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richter.  627. 

Grob,  Hugo.  Einlluk  einea  Berien- 
widerstandca  auf  don  I’rimKrkrei* 
nines  Traoaformators.  949- 
Hans,  Pb.  Erregung  von  Wellonatrb- 
men  dureh  eine  Telepbonanordnuttg. 
596. 

HKrden,  Job.  Mikroskopucho  l 'liter- 
suchung  d-  r Kohircr.  GUO-  ^18. 
Herzog.  Josef,  und  Foldmaun,  Cla- 
rence, Bestimniung  der  Stromver- 
tcilung  in  elektrischen  Leitunga- 
notzen.  172. 

— — Berccbnung  von  gesrbloasoaen 
Leitungsnetxeu.  380. 

Hl- viand  Das  neue  Diagramm  des 
kompenaierten  Motora.  786.  (1043- 

— Compound  - Drehstrom  - Dynamo*. 


Hulitechcr  Paul.  Ein  Verfabren  xur 
Bestinimung  der  elektrischen  Dureh- 
acblagsfestigkoit  hoehisolioronder 
Suhatanzon-  098. 

Uopfolt,  R.  Eiu  neuer  Grsphitwidor- 
stand.  1091. 

Humana,  Paul.  Uber  die  ErwKrmung 
im  Erdbodon  verlogtor  Starkztroni- 
Imbfl.  735, 

laolationswidentarid  und  Durcb- 
sclilngsfestigkeit  von  Hoehspannungs- 
kabeln.  763-  875 

llundhautnn,  K.  Narh  Spaniiung  un- 
verwechaelbare  Scbinelxsicberungcn 
174, 

H upper!,  Joa.  Ein  neuea  Bahn- 
ayatem.  912- 

Ilgnor.  Carl.  Elektriaeh  betriobone 
Fiirdermaaobinon.  109. 

Karapetoff,  W,  Graphiscbe  Methods 
zur  Ermittelung  der  Strom-  und 
Spannungaworto  von  glniehmaCig  be- 
lastoten  Drohstrointranaformatoron.  , 
193. 

Kehae,  W.  Drebatromgenerator  mit  | 
geringem  Spannungaabfall  358- 
Kern,  F.  Daa  Rceht  in  Osterreleh. 

_ Freiloituagen  su  spunnen.  1094. 
Klein,  Eugen.  Ein  neuea  Bahnaysiem. 
912. 

— Ein  neuer  UTaphitwiderataad,  985- 
KHnig,  August.  Graphiscbe  Metbode 

zur  Ermlttolung  der  Strom-  und 
Spannungswerle  u.  s.  w.  24G- 
von  Ktinigslo w.  A.  Dio  Au*fUbmng 
von  Elektricitiitaworkcn.  697. 
Kbttgen,  C.  Eloktriacb  betrtebene 
Fftrdermasobineu.  125. 

Kraetzer.  A Laut  aprcchender  und 
■ingender  Tranaformator.  174. 
Kratzcrt,  llcinrich.  Zur  Kritlk  dea 
Ruches:  .Gruodril)  der  Elcktrotecb- 
nik‘i.  285. 

K r o li  n e , Kurt.  Berechuung  de«  Draht- 
durchhanges.  109. 

Krobno,  KarL  Berochnung  dexDrabt- 
durchhanges.  212. 

KUbler.  W,  Drebatrombetrieb  auf 
Stadtbalinen.  855- 

Kullmann,  Karl.  Rcguliorung  von 
I>rohatrommotoren-  792- 
Latour,  Mariua.  Traktion  niittela 
Elnpbaaeustrom  mit  Motoren  ohne 
Phaaenverachiebung  und  ohne  Fun- 
konbildung.  109. 

— Kinphaaonkollektorraotort'ii.  1025- 

— Einpbasenmotoren  ohne  Pbusonver- 
achiebung.  1025.  1096. 

Lehmann,  Ph.  Trcnnung  der  Vcr- 
luato  in  den  Aaynrhronmotoron. 
507.  734. 

Le  vy , M.,  und  Ruh mer.  E.  Ein  neuer 
Gleicbricbter.  677. 

Liobrecbt,  Willi.  Nach  Spannung 
unvcnrechaotbaro  Schmolzaicbcrun- 
gen.  317. 

Lubberger,  F.  Daa  Strowger-Selbst- 
ansehluiiaystem.  930. 

Mark,  Fricdr-  Automatiscbo  Fern* 
aprechamtcr  System  Strowger.  1003. 
Milch. Maurice.  Drehatrombetrieb auf 
Stadtbahnen.  616. 

Mnniich.  Kcrthold.  Untcrsuchungon 
Uber  den  WechaebtromUchtbogco 
bei  htiherer  SpNiiuung.  35- 
N Le t hummer.  F.  Uber  Auagleicb 
von  Bidaatungaachwankungrn.  302. 

— Keue  Horbapannungsscbaltcr.  821. 

- MctUodc  xur  Vorgleicbung  von 

BolbatLnduktlouskoiifficlonten.  691. 

— Uber  die  Auatosunx  autvmatischer 
Hochspannungaichaltor.  659. 

Oelachlkgnr,  Wilbcltn.  Die  Koatcn 
von  Maschinon.  931- 
Orlich.  Dr.  E.  Ueber  die  graphiache 
Behandlung  von  Wecbaeletrouipro- 
blemen.  212. 

— Daa  Hitzdrabtwattmetcr  von  R. 
Bauch  631- 

— bnparitktffaktor.  913, 

Otnoi,  M.  Einphasenniotoren  ohne 
Phasenverschiebung.  967. 

— Daa  Kreiadiagramm  do*  Uopulaiona- 
motor*  1001. 

— Tbeorie  do*  kompenaierten  Scrien 
motors.  1004. 

— Einphaaea-Kollektormotoren.  1095. 
Otto,  1L  Berechuung  dea  Drabtdurch- 

hn|N.  174. 

PrUeker,  A-  Zur  Gosclilcbto  der  Ent- 
atobung  der  Sicherheitavorachriften. 
246. 

Pungn.  Franklin.  Zur  Tbeorie  des 
kompensiorten  Serieamotora.  987. 
Rablnowicx,  J.  Zur  Ltftung  von 
Alutuiniumdriilitefi.  4-18 
Richter,  Rudolf.  Zur  Untersucbung 
von  Eiaanbleoben.  *247.  404. 


Richter,  Rudolf.  Der  EintluD  der 
Kraftlinienvorteilung  in  eincm  Eiscc. 
ringe  u.  a.  w.  874. 

Rod  g era.Cbarfoa.  Uber  den  Streuungs- 
koi  ftidenten  von  Induktiouamotoreu. 
1034. 

Koaeuborg,E.  Wellenform  bei  Drch- 
atrommoton-n.  247. 

— Zur  Diakua*ion  ulior  den  ParalU'l- 

hetriob  von  Wecbaelalroinmascbinen. 
7lit.  [«55. 

— Eine  neue  Tranaformatorcmtypc.  819. 

— Daa  Schwingen  paralb  l g*>*chaltetcr 
Wee  har-Dtroniraiuchincn.  986. 

van  Roaaofu-Kz.,  A.  C.  Uber  die 
Best  intuiting  der  Rcibungaverluste 
von  Glcirhatrouimnschitifn.  577- 

Koth,  Alfred.  Arbeiuverlust  in  Iloch- 
spannungakabcln.  1013. 

Kothert,  Alexander.  Grofienkonatante 
von  D>  namomaaebioen.  401. 

Rung,  William.  OLausschaltcr  ftir 
Hochspannung.  380. 

Sslxor,  JenfS  E.  Haua  - Telephouan- 
lagen.  102-1. 

Scherbiua,  A.  Uber  den  Parallol- 
betrieb  von  Wecbselatrommaachinen. 
986. 

Sc  l»  if  man  n,  Max.  Elektrisclier  Om- 
nibuabetrieb.  735. 

Sengel,  A.  Berechuung  grschloncncr 
Leitunganetze.  424- 

SebQlor,  L.  Wecheidatromniotor  Sy- 
stem lift  land.  405. 

— Olaehalter.  507. 

Stern.  Georg.  Der  Einflull  der  Kraft- 
linienvertcilung  in  cittern  Kucnringe 
u.  *.  w.  838- 

— Bericbtlgiing  zur  Beaprcchuug  van 
KOuigswerthers  Burh.  874- 

Sulzberger,  K.  OUusachaltcr  fUr 
Hochspannung.  167- 

Burner.  J-  K.  Die  elektrouiagnetinchen 
Gediichtntaregeln.  969. 

— Treunung  der  Verluate  in  Asyn- 
chrotimotoren.  692- 

von  Sydow.  J.  Uber  die  Aualijsung 
von  automat  itchen  Hochapannnngs- 
aclialtcrn.  601. 

TeichmUtler,  J.  Beatimmung  der 
Stromverteilung  in  elektriachen  I-ei- 
tunganetzen.  338- 

Telepbon-Apparat-FabrikPetacb. 
Zwietuacb  & Co.  vormala  Fr. 
Wellea.  Trlcphonaniage  in  Lud- 
wigahafen.  269. 

Tiachendtirfer.  F.  Geaichtapunkte 
flkr  Emnclitung  elektrischfr  Licbt- 
uud  Kraftanlagen.  1024. 

Uppenborn,  F.  Die  Zachannaaclirn 
Kugoln.  865- 

Vogclaang,  Max.  Uber  die  Au*l«- 
suiig  automstiseber  Hocluj>aBnuugs- 
scbalter.  760. 

Voigt  & Hacffner.  Konstruktiona- 
werkc  olektriachcr  Appoint*  Syatcm 
Bertram  in  Liiju-  428. 

Walter,  B.  Ein  neuer  Gleichrichter. 
489l  615. 

Wcicker,  W.  Beatimmung  der  elek- 
trischen  Durcharhlngsfeatigkeit.  878- 

Wikander,  E.  Uber  die  ErwSrmung 
im  Erdboden  verlegter  Starkatrom- 
kabel.  659  K74.  In94- 

— Ubor  eine  miilligo  KrhShung  df-r 
BetricItMpannung  hei  Elektricitkta- 
werken  mit  no  V Spaunung  293. 

Zacliariaa,  Job.  Die  Zacbahaasdteu 
Kugeln.  993. 

Zorawiki.  C-  Die  Wahl  dea  Kotor- 
durrhincssera  bei  fnduktionamotoren. 
1003. 


VI.  Cliroulk. 

London.  46  (Bournemouth  StraScn- 
babn,  — Elektriarber  UnglUcksfaU. 
Ein  neuee  ElektricitEtawerk.)  — 87 
(Der  Unfall  in  der  Badcanatalt  in 
Fulham.  — Die  neue  Drdphaaen- 
ccntraUtation  in  Erith.  — Die  Hcwitt- 
Queckailherlami>e-)  — 121  (EDktri- 
aclie  StraOenbabuen  und  Vollbabtion. 
— Daa  Mrtrischu  System.  — Die 
Ge»ch»-indigkcit  auf  dar  Strafien- 
bahn.)  — 204  {Re*«inan*cr*chcii»un- 
gen  in  elektrischen  Strotnkrdaen.  — 
Serlenbogenlampen.)  — 211  (Vertel- 
lungavcrlustc.  — Wilde  contra 
Thompaon.)  — 278  (Draht I r.ae  Tele- 
graphic. - Elektriach*  Schlirfung.) 
— 331  (Stadtisebe  BehOrden  und 
Betriebagi'sellachaftt'Ci.  — Elektri- 
sche  Kraftwageu  mit  Petroleum- 
motor.)  — 370  {Die  ElektricitHta- 
werke  von  Worcester.  - Elektriacbc 
VoUbabnen.)  — 486  (Die  Londoner 
elektrische  Strafienbahn.)  — 488 
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MiUlvrrhrennuog.  — Institution  of 
Electrical  Engineer*.)  538  {Draht- 
l<*»e  Tt'legraphie.)  - 625  (Vereini- 

*'*ng  illdtiKhtr  Eleklricittttawerkc- 
— Statiatik  der  ElektricitKulicferung. 
— Nrweaxtler  Straflenbahneo.)  — 
700  (Straftenbnhnen  in  Weathnm.  — 
British  Association.  — Elektriache 
flelcuchtung  io  London-}  — 775  Nutx- 
UnMtkuii  der  Victoria- FMlc  dc» 
Sambeai.  — Kormalien  flir  Maachinen 
und  HaumateriaM  — 849  (Elektriache 
Bahnen.—  Kolilrn*chrKiiim«*chineii.) 
887  (Municipal?  Telephoncentralen. 
— Die  NVirtachaftspolitik  England*.) 
041  '’Maschinennormalien.  — Drca- 
►kiMBiintwtaim)  --  i015(Kalorj- 
metriarhe  Bcstitnmung  dcr  Verluate 
in  Dynamomsscbinen  — Der  Kdiaon- 
Akkumulator.  — Dir  GcschafUlage 
iuSUdafrika.)  — 1049  (Gilbert-Feier. 

Festmahl  der  Institution  of  Elec- 
trical Engineer*.  — Vemtadtlichung 
tlca  Klrktriciutawerkea  in  Mary- 
lebone.) 

VII.  Dynamomaachlnen,  Klefc- 
t ro motor? n.  Tranafnrniatoren  und 
ZubrhAr. 

Neura  A n 1 a 0 - and  Regulierverfahren 
filr  Mot  ore  n.  G7Q- 

Analyae  deaLeerUu  fstrome*  von  Aayn- 
ehronmotoren.  Von  E.  Rosen- 
berg. 111. 

— Brief  von  demaelben.  247. 

— — Beniachke.  193- 

A sync  hronmaaehinen  mil  Kom- 
ponairrung  und  Compoundierung  in 
ihror  heutigeu  AiisfUhrung.  Von 
Alexander  Hejlnud.  51.  72.  95- 

— Brief  von  Kchte.  359. 

Asy  nr  hronmaaehinen  mit  knrx- 
geachloaarnem  Kommutator,  ohne  in 
rich  grachla**cueL*in«llcnverbiiidua- 
»cn.  Von  Alcxandor  Hey  land.  213. 
('her  cine  intercssante  Encheinung  an 
kompensierten  Motoren.  Von  Alex- 
ander Heyland.  412. 

Der  Emphaseumotor  System  HeyUnd 
in  aeiner  heutigen  AuafUhrung  und 
Vcrwcndung.  Von  Andre  Schno  id  t. 
- Brief  too  SrhlJler.  405.  (348. 

Da*  Kreiadiagramm  de«  konipenaierten 
Motor*.  Von  Alex.  Hey  land.  684 

— Brief  von  demaelben.  785. 

Blonde I.  690  839. 

Zur  Theorie  dc*  aaynchronnn  Ein- 
phaaen motor*.  Von  Frit*  Emde.  697. 
Newer  Compound-Drehatrorngenerator. 

Von  Emil  Kolben.  044- 
Compoundierung  von  Wechsolstrotu- 
geueratoren.  Von  Alex.  Hey  land. 

— Brief  von  demaelben.  1043.  [917. 

Coraepiu*  780- 

Bine  neue  Wechaelatrommaarhine.  Von 
Alex.  HeyUnd.  1036. 
Belaatungaauaglrieh  von  Asynchron- 
maachinen  filr  atoOwelaen  Betrieb. 
Von  Han»  l.iii*enEn«nn  S6L 
Uber  einige  Diarratnme  xum  asyn- 
ehroorn  NVeehaelatrommotor.  Von 
H.  G&rges.  271. 

— Brief  von  Cahen.  339. 

— — von  Eichberg.  446. 

Uber  aaynchronlaufende  Weehscl- 
stronamssehiuen.  Von  C.  P.  Feld* 
maim.  377. 

Trennung  der  Verluate  in  den  Aayn- 
chronmotoren.  Brief  van  Brag- 
atad  und  La  Oour.  35.  174. 

— von  Rcniachke.  92  446. 

— — von  Lehmann-  507. 

Meaning  und  Trennung  der  Verluate 

bei  aiynclironen  Drehstrorngene- 
ratoren.  Von  W.  Peukert  €62- 
Belastungaausgleicb  von  Aayncliron- 
rnotoren  fur  atottweiae  Betriebe.  Von 
liana  I.inaencnnnn.  951. 

Behrenda  Formcl  fUr  a.  Brief  von 
Mrealauer.  987. 

Behrenda  verbeaaerte*  Prufungaver- 
fahren  flir  grofle  Weehselstromgcne- 
ratoren.  1034. 

Neuer  Compound  - Drebatrom- 
ge  u era  tor.  Von  Emil  Kolben.  H4  4. 
Compoundierung  von  Wechaelatrom- 
geueratoreo.  Von  Alexander  Hey* 
land.  917. 

Brief  von  demaelben.  1043. 

— — Coraepiu*.  986- 

file  Wirkung  dea  Diimp  fer*  bei 
parallel  nrbeitenden  Wccbaektroni- 
instchinen.  Von  E-  Koaenberg. 
- Brief  von  Seberbiua.  986.  |857. 

('her  Do ppelmaaohinen,  insbraon- 
derc  aolrhe  inScharungradanordnung. 
Von  F.  Col  liar  boon  231. 


Uber  Anxugakraft  von  Drehstrora- 
motoren  mlt  veriioderlicher  Pol- 
xahl  iStufenmotoren).  Brief  Ton 
Behn-Eacbenburg.  1004. 
Kcgulierung  von  Drchat  ro  m m o to- 
ron.  Von  Walter  Hnrkhard.  (594  | 

— Brief  von  demaelben  931 

— — Behn-Eachenburg.  761. 

Kuhlmann.  792. 

Brandt.  792-  &r>4- 

Drehatrougenerator  mit  geringem 
SpsnuuagaabfalL  Brief  von  Kebae. 
156. 

Der  Kinflufi  de*  Luftraumea  bei  Ur  eh 
«t  romino  to  ren.  103. 
fiber  eioen  bemerkonswerton  Fall  einer 
•cbSdlichen  Spauuungaerfabhuag  bei 
einem  D reb*  t rom  generator.  Von  j 
Felix  Fine  kb  196. 

Grapbiarhe  Methode  xur  Ermittelung  | 
dcr  Strom-  und  Hpannangawcrte  ron  ; 
uuglcichmlifiig  bclaateten  Dreh*  ! 
etromtranaformatoren.  Von  Pip-  I 
lomingenieur  Aug.  Kbnig.  21. 

— Brief  von  demaelben.  246 

— — Karapetoff.  193. 

Graphiacbc  Behandlung  der  Kaaknden- 

achaltungvonDrehat  rommotoren. 
Von  Dr.  Max  Breslauer.  1- 
Zur  Theorie  dea  aaynrhronen  Bin- 
phaaenmolors.  Von  Frit*  Emde. 
697. 

Kin  neuer  Einphaaenmotor.  Von  1 
L.  Schiller.  565- 

Mit  Laat  angehender,  kollektorloaer  ■ 
Einphaaan  - Wnchielitrommo- 
tor.  Von  Dr- Max  Coraepiua.  1012. 
EinphaaenRiotoren  ohne  Phaaenvpr-  | 
achiebung-  Von  Mariua  I-ato  ur.  877.  . 

— Brief  von  demaelben.  1025.  1095.  i 
Oanoi.  967.  1095. 

Emde.  931. 

Danielaon.  987. 

Eichberg.  10». 

Traklion  mlttel*  Ein  phaaenatrom 
mit  Motoren  ohne  Phaacnverachie- 
bung  und  ohne  Funkenbildung.  Brief 
von  Latour.  109. 

Traktion  mit  Ein  phaaenatrom- 
Regelung  der  Oeaebvrindigkrit 
und  Wiedargevinnung  von  Arbeit. 
Von  Mariua  Latour.  1027. 

Formeln  *um  Entwerfen  nlektriacher 
Maecliineta.  Von  Prof  A.Sengel-  900- 
GeaKttigte  Zahnanker.  Brief  von 
Coraepiua.  855.  9H8. 

— Brief  Ton  Bauch  912. 

Gleichatrom  au*  WerhaelatromnetXen. 

Von  K.  Btirill  841. 

L'ber  die  Beatimmung  der  Keibungaver- 
lutte  vonGleichatrommaachi  non. 
Von  C.  Klnabrunner.  451- 
Bcitrag  xur  experitaentellen  Unter- 
auckung  von  Gleichttronimaachl- 
nen.  Von  E.  Arnold.  469 
Kin  ncuerGraphitvideratand.  Von 
R lCopfolt.  847. 

— Brief  von  demaelben  1094. 

Klein.  fKi. 

Grbfienkonatanto  von  Dynamo- 
maachinen  Brief  von  Rothort.  405- 
t'ber  den  dielektriachen  Hyatereale- 
verluat  und  die  KapaciUt  von  Hocb- 
apannungnmaMchincn.  Von  Dr.  Paul 
Holitacher.  635. 

Der  KinduO  der  Kraftlinicnrerteilung 
in  einem  Eiarnringe  anf  die  Verluate 
durch  Hyatereai*  nnd  Wlrhel- 
atrbine  Von  Rudolf  Richter.  710i 

— Brief  von  demaelben.  874. 

Stem.  838- 

Graphiachc  Behandlung  dcr  Kaaka- 
dcnachaltung  von  Drehatram- 
motoren.  Von  Dr.  Max  Breslauer.  1. 
Konatruktionatafeln  flir  den  Dy- 
namo ban.  Brief  von  Arnold.  285 

— von  Kotbert.  40l- 

Daa  Kreiadiagramm  der  kompeu- 
aierten  Motors.  Von  Alexander 
H e vl and.  584. 

— Brief  von  demaelben  785. 

Blondel.  690.  «:t9 

Da*  Kreiadiagramm  dea  Repulaion*- 
motor*  Von  M.  Oanoa.  905. 

— Brief  von  demaelben.  1004- 
Blon-lel.  268.  1024- 

Bcitrag  xur  Konstruktion  von  Mantel 
magneton  fur  Bremaxwccke.  Von 
Bud.  llcllmund.  712  |372 

Montageciner  groDcn  Dynainouiuvcbine. 
Bcitrag  aur  Theorie  und  Wirkunga- 
m'rive  der  inehrphaaigen  Kommu- 
tatornotoren  mit  NebeuachluOer- 
regutig.  Vou  O.  S.  Bragetadt. 
368.  389.  421. 

Kobe  ii  ach  lull  - ttoguliorwider- 
atliadc  fur  KremderTegung.  Von 
Karl  Kimbrunoer.  234- 


S'prhaltoneiiieaNebenaehlullmotorB 
beim  Betricbc  durch  eino  Haupt- 
atromdvnamo.  354- 

Grapliiachc  Krmittolung  dea  Oaaamta- 
achon  IHagramme*.  Von  Ad, 
ThomKlcn.  972 

Cher  den  Parallelbetriab  der 
NVechaeUlrommaacbinen.  Von  H. 
Gorge*.  661. 

— Brief  von  Koaenberg.  761. 

I)aa  Pendeln  parallel  gcachaltcter 
Werhaelatrommaarhinen.  Von  Guat. 
Beniachke.  195. 

— Brtof  von  iwutlhai,  891  1(166 
Gflrgea.  878.  1028. 

Koaenberg.  1024. 

Die  Wirkung  de*  DUmpfcra  bci  pa- 
rallel arbcitnndcn  Wechaclatrom- 
maachinen.  Von  E.  Roaenberg. 

— Brief  von  Scherbin*.  !W6.  {857. 

Kepulaionamotor.  Von  Mariua 

Latour.  453 

Da*  Kreiadiagramm  dea  Kepulaiona- 
motor* N on  M.  Oanoa.  903. 

— Brief  von  demaelben.  1004. 

Blondel.  9»i8.  1024. 

Die  Wahl  dea  Rotordnrcbmeaaera 
bei  Induktionsmotoren  Von  H M. 
Hobart.  933. 

— Brief  von  Breaiauer.  987. 

Zoravraki.  1003. 

Rodger*  1043. 

Theorie  dea  komponiicrten  Scricn- 
motor*.  Von  M.  Oano*-  934- 

— Brief  von  dcmeelben.  1004- 
Punga.  987- 

EinfluD  dea  Serienwideratandes  auf 
don  PriinarkreixeiiieaTraiiafonuator*. 

— Brief  von  Beniachke.  854.  [753. 

Grob.  949. 

Ein  neuer  Spaunungaregjer  filr 
Gleieh-  und  Wechaelatrom.  * Von  .1 
HXrden.  795. 

Uber  den  Streuungakottfficienten 
von  Indiiktionamotoren.  Von  Ch. 
Rodgera.  1043. 

Znr  Thorie  dor  Strom  wend  ung. 

Von  K_  Pichelmayer.  1081. 
Tandem-Motoren.  670- 
Der  KinfluO  der  Tourenxah  1 auf  den 
Entwurf  von  Gleirhatrommaachinen. 
Von  H.  M.  Hobart.  021 

— Brief  von  OelaehlKger.  981. 

Eine  neuo  Trans fo rnu tore n type. 

Von  E.  ZiehL  739. 

— Brief  von  Koaenberg.  819.  864- 
Die  Trennung  der  Rcibungsverluate 

bei  elektrieehen  Masrbinen.  Von 
Leo  Fin*i.  536. 

— Brief  von  demaelben.  817. 

Dettmar.  631. 

Trennung  dor  Verluate  in  den  Aayn- 
chronmotoren.  Brief  von  Brag- 
*tadt  nnd  La  Cour.  35.  174- 

Beni  sc  like.  98.  44& 

Lehmann.  607 

Moaaung  und  Trennung  der  Verluate 
bei  aaynchroncn  Drchatrommotorcn. 
Von  W.  Peukert.  062. 
Turbo-Alternatoren.  81 
Ein  groilcr  Turbo-Generator.  458. 
Turbogenerator  von  4000  PS.  1034. 
Uber  mmcrikaniache  L'mforuier  Von 
Arthur  Hruachka.  579. 
Untenurbungen  iibur  die  Pulsation  dea 
Gleirhstromea  bci  dom  rotierenden 
Umformer.  Von  K.  Cramer.  963. 
Bsu  und  Betrieb  von  Drehumfor- 
mern  in  Amerika.  Von  E.  Alexan- 
deraon.  737. 

Eine  neue  W ec haei at r om m nseb i no 
mit  direktor  Erregung  durch  Wechael- 
atrotn.  Von  Alexander  Heyland. 
1036. 

(Ilmr  einige  Diagramme  xum  aavn- 
ebronen  Weehselat  rommotor. 
Von  H.  Gtirgea.  271, 

— Brief  von  Cahen.  H89. 

Eichberg.  44fi. 

(’Imr  aaynchron  laufrnde  Wechael- 
strommaachinen.  VonC. P.  Feld- 
man n.  377. 

VIII.  KlelctpicUStalehro.  phyat- 
knllnche  Untcrsnchnngcn  nnd 
Apparate. 

Ein  Verfahrea  xur  Bc?tiramuug  iler 
elektriaclien  Du  rc baching*! cat  ig- 
koit  hochiaolierrndcr  Substanzra. 
Vm  B.  Walter.  791V 

— Brief  von  Welcker.  873- 

— — von  Holitacher.  893- 
Klektrude  ana  Ruf.  719. 

Die  elekt  rom«  gnet  iaehen  GedKelitnia- 
regelu.  Brief  von  Sumec.  269 

— — ron  M.  Coraepiua.  3(M. 


ImparitKtafaktor.  Brief  von  Bauch. 
von  Orlieh.  918.  |878. 

— — von  Cahen.  918. 

Permanent!'  Magnate.  Brief  von  Kmd  e. 

949. 

Reaonanxeracheinungen  bei  w«*cb- 
Mi'lMtromdurchflosaenen  Gltihlampen. 
Brief  IN  Cramer.  269. 

Keuerungeu  an  Ruhmkorffsrhen  In- 
duktionaappuraten.  7U|. 

\ orfiihrung  von  Experimcnten  Uber 
arli  nolle  elektriachcS  c h w i n g u n g e n. 
Von  G.  Scibt.  105. 

Uber  Selbatinduktionanormala 
und  die  Moaaung  von  Selbatinduk- 
tionen.  Von  B,  Orlieh.  602- 
Lout  bid  gender  und  aprechender  Tran* 
formator.  Brief  von  KrStxer.  174. 
Unipolare  Wirkungen.  Brief  von 
Emde.  576- 

Rcinigung  dea  QueekailberaebUmme* 
in  Unterbreehern.  702- 
Zwei  Mcthoden  xur  Meaaung  der  Fre- 
quenx  cine*  Wechsclatrome*.  228. 
Uber  die  Teilung  dc*  Weebael- 
atromca  in  xwei  glrichgerichtetc 
RtrKmc.  Von  (».  Bcniarhkr  403- 
PulainrendeGleiehatrilroe  intWechael 
atroral  iehtbogen.  Von  B.  Mo- 
nas ch.  336. 

Unterauchunreu  isber  den  Wechael- 
atromlichtbogen  bei  hohcrerSpan- 
nung.  Brief  von  B.  Monaach.  35. 
Uber  einige  Diagramme  xum  aayn- 
chronen  Weehselstrommotor. 
Von  Hun*  GSrgee.  271- 

— Brief  von  Cahen.  339 
von  Eichberg.  446. 

Uber  die  graphiacbc  Behandlung  von 
Woehselatromproblemen.  Von 
B.  Orlieh.  69. 

— Brief  von  demaelben.  212- 

Uber  die  Erregung  von  Welle  ii 
• trbmen  durch  eine  Mikrophou- 
anordnung  Von  B.  v.  Lleben  und 
E.  Relax  497. 

NVidcrstanduunahme  durch  ErrrXrmung. 

Brief  tod  Emde.  810. 

Die  Zachariaaachrn  Kugcln.  Brief  von 
Uppenborn.  1*66. 

— — von  Baumann.  893. 

— — von  Zacharias.  893 

IX,  Elektriachs  Bahnen  und 
Antomobllen. 

Durclillfftung  vo*  Bahnmotor  on.  701. 
Mininterial-Erlnl]  betr.  Bau  und  Aui- 
riiatung  von  Strailcnbahnwagen.  (100. 
Dcr  elektriache  Betrieb  auf  der  GroBen 
Berliner  Straflenbahn.  79. 

— Brief  von  Micke.  110. 

Der  elektriache  Betrieb  auf  der  Vor- 
orlbahn  Berlin  - Grofl-Licbter- 
feldo-  456- 

Bau  elcktriacber  Bahnen  in  Cuba.  383. 
Die  Briiaaeler  StraUrnbahaen.  700. 
Drehstrombetricb  auf  Stadtbahnen. 
Brief  von  Milch.  0|5. 

von  KUbler.  8Hk 

Ein  neueaBahnayatcm  (Du lait, Rosen 
fold  und  Zelcnay).  849. 

— Brief  von  Klein.  912. 

von  Hup  pert.  912 

Einphasenbahn  mit  pneumatiachrr  Br- 

achleuniguiig.  Von  W.  A.  Ill  ancle. 

668. 

Traktion  mittel*  Einphaaenatrom  mit 
Motoren  ohne  Phasenvcrachinbung 
und  ohne  Funkenbildung.  Brief  von 

Ltten.  loo. 

Traktion  mit  Eiiiphseeoatrtim,  Kegelunx 
der  Oeechwindigkeit  und  Wiederge- 
winnung  von  Arbeit.  Von  Mariua 
Latour.  1027. 

nElektriac.he  Balmcn*,  eine  neue  Fach- 
xcitachrift.  572- 

Verhdtung  der  Feueragefahr  auf 
Untergrundbahnen.  719. 

Elektriache  Schwebebahu  in  Oat- 
achina-  3115. 

Die  Oenfcr  StroCenbnlin  und  da*  erd- 
magnctiache  Ungevritter.  982. 
Gleialose  elektriache  Bahnen.  105. 
Gleialoae  Bahnen.  Von  A.  Stobraa  a 
7(B. 

Elektriacber  Omnibuahetrieb  bni  Drc# 
den.  (5ti8. 

— Brief  von  Schieuinun.  735- 
Bctriebamittel  nnd  WirtvchsGliehkeit 

gleialoser  clrktriachar  Bahnen,  V»n 
Max  Schiemann.  1020. 

Elektriache  Grubenlokomotiven  flir 
Sehroalapur.  Von  Ernst  Egger.  825- 
Die  Profildraht-Oberieitungxanlage  dcr 
H a g en or  StraOenbnhrv.  Von  We  1 1 or 
633. 
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Sckwebebahn  in  Hamburg.  388. 
Kticklcitungxnetx  and  Kohrxerstdrun- 
(en  in  Hamburg.  VonS.  vonUiii- 
berg.  41 r2.  _ 

Elektrische  Uborlandbahn  in  Hamp- 
ihlrk  572, 

StraDenbnhn  Hannover  165. 

Bau  einer  ctektrischcn  Balm  zwiscbeit 
Kobo  uad  Osaka  in  Japan.  753- 
Elektrisclic  Stnlkibiha  und  Helcmrli- 
tungsaulage  in  Johannesburg.  89. 
l'rojekt  aincr  elektrisehea  Bnhn  in  dcr 
Krim.  22*. 

I tulicnischc  Mcridionalbahn.  643. 
Motorwagen  flir  Vollhahncn  in  Italian. 
719. 

Das  StraDeiihahnwesen  in  Italian.  64 3. 
Neue  elektrische  Trninbnbnen  in  Vr- 
00111*11.  719-  [539. 

KloktrUrhcrYollitahiilo-trirh  in  i t n i ion. 
Klektriarhc  Vollbahn  Mailand  Porto 
Cereslo. 

Die  Mcodelbahu  in  Tirol,  888. 
Klrktrinchrr  Betrieb  auf  der  Mer»* y- 
Tun  nclhahn.  4*4. 
Monthlanc-Ilahn.  45. 

GraphJscbe  Erraitteluiig  von  Geschwln- 
digkeit,  Stro  inverb  rauch  und  Motor- 
iictnaiuae  clcktrischer  Fahrxcugc  uu* 
•Icm  M otord  i n grain  m.  Von  K. 
Maucriuanti.  2ft. 

Elektrische  StraOcnbahnen  in  Meu- 
rhulnl.  718. 

Dio  Unterstationrn  dar  Now  Yorker 
Hoebhahn.  Von  S.  0.  Freund. 
G17. 

Die  Wagon  der  New  Yorker  Hoch- 
bahn.  Von  S.  G Freund.  343. 

Bau  einer  elektrischen  Eiaenbahn  in 
den  Niederlanden.  242- 
I’rojekte  Mr  den  clcktrisclicn  Vollhalm 
betrieb  in  Oiterrtleh.  IG6.499.H32. 

_ K8H. 

Elektrische  Cberlandbahu  in  Pennsyl- 
vanian. 457. 

Da*  Perfect  Contact-Sy  atom  fUr 
clekrisrhe  Vollbahnen-  009. 

Bau  oilier  elektrischen  Eisetibahn,  Be- 
leuehtungaanlagc  und  KrufUtation 
in  Fuertorico.  242. 
i Iherrcrwaltungigerichts  -Kntarhridung 
tlher  die  Knsettenbefcatignng. 
279. 

Kiicklelluiigsnelx  dor  elektrischen 
HlraDiobsim  in  Hamburg.  — Kohr- 
znratftrungcn  beim  Auabnu  dea  Notre* 
und  dngegon  gctroffene  MaCnabmeii. 
Von  S v.  Gaisbcrg.  492.  * 
Klektrisierung  der  St-  Petersburger 
SlraCenbahnen.  187. 
Hrhalldcitnpfutig  auf  der  Berliner 
oloktriarhen  Iloebhnbn.  I0G. 
FlektriHehe  Sebnellfabrten  auf  Her 
MiliUtrbahn  Zossen-Marianfelde.  815!*. 
913  997.  I (Mi. 

— Brief  von  Schrimpff.  1013.  <997. 
Ilianiiunfnll  auf  der  Heh webobah n. 
SehntsmaCregeln  gogon  die  Ge- 
fahrt-n  oWrirdloelier  Stromleltung. 
«W9. 

Srhutsrorrirhtungen  fUr  Strallenbahn- 
wagon.  777- 

Sliherheitavorriehtung  flir  die  oher« 
Icitung  von  Strallenbahnen.  518. 

Die  elokfrisrhc  StraDeulMihu  in  Sofia 
maeli  Andre  Schmidt).  869. 

I)ii  EinphsM-nhahn  nneh  Spindlors- 
f.  ld-  709.  833. 

Elektrische  Vollbahnea  in  Sell  we  dm. 
45,  499 

Stntiatik  der  elrklriaeben  Balinen  in 
Deutaclilaii4.  5fl{1. 

St  romr  ufUhrun  gdiirrhdrittr  Hehienc 
lo  Boston.  318. 

Elektrische  Treldelci  aiebc  utter 
XXIII. 

Die  Yaltetlina- Hocbspannungs-Dreh- 
a( rom- Vollbahn.  Von  Eugon  Cacr* 
hit i.  SUV  328.  372. 

Stntiatik  elektriaeher  Hahncn  in  den 
Vcreinielen  Staaten  von  Nortl- 
\inerika  1HH0  hi a 11102.  K32 
Elcktrisch  betricheac  Vcsuv  bnhn.  719. 
Ih*a  Ward  - I.eo  uardarhc  Etnphaxon- 
Werbaelatrom-Bahnavatem.  6jSt. 
Wiener  Stadtbahn.  643 
Elektrische  Zugate  tie  rung  auf  der 
District  Railway.  618. 

X.  KleklHaclie  llelenrlilnrig 
tmtl  Klektrlcitiltawerke. 

Fin  australisrhcs  KlektricitBtxwrrk. 
Klektrieitktawerk  Baael  909.  [424- 

llclastungakurvcu  925  (Berlin,  Flank 
fnrt  a M.,  Coin).  — 997  (MUnehen. 
Budapest ). 

Stromkonaum  in  Berlin.  188. 


Berliner  Klektricitatawerke.  968 

Elektriritktawerk  der  Sladt  Bielefeld. 

TO  l- 

F.lcktricitiit*  , Kaualtaatiou*-  u WltMS 
werke  in  Bloemfontein.  242. 

SlSdtiaehea  Elcktriritlitswcrk  Breslau. 
206. 

Kraftcentralc  in  Caffaro.  KM). 

Daa  Klektrieitwtawerk  C'liarlotten- 
liurg.  VoiiF.  Colliaehonn.  385.  413. 

FlektriciUitMi*i-rk  der  Stndt  Ctfln.  436. 
!H>3. 

>titdti*ehea  Klektrieitktawerk  in  Darin* 
atadt.  371- 

Stadtiaohea  Elektrieitatawerk  Diiaael- 
dorf.  94 St 

t?bcr  dir  Aunfilhranc  ron  Klektrici* 
tUtaverken.  Von  E.  Wikander. 

an. 

Brief  von  v.  Konigaldw.  U58. 

liber  cine  mkfiige  Krlibhung  der  Btf 
triciKiapanDaiig  boi  FlrktricitHta- 
werken  mit  110  V.  Brief  vonWi* 
kander  808. 

Stadtiache  ElektrieitStawerke  Frank- 
furt a.  M.  279. 

Bnu  einca  Elektricitktawcrkca  in  Graa- 
litx.  194. 

Haanburgiache  ElektrieitKtewerke  819. 

Elektrieitataw erk  H e i m h ac h a. d Hob  r. 

884 

Daa  neue  L-lcktri*rhe  Sohnellblinkfcuer 
auf  Helgoland.  Von  O.  Krell  j r. 

287. 

Daa  Oatre RlektridUJDwerk  in  Kopen- 
bngen.  Von  C.  Hentzen.  895, 

Klektrieitktawerk  Luzern  - i!n  gel- 
berg.  1090. 

Elektriaehe  Belenelitung  in  Mllteu- 
berg.  31. 

l)n*  FlektriritkUwerk  de*  ('cntralbahn- 
hof*  Miinehen.  187. 

Ibtrlehaanterbrerhting  in  don  Nia- 
eamwerken.  297- 

Siiidtiarliea  Elektricilktamerk  Nttrn- 
bors*  627. 

Statiatik  der  Elektricitiitawerke  in 
Deutaehlnnd  norh  deia  Stande  von> 
1.  April  190S.  1050. 

Fb'ktrieitiitawerk  Sti  nderl  a ml.  III). 

Zur  Tariffrage  der  Eleklrieitata- 
werke.  Von  Max  Srhwabach.  495. 

Yereinlgung  der  Eiektrieitatawerke 
42ft. 

Wiener  atkdtiaelie  and  private  Klek- 
triritktaworkr.  297.  498. 

Daa  ElektrieilKtawork  Wieaberg.  Von 
W.  Stoeger.  964. 

Elektriarhe  Zugbelcuchtung.  709. 


XI.  Klobtrlaohn  KrnftttlH>r- 

tragung. 

Neue  WaarerkrafUnlage  in  den  Atpen. 

! 188. 

Kraftrentrale  in  Cadari'j  KM). 
Drehalronanlnge InCallfornlen.  319. 
Waaaerkraftwerk  ain  Ceniarliin  in 
Italien.  609. 

Drcbatrom-Waaaerkraftanlagc  in  Grie 
rhenland.  600 

Hoehapannunga-Femleittingon  (Herceh- 
nung  und  Konatniktion  nach  E. 
Waleh).  778 

Kleklriceli<-  Kraftiibertragtingaanlngen 
MB  II  ii<l* on  788  I0W. 

I Auantitzung  der  Waaaerkritfte  der  laar 
in  MUnrben.  01 

I I ‘tier  Auxglrirh  von  BelHatuncaarhwmi- 
kungen  in  Krafttibertraguugs- 
ii  n In  gen.  Von  G.  Mor  eralirrg  200. 
Brief  von  Kiethammer.  302- 
Klektriache  KnvftUbi  rtragung  * mil 
5o  • N K * V am  Miatouri  319. 
j Kin  neuea  Kraftwerk  am  Niagara  910. 
None  hjrdroelektriaehe  Anlngeii  in 
Oaterroieb-  fM*- 

WavaerkraftHidage  am  Potensa.  029. 
Dampfbetrieb  oder  Talaperre  ftir 
Kiektricitiitawerke.  Von  A.  Hecker. 
131. 

Talejierren  ala  Kraftaiilagen  flirF.lek- 
triciliitawerke.  Von  M.  Luxenberg. 
429. 

Talaperre  an  der  Ruhr.  eW4. 

VciliUtting  von  (ibcrapannii  ng  in 
Femleltuiigco  inaeh  Cowan  mid 
Andrewa).  777. 

XI).  Flektrltrlif  Iaimpi'n  und 
’/.Dbrlidr. 

Flatninenbogenlampen  uud  Inten- 
aivfUintnrnbogrnlampen  uer  Allge. 
tneinen  Elektrieitkta  • Go«rtl*rli«ft. 
Von  J.  Zeidler  107. 

. Elektrieclie  Liehtfontaine.  89. 


i I.ilipu tbogi-n lampen.  242 
, Kbktriache  Stirnlampe  flir  l.olomn- 
394.  1 1S7 

M oorea  VakuiunrobrenbeleuchtunK. 
Die  Nernatlampe.  Von  O.  Bull- 
maiin.  281. 

Neuere  Unterauchungeri  biter  die 
Nernatlampe.  Yon  W,  Wedding- 
442- 

lfeirhagerirbtUebe  Eatacbeidung  be- 
| treffend  das  N ern  at  lamjten- Pa- 
tent. 904 

| * 'ismiiiinlaiujie.  <>utAcbtou  der  Phyai 
kaliach  - Teclini*eben  Keicbaanatalt. 

I 888- 

l)a«  neue  elrlctriarhn  Sehnellblink  - 
feuer  auf  Helgoland.  Von  O.  Krell. 
| 287. 

XIII.  FinMt>xielleuitd|ceH4.li6niiche 
Xnchrlchtcn. 

Abaata  elektroteehniarher  Artikel  in 
Agypten.  380. 

Akkunmlatorenwcrke  System  Poliak, 
Frankfurt  a.  M.  87ft  [949. 

A.*G.  flir  Elektrielttitaaolagen  in  Cbln. 
Mbum  von  Brown.  Boveri  A Co.  A.-G.. 
Baden.  406. 

— der  Masrhinenfabrik  von  (ferlikon. 
126.  382- 

— der  Union  ElnktrietUUdJcaellsehaft, 
Berlin.  79*. 

— von  Iteh  A Co.,  Aaphnlt  - Gesell- 
sehaft  San  Valentino,  Berlin.  678- 

desGruaonwerka  Fried.  Krupp  A.*G., 
Magdeburg-Buckau.  900. 

- der  Geaellarhaft  flir  elektrlaebe  In- 
duatrie.  Karlsruhe  i.  B.  840 
Allgemeine  Kb-ktriritats  - Gcsrllschaft. 
Berlin.  10ft*. 

[ntereaMngemelnaebaft  r.wiaehen  der 
Allgemeinen  Elektriei tSts-Ge- 
sellschaft  und  der  Union  Klek- 
trieitHta-Gesellarhnft  19.  381-  615- 
Allgemeine  ElektrlelUita  ■ Geaellachaft 
in  St.  Petersburg.  632. 

Allgemeine  Lokal-  und  Sliallenbabn- 
GeaelDrhaft  H.  rlin  4e9- 
AUgemeine  Oaterreiebiache  Ktgktri- 
riUita-Geaellseliaft.  167 
striiUi'tibalin  und  KlektrieitKiawerk 
Altenburg.  914. 

Vmhroin-Werke,  Berlin-Pankow.  92 
Bank  flir  clektrlerhe  Unternehmungen 
in  Ziirirb.  793. 

Banner  Bergbahn  A.-G„  Elberfeld  682. 
Etektriseho  Strailenbahu  Barmcn- 
Klborfeld.  40.V 

Ban-  und  Botrh-hugeaelUehaft  Air  elok- 
triarhe  SUwBenbahnen  in  Liqu.,  Wien 
598. 

Bajreriarhe  Kb'ktrieitJitswrrko,  Lands- 
hut.  632.  |6IH 

Bergbche  Kleinbaknen  »n  Elberfeld 
Bergmana  - KlektriciUits-Werke.  248. 
tiroCe  Brrl  i n er  StraCrnhahn.  175.302 
[1025 

llerlmtr  Kb  ktiieitktawerke  A .-G.  968. 
Berlin  - Cliarlottenburger  StraScnbnhn. 
Blaiwork  Nt  anlikl  175  [406. 

Friedrich  lloden,  Teelmisehea  Bureau 
MO 

Bilrssutwochenberieht  am  8<-blu0  jeden 
Heftea. 

Elektriwbe  Cnternehinungen  in  Bra- 
ailien  80. 

llrown,  Boveri  * ,Co..  Mannheim,  Bti- 
roan  in  Coin.  490  659. 

Geaellachaft  der  Brb  II  ner  elektriarlien 
Slrallenbulitii.'ti.  504. 

Hudapeater  Allgemeine  KlektririUlta- 
, A.-G.  270 

('(liner  Akktiraulatorenworke  Gottfr. 

Hagen,  Kalk  b.  f'Bln.  876. 

C Conradty,  Ntlrnberg.  1**4. 

( VinUaentale  Gvuellarhaft  fdr  elektri- 
arheUnterneUmuiigeii  Nttniberg.  733. 
Dnnzigor  Elektriaclie  StraDenbahn  A.-G. 
632. 

Deutacli-AUantiaclteTelegraphengcxell- 
sehaft.  405. 

Deutsche  Kb-ktrieitNtswerke  xu  Aiwhcn. 
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Nach  Spnnnung  unrenrcrhaelbare 
Schmelzsicberungen.  Brief  von 
Hundhausen.  174- 

— — von  Liobrecht.  247. 

Sicherbeitsvorriehtungen  Pdr  die 

Oberleitung  von  Strallenbahnen.  518. 

Heitrag  zur  Konstruktion  elektriacher 
Sicherungen  fUr  Schiracbstrom- 
anlagen.  Von  Cnrl  Steidle.  518. 

Zkhlerschaltungcn  fUr  Drehstromoctze 
nait  Nulleiter.  Von  Georg  Stern.  976. 

Verdoppelung  dcr  Kegulierstufen  eines 
Zelleusc halters  fiir  1000  A (nach 
G.  J.  Erlacher).  HR), 

XVIII.  hltersinr. 

Bei  der  Rexlaktlonelngegangene  Werke. 
26.  813.  517.  716  MB. 

Besprochungen. 

Abel,  Emil.  Die  Gewinnung  des  Alu- 
minius  und  deasen  Kedeutung  flir 
Handel  und  Industrie.  748. 

Arldt.  C . Die  Fuukentelegrapbie.  Mit 
einer  Einleitung  Uber  „Wert  der 
Funkentelegrsphie  fUr  dlo  mnderne 
Scbiffuhrt*.  von  OswaM  FUmni-  370. 

Arnold,  E.,  Konstruktionatafeln  fur 
den  Dymunobau,  I.  und  II.  TeiL  186. 

Brief  dazu  von  Arnold.  245. 

— von  Rotliert.  404- 

Ay  rton,  Mrs-  H . The  Electric  Arc.  14. 

Rnur,  C.,  Daa  elektriaclie  Kabul  591. 

Brief  daza  von  Human,  Paul.  760. 

— von  Baur.  889. 

Beckert,  Th-,  und  Polausen.  A.. 
Feb  land*  lugenieur-Kalender.  908. 

Behrend,  G..  Die  Abwkrmekraft- 
masrhine  (System  Behrwnd-Zininu  r- 
nunnj.  60.  [296 

Bell  rend . B.  A.,  The  Induction  Motor. 

— Induktionamotoren.  Deutsche  autori- 
siortc  und  erweiterte  Brarbeitung  von 
Dr.  P.  Ilerkitx.  455. 

Beniachke,  ti.,  Elektroteehaik  in 
EinzeldarTtellungen.  Heft  1 . Die 
Srhutzvorrichtungen  der  Starkstrom- 
terhnik  gegen  atmospharisrhe  Ent- 
ladungen.  Heft  2:  Der  Parallelbe- 
trieb  von  Wcchwlatrommaschinea. 
186.  Heft  3 Die  Grundgesctzn  der 
Wechselstromtechnik.  Hift. 

Brief  dazu  von  Beiilschke-  966. 
Berichtigung  dazu.  988. 

Borkitz.  P.,  Die  Wecliselstromleitun- 
gen.  Bemerfcung  dazu  von  Leh- 
mann. 734- 

— von  Berkits.  836. 

Bragstad.  O S,,  Heitrag  zur  Theorie 
und  Untersuchiing  von  mehrphosigen 
Asynchronmotoren-  101. 

Chriatiansen.  C . und  M Utler.  J.  C., 
Elcmcnte  der  theoretischen  Pbysik. 
940 

Corsepius.  M.,  I^eitfaden  zur  Kon- 
struktion  ron  llynomomaachinen  und 
zur  Bsnehnusi  »on  Lsitungcn.  120. 

Caerhati.  Eugeu.  und  von  Knndo, 
Kolomnn,  Klektnnche  VoLlhahnen 
mit  horhgcapanntt'in  Drehatrom.  BOH 

Defays,  J..  et  Pittet.  H,  Etudc  pra- 
dqu  sur  lea  different*  systemna 
d'eclairage.  204- 

Dupuy,  Paul,  La  Traction  cleetrique. 
tramway*  locomotive*  ct  Metropoli* 
lain*  eleetritiues.  488. 

Electrical  Trades  Directory  and  Hand- 
bo.  >k  for  1906.  716- 
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Engelhardt.  Victor.  Die  Elektrolyae  I 
ilfi  Waasera.  ihre  Darrhflihrunt  und  ; 
Anwcndung.  717. 

Krhardt.  Th.,  Dor  elektriache  Re- 
tries im  Bergbau.  240. 

Krlacher.  Georf  J.,  Elekirisebe  Appa- 
rate fiir  Slark*trom.  Anleitung  zu 
deren  Konstruktion  and  Kabrikntion. 
806. 

Kataunir,  Edouard,  Traite  pratique 
do  telecommunication  electrique. 
1004. 

Fcldmann.  Clarence,  Asynchronr 
Generatoren  fur  ein-  and  mehrphnaige 
Worhselatrbme.  352- 
niiib«r(,  S.  von,  TaaelnMibu.-h  fiir  i 
Monteure  elektriscber  Beleuchlungs-  ! 
anlagen.  501.  (l‘jl 

Oay.  Alfred.  Lea  cable*  soua-msrin*. 
Gedicua,  Fr.  With..  Daa  System  der 
Kiiwtik  im  Giudltf.  880. 

Garland,  E-.  I^ehrbueh  der  Elvkim- 
terhnik.  mit  Wsonderer  Benicknich- 
tigung  ihrer  Anwcndunir  im  Itergbau. 
829. 

GrUnwald.  F.,  Dio  Heratellung  von 
Akkumulatoron.  008, 

Glildner,  Hugo,  Daa  Entvrerfen  und 
Berecbneo  der  Verbrennungamotoron. 
256- 

llorzog.  Josef,  tied  Fcldmann,  CL. 
Dio  Berochanng  elektriacher  Lel- 
tungkuctxe  inTlieorie  und  Prazia.  748. 
Heubacb.  Juliua,  Der  Wecharlatroni- 
Serienmotor.  537. 

II  in  den.  fir.,  Ubcr  deformierte  Worli* 
aelstrbme.  1087. 

Hoppe.  Fritz.  Was  lehren  die  Sla- 
tiatiken  der  ElektricitiiUwerke  fiir 
daa  Projektieren  und  die  Bet  rich* - 
filbrung  von  elektrisehen  Ccntraien 
749 

Juliua.  Ch.,  La  traction  electrique 
par  rontacta  auperficiela  du  ayatemc 
Diatto.  278. 

Kahn,  M,  Der  (HvergangawidoraUnd 
von  Kohlonbitriton.  4'W 
Kbnigtber  ger,  Leo,  Hermann  von  I 
Helmholtz  Zweiter  und  drilter  Band. 
081. 

KHnigiwerther.  A..  Konatruktioo  , 
und  Prbfung  der  KlektrieitXUrXhler.  i 
775. 

Brief  dazu  von  Stern,  G.  874. 
Kosaek,  Emil.  Heinrich  Daniel  Kiihm-  I 
korff  Ein  Lebcnabild  zu  aeinem 
100.  Goburtatage.  44 
Kratzert,  Heinrich.  GrundrlQ  der  ' 
Elektrutecbnik  fiir  den  praktlarben 
Cebraucb-  II  Tell.  I.  Buch  222- 
Kiibler,  Wilhelm.  Drr  DrchutToro- 
motor  ala  Eiarnbahnmotor.  517- 
Brief  dazu  von  Milch,  M.  816 
— von  KUbler-  855 
Kundt.  August.  Vorleaungen  liber 
Expcrimentalphvaik.  Hcrausgegeben 
Ton  K.  Soheel  <«8|. 

I, a Cour.  J.  L,  Tboorie  der  Worhsel- 
ttrKm*  und  Transformatoren.  14. 

Le  Blanc.  Maz.  Die  Darstellung  dea  1 
Chroma  und  aeiner  Verbiudungen  mit 
Hiilfe  dra  elektriache*  Stromea.  775- 
Lllkl,  W.,  Technik  drr  Weehael- 
strfimo  und  Mehrphaaenxtriim*.  009. 
LUpke.  Rob.  GrundzUge  der  Elektro- 
chemieaaf  experiment  eller  Haais.  80ft- 
Lyndon,  Lunar.  Storage  buttery  en- 
gincering.  fiftft 

Marx,  E-,  liber  wahre  und  acheiubare 
Abwelrh  ungen  vom  Obmacben  Ge- 
selz.  1087. 

Meyer,  Guitar  W.,  Drr  elektrischr 
Bctrieh  von  Fernaehnellbahnen.  86- 
Mie.  Gustav,  Die  neueren  Fonrhun- 
gen  liber  Ionen  und  Elektronen.  640. 
von  Miller,  Oernr.  Die  Vcraorgung 
der  Stadtc  mit  KlektriritKt.  940 
MUIlendorff,  E..  Aufgaben  aua  der 
Elektrotecbnlk-  204. 

Net  Ison.  R M.  The  Steam  Tur-  ! 
bine,  925. 

Niethammcr,  F..  Klektrotechniarhca 
Praktikum  fiir  Ingnnicurc  und  Stu- 
dierende.  18ft- 

Perry.  John,  HVhete  Analysis  tur  I 
Ingenicure.  4W8 

Peachel.  A..  HDlfabuch  fiir  die  Mon- 
tagu elektriacher  Leitungen  zu  Be- 
lenchtungsawecken.  518. 

Pittet,  H..  siehe  Dcfaya,  J. 

Proelt.  Rechentafrl  717- 
Proell.  \V.  Praktiaehe  Beurteilung 
von  Kegulatoren  und  Reguliezungv 
ftagen.  774. 

Keicbel,  Walther,  Die  Verwenduog  i 
•lea  Drebvtromea  inubeaondere  dev  i 
horhgeapannten  Drehatrome*  fiir  den  ; 
Botrieb  elektriscber  Baboon.  434- 


Roloff,  M.,  DieTbeorie  der  elektro-  I 
lytiaebon  Dissociation.  1088. 
Kuhmrr,  Brut,  Da*  Selen  und  seine 
Bedeutuug  fiir  die  Elektroteehnik  60. 
Rlllf,  Benno,  Der  Reguliervorgang  bei 
DampfmaNchinen.  ft  I 
Kuaaner,  Job.  Lebrbuch  der  Pltjraik 
fiir  don  Gebrmuch  an  hoheren  Lehr- 
anateUen  nod  znin  SelbatunteTTiclit. 
570 

Sarto ri,  Giuseppe,  La  lecniea  delle 
eorrenti  alternate.  I.  Tail.  497- 
Schul*.  R,  Die  Krankheiten  elektri- 
acher Match  inen.  ft40. 

Sch waighofer.  Dr- liana,  DioGrund- 
lagen  der  Preitblldung  im  elektri- 
vc hen  Naehrichlenverkehr.  455- 
Schwalbe.  K.  und  Schwalbe.  G.. 
Namen- Register.  Nabll  einem  Sacb- 
ergiinzuogregiater  *u  den  Kort- 
aebritten  der  Pltyaik.  Band  44  (1888) 
bis  58  (1887).  702 

Stark.  Johannes.  Die  Elektricitiit  in 
Gaacn.  995- 

Bericbtigung  dazu  1026 
Stodola.  A.  Die  Dampfturbinen  und 
die  Auxsiehten  der  Warmekraftuia- 
schinen.  961. 

ThomUlcn.  A-.  Kurxe*  Lehrlmch  der 
Elektmtefhnik.  625. 

Tiacbendorfer.  F..  Gwlehtapunkte 
fiir  Krrichlung  elektriacher  I.iclit- 
und  Krnflanlngen.  98). 

Brief  dazu  von  Tiachendiirfer-  1024. 
Vereinigung  der  Elektricitiit  a- 
werke  Statiatik  fUr  da*  Betrieha- 
jabr  1901/1902  b*w.  1902.  717. 
Vetters,  Karl,  Lebrbuch  der  daratel- 
lenden  Geometric.  516. 
von  Vo 8,  R.  Grundziigc  der  Gleicb- 
•tromterhnik  I.  Tail.  699- 
Wade.  E J.,  Secondary  batteries,  their 
theory,  construction  and  U»e-  31M. 
Weber,  C.  L-,  ErikutcrungcB  zu  den 
Sicberbcitavorachriften  fBr  die  Er- 
riclitung  elektriacher  Starkstroman- 
lagen.  940. 

Weinatein,  B , Thermodynainik  und 
Kinetik  der  Kftrper.  Band  I und  11. 

80S. 

Zehme,  E C,  Die  Bntriebamittel  der 
elektriaohen  Eiaenbalinen-  3ltv 
Zellner.  Juliua,  Die  ktinatlichen 
Koblen  fiir  elektootecbniacbeZwecke, 
ihre  flerrtnllung  und  Priifuog.  296. 

XIX.  MeDinntrumente 
(Mektrtachn  und  meehanlicha) 
und  McOmottioden. 
Bckanntroachung  Uber  PrUfungen  und 
Beglaubigungen  durch  die  Elektri- 
arhen  Pril  fainter.  933-  Stil.  883. 
Rotieretider  Erdinduktor  ohue  Gleit- 
kontakte.  10!i0. 

Die  Mcaaung  dea  Form fak tor*  einer 
Werhaelapannung-  Von  P.  Rote 
und  A-  K II boa  992- 
Eloktriache  Geachwindigkeitaiuel]- 
apparnte.  Von  G.  B e n isc b ke.  401. 

II  it’drnht  wattmeter  von  K-  Bauch. 

— Brief  von  demaclbcn.  C59-  878-  [53U 

— — von  Cahen.  692  873.  918. 

von  Giirner.  <8512. 

von  Orliob.  631.  918- 

Uber  den  EinfluO  der  Kurvrnforsn  auf 
InduktionasKbler.  Von  Georg 
Stern  581. 

Eine  Metbode  zur  Beatimmung  der 
Isolierflihigkeitvon  Fltisaigketten. 
Von  Paul  Human  n.  1082. 
Kaloriroctriarhe  Beatimmung  der  Ver- 
luate  in  D>namomaachinen  (nach 
R.  Tb re l fall).  1015 
Cher  Neuerungen  an  Kompenaa- 
tiona  - Apparaten.  Von  Rudolf 
Frank*.  978. 

Neuerungen  an  Motor«l>>ktrlcitXta- 
xlihlcrii  nach  Ferraria-Princip.  Von 
J.  Batch.  50t), 

MultiplikationaBtabaielteWellenmeuer. 
Nullmethode  jnr  Vergleichung  von 
Selb«tinduktionakoi!f6cieBten  unter 
Verwendnng  eine*  Galvanometer*. 
Von  Karl  tiobage.  828. 

Ein  dirckt  aeigendea  Ohmmctcr.  Von 
llilmar  Sack.  fttiS- 

Ein  einfarher  Oscillograph.  Von 
A.  Weh nelt  TOR 

Ein  ncuer  Scblii pf ungaiucsser.  Von 
A.  Hianchi.  HMft 

Met  bode  zur  Veralcichung  von  Solbst- 
induktionako^fficienten  und 
Koiidcnsatoren  Von  G.  Brion.  623. 

— Brief  von  Niethammer.  691. 

Ubcr  Selbatinduktionsnormale 

und  die  Mesaung  von  Sclbatinduk- 
tioaen.  Von  E.  Orlicb.  5U2 


Der  Wellenmeaaer  und  seine  Atv- 
wendung.  Von  Johanea  Dftnlta. 
920.  It  <24. 

Der  Multiplikationaatab,  ein  We  lien- 
mesaer  fiir  die  Funkentelegrophie. 
Von  X,  Slaby.  1007. 

Dae  Meainn  dea  inngren  Batterie- 
Wideratandea.  592. 

ZkhlerKcbaltungen  fiir  Drehatroiunelze 
mit  Nulleiter.  Von  G.  Stern.  976. 

Zweiwattmrtermethode  800- 

— Brief  von  Erode.  892. 

Der  Einflufi  der  Kurvenform  bei  An- 
vrendung  der  Zweiwattmetcr- 
methode.  Von  L.  Bloch.  993. 


XX.  Patent ltatc. 

Gebraucbamua  ter  (Eintragungen, 
Verlangerung  der  ScbuUfriat,  Um- 
■chreibungcn,  Ltiarhungen  u.  a.  w.). 
17.  33.  46.  63.  91.  104.  130.  166.  100b 
226.  248.  259.  JUtO  320  334.  355.  375. 
397.  426  439.  4\9.  486.  Ml.  522-  559. 
573.  594  611.  62M.  643.  671.  702.  720 
758.  811.  835-  852  672-  «90  911.  928. 
945.  965  983.  1000  1018.  1035.  1091. 

Patent*  (Anmeldungen,  Krteilnngen 
Veraagungon  u.  a.  w.). 

17.  82  46.  62  90.  104.  123-  188.  166. 
189  296.  225-  242  258.  20.  299.  319. 
333-  364  374.  tt'fJ.  425  438.  458-  485- 
501.  521.  539-  573.  594  610.  629.  043. 
671.  702  720  757  779.  HID.  H34.  851. 
K7I.  8H9-  910.  927.  945.  964-  983-  99!) 
1018.  I08R-  1090. 


XXI.  Patontrolle. 

(AtuxUge  aua  Patentaehriften.) 

No.  12B601  vom  31.  Oktober  1900 
Hartmann  & Braun  in  Frankfurt 
a M.  - Rockenheim  — Elektriscber 
Feruzeichengeber  mit  Wiamutapulen- 
64 

No  126882 vom  17-  Juli  19U0.  B-  Hop- 
kinao  n und  Ernest  Talbot  in  West- 
minster. — Sclbsttatiger  Maximal- 
auiKchalter,  der  die  Leitang  selbst- 
tiitig  wiedcr  achlieflt.  weon  der  die 
I'macbe  fUr  dasAnwacbscn  derStrom- 
aUrke  bUdende  KuruchluD  beaeitigt 
iat.  17. 

Xo.  I2HH57  vom  23.  December  1900- 
Alexandcr  Ritchie  Leask  und  Percy 
Morgan  Belli*  in  London.  - Elek- 
triacher  HeiakKrper,  welcher  in  die 
zu  erhitzende  Flilssigkeit  eiugetauebt 
wird.  17. 

No  1 98  926  void  29.  Deeembcr  190B 
Firmn  lingo  Bremer  in  Nebeint  a. 
d Ruhr.  - Zltndvorriehtuug  filrBogen- 
lainpen  mit  narh  unten  geriehteten 
Kohlenatiiben.  19- 

No.  128932  rom  II.  Mnl.  1901.  All- 
gemeine  ElnktrieitXta  - Geaell- 
■ chaft  in  Berlin-  — Schalteinrich- 
tung  fiir  Reklamebeleuchtung.  19. 

No.  1 29  188  vom  2!).  April  1699.  Emil 
Alfred  Wahls trttra  in  CannaUdt.  — 
Vorrichtung  zur  gemeinaamen  aelbst- 
Uitigen  Vontellung  dea  I'niacbalten 
und  AulaSwideratandrs  elektrich  be- 
triebener  Hebezeuge.  17. 

No.  129272  vom  3 Mai  1901.  Elek- 
tricitittagnsellachaft  Allot!)  in 
Mtlnehenatein  bei  Basel.  — Einrieh- 
tung  sur  aelbstliitigen  Regelung  der 
Licbtspannung  bei  rlektrisrh  betrie* 
bonen  Fahrzeugen  durrhatufenweisea 
Vorachalten  von  Widerstiinden  ver- 
mlttelat  elektromaguetiachcr  Relais. 
61 

No.  129290  vom  22.  Februar  1901,  Dr. 
Paul  Meyer,  A.-G.  in  Berlin  — An- 
triehavorriehtung  fiir  aelbsttiitige 
Schaltwerke  228- 

No  12!)  341  vom  24.  Februar  1901.  Paul 
Jacquea  Matburin  G irault  in  Paris. 
— Vorrichtung  zum  Anlaaaen  uod 
surG  each  windigkeitaregelu  ug  ein- und 
mehrphaaiger  Wecbselatrominduk- 
tionamotoren.  141. 

No.  12!) 868  vom  5 Juni  1901.  Align- 
B«lB*  ElektricitUts  - G*gell- 
achaft  in  Berlin.  — Lager  fUr  da» 
obere  Welienende  bei  Motorelektri- 
citataaiiblern.  64 

No.  13!) 43 1 vom  22  Juni  1900-  Si- 
mon Gelblam  in  Wsiracbau.  — Aua- 
■obaRar  fiir  EMlmwtam.  141- 

No.  129  432  vom  2fi.  April  1901-  Fa- 
brik  elektriacher  Apparate  Dr. 
Max  Levy  und  Ernst  Ruhmer  in 
Berlin.  — - Elektrolytiaeher  Strom- 
unterbrechar  fiir  Wechselatrom.  17. 


No.  129  459  vom  25.  Januar  1901.  Ar- 
thur Francis  Verry  und  The  Bri- 
tish Electric  Transformer  Ma- 
nufacturing Company  Limited 
in  London.  — Elektriscber  U informer 
mit  den  Leitungskaniilen  in  den 
Spulrn.  18. 

i Xo.  129  487  vom  28.  Juli  19(10,  Union 
Elektricitiit*  - Gcsellscbaft  in 
Berlin.  — DrehstrommeSgerkt.  18 

Xo.  129  493  vom  9.  Januar  1901.  Sie 
mens  Ik  Hal. ke  A.-G.  in  Berlin. - 
AnLaSvorriebtuDg  fiir  Gleicbstrom- 
motoren  von  zvreitrilmigen  FHrder- 
match  Ln  on.  17. 

Xo.  129  496  vom  29.  Januar  1901.  Elok- 
tricitkta  - A.-G-  vorm.  W.  Lah- 
meyer  & Co.  in  Frankfurt  a-  M.  ~ 
Scbaltungaweiae  fiir  die  Steueruog 
elektriscber  Antriebe  mit  einem  den 
Motorumscbalter  beberracbenden 
IBilfHatromkreis.  144). 

No.  129562  vom  13.  November  1900. 
Union  Elektriritats  - Geaell- 
sehaft  in  Berlin.  — Erregangsan- 
ordnung  von  MnhrphaaenmascEinen. 
16. 

No  129 553 vom  13  April  1901.  Union 
Elek  tricitkta  - Geaellachaft  in 
Berlin  — Einricbtung  zum  Auagleich 
der  Belaatungaachisankungea  in 
Gleichstromaetzen  vermitlelst  einer 
mit  einer  Schwungma.se  gekuppclten 
Puffermaachinc.  14L 

No.  129610  vom  13.  Juni  1901.  Elek- 
tricitkta-A.-G.  vormili  W,  Lah- 
meyer  & Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — 
SelbattlUlge  Srumnungaregelung  von 
Dynamomaachinen  in  Verbinduog  mit 
I’ufferbalterien.  18. 

No.  129  621  vom  17.  September  1901- 
Allgemeine  ElcktrieitXta-Ge- 
aellacbaft  in  Berlin.  — Maguet- 
ayatem  fiir  elektrische  Doppelmeft- 
gerkte.  18. 

No.  129645  vom  11.  Januar  IDOL  Sie- 
mens & Hal»ke  A.-G.  in  Berlin,  — 
Fahrlcitung  fiir  elektriseh  betriebenc 
Sclbatfabror.  64- 

No.  129686  vom  26.  April  1901.  (Zu- 
Mtz  zum  Entente  115667 vom  IQ  Mkrz 
18r9 ) Dentach-rusaiache  Elek- 
trieitktazkhler  - Geaellachaft 
m.  b.  H.  ia  Berlin.  — - ElektriclMta- 
zkbler.  106. 

No.  129  720  vom  10-  Juli  1900.  Dr. 
FranzStreintsinGraz,  Osterr.und 
Dr.  Paul  Steiner  in  KMn  a.  Rh-  - 
Vcrfahren  zum  arlbsttliligen  Anlaaaen 
elektriacher  Maachincn  and  Apparate. 
18. 

No.  125)748  »om  3.  Mkrs  1901-  Wrib 
hi-lrn  Mathieaen  in  Leutxach- Leip- 
zig. — ■ Stromabnchmer  fiir  Motor- 
Elektricitatazabler  mit  Strom  wendem. 

91. 

i Xo-  129  788  vom  27.  Mlrz  1901.  P.  J 
M.  G irault  in  Paria.  — Vcrfahron 
zum  An  lateen  und  zur  Regelung  der 
Gcschvriadigkeit  ein-  odor  mebrpha- 
siger  WeehscUtrom-Doppelmotoreo- 
399- 

No.  129790  vom  4 September  1901. 
Ludwig  Scbrdder  in  Berlin. — Ver- 
fahren  zur  Vrrgleichamiitligung  der 
BelaatungderStromerzeuger  inKraft- 
ubertraguiigsaol&gen  mit  Puffer- 
batterie.  65. 

No.  129892  vom  16-  Oktober  !900  All- 
geraeine  ElektricitKts  - Gcaell- 
schaft  in  Berlin.  — Scbnltung 
EmpfKngcrdrabtca  fiir  Funkentele- 
graphie.  140. 

No.  129806  vom  27.  November  1900- 
B.  M.  Drake  und  Nernat  Electric 
Light  I.imited  in  Weatminater. 
London.  Fasaung  fiir  Glilbkdrper 
au*  I/eitcrn  zweiter  Klaaac.  19. 

No.  129946  vom  28  Februar  1899. 
Charles  John  Reed  in  I'hiladclphin. 
— Verfahrcn  und  Apparat  fUr  elck- 
triacbe  Motoren  mit  vonebiedener 
Gearhwindigkeit.  105. 

No.  129  947  vom  28.  April  1901-  Hein- 
rich Schorltng  in  Hannover.  — 
Stroiminterbrecber  mit  tnagnelijcbcr 
Funkenlbscbung  fiir  Fahrschaltcr 
elektriacher  Motoren.  140- 

No.  129  948  vom  15.  Juni  1901.  All- 
gemeinc  Elektricitiit*  - Goaell- 
srbaft  in  Berlin.  — SelbsttStige 
Scbaltvorricbtung  fUr  elektriacb  be- 
triebene  Fahrzeuge.  105. 
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No.  129949  >om  13.  Juni  1900.  Robert 
Lundell  in  New  York.  — Hcgelungs- 
verfahren  fUr  die  Keiheoparallal- 
sehaltung  von  HaupUtrommotoren. 
141. 

Xo  1299*9  von  s.  Fibnti  1001.  Elek- 
tricilkti-A.-G.  torn.  Schuekert 
A Co.  in  NUmber*.  — Sehaltung 
rur  t'fc.rrtrnjfunjr » on  Zeigerttellungon 
in  die  Feme.  244. 

No.  129974  ton  19.  April  1901-  Rein- 
bold Burner  in  Berlin.  — Vorricb- 
tunr  zur  Erzcugung  von  RHntgen- 
strahlen.  244- 

No.  130  005  ton  7.  Juli  1901.  (Zuut: 
turn  Patente  128  206  vom  30.  Januar 
1901)  Rene  Dassy  do  Ligniere* 
in  Paris.  — Verfahren,  un  ein-  oder 
tnrhrphasicc  WcehseUlrominduk- 
tionsmotorm  unter  Belastung  anzu- 
lnaaen  and  ihre  Gcscbw  indigkrit  with- 
rend  dea  Ganges  zu  regain.  390. 

So.  130  030  vom  IS.  Juli  WOO.  William 
Lawrence  Voelkcr  in  London  — 
Verfahrcn  rur  Hemtelliing  von  Car* 
hidfMdrn  fllr  elektrlsche  GlUhlampen. 
106. 

No.  l3O0C.fi  vom  20  April  1901.  I)r. 
Robert  Lueke  in  Magdeburg.  — 1 
Mikrophon.  deaaca  T^iitungskSrper 
nua  einetn  Gemiarh  von  EUenfeil- 
apKnraund  Kohlenpulverbesteht  140 
No.  130 060  vom  7.  Mni  1901-  Social,- 
dea  Inventions  Jan  Szczcpanlk 
A Co.  in  Wien.  — Klektroly tiseher 
Stromunterbrcchcr.  244. 

No.  130003  vom  18.  August  lt®9.  Cesar 
Reno  Louherv  in  Paria.  — Kin- 
riehtung  /Ur  ElektricitKtszalilcr  gu 
dcren  Verwendung  fiir  verkndrrlichen 
Tarif.  91. 

No.  130  111  vom  25-  April  1901.  Carl 
Meyer  in  Hannover-  — Glelchtrom- 
motnr  narh  Art  dea  Thomson-Hous- 
ton'achen  mit  off-ner  Wk-kelung  und 
*ymtnetriseh  Un  Kreiae  vrrtriHen 
Ankerepulen,  238. 

No.  1301 14  Tom  1 1.  Kebraar  1900-  Franz 
Stock  in  Berlin.  — Sehaltung  von 
Verbinduorsleitungenzwisrhca  Fern- 
sprechXmtern.  141- 

No.  130  122  vom  13.  December  1900. 
(Zu-ntz  z.  Patente  127  730  vom  10  No- 
vember 1900)  Allgemeine  Elek- 
trleitXts-Oesellschaft  in  Berlin. 
— EmpfMngeniebaHung  fUr  Funken- 
tolegTaphie.  228. 

No.  130  124  vom  29.  November  1898. 
Allgemeine  Elek t ri citita  - Gc- 
aellscbaft  in  Berlin  — lleizkHrper 
fiir  Nernatlampen.  04. 

No.  130  184  vom  20  Juli  1901-  fZu- 
aatz  gum  Patente  107  • 06  vom  30  Juli  , 
1808)  Siemens  A Halak*  A.-G.  in 
Berlin.  — Steueruog  fiir  elektrisch 
aagetriebene  aua  zwei  Motonrngcn 
und  bcliebig  vielen  Beiwagen  be 
atehende  ZUge.  820- 

No.  130  216  vom  14  MXrx  1901.  So- 
ciete  aaonyme  pour  la  Traua- 
mission  d*  la  Force  par  l'Elee- 
tricite  in  Paria.  — Einrichtung  mm 
Uetrieb  elektriaeher  Slrnlrnbnhnen. 
*44. 

No-  130  217  vom  20  MKri  1901.  Frans 
Gustav  Kleinsteuber  in  Pankow 
bel  Berlin.  — BoliiMi-Falirdrihtiso- 
lator  fiir  elektriacbe  Bahnen.  260. 

No.  130  218  vom  10.  April  1901.  He- 
lios ElektrieitXts- A.-G.  in  Khln. 
— Elektrisrhe  Bahnanln.gr  mit  Uin- 
former-  und  Tcillciterbetrlcb.  227. 

No.  180220  vom  8.  Juni  1901.  So- 
eieted'KxploilationdrsB  revets 
Bolter  in  Paria.  — Etnrichlurg  zur 
dlrrkteo  Untrrsurhung  der  Isolation 
von  SirwBonkontakten  untcrirdiachcr 
Slrom*ufUhrnitgi>n,  229 

No.  130222  vom  lb  Februar  1901.  Aug. 
Hein  eke  in  Nevigea.  — Stromab-  I 
nehmer  fUr  elektriacbe  Bahncn  mit 
Oberleilung.  2GQ. 

No.  130  223  vom  5.  September  1901. 
KobertSehulzeinLeipaig.  — Sieher- 
beiitgelKnder  fiir  el*ktriM-ho  Straiten - 
bnhnwageu.  228 

No.  180225  vom  26.  Kebruar  1901.  Sie- 
mens & II alike  A.-G.  ia  Berlin.  — 
Sirheruogsvorriehtiing  fiir  Mehrplia- 
•enatronifreileitiingcn.  228- 

No.  130  220  vom  l.JooilBOl  (Zosats 
sum  Patente  129873  vom  16  April  , 
1901)  Julius  Henrik  West  in  Berlin.  , 
— Kabul  mit  Papier*  und  Luftisc- 
lation-  228. 


No.  130227  vom  IK  Mira  1001.  Ernst 
Danielson  in  Weatcri*  [Schweden). 
— Kaakailrnschaltung  fUr  gekuppelte 
asynrhrone  Weehsrlatrommotoren 
oder  Stromerzeiigcr  versrbiedencr 
I’olzahl  oder  g If  idler  Pnlzahl,  a tier 
unglricher  Geschwtndigkeit.  399. 

No.  130  226  vom  ft  Juni  11X11.  W.  H. 
Flood  and  A.  E.  Honey  in  London. 
Engl.  Stromahechmer  fur  Dynamo* 
masebinen  mit  koncentrUcb  zurDreb* 
aehse  gekriimmtenKohlcnsUben.  229. 

No.  130  239  vom  26.  Juli  IDOL  Elek- 
tricitktswerke  Wunderlich  A 
Herrmann  G.  m.  b.  If.  ia  Hannover. 
— Kurr»ehlaflvorrlrMuog  fUr  Wltb* 
selstromiuotoren.  260. 

No.  130248  vom  17.  September  1901. 
Allgemeine  ElektrieitXts  • Gc- 
s disc  haft  in  Berlin.  — FlUssig 
kritswiderstand  fUr  Gleiehstrom.  228. 

No.  130  263  vom  IS.  Juli  1901.  Hart- 
mann & Braun  A.-G.  in  Frankfurt 
a.  M.-Borkcnheim.  — llirekt  zeigea- 
der  Widcrstandsmraser  mit  gekreuz* 
ten,  in  einem  nicht  homogeoen  Felde 
drrhharen  Spulen.  211. 

No.  130  293  vom  17.  Oktobcr  1901. 
Elektr  icitXta  - A.-G.  vormals 
Schuekert  & Co.  in  NUrnberg.  — 
Zugmaguete  fiir  Mebrphasenatrome. 
335- 

No  180  815  vom  18.  April  1901.  All* 
gcmeinc  Elektr izitXts  - G esel I- 
sehaft  in  Berlin.  — Befpstigung  der 
Bloehachribnn  bei  Ankem  und  Ge- 
bliuaen  elektriaeher  Maacliitien.  229- 

No.  180816  vom  6.  Juli  1900.  Hart- 
mann A Braun  A.-G.  in  Frankfurt 
a.  M.-Bockenheim.  - - Arbeitsmed- 
gcrXt  fiir  Weehaelatrem.  821. 

No,  130368  vom  25  September  1901. 
Robert  Liebachrr  in  Dresden.  — 
Oeriistwagen  zur  Cherwachung  und 
Instandaetzung  von  Oherleitungen 

u.  del.  260. 

No.  130  371  vom  8.  MXrx  1901.  Sie- 
mens A Halske  A.-G.  in  Berlin. 
— Signalcinrirhtung  fiir  elek*ri*ch 
und  dureh  Luftdmrk  gesteuerte  Luft- 
druckbremsea.  335- 

No.  130  381  vom  1.  November  1901. 
Hart  mann  & Braun  A.-G. in  Frank- 
furt a.  M -Bockenbcim  - Kinrirh- 
tung  zur  Erzeiigung  eine*  zusKtx- 
lirhen  DrebmomentesiaKlcktricitKi*- 

tlkbn.  82 1. 

No.  130  385  vom  31.  August  1900.  Firm* 
Hugo  B renter  in  Xeheim  a d.  Ruhr. 
— Kegelungsvorrirhtiing  fiir  Bug*n- 
lampcD  mit  parallel  o4«r>«hrli|  nach 
unten  gcricht.-ttio  Kohlen.  4Uk 

No.  130416  vein  1.  Januar  1901-  Leo- 
pold Spit  ter  in  Budapest  — Kin- 
rirhtunc  zur  cleirhzritigen  Brftirde- 
ruue  von  vierTelegrammen  anf  einem 
D rah  to.  301- 

No.  130444  vom  26.  Oktobar  lDOL 
Thors  ten  von  Z weighergk  in  I^>n- 
don-  — Klektromagnrtiache  Funken- 
Ibsuhvorrichtung.  439. 

No.  130  474  vo*  |3.  Ju„i  1900.  Wil- 
helm Meidner  in  Berlin,  — Anker 
fiir  ElektrieitKtssXhler.  321. 

No.  180  572  vom  18.  December  1900. 
Francis  Ludlow  Clark  in  Pittsburg. 
Penns.,  V.  St-  A.  — Elektromagne- 
tische  Brcmsvorrirhtuttg  Pur  Bahn- 
fahrxvuge  mit zvrei  Dreh geatellen.  376- 

No.  130573  vom  22.  Mai  1901-  Rail 
Pussy  de  Lignierea  in  Paris.  — 
Verfahren  zum  Anla*sen  und  sur 
Ui*geluDg  der  Geschwindigkeit  asyu- 
chroner  W'echselstronimotoren.  885. 

No.  130574  torn  7,  September  1901- 
• Zuaatz  s.  Patente  129  790  vom  4-  Sep- 
tember 190I..I  Ludwig  Schri*der 
in  Berlin.  — Verfahiwa  zur  Vi'rgleich- 
inliiigung  der  Belnstung  der  stromer- 
zeugemlen  Dynamo  in  KraftUbertra- 
gungMUilngeii,  3'JO- 

No.  130599  vom  IOl  April  1901.  So- 
eiote  Schneider  & <-io.  in  I/e  Cron- 
sot,  Krankr.  — Elektriaeher  Ofea, 
bei  welehem  das  in  einem  ringftinni- 
gen  Tiegel  befiodlirlie  Srhmelzgut 
von  dssaelbe  durehOledendea  Induk- 
tioBBBtrtimen  erbilst  wird.  335. 

No.  130609  vom  11.  Juli  1901.  Hart- 
mann  & Braun  A.-G.  in  Frankfurt 
a.  M.-IWktniiejm.  — Motorelektri- 
ciUUtXhler,  321. 


No.  180610  vom  10.  August  1001.  Hart- 
mann A Braun  A.-G.  ia  Frankfurt 
a.  M -Boekenheim.  — Kern  fiir  elek- 
trouiagnetiacbc  Medgrrifte,  22.1 

No.  130645  vom  8.  Gktobrr  1901.  Firm* 
Arthur  Koppel  ia  Berlin. — Uollen- 
fslngrr.  336. 

No.  180  646  vom  12.  September  1901- 
The  Bast  ia  ii  Meter  Company 
Limited  in  Kentish.  London.  — 
Kick  truly  t i»cher  Elektriritktamesser. 
400. 

No.  130  657  vom  3.  April  1901  • Charles 
Borel  in  Lyon.  — Klektrisrhc  tiiiih- 
lampe  mitNrmstsrhcm  Leuchtkbrprr. 
301- 

No.  180693  vom  7.  Mai  1901.  Kon- 
struktionswerke  elektriaeher 
Apparate,  System  Bertram 
Frankfurt  a.  M..  G,  m.  b.  H,  in 
Frankfurt  a.  M.  — Sehallvorriehtung 
fiir  Fahnchalter  mit  doppelten  Schalt  - 
walzen.  376- 

No.  130694  vom  26.  Juni  1901-  All- 
gemeine ElektricltXta-Geaell- 
sehaft  in  Berlin.  — Auderlialh  des 
Laufrndea  aogeordneter  Elektroino- 
tor  Cur  Bohnswerke,  dessen  Anker  , 
mil  dein  Lnufrade  starr  verbunden 
iat.  427. 

No.  130695  vom  13-  Februar  1901- 
Attilio  Collino  in  Livorno.  — Ko- 
piortelecraph.  320. 

No.  130697  vom  9.  Auguvt  1901.  J«»ef 
VaC  ia  Nyirrgyhaza,  I’ngarn.  — Vor- 
riebtung  zum  sclbattiitigeu  Auzeigen 
dea  llorchrns  auf  den  nicht  ange- 
nifenna  Stellen  bei  mehreren  in  eiae 
Leltung  hinterelnander  geachalteten 
Sprechatellen.  330. 

No.  180898  vom  2tt  April  1901.  Dr. 
Franz  Streints  in  Graz.  Osterreich. 
— Verfahren  zum  selbsltaitigen  An- 
laasen  elektrischer  Moschinen  uod 
Apparate.  WR. 

No.  190699  <nn  15.  Mai  1900-  Ferdi- 
nand Fa nt a in  London.  — Ver- 
fahwa  zur  VorstXrkimg  von  Kolile- 
fiiden  und  zur  Regenerlerung  abge- 
nutzter  Iliden  elektrischer  Gluli lam- 
pen  in  ibrer  Glocke.  334. 

No.  130  723  vom  17-  Oktobor  1900. 
Allgemeine  ElektricltXts-Go- 
Bellschaft  In  Berlin.  — Sehaltung  , 
I dea  Seude-  und  Empfaugsdrabtea  fiir  , 
Funkentelegraphie.  398. 

No.  180734  vom  22-  Juni  1901.  All-  , 
I gemrine  Elektric itVt a • Gesell-  I 
| aehaft  in  Berlin.  - Fliisaigkeita-  ( 
W eadfalaner  fUr  Eloktromotorcn. 
39H. 

No.  130  725  vom  17.  Mai  190IX  All- 
gemeine  Elektricitkts-Gesell- 
sebaft  in  Berlin.  — Elektrolyt  fur  i 
Fliissigkcitskondenaatoren  mil  Alu-  I 
miniumelektroden.  335. 

' No.  130727  vom  28.  April  1901.  Dr. 

J.  J.  Kabi  no  tries  in  Oberritalau.  1 
1 — Vorrkhtung  zum  AawVnwa  elek- 

triaoher  Gllllil(6rp«r.  260. 

No.  130787  vom  2.  Juli  1901.  Akku 
mulatoren-Werko  System  Pol- 
lack A.-G  in  Frankfurt  a.  M.  — Elek- 
trUche*  Zugbeleuchtungaaystcm.  398. 

No.  130798  vom  I.  Juli  1000.  St  Helena 
Cable  Co.  Lid.  in  Warrington.  — 
Eiektriachea  K«bel  mit  einem  der 
! Befestigung  dienendrn  Slog  zwischen 
dea  Kin zcllcit ungen.  821. 

No.  130  809  vom  23-  December  19U0. 

| John  Irving  Courtenay  in  London. 
Verfahren  zur  Henl*llung  von  Blei- 
vcbwunimplntten  dureh  elektoly  tische 
iteiluktion  von  Bleisuperoxydplatten.  , 
260- 

No.  130885  vom  23.  September  1901. 
Grdmer  A Griroherg  in  Bochum. 

- - M uMtrawhlil  f Ur  G rubenslehcr- 
heittlamiien.  335. 

No.  130862  Ton  29.  Oklober  1901. 
KlektricitHts  - A.  - G.  vormals 
W.  Lahmeyor  A Co.  Frankfurt,  a. 
M.  — Vorfahren  zur  llerstcllung  v on 
Magnetgeati-lloa  ftir  elektriache  M«- 
scliinen.  335. 

No.  130932  vom  30.  April  IDOL  All- 
gemeine Elcktriciliits- Gesell- 
schnft  in  Berlin.  — Fed  erode  Mo* 
toraufbiuigung  fiir  elektriscb  betrie- 
bene  Fahrzcug:*  mit  hohrr  Geschwin- 
digkeiu  :176. 

No.  130934  vom  29- August  1900.  Robert 
Alexander  Sloan  und  John  Edward 
Lloyd  Ba  rnea  in  Liverpol.  — Selhat-  * 
tktiger  Maiimal-  und  Minimalaus- 
»c baiter.  39H, 


I No.  130  946  vom  28.  Mkrz  1901.  All- 
gcmcino  ElektrieitXts  - Geselt- 
sr haft  in  Berlin.  — Stroinuntor- 
h rechnr  fiir  die  NehonsrhluBwirkeluag 
be!  BogcnUnipnn.  899. 

No.  1,30  954  vom  14.  April  1899.  Alfred 
Lamm  in  Hannover.  — Verfahren 
zur  llerstcllung  ltiaharcr  Verbinduo- 
dungen  fltr  elcktriseho  I/eitungen.  259. 

No.  130  966  vom  24.  Mirs  1901.  All- 
gemeine Elektrieitita- Geaell- 
schaft  in  Berlin.  — AnschluOvor- 
rirhtung  fiir  transportable  elektrisrhe 
Arheitsuusscbinen  oder  andcre  Strom- 
ahnehmer.  398. 

No.  130  968  vom  20.  Februar  1IXM- 
Rankin  Kennedy  in  Leeds  — 
Oticillierender  ElektriritKtnzKhler 
574- 

No.  130062  vom  8-  Juli  1901-  The 
Westinghouse  Brake  Company, 
Ltd  in  London.  — Elektriach  *n 
atouerte  AbliUogigkeit  gweler  Stall- 
werkhebel.  440. 

No.  130984  vom  5.  Juli  1901  • (Zusatz 
zum  Patente  1 29  498  vom  29.  Januar 
1901)  EloktricitXta- A--G.  vorm. 
W.  Lahmoyer  & Co.  in  Frankfurt 
a.  M.  — Steuerung  elektriaeher  An- 
triebe.  335. 

No.  181009  vom  19.  Juni  11101.  Wil- 
helm Dietrich  in  Berlin.  — Strom- 
lcitung  fiir  elcktrische  Balincn.  386 

No  131037  vom  3.  Mai  1901.  Oscar 
Si  mine  n in  Zurich.  — Isolieruog 
fiir  elcktrische  Ziinder.  335. 

No.  131  068  vom  23.  Juli  1901.  All- 
gemeine ElektrieitXts  - Geacll- 
schaft  in  Berlin.  — Vorrichtung 
*ur  Siehorung  von  Zuaatzdy  nam«- 
maschinen  gegcnRlickwXrtalnufoo  und 
Durchgeben.  441. 

No.  181  ia^  vom  6.  August  1899.  Kolo- 
tnan  von  Kandn  in  Budapest.  — 
Nouennigcn  an  Motoren  fiir  Fahr- 
tenge  elektriaeher  Bahnen.  398- 

No  131  106  vom  23  Min  1900.  Elek- 
t rizit ata- A -G.  vom-  Scbuckert 
A Co.  in  NUrnberg.  — Hitzdraht- 
mellgerXt.  487. 

No.  181  116  vom  28  April  1901-  Fritz 
Jansaou  in  Berlin-  — Elektrisrhe 
Doppclforderung  dureh  zwei  elek- 
trisch  betriebene  Fdrdermaacbinen 
335. 

No.  131  123  vom  17.  Juni  1900-  Sie- 
mens & Halske  A--G.  in  Berlin.  — 
SchaUungaauordnunf  fUrFernaprerh* 
iimter  mit  parallel  abgezwelgteo  Teil- 
nebmerklinken.  523. 

No.  131  138  vom  20.  Juni  1901.  Union 
ElektrieitXts  • Gesellschaft  ia 
Berlin.  — Einrichtung  zum  Strom- 
losmachen  der  Ohorleitung  elek- 
trischer  Rnhoen  bei  Bruch  derselben- 
440. 

No  181  189  vom  15.  November  1899. 
Arthur  Thomas  Milnor  Thomson 
in  East  Dulwich,  Engl.  — Vorrleh- 
tting  zum  Anrufen  von  F<*rnspr»-ch- 
vermittelungsKnitern  mittel*  elncr  die 
gewiinachte  Nummer  auftoichnenden 
Druekvorrichtung  440. 

No.  131  141  vom  22.  Januar  1901.  Sie- 
mens A Halske  A.-G.  in  Berlin.  — 
UavoUkommenor,  aus  federnd  mit 
regelbarem  Dnick  aufeinander  ge- 
prefluti  Ls'llern  gebildeter  Kontakt 
zum  Nachwela  elektrUchor  Schwia- 
gungen.  398. 

No.  131  142  vom  14.  Mai  1901-  Sie- 
mens A Halske  A.-G.  in  Berlin  — 
Anlafivorrichtunc  fUr  elektrisrhe 
Pumpmotoren-  441- 

No.  131  143  vom  6.  Juli  1901.  ^Zusatz 
zum  Patente  107679  vom  29.  l)e- 
rember  1896.)  Oehrtider  Adt  in 
Enahoim,  Pfalz.  — Sirherheitagehlltue 
zur  Aufnahme  von  Verbindungs*  odor 
Abiweigstelloa  elektriaeher  Leitun- 
g'-n.  441- 

No.  131  144  vom  6.  Juli  1901.  Zusatz 
zum  Patente  107  679  vom  29.  De- 
cember 1898.)  Gebruder  Adt  in 
E«*h  ejm,  Pfals.  — Sichr rheitsgchliti  »c 
zur  Aufnahme  von  Vorbiaduitgs*  odor 
Abzwejgatellen  elektriaeher  Loiltiu- 
gen.  399. 

No.  131  145  vom  7.  September  1901. 
Siemens  & Halske  A.-G.  in  Berlin. 
— Verfahren  zur  photographisrhen 
Aufzeirhnung  von  verXndorlichon 
magnet iM’hen  Feldern  oder  der  tie 
hervurbringeadea  StrSme.  575 
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No.  131  167  vom  *2  November  1901. 
EtektrlzitKts  - A.  - O.  vormal* 
Schuckert  & Co.  in  Nttroberv-  — 
Spannungssirhcrung  mit  einer  xwi> 
■chen  Erde  und  die  *u  sehtitzend* 
I^ituof  eingeschalteten  Duich- 
sciiUgspulrone.  399. 

No.  131  190.  too  S3.  April  1901-  Elak- 
tricitiit  *- A.-G  tom.  W.  Lull* 
moyer  & Co.  In  Frankfurt  n-  M.  — 
AiifliXiicevorTu-lituiig  ftir  die  Fiih- 
ruug  des  Arbeitsdrahtes  elcktriscbcr 
StrafJenbnhnen  in  Kurvcn.  440- 

No.  131  191  vom  6-  Juli  1901.  8ie- 
mro*A  Halske  A.-G.  in  Berlin.  — 
Schutzkasten  Rir  Transformatorrn. 
487, 

No.  131  216  vom  0.  Mai  I960-  Gustav 
LoHmny  er  in  Buxtehude.  — Zeiger- 
telegraph  mit  Wechaelstromiaduktnr. 
575. 

No.  131  259  vom  19.  September  1901. 
A.-G.  Mix  Jk  Gnnest,  Te!.ph«.n- 
und  Tole*raphen-Workc  in  Ber- 
lin. — Ge»eb windiiclioiUmegaer  mit 
elcktriacher  Anzeigevorricbtung.  675. 

No.  181  298  Torn  24.  Januar  1901.  Sie- 
mens A llalnke  A.-G.  in  Berlin, — 
SrhaltungaweUr  fllr  Appamte  zur 
Kenntlichmaehuug  elektrischer  Wel- 
len.  441. 

No.  IS  I 2519  tom  14.  December  1900. 
Siemens  & llalake  A.-G.  in  Berlin. 
Auf  dor  Aehse  einea  Falirzeugea  ge- 
lagertor  und  diese  mittelbar  antrei- 
beuder  Elek  tromo  tor.  440. 

No.  1S1  Bon  vom  7.  Mai  1901.  Hart- 
mann & Braun  A.-G-  in  Frank- 
furt a.  M.-Boekenheinv.  — Auorduuni 
■ur  ('entrierunx  dea  Kernes  bei  elok- 
triaclteii  Meflgeriiten  mit  in  konstan- 
tem  Maxnetfeld  schwingendcr  Spule. 
487. 

No.  131  anr.  vom  20.  Juui  1900.  Prof. 
Brauns  Telegraphic  G.  m.  b.  H. 
In  Hamburg,  — Keg-' lungs  voTTich  lung 
ftlr  die  Emp&odliehkeit  von  Fritt 
riihren.  898. 

No.  131 338  vom  16.  August  1900. 
Charles  T.uman  Buckingham  in 
New  York.  Vorrichtunx  zur  ller- 
stelhuig  relochter  TelrxTaphirr- 
slrrifen.  522- 

No  181  339  vom  24.  April  1901.  Union 
ElektricitXts  - Gesellaehaft  in 
Berlin.  — Scbaltung  fiir  elektrisehe 
Brentaea,  liei  denen  die  Zibi  dor  er- 
regenden  Windungcn  dea  Brems- 
magneten  dureh  die  Anlafivorriichtung 
<iea  Motor*  gercgelt  wird.  441. 

No.  131365  vom  19.  September  1900 
Koloman  von  Kando  in  Budapest. 
— Mit  eincm  Maximalauatebnlter 
verschrncr  Urasrhalter.  596. 

No-  131  371  vom  3.  Mai  1901.  Rudolf 
Ziegenberg  in  SeUbneberx  b.  Ber- 
lin. — Eleklromagnetiscbcs  Mefl- 
geriit.  672. 

No.  131  S75  vom  30-  MKn  1901.  Sie- 
mens & llalske  A.-G.  in  Berlin.  — 
Elcktromagnetische  Stouerung  mit 
Hlilfsttromkroisen  fur  Aufztigc.  576. 

No.  131376  vom  3.  September  1901. 
C.  Menu.  Findeiaen  und  A Jah- 
riaeh  in  Chemnitz  - Gableni  — 
Dmckknopfstcuerung  ftir  elektrisehe 
AufzUge.  596. 

No.  131  39*  vom  II.  Mai  1901-  William 
Aretus  Swan  und  John  Parker  Mor- 
ris in  London.  — In  die  Soekel 
drr  gowohnlicheo  Gltlhlampen  ein- 
setzbarer  Apparat  *ur  Erzeugung  von 
Oaon.  40(1 

No.  1S1  414  vom  4.  December  1900. 
Albert  Simon  in  Bordeaux.  Ver- 
fahren  aur  elcktrolytischen  Darstel- 
luug  von  Eiaoti.  Mancan  oiler  Ferro- 
iiiaiixnii.  400. 

No.  131  435  vom  18.  December  1900- 
llans  Albert  Prase  h in  Hamilton, 
Canada.  — Verfahreu  zur  eloktro- 
lytiachen  Metallgewiimung  ausErzen. 
400. 

No.  131  425  vom  12-  December  1900- 
Francis  Ludlow  Clark  in  Pittsburg. 
— Klektromaxnetiache  Breniavorrich- 
tung.  bei  welcber  dureh  clie  Riick- 
wirkunx  nine*  elektromagnetisch  an- 
grzogt-neu  Gleisachuhea  niclitmagne- 
tiarhe  Hadsebuhe  in  Wirksaiukelt 
treten.  487. 

No.  131  427  vom  26.  Junl  190ft  Alex- 
ander Jay  War  In.  Henry  Noel 
Potter  tied  MnrshallWilfred  Hanks 
in  Pittsburg.  — Vnrricbtnf  zum  An 
heizen  von  Glilblampen  mit  I.eltern 
xweiter  Kiss**  dureh  elnen  elektri- 
seben  Heixktirper.  484. 


No.  131  458  vom  2ft.  August  1901-  Wil- 
helm Herrmann  in  Berlin.  — Elek 
triarher  Fuukengeber  fUr  Minenztin- 
dunxen.  427. 

No.  131  459  vom  7.  September  1901. 
Frans  Picbler  in  Weix,  Steiormark. 
— Einriehtung  anr  Ktlhlung  von 
Tranaformatoren  und  von  luduk- 
toren  elektriacher  Maaebinen  mit 
unterteillen  Kcrnon  oiler  Errcgcr 
ap uteri.  &tiO. 

No.  131 607  vom  15-  December  1900 
< >tto  Biib  in  in  Ober*eh«neweldc  und 
Rudolf  Menckhoff  in  Berlin.  — 
Kin  von  einem  rotii-renden  Anantae 
je  narh  der  I>rohricUtung  in  die  eine 
oder  andere  Stellunc  venrbwenk- 
harer  elektritcher  Selialter.  487. 

No.  131584  vom  22.  Mai  IDOL  F. 
Schmidt  in  St.  Gallon,  Selnweix-  — 
Elektrisehe  Zugdcekuncseinrkhtuuc. 
487- 

No.  131547  vom  8.  Juni  1901.  Dr.  Ed- 
mund Preismann  in  Odessa.  — Vor- 
riehtung,  urn  vom  rufenden  Teil- 
nehmer  aua  die  Nummer  de*  c<- 
wlinHeliten  Tellnehmers  dem  Ver- 
■nHtcluDxanmte  sichtbnr  zu  machen. 
440- 

No.  131  548  vom  9.  Junl  1901.  Sie- 
mens ft  llalske  A.-G.  in  Berlin, 
lllitzableitcr  tn it  hiimcrnrtixen  Hot 
laduoxsteilen.  440. 

No.  181  549  vom  13.  Juli  1901.  A 11- 
Rcmeine  EleklrieitXts-Oesell- 
•ehaft  in  Berlin.  — Umscbaltvor- 
riehlunc  ftlr  MotorzKhler  mit  eln- 
spuligrm,  hewcglichcm  Anker.  487 

No.  181 550  vom  25.  December  1900 
(Zusatx  zum  l’atrntc  127  792  vom  1 
4.  December  1900.)  K.  Arnold,  i 
O.  S.  Hragatad  und  J.  L.  UCour  j 
in  Karlsruhe  1-  B»  — Induktionsfroic  I 
Wicket  ungen  fiir  gleiehphasigc  i 
Striime  einea  Mebrphasnnsvstcms 
487. 

No.  131  651  vom  12  Mai  1901.  Eugine 
Gaud  in  Aanierea,  Seine,  Fraokreich. 

— BUrstenhalter.  502. 

No-  131552  vom  3.  MKrz  1901.  (7m- 
aatzt  mm  l’atente  12278(1  v (,m  14. Sep- 
tember 1900.)  Rudolf  Ziegenberx 
in  Sehfineberg.  - - Elektrischca  M«6- 
xerKt  in  einem  festatehenden  perms- 
nenten  Magneton  und  drcbbareiu 
Anker.  487. 

No.  131553  vom  26-  November  1901. 
Reiniger  A Co,  G.  m.  b.  H in  I 
Mlinehen-Laim.  — Elektrisehe  lao-  j 
lierung  der  beiden  Magnctpolpaarc 
an  eli-ktrisehen  Doppeline0x*r3teu 
unter  Aufreehicrbaltuiix  der  magn-- 
tl*ehen  Verkettung.  4H7. 

No.  131582  vom  8.  November  1900. 
The  Lorain  Steel  Company  in 
Johnstown,  Penna..  V.  St.  A.  — 
Unterirdlieh#  StroinzuftiliruiiK  fiir 
elektrisehe  Ei^enbabnen.  622- 

No.  131  583  vom  2-  Mai  1901.  Walter 
Behrens  und  Jean  Pierre  Tihon 
in  rarla.  - - Strotnzufiihrungseinrich-  ] 
tunx  fiir  elektrisehe  Bnhnrn  mit  ror- 
chnniseh  cingcachalteten  Teillcitcrn.  j 
595. 

No.  131  620  vom  2H.  April  1901.  Dr.  , 
L,  Cerebotani  in  Miinchen  und 
Job.  Friedr.  Wallmann  * Co.,  1 
Kommandit  - Gesellnehaft  in 
Berlin  Vorriehtung  rum  aelbst-  I 
UUigoo  Ausldaeo  de*  den  Papier-  1 
streifeu  antreibenden  I’hrwerkes  bci 
Morx-apparaten  wkhrend  de*  Telc- 
graphicrens.  559- 

No.  131622  vom  26.  Mai  1901.  AII- 
gemeine  Elektricitats-Gesell- 
schnft  in  Berlin.  — Motorclcktri 
citktszUhh-r.  487. 

No.  131  623  vom  11.  Juli  1901  Elek- 
trleitXta-A.-G.  vorm.  W.  Lah- 
meyer  & Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — 
Dureh  Fcdcrkraft  in  din  Nullage  zu- 
riiekgoftthrter  Schalter.  507. 

No.  131676  vom  25.  Mai  1901.  Berg- 
mann-Elektricitlit* werke  A.-G. 
in  Berlin.  Kohlenblimteahalter. 
487. 

No.  131677  vom  21.  Juli  1901.  (Zusatz 
Stua  Paleote  127  792  vom  4 De- 
cember 1900.)  K.  Arnold,  O.  S. 
Hragitad  und  J.  L la  four  in 
Karlsruhe  i.  Bad«u.  -Verfahreu  zur 
Transformicruag  und  Kinnihrunx 
oder  A l>n  a lime  von  unabhiinxigen 
Ubereinander  gelagerten  Weehsel- 
■trhmen  vrmehiadener  WeduolzahL 
576. 


No.  131688  vom  9-  Juli  1901.  Elek- 
trizitUts- A.-G.  vorm.  Sebuekwrt 
A Co.  iu  Niirnbvrx-  — Eiektrischt-r 
Webstu  blunt  rich  mit  pendelndrr  Auf- 
hUngnng  de*  Motor*.  696. 

No.  131752  vom  1.  August  1900-  Ben- 
jamin G«rT6r  Lam  cue  in  Pittsburg. 
Penn* . V.  St.  A.  — Yerfahren  zur 
selbsttUtigen  Kegelung  der  Netzspan-  . 
nung  elnc*  an  einen  kreiseuden 
Wecliselstrofn-Gleiehstromumfonaer 
anxeaehloaaenen  Gleicbstromkreise*. 

575. 

No.  131771  vom  |.  Mai  1901-  Konrad 
Albert  RUppel  in  Kiel.  — Ober- 
inliaehe  Str>jmzufUhrunx  fQr  elek- 
trUche  Bnhnen.  4*7. 

No.  131  772  vom  30.  Oktober  19«i- 
Krank  Claronce  Newell  iaWilkin*- 
burg.  Penas , V.  St,  A.  — Rreuis-  1 
sdmlti  r ftir  elektrisch  gogetriebene 
Bahufabrzeuge.  612. 

No.  131  773  vom  24-  Mai  1901.  Sie- 
men*  A llalske  A.-G.  in  Berlin.  — 
Wagenkaslea  fllr  elektrisdi  nugetrie- 
bene  Fahrzeuge.  523. 

No.  131  774  vom  8.  August  1901.  Dr. 
Max  Corsepius  in  Drcadeo.  — 
Mehrfacber,  bei  Wethscl  der  Fahr- 
richtung  sich  lelbittKtig  einsteUen- 
dcr  Stromabnehmer  fiir  elektrisehe 
Bahnen.  487- 

No.  181770  vom  16.  August  1900 
Charlea  Luman  Buckingham  in  j 
New  York.  — FiihningsYorrirlitnng 
ftlr  den  gelorhten  Telegraph  ier- 
streifen  Im  Locbapparat-  487. 

No.  131  777  vom  17.  August  1900.  Sie- 
mens & llalske  A.-G.  in  Berlin.  — 
Kcgelungnsehakung  fllr  HaupUtrom- 
inotoreii  mit  P^rnuteuerutig  turn  An- 
trifhe  von  Schiffasteuern  und  ahn- 
licben  Vorrichtungen.  630. 

No.  131  778  tn  20.  April  1200k  Max 
Schiemanu  in  Dresden  und  Gustav 
Merten*  in  ltlascwitz  bei  Dresden. 

— Funkenlbsrhvorrichtung  mit  e»e* 
andcr  gegenliherst.  henden,  divergle- 
readeu  Lelteru.  Ib6. 

No.  131 779  vom  15-  Mai  1901.  L. 
Hackethal  in  Hannover.  — Iso-  | 
lator  mit  aeitlichen  Anaktzen  rur 
Aufiialinie  von  Doppelldtungea.  486 

No  121 780  vom  15.  Mai  1901.  1- 

llackethul  in  Hannover.  — Iso- 
lator mit  seitliehen  Ansktzen  zur 
Aufnabme  von  Doppelleitungon.  597. 

No.  131827  vom  29  Mai  1901.  Andrew 
Hen  so  a und  John  Pugh  Price  in  - 
Cbieapo.  Einriebtung  zur  seltist- 
tXtlgen  Untorbreehung  und  Wleder- 
eiuKclinltuiig  <lc*  Ladcstromes  ftlr 
den  Akkumulalor  ftir  Motorwagen 
mit  gemisclitem  Antrieh.  575. 

No.  131853  vom  4-  Oktober  1901-  j 
Union  Klektri citlitv  - Gesell-  | 
scliaft  in  Berlin.  — SelbatlKtrger  ' 
yueeksilbernussrhalter.  574. 

No.  131854  vom  28.  November  1901. 
Union  Kir ktricitlit*  - Gesell*  I 
schaft  in  Berlin.  AnlnDvorrieb*  | 
tunx  fUr  Induktionsmotoreo.  595 

No.  131 861  vom  12-  Auxtwt  19«». 
Alfred  Hecht  in  Berlin.  — Solbst- 
Uitixe  Stellvorrlchtunx  fiir  W etc  ben 
elektriscber  Bahnen.  597. 

No.  131897  vom  7.  September  1901. 
Union  EiektricitKts  - Ge*ell- 
Rcbaft  in  Berlin-  — Elektrieitsu- 
zlbler  fiir  Dreh8tromnetie  mit  vier 
Leitungen.  595. 

No.  131  908  vom  15-  Januar  1901-  Sie- 
mens A Hnlske  A--G-  In  Berlin  — 
Ausgleielier  fUr  verkettete  Mebr- 
pbasensy  steme  mit  Nulleiter.  644 

No.  131 909  vom  26.  Februar  11)01  I 
J.  S-  T1  itch  field  In  St.  Helena.  - 
Eitiricbtunx  zur  Regelunx  der  Span-  I 
tiling  in  mit  Sammeibattcrieu  ver-  | 
bundenen  Hauptlcitungen.  672. 

No.  131923  vom  7.  December  1900.  j 
Koloman  von  Ksndii  in  Budapest. 

— Klektrisrhes  ItrUii  xur  Beein- 
flussuug  voo  LuftdruckbriMnsen  an 
•lafctrlaeben  Fahrzeugen  {Eiseubnh- 
D«'n.  Fbnlenusncbinen  u.  s w.)  bei 
Unterbrechunx  der  Stromzufuhr.  522- 

No.  131  945  vom  13.  Oktober  1901. 
(ZumU  rum  Patenie  129553  vom 
IS.  AprU  1901.)  Union  Elektrici- 
t ii  ts-G  e sell  sr  baft  in  Berlin.  — i 
Kinrichtung  lum  Ausxleich  der  Be-  j 
la*tung**eli  nrnnkutvgen  in  Gleleb- 
stromaetren  mittelv  Puffrrmn-rhine.  | 
596. 


So.  101 9!K1  vom  10.  December  1899. 
Hugo  Bremer  in  Neheim  a.  Ruhr. 
— lhigenlampe.  695. 

No.  130UU6  vom  20.  Juni  IDOL  Union 
Elcktrieitbts  - Gesellschaft  in 
Berlin.  — Kinrichtung  turn  Stromlos- 
mochen  eincr  zwiaeben  Streckruiao- 
latoren  liegeuden  Abteilung  des 
Fall  rd  rallies  elektriseher  Batmen 
helm  Bruch  de*  letztoren  507. 

No.  132  108  vom  26.  April  1901-  All- 
geuicine  KlektrieitXts-Gesell- 
sehaft  in  Berlin-  — Scbaltunx*- 
weise  des  MikpophonempraageTH  bri 
ahgrstimmten  funkentelcgmphischcn 
Sutionen.  523- 

No.  132  109  vom  12  Juli  1901  (Zusalz 
zum  Pateutc  132103  vom  26  April 
1901.)  Allxemeine  Elektrieitkts- 
Gesellscbaft  in  Berlin.  — Scbal- 
tungsw  else  de*  Mikrophoncmpftingi'rs 
bei  abgrstiromteii  fuukentelegrapbi- 
Kcben  Stationen.  523- 

No.  133145  vom  9.  Juni  1901.  Walter 
Langdum-Davios  und  Alfrod  Son- 
nies in  London.  — Einriehtuax  zur 
Kuhlung  geschlofcsener  Dynamoma- 
achinen  und  Elektromotoren.  612 

No.  132206  vom  5,  December  1900. 
A-G.  Mix  A Gonest,  Telepkon- 
und  Telegraphen-Werko  in  Ber- 
lin. — KcUia  zum  Ubcrtragcn  von 
WechscLtromsignalen  nuf  elektri- 
•che  Apparate,  die  In  einem  Orts- 
stromkreise  liegea.  595. 

No.  132  243  vom  22.  Febraar  1901- 
Salomon  Kindauer  in  Budapest  — 
Einriebtung  xnr  Krzeugung  von  Kttnt- 
genatrahlea.  759. 

No.  132245  vom  2-  Februar  1899 
George  Wemtinghouse  in  Pitts- 
burgh • KmpfMager  bei  clektrisch 
beeinfluOb'n  PreEluftfernschaltcra  fUr 
Eisenbabnelektroiuotoron,  596. 

No.  132  277  vom  23.  Mai  1901.  Cesar 
Reno  Loubery  und  C.  F.  Baudry 
in  Pari*  — ElektriciUtaxahler  ftlr 
mehrere  Tarife.  672. 

No.  132278  vom  25-  December  1900. 
Fa.  Hugo  Hrrmor  in  Nabaim  a. 
Ruhr.  — Yerfahren  zum  AnxUndan 
der  abwirta  geriehtotoa  Elektrodon 
von  Bogenlampen.  70S. 

No.  132287  vom  7-  December  190ft 
Koloman  von  Kando  in  Budapest. 
— Vom  Falirteug  gesteuerto  Sehalt 
einrichtung  fur  elektrisebo  Bahnen 
mit  Teilslreckeabetrieb.  854. 

No.  132353  vom  24.  Oktober  1901- 
Union  Elektrieittits  - Gesell- 
schaft in  Berlin.  — Vorriehtung 
zur  Regelunx  <lcr  Amperewindungen 
inTIauptstromwirkelungen  vonWech- 
solstrommeCfarittoa.  614. 

No.  132  354  vom  3.  April  1901.  (Zusat* 
zum  Patonto  131  128  vom  17.  Juni 
1901.)  Siemens  & Halske  A.-G. 
in  Berlin.  — Schaltungsanordnunx 
fUr  Fcrnsprechiiinter  mit  parallel  ab- 
gt-xweigtou  Teilnehmerklinken.  612 

No.  132  355  vom  10.  September  1901. 
Siemens  A II  alske  A.-G.  in  Berlin. 
— Ferosproclu telle  mit  lauttiinendon, 
aeitlich  am  G-bSude  drehlmr  ange 
ordneten  Fernhorern.  612 

No.  132  366  vom  12.  December  1901. 

■ Zusat  z r.um  I'atentr  126  861  vom 
21  MSrz  11101.)  Carl  Erast  Pippig 
in  Leipzic-GohUs.  — Hebezeug  sum 
Einbauen  und  Hcrauvnehmen  der 
Motoren  rlektrischer  I^okomotivea 
und  Straflenbahnwasen.  673. 

No.  l3235Hvom  14. Man  1901.  Murpbo. 
Safety  Third  Rail  Electric  Cy 
in  New  York.  — Vorriehtung  zum 
Einsehaltoa  der  Relsi*  Elcktromag- 
nete  bei  elektrischen  Bahnen  mit 
Teilleitern  zu  Anfang  der  Falirt  und 
nach  irnterbrechung  dc*  Hnupt- 
stromea.  073. 

No.  132417  vom  23.  Januar  1901.  Henry 
Price  Ball  In  New  York.  - Elek- 
triacbes  MeCgerSt  672. 

No.  123  418  vom  9-  Januar  1902.  Elek- 
lritiUitl|IHlll«ktft  ,Alioth“ 
in  MUncheo-  -•  Emnchtung  zur  Re- 
gelunx  der  Spannunx  in  einerGleich- 
stromanlaxe  niit  gemisrlili-m  llynamo- 
und  Sammlorbctrieb.  072. 

No.  132  427  vom  14-  August  1900  F. 
\V.  Maxstadt  in  Chicago.  — Ver- 
fahren  zur  llerstellung  ciner  Kuppe- 
lungshlllso  fUr  elektrisehe  T.eitunxs- 
drtfhle  aus  einem  zu  awei  nehen- 
einsndcr  licgenden  iGihrcn  zusam- 
mengebocenen  Stuck  Blech.  681. 
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No.  182  428  vom  I.  Februar  1901  Dr- 
Fritz  Blau  and  Elektrische  GlUh- 
l«np*a(»brik  sWntt4  (Scharf  A 
Co.)  in  Win.  — Verfahren  rur  Um- 
w and long  drahtfttrmigcr  Lruohtkiir- 
per  nun  Kohle  in  solrhe  u Osmium 
l»*w  Ruthenium.  5U5. 

No.  18:2436  vom  37.  April  1900.  T«l«- 
phnn-  and  Tolcgraphen-Werke 
Hugo  Becker  in  Berlin.  — Schsl- 
tung  (Ur  gemeloschaftliche  Fern- 
sprerhleitungen.  <30, 

No.  133  488  vom  14.  April  1901.  Arthur 
Thonui*  Milnor  Thornton  in  Lon- 
don. — • SrlbsttKtige  Anrufvorrlch- 
tung  mlt  ZeitstromvchlieOer  fiirFern- 
■preehnnlagen-  612- 
No.  143  439  vom  9.  Oktober  1901.  Dr. 
MuCortepiui  in  Dresden.  — Eln- 
riehtucc  zur  Vermindemng  drt  Span- 
nunrwbfolln  nphrphuirer  Wecbscl- 
•truuuiAMhinnn.  723. 

No.  132S85  rum 7.  Mirr-  1901.  Augustus 
Wyvlll  Hancock  and  John  Leigh- 
ton in  Nottingham  and  Robert 
Hacking  in  Went  - Bridgeford.  — 
Vorrichtung  rum  Stromlosmuchen 
elektrischer  Oharloitungen  bci  Drabt- 
bruch.  837. 

No.  132  599  vom  21.  Min  1901.  Ru- 
dolf Bartclmus  in  Brilnn.  — Zug- 
deekungsanla.gr  mit  einer  ling*  der 
Euonbahngleise  gclegten,  mit  Wider-  t 
ntiinden  versehenen  Kontaktleitong. 
721. 

No.  132024  vom  25  Jannar  1901.  Do-  ' 
nato  Tommaai  in  Paria.  - Sworn- 
lorclektrode,  den-n  MasMtrigar  am 
von  einrm  Metallrahmen  umschloese-  1 
nen,  dnrch  kleine  ZvtachenrKuine  | 
▼oneinaader  getronuten  Mctalllamel- 
len  bestoht.  721. 

No.  1 32 667  vom  17.  August  1901. 
August  Hast  in  Nlirnberg.  — Strom- 
ruflihruag  fiir  elektrische  Bnhnen 
mit  mngnetisrh  eingeschalteten  Teil- 
lcitem.  578. 

No.  182508  voui  27.  August  1901-  Max 
ftortatowski  und  Wilhelm  Boehm 
in  Berlin-  — Einrichtung  xur  Ver- 
hlitang  von  Brtirhen  der  Obtrltitvil 
elektrischer  Bahnen.  722. 

No.  132559  vom  I.  Juni  1901.  Sie- 
mens A Ha  like  A.-G.  in  Berlin.  — 
Einrichtung  sum  Steuern  elektrischer 
Kahrar halter,  70S. 

No.  182570 vom  13. August  1901.  Eugcre 
John  Parker  in  Worcester  und  Alex- 
ander Sinclair  Paton  in  Leominster, 
Masa.  — Lagerung  fttr  Rtrnmabneh- 
tner  elektrischer  Bahnen  mit  Ober- 
leitung.  721. 

No.  182671  vom  26-  Oktober  1901.  A. 
Fleck  Siihno  in  Hamburg.  — 
Hohle.  xur  Aufnahme  tod  Schmier- 
matcrial  ausgebildete  Achae  fiir 
StromabnehmerrolleR-  721- 
No.  132  673  vom  14.  Februar  1901. 
Si  einen*  A H alake  A.-G  in  Berlin. 
— Scbsltangaanordnung  fiir  Fern- 
sprechanlagen.  720. 

No.  132674  vom  24  Februar  1901- 
Siemens  A Halske  A.-G.  in  Berlin. 
— Ferosprechanlage  mit  aelbstlatlger 
ilerstellung  der  Vcrbindungen.  673. 
No.  182729  vom  1ft.  MArz  1901.  Berg- 
man n-Klektriei  tStswcrk  c A.-G. 
in  Berlin.  — StromschluOatbpsel  mit 
A user  halter,  bei  welchem  daa  Ein- 
fiibren  und  lleraussiehen  d«a  StGpsels 
n ur  in  der  Ausaefialtstellung  dea 
Srhalters  erfolgen  kann.  1*44. 

No.  132737  vom  24  Februar  1901. 
Hartmann  A Braun  A.-G.  in  Frank- 
furt a.  M.-Bockenheim  — Isolierrolle 
zur  Rrfestigung  von  Mehrfaehleltun- 
gen.  703. 

No.  132  741  vom  4-  November  1899. 
Electric  Lighting  Hoards  Limi- 
ted in  London.  — Stromzufiihrungs- 
tafnl  fiir  GUHilampen  mit  Rteeh- 
4 pit  sen.  70S. 

No.  132  742  vom  21.  Marx  1901-  Robert 
Lundell  in  New  York.  — Stroniab- 
tit-hmer  mit  mehrereo  vi-rschiebbaren, 
hintereinander  und  unnbhangig  von- 
einander  gelngerteii.  parallel  gcschnl- 
teten  BUrsten.  672. 

No-  182774  vom  at.  August  1900.  So- 
ciete  anonyme  des  Brevets 
Dolter  (Traction  et  Electricity 
in  Paris.  — SchaltkaaUin  fur  Slrom- 
zufdhrungsanlagen  eb-ktrischer  Bah- 
neu  mit  TeiUeitcrbetrieb.  721. 


No.  132805  vom  21.  Oktober  1900. 
Union  ElektricitXts  * Gasall- 
• ebaft  in  Berlin.  — Transformator 
fiir  Mebrphasenstrom  - MeSapparate. 

722- 

No.  132614  vom  9.  Juli  1901.  Sin- 
mens  A Halske  A.-G.  in  Berlin.  — 
AnlaHrorrichtung  fUr  Glrichatrom- 
motorrn.  722- 

No.  132615  vom  4-  Oktober  1901 
Hnrtraanu  A Braun  A.-G  ia  Frank 
furt  a.  M.-Bockcnheim.  - - Anker  fiir 
Motorricktricitatszahler.  722. 

No,  132816  vom  3ft  Mai  1901.  Tver- 
moes  A Abrahamson  in  Kop«m- 
hagcii.  — Kugelgelenkige  Aufhknge- 
vorrichtung  fiir  elektrische  OlHh- 
lampen  o.  dgL  mit  Anschlag  xur  j 
Vcrhinderung  dea  Verdrehens  der  1 
Lcitiingca.  854. 

No.  132 888  vom  2ft  Juni  1901.  Voigt 
A Haeffaor  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenhelm.  — Vorriehtung  an  Sehal- 
lern  turn  AuslGsrhon  dea  Liehtbogens 
durch  Lufttug.  838, 

No.  132871  vom  2ft  Februar  1901 
Gray  National  Telautograph 
Company  in  New  York.  — Vor- 
riehtnng  xur  Vernorgung  der  Kmp- 
flngerfeder  von  Schrelbtelegraphen  I 
mit  Tinte.  721. 

No.  182892  vom  3ft  Oktober  1901.  1 
Roger  Sherman  White  in  Chicago. 

StromxufUhnmgs-  und  Lagerelu- 
rlchtung  fiir  KlektrieitKtsxlfhli-r  759. 
No.  132893  vom  17.  Januar  1902-  Union 
ElektricitSts  - GeselUehaft  in 
Berlin.  — Yerfahren  xur  Vermeidung  i 
von  Reihungsknderungen  bei  aufein-  I 
am)  nr  glei  tendon  Reibungvftachen. 
673. 

No.  182  921  vom  14.  August  1901. 
Union  ElektrieiUts  - Ueacll- 
schaft  in  Berlin.  — Aufhkngung 
dea  Arbcitsdrahtes  elektrisch  betrio- 
honor  Fabrxeuge  722. 

I No.  182922  vom  2ft.  AprQ  1901.  Sie- 
I mens  & Halske  A.-0.  in  Berlin. — 
Aulaflverfahren  fur  parallel  gcachal- 
tetc  Drehstrommotoron.  welcho  zu- 
sammen  ein  Fahraeug  antroiben.  722. 
No.  132925  vom6  Februar  1901.  Elek- 
tro  tichnische  Fabrik  Rlieydt 
| Max  Sehoreh  & Cie..  A.-G.,  in 
Rhoydt.  — Sicherheitascbaltung  fiir 
8chal  terle  itu  n g en.  721. 

1 No.  132  927  vom  27.  Oktober  1901. 
iZuaalx  sum  Fateute  I291k>3  vom 
jj.  April  1901.)  Union  Klektri- 
eitats-Gesellseliaft  in  Berlin.— 
Einrichtung  sum  Ausgleich  von  Be- 
lastiiogsschwankungen  mittela  Puffer- 
masehinen.  758. 

No.  133  007  vom  12-  November  1901. 
Dr.  toed.  Georg  Keferstein  in 
Stcglitz  bei  Berlin,  — Anordnung 
in  den  Weichen  und  Kreuzungcn 
elektrischer  Bahnen  mit  xvn-i  oder  ' 
I mehr  isolierten  Eontaktleitungeu 

I 872- 

I No.  133008  vom  16.  Oktober  1901 
j Union  Elektric  i tats  - Gesell- 

I sclia ft  in  Berlin.  — Stromahnehmor 

j fiir  elektrische  Bahnen  mit  Obor- 

leitung.  872- 

No.  138009  vom  13.  December  1901. 
Ernst  Albert  Stierlin  in  kVauen- 
feld,  Schweix.  — Selbsttiitige  Kuppe- 
lung  fUr  parallel  zur  Fahrrichtung 
laufende  KonUktschieuen  an  Wagni 
fiir  elektrische  Bahnen.  928. 

No.  188010 vom 29.  Januar  1901.  Deut- 
sche Telephon werke  R.  Stock 
& Co  , 0.  in.  b.  !?.  in  Berlin.  — 
Schaltuug  fUr  Fi-ruvprvclivirmitte- 
iungsKmter  mit Vurschalti-tafeln.  723. 
No.  133024  vom  28.  Juli  1901.  Fa. 
Hugo  Bremer  in  Nehnim  a Ruhr. 
— Vorriehtung  xur  Bildung  des 
Lichthogena.  759. 

No.  13802ft  vom  15.  Mai  1901.  AM- 

gemcine  Elektrici  tKtsgesell- 
sehaft  in  Berlin.  — Versteifung 
ruliender  Anker  und  Induktoren  elek- 
trischer Maachiaen.  1H8- 
No.  i:i3tH2  vom  23.  Januar  1901.  Joacf 
llartig  In  Wien.  — GlUhlamiion- 
fasaung  lull  Schalter  aus  Dolier- 
material.  759. 

No.  133  107  ion  24-  August  1901.  Ernst 
Billig  und  Lucian  Jacoby  in  Ber- 
lin. — Selbsttlitiger  Ausschalter  mil 
nur  niner  Bpnle,  der  sowohl  dU* 
Cborladung  wie  die  Krsrhbpfung 
einer  Sammlarbatterio  verhiodort. 

I 728. 


No.  133  109  vom  1ft  August  1901.  Firma 
Hugo  Bremer  in  Nolioim  a.  Ruhr. 

— Eloktromagnet  mit  boweglicbem 
gegen  den  Anker  sich  aulegendtn 
Kern.  760. 

No.  138  173  vom  7.  Juli  1901.  Feld-  ' 
mini  in  Elberfold.  — Elektrische 
Treidellokomotive-  966. 

No  133  190  vom  14,  Juni  1901-  Robert 
Hopfelt  in  Berlin.  — Elektrischer 
Wider* taml  mit  pulverformiger  Wi- 
dcrstaiidkuasse.  837. 

No  133  191  vom  7.  Januar  19U&  Albert  | 
Nod  on  in  Paris.  — Stromrichter 
und  Kondcnsator  fUr  Woehselstrom. 
7Gft 

No.  133217  vom  18.  September  1901, 
Dr.  Rudolf  Franks  in  Hannover.  — 
Beweglicho  Kontaktfedcr  fiir  elek- 
trische Mefl-  unit  Srhaltcvriilo-  723- 
No.  133 218  vom  18- Juni  1901.  Arthur  I 
o’Neill  Fox  In  Chicago.  — Noben-  I 
vehluCelektromotor  mit  zusNtzlicher 
sum  AnlaJJwidcrstand  parallel  ge- 
schalteter  Feldwickelung.  838. 

No.  183219  vom  11.  Mai  1901.  Sydney 
Evershed  und  Evershed  & Vig- 
noles  Ltd.  In  London.  — Verfalircn, 
einen  astatisehen  Anker  fiir  Motor- 
xXhler  auf  swei  Kerne  zu  wickeln. 
929. 

No.  183221  vom  9.  August  1901.  Elek- 
trixltkts- A.-O.  vorn.  Sehnekert 
A Co.  In  NUrnberg.  — Gltthlampen- 
fassung  aus  Isoliermaterial.  837- 
No.  133  222  vom  22  Oktober  1900.  Job. 
Jakob  Knecbt  in  Chemnitz  — 
Nernstiampe,  bei  welrher  der  in  einer 
luftleeren  Bime  bedndlich*.  aus  In- 
tern xwoiter  Klasae  bestehendo  hohle 
LeuchtkHrper  einen  oder  mehrere  ( 
Leiter  erster  Klasse  umsrhlleflt.  837. 
No.  133241  »om  25-  September  190ft 
C.  Wigand  in  Hannover.  — Ceo- 
trlsehe  Lagerung  de*  Kerne*  und 
der  PoUehuhe  bei  Mofigerkten  mit 
Drehspula.  722- 

No.  183244  vom  14.  Oktober  1900. 
Union  ElektrioitKts  - Geaoll- 
trim  ft  in  Berlin.  — Astatisehe* 
Wattmeter  mit  proportionaler  Skala. 
722- 

No.  183  256  vom  4-  Oktober  1901- 
Union  Elektricitkt*  - Gosell- 
schaft  in  Berlin.  — Motorelcktri- 
ritkUxKhler  mit  gesondert  gelagertem 
Kommutator.  i^ft 

No.*  183  260  vom  26.  Juni  19O0i  Alex- 
ander Jay  Worts,  Henry  Noel 
Potter,  Homewood  Edwanl  Ben- 
nett, Charles  Murray  Beebe  in 
Pittsburg,  V.  St  A.  — Verfahren  rur 
Herstellnng  von  Helik«rp*rti  fiir 
Nernstlampen.  8.T7. 

No.  133  802  vom  7-  April  1901  Oskar 
Kiinltxer  in  Mtinchen.  — Selbat- 
tktiger  gleiehxeitig  von  Hand  XU 
bedienender  H«rnerausachaller  fiir 
hochgespannte  Mebrphssenstromlei- 
tungen.  759. 

No.  184  315  vom  10.  Novomber  1900. 
ElektrizitUt*  - A.-G.  vormals 
Schuckert  A Co.  in  NUrnberg.  — 
Steucrvorriehtung  von  Anlafc-  und 
Schaltapparatrn  elektrischer  Treib- 
maschinen  mittels  Drnckluft  1001. 
No.  133  329  vom  14.  Januar  1902  (Ju- 
no, tz  xum  Palente  131  5tS  vom  8-  No- 
vember 1900.)  The  Lorain  Steel 
Company  in  Johnstown,  Penns, 
V.  St.  A.  — Unterirdisehe  Stromxu- 
fillirung  fiir  elektrische  Eisenbahnen. 
96ft. 

No,  133  330  vom  14- Januar  19CXJ.  (Zu- 
satx  xum  Pateute  131  582  vom  ft.  No- 
vember 1900)  The  Lorain  Steel 
Company  in  Johnstown,  Penns.. 
j V.  St.  A — Unterirdisehe  Stromxn- 
filhrung  fiir  elektrische  Risen  bahnen. 
1001 

No.  133  331  vom  22  Juni  1901.  Hugo 
Lublin  or  in  Berlin.  — Einrichtung 
rum  selbsttktigi-n  Stromlosmachen 
gerisacner  Fahrdriihtn  fUr  elektrische 
Bahnen.  872- 

No.  183  338  vom  11-  August  1901.  Carl 
Auerbach  in  Berlin.  — Isolator 
fUr  kettenartig  inainandar  greifende 
Sehleifcn.  653. 

No  133  339  vom  IB.  Februar  1902. 
ElektrizitKts  - A.-G.  vormals 
SchuckeM  A Co.  in  Nlirnberg.  — 
Fliehkraftraglnr  fUr  loduktionsmo- 
toren  mit  Kurxschluflanker  xum 
•nlbstttftigen  *tu few w.-isen  Ausaehal- 
ten  der  in  den  Ankerstromkrei*  eln- 
giischalteten  WidersUiiide.  723. 


No.  133  840  vom  26.  November  1901. 
Dr.  Max  Corsepius  in  Cffls  a Rb. 

— Transformator  mit  regelbarem 
UbersL-txungsverhliUnia  723. 

No-  133  887  vom  15.  Januar  1901-  Tele- 
ph  o n- A p para  t- Fabrik  Petseh , 
Zwietusch  A Co.  (vormals  Fr. 
Welle#  In  Cfaarlottenburg,  — Scbal- 
tung  fiir  Fi  rosprerhsysteme  mil  ge- 
mein sauier  Mikrophonspeisung.  728. 
No.  138  86ft  vom  5.  Juli  1901.  Sie- 
mens A Halske  A.-G  in  Berlin. — 
BUrstmlialter  fiir  elektrisehe  Ma- 
schinen. 837. 

No.  143  487  vom  4-  Mai  1901.  EUk- 
trlxUKts-A.-G.  torn.  Schuekart 
& Co.  in  NUrnlnirg.  — Achsa  fiir 
fiir  ElektricltHtsxXhlar  mit  Stramsb- 
geber.  947. 

No.  188  46ft  vom  20  April  1901.  Elak- 
trizitltts-A. -G.  voris. Schuekert 
A Co.  in  NUrnberg  — Prrhstrom- 
uicOgerMt  narh  Ferrarisschem  Prineip 
niit  xwei  Msfayiton,  welehe  dic- 
•elb«  Spannung  benutxen.  929. 

No.  183  494  vom  30.  November  1900. 
Soeicta  Edison  par  la  Pabbri- 
caxione  dclle  I.atnpade,  Ing.  C. 
Clirlci  A Co.  iu  Mailand.  — Vor- 
(alireu  xum  Dichten  von  Gliihlunpen 
mit  ZufUbrungedrithtea  aus  unedlen 
Metallen  mit  IlUlfe  des  beim  Eiu- 
schmeleen  sich  bildaudsn  Metall- 
oxyde*.  H37. 

No.  133  569  vom  22.  Februar  1901.  P. 
J.  M.  Girault  in  Paris.  — Ver- 
fnhrea  turn  Anlassen  und  Rogeln  der 
Geaclivrindigkeit  von  Waclisclstrom- 
induktionsrootoren.  ftftA 
No.  138590  vom  21- Juli  lOOl-  So- 
ciete  Rouaix,  Volatron  & Cie. 
in  Pari*.  — Klektromagnetisches  R^- 
lais  mit  xwei  hintereinander  liegen- 
den  StroraschluCstellerv,  678- 
No.  133  501  vom  1-  Februar  1901.  Fritz 
Lux  jun.  in  I.udwigshafen  a Rh.  - 
Wattstundenxiihler  mit  schwingender 
ITnmhe.  891. 

I No.  133592  vom  29.  November  1900. 

I International  Achrson  Qra- 

' phite  Co.  in  Niagara  Falla.  — Ver- 
fahren  xum  Graphitisieren  von  Koh- 
Icnelcktroilcn.  750. 

. No.  183  635  vom  23- April  1901.  Franz 
NiBl  iu  Wlea.  --  Vorriehtung  xum 
Anrufcn  einer  boliebigen  von  meh- 
reren  an  dieaelbe  I^eitung  ang»- 
nchlossenon  Fernsprechstallen  vom 
Amte  aus  mittels  Weehselstromes. 
686. 

No.  183  636  vom  16-  Januar  1902-  (Zu- 
uti  ruin  Patante  124  253  vom  5.  De- 
cember 1900.)  Telephon-Apparat- 
Fabrik  Petseh.  Zwietusch  A 
Co.  vorm.  Fr.  Welles  in  Charlot- 
tenburg  — Gceprllehsziihlerschal- 
tung  fiir  FernsprechatcUcn.  8iM»- 
No  133661  vom  18.  Juni  1901.  A.-G. 
Mix  A Genest,  Telephon-  und 
Telegraphen- Werke  in  Berlin. — 
tiesprachsxUhlerselialtung  fiir  Fern- 
sprerbUmter,  bei  welchen  die  Zahlung 
durch  den  Gebraurh  der  Abfrage- 
sliipsrl  und  einer  Taste  im  Amte  be- 
wirkt  wlrd.  ft68. 

No.  138  6^2  vom  1ft,  August  1901-  A.-G. 
Mix  A Genest,  Telephon-  und 
Tele graphen-Werke  in  Berlin. — 
Stdpselsehnur.  837. 

No.  1 S3  684  vom  22  Februar  1901-  P. 
J.  M.  Girault  In  Paris.  — Verfahren 
xum  Anlaesen  und  Reich  der  Ge- 
schwinditkeit  von  Wechaelslrom- 
indnktionsmotoren-  1001- 
No.  183  UH6  vom  6 December  1901. 
l>r.  Max  Corsepius  in  C’Sln  a Rh. 
— Einphsslger  W eehsehtrommotor 
mit  zwei  unabhlixigig  voneinander 
drehbarvn  LKufern  mit  einem  beiden 
getneinsameu  Slander.  887. 

No.  138  701  vom  6.  Dprojnber  1900 
Etierhard  Sander  in  Berlin.  — 
Leurhtkbrper  fur  elektrinchos  GlUh- 
licht.  837- 

No.  1S87U3  vom  14  December  18B01 
Deutsche  Gosollachaft  fur  Bre- 
mer-Lieh  I on.  h.  11.  in  Neheim 
a Ruhr.  — Bogeulampe,  bci  der 
jedn  von  beiden  Elektroden  aus 
xwei  sich  gegeneinander  stlltzcnden 
StUrken  bestehl,  872. 

No.  133  71ft  vom  4.  November  1899- 
Dr.  Adolf  Slaby  in  Charlottonburg 
und  Georg  Graf  Ton  Arco  in  Ber- 
lin. — Eine  durch  Koodensator  gv- 
schlossenc,  an  Erde  liageade  Sendo. 
I schleifo  fUr  Fnnkentelirgraphie.  92 
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No.  183  740  vom  14.  Juni  1901  Paul 
Scbarf  in  Berlin.  — Vorrichtung 
zur  EntKi  flung  elektrischer  Gllih- 
Umpen.  1092. 

No  133860  vom  5-  November  1901. 
Dr.  Paul  Meyer,  A.-G.  in  Berlin 
— Vorrichtung  rum  Zu-  und  Ab- 
schalten  von  elektromotoriachen 
KrKften.  94". 

No.  188900  *»m  3.  Juni  1900.  Dr. 
Luigi  Cerebotani  und  Carl  Mora  • 
delli  In  Mflnchen. — Scbaltvorrirh- 
tung  filr  Fcrosprech-  oder  Fern- 
srhreibenlagen  rum  ungestdrlt-n  Ver- 
krbr  einer  von  «n*Urcrrn  Sprech- 
stcllcn  an  einem  Endort  mit  einer 
von  oirbreren  Sprcrhstcllee  an  einem 
xweiten  Endort  auf  deraelben  Lel- 
tuog.  946. 

No.  133  901  vom  22.  Mai  1901.  A.-G. 
Mir  Ik  Geneat.  Telephon-  und 
Telegrnphen-Werke  in  Berlin.  — 
Klinkc  fur  Virlfncbumachaller.  946- 

No.  133  904  vom  24-  November  1901. 
H artman u 4k  Braun  A.-G.  in  Frank- 
furt a.  M.-Bock«-nheln».  — Dopprl- 
zkhlwcrk  fiir  McUinalmraento.  947. 

No.  183  946  v>m  6.  September  1900- 
(Zusatz  rum  Patent*  131  12H  vom 
17.  Juni  1900.)  Siemcna ft  Halake 
A.-G.  in  Berlin.  — SrhaHntigaanord- 
nuug  auf  Fern iprech iiui tern  mil  pa- 
rallel abgezwrigtea  Teilnebmerklin- 

ken.  9H5. 

No.  133  946  vom  6.  September  1900. 
{Zuaatr.  rum  Patent*  131  123  vom 
17.  Juni'1900)  Siemen*  & Halake 
A.-G.  in  Berlin.  — Srlialtuagsnnord- 
nung  auf  Fcrnaprechamtmi  mit  pa- 
rallel abc^rwngieo  Teilnehmerklio- 

keo.  IDfcJ. 

No.  133  905  vom  12.  Mai  1901.  Ernst 
Bartaeh  in  Heiligenwald.  Kreia  Ott- 
weiler  — Umvchahvomchtung  fiir 
clektriach  betriebene  Gesteinbohr- 
maachinrn.  988. 

No.  133976  vr.m  23.  Mlirt  1901.  Sle- 
cnena  & Halake  A.-G.  in  Berlin.— 
Vorrichtung  rum  Rcgiatricrcn  von 
Zeigrrstcilungrn  mittcla  olckuischer 
Funkenmarkm.  985. 

No.  HUM  vom  15.  Januar  1902. 
Firma  W.  A.  Hirschtnann  in  Pan- 
kow  - Berlin.  Elcktrolytiacher 

Stxomunterhrerber  948. 

No.  1*41%}]  vom  21.  November  1901. 
Siemens  & Halake  A.-G.  in  Berlin. 
— Schaltung  flir  Bremawidemtaode 
olektriaeher  Tlah non  984 

No.  134  022  vom  22.  December  1901. 
Elcktriaitttta  - A.  - G.  vormala 
Schuckert  & Co.  in  NISrnberir.  — 
Schaltungawaiao  filr  die  Treibitia- 
aehioen  von  Fnhrzeugen  mit  hoch- 
geapanntein  Weebaetatrom  betriebe- 
ner  Bahnen.  984. 

No.  I34tr23  vom  IS  December  1900. 
Franels  Ludlow  Clark  in  Pittsburg. 
V.  St.  A.  — Bremavorrichtung  fUr 
Eisciibahnfahntcugc  , bei  welcher 
rwei  Badarbuho  dureh  die  LSngabe- 
weguug  einea  magoetiaeheu  Gleia- 
schuhea  rur  Wirkung  gehraebt  wee 
den.  !M4. 

No.  134  025  vein  14-  August  1900 
Ganx  ft  Comp.,  Eist-ng  icGerri 
und  Maschinenfabrika  - A.  - G. 
und  Decider  Sznnkn  in  Budapest 
— Verfahrcn  rur  Befi-atignng  gut 
leitender  Kontaktc  auf  kerMinisehen, 
koblehaltigen  WidcrsUudakbrpcru. 

So.  134026  vom  13  Juli  1901-  Sie- 
mens & llalske  A.-G.  iu  Berlin 
Hehalter  fUr  etoktriarhe  Striime  mit 
hintereinander  gescluilteten  Strom- 
aobluDplatten.  H78. 

No.  184087  vom  14  Juni  1901.  Sie- 
mens .4  Halake  A.-O.  in  Berlin. — 
Verfahrcn  rur  V ergriillerung  der 
wirlHchaftliehen  I-cbensdaurr  von 
elektrisehrn  Glllhlampen.  B39. 

No.  134  02*  vom  9.  August  1900.  The 
Union  Carbide  Company  in  Chi- 
cago. — Eb-ktriseher  Ofen  mit  dreh- 
barer  Ofenaohle.  1019. 

No.  134  4X7 1 vom  29.  September  1901 
Julius  Galovtaik  in  Itudapr-at.  — 
Stromlnitung  fUr  elektriaelie  Bahneu. 
948- 

No.  184  072  vom  22.  August  1901.  Sie- 
menaft  llnlske  A.-G.  in  Berlin.  — 
WidrrstasdsaXulo  filr  elektriaelie 
Strome.  912- 


| No.  134  078  vom  19-  November  1901- 
Siemens  & Halske  A -G.  in  Berlin. 
— Stellwerk  sur  VerJinderung  der 
LeuchtatXrke  veraehiedener  I.ampcn- 
gnippen  filr  BUhnenzwecko.  1002. 

No.  184  074  vom  20.  November  1900- 
Carl  Eberbardt  in  KarUruhe.  — 
Weehselstrommotor  mit  nffener 
Wirkelung  und  KunachluDvorrieh- 
tung  filr  dieaelbe.  854. 

No.  134  077  vom  22  Januar  1903.  (Zu- 
aatx  rum  Patent®  116993  vom 
6.  April  1900.)  ElektrilitMta-A  -G. 
vorin.  Schuckert  ft  Co.  in  Num- 
ber g.  — Elektromagnet  mit  doppel- 
tem  AuMehlag  mit  einer  aelbatttUig 
mit  dem  Ankerhub  veritidcrlichen 
Ubersetzung  zwiachen  Kraft  und 
Last.  1019. 

No.  184107  vom  11.  September  1901- 
Edward  Galbraith  Thomas  in  Boston. 
— Pahrleitung  filr  elektriache  Bah- 
nen. bei  welcher  di%Brcite  dea  Loi- 
ters gTbller  iat  ata  seine  lltihe.  984- 

No.  134  106  vom  24.  Oktober  1901. 
Straficneiaeubahn-Geacllschaft 
in  Hamburg.  — Fahrdrahtspanner 
zur  Regelung  der  Zug»pannung  in 
Fabrleltungen  el«ktriach»r  Bahuen. 
1019. 

No.  184  187  vom  25.  Januar  1901-  Arthur 
Francis  Berry  und  The  British 
Elect ricTranaformer  Manufac- 
turing Co.  Ltd.  in  London.  — 
MnnteltrniiaformBtor.  985. 

No.  134  175  vom  2.  April  1899-  Dr. 
Zdsialav  Stanecki  in  Lemberg.  — 
Verfahrcn  zur  Herstellung  von  aebr 
porcaen  und  ateinbarten  Sammler- 
I plattcn.  1020. 

No.  1X4  ITU  void  27.  Februar  1901- 
| Firma  P.  Ringsdorff  in  Esaen 
a.  d.  Ruhr.  — StromaufnehmerbUrate 
I aus  Lametta.  653. 

No.  134  1H0  vom  2.  Mars  1901.  {Zuaatr 
rum  Patent®  I1H867  vom  14-  Ok- 
tober 1899)  Deutach®  Gesell- 
aehaft  ftlr  Bremer  • Lieht  in 
Neh*im  a.  Ruhr.  — Verfahren  rur 
Herstellung  von  Bogenlunpenelek- 
troden.  985. 

| No.  134 167  vom  10.  Auguat  1901. 
Siemens  ft  Halake  A.-G.  in  Berlin. 
— Getchloaacne  Srhmelraicherung 
ftir  elektriaelie  Striime.  947. 

No-  134  199  vom  19-  Januar  1902  A--G. 
Mix  ft  Geneat,  Telephon-  und 
Telegraphen-Werke  io  Berlin. — 
Virlkontaktigea  Mikropbon.  946- 

No.  134  225  vom  14- April  1901-  Mar- 
coni* Wireless  Telegraph  Co. 
Ltd.  in  London.  — Sehaltung  fiir 
funkentelegraphische  mit  jo  rwei 
1 Luftleitcrn  nusgevtattete  Gober  und 
Empfangor-  1001 

No.  134270  vom  23.  Februar  1901.  Tele- 
phon- Apparat- Fnbrik  Petach, 
Zwie tuaeh  & Co.  vormala  l’r 
Wellea  in  Charlottcnburg.  — Schal- 
tung-anorduung  fiir  Fern«prech-Zwi- 
seheo-  und  Endatellen  mit  gemein- 
aamer  Amtsbatterie  946. 

No.  13427!  vom 2 April  1901  Westing- 
house  Electric  Co.  Ltd.  in  Lon- 
don. — Verfahren  und  Vorrirhtung 
rur  Mrssung  der  magnetiarben  Eigen 
aehafteu  von  Stahl  und  Eiaen.  1002. 

No.  131  278  vom  2-  April  1901.  Antonio 
Paeinotti  in  Pi»*.  — Eiektromng- 
Betiacho  Bahn.  102tX 

Nu.  134  274  vom  2.  December  1900 
Frank  Clarence  Nowell  in  Wilkina- 
burg,  Penns.,  V.  St.  A.  — Brems- 
reglrr  filr  elektrlach  betriebene 
Bahufahrzeuge.  der  in  jeder  Stcllung 
geatatlet,  die  Brcmaen  in  Wirkung 
zu  scUen.  Jo79. 

No.  134  847  vom  23.  August  1901. 
Wilhelm  Stuck meyer  in  Frankfurt 
a.  M.  — SclbstUitigc  nloktriache  An* 
tricbavorrichtung.  947. 

No.  134  352  vom  31.  Oktober  1901. 
Siemens  & Halake  A.-O.  in  Berlin. 
— Verfahren  rur  Kegdung  von 
Wccltselatromorzeugern  mit  Keihen- 
achluBerregermaarhine.  854. 

No.  134  44M  von  14.  MHt*  1901.  A.-O. 
Mis  & tieaeit,  Telephon-  utid 
Telegrnphen  - Work*  in  Berlin. 
— Kloktrisrhe  SchmeUsicliening. 
wolrhc  aowohl  hinaicfatlicli  der 
StromatXrke  ala  aurh  hmsichtlieh 
der  Spannung  nnverweehselhar  ge- 
tnucht  iat.  873- 


No-  134  405  vom  16.  Februar  1901. 
Elektrizitifts  - A.  - O.  vormala 
Schuckert  ft  Co.  in  Niirnberg.  — 
Srhaltungsweise  filr  Mchrleiternn- 
lagen  unter  Verwendung  von  Puffer* 
batterien  und  Auagleichamaaehinen. 
9*7. 

No.  184  511  vom  24-  September  1901- 
Arm®  Magnetic  Traction  Com- 
pany in  Tacoma,  Washington  — 
Einriclitung  rur  Adhhaionsvenneh- 
ruwg  -fiir  Eisenbalinfahrreuge  aller 
Art.  884. 

No-  134  512  vom  9.  November  1901. 
Laclede  Car  Company  in  St. 
Louis.  — Stromabnelimer  fiir  elek- 
trischc  Babnen  mit  ObeHnitung. 
deaaen  Feder  l»«im  Kntgleisen  des 
Stromabriehmera  enter  TBtigftait 
kommt-  Util. 

No.  184512  vom  11.  Jauunr  1902-  Georg 
II  on  alter g in  Nttraberg.  — Unter- 
irdiaehe  StrororufUhrung  filr  elektri- 
sche  StraOenhahuen  mit  Teilleiter- 
betricb  9H4. 

No.  134517  vom  2.  Februar  1902.  Elek- 
trir itkta-A.-G.  vorm.  Schuckert 
ft.  Co.  in  Ntirnbarg.  — Einriclitung 
rur  Befestigung  dea  Ankers  elektri- 
achcr  Maschinrn  auf  seiner  Achse. 
928. 

No.  134518  vom  2-  Februar  lfk>2-  Elek- 
triritnta-A  -G.  vorm,  Schuckert 
St  Co.  iu  NUrnberg.  — Verfahren  zur 
Herstellung  von  Magnetgestelb-n  und  , 
PolstUcken  fur  dyoamoelektrisrhc 
Masehinen.  989. 

| No,  134519  vom  2.  Februar  1902.  Elek- 
triritii t s- A.-O  vorm.  Schuckert 
St  Co.  in  Niirnberg.  — Stromwender 
fUr  Gleiehatrommasehinen.  929- 
I No  134  570  vom  14-  November  1699, 
Union  Elektricitfita  - Gesi-11- 
I sc  ha  ft  in  Berlin.  — Dilatationl- 
i vorrichtung  fiir  die  Oberleitung  elek- 
I trischcr  Stratteabahnen.  9*4- 

No.  131  (iOU  vom  31.  Mai  1900.  Marco 
| Tulllo  de  Pel  Ice,  Giorgio  Tori 
| und  Alfredo  Parboni  in  Rom.  — 
Stromruftihrungseinriehtungflir  rlek- 
trisrhe  Bahnen  mit  Oberflllchenkon- 
takten,  1(83 

No.  134  665  vom  21.  Februar  1900.  Dr. 

I Carl  Auer  von  Welsbach  in  Wien. 
— Spiral-  odor  wellrnformige  I.eucht-  I 
faden  an*  t>*miumdrlihten  985- 
j No.  134  675  vom  27.  September  1901. 

I Dr.  L.  Cerebotani  und  C.  Mora- 
delli  in  Miinchen.  — Eliktromagaet- 
anordnung  flir  p<ilariainrtr  telegra- 
phiache  ltelaia  und  Xhnliche  Appa- 
rat*. «H5. 

No.  184701  vom 25  MXrz  1900.  K nicker- 
bockcr  Trust  Company  in  New 
York.  — Verfahren  zur  Herstellung 
vonSammlcrplatten  duri-hZiiaantmen. 
preason  von  feln  vertelltem  Blei  917. 

No,  13i7tki  vom  it.  Juli  190U.  Firma 
Hugo  Bremer  in  Nelieim  a.  Ruhr. 
— Verfahren  zumLllten  und  SehweiOen 
von  Metallen  mittcla  elcktriaeben 
Lichtbogena.  1*2!*- 

No.  134  719  vom  24,  Februar  1901.  (Zu- 
aatzzum  Paten  to  12*037  vom  |H.  Mlirz 
1900.)  Deutsche  Gnaellachaft  filr 
Bremer-Lieht  in  Ncheim  a.  Ruhr 
Bogenlnmpe  mit  nach  unten  gerich- 
teten  Elektroden,  1019. 

No.  134  725  voui  7.  November  1901. 
Pierre  Mauguin  und  Henry  Paul 
Martin  in  Paris.  — Elektrische 
Ziltid  vorrichtung  fUr  Erploaionskraft- 
maaehinen.  1019. 

No.  184  781  vom  25.  August  1901.  Hein- 
rich Traut  und  Kieserft  Pfeufer 
in  MUnrhcn.  — BeleuehtungKapparct 
flir  photograph  I sclio  Zwecke.  1011*. 

No.  134  740  vom  23.  Februar  1901  Oc- 
tave Rochefort  in  Pari*.  — Fritter 
fUr  Telegrnphie  mittels  Hertzseber 
Welle  n,  1020. 

No.  134  747  vom  6.  Juni  1901.  P. 
Kudbardt  in  Genf.  — Scliutzvor- 
rirhtung  filr  elektrische  Maaehincu 
oder  Anlagan.  1019- 

No.  134748  won  *2|'  Oktober  1901. 
Fermaun  Keinane  in  Charlotlen- 
burg.  — Schleifkontakt  fdr  unmmittel- 
bare  Stromabnahmc  von  der  Draht- 
* pi  rab-  bei  RogelungawiderstXnd'  n. 
1002. 

No.  134  752  vom  fi.  Februar  PJ02  Adolf 
Sen  gel  in  Darmstadt.  — Sehaltung 
ztim  l.nden  von  Snmmlrrbntterien 
unter  Spannungserhi'ihung  der  Dy- 
ORmomusebiu-.  und  unter  Verwen- 
dung einea  Doppelzellenschalters. 
1019. 


N«.  134  753  vom  28.  Februar  1903- 
The  Electric  Controller  ft 
Supply  Company  in  Cleveland 
(Ohio,  V.  SL  A.).  — Elektriacher 
AnlaO-  und  Regelun-awiderstand  mit 
aelbsttXtiger  Aus»ehaltung.  1092 
No,  134  77U  vom  4 August  1901.  Ro- 
main  Noiaet  in  Briissel  und  Fritz 
llXllor  in  Berlin.  — Fernrohrartig 
tneiuandcr  aehiebhnrer  und  von  rwei 
Fedrrn  in  der  Rulielnge  in  aenk- 
rechtcr  Stcllung  gehalteuer  Sttous- 
abnehmer.  1020- 

No.  184  780  vom  16-  August  1900. 
Charles  Luman  Buckingham  in 
New  5'ork.  — Elektromagnetisch* 
Lorhvorricht ung  tur  Herstellung  vou 
Lorhreifen  fur  telegraphi«che  und 
under®  Zwecke.  1080- 
No.  134781  vom  13  MXrz  1908.  All- 
gemeine  El  ek  trie  i tn  t* -G  eaell- 
sehaft  in  Berlin.  — Abatinunspulen 
fbr  Funkentelegraphic  mit  vcrKnder- 
licher  Windungazahl.  H®>. 

No.  134  783  vom  2d.  Juli  1901.  A1I- 
gemrine  ElektricitXta-Geaell- 
Nchaft  in  Berlin.  — FlUanigkeita- 
nnlaCwlderstand  filr  Elektromoton-n. 
103(1 

No.  134  735  vom  20.  Oktober  1901. 
Hermann  Kemane  in  Charlotteu- 
burg.  — Ein  aua  einer  arhwachen 
WiderstaiKlsapirale  gebildetcT  Rege- 
lungswiderstaud.  1020. 

No.  134  7H7  vom  23.  Januar  1902.  A.-G 
Mix  ft  Geneat,  Telephon-  und 
Telegraphen-Werke  in  Berlin.  — 
Verfahren  zur  Zusammensctzung 
elektriscber  Drehaehulter  mit  lao 
lierhUlac  fainter  dem  Griff.  1079. 

No.  13*1-62  vom  9-  Auguat  1901.  Dr. 
Ludwig  Mond  in  London.  — Ver- 
fuhren  rum  elektriseben  Nieder- 
■eli  la  gen  und  gleichreitlgen  Ver- 
dichten  von  Zink.  1020- 
No.  134  930  vom  29-  November  1900. 
Siemens  ft  Halake  A.-G  in  Berlin. 
— Schaltungsanonlnuiig  *uf  Fern- 
aprerbiimtem  mit  parallel  abge- 
zweigten  Toilnehmerklinkeu.  1020.J 
No.  184  US  I vom  29.  Januar  1!X)L  Ben- 
jamin Carver  Lam  me  in  Pittsburg, 
Penns.  — Sicberungavorricbtung  fUr 
elektrische  Vrrtcilungssystemj'.drren 
Gleleh-  und  WeehseUtromseite  dureh 
umlaufende  Umformer  in  Verhindung 
•Mit  1079. 

No.  134952  vom  3.  Januar  1901. 
Aktiebolaget  L.  M.  Erieaaon  in 
Stockholm.  — Rufzeiehe"klinke.  1098. 
No.  134  953  vom  26.  Februar  1901. 
llammacher  ft  Paetrold  in  Ber- 
lin. — Anrufvorriehtung  fiir  F^tu- 
sprerhMmti'r  mit  in  der  Kuhelage 
uiagnetiseh  featgehaltener  Anruf- 
klapiH-  1020. 

No.  104997  vom  11.  September  1900. 
Hartmann  ft  Braun  A.-G.  inFrauk- 
furt  a.  M.-Boekenhcim.  — Abzweig- 
vorriebtung  fUr  Doppelleitungen. 
1002. 

No.  l34  9'-*8  vom  24.  Januar  1901 
George  Edward  Heyl-Dia  in  War- 
rington. — I'mhtlllung  aua  mit  Kr- 
hbhuegen  versehenon  Pnpieratreifen 
fUr  diel^eiterelehtriacher  KabeL  1093- 
No.  135004  vom  29.  December  1901 
tiottlirh  Holbein  in  l.'Jni  a.  I).  — 
Isolierrolle  rur  Befestigung  elcktri- 
seber  I^rltungrxlrlihte  ohae  An  wen- 
dung  von  Bindedraht  oder  anderen 
tr-rhiiisehru  Hulfsmitteln.  1036. 

No.  185  005  vom  3-  Januar  191/2  Sie- 
mens ft  Halake  A.-O.  in  Berlin. 
Unverw  cdtselbare  St.'ehkuppelung 
mit  paraRelen  Steekstiften.  1079- 
No.  135 161  vom  2.  September  1900, 
Electric  Lighting  Bonrda  Limi- 
ted in  London-  — Lcitnng  zum 
A ns'bbifl  von  GHiblampen  an  jeder 
Stellc.  lOfd). 

No.  135  163  vom  24-  April  1901.  D- 
Sranka  und  O anz  ft  Comp.  Eiaeit- 
gieOerei  und Maa chine ii fabrika- 
A.-O  in  Budapesl  — Verfahren  rur 
Herslelluog  von  eiektrisrheu  Wider- 
•lundskUrpern  uua  Kohb-nstofT  und 
einer  kereniUrbeu  <Iuiudm«»»e  mit 
aiifcebraniitcn  metalliHehen  Kon- 
tukten.  1080, 

No.  135  164  vom  5.  December  1901 
Sicmrn»ft  Hftlfkt  A.-G-  is  Berlin. 

SchranlistiSpgel  filr  •■lektriaeh* 
Sehmel*«icheruogeo.  10HH- 
No.  135  165  vom  2f).  December  11W1. 
( buries  Horel  in  Lyon.  — F.lek- 
triachcr  Tauter  mit  Luftisolalation. 
1060. 
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XXU.  Pmonallfn. 

Emile  Baudot.  +.  S&H. 
Bernhard  A.  Rebrend.  88. 
<W1  Bor*  t 87a 
Th.  A.  Edison.  990- 
Rich.  Fellinger  f.  888. 

Leu  Fin*.  699. 

Julius  Hcubarh.  156  608. 

F.  Jordan,  t.  871. 

Thom**  Marcher.  f-  87. 
Hermann  Mailer.  4 831. 

Paul  Nordmsnn.  +.  77H 
F.  Peacello.  t.  982. 

R.  Petsch.  f.  982. 

Erich  Katliensu.  f.  87. 

Ernst  Rirhtcr.  Ml. 

Fr.  Dan.  RUhmkorlT-  44-  191. 
H.  Tanka.  92. 


XXIII.  Humllge  Aowrndangen 
«lcr  Elektricltlt. 

Elcktrisrhe  Bergwerksanlage.  121. 

Xeuerv  Chargiermaacbine  *ur  Be- 
•chickung  der  Hcrdiifrn  in  HUtten- 
werkcn.  Von  Wilh.  K tippers.  989. 

Druclcknopfsteuerungen  filr elek- 
triacbe  Aubli(«.  Von  K.  Kahle. 
7«8. 

• 'her  die  Verwendung  der  Klektricitit 
bei  den  lira.  Vercino  Drutscher 
Eisonbithnverwaltungen  ange- 
httrigen  Kiaenhahncn.  396. 

Elcktrotuagnetiaches  Eisenwerk  in 
Xorweg en.  80. 

Fahrstuhlsteucruogcn.  01. 

EK-ktriaehe  FilrdcranUge  In  Eat  roc 
illauche.  1UU0. 

KDktriach  hetriebcne  Pbrderma- 
• chine.  Brief  mob  Baidu*.  47. 

— von  llgner.  I(<9. 

— ron  Kttttjfcn.  126- 

— Vortrag  von  Me  yersborg.  261. 

— — von  Schulte.  506. 

Llektriacbe  Kohlenfdrdcrung  242. 

Eh-ktriacho  LHschcinrich  tuug  flir 

SceachiiTe.  698. 

ID-tautiung  von  Kahrltunnel  fUr  elok- 
iriorhe  PnketbefBrderung.  719. 

Kick!  rise  he  SehUrfung.  223.  27R. 

Klektri*chc  T rcidelei  auf  dcm  Mnimi- 
U(hI  Erie- -Kauai,  572.  10L7. 

Kl*.  ktrihche  TreidelaS  auf  deni  Teltow- 
KaoaL  1083. 

Klektriachrr  Wall  werkbetrieb-  242. 

XXIV-  Trlrgraphlr 
and  elckt  rUchcs  NlKnalurMii. 

Klrktriaclie  L'hren, 

Telegraph  und  Telephon  ia  Abeasy- 
n i e n.”  256. 

Befi-stigungrn  der  Anker  flir  Tale- 
graphcnalangen.  121. 

Tclcgraphendienat  in  Hritisch-lnrficn. 
1016. 

TelcgrammgebUbren  ia  British- 
Indien.  241. 

Hcrateltung  von  C'einentaockeln  fflr 
Trlegrapbcostangen  in  den  Vereinig- 
ten  Staaten  von  Amerika.  45. 

Ccn  tralanruf  »y  atom  flir  Telegra- 
phcnleitungrn  in  Amsterdam.  88. 

Tele* mphen- Lin irnumarhalter  filr  das 
Cent  ralanrufsystem  in  Brti**«l. 
751. 

Xrue*  Tc-leirraphvnUberrifikomuien  awl- 
achen  Dkocmark  undSchwedeu. 
649. 

Druckknopfsteurrungen  flir  elektrische 
AuftUg*.  Von  K.  Kahle.  768. 

Klektriache  Rilrkrocldung  von  Eiaen- 
bahnnignslen.  642. 

Eisenbahn  - Zugderkungfsyatem  Pfir- 
mann-Wendorf.  943. 

Feuermelde-  und  Alannanlage  in 
Zeitz  268 

Doppeltcr  H u g h o * b e t r ie  b und  rleli.li- 
xeitigea  Fernaprechen  in  Doppcllei- 
tunrt'ti.  Von  H.  Pfitaner.  1030. 

Intcruatiooale  Telegraphcnkonfcrenz  in 
London.  025  [241. 

T elegraphische  Verblndung  mit  Island. 

Z»e  i tea  deutacb-auierikan  l*cbe»  Kabul. 

0H*2. 

Kabel  in  GroBbrilannieu,  241-  371. 

Engliacbca  Paeifiekabel.  241.  832. 

Zweite*  Paclf  IckabnL  648. 

Entvrickelung  der  dcutacben  Kabel- 
linien.  278. 

Neue*  Telegrapbenkabcl.  45 

Deutacb  - niedcrliindi*chea  Kabal  in 
Guam  317- 


Neuer  deutachcr  Kabeldampfcr.  136- 
Seue  Kabelschiff a.  435. 

Zwistigkciten  xwbeken  Columbia  und 
den  Kabelgriellurbaf ten.  909. 
Trlegrnphenbau  im  KooROBtaat.  278. 
Telegraph  und  Telephon  auf  Ma- 
deira. 45. 

VerwenduuR  von  Maachlnenxtrft- 
info  fUr  den  Telegraplienbelrieb  in  I 
Groflbritannien.  421- 
Dan  Millprscbe  lilockiignal  der 
Great  Central  Railway.  317. 

Neue  Linie  der  Poatal  Telegraph 
Oabtl  Co.  in  Amerika.  832 
Keucrungcn  am  Uowland-Viclfucb- 
tel«Rraphen.  130. 

Uber  den  Rowlandaehan  Violfacb- 
telegraphen.  Von  Tuch.  779. 

Das  Telegmpbcnwesec  der  Schweii 
im  Jahn-  I9U&  807. 

KlcktriecheS  icb  er  u n ge  n fllrSchwach- 
Btromanlagen.  Von  H.  C.  St e idle. 
513. 

Statiatik  do  Telegraphen weaena  im 
Jahre  1901-  14- 
— im  J a Vi  re  1902.  1088- 
Stdrungeu  de*  Telegraphen-  uod  Fern1 
sprecbdien*tea  durcli  Sturm.  9U6. 
TelegraphenNrbulan  in  Englund.  849. 
TelegraphlergenchwindiRkeit  in  langen 
Seeknbeln.  749. 

Telegraphed  linien  in  Uganda-  692. 

V ibrntioDHtelegrapbie.  (Xacb  St.  D. 
Field.}  887. 

WetUtreit  im  TeiegTuphieren.  1016. 
Xeue  Telegraphen  - Geaellaebaft 
in  den  Vereinigten  Staaten.  241- 
Daa  britlwhe  Welttelegraphcn- 
net*.  164. 

Ubcr  einen  elektriachen  Zeitchalter. 
Von  Him  Carl  Steidle.  863. 


FnDkentelegrnphie  wlihrend  der  Aua- 
atellung  in  Auaaig.  436.  996- 

Ein  neuei  System  abgeatimmter 
drahtloaer  Telegraphic  (Auden  Bull). 

— Brief  von  Anders  Bull.  121.  (193. 

L'bar  eln  aeura  Vorfahren  *ur  Ab-  ’ 

atimmnng  funkentetegraphiseber 
Stationen  mit  Hlllfe  dca  Multipli-  . 
kator*.  Von  Graf  Arco.  6- 

Drabtloae  Telegraphic  in  Amerika. 
317.  358. 

Drahtloae  Telegraphic  Braun  - Sie- 
mens & Halake-  421. 

Fahrbare  Stationen  flir  drahtloae  Tale- 
graphic,  System  Professor  Braun 
und  Siemens  & Hnlske,  und  ibre 
Anwcndung  bei  der  deutschcn  Annoc- 
Von  Arthur  Wilke.  40- 

Funkentelegraphio  narh  De  Forest. 
871.  641.  888. 

Drahtlosc  Telegraphic.  (Fortacbritte 
dersolben.)  751.  h M.  902 

DrahtloHO Telegrapbia  im Eiaenhahn- 
dienetc.  258.  353.  996, 

liesetxliche  Kegclung  der  drvhtloaen 
Telegraphie  in  den  engliachen 
Kolonien.  941. 

i I trail  t lone  Feldtclcgraphie.  925. 

Fessenden*  Syateui  der  drahttoien 
Telegraphic.  1015. 

, D>e  Funkentclegraphie  each  Fea*eu- 
den.  Von  Oher-Po*tin*pektor  Lin- 
d»«.  086. 

Selbsttiitige  Fanermoldung  durch 
drabtluse  Telegraphie.  700. 

Staatlichc  Kegclung  der  Funkentele- 
i giophie  in  Frankreich.  241. 

Gesellachaft  fUr  drahtloae  Telc- 
graphle  467. 

Guarinis  L'bertragungavorrichtung  fUr 
Funkentclegraphie.  751. 

Verhindung  mit  Island  durch  draht- 
low  Telegraphic.  353. 

Stationen  fUr  rirahtloic  Telegraphie 
in  Italien.  7. 

Einkonlakllge  KohXrer.  717. 

Mikroskopische  Unterauchung  der 

Kohkrer.  52a 

— Brief  von  Hkrden.  690.  818. 

Drahtloae  Telegraphic  auf  Leuchl- 

tiirmeii  ued  LeuchtschifTen  268. 

Das  Lodge-Muirheadsehe  System 
der  ilrahtlosen  Telegraphie.  570. 

— Brief  von  Braun.  691. 

Marconis  System.  102  296-  363-  424. 

761.  888.  982. 

Her  Multiplikationaatab,  «in 

Wellenmeaaer  (Ur  die  Funkeotela- 
graphla.  Von  A.  Slaby.  101/7. 


System  Muaso  der  drahtlosen  Tele- 
graphie. 751. 

Die  FuDkentelegraphie  im  Dienate  der 
Polarforich  ung.  371. 

Sonderstationen  flir  drahtloae  Tele- 
graphic. (Xacb  dc  Forest)  1089. 

Teslas  System  abgestuumti  r Funken- 
telegraphie.  608-  (667.  IOC43. 

Vorkonferens  flir  Funkentclegraphie. 

Kino  ncue  Art  der  Krzeugving  elek- 
triachcr  Wallen  flir  I'unkcntele- 
graphle.  831. 

Verwendung  elcktriacher  Wellnn. 
(Nach  A.  Turpain.)  810. 

Kin  neuer  Wcllendetektor  fUr 
drahtloao  Telegraphie.  Von  W. 
Schloemileb.  U59. 

Der  Wellcnmaaaar  und  aeine  Au- 
weadung.  Yoo  Job.  Dttnit*.  915- 

Wirelea*  Telegraph  Co-  484.  (1024. 

Die  Zukunft  der  drahtlosen  Tele- 
graphie. Vortrag  von  Moll.  205- 


XXV.  TelephODlo- 

Xeuea  Ferusprcchiibcrciakommcn  ivri- 
schen  DKnemark  and  Schwedan. 
45ft. 

Dai  neue  Fernaprechvermittclungaamt 
in  Diiaaeldorf.  Vou  Kehr.  29- 

Staatlichea  Ferns prechweaeu  in  Eng- 
land. 258.  318. 

Dm  « nglisch -bei  gi  ache  Farnsprceh- 
kabel.  538. 

SelbsttatlgeaVLTmlttelunfsaiotSy  atom 
Fa  Her.  332 

Die  grhllte  selbstUtige  Fcrnaprecb* 
Vermittelungsanatalt.  484. 

Fernaprerta- Vielfnchsy stem  mit  Central- 
bnttcrlo.  6*57. 

I'msclialU'einriehtung  flir  Fcrnsprecli- 
Vielfachaysteme  mit  Cantralbatterie 
in  Buy  era..  777- 

FcrnaprecbUbereiiikommen  IwinhlS 
Frankreich  und  England.  137. 

FcrnsprRchvorbiadungtwiscbenFrank' 
rnich  und  Italien.  137. 

Sehaltung  *ur  Sichcrung  dea  Oe- 
spriCchf gehcimniaac*.  Vou  J.  E. 
Salter.  885. 

Der  Umbau  des  Fernaprecbnetsea  der 
National  Telephone  Co.  in  Glasgow 
592. 

Schnltungaayatcm  fUr Hnustelephou-  . 
an  la  gen  (Couch  and  Seeley*  Auto-  | 
malic).  962 

— Brief  von  Salator.  1024- 

DoppclterHugheabetrlebund  gleich- 

scitige*  Fcrnaprecben  in  Doppel(e)- 
tungen.  Von  H.  Pfitaner.  1031. 

Daa  neue  itallenischa  Fernaprech- 
geseta.  Von  W.  Meyer.  606. 

I)aa  ncuc  Fcrnaprecb  - Vermittelunga- 
amt  in  Lausanne.  867. 

Cher  die  L«i«tuitgafXbIgkeit  von 
Fernsprochkabeln  mit  stetig  verteilter 
Selbatinduktion.  Von  F.  Doleaalek 
und  A.  Ebeiing.  771. 

Telepbonanlage  in  Ludwigahafen. 
223.  M. 

Daa  neue  Fernaprechamt  in  Mann- 
heim. Vou  L.  Daokwnrdt-  740. 

Uber  die  Krrcgung  von  Welleostr<imen 
durch  einn  M i k r o ph  o n a n o rd  n n n g. 
Von  R.  v.  Lichen  uod  E.  Heins  497. 

Neue  autoniatiacbe  Fernaprech-Xcben-  i 
■tellenavateme  M iz  4k  Genest,  Ber- 
lin. 62t  660 

Patentstreit  der  American  Bell  Telc- 
phoac  Co.  gegen  die  National  Tele- 
phone Manufacturing  Co.  2u5. 

Poulaeua  Telsgraphon.  762. 

Daa  Fcrnaprecb  - Xebenatellensyatem 
von  Prbtt.  Von  K.  G.  Frank.  788- 

StXdtiacba  Telephone  in  St.  Peters- 
burg. 46. 

Erbffnung  dea  Sprechverkcbra  swischen 
Deutschland  und  Scbwodon- 
Xorwegcn.  866. 

Das  Ferasprcchwcaen  der  Scbweia 
im  Jahre  1902  807. 

Statlstik  dea  Fernaprechweaent  fUr 
1901.  776. 

Du  Selbstauachliiflaystem  ftir  Fero- 
sprechSmter  von  Strowger  Von 
Feyerabend.  725. 

— Brief  von  demaelbes-  1013. 

— — von  Lubberger.  980. 

von  Merk.  1(XM 

Tunbridge  Wells  Tclephonamt  88. 

Berecbnung  der  Oeblihren  fDr  Fern- 

gcspriiche  in  deu  Vorsinigton 
Staaten  von  Amerika.  137. 


XXVI.  Vcrnluannchrichten. 

Angelrgenheiteu  dea  Elcktrotechni- 
achen  Vereina.  33  (Sitaungsberiebt.) 

— 105  (Vortrag  dea  Hcrrn  Dr.  Georg 
Seibt:  .VorfUhrung  von  Expnrinicn- 
teu  Uberschnelle  elektriachu  Schwin- 
gungen*).  — 124  (SitiungsWriclit.) 

— 167  (Vortrag  dea  Herrs  J Zeidler 
.(‘her  FLuumenbogenlampen  und  In- 
tnnsivbogenlampen  der  Allgeuieinen 
ElektriciUts  - UeaetLchafi").  — 206 
(Slttnngaberirht.  — Vortrag  dea 
H errn  Professor  Nikolaus  A r t e m i e 0 
.(‘her  eln*  Schutukleidung  gegen  die 
Gefahren  hoher  Spanniing*).  — 214 
.Vortrag  dea  Herrn  Prof-  Dr.  Alfred 
Coehn  Uber.  TXeue  Fortschriite  der 
Elektrochemie*).  — 260  (Sitsunga- 
harieht  Vortrag  dea  Herrn  Gustav 
Meyerabarg:  „Uber  Auagleich  von 
BeUatungaachwankungen  in  Kraft- 
UbertragungMiilagen').  — 281  (Vor- 
trag  dea  Herrn  Oskar  Busamann 
dbor:  .Die  Nernatlamp»‘;).  — 358 
(Sitxungabericht).  — 401  (SiUuaga- 
horirht.  — Terhnivebe  Mittneiluugeu 
von  I/r.  G.  Beniachke)  — 442  (Vor- 
treg  da*  Herrn  Dr.  W.  Wedding 
Uber  .Nouere  Untcrsuchungen  Uber 
die  Nernatlampe  |Dauerunter»urhun- 
grn  an  Neruatlajupen-  Dos  ncueste 
Model!  der  Xeroatlampe.  Kin  Var- 
glcich  awischeu  Xeroatliclit  und  Bo- 
gcnlicht  fiir  kleinrrc  StriMusOirken]'*). 

— 459  (SitaungsWrieht.  — Vortrag 

dea  Ilerra  Fr.  Frcytn*:  .Cher 

Damjifmascbinea  fvir  elektrische  Ue- 
triebe  ] Bauart  Lenta]"}.  — 502  (Vor- 
trag des  Herrn  Dr.  K-  Oflich:  »Cbcr 
SclhstinduktionanorHiale  und  dii- 
Mesaung  von  Selbalioduktloneo"),  — 
623  (Vortrag  des  Hem  Dr.  L-  Hell 
atab:  .Ncue  automatische  Fern- 

aprerh-NebeDstcltcnsyaleme  Mix  & 
Genest,  Berlin").  — Mil  (Diskuaaion 
au  dem  Vo rt rage  von  Dr.  L.  Kell- 
stab).  — 576.  587,  613  (Auaschrei- 
ben  von  PreiMufgaben  dp*  Klektro- 
techniseben  Vereina).  — 618  (Vor- 
trag des  Herrn  Dr  Gustav  Bp 
niachke:  .Hochspannunga-Olachal- 
ter").  — 724  (Vortrag  des  Herrn 
Telegraphen  • Ingenieurs  Feyer- 
abend:  .Daa  Solbstanarblufiayateni 
filr  FernaprechHmter  von  Strowger"}. 

— 779  (Vortrag  de*  Herrn  Tolegra- 
pben-lnspektor*  Tucb  .Uber  den 
Rowlandschen  Vielfachtelegraphen"). 

— 812  (Vortrag  de*  Herrn  Dr.  Guatav 
He  niachke-  .ErUluterungen  tu  deiu 
Berlcht  dp*  technischen  Auacbuaaea 
Uber  den  Sehuta  clcktrischcr  Stark- 
stromanlagen  gegen  ntmosphkriache 
Entladungen*)-  — 948  (Sitxungsbe- 
riebt).  — 1002  (Sitxungabericht).  — 

— 1090  (Vortrag  de*  Herrn  Clvil- 
Ingenicurs  Max  Scbiemann:  .Be 
triohamittel  und  Wirtachaftlichkeit 
gleialoaer  Induatriebahncn  [Kraft- 
wagen  mit  Oberleitung|").  — 1036 
(Vortrag  des  Herrn  A.  Hey  land: 
,Eine  neue  Wechselatrommaachin# 
mil  direkler  Erregung  durch  Wechacl- 
■trom"). 

Deutsche  Pbysikalische  (ieaellichaft. 
703  (Vortrag  dea  Ilerra  Dr.  A.  Weh- 
uelt.  .Ein  eiofacber  Oscillograph"). 

Deutschcr  Vanin  fdr  dan  Schutx  de* 
gewcrblichcu  Eigentums.  229  (Eln- 
lsdung). 

Dreidner  Elektrotechnlscber  Varain. 
33  (Vortrag  de*  Harm  Ober-Ingeoi- 
eur  Uuscbkiel  Uber:  .Licht  und 
Schattcnseitcn  im  Barufslehen  de* 
Elektrotochnikes")  — 321  (Vortrag 
de*  Herrn  Dr.  0.  Brioo:  .Uber 
neuere  Apparmta  tur  Unterauchung 
voo  Eisenblechen")  — 929  (Vortrag 
des  Herrn  Direkior  Matt:  .EVktrici- 
Utawerke  und  ElektricItltUgcacUe"). 

ElektrotcchnischaGcsellachaft  zu  Kiilu 
66  (Vortrag  do*  llcrrn  Dr.  Hans 
Goldschmidt  .Uber  Stableracu- 
guog  im  elektriachen  Ofen  [Prose I 
8ta»sano]*).  — 10B  (Berlcht  Uber 
die  Milgliedenreraainmlung"}.  — 191 
(Vortrag dr*  Herrn Ingenieur  Kogal 
.Die  Bedeutung  dea  Gaamaachinen 
fUr  di#  Elektricitait").  — 877  (Vor- 
trag daa  Herrn  Ingeniour  CL  Feld- 
man n:  .Uber  Myochron*  WechaeF 
itrommaachinea").  — 704  (Vortrag 
dea  Herrn  Ingenieur  Max  Stobr  awa : 
.Glelaloae  Bahnen"). 
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Elektrotachniachar  Verein  der  Stu- 
dlerenden  der  KBoiglich  Tecbuiaehen 
Hochschule  zu  Berlin.  — SOI  (Jahraa- 
bericht). 

Blektrotechniacher  Verein  an  der 
UroflherzoglTecbniachenllocharhule 
zu  Darmstadt.  336  (V ortrng  dc* 
Herr  a dip).  In*.  Bertbold  M o naach 
Ubar:  „Pulaierende  Gleichatrbme  im 
Wechaelatromlicbtbogen'1). 

Klektrotechniacher  Verein  Karlsruhe. 
91  (Vortrafl  dea  Herrn  Profeasor  E, 
Arnold:  ,l?ber  NVirkungagrad  und 
ElTektterluste  einer  < aUlichatrO  tu- 
rn aschine*). 

KhktroteclmUchcr  Verein  MUnchen. 
(Eingetragcoer  Verein.)  1008. 

ElcktrolcchniacherVeivindesRheiniBch- 
WcatfKiifcchon  Induatrirhezirkc-*.  191-  | 
901-  — 006  (Voihtf  de*  Harm 
Schulte  iiber:  „Elertri*cbe  und 
Dampf-Fdrdcnnaachlnen*). 

llannoveracher  Elektrolechniker- Ver- 
eia.  191  (KUhmkorff-Uedenkfeier) 

Verband  Deutacher  Elektrolechniker. 
(Eingetragencr  Verein),  47  Mittei- 


lung  betreffond  Kintragung  dea  V«r- 
baodea  in  das  Voreioaregiater).  — 
141  (Sicherheitavorachriften  IWr  die 
Errichtung  elektriacher  Starkstrom- 
anlagcn).  — 1M  (Siclicrhcitsvor- 
srhriften  ftir  den  Betnab  cloktrlaehcr 
Starkatromanlagen).  — 166  ( Entwurf 
zu  Voncliriften  iiber  die  Hentcllung 
und  Unterhallung  von  HolngeatKngen 
ftir  elektriache  Starkatromanlagen/. 
— 167  (Bakanntmaehung  betreffend 
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Graphische  Behandlung  der 
Kaskadenschaltung  von  Drahstrommotoren. 

Von  Dr.  Mn  Broslimor.  Wien. 

KuskadenackAltang  uuunt  man  bckanni- 
lich  die  Schaltung  aweler  Drehstrommotoren 
in  der  Wei»n,  daas  der  Stator  des  zweiten 
Motorv  dom  de*  ersten  ala  Kurzachlafi  zu 
dienen  hat  Der  Kotor  de»  zweiten  Motors 
ist  dann  wio  beim  normab  n Hetrieb  in  sicb 
kurzgeschloKsen. 

Der  Zweck  dieser  Suhaitung  iat  die  Er- 
zieinng  einer  Tonrenvartation  auf  die  Hiilite 
des  Synehronismua. 

Dit-  Vcrbititniaae  laasen  atcb  graphiscli 
mit  Hdire  dus  Heyland'achen  Diagnunmea 
am  einfachateu  rolgondcrmaliun  Ober- 
biicken.1) 

1.  Ableitnog  den  Dlagramnui. 

Der  Kotor  des  ersten  Motors  iat  nicht, 
wio  heim  nonnalen  Bctrifb,  in  sieh  aelbst, 
d.  h.  auf  reiiten  Ohmachen  Widerstand 
kurzgescblosscn,  sondem  arbfitet  auf  den 
Statur  oder  auch  Rotor  des  zweiten  Motors, 
weleher  je  nach  Kelastung  oinen  variablen 
Wattstrom,  aber  aocb  oinen  variablen  watt- 
losen  Strom  zum  Betrieb  erfordert  Anderer- 
seits  liegt  der  zweite  Motor  nicht  mehr  an 
einer  koiibtanten  Spannnng,  welche  bekannt- 
Hch  die  Voraussctznng  far  die  OUltigkcit 
des  IleylandHchen  Diagrammes  1st,  aon- 
deni  diesc  kndert  sich  von  d«  r vollen  Span- 
nung  bei  Leerlauf  bis  zur  halben  bei  Kurz- 
srhluii. 

Xehmen  wir  einen  dazwischen  liegenden 
Belastungsfall,  wo  die  Spanttong  und  damit 
das  sekundkre  Feld  den  ersten  Motors  in- 
folge  der  Stromentnalmte  i,  entsprechend 


tlem  Streufcldc  n9  auf  den  Wert  Ara  (Fig.  1) 
gefnllfii  1st,  so  gilt  fdr  diesen  Einzelwerth 
■natarilch  itnmer  noch  das  Bildungsgi-aotz 
des  MehrphaseudiHgramius,  und  wir  erhaltcn 
nlle  notwendigeu  GrOCen,  i.  B.  den  Tertitr- 
strom  na,  d.  h.  den  Sekumlilrstrom  des 
zweiten  Motors,  weleher  fiir  die  SchlQpluuga- 
berrehung  crforderlieh  1st.  sowle  das  tertiftre 
Ankcrfeld  A’3,  aus  dem  bekannten  Kreis, 
weleher  aus  dem  Streufakttir  % nach  Fig.  1 
leich  t zu  k«  instrnleren  ist,  wenu  man  CD0‘  = t Nv 
nnd  D0‘  H sum  Dorchmesser  dieses  Kraises 
rnaebt. 

Das  konstautc  lluuptfeld  A,  des  ersten 
Motors  hat  nun  die  Anfgabe,  die  Wirkung 
von  n,  und  U%  auszubalancieren,  muss  also 
gleich  tier  geometrisdien  Summe  diswr 
tieiden  GrOUen  sein. 

*)  VgL  *K>b  KirhbrrH  .Ziwthr.  f.  Rtcktrciicrknlk" 
»»W.  R.  STS  If. 


Fig.  2 Uiit  die  Art  dieser  Zusamraen- 
setzung  erkennen  und  man  sieht.  dafl  das 
Diagramm  von  dem  einun  uormalcn  Motor*, 
darin  abweicht,  daii  n,  nicht  mebr  senk- 
recht  auf  ATj  steht,  sondem  um  cinon  be- 
stiminten  Betrag,  weleher  je  nach  Belastung 
variabel  1st,  um  mehr  a)s  90°  versclidben 
erseheint 


Fig.  Z 


Das  Diagramm  wird  (ibersichtlicher.wenn 
man  es  nach  Fig.  3 entstehun  IkiiL  Ilier 
iat  zonBchst  das  prim  fire  Feld  des  Motors  I 
durch  die  Linie  A B dargestellt.  Von  diesem 


Belasnmgsstrom  *,  iierrfllirende  Streufeld 
n,  =s  A C und  es  bleibt  nach  ausgefilhrter 
geometrlscher  Snbtraktion  das  SekuitdarfeM 
AT,  = H C Ubrig.  In  Verbindung  mit  Strcu- 
feld  Co  A bei  Ivcerlauf,  entsprechend  dem 
Magnotisicrungsstroni  iM|l  <*rbalteu  wir  den 
SekundArstrom  bzw.  das  Bekundilrfeld  dei 
ersten  Motors,  dargestellt  durch  die  Streckc 
C*C,  wobel  zu  beachteu  1st,  daii  Cn  C nichi 
melir  senkreeht  auf  CB  steht,  wie  beim 
nonunion  Betrieb,  sondem  mit  CB  elncn 
stumpfen  Wlnkel  bildet,  well  da»  Feld  B C 
uicht  auf  den  Induktlonsfreien  Widerstand 
seiner  eigenen  Wickelnng  zu  arbeiten  hat. 
sondem  don  waitloscn  Strom  des  zweiten 
Motors  mitbestreiten  mat*. 

Das  Feld  B C ist  nun  aber  gleichzeitig 
auch  das  for  diesen  BelastuugHfall  vor- 
handene  priratre  Gesamtfeld  des  zweiten 
Motors,  wahrend  Q,  C gleichzeitig  ala  PrimAr- 
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scrum  im  zweiten  Motor  aoftritt  und  dort 
daa  Streufeld  CD=C©C  erzougt,  welches 
sich  abermals  von  B C subtrahiert  und  das 
sekundftrc  Feld  DB  des  zweiten  Motors 
orzcugt,  daa  somit  ais  tertiftres  Feld  AT, 
erscheint.  Daa  zweite  Dreieek  ist  in  der 
Figur  der  Deatlicbkeit  wegen  gesondert 
gczeichnet,  indum  die  Strccke  B C in  zwei 
parallolc  and  gleiche  Linicn  gespalten  wurde 
Dreieek  AC B ist  also  daa  Diagramm  fiir 
den  eraten,  Dreieek  BCD  das  de»  zweiten 
Motors. 

Natflrlich  gilt  fttr  den  zweiten  Motor  die 
gewohnte  Bern-hung,  dafi  sein  Seknndftr- 
strom  *j  aenkrecht  auf  seinem  Fcldc  AT^  = B D 
stehen  mail,  da  dieaea  nor  anf  Beine  eigenen 
Windungen  — also  indnktiunsfrei  zu  arbelten 
hat ; in  Fig.  3 1st  daa  durch  den  gestrichelten 
Krels  angedeatet.  Ftlr  den  Punkt  DJ  gilt 
die  Beziehung,  dass  durch  ihn  die  Strecke 
CB  = Nt  im  Verhltltnis 

CD,':CB  = », 

geteilt  wird,  wenn  r,  der  Streufaktor  des 
zweiten  Motor*  ist.  Wir  setzen  im  nbrigen 
zanAchst: 

r,  = r,  = r. 

Konstruktiv  crhttit  mun  Da',  indem  man 
oin  fttr  altemal  G,  B im  Vrrhttitnis 


C#A:Co£=  r 


teilt  und  von  D0  Paralleie  zum  jeweiligrn 
ii  zieht.  Durch  die  Hndingung,  dad 

Co  C—  CD  = it, 

welche  aus  der  Gleichheit  der  Streufaktoren 
folgt,  iat  nuumehr  daa  Diagramm  cindcutig 
fttr  einen  bestimmten  Belastungafall  feat- 
gelegt. 

Es  handelt  aich  nun  noch  um  die  Be- 
stimmung  des  gcometrischen  Ortcs  des 
Punktes  C fUr  aile  vorkommrnden  Be- 
lastungaf&lle  von  Leerlauf  bis  KurzsehluC. 
Die  Bcdingungen,  die  durch  ihn  zu  erfiillen 
aind,  gipfeln  darin.  daB,  wenn  i»,  und  t 
gegebvn  slnd  nnd  damit  Cn  B *=  S,  der 
Punkt  C auf  dem  Strahl  C*  C eine  bestimmt>- 
Lftnge  abachneiden  muB.  Dlcae  Lange  iat 
dadurch  festgelegt,  daS  der  Haibkreia, 
welcheu  man  (iber  dem  Tell  DJ  B der  Vcr- 
bindungalinie  Cflerrichtet,  die  VerlAngerung 
dicaes  Strahlea  in  einem  Punkte  D ao  trifft. 
dafi  jedeamal 

C,C=CZ>  =»=»,; 

der  Tell  D0‘  B muB  dabei  der  Hedingung 
entsprechen,  daB 


Strttme  a,  in  den  beiden  Motoren  gleich  sein 
sollen,  dnrans  dafi 

MC„=:  M B . 

Alle  Ubrigcn  Punkte  liegon  dazwlschen 
und  ea  ergibt  aich.  dafi  der  gesachte 
geomctrische  Ort,  welcher  obige  Be- 
dingungen  exakt  erfttllt,  abermals  ein 
Kreia  iat,  den  wir  tiber  Cj  M ais  Dorch- 
menser  zu  schlagen  haben,  wobei  die  Punkte 
Ci } and  M in  der  eben  dargelegten  Weiac 
leicht  zu  linden  sind. 

2.  Aualytische  Verwertung 
des  Diagramm?  nnd  Grundgleichungeu 

Der  Beweis  iat  vorteilhaft  analytlsch 
zu  ftthren.  da  die  hierbei  abgeleiteten  For- 
ffldl  ohnehin  fttr  die  nandhabung  des  Din- 
gramms  von  Vorteil  sind. 

Der  Deweia  iat  crbracht,  wenn  ea  gelingt 
abznleiten,  daB 

=(a -<•)(*-  i+i4 

d.  h.  iw  = mitilere  Proportionate  zwischen 
den  beiden  Abschnitten  dps  Kreisdurch- 
messen. 

Kb  iat  nan  nuch  Fig.  4: 

Afl  = »,»  4-  A’,*  - 2 »,  Nt  cu*  («„  AT,) 

= I, •+»,*+ a., ac, 

= i,’+N,‘  + 2i„‘N, (I 

fornor 

••a*  = M *VJ  (*#  * *t)  ~ *t*  is**, 

duller 

<»*  = (A,  »«,'  — «,,*>  1 A',*  -f  * »V  A a)  + «•* 

.V^O  + OAW-'A,* (2 


Ftthren  wir  Gl-  (2)  in  (41.  (1)  cin.  ao  wird 


y*  = (l  4-  r)ITtiV-  * AV4*  *V,»  4*  2 

= (H4-i)^iV  + (l-r)Ari*  ...  (3 
llieraua 


A’*-(  1 - O Ar,* 


(3  + r)AT, 


und  aus  Gl.  (1) 


if  = Al>-  A V~3^t  (AC1  — (I  — 1)  A V) 

- 1+‘AC>-  1+ii*  AM 

“3+rW  S + . ' 


Dieae  Grundgleichung  fttr  die  g>>- 
suchie  Kurve  ist  aber  mit  der  oben 
aufgeBtelltcn  Detlnitionsgleichung  diescr 
Kurve,  ais  Kreia,  identiseb.  Die  Detlnltions- 
gleichung  war: 


-,=(  2 1 + iN) 

- 2 (f'+  ,)(2C-2  i.)((l  + AT|  (I! 

oder 

.,(«  +«)..*■ 

— 2(1  + t)if  — i A'*  + , *„  AC) . 


Die  Addition,  in  der  Klammer  ausge- 
ftthrt,  ergibt  genau  die  Gl.  (5).  womit  be 
wiesen  ist,  daB  der  gesuchte  geometrische 
Ort  wirklieh  ein  Kreia  Qber  M C„‘  ist,  WO 


MC.=  j 

und 

C.C^  = ~N^tN. 


Uni  nun  zur  praktiachen  Deutung  des 
ho  gefnudenen  Diagramm*  zu  gelangen,  so 
iat  offenbar 

A Sf  = it  = Kurzsehlufistrom  des  cn-ten  Mo- 
tors. 

C0  Co'  = i’wj  = Magnetislerungsatrom  de»  zwei- 
ten Motors, 

A C0*  — iw,  -f  •■j  = im  — MagneUsicrungaHlrom 
des  ersten  Motors, 
wenn  boide  Motoren  in  Kaaknde 
gesehaltet  sind. 

A C„  = iw,  = Magnctisierangsstrom  des  ersten 
Motors,  wonn  sein  Kotor  normal 
kurzgesehlonsen  iat. 

Damit  sind  alle  experimentellen  GrttBcn 
zur  Konatruktion  ties  Diagram  ms  gegeben 
und  wir  erkennen,  dall  der  uraprftnglleh 
grofic  Kreia  Qber  Q B mil  dem  relativ 
kletnen  Leerstrom  durch  die  Einachaltung 
der  Kaaknde  auf  den  kuum  balb  so  grofien 
Krein  Qber  d M zasammensehrumpft  bei 
aniittliernd  doppelt  au  grofietu  Leerstrom: 
wfthrend  ohne  Kaakade  im  Mafia tabo  der 
Zeiehnung  der  Streufaktor  des  ersten  Motors 
0,0f*  gewesen  war  und  daher  ein 

(cua  f)au.  ■ 

erzielt  warden  konnte,  ist  jetzt  der  schein 
bare  Streufaktor  0,20  und  damit  daa  er- 
reichbarc 

(cos  = 0,07 


Zwei  dieaer  Punkte  kftnnen  wir  von 
vornberein  durch  folgende  f^bcrlegung 
linden: 

1.  Der  Leerlaufspunkt  C«  (Fig.  4)  mnfi 
auf  der  Ordinatenacbse  A B licgen  wegen 
90 • Phase nverachiebung  und  beatimmt  aich 
daraus,  dafi 

Co  Co'  — - imf  — (AT — *wj)  t , 

Iw*(l  + r)  = ATr, 

•'-s  = T^7ACv*Ar. 

oder  wegen 

. l-r 
**1 — f 1 4-  r ’ 

2.  Der  Kurzachlufipunkt  M liegt  ebon- 
falls  auf  der  Ordinatenacbse,  aus  dem 
glciehon  Grunde  wie  oben.  und  bestimmt 
sich  gemfifi  der  Grundbedingung,  dafi  die 


Kndlich  iat  noch 

und  dies  mit  Gl.  (I)  zusammen  ergibt: 


1+3,  . , 1+3.  ... 

STY  *”  TTF« 


oder 

4.W1 


8+,“8+iW’  "8+r  A” 

1 + 8.  ..  1 + 8. 

3 + , **■  ,*+“8  + rHy’ 

4(1  +»).,*  = — 2,  Al» 

-«(l+f)^>+2(l+3f)i,Ar. 

'.*=2(1!f-f-)((l+3.)i».V 

-2(l  + ,)ii,-iA'>)  (5 


ge worden.  Da  ich  anf  eine  Erbrterung  der 
praktiarhen  Becleutung  dieter  Verhkltnlteo 
noch  naher  clnzugehen  habe,  bo  sei  mir 
vorher  noch  eine  Beaprechung  der  Grund- 
gleichung  (6)  gestattet,  welche  wir  am  tiber- 
sichtlichsten  in  der  Bchr  angenttherten  Form 

— **)(«'•  — r AT) 

benntzen  wolien,  aowie  der  dbrigen  im  Dia 
gramm  enthaltenen  Grttfien. 

Wir  erhalten  ala  geometriischen  Ort  f(ir 
den  Punkt  D zunttchat  ebenfalls  einen  Kreis 
mit  Mittelpunkt  M',  wu  M'  M = imV  ttber  dem 
Dnrchmctaer  N — 2 im*  und  wir  erkennen 
aus  Fig.  4 unmittelbar,  dafi  dieser  Kreis 
auf  dem  Stralil  C0C  die  Strecke  C^C  — GD 
abschneidet,  wfthrend  das  Dreieek  CDJi 
die  Verhultnlsse  des  zweiten  Motors  klar 
legt.  Dieaea  Dreieek,  d.  h.  daB  Produkt 
iw, . wird  bei  zunehmender  Belas tung 
bis  zu  einem  Maximum  wacheen,  welcheu 
gleichzeitig  mit  dem  Maximum  von  iw.  nr- 
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reicht  wjrd,  wlrd  dann  wicder  ahnehmen 
und  endlich  zu  der  Linic  J f /!=  entarten. 

Uleiehzeitig  erkennen  wir,  welche  Ver> 
Anderungen  das  Diagrnmm  erfahrt,  weun 
wir  von  der  beschrftnkenden  Bcstimmung, 
dali  die  beiden  Streufaktoron  einander 
gleich  aiod.  abs«hen.  1st  r3<»,.  go  wlrd 
offcnbar  auch  die  Streeke  CD<C0C  and 
ebenso  AfB<MC0;  wenn 

= « *t . 

go  wird 

MB  = a.  M C0. 

d.  h.  das  Feld  N ist  nicht  me  hr  im  Ver- 
hAltnis  1 : 1,  sondern  im  Vcrhaltnl*  r, : r, 


Wir  brauchen  ferner  noeli  den  wuttloscn 
I Strom  if  vom  Motor  II,  wclc.hcr  sich  nus 
v*  - 1 + f v*  — iJ  . (8  I element* re n Kcchnungen  obiger  Art  ergibt 

’ *+3t  1+3'  nus 


Hier  erscheint  ST , abhftngig  von  t3;  in 
viclcn  Fallen  ist  «•»  jcdoch  bei|uemer 

N = oder  = f(».) 

zu  kennen. 

HierfQr  benutzen  wir  die  Heziehungen 
Hi.  (i) 

l+8r  ... 

’>  "3+r  N 8+i  A* 


0.1- 

* " (!+■!•  Mil  + t- 

Endlich  dm  sekuudiircn  Strom  des 
Motors  II 

V = (( l + O’ A”)  . (ii 

und  schlieiilich  dus  sokundare  Feld  de* 
Motors  II 

X,*=T tfiW-iV)  ■ ■ (12 


FIc.  «. 


FI*.  5. 


zu  teiien,  dae  Diagrainm  erhlUt  die  Gestalt 
der  Fig.  5 und  die  Grundglclihung  (6)  wlrd 

JirtZt 

. . (7 

welche  daher  den  allgcmclneren  Fall  r**prft- 
sentiert. 

Bel  der  pr.iktischen  Verwertung  des 
so  vorliegeuden  Diagramms  Htelit  sich  vor 
allern  die  Frage  nach  dcr  Spannung  ein,  fttr 
welche  der  Motor  II  zu  berechncn  ist.  Diese 
ist  gegeben  dnrch  das  Fold  Np  welches  da- 
her sis  Funktion  von  t und  S\  ausgcdrQckt 
werden  mull. 

Wir  vorweuden  Gl,  (4k  wonach 


und  aus  Gl.  (5)  nach  einer  Umformung 


2(1 +,)'"*'’  2(1  + ,)A’’' 


>+3‘  , V-  V 

2(1 +,)'•"  2(1  + »)  n 


- ' + ' v>_  ’+**  v. 


Nach  einigen  Vereinfachungen  crhiili 


_2(l  + r)*  + t (3  + ,!,.,  3 + t 

**m  2 (i  + ,)(i +3 ,)  *,~s(i+oJ'*,t9 


3.  Vcrhiiltnis  der  beiden  Drehniomente. 

M it  llttlfe  der  beiden  letztett  Gleichmigen 
lit  Lit  sich  nun  der  imeressaute  Beweis  fttbren, 
dali  unter  den  bisherigen  Voraussctzungcn 
die  Drehmomente  der  beiden  Motoren  unter 
alien  Verhilttniascn.  ob  he  l Antuuf  oder  be 
liebiger  Geschwindigkeit,  cinander  gleicb 
sc  in  mils  sen: 

D,  = D„ 

Wir  haben  niiinlich  fttr  den  Motor  II 
Dji  — 

oder  mit  Henutzung  der  Heziehungen  (11) 
und  (12) 
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/>„*  = !,*  A? 

= ( ,'+7,  )*(»*-  4 (0  + 05  ',■  - «»  -V’t 

B„» = ( )’  <(1 + 2 *+ 6 c>)  A” 

— 4(1 + »)*4«-t*xV*)  (13 

Andererseits  hattcn  wlr  fQr  ilen  Motor  I 
die  Grundgleichung  (5) 

’.*  = 2(, '+ ,)((!+ 3 r)i.W 

-2(l  + .),,>-rA”), 
oder  wegen  »0*  = if  — : 

2(1 + »)»«,*:=  (1  + 'At)NYiJ  — iw* 

- 2 (1  + r)  »,*  + 2 (1  + *)  »„* -rA", 

wor«u» 

(2(1  + t)*V  + xJT>)* 

= (l  + 3 *)»  -(l  + 3r)»  AT«  I.* , 

Bum  it 

(1  + 3 0*  AT*  i,*  - (2  (1  + t)  j,»  4-  r tf3)* 
0+3rp 

- (H-2r+6v»)iy» »?  — 4 (l+r)H«-T«y* 

oder  wegen  S as  ATt  (I  — *),  endlich 

AV  -*  = O',  ( )’  «1  + 2 » + 5 r>)  if 

-4(1  + 1 (14 

Ka  zeigt  si  eh  also,  duU  bcide  Kechnan- 
gcn  dcnselben  Ausdruek  far  das  Drch- 
moment  ergeben.  Die  Xugkrftfic  werden 
fulglich  unter  alien  Hctricbsvcrhaltnissen 
bel  bidden  Motoren  steta  gleich  seln.  und 
es  folgt  daraos,  daB  wir  grnau  analog  dent 
normalen  Diagruium  die  Streclce  /„  tils 
Mali  fQr  da*  gesamte  Drebmoment  bidder 
Motoren  ansehen  kbnnen. 

4.  Verwendungsweiae  des  Diagrniums 
urn!  HeruckxichtiguDg  der  Kupferverluste. 

Da  ferner  mit  groticr  Auidlherung  ge- 
aetzt  wurden  kann 

»*  — *Y  = G0  C , 

anilerdem 

CM=  \ Ss 

und  endlich 

C,.v=  g A'. 

so  erkennen  wir,  daB  alie  GrbBen,  wnlche 
in  den  bidden  groBen  Kreisen  der  Fig.  4 
vorkoramen,  tni>aidiludi  auch  au*  deni 
kleinen  Kreise  ttber  C„M  entnomtnen  wer- 
den kOnncn.  .lene  werden  daber  entbehr* 
lleh  und  es  bleibl,  ids  allein  notwendigrs 
Diagramm,  das  der  Fig.  6 (lbrig.  In 
dieser  ist 

A C | = i,  = Prlm&rstrom  von  Motor  I, 

Qi  C,  = 4 = Kokund&rstroin  von  Motor  I oder 
PrimAratrom  von  Motor  II, 

(V  C|  — i4  = Tertiiirstrom  bzw.  Sekunditr- 
strom  von  Motor  II, 

C,  e = iw  = Wnttstrom  von  .Motor  I, 

A c ss  io  = wMttloser  Strom  von  Motor  I. 

Wir  kommen  nnnmebr  zur  Bcrttck- 
siebtigung  der  Kupferverluste.  DIese  kftnncu 
eutweder  in  exakter  Woise  rechneriseh  tnit 
lllilfe  der  zu  dlcsora  Zweck  oben  abge- 
leiteten  Kormeln  genau  analog  dem  von  mtr 
zur  Zeit  Niigugebenen  Verfahren  („ETZ“ 


19U0.  lleft  28)  berUcksR-hligt  werden,  ein 
Verfahren,  welches  bei  kleinen  Motoren  zur 
Korrektion  unbed ingt  verwendet  werden 
mull,  oder  man  kann  auch  bier  mit  prak- 
tisch  ausreichender  Genauigkeit  dem  ele- 
ganten  lleylandschon  Verfahren  (vergl. 
Voltscbe  Sammlungelektrotechniseher  Vor* 
trilge,  Band  II)  folgcn,  welches  den  Vorteil 
hat,  sofort  einen  vollkommcncn  Cberblick 
zu  gcwilhren. 

Unter  VernachlAssignng  des  Magnetl* 
sierungs&tromes  berQcksichtigt  Hey  land  be- 
kanntlieh  die  primfiren  und  »ckund«ren  Ver- 


I usie  in  gleicher  We  iso  dailureb.  daB  er 
zun&chst  von  dem  Hauptfeld  C,  If  — in 
unscrcm  Falle  1st  es  das  tertlAre  Feld  — 
den  Spannungsabfall , welcher  eigentiieb 
proportional  und  senkrecht  zu  «,  seio  mQBte, 
dureh  cine  GrOfio  C\  Ct  auadrflckt,  welches 
derjenige  Tcil  des  Feldcs  1st,  der  dureh 
den  Spannungsabfall  vernichfet  wird  und 
fQr  die  Zugkraft  vnrloren  geht.  Wir  hahen 
in  uuserem  Fall  diese  GrOBe  C,  C*  so  groB 
zu  maclien,  daB  sie  i,  r,  -f  2 i3  r , entspricht, 
wobei  vorausgesetzt  wird,  daB  die  Wider- 
stitnde  der  Primflrwickelnng  von  Motor  II 
nud  der  Seknndiirwiekelung  von  Motor  1 
einauder  gleie.b  find.  Naeh  Abzitg  dieser 
GrtiGe  1st  der  Hest  Ct  It  der  fQr  die  Bilduug 


der  Zugkraft  zur  VerfUgung  ilehende  Tell 
dcs  teillflren  Felde*. 

Aus  der  Vorausaetzung,  daB  diese 
Strecke  Ct  It  proportional  den  Slrbmcn 
4 + 1,  sein  nauB,  folgt  nun,  daB  auch  der 
Punkt  Ct  alch  auf  einem  Kreise  be  wegen 
muB,  dessen  Mittelpunkt  Alt  dadnrch  gc- 
geben  ist,  ilaB  cr  dureh  die  drei  Punkte 
B,  C0‘  und  C»k  geben  muB.  C,k  wird  hier- 
bol  dureh  die  tiberlegung  gefunden,  daB 
bel  KurzschloB  das  gauze  Feld  in  den 
Ohmschcn  Wider* tilnden  vernichtet  werden 
muB;  es  muB  also  C,  i It  das  Feld  sein, 


welches  t, . r,  bei  Kurz^ehluB  enispricht, 
wenn  A Ct  der  GrOBe  und  Kichtang  nach 
dem  Strum  bei  KurzschluB  entspricht,  uud 
ttaher  wird  Cit  die  Strecke  B C\  tin  Ver 
hilltiiis  der  Spautiungsabfitile  in  den  «drei” 
I’rimfirwiekelungen  zur  TertiArwickelung 
tcQen.  Bei  Kaskadensehaltititg  wird  daher 
itn  allgctneinen  BCtk  wcsenilich  kleiner  «ls 
CgkCk  ausfallen,  wAbrend  beim  normalen 
Betriebe  im  allgeroeinen 

CkCtk^CtkB 

zu  sein  pHcgt.  Auch  die  Schlttpfnng  des 
tertlAren  Teiles  kann  genau  nach  der 
lleylandsehen  Konstroktion  (I.  c.)  dadurch 
abgelescn  werden,  duB  man  C*  S _L  B Mt 
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zieht;  dann  wlrd  bekanntlicb  S Cii  dnreh 
diet  Strecke  H Cx  voui  l’unk  to  S'  so  gcteilt, 
«lat  die  Scblfipfung 


l 


8S‘ 
SCt : 


wird. 


Die  Konscruklion  des  Lcistungskreiscs, 
d»T  Zugkruft.  Phnsonverschiebung  a.  s.  w. 
folgt  ganz  analog  den  Darlegnngen  in  der 
orwAhnten  llevlandschcn  Abhandlung. 

Wicbtlger  als  alles  amlere  iat  aber  fttr 
unseron  speeiellen  Fall  die  socbcn  auafUhr- 
lich  abgeleiten-  Scbldpfang 

*j  = S8‘:8Ck; 

wjchtig  darum.  weil  dnreh  sic  die  absolute 
Tourenzahl  des  ganzen  Systems,  d.  h.  beider 
Motoren  bestimmt  wird. 

5.  Die  Mftglichkeit  der  Tourenvariation. 

Damit  kommen  wir  zur  Ableitung  de* 
Zweckes  der  ganzen  Anordnung.  wubci 
«ir  der  Blonde! schen1)  Darstcllung  folgen 
wollen. 

1st  m die  synclirone  Tourenzahl  de* 
ersten  Motors  and  #,  seine  Schlupfnng,  so 
is*t  seine  absolute  Gesehwindigkeit 

* (1  — *i> , 

somit  die  in  seinem  Sekundilrteilc  crzeugte 
W echselzahl 


Die  synchrone  Tonrenzahl  von  Motor  11 
wird  dann  ebenfails  n*(,  seine  absolute  Ge- 
schwindlgkeit  dagegen 

«», 

Da  wir  nun,  wie  dies  der  Verwendungs- 
art  der  ganzen  Anordnung  entspriebt,  direkte 
knppelung  der  bidden  Motoren  voraus- 
seuen.  so  inOssen  die  abiolnten  Geschwin- 
digkeiten  einandor  gicichgeaettt  werden 
and  wir  erhalten 

* (1  — #,)  = n a,  (1  — #,) 
i-»i=*i— *.*i 
i *i 

*.  = 2^  ....  05 

Die  Formal  zeigt  uns  die  Abhitngigkeit 
der  primAren  von  der  sekandflrcnSchlfipfung. 
Wir  erkennen  zumtchst  ftir  = 0,  also  Leer- 
lauf, 

1 

*i  = o » 

<1  h die  bekannte  Beziehung.  daii  der  Syn- 
4hronismn>  heroits  bei  halher  Tourenzald 
^rreicht  wird;  da  sich  jedoch  a in  den 
Grenzcn  von  2 bis  5%  bewegt,  so  wird 
innerbalb  der  normalen  Bela*  tun  g die 
Tourenzahl  gleich  der  Htilfte  de>  eigent- 
liehen  Synchronismus  seln  und  der  zweite 
Motor  ist  somit  filr  die  holbe  Weebsclzabl 
zn  bereehnen.  .le  grOBer  um  so  grflBer 
auch  a,  and  bei  «,  = 1 bzw.  100%  wird 

1 _ 

*l-2  - 1 - 1 ' 

also  ebenfalls  100  %,  d.  I.  derjonige  Bc- 
lastnngsfall,  welcherdem  Punkt  C*  enispricht. 

lu  Vcrbindung  mlt  dieser  Pberlegung 
gibt  somit  das  einfaehe  Diagrantm  (Fig.  fi) 
fiber  sAmtliche  Fragen  bei  beiden  Motoren 
srbnellen  Aufschlufi. 

E?  1st  Ubrig'-ni  reebt  intcressant,  die 
Blondelsche  Ableitung  noch  zu  verallge- 


mclnern.  Wir  siud  uAmlieli  niebt.  blo6  auf 
den  Fall  des  ObersetzongsverbAltnisses  1 : 1 
wic  bei  direkter  Kuppelung  allein  ango- 
wiesen , sondem  kftnneu  aueb  heliebige 
HbereotzungsverhAhnisse  in  Anwendung 
bringen  und  damit  den  Bynehronismus  auf 
cine  beliebig  hohe  odor  niedrigore  Touren- 
zahl einstellen,  ohne  an  der  Wickelung  ctwas 
zu  Anderu. 

1st  das  gewAhltc  Obersetzungsverhllt- 
nis  u,  so  erhalten  wir 

«i  (l  — *i)  = “ Mi  (*i  (1  — **1) 

1 — * | = u a,  (1  — i,)  = ui , — u«,«, 

*,(1-4-*  — «**)  = ! 

(16 

1st  z.  B.  die  Tourenzahl  von  Motor  11 
halb  so  groll  als  die  von  Motor  I,  also 

.=  ">  = ' 

n,  2 

so  erhalten  wir  Synchronismus  bei 
1 _ 2 v 

*»  “ 1,5  “ 3 » 

1 . . 4 

wenn  u = ^ , wird  *,  = 5 , 

* u = 0,  „ 1. 

Umgekebrt,  weuu  Motor  II  schneller 
lAuft  als  Motor  i,  also  z.  B. 


so  erhalten  wir  Synchronismus  bei 
1 

*'=!)■ 

wenn  u s=  3 bei  «,  = * n.  s.  f. 

„ U = co  v l,=  0. 

Wir  besitzen  hierdurch  die  Mbglichkeit, 
mit  llfilfc  der  Kaskadi-asebahuug  die  ver- 
schiedensten  Tourenvariationen  zn  orzielen, 
ja  es  iat  aogar  mOgllch,  cine  stetige  Tonrcn- 
Anderung  in  beliebig  weiten  Grenzen  von 
8ynchronismtis  bi*  Stillstand  mit  llfilfo  von 
zwei  kontschon  Kieinenscheibcn  bei  kon- 
stantem  Wirknngsgrade  zu  crziolen,  wAre 
nicht  eben  jenos  Ktemenvorgelege  gerade 
diejenigu  ineclianiscba  Vorrichinng,  welche 
wir  dnreh  elektrische  Kegnlierung  zu  ersetzen 
bestrobt  sind. 

Interesaant  ilnd  endlioh  noch  die  Mfig- 
liehkeiten  versebiedener Synehronistnen  bei 
verschiedenen  rolzahleu1)  der  beiden  Mo- 
toren. Die  Motoren  rnogen  2 />,  bzw.  2 p, 
Pole  besitzen,  so  ist  wleder  »,  die  synchrone 
Tourenzahl  pro  Sekundc  and 

*,  = 2 pi  t»i  = primAre  Wechsctzabl, 

«,  ss  (1  — *,)=  absolute  Gesehwindigkeit  von 
Motor  I. 

2 p,  n,  i,  = i)=  Wechselzabl  fdr  Motor  II  und 

2^(1-*,)=  «,*,(1-*,) 

as  absriluteGescbwindigkeitvon 
Motor  II. 

Die  beiden  absolutcn  Geschwindigkeiten 
einander  gleichgesetzt,  gibt 


2 Pi 
2 Pi 


«i  (»  — *»)  * 0 — »i) 


•>  Vat.  i>n«i«i94in  ,fnrc  nc.s. 


- Pi 

2 Pa  V' 

•i  (p  + 1 — Q = I 

1 ... 

Das  ist  cin  ganz  Ahnlieber  Ausdrnck 
wie  GL  (15)  fdr  variable  Pbersetznng. 

Ilabcn  wir  z.  B.  am  Motor  I 4 Pole  bei 
lCin  Wechseln,  ara  Motor  11  dagegen  nur 
2 Polo,  so  wird 


p=2 


2 Pi 

and  wir  erhalten  danaeh 


und  als  synchrone  Gesehwindigkeit  des 
ganzen  Aggregates 

1500(1  — «,)=  1000 

state  des  eigentlichen  Synchronismus  von 
1500  Touren. 

Hat  Motor  II  dagegen  B Pole,  d.  i. 

1 

(f  = - r • 


*'  = 1,5  = 3 ' 

und  der  neue  Synchronismus  wird 

1500  (1  — *,)  = BOO  Touren. 

Wir  kOnnen  endlich  noth  welter  ver- 
allgermrinem,  indem  wir  glelehzeitig  Polzahl 
und  Obersetzung  jtndern;  <iann  mfissen  wir 
schreiben 


2 p, 


»i  <*—  = (1  — *|) 


« Q — “ Q *t  *i  = 1 — 
s,  (u  p + 1 — v f *,)  s 1 


'1+Bfd-l,) 


(16 


In  dieser  allgemcinstcn  Formel  find 
stmtliche  Synebronlsmen  enthalten,  welche 
durch  Kaskadensciinltung  zweier  Motoren 
heliebiger  Polzahl,  die  durch  ein  beliobiges 
rbersctzungsverhkltnis  mit  einander  ge- 
kuppclt  find,  erhalten  werden  kOnnen. 

6.  Kesultate. 

Ka.-sen  wir  die  Resultate  dieser  Unter- 
suchung  in  Kfirze  znsaminen.  so  ergibt 
sich  folgcnde  Zusauimcnstellung  von  For- 
meln,  wenn  wir  den  KurzschluBntrom  i* 
von  Motor  I in  Kaskadenschaltutig  sowie 
die  Streufaktoren  r|S(|3f  dnreh  Messung 
odor  Kcchnung  ali*  gegeben  betraehten. 

Ffir  elnen  bestimmten  Helastnngsfall, 
dem  der  wattlose  Strom  i0  in  Motor  I ent- 
spricht,  erhalten  wir  zunAchst  aus  derGrund- 
glcichung1)  den  Wattstrom: 


5 (*'t  — 


H-Hr 

1 + * 


' l+» 


'►  Ini  Xai-btl’-h'-iMlefi  isi  envut 
**  _ * * — * 


' l + » 
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claim  don  1'riuiAmrom : 


den  Leistongsfaktor: 


cosy 


(it  — • j (in  ( 1 -f 1 ) — 2 r ik) 

«*((l  +3t)i0  — 2*») 


den  Sekundilretrom,  welcher  fUr  Motor  II 
gleichzeitig  Prlmflrstrom  ist: 


das  SekundArfcId,  welches  ftlr  Ren'clmung 
von  Motor  II  erforderlich  ist  and  in  dcr 
Portnel  als  Rolativwert  gegenUber  it  er- 
schcint: 


AT,»  = 


I / 4(1 -f)» 
1 -f-3 » \ l + « 


•V- (3+ »).,*). 


den TertlArstrom.  ent'preehend  dem  Sekun- 
dArstrom  von  Motor  1: 


*»*= y+sV  (<>  +ow-4«*(! +')*«’). 

das  Tertiflrfold,  entsprechend  dem  SekundAr- 
fcld  von  Motor  II: 


Mil  Benutzung  dcr  so  bcrcehnetcu 
StrOme  und  Felder,  sowie  der  bekanntcn 
Widerstilnde , kftnncn  dann  primflror  and 
sckundArer  SpaunungsahfalM)  und  dainit  die 
Kednktion  von  Na  ahgelcitc.t  werden.  Das 
Prodoki  von  t8  mit  dem  rednderten  A’,  er- 
gibt  das  Drehmoment,  welches  fur  beldo 
Motoren  glcieh  ist.  Der  tertiflre  Knpfcr- 
verlust  ergibt  die  Schliipfung#,  von  Motor  II 
and  aas  dieser  gewinnen  wir  die  primAre 
Schlttpfuug  and  dnmit  die  absolute  Touren- 
zahl  des  ganzen  Systems  nach  der  Formel 

1 

*>-  i+Uf(i-^)  ■ 

Alle  diese  Formeln,  welche  ftlr  genauere 
Korrektiousrcclmungrn  ullerdings  nicht  zu 
umgehen  sind,  k<inn*  n jedoch  in  einfacber 
Weise  dorch  das  Diagratnm  (Fig.  f>)  orsetzt 
werden,  dessen  DurchsSehiigkcit  wieder  cin- 
mal  ein  Beispiei  ftlr  die  Fberlegenheit  der 
Mctbode  des  Recbnens  tuit  den  wirklich 
aaftretenden  Kraftlinienzahleu  and  den  zu- 
gehOrigcn  Strflraen  bzw.  Ampcrewindungeu 
sein  dflrfle. 


7.  Kritlk  der  Schaltung. 

Die  Mdglichkeit  der  Tuaren variation  ist 
alierdings  gegeben  and  zwnr,  wie  ich  ge- 
zeigt  babe,  in  weii  grOBcreti  Grenzen  als 
bisher,  in  der  Llteratur  wenigstens,  hekannt 
geworden  ist.  Abcr  leider  geschieht  dies 
auf  Kostcn  sehr  groBer  Nachteiie. 

Ein  Rlick  auf  Fig  l zeigr  uus,  daB  der 
maximale  Wattstrom  und  datnit  die  Energle- 
aufnabtntTiihigkeit  heider.Motoren  zusummen 
aaf  weniger  als  die  llalfte  eincs  Motors  ge- 
fallen  ist.  Die  Maxinialleisttmg  dns  Systems 
in  Kaskade  ist  also  */*  von  der  bei  nortnaler 
Schaltung.  Da  die  Tonrenzahl  die  HAlfte 
geworden  ist.  so  ware  ein  Sinken  der 

l.eistung  cbenfalls  auf  die  HAlfte  rationell 
gcivesen;  die  Motoren  kOnnen  daher  in 
Kaskade  nnr  mit  der  halben  Lcistung  aas* 
genutzt  werden,  sind  also  dann  viel  zu  groC 
und  zu  sehwer,  d.  b.  sehr  well  nb  von  der 
ErwArmungsgrenze  and  zulAssigen  Material* 
beanspraebung.  Bci  entspreehender  vor- 

J V»L  ,Bir  two.  Hoft  31 


sichtiger  Dim«-nsioniemng  und  Wahl  der 
VcrhAltnisse  kann  alierdings  die  Normal- 
leistung  der  beiden  Motoren  ohne  Kaskade 
mit  etwas  schlechterem  Leistungsfaktor  so 
gewAhlt  werden,  d«G  sie  mOglichst  weit  ab 
von  der  maximalen  Relastbarkeit  liegt,  dann 
wlrd  beim  Arbeiten  in  der  Kaskade  dor 
Wattstrom  ungefalir  gleich  blclben  kOnnen 
nnd  annilh'-rnd  die  halbe  Leistung,  also 
konstantes  Gesnnitdrehmoment  zu  erzieden 
sein;  unter  alien  Utnstftnden  werden  wir  je* 
docli  einen  ganz  auUerordentlieh  sehlechten 
Leistungxfaktor  in  der  Kaskade  in  Kauf 
nebmen  mQssen. 

Der  KurzschluBstrom  wird  nicht  viol 
melir  als  halb  so  groB  als  der  eincs  Motors, 
der  Lcerstrom  dagegen  nnnilliernd  doppeit 
so  groli,  wie  dies  unmittelbar  aus  Fig.  4 
abgelcseu  werden  kann.  Der  Streufaktor  * 
erh.'llt  daher  seheinbar  den  vierfacben  Wert 
und,  da  wir  im  Mittul  kaum  jemals  besseres 
als  ein 

*=0,04 

(d.  b.  der  25*facbe  Leerstroml)  erwarten 
dttrfen,  so  wird  der  beste  tiberhaupt  erreich* 
bare  Laistungsfaktor 

(eo»vW.=  }"J*-0.ra 

werden,  welcher  aber  bel  tiormaler  Bdustung 
nicmals  erwnrtet  werden  kann. 

Solltc  also  bier  nicht  etwa  die  Methodc 
der  IMiasenkompensierung  nach  Ileyland 
oder  anderen  radtkaie  Ahhttlfe  schaffen,  so 
dtlrfte  das  Feld  fiir  die  Anwendbarkeit  der 
Kaskadenschaltnng  nur  auf  wenige  Ftlle 
beschrAukt  blciben. 

Die  obeu  nai-hgewiesenc  Mttglichkeit, 
unter  ZuhQlfenahme  ciner  Cbersetzung 
zwisclien  den  beiden  Motoren,  dcren  Touren* 
zahl  beliebig  zu  variicren,  gestattet  cine  An- 
wendong  insbesondere  auf  Balmbctricb, 
welche  ganz  analog  den  VorecbUigen  von 
Danielson  (1.  c.)  zu  bctrachten  ist  und 
ebcmfalls  vier  verschiedene  Toorenzablen 
cinzustellen  erlaubt.  dagegen  vor  der 
Danielsonscheu  Anordnung  den  bodeuton* 
den  Vorzug  hat,  daB  man  heido  Motoren 
mit  mOglfcbst  gcringer  Polzahl  ausfahren 
und  daher  Motoren  mit  relativ  klelncm 
Durchmosser  und  groBer  Brelte  entspreehend 
den  Anforderongen  im  Bahnbctriebe  ver- 
wenden  kann. 

Falls  durauf  Wert  gelcgt  wird,  kflnnen 
sogar  dabei  die  lfistigen  nnd  Kraft  ver* 
zehrenden  Cbersctzungon  durch  Verwen* 
drag  von  TriebrAdern  mit  versebiedenein 
Durehmesser  umgangen  werden.  Ftlr  einen 
solchen  Fall  s telle u sich  die  VerbAltnisse 
wie  folgt: 

Es  sei 

d,  = Tricbraddnrchmcsser  de«  mit  Motor  1 
gckappelten  Vordcrrades, 
dj  rr'rriehraddnrcltniesHer  de*  mit  Motor  II 
gckuppeitcu  llinterrades, 

so  1st  wieder 

n,  (I  — s,)  = absolute  Tonrenzahl  von 
Motor  1, 

n,  *|  (1  — #*)  = absolute  Tonrenzahl  von 
Motor  n, 

fenter 

rf,n,(l-#,)  = r,  = Urafangsg4»srbwindig 
keit  von  Motor  I, 

dt  n,  a,  (I  — #,)  = t>>  = Umfangsgesehwindig* 
keit  von  Motor  II; 

nun  hnhen  wir  aber  die  Bedingung,  daB 
die  Uinfangsgcscbwindlgkeiten  bolder  ilAdrr 
die  gleiehen  sein  mttsaen  •=  e,.  und  daber 

«/,  »,  (1  — #,)  = #a) 


i = N 


' 1 + a — »t  ' 

d.  h.  alh  synchrone  Tourenzabl 


«i  = 1 - 


1 

1 + » 


+ 


Ware  nun  aufierdem  noch  Motor  D so 
geschultct  wurden,  dali  seine  DrcblicbtOTtg 
der  von  Motor  I entgegengesotst  1st  — wir 
wollun  dies  mit  ^Gegenscbaltung4*  bezcich- 
nen  — , so  erhAlt  man 


-d,  (l-ij^d,!,  (1  — #*), 

— u -f  in,  s *1  — #a> 


ti 

d.  b.  als  asynebrone  Tourenzabl: 


n,  = 1 — a,  :s  — 
i 1 — u 


V = d,  B,  = 


d,  — d , 


Wir  erhalten  dann  gen  an  die  Daniel* 
sonseben  Abstufungon,  wenn  wir  nicht  die 
Polzahlen  wie  4:10  vrAhlco,  sondern  Btatt 
dessen  die  Durehmesser  der  TriehrAder  in 
dies  VerhAltnls  setzen.  Die  vier  m^gltchcm 
Gesehwindigkeiten  sind  dann 

1.  Motor  I ailcin » = 100, 

2.  I mit  II  in  Gegonschaltung  v =:  tXt.7, 

3.  Motor  II  alleln » = 40, 

4.  I und  II  in  Kaskade  . . , © = 28,5. 


Mit  EKUfe  einer  tatsAchlichen,  mcoha- 
tilscb  gut  ausfuiirbaren  Cbcrsetzung  von 
1:2,5  ha»>en  wir  somlt  <lie  Mbglicbkoit,  vier 
gut  abgestufte  Gesehwindigkeiten  in  d«-n 
Grenzen  1 : 3.5  zu  erreichen,  also  mebr  al*. 
bei  Gieichstrom  mit  zwei  Koilektoren  bzw. 
dem  Berie  Parallelsystem  beim  Babnbatrleb 
erzielbar  1st. 

Bei  allcdem  hleibt  jedoeh  immer  noch 
der  Einwand  bcst«  hen,  dafi  alle  die  hicr- 
dnrch  gehotenen  Vorteile  nnr  dann  wirk* 
lichen  Nutzen  bringm  kr»nn<  n.  wenn  jjp- 
lingt,  eine  praktiseh  brauebbare  I’haseii- 
k'-mpensierung  und  damit  grbllere  (Iber* 
lastbarkeit  zu  i‘rzlelen.  Ist  dies  crreicht, 
so  besteht  auch  keine  Schwierlgkeit  roehr, 
die  Kaskade  fortzu&otzen  und  mehr  als  zwei 
Motoren  hintereinander  zu  schalten. 


Ober  ein  neues  Verfahren  zur  Abstimmung 
funkentelegraphischer  Stationen  mit  Hulfe 
des  Multiplikators. 

Von  Ingenlciir  Graf  Arm. 

1.  Bedcutung  dcr  Resonauz. 

Alle  Facbleute  sind  sleh  beute  d«rab«*r 
einig,  daB  der  bndeutendste  Fortschritt  in 
«ler  Entwickelung  der  Funkentclegraphie 
die  Erkenntni!'  und  die  riebtige  Anwendun^ 
d«*s  Gesetzes  dcr  4-lektrischen  Kesonanz  iHt. 

Der  erste,  welcher  die  Resonanzwlrkutijg 
von  Wecbsclstrtimon  holier  Frequenx  zur 
Erzielung  gewal tiger  Eifekte  zu  verwerten 
versiatul.  war  unzweifelhaft  Tesla.  Da  or 
selltst  indcs-on  nur  dbrftige  Naehricbt>*n 
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ilber  die  Art  seiner  'Mittcl  an  die  Offent- 
llohkeit  dringcu  lieli,  so  blieb  or  lunge 
Zelt  hindurch  AUeinbcherrscher  dies.-r 
Tecbnik.  FQr  die  Funkentelcgraphie  errang 
•lurch  Anwcndung  der  Kesonanz  zuerst 
Marconi  in  England  glAnzcnde  Erfolge. 

H eute  wird  die  Kesonanz  allgetneiii  in 
der  Fuukent<-!«  graphic  bei  all  den  zahlreich 
vorh&ndcnen  \\Vchadstromkreisen  gleieh- 
*«*itig  angcwandt,  and  zwnr,  sowohl  bei 
denjeuigen,  welche  WecliaelstrOme  lang- 
gamer,  wie  bei  denen,  die  solche  sebnellcr 
Fre.jucnz  ftthren. 

Im  folgcnden  soli  indcagen  anter  An- 
nahme  eiufaehster  Schaltungeu  diisKesmianz- 
Gt-setz  und  die  Anwcndnng  desselhen  nor 
far  SchwingnngBsysteme  sehneller  Fre- 
•iaenz  M«  riiekhirhtig\ing  linden. 

Wir  wollen  zunAchat  dtcjcnigcn  Hnupt- 
schwingangs-Systeme,  welche  alle  in  Re- 
sonanz  gestimmt  aein  milsscn.  knrz  be- 
achreibcn. 


!/  a 
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In  Fig.  7 stellt  /schematise!)  den  Geber, 
II  den  EmpfAuger  dar.  Beidv  heatehen  nus 
etnern  gcradlinigcn  aimgcstrcckten,  unten 
geerdeten  Luftleiter,  welchcr,  als  Geber  (f) 
durch  den  mil  E angcdcntcten  Erregerkreis, 
&is  Kmpfftngcr  (//)  durch  die  Fernwirkungen 
zu  elektrischen  Elgcnsehwiugungen  imge- 
schlageu  wird.  Beide  Luftleiter  be.-itzen 
••'me  au 9 wenigen  Windungcn  bestehende 
Induktionsapulc.  durch  welche  die  Kuppe- 
lung  bei  I mil  dem  Erreger,  bei  7/mit  dem 
WeJJenlndikator  ( J ) bewlrkt  wird.  Beide 
schwingcn  in  einer  odor  oiner  nngcrndcn 
vielfachen  Viertel  - Welle , wAhrend  das 
Spiegelbild  dieses  Schwlngungssystem*  ent- 
weder.  wie  gezeichnet,  in  Erde  oder  in 
einem  ftqoivnlcnten  Gegengewieht  aaftriu. 

Der  Erreger  des  Gebcrs  / bestebt  aus 
ilochspannunga  - Komlenaatoren  zur  Auf- 
spcicherung  der  Ekrsgerenergis , clncr 
Funkenatrecko  und  einem  geringen  Botrago 
von  Selbstinduktion.  Bei  der  Entlnduug  der 
kondenaatoren  durch  die  Funkcustrcckc 
eotHtehen  Scbwingungen  bestimmter  Fre- 
<iuenz , deren  Eigen periode  durch  die 
Selbstinduktion  und  KnpucitAt  dea  Kreises 
gegclu-n  1st. 

Bciin  Empfiknger  let  der  Indikatorkreia 
Ahnlich  wie  beim  Geber  der  Erregerkreis 
ms  KnpacitAt  und  Selbstlnduktion  gebildct. 
nur  sind  hier  mehr  Belbstinduktion  und 
wcuiger  KapaciUU  ala  beim  Geber  vor- 
banden. 

Die  Knppelungen  dea  Erreger-  und  In- 
djkatorkreisca  mil  dem  Luftleiter  werden 
welter  unten  besebrieban  werden. 

Kesonanz  unit!  hergesteilt  werden: 

1.  Zwischen  dem  Erreger  und  den 
Luftleitcrscbwingungen  (Abstimmung  dea 
Geber*  in  sich). 

2.  Zwischen  den  Kigenachwingungen 
dea  Luftleitens  an  der  Empfangs-  und  der 
Gebealdle. 

3.  Zwischen  den  Eigensehwingungen 
dea  Luftleiters  an  der  Empfangestelie  und 
dem  Indikatorkreia  (Abstimmung  dea  Em- 
pfAngers  in  sich). 

2.  Biaherigc  Mcthoden  der 
Abatimmung. 

Die  praktiachon  Mcthoden,  Dm  das  Kin- 
t re  ten  der  Keaonanz  zwischen  den  Kigon- 


flchwingungon  der  einzelnen  Systeme  kennt- 
lleh  zu  macben,  waren  higher  folgende: 
a)  Keaonanz  des  Gebars  in  sich: 
Die  Keaonanz  des  Errcgers  auf  die  Gc- 
beracbwingungen  wird  am  zweckmtUiigHten 
dadurch  kenntlh  h geniacht,  dal*  oln  Hitz- 
draht  - Amperemeter  (Melibereich  etwa  0,1 
Ida  0,5  A),  welches  mit  einem  XebenschluU 
von  verAnderiicher  Sclbstindukiiou  aus- 
geatattet  ist,  in  den  Luftleiter  und  zwar  in 
der  (legend  deg  Strom  bauchcs  eingaachaltet 
wird.  Die  Frequcnz  dea  Geber*  wird  dann 
so  lange  verAndert,  big  ein  Maximum  der 
Stromaufnahme  in  dem  Luftleiter  eintritt. 
Die  KapacitAt  dea  Errcgerkreises  iat  bei 
unscren  Anordnungen  rcir  die  einzelnen 
Apparattvpon  ala  gegeben  zu  betrachten. 
Sie  iat  so  groli  g«  wiihlt,  dali  der  jedeg- 
malige  Induktor  hicrdurch  voll  belaatet  iat. 
And«‘reraeitB  ist  die  primilrc  IVriodenzahl 
ao  bemesgen,  dali  die  Selbatinduktion  der 
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Sekund&rwidc along  des  Induktors  odcr 
Tranaformators  mit  der  FJaachcukapaciiAt 
belagtet  wiedcrum  mit  der  langaamen 
Schwingung  dea  PrimArkreigeg  in  Kego- 
nan  z i»t. 

Die  Hcsiimmung  der  Kesonanz  <lnrch 
maximale  Stromaofnahme  ist  derjenigen 
FunkenmesHung  aus  praktiachen  Grdnden 
vorzuziehen , weil  der  Strombaudi  dea 
Semiedrahtes  stela  zugilngllch  iat,  der  Span- 
nungsbauch  dagegen  nicht.  Audi  liefert 
die  Funkenmesgung  nur  ein  Mai*  fUr  die 
Eoergieaufnahme  des  Geber*,  dagegen 
die  Strommossung  ein  aolchcs  ftlr  die 
Energieausatrahiung,  algo  filr  die  in 
Betracht  kommende  Fernwirkung.1) 
b)  und  c)  Kesonanz  des  Empfangs- 
leiters  und  des  EmpfAnger*  in  ftich. 

GrOBere  Schwierlgkeken  bot  higher  <lie 
Abstimmung  des  Empf Angers  auf  den  Geber 
und  des  Empfftugers  in  sich.  An  einem 
praktiachcn  Bcispiel  soi  dies  erliluiert: 

Fine  KdBtenstation  sd  hereits  im  Be- 
irlebc  und  mehrere  auf  diese  abgcKtimmte 
Schittsstationen  desgleichen.  Eg  sollen  nun 
eine  oder  mehrere  SchifTsstationen  ncu  in- 
stall iert  und  auf  die  hereits  eingerichtete 
Station  abgestimmt  werden.  Higher  blieb 
nlehla  welter  Qbrig,  als  die  Kmpfangs- 
abstimmung  der  Neuinstallationen  erst  bei 
AnnAheruug  an  die  Landatation  durch  Fcrn- 
Venmche,  d.  h.  durch  Probierau,  auBZufUhren. 
Da  aber  hlerzu  beigplelgweise  bei  eioem  mil 
90  Kuoten  laufcnden  Schuelhlampfer,  der 
ausserdem  noch  kommnrcielle  Telegramrae 
von  Bord  an  Laud  gehen  will,  nieht  vicl 
Zoit  blieb,  go  konnte  eine  BorgfAltige  Ab- 
atimniuiig  seiten  und  nur  mit  groBen 
Schwierigkelten  hergestellt  werden.  Das 
Auftinden  einer  Metliode  zur  V'orherbe- 
stlmmong  der  Empfnngaabgtlmmang  be- 
deutet  dctnnach  einen  praktlsch  auLierst 
wertvollen  FortBchritt. 

3.  Xeue  Mcthodc  der  Abstimmung. 

Aus  dem  Kntatebungsvcrsucb.ausgcfaiirt 
im  August  1901,  ensioht  man  am  schnellsten 
das  Charaktertetlsche  d»-r  neuen  Methode. 
wurdc  mit  ciuein  einzigvn  Sender  daucrnil 
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ein  und  dusselbc  Zuichett  gegeben  und  filr 
drei  verschiedeneEJmpfangSbtationen,  welche 
alle  an  Luftleiter  von  verechiedener  Lflnge 
angeschloH-cn  waren.  die  GrOUe  der  Ab- 
stimmspule  durch  Probier«*n  so  genau  als 
tnOglich  bostimint.  Die  hierbei  benutzlc 
Schaltung  des  KtnpfAngerg  ist  in  Fig.  8 
dargestellt.  Dabel  1st  das  Iudikatorgystem 
durch  Abzweigung  init  dem  Luftleiter  gc- 
kuppelt.  Die  einzelnen  BenennuDgen  baben 
folgende  Bcdeutung:  l = Luftleiter,  S * = Ver- 
zweignngsKpule.  8*  - Erdapule,  Fr  = Fritter, 
E=  Erde  und  C=  Kondensator  (zu  «liesem 
Kelais  und  Fritter  - Element  parallel  gc- 
achaltet).  Statt  der  hier  gezeichueten 
Schaltung  brute  ebeusogut  nuch  die  zuerst 
von  Lodge  angegebene  und  nachher  von 
Marconi  und  vielen  anderen  benutzte 
l,'.mpfaug>anurclnung  mit  allcln  induktiver 
Kuppeluug  des  Iudikatorkreiseg  frransfor- 
mator«ch<dtung  des  EmpfKngera)  Verwen- 
dung  Anden  kdnnen. 

Der  Verauch  ergab,  dull  bei  alien  drei 
Empfnngsstationen  mit  den  verechledonsten 
LAngen  der  Luftleiter  die  GrOlien  der 
SpuJen  und  St  fttr  den  Fall  der  Kesonanz 
zwar  einzeln  variierten  und  zwar  bo,  daA 
filr  den  kdrz.esten  Luftleiter  St  am  grOBten 
war.  dali  aber  die  Bum  me  dcrvelbcn  ateta 
k on  slant  blieb.  Da  nun  die  Spnlen  mit 
dem  Fritter  und  dem  Kondensator  C in 
Berio  geschaltet  sind,  und  da  offenbar  alle 
drei  Indikatorkreise  bei  Resonanseiosteilung 
auf  dicselbe  Schwingungszahl,  nAmlieh  die 
des  gemeingamen  Gebers,  ahgcatimmt 
waren,  go  folgt  dnraus.  dass  die  Kapai  iUlts- 
belaatung  der  Spate,  bestchcnd  nus  der  in 
Reihc  gescbalteten  Kombination:  Fritter 
und  Kondensator  C.  sine  Konstante  war. 
Die  KapacitAt  dea  Kondensatora  C betrAgt 
ca.  0.01  Mikrofarad.  Da  an  der  Geberatelle 
das  Proilukt:  Sclbstindukiiou  itial  Kapa«-itAt 
etn  a 1000  Mai  kleiner  war  ala  (S*  + *9aJ  x C, 
go  folgt  daraus,  dass  die  Kapacitiit  von  C 
diese  Einpfangsabstimmung  nicht  bewirken 
konnte,  dass  vielmehr: 

L der  Fritter,  vor  dera  Ansprochcn, 
so  lange  sein  Obmscher  Widerstand  un- 
cudiich  groli  iat,  einen  Kondensator 
bild»d,  dali 

2.  die  KapacitiU  dessclhen  sehr  klcin 
ist.  und  zwar  so  klcin,  dali  diejenige  von  C 
bei  Kcihenschaltung  beider  als  unendiich 
grot  hcrausfiillt,  und  daC 

3.  die  Fritter- KapacitAt  allein  in 
Verbiudung  init  der  Sclbstindukiiou  von 
Se  und  St  die  Abstimmung  des  Indikator- 
kreise.- bewlrkt. 

Eg  gait  nnn  die  Fritter-Kapacitat  zu 
meaaen.  Hierbei  dtonte  folgendes  Vcr- 
fahren: 

Bel  demjenigen  Geber,  welchcr  bei  dem 
eben  beschriehenen  Verauch  benutzt  wunle, 


Kg-  '< 


wunle  in  einer  Schaltung  nach  Fig.  0 die 
fitr  die  drei  Empfilnger  ermittelte  Sclbat- 
Induktionsspule  N»  -f  8*  angchAngt.  Das 
ohere  Ende  der  Spnle  war  rait  der  Kapa- 
eiUU  eines  mtsgestreckten  Drahtcs  b—b  be- 
lastut  und  dessen  LAngc  so  lange  variiert, 
bia  die  angehAiigtc  Spnle  als  Mullipllkator 
wirkend  durch  Funkcnsprfllicn  anzoigte, 
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daB  sic  rail  der  Gober-Frequenz  in  Resunanz 
s«'i.3>  Die  KapaciUtt  des  Drabte*  b—b  motile 
dann  mit  der  des  Fritters  uberuinstiumicn. 
Voraussetzung  1st  hierbei  nur,  dati  die 
Selbstinduktion  des  ausgcstrccktcn  Drahtus 
unen<llich  klein  ist,  gegentther  der  Selbst- 
induktion der  Spule  Sv  -+■  Se , was  ohno 
weiterea  zulJUsig  erscheint.  Die  Fritter- 
KapncitiU  konntc  darch  folgende  Draht- 
KapnciMlt  detini.ri  werden: 

Iringe  b—b  — 360  cm, 
Drahtdurchmesser  = 1 mm, 
Drahtabstand  von  idealer  F.rde 
ca.  100  cm. 

Diesc  Methodc  hat  einen  Nachteil.  Die 
Verschicdenhcit  der  Nitbe  der  absoluten 
Erde  and  die  Niho  von  andoren  geenletcn 
Lcitern  ergaben  nnmentlich  aafSchiffen  an* 
sicbere  and  schwankende  Werte.  Inl'olge- 
dessen  wnrde  die  KnpaciUU  des  au*ge- 
atrcckten  Dralites  In  eincm  Glasplatten-Kun- 
densator  vi-rdicbtet.  Die  Dimensionen  des- 
selben  slnd  etwa  folgende: 

Belaggrtiase  llqcm, 

Abstain!  der  BelAgc  0,6  cm. 

Dio  EJcktricitiUskoustante  des  Glases 
ca.  7. 

Die  sogefertigienKondetisatoren  nennen 
wir  nunmehr  kurz:  Fritter-Kondenaatoren, 
and  Ihren  elektrisebcn  Knpacitiltswcrt: 
Friuer-KapaciULt.  Die  8cbaltongswei«e  der 
Fritter-Kondenaatoren  zeigt  Fig.  10.  Die 
Abstiinnmug  wird  gefunden  durch  Bcstim- 


welclic  zum  eigentlichen  Empfang  spflter 
benutzt  werden  soil,  wild  an  den  Geber 
angrhchloa&en  and  ihre  LAngc  bzw.  Wlu- 
dangszahl  so  lange  varliert,  bis  sie  mit  den 
vorhandenen  Oeberschwingongen  in  lie- 
somuks  ist.  Die  Lange  dieser  Spule  bzw. 
die  Windungszahl  derselben  ist  dium  gleich 
der  Sum  me  von  Sv  -f  Sr.  Die  Einzelbetrilge 
dieser  Sumine  (Sv  and  St)  warden  nan  in 
folgender  Welsc  gefunden: 

An  der  EmpfangMtelle  wird  der  Luft- 
leiter  nlcbt  durch  Fernwirkungen,  sondern 
darch  irgend  cine  Gebererregung  z.  B.  nach 
der  alien  Marconi-Anordnung  uutcr  Ein 
schaltnng  elite*  gescbiUzten  Werte*  von 
St  zwischen  Laftlciter  und  Erde  in  Eigen 
schw Ingungen  etna  nach  Fig.  11  versetzt  und 
die  GrOtie  St  nun  so  lange  variiert,  bis  die 
Mcgspulc,  ralt  der  Fritter  KapaciUtt  belastet, 
in  liesonanz  mit  diosen  Eigenschwingungen 
ist  Sv  und  Se  rind  so  elnzeln  ermittelt 
und  der  Knipfanger  dadurch  auch  in  sicli 
abgestlmmt,  naebdem  er  durch  die  Voraus- 
beatimiuung  von  Sv  -P  St  auf  den  Geber 
abgestiinmt  war. 

Fine  praktische  AusfObrungsfonn  filr 
die  Empfaugsapalc  zeigt  Fig.  12.  Die  Werte 
Sv  and  S*  kOnnen  durch  einfaches  Ver- 
schieben  der  Kontakte  leiebt  und  schnell 
verfindort  werden.  Die  Fig.  12  zeigt  diesc 
Spule  mit  angesdUosscner  Fritter-KapaciUU. 
Bei  den  neacsten  Aasfdhrangsforraen  werden 
die  nii-ht  eingcschalteten  Windutigcn  durch 
einen  oder  mehrere  Kurzsehlutivorbindungen 
am  Mitsclmingen  gehindert. 
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mong  der  Funken  Amplitude  an  der  Mefi- 
Fuukcnstreckc  f , welclie  parallel  zum 
Fritter-Kondensator  liegt  Bel  dor  flltercn 
Sehaltung  nach  Fig.  9 pulsicrcn  die  Schnell- 
Frequenzstrrtrae  des  MeBspulen  - Systems 
zwischen  dem  die  Fritter- KapncitiU  dar- 
s telle  mien  l.eitcr  (6—6,  Fig.  fl)  und  Erde, 
und  durcbtlletien  dnbei  die  Selbstinduktion 
der  Luftleiterspale  v,  sodati  diete  Spule 
mit  im  McBsystem  liegt.  DieSeibstinduktion 
v ist  mithin  zur  MeUspulen-Selbstinduktion 
liinzu  zu  rcchnen.  Der  Vorteil  dieser 
ncucren  Schaltungsweise  liegt  darin , dati 
diesc  Sclbstinduktion  t>  nunmehr  aulierhalb 
dcs  Melischwingungs  Systems  liegt,  da  die 
Fritter- KapaciUtt  an  den  bcideti  lJolen  der 
Mciispub-  aniiegt. 

Naebdem  »*in  filr  allcmal  die  Fritter- 
KapacitAt  bestimnit  und  fcstgestdlt  war, 
da 3 die*'-  lndivldasll  (wenigstens  far  die 
von  der  AUgemeinen  KlektricitJitsGe- 
scllsebaft  angefeitlgten  Vakuum -Fritter 
mit  Keilspalt)  nur  wonig  schwankt.  ist  mit 
dieser  Metbode  die  MOgliehkcit  eiuer  Vor- 
lierbeBtimraung  der  Ahstimmung  des  Em- 
pfjlbgcrs  gegeben. 

l)er  Vorgang  spielt  sich  folgender- 
matien  nb: 

Eine  mit  der  Frltter-Kapacitat  buinstete 
Spule,  welclie  genau  ilieselbcnKonsmiktions- 
Konatnnten  haben  mult,  wie  dlcjcnigc, 


*1  Die  VerwemlllfiK  VW  ehm-itic  nner>i-hlou*iii 
nlic-tininti-n  H|mlri  nr  SvaiHHiNUipruui  i*l  fi 
fnnk.iuek-irn»|'»ii-ihe  /»■  >!.•'  ten  I‘rof.  Shtity 

rs.l.in  w iinkn.  iV«l.  SI* by.  .t'i"  Funkentek'ifrnj'liit * 
>i  und  nil  inn  ibiu  Mnninit  iimH  die  Hi-xerrhniiiiK 
.Xultijilikji'er-. 


In  ncuester  Zelt  bclasten  wir  die  Em- 
jifangsspulen  nicht  mebr  mit  der  Fritter- 
KapacitiU,  sondern  haben  ein  far  allemal 
einen  Ucduktionsfaktor  festgestcllt , mil 
welcbem  die  Windungszahl  der  unbelas- 
toten  Meltspole  zu  lnultlpllcieren  ist,  um 
•lie  Anzahl  der  Windungen  far  die  mit 
der  Fritter-KapacitiU  belastete  Em- 
p fan gs spule  zu  erhalten.  Dieser  Rcduk- 
tioiislaktor  hat  fQr  unsere  Xormalspulcn 
und  unsere  Fritter  den  Wert:  0,64. 

Nach  Fcststcllung  der  Abstimmungs-Win- 
dungszahl  der  unbelastetcn  Spule  ist  daher 
ilie  so  gefundenc  Zahl  mit  dicscm  Faktor 
mnltipliciert  die  f«r  den  Empf&ngcr  richtlge 
Wiudungzilil  Sv  -f  Sc . 

Die  bier  gcschilderte  Method,  ist  von 
mir  zuerst  angegeben  worden  und  unter 
Mitwirknng  der  Ilerren  Rcndahl  und 
Scheller,  beides  Ingcnieure  der  All- 
geiueinen  Elektricitiits  Gcs.-llschaft, 
praktisch  durchgcbildet.  Die  Metbode  hat 
slch  bereitsf  in  zalilreiclicn  Falb  n vorzUglich 
bewAhrt. 

•t.  l'raktische  Anwcndung  dieser 
Metbode. 

1m  folgenden  soil  ein  grO Borer  Ab- 
stimmungsvcrsuch  bzw.  eine  Mcssung  elek- 
triseber  Wellen  angefQhrt  werden,  welch o 
im  Winter  1901/02  hiernacb  ausgcfahrt 
warde,  und  zwar  zwischen  unseren  Vcnuchs- 
stationen  Kabelwerk  Oberspree  (Ober- 
ScbOneweide  bci  Berlin)  und  Sehifl'bauer- 
damm  22  (Verwaltungsgcbilude  der  Allge- 
meinen  ElektricitAts  - Gesellschaft). 


Diese  beiden  Statiotien  dQrften  bcrcits 
bekannt  sein  durch  den  von  Herrn  Pro- 
fessor Blaby  am  22.  December  1900  ge 
baltenen  Vortrsg,  in  welcbem  er  zum  en>ten- 
nud  die  Grandsltze  der  WeHeaaoabUdaflg 


Fit.  12. 

bei  der  Funkentelegraphic  klarlcgtc  und 
bci  welcbem  Im  AnschluB  hieran  zum  ersten- 
mal  eine  praktisch  durchgcfQhrte  Doppel- 
Tolegraphle  dcmoustrieit  wurde. 

Wir  beginnen  mit  der  Besehrelbang  d*-r 
Gcbereinricbtung  in  Ober  • BchOneweide. 


Pit.  ia 

Fig.  19  z-'igt  im  GrundriB  und  in  der  Seitcn- 
ansicht  die  F alining  und  Dimensionen  «ter 
verwandten  Lufilcitcr.  Zwischen  den  beiden 
70 m bohen  Schomstcineu  des  Klektri* 
ciUtts- Werkcs  Oberspree,  welcbe  einen 
Abatand  von  ca.  25  m besitzen,  ist  oben  an 
der  Spitze  ein  liorizontalcs  Hanfseil  ge- 
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z>>gen,  von  welehem  ana  10  Luftleiter  mit 
Je  2 ru  Abstatid  von  Jo  140  m Lange  in 
oubragor  Kichtung  uach  dcm  Verattcharanm 
bin  verlaufen.  Jeder  Drabt  ist  ein  blanket* 
kupferkabel,  bestcbcnd  mis  7 x 0,'X  Einzel- 
rirAhten.  Der  Abstain!  (lea  Versnch^raumus 
von  der  Boats  dor  Beboraaieine  hetriigt  in 
der  horizontiilrn  Projektion  e«.  1*20  m.  |Jl»* 
Lafileiier  warm  bel  dieser  Versueht*reiho 
union  geerdet  and  xwttr  timer  Zwiscbeti- 
schaltung  einer  Indukthmsspale  von  fol- 
gvmliT  Abmes&ung: 

Spulendnrcbmcs’ior  = 89,6  cm, 
AuScndurdiutcsser  der  Gummidraht- 
litze  7x02Sm. 

Die  Erdang  wnrdc  gleichzeitig  dutch 
Anlegeu  nn  Eisenhnhnschicnen  anti  (lurch 
mchrere  in  da*  Grnndwa&xcr  getriebene 


Ft*  u. 

Kohro  bewirkt.  Der  Grtuidwaaaerspiegel 
Uegt  ea.  4 ra  outer  dcm  bcvraebscnen 
Rasen.  Dieses  Luftloltersystem  w turtle  nach 
cinander  auf  verachledene  Weiae  elok* 
triseli  erregt  und  mittcls  unbelnsteten 
Multipllkators  die  Wellenlfingo,  mittcls 
hulasteten  die  Erapfangsabatiramung 
ermittelt.  Alsdann  wnrdc  zur  KontroHc 
d«-s  so  gefnndenen  Wanes  atif  der  anderen 
8tation(Schlffbatierdamni,Entf(-rnang  12,5km) 
die  Abstiminung  mittela  dea  Empfangs- 
apparutes  durehProbieren  festgeatellL 


Fijr.  13. 


Die  folgenden  Elg.  14,  15  und  10  ceJgen 
JeweUa: 

1.  Die  Art  der  Gcbercrregang  mid 
die  AnschluUwcise  dcs  MuitipUkatorn. 

*2.  Die  Knrven  der  bier  be  i gefundenen 
Abatimmangswerte , wobel  die  Abscls&en 
die  elngeschalieten  Wiudungsltogen  In 
Metcrn,  die  Ordinaleu  die  am  oberen  Spul- 
ende  auftrelenden  Spannnngeo  in  MilU* 
metern  Funkenlfinge  bedeuten. 

3.  Der  tiuf  der  Kurve  scnkrecht  gc- 
zeiclmeie  Pfell  zeigt  die  durch  Probleren 
in  it  dcm  Empfangsapparal  in  Schifl'bauer- 
d. imui  gefnndenc  Emgfangerabtti  minting. 


Fi*.  16. 


Im  cinzeincii  erkennen  wir  in  Fig.  1 1 , 
(alte  Marco nl  Knregong)  folgendes:  Die 
mil  deni  Multiplikator  gefundtne  Absliiu 
mung  ergibt  ( St  — Sp  =)  151.  Dieses  Maxi- 
mum i*t  cinfach  und  echarf.  Die  mittcls  dcs 
EmpfangHApparaics  kontrollicrte  Eropfangs- 
ahaiinimung  ergab  den  gtinsiigsten  Empfang 
bei: 

8v  = 135 

St  — H> 

SP  + S..  = 154. 

Fig.  15  und  Id  zcigdi  Geber  mit  nb* 
getrenntem  Erregerkreis.  Dei  Fig.  16  erfolgt 
die  Knppclung  de»  ErregerkrciaBs  durch 
dlrckteti  AnschlnG.  Die  Schwlngungcn  do* 
Erregerkreieca  ulnd  naf  diejonigen  dcs  l.utt- 
iciters  sorgfAltig  abgcstlmmt.  Die  Krreger- 
kapscitat  betrfigt  0,0«0  Mikrufarad.  Die 
Schaltung  1st  so  uuygefUhl't , dati  uiebt  die 
gauze  Selbstinduktion  dcs  Errcgera  auch 
in  der  Schwingungabuhii  do»  Luftleiters 
liegt.  sondrrn  nur  % dcrselben.  Dies  ge- 
achah  iu  Jtttckslcht  darauf,  diiG  diese  Er- 
regermethode  mit  der  nfichstfolgcnden 
mdgiichat  genau  vergliehen  werden  konnte. 
Aus  dcmselben  Grande  1st  auch  die  An- 
urdnung  der  Selbstiuduktlonsspule , wie 


Fla.  I". 


Fig.  17  zeigt,  in  Bezug  aaf  die  Grapplcrung 
der  Wlndungen  nngcwGhnlich.  Die  Voraus- 
b.-timmung  ergibt  zwei  Maxima,  vondenen 
dna  der  kloincren  Wellenlftnge  nnr  ct**a 
eine  '/»  grolle  Amplitude  hat,  nls  das  d«*r 
grOtlcren  WuHcnlAnge.  Dleae  balden 
Maxima  waren  bei  fast  alien  Schaltungc-n, 
bei  welchen  die  Krrcguiig  dnrch  cln  ab- 
gesonderteB , abgesiitnrates  System  orfolgt, 
vnrhanden.  Beide  Maxima  warden  in  der 
Empfftngerabstiramung  wiedergefnnden.  Wlr 
wollcn  bier  schon  bemerken,  (1st  das  V or- 
bandensein  zweier  Maxima  nicht  etwa  von 
einer  mangclhaften  Erregcnibatlmmung  her- 
rilbrt.  Das  Auftlndeu  der  zwei  Maxima 
mittels  dea  Empfangsapparats  wnrdc  fol* 
gendermaGen  ansgefiUiri: 

Der  Geber  arbeitetc  In  d*-r  Sclmltuiig 
nach  Fig.  15  mit  ganz  schwacber  IntciiBitiU 
(5  mm  Funkenlftngei.  Es  fand  aicli  ein 
Empfangamaximum  znnAchat  bei: 

Sv  = 03 
Sr  ~ 17 
Sp  + = 80 

in  gnter  rbercinstimmnng  mit  der  McB 
knrve.  llntcr  Itcibchattmig  d**rselbcn  Inten- 
8it.1t  arbeitete  der  Empfangsnpparat  auft 
uene  bei  folgender  Absiimmang: 

Sp  = 100 

St  = 17 
Sp  + st  = 1 17 

nnd  liorte  auf  zu  arbeit(*n  etwa  bei: 

S,  = 200 
S,  - 17 
Sp  + St  = 217. 

Das  seweite  Maximum  der  Empfangslnten- 
*itlU  trat  ein  bei: 

s*  = ns 

St  = 17 
Sp  +St  = 100. 


Bei  dicier  Abatimmung  warden  dieZeiclien 
rail  einer  Geberintensitftt,  die  1 mm  Fun  km* 
hinge  cntapracb.  noch  deutlich  wabrgctioin- 
mcn.  Die  maximal  erzielbare  Intansitlt 
war  hierbei  am  ca.  3<>*/o  gfhtlcr  nls  b*d  der 
dnfachen  Marconi -Erregung. 

Der  Lnfldrabt  wnrdc  nuuraehr  (larch  in* 
duktive  Kappclang  des  mit  gleicbcr  Selbstin- 
duktion  und  KapaeiUtt  ansgertlsteten  Errcgera 
mit  dem  Lnftleiter  nach  Fig.  16  iu  Schwin- 
gungen  veraetzt.  Die  Knrve  dioscr  Anord- 
nung  zeigt  Fig.  16  ebenfalls.  Die  AttsfUhmng 
und  Anordnung  der  Spulcn  dea  Luflleltera 


Ft s.  ia 


und  Errcgers  zeigt  Fig.  IS.  Diese  Annrd- 
nung  iat  ao  gcwfthlt,  urn  mbglichat  Ibnllvbe 
Vcrhftltni<sc  in  Being  auf  die  je wails  ein* 
geschaltctc  Sclbstinduktlon  zu  erhshen  bei 
den  versebiedenen  Arten  der  Erregung. 
Der  Venracb  ergab  wiederum  zwei  Maxima, 
dicamn!  von  angenfilicrt  glcicli  grolier 
Amplitude  und  etwa#  n fiber  ancinander 
liegend.  Der  Etnpfiingsverancli  bestfitigtu 
nur  die  Maxima  der  Ifingercn  Wallen  mit: 

Sp  = 133 

St  = IB 

Sp  + S'  ~ 151. 

Die  Erklfirnug  fur  das  Aaftretcn  von 
zwei  Maxima  versehiedener  Wellenlftngc, 
zunftchsi  bei  der  Schahung  nach  Fig.  13, 
scheint  dadurch  verantadi,  daC  die  Luft 
leiterschwingungcn  zwei  verachledenc  Wege 
nach  ibrein  8piegalbllde  in  Erde  baben, 
nftmlich,  entweder  den  Weg  durch  die 
(5  Windungen)  Selbstinduktion  allein  oder 
dumb  die  kleincro  t3  Wlndungen)  Selbst- 
iudaktiun,  die  Flasche  und  die  Fanken. 
etrecke.  I)er  Wcg  durch  die  grOAcre 
Selbstinduktion  allein  gibt  die  lang 
xameren  Sch wiugungen,  der  andere  die 
tirhnelicrcn.  Beide  Maxima  wUrdeu  hiernach 
urn  ho  welter  auscinandcr  llcgen,  jc  ver* 
schiedenartiger  dicae  beiden  Wege  slnd  and 
jo  grfllier  dsher  auch  die  Zaitdifferetiz,  die 
die  alektrischen  Schwinguiigen  zum  Zurfick- 
legen  dieser  Wege  gebrauchen.  Anch  bei 
der  induktlven  Erregung  nach  Fig  10  nitt 
cine  fihnliche  Ersclieinung  infulgc  der  festou 


elekiromngnetiachen  Kuppclung  der  beiden 
Schvrlngungsaysteme  (lurch  die  primfire  und 
acknndiire  Wickelung  dea  Tranafermatora 
ein.  Unsere  Brklfirung  fur  die  Entstehungs 
nraaclie  dieser  beiden  Fre»iuenzcti  hat  alch, 
wie  die  folgenden  zwei  versebiedenen  Unter* 
Bnebung^methotlen  zeigen  , ala  rich  tig  or- 
wieaen. 

Fig.  10  zeigt  drei  Abstimmkurven,  vrcl 
die  nach  der  8chaUnng*welse  Fig.  15  er- 
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mittelt  worden  sind.  Bfii  dan  drei  Knrven 
war  die  Krregerscbwingung  steif*  in  Reso- 
nanz  mit  den  Schwingungon  das  Luftleiter*, 
aber  sic  worde  gubDdet  ant  verschiodenen 
GrOllen  tod  Kapacitftt  und  Selbstindukiion. 

Selbstinduktionswlndungen  waren  nur 
im  gemeinschal’tlichen  Teile  bidder  Systeiuc, 
d.  h.  .S',,  = 0 in  Fig.  lb. 


Karvu  Kap*ciilt  Wtuilu«uf*u 

o.ooce  u 

0,0024  fl 

O.Ul)6tj  7 


Man  ersb-ht  dnrnus  folgendos: 

Jc  klciner  die  Selbstindukiion  des  Er- 
regcrkreiMi  and  je  groficr  dements  prech  end 
die  Erregerkapacit&t,  um  so  grOtter  wird 
die  Amplitude  tier  lAngeren  Welle. 

Gtoichzeilig  vennindert  aich  hlerbci  der 
Abstand  bolder  Maxima.  FOr  den  Grenzfall: 

Kapacitllt  = uncndlicli 

bleibt  nur  ein  Maximum,  und  zwar  von  dcr- 
selbcn  Wcllcnlilnge  wie  bei  der  Marcoui* 
Erregung.  Vornussotzung  bleibt  natUrlich, 
daC  in  alien  Fallen  der  Erregerkrels  mit 
den  Geberschwingungcn  in  Kesonanz  ist. 

Eb  wurde  nun  varsucht,  ob  «■*  auller  far 

C = anendlich 

noch  einen  Fall  gibt,  wo  beidc  .Maxima  zu* 
samraen  fallen.  Dies  ist  in  tier  Tat  mttgtich 


und  dendiesbczflgllchenVcrsucb  zHgt  Fig.  20. 
die  zngehbrigcn  Krregcrschaltungen(J,  II  III) 
Fig.  2)a.  Iliorbei  blieb  der  Errcgerkreis  In 
Bezag  aufSelhstinduktioncn  (Sa+8g—  const.! 
und  Kapacitttt.  mitbln  auch  in  Bezug  auf 
Frequenz,  nnverflndert  Der  Krregerkreis  ist 
diesmal  syrameirUcIi  angeordnet.  Die  aus 
der  Hintoreinanderschnltung  zwder  Kondcn- 
satoren  C,  and  C,  gebildete  KrregirkapncliAt 
betrug  0,0024  (jeder  Kondcnsutor  cinzeln 
0,0048).  DieKombiuation  derbeiden  Flasclien 


I,  d 


wii. 

batte  genau  die  Kapncitilt  des  Luftlciters 
gegen  Erde.  Das  LufUeitongssystem  und 
Brde  wurden  nun  voii  verschlcdenen  Pankten 
der  Sclbstinduklmnsspule  nbgozweigt,  nJtm- 
lich  im  Fnllc  der  Karve  von  der 

gesumten  Selbstinduktion,  bei  den  beidun 
anduren  Kurveu  nur  von  einem  Teile  der- 
selhcn.  Im  erston  Fade  ist  der  Zeituntcr- 
behind  zur  Darchmessung  der  beiden  einer- 
seits  nur  ana  Kapacit&t.  anderorsoit*  nur 
dnreh  Selbstinduktion  gebildeten  Wege  am 
grdllteit,  daher  auch  der  Abstand  der  bei- 
den gemossein-n  Maxima.  Bel  der  zweiten 

Kurve siud  die  Unterschlede  und 

die  Entfemungen  der  Maxima  geringer.  bei 
der  dritten  Kurve  eiidlich  1st  die  Selb*t- 


induktion  fUr  belde  Bahnen  so  verteilt, 
dal*  der  Zeitun  terse  hied  cin  Aullerst  ge- 
ringer  ist:  die  Kurve  zeigt  nur  ein  Maxi- 
mum. Die  Amplitude  dic&us  Maximum*  ist 
allerdinga  keineswegs  vergrOllert.  Der 
Grand  hierfttr  ist  leiebt  cinzuschen;  das 
Luftleitersystem  wird  nicht  mehr  von  zwei 
1‘unktcn  tuit  maximaler  Anipliludcndifforcnz 
abgezweigt  (etwa  wie  bei  Kurve  1),  sondern 


nur  noch  von  einem  Telle  der  Sdbstiuduk- 
tlon.  Der  Luftleiter  wird  daher  niebt  mehr 
mit  dor  voilcn  verfQgbaren  Spanuuug  er- 
regt 

In  neuestcr  Zclt  ist  durch  elne  andere 
Versucbsanordnung  die  Richtigkeit  dieser 
Erklflrung  oafs  neue  bcatAtigt  worden.  Die 
dlesbezflgiiehcn  Anordnnngon  zeigen  Fig.  21 


und  22.  In  diesen  und  alien  folgi-mien 
Figuren  sind  die  KupacItAtcu  nicht  in  Mikro 
farad,  sondern  in  cincr  praktiseben  Einheit 
angegcb»-n.  Die  GrflCe  dcrsclben  betrttgt 
0,002  Mikrofarad. 

Die  Anordnnng  hestand  darin,  raittcls 
dcs  Multiplikators  das  kleinn  Maximum  der 
kdrzeren  Wellen,  welches  l>cl  derSebaltung 
nach  Fig.  15  nuftritt,  zu  bestimmen,  nnd  das- 
selbe  dann  hel  Marconi-Erregung,  Uel 
elner  Schaltungsweise  nach  Fig.  21  II.  wo* 
bei  die  in  Fig.  D benuizte  FlaschcnkapacltAt 
direkt  und  allein  in  den  Luitlcilcrweg  cin- 


gescbaltet  war,  nachzuwcisen.  Dieae  Vcr- 
snebe  sind  In  lelzter  Zeii  ausgefUhrt.  — Der 
benutztc  Luftleiter  bcstaitd  ans  cineui  Gumtni- 
kabel  von  ca.  40  m lAnge,  welches  in  ziem- 
lich  tlacher  Neigung  an  die  Spitze  clncs 
ca.  20  m hoben  llolzmastes  gefQhrt  war. 
Es  warden  die  nicht  eingoBchalteten 
Windungen  der  Multlplikationsspule 
stets  knrz  geschlossen.  Das  Versuchs- 


orgebnle  zeigt  Fig.  21.  Das  klelne  Maxi- 
mum der  kflrzeren  Wellen  li^  gt  fiir  Kurve  I 
bcl  DO  m.  hat  f«r  Kurve  II  gr&Serc  Ampli- 
tnde  uttd  beiriahe  denselben  Wert,  nAmlich 
:>*2  m.  In  Fig.  '?2  Ist  dlezdbo  Bcbaltnngs* 
weise  mit  dam  Untensvhicde  durchgefQbrt, 
dass  stall  Erde  cin  dem  Luftleiter  kon- 
gruenter  horizontal  gezogener  OcgcnleiUT 


Verwendung  fand.  Die  Cbcreinstlmmang 
der  klcltien  Maxima  kurzer  Welleulftuge. 
einerseita  bei  AuBeinTregnng,  antlererscits 
bei  Marconi-Em-gung,  ist  cine  noch  voll- 
kommencre.  Die  absoluten  WellenlAngen, 
wie  das  bei  Verwendung  cines  Gcgen- 
leiters  statt  Erde  beinabe  stets  dcr  Fall 
ist,  sind  klciner  als  bei  Fig.  21,  offenbar 
doshalb,  weil  das  Gegengewieht  nicht  elek- 
trisch  sebwer  genug  war,  sodal*  dcrStroin- 
baueh  nicht  in  der  geometrischen  Mitte  des 
Scbwlngungssystcms,  sondern  etwas  in  den 
Luftleiter  hinauf  verseboben  lag. 


Digitized  by  Google 


1.  Januar  1903. 


Elektrotechnische  Zoitschrift,  1903.  Heft  1. 


11 


Acs  diescr  Messungareihe  crgibt  6icb, 
ilnii  mu  dor  beMbrlebunen  Method©  sin< 
Absiimmung  funkcnt.-legraphischr-r  Km- 
pfAnger  mit  einer  filr  die  Teehnik  Qber- 
reichen  Genauigkcit  mttglich  ist.  Ea  zeigt 
sieh  ferner,  daB  dip  Method*-  pin  aehr  ein- 
fachcs  and  hrauehbares  Miltcl  gibt,  um 
Mcssungen  voii  W.-llenlilngen  und  Fre.|uenz- 
Bestimmungcn  ohne  emptlndlichc  Apparatc 
nusfiihrcn  zu  kOnncu  Eine  Gennuigkeit 
von  Vt  bis  2*V«  dor  Messnng  kann  sogar 
ohne  Bcnutzung  von  Funk.-nmikromctvni 
bei  oinigcin  G«-schick  leicht  erroicht 
werden.  Zur  Kednktion  der  bel  dor  Spnleu- 
iiiessung  g.-fotiden  Viertelwellenlftnge  auf 


5.  Anwendung  des  Verfnhrens  fQr 
andere  elektrische  Mcssungen. 

Zuni  Schlut  sollon  noch  ein  paar  andere 
intcresaante  Anwondungcn  des  Multiplikators 
gczeigt  werden. 

Man  kann  beispielsweise  mit  dem  Muiti- 
plikator die  VergroCerung  der  Dilmpfung 
tines  Erregorkreiaes  l>©stimiuen,  wenn  aus 
demselben  durch  AnhAngung  von  Erdc 
und  abgestirouiten  stralilUDg^fflliigen  Luft 
leitcr  olektriBehe  Euergic  abgefQhrt  wird 
Man  kann  ferner  bestimmen,  die  Keaktion 
de*  Lufthdtcrsy  stems  auf  den  Erregcr- 
krris,  niimlich  den  UetrHg,  am  welchen  die 


1.  Keaktion  des  Lut'tleiters  auf  den 
Plaaehenkreis  und  der  Frequenzuiit.-rschled 
dnreh  Hinzukommett  der  Luftluiterkapa- 
eititt  znr  FlaschcnkapacfiAt  gcringer  ist. 
I>ie  Verlungsaiming  botvAgt  etwa  nur  72:65 
= 1,11. 

2.  dull  die  Dilmpfuug  wegen  der  Ver- 
grniicrnng  der  im  FlaseheukreUe  ent- 
haltcncn  KotidcnsatorkapacitAi  und  der  da- 
durch  vcrgrfiGerten  schwingenden  Erregcr- 
Euergie  ge ringer  ist  als  bel  Bcmuznug  der 
kleinen  Kondensatoren  bei  der  Fig.  21.  Die 
Dftmpfungsvennehrung  ist  nAmlicIi  jetzt  nnr 
im  Verhllltnis  der  Amplitude  46:20  = 2,3 
vertnehrt,  bei  den  kleineren  Kondensaloivn 
dagegen  nach  Fig.  23  ira  VerbAltiiis  46:17,5 
= 2,63. 

Aus  dem  Vorhaudeiiseiu  der  Keaktion 
drs  Lnfileitors  auf  die  Ern-ger-Frequenz 


Fir.  St,  Fie.  '* 


sole  he  in  einem  elnfachon  Luftleitcr  Imben 
wir  far  tleu  bei  mis  in  Betracht  kommenden 
Meflbereich  den  konstamen  Faktor  0,84  er- 
mittelt,  d b.  nus  ilom  bei  unbelaatetcr  Spule 
gefandeiun  Werte  in  Meter  ergibt  sich 
die.  Viertelwelle  im  Luftleitcr  durch  eln- 
fache  Multiplikation  der  Spuienmeterzahl 
mit  Q34. 

Die  Versuchsresnltate  zeigen  ferner, 
daB  wAhrend  belm  Geber  mil  direkter  Er- 
regung  (Fig,  1 1)  die  EigcnBchwingungen  steta 
nur  in  einer  Periode  anftreten,  bei  Er- 


regungen  der  Luftleitcr  dnreh  elnen  abge- 
stiinmton  Krivgerkreif'  stets  Eigcnschwin- 
gungen  zweier  verachiedencn  FYequenzen 
vorhanden  sind.  Die  praktisch  verwertbare 
ist  diejenige,  welche  dnrrli  die  Selbstinduk- 
liutisspulo  dcs  LuftlcUt-r*  pulsicrt.  die  zoge- 
hrtrige  Welleolftnge  ist  identisch  mit  tier 
cinfachen  und  eitizlgeiii  bel  direkter  Er- 
regung. 

Bei  Verstimimutg  des  Brregcrkrelaes 
ist  im  Lnftleitor  noch  cine  dritte  Frequenz, 
nAiulick  die  des  vorstimraten  Erregers  vor- 
iianden. 

In  den  Fernwirkungen  ist  diese  bisber 
nicht  nachgewieseit. 


EigenachwiugungBzahl  des  Flasehenkreisea 
verlangsamt  wird  dadurch , daG  das 
Gcgeiig«  wii-lit  und  ein  abgestimmtcr  Lnft- 
loitcr  mit  demBelben  gekuppelt  werden.  Es 
wird  hlerdnrch  die  KapacitAt  des  Erruger* 
kreiBes  durch  die  parallel  geschnlteten  Luft- 
leiterkaparitAten  um  einen  bestlmniteu  Be- 
trag  vertnehrt  und  dam  it  die  Schwingung 
des  ersteren  verlangsamt.  Dies©  U liter- 
suehungan  sind  dargcstellt  in  den  Kurven 
Fig.  23  and  24.  In  Figur23  wurde  sanAchst 
an  einen  atis  der  Knpaciblt  0,003  Mikrofarad 
und  einer  Windungsznhl  von  1,H  gcbildctcn 
FlnachenkreU,  welcber  in  einem  Punkte  ge- 
erdet  war,  wie  Schaitung  I zclgt,  ein  Multi- 
plikator  angehAngt.  Die  gemessene  W ellon- 
lAnge  ist  in  der  Rurve  I gezeigL  Alsdann 
wurd**  der  abgcstimintc  Luftleiter  entweder 
direkt  odor  durch  iuduktive  Kuppelung  mit 
dem  Flascbcnkreise  in  Vorbindung  gcbracht 
und  auFa  none  die  Weilenlfiuge  mit  dem 
Mnltlplikator  gemessen.  Die  McBwerte 
sind  dargestellt  in  d«-n  Kurven  II  und  111. 
Wir  sehen  folgende  elcktrische  Vorg&nge 
hub  dicsen  Kurven: 

1.  dal*  die  Spaunungs -Amplitude  am 
Muitiplikator  etwa  auf  l/a  herabgegangen  ist, 
d.  h.  die  Dftmpfnng  des  Flaschenkreiaes  ist 
betrftehllich  rergrOfiert, 

2.  dull  sowohl  bei  direktem  AnschlnU 
des  Lnftleitersystonis  wie  bei  indnktiver 
Kuppelung  die  Wellenlflnge  vermehrt  ist 
iin  VerhAltnls  von  85:70  = 1,20  and 

3.  dal*  bei  induktiver  K uppelung,  bei 
wali  her  der  Muitiplikator  atn  abgetrennten 
Luflleiicrsystem  angesehlosBeu  war,  die  im 
Luftleiter  sebwingende  Energie  kleiner 
war,  wie  b«*l  direktem  AnschluB  des  Luft- 
leitens  an  den  FlaschenkreiB  und  zwar  im 
VerfaMtato  ron  13:  it*/,-  d.  i>-  on.  30*/„. 

Die  Ausfdhningder  indukti  ven  Kuppe- 
lung  war  also  l»el  dem  Vcrsnch  zu  lose, 
die  TransfurmAtorstreiiung  zn  grot*. 

In  Fig.  24  sind  dleselben  Versuche  fQr 
die  Sehaitongen  I und  II  wtodarholt  mit 
dem  Unterschied,  dal*  die  Kapacitilt  etwa 
2.6  mill  so  groli  wur  als  bei  Fig.  23.  Die 
Kurven  zeigen,  daB  in  diesem  FaUc 


kOnnte  man  schlielien,  dal*  aueli  das  An- 
schaiten  des  Multiplikators  selber  an  den 
Krregcrkrcis  uine  Auderung  der  Wellen- 
lAnge  desselboTi  zur  Folge  hnben  kOnnte. 
lu  diesem  Ftille  wQrde  die  mit  dem  Muiti- 
plikator gemessene  WellenlAngc  zu  grot 
und  deshalh  einer  Korrektur  zn  unterziehen 
•eta.  Die  Frage  i»l  in  Fig.  25  untersucht. 
Es  wurde  die  WtdlenlAngc  mit  einem  Muiti- 
plikator in  der  Korve  I mit  angehflngtem 
Luftleiter  gemessen.  alsdann  ein  zweiter  mit 
der  FrltterkapaciUU  belasteter  Muitiplikator 
noch  hinzug«-Bchalt<‘t,  und  nuninebr  die  init 
rler  ersten  unbelnsteten  Spulv  gcinessi-ne 
Wellenlftnge  anfs  ncue  kontrolllert.  Die 
Kurven  1 und  II  zeigen,  dal*  der  Muiti- 
plikator eine  VerAn doping  der  Wellcti- 
lAnge  nicht  bcrbcifQhrt.  In  beiden 
Flllen  hetrAgt  die  ViertelwellenlAngc  genau 
H5.  Wohl  nber  1st  zu  erkennen,  dail  die 
angehAngte  MeUspute  einen  deuillch  wahr- 
nebmbaren  Energie  Iletrag  zur  Erreguug 
ihrer  Schwingongen  dem  Flaschenkreise 
entniromt.  DieseKnergieentuabmo  istwieder- 
gvgoben  dnreh  das  VerhAltnis  der  Arapli- 
tuden  15 : 12.  ScIbstvcrstAndlicb  ist  diese 
Energieentnahme  wesentlich  kleiner  als  die 
bcim  Anschalu-n  des  Lnftleiters. 

Eine  weitere  Verwendung  dcr  McB* 
spule  1st  mOglich  zur  Bi-stimroung  kleiner 
KapacitAten.  Herr  P.  Drud>-  hut  in  seiner 
in  den  Annnlen  der  Fhvsik  vierto  Folge 
ltd.  0 S.  330,  1902  vcr5ff.ntllclit.  il  Arbeit 
diese  Methode  ebenfalis  crwAhnt.  In  diesem 
Fallc  wurde  der  KapacitAtswert  einer 
VakuumrOhre  ermittclt. 

llivrzu  wird  die  mit  der  KapacitAtsein- 
lieit  belastete  Spule  an  einen  mit  Erdc  and 
Gegengewicht  ausbaluncierten  Flasciicnkrois 
gclegt  und  so  iang.-  verikmiert.  bisRes<>nanz 
eintritt.  Alsdann  wird  die  KapacitAt  durch 
die  zu  messende  Kapacitilt  ersetzt.  Es  seieti 
Lx  und  /* | die  jedesmalige  Selbslinduklion, 
C0  die  EinheitskapacitiU  und  * die  zu  nntcr- 
Buchcndc,  dann  ist  nach  dem  Thomson- 
schen  Gesetz 
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Dus  Verliftltni*  LX\L%  wird  au*  den  bei  des- 
innJigen  Windungeznhlcn  ( If',  and  W j)  mitrds 
einer  Elch  Kurve  crmlttcli.  — File  Spulen, 
bei  welchen  das  Vcrhflitnis  l.jlnge  zu 
Durcb  metier  gruli  1st , und  wenn  snifter- 

<lcm  Cft  und  a-  nlclit  zti  schr  verschieden 
sind,  l.*i lit  slcli  obne  zu  groBcn  Fehler 

U : L,  = : Wt 

selzen. 


Schweizerisches  Bundesgesetz 

betreflend 

die  elektrischen  Schwach-  und  Starkstrom- 
anlagen. 

(Vow  34.  Junl  11)02  ) 

I.  Allgemeln©  Restimniu ngcn. 

Ait.  I.  Die  Krateilung  und  der  Bctrieb 
der  in  Art.  4 und  13  beaeiclineteii  elektrischen 
Schwach-  uml  Stnrkstroinanlngcn  wird  der 
Ubcraufsicht  des  Bundes  untemtcllt,  und  eu 
Hind  fiir  dieselben  die  vom  Bundt  urate  er- 
lasseiien  Vorschriften  malice  bend 

Art.  2.  AN  Schwachuromaolagcn  verden 
solch©  nngeeehen,  bei  welchen  normalerweise 
keine  Strome  auftreten  kdnnen,  die  fur  Per- 
aoneu  oder  Sachen  goAbrlich  sind. 

Ale  Kturkstromanlagon  werden  solclie  an- 
gcsebeti,  bid  welchen  stronie  In-iiutzt  werden 
oder  aufkretcn,  din  unter  UmstAnden  fiir  Per* 
soiicii  oder  Sachcn  gefHhrlich  sind. 

WennZwcifel  bcBtehcn,  ob  einc  clcktriBche 
Aniage  als  Starkstrom-  odcr  Schwachstroman- 
lage  iui  Sinun  die  ana  Geaetzcs  aiizuseheii  set, 
mi  entscheldet  darflber  dor  Rundc*rat  end 
goitig. 

Art.  8.  Der  Rundesrat  wird  die  ertorder- 
liehen  Vorschriften  aufstellcn  zu  tuulichster 
Vermeidung  derjenigen  Gefahren  uud  Schftdi- 
gungen,  welche  aus  dein  Beslan  de  der  Stark- 
Mromaidagen  ikberhaupt  und  aus  deren  Zu- 
saminentrcffen  mit  Scnwuch-troinaiilugcn  ent- 
ntehen. 

Dies®  Vorschriften  haben  zu  regein: 

a)  die  Krstellungund  Instandhaliung  sowohl 
der  Schwachslrom-  ala  der  .SiarkHtromnnlagcu; 

b)  die  MaUriahmen,  die  bei  der  Parallel- 
fub rung  und  bei  der  Kreuzung  ©Icktrischer 
Leitungcn  Hater  sieh.  und  M der  Pnrallel- 
fuhrung  und  der  Kreuzung  elektrkscher  Ijel- 
tungen  rult  F.iseiibahneu  zu  treflen  Bind; 

c)  die  Krstellung  und  Iristandhaltung  elek- 
trlsclicr  Batmen. 

Der  Rundesrat  hat  hei  Aufstellung  und 
Ausftihrung  dieaer  Vorschriften  auf  Wanning 
dee  Fabrikgeheniinlases  Bedacht  zu  nehmen. 

Diese  Vorschriften  Hind  bei  der  Erstcllung 
elektriscber  Anlagen  itn  sanzen  Umfnnge  lor 
Anwendung  zu  bringen.  Fiir  die  Durehfiihrung 
derselben  gegenuber  bereits  bestehenden  An- 
lagen kann  der  Bundcsrat  angeiuessene  Friaten 
bestimmen  und  Modiflkatlonen  bewilligen. 

II.  Sch wachstromanlagcn. 

Art.  4.  IJnter  die  Bestiinmungeii  dieses  Ge* 
seizes  f.illen  all©  Schwuchstromnnlagen,  welche 
bffeiitlieheu  Grund  und  Roden  oder  Kisenbahn- 
gebiet  benutzen  oder  zufolge  der  N'iUie  von 
Starkstromanlagen  zu  HetrlebsstOrungen  oder 
Gcfilhrd  ungen  veranlassung  geben  kdnnen- 

Die  ScTiwachatromanlagen  diirfen  die  Erdc 
ids  l.citung  benutzen,  mit  Ausnuhuie  der  offent- 
llchen  Telephonleitungen,  sofern  zufolge  Vor- 
handenseins  von  Starkstromanlagen  Stbrungeu 
den  Teiepbonbetriebea  oder  GefAhnlungen  ein* 
treten  kbnnen. 

Art.  5,  Der  Ifutid  ist  bereehtfgt,  fiir  die 
Krstellung  von  oberirdiachen  und  untcrirdisrhen 
Telegraphen-  und  Tt  iephoiiiinieu  Offentliche 
I’latze.  Sira  lien,  Fabr-  und  FuCwege,  xowle 
auch  'iffenUiche  KanSle,  FIuhm*,  Seen  und  deren 
i for,  soweit  dies©  dem  dflenUlcbcn  Getirauche 
dienen,  unentgeltlich  in  Anspnich  zu  nehinen, 
iuunerhiu  unter  Wahrmig  der  Zzreeke,  lUr 
welche  daa  in  Anspruch  genominene  bffent- 
Itclie  Gut  tiestiumit  ist,  uml  gegen  Krsatz  dcs 
durcb  den  Bau  and  l nterhalt  allikHig  entsteben- 
den  Schadens 

Art.  6.  In  glcieher  Weiae  ist  dor  Bund  be- 
rechtigt,  auch  uber  Privateigeutuin  den  l.uft- 
raum  dutch  Ziehen  von  Telegraphen-  und  Tele- 
pliondrahton  uhne  Knt>chikdigung.*-b-i>tiing  in 
Anspruch  zu  nehmen,  irisofern  dadurch  die 
zweckenLsprvehende  Ucnutzung  der  betroffj-n- 
den  GruiidstUcke  oder  Gebliude  uichl  beein- 
IriU  hligl  wird. 

Art.  7.  Dio  eidgenoBSiMbe  VerwnUung  ist 
verptiiehtet,  sieh  vor  dem  Bau  dvrartiger  Lin  ion 
lArt  5 und  til  mit  den  betieffendeu  Bohorden 


oder  Privuten  iiber  nlle  fiir  sie  in  Ib-tnicht 
kommraden  VerhaltnkH.se  ins  Kinvcrnehinen  zu 
seize u und  ihren  Begehren  so  writ  entgegen- 
zukomtnen,  als  die  xwerkeiitsprochendo  Aus- 
fuhrung  dor  Linien  cs  erlauht.  Auf  bestehende 
unteririiischo  Kanttlo  uml  Leitungen  ist  mog* 
lichst  Hucksiclit  zu  nehmen. 

Kann  eine  Verstilndigung  fiber  die  Art  der 
Au.sfiklirung  der  Linic  nlcht  erzielt  werden,  bo 
entecheidet  innerhalb  der  in  den  Art.  6 uml  C 
gozogeuon  Schrankeu  der  Rundesrat. 

Art.  8.  Sofern  der  Kigentumcr  iiber  da* 
geinllLi  Art.  5 und  (>  in  Anspruch  genommene 
Ligentiun  eine  Verfugung  treffen  will,  die  eine 
\nderung  oder  Beseitigung  der  errichteten 
Linio  nutig  niaeht,  ho  hat  er  die  Aufforderung 
hierzu  sehrlfUieli  an  die  eidgendsBische  VerwaP 
lung  zu  rich  ten,  welche  die  Anderung  oder 
ReBeitigung  der  Linie  vorzunehiuen  hat. 

Wird  die  angekundigte  Verfilgimg  des 
Ligenuimoi*  nlcht  blnnen  fines  Jahres,  von 
der  Anderung  oder  Bescitigung  der  Linie  an 
gereehnet,  ins  Werk  gesetzt,  ho  bleibt  der  cid- 
gendHsiBcben  VerwnUung  das  Kecht  auf  Krsatz 
der  veraniailten  Aungaben  vorbehalten. 

Art  0.  Der  Bund  ist  bcrcchtigt,  auf  dem 
zu  Bahnsweeken  verwendetea  Gebiete  der 
Ha h ngesellsch nflcn  unentgeltlich  Telegra phe n- 
und  Telcphonlinien  zu  erstellen  oder  an  be- 
atehenden  staatlicheu  Telegrapheullnieu  Tele- 
phondrJlbte  auzubringen,  Snsoweit  die*  obne 
Beelnti&chijguag  do*  Bahnbetriebes  und  der 
sonstigen  Bcnutzung  dea  Bahngebietes  ge- 
schehen  kann. 

Der  Bund  trllgt  den  Schaden,  welcher  finer 
Bahngcsellachaft  durcb  den  Bau  odcr  Unterhalt 
drier  otTeiitbcheo  'l'elcgraphcn-  odcr  Tdcphon- 
aniage  erwftchst 

Art,  10.  Sobalddie  uiffentlicheiiTelegraphen- 
oder  Telephonaulugeu  sich  der  KrHtfiliing  ueuer 
oder  der  Veriuderung  best  ©header  bahndienst- 
Uclier  FdnHchtungco  hindcrlich  erweisen,  so  hat 
die  eidgenoHsischc  Verwaltung  die  riiitige 
Verlegung  ihrer  Anlagen  in  eigenen  Kosten 
vorzuDehmen. 

Art  II.  StreUlgkeHen,  welcbc  bei  Anwen- 
duug  der  Art.  fi  bin  und  mit  10  dieses  GcBOtxes 
eutstelieo,  sind,  aoweit  diene  Artikel  der  Er- 
lediguug  nieht  einer  anderen  Behiirde  tiber- 
tr.igen,  uach  MaUgalie  des  BoodCHgeselzes 
uber  die  < irganisaiioii  der  BundeHrechtspHcge 
voui  SS.  Min  1803  (Art  50.  Ziffer  13),  durch  das 
Bandesgericht  erst-  und  I'-tztinstanzIicb  zu  ent- 
schfiden. 

Art.  1±  Werden  vom  Bond  fiir  die  Er- 
Stellung  von  Telegraphen*  und  Telephonlinien 
weltern  als  die  in  dem  vorliegcnden  GesetSO 
beaeichneten  Kechte  in  Anspruch  gcnomincn, 
so  linden  die  Bcstimniungen  der  Rundcsgesetz- 
gebung  iiber  die  Expropriation  Anweiiduiig. 

Ill-  StarkstromanlagCTi, 

Art.  18.  Unter  die  Bestiinmungeu  dieses 
Gesctzcs  fallen  alio  Starkstromanlagen. 

Kinzelaniagen  auf  eigeuein  Grand  und 
Boden,  welche  die  fiir  HausiiiHtallatinneu  zu- 
IkKSigc  M.ixlinalspaiiniuig  nicht  ubrrschn-iti-n 
und  die  nicht  zufolge  der  Nilhe  anderor  elek- 
triHchpr  Anlagen  BctricbsHtbrungcn  oder  Ge- 
flthrdungen  veranlassen  konnen.  werden  den 
llausinstallationen  (Art.  13,  16,  17,  26  und  41) 
gleichgehaiten. 

Art.  14.  Der  Rundesrat  wird  iiber  die  Stllrke 
der  fdr  die  verschicdenen  Arten  von  Starkstrom- 
betrieben  xullasigon  Spannungen  ein  Regletnent 
erlassen. 

Art.  16.  Fur  die  AusflUirung  der  Strom- 
leltuugen  elektriscber  Etaenbahnen,  fiir  die 
Krvuxungen  der  liiilmen  durch  Starkstrom* 
leitungcn  und  die  I Jtngsruhrung  solchcr  nehen 
Kisenbnbnen  (Art.  *21,  Ziffer  *21  sind  durch  die 
betreffe nden  Bahuverw  aJiungeu  dem  Post-  und 
Else iibahmleparteiucnt  Vorlagcn  zur  Geneluni- 
einzurciclicn. 

ur  die  AuBfuhrung  nuderweitiger  ueuer 
Stark  Strom  an  la  gen  < Art.  *21,  Ziffer  H)  sind  die 
Vorlagen  dem  Starkstromiiinpektorute  zur  Ge- 
nehmlgung  eltizurelchen.  Da*  Ktarksirmu- 
lns)>ektorat  hat  eluen  Bericht  der  Telegraphen* 
dirckiion,  so  wit-  in  wichtigen  Fallen  die  Ver- 
nchmlassungen  der  Kegieruugen  der  Kantonc 
olnauholen. 

Der  Bundearat  wird  Vorschriften  flber  die 
erforderlichen  Planvorlugen  crlasaen. 

Die  Vcrpflichtung  zur  Einreichung  von 
Vorlagen  beatcht  uiebt  beaflgUcb  der  Haus- 
instaliationen. 

Art.  16.  ]Iau*ln$tallatiom‘ii  ini  Sinn©  dieses 
Gesetzes  sind  tulcho  elektrische  Einrichtoogen 
in  IlttUBtwn,  Nebengcbkudcn,  und  anderen  zn 
gehiirigeu  Hilutnen,  lici  denen  die  vom  Ruude6- 
rate  geniHU  Art.  14  hierfur  als  zulikssig  er- 
klitrteo  elektriscloMi  Spuiiiiungcn  zur  Verwen- 
duiig  koiniiicu. 

Art.  17.  Die  in  Art,  H vorgesehenen  Vor* 
*chriften  werden  insbesondere  die  Iteim  Zu- 
Bainiueutreffcu  von  StarkHtrunilekiungeu  uud 


Schwachstromleitungcn  odor  von  StarkHtrom- 
leitungen  unter  sieh  erforderlichen  tccliniKchen 
SicheruiigsuiaLnaliineu  bezelchnen. 

Die  Durrhftlhrung  der  letxteren  soli  im 
einxelnen  Fall©  in  der  fiir  die  Gcsauitheit  der 
zusamnientreffrnden  Anlagen  zweekniltUig«tcn 
Weiae  orfolgen.  Wird  keine  VersiltndJgung 
uber  die  zu  treffenden  MaUnahmcn  erzielt, 
so  entsebeidet  der  Bundearat  nach  Kinlniluutr 
des  tin tac.li tens  der  in  Art.  19  vorgesebenen 
Kommission. 

Die  zur  AuBfiihrunp  dieser  Sichcrungs- 
mnUnahincn  aufzuwendenden  Kosten  mil  |q. 
In-griff  derjenigen  fur  uotwendig  werdende 
Verlegung  von  cnenrllelien  oberirdiBchen  Tcle- 
phonleitungt‘n  sind  von  rlcn  zusanunenlrcffeB- 
tieu  rtiternchmungcn  geineinsaiu  zu  tragen. 

Fiir  die  Verteilung  der  bezUgllchen  Koiten 
Ist  es  nnerlieblicb,  welche  Leltung  zurrat  be- 
Mtaiidi-u  hat  und  an  welcher  ladtung  dieSchutz- 
vorrichtungcn  oder  Anderuogen  auzubringen 
sind.  Die  KoBtcnvcrtcihiug  ist  vieluiehr  nacii 
folgenden  Grundstltzen  vorzuiteliiueo: 

I.  Wenn  dffeutliche  und  babndiensllichc 
Scbwachstrotuleitungen  eluzeln  oder  lusanmieit 
mit  finer  anderen  elektrischen  Leitung  zu- 
eainmcntreffcn,  fallen  »/,  der  Kosten  zu  ljuten 
der  letzteren  und  •/»  zu  listen  der  er*teren. 

*2.  Wenn  zwel  oder  nielirere  Starkstmni- 
leltungen  unter  slcli  oder  mit  privaten  Schwacb- 
•troinleilungen  znsaminentrenen.  werden  die 
Kosten  im  VerhiUtnis  der  wirtBchaftUebts 
Bedeutung  dieser  Anlagen  verteilt. 

Die  Aubringung  von  Doppeldrilhten  und 
ikberhaupt  von  ititekh-ituugen.  die  vnn  Erde 
isoliert  sind,  an  offentliehen  Telephonleitungen 
fdtllt  ausschlielllich  zu  Lasten  des  Ituudes. 

Wenn  unter  den  Beteiligteu  eine  Ver- 
stftndigung  liber  den  Umfang  der  gemeissam 
zu  iragettdeii  Kosten  und  iiber  deren  Ver- 
teilung nicht  erzielt  wird,  entsebeidet  da* 
Bundesgcriclit  erst-  und  lelxtinstanzlich. 

Die  Restiramungen  dieses  Artikels  bezlebpn 
filch  nicht  auf  Hausinstallationen. 

Art.  18.  Die  Krteilung  von  Koneessior.pn 
geroUi  Art.  20  bis  22  des  BundesgcBetzes,  be- 
treffend  da*  Telephonwescn,  vom  27.  -I  uni 
fiir  Telephonleitungen,  welche  fiir  den  Betricb 
von  Starkatromleitungen  notvrendig  sind,  er- 
folgt  kosienfrei. 

IV.  KnntroIIe. 

Art  19.  Der  Rundcsrut  wllblt  auf  die 
Ordentliche  Amtsdauer  eine  Kommiasion  fiir 
elektriache  Anlagen  von  slebcn  Mitgliedem. 
In  derselben  sol)  die  elektrische  Wlsaensehaft, 
sowie  die  Schwach-  nnd  Starkfitromtechnik  an 
geniessen  vertreten  sciu. 

Dio  Kommissinn  hegutnrhtet  die  vom 
Bundearat  zu  crl.iaaenden  Vorschriften  fur 
die  Krstelluiig  und  die  IiiHtandhaltung  der 
elektrischen  Anlagen,  sowie  die  Angelegea- 
heiten,  iiber  welche  der  Bundcsnit  geiniti 
den  Art.  *2,  3,  7,  14.  16,  AL8,  17,  A1  2,  *2S,  *24,  4T. 
32  und  tio  dieses  Geaetzcs  zu  entsclieiden  hat 

Art  20.  Die  Beaufslchtigung  der  elektri- 
aehen  Anlagen  uud  die  Fberwachung  ihtes 
guteu  Zustande.x  i»t  Sache  der  Bctriobsinhaher 
(Eigentumer,  Pkchter  u.  s.  w.). 

Auch  die  Beaufsichtlgung  und  der  l 'nter- 
halt der  elektrischen  i.eituugen,  welche  sieh 
auf  Bahngebiet  behuden,  sind  vom  Betrieb*- 
inhaber  zu  beeorgen,  und  cb  ist  daher  ihm  und 
scinen  Beauftragten  zu  dicscm  Zwecke  <las 
Betreten  des  Bahngebietes  unter  Voranzeige 
an  die  Ualinorgane  gestattet. 

Art  21.  Die  Kontrolle  fiber  Ausfiihruug 
der  in  Art  8 erwkhnten  Vorechriften  wird  iiber- 
tragen: 

1.  fur  die  Hchwachstromanlagen,  mit  Atw- 
nahme  der  den  Starkstromanlagen  dienenden 
privaten  Scliwaclistroinleitungt*n,  und  fiir  die 
Kreuzung  der  Seliwachstromanlagcn  init  Stark- 
Htroinanlngen,  welche  nicht  zu  einer  elektriacbea 
Kisenbahn  gchoren,  dem  Post-  und  Elsenbahn 
departement  (Tclegrapbenableilnngi ; 

2.  Bir  die  elektrischen  F-iscnbuhnc-n  mit  In- 
begrlflf  der  Rahtikreuxungen  durch  elektrische 
Stoikstronleltungen  and  der  I^ngsfuhnmg 
solchcr  ueben  Khsenbahnen,  sowie  fUr  Kreuxuug 
elr-ktrischer  Batmen  durch  Schwach stronileitnn- 
geu,  dem  Post-  uml  Eisenbabride partemenKEIsen- 
bahuableilung); 

3.  fiir  die  ubrigen  Starkstromanlagen  mil 
Inbegriff  der  elektrischen  Ma.-chlnen  einem  vom 
Bundesrate  zu  bezeichtieiiden  luspektorate  f«r 
Starkstromanlagen. 

Art.  22-  Die  Bundi-sversnnimluug  kann  auf 
Antrug  des  Bundesratea  am  Plalze  der  drei 
Koutrollstellen  (Art.  21  die  Schaffung  eines  ein- 
heitllchen  Inspektorates  beschlicllfii. 

Art.  23.  Gcgen  die  Vrrfiigungcn  und 
Weisungen  der  in  Art.  21  genannten  K on  troll* 
stellcn  kann  iiinerhiilb  SO  Tagen  Kekurs  tt- 
grfflen  werden,  uud  zwar  bei  Ziffer  1 und  ‘2 
an  den  Bnndesrat,  bei  Ziffer  3 an  daa  Post- 
uml  Eieenbahndeparteiricnt  und  gegen  dessen 
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Kntscheid  Iiinnen  weitercn  30  Tagen  an  den 
Uuudfsrai. 

Sollte  nach  Art.  22  elu  einheiUiche*  In.«pek- 
tevat  eingcsetzt  werden,  so  kann  gegen  dctmen 
EnUcheidunjon  luticrhaih3oTngen  berm  Bundes- 
rat  Kckurs  ergriffcn  werden. 

Art  ii-l.  AJifitllige  Diffcrenzen  zwischen  den 
in  Art.  21  genanntcn  Kontrollstollcn  werden  vom 
Bundesrat  enUcbieden. 

Art.  26.  Die  Starkatromnnlageu  ha  ben  dent 
Stnrkstroiniuspektoratc  daa  slatlsllsche  Material 
tech  niac  her  Natur  xu  lie  fern,  welches  filr  die 
Krstellung  einer  eliiheitUelien  Stalistik  erforder- 
lich  i»t 

Art.  SB.  Die  in  Abschnitt  IV  vorgcccheno 
Kontrolle  ciwtrcckt  sich  nicht  auf  die  Hsu*- 
in»ta)lationen.  Dagcgcn  wird  derjenige,  welcher 
eleklrUvhe  Kraft  an  Haiisiiiatallailonen  abgibt, 
verpHichtct , sich  fiber  dio  Ausfibuug  einer 
solchrn  Kontrolle  heitu  Siarkslrominspcktorate 
■uaiuveiwn,  und  ei  kann  dit-M*  Kontrolle  einer 
Nxchprfifnng  unterxogcn  werden. 

V.  naftpfliehtbcstimmungcn. 

Art  27.  Wenn  durch  den  Betrieb  einer 
privateu  oder  nffcnllichen  Sehwirh-  oiler  Stark* 
strouianlage  eine  Person  gctbiet  oder  kurpnr* 
lieh  verleui  wird.  to  liaftet  dor  Rrtriebsinhnber 
fur  den  cniMtandcnen  Sehaden,  wenn  er  nicht 
hfwoint.  Jail  der  L'nfull  dureli  hbhere  (lewalt 
oder  durch  Vcracliulden  Oder  Versehen  Dritter 
oder  durch  grobei  Vemchalden  des  Getotetcn 
oder  Y’crictiteo  veru reach t wurde. 

In  gleicher  Welse  besteht  die  Hafipftk-ht  filr 
Schtttligutig  an  Sichto,  jedocb  nicht  fur  SUirun- 
gen  int  Genchfiftobetrieb. 

Art.  88.  Bcsteht  die  elektrisrh®  Anlage  aus 
mebrertn  Tvilen  mit  vcrschiedenen  Hetriehs- 
inhatiem,  so  haftct  dcm  BesohAdigton: 

n)  wenn  dcr  Sehaden  in  dem  gleicheu  Tell 
•lor  Anlage  xugeftigt  uud  verursacnt  wird,  der 
Inhaher  dieses  Telies  der  Anlage; 

b)  wenn  der  Sehaden  in  dem  einen  Telle 
zugerilgt,  In  einem  anderen  vcrnraaclit  wird, 
die  Inhaher  dea  einen  und  dcs  anderen  Trilcs 
•olidarWh. 

Wird  der  Inhaber  dcs  Teiles,  welcher  den 
Sehaden  zugeffigt  hat,  fur  denoelben  belangt. 
ao  hat  er  daa  Kuckgriftsrecht  auf  den  Inhaber 
des  Teiiea  der  Auiage,  welcher  den  Sehaden 
verursacht  hat. 

Art.  29.  In  FiUleii  von  SnchhcsrhAdigung 
infolgc  einea  durch  den  Betrieb  einer  elektn- 
achen  Anlago  verursachten  Brandos  gelten  die 
Bestimmungen  den  Obligationcnrcchtes. 

Art.  BO.  Wenn  Hesch&digungen  zufolge  den 
Zuuunineiitreftena  von  verschiedenen  elektrl- 
schrn  l.eitungcn  eritsteheu,  so  liaben  die  be- 
tciligten  U nternehmungen  den  Sehaden  gegen* 
tibor  dem  GeacbUdigten  untcr  Solidarhaft  an 
tragen;  untcr  sich,  aoweit  nicht  das  VerBchuldea 
der  einen  Anlage  nachgewiesen  werden  kann 
oder  anderweltlge  VemtAudlgungen  getroffen 
werden,  zu  glelcben  Teilen.  Solche  Ver- 
MAndigungcit  komicn  aucli  im  voraua  getroffen 
werden. 

Art  31.  Wenn  elcktriscbe  Anlagen  sich 
gegenscitig  schAdigen,  so  ist  dcr  Sehaden,  *<•- 
fern  nicht  das  Vcracliulden  der  einen  Anlage 
nachgewiesen  werden  kann,  unter  Wfirdigung 
dor  sAmtlSchcn  VerhAltuts-e  in  angcmesseiier 
und  billlger  WeUe  unter  denselben  zu  verleilen. 

Art.  32.  Dcr  Bntriebsinhaber  dor  Stark-  oder 
Schwachstromanlage  ist  vcrpflichtct,  von  jeder 
vurgcfallcnen  ItHUicbOl  I’ersoiiotihcschUdi  ■ 
gimg,  sowle  von  jeder  erbebliehen  Sachen- 
hoocliHdiguug  gegenfiber  Dritten,  sofort  dor 
nacb  Art  t ae*  Bundosgesetzi-s  betreflend  die 
Arbeit  in  den  Fabrikeu  vom  23.  Marx  1H7T  zu- 
stAndig  crklArtcu  l,okalbohf>rd«-  Anxeige  xu 
machen. 

Diese  Icitct  fiber  die  I'rsacho  und  die  Folgen 
der  ihr  bekannt  gewordenen  erhobiiehen  Unflllo 
unges&umt  und  in  wichtigeren  FAlien  unter 
Zu/.ug  von  8ackvmtlMllni  cine  aintlichc 
UnterHuehurig  eiu  und  glnt  der  kantoualeii 
Kcgierung  xu  Httndon  dca  Post-  und  Eiscnbahu- 
departemenW  vom  Vorfalle  Ketintuis. 

Art.  33  Die  Einrede  der  hiilieren  (Jew alt 
im  Slnne  dieses  Gesetzr*  kann  nicht  gel  tend 
gernacht  werden  bei  SchAdigungtwi,  die  durch 
Kiiirii-litungen , welche  den  gcnitiil  Art  3 xu 
erinaseiiden  Vorschrlfton  ent-preebeu,  hflttcn 
abgewondet  werden  kbnnen. 

Art  34-  Die  Bctriobsinhabor  der  elektri- 
sclien  Anlagen  haften  Air  alle  Personeu,  deren 
«|e  sich  xum  Betrieb  der  elektrischen  Aulageu 
bedienen. 

Das  Kuckgriffflrecbt  auf  <lie»e  Personeu 
bb’ibt  ’ im  Falls  deri'ii  Versehuldeus  den  haft* 

Kliichtigeu  Betrlebsinhabern  elcktrischer  An- 
igon  vorliehalten. 

Art  36  Wenn  nachgewiesen  werden  kann, 
dafi  dor  Getfitete  odor  Verieixto  oiler  dor  an 
Miinen  Klgentum  Geschkdigte  sirh  dureli  eine 
widcrrechulche  Hmndlung  oder  mit  wisseiitlicher 
t'bertretung  von  bekannt  gegebenen  Sehutx* 


vorsehrifton,  Warnuugen  u.  dgl.  ruit  der  elek* 
trlscbea  Anlage  in  BerOhmug  gebnicht  hat.  so 
kann  koin  Senadenersatx  im  Slune  der  Art.  27 
uud  28  dieses  Gesetxes  gefordert  werden,  selbst 
wenn  der  Llnfall  anch  ohne  Versehulden  des 
GeschAdigten  eingetreteu  ist. 

Art.  33  Fur  die  Bemeasuiig  der  KulsciiAdi- 
gungcii  eiud  die Bestimmuugeu  aosObligatioiien* 
rechtoa  mailgebend. 

Bek  PersonenbeschAiliguiigen  ist  als  Krsatx 
filr  den  aukUiiftigeu  Gnterhalt  oder  Krwerb  nkch 
dem  Krtnessen  des  Geriehte*  entweder  eine 
Kapitalsumme  oder  eine  jAhrliche  Hontc  xuzu- 
sprechen . 

Wenn  im  Momente  der  t'rteilhAUlung  die 
Folgen  oilier  Kbrperverletzung  noeh  nicht  ge- 
iiUgeud  klar  vorliegen,  so  kann  der  Kicbter 
ausiiahmsweise  anvrohl  filr  den  Fall  do*  uach- 
frdgeudon  Todo*  oder  einer  Versehlimmerung 
als  aucb  im  Falle  einer  \ erbesserung  des  Go* 
sundhoitsxustaudc!*  dcs  Verletxten  eine  spAtere 
Beriehtigung  des  Urteils  vorhchalteu.  Kin  hc- 
sfigUches  begehren  niuC  lAngsteus  inuerbaib 
Janrcsfrist  nach  Auxfallniig  des  FrteiU  gestelkt 
werden. 

Art.  37.  Die  in  dleeero  OeidM  erwAhnlen 
S(-hadeuersatxans|>rticbe  fur  I’ersouen  und 
Saclien  vorjahn-ii  in  xwel  .lahren  vondemTage 
an,  an  wclchcm  die  SchAdigung  stattgefunden 
hat.  Pb  die  Untorbrechuiig  der  Verjahrung 
gelten  die  Bestinnniingen  des  O.-K. 

Art.  3H.  Bel  Streltigkeiten  fiber  solche 
SehadenersatzaiisprUcbe  babcu  die  Gerichte  fiber 
die  Wahrbeit  dor  tatsiic hllcheii  Bebau|)tuiigeii 
und  iilrer  die  Hobo  des  SchitdeucrNntxc*  nacb 
freier  Wurdigiiug  des  gesamten  iidialtes  der 
Vcrhandlongen  xu  enUeheiden,  ohne  an  die 
BeweisgriindsAi/e  der  einschlagenden  Procefi- 
gesetze  gebunden  xu  sefn. 

Art  39.  Kegleuiente,  Publikatlouen  oder 
speeielle  Vereltibaruiigen.  durch  welche  die 
HaAptilchl  nach  den  Bostlminungi'n  dieses  Oe- 
selxosxum  voraua  weghoduugon  ndorbescbriiukt 
wird,  hahen  keine  rcehllicbe  Wirkung. 

Art.  40.  Ffirdte  Beziehungeu  zwischeu  don 
Bet  rich -mhabern  der  elektrischen  Anlagen  und 
ihreu  Angesteliten  uud  Arbeitern  bleiben  dio 
Bestiuiinungen  der  HaAptlichtgeaolze  (Bundes* 
gesetz  hotri-ffend  die  Haftpilicbt  der  Eiseubalm- 
uud  Daiiipfscblffuntorm'biuuugi'n  votn  t.luli  1876 
und  Ruiideagosetxo  betreffeud  die  ilnft|d!icht 
aus  Fabrik betrieb  vom  26.  Juni  l«t*l  und 
96.  April  1887)  unverftndert  in  Kraft 

Art  41.  Die  liuftptiichtbestinimungLMi  des 
Abschnitts  V linden  keiue  Anwendung  auf  elek- 
trlsche  Hauslnstallatioiien. 

VI.  F.xprwpriation. 

Art.  42.  Ffir  daa  Expropriationsrecht  dor 
eidgenossisehen  Tidegraphen-  und  Telephon- 
vcrwaltung  gelten  die  Bestitniniingen  des  Art.  12 
dieses  Gesotxes.  Anderen  SeJiwaehstromanlagtn, 
welche  Offentliehen  Zweckcn  dicnen,  win!  das 
durch  Art.  43  den  Starkstromaiiiugcii  gcwAhrtc 
Exprnpriationsrecht  eingerAumt. 

Art.  43-  Den  FJgcutfituern  von  elektrischen 
Starkstrornanlagen  und  den  Beziigem  von  elek- 
trlseber  Energie  kann  dcr  Bundcsrat  das 
Uecht  der  Expropriation  filr  die  Kinrichtungrn 
xurKortleitung  und  Vericilung  der  elektrischen 
Energie,  SOWiO  fur  die  Erstcllung  dcr  zu  deren 
Betrieb  uotwcndigiMi  Scbwaclistroiuanlagcn 
geiuAfi  don  Bestimmungen  dcr  Hundesgcsctz- 
gebung  fiber  die  Expropriation  und  den  beson- 
dereu  Voraclirlflen  des  gegonwilrtlgeu  GoeUes 
gewkliren. 

Art.  44.  Hnunikstc,  durch  welche  eine  be* 
stehende  Schwach*  oder  Stukstromlcitung  ge* 
fabrdet  oder  gi'stiirt  wird.  Bind  vom  Kigentiinior 
auf  Verlatigen  dcr  hetreffendon  Anlage  gegen 
EntschAdigung  zu  be»citigeu. 

Weuti  der  Eigcntuiner  die  Rerechtigung 
dca  Verlangens  beatndtet  oder  wenn  die  hidden 
I’artcieu  sich  fiber  die  Hohe  der  Entxclilldiguiig 
nicht  cinigen  kOnnen,  «n  entscheidet  endgiiltig 
eine  durch  die  Kantrinsregicrung  xu  bexeieh* 
nende  i.okaibehbrde  innernalb  lAngsteu-  acht 
Tagcn;  diese  wird  uotigeiifalls  nuch  fur  Aus- 
iuhruug  ihres  llrteils  besorgt  sein.  Die  Kosten 
sind  durch  die  ('nteruelmmug  zu  Iragen. 

Art.  46.  Als  F.inriclitilugen  xur  Eurtleituug 
mid  Verteilung  der  elektrischen  Energie  wer- 
den Angrsehen: 

1 Die  Ersteliung  von  elcktriBchen  l^itun- 
geu  luberirdiachcu  und  uiitcrlrdlseheu)  mit  ihreu 
ZubehCirden; 

2-  Die  Aulageu  von  Transfonnationsstatiouen 
mit  ihren  Zubenorden. 

Art. 46.  Das  ExpropriaUonarecht  kann  geitend 
gernacht  werden  gegontiher  dem  I’rivatcigen- 
tum  und  dcm  Areal  der  ELsenbahnen,  gegen* 
fiber  let/terem  ttber  nur,  Insofern  der  Bahn- 
hetrieb  durch  den  Bestaiul  einer  Sturkotrom- 
h-itung  nicht  gesturt  oder  gefkhrdet  und  die 
Anbriugmig  dcr  ffir  den  Bahulii'trieb  notwen* 
digen  IyCitungen,  sowie  der  l.eitungen  der 


Telegraphed-  uud  Telephonverwaltung  nicht 
gi-hindcrt  wird. 

Ffir  die  Kinrichtungrn  xur  Fortleitung,  xur 
Verteilung  und  xur  Abgnbo  drr  elektrischen 
Energie  wird  aueh  gegenfiber  dcm  dBentlichcn 
Eigcntuin  eines  Kantous  oder  einer  Gerooindc 
das  Hecht  dcr  Mitbenutzung  auf  dem  Kxprn- 
priationswege  eingerAumt. 

Dagegen  konuen,  soweit  es  sich  nicht  uui 
den  rlcktrisclien  Betrieb  von  EUenbabiieii  lian- 
dolt,  Gemeinden  xum  Schutxe  Hirer  bererlitlgten 
Interessen  da^  Itecht  xur  Mitbenutzung  ihres 
bBciitlichrn  Kigentums  ffir  Kinrichtungen  xnr 
Abgabo  elcktrischer  Energie  inuerbslb  der  Ge- 
lmuiide  verwelgern  oder  an  beschrAnkeude  Be- 
stimmuiigen  knfipfen. 

Gegen  solche  Schluilnahinen  kann  blnncn 
zwanxig  Tagrn  an  die  kamoaale  Regiening 
n'kurriert  werden.  Gegen  deren  Enlsrheid  1st 
biurien  weitcren  zwanxig  Tagcn  der  Uekurs  an 
den  liundcsrnt  stutthuft,  welcher  endgiiltig 
entschcidet. 

Die  Iuanspruchnnhine  iiffcnllichcn  Areals 
ffir  die  Mitbenutzung  durch  die  elektrischen 
Anlagen  darf  uur  atattflnden  untcr  Wxhrung 
der  audereii  Zwecke,  ffir  welche  das  in  An- 
sprurli  genotnraene  Geldet  bestimmt  Ist. 

Art.  47.  Die  Expropriation  kauri  void  Elgeit- 
tunier  dcr  elektrischen  Starkstnunanlage  l»xw. 
vom  Ik-xuger  elcktrischer  Energie  sowohl  Hir 
die  tibi'rtragung  dos  Kigentums,  wie  aucb 
ffir  die  Bested ung  einer  Scrvitut,  uud  zwar  fur 
letxtere  dnuernd  oder  bind  zeitweise  bean* 
sprucht  werden. 

Art.  48.  Die  zu  entrichtende  EntschAdigung 
soli  je  nach  Uinstiluden  in  einer  Kapitalabflnduug 
Oder  in  einer  jAhrlichen  I^i-istuug  bestehen. 

in  die  EntschAdigung  kann  mil  Zuntiiiimutig 
bolder  Telle  dio  Abtimuing  Ifir  Kuiturschaden 
uml  anderen  Sehaden,  wclchcr  bei  Vomalnue 
von  Anderungen  und  Hoparaturen  an  den  er* 
stelitcn  elektrischen  Leiiungcn  entstcht,  cin- 
bezogen  werden.  Wenn  dies®  Zustimmnng 
nicht  vorllegt,  so  werdeu  die  Entschadigungs- 
ansprilche,  welche  sich  im  Verlauf  des  Betriebca 
ergeben  sollten,  Im  F’alle  dcr  Bestreitung  nach 
dcm  ordenUlchen  ProceCverfahren  cricdigt. 

Art.  49.  Das  Expropriation srecht  linnet  ge* 
mttii  don  Bestimmungen  dcs  Bundcsgesctzcs 
betreflend  die  Verbindlichkcit  zur  Abtrctung 
von  Privatrechten  vom  1.  Mai  1KT0  statt,  untcr 
Vorbehalt  der  In  den  Art.  60  bis  uud  mit  64 
des  gegenwArtigeu  Gesetxes  festgesetzten  Aus- 
nahmen. 

Art.  60.  Wenn  das  Expropriationsrecht  ffir 
eine  elektrisrhe  Anlage  heanspnicht  wird,  so 
ist  das  TracA  der  proiektirtcn  1<citung,  Boweit 
das  Expropriationsrecht  nachgcsucht  wird,  in 
oiner  Kingabe  und  Planvorlago  an  das  Sturk- 
strominapektorat  bestimmt  xu  bexeichnen. 

Das  Expropriationsrecht  ist  vom  Bnndes- 
rat  xu  bewiuigen,  insowelt  iunerhalb  der  Frist 
von  dreiUig  Tagen  nacli  Kenntnisgabc  der 
PIAne  (Art.  61)  Itelne  Einsprachc  Orfolgt  1st. 
Sind  Kinsprachen  eingereicht  wordeti,  so  ist  da* 
Expropriationsrecht  gegen  die  Einsprcchcr  nur 
zu  bewllligen,  wenn  eine  Anderung  des  Traces 
ohne  erheblieho  terhnische  tnkonvemenzen  oder 
nnvcrliAitnisinAtiige  Mehrkosten  oder  eine  Ge- 
Dthrdung  der  fiffentiichen  Slcherheit  nicht  mfig- 
tleh  ist. 

Fall*  nach  Erstellung  von  elektrischen  An- 
lagen die  Anderung  einer  Anlago  durch  dio 
I'mstAndo  geboten  erseheint,  so  kann  auf  Ver* 
l.i ii gen  des  Expmpriunten  oder  dcs  Expro- 
priaten  ein  neues  Expropriationsverfahren  Im»- 
willigt  und  durchgeffihrt  werden. 

Art.  61.  Glelchzeitig  mit  der  Planx'orlage 
an  daa  Starkatrotninspckiorat  zu  llAnden  des 
Bundesratea  hat  die  I'lanauflagc  in  den  Gc- 
meinden  zur  Einsichlnahrnc  dureli  die  Inter- 
cssentcn  xu  erfwlgen.  Die  I'ianaufi.igc  und  das 
Expropriationsbcgehren  sind  son-old  xu  publi- 
rioren  als  auch  den  Interessenten  peraonlich  be- 
kannt zu  geben 

Wenn  daa  Expropriationsrecht  nur  gegeu- 
tiber  clnzclnen  GrundbeHitzeru  b«,an->pruc|]t 
wird,  llndct  daa  auUcrordeiitllche  Kxpropria- 
tionsverfhhren  (Art.  18  und  folgcnde  des  Kxpro- 
priationsgesetxes  von  I860)  statt. 

Art.  62.  Nach  Eriedigung  nllflllligcr  Ein* 
sprnchcn  gegen  die  Planvorlage  durch  den 
Uundcsrat  und  nach  deren  G'-iuhniigimg  ist 
auf  Veriangon  einer  Partei  die  SchHtzuitgs- 
konnnl&sion  (Art.  54)  zur  Bchandlung  der  Kut- 
achAdigungaansprfiche  ciuzuberufen. 

Art.  63-  Nach  erfolgter  Plangenehmigmig 
kann  mit  der  Erste Hung  der  elektrischen  la  i 
tang  btgonnen  werden,  nach  wenn  dan 

SchAtxnngsvcrfahren  noch  nicht  beendigt  ist 
und  die  EntachAdigvngon  noch  nicht  aunbeiuiblt 
sind.  Immerhin  i*t  fur  richtige  Auaxahlung  dcr 
letxteren  Slcherheit  zu  bestellen;  die  Hfilie  aieser 
Slcherheit  wird  im  Streitfalle  von  der  S<  hAtzung>>- 
kmoWn  fedwnlit 

Art.  64.  Fur  jeden  Kan  tun  wird  eine 
Schatxiiiig*kiimmi«si»n  von  drei  Mitgliedern  er- 
nannt,  von  wclchcn  je  einen  durch  nas  Bundes- 


14 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  1903.  Heft  1. 


1.  Janaar  1903. 


gerlcht,  den  Bundcsrat  und  did  betreflende 
Kantonsregicrung  iu  wahk-n  ist.  Fur  jedca  Mil- 
glicd  werden  von  den  car  Wahl  Bcrechtiglen 
zwei  Ersatzmlnner  becelchnet. 

Gegen  den  EiiUjchcld  der  SchAtzungskom- 
mlssinn  i»t  der  lickum  An  das  Bundesgcrirht 
xulAssig,  nach  MaUguhc  des  Bundc*gcselxe» 
bctreffend  die  Yerbtndiichkeit  xur  Abtretung 
von  Priratrechten  voni  i.  Mai  IH50. 

VII.  Strafbestimmungcn. 

An.  65.  Wer  durch  elne  Haudlung  Oder 
Uutcrlassung  vorsAtxlieh  cine  efektrisclie  An* 
lagc  beschAdlgt  oder  gefAhrdet,  wird  best  raft: 

a)  wenn  dadureh  Personen  oder  Sachen 
einer  orhcblichcn  Oefahr  ausgesetzt  waren,  mil 
OeflUignla; 

b)  Venn  betrAchtlicher  Schaden  an  Sachen 
cntsinridcu  1st,  mit  Gi-filngiiis  oder  Zuclithaus 

bia  aut  io  Jahre; 

C)  wen ii  cine  Person  bedeutond  verletzt 
Oder  gotodtet  worden  ist,  udt  Gefllugnis  oder 
Zuchtfaaua. 

Art.  64V.  Wer  in  falirlfctsiger  Welle  dureb 
elne  Hand  lung  oder  Unterlassung  elne  solche 
SchAdigung  oder  Gefahr  herbeifuhrt,  wird  be- 
atraft: 

iin  Falle  dor  litt.  a des  Art.  56  mit  Geld- 
bullo  bia  nnf  64)0  Frcs.  oder  mil  Gcffingnl*  bia 
auf  techs  Monale; 

im  Falle  dcr  litt  b dea  Art.  56  mit  Geld- 
buAe  bia  auf  1000  Frca.  odor  mil  Uofltngnis  bia 
nuf  cin  Jahr; 

iru  Falle  der  lilt,  c des  Art.  66  mit  Geld- 
buile  bis  auf  8000  Frca.  oder  mil  GefAngnis  bis 
auf  drei  Jahre. 

In  alien  drei  Fallen  kann  mit  der  Gefttug- 
nisslrafo  Gcldbullc  verbunden  werden 

Art.  67.  War  durch  vorsAtzliche  oder  grob 
fahrlllssige  Hatidlungen  die  BeuuUung  der 
Teleirrapben-  oder  Tctcphouanlagen  oder  der 
Starkstriiuumlagen  zu  Inren  Zweeken  hindcrl 
Oder  Htfirt,  wird  mit  Gcldbufie  bia  auf  1000  Frca. 
oder  mit  tJcfengnis  bia  auf  eln  Jabr  bestraft. 

Wenn  infolge  der  betreffenden  Haudlung 
cine  Person  bedeuteud  verleUt  oder  geiiitct 
oder  sonst  eln  erheblicher  Schaden  gestlftet 
worden  1st,  ini  auf  GeldbuHe  bia  auf  8000  Frca. 
oder  Gi-fUngnis  oder  Zuchthaus  zu  erkennen. 

Mit  dcr  Freiheitsstrafe  kann  auch  Geldbutie 
verbunden  werdcu. 

Art.  5H.  Wer  in  der  Ahsicht,  aich  oder 
anderen  elnen  rcchtawidrigcn  Vorieil  zu  ver- 
si  hn Hen,  einer  clektriacbcn  Anlage  Kraft  ent* 
xieht,  wird  mit  Geldbuttc  bis  auf  SHOO  Frcs.  oder 
mit  Gefllugnis  bis  auf  c*in|  Jahr  bestraft.  .Mit 
der  Freiheitastrafe  kann  auch  Geldbulie  ver- 
bunden werdeu. 

Art.  69.  Die  atrafrechUiche  Vurfolgung  dor 
in  den  Art.  66,  66,  57  und  58  bezcichnctcn  Ver- 
brechon  oder  Yergehen  flndet  go  mSli  den  Vor- 
achriften  des  Bunae«gesetxea  fiber  da*  Bundos- 
strafreeht  void  4.  Februar  I 858  statt.  Dee  sen 
Vorsehriften  sind  aucli  mit  Ri-zug  auf  die  Ver* 
jiUirung  inaLigcbend. 

Art.  410.  AVer  Welsuogen  des  Starkstrnm- 
inspektoratos,  die  auf  Grund  der  voni  Bundca- 
rate  gem&fi  Art.  il  dieses  Gesetzes  erlassenen 
Vorsehriften  ertcilt  werden,  uicht  bcfolgt,  kann 
votn  Bundesrntc  mit  eitier  Billie  bia  nuf 
1000  Frc  s.  bwtraft  werden. 

Vorbehalteu  bieiben  auBerdem  die  Straf- 
bestiiumuugen  der  Art.  66,  60  und  67. 

YUI.  SchiuCbcatitninungen. 

Art.  4VI.  Da*  Rundesgesctz  hetreffend  die 
Erotrllung  von  Tolcgrtphcn-  und  Telephonlinieu 
vom  26.  Juni  lhrt'J  und  der  Art.  06  des  Bnndes- 
strafreebtea  vom  4.  Februar  1868  werden  mit 
deui  Inkrafttrcten  des  gegenw  Artlgcn  Geaetxes 
anfgehobeu. 

Art.  (;-£  Der  Hundesmt  wird  boauftragt. 
auf  (irundlage  dcr  Bcstirnmungon  des  Bundcs- 
gesetzr*  vom  17.  Juni  1874,  betreffend  die  Yolks* 
abstimmung  fiber  B unde  see  setze  und  Bundes- 
beschlfisse,  die  Bckanntmachung  die*es  < .esotzes 
zn  veranstalten  und  den  Region  dcr  Wirksam- 
keit  dessidben  fcslxu«ctxcn. 
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Theorie  der  Wechelstrfime  und  Trans- 
formatoreu.  Von  J.  L la  four.  Wring 
von  Julius  Springer.  Berlin.  Prcis  gcb.  12  M. 
I'is  ist  das  der  erst©  Band  oinra  Werkoa  fiber 
.Die  Wecbseistromtechnlk*.  welches  von  l*r«f. 
Arnold  herausgegeben  wird.  Wie  achou  scin 
Tilel  anzeigt,  Ist  das  vnrliegcndc  Buch  jedoch 
nicht  elne  tcchniaclw,  sondern  im  wcsentlichcn 
cine  thcoretischn  Arbeit.  Durch  diesen  Hinweis 
wollen  wir  dein  Vi-rfasser  keinon  Vorwurf 
raaclien:  wenn  auch  die  T •■clunk  Im  allgemeincn 
und  die  Klektrotechnik  insbesonderc  sitdi  binher 


iintner  schncller  entwickelt  hat  ala  die  Theorie, 
die  iliren  Krrungensehatten  die  wissenscbaflllrbe 
l iilcrlage  gebeti  soli,  so  atnd  diese  Fiip-rlagen 
fur  das  xielbewufite  Arbeitcn  des  Technikera 
doch  liuiicrst  wcrtvoU  und  es  ist  deshnlh  ganx 
zweckmflUig,  einetn  tcchuischen  Work  gowisser- 
mallcn  eine  theoretische  Kinleitung  xu  geben. 
AIs  eine  solche  Kinleitung  kann  das  vorliegende 
Buch  betrachtct  worden.  Ea  Ist  alicr  eine 
Arbeit,  die  an  den  l^cscr  reebt  bedeutende  An- 
spruchf  in  Bezug  auf  lnutheinatische  Vorbildung 
atellt.  Uuu?r  dem  Worte  Vorbildung  versteben 
wir  in  dlcsem  Sinne  nicht  sehr  ausgedehtite 
Kenntnisse  ill  der  Integral-  und  DilTcrential- 
rechnung,  sondern  dicGcwohuheikuiathematisch 
zu  denken  und  zwar  obne  Kiicksicht  auf  die 
phvsikalischen  Vorgknge,  die  durch  die  tnatlie- 
matischc  Bebandlung  aargostelit  werden  sollen. 
Die  raathematiseben  AhlcUungcn  des  Verfaascrs 
sind  durchaus  strong  wissenschafllich,  an  und 
fur  aich  such  klnr  und  elegant,  aber  os  fchlt 
moist  der  Anknfipfungspuukt  an  den  physika- 
lischen  Yorgang,  der  iloch  in  erster  Llnle  filr 
den  Teehniker  wlchtlg  ist.  So  hfttte  a B.  dcr 
I.eser  darauf  aufmerksain  geinacht  werden 
konnoD,  daU  Fig  8iJ  die  Grimdlage  xur  Ablei- 
tung  des  sogenannteu  licylaud-Krelses  blldet 
unfl  daii  die  in  Fig.  ft!  dargestellte  Kombination 
von  Induktion,  KapaiiUtl  und  Widerslaud  init 
Hficksicht  nuf  die  Durchschlagsfestigkeit  von 
Kabeln  studiert  werdon  musB.  Ob  die  in  den 
Fig.  Kia  Mb  c angegebenen  und  fur  Serien- 
beieuchtung  empfoulenenSchaltungen  praktisch 
anwendbar  stud,  erscheint  sehr  xweifelliaft,  denn 
so  grosse  Kondcnaatorcn,  wie  sie  fiir  diesen 
Zweck  notig  wArcn,  sind  noch  nicht  orhiUtlich. 
Das  Buch  zerffillt  in  zwei  Teile;  im  ersten  be- 
handelt  der  Verfasser  allgemein  die  Tbeorie 
der  WechaeUtrSmc  und  im  xweltcn  die  Theorie 
der  Transformatoren  und  Mchqihasensirfiiuc. 
Die  Ik-handJungswoisc  ist  analvtisch  und  grn- 
phiscb,  wobci  der  Leser  gleich  zu  Anfang  mit 
don  kompiexeu  GrdiVen  uud  der  syuibotischen 
Methode  bekannt  geinacht  wird.  ’ Im  drltten 
Kapitel  ist  die  Theorie  der  Inversion  und  Ihrc 
Anwendung  nuf  Wcchsclstrnmpro  blame  erlAutcrt 
uud  diese  Thoorio  wird  im  80.  Kapitel  ffir  die 
Bestiiumung  von  KapacitAt  und  Inauktanz  von 
Fernlcitungcn  iu  elegantcr  Weise  angewandt. 
Im  vlertcn  und  den  folgenden  Kaplteln  bc- 
handelt  der  Verfasser  die  .Sericnschultung  von 
Impcdanzen.  ihrc  Purailclseb.iltung,  den  Ein- 
lluu  von  KapacitAt  u.  a.  w.  Im  7.  Kapitel 
koimnen  wir  zur  graphischen  Darsteituug  von 
Veklorprodukten,  also  heispleUweise  von  Strotn- 
wArmo  und  l^eistung  und  xur  Is'isung  von  Auf- 
gaben  wie  die  folgendc:  .Darstellung  der  Ver* 
liiste.  der  Leistung  und  der  Wirknngagrado 
eines  Stromkreises,  der  eine  Impedauz  mit  zwei 
araliel  gcschalteteri  Aduiillanzeii  in  Serie  ent- 
Alt.'*  In  cinoni  spiWeren  Kapitel  wird  die 
Thoorie  und  die  Anwendung  der  Fourierschen 
Heihen  sehr  ausfiihrlich  und  ubersichtlich  be- 
haudelt  uud  die  Flemingsehe  Metbode  der 
graphisebeu  Beslimmuiig  des  Fonufaktors  ge- 
geben  Darin  folgen  Kapitel  filler  die  g rapid- 
sc  he  Durslellung  von  Wechselstromen  beliebiger 
Form  und  ein  sehr  interessantes  Kapitel  finer 
die  Messuug  von  Wechselstromen,  In  dem  auch 
der  Oscillograph  eiugehend  liehandelt  wird. 
EUgentQmllcbenrelse  aagt  der  Verfasser  von 
den  Drab AmjHJ remeter  und  den  Drci-Voltmek-r- 
methoden  auf  S.  8041,  daii  sio  keine  praktische 
liedeutung  haben.  Dieaem  absprechenden 
Urtcll  wird  der  praktische  Ingenieur  kaum 
beipllichten,  denn  filr  die  Mrasung  klelner 
l.eistungen,  Vit  x.  B.  des  l-errlaufverliistes 
eines  Transformators  k'uinen  diese  Methodcn 
reebt  gut  angewandt  worden. 

lie l Bebandlung  der  Transformatoren  macht 
der  Verfasser  von  dem  Begrlfle  der  Ai|uivalenten 
Spulen  (von  ibrn  Aquivalentc  Stnnnkreise  ge- 
nannt)ausgicbigenGebraueh.  Auch  giht  or  nicht 
nur  die  Tbeorie  der  Vorgdnge,  sondern  nobenbei 
noch  eine  grosse  Zahl  von  Versuchsdatcn.  Bel 
Able! tung  des  Gesetzes  ffir  die  best*  Verteiiung 
der  Veriuste  svrischcn  Kupfcr  und  Risen  kumiut 
cr  auf  Grand  einer  mathematUchen  Kntwieke- 
lung  xu  dem  Krgeiinis,  daii  die  Kupfervorlustc 
uur  80%  der  Kisenveriuste  sein  sollen.  Dieser 
Gegenstand  1st,  soweit  nns  bekannt,  zuerst  von 
Baum  iu  .Electrical  World  and  Engineer*  be- 
handelt  worden.  Kin  Bcferat  fiber  Baums 
Arbeit  haben  wir  in  Heft  36  des  Jahrcs  1901 
ebracht.  In  dieser  Arbeit  hat  Baum  gezeigt, 
aU  die  Kupferverluste  geaan  gicich  den  Eisen- 
vcrliisten  scin  sollen,  uud  dieser  Grundsatz  ist 

aw  h von  alien  praktlschea  Konstrokteum  bia 

jetzt  befolgt  worden. 

Sehr  interessant  ist  die  vom  Verfasser  ge- 
brachte  Darstellung  des  verwickelten  Kapitcls 
der  Induktion  umt  KapacitAt  der  DrelphaM*n- 
kabel  und  DreiphitKerileitungen  Bei  Be- 
eprcchung  der  Schaltung  von  Scott  macht 
der  Verfasser  auf  die  I'nmoglichkeit  aufmerk- 
sam,  bei  gleieher  Belastung  der  Phaseu  aus 
elnem  ruhenden  Drelpbaaentranaformator  Ekn- 
phasenstrom  xu  entnenmen.  Im  Ictxtcu  Kapitel 


bebaadelt  er  die  Theorie  der  Arbelufibertragant 
durch  hoehgespannte  WeehseUtrbme.  Bela  Buch 
cnthAJt  so  xicmlich  alles,  was  sich  vom  theorc- 
tischen  Standpunkte  fiber  Wechselstriiinc  s:iei-n 
lAllt.  Es  ist  cine  wahre  Fundgnibe  von  thei>- 
retischen  SchJltzen,  von  denim  vide  auch  fur 
den  Praktikor  wertvoll  sind;  aber  xur  llebuog 
dieser  SchAtze  gehdrt  mchr  maihematisriic  Vi »* 
bildung  und  tnehr  geistige  Anatrcngung  als 
dem  fur  die  Praxis  arbeitcn  den  Ingenieur  xu- 
gem u let  werden  kann.  (j.  /f 

The  Electric  Arc.  By  Mrs.  llcrtha  Ayrton. 

London  1!102.  .The  Electrician*  Printing  anij 

Publishing  Co.  Ltd.  Prels  12  ah.  *;  d. 

Die  sehr  xahireichen  L'ntcrsuchungcD,  die 
sich  im  I^iute  von  mehr  als  eincm  Jahriiundrrt 
fiber  den  elektriaclieii  Licbtbogen  iu  der  Litera- 
tur  ziemlicb  verstreut  linden,  sind  in  dankens- 
werter  Weisc  durch  Mrs.  Ayrton  iu  cinem 
479  .Sciten  umfasscnden  Work  xusaiiimengesteUi 
Da  bei  nebmim  die  cigenen  eingehenden  For- 
sehungon,  die  die  Veriasserin  in  dem  Ayrton- 
scheu  Laboratorlum  angi-stellt  hat,  sellistvsr- 
stAndlich  einen  breitem  ltauui  ein.  Der  Iiilult 
des  Buches  erstreekt  sich  auf  xwolf  Kapitel. 
ZunAchst  wird  das  allgomuino  Ausschen  des  Lie  hi 
I.K>gen,Form  und  Abhrand  derKohJen,rntersehied 
des  Lichtes  hei  gedochtetem  und  ungedochtctem 
Material  behandelt.  Finer  gesehichtlichen  L ber- 
sicht  fiber  die  F.ntwickelung  des  Bogt-n- 
lichies  folgen  die  Lntcrsuchungen  Uber  <li*n 
Zusaiumcnhang  zwischen  Spannung  an  der 
l-ampe  und  Lang«*  des  Llchtbogena,  sowic  die 
L'nlersuchungen  fiber  die  gogenauute  elcktro- 
motorische  Gegcnkraft,  die  ihn-r  Zeit  von  Ed- 
land,  Lochcr,  Stcnger,  Peukert  und  ande- 
ren  Forschern  angestellt  wordeu  sind.  Eln 
welterer  Abschnltt  ist  der  F.ntwickelung  der 
Spannung  bei  , dein  Kiubrenneu  der  [.anifit- 
sowie  cum  Andeningcn  dcr  StromslArkc 
wAJirend  dieser  Zeit  gewidmot.  Nachdcin  die 
AbhAngigkeit  der  Spannung  uud  StrnmstArke 
von  der  BogeuLAnge  bei  Docht-  und  Homogen- 
kohlen  besproeben  wordeu  1st,  wird  die  Krater- 
fonn  crUutert.  Die  Methodcn  und  Frgelniisu- 
der  Spannungsvertcilung  auf  don  Kohlen  und 
im  Bogen  werden  eingehend  erOrtert,  und  es 
Mchliesst  sich  die  Ldaku&sion  fiber  die  Bediri- 
gungen  ffir  die  gfinstlgste  Spannung  und  Llcht- 
bogenlAngc  damn  an.  Nachdein  noth  die  l’r- 
sarnen  fur  da*  Zischcn  des  Lichtbogens  und 
dcr  KintluC  von  verschicdencn  < iasen  auf  d.w 
Bnmnen  dcr  Laiupe  klargestellt  wordeu  ist, 
folgt  diesen  mchr  wiaseusch&ttlirhcu  und  rein 
pbysikaliKehen  UnterSUChungen  im  vorletzten 
Kapitel  ein  besonders  ffir  den  Praktikor  wlchti- 
ger  Tell,  in  deni  die  Lichtvcrteilung  uater 
verschledenen  Witikoln,  dcr  Zusammonhang  mit 
der  KratcrbUdung,  die  Verthellung  der  ver- 
Schiedenen  Parbcn  uud  dcrEintluU  dcr  Kohlen 
ijuerschnitte  behandelt  werden.  DIesem  sehUelU 
aich  der  bestc  Absehnitt  mit  dm  hoch  intcres- 
santen  Krdrterungen  fiber  das  inuerc  Wr*cn 
des  Llcbtbog«<iis  und  dem  Vorgang  an  den 
Knhlcn-Kndcn  lirim  t hertrilt  des  Stromc^  an, 
wobei  von  dem  Vorhandenscin  einer  elcktro- 
motorlschcu  Gegcnkraft  odor  Selbstinduktloa 
Abataud  genommen  wird. 

Sehr  augenehm  ist  es,  daii  am  Schluss 
jedes  Alischnittes  der  Inlia.It  In  wenlgen  kursen 
SJltzen  zusanimcngcNtclit  ist  und  so  dem  Leser 
eine  gate  I'borsieht  und  cin  schnolle*  Aaf* 
Auden  ermiVgllcht  wird. 

Daii  ffir  die  einzelnen  rntersucbungoii 
gewonneiic  Zahleninatcrial  ist  alien  Betrachtun- 
gen  reichlicb  beige  geben,  zugleich  aber  auch 
ein  leicht  verstAnalichc*  und  kisn*s  BHd  durch 
die  xahireichen  graphischcn  Darstcllangen  gc- 
geben. 

l)a*  Studium  des  Buches  kann  jedem,  der 
sich  oingehender  mit  Bogeulampeu  xu  bet'asson 
hat,  auf  da*  wAnnste  etnpfohlon  werden. 

II’  W. 


KLEINERE  MITTHEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Statistik  des  Telegrnphenwesoa*  im  Jahre 
1901.  I'nter  Hinweis  auf  die  in  Heft  62  der 
F.TZ*  1901,  S.  I Wirt,  vefflffentliehte  Statiatik  des 
Teh-graiilienweseiiH  im  Jaltre  1900  bringen  wir 
nachstehend  eine  gleichartigc  Zusamincnstellung 
ffir  1901.  tits  liegt  ihr  wiedorum  die  von  dem 
Internationalen  Telegraphenbfirean  in  Bern 
heraosgegebene,  auf  Grund  des  amtiichen 
Materials  der  veracbledenen  Telegraphenvcr- 
waltungcn  gefertlgtc  Stati«tik,  die  in  einem  dcr 
letzten  Hefle  des  .Journal  tclegraphii|ue“  ah 
pedruckt  ist,  zu  Grunde.  Gegenuber  dem  Vor* 
Jahre  fcblen  die  Liinder  «">gterrelch,  Belpien, 
ltuininien,  Monlcncgru,  Norwegeu,  Vercinigt*- 
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Staaten  von  Amerika  (Western  Union),  Tunis, 
Natal  und  Britisch-Indicn.  Dir  ktoinoren  Zahlcn 
lichen  einzclnen  Eintragungen  weisen  auf  die 
nnchfolgendcn  ErlAuterungen  zu  den  betreffen- 
den  statistischen  Angaben  hin. 

Deutschland:  ')  Aulierdein  37  196  ktn  Ki«ten- 
bahn-Telegraphenlinlc  mil  166  167  km  Leitung, 
aowie  2ft 1 5 km  l.inie  und  2626  km  Leitung  in 
den  deiitschen  Schutzgcbicten  und  in  CEina. 
*)  AuCerdoin  21  Tclcgraphcnnnstalteu  in  don 
dcutxchcn  Schutzgebieton  und  in  China.  *j  Nftm- 
lich  16-142  Fernsprechapparate,  1964  Klopfer  und 
191  llulfsapparate  anderer  System©.  4)  Darunter 
436  640  Kiseuhahn-Dien-ttt-legrainiiic.  *)  AuCer- 
dem  100 761  Internationale  IMensttclegrarnine. 

Ungarti:  *)  Fenixprcchnpparate.  *)  Darunter 
die  mcteorolngischcn  Telegramme,  Btiraenbe- 
richto,  Getreidcmnrkthoricht©  und  sonstige  Tele- 
grnnune  von  ofTcntllchezn  Interease. 

Boanlen  und  Herzecowlna:  ')  Darunter  die 
Kisenhahn-Telegraplienllniei)  und  -[.©itungen. 
*)  Darunter  die  ineteon.logischcn  Telegramme, 
Kunmaehriehteu  des  Getreidemarktcs  und  dcr 
Horse,  sowie  sonstige  Telegramine  von  flffent- 
lichem  Interease. 

Niederiande:  ')  Mit  Ausnahme  der  Zahl  der 
Aemter  bezlehen  slch  die  Angaben  nnr  auf  die 
Verwaltung  der  Staatalelegraphen.  *)  Davon 
8 Zwelfachxyxteme.  NAmlich  4 Baudotsysteme, 
27  Klopfer  and  612  Kern-prerhapparate.’ 

Luxemburg:  *)  ABuerdem  366  km  Eisen- 
bahn  - Telegraphenlinie  mit  947  km  Leltunp. 
*)  Dazu  IBS  Morseapparate  der  Elsenbahngeaefi- 
schaften. 

Frankreich  I'Festland  und  Knrsika):  •)  Dar- 
unter Kisenhahn-  und  Privat-Telegraphenlinicn. 

Darunter  3670  RLmhalm-TcIcgraphcniinicn. 
i I .'>14  !MK>  Telegraminkurten. 

GroBbritannien  und  Irland:  ')  Kcchnungajahr 
vom  1.  April  1901  bis  31.  Mltrx  1902.  *j  Darunter 
06  313  km  Prlvat-Telegraphen-  und  Fernspreeh- 
linlen,  sowie  134120  km  FernBprech-Verblnaunga- 
liriien ; jedorh  ohne  die  Knhrpostleltungen  und 
die  I ft  mi  gen  der  Eisenhahngesellschaflen- 
*)  Atilierdern  die  Amler  der  KahelgCH©l|- 
schaflen.  4)  GrOBtcnlheil*  Klopfer.  *)  Davon 
61  fur  den  Betrieb  auf  den  Kabeln  xwischcn 
England  und  dem  Festland.  •}  Darunter  592 
Wbeatstoneantomaten,  156  tbertrager,  406 
Vlerfach-  und  14  Vlelfachtelegraphen  (Delany). 
*)  1 >arunter  die  Apparate  dor  Privat-Telegraphe'n- 
leitungen  und  der  Fernsprerh-Verbinaungslel- 
tnngen.  *)  Die  Hftch*tzahl  der  wlhrend  elner 
Wocbe  beforderten  Telegramine  belrug  2060724, 
die  durrhschnittlicbe  Wort*  ah  I der  PrelStele- 
gramme  w Ahrend  einer  Wocbe  14  344  863. 

Schweiz:  *)  AuBerdem  2379  kin  Privat-  und 
Kisenbahn-Telegraphenlinie  mit  16017  km  I>ei- 
taac.  *)  NAmlich  1 Zwelfach  - BaudotByst.-in, 
27  Ferimprechapparato  und  5 Klopfer. 

Italien:  ■)  Kechnungsjahr  vom  I.  Juli  1900 
bis  30-  Junl  1901.  *)  AuBerdem  3146  km  Elaen- 
bahn-Tclegraphrnlinle  mit  41 982  krn  Leitung. 
*)  I>arunter  12  Morseapparate  aum  Gegeii* 


sprcchen  und  3760  im  Besitse  der  Eiacnbnhn- 
gesellschaften.  4)  Darunter  12  zum  Gegen- 
sprechen.  *)  Nltinlich  22  Whcatxtoncautomaton, 
66  Wheatstoneempfknger,  14  Zwelfach-  und  10 
Vie  rfach-Baudotsy  steme. 

Spanlen:  >i  Darunter  927  Klopfer.  *)  NAiii- 
Uch  2 SplegelempfXnger,  2 Dnplexsysteme,  r>i5 
Bregueupparate  una  17  Fernsprecber.  *)  Dio 
mittlcre  VVortzalil  der  Telegramine  betrftgt  i in 
europAischcn  Vorschriftenbereich  12  una  lm 
auBereuropAischen  9 fi. 

Griecbenland:  l)  Ohne  die  Llnlen  der  FJseu- 
bahngeaollschaften  und  der  .Eastern  Telegraph" 
GeseUschaft.  r)  Amter  der  .Eastern  Telegraph* 
GeaellschafL  *)  Fernsprechapparate. 

Bl Bland:  ')  DlVM  gehOren  ten  Staato 

160  144  km  Linic  mit  342920  km  Leitung,  doit 
Kiacnbnhngrscllsrhsften  16  961  km  LMi  mit 
174  197  kmlA'itung,  Privatunternehmern  4176  km 
Linie  mit  6468  km  Leitung  und  der  Polisei- 
behttrde  497  kiu  Linie  mit  MO  km  Leitung. 
*)  Darunter  14  Morse-Duplex,  28  Wheatstone- 
apparate,  26  iJUitewerke  und  228  Fernsprecber. 
*i  Dies©  Zahl  umfaUt  nur  die  Apparate  dcr 
Staaiaverwaltung. 

Schweden:  ')  Darunter  die  beiden  Seekabel 
mit  230  km  Linie  und  838  km  Leitung,  im  ge- 
mcinschaftlichen  Beaitz  mit  Deutschland  uud 
Dinemark,  jedorh  ohne  die  Eisenbahn-Tele* 
graphenllnlen.  *)  Darunter  661  FernsprechAmter, 
ale  ebenfalls  Telegramme  befnrdcrn.  *)  Darunter 
810  Fernsprechapparate,  sonst  meistens  Morso- 
apparate;  2217  Apparate  gehoren  den  Kiaen- 
banngesellschaften.  *)  Darunter  63  962  Wetter- 
telogramme. 

DAnemark:  ')  Rechnungejalir  vom  1.  April 
1901  bis  zum  31.  MArz  |<M12  -;  AuBerdem  1916  tin 
EIscnbahn-Telegrapliciiliule  mit  6277  kin  Leitung. 

3 AuBerdem  129  FernsprechAmter,  die  such  fur 
en  Telegraphendionst  geufTnet  sind.  * N Am  lich 
10  Wheatatoneapparatc  und  129  Fernsprecber. 
fc)  AuBerdem  773  F.iscnbahn-Telcgraphonapparate. 
*)  AuBerdem  21 618  meteorologische  Tele- 
gramme 

Uruguay:  ')  AuBerdem  4753  km  Eisen- 

bahn-  und  t’rivat-Telegrnphenlinie.  NAmlich 
1 Duplexavstem  und  16  Fernsprechapparate. 
')  Dlese  Angaben  heziehen  itlcn  uur  auf  die 
Staata-Telegraphenllnieu. 

Egypten:  1 AuBerdem  5301  kin  l.inie  mit 

7301  km  lycitung;  davon  gehfiron  zum  Sudan 
4436  km  l.inie  mit  5U38  km  Leitung,  dor  .Eastern 
Telegraph"  GeerllschaA  358  km  Linie  mit  1306  km 
Leitung,  zum  Suezkanal  ltsokm  Linie  mit  540  kin 
leitung  und  der  .Delta  Light  Railway  Co.“ 
327  km  iJnie  mit  ehen&oviel  Kilometer  leitung. 
Brillsch  - Indie n (l.inie  Teheran  • Bushin1): 
Darunter  7 KontrollAniter. 

NiederlAndisch  Indien:  >)  Ohne  die  Kiaen- 
bahn-  und  I’rivat-Telcgraphenlinien.  Darunter 
54  Fcrnsprechanstalton.  *)  Davon  508  im  Be- 
sitzo  von  Plisenbahn-  und  Privatgesellscbafteu. 
*)  NAmlich  2 SpiegelempfAnger,  H6  Klopfer  und 
88  Fernsprechapparate. 


Victoria:  >!  Darunter  3966  km  Staatseiaen- 
hahn-Telegraphenlinie  mit  film  krn  Leitung. 
t})  NAmlich  Jolt  Fernsprechapparate,  8 Vierfacn- 
und  6 Zweifa*'hitystcme.  tUz. 

Vorschiodonos. 

GroDe  Dampfturhinen.  Die  Firtna  Brown, 
Bovori  8t  Co.  aendet  un»  fiber  diesen  Gegen- 
atand  cine  MiUeilung,  der  wir  folgendes  ent- 
nehmen : 

Im  Laufe  dea  vergangenen  Herbates  sind 
in  der  Central©  I'orta  Volta  der  Edi»on-Ge- 
*c  I lac  ha  ft  in  Mailand  zwei  Dampflurbinen, 
System  Tarsons,  von  3000  und  6000  I’S  Leistung 
zur  Aufstellung  gtkOBBMO,  dir-  MlM  von  der 
Firma  C.  A.  Parsons  in  Newcastle,  die  letztere 
von  der  A--G.  Brown,  Bovori  & Co.  geliefert, 
beide  direkt  gekuppelt  mit  entsprechenden 
Drehstrorngeneratureii  der  leutgenannten  Firms. 
Die  Inhctriehnahtne  dleser  helden  Turbinen 
batte  sich  geraume  Zeit  verzflgert,  well  die 
Fertigatvllung  der  DampfkeHsel,  der  Rohrleitun- 
gen  und  dcs  Kfihlwaaserbrunnens  bcdcutend 
mehr  Zeit  beansprucht  hat,  als  vorgesehrn  war 
Aucb  ist  die  Benulzung  dieser  beiden  Maschinen, 
die  zur  Unterstfitzung  des  hydro  - elektrischen 
Werkes  In  Padcrno  in  Zeiten  von  Waasermangel 
und  erhohtem  Strombedarf  dienen,  vor  Un- 
gang  dieses  Winters  nlcht  notwendlg  ge- 
wesen.  Da  nun  die  HAuHge  Belaatung  der  Tur- 
binen auf  das  Nets  gezeigt  hat,  daB  dieselben 
gut  mit  den  ubrigon  Maschinoncinheitcn  zu- 
sammenarbeiten,  dafl  dieliegulieningsweisc  cine 
auBerordentlich  giinstige  ist  und  duB  aucb  der 
Damnfkonaum  den  gehegten  Erwartungen  ent- 
aprieiiL  solleu  in  allernAc hater  Zeit  die  Aunahme- 
versuche  durchgeffihrt  und  die  Turbinen  dem 
rogrlmABigen  Betrieb  fibergebeu  werden. 

Beistenende  Ahbildung  (Fig-  26)  1st  elne  An- 
airht  dcr  beiden  Maschinen.  Urn  die  Raum- 
ersparnis  bei  Verwendnng  von  DamiiAurbinen 
nugenscheinlich  zu  machen,  ist  in  rig.  27  der 
Fundationsplan  der  Centrale  Porta  Volta  dar- 
gestellt.  Die  MaschineusAtze  sind  in  zwei  SAlcn 
aufgeatellt.  Der  elne  Saal  euthAlt  nur  Kolbcn- 
datnpfknascblnen,  und  z w ar  elne  2250  PS  Dampf- 
maachiiie  von  Gebr.  Sulzer,  drei  Tosi-Dampf- 
inasehinen  von  je  1000  PS  und  zwei  klelnere 
226  PB  Dsu»pflp>srhhin,  die  fur  die  Central' 
erregung  dicnon.  lm  zweiten  Saale  befloden 
sich  die  zwei  oben  genannten  Datnpfturbinen. 
Der  GrundriB  zeigt , daB  die  IlMgensil 
6600  PS  leistenden  Kolbendampfmaachlnen  mehr 
als  doppelt  so  viel  Kanin  bcanspruchen,  als  die 
beiden  Dampflurbinen  von  zusammen  80f»)  PS 
I.eistung. 

Seit  drei  Monaten  heflndet  slch  ebcnfnlls 
cine  von  der  A--G.  Brown,  Boveri  & Co.  go- 
haute  Daniprturbine,  die  elne  offektlve  Lebtung 
von  ca-  6ts»J  I’S  besltzt,  im  Klektricltiltawerk  der 
Stadt  Frankfurt  a.  M.  Diese  arbeitet  nuumehr 
regelmABig  auf  das  IJchtnctz,  wobei  tag*iiber 
sAintliche  Kolbendampfmaarhinen  in  Reserve 
stehen.  Im  Betriebe  hat  sich  herauigestellt, 
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daft  dii*  Ucguliening  «ln«*  ganz  vorzQglicbe  ist 
und  dali  die  Bcdienung  sich  sehr  ci  orach  ge- 
Mattel.  Die  Danipfturbtne  arbeitet  mit  12,HAtm. 
lihcrdrtick  uud  900 0 Dampftemperatur  und  tot 
mil  einem  koinbinierten  hlnpha*en-Dreh»lroin* 


f monitor  direkt  gekuppelL,  weleher  bei  1300 
omen  i.r>,4  PntedM  und  8000  V nsufl  ray 
YoUbclastung  wurde  ein  Dampfverbraurh  von 
7.‘2kg  pro  Kilowuttstunde  garantlort.  Die  aufanga 
drs  Monats  November  angestellten  Dauinf- 
verbrauctisvcrsuche  haben  den  Beweto  crbracht, 


dali  die  DAinpfkniiaum-Garantio  noch  we*ent- 
lich  unterochntten  wild.  Aa*fiihrliche  VerBuchs- 
ergebnisse  sollen  von  dor  Betrielisdlrektioii  des 
Frankfurter  ElektririUttawerkoM  deumMchat  ver- 
ofTenllkht  werden. 


Fiir  die  Cons.  Tschocpelner  Braunknhlcn- 
nnd  Thonwerke  in  Tschoepeln  bei  Muskau  in 
Ob.-Schl.  ist  ebon  fall*  von  dor  A.-O.  Brown, 
Roveri  A Co.  eine  Damp  flu  r bine  gellefert 
worden  mil  einer  cITektivcn  l.ei  stung  von  tom  1*S. 
Dvr  Cylinder  dieaer  Dauipfturbiue  wiirde  bei 


der  InbctricbBctxung  mit  Plomhen  vercehen  und 
BBChdwn  die  DuqrflaiMM  1000  Stunden  rnit 
voller  I.elstung  gearbeitct  liatte,  untor  Beisein 
einer  Anzald  SachveratJlDdlger,  daruntcr  einige 
llerren  der  Kaiserlichon  Murine  uud  dea  Nora* 
doutschm  Lloyd,  gcOflnet  und  der  Seliaufel- 
apparat  IdoUgclegt.  Die  Be»ielitigung  des 
Scliaurelapparate6  sowie  dcr  Welle  und  dor 
Lager  bat  ergeben , dad  nach  der  obon  an- 
gegebenen  Hetriebadauer  nlclit  die  uiindette 
Abniitznng  an  den  Seliaufeln  oder  an  den 
Lagerschaleu  Bowie  an  der  Welle  Bieh  orkennen 
lied. 

Der  1’msland,  dad  bei  einer  taglicli  zehn- 
stiindigen  Itelrleh.sdaijor  obigo  7000  Stunden 
einer  Belriebeperlodo  von  *2'  ^ Jahreu  ent- 
spreehen,  licfert  wohl  den  Beweto  dafur,  daU 
BcfUrchtungen  betr.  Abnutzung  der  Schaufeln 
grundlos  alnd.  • 

Funfter  intermit innalrr  Kongrrd  fiir  an- 
gen andt<'  Chemie  I9U8.  In  der  l’ting«twoclie 
wini  in  Berlin  der  5 Internationale  Kougred 
fiir  angownndtc  I 'hemic  gunatniiicutreteii.  I’ntai- 
dent  des  K engrosses  ist  llerr  <».  N.  Wilt,  Pro- 
fessor an  der  teeliniaelieii  lloehschule  in  • har* 
lottenliurg  Die  Zalil  der  Mitglieder  dcs  (*«- 
KamtniiOM' busses  und  del  von  demselben 
delegierten  Orgaiitoatlon*cniiiit6s  1st  auf  mud 
lunangewachH’ii.  Kiwi  i»  der  bcrvomgendsten 
Vertretor  der  deutsehen  WisBenschafl  und  Indu- 
Btrie  bereiteu  al-  ' •rgauisatinnseoniite  don  Kon- 
greG  vor  Fur  die  Bestreitung  der  Ink  oaten  des 
Kongrcaaci  sind  achr  bedeutende  Mlttel  hereit- 
goatellt  worden,  welche  von  deni  Sehatamelster 
des  Kongresaes,  llerrn  Dr  Bttttingcr,  vrr- 
wallet  worden. 

I>ie  Arbeiten  des  Kon grosses  werden  in 
It  Sektionen  erledlgt  werden.  Fur  Elektro- 
chemie  und  physikalische  Chemie  1st  eine 
geinelMchaftliche  Scktion  gcbildet  worden 
(Sektion  Xi.  Voraltacnder  derselbon  ist  Herr 
Dr.  II.  B fit  linger  iu  Elberfeld.  Von  jedcr 
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Sftllon  warden  oinlge  Frapen  von  allgeuieiner 
mid  iuteroationaler  Bedeutung  aufgeatcllt  wer- 
den,  fur  wolche  Referenten  unil  Knrrrfcrrnten 
ernannt  tlni  und  an  deren  Bi-hnndlung  slch 
eine  Diskusslort  anschlirtlen  aol!  In  don  droi 
Plenarsitxungen  wcrden  aulier  den  officlellen 
F.rbflfanngs-  und  Schlulircden  von  seiten  horvor- 
ragender  Vertroter  dor  Wisaenschafl  und 
Industrie  verschiedener  iJlnder  xtinauinicn- 
fMModr  Vorlrfljfo  gehalten  warden. 

MitteUnngcu  und  Anfragcu , wclcfae  don 
Kongred  beireffen,  siud  an  das  bureau  des- 
wlbcn,  < 'hariottenhiirg,  Marc  ha  tr.  21,  zu  riebten. 


PATENTE. 


Anmoldungen. 

(Reichsanzelger  vom  18.  December  1002) 

Kl.  1 b.  F.  7103.  Maguetlscher  F.rxschelder  mit 
hcwegUchen  Magneton,  welche  die  magneti- 
schen  Tellchon  des  frei  fallondcn  Auf- 

beraHungsgntea  Itaga  daer  IMtMmdn 
unmagnetischen  FUtcho  aitt  dor  Hahn  dor 
unmagnetischen  Gemengetoile  fortftihren. 
Andvn  Krlc  Sllvln,  Gitogasberg,  Schwed.; 
Verb.:  Ottomar  R.  Schulz,  Pn-Auw^  Berlin 
w.  rzi,  mid  Franz  Sob  wentorlev,  Pat-Anw., 
Berlin  SW.  48.  9.  n.  1908. 

Kl-  8b  i-  11.  25  720.  Sicherheitsvorriohtung  fllr 
cloktrischo  Bshnon.  Hugo  llirsl,  London; 
Vertr.:  F.  Hasslacher,  Pat. -Anw.,  Frank- 
furt a.  M.  1.  so.  3.  01. 

— k.  II  2H667.  Aufhflnguag  des  Fahrdruhtes 
elektrlscher  Bahnen.  Hollos  F.lek  t ricitftt  H- 
A--G-,  KOla  a.  Kb.  2-  8.  02. 

— I.  M.  21 411.  Schaltungsweisa  fiir  solhst- 
tJUige  Sandstrcucr  an  Motorwagon  mit  elek- 
trischer  Bctrichshrcmse.  Gustav  Mortens, 
Blase  nits  17.  4.  02. 

— I.  N.  5893.  Stroniabnehrnerrollo  mit  ant* 
wecbaelbarer  Arheitsflilche  und  au*wech*el- 
harem  Xabenfutter.  Karl  Nervotti  u.  Rudolf 
Pleskotl,  Bndafok  b.  Budapest:  Vortr.:  Carl 
Pataky,  K.  Wolf  u.  A.  Sieber,  Pat.-Anwaltc, 
Berlin  S.  42.  21.10.01.  - Patentsucher  nehineu 
fiir  dies®  Anineldunp  die  Rechte  aus  § 3 des 
fbereinkommens  init  Osterreich  - I'ngarn 
vom  6.  December  1801  auf  Grund  einer  An- 
meldung  in  Ungarn  vom  16.  April  1901  in 
Anspnirli. 

Kl.  21a.  G.  16173.  Kinrichtung  zur  Repelling  dor 
Kmptmdlirhkoit  eines  Fritters.  Gesellschafl 
fii  r drahtlose  Telegraplile,  System  Prof. 
Braun  u.  Siemens  & Hal»ke,'G.  in.  b.  H, 
Berlin.  21-  MX  01- 

— a-  S.  16018.  KmpfHnger  fur  elektrische 

Wellen.  Socidtu  Fran^aise  des  T416- 
pr  a plies  et  Telephones  sans  fit,  Paris; 
Vertr.:  Dr.  W.  HUberleln,  Pat-Anw.,  Berlin- 
Friedenau.  10.  2.  02. 

a.  S-  10  764-  Empflnger  fftr  clektrlsrlic 

Wellen;  Zu*.  *-  Anm.  S.  16018.  Socidte 
Frao^aisc  des  TAIdgraphes  et  Tele- 
phones 6ans  fil,  Paris:  Vertr.:  I>r.  W. 
flAberlein,  Pat.- Anw.,  Berlin  - Friedenau. 
I.  8.  02. 

— c.  G.  16  415.  Vorrlchtunp  sum  Stromloa- 

mHchen  elektrlscher  Loltungen.  E.  Glraud 
u.  R.  Belllol,  \ertr-  Hugo  I’ataky  u.  Wil- 
helm Pataky,  Berlin  NW.  6.  28-  12.01- 

c.  S.  15168.  Vorrichtung  zum  Anla«sen  und 
Abstellen  eines  Motors  dureh  elo  Kontakt- 
lli<*r  mome  ter,  -manometer  o.  dgl.  William  F. 
Singer,  New  York:  Vertr.;  E.  W.  Hopkins, 
Pat-Anw.,  Berlin  r.  26.  21.  ft.  01. 

d.  H.  82460.  Wiekelungsnnonlnuiig  fur  Kn 
toren  kompensierter  Asyncbroninaschinen.  O, 
S.  Brngstad  u.  J.  L.  la’Cour,  Knrlsnibe  i B, 
Lncbnerstr.  I I.  25).  B.  02. 

— d.  K.  25  161.  Anlasser  fdr  Wecliselstrom- 
motoren.  Kmil  Kramer,  Barmen,  Geworbo- 
achulstr.  73.  30-  4.  02- 

«1.  S.  16445  Anordnung  zur  Repelling  der 
FfildatArkc  von  mit  Schwungmasoon  gekuppel- 
ten  SpoicherdynamonuuMhHiea.  Siemens  A 
Halske  A.-G.,  Berlin.  20.  ft.  01. 

— d.  S.  16  487.  Anordnung  zur  selhsttlUigon 
Kegelting  der  M agn  el  lei  d starke  von  Speicner- 
dvnamotnnschincn.  Siemens  & Hulske  A -O., 
Berlin.  2.  10.  01. 

d.  S.  1541)7.  Anordnung  zur  Regel ung  der 
FcldstBrka  von  SpeiGherdynamomaschinen. 
Siemens  & Ualske  A.-G.,  Berlin.  4.  10.  01. 
g.  I>.  16  027.  Gieidistrom  - WeehseUlrnmum- 
former  mit  Selbstunterbrechung.  Louis  A H. 
Loewenstein,  Berlin.  29.  5.  02. 

— g.  S.  16  870.  Kleidung  zuui  Schutz  gegen 
elektrisohe  llochspannung;  Zus.  z.  Anm. 
A.  9U0O-  Siemens  & Halske  A.-G.,  Berlin. 

a<».  8.  02.  ■ 


g.  s Mini,  Kleidung  na  Sobuts  gogen 
elektrisehe  lloctinpiiunuiig;  Zu».  x Anm. 
A.  8060.  Siemens  & Ualske  A.-G.,  Berlin. 

aa  8.  02. 

— g.  Sch.  18  41-1.  Vorrichtung  zur  Pin«-aiiii- 
lung  von  Gleichstrnm  In  Weehselstroin.  Ferd. 
Schneider,  Fulda  28.  2.  02. 

Kl.  67  a.  P.  12802.  Vorrichtung  zutn  Naeh- 
schleifen  der  Kolh-ktoren  an  Dynamomasehi- 
nen.  John  Phillips,  l^indon;  Vertr.:  R. 
Delasler,  Pat-Anw.,  J.  Maemecke  u.  Fr. 
Delsslor,  Berlin  NW.  <k  18.  3-  01. 

Loschungen. 

Kl.  91.  89550.  01367.  09  143.  107  436.  - c. 

198433.  128481.  135  163. 


Gebrauchsmuster. 


Verl&ngerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  21.  132  389.  Stttpselumschalter  u.  s.  w. 

Deutsche  Tclophonworke  R.  Stock  & Co. 
G.  in.  b.  H.,  Berlin.  23.  2.  OO  D.  4997.  I 12.  02. 
136020-  Femsprecb  - Tlschapnarat  u s.  w. 
Deutsche  Tolophoawerko  U.  stock  9 Co. 
G.  m.  h.  H.,  Berlin  29.5.0a  D.6I87.  1.  12.02. 

Loachungen. 

Kl.  21c.  171606.  Befestigungsdubel  fur  Isola- 
torplatten  u.  s.  w. 


Auszuge  aus  Patentschriften. 


No.  129  432  vom  2H.  April  1901. 

Fahrik  elektrlscher  Apnarate  Dr.  Max 
Levy  und  Krnst  Kuhtner  in  Berlin.  — F.lek- 
trolvtischer  Stromnnterbrecher  fbr  Wechsel- 
strom. 

Damit  die  Unterbrecbimgen  nur  in  cinor 
Phase  des  Wechselstromes  erfolgeu,  wird  die 
elne  Blolelektrode  des  l.ochunterbrcchera  dureh 
eine  Aluminiumelektrode  ersetzt. 


No.  1*)  867  vom  28.  December  1900. 
Alexander  Ritchie  Loask  und  Percy  Morgan 
Beilis  in  London.  — Elektrlscher  Helzkdrper, 
wekber  in  die  zu  erliitzeude  FIQssigkeJt  eln- 
getaucht  wird. 

Der  Heixwidorstand  / (Fig.  28)  1st  an  oiner 
Tragplatte  >•  aufgohilngt.  die  beiin  Kinhkngen 
dessellien  In  die  zu  ernitzenda  FUUsigkelt  auf 


den  Hand  des  FUnlzkeltibshUten  z«  liegen 
kotnmt  Die  untere  Si-ite  der  Tragplatte  ist 
mit  eincr  Kontaktfeder  h und  eineiii  Kontakt- 
knopf  ff  dernrt  versehen,  daU  slcli  behn  Kiu- 
hftngcn  des  kloizkbrpers  die  Kontaktfeder  h auf 
den  Rand  des  Fliissigkeit.viiehSliers  legt  und 
hierbol  gegen  den  Koutaktkuopf  y gedriiekt 
wird,  wodurch  der  Heizstromkreis  gcscblosaen 
wird.  Der  Strom  Hiellt  von  dein  Knhel  f ilurch 
die  Tragstange  i sum  Helawlderstand  und  von 
dit-aeui  dureh  die  Tragstange  k ■ zur  Feder  ft, 
von  welcher  er  fiber  den  Knopf  g zutn  andcren 
Kabel  e gelangt 


No.  129188  vom  29.  April  1*09. 

Kmil  Allred  Wablstrhm  in  Caonatatt.  — Vor- 
richtung zur  grmciniutnicn  selbsttiitiiren  Ver- 
stellung  des  I'nischnltcr*  und  AnlaBwider- 
standes  eloktrisch  betriebenor  llebrzeuge. 

Die  Vorrichtung  besteht  darln,  dalS  nine 
vom  UCUfsinotor  t i1  Fig. SB)  angctrielM-ne  Kuriml- 
scheiho  k beiin  Anlasscn  den  Stromkreis  des 
Hauptmotors  unter  Vorschaltung  des  AnlnC- 
wldorstandes  dadurch  sehlieUt.  das*  sio  cine 
gelenkig  am  Wlderstandascbaltcr  angobrachte 
Plouelstange  / mitnimmi,  wobi-i  die  Spitze  dor 
laUteren  Jo  nach  der  Drehrichtung  des  Hiklfs- 
raotors  sich  von  nnten  Oder  von  ohen  ge gen 
den  Hebei  des  Slromwondcrs  m anlegt. 


Vig. tk 


l.etztercr  wird  entsprechend  elngestellt, 
wKhrend  da*  geradlinig  gefilhrte  hintere  F.nde 
der  Plouelstange  mit  uom  WiderstaudsM.li.nl ter 
dureh  eine  magnotische  Kuppelung  ft  fe»t- 
gehaltcn  wird. 

Idese  Kuppelung  kann  zweckinABig  so  aus- 
geblldet  sein.  dali  die  Plouelstange  aius  twei 
Teilen  hesteht,  von  welcher  der  angetriebeno 
Tell  die  In  fasten  Spnlen  verschlebbaren  Mag- 
netkerne.  derandore  dagegen  den  Anker  trtgt. 

Dio  Feststellmig  holder  Tell©  erfolgt  da- 
dnrrh , dad  die  Mngnetkerne  slcb  mit  ihron 
vorderen  Flftchen  gegen  ein  nls  Grundplatt© 
fiir  die  Spulen  dienendes  Joch  anlegen,  wlth- 
rend  der  den  Anker  tragende  Toil  beiin  Strom- 
luswerdiMi  der  Spulen  uubehindert  zurtick- 
sprlngen  kann. 

No.  120  40)  vom  9.  Januar  1001. 
Siemens  A Hnlske  A.  - Q,  In  Berlin.  -- 
AnlaBvorrichtnng  fiir  Gleichstrommotorcn  von 
xweitriiniigen  Fordernnuchfaen. 

Die  AnlaCvonriehtung  hesteht  darin,  dad 
der  Battcricscbaltor  r (Fig.  801  xwanglHulig  aul 
mcchanischcm  odor  olektrischem  Wogo  mit  dern 


FI*.  » 


Hauntsteiierschalte r #/  in  der  Welse  verhuuden 
ist,  dad  die  eine  BatterfehUfto  aur  Hebnng  der 
einen  Fiirderschale  und  din  andore  Hftlfle  zur 
Hebungder  anderen  Fdrdergrhale  heniitzt  wird, 
•odafi  in  beiden  Butte riehalften  eiue  nioglichst 
gleichtnildige  Beanspruchung  erzielt  wird. 

No.  12b  832  votn  17.  Juli  l«ua 
B.  Hopkinson  und  Kruest  Talbot  In  West- 
minster. — Selbstliitiger  Maximalaussehnlter. 
der  die  l.eilnng  sellisttlltig  winder  schlirfil. 
wenn  der  die  I rsuche  fiir  das  Anwachsen  der 
StrninstUrke  bildende  KurzsrhluU  liosritigt  i*t. 

Die  Vorrichtung  besteht  im  wesentlichen 
au*  oiner  elektromugnetl-chen  Kuppelung,  deren 
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auf  der  Welle  G fe*t  aufgekeilter  Tell  A' (Fig.  81 1 
bet  unxulJis-ig  hoher  Stromat&rke  dutch  die  Be- 
wegnng  dcs  Sohalthebela  dc'  aelhsttAtigen  Aua* 
*challor«  miUels  dc«  Arnica  A mttgcnomtnen  wird. 
Hiorbel  wlrd  die  in  don  Stroinkreis  doa  Elektro 
motors  K cingeachaltetc  Fedor  U auf  die  leltende 
Sciit  finer  Itippe  nnf  deni  Uuifange  dr#  Hinge# 
A'  gcstellt  l»rr  ander©  auf  der  Welle  G lose 
aitzcnde  Toil  ./  dagegrn  wlrd  brim  Aufhdrrn 


dea  Kurzschlusse#  init  dcm  Toil  K elektro* 
magnetlach  gekuppo It  and  drobt  unter  der  Wlr- 
kung  dos  Elektromotor#  E die  Welle  G In  ihre 
Anlangxstellnug  zurdc-k;  der  Schulthebel  des 
Kelln*muijji*n  AusschuHor*  wird  hicrdureh  in 
die  Schliclliage  gefubrt  und  die  Fedor  D auf 
die  nfchtleitende  Selte  der  Rippe  geatelit.  Dureh 


den  Eisenkern  % (Fig.  S*i:,  der  bci  un*ul*a*ig 
hoher  Stronistftrko  die  Au##chaltang  des  solbst- 
tJItigeii  Ausschiiltera  herbelfuhrt , wlrd  oin 
Schalter  IF,  der  irn  SlrotnkreU  dea  Klektro- 
tnoLir*  E und  der  zu  letztcrcm  parallel  ge~ 
sehalteton  Kuppelnngs#pule  F liogt,  gciilTnot, 
brim  Zurtickgeiion  nes  Kiaenkerncs  A in  die 
SchlicCIsgo  zuftdgo  AufhOrou*  de«  Kurz- 
HrliluHans  jedorh  wtedcr  gcBchloaacii. 


No.  1*23  Tan  void  in.  Juli  1900. 

Dr.  Franz  Streintz  In  Gras,  tfalerr,  und  Dr. 
I’aul  Steiner  In  Kdlu  a.  Hh.  — Verfahrea  znm 
xolbottiitigon  Anla##en  eloktrisehor  Muncbinen 
und  Apparale. 

Uni  elektrioclie  Maachinon  und  Appuratc, 
wolohe  bei  Kiuachaltung  In  den  Stromkreis  oine# 
VnrBchaltwIdon'tande#  bedilrfon,  aelbsttfttlg;  an- 
Iubscu  zu  koouon,  werden  fesle,  be  roll*  bei  ge- 
wtthnlieher  Teinporatur  leftende  Kcirper,  die  au«. 
■ lu-iuiachen  Verolliduttgeu  vom  Typue  Metall- 
Metalloid  bestehen,  und  doren  Leitfahigkoit  mit 
der  Teinporatur  litwlileanin  zanlnunt,  als  Vor- 
BcbaltwiuerHtaud  henutxt.  Dies©  Kcirper  werden 
In  Form  von  Stilben,  Stiffen  odor  1‘ tat  ten  ver- 
wendot,  welche  aua  fein  piUvcrfdrmigrcm  Material 
in  Fortnen  geprefit  odor  gegoMen  werden. 


No.  l2)4iV.)  vom  21.  .tanuur  1901. 

Arthur  Franck#  Verry  und  The  British 
Electric  Transformer  Mnnufao  turlng 
Company  Limited,  in  London.  — Elektri- 
ocher  Cin’fonuer  mit  LeitnngwkanMIen  in  don 
Spulon. 

Die  Ertindung  brztrht  #ich  auf  solcho  l.’nt- 
formor,  bei  denen  die  PriutSr-  und  Sekundllr- 
>pulen  ft  und  w (Fig.  83)  ineiuander  angeorduot 


Bind  und  durc-.h  Blcohrahineti  a hiudurehtreteu, 
die  aua  oinzcJnen  Blerbatreifen  susainmrngesrtst 
slnd.  Elne  odor  mehrero  benachbarto  Spulon 
werden  zwisehen  den  einzclnen  Ulecbranmen 
mil  Auxbauchungen  b veraeben,  wodurch  zwl- 
achon  benachbarten  Spulon  u und  » l.Uftuugs- 
kanftle  r entstchcn,  die  rechtwinkolig  zu  «lc-n 
Windungnebenen  der  Spulon  vcrlaufcn  und  cin 
wlrka&tnes  Abftihren  der  Wkrnie  aua  dem  Inncrn 
dor  mit  elnander  vereinlgten  Spulon  geslatten. 

No.  129610  vom  18.  Juni  1901. 
Elektricltttts-A.-G.  vorm.  W.  I.aluneyor  A 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — SelbuttStige  Spun- 
nnagaregeluag  von  Tlyaamomnscbinen  in  Ver- 

bindung  mit  ’f^ifferbatterion. 

In  don  F.rregerstromkroin  derlianptinHsehinc 
D (Fig.  84)  i#t  der  Anker  oiner  mrchanisch  oder 
elektrisch  gokuppelten  Htilfamaarhina  H elnge- 


MchaRet  I)iese  beaitzl  *woi  grgrnei minder  ge- 
echallete  Sclienkelwickelungen,  von  denen  die 
einc  n von  der  Uauptepannung  erregt,  die 
andero  II  von  dem  Gewunt-xtroiii,  dem  Itatterie- 
oder  dcm  Ma*rhineii#trom  dunthlioaxen  wlrd. 

Die  Erfindung  besteht  nun  In  cinor  dor- 
artigen  Anofdnung  diewr  Errrg«rr»piilen,  dslt 
bei  stelgender  BelaMung  die  Spannung  der 
UauptmiiBcliine  It  ernledrlgt  wlrd,  urn  bei 
Maschinen  mit  vcrhiUlnlMnilClg  gi'rlnpeui 
Spannungsabfali  ein  wirkeuiine#  Parallelarbeiten 
von  Dyuamouiaachine  und  Battorie  zu  erzielen. 

No,  12)487  votn  28.  .lull  190a 
Union  Clektrieltftta-Gesellachaft  in  Berlin. 

— DreliHlrommeBgerlit. 

DieBoa  Drt'hBtromineligKTJil  nach  FenariB- 
achetn  Princip  besteht  an-  zwei  MeU#> steuien, 
welche  dteaelbe  Spannung  benuuen,  lind  «war 


wirken  zwei  in  .4  und  C (Fig.  35)  in  Differen*. 
wirkung  gescballete  Spulon  rusammen  mil 
einem  Xelien.xrhluiimagneten  I von  Do"  I1uwen> 
verachiebung.  der  an  //  und  C ang»geblott«e« 
1st.  Pernor  wirkt  cine  in  A elngeschaliete  Spule 
ausammen  mit  elnom  NebeiiachluCmagnolen  i] 


b'tg.  as. 


von  60°  I ’bason  vcrNchiobung,  watcher  obenfalh 
an  U und  r ungeschlossen  1st.  Dio  Nebea- 
sohlnUmagnctc  1 und  II  kounm  auch  in  Serlr 
geschaltet  an/fundf  angelogl  werden  (Fig. 3i>;, 
wobel  die  oben  augegvbvnou  Pbasenversdiic' 
bungan  beau-hen  bloiben  muasen. 


No.  129  65*2  vom  13.  November  lflOu. 
Union  Elektrlcitfttg-Geaelluchaft  In  Berlin. 

- Erregung^nnord ming  von  Mehrplinsennia 
achineti. 

Die  Em-gung  den  Drehstromrenerator#  J 
(Fig.  37. i erfolgt  duri-h  den  rotierenden  I'mfortni-r 
c,  welcher  an  den  hintcreinaiider  geechalteten 


SekundJlrwic-kclungon  der  Transformaloren 

h liegt.  Lbe  PriinArwickelungen  roa 
o,  h,  #•  Bind  aur  Strom,  die  von  f,  ft,  A auf  Spin- 
nungln  die  Uauptleitungen  oingeschnltot,  wohei 
die  Hauptstriime  n,  h,  c nei  inauktionsfreicr  Be. 
lasinng  dos  Generators  alle  die  glelche  nod  er- 


hebllch  woniger  als  ,.^o,'  hotragondr  Pbaseovoe 
Bi'.hiebung  s.  B.  30'  gegeniiher  den  Spannungeo 
*)  A dor  rrtinftrwlekolangen  f,  </,  A habcu 

Ni in  ml  die  Phaaouverxchiebiiiig  bet  gli'irh- 
bloibendem  Strom  OC'  nro  v*  *«»  1,0 
auch  die  I'mfonuorapanmmg  im  YerhAltni*  von 
ft  If  zu  <>/.).  Da&Boibc  criribt  aich  boi  ateigen 
dom  Stroui  OC  und  gleiohbleibender  I'hano  von 
z.  ft.  3H",  Der  Wlnkel  ft  bleibt  wegen  der  Pro 
portionalitat  dor  Sokundikr*panuung  und  dt-s 
I’riinArstromoB  des  Tranaformator#  a be  koo- 
Mtani. 


No.  129621  vom  !7.  September  1901. 
Allcemcine  Elcklricitllts-Gcaellschaft  In 
Berlin.  • Magnotaystciu  fur  t'lektriwho  Ih»ppol- 
"mefigeriite. 

Dieses  Maguotsystem  f»»r  elektriach®  Dowel- 
mellecrtUe  boatebt  mo  zwei  Polscbnhen  /’/*, 
V F , vslehe  an  einem  DiuennsgnsteA  H v0B 
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hufeUeufQnniger  oder  Ahnlieher  Gestalt  ange- 
bracbt  Bind.  Du  elne  PoUchuhnaar  1‘  l‘  1st  an 
den  inncrcn  SeltenfiAihen  dvr  Magnptacherikcl 
angesctzt,  wfthrend  da*  andvre  I’aar  /"  1"  ent* 
weder  an  den  natarlichen  (Fig.  89)  odor  an  den 


Fig.  ».  Fi«.  «L 


dureh  Abstufung  besondera  ausgvbildeteu  Stlrn- 
HAchen  (Fig.  Hi)  des  Magneton  M sltzt;  bier- 
dureh  soil  elne  glcichtnAllige  Verteilung  der 
Kraftliuien  und  glviche  Eriipfindliehkeli  und 
DAnipfung  dvr  bidden  mcsBonden  Svatemc  or- 
aiell  worden. 


No.  126926  vom  211.  December  1900. 
Flrnia  Huifu  Bremer  in  Neheim  a.  d.  Ituhr.  - 
ZBadvorrichtung  fBr  Korvnlampen  mit  nach 
union  gvrkhtetcn  Kuhlcnstilbeu. 

I*ie  schrAg  nach  un  ten  gvrichtetcn  Klek- 
troden  werden  bchufs  Zundung  einander  bis 
auf  elncn  geringcn  Abatand  ihrer  inneren  oft 
mit  Schlackon  bcaeckten  SeitenflAchen  genfthert. 
und  hierauf  die  Zundung  dureh  eln  Metallatiirk 
bewirkt,  das  die  antoren  achlackenreinen  Spitsen 
der  Kohlen  beriihrt. 

No.  12!)  vom  27.  November  191*). 

B.  M.  Drake  und  Nernat  Electric  Light 
Limited  in  Weatiuinaier,  London.  Fanning 
fllr  Glllhkorpcr  an*  Uiteni  zweiter  Klaase. 

Die  ZuieitungsdrAhte  b 'Fig.  41  u.  42),  vor- 
xugswelsv  der  Anodendrnht,  werden  auf  dcm 


Fie.  tl.  FI*.  U. 


Gliihkorper  n derartig  aufgewickeit.  dafi  sie 
die  Wirmeabgabe  hefordernde  Kchlelren  <\  odor 
Anne  *•  bllden. 

No.  12b  !.i32  votn  II.  Mai  IDOL 
Aligeineine  ElektrlcltAlB'Gesellscbnft  in 
Berlin.  Kehnlteinrichtung  fiir  Keklame- 
belenchtung. 

Bei  leuchtenden  Keklamescbildern  mit  tuner 
grOOeren  Amtahl  von  GUihiamoenalrotnkrciaen 
werden  behufa  Verminderung  aer  Zahl  dor  Zu- 
toitUDgtn  sAmiilchv  StromkreUv  in  Gruppoa 
eingeieilt,  welclie  mittvls  einea  roticrcnaen 
Schaltcra  nachoinander  dureh  voriibergehenden 
StromBchluU  eingeschaltct  werden.  wobei  ein 
in  die  Riicklcitung  jeder  Gnippe  elngeachaltetea 
Itelai*  den  Stromachlull  in  Jeder  Grupne  auf- 
refht  erhAlt.  Die  einzelnen  Telle  alter Gruppen 
werden  ebenfalls  nachelnander  dureh  einon 
gvnivinaainen  rntlerenden  Schaltcr  und  ein  mit 
jedem  Gruppenteil  in  Hvihe  licgcndca,  den 
vorubcrgchonden  Stroinachiuii  aufrecht  ertaal- 
tendes  Kolais  dvrart  eingcichaltct.  dad  der 
zuletxt  genannte  Schaltcr  bci  aclner  erstenUm- 
tlrehung  die  Lampen  der  er&ten  Gruppe,  bel 
Beiuer  zwelten  Uiudrehung  die  der  xwellen 
Gruppe  u.  a.  w.  zum  Auflenchten  bringt. 


GESCHAFTUCHE  NACHRICHTEN. 


Fusion  swiaebrn  der  Allgemeiucn  Elektri- 
cit&Ls-Gesellschaft  in  Berlin  und  der  Union 
Elektricit&ts  - Gcsellscbaft,  Berlin.  Wir  eut- 
nrluiien  den  Tageszeitungcu  folgcnde  ihnen 
von  den  betredenden  GescilBchafteu  selbst  su- 
gegangeue  Mittellung.  Danacb  wurde  von  den 
beideraeitigen  Direktlonen  ein  Vertrag  vorab* 
redet.  dor  darauf  vabzielt,  vine  uiOgUcnst  engo 


Vereinigung  der  Verwaltungen  und  Betriebe 
zu  bewlrken. 

Die  Organisation  der  Iiileres*eiigeitiein*t‘haft 
hiisteht  zunAciist  darin,  dal*  die  Ynratandsmit- 
giiedrr  dvr  Union  Eh’ktricitAta-GpsclLchnft  in 
den  Vor*  land  der  Ailgomeinvn  KlvktrivitlUa- 
GcBolischaft  oiittrvtrn  und  umgrekchrt  Die  bei- 
den  Verwaltungakollrgien  bleibon  unverllndert 
be  b when  Zur  Erlodlgung  bcstlmmtvr  Fragen 
treten  ale  zusamnieu  und  bilden  dann  den  Dele- 

Sationarat,  an  deanvn  BescbluC  dlv  bidden 
eaeliMchafteu  gebunden  alnd.  Kinv  Teilung 
der  G«achilftaertr»gniiuie  i»t  folgvndennnlion 
mntebtn.  Jede  Gveellavbaft  hilanviert  und 
ermittvlt  ihren  Ueingewinn  in  dor  bei  ihr  iib- 
licbvn  Weiae  Dir  Uewinne  wrrden  vereiuigt 
und  im  VertiAltniB  von  zwoi  zu  drei,  jedocn 
u liter  Birucksichtigung  der  i’roportiou  der 
Aktlenkapitaiien  verteih.  Da  die  letztvren  Rich 
verliaiten  wle  24  zu  do,  vrglbt  aich  flir  die  All* 
geiueine  F'lektrirltHtA-GeselUcbnfl  nine  Quote 
von  I*  w fiir  die  Union  ElektrirltliU-GeaelUchaft 
vim*  solcbe  von  * IV  Der  Vertrag  bvginnt  am 
1.  Joli  1909  und  lAuft  auf  die  Dauervon  So.Iahren. 
Die  Union  EleklricitAle-Graellachaft  wird  den 
Bcginn  ihres  GesehAftajahrc«>  auf  deu  I.  Jull 
venegen.  Der  Vertrag  und  die  aich  ergebenden 
StatiitenHnderungen  werden  den  In  Kiirze  vinsu- 
berufenden  auOerordentlirbeu  (ieneralversamm 
lnngen  zur  Genebuiigung  vorgelegt  wcrilen. 

Siemens  & llalakv  A.  O..  Berlin.  Dvm  Ge- 
ac.haftsberieht  fiir  1901  <>2  cntnehincn  wir  nach 
der  .Voss.  Ztg.*  foigendea: 

Im  Anachluti  an  frtihere  Angahon  uber  das 
Ergrbnia  des  abgclaufenen  Jahrea  iat  zunAfiint 
zu  konstatieren,  dal5  der  geaamto  GeaihAfl*- 
gewlnn,  zuzliglicb  I Slfc*  |:i<i  Si  <1.  V.  I 1*2  M) 
Vortrag  au«  dcm  Vorjahre,  M (i.  V. 

10 478  207  M)  betritgt,  woven  an  Unkoaten,  Zinsen 
und  Abschrvibungen  3!)CiU.V2h  M abgehrn,  aodali 
3 76B  640  M (I.  V.  6 488987  M)  ala  Heingowinn 
verbleibcn.  Devon  werden  dvm  Keaervefonda 
119  376  M ilberwiosvn,  tn/n  Dividvnde  an  die 
AktioriArc  vertcilt  und  1 136  270  M auf  ueue 
Rcchnung  I'orgetragen.  Der  Geaamtuinaatz 
dea  .lahrvs  being  rund  si  Mill.  M,  das  alnd  0n,'o 
wenigvr  ai*  tin  \ orjahn-.  Die  Lvaainmtzahl  der 
Angestellten  und  Arbeiter  verminderte  aicb  uni 
J'/j!*  dleaelhe  betmg  Ende  Juii  inoi  ein«cblied- 
licn  dvr  im  Vorjahre  nicht  berdcksichtigton 
AngvRtvIItvn  u.  a.  w.  der  Fillalen  (Tecbniacnen 
Iturcaua.'  14  6611  gegon  15013  Ernie  Juii  1!«>I. 
Zu  divsein  Kiickgungc  des  KrtrHgnisses  wle  dor 
BeacbHftigung  bemerkt  dvr  Berlcht,  dad  man 
aich  wieder  in  .aogenanuten  achivebten  Zeilen* 
bewege.  Zwar  aeheine  ein  Stillntaud  in  der  Ab- 
wArtabewegang  eingetn-ten  xu  telrv,  dock  sei 
zur  Zeit  nfcht  zu  ttberaeheo,  wie  lange  der  auf 
der  Industrie  laatvnde  Druck  nnch  anhalten 
wird.  Uberaeugung  dvr  Vvrwaltung  aei  es 
abor,  daU  fiber  kiirz  oder  lung  wieder  eine  Be* 
lebung  der  wirtschaftlichen  VerbAltniaee  eln- 
treten  wird  und  dali  die  Entwickelung  der  Ge- 
aeiiachaft  und  dea  von  ihr  be'arbelteten  Geaauit- 

f ehletea  wieder  eine  voransrhreltende  seiu  wird. 
)all  die  elvktriacho  Imluittrii^  bauptsKrblii'h  an 
vinem  MIllverhAltnis  zwisvhvn  dvr  Lristiinge- 
fAbigkelt  und  der  A ufnnhmefXhigkvit  dea  Marktes 
krnnkt,  gibt  die  Vvrwaltung  der  GeBellachnft 
nur  bia  zu  einer  gewieien  Gretuce  und  im  all- 
geineinen  zu . betont  aber  beztiglich  ihres 
eigenen  Eublissements,  dall  hier  bel  deu  Er- 
weiterungen  der  Werke  In  Berlin  und  Char* 
loitenburg  nicht  iibvr  deu  Kahiuen  des  durvh- 
aua  Erforaerllchvn  hlnausgvgangim  ist.  Mit  den 
nlten  Werken  hal»v  man  welter  gewirtschaftvt 
trotz  zoitweiliger  grofier  Heengung  und  Vvr- 
legenhciten  bezflgUch  der  Befrivaigung  des 
Bednrfs.  Die  Geaellachaft  vertnochtv  deahalb 
den  einzelnen  Gobteten  nicht  diejenige  Ans- 
debnung  zu  geben,  dlo  mit  den  Absatzmbglifh- 
kelten  in  EinkLang  gewesen  wAre.  Dan  werde 
allerdlnga  Jetzt  nachgeholt  Von  einem  Mangel 
an  Arbeit  ael  In  dieaen  Werken  keinv  Iteae. 
Nur  da.  wo  die  Geaellachaft  ana  einem  Gusae 
ncu  gvbaut  babe,  win  bei  dvm  Kabelwerk  in 
Weatvn  und  dvr  Maschfnenfabrfk  Loopoldnu  bei 
Wien,  zclge  aich,  daO  die  Einrichtungen  fiir 
die  hentigen  VnrhAltnisse  ctwus  groii  gernten 
sind.  Im  ailgemeinen  Btehe  aber  die  Ausdeh- 
nung  der  FabrikationaatAtteu  der  Oeaellscliaft 
in  keineiu  MifiverhAltnls  zu  den  heute  an  die 
Gesellachaft  herantretenden  Erforderniaavn  dea 
Marktes.  Immerbin  fehle  es  in  dvr  Geaamt- 
induatrin  an  dvm  erfordertichen  Gleicbgvwicht 
zwiachon  den  rinzvlnvii  Faktoren,  waa  an  dvm 
scharfen  Freisdruck  zu  vrkcimen  sei,  der  sich 
in  I90l,-Xk2  writer  entwickelt  babe  Es  sei  schwer 
zu  aagon,  wanu  nnd  in  welchein  Maliv  bier 
wieder  gesundere  VerbAltninse  eintreten  wer- 
den. Anf  manchett  Gebleten  laaav  slcli  dureh 
zweekmAlllgere  I’roduktlon  und  dureh  hrspar* 
ntase  vieles  bessern.  Auch  sei  ansunelimen, 
dali  die  wmiger  beachMftigten  Firmen  durvh 
Aufnahine  never  und  nicht  elrktrischvr  Fabri- 
kationagebiete  ■ wieder  1 zn  grblieier  Bvachitfti- 
gung  gelangen  werden.  Das  eine  aber  .laaae 


aich  bereita  featatellen,  dali  die  grofle  NervoaitAt 
in  der  Beurtvlluug  der  VerliAltniase.  worio  ein 
weavntiieher  Grund  fklr  die  ungenundv  i'rvls- 
tu'wegung  xu  aucheii  Ki,  sirh  zu  bvrubigen  an 
t'Angt  und  man  zu  erkenncn  bvginnt,  dad  dureh 
ftborroilta  und  radikuiv  Konkvrtll  dvr  Drin  k 
der  Zeiten  nicht  zu  mildern  iat.  Bctrvfla  d«*r 
vielbcsprocbenen  Trvstidee  bemerkt  der  lt»* 
rivbt,  dad  in  dvr  etektrlschen  Industrie  Sidbst 
bvwulitsvin  und  Zutrauvu  zur  eigenen  Kraft 
jvdvnfalls  vorbandvn  avi,  - dies  -chlivlic  aboi 
nicht  ana,  dal*  gangbarv  Wvgv  zur  HeH*vl- 
fiihrung  einheitlicberer  Organisation  dvr  li»- 
duatrie  innvrbalh  grwiaser  Grenzen  gvfunden 
werden.  Die  Verwaitung  dvr  Gesellschaft  sclbst 
wiirde  in  gegebvuen  Fallen  die  Initiative  zu 
aolcbvu  Senmtcn  zu  ergreifen  beniulit  anin 
■ledeiifails  glaubt  dlv  \ vrwaltuug  nicht.  dad 
gvraiie  anf  deni  Gvluvte  der  vlvklriaciien  lu- 
iiusiriv  die  selhstAndige  Kraft  vvrsrhicdeuer 
groilvr  Firmen  im  IntemsSn  dvr  lierl>eifUbning 
teebnisrber  Fortachrittv  vntbehrt  werden  kann 
Im  einzelnen  hebt  der  Bericht  uoch  beziiglieb 
dea  Bvtriebea  der  Gesvllacbaft  hvrvor,  dad  rami 
neue  leiatungsfihigere  Typcn  der  vvrschieden- 
steu  Motoren,  TraiisfoMnatnreii  und  andvrer 
Mascbinen  gvsvhaflTen  bat.  Der  Ban  von  Motor- 
windvn  .Syslvm  Kniiuuvrvr"  und  die  Fabrikatiou 
von  .Fescbel  • Rohren”  fiir  HauHiiiHtaltatiouvn 
wurde  ncu  anfgenomincn.  Die  Gesellachaft 
hat  die  europAiachvn  Tclephon  - I'atviitreebtv 
des  Professors  Pupin  in  New  York  erworben, 
wovon  aie  sich  vlel  verspriebt.  Die  Auagv 
staitung  der  drabtlusvn  Telegrnphie  svhritt 
mit  guteui  Krtolge  woitvr  fort.  Ks  wurde  an 
rtH  ntAdtisehvii  KlektricitIUs werken  im  In-  und 
Auslande,  abgvHehen  von  xahlrelchen  Babn- 
iind  Blorkvvntralvn  gearbeitei.  A us  dvm 
In-  und  Auslamlv  karnen  zablrviche  Anflmge 
auf  elektriaehe  Kraftubertragungsunlagrii  in 
Berg-  und  Hiittenwerken  Die  Abwttrmekraft- 
masebine  sei  von  der  fur  ifare  Meratellung  ge- 
grundvten  besonderen  Goscllschaft  in.  b.  II.  nun- 
tnehr  zu  einem  brauchbaren  nbjekt  ansgebildvt. 
Dvr  Ahsatz  von  MeUlustrumeiiten  und  Gluh- 
lampeti  stivg  neaeniinga,  in  letztvren  urn  2P'  . 
Die  Berliner  eivktrisrhv  Hoch-  und  Untvrgruud- 
bnhn  zclge  stvigendv  Entwickelung.  Wegvn 
Weiterfabrung  m%r  Untvrgntndbabn  vom  l’uta- 
darner  Plutz  tibs.'r  den  Spittelmarkt  bia  Alvxan 
dvrplatz  werde  nocb  vemandelt  Der  gv»Hinte 
Ausliau  der  Wiener  stttdtischen  StraBenbohncn 
wird  voraussichtlicli  im  l.anfo  dea  -lubrva  USB 
volleudet  seiu.  Die  Vvrsucbe  mit  einem  elek- 
trlscli  betrlvbeueii  Znge  auf  dvr  Wamiivebabn 
haben  die  Verwaitung  der  Gesellschaft  voli- 
kiJininvu  bv.frivdigt,  vbvnso  die  Versuchv  auT 
dvr  Schnellbahn  Marienfeldc-Zossen.  Die  Bilan* 
der  Siemens  <fc  Ilalske  A.-G.  latlt  eine  rwiidiliche 
Li<|tiiditat  erkenncn.  An  Guthabcn  bei  Bunken 
sind  aliein  1454t.HKN.iM  uufgvfiihrt-  Die  dnuvrn 
den  Betviliguugvn  at*  hvn  niit  1 1 6U6 297  M zu 
Buch,  d.  f.  runa  2B000D  >1  inehr  ais  im  Vorjahre. 
eine  Zunahmv.  die  anf  Stilrkung  der  Bvtrilebh- 
inlttel  vines  dvr  betreflfeudvu  Uittvrnehinvn 
zurili'kzufttlireii  ist.  Von  den  Beleiligungen 
bvi  Siemens  Brothvrw  .V  Co.,  I.ondon,  und  den 
KiiKaiachen  F.lcktrotvchnischvn  Werken  Siemens 
8 Ilalake,  I’etersbnrg,  dip  bcidc  mit  rund  60 • . 
dea  Nominalwertes  bei  dvr  (ieacliachnft  zn 
Bucbe  stehen,  vrbravhte  nur  dio  entere  Gesell- 
schaft eln  KrtrAgnm,  niimlicli  10'  Dividende 

Osterreicbisehe  Schnckertwerke . Wien. 
Am  29.  November  wurde  die  GeueralverNinuu- 
lung  unter  dcm  Vorsilz  des  PrAaidentvu,  llvrm 
Gcneraidirektor  Palmer,  aligehalten.  Dvr  G« 
nrhAftahcrii-bt  iibvr  dan  mil  dtn  lit.  Mlft  A.  C. 
ahgvbiufvnv  ft.  Gcscbftftsjalir  tvilt  mit.  dm. 
die  bviden  Aufgabcn  dvr  Gcacllxhaft  fiir  da* 
laufvnde  Gvechaftsjiihr,  »ivb  vor  der  allgenieiueii 
Ungunat  der  wlrtachnftlichen  Lagv  zu  iiewnbroo 
und  die  fiir  die  EIvktricitAtswerke  dcrGeiueindv 
Wien  ubertragenen  groUeu  Arbeitvn  dun-hzn 
fuhreu,  mit  Erfolg  geioat  wordeu  scion.  Trots 
der  starkv u Vvnninderung  der  Nacbfrage.  dvr 
VvrxcbArfung  des  Wettbvwerhes  und  des  damit 
vvrknQpften  Rdckgangvs  ilvr  Verkaufspreiav 
war  vs  iniigHcb,  den  Umfang  der  Auflrilge  zu 
ateigern  Dirselben  belivfvn  aich.  nuf  6(KKM)60  Kr. 
gegenfibsr  60I79B  Kr.  irn  Vodahik  nnd  um- 
rasBcn  in  der  Hauptsacbc  3 < cntralsUtionen, 
2 Vergrullvrungen  vlcktriBcher  Bahncu  und 
231  Kmzelaiilagon  mit  oiner  GeBaintlcistuiig 
von  209!t0  PS  1219  IiiBtaiiatlonon  mil  19  960  1*> 
i.  V.'i.  Eitmcbiiehlicii  dvr  obne  Wvitvrv  in- 
xlaiiaiioit  zu  liofernden  Dynamomaschitivu  vrnr- 
den  H4I  Stuck  mit  ciuvr  tiv*amtlei!<tung  von 
21  820  PS  boatellt  (7«3  Maschincn  init  21  229  !*S 
i.  V ).  Der  grdlite  Tell  der  Beatclluogen 

cntfUllt  auf  KraftiihertTagungsanlngcn  fiir  in 
duatricllv  Zweckc.  Auttcr  den  ails  deni  Vor 
iabro  tibernoaunenen  Auftrftgen  sind  Im  cratcn 
Semester  des  nvuen  GeschAftsjaiires  Bestelluu- 
gen  von  inehr  a's  5 Mill.  Kronen  nocli  hinzu- 
cekommen , tsdil  die  Weikslltten  noth  uf 
lange  Zeit  mit  AH*eit  veraorgl  sind.  Die 
grows  Arbeiten  fiir  die  ElcktricilAtswerke  der 
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GcmeiDdo  Wien  wind  vertragainAflig  his  stum 
vereinbartcn  Termin  IMigMlMh  worden;  die 
SchluAabrechnungen  luit  der  Geraeinde  sind 
Jedocli  noch  im  Zuge,  aodali  nur  eio  Tail  der 
l.leferungen  ini  Recbnungsabschluss*  des  Be 
richtsjahres  onthalton  ist,  with  rend  der  Rest 
erst  im  nAchetcu  Jahre  verrechnet  wird.  Auch 
ttber  die  Grilndutig  der  Uugariscbeti  Schuckert- 
worke  ElcktricitAls-A.-G.,  Budapest,  und  der  fiir 
diese  in  PrcUburg  imch  den  neuesten  Kr- 
fahrungen  eingerichteten  Fabrik  1st  in  der 
,KTZ“  berelta  bericbtel  worden.  Die  autier- 
ordentllcbe  Generalversammlung  vorn  li.  April 
1M0Q  bat  beschlossen,  2000  Stuck  MM  Aktien 
im  Gcsamtbetrngo  von  olner  Million  Kronen 
an  daa  Konsortium  der  Uugarischen  Schuckert- 
werke  ElektrleltAt«-A.-G.  fiir  demaen  FJnzahlung 
bei  dicker  Gesellschaft  al  pari  xu  begchen  und 
den  Verwaltungsrat  autorisiert,  die  Emission 
dleser  Aktien  durchxufiihren.  Infoigedeasen 
heachlod  der  Yerwaltungsrat  am  22-  Mai  1902, 
an  das  Konsortium  fiir  dessen  am  I.  April  1902 
erfolgte  Elnxahlung  von  OOOOUO  Kr.  1200  none 
Aktien  xu  begeben,  wfthrend  die  Hinausgabe 
dea  Restes  mltlels  Beschlusses  des  Verwaltungs- 
rates  vora  8.  November  1902  erfolgte.  Die 
Dividendenbcrechnung  der  neuen  Aktien  lituft 
vom  1.  April  1902  an,  wogegen  die  Uebernehmer 
der  000  im  November  emlttierten  Aktien  vom 
I.  April  1902  an  6%  Smckxhmen  xu  bea&hlen 
habeo. 

Cber  die  innere  Organisation  wird  be* 
richtet,  dafi  am  Sehlusse  des  Kechnungsjahres 
192  Beamle  und  1108  Arbelter  (1H9  und  I Ilia  l.  V.) 
beschtftigt  waren.  Die  Erwelterung  und  Aua- 
gcstaltung  der  WerkstAttc  hat  sich  nestens  be* 
wtthrt  und  die  Anachaffungcn  blicben  auf  die 
Yerbeaserung  der  vorhanaenen  Fsbrikations* 
einricbtungen,  Vennehrung  der  Werkxeuge  und 
Ausgestalt'ung  der  (.aboratorien  tirscnrAnkt. 
Die  Beetftndc  konnlon  deshaib  nnch  reichlirhen 
Abscbreibungen  ungef&hr  auf  glcirher  Hohe 
wie  im  Vo  rj  an  re  geh&lteu  werden. 

Die  Bilnnx  ergieht  einen  Rruttngcwiun  von 
2733  029,87  Kr.  tind  einen  Reingewinn  von 
(WO  697,02  Kr.  Von  diesem  warden  5%  gleich 
34 029,85  Kr.  dein  Reservefonds  iiberwiesen  und 
dem  Yerwaltungsrat,  der  Dlrektion  und  den 
Beamlen  an  Tanlifancn  und  Remunerationen 
74  666,72  Kr.  ausbexahlt,  sod  a Li  auf  dus  Aktien* 
kapltal  von  8 MIIL  Kronen  aofier  der  40i'„igen 
Dividende  noch  elne  8°A>lge  Superdividend*, 
also  iosgesamt  600000  Kr.  xur  Vertellung 
gelangten.  Der  Rest  von  GO  408,47  Kr.  wurdr 
auf  neue  Rechnung  vorgetragen.  Die  aus- 
scheidenden  Verwaltuugsrlte  Paul  Kupel- 
wieaer,  Kari  MublingHaua,  Oskar  Petri  und 
Alexander  Waeker  sind  wiedergewAhlt  worden. 

Ilgn. 

Thomson  - Houston  Co.  in  l*aria.  Auch  im 
Auslandc  hat  sich  das  System  der  Tnehter- 
gcsellschaften  nicht  bcwtbrt,  wie  die  Kntwiekc- 
lung  der  Thomson  - Houston  Co.  in  Paris 
xeigt.  In  der  letxten  Generalversammlung 
wurden  von  dem  neuen  Prft&ldeulen  der  Ge- 
sellschaft, Gonillain,  wie  wir  dem  .Berliner 
Tageblatt*  cntnchmen,  daruber  folgende  Mit- 
teilungen  gemacht: 

Dio  Gesellschaft  stellt  elektriaches  Mate- 
rial her,  bant  und  verkauft  Generators, 
Motoren  u.  s.  w.  Kin  lrrtum  sei  die  An* 
nahme , dai*  die  Gesellschaft  nur  auf  die 
StraUenbahnuntemeluuungen  beschrAnkt  ael; 
»ie  hat  vielmehr  berelts  xwci  grolie  Klseu- 
bahogesclln-haften  xu  Kunden  und  liefert 
auttcrdetn  Motoren  und  elcktrisc-hc  Apparate 
fdr  Berewerksgeaellschaftcn.  Hochttfen  und 
undere  Industnen-  Ferner  bat  ale  sicli  selir 
elfrig  mit  don  Unternehmungen  befafit,  die  die 
Ausnutxung  von  WasscrfAllcn  ala  elektrisrhe 
Kraft  bezwecken.  und  in  dlcBer  Iliusicht  an 
der  Kilate  des  Mlttelmeeres  grotio  Bauten  in 
Angriff  genommen.  Nun  ist  allenlings  oine 
Stockung  in  den  Geschltftcn  einget retro,  die 
aber  nieht  die  Gesellschaft  selbat  netrifft,  soii- 
dern  nur  die  Unternehmen,  fiir  welche  sie  sich 
iOtSMlklti  und  an  deneri  ale  IliiaucieJl  he- 
teiligt  ist.  Diese  Hnancielle  BeteHigung, 
erklart  Herr  Gouillain,  war  durchaus  nol- 
wendlg,  um  die  Zwecke  der  Gesellachaft  xu 
fbrdern  und  der  elektriachen  Industrie  in 
FVankreich  einen  starkeo  AnStofl  xu  geben. 
Fur  die  Gesellschaft  sollten  Gcwinne  erstcn* 
aus  den  gelleferten  Maschinen,  Werkxeugen 
und  Anlageu  und  zweitens  aus  den  Kurs* 
gewinnen  an  den  Aktien  der  betrefTonden 
nnancierten  Gesellschafton  erwacbsen.  Diese 
Gesellscbaften  haben  unter  ungtinstigen  L'm- 
HUlnden  xn  leiden  gehabt,  aber  kelne  VSD 
ihnen  wird  der  Geaollschafi  einen  wirklictien 
Vcriuat  brlogea.  Im  Laufe  dieses  Jahrae  ist 
der  Bbrsenwert  von  einer  Kclbe  der  Tochter- 
Institute  der  Thomson  - Houston  Co.  um 
6%  .Millionen  geautiken,  wihreud  die  Krgeb- 
nisse  nicht  herabgegangen  sind.  I'm  den 
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Akkumulatorenfubrik  A.-G.  Berlin  . . . 
Akk.-  u.  EJ.-Werke  vom.  Boeae  A l "o.,  Berlin 
Allgem.  Elektr.-Geaellschaft,  Berlin  . . . 

Berliner  KlektriritAtawerke 

Beri.  Maach  -A.-G.  worm.  L.  Schwarukopff 
font.  Oea.  f.  elektr.  Untern.,  Nflntberg  . 
Deutsch  Atlant  Telegrapheu-GesellaclLaft 

Flektra  A.-G-,  Dresden  

A.-G.  El.-W.  vorm.  Kumtuer  & Co.,  Dresden 
El.  Diehl-  u.  KrafUnlagen  A.-G.,  Berlin 
Bank  f.  elektr.  I'ntorn.,  Ztirich  Frcs. 
Geaellschaft  f-  elektr.  Vntcm.,  Berlin  . 

Ilamburgiscbe  Klektr.-Werke 

ElektrieiUUs-A.-G.  Helios,  Kbln-Ehrenfeld 

A.-G.  f.  Elektr.-Anlagen,  Kdlu 

El.-A.-G.  vorm.  W.  I.alitnever  A Co.,  Frankf. 

A.-G.  Mix  & Geneat.  Berlin 

Gee.  f.  elektr-  BHeueht.,  Petersburg  Rbl. 
El.-A.-G.  vorm.  Sclmekert  & Co.,  NUrnberg 
Siemens  & llulske  A.-G , Berlin  .... 
Union  ElektriclUlts-Ges..  Berlin  . ^ . 

Allgem.  Deutsche  Klclnbahn-Ges.  . . . 
Allgem.  Iyok.il-  u.  Strplienbahn-Ges.  . . 
Berlin-Chariottenbnrger  StniUenbahn  . . 
Bochum-Gelsenkirchenor  Stratlenhahnen 

Breslaurr  elektr.  Straiieubalui 

Dread ne r Straitonbahti 

(les.  f.  elektr.  Hocli-  u.  ITntergr.-Balmcu 
Grosso  Berliner  Stratienbahn  .... 

Gross*  Caseeler  Stralienbahu 

Strassen-KUenb.-Ges.  Hamburg  .... 
Strassenbahn  Hannover 
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AktionKren  der  Geaellschaft  die  herkOnimliche 
Dividende  im  I.  Januar  vertellen  xu  ki’jnnen, 
halt  der  PrUsident  die  Krlekhterung  dea 
Eflektenbeaitxe*  durch  lleranziehung  der 
S pec ialru serve  mit  25  Mill.  Frcs.  fur  geboten. 
Der  PrKsidcnt  widerlegte  dann  das  Geriicht, 
dal*  die  Geaellachaft  19  Millioueu  sich  geliehen 
hlUte;  *a  handelK*  sich  dabei  nieht  uin  ein 
Darlchcn  an  die  Thomson  - Houston  Co., 
sondern  um  ein  solches  an  die  von  ihr  iinan- 
cicrten  Tocbtertresellschaften  unter  RQrgachaft 
der  MuttergeaelWhaft.  Gouillain  fuhr  fort: 
.Wir  verfiigeii  iiber  ein  Geschkftskapital  von 
44J  Millionen,  die  voU  cingeaahlt  worden  sind, 
abgesehen  von  2 Millionen  Griinderaktien,  von 
denen  ein  Tell  berelts  eingclost  ii»t.  Die 
Aktionftre  haben  aulicrdeni  ala  Agio  bei  den 
Iclzten  Aktienemisaionen  26  Millionen  einge- 
zaldt.  die  gerndc  die  Speciairesen’e  ausmachen, 
liber  die  in  der  obenerwilinteu  Welae  ver- 
fUgt  werden  soil.  Abgeaehen  von  diese  n 
&>  Millionen,  hat  die  Gesetlsehaft  .10  Millio- 
nen fur  Obligatlonon  abxuxahlen,  dcren  Tll- 
gnnir  gleiclifatla  bo  re  its  begonneti  hat.  Diese 
9ft  Millionen  sind  vietaeltlg  angelegt:  aie  wor- 
den  u-ibi  durch  den  Enektenbesitz  darge- 
stellt,  der  im  December  1901  mit  (M  Millionen 
bevsitst  wurde,  und  toils  durch  die  Gruud- 
stilcke,  das  Material,  angefangene  Arbeiten  und 
den  I beraehut*  des  Rankiergutbabens  iiber 
die  Verbindlichkeiten  reprksentiert  wird.  Yon 
den  «U  Millionen  des  Kffektenbesllzes  werden 
5o  Millionen  an  der  Riirse  notiert,  wfthrend 
14  Millionen  in  Gesellschaften  angelegt  sind, 
die  erst  im  Werden  begriffen  sina  und  deren 
Betrieb  noch  nicht  aufgeuoranieB  lsl.‘  Der 
Prllaident  wies  darauf  Inn,  daL  auch  in  andereu 
iiidustriexwoigeu  ein  Niedergang  cingetreteii 
iat  und  man  auf  elne  noch  weitere  riicklftufige 
Bcwegung  gefalJt  sein  niiisse;  aber  dieser  Zii- 
stand  wurde  sich  wieder  zuin  he&sereti  weuden. 


bOrsen-wochenbericht. 

Berlin,  den  27.  December  1902. 
Infolge  der  Untcrbrechuug,  welcbe  der  Ver- 
kebr  in  der  Berichtawoclie  durch  die  Felertage 


erfuhr  und  auch  acbon  mit  Riicksicht  auf  daa 
kommende  Jahroscnde,  hielten  sich  die  UmaAtse 
fast  durchweg  in  engeri  Grenxen;  belebt  und 
steigend  waren  nur  elektriaclie  Wert*,  vor 
allem  Allgemelne  FJektrieitAta  Gesellschaft  und 
Union  FJektrieitAtagescIlscbaft  auf  die  xwischen 
dicson  beiden  GeselUchaltcn  beabsichtigt** 
Interesaengcmcinschaft  (a.  a.  a.  O.). 

Am  Mittwoch  war  nocb  groiles  GeschAft  in 
turkischen  Werten. 

Privatdlakont  81/*  nach 
General  Electric  Co.  l76*/» 

Cbilikupfer  'per  Kaase)  l^str.  51.  6. 
F.lektrolyt.  Kupfer1)  . l*alr.  6«. 


Zinn  (per  Kaase).  . . . 

Zink 

Blei 

Kautsehuk  feln  Para: 


bis  5tL  15.  - 
Lstr.  117.  15. 
Lstr.  19.  15. 
Utr.  JO.  16. 

8 sh.  9 d. 


M N»r.li  .Minina  JiHirnnC  rum  27.  Drcemker. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Jkt  Antra«ea  dtreo  UW-flttlie  Hcxntwortaas  g**u*>*kt 
sini.  Ift  1‘orto  belnlmen,  tonirt  wird  angon'.mmon,  dan* 
die  ILrtnl wortanc  a*  dieecr  84«Jle  Im  Hifarii-ut«o  dei 
Redaktloti  crfolgen  loll. 

SonderahdrUcke  werden  nur  auf  besonderc 
Beatellung  uml  gegen  Erstattung  der  Sclbst- 
kusten  geliefert,  die  bei  dcin  L'mbrecbcn  den 
Textes  auf  kleincres  Format  nicht  uuwesentiicli 
sind.  Den  Verfassem  von  OriginaibeitrAgeti 
siellen  wir  bis  xu  10  Kxemplaren  des  betr.  voll- 
stttndigcn  Heft**  kovtenfrei  xur  Verfiigung, 
wean  uns  ein  dahingelicnder  Wuusch  bei  Eiu- 
sendung  des  Manuskriptes  mitgeteilt  wird. 
Nacb  I>ruek  des  Aufsatzes  erfolgte  Bestellun- 
geu  VM  SsidtnM rikkn  Oder  lleften  kbnnen 
in  iler  Rrgel  nicht  berlicksichtigt  werden. 


Schlufi  der  Kedaktlon:  27.  December  1902. 


Mr  dip  MsdnkHsn  »***»«» wortlirk:  Oinheri  Kapp  in  Berlin-  - Vt.r!a»  »on  Julius  Bpriasnr  in  Bariii 
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Elektrotechnische  Zeltschrlft 

(Centralblatt  fOr  ElektrotechnLk) 

Organ  dea  Elektrotechzuschca  Vercina 
mid  dea  Verbande*  Deutacber  Elektrotectraiker. 

Vartea:  Mt««  hi  Sartta.  - Ma&ttoa:  OMart 

K»p«dlUon:  BtrUo.  IT.  M Mcnblvc,upt»t*  O- 


Di* 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

— Mt  d«m  J a hr*  1400  TarMsift  mit  dan  hUb«r 
in  MOnchtn  er»chi»n*n*Hi  funm.ii.m  rtm  Ei.«xr«©- 
-mcnnit  — in  w&cbantlicliaci  HaDan  und  bvriahtft,  untar- 
ittUI  van  dan  ham>rrn|;eniiat«n  Pnohlaalan.  ttbur  all* 
iIm  Gaaamtgcbiet  dar  »nE**»iindt*o  El«fctrioitBt  ba- 
ir'tfrcdan  VorkommnUaa  and  Fr»*np.  in  Originnl- 
Sarinbtan.  Rundachnaen,  KorTaapomiaaian  aaa  dan 
W.tii-lpunkten  dec  Wnituehaft.  d*r  Teolinih  und  daa 
V.rkabn.  in  AuscSlfr>-r.  ahj  dan  in  U*tr»r.bt  kommandan 
Uvmden  Z*it#cliril>iMi.  PntantbaricHtan  "if-  ate. 

ORIOINAI-ARIIKITEN  warden  tut  l.onorlwt  and  wia 
all*  nndercn  die  KednktUm  Wr*ffend*n  Uitteiluoffan 
•rbaton  nntar  dcr  Adrvate  i 
HrdiktJim  drr  Klrktrnt»obnl»rli*a  ZrlUchrtfl  U Bariin 
N-  -'l  MuahijoaplaU  H 

rmuffldmaiiir.-  lil.  tm. 


EicktrotBchnische  Zeitschrift 

k*nn  dnreh  daa  Bochhnndai.  dla  Poet  (Poat-Zaltnnfa- 
Pr»inHat«  No.  34121  odar  anch  tod  dar  untanaichnatan 
WrUgnbandlmit  nm  Pralaa  von  M.  faarh  daw 

4« Mltmd  ail  P>*rtn  A^fttShig)  fttr  dan  Jahrjang  banogen 
■ IfllWk 

ANZEIOKN  warden  vnn  dar  antarxaieUnaUa  Tarlnga- 
tmodlung.  *owi*  van  alien  aolidan  Ancatgagaaehkn«n 
me  Pr*i»*  von  40  pr  »r  dia  igaapaitana  PatlUaila  an- 
gamomaM*. 

B«i  jkhrlicb  0 Ml  as  Umallgar  Aofnabma 

koala*  dia  Snila  K 90  » SO  PC 

> Jl eg**ac h*  wardan  bei  diraktor  Anfgnba  ml 1 40 Pf.  fttr 
dl*  Zaila  berecbnel. 

U&ILAOKN  wardan  naeh  Varainbnrnng  balgefllgt 

Alla  MUta4lungae,  wclcte  dan  Varaaod  dar  ZalUahnft, 
die  Ancaigan  odor  aonatigo  gaaclibfllicha  Pragan  bo- 
aim*  anaachlicaalicii  ia  riebtan  an  dia 
▼arlacatmabbaodluoa  von  JOJ.IOB  arKlMOKH  la  ■•rils 
M.  U,  Monbijonplata  II 
*■.«■»  ill  aaa 


luhalt. 

Ao t*drmc*  nmr  nil  ^wUeeanpod*.  and  tut  OrlgtmU&rUktiH 
mmr  mil  Gnvhmjm-yg  dir  NedakUon  (tut.Met  l 


'•rapbierh*  Method*  wr  Ermlttelung  dar  Strom-  and 
Sponnnngawerl*  von  anjrlalckmhlllg  brlaatetra  Urah- 
•trowitramefl'rmntoran.  Ton  niplominganirur  Aag. 

K ■ n i g.  S.  21. 

■ <rapbl*rhr  Kriulttrlnoc  van  (iearbwlndlgkaiu  srrom- 
vrrbra.nek  and  Notorbclnataiig  rlrktrUcbrr  I'tkiMiit' 
if  dem  Molordldgranim  Van  k.  M u u * r m*  n n.  8.  2K 

Dn*  irac  I'arnaproekvarmlttelnngannit  in  Dttaaaldorf. 

Ton  Talcgraphi-ndireiclor  Kakr.  ft.  IN. 

Udiere  Kitlailangen  8.  in. 

Kiektriaeb*  Helen  ehtuag  8.  31.  MUienbenr. 

Op  na  iu  o in aieki nan.  Trantforuntoren  und 
Zebe  b5r.  K Jl.  Tnrbo-Allarnntori-n. 

Palaata.  Sl  .U  Aiimctdangna.  — Zurackxiohwngen.  — 
Erteihimren.  - Vrnagungen.  — Lbfckuagan.  — ()i- 
brnu  e baoiuilir:  Eintrtraagen. 

Vrrvtnaaarbrirhtan.  i*.  SI  Angeirgrnhaitau  dec  Klektro- 
i«»cbniaahen  Vcreiaa  ISiOunoberickt).  Dreadner  Klektro- 
utbniacher  Verein. 

trM*  an  dir  Kadnktina  X M. 

UeaebAftlirbe  Naabricbtau.  S.  Sb  Siemena  i-lrliriaebu  Be- 
trivlio  A.-0.  in  Herlin.  — <iobr.  K&rting.  Hannover.  — 
Land-  und  ScrknlHfiwerke  A.-0..  Koln-N’ippe*. 

Karsbawearnag  Borwn  WoobMberfaht.  8.  au. 
Ilrirlkanteh  dar  Kadaktlua  S 3b 
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Graphische  Methode 

zur  Ermittelung  der  Strom-  und  Spannungs- 
werte  von  ungleichm&Big  belasteten  Dreh- 
stromtransformatoren. 

Von  Diptomlngenieur  Atf.  KOnig,  Onnnaudt. 

Im  Folgemlen  soil  eine  Methode  be- 
sehrieben  werden.  welche  die  Voraasbcrech- 
nang  der  im  Aufiercn  Stmmkreise  eine* 
belaBtetcn  Dreligtroratninsfoniifttors  auf- 
tretenden  Strom-  und  SpunnungsverliaitiiinBo 
ermOglkht. 

Vorher  sei  alter  auf  einen  Artikcl  von 
Herro  F.  Hlanc1)  hiuemewo,  worin  bercits 
eiu  graphisebes  Verfahren  zur  Bestimmung 
der  Strom-  und  Spannungnwerti*  In  ver- 
kelietcn  Mcbrphasrnflystetnen  im  allge- 
ineinen  angegeben  wurdo.  Es  ist  zwar  diese 
Methode  ohne  welterea  auch  auf  belastete 
Drehslromiransformatoren  zu  tibertragen, 
aber  speciell  di«-  Konsiruktion  deg  I)ia- 
gramm»  fQr  uiigloichmaiHge  induktive 
li i- lit st ung  der  einzelnen  Fhasen  erscheint 
mir  viel  zu  verwickelt  und  zcllraubend,  ura 
bd  vorkommunden  praktischen  Fitllen  mit 
VortcM  Anwt  ndung  linden  zu  kbnnen.  Aus 
dieaeni  Ornnde  mOge  folgende  einfacln- 
LOsungBart  zugleicb  als  Krgknzung  dienen. 

Um  die  geatellte  Aufgabe  lOaeii  zu  kOn- 
nen,  mUssen  g«-wiBse  VorauB8«-(zungen  ge- 
truffen  werden.  So  sollen  die  sekund&ren 
Schenki-lspannungen  des  Transformatorg, 
wto  die  BdMmifea  bekannt  seinj  letztere 
werden  am  einfachstt-n  durch  die  Wider- 
stitnde  der  einzelnen  Phaaen  aosgedrackt. 
Bel  induktiver  lielastung  hat  man  ferner 
die  GrOile  der  Pliagenvi-rscbiebungen  bzw. 
die  Selbstinduktlonskofiflicienten  oderKapa- 
citAten  zu  kennen.  Aulierdeiii  sollen  die 
ganzen  Betrachtungen  fUr  die  in  der  Praxis 
racist  gewjihlte  Stcrnsohidtung  duruligefaiirt 
werden, 

Da  nur  die  Sekundirseite  deg  Trans- 
formatorg in  Betrncht  kommt.  so  eoi  far 
die  Aufstellung  der  Gleichongen  das  durch 
Fig.  1 dorgestellte  vercinfachte  Schema  zu 
Grande  g«-U‘gt,  ivohci  dir  Helastungm  »o- 
wohl  induktionsfrei  nls  indnktiv  s«*in  kbnnt-n. 
Die  eingcschriebcnen  Bezck-tinungen  habeu 
dabel  futgende  Bedeutung: 

JS|.  E-j,  E)  = sekondAre  ScheukelspaiinuiigeD 
am  Tranaformator. 

«i,  e.r  e,  = Pha»cngpnunungen. 

«o  = Spannung  zwischen  den  heiden 
l'unkten  0 und  01. 
i,.  i,  = Phase  uatrOme. 
r„  tf,  r,  = Ohmsehe  WiderstAode  der 
1'haaen. 

Vi-VrVg  — Phasenverachieliungen  zwischen 
StrOmr  und  Spann ungen. 

Um  den  Gang  der  Lfltmng  mflglichot 
ahersichtlieh  und  einfach  zu  gestalten,  soli 
zunfit  iisi  die  Konstnikiion  des  Diagram  ins 
fdr  induktionsfreir  Belastung  angigeben 
werden,  und  zwar  far  den  allgemcim-n  Fall, 
dad  sowobi  die  Spanuungen  am  Transfer- 
mator,  wic  die  HehiBtungen  vorschirden  seien. 
Darans  laa.-en  »ich  daun  aucb  die  Special- 
fAlle,  wie  gleichmilUigt-  Belastung  u.  s.  w., 
direkt  ableiten.  EUmso  ist  eg  mbgiich,  die 
VerhAltnlsse  bei  Induktiver  Belastung  in 
anuloger  Weiae  zu  ermitteln. 

Indnktionafreie  Belastung  der  Phaaen. 

UngieicbmiiCigc  Belastung  dor  drei 
Phasen. 

Die  Aufgabe  lantet  also:  graphische  Be- 
stimmung  der  i’hnseustrdme  und  Spannun- 

•»  .ETZ*  i««x 


gen  bei  gegebenen  Transformat orspannun 
gen  und  Beiastungen,  wobei  sein  kunn: 

JS,lX,gE„ 


Man  erkennt  ithne  weiteres,  da  li  die 
Spannungen  zwischen  den  Nullpunkten  nur 
ala  Differeuzspannung  auftreten  kann  und 
zwar  als  genmetrische  Differcnz  der 
Spannungen  E und  e,  sodaii  folgeude  Be 
ziehungen  bcstchen  mils  sen : 

«u = Z*|  ~ — Ej  ij  — Ex  t j 

oder 

et  = Et-eu  I 

et=E,-eu  . . . . (1 
r.i  — Ex  — <«  ' 

Bemerkt  sci  nocb,  da  IS  e»  sicb  bier  nur 
um  Effektivwerte  handcln  kann,  BodalS 
eine  beaondere  Bezeicbnung  Qberliaggig  er- 
gcheint. 

Dlridirt  man  ferner  diese  Gleicbungen 
durch  die  WiderstAnde  der  einzelnen  Phasen, 
so  erbAJt  man  die  PhasenstrCme.  also: 


«»  _ E,  _ t,  _ 
r j ri  r>  ~ ’ 


Wie  aut>  diesen  Gleicbungen  zu  ersehen 
ist.  kommt  nur  eine  unbekannte  GrOUe 
darin  vor,  nRmlicb  die  Spannung  zwischen 
den  Punk  ten  0 and  O'.  Die  Aufgabe  dcr  He- 


ns- «• 

stimmung  der  PhasenstrOnie  und  Spannun- 
gen  ist  aonit  auf  diejeuige  der  Ermitti-lung 
von  eQ  zurackzufdhrcn.  Zu  dicscm  Zweck 
bildet  man  zunAchst  die  geomeirischc  Sutume 
dcr  ilrei  BtrOme  und  weiiJ,  d«IJ  nach  dem 
Kircbboffschen  Gesetz  dieaelbe  Xull  sein 
mult 


4+*+*-«=(*-A)+(J-a) 


Oder 


2i  = 0=2  : - 2 " . . . (8 


Da  ferner  dk  Spannung  fUr  alle 
Pbuscti  den  gleicben  Wert  hat.  so  kann 
man  auch  schreiben: 


FUr  die  GrOCe  ( E-.r ) kann  man  eine 
besondere  Bezeicbnung  wflhleu;  es  stelh 
nfimlich  dicsor  Quotient  einen  Strom  dar. 
Da  dltssr  Strom  in  Wirkliclikeit  aber  nicht 
2 
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exlstiert,  so  sei  hierfUr  nis  Symbol  der  ltach* 
*tabo  j gcsctzt  und  ala  fiktiver  Strom 
bczeiehnet.  Also: 

Da  induktionsfrcie  Belastung  voraus- 
gesetzt  ist,  also  koine  Phasenverscldebung 
zwischen  Strom  und  Spannung  pro  Pliaso 
vorhauden  sein  soil,  so  folgt  daraus,  daB 
auch  die  flktiven  StrOme  j mil  den  Trans- 
furmatorspunnuugen  E phasetiglclch  sein 
iniiKM-n.  Biidet  man  die  geometrische 
Summc  dieser  drei  StrOme,  so  erbilli  man 
als  KcMiltante  elncn  Vektor  von  ganz  be- 
stimmter  GrOBe  und  Hichtung,  also: 

2j  = V- 

Der  Nenner  von  01.  (4)  stellt  dagegeu  die 
Suraine  der  reciproken  Werte  der  Plinscn- 
widentAnde  vor;  bierfilr  kann  man  schreiben : 


woraus  slob  der  Kombinntionswiderstand  li 
berechnen  lABt: 

JlsW  . 

»■»  + **»  + r> 

Dadurch  vereinfacht  alch  die  01.  (4)  zur 
foigmden  SchluBglcichung: 


* • (4  a 

oder 

««  = y-  k * 

Die  Nullpunktsspannung  <*„  is t so- 
naeh  gleick  der  geoiuctrischen  Somme 
iler  fiktiven  StrOme  j,  divldiert  dorcb 
die  Summe  der  reciproken  Wcrte 
der  PhasenwiderstBnde  r,  odor  multi- 
pliciert  mit  dem  kombinierten  Wider- 
stand  R. 


h/llt  durch  geometrische  Addition  dieser 
StrOme  die  Rcsultnnte  y,  mit  deren  Hieli- 
tuug  auch  die  Xullpuaktaspannung  e„  zu 
sammenfftllt.  Bildct  man  ferner  die  gcome- 
trische  DifTerenz  der  Spannungen  E und  e „ 
fQr  jede  Phase,  so  ergeben  alcli  die  Phnsen- 
spannungen  * in  ihrer  richtigen  Ijige.  Da- 
mit  sind  auch  die  PlmscusLrOme  » nacb 
GrOBe  und  Hichtung  bestimmt. 

Zuin  Beweis  fQr  dio  Kieluigkeit  der  Lfl- 
sung  tiherzeugt  man  sich  scblieUlich,  ob  die 
Summe  dicser  drei  l'bascnstrdme  Null  er- 
giebt,  d.  h.  das  Strompolygon  tnuB  ein  ge- 
scbloaseneg  sein. 

Aus  diesem  allgcmeincu  Pull  der  induk- 
tionsfreien  Belastung  kOnnen  nun  folgendc 
SpcciaifAlle  in  elnfacber  Wd*e  ubgcleitet 
werden. 

Gleichmii  Bige  Belastung  der  drei 

Pbasen. 

Es  sollcn  suwolil  die  Trans  formator- 
spannungeu,  als  auch  die  PbftscnwidcretAnde 
von  giddier  GrOBe  sdn,  also: 

Et=  Ef  = Ei  = E, 
rt  = r.j  = r,  = r . 

Welcho  Lage  und  GrOBe  erhiilt  nun  die 
Spannung  Berechnet  man  sicli  zuniu-hst 
die  fiktiven  StrOme,  so  erkonnt  man.  daB 
dleselbcn  fQr  jede  Phase  gleicli  groB  wer- 
den  mUsscn;  denn  os  1st: 

E ...  . 

r =Ji=Ji  = h = J- 

Ks  inuB  dalter  das  Polygon  dieser  StrOme 
cin  geseblosscuos  warden,  woruu*  folgt: 

Zj  = 3 = 0 

und  damit  Auch: 

e„  = y.R  = 0. 

Aus  dem  Glelchungssystein  (1)  folgt 
danu  welter,  daB  die  Transforinaiorspan- 
□ungen  und  die  Phasensp.mnungen  von 
gldcber  GrOBe  sdn  mil*  sen.  also: 

E = t, 

somit  auch 

7 = * • 


GrOBe  sein,  was  aber  ulebt  unhedingt  nOtig 
id,  denn  os  genflgt  bereits,  vrenn  die  Span 
nungon  der  beiden  glciehmfiBig  belasteten 
Phaseu  Qbereinstimmen.  uni  damit  dnen 
speciellen  Fall  der  Belastung  zu  erhalteu, 
Also  entwedcr: 

£,  = E,  = E,  = E 

odor 

£,  *=  E,  Et  = E, 

und 

r,  - r,  r,  = rx , 

Jc  nadidem  nun  die  cine  Phase  mehr 
oder  wenlger  bela&tet  1st  als  die  beiden  an- 
deren,  flndern  sich  auch  die  Strom-  und 
SpanuungsverhWtnisao,  sodall  boide  MOg- 
Iiehkeiten  getrennt  b'-obaclitct  werden  sullen. 

Phase  1 sei  schwQcher1)  belastet 
wie  Pliaso  2 und  3. 


ri  < r»  = r, , 

somit 

e,  . . £; 

h - 

- : h-h=  _ 

ri  r» 

1st  iiuii 

so  wird 

h>h~ h • 

Aus  dor  graphi»dien  Zusammoosetzuug 
diuser  tlktiven  StrOme  folgt,  daB  die  Ke- 
suliante  y in  Hichtung  dor  Transformator- 
spannung  if,  fBlIt  Damit  ist  auch  die  Span- 
nuug  ^ nuch  GrOBo  und  Luge  bekannt. 
denn  cs  mu  Li  wieder  sdn: 

t*  = y.R. 

Wie  aus  dem  Diagramm  (Fig.  4)  zu  or- 
scheu  ist,  wird  dio  Spannung  «,  der  weniger 
Htark  belustctcn  Phase  kleiner  wie  die  Tran*- 
formatorspunnung  Elt  w Ahrend  die  Span- 


» Mf.  i. 


Aus  diesen  beiden  letzten  Glcichungen 
folgt  uniitiitdlmr,  daB  auch  dcr  SpannnngH 
vektor  in  Phase  mit  der  Hosultantc  y 
fallen  mull.  Damit  1st  zugldch  die  Aufgabe 
gclOst;  denn  hat  man  e0  nach  GrOBe  und 
Hichtung  crmittclt,  so  kOnnen  nach  «len 
Gl.  (I)  und  (2)  auch  die  Spannungen  e uud 
dio  StrOme  i bestiinmt  werden.  Der  Gang 
der  graphischen  Methode  ist  also  dcr  fol- 
gende: 

M.m  zeichnet  die  sekundflren  Schcnkcl- 
spninungen  E dcs  Trans  format  or  s urn  120° 
In  der  Phase  gegoncinander  vcrschoben  auf 
(Fig.  2).  Dan n berechnet  man  sich  die  tik- 
tlven  StrOme  j,  welclie  in  Phase  mit  diesen 
Spannungen  E zu  liegen  koramcn,  und  cr- 


Bei gleichmABiger  Belastung  eines 
Transformators  werden  sonach  die  flktlven 
StrOme,  wie  die  wlrklicben  PhasenstrOme 
gleich  groB  und  fallen  in  Phase  mit  den 
TrHiiBforniHtorspannungen  und  Phasenspan- 
uungen  (Fig.  8).  Man  erkennt  zugldch, 
dal!  in  diosem  speciellen  Fail*-  die  I.Osung 
ohne  Welteres  durch  Berechnung  dcr  Phasen- 
strOmc  aus  den  bekannten  Tranaformator 
spannungen  und  WUleratiindcn  gegoben  ist. 

GleiclimABige  Belastung  von  zwei 
Phasen. 

Vngeitommeu,  Phase  2 und  3 mOgt-n 
gleich  stark  belastet  sein.  Ferner  sullen 
die  Transfortimtorspannungcn  von  glcichcr 


nungeu  e,  und  e,  der  gleicbmiBig  belasteten 
Phasen  2 und  3 grOBer  wlc  Er  und  E , wer- 
den. Ks  ruft  sonach  die  schwAcher 
belastete  Phase  in  den  beiden  aude- 
ren  Pbasen  cine  SpannungserhOhunp 
hervor,  welche  um  so  grOBer  wird, 
je  starker  dcr  llnterschicd  der  Be- 
las tung  1st.  Dem  Diagramm  1st  ferner  zu 
entnehmen.  dall,  obwohl  die  Phasenspan- 
tuingcn  « vcracliieden  sind,  die  verketteten 
Spannungen  trotzdem  gleich  groB  werden. 
Also: 
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Dai  ana  diosen  Spannungen  gebildctc 
Dreieck  Htimuu  gcnaa  mit  dem  Dreieck  der 
verkettctcu  Spannungen  Q bare  in.  Man  cr 
hAit  also  die  verketteten  Spannungen  voni 
Trawfonnator  wle  votn  Net*  von  gleicher 
GrOSv.  Sind  ferner  die  Phasenspannungen 
< ermittelt  worden,  so  kOnnen  aach  die 
PhasenstrOme  * berechnct  werden.  Es  run£ 
d«un  sein: 


HiUlet  man  zur  Kontrollc  wieder  die 
geometrische  Sumrne  dioaer  drei  StfOme, 
*o  muti  dlocelbe  ein  geschlossenes  Polygon 
ergeben,  d.  li. 

Si  = 0. 

Phase  1 sei  stArkcr  bclastet  wie 
Phase  *2  und  3. 

ri  > ri  = **»  * 

somil 

h<J»=A 

Die  geoinctrlsche  Kesultanto  diescr  fik- 
liven  SirOme  liegt  *war  noch  in  Phase  mil 
dcr  Transformatorspnnnung  Et,  aber  um 
IflP  vertchobao.  Es  mount  daber  much  die 
Spnnnuiig  cntgagongcseizte  Kicbtang  an, 
*.>d#B  in  dicsem  Palle  wird: 

«!>!?,;  e,  = <j<^  = £, 


Fi*.  5. 


Man  erkenut  nun  dent  Diagramm  (Fig.  5), 
da  II  in  diesera  Fallo  eino  Spnnnungs 
erhOhung  der  stArker  belasteteu 
Phase  J cintritl;  denn  wfihrcnri  die 
Phasenspannungen  e,  und  «,  klciner  wie  die 
beireffendcn  Transformatorspannungen  war- 
den, v«-rgrOllert  sick  «,  algebrai&cii  um  die 
Spannang  c®.  Audi  hier  werden  die  ver- 
ketteten  Spnnuuugeu  trotz  der  Verschiedon- 
h«*it  der  Pbasenspannangcn  vou  gleicher 
GrOfie.  Durch  Verbindang  der  Endpunkte 
drr  Vektoreu  e erhAlt  man  niimlidi  eiu 
gleichsoiliges  Dreicck,  welches  von  gleicher 
GrOfie  • wie  das  von  dcr  verketteten 
Transforniatorspaimung  gvbildete  und  nur 
eint*  verachobene  Lage  zu  diesein  einniinmt. 
Es  wirtl  dalier: 

«u=  = Ew  u »•  w. 

Man  erbilt  also  folgendes  Ergebnist 
Sind  *wei  Phasen  gleich  stark  be* 
lastet  und  auch  die  Trauaformator* 
ipunnungen  von  derselben  OrOUe,  so 
mil  die  Nullpunkisspannung  ent- 
weder  in  gleicbe  oiler  entgegenge- 
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sctzte  Kichtung  der  dritten  Transfor- 
matorapannung , jc  nachdem  diese 
beiden  Phasen  achwAcher  odcr  stArker 
bclastet  Bind,  wie  die  dritte  Phase. 

Iuduktlve  Belaatang  der  drei  Phaaen. 

Der  Gang  der  Ldsung  hleibt  im  Wescnt* 
lichen  derselbc,  nur  mull  bei  der  Kon- 
struktion  dcs  Diugramms  die  zwischeii 
Strom  und  Spannnng  pro  Phase  vorhandenc 
Phasenverschlebnog  cntsprcchende  HcrOck- 
sichtigung  linden.  W Ah  rend  bci  iuduktlons 
froier  Helastung  die  PhasenstrOme  in  lticb- 
tuug  dvr  Plia&ctispautiuugen  Helen,  trilt  nun 
cine  Veraebiebung  derselben  gogeu  cinatider 
ein,  hervorgerufen  durch  die  in  den  Leiteru 
vorhandenc  Selbstinduklion  bzw.  KspnciiAU 

Pel  Selbstindoktion  eilt  die  Spaimung 
dem  Strom  voraua,  w Ahrend  bcl  KapacitAt 
die  Span nung  nachcllt  1st  die  Pkastinspan* 
nung,  der  Ohmsche  Widerstand  und  die 
Phasen  versebiebung  bekannt,  so  gclten  fdr 
den  Fall  dcr  Solbatinduktion  lolgcnde  lie- 
zleliungen,  welchc  sic.li  uus  dem  recht* 


winkligen  Dreieck  (Fig.  6)  direkt  ableitcn 
lassen: 

i . r = e - cos  y , 

somil 

e 

I = r . COS  if  , 


und 


(^ssi.m.Lair.  sin  y 
m . h 

1angy=  r , 


wobei  m das  Propukt  2 rt  .<  Periodcnzahl  be- 
deutet,  daher: 

L«  ^ . tang y 


Fdr  Kapacitili  gilt  die  gleicbe  Heziehung, 

nlao: 


nur  mil  dem  Unterscbled,  dafi  jetzt  y 
cntgeg.  ngesetzten  Sinne  trie  vorher  anzu- 
iragen  ist.  Ferner: 

* = et . wt . C , 

•ouiit 

i 

'*"« » = r.m.C' 

hierans: 

^ “ tang tf,  ’ r.m 

Seien  far  beide  Fill*1  die  Strom*  und 
SpannungsverhAitnisse  die  gleichcn,  so  mull 
•ein: 


•omit 

m . L — 

tn . C 

Daniil  isl  zuglcicli  bewiescu,  dull  die 
Konatruktion  de»  Voktordiagramms  ihro 
GUltigkeit  Bowolil  fdr  Selbstinduklion,  nls 
filr  Kajiacillit  bewahrt.  Das  negative  Zcichcu 
soli  damn  erinnnrn , daB  die  Phaacnvcr- 
sehiebungiwinkel  negativ  zu  nebmen  sind. 
Itn  folgendi  u genQgt  os  dahor,  nur  den 
Fall  der  Selbalinduktion  zu  bctrachlcn. 

UnglelchiiiRttigc  Helastung  der  drei 
Pbnscn. 

Als  bekunnt  scion  vorauagosetzl:  die 
SokundArapnnnungen  am  Tranafonnator,  die 
AVlderstAnde  uu<l  die  Pliascnvcrscbiebunga- 
wlnkoi  bzw.  die  Sclbslinduktionskoortb 
den  ten,  also: 

ri<  >iS 

».  J tr»5v>- 

Hoi  induktionsfreier  Helastung  orgaben 
sich  folgeude  Hczichungcn  fQr  die  Phasen* 
spannuug: 

e = /■;-«* 

and 

e — i . i‘ . 


Da  aber  jelzi  Strom  uml  Spaimung  niolit 
mehr  in  gleicher  Phase  liegeu,  ho  gehl  die 
leute  Glejchung  ttber  in 


r — e . cos  if . 


iticraua  folgt,  daB,  wenu  die  erstc  Glci- 
diung  erfQIli  soiu  soli,  am  It  E und  e0  mit 
cos  if  muhiplicicrt  werden  inusscn,  soda II  die 
er»rc  Glclchungarcihc  lautet: 

#, . cos  ft  = Es . cos  y,  — . cos  y , | 
tj . cos  if , = Ej . cos  (ft  — . cos  tf , i (1* 

e, . cos  y3  = E3 . cos  y,  — eM . cos  y,  ) 

denn  wird  cos  y>  = 1,  d.  b.  die  Phascnver- 
sehiebung  <f  — 0,  so  gohen  diese  Glcichungeu 
gennu  in  die  frQheren  fiber.  Dividicrt  uiaii 
fenier  durch  die  Ohmsdn-n  Widerstftnde 
der  oinzelnen  Phasen,  so  erhAit  man: 


E{ 

.cosy,  = r ' . cos  y,  — | 
Kt 


.cosy,  - r 


Man  erkennt  hioraus . dull  die  linkeu 
Sclten  dieser  Gleicliuugeii  die  Phase nstriime 
darstcllcn , deren  geometrJsehc  Suinme 
wiedcr  Null  sein  mull,  also: 

E 

l|  + *,+  *',  = - ■ = - p V>i<t 

— 2 ^ cos  y = 0 . . . (3J 


Um  die  Ucbcrcinstimmnng  mit  frtther 
uocli  augensebeinlieher  zu  mnclicn,  kanu 
man  seLzen: 

1 1 

. cos  y = . , 

r 7 »•*  * 


sodaB  sich  ergibt: 

J B -r„.S  \ =0 
»•  r 

oder 
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Audi  tiler  Btellt  der  Ausdruck  2 

die  geomctrische  Summe  von  fiktiven 
StrOmen  dar,  aber  mit  dem  Untorschied, 
daG  dieaelben  jetzt  ptgw  die  Tran^for- 
iiiatnrspamiungcn  venchoben  sind.  Da  die 
GrOGe  der  Phasenverscbiebung  als  bekannt 
vorauageaetzt  wurdc,  so  kann  man  diese 
StrOme  irn  Diagramm  ongeben  and  hh-rauf 
deren  Rcsultante  ennilteln.  Es  radge  allgc- 
inciu  seta: 

E E 

— . COB  if  = = i'. 


sodrtB  wild: 


bzw. 


und  Ideraus: 


oiler 


*=*'-*' 


(4a' 


Was  sicllt  nun  die  GrOBe  R ' vor?  Mit 
r warden  die  Obraschen  Widerstflnde  In 
den  cinzeluen  Phasen  bezeiclinct;  die  sehein- 
baren  Widerstilnde  Bind  demnach: 


somlt 


cos  if  ’ 
2r'  = Rt 


Untcr  R'  hat  man  also  die  geomctrische 
Suranie  der  scheinbaren  WiderstAndo  der 
etazelnen  loiter  zu  verstehen,  was  glelch- 
bedeutend  mit  dem  Aquivah-nt  scheinbaren 
Widerstand  alter  Phanen  ist , sodaC  sich 
Gl.  (4a1)  folgcndcrmaGen  definieren  lAGt: 
Die  Nuilpunktsspannung  <v  ist 
gleich  der  KeBultantc  y“  der  fiktiven 
StrOme,  dividiert  durcb  die  geometri- 
sche  Summe  der  rcciproken  Werte 
der  scheinbaren  PhasenwiderstAnde  r* 
oder  mnltipliciert  mit  dem  Aquivalen- 
ten  scheinbaren  Widerstand  R. 


Da  mit  ist  aber  nor  die  GrOGe  von  s* 
ermittelt.  Welche  Lage  hat  nun  diese  Span- 
nutig  im  Vektnrdiagramm:'  Aus  dem  Auf- 
ban  der  Gl.  (4a1)  erkennt  man  ohne  weiteres, 
da  Li  nicht  in  Phase  mit  y" . R‘  fallen 
kann.  Die  GrOGe  dieser  Phascnverschiebong 
ergibt  sich  nu*  der  graphi-chen  Bestimmung 
des  iiquivalenten  scheinbaren  Widerstandes 
H‘  bzw.  (lessen  rcciproken  Wcrtes.  Es 
wird  iwlmlicb,  wie  aus  Pig.  < zn  entnehmen 


ist, 

- !■  •■<”»= Jr 

. sin  if-,, 

bzw. 

* i i 

2 r-  R ■ 

. coag* 

Die  Ermittolung  der  GrOile  von  ^ nnd 

damit  jene  von  <pa  kann  also  in  sehr  ein- 
facber  Wclse  auf  folgcnde  Art  gesebehen: 
Man  trAgt  die  einzolnen  scheinbaren  Wider- 

stAude  r‘  bzw.  deren  rcciproken  Werte  ^ 

geometrisch  nnter  BerQcksichtigung  der 
entaprcchenden  Winkel  <f  auf  nnrl  erhAlt 
dann  durcb  die  SchluGUnic  den  Aquivalcutcn 
scheinbaren  Widerstand  R‘  bzw.  dessen  re- 

ciprokeu  Wert  Zagleich  bildet  diese 

Kesultnnte  mit  dem  Anfangsstrahl  einen 
Wlnkcl  q\u  woleher  als  Aquivaienter  Phaseri- 
verscbicbanggwinkel  bezeiehnet  werden  soli. 
Sobnld  dieser  Winkel  bekannt  ist,  kann  nueh 
die  Lage  von  eA  angegeben  werden.  Zur 
gcnAnen  Definition  der  Spannung  f„  ist  daher 
nocli  der  Nachsatz  zn  mac-hen.  daG  die 
Spannung  t„  der  Resultante  y'  der 
fiktiven  StrOme  um  den  Aquivalenten 
Phasenverschiebungs winkel  vor- 

anseilt. 

Sobald  aber  «<,  bekannt  ist,  kOntien  auch 
die  PhAscnspannangen  e geometrisch  er- 
mittelt werden.  Kcmer  weiG  man,  daG  die 
PhasenstrOme  » diesen  Spannungcn  um  die 
Winkel  if  nacheilen,  sodnG  auch  deren  Rich- 
tungen  bereita  featgelogt  werden  kflnnen. 
Die  wirkliehen  Werte  berechnen  slch  aus 
der  Heziehung: 


e 

t = r . COS  If  . 

Zur  Kontrolle  Qberzeugt  man  sich  wieder, 
ob  die  geomctrische  Summe  dicser  StrOme 
Null  ergibt. 

DAmit  ist  die  Aufgahe  gelOet.  Der  Gang 
der  Konsiruktion  ist  also  dor  folgcnde:  Man 
geht  von  den  um  120®  vereehobenen  Trans- 
formatorspunnungeii  aus  nnd  trfigt  die 
fiktiven  StrOme  um  die  Winkel  if  gegen 
diese  Spannungcn  im  Sinne  der  Nacbeilung 
auf  (Fig.  8),  Die  geomctrische  Summe  dieser 
StrOme  ergibt  dann  die  Kesultante  y‘  nach 
GrOGe  uud  Hlehtung.  Hlorauf  ermittelt  man 
in  einem  besonderen  Diagramm  den  flqui- 
valcnten  scheinbaren  Widerstand  R and  die 
Pbasenvenchlebung  y0.  Damit  kann  dann 
die  Spannung  c„  bostimmt  werden;  diese  ist 
y' . R'  und  eilt  der  Kesultante  y’  tun  den 
Winkel  if0  voraus.  Mit  der  Spannung  ea  sind 
auch  die  SpaDnuugen  e bekannt  und  hiermit 
die  PhasenstrOme  i. 

AnschlieUend  hicran  soli  noch  der  Fall 
der  induktlven  glciehmiiGigen  Belastung 
betraebtet  werden,  um  zu  zeigen,  daG  damit 
cine  bedcutende  Verein  fat-hung  des  vorigen 
Diagram  ms  verbnnden  ist. 

GleichmAGige  Belastung  alter 
Pbasen. 

Also: 


Et  = E,  = Et  = E, 
n * r%  s r,  = r , 

V i = = <fi  = V 

Man  erkennt  hieraus , daG  dann  auch 
.die  fiktiven  StrOme  von  glcicher  GrOGe 
werden  mQsscn: 


E E 

r .Wif  = r,  = = h =j,‘  = i' 

und  damit: 

2j'  = y'=  0, 

also  auch: 

r^-y'.  R'  =0. 


Die  Nullpunktsspannung  wird  in  die9em 
Fall  zu  Null;  M muG  also  auch  sein: 

e — E 


und  zwar  sowohl  nach  GrOGe  wie  Richtung’ 
Dieser  Fall  untersebeidet  sicb  sonach 
von  jenem  der  glcichmfiCigen  induktion- 
freien  Belastung  nur  durch  die  phasenver- 
sebobenen  StrOme.  Man  kann  daber  far 
die  Konstroktion  d*-s  Diagramms  den  Ganp 
der  LOsung  wie  fiir  induktionsfreie  Be- 
lastung einlialten  nnd  erst  bei  der  ErmitU1 
lung  der  StrOme  findet  die  Phasenverscliie- 
bung  BerUcksiehtigung. 


n*.  k 


Es  ware  nun  noch  die  gleichmiUSigc 
Belastung  von  zwei  Pbasen  zu  besprechen. 
Da  sich  jedoch  die  VerliAltnisse  in  analoger 
Weisc  wie  bel  induktionsfreier  Belastung 
gcstalten,  so  mOge  niebt  nAher  darauf  oin- 
gegangen  werden.  Auch  bier  ruft  die 
schwficher  belastete  Phase  cine  Spannungs- 
erhOhung  in  den  bciden  andcrcn  Pbasen 
hervor. 


Zum  SchlusHC  sol)  nocli  ein  Beiaph-I 
durchgerechnet  werden,  um  daran  spccioll 
die  Einfachhcit  dor  Mothode  zu  orkennen, 
sowie  den  Beweis  der  Richtigkeit  des  Ver- 
fahrena  zu  erbringen. 

Beispiel. 

Von  einem  induktiv  belastetcu  Drcli- 
stromtransfonnator  sollcn  dessen  sekundm-e 
Spannungcn,  die  Obmschen  WideratAnde 
der  drei  Pbasen  und  die  Pbasenverscbio- 
bungswinkel  bekannt  sein.  Perner  mSge 
angenommen  werden,  daG  die  Pbasen  zw.-i 
und  drei  glejt-h  stark  bclastet  scion.  Ea  aei 
also: 
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Eu=  £*1  = 200  V. 
r,  = 2D  r,  = 5,2  J2  r,=  6,2  £ . 

V,  =00*  9^  = 90*  <r,=s90*. 

Da  bei  der  Aafstellong  des  Diagramm* 
von  den  8chenkclspannungen  des  Tran*- 
formators  ausgegangen  wird,  so  ist  zun&chst 
cine  Umrcchnung  der  verketteton  Spannun- 
gen  vorzunehmen.  Es  1st  also: 

200 

^ = ^ = £,  = —^*116^  V. 

Diese  Spannongen  trftgt  man  urn  120* 
gegeneinander  vcrechobcn  auf  (Fig.  9), 
Die  Konstrntuion  der  flktiven  Strftme  ge- 
schteht  am  cdnfachsten  In  der  Weise,  daU 
man  in  Phase  mit  den  Spannungen  E die 
Vektoren  (E.r)  antrftgt  and  nan  die  Pro- 
jektion  denclben  aaf  die  unter  den  Winkeln  tp 
in  Nacheilang  gezogenen  Strahtcn  blldet, 
vromit  rich  die  rtktiren  8trrtme  nach  Grfllle 
and  Lnge  ergeben  Bs  ist  also: 


115,6 

3 


= 57,76, 


E,  _ E* 

r*  ~ rt 


116,5 

5,2 


= 22,21. 


A us  dem  Diagram m ergeben  sich  dainit 
folgcnde  Went*  der  flktiven  Strrtme: 

h'  = 29. 

/,'=;,'  = 19. 

Die  geometrische  Somme  derselben  stellt 
dann  die  Resoluintc  y 1 nach  GrOBe  and 
i-sge  dar.  Man  erhfllt: 

y'=  15. 

Die  lJestimmung  dee  itquivalentcn  sclicin- 
haren  Wlderstandcs,  sowle  des  WinkelB  der 


*<iuivi«lenten  Phasenverschlebung  erfolgt  in 
einem  besonderen  Diagramm  (Fig.  10).  Man 
Rcht  von  einer  horizontalen  I.inir  aus  and 
addlert  geometrisch  die  reciproken  Werte 
der  sebeinbaren  EiuzelwidcretAnde  unter 
RolUckaicliligung  ihrer  betreffenden  Phasen- 
Terachiebungswiiikel.  Der  MaBstab  kann 
dabei  f?anz  belirbig  scin,  nar  darf  die  Uni- 
rechnung  der  aus  dem  Diagramm  erhaltenen 

Rcsultante  aaf  ihre  wirkliche  GrOBe  nicht 
Ubersehen  warden.  Es  wird: 

* zz  1 . cosep,ss  .A,  . cos  60*  = 0,26  A. 
r,  r,  z,u 

1 = 1 , = 1 .«>»*,=  ' .c«»nuu  = o.iii7fl. 
r,‘  r,‘  r,  " 5,2 

Aus  dcin  Diagram  id  ergibt  Rich  danu  : 

Jp  = 06#Sfl 


nnd  swar  unter  etaem  Wlnkd  tf„  von  der 
GrABe: 

Vo  = 43,6". 


Damit  ist  die  Xuilpunktsspannong  e„  nach 
GrOBr-  and  Ijige  ermittelt,  denn  es  ist: 


R' 

Diese  Spannung  ist  nan  ira  Diagramm 
unter  dem  Winkcl  v*  geg'n  y'  iu  Voreilang 
einzatragen.  Die  PhaBenspannungon  e er- 
geben  sicb  datin  alt  geometrische  DilTerenz 
der  TransformRtorenBpannungcu  E and  d<-r 
Spannung  «o  and  swar  erhttlt  man  hierftlr 
folgendc  Werte: 

e,  = 1(B  V, 
e.j  = 142  V, 

«,  = 107  V. 

Man  erkennt  hicraus.  daB  trotz  gleichcr 
liclastung  der  2.  and  3.  Phase  deren  Phasen- 
spannnngcn  schr  vorschiedene  Werte  on- 
Dchmen  kflnnen  uad  zwar  tritt  In  dcr  Phase  3 
gcgenQber  der  2.  Phase  cine  Spannungs- 
erhOhung  von  C4L  33%  ein.  Die  wirklichen 
StrOmc  i lassen  sich  nun  in  einfacher  Woisc 
bcrcchnen.  Man  weifl,  daB  dieselben  unter 
den  angegebenen  Winkeln  *p  don  Spannun- 


Es  dttrfto  noch  von  Intercsse  sein,  olnen 
Vergleicb  zwischen  diescr  and  der  von 
Ilcrrn  Blanc  beach ricboncn  Mctlmdc  anzn- 
stellen.  Hcide  Verfahrcn  mfUsen  za  den- 
aelben  Endresultaten  fdbreii.  Da  die  aus- 
fUhrlichc  Angabe  der  Konstraktion  des 
Dingramms  viel  za  welt  fflbren  wftrde,  so 
tnOge  nar  der  Gang  der  LGaiuig  kurz  an- 
gedeatet  werden. 

Bei  dieser  Mothode  w'ird  von  den  ver- 
ketteten  Trsnsformatoronspannungen  hub 
gegangen.  Ferner  warden  hier  gleich  die 
scheinbnren  WlderetAnde  eingefabru  sodaB 
vorher  eine  i.'mrecbnung  dcr  gegebenen 
Obmschen  WiderstAnde  zu  erfolgen  hat. 
Mezeichnct  man  die  sebeinbaren  WidcrstAnde 
zum  Unterschied  mit  w>,  so  mnB  sein: 


K = 

COB  V 

Gcgcbcn  also: 

£ = «u=  E>j  = E* j = *200  V, 
V,  = 60->  v,  = 9*3  = 90'’. 

damit: 

w,  =s  4 SJ  »ca  = Wj  = 0 SI . 


gen  e in  der  Phase  nacheilen.  Zieht  man 
daher  unter  diesen  Winkeln  Strahlen,  so 
mtlssen  die  I’rujektioiien  von  e auf  JeM 
Kichtnngen  die  GrABon  » . r darsteilen: 
diese  slnd: 


somit : 


S| . r,  = 51,6  V, 
i‘l . rj  - 122.5  V, 
ia.r,  = 92  V, 


*<-  a 
122,5 
*>=  6.2 

_ 92 

,J”  5,2 


= 25,7 
= 23,6 
= 17,7 


A, 

A, 

A. 


Wenn  die  Kechnung  richtig  ist,  so  muB 
die  gaometrische  Somme  dieser  3 Phascn- 
strOme  Nall  ergeben.  Wie  man  aus  dem 
Diagramm  erkennt,  ist  diese  Bcdingong 
erfQllt. 


Die  LdBung  dcr  Aulgabr  bodingt  die 
getrennte  Betrachtong  folgendcr  6 Special- 
fJtlle: 


ip,  =4  JJ  | 
tfi.j  =:  a I 


10,  = oo  bsw.  IP,  = o , 


ir,  - 6 42  | 
m,  = H a | 


ip,  = OO  bsw.  IP|  = 0 , 


ti,  = 4 fl  | 

} IP-  = ea  bzw.  IP,  = 0. 
»,=«!?(  ' 


Der  Gang  der  Mtaung  1st  nun  der  fol- 
gendu.  Man  teilt  suftobit  die  Spannnn- 
gen  E im  VerliAltnis  ihrer  angcschlossonen 
WiderstAnde  w nnd  erhAlt  damit  die  Teil- 
pnnkte  D‘  (Fig  11).  Hierauf  mtissen  die 
KreisbOgen  durch  jeno  I’onkte  D‘  gehend 
ermittelt  werden,  auf  welchen  die  Knoten- 
pnnktspotentialc  D fflr  w,  =°°,  »«»,  = <»  and 
ip,  = oo  zu  suchen  sind.  Die  Bcrcchtmng 
dos  Rad  ins  dieses  Kreisbogens,  z.  B.  fitr 
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m , — oo,  erfolgt  nach  folgender  allgeraeincn 
Bczicliung: 


«,  = C = 200V  a.  »,  = *'  =60  A. 


rs  = iV3  /V  = 


n />„* . -4  /v 

j?z>/-a/v 


Dor  Mittolpunkt  aV,  dieses  Kreis 
liogens  iicgt  stets  in  der  VerlAngerung 
tier  bctrcffcndcn  Spnnnungslinie  E1.3 
und  auf  jener  8olt(; , auf  welchcr  dor 
kleinere  Widorstnnd  migcschlossen 
1st.  Dio  Richtnng  dieses  Kreisbogens  hhngt 
von  dor  GrOCe  dcs  sogenannten  Veracbie- 
bungswinkels  d,  abt  welcher  durgestclh  ist 
durcb: 


<*> 


= »f«  - tf* 


nnd  7. war  lautet  die  Hegel:  Sieht  man  in 
der  ltlchtong  des  Anscblnsses  von  ip, 
an  die  Loitung  nach  derjonigen  des 
Widerstandes  u?t,  so  liegt  der  gttltige 
Kreisbogen  in  der  Richtnng  des  Uhr- 
zeigers.  wcnn  i/,  — tfa  negativ  und 
gcgon  die  Drchrichtung  des  Uhr- 
zeigcrs,  wenn  </,  — *fa  positiv  ist. 

In  analoger  Weise  vcrfftbrt  man  zur 
Ermittelung  der  I .age  der  andoren  Krcis- 
bOgeu.  Fur  w,  =«*  trltt  dagegen  eine  Ver- 
eintnehung  cin , da  der  Verschiebungs- 
winkcl  d Null  wird,  denn  «•»  ist  #/,  = tp,  = J*0*, 
somit  d = ffi  — tfx  = 0.  Hicr  fAllt  das  Knotcn 
punktspotential  Dv  mit  dem  Teilpankt  Dx' 
zusanimcn.  Um  die  Luge  dcr  andoren  bel- 
den  Knotenpunktspotentiale  7.u  erlialten,  liat 
man  tiber  J?u  and  JE&i  als  Behne  weltere 
Krcisbflgen  zu  konstrnieren,  deren  Mlttel- 
pnnkte  auf  den  MittolHcnkrechtcn  von  A H 
und  C A zu  snehen  slnd.  Auf  wolcher8eite 
diese  Kreismittelpunkte  M‘  liegen,  iRCt  sich 
durch  folgcnde  Hegel  best  itn  men:  Liegt 
— bzw.  (pt  — Q 1 rwischen  Oa  und 
±00°,  so  befindet  sich  M‘  auf  der  an- 
deren  Seite  wio  der  Kreisbogon  /?,' Ds 
bzw.  /?,'/>,  und  wenn  — fj  bzw.  <ya  — y, 
zwiachen  ±90*  und  ±180°  liegt,  dann 
ist  AT  auf  dorsclbcn  Seite  wie  jene 
Kreisbogon. 

Die  Mittdpunkte  M'  ergeben  sich  nun 
durch  Ziehen  eines  Strablcs  durch  den  cinen 
<idcr  anderen  Kndpnnkt  von  E\,i  bzw.  £3,1 
derart,  datt  dieser  Strahl  die  Mittelsenkrechte 
untor  dam  betreffenden  Vcrachiebangswinkel 
sehneidet.  Wie  mini  a us  dem  Diagramm 
ersieht,  fitllt  H'“  rait  B zussmmcn.  Dutnit 
Bind  iiuch  die  Knotenpunktspotentiale  D% 
und  Z),  fQr  it*  und  tp,  = <»  festgelegt  und 
es  kOnnen  die  hierfOr  vorbandenen  Phason- 
spaunungen  e dem  Diagramm  entnommen 
warden.  Man  erkennt,  welche  intercssante 
8pannungsverhftltnisse  durch  diese  Grcnz- 
IlUe  eintreten. 

Die  weltere  Aufgabe  bestebt  nun  darin, 
zu  untensuchcn,  in  wclcher  Weise  sich  dicso 
Spannungcn  hei  Verkleinerung  der  Wider- 
atttndo  kudern.  Man  erbiilt  das  Ergebnis. 
daB  die  Knotenpunktspotentiale  auf  Kreis- 
hflgen  zu  iiegen  kommen.  So  z.  B.  wandert 
I)l  auf  einen  Kreisbogen  nach  C hin.  um 
fflr  trs  = 0 mil  C zasammenzufallen;  cbenso 
verhiilt  cs  sich  mit  lJt  und  D,.  Die  Krmilte- 
lung  dieser  Kreisbfigon  fflr  w=0  kami  in 
folgender  Weise  geschehen. 

Man  eiituimmt  aus  dem  Diagramm  fQr 
die  drei  FAllo  te4  = 0,  tp,  = 0 und  ip,  = 0 die 
betreffenden  Phasenspannungen.  Es  mufi 
sich  (label  ergeben:  es  = 0,  et  = 0 und  c,  = 0, 
wftbrond  die  anderen  zwei  Spannungen  fiir 
jede  einzelne  Phase  glcich  den  Transfer- 
iiiaturspannungen  E uerden.  Fflr  jene 
Phasen,  in  welchcu  also  ip  nicht  Null  ist, 
kOnnen  sodann  die  Phasen6trrtme  » be- 
reehnet  worden.  So  z.  b.  erlifilt  roan  fflr 
ip,  = 0 die  Pbasetispanttungen: 


«C=  •’m  V a.  = 3H  3 A , 

> wr, 


Don  Strom  Ondot  man  ans  der  Pher- 
legung.  dali  die  geometrisebe  Summc  dcr 
drei  Strflme  Null  ergeben  mail.  A as  dem 
Diagruinm  eriiklt  man  fflr  i3  den  Wert  von 
450  A.  Obwohl  <j  = O ist,  so  kbnnen  wir 
doch  dussen  Uichtung  angeben.  Da  der 
Pbasenverschiebungswinkel  bekannt  ist, 
so  braucht  man  uur  unier  dem  betreffenden 
W ink  el  gegen  »3  einen  Strait  l in  Vorcilung 
ziehen,  um  damlt  die  Lagc  von  es  = 0 zu 
bekommen.  Die  Senkrechteii  in  C anf  jenen 
Spnnnungsvektor  und  die  Mittel^enkreehten 
der  Streckr  D3  C schnoiden  sich  in  dem 
Punkte  M,  als  Kreismittelpunkt.  Dam  it  ist 
der  Kreisbogen  Dt  C crmittelt , uuf  dem 
sich  D%  verschiebt,  wenn  der  Widerstand 
der  3.  Phase  sich  von  w8  = eo  bis  wg  **  0 
rtndert.  Femer  raoti  noch  bestimnit  warden, 
welchcr  Toil  des  Kreisbogens  der  riebtige 
ist.  HierfOr  gilt  folgende  Hegel:  Dcr 

richtLge  Bogcn  wird  von  derHichmng 
des  Hpannungsvektors  fflr  tc,  — 0 cin- 
deutig  festgelcgt;  es  let  nAmlich  jener 
Kreisbogen  zu  ziehen,  der  dicsem 
Spannungsvektor  entgegeiigeaetzt 
liegt. 

Anf  diesem  Kreisbogen  muC  nun  das 
gcsucho  Knotenpunktspotcutial  liegen.  Er- 
mittelt  man  daber  noch  «-inen  zweiten 
solchen  Kreisbogen,  dcr  sich  in  analoger 
Weise  fflr  w,  = 0 ergibt , so  mull  der 
Schnittpunkt  bolder  da»  betreffende  Knotcn- 
punktspotential  S fflr  die  angenommonen 
BclastungsverhAltnisse  ergeben.  Zur  Kon- 
trollc  kann  man  anch  noch  den  dritten  Kreis- 
bogen fflr  ip,  = 0 ungeben,  wclcher  ebenfalls 
durch  8 gehen  mail. 

Dem  Diagramm  kann  man  nun  folgende 
wirkiich  auftretondt:  Phasenspannungen  ent- 

nehmen: 


e,  = 108 

c,=  142 


V, 

V, 


107  V. 


Daniil  »ind  anch  die  Phasenstrbine  be- 
kannt; diese  bereclincn  sich  zu: 


MS 

1 

142 


; 26,7  A . 


" =23.8  A, 
107 


8 


= 17,7  A . 


Triigt  man  diese  SirOme  von  S «us  um 
die  betreffenden  Winkel  <f  in  Nacheilung  uuf, 
so  mull  die  geometrisebe  Summc  dersellien 
gieieh  Null  ergeben.  Damit  ist  die  Aufgabe 
gelflst. 

Es  Btimroen  sonach  boiile  Metbodcn 
gennu  flberein.  Kin  blick  auf  die  belden 
Diagrammc  genflgt,  um  sieli  fflr  die  cine 
oder  andcrc  Metbode  zu  entscheidcn.  Er- 
wAbot  mOge  jedoch  werden,  dall  sich  die 
VerbAhnisse  bel  induktionsfreier  wie  bei 
induktiver  glcichmiUliger  Itelaatung 
nach  der  letzten  Methode  dagegen  eher  ein- 
(acher  gestaiten. 


Graphische  Ermittelung 
von  Ge8chw!ndigk8it,  Stromverbrauch  und 
Motorbelastung  elektrischer  Fahrzeiigt 
aus  dem  Motordiagramm. 

Von  K.  Maucnnnnn. 

begnOgte  man  sich  bei  Prujektieresr 
elektrischer  Straflenbahnen  damlt.  den 
Arbeitaverbrauch  aus  Bahnwiderstand  «nd 
Steigung  zu  bestimmen  und  fflr  dus  An 
faliren  gewisse  Zuseblflgc  zu  raachen.  v. 
wflrde  dieses  Verfahren,  fflr  grOUerc  be 
wegte  Massen  und  bGhere  Gcschwindlgkcitn 
angewendet,  vollstflndig  ver&agcn.  <1«  die 
Ausnutzung  der  lebendlgcn  Kraft  eine 
wescntliclic  Rolle  spielt  un<i  mit  dieser  Ant 
uutzung  um  so  mehr  zu  rechuen  sein  wM, 
Jo  grOflcr  die  Zugkrflfte  der  verwend«n 
Motoren  Bind.  Kin  zuverlflssiges  Bild  fiber 
die  Grflile  dos  Arbeitsvcrbrauches  Uti: 
sich  nur  auf  graphischem  Wege  crmltten 

Gcgeben  1st  die  Stationsentferuung  /.  In 
Mctem  (f*00  ro),  die  Fahrzclt  T in  Sekonlta 
(100  Sek.)  und  das  Gewicht  der  bewep.: 
Last  G in  Tonnen  (26  t).  Ferner  s«i  die 
Anzahl  dcr  Motoren  (2),  sowie  die  Motor 
t>-pe  festgelcgt,  welch’  letztere  auf  Grand 
elner  (jberschlagsrechnung  oder  nach  ejn^r 
unter  .tlmlirhen  Betriebs-  und  Streikei 
verbal tnlssen  arbcitomlcn  Anlage  frei  g<- 
wflhit  wurde.  Ks  wird  zu  untersuch'-n  i*  in 
• »b  und  in  welchcr  Weise  dieser  Motor  dcr 
Bedingung  der  mittlcren  Fahrgescliwinili; 

keit  von  = ^ (9  m)  cntspricht. 

Der  ilotor  sei  durch  cin  Bremzdiafrou 
charakterisiert,  welches  die  Abhangifkpjiifcr 
Umdrehungszahl  und  dcr  Stromatiirkc  trot 
den  an  der  Motorachse  gehr<*msten  Dreb- 
momenten  angibt.  In  Fig.  12  1st  dl«e> 
Diagramm  dargestcllt,  jedoch  sinddieDrch 
momente  In  ZugkrAfte  umgerechnet,  vcWu 
an  <Ien  TriebrAdern  wirken,  und  die  l"a 
drehungszablen  durch  die  Falirge^chwindiz 
keiten  auBgcdrflckt. 

In  dieser  Figur  ist  noch  ein*-  dritte  Linir 
ersichtlich.  welche  die  GrOBe  der  verfit 
baren  Beschleunlgungen  in  Bezug  auf  d* 
Zugkrafte  ausdrflekt.  Es  mUssen  n&talidi 
die  ZugkrAfte  den  Krflfien  fflr  die  Mbsbo 
hcBchleunigung,  vormchrt  um  die  KrSftr 
zur  glcichfOrmigen  Fortbewegung  deaFahr 
zeuges,  glcich  sein.  Bczeichnet  f den  Bahn 
widerstand,  9 die  Freifallbcschletmipaf. 
die  in  den  weitcren  Hcchnungcn  mil  10  tr. 
ciugesetzt  ist,  und  o die  jew-eilige  Ikschlcc 
nigung.  bo  gilt  fflr  horizontale  Bahn 


#■-  ,a"f;  ‘ + °r 


F 

HUG 


f 

100 


Aus  dieser  Formcl  i»t  die  Beschleunigunf? 
linie  in  Fig.  L crmittelt.  Der  Schnittpmik'. 
mil  der  Absclssenacbse  ergiebt  sicb,  venn 
a = 0.  also  F-Gf  wird.  Jedoch  ist  zu  b-' 
merken,  daB  zu  der  beschleunigten  Wagni 
masse  noch  die  Masse  dur  rotierenden  Teib’. 
das  slnd  die  Laufrttder,  ZahnrAder  un«i 
Anker,  hinzukotnmt.  Der  Eintiuti  dieser 
Telle  wurde  in  der  Rerbnung  durdi  eluei 
Znschlag  von  20%  auf  die  Wagenmassc  hi 
rtlcksichtigt.  Der  Wirkungsgrad  dcr  Z*bs- 
rildcrflberKctzung  wurde  mil  95  % *nFf' 
nommeo. 

Wird  der  Bahn  widerstand  konstaut 
genominen.  so  1st  die  Beschleunigungsii:-!'' 
eine  Gerad4-  und  dnrch  Heehnung  zwci<r 
Punkte  bestimnit.  Bei  vnriablem  Bahnnlder- 
stand  ergibt  sich  eine  Hache  Kurve. 


boogie 
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1st  ftlr  cine  Stcigung  von  a °/w  die  Be- 
scldeunigutig  a',  bo  ist 


1000  G 
0 


o'  + O (/•+«). 


. (3 


Setzt  man  die  rechten  Glledcr  der  Gl.  (1) 
nnd  (3)  clnander  gleich,  bo  ergibt  sich 


o'  = a — 0,01  « (4 


das  heiltt,  bei  einer  und  dersclben  Zugkraft 
ist  die  B>-Bch!cunigung  anf  einer  Stcigung 
in  •/«  um  den  hundertsten  Teil  dor  Stei- 
gung  goringer  al*  dio  Beschlounignng  auf 
lionzonuilcr  Bahn.  Setzt  man  also  in  dor 
graphischen  Darstellung  den  MaUstab  ftlr 
die  Einheit  der  Steigung  gloieh  Vwo  des 
Maiisiabeb  fdr  die  Elnhelt  dor  Uoschlcuni- 
gnng,  wie  in  Fig.  12  geschehen,  bo  ktinnoo 
die  Bescldounigungen  fUr  beliebige  Steigun- 
gen  direkt  abgewesscn  werden.  Tritt  ein 
Qefaile  von  a%,  auf,  so  iat  der  Betrag  dcr 
Beschiannigung  in  der  Horizontalon  am  den 
georaetrischen  Bctrag  a za  vermehren. 


Kraft  zur  Bewegnng  del  Fahrzrugcs  ver* 
wendet  wird; 

4.  die  Bremsperlode,  nach  welcher  die 
Gescliwindigkeit  = 0 wird. 

Die  eretc  Poriodo  kann  nngcnJihcrt  als 
glcichfflrmig  beaehlennigte  Bewogang  gelten. 
Dio  Beschleunlgutig  wird  nilt  Kiicksicht 
nulirac  uuf  das  Schlcudern  dor  TriebrAder, 
auf  das  „Racken"  de»  Wagons,  so  wie  auf 
das  Funken  des  Kollektore  auf  ein  mOg- 
liehst  hohes  Mali  fostgesetzt,  wnbei  noeh 
zu  beaehten  1st,  dnB  diesc  Besehleunlgung 
dem  Jflttel  aus  jenen  zwei  Stromworten 
cntapricht,  wolche  fttr  die  Diraensionierang 
der  AnlaBwidereiflndo  zu  Grundc  zu  legeu 
Bind.  1m  vorliegondcn  Fnllo  ist  diese  Be- 
Rchlcunigung  mit  0,67  m gleich  der  Ent- 
femung  a,  1BLXJ  in  Fig.  12  angenommen,  zu 
weleber  Ordinate  die  Gcschwindigkeit  », 
und  die  Stromstftrke  J,  gchOrcn. 

Fnr  das  Diagramm  der  Fahrgoachwin- 
digkoit  ( Fig,  13)  wird  auf  dur  Abscissenacbse 
die  Zeit  in  Sokunrien  in  bclk-bigem  .MaB- 


t’s  1400.  Auf  gieiche  Weisc  wird  der  Puuki 
r,  und  dor  gauze  I.inionzug  bis  thu  orhaltcn. 

Zur  Begrflndung  diescr  Konstruktion 
diene  folgondos:  Die  Kichtung  der  Bewre- 
gung  ist  aligomoin  durch  den  Winkcl  go- 
goben,  wclcbo  cine  an  die  Gcschwindig- 
keitsiinio  gezogeno  Tangente  mit  der  Ab- 
setssenaebse  einschliettt.  Der  Tangcns 
dieses  Winkols  ist  durch  die  Bcschlcunigung 

a = bokannt  und  dcr  joweilige  Winkel 
selbst  durch  Auftragen  dieses  Tangons  kon- 
Btruiort  worden.  Da  aber  nlcbt  mit  unend- 
lich  klcinen  AbBchnittcn  gcrcehnet  wurdo, 
glbt  dor  konstrnierto  l.inienzug  die  Sekanten 
der  GeBcbwindigkeitskurre  an. 

Auf  die  durch  dio  Punkte  vt,  r„  vt . . . . 
gezogene  Ordinaten  worden  alsdann  die 
zugehOrigon  Stromstftrken  Jt,  Jt  aufge- 
tragen.  worms  sleh  die  Linle  des  Strum- 
verbrauches  ergibt.  Um  cine  KontroHo 
darQber  zn  haben,  datt  die  als  Mittelweite 
angenonimonen  BcKchleunigungcn  a*  1WX) 


t 

5 


900 

too 


too 

IOO 


Zorn  Beispiol  ist  die  Boschleunigung  Uei 
1600  kg  x — 0.5  m in  der  Uorizontalen, 
p = 03  in  auf  einor  Stoigung  von  20®/w  und 
(*  + *)  = 0,7  m im  Gefalle  von  20*/g- 

Die  Gl.  (4)  sagt.  bis  zu  weleber  Steigung 
mit  ein  nnd  dersolben  Kontrollerstellung 
noeh  angcfnhren  worden  kann,  wrenn  die 
Hcsohleunigung  iti  der  Horizoutaleu  fest- 
gelegt  ist.  bzw.  bis  zu  welcher  Steigung 
das  Anfahren  Qborhaupt  noeh  mOgilch  ist, 
wenn  die  Boschleunigung  in  dcr  llorizon- 
talea  mit  Kacksicht  auf  das  Schleudern  dor 
Rader  u.  a.  w.  boroits  das  httchst  zulkssige 
Mali  besitzt. 

Es  ist  nun  znnAchst  die  Llnio  dcrFubr- 
geschwlndigkeit,  daB  ist  die  Geschwindig- 
kcitslime  in  Bczog  auf  dio  Zeit,  zu  ermitteln, 
die  dure.h  ITnikonstruktion  dor  Geschwindig- 
koitsliulo  aus  Fig.  12  gefunden  worden  kann, 
indem  der  vermittelndo  Faktor,  die  Be- 
scblounlgung,  fttr  atle  VerhAitnisse  bokannt 
ilt  Die  Zeit  /.  w elcbc  zur  Emdcbung  einor 
tieschwindigkoit  » bei  einer Besohleunigung  a 
«rf«>rderllch  ist,  betrflgt  bei  gloiohfnrmig  be- 
schleunigtcr  Bcwegung  bokanntlieb 

(=  * Si  k (5 

a v 

Dab  FabrtintervaU  von  Aufenthalt  zu 
Aufenthalt  I it  lit  sicb  zerlegen  in: 

!.  die  Bclmltperiode,  das  ist  die  Zeit 
vom  Heginn  dtt  Strom»ohlu8sea  bis  zom 
KurzsehluC  des  AnluCwiderstandes; 

2.  die  Anlaufpcriode,  als  welch e der 
Zcitabschnitt  zwischen  dem  Kurzscbluii  des 
AnUCwidoretandcs  und  der  Unterbrechung 
dor  Stroinzufuhr  bozoichin*t  werdeu  soli; 

3.  die  Auslaufperiode,  wfthrend  welcher 
cin  Teil  dcr  aufgespcichcrteu  lebendigon 


I stabe  und  die  Fahrgeschwlndigkclt  auf  der 
Ordinatonachsc  in  dcmsolbcn  Malistabo 
wi«  in  Fig.  12  aufgetragen.  Ftlr  die  Kon- 
struktion gilt  ftlsdann  fulgcndcs:  Man  cr- 
richtu  cine  Ordinate  in  einer  Bolchon  Knt- 
fernung  von  O,  dafi  die  Malizabl  der  Zeit 
gleich  dem  Quoticnton 

MaSzahl  der  Gescliwindigkeit 

MaUzahl  der  Bcschloanigung 

wird.  Alsdann  Bind  die  geometriseben 
iJtngen  dar  Bcbchieunigung  and  Gnschwin- 
digkeit  gleich. 

1st,  wie  in  Fig.  12.  dor  MaSstab  der 
Beschleunigung  zehnmal  grOBcr  als  jener 
dcr  Gosohw  indigkott,  so  liegt  dio  gonannte 
Ordinate  in  der  Entferuung  10  Sekunden 
von  O.  — Man  steche  nun  die  obetiorwAhnte 
Boschleunigung  i'800  ab,  trage  diesel  be 
auf  die  genannie  Ordinate  Fig.  13  auf  und 
ziehe  durch  den  orhaitenon  Punkt  a,  nach 
O eine  Oerade,  bis  dteselbe  das  von  Fig.  12 
hortibcrprojiciorte  Mali  r,  1HTK)  im  Punkt  », 
sehneidet.  Die  Abeeisse  dieses  Punktcs  glbt 
die  Zoit  der  Sehaltperiode  an,  die  Lime 
selbst  dio  Gesohwindigkeit. 

Um  die  Gcschwindigkeitslinio  fOr  die 
Aniaufperiode  zu  zeichnen,  zerlege  man  das 
Diagramm  Fig.  12  in  Abschnitte  A.  li  . . . 
innerhalh  welcher  die  Gcschwindigkeits- 
zunahuie  von  v,  auf  und  die  Ahnahme 
dcr  Bcschlcunigung  von  a,  auf  a,  nach 
einer  Geraden  angenommen  werden  kann, 
trage  dio  initilcre  Boschleunigung  a*  in 
Fig.  13  wie  vorher  auf  und  lege  durch  *>, 
clue  Parallo  zu  amO.  Der  Punkt  r,  ist  der 
Bchnittpunkt  dicser  Parallelen  mit  der  aus 
Fig.  12  herttberprojicierten  Geschwludigkoit 


u.  s,  w.  wirklioh  als  soiche  anzusehen  sind, 
trago  man  auf  die  vorgcnnnnton  Ordinaten 
auch  dip  zugehOrigen  Beschleunigungon  auf. 

Nach  Abstelicn  des  Stromes  wird  die 
Boschleunigung  nogntiv.  Der  Zeitpunkt, 
wann  die  Auslaufperiode  einsuaetzen  hat, 
kann  vorlAutig  nicht  festgcstcllt  werden,  da 
dies  noeh  weitor  von  der  Bremsperlode  ab- 
hftngt.  Dagegen  lABt  sich  die  Kichtung  der 
OeBcliwindigkoitBabnahmo  feststollun  durch 
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woraus  sich  ergibt 

a 


f 
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Da  dieses  a nogntiv  ist,  1st  es  unterhalb  dcr 
Ahscissonaebbo  aufzutragen. 

Will  man  zur  spHteren  Kontrolle  den  gra- 
phischcn  Votfabreus  die  Zeit,  wAbrend  wel 
ohnr  die  Gescliwindigkeit  von  t'n  auf  vM 
sinkt,  n-chnen,  so  kann  dies  geschchen  aus 
der  Gleichung 


Kraflt  xWcgB  Lcbendigo  Kraft 
1000 6 
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drtickt  man  l durch  Geschwindigkoit  und 
Zeit  aus. 


bo  erbillt  man 


und  don  Wog 
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Die  VcrzOgeruug  wfthrend  der  Brems- 
p«*rlode  1st  mit  1 m angenomtnen  worden. 
Die  zug«-hnrige  Geschwindigkcitslinii-  100  r> 
kaim  dirckt  gezelchnet  werden,  wie.  frQher 
die  Linie  Op,. 

Der  zurttckznlegendo  Weg  1st  in  Fig.  13 
darch  die  FJflche  0 100  ac  y gegeben.  Dir-  von 
dor  GcschwindlgkeltsliDle  zq  umschlleBende 
Flfiche  muB  rienselben  Inhalt  haben,  we§* 
halb  die  Linle  vm  o&,  doren  lik-btung  aus 
Gl.  (6)  bekannt  ist,  so  weit  verschoben  wer- 
den ranf,  bis  dleM  Bedlngang  erfuilt  ist. 

Die  angegebene  Konstruktion  bezog  »ich 
auf  horizontale  Hahn  Um  ilicselbe  fttr  ein 
beUebigcs  HOhenprotll  dnrchftthren  zu  kOn- 
nen.  ist,  wie  spfitcr  gczeigt  wird,  die  Kennt- 
ni*  des  zurttckgelegten  Wages  erforderiich, 
der  den  cinzclncn  Geschwlndlgkelts-  und 
Zeitpunkten  entapricht.  A Is  FlJU-he  ist  dioser 
Weg  bekannt;  zur  Darstcllung  «l*  llncare 


GrOBt  dient  die  iu  Fig.  14  orsiehtlichc  Kon* 
struktion.  Gegeben  ist  eine  Geschwindig- 
keitslinic  0 V In  Bezag  auf  die  Zeit.  Often- 
bar  ist  es  auf  den  Weg  obno  EinlluB,  wenn 
dic-se  Llnie  iu  elnzelne  Abscbnitte  A,  B,  C . . . . 
zerlegt  wird,  wAbreml  welcher  die  tnittlcren 
Geschwindigkeiten  t>„  t',,  va  . . . . wirksam 
siml.  Es  mttssen  tmr  diese  Tcile  so  klein 
angenommen  werden  , dafi  der  zwisehen- 
liegende  Abschnltt  der  Gesebwindigkeits- 
linie  als  Gerade  geltcn  kann.  Man  wfthlt 
sodann  den  Maflstab  ftir  den  Weg  und 
errichtet  winder  oinc  Ordinate  mBO  in  sol- 
dier Entfernnng  von  O,  dafl  der  Quotient 

MaBzahl  de»  Weges 
MaBzahl  der  Geachwindigkeit 

= MaBzahl  der  Zeit 

wird. 

L’nter  dieser  Bedingnng  sind  die  gco- 
raetrischen  Lflng<n  der  Gesehwindigkeit  und 
ties  zugehdrigen  Weges  einander  gleich. 
Die  Ordinate  von  m gibt  also  den  Weg  an, 
der  in  der  Zeit  50  Bek.  bel  der  Geschwin- 
digkeit  6 m zurilckgelegt  wird.  Wird  m mit 
0 verbundett,  so  gibt  z.  B.  die  Ordinate 
des  Punktes  « den  Weg  an,  welcher  wfth- 
rend  des  Abschnittes  A.  jedoch  bel  6 m Ge- 
schwindigkeit  zurflckgelegt  wttrde.  Um  den 
Weg  fttr  die  Geschw'indigkeit  t>,  zti  linden, 
hrauehc  man  nur  »,  nach  zu  projicicren 
and  dlesen  Punkt  mit  0 zu  verbinden.  Die 
Ordinate  des  Punktes  a muB  der  gesuchte 
Weg  am  Ende  des  Abschnittes  A sein.  Mit 
t?a  goseliielu  dnsselbo.  Man  crbftlt  den  Weg 
far  den  Absobnitt  R im  Punkte  b,  welcher 
Weg  zu  deni  frtthcreu  Woge  dndurch  uddiert 
wird,  da  11  die  Llnie  O nach  a parallel 
verschoben  wird.  Die  Ordinate  des  er- 
lialtenen  Punktes  c ist  der  nach  dem  Ab 
schnitt  (A  + If)  zuriickgelogtc  Weg.  Die 
Abscbnitte  A,  R . . . kttnnen  si-lbstversUtnd- 
lich  verschieden  grott  solo.  Die  Linie  des 
Weges  in  Fig.  13  ist  nach  diesem  Verfahren 
urmittelt. 

Um  die  Linie  der  Gesehwindigkeit  bzw. 
des  Stromes  bezQglleh  elnes  gegebemn 
Hfihenprotilcs  zu  zcii-hni-n.  mull  die  Kon- 
struktion  d*-r  Gesehwindigkeit  und  des 
Weges  zu  gleieher  Zeit  erfolgen.  In  Fig  15 


ist  cin  soldier  Fall  dargest«*lli.  Das  Htthen- 
protil  wird  aeitlich  aufgctragcn.  Die  Go* 
schwindigkeit  und  der  Weg  mit  Kttcksicht- 
nahme  auf  den  EinlluB  der  Sieigung  gcmftfi 
Gl.  (4)  In  bekanntcr  Weise  entw-orfen  und 
dieses  Verfahren  so  lange  fortgeselzt,  bis 
die  Weglinie  in  * den  Gefftllsbruch  schneidet. 
Bei  Jedem  Gefftllsbruch  ftndert  sich  die  Be- 
schleunigung.  wie  in  der  Figur  beaonders 
gezelchnet,  und  diesem  entspreoben  analoge 
Punkte  im  Kurvenzugc  der  Gesehwindigkeit 
und  der  Stromstftrke , deren  Werte  aus 
Ftp.  12  eingetmgen  werden.  E*  braucht 


wohl  nicht  ufther  erllutcrt  zu  werden,  daU 
diese  Darstellnng  nnr  fQr  die  Bewegung 
eines  materiel len  Punktes  richtig  ist.  Eln 
Einbezieben  der  Wirkung  der  lebendigen 
Kraft  bel  den  Gefftllsbraehen  wttrde  die 
Aufgabe  ungemein  komplicteren.  Um  die- 
selbe  von  vomherein  zu  vereinfachen,  1st  es 
zweckmftBig , Steigungen , welche  in  der 


GrOBe  nicht  allzu  sehr  von  einander 
abweichen,  zu  elner  mittleren  Stuigung 
zusammenzufassen.  Bind  die  Steigungen 
unbedeutend  und  sind  die  Stationsentfcruun- 
gen  nicht  sehr  verschieden,  »o  genttgt  es 
llir  die  Bestlmmung  des  8iromverbrauchcs, 
die  KurVen  fttr  die  mittlere  Stations- 
entfernung  und  fttr  horizontal*-  Babn  zu 
entwerfen. 

In  Fig.  16  zuigen  die  vollon  Linien  die 
Verfcftltnisse,  wenn  die  mittlere  Fahrge- 
scbwludigkelt  auf  der  900  m langen  horl- 
zontalen  Hahn  nur  8 m betrftgt:  die 

punktiertt-n  Linien  zeigen,  welch  ktlrzcate 
Fahrzeit  ttberhaupt  crzielt  werden  kann. 

Die  Kurven  I in  Fig.  17  gebon  dieselbc 
Fabrgesehwintligkeit  und  Stromstftrke  an, 
wie  die  punktierten  Linien  in  Fig.  16,  die 
Kurven  II,  III  und  IV  gelten  unter  denseihen 


Verh&ltnisaen  fttr  Steigungen  von  10, 20  and 

Bezaglich  der  Stromkarven  ist  zu  be- 
merken.  dafi  wfthrend  der  lialben  Schalt- 
periode  die  halben  Stromstftrken  eingetrag<-u 
warden,  da  Serle-Parallel  Regulierung  der 
.Motoren  angenommen  wurdc. 

Die  von  den  Stromlinien  eingeschlot.se- 
nen  FlAchan  stcllen  den  Stromverbrauch  in 
Ampere  8ekunden  dar.  Hieraus  lftfit  sleh 
das  qoadratisehe  Jlittel  der  Stromstftrke  als 
Mall  fttr  die  Motorerwftrmung  feststellcn. 
Nach  Multipllkation  mit  der  Spannung  kann 


man  ferner  den  Wat tst unden verbraucb  pn- 
Tonnenkilometer,  sowie  den  ideellan  Hahn- 
wldensiand  ben*chnen,  als  welcher  jener 
Wert  f*  bozeichnet  werden  soil,  der  fiir 
cine  Tonne  wfthrend  der  gesamten  Fahr 
zeit  einschliefiiich  der  Vorluste  in  den  An- 
laBwiderslftndcn,  in  den  Motoren  und  Zahn 
rildern  wrirksam  zu  denken  ist. 


Wenn 

A den  W attatandenverbrauch  pro  Tonnen- 
kilometer, 

a die  Stcigung  in  nlto' 
f'  den  ideellen  Babnwiderstaud. 
i di«<  Weglftnge  = 1000  m 

bedeutet,  so  ist 

. _ l (f‘  + «)  g 
* ~ 3000  Sek.  ' 

woratu 

f‘  = 0,36  A — a (0 

In  der  nachstehenden  Tabclle  sind  diese 
Werte,  die  «ma  in  entspreeliend  groBen 
MaBstabc  gczeiclmeten  Disgrammen  be- 
rechn*'t  warden,  angegeben. 
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za  tragen.  Schaltatufen.  welche  nicht  voll 
auRgenatzt  werden,  bedingen  nicht  nur 
dirckte  Arb>dt«vcriuste,  aondcrn  auch  Ver- 
lobte  an  Fahrzeit,  beziehungswelae  Verluate 
infolge  mangelhafor  Auanutzung  der  lebon- 
digcn  KrAftc,  welcher  Umatand  nm  ao 
starker  bervortreten  wlrd,  je  kdrzer  die 
Stationaentfernung  und  Je  hoher  die  Fahr- 
geachwindigkeit  iat. 

Wenn  im  Motordiagramm  nicht  wle  in 
Fig.  12  die  Geachwindigkeitcn  und  Strom- 
atArken  auf  die  ZugkrAfte.  sondem  die  Oo- 
schwindigkelten  und  ZugkrAfte  auf  die 


Diese  Zahlcn  laasen  erkennon,  dall  bei 
FeotMcllung  des  8trorav«rbrnucheft  noch 
nndere  Faktorcn  als  Bahnwlderstand,  Stoi- 
gang.  Wngengewicht  und  Geschwindigkeit 
auftreten.  Welchen  Kinfluil  die  Ansnutzung 
der  lebendigen  Kraft  hat,  gebt  aus  Fig.  18, 
b und  6,  Kurve  I,  bervor.  Der  Stromver- 
b ranch  l#t  ferner  von  der  Motortype  aelbat 
abhlagig.  Ein  Motor  von  rclativ  klcincr 
Zugkraft  und  hoher  UmdrchungBzahl  wird 
Al?gemein  eine  Kurve  ergeben,  welche  der 
Fig.  17  Kurve  IV  cntaprichL  Wie  eraicht- 
lich,  iat  hier  die  8chaltperiode  aehr  lang, 
infolgedeaaen  werden  die  Verluate,  welche 
durch  die  AnlaBwlderstAndc  bedingt  aiml, 
sehr  grog.  Sie  betrugen  bei  8erie-Parallel- 
'■•lialtung  ca  7b  der  Geaamtarbeit  fQr  die 
Schaltperiode.  Obwohl  die  abgebremateu 
lebendigen  Krilfte  bei  Kurve  I,  II,  III  Fig.  17 
(rrflgcr  alnd.  ala  bei  Kurve  IV,  ao  iat  dor 
Wattstnndonverbrauch  pro  Tonnctikilomoter 
fQr  die  horizontal  Hahn  dennoch  annAhemd 
dersclbe,  bozogen  auf  eine  maximal  cmdeh- 
Hare  mittlerc  Geachwindigkeit  und  auf  ein 
und  dlcaelbe  Weglftng**.  Der  Grand  liegt 
huaptsAchlich  iu  den  vergrOGcrtcn  Ver- 
lusten  durch  die  AnlaUwideretAnde.  Hieraus 
gcht  bervor,  dag  ein  Motor  nicht  nur  be- 
zflglich  seine r ErwArmung.  aondern  auch 
t>*  ztlglieh  des  Stromverbrauchea  beurteilt 
werden  mug  Ea  mUssen  die  Motoren  mit 
geringer  Umdrebungazahl  und  grogen  Zug- 
kr&ften  die  gtlnsligeren  Kesultate  liefern. 

Die  Versehiedenheit  der  idecllon  Bubn- 
wideratAnde,  verglichen  mit  den  zugehOrigen 
Fuhrkurven,  giobt  auch  AufachluB  darQber, 
warum  die  von  verschiedonon  Seiton  und 
in  verachiedenen  Anlngeu  durch  Versuchs- 
fahrten  festgeatelltcn  BahnwidcratAnde  ao 
iehr  von  einander  abweichen.  Ea  beziehen 
aicb  eben  die  erhaltenen  ZilTern  auf  on- 
gleieho  Basis,  wenn  auf  die  abgcbrcmaten 
lebendigen  KrAfte  und  auf  die  Verluste  beim 
Anfahrcn  nicht  eutaprochend  Rdckaicht  g<- 
nommen  wurde. 

Die  wfthrend  der  Schaltperiode  wirkaame 
Beaehlcunigung  drflekt  der  Gcsehwlndig- 
kelts-  und  Strom linie  den  ganzen  Charakter 
auf.  Ea  iat  daher  weaentJIch,  fQr  richtige 
Cnterteilung  der  AulaSwideratAiide  Sorge 


StromatArkon  bezogen  aind,  das  helBt,  wenn 
die  StromatArkcn  ala  Abaclascn  und  die  Ge- 
achwindigkeitcn und  ZugkrAfte  ala  Ordinaten 
aufgctragcn  alnd,  ao  crleldet  das  augegebone 
Verfahren  keine  Acndcruug.  Die  Beschleu- 
nigungslinie  wird  jedoch  anch  bei  konatan 
tem  Bahnwideratand  eine  Kurve  aoln  und 
dieaelbe  Krttmmungarichtung  aufweisen,  wi<- 
die  Linie  der  ZugkrAfte. 


Das  neue  FernBprechvermittelungaamt 
In  Dflaaeldorf. 

Von  Telegraphendirektor  Kehr  in  Diiaseldorf. 

Das  mit  dem  Tclegraphcnamt  vereinigte 
FemaprechvermittelungBamt  in  DQaseldorf 
ist  anlAUlich  tier  Vcrlegung  in  ncuc  Dienst 
rftume  mit  neuen  teehniachcn  Einrichtungen 
veraehen  worden,  die  in  mancher  Hinsicht 
eigenartig  und  Intereaaant  sind. 

Die  neuen  Einrichtungen  dienen  dem 
Orta-  sowie  dem  Nachbarorts-  and  Fern- 
vorkchr  und  aind  ftlr  den  in  der  AuafOhrung 
begrift’enen  Dnppelleitungabetrieb  mit  vor- 
wiegend  unterirdirtcher  Ftlhrung  berechnet. 
Daa  ncuc  FernaprechvermittclungBamt,  wel- 
ches mit  Vielfaehmnachaitetafeln  in  Tiach- 
form  and  Femtischen  von  Stock  A Co.  in 
Berlin  ausgertlatct  iat,  hat  eine  Auinahme- 
fAhigkeit  von  8000  Teilnebmer  - Doppel- 
leitungen  and  17C  Doppellcitungen  far  den 
Nachbarorta-  und  Femverkehr.  Gegcn- 
wArtig  aind  vorhanden  rund  3600  Teil- 
nehmerleitungen  und  90  Feruleitungen.  Vun 
diesen  Leltungen  aind  bia  jetzt  etwa  zwei 
Drittel  unterirdisch  eingefMhru  Kdnftig 
aollen  nur  etwa  100  Leltungen  obi-rlrdlach 
verbleibun.  Dieaelben  werden  von  eiuoiu 
turmartigen  Abspaungcnlst  in  gewbhniicher 
Weiae  liber  Sicberungen  und  Blitzableiter 
naeh  einem  zu  ebener  Erdc  aufgeatellten 
llauptvertoiler  gefOhrt.  Die  unterirdi- 
achen  Leitungen  »ind  mit  teds  224-  and  260- 
pnariger  Fernaprech-Papierkabel  vom  Keller 
aus  eingofUhrt.  Sic  endigen  in  „Kaaten- 
Endverschiaftsen"  (System  Siemens  A 
Ilalskc),  die  abwcicbend  vou  Einrichtungen 


Ahnlieher  Art  unmittelbar  an  don  Verteiler- 
gc«tellen  aufgehlngt  aind. 

Der  llauptverteiler  bcateht  aua  zwei 
laubenfftrmig  zuaatnmengea  tell  ton  Doppel- 
gcateilen,  von  die  Photographie  (Fig.  IB) 
eine  voll  besctztc  Innenaeitu  zelgt.  Die  Gc- 
atelle  aind  6024  mm  iang  und  2820  mm  hoch 
and  werden  ausRohratAndernvon  4 mm  Wand  - 
atArke  und  67  mm  Augcrcm  Durchmeaaer 
und  aus  Flaehciseuachienen  verschiedener 
Starke  gebildet.  Der  gegenaeitige  Abstand 
je  zwoier  Gcatelisciten  betrAgt  1300  mm. 
Der  unterej  Teil  der.Geatelle  iat  zu  beiden 


Fie.  IB. 

Seiten  mit  Kahel  Endverechiassen  beaetzt. 
Im  oberen  Tell  belinden  aich  in  ciner  vom 
Fuilboden  aus  bequom  zu  erreichenden 
Hnhe  auf  der  AuCeren  Geatellaeite  die 
zur  FcBtlogung  der  AppamtzufOhrungen 
dienenden  Ebonitklemmenbrettchen  (in  der 
Photographie  nicht  siebtbar),  auf  der  Inn  ea- 
se lie  der  Geatellc  die  Apparatzufilhrungs- 
kabel  und  die  losen  Hammensichoren  Doppel- 
leitungadrilhie,  welche  die  Verbindnng  zwi- 
seben  den  Aufienk-itungen  und  deu  Appa- 
raten  des  VcrmittclungBamtea  heratollen. 
Die  Khonitklemmenbrettchen,  welche  660  mm 
iang,  60  mm  breit  und  9 mm  dick  aind, 
tragen  in  2 Gruppen  untereinander  je  20, 
zusammen  alao  40  Kb-mmenpaare.  Die  ein- 
zelncn  Ebonitbrettcheu,  von  denen  injedetn 
Statzpunkts-Zwiaehenraum  10  8tack  vorhan- 
den Hind,  hnben  einen  gcgen»eitigen  Ab- 
suind  von  60  mm.  Die  Me«»ingklemmen 
(18  mm  lang,  9 mm  breit)  aind  mittelB  einer 
Schraube  und  zweier  FUhnmgsstifte  auf 
den  Kbonltkdstnn  bofe»tigt.  Auf  jeder  Ge- 
atcllaeitetindcn  Platz20Kabel-EndverschlUaae 
grOBter  Form  (234bzw.260Doppelleliungen) 
und  2000  Apparatzufilhrungen.  Die  wenigen 
oberirdiaehen  Leitungen  sind  in  gewfthn- 
liclier  Weiae  an  Kh-mmenbrettchen  mit  je 
66  Kiemmenpaareu  featgoiegt.  Diosc  Klem- 
menbrettchen  sind  auf  einer  AuBonaeite 
de*  ersten  Oeatells  im  unteren  Telle  des- 
ftelben  da  angebraeht,  wo  aonat  die  Knbei- 
KndvcrechKtsso  hAngeu. 

Gegen  die  anderwArts  gehniuchlichen 
Vcrteilcrvorrichtungeu  Ahnlieher  Form  Scigt 
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die  neuc  Einrichtung  folgonde  Abweichnngen 
bzw.  VerbesBerungen: 

1.  Die  bosonderen  Klemrnenbrettcben 
zur  Fcstlegung  der  AuBenlritungcn  sind 
bci  dm  unterirdisclicn  I>eitungen  gnnz  fort- 
golnssen  worden,  wcil  als  _ AuBcnleitungs- 
kleinmcn"  die  nn  den  Kabel-EndverschlUssen 
sitzenden  Mcssingklrmincn  angcschen  und 
benutzt  warden.  Dadarch  ward©  die  Zahl 
der  Kontaktstollen  bei  jedcr  Loitung  am 
zwei  SlUck  verringert,  was  bei  der  groBen 
Zahl  der  Leituugeu  eine  bedeutendi-  Er- 
hfthung  d«*r  Hetriebssicherheit  bedcutet. 

2.  Urn  die  losen  Hatnmcnsichercn  DrAhte, 
welcbc  die  Verblndong  zwischen  AaBen- 
Icitang  and  Apparntzafiihrang  vcrmitteln, 
geordnet  and  uhersichtlich  za  ftlhren  und 
dabci  zuglcich  za  erreichcn,  dal!  die  RAck- 
aeiten  der  Apparatklerumcnbrettchen  zu 
gAnglich  bleiben.  wurden,  ahweichnnd  von 
dem  sonst  igen  Gebrauch.  im  Innem  der 
Vertcilergcsteilc  an  den  horizontal  ver- 
laafendcn  Drahtrinnen  nicht  Bdgel  von 
elllptiachcr  Form  und  durehweg  gleiclter 
Grace.  sondern  solchc  von  rechteckiger 
Form  und  vcrschicdcner  GrOfie  verwendet. 
i nmittelbar  tlber  den  Kabel-EndverschlUssen 
wurdc  eine  DrahtfUlmragsriimc  hub  groBen, 
rechtockigen  ItUgeln  — oben  rail  cinem 
Schlitz  zutJi  Einlegen  des  Hammcnsiehcren 
Drahtes  — horgestcllt,  in  der  alle  DrAhte 
vom  Kabel-EndverscbluB  ab  bis  zu  dem 
1‘unkte  za  filhren  Bind,  an  welchem  ale  ent- 
weder  nach  dem  Nachbargestclle  ttberzu- 
fflhrcn  oder  an  die  Apparatklemmen  anzu- 
legen  sind.  Die  groBe  DrnhtfQhrungsrinno 
ist  auf  der  GeRtellseite,  auf  der  Rich  die 
Apparatklemmen  bettnden,  d«*s  besseren 
Aussehcns  wegen  darch  einen  Streifcn  von 
Zinkblecb  abgescblossen  worden.  Wcnn 
die  cine  groBe  Rinnc  spitter  cinmal  nicht 
mehr  ansreichen  sollte,  kann  eine  zweite 
groBe  Rinnc  aaf  der  Vorderseite  deg  Ge- 
stells  angelcgt  werden.  Dnnn  fAllt  der  Zink- 
blocbstrcifen  naturgcmAU  fori.  Die  klcinen 
DrahtfQbrangBbOg'd , die  in  zwei  Reihcn 
hlnter  den  Klemmcnbrellcbon  im  oberon 
Toil  deg  Geatellg  angebracht  sind,  baben 
statt  dcr  sonst  gebr&uchliehcn  clliptischen 
Form  cbenfallg  eine  rechteckige  Form  er- 
lialten , weii  bei  dicser  Anorduung  die 
Klemmengrappen  darch  die  losen  DrAhte 
weniger  verdeekt  werden. 

3.  Die  OherfUhrang  von  haraiuen- 
slchcrcn  DrAlitm  nach  andcren  Seiten  dcs 
Gestells  flndet  nur  an  den  RolirsiAudcrn, 
nicht  auch.  wie  sonst  ublich,  in  den  Zwisc.hen- 
rAuinen  xwischen  zwei  RohrstAndcm,  statt. 
Aaf  ditto  Wdn  and  mit  Hflifo  der  alter 
No.  2 erwfthnten  groBen  Rinnc  wird  es  er- 
mdglicht,  daC  sich  auf  der  Innenseite  de» 
Gestells  hinter  den  Klcramenbrettchen  nur 
diejenigen  logen  DrAhte  betinden.  die  zu  den 
betreffenden  Klemmengrappen  gehoren  In- 
folgedcssen  sind  letztere  stets  von  vom 
und  hinten  zug&ngllch,  und  das  ganze 
Gcstell  blcibt  ttberaog  ikbersirhtlich.  Den 
cllipsenfOnnigen  RQgeln.  darch  wclche  die 
losen  DrAhte  an  den  KohrstAndem  in  ilie 
Hflhe  geftlhrt  werden,  warde  eine  solchc 
GrQBo  gegeben,  dal!  sie  auch  bei  voller 
Melnstung  der  Geatelle  vorauasichtlich  noch 
ausruichcn  werden.  Sie  baben  eine  Weite 
von  185/260  mm  Die  rostartlgcn  Kabel- 
rinnen,  in  wclche  die  DrAhte  von  den  cllip- 
tischen  Httgeln  aus  gelangen,  sind  200  mm 
breit.  230  mm  tief.  Sie  kOnnen  nach  Be- 
dUrfuis  vermehrt  und  belicblg  grol!  ge- 
wAblt  werden. 

4.  I'm  die  groBe  Zahl  dcr  an  den 
Kabe|-Endver»ehlUssen  endenden  l.eitnngen 
geordnet.  dbereichtlich  und  in  zagAnglicher 
Weise  von  den  KndverschlQsson  nach  den 
Apparatklemmen  za  filhren,  wurden  neben 
den  Kahcl-KmlverschUtsaen  za  beiden  Seiten 
•leg  Gestells  cisenic  Roste  mil  je  aebt 


Ringcn  aus  Draht  angebracht.  welche  die 
Gestalt  einer  liegenden  8 baben.  Diego 
Roste  sind  715  mm  lang  und  300  mm  breit 
und  bestehen  ans  je  H iJingsschicncn  von 
20  mm  Breite  und  4 mm  StArke  und  5 Quer- 
schienen  von  10  mm  Breite  und  2 mm  StArke. 
An  den  Ended  des  Gcstells  baben  die  Roste 
nur  cine  Breite  von  170  ram  und  cnthalten 
acht  Ringe,  welclie  die  Gestalt  einer  haiben 
liegenden  8 baben,  weil  nur  von  einer  Seite 
DrAhte  durch  letztere  hlndurchzufdhren  sin<l. 

5.  Enter  die  lAngsschiencn,  an  denen 
die  KabelendvemdilQsse  hfingen.  wurden, 
am  don  darch  die  Dicke  der  RohrstAndcr 
gebildetcn  Raum  zu  vergrrtCern,  an  den  Be- 
festignngspunkten  Futterringe  angebracht. 
Dadnrcb  warde  genOgender  Kaam  far  die 
Darchfttbrung  der  von  den  Kletnmcn  dcr 
EndverscblUsge  kommenden  DrAhte  ge- 
gchaffen. 

Auf  Jedem  der  beiden  Doppelgestelle 
ruht  cin  rostartiger  Kabelkasten  von  800  mm 


Breite  und  250  nun  HOhc,  welchcr  zur  Auf- 
nahme  der  die  Apparatzuftthrangcn  ent 
haltcndon  Kabel  <licnt. 

Die  beiden  Vertellergestelle,  welchc 
nach  den  Angaben  des  Verfassors  (lurch 
dnen  Bclilosser  am  Orte  angefertigt  warden, 
nehmon  bei  einem  FasHunggvormbgen  von 
8000  Apparntzuftlhrnngen  einen  Raam  von 
30  i|m  ein,  wiegon  mit  Kabelkasten  rand 
1400  kg  und  kosten  ctwa  die  IlAlfte  der 
sonst  gebrAnchlichen  Vertoilcrgestelle 
gleicbcr  GrOfie.  Abgesehen  von  dieaer 
Ersparnis  bei  den  Hcrstellungskosten  war- 
den erspart  sAmmUIcbe  Zimmerleitungskahel 
zwischen  denKabel-EndverschlQssen  und  der 
Umschaitcvorrichtang  sowie  die  zugeliOrigen 
Klemmenbrettckcn.  Dabci  zeiehnet  sich  die 
neue  Verteilcrvorrichtang  vor  andcren  aus 
durch  die  geringcre  Zahl  von  Kontakt- 
stellen,  also  durch  grOBere  Betriebssicher- 
heit.  sowie  durch  eine  hervorragendc  tJber- 
sichtiichkeit  in  der  Anordnung  der  losen 
tUmmensiclicren  DrAhte. 

Von  den  Apparatklemmen  des  llaupt- 
I verteiler#  sind  die  Tcllnehmerleltungcn 


mlttels  21  doppeladrigor  BaumwoUieldcD- 
kabel,  die  In  einem  Kabclkaual  von  ‘J  tnm 
starkem  Eisenblech  nntergebracht  sind,  an 
die  Viclfacbklinkcn  des  V'orschaltetiscbes 
(Fig.  19)  gefllhrt.  I.etzterer  ist  dem  ent>-n 
Ortsvlelfachtiscb  vorgcschaltet  und  diem 
daza,  bei  FerngesprAchcn  die  Teilneluner 
leitungen  unter  Ausschaltung  der  Orta 
vielfacht  ische  nnmittelhar  nach  dem  Fem- 
atnt  zu  schalten.  Za  diesem  Zweckc  sind 
die  Klinken  des  Vorschaltetisches  soirnbl 
fQr  die  a-Leitangen  als  auch  fttr  die  t-I^k- 
tungen  mit  Unterbrecbungskontakt  ver- 
seben.  FOr  den  Verkehr  von  den  Fem 
leitungen  nach  dem  Vorschaltctisch  sind  an 
Stelle  der  sonst  gebrAnchlichen  selbsthebcn 
den  Klappen  190  GlahlAmpchcn  als  Anmf- 
und  Hrhlulizcichen  (‘ingcschaltet.  De  seib>  r. 
leuchten  beim  Anruf  auf,  sobald  an  il>-m 
Ferntiscb  durch  Einsetzen  dcB  StOpscls  8 
in  die  Klinke  F (Fig.  20)  ein  Strom  durct 
cincs  dcr  am  Vorscbnltetiscb  cingeschaltetn 


Rebus  (A)  ge  sc  hick  l wlrd.  Darauf  scbaltet 
die  Gehiilfln  am  Vorechaltetisch  dnrvli 
Nicderdrflcken  des  zugehOrigcn  Sprechum- 
schaltcra  ihren  Ahfrageapparat  in  die  Ver 
binduug  ein  ami  meldet  sich.  W Ahrend  die 
Gchulfln  des  Fernamtes  dir  Nummer  <lc^ 
Teilnchmcrs  nennt,  dcr  das  Fcrngesprlcb 
filhren  boII,  ergreift  die  Qchtllfln  am  Vor 
schaltetlsch  die  zu  dem  GIllhlAmpcbcn  ge- 
hOrige  Stbpselschnar  .9,,  prtift  ob  die  K1 
wQuschtc  Leitung  bos’etzt  ist  oder  nicht  und 
Rtrllt  bei  freier  l.eitang  die  Vcrbinduog 
durch  Einsetzen  dcs  StOpsels  8,  In  die  be- 
treflfendc  Klinke  (v)  ohne  Weiteres  her.  Durch 
das  Uoehzlehen  dcr  Stbpselschnar  wird  d«  r 
Kontakt  dor  Feder  f mit  K aufgehoben  und 
der  Konlakt  zwischen  f und  A',  hergcstellt 
Dadarch  erlischt  das  GIAhlAmpchcn,  weil 
dcr  Anker  dcs  Relals  if  infolge  Fortwirkcns 
des  Batieriestromes  not  h angezogen  blHbt. 
der  Lampcnstromkreis  aber  unterbrochcs 
wird.  Erst,  wenn  das  GesprAch  beendet  isr 
and  die  GchUlHn  im  Fernamt  die  Verbin- 
dung  durch  Herausziehen  des  StOpscb  8 
trennt.  Icuchtet  das  GIUhlAmpclicn  von  new® 


Kl4f.  i». 
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auf,  well  der  Anker  des  Relnta  R Rich  dann 
atxf  e(  legt  and  dudareh  den  Lnmpenstrom- 
knb  wilder  schliclit.  Da  ran  lieht  die  Ge- 
liftltln  am  VortchaltoUacb,  riall  das  Fem- 
gesprftch  bccndet  ist.  8ie  zieht  dann  den 
StOpac]  8t  ana  der  Tellnchmorkllnke  (r)  and 
IflCt  ihn  in  die  Rutu  lage  zurfickglcltcn.  Da- 
durrh  wird  dio  Fader  f wieder  an  den  Kon- 
takt  K gedrUckt  and  dua  GlQIiliimpchcn  er- 
liacht-  Die  Bcdicnung  des  Vorschaltetisches 
ist  hiernach  hftchst  elnfnch  und  sicher. 

Findet  die  GchQlHn  am  Vorschalteiisch 
MU  Priifon  der  Tcilnchnierleitting,  dali 
lctztere  bt-reiu  im  Oriaverkehr  verbanden 
i»t,  so  sagt  sle  bci  Horstellung  der  Fem- 
verblndung  dem  Tellnehmer,  da  11  er  vom 
Femamt  gewQuacht  word  a and  vcratAndigt 
hlerauf  dnrch  Vcrmittelung  dor  GobQltin  am 
Orta-Violfachtisch  auch  den  swollen  Tell- 
nebmer  darflber , dull  dio  Orthvcrbindung 
za  Cranston  oiner  Fornverbinduog  getrennt 
warden  tel.  Um  dies  zu  ermttglichcn,  1st 


einen  Klinkcnschrnnk  geftthrt.  Dieser  ist 
mil  elnctn  Vertcllcr  vcr*ehen  and  fait 
.300  Fernlcitungan.  Von  dem  Kiinki-nsclirank 
gclangen  dio  Leitungeu  in  KahclkanAlen,  «Iie 
ira  Follbodrn  aasgespart  warden,  mu  die 
Femtische. 

Zam  Weaken,  Bprechen  and  PrQfen,  «o 
wie  zam  Betriebe  der  Gltthlamponsignale  ist 
cine  amfangreiche  SamtnierbatterieAnUige 
hergcstellt  wurden,  die  znglek-h  dazu  dicnt, 
dio  Telegraphenloitungon  mic  Strom  zu 
veraorgen.  Als  Ladestromqaellc  dienen  zwel 
Uiufarnter-DynamoniHscliincn,  die  mil  cincr 
PritnArspannung  von  220  V an*  dem  Offent- 
lictacn  Elektricitfttsnctz  derStadl  DQaseldorf 
boscliickt  warden.  Jeder  dor  beidoti  Um- 
former  bestebt  au*  einem  Elekiromotor  und 
oiner  mit  dem  Motor  dirckt  gckuppdtcu 
Gb  ichstromdynnnio.  Der  eine  Motor  leistet 
maximal  2,5  I*S,  der  andere  1,5  PS.  Die 
SekundArspannung  betriigt  bei  beiden  Um- 
formers  80  V.  Der  grOCere  Umformer  dlent 


5.  20  Zollen  Type  18  1 als  Ortswcckbetterie 
(Polwechsler); 

0 zwel  Balterien  von  je  20  Zellen  Type  I S 1 
ftlr  Kuhestrom-Tclcgraphenhatierien. 

Anlierdem  warden  130  vorhandene  Tele- 
graphenummler  (Type  tel)  fdr  die  Telo- 
graphen-Arbeit8*trombalt<-ricn  aufgestellt. 

Dl«*  Sammler  grdllten  Type*  ruhen  auf 
holzcrm-n  Bodengeatellen  in  llolzkAston, 
welch o inwendig  mit  Blei  uusgekloidet  8ind, 
die  Qbrig'-n  Sammler  stehen  anf  htilzcnien 
Hockgestellan  in  Glasgefftfieti.  Unter  alien 
Gesrellen  beHnden  iieh  GlasfUile  mit  Ab- 
tropfkantc,  welche  ihrer*eits  auf  EolzwQrfol 
nnfgesetzt  slnd.  die  In  gleicher  Weis©  wil- 
der Fa  IS  bod  en  zam  8chutz  gogen  etwa  her- 
nusflietfende  ScbwefelsAure  einen  Asphalt- 
being  huben.  Die  Gestolle  and  dor  gnnzo 
Raum  sind  zam  8chatze  gogon  die  Schwrfcl- 
sflurcdAmpfe  mir  siturefestor  Farbe  ge- 
>t  riclien. 

Der  Maschinenranm  und  der  Summit  t- 
raam,  die  neban  elnander  Began,  sind  wegen 
dcr  Sflurodftmpfe  luft-  und  Hflarediebt  gegen 
einander  abgoschlossen.  Im  Maschiaenraum 
warden  durchweg  isolierto  DrAhte  verwendet, 
die  aberaichtlich  geordnet  an  der  Deck®  and 
an  den  W linden  an  eiaeruen  Kabmcngeatellen 
gefClhrt  bind.  Im  Samralerraam  sind  blanke 
KapferdrAlito  verwendet,  die  an  hOlzerncn 
Geatellen  auf  Ieolatorcn  besonderer  Art  be- 
festigt  und  zum  Sehutze  gegen  die  SAare- 
dAmpfc  mit  sAarefcster  Farbe  gestrichcn 
wurden.  Zur  Verbindang  zwischen  den 
blankon  and  isolierten  Drlhten  dienen  „Aus- 
fObruugstsoi«toren“  von  SlumutiB & Halske 
A.-G.,  die  in  cinem  Brett  befestigt  sind. 
welches  seinorsoits  In  die  Wand  zwischen 
Mascblnen-  and  Sammlcrraam  eingeaatzt 
warde. 

In  dio  Haupizuftthrungen  von  den  Lnde- 
mn«chaUern  uach  don  BetrlebsrAamen  des 
Fern*precbamtes  warden  zu  aluiistischen 
Zwccken  Btrommesscr  <-ingcacbaltet. 

Diis  Maschinenschaltbrett  und  die  Lade- 
umsehalter  mit  ZabebOr  wurden  von  der 
A.-G.  Dr.  Paul  Meyer  und  F.  Schuch- 
hnrdt  in  Berlin  bezogon.  Diesolben  Bind 
in  einem  Abatande  von  00  cm  von  der  Wand 
an  Btarkcn  Gestellen  aus  Winkeleisen  ange- 
bracht.  Die  Gestolle  wurden  do*  bea&ercn 
Ausschons  halbcr  mit  oiner  Holzverkleidung 
vcrschen. 


1*rf, 


die  Einrichluug  geirogcn,  dalS  (larch  die 
puuktiert  gczeichnete  Sclialtung  an  detn  bc- 
treffenden  Ortstiscb  und  am  Vorschaltetisch 
je  eiD  Signal  (rotes  Llmpehcn)  horvortrilt, 
worauf  boide  Gebtllfinnen  ibre  Abfragcappa- 
ratc  dnrch  einen  batondaren  Sprechum- 
Bchnltur  cinscbalten  und  6ich  iiber  dun  Full 
vorstAndigen,  sodaB  die  Gehttlfln  am  Orts- 
ti*oh  dann  in  der  Lage  Ut,  den  zwelten 
Tcilnehmcr  aafznklAren. 

An  den  Vorsclmltctiseh  eclilieBen  sicli 
im  Ortsamt  12  Orts-Violfacbtihehc  fUr  jo 
400  Tcilnehmer - Doppellcltungcn  (System 
Stock  & Co.)  an.  Bci  dicscn  sind  als  An- 
rufzeichon  Klapponelektromagnoto  brnntzt. 
Ain  SchluCzelchen  1st  das  selbsttAtige 
Schlalizcichcn  von  Siemens  & Ilalske 
A.-G.  angewendet  worden. 

Filr  den  Xachtdicnsl  1st  dio  Einrichtung 
gotroffen,  dal*  dan  Fallon  von  Kluppen  al>- 
teilungswclse  durcli  GlQhlnmpen  angezeigt 
wird.  Dadurch  ist  die  Wahmehmung  den 
Naclitdicustcs  erhebHch  uMdiMt 

Im  Kornamt  Bind  fflr  den  nichatan  Bo- 
darf  2 Meldetiichc  und  12  Femtische,  System 
Stock  A’  Co.  (GHBiiampensystom).  aufgc- 
stellt,  in  welcho  die  automatische  SchluU- 
zoichencinricbiung  von  Siemens  A Halske 
A.-G.  mit  ringobaut  warde.  Die  von  den 
BBtzableitern  kommendeit  Femleitungen 
sind  zu  UmnchHltuiigszweckeii  ziuolchst  an 


zum  Laden  der  GlUblampeu-  and  Mtkroplion- 
Sammlurbattcrien.  Die  Ladesln^mstArko  bo- 
trftgt  dabei  40  A,  die  I.eintung  1,2  KW.  Der 
zwoite  Umformer  ladet  die  klcinen-nSaminlcr- 
typen  mit  finer  StromstArke  von  90  A.  Seine 
Leistung  bcdrAgt  0.9  KW.  Boide  Mnscblnen 
warden  von  der  Firma  Siemens  & Halske 
A.-G.  geliefi^rt  und  (lurch  einen  Ihrer  Mon- 
teurc  aufgestollt,  dem  aaeb  die  Hcmtcllangdcr 
Lcitangen  im  Mascbineu-  und  Sammlcrraam, 
sowie  die  Montierung  der  I*adeum*chaitcr 
unter  Mitwirkuug  und  Aufsicht  von  Beamtcn 
des  Telcgraphonamtos  Ubertragcn  war. 

Die  Sammiorbatterien  wurden  von  der 
Akkumulatorun-  und  Eloktricit  Ata- 
werke-A.-G-  vorm.  4V.  A.  Boese  & Co. 
In  Berlin  geliefort.  Verwendet  warden: 

1.  je  d Zollen  Type  III  86  als  Betriebs-  and 
Ersatzbatteric.  fUr  die  Gliihlampcnj 

2.  je  4 Zellen  Type  II  8 4 als  Betriebs-  und 
Ersatzbattorie  filr  die  Amtsroikrophone; 

3.  je  3 Zellen  Type.182  ala  Betriebs-  und 
Ersatzbattorie  fUr  das  automatische 
ScbluCzeichon  von  Siemens  A Ilalske 
A.-G.,  sowio  filr  l>rttfzwecko; 

4.  jo  8 Zellen  Type  181  als  Betriebs-  und 
Ersatzkontrollbatterie  fdr  den  Voraehalto- 
tlsch  uud  filr  den  Betrieb  der  GlOh- 
Inmpeusignalv.  die  die  Wegttabmc  ciner 
Teilnehmorleitung  fdr  don  Fomvcrkehr 
anzuigen  sollen; 


KLEIHERE  MITTEILUNGEN. 


Elektrlsche  Beleuchtung. 

Miltonkorg.  Die  SUdtverwaltUDg  hat  dio 
[.ieferaog  und  Ausfdhrung  der  elektrischon 
l entralo  fdr  I.lcht-  und  Kraflabgabe  der  Elok- 
tricitsts- A.-O.  vorm.  Buchner,  Wiesbaden, 
Ubortragen.  FUr  Bctriebskmlt  i»t  eine  groUr 
Saug-Conoratoranlago  vorgeaehen. 

DynamomaacMnen,  Trans  forma  to  ren 
und  Zubohor. 

Turbo  - Altomaturon.  MU  dieacm  Nainon 
beaeichnen  onglisrhc  und  ainorikauische  Elek- 
tmtechniker  emen  Wechsel-  und  Drehstrom- 
gcncrator,  dcr  mit  ciner  D&inpfturbine  direkt 
gckuppelt  ist.  Da  dioscArt  von  DauipfdynauioB 
auch  nci  uns  in  Aufnahmo  koinint.  werden 
unsr-ren  lx*sern  die  folgendon  Notizen  will- 
koumicn  soin,  die  wlr  einem  Artlkc)  von  W.  R. 
Wnrdbouse  in  .KJectrical  Time*'  vom  4.  De- 
cember  entnehmen.  Dcr  Verfaascr  bohnndcH 
im  Weseatlichen  die  Parson -Type  and  gibt 
far  die  gunstigsten  Verhaltnissc  von  l^olstung 
und  Tourensahl  Hie  folgcnde  Tabellc: 


in  KW  pro  Minoti' 

200  3000 

500  3000 

5at  2400 

1000  1500 

1500  1300- 

Da  in  der  Parson-Anordnung  der  Generator 
mit  der  Dampflurblue  dirckt  gekuppelt  1st,  su 
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inufl  der  Generator  f(ir  die  hier  gegcbcncn 
Tourenzahlen  konstrulert  werden.  Dam  lit  keine 
lolchte  Anfnbe,  dean  bei  der  polM  Ccntri- 
fugalkraft,  die  bel  diescn  Tourenzahlen  aaftritt, 
1*1  die  Befcstigung  der  Wiekclung  mechanise!* 
zlemlich  schwierig  auszufuhrcn.  Der  Verfusser 
empfiehlt  einen  foststehenden  Anker  und  rotle- 
rcndea  Feld,  well  dann  die  raechanimchen 
Schwierigkeiten  auf  eine  Wickelung  heachrilnkt 
werden,  In  der  nur  gennge  Sp&nnung  nuftritt. 
Als  Feldmagnet  empnehlt  er  einen  Koirper,  der 
nach  Art  acs  Ankers  elotl  Indukcionsrnotors 
konstrulert  und  mil  I-oehwickelung  vorsehcn  iat, 
wobel  autterdem  .DlmpfertpaltD'  aur  Vertnin- 
derung  der  Feldverzemmg  vcrwcndet  warden 
sullen.  Wl«  er  sich  diese  Anordnung  dcnkt, 
gieht  er  jedoch  nieht  an,  Ein  Feldsystem  dieser 
Art  kann  mit  eincr  UmfangKgeHchwindigkelt 
bis  zu  6ft  in  in  der  Sekunde  betrlebeo  warden. 
Fur  die  Leistung  dca  Generator*  gibt  der  Ver- 
fasser  die  Forrnel  an: 

D.L.V - iat m r, 

worin  !)  den  Durchmeaser  und  L die  Lttnge 
dca  Ankcra  bedeutet,  beides  in  enghachen 
Zollcn,  and  V die  UmfangsgeschwindigkeU  in 
Fallen  pro  Minute.  P iat  die  I.elatung  in  Kilo- 
watt. Rechnet  man  diese  Formal  auf  metrUehc* 
Mail  inn,  so  crhAlt  man 


wobei  D und  I.  in  Ccntimetern  elnzusetzeii 
sind  und  V die  Anzahl  Umdrehuugen  in  der 
Minute  bedeutet.  Diese  aus  der  Funnel  dca 
Verfaaaers  abgeleltete  Formel  1st  filr  den  prak- 
tiachen  Gebraurh  be<|ueuicr  als  jcnc  und  stimmt 
In  Ihrer  Bauart  mlt  der  filr  gewdhnlichc  Gonc- 
ratoren  gebrAuchlichen-  Auch  der  KoPfllcient 
l*t  von  aortclben  Groliennrdnnng. 


«v  k*>  «w  m n>  «w  tjoo  moo  »vw  h J*T 


M«r- « 


1 m welteren  Verlauf  des  obcnerwAhnten 
Artlkels  glbt  der  Verfaaacr  cine  Knrvo,  welche 
die  AbhAngigkeit  dca  Dampfverbrauchea  in  eng- 
lischen  Prunden  pro  Kilowatt  ron  dor  Lelstung 
filr  einen  1600  KW-Turbo- Alternator  JarstellL 
In  Fig.  21  reproducieren  wir  dlese  Kurve,  jedoch 
uuigezeicbnet  In  Kilogramm  Dampf  pro  Kilo- 
wattatundc.  Der  Dainpfdruck  iat  nhht  angc- 
geben. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

t Reichsanzeiger  vom  22.  December  1902.) 

Kl.  HO  i.  S-  15  614 1 Schaltungsanordnung  fur 
Liiutewerke.  Sietnena  A Hatske  A. -O.. 
Berlin.  13.  10.  0 2. 

L S.  16682.  Steuerung  der  .Motoren  cine* 
Zugea  von  einem  beliebigen  Punkte  ana 
inltteU  eU-ktrischer  Kelaia  und  Hillfsmotoren; 
Zua.  x.  Pat.  I37MM.  Siemens  A Halake 
A.-O.,  Berlin  IS.  8.  Oil. 

Kl.  HI  d.  C.  R828-  Vorrichtung  zur  Regelung 
der  Geschwindigkeit  von  Klektrumotoren. 
William  Henry  Cooley,  Brockpnrt,  V St.  A.: 
Vertr.:  Dr.  ft.  Wlrth,  I'at-Anw.,  Frank- 
furt a.  M-  1.  IS.  2.  1906 
--d.  M.^228lli Anlnfivorrlehtung  filr  Induk- 
tionsmotoren;  Zus.  x.  Pat.  M.  21 610.  Hans 
Siglsinund  Moyer,  Rugby,  Engl.  Vertr  - Dr. 
Mas  Hamburger,  Berlin,  Dorotheenatr.  IS. 
10.  10.  02. 


— d.  S.  17  0ft".  Stromabnehmerhiirste  aua  ge- 
falteten  MetallbliUtchen  OttoSiebers,  Dres- 
den-A.,  WUteobergslr.  no.  17.  10.  02. 

— e.  S.  16688.  HulfBvorrlchtung  an  Synchro- 
nismusanzelgcrn  mit  abwechaelnd  nufleucb- 
tenden  Glunlampen.  Siemens  A Halskn 
A.-G.,  Berlin.  28.  6.  02. 

(Reichsanzeiger  vom  27.  December  1902.) 

Kl.  20  i.  A.  S3&5  Klektromechanische  Fahr- 
strallenmicherung  Carl  Andreovlls,  Dort- 
mund, Oatwall  66.  16.  9.  01. 

— i.  M.  22306  Sclialtungaelnrichlung  fOr  elek* 
trisch  betrlebene,  durch  den  fahrendeo  Zug  go- 
Cteuerte  Wegachranken  zwciglcisigor  Batmen; 
Zua.  x.  Anm.  M.  20660.  Otto  Marr,  Leipzig, 
Langestr.  28.  10  10.  02. 

Kl.  21  a.  A.  8889.  Verfahren  zum  AufapQren, 
Auffangen  Oder  Stftren  einer  funkentete- 
graphischen  Korrespondenz.  A.-G-  Mix  A 
Genest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  17.  4 OB. 

a.  A.8U&3  Verfahren  zum  Kneugen  von  Sig- 
nulen  fur  Telephon-  und  Fernsprechanlagen. 
A.  - G.  Mix  A Geneat,  Telephon-  und 
Telegraphen-Werke,  Berlin.  17.  ft.  02. 

— a.  G.  I ft  943.  Relalsaehaltung  zur  Abnahme 
und  Welteraendung  von  Telegram  men,  in*- 
beaouderc  Kabeltelegrammcn.  John  Peter 
Gorton,  We4ton-*upcr-Mare,  Engl.;  Vertr,: 
R.  Deissler,  Dr.  G.  Dftilner  u.  M,  Seiler, 
i’nt.-Anwttlte,  Berlin  NW  « 2.  8 01. 

— e.  S.  1 6 S66.  Einrlcbtung  zur  Robbing  elek- 
triaclier  WlderaUInde.  Siemens  A Halake 
A.-G.,  Berlin.  9.  6.  02- 

c.  T.  6241.  Elektriache*  Kabel  mit  Mehrfaeb- 
SelbstindaktiooMpule.  Francis  Tremain, 
Highgate;  Vertr,:  C.  Pieper,  H.  Spring- 
raann  und  Th.  Stort,  I’at.-Anwklte,  Berlin 
NW.  40.  11.6.02. 

d.  H.  27  47ft.  Antriebsvorrlchtung  fur  elek- 
trlsche  Mascblnen.  Heinrich  W.  Hellmann, 
Berlin,  Zinzeudorfstr.  7.  1.  2.  Ui 

— d.  L.  17  Ifto.  Influenzmaschine  mlt  zwei  in 
entgegengesetzter  Rlcbtuug  laufenden  Trom- 
meln;  Zua.  z.  Pat  107617.  Tar!  Selim  Le lu- 
strum, Helsingfors,  Finl.;  Vertr.:  C-  Fehlert 
und  G.  I.oubier,  Pat-Anwltlte,  Berlin  NW. 7. 
26.  8.  02 

d.  U.  2136.  Aufbau  umlanfender  Feldmag- 
nete  von  elcktrischon  Maachinen.  Union 
KlektricitMts-Gesellschaft,  Berlin.  14.  10. 
1901 

e.  A.  9314.  MoUirelektriclUtszftbler.  A.-G- 
Mix  A Geneat,  Telephon-  und  Tele- 
graphon- Werke,  Berlin.  10.  9.  02. 

Kl.  43  a.  H.  26016  Elektriache  Tabollier-  und 
Summlervorrichtung  Hermann  Hollerith, 
Washington;  Vertr.:  Dr.  R.  Wlrth,  Pat.-Auw., 
Frankfurt  a.  M.  1,  und  W.  Dame,  Pat.-Anw., 
Berlin  NSV.  6 21.  1 01. 

Kl.  48a.  S-  14  46ft-  Verfahren  zur  HerateUcmg 
nines  dichten  und  festhaftenden  Zinknieder- 
schlugcs  durch  Klektrolysc.  Dr.  Ignaz  Szir- 
may  a.  Ludwig  von  KTolloricb,  Budapest; 
Vertr.:  Carl  Pieper,  Heinrich  Springmaun 
und  Th.  Stort,  l’at-An wtlte,  Berlin  NW.  40. 
14.  1.  01. 

(Reichaanzeiger  vom  29.  December  1902 ) 

Kl.  21  c.  K.  8061.  Elektromagnetiscber  Aus- 
Bchalter.  Me.  Elroy  -Grnnow  Electric 
Railway  System,  Bridgeport,  V.  St.  A.j 
Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Loubler,  Fr. 

Harmseu  und  A.  Biittoer,  PaL-Anwklte, 
Berlin  NW.  7.  24  12.  H|. 
e.  E-8667.  Zeitschalter  fiir  elektrische  Strbme, 
bei  wclcbem  die  Zeit  des  StromschluaaeB  durch 
die  AubHuIIzcB  von  FliisBigkeit  aus  einem 
trichtcrformigen  OclM  bestlmmt  1st.  Elek- 
tricitfits-A.-G.  vorm.  W.  Lahmever  A On., 
Frankfurt  a.  M.  23.  7.  02. 

c.  Sch.  18001  Klektromagnetisch  bewegte 
SchaltvorrichtUDg  fiir  Elektromotoreu  zum 
Betriebe  zahnltrztlicher  Apparate.  Dr.  Emil 
Sehreler  und  Hermann  DQtnler,  Wien; 
Vertr.:  C.  Gronert  und  W.  Zimrncrmann, 
Pat.-Anwklte,  Berlin  NW.  6 16.  12.  01 

Zurllckziehungen. 

Kl.  21  g.  G,  16884.  laolationariMirc  fiir  Elektro- 
den  von  clcktrolvtlachen  Stromuntcrbrechern. 
21  9.  02. 


Ertheilungen. 

'Rcichsanzeiger  vom  22.  December  1902). 

Kl.  lb.  138746  Verfahren  der  Znfiihrung  des 
Aufbereitnngsgutc*  bei  magneBachen  Era- 
scheidcrn.  Thomas  Alva  Edison,  Llewellvn 
Park,  V. St.  A.;  Vertr:  H.  Neubart,  Pat.-Anw., 
u.  F ivollm,  Berlin  NW.  6 17.  rt.  1900. 


Kl.  HIM.  138  717.  Eisenbahnsignal  - Stcllein- 
richtung  mit  elektrlscher  Flugelknppelung. 
Siemens  A Halake  A.-G.,  Berlin.  1&.  4.  02. 

— I.  138  762.  Sicherheltsachaltung  fur  elektrlsrh 
angctricbene  Fahrxeuge  u.  dgl.  Siemens  A 
lialskc  A.-G.,  Berlin.  18.  3 02- 

Kl.  HI  a.  138  793.  Fernsprechanlage  mit  Central- 
mikrophonbatterie;  Zua.  z.  Pat.  126002  Sle- 
mena  A Halske  A.-G.,  Berlin.  23.  7 01. 

-a.  118888.  Elektrlichei*  RclaU  mit  einer  in 
elncm  magnet! schen  Felde  beweslicben  Gal- 
vanomctcrspule.  Pierre  Picard,  Paris;  V’ertr.: 
F.  C-  Glaser,  L.  Glaser.  0.  Bering  u.  K- 
Peitz,  Pat.-AnwAlte.  Berlin  SW’,  68.  3-  I.  02- 

— a.  138  863.  Verfahren  zum  selbsttHtigen  Rein- 
halten  der  Relbnngskontakte  elnes  Hebelutn- 
schalter*  o.  dgl.  A.-G.  Mix  A Geneat,  Tele- 
phon- und  Tclegraphen-W’erke,  Berlin. 
1ft.  4.  02. 

— a.  138  80ts.  Schaltungsannrdnung  ftir  eine 
Nebenumschaltestelle,  welche  zur  \ erblodung 
sowohl  slier  an  dieselbe  angeschlossenen 
Nebenstellen  untereinander,  als  auch  einiger 
von  Ibnen  mlt  dem  Vonnittelung6amte  untcr 
Ausscblufl  der  librigen  dlent.  Telephon- 
Apparat-Fabrik  Petsch,  Zwletuach  ACo. 
vorm.  Fr.  Welles,  Charlottcnburg.  16  10.01. 

b.  138  794-  Snmmlerclektrode  oh  lie  Paatuug, 
brstclmnd  aus  einer  Bleiplalte  mit  dOnaen 
Rippen  odor  Lamcllen  zu  beiden  Seilen  der- 
sefben,  welche  dtircb  Schnltte  untertciit  sind. 
Wilhelm  Kraushaar  und  Bleiwerk  Neu- 
miihl  Morian  A Cie.,  Ncumiihl,  Rheinl. 
24  II.  01. 

— c.  13871ft.  Regelbarer Flussigkeitswiderstand 
Siemens  A Halske  A.-G.,  Berlin.  1 2.  (tt 
e.  138  719.  Schtnelzaichernng  mit  oiTen  zwi- 
seben  den  Kontaktcn  liegendetn  Schmelz- 
drahte.  A.-G.  Mix  A Genest,  Telephon- 
und  Tclogrnphen-Workc,  Berlin.  22.  4.02- 

— e.  188  720.  Schaltvorrlchtung  zum  Anlassen 
einefi  mlt  einem  Gasmotor  dlrekt  gekuppelten 
Stromerseugera.  Elektrlzltiits-A.-G.  vorm. 
Schuckert  A Co.,  NQrnberg.  8.  6 02. 

c.  138721.  ZeitatromachluBvorrichtung.  Dr. 
Franz  Kuhlo,  Berlin,  I’otsdamerstr.  92.  21.6, 
1902 

c.  138796.  Fernschalter.  Voigt  A Haeffner, 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  - Bockenheim.  ].  2.  02. 

— c.  188  899.  Slrnm.schluUvorrichtung  an  seihut- 
tfttigen  Ladeschaltem  fiir  Sammler.  Julius 
Woder  und  Arthur  Schreincrt,  Drcsden- 

16  8i  01. 

— c.  138900  Schaltung  zum  gleicbzeitigen  Ein 
uud  vcrschiedcnzeitigen  Ausschalten  thehrerer 
Stromkrelse  mit  einer  gemcinaamen  Hulfslei- 
tung.  Union  ElektrlcitAta-Gesellschaft, 
Berlin.  23-  6 01 

— d.  138  796  Bttrstenkappe.  Edwin  Freund, 
London;  Vertr:  H.  Licnt  und  F~  Lteblng, 
Pat .-Anwalte,  Berlin  S 42-  I.  12.  01. 

d.  1 38  797.  Regoluog  elcktrischcr  Arbeits- 
maschlnen,  deren  intermlttierender  Kraftver- 
brauch  von  dem  Antriebselektromotor  und 
mit  Ihtn  verbundenen  Schwuiigmaasen  gleich- 
zeitig  gedeckt  wir'd.  Carl  llgner,  Zabrze, 

0. -S.  9-  3.  02- 

— d.  138  798.  KoblenbOrste  mit  kreuzfftrmlgem 
Metallkern.  Dr.  Alfred  Seifart,  Hirschlu-rg 

1.  SchL  18.  7.  02 

— d.  1 38  H64-  W’lckelungsanordnung  fur  In- 
duktionamotoren  nach  Art  einer  Troinmel- 
wirkelung  inlt  Umschaltung  elnzelner  Spulen- 
grupnen  filr  versehiedene  rolaahlen.  Maachi- 
nenrabrik  Oerlikon,  Oeriikon  b.  Zurich: 
Vertr.:  Carl  Pieper,  Heinrich  Sprlnginan n 
und  Th.  Stort,  Pat  -Anwltlte,  Berlin  NW.  40. 
lft.  4.  02 

d.  1.3ft  883.  Transformator  fur  Ein-  und  Mehr 
phaaenstrom.  Siemens  A Uuisko  A -G., 
Berliu.  4.  2.  02. 

— d.  l38tM)l.  AnlaCvorrtcUluiig  auf  dem  Indu- 
cierten  Tell  von  VVechselsiromindukllons- 
motoren.  Hans  Sigismund  Meyer,  Rugby, 
KngL;  Vertr.:  Dr.  Max  Hamburger,  Berlin, 
Dorotbeanstr.  43.  31.  6 U2. 

e.  13ft7Si9-  Vorrichtung  l zum'Anzeigen  von 
KuTzschliiHSen:  Zug.  x.  Pat.  138829.  Hart- 
mann A Braun,  A.-.G.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenhcim.  31 . 12.  01- 

e.  1*88001  Vorrichtung  zum  Mcssen  von  I»o- 
lationawlderstAnden  mlt  einer.der  ^Betriebe- 
spannung  entaprechcnden  Fremdsnaunuug 
Kciniger,  Geobert  A Schall,  Erlangen. 
22.  7.  02. 

e.  13?  AVi  MotorelektricItatszHhler;  Zus.  z 
Pat.  131  622.  Allgemoine  Klektrieit Ata- 
Gesellschaft,  Berlin.  30.  1.  02. 

— f.  13ft  722.  Regelungsvorriehtung  fiir  Allf 
gleiche  Spannung  regulierende  IVogei:  lain  pen 
General  Electric  Company,  Schenectady, 
V.  St.  A.;  Vertr.:  R.  Dnlfiler,  Pat-Anw.,  .1 
Mnemecke  uml  Fr.  DelSler,  Berlin  NW,  6 
31.  1.  01- 
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K-  138  866.  Elektrolyt  ftir  Fltlaslgkeitskon- 
d**n*jtoren  und  elektrische  Gleiehrlehter  ftir 
Wecbsrlstrom  mlt  Aluinlnlumelektrnden.  All- 
Kemdne  El  ok  trlcltilt*  • Oesellschaft, 
BcrUa.  i 2 |.  02 

g.  188857.  Kftntgcnrohre.  Friedr.  Dessauer, 
ANmMbllf,  11.  4.  02. 

h.  13*  889.  Helawldcratand  in  Form  elner 
Spiral**  aim  Metalldraht  oiler  Mctallband.  So- 
ci6t£  Anonym**  de*  Anciens  Ktablissc- 
in o u t & I’arvIHAe  FrAre*  A Co,,  Faria; 
Vertr.:  Wilh.  Bo»*hin,  Berlin  NW  *21.  4.  11.90. 

Kl.  .16 a.  138  726.  Mechanlsche  Sperrvorrlch- 
tung  an  Stock werksschalteni  elektrisch  bc- 
triebener  Aufztige.  SiemeuK  A Halske 
A.-G..  Berlin,  ft  1*2.  01. 
a.  188781.  Abschaltvorriehtung  fiir  die  elek- 
trlscht  Steuerung  bei  Aufiiigen  mit  Pruck- 
knopfen  an  don  SchachtzagAngon.  <’arl  Flohr, 
Berlin,  ChauHseeHtr.  28  b.  29.  ft.  0*2. 

a.  138865.  Mechanlsche  Vorrichtung  cur 

rnterbrechung  do*  .Hteurrstromkreism  von 
elektrischcii  Aufzugcn.  Otis  Elevator 

Company  Limited,  London:  Vertr.:  11 
Neub&rt,  Pat-Anw,,  und  F.  Rollm,  Berlin 
NW.  6.  2U.  1.  08. 

c.  138  911.  Elektromagnetlsche  Brainae  fur 
die  Sellschelben  von  Furdermaschinen  u.  dgl. 
.1.  Baptist  Damn*,  8t.  Jnhann  - Saarbrueken. 

14.  2 02. 

(Reichsatixelger  vom  29.  December  1902.) 

Kl.  20  f,  188980.  Elektrisch  gestenerte  Luft- 
saugehremse.  Wilhelm  Oriel).  Wien;  Vertr.: 
I'at.-Anwfllte  Dr.  R.  Wlrth,  Frankfurt  a.  M.  1, 
u.  W.  Dame,  Berlin  NW.  A ft.  8.  01. 

— I.  188946.  KlektriMChe  AntriebHvorrichtung 
fiir  Kegclunessehalter  von  clektrisehcn  Fahr 
zeugrn  und  Bahnzugon.  Edwin  Hutbven  Gill. 
New  York:  Vertr.:  Put.-Anwalte  Dr  K.  Wirth, 
Frankfurt  a.  M.  1,  u.  W.  Dame,  Berlin  NW. ft. 
16.  ft.  Ol. 

— 1.  189019-  Elektrisch**  Eisenhahnanlage.  Mi 
schinen  fahrik  Ocrlikon,  Oerlikon,  Schweiz; 
Vertr  : F.  C.  Glaaer,  L.  Glaser,  0.  Bering 
und  E.  Peits,  Pat  - AnwAlte,  Berlin  SW,  08. 
f>.  11.  01. 

Kl.  81  a.  139  072-  SchaHungsanordnnng  ftir 
Llnienleitnngen  mlt  vom  Anne  gespeiaten 
Femaprechnebenatellen.  Siemens  A Halske 
A.-G.,  Berlin.  1.  2.  02 

b.  139020  Vorrichtung  zum  Senken  der 

Elektroden  bel  Tauchbatterien.  ll.Th.  .Matthias 
Meyer  u.  August  Lwowskv,  Hamburg.  4.  2 <rl 
<1.  139  H88.  Schmledepiaerne*  GehAuse  fiir 

elektrische  Maachinen-  Siemens  A Halake 
A.-G.,  Berlin,  29.  10.  01. 

- *1.  139  043.  Dvnamobflnte  aus  Drabtgcwebe 

od.  dgl.  mit  Elnlage  aus  konsistentem  Fctt 
Max  Biinn l g,  Gardelegen.  13.  ft.  02. 

It.  139044.  Kingnrtigrr  elektrlscher  Helx- 
kttrper  mit  auf  Giimmerplatten  aufgebrachter 
Metallschlcht  als  WidersUmd.  Cnetnltch- 
elektrische  Fabrik  Prometheus,  G.  in. 
h H , Frankfurt  a.  M.-Bockenhcim.  7.  9.  01. 

Veraagungen. 

Kl.  47  c.  E.  81183.  ElektromagnetLache  Kuppe- 
lutig.  ft.  6.  02. 

Kl.  49  d.  K.  22  109.  Elektrisch  betriebene  Hand' 
hohrmaschine  mit  Vorgelegc.  17.  4.  0*2. 

Loschungen. 

Kl.  81.  53  416.  50359.  02427.  110643.  — e. 

113  287.  114  304.  f.  113  400.  1 14  314.  117  549. 
— g.  129908. 


Gebrauchsmuater. 


Ein  tra  gun  gen. 

(Keicliaanzeiger  vom  22.  December  1902.) 

Kl.  21  a.  1H90U6.  Hakenumachalter  mit  auf- 
rechten  Schaltefedern.  Tclcphon- A pparat- 
Fabrik  Petach.  Zwietuscb  A Co.  vorni. 
Fr.  Welles,  Charlottenburg  4.  II.  08.  T.  4974. 

— e.  188  970.  Kupferglmpe  als  Kinlagr  in 
Telephonleitunuaschutiren,  aus  xusammenge- 
drehten,  um  etnen  Seidenfadeu  geaponnenen 
Drkhten.  Dr.  Schmidraer  A Co.,  Mlrnberg- 
Schwelnau.  17.  11.  02.  Sch.  15  428- 

— c.  188  980-  Elektrische  VertcilungMicherung, 
bel  weleher  die  Mittelkontaktklemmen  nach 
ewei  Sciten  derart  ausgebildet  sind,  dal)  die 
abzweigende  Leltuug  In  bellebiger  Weis©  mit 
den  Zuleitungen  verbunden  werden  kann. 
Wilhelm  Hofmann,  KBtxsehenbroda.  18.  II. 

02.  U.  19  741. 


— c.  180  993.  BlUzschutavorricbtiing  mlt  in 
V-ftirtnigen  Metalllag**rn  angeordneten  Kohlen- 
walr-en.  Friedrich  Reiner,  Miinchcn,  Jahn- 
strasse  88-  21.  11.  02  R 11401. 

— c.  189 101.  Isolatlonabolcen  mit  die  Isolation 
iiberfassendem  MetaJlrnnd.  Ambroln-Werke 
G.  m.  b.  H.,  Pankow.  12.  II.  02  A.  5913- 

f.  189  202  Widcrstnndsanordnung,  bci  wel- 
chcr  auf  ttacho  Streifen  von  Ixolntionsmatcrial 
aufgewickelte  Widerstandsdrlthte  outer  Zwi- 
schenftigung  weiterer  Dolationsstreifen  mittels 
I’ressplattcn  su  elneni  festeu  Packet  vereinigt 
werden.  Voigt  A Haeffner,  A.-G.,  Frank- 
furt a.  M.-Bockenheiin.  29  11-02  V.  3328. 

— e.  189  200.  Selbsttatigor  KubelHuschenzug 
fiir  fuhrbare  elektrische  Anlagen,  mit  an  der 
bewegliehen  Flascbe  ciehendem  Qewicht  znin 
Gcapannterhalten  des  Kahels.  Verelnigte 
Maschlnenfabrik  Augsburg  und  Jl»- 
Bcbinenbaugeseilschaft  N Urn  berg  A.-G-, 
Ntirnberg.  22-11.02  V.  3329. 

— e.  189287-  SelbsttAtlgr  Kabelwindc  ftir  fuhr- 
bare  elektrische  Anlagen,  mit  auf  die  Kabcl- 
trommel  wirkendvm  IlSngegewicht  zum  Ge- 
snannterhalten  des  Kabels.  Verelnigte 
Maschinenfabrik  Augsburg  und  Ms- 
sc bine nbaugesellaeb aft  Ntirnberg  A.-G^ 
NUrnberg.  22  11.  02  V.  B8SL 

— e.  184*276.  Momentacbaiter  mit  in  den  er- 
hobten  Socket  oingHassencnKloinniBchraubpii- 
cylindern.  Ellinger  & GeiCler,  Tharandt 
L S.  22.  11.  02  E.  5710. 

— c.  199278.  Abzweigdose  ftir  Isollerrobre 
elektriscber  Leltungeu  mit  nach  Innen  ge- 
bohrten  Ri>hrruhrungt*n.  AUgemeine  Klek- 
tricitiits-Geaellarhaft,  Berlin.  22.  II.  02 
A.  6938. 

- d.  1H9092.  Anordnung  olne«  Magnetsy*<teinB 
fur  Dynaiuomaacbinen  und  Motoren  ausStahl- 
guC  In  eluem  gulioiaernen  rippenOmuigeu 
GeliAnso  von  g roller  Oberflkcne.  Braun- 
• chweigiache  Maachinenbau  - Anstalt, 
Braunschweig.  1.  II.  02  B.  WHBt 

— e.  189  273.  Drt'bstromzeitzkhler  mit  durch 
xwel  auf  deni  AuslOselektromagneten  arigc- 
braebte  beaondere  Wickelungen  beMtigter 
magnetiseber  AnslOBVorrlchtung.  Hartmann 
A Braun,  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bnckenhelm. 
22.11.02  H.  19  763. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegonheiten 

des 

Eloktrotecbniachen  Vereins. 

l/uwkri(|im  iui  don  KlottrotorhaUclMin  Vor*)n  find  •»  die 
( • MtoliiftMio III*.  Horlin  V.  24,  Monliijou|,|«U  a.  tu  Hrht*n.j 


Vereins vrrttammlung  am  23.  December  1902. 

Vorsitscnder: 

Geheiiner  Heglerungsrat  Profeaaor  Dr.  Slabv; 
nachher 

Ingenieur  E.  Naglo. 


SitzungsbericliL 

Tagesordnung. 

1.  Gescbaftliebe  Mitteilungen 

2.  Vortrag  des  Uerrn  Dr.  L.  Fleiscbmann: 
nliber  die  Funktiouen  des  Kollektors  bei 
WechBelatrommaschlnen.11 

3.  Vortrag  dee  Ingenieur*  llcrrn  .1-  Zvidler: 
_Cb«*r  Flammenbogenlampen  der  Allgr- 
tnelnen  F^lektricitllts-Gcselluchaft.* 

4.  Kleinere  tecbnlsche  Mitteilungen. 

Kinwendungcn  gegen  den  letzten  Siuungs- 
bericht  wurden  ulcht  gemacht,  das  Protokoll 
gilt  somlt  als  festgestellt. 

Gegen  die  In  der  Novembers! taung  aus- 
gelegten  Anmeldungen  ist  kein  Kinspruch 
erhoben  worden:  die  damaD  Angemeldeten 
sind  sornit  als  Mltglieder  In  den  Verein  auf- 
genouunen. 

37  neue  Anmeldungen  sind  eingegangen; 
das  Veraeichnls  lag  aus  und  ist  hierunter  ab- 
gedruckt. 

Herr  Dr.  Lionel  Fleiscbmann  htelt  acinen 
angekundigten  Vortrag:  .Cbor  die  Funktionen 
des  Kollektors  bei  Wecbsel8trommaschLnea'‘, 
worau  slch  eine  Dlskusslon  kntipfte,  an  weleher 


die  Herren  Regierangsrat  Dr.  C.  L.  Weber, 
Generalsekretir  Gisbert  Kapp,  Dr.  L.  Flelsch- 
mlnn  und  Ingenieur Ziegenbe rg  teilnahmen. 

Uierauf ’ hlclt  Herr  Ingenieur  Zetdler  seined 
Vortrag:  ,Cber  Hunimenbogenlampen  der  All- 
genieinen  Elektricitllts-Gesellschaft.* 

Beide  Vortriige  nebst  Dlskusslon  werden 
in  sphteren  Heften  der  .ETZ"  xuro  Abdruck 
kommen. 

Die  nJlchstc  Sitaung  den  ElektrotechnUchen 
Vereins  wird  wegon  des  Gcbnrtsuges  Sr.  Ma- 
jestftt  des  Kaisers  verlegt  und  zwar  auf 


Mittwuch,  dea  2M.  Janaar  1903. 

.Slabv,  Strecker, 

Vnraltzender  SchHftftihrer. 


U. 

Mitglicderverseichnia. 

A.  Anmeldungen  aus  Berlin. 

1609.  Oftedahl,  Axel.  Ingenieur. 

1610.  Winkler,  Wilhelm.  Ingenieur. 

1611.  Leopold,  Erich-  Ingenieur. 

1612  Hauff,  Arthur.  Ingenieur. 

1613.  Harlander,  Karl.  KOnlgt.  baverlacher 

Hauptmann.  Mitglied  der  Artillerie- 
Prufungskominission. 

1614.  Welters,  KarL  Ingenieur. 

1615.  Sauer,  Max.  Elektrotecbniker. 

1610.  Zimmer,  KarL  Dipl.  Ingenieur. 

1017.  van  Ittersum,  Barun.  Elektroingenleur. 

1618.  Schneider,  Arthur.  Ingenieur. 

1619.  Friedlaender,  Konrad.  Korvettcu* 

kapltftn  a.  D. 

1620.  Wernicke,  Karl.  Ingenieur. 

1621.  Minks,  Ernst.  Ingenieur. 

1622.  O pelt,  Herbert.  Elektroingenleur. 

1623.  Hillcfeld,  Hermann  Dipl.  Ingenieur. 

1624.  Rosenstiel,  Richard.  Elektrotcchniker 
1026.  Esterer,  Maximilian.  Ingenieur. 

1626.  .MolnAr,  Gcia.  Ingenieur. 

1627.  Butterlin,  Max.  Ingenieur. 

1028.  Vogt,  Karl.  Ingenieur. 

B.  Anmeldungen  von  utiCerhalb- 

4405.  St  ein  ha  us,  Alfred,  stud,  electr.  Darm- 
stadt 

4400.  Steinhaus,  Oskar,  stud,  electr.  Darm- 
stadt. 

4407.  Stkdtische  Strafienbahnen.  Gothen- 

burg. 

4408.  Berinann,  Oskar.  DipL  Ingenieur.  Lleg- 

ntta. 

4409.  Grab!,  ilans  Kloktroingcnieur.  Darui- 

stadt. 

4410.  Exner,  Paul.  DlpL  Ingenieur.  Darmstadt. 

4411.  Fehrmann,  Adolf.  Stud.  d.  Elcktrotech- 

nlk.  Darmstadt. 

4412  Heyne,  C.  n.  Ingenieur.  Pegau  L S. 

44 IS.  Survcek,  Josef.  Dipl.  Ingenieur.  Sterk- 
rade. 

4414.  SehoU,  WaJther.  Ingenieur.  Braun- 

schweig. 

4415.  Schroeder.  Peter.  Betriebslciter  des 

EiektricitAtswerkea  Kastel  a Rh. 

4410-  Fftdnrl,  Huns.  Ingenieur.  k.  k.  Bsu- 
adjunkt.  Wien  V. 

4417.  Diercks,  Arthur.  Dipl.  Ingenieur. 

Danzig. 

4418.  Klupfel,  Nic,  cand-  ing.  Gormers- 

heim  a.  Rh. 

4419.  Laubenheimer,  Wilh.  stud.  rer.  electr. 

Darmstadt. 

442*1.  Bobrowsky,  Leo.  Klektroingenieur. 

RevaL 

4421.  Gorodetzky,  Grigorv.  Ktektrolugeuleur. 
Klew. 

Dresdaer  Elektr**techni*K;hrr  Verein.  In 
der  am  18.  December  v.  J.  in  den  -Drei  Kabcn" 
nbgchaltencn  liauptversaminlung  des  Drcsdner 
Elektrotechnisehcn  Vereins  wurde  aU  Vorsitzcn- 
dcr  fiir  das  kommende  Vcreinsjahr  Herr  Pro- 
fessor Gorges  von  der  hiesigen  techniscben 
Hochschale  nnd  als  sola  Stellvertreter  Herr 
Dlrektor  Thomas  vom  KlektriciUtswerk  Deu- 
ben  gewklilt,  w Alt  rend  in  den  Ubrigeu  Aniteru 
im  wesenlllchen  die  bereits  jetzt  tfttigen  Herren 
belassen  wurden. 
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Den  Hauptvortrug  liielt  der  derxeltigo  xweitv 
Voraitzcndo,  Herr  Ober-Ingouleur  Baschkiol, 
flber  ,Licbt-  und  Schatteuseiten  im  Berufslebcn 
dee  EloktrotechnLkers*.  Aus  dem  elnleit«nden 
Kuckbllcke  auf  elm-  23-jllhrlCi-  BerufetiMlgkcit 
des  Vortragendcn  und  auf  die  in  dieac  Zoit 
fallcride  Kutwickclung  dor  Elektrotechnik  seieu 
einige  borne  rke  ns  werte  Zahlen  angefuhrt,  dio 
dio  Grotto  und  don  Eintiufl  dlcser  Kntwlckelung 
kennzcicbneu: 

Elne  elektrische  Gliihlampc  kostrte  bei  Kin 
filhruug  de*  elektriaehen  Gluhlichtes  7 M,  wah- 
rend  sie  jettl  im  grotten  schou  fiir  etwa  .HO  Pf. 
xu  linbon  iat;  oino  dautals  von  Amerika  iiber 
Paris  bezogene  Dynamo  fUr  17  GlUhlarnpea 
kostete  ca_  2200  M,  u Ahrend  jetzt  oino  Mwhine 
dor  doppelion  l.eistung  und  init  orheblich 
bbborein  Nutscflekt  achon  fiir  rund  300  M go- 
llefert  wordon  kann  Dio  Zahl  dor  Beamten 
und  Arbciier  oiner  mlttleron  elektrotechnkschen 
Fabrik  atiog  in  eiiiem  Zeitr.imiie  vuo  woniger 
ala  15  Jahron  von  10  bxw,  30  nuf  ca.  350  bxw. 
1600.  Dor  Wort  dor  in  Deutschland  dor  dffent- 
lichen  Abgabc  von  elektriachem  Strom  fiir  Be- 
louohtung  und  Kraftverteilung  dieuenden  Worke 
botrftgt  zur  Zeit  alleiu  gegen  670  Mill.  M. 

Loider  iat  auf  dio  renode  des  ratdden  Auf- 
achwungea  dor  aua  mancborloi  Griindcn  unver- 
nioidllcho  Riickarhlag  gefolgt  und  oa  zieme  aich 
wohl,  in  dicserZcit  dor  Konkurse,  LU|Uidationen, 
Saniorungen  u.  a.  w.  olueu  IberhlUk  auf  die 
Uraachen  und  elnon  Ausblick  auf  die  Zukunft 
au  verauchon. 

Ala  Llchtaeiten  wurden  angefuhrt  der  lleix 
dea  Neuen  auf  dem  Arbeitsgebiet  oiner  erst  zu 
entwickclndenTechnik,  dieVerbindungzwiaohen 
Wisaenaohaft,  Technik  und  Kunst  (.vathetik  der 
Beleuchtungskorper  und  dor  Lichtverteilungj, 
dio  Gride  dor  xu  ldaondon  Aufgabon  (grotto 
(’eutralou,  Auanutzung  dor  Wasserkrkftc,  fiber- 
wlndung  grrith.tr  Kntfornungeni',  dio  Vielaoiiigkeit 
dor  TAtigKoit  ala  Theoretiker  und  wlsaenschaft- 
licher  Lohrer,  als  Kechner  und  Konslrukteur, 
ala  Aciiulaiieur.  Inxtallateur,  ala  Loiter  von 
ElektrlclUUswerkeri  und  gmtton  Kabrikationa- 
uaternehtnungen,  als  unabhhngiger  Suchvor- 
at&ndiger  u.  a.  w.  Dio  ganze  Welt  stiinde  dem 
Klektrbtechnikcr  offen  und  gttbe  ihm  Gelegen- 
heit,  acine  Tkktigkcil  lohnend  auaxuObon. 

Freilich  babe,  wie  jedrs  Ding,  auch  die 
Kieklrolechrdk  Hire  Schattensoiten.  Der  Lber- 
Hutt  an  Boarnten  und  Arbcitern,  das  Mittvorbkltnia 
zwiachon  1'roduktiona-  und  KousurationafiUilg- 
keit,  die  gedrdekten  Praise  erxeugten  oinon 
hefiigen  und  acbarfou  Konkurronzkampf  und 
die  AuHwttchao  dee  Submiaaionawcscne,  inabo- 
aondero  dio  unbezahlton  umfangroicbon  nutz- 
losen  Arboitcn  fiir  Projekte  aller  Art,  laaioteu 
sebwer  auf  dem  Berufe  und  selnen  Jiingem. 
Ala  bexciehnendea  Belapiel  fur  don  Standpunkt 
mancher  bebttrdllcbor  Orgnno  wurde  angefuhrt, 
datt  kUrzIieh  dor  tecbniacho  Bcamte  einor  Firma 
au  dio  ziemlich  ontfornt  liogeudo  Amtsatelle 
boatollt  wordon  aoi,  um  eingcreichio  Plttne  „vor- 
arhriftamkttig  zu  fatten*!  Dazu  kAinen  dio 
Schattenaeiten,  die  aua  dor  BeschAftigung  in 
Grottbetrieben  erwnchsen,  indern  dutch  die  is’ot- 
wendlgkelt  doa  Sporialisiercna  und  der  Organi- 
sation iSchomatiamua  und  BuroaukratiamuBj  dio 
IndividualiUtt  und  Schaffenafreude  dea  KJnzeluen 
bcschr&nkt  wurde.  Die  alloa  producierenden 
grotten  Firmen  driickton  dio  miuloren  und 
kleinen  Unternehrnungen  und  alio  wiirdon  untor 
dor  Elowlrkung  dea  grotto n Angcbotoa  von  dem 
kaufenden  Publikum  so  behandelt,  wie  os  nlcbt 
dor  Wurdo  der  in  der  Elektrotechnik  aufge- 
apoichcrtcn  Intolligenz,  dem  Kunnen  und  Wlssen 
inrerTrilger  ontaprftcbe.  Hiergogen  sowie  gogeu 
dio  daraua  horvorgohonde  raindomortigo  go 
sellaohaniiche  Stollung  dor  nnscr  modorncs 
Lobon  tatettehlich  aulforordentlich  stark  beoin- 
Huaaenden  UerufagenoBSon  ael  mil  F.rfolg  nur 
anzukftmpfen,  wonn  jedor  an  aeinoin  Toile  aich 
ala  Vertreter  dioaor  vrichtigon  Tecbnik  wiirdig 
orwleee  und  wonn  durchdle  I’Hoge  der  gemein- 
aainon  Ititorca*on,  dor  KollegialiUt  und  dea 
Stuudcsbewutttseins  daa  Kiiekgrat  gokraftigt 
und  cine  harmonischo  Verblndung  doa  Beruf- 
lichen  in  It  dem  Monachlicbon  errelclit  worde. 
Dazu  gohbre  aber  u.  a.  auob,  datt  dua  in  dor 
Elr-klrutechnik  gewnhnto  i borarbeiten  und 
Hotzou,  daa  mil  der  Zeit  die  Beaten  und  Tiich- 
tigBten  ncrvGs,  unluatig  und  arbeitsunfhhlg 
mache,  einem  besonnonon  und  gtrmttttigtou 
System  Plata  macho. 

Dio  Boapri-c-hung  dos  mil  lobhnftem  Bliflli 
aiifgi-nomincnon  Vortragos,  an  der  aioh  u.  a,  dio 
Herron  Professor  Ktibler,  Professor  Giirges, 
t’ivil  - Ingenieur  Schiemann  und  Ingonieur 
Helm  betolligten.  brachte  uianehorlei  wertvollo 
KrgAnzungon  und  Erwelterungon  doa  GebOrton, 
u.  x.  auch  oinon  Hlnweis  auf  das  Uedeokliche 
dor  F.raclieiniuig,  datt  dor  berufliche  Wort  doa 
Kinzolneii  vielfaoh  untorgiugo  untor  dem  Eiu- 
flutt  dor  kapitalistlacheu  Kuckslohton  grottor 
D nternobmororganisal  ionon 


BRIEFE  AN  DIE  REOAKTION. 


*li>-  io  ilb-ft-r  Kudlto  rntballrni'D  XitN-iliiaarti  Dlior- 
nt  'tic  KedMktiofi  k**i»orli?i  V- rl<inillii  l4.  it.  [>».  S'tr- 
fiir  dio  JtirhliitkoU  dor  Milt.  ihmjo-n  li>'rt 
l*4iirli«-h  lioi  K«rn'*j"tnil<'iili>ti  wltiM.i 


[ Trettnung  der  I’erlusie  in  den 

Axynchronmotorrm 
Zur  Tronnuug  der  Vorluato  In  den  Gleloh- 
Btroinmaschlnon  und  Wooliw-latronigonoratnron 
«M  in  dor  BOMrta  Zoit  oft  dio  sogonannto 
Aiislnufsinotliodo  angewondot,  wrelohe  darin  bo- 
atobt,  datt  man  den  auf  hbliere  (.oschwindig 
keil  gobrachtou  rotlorendeu  Toll  der  Maschine 


toll  verse hiedenen  Erregun go n odor  ohne  Kr- 
regung  auslaufou  iKttt  und  dahoi  dio  Gosobwiu- 
digkoit  ala  Funktlou  der  Zoit  beatiinmt  Au* 
laufskurve).  1st  das  Tr&gbeitsmoment  dea  rotic- 
rendou  Telle*  dor  Masobino  bokaunt,  so  kanu 
man  hioraus  leiclit  fiir  jedo  Grschwindigkoit 
dio  zur  Drohung  der  looren  Mascbiuo  orfordor- 


Well  dio  Koustanto  C im  allgeineinon  nichl 
oinfach  aua  den  Dimensionen  der  Maschine  xu 
borochnen  ist,  beatiinmt  mau  diesclbo  am  beaten 
experimented.  Indent  mau  die  Maschine  untor 
don  gleichen  Verhkitnissou  einmal  oloktrisdi 
antroiul,  woboi  dor  zugcfiihrte  eloktrisoho  KfTi  kt 
gomesaen  wird,  uud  daa  andoro  Mul  aualaufeu 
Ihttt,  Sotzt  man  hierbel  die  zum  Antreibeu 
notwendigo  olektrlsche  Loiatung  gieich  der 
aus  dor  Auslitufskurvo  orbalteuen,  so  kanu 
hioraus  die  Konstanto  r bostUnmt  wordon. 

Im  folgenden  soil  oino  Mothode  gozoigl 
wordon,  wolche  in  lihnlichor  Weiae  dio  Tren- 
nung  der  Vcrluste  in  den  asynebronen  Motbrcn 
mlt  Schlolfringen  eriudglioht.  Die  unteu  be- 
schriebenen  Vorsucho  wurden  im  oloktrotocb- 
nischen  Institut  dor  hlosigon  Tochtiiacbon  Huoh- 
»ohulo  uusgefiihrt. 

In  Fig.  23  zeigt  dio  Kurve  I die  Aualauf»- 
kurve  elnca  droipbasigen  Aaynchronmotora  von 
oiuor  l-elstung  von  6 1*S.  Die  Kurve  1st  mlt 
doer  konsUiiten  Glelc.hstromerroguug  in  der 
Kotorwick olung  aiifgennmmon.  Die  Kurvo  11 
zeigt  fiir  dies  el  bo  Glolch*tromcrrogung  ira  Rotor 
die  zugofuhrto  eloktrischo  Leiatung  fur  dio  vor- 
achlcdenen  Poriodenzahlen,  wenn  der  Motor 
elektriacb  ala  Svnchronmotor  angetrieben  wurdo 
und  die  dem  Stator  zugefiihrlo  WocbaoUtroin- 
apanuungso  oinrognliort  wurdo,  datt  dio  Pliaaeu- 
vorsebiebung  oin  Minimum  betrug.  In  diosom 
Falla  ist  die  Ktickwirkuug  dcs  StntorHtiomea  auf 
das  Feld  solir  klein  uud  os  kbunen  doshalb  die 
Vorlusto  bel  Aualauf  glekh  den  Veriuaten  belui 
eloktriachen  Antriob  gesetzt  warden.  Aua  dleaen 
boiden  Kurvon  kann  doshalb,  wi©  obrn  rrlAutcrt, 
dio  Konstanto  ( ' fiir  deu  Motor  onnittolt  wordon. 
Die  untenstehende  Tabelle  entliftlt  die  hierboi  or- 
haltenen  Wert*.  In  der  xweiten  Kolonne  sind 
die  zu  den  voracUiodonon  Tourenzahlen  ge- 
hbrigon  Subnonnaloii  dor  Attalaufskurvo  1 in 


licho  Loistuug  bostimmen;  fur  ein  Trttgheits- 
momeut  -f*  und  elne  Wlnkelgeschwindlgkeil  “* 

iat  utlmlich  dloM*  l^-istung  gloicli 


odor,  wenn  « oino  Tourenzahl  der  Maschine 
bcdcutet,  gloicb 


wobel  C eino  fDr  dio  Maschine  konstanto  Grdtto 
bodeutot 

In  Fig.  22  aoi  oino  AuBlaufskurve  init  don 
Touronzanlon  als  Ordinatou  uud  dor  Zeit  als 
Abscisse  dargestellt  Stollo  l‘c  fiir  irgond  oinon 
Punkt  der  Kurve  die  Tangonlo  dersollien  dar, 
so  1st 


und  dio  Strecke 


Dio  Strvcke  a b ist  die  Subtionnale  dor  Aus- 
laufskurvo  in  dem  beirachtoten  I’unkte.  Dor 
dem  Punkte  /*  entaprochondc  LeerUufaollakt 
ist  somit  gloirh  der  KODlUUItsa  C mal  der  Sub- 
normalo  dor  Auslaufskurve  in  dem  betraehtaten 
Punkte.1) 


Sckunden  eingetragen  und  in  dor  dritten  Ko- 
lonne dor  lur  dioselben  Touronzalden  aua  der 
Kurve  II  eHialtouen  oloktrisoh  zugofdhrten 
Kflekto.  Die  vierte  Kolonne  giebt  daa  VertiHlt- 
nia  dlesor  boiden  Grdtten  odor  die  Konaunto 
doron  Mittelwcrt  zu  4,78  gefuiidon  wurdo. 


» 

8oIohmU>ii 

Watt 

V 

Silniailm 

1100 

66,0 

300 

4.C2 

66,7 

266 

1000 

66,76 

268 

4,62 

46.1 

216 

9110 

+5,1 

218 

4,»;t 

87j0 

177 

HUO 

181 

4,85 

30,2 

144 

700 

147 

4.78 

2M 

126 

600 

21,0 

116 

4,83 

18,2 

87,0 

SU> 

88 

4,76 

14AJ 

67,0 

400 

12,9 

G3 

4,87 

96 

45,5 

300 

83 

41 

4,83 

6,0 

28,7 

ano 

43 

22 

4,89 

H,0 

14,4 

100 

1 fi 

73 

4,68 

1,1 



Mitt  el 

4,78 

Dio  Kurvo  III  in  Fig.  23  stellt  die  Auftlaufa- 
kurvo  dos  unerrogton  Motors  dar.  Dio  Subnor- 
malen  dioaor  Kurvo  sind  fiir  dio  vorachiodonon 
Tourenzahlen  in  dor  fiknfion  Kolonne  dcrTsbello 
eingetragen.  1 lurch  .Multiplikation  dieser  Sub- 
normalen  mil  dor  Koustanton  C stud  die  in 
der  aoehaten  Kolonne  olngetrageneu  Heibungs- 
vorlusto  dea  Motors  fttr  die  verachioilonou 
Tourcnzahleu  erhalten.  Dio  Kurvo  IV  atollt 
dieser  Heibiingsverluat  als  Funktion  der  Toureu- 
zahl  dar. 


A r n it  1 <1 : 


Iiiim*.  IM.  I. 
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Weil  Hie  Phascnvcrsckicbung  bel  der  hior 
sngcwendcten  Messuog  des  Leerlaufseflektes 
fas i Null  ist,  kann  diesor  Effekt  sehr  geuau 
-.lnoiscn  werden,  und  well  die  Gleichatrom- 
crregung  klein  geuoinmen  wird,  sind  die  Kiscn- 
verluste  klein  im  Yerhkltnis  zu  den  Rcibung*- 
veriuzteu,  s.xIaC  Heine  Vcrschlodenheitcn  Her 
. r>leren  bei  in  clcktrischcn  Antrleb  und  bei 
Auslauf  da*  Reaultnt  nor  sehr  weulg  beeln- 
ilussen. 

In  Fig.  24  sind  die  elektriseh  gemesacnen 
Verluste  ace  Motors  «U  Funktion  der  Perioden- 
uhl  aufgctragen  unter  Kcriicksiehligung  der 


Verluste  dnrch  Meesung  des  bei  Leerlauf  iu- 
gcfiihrtcu  clektrischen  Kffrktes  zu  bcstlmuien, 
kann  man  auch,  was  bei  griilleren  Motoren 
von  Vortetl  sein  kann,  dltac  VfriuMe  nur 
nach  der  Aualaufrmcthodc  bcatimmcn.  Man 
ermilteh  datm,  wie  oben  erlftutert,  die  Ron- 
slant*  C und  lkflt  den  Motor  bei  vcrschicdcncn 
Gleichatromerregungcn  im  Rotor  auslaufen.  Aus 
diceen  Aiislaufxkurveii  findet  man  Air  iede 
Tourenxahl  den  den  F.rreguiigen  entsprcclieii- 
den  Leerlaufsvcrlust  Knnitteit  man  nun  ferner 
durch  oinen  Hulfsvorsuch  die  Leerlaufscharak- 
teriatik  des  Motors,  indent  man  denselben 
mechanlach  antreibt  und  die  im  Stator  inducicrtc 
EMK  als  Funktion  der  Gleichatromcrrcgung  itn 
Rotor  aufniunnl,  ao  kunuen  aus  diesor  Leer- 
InufM-harakteriatik  die  zu  den  einzelnen  Aus- 
laufskurven  gehdrigt  n elt-klromotorlschen  Krhfte 
entnommon  werden. 

Dieae  Metbode  setzt  voraus,  dal*  die  Eiaeu- 
verluste  bei  glcichcr  EMK  dieselben  Bind,  ob 


Korrekturen  ftii  die  Kupferverluste.  Dio  Kur- 
ven  wind  aufgenoiiinien,  indent  der  Motor  leer 
mil  kurxgeiK'hlossenetii  Rotor  elektriseh  von 
Stator  aus  mit  Strom  von  ventehiedener  Perlo- 
•knaohl  angctricbcn  wurde.  Die  PrimArapan- 
rung  wurde  bei  60  Perioden  baw.  auf  122,  85 
und  60  V elnrog'uliert.  Fur  die  anderen  Periodcn 
tihlen  wurde  ale  Spannung  jeweila  proportional 
der  Period*  nzahl  gekndert,  waa  aadurch  ge- 
seliiebt,  dal*  die  Erregung  des  antreibenaen 
Generators  koriMtant  gelasaen,  wllbrend  seine 
Tourcazahl  variiert  wird.  Daa  Feld  den  Motors 
Web  »omit  fur  jede  Kurve  annJlhemd  koustant. 

Die  Differcnzen  zwischen  dfesen  Kurven 
und  der  Reibungsknrvc  IV  geben  nun  die 


der  Motor  durch  elnen  in  den  Rotor  hinoin- 
geieiteten  Glekhstrom  Oder  durch  die  wattlose 
Koinponcnto  dee  dem  Stator  xugeftihrten  Leer- 
luufsstromcs  erregt  wird.  Un>  dies  zu  prilfen, 
wurde  der  elektriseh  zugefUltrle  Leeriauraellekt 
dca  Motors  gcmcBscn  einmal,  wenn  derselbe 
aaynchron  mlt  kurageachlosscncm  Rotor  Ref, 
und  daa  andere  Mai,  wenn  cr  mittcls  (Reich- 
Strom  erregt  war  und  also  synchron  lief-  In 
Fig.  27  Bind  die  hierbei  gomessenen  VeriuBto 
filr  den  untersuchteu  Motor  als  Funktion  der 
Periodenzahl  aufgetragen.  Die  Kurve  <i  wurde 
crhalten,  indent  der  leeriaufende  Motor  mittels 
Gloicbatrom  ao  stark  erregt  wurde,  daC  bei 
60  Perioden  und  122  V’  Stainrapaniiung  die 


Bel  der  MeOmethode  wurde  dkeser  Unter- 
schled  nicht  von  Nacbteil  sein,  da  man,  wie 
rs  riebtiger  ist,  die  Eisenverluste  nicht  auf  die 
Kleuimenapannung,  snndcrn  auf  die  iuducierte 
EMK  bcaiohen  wiirde. 

Ea  wurden  auch,  um  den  Eintlul*  der  Form 
des  Kotorfoldes  zu  unterBUchen,  die  VerluBti- 
miteinander  verglichen,  einmal,  Venn  der  I’.i- 
regeratrom  nur  (lurch  zwel  Rotorphasen  hinter- 
eiuander  und  eln  anderes  Mai,  wenn  er  durch 
eine  Phase  in  Scrio  mit  den  beiden  anderen 
parallel  geschaltelon  Phase n ging.  Kin  merit  - 
itanr  Untcrarhicd  in  den  Eiaenvcrluaten  trut  in 
■ liesen  bokl«B  I'll  lien  nicht  auf. 

In  der  „ETZ“  1W)I,  Heft  35,  hat  Dr.  Be- 
nischkc  cine  Mcthode  xur  Trennuug  der  Ver- 
iuBto in  den  Asynchrouuiotoreu  angegeben, 
weichc  darauf  berulit,  dad,  wenn  die  Scblupfuug 
sehr  klein  bit,  dieaelhe  mit  der  iicUiainng  des 
Motors  proportional  verlAuft,  und  dall  die  Be- 
iastung  dec  Motors  bei  leerlauf  gleiclt  dem 
Keibungsvcriust  ist.  Durch  Mcasung  dcr 
Schlupfung  bei  kulierem  Leerlauf  und  bei 
einer  getue&senen  klelncn  kuUeren  Beiaatunt; 
findet  man  danu  den  Reibuugaveriust  dure  it 
Extrapolieren.  Dieae  entcre  Aunahme,  dad  die 
Schlupfung  mit  der  Belastung  proportional  ver- 
lituft,  ist  principled  unrichtig,  weil  dabei  auf 
die  Hy*iere»i«verluato  iui  Rotor  keine  Ruckaicht 
genommen  wird-  Beseicbnc  nllmlicli  Vr  die 
ny»tcrcai8verlu»t«  im  Rotor  bei  der  vollon 
primftren  I’criodeuaabl  und  bei  einer  gegebe- 
non  Induktion  im  Motor,  bo  wird  der  toekt 
lrr  immer  auf  den  Rotor  tibertragen  bei  jeder 
Schltipfung  * bei  der  gieichen  Induktion.  Vou 
dieaent  Effekt  wird  aber  bei  der  ScblUpfung  k 
nur  « Vr  *ur  Deckuug  der  Hyaie rc-siavcrluele 
im  Rotor  verbraucht,  withrend  (1  — l)  Vr  fur 
die  Drebung  des  Rotors  mitsbnr  gemaebt  wird. 
Daa  durch  die  Hysteresis  im  Rotor  bodingte 
Drehniomcnt  ist  »omit  konstant  und  von  der 
Schlupfung  des  Motors  unabbkngig.  Propor- 
tional mit  aer  SchlltpfuDg  dagegen  lat  dlejenige 
Leistung,  welche  aurcb  die  In  der  Sekuudkr- 
wtckelung  inducierten  Strome  auf  den  Rotor 
Ubertragon  wird.  Bei  der  Metbode  von  l>r. 
Benifcchke  wird  deswegen  der  zur  Drebung 
des  Rotors  oboe  KnUere'r  Belastung  crfordcr- 
iiche  Effekt  minus  dem  Ilysteresiaverlust  im 
Rotor  erhalten. 

Auf  die  Richtigkeit  der  zweiten  Annahute 
dee  Herrn  Dr.  Benischke,  dad  der  xur 
Drebung  des  Rotors  ohue  kufiere  Belastung 
erforderllche  Effekt  gleicb  dem  Keibungsver- 
lust  1st,  soli  bier  nicht  eingegangen  werden, 
sie  eracbeint  bier  nicht  ohne  wo i teres  ala  xu- 
IJtssig;  aber  wir  woUen  sie  bei  dcr  Diskuasion 
dervensuebe  des  Herrn  Dr.  Beniechke  geltou 
laaaen. 

Bezeiehnen  wir  den  Reibungaverluat  mlt  A', 
so  ist 

N — Vr  = A, 

wobei  b in  dem  oben  citiertcn  Aufaatze  des 
Herrn  Dr.  Benischke  die  Ordinate  der  Kurven 
b in  Fig.  26  und  27  bedeutet.  Die  Kurven  n in 
denselbcn  Fig  28  und  27  cuthalten  denselben 
Heibungsreriuat  H und  den  Eisenverlust  des 
Stators  K«,  es  ist  also 

lf+  V4  = a. 

Die  Kurve 

c = a — b = V»  -f  Vr 

entbklt  somit  die  Eisenverluste  in  Stator  und 
Kotor  bel  der  primkren  Pcriodenzahi,  deswegeu 
Wilt  sie  auch  sehr  naho  mit  der  Kurve  </  zu- 
saminen,  weicho  dieae  Verluste  dirckt  gemesseu 
cntbklt.  Dio  Metbode  des  Herrn  Dr.  Benischke 
gibt  somit  die  Ruibungsverluste  (unter  Beibe- 
haltung  seiner  eigenen  Definition  deraelben)  um 
den  Rotorveriust  IV  zu  klein  und  die  Eisenver- 
luste  unter  deraetben  Atmahmc  um  denselben 
Betrag  IV  zu  groil- 
Karlsruhe,  10.  12.  02. 

O.  S.  Bragstad.  J.  I*  la  Cour. 


Kiseuverluatn  des  Motors  fiir  die  verachiedenen 
Periodenxalilen  und  fdr  die  drei  Induktionen. 

Fid  die  Fliaen verluste  nacb  der  Periodenzabl 
zu  trennen,  alnd  In  Fig.  2T>  drei  Kurven  aufgo- 
tragen,  welche  filr  die  drei  Induktionen  die 
Eisenverluste  pro  Periods  als  Funktion  der 
(Vriodenzadil  aarstellen.  Man  kann  nun  die 
Kisenverluste  trennen  in  solche,  welche  pro 
I'eriode  konstant  slnd  und  in  solche,  welche 
pro  Periode  varileren:  die  ersleren  bezeiehnen 
wir  der  Einfachheit  halber  als  Hystercsisver- 
lusle  und  die  letateren  als  WirbelstromvcrluaUj. 

In  Fig.  2B  sind  nun  ondlich  die  ao  getrenuten 
Verluste  fur  die  maxitnale  Induktion  (122  V bei 
5*i  Perioden)  ala  Funktion  der  Periodeuzahl  auf- 
getrageo. 

Anstatt,  wie  hler  gezelgt,  fiir  die  verscliic- 
deueo  Induktionen  nnd  Periudenaahleii  die 


Phascnverscbiebung  des  Statorstroines  eln 
Minimum  belrug.  Die  Kurve  h zeigt  die  Eiaen- 
und  Reibungsverluste  des  Iccrlaufenden  Motors 
bei  denselben  priroilren  Klemmcnspannungen 
aber  mit  kurzgescltlosscnem  Rotor.  Dieae 
Kurven  weichen  nicht  bedeutend  voneinandor 
ab.  Noch  besser  stimmen  die  beiden  Kurven 
at  und  5,  Ubercln.  Dieae  steilen  die  Verauehe 
dar  bei  einetn  Felde,  welches  86  V Kiemmen- 
Spannung  bei  &0  Perioden  entspricht  Kurve 
ay  gilt  fiir  die  Gleichstroinerrogung.  wkhrend 
Kurve  6|  mit  kuntgeschiossonem  Rotor  be- 
stimrnt  wurde.  Die  etwa#  grbileren  _ Verluste 
bei  der  Gleichstromerregung  rubren  jedoufalls 
daher,  dail  daa  Feld  bei  dieser  Messung  etwaa 
stkrker  war  ala  helm  Betrieb  als  svnehroner 
Motor,  weil  im  letztereu  Faile  eine  griillere 
ReaktanzHpuniiung  vorhanden  war. 


[ l 'ntertuchmngrm  Ubcr  den  Weckselstrom- 

lichtbogcn  bei  hbherer  Spannung. 

Ala  Icb  Ihnen  meinen  Artikel  fiber  , Cuter- 
suebungen  uber  den  Wcchsclatromlichtbogeu 
bei  hOherer  Spannung*  eingesandt  hatte,  wel- 
cher  in  Heft  44  dcr  „ETZ“  1902  sum  Abdruck 
gelangte,  hatte  ich  gehofft,  Ihnen  in  Kline 
ale  Fortsetzung  sendee  zu  konnen.  Entgegim 
melner  Erwartung  hat  aich  die  Ausarbeitung 
des  welteren  Teilea  der  Arbeit  verzogert,  sodafi 
derselbe  nicht  so  schnell  erscheincn  konnte,  als 
icb  gehofft  hatte.  Unter  diesen  UmatAnden  will 
ich  niebt  verxkumcn,  Herrn  Prof.  Dr.  C.  E,  Guye 
in  Geol'.  auf  de»sen  Anrcgung  und  mit  desseu 
Uiilfe  aie  Untcrsuchuugen  ausgeftlhrt  worden 
warou,  meinen  herzlkhsteu  Dank  filr  die  ilber- 
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aus  froundliche  Aufnahme,  die  er  rnlr  in  seinem 
Laboratorium  ini  physikaJischeu  Kahlnett  der 
I'niverslttt  Genf  bereitet  hat,  auszusprocheu. 
Genf,  it.  12.  08. 

Berthald  Monasch,  dipl.  Ing. 


GESCHAFTLICHE  nachrichten. 


.Siemens'*  elektrlsche  Betriebe  A.  - O.  in 
Berlin.  I in  dem  am  80.  September  1902  abge- 
laufenen  GegchiiOsjahr  blicu  dor  gesellHchaft- 
llche  Beaitzstand  an  Kloktricitatswerken  laut 
Kechcnscbaftshericht  der  gleiche  wie  im  Vor- 
jahro.  Die  im  eigenen  Betrlebe  geflihrte  elek- 
triache  Centrale  und  StraAeubabn  in  Weimar 
konnte  ihren  I .Schtahsntz  in  befriedigender 
Welae  entwickeln,  wAhrcnd  dor  Verkehr  auf  der 
Straitenbahn  infolge  dea  beaondcrs  im  Fruhjahr 
und  Sommer  recnt  ungiinstigen  Wetter*  und 
wohl  anch  unter  der  Kinwirkung  der  allge- 
meinen  wirtachaftllchen  Depression  gege.nUher 
dem  Vorjahre  etwns  xuruckblieb.  Der  Brulto- 
gewlnn  dea  l.icht-  und  Rahounternohmcns  in 
Weimar  betrug  70  221  H und  ubersteigt  damit 
den  vorjfthrigen  nm  rund  10%.  Der  Betrieb 
der  ilbrigen  sechs  Wcrke,  von  denen  die  drel 
italieniscncn  In  Form  selhatKndiger  Aktien- 
gesellschaften  gefiihrt  werden,  deren  sJtmtlk'ho 
Aktien  im  Bealls  der  Geadlschaft  Bind,  erfolgt 
auf  Grand  langjAhriger  PachtvertrHge  durcn 
Siemens  & Halske  A.-u.  Die  fiknf  verpachteten 
Worko  Malaga,  Miincheu-Ost.  Perugia,  Plan  und 
Alessandria  zelgen  Zunahtnen  der  Brutto- 
elnnalimen  gegen  da*  Vorjahr  von  8,  16,  18.  18 
und  48%.  Dm  secbste  verpachtcte  Werk  liof  i.  B. 
war  im  Jahre  1901/08  noch  nicbt  im  Betriebe. 
Den  steigonden  Anfnrderungen  entsprechend 
hnben  im  abgelaufenen  Jahre  in  den  melaten 
Wcrken  Neubeschafiungen  atattgefunden.  Von 
grbfleren  Auschalfungen  verdicncn  die  Auf- 
stellung  einer  170-pfcrdigcn  Goadynamo  in  Pisa 
aowie  die  Bcschaflung  pines  weiteren  Motor- 
wage  na  in  Perugia  Erwflhnung.  In  Hof  brachte 
der  AnBchluti  des  Staatabahnhofes  elne  gruAere 
Krweiterung  dea  Leitunganeuea,  weiche  jedoch 
era!  im  neueu  Geschkftsjahr  aur  Verrcehnung 
komnit,  wkhrend  der  dieajJUirige  Zugang  auf 
dem  Anlagekonto  Hof  die  aur  Zoit  der  vor- 
jlUirigen  Bilans  noch  auastehende  RchtuAabrech- 
uung  fiir  den  ersten  Ausbau  dea  Werkes  und 
der  StraAenbahn  umfatfl.  Fiir  das  neue  Jalir 
aind  VergrOAerungea  der  Maacldnenanlagen  in 
Malaga  und  Pisa  vnrgesehen,  da  fur  die  stei- 
genden  Anscbliiaae  die  vorhnndenen  Maaebinen 
nicht  mehr  sureichen.  Die  fiir  dieae  Erweite- 
rungen  erforderlichen  Mittel  atehen  der  Geaell- 
schaft  aus  ihren  Guthaben  zur  Verfllgung,  die 
In  der  Bilans  mit  1068611  M (i.  V.  I 168  680  Ml 
figurieren.  Zu  erwkhnen  ist  noch,  dall  die 
SocietA  Anonima  F.lottricitA  Toscana  mit  dom 
Sitae  in  Pisa  und  die  SocietA  Anonima  Elettri- 
oitA  Umbra  mit  dem  Sitze  in  Perugia  die  au 
der  VoLlaahluug  ihrea  Aktienkapltala  noch 
fehJenden  70%  im  Laufe  dieses  Jahre*  eiu- 
riefen.  Der  geschehenen  Vollzahlung  ent* 
sprecheod  hat  sick  der  Bilanzwcrt  des  gcscii- 
schafUichen  Bcsitzcs  an  Aktien  der  beiden  go- 
nannten  Gosellschaften  vermehrt,  wogegen  aer 
Wert  dor  Buchforderungen  skeb  am  die  gleichen 
Betrkge  verrlngerte.  Laut  Oewinn-  und  Ver- 
lustreehnung  erglbt  sich  aus  den  Betriehen 
uud  ZinseinnahmcD  ein  Gcschkftsgewinn  von 
760  141  M (I.  V 429907  M).  Hierzu  tritt  der 
Vortrag  von  190001  mit  6760  M (L  V.  4908  M), 
im  Ganzen  765  891  M.  Nacb  Absug  der  Hand- 
lungsunkoHten  uud  Ohligationsxinsen  im  Re- 
trage  von  244676  M (1.  V.  126  463  M),  und  der 
Absebreibungen  und  Htiekstcllungon  in  Hobo 
von  244  973  M (i.  V.  113  670  M),  zusaiumen 
489  649  M,  verbloibt  ein  lieingewlnn  von  878342 
Mark  (I.  V.  194  768  Ml,  der  wie  folgt  xu  verteilen 
lat:  dem  Reservefoiidn  18  629  M (i  V.  9493  M), 
5%  Dlvidende  auf  6 MIIL  M Aktfcn  =:  SfiOOOO  M 
(i.  V.  6%  = 176  621  Ml  Tantieme  an  den  Auf- 
sichtsrath  6706  M (i.  V.  8996  Mb  Vortrag  auf 
neue  Kechnung  7106  M. 

In  der  Generalveraatninlung  vom  87.  De- 
cember v.  J.  wnrde  die  vorgeschlagene  Ver- 
teilung  des  Reingewinnes  genebmigt  und  die 
Dividendn  auf  5%  festgesetzt. 

Gebr.  Korting,  Hannover.  Die  Firma 
Gebr.  Korting  in  Hannover  wird  demnachst 
ihr  L'ntornobmen  mit  alien  Zweigunternehmun- 
gen  in  eine  Aktiengesallscbaft  umwaudeln,  auf 
weiche  der  Gesch&ftabetrieb  nach  dem  Staude  vom 
I.  Jauuar  1903  libergehen  soil.  Der  Hetnesaung del 
Aktlenkapitals, welches  ctwa  16000000 M betrageu 
diirfte,  werden  die  derscitigen  Bucbworte  acr 
Anlagen,  Bowie  des  seit  Jahrzehnteu  dor  Firma 
i;chbrigenumfangrclchen,  deniGeach&ftabelriebe 
Im  In-  und  Auidandc  dienendeu  Qrundbesitzea 
su  Grande  gelegt  werden.  Die  elektrische  Ab- 
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Dresduer  StraAenbahn 

12 

6/M 

1-  i-j  9 

106, — 

106,— 

166,- 

166,—  H«.- 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 

20 

12/ 

1.  1.  4 

126,10 

126,60 

12S.10 

126.00  IJliMi 

GroAe  Berliner  StraAenbahn 

86,786 

18/25 

1.  1.  7 V, 

200- 

201,— 

200,- 

201.-  SOU,- 

GroAe  Casaeler  StraAenbahn 

5 

2 

1.  10.  3 

79,- 

80/0 

79,- 

HU/0  73,- 

Strafloo-EiH«nb.-Ges.  Hamburg  .... 

21 

16 

!•  1.  BVt 

180/0 

181,— 

180/0 

181,—  181,— 

StraSenbahn  Hannover 

24 

16/, 

1.  1.  0 

31/0 

31/0 

31/0 

81/0  - 

teilung  der  Firma  Gebr.  Kdrting  scheidet  bei 
der  gepl&nten  Uniwandlnng  aus  und  geht  uach 
VeroTnnarung  mit  der  Allgemeinen  Elektri- 
citftts-Gesellschaft  in  Berlin  in  deren  Resits 
liber.  Die  Allgemeine  Elektrieitkta  - Gc- 
aellschaft  bleibt  an  der  zu  griindenden  Ge- 
aellschaft  mit  einem  namhaften  Aktienbetrage 
betoiligt  Da  die  Allgemeine  ElektricltJtts- 
Gescllschaft  die  elektrische  Abteiliing  der 
hannoverschen  Firma  ubernimmt,  verbloibt  der 
letzieren  noch  als  Hauptgegenstand  die  Gas- 
inotorenfabrlkation.  Die  Allgemeine  Elek- 
tricitkt*-Gesell&cbaft  gewlnnt  dadurcb  ein 
direktCN  Interesae  an  der  Ihr  bisher  fremdeu 
Uerstellung  von  Gasmotoren  und  ihrv  Fabri- 
kationsbaeis  erhdlt  also  eine  nicht  minder 
fllr  diese  Geaellschaft  so»>at  wie  fur  die 
ganze  Gasmotorenindustrie  bedentungsvolle 
Krweiterung.  In  der  Ubernahme  des  elek- 
trischen  GesclUiftes  der  Finua  Gebr.  Kdrting 
durch  die  Allgemeine  KlektricItAts  - Ge- 
sellschaft  ist  ubrigens,  wie  wir  der  .Vos*. 
Ztg.*  entnehmen,  auch  der  t'bergung  cines 
zwisehen  der  letzteren  Firma  una  der  A.-G. 
Kortings  Elektri eitits w erke  bestebenden 
Vertrages  elnbegrilTeu.  Der  letztere  hetrilft  Im 
wesenUichen  eine  6%ig<?  Dividendengarantie, 
die  die  Fima  Gebr.  Korting  den  3 Miltionen 
Mark  Aktien  jener  im  Jahre  1H98  von  ihr  gc- 
griiudeteu  Akiiengesellschaft  zugesichcrt  hat 
und  die  aucb  blslier  in  Anspructi  genommen 
wurde. 


Land-  nod  See kululw erke  A.-G.,  Riila- 
Nippes.  Die  Gesetlsehaft  teilt  uns  init,  daC  ihr 
aufier  dem  Diplom  sur  silbernen  Medaille  fiir 
ihre  I^eiatungen  in  der  Herstellung  von  Hocb- 
spnnming*-  und  Schachtkabeln  auf  der  Dtissel- 
aorfer  Ausstcllung  (vergL  ,ETZ“  lyoi  S.  989), 
nunmehr  auch  die  „*ilberno  StaatHmedaiUe  fiir 
gewerbliche  Leistungcn*  durcb  den  Minister  fiir 
Handel  und  Gewerbe  verliehen  worden  ist. 


bOrsen-wochenbericht. 

Berlin,  den  3.  Janaar  1903. 

Die  Bcrichtswoche,  in  weiche  das  Knde  des 
alien  und  der  Begiuu  des  neueu  Jalires  del. 


verkehrte  fMt  durchweg  in  recht  animierifr 
Stiinmung.  Das  endliche  Zustandekommeu  ika 
osterreienisch-ungarischen  Au.sgleiches,  das  von 
der  Wiener  Bfirse  mit  einer  scharl'en  Aufwfirts 
bewegung  begriiUt  wurde,  und  dcr  anscheineud 
glatte  V erlang  den  sowohl  die  venozolanUci-t 
wie  die  marokkanische  Angelegenheit  zu 
nehmen  schcint,  im  Verein  mit  Nachrichten  vut 
einer  leichten  Besserung  in  der  KUeuinduitm- 
gaben  Spekulation  und  Privatpublikuin  An 
regung,  mil  nouen  KAufen  vorsugehen,  sodRl 
wir  fast  durchweg  und  besonders  auf  d«n 
Indiistriemarkt  zum  Tell  recht  erheblichc  Kars- 
avaucen  zu  kon6tatieren  haben. 

Der  Qeldmarkt  zeigt  — nachdem  dio  Be- 
diirfnlase  des  Jaliressclilusses  hefriedigt  wars:. 
— wleder  eine  erhebliche  Erleiclitcrung-  Privat- 
diakont  21/*  nach  3%  % 

General  Electric  Co.  188%%- 
Chiliknpfer  (per  Kaasr)  I*str.  63.  ia— - 
Elektrolvt.  Kupfer1)  I^str.  67.  WX— • 
bis  68.-.— 


Zinn  (per  Kasse) 

Zink 

Biel 


Letr.  19X  10-  -• 
Lair.  iy.  15 
l^etr.  iai7.  6 


Kautschuk  fein  Para:  3 ah.  9 d. 


9 Nach  . Micin*  Journal*  vow  A Ju tutor. 


Briefkasten  der  Redaktion. 


Hsl  AnfragM.  ilsren  lirisflichs  Bosotwurtua* 
wlr<j.  im  ports  Mtnlsme,  aeowt  wlH  .\nz*noauD«i. 

'tic  Hekotwartume  in  Tlltwer  Steljfi  Im  RrlsfluuMs  4er 
UcdakUcn  erfoljen  10IL 


SonderahdrUcku  werden  nur  auf  bcsonderc 
Bestellung  und  gegen  F.rstnttung  der  Selbst- 
k os  ten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrecbcii  d« 
Toxtes  auf  kloincres  Format  nicbt  unwescutliCfl 
sind.  Den  Verfassern  von  Original beitritgv® 
stellen  wir  bis  zu  10  Exetuplareu  des  betr.  volb 
standigen  Ileftes  kosteiifrei  zur  Veridgim?. 
wean  uns  ein  dahingebender  Wuiwch  bet  r-11^' 
sendung  des  Manuskriptes  mitgcteilt  w*™- 
Nach  Druck  des  Auf^atzes  erfolgte  BesleB*11' 
gen  von  Sonderabdrbrken  odcr  Heften  k«inn?a 
in  der  Kegel  nicht  berUeksiehtigt  wenlea- 


SchluE  der  Redaktion:  3.  Janunr  19®' 


Pflr  FHsktlen  vwaaiwsrtIMi:  Oitbsrt  Ktpp  Is  Barlln.  - V«rla*  von  Julia*  8pria««r  is  Berlin. 


15.  Januar  1903 
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•raehcfat  — Mit  <tem  Jafar*  JWQ  Tarvlnigt  ail  dem  M*h«r 
is  WtLneheo  mchiMiBtn  CitmtLiun  »c» 
tt  < seine  — is  Haft  am  sad  b*  rich  tat.  untar- 

itttit  von  den  barvorogaadataa  fechleaien,  tbor  alia 
da«  0*v»vit|r*Hi*i  Has’  anjtawaitdtao  BUktrieitSt  ba- 
tr«*f*nden  VarkoonmnlM*  nod  Frs<*n  In  Original* 
barirhtas.  RnniUeihanaa,  KftrrwpondanMn  naa  d«n 
M !•  tr-lpunktm  d*r  WiM*atrl>alt,  d*r  Taebnik  and  dan 
Tarkahrn,  in  AvBsagon  hub  dan  in  Betraebt  kommeodan 
frrmden  Zaitarhriltan.  Palantbarlefatan  at«  etrv 
ORIOD* Ab-ARBEITKN  waniee.  g«l  boDortert  and  wta 
a)]*  and  arm  die  Radaktian  br-traflandan  MittailoncM 
erbttati  untar  der  Adraaaa : 

Redaction  der  El'ktrotrchnlerbra  7>ltaekrin  la  Bari  la 
N.  U.  XonbUo«pUU  3 
HWIUpWMi— 1 9t  HI-  WB 


Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

kaan  dnreh  dan  Backhand*!  dla  Pont  tPoet-Z*Hnnf»- 
PraielUta  No.  2412)  odar  avail  toti  der  untaraeiehoetaa 
Terlacnhandlttnji  *am  Preiaa  ran  If.  HQ.—  !'*tur»  4em 
AeWuarf  ml  I l\yrtv-AnjKkUg)  Hr  dan  Jabrganf  kaaogan 
wardas. 

ANZKIOKN  ward  an  toti  dar  antereelnhueten  Varlaffa- 
ker-dlunit.  eowie  Ton  alias  aolidao  An*eln»*aar.h».nun 
run  Praisa  eon  40  It  fUr  dia  4(«6j>alt*a*  PaUtnalU  an- 
(mammae. 

Bm  jlbrlieii  JJ  IS  SB  SB  mallear  Anftiabraa 

k ratal  dia  Sail*  » SO  SB  20  PC 

ft-l>(Muchaverdui  bat  d Irak  tar  A of  (aba  naltSD  Pf.  Hf 
die  Zeula  baraebnat. 

BF-JLAOKN  warden  aach  Tarrinban»n(  bel(art(t 

Alla  MitlaHnncen,  welcbe  dm  Verrand  dar  Zeifaehrin, 
dia  AnMipti  odor  aooatlga  gaast-nniicba  Fragaa  ba- 
traffan.  aisd  nnueblloMlicb  ■"  ri  (litas  an  dia 
Varinaanuabtanodiuna  too  JULIOS  BPBIJ fOIB  la  AaTlta 
N.  U,  Uonbijonplata  & 


Xafcalt. 

Naotsf rmc*  ear  ail  (Jarflrenepo^t  aad  M OrlflntlmrUktim 
star  mJt  Utmthmlfmrtg  dtr  UtdakU&m  gtsUMet.) 


Brraehiinjz  des  DrabldnrrbbaaKea.  Von  K.  Otto.  8,  87 
Dia  XnpnalUt  roi  Kafcala.  Van  Dr.  Hubert  bath.  A.3R. 

Fa  tartar-*  SUIIaon  fir  d rah  Ho**  Talaicntpbie.  Sjfotem 
Pro fe-avor  Rrteo  and  Hlrmraa  A H»l«kr.  and  ihrr  Au- 
■rnsliiz  bat  dar  draterban  Arm r*.  Vim  Arlbnr  Wilke- 
A 40. 

[.Iterator.  H.  44.  ilmprocbuncen : Heinrich  Daniel  ItHhni- 
koriT.  Von  Emil  Ko  tack. 

Chroulk,  8.  45.  London 
Kleiner*  Mlt«ellan*en  S.  A. 

Telerrapbi*.  8 45.  T«l*«r*i>ta  uad  Totepbon  auf 
M*d-  in*.  Horetellunt  ton  Camenooekalfi  fDr  Title- 
(Tepli*aMan(f«n  laden  Varninlften  Ntaatra  eon  Aaanrik*. 
Telephonie.  8,  45.  Hv  Pctenb-urr.  HtSdtUcbeTele- 

Elahtrisehe  Bafanon.  8 4b.  Moatblaac-Babn.  — 
KJektriacbe  Vollbabnen  in  Schweden. 

Veraah  ladeaea  8 4A.  fiber  dia  elcktratechniicS* 
Induetrin  in  KallUnd.  — AbiaUgcleconheit  far  nlcktro- 
t.r|iiu«br  Anikei  in  Britifch-lodien.  — Akademie  fOr 
Social-  und  llandetswiiaenicbattea  in  Frankfurt  a M. 
f'atevtr-  8.  46-  AamabluiMren.  - Rrteilancna. - IJWbuairen. 

— (iebriticliiniilUr:  Elalrajft»n«*m.  — V «rllo|f*run<t 
der  8chut*fri*4- 

Vrrrinenaehricbten  8 47.  Verband  Deutacber  Elektro- 
teebniknr.  — Jahreibcricht  del  WCrttemborriiclicc 
Elabirotcehniechen  Veroine  fSr  dan  Jahr  IW, 

Rrlcft  aa  die  Kedaktloa  8 47. 

tiaaehAfrilchf  Naebricbten.  8 W Sieme-m  A flaltkc  A.-0. 

- Var*  mid*  Elekfriciflt»-A.-i>.  Wien  und  Budeprrt.  — 
Damptairbinan.  — PreieJirto  No.  6 dor  .Anker”  Klektrici- 
tAu-<  ickLIs^ baft.  iAfipticLindenaei.  dicer  BorenUmpvn  - - 
Mutailuacnn  a«e  dam  Arl>«ilii(«tiiot  der  KlektrlcsdUi- 
X.-0.  »o rm.  W.  I^kmejer  A Co.  Frankfurt  a.  If. 

RorebcTr**unc  - BAmen-  Woobenberiobt.  8 SfL 
Rnefkaatm  der  Redakttoa  8 80 
heriehtl*najt  8.  Su. 


W». 


Berechnung  des  Drahldurchhanges. 

Von  K.  Otto,  Berlin. 

Einen  wcsentlichen  BpstundteU  fast 
Aller  clcktriischen  Anlagen  hlJdet  die  Lei- 
tangsanlsgc.  Wircl  tllesc  als  Frciloitung  auB- 
SX'fohrt,  su  ist  es  nutwondig,  dieselhc  auf 
Festigkeit  nachzarechnen,  unter  BcrQck- 


so  crbfllt  man  den  Wert  der  Verldngerang 


Es  hat  mithin  der  Draht  in  umgespann- 
tem  Zusiaudc  clue  Lingc: 


!»  = « + 


sr_ju!L 

3 a 8 / A‘ 


Dicsc  Formel  nach  f aufgelOst,  ergibt: 


y~  #»o* 

16384  E* 


+ 


hit 


+ 


l/  3 g a4 1/ tt  g*  a*  (a  — ff ) ' Q 1 

1 128  B I 16381  W * M2 


sichtigang  aller  Momenta,  die  eine  Span- 
nnngaAndeniDg  hervomtfen  kOntien. 

Bel  alien  in  der  Fraxis  vorkommenden 
Freileitangen  kann  man,  der  elnfachercn 
Kochnang  wegen,  annehmen,  <laA  die  Lei- 
tuiig  in  (lur  Form  einrr  Parabel  durchhftngt. 
Es  ist  dann  der  Durchhang  der  Leltung 


Hierin  bezeichnet: 
f den  Darchhang, 

a den  Ahsiand  der  Anfbitngepiuikta, 
g das  Gewicht  dea  laafenden  Meters, 

» die  8pannung  des  Drahtes. 

Im  folgenden  sollt-n  g und  s HUf  den 
Quadratmiliitnoter  Qnerschnitt  bezogen  wer- 
den,  Dahei  wird  g ansgedrQckt,  indem  das 
Gewicht  des  laufenden  Meier  Drahtes  eitt- 
sehliefilich  etwa  duntuf  bcflndlicher  Iso- 
lation, Schnoelaat  and  des  Winddrackes 
durch  den  Qnerschnitt  des  Kapfers  dividiert 
wird;  die  8|>annung  a wird  in  Kilogramm 
anf  das  Qnadratmillimeter  angegnben.  Der 
geringstc  Wert  far  g betiiigt  0,000  kg  bei 
blankem  Kupferdraht. 

Nitnmt  man  den  AhBtand  a konstant 
= 40  m an,  so  ist  es  leicht,  die  Abb&ngig- 


Diese  Formel  zeigt  dio  Abhftngigkeit 
des  Dnrchbanges  f von  der  Belastung  g, 
sobald  roan  einen  Wert  von  l0  angenom- 
mon  hat. 

Betrachtet  man  in  der  Berechnungstafel 
die  Kurven  der  Wcrte  fQr  g verciut  mlt 
der  Einteilang  von  f als  ein  verzerrtes  Ko* 
ordinatensystein,  so  erhftlt  man  for  Jeden 
Wert  von  eine  Kurve,  deren  Verlauf  in 
dcr  Tafcl  durch  die  punktierten  Linien  ge- 
kennzeichnet  ist.  Es  iat  bei  der  berech- 
nung dieser  Kurven  der  ElasticiMUsmodui 
mlt  11 000  eingesetzt. 

Ein  weiterer  Faktor,  der  auf  den  Durch- 
hang  des  Drain u*  einwirkt,  ist  die  Tempe- 
ratur.  Auch  um  dicsc  zu  crmitteln.  iat  ca 
notwendig,  von  der  DrahtlAnge  im  unge- 
spannten  Zustande  und  ciuer  bestlmmten 
Temperatur,  etwa  u\  auszugehen.  Wird  eiu 
Draht  von  der  Temperatur  t auf  die  Tempe- 
ratur 0 gebracht,  so  verkudert  eich  seine 
Lange  um  deu  Wert  oaf.  worln  dcrKoaifl- 
cicut  a fiir  Kupfer  mit  tdnem  Mitielwert 
von  0.00001643  einzusetzen  ist.  Die  Lunge  (g 
beirAgt  nun: 

,8  P pa* 

lv'~a^maa  iiJSf  “aa< • 

Lbst  man  wieder  nach  f auf,  so  ergibt  sicb: 


r-  )f 


»5*i  ]l  • 

1 f > la  a«M  i'1 


128  ff 


g*  a*  . (a  — — - a a t)a  a* 

+ 612 


1/  3 ?<■*  1/  » g'n'  , (a  l9  — a a 
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kelt  des  Durcbhnngea  von  der  Spannuug 
grapbisch  aufzufragen,  indem  man  einige 
Wcrte  von  p annirnmt.  Man  tindet  dann 
fQr  jeden  dieser  Werte  eine  Kurve.  In 
dcr  berechnungstafel  ist  das  fQr  die  Werte 
g = 0.000,  0,010.  0 012,  0,014  ...  0.06  in  den 
Grenzen  4 = 0 bis  t = 26  und  f = 0 bis 
f = 800  mm  ausgefahrt.  Zwischenwcrte 
bind  leicht  durch  pioportionalc  Teilung  zu 
linden.  Es  sei  hierbei  noch  ausdrUcklich 
bemerkt,  di*B  der  Durchhang  in  Kichtung 
der  Belastung  p gomes  sen  ist,  also  nur  bei 
Windftlille,  wenn  das  Kigengewicht  allein 
wlrtct,  in  senkrechter  Kichtung. 

Will  man  von  der  Belastung  durch  Eigen- 
gewicht  ttbergehen  zu  der  Belastung  durch 
Eigengowicht  und  Winddruck , so  Andert 
aich  nicht  nur  der  Durchhang,  sotident  auch 
die  Spannung.  Um  diese  Anderung  er- 
kennen  zu  kOnnen,  ist  es  notwendig,  die 
AbhAngigkeit  des  Durchhttnges  von  der 
DrahtlAnge  festzustellen.  Nun  ist  die  Linge 
einer  Parabel  bei  geringem  Durcbbange  an- 
uAherungsweisc 


Durch  die  Spannung  » hatte  der  Draht  eine 
VorlOngerung  erfahren, 

Setzt  man  far  4 aus  der  zu  Anfang  ge- 
nanuten  Formel  den  W'ert 


Da  hier  f von  drel  varlablen  GrOBen 
abhAngig  ist,  so  lttilt  aich  dicsc  AbhAngig- 
keit  in  uinem  ebenen  Koordinatensyslcm 
nicht  darstellen.  Es  ist  jedoch  oben  ge- 
zeigt,  in  welcher  Weise  der  Durchhang  von 
der  Belastung  abbAngt.  Nun  Andcrt  sich 
die  Belastung  aher  betspieisweise  durch  den 
Winddruck  und  man  kann  den  Winddruck 
so  wAhlen,  dafi  eine  bestimmte  GrOJle  der 
Belastung,  betspieisweise  0.03  kg  erreicht 
wird.  FQr  diese  willkQrlich  angenommene 
BelastungsgrbOc  kann  man  nun  die  Aude- 
rung  des  Durchhanges  nach  dcr  Tempe- 
ratur graphlsch  fcstlegcn.  Es  ist  dies  in 
dem  nnteren  Toil  der  Tafcl  gcsclichen  fOr 
g = 0,03,  und  zwar  stellcn  in  dereelben  die 
horizontalen  Linien  die  in  jedein  einzelnen 
Falle  sich  gleich  bleibonde  Gr-  0e  lu  dar. 

Hat  man  nun  filr  diesen  specielien  Be- 
iasiungsfal]  die  Anderung  dutch  die  Tem- 
peratur gefunden,  so  kaun  man  nun  bei  dcr 
neuen,  aber  gleichbleibenden  Temperatur 
aus  dem  oberen  Teile  der  Tnfel  die  Ab- 
hAngigkeit des  Durchhanges  und  der  Span 
nung  von  der  Belastung  erkennen.  Die 
Kurven  der  oberen  TafeihAlfte  mQssen  fQr 
alle  Tcmperaturcn  giiltig  sein,  da  ja  In  der 
Formel,  die  zn  ihrer  Berechnung  diuute,  die 
Temperatur  nicht  enthalten  ist.  E3  ist  sorait 
f(lr  die  Spannu-ciu*  von  40  m der  Durcb- 
hang  fttr  alle  Falle  feslgelegt. 

Da  der  Durchhang  von  der  Spannwcite 
abhingt  und  proportional  dem  Quadrate  der 
Bpannweite  w Achat,  so  lAGt  sich  nun  auch 
leicht  der  Durohbang  ftlr  jede  Spannweite 
I 


as 
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bcrechnen.  Aucb  das  lllfit  sich  grapbiscb 
darstcllen  und  £»r  in  dor  zwciten  Tafel  nas- 
geftlhrt. 

Kin  Beispld  mOge  die  Bonuuung  der 
TAfeln  erlfintem. 

Ks  sei  veriangt,  cine  isollertc  Loitung 
von  50  qmm  QuerschniU  bei  (SO  m Spann- 
weite  mil  mflgiichst  geringem  Dnrchhang 
herzustollcn,  di*rart,  daB  bei  ciner  Tempe- 
ratnr  von  — 20°  und  einem  Winddruck  von 
120  kg  pro  Quadratmcter  die  Materfalbean- 
sprnchung  13  kg  pro  Quaitratmilllmeter  nirht 
Oben*teigt. 


und  13  kg  Materialbe&nsprucbung  findet 
man,  indem  man  auf  der  Tafel  die  Ilorizon- 
tale,  die  den  Druck  von  13  kg  darstellt,  bis 
ztun  8cbuitipunkt  mil  d<-r  Betastungskarve 
0,026  verfolgt.  Dicker  Scbnittpankt  licgt  auf 
der  Sonkrechten  f = 400  und  ist  in  Richtung 
der  Komponeute  geme&»en.  In  senkrechter 
Richtnng  ist  er  dann 

400 . cos  62°  90*  = 185  mm. 

Untcr  soijbi  gloiehen  Vcrbftltnissen  findet 
man  Spann an g und  Durchbaug  de»  Drabtes, 
indem  man  von  dem  Scbnittpankt  der  Unien 
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FI*.  1, 


Die  Isollertc  Leitung  babe  <inen  ttulierett 
Durrhmesser  von  13,7  mm  und  ein  Gewicht 
von  0.60  kg  pro  Meter.  Da*  Gewieht  auf 
da*  Quadralmiilimpter  QuerschniU  bezngen 
l*t  dam  it 

gx  = 0,60 : 50  ss  0,012  kg. 

Dor  Winddruck  nnf  1 ra  Loitung  betriigt 
unter  Berflcksiohtignng , daC  auf  mode 


Ft*,  a 


Flkchcn  der  0,7-fache  Betrag  dcs  auf  eine 
ebene  Fl&che  wirkenden  Drnckes  einzu- 
aeuen  1st, 

120 . 0,0137 . 0,7  = 1,15  kg 
oiler  auf  1 qmm 

St  = 1.15 : 50  = 0.023  kg. 

Die  Koinponoutti  no#  beldcn  Khiftcn  ist 
g,  = 0,026  (Fig  2). 

Den  Dorchtaang  bei  40  m Spanuweite, 
Winddruck  und  <*in«*r  Temperatnr  von  — 20* 


g =0,026  und  f = 400  die  puiiktierte  Linie 
verfolgt  bis  znm  Schnittpunkt  mlt  der  Kurve 
g = 0,012  fttr  die  unbulastcte  isolicrte  Loitung. 
Ks  ergibt  sich  ana  der  Tafel  ein  Durehhang 
von  fNj  290  ram.  WM  der  Drain  bei  — 20° 
gespannt,  so  ist  eine  Materialbeanspruehung 
von  rv»  11  kg  pro  Quadra  tmllliimtvr  oder 
eine  Gesainmtspnnnnng  von  11. 50  = 550  kg 
zu  verwendon. 

Um  den  Dnrchhang  bei  einer  anderen 
Temperatur  zu  finden,  ixt  c*  notu-endig. 
auf  die  Belastungskorve  0,08  flberzugt-hcn, 
denn  nur  fllr  diese  Bdastungskurvo  sind 
die  Tcmperaturkurveii  gill  tig.  Man  denke 
sich  daher  die  I.eitung  dutch  Winddruck 
so  stark  belaaiet,  dab  die  resoltierende  Bc- 
lastung  pro  Meter  unci  Quadratniillimctcr 
0,08  kg  betriigt.  E*  i»r  dann  der  Duruh- 
hang  al*  Schnittpunkt  der  punktiorten  Linie 
und  dor  0,03  kg-Belastungskurve  440  mm. 
Verfolgt  man  dlcse  Linie  In  senkrechter 
Richtung  nach  unten  bis  zum  Scbnittpankt 
mil  der  Kurve  fllr  — 20‘>  und  gcht  von  bier 
HUs  bis  zu  der  Kurve  dor  gewflnsehten  Tom- 
peratur  in  horizontaier  Richtung,  belspiels* 
weise  bis  + 10°,  So  tindot  man  fflr  die  sen 
Winddruck  einen  Dnrchhang  von  668  mm. 
Bel  der  oben  ais  UftchstmuU  den  wirklieh 
vorkoramenden  Windes  auftret'-nden  Be* 
lastung  von  0,024  ergibt  das  einen  I)ur ch- 
it ang  In  Richtung  tier  Komponente  von 
528  mm,  den  man  findet,  indem  man  vnn 
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dem  Bchnlttpunkt  f — 568  and  g = 0,03  in 
Richtung  der  bonacbbartenpunkilerten  Union 
zu  der  Belastungskurve  g—  0,020  tibergobi 
Soil  die  LeituDg  bei  ■+- 10°  und  Windstille 
gespannt  werden,  so  findet  man  in  dcn>elben 
Webc  durch  Obergang  auf  die  Betastungs- 
kurve  g =0,012  kg  einen  Durcbhang  von 
344  mm.  Glcichzcttig  findet  man,  daB  die 
MaterialbeaDHpruchung  7 kg  pro  Quadrat 
millimeter  betrigt  E*  ist  also  in  diesem 
Falle  dip  Leitnng  inft  7 . 50  « 360  kg  *u 
spannen. 


Abhlari*keit  d«  D»HulurckhaA*e*  von  der  Spaanwajlo. 

Fi*.  a 

Aub  der  Tafel  der  Ahb&ngigkeit  dds 
Drab tdurch ban ges  von  der  Spannung  findet 
man  loleht  mit  lliilfe  der  Kurven  und  evon- 
tuell  durch  Interpolieren,  daB  die  Loitung, 
die  bei  40  m Spannwcite  344  mm  Durch - 
hang  hat,  bei  00  m 776  mm  haben  mufi, 
wenn  die  Materialbcan*pnichung  die  gieiclie 
bieihon  soli. 


Die  Kapacitfit  von  Kabeln. 

Von  I>r.  Mabert  Katk. 

Die  Wjtcbsende  L&nge  unserer  Kabel- 
leitnngen  in  elektrischen  Aniagen  hat  der 
Elekirutcchnik  cinige  none  bishcr  aicht  be- 
obnehtete  Ersoheinungen  znm  BcwuStaein 
ge brack t,  die  nicht  den  schon  bekanntou 
Gcsetzen  dcsStrom-  und  Spnnnungsverlaufes, 
wle  «i«*  durch  die  erzeugenden  und  ver- 
brauchenden  Apparate  bedingt  waren,  ge- 
horchtcn  und  zu  ihrer  AufklArung  neue 
tlicoreiischc  Arbcinui  erforderten.  Es  sind 
die  Hesonanz*  und  Tesla-Eracheinungen,  die 
beide  in  SpamiungscrbOhaitgen  iticli  )>etnerk- 
bar  machen  und  beide  das  Gemeinsamc 
haben , daB  tie  durch  Schwingungen  eut- 
*tehcn.  deren  Schwingungszeit  durch  die 
Glelehung 

7 =2n}'  LC 

dargestellt  wird.  Bel  den  Uc»oturaz-Er*choi- 
nnngen  ist  C die  Kapacitdt  der  Znleitung 
und  L die  Selbstioduktlon  der  ange«<clilosst‘- 
non  Apparate.  Bei  den  Teala-Erscheinungen 
sind  L und  C die  im  Kabel  vorhandenen 
Werte;  In  beiden  Ftlllcn  kommt  also  din 
Kapacitflt  df*r  Kabel  weaentlieh  xur  Mitnir- 
kung.1) 

Gcht  man  aber  an  die  Ausrecbnnng  der 
entsprei-hcnden  Werte,  .*o  stOBi  matt  moist 
auf  Schwicrigkeitttn  wcg*  n den  Mangels  ge- 
eigneter  Zahlenwerte  "tier  wegen  der 
Schwiorigkcit,  au^  den  vorlicgendon  Beob- 
achtnngcn  die  in  jedom  Falle  wirkendc  Ka- 
pacltiit  richtig  in  die  Fonnel  einznfilgcn. 
Die  Sfarkstromlechnik  stellt  dabei  mathe- 

')  Die  biehcr  vi>ll*tanill*»ic  matb«!aa»tiicfep  Entwieko- 
lua*  alltr  Abejheupt  r. mtfli-'li'  u Eneb«iaiui*«n  in  einer 
Funnel  *ibt  Lcblene  in  dvn  .Tramnetioos  of  ifc*  Ainc- 
rieeu  Institute  of  Ktertrlrnl  Enrloeon*.  IW.  Mninainmer, 
H WS,  IM.  Ill 
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matische  Bctrachtuugen  an,  wie  aucb  die 
Telegraphic  si«  ftlr  ibre  Zwecke  gcbrauchtj 
and  gerade  von  letzterer  sind  dann  auch 
bcsonders  durch  die  Arbeit  das  Harm  Brei- 
aig1)  einige  iluberst  anregende  Darstelluu- 
gen  za  dtesem  Themn  gegeben  worden. 

Dvr  VcrfaMer  do*  vorliegrnden  Auf- 
satze*  sab  sieh  ais  Pbysiker  dee  Kabel- 
werkes  der  Firms  Siemens  & Halskc  bald 
geuOtigt,  die  bi»kcr  nur  in  dcr  wissenschaft- 
lichen  Elektrostatik  entwickelten  Auschsiiuu- 
gen  ftlr  die  oben  angedeuteten  Zwecke  and 
ftlr  andcre  UcdQrfnisse  zu  Qbcrtragea  uml 
kam  dabei  zu  oinigen  Umforamngon,  die 
gerade,  well  sie  diese  Anschauungen  in  die 
Technik  abcrsetzi-u.  such  deni  Lcsvrkrcise 
der  ,ETZ"  intcrcssunt  aoin  dttrfton,  heson- 
ders  da  der  EJektrotecbnische  Verein  im 
Auschlub  an  den  erwAhuten  Vonrag  det 
Herru  Breisig  bcscblussen  hat,  dlo  Fost- 
iegung  d«*s  KapacitAtshegriffes  ftir  prak- 
tische  Zwecke  in  seine  Arbeiten  aufzu- 
nobmeu 

Der  Begriff  der  KapacitAt  ergibt  sieb 
aus  dem  allgemeinen  Oesetze 

Q = CJv (1 


»u  Q die  KlektricitiUsmenge,  .tv  die  Span 
nungsdiffer-nz  hedeutet.  mit  welcher  ein 
Kondensator  ge laden  wird,  und  dcr  Fro- 
portionalitAtsfsktor  C die  KapacitAt  genaimt 
wird.  D«-m  Loser  wird  sofort  die  Ahnlich- 
ke.it  dieses  Gcsetzes  mit  dem  Ohmschen 
in  die  Aagen  fallen  and  or  wird  diese  Ahn- 
licbkeit  vergrdbert  tinden  durch  die  Cbcr- 
legaitg , daii  jn  die  ElektrieltAtsmenge  ia 
un»»*rer  Praxis  nor  durch  den  Strom,  dessen 
Integral  sie  daratellt,  /um  Bewubtscln 
komrot;  er  wird  daraas  schlk-bcn,  dab  man 
die  KapacitAt  alh  das  Keeiproke  eines  Wider- 
standee,  uls  eine  i.eitfAiiigkeit  betrachten 
darf.  Will  man  diese  xluschauung  gotten 
lasso  n,  so  malt  man  also  die  KapacitAt  genau 
wit*  eincin  reciproken  Widerstand  behandeln 
und  inub  ihr»-  Festiegung  ftlr  bosond»-rc 
Zwecke  stets  so  gestalton,  dab  man  nach 
dunselbvn  etwalgen  roathemaiischcn  Em- 
wickeiangeu  die  KapacitAt  and  den  Wider- 
'trtnd  zwischen  zwei  gegubanen  Leitrim  be- 
rechnen  kann.  (Das  ist  ja  auch  in  den  he- 
kannten  Formeln  for  die  Parallel-  und 
Hiniereinniiderachaltang  von  Kondensatoren 
bervlta  geschehcn.)  Eine  strength  Dwell- 
ftthrung  dieser  GrundsAtz*-  wird  auch 
wisaenschaftlich  dcslmlb  gerechlfertigt  scin, 
well  der  Ladungsstrom  tatsAchlich  nicht 
auf  der  Oberflftcho  dcr  Kondensatorbek- 
gungen  Halt  macht,  somlera  In  das  da- 
zwischenlirgendc  Diclcktrikum  cindringt 
und  so  den  Kreislanf  det  Stromes  schliebt. 
Die  voriiegenden  Schwierigkeiten  sind,  wie 
wir  aehen  warden,  Huch  nicht  durch  ver- 
••chiedene  Anschauungen  bedingt,  aondern 
sie  ent»tcheii  durch  die  Gewohnbeit  der 
Wiaaenschaft,  in  der  Poientialtheoric  nicht 
mit  Spnnnungsdifferenzon,  sondero  mit  abso- 
I uteri  Spannungen,  „Potentialen“,  zu  arbeiten, 
weun  man  vergibt,  dab  das  uuden*  Potential, 
welches  die  Spanuungsdifferenz  erzeugt,  auf 
der  oncndlich  fernen  Umgebung  liegt  und 
gieicb  Null  gesetzt  wurde. 

Gehen  wir  nun  zor  Ldsung  unaerer  Auf- 
gabe  iibcr,  so  warden  wir  als  Grundsatz 
ftlr  die  Umscbreibung  dea  Begriffcs  Kupn- 
ritAt  die  Bedingung  aufsteilen  dtlrfen,  dab 
— wie  dcr  Widerstand  durch  den  speclfl- 
schen  Widerstand  und  durch  die  rAumlicbcu 
Wrh&ltnisse  — so  auch  die  KapacitAt  durch 
elnen  Fuktor  (PieJektricitaukoostanie)  und 
• lie  Grtibc  und  Lager  der  betraehieten 
loiter  bedingt  set 

Denken  wir  uns  eine  Anzahi  Lei  ter  1,  2, 3 
(Fig.  4)  mit  nmUedaBM  Potentialeu 


•i  VeTjrloicbf  *-  . K I/*  ii w S.  137  un<l  il«'n  Vortfiur 
dem  EI«Ctfot*chofcKh*a  Ycrtia.  2B  OkloUw  vm.  <rKTz1 
. A 1137)  iter  iiMtta&mt*  Vonchllire  sum  *iah«itil<itm 


F,  80  slntl  d,c  *af  J«detn  Loiter  be- 
tindlichen  EiektricitAtsmengen  nach  Max- 
well (§  87) 

«i  “ «n  +f  r>  7*+ + 9t » V* 

e,  = f],  F,  -f  F|  -f  . . . . *f  7,n  Vn 

U.  8.  W. 

DU*  jPotentiale4*  V sind  SpannungsdUTc- 
renzen  gegen  die  unendlich  fern  gedaehte 
Umgebung.  Die  Kichtigkeit  der  Funnel  er- 
gibt slch  aus  der  Ueberlcgnng,  dab  die 
absoiuten  Potentiale  durch  lineare  Glelchun- 
gen  von  den  Elektricitktsmengcn  abbAngon, 
dab  also  auch  umgekchrt  diesclbc  Ab- 
hinglgkeit  bestebt.  Die  Hcdeutnng  der 
Glioder  flt  7,, . . . erbAlt  man,  wcim  man  z.  B. 
alie  V auber  V,  glcich  Null  setzt;  qta  ist 
dann  die  Mongo  Ek-ktricitAt,  wclchc  auf  I in- 
duciert wird bei  F,  = 1.  Max w o 1 1 neunt  darum 
anch  die  (tlbrlgeu*  negatiren)  7ts7u-  ?i>> 
die  „lndaktionsko6fflclonton(l.  Die  von  ihm 
so  benaonte  nKapacitAtH  7,1  ist  festgelegt 
durch  die  Holingang,  dab  die  sAmtlichen 
anderen  Loiter  die  Spnttnung  Null  haben 
raassen,  wAhrend  I-eitcr  1 mit  dorSpannung  1 
gegdi  die  Umgebung  geladen  wird. 


Ki».  4. 


Diese  Ba-zeiclmungcn  sind  dem  Bogrid’ 
nach  nicht  gleicbartig.  Wenn  wir  nimlich 
den  Fall  wieder  aufnebmcn , dab  alle 
V,  F,  Vm  =0  sind  und  nur  Fa  = 1 besteht,  so 
ist  aus  dor  ersten  Gleichung  d**s  Systems  (3) 

«,  = 7,1 . 

Sctzcn  wir  andernrseits  in  der  zweiten  Glei- 
chung del  Systems  (3)  F,  = 1,  nlle  atuleren 
F = 0,  so  1st 

7lt  = mtl  ist  der  elektrostatische  Strom,  wel- 
'•her  durch  die  Spannungsdifferenz  F = 1 zwi 
schen  den Leitem  1 und  2 tibergoht.  Dielnduk- 
tionskiM~ftieii*nten  7,,  7,,. . . entsprechen  also 
genau  dem  Begrilfe  dcr  KapacitAt  zwischen 
den  zwei  kdtcndeu  Bclegangen  1 und  2, 

1 mill  3 u,  s.  w.  eine?.  Kondensators. 

Die  von  Maxwell  »KapacitAt“  genannte 
GrOBs  7,1  khnDcn  wir  uns  in  gleicher  Wetoe 
phvsikalisch  vorstellen,  wenn  wir  in  der 
ersten  Gleichung  des  Systems  (3)  F,  = 1 
und  alh-  anderon  F=0  setzen: 

= (hi  • 

7n  bit  dann  die  auf  Loiter  1 betindliche 
positive  ElektricitAtsmeugi-.  Da  aber  in 
diesem  Falle  die  SpannutigsdllT«*n-uz  1 
gegen  alh-  anderon  Letter  wirkt,  so  ist  cin 
Tell  der  auf  1 boHndllclu-n  ElektricitAts- 
menge  schon  durch  die  auf  den  nndereu 
KOrpern  inducierten  und  durch  die  Kottfti- 
clenten  7„  7,j ...  - bedingten  (negativen) 
EloktricitAtsmcugcn  gegeben,  Die  .Kapa- 
citAtw  7,1  ist  also  eine  Summe  von  Induk- 
ttomkoefHcienten  plus  irgend  einem  Rost- 
gliird. 

Versuchen  wir  es,  diese  Darstellung  in 
die  Glek-hungeu  cinzuftihren. 


Vlg.i. 


Wir  nehmen  die  durch  die  riumlichen 
VerhAltnisse  gogebenen  KapacitAten  cl0  tD 
c,j  — zwischen  j«-  zwei  Leitern  an.  Wenn 
die  Loitor  die  absolntcn  Spannungen  F«  F, 
F,  F, . . . . haben,  ho  laden  slch  die  Kondon- 
satoren  mit  dcu  entaprechenden  Difforenzen, 
sudass  auf  1 die  Summe  der  Ladungen  cm- 
stebt 

Q = c,0(7,-Fi)+«„(rl-py  | 

j o 

= (e,»  ■+■  c„  + eu  + . . . .)  F,  — c,„  F0  I 

— e,,  F,  - | 

Kttcken  wir  j«-tzt  die  Umgebung  in  die 
Unendlichkcit  und  setzen  ihr  Potential  gleich 
Null,  so  erhalten  wir 

Q = (eB  + «.,  + et>  + ....)  Vt  — el9  F, 

(6 

und  wir  schon  aus  dem  Vergleirh  mit  dvr 
Max  well ’schon  Form 

*1  — 0ii  ^l  + ffi*  ^s  + 7n  7#+ (2 

dab  die  Mux woll'sobe  KapacitAt 

0u  = ®i*  + «it  + «u  4- (6 

sieh  zusaminvnsctzt  aus  der  KapacitAt  gegen 
die  unendlich  fame  Umgebung  und  gegen 
die  anderen  Loiter,  wiihrend  unserc  „gogcn- 
suiiigeu  KapacitAten"  zwischen  jo  zwei  Lei- 
tem nichta  andores  sind,  ala  die  (negativen) 
Maxwell  schen  Induktionskoefllcieiitcn.  Wir 
dtlrfen  deshalb  amen  Voraussctzung  von 
gvgenseitigen  KupaciiAteu,  den-n  j*-de  mit 
der  zwischen  den  botreifenden  beiden  I^eitvrn 
voi-handenen  SpannungsdilTi-renz  geladen 
wird,  aueh  ids  streng  wisscuschaftlich  gc- 
rechtfertigt  betraebten. 

Fill-  das  praktiache  Kechnen  Ist  aber  die 
Zusammensetzimg  der  Ladung  nach  Gl.  (4) 
zu  umatllndiich  und  man  wird  es  um  liehsten 
-alien,  wenn  man  die  lutdung  des  loiters  1 ak 

<j  = CV,‘) 

einsotzon  kann  {Vx  — Spaunung  gegen  Null), 
sodnb  Also  eine  ^cheinbare  Gcsamtkapa 
eitAt  C angenommen  werden  darf.  Das  geht 
ohne  weiterea  (Sr  don  Fail  V,  — F, ss . . ..0, 
wo  - 7„  nach  Gl.  (<J)  dieser  Wert  ist,  und 
so  hat  man  die  KapacitAt  in  Teh-phoukaheln 
ja  auch  detiniert;  uber  bei  anderen  Werten 

von  F, F, wird  man  erst  in  jodem  Falle 

prdfen  mOssen,  ob  man  di>-  gleichzeiiig 
wirketuleti  gegcnseitlgon  KupacitAten  zu 
einer  einzigen  zusaminanfassen  darf 
oder  nicht. 

Einige  Belspiek  werdeu  die  oben  ge- 
macbteti  Ausfllhrungeu  orlAutem. 

Es  sef  dabei  stets  „0“  d«-r  Bleimantel, 
1,  2,  3 ... . die  einzt-lncn  Loiter,  Fft  F, . . . . 
die  gegen  den  Nullpunkt  gemessi.-nen  Po- 
tontiale  bzw.  (Stem  ) Spannungen,  c,*c„ 


n»  s. 


die  gegeuneltlgvu  KapacitAten  (Fig.  0).  Zu 
beachti-n  i*<t,  dab  F0  F(  . . . . beliebigo,  also 
auch  Wochsolstromspannungen  hein  kbnnen. 
»oda6  wir  durch  die  Differentiation 


sofort  den  Ixadestrom  far  Wechselstmm 


Denken  wir  uns  einen  Letter  „1“  mit 
inch  reran  anderen  I>eitern  2,  3,  4 ... . in  der 
Umgebung  *0“  (Fig.  6). 


Jl  Wl*  *ua  J«r  (nwbeliM  VnnJir«ntlicl»sD* 

■kt*  wJiim  \ i,K17'ifl«L  li  1 130)  »u  er 

KiiPii  ut,  *oht  |i-f  Jort  *,  u.»chSc  Vof  * " 

wie  Am  Pol«eadc  zeivt  i 

fnfhiiDf  in 
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flnden  kdnnen.  Bei  normaJem  Betrieb  ist 
F#  = 0,  bei  Erdschlufi  einea  Leiters  glclch 
dessen  Spannung. 

Zweileiterkabel. 

F,4F,  = 0. 

Q=t„(r,-F,)  + |-„(F,--Pi)  I 

iTgibt  beim  Vergieich  mit  der  Funnel 
Q = Csiv 

bei  normalem  Betrieb 

(7  — *u  4 3 Cjj  • ...  {9 

Bei  Erdschlufi  in  Letter  2 ist  die  achein* 
bare  KapacitAt 

C=2e10-f2e„  ....  (10 
Dreiieiterkabel.  (Fig.  7.) 

F|  4 F,  4 F,  = 0 

e„  = On 

Qac^CF,  — F#)+e-(Fl  — Ft)  | 

4e„(Ft-F>)  (1, 

— (««  4 3 fji)  F,  *io  F* 


Fi*  T- 


also  bei  normalem  Betrieb  die  schein- 
bare  KapacitAt 

C = c(*  + 3 cn (12 

Bei  Erdschlufi  im  loiter  2 Ut  Ffl  = Ft; 
es  giht  also  koine  scheinbare  KapacitAt 
menr!  Der  Ladestrom  last  aich  aber  noch 
berechnen,  wcnn  wir  setzeu: 

F,  = F»in  2 n m t . 

F.  = F,  = Fsli»( 2 n n t 4 

= F^in  2«  nt . ooi^+  cob  2 n n < . »in 

— J = 2 »»  F j cob 2 nnt 

4 [(  1 — cos  c,»  4 3 e,»j  4 *in  2 nnt 

xam2^.^) i.lB 

Der  KurzschluS  wirkt  also  (lurch  das  Wieder- 
aoftreten  dec  Sinus  wie  eine  Bekistung  mit 
Widerstaml  unter  VerAnderung  der  Kapa- 
oltAt 

Vierphasenkabel.  (Fig.  8.) 

F|  4 Fj  4 F,  4 F4  = 0 ; F.^-F,; 

F,  = — F4 ; e,t  = *14  • 

Q = t,i»  ( F,  — F0)  4 *,»  ( F,  — F,)  , 

4 *,»  ( F,  — Fg)  4 *»4  ( F,  — F4)  04 

— (*|0  4 2 C|J  4 2 Cjj)  Fi  - *||,  F0 
Bei  normalem  Betrieb  ist  also 

C — f1042c„42e1,  ...  (15 


Ft*.  a 


bei  Erdschlufi  des  Loiter*  S 

C = 2(cw,4*„4*u'  • • 08 


Bei  Erdschlufi  der  anderen  Leiter  gibt  os 
keine  scheinbare  KapacitAt  and  es  tritt 
wie  beim  Dreiieiterkabel  ein  scheinbarer 
Widerstand  auf. 

Mebrphasenkabel. 

Die  Verallgcmeinerung  auf  Vielphasen- 
kabel  Ut  nach  dcm  Goaagten  an  leichi,  dafi 
sie  hier  nicht  welter  ausgefQhrt  zu  werdon 
branch t;  erwAhnt  mag  nur  noch  sein,  dafi 
bei  Drcilciterkabeln  mit  PrflfdrAhten,  wenn 
diese  nicht  an  die  loiter  angeschlosscn  sind, 
Bondern  besondcrc  Apparate  bedienen,  Pha- 
scnvcrschicbungcn  zwibchen  Letter  uud 
Prttfdraht  aaftreten  kOnnen,  die  auf  die  an- 
gcdcutctc  Art  and  Wcise  in  Hechnung  ge* 
zogen  werden  mttssen. 

Wir  haben  aus  den  vorgefflhrten  Rech- 
nungen  erschen , dafi  man  nicht  in  alien 
Fftllen  die  Ladang  cines  Letters  durch  An- 
nahtne  eincr  ihm  cigontttmlichen  KapacitAt 
berechnen  kann,  dafi  man  vielmehr  in  jedem 
elnzelncn  Falle  die  Rechnung  durchfQhron 
mull  and  dull  man  am  beaten  tut,  die 
gegensoltigen  KapacitAten,  ana  denen  sich 
die  achcinbure  KapacitAt  zusamraensetzt, 
einzoln  zn  heslimmen.  Will  man  dies  in 
der  Qbllchen  Weise  mit  Glcichstrom  tun, 
so  branch t man  nur  die  Leiter  verschleden 
zu  gruppieren  and  mit  diesou  verachicdenen 
Scbaltangen  so  vicl  Mcasungon  auszaftthren, 
ala  man  Konstanten  zu  hestimmen  hut.  dann 
erhilt  man  leichi  durch  Einsetzen  der  be* 
nutzten  Spannung  und  der  gemessenen 
Werte  in  die  allgemcincn  Formeln  die  ge- 
wQnschten  Zahlen. 

Wie  wir  aus  der  ganzen  Herlcitung  er- 
sehen  kotinten,  hat  man  dabei  zugieich  die 
Wlderstanda  werte . welche  den  Isolations 
widerstand  beatimmen,  festgelegt;  denn  nach 
der  allgemelnen  Ghichung  1st  die  dnrch 
Volt  und  Coulomb  in  Farad  gemessene 
gegensoitige  KapaciUU  das  Redproko  des 
zwischen  den  benutzten  Leitern  liegendvn 
Widcrstandes  in  Ohm  ((lurch  Volt  und 
Ampere  geniessen).  cine  Hezichung,  die 
man  ja  auch  benutzt,  am  aus  elnem  aus 
Widerstandsaaterial  h«  rgestellten  Schnitt 
irgend  einer  Anordnung  von  cylindrischen 
Leitern  die  Kapacitkt  derselben  in  ihrer  Ah 
hBngigkeit  von  den  geometrischun  VerhAlt- 
nissen  zn  bestimmen. 

FUr  die  void  Elektrotechnischcu  Verein 
geplantc  Umgrenzuitg  des  Begritfeb  „Kapa- 
cit&tu  in  besondcren  Fallen  dUrfte  es  sich 
aber  — nm  das  oben  Gesagte  zusammenzu- 
fassen  — empfehlen,  als  einfachste  Beschrei- 
bung  die  Formel  anzugehen,  nach  der  sic 
sich  ana  ihren  gegensdtigen  Kapacitkten 
zusammemsetzt. 


Fahrbare  Stallonen 

fQr  drahtlose  Telegraphie,  System  Pro- 
fessor Braun  und  Siemens  L HaUke,  und 
ihre  Anwendung  bei  der  deutschen  Armee. 

Von  Arthur  Wilke. 

Die  iiiegenden  Telcgraphen  Eltirieli tun- 
gen  moderner  Deere  vermdgen  trotz  grdlter 
technischer  Volikommenbelt  ihrer  Natur 
nach  doch  nicht  alien  Beddrfnlssen  zu  ge- 
nilgcn,  die  die  Kricgslechnik  in  Bczug  auf 
den  Xachrichtendienst  cmpflndet.  Die  Her* 
Btellung  der  Leiiungsanlagc  wlrd,  wenn 
auch  noch  so  gut  organUiert,  stets  kostbare 
Zcit  erfordern  und  nie  so  reach  ausgcfflhrt 
werden  kdnnen,  am  bei  schnellen  milithri- 
schen  Operttionen.  beispielsweUe  bei  dcm 
Vo  rd  tin  gen  grflfiercr  Kavallerieabtcilungen 
auf  grOSere  Kntfernungen  gleichen  Schritt 
batten  zu  kOnncn.  Und  wie  wichtlg  ist  doch 
geradc  in  solchcn  FAlien  eine  bichere  Xncb* 
rlchtenverbindung  zwischeu  den  vordrin* 


genden  Abteiiungen  und  den  zurtlck 
bleihenden. 

Die  F^rflndung  der  drahtlosen  Telegra- 
phic mnfite  also  notwendig  die  Anfmerk- 
samkeit  dor  Ueeresvorwaltungen  auf  sich 
ziehen,  and  in  der  Tat  warden  auch  die 
Versuche  mit  dieser  Art  telegraphischer 
I'ebertragnng  v(jn  don  Hilitftn  unverwellt 
aufgenommen.  So  auch  — selbstverstAnd 
lich  — bei  uns.  Im  Anfang  stellten  sich 
aber  der  Anwendung  der  drahtloscu  Tele- 
graphie fllr s milliArische  Zwecke  groBe 
Hindernisbe  in  den  Weg.  ZunAchst  liefi 
die  Slcberhelt  der  U e ben ra gang  aehr  vielea 
zn  wfliisch'-n  ttbrig,  und  elite  Telegraphie 
ohne  Sieherheit  ist,  soweit  die  tniliUlrisclH* 
Verwendung  in  Frage  komrat,  nicht  viel 
basser,  Oder  auch  viellelcht  schlechter,  als 
gar  keine.  Das  andere  Uindcmis  trnt 
bei  der  Uebertragungsweite  zu  Tage.  Es 
ist  bekannt,  dad  die  clcktriachen  Wcllcn 
weit  wenlger  gut  ttber  Land,  als  tlber  Wassor 
gehen.  In  don  UrsAchen  dlesor  Erschelnung 
werden  die  topographiachen  Verhttltniaae 
ihre  Rolle  splelen,  die  Bodenerhehungen, 
die  Bewaldung  und  anderes.  Doch  damit 
ist  jene  Verschiedenheit  zwischen  der  Ueber- 
land  und  der  Uoberseeverblndung  noch 
nicht  crkUrt.  und  man  wird  daher  annehmen 
kOnnen,  daft  hier  noch  ein  verschiedenea 
Vcrhalten  dor  Laud-  und  WasaerflAcbe  mit* 
wirkt,  dafi  etwa  die  flhor  Land  gehenden 
Wellen  in  elnem  hOheren  Mafie  von  ihrer 
Encrgie  verllercn  und  also  bei  flbrigens 
gleichen  Bedingungen  eine  geringere  tele- 
grnphfsche  Uebertragungsweite  haben.  ali« 
bei  der  Uebcrechroitung  von  Waaserflflehen. 
Diese  M Angel  der  drahtiosen  Ueberlandtele- 
grapbie  traicn  deutlich  hervor,  ala  sich  der 
Telegraphie  ohne  Draht  die  erste  Gctegen- 
heit  hot.  ihre  mllltlrUchc  Bedeutung  darza* 
tun,  nAmllch  im  Buronkriege.  Man  hat 
e»  dort  mit  ihr  versueht.  aber  irgend  welche 
namhaften  Erfolge  nicht  erzlelt,  Viellelcht 
bAUen  diese  MiBerfolge,  die  sich  flbrigens 
auch  anderwAns  bei  den  Vprsuchen  ergaben, 
daa  Iou-rcaae  der  MUitArs  an  der  drahtiosen 
Telegraphie  stark  vermindert.  wire  nicht 
das  Gegengowicht  wirksam  geweaen,  eben 
jener  zu  Anfang  erwAbnto  grofio  militArisehe 
Wert  der  fliegenden  telegrapbischen  Ver- 
blndungen  ohne  Leitung.  Dieser  Beueg- 
grund  bestiinrate  unsere  Heeresverwaltung 
dazu.  in  Getueinschaft  mit  der  Gesellschaft 
(Ur  drahtlose  Telegraphie  System 
Prof.  Braun  und  Siemens  A Halske  die 
Versuche  mit  der  drahtiosen  Telegraphic 
fortzusetzen , nnd  schliefilieh  haben  Etfer 
und  Zflhigkcit  den  Erfolg  doch  noch  heran- 
gebracht  Ea  ist  gelungen.  unserem  Heere 
die  drahtlose  Telegraphie  diensthar  zu 
machen  uud  fahrbare  Telegraphenstationen 
zu  konatruieren,  dio  mit  Sieherheit  auf  Ent- 
femung  hia  ttber  100  km  arbeiten.  Damit  1st 
eine  erste  slchere  Etappe  auf  dcm  Kntwicke- 
iungswege  erreicht  worden. 

Unter  dor  Annahme,  dafi  die  Sehwicrig- 
keiten , die  bei  der  drahtiosen  Cberland- 
tclegraphie  auftreten,  in  jenen  zwei  go 
nannten  Ursaehen.  in  den  topographischen 
VerhAltuissen  uud  in  der  stArkereu  Ab- 
schwitchnng  der  ttber  Land  gehenden  Wellen 
begrttndet  sind,  wird  man  leicht  erkennen, 
dafi  als  er»tes  MSttcl  zur  Be^eitigung  der 
schiidigenden  Kinfltt&so  die  hhhere  Er 
atrecknng  des  Luftdrahtes  gelten  muf.  Der 
gerade  Wollenweg  wird  dann  wenigstens 
nicht  (lurch  die  geringeren  Bodenerhehungen 
unterbrochen,  die  Welle  also  nicht  zu  Urn- 
gehungen  gendtigt,  und  dio  elektrische 
Einn-irknng  des  Bodena  auf  die  Welle  wird 
vermlndcrt 

Unsere  Luftschifferabteilung,  der  die 
drahtlose  Telegraphie  unserca  llcores  unter 
stellt  iat,  hat  also  zunfichst  dafttr  Surge  ge 
tragen.  den  Luftdraht  iu  eine  grufie  Qohs 
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ritffen  zu  lasaeu.  uml  bcdient  sich  hicrfttr 
user  Luftleitung,  die  aus  einem  klelnen 
Ftssclballoo  an  finer  8t«bldrahtl<itung  Oder, 
sofern  die  WindvcrhAltnisse  gttumig  sind, 
ids  einem  Drachen  an  Stella  dee  ballons 
besteht 

Mit  dexn  bOher  reichenden  Luftdraht 
*l]ein  ist  man  aber  nicht  nusgekommen. 
E*  hat  sich  gczeigt  dull  zur  Erzielung 
• iner  sicheren  Wlrkung  and  zur  Errelchung 


Pl«.  9. 


•■iner  grflBeren  Entfernung  in  erstcr  Iteihe 
die  VerstArkung  dcr  elektrischen  Wirkung 
erforderiich  wird.  Dam  it  knmmen  air  so- 
fort  auf  Braun,  dcr  in  seiner  Verbindung 
dos  o (Tenon  und  geschlosseticn  Rchwingungs- 
kreiaes  die  technlsche  Grundiage  fQr  die 
Anuenduug  stArkcrcr  Wellen,  Lingerer 
Wellenfulge  and  rein  abgestimmter  Schwin- 
Itungen,  In  Summn  also  fQr  die  intensivere 
Err-gung  dcs  EiupfAngers  gegeben  hat. 


(Fig.  9)  eines  Drahtes  derart  angchAnft, 
daB  die  Spannung  nach  dem  Drain 
onde  hin  wftchst,  and  in  gleicher  Weisc  cine 
gleiche  ncgiitive  ElektricitAtsmenge  auf  der 
nndereu  DmhtbAlfte  a b.  Die  Kurve  liber 
and  untcr  dent  Drahta  mag  die  Spannung 
an  jedem  Drahlpunkie  darstellen.  Diese 
Vertcilung  untspricht  derjenigen  elner 
stehenden  elektrischen  Welle  in  einem  Augon- 
hlicke  der  Schwingung.  E»  ist  nun  ersicht- 
licb.  daB  die  Inliucnzwirkung,  Welch©  die 
cine  ElekiricitAt.-mcngc  auf  die  andere  aus 
Qbt,  bei  dieser  Aimrdnung  tin  Minimum 
sein  wlrd.  In  gleicher  Weise  wird  aneh 
die  bei  d*-m  gegebr-nen  Letter  mftgliche 
KapueitAt  clu  Minimum  sein.  Eln  soldier 
Lei  ter  nitniul  also  das  relativ  kieinste  Mail 
Energie  auf.  Ferner  werden  sich  in  einem 
soicben Letter  die  beiden  EIckiricilAtsmcngen 
relativ  am  BehnellBtcn  ausgleichen.  und  die 


rt*-  te 


hftchBtcnEntladungsstroinst&rkencntwickeln. 
Man  botrachte  nun  ferner  die  gerade  ge- 
streckte  Form  des  Leiier*.  Entiadei  sich 
die  Leitung  bei  der  in  Fig.  9 gegebenen 
Vertcilung  der  Eiektricitftt , so  geht  ein 
Strom  von  a nach  b.  Es  werden  also  von 
der  ganzen  l.ange  des  Drahtes  aus  radial 
nach  alien  Kichtungcn  Wellen  ausstrahlcn. 
Es  1st  also  klar,  daC  die  EmiHsionsfAliigkeit 
eines  soicben  Schwingungsh-itcrs  cin  Maxi- 


beiden  DrabtbAlften  auf  zwei  Platten  bringen, 
die  mil  einer  isolierenden  Zwischenschicbt 
einander  gegenlibcr  stehen  und  durch  einen 
Draht  verbunden  sind,  wie  Fig.  11  zeigt. 


ns.  n. 


Durch  diese  Anordnung  wird  die  Kapa- 
citAt des  Leiters  ganz  betrAchllich  erhoht. 
Die  relative  Energleroenge  ist  bei  diesem 
ges  eh  lessen  en  SchwinguiigskreiKe  ein 


Fis.  12 

Maximum.  Nun  wlrd  a war  dcr  Letter  aob 
cbenfalU  Wellen  aussenden;  da  aher  geo- 
tnetrisch  betrachtet  die  Stromrichtung  In 
a o entgegengesi.'tzt  der  in  o b ist.  so  heben 
sich  die  Wirkungen  beider  HAlften  ganz 
oder  tcllweise  auf.  Der  gcschlosscm* 
Schwinguugskrais  tnugt  also  nicht  fClr  die 


Auf  dieses  Brauns  ‘ache  Princip  und 
seine  Gestaliung  far  die  fahrbaren  Stationen 
der  deutschen  Armee  wollen  wir  liier  in 
KQrze  oingeben,  wenngloieh  das  cine  odor 
andere  dem  Loser  vieUeicbl  schon  bekannt 
sein  wird. 

ZunAchst  sei  bier  der  Unterschied 
zwischen  einein  offenen  und  einem  ge- 
echlosseuen  Schwingungskrcis  erlAutert; 
diese  ErlAuterung  wird  eine  tecbnische  sein 
mid  weicht  in  dimer  Form  von  der  theore- 
tischen.  die  Prof.  Braun  gegeben  hat.  in 
etwas  ab.  Dcnkcu  wir  uus  eine  positive 
LtekirlclUUsmeuge  auf  der  oinen  UAlfie  o a 


iullcrr  Amlcht  d*s  FvalciMiwacwnk 
fit.  IR 

mum  sein  wird.  Bel  dlcser  Art  Schwingungs 
Iciter.  wo  die  Ladungt-n  unter  dor  klcinslen 
Wlrkung  gegenseitiger  Influonz  stehen.  bei 
dam  offenen  Sebwingungskreise,  wie  er 
demnach  beifion  solL  baben  wir  also  das 
Minimum  der  Energionnfni«hme  und  das 
Maximum  dor  AusHondcffthlgkelt. 

Nebmen  wir  nun  den  Draht  aob  und 
biegen  ihn  In  die  Form,  die  Fig.  10  zeigt.  so 
warden  sich  die  Ladungcn  auf  beiden  Draht- 
enden  influencieren.  Damit  gewinnt  aber 
der  Schwingungskrcis  einen  aoderen  Cha- 
rakter.  dessen  Eigen  art  uns  noch  dcutlicher 
■erschelnen  wird,  wenn  wir  die  Laduug  der 


Aussendung.  Es  kann  ttbr-rdies  seine  Emin 
sionsfAhigkcit  nach  Bdieben  hcrahgeseizi 
werdon,  denn  der  vorblndende  Loiter  aob 
kann  bis  auf  ein  geringos  StOck  vcrkQrzt 
werden.  Daraus  ergibt  sich:  dcr  ge- 

schlosseno  Schwingungskrcis  kanti  eine 
gmBe  Menge  eJektrischer  Encrgic  auf- 
nchmou.  und  er  kann  den  Schwingnngszu 
stand  derselben  vcrglcichsweise  sehr  large 
aulrecht  erliaiten,  weil  die  Vcrluste  durch 
Ausstrahlung  und  durch  Widerstand  bei  der 
erheblieben  Vcrktlrzung  des  Loiters  aob 
bis  auf  eine  tlefa  Greuze  herabgedrilcki 
warden  kOuuen  Der  geachlossuno  Scbwlu 
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gungskreiB  ist  also  die  Form  for  die  Er 
zcugung  starker  8chwingungen  und  langt-r 
Schwingungsfolgen.  Da  er  ferner  cine  sebr 
gcnaue  Abstimmnng  gestattet,  so  ermOg- 
iieht  er  aach  die  Erzeugung  von  reinen, 
genau  abgeslimmten  Schwingungon. 


folgen  aaszusenden,  also  das  Mall  der  aus- 
zuscndcndcn  Energie  crheblicb  zu  stelgern 
and  dl«*  Apparnte  auf  eine  bestimraU!  Wellen- 
l&iigo  abzustiiumcn. 

Hier  1st  noch  zu  beuchten,  dali  der 
ttborinaebiige  geschlossene  8chwingunga- 


Der  offene  Schwingungskrei*  Lst  die  p.. 
gcbene  Form  fQr  die  Aufnahme  der  Energy 
ana  den  ankomraendcn  Wellen.  Er  wUrdp 
aber,  allein  verwendei,  rasch  ges&ttigt  sein. 
Durch  eine  Verbindung  mit  deni  greCea 
Reservoir,  das  der  geachlossenc  8chwin- 


Fuakeawafea  ui&nchbereiL 

rtf.  m. 


AUc  diese  VorzQge  entbcbrt  der  offene 
SchwingungBkreis,  aber  dafttr  besitzt  er,  trie 
gesagt,  das,  was  dem  geschloesenen  Seitwin- 
gnngskreise  fehlt,  eineu  hohen  Grad  der 
Etnissionsialiigkeit. 


krels  bei  entapreebender  Anordnnng  dem 
mit  ihm  verbund**nen  offenen  seine  Schwin- 
gnngeu  aufzuzwingen  vermag,  nacli  treun 
der  offene  Schwingangakreis  eine  andere 
indi\1duell«‘  Scbwinguugszabl  hat.  Der 


gungskreis  darstelit , kann  er  die  *of 
genommenc  Energie  sofort  an  den  lctzti- 
ren  abfOhren  und  bleibt  ftlr  die  weitere 
Aufnahme  bereit.  Dorcb  die  Verbiudar; 
des  offenen  und  geschlossetien  Schwin 


Demnach,  so  lautet  die  Brauusche 
Scblufifolgerung . hat  man  zur  Erzieiung 
einer  tndglichst  starkon  Obertragungs- 
wirkung  die  Sehwitigungen  in  einem  go- 
schlohsenen  SchwiDgungskreise  zu  erzeugen 
und  dann  zur  Ausacudung  auf  oirien  offenen 
zu  Qbertragen.  Dann  Bind  wir  im  Btando, 
starke,  lungdauernde  und  rcino  Wellen* 


Ajffvfkhjccur  ranJteoiragen  Lm  Betxiel 
Flf.  15. 

offene  Schwiugungskrels  mull  in  der  Ab- 
stimmung  des  geschlossonen  sehwingen  and 
seine  eigenc  Schwingungszuhl  kommt  hOch- 
stens  in  einer  schwttchlichen  Superposition, 
ala  eine  leichte  Krftuselung  der  Hanptwelle 
zur  Geliung. 

Was  bier  von  der  Aussendung  gesagt 
ist,  gilt  in  gleicbem  Malle  fOr  die’Aufnahme> 


gtwgskruises  kann  also  <Ue  empfangen-i* 
Stelle  ein  Maximum  von  Energie  nos  den 
Wellen  aufnehmen. 

FQr  die  gute  und  woito  .Cbertragong 
1st  o.>  aber  von  Aussehiag  gvlu-nd'-r  Be- 
doutung,  dag  der  Fritter  ein  mOgllchstgrofc* 
Mall  Energie  lUgefQbrt  erhiUt,  und  so»it 
wird  die  Bteigerung  des  empfangend-.ii 
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EnorgiebelraguB  eine  Stcigerung  dcr  Ober- 
tragungsweite  bedeutcn. 

Wir  habeu  bol  diuser  principiellcn  11c- 
deutung  dor  Hrannachen  Anordnung  etwas 


Verwondung  angonommen  worden  iat.  Kb  iBt 
dabei  zu  beachten,  dalt  d«-r  den  Ballon  oder 
Draehcn  fcssclnda  Luftdrabt  oiuerscits  seiner 
LAnge  wegen,  andererseiu  weil  er  der  Ge- 


lljutwwiuco!  mil  Auiiuht  <k*  ituiujnmotun. 

Pic.  Ifc 


HlotiT»»tT'ii  .'"lit  AnfclcktUa*  Induklurs  unit  l.iUrrj-fUni 
Me.  17. 


Unger  verweilt,  denn  ana  diesor  Aaaftthrong 
erhellt,  warum  gorade  dieses  System  so  guto 
Krgebnis.se  bei  der  Oberlandflberlragung 
erzlelt  bat  and  von  der  deutscht-n  Hceres- 
vcrwal'.ung  auaachlicfilich  fflrjdie  allgcmcinc 


wiehtsvermindcning  halber  »ehr  dttnn  go- 
wftldt  werden  mall,  die  gaten,  aber  auch 
dio  schlechten  Kigenscbaften  des  offenen 
Schwingungskrelaes  In  weit  stArkercm  Mafic 
zelgt,  ala  dio  Loftleitcrgebildu  fester  Sta- 


tionen  and  daram  der  Untersttltzung  durcb 
den  geechloasenen  Kreis  besondera  be- 
dQrftig  ist. 

Bevor  wir  auf  die  beaonderen  Anord- 
nungen  cingchon.  die  bei  den  tahrbAren 
Stationen  der  deutachen  Armce  angewendet 
werden,  wollen  wir  noch  kurz  die  schema- 
tische  Anordnung  de»  offenen  und  ge- 
Hchloasenen  SchwlngungBkreiaps  zeigen. 

Kb  iat  (Fig.  12)  1 d<-r  Induktor,  dessen 
Bi'kandftre  Leitangen  an  die  Funkcnstrccko  f 
angclegt  sind.  Die  Funkenatrecke  ist  welter 
in  den  8i'hwi»gungakrci»  elngeaehaltet,  dcr 
durch  Kondensator  e,t  Verbindangadraht 
und  Kondensator  c,  gebildet  wird;  in  den 
Verhindungsdruht  ist  die  primAre  Wlndung 
p cities  Trans  form  a tors  eingeschaltet.  Kb 
sei  bemerkt,  dafi  die  Binachalmng  zweler 
Kondenaatorcn  in  den  Schwingungakreia 
an  Stelle  des  einen  in  Fig.  11  koine  Ando- 
rung  des  Principes  bedeutot.  Die  in  dem 
geschlosaenen  Schwingungakreia  cntstchen- 
den,  rasoh  schwingenden  Wechselatrnme  in- 
ducierena.dif-SekumlArwinduugen  desTrans- 
formatora.  An  die  Enden  dieaer  Windungon 
Bind  die  gcraden  DrJibtc  a und  b angesetzt, 
die  so  bemossen  »ind,  dafi  jeder  die  LAnge 
einer  Viertolwelle  hat,  wie  sie  der  im  ge- 
schlossenen  Scbwingungakreise  anftreten 
den  Sell  wingungBzatil  entspricht.  Auf  a und  b 
werden  aicb  dann  stohende  Welle n ont- 
gogengcaetzter  Art  atubllden,  deren  BAuche 
an  don  Knden  von  a and  b liegen. 
Dcr  elcktrlsche  Zustand  ira  offenen 
Schwingangskrela  a a b ist  dcmnach  aus- 
balanciert.  Ka  aind  jederzeit  gloiche  und 
cntgegcngesetzte  Mengen  von  Kiektricitftt 
auf  beide  Ilillften  (as  und  *6)  vertelit. 
Dcr  offene  Schwingungskrehs  der  Uraun- 
schen  Anorduuug  bedarf  also  koiner  Erd- 
verblndung,  und  man  wird  sofort  erkennen, 
welclieu  Vortell  ftlr  fahrbare  Stationen 
gerade  dieaer  Umstand  bedeutet,  weil  man 
mit  dcr  Braunschcn  Anordnung  dor  Mdbc 
aberhoben  bleibt,  eine  gate  Krde  zu  suchen, 
die  oftmals  garniebt  vorhanden  sein  wird. 
Die  gesobllderte  induktivc  Ucbcrtragnng 
der8chwhigungen  des  geschloaflenenKreises 
auf  die  offenen  kann  durch  die  direkte 
Oberleitung  orieUt  werden  und  darum 
spricht  Bra  an  von  einer  direkton  und  in- 
dirckten  (induktiven)  Scbultuug,  die  aber 
prindpiell  gieich  aind. 

Man  kflnnte  nun  die  beiden  li  ill  ft  on  dea 
offenen  Schwingungskroises,  ao  wie  in  Fig.  12 
dnrgestollt,  Qbereinander  in  die  Luffc  er- 
atrecken.  Aber  ca  1st  sofort  ersiclitlicb, 
dass  ilann  der  Trnnaformator  in  dor  Mitte 
dor  i.uftleitung  angebraebt  werden  mttfite. 
Da  man  diesen  aber  untcu  in  dcr  Station 
baben  will,  so  wird  man  die  IIAJftc  sb  in 
einer  anderon  Form  als  Balanceleitcr  ver- 
wetiden.  Wir  wollen  hior  kurz  erwrthnen, 
dafi  dicser  Loiter  durch  eine  isolierte  Meta II- 
platte  orwetzt  werden  kann. 

Nacli  diesen  allgomeinen  Auafilhrungen 
wollen  wir  nun  darateUen,  wie  das  gonannte 
System  in  den  f&hrbnron  Stationen  der 
dcutschen  Armce  praktisch  ausgentaltct  ist. 

Zunllchat  iat  das  vielgliedrige  Aggregat, 
das  die  gesammte  Apparatur  fiir  die  riraht- 
lose  Telegraphic  bedeutet,  in  zwei  Hilften 
geteilt,  von  denen  die  eine  far  die  Er- 
zeugung  des  Stromes  und  der  Schwingungen 
aowie  flir  die  Sendung,  die  andore  ftlr  den 
Empfang  dient.  Jede  HAlftc  iat  auf  einem 
zwdrAdrigen  Wagon  untergebracht  und  die 
beiden  Wagen  sind  nach  dem  Protzcnsystem 
verbunden.  Unsere  Fig.  13  atellt  dicae 
beiden  Wagen  in  Ibrcr  Aulienansicht  dar 
and  Fig.  14  ebon  diesclbcn  bemannt,  be- 
spannt  und  marxchberoit.  In  Fig.  15  aehen 
wir  den  Zug  abgcprotzt  and  znm  Tele- 
graph leren  zusammcngesteilt.  In  diesen 
Aufienauaichti-n  Ufit  aicb  vou  der  inneren 
Einrichtung  der  Wagen  niebt  vie!  erkennen; 
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Armee  bei  den  dieajAhrigen  Kaisermanrtvem 
erzielt  haben,  aufs  neao  bcstitigt;  in  diuscm 
Falle  warde  (larch  die  Fankenwagen  der 
wlchtlge  Xachrlchtendienst  zwischen  dem 
Korps- Koramando,  Kavaileriediviaion  and 
dor  ManOverleltung  vcrmittclt.  Allc  Uber- 
tragungicntfcrnungen,  die  eich  je  naeh  den 
Operaiionen  stark  Andcrten.  warden  mit 
Sichcrhait  ttberhrttckt.  1m  allgcmeinen  hielt 
»lch  der  fuukentelcgraphische  Verkehr  auf 
Entfeniungen  bis  40  and  60  kin,  ging 
ftber  in  einzdnen  Fallen  auch  ttber  GO  bis 
80  km. 

E*  1st  selbstverstAndlich . datt  diese 
Entfernungen  nicht  die  endgUltige  Greuze 
der  Cbcriandtelcgraphie  ohne  Draht  be- 
zeichnen.  Dae  Lurtschiffcrbataillon  arbeitet 
deshalb  in  Oemeinscbaft  mit  der  Gesell- 
schaft  fllr  drahtlosc  Telegraphic  System 
Professor  Hraun  and  Siemens  A Halake 
unermQdlich  welter,  um  die  Einriebtungen 
zu  einer  imtner  grfiB«ren  Vollkommenheii 
and  LelstungsfAhlgkeit  zu  bringen.  Voll- 
kommenheit  und  LeistungsfAhigkeit  be- 
deaten  bei  der  Mllitartelegraphle  nntttrilch 
sehr  vid  tnehr  ala  bei  einem  gelegenilichen 
Versuch  mit  der  Ucberlandtelcgrapbic,  denn 
die  Anfordernngen  den  Deeres  schlieBen 
die  erschwcrende  Bcdingung  dor  Einfaeh- 
heit  und  absoluten  Sicherheit  ein. 


LITERATUR. 


Besprech  ungen 

Heinrich  Daniel  Itflhnikorff-  Ein  taboos 
bild  zu  aeinem  I0U  Ueburtetagc.  Von  Emil 
Kotack,  Diplom-lngeniciir.  llerausgegeben 
vout  llannoverschen  Klektrotechnlker-N  erelu. 
Leipzig  und  Hannover.  Hahoscho  Hurh- 
hand.ung.  ItXO.  8”.  36  S. 

Uuhmko  rff,  nacb  dem  der  bekaunte 
Pankcninduktionsnpparat  benauut  in,  wurde 
am  IB.  Jiinuur  18IXJ  in  Hannover  geboren.  Der 
Hamioversche  Elektrotechniker- Vcrcin  heab- 
•ichtigt,  an  seim-m  100.  Geburtstage,  am  IB.  Ja- 
nuar IW03,  elite  Erinnerungsfeler  zu  vcranstalteu 
Am  Goburtshause  KUhinkorff*  soil  eino  Gc- 
deoktafcl  euthullt  werdon  und  In  einer  bc*on- 
deren  Fi-st-itzung  in  der  techniseben  Hoch- 
ci-hule  wird  Pror  W.  Kohlrauseh  einen  Ex- 
perimenUlvortrag  Uber  die  Bedeutung  dea 
Ituhmkorffscheii  Iuduktlonsapparaie.*  halten. 
Auilerdcin  bat  der  Vcrcin  die  vorliegrndc  Fest- 
schrift veranlaCt,  die,  wie  dor  Vcifasscr  sagt. 
data  beltrmgeo  soil,  duC  ltuhmkorff  in  seinom 
dcutschen  \ aterlaude  zu  deinselben  Ansebt-u 
golangi-,  wie  in  scinem  Adoptivlande  Fraukrelch. 

t'ber  soin  Lebcn  1st  wenigzti  berielitcn.  Ala 
Sohn  elites  mit  einer  zahlreiehoii  Fatnilic  go- 
•egneten  PosiM-hirrmeistcra  geboren,  wurde  er 
fnihzeitig  zu  einem  Drcclialeruieister  in  die 
tahre  gegeben.  Doch  inuli  er  sieh  often bar 
auch  mit  Mechanik  be  fa  fit  haben;  denn  nacb- 
dem  er  sich  aaf  die  Wandersebart  begeben 
bane,  hiiden  wir  ihn  in  ver*chiedenen  mcehani- 
sclion  WerksUUlcn  in  Paris  und  London  Uttig. 
Im  Jab  re  l«:«i  nichtv  er  sich  mit  bescheidenen 
.Mitteln  in  Paris  ah  Mechaniker  selbstftmlig; 
und  da  er  es  verstanden  hatte,  sich  die  Gunst 
der  hervorragendsten  Pbyalker  letter  Zeit  zu 
erwerben,  so  wurdvn  ilnn  relchllche  Auflrlge 
zu  tell.  Seine  zahlreichen  Apparntc.  legten  be- 
redtes  Zeugma  vun  seiuem  Konnen  ab  und  be- 
griindeten  bald  seineii  Kuf  ala  einen  der  ge- 
schickteston  Mechaniker.  Hier  In  I*arls,  Ini 
Mlttelpunkte  dos  geistigen  und  wlssenschaft 
lichen  tabeoa  von  Fraukrelch,  hatte  or  auch 
im  U mean  go  mit  den  benihmten  Physikern 
Biot,  Becijucrcl,  Fizeau  und  anderen  Ge- 
legenheit,  aieh  theoretisch  fortzubilden,  was  er 
iiti  reicblleliateo  Malic  ausnutzte.  Sein  Anfenthalt 
in  I’nris  wurde  nur  wAhrcud  dea  Kriegsjahrcs 
1870/71  unterbrorhen.  Krank,  und  wegen  seiner 
deutschen  Abkunfl  auch  Aiifcindungen  aus- 
gesclzt.  gelling  ea  ihtn,  durch  Vennilteliing  dcs 
amerikaiiisclieit  Konsuls  dns  bciagerte  Paris  zu 
vcrliissen,  um  in  seiner  Yatcrstadt  Wohnailz  zu 
nchiuen.  Naeh  dent  FricdenMchluaae  kebrte  er 
ledoch  nacb  l'nris  zuruek,  wo  er  seine  TAilg- 
aell  iin  vollen  Malle  wioder  attfnahtn,  bis  ihn 
seln  am  80.  December  1*77  erfolgtcr  Tod  »b- 
berief. 

Dor  Yerfsaser  dlcscr  t urztiglich  ausgv- 
atnttcten  Festschrift  hut  sie.li  bemuht,  allea  xu- 
sammenzutragen.  was  sich  mm  llnhtne  dea 
Jubtlar*  sagen  latli  Dio  zahlreichen  vou  ibm 


wir  geben  aie  daber  in  drei  weiteren  An- 
slcbten.  bei  denen  die  WagenkAsten  vom 
llinterwagen  abgehoben  and  die  Apparntur 
freigelcgt.  der  wesentliebe  elektrlsche  Teil 
des  Vorderwagens  aber  dorch  Oefluung 
der  Tttren  slcbibar  gemacht  worden  1st 
Fig.  16  lit  fit  zunAchst  den  Stromerzeu- 
gungsapparat  erkennen.  der  aus  einer  von 
einem  Benzinmotor  angetriebenen  Dynamo 
bestoht.  Der  Motor  mncht  800  U.  p.  M.  und 
leistet  6 PS.  Die  Dynamo,  die  auf  der 
vordert-n  UAJfte  dea  Wagons  steht,  1st  bcl 
2.6  KW  fttr  eine  Klemmenspannong  von 
120  V gcbaui.  Diese  Anordnung  bat  sich 
als  sehr  leistungsfkhig  und  durchnus  be- 
triebssicber  erwiesen  und  entspriebt  den 
boben  Anfordernngen,  die  der  besondere 
Zweck  und  die  Umst&nde  hier  erbeben. 
Die  maschinelle  Stromerzeugung  darf  ais 
die  einzig  verwendbare  gelten,  da  militAri- 
sehe  Grllnde  die  Anwendung  von  Trocken- 
elementen  oder  Akkumulatoren  vvrbieten. 
Der  BenzinbehOiter  betlndet  sich  unter  dem 
hintcren  Teile  dea  Wagens. 


von  2,6  cm  haben.  Die  belden  Battcrien, 
die  man  auf  diese  Weise  erhftlt,  sind  dann 
in  dcti  gcsclilussenen  Sctiwingungskreis  ein- 
geschaltet.  wie  in  Fig  12  sciictnatiscli  ange- 
geben.  Dio  Knpaciiit  der  Duppelbatterie 
ist  mit  0.01  Mikrofarad  bemessen  und  wird 
nicht  verflndert. 

Ein  solcher  Schwlngungskrels  IkJit  bei 
jedettiFanken  eineWellenfolge  von  mehreren 
bundert  bis  zu  tausend  ElnzciwcUen  er- 
zielen,  wfthrend  die  Wellenfolgen  desofTenen 
Schw  ingun  gskreiscs  sehon  naeh  einem 
Oder  wenigen  Dutxend  Schwingungen  ab- 
klingen. 

Cber  die  Einriclitung  des  Vorderwagens, 
die  In  Fig.  18  mit  gcOflhcten  1 Iin tert tire n 
dargestellt  ist,  haben  wir  nicht  viel  zu 
sagen.  Rcchts  steht  der  Fritter  mit  Helais 
und  neben  ibm  der  Morseschreiber.  Ftlr 
den  Fritter  - Stromkreis  wie  auch  ftlr  den 
des  Morseschrelbers  dienen  Hcll'eseu- 
Trockenelemente. 

Besondere  Sorgfalt  ist  daraul  verwendet 
worden,  sAmtliche  Isolationen  Am  EmpfAn- 


Vi.fil.  i nair* n mil  Kiui<riiiK>  r. 
n*.  is 


Neben  der  Dynamo  hat  der  Vorsehait- 
widcrstatid,  der  in  dera  Holzkasten  rechts 
sich  beflndct,  seinen  Platz  gefunden.  Ueber 
der  Mine  des  Wagens  Ist  an  einer  Zwisehen- 
wand  der  RippenkOhler  des  Motors  ange- 
braeht.  der  (lurch  zwei  Kobrli-itungen  mit 
dem  KQhlmantel  in  Verbindung  steht.  In 
dieBe  Ruhrleitang  ist  eine  kleiue,  von  der 
Motoraclise  betriebene  Rotationspumpe  fdr 
den  Umtrieb  des  Kablwassera  eingescbAltet 

Auf  der  vorderen  Hftltte  des  Wagens 
iat  Fig.  17  die  Dynamo  und  rechts  von  ihr 
rcchts  der  Induktor  aufgestellt,  der  fttr 
eine  Schlagweite  von  40  cm  konatrniert  1st. 
An  der  erwAhnten  Mit  tel  wand  ist  die  kleine 
Schalttafel  mit  Strom-  und  Spannungs- 
messer  und  zwischen  ihr  und  dem  In- 
duktor ttber  der  Dynamo  der  Flaschenkrois 
befestigt. 

Der  Flaachenkreis  ist  der  Tell  der 
Apparatur,  den  wir  in  Fig  12  als  Kon- 
densator  c,  und  C|  bezeichnet  baben.  Er 
hesteht  aus  40  I.oiduer  Flaschcn.  die  Vii 
JU  uiii  Lange  einen  Auttereit  Durcbmusncr 


ger  und  besondere  am  Gcbcr  zu  sieberu  und 
(lie  Priifungen  haben  erwiesen,  dull  bier 
auch  fttr  die  schlecbtesten  Wltterungsvcr- 
hAltnisse  eine  ausreiciiunde  Sicherheit  erzielt 
worden  ist. 

Unter  dem  Hasten  des  Vorderwagens 
sind  die  Gasflascheti  gelngert,  die  das  zur 
Fttilung  der  Ballons  verwendete  Waaser- 
stoffgas  enthalten.  Auf  beiden  Wagen 
werden  auBerdem  noch  die  BalloniiQII'-ii, 
Drachen  und  das  den  mililArischen  Be- 
dttrfnlssen  enisprechende  Material  und  In- 
ventar  mit  gefllhrt. 

Die  Bemannung  eines  Zuges  be»tcht 
nusschiieBlich  der  Fahrer  aus  1 Otttcier, 
1 Unterolflcier  und  5 Soldaten 

Bei  diesnr  hier  geschilderten  Einriclitung 
wird  das  Fertigtnachcn  einer  auffabrenden 
Funkenstation  mit  einigen  HandgrifTen  in 
wenigen  Mlnutcn  bewirkt,  wontuf  so  fort  der 
betrietissichere  Depeschenverkehr  mit  kor- 
respondierenden  Staiiouvn  aufgcnommcn 
werden  kann.  L-  liat  hicIi  dies  durch  die 
Erioige.  dl«  <1  u Fuukvnwnguu  unserer 
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konstruierten  Apparate  und  die  (lain  It  nnxu- 
stellenden  Verauche  werden  auafiihrlich  be- 
achrieben  und  such  auf  ihre  thenretiachen 
Gnindlagen  eingegaugrn.  Dans  beaondi-rti  iat 
dies  boi  dem  aeineu  Namen  tra^ndeu  Induk- 
liunaapparat  der  Fall.  Die  Darstelluiig  w Ac  bat 
damit  gewiasrrmaBpn  xu  oiuer  Geschichte  der 
eiektrisrlien  Induktion  und  der  hotreffenden 
Apparate  ana.  Verfaaaer  geht  nicht  nur  auf  die 
von  den  VorlAufern  Rfihmkorffs  gcmaclitcn 
Koiistruktionen  eln,  Minderti  achildcrt  auch  alle 
bia  auf  die  neueate  Zeit  angchrachten  Ver- 
beooeningen.  Vergleicht  man  den  Ruhinkorff- 
schen  Funkenhidiiktor  mit  cinem  aolchen  ino- 
derner  Herkunft,  ao  «ieht  mau,  dall  die  HuBere 
Form  de*  Apparatcs  fast  die  gleiche  geblieben 
ist  Ein  Fortsebritt  wurde  dagegen  nach 
PoKgend  orffs  Vorachlag  durch  KtCbrOr  da- 
durcb  crreicht,  daB  er  die  aekundAre  Smile  in 
eiue  Tteiho  von  klcineren,  nebenemanaer  re- 
lapertrn  Spulen  zerlegte,  wodurch  vermieden 
wird,  daB  DrAhte  mil  groUem  Spamiungauuter- 
achted  direkt  Uhercinatidrr  liegen.  sodafi  ein 
Durchschlagen  der  Windungun  weniger  leicht 
vorkominen  kann.  Zutn  Verglelch  slnd  elnlge 
Apparate  der  Allgemeinen  Elektrici l Als- 
Geaellschaft  in  Berlin  ebenfalla  abgehlldet. 

Verfaaaer  beklagt  ea,  dafi  Rfihmkorff  in 
Deutachlnnd  nieht  die  Anerkenmmg  gefunden 
bat,  die  cr  verdlene  und  wie  ale  Sbm  m Frank- 
n*ich  zu  teil  gv worden  iat,  und  dail  in  den  phvai- 
kalischen  I-chrbUchem  nicht  cinninl  aeln  Name 
richtig  pe»ebrlehen  werde.  Zur  Kntachutdigung 
dieser  bodauerliehm  Tatsache  iat  jedoch  xu  be- 
rtick-ichtlgen,  dait  Huhmkorff  den  gruBten Tell 
aeinea  Lehens  in  I’nria  zugobracht  bat,  telae 
Arbeit  In  crater  Male  also  Frankreich  xu  goto 
geknmmeii  war  (was  ja  auch  dadureh  anerkannt 
wurde,  dafi  ihm  ini  .lahre  1864  der  groBc  Volta- 

Freia  ini  Wettbewerb  mlt  anderen  aualAndischcn 
or-chern  xuerkannt  wurde)  find  d«6  uns  scin 
Name  erat  durch  fransdaieche  Vermittelung  be- 
kaunt  geworden  iat. 

Waa  ferner  die  vom  Verfaaaer  adoptierte 
Schreibung  dea  Numens  anbetrifft  ;Kuhmkorff 
atatt  dea  biaherigen  _Ruhmkorff“>,  mo  iat 
darauf  hinzuwelsen,  daB  le lx to  re  Form  von 
Rnbmkorff  nffenbar  selbat  veranlaBt  worden  1st 
Wenig*tens  trilt  line  in  alien  gleirbxeitigen  Puhli- 
kationen  der  Name  in  seiner  franzi>*i«chen  Fonn 
entgegen.  Entscheidend  iat  wohl  in  dieser  Be- 
ciehung.  daB  auch  in  einer  von  ihm  verfnBtcn 
Ahhandlung  M'ompte*  rendua  1846)  fiber  einen 
\pparat  xur  Priifung  dm  Magnctismiis  von  Eisen 
tier  Name  « Huhmkorff*  gPMchricben  wird.  Dcr- 
glelchen  von  den  Autoren  aelbst  sanktionierte 
indcrungen  ihres  Namena  kommen  fibrigen* 
wiederbnlt  in  der  Liieratur  vor.  Ea  ael  nur  an 
den  Philoaophen  Kant  erinnert,  desaen  Namen 
iirsprUngllch  Cant  lautete. 

Hoffentllch  hat  die  PentMchrlft  und  die  Hau- 
noverarhe  Krinuerutigiifeier  den  vom  Verfaaaer 
und  vom  Fejttaua*ehuB  gewunachten  Erfolg,  daB 
man  nunmebr  Rtlhmkorff  unter  die  groBen 
dentarhen  Phyalker  zlihlen  wird- 

Rnd.  A reudt 


CHRONIK. 


l/ondon.  I'naer  hondonnr  Korreapondent 
Mchrcibt  una  unterm  6.  .lanuar: 

Bournetnoutb  HtraBenbahnen.  In  der 
vorigen  VVoebe  alnd  die  neuen  Streoken  mlt 
unterirtliacber  SlrnmxufUhruiig  in  Betrleb  ge- 
kommen.  Bournemouth  fut  rnilhin  die  en»te 
■nadt  in  England,  welche  elne  StrnBenbahn  ohne 
• •berloitung  nnd  mit  StrninxufTihning  durch 
^chlitzkanal  erhfllt  Allcrdinga  war  acbon  vor 
rielen  Jabren  cine  aolche  StraBenbahn  in  Black- 
pool erbaut  und  auch  lAngere  Zeit  betriebon 
worden.  Daa  Svatem  war  alter  In  idelen  Einxel- 
hoiten  ao  inangelhafl  und  die  Stromverluate 
wari'ii  ao  groB,  dal)  dteaer  Betrleb  MchlieClich 
aufgcgeben  wurde  und  man  xu  der  gewRhu- 
licben  Obcrleituug  auriiekkain.  In  Bournemouth 
iat  dor  grbfitc  Teil  auch  noch  mit  Obericitung 
versehen,  nur  die  Strceken  in  der  inneren  Stadt 
habeu  untcrirdiache  Stromxufiibrung  erbalten. 
Der  Schlitxkanal  liegt  nicht  in  dor  Mittc  dea 
Gleiaea,  aondern  knapp  neben  einor  der  F.ihr- 
KUMM  nnd  iat  ini  allgemeinen  ao  ausgeAihit, 
wic  boi  den  Pariaer  StraBenbahneu.  Die  Arbeit 
iat  von  dem  gteichen  Fnternehmer,  iiKmlich  der 
Firm*  G.  White  & Co.  auagefilhrt  worden. 
Beim  ZuaammrnstoB  der  nher-  und  unterirdi- 
Mchen  Strceken  mill  der  Stromabnehrnor  aun 
dein  Kanal  entfernt  odor  in  denselben  eingelcgt 
worden  und  um  daa  xu  ennoglichen,  iat  der 
Schlitzkanal  an  don  botroffonden  Punkton  or- 
weitort,  wobel  jedoch  die  Erweiterung  durch 
Klnppen  mil  horlzontalen  Angeln  verdeekt  ist, 
aodaU  der  Verkehr  an  dfeaen  Stellen  ebenao 
wenig  bchindert  wird  ala  auf  der  ganxen  Dole. 
Die  Klnppen  worden  nur  gehnben.  um  den 
Stroinabnehmar  einxuaonken  und  werdon,  nach- 


dem  dor  Wagon  waiter  gefahren  iat,  wieder  ge- 
schloeBen.  tJer  Wechael  Von  ober-  anf  untcr- 
irdiache StromxufUhrung  boanaprucht  15  So- 
kunden.  Auf  der  Strecke  mit  unterirdLscher 
Slromzufiihrung  *ind  beide  letter  laoliert  und 
denhalb  inuB  cine  be»ondere  Strom<|ueUe  fur 
die  Spciaung  der  inneren  l.inlen  der  Madt  ver- 
wendet  worden  kMr  gcwbhnlich  wird  cine  bo- 
aondcrc  Dynamo  fur  die  innere  Stadt  in  Bctrieb 
gohullen,  ala  Heaerve  knnn  jedoch  auch  ein 
Motorgcnerator  dienen,  der  durch  don  Bahn- 
atrom  dea  AuBeren  Netxea  angetriebeu  wird. 
Soilton  aich  auf  einer  der  unterirdiachen  Lel- 
tuDgsachlenen  Iaolatiomifobler  einatelien,  ao  wird 
xuemt  verxucht,  den  Frhlcr  .aimubrennen*. 
Damit  dabei  der  Stromerax'uger  nicht  xu  stark 
beannprucht  wird,  knnn  oin  Fliiaaigkeitawider- 
Mtnnd  eingoachnltot  werden.  Bis  jctxt  hat  aich 
jedoch  cine  Stttrung  noch  nicht  beraerkbar  gc- 
maebt  und  daa  Svatem  funktioniort  in  jeder 
Wciae  befriedigena.  Auch  ist  die  Fre>|uenz  dcr 
Btthn  bcaondora  auf  deui  Tell  mit  Unterleitung 
eine  aehr  hohe.  Allerdlnga  droht  der  StraBen- 
iiahnge»ellachaft  ein  xieinlleh  unangenehmer 
I’rocefi.  Ea  handelt  aich  nAmlich  um  daa  Eigen- 
tiimarecht  an  einer  von  ihr  jelxt  betriebenen 
l.inien.  Fur  dieae  Llnic  hatte  der  Magiatrat 
von  Bournemouth  and  die  British  Electric  Trnc- 
tion  Co.  gleichzeitig  einc  Konceasion  nacbge- 
aucht  Die  Konceasion  wurde  dem  Magistrnt 
ertcilt,  jedoch  unter  der  Bedingung,  daB,  wenn 
der  Bau  der  Strecke  nicht  innerhalb  eineB 
Jahrea  hegonnen  uud  innerlialb  eiuea  welteren 
Jabrea  fertiggealellt  wQrde,  danndie  Konceasion 
an  die  Rritiah  Electric.  Traction  Co.  Qhcrgehen 
aollte.  Nun  hatte  der  Magistral  die  Arbelten 
erst  NpAter  ala  oin  Jahr  von  dor  Krleilung  der 
Konceasion  begonnen , abor  doch  Innerhalb 
xwcl  Jabren  von  diesein  Zeitpunkt  fortlggeatollt. 
Unter  Auanutxnng  dieaoa  L'mauindea  machte 
jetxt  die  Privatgeaellachaft  ihro  Rechte  auf  die 
Konceasion  geilend  Die  Sache  kam  vor  den 
Richter  in  enter  Instaux  und  wurde  xu  Gunsten 
dea  Magistrals  entschieden.  Die  Privatgeaell- 
achaft legto  jedoch  ge gen  dines  Urtell  Be- 
rufung  ein  und  dor  lldhero  Geriehtahnf  hat 
nunmehr  cntachieden,  daB  die  Koneeaaion  an 
die  l’rivatgcsell»ehaft  iibergehen  eoli,  woil  dcr 
Ma?isirnt  tataAchlich  die  Arbeiton  in  den  StraBen 
nicht  rechtxeitig  begonnen  batte.  Jetxt  iat  alao 
dcr  Mn  gist  rat  wieder  im  IJnrecht  und  der  will 
aich  dabei  nicht  heruhigen,  sondeni  wird  den 
Streit  bis  In  da*  House  of  Lords  hrlngen.  Die 
Entscheidung  dieser  Behiirde  1st  entgiklllg.  Sie 
dilrfte  xu  Gunsten  dea  Magistrals  und  gegen  die 
British  Traction  Co.  ausfallen,  well  das  engll- 
ache  Oherhaua  aich  in  dor  Regel  nicht  mit 
legnlon  Kpitxfindigkciton  hofnCt,  aondern  nach 
dem  gcaundcn  Mensohenveretando  entachcidct, 
und  dabei  dflrfto  dor  Umatand,  dati  der  Magistral 
die  Arbeiten  innerhalb  xweier. lahre  fertiggestellt 
hat,  auasehlaggebend  aeio. 

Kick t riac herl’ngl tick sfall.  InolnerBade- 
anatalt  In  Fulham.  London,  ercignetc  aich  am 
23.  December  v.  J.  cin  bcklngenawortor  I'nfall. 
¥1*  aind  zwei  Menachen  echoinbar  infolgc  clnca 
Schlagea  mit  nur  200  V Wechaelapannung  gc- 
tfitet  worden.  In  dle&er  Anatalt  iat  eine  Koihc 
von  Badexellen  ueben  eiuander  angeordnet, 
aber  durch  Schieferplatten  get  remit.  Pber  deti 
Treunungsplatten  iaufcti  ElsentrAger,  die  fur 
eine  Person  erreichbar  aind,  wenn  ale  iin  Bade 
steht.  Finer  dor  Badcndon  muB  den  F.isen- 
trilger  iiber  dcr  Sehcidewnnd  gefnBt  haben  und 
dad>oi  einen  clcktriachen  Schlag  orhaltcn  habon. 
Kr  schrio  mn  Hulfe  nnd  ala  dor  Badediencr 
kam,  war  ea  ihin  nicht  mtfglich,  den  Mann 
herabxurciBen.  Um  ihn  xu  befreien,  muCte 
erat  der  Strom  abgeatcIU  werden.  was  der 
Badewirter  durch  HerauareiBen  der  Hanpt- 
sicberuegen  tat  Anderc  Personen  der  be- 
nachbarten  Zellen  hRrteu  den  iJlrm  und 
wollten  auch  ilher  die  SrheidowAnde  selien, 
wobel  aic  sAintlich  bci  Bcruhrung  der  Eiaen- 
trAgcr  SchtAge  orhicltcn.  In  xwcl  FAIIcn  waron 
die  SchlAge  todlich.  Die  xwei  Personen,  die 
getotet  wurden,  erhielten  den  Schlag  durch  die 
liftndo,  wtthrend  aie  in  dem  warmen  Badew, -laser 
atanden  Die  Iirfthte  fikr  die  Belenchtung  aind 
iu  Eiaenrtthren  verlegt 

F-in  neuea  EIcktrieitKta werk.  London 
mnebt  die  Erfahrung  aller  anderen  groBen 
StAdte  in  Bexug  auf  die  Schwierigkeit.  aua  den 
innerhalb  der  Stadt  liegenden  ElektricitAta- 
werken  genitgend  Strom  liefern  xu  kftnnen. 
Die  Weatminster  und  die  St  James  und  Pall 
Mall  EleklrlritAts-GeaellschaAen  slnd  ao  xtein- 
lich  an  der  Grenxe  Hirer  LeiatungsfAhigkelt  an- 
gelangt  und  aind  genbtigt,  Stroin  von  auBcr- 
nalh  xu  bexlchon,  damit  sio  ihre  aAmtlichen 
K unden  befriedigen  konnen  Zu  diesom  Zwecke 
ist  in  St-  Johns  Wood  von  dor  Central  Electric 
Supply  Co.  cln  neuea  Werk  errichtet  worden, 
welches  den  oben  genannten  Beleucbtungs- 

freaellschaften  Drehatrotn  unter  t'moo  V Spann ung 
lefert.  Die  Kabel  slnd  1e  nach  der  Lage  der 
Uuteratation  von  versduedeoer  Lange  Da* 


lAngate  i*t  Jedoch  nur  8*A  km.  Daa  neue  Werk 
in  St  Johns  Wood  iat  mit  Htickslcht  auf  apHtere 
KrweiUiniiigen  angeiegt  und  enthAlt  augen- 
blicklirh  drei  Danipfdynainos,  nAmlich  eine  von 
780  KW  und  xwcl  von  je  16450  KW  Leiatung.  Im 
vollen  Ansbiiu  soil  die  LeiatungsfHhlgkelt  dea 
Werkes  lioono  KW  aeln.  Die  jetxt  aufgeatell- 
ten  Dainpfmaachinen  aind  von  der  Willana- 
Type.  Bemerkenawert  iat,  daB  nicht  horixon 
tale,  sotidern  vertikale  Kcaael,  aogenannU' 
Cllmax-Kesael.  aufgeateilt  worden  aind.  Die 
VerdampfungsOthlgkelt  Jedea  Kesaels  iat  normal 
II  cbm  pro  Stunde,  kann  aber  bis  auf  16  cbm 
geatoigert  werden.  Dieae  Type  Ist  gewAhlt 
worden,  um  Ptntx  zu  aparen.  Allerdings  liegt 
der  Fucha  ben  dieser  Anlage  aehr  hoch.  nAmlich 
27  m von  der  BodenflAche  entfernt.  n.  Hr.  W. 


KLEINERE  MITTEILUN6EN. 


Telegraphle. 

Telegraph  nnd  Telephon  anf  Madeira.  Die 
Stadt  Funchal  bealtxt,  trotx  ihrer  groBen  Ein- 
wohnerxahl  und  obgleich  aich  die  Stadt  hber 
ein  weitea  Geblet  bin  eratreckt,  noch  kelne 
oflcntllcbo  Fcrnaprechanlage.  Infolgedeaaen 
wickelt  aich  dcr  gewRhnlichc  GearhAfisverkehr 
durch  Bricfc  und  Boten  ab,  wenngieich  cinlge 
der  bedeutenderen  GeachAftshAuacr  private  Telo- 
phon anlage n bcaitxcn.  Die  vorachfcdcnen  Oft- 
sebafteu  der  Inael  atehen  mit  Funchal  durch 
Telegraph  und  Post  verkehr  in  Verbindung. 
Eine  I.einmg  filhrt  nach  dem  etwa  H2  km  ent- 
fernten  LeucbUunn  auf  Kap  St  l^irenzo  und 
kOndigt  die  aua  dem  Norden  kominenden 
Damprcr  etwa  drcl  Stundcn  vor  ihrer  Aukunft 
an.  L>cmg«*inAB  madit  der  Berlcht  dea  ameri- 
kaniachen  Koneuls  auf  Funchal,  wle  wir  dem 
vReichsanxeiger*  entnehmen,  darauf  aufmerk- 
sam,  daB  Midi  bier  der  clcktriachen  Industrie 
Gelegenbelt  xur  Anlage  von  Telegraphen  und 
Telephoneu  bietet. 

Hcratcllung  von  Cement^ockel  fflr  Tele- 
graphenstangen  in  de*  Vercinigtcn  Hlaaten  vox 
Amerika.  Die  Durable  Cement  Post  Company  in 
Battle  (.'reek.  Michigan,  wendet,  wie  dor  .Ueichs- 
anxeiger*  mittellt,  eln  neuea  \ erfahren  an,  um 
alte  In  Ihrem  unteren  Telle  bereits  morsebe 
Telegraphen-  cider  Telephonstangen  wieder  ce 
hrauchsrKhig  xu  machen.  F.s  heatelit  darin,  daB 
die  Stangcn,  nachdein  die  nicht  mehr  wlder- 
atandsfhhige  Panic  abgcwhnllten  iat  in  ein 
foatca  Cemcntgeatcll  cingclaascn  und  bis  xu 
ihrer  orspruDglicbcn  H6bc  wieder  aufgcrichtel 
werden. 

Dieae  Cementantorgeatcllc.  deren  ausge- 
dehnte  Fabrikation  slch  schon  jetxt  xu  einer 
beaonderen  Industrie  in  Battle  Creek  heraua- 
gebildet  bat,  slnd  von  achteckiger  Fonn  und 
mit  vier  durch  Bolxen  befestlgten  Eiaenverband- 
atiicken  versehen.  I’m  die  Ntange  xu  befeati- 
gen,  wird  einea  der  V erhandatilcke  gelOst,  der 
iintcre  Bolzschaft  fur  den  Verband  pasaeud  xu- 
gerichtot  und  aladann  mit  den  Verbandatilckeu 
teat  vcrbolxt-  Die  F-imcctxung  dieser  Cement- 
gcstcllo  knnn  ohne  Abnahme  der  Drmhlicitung 
vorgenommen  werden.  Die  Geatellc  haben  aicn 
wAhrend  ihrer  nunmehr  xweijAhrigen  Bcnutxung 
bewAhrt 

Nones  Tclcgraphcnkahcl.  Die  crate  Strecke 
deaamerikaniachen  Pacific • Kabcls  Snn  Francitco- 
Honolulu  iat  fertiggestellt  und  dem  Retricbr 
iibergehen  worden.  Damit  bat  die  Commercial 
Pacific  Cable  Co.  ihre  Zusage  auf  baldigo  Her 
atellung  dieaer  Tellatrecke  erfiillt  und  In  nicht 
zu  ferner  Zell  wird  der  Stllle  Ocean  neben  dem 
britiachen  PacIHc-Kabel  noch  eine  xwelte  Ver- 
bindung xwiachen  Amerika  und  Australasian 
aufweisen. 

Telephonle. 

St.  Petersburg.  Stttdtisrhe  Telephone.  Wic 
wlr  In  der  .ETZ*  1902  S.  1023  berichtet  batten, 
wurde  die  Ausriistung  der  neuen  telephoniachen 
Centra Istatlon  in  St.  Petersburg  von  der  Stadt- 
verwaltung  an  die  Antwerp  Telephone  and 
Electrical  Work*  iibertragen  In  Ihrer  Sltxung 
vom  91  December  1902  hat  die  St.  Peteraburger 
Stadiverordnetenveraaminlnng  indesaon  dieaen 
Kontrakt  fUr  ungiiltig  erklArt  und  beschlosaen, 
eine  neue  AusBchreibung,  xn  veranlauen. 

Elektrische  Batmen. 

Die  Monthlanc-Bahn.  Wie  die  „Uaxette  de 
Ijiusanne*  mittellt,  haben  Vallot,  I.elter  der 
Warte  auf  dem  Montblanc.  und  Degerret,  Pro- 
fca*nr  der  Mine.ralogie  der  UnlversitAt  Lyon, 
ihr  Gutachten  fiber  den  Bau  einer  elektrlschen 
Bahn  sum  Gipfel  dea  Montblanc  soeben  vollondet; 
aie  halten  den  Plan  IQr  anafQhrbar.  Nach  Prii 
fung  veraebiedener  fiir  die  Anlage  vorgeaclil'i 
gener  Llnien  bezeiohnon  aie  das  Dorf  Houcbes 
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in  Siroyeo  ala  den  geeiguetsten  Punkt  des 
Tales  fiir  den  Beginn  der  Auffnhrt.  die  von  hler 
aus  die  geriugsten  technlschr-n  Schwierigkeileri 
bieteu  wOrde.  Die  Dttnge  der  Batin  wird  auf 
17600  m gescbitzt.  Der  Plan,  von  G.  Favre 
entworfon,  ist  kCirxlich  deni  franzuaisehen  Mini- 
fterium  vorgelegt  worden. 

Elcktri*ehe>  Vollbuhnen  in  Schweden.  Zu 
den  Landero,  die  sich  crnatlich  mit  der  Frage 
der  Einfiihrung  dca  elektrisehen  Eisenbahnbe- 
triebes  besch&ftigeu.  1st  jetzt  auch  Schweden 
getreteu,  indent  die  Staalshahiiverwaltuiig  aut 
2l.  December  v.  wie  wir  der  .Vo**.  Ztg.  ent- 
nehmen,  dem  Konig  ein  Gutachlen  eingereicht 
hat.  worin  die  schlcanigc  Inangriffnahme  dc« 
elektrisehen  Betriebes  ompfohleu  wird.  Die 
Sache  ist  fiir  Scbweden  in  wirtschaftlicber  and 
indaatrieller  Beziehung  glek-h  wlchtlg,  da  mit 
Einfiihrung  des  elektrisehen  Bahnhetriehea  eirie 
voile  Ausnutzung  der  grolii-n  Waaserfflllo  uud 
Torfinoore  Sehweden*  mbgiich  ist,  die  biaher 
grfiBtenteils  ungenuut  liogen.  Die  Wassvrfelle 
und  Torfinoore  bilden  so  crgiebige  Kraflquellen. 
dll  sich  dir  Stnatshaha  viiilig  unabhkngig  vom 
auslAndischen  Helzinaterial  rnachen  wilrdo.  In 
ihrem  Gutachten  achlRgt  die  Staatsbalmvtrwal- 
tung  die  Errirhtung  editor  Vorsuehsbahn  vor,  xu 
der  ale  die  1’llne  bereits  im  l^iufe  1908  fcrtig 
stelteu  kann.  Aber  achon  vorher  soil  cin  Fach- 
inann  finfl  Roise  in  Euro  pa  und  Nordamerika 
untcmehmcn,  uni  die  neueaten  Verbesserungeu 
im  Gebiet  dea  elektrisehen  Bahnhetriehea  zu 
-tudieren.  Aller  Wahrseheinlichkeit  naeh  wird 
Hchon  dem  u&chsten  KeU-hstage  elite  Vorlage 
liber  Bewilllgutig  VOO  Mitteln  xu  den  vorbe- 
reitenden  MaUregeln  zugchrn. 

- Verschiedenes. 

('her  die  elektroteeliniaclie  Industrie  iu 
Kufiland  Kuliert  slch  ein  Bericht  dea  Konauls 
der  Vereinlgten  Staaten,  wie  wir  dem  .Berliner 
Tagcblatt*  entneluncn,  in  Odessa  miter  ande- 
rcin  folgendermalicn:  Bis  in  die  ncuere  Zcit 
hatte  die  elektriacho  Industrie  in  KuBland  nur 
luderat  langsame  Fortschritte  gemacht.  Dem 
EinOusae  von  Speciaischulen  und  Kuraen  in  der 
F.lektrotechulk  ist  es  xuzuachrelben,  data  dleae 
Industrie  gich  nunmehr  rego  entwickelt.  Frel- 
lich  gibt  es  nur  zwei  Fahriken,  die  elektriache 
Maschincn  und  Dampen  herstellen,  der  griilite 
Toil  davon  wird  importiert;  zumeist  aua  Deutsch- 
land und  der  Schweiz.  Kecht  gering  war  bis- 
lier  die  Anwendung  der  Elektrlcltat  fiir  Kralt- 
iibertragung  auf  welle  Kutfeniungen.  Indeaseu 
sind  neueraing*  verschledene  Prajekt©  aufge- 
taucht,  die  eine  Aimnutzung  der  WMferkrftit© 
dca  Dandcs  hezweekcn.  Auch  in  der  ©Metro- 
rhemischen  und  elektro-metallurgiachen  In- 
dustrie HuBlands  machon  aich  Fortschritte  be- 
merkbar.  Nicht  unerheblieh  1st  die  einheimische 
Fabrikation  von  Kabeln  uud  Deitungadrkhten. 
XU-htadealnweniger  werden  uoch  bedeutendc 
Mengen  von  Kabeln  aus  dem  Auslande  brzogen, 
da  die  einheimischeo  Fahriken  den  Bedarf 
nicht  allein  zu  deeken  vennugvn  Akkumula 
toren  werden  gleichfalls  in  Hutiland  hergestcllt. 
Kinzelue  Fahriken  in  Petersburg  verfertigen 
Akkumulatoren  nach  besonders  entworfenen 
Zeicimungen  und  Angaben  oder  auch  naeh  den 
hekaniitesteii  auaHUidlactu-ii  Modellen.  Die  Eln- 
fuhrvon  Akkumulatoren  1st  geringfilgig.  Andere 
Apparnte,  wie  Aus-  und  Umsehalter,  sowie 
Armaturcn  fiir  Dampen  werden  gleichfalls  ill 
RuUland  angefertigt,  allerdings  deckt  auch  hicr 
die  einheimische  Fabrikation  nicht  nnnflhcrnd 
den  Bedarf.  Meti-  und  ZlUiliipparato  worden 
nur  in  iinhedeutoiiderii  Cmfarige  fan  Inlande 
fabrieiert,  trotxdem  naeh  Utneu  rage  Nachfrage 
herascht-  Diese  Apparate  werden  ana  Frank - 
reicb  und  Deutschland  eingefillirt.  Dagrgen 
wird  der  Bedarf  an  aus  Porzellan  gefertigten 
Isolatoren  und  Apparaten  ausachllefilieh  im 
Inlande  aelbst  gedeckt.  Elektrisehe  Gliihlampen 
werdeu  gegenw&rtig  in  KuUland  nicht  ange- 
fertigt. r.ln  Veraucb,  der  unteruommen  worden 
war,  inullte  wieder  aufgegeheu  werden.  Die 
Dampen  werden  zur  Zelt  von  Deut*ohtnnd  i»e- 
xogeii-  Bogenlampen  werden  in  hegrenstem 
Umfango  ini  Inlande  hergestellt,  zum  grdBeren 
Teile  dagegen  aus  Deutschland  eingefiihrt. 
Kohlenstabe  fiir  die  Bogenlampen  werden  eben- 
falla,  ahgesehen  von  der  gertnpfiiglgen  iullln- 
diseiien  Produklion,  ana  dem  Auslande  hesogen. 

Absutzgelegenlieit  fiir  elektroteehnixche 
Artikel  in  ItritiHeli-Indien.  Wie  die  .Nac-h- 
richten  fiir  iiando]  und  Industrie*  mittoilen, 
ist  in  Singnpore  die  Krrichtnng  eincr  oloktri- 
schen  Beleuehtungsanlage  projektiert,  1 do  Ftadl 
heahaichtigt,  den  Bau  selbst  auszufUhren  und 
den  erforderllcheu  elektrisehen  Strom  von  der 
Strafienbahn-GeieJischaft  zu  kaufen  und  an  Pri- 
vate weiter  ahr.ugehen.  In  nAchster  Zeit  dttrfte 
sick  (father  in  Blagapon  die  Ktefaftus  uMh 

elektrotechnischen  Artikeln  mehren  lnsbeson- 
dere  sei  auf  den  Bedarf  an  elektrisehen  V'enti- 
iRtoren  hingewiesen. 


Ahnlich  diirften  die  VorhUtnisse  in  Rangoon 
lifgeri,  wo  ebenfails  der  Bau  ciner  stftdtischen 
elektrisehen  Beleuehtungsanlage  geplant  ist, 
und  in  Kalkutta,  wo  die  bestehende  Aniagc  fiir 
den  Bedarf  nicht  auareicht  uud  daher  bedeiitend 
vergrbfiert  werden  soil 

Akadomie  fUr  Social-  und  llandelawiasen- 
selmften  zu  Frankfort  a.  M.  Diese  Anstalt,  auf 
welche  Prof.  11a rt maun  iu  seiner  Ansprache 
an  die  Teilnehmer  der  Jahresversaiumlung  dee 
Verb&ndea  DeutacherKlektroieehnlker  in  Diiasel- 
dorf  mit  dem  Hinweia  aufinerkaam  machte,  dal* 
eine  handelswlssensehaflliehe  Ausblldung  auch 
fQr  den  Elcktroteehniker  von  Vorteil  ist,  sendet 
uns  ein  Cirkular,  aus  dem  wir  entnehmen,  daB 
im  dritten  Semester  outer  9*  Studierenden  12  In- 
dustriolle  und  Techniker  am  Cnterricht  teil- 
nahnit-n.  I In  ter  448  Hoapitanteu  und  Hbrera 
waren  ito  Induatrielle  und  Techniker. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Relchaanzeiger  vom  2.  .lanuar  1908  ) 

Kl.  20  f.  S.  It)  188.  Elektriacher  Fuhrersteuer- 
scbalter  fiir  elektrLsch  und  durch  Duftdruek 
geateuerte  Luftbremaen  mit  drei  Steueralroin- 
leitungen.  Siemens  & Halake  A.-G.,  Berlin. 
6.  8. « 

- - k.  G.  18  7Hef.  I nterirdiache  Stromzufuhrung 
fUr  elektrisehe  Babuen.  Franz  Gramp,  Ober- 
kaasel  b.  Dliaaeldorf.  10.  10.  01. 
k.  .1-8118.  UoterlrdUchoStromzufUhrung  fttr 
elektriache  Bahnen  Franz  J anccek,  ManrBen, 
Holland;  Vertr.;  Bernhard  Brockfauos,  K61n 
a.  Kb.  18.  9.  01. 

Kl.  HI  a.  D.  12  779.  Schallung  fiir  Feniaureeh- 
itinter  mit  aelbst Uttiger  SchlutJzeiclieiiabgnbc 
nach  Anhlagen  der  Fcrnhorer  seitens  bolder 
Teilnehmer  Deutsche  Telephon werke  R. 
Stock  St  Co.,  G.  m.  b.  B>,  Berlin  H,  2.  02. 

— a.  P.  IS  H16.  Rekorderspule  fUr  uuterMeeische 
Telegraphic.  Marie  Joseph  Pelenc,  Oran, 
Algerien;  Vertr.:  A.  Bauer.  Pat.-Anw.,  Ber- 
lin N.  24.  ID  7.  02. 

— b.  |»  18258-  Behalter  fiir  elektrisehe  Priiiikr- 
wie  SekundJlrhatterien  mit  umer  dem  BehKltur 
liegendem,  zur  Aafnahme  dea  vcrschOttctcu 
Klektroivton  dienendem  rheriaufgeflllJ  Robert 
Me.  A Ulster  Lloyd,  New  V’ork;  Vertr.:  A. 
Specht,  J.  D.  Petersen  u.  .1-  Stuckenberg, 
Pak-AnwS Ite,  Hamburg  I.  10.  9.  01. 

e.  K-  *22524.  Stfinselslcherung  mit  aua- 
wochsclbarrm  Sdnnelzdraht.  Frederick  Henry 
Krebs.  Kopenbagen:  Vertr:  Dr.  A.  Devy , 
Pat.-Anw.,  Berlin  NW,  8.  17.  I.  02 

e.  0.  4004  Mechaniache  Hiilfsantrieb-  uud 
Hcniuivorrichtung  fiir  MotorL-iektricitliUzKhler 
mil  ein*|iuligem  Anker.  August  Ohnimus, 
(‘harlottcnhiirg,  Kantalr.  M.  8.  II.  <(2- 

— f.  J.  6815.  Regclungavorriehtimg  fiir  elek- 
triachc  Bogenlampen  m<t  durch  einen  Kletnin- 
rlng  getra genet  (iberkoble.  Samuel  Henry 
Johnson,  Stratford . En gl. : V e rt r : T.  Schmid t- 
lein,  Pah-tnw,  Berlin  NW.ft  16.  7.  01. 

f.  S.  15  139.  l/eiichlkorpor  fiir  elektrisches 
Gliihiicht:  Zus.  z.  Pat.  137 56! (.  Eberhard 
Sander,  Berlin,  Fricdrichstr  41.  19.  9.  01. 

Kl.  .T2«.  B.  32829.  Verfahruu  zum  Krachinolxen 
von  Glas  aus  den  RobstofTen  mittels  elektri- 
schen  Lichtbogens;  Zus.  z A nm.  29  9U0.  Bern- 
hard  Becker,  Gelsenkirchen,  9n.  y.  02. 

Kl.  74  a.  St.  7578-  Elektriacher  Wkrincuitdder. 
I>r.  Frans  Stroiutz,  Graz,  Daterr:  Vertr.: 
F.rich  George,  i’at. - Anw.,  ('harlottcnhiirg. 
•M.  ± 02. 

— c.  A.  9185.  Verfahren  uud  Einrichtung  zum 
Vcrhiudero  dea  glcichzeitlgen  Ablaufens  zweler 
odor  mehrerer  gteielizelug  gezogener  Meldcr 
bei  oiner  StrahTen*  Oder  Kinglcltung.  A.-G. 
Mix  A Genest,  Telephon-  und  Tele- 
graphen -Werke,  Berlin.  II.  7.  02. 

(Keichaanzeiger  vom  5.  Januar  1908.) 

Kl.  21  a.  W.  18113.  Telegraphischer  Sender 
mit  Taatenwerk.  World  Flash  Company, 
Chicago;  Vertr.:  Dr.  R.  Wlrth,  Pat.-Anw., 
Frankfurt  a.  M.  I,  u.  W.  Dame,  Pat. -Anw., 
Berlin  NW.  6.  I.  9.  01. 

c.  G 17297.  Anlusser  fur  NebenachluBelek- 
tromotoren.  (ianz  A Co.  Eiseuglefierel  u. 
Maschlnen-Fabriks-A.-Q..  Budapest;  Vertr.: 
TIi.  liauMke,  Pat.  Auwn Berlin SW.Gl-  18-8.02. 
c.  S.  16572.  Sockel  fiir  StGpselsicherungen 
und  Gliihlampen.  Siemens  A Halske  A.-G., 
Berlin.  II,  6.  0& 


— c.  T.  8284.  SolbsttJItige  AnlaBvorrichtunr 
Elektromotorcn.  J.  J.  Thorcsen,  Bvgdb  h 
Christiania;  Vertr.:  C.  Fehlert,  G-  Lonbier 
Fr.  Harmaen  a.  A.  Btittner,  Pat-AmmW 
Berlin  NW.  7.  24.  6.  02. 

— d.  S.  16374.  Kiihlongseinrichtung  fUrtileict 
Ktrommascbinen.  Siemens  A Halske  A.-G 
Berlin.  90.  4.  02 

— e.  H.  *28  8G7.  Oncillationsgalvanomcter  zur 
.Messung  der  In  tens!  til  von  elektrisehen  Well?o 
lirich  F.  lluth,  Rostock,  Ludwigstr,  14. 

Kl.  !t5a-  M.  21  460.  Neuerung  fiir  elektrisch  b<> 
iriebene  AufzUgc.  Maschinenfabrik  Oerli- 
kon,  Oerliknn,  Schweiz;  Vertr.:  F.  C.  Glater. 
L.  Glaser,  0.  liering  u.  E.  Peltz,  PaL  An- 
Wilte,  Berlin  SW.  6*.  4.  02. 

— b.  Sch.  10  410.  P’lektrisch  betriebener  Utr 
kran  zum  Durchfahren  von  Kurven  and 
geraden  Strecken.  Carl  Schenk,  Eisen 
gieBeref  u.  Maschlnenfabrlk,  Darmstadt, 
G.  m.  b.  II , Darmstadt.  22.  10.  02- 

Kl.  74  a.  F_  8427.  Wasser-  und  lufldlcbter  el«k- 
trischer  Worker.  Georg  Petersen,  Rhdotf, 
Klsenstr.  81.  SO.  5.  <«. 

— a.  T.  7883.  Elektrischer  Weeker  ohm*  Stton.- 
unterbrechung.  Wilhelm  Thiermann,  Hit- 
never,  Oeltzenstr.  19.  2.  12.  01. 

Erthellnngen. 

Kl.  18a.  139097.  Elektrischer  Ofen  zum  Schuielaei 
von  Elsenschwamm.  Charles  Grange,  Aigor- 
bclle;  Vertr.:  E.  Damberts,  Pat--Anw„  Ber- 
lin N.  2*.  19  3.  02. 

Kl.  aok.  139151.  AufhKngung  zweier  Fj.hr- 
drilhte  an  elnem  yuerdraht  (bzw.  Ausleser 
mittels  cine*  geuieiu.-.amen  Halters.  Siemen* 
A Halske  A.-G  , Berlin.  13.  4.  02. 

--  k.  139  168.  Vorrichtiing  zur  Vrerh6tung  tan 
linfitllen  bel  Bruch  einer  der  HochapammnjB- 
doppclleitungen  elektrischer  Bahnen  Rpbat 
Victor  Cheatham  u.  Joseph  Adgar  Stewiri. 
Douisvilte;  Vertr.:  Dr.  W.  HauBknecht  sad 
V.  Feis,  Pat-Anwhlte,  Berlin  W.35.  38.1 1.«. 
I.  139  158.  Schutzvorrichtung  gegen  das  Ab 
springrn  der  Stromabnchmorrolle  vom  F»hr 
draht.  Felix  Schlesinger,  Berlin.  Hitter- 
strasse  96-  II.  3.  02. 

Kl.  21  b.  199  169.  Verfahren  zur  Hendeiluty 
einer  wlrksameu  Masse  fiir  Satnmlerekk- 
trodeu.  Paul  Benda.  Berlin,  GneiscnaustT.  KM 
90  5.  01- 

— b.  139  170  Verfahren  zur  Herstellung  vw 
Siunmlerelektroden;  Zus.  z.  Pftt.  (23832-  Akka- 
mulntoren-  und  ElektricitIUs  - Werk« 
A -G.  form.  W.  A.  Bouse  A Ca,  Berlin 
1.  5.  02. 

— e.  1390U8.  Flussigkeitsanlaaaer  mit  einer  Vue 
rlrhtimg  zum  Kurzschlielien  der  flngetaocklss 
FJfktroileu.  EiektricitHts- A.  G-  vorm.1V 
l.ahtneyer  A C o_,  Frankfurt  a.  M.  19.5  02 

— d.  139  126.  Annrdnunjr  der  Mlttelleiter  von 
Gleichstromnetaen.  John  Sedgwick  Peck, 
Pittsburg,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Carl  r leper,  Hein- 
rich Springmnnn  u.  Th.  Stort,  Pat-Anwllie, 
Berlin  NW.40.  11.12.01. 

— d.  139 198-  Verfahren  zur  Umwandlung  eln«» 
ein-  oder  mrhrphaslgen  Wechselstromes  in 
eiuen  solchen  von  doppelter  Periodettzali' 
Elek  Irl  eitttle  * A.-O.  font.  W.  Lshmsysi 
A Co.,  Frankfurt  a.  M.  *24-  7.  02- 

- e.  139  194.  ElektriritiUsatthler  mit  weduri- 
*(‘itigem  Antrieb  zweler  Zlhlwerke.  Siemens 
A Halske  A.-G.,  Berlin.  4.  6.  02 

Ldschungen. 

Kl.  U.  66  649.  69*215.  92*277.  92329- 

100510-  1098801  106  424  —ft,  135714. 

136  949.  — f.  135  759.  187  044. 


Gebrauch8muster. 


Eintragnmgen. 

(Keichaanzeiger  vom  22.  Deeomber  19021 

Kl.  HI  f.  188808.  Elektrisehe  Bogenlampe.deren 
Dichtgebor  aus  oinem  init  lsolir-nnasse  ilbrr- 
zogenen  Kohlenstab  besteht,  fiber  wetebom 
ein  oben  erweiterter  Kohlencyltnder  angf- 
ordnot  Ut  Cart  I'nverdorben,  Magdeburg, 
Hospital str.  6.  11-  2.  02.  U.  1396. 

— f.  188000k  Zwoitoiligo  Schutzlilklle  fur  elek- 
triache Gliihlampen.  E.  P.  Mdller.  Frank 
furt  a.  M.,  Rethmannatr.  44.  22.  1.  02-  M.  ISO*1 

— f.  186912.  Bogenlampen  ralt  nac-h  sawn 

geriebtoten  und  ullmkhlich  vorceschobenen 
Elektrodcu,  deren  Spitzen  nocn  besonflrr* 
durch  D rehung  der  Kohlenhaiter  oboe  Be- 
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wegung  ihrer  FUhrungen  oinander  (fonAhort 
werden.  Deutsche  Geaellachaft  fttr 
Breiner-Licht  m.  b.  H.,  Nehelm,  7.  8.  02- 

1).  eera 

— f.  188913.  Bel  Bogeniampen,  bel  denen  dir 
ZUndung  an  drn  KeitcnrAnaern  der  Elektroden 
getehlMI.  ein  Metall&berxug  fQr  dabel  be- 
nutste  Kohlen.  Deutsche  Gesellschaft  ftir 
B rente  r-Llcht  m.  b.  II,  Nehelm.  7.  8.  02. 
I>.  0078 

— t.  I889U.  Metallllbensug  an  Elektroden, 
welche  Schlackentropfen  an  ihren  Spltsen 
aufweiaen,  fur  Bogeniampen  mjt  nach  unteu 
gerichteten  Kohlen.  Deutsche Gesellschaft 
fur  Bremer • Licht  in.  b.  H.,  Nehelm.  7.  8. 
02.  D 6079. 

— f.  1«8  9PH.  Bogenlampe  mit  lAnglir.br n Oder 
rwchtecklgen,  eventuell  aus  mohrercn  Stilcken 
zuaamtnengeseisten  Elektroden.  Deutsche 
Oeaellcchaft  fiir  Bremer-Licht  ni  b.  H., 
Nehelm.  1.  7.  02  D-  6877. 

f.  188  99W.  Bogenlampe  mlt  nach  union  ge- 
riehteten  Kohlen,  Soil  sum  Nachachub  der- 
selben  und  Vorrlchtung  sum  Hcben  der  Sell- 
scheibenachse.  Deutsche  Qesellschaft  fOr 
Bremer  - Licht  m.  b.  11,  Nehoim-  29.  7.  02. 
D.  6948. 

— f.  189000.  Bogenlampe  mit  nach  unteu 
lericbtem,  ghkMtlHf  transportlertcn,  um 
gleicltc  LAngen  m»chge*cbol»enen  Kohlon  und 
•eokreeht  sur  Ebenr  der  Elektroden  ober- 
halb  Ihrer  FiihrungaplaUc  angeordnetem  Bias- 
magneton.  Deutsche  Gesellschaft  fur 
Bremer-Llcht  m.  b,  H.,  Nehelm.  29.  7.  02 
D.  0949. 

— f.  189  001.  Bogenlampe  uiit  durch  cine  Seil- 
•cheibe  genAherteu  Kohlen  und  durch  elnru 
Klektroinagnelen  brlAtigter  Vorrlchtung  sur 
Hiicklaufhewcgung  dor  8eilscheibe.  Deut- 
sche Gesellschaft  filr  Bremer- Licht 
in  b.  H.,  Nehelm.  29.  7.  02  D.  6960. 

— f.  189002  Different! almagnet  bel  Bogen- 
lauipeu  mit  nach  unten  gcnchtcten,  in  Hal- 
tem  befestigten  und  durch  Laufwerk  oder 
Motor  um  aleselbe  I-Angc  vorgesebobcoon 
Elektroden.  Deutsche  OieRellachaft  fiir 
Bronter-Licht  m.  b.  H.,  Nehelm.  9.  8.  02 
D.  6988. 

— f . 189003.  Bogeniampen  mlt  nach  uuten 

Srichteten.  in  uer  Honsontalen  drebbar  ge- 
’erten  Elektroden  und  einem  drn  Nac-h- 
iub  und  die  Nebeueinandcrhewegung  der’ 
Kohlen  beherrachenden  Balancicr.  Deutsche 
Gesellschaft  f ti r Bremer-Licht  m.  b.  H., 
Neheim.  9.  8.  <12.  D.  0U84. 

— f.  189  277.  Bogenlampe,  deren  bevegUche 
Elemente  durch  Kugelgelenk  miteinandrr 
verbuoden  aind.  Korting  & Matbiesen 
A. -CL,  Leutxach-  I«olpzig.  22.  II.  02.  K.  17916. 

(Keichsanseiger  vom  29.  December  1902.) 

Kl.  *1  a.  189  839.  Mlkrophon  mlt  labll  untcr- 
stutsten,  achwingenden  Kohlenknntaklen. 
Paul  Petnsel,  Nurnberg.  Herkhauseratr.  19. 
24.  II.  02  P.  7424. 

— a.  189  094.  Mikrotelephon  In  Bellform  fur 
Feuerwehrxwecke.  F.mfl  Ruinpf,  Wiesbaden, 
KTimerberg  8.  90.  1 1 . 02  R.  11467. 

— e.  189810.  Auf  einen  Gowindvalift  direkt 
aufschraubbaro  Iaollerrolle  mit  einer  puffer- 
artigen  Einlage  aus  elastischcm  .Material. 
H.  W.  Uollmann,  Berllu.  Zinsendorfstr.  7. 
11.11.02  H.  19  678. 


V erlfrngerung  der  Schutzfrist. 


Kl.  21.  127  844.  Bogenlampe  n.  a.  w.  Anker- 
El  ok  tr  Id  lAta-Goaellschaft  m.  b.  II.,  Bar 
nikol-Veit,  Leipzig - Lindenau.  13.12  99 
A.  8607.  10.  12  02 

— 180225-  Elnstellvorriehtung  fiir  srlhsttiltigc 
Stromauaschaltor  u.  a.  w.  Dr.  Wilhelm  El  hers, 
Hagen  i.  W.  12  2 1900.  E.  3728,  12  12  02 

— c.  189  737,  Augcnblickshebelschalter  u.  a.  w. 
A.  - O.  Mix  A Gene  si,  Telephon-  und 
Telegraphen  - Wcrke,  Berlin.  22.  8.  99- 
A.  3602  7.  8,  02 


128  177.  Wasserdlchtes  Mcfiiostniment  u.  a.  w. 
Siemens  A Halske  A.-G.,  Berlin.  30-  12  W. 
S.  8929.  19-  12  02 

1 9b  467.  Wandanachlutt  fttr  elektrlache  Lei- 
tungrn  u.  a.  w.  Bergmann-ElektrlcitAts- 
Worke  A--G.,  Berlin  A.  1.  1900.  B.  14<M«. 
19.  12  02 

- 129094.  Papier-Tele phonkabel  u.  a.  w.  Sle 
mens  A Hslikc  A.-G.,  Berlin.  20.  I 
S.  5978.  1».  12  02 


. 1900. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband  Deutecher  Elektrotochniker. 


Den  .Mitgliedern  ties  Verbaudes  Deutacher 
Eleklrotrchniker  bringen  wlr  hiemiit  sur 
Kenntms,  dad  der  Verband  auf  Anordnung  des 
Konigllchen  Aintsgericbts  1 Berlin  vom  16.  De- 
cember 1902  in  das  Voreinsregiatrr  eiiigetragen 
worden  Ut. 

Die  Beselchnung  unaerer  Korperarhaft  lautet 
alao  von  Jetat  ab: 

.Verband  Deutacher  Klektrotechnikor, 
eingetragener  Verein*. 

Der  Voraltxende  Der  UcneralackretAr 

Dr.  R.  Ulbrlcht  Glsbert  Kapp. 

Jabresberk-ht  des  Wurttemberglscben  Elek- 
trotechnischen  Vereins  fur  das  Jahr  1902  In 
der  vorjAhrigcn  Gcneralveraammluog,  welche 
das  dritte  Vcrcinsjabr  absrhlott,  wurde  die 
Neuwahl  derjenigen  AusscbuCmitglieder  vor- 
genommen,  deren  Amtsdaucr  am  SI.  December 
1901  abllef,  sodatt  sich  flir  1902  der  Ausschuli 
des  WUrttembergiscbcn  Klektrotechnischen 
Vereins  wle  folgl  susaiuiueusetzte:  1.  Vorstand 
Professor  J.  Herrmann.  2 Vorslandsatellver- 
treter  Ingeuleur  Gottschick,  3.  crater  Schrift- 
fuhrer  Ingenieur  B.  Fein,  4.  swelter  Schrlft- 
fiihror  Ingenieur  Abies,  6.  Kaaslercr  von 
Rueppracbt,  6.  Delegierter  sum  Verband.**- 
ausschuil  Oberingenieur  Wahlstrom,  7-  a Is 
weitere  AusschuBmitglieder:  Professor  Bach- 
ner.  Oberbaorat  Professor  Dr.  Dietrich,  Bau- 
rat  Kitllr,  Dircktor  Taaks. 

Bet  drn  regolmAUig  jeden  dritten  Donners- 
tag  lm  Monat  abgehaltvnen  Mitgliedcrvi-isamin- 
luugen  war  im  abgelaufoncn  Vcrcinsjahr  nine 
erfreullcbe  Steigcrung  der  Brteiligung  sowohl 
von  Snlten  der  Mitgliedcr  als  auch  der  GAstc 
su  verzeichnen. 

Iiieser  Erfolg  ist  einestcils  dem  I'mstande 
zu  dankeu,  daU  es  dem  Vorstand  mdglich  war, 
cine  Uelbe  voii  Herrcn  flir  aktuclle  VortrAgc 
und  intercssante  Vorfulirungen  su  gewinnen. 
Andercntells  war  durch  die  wahl  des  Verwal- 
tungsrutssaales  lm  Oberen  Museum  als  Sitxungs- 
ximmer  cine  gliickliehe  l.Osung  der  so  oft  auf- 
geworfenen  Lokalfrage  gefunoen. 

Dio  in  den  TagcsblAUern  erfolfM  Bekanut- 
machung  der  Einladungen  zu  den  Verelns- 
abenden  sog  auch  immer  cine  Anxahl  von 
GAsten  heran,  deren  Zjibl  z.  B.  bei  einem  iin 
Elektrotechnischeii Institut  abgebal tenon  E.\pcri- 
mentalvortrag  die  stattliche  lidbc  von  54  er> 
relclite.  Hand  in  Hand  uiit  der  Stcigenmg  der 
Beauchszifler  In  den  Vcrsainmlungcn  glng  auch 
cine  Zunahme  in  der  Mitglicdersabl,  sodaU  wir 
heute  cine  solche  von  130  verseichnen  durfen, 
wovon  83  glelchxektlg  auch  dem  Verband  Deut- 
scher  F.lektrotechnlker  augehbren. 

Die  cinzelnen  MJtgilederveraammlungeu 
waren  folgende: 

16.  Januar:  Vortrag  dea  Harm  Ingenieur 
Wagenmann  liber  ,F.rklArung  elniger  physl- 
kalischer  VorgAnge,  danmter  auch  Klektrii'itat 
und  Magnctiamus*. 

fiD.  Pebrunr:  Vortrag  des  Herrn  Ingenieur 
IL  Briihn  uber  .Kin  neuer  Mulii|ile.\telegraph 
von  Professor  Rowland*,  sowie  Vorfilhrung  elncs 
Steckkontaktcs  fiir  geerdeten  Mittclleltcr  durch 
Herrn  Direktor  Erhard. 

20.  MArz:  Vorflihrung  cinigvr  histariseh  inter- 
essanter  Gluhlanipen,  sowie  der  NemstUrane 
durch  Wilhelm  RciBer  und  ein  Vortrag  ties 
Herrn  Ingenieur  Mlihlmann  iihrr  .Akkumu- 
tatorenhctrieh  auf  Hauptbahnen* 

17-  April:  Vortrag  den  Herrn  Ingenieur 

Kellner,  Stuttgart,  liber  .Kinflihrung  des 
clektrischen  Betriebes  auf  der  Filderbahn- 
strecke  Stuttgart  - Valhlngen*  mit  ^■orfQhrullg 
von  Lichtblldero. 

15  Mai:  Vorfilhrung  der  Reginn-Bogenlampe 
durch  Herrn  Ingenieur  Keaseiriug  und  der 
slngenden  Bogenlampe  durch  den  Vorstand,  so- 
wie ein  Experimental  vortrag  mlt  Versuchen  uhr-r 
.Telegraphle  nhne  Draht,  ToslastrOrae  u.  s. 
durch  Herrn  Alfred  GroB,  Stuttgart. 

16.  Oktober:  Vortrag  des  Herrn  Professor 
Vreacnineyer  Uber  .Elektriscbe  ZugTortterung 
auf  Sta«U-  und  Vollbahnen*,  aowie  ein  Bericht 
iiber  die  Hiiuptvoraainmlimg  dca  Verbandcs 
Deutacher  Elektrotechnlkor  In  I.Misseldorf  durch 
Herrn  Direktor  Tasks. 

21.  November:  Vorflihrung  von  Flnminen- 
hogenlampen  verschledanar  Svalcme  durch 
Herrn  Regierungsbaufilhrer  Heinrich,  sowie 
ein  Vortrag  von  Herrn  Professor  Herrmann 
Uber  .Die  drahUosc  Telegraphle  System  Prof. 
Braun  nnd  Siemens  A Halsae*,  mlt  Demon- 
stration. 


18.  December:  General veraammlung.  Der 
Schriftflihrer  erstattete  den  Bericht  Quer  daa 
vertiossene  Vereinsjahr,  der  Kassicrer  fiber  den 
KassensUnd.  sodann  wunlen  die  Neuwahlen 
vorgenomm.  ii  Nach  ihnen  fiihrte  Ilerr  Direktor 
Tanks  den  Stromxutomaten  und  andero  Neu- 
heiten  der  Firms  Voigt  A Haeffner  vor  nnd  der 
Vorstand  die  neon  Oamlutnlampc  der  Aner- 
gescllschafl, 

Es  fanden  im  Vereioaialir  1902  demnacb 
8 Versammlungen  sutt,  ale  von  susammen 
411  Mitgliedern  and  GAsten  liesucbt  waren,  also 
du rehaehntttllcli  von  52  Parsoacn,  Oder  28  Mit- 
gliedern and  24  fiisten. 

F.xkurBlonen  warden  im  verHostenen  Jahre 
gar  kelne  gemacht.  Fflr  das  nAchste  Jahr  *dnd 
mehrere  in  Auaaicht  genommen  Unter  andrrem 
Soil  die  llingM  geplante  Besichtigung  der  elek 
trisch  betriebeneu  Zahnrad-  und  Fildcrbahn 
Stuttgart  - Valhlngen  a.  F.  atattflndcn,  feruer 
aollen  die  FHektricitAtswerke  UntertUrkheim 
fSOUO  V)  und  die  Neckarwerke  Altbach-Delsiaau 
(10000  V)  besichtigt  werden. 

In  dco  nm  24-  Januar  und  5.  December  ab- 
gebaltencn  AuaschuBidtsungori  wurde  u.  a.  die 
Frage  betreffs  oines  worttomberglachen 
Eicnamtea  fur  elektrische  MeCgerAte 
eingebend  erbrtert,  da  aich  die  Einrtchtiing 
elnes  solchen  ala  eine  unahwoisbaro  Notwen- 
dlgkelt  herauagestellt  bat  Weilor  wurde  u.  a. 
beacblosaen,  die  Wahl  dea  Delegierten  sum 
VerliandaausachuB  unabbAnglg  von  dem  Vereins 
jahr  des  Verbandes  mlt  den  anderen  Neuwahlen 
des  WilrUemberglachen  Elektrotechnlschcn  Ver- 
cins  jeweils  im  December  vorzunehmen  und  all- 
iAhrlich  eine  kleine  Druckschrift  mit  Jahres- 
bericht  und  Mitglicdcrverxelchnia  herauxsu- 
geben,  wie  dies  bci  einer  grolten  Ansabl  anderer, 
xumToil  bedentend  kleinonmFJektroteclinlarben 
Vereine  der  Fall  ist. 

Die  Sicherheitskoimnission  hlelt  2 Sltxungeu 
ab  and  einmal  tagte  die  Kommiasion,  welche 
sur  Prufiing  dea  vom  Klektrotechniacben  Vereln 
(Berlin)  vorgelegten  Vorscblagea  su  clnheitlieher 
Bezelcnnung  der  in  don  Formcln  am  hAutigaten 
gebrauchton  GrUSen  eingesetst  worden  war  Die 
hierbei  uofaWeu  Beschiuase  aind  durch  den  Yor- 
stand  clew  Berliner  Klektrotechniacben  Vcrein 
iibrnnittelt  worden, 

Nach  den  auf  der  Geueralversammlung  vor- 
genoimncnen  Neuwahlen  setst  oleh  der  Aua- 
aehuaa  I'Jiri  wie  folgt  susanimen:  I.  Vorstand 
Professor  J.  Herrmann:  2 VorstandsHtellver- 
treter  Direktor  ]|.  Taaks:  8 erster  Scbriftfiihrer 
Ingenieur  B.  Fein;  4.  swelter  SebriflfUhrer 
Regierung’.baufuhrer  Heinrich;  6-  Kuasierer 
Alfred  Groff,  Stuttgart,  OIgttIlUO  6<^:  <!.  Dele- 
gierter  zum  VerbandsnuaschuB  Oberingenieur 
VVablatrftm:  7.  weitere  AusaehuUmitglieder: 
Professor  Bacbuer,  Oberbaorat  Professor  Dr. 
Dietrich,  Iugeuieur  Gottschiek,  Hau  rat 
Ritter. 


BRIEFE  AN  DIE  REOAKTION. 

I (4'Sr  ills  in  dn-t*-r  < nthslicsrn  iitrilunfrrn  CKor- 

nininit  dir  Ki-il.iktiioi  krioi'rlri  V«rl>ioillirhk*-it  IHe  V*r- 
nnlwnrtlii hkrrl  f4r  ili*'-  ltirluigk.'it  i|i-r  Mi-.;.  Unuk-  ii  li"irt 
Uwiialiek  liei  dsn  Kom-WMlctdf nlsn  w-llnl.i 


( Elektrisch  belrirbmr  h'Brdcrmcnchinru 

In  Heft  44  der  „ETZ*  1908  1st  in  einen  aehr 
inti-reaaanten  Artikel  der  elektrische  Betrleb 
von  FordemuuM'hinen  nach  dem  ,Syatem  II  gner- 
Siemena  A Halske-  besproeben  und  atif  die 
groaeen  Vorteilc,  die  diCMI  System  gegenUber 
ullen  anderen,  biaher  bekannteu  Syatemen  bietet, 
hingewicscn.  Iin  Beaonderen  i»t  darauf  bin- 
gewieaen.  dali  die  in  dem  Auf'atz  von  Hem» 
Kuttgen,  in  Heft  28  der  „ETZ“  1902  beschrie- 
benen.  sinnreicheu  Schaltungen  vcmiicden  wer- 
den und  «lail  niemals  ein  Schalten  oder  ltcgu- 
lleren  von  StarkstrOineu  erforderlich  wird,  aowie 
daU  die  Pufferbatierie  in  Wegfall  kommt  und 
Ntatt  dcraeiheii  die  lu  einer  achwereu  Scbwung- 
ruasae  aufgeapeidictte  Arbeit  benutzt  wird,  urn 
den  ersten  AnxtoC  fiir  daa  Aufahren  su  geben. 

Im  Weiteren  wird  lm  Imaagten  AutVatz  mlt 
b«*«onderem  Nachdruek  hervorgehoben , daii, 
wie  aich  im  prnktiscbcn  Betrlebe  geselgl  bat, 
die  elektrischen  Forderanlagen  viol  weniger 
St&rungen  ausgeaetxt  Sind  als  die  gewohnlicnen 
Dampfrbrderanlagcn  und  dots  ea  neut  zu  Tage 
hauptaAchlich  dieses  Moment  ist,  also  die  grober** 
Betriebaslcherbelt,  welche  die  Bergwerk^hesitzer 
su  dem  I bergange  su  elektriaeber  Fflnlerung 
veranlafiL 

Die  Richtigkeit  der  letstcren  Behauptung 
IttLit  sich  wohl  nlcht  bestreiten  uud  1st  da  her 
der  Betriebsaicherhelt  die  grbilte  Aufmerksam- 
keit  su  widmen  und  dart  nlchts  versAumt 
werden,  um  alien  Auforderungen,  die  in  dleaer 
Richtung  gcetcUt  werden  kSnnen,  su  erfUlien. 
Ob  nun  diesen  Anforderuogen  durch  die 
IJgner-Sleinena  A llalekc'sche  Anordnung 
im  vollen  Matte  entaprochen  ist,  oder  ob  es 
bel  dem  heutigen  Standc  der  Technik  mogllch 
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ist,  ooch  Besseres  su  leiaten,  zu  untersuchen, 
Ut  der  Zweck  nac  hate  bender  Betrachtungen. 

Bel  alien  Bcrgwerkabetrleben,  In  denen  man 
•ich  entachlosac-n  hat,  ElekirtoiUU  niclit  nur  sur 
Beleuchtung,  aondern  auch  surKrnftubertragung 
su  verwenden,  lat  in  crater  Linio  iu  vntacheiden, 
ob  Fernbctrieb  oder  Nahbetricb  anzuwenden  Ut; 
ob  also  der  su  verwendeude  Mrom  von  einer 
entfernt  liegenden  Centrale  su  ubeflragen  oder 
auf  dem  Workc  selbat  su  eneugen  Ut  und  da- 
nach  su  cntscheiden,  welche  Slioingattung  an- 
suwenden  iat.  Im  erateren  Falle,  be!  der  Fero- 
leitung,  wird  man  wohl  ateta,  um  billige  Leitun- 
gen  su  erhalten,  hochgrapnnnten  Wo<  hecls-trom, 
in  der  einen  oder  anderen  Form,  wkhlen.  Ira 
swclten  Falle  jedoch,  wenn  koine  grofien  Eut- 
fernungen  um  der  Stromsuleltung  zu  ilber- 
briicken  aind , wird  es  von  den  beaondcren 
Anfoideningcn,  vielfach  auch  von  perw&nlichcn 
An  Rich  ten  abhangen,  welch*  Strom  art  gewfchlt 
wird. 

Nehmen  wir  zunkchat  an,  daes  auf  einem 
Bergwerke  Fernbctrieb  sur  Anwendung  komuien 
soil  und  dull  der  aua  der  Centrale  zugofUhrtc 
Drehatrom.  zuui  Betriebe  der  Furdermaachlne. 
nuf  deni  Werke  in  Glelchstroin  uiugeforint  wird 
und  dall  daa  Ilgner- Siemens  A Hlllkl* 
ache  System  mit  Fremderregung  der  Gleich- 
stromanlaiklynamo  vorgesehen  ist.’  Der  weteot- 
liche  Vorteil  gegeniiber  der  auf  der  Diiasel- 
durfer  Auastellung  von  der  Firina  Sicmeua  A 
Halake  A -G.  vorgefubrten  und  von  Kftltgen 
in  Heft  28  der  „El*Z“  l»r2  beachriebenen  An- 
ordnung  iat  aUdann  der  FortfaJl  des  Scbaltena 
und  He  gu  lie  re  us  von  Starkatrdiuen;  ob  aber  der 
Fortfall  des  Akkuraulatora  tin  Vorteil  iat,  iat 
mehr  als  sweifolhafk 

Iu  dem  angezogonen  Aufsats  in  der  „ETZ“ 
1902,  Heft  41,  wird  auf  S,  966,  Spalte  I,  Reihe  I 
von  unten  wbrihch  auageaproehen: 

.Endlicli  verdient  nocb  hervorgeboben  su 
werden,  dall  nine  plotxliclie  Stromunterbrechung, 
s.  B.  (lurch  Ku  reach  I ul»  in  der  Central*,  ohne 
EinQuH  auf  die  Sicherhcit  des  Betriebes  iat. 
Denu  die  groBe  lebendige  Kraft  dea  Schwung- 
rades  relent  unter  alien  I’mat&nden  aua,  einen 
einmal  angefaugenen  Hub  su  vollenden.* 

Elne  derartige  Sicherfieit,  die  nur  gestattet, 
.einen  einmal  ungefungriiei)  Hub  unter  alien 
L'nxstknden  zu  vollenden*,  iat  fast  ao  gut  wie 
gar  keine  Slcherheit  und  hat  nur  dann  Bedeu- 
tung,  wenn  ca  Rich  um  eine  nur  voritbergehendp 
Heiriebastbrung  handelt,  die  in  wenlgen  Augen- 
blickcn  zu  behebnii  iat.  Handelt  ea  Rich  aber 
um  eine  Betrieh**torungr  deren  Behebung 
litDgere  Zeit  in  Anspruch  nimmt,  ao  iut  die  im 
Schwungrade  aufgeapeicbcrte  Kraft  — und 
aeibat  dann,  wenn  ale  fiir  vier  oder  fiinf  Hiibe 
auareieheu  aollte  — fiir  die  Slcherheit  dea  Bo- 
triebea  von  keiner  nennenswerten  Bedtmtung. 

BetriebsaUirungen  koinmen,  wie  jrder  Prak- 
tikor  weili,  in  alien  Anlagen  vor  und  machen 
die  elektriachen  Anlagen  hierin  keine  Auanahuie; 
im  Gegentcil  iat  man  bei  denselben,  nainent- 
lich  bei  den  Fernbetrieben,  bei  denen  die  elek 
trisebe  Euergie  auf  Entferitungm  uhertragen 
wird,  deren  inerbruckuiig  mit  keinetn  anderen 
una  bekannten  Mittcl  moglich  ist,  Ktbrungen 
suageaetxt,  (lie  so  pUitzlich  auftreten,  dad  man 
beaondere  Mittcl  anwenden  mull,  um  die  ttbelen 
Folgen  deraclben  mbgiichat  hinteuan  zu  hullen. 
Dieae  Furcht  vor  Stoning®  n,  die  beim  elcktri- 
schen  Fernbetriebe  vie!  pldtzlichcr  eintreten 
konnen,  ala  bei  dem  gewbhnlichen  Dampf- 
betriebe.  Rind  die  Uraache,  dali  in  vielenTeilen 
dor  VYreinigien  Stanten,  z.  B.  ill  Californian  und 
Colorado,  die  Bergleute  aich  weigern.  in  Gruben 
cinsufahren,  die  nur  elcktriach  betriebon  werden 
und  fiir  viele  Bergwerkftheaitscr  der  Grund. 
nicht  zutn  elektriachen  Betriebe  ubereugehen, 
trotzdem  dorselbe  ihnen  in  anderer  Bezlehung 
viele  Vortelle  gcgenUbor  dem  Betriebe  nut 
Dampf  bleten  wiirae. 

Beriickaichtigt  man,  daC  man  nur  aolche 
Work©  durch  Femleituugen  elektriach  betrribon 
wird.  woaclhat  dicaor  Betrieb  aich  billigcr  atellfc, 
ala  irgend  ein  anderer  durch  an  Ort  und  Stelle 
zu  beschaflender  Kraft,  ao  iat  ca  selhatveratlnd- 
llrb,  dad  man  die  zugeleitete  elektriaclie  Energie 
nicht  nur  sum  Betriebe  der  Fordermaachlne 
und  Haepcln,  sondern  auch  sur  Beleuchtung, 
dem  Betnebe  der  Pumpeo,  Komprcsaorcu  u,  s.w. 
verwenden  wird.  Hieraua  folgt,  daB,  wenn  eine 
Stbrung  in  der  Stroinzuftihrung  eintritu  daC 
nicht  nur  die  elektrisch  betrlebene  Fbrder 
m&scbine,  sondern  der  geaaminte  Ubnge  Betrieb 
turn  Stilistand  komtnt  und  die  elektrische  Be- 
leuchtung versagt.  Eine  Hlltht  allgcmeine 
Stiirung  i»t  bei  dem  gewohniichen  Dami>f- 
betriebe,  b*i  dem  nile  bedeateaderen  Betriobtt- 
rna-chincu  ihre  beaondere  Danipfmaschine  und 
h&utig  aucb  beaondere  Keaaclanlage  habeu, 
uuRgeachlnaaeu,  sowie  ebenfall-H  auch  bei  el«-k- 
trischem  Betriebe  mit  Akkumulatoreu. 

Kehrcn  wir  nacli  diener  Abschwclfung,  die 
abar  sur  Bourteiluug  dor  in  Fraga  kommenden 
VerblUtnisae  uotwaudig  Iat,  zu  dom  System 


llgner-Siemcna  A Halake  zurlick,  so  1st  or 
leicht  eraichtlieh,  dad  mit  der  .AnlaBinaschiue* 
und  unabh&ngig  davon,  ob  dieselbe  mit  einem 
Schwungrade  verbuuden  iat  oder  nicht,  cine 
AkkuiiiulntorenbiUtcric  verbuuden  werdou  kann. 
Zu  dieaem  Zweck®  ist  ca  nur  ndllg,  auf  die 
gemeinschaftlichc  Welle  der  I'niforiiiermaachiiie, 
su  dem  AnlaSmotor,  der  dlrekt  an  die  l entral- 
station  angcachloaaen  wird,  und  der  Gleichatrom- 
anlaBdjnanio  mit  Fremderregung,  nnch  eine 
sweite  Cilflchatromdyuauio,  jedoch  mit  F.rTegung 
durch  NebetiscliluB,  su  arisen,  welche  bei  Leer- 
lauf,  d.  h.  wenn  die  Fordcrmaachine  ateht,  oder 
bnim  Anhalten  keinen  Strom  benbtigt,  aondern 
Strom  crscugend  dioaen  in  die  Batterie  ladet, 
dagegen  beim  Anfahreu,  wenn  griiBie  Kraft 
eriorderlich  iat  und  die  Geacliwindigkeit  der 
UtiiformerinaRChlne  aich  verring«krt.  Strom  aua 
der  Batterie  empfangend,  sum  Betrieb  der 
Fbrdrniumchine  mil  In-itrlgt. 

Im  eraten  Augenbhek  mag  ea  eracheineu, 
dail  durch  die  HiiizufUguug  einer  Akkumula- 
torenbatterie  nebat  augelioriger  NYbmaehlufi- 
bynamomaaebine  die  Anlnge  nicht  nur  kompli* 
cierier,  *ondetn  auch  weaeutlich  vortheuert  wird 
und  dall  dazu  die  ersleiten  Vorteil©  in  keinem 
genugetidcn  Verhttltniaee  atehen.  Ea  darf  jc- 
docb  niebt  iibrrseheD  weiden,  dall  wohl  nur  In 
grollcn  Steiukohlenbergwerken,  mit  muater- 
gultigein  Betriebe  uud  auf  deuen  aua  grotier 
Teufe  zu  tbrdern  ist,  die  Fdrdennaachinen  Tag 
und  Nacbt  in  unau.*.gesctzlcr  Bewegung  aich 
bHIitden  und  nur  wAhrend  dor  Zeit  still  atehen, 
die  zwiacheu  den  cinxelncn  Ztigen  sum  An- 
un«l  Abfahren  der  Wagon  in  bzw.  aua  den 
Fbrderkorben  erforderlich  iat.  In  alien  anderen 
Bergwerken,  namcnilich  in  dem-n  Erze  ge- 
wounen  werden  und  aolclien,  die  aus  geringerer 
Teufe  forderu,  venniudert  aich  die  efYktive  Be- 
triebszelt  der  Furdermaacliine,  d-  h.  die  Zeit, 
wkJirend  welcher  tstakrhlich  gefordert  wird, 
ganz  bedeutend  und  botrkgt  z.  B.  in  Silber-  und 
Goldbergwerken  mit  2uO  bia  soo  m Teufe  nicht 
mehr  aU  7 big  a Stunden  Utglicli,  bei  Tag-  uud 
Kachtbetrieb  in  der  Gruhe  uud  Forderutig  von 
verschiedenen  Sohleu , wir  ea  in  derartigen 
Bergwerken  meiatenteila  vurkommt. 

HertickRicInigt  man  dicac  tatsltchlichen,  der 
ITazia  entnominenen  VerhlUtni^ae.  ao  ersieht 
man  aofort,  d«*i  ea  untudgUcb  1st,  die  ein- 
tretendi-n  Schwnnkuugen  durch  eiu  mit  der 
UmforuiennHRchlne  verbundenea,  acbwerea. 
achnelllaufendea  Schw  ungrad  auozuglrii-beu! 
Daaaelbe  kann  in  dieserWeiae  nur  dann  wirken, 
wenn  die  Zeit  dea  1-certauf*  der  1'infonner- 
mauichine,  im  VerbiUtoia  zur  rflektiven  Arbeitv 
seit,  nur  verachwindend  klein  ist  und  lunger® 
Fauacn  zwiai  hen  LtarlMf  und  Brlnatung  nicht 
foder  nur  seitenj  vorkommen. 

Je  achwerer  das  mit  der  Utnfortuermaachiiie 
verlnindene  Schwungrad  Ut,  um  ho  grbtfer  iat 
die  Arbeit,  die  der  mit  der  Centrale  verbundene 
Anlallmotnr  zu  leiaten  hat,  um  duaaclbr  aua 
dein  Zuatandr  dor  tiuho  in  Bewegung  zu  aetsen 
und  dice*  bia  zur  sulaHsigen  Maximalgegchwin- 
digkeit  zu  nteigern.  lira  ao  grOder  ist  aber 
auch  ebenfalla  die  Arbeit,  die  erforderlich  iat, 
um  die  L'mformcnnasclnne  wkhretid  Stilistand 
der  Filrderiuaachine  in  Bewegung  zu  h alien; 
die  Reibuug  in  den  Uftn,  der  I .uftwiderstand 
u.  ft.  w.  inUsRen  Uberwunden  werden  und  atcllt 
dies®  l.eerlaufaarbeit  einen  direkten  Vorlust  dar. 
der  um  ao  grdder  wird,  je  gerlngere  Zeit  die 
FOrdermMcnine  im  Verhkltma  zur  lAgllchen 
Arbeitsseit  honutzt  wird. 

Wird  die  Umformermaachlne,  wie  oben  an- 
gegeben,  mil  einer,  elite  Akkuimilatorrnbutterie 
I siferi den  N'ebenacliluiidy natno  verbunden,  ao 
kimnen  die  SchwutigniasRen  deraelben  gegen 
das  von  llgnor  vorgoschlagene  Schwungrad 
in  Anrechnung  gebrucht  werden  und  letsterea, 
ohne  die  Vorteil©,  die  daaiielbe  bietet,  Hnzu- 
bikfien,  leichter  werden  Oder  auch  gans  in  Fort- 
fall  kommen. 

Aus  der  Mglichou  effektiven  Arbeitszeit  dor 
F&rdermaaehine  mit  »lem  mittleren,  fur  dieselbe 
erforderlichen  Kraftbedarf  multipllciert  und  durch 
die  Bctricbszcit  in  der  den  Strom  liefi-rnden 
Centrale  dividiert,  erglbt  aich  die  Energietnenge, 
die  in  der  Zeiteitibeit  und  dauernd  dor  I tn- 
formermaaebine  suzuftihren  iat-  Da  die  besagte 
Muse  bine  mit  einer  Akkuinulatorenbatterie  ver- 
bunden ist,  die,  abgeaehen  von  anderen 
GeMchtRpunktcn,  auf  die  wir  apku>r  suruck- 
koimnen.  bo  groll  zu  wkhlen  iaL  dall  aie  dieae 
initilere  Energiemenge  wlthrriia  Stilistand  der 
Fbrdermaacbine  aufnehmcn  kann,  ao  tindet  eine 
dauernde,  atete  gleiche  Bclastung  dor  Centrale 
atatt,  m i thin  giinstigste  Ausuutzung  deraelben. 

Aua  Voratehendem  erglbt  aich,  daii  in 
alien  denjenigeu  Fallen,  in  denen  die  tAgliche 
eflektive  Fttrartieil  gcring  iat,  iin  VorhiUtnia 
sur  Ulgiicbeu  Arbeitasot  (d  h.  zu  derjenigeo 
Zeit,  wall  rend  welcber  sicb  Mannachaften  oder 
Menschcn  iiborhaupt  unter  Tag  befinden)  auch 
die  mittlero,  aua  der  Centrale  su  entnebmende 
Eucigiemvoge  Im  Verblitnla  su  d«  r wabrend 


ofloktlver  Fdrderung  erforderlichen  goring  aus- 
fkllt,  und  man  im  Allgemeinen,  namentnch  in 
Ersgruben,  sowohl  In  der  Centrale,  sowie  auch 
fiir  die  Umfnrrni' ran  Inge,  mit  klcincren,  alto 
bllligeren  Ma»chincuaggregaten  auskommt 
Dies®  F.rspurnia  in  den  Beachaffungukoaten 
fiir  maschincllc  Anlagen,  sowie  in  den  spkteren 
Betrlebakosten  deraelben,  iat  naliirlieh  von  Fait 
su  Fall  zu  bereehnen;  dieaelbe  wird  aber  alcl* 
einen  Teil  der  Keaton  fiir  RcachafTung  der 
Akkumulatoreu  uud  I'ntcrhnltung  deraelben 
deckeu.  In  manchrn  Fallen  aogar,  n.imentlicb 
in  denen,  wo  die  Forderzeit  V»  d‘>r  Arbeitszeit 
nicht  uberachreitet  und  nur  fur  die  FOrder- 
tnaaebine  eine  Batterie  zu  beschaflen  ist,  wird 
der  Frcia  fur  dieselbe  durch  die  Krapariiiss©  In 
der  Manchiiieiibeftchaflruiig  mehr  ala  gedcckt. 

Wie  In  der  Besprechung  dea  1 1 gner- Sie- 
mens A Halake  System  in  Heft  44  der  .ETZ* 
I9t>2  hervorgeboben  und  voratehend  bereits  or- 
wMbnt,  auc.hen  die  Hergwerkabesitser  durch 
Obergaug  zu  elektrischer  Fdrderung  grtfiere 
UetricbeaicherheU  su  erslelen;  dleae  liilit  aich 
aber  nur  (aoweit  Ferubetrieb  in  Frag*  kmmnt 
mid  oline  die  Anlagekoaten  wraenUieh  zu  be- 
einfluaaen,  durch  Kinfiigung  von  Akkunmlatoren 
errelclien. 

We  Frage,  welche  Slcherheit  gegen  Be- 
trieb*atorung**n,  oder  falls  solcbe  elugetreten 
aim!  bzw  aich  nicht  veruteiden  laaaen.  Berg- 
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werkHbeaitser  veriangen  miiaaen,  eh*  aie  elek- 
triachen  Fernbctrieb  auf  ihren  Werken  elnftthreu 
konnen.  Iklit  aich  kurs  dahin  beantworten,  daC 
aie  in  der  Lag*  sein  utiiofteu: 

I.  den  Betrieb  dea  Werkea  nrdiiuiigwmiUllg 
einatellon  zu  konnen, 

2 die  nbtig(>  Zeit  su  haben,  uni  die  elek- 
tri ache  Beleuchtung  durch  die  vorhandene  Not- 
heleurhtuug  su  erwetxen,  und 

H.  und  daa  let  die  Hauptaache,  die  enter 
Tag  hefindliehen  Belegachalten  und  etvlifr 
aonatlge  IVrnonen  zu  luge  zu  fbrdem. 

Nacli  der  uberelnstimmenden  Anaicht  der 
veracliiedenkten,  den  Betrieb  von  Bergwerken 
leitenden  Peraoneo,  iat  hierzu  eine  Stunde  er- 
forderlich und  iat  ca,  wenn  eine  Akkumulntortn- 
batterie  vorhanden  iat,  ausreichend,  wenn  *11® 
mit  deraelben  verbundenen  Maacbiuen  und  Eio- 
nehtungen  wfthretid  einer  Stunde,  nach  ein- 
getretenor  Unterbrechung  in  der  Stromsufuhr 
aua  der  Fernleltung  bsw.  aua  der  Central©,  In 
Betrieb  erhalten  werden  Monet).  E*  iat  HlndAnn 
geniigeml  Spielruum  voThanden,  um  durch 
zeitigrr®  EinachrHnkungeti  in  Teilen  de?» 
Werkea.  andere  Teile  Iflingere  Zeit  in  Betrieb 
zu  erhalten. 

Aua  dieaer  Anforderung  1st  nicht  nur  die 
der  Batterie  zu  gebende  Grbfie  leicht  zu  be- 
stinimen,  aondern  ebenfalla  ihre  Anurdnung  und 
Verbindung  mit  der  l"  in  former-  und,  bei  Forder- 
maachinen.  niit  der  AnlaJIinaacbine 

lat  nur  ein©  Fbrderma&chlnc  su  treiben  und 
zwar  unter  Beuutzung  des  Ilgner-Slemena 
A Halake  Systems,  so  iat,  wie  bereits  vor- 
felehend  erwillmt  und  in  Fig.  ID  Bkizsiert,  mit  der 
Schwungrad  - Anlnlimaarhine,  eventuell  unter 
Fortfall  <lea  Schwun grades,  eine  Nebenachluli- 
dynatno  zu  verbinden,  welche,  bei  geringem 
oder  keinem  Stromverbrauch  die  mit  ihr  ver- 
bunden® Akkumulatorenbatlerle  ladet,  aus  der 
aie,  wenn  ntttig,  als  Motor  getrleben,  den  Be- 
trieb der  Anlalidy namo  mil  Fremderregung  und 
•omit  der  Fiirdennaschine  uhernehmen  kann, 
ohne  dat»  dadurcb  irgend  welch*  Anderung 
in  den  von  Ilgner  atigegebenen  Schaltungen 
vorsunehmen  iat;  die  Vortelle  deraelben  bleiben 
also  in  vollem  Cmfange  bestehen,  wilirend  die 
BetriebsaU-berheit  wescntlich  erhobt  iat. 

Ea  iat  leicht  eraichtlieh  und  kaum  nOtig 
su  erwkhnen.  dnfi  man,  dureh  Annrdnnng  der 
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Ncbenschliifidynamo  hintcr  der  Anlatidynamo 
mil  Fremderregung,  wio  in  der  Fig.  19ange- 
gcben.  und  Klnfligung  einer  Ittsbaren  Kuppelung 
der  besagten  AnlaBdvnamo  and  dem  Schwung- 
rade  bzw.  be!  Forifali  desselbm,  den  an  die 
Centralstatlon  anpeschloMfnen  AnlaBmntor.  bci 
Bcnntztmg  der  Akkumulatmrn  zuin  Bctnebe, 
also  bei  Sttfrungen  im  Fcrnbctriebe,  den  be- 
treffenden  Teil  der  AnlaiPnaschine  ausschalten 
and  den  stem  mil  KraftvcrluBt  verbundenen 
Leerlnuf  deiMielben  vcrmriden  kann, 

Sind  nutter  der  Ffirdermaschine  nnch  an- 
dere  Maschinen  sowie  die  elektrische  Beleuch- 
tnng  des  Werkea  au  treiben.  an  wOrden  aueh 
diese.  b<*i  unterbrnchener  StroinzufUhrung  aua 
der  Fcrnlcitung,  ana  d--r  Akkomiilatorenbatterle 
vemorgt  werden  konnen,  jedoch  hat  es  keinen 
/week,  anf  Sneclalanordnungen,  da  dleselben 
bekannl  Bind,  tiler  elnzugeheri. 

Handelt  ea  alch  um  Nnhbetrieb,  an  wird 
man  Im  Allgemeinen,  wenigstem*  inm  Betriebe 
der  Furdertn.iachlnen,  GleWhxtrom  brvorzugen 
and  ob  man  aladann  die  llgner -Siemens  4 
Halake'ftrheSchaltunir  ndcr  die  vonSchurkert 
In  Diiaaeldnrf  aiisgestHRe  (*,  .Ztscbr.  d-V.  D.lng.“ 
190‘,  Z.rile  46,  S.  1687),  oder  eino  andere  zur 
Ariwt-ndunir  brinpt,  bieibt  sich  betreffs  der  Rc- 
trlchxsirherhcit  zicmlich  gleichgiiltig;  dicaelbe 
lAIlt  airh  steta  nnr  dureh  Mitbenutzung  von 
Akknmulatnren  erreichen. 

Aher  nieht  nur  die  Botrlebsslcherheit  wird 
anrh  belm  Nnhbetrieb  dureh  Mitbenutzung  von 
Akknmulateren  erholit,  sondern  auch  die  Be- 
trieb«-k«sten  werden  alsdann  verrlngert,  denn 
in  picictier  Wetso  wir  belm  FernbetHebe,  lat 
dureh  i;leh-hm*ttigkeit  in  der  Ktromi-rxengung 
and  VusnuUung  dessclbcn,  gcringore  Masehinen- 
kraft,  milhin  gcringerer  Aufwand  an  Bn-nn- 
inaterial  erforncrlich,  welchcr  in  vielen  FAllrn 
30%  and  m«*hr  gegeniiber  dem  bei  direktem 
Betriebe  betrdpt. 

Frankfurt  a.  M.,  16-12.02-  Anton  Baldns. 


[fiber  dem  ParaHelbelrieb 

von  IVeckselstrommaschineH. 

Zu  den  Ausfuhrungcn  deB  Ilerm  Roscn- 
berg  in  Heft  52  vorigon  Jahrgnnges  der.ETZ* 
tube  ich  nur  einlge  knrxe  Bemerkangen  zu 
mac  hen. 

I 'mer  der  Elnschrftnkung,  dad  man  den 
Parallelbelrieb  einer  Mascliiue  mil  einer  ganz 
glcichforniig  laufendeu  betraehtet,  ist  der  von 
mir  angefochtene  Sata  dec  Herrn  Rosenberg 
riebtip.  In  der  Repel  handelt  e»  alcb  indcssen 
um  mehrvre  glelrhc  miter  dcusi-lbon  Bedinpun- 
gen  nrbeitenue  Maschinen.  Wenn  man  aann 
aen  ungiinstigsten  Fall  betraehtet,  so  kommt 
man  zu  der  von  mir  vertretenen  Auftassung- 
Da  die  Annahme  dca  Herrn  Rosenberg 
doppelt  bo  giinstige  Werte  glht,  wie  die  meinige. 
-i-heint  es  mir  wiebtig,  daS  dieser  Differcuz- 
puukt  viilllg  klar  gestellt  wird.  Ich  erlaube 
mir  daher  den  Eriirterungen  de»  Herrn  Rosen- 
berg noeh  folgendes  hlnzuzuftlgen. 

Bei  Kurhelsynehroiiismus  maclit  derVektor 
der  Netxspannuiig  alln  Schwingungen  mit,  ein 
Variieren  der  Lristunp  jeder  elnzelnen  Maachlne 
flndet  daher  nieht  statt,  Bofern  man  die  an  da* 
Net*  abgepebcne  Lristung  als  kongtant  an- 
slebt  El  ist  bekannt.  datt  dieser  Fall  fur  den 
Parallelbetrieb  besonders  giinstig,  weno  aueh 
beim  Parollelacbalten  selbst  niebt  immer  leicht 
zu  erreichen  ist. 

Sind  die  Kurbeln  der  beiden  Dampf- 
maBcliinen  um  IflO®  oder  der  beiden  Viertakt- 
maschinen  um  MO*  relativ  gegen  elnandcr  ver- 
Btellt,  no  steht  der  Netzvektor  bei  gleichcn 
mlttleren  Leistungen  der  Mntehknen  still  und 
man  e>hftlt  den  von  mir  zu  Urunde  gelepten 
Fall,  den  ich  daher  nieht  aD  elnen  Ideellen  Fall 
betrachten  kann  Die  Variationeu  der  Leistuugs- 
abpabe  der  einzdnen  Maschinen  Bind  dann  ein 
Maximum:  der  Parallelbetricb  findet  unter  den 
iingikuBtlgab-n  VerhSitnissen  statt. 

Betraehtet  roan  endlich  den  von  Herrn 
Rosenberg  angenomnienen  Fall  einer  viillip 
glcicbfbnnlgen  Rotation  der  elnen  Maschine, 
der  wepen  der  erforderllchen  unendlich  proBon 
SchwungmaBsen  In  der  Tat  als  ein  Ideelh-r  zu 
betrachten  ist,  bo  macht  bei  plelchen  mittleren 
Leistungen  der  Netzvektor  ale  Schwlnpunpen 
zur  Hitlne  mit.  Ahnliche  Verbiitnlsse  kOanen 
bei  eluer  mittleren  relalivcn  Ku riieUte.il ung  etn- 
treten.  Die  Variatlonen  der  LeiBtuogBabgabe 
der  einzelnen  Maschinen  Mod  dann  hath  so  groli 
wie  vorher. 

Bel  einer  aligemeinen  Betrachtung  inufi 
man  melnen  Eracbtens  den  ungunstip*ten  Fall 
zu  Grunde  legen.  Elne  Elnscbrftiikung  ist  von 
Herrn  Roscnuerg  bei  Ableitung der Fortnel (12; 
nieht  gemacht,  sie  glbt  daher  lui  ungunstigsten 
Fade  doppelt  zu  gilnstipe  Werte.  Andererseits 
gehe  Ich  gem  zu,  dafi  bei  den  Belspielen  .tus- 
drttckllcb  die  Bctriobsbediiigungen  angegeben 
alnd  und  ein  Fehler  daher  nieht  voHlagt, 


Bel  meincr  Ableitung  des  UeBOnanamoduls 
aus  dem  Diapramm  In  Heft  49  vorigen  Jahr- 
gangea  der  ,ETZ‘  hat  Herr  Rosenberg  auf 
elne  Iukorrektheit  aufoterksam  gemacht,  filr 
die  Ich  lhtn  dankbar  bln.  Wie  aus  der  Ableitung 
klar  hervorgeht,  lut  unter  H die  resultlorondb 
UherBvhQMHlpe  helbtung  zu  verstehen,  und  nieht 
die  aus  dem  Tangentialdruck  abgeleitcto 
.Inltiale*  Pendelleistung,  die  ich  In  meinom 
friiheren  Aufsatze  mil  If  bezeichoet  habe.  Ich 
hitt«  daher  fflr  H ein  anderes  Zelchen,  etwn 
Hr  seuen  Bollcn.  Bei  Einzelbetrleb  1st  Hr  gleich 
If  und  Gl.  (9)  ist  dann  identlseh  mit  (il.  1.89) 
meines  friiheren  Aufsatzet*  In  der  ,ETZ“  1900 
Wollte  man  nllpemcin  Itr  — If  sc  ten,  so  wiirde 
Gl  (9)  der  GL  (82)  tneines  friiheren  Anfsatzes 
widerspreehen,  nach  dcr  bei  Parallelbetricb  Im 
Nenner  die  Wurzel  aus  einer  Diftrrenz  bestehen 
mull.  An  der  Ableitung  sclbst  ist  im  iibrigen 
nieht  das  Qerlngste  zu  ftndcrn 
Dresden,  2.  1.  08-  B.  GiSrges. 


geschAftliche  nachrichten. 

Siemens  & Halske  A.-G.  t*ber  die  General- 
rersammlung  vom  5.  Januar  entnehmen  wlr  der 
.Voss.  Ztg.-  folgi-nden  Berlcht 

Ein  AktlonRr  frapte  an,  weshnlb  die  Garantle- 
zusrhikMe  itn  abgeluufencn  Jahro  anf  die  bohe 
SUBltna  von  I 260 U JO  M angewachson  seien,  auf 
welche  Unteniehmungen  tlch  diese  besdpen  und 
ob  nieht  Hrservrn  bei  Pbcmahme  der  Auftffge 
nus  dem  sich  ergebenden  Gewlnn  gestellt  seien. 
Hierzu  fiibrtc  Gebeimrat  Dr.  Boedtzer  etwa  fol* 
gendeN  auw:  Die  ZuschusBo  seien  erst  im  ab- 
elaufenen  Jab  re  auf  diese  H6he  gestlegen,  was 
arauf  zunickzufuhrcn  sel,  da 8 in  l9nO,iM  einzelne 
LTnternehmungen  noeh  itn  Bau  begnlfen  waren 
und  audere,  wie  die  Bochum-Gelsenkkrchener 
StraBenhahn,  Ihr  Kapital  erhoht  habeu.  Zu- 
schusHe  seien  zu  leist>-n  far  dl«;  elektrlschen 
t 'entralen  und  die  elektrischon  StraBenhahnen. 
Die  ersteren  befknden  sich  im  UcBitz  der  Siemens 
elektrische  Botriebe  A.-G , jedoch  habe  die  Ge- 
soilaehaft  Siemens  4 Halske  von  dieser  die  Cen- 
trxlen  in  Alexandria,  Pina,  Malaga  und  Miinchen- 
Ost,  die  sle  auch  grbaut  habe,  auf  Ainf  Jahre 
pepachtct  und  eine  Garautle  von  5%  fur  das 
Aktieukapital  und  4'/9%  fur  die  Obligationen 
Uberoonttuen.  Die  Kutwiekelung  dieser  Cen- 
tralen  habe  skh  nieht  so  piliiBtlg  pestaltet,  wie 
man  erwartet  habe,  namentlich  nieht  die  der 
itallenfschen  Centraie,  und  die  ZuschUase  h&tten 
die  Summe  von  6B60U0  M erfnrdert.  Die  Ver- 
hAUni.t«e  dilrften  sich  allmlthlieh  besseru  und 
fiir  das  laufeode  Jahr  etwa  109000  M weniger 
ZuschQsse  erfordcrlich  scin.  Von  den  Batmen 
sel  den  Union  Berlin -Treptow  und  Bcrlin- 
Pankow  dureh  die  Einfuhruiip  des  10  lT-Tarifs 
bei  derGroIbu  Berliner  Strafienbahn  eine  grolie 
Konkurren*  erwachaen.  Diese  Union  nUtten 
eineu  ZuschuB  von  300 Olio  M erfordert.  Ein 
Teil  der  Summe  dtrfle  jedoch  zuruckzuerhalten 
seln,  die  Verhandlungen  duriiberscbwebeu  noeh 
Ein  ZubcIiuB  von  250000  M *el  filr  die  Bochum- 
tlelsenkirchcner  Stralienbahn  iiutwendlg  gewor- 
den.  Diese  Bahn  hMH  an  fang*  das  Anlage- 
kapital  mit  6%  glatt  verzinst  GeroftB  frttht- rer 
Beschlllsse  hatio  man  aber  das  Net*  erweltert, 
um  Zufiihrungslinien  turn  alten  Net*  *u  haben 
und  die  Konkurrenz  ferner  zu  halten.  Diese 
Union  hRtteu  sich  nieht  so  eniwickclt.  wie  man 
gohofft  habe,  zmnal  ihr  Bau  und  aic  Fertig- 
stellung  mit  der  ungUnstigen  Konjunktur  der 
Industrie  ziiMinmenflel.  Fur  das  laufende  Ge- 
schRftBjahr  sei  entnprechend  der  l^ge  der  In- 
dustrie noeh  kaum  ein  gtlnstlgeres  Ergebnis 
zu  erwarten.  Reservenstellungen  seien  vorge- 
nnmmen  aber  in  unzureichciidem  Malic.  Man 
babe  geglaubt,  daU  die  Einnabmen  aua  den 
einzelnen  Unteniehmungen  steigen  and  der 
auf  die  Gesellachaft  entfallcnde  UewInnsnteU 
sich  vergrOBern  werde.  Hicrin  habe  sich  die 
Verwaitung  aber  geirrt.  Auch  das  Wiener  Work 
habe  In  einzelnen  Abteilungen  unter  der  un- 
gunstigen  Konjunktur  zu  leiden  gehabt,  doch 
zeige  sich  iin  laufenden  Jahre  bereits  eine 
BeBscrimg.  Der  Jahn-aabschluB  wurde  gc* 
nehmigt  und  die  Dividende  auf  4 % festpesetzt 
Der  Voisitzcnde  Arnold  v.  Siemens  gab  hierauf 
bekannt,  daB  Gcheimrat  Dr.  Boediker  mil  dem 
heuligen  Tage  aus  dem  Vorstande  ausscheide. 
Derwelbe  hat  sich  aber  bereit  crklilrt,  In  den 
Aufuichtsrat  eventaell  einzutreten.  Es  wurde 
demgemiS  die  Neuwahl  dcsselben  beschlosaen 
und  die  Wiederwahl  der  ausschridenden  Mit- 
plieder,  lierren  Karl  v.  Siemens,  Bankier  Jules 
Dreyfus- Brodsky  (Basel),  gutgcheiilen.  Die  be- 

')  Irb  benut**  die  (l<il>-c«aheic.  oines  F«bler  in  d«r 
ewaiton  il-r  unter  iXi.i  iiunmnionfclaiUMi  Oleicbnnsvn  in 
jew* m Aufnnun  tu  korrisioren.  9iu  mull  lnatuu 

tang  * — 


sntrnpte  AbJlnderung  des  6 20  des  Statute 
wurde  genehmigt.  Hiernocn  erhXlt  der  Auf- 
sichtsrat  fortan  eine  feste  Vergil* ung  von  j*hr- 
lich  60  000  M. 

Im  AnschluB  hieran  geben  wir  im  fotgenden 
noeh  die  Bl  anz  vom  81.  Juli  1902  (siehe  den 
Geschlftaberlcht  ,ETZ“  S.  19). 


A k t i v a.  Park 

An  Kasse  356894.49 

. Guthaben  bei  Bahnen  . . . 14 640661  Al 

. Efft-ktenbe-lRnde 7 198  170,45 

„ Aktlvhvpotheken . 156  679,70 

„ Wechst-lhesUnde . ...  218083^82 

„ Dauerude  Beteiligungen  (bei 

Siemens,  Bms  4 Co  Ltd.,  Lon- 
don, Siemens  4 Halske,  Peters- 
burg u.  s.  w.) II  606  297,84 

* Grundstucke 6 9H4  6HX80 

n Gebkude  (narh  AbschreJbung)  10456621,27 
. Utent>iJienu.Werkzeugen(nac.h 

Abschreibung) 2966373,77 

. Werkzeugmasehinen  (nach  Ab- 

Bchrclbung) 2647  274,26 

. Betriebsmaschinen.  Heizungs- 

u.  Bcleuehtutigsanlagen  (nach 

Absehreibungi . 3 575  427,1#* 

. Modelle  (Bestand  200  2S6.9I  SI, 

Abschreibung  200282^1  M).  6,70 

„ Rohmaterial 4 H83  084,66 

. Angefangeue  u.  fort.  Fabrikate  20  548  688,06 

. Uentralcn  im  eigenen  Betriebe  8239  846,67 

„ Unternohmungen  bzw.  Betel- 

llgungen  an  solcben  . . - 6 264  593JI7 

. Said!  der  Filialen 13  936  126,68 

. Debitoren J92I2 146JH 

Summe  127  51B  337,52 
P a 8 s i v a.  Mark 

Per  Aktieukapital 64  500  000,- 

. Reserve 9 639  162,92 

. Anleihe 29226  600,- 

. Passlvhypotheken 886  485,— 

. Spar-  und  Depoaltenkonto  . . 9 255  860,72 

. Pensions-,  Wliwen-  u.  Walsen- 

kasse 3 117  171,61 

„ DispOHitionsfonds 589  760,94 

, Interimskonto 2127  756,71 

„ Kreditoren 14  389  963,50 

, Reingewinn . 3 783  646,12 

Summe  127  518  337  fi‘2 


Der  Reingewinn  verteilt  sich  folgender- 
maflen:  5%  an  den  Renervefouds  von  23876o0^9M 
=:  II9875A0  M,  4%  Dividende  auf  M 500000  M 
= 2 180000  M,  filr  Gratihkationen  an  AngesUilltc 
und  Arbi-iter  350000  M,  Vortrag  auf  ncuc  Kech- 
nnng  1 136270,62  M,  zusammen  3 7^5  646,12  M. 

Vereiaigte  Rlektrieitlta  - A.-G.  Wien  und 
Rudapcxt.  Die  beiden  Gesellscbaften  stchen 
tinanciell  brkanntlich  in  dem  VcrfaAltnis  zu 
einander,  dafi  daa  Aktienkapital  der  ungarischen 
Firma  von  3 Mill.  Kr.  im  Besitx  der  ftsterrefchl- 
scbeD  Gesellschaft  ist.  Da  daa  Budapester  Haus 
infolge  noeh  Bplter  zu  besprechenaer  VerhAlt- 
nisfle  in  dicscin  Jahre  kelue  Divideuden  aahlt, 
fttllt  infolgedessen  Im  Gewlnnkonto  den  Wiener 
Hanses  ein  betrAchtllcher  Posten,  der  im  vori- 
gen Jahre  allein  240000  Kr.  ausgcinacht  hat, 
von  vornherein  fort.  Der  Fabrikatinnsgewinn 
der  Wiener  Firms  hat  sich  nahezu  anf  dcr 
gleichea  HOhe  wie  im  vorigen  Jahre  gehalten. 
obwolil  der  Umsau  sich  um  20%  rermindert 
bat,  da  das  abgelaufene  GcschAftsjahr  vttllig 
unter  dem  FJnflusse  der  wirthschanlichen  De- 
preBMon  stand,  welche  nlle  Zweire  unseres 
Erwcrbslebens  bedriickte.  Infolgedessen  war 
die  Me»chAftiguns  dureh  den  Bau  von  Eiektri- 
ritatswerken  und  besondera  auch  elektrische 
KraftubcrtrsguDgen  eine  beschrAnkte.  Haupt- 
sAchlich  hat  sich  die  Gesellschafl  der  EIrzeuguug 
von  Maschinen  als  ihrem  wlchtlgaten  Betriebe- 
zweige  zugewendet  und  auch  dank  der  aner- 
kannten  QualltAt  lhrer  Fabrikate  den  Erfolg 
erzielt,  grbBere  Kraft-  und  Licbtaniagcn  fiir 
kommunale  und  staatllche  BehOrdcn  zum  Ab- 
achlnB  zu  bringen.  Km  die  maugelhafte  Be- 
schAftlguiig  aur  dem  heimischen  Markt  auszu- 
glelehen,  wurde  das  ExportgcschAft  besonders 
gepflegt;  dassclbe  vonnoebte  jedoch  infolge  der 
bekannien  VerttKUni*se  anf  dem  Weltmarkt  und 
der  ilberaus  starken  Konkurrenz  liber  ein  be- 
grenztes  Mail  hinaus  sich  nieht  gewlnnbrin- 
gend  zu  entwickeln.  Der  inneren  Organisation 
der  Gcscllschaft  wurde  grbfite  Aufhierksamkeil 
zugewendet,  Inabesondere  wurde  eine  Ansahl 
Ingenieurblireaus  in  den  wlchtigsten  Industrie 
centren  der  Mouarehle  etabliert,  von  dereD 
Tatlgkelt  sich  die  Vcrwaltung  fur  die  Zukunft 
elne  weltgehcnde  ErliAhung  aes  I’msatzes  ver- 
spricht.  Die  im  BesiU  dcr  GeBellsehaft  beflnd- 
lichen  Centralnti  Kratzau  und  Goding  ergaben 
cine  Verzkneung  von  a*/*,  deren  all  mAh  lie  he, 
aber  kontinuierliche  Erhohung  in  erwarten  steht. 
Fiir  das  ElcktricitAttwerk  Gmilnd,  an  dem  die 
Gesellschaft  beteflipc  ist,  erschelnt  c!n  Rein- 
gewlnn  im  abgelaufenen  Jahr  noeh  nieht,  well 
dcr  crate  Abscnlufi  dieses  OeschAftea  erst  Ende 
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Docember  d.  J.  crfolgen  wird.  Dio  Gesctaaft*- 
regie  lot  durch  vorgonommene  Kraparnisse  mu 
12  700  Kr  geriuger  ala  i:n  Yorjahre,  dagegen 
iat  das  Konto  Kteuern  and  GebUhren  durch 
nachtrAgliche  Yorschrelbungen  fiir  ErtrAgni&se 
der  vorbergehenden  J&hre  helaittet  una  utn 
nabezu  21  000  Kr.  gestiegeu.  Die  Erbvhung  des 
Poatens  .FabrikBelnriehtuog*  iat  auf  die  Er- 
wcitcruDgen  der  Keaselanlagcn  und  die  Be- 
schaffung  neuer  Arboitaroaachincn  zuruckzu' 
fiihren.  Die  ganz  bedeutende  Verringerung  dor 
DebitorenpoBten  fiihrt  der  Bericht  aulier  auf 
die  Abnabiuo  des  Umaatxea  auch  auf  mbgllchate 
Kurxuog  der  KegulierungsfriHten  xnriick-  Iu 
der  Generalverzammlung,  welohr  am  10.  Novem- 
ber atattfand,  wurdo  hescbloBson,  dor  Direktion 
Entlo«tung  xu  ertoilen  und  don  Gewinn  ohno 
Zahlung  rincr  Dividcnde  auf  neue  Recbnung 
vorxutragen. 

Am  glelchen  Tage  fand  auch  die  General- 
veraamnnuug  der  ungariachen  Gesellachaft  Id 
Budapest  statt.  WAlirend  dieselbe  Im  vori- 
gen  Jahre  einen  Hoingowinn  von  342  040  Kr. 
(ink  I.  Vortrag  von  15  661  Kr.)  orzielt  hat,  Bind 
in  dioBom  Jahrv  nur  113  866  Kr.  ausgcwiescii. 
Ala  KrklArung  fiir  die»en  bodcutenden  Ruck- 
gang  des  GeschAftsertrAgnisses  gibt  der  Be- 
richt an,  dans  die  neue  Fabrik  in  Ujueflt  im  ab- 
gelaufenen  Jahre  fertiggeatellt  wurae  und  man 
.‘•limit  gexwungen  war,  tnehrere  Monate  eiueu 
Doppoloctricb  xu  fiihren,  dor  dan  Krgebnls 
ungunstig  becintluUt  hut,  abgoBohon  von  den 
Sehwicrigkeiteo,  roit  denen  anfang*  in  dor 
neueu  Fabrik  zu  kimpfen  war.  Die  BetriebB- 
elnateliung  in  der  alten  Fabrik,  die  Ueber- 
Bledeinng  der  Klnrlchtungeu  und  deB  Magazine, 
die  mit  uer  Aufnahme  des  neueu  Betriebeu  ver- 
k nil  often  grolleii  Ausgabeii  muliten  in  Ver- 
binauog  mit  der  bekannton  Stagnation  auf  dotn 
gansen  Gebictc  dor  elcktrotcchmachcn  Industrie, 
sowie  der  weiter  gesunkenen  VcrkunfspreiBe 
der  Gliihlampeu  u.  a.  soustiger  Fabrikate  trot* 
elites  erbtthten  Geaanitnlumaatzee  den  auge- 
fUhrten  Kilckgang  des  reinen  Geschaftaergeb- 
tiiK«en  ergeben.  Nachdein  nun  die  deue  Fabrik 
nach  den  moderation  Principien  vollsUndig 
eingcrichict  und  jeder  Konkurronz  gewachsen 
ist,  hoSt  die  Gcscllsehaft,  datt  da«  ungiinstige 
Ergebnis  des  abgelaufcnen  Jabres  nur  cine 
vorubergohende  Erscheinung  bleiben  wird.  zu- 
mal  Rich  bereita  Anzeichen  elner  Besserung 
xelgen.  Iu  dor  Bllunz  macbon  aich  auf  den 
Patten  ,F*briktgebiude  und  Qrtinde*  towle 
.FnbrikReinrichtuiigen*  die  Inbetrfebftotxung  der 
nouen  Fabrik  acIbstvorBUindlicb  durch  bedeu- 
tende Erhohung  gcltond.  Die  Wcrtvermin- 
derungsreaerve  ootrAgt  gegenwArtig  ungefkhr 
27#/0  der  eesammten  Fabrlkacinrichtung  Die 
Ubrigen  1’oRten  weiHeu  nennenawerte  Ver- 
Anderungen  nScht  auf.  Die  t’entrale  Budafok 
brachte  Infolge  groUervr  ItiRtanilhallungeu  und 
wegen  der  Stagnation  iin  We  in  Handel  dleee» 
Jahr  keinen  Nutzen,  withrond  Losoncs  2% 
Dividcnde  trug.  Bczuglich  des  Poliak- VirAg- 
schen  Schnolltciegraphcii-Systcms  wird  im  Be- 
richt erwHbnt,  dall  tndessch  amlliche  VerBuche 
In  Ungaru  uud  in  Deutschland  angestellt  wur- 
den  und  dad  durch  die  KoiiRtruktlon  elites 
neneti  Perforator#,  der  den  Text  der  Schrlft- 
seichen  auch  in  Buchstaben  auf  doin  I’apier- 
streifen  erBichllich  macht,  die  praktiwho  Vrr- 
wendburkeit  der  Erfindung  wesentlieb  erhoht 
erscheint,  Bodad  dieBclbe  nunmehr  als  toch- 
niBch  abgeschlosaen  anerkannt  werden  kann. 
(In  den  letzten  Tagen  berichteten  die  Zeltuu- 
gen,  dad  swinchen  Predburg  uud  Budapest 
cine  amlliche  Vertuchtlloio  nach  dem  System 
cingorirhtet  worden  Ml)  Die  Sch  war  hit  rum- 
fnbrikation  war  durch  die  Arbciton  fur  dir 
neue  Telephonceutraie,  welcbe  die  Geseilacbaft 
Kuaamiuen  mit  der  Western  Union  Electric  4'o., 
Chicago,  herstellt,  zufriedenstellend  beacbAftlgt. 
Dieae  Lleferungen  werden  erst  im  kttitftigen 
•lahre  verrechnet.  Dad  der  Verkehr  der  Stark - 
strotn-lnstallntinnsahtheilung  einen  Kili-kgang 
aufweist,  ist  nach  der  wiederholt  goBchildertm 
Marktiago  erklHrlioh.  Der  Gluhlamnenvcrkauf 
hat  sich  in  orfroulicber  Weise  gehoben  und 
bletet  Aussicht  auf  wettere  Entwickolung.  Der 
Berioht  fuhrt  scliliedLich  noch  einige  mfolgo 
der  Uebersledelung  nach  Ujpeat  notwendlgen 
StatuteoAndoruugen  auf.  Bcnliefilich  ist  noch 
zu  erwkhnen,  dad  in  die  Direktion  dor  Wiener 
GoHellBchaft  Herr  Felix  Singer,  bishcriger 
Direktor  der  W'estingbouBC  ElektriciUtts-A -G^ 
Berlin,  in  die  der  Budapeater  Firma  Herr 
F.  Egger  gewahlt  wurden.  ////»• 

Dampfturbinen.  I' her  neue  von  ihm  aus- 
gefuhrte  Anlagen  macht  uns  Horr  Emil  Sinell. 
Berlin,  folgondc  Mitteilupgen:  Das  Elektrici- 
tAtswerk  der  Stadt  Bremen  erbltit  eine 
Dampfturbine  nach  der  Bauart  Brown- 
Hoveri  - Parsons.  Die  Dampfturbine  hat 
ciue  Lei* Lung  von  726  PSe  und  wird  gekuppolt 
mit  2 GlcichBtnmigeniTaton-n  von  j«  600  KW, 
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sodad  also  jeder  derselhon  in  der  Lagc  ist,  die 
gCBsmte  I.ei*tung  der  Dampfturbine  aufzu- 
nehmeu  Dio  eine  Dynamo  dleut  xum  Betricbc 
der  Stradenbahn,  dio  andore  liefert  Strom  zu 
Beleuclitungflzwockon.  Auob  dor  Norddeut- 
eelte  Lloyd  hat  kiirzlich  cine  Dampfturbine 
ohigen  8ystemB  rnit  etner  Leistung  von  425  PS, 
dirckt  init  GleiehHtromdjnamo  gekuppeit,  in 
Auftrag  gegrben.  Die  f>*lalung  dor  Dynamo 
betrdgt  800  KW,  Die  Kaiaerllche  W’erft 
Kiel  erhAlt  eine  ParBOns-Turbine,  verbunden 
inltDrehstromgeneratnr,  desxcn  l.oistung  400KW 
betrkgt. 

l*rci*li*tr  No.  6 der  ..Anker"  ElektricitiitK- 
GcBellBcbaft.  Leipzig- Lindenau.  liber  Rogen- 
ianipen.  Die  Listo  enthltll  Bogenlampen  fUr 
Gleicliatrom  und  fiir  Wechselstrom  *owle  die 
daxu  gehbrigen  Armatnren  und  InstAllations- 
anparatc.  iJle  Finna  fabriciert  ncuerdinftt  auch 
Flammcnbogenlampen  mit  sciirflg  stenenden 
Kohlcnstiftcn,  wodurcb  sich  eln  bedeutend 
hbherer  LicbtelMU  gegenttber  den  Laumen  mit 
iiberelnandor  stehenden  Kohlenallften  nel  der- 
solben  StromstArke  erziclen  la«#en  noil. 

Mittcilungon  ana  dem  Arbeitagebiet  der 
ElektricitUta-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co., 
Frankfurt  a.  M.  Enter  dieseni  Tltel  entcheinen 
sell  elnigen  Monaten  in  Zwiachenrilunien  von 
etwa  R Tagen  illustriorto  Borichio,  die  titto 
I'borblick  finer  dan  gesanite  Fabrik ationsgebiet 
der  genannten  Firma  geben  sollen.  No.  1 bis  8 
und  5 bis  7 btsochrelben  die  Dynamos  verschie- 
dener  Konstruktion ; No.  4 MeGscbaltung  fur 
Hochspannungsaitlagcn  (*.  „ETZ*  No.  60); 

No.  ft  elek triache  Einzclantriehe  fiir  Metallbear- 
beitungsmaschincn,  wihrend  No.  it  bis  14  spiv 
ciell  der  Ansatellung  in  Diiascldorf  gewidmet 
Bind.  Die  Geselischaft  folgt  hierdurch  in  aner- 
kennenswerter  W'eise  dem  achon  von  auderen 
Finnan  gegebenen  BeUoiele.  zur  Ergfiuzung  der 
GeKchAttskatalogc  und  rreislltten  iic.srhreibende 
VerzelchnlBse  von  dauemdem  Wert  heranszu- 
geben. 


BttRSEN-WOCHEN  BERICHT. 

Berlin,  den  10.  Januar  HMKt. 
l>ie  scharfe  Aiifwlirtsbewcgung  auf  dem 
IndiiRtriemarkt,  welcbe  in  der  vongen  Woche 
eingesetzt  hatte,  erfuhr  bei  Beginn  dvr  Bcrichto* 
woche  stwar  zuuiU-hst  eine  l.'ntcrbrcchung  iu- 


foige  der  unaicheren  Tendenz  der  New  Yorker 
Bow.  Ala  aber  dann  in  New  York  winder  cine 
recht  feste  Tendenz  zum  Durchbruch  kstn, 
wurdo  man  auch  bier  wieder  zuverBichtlichcr 
und  Privatpuhiikum  und  Spekulation  ging  *uf« 
neue  mit  grofieu  KAufcn  in  alien  Indattriewertee 
vor,  die  lebbafte  Kurssprilnge  im  Gefolge  batten. 
Dlese  Bewegung  scheint  atlerdingB  den  Tat- 
H.-ichen  ziemlich  weit  TorAunueilen,  deon  die 
Nachrichten  aua  der  Industrie  lauten,  wean 
auch  ctwas  bosser,  so  doch  noch  immer  recht 
wenig  ermutigend. 

Der  Geldniarkt  zeigt  eine  weitere  Erleicbte- 
ning:  Privatdiakont  nachgebend  bis  SVi’1®- 

Dividenrlen  genehmigt:  Siemens  i 

HaJske  A -G.  4%  (0%  i.  V.). 

General  Electric  Co.  188%. 

Chillkupfer  (per  Kaase)  Latr.  52. 16.  — 

Elektrolvt.  Kupfer1)  Lstr.  6A  — .— . 

bis  56.  — ■ 

Zlnn  (per  KaRse) . . . . Lstr.  122.  6. 

Zink v Lstr.  19.  17.  6. 

Biel Ijttr.  11.  5.-. 

Kautachuk  fein  Para:  3 sh.  I O’ A d 

J. 


*)  Nach  .Minins  Journal*  tom  10.  Januar 


Briefkasten  der  Redaktion. 

)•*■’  tnfrie«i  dcrea  brieflkJu1  Iteantwortonz  zvvuwst: 
wSnL  Pt  Porto  hefnlegni.  wird  anitenomB>»a. 

■lt«  KMntwortnnc  an  (Ittoer  8**tle  im  Mrlsfhaatca  1*' 
NelakUim  arloJg*®  null. 

SnnderahdrDckr  werden  nur  auf  besondere 
BoRtellung  und  gegeti  Erstattung  der  Sclbst- 
koiten  geilefcrt,  die  bei  dem  Umbrecben  des 
Tcxtc*  nuf  kleineres  Format  nicht  unwesentlich 
Bind,  l>cn  Verfaflscm  von  Original bcitrAgcn 
Btellcn  wir  bis  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voil 
stAndigen  Hcftea  kostenfrei  zur  Verfu^ung. 
wenn  uns  oin  dahingehender  Wnnscli  bei  Ein- 
-senduug  des  Man  uskri  pies  mitgeteilt  wird. 
Nach  Dmck  des  Auf*atxc«  errolrte  Be»tellaa- 
em  von  SomlcrnlHlriirken  mlrr  lleGen  kbnarn 
in  der  Regel  nielli  lierQckaiebtigt  werdeg 


Borichtigung'. 

S.  29  Spalte  I ist  im  2.  Ahsatz  zu  Jese* 
Fig.  16  u.  17  atatt  Fig.  5 u.  6. 


ScbluB  der  Redaktion:  10.  Januar  1903. 


Per  Ala  RaAtlrias  rarastwortlirh:  Oiaharl  Rapp  In  BeHia.  - Terla*  ton  Jultni  Sprinter  m BselU. 
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Elektrotechnische  Zeltschrltt 

(Gentralblatt  for  Elaktrotechnlk) 

Organ  dc*  Rlektrotechnischen  Vcrtlni 
uml  dt s Voibaudes  Dcutscber  Eleklrotecbniker, 

MbU  Sfriagar  la  Bar  Ur.  - fUOrtllaa;  SlifiBrt  U» 

KapatlKloa : ••rltn.  If  04.  KuabljoupUta  3- 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

»**<>■  tint  — iul  d-u.  Jatiru  140  VBTvinigl  mil  .Urn  l.Ulmr 
in  lluuch«n  «nn-kiianaa»n  Cm«*ut*n  »Ca 
ironin  — in  vArb*ntlieb«n  aa-1  Wrinfctrt,  «nt»r- 

•tutrt  von  d#«  ti*rvurr>K«uilatHci  F«rlil-iii*ii,  llKur  alia 
da*  dor  *ng*wnnilt«n  Rl»kiriril4t  bo- 

1 r-!j*u<I»n>  VurkiiuitinuMo  mid  Fmgvti  in  Original* 
K*nrfct»n  Hiui.ltr liotiou,  Karr«a|>oml«n(ou  ana  don 
Vi-i.lyiuilLtt  ii  dor  \Vunm*cliHft,  d«r  Tochntli  und  <1*4 
Vrtirbn.  id  Auaxtig*a  aui  doa  in  Hatraebl  koncnandon 
UoaidoB  ZaalccLriitoii.  pAUBtharictitBa  rtC-  me. 

ORJOIXAL-AHBEITKN'  aordon  gut  bamariort  nmt  vi« 
ali«  aadaton  ilia  Ht-lakliun  IxdroRaudan  Mittrtlnngrtl 
<iUt*n  unic/  dar  Adraaaa : 

Rrdaitina  drr  EtfkirtrtMhaUehea  Zrllariirift  la  Brrlia 
X.  *4.  Jloobljon  |»Uti  3 
iVr*«^>i-oc4*uM.M<r.  ///.  /M. 

I»ia 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kai.n  Sard*  dm  Borliliondri.  die  Port  (l’crt-Zaitunn* 
Pr»  tlirt*  So.  24121  odar  anrli  Ton  der  um«ri*ieliii«lai» 
\>rUc*han-ilcnx  mm  Pr«i»«  von  M.  ilk—  (midi  dm 
.4*» laud  mil  I\ir1i>-A*f#iihtg)  tur  den  Jelirgang  '.••h.iccd 

ASXEIOES  vranian  von  dar  antanairUmitiisi  Vorlaira- 
h*t>dluBg.  aoaia  von  nllan  aolidan  Ajiz«lg*|ti.*i-EAIIt  n 
iut»  Prciaa  mi  10  PI.  (Ur  die  lg«spaltrti»  IVtitiuiU  uu- 

[moBBn 

Bri  jaSrlirh  <J  19  1M  (W  matigor  Aalnalaue 

kortrt  il*  Zaila  8 SO  il  DlH. 

S'ril«gmieli*wcrd*a  bei  d Irak  tar  AulgnbamildOPCnir 
die  Zcita  Wrecbnrt. 

Bl.IUiikN  vanlen  imcli  V«r«iuh*rnag  lieigofligt 

Alta  llitl«ilei*ir«u.  walclia  dan  Varaand  dar  Zaitaciirilt, 
dw  Au«»igaa  wdar  aoiutaga  gMchAltljr |i«  Fnigan  W 
Iraflan,  aind  auwrblicKlicb  in  rirblan  an  ilia 
Vrrlaaatiiirh tiaadUina  vo«  JULIUS  BPRINOEB  In  Bartla 
V.  84.  Monbijonplaia  A 


Inha.lt. 


iadtdrmct  mmr  mil  QneUtnanpabt,  mud  bti  OrlghuOarUtlia 
mar  mil  Utm**mlg»»g  dtr  if  «if art  lira  g*ti<UUL  I 


l-yithroa  Maacblnra  all  Konipru.irruBc  and  C'oiafioiiii 
dlrroBg;  la  ihrar  brntbcaa  AaWlthrang  Vna  Al« tender 

Hey  land.  8.  51. 

1 ber  kebek Srhnlibellra  and  Abderknagrn.  drreo  V«T* 
aridDijt  and  Vcrlegaag.  Vna  J.  H r.  b m i d t.  Mi 

Ibar  die  jrraahiaclie  Brhaadtaiut  von  W«*h**l*U*oae 

pruhirmrn.  Von  hr.  K.  O r I i c b.  A.  &«. 

Lilrratar.  fl.  VL  tlaaprccbuasaa : Dl«t  Aln»an»rkraft- 

■tucbine  <fc>aiMn  ilvbmid'/iaiUBraiaaa).  Von 
U*  bread.  — l'»»  Sell  u und  eeloa  iiadontuna  fir  die 
Elrktrirtccbnik.  Von  K.  Kulinrr.  — iVr  heirulii-r- 
. organ*  bei  Danipluaiabtiiau.  Von  Dr.  lag-  llenmi  K fl  1 f. 

klnaara  MiUeiiaagra.  S.  61. 

Rlektriae  he  K rail  fl  her  trag  u ««•  K-  61.  Aae- 
oouang  der  Wawerkrfl/le  iter  laar  in  MOnthen. 
V«richitd*B«L  fi. 61.  I’raltaafnabe  Slier  eli'klritrbe 
•rawianunaf  von  Tori.  - Yarkoblung  ton  Turf  mitU'U 
EbktricilAl.  --  Pabntuhl-Steuerungi’iv 

fateatr-  fU  Anxaeblangan.  -■  ZiirflrklialiungiML  — Kr- 
uilaagen,  — VenaguagaBt  — AnderaagM  do*  InbaWn. 
LAacbuiMren.  - Uetirenehtmueler;  Eintragungen. 
VerlAngerung  iter  Srbuulrtst.  A u » * d g v aaa 
Pateataebriftea 

Vrmmxkrlrkba  N.  *6.  Kteklro1e<hiUwbc  OeMUackafl 
ta  Koto. 

brief*  aa  die  Krdaktlea  tk  w. 

Uferfeanilrke  Sarhrtcbten.  S.67.  ElcktriciukUwerkn  kun- 
»*r  in  Draadea.  — Die  rlrktrotechnlecho  litdimrl*  In 
Ottrrralch  Eade  IWQ.  — httitefrike.  — iiteliungthaUiogn. 

Karabrwecaag  — fldraea  Waeheabertrhl.  S.  iM 
krtefbeatea  der  Brdakttea  K.  ok 
rragekaatea.  A OK 


rk» 


Asynchron-Maschinen 
mit  Kompensierung  und  Compoundierong 
in  ihrer  heutigen  Ausfuhrung. 

\>»n  Alnudrr  llrylaad. 

Die  Versuche  util  dem  Systeme  kutn- 
pensierter  uud  compoundierter  Mascbineo, 
das  vom  VerfaKw.r  auf  d>-ra  dicBjahrigen 
Vcrbandsiaffp  Deutscbor  Klektrotochuiker 
(,ETZ“  26.  Juni  S.  560}  >dDgebundcr  be- 
Bchrieben  wurdc,  linben  in  letzter  Zeit  bei 
den  verscliiedenen  Firman,  wdehe  »ieb  mil 
der  Aasarbcitnnir  svreckentsprccbender  Kon- 
struktiunen  befalit  liatien,  zu  siemiich  tdn* 
belilieh  auBgeprflgien  Formen.  diversen  V'er- 
besserauff  n and  nenen  Austahninghformon 
gerabrt.  Bei  dor  Aufmerksamkoit.  welche 
die  erste  Bi  silircibanf?  diescr  .Mnscbinen 
uefunden  bat,  dQrfte  vielleicht  cine  kurze 
Besehreibang  der  neaeri-n  KouBtruktions- 
formen,  Wickelungen  and  Bchaltnngen,  die 
•ich  jetzt  ziemlich  allgemein  herausgebiidet 
haben,  aoeh  in  weiternn  Kreisen  von  Inter- 
ease  scin. 

Fa  sollen  ZQliilebst  die  allgemeiuen 
Dimunsluiiierungen  dieacr  Maaebinen  knrz 
busprocln  u.and  damachdieKommutienniEB* 
theorie  de«  Errcgi-rkotnrautatura  nillicr  be- 
batidelt  werden.  Diaselbe  bant  sich  der 
Natur  der  Sacbe  euisprcchcml  auf  pnnz 
anderen  Geniehtspunkten  auf,  als  die  Knm- 
nmticrangBtheorie  der  Gleicbatrommaoeliine, 
unit  hat  zn  einer  neuen  Wirkelung  (Mebr- 
pbaBOuniekelung  rait  parallel  geachalteten 
Zweigen)  gefaiirt,  die  jelzt  bei  alien  neuen 
grOtiercn  Maschim-n  in  Anwendnng  ge- 
kninraen  tst,  und  diverse  MAngei,  die  sich 
bei  den  ersten  Ausfuhrungen  nocb  horaua- 
gestellt  batten,  volUtAndig  vermeidet. 

Die  Bescbndbung  diescr  neuen  Wicke- 
lung,  dlveraer  Ansfttiiningarormen  und  Ge- 
wichtsdaten  ausgefabrter  Masebiucu  diverser 
GK'Cen  Hotlen  den  Abschluli  dieses  Auf- 
BMtzes  bllden. 

A.  Aligemeine  Dimonsionierungen 
des  Rotors. 

Das  System  beruht  beknnntlich  zuuAcbst 
ira  i’rincip  darin.  in  einer  asvnchronen  In- 
duktionsmaschine  mit  Kunseitluliankcr,  iUs 
dem  Stator  und  Rotor  gemoinsame  Drehfeld 
nlcht  wie  bei  der  gewohnliohen  Maaehinc 
von  tuttati  dureb  WechselatrOme  des  Nctzcs 
durch  die  Statorwickelung  zu  erregen, 
somlern  dieses  Feld  vom  Rotor,  deni  »o* 
gen unn ten  Karzschlulianker,  aus  zu  cr- 
zengen.  Wie  beschrieben,  dlent  hlerzu  ein 
Strum  von  geringer  Spannung.  der  in  der 
Maaehine  aelbst,  im  Stator,  erzeugt  und  dem 
Rotor  in  der  erlioterten  Weise,  am  beaten 
durch  eineWickelnng  mit  kurzgeschlossenem 
K<  on  mutator,  als  Strom  niederer  l’erloden* 
zatd  zugefQbrt  werden  kann. 

Diescr  Strom  erzeugt  ein  in  weiten 
Grenzen  variables  Feld  und  bedarf,  infolge 
seiner  Kommutierung  auf  die  niedrige,  der 
ScblQpfung  entsprechende  Periodenzabl  im 
Rotor,  Abnlich  wie  ein  kmistanter  Gleicb- 
strom,  einer  nnr  niedrigen.  die  Ohmschen 
Verluste  kauin  Uberstcigenden  Spannung, 
Din  dicselben  magnetisierenden  Amperewin- 
dnngen  und  dasselbe  Feld  zu  erzeugen, 
>vozu  bei  der  gewObnlicbcn  nsynebronen 
Wcchselstrommaschine  dan  Netx  bzw.  die 
Primilrmnscbine  die  beknnnteu  wattlosen 
MagnetisierungH-  und  i.cerstrOmc  von  hoher 
Volt- Ampere- Zahl  bgrgeben  muC.  Dureb 
Krhfthung  der  Btinlcnspannang  liilit  sich 
danu  die  Mascbine  wie  eine  Rynchron- 
maschine  ttbererregen,  sodali  sic  aucli  wait- 
lose  SirOme  abgeben  kaon;  und  BcblieUiich 
wird  sie  in  der  beschrlebcnen  Weise  durch 
gleicbzeitige  Zuftibrung  des  liauptstromes 
zum  Rotor  zu  einer  Compoundmuschine, 


die,  unabbAngig  von  der  Phasenverschiebung 
desStromes,  den  sie  liefert.  wie  eino  Glclcb- 
strommascbinc  auf  konstaute  Spannung 
compoundiert  und  abereompouudieri  werden 
kann. 

I'm  eine  Ideo  (liter  den  EiufluO  der  An- 
ordnung  auf  die  ullgemeinen  Dimeiisioncn 
deg  Rotors  zu  erhaiten,  kann  man  die  Ma- 
chine mit  einer  gcw&iinlichcn  Syncbron 
masehine  verglcicbcn,  iu  der  das  rotierende 
Polrad  durch  einen  cr reglen  KttnsschluC- 
anker  ergetzt  ist.  Der  Kurzsehluiiaiikur  uu 
sich  hat  die  intcre&sante  Eigenscbaft,  ein  in 
ihm  cinraal  er/.eugtc»  Feld  mil  gruBer 
ZAlilgkeit  in  seiner  l*age  festzuhalteu,  und 
dient  g«nz  aiigcmcin  bei  Asynchroiitna* 
sebiuen  als  der  FeldtrAger,  in  demelbcii 
Wolge  wie  bei  Syncbronmugcbinen  das 
Polrad  mit  seinen  nusgcprAgtcn  Polformen. 


ru. ». 


In  dem  Beisplcl  Fig.  1,  dns  frtlber  ge- 
wAhit  war,  war  das  durch  die  Magnetisicrungs- 
strome  erzeugte  Feld  vcrsinnbildllclit  durch 
ein  Polrad  P,  das  im  Inncni  des  Rotors  frel 
beweglieb  auf  der  Aebse  migeordnet  sei, 
wflbrend  der  KurzschluUanker  H , der  dag 
Drchmoment  Ubertrugt,  mit  der  Achse  feat 
verbunden  ist.  Dieses  Polrail  wdrde  dann 
mit  einer  der  Wechselzubl  geuau  synehronen 
Geschwiudigkeit  V rotieren,  genau  wie  das 
Polrad  einer  Synchronmaschnio  bzw.  dns 
Feld  einer  Asyncbronmaschine,  and  zwar 
gunz  unahhAngig  von  der  ltelastung  der 
Masehino.  Ware  dns  gedaebte  Polrad  auf 
der  Aebse  festgekeilt,  bo  ware  die  Muscbiiie 
elne  8y nchronmaKohlne ; ist  ea  gegen  den 
Rotor  frei  beweglieb  geiiacht,  so  haben  wir 
eine  Asyncbron  Indukiionsmasebine. 

Der  eharakteristisebe  IJnterachied  atelit 
sich  ein,  sobald  die  Maachine  bclastet  wird. 
Bei  der  Synebrunmaschinc  wiirde  dann  das 
Feld  durch  die  Polformen  in  seiner  rela- 
tiveu  Lage  zuin  Polrade  utarr  fcstgebalten 
und  Ubcrir&gt  so  das  Drehmoment  auf  die 
Aebse;  bei  der  asynchronen  Mascbiue  bin* 
gegi-n  siud  cs  die  KurzscbluBwindungen, 
welche  das  Fold  In  seiner  relativen  Lage 
turn  Rotor  feslliallen  und  »o  das  Dreh- 
moment auf  die  Achso  Ubcriragen.  Diese 
bekatmte  Wlrkung  der  KurzschltiBwjudun- 
gen  tritt  ein  untcr  dciu  Eintiusse  der  Bcltla 
prang  des  Feldes  zum  Rotor,  in  dem  die 
SchlUpfung  des  Feldes  itntner  ganz  auto- 
matisch  dersclben  cutgcgenwirkende,  mit 
der  Belantung  zu-  und  abnehmende  Gegen 
strOtnt  im  Rotor  iudueiert. 

Der  charakteristische  Unterschled,  flic 
SchlUpfung,  und  der  hierdurch  bedingtc 
TourenverlustderAsynchronraascbino  linden 
lbr  Ae«|Uivatei4  bei  der  Syncbrotimascbine 
in  der  bei  ictzturer  mit  der  Belastung  zn- 
nehraenden  Erregung.  WAhrend  bei  der 
Asyncbronroaseliine,  von  sekunditron  Ein- 
fliUson  der  Strcuung  und  SchlUpfung  abge- 
sehen,  der  deraelben  zuzufUhrende  Erreger- 
atrom  fQr  verschiedenu  IidaBtangen  koit- 
stant  bleibt,  mull  bei  der  Syncbronmascbine 
der  Errogcrslruui  proportional  mil  dcuGegen- 
windungen  der  Helastung  zunelimcn,  uiu 
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duuselben  Hetrag,  der  bei  der  Asyncliron- 
maschlne  d»*r  Schlapfung  enrsprlcht. 

Diese  Vergleiche  der  erregten  Asvn- 
chronntaschlne  mil  einer  S.vnchronmaschine 
lie  fern  zunAchnt  mehrerc  interessante  Auf- 
aehlUsBc  zur  allgemeinen  Dimensionlerung 
der  erstcren,  aowta  Qber  oi»c  Anznhl  Detail- 
fragen. 

Die  gewOhnliche  Asynchronmaschine 
wird  rom  Stator  aus  errcgt  Man  kOnnte 
in  der  gleieben  Welso  die  gewOhnliche 
Syncbronmaschine  vom  Stator  aus  erregen, 
indem  man  die  Errcgung  dcs  1'olradca  unter 
brlcht  und  diesel  be  mit  einer  anderen  er- 
regten Machine  parallel  lanfen  Infit.  Die 
letztere  wQrdo  dann  die  nOtigen  Magnetisie- 
rungBstrrime  tiefern.  genan  als  wenn  die  an- 
erregte  Svm-hronmaschinc  eine  gewOhnliche 
Asynchronmaschine  ware.  Die  nnerregte 
SyDchronmaschine  wird  bei  Leerlanf  cinen 
grofien  wattloaen  Magnetisierungsstrom  anf- 
nebmen  genan  wie  die  Asynchroumaschlnc, 
nur  mit  dem  Unterschiede,  dali  derselbe 
noch  betrAcbtlich  grOBer  sein  wird  als  der 
einer  nnerregten  Asynchronmaschine;  ihre 
Leistung  wird  unter  Bdastung  auch  eln  Ahn- 
liches  Belastungsdiugratnm  geben,  wie  das- 
jenige  der  nnerregten  Asynchronmaschine, 
nnr  gleichfall*  mil  dem  Unterachledc.  dafi 
die  Leistung  bedeutend  geringer  and  Wir- 
kungsgrad,  cos  if  u s.  w,  bedeutend  sehlechter 
sein  wiirdon. 

Der  Grand  hierzu  liogt  in  dun  magneti- 
■cben  Dispositionen  bolder  Maschinengattuti- 
gen.  ZunAchst  ist  bekannllich  die  Streuung 
avnehroner  Maschinen  bedeutend  grOfler  wic 
dlejenige  aaynehroner  Maschinen  init  Kurz 
schluBanker.  DerKurzsehluBankcrerfftIUseinc 
Rolle  als  FeldtrUger  in  weit  vollkorame- 
ne rom  Malle  als  dHs  Polrad  derS.vncbron- 
maschine.  Bei  der  Synctaronroaschine  ge- 
■ehleht  die  Kruftttbertraguug  zwischen  Stator 
and  Rotor  infolge  einer  Feldverzarrung 
zwischen  Stator  und  Polrad.  Dies  Ur  ein 
ira  Vergleich  zur  Asyncbronmasehinu,  mit 
der  gleichnWiCig  auf  dem  Rotor  verteilten 
Wickelnug1  ziemlich  primitives  mechanise  lies 
Mittel,  vergrOBert  die  S treating  und  die 
nOtigen  Gegenamperewiudungen  mtlssen 
durch  eine  erhOhtc  Erregang  gnliefert 
werden.  Boi  der  Asynchronmaschine  ge- 
schieht  die  Krafttlbertragung  zwischen  Stator 
and  Rotor  auf  rein  eloktrlschem  Wcge.  Die 
Feldverzerrung  fftllt.  von  einer  gcringen 
Streaung  abgeseben,  fast  vollkommen  fort 
and  die  Gogenwindungcn  des  Stators  werden 
durch  die  InduktionsHtrttmo  ira  Rotor  auf- 
gehoben.  Dio  letzteren  erzeugen  da*»«dbe 
Drchmoment  zwischen  Kotor  and  Feld  in 
der  glcichen  Richtnng  wie  die  Statorbe- 
lastnngsstrbmi*  in  der  anderen  Richtnng. 
and  da*  Feld  bleibt  fast  ganz  gleichmABig 
anahhUngig  von  der  Bi-lnstting  der  Ma- 
achlne. 

W enn  man  nun  bcide  M aschim *n , die  As.v n- 
chronmasehine  wie  die  Synehronmaschiue, 
in  #ich  vom  Rotor  aus  «-rregt.  so  wird  man 
welter  seblieBen  dtlrfen.  datl  die  erregten 
Maschinen  sieh  genau  in  detisclben  Details 
von  einander  on  tench  eiden  werden,  die  fur 
dl.*s<lbcn  Maschinen  ohne  Erregang  sich 
ergaben.  Mit  anderen  Worten:  der  Unter- 
schied  der  erregten  Asynchronma- 
schine  gegeniiber  der  g>- wtibnlichen 
wird  genau  derselbe  sein.  wie  der  der 
normal  erregten  Synchroniuusclihic 
gegenttber  ein«*r  Sy nchronmaschine 
ohne  Erregang  sein  wtlrde;  und  abge- 
when  von  den  Eigenschaften  des  Aavn- 
chronismus  wird  die  erregte  A synch  ron- 
inaschinc  der  Synehronmaschinc  in 
alien  den  Punkten  (iberlegcn  sein,  in 
dcuen  beroits  die  gcwdhnlichc  oner- 
regie  Asynchronmaschine  sich  von 
einer  Synehronmaschinc  ohne  Erro- 
gong  unterseheidet. 


Diese  Folgerungen  stud  zur  Konstruktion 
von  erregten  Asyncbronmaschincn  von 
groBem  VorteUc  gewesen,  denn  sie  haben 
in  enster  Utile  gezelgt,  dnB  man  die  Kon- 
struktionsformen  bedeutend  cinfacherwflhlen 
darf,  wie  die  zur  Zeit  bei  gewohnlichen 
nicht  kompensierten  Asynchronmaschinen 
Qbliehen.  Bekannt  vor  allem  bei  der  ge- 
wttbnlicheu  Asynchronmaschine  ist  der  Ein 
11  ufi  der  Streaung.  Um  dieselbe  zu  redu- 
cieren,  1st  man  zu  Konstruktioncn  Qberg*' 
gangen,  die  clektrisch  sehr  vorteilhaft  sind, 
aber  konstrnktiv  gewisse  Sehwierigkeiteu 
bieten.  Man  bant  ziemlich  allgemein  schmalc 
Modelle  von  groBem  Durch  mesaer  und  he- 
nutzt  Wickeinngen  mit  einer  groJten  Anzahl 
niedriger  Nuten  pro  Pol.  Speelell  letzterer 
Punkt,  die  Nutung  der  Bleche.  ist  ziemlich 
koinpliciert,  lABr  nur  eine  mABige  Ausnutzung 
deB  Wiekelungsrautne*  zu  und  hat  aus  Ictz- 
terem  Grande  auBerdcm  zur  Folge,  da6 
die  Maschinen  1m  allgemeinen  ziemlich  grofi 
aosfalleu. 

Bei  der  kompensierten.  d.  h.  sclbster- 
regten  Asynchruninaschine  kann  man  mit 
der  Streaung  welt  holier  gchen  ohne  Im 
Entferntesten  den  an  sich  ungtlnstigeu 
Str<‘UungsverhAltniasen  der  Synchronma- 
schine  nahe  zu  komiwn,  sodall  man  immrr 


a 
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noch  weit  unterhalb  der  zulAaaigen  Grcnze 
bleibt.  Dies  bat  zur  Folge,  daU  man  die 
gesammten  Formcn  weit  mebr  nach  kon- 
struktiven  Rttek^icbtcii  wflhlen  kann.  uml 
man  erhAlt  breilere  Mat.cbinen  von  gerin- 
gerem  Durcbmesser  und  gedrungem  rem 
Ausschen.  ferner  cine  e inf  ache  Nntung 
von  wcnlg  groBcn  Nuten  pro  Pol,  die  zudem 
als  offenc  Nuten  ausgeftlhrt  werden  kdnnen, 
sodall  die  Wiokelung  aus  Formspulen  an- 
statt  vou  Hand  hcrgi^t«'llt  and  feiiig  in  die 
Nuten  eingelegt  werden  kann. 

In  diversen  Pnnkten  sind  die  Dimensio- 
nicrungen  die  umgckehrten,  wic  bei  der 
gcwdhnlichen  Asynchronmaschine.  Das  Feld 
wild  vom  Rotor  aus  erzeugt  und  es  sind 
demcntsprechend  die  magnctisicrcnden  Am 
perewindungen  zo  den  KurzsehluBsti-Omen 
dcs  Rotors  hinzuznfiigen,  wAhrend  dieaeiben 
auf  dem  Stator  zn  subtrahlcren  sind.  Umg«*- 
kebrt  zutn  gcwOhnlicben  Motor  erhiilt  des- 
halb  der  Kotor  eine  geringere  Zahl  groBer 
Nuten  und  die  Statoroutcn  sind  kleincr 
zu  nehmen.  In  der  gleieben  Weise  werden 
die  StrcuungsviM'hAltitiSM1  die  umgekuhrten. 
Das  Statorfcld  ist  1>ei  hoiden  Slaschincn 
durch  die  Klcmmenspannungbe'itimmt.  Brim 
gcwdhnlicln  n Motor  war  dann  das  Fold  des 
Kotor*  gleicliderPlffcrenz:8tatorfekl— Strea- 

fi-ld.  mid  die  (TbcrlaBtungsfiihigkeit  war 
durcb  das  mit  der  Streuung  abnehmond* 
Rotorfold  begrenzt.  . liter  hingegen  wird 
das  Feld  vom  Kotor  aa*  erzeugt  and  das 
Rotorfeld  ist  gleieb  der  Suinmc:  Statorfcld 
-f  Strcufeld.  Die  CberlastangsfBhigkeit 
bestimmt  »ich  dann  natariieh  uach  ganz 
anderen  Gesichtspankten  und  ist  weit  grOBer; 
wenn  man  etwas  grOBerc  Streuung  zulaBt. 
so  hat  dies  nur  zur  F*dg-f  dad  man  anc.h 


das  Kotorfeld  entsprediend  vergr<lli«^rn 
muB  Dieses  rnacht  aber  keine  Schwlerig 
keiten,  zumal  die  Periodcnzabl  nur  klcin  i*i 
und  das  Rotorfeld  keine  nennenswerten 
Eisenverlnste  hervorraft.  Itn  Qbrigen  er- 
relcht  diese  Streuung  natariieh  nie  Ahnliche 
Wertc  wic  bei  SynchronmaBchiuen.  Fig.  2a 
und  b glbt  die  ungefAhre  Andnrnng  de* 
Blechquersehuitts  ffir  cine  kompensierte  Ma- 
schine  an.  Man  kann  sowohl  im  Stator 
wie  im  Rotor  die  Nuten  vcrtlefen  und  so 
den  Wickelungsranm  vcrgroCi-rn.  Die  nor- 
mule  Leistung  der  Maschine  w Achat  dann 
proportional  zum  Wickelungaraume.  Die 
Maschinen  haben  im  Rotor  In  der  Regel 
eine  einfachc  odor  besonderc  dreipbasige 
Wickelung,  die  welter  oaten  beschrieben 
werden  soilen,  mul  demcntsprechend  ds? 
Minimum  der  zulAssigen  Nutenzahl,  sechs 
Nuten  pro  Pol. 

H.  Dimensionicrung  tics  Kummutstori. 

Von  hesonders  praktischer  Uedeututig 
in  der  konstruktiven  AnsfUbrung  ist  die 
Eiufachhcit  der  Kommntatoren  dleser  Ma 
Achlnen. 

Der  llauptvorteil  der  Kompensieruug 
liegt  natflrlich,  von  einigen  FAJIen,  specieU 
von  Compotindmasebinen  abgesehen.  bei 


k 


K”nii«'a«U,r<r  M*u,kln(<. 


niehrpolig.  il  Maschinen.  und  infolge  der 
hohen  Polzahl  wtlrde  ein  gewohnlichei 
Kommutator  bei  derartigen  Maschinen  ttber- 
baupt  solcbe  Dimensioncn  annehmeu,  dat: 
er  koiistrukliv  garnicht  mchr  ausfUhrbar 
ware.  Ein  Vergleich  der  weiter  nnten  g«- 
gehenen  Dinu  nslom-n  zeigt,  daB  die  Kom- 
mutatorobertlAchcn  pro  Kilowatt  hier  etwa 
f>  bis  10%  derjenigen  eine*  Gleichstrom- 
kommutators  von  gleicher  l.eistnng  hr- 
tragen. 

Ohne  *lie  KurzechluBwirknng  der  Rotor 
wickelung,  — d.  h.  wQrde  der  Mebr- 
prasen*trom  in  gleicher  Weise,  an 
statt  einem  KurzscblnBanker,  einem 
gcwOhnlichcn  Gli'ichstromanker  zn 
gefQbrt  werden.  — so  wtlrde  die  er 
fordcrlich**  Lamellenzahl  des  KommatAtor* 
ungefAhr  dleaelbe  sein  mu*scn,  wic  rile  einer 
Glcicb*(rnmmaschine  ghdeher  Anker- 
Ainpcrewindnngszithl.  Die  I.amellenzahl  «‘ine* 
Gleiehstromunkers  Ist  bekanntlich  gegeben 
erstens  durch  die  KurzBchlnBspannang 
und  den  KurzschluBstrom  zwhsehen  zwei 
durch  die  BOrsten  karzgcschlossenen  Iat 
mellen.zweitciiKdurchdteKommutierung-- 
*pannung  de*  koinmutierton  Stromes  beim 
llebergang  der  Httrstcn  von  einer  Lamellc 
zur  nitebsten.  Bei  Synchronismus  wflrde 
die  KnrzschluBspannung  hier  = 0 *ein. 
genau  wic  hei  einer  Glcich*trommaschine 
mit  genauer  Hflrsteneinstellung:  und  bei 
Asynebronismus  wtlrde  die  KurzsschluS 
*pannung  langsam  zunehmen.  ungefAhr  wie 
boi  einer  Glek-h*tromma«chinc.  bei  der  mit 
zuuehiuendcr  iiclastnng  die  Bhrsten  nicht 
verstellt  werden.  Desgleichen  wtlrde  die  K o ui 
mtnierungsspannutig  genau  dicselb** 
*ein  wie  bei  einer  Gb  ichsirommascliine,  denn 
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w&hrend  des  Momenta*.  wo  die  Bttrsto  von 
elner  Lamellc  zur  nilchsten  Qbergelit,  Im 
anch  der  Mfhrphaseustrom  als  ein  kon- 
stanter  Strom  zu  betrachten,  nod  der  ganze 
BUrStenstroin  mQtttc  in  der  zwischeii  zwei 
Lamellen  liegcnden Spule  k nmm a tiert  war- 
den. Diese  Komtnutlerutigsspannung 
im  os,  welche  bier  geuaa  wit-  bid  elner 
inodernen  Glelchstroxnmaschinc  das  Mini- 
mum der  erforderlichen  Latncllenzahl  pro 
Pol  vorschreiben  wfirde. 

Ohne  karzgeschlossenen  Kommutator, 
bzw.  ohno  K nrzsehlniivrickolang  auf  deni 
Kotor,  wflrde  dethalb  bereits  fllr  eine  wenig- 
pollge  Machine.  nach  Art  norraaler  Gleich- 
stromma schinen.  der  Kotn mutator mindc  ste  ns 
obenao  groB  worden  wie  ein  Oleichstrom- 
kotnmutator.  Fiir  gleicho  Lcistuug  wdrde 
er  sugar  fttr  dicsen  Fall  bereits  grOScr 
werden,  dcnn  der  dem  Kotor  zugefllhrte 
Strom  raUBt*',  mit  dor  Gleicbstrommaschlne 
verglicben,  der  Summe  von  Ankerstrom 
+ Feldstrom  enNprechen.  Fttr  vielpolige 
Masehinen.  wie  sie  (lurch  die  nortnnle 
Wechselzahl  100  gegeben  sind.  und  fiir  die 
der  weaeutllcho  Wert  der  Kompenaierung 
• ■rat  in  Frage  koramt,  wiirde  ein  dcrartiger 
Kommutator  abet*  in  den  moisten  Fallen  un- 
auafnhrbar. 

Durch  dieKurzse  hluB  wirkung  bid  den 
vurliegendon  Maschinun  der  in  sich  ge* 
sch  lessen en  Rotorwickelung,  — d.  h.  in- 
folge  der  Komrautiernng  unter  Kurz- 
schluti  der  kommuticrtcn  Spule,  wlrd 
diese  Kommutierungsspannung  aber 
gfatt  annul  Hurt,  and  indent  man  die  so 
fortfallende  Koinmutie  rungsspannung  reie  h • 
lich  waldt.  fUliren  die  Koinmutatoren  der 
vorUaffendm  NucUsen  zu  Dlmenstonen, 
die,  wie  aua  unteuateliender  Zusammen 
stellung  hervorgeht,  etwa  ft  bis  10%  der- 
jenlgeii  elnes  Glelchsiromkomtnutator*  von 
gleicher  Leistang  entsprccheti  wilrden. 

Die  Zahl  der  Bttrsten  ist  dnreh  die 
Phascnzahl  der  Mascblne  gegeben.  Sie  be- 
trilgt  somit  bei  elner  kornpensicrten  Drei* 
phasenmaschine  drei  Bdrsten,  bei  elner 
compoundlerten  Masehine,  durch  das  llinzu- 
kommen  dcvCompoundierungsbdrsten.  OHflr- 
»ten.  Man  kOnnte,  wie  dns  ln-i  !)reipha*en- 
schaltungen  vielfnch  dblich  ist,  anch  pro 
Phase  2 Bdrsten  anordncn  und  ••rhieltc  dflnn 
fine  minimale  Harstenzahl  von  0 bzw.  12 
Bdrsten.  Von  elner  ErhOhnng  der  Btlrsten- 
mM  ist  aber  vollkommen  abnaaka  worden, 
denn  eine  Firhfihung  der  Bttrstenzahl  be- 
deutet  spedell  fdr  die  neueren  Wiekelungen, 
die  unten  eriiutert  warden  aollen.  kcinen 
so  groBen  Vortell.  vor  allcm  aber  wdrde 
die  Maschine  den  Charakter  ihrer  grofien 
Elnfachheit  verileren  und  der  Kommutator 
wdrde  ongeffthr  doppelt  »o  groB  werden. 

Die  Maschinun  haben  dcslmlb  (miner 
eine  BQrste  pro  Phase,  d.  b.  H Bdrsten  fdr 
die  Erregung  (and  3 Bdrsten  fttr  die  Com* 
poundierung).  Die  hieraus  resoltierende  mini- 
male  Lamelienzahl  ist,  pro  Polpaar  gercch- 
net,  0 Lamellen  fdr  die  kompensierte.  12 
Lamellen  fdr  die  compoundiertc  Masehine. 
d.  h.  8 bzw.  6 Lamellen  pro  Pol. 

Diese  Zalde n werden  bei  kleinen  Ma- 
schinen  tatsfichlich  eingehalten,  bei  groBen 
Masehinen.  bei  denen  man  gm  zur  Keda 
c if  rung  des  Bttrstenstroincs  die  Hdrsten- 
spannung  etwas  h fiber  wfthlt,  wlrd  die  La- 
niollenzahl  maximal  12  Lamellen  pm  Pol, 
also  intmer  noeh  ein  dorebaas  niedriger 
Wort.  Bei  der  einfaehen  and  der  weiter 
unten  bench riebenen  kombinierton  Drei- 
phasen wic belong  des  Rotors  ist  die  Wicke- 
lung  an  3 bzw.  *.»  Stellen  des  Kommutators 
angoschlossen.  Bei  inehrpoligen  Masehinen 
werden  dann  die  AnschlnUlamellen  mit  den 
lymmeiriteh  gelegenen  durch  Mordcv  -Ver* 
hitidnngen  verbunden.  Die  drei  Httrstcn 
kr'.nneri  dann,  wie  Fig.  8 zelgt.  helielilg 


entweder  an  einem  Pole  Oder,  auf  dem  Uni- 
fangc  des  Komuintntors  verteilt.  an  ver- 
schiedenen  i'olen  aafgelegt  werden. 

C.  Die  Wickelung  des  Rotors. 

Den  wichtigstcn  Tell  der  Masehine 
bildet  die  Wickelung  des  Rotors.  Die 
Wlckelang  des  Rotors  soil,  wie  ohen  aus- 
cinandergeserzt  ist.  eln«*n  doppelton  Zweck 
erfUllen:  sic  sollto  eine  KurzschluB- 
wickclung  sein,  glelclizeitig  aber  die  Zu- 
ftthrung  der  Magiictisicrungsstrdme  zam 
Rotor  durch  einen  Kommutator  gestatten. 
Auf  den  ersten  Bilck  sind  das  zwei  wider- 
sprechendc  Anforderaugen.  Der  Wider- 
sprueb  ist  jodoch  nar  ein  scheinbarer.  Er 
1st  in  den  ersten  Atuftthrungen  zun&rhgt  in 
wenlger,  In  den  nensn  AnsfQhrangen  aber, 
nnd  spcciell  in  den  neueren  Wiekelungen, 
die  unten  beschriebcn  werden  solleti,  in 
ganz  vollkommener  Weise  gelOst  worden. 

Die  ersten  Ausfrthrangen  bestanden 
darin.  dem  Rotor  entweder  zwei  getrennte 
Wiekelungen  zu  geben,  von  dem-n  die  eine 
cine  cinfache  KorsschluSwickelang  war. 
wahrend  die  andere  Wickelung  /.am  Kom- 
mutator fdhrte,  oder  nur  eine  einzige  WScke 
lung  zu  benutzen,  die  zu  einem  Kommatn- 
tor  fflhrti-,  der  glelclizeitig  darch  l>araellen- 


verbiudungen  in  sich  gescblossen  war.  Wie 
gezfigt  worden  ist.  sind  beide  Anordnnngen 
bei  gleicher  AusfGhrung  ziemlich  glelch- 
wi-rtig  und  die  eluzelnen  Vcriuste  sind 
dieseiben.  Dagcgen  bot  die  zwelte  Aus- 
filhrungisfurm.  aoSet'  ihrer  Elnfachheit  vor 
Allcm  noeh  den  Vortell,  da  I!  die  Lamellen- 
vt-rhindungen  gleichzeitig  ein  hOchst  wirk- 
xames  Mittel  gegen  U nterbrcchungsfonken 
an  den  BUrstcn  bieten,  und  ist  allgemein 
henntzt  worden. 

Bevor  zor  allgetnelnen  Heschreibnng 
der  versehiedenen  Wiekelungen  und  der 
neueren  AnsfUhrnogsfonnen  derselben  Qbcr- 
gegangen  werden  soli,  mdg<-n  hler  einige 
kurze  theoretiBchc  Uotrachtungcn  Plata 
linden.  Dieselben  macben  weniger  An- 
spruch  auf  ubsolut  tbeoretiseb  korrekte 
(jenauigkeit.  liefern  aber  in  praktischen 
Grenzen  absolut  zutroffende  Hesuitate,  die 
durch  zalilreichc  Aufiuhmou  an  den  Ma 
schinen  bestAiigt  worden  sind.  Sie  siud 
alien  neueren  Beredmangen  zu  Grande  ge- 
lugt  und  haben  schlieBlicIi  zu  der  neuen 
kombinierten  DreiphasimBchaltung  gffilhrt, 
•lie  welter  unten  liesehrieben  werden  soli. 

Zur  Thcuric  der  Komnmtif rung. 

Wlrd  darch  Ki>mniuii«>niug  von  Mehr 
phasenstrOmen  irgend  oinor  Periodenzahl 
ein  Feld  anderer  Periodenzaid  erzengt,  so 
ist  dieses  F«*ld  an  sich  zunflehst  nie  kou- 
stant.  wie  /..  B.  das  Feld  eincs  gewOblt* 
lichen  asvnchronen  I mink  lion*  motors*,  son* 
df  m zeigt  durch  die  Kommuticrnng  bedingte 
starke  Pulsationcn. 

Ein  Uild  fttr  diese  Pulsationen  liefern 
die  sohematisehen Zf ichnungcn  Fig. 4 undo. 
Fig.  4 stellt  das  Schema  eiiter  GleictiHtroni- 
wickoiung  mit  Kommntator  dar,  wohei  immer 
1.  2,  3 ...  . die  gcsaiumten  zwiachen  zwei 


Lamellen  liege uden  Spulen  vorstelien.  Fig.  b 
be  dent  ft  eine  dreiplia-sige  Wickelung  mit 
Kommutator,  in  der  jede  Phase  lin  Ganzen 
durch  eine  Spule  dargestdlt  ist.  Um  den 
Stromverlanf  verfoigen  zu  kttunen,  sind  die 
Schemata  so  dargestf lit,  uls  wenn  der  Kom- 
mutator feststindo  und  die  BUrstcn  rotlerten. 


Ft*.  4. 

Ein  Blick  auf  die  versehiedenen  Rttrsten- 
stellungeit  abed  loigt  dann  die  GrbSe  der 
anftretenden  Palsationeit  in  den  cinzclnen 
Spulen.  In  der  Glcichstromwickelung  Fig.  I 
blelbt,  abgesehen  von  den  Pulsation fn  in 
der  Stromstttrke,  die  Stromrichltmg  ttber- 
hnnpt  nur  in  den  Spule n 8,  4,  9.  10  konstant. 
In  den  Spulen  2.  5, 8,  11  pulsiert  sie  zwisclteti 
Null  und  ihrem  Maximum,  und  in  den  Spuh-u 
1,  6,  7,  12  wecbselt  der  Strom  sugar  seine 
Richtuug  nnd  ist  rciner  Weehselstroui. 
Wtthrcnd  finer  drittel  llmdrehung  w*-cbaelt 
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«r  zwelmal  seine  Richtung,  <la»  beiCt,  er 
j»t  cin  Wecbselsirom  von  dev  dreifaeben 
IVriodenzahl  lies  zugcfUhrtcn  Strnmc*. 
VergrftBcri  mau  die  BUrsteuzalil , so  neb- 
men  die  l'ulsationen  dcr  einzelncn  Spulcn 
in  ibrer  Amplitude  ab,  dagegen  in  der 
Frequcnz  zu.  VergrOBert  man  die  La  to  ©lien- 
zabl,  so  bleibt  der  cine  Teil  der  Pulsalionen, 
der  dureh  die  dreipbasige  Krrcgung  bedingi 
iat,  in  seiner  vollen  GrOCe  bestchen,  ein 
anderer  Teil,  der  wie  bei  Glelchstrorama 
schinen  dureh  die  Komnmtlerung  liervorge 
l-ufeii  wird,  redueiert  sieh  proportional  zur 
Lamellenzuhl.  Die  Pulsationen  in  den  cm- 
zelucn  Spnlen  bleiben  gennu  dieselben,  ol> 
die  Wickelung  King-  .rtler  Trommehvicke- 
lung  ist;  bei  der  lelztercn  fallen  nur  die  i 
Pulsationen  des  gcsnmmten  Feldes  an  eich  : 
klelner  aos. 

In  dcr  Drcipbasenwickdung  Fig.  5 triif  | 
let-in  direkter  Strowweelisel  in  den  einzelncn  ■ 
Spnlen  anf,  dagegen  sind  die  Polaatlonen  J 
sebr  stark  und  in  der  Btellung  c wiirdc 
olme  die  Lamcilenverbindungcn  dcr  Strom 
in  der  gesammten  Wickelung  *ogar  gleieb  j 
Null  vrerden. 

Die  Pulsalionen  slipl  um  so  grOBer,  je  I 
grOBer  die  iV-riodenzabl  des  Betricbsstromcs, 
je  grOfier  die  Pulzahl  tier  Maschinon  und  je 
geringcr  die  Unterteilung  der  W ickelnng  iat. 
Bei  unaeren  llascblnen  mit  geringcr  U n r e r - 
teilung  des  Kommntators  warden  sie 
auBerordentlicb  groB  ausfallen;  sie  werden 
hierjedoeb  durch  dieKuraschluBwirkung 
des  liotora  aufgehoben,  Wird  die  Kurz- 
schluBwickelnng  aufgescbnitteu,  so  erzeu- 
gen  sie  eine  derartige  gegenelcktromoto- 
riache  Kraft  im  Anker.  daC  der  la-i  nor- 
maler  Spannung  dureh  die  BUrsten  xuge- 
filbrte  Strom  sebr  stark  abfftllt  und  da? 
Experiment  zeigt,  daC  fttr  einen  bestiramten 
vorgeschriebcuon  Strom  an  den  Btlreten 
eine  Spannung  aufgewandt  werden  mull, 
welehe  nnnfihernd  proportional  mlt  dem 
Widerstande  der  Kurzschlufistromkrelse 
steigt  und  filllt. 

Dies  Resultat  ist  auf  den  ersten  Buck 
vielleicbt  Qberraschend,  orklArt  sieh  Jedoch 
vollkoinmen  aus  den  Pulsationen. 

Nimmt  man  an,  dass  die  Selbstinduktion 
des  Stromea  in  den  einzelnen  Spnlen  sebr 
groti  ist.  so  groB,  dass  der  Ohmsche 
Widerstand  ihr  gcgeuUbor  verschwindet,  so 
mofiten  bei  offenem  Rotor  die  Pulsaiionen 
SO  groB  sein,  dafi  sie  eine  gegenelektro 
motorisebe  Kraft  gleieb  der  Spannung  an 
den  Bar? ten  erzeugten.  Werden  die  La- 
mellenverbindongen  angebraebt,  so  vrerden 
die  Pulsaiionen  dutch  die  KurzscbluBstrOun- 
abgcdJlmpfL  proportional  tier  Stirke  der 
Lamellenverbindungen,  und  damit  die  gegen- 
elektroinotorische  Kraft.  Die  GrOlte  der 
Ictzteren  wird  infolgedessen  ungefihr  pro- 
portional dem  Widerstande  der  Ijuuellen- 
vcrbinduDgen  abnebmen. 

Diesc  Kesultate  lassen  sieh  in  einig«- 
sebr  einfacho  Formeln  zusammenfaasen. 

Vergieichen  wir  die  Wlckelungen  zu- 
niicbst,  ohne  Uorflckslebtigung  der  Paisa 
tionen,  mlt  elner  induktionsfrei  gedaebten 
Dreiphasenwickelung  von  gleieberWindungs- 
zahl  und  glelchem  Widerstande.  Die  Gleieb- 
stromwirkelung  wrhiUt  Rich  dann  wie  eine 
geacblosaene  Dreiphasenwlckelung,  welche 
mit  ihren  drel  V e rk ettun gspunkten  an  den 
drel  gerade  unter  den  BUrsten  Ucgenden 
Lundhn  angeacbloesen  ist.  Die  erf  order- 
lichen  Araporewindungen  mtUsen  jedoch,  in- 
folge  d*-r  tellweiseu  Oberlappung  der 
einzelnen  Pbasen,  zurn  Vergleicb  mit  einer 
gswObnlichen  Dreipbasenwlekelung  noch  mit 


dem  Faktor  “ mtUtipllciert  werden.  Dureb 
V 3 

die  KurzschluBwirkung  der  Lamellenver- 
bindungen  wird  der  Strotuverlauf  an  slch 
ein  gleichmttliJgerer.  Die  Aiupcrewlndungen 


werden  ungefilhr  dieselben  wie  bei  einer 
Dreipbasenwlekelung  und  die  pulsierende  Hr- 
rugung  HuUert  siclt  nur  darin,  daB  die 
Spann u ug  an  den  BQraten,  von  dem  Wider- 
stande dcr  l^amellcnverbindungen  zunfiehst 
abgeseben,  in  dem  obigen  Verhflliuisso  ver- 
grftfiert  warden  tnuG..  Wir  uennen  diesen 
b'aktor  den  Magnetisiorungsfaktor  ft. 


Vic.  \ 

In  der  Praxis  wird  er  etwas  grOfier  und 
wir  erhalten  fttr  die  Gleicbstromwieke- 
lung 

H = 1,2  - 1,4. 

Die  dreipbasige  Wickelung  Fig.  5 fttellt 
eine  offene  Vcrkeitung  vor.  llier  mull, 
euisprechend  den  vcrscbledencn  Bttrsten- 
stellungen  w Ahrend  einer  drittol  Uuidrebung, 
wieder  zunachst  vom  EintiaB  der  Lamellen- 
verbindungeu  abgesehun,  dm  Spannung  um 
eln*‘B  Faktor  ft  erbobt  werden.  um  die  den 


Amperewindungcn  cntsprechende  mittlorc 
l>ri-ipbaseHspnniiuug  zu  licfcrn.  Far  diese 
Dreiphasenwickelung  Sst 

ft  = 1,4  — 1,0. 

Be/eicbnen  wir  dann  das  VcrhAltni*  d«-s 
gcsnmton  Widcrsundes  der  Lamellenverbin- 
dungen  (von  den  BOrsten  aus  gi-mcssen) 
zu  dem  Widerstande  der  Wickelung  als  p. 
den  Wlderstandsfaktor  des  Kotor?,  dann 
Ut  das  Verhillnis dC9 gesamten  Widerstande* 
im  Kotor  zu  deni  der  Wickelung  ailefn 


= 1 + p. 

Dicsor  gesamte  Kotorwiderstaud  darf 
jedoch  nichl  in  die  Keclmung  eingefBhrt 
werden.  denu  cr  wlrdo  zu  uiignnsilge  Werte 
ergehen.  Die  ('bcrlegung  zeigt  nkmlicli, 
daB  die  BUrsten  in  jt-dcr  Stclluiig,  immer 
zu  einer  gewiasen  Anzahl  Ijimellenverbin- 
dungen.  einen  NebenscbluB  bUden.  Ein 
Teil  der  Kurzschlultiiti'fmio,  und  zwar  dcr 
jenige,  desseu  Richtung  mil  der  momen- 
tancu  Barstenstellung  iibereinstimmt,  kanu 
sieh  deslialb  Qbcr  die  BUrsten  direkt 
scblicBcn.  Dieses  bat  zur  Folgc,  daB  der 
gesamti-  Kotorwiderstand  niebt  um  p zu 
v erg  rO  Bern  1st,  soudern  dali  dcr  Widerstand»- 
faktor  p nocli  mit  einen)  Knefflcienten  e zu 
multiplieleren  ist,  dcr  ganz  allgcmein  kieiuer 
tils  l sein  mull.  Bei  mehrpoligen  Gleieb 
Htromwickelnngen  mit  gerlnger  Unterteilung 
liegt  dieser  Koi'fftcient  e zwischen  0,5  und  1 

Wie  nut  den  obigen  Au*f(lbmngen  her- 
vorgeht,  ist  der  Faktor  ft  nocli  mil  dem 
Faktor  1 -f  c . p zu  moltiplicicreu,  urn  die  tat 
sAchllcb  an  den  BUrsten  herrschende  Er- 
regco-pannung  zu  i-rholten. 

Sel  also: 

E,  die  nus  dcr  Aiupcr<  « imlungszalil  und 
dem  Ohtnachen  Widerstande  in  del' 
Wickelung  alleln  rcsiiliierende  Span- 
nung, 

ft  der  Mnguctisivrungafaktor  der  Wicke- 
lung, 

p der  Wlderstandsfaktor  des  Rotors. 

Et  die  tatbiehliche  Errcgerspannung  an 
den  BOrsten. 

H der  WUletxtand  der  Wickelung, 

»•  der  Gesamtwidcrstand  tier  I>amell«*n- 
verbiiidungen,  also* 


dann  ist  fUr  die  Gleichsironi wickelung 
die  HUrstenapannung: 

Et  = Er  f*  . (I  + • - p)- 

Dcr  Kocfrtclent  1 + e . p besUmml  sieh  in 
crater  Llnic  dureb  den  Widens tand  dcr 
Lamellenverbindungen.  Im  Interesse  ge- 
ringer  Spannung  an  den  BUnten  iat  er  klein. 
mOgliehst  nabezu  1.  p mOglicbst  nabezn  = O, 
zn  machen,  desgleicben  steigt  und  fftllt 
direkt  proportional  zu  ihm  die  Schlflptbng 
der  Maschine  und  1st  er  somit  aueb  iiu  In 
terotae  geringcr  Schlflpfung  roftgtichai 
niedrig  zu  liaiteii.  Im  Intereaae  gerlngcn 
Verlustes  an  Erregeratrom  dureh  den  Nebcn- 
schluB,  den  die  I jimellenverbindungen  Wi- 
den, ii*t  er  groB  zu  maclien  und  es  ergiht 
sieh  fUr  jeden  Fall  ein  gUnstigster  Wen. 

FUr  die  dreipbasige  Wickelung  soli 
gczeigt  werden.  daB  an  die  Stelle  des 
Faktor  e ein  anderer  Faktor  tritt.  welcher 
in  weiten  Grenzen  redueiert  werden  kann. 
Bei  der  neuon  kombiaierten  Drei- 
pbasenschaltnng  schlicBIlch , die  am 
Schlussc  dieses  Aufsatzes  beschriebcn  wer 
den  soli,  kann  dieser  Faktor  ganz  unter- 
drUckt  warden. 

I Fart*etzung  fiAgt.) 
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Ueber  Kabel-Schutzhullon  and  -Abdeckungen, 
deren  Verwendung  und  Verlegung. 

Von  J.  Schmidt.  NOroberjf. 

Dio  Klcktroioi-bnik.  wclclio  zur  Zeit 
eincm  der  budcutcndso-n  Industriexweigu 
Unr*tt*llc,  wirktu  auf  eiue  Jtunge  mlt  ihr  niebt 
lndirektumZusammenhi4Dgc»[chchdcGobie!c 
durart  fttrderud  ein,  dad  nicht  nur  kW;in<-re 
Betriebc  enutamlcn,  sondern  vollkoniuu-n 
-■•Ibst&tMtuligc  Fahrlkanlngcn  in-*  Lcbon  g»- 
rufen  warden.  Eiu  nar  darch  die  Kluktro- 
technik  hcrvorgurufoner  Butrleb  b<*sleht  vur 
Allciu  in  der  Herd'-Ilung  von  KabelkanAlm. 
Kabulnhdeckplaten.  Knbelsehutzeis*  n u.  s.w. 
Die  grolic  ViTwendung,  wulche  die  unter- 
irdiscb  vorlegtcn  Kabelzulcitungen  imu  rhnlb 
einiger  Jahre  gufundon  haixn,  mnchton  die 
AuafQhrung  der  vurscbiedenstcn  Schutzvor- 
richtnngen  erforderlich,  Wonn  auch  die 
nei.Hiei]  unterirdisch  verlegt  <*n  Kabul  an  und 
ffir  sich  gowOhnlicb  mlt  elner  Stahlbatid-, 
Kisenbamb  Oder  Kiscndniht.'irmienmg  ver 
schen  sind,  wolchu  nine  zioralich  hobo  Wider 
btnndaOihigkeit  gugen  ilnlierc  Bc*c-hfldigung 
bildcn,  und  ivenn  auch  fast  alb-  Kabul  min 
dcstens  in  it  oinem  Bleimantcl  ausgurflsiut 
Bind,  wclcher  das  Eiudringcu  von  Feuchtig- 
keit  in  das  Innere  des  Kabul*  vurmciden 
soil,  so  warden  doch  b«*i  den  verschieden- 
sten  Aniagcn  derartigc  Kabel  noch  durcb 
cine  Ziegui-  odor  soustige  Abdeckung  ver* 
sehen.  Furncr  werden,  am  die  Knbel  von 
alien  Seiten  gegcn  mcchanisclie  BuschAdi 
gung  zu  schiitzen  und  da*  Kiudringen  von 
Waaser,  Gas  u.  dgl.  zu  vcrmciduii,  dic*elbcu 
aneli  in  gcmauertu  <>der  Holzkon&le.  welch*- 
m it  Sand,  Cement  oder  Asphalt  *n»gufilllt 
werden,  femur  In  glasicrtc  Tonrohru,  in 
Kabcfotelnc  aus  hart  gebrauntom  Ton,  in 
nos  Fftgonstttcken  hergestolltu  Ceinemkuniiie, 
in  Eisonrohre  u.  dgl.  verlegt,  W&hrend  man 
sich  In  den  uuisti  u Aulagcn  noch  vor  nicht 
Unger  Zoit  mit  der  primitivuu  Back*(uin- 
abdeckung  begnUgte,  triit  jvizt  immermebr 
der  Wunach  and  dasVcrlangen  nach  ulnem 
maasivercn,  sichoreren  Suhutze  der  Kabul 
in  den  Vordcrgrand.  Dieses  Verlangen  wird 
sich  mu  so  bcrcchtigtcr  mid  notwendiger 
orweisen,  je  htther  die  Spannung  des  Stromea 
und  J»>  grader  die  Anzahl  der  in  den  SiraCen 
unterirdisch  zuvorlegendcn  Kabel  anwachscn 
wird.  Namcntlich  in  grOderon  StAdti-u.  in 
welulicn  hftuiig  Aufgnibungon  idler  Art  in 
unmittolbarur  N'lthe  der  Kabel  vorinnebmen 
*lnd,  vermchrt  sich  uiobl  mir  ilio  Gcfabr 
der  Ueschlldigung  dvr  Kabel  und  4<*rcn 
SchntzbQIlen,  sondern  wild  auch  da*  Lcbcn 
des  die  Grnbarheiicn  na*f(lhicndcn  I'crannaJ* 
i miner  mchr  gefttbrdut.  Das  rinzige  Miltel, 
dlescn  Unannebmlichkeitcn  und  Gofnhren 
vorzubeugen,  bestcht  in  eincr  gutrn,  jeder 
Wffglichkeit  widerstuhenden  Kabnlschulz 
hallo.  Es  darfte  daher  von  allgumuinom 
Interosse  sein,  zu  erfahren,  wic  weit  wir  in 
dicser  Beziehung  bereits  fortgesebritten  siud 
und  welches  Material  uti*  zur  Vcran-idung 
eincr  BencbAdigung  dcr  Kabel  and  der  hier- 
init  verbundenen  Folgen  zur  VerfOgang 
nteht.  Schon  |ctzt  sei  crwilhnt,  dnB  ich  auf 
dlrektcn  Schutz  des  Kabels,  besrehend  vieb 
Ieicht  in  cincr  andurclidringlichcu  Eifuu- 
oder  Stahlbandarmierung,  nicht  ziiriickknm- 
mcn  werde,  da  diese  Mind,  wenn  Qberhaupt 
ausffihrbar.  nlcmals  einen  sichcrcu  Suhutz 
gewAbrcn  and  einc  BearhAdigang  des  Kn- 
bcls  selbst  aasschlicBcn  kOnncn.  Ferner 
werden  Kabel  in  dieser  Ausfithrung  vicl- 
Icicht  tourer  zu  atchen  kommen.  ais  nicht 
odor  nur  Icicht  arrafertc  Kabel  mit  den  besten 
Schnezverkleidnngcn.  Fbrigens  werden  der- 
artig  armierte  Kabul  nicht  nnr  schwer  bieg- 
sAm  and  infolgedestien  sebr  schwterig  2a 
verlegen  sein,  sondern  anch  die  an  den* 


sclben  vorzunchniendcn  Muiruuvc rbindungcu 
warden  »chr  vicl  Zeii  in  Anspruch  nehmen 
und  in  dieser  bezichtmg  cbenfails  zur  Kostcn* 
erhOhttng  w«*sentlicl»  beitragen.  Troiz  <l*-r 
vielen  vcrschlcdeiisteii  Artcn  dcr  bereits  auf 
don  Mnrkt  gebraclih-n  Kabclschutzhiillcn  Nt 
im  Budarfsfallo  die  Wahl  des  in  Frnge  kora* 
menden  Materials  einc  sein  besclirhnkre 
und  c»  werden  hAulig  Wimscbc  nach  m-uen, 
diesen  oiler  jenon  Ansprilchon  gentigeuden 
SchurzhUllen  laut.  Die>  dttrfte  jedtx-h  scinen 
Grand  nicht  in  der  .Minderwertigkeit  der 
gehotenen  Mutcrialien  oder  in  dem  unzn- 
reiubenden  Schulze  haben,  londera  vlel* 
mchr  darin  zu  snuhen  sein,  dall  din  moisten 
der  boreiis  hestehenden  Sohutzhilllcn  nicht 
guuUgend  hf  kanm  sind  und  daher  auch  bel 
oilier  eventaellcn  Auswahl  nicht  mit  hi  He- 
tracht  gezogen  werden  kOnnen.  E--  mag 
auch  »eiii,  dait  die  Verlegung  vieler  dieser 
Schutzliiillon  ftir  don  praktischen  Gcbrauch 
zq  umstAndlioh  nnd  kostspielig  1st  und  dall 
uucli  far  xpeciellc  Fall**  der  in  dor  lVaxis 
zu  verlangendc  Scbutz  nicht  gowAhrt  wird. 
Um  nun  elncn  hessen-n  Cberbllck  liber 
dieses  Gchlct  zn  crhnltcu,  wollcn  wir  die 
Kaholschntzhttllcn  in  drui  Abtoilungcn  zor- 
Icgen.  und  zwar  wird  die  erste  die  mis 
Ziegel,  Ton.  Cement.  Baton  u.  dgl.  Mate- 
rialion  bestehenden  Abdeckiingon,  die*  zweitc 
die  aus  F.isen,  Blechen  u.  dgl.  und  die  drittc 
die  aos  den  mit  dem  vurgcnannt>-n  nicht 
venvandtam  Material  bcstchcndon  Schutz- 
hnllcn  behandeln 

I.  Ziogel  . Ton-,  t.'cuiout-  and  Uetun- 
materialicn. 

Die  hiiutig.'te  biliigste,  abor  aueh  primi 
dflte  SehuUalidockung  fQr  di**  untcrirdisch 
verlcgten  Kabel  iat  zwei folios  die  sogenannt** 
Backsteinahdeckung,  welch o aus  den  Fig.  6 
bis  10b  ersichtlieh  ist  Diuselbc  lint  sich  in 
alien  den  Fallen  bewahrt,  in  wolchen  os 
vor  Allem  nur  darauf  anknnnnt,  uls  War- 
nungszcichen  zu  dienen,  daB  unter  dieser 
Abdeckung  Kabul  verlegt  siud  und  infolgo 
dessen  bei  Grabnrhelten  vorslchtig  vorge- 
gangen  werden  soil.  Da  die  AngrifTo  nnd 
BcschAdignngen  von  Kabeln  gnjetenteils 
von  oben  zu  befUrchtcn  slnd,  i-o  wird  einc 
Abdeckung  fiber  den  Kabeln  in  den  meisten 
Fallen  genQgen.  Sind  jedoeh  auch  seltlichc 
Angriffc  zu  erwart'-n.  su  wird  cbenfalls  auf 
beidon  Belten  dur  Kabel  eino  Schutzvur* 
kkddung  aus  gewOlinlichen  Backsteincn  an* 
gcordnet.  Dies©  Abdeckung  bat  HUfier  der 
uuBurordeiitlichcn  Billigkcir  and  leichten 
Verlegung  noch  den  besonderen  Vortell, 
dnll  bei  Aufgrdbungcn  zerbrochcuc  oder 
ahhnndon  gekommeno  llnckstcine  Obcrall 
ohne  Wei  teres  ersetzt  werden  kdnncn. 
ScIbstverstAndlich  ist  bei  diosen  wie  (ibef- 
haupt  bei  alien  Abdecknngcn  cine  Ueber* 
wachung  dcr  in  der  Nfihc  dor  Kabel  vor- 
zuneiimendcn  Arbcitcn  unenibehrlich,  mn 
evcntncll  entstandene  Dnfokte  an  den  Scbuiz* 
abdcckungen  rcclitzeilig  zu  bcscitigen  und 
aomit  bei  spAtcron  otwa  an  der  gleichen 
Slello  vorkommenden  Gnibarbeiten  eincr 
dirckten  Bcschiidigung  der  Kabel  vorzu- 
beugen. 

Je  nach  der  Anzahi  dcr  veriegten  Kabul 
vorwendet  man  zur  Abdeckung  der  Kabel 
eltteeinfacljr^cineinhAlbfache,  doppeltc,  zwei* 
rinhalbfacho  und  mehrtuche  Abdeckung.  Die 
Haupihedingung  der  Abdeckung  ist  die, 
dafi  die  Baeksteine  auf  beiden  Sciteti  dcr 
Au  tiers  ten  Kabul  mindcstetis  5 cm  fiber  diese 
htnaasragen,  sodaB  ein  Pickelhieb  u.  dgl. 
erst  auf  den  Backsi<*in  fallen  wfirde.  Um 
anch  nicht  zwinchon  den  an  cinnndcr  ge- 
reihten  Backsteincn  einen  spftzen  Gcgen 
stand  ohno  Wei  teres  hitidurcblasscn  zu  kOn- 
nen,  milssen  din  Fugen  fast  vollkommon 
verschwinden  und  die  Backsteine  dlrekt  an 
einander  gclegt  werden.  Zwlschcn  die  Kabel 


und  Backsteine  i».t  noch  cine  l.*»  bis  *Jt)  cm 
etarke  Schicht  Sand  oder  feines  stclnfroies 
Material  zu  filllcn.  Auch  zwischen  die  ein* 
zcliicn  Kabul,  falls  os  sich  ura  Verteilangs- 
kabel  liandelt,  wird  eino  15  bis  20  on  stnrke 
Sandachieht  getfillt,  um  sown  hi  V'crbindurgs 
wic  Abzweigmuflen,  ohne  dio  Bage  dur 
Kabul  zu  Andern,  taontieren  zu  kOnnon. 
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Fig.  da  stellt  die  Abdeckung  bel  Vr er- 
ic gu  ug  eilios  Kabels  dar.  Dioselbo  crfulgte 
mittels  eiiies  dcr  lAnge  nach  veriegten 
Backsteines,  die  Abdeckung  ist  also  '^  fach. 
Die  uinfaclie  Abdeckung.  also  die  Verlegung 
des  Backsteines  dcr  Breite  nach  bUdet  gp* 
wcihnlich  die  Hegel.  Die  Verlegung  crfolgt 
dcrart,  dati  dor  Kabelgraben  bis  zu  eincr 
Tiefu  ron  70  bis  00  cm  mtsgelioben,  sodann 
dan  Kabel  In  der  Mine  des  Grabcns  verlegt 
wird,  hierauf  di<-  EinfQlltmg  einor  20  era 
starken  SamDchicht,  auf  wclcho  die  ^Ab- 
dcckiing  in  It  Bflcksteineii  crfolgt.  Cber 
den  Backsleiuen  gcschieht  die  Kinffillung 
des  Grabens  mit  dor  gorado  vorhandenen 
Erde,  wclcher  Hoschaffenhcit  sic  auch  sei. 
Fig  lib  stellt  dun  (^uenschnltt  der  Verlegung 
dos  Kabul*  bei  '/,-facher  Abdeckung  dar. 


I'l*.  7 m u»J  * l>. 


In  Fig.  7a  ist  die  Art  dor  einfaciion  Ab- 
deckung nines  Kabels  erdchtlieb.  Die  Ver- 
tegnng  dug  Kabels  urfolgt  in  glelchcr  Wcltc 
wic  vor  Fig.  7 b ist  der  hinzugchflrige 
(Jluunschnlit.  Aus  diesem  1st  auch  die  Art 
der  seitHcben  Abdeckung  do*  Kabels  zu  cr- 
schcn.  Dio  Steino  kOnnen  cbenfalls  der 
l^ngc  oder  Brelto  nach  verlegt  werden. 
Die  Verlegung  crfolgt  derail,  daB  nach 
Aushubon  des  Grabuns  das  Kabul  in  die 
Mktc  dcssclben  gclegt,  sodann  an  beiden 
Seitcn  der  Grabcnsoblc  dio  Stcine  aufgc- 
stcllt  werden.  Auf  din  llfihu  dieser  Stcine 
wird  dcr  Graben  mit  Sand  oder  fulner  F.rdu 
eingeffillt,  sodann  die  oberen  Bauksteiuc 
dcr  Bre.lte  nach  darttber  gclegt.  Fig.  Ha  zeigt 
dio  Abdeckung  bei  Verlegung  von  zwei 
Kabeln  mit  vorsehiedenen  Rpannungun.  Dio 
Abdeckung  crfolgt  l'/,  fach,  d.  h.  cin  Bark 
stein  dcr  Brultc  nnd  elner  der  Lange  nach. 
Das  untore  Kabul,  wolchus  in  dour  Ticfc 
von  00  cm  verlegt  ist,  ist  das  Hochspan- 
nangBvertcilangftkabcl  oder  das  Kabel  ffir 
Kraftnbgabe,  ilann  kommt  eino  15  bis  20  cm 
starku  Sandschieht;  das  ober©  Kahel  ist  das 
Xiederspannungsvcrtcilaugskabcl  oder  das 
Kabul  ffir  Lichtabgabe.  welrhc*  auBerdom 
20  cm  rcchts  oder  links  von  dem  unteren 
Kabul  llegt,  hicrauf  folgt  abermals  cine 
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20  cm  ntarke  Snndachicht,  uuf  wclehe  die 
Hackstelnabdeckung  erfolgt,  Die  Verlegung 
dur  Kabel  in  obon  genaunten  AbstAnden 
erfolgt,  urn  die  Abzweigung  von  Anschlafi* 
kubelo  jederxeit  vornehmen  zu  kOnnen, 
obne  cjali  irgatid  cine*  dur  Kabul  mil  deal 
MuffengehAtise  de*  auderen  Kabels  indirektc 
Hertlhrung  gebrncht  werden  intisstc.  Pig.  8b 


rig.  s«  and  s>>. 


stellt  don  i^uersehnitt  der  Pig.  8a  dar  und 
veranschaulicht  zuglck-h  zwei  Abxweigun* 
gun  in  entgegengesetzter  Kichtung  an  oin 
und  dendben  Sidle.  Fig  9a  a telle  die  Ab- 
deckung  bei  Verlegung  von  vicr  Kabclu 
dar.  wo  von  die  tiefsr  gelegenen  Kabel  die 
Spelscknbel,  das  mittlure  daa  Iloclispan- 
itungEverteilungskAbel  und  das  obere  das 
Niederspannuugsvertcilungskabel  dar* telle n. 
Die  Abdcckung  erfolgr  zweifacb.  Dur 


FI*.  und  fb. 


Graben  wird  in  einer  Tiefc  von  1 10  cm  au»* 
gehoben,  sodann  die  beldeo  Spelsckabel  in 
gieiciier  llttho,  jedocli  in  ciuom  KoiUicheii 
Abstande  von  20  cm  verlegt,  hieraaf  erfolgt 
dio  EinfUlluug  einer  90  cm  sturken  Sand- 
scbfcht,  sodanu  in  einer  Hflhe  von  90  <-m 
die  Verlegung  dcs  Hochspannungsveriei- 
lungskabcls  und  dann  wie  oben  unter  Fig.  8a 
orwfihm.  Der  seitliche  Abstand  von  20  cm 
filr  die  Spcisekabel  1st  dcshalb  erfurdorlich, 
um  gegebenenfalls,  obne  die  Lage  der  Kabel 
zu  iind urn.  VerluudungsinuBTcn  motitieren  zu 
kOnnen.  Kin  senkrechter  Abstand  ist  nicltt 
erforderildi,  da  *eiiliohe  Abzwcigungeu  icon 
uiueiii  Spoisekabol  in  dur  Kegel  ausge 
«ehlog$en  sind.  Fig.  9b  zelgt  den  liinzu 
gehdrigen  Quersehnitt  mi(  Abzweigtingen 
von  Hoch-  und  Nii'derspannuugsverteilungs- 
kabcln  in  ein  und  derselbeti  Kichtung.  In 
Fig.  10a  ist  die  Abdcckung  bei  Verlegung  von 
mebreren  Speisekabeln  in  dieseui  Falle  von 
vicr  ersiclitiicli.  Die  Abdcckung  erfolgt 
2'/>-faeli.  gaimutJiulie  Kabul  liegen.  da  s**lt- 
livlic  Abzwcigungeu  nicht  zu  erwarten  »iod, 
in  glcicher  Tide.  Der  seitlichc  Ahstand  ist 
aua  oben  genannten  GrOmleu  wleder  16  bl* 
90  cm.  Fig.  10b  gibt  den  dicsbezikgiichen 
Querschniu  und  in  Fig.  10c  1st  endlieh  die 
Ausicht  dcs  Knbclgrabens  nach  vcllendeter 
Backateinubdeckung  gegebeu. 

Soil  inlt  der  Backsteinabdcekong  ein  in 
Kurve  verlegles  Kabel  voraehen  warden, 


so  warden  die  Steiuc  cbeufalls  vollkommen 
dlcht  schlieHend  an  uiuander  gcreiht.  nach 
droi  odcr  vler  Lag«*ii,  Je  nach  der  SchArfe 
der  Kurve,  schlicllcn  siuh  die  inneren 
Kanten  der  Steinc,  wlbltod  die  Aufiuren 
Kanten  dem  Radius  entspreehend  entfernt 
werdeu,  soda#  die  Fugc  nach  auBon  iiniucr 
grOBer  wird.  Die  so  cntalandene  Page  wird 


Fir-  !"•  nail  1i>K 


big  zur  Hhho  der  Baokstclne  mil  Sand  aus- 
gcfilllt  und  ttber  diene  Fuge  ein  Backslein 
gelegt.  sodaG  auch  bei  Anwcndung  dor 
Backsteinabdeckung  in  Kurvcn  keine  schAd- 
liche  Lttckc  eutstchcn  kann.  Will  man  das 
Oberelnanderlegen  der  Backsteine  ver- 
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maiden,  so  kflnnen  auob  fttr  derartige  Fuguu 
die  Backsteine  in  Kcilforni  zugeriebtet  wer* 
den.  Selbstvefstsmllich  wird  man  unter 
einer  Baeksteinsbdeekung  mil*  eisenbaud- 
oder  eiaendrahtarniirte  Kabel  verlegen,  da 
gewobnlicbc  Kabul  mil  blanker)  BleimAntcIn 
zu  sehr  gefflhrdct  wjtren. 


Fl«.  II  und  l in. 

In  Fig.  11  ist  ein  gemauertcr  liacksteui- 
kanal  ersicbtlicb.  Die  buiden  Seitemv&ndc. 
rowfo  die  Qrunditeine  sind  in  MOrtel  ver- 
legt,  hicrauf  werdon  die  Kabel  hindurchge- 
/ogen,  der  gauze  Kanal  mit  Sand  u.  dgl. 
ausgefttllt  und  algdunu  mit  Bnckstcinuu  Qber- 
deckt,  welehe  don  Kauai  nach  oben  dicht 
abtschileBen.  Die  ho  vcrlegten  Kabel  sind 
von  alien  Briton  gegen  kuBcro  Angriflc 
durcli  die  BaoksieinwRiub*  gescbQizt  and 
e»  kdnncn  auch  Kabel  verlegt  werdeu,  die 
nur  mil  Bleimantel  verse  hen  .sind.  Sollen 
Abzweigungen  vorgenoimuen  werdeu,  so 
wird  entweder  dan  Kabcluiauerwerk  unter- 
broeben  und  die  Abzwejggtelle  nur  mit 
losen  Backsb'inou  nbgcdceki,  od«-r  i-s  wird 
ein  eigener  gemauerter  Schacht  liergestcllt, 
tin  in  i t die  Abzweigung  <-bcufalls  von  einer 
Mauer  mugeben  fat.  Fig  11a  zelgt  die  Ver 
legung  vou  liiclircrcn  Kubelu  mil  vi-rscbie- 
<b*ncn  Spann ougen  oder  zu  versebiedeoen 
Zweeken  in  drei  neben  einandcr  licgenden 
gt'iuaucrten  liaekstcinkanklen.  Die  Kabel 


22  Januar  1903. 

in  den  beiden  Mufieren  KanRIen  sind  die 
Sirafieubdcuclitungskabel  und  die  Nieder 
Hpatmungsverteilungskabel , wAhrcnd  die 
Kabel  im  mittleren  Kanal  die  SpeisckabH 
darsii-Hcii.  Abzweigungen  konneu  nur  an 
den  Kabcln  in  den  ilulleren  Kanfilm  »nt>- 
gefabrt  werden. 

Kin  billiges,  priiklisches  und  bei  eiticr 
Anzahl  von  grOBeren  ElektrlcitAtswerken  b«- 
rcits  eingafUhrtes  System  von  Kabcisteinen. 
welches  sich  bisjelzt  gut  bewilhrt  hat,  ist  in 
den  Fig.  12  bis  21b  clargestellt,  Die  in  den 
Fig.  12  bis  16c  gezeichneten  Kan&lc  sindKon 
Htruktionen  der  Vcreinigten  Zicgelfabrikeit 
Thaingen  und  Hofeji,  Zilnde!  A Cle.,  Kanton 


Scliafhauacu.  Die  Hersiclluug  dicser  Steine 
hat  obengenannte  Firma  selbst  ubernomiucn 
DIese  KauiUe  haben  den  Zweck,  die  Kabel 
von  alien  Seitcn  gegen  incclmnische  An- 
griffe  za  schUlzcn.  Die  Ausftlhrnug  erfolgt 
In  zweierlci  Art,  ndinlich  in  Kunilen  mil 
ungefaiztem  Deckel  und  in  Kandlen  mit  ge- 
fatzteiu  Deckel.  Letztcrc  sind  entschicden, 
wenn  anch  etwas  tenrer.  ersteren  vnrzu- 
zleheu,  da  be!  diesen  elm*  unbeabsichtigti 
Vcrschiebting  des  Deckels  ansgeschlo^m-n 
ist-  Die  llerstellung  erfolgt  in  folgenden 


vier  Ditnensionen : Prottl  l mit  rinem  inne- 
ren  Mali  von  86  x 8&  min,  Portl  2 von 
RSx  120  mtn,  Prolil  3 von  86  x 126  uim  und 
Profil  4 von  110x150  mm.  Die  Lfingc  der 
Kamite  ist  dnrchwegs  80  cm.  die  LAnge  der 
Dcekcl  40  cm,  sodail  fQr  Jc  1 StGck  Kami. 
2 Deckel  erforderlirh  sind.  In  Fig.  12  i*t 
ein  gerader  Kabelkanal  mit  uugefSlitein 
Deckel,  in  Fig.  13  ein  gerader  KabelkanHi 


mil  gel'Alztem  Deckel  und  in  Fig.  14  ein 
Dogcn*Uick  gefiil/.icu  Deckeln  darge- 

stelit.  Die  Bogenstttcke  werden  inlt  jedem 
K.idiua  angeferiigt.  Die  Verlegung  dieser 
Kandlo  ist  sehr  citiiauh  und  kann  auch  von 
ungeschaltcn)  Personal  vorgcuominen  wr- 
den.  Die  Verlegung  selbst  ist  der  der  Back- 
steine  nicht  unAhnlich.  Der  Graben  wird 
in  etnur  Tiefe  von  riO  bis  80  cm  in  dcu  Geh 
nteigen  und  von  80  bis  ll*>  cm  in  der  Fnhr- 
bithn  ausgehoben,  und  zwar  gcwObnlich  aua 
cm.  10  cm  breiter  ala  die  zur  Verwendnog 
koinmend'*  Ktnne.  Die  Grabensoble  wird 
gut  planicrt  und  nUtigenfalia  festgcsUnipfi 
Die  Kirmen  werden  dann  obne  Wei  tens  »nf 
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die  bluHe  Erdc  veriest  und  sorgf&liig  an 
einander  gereiht.  Hieraaf  wird  der  Graben 
;taf  die  balbe  HOlie  der  Rinne  auGor- 
halb  der  Rinnenwandung  elngcfttllt,  daniit 
sich  die  KanAle  beim  Einftthren  der  Rebel 
nicht  melir  verschleben  konnen.  Sodann 
erfolgt  die  Vorlegung  des  Kabel*.  Die 
Kinnc  wird  entweder  mit  Sand  ausgcfttllt 
►der  kano  auch  fr*  i bleiben.  Im  letzteren 
Falle  kinn  auch  ein  Einziehen  lind  else 
Herausnahme  des  Rebel*  ohne  apftterc  Aug 
hebung  deg  Grubeus  erfolgen.  Die  Kinnen 
warden  nun  rait  Di-ckcln  viwhen  und  Qbcr 
diesen  der  Graben  zogefullt.  Will  man  den 
Graben  nicht  breiter  ids  die  Knn&le  aus- 
keben  und  ein  aeitlichea  Einfttllon  an  der 
Rinnenwandung  ersparen,  so  kann  anch  die 
Venneidung  der  Verschiebong  der  KanAle 
•iadorch  erreicht  worden,  dal!  nach  Ein- 
ziehen des  Rebels  «*ie  elwft  verschobenen 
K anile  wiedcr  geriebtet  werden  und  sodann 
die  Deckel  derart  auf  die  Rankle  gelegl 
werden.  dad  Qber  jedem  8toS  der  KanAle 
die  Mittc  dM  Deckels  zu  liegen  kommt. 
Hierdurch  erhilt  der  ganze  Kanal  cine 
steifere  Verblndung.  Sullen  die  Kabel  In 
Kurven  verlegt  werden.  go  verwendet  man 
die  vorerw&hnten  BogenstQcke,  oder  man 
kann  gertde  StUcke  go  abspalten  daC 


Ft*.  IS*.  1SI>  noil  lor. 


zwi»ch«'u  den  Ranilen  keinc  Darken  ant- 
-tchen.  Sullen  mehrere  Ranite  in  cinem 
Graben  verlegt  werden.  ao  werden  alle 
neben  einander  gelegt,  ein  Uehereinander- 
legen  ist  niebi  tnOgllch.  falls  man  nicht  auf 
die  Zugftnglichkeit  der  Rabcl  verzichten 
will.  Dieae  Kiuiitle  bicien  fUr  Verlegung  von 
blanken  Bloikabeln  hlnreicheuden  Schulz. 
Fttr  Straltenttbergkngc,  bei  welchen  stindig 
Aofgmbungen  vorzunehmen  sind,  wird  man 
die*e  Kaniie  ebenso  wenig  wic  die  Back- 
'irinabdeckung  verwenden. 

Fig.  15  siellt  die  Verlegung  xweler  Kabel 
kaniie  neben  einander  dar  In  Jedem  Kanal 
;s(  nur  ein  KAbel  a und  ein  Eigendraht  b 
verlegt.  Das  Innere  des  Kanal*  ist  frei. 
Dieae  Verlegung  erfolgte  z.  B.  im  stiddxehen 
ElektricUAtgwerke  N Urn  berg,  tind  zwar  an 
ellenStrattenQbergkngen  und  in  den  Straiten, 
wolehe  mit  Asphalt-  oder  Uolztfaatcr  wrsehen 
sind.  bei  welchen  ein  spAteres  AufreiUen 
mbglichst  vermleden  werden  soli.  An 
StraBenttbergAngeu  liegen  an  mehreren 
Stellen  8 bis  8 soldier  Rankle  neben  ein- 
ander- In  Jedem  Kanal  1st  nur  ein  Rabel 
verlegt,  nm  gcgobcncnfalls  das  llcraus- 
ziehen  deoselben  leicht  vornehmen  zu  kfln- 
non.  Das  Einziehen  der  Rabel  erfolgt  durch 
deu  bei  Lc-gung  der  KanAle  gleich  mit 


verlegten  vorzinnten  Eisendraht  6 Dlcse 
Rankle  liegen  in  den  vorgenannten 
Straiten  in  einer  Tlefe  von  1 10  cm.  Auf 
der  Graben soble  wurde  elm-  15  cm  starke 
Betonschicht  hcrgosiellt,  auf  welcher  erst 
die  Rankle  verlegt  wurden,  rnn  cine  Senkung 
dereelben  und  tomH  des  Graben*  unbedingt 


n «- 1*. 


zu  venneiden.  Sind  jedoch  nur  eine  oder 
zwei  Reihen  von  Kanklen  verlegt,  so  war 
den  diese  auch  dlrekt  auf  Sand  gebettet. 
Die  in  Fig.  15a  bis  16c  dargestcllten  Ver- 
legungioirten  sind  vom  Elektricitktawtrke 
der  Stadt  Luzern  auagcfUhrt  Die  In  Fig.  10 
bis  21b  crsichtlichen  CemeutformstUcke  sind 
ebenfallg  nach  Angnbe  ohigen  ElektrlcltAts- 


ri|.  17b  uiiJ  lib. 


werkes  hergestellt.  Bei  diesem  Werke  wer- 
den in  die  Kamllc  nur  die  nicht  eisenband- 
iirmiertcn  Xicdcrapannungskahcl  verlegt, 
wAbrend  die  armierten  Kabel  fllr  hochge- 
spanntc  Strtirae  neben,  oder  wenn  mehrere 
Rankle  verlegt  sind,  zwisclicn  diesen  wer- 
legt  werden.  Bei  Abzweigungen  werden. 
mu  die  MulTen  zu  schtltzen,  die  unten  noeh 
nither  bezeichnet«*n  < ’eraentstelne  verwendet. 


fig-  W*  mimI  lali. 


Fig.  15a  stellt  zwei  neben  einander  verb-gte 
Kabelkankle  dar,  bei  welchen  Jeduch  das 
Innere  mit  Sand  auagcfUilt  ist.  Fig.  15b 
zeigt  die  Verlegung  nicht  armierter  Kabel  in 
cinem  Kanal  und  neben  dlesem  ein  armicrtei 
Kabel,  Uber  welches  nur  ein  Deckel  gelegt 
1st.  Der  Deckel  siizt  auf  der  elnon  Selte 
auf  detn  Deckel  des  Kanalsteines.  w Ah rend 


YU t I*b.  lwf»  uad 


er  iiuf  der  anderen  Suite  in  dem  Erdreiche 
aufliegt.  Der  Zwischonraum  zwiseben  detn 
Kabel  und  detn  Selmtzdeckel  ist  mit  Sand 
ausgcfUllt  Fig.  15c  zoigt  die  Verlegung 
von  zwei  Rabelkankien,  zwischen  welchen 
ein  armiertes  Kabul  verlegt  1st.  Der  Ruum 
zwischen  dem  Deckel  und  den  beiden  Rin- 
neu  ist  mit  Sand  ausgefttllt.  Der  Deckel 
rulit  auf  beiden  Seitcti  auf  den  Deckeln  der 
die  armiorten  Kabel  einschlicltenden  KanAle. 
Dieses  Kabel  ist  also  von  drei  Seiten  ge- 
sehUtzt.  Es  lleBe  sich  noch  z.  B.  bei  Wechsol- 


nnd  Drehstroraanlagen  cine  weitere  Anord- 
unng  der  Kabelkanklc  onwendon,  indent 
man  einen  [_n_J  oder  einen  1 — jj — 1 
fOrntigen  Graben  aushabt.  Bel  der  craten 
Form  verlegt  man  nuf  die  mittlere  KrhOhung 
z.  B.  die  Speisekabel,  von  welchen  koine 
Abzwngungen  zu  orwarten  sind,  in  die 
linke  Vertiefung  die  Hochspannungsvertei 
lungskabel  und  In  die  rechte  die  Xieder- 
Bpannungsvcrteiitingskabcl.  Bei  dcr  zweiten 
Form  wtlrde  man  die  Speisekabel  in  dir 
mittlere  Vertiefung  und  die  Hocbspaunungs- 
und  Niederspannungsvcrteilungskabel  in 
die  linke  bzw.  rechte  ErhOhung  verlegen. 


Fin.  ]1IH,  'JOlt  uni)  TVc. 


Von  den  fhr  dieses  System  besmiders  an- 
gefertigten  Ceinentformstttcken  zeigt  Fig.  16 
einen  Nieder8|»annung*verteilui)gska-tcn,  in 
welchetn  ein  eiserner  Vertciiungokasten  mit 
8 bis  16  Abzweigungen  liegt.  Dieser  f’ement 
kasten  wird  mit  elnem  Schachtrahmen  ab 
gedeckt.  Fig.  17a  zeigt  einen  Deckstein  fttr 
Abzweigmnffeii  ftir  HausAnschlflsse  bei  zwei 
Rabelkankien,  Fig.  17b  ist  die  zu  dicsem 
Deckstein  gehOrige  Gruudplatto.  Fig.  18a 
stellt  die  Einfflhrung  zu  den  Steincn  17  a 
und  19a  dar,  in  Fallen,  wo  mehrere  Kabel 
in  der  glciclien  Rinne  liegen.  von  denen 
nur  zwei  angeschlossen  werden,  wkhrend 
die  abrtgen  unter  der  AnachluBmoffe  weiter 
fahreu.  Fig.  18b  ist  der  Deckel  zu  13« 
Fig.  19»  zeigt  ein*  n Deckstein  fttr  Abzweig- 
muffeii  far  llait»ansclilttsse  bei  einer  Kabel- 
rinne.  Fig.  19  b ist  die  Grundplatte,  wenn 
mehrere  Kabel  in  einer  Rinne  liegen.  von 
denen  eluige  nicht  angeschlossen,  aoodem 
nnter  dcr  Matte  durcligcftthrt  werden,  Fig.  19c 
die  Grundplatte,  wenn  keine  Kabel  weiter- 
geftthrt  warden.  Fig.  20a  zeigt  einen  Deck- 
stain  fllr  Abzweigmuffcn  fttr  llausansehlttssr 
fttr  specielle  Fklle,  z B.  wenn  ein  Kabel 
neben  der  Muffe  vorbelgeftthrt  werden  soli. 
Fig.  20b  ist  ein  Deckstein  fttr  Ver bindung»- 
muffen,  vor  Allem  fttr  I’rimkrrauffen.  Fig.  20c 
zeigt  die  Grundplatte  zu  20a  und  20b.  Die 
GrbltonvertokltnUae  obiger  L'einentfonn- 
stttcke,  welche  allerdings  ein  ziemliches  Gc- 
wicht  reprkscnticren,  aber  aucli  ausgezeieh- 
neten  Schutz  gegen  alle  mechanischen  An- 
griffe  gewthren,  sind  aus  nachstehender  Ta- 
bello  eniebtiich. 
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lit  Fig-.  21a  ist  die  Kotnbination  diescr 
K Abel kn mile  mil  eincm  der  vorgnnanmen 
Omentformstein©  dargcsifllt,  In  dem  cine 
Ahzweigung  In  der  Seitenansicht  und  in 
Fig.  21b  die  gleiche  Abzwciguug  im  Grund- 
riB  gezeigt  1st.  Diese  (’cmcntformstiicke 
werden  in  gleicher  Tiefc  wie  die  Kanille 
veriest  und  auGcr  den  Verteilungskistcti 
(Fig.  16)  mil  Erde  abgedeckt. 

Von  Herrn  .1.  II  even  deli  I,  DQsscltlorf, 
si  am  mt  die  in  den  Fig.  22  bis  26  eniichtliche 
Konstruktion  tier  Kabelateino,  gi-namil  ,.Ke- 
formkabelsteine14.  Dies©  RefnrmknbelBteine 
slnd  klinkerhurt  gebrannte  Tonstcinc  und 
daher  gegen  Einwirknng chemiscitcr  Angriffc 
derBodonsioffe  sell r wider*  tandsfAltig.  Die  in 
Fig.  22  bis  24b  dargestellt.-n  Konstruktionctt 
haben  eine  Dcckplatte  mil  koniseher  Form, 
welchc  ein  diclitcs  AbucUlekS  der  Um- 
htillung  gewfihrleistet  und  gleiehzeitig  ein 
V'erschiebon  der  Flatten  sowohl  wfthrend 
der  Arbeit  nig  auch  bei  nachherigem  Kin- 
fallen  dcs  Kabclgrabcns  ausschlleCt.  Die 
in  Fig.  25a  und  b gezcichneten  Kunstruk- 
tionen  besitzen  die  gloichcn  Voricile,  vicl- 
lcicht  noelt  in  gr>U>ercm  MaGc.  infolgc 
des  keilffirrolgcn  Ineinandt-rgreifens  deg 
Deckels  und  der  liinne.  Die  Verleguiig 


diescr  Reformkabelstcine  crfolgi  in  der  bci 
Kabelverlegnngen  hb  lichen  Tiefe.  Die  Ka- 
belsteino  werden,  naehdero  die  lose  silzen- 
den  Deckplatten  ubgenommen  wurden,  auf 
die  Graliensolile.  wclehe  gut  eben  hergestellt 
scin  mull  uml  eine  Senkung  d'-n  Erdreichcs 
aussehlieSt,  gelcgt.  aodann  das  Kabel  in 
die  durch  die  unteren  Teile  der  Kab'-lsteine 
entstandene  liinne  gezogen,  lelztorc  hieranf 
mil  den  Deckplatten  zugedeekt,  worauf  dna 
Ganze  mil  Mflrtel  u.  dgl.  verdichli-t  wird. 
Alsdann  folgt  die.  Zufflllnng  des  Kabel- 
grabens.  Die  Konstruktioii  der  Stelnc  ist 
dcrart,  dati  jeder  Kanai  nor  fQr  ein  Kabel 
best  Im  tut  i>t  und  gind.  wenn  mehrere  Kabel 
/. u vcrlegen  Bind,  infolge  dcs  <|uadratischen 
t^aerscbnhtes  der  lteformknbelslefnc  die 
verschieriensten  Kombinationcn  ntftglich. 
Die  Verlegung  der  Deckel  auf  die  Kabel- 
steiue  crfolgt  entweder  wie  In  Fig.  22a  cr- 
sichillcb.  wo  der  Deckel,  welchcr  die  gleiche 
I Jingo  des  Steincfl  besltzt,  auf  die  gauze 
Lange  des  Kanals  gelcgt  wird,  soda  it  sich 
die  Fugen  der  Deckplatten  mit  den  Fugen 
der  Kinne  deckcn.  oder  es  wird  der  Deckel 
derart  versetzt,  daC  die  eine  Hfllfte  des 
Deckels  den  einen  Kabelstrin,  die  andere 
llfllfic  den  nAchsien  KabeUtein  Oberdeckt, 
Hudait  auf  den  StuB  der  KanJilc  die  Mine 
des  Deckels  zu  liegen  koinnu.  In  diesem 
Fade  crlullt  dcr  ganze  Kanai  chi  festeres 
< Jefttge  und  ist  eine  VerAn  derung  der  geraden 
Kichtung  deg  Kanals  ausgesehlosscn.  Infolge 
der  einfnclien  Konstruktion  und  der  auch 
far  Ungeabte  jederzeit  moglieben  Verlegung 
der  ReformkabcUteine  bilden  dieae  elite 


biliige  und  gate  SchutzMIb  fttr  jederzeit 
ausziehbare  und  an  jeder  heliebigen  Stelle 
zugiingliche  Kabul.  Fig.  22a  gtclli  einen 
einrohrigen  *Reformkab©lstein'1  rail  einge- 
legter  Deck  plait  e dar.  Fig.  22  b veratt- 
schaulk-ht  dicselbe  Konstruktion  mit  gefiff- 
netem  Deckel.  Derselhe  ist  fiber  dera  Ka- 
belstcin  gezclehnet  und  ist  die  konisch 
gefurmte  Gestalt  des  Deckels  klar  ersicltt- 


lleh.  Fig.  2:)  zeigt  mehrere.  hi  dieseni  Falle 
sicbcn.  im  Verband  gelegter  Kabelstein- 
schichten.  In  dieser  Anordnung  ist  die  Zu- 
gilnglichkeit  der  Kabel  nn  beliebigcr  Stelle 
in  der  unteren  Lagc  vcrloren  und  Ist  dalu.-r 
auch  der  auf  diesetu  Stein  betlndliehe  Deckel 
zwecklos.  Der  Itilligkeit  und  der  leichteren 
Verlegung  der  .Steine  wegen  Bind  in  solchno 
Fallen  jedocb  Kabul  kanille  aus  einem  Stack, 
also  ohne  Deckel,  vorzuziehen.  In  Fig.  2la 
Ist  ein  zwclroltrlger  KabeUtein  ersichtlich 


Die  Kinnen  selbst  bestehen  aus  i-inera  Stflck, 
wAbrcnd  jedc  dersclben  nth  finein  besort- 
deren  Deckel  abgedeekt  ist.  Die  Scheide- 
watid  der  beiden  Kinnen  ist  wegen  der  ko- 
niselien  Deckel  ebenfads  kotdseh  geforrat 
und  crliillt  nn  ihrem  oberett  Elide  die  gleiche 
Starke  wie  die  beiden  Seilenwftnde.  Die*e 
Form  der  KanAlo  wird  sich  vicdeicht  vor- 
teilhnft  erweisen  in  den  Fallen,  in  welclien 


t >».  21  ■ 1 1 ml  2-4  li. 


die  AulVuchuiig  eincr  defekten  Stelle  des 
Kabels  erforderlich  wird,  da  dann  an  der 
vmnuteten  Stelle  dcr  Graben  niebt  auf 
die  ganze  Hn-ite  des  Kanals,  sondern  nor 
auf  die  Breite  der  Kinne,  In  welcher  da?* 
defekte  Kabt-1  vcrlegt  ist.  ausgehoben  wer- 
den muC.  Fig.  24  b ist  ebenfads  ein  zwei- 
rohriger  Kefornikabelstein  and  untcrschcidct 
sich  vom  vorhergehenden  dadurch,  dad 
die  beiden  Kinnen  nur  mit  ciriem  Deekel 
abgfdeckt  werden.  Der  Unterted  des 
Deckels  1ml  keine  knlbkreisf'irntigf,  sondern 
eine  Hache  F’orm.  Die  Scheidewand  ist  um 
die  Stflrke  dcs  DeekeU  niedriger  als  die 
ScitenwMnde.  Diese  Konstruktiim  bictet 
gegenaber  der  in  Fig.  24  a gezi-igten  den 
Vorteil  eincr  cchnederen  Verlegung  dcr 
Deckel,  hushzt  aber  hierfllr  den  Naehteil, 
dal*  nach  YV-rlcgung  des  einen  Kabels  in 
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einen  dcr  KaniUe  dieser  niebt  abgedeckt 
werden  karat  und  so  vor  der  bei  Verlegung 
des  zweiten  Kabels  in  den  anderen  Kanai 
in  d*-n  Graben  b*w.  in  dlese  Rione  fa  1 1 widen 
Erdc  nicht  gcschtttzt  ist.  Fig.  2T»a  zeigt 
einen  KabelsiHn  mit  Deckplatte,  wclehe  sich 
dureli  keilffirmige  AnsAtze  an  den  unteren 
Tell  des  HohlMcines  legt.  Fig.  2nb  zeigt 
die  glciclic  Konstruktion  hoi  verschobenera 


Fiff.  ZVa  uml  SI.. 


Deckel,  in  welcher  das  Aufbil/.i.-n  des  Deckels 
auf  der  Kinne.  deotlieh  ersiehtlich  ist.  Dicse 
Kabelstehie  besitzeu  aulicrdoui  gegen  die 
oben  genaunten  Konstruktioncn  verst  irkte 
Deckplatten  und  bieten  dain-r  gegen  tnecha- 
nische  Angriffo  grdliere  Sicherheit.  Fig.  26 
veranscbaulieht  einen  fertig  rerlegten  Kanai 
der  Keformkabelsteine  und  zeigt  die  An 
einanderreihung  der  Steinc.  Die  Deckel 
sind  im  Verband  auf  die  unteren  Teile  der 
KabeUtein©  gelcgt. 

Um  bei  wasserreiehem  Roden  die  Ver- 
dichtung  dor  StoOstellen  mit  Cement  u.  dgl. 
mit  Erfolg  vontehincn  zu  kdnuen.  ist  es 
zweckmaGig.  eine  untere  I^ge  von  Reform 


Fla. 


kabelsteincn  sum  Wasserabzuge  als  Drat 
uagerohrleitung  auf  Gefallc  he rzusiellen  und 
hierauf  die  zur  UinhQllung  dicnenden  Re 
formkabelstelne  zu  verlegen. 

Eine  weitgehende  Verwendung  bei  V«  r 
I'-gung  von  Kubcbi  liabcn  die  geuohnliehen 
glasierten  Tonrohre  gefunden.  Dieselben 
diftten  nicht  nur  zura  Schulze  dcr  Kabel 
gegen  mnchanische  Heselifttligungen,  son 
dern  auch,  um  das  Ein  uml  Ausziehcn  der 
Kabel  ohne  Aufbreehung  des  StratienkOr- 
pers  zu  erraOglichen.  Aus  dumselbcn  Grande 
hut  man  dicse  Tonrohre  hflutig  bci  Strafien 
krenzongen  verlegt,  bei  welchen  ein  Auf 
breehen  der  Fabrbatm  moglichst  vcimieden 
werden  soil,  urn  die  bei  derartigon  Arbeiten 
gewOlmlich  eintretenden  VerkehreslOrungen 
zu  verraelden.  Allurtlings  ist  der  Scbutz. 
dett  dicse  Tonrohre  gewAhreu,  kein  zu 
groiter  und  es  gcntlgt  gew.ihnlieh  ein 
suhwacher  Pickelhieb,  dieselben  in  Trttmmor 
zu  zerachlagen.  Ist  ein  derartiges  Kohr  tie 
fekt  oder  ganz  zerstOrt,  so  1st  eine  Aus- 
wechsclung  dussclben  ausgeschlossen  and 
man  ntuU  daher  in  dor  Wahl  der  Verwen- 
dung eim-s  solcbett  Materials  sohr  vorsichtig 
sein.  Denn  mit  dem  Zerbrechen  eines  ein- 
zigen  Rohres  isi  gewOholich  durch  die  in 
die  Oeffnung  gclangende  Erde  ein  Durch- 
ziehen  tier  Kabel  Qberbaupt  nicht  mchr 
iiihglich.  Die  Verlegung  diesor  Rohre  er- 
folgt  in  eincr  Tiefe  von  70  bis  90  cm.  Ein 
llohr  nach  dem  anderen  wird  in  die  Mnffe 
des  vorhergehenden  eingeachoben  und  mit 
I^tten  abgfdichtft.  Sodann  mul».  um  beim 
Zk-ltt-n  ties  Kabels  den  Rohrstrang  nicht  zn 
zerreiGen,  tier  Graben  auf  die  halbe  Hdhs 
der  Rob  re  eingefallt  werden;  das  Einzieheu 
der  Kabel  crfolgt  dann  sehr  leicht.  da  die 
glasierten  Wandungen  wenig  Widerstand  ent 
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Kegcnscixen.  In  oincn  derail  igen  130  m 
inngcn  Rnhrkmial  von  16  cm  Ltchtwcile,  in 
walcbcm  zudem  das  W aster  5 cin  hoeh  stand, 
zng  ich  z.  B.  mil  l.')  Mann  cin  eisenbandar- 
miortes  konceniri*ches  Kabel  von  2x  16  qmm 
inncrhnlh  drei  Minatcn  minds  ein«-s  helm 
Verlegen  dor  Rohre  gleich  mit  eingezogenen 
Belles  Die  Verlegung  vollzog  sich  also 
Iciohler  and  schneiier  als  das  Ziehen  des 
Kabel*  in  einem  gewfthnlichen  Graben  aof 
der  Mo  Gen  Erde  Mit  dlcscn  Rohren  ln*sen 
sieh  ouch  Kurven  ganz  gat  verlegen,  aline 
das  Ziehen  ties  Kabels  bedeutond  za  or- 
schweren.  Sollen  in  cin  Rohr  Jedoch  zwei 
Knbel  auf  eine  llngcro  Strcckc  gezogen 
worden,  so  ist  das  Einziclu-n  dcs  zweiten 
Kabel*  lufolgc  der  Helloing  and  der  hAufig 
vorkoinmenden  Verse  hlingungen  der  Kabel 
anter  sich  nleht  mebr  so  einfach.  4c  mehr 
Knbel  in  cin  Rohr  verlcgt  werden  sollen, 
desto  schwieriger  wird  das  Ein  und  Aus- 
ziehen  Bei  Verlegung  von  zwei  oder  meh- 
roren  Tonrolircn  neben  elnander  verse!  zt 
man,  urn  diesclbcn  moglichst  dicht  neben 
einander  verlegen  zn  konnen.  die  Maffen 


77.  V*  und  r»i. 


derart,  daft  sle  nleht  an  ein  und  derselbcn 
Stelle  zusaramenfallen.  Allerdings  wird  dann 
das  Feststampfen  der  Erde  zwischen  den 
Kobren  wegen  des  kleineren  Zwischcnraumcs 
lAngere  Zeit  bdanspruchen,  nls  wenn  die 
MnfTen  zasammcnfallen  and  sorait  ein  brelto- 
rer,  leichter  zu  dammendcr  Zwischcnrauni 
cdtsteban  wflrda.  Fig.  27  ateMt  die  Verio- 
gang  eines  Rohre*  mit  elneiu  Kabel  in 
Seitenansioht  dar.  Fig.  27  a zeigt  die  Ver- 
Icgung  zweter  Rohre  mit  vrrsetzten  and 
Fig.  27b  die  Verlegung  zweier  Rohre  mit 
zusammenfalli-nden  MulTeu.  Da  diese  Ton- 
rohre,  welclie  in  cincr  nonunion  Lange  von 
1 in  hcrgestellt  werden,  tthernll,  aacb  in 
kleineren  Orten  in  den  verscliiodcnstrn  Di- 
mensioneu  za  erhoiten  sind  and  aach  die 
Verlegung  an  und  fflr  sich  keine  Schwlerig- 
keiten  bietet,  so  wfirde  sich  dieses  System, 
falls  es  cine  grGUcre  Festigkeit  besitzen 
wflrdn,  als  eines  der  prakti*ohsten  und  bllllg* 
sten  erwelsen.  Allerdings  wild  *ich  die  Ver- 
wendbarkeit  dieser  Rohre  nnr  anf  Kabel. 
bei  welchen  keine  oder  nur  wenlge  Ab* 
zweignngcn  zu  erwarten  sind,  crstrecken, 
da  jede  Abzweignng,  die  nicht  in  eincm 
Schachtc  vorgenommen  werden  kann,  das 
Ein-  and  Aaszichon  deis  Kabels  verhindert. 

Um  nan  einerseits  das  bei  vorgenannten 
Rohren  erwihnte  llauptube],  die  UmnOgllch- 
keit  einer  Answechselung  eines  beschAdigten 
Rohres  nach  F.inziehen  des  Kabels  zu  he- 
seitigen,  andererseits  such  die  Zug&ngHch- 
keit  des  Kabels  an  jeder  beliebigen  Stelle 
za  ermOglichen,  wurdon  zweiteilige  Ton- 
rohre  liergestcllt.  Fig  28a  zeigt  ein  seiche* 
Rohr  in  Sritenansieht  und  Fig.  28b  im  Sehnitt. 
Beidc  Rohrhitlften  sind  mit  Kaizen  ver- 
sehen,  die  derart  auf  elnander  passen,  daft 
nach  Aufeinandcrlcgcn  der  beiden  Rohr* 
hAlfien  ein  aeitlich  nicht  verwchiebbnre*  Rohr 


ttiitatvbt.  E*  ist  somit  erreicht.  datl  nach 
Verlegung  der  Rohre  diesclbcn  die  gieichen 
Vorzflge  wie  ein  aas  gnnzen  Rohren  be- 
stdiender  Rohrkannl  erhalten.  Die  Vcr- 
legnng  erfolgt  nhnllch  wie  bei  don  nngc- 
teilten  Rohren.  Erst  wird  die  nntere  TTfllfie 
vcrlegt,  der  Graben  bis  zar  HOhe  dieser 
Ilftlfto  cingefQllt , damit  sie  sieh  SCltUeh 
mflglichat  wenig  verscldebcn  knnnen.  Ilier- 
auf  wird  daa  Kabel  dorchgezogcn,  sodann  die 
oberc  RohrhAlfte  dumber  gelegt.  Nach  Ver- 
dichtang  der  Maffen  kann  der  Graben  zu- 


gefullt  warden,  la  Pig.  28c  sind  zwei  Rohr 
bAlficti,  wie  sie  fiber  einander  gulcgt  werden, 
dargcBtellt.  Da  nber  der  Schutz  dieser  Rohre 
gogen  mechanischc  BcscbAdignngcn  der 
glelcbe  ist,  wie  dor  bei  vorerwAhnten  Rohren, 
so  kann  auch  bier  auf  die  Verwendung 
dieser  Rohre  nur  in  bostiininten  Fallen  ge- 
rcchnet  werden. 

{FnrlnrlZMttff  fufgt.) 


Ueber  die  graphische  Bahandlung  von 
Wechselstromproblemen. 

Von  Dr.  E.  Orlirh.  Charlottenburg. 

Die  D^irstcllung  vonWechselstromgrfiUen 
durch  Vuktoran  ist  ursprflnglich  nu*  der 
Annnhmc  sinusfdrmigcr  Spanuungs-  und 
Stromkurven  hervorgegangen.  Im.Iabre  1896 
verallgemeinerto  Rovsslcr  die  graphische 
Hehandlung,  indem  er  bei  beliebigen  Knrven- 
formen  die  Lilnge  der  Vektoren  den  Effektiv- 
werten  gleich  machtc.  Aber  bereits  1898 
zeigte  or1),  dafi  diese  Darstellung  nicht 
strong  gclien  kann;  zu  einem  Ihnlichen  Er 
gebnis  kommi  ncuerding*  Teickra filler*), 
der  auf  Grand  limfangreicher  Berechnungen 
specleller  l'robleme  zu  dem  Urtell  gebmgt, 
dali  man  an  der  ZuvertAssIgkcU  v icier, 
durch  graphische  Bi-handlung  gewonnener 
Ergobnlssc  praktischer  Wech*el*trompro- 
bleme  zwcifeln  mtissc. 

Ira  Folgenden  soil  diesel  be  Prage  von 
einem  andcren  Standpunkte  au*  beleuchtet 
werden;  e*  wird  dabr!  angcknfipft  an  die 
grnphisclie  Darstellung  der  dn*i  Sternspan- 
nungon  eines  Drehstromsy stems,  und  in  cin- 
facher  Weiae  nacbgcwiesen,  dali  sclbat  bei 
einer  Verallgemelnening  der  Darstellung* 
weise  einc  allgemcin  rlchtlge  Hehandlung 
auf  gmphtschcm  Wege  uumdglich  ist. 

Die  beiden  einzigen  Bedingungen,  die 
im  Folgenden  fill*  eine  graphische  Darstellung 
gefordert  werden,  sind: 

1.  die  L&ngc  der  V'ektoren  soil  den 
Effcktivw  erten  gleich  gcmacht  werden, 

2.  das  Gcsetz  der  geometrischen  Addition 
soli  erfttllt  werden. 

StoSen  z.  ti.  in  einem  Ptinktc  drei 
Stromieitcr  zusammen,  durch  welcheWech- 
sclstrOme  mit  den  Angenblicksweiten 
t|,  if.  it  fliellen,  sod  all  also 

■t  4 «,  + i,  = 0 

ist,  so  masse n nach  diesen  beiden  Grand* 
sfitzeu  die  drei  Str<">uie  durch  cin  Drcieck 
dargestellt  w’erden,  dessen  Sciten  den  Effek- 
tlvw orten  J{,  Jv  Jt  gleich  sind.  Wird  der 


Dreiecksw  inkel  xwischcn  Jt  und  Jt  mit  a 
hezeichnet,  so  ist: 

y,»  = JJ+Jf  + 2 JfJf  cos  (180°  - a) , 

2 i|t,. 

oder,  wenn  man  die  zeiLlichen  Mlttclwertc 
der  letzten  Gleichung  bildet: 

T 

= + ’ f if  i*  .ft, 

fulglivh 

T 

cos  (180"  — w)  s ^ it  if  d t j : J.}  . (1 

o 

I)ic*e  Grfifte  mag  als  der  Verschie- 
buugsfaktor  dt*r  BtrOme  Jt  und  Jt  be- 
zeichnet  werden;  dcrselbe  ist  bei  sinus 
fbrmigen  Kurven  gleich  dem  Cosinus  der 
Phiisonverscliicbung  der  beiden  BtrOme. 

Zwei  WcchselstrGine  von  beliehiger 
Kurveuform  sind  dnher  durch  zwei  Vek- 
toren darzustellen,  deren  Ulugen  don  Effck 
tivwertcn  der  BtrOme  (J,  und  J,)  gleich 
sind;  die  Vektoren  schlicCen  cincn  Winkel 
ein,  dessen  Cosinus  gleich  dem  nus  Gi.  (1) 
zu  borcchticnden  Vcrschlebungsfaktor  ist. 

Man  betrnchto  numnehr  cine  vollkonimen 
symctrlsch  gebante,  in  Stern  geschaltete 
Drchstrommaschine  mil  boliebiger  Span- 
nungsknrve,  so  ist  das  Diagramm  der  Stern- 
nnd  Dreiecksspnnnungen,  wie  es  gowOhnllch 
gozcichnet  wird,  qualitaliv  und  qaantitativ 
unrichtig.  Denn  erstens  enreckt  daaselbe 
den  Anschein,  als  ob  die  Sumrac  der  Augen 
blickswcrte  der  drei  Sternapannungcn 
gleich  null  aein  uiQIltc,  was  bekanntiich 
nicht  der  Fall  ist.  und  zweitens  mUfitc  slch 
die  effektlve  Dreiecksspannung  zur  effek- 
tiven  Sternspannung  verbal  ten  wie  1*3:1, 
wfihrend  bei  belicbiger  Kurveuform  dieser 
Quotient  in  der  Rcgei  kleiner  1st. 

Da*  Diagramm  ist  aber  in  der  Ubllcben 
Zelchnungswelse  nicht  nach  den  oben  gc 
nnnnten  iTincipicn  entworfen.  Man  hat 
violmehr  folgendermaBen  zu  verfahren. 

Da  die  Somme  der  Augenbllckswertc 
von  zwei  Stonispamiongen  (z.  B.  a,  nnd  a,) 
und  der  zugehOrigen  Drcieckaspanuung  (dj) 
gleich  null  ist,  so  sind  ihre  Effektivwcrte 
(#„  S:,  Df)  zu  einem  Dreieck  zusammen  zu 
setzen.  Eine  einfache  Rechnuug  lehrt  nun, 
daG  der  Verschicbungsfaktor  von  S{  und  8. 
gewOhnlich  kleiner  ids  */♦  i*t,  d.  h.  der  Drei- 
eckswinkel  zwischcn  8X  und  8S  ist  kleiner 
als  120*.  Im  Gatizen  erhJUt  man  somit  drei 
einander  kongruente,  glelch*cht*nkcllgc  Drei 
ecke,  deren  W inkel  zwischcn  den  gieichen 
Schenkeln  kleiner  als  120°  sind.  Diese  Dm 
ccke  kann  man  nur  in  der  Weise  zusnmmen- 
solzen,  daG  man  aus  ihnen  einc  Pvramlde 


Fi».  ?>. 


mit  der  Spitze  0 baut  (Pig.  29),  also  die 
Vektoren  aus  der  Ebcne  herausrfickt.  Da- 
mit ffigen  sich  gieichzeitig  die  drei  Dreiecks- 
spannungen  zu  einem  gleichseitigen  Dreieck 
zusammen : und  dies  mull  auch  *o  sein, 
well  die  Augenblickswcrte  der  drei  Drci- 
cekimUBBDgeo  summiert  null  ergeben,  and 
die  Hereebnung  des  Vorschiebungsfaktors 
zwischen  zwei  l)r**ieek*spannangen  •/» 
glbt. 


LiOOQle 
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Dai*  so  vcrallgemeinerte,  in  eine  Pyra- 
mids umgeformtc  Diagramm  ist  vollstiludig 
rich  tig;  man  erkennt  uus  demselben  sofort, 
duii  die  Summe  der  drei  Sicmapajinungen 
nicht  gleich  null  zu  aein  braucht  und 
D/8<V 3 ist 

Wird  nun  die  Muschine  darch  eincn  so- 
genanuten  Sternsehaltungswideraland  gleich- 
raiiBig  belastct,  so  muB,  wie  leicht  einzu- 
schen  ist,  der  .kUnstlicho  NallpnnkP*  durch 
den  Mittelpunkt  O,  dur  Grundfiflelio  der 
Pvramlde  dnrgrsteilt  werden.  Daraus  er- 
kennt man  sofort,  dull  zwiaehcn  dem  Steni- 
punkt  der  Mascliiue  und  dem  k (Instil  chen 
Xntlpunkt  auBerhalb  dcraulben  in  der  Regel 
eine  Potenlialdifferenz  besteht. 

Es  ontstehl  nun  die  Frage:  1st  es  mftg- 
Hch,  eine  allgeinein  riehtigc  graph ische 
Darstellurig  zu  finden,  wenn  man  die  Vek- 
turen  nicht  auf  eine  Ebcne  beachrftnkt, 
-vondem  eine  Darstcllang  unter  Benutzung 
des  Raumea  sucht.  Wic  man  allgemcin 
beweisen  kann,  ist  dies  Icidcr  nicht  der 
Fall.  Der  Einfachheit  und  Anschaulichkeit 
halber  soli  aber  die  Unmfigliclikiiit  der  Dar 
stellung  nor  an  einem  spcciellen  Bcispiel 
gezcigt  werden. 

Von  den  vier  Steruspannungen  enter 
V ierphasenmasehine  sind  zwci  ant'einander- 
folgende  darstellbar  durch  die  Fonrfer- 
schen  Reihen: 


»i  — 2 St  sin  [k  co  t -f-  ut) 

»i  = SSk  sin  tt  I + *2"  + at'j  J 
folgiich  ist: 


= 1,3,5...  (2 


= 0;t=  I, (3 


*i  und  a,  sind  also  nach  dem  Vorigen  gra 
phisch  darzostellet)  dut  ch  zwci  Llnien  von 
gteieher  Lange,  die  auf  cinander  senktvcht 
stohen,  und  a„  sr  aA,  #,  werden  durcb  *wcl 
>-ieh  schneidcnrio,  auf  cinander  senkrechte 
Gcraden  vollstdnd  ig  cxukt  ilargesteUt. 

Geht  man  nunmehr  zum  achtpbasigeu 
System  ttber,  so  zerfitlit  dosselbe  natttrllch 
in  zwci  vierphasige.  nJlmtich  die  Steraapan- 
nungen  *„  #„  a.,  ».  und  ea.  Jedee 
dicser  vierphasigen  Systeiuu  ist  durcb  swel 
recktwinkelig  slcb  sclineidemic  Gcraden 
darstellbar.  Uin  nun  das  acbtphasigu  System 
grapbiach  darzustellen , inUBtc  man  die 
Sehuittpunkte  der  heiden  rechtn inkeligen 
Vektorenkretue  so  auf  cinander  logon,  daB 
alle  aebt  Vcktoren  urn  den  gemcinsehnft- 
lichen  Schuittpunkt  symmetrfccb  verteiU 
sind.  Das  ist  aber  nur  mOglich,  wenn  alle 
acht  Vcktoren  in  cluer  Ebene  iiegen,  jswei 
auf  cinander  fotgende  somit  eincu  Wiiikel 
yon  45°  einschlieftrn. 

Berecbnct  man  dagegen  dlcscn  NVinkel 
aus  deni  Veraehiebangsfaktor,  so  erbftlt  man: 


gut  aufgcbcn  kann,  ist  es  duhe-r  unmOglich, 
auf  dleacm  Wege  zu  ciner  allgemein  rich- 
tigen  graphischen  Darstdlung  zu  gelangen. 
selbst  wenn  man  das  Diagramm  im  Kaum 
aufbauen  will. 

Zum  SehluB  sei  nun  nocb  auf  eine  gra- 
phische  Darstdlung  kurz  hingewiesen,  die 
nicht  bekannt  zu  sdn  scbcint.  Wenn  die- 
sulbc  auch  ohne  praktische  Bedcutung  ist, 
so  illustriert  *ie  doch,  wie  mir  sebeinen  will, 
sebr  gut  das  Weaon  elites  Wechsdstromes 
von  beliebiger  Kurvenform.  Kin  solcher 
Wechaelstrom  iflBt  sich  bckanntlieh  in  nine 
Reihe  von  Siuusfunktioitcn  zerlcgcn: 

i = 2Jt sin (lr »«  + «*)  * = 1.3,5.  .. 

Diesc  einzelnen  Sinitsfunktionen,  wdebe 
die  Reihe  zusnmmcnsctzen,  kann  man  aber 
in  der  gewohnten  Weise  durch  Vcktoren 


darstcllen  und  geoiuetrisdi  addicren.  In  der 
Fig.  30  sei  ftlr  einen  bestimmten  Zcitpunkt  (n 
die  Addition  ausgerQhrt,  sodaB  also: 

O A,  = J,  A,  >4  j.  = Jt  A*  At  = «/a . . . . 

-4  I O Ay,  O .Y)  = cu  f„  + a, , 

4M,  At.  O X)s3s(,  + a,. 

A(A,  Au0X)  = b es  <0  + 0,..  . 

ist.  Dann  reprteentiert  bei  ciner  n gliedrigen 
Reihe  die  Summe  der  Vektoren,  d.  i.  der 
Vektor  0An.  den  Augcnbliekswert  der 
Stromstkrke  i zur  Zeil  t0.  Die  Lange  der 
Senkrecbten  von  An  auf  OX  ist  gldeh  dem 
Augenblickswert  der  StnimstBrke  und 
&AuOX  hiitte  man  alt*  den  Phascnwinkel 
anzusehen.  Schrcitet  die  Zell  fort,  so  dreht 
sich  O Ay  um  0 mit  konstanter  Winkclge- 
schwindigkelt.  A{At  uni  A,  mit  der  drei 
fachen , AtAt  uni  mit  der  fflnt'fachen 
Winkelgeschwindigkeit  u.  s.  f.  Der  resui- 
ticreude  Vektor  rotiert  d alter  mit  einer 
variabelen  Gesch wlndigkeit  um  0 und 
hat  eine  variabcle  Lange,  den-n  Quadrat 

= — Jk31  + 2 XJkJm  cos  [(* — m) « f + at  — am] 

ist.  Der  zcillicbe  Mittdwert  dieses  Aus- 
druekes  ist  2J**,  d.  h.  proportional  dem 
Quadrat  der  effektiven  Stroms  tit  rke.  Stelit 
man  nun  eitten  zweiten  Strom 

» — 2 Jit  sin  (*«<+■  fit) 


= 28t  sin  (*  u / -f  at) 

= 2 St  sin  (k  at  t + * * -f  at'j  J 


/•  jtyM,dt  = 


1 

2 


28*  cos 


k TT 

4 


(4 


(o 


eo*  (*,  #,) 

1 gf-w-ai+gf-*...  tH 

2 8y*  + St>  + + SJ  (ts 

folgiich 

4»,*i<  45*. 


Diet,  stelit  im  Widerspruch  mit  dem  Vorigen. 
Ehu  exakte  graphisebe  Darstdlung  ist  da- 
her  unausfbhrbar.  Unter  den  im  Anfnng 
aufgefUhnen  Bntlingungen,  die  man  nicht 


durch  Vektoren  OB,,  — dar,  so  ist 
offenbar  A A„  0 Bn  als  Augenblickswert  der 
Phasendifrerenz1)  beider  Strdme  aufzufassen. 
Da  bcide  Vektoren  0 Am  und  0 BH  mit  vari- 
abelerGeschwindigkeit  rotieren.  so  schwankt 
der  Wert  der  so  detinierten  Phasendlffcrenz 
wiilirend  einer  Periodo  um  einen  Mittelwert. 
Leider  stOBt  man  bel  der  matheroatischen 
DurchfQhrung  dieeer  Ansrhaunng  auf  orheh- 
liche  Schwierigkciten. 


'I  Mit  iIImi-*  Aii“  lnuM‘li  r.i  ifi.nif  4-riuditrt  tieb 

'tin  ill  It  von  llem  Or.  II  •>  n i »■'  b Ic  u nut  H.  nz»  «l«  r .KTZ‘ 
■'Wj^rrUiBukh  .mUWtuwbolK  iir  Ansrbauunj:,  vMjjth  i<b 


UJirib-r  lU-r  Yy  u r i >■  r wlwn  Ki-ih*-.  Kino  .li-inrii*  v.  rkHi'rC- 
An  w- limm  it  j Inti...  irh  ni«  ir*ln»la  ■ m.|  iii-«.  n-1  *1  im  . rl. 
\ Ji- lwi-br  linl»  i*-|i  in  ik-n  i-rUai  S'Hzrn  inmn,-,  \n(uiu.  i 
nur  S.  >>,'  <irr  ,KI7.*  Monau  dofinicrl.  <mvi  H.  rr  Or. 
It  n i <•  r-  h k ■-  in  -I'im-r  Zn-i-brift  .tiinrirrl.i  Hha-vniv  rarbii- 
t"iu«‘  wnnl.  nail  vim  ili.-wr  if  /.ciiH.  dn£  llirv  Oi  faniiinn 
fi'Inyi'fiUicb  venaml 
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Besprechnngen. 

Die  Abwkriuekraftmaschine  (System 
Behrend  - Zitnmermartn).  Vier  Vnrtnigr 
von  Gottlieb  Behrend.  Halle  a. S.  |t)02  \Vr- 
lag  von  W,  Knapp.  Preia  ] M. 

Diese  kleine  BroachUre  von  32  Si-iten  ent- 
halt  vier  Vortrftge,  die  der  Vorfasaer  in  den 
.la lire n ]*•»&  iw»,  1900  und  1902  In  den  Ham- 
burger and. Schleswiif-HolateinerBezirksvereinen 
dea  Vereins  Deutseiiur  logcuieure  gehalton  hat 
Die  Ancinunderreihung  diener  Vortrltge  gibt 
dem  Leser  eln  Blld  von  der  praktischen  Ent- 
wickelutig  der  Abwttmiemaachlne.  wahxend 
die  in  dem  letzten  Vortrage  eothaltenen  ilit- 
teilungen  den  F.indruek  maehen,  daB  wlr  e* 
liter  mit  einer  Erfindung  cu  tun  haben,  die 
trots  ihrer  biaherlgen  etwus  lnngi*amen  Ent- 
wirkelung  itnnierhm  eino  gewisse  wirtachaft- 
liclio  Bcileutung  hat  Im  Ubrfgcn  ist  zu  be- 
merkeu,  daB  der  letcte  Vortrag  nicht  v«U- 
Ntftndig  aufgenomun'ii  uurde.  Wlr  tinden  In 
der  .Ztschr.  d.  V.  D.  Ing.“  auf  S.  J6tr»,  No.  40, 1902, 
ein  mit  Fig.  4 hezeichnetes  Diagramm,  welche* 
in  der  Broediiire  feblt.  Das  Diagramm  ist  dea- 
haib  besondem  intereasant,  well  es  die  Beziehung 
zwiachen  Temperatur  und  Druck,  aowle  den 
kritiachen  Punkt  fiar  eine  Reihe  von  Gaaea 
darsteiit,  die  etwa  filr  cine  AbwArmemaschine 
in  Frare  komnien  konnten,  und  ea  Set  nicht 
nicht  klar,  warum  der  Verfaaaer  gcrade  dieaei. 
Diagramm  auNgelasaen  hat.  Er  begnugt  aieh, 
an  S telle  dieses  IMagramiuea  nur  die  prak- 
tlache  Nutzanwendung  zu  geben,  nftmlich  daC 
whwefellge  SOU  re  nonezu  daa  elnzige  Gas  fat, 
welches  sich  fikr  dieaen  Zweck  praatiach  ver 
wenden  IttBt.  Intereaaant  i«t  die  Mitteilnng  auf 
S-  28.  daB  eino  Gorlltzer  Dreifacli-F.xpansionS' 
maachine  von  1«»  PS  durch  Anhttngung  einer 
Abwarmemaschine  auf  2400  PS  gehracht  wurie 
Es  aclteint  ftlao,  d«C  daa  System  des  Vorfaaaen 
achon  in  groBctn  MaBatabe  in  die  Praxis  ein- 
gefiihrt  wnrdeu  iat.  Der  Dampfverbraucli  von 
dieaer  Maschine  war  8,75  kg  pro  indk-iertc 
PferdestArke  Gesamtleistung.  Das  Gewicht  der 
Abwhnneanlagea  stelit  sich  auf  120  ids  |€0  kg 
pro  indicicrte  I’fcrdesttrki-.  Der  Verbrauch  an 
Kiihlwasser  let  hei  den  neueren  Konstruktionen 
nicht  iibcrtnflUig  groB.  Hr  betrfigt,  je  nachdem 
gealttigter  odor  itberhitzler  Dampf  verwendei 
wird,  das  36-  bit  90-fache  dea  Frlsebdainpfes. 
der  fikr  eine  Waaserdampfina»cliine  gebraucht 
wird.  Zum  SchluB  heanspnicht  der  Verfaaaer 
die  Prinrtuu  fikr  die  Abwinnekraftmaachine  nod 
teilt  mit,  dail  mehrere  davon  im  Bau  sind. 

G-  Kapp. 

Daa  Seleu  und  seine  liedeutung  fUr  die 
Kiektrotechnik.  Mit  beaondcrer  Beriick- 
siehtigung  der  drahtloten  Telephonic.  Von 
• Ernst  It  it  Inner.  Mit  49  Abbild.  Berlin  1902 
57  S.  8".  Verlag  der  Fachzeitschrift  .I)er 
Mechaniker*  (F.  n.  M.  Harrwltx).  Preia  2,40  M. 

Es  wird  uua  liter  nicht  etwa,  wie  man  dem 
Titel  itaeh  yennuten  sollte,  eine  Monographic 
iibor  das  Element  Selen,  seine  Eigenachaften, 
Verbindungen  n.  a-  w.  geboten;  der  eigentliche 
chemische  Tell  ist  auf  kuapp  2t>  ScHten  be- 
schrftnkt  Diir  etwas  prJltentitts  auftretende 
Bitch  hat  offenhar  nur  den  Zweck,  die  Ver- 
dienste  lies  Vaifltuen  in  das  rechte  IJcht  zu 
setzen.  Ea  handelt  sich  hicr  besonders  um  die 
.•prechende  Hogenlampo*  und  <lie  Verwenduug 
acrsolben  fur  eine  drahtloac  Tolephonie.  Ver- 
fasser  hat  sich  auf  die-em  Gebiete  achon  vortcJJ- 
haft  bekannt  gcmacht  und  die  Beschreihung 
seiner  diesbezugiicheu  Versuche  nehmen  In 
der  Schrlft  einen  breiteu  Rauin  ein,  withrend 
die  hierhergehBrigcn  Arhelten  anderer  Foraohcr 
iiber  die  merkwttrdfge  Eigenachaft  dea  Selena, 
seine  elek triache  I>eitung8f>lhigkeit  durch  Be- 
liehtuug  zu  andern,  zuin  Teii  nur  aebr  frsg- 
nientarr»ch  besprochen  werden.  DaB  dor  Ver- 
fasser  sich  sein  Ziei  tataArhlich  sehr  eng  ge- 
ateckt  hat.  gibt  er  selbst  Seite  16  zu,  wenn  er 
sagt:  » Auf  einige  audere  inleressnnte  Eigen 
-icliaften  lichtomphndHeher  Zellco  soli  liler  noch 
kurz  hinge wieneu  werden.  da  aie  aufierhulb  des 
Rahmena  dieaer  ^chrift  liegt*  (ale!)  Die  Dar- 
stellung  let  rein  beschreibend.  Theoretiechen 
Erttrterungen  geht  der  Verfaaaer  gAnslich  aus 
dem  Wege,  trotzdem  eine  derartige  Unter- 
suehung  z.  B.  tiber  die  xweckmRUige  Strom 
stftrke  derBogenlampe  auch  filraeine  spcciellen 
Verauche  von  Vortell  geweaen  ware.  F.benao 
feltlen  alle  Quellenungabon.  Da  dnh  wirklich 
Gebotene  iudessen  a:ichverslkndig  durgeateilt 
und  durch  zaldniiehe  Abbiidungen  erlAutert  ist. 
so  kann  die  Sehrfft  zur  bequemen  Information 
iiber  die  hetrefTende  Frage  empfohlen  werden. 

R.  Arendt. 
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Der  Ue |f ulicrvorgang  bei  Dampfmaecbi- 
ne n.  Von  Dr.  luff.  Bern  no  Hillf.  .'lit  16  in 
den  Text  gednicklen  Figurcn  und  3 Din 
grainmtafeln.  Berlin  1902.  Verlag  von  Juliua 

Np ringer.  Pnll  9 M. 

W&hrend  die  bekariuton  rutersuchungcu 
"her  den  Rnguliervorgang  bei  Dampfmaschiuen 
auf  der  Yiinuissetzanff  beruhen,  dai!  aie  Musehino 
in  jedem  Augeublicfc  uoter  dor  HermcliaA  des 
Regulators  steht.  trKgt  die  voriingcndc  Arbeit 
dem  I'mstande  Rechnung,  dali  nur  in  cincm 
rlniinn  Zeltpuukte  jedt-s  Hu  be*  die  Stclhmg 
des  Regulators  flir  die  Menge  des  einstrdinvn- 
den  Dampfes  tnaUgebend  ist,  iiRmlich  km  Moment 
dea  Steuerungsabachlussos.  Auf  dleser  Grund- 
inge  wlrd  mittels  eines  graphiscli-rechnerischen 
Yerfahrens  dor  Reguliorvorgang  und  der  Eln- 
tlutt  untcrsucbt,  wcilchen  die  Unempflndltehkelt 
dea  Regulators,  das  Vorhaiidonsein  einer  Be 
harrung  iniur,  aowle  aeJiiielilich  die  Stem-rung 
und  die  Ungielchforinigkeit  dea  Maschiiicn- 
gauges  auf  ihn  auslllien  Das  zur  Anwrmliing 
gebracbte  Verfabron  erwclst  sich  dflbei  als  be- 
siiuderi  geeignet,  urn  alio  Kigcntfimlichkeitcn 
einer  hestiimntt-n  M .whine  zu  herucksichtigen, 
• ind  ea  aeiirt  sich,  dail  dcren  mechanische  Eigen- 
‘•chaften  die  Kriiruinung  der  Linton  des  Expau- 
-ionabeginnes  beciuflussen,  w&hrend  ihre  phvsl- 
kaliarhcn  Eigenschaften  in  detn  ht-Bondcreri  Ver- 
iauf  dor  Linfe  der  Drehmoniente  tutu  Ausdrut'k 
knntuien.  Die  gefundenen  Heaultati*  hedurfrn 
fretlich  noch  einer  Rc.slkLigung  durch  den  Yer- 
*uch.  Daa  Verfahreu  srihst  aoor  heaitzt  onion 
allgeinelneren,  fiber  die  hier  geinachtc  Anwcn- 
dong  hinausgehcndcn  Wert  und  dfirfta  sich 
uberall  da  nutzlich  erweison,  wo  ea  sich  uin 
die  Untersuchung  von  Kyatemen  mil  xwel  Frol- 
heltsgradi-n  handclt.  EL  Mullendorff 
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Elektrische  BlraftUbertragTing*. 

VusnntzuBg  der  Waaserkr&fU'  der  Isar  in 
.Miincbea.  Baurat  Uppenborn  in  Mfincben  hat 
ein  utnfassendea  Projfkt  fiber  cin  itn  Norden 
der  Stadt  Mfinchen  xu  erbauendes  E^lcktriciUUs- 
werk  *ur  Ausnutxiing  dor  Wasserkr&fte  der  Isar 
ansgearbeltet,  wodurch  nmnontlich  auch  dem 
Kleingewerbe  gedient  werden  soil. 

1 oor  die  Einzelhciten  der  geplauten  Anlage 
entoehmon  wir  den  .Miinchener  Xouesn-u  Nach- 
richten"  folgendos: 

Die  Wenranlage  *ur  Waaserfassuiig  Irestobt 
aus  einem  SctaleuBeuwehr,  7 Schleusen  und 
einetn  feateu  1‘berfallwebr.  Zwlschen  Schleuaen- 
webr  und  ('berfallwohr  ist  norh  rine  PJollgasse 
und  cine  PiachioHer  vorgesehen.  Dio  (ieiutntl- 
Srelto  der  Wehnnlagr  von  I’fer  zu  I'fer  hctrRgt 
127,4  in.  Die  auf  der  rcchtcn  Scite  vorgeaehene 
Verbroiterung  dew  Plufibettes  ist  unbedingt  notig, 
damit  die  von  dor  konigl.  Suiatabehfirde  gestellte 
Bedingung  doa  ungestauten  Abtluasea  elites 
Kataatropnen-lIoehwasaerB  erfililt  werdeu  kunn. 
Die  Verbreiterung  des  FluCbettes  erstreckt  sich 
unterhalb  desWchres  auf  cine  L&nge  von  220  m 
und  oberhalb  auf  eine  solche  von  250  in.  Zur 
Vernteidung  von  Betrieltsstbningeu  in  der  Floll- 
fahrt  ist  ge  plant,  bei  klelnen  Wasaeratinden  die 
Plftft*  duren  don  Kanal  zu  leiten.  Zu  diosem 
Zweeke  ist  oberhalh  dor  Kinlallschleuse  eino  bo- 
sondoro  Flolioinfahrt  projoktiort.  deren  Abschlud 
durch  oine  Torschieu.se  bewerkatelligt  wlrd. 
Die  gesamte  Wohraniagc  wild  aua  Beton  her- 
goatellt  und  zur  Sichorung  der  Fundnmente 
siud  Spundw&nde  vorgeaehen.  Die  S.chleu-.en- 
wrrke  werdeu  in  Eliseukonatruktinn  aungeffilirt 
und  daa  Ziehen  der  E'allen  soli  In  der  Hegel  auf 
elektrischem  Wege  erfolgen,  karm  alter  auch  von 
Hand  gescheben.  Dor  Work  kanal  ist  gruliton- 
toils  mit  E'rdboachung  obne  besondore  Rofosti- 
gung  auszufiihren. 

T>io  Turbinenanlage  ist  bei  WI4  kin  projok- 
tiort. Wihrond  207  Tagcn  wfiren  fur  die  none 
Waaaerkraftanlngo  70  Sok./cbm  zur  Vorfiigung: 
in  der  iibrigon  Zeit  dea  Jahrea  wecbselt  dlo 
'V’aaaennenge  und  geht  hei  ganz  kleiuom  Wasser 
«Ogar  bis  auf 30  Sok./cbin  zurtick.  Mitdieaerge- 
ringen  Waasemienee  1st  lutch  einem  zelutj&firl- 
gen  Durcbaehnltt  aber  nur  au  30  Tageu  zu  rech- 
uen.  Itn  Turblmmhaus  sin d drei  'lurbineu  go- 
plant  ffir  ein  Noruialgef&lle  von  6 II  und  el  (ten 
Waaservorbrsuch  von  24  cbm  |iro  Sokunde. 
Itieaelbon  sollen  mit  horizontalcr  Welle  ausjee- 
rubrt  and  mit  prHcis  fnnkttoniorondon  Hoguhor- 
vorrlchtungen  verseben  werdon.  Als  Turbinen 
•ystem  wlrd  wiederum  dae  Syatom  .Francis" 
in  \'onschlag  gebracht,  nachdem  dieses  sich  ini 
Maximlliauswerk  beMeua  hewHhrt  bat.  Mil  don 
Turbinen  werden  Drelistruuigenenitoreu  dlrekt 
gekuppelt.  Dio  Drehstroingenoratoren  sind  fur 
IOOO  K>v  brstirnint,  also  noch  otwas  grOCer  ale 
die  in  der  Staubslralle  betindlichen  Goooratoren 
von  800  KW.  Die  Botriobsepannung  betrttgt 


etwas  fiber  fiODu  V.  ]>as  Tarbinenhaus  w&re  in 
mfiglichst  eiufachor,  indessen  dor  Lundschaft 
einlgermafieu  angepalltor  Woiso  auszuflihrcn. 
Attserdetn  m>II  nebeu  dem  Turbincnbauso  noch 
eia  klelnee  DienstgebAude  errichtet  werdeu. 

\ on  dor  Schaltaniage  wlrd  der  Stroin  durch 
Drebltroinkabol  narh  einetn  in  der  Nibe  der 
Maffeischon  Maschinenfabrlk  sltuierlen  Rchalt* 
hAuschen  gcTiihrt-  Von  hier  gehen  drei  Kabo] 
zum  Muffatwcrk  und  drei  zur  unter»tation  Arcia- 
atrafio.  Von  dleaer  soil  dann  noch  cine  Verbin- 
duugsleitung  nach  dor  I'nterstation  Karlstrafio 
zur  AuBfuhrung  golangru.  Mit  llfilfe  dor  ge- 
nanuten  Kabelleitungen  wird  dor  Strom  in  ent- 
•preehender  WeUe  in  das  bestehende  Hnch- 
s|iauriiing»»tietE  eiugeleltet 

Cber  die  Kosteu,  welche  die  ueue  Aulage 
erfortlern  soil,  wird  folgende  Berechnung  auf- 
gestellt:  Au-sgaben  filr  GrundstuCke  308000  M, 
Air  Waaserbau  2 Mill.  M.  Hocbbaii  900f*l  M, 
Turbinen  duiuou  M,  elektrische  Maschinen 
2UOOUOM.  Schaltanlago  M>000  M.  Akkuinulatoroii 
12000  M.  Kabeinelz  StiOtKio  M,  Kinriehtungon 
Hois®  M,  Geaaintsumme  32DOOOO M.  In  der  Bc- 
triebakostenborechnung  slnd  fur  VorziDsung 
ISO 000  M,  fUr  Kapitaltilgung  32 500  M.  Abschrei- 
bungeu  88100  M,  I'nterhalt  21910  M,  Betriebs- 
rnaterialien  16000  M,  In  Suinina  828510  M.  eln- 
geM'txt.  BeSonderen  Retriebspersonal  wird  nichl 
gebraurht,  da  dasaeibe  dem  Pemmalbestande 
der  fibrigvo  Werke  entnommen  werden  kann. 

Aus  der  Kentabllitftuiiert-i-hnung  gelit  her- 
vor,  daB  durch  die  Waaserkr&fte.  wenn  ale  vnlj. 
stAndig  ausgcuutzt  werden.  ein  Gcsaintgcwinn 
von  f*77600  M — 27%  bei  einer  Ldstung  von 
17600000  KW-Stunden  |Ahrlich  eralelt  werden 
kann. 

Verschiedenes. 

l'reieaufgalio  fiber  elektrincbe  Gewiunung 
von  Torf.  Daa  Themt  dea  Prelsauaschreibena 
des  Verrlna  rlrutscher  Mascbineningenlmire.  der 
.Beuth-Anfgabe,"  fur  1003  hat  ffir  Elektrotech- 
niker  besonders  Intcressc.  E»  liiuo-t,  wie  wir 
.Glasers  Annalen  fur  tiewerbe-  und  Bunwcsen* 
entnehmen:  .Entwurf  fiir  eine  Anlaga  zur 

Gewinnung  und  Verarbeitung  von  Torf".  Die 
Arbeit  aou  bebandelu  die  Ausbeutung  cine* 
Torftnoorea  von  20no  qkm  Oberll&che  und  dabei 
soil  besonders  die  dauernde  Wlrtschaflllchkelt 
des  Betriebes  herfirksicbligt  werden.  Ffir  die 
Anlage  ist  eiektrlscber  Ant  rich,  xur  Krxeugung 
der  elrktrischen  Arbeit  Gasmoturbetrieli  vorxu- 
sehen  Indessen  sollen  andere  Rlorichtangen, 
wenu  sie  nls  wirtschaftlicber  nachgewlescn 
werden  konneo,  niebt  ausgcschlossen  sein  Als 
Brennstoff  ist  aosschliellich  Torf  anaunehmen- 

N&here  Mitteilnngen  fiber  die  E'inzelheiten 
und  be*ondere  Bediuguugen  des  Wettbewerbes 
ttndeu  die  Iuteressenten  in  Glasers  Annalen 
Bd.  52,  I9Q8,  Heft  1. 

Verkohlnng  voa  Torf  mittels  Elektricitkt. 
In  .The  Electrical  Engineer"  wlrd  der  Jehaen- 
ProceB  der  elektrlscben  Krzeugunp  von  Torf- 
koble,  welcher  sell  drei  Jahren  lu  Stangfjorden  . 
iu  Norwegeu  mit  FLrfolg  in  Anwendung  ml,  be- 
schrieben.  Der  I'roctfi  neaU'ht  in  der  teilweisen 
Austrocknuug  der  Torfbrik cites  und  darauf- 
folgcnder  Verkohlnng  in  henuetlscb  ver 
srnlosseuen  Hetorten  mittels  elektrischer  llitsr, 
Die  elcktrischcn  Genera  to  ren  werden  durch 
Wnssorkraft  betrieben.  Mit  llfilfe  dieses  l’ro- 
cesses  ist  es  in  einer  verhSltniHinftUig  kunen 
Zelt  mbgtirh,  die  Torf blficke  gieichm&ilTg  zu  ver- 
kohlen,  wobel  die  Torfkobie  aus  einer  dichten 
Masse,  welche  die  Struktnr  des  Torfes  xelgt, 
bestebt.  Das  Gewicbt  des  verkohlten  Torfes  in 
gebroeheiiem  Zustande  1st  ca.ojjkg  pro  Kubik- 
declmcp'r  un<i  der  Heiawert  urigef&lir  7fOi  ids 
7Wsi  < alorirn.  Eine  Analyse  von  Jebsens 
Torfkohle,  jingcstellt  von  der  konigl.  norwegi- 
achen  lloenachule  in  Chiistiauia,  ergab  folgende 
Ziisauinicnsetxung:  76,91%  KoblcnstoHT,  4.*H % 
WassenUoft,  8,15  % Saueratoff,  1,78%  Stickstofl, 
0.70%  Schwefel,  8%  Asche  und  4,k2%  Waaaer. 
Die  helm  elektrlscben  Verkohlcn  ibgigebenen 
Gase  aiehen  durch  Ofhinngeu  im  Kelnrten- 
mantel  ab  und  werden,  uai-lideui  sie  durch 
eluen  Scrubber  geleltet  sind,  verbrannt  und  so 
zur  Heizung  der  I .nft  fUr  da*  erste  Aaatrockneo 
des  Torfes  benulzt.  Nach  beendigter  Vt-rkidiiung 
wird  das  Male  rial  auf  I904  C abgekfihlt  und  dann 
in  liercitstehendc  Wagen  cnticert.  100  kg  dci 
iuntrockem-u  Torfes  ergchen;  Torfkohle  H3 "% 
Torftecr  4 %»  Tejrwavser  40%  und  23%  gasige 
Produkte  Die  erfordertiche  Energie  wird  vou 
fiinf  90  KW-Dynamoa  geliefhrt,  jeae  direkt  ge- 
kuppelt mit  vier  Turbinen  von  128  PS.  Pber 
die  Einzelheiten  der  Anordnuog  der  HebtltArper 
macht  .The  Electrical  Engineer*  kelne  Augabeu. 

Falirstulil-Steuerungeu.  I'ebcr  die  Gruud- 
xuge  der  wiclitigsten  Fahrstuhl-Steueruugen 
eotoehuea  wir  dem  .American  Klektririan* 
Nnchstebendcs:  Man  untersebeidet,  allgetnein 
bctrachtct,  awol  Klassen  von  Steuerungcn;  bei 
der  erstnn,  .merhanischcn*  Steuerung  4bedicut 


tier  Fahrstuhiruhrer  durch  eluen  Hebei  oder 
ein  Handrad  in  Verbindung  mit  eineui  Sell  den 
in  der  N&be  des  Motors  angcordneten  Haupt 
schalter,  dor  als  Umscbalter  ansgcbildct  1st,  und 
ein  im  Ankerstromkreis  des  Motors  iirgender 
Widentand  wird  ffteichxeitig  automatisch  stufen- 
wdse  ausgcsi-lialtet.  Diese  Ausschaltuug  gc 
schielit  entweder  durch  die  Wirkung  aer 
Schwere  oder  tinea  elektromagnetlachen  Mecha- 
nisinus,  woirher  tnil  dem  Haupiscbaiter  zuglelch 
eingoscbaltct  wird.  Bei  dem  zwelten  System 
der  .elcktrischcn"  Steuerung  wird  der  Fiatipl- 
schulter  elektroroagnetiseh  cingoschallet.  Die 
Klektromagucte  svlbst,  welche  nur  schwache 
Striitne  fuhren.  werden  vom  Fahrstnhl  aus  mit 
Strom  verseben. 


In  Fig.  HI  ist  eine  rinfache  FahrstuhisP'ue- 
n»ng  der  ersten  Art  wiedergegeben;  .1  stellt 
den  Hauptarhaltcr  dar,  welcner  mit  der  I'm 
ftchnltotrommel  durch  eine  Welle  mechunisrb 
gekuppelt  1st.  Die  Bremsc,  welche  nicht  in  der 
Figur  euthalten  ist,  wlrd  von  derselben  Welle 
aus  bedient.  1st  der  Strontkreis  geschiossen. 
so  wlrd  der  Anker  mit  dem  Solenoid  />,  dem 
Wlderstand  It  und  dem  Hauptstromfeld  hintor- 
cinander  gvschaltet:  das  NebenschluUfeld  Ist 
direkt  an  das  Nctx  angnachluasen.  fn  der 
Stromunterbrechiingwtellunff  der  Trommel  H, 
welche  in  Mg.  Hi  gew&hll  ist,  wird  der  Elsen 
kern  des  Solenoirft  />  durch  die  Trommel  It 
tnechnnisch  in  der  gezeichnetcn  Stellung  feat 


A>r* 


gehalten:  helm  Kiuscbalten  des  Stroinktreises 
wlrd  der  Kern  frel  und  sinkt  infoige  seiner 
Schwere  herab,  w&hrend  er  gbdcbzeitig  durch 
den  Kontaktfiuger  hi  den  Wiaerstand  U stufen- 
weise  ausscbaltet.  Das  Solenoid  dient  dazu. 
die  Bewegung  des  Kernes  zu  vcrlungsamen 
Bei  Ausschaltung  des  Motors  wird  der  Kern 
mochatiisch  in  seine  AnfungsUgc  zuruckge 
braebt. 

Eine  andere  AiisAtbrungaforin  der  media 
nischen  Steuerung  ist  in  Tig.  32  wiedergegeben. 
Hier  Ist  der  Schalter  .1  A Haupta chatter  und 
Tmschaiter  zuglelch.  Die  Brcni9schuhe  werdeu 
von  der  Bremssclieibe  durch  eluen  Eloktro- 
magtietcn  abgexogen,  doaseu  Spute  in  dem 
Schema  angedeutet  1st.  Der  abgestufte  Wider- 
stan<)  It  wird  durch  ein  Solenoid  ausgcschaUet, 
welches  im  NcbenschluB  turn  Anker  liegt 
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Wlrd  der  Strouikrcis  geschiosaen,  so  i§l  dor 
saan  Widmltnd  H cinge*chaltet;  sobald  nun 
dor  Anker  elne  gewisee  Geschwindigkeit  bzw. 
einen  entsproohenden  Wert  dor  KMK  so  aeincn 
Rlemmcn  errrirht  list,  begiont  das  Soleuoid 
den  Wlderatand  ausxuschalten  und  zwnr  tnlt 
xunehrncnder  Geaehwlndlgkelt,  bis  der  ganxe 
Widerstand  kunt  goachlossen  l*L 

Etn  einfachos  System  der  elektriaclien 
Steucrung  let  In  Fig.  S3  dargestellt.  Hlcr  sintl 
*wol elektromagnrtl*cli  ausidsoare  Hauptschalter 
vnrhanden,  welchc  fiir  jo  eine  Fahrtrichtnng 


Hi. 


bestimmt  sind-  Dor  Schalter  n o'  wird  durch 
den  Elektromagneten  U,  bis  durch  D ausge- 
I6st;  in  derSkizze  1st  die  Ruhelage  der  Srhalter 
angedeutet.  I>ic  Elcktromagnctwlckclnngen 
werden  vom  Fnhratnhl  aus  durch  den  dafilr 
bestimmten  Schalter  eligeschaltei.  Die  Funk- 
tionen  der  Schalter  I'  und  />  hestehen  darin, 
den  Anker  in  Serie  mit  einein  abgesuifhn 
Widerstand  It  It  und  das  NcbcnHchluUftdd 
direkt  an  das  Nets  anzuschlieton.  Gleichzeitig 
werden  die  in  Serie  geschaltetcn  Wlckelungen 
des  Bremsmagnrtrn  und  (In  Solenoids  -V  an 


befindet,  d,  h,  wenn  der  gesamiutc  Widerstand 
in  den  Ankeratromkrels  elrigcschnllet  1st;  be- 
steht  nkmlich  bel  G eine  Unterbrerhting,  so  1st 
•ler  Stromkrei*  der  Elektromagneton  I und  D 
often  und  die  Schalter  no*  und  bis  kbnncu 
nicht  in  Funktion  treten:  haben  indezsen  diene 
Schalter  ihre  obere  Lago  eingenonunen,  so  wird 
die  Brticke  bel  G sclbsttAtig  kur*  geschlossen, 
so  tango  die  Elektromagneton  I’  Oner  / ) miter 
Strom  stehen. 


Kin  awt'ites  system  der  elcktriscben  Steue- 
ruug  giebt  Fig.  34  winder:  bier  ist  nur  eln  Uu>* 
schalter  vorhanden,  welchcr  durch  die  Elcklro- 
magneto  l'  und  />  in  die  eine  odor  anderc 
I .ago  gebracht  wird.  sodaii  die  vier  stilt  oioorji 
punktierten  Rechteck  nmgohcnen  Kontakte  snit 
den  enttprechenden  duflber  haw.  daruntor 
liegenden  Kontnkten  in  Verbindung  gebracht 
werden.  Hlerdurch  wilrdon  der  Motor  in  Serie 
mil  der  Hauptstromwlckelung  uud  dent  Wlder- 
■tand  It,  ebenso  win  dir  dsuerml  parallel  go- 
schaltete  NebenschluBwickelung  und  dicWickc- 


das  Net*  angeschlossen.  Das  Solenoid  zieht 
dann  seinen  Kern  an,  schnltet  den  Widerstand 
It  an*  und,  in  seiner  hbchsten  I^age  ange- 
kommen,  noeh  einen  Widerstand  in  den  Kreis 
der  F.rregerwickcJung  ein,  wobel  der  Motor 
wine  hochste  Tourenzahl  orreicht.  Beiin  Aus- 
»rhalten  wird  der  Anker  liber  den  Widerstand  c 
kura  geschlossen  und  dadurch  die  Wirkung  der 
mechanischen  Bremse  wirksam  unterfttdtxt.  Die 
BrPeke  bel  (>  lat  vorgesehen,  damit  die  Ein- 
schaltnng  des  Motors  nur  dann  erfolgen  kann, 
wenn  der  Kern  sirh  in  seiner  untersten  Stellung 


lung  des  Bremseiektroraagneten  an  das  Nets 
angeschlo*.sen.  Die  Spulen  1,2,  3,  4.  welch  e 
unter  slch  in  Serie  parallel  sum  Anker  go* 
srhaltet  sind,  erhalten,  wenn  der  Anker  an  Gc- 
schwindigkeit  zuninnnt.  gentigend  Strom,  urn 
die  Schalter  l‘,  2',  3',  I'  der  Rcihc  nach  unsxn- 
Ibsen.  Durch  die  Schalter  I',  2*.  8 wird  drr 
Widerstand  It  alltnilhlich  ausgeachaltet  uud 
durch  4‘  die  liaujptotromwtck  clung  kur*  gc- 
sehlossen,  sodail  der  Motor  a!s  miner  Neben- 
sehlullmotor  mit  erhuhter  Tourenzahl  weiter- 
Iftuft-  Ein  Mangel  dieses  Systems  hesteht  darin. 


dai!  der  Fiihrer  den  Fahratublschaltcr  xu  schnell 
aus  der  einen  in  die  anderc  Stellung  bringer, 
kann,  sodaU  die  Schalter  1',  2',  3'.  4'  nicht  *eii 
haben.  ihre  Funktionen  auszuriihrcn  und  drn 
Widerstand  It  wirdcr  in  den  Ankerstromkrtit 
einzuschalten. 

Das  zuletzt  heschriebene  System  kann  nock 
welter  ausgebildct  werden,  M€u,  wle  in  F|g,H 
gezeigt,  ein  besonderer  Hauptauasrhalter  und 
eln  I'mschalter  fur  die  Auf-  bur.  Abwirta- 
bewegung  vorgesehen  ist-  Die  Klektronjagneu- 
2,  3 aienen  zur  Ausschnltung  des  Anlailwlder 
standee,  die  No.  4 und  IS  xutn  KuisschlleUrn  i 
des  Ilauptetromfeldes.  Sic  si  ml  wie  im  vorigvn 
Fail  parallel  znm  Anker  angeaehloasen.  I>i.  I 
maximale  Geaehwlndlgkelt  wird  durch  den 
Elektromagneten  No.  1 eingestelit,  welchtr. 
direkt  vom  Steuerschalter  hub  mit  Sirota  ver- 
sehen,  ein  Extra-Nebenschlullfeld  untbillci 
I 'ft. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Keiehaanzelger  votn  tt-  Januar  I9t)6) 

Kl.  21  e.  E.  84«l  Fahrachalter  fur  elektriwlic 
Mntoren  mit  Stromunterbreehung  durch  be- 
-•onderen  von  der  lieglerwafara  zwangUkuli); 
bewegten  Schalter  mit  FunkenlOscbelnricbtnng 
KlektrixitiUs- A.-G.  vorm.  Schuckert  £ 
Co-,  N 11  m berg.  ia  6.  (>2 
c.  E.  0483.  SelbsttHtlgcr  Motoraalasser  mil 
«wel  Antricbaelementen.  ElektriciUta- 
A -G.  vorm  W.  Lahmever  A Co  , Frankfurt 
a.  M.  lit.  a 02- 

— c.  S.  Ui  614  Schalter  init  Funkenlbschuni? 
durch  Elnziehung  des  beweglichcn  Stnun- 
schlullatQckes  in  eln  Isnllerrohr;  Zus.  *.  Fat 
114  4 Nkt.  Siemens  A llalskc  A.*G.,  Berlin 
30.  5.  02. 

— d.  8.10140.  Einricbtung  aur  Belastoog  von 
Wechselalrommotoren  durch  gleichzeitiges 
Einfiihron  von  Glelehatroin;  Zat  z.  Anm 
S.  16 035.  Siemens  & linlske  A *G.,  Berlin. 
4.  3.  02. 

--  c.  A.  tW7(i.  Vorrichtung  fiir  doppeltcn  Tarit 
zur  Messuog  von  Elektrlcitflt.  Allgemeine 
EiektricitAts-Geeellachaft,  Berlin  24.  A 

i nos. 

c.  II.  2U246.  A rbei  tarn  edge  rii  t flkr  Weclwel 
strom.  Hartmann  & Braun  A.-G.,  Frank 
furt  a.  M.  Ill  II.  02. 

f.  li.  14  734.  Hogeulichtkolilen  mil  l^iuchl 
xusatzeu.  Siemens  A Halske  A.-G.,  Berliu 
12.  10.  lfllia 

(lioichsanselger  vom  12.  Januar  llKKl) 

Kl.  201.  M.  21  461.  Ausrustung  von  elcktrisclu'ii 
Fahrzeugeii.  Maschineniahrik  Oerlikon, 
Oerlikon,  Schweiz;  Vcrtr.:  K.  C.  Glaser,  L. 
Glaser,  O.  liering  u.  E.  Peitz,  Pat-Ao- 
wtlte,  Berlin  SW.  68.  10-  2.  02. 

- 1.  Z.  3447.  Fahrachalter  fiir  Hintereinander- 
und  Parallclachalluug  von  Motoren  mit  Be 
iiutiuiig  der  zur  Kegclung  der  Motoren  die 
uenden  Kontakte  zur  Breinsregelnng.  Thorxten 
von  Zweigbcrgk,  Eondon;  Vcrtr.;  C.  Feh 
lert,  G.  CoubTer,  Fr.  ilurmsen  und  A. 
Buttner.  I’nt.-Anwftltc,  Berlin  NW.  7.  9S.  tt 
1901. 

Kl.  21c.  B.  31687.  Schaltungswelae  fikr.dltl 
und  mehr  Dampen  bzw.  Ijimpcngruppen.  !.  I*. 
Barrio,  .1.  B.  Gasan  u.J.K.  Lopez,  Madrid; 
Vertr  : I>t.  W.  IlKberloln,  Pat.-Anw  , Berlin 
NW.  6.  18.  6.  02. 

- c.  I).  12054.  Elektromagnctiacher  Fenischalter. 
Martin  Danziger,  Gleiwitz  22.  9.  02. 
c L 16  706.  Einrichtuog  zur  Parallclschat- 
tung  zweler  Wechselstromkreise  inittel-  elnes- 
Phaseiiauzcigcrs.  Paul  Marty n Lincoln,  Nla- 
garafalls.  V.  St.  A.;  Vertr.;  C,  Kehlcrt,  G 
Loubler.  Fr.  Harmaen  n.  A.  Bttttncr,  I’at.- 
Anwftlte,  Berlin  NW.  7.  1.  7.  01. 
c.  W.  19463.  Vorrichtung  zur  Herstellung 
von  elektrischen  Stn>mschlussen  von  beliebig 
regelbnrer  Daucr.  O.  A Winkler.  Ober- 
r,oschwitz  b.  Dresden.  4.  8-  02 

— d.  G.  16915.  Verfkhren,  um  die  durch  Patent 
111610  geschiitzto  Vorrichtung  xum  funken 
losen  I'mwandeln  von  Wechselstrom  in  Glelch- 
strmn  au  benutzen:  Zus.  z.  Pat.  Ill  810.  Robert 
Grisson,  Hamburg.  Dorotbeenstr.54.  12.6.02- 

— d.  I.  6777.  Vorrichtung  zur  Verhlnderung 
der  Sch  win  gunge  n von  schmiedeeiscmen  Ge 
hJluscn  und  Fundamcnten  atehender  rlektri- 
scher  Masc.hinen  uud  Motown.  Internatio- 
nales Patent-  u.  Mftschinon-Ex - n.  Im- 
portgeschkft  Richard  Lttdera,  Gftrlit* 
12-  6.  i>i 
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— «*.  A.  9237.  Molorelektricltltsiflhler  mil  awcl 
gekreuxtc  Folder  erxeugenden  Aukerwirke- 
iungsgruppen.  A.-O.  Mix  & Geuest,  Tele- 
phon-  uud  Telegrapheu-Werke,  Berlin. 
14.  H.  0*2. 

• g.  F.  10  366  Rmitgcnrohrc  mil  Kcgclung*- 
subsuinaen  fur  die  Gasdichtc.  Albeit  Fried - 
Under,  Merlin.  Matthftikirchstr.  17.  6.  (l.  02. 

Z urlickziehungeii. 

Kl.  21  f.  Sch.  18  803.  Oogenlampe  mil  utehreren 
niebt  zu  gleichor  Zeit  brennenden,  auf  elneiii 
gemeinsaraen  Kohlentrftgor  angenrdneten 
Kohlenpaaren.  *i.  10.  02. 

Ertheil  ungen. 

Kl.  18  b.  139  306.  Veifahron  zur  Hereto  I lung 
von  Skliclumeben  im  elektrbehen  Ofen. 
Gustave  Giu,  Farl*;  Vertr.:  B.  Mtiller- 

Tromp,  Pat.-Anw.,  Berlin.  7.  4.  01. 

Kl.  801.  139323.  Durch  don  Zugschlull  in  Wir- 
kung  trete  ndf.StroinschluBvorrirhtung.  Kisen- 
bahnaignal-Bausnstalt  Max  Jilael  & Co., 
A.-G.,  Braunschweig.  17.  6.  02. 
i.  139  420.  Kinrichtnng  turn  Verwandetn  von 
Wee  hneNtromblockfeluent  durch  den  fahren- 
deti  Zug  inilteU  einer  Glcieh*trnin<|Uclle.  I.ud- 
wig  Peters,  Berlin,  Elisabrthufor  4.  22  4.  02 

— k.  I»y  2HI.  Neueruug  an  unterirdiBchen 
Stromxufiihrungeu  filr  elektrische  Bahneo. 
Robert  Cooke  Saver,  Bristol;  Vertr.:  I)r.  K. 
Worms,  PaL-Anw.,  Berllu  N.  21.  4.  8.  n|. 

— k.  139  282-  SchaUnngswcise  xnr  Vcnneidung 
von  KrdstrQmcn  bri  Bahnnnlagcn  nach  dem 
Dreileitersysteni  mil  Scbiencumittolleitcr;  Zub. 
*.  I ’at.  137  020.  Elektrisitftts* A -G.  form. 
Schuekcrt  & Co.,  Niirnberg.  IK.  2.  02. 

• k.  139  397.  Vorrichtuug  tur  Verhiilung  Von 
V.! nfallen  durch Schwai'bstrnmleilunge  n.  welche 
auf  die  Leitiingcn  elektrischer  Bahnen  hrrab- 
railen.  Reginald  Page  Wilson,  Westminster; 
Vertr.:  E.  W.  Hopkins  u.  K.  Osins,  Pat- 
An  wftltc,  Berlin  C.  26  19.  a.  02. 

Kl.  21  a.  139  229.  FuUungftinasne  filr  Fritter. 
Ferd.  Schneider,  Fulda.  28.  3-  08. 

— a,  139  398.  Klektromagnrtisches  Schaltwerk. 
I»r.  Edmund  I’reismaun, Odessa;  Vertr.:  Hugo 
I’ataky  und  Wilhelm  Patakv,  Berlin  NW.ti. 
96.  5.  oi. 

a.  139  399-  Verfahren  sum  Telegrapbiercn 
mit  VVcchaelslrom  ala  ItuheBtrnm.  'I' he  Row- 
land Telegraphic  Company,  Baltimore; 
Vertr.:  E.  Hoffmann,  Pat. -Anw., 'Berlin  SW.  «8. 
25  6.  01. 

— a.  139  400  Klnrichtung.  welche  es  enmig- 
licht,  awei  an  vonelnander  entfernten  Orten 
aufgeatellte,  in  periodischer  Hcwegung  be- 
grinene  Maitcliiiien  Oder  Korpcr  iin  g nanen 
Gleiclilauf  su  balten.  The  Rowland  Tele- 
graphic Company,  Baltimore;  Vertr:  E 
Hoffmann.  Pat-Auw.,  Berlin  SW. 68.  15  KOI. 

— a.  139  401.  Scbaltung  aur  Benutaung  finer 
centralen  Anrufbaitcri©  auf  Fcrnsprcchitmtorn 
von  der  Teilnehmemtation  aus  Heinrich 
Elchwede,  Berlin,  MntthAikirchstralie  31a. 
10.  II.  01. 

— a.  189  402.  Verdeekhaube  fQr  Femsprecher. 
Wlllv  Mirow  u.  Alexander  Hepke,  Berlin, 
An  tier  JannowitxhrQcke  l haw.  Warschauer- 
stralic  56-  9.  3-  02 

— a.  139  403  Schaltungsauordnuug  filr  Fern- 
spre  chantage  n mit  centraler  Mikrophnn- 
batterie.  Siemens  A Halake  A.-G-,  Berlin. 
11.4(0 

— e.  139  283-  Drehschalter  mjt  am  Isolicrkdrper 
befestigton  Scblagfedern.  Voigt  & Haeffner, 
A.-G.,  Frankfurt  a-  M-Bockenneim.  24,  a.  02. 

— e.  139  324.  Elektrischer  Zeilxtromschliefic  r mit 
Fhrwerkahemmung.  Johan  Fredrik  Testor, 
Stockholm;  Vertr.:  Pat--An  white  Dr.  B.  Alex- 
ander - Kata,  GOrlitx,  und  A.  Ohnimus, 
Berlin  NW.  7.  11.  5.  02. 

e.  139  364.  SchuiebalOpsel.  Joseph  Sachs, 
Hartford,  V.  St.  A.;  Vertr.:  C.  Fehlert  G- 
l.nubler,  Fr.  Harraseu  und  A Biltlncr, 
Pat--Anwklte,  Berlin  NW.  7.  4.  12.  01. 

— d.  139284.  Verfahren  sum  Anlaaaea  von 
W cchaclstrom  - Gleicbstrom  - Umforinern  oder 
Synch  ronmotoren.  ElektrlsitAts-A-G.  vor- 
mah  Scbuckert  A Co.,  Niirnberg.  2 2.  02. 

— r.  139  325.  Stromauflihrungabilrste  filr  Motor 
elektriciULtsaAhlr-r.  Luxsche  Industrie- 
werke  A.-G.,  Munchen.  31.  8.  02. 

— f.  2-5  ElektrUche  Glllhlampe  mit  Leiter 
sweiter  Ktasae.  A.  Bachner,  Tempelliof. 
5.  4.  01. 

— g.  139  3 26.  Verfahren  aur  UersteLlung  fines 
radioaktiven  Mvtalluberzugea.  Dr.  Richard 
Sthamer  und  Richard  Kasch,  Hamburg, 
Nobelfhof.  18.  6 02. 


— h.  139  427.  Klektrische  Kochvorrichtung  In 
Form  eines  das  Korhgefili  tragenden  I'nter- 
satses  mit  sflbsttatiger  Ausschultung  des 
Stroines  bfi  niiht  genugend  gefulltem  Koch- 
gcfHC.  ElektricitAts-A.-G.  vorm.  W.  Lah ■ 
raeyer  & Co.,  Frankfurt  a.  M.  22.  7.  02. 

Kl.  46  c.  139  371.  Elektrische  Zundvorrichtung 
fQr  Explosiunskraftmasrbinen.  Paul  Schauer, 
I 'Harlottenburg,  WHmcrsdorferstr.  39.  21.2.02. 

Versagungen. 

Kl.  21  b.  S.  1 II 502-  FJeklrischv  Sammlrr  mil 
xweitelligem,  aun  Metall  bestebendem  Satnm- 
lergefki*,  deasen  Seitenwilnde  und  Zwischen- 
wand  als  M»s*-etrkgcr  verwendei  werden. 

26.  9.  01. 

Aenderungen  des  Inhabera. 

Kl.  20k.  130216.  Einriclitung  attain  Betriebc 

elektrischer  Stralienbalini-n. 

Kl.  2i.  4ft flTrt.  Flua»igkritHrbcoKialen  fiir  elek- 
triBche  Strftme  (System  Marcel  Drprez). 

— 66  972.  Klnrichtung  auin  Vielfschfe rnspreclicu 
u.  6 w mittcls  einer  eiuaigen  Keitung. 

— 7ft  H 1 4.  Verfahren  aur  HerhelAIhrung  und  Auf- 
rcchterhaltung  des  aynebronen  Gange»  von 
WechaelBtrommntnren*. 

— 79588.  Vermfigo  tnagiifthtflier  Schirinwlr- 
kung  belastet  anlaufender  Kinpluise nwcchael- 
Mtroininolor. 

— 70719.  Wollonsortlerer  filr  das  Vielfachfern- 
sprecheu  u.  s.  w.;  Zu».  a.  Pal.  66972. 

— 82217.  Wfi-hseUtromerxrugf  miaschlne  u b.  w 
k3  856.  Verfahren  xnr  HcrbeifUhrung  des  syn- 
chro ncu  Ganges  an  Wechae Utrommotoren;  2us. 
a Pat.  76814. 

Hi  855.  Aufrechterhultuag  des  synchrouen 
Ganges  vou  Wechselstrommuton-n  ’durch  Zu- 
liiilfeiiahine  elues  asynchronen  Motors. 
h870«.  Kinrichtnng  zum  Vielfachfemsprcchen; 
Zus,  x.  Pat.  66972. 

— 91671.  Eiregangasysteiii  filr  Wechselatroin- 
maschinen. 

*•3  663.  Klnrichtung  suui  Betrlehe  elnen  asyn- 
chronen  WechseUlroraniotors. 

MM2  Krregungswciso  von  osynchronen 
WechHf  Istroramsschinen. 

— 108  627.  Erregnngvou  Bynchnmeu  und  aavu- 
chronen  u.  a.  w.  Wechsela'lrominaachlnen ; Zua. 
a.  Pat.  91  671. 

— 104  301.  Rotierender  Ifmfonuer. 

— 106680.  Wechselatromamformer. 

— 1102B0.  Erregung  von  synchroueu  und  asvu- 
chronen  u.  s.  w.  Wfcbselstrominaschinen;  Zu*. 
a.  Pat.  91  571. 

— d.  116533.  Spannungsregler  flir  die  I'lnwand- 
lung  von  rln-  odcr  mehrphaslgem  Wechsel- 
strom  wecbselndcr  Spannung  In  Glelchatrom 
glcichblf ibendcr  Spannung. 

d.  121  45|.  Klnrichtung  aur  Cmwandlung  von 
WechHflstrom  In  Glrichstrom  uud  umgekchrt- 
g.  113  776.  Verfahren  aur  Vcrringerung  der 
aurch  die  Selbstinduktion  iu  einem  Wechsel- 
stromkreise  hervorgerufenen  Phaaeuverschle- 
hung  awischen  Strom  und  Spannung. 
Sock-iA  Anonyme  Westinghouae,  Paris; 
Vertr.:  Carl  Pleper,  Heinrich  Sprlngmann 
u.  Th.  Stort,  Pat.-Anw*ltc,  Berlin  N\V.  40. 

— e.  135006-  Schutxvorrichtung  aur  Verhinde- 
rung  von  unsulAaaig  hoher  btromentnahme 
aus  Gleich-  und  Wechselstromuetzen. 

C.  138  419.  Fllehkraftregier  aur  Bodienung 
der  Schalt-  und  Regelungsvorrichtungen  fdr 
elektrische  Zugbelcuchtungsanlagen. 

e.  1S7  402.  Mit  einem  Zeitraesser  rerbnndener 
Momentdrehschaltcr. 

Voigt  A Haeffner,  A.-G-,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenhelm. 

LdschungoiL 

Kl.  21.  tiO  146.  87927.  w 128  311.  b.  1171825. 

«.  135  8110  e.  122  780.  123  168  131552- 
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Elntragungren. 

(Reichaanxeiger  vom  29.  December  1902.) 

Kl.  21c.  180  368.  Mit  Schmelxsicherung  unci  Blitx- 
ableiter  vcr-choner  Isolator  fiir  elektrische 
Leitungen.  Richard  Wentxke,  Dresden,  Per- 
mosorstr.  6.  26  11.02.  W.  18  768. 

— e.  189  737.  AugvnhlickshebeUchalter  mil 
federnden  Rasten  turn  Festlegen  des  Aus- 
MCluiltehfbrls  in  verschiedcnen  Stellungen. 
A.-G.  Mix  A Genest,  Telephon-  und 
Telegraphen  - Werke,  Berlin.  22  8.  99 
A-  3002. 


— e.  189  786.  Aus  swel  Inelnsnder  gesteckten 
Cylindern  sub  Porxellan  nder  einem  glelch- 
wertigen  Material  geblldete  Kapsei  aur 
wasserdiehten  Unterbrlngung  von  elektrl- 
schen  Schaltern,  Sicherungen  o.  dgl  Appa- 
ralcn.  Thomax  Mayer,  Milncben,  Kapuxiner- 
strafie  51a.  28.  II.  02.  M.  14  340. 

e.  189343.  Durrli  I’utsfhraubcu  fdr  vorder- 
seiligeii  oder  rUr.kwirtigeu  AubcIiIuS  verve  lid- 
bare  Atiwhlufi-stucke  fiir  elektrische  Mediu- 
strutnente.  Reiniger.  Gebltert  A Sehall, 
Erlangen.  24  11.02  H.  11463. 

— e.  189  344.  Kleklroinagnctisrhcs  MeBinstru- 
ineut  mit  centriach  In  aer  Olfaung  des  Kick- 
troinsgneteu  bIcIi  bewegendem  Elsenkeru. 
Nikolaus  Rudv,  MaUtatt-Burbach.  24.  II.  02. 
K.  11471. 

— f.  189.770.  Bogentampen  mit  Uitiglichen  nder 
aus  iiiehrcrcn  Stiicken  ausaminengesetatfn 
Elektroden  uud  einer  Vorrichtuug  aur  Ab- 
aperruug  des  KuflxugCB  um  den  Brennnunkt 
De  utKche  G esc  Use  haft  fiir  B retnor-Lich  t 
m.  b.  H-,  Nelielm.  2ft-  11.  <12.  D.  7285. 

— f . 189  371-  Bogenlampen  mit  nach  uuten  ge- 
richteten,  Iftngtichen  odor  aus  verachiedeucn 
Stucken  Euaammengrselxten  und  sichtbare 
Dilmpfe  abtehekdenden  Elektroden,  Deut- 
sche Gesellschaft  fur  Bremer -Irieht 
m.  b.  II.,  Keheim.  26.  II.  02  D.  7260. 

— f.  189372  Bogenlampen  mit  UugUchen  oder 
aus  verschiedonen  Stiicken  ausaiumenge- 
setxtfu,  ubrrfinander  angeordneten.  dabei 
sichtbare  iMtuipfe  absclieiaenden  Elektroden 
Deutsche  Gesellschaft  filr  Hremer- 
Licht  in.  b.  H..  Nebcin.  26.  II.  02  D.  7267. 

— f . 189510  Boge.olampen  mit  nach  unten  g«  - 
rirhtrlen,  durch  Halter  gefuhrten  und  gieich- 
xcllig  nachgela.s.'M-nen  Klektroden  nebst  be- 
sonderrm,  an  die  Koblenspilxen  »loh  au- 
legcndein  Zundstifl.  Deutsche  Gesell- 
schaft fdr  Brcmer-Licht  n».  b.  H.,  Neheirn. 
19.  A 02  D.  7007. 

— f.  189611-  Bogenlampen  mit  nach  unten  gc- 
richte  ten  Elektroden  und  ebenfalls  tinier- 
hall*  des  Bogenlsmpenwerkes  angeordneten i 
Widerstand.  Deutsche  Gesellschaft  fUr 
Bremer-Licht  tn.  b.  H-,  Neheiiu.  19.  8-  02. 
D.  7008. 

— t.  1H95I2  WeciiaelBtromlampe  uiit  Motur 
uud  mit  durch  cine  Ketto  oder  cln  Scil 
gleichm&ilig  nach  obea  gefdhrten  oder  gleich 
mkBig  niedergelaasenen  Elektroden.  Deut- 
sche Gesellschaft  fQr  Breraer-Llcht  in. 

b.  II  , Neheirn.  23-  8.  02  D.  7016. 

— f.  189513.  Wechselstroralampe  mit  Motor 
oder  mit  durch  elne  Kette  oder  eia  Sell 
gleichniABig  nscli  ohen  gefdhrteu  oder  gleich- 
mkUig  niedergelaasenen  Elektroden.  Deut- 
sche Gesellschaft  fQr  Bremer- Licht  m, 

b.  H,  Neheirn.  23.  8.  02  D.  7017. 

— g.  189540.  Zickxackfilrmig  xusaiumengelegtcr 
Koodensator.  Telephon- A ppa  rat- Fab  rlk 
Petsch,  Zwketusch  & Co.  vorm  Fr.  Welles, 
rtiarlottenhurg.  14.  Ik  02.  T.  4993. 

— g.  189  723.  Klektmmagnet  mit  xugespilatem, 
bis  naheau  an  das  XuBerste  Ende  von  der 
Wickelnng  bedecktem  Polschuh.  Dr.  Max 
Edclmann,  Mtinchon,  Nympbenburgerstr. 82 
28.  II.  02  E.  5724. 

— h.  189556-  Elektrischer  Ofen  aur  Dantellung 
von  Carbiden,  mit  borix<»ntalem  Rost  aus 
WiderstAndcn  von  dreieckigeui  yuerschnlli, 
die  durch  ein  fouerfestes  Material  xmn  Schutae 
gegen  Durchbrucli  unterstiitat  slnd.  Christian 
Dieslor,  Koblenz.  1R.  11.  02  D.  7263. 

(Relehsanxeiger  vom  6.  Januar  1906.) 

Kl.  Via.  189990.  An  einem  Haustclcpbon  mit 
als  Mikrophon  ausgeblldeter  Drackknopfkon- 
taktrosette  mit  ansschaltbarem  Telephon  ein 
aus  drei  Federa  auageblidetes  HchaltungB- 
avBteiu  derart,  daft  auf  einer  einfachea  oner 
doppelten Drantle Hung  hin-  und  hergesprocheu 
uad  angerufhn  werden  kanu.  Otto  Nolte  u. 
Curt  Hager.  I.ichtenberg b.  Berlin,  Dorfstr.40 
24.  11.  02  N.  4106. 

— b.  190 163.  Galvaoische  Batterie  mit  Kathoden, 
deren  ArbeitsflAche  trogartlg  geataltet  1st  car 
Begronxung  reap.  FQhrung  des  Depnlarlsators. 
Paul  PruB,  Frlodenau,  Hheinstr.  5ft.  3.  12  02. 
P.  7465- 

— c.  189832.  Kabel  mit  Papier-  und  Luftisolatiou, 
bei  wflchem  drei  oder  mehrere  Inciter  durch 
elnen  Streifen  aus  Papier  o.  dgl.  rfthrenfbrmig 
uuter  Zwlschenlasaung  von  Luftschichten  um  - 
gobeo  Bind.  Vereinlgte  Fabrlken  engL 
HlcherheltsiQnder,  Draht-  und  Kabel- 
werke,  Mellien.  31.  7.  02  V.  3197. 

c.  189884-  Stftpse Jkontakt  mit  mechanischer, 
ausSpennaso  und  Sporrrand  gcbildvter  Sicke- 
ning gegen  unbcabsichtigU's  llernnsaiehcn 
des  Schaltstopsels.  Siemens  A Halxkc 
A.  Q.,  Berlin.  28  II.  01.  S.  9084. 


22.  Januar  1903. 
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— c.  189097.  Moutagezange,  dip  .in  Ibrem  Kopfe 
Min.-  sum  AbtCbnaidlD,  MBS  AbMllItt  und 
turn  Verhinden  elcktrischor  Leiter  triigt 
SieinctiM  & Halske  A.-G-,  Berlin.  2-  12-  02. 
S. 

c.  189968.  Emschraubaichcrung.  deren  zwelter 
Kontnkt  durcli  elite  einschiebbare  Sehieoe  ge- 
hlldetwird  Voigt  A II neffnor  A.-G.,  Frank- 
furt a.  M.-Boekenhelin.  I.  11.  02  V.  sail, 
c.  19000$.  Einpollgea  Umschalt-Sicherungs- 
eleraent  mlt  auf  der  Vorderaelte  veraenkt 
ciogelassenrr,  zur  Aiifnahmc  deg  Auliercn 
ringfUrmigen  Knntakte*  des  Kchrnubstbpgels 
ausgcbUaoter  Kontakixcltiene.  Siemens  A 
HaUke  A - Cl . . Berlin.  2 12.  02.  S.  !*>47. 

— e.  190157.  Maalen  fllr  i-unpen  und  Kraftleituu- 
gen,  mit  drcieckigvin  Qnmchnilt  Johannes 
DAraen,  Dortmund.  TAIIarntr.  |5.  I.  12.  02. 
D.  7275. 

e.  190191.  SchniicdeeisemesTranafonnatoren- 
und  Si-haltwerkeh&uschen  mlt  Dnchrelter  in 
rechtrckigf  r Grundfonn.  Gustav  Muller, 
Offenburg.  H.  12.  02  M 14  891. 

c.  190  192-  Slehenutgeelenent.deesenaufden 
SeileutUcIn-n  hervort  re  tender  Hand  mit  Aus- 
s par ungen  fur  die  Leitungen  veraelien  1st. 
Ed.  J.  von  der  Heyde  Fabrik  fiir  elek- 
trisc-he  Apparate.  Komm.-Oei.,  Berlin. 
9.  12  02  H.  19918. 

- d.  190  I fkts.  Fiir  Dynamomaschinon  dleneuder, 
ans  xwei  dnrrh  ela  Scharnier  verbundenen 
Tellen  besti  bender  Bur»tenlialter.  Hubert 

Pntz,  DfliscMsif)  KiHstr.fll  i 12.02.  1’  Ml. 

f.  189  824  Glflhlampenfassung  mlt  von  einer 
in  den  StoUflMehen  der  Lsoliergehtuschftlften 
gelagerten  Drehspindel  schlieUharem  und  von 
einer  Fedor  gleichxeitig  in  metallincher  Be- 
riihrung  mit  einer  Lcitungsplatte  gehaltenein 
und  in  NormalsuHtAnden  angehobenetn  Me**er- 
'i  halter  The  Yost  - Miller  Co.,  Toledo, 
Ohio,  V.  St.  A.;  Vertr.:  M.  Schmetz,  Pat- 
Anw.,  Aachen.  6.  2.  02  Y.  24 

f.  1 90  000.  Bogenlampenkhnliche  (iliihlampe 
ndt  frelhingendom.  einer  Bogenlampenannatur 
ithnlichrm  Fa-»#ungsifi-li*u-<e  und  Birue  von 
Bogenlanipenglnckenfonn  Wilhelm  Scherer, 
Ftlrth  I.B.,  Giixtavstr  16.  29.  II  02.  Sch.  15402. 
f.  190186.  GIuhlampenfnsMing  mlt  einem 
Amtchlag  in  der  Nippeioffnung.  Kergrnann- 
Eloktricitfits- Werko,  A.-G  , Berlin  rt.  12. 
1902.  B.  SO 654. 

h.  169808.  Plu**i£koiuhe halter  mit  in  dent- 
aelben  ciugcbnutctn,  efaktrischcm  Hcizkorper. 
Elek trotechnlsches  Instltut  Frankfurt 
G.  m,  b.  II.  und  Karl  Bee*,  Frankfurt  a M-, 
Mainzc-rlandntr.  148.  28  11.  02.  E.  571*0. 
h.  18ft  906  Aus  ml-  nder  mehrteiligeui  Ge- 
hfluse  und  in  diesc*  einsetzhnreni  Heizkurper 
bestcliender,  zerlegbnrcr  elektri#cher  Ofen. 
C.  W.  Bnenten.  Dresden,  Bnutxenerstr.  39 
4-  12  02-  B.  20818. 

— h.  190  15:1.  F.lektriseher  Ofen  *ur  Darstel- 
lung  von  Carbiden,  mit  neutralem  Host  aus 
ecbragliegendeii  Widerslftndon.  die  durcli 
fbuerrestea  Material  xnm  Schulze  pegen 
Durehbruch  unterstiitzt  sind.  Christian  mett- 
le r,  Koblenz.  8ft  11.02.  Dl  7282- 

<lteich*anzelger  vom  12.  Januar  1908.) 

Kl.  21  a.  190808.  Polarfafarte#  Kelai*  init  einem 
pennanenten  Magneten  und  einer  hevreglicben 
Spule.  Fa  Helnrlrh  Brinkuianit,  Pader* 
horn.  9ft.  II.  02  B.  ■* >749 
a.  190488.  Batterletelephon  mit  atn-wechsel- 
barem  und  mit  der  Mrnibran  einen  magneti- 
seben  SchliiB  blldendein,  mehrpoligem  Magnet 
svstem  an*  vorbllttertem  Kiaen.  Tftpffer  A 
tfchSdel,  Berlin  9.  12.  02.  T.  6046. 

e.  ISO  Ml.  Itobilor  nil  iti  mynagtnnn 

Kicbtung  und  versetzt  zueinander  ange<<rd- 
neten  Voraprtlngen  zum  Fetthalten  de* 
Drahte*.  Morton  Harloe,  Hawley;  Vertr.; 
M.  Schmetz.  I’nL-Anw.,  Anehen.  9.  12.  02. 
H-  19920. 

— c.  100  488  Siclierungslainelle  aus  Prwltapan 
o.  dgl.,  bei  welcher  eiu  an  der  einen  HiUfle 
de»  musamroengelegton  PreUspan-iiu-ke*  vor* 
geseheuer  Lappen,  durch  einen  pas-.endeu 
Schlitz  der  anderen  Halfte  hindorchgesteckt. 
einen  Handgrifl  bililet.  Ed.  J.  von  der  Heyde 
Fabrik  fiir  elektrische  Apparate  Kuiil- 
Gea.,  Berlin.  9.  12.  Oft  H.  19  916. 

e.  190608.  Momentausachalter  mit  rohren- 
(unnigen  K"iitaktll4chen.  Paul  Burkhardt, 
Gera,  Kcul*.  11.  li  02.  B.  20086. 
c.  I9U511-  Au-  einem  zweiteiiigen  Stopael 
mit  einetn  xweitelUgen  Sockel  beetehonder 
Steckkontakt  A.  Vantlam  & Co.,  London: 
Vertr.:  Franz  Sehlngen,  Pat.-Anw.,  Aachen. 
11.12.02.  V.  3357. 

r.  190612.  Schmelzsielierang  fiir  in  Lelsten 
verlegte  eiektrlsrhe  I.elttingen,  dereii  Deckel 
und  Socket  ebenso  breit  ist  wie  die  l.eisten 
seibst.  A.  Vandani  i Co.,  l.nndon;  Vertr: 
Fran*  Sc  bin  gen,  Pnt.-Anw.,  Aachen,  ll  12 
1902.  V.  3360. 


— e.  190613.  Kugelfbrmiger  AnsehluUkorper 
fiir  elektrische  Anlageu,  mit  einer  oberen 
isolierenden  URlfte,  acren  Kontaktatilcke  ge- 
trennt  In  Vertiefungeu  lie  gen.  A.  Vandani 
& Co.,  London;  Vertr.:  Frans  Schlngen, 
Pat-Anw.,  Aachen.  11.  12.  iri.  V.  3369. 

— e,  190514.  Steckkontakt  mit  einem  fUrmehrere 
Anachlusae  eingerichteten  StOpael.  A.  Van- 
dam  A Co.,  Lonami;  Vertr.:  Fran*  Schlngen, 
Pat-Anw.,  Aachen.  II.  1*2  02  V.  3360. 

c.  190616-  In  den  FuCboden  einxusetsender 
Steckkontakt  mit  einem  uufklappbaren,  in 
geachlusseuer  Stellung  sich  staubdieht  Ober 
•lie  Einsterklbcher  legenden  Deckel.  A.  Van- 
dam  & Co..  London:  Vertr.:  Franz  Schlngen, 
Pat.-Anw-,  Aachen  II.  12.  02.  V.  3363 

— c.  190517.  Tuiubler-AngenbUcksaehalter  mlt 
zu  belden  Selten  eines  Vorsprangw  des  Sockets 
liegenden  Kontaktfedern  und  an  den  Verbin- 
dung'lnil/<'ii  de r*elben  angrelfender,  an  den 
Umstcllhcbel  angrschloKsener  Laache  und 
Schraubenfeder.  A.  Vandam  A Co.,  London: 
Vertr-:  Fran*  Schlngen,  Pat.  Anw,  Aachen 
II.  12  92.  V.  3363. 

— c.  19084ft.  MntillM  Ian  ink  hwnriitlh  derseiben 
gelagcrter,  kompletter  Kontaktanordnung  und 
mil  Vorrichiung  zum  Befeatigen  an  deni  Vcr- 
zierungskbrimr  o,  dgl  Carl  Hiidolph,  Schw. 
Grniind.  4.  II.  (ft  It  11  411. 

— c.  19056-t.  Drehkoutakt  fur  Laximgegen- 
.Ntllnde,  bel  deni  die  Kontaktfedern  in  einer 
Metnllhiilse  geiagert  sind  und  der  Kontakt- 
noeken  von  eitiPin  auQerhalb  derH(il»e  liegen- 
den Handrrifl  hrtfttigt  wird  Carl  Hadofph. 
Schw.  Gmtind.  2n.  11.  09.  H.  ll  491. 

il.  190  443.  Kombinicrte  Metaliblrcbdyuamo- 
bikf-te  an-  haarfeiuen  Metallblechen  mlt  graphi- 
tlerterKohle  und  seitllcliem  SchluQ.  Dynamo- 
biirsten-Fftbrik  Schumann  A Co.,  Dres- 
den! otta.  10  II.  02.  D.  7342. 

e.  MM>  Ak  iielais  eingerichteu*s  eiek- 
triarhe*  MeBnrtl  mil  einem  odor  swei  ver- 
stellbsron,  als  Ein-tellungszeiger  ausgehil- 
deten  Koutaktarmen  Hartmann  & Braun 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bnckenheim.  12  12  <*£ 
H.  1ft  1H6. 

f.  190  292-  Bogenlamnon  mit  naeli  unleu  ge- 
richteten,  .ic  durch  ein  Sell  oder  eine  Ketti- 
uachgela.-neueii  und  nocb  besouder*  in  der 
Horizontalcn  drehbar  gelagerten  Kohlen. 
Deutsche  1 i ese  II  sch  a ft  fiir  Brener- 
Lie  hi  m.  b.  H.,  Noholm.  14.  II.  62.  I>.  7336. 

— f . 190  487.  Evakuierte,  mit  elngesrhtiiolzeneni 
Iridiuindraht  versehene  llohlkbrper  ans  ge- 
schinolzenein  und  geblasenem  i/narz  Fa  W. 
C.  Heraeus,  Hanau.  9.  12  02-  H.  19912 

— f.  190616  Aus  dern  cigcnUicheu,  Uolieren- 
deu  Socket  und  mlt  einer  -ehragrn  Bohrung 
zur  Atifnahuic  der  Zuleitnngen  ver-ehenen 
Kontaktatilcke n hestobeodor  l-arapensockel. 
A.  Vandam  A Co.,  London;  Vertr.:  Franz 
Schingen,  Pat  - Anw.,  Aachen.  II.  12.  02. 

V.  33fi| 

g.  190  433.  Bei  Hitxe  ausgesetxten  Elektro- 
magneten  die  Anoriliiung  von  8cheiben  aus 
hltxebesMndigem  Material  als  Zwischenlagen 
zwiachen  den  einzelnen  Wludungen.  K. 
Weinert,  Berlin,  Muskauerstr.  32.  24.  I<t  02 

W.  13  593. 

h.  190526.  FJektrlscher  Schmelzofen  mit 
keNsellbrmigcr  negstiver  Elektrode,  ein«etz- 
barem  Boden  mil  Krhohungen  an  der  Aus- 
tiullkante  nnd  DOlWflr,  in  die  negative 
hineinragender  Elektrode.  Christian  Diesler, 
Koblenz.  12  13.  r»2.  |>.  7303 

Verlilngerung  der  SchutzfrlBt. 

KI.  21.  181240.  SloGsichere  AufhMngevorrich- 

tung  u. w.  It.  0.  Heinrich,  Berlin.  Hitter- 
strnue  iW.  20.  1.  190it,  II.  IS  Sift.  24  12  02. 


Auszuge  aus  Patentschrjften. 


No.  ISO  124  vom  29.  November  1898. 
Allgctneinc  EiektricitSte-tiesell-ehaft  in 
Berlin.  — Heizkbrper  fiir  Nern-tlanipen. 

Der  Helzkbrper  bestelit  au»  einer  lediglich 
von  dor  Zuleitung  getragenen  und  in  freier 
Luft  gliihenden  Spirale,  welche  den  Giiihktirner 
umgiebt,  wodurrlt  ein  gleiehmJl-*iges  l.iehtreld 
erzfclt  wird, 


No.  128  691  vein  31.  Oktober  1900. 
Hartmann  A Braun  in  Frankfurt  a.  M.-Bncken 
helm.  Elektriseher  Fernzeichengeber  mit 
Wi-imit*«pnlen. 

Zur  Debortragung  der  Bewegung  elue^ 
Zeiger*  : (Pig-  36)  nach  einer  entfernten  Stelle 


wird  die  hekannte  F.lgenschaft  di-s  Wigmuta 
in  einem  nizgnctischen  Felde  semen  Wider 
stand  zu  erhohen.  In  der  Wt-ise  venrendet 
daaa  durcli  einen  am  Zeiger  n befeatigtea  Wi»' 
mutwidernUnd  •*  bei  (lessen  Lagevertlnderonz 


gegenuber  detu  .Maguetfeidr  / die  Slromverbitt 
liisse  des  Anzeigestromkreisea  so  verlndcrt 
werdou,  daft  an  der  EmntSnger-lelle  eine  Ac 
zeigevorrlchtung  6 in  Thitigfcelt  tritt. 


No.  129646  vom  ll.  Januar  1901. 
Siemens  A Halske  A.  - G.  in  Beilin,  - 
Pnhrieitung  fir  elektriseh  lietrirbene  Sellm- 
fahrer. 

Die  Fahrleitung  bestoht  ans  einem  bclieblc 
gi-fonntt'n  diinnen,  auf  Tmmmeln  aiifwlckeT 


baren  Eiseo-  Oder  Mrtallband  <•  (Fig.  87),  das 
in  der  Mitte  aufgehAngt  ist,  sodali  ale  Kinder 
von  einem  Stromnbneiimerscblitteii  frei  undadt 
wnrdt*n  kbnnen. 

No.  129  272  vom  3.  Mai  1901. 
EiektriritatsgcseHschaft  Alloth  in  Mue>- 
cheiiMtein  b.  Basel  — F.inrichtnng  zur  aeihAi 
llitigen  Kegelung  dor  Liebtspannnng  bei 
elektriscb  betrieheaen  Fahraengen  darrk 
Hiafenweises  VonM-halten  von  W’ldemtiadea 
vermittelst  elektromagaetischer  Itelaio. 
Die  Helaiselektrniuagnete  j,  k,  I (Fig.  3fi 
sind  fiir  die  hintendnnndergescbulteten  HeguiicT 
widen* tSnde  f,  •/  in  Parallelschaltung  an  eliensi 


Kilf  *. 


vide  federnde  Stroinschlu6»4tlcke  u,  r.  » auge- 
schiossen  und  werden  durch  einen  den  Span 
nungsKnderungen  fnlgenden  sich  drehendeu 
Anker  •>  nntrr  Vennittclung  von  Kontaktarmen 
/»,  t/,  r,  welche  bei  verschieden  grollen  Wlnkel 
aussebltgen  des  Anker*  » nacheitiander  — fader 
fiir  sich  mil  den  zugehbrigen  StrmnschbiD 
stiickeu  w,  r,  ir  in  IU>riiiirung  listen,  zur  Wider 
Htandsrorschaliung  kurzgesehtosson 

No.  129  363  vom  6.  Juni  1901. 
AllgemcineElektricitfits-Guaellaclisrim 
Berlin-  Lager  fiir  das  nhere  Wellenende  bei 
MoInrelektrieitStsaiUilem. 

Bel  diesem  Lager  fiir  da*  obere  Wellenende 
ist  der  L.'igerzjiptVn  •<  (Fig.  39  MtftllgSVMD’ 
licli  lang  und  dnnn  geinacbt  und  der  Lagcrhai- 
miiglichst  nahe  nn  aom  fasten  Zapfonende  ge 
ingert.  sweeks  Krzielung  grolier  WiderStand" 


i Google 
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fAhigkeil  bei  ini>gllcb»t  go  ringer  Lagcrroibuuy. 
Dabei  wird  der  Lagcrhal*  (lurch  cm  dfinnes, 
auawecbsoibares  Plittrhen  h gebildct,  urn  cine 
weiiore  Heibungftvennindcrung  in  erziolen,  uud 
Urn  ausgclaufenon  t*agorbals  atirch  ehiou  neuen 


n*.  m. 


ersotzen  su  khnnen.  Uni  die  Federung  dos 
Lagentnpfens  <t  regeln  atti  konnen,  ist  in  oilier 
don  Zapfen  haltendon  liaise  r pin  don  Zapfcn 
aeltllch  abatiitaondea  Hlngchen  •!  verschionhar 
angeordnet. 

No.  129  790  vou»  4.  September  1901. 
Ludwig  Schrftder  in  Rorliu.  Verfahren  xar 
Veryleichmii**igung  dor  Relastuny  dor  Strom- 
rntoogor  in  Kraflubertrayungnnlagen  ru  it 
Pufferbattene. 

l>er  swlschen  dem  Stromerxeugor  It  (Pig-  40) 
und  dlo  Pufferhatterie  b elnyeBchaltete  Widor- 


Ki».  at. 


-»iand  W wlrd  gleichmeitig  und  eventuell  zwaug- 
lAufig  tn it  dem  xu  betreibenden  Motor  \f  aua- 
geschaltet  odor  kurzgcschiosaen. 


VEREINSNACHRICHTEK. 


Elektrotecba  incite  GeAellHcImft  zu  Kr.ln. 
In  dor  fiinfundaohtxigaten  Versammlung  am 
Mittwoch,  don  29-  Oktober  1902.  hlolt  Herr 
Fabrlkbesitser  Dr  Hans  Goldarhmidl,  Essen - 
Ktibr,  folgendon  Vortrag:  . flier Strahlfrxpugnng 
im  e!«ktrl«-chen  Ofen  (Procefi  Staasano)” 

.Durch  daa  kaiserllichc  [’stcnUmt  erhlelt 
ich  im  vnrigen  Jahr  den  Auftrag,  rnich  nach 
Italion  au  hegeben  und  elnon  dori  im  Hetriehe 
befindlichon  eloktriachen  Ofou  anr  Strahlerxeu- 
jfnng  nach  Staanano  zu  atudleren,  vor  alien)  urn 
featsuRtollen,  ob  os  in  dor  Tat  mfiyllch  roL  in 
diese  m Ofon  Risen  mit  wonigor  ;ds  0$%  Knhlen- 
*tof!  hensustoilon-  Ich  hattr  mehrere  rage  hin- 
durch  Gelegonheit,  don  Proceti  eingehend  an 
stadieren,  ndr  Muster  der  verschioaenon  dort 
hcnutttcn  Kohtnatcrlallen  und  dor  Fertigerzetiy- 
nisse  au  nehtnen,  die  ich  ap&ter  zu  Hiup-p  nna- 
lvsioron  konnto,  und  mlcb  liber  das  Resultatdrs 
Prores*o«  au  infonnioren.  Dio  Anlage  betindot 
sich  In  Darfo,  nbrdlieh  Toni  Lf»  d'koo 

Das  wesentliohe  dos  Staaiiano-Procesaes  ist 
dio  direkte  Reduktlnn  dor  Kisrnorao  duroh 
Hnlakoblo  in  Verbindnng  mit  dor  strahlondon 
Wamie  dea  fiber  der  Bescbickung  nrbeitrndon 
elektrisrhen  Flammenhogens  onter  yleichteiti- 
ger  I'brrffihmng  von  unerwfinarhten  Verun- 


reinlgungeu  In  die  Schlacke  infolgc  geeignotor 
Do»ieruug  vorschiedener  Zugaben.  In  oinen 
gemauerten  Schachtofen  von  etwa  Ixlxlm 
Hobiraum,  der  mit  Maguesitsteinen  ausgelogt  ist, 
rogen  von  »w«*l  gegeiiilheriiegeuden  Selteu  go- 
waltige  KnhlenstAno  hinoln,  sie  ftlbren  ca 
90)0  A Wcohsolstrnm  von  170  V,  wobei  Hire 
anf&nglich  gcringe  Kntlcmung  mit  dor  aloiyen- 
den  Ofontomporatur  vergTOlii-rt  wird,  bia  dor 
Flammenbogen  untor  gewaltigcm  Knattcrn  und 
Sauaen  durch  die  gauze  Broito  dos  Ofous 
schiAgt.  Tabelle  9 aelgt  gonauor  den  Verlauf 
dor  Arbelten  in  eineni  etwaa  kleineron  Ofen, 
wio  ich  ihn  auch  au  beobacbteu  Gelegenheit 
hatte  Dio  elektrische  Anbige  wlrd  reprfixeutlort 
durch  zwei  Dynamo*  von  jc  500  PS  und  cine 
von  lOOPS,  dlo  mi  tic  Is  Waseorkraft  angelrieben 
werden. 

Die  aufierordentliche  Koiuhoil  de*  durch 
dieson  Procefi  orzielten  Kisona  (cf.  Tabelle  4) 
wlrd  durch  dio  Keinheit  der  vorwandtou  italie- 
nLacben  Eisenerzo  begiinstigt  (cf.  Tabelle  &), 
wozu  goelguote  Zuschikge  geuiacht  sind.  die 
das  .Slllciuni  fast  gans,  Siangan,  Schwefel  und 
i>hosj)bor  in  erheblicheio  MaLio  in  die  Schlacken 
iiboniihmi.  Tabelle  i zeigt  die  Zaaaiiiuieu- 
solaung  in  oinein  xehr  yeiiiiu  beobachieten 
FaJlo  und  die  thormochcmfsche  Hewortung  doa 
IToccMes,  Tabelle  S daa  thomiiache  Endergobnis 
and  die  Berocbnung  der  Gestobungskosten  fiir 
die  Tonne  Kitten  unterden  dortigen  Vorhftltnisacn. 

Ks  zeigt  sicb  das  uberraacheude  Ergebnia, 
dall  bel  Verwendung  billiger  Wasserkraft  die 
Tonne  Kitten  au  etwa  75  M hergestellt  werden 
kann,  wobei  mlr  allerdings  der  fur  die  allge- 
meioen  Unkosten  cingeaetzto  Snta  von  nur 
8 Lire  au  niedrig  orscheint.  Jedenfalls  orgibt 
jodoch  dor  genau  kontrollierte  Versucb,  dafi 
dieKo  llorstoirung  dos  F.iacn*  und  Stahls  liberal) 
dort  in  Frnge  geangen  werden  kann,  wo  billige 
WaaserkriUte  und  rcinc  Eisenerae  in  Frage 
komtnen,  wfihrend  Kohlcn  erst  von  nuswjrts 
iinportiert  werden  mildten.  Aufier  Italic  u kommt 
belapiolsweise  i'hlle  in  Betracht,  dessen  Regle- 
runy  durch  eiiieu  von  drUben  entaandten  \ or- 
treter,  Herrn  Vattler,  bel  meloer  Anwosenhelt 
gloirhtails  eingvhend  das  Verfahren  priifon  llett. 

Fiir  Deutschland  kttmen  natfirlich  ganz 
andore  Zuhlcn  in  die  Rcchnuitg-  ZunAohst 
miiiJton  wir  die  Eisenerae  reiebneh  auf  das 
Doppcltc  bowerten;  Koks  kAtne  otwas  billiger, 
die  elektrische  Kraft  jedocb  solbst  bei  Verwen- 
dung von  Girhtgasen  auf  wenigstous  das  Drei- 
fache,  und  e-v  wfirden  die  Gesamtkoaten  fur 
die  Tonne  nach  dleaem  Verfahren  in  Westfalen 
hcrypstellicn  Stahls  etwa  ISO  bis  170  M be- 
tragon.  Fa  konnto  somit  da*  Verfahren  mit  den 
a Zt.  hier  angowundten  nicht  konkumeron,  so- 
well  os  «ich  miii  die  llorstcllung  gewfihniiohen 
Stables  handolt,  dor  im  aUgeinelnen  unter  100  M 
hergORtollt  wird.  Etwas  anderos  wAro  o*  jodoch. 
wenu  das  Produkt  dos  Stassano-Ofens  mit  dent 
TiegelgiiUatahl  konkurriereu  kiinnto,  der  fiir 
eiue  Reihe  von  Zwecken  bisher  durch  keln 
andercR  Produkt  emetat  werden  kann.  Da  diener 
etwa  arm  M pro  Tonne  kostet,  wtre  e.ventuell 
Aussicht  fiir  da*  Verfahren  vorhanden.  event, 
auch  in  der  Form,  daO  gpwohnliche*  im  Ofen 
orblasenes  Koholsfin  im  StAasaao-Ofcn  goreinigt, 
Brartiniort“  wird.  I” in  diese  MMeUtm  an  fir* 
woison.  sind  nbor  noeh  ausgedohnto  Vorsuchc 
nfitig. 

JedcnfnllB  Jedficfa  hfibfifi  wir  ea  bier  init 
eineni  Verfahren  zu  tun,  welches  aus  den 
enten  Vermchen  horans  1st  und  emstliche  Er- 
wogituy  mill  Ikacbtung  verdient,  on  Soli  jedocli 
nicht  vcrRcliwiegen  werden.  dult  ftir  die  Ans- 
fiihrtiuy  Im  OtSwCiriskc  VOM  noth  sehr  viol 
Lohrgcld  liczahlt  werden  milfilc,  wle  denn  auch 
dio  StfiMfiafiWfilfcfi  ill  ltalien  bercitR  ca.  1 Mill 
Lire  verschlungcn  ha  hen,  ohno  bisher  in  cine 
Fabrikation  im  groCcn  Mafistabe  eingotreten  zu 
seln.  Erschwerend  hat  hier  wohi  gewlrkt,  dali 
Stassano  fiber  kclnerlei  vorgebildetes  Personal 
verffigt  und  tin  Grande  geiiommeuen  acin 
eigenor  MaM-hinist,  Arbeiter,  Ofentnann  und 
I’bciniker  ist,  sodali  er  die  huch*te  Anerkennung 
fiir  die  auBcrordontlicbe  Ariieitsfroudigkoit  und 
ZAhigkeit  in  dor  N'erfolgung  dos  gestfickten 
Zieles  verdient “ 

Der  durch  oinc  Reihe  von  I’hotogrnphien 
und  eine  chematische  Zeichnung  der  >»fen  er- 
lAuterte  klare  Vortrag  wurde  durch  regen  Bei- 
fall,  dent  der  Vonitaende  Worto  verlleb,  bolobnt. 

Io  der  DiskitRslon  erkundigte  »ich  zunAcbat 
Herr  Joly,  wie  der  an  erzeugle  Staid  welter 
verarheitet  werde.  Kji  *el  wohlausyoschloR'en. 
dafi  da*  orste  Produkt  schon  den  Tiegelstahl 
ersetaen  konne,  unti  diirfton  inehrfache  Uni- 
aohtnelaungon  notwendig  werden,  am  die  er- 
forderlioho  Reinhcit  zu  crhaUcn  Die  Verwen- 
dung von  Kok*  an  Stelle  der  llolakuhte  sei 
wold  gana  ausge.Rchlossen,  da  sie  neuo  Vcr- 
unrelntguiigen  in  deu  I'roceit  briugen  wurde. 

llerr  Goldschmidt  iat  auch  der  Ausicht, 
dal*  nur  Hotzkotile  als  Keiiukti»n*iuiUel  zu  ver- 
wcuden  scin  diirfte,  das  Wort  Koks  in  deu 
Tabellen  konnto  ein  I berRclaung*feblcr  seiu. 


llerr  Grabau  betout,  dafi  die  Verweiiduug 
des  I.ichtbogens  oberhalh  der  Schtnelac  ats  eine 
Nouernng  nicht  betrachtet  werden  kfinne.  Er 
seibet  habe  sich  diese  Anordnung  inrs  paten- 
tieren  laaaen.  Ffir  den  ganzen  ProceC  sei 
auih-rordentllche  Reinhoit  ner  Erao  Vorbedln- 
gung,  und  dfirfle  mil  unscren  Eraen  wold  nur 
eiu  be*Reros  Roheison,  nie  jodoch  Itn  era  ten 
Gunge  «in  mo  wertvoilea  Produkt  wie  Tiogol 
Stahl  firhaiten  werden-  In  Schweden  werden 
vinaolne  .Sorten  Eisen  nur  Im  Tlegel  orzougt, 
utn  das  Material  stets  in  kieiueit  Mongcn  oin- 
gobend  kontrollieren  au  komien,  das  Produkt 
wfirde  dann  ffir  die  Hcrstt-lhmg  diiDnster  and 
feinster  Bleche  benutat.  Hior  kiinnto  rielleicht 
der  Stasaano-ProceU  Anwoudung  iluden,  wie  ja 
ohnehiii  die  Schweden  bereito  eingchende  und 
anscheinend  mit  Krfolg  gckrfinte  Veraucbe  fbr 
elektrische  Keinigting  von  Hohelsen  aligelritet 
batten. 

Herr  Goldschmidt  much)  darauf  aufiticrk- 
satn.  dal*  Stassano  wlrkiicb  nicht  Roheisen, 
sonderu  Keineisen  macht,  indent  er  dio  Ver- 
unreinigttugen  durch  angemeMonc  ZusAtze  cot- 
fern  t Die  Itierln  von  intn  orreichte  Genauig- 
keit  lasse  nicht*  su  wtlnschen  fibrig. 

Herr  Waskowski  horechnet  gegontlber 
der  ffir  Wa*serkran  yegebonen  Zahl  von  80  M 
pro  PS  und  Jahr,  d.  i.  etwa  tifi  PL  pro  PS-Std_, 
die  Kostvn  bei  Verwendung  von  Hocbofengaseu 
ohne  bosondero  Bewcrtuug  deraclbeu  su  70  M 
pro  PS-Jubr,  d.  i.  ca.  I Pr.  pro  PS -St  n ride,  so- 
daii  sich  das  Endergebnls  der  Rechnuny  fur 
den  SUSHano-Procei!  we*entlich  gunstigor  stellon 
wfirde,  als  Herr  Go]d*chinidi  angenonmteu, 
wenn  in  der  Tat  genilyende  .Mongen  llocholen- 
gase  kostenlos  aur  Vcrfiigung  wAren 

Herr  Goldschmidt  glaubt.  dati  eine  Jabres- 
suimne  von  70  bis  «0  M pro  PS-Jahr  mit  Gas- 
motoron  bisher  wohi  nicht  errekcht  sei. 

Herr  Joly  srhlieilt  Rich  dieser  Aimiebl  an. 
Man  intiwo  imraer  bedenkeu,  dafi  ein  groflor 
Tell  der  Gichtgase  ffir  den  Botrioh  der  GoblAso 
gobraucht  werae. 

llerr  Matbeslus  audit  demgegenfiber  fest. 
dafi  Horde  znr  Zeit  von  vier  liocbOfen  4000  PS 
fiberfi(iH*lg  hfibfij  aUfifidlnffi  wfirden  dio  GeblAse- 
maschinoit  durcli  DatnpmtHschinen  betriebeu, 
doren  Dampf  (lurch  die  Gaso  der  Kokereleu 
geliofort  werde  Dieses  lieBo  sich  jedocb  Uherall 
ermogiichon,  da  Hochofenanlagen  wold  *U‘t* 
mit  Kokereien  verbunden  Reien. 

Herr  Grabau  srhliefit  sich  dieser  Anaicht 
fiber  enorrac  KraAitbersciifisso  an  und  schiltst 
denselben  ffir  einen  Hochofen,  der  in  24  Stnn- 
den  300  t Eisen  erzeugt,  auf  etwa  tiOOO  I^S 

Der  Vorsitaendo  schliefit  die  Versamtnlung 
gegen  9 llhr  mit  nochmaligcm  Dank  an  den 
Vortragcnden  und  an  diejenlgen  Herren,  welche 
durch  lioteiligunp  an  der  Diskusslon  Ihr  Tuler- 
orbo  hpkundet  hHtten. 


Tabelle  |. 

Z u s a m tn  e n * e t s u n g 
ri'variiKitetrn  KrM  dor  Ztiwilix* 


MnO  7o 

SiO,  - 3,79  % 
.V  = 0iJfiB7n 
/»  = 0,056 

CaO\_~  n. 
Af*/0|”  ln 

HfO  1,72  "/n 


I n ft  — % 

\tyfj  - 8,11  % 
£$}=  0^  •/. 
sin,  z=  n,9  % 
ffu  48,48% 


• ' =90,42% 

Asclie  = 3,88  "/„ 

U%0  = 5,70% 

ll*,  rrliHlloni'ti  Kiwu- 

/>  =99,704% 
.!/«  0,092  "i, 


kK 


der  < ii*r*. 

Era  , . . = 100 
Kohle  . . 28 

Zuschlftge  a I2J5  r 

■I«t  H'iiw'iiniicn 

V -59,2% 

Kobicnwassor- 
stoffe  . . . = 4QJb  % 


0,0551  % 

0,009  % 

0^090% 

d'T  t'harae  oro  icu  k*  i'.rt 


>*r %"* 

— 

93U>2 

kgi 

Mn  It 

tkfllH 

si  n. 

— 

8,79 

s 

= 

0,i*58 

, | 

r 

a 

O.056 

_ | 

Can  1 
.Wf ; " i 

= 

0J> 

. 

//,  n 

— 

1.72 

. 1 

r 

= 

20,9 

- 1 

Asohe 

— 

0,«i2 

11,0 

= 

Ml 

- 1 

Co  O 

6,401 

. 1 

Mi/ ft 
At,  OA 

0,389 

• 

~ 

0,0(12 

Si  it. 

= 

1,125 

CO, 

5,42V 

. 1 

ZusclilAye 


ae 
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T h e r in  o c h e in  i e dcs  Hrocemot 
Allgemeincs: 


Stelnkohle 7500  Kal. 

MU  30%  Nutzeflekl 1500  . 

I PS'SmL  cntsprirht  , . — 636/1  Kal. 

Mil  80%  Nutaeffekt.  508,24  „ 


Demnach:  Nutzefb-kt  von  1 kg  Stelnkohle 
Xiitzcftekt  von  8 PS-Std. 

Ea  werden  verbraucht: 


Zur  Zerlcgung  von  I Granmiiiiol. 

Ft.,0,  . . ItrittD  Kill. 

Zur  Yerwnudlung  von  1 leg  Wjuomt 
von  100"  in  Datnpf  von  100°  037,000  . 

Zur  Erwftnnung  von  I kg  Wasaer- 
darapf  von  1 00*  uni  1*.  . . . 0,400  . 

Zuin  Calelulereii  von  I kg  Zuavhlag  4*25,0  „ 

Zur  KrwHmiung  von  1 g Molekiil 

OGfUWl® 1X01  fi  . 

Zur  ErwHrmung  von  1 <?  Molekiil 

CO  uin  1 u OyOOW  „ 

Zum  Schmeizcn  von  I kg  Eisen  . S50/XM)  . 

ZumSchmrlzen  von  lkgSchlacken  flOOyKIO  . 

I lurch  Vorbrennen  von  1 kg  C zu 
CO  werden  erzeugt 2176/100  . 


Specie  lies: 
Ea  werden  verbraucht: 


Zur  Zerleguug  dea  Elsenox  vd# 
03,02 . 102 
(MG 

Zur  Vcrdanipfuug  dcs  Waiaera 
uua  Era  und  Kohle  {1,72  + 1,91) 

137 

Zum  Erbitzen  dea  Wanser- 
damproa  auf 500*  2,93  OyMB . 400 
Zum  Calclnleren  derZuachlige 

12/1.426  

Zum  Krhitseu  der  CO,  auf  &00u 
5,429.0,010.51X1 
0,044 

Zum  Erhitzcn  dea  entateheuden 

Cn  -fig  .a/am.Vn 

Zum  Sch  me  Inert  dea  erzeugten 

Eisena  6ft . 350 

Zum  Scbmclzeu  der  Schlacke 

IIJB9.«00 


Ill  552,000  Kal. 
I HG0.4I 

6&M*  . 

5 a 1 2,5 
SW7J»  . 

5 921,067  , 

22  775,2 
83R0  , 


in  Summa  167  311,127  Kal. 


I lurch  Ycrbreuuung  von  C an 
CO  werden  erzeugt  20,9.2176  46 457.5 

Heat  1 1 1 863,927  Kal. 


Illt«3,927  Kal.  ciitaprechen  bci  80%  Nutt- 
effekt  = 219,0*  PS-Std.  odor,  da 

66,114  kg  Eisen  erzeugt  werden,  pro  Kllograntni 
Elaen  = 3,304  PS-Std.  Ea  wilrde  demnach 

koaten  1 t EJmcii  an  elektriac.her  Kraft  hei 
0,0057  IJre  pro  PS-Stunde  = 19,17  Lire  = 15,34 
Mark. 


Koaten  elncr  .lUBgchauten  clektriachen 
PfcrdcstMrkc Slat  Lire. 

Jkhrliche  Koateo: 

10%  Zlnaeu  u.  Abaclireihungeu  30  Lire 

Unterhnltung jO  , 

40  Lire  - 32  M. 
Kinc  PS-Stunde  koatet  also 

= 0,0067  IJre  - 0,45  Pf. 


Tabvllc  2 

Beiapiel  filr  den  Gang  elner  Operation. 
Ira  klelneu  Ofen  mit  1000  A and  80  V.) 
Ijidung  7(i,2T>  kg  Krxgrmlach  folgender  Zu- 


aainmenae.taung: 

Elsenera 1000 

Kalk  125 

Kohlenstoff 160 

Helmengungcn  ....  120 


Erzieltca  Produkt:  308  kg  Schmiedeeiaeu. 


Die  Hcachickung  enthielt  bei  dieser 
Operation: 

“Mil  kg  Fe ,Ot  i 

0,309  . Mn  O 

1,895  n Si  Oj  ! durvh  Era. 

0»2S  , CaO+MjO 

o,8#  , 27|C>  I 

3,263  kg  tV i O v 

0,194  . Matt 

0,056  . Si  q*  * durch  Znschlftge. 

0,081  . Al.Us  + Fr*oJ 
2,714  p VO,  • 


7,234  kg  r 

0,310  . Aachr 

0,436  „ If,  ft 

3.552  kg  f 

2.43  . Kohlcuwa«> 

0016  , Aachr 


i 


, I BchMfr 

j gun gen 


Kigenschaficn  und  Menge  der 


Mate  ri  alien: 
Aetaeachcn 

KHnlxn 

Ft 

a 

32667,2k 

30  727.312 

Mm 

239,745 

28,336 

Si 

910,448 

Spurcii 

S 

29,000 

15,172 

r 

*2H,(MMt 

2,772 

Vcrlauf  der  Arbvitcu: 

I'm  rt  1'l.r  15  Min.  heglnnl  die  Ladling  und 
wird  Strom  gegebeu  I'm  9 L'hr  15  Min.  wird 
die  Ladung  beendet  und  uni  10  Uhr  15  Min. 
wird  gegoaacn.  Der  Strom  wird  derartlg  regu- 
liert,  dail  nach  2u  Min.  80  V und  800  A alnd. 
I)ann  werden  nach  weiteren  So  Min.  100  V und 
1000  A gegebeu  und  nach  30  Min.  geht  man 
tiber  zu  70  V und  #00  A.  Nach  weiteren  30  Min 
wird  auf  50  V und  50u  A herabgciuiudert  und 
wKhrend  der  letxtcn  2o  Min.  aind  100  V und 
1000  A.  lui  gasmen  1st  die  gelieferte  Encrgic 
7290,000  Volt  - Ampere  - Minuten  , welche  nel 
CW  = <X#  glcich  *lnd 

J290,(X»>.(V1  =WWK>  W'.U.lHbdt'll 

= = IH**  1‘S-SIJ. 


Tlktllu  S. 

Thermlschea  Endergebnis. 

Zur  Heduktlon  dea  Ira  F.ndprod, 
enthalteneo  A>  bedurftc  man 



Zur  Heduktlon  des  im  Kndprod. 
euthahenen  Mtt  hedurfte  man 

«s,iu  . 

on 

Zulu  Schniclzcn  dea  MclAlIca  be* 
durftc  man  30,8 . 350  ...  |0  7»0,<xxi  . 

Zum  Ki-htnelxen  der  Sehlacke  be- 
durflc  miin  GJI.tKV 3 780,000  . 

Zum  VerduiiBteu  dea  Waaaera 
und  aumVerwandi-ln  dcssclben 
in  Datnpf  von  100°  bedurlte 
man  1,316.637  838^92  . 

Zum  Brennen  den  Kalkea  be- 
durftc  man  6,25 . 475  ...  . 2 966,76 

Zum  l.'berhlUen  dea  Waaaer- 
dampfea  auf  500"  bedurfte  man 
1,316. 400 . 0,46 262,67-2  . 

Zutn  (‘berhltsen  der  f'0t  auf  5i»t" 
bedurftc  man  2,714.500.0,016 
zu  IMM4 OMM  . 

Zum  Cberhltaen  der  Kohlen- 
waascratoffe  auf  500  • bedurftc 
man  2,43 . 600 . 0.27  326,0F. 

Zum  C berhltsen  dee  bci  der  Rc 
duktion  von  Fe  und  Mn  ent 
atebenden  CO  bedurftc  man 

aMnu!"  • 

In  Summa  76t«n^go  KaL 

Abzttglich  durch  dieVcrbrcnnung 
dea  eingefahrenen  C in  ('ll 
wahrenilder  Keduktioucn  ent- 
wickHten  9,8-3 ,2175  ....  21495,525  . 

Heat  53  624,(0.5  Kal. 

Mithhi  im,  da  die  gelieferte  Wltrmc 
= 132,24 . 636)8  = 84 012^)72  Kal. 

betrug,  die  thertniaclte  Lciatung 
53  524,806 . 100 
84  012/172 


Berechnung  der  Koaten  fur  UMXlkg  P.iaco 
bci  Aulagc  von  500o  PS,  30  t Stahl  in  24  Std. 
producierend  (cn.  66*,'8%  tliermigchen  Nub* 
efTektc*). 

WOO  kg  Era  ....  A 16  Lire  2X00  Lire 
Filr  Pulveriaiurung 

deBAclbeu  ....pH  , ®;w  4^*1  . 

aoo  kg  Znachlag  ...  5 . *,w  i,no  . 

250  kg  Kokca  . . ...  45  . *>;w  Hi5  . 

Fur  Pnlveriaierung 

deraelben  .....  2,0  , %*  U^O  . 

190  kg  Bcimcngungcu  . 70,0.  13,90  . 

Fur  Heratellung  aer 
MlBchungen.  . . . , 8,0  . 0„i  #,<&  . 

Vcrhrauch  der  Eicktrodcn  12  kg 

ii  (X30  Lire :UJt>  . 

Unterhaltung  dee  Ofen# lion  . 

Arbeitalobu #,on  . 

UteiiHiiien Hjnfi  . 

Klektriache  Kraft  40JO  PS-Sld.  4 O.OU57  22,tMi  , 

Allgrmcinc  I'nkoaten 3,tw  . 

iu  Summa  tl'2,00  Lire 

AbzUglh-h  der  an  don  llilchtlgcu 
und  brennbaren  Gaaen  erhaltenen 

HID  cbm  6 2 ent 18/D  . 

Heat  wirkllcber  Uukoatcn  94,id  Lire 

= 76.2  M. 


T a b e 1 I e 4. 


Zuaammc DKctaun g von  im  StaHHano-Ofcn 
dirckt  aua  Krzen  erzeugten  Elaen-  haw 
Stahlaorten. 


c — 0,04  % V = o.ui  "/u 

Mn  — 0/15  . Mn  = 0,12  . 


V =0,09%  C = 0,77 " o 
Mn  =i  0,18  . Mn  0,65  . 

Si  = Spur  S =0*04  . 


C =0,17% 
Mu  = 0.07  . 
Si  Spur 
/*  =0.029% 
S =0,05  , 
Chromatahh 
r = 1,51  % 
AIh  - o,2#  . 
Cr  = 1,22  . 


T a b e 1 I e 6. 

ChciuiMcho  Zuaanimouaetsung 
italieniecher  Erse. 


Magnctit:  Koter  HauiAtlt: 


Ft  j 0. 

78,400% 

Ft*  < A, 

88,850*, 

Mm  ft 

0,700  p 

Mn  ft 

0,470  . 

Si  0, 

6,650  p 

si  a. 

2,960  . 

AUOf 

7^30  . 

3,4-iJ  . 

Ca  0 

2,100  , 

CaO 

0,870  . 

My  ft 

1/00  . 

s 

0,078  _ 

S 

0,066  p 

r 

0,098  . 

r 

0/108  . 

Uliihverluat 

2,661  . 

Umnnit: 

Limonlt: 

Ft*  f A* 

80/180 u„ 

Ft*  Ox 

784*0 

Mn  O 

Mn  O 

0/J67  „ 

Si  ft* 

1,970  . 

Si  O j 

1,970  . 

At, a „ 

2,152  p 

A/,  Oj 

2,15  2 . 

Catt 

Q/i90  . 

CaO 

0,590  , 

r 

0,124  . 

J‘ 

0,124  p 

s 

0/170  . 

S 

0,070  - 

(iltlhvcriust 

12,680  . 

GlikhvcrluBt 

16,650  . 

.1 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


(Par  din  In  dljaer  ,'6lli»ll.tMii  Miltfilunircn  tlWr- 

titmmt  illn  Ki  iUUilnn  ln  iiKriri  S fHiimilU-hkcit.  Di«  Ver- 
wrtnllctikt'U  tilr  din  K|<-hittrkpii  der  Mitn-ihinfcen  li«vt 
Ipdiallrli  «h>1  d«*n  KorrMpondentnn  ci-lhiu 


\BetiimmuMg  der  .StromverteHung 

in  clekirischen  LeHungsnetaen 

Line  neuere  Publikatlon  veranlaGt  micb,  auf 
ciucn  Mltcrcn  Aufsatz  zunickzukoinmen,  deu  die 
Herren  Heraog  und  Feldntann  In  der  pETZ" 
1900  S.  167  verOffentllcht  haben.  Dio  boidcu 
Autorcn  crlltutern  iu  dcin  citicrtea  Aufnatzc 
ein  Verfalircu  Kennetlya,  nach  dein  eine  #tcm- 
rdrmigc  Koinbioatlon  von  WidcraUtndon  in  einc 
dreieckformige und  umgckchrtfnacb  K e n n e 1 1 y a 
Auadruck)  iranniormiert  werden  kann,  dcrgcatalt, 
da#  aich  bcide  Gebildc  gicichwcrtig  vortreteu 
in  Bezug  auf  Stroui-  und  Spannuagsvcirteiluiig 
dc«  iibrigen  Nctzcs,  dein  der  Stern  oder  da# 
Dreirck  ctwa  entnommen  i#t.  Sic  grbcu  dabei 
an,  dail  mich  diosein  Vcrfahren  der  Trnnafor- 
mierung  die  Stromverteiiuug  in  praktischen 
Lcitungranctscn  vortcilhafl  ucatitnnit  werden 
ktiune  und  unter&tiitzen  dicae  Anslchl  unter 
anderen  durch  ein  meinem  Lchrbuche  entuoui- 
menea  Beiapiel  cities  NcUbeslikea.  Doa  Rciaplel 
acheint  ailcrdingB  evident  zu  zeigen,  wie  vor- 
zilgllcb  die  Tratiafitmiierung  ala  Mcthode  zur 
Bcstimmung  der  Stronivcrtciinng  int,  denn  man 
erh&lt  die  Mromvertcilung  durch  einc  oinzige 
Tran«fonuicrung,  wilirend  uacli  der  in  meinem 
Lchrbuche  vertretenen  vcrbcaacrten  Coltri- 
achen  Mcthode  ein  System  von  drcl  Glelcliuugeu 


Digitized  by  Google 


22.  Januar  1903. 


Elektrotechnische  Zeitsclirift.  1903.  Heft  4. 


07 


*u  losen  iat.  Abor  dan  Beispiel  ist  wenig  gifick- 
lich  gewAhlt;  dor  darin  behandelU*  LeStiing*- 
ticairk  eignet  aich  xufAlhg  gan*  au*n.iliini»weisi* 
tfui  xur  K en  nelly  when  Tranafomiii  rung  Und 
inch  die  anderen  vorgebrachteo  Beispiele  gehen 
kein  richtigea  Bild  vim  deni  Werte  dor  Tran»- 
fermioruug  als  Methode,  da  boi  Ihnen  nlcht  be- 
riicksichtigt  iai,  dall  da*-  Verfahreti  *o  till  durch 
lainachen  lat.als  das  Netzbelaatete  Kmitniipiiiikte 
euthtlt. 

Kinon  guten  Klnhllrk  in  don  prnktiwhon 
Wert  der  Keunellyachen  Methode  gowAhrt  da- 

K'gen  cine  jilugst  erschlenene  Arboit  des  He  mi 
i|»lom  Ingeuleurs  Morinth  („Zoit*chr.  f Elektr.* 
j*«  S,  M7  ff).  Der  Verfaa*er  zeigt  an  eineui 
Beispiele  die  Vor-  und  Nacbtoilo  dioser  Mothode 

fegcniiher  dor  verbosserton  ColtriHchcn  und 
i>imnt  an  dcm  Sehlusae,  dall  dio  N'achtolle  die 
Vorteile  uberwiogen,  Zu  eiuein  andoron  Schluase 
kann  man  mcines  Erachtens  auch  nlcht  kmn- 
mon:  air  schcint  aciear,  dafi  Horr  Mouath  die 
Mothudo  dor  Trausforuiieruug  nurh  etwa*  xu 
gunatig  beurlellt.  Deun  ale  hat  don  Naehteil 
vlolor  Motbodon,  dal)  man  boi  der  Disposition 
der  Cinhildiiiigeu  odor,  bei  andoron,  bei  deni 
Vorfabren  dor  GloichungBaufstrllung  dio  Wahl 
zwiachen  vielen  Wegrn  hat  und  deshalb  Icicht 
omen  falsclion  Oder  ungoBchickton  Wog  wAlilon 
odor  aich  sonstwio  irrcn  kann;  und  dieser  Nach- 
toil  darr  nioht  goring  angoachlagoii  werden, 
donn,  wo  man  so  viel  zu  rechnen  hat  wie  be! 
dor  Boatimmung  dor  Stromverteilung,  blotet  das 
strong  Mcthodlsobe  den  uuschHtzbaron  Yortoit, 
dad  dor  ( ieiftt  klar  bieibt  und  munlt  olno  Haunt 
■tuelle  von  Fehlern  'emtopft  ist.  El  wheint 
mjr  nber,  dafi  der  erwAhnte  Narhtoii  gorado 
•nit  don  I'mbUduug*-  odor  SucceMivenetboden 
wie  manaie  im  Gegtiosatse  an  don  Gleichungs- 
tnethoden,  bei  donon  achllefiilch  ein  System  lino- 
*rer  Gk-ichimgrn  xu  ICeen  bieibt,  wohl  nonnon 
kann  Imtner  verknftpft  soin  wlrd,  und  e*  ist 
■iehtwohl  donkbar,  wfi  die (retbeseerto) Col Iri- 
sche  Metbodo  in  ihrer  Klarheit  und  Elegmnz 
wird  ubortrofton  worden  kfinnen.  Die  IJmstiknd- 
llrhkeitcn  dor  Gleichtingsinaung  kttunen  durch 
geschii-kte  Anwondung  dor  gebotenen  matlio- 
niatischon  und  anderen  Hulfamlttel  ganz  erbeb- 
lieh  vorurindert  wordeu. 

Will  man  elite  Succcasivinothode  verwen- 
•ion,  so  dfirfto  jedonfnlla  wohl  die  Methode  von 
Frick  frergL  ,Zeil*rhr.  f.  Elektrot."  1004  8- 268, 
"twas  ins  Modt-rno  ubersetst,  den  Vorzug 
vor  dor  Metbodo  vnn  Konnolly  verdienen, 
iler  ubrigen*  oflonbar  nioht  damn  grdacht  hat, 
dab  seine  Transfnrmierung  als  fbrmlichc  Mc- 
thodo  *nr  Bostimtnung  dor  Stromvortcilnng  an- 
irewendct  worden  aollte.  Die  Frick  sche 
Methode  hat  sicb  auch  iAiigst  in  dor  Praxis 
cingebiirgert  und  wird  z B,  suit  vielen  Jlhren 
im  Bureau  dor  Masebinenfubrik  Kfilingen  go- 
brauebt.  Sie  bestoht  im  wesontllchon  darin, 
lad  durch  successive  Parallelschnltnng  von 
i.eituDgswidorstAuden  das  Net*  alimAbllch  auf 
cinon  oinfachon  Iseltungiistrang  unigeblldet  wird, 
and  dioser  dauach  rfickwArts  wieder,  nun  abor 
■nit  dor  bekannten  Strom  vi-rteiluug,  nun  ur- 
-pruiiglichen  Nrtie  aufgol5»l  wird.  Voraus- 
sotzung  fur  dio  Anwondbarkeit  dor  Methudo 
ist,  dad  I in  mo  r parallolichaltbaro  WiderslAndo 
vorhnnden  Bind,  dall  das  Not*  in  dlesoin  Sinne 
wirkljr.h  einon  Angriff  suliflt.  Das  i*t  stela 
dor  Fall,  wonn  in  dom  Netzo  zwoi  Npeisepunkte 
vorhandon  sind,  die  nttr  einon  Knotenpunkt 
xwischrn  sich  haben.  1st  das  Not*  abor  in 
diesor  Write  nicht  zugtngiich,  so  kann  die 
Kennollvsohe  Trensformiening,  wie  man  tiei 
•Join  Vorsuehe  einor  Anwondung  dor  Frick - 
"then  Methode  sofort  erkonneu  wird,  gute 
Hienste  leisten,  inn  du  Nett  angriff‘-fahig  xu 
■utcheu. 

Mir  sebeint  ea  sehr  utktzlioh  zu  Boin.  liber 
don  rolativon  Wort  der  verschledenon  Metboden 
IQ  tiiskulioron,  denn  tiur  Woulge  haben  Zoit, 
*ioh  in  Vide  Metboden  so  zu  vortlofeu,  dali  sie 
ntch  eigenem  Drtoll  wihien  kunnten.  I'm  elne 
Mothmlo  in  atlon  ihron  Eigentiiiniiohkdten  und 
Vortcilon  wirklich  kennen  zu  lemon,  gehiirt  in 
dor  Kegel  sobr  viol  Zoit,  sehr  viol  praktisebo 
Anwondung,  und  je  mohr  man  eino  aiiwendek 
dosto  mohr  lomt  man  sie  lichen,  bis  man  auf 
tie  schwbrt  und  damit  don  froien  BUck  fflr  die 
Voisftg*  anderer  Mothodon  rorloron  hat.  — 
Auch  die  Herron  Herzog  und  Foldtnann 
haugoii  mit  groller  I.lebe  an  ihrer  alien  Sohnitt- 
methode,  die  mir  tiur  ein  unzuUnglu'lier  hirsats 
finer  elgonUlohon  Methode  zu  soin  Mhtlnl; 
auch  die  Art,  wio  Herzog  undFeldmann  die 
Bolastungou  auf  die  Knotonpuuktc  verlogon. 
kann  als  voraltot  bexoiebnot  werden  — Wurdc 
*ine  Diskussion  die  absolut  bos  to  Methode  odor, 
da  das  nicht  mogiioh  ist.  die  relatlv  boston  Me 
tkoden  zti  Tago  fordom,  so  wilrde  da*,  meines 
Hrachtena  ein  grofior  Gewinn  sein. 

Karlsruhe  I.  B , I.  1.  OR. 

J.  To i chm hllcr. 


| fiber  die  Definitionm 

der  elcktrisrheM  EigeHSchaften 

von  Mehr/iuh  LeilUMgssyslemen 

Dio  von  Dr.  F.  Broisig  in  seiuetu  jilngston 
Vortrage  gemachtoii  A'orscnlkge  go  lion  xu  oilier 
Keibe  von  Bodenkon  Anlail,  welebe  mit  Buck 
•icht  auf  eino  gedoildlcbc  Kiitwii-krlung  dm 
Kaimlwosoas  Boaclitung  vordionoo. 

ZunAcliit  dtlrftn  os  xurZett  norh  Schwiorig- 
koiten  machon.  dio  Induktionskonstantcn  von 
Kabclu  oinwaudsfroi  zu  hestimmen.  Auf  dio- 
Hdbll  1st  z.  B.  von  mallgohondoin  EkdU  die 
Kuckwlrk  iing  dor  Wirbcl-  und  Induktion&sirftme 
im  Hloimantel  und  im  umgebenden  Erdroioh, 
welebe  hekanntlich  ontmagnetisierend  wlrkon. 
Wegen  de«  groiien  yuerschnittes,  weicher  In 
Fragi-  komint,  kanu  diose  Wirkung  nicht  unhe- 
deu(4*nd  aein  Auch  babe  Ich  bei  den  vielen 
von  mir  vorgenomuienen  Indukdonstneasongen 
an  Kiiboln  get'undon,  dall  os  boreit>  einon 
L'ntorschied  von  10%  ausnachen  kann,  jo  nach- 
dom  dor  Bleiinantel  iiol  den  Moasnngou  isnliert 
war,  odor  an  boldon  Kaboicndon  an  Erde  gelegt 
wurde.  Dfeso  Fclilernuslio  diirfte  uucb  nicht 
dor  Lflngo  dos  Knl>cls  pruporlional  soin,  wonn 
man  nicht  den  Krdscbluil  des  Bloimantois  auf 
der  ganzen  I -ling.-  des  Kahcls  gloich  gut  zu 
machon  vonnng 

Ferner  sohlicCo  ich  mioh  don  Bodonkeu  des 
Herrn  Kapj>  gogon  die  Dotinition  der  Iuduk- 
tiou.-koofticientou,  wie  sio  llerr  Dr.  Broisig 
go  go  ben  hat,  an  Aneh  iat  o»  nlcht  zulftH^ig  und 
kann  nicht  im  Iutores**o  der  Kaholfabrikanton 
llegon,  wean  tuan  dio  KapaeiUU  twlschon  zwoi 
l.fltungen  deilnle rt  als  das  VerhkUnis  dor  La- 
dung  auf  oiner  dor  Adorn  zu  der  Spannung 
derselbeu  Ader  gegon  Erde.  Demi  nacli  der 
gobrnucbllchon  Dolinitiou  ist  das  ja  die  Knpa- 
citat  dor  Ader  gogon  Erde,  welche  aich  in  dor 
Kegel  durebaus  nicht  aus  der  KapacitAt  einor 
Ader  gogon  eino  andere  hestimmen  Hull  Nach 
dor  neuen  Definition  wilro  dann  die  KapacitAt 
einor  Ader  gegrn  nllc  nuden-n  beiicbig  go- 
logonen  Adorn  dos  Knbels  ein  und  diesolho 
GrOBe.  wonn  diose  wenigstens  gogon  den  Blel- 
mantol  syminctriacb  liegen.  was  sich  mit  don 
Measungrn  und  der  phvsikaliacbon  Deflnltinii 
der  KapacitAt  nicht  in  Eiuklong  brlagen  Irttit. 
Dio  Gleicbung 


gilt  ebon  nur  duiiri,  wenn  dio  Spannung  E und 
die  KapacitAt  V auf  donselbon  Kuudcnsator  be- 
Eogcn  werden,  und  es  iiiuil  *ur  KapacitAts- 
bestiinmung  zwiseben  zwoi  Leitcrn  dio  .Spannung 
itbehen  densolbon  huuganwM  werdeo. 

Audi  aus  dor  folgondeu  t’beriogung  orglbt 
sich,  dall  die  Definition  des  Heim  Dr.  Broisig 
unrlohtig  1st.  Die  Adorn  olnes  noch  so  aorg- 
fAItlg  liorgostollten  Kabola  babeu,  auch  worm 
sie  ayuuuelritich  gogon  don  Bleiinantel  liegen, 
limner  vorsebioderu-  Kap.n  iikt  gogen  F.rdc. 
Aus  eioetn  beliebig  horansgogrilTonen  Mell- 
protokoll  eutnehme  ich  Unterschiedo  bia  zu 
f»%  fiir  svinmotrische  Adorn.  Da  nun  die  Span- 
utingon  dor  Adorn  g»'gon  Erde,  wonn  man  den 
F.IntluU  dor  Ablcitung  vernachUtssigt,  don  K.xpa- 
citau-ii  umgekehrt  proportional  sind  (.KTZ‘ 
1H!*7,  S.  799),  so  orgobrn  aich  immor  bei  zwoi 
an  cine  Mroin*|ue!le  angosclilosaenen  Adorn, 
welche  glcldio  I Jidung  orhaiten , zwoi  ver- 
SOhi odour  Spannungon.  Nach  dor  Definition 
dos  Herrn  Dr.  Broiaig  orgoben  sich  also  zwoi 
verschiedene  KapacitAtswerto  Wenn  die  zwoi 
betrsebteten  Adorn  unsyinmotrlscho  Uge  im 
Kabel  haben,  odor  sich  durch  don  Quorsohnitt 
odor  die  Form  untorscheidon  'konet-ntrlsclie 
Kabel  , FAlie,  welebe  doch  alio  In  Telephon* 
kabeln.  Telegrapbonkabeln  uud  Wechaelstroin- 
kabolu  vnrkutnuien,  ao  1st  dio  KapaeiUU  der- 
selbon  bekannllich  gogon  Krdo  selir  vonschiodon 
uud  dio  Spaunuiigon  gegea  Erde  vaiiioren  vnn 
oinoni  kleinen  Bruchtoil  dor  Spannung  xwischen 
den  boiden  ladtorn  bis  fast  xu  dor  ganzen 
GrOflo  dorselbon  (vgl.  »K17,*  S.  7!«  und 

,F.loklrnt.  Anx.”  IMWj  S.  322  u.  848).  Mao  mull 
natUrlirli  in  alien  diosen  FAIIen  fnr  die  Be- 
stimraung  der  KapacitAt  zwiachen  den  l.eltorn 
die  sugohiirige  Spannung  zwiachen  densolbon 
vorwonden. 

Dio  Krfahrungon  bei  Wecliaelstrom  bostAtl- 
gon  diircbaua  diosen  Sat/.  Allerdings  dnrf  man 
l»ei  einein  Drehstromkabol  nioht  cinttch  die  iiei 
Lirohatrmn  geinossono  StromstArke  in  oinoni  dor 
Loiter  zu  Drunde  logon.  Wenn  uian  auch  aus 
den  drei  StromalArken,  don  drsl  Spannungon 
Ewiscben  den  Leitungen  und  den  drei  Span 
nungen  gogon  Erde  dio  KapadtAtou  horochnen 
kann,  bo  ist  o»  docb  viel  einfacher,  die  Be- 
stluiinuiig  mil  einphaaigem  Wechsolstroin  vor- 
sunehmen,  Indora  nutn  dio  SpAnnutag  swbchsn 
don  Leltorn  uud  die  Stromata rke  in  denaelben 
feststeilt.  Damns  ergilit  sicb  darin  die  Kupa- 
cltilt  nneh  der  von  Herrn  Dr  Brei«ig  citicrlen 
Gleicbung. 


Auch  die  Gleichungon  dos  Herrn  Dr.  Broiaig 
fur  olno  Sehloifenleitung  bewolaen  nicht  im  ge- 
rlngston,  dall  eine  none  DoHnitiun  der  KnpncitJIt 
iiotM.-ndig  iat.  Fur  die  Doppolioitung  kann  dio 
Gleiehung 
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auch  goachrieben  worden 

in  wolcher  2 V die  Spannung  zwiachen  don 
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worin  wieder  21’  die  Spannung  zwiachen  don 
heiden  Leltungon  und  * c + ^ dio  KapacitAt 
nach  der  gehrAuchlichon  Definition  darsteiit. 
Demi  zorlegt  man  nach  der  von  mir  zuerat 
t_ETZ*  1897,  8>  788)  tigeccbeneo  .Methode  in 
Toilkondenaatoron,  ao  ergibt  aich,  wie  man  an 
der  Fig.  14  dea  Vort rages  des  Herrn  Dr.  Broisig 
eraeheu  kann,  die  UehaintkapaciUU  xwischen 
zwei  Adorn  aua  drei  Komprmenten,  zuuJichst 

dlrokt  e,  dnmr  uber  don  Bleiinantel  \t  und 
drittens  fiber  die  nichtbeteiiigte  Ader  |t  ndcr 


wie  in  iler  Gleiehung. 

( hrigont*  sind  (lio  moisten  dor  von  Horra 
Dr,  Breisig  in  diesem  und  seinem  friiliercn 
Vortrage  {, ETZ"  lWRi,  S.  127)  bohandeitou  Auf- 
gaben,  soweit  sie  die  Zerlegung  von  Kabel- 
kapaeitAten  in  TeUknndcnaaPiren  verweuden, 
von  mir  in  der  oben  citi*  itcn  Arbeit  bereita 
vcrofTentlicht  worden,  sodafi  icb  daiur  PrioritAt 
beanspruchon  mutt. 

Zuin  Schlusae  sol  uoob  bcnierkt,  dall  eino 
oinzige  Kap.-icitAtauu  sauug  in  dor  Kegel  nicht 
ausrelcht,  dio  KspacllAlsvcrhAJtiiis.se  eluer  Kabel- 
ader  volistAndig  featzustollou,  obwohi  dor  Horr 
Dr.  Broiaig  das  Gegontell  auzudeuton  achoint 
Es  werden  slcli  daher  die  Messungou  am  beaten 
nach  wie  vor,  uui  iihcrtluasige  Measiingon  zu 
aparon,  dem  verschiedenartigslon  Zwcek  dor 
Kabel  anpas-eii,  sowlo  ja  aucli  die  Konstruk- 
tionou  vorachiedenartigsn  Bcdingungon  angc- 
patit  werden. 

t'othen  (Anhalt),  9.  1.  (18 

Dr.  H.  Andrlefien. 

StAdt.  Huh.  Techn.  Institut. 


GESCHtFTUCHE  nachrichten. 


KlektricitAtaworke  Ktimmor  in  Breeden. 
Ibis  MB  98.  Junl  v J,  von  den  Dbligationa- 
inhaborn  und  AktionNn-n  gewAhlle  Comitd  hat 
nunmehr  miter  Mitwirkimg  der  Banktirmou 
Gobr.  Arnold  in  Dresden  und  Jos.  Goldschmidt 
4 Co.  in  Berlin  einou  Koorganisationaplau  auf- 
goatellt.  Da  die  groBen  Kapitalavorluau-  dor 
Kummerworke  nicht  aua  dor  r’abrlkatiotistAlig- 
koit,  souderti  aua  FinanzgeschAfton  entstandou 
sind,  so  soli  die  nouo  Goaetlachaft  relnes  Fabri- 
katiuns-  und  VerkaufNUnleniehmen  soin  und 
(wenigstens  .vorlAufig**,  wie  os  im  Berieht  des 
ComltAs  beiut)  sich  dor  UntemehmorgoachAfti- 
onthaiton.  Fabrikation  und  installation  iat  auf 
dor  Basis  dor  alten  Konstruktinnen  goplant, 
dahi-i  abor  ihn*  Atisdchnung  auf  vernandte 
Zweige  derTochnik,  insbcaonaere  auch  auf  den 
Masrnincnbnu  in  Erw  Agung  rezogon  Das  Bo- 
triobakapital  fiir  die  Fabrikation  wird  mit  I Mill 
Mark  in  Auaaicbt  gynommen,  weitere  1 Mill.  M 
soil  fur  das  Installation«goschAft  dienon.  Zu  don 
aomit  als  Mindostbednn  bozeichneton  2 Mill.  M 
neuen  Kapltals  sollen  die  AktionAre  mindostens 
Ibj  Mill.  M anfbrlngoii;  fiber  die  BesohafTung 
des  Uestbetrages  werden  kelne  V orschlAge  go- 
inachL  Die neueGeseilsohaft soil Sacbsonwerk 
Lie  lit-  uud  K raftau  I agen  A.-G.  rtrtnieren  uud 
sAmtliebon  Orundbesitz  und  aile  GobAude  dor 
alien  GosellsohaA  in  odor  aiillorhalb  der  Zwangs 
vorsloigorung  erwerben.  Ala  Alitinduug  gogen 
Aufgabo  .tiler  ihrer  bishorigen  Keelite  ernalton 
die  Obligationirc  ersten  Kanges  40", 'u  des  Neon- 
vrertes  ihrer  Obligationen  in  neuen  4%fgSD 
hypothekariscb  sicbergestellten  Schuldvcrschrei- 
bitngen  und  40"/n  In  Aktion,  der  Beat  von  90% 
soli  spAtor  iu  Bu.ir  g>-tilgt  werden-  Die  Hesitzcr 
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•ler  Obligationon  xweiten  Ranges  ©rhalten  40%  | 
des  N'ennwertes  ihrer  ' >bligationen  in  Aktien, 
welter*  40%  Mllvn  spAter  In  Baar  getilgt  wer- 
den. 30%  fallen  ganz  an# 

Die  elektrutecbnische  Industrie  in  (islrr- 
rolch  Endr  IKK,  In  der  wirtschaftlichen  Bel- 
lage  der  Prnger  ,Bolicuiitt"  gibt  Emil  Kolben 
eine  Cberslolit  liber  die  KntwTekelnng  der  Klek- 
trotechnik  in  Oaterrekb.  der  wir  folgimdes  ent- 
nehmen  Seine  Aiisfubrungen  gipfeln  darin, 
daii  die  elektrlache  Indu-trie  in  "sterreich  In 
AnbrUracht  der  groften  sich  rapid  erweiternden 
Aufgaben  noch  cine  sehr  aussicbtsvolle  Zukuntt 
hat.  VorlSuflg  jedorh  ist  das  Bi Id,  das  sie  ge- 
wiliirt.  eln  wenfg  ©rfreuliches-  In  erster  Linie 
macht  der  Verfasser  fiir  die  ungiinstige  Lagc 
der  Industrie  die  allgemeiue  Kuckstitndig- 
keit  verflntwortlich,  ole  In  Osterreich  In 
Bczug  auf  die  modenjcn  Kmmgcnschafton 
an  T.ige  tritt  Die  Ausfuhrung  von  groGen 
elektrischen  KraflvertcUungsanlagen  mit  Au*- 
niitzang  der  z.ihlreichen  Wasserkrltfto  der  Hnch- 
alpen  steht  nnch  in  dett  AnfSiigeu.  In  dieser 
Bexieliung  ist  die  kleine  Sdiweis  und  sogar 
Italien  bereits  writ  vorausgegangen,  Mit  der 
Anwendung  den  elektrischen  Betrlebe#  bei  Voll- 
bahnon  wurde  in  Gsterreicb  ebi.tnfnlls  kaniu  ein 
bescheidener  Versucb  gemacht,  trolzdem  drn 
durcli  die  Huchalpen  Cuhrenden  Nebenbahnen 
Wa*serRtllc  von  ungesllblten  Pferdestilrken  zur 
Verfugung  stehen  wflrden.  Der  Grand  hierfur 
ist  der,  daU  die  an  sick  aniieu  Lamlschafleu 
und  Gemeinden  nicht  geniigende  Mittel  zmn 
Ausbau  derartiger  i'nternehmungen  besitzen, 
und  dal!  fftr  Privatuntemehmen  meht  nur  kelue 
ataatliebe  F.nmintening  oder  gar  financirlle 
L'nlerstutzung  gewhhrt  wird,  sonderu  dal!  sie 
viebnehr  elner  fUrehterlleben  Steuerlast  unter- 
worfen  wind.  Piir  absehbare  Z.cit  ist  eine  gc- 
sunde  Eutwickelung  der  Klektrotechnik  deui- 
gcmflC  filr  Gsterrelch  nicht  zn  erwarten.  Zur 
Ertlotaning  dieser  Anslcbt  glbt  dor  Vmfuier 
eine  Zusuminen-tellung  der  OflUmtabnben, 
wie  sie  belsplelswelse  in  den  letzteu  drel  Jahren 
einerccits  von  einer  grolien  Beriint-r  GOSCU- 
sebaft.  andererseits  von  einer  kleineren  ostor- 
reiehischt-n  Gesellsehaft  (nnd  swar  naeh  den 
betreffenden  Geschflftsberichtenj  su  leisten  wind. 


A.  Deutsche  Gesellsehaft: 

l_|.,  Kclnjfwlon  'i.wnnu.  Ht.'uern  Orniwiit*  Mrneni 
Ju,lr  W«.rk  V»rk  in  Prnr^nten 


lr*f*9  9 990000  273000 

1900  10716000  400 00O 

1901  9 7ItH (ICMl  384000 


s4% 

4% 


1809 

1MI) 

1901 


B.  Gsterrelchische  Gesellsehaft: 
KrtiMB  Kruneii 


270000  86000  82% 

294000  101 000  45% 

82000 


Dieaer  ungiinstige  Umstand  wlrd  dndurch 
noch  verstilrkt,  dal!  die  Steuerlanten  auch  in 
den  wesentlieb  hoheren  Preisen  der  zur  Fabrt- 
kation  nntwendigen  Kolitn.-iterlalien  sum  Alls* 
drOCk  MhOfM)  todkl  die  nsterreichii-rhen 
VVcrke  den  dcutschen  gogentiber  tatanclilirh 
ills  nicht  konkuirenzfthig  anziisehen  sind,  uni- 
SO  me  hr,  ab*  die  deutsc-hen  elektrotcchnischen 
Fabriken  infolge  der  ungiinatigeti  l.age  de» 
Marktes  in  Deutschland  und  lin  Ubrigen  Auslande 
ihr  Absatzgebicl  in  Osterreich  snehon. 

Als  Hcilmlttel  fur  die  unleugbare  KalamiUtt, 
in  der  sich  die  elektrotnehmseho  Industrie 
Ootorrelcbi  btfladtt,  *<spfl*fah  dor  Virfbuer 
neben  einer  wohlMolIendeu  staatliehen  FGnle- 
rung  ini  allgornelncn,  durcii  KriuAUigung  der 
Stotten  nnd  b*aottd*r*  Vergiinstigungen,  vor 
allem  einen  ausreichenden  Schutzzoll  bet  der 
Krneuerung  der  Handelsvertriige- 

V'erfasser  sueht  dicse  Ansicht  dureh  foigende 
Ausfiihniugen  zu  begriinden: 

rI)le  Osterrelchischen  Pnhrikate  an  elektrb 
When  Maschinen  erfreuen  sich  eines  „Sehut*- 
zolles"  von  12  Kr.  per  KNi  kg.  Nun  sind  aher 
die  Rohiuaterialien  reap.  Halbfabrikato,  aus 
denen  dleac  Maschinen  nergestellt  werden.  in 
<*storreich  ebenfalls  derartig  hohen  Zbllen 
unterworfen,  dal!  dureh  dieselben  der  Z.n||  auf 
'las  fertig**  Produkt  zuin  grnlien  Telle  koinpen- 
slort  wild,  wie  aus  nachstehender  Zusatnmen- 
stellung  ersichtlicli  Ist: 


Mat-rUI. 


flrtUlwkrr 

lluwliinin 


' iijwtrbt 
in  Ki|iiKr*mm. 

far  j«  I ft)  kc 
frrtllT 
Prwsnio 


Kiamieu- 

aoll 

pr.  I no  k* 


Totalrr 
Kinnoriiol 
filr  'lii» 
ItuhoiNiiTial 


IlHiMiUritm 
pr.  l'JJ»  ka 


Graugul!  . . 

cn.  82 . 

1/iO 

0J50 

StahlguC  . . 

. 30 

7,20 

2,341 

Feinblech  . . 

. 98 

11,40 

•>  g. 

Kupferdraht  . 

, m 

I9^U 

449 

Total  . . 

too 

8/X> 

KURSBEWEGUNG. 


gujiUal  in 

A 

_o 

K 

..r.« 

— — 

Name 

III 

s ~i 

*eit 

4«r  BrriO.Uworlr 

A.,k, 

( Itilicar 
(ioaen 

4 

N icilriir- 
Mer 

Il'ich- 

ielrir 

Wt 

HBch-  .... 
Her 

Akkutnulatorenfahrik  A.-G.  Berlin  . 

<V2T. 

1.  7. 

10 

I22JMJ 

I24,HI 

123,25 

124/0  |'JS3 

Akk.-  u.  EL-Worke  vorm.  BorseA  < 'o.,  Berlin 

W 

'45 

1.  I- 

4 

73,50 

79,— 

73^0 

77,-  73/> 

Allgem.  Elektr.-Genellschaft,  Berlin . 

HO 

30 

1.  7. 

8 

180^5 

18230 

I8U.-J& 

tst.40  IH|,— 

Berliner  KlektricURtawcrke  . . . 

25^2 

3M 

1.  7. 

’V, 

183,10 

184,76 

1 83,25 

184,75  181,— 

BerL  Maach-A.-G.  vorm.  L.  Scbwartckopd 

103 

— 

1.  7. 

10 

198,50 

201,— 

1«GW  200,75  *KL7& 

Cont.  Gob.  f elektr.  IJntem,  Ndrnberg  . 

32 

20 

1.  4. 

0 

48,75 

60,25 

49,— 

49,80  csyjf, 

1 H'utsch- Atlant  Telegraphen-Gescllschaft 

24 

20 

1.  t. 

1 1 4,25 

115,25 

1 15,25 

116,26  11.4,24 

Elektra  A -G  , Dresden 

>,25 

I.  4. 

3 

46,50 

48,76 

46,60 

48/0  46/0 

A.-G.  E1.-W.  vorm.  KununerA  l o.,  Dresden 

10 

4 

1.  1. 

0 

1,00 

3,90 

*4 

3, »0  %- 

El.  IJcht*  u Kraftnnlagen  A.-G-,  Berlin 

:$o 

10 

1.  10. 

3 

93, — 

98,40 

93, 

93,40  !«,* 

Bank  f.  elektr.  UnteAa , ZUrlch  Frcs. 

3.3 

30 

1.  7. 

6 

1 14,50 

1 16/81 

114/0 

116/0  114/8) 

Gesellsehaft  f elektr  I ntern.,  Berlin  . 

M) 

35 

1.  1. 

4 

84,— 

87,50 

HI, 

80,76  84,19 

llainburgiBche  Elektr.  Werke 

15 

6 

1.  7. 

8 

144,- 

145,- 

II  4,24 

144/0  144/0 

Elektrlc*tats-A.-G.  Helios,  KOIn-Elirenfeld 

20 

20 

1.  7. 

0 

9,— 

10,90 

9. 

9/o 

A.-G.  f.  Elektr.-Anlagen,  Kiiln  . . 

16 

— 

1.  7. 

0 

— 

— | 

— 

_ : _ 

El.  A -G.  vorm.  W.  [.ahmeyerA  Co.,  Frankf. 

10 

2 

1.  4. 

10 

70^6 

w 

70,30 

70,  r*l  71  ai 

A.-G.  Mix  & Genest,  Berlin 

3,fi 

— 

1.  1- 

9 

13-4- 

133, — 

182,- 

133,-1  liB.- 

Ges.  f.  elektr.  Bclcuckt.,  Petersburg  UbL 

6 

— 

15-5. 

1 

39,26 

44,- 

39,00 

44.  41/0 

Ei.-A.-G.  vonn.  Schuekert  & Co.,  Niirnberg 

42 

36 

1.  4. 

0 

7 14,7.5 

80,60 

70,76 

79,76  77,40 

Siemens  & Ilalske  A.-G , Berlin  ... 

54,:. 

30 

1.  8- 

4 

1 19,75 

120,76 

120,- 

120/0  1 20,2.4 

Union  Elcktricitats-Ges.,  Berlin  . 

34 

10 

1.  1. 

6 

118,- 

1 19,25 

1 1**, 

118/0  118/0 

Allgetn.  Deutsche  Klclnbahn-Ges.  . 

40 

1.  1. 

0 

45,- 

50,50 

45,- 

47,-  45,- 

AUgem.  Lokal-  u.  Sual!eubabn-Ges.  . . 

15 

30 

1.  1. 

8V, 

141,40 

143,— 

142,10 

143,  142,10 

Berlin-Charlottenburger  StraUenbahn  . 

6,048 

6 

1.  1. 

3 

126,— 

133, — 

H36,- 

186,- 

Bochuiu-Gelseukirchener  StralJenbahnen 

10 

1.  I. 

6% 

1 1850 

120,  - 

1 18/0 

120,-  120,- 

Breslauer  elektr.  StriCenbahn  .... 

4.2 

2 

1.  1. 

71  .. 

105, 

100,— 

105,“ 

106,40  1(16. 

Dresduer  StraGenbahn  .... 

12 

6,04 

1.  1. 

9 

185, — 

160, — 

165, — 

106,-1  - 

Ges.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr  -Bahnen 

20 

1-45 

1.  1. 

4 

124,50 

126,60 

124/0 

196,-  1 24/ J 

Grofio  Berliner  StraUenbahn 

86,785 

18,325 

1.  I- 

5'.', 

195,— 

201,— 

196,— 

196/0  1 »,:•>! 

Orofte  Casseler  StraGenbahn 

5 

2 

1.  10. 

3 

7is- 

HI,— 

76,— 

77,—  78/0 

StraGeu-Elsenb.-Ges.  Hamburg  . 

21 

16 

1.  1. 

»v. 

178(60 

181,— ^ 

178/0 

179,2-.  179,— 

StraGcnbuhn  Hannover  ... 

24 

IG£ 

1.  1. 

0 

31,25 

38,— 

32,— 

36,-  38,- 

Ks  resultleren  demnaeb  8 Kronen  Klugangs- 
zoll  fur  die  zur  Hcrstollung  von  l*»»  kp  fertlgi-r 
Dynainns  notweudigen  Rohmateriallen  resp. 
Hiilhfal.rikate,  wShrCnd  dngegen  der  Einfuhr- 
zoll  auf  die  fertigen  Maschinen  blofi  12  Kronen 
per  100  kg  hetrkgt,  sodaU  eigeutlich  der  game 
ihi  Zolle  liegeude  .Schula*  4 Kronen,  also  ctwa 
2 his  3%,  des  We r tea,  uusnmcbt  nnd  duller  be! 
der  Konkurrenz  mit  dein  unslitudisehen  Fabri- 
kale  niehl  in  die  Wagsehale  nUH  " 

Siidnfrika.  Die  Pinna  Koch  A Dixie  in 
Kupatadt,  Burg  und  (‘astir  Street,  die  sich  so- 
won!  mit  deni  Import  elektrotechnUcber  Artikel, 
als  auch  mit  Hausiiistnllatiorien  in  griilterem 
Fmfangc  und  dvm  Bau  von  I'entralon  befuGt, 
bealisiclitigt,  win  sie  one  mitteilt,  ausM-hlieUiu  h 
dcutsciie  Produkte  in  Siidafrika  auf  den  Markt 
zu  hringeu,  am  der  dcutschen  elcktrotechnischen 
Industrie  ein  hdiueudes  Alisaugebiet  zu  ver- 
scbaflrn,  worauf  wir,  dent  Wunsche  der  Finn# 
entsprrehend,  hiennit  binweisen. 


den  guteu  Fortgang  der  Unilikationsver 
lungen. 

ElektriciUitsaktien  elier  sell  will- her 
PriratdUkout  2»/„  A 2%  A *%•/*. 
General  Electric  Co.  1 Hfy’, * % 
t’hilikupfer  (per  Kasse)  l.str.  52.  I 


Elektrolyt.  Kupfer1) 

Zinn  (per  Kassel.  . . . 

Zink 

Blei 

Kautschuk  fein  Para: 


Lstr.  08.  K 
111#  50.  I' 
Lstr.  127.  II 
Lstr.  20.  I1 
1-str.  II. 

3 ah.  1 1 d. 


9 Nsek  .Minin#  JuurnaF  hid  17.  Januar. 


Zeitnngskatiiloge.  Die  Firmen  Rudolf 
M o»  so  und  II  aa  sen*  tel  n & Yogi  or  AG.  Qlmr 
sandten  uns  ihre  geschinuckvoll  ausgefuhrtcn 
Zeituiigskatalogo  net  Notizkalender  lur  das  .Falir 
1908.  Betde  enthaRen,  wie  bekanni,  VenHdi< 
nisse  fast  allcr  in  nnd  auslNndischen  Zeitungen 
und  Fachblhtter  und  bieteu  sehittzhurcs  Infonua- 
tionsuiatcrial  fdr  Inserenten 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Merlin,  den  17.  Januar  I90X. 

Wen n sich  auch  die  Teste  Stirninung  der 
Vnrwoche  in  der  Berichtsperiode  zunAchst  noch 
fortsetzen  konnte,  s><  war  doch  din  Tcndenx 
nicht  mehr  #n  «dnheUlich  Test  und  boHondcrs 
filr  Kisenwerte  maclite  sich  eher  Realisations 
lust  bemerkbar  Dagegon  erhiolt  die  Gesamt- 
bnltuug  einen  neuen  Stimulus  in  der  scharfeu 
Aiil'w-ilrthitewegung  alter  tiirkis*'heu  Werte  auf 


Briefkaaten  der  Redaktion. 

|:«*l  Nnfrvcvn  Avtta  brlefliche  Ueantwortan#  gewu^eli' 

. uird.  irt  I*orto  Iriiulrucn.  sonsi  wlrd  aanooniicen  d*6 
die  IWnlirortaag  an  di«<er  Sletle  lin  HitamaKicn  ■!•»» 
Ked-iklion  erlolg;ea  soil 


SonderabdrUck*-  werden  nur  auf  besondere 
llestellung  und  gegen  Erstattung  der  Seibst- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Uinbrecben  dee 
Texte.s  auf  kleineres  Formal  nicht  unwesenUich 
sind.  Den  Verfasscrn  von  Origiuulbeitr&gen 
stdlen  wir  bis  zu  10  Exeniplarnn  dca  betr.  voll- 
stAndigen  Hoftes  knstenfrei  zur  Verl'iigung. 
wenn  uns  ein  dmhingehemler  Wunach  bei  Ein- 
sendung  des  Manu-ikriptes  iniigeteilt  wird. 
Xach  Ilruck  des  Aufsatr.es  erfolete  Bestellun- 
gen  von  HoiiderulHirbekpii  oder  Heften  kounen 
in  der  Krgel  nicht  berticksichtigt  werden. 


Fragekast©n. 

Wer  fabriciert  Troekenelernonte?  A dr  ess  cn 
nur  von  Verfertigern  (nicht  von  Hilndlern)  er- 
beteu.  F.  & P. 

Wer  fabriciert  ZinksUlhc  fiir,  galvaniscbc 
ElementcV  J.  K.  W.,  Gfiteborg. 


Sell  lull  der  Redaktion:  17.  Januar  1908. 


Kflr  dl*  Red*ktlon 


■■•wortUrb:  Qisbert  Kapp  in  Berlin.  — Verla# 


Julutt  8prin#er  in  Berlin. 


2©.  Januar  1903. 
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Organ  des  Elektrotochnischcn  Voroina 
and  des  Veibandes  Deutscher  Elcktrotecbaiker. 


V#ri»§ : /BUM  l0f  Infer  In  Bar  I In  — ftt4aktfe«:  (iff. 

BxpedHIon ; B*tUd.  If  ae.  MonbljoupUta  *. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

*r»«  K*int  — ml  J<  u,  Jahrn  1*4*0  rrry|nint  mil  dam  bisher 
in  Muurlian  «melil*ii«Baa  f'B»i«i.i.nL-»TT  rCa  Ki  *«im>- 
nrm  - ia  w-  rUi'tillirliaik  Italian  uml  Iwriclit-t,  uutar* 
HuKI  «on  <lan  h*r»ormfrinUl*n  Karhlualno,  Hlwf  »U« 
4*.*  nn*mtfi*lii«l  il«r  angwandten  KloktncitAt  b*- 
Irrlfnnl*#  V«irhinr.miiim«*  nml  Pragaa  In  Orlginut- 
Randarliaaan,  K«rr*M|min|i*iiaaii  aua  dan 
Uii:p||.an1itMi  d.T  \ViH«.  n»rhnll,  ilar  Taclinik  nnd  J«*# 
Vrrkahra,  in  Ansfngm  ana  dan  in  kommandao 

r*>ro4*n  Z*it«rlirift*n,  P»l««tk*rithl»B  ffn  «r. 

OBIOIJi.U^AiUiKITIili  warden  pt  hrovrirrl  und  wia 
alia  andaran  dm  KednkUi>n  hetreSendao  Mittailnngea 
erbafan  nntar  dar  Adrcaae  : 

OrdnkUon  der  Kir ktmtraliainr lira  ZaiUrkrtn  In  Berlin 
S.  S4.  NonkijonplaU  5 
ArwfiKdiaiiira'r  III.  IWI. 

Din 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

li»nn  dnrrh  J»»  Ru< tibandal.  dt«  Pi>*l  (PiMl-Xaitnnifn* 
Pr»«*li«li-  >"«.  241J>  «nlar  aueb  von  dar  nnlarnairlmairfi 
Vrrlagahandliinff  nun  Praia*  nun  M U),—  <n*r*  .On 
AutlnitJ  mil  I\irt  -A n/"«’*f4i1fj  Iftr  dnn  Jnlirpnf  lirlnfHi 
warden 

ANZEIOEJi  wnrdan  von  dar  uuteneiehnaten  Varlacn* 
I. judlons.  aowia  von  alien  anlidan  Actaisagaarhalten 
iin  Praiae  von  40  Pf  fllr  dia  fgaapallann  l'al>taeilo  an- 
frnomman 

Beijahrlick  H IB  ‘dH  Rdmnliger  Anlnaliin* 

kuctet  ill?  /••ile  9k  90  iOK 

KOllagvaucho  wonlon  b*i  diraktar  Anlgaba  mlt  JJ  I*£  Har 
ii<  ZaiU  bamchuet. 

BKlI-AOfcl.N  werdau  naeli  Varainbnmng  belgetdgt. 


AID  Millailangeu,  walrha  dan  Vt-raand  dnr  ZallarOrilt, 
th*  Aticeigan  «>dar  aonaliga  goarbnillirba  Kragutt  lx*- 
trrlfro.  liml  aunacbiiaSlidi  >u  riobtan  an  din 

YcrlawatMictiimndlujiB  aoa  JVbXCa  srBIXOfB  In  Barlm 


N.  94,  Monbijoaplnt*  9 


lab  alt. 

•Vatfrwi  ur  nit  IJurUtnangobt.  uml  M OviginaJartikiln 
•nr  Ml  Ondnifaiif  A*r  KrAuktien  f«Wld.| 

Dar  nrkr|n>lisr  I'olplan  in  drr  iHr hneriarban  l.eilunga 
barer knung  Von  <».  KAnig.  S.OI. 

A »> naknm-Maurli inea  mil  Koaapanainrnng  and  ( onpann- 
diernng  La  ikrer  brntigan  Au«rilliruiig.  Voii  ADinodvr 
H a y i * n d.  iF'irtaeUuiig  von  8.  S4d  8.  72. 

I bar  kabel-Srlintxhallrn  and  -A bilrrknngaa,  damn  Var- 
wendnag  and  Vrrlrgnng.  Vim  J.  Schmidt  iFort- 

• miif  ion  S-  y>l  8. 

n*r  aiak triaaha  Belriefa  anf  ilar  GroOan  Berliner  -Strabaa- 

bnhn  S.  79. 

inn  tail*!  Kinawaaati  8,  8n 

Litcmlnr.  8.  Bn  Uoi  drr  iUdaktion  aingugaogene  Woriv. 
- tU-vi'fi-ahuagau:  Dor  olektrucha  Betrirb  von  Fern- 
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Der  mehrpolige  Polplan 
in  der  zeichnerischen  Leitungsberechnung. 

Von  G.  Kttnig,  Stettin. 


Die  zeichnerische  Bereehming  elektrl- 
seher  Lfitan^en  rait  vntrschiedenen  Quer- 
schnitten  mull  hei  Verwi-nduni?  cliipollger 
l'olpl&ne  in  dor  Weiae  darctifjofiihrt  word»-n, 
dfttl  sfimtlichf  lieitnngsliitigen  aaf  glelehcn 
Querschnilt  radueiert  werden,  d.  h.  in  sind 
im  (.Angenplan  niebt  die  I ^itungHltiiigen, 


sondern  die  VerhiUini8*e 


aufzotragon. 


Die  Llttigon  der  Leitungen  sind  somit  auf 
den  Qneruchnitt  1 redaci<*rt,  ubwohl  die 
Rcdaktiun  aueli  auf  jeden  anderen  Quer* 
sclinilt  erfolgen  k<»mte.  Bel  Verwcmiung 
mchrpoliger  I'ulp! tine  iat  es  jedoch  duri’h 
eine  den  verschiedenen  Querxeliniticn  eni* 
i‘preehende  Wahl  der  1‘olabstknde  ermdg- 
iieht,  nicht  nur  die  l.-istig«*n  Umrechnuugen 
hei  der  Ifangenreduktiuu  zu  vernn  iden,  son- 
dern  aocti  apktcr  aich  oinHtellendi*  Quer- 
Hi’hniitawrftmleningen  *ofort  in  <lie  frOhere 
Figur  einzutrageii  und  eine  Xaehrechnnng 
darvhzafUhi'en.  Deshalb  sei  der  mehrpolige 
Polplan,  seine  KonstruktEon  und  sein  Ein- 
Huss  auf  das  Seiieek  einer  genauen  Unter 
Hucliung  umerzogen.‘) 


Offone  LeDungen. 

Soil  die  Ordinate  y der  S«*ileckflAcln- 
d«*n  wahren  Wert  des  Spnnnungsverlustes 
ergebeu,  so  mull  bekanntiich  der  I'olab.-tand 
h abhfingig  void  jeweillgen  Quer^chniue  q 
und  specitiseher  l.eitfkhigkeit  A gewflhlt 
widen  zu 

h = 0,bq.l. 

Sei  in  Fig.  la  fflr  die  offene  Leitung 
A B mit  drei  veracliieilenen  Qu«-rschnitieu 
7t9s?>  das  Seilock  mil  wagerochter  Null 
linic  im  AnsehluiS  an  einen  dreipoligen 
Polplan  entworfen,  so  erkennt  man  okne 
wei teres,  dall  die  Konstrnktion  des  Seil- 
ecks  mit  keinen  Bchwierigkeiten  verbundeu 
ist.  Jn  sugar  aueb  dann  nicht,  wenn  die 
drei  Pole  zersireut,  also  niebt  auf  einer 
Geraden  liegen,  wic  dies  Fig.  It*  veran- 
srbaulieht,  worin  die  drei  Pole  derart  ge- 
uitldt  sind,  dali  die  Sellceklinie  nur  an  den 
Belaslungsstelli  n Ecken  aufweist,  dafttr  ist 
jedoch  die  Nulllinie  nun  niebt  melir  durel* 
eine  Gcrade,  soudern  enispreebend  den  drei 
Quer-cbnitten  dureh  «dneilreifachgebroehene 
Gcradc  gebildet,  die  (nacb  Fig.  lc)  in  scil- 
eckahnlicher  Form  konstruiert  ist. 

lu  Fig.  lb  sind  die  drui  Pole  auf  einer 
dureb  don  b*>liebigen  Punkt  p'  gelegten 
Wagereeblen  angenomiuen  und  haben  dureh 
die  drei  Polstrahlen  <?,/*#,  Ctp„,  Ctpc  die 
Nulllinie  ab,(c,,dn  entstehen  lassen.  Die  Zu 
sammensutzung  der  Nulllinie  iehrt  nun,  dali 
man  daa  gesamte  Seilcek  den  drei  Qaer- 
schnitteu  entsprechend  in  droi  einzelno  zer- 
legen  kann  mit  den  Nulllinien  ab„,  b,yc0,  c trf# 
und  den  Polen  C,C^CS;  hierau^  crln  ilt  in 
klarer  Weise  die  Kntstohung  und  Hodeutung 
der  Nulllinie  abo^d,,.  Dlese  h tliglich  nus 
der  Hericitung  von  der  einfachctt  Scileck- 
konatruktion  sieh  ergebende  Ib-utung  der 
gebroebenon  Nulllinie  ist  zwur  filr  <iffctic 
l.eitungen  vidlkommon  ansreieheml,  jedoch 
fttr  Kiiigleituugon  ist  eififl  tingeliendere 
Unt4*rduehung  notwondig. 

A Us  Fig  lb  ist  ersiehtlieb,  dali  zum 
Entwurf  der  gebrochenen  l.inie  a fc,e1(  der 
Polplan  p„p‘  C,  Ct  C,  gedient  hat,  uud  zwar 
im  besouderen  die  Polgerade  p'  Cx  mit  den 
aufgetrsgeiien  Werteu  0.5  q . A als  Strccken 
plan  und  die  Strecke  p0p'  als  Polabstund 


Heacbtenswert  ist  hier  die  Ijige  des  Pol- 
planes,  denn  diese  erseheint  zur  sonst  ge- 
briuchlichen  um  90°  gedreht,  was  zur  Folge 
hat,  dafi  alie  die  vum  Polplan  beeinllullten 
Kechnungen  reciprok  ausgefbhrt  werden. 
Dezeiehnet  man  die  von  dor  Wagurechlen 
a b‘  c‘  d‘  b»*grenzte  grdiite  Ordinate  dJ  d*  mit 
yw,  so  1st  die  Kichtigkei?  folgender  Gieichung 
zu  erkennen: 


die  sieh  auch  (lurch  die  Ahnlichkeit  der 
beiden  Dreleekp  ab‘b,}  und  p‘  pt  Cx  u.  8.  w. 
beweisen  Iftlit.  Nun  ist  aber 


der  Widorstand  der  Leitung  A B,  die  im 
vorllegenden  Faile  aus  drei  verschiedenen 
Quersclmitteu  bestebt.  Denkt  man  slch 
diese  Leitung  dureh  eine  von  gieirher 
LAng<*.  gleichem  WlderstAnde  und  stets 
gleichbleibendem  Querscbnitt  ersetzt , so 
folgr.  da  LI  fttr  diese  Leitung  wohl  yv  (hei 
selhigen  Aw)  daas*  lbe  blcibt,  nicht  aber  die 
Linie  ab^c0d9,  denn  diese  muB  infolge  der 
gieicben  Widerstandszunahine  pro  I.Angen- 
einheit  dureh  eine  Gerade,  nAmlich  ad„  er- 
setzt werden.  Die  Paralielu  zu  ad „ im  Pol- 
plan muC  dann  den  gednebten  gleichblci- 
benden  Querscbnitt  dureh  die  Strecke  p'  C0 
ergeben.  Der  Polplan  jotp'O,,  ersetzt  somit 
denjenigeu  mit  den  drei  Polen  C,CtCs; 
man  ist  also  berechtigt,  den  Pol  Ersatz 
pol  zu  nennen. 

Dus  so  entstandene  neue  Scileck  ad"  d,, 
mit  di  m neuen  Polplan  C,j t^p*  la  lit  noch 
cine  bodeutsamo  Folgemng  zu;  betraebtet 
man  nAmlich  den  Polplan  Cnp„p'  wieder  in 
dor  Qblicben  Weise,  d.  h.  C0  (stall  p #)  nlis 
Pol,  so  mull  dann  p*p‘  einen  Strom  dar- 
stcllun.  der  der  Leitung  A U Qbergelagert  er- 
scheint  und  zwischen  A und  B cine  Span* 
nungsdirterenz  rfAd‘  erzeugt. 

Ringleitungen. 

WAhrend  bei  der  offenen  Leitung  die 
Strumverteilung,  also  die  StromatArke  in 
jedem  einzeinen  Leitungstcil  bekanut  ist, 
mull  diese  bei  Ringleitungen  erst  ermittelt 
warden.  Deshalb  ist  es  auch  nicht  ui&glich, 
die  gebrochene  Nulllinie  in  ebenso  einfacher 
Weise  wie  bei  offenen  Lcitungen  zu  ent 
warfen;  die  jedoch  dort  ausgeftthrten  Er- 
drterungen  aber  den  Zusammeuhaug  der 
einzeinen  Konstruktionen  ermbglicben  den 
Aufbau  eines  Vcrfahrens,  dureh  das  sowohl 
die  Strom-  nis  auch  die  Spaunung^verlei 
lung  bei  beliebiger  Zabl  und  Lage  der  Pole 
gefunden  werden  kann. 

Sind  zunAchst,  wie  in  Fig.  2a  gesebehen, 
Vile  drei  Pole  C,  C,  C%  auf  einer  W agerechten 
angem>nimen.  so  handelt  es  sicb  darum, 
denieuigen  Punkt  im  Strnmpolygon  aufzu- 
sueben,  dor  dureh  seine  Verbindung#linien 
mit  den  drei  Polen  die  Kichtungen  der  drei- 
fach  gebrochenen  Nulllinie  angibt.  Dieser 
Punkt  ist  auch  gleichzcitig  der  Trennungs- 
punkt  der  beiden  Zuleitungsstrbme.  Der 
*ielbe  wird  bekanntlich  bei  einpoligem  Pol- 
plan dadurch  gefuudeu,  dull  man  parallel 
zu  der  ScblieUungBlinie,  die  ja  cine  Gcrade 
sein  rnufi,  Im  Polplan  einen  Strahl , den 
SchluBstrahl,  ziebt.  Denkt  man  *ich  dle- 
salba  Konstruktion  auch  hier  durchgofOhrt, 
ao  wird  ohne  wdteres  klar,  daB  derSchluS- 
strahl  nicht  dureh  einen  der  drei  Pole,  son- 
dem  (lurch  einen  gewissen  anderen  Punkt, 
den  Ersatzpol,  gelegt  werden  mull;  uusere 
besondcre  Aufg.ibe  iat  es  nun,  zonilchst 
diesen  1‘unkt  zu  koustruieren. 

Sei  nun  angenomiuen,  der  beliebig  gc- 
wilhite  I’utikt  px  sei  der  gesuchte  Punkt  ini 
Strompolygon,  so  hfitte  man  hierzu  die  Null- 
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ltnie  a b{  e,  d,  zu  entwerfen,  die,  wcnn  Punkt 
p,  richrig  gewfthlt  aeln  wtirde,  elne  solche 
Page  einnehmen  mflfite,  dall  Punkt  d,  mit 
d0  zusammentlele.  Infolge  der  willkflrlichen 
Wahl  de*  Punktc*  p,  win!  nun  elne  Ordl- 
nalemlifferenz  d*  d,  entstehcn,  die  vorerat 


umgekehrt  niuB  dleaer  durch  den  Ersatipol 
golegtc  Strain  das  Stroinpolygon  ira  ge 
wtlnscliten  Punkt**  p0  treffen. 

Wflrdc  man  nun  den  so  gefundenen 
Punkt  p*  mit  den  drel  Polen  C,<^C3  ver- 
bindon  und  zu  diesen  Polatrahlen  die  zu 


Auch  hier  tnttsaen  die  lentrent  iiegeuden 
Pule  durch  einen  andcron  Pol  eraetzt  wer- 
den,  dessen  Page  nun  ermittelt  werden  Roll. 
Da  wir  doch  den  Pulplan  Fig.  2a  als  be- 
sonderen  Fall  deajenigen  der  Fig.  2b  be- 
trachten  so  i*t  mit  groBer  Wahr- 


in  analoger  Weiae  wie  bei  der  oflenen  I,ei- 
tung  gcdcutet  werden  mull.  # 

Nach  Oblgem  1st  aber  d'd,  ein  Mali 
fllr  den  Widcrstand  der  Leitung  A B.  die 
matt  aich  'auch  hter  durch  nine  sole  he  von 
stets  gh-icliem  Querschuiit  er*ctzt  denkeu 
kann.  vrodurch  die  Seiliinie  a6,r,  </,  ilureb 
die  Geradc  a d , vert  re  ten  werden  mail; 
*lcr  zugrhtfrige  Polstrnhl,  von  p,  aus  als 
Pol,  Mchneidci  die  Polgerade  in  einom  Punkt, 
der  nach  Frtlhcn-ni  Enmtzpol  genannt  wnrde. 
Die  EutFernung  dieses  Poles  von  p'  ent- 
spricht  deni  gedachten  gleichen  Qucrschnitt 
der  Leitung  A li  und  mull  deumaeh  innner 
dn-selbe  bleiben,  mag  die  Wahl  der  Pole 
und  der  Pmikte  p noch  h*i  willktlriich  ge- 
iruflTen  aelu.  Hk-raua  folgt  auch.  dali  die 
gesuchte  Nulllini*-  <i  6C,  cn  d„.  inabesundcrc 
Punkt  <1^  infolge  der  Annahtue  elnes  Punktes 
p„  entstanden  >ein  kOnnte;  da  jcdocli 
durch  den  Seilzug  als  gegeben  anzuschen 
ist.  so  folgt.  <I«B  del*  Gerad**n  a d0,  di«*  doch 
die  gebrochene  Nulllinie  ersetzt.  itn  I'olplan 
ein  Sirahl  zngeordtiet  ist,  der  gielch falls  di> 
Pulgera*lc  ini  l£r»utzpol  sclineidvn  muli; 


geht'irigt-n  Seiieeklinien  konstruicren,  bo  wttr- 
«I«mi  dies*-  die  gewollte  Nulllinie  a b„  <v, 
ergeben.  Die  Hercehnuug  *ler  Leitung  A B 
nuf  Strom  und  Spnnmmg  i-t  somit  berndet. 

Die  Wahl  der  Pol*-  kann  nun  so  cr- 
folgen.  dad  die  Seiliinie  nur  an  den  Vcr- 
brauc)i88t<-llen  gcbrochen  wird.  wozu  xieh 
der  in  Fig.  2b  i-ntworfene  Poiplan  ergibt. 


H«'heinliehkeit  anzunehmen,  dali  der  Ersatz- 
pol  des  Polplaues  Fig,  2 b in  der  gleichen 
Knlfernung  vom  Strom  polygon  liegt.  wie 
der  im  Polplane  Fig.  2a.  Jedoch  ttber  die 
laige  dessclben  in  Ordinnienrichtung  fehli 
bislu-r  jeder  Anhalt.  Nimmt  man  an,  p,  wllre 
*ler  geauehic  Trenniuigspunkt  p„  der  Zti 
leiiungsalrOme,  so  tmilitcn  die  Polstrahleii 
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Pi  Gy  Pi  uud  p,  Ca  iiu  Seilock  Uuu  Linieu- 
zug  a 6,  c,  d,  folgen  lassen,  der  bei  richtiger 
L«go  des  Paukt«-s  pt  (also  bei  p<.)  sich  mwf- 
srh*  n a und  d#  hinziehcti  mililte;  jinlooh  ist 
hierbei  cine  Ordinatendifferenz  d*  d,  zu  beoli- 
itehtcn,  die  man  wicderum  al*  eine  8pAn- 
nung  auffnsscn  knnn.  Wflrde  nun  zwtechtn 
A and  B cine  der  Strecke  d0d,  gleich- 
wertige  SpannungsdUTeren/.  bealehen,  also 
cine  Zwieclicnbitung  vorllegcu,  so  wttrde 
der  angenommenu  i'unkt  p,  der  wirkliche, 
gcsuchtc  Trennungspunktp^  sein.  NatQrticb 
kann  man  sieh  dicscn  8paniiuiigt.uuterwe.hled 
xwischen  A und  B winder  durch  tlber- 
Ingern  eines  Siromes  entwt&nden  denken, 
der  in  der  Strocke  p,p0  dargestcllt  1st. 
Wttrde  man  den  Widerstand  dor  Leinmg 
AH  kennen,  so  kOnnte  man  nach  deni 
Ohmschen  Gesetz  aus  diesem  and  der 
Spunnung  dtdlt  den  Strom  p,p„  ermitteln, 
also  anch  p„  linden. 

Zur  Vormeidung  dieter  Zwischenrech- 
nung  lassen  sicli  die  oben  ••rwAhnten  und 
erlAtuertcn  Konst  ruktionsrcgcln  zweek- 
mAJiig  verwerten.  Nimmt  man  nlmlich 


noch  einen  zweiion  I'unkt  p,  an  uud  er- 
mittclt  wie  bei  p,  die  Ordinate  d^d.r  so 
wird  man  nun  besliinmt  Hagen  krtnnen,  dafi 
die  Spannung  d,  d,  nur  durch  den  Strom 
PiP»  liervorgerufen  sent  kann.  Zur  Auf- 
tiudung  de*  Punktes  p„  ist  die  Bestimmung 
des  Leitungswlderstandes  unnOtlg.  deun 
man  hat  nur  die  Strecke  p,p,  im  selbcn 
VerhAltnis  zu  teilen,  wie  d0  die  Strecke 
d,  <#,;  diese  Teiiung  kann  nun  in  leichter 
Wcise  zeichnerisch  dadurch  erfolgen,  dull 
man  die  zu  ad,  und  ad,  geliOrigen  Pol- 
strablen  (durch  p,  law.  p,)  cintrflgt  und 
durch  deren  Scbnittpunkt  Co  den  Schluil- 
Mrahl  parallel  zu  ad„  legt,  der  das  Strom- 
eek  in  die  beiden  StrOine  Ja  und  Jb  spalten 
mull. 

Heachtct  man,  dal  bei  beliebiger  I .age 
der  Punkte  p,  und  p,  der  Sehnittpuukl  C„ 
steta  auf  dem  unverrtlckbaren  Schluttstrahl 
und  dail  bei  selblgen  p,  nun  (\  aach  aaf 
d«*m  Strahl  p,  C0 //  a d,  lieg<-»  inuC,  so  folgt, 
dail  Co  stets  bin  Punkt  dee  parallel  zu  a 1, 
durch  pt  gclegten  8 irables  sein  mat,  mag 
p,  noch  so  willkilrlich  gewAhlt  Sein;  d.  h. 
die  willkttrliche  I>age  der  Punkte  p,  und  pt 
Ueeiufiult  die  Lage  de*  Punktes  (7#  nicht, 
somit  ist  also  C0  der  ErsatzpoL 


Anch  bier  kanti  man  sich  die  Leitung 
dureh  cine  sulchc  von  gieieher  Lftngc  uud 
gleiehem  WidersUtnde  und  stets  gleichblel- 
bendem  Qucrscbnitt  er»ctzt  denken.  For 
di<-  Entstehung  der  Spannung  di  d,  hat  nun 
nicht  mehr  der  Seilzog  a &,  c,  d,  clneraeits 
und  a b,  c,  d,  andereoeits  zu  geiten,  soudern 
nur  djadf.  Der  hierzu  gehOrige  Polplan  ist 
sebon  durch  p,  C*p%  ontworfen,  worn  os  die 
wichtige  Thataacb*-  folgt,  dal  dor  Abstand 
des  Eraatzpoles  voni  Htromeck  dem  ge- 
dachten  stets  gleichen  Qiiersobidlt  der  Lad- 
tang  A H • urspricht.  Die  (iber  dieaen  I’unkt 
oben  ausgusproehene  Vermutung  ist  also 
zutroflend. 

Das  Hestreben,  das  Wesen  und  die  Be- 
dcutung  des  Brtatzpolea  noch  eingebt-nder 
kennen  zu  lernen.  fiihrt  zu  der  Notwendig- 


keil.  dessen  I .age  in  senkrechter  Ricbtung 
zu  untersachen.  Dieselbe  ist  vor  Allera  von 
den  gegenscitigen  AbsUindcn  der  Einzelpole 
abbiingig.  Die  srhon  vielfach  horangezogene 
Denkw.  dse  Qberden  WiderstandlFder  Leitung 
lohrt,  daG  man  den  fragliehen  Wlderstand 
schoi)  aus  der  l.eitungslflnge  ad'  und  dem 
gleichen  Qaeiacbnitte  70  als  Vielfacbes  von 

“l  berechnen  kann;  die  Aehnlichkeit  der 

P 

D re  I c eke  arf'rf,  und  Ci.p'p,  ermOglicbt  es, 
a d‘  . . 

„,  rC  durch 
P mi 

d‘  dt  _ ym 
P'V\  ** 

zu  eraettun.  Fttr  einen  i'unkt  p,  bleibt  nun 
yu  unverknderlich  und  kann  aach  der  Zeicb- 
nuug  in  unzweidcatlger  Weisc  entuonunen 


werden,  w&hrond  ttber  die  GrOfic  de»  I’ol 
nbstandes  AM  Zweifel  bestehen . die  aber 
durch  oben  genannte  Ghdchnng  vollkommen 
vernichtet  wsrdan.  Denn  biernach  kann 
nur  die  Strecke  p'p,  ala  Polabstaud  K 
geiten;  wjire  also  p,  auf p*  angenommeu,  so 

ware  das  VeAMtnk  in  die  unbestimmte 

Form  ^ dbergegangen.  Da  nun  ft  und  C„ 
auf  eim-r  Wage  re  ch  ten  liegen.  so  kann  die 
I^age  dc^  Ersatzpolcs  in  senkrechter  Rich 
tung  auf  folgcnde  Weise  erklArt  werden. 
Jeder  der  Einzelpole  bildet  durch  seine  vom 
Strompol.vgon  begrenzte  Wagerechte  einen 
Strecke nplan;  der  Polabstand  dieses  Systems 
von  Strecki-nplfinen  i^t  vom  Pol  bis  stum 
Ersutzstreckenplan  (p‘  C«)  zu  rechneu. 


Wttrde  zwischen  den  Spoiseatelien  A 
und  B eine  konstante  8pannungsdiffen-nz 
vorhanden  ^ein,  so  Helen  sich  aile  crlftu- 
terten  Regeln  ohne  Erwciterung  auf  diesen 
Fall  unweiKlon. 

Die  hisher  entwiokcltan  Metliodon  und 
Konstruktionsreg(-ln  iassen  noch  mancherb-j 
VerAnderungen  zu,  wodurch  Verbesserangen 
herbeigeftthrt  werden.  So  knnn  man  das 
Ziehen  versehiedener  HUlfsIinien  vermeiden 
u.  s.  w 

Eine  wesen tiic he  Verfinderung  der  Fig,  2* 
kann  noch  durch  Spaltung  ties  Strompoiv- 
gons  und  Verelnigen  aller  Pole  erruiebt 
werden,  wie  dies  in  Fig.  3 geschehen  ist. 
Di*  AbstAnde  des  gemeinsamen  Poles  C 
.von  den  Elnzelstrbmen  entsprechen  den 
Querachnitten  der  Leitung. 

Der  Vorteil  dieser  Anordnuug  gegen- 
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Ober  der  frflheren  besteht  in  dcr  Unver- 
wechselbarkeit  der  Pole  bzw.  der  Pol* 
strahlen,  da  der  Sinn  des  Strnrapolvgons 
di<*  Reihenfulge  der  zu  benauenden  Pol- 
strablen  angieht.  Honntzt  man  die  Pol- 
strahlen  1,  2 und  3 zur  Konstrukrion  des 
Httlfsseilecks,  so  kann  man  durch  den 
Strahl  4,  der  sieh  aus  eban  genannter  Kon- 
struktion  ergab,  den  reduclerten  Querschnitt 
und  mlthln  auch  die  Scnkrechto  Ja  Jb  linden, 
auf  dor  dHiin  durch  den  Scbluttstrabl  die 
Trennung  der  Znleitungsatrttmc  Ja  und  Jb 
erfolgt.  Einc  Wagereehte  durch  don  Tron- 
nungspunkc  ergibt  mil  dom  8trompolygon 
die  BchlnBpunkte  aller  der  Polatrahlen,  die 
die  Ij*ge  der  Nulllinic  bestimmen.  Natur- 
gemftC  iar  die  SeileckliUche  vollatAndig  die- 
selbe  goblieben  wie  in  Fig.  2a. 

Der  mehrpoiigp  Polplan  cnnOgllcht  es, 
daa  Kupfervolumen  und  mlthln  auch  das 
Gewicht  der  Leltung  zeichnerisuh  zu  cr- 
mitteln.  Man  hat  nur  nOtig,  In  Fig.  2a  ein 
Seileck  zu  entwerfen,  desscn  Sciten  zu 
dencn  des  Linicnzuges  a r,  d,  senkrecht 
stehen;  man  erhfllt  dadurch  eincn  Linidizug 
ogbgCgHg,  dessert  grOCte  IlOhe  d0  dg'  ein 
MaB  fflr  das  Kupfervolumen  daratellt.  Aus 
der  Ahnlichkeit  dcr  Dreiccke  agbg’bg  und 
PiP1  Ct  lftBt  slch  far  das  Kupfervolumen 
die  Bezeiehnung  abloiton: 


2 

V—  kg  . yg  . ^ , 

worin  y9  die  HOhc  dg‘ dg  und  A*  den  Ab- 
stand  p,  p'  bezeichnen  soil.  ZweekinilBig 
wird  dann  he  al*  Vlelf aches  von  A zu  wfihlen 
sein.  Das  Kupfergewicht  der  Leituug  (bei 
spec,  Gewicht  #)  flndet  man  zu 

2# 

O = yg  ■ hg  . -*■  (in  Gramm). 

In  Fig.  4*)  ist  nun  ein  Heispiel  fttr  eine 
Kinglr-itung  mit  vier  verschledenen  (Juer 
sehnitten  darrbgefOhrt.  All  der  Llge  dst 
Ersatzpoles  bat  man  den  Ersatzquersehnitt  q„ 
ermittdt  zu 


q0=  18,6  qmm, 


woraus  sieh  der  Leltungswlderstand  bel 
A = 60  zu 


ergiebt.  Da  hierbei  yu  = 80,7  und  AB  = 15  mm 
erbalten  bzw.  angenomroen  worden  ist,  so 
wiirdc  man  den  Widcrstaml  nuclt  nus 


8pm 

~ h*  8U 


80,7  0,1 
16  ‘ 2 


= 0,209  Si 


ermitteiu  kOnnen.  Aus  ds‘ dg  = 83.3  mm  und 
hw-=hg=i  15  mm  ergibt  slch  das  Kupfer- 
volumen  zu 


V = y9.hg 


als-  • das  Gewicht  zu  3,33 . 8,9  = 29,6  kg 
Der  grftBte  Spannungsverluat  ist  hier- 
bei 2,68  V. 


I--m . Qm  ■ i.  8p n 
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Asynchron- Maschinen 
mit  Kompensierung  und  Compoiindierung 
in  ihrer  heutigen  Ausfflhrung. 

Von  Alexander  lleyland. 

{Fortxetzung  con  8.  64.) 

1.  Gleichatrom wiekelung 
mit  k urzgeschlossenem  Kummutator. 

Die  Glcichstromwickelung  schelnt  auf 
den  ersten  Blick  den  Vorteil  far  slots  zu 
baben.  daB  b«-i  jeder  Mrstcnstelluug  sflmt- 
Hche  Spulen  in  don  BUrstenstromkrej*  ein 
gescblossen  sind  und  der  zugefttbrte  Strom 
imracr  in  .seiner  Uichtung  mit  der  (’base 
des  Feldes  genau  tibereinstimim.  Dieses 
iiuBcrt  sieh  in  eincm  verhhUnismitUig 
gimstigen  Magnetisierungsfaktor  n 

p = 1,2  — 1,4. 

Der  Widerstandsfaktor  isi  gegeben 
durch  das  Verbfiltnls  der  Lamellenverbin- 
ihingen  zu  dem  Widorstande  der  Wiekelung. 
Er  ist 

r 

9=  R 

Wic  oben  gozeigt  war,  wird  dann.  wenn  Er 
den  Ohmsrhcn  Spnnnungsverlust  des  Er- 
regeratromefl  In  der  Wiekelung  bexefehnet, 
die  Erregerspannung  an  den  Rttratcn 

Et  = Er  . ft . (1  + e p) 

und  da  der  Erregerstrom  gegeben  ist,  so 
wird  auch  der  dirokte  Erregerverlust  pro- 
portional ft . (1  -f  « • p)-  Ncnnen  wir  fr  don  aus 
der  Ampcrcwindungszahl  und  dem  Ohm- 
ficlien  Wirlerstande  der  Wiekelung  alloin 
resultierende  Vcrlust,  so  erhalten  wir  fttr  don 
direkten  Erregerverlust 

p€  = Pt . ft . (1  + C . p). 

Der  SchlbpfQngsverlust  ist  desglclcben 
proportional  (1  -fc , (»)  und  wenn  wir  wieder  die 
dem  Ohmschen  Widrrstand  dor  Wiekelung 
allein  entepreebende  Schlttpfung  mit  Sr  be- 
zcichnen,  so  wird  die  aus  dcr  Kotnbination 
der  Lamdlenverbindungen  resultierende 
SchUlpfung 

S<  = 8r.(l+C.(>). 

Wir  scheti,  sowohl  dor  Erregerverlust 
win  dir  Kehlupfung  wachsen  mit  deni  Wider- 
Maude  der  Lninellenverbindungen,  und  im 
Interesse  beider  wftre  p mdgliehsi  =0,  d.  h. 
der  Widerstand  der  Lamellenvcrbtiidungcn 
rndglichst  klein  zu  muchcn. 

Zu  diesen  Verlusten  korameu  nun  aber 
nocb  andcre  Verluste  hinzu,  das  sind  die 
durch  den  Shunt  vcranlaBten,  den  die  La- 
mellen verhindungen  zum Barstcnstromkreise 
bildon.  Diese  Verluste  sind  offenbar  pro- 
portional dem  (Quadrate  der  Barstenspannung 
und  umgckehrt  proportional  dem  Wlder- 
stande  r der  Lamcllenvcrbiiidungcn  8le 
verhalten  slch  zu  don  Verlusten  l\  in  der 
Wiekelung  wic 

Br*  ^ /**(!  + e.py» 

* * V 
R 

Wir  erhalten  aoniit  fflr  diese  Shunt- 
vertiste: 

Km*.?**?-*. 

Wir  aehen,  auf  diese  Verluste  flbt  p 
einon  gatiz  anderen  Kinttnll  aus.  Warden 
wir  p = 0 machen,  so  wQrde  dor  Vcrlust 
unendlich  groC  werden.  Dios  ist  natbriich. 


da  dann  der  Widerstand  der  Ijimeltenver- 
bindungen  null  Min  mtiBte  und  die  Bilr 
sten  direkt  kurzgeschlossen  wkren.  Dcnkt 
man  sich  den  Widerstand  der  Lamellenver- 
bindungen  dann  zunehnicu.  odor  liifit  man 
dieaelbe  scblicBlich  ganz  fort,  so  wird  p = <* 
und  der  Verlust  wttrde  winder  sehr  groB. 
Nach  der  Formel  miiBte  er  «»  werden.  In- 
folge  der  an  fangs  gemachten  VemachlAsBi- 
gungen  werden  jedoch  die  Fortndn  ftlr  sehr 
groBe  Werte  von  p ungenau.  In  diesem 
Falle  rtlhrt  die  Zunahme  des  Vorlu&teh 
daher,  daB  die  DOmcnspannung  mit  p zu 
ndimen  tnuB. 

Dieses  Hcsulut  ist  umso  interessanter, 
als  man  auf  den  ersten  Blick  hatte  an- 
nehmen  kOnnen,  daB  der  XebenschluBver- 
lust  des  Krregerstromes  (lurch  die  l^amellen- 
verbindungen  mit  zunehraendem  Wider- 
stmide  dauemd  abnehmen  mOfite  Dies  ist 
nicht  der  Fall  und  es  ergibt  sicli  ein 
ganstigNter  Wert  fttr  das  Verhitltnis 
zwischen  innerem  end  Gesammtwiderstande 
der  Wiekelung,  bei  dem  die  Gesammtver- 
luste  ein  Minimum  werden. 

Es  ist  hier  nochmala  zn  bemerken,  daB 
diese  Formeln  keinen  Ansproch  auf  absolute 
Genauigkeit  machen.  Speciell  bei  grOBercm 
Asyncbronlsmus  werden  sle  ungdltig.  Dieses 
hat  aber  auf  nnsere  Mascbincti  keinen 
Einflufi,  da  in  dem  Bereiche,  in  dem  dio- 
selben  arbelten,  der  Asynchronismus  eine 
SchlUpfung  von  wenigen  Procentcn  nlebt 
Qbersteigt,  Desgleichen  beruhen  sie  attf  der 
Voraussctzung.  daB  die  Pulsationen  In  den 
Kurzschlnilaukem  der  beschriebenen  llau- 
art  glelch  null  ^eln  mQssen,  da  Pulsatiom-n 
von  ciniger  Stdrke  bereita  elektrumotorisebc 
Krftfte  in  den  kurzgeschlossenen  Anker- 
spulen  erzeugen  warden,  gegen  die  die 
schwachen  elektromotorischen  Krrtfto  dcr 

zngcfahrten  8tr0m«  nd  die  F.MK  der 
SchlUpfung,  welche  die  InduktionsstrOmc 
erzeugr,  bberhaupt  ver*«  hwinden  warden. 

Der  EinlluB  der  Pnlsationen  ist  fur 
diese  Gleichstromanker  von  charakterisri- 
seber  Bedeutung.  Dieses  ist  unter  ande- 
ren Autoren  von  Clarence  Feldinann 
(„ETZ**  12  Juni,  8. 582)  gezelgt  worden,  der 
darauf  hinweist,  daB  schon  die  von  Glcich- 
strommatichinen  her  bekannte  Keaktanz- 
spannung  der  kommutierten  Bpuleu  elektro- 
motorische  Krftfte  erzeugen  muB  die  von  der 
GrOBenonlnung  der  EMK  der  Iuduktion> 
strOmesein  wilrden.  Diese KeaktanzBpannung 
besitzt  in  der  Tat  seihst  bei  Gleicbstrom 
maschinen  mit  groBer  Kollektoruutcrtrilung 
und  geringi-r  i’eriodenzahl  not-h  eine  zum 
Ohmschen  Verlust  ganz  bemerkenswcric 
GrOBe  und  wOrtle  bel  den  vorliegendcn 
Maschinen  auUerordentlich  groB  ausfallcn, 
wenn  die  Kommutiening  nicht  unter  Kurz- 
schluB  vor  slch  ginge.  Die  obigen  Formel n 
habon  deshalb  im  Bereiche  der  nonualcn 
SchlUpfung  (licser  Maschinen  mit  den  Ver- 
snehen  gut  Obereinstimmendo  Kesultatc  ge- 
geben. 

2 Drciphasonwickelung  mit  in  sich 
gcschlossenem  Kommutator. 

Dor  hauptsjicbliche  Nacbtell  der  Gleich- 
siromwickcluiig,  dcr  in  dcr  VcrgrOBerung 
dor  Verluste  durch  den  NebenucbluB  der 
Lamellenverbindungen  bestebt,  lAUt  sich 
bei  dcr  DroiphaBenwickdung  zum  groBt*-n 
Teile  durch  eine  besondere  Anordnung  des 
Konunutators  verraeiden. 

Zunftchst  auf  den  ersten  Blick  acheint 
die  dreipliaslge  Wiekelung  far  die  Koinmn- 
tierung  ungOnstigor  zu  sein,  als  die  Gloich- 
stromwickelung.  Infolgc  der  geringen  l.a 
mellen-  und  Polzahl  stiinmt  die  Siellung  d--r 
BQrsten  mit  den  I'hasen  des  Kotors  tiber- 
baupt  nur  in  clner  Sidling  a nxakt  fiber 
ein  und  ist  in  den  Ubrigen  Stelluugcn  ver- 
sdiicden,.  in  der  Stellung  c uiu  60".  Dieses 
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Auttert  sich  in  eincm  zunAchat  uugthistigercn 
M agnetisierungafaktor  p,  der  sich  aus 
der  mittleren  BOrstenstellung  ergibt: 

= 1,4—  1,6. 

Der  Widerstanilsfaktor  ist  auch  hi«*r 
znu&chst  gegeben  darch  das  VerhAltnis  der 
LnnielJi-nverbiiidungen  zu  dem  Widerttande 
der  Wickelung: 


Bel  nlhorer  Betrachtung  liegen  hicr  die 
Verhflltnissc  fflr  den  Verlanf  der  Kurz 
si-hlaUstromo  jedocli  amler*.  Kin  Biick 
aaf  die  dlversen  Siellangen  des  Kommutn 
ton*  zeigt,  dab  die  Kotorphnsen  dnuernd 
dnrcli  die  HQrsten  in  aich  geicliloascu 
Kind,  init  Ausmthme  vines  M omen  tea  dev 
Stellnug  e,  wo  der  KurzschluB  darch  die  Ln- 
mellenverbindungen  alleln  gebildet  wird.  Der 
I'nterschicd  gegentlber  der  OleichMirom- 
wickelung  liegt  darin,  dali  die  Wickelung  hier- 
bei.  gieichgfiltlg  ob  die  Kurzachlulistvrimo 
aich  iD>er  die  LameUonverbinduiigen  oiler 
die  HUrBtcnstromkreise  schlieUen,  immer 
an  denaelben  drei  Auliersten  Punkten  in 
aich  gcachlosaen  ist.  und  die  Kurzschluli 
strOme,  anch  die,  welcbe  aich  fiber  die  BUr- 
aten  *chlieScn.  behalten  In  der  Wickelung 
w&hrcntl  einer  Utudrchung  dieselbe  Kich- 
tung,  ohne  daff,  wie  bei  der  (Sleichstrom- 
wick<-luog,  in  einzolnen  Spalen  die  Strom- 
riehtang  kommutiert  werden  brauchte. 


Infolgedcaaeu  kann  ein  aehr  grower 
Teil  der  Indnktionaatrfime  aeinen  Weg 
fiber  den  Motteren  Bttrstenstromkreis  nchmen, 
and  nur  in  der  Stetlnng  e,  wo  die  Bfirstcn 
die  an  die  Wickelung  angeschtossencn  La- 
inellen  veriassen,  treten  lfir  einen  Mo- 
ment die  Lamellenverbindnngon  ala  Kurz- 
*cbluii-»troiukreis  In  Wlrkong. 

Dnrcli  Wahl  der  Lamellcn-  und  Bfii>tcn- 
hreite  la  lit  aich  dieser  Moment  e auf  eine 
brlieblg  kurze  Datter  reducleren.  Nennen 
wir  das  VerhAltnis  dcr  Zcitdauor  dieser 
ITnterbrechnng  = C,  so  verrlngero  wir  dicVer- 
luate  in  den  Lamdlcnverbiudungeii  im  Vcr- 
hftltnisse  f.r,  dua  heitit  in  dcrsclben  Weisu, 
ids  wenn  wir  den  Lamelicnwiderstand  ira 
VerhAltnis  von  C redneierten.  Dieses  liefert 
tins  einen  redneierten  Widerstands- 
fsktor 


Die  SeblOpfang  and  die  dirckten  Er- 
regerveriaste  redneicren  sicli  dann  direkt  im 
VerhAltnUse  von  p‘  = p . f,  w Ahrend  dcr 
Shnntwiderstaud,  wclcher  die  NebenschiuB- 
verloste  ffir  den  Krregerslrom  bcsiimmt, 
nach  wie  vor  = r bleibt,  und  wenu  £ ge- 


nfigend  kl»*in  gewlhlt  wird.  noch  bedeutend 
vergrOliert  werden  kann.  ohne  die  Schltlp- 
fnng  and  den  direkten  Erregorveriust 
wesentlleb  za  beeintrAchtlgen. 

Cnter  EinfQhrung  dieses  reducierten 
Wider^tmidsfaktnrs  p'=pC  erhalten  wir 
daun  f'Dr  die  Erregerspann ung 

Ee  - Er  /*  . (I  + *’)  = Er  . p . (1  + P C)- 

liierbei  liegt  p‘  = p . C selir  nahe  an  0,  sodnil 
der  Umatand,  dafi  u bier  el  was  grOfier  nls 
ftlr  die  Glelcbstromwickelnng  ist,  bei  weitem 
komp«-nsirrt  wird. 


lnla|'.«-lu.ltiifi(  fSr  llotiwi  o mil  Hiiinr. 

PI*,  fc. 

Dcagleiehen  wird  der  direkte  Erreger- 
verluat  proportional 

* O+eO- 

s Fr  . p . (1  + p‘)  = Pr  . M • (1  + 6 0 


Ptir.7. 


Der  Schiapfungsverlust  1st  desgleichen 
proportional  1 -f  p*.  also  die  8eh)fipfung 

8e  = 8,.{  l+p')  = 5r.(l+p0 

Die  Sbantverlustc  ergeben  sieli  wiedur 
aus  der  Formal 

Ec’^r 

Er1 . H ’ 


6.  73 

wir  eriMlten  somlt  fttr  dies®  Shunt veriusto 
P.  = Pr  u* 

9 

Unter  der  Voraassetznng.  dnf  f ntOg 
iichst  klein,  also  p.f  aunillM-rud  = 0 wird. 
kann  man  r und  d.-unit  p hodentend  vor- 
grOilem , aodaB  die  Slmntverlusto  klein 
werden  and  gk-ielizeitig  die  SclilUpfung 
und  dcr  dirakte  Erregervi-rlast  der  normale 
bleibt. 

Auf  diese  Weiae  sind  alle  stflrendeu 
Faktoren  fast  gitnzlicli  bcaeltigt.  Fig.  5 
zeigt  einen  mebrpoligen  KomnnitHtuv,  in 
deni  die  Uunellcn,  die  an  dicaell»e  Phase 
.mgeschlosseii  alnd,  durcli  Mordev -Verkin  - 
dungen  verbunden  sind.  ZwUcheii  zwel 
AnseliiQssen  liegen  bier  4 Lauiollen  und  die 
Buvsten  sind  annfiiu  rnd  3 Lamellcn  I»r«dt, 
soduii  die  Dnterbrecbangszeii  anuSbernd 
= 0 ist.  Warden  die  Btirsten  bn  itcr  ala 
3 Ijtmellen  aein.  so  wfirde  offenbar  flber- 
haopt  keine  Unterbreebung  tnehr  ointreten. 
Wie  das  Sclicmn  zeigt.  *dgnet  sich  die  An- 
ordnung  besondere  gut  far  mehrpolige  Ma- 
sciiinen,  da  man  eltimal  breite  Bfirsten  er- 
hAlt,  andererseita  die  S Bfirs*t«‘n  der  Polzahl 
entspreebend  belieblg  auf  dem  Umfange 
verteilen  kann.  soda  Li  ihr  Ahstand  nnter- 
einander  dock  genfigend  groB  wird. 

Die  einfacbe  drelpbasige  Kotonviekelnng 
wird  bauptsfiehlich  flir  Motorcn  benntzt. 
81e  empHehlt  sich  hier  am  mciaten.  Eiumal 
spielt  dcr  Magnetiaierungsfaktor  ft  an  M*>- 
toren  an  und  ffir  sich  Obcrhnupt  keine  ao 
groiie  Rolie,  da  die  Errcgerstrbme  ilieser 
Motorcn  Ja  in  der  Kegel  klein  sind.  Anderer- 
selta  hat  di*-  einfache  dtviphasige  Wickelung 
hier  den  Vorteil,  dal*  sic  sehr  einfach  ist 
und  gleichzeitig  S c IU  e i f r i n ge  zum  Anlassen 
des  Motors  in  die  Wickelung  einznschaltcn 
gestattet.  Die  elnzalnen  Phaseu  werden 
dann,  wio  daa  Schema  Fig.  6 zclgl,  mil  dem 
einen  Ende  zum  Kommutator,  mit  ibrem 
anderen  Ende  zu  den  drei  Anlalischleifringen 
geftthrt.  Wall  rend  der  AnluBperiodc  stdlt 
dann  der  Kommutator  den  neutralcn  Pnnkt, 
die  drei  anderen  Endcn  die  An  Keren  Enden 
der  Wickelung  vor;  itn  Betriebe  sind  die 
drei  Schleifringe  kurzgeschlossen  und  stellen 
den  ncniralcn  Punkt  vor,  wAlirend  die  drei 
AuBercn  Enden  zum  Koramntator  ffihren. 

3.  Dreiphasige  Wickelung 
mit  parallel  gewickelten  Zweigen. 

Die  charakteriatischen  Eigenschaften  der 
Drciphasen wickelung  bated  dann  aehliel* 
licit  zu  einer  besonderen  Anordnnng  ge- 
ffibrt,  welche  znnAchst  anch  einen  gQnsti- 
gen  Magnetiaierungsfaktor  besitzt,  wit- 
die  Glcichstromwickelung  und  anBerdem  da- 
darch  charakteristisch  iat,  dali  sie  in  jedcr 
Ausfahrung  dauernd  durch  die  BUrsten 
in  sich  gcschlossen  bleibt,  sodwli  ai«- 
anch  ohne  Lamellcuverbindnngcn  hereita 
dieselben  Wirkungcn  und  Kigenscliaftt-n 
einer  Kurzsrblutlwickelung  besitzt. 

Dies  wird  dadurch  errcicht,  tlaG  die 
einzelneu  Pbaaen  aus  zwei  parallel  gc- 
wickdten  Teilen  bestehen,  welche  in  am 
gekehrtcr  Hicbtung  zu  zwei  Sternen  ver- 
kcttuL  wcnlen,  wie  Fig.  7 b zeigt,  Die  nea- 
tralen  Punkte  kfinnen  dann,  wie  in  Fig.  9, 
miteinandcr  verbunden  werden  und  man 
erhllt  einen  sechsfachen  Stern,  wobci  immer 
die  zwei  gegeuUberlicgendun  Zweige  in 
dieselben  Natan  gewickelt  sind,  sodafi 
immer  solange  eine  der  belden  Hfilftcn  einge 
schaltet  bleibt,  die  Selbstinduktion  der 
anderen  dnrcli  die  gegenseitige  luduk 
tion  aofgehoben  wird. 

Eint'  derartige  Schaltung  erhfllr  mun 
zum  Beispitd  (lurch  eine  Au Herat  einfache 
Umachaltung  der  bokannten  Kotorwickelung 
mit  zwei  in  den  Nuten  Ubereinander  liegen- 
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den  8 When,  die  in  der  bckannten  Weiae  ala 
an  aecha  Stellen  anfgeschnittencn  Doppel- 
gittcr-Truramclanker  zu  finer  DrHphm.cn- 
wickelung  zu  einander  verbunden  sind.  Bei 
dieser  Wickelung  erbtlt  man  bekanmlich 
pro  Phase  zwei  Halftcti,  wekhe  abwechselnd 
ilia  obercr  uud  unterer  Stab  in  denselben 
Naten  liegen  and  nach  dem  Schema  Fig.  8a 
vorhunden  sind.  Durch  Verlcgnng  dea  neu- 
tralen  Punktes  in  die  Mitte  der  einzelnen 
Phasen  Fig.  8 b erhiilt  man  dann  ohne 
welteres  unsere  neue  Schaltung  mit  seclis 
freien  Enden,  wobei  immer  die  gegenttber- 
liegenden  Telle  ganz  identisch  in  denselben 
Nu ten  liegen  und  somit  die  Selbstinduk- 
tion  der  elnen  Hfllfte  durch  die  gegenseidge 
Induktlon  der  anderen  Hal  Be  vollkommen 
annaliert  wird.1) 

Betrachtet  man  nun  die  verschiedenen 
Bflrstcnstellungcn  Fig.  it,  so  Bind  in  jeder 
beliebigen  Slellnng  imrnt-r  entweder  beide 
Zweigc  zugleioh  Oder  der  eine  Oder  der 


wfllirend  dea  Momonies  £ in  der  Stellung  a) 
und  e),  wo  nur  die  Ilaifte  der  Wickelung  in 
Bich  gcschloBBen  bleibt, 

q"  = 1, 

also  im  Mittel 

P"  = C- 


Setzcn  wir  dieaen  Wert  in  unserun 
oblgen  Formeln  ein,  so  erbalten  wir  far  die 
F.rregerspannnng 

Ee  = Er  . ft  . (1  + C). 

Far  den  direkten  Erregerverlu*! 

Pc  = Pr  . f*  . (1  + C). 

Fflr  die  Schlfipfttng 

8e=zSr.(  1+0. 

Und  schlieBiich  fur  den  Shunt  vorlust 


PHASE  PHASE 


Knulr  )irripk*M«i> 
Vi-rkHiiinir. 


rig.  a 


andere  abwechselnd  in  den  Bfirstcnstrom- 
kreis  geschnltek.  Wird  boim  Phergange 
der  Bflraten  von  einer  Lamelle  zur  niebsten 
der  Strom  in  dem  betreffenden  Zweige  unter* 
hrochen,  so  wird  die  Selhstinduktion 
dun'li  den  gcgciiUb<-rliogcnd<-n  Zweig,  der  in 
dlesem  Momentc  cingcschaltet  1st,  aufgc- 
lioben.  Weaentliche  Pulsationen  konnen 
somit  nicht  auftreten und dio  Lamellen  ver 
bindungen  k<5nnt*-nganz  fort  fall  on.  Wenn 
man  ale  zurVermeldung  von  Unterbrochungs- 
funken  bestchen  lassen  will,  so  kann  man 
ihren  Widerstand  jedenfalis  nebr  groB 
muclieu,  und  sle  brauchen  dann  niebt  mchr 
wie  frQber  einen  in  sich  gcschlossenon 
Stromkreis  zu  bilden.  In  der  untenstehenden 
Berechnung  solicit  sie  duswegen  vernach- 
liissigt  werden. 

Der  M ague  tisierungsfak  tor  dcrWicke- 
lung  iat  ungefilhr  der  der  Glcielistroiuwieke* 
lung 

[i  = 1,2  — 1,4. 


Der  rcducicrte  Widerstaiulsfnktor 
p"  1st  wahrend  der  Dauer,  wo  die  BQr*ten 
auf  zwei  Lamellen  aufiiegen,  da  die  ge- 
sammte  Wickelnng  in  sich  geschlossen  wird. 


ft”  — 0 


H.'i  >11, 
Tl.l  II  V l |l.|| 


si'f  liii-Hmiiuf  liJi-ibi  ulli-riiinc*  unfit  die 
«I-r  Mirii»frlii»iliiii*>'n.  I ui  die»c  m annu- 
I— il-  Wtri"‘l«mr>hSlfi*'«  irciiau  i.liiTTI—li 


Henulzt  man  LuneJicnverblndungcn  von 
bohem  Widcretandc,  die  in  sich  geachlosson 
sind,  so  1st  in  der  h-tzten  Funnel  00  durch  p 
zu  ersetzeu,  und  tier  Shtintverluat  bleibt 
immerbin  sehr  klein. 

Im  Obrigen  sehen  wir,  daC  simtliche  zu- 
».-i  tzlichen  Verluatc  hier  durch  { besiiuimt 
-ind.  welcber  Wert  durch  geeignete  Bfirsten- 
breltc  praktisch  bcliebig  klein  genincht 
werden  kann. 

Fig.  10  zeigt  einen  mehrpoligen  Rom 
mutator  mlt  den  den  AnschlUssen  ent- 
sprechentlcn  seeks  Mordoy-Vcrbindungen 
und  drei  Itflrsten;  Fig.  11  stcllt  das  zuge.- 
hOrige  Schaltungsscbema  dar.  Die  Lamellen 
kfiunen  auch  hier  zur  Vermeidung  der  Unter- 
brechungsfunk«-n  durch  Widerstknde  unter- 
einander  verbunden  »ein.  Die  Lamellenver- 
bindungon  braneben  hier  Jedoeb  nieht  obun 
in  sich  gcschlossenen  Stromkreis  vorzu- 
steilen,  konnen  z.  B.  ao  angeordnet  seln, 
dull  sic  die  Anschluliiatncilen  immer  nur 
mil  den  bcnachbarten  Lamellen  verbinden. 

Die  Schaltung  wird  allgemcin  benutzt 
fUr  Generatoren.  Soli  sie  fflr  Motoren  be- 
nutzt Werden,  die  drei  AnlaUschleifringc 
trngen,  so  mull  die  Wickelung  with  rend  des 
Anlnssens  goOffnet  werden,  withrend  drei 
Zweige  zu  den  drei  Selileifringen  fUhren. 
Um  eine  grOBore  Anzuhl  Schlcifringe  zu 
vernieid«-n.  geachlcht  dies  nut  beaten  durclt 


eine  sechspulige  Kurzschlufivorricktiuig, 
die  im  nentralen  Punkte  angebracht  wird 
und  beim  Anlasaeu  geflffnet  bleibt,  oder  da 
durch.  dall  man  drei  iiuBere  Eudcn  an  di> 
Schleifringe  anschlieUt  und  die  Kotninutatur 
bUrsten  wibrend  der  Anlaliperiode  abhebt 
Fig.  12. 


WiVkdigntr  mil  p»r*llrl  *i-w  irkili.n  '/.yirit'-’ 

rt — 1.  3-2,  a -at. 

Pitt 


Wird  ilieselbo  Schaltung  fttr  com 
poundierte  Maschineu  benutzt,  wie  Fig.  13 
zeigt,  ao  kommen  zu  den  drei  Errcger- 
bttrsten  noch  drei  Compound ierungs- 
hflrsten  I,  II,  III  In  diesem  Falle  werden 
die  Bflrsten  hall*  so  breit,  und  man  erhfllt 
wicdei  zwei  Steilungen  6 und  d,  wo  die 
StrOmc  sich  fiber  die  Lumellenvcrbindungcn 
schlictlen  mttssen.  Fflr  diesen  Fall  treten 
wieder  Ihnliche  Verhflitaisae  ein,  wie  bei 
der  einfachen  Drcipbascnsehaltung  vorlagen. 


Digitized  by  Google 


29.  Janu&r  1003 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  1903.  Heft  6. 


HJ 

l&latw-lultH&K  fttr  Motarva  mil  ilriophuKigvr  lti>l«ir- 
• i.-U'.iiM*  and  imrrnlH 

FI*.  12. 

liar  <ler  Magnetiaicrungsrakfor  /i  bchiilt  liler 
deti  gOnttigeren  Wert.  Ks  wird  hier 

ft  = 1,2  - 1.4, 

and  Ini  flbrigen  erliftlt«*n  wir  wieder  aider 

Derttcktichtigung  tlt>i  Widersiandes  dor 


Hr  1 1- 


Lamellenverbindangen  und  der  Untcr- 
brcchungsdauer  C in  den  Stellungen  h und  d : 


r 

p “ R 
e'  - 9 * C 


Ee  = (i  + «>  C) 


Sr  = AY 

/;  = /v 


. <!  + *£) 

, (1  + (*C)» 

. n1 . 

' V 


Kill  mclirphusigcr  K<>inmutator  mil  divl 
Erreger-  und  drei  CorapoundicrungsbUrsten 
1st  in  der  Fig.  14  dargcateOt 

lF<r/*rfzung  ftdyt .) 


Ueber  Kabel-SchutzhUilen  und  -Abdeckungen, 
deren  Verwendung  und  Verlegung. 

Von  -I.  Srliniidt.  Niirnberg. 

(Fi/rtHf  iZHiig  roN  S.  59.) 

Herr  Ingenleur  Ernst  Hot  op,  Merlin, 
fabrieiert  die  in  don  Fig.  lBn  bis  15d  dar- 
gostcllton  Kabelstelne.  Dieter  Stein  ist  znr 
Aufnahme  einet  einzigcn  K Abels  bettimmt, 
falls  nioht  gerade  bcaondert  schwache  Kabel 
veriegt  werden  toReu.  Da  dieter  Knhel- 


6 


d 


Xthnttl  if  ft 

Fig.  15. 


stein  zivelmilig,  aua  Untcrtoil  and  Deckel 
hcrgi  sidlt  wird,  so  ist  deraelbe  ebenfalls 
fdr  Siarkstmni  kabel  tehr  cinpfeblenswort, 
da  dktelben  nach  der  Verlegung  olme  Auf- 
brcchcn  des  StralienkOrpers  wieder  ctn- 
und  aasgezogen  werden  kOnncti  und  auch 
»n  Jeder  beliebigen  Stclle  zugdnglicli  tlnd. 
Die  Konstruktion  1st  tehr  einfach,  jedca 
StUck  Ueaitzt  an  eltiem  Ende  einen  Spuud 
und  am  anderen  Ende  einen  Falz.  Die 
Steino,  welche  elne  nunnale  Lilnge  von 
40  cm,  eme  Bnile  von  15  cm  und  einc 
llfllic  von  lb  cm  besitzen,  halien  einen 
inneren  Durchmeseer  von  9 cm.  Die  Wand- 
stitrke  belr/lgt  H cm  und  bietet  daher  gegon 
mcchanische  Angriffe  gentlgendeii  Schutz. 
Aueh  Spniul  and  Falz  sind  rciclilicli  genug 
bemesten,  um  ein  Ansbredien  deg  einen 
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oder  a micron  Telle*  u/deza  luiszuschli  alien. 
Spund  untl  Falx  schlieCeu  nicht  dirckt  diclil, 
sondern  es  ist,  vie  aus  /.eichnung  Fig.  15c 
crslehtlich,  a uf  der  AuBenseitc  ein  5 mm 
Marker  Spiclraom  vorhanden,  weleW,  fall* 
notwendlg,  zur  Aufnahmc  voit  Abdichtungs- 
matcrhll  bonulsd  worden  kann.  Dio  Vcr- 
Jcgung  der  Steine  erlolgt  auf  die  hloLie 
plunicite  Erdo,  ran  Rohr  in  it  Bpund  schlicUt 
Rich  an  das  anderc  Ruhr  ink  Falx  an.  Erst 


Fl||  Ml 


wird  dus  Untcrteil  verlegt , sodann  das 
Knbel  durchgezogen  and  liicmuf  da*  Ober- 
leil  dnvttber  gesehoben.  Will  man  cincn 
fcsU-rcn  r-tcifcn  Kabcikamd  erhnlten,  »•»  ver- 
dirhtet  mail  den  frcibloibcmlen  Khuiu  der 
StoCfugen  mat  Ton  oder  giellt  ihn  mit 
i 'em  cot.  Asphalt  u.  dgl.  aus.  Ailcrdings 
wird  aodami  die  ctwa  noiweudig  werdeude 
split  ere  Abnahme  del  Deckoll  ersehwert,  da 
erst  das  Dicbfung'-raaterinl  cntfenit  werden 


n*.  »7. 

mfiihe.  Bui  Abnahme  des  Deckels  wird 
derselbc  auf  der  Spnndscite  in  die  Httbe 
gehoben  and  so  die  Fcder  aus  d<*m  Spuude 
des  auderen  Staines  heransgezogett.  Das 
Wlederaof  logon  erfolgt  in  tungokcbrter 
Weise.  Ailerdinga  dttrften,  am  die  Aus- 
wechselung  elites  Obcrtailc*  zn  ermttg- 
lichcn,  Spund  und  Falx  etch  an  keiner  Stelle 
bcrrihren,  omdern  es  mQUte  dcr  erforder- 
liche  Spiclraom  gleich  bei  Verlegung  der 


fiir-  1*. 


EaniUe  bovttcktdchligl  werdeu,  Fig.  Km  zeigi 
die  Ansiclit  deo  Steincs  nacb  Fig.  15c  gegen 
A\  Fig.  lib  die  Ausdehl  gegen  li.  Fig.  15c 
stollt  ilen  Schnitte—d  dcr  Fig.  15m  uudFig.  15d 
den  Schnitt  a—b  dieser  Figar  dar.  Wie  uu» 
dicscr  ereielillicb,  ailid  gegen  die  vie*’  ab- 
grnimleten  Kckcn  Aassparungen  vorgenoin- 
men,  urn  das  Gewicht  do*  Steincs  nicht  un- 
nOtigcr  Weise  zu  crbObcn. 


Ki*.  W. 


Fin  woitercs  System  von  Kobelsteinen, 
Welches  von  Servata  A Cie.»  Tonwcrk 
WiUerscblick  bci  Bonn  a.  Uh.,  hergestcilt 
wird,  i-t  aus  dcu  Fig.  Id  bis  10  ersiehtllcb. 
Diese  K a heist  eine  sind  aus  besonders 
dk’hter,  /.iiher  Masse  hergest'-llt,  ttltr  wharf 


gebrannt  und  dalier  auch  von  grolter 
ilnltbarkcit.  In  folge  dcs  aasgezeirhnoten 
Materials  und  der  gcwflhlten  WandstArkc 
widerstehen  diene  Steinc  mit  Ui gen  I'iekcl- 
hieben  und  haltan  jeden  Dntck  mis.  wesbalb 
ole  bci  gcnllgendcr  Kcberdoekung  ohne  Be- 
denken  anch  in  den  Fahrdamm  gelegt  wer- 
den  ki'innen.  Alb-rdlng*  wllrden  ntteh  diese 
Steine  gegen  oingetrichonn  Gegcnstllndc 
keinen  Schutz  gewabren.  Ffir  solche  Fade 
gibt  os  iiberbaupt  keinen  Schutz,  fulls  man 
nicht  die  Deckel  armieren  wQrde,  was  jedoch 
xu  kostspiclig  wllrc.  Die  Ausfiihrang  dieses 
Kabelsi.-ines  erfolgt  in  zwei  Modellcn  in 
Ulngeti  von  880  mm,  sodall  drcl  Stuck  nuf 
den  laufenden  Meter  kommen.  Fig.  It;  zeigt 
cinen  Kabeistein  zur  Verlegung  elncs  Kabels. 
Dorsolbe  bi'steht  aus  eincm  Untcr-  und  cinciu 
Obertell.  Das  Untcrteil  besitxt  auf  der 
elneu  Seito  cinen  Stab,  das  Obertell  cine 
Nut,  wahrend  beide  Telle  auf  der  anderen 
Seito  Hacb  gefortut  siud.  her  liuhlrattm  ist 
SO  mm  breit  und  HH5  min  hoch.  Die  iainge 
dcs  Stcines  1st  wb*  erwAbut  330  mm,  die 
Brcite  140  turn  und  die  llfthu  148  mm.  Dor 
Stein  bat  also  el  no  miniraalsto  WaudstArke 
von  35,5  mm.  Die  Verlegung  dieses  Ktibel- 
steines  erfolgt  wie  Ublieli  anf  die  blolle 
Enle;  nacb  Verlegung  der  Rhine  wird  das 
Kabel  durchgezogen,  sndann  der  Deckel, 
und  znar  am  besten  mil  veraetztCD  Fugen, 
darnuf  gelegt.  Die  ZugUuglichkcit  des  Ka- 
bels an  jeder  beliehigen  Stelle  und  die  Aus- 
wecliselung  eines  dcfekten  Deckel-  odcr 
Rinnenattlekes  ist  also  gcwAbrleistet.  Diese 
Konstruktion  stellt  slch  am  Fabrikatlonsortc 
nicht  teuror  als  gc-wClhnliche  Backstcinab- 
deckung.  IJm  zwei  Kabel  verlegen  zu  knn- 
nen  obne  zwei  Kanttk-  nacb  Fig.  10  neben 
einander  legcu  zu  milbsou,  warden  die  in 
Fig.  17  ersichtlichen  Kabclstelne  entworfen. 
Diesclben  bestehen  ebenfalla  aus  zivei  Teilen, 
besitzen  eine  1. tinge  von  390,  cine  Breltc  von 
285  und  clue  llflhe  von  135  mm.  Der  kreis- 
i'rtrmige  Hohlraum  bat  elnen  Durubmesser 
von  80  mm.  Dus  Untcrteil  ist  65,  der  Deckel 
70  mm  hoch,  die  miuiinalste  Wandstitrkc  ist 
25,5  mtn.  Die  Verlegung  erfolgt  in  dcr 
gletchen  Weise  wie  oben  beschrieben  mid 
i*s  werden  auch  bier  die  Deckel  am  zweek- 
mflliigsten  vcrnelzt  auf  das  Untcrteil  ge- 
legt. Wurde  der  in  Fig.  17  dargestellte 
Kabclsteiu  filr  zwei  Kabel  verlegt  und  tritt 
das  Bedtirfnis  ein,  die  Kabel leitungen  zu 
vcrnn  liren,  so  ist  darch  Aawctiduug  des  in 
Fig.  18b  dargesteilten  Mittelstdckes  die  Ver- 
legung von  vier  Kabelu  in  dcu  glcichcn 
KabeDiein  inAglich,  indem  hierdurch  der  in 
Fig.  18a  veranscliaullcbtc  Kabclsteiu  ontsteht. 
Da*  Mittcbttlck  ist  nuf  der  einen  Seite  mit 
Stab  und  Nut  veraehen,  auf  dcr  andoren 
Seite  und  in  der  Mitt*  ist  Hach,  besttzt 
ebenfulD  ein*  Breltc  von  2: Jo  und  cine 
1 .jingo  von  330  mm  und  hut  elite  KOhe  von 
1 05  mm.  Die  gcringslc  Wnnd^tkrke,  wolche 
aut  Brack  bennsprachL  wird,  ist  25  mtn. 
Dcr  Deckel  (Fig.  18a),  weicher  mit  cincr  Nut 
veraehen  ist,  li»-gt  auf  dem  iu it  Stab  ver- 
sehenen  Obortdl  dcu  MittcIstQckes,  wilh- 
rend  dcr  untcre  mit  Nut  versehene  Teil 
des  Mittelstdckes  auf  dem  mil  Stab  ver- 
scliencn  Untcrteil  dcs  Kabclsti-ines  nuf 
liegt.  Ein  seitliclies  Verschicbcn  ir-t  also 
dureb  die  auf  dcr  einen  Seite  vorhamicue 
Nut  und  den  Stab  ausgcscbUissou,  In  dor 
Mirto  und  auf  der  anderen  Seite  liegen 
Doekcl,  .MitteKtQck  und  Untertcil  Hack  auf. 
Dicscr  Kabeistein  hat  die  Dimensioncu  von 
3' 50 : 236 : 240  mm  (65  -1- 105  4-  70),  with  rend 
die  vier  kreisfOriuigen  Hohlmume  einen 
Durebme^aer  von  ho  mm  bcaltzetL.  Ober  eine 
weltcrc' Vcrvielfilltigung  dieser  Steine  zur  A uf- 
udhmc  weiterer  Kabel  werdc  i«  h uoch  r-pilt'-r 
zarClckkommcn.  Bel  Verwcudung  dues 
MittclstOckus  werden  ebenfalls  die  einzeftten 
Telle  gegen  ctnatider  (wie  in  Fig,  19  er- 


sichtlicb)  versetzt,  die  Stoiifugcn  werden 
daher  gegenseilig  gedeckt  und  der  ganze 
Kanal  crhBIt  ein  dcrartig  festes  Ocfiige,  als 
win  wenn  er  aus  einom  Stuck  hesteben 
wttrde.  Die  Verlegung  der  Kanftle  wie  der 
Kabci  erfolgt  in  gleieher  Wciso  wie  die 
Verlegung  dcs  Knnals  fur  ein  Kabel.  Erst 
wird  die  utnero  Rhine  verlegt,  sodann  die 
beiden  untereu  Kabel  gezogen,  hieranf  wer- 
den diese  mit  dem  Miltelstttck  abgcdcekt, 
Rodnnn  in  dieses  die  weiteren  zwei  Kabel 
und  fiber  diene  schlicBlich  dcr  Deckel  ge- 
legt. 1st  bei  Verlegung  dcr  KanAlc  ffir  zwei 
Kabel  eine  spiltere  Vermehrang  der  Kabel 
vurauszusclicn,  s<»  ist  natUrlic-b  die  Verlegung 
dicscr  Kaliclstcinc  bercits  in  einer  solchen 
Tilts  vorxunehmcn,  dut!  ffir  die  ppSter  zu 
erwartende  hOchite  Anzahl  ZwiHchensiflekc 
genfigeude  ftcckung  vorhanden  ist  und  nicht 
eine  Tiefertegung  des  Kabclkanuls  zu  er- 
folgen  hflite.  Einer  der  grAlh*n  Vorteile 
dieses  Systems  gegenfiber  dcu  blsber  ge 
tianntcn  i»t  zweifellos  die  leichte,  jederzeit 
vorzunchmende  Binsetxung  dea  Zwiachen- 
sttickes  und  der  hiermit  verbundenen  Vcr- 
mebrung  von  Kabeln. 

Seit  neuercr  Zcii  wird  sciien*  dcr  Bet  on 
und  Monierbauunternehmung  Way  as  & 
Frey  tag  in  Xcustadt  a.  d.  Hnardt  die  in  den 
Fig.  20a  bis  23b  dargesteilten  Kabelschutz- 
hfillcn  ans  Stampfbeton  hergestellt,  welcbe 
bore  its  in  vcrachiedanen  Bctriebcn  Verwcn- 
dung  gefunden  bnben.  DieBe  soUen  in 
Fallen,  in  welchcn  die  oft  nicht  unerlmb- 
lichen  Kosten  des  Einbaues  von  Kabel- 
kanfib-u  erspart  wenlcn  sollcn,  aber  auch 
eine  Abdockung  der  Kabel  mit  Backateinen 
verworfen  wird.  einen  Ersatz  ffir  diese  Al»- 
dcckung  bildeu.  W Sib  rend  zwbehen  Back- 
steine  und  Kabel  stets  ein*  gewisse  Schicbt 
Sand  oder  felne  Erde  vorhanden  ist.  wird 
hier  das  Kabel  dirckt  in  diese  Kabelschntz- 
hfllle  gelegt  bzw.  mit  ilieser  abgedeckL 
Diese  Rinucn  dicnen  atso  nicht  als  Warnuuga- 
teichen,  sondern  als  direkter  8chntz,  da  ein 
Durchscblagcn  dcr  Schutzbfillc  jedenfalls 
auch  ein*  Bcschfldiguug  de^  Kabels  aelbat, 
namontlich  wenn  blanke  Blcikabel  verlegt 
wftren,  zur  Folge  haben  wfirde.  Da  dies* 
Hfillen  Ja  auch  vor  Allem  dazu  bestiromt 
sind,  einzeln  zu  verb^gendc  Kabel.  wie 
aolciie  bel  Beleuchtungs-  utid  Kraftfiber- 
trngungBanlagou  Verwendung  linden,  zu 
schUtzen,  so  wird  man  b*i  denurtigen  An* 
lagcn,  in  welcben  die  Verlegung  von  Kabeln 
in  einer  Lftnge  von  300  bis  300  m stand ndet, 
Ubcrhaupt  nur  mit  armierten  Kabeln  zn 
rechnen  haben.  Denn  in  diesen  FSlien  dient 
die  Armicrung  nicht  nur  als  Schutz  gegen 
mcchanische  Bcschlldigungen  nacb  Ver- 
legung des  Kabela,  sondern  auch  um  1.  die 
Verlegung  auf  eine  derartige  LMnge  bei  dem 
bedoutenden  Gewichte  der  Starkstromkabel 
fill*  niedero  Spannungcn  fiberhaupt  zu  er- 
uiAglichcn,  da  bei  nur  mit  Bleimaotel  ver* 
sehenen  Kabeln  bci  dem  unvermeidlichen 
Schleifcn  des  Kabels  auf  Ungcrcr  Strecke 
auf  dem  1 'Has ter  oder  im  Kabcigt’abcn  der 
Bleimantel  nlclit  nur  verlerzr,  sondern  bei 
lrgond  cincr  Ib'mmung  abg<-rl«sen  wttrde. 
2.  um  die  Kahel  steifer  und  gegen  Biogungcn 
widerstnndsfAliiger  zu  erhaltcn,  da  Kabel 
mit  blsnkem  Bleimantel,  welcbe  von  Hand 
verlegt  werden  miUsen,  an  jeder  Stelle.  an 
wclcher  dlcselbcn  dureb  Strick*  oder  von 
Hand  gehalten  werden,  slch  durchbiegeti 
und  einen  Knick  im  Bleimantel  hinteriassen 
m (lrden . was  auch  ciu  Vsnebleben  Oder 
ZerreiUi-n  dcr  Isolation  zur  Folge  haben 
wttrde.  Fdr  armlerte  Kabel  i^t  diese  Schutz 
bQilo  also  immcrliin  eine  binrcicbcndo  und 
billige  Abderkung.  Dies*  Kabelstcine  sind 
2i»  cm  tang.  11  cm  hoch  und  haben  cinen 
inneren  Durchmesser  von  8,5  cm.  Dieser 
kann  natfirlich  je  nacb  dem  (^uerschnittc 
dcs  zu  verlegcndnn  Kabels  Ijcmcsseti  werden. 
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Dio  gcringsto  WandstArkc  ist  3 era.  Die 
Veriegung  der  Stcinc  selbst  ist  schr  einfnch. 
Hci  kaualnriiger  Veriegung  wird  die  uniero 
I .age  Halbmuffen  in  den  Graben  eingelegt, 
das  Spitzeudc  der  einen  llalbmuflTc  groift 
in  die  Anssparung  der  nmb-rcn  Muffe  ein. 
Hlerauf  wird  an  beiden  Scitcn  biszurllOhc 
der  Stcinc  Erde  angehAuft,  nodann  das 
Kabul  eingelegt  nnd  dieses  mit  Hiilburafleii 
in  der  vorcrwAhnten  Weis«*  abgedeckt. 
Ueber  dicss  wird  der  Grabeu  eiiigcfQUt. 
Bei  Wegiassong  dur  unteren  Halbmutto 
wird  erst  da*  Kabel  in  den  Grabeu  gezog.-n, 
sodann  diese  Kabrlhtillcn  direkt  dnrttber 
gelegt.  welcbe  gegen  seitliebe  Verscbiebong 
beim  EfnfOllcn  des  Gw  bei  is  gieich  von  Hand 
durch  Beistampfen  von  Erdc  auf  beiden 
Seiten  gescbiltzt  werden.  Soli  der  Kanal 
eine  grOUere  Fcstigkcit  erbalten,  so  werden 
vor  dem  Auflegen  der  oberen  Seliicht  Ilalb* 
inufTcn  die  HAnder  mit  dOnnflttssigem 
Cement  bestrichen  und  die  seitlichcn  Fugen 
in  gleicber  Welle  gediebtet.  Die  cinzelnen 
Formstttcke  werden  sodann  zweckmitflig 
versetzt  auf  einandcr  gelegt.  FttrVerhgcn 
von  blankcn  Uleikabclu  in  dirsen  SchQtz- 
httllen  werden  diese  imprftgnicrt  gelieferr 
nnd  hut  alsdann  cine  etwaige  Dichtung  mit 
HQssigera  Teer  Oder  Asphalt  zn  erfolgcn. 

e^j..fea-ki£^g 

Fi«.  *l 

Fig.  20  a zoigr  die  L'ebereinanderlegnng 
dieses  Kabclstcinvs  im  Qucrschnlit,  Fig.  20b 
in  Seitenansicht.  Zugleich  zeigt  diese 
Figur  die  Veriegung  bei  verselzten  Fugen. 
Fig.  21a  und  b ftellen  die  Verlegnug  des 
Kabeis  bel  Verwendung  cincr  oberen  and 
anteren  Lage  Kubelsteinc  bel  veraetzten 
Fugen  dar  Fig.  22a  vernnschaulicht  die  Ab- 
decknng  clues  Kabeis  bei  Verwendung  nur 
einer  Halbrauffe.  Bei  diescr  Konstrnktion 
Bind  die  beiden  Sohenkel  verbtngert,  soda! 


Hu  31. 


das  Kabel  auf  die  gauze  HOhc  eingeliQilt 
wird.  Fig.  22b  zeigt  die  Verlegnug  des 
Kabeis  in  normnler  Tiefc  nacli  ZofUllung 
d**s  Grabena.  Gezelclttiet  j*i  cln  Kabulstdn 
mil  vcrliiugcrtcu  Sebcnkclii.  Dic*u  Kab«|- 
stcine  wttrden  sick  nocb  billigcr  als  die 
rohrfOrinlge  Umhttllung  des  Knbel*  bzw.  die 
Veriegung  einer  oberen  und  unteren  Schulz 
fadlle  stellen,  da  die  untere  HAlftc  gun*  in 
tVcgfall  kotumcn  und  die  Verlegnug  der 
Steine  bcdcutend  woniger  Zeit  in  Anspruch 
nehmcii  « Qrde,  Dor  Scbutz  des  Kabeis  l»i 
naheza  der  gleiche,  da  Angriffc  von  uuten 
wobl  seiten  zu  erwnrten  find.  Die  Ab- 
deckung  in  dleaer  Weise  jedoeh  mit  Stcinen 
nacli  Fig.  20a.  also  obnc  verlAngerte  Seiten- 
w rtnde,  erfolgte  x.  B gelegentllch  tier  Ver- 
iegung eines  Kabeis  der  N Oru  berg  - Flirt  her 
Straasenbalingescllscliaft.  Fig.  23a  stellt  die 
Veriegung  mebrerer  Kabel  bzw  Knbeistciiie 
nebeneinander  und  Fig.  23b  die  Veriegung 
inehrerer  Kabelstdne  neben-  und  (therein- 
under  dar.  Hicraus  ist  zu  erseln-n . dall 
man  bei  Verwendung  diescr  Hnlbmuffen 
vollstAndige  KabelkanAle  zu*aniiucnfttgen 
kann. 

Von  der  gldcbcn  Firm  t werden  auch  die 
in  «leii  Fig.  21a  bis  .‘80c  dargeslellten  Kabel 


stcinc  gobaut.  welcbe  ein  vollkotnmeii  neues 
System  gegenttber  den  bisjelzl  behnndeltcn 
Konst  ruktlonon  bilden.  Bevor  wir  zur 
nllieren  Besehreibung  dieses  Systems  Obcr- 
gehen,  wiirc  kurz  nodi  folgcndes  zu  be- 
merken.  Die  bisher  bcsprochenen  Systetne 
haben  fast  uusseliliclilich  den  Zweck,  dn 
oiler  nur  wenige  Kabel  aufznnohmcn.  Sie 
dicncn  alwo  haupUAcblich  far  Anlngen,  wel- 
che  zur  Versorgnng  ihrer  Struingebietc  uor 
cine  gcringc  Anzabl  von  in  die  Stralieu  zu 
veriegenden  Kabul  bcnOtlgon.  Der  tinge- 
ahnte  Aufsebwnng  der  Ferosprechcinrich- 
tungcu  und  die  Aidifiulang  tier  fttr  die  An- 


Fir  »*. 

schittsse  crforderlidienzuhlrdclicn  Leilungcn 
auf  bestimmten  Linienstrockcn  und  Strallen- 
zttgon  bediiigton  Jedoeh  besondcre  Einrich- 
iiingcn,  din  cb  crmOgliubten  nuf  cngein 
Ibiutn  ' Inc  grollt?  Anzabl  von  Leitungcn  zu- 
gflnglidi  anzuordnen  uud  clnzelne  Gruppcn 
dersclben  im  Falle  eines  Defcktcs  ieiebl  cut- 
fernen  und  durch  gebraucbsfAhige  erxetzen 
zn  konnen.  Bis  jetzt  wurden  zur  untur* 
irdbehen  Veriegung  von  Telcpbon-  und 
Tclegrapbcnkabelu  gcwolmlicb  gulleisernc 
MofTenrdhren  verwendet.  Bd  Veriegung 


nur  eines  Kttbels  wurdu  die-M.**  audi  direkt 
in  die  Erde  verlcgt  und  als  Abdcckung  die 
gewobnliche  Backsteinabdeeknng  gewJUilL 
Die  ei»erncn  Uohre  besilzeu  gtMilkgunde 
Festigkeit  und  lassi'ii  sich  an  den  Stoll- 
stellen  ieiclit  gas-  und  wasscrdleht  ab- 
scblicUen.  Diese  Hubrkamiie  werden  dutch 
Kinsteigschftchte  in  bestimmtu  Absclmittc 
zertegl.  von  wclchen  aus  das  Ein-  uml  Aus- 
ziehen  der  Kabul  in  die  Kamib-  erfolgt. 
Dieses  System  bat  ficb  llberoll  da  bowshrt, 


wo  nur  eine  guringu  Auznbl  Kabel  mit 
kleineren  t^uerschnittun  zu  vcrlegcn  warvn. 
Sullen  jcdiicb  mehrere  l-ciiungeii  und  suldiu 
mit  groiieu  l^uersclinitteu  cingezogen 
werden,  mo  ist  eili  Kolirkaiiai  nieht  niebr 
brauebbar,  weil  dicser  sidi  bCdistcn*  nur 
zur  IlAlfte  mit  Kabeln  belcgen  HiUt,  dn  sidi 
letztere  beim  Einzieli«*n  td't  demrt  mil  ein- 
ander  versclilingcn.  dall  wedor  ucue  Knbel 
elngezogen  nocb  busdifidigte  berausge- 
noinmen  werden  kOnueu.  Da  cine  Ver- 
iegung mebrerer  Kohre  wegen  ties  Kaume-. 
den  diese  beansprudien  warden,  in  deu 
nieinten  Sttldten  unzulAsKig  ist,  *o  uardc 
aus  diesen  und  ob<-ngenannten  Ginutlen  zu 
Konstniktionen  ubergegangcn,  die  cnnOg- 
iiehten,  jcdcs  Kab<d  in  einen  b«‘sonden*n 
Kanal  zu  Icgeu  uud  mi  die  einxelnen  Kabel 


vOllig  unabhAnglg  zu  madicn.  Demrtigc 
KonMruktiont-n  wurden  bereits  inebrfncli 
und  in  den  vcrscbledcnsten  Formen  und 
hu«  den  verhcbiedensten  Mnterialien  her- 
gestellt.  Von  tlen  Materiallcn  «diciut  tier 
Cement  das  Feld  zu  belmnptcn,  detin  die 
meisten  und  grdllten  Kanalanlagcn  far 
Telephon-  und  Telegrnphcnkabel  wurden 
aus  Ceiuentbcton  bergestellt.  Die  einge- 
fahrtOKte  und  wobl  auch  zwi-ckinfliligdc 
Baumetbode  ht  das  sogenannte  rriattpn- 
Systom  von  Ober-Posrrat  Zappc“,  welches 
an  Elnfacbheit  In  der  Fnbrikathm  und  Ver- 
iegung und  tiaher  auch  in  Bexug  auf  Billig- 
koit  von  keiner  anderen  Konstruktbjn  ttber- 
trofTcn  wird.  Au  der  ICntwickelung  dieses 
Systems  bat  ohengenanntc  Firm  a Wavss 
A Frey  tag  A.-G.  einen  iicnrorragettden 
Anted,  da  sie.  wiu  au»  Nai-hsteb«-ndcm  er- 
sichtlich,  ailob  aufhot,  weder  MQho  nocb 
Kosien  neheuend,  urn  einhcitliche  Normeii 
zur  Hcrstellung  derartiger  Kabi-lkanilJc  zu 
erzielen.  Das  Keiehs-Bo^tamt  war  die  orate 
BebOrde,  welchc  auf  die  Vorschligc  des 
ilerrn  Ober-Pr»strat  Zappe  in  Berlin  bin 
Versatile  mit  Cemenikabi-lkunAlcn  raachte 
und  zwar  warden  diese  Versucho  (lurch  die 
orwflhntc  Firmn  darchgeftlhrt.  Die  ttrsprdng- 
Itch  in  Frankfurt  a.  M.  zur  Verwendung  ge- 
bmgt'-n  KanalformstQcke  waren  mit  Rippen 
und  Vertiefungen  verseheno  Sohl-.  Mittcl- 
und  DcckelMCk-ke  und  zwar  mit  Oeifnungen 
von  8 uud  10  ctn.  Mach  hingeren  ein- 
schlilgigen  Vcrhandlungcn  kam  fQr  die 
KabcIfonnstUcko  ein  elnlieitliclioh  Modell  zu 
Staitde,  wie  os  bettto  nocb  von  dem  Uciciis- 
Foftamtc  allgi-uiein  vorgesehlagcn  i»t.  Audi 
far  die  Kabelbrunneii,  auf  welclte  wir  nocb 
nJtbor  cingebcii  warden,  schrieb  frUlicr  Jode 
Ober- Fostdirektion  besondcre  Konstruk- 
tionen  vor  und  haben  auch  bier  die  Vcr- 
bandtungcu  dor  Firmn  Wayss  A Freytag 
A.-G.  mit  dor  obersten  Fostbebbrdo  Normen 
gczi  igt,  die  noeli  heute  Itu  ganzon  Keichs- 
Fostgebielc  ausschiieUlieh  Verwendung  tin 
den.  Das  Nkmliehe  gilt  fur  die  von  diosor 
Firma  kou^truioiicn  gtiUciscmou  Abdeckun- 
gen  fdr  die  Brunncn.  Dio  ersteu  Form 
stUcke  in  Cement  naoli  dem  Frankfurter 
Flnttcnsysicin  des  llcrru  Obor-Foalrat 
Zappe  wurden  1KW  in  Frankfurt  a.  M.  von 
der  mebrcrwAhntcn  Firma  nusgeruhrt.  Wie 
groU  der  Bedarf  des  Hciohs- Fostgcbiete» 
ist.  geitt  dunum  hervor,  dull  fur  (las  Jahr 
1889  50000,  far  1900  100000  und  fQr  1901 
100 000  Format Uckc  gcltefcrt  wurden. 

Ira  .labro  1800  wurden  Vensuche  angc- 
fitellt,  die  t'emcntformsiileko  mil  einer 
glntten  wa.-scrdii'bieu  Glssur  zu  verse  hen, 
n elche  (lurch  ihre  GlAtte  ein  leiehtercs  Kin- 
ziclicn  der  Kabel  eruidgltr.lien  sollte.  Em 
wurde  dadurch  cine  bcdeuicude  Erspami* 
an  Kabelbrunneii  erziell;  auch  hot  diese 
GlAMur  wegen  Hirer  Wasserdichthcit  einen 
wirksnmen  BchWl  fQr  die  Bb-Uimhailuiig 
des  Kabeis.  Db-so  (ilasur  bcwfthrtn  sicb  bo 
gut.  dull  im  .Jalire  1001  seilens  des  Reicbs- 
l’ostaiutes  nur  nocb  glasierte  Formstttcke 
zur  Verwendung  zugelassen  wurden.  Durch 
crncute  Versucho  wnrdc  ein  g<igenUber  der 
frtthereii  Melliode  bllligeres  Verfahren  ge- 
funden.  durch  welches  auf  oiiiraclu-rem 
Wcgc  eine  danerbafte  Glasitr  bergestellt 
werden  kann. 

Nacli  vorgenanotetn  System  find  die  in 
den  Fig.  24a  bis  30c  gezeichueten  Knbeistciiie 
ausgefUhrt.  Wie  orsichtlich,  ist  dio  Anord- 
nung  dernri,  dall  in  elnem  Foruiftttcke 
iinruer  nur  eine  Reibc  von  Finzelrohix'it 
sich  betlndet.  Dio  cinzelnen  Flatten  werden 
je  nacli  dem  gcwQn*rhten  Querschnitte  zu 
satnmongesetzt  und  im  Vcrbitnde  vnrlegt. 
Die  Waudstiirke  ist  so  stark  bemesaeu,  dall 
jedes  einzcltic  Stttek  nacli  dem  Einbau  mit 
GO  cm  Deckung  cine  gegen  die  stdrkfte  auf 
Strallen  vorkotnmende  Hehtstung,  d.  i.  die- 
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jenige  einer  Dimpfwalte,  vGilig  ausreichende 
Festigkoit  besitzt.  .Idle  Platte  kann  sowohl 
als  Einzelsittck  ids  aucb  etagnnfftrmig  liber- 
einander  und  hochkantig  veriegt  werden. 
Um  die  KanJUe  auf  kurzc,  einlge  Meier  large 
Strccken  freitragcnd  zu  raachcn  and  bei 
stkrkercm  Druck  ein  Durchbiegcn  dor 
Kanitle  za  verhindorn.  aber  aueh  ein  seit- 
liclies  Verschirhen  belin  Einziehen  der 
Kabel  u.  dgl.  za  vermeiden,  werden  in  jJlus- 


HnRR 

I A V ,~i 


n»  21 

sparungett  an  der  Stirnwand  eiaernc  Dome 
eingelegt.  Die  Verlegung  zu  Kanklen  er- 
folgt  nach  Plnnierang  der  Grabensohle,  iu* 
dem  die  untorotr  l.nge  FormstQcke  mit  den 
Stoilenden  in  oine  Betonschicht  eingelegt 
werden,  das  Spitzonde  dcs  folgendcn  StQckeu 
wird  in  dai  Muffenende  dca  vorhergehenden 
geschoben  and  alsdann  die  BtoBfttge  mit 


Fi*.  2S l 


Cement  odor  Asphalt  gedichtet.  Die  Dome 
werden  zuerst  in  das  vurfegte  FormstUek 
gesteekt  nnd  die  anzustoSende  Platte  hin- 
eingeachoben.  Vor  Vcrwendnng  ties  Kanal- 
stflekes  werden  die  Rohm  mittels  Ruhr- 
pinsel  ausgefegt.  Der  Attfbau  der  ver- 
sehiedenen  Schichten  orfolgt  im  Verbande 
wic  bei  gewfthnlichcm  Maucrwerk.  Bei 


Fi*.  >■. 


etagcfOrmigem  Aufbau  kann  die  Verlegung 
dadureh  beschleunigt  werden , dali  eine 
Arbeitspartio  die  unterste  Etagc,  die  andere 
die  zweite,  oine  andere  die  Dritte  n.  s.  w. 
veriegt,  sudali  gleielizeitig  an  alien  Etagen 
gearbeitet  wird  und  diese  nicht  mehr  Zeit 
in  Ansprach  nehnien  als  die  Verlegung  nines 
einzigen  Rohrstrange*.  Aufierdent  ge-tattut 


FI*.  T ».  FI*.  T>  Ik 


dieaes  System  ilbcrhaupt  elne  raschere 
Verlegung  al*  andere.  da  zeitraubende 
Hetonierangsarbeiten  in  der  Baagmbe  in 
Wegfall  kommen.  In  Abstflnden  von  ea. 
I0()  zu  100  m uml  aueh  an  silmmtlii-hen 
FcharfenWinkelpunkten  werden  diese  Kanille 
darch  Elnsteigschicbtc  anterbrochen.  von 
welehen  aas  die  Abzweigungen  erfolgen 
Oder  das  Einziehen  d»r  Kabal  betktigt 


wii“d.  Zugleieh  dicncn  diese  Kinsieig- 
schftchte  aueh  zur  Regeluug  der  zu  ttber- 
windenden  HOhendiffi-renzen,  Diese  Unter- 
brechung  erfolgt  sowohl  bei  Telephon-  und 
Telegraphon-  wie  Strnllenbnlm-  und  Haupi- 
speisekabeln  fttr  Bekuchtungs-  und  Kraft- 
anlagen.  Da  aueh  die  Telephon-  wie  Tele- 
graphenkabei  fast  darchweg  Drahtarmienmg 
besitzen,  so  werden  die  lileimitnicl  von  den 
im  Cement  mehr  oder  minder  vorhandenen 


Kalisaize  nieht  angegriflen.  da  derselbe  mil 
der  Cementwandung  nicht  in  direkte  lie- 
rtthrung  kommt  Sullen  jedot-h  blanke 
Blciknbel  in  diese  CementkanAle  veriegt 
werden,  so  werden  die  Rohrwinde  innen 
mit  ciner  Uoliermasse  getriinkt,  wolche  atle 


fl 
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schkdlichen  Subslanzeii  v»m  Bleimantel  ab- 
li Alt  and  zugleieh  ein  leiclitercs  (Reitcn  der 
Kabul  bciin  Einziehen  ermOgliebt  Aus  dem 
gleichen  Onuide  werden  aueh  FormstQcke 
hergcstellt,  die  naeh  einem  besonderen  Ver- 
fahreu  unter  Anweiidtmg  von  lOAtin.  Druck 
nnter  Vernlchtuug  aller  alkalischcn  Salze 
imprfigniert  werden  und  eineu  sicheren 
Schutz  gegen  Fcuchtigkcit,  Skuren  u.  dgl. 


wo  die  K ankle  in  der  Fahrbabn  liegen  unit 
eim*  Hodenttberdeekung  von  00  cm  nictn 
vorliandcn  1st.  In  Fig.  24  b und  21  d Kind 
MuQVn  und  Spitzendaeii*-  deutlieh  ersiebt 
lich.  Fig.  25a  veransebaulicht  eluen  Kab«l 
stein  init  3 OtTnungen  mit  cingelegtaa 
Dornen,  Fig.  26b  eine  Ansieht  liber  dasZu- 
samraenstoikm  zweier  Kabelstcinc.  D«r 
eiserne  Dorn  reieht  in  gleichen  Haifa  n in 
die  beiden  Formatficko.  Fig.  2fJ  zeigt  die 


k m.  m m 


Fi*.  ?». 

Verlegung  von  Kabel  steinen  in  3 Etagen 
znr  Aufnahroe  von  12  Kabeln.  Wie  ersicht- 
lich,  sind  die  Steinc  im  Verbande  veriegt. 
Fig.  27a  Mtcllt  die  Elnfahrung  der  Kabel 
kattalc  ftlr  10  Kabel  in  cincm  Einstcig 
schaebte  dar,  Fig.  27  b 1st  die  onteprcchcnde 
Schnittanaicht.  In  Fig.  20  bia  20c  ist  er- 
siehtlicb.  dull  bei  Verwendung  von  Form 
stttcken  ftir  2,  3 und  i Offnungcn  alle 
Kombinationcn  hinsichtlich  der  K.-ihclzsbl 
ermOglicht  aitid.  Fig.  28a  zeigt  eineu  Kabel- 
stein  mit  veratkrktcr  Oberwand  ftlr  1 
Fig.  28b  fur  3 und  Fig.  28c  fiir  4 Kabul 
In  Fig.  :Wd  ist  ein  Kanal  fttr  4 Kabel  wit 
Anwendung  zweier  FormstQcke  nach  Fig. 28a 


• ••• 

:::: 

!•••• 


••• 

•••• 


• •• 


FI*.  ?>*  Iii*  7*e. 

cnsicbtlicli.  Die  untere  ilatte  1st  jedoch  ein 
gewOhnlicher  Kabelstein.  Fig.  2Kc  zeigt 
cinen  Kauai  fUr  0 Kabel.  nnter  Anwcudung 
von  zwei  mil  Jo  3 (ttluuiigeti  verwhenen 
Kabelsiclnen,  Fig.  28 f cinen  fttr  8 Kabel 
unter  Anwendung  von  zwei  mit  Je  4 Off 
nungen  verachcnon  Kubelstclnen.  Fig-  iSg 
atcllt  eluen  Kubelkanal  fttr  4 Kabel  tuii 
hochkantlg  verlcgtemKabelstein  dar.  Flg.2Bh 
zeigt  die  Verlegung  dreier  Kahelsteinc  liber 


bieten.  Fig.  *21  a zeigt  die  gowdllmliehe  1’lftlU* 
mil  1 OftMMgen  in  Ansiehl  . Fig  24b  Im 
Lttngsschnitr.  Diese  wird  angewendet  bei 
fit)  cm  Decknng  (iberall,  autterdem  aucb  bei 
geringerer  Cberdeckung,  wo  die  Leitungcn 
in  Gohsteigen  veriegt  werden.  Fig.  24c  zeigt 
eine  iu  der  Abdeckung  vcratkrkte  Pltlk  in 
Ansieht  und  Fig.  21  d im  lAngcnsehnitt. 
Diese  Form  fludet  ttberall  da  Verwendung, 


einamk-r  fttr  12,  Fig.  *2!)  die  Verlegung  von 
6 Kabelsteinen  je  zwei  ueben-  uiul  je  dn  i 
ttbereinander  fttr  24  nnd  Fig.  29a  die  Ver- 
legung von  0 Kabelsteinen  ttbereinander  fiir 
24  Kabel.  Fig.  29b  veransebaulicht  eluen 
Kanal  fttr  7 Kabel  be!  Verwendung  je  ciner 
Platte  fttr  3 und  4 Offbungen,  Fig  29c  fttr 
5 Kabel  bei  Flatten  fttr  2 und  3 OlTnungcn- 
Aus  Fig.  28  ist  schlietttich  die  Verlegung 
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cinea  Kabelkanals  fttr  35  Kahel  zu  orschen. 
Die  Flatten  aind  sowohl  an  der  Stlrn-  wie 
an  den  Soitenwilndcn  im  Verbaud  vcrlcgt. 
Die  normale  Baultnge  dioaer  Kabelsteiue 
iat  100  cm.  die  IlOhe  der  gewOhnlichen 
15  cm,  die  IlOha  der  vcrst&rkten  18  cm,  dor 
Rotanlarchmesser  10  cm,  die  geringste  Wand- 
stiirke  gegen  die  AuttenwAndc  2.5  cm  and 
zwischen  2 Offnungen  1,6  cm.  Die  Hreitc 
de*  Formstttckea  mil  elner  OfTnung  beiritgt 
15.  mit  2 Offnungen  26,6,  init  3 Offnungcn 
382  and  mit  4 Offnungen  49,8  cm. 

Die  Widcretandsflhlgkeit  dieser  Cement 
kanAle  i*t  eine  verhAltnismiittig  *ohr  grofle. 
und  zeigt  ans  cine  in  Mttnchen  vorgonont- 
mcne  1‘robcbclaatung,  welclie  in  Gegenwait 
verschiedener  Ingenieurc  der  kOnigl.  Post* 
und  Telegraphed verwattung, so wie  Vertretcrn 
der  Firma  Way  as  & Frey  tag  A.-G.  cr- 
f<dgte,  daU  dcrartige  im  Verband  gelcgte 
KunAh-  cine  Belaatung  von  welt  tlber  2000  kg 
• rtrngen  kftnnen.  Aus  den  Fig.  80a  bii»  8l)c 
ist  zu  ereehen,  in  welcher  We  be  die  He 
hiatnngsprobc  vor  slcli  ging.  Das  Gewieht 
d*  r oin/.olnen  M asset n ist  ebcnfulb  attgc- 
gebcu  und  hatte  die  crate  Keihe  cin  Ge* 
wicht  von  611.5  kg.  dio  zweite  ein  Gewicht 


»'i«.  at. 


Pi«.  31  ■ 


von  565.5.  die  dritte  ein  solehes  von  561.0, 
die  vierto  cin  anlchc*  von  533,0  und  die 
ftinftc  ein  soiebes  von  418,5  kg.  Die 
nntcrc  Luge  der  Ceraontplatten  hatte  eine 
iJoige  von  8 m,  die  obere  I .age  eine 
aolclic  von  2 m ; die  froitnigende  Lange 
hctr&gt.  wle  aus  der  Znichnung  eraichtlich. 
2 m Die  Endwiderlagen  waren  cingospnnnt. 
Es  warden  fttnf  Keiben  Musscln  nuch  cin- 
ander  aufgebrachl,  welchc  ein  Gesammu 
gewicht  von  27225  kg  batten  Kach  Auf 
lcgi-n  der  Iclzten  Eisenranssel  im  Gcwichte 
von  4185  kg  erfolgte  der  Hruch,  and  zwm* 
bci  der  oberen  Lag**  am  Stott  und  bei  dt*r 
unteren  l.ago  in  der  Mitte  der  Platte. 

Kemcrkt  *el  nuch,  dail  dieses  System 
von  genanntcr  Firma  in  ca.  30  8tldton  tcils 
ftir  die  dcutsche  Reichs  - Postverwaltung. 
toils  fur  die  Generaldircktion  dcr  ktinigl. 
b.iycrbchen  Posten  and  Telcgraphen  zur 
Aasfiihrung  gclangtc. 

Die  in  Fig.  31  and  81  n dargustelltcu 
Kabelsteine  zelgen  die  Verlegung  lizw.  An- 
ordnong  d**r  ben* its  frtther  besehriebenen 
KabclkanAle  v**n  Servais  & Cie.,  Ton* 
werkc  Wittersehlick  bei  Bonn  a.  Kh.,  falls 
die  Verlegung  mehrerer  Kabul  in  Betracht 
koinmt  Diese  Anordnnng  ist  also  spccioll 
fttr  Verlegung  von  Tele pl» on-  und  Telegra- 
phenkabeln.  Fig.  31  zeigt  einen  Kabelkanid 
ftir  8 Kabcl  miltels  Verwcnduug  ties  Kabcl 
steincs  naeh  Fig.  17  und  dreier  Zwischen 
stQcke  nach  Fig.  18b.  Fig.  81a  verausebuu 
liebt  einen  Kabelkanal  fttr  16  Kahel  bei 
Verwendung  der  gteichcn  FonnstQcke  wle 
vor.  Ea  cutstehen  hier  zwei  aelbstflndige 
voneinander  unabhilngigc  Knnftlc.  Die  Vor- 
legnng  erfolgt  in  drraclben  Wcise  wle  frtther 
beschrirben. 

< Fort*e/titntf  fotgt.) 


Der  elektrische  Betrieb 
auf  der  GroBen  Berliner  StraBenbahn. 

Die  Grotto  Berliner  Strattenbahn  iat  iin 
Jahre  1BTI  beprtindet  worden,  und  zwar 
nntiirlich  Air  Pferdebetrieb.  Id  den  letztcn 
Jahren  bat  ale  den  Betrieb  allmfthllrh  elek- 


von  dem  Unternehmen  ertellto  F.rlauhnia,  Aua- 
sugo  au*  dieaer  Denkachrift  in  unaeron  Spalten 
zu  verdfltontlichen.  Die  Bcachrcibungen  aind 
durchweg  ao  knapp  and  fachniUnniKch  gehalten, 
datt  wir  mit  nur  wcoigen  Kurzungen  die  aua- 
gewahltcn  Stellen  wiedergeben  kdtioen. 

Die  flrotte  Berliner  Strattenbahn  hat  kein 
eigenen  FJektricitatawerk.  aondorn  bezieht  ihren 
Strom  von  den  Berliner  Kick tricitKta- 


Fig.  BZ 


trlseb  elngericlitet  und  mit  Sehlutt  den  ab- 
gelaufeneu  .Jahren  waren  simtliehe  l.inien  Air 
den  elektrisehen  Betrieb  fertigBratrllt  worden. 
Ana  cilcaem  Anhui  bat  f die  Grotte  Berliner 
StraficDbahn  eine  *sch5n  _anagcBtattete  Dcnk- 


werken  und  so  welt  Charlotte nhurger  Gebirt 
in  Betracht  kommt,  von  dein  sUdtischen  Kick- 
tricitat^werk  in  ('harlottcnburg.  Die  Ontralen 
dor  Berliner  ElektrlritAtawe rkc  umfai*«Qu 
folgende  Leistungen; 


Fla. 


lit 


acbriA  veroffentiicbt,  in  der  die  a''»chichtlichr, 
linancielle  und  tccntiiache  Kntwickelung  de« 
rmeruebiuena  in  elngehender  Weiae  dargeatellt 
wird.  Beaonders  *lie  technlachen  Angaben, 
welche  airh  auf  den  elektrlachen  Betrieb  be* 
Ziehen,  diirften  fttr  unaere  Leaer  Intercase 
haben,  und  wir  benutaen  de*balb  gem  die  una 


Marktcrufenatratte i mo  IS 

Mauerulratto «G«J  . 

Spandaucrstratte-UathauBBtrattt* . 1 1 fi()o  . 

Sehifniaucrdninni-Luiaenatrafie  . Mi  bio  . 

Obnnmrefl B0  BOO  . 
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Der  Stroinpreia  bctrkgt  10  If.  fiir  die  Kilo- 
wattstunde,  worauf  cin  Rabatt  vod  10%  bei 
ciiK’in  jikhrllchen  Knergieverbrauch  von  inln- 
desien-  ID  Millionen  KllowatUtumien  gewAhrt 
wlrd.  Die  Berliner  ElektrlcltAts  werke  sind 
verpflichtcf,  Bkmtliche  Ilaupt-  und  Rikkleitun- 
gen,  Spciae-  und  Yerteilungskabcl  bis  mm  An- 
.'chlull  an  die  Arbcitsleitungcn  auaxufQtaren  und 
zii  erhalten  Manche  der  (entralen  liefern  den 
Hahn6troin  direkt,  manche  unter  Benutzung  von 
L'mfnnnem.  Fig.  32  zelgt  den  Umfornierraum 
der  I'nteratation  MarlannenstraMc.  Die  Ver- 
giitung  fiir  den  gelleferten  Strom  erfolgt  nach 
Angahen  von  ZAhlern,  die  in  sogenanDten  Spciae- 
hAuachcn  iFig.  33)  aufgestcllt  sind.  An  der 
/Jihlerlafcl  teilt  eicb  dor  Strom  und  wird  Qber 
zwei  Auaarhalter  den  benachbarten  Hasten  zu- 
gcfiihrt,  uni  im  Innern  dorselben  wiederuiu 
•lurch  Ausschalter,  die  an  den  Hasten  ange- 
bracht  Bind,  bia  sur  Htihe  dea  Fahrdrabtea  pa- 
rallel au  den  Spanndrtlhten  turn  Fahrdraht  ge- 
leitet  au  werden. 

Zutn  Schulze  der  Spcisekabel  grgen  Blitz- 
srhlAge  sind  in  die  Yerbindung*loitung  zwiachen 
F.-ihrilruht  und  Ausschalter  InduktiouBspuleu 
eingebant,  die  dom  Glelchatrom  elnen  uur  ganz 
geringen,  nicht  In  Betraebt  kmninenden  Wider- 
sund  entgegeiwetxen,  dem  BiU*»trom  jedoch 
den  Durchgang  Infolge  der  Sclbatinduktion  achr  | 
erachweren. 

Ala  Fahrdraht  tliidet  im  allgcmcinen  runder 
Kupfcrdraht  von  53  i|ium  Querachnitt  Yerwen-  ] 
dung.  Der  Fahrdraht  wird  entweder  dureh  ; 
tjiierdrShte  oder  dureh  Artnamdeger  in  seiner 
I. age  featgebalien.  Die  Annaualegcr  »ind  immer  1 
au  Hasten,  die  Qucrdrilhte  je  nach  den  orUiehrn 
VerhHItntascn  an  Hasten  oder  an  Itosettcn  be- 
festigt  Bei  Unterftihrungen  werden  die  Iao- 
latorenhalter.  an  denen  aer  Fahrdraht  aufge- 
hAngt  1st,  direkt  In  elnen  U-fbrmigen  Bohlen- 
belag,  der  unter  der  I’nterfUhrung  angebracht 
ist,  elngeschraubt 

Fig.  34  xeigt  die  gcbrtluchliche  Yerbindung 
zwiachen  Fahrdraht  und  Ouerdraht  auf  gcradcr 
Glciaatrecke.  jedoch  oline  Dae  und  Fahrdraht, 
Fig.  .15  eine  ana  RotguB  hergeatellte  Befeati- 
guiigabse.  Die  Befestigungabae  1st  mit  deni 
Tempo rgiillkem  .1  dea  Isolators  vemchrauht, 
der  neineraelta  dureh  d n Kiaengummimantel  H 
vom  I au  lute  ren  halter  ('  clcktriach  iaollcrt  iat. 
I'm  die  Sieherheit  der  Isolation  noch  an  cr- 
hdhen,  iat  cine  Gummiplattc  D zwiachen  den 
YerschluBkopf  und  den  Isolator  gelegt.  Der 
Spanudraht,  ein  verzinkter  Stahldraht  von  ft  mm 
DurchmeHser,  wlrd  entweder  um  den  Isolatoren- 
h alter  dureh  die  Elnkerbungen  E,  und  AJj  ber- 
uingelegt  oder  bei  Kruminungaabspaniiiingen 
dureh  die  bidden  an  den  Seiten  dea  Isolator- 
halters  betindlichen  Oscn  gexogen  und  an  aelnem 
Aufhitngepunkte,  Mast  oder  Wandroaette,  noch-  , 
mala  iaolfert.  Diene  Iardallon  xwlsehen  Auf-  ; 
liHngepunkl  und  Spaondraht  wlrd  dureh  Wirbel-  | 
ianlatoren  bewlrkt  (Fig.  96).  Dureh  Drchen  der 
Sehraube  kann  die  LAnge  dea  Wirbeliaolators  \ 
in  gewisaen  Gienzen  goAndert  werden,  und  ist 
sunlit  ein  Xachansonen  oder  Lockern  dea  Spann- 
drahtes  ohne  Abbau  ennbglicht. 

Au  Hasten  wird  der  Wlrbellaolator  durcli 
eine  einfache  schmledeeiaerne  Gabeloac  be* 
festlgf,  die  In  elnen  in  beetiuimtcr  Hbhe  de# 
Mantes  ungrhrachten  Zogring  cingcschmuht 
wird;  an  der  RomjUe  wlrd  die  Gabelbse  direkt 
in  den  Zugring  der  Itosette  eingeschraubt.  Bei 
der  Rcfcahgung  an  Wandrofletten  werden  auUer 
dem  ateta  SchiilldAmpfer  einge&cbaltct  (Fig.  3ti), 
die  eine  Cberiragung  der  F.rsi'huiieruugen  dea 
FahrdrahteB  zu  dem  Hauae,  an  welrhem  die  Ro- 
sette angebracht  Iat,  verlilndern.  Der  Schall- 
ditmpfer  heateht  im  wesentlichen  ana  zwei  In 
.•in  arhmledeciaernra  GehAuse  eii  geachlosaenen 
Welchgutnmipiiflen),  dureh  welche  die  von  dein 
Fahrdraht  auf  den  Spanndraht  ubertragenen 
Sehwingungen  abgedUmpft  werden.  In  ftllen. 
in  denen  ein  SchalldAtnpfer  nkht  ala  gentigend 
erachtet  wird,  werden  awel  hinterelnauder  ge-  | 
schalti  l und  dudurch  sldrende  Gerlluache  und 
Krarliiittcruiigi-ii  mil  Sieherheit  in  dem  betreffen- 
den  Hause  vermieden. 

Die  Wirkaamkeit  der  ScballdAmpfer  iat  da- 
dureh  am  beaten  erwiesen,  dall  von  den  in 
Berlin  angebraehteu  Wandroactten,  deren  Zaiil 
liber  etwonetrAgt,  kaum  2%  gekflndlgt  warden; 
der  Grund  fUr  die  Ktuuliguug  lag  meiat  in 
baulichen  YerAnderungen. 

W.1  Unset  ten  oder  QuerdrAhte  nicht  ange- 
bracht sind,  wird  cine  einfache,  aber  geachmack- 
volli*  Tvpe  von  Kobrmasten  verwendet,  die 
aeiner  Zeit  bei  einetn  Freiaauasrhrelben  auf 
ItohrinaaLaiiBBtattung  den  ersten  Prels  erhielt. 
Die  Abmeaaungeu  der  Haste  riehten  aleh  naeh 
der  Belaatung  und  der  erfordorlichen  llohe. 

In  der  I s-ipzigerstrnlSe.  die  elektriaeh  be* 
leu  chief  wird  mid  in  der  die  Beleuehtungs- 
kbrper  in  der  Straflenmitte  angebracht  sind, 
dlenen  die  Haste  glelchxeitlg  zur  AufhAngung 
der  Oberleilung  und  der  Rogenlampen.  Dicac 
Haste  sind  dnher  bedeiitend  hdher  und  krAftiger 
als  die  normalen  StrailciibAhriinnate. 


Die  noruiale  AufhAngung  dea  Fahrdruhtca 
au  Armaualegern  oder  an  SpaundrAhtcn  zwi- 
schen  Hasten  und  Reaction  hat  auf  gerader 
Strccke  in  AbstAndcn  von  etwa  Hn  bis  38  m zu 
erfolgeo.  In  Kriimmiingen  mull  der  Fahrdraht 
mehr  AufhAngepunkte  erhalten,  damlt  daa  so 


dureh  die  ein  Festlegen  desselben  in  einer  be- 
atimintcn  llohe  und  uber  der  Mitte  dea 
erreicht  wird,  mull  der  L>raht  auch  gegea  V*  r 
schiebungen  in  eeincr  I^tngaricbtung  gesichtrt 
d.  h.  verankert  werden.  Eine  solehe  Yfrankcranc 
1st  vor  alien  an  den  Endpunkten  einer  Sirecke 


gebildele  Vlererk  von  der  Mkttelliuie  des  Glclaes 
nicht  zu  welt  ahwelcbt. 

(Jn  an  fe«u*n  Aufhilngepuuktvii,  d.  h.  an 
Maaten  oder  Koaetten,  zu  aparen,  kann  der 
aenkrecht  sum  Fahrdrnht  gefiihrtu  Spanndraht 
dureh  zwcl  SpanndiAhte  eraetzt  werden,  die  den 
Fahrdraht  unter  dem  glcichen  Winkel  aehneiden 
und  nach  dem  Qeaetz  vom  Farallelogramm  der 
KrAAe  vereint  dieselheu  ZugkrAfte  auailben, 
wclche  der  normale  Spauudrahl  aufziinehmen 
hAtte.  E«  iat  bei  aolchcn  Abspannungeu  darauf 
zu  arhten,  dali  Fahrdraht  und  bpanndraht  keinen 
zu  apitzen  Winkel  miteinander  bilden,  da  andom 
falls  helm  Herauaaprlngcn  der  Kolie  einll&ugcn- 
blelben  des  Rollenkopfc*  elntreten  kounte.  was 
unter  UmatAoden  ziir/erstiining  der  Oberleltuog 
nihren  kann.  Stehen  die  Maate  ih>  welt  auaein- 


eiforderlich,  wo  daa  Elide  dea  Fabrdrahtes  an 
elnem  Festpunkt,  einem  Mast  oder  einer  Kn 
*ette,  der  In  der  Kichcung  dea  Fahrdrahte»  liegx, 
mlt  Ankerdraht  und  hesonderein  Yernnkeningv 


n».  ■&- 

i*olator  befeatigt  wird-  Auch  liier  kann  der 
eine  Spanndraht  (Ankerdrabt>  in  der  Hichtun^: 
dea  Fatirdralitea  dureh  xwei  SpanndrAhte  eraettt 
werden,  die  den  Fahrdraht  unter  dem  gieichen 
Winkel  arhneldon.  I'm  helm  ItelUen  einer  End- 


ander,  daU  eine  ZwiscbenaufhHngung  in  der 
Mitte  zwiachen  den  Hasten  nicht  mehr  genitgt, 
ao  wird  der  Fahrdraht  an  zwei  Buukten  aufge- 
lUlDgt  und  dieae  I'unkte  dureh  ein  sogenanntes 
Pnrallelatiick,  d.  h dureh  elnen  Spanndraht,  der 
aeltlich  vom  Fahrdraht  parallel  zu  diosem  gc- 


veraukeruug  eine  gewiase  Sieherheit  daftir  «u 
haben,  daU  der  Fahrdraht  nicht  auf  eine  laager*' 
St  re  eke  seine  Spannung  elnbUfit,  wird  direkt 
vor  dioser  Endvcrankermig  noch  eine  zwsite 
Verankemng  angebracht,  wie  Fig.  37  Behe- 
matiach  xeigt. 


fiihrt  i»t , miteinander  verbunden.  Derartig 
grolle  AbmeMnngen  sind  bei  Briieken  und  auf 
ofleritlichen  IMlttzen,  wo  die  Aufotclliing  von 
Masten  nicht  Htattfinden  kann,  hAutig  erftirder- 
lieh,  aber  auch  in  StraBon  kotnmen  sic  vor 
Nehen  der  (^ueraufhAngung  dea  Falirdralites, 


In  AlistAnden  von  dun  iu  wird  Mtdann  der 
Fahrdraht  wieder  verankert,  soda  LI  bei  einem 
Bruch  der>  Drabtes  eine  LAngaverarhiebuog  des- 
selben  Immer  auf  Mm • m beschrAnkt  iat-  Eine 
Bolche  Strcckenverankening  kann  den  Zug  deB 
Falirdralites  nach  beiden  Itlchtungen  bin  auf- 
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bei  gender  Glelstitrerko  ea.  Ml)  m lung  sind 
werden  bei  eluer  komplicierten  GlciBanlage  mil 
vlelen  Welchen  und  krcuziingcu  in  ibicr  Aus- 
delinting  beschrAnkt.  So  bllilet  z.  B.  die  Kreu- 
xung  der  Lrlinlnr-  und  tliarlotienstrabe 
Fig.  •*!)■  bei  tier  jedrr  aukuiiitiieiide  Wagon 
drei  vemcbledenr  ftit-hluugeu  eln*i-hlagen  kanii, 
einc  Srktion  fOr  Rich,  d.  h.  nie  kanii  Mromltm 
gcuiaclit  worden,  wAhrmd  nAmtlichc  I.inien  bit 
zur  Krcuzung  nnter  Strom  hlribcn.  Derarligc 
ObcrleitungMiulngcn  mil  ihren  viclou  Lull- 
weichen  und  Kreuzungen  Rind  imciirlich  hltutiger 
aiisbesserungsbeduimg  ills  oinfache.  gornde 
Streckeii,  uud  auB  diesem  Urundc  ist  oh  artion 
uotwendig,  sle  Ic-icht  fUr  sich  ahBclialtbar  in 
mac  hen. 

I.uflweicbeu  Fig.  12)  werden  mlt  Zwischen- 
mhaltung  cities  VYeilapanaUolatora  an  den 
SpanndrJlhten  brfeBtigt-  In  gleicher  Welne  wird 
such  jcdo  Weiche  in  der  iEichtting  do*  ein- 
tretenden  Fahrdrxhte*  verankert. 

Kreuzungen  (Mg.  43.i  warden  an  deni  Kahr- 
draht  umuittclbar  aufgchAiigl  und  crhaltcn  deui- 
nach  koine  benonderen  Atopsonuogcn. 

Mchrere  Sektioneu.  welche  bei  imnnalcm 
Betricbe  untercinnndcr  leitcnd  vorhnndon  Rind 


ncbmcn.  In  Vcrbindung  mlt  der  Streckenver- 
ankrrung  warden  Scktioindsolatorcn  ringehaul, 
dureh  die  es  crmfipriicht  i«t,  die  Oberleitiing  in 
Absrhnitten  von  Je  Mm  m RtrmnlnB  zu  mat-lien. 
Dor  Fahrdraht  1st  helm  Strerkcniaolntor  unter- 
broehen  und  es  wird  zur  Fuhrmig  der  Kolle 
ein  (ileitAtiick  au*  bartem  Mol*  in  den  Isolator 
eiujreartst,  dan,  wie  aim  Fig.  3H  ersichlich,  aus- 
werhselbar  1st,  ohne  dab  ein  Aimwechaeln  des 


strecke,  d.  Ii.  die  LiifUtrreke,  die  der  Blltzutroin 
bei  atnioaphltriitclien  F.iitladnngen  uhersprlnjron 
inula,  bcutchl  aiis  swvi  auf  der  Inncimeite  des 
I’nrzellandockets  montierten  Kiipfcrslftben  mit 
cinem  Abstand  rono.Samni.  Die  Funkcnstrccke 
wird  auf  dem  Deckel  des  1‘orzcllnngchAuacs 
angeordnet,  uni  so  jederzeit  der  l’riifung  leicht 
xugilnglich  zii  Bein.  So  bald  der  SpannungB 
unter-clik-d  zwi»chen  deu  beiden  Kupferstilben. 


uud  i|i-u  Betrielmtdnnu  von  einem  geuielnaumcii 
Speisepuukt  erlmlleu , bilden  cine  Ahttdlung, 
die  lint  den  undcron  Ahtcilmigon  tie#  Gc*ainl- 
ueizeii  nielit  in  leitvnder  Verbimlung  slelil. 

Das  Berliner  Oberleltunganoli,  deni  zurZeil 
aim  nnnktienid  i«>Spei»epunkieii  Strom  zugcftllirl 
wird,  1st  in  '.■*  Abteihingen  elngeteilt,  von  denen 
jede  unnbhAngig  von  tier  anderen  betrieben 
werden  kanii.  Diese  Abtrilnngen  werden  tliirt-h 
Isolatoren  nml  Auesclialter  voneinnnder  go 
trennt;  die  Ahti-iliingsau*Bchnltcr  untersehefaen 
slrii  koustruktiv  in  nichtn  von  don  Sektions 
molatoreii  und  AusMchalteru,  boi  denen  jedoeh 
die  Sch alter  Ini  tiormalen  Betrlebe  geOffnet 
Rind.  Bei  vemtArktem  Betrlebe,  a.  B.  an  Sonn- 
la  gen,  koiniut  es  vor,  tlail  I u eh  re  re  Abteilungen 
xusammeiigeiirhallet  werden,  woxu  nur  tile  Ite- 
treffonden  Aneschaltor  an  uchlielten  aind.  Km 
unterstutzen  sich  dann  die  Spcisrpnnkle  gegm- 
seitig.  A uch  helm  AbMchalten  eincr  Sektmn  i«t 
eo  fast  inmior  <lurclifiihrbar.  die  hinler  deni  ab- 
gehchalteteu  Stuck  gelegeue  Streckc,  die  von 
ill  nun  Speisepunkie  aua  miter  lin.stlUideu  uicht 
inelir  mlt  Strom  veraehen  werden  kilim,  durcb 
Schlielieii  elne#  AbtellungsiBolatoni  von  elner 
anderen  Abteilung  her  tinier  Strom  xu  Mtellen. 
Ka  ini  hienlnrcb  ertnbgllclit,  falls  ein  Spei§e- 
pimkt  aim  irgend  elnein  Gruiide  aiiUer  Betrirb 
geReizt  werden  imiti,  den  Verkchr  unter  /.ulifilfe 
mi  lime  der  iindiegvnden  Speiaepunkte  auf  der 
gnnzeii  Slrecke  aufri-ilil  zu  erhalten,  wobci 
uaiurlich  die  Belnstiing  der  Knliel  mid  des 
FahrdrahleB  und  inithiu  a noli  die  Spunming*- 


anschliebeuden  Drahles  ntttig  wird.  Die  beiden 
in  den  Isolator  cintreteudcn  Fabrdrahteuden 
a er den  isuliert  liber  den  Spanndraht  zu  einem 
Ausaclialter  gefuhrt.  der  an  dem  benachliurteu 
Ma*»r,  otler  bei  Hom  tten  an  dem  betreffeudeu 
llau»e  befestrgt  wirtl  und  von  der  Strabo  ana 
jederzeit  leicht  zugJlngllch  1st. 

Der  A un-sell  alter  iKig  lMi)  ist  im  normalon 
lletricbo  geschlfisscn,  sodali  al#o  der  rlektrUehe 
Strorn  von  der  einen  Scktion  durrh  den  Aim- 
schnlter  stir  anderen  seinen  Writ  flndet.  Winl 


d,  h.  zwischcn  Fnhrdraht  und  Krdc,  der  iiunuul 
.it*)  V betrlgt.  auf  otwn  2um  V ansteigl,  bildet 
sich  ein  I.iclitbogen  zuischen  den  Kupferstilben. 
I'm  die  flriita  den  ( hergangnstromen  bei  elnein 
Blitxiu-lilag  auf  tlan  Mindt-Mmnii  zu  hearlirilnkcn. 


or  nun  .him  irgend  welcheu  l.ruodeii  erforder 
Ifcb,  ein  Stllek  des  Fahrdrahtes  auHzuncbalteii 
- oei  es.  dab  ein  Drahtbrui-li  vnrgekommcn 
oder  ein  lirantl  ausgebrnchen  ImI,  der  die  Sper- 
rung  der  Strata  notig  maehl,  oiler  aim  einem 
anderen  Grande  — , mo  werden  die  beiden  zu 
nftclmt  llcgcnden  SektionsBchalter  genffnet  nn«l 
der  Betrieb  kann  rnit  Ausuahme  des  betreffen 
den  Sttickes  vollstAndig  aufrecht  erlialteu  wer- 
den. In  den  raeisteii  Fltllen  ist  ea  moglich,  die 
Wagen  auf  einem  andcrcu  Wege  zu  inrem  Be- 
Minimungsort  zu  likbren,  antlernfallR  imiU  der 
Verkehr  hei  einem  derartigen  au  und  fiir  Rich 
-eltenen  Fall  durrh  I'mstelgen  bewlrkt  werden. 


ist  in  Serlu  mit  der  Funki-uslrei'ke  i-in  iuduk 
tioimloaer  Widerstautl  von  etwa  tun  Si  einge- 
•chaltet  Die  Funkenstrecke  »elb»i  liegt  in  dem 
Felde  einen  Mturken  Elcktromagnctrn  mid  tier 
IJelilhogen  wirtl  tlaher  im  Aiigcnbliek  seines 


l.’m  Zerntorungen  dieser  AuBBchBlier  Rowie 
ties  ganzen  oberTeitungauetzes  dureh  in  den 
Fahrdraht  eiimchlagentle  Hlitze  v<»rzubeugeD, 
Ut  in  jedrr  Sektion  ein  Blitxableiter  eingehaut. 

I»er  Blitxableiter  (Fig.  40)  int  In  elnein  I*or- 
zellangehAtme  ringeRt'hlosRen  und  aubi‘rdeui  mit 
t-inem  HoIxMrhutzkasten  vemehen.  Die  Fiinken- 


l-.ntsiehenR,  sobuld  nAiiillt-h  tier  Klektrotnaguel 
infolgi*  Stromdtirchgangea  dureh  die  Spule  er 
regt  wird,  si-llmtlAlig  nulerbroehen.  Diese 
eleklrnniagiietiarhi'  Aimblasevorriehtmig  wirtl 
nlcht  out  an  den  Blilziihleiterii,  sondern  aucli 
an  tlen  Sclialtem  der  Motorwngen  angewaudl 
Die  rinxelnen  Seklinnen,  die,  wie  i-rwNlinl, 
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verluote  gegenuber  dom  nonunion  Bctriobc  ver* 
grbilert  werden.  Durch  die  liiterteilung  den 
Oherlettungsm'tacs  In  gesonderte  AhlciUingen 
wild  helm  Kurzschlul*  cine*  Speiscknbcls  nicht 
aogioich  das  punzo  Netz,  sondern  nur  dlejeoiet 
Ahteilung  in  Mitloidenschaft  gexogon,  welehe 
von  deni  Rebel  mit  Strom  veraorgt  wird. 

Bei  einem  ao  aiisgedelmten  Oherleltunga- 
Itelt  wic  bei  der  GrolSen  Berliner  StraUcnbahn, 
welrhe  zusammen  mit  der  Westlieheu  Berliner 
Vorortbahn  und  der  Stldlichen  Berliner  Vomit* 
balm  577  km  Oberleitung  besitzt,  ist  eine  der- 


gungen  den  Arbcitadrahte*  odor  Loeldscn  von 
Hefostigungsbarn  u-  a,  m.  werden  sofort  ver- 
merkt  und  umgehend  die  IustandseUung  be* 
wirkt.  AnSerdeio  obllegen  deni  Kc  visor  die 
vom  Verba nd  Dcutscher  Flektrotechnlker  aU 
notwendig  erachteton  Metsungen.  soweit  Iso- 
latJonsfKhigkeit  der  Anlagc  in  Prase  koimnt. 
I’ber  diese  Mcasunpen  und  die  wekteren  Mall 
nahmen  wird  aUludig  Buck  gefdhrt.  Stellt  sich 
heraua,  dal*  die  IsohitinnsfHhigkeit  der  An  la  pc 
die  ala  zulkssig  crkanntcu  Grestsen  itherschreitet, 
so  wird  ffftr  sofortige  Abhlilfc  Sorgo  getragen. 


auageubt  wird,  aohald  ale  unter  einer  i\tt  hin- 
durohgeht- 

Nach  den  biaherigen  Krfahrungeu  eatspriebl 
der  Protildraht  in  jeder  Beiiebong  den  gebegtrn 
Knrartungen  und  seine  Kinfuhrung  ist  fiir*itiul- 
liche  verkebrarelche  Stricken  bcabsichtigt. 

Die  Herstcllung  der  llntorleitungaanlam 
wurde  der  FirmaSieinens&Halakc  A.-Q. 
t rage n,  deren  System  fur  unterirdische  Strom- 
xurLihrung  auiSer  anf  der  Streeke  Belirviistfak*- 
Treptow  (awiachen  Behrenatrafle  und  llollmann- 
trade)  bereila  in  Budapest  und  Wien  in 


»’i*.  «■  na  k 


artipe  urtlicho  Bcgrcuzung  einer  Betriobsstbrnng 
naiurlieli  von  vie!  grtillerer  Bedeutunp,  ala  bei 
einer  kleinorcn  Slralienhahn, 

Die  eigentlichen  Auabe^crungMirhi-iten  am 
Oberlcitungsnet*  kbiuien  nur  in  der  Zeit  von 
•J1/;  bis  4'/»  I’hr  naehts,  wo  das  Nets  nicht  unter 
Strom  stent,  vorgennmuiett  werden:  e»  sind  da- 
ber  groliere  Arbolten  nur  unter  Heranziehung 
starker  MmiUpekolonnen  auafiibrbar. 

Bei  klelnen  Balinanlagen  mit  inJtlligem  Be- 
Irlebe  ist  die  Abnutzung  des  Fahrdrahtcs  so 
unbedeutend,  daC  bei  gennger’Aufmerksamkeit 


Da  irnl*  riieaer  Revision  Fahrdrahtbruche  I grbilorein  i'liifangc  *ur  Ausfiihriing  gekoainra 
eintreton  kbnnen  und  aolebe  eifahrungagemiiU  war.  Bei  dic.*em  System  brstvht  das  Gleb.  au* 
in  unuilttelbarer  NAhc  der  Refestigiingsbsf  u | zwei  Fahrsehienen,  von  welehen  die  eine  glelrh 
vorkoimncn,  Bind  sAmtUebe  Aufhftngepnnkte  | der  gewbhnlic.heri  RllleiiM-hlcnu  verlegt  and 


' U - 

Hi*.  l~r. 


•lie  Atisbesserung  und  Krneuerunp  unschwer 
.-mHgeluhrt  worden  kann. 

Andent  Sat  es  bei  einer  Anlupe  wie  der  tier 
Gmlieu  Berliner  Straiten  bah  n mit  dom  stark  out 
wickolten  Verkehr.  Da  gleiten  auf  verkehrs- 
reichen  Straiten,  z.  B.  l.cipziger«trnile,  Uiglich 
ill  einer  Hiehtung  etwa  1800  Rolleti  unter  deni 
Fahrdralit  bin,  d 1>  1800  mal  wird  der  Falirdraht 
an  jedem  Aiifliftngeptinkt  auf  Biepunp  bean* 
sprucJit-  Eine  derartige  fortgeseizte  Inanspruelt- 
nahme  unter  gleichacltiger  Abnuuuiip  ties 
Materials  becintrUchtigt  tlie  lialtbarkeit  dee 


HI* 


Fahrdrahtes  hedeutend , uud  heaondere  Auf 
merksamkeit  ist  daher  notwendig,  urn  nllein 
vorznbeugen,  was  eine  Bet  riehsstii  rung  und  eine 
GefJthrdung  dea  Fuhlikum*  hervorrnfen  kbnnte. 

A us  diese  in  Graade  isl  das  Oberleitnngs- 
neU  in  f.  Bexlrke  eingeteilt,  deuen  je  l I.eitungs- 
revisor,  1 Obenchlosser  und  5 Schlosser  n n ge- 
lid re  n.  welehe  die  laufenden  Unterhallimgs- 
arbeiten  unter  Verantwortung  von  Betrlebalnge* 
nieuren  auszufuhren  haben.  DerLeitungaretisor 
hat  Ini  besouderen  die  Aufgabe,  die  ihm  zuge- 
teilteu  Strccki'ii  dureh  sorgfiUtige,  nach  or* 
stiminten  Zcitabfifhnitten  zu  wiedernolende  Hc- 
viaionen  zu  Uberwaehen,  wobel  er  zu  beaebten 
hae,  daft  sich  Falirdraht  und  D»en  In  durebaus 
iKstriebflfUhigem  Zustande  betinden.  Beschadi- 


mit  Sehutzlmpelu  verneheo,  die  verhuten  soilen, 
dal*  der  gerissene  Draht  /.«ir  F.rde  fdllt 

In  Fig.  II  lat  ein  Sehutzbugel  im  Normal* 
sustaiide  und  In  Fig.  <16  ein  soteher  uadi  oin- 
getretenein  Drahtbruch  dnrgestcllt. 

Hj  hat  sich  autterdem  bei  den  verkehrs* 
reiehen  Streeken  nl»  xweeknUUlig  lierausgcstellt. 


den  Falirdraht  an  sich  zu  verstSrken,  um  liler* 
durch  auUcr  einer  grbllcren  mecbanischen  Wider 
standsfSIiigkeit  eine  hShere  elektrisdie  Lehuugs- 
Dilifgkeit  zu  cmlcleu.  Hierbei  gelangle  man  an 
8 telle  dea  biaher  verwendeteB  PthrarAhtM  mit 
kreisftinnlgeui  QuerKcliniU  von  53  t|imn  zu  einem 
sogenannten  I'rotildraht  von  Si  nmm  in  Form 
einer  H oder  kreisruud  mit  seitlichen  Kinkerbun- 
gen,  wie  Fig.  1G  xeigt. 

Der  wcsentlicho  Vorteil  der  I’roHIdrilhte 
liegt,  abpeseheu  von  oben  angegebonen  Vor- 
ziigon,  dftrin.  dal*  diese  Drihte  sowohl  gelOtet 
als  geklomiut  werden  kbnnen  und  im  letzteren 
Falle  der  Holla  eine  absolut  glatte  l jufliachc 
bieten,  wHhrend  beitn  runden  Draht  jede*tnal 
ein,  wenn  auch  nur  geringcr  Stoll  auf  die  Kidle 


unterstonft  wird.  Dio  anderc  Fahischiene  w rJ 
von  giiueisernen  BOeken  getragen,  die  In  Ah- 
sUnden  vtin  l,*25  in  iiufrrsUMll  werden.  la 
Kruinmuiigen , bei  verkenrsreichen  Strallen- 
kreiisungen  u.  dpi.  wird  dieser  Abstand  ver- 
ringert.  Diu  Bbcke  vennittela  mit  ihrer  770  nun 
unter  I'liaaterolifikante  liegendeu,  71  16  cut 

breiteu,  fiachen  L'nU'rseite  don  I > ruck  deaObor- 
banes  auf  eine  Botonuuterlogo  oder  auf  eiu 
fesigi-Htampftes  Schotterhelt  von  30  cm  Stirke. 

/.wisebeu  den  Bucket!  und  vou  dieaen  gv 
halten  ist  ein  Kanal  aua  Stampfbeton  — 450  mao 
hoch  und  860  mni  breit  - hergestellt.  dessrn 
Quoraehnitt  durch  das  i’rotil  der  cifbnnlgrn 
tilfnuug  der  Bbcke  bestimuit  wird.  Die  Bbcke 
dictum  beitn  Bau  des  Kanuts  zugleich  mit  drn 
provisoriach  oingebrachton  hdlzernen  Brcltern 
als  Schablonen  uud  spJtterals  Kippen  desKana.’ 
Wie  tlie ' *fl‘nung  der  Bbcke,  so  ist  nuch  der  Kanal 
nicht  vi'dlig  geschlossen.  sondern  lllnps  des 
Scheilels  aufgeaclilitzL,  um  den  Stnimabnehim^r 
durchlaufon  zu  iassen. 

Auf  dent  einen  Arme  pines  jeden  Rocke* 
lat  die  Fahrachiene  mittela  aUiblemer  Winkfl- 
laschen,  auf  dom  andcren  eine  dritte  Sehlenc 
derartlg  verachraubt,  dat*  zwischen  ihr  und  der 
Fahrschienc  eine  30  mm  weite  Rille  verbleibt, 
welehe  genau  liber  dem  Schlitz  des  Kanals 
liegt  und  mit  dieseiu  in  Vorblndung  ateht  Von 
einem  Bock  sum  andoren  bilden  diese  beiden 
Schienen  die  Decke  des  Kanal*  uud  raflaten 
dementaprechend  flir  die  Beanspniehung  (lurch 
die  Stralienlast  bcrechnet  werden.  Auf  j«  60 
bia  tin  m Kntfernung  beflndet  aich  ein  Samniel- 
schacht,  welcher  mil  der  stkdtischen  Kanali- 
sation  in  Verbindung  steht  Der  durch  die  Rill'' 
einged  run  gene  Stralleuscbmuts  wird  uiittcb 
eigena  konstruiortor  KanalrUnmcr  nach  dleaem 
Schacht  befbrdert;  bier  la  pert  auch  das  Ww*r 
den  initgebrachten  Selilaniin  ah  uud  gelanpt 
(lurch  eine  mit  Kiickstauklnppe  versehone  Rohr 
leltung  »ur  Ahleltung  der  st&dtiachen  Kanali 
sation.  Der  Sehlamm  wird  von  Zeit  su  Zelt 
hcransgohobi-n  nnd  ahgefahren, 

Im  Kanal  bcliudct  sich  die  Stroudeitimg. 
und  swar  sind  beidc  i.eitungen  isoliert,  sodal* 
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pit  Slroinlieferuug  auf  den  Unteriettungs- 
Mreckcn  Motorgeneratorcn  hcimtzt  weroen 
iniiMrn  (Fig  53).  Die  lyeitung  heateht  aun  2 
Sir* nffon  gewalxter  |-H-  fonniger,  schmicde- 
elfenrr  l’rolile,  welche  an  beideu  Seiten  dor 
Kaaalmftlo  von  Isolatoren  getrugen  werden- 
Einbringen  dieser  Lcitschienen  geschieht 
an  beaonders  liierfiir  konstruierteu  Stellen 
cueist  vnr  finer  GlciMkriimniiiug).  an  dcocn  die 
zvHte,  den  Schlita  bildende  Schiene  (nicht  die 
Kahrschiene.i  herauugenommen  und  durch  die 
io  crxeugte  OfTnung  die  LeltuontchieDt  ©in- 
;t-iirarbt  und  innerhalb  des  Kanala  bia  xur 
Dnlegestelle  hefurdert  werden  kaim.  Die  Iso- 


Da  nur  seiten  die  Nntwcndigkeit  hie  ran  auf- 
Iritt,  erscheint  dies  unbedenkllch. 

Die  Hentellung  der  Unterlcitungsstrccke 
erfordertc  ein  Ticlorlegen  der  Itohr-  und  Kabel- 
leitungeD,  welcbe  nicht  raindestena  20  cm  tiefer 
llegon  als  die  Betonsohlc  der  Buck©.  In  ©inzel- 


Besonder©  Schwicrigkeiten  veruraachte  die 
Koustruktlon  der  Untcrloitungswelchen , bei 
denen  filr  den  jewollig  /.u  befthrenden  Schicncn- 
strsng  sowohl  die  Weichensungc  als  die  Stroin- 
Hchiene  einzuatellen  iat.  Da  In  den  belden  Fahr- 
richlungen  der  Welch©  (auf  geradetn  Strang 


hloren  >lnd  swischeu  ie  2 Uuilbocken  in  Ab* 
ailndcn  vnn  etwa  ft  m (nei  Weichen  und  Krmn- 
ffitiogen  sind  diese  AhstAnd©  verrlngert)  ein- 
aoder  gegenikherliegend  an  lsolat»rkastcn,  die 
"keofalU  in  Beton  ©IngestajupA  werden , be- 
ffstigl  und  naeh  Kntfeniung  der  iMnlaiorkaHlen- 


nen  Ftllen  war  e»  inbgUch,  ein  Tieferlegen  der 
Kohrleitung  durch  Hcrateliung  von  Kohnmkcken 
(Fig.  47)  au  umgelieu;  ea  warden  Zwlllings- 
trtger  (to  naeh  der  IJchtwelt©  der  Kohrbrikcken 
aus  2 oaer  mchr  C-Kiscn)  hergestellt,  auf  denen 
guBeiserne  Schuhe  in  glelcher  Weiso  wie  bei 


deckel  von  oben  zugftngiirh.  lira  im  Asphalt- 
bllastcr  daw  Klapperu  der  Deckel  und  das 
1 oterbreclirn  der  Asphaltdecko  zu  verineiden, 
♦uul  dicse  Deckel  unter  die  Aapbaltdecke  ge- 
*ezt:  es  mull  also  vor  dem  Anfuehmen  eine* 
derartigen  Deckels  ein  ©ntsprcchcnd  groUra 
-tack  der  Asphaltdecke  vorber  entfernt  werden. 


den  libeken  die  Befeatiguug  der  Schienen  er- 
tiufgliilien.  Der  Betnnkanal  wurde  bei  diese n 
Konrbriicken  in  gleicher  Weite  wie  awiachen 
den  BScken  beigeatellt;  cb  konnrn  hierdurch 
Hnbrleitungen,  wenn  ihre  Oberkante  noch  (inter 
der  Kanalwuiidung  hindurehgeht.  in  ihrer  I .age 
hetassen  bleiben. 


und  auf  Ablenkung)  dap  Kaitalprotil  fur  den 
Stromabnehmer  freigohalten  werden  muli,  knrinte 
die  Weichenzunge  nur  ala  freiliegrnder  Konsnl- 
tritger  ausgebildet  werden.  der  in  den  Kndlaeen 
der  Zunge  ein  achmale*  Auflager  erhitlt.  Zwi- 
schen  den  Kndlagen  trkgt  sie  aich  frei  und 
dreht  aich  utn  das  ebenfalla  auf  eineni  Konsol 
ruhende  Lager.  F.lne  Stellvorrichtung  ftin  End© 
des  kurzen  llebelarmea  der  ZBBIC  gestattet 
eine  Juatierung  der  Hbhenlage  der  Zungen- 
snitss.  Mil  der  Weichenzunge  verb  unden  1st 
die  Stromschienc,  die  von  craterer  gut  Isoltert 
xwanglAutlg  ihren  Bewegnngen  folgt.  Die  aorg- 
fitltige  Einstellung  dieses  neweglichen  Telles 
der  Stromschienc  ist,  nm  Karescnlusx-e  und  Be- 
flchltdtgungen  derStromahnehiner  zu  venneiden, 
unbedingt  notig;  «io  Ut  utn  so  schwlerlger,  als 
eine  uogeniigondo  Kinsteliung  nipht  wie  bei 
den  einiachen  Weichen  darch  den  Druck  dee 
dnriiber  rollenden  Wagenrade*  beseitigt  wird. 
I'm  eine  geniigende  Einstellung  zu  sichem, 
wurde  die  Herwtellung  einer  Stellvorrichtung 
haitbarater  Koustruktion  orforderlich. 

Diese  Stellvorrichtung  iat  aus  Fig.  4H  er- 
slehtUch.  Beim  Ilinlegen  der  Weichenzunge 
schllgt  der  Uaatellbttgel  durch  die  Endec  -fer 
Stromxufuhningsschiouen  hindurch.  Dtts  An- 
bringen  der  Stellvorrichtung  aowie  die  Not- 
wendigkoit,  dies©  Weichen  stets  lolcbl  zugJlng- 
iich  zu  machen,  erfordertc  die  Anlagc  von 
Weichenstuhen,  die  im  aligemeinen  die  Aus- 
bildung  der  F.ntwilsserungaschAciite  erhalten 
baben. 

Ala  empflndlicher  Nachteil  dieser  Weichen 
inulS  (ingefiihrt  werden,  dftG  aie  nicht  aufschneid- 
bar  Bind,  dal!  also  jederWagen,  dcr  von  hinten 
in  eine  nicht  fUr  seine  Faiirrichtung  Btehende 
Welch©  einfthrt,  anSer  der  Welche  aucb  den 
Stromabnehmer  beachitdigt  und  uherdles  Kura- 
schluB  uud  LAngere  Verkehrsstocknng  herbei- 
fuhrt.  Da  sel bet  die  flcbftrfst©  Kontrolle  Uber 
die  Durchfiihrung  erlaasener  Dienatanwciaungon 
dae  Aufpcbneiden  der  Weichen  nicht  ganz  ver- 
hiiton  kann,  mnfite  — wenn  nlclit  dem  System 
ein  A'lhlbarer  Mangel  verbleibcu  aollte  — auf 
die  Herstellung  aufscbnotdbarer  Weichen  Be- 
dacht  penommen  werden.  Solche  aufschneid- 
bare  Weichen  sind  nunniehr  anch  zur  AuafUh- 
rung  gckommen  (Fig.  49).  Gegen  die  als  Feder 
ansgebildete  VerlUngcrung  der  Zunge  drflekl 
eine  am  WeicbentrSger  befestigte  BLattfeder, 
wodurch  bewirkt  wird,  dal*  die  Weichenzunge 
stets  au  eine  der  zugehttrigen  Scbienon  ange- 
drllckt  wird  und  hler  auf  dem  die  Sehiene  tra* 
genden  Bock  ebenfalla  ©in  Auflager  tliulet. 

Die  Znnge  muB  burner  so  gcstrllt  acin,  dal) 
die  Radbandagc,  welche  die  Zunge  aufsebneidet, 
nicht  zuglcich  such  einen  Druck  auf  die  Zuugt- 
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ausUbt,  d.  li.  din  Zunge  scthst  darf  beiin  Auf 
eehoeidcn  nicht  beMma  trenicu.  Diet  i*t  da* 
•lurch  errciclit,  dull  in  der  Normalstdluug  die 
beiden  Zungcn  der  uufschnoidbaien  (und  nur 
ini*  dcr  Spiue  xu  hcfaliremicu;  Welehe  an  den 
UacktMisdiieneu  anliegen  uud  l>el  deni  Elnlaufen 
nines  Wagons  humor  nnr  eine  Zunge  aufge- 
admitton  wird  (Pi^.  49). 

An  den  Kiideu  der  Uiitericitangsistrcckcii 
sind  6 in  lange  Auflaufstiickc  vorgaseben,  die 
linwirkcu  sollen,  daU  dcr  Stromabnehmer  cine* 
auf  der  linterlcitung  mit  herabgelassenem  Strom- 
Jibnehiupr  unkominemlen  uud  vorselientlich  iiber 
die  I'ntorleituug  liiiiauttfalireuden  W agent  beiin 
Cbergang  auf  ole  Oberleitungsstrecko  nicht  ab- 
gcrisaen,  notidern  hocligehoben  und  aomit  cine 
Beschildigung  doa  Wagon  a und  dca  Stroniab- 
nehiner*  vvnnieden  wild. 

Wird  bier  deni  Stromabnehmer  zwatigsweise 
in  aenkrechter  Richtung  cine  Bewegung  erteilt, 
so  marine  os  die  Kigenart  des  Gleisnelxc*  der 
Untcrbutuug  erfordcrlidi,  nucli  ein©  Vorrfch- 
tung  anzuiiidiicn,  durcli  wolcho  der  Stroiuab- 
nebmer  sdbsttatig  nntcr  deni  Wagon  in  wage- 
rechtcr  Hiehtung  verachoben  werden  konutc. 

Wird  — wie  das  z.  B.  auf  der  Kcke  dor 
Sommer-  und  Dorolheonsiraiie  gescholicu  is*  — 
ein  Gleiadreieck  mit  Uuterleitung  verscheu,  so 
wtirden  dell  die  Schlitxschicncn  dcs  einen 
Dielses  auf  die  Killenschienen  des  undcreii 
treflen  (Pig.  &n>;  ca  miilite  dotnnach,  wenn  das 
Gleitdrcieck  naeli  alien  liichtuugen  mit  I'nter- 
Iritung  befalirbar  sein  soil,  das  cine  <>lei*  hum 
2 Sctuitzschitmen  mil  2 I'titerl*' UuitgskimJUcii 
bestehen,  Oder  ea  miUito  die  cine  Untcricitung*- 
acblene  in  die  andcre  iibrrgcfiibrt  werden  Dicso 
Lbsimg  1st  bier  gewilblt  und  es  wird  der  in 
horixnntalor  Richtung  unler  deni  Wagon  ver- 
.'chiebbftre  Stromabnchmct  swangawolse  durcli 
die  PberAiiirungsBlrocke  von  elner  Suite  dea 
WaeunB  uadi  der  anderen  s«lte  biiiUliergefiilirt 

Die  glolchen  MaUnahmcn  sind  an  denjonigen 
Aufhngttirecken  der  I'nterlcitung  erfordcrlich, 
an  denen  ein  I nterleitungswngcn  unkomint, 
der  von  der  vorlier  vorlasscnen  UnterleltungH- 
slrcckc  den  Slroinabnehmer  links  hat,  v» iikirt-nd 
er  auf  der  neueu  Unterleitungsatrecke  den 
L'nterleitungskaual  reclits  vorlindel;  bier  sind 
ebenfklla  kurme  rherfttliruiigsst  reckon  nnlwcn- 
dig.  damit  der  Stroinabncnnicr  auf  die  ent- 
apreehende  Seitc  hiuiihurgesctilffl  werden  kann. 

Die  Herstellung  dcr  Unterleitung  geschah 
derart,  dati  dcr  Betriob  dui-eh  Xotglelse  von 
den  Betriebsglcisen  ahgelenkt  und  diese  mit 
I’nterleihing  aiisgobaut  wurden. 

Bereits  Im  Herbst  1901  (Angust/September) 
erbielt  der  Opemplatz  zaischen  Hedwigskirche 
und  KaataiilciiwiUdchrn  I'literleituug.  Bei  dieser 
Strecke  wurde  ein  Versueh  mit  „nachgc  scldepptem 
Strnmabnehnier"  (Fig  *»l  gein.ielit  Die  l nter- 
loilungswagen  erhlelten  ie  zwei  Kontuktstaiigrii, 
in  welche  die  iu  elnein  Hartguiiiinicylinder  endi- 
geridou  Leitkahel  oingelogt  nareii;*  durch  A uf- 
driickeii  dieses  rylinners  auf  den  entspm  bond 
gefoi  niton  Kopf  de«  Strouialinelimers  wird  die 
Verhlndiing  zwisclirn  der  strcmigrbenduii  l.eit- 
sehlene  und  dem  Motor  des  Wagons  herge.-tollt. 
Dieser  iiaclischieppbare  Stromabuehtner  hat  sich 
im  allgoincineii  gut  bewfthrt.  Kr  uiaehte  abor 
an  der  I'bergangsatrei-ke  rum  Ileraiianebmen 
und  Kinsetzen  der  StraotAbnehmcr  die  Aufstcl- 
luiig  von  Personal  erforderlich ; such  tnnflten 
die  Slroinabnehiiier  in  Kasten  untergebraobt 
werden,  die  nur  auf  den  Biirgersteigoii  A*if- 
stellung  linden  konnteu. 

Diese  Aufstelluiig  (and  nicht  die  Billigung 
der  maUgebetiden  BebOrden  und  so  wurde  fiir 
die  iibrigou  Stn  ekon  ein  mil  dem  Wageu  f«-*t 
verbundencr  Stromnbne Inner  konstruiert,  der 
vom  Wagenfiihrer  an  der  rbergnngsstreckc 
idedergelassvn  und  hnchgczogon  werden  kann. 
Die  doppelte  Aufgabe  des  Mutorwagoim,  oher- 
irdiseh  und  unterirdisch  Strom  entnehuieti  z« 
konnen.  zwingt  zu  inchrfuchon  Uintchaltungm 
beiin  I'bergnng  von  der  Obericitung  ziir  I nter- 
leitung  uud  umgekehrt.  Pig.  52  stellt  den 
StromTauf  im  Motorwugen  bo  I unterinlisohor 
Stromsulcitung  dar  Die  Kantaklatange  winl 
von  der  OberTeituug  abgezogon  und  in  eineu 
auf  dem  Wngciidacne  Angidirarliteu  llnllebiigi-l 
eingelegt.  Ilierdurrli  trill  eine  Kontaktfedrr 
in  TAtigkeit  und  belitligt  eineu  i'liisehalter,  der 
auf  l.biterleilitog  uinsohaltct.  Der  (fnlerleilungs 
stromabiiphnier  wild  nun  vom  Pidiivrstande  mis 
licrabgtduMeii  und  hebt  bierbel  don  Krdkontakt 
auf;  in  der  letzten  Bewegnng  des  Hernbgleitens 
keminen  die  Plus-  uud  Miituszungen  an  die 
Strouwcliii-nen  xii  liegen  und  die  Fa  lire  k.mii 
beginnen. 

Bel  den  I'nterieituugsarbciten  auf  dem 
Sclilotiplatx  war  eine  Kellie  unvorhorgesehener 
Scbwierigkeiten  zu  liber wknden.  Die  in  ib  n 
ersten  Eiitwiirfen  auf  der  Kurfilrstenbrui-ke  vor- 
Pberdeekuogsstrei  kt  knoote  nfdtf 
?nr  Ausliilirung  gelangen.  naebdom  sieli  als 
unxulAssig  berauegestellt  halto,  in  das  an  und 
fiir  sleh  srhon  stark  beanspruehte  tiewdlbrnaner 
week  der  Briioko  die  Sclditzkanllli-  Tilt  die  I nter 


leitung  einznstemmen.  Da  a mb  elner  aus- 
rcichenden  VerlAngcrnng  dcr  Dberieitung  nach 
dem  Schiodpiatz  zu  die  (tonobuiigung  vorsagt 
wurde,  blieb  nlobta  ubrig,  nls  slob  mit  einer 
13  in  laugen  Cherdeckungsstrecke  (sonst  ist 
iliese  nicht  unler  30  m gewalilt)  zu  begnUgen. 
Dimdi  hetondem  auffallende  Markienwg  der 
S telle,  an  welcher  die  auf  der  Untcrleltung  nn- 
kommenden  Wagen  zu  haltcu  und  den  t nter- 
leitungtstroinabnehmer  hoclizunehmen  huben. 
winl  nacb  MBgiicbkelt  der  Nachtell  der  kurzen 
( berdeckungtttreeke  beeeltigt  Am  entgegen- 
gesetxteil  Elide  des  SoliloUplalzes  .An  der 
ateebbabu*  ndtigle  dat  VorbandenMia  tinr 
enter  deni  .Koten  ScbloU“  nach  dem  Kaiser 
Wilhelm  Denkiual  fuhrvnden  Brticke.  innerhalb 
deren  tiberdies  ein  W asaerleltungs-  uud  Kauali- 
sationtrobr  zur  Veriegung  gelangt  war,  dazu, 


10  HauptlrUger  dios.-r  Hrucko  um  3.‘i  nil  liefer 
zu  logon,  was  nur  dureb  Aufnabine  und  I'm- 
Underling  dor  Trllger  geschclien  konnto. 

Wesentlicli  abweichend  von  der  Htroiurer- 
teilung  bei  obcrirdlscher  StrmnzufijbrMiig  ist 
die  Anordnung  dor  Hus-  und  Minusleituiigeu 
bei  dou  mit  utiterlrillsclier  Stromzuleitung  aus 
geriiateten  Streckeu.  Die  immittelbarc  Xachbar- 
soliaft  bolder  l.uitungen  begiinstigt  gefklirliche 
Kiirzachlussi*,  d.  h dirokte  Verhiiidiitigeu  dor 
Plus  uud  Miiiuslcitungen  uutereinander.  Diese 
MBglichkeit  xwingt  xu  einer  Treiuiuiig  solcher 
Anlngen  binsieliiiich  der  StroinzufObning  von 
don  RusclilielkMidou,  mit  Oherleituug  betriebenen 
Strecken.  Eine  besondero  .Maachineuanlage, 
lediglieh  fdr  die  Streckeu  mit  unterirdlscher 
StromxufUlirung  bestiinmt,  wurde  ge&chnfleu. 
KurxM-blftsse  lieUen  sieh  nun  aufs  iiuUerste  be- 
sehriinkeu , wlthretid  vun'ibergidiende  Erd- 
sehliisse,  d.  h ViTbiudiingen  der  Plus*  odor 
Minnsleitiingen  mil  Erde,  in  jeder  Beziehung 
gefabrlos  verlaufen  uud  lediglieh  einen  nnbe- 
deiitendeu  Stronivcrliist  verursacheu. 

Die  Streckeu  der  rnterlcitungsanlage  wer- 
den,  wie  die  der  uberirdiacbeii  Anlagi\  mit 
einer  Spannung  von  POO  V betrieben.  Der  Strom 
wird  dm  Berliner  KlektrleltAMworltoji  mi* 
noinmen  und  in  bezondoreti  Statinncn  Motorcn 
zugefiilirt,  wolclic  zntn  Antricb  von  Dynamo- 
inaaelilnen  dlenen  iHg  r»:i),  Diese  iibernebmen 
die  elgeutliebe  Stroinlieforiing. 

Die  Umfonuerstation  fiir  die  Kreuxinig 
i nter  den  Linden,  sowie  fiir  die  Anlage  auf 
dem  SehlolSplatz  ist  in  der  Kraftstation  der  Ber- 
liner EloktricitilUwerkc.  UntbausstraCe, 
unlergehrarht.  Die  groliere  Finformerstation, 
welehe  die  I’nteHeitung  vou  der  Moltkebriicke 
Ida  zum  I’ntsdamrr  Platz  uud  die  Abzwelguug 
naeli  der  • barlottenburger  t 'liaussee  mit  Strom 
versorgt,  ist  im  Keller  des  Gnbitudes  Dorotheen- 
stratio  15  eiugeriolitot. 

Es  habon  bier  drei  Moturdynauiue  Aufstel- 
luug  get  linden,  zwei  zu  jo  ISO  KW  und  eine 
xu  300  KW  l.eistung. 

\bnlicli  wie  das  OberleitungsneU  Sind  aueb 
die  ldugoren  I’uterleitungsairocken  in  einzelne 
Abtcitungeu  geteilt,  und  zwar  sind  fiir  die  Fin- 
fonnerstatloii  Dorotbecnstratio  3 Ableilungen 
vorhanden,  di«-  crate  vou  der  Moltkebriicke  und 
UoonstraUe  bis  zur  SoininerstraGe,  die  zweite 
von  der  Dorotheenstrafle  bis  znm  Brandonburger 
Tor  mit  Abzweigung  zur  Siegosalloe  und  die 
ilritte  vmn  Brandon  burger  Tor  hi*  zum  pnts- 
damer  Plata.  Durrb  Kidehe  Trcnmingen  wird 
lubglieli,  bei  einrin  KurzseblnU  iu  «ler  Fntor- 


icitung  den  betreffenden  Toil  ausxuschalten 
und  Polder  zu  beseitigen,  ohne  daU  dcr  Botrieh 
auf.  deu  librigen  AbteUungen  gestdrt  winl. 

Von  dem  Scbaltbrett  dcr  I'lnfonneratatioii 
zu  den  3 Ableilungen  slnd  je  4 Kabel  von  jc 
150  iimm  QuerselinfU  gefiilirt,  je  2 zu  der  Plua- 
und  Minusschionv  dcs  Uutcrlcitungskanala. 

Durch  Schaltapparate  ist  ca,  wic  bei  den 
Spcise-  und  Ruckleitungskabeln  von  den  C©n- 
tralstationen  zu  deu  Spoisepunkten  der  Ober- 
leituug,  moglidi,  ganz  nacn  Belieben  von  der 
irmfrirmorstation  aus  die  eine  oder  andcre  der 
Stromacliiencn  als  Plus-  oder  Miuusscblene  zu 
benutzen.  Da  die  Moglichkoil  cine*  Kurz- 
sohliisses  bei  dcr  unterirdtschcn  Stroinziifuhrung 
bedeuteud  ullhor  Ilegt  als  bei  oberirdischor 
StroinzufUbruiig  und  die  automatisebon  Maxi- 
inalaiisschalter,  welehe  durch  augenblicklicheB 


AuBaehalten  der  Leitung  den  Folgeu  do*  Kan- 
schlusies  vorbeugen,  daher  hku tiger  in  Tfttig- 
kelt  troten,  so  sind  in  dcr  Umformerztation  Je 
zwei  aiitomatisehe  AusachaUer  parallel  go- 
schaltet.  F^incr  deraelben  ist  wthreod  des  ne- 
tricbes  gobffnet  und  dient  nur  als  Reserve, 
kann  also  Jedenteit  Rlr  deu  anderen  bei  irgend 
welcher  BeachJidiguug  eintreten. 

Elienso  wie  xwisciien  L'lufonnorstatlun  uud 
StromtufQhrangaschiene  sind  Audi  zwischen 
Elektrlcltfltswcrk  uud  DiiiforuicrsUtion  die  Kabel 
der  Sichorhcit  wogeu  doppelt  angcordnct.  Es 


nr-  U 


sind  duller  2 Puar  Kabel  von  je  626  tjmui  ijuer- 
schnitt  vorhanden  Audi  bier  geniigt  im  Not- 
falle  nur  ein  Paar  Kabel  (ein  7.ti-  unu  ein  Kflck- 
loltungskabel). 

Kin  Sclialtungssdiema  der  gaiix«‘u  Umformer- 
anluge  ist  in  Fig.  •>»  verauschaulicht. 

Zum  Sehutze  der  in  der  Dorotbeenstratte 
belindlichen  wissenschaftllcben  Institute  sowie 
zum  Schulze  einos  ungestfirten  magnetischen 
Foldes  der  Plivslkalisch-tecbnischen  Relchs- 
•install  in  (,'barlottenburg  waren  der  Berlin 
• barlottonburger  Gesellachaft  Auflagen  gc- 
mnebt,  die  durch  vertraglidie  Abmachungeu 
mit  den  Instltuton  Ihre  Erledigung  fan  den.  Fiir 
die  Dorotheen-  und  Neue  WillielmstraSe  wurde 
in  dor  Voraiissctznng,  dat!  Ilaltcsteilon  nnd 
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I'liifabi  iingswcichen  nut  in  finer  Kutfornung 
von  iiielir  ail  (iO  in  von  den  Insiituleu  eriicbtel 
Iiml  din  Spri»ekahcl  tnnlichst  auf  den  von  den 
1 d**tiCutou  abgewaudteu  Seiten  veriest  wcrden. 
die  nberirdiacue  Stromzuflihrung  una  die  Kuek- 
Icituiig  de*  Stronim  dureli  die  ScliienCti  in  der 
ublichen  Art  gosinttet:  vnn  der  i,hy*ikali*eli- 
technlseltcii  Ueiehsniibtdlt  wurde  dagegeu  fur 
die  Marchstralie  ein  Leitungaayatein  zugrlaaseti, 
dun  von  der  Krde  isolicrt  i*t  und  aieh  nicht  in 
mi  grower  NUhe  der  Austalt  lietindet.  daLi  eine 
Fertiwirkung  dlirch  groBere  Stromrliuhen  ent- 
atchen  kunn  Kb  fiel  die  Wald  iiuf  das  System 
der  zwcipoligen  Obcrlcitiing.  Die  Wagcu  sind 
flefobzelUf  aueh  fiir  obi-rleituug  und  Schiouen- 
rurkleitung  vorwcndbur;  Fig.  55  gibt  nftiieren 
AufsebluU  liber  die  Schaltweise.  AVic  orBieht- 
lirli,  kann  die  Krde  vnlUtitndlg  abgcsehaltet 
wcrden.  I’lus-  und  Minusloitungen  liegen  hi 
der  Ohcrleitungftanlage  ncbeneinandcr.  I Me 
gegenseltige  Imdierung  1st  bier  leichter  zu 
Ulierwucben  als  bei  deni  Unterloitungabetrieb 
nod  der  Zweck,  Vermeidung  von  Krdstromen, 
wlrd  volikoininen  erreirht 

Die  Auitdchnung  dm  eluktri»cheu  Betriebea 
erforderte  eine  Krwoiterung  der  maschinellcn 
Kinricbliingen  im  Charlottenburger  Kraftwerk. 
K»  wurde  die  Aulagc  durch  die  Auftdelluug 
einer  stehenden  Mascliine  vou  tiUOl’S  mit  direkt 
gi-kuppeller  410  KW- Stunden  - Dynamo,  son  ic 
xweier  WiuiserrohrkcBBel  von  je  215  »|in  Helz- 
flSche  veivolLatnndigt.  Zur  Reserve  geinngte 
ferner  eine  400  1‘S-Danipfmasrhine  In  Verbln- 
dung  mit  einer  270  KW  Stunden- Dynamo  zur 
Aufsteliuug.  wtthrend  die  vorhandene  200  I’S 
liegendc  machine  gegen  eine  iiolcbe  von  40 0 I’S 
mit  entpreehend  starker  Dynamo  (270  KW-.Stdn.) 
ausgcwechselt  wurde.  Kin  fiinfter  Krssel  mit 
I’berhitzcr  und  257  i|in  wasgerberilhrter  Helz- 
flitclie  wurde  aufgcstclU.  Zur  mocltanischcn 
iiml  cbemisi-hen  Kelnlgung  des  Speisewassers 
dient  ein  Wasscrrciniger;  drei  I'umpen  ent- 
ni'kiiieii  das  Spelaewasser  der  Spree  uud  spei*cn 
die  Keasel.  Ferner  1st  noch  ein  Ittjektor  und  ein 
Kjeklor  vorhanden.  Silmtlicbe  Dnmpfinaschhien 
nlnd  zweifachc  Kxpnnsionsmabchinon  mit  In  non- 
derer  Kondenaation;  die  3 Dynamos  slml  Innen- 
polmascliinen  mit  besonderem  Kmiimutator.  Das 
Oberleitungsuclz  ist  am  Sehaltbrett  in  5 I’nter- 
abtcilungi'ii  geteilt,  von  denen  jedc  mit  beson- 
deren  Sieherungcn  und  AutnmaiUcIi  wlrkenden 
Ausschaltern  versehen  ist.  Die  Schaltbrelt- 
spiitiniing  betrlkgt  B60  V. 

Auf  dem  GriiinUtiiek  Spreestratle  43  bethideii 
slch  autier  deni  Kraftwerk  auch  die  Workstation 
und  Wageiiballen.  Die  Workstation  bind  dor 
artig  eingcriclitct  und  mit  Werkzengmasehliu  ii 
ausgerilbtet,  daC  nicht  nlleiii  alle  an  den  Wagon 
vorKommcnden  Ausbessorungen  niibgiTiilirt, 
sondern  aueh  neue  Wagon  go  haul  wcrden 
kounen;  so  bind  fast  BlUutliche  Summerwageii 
uud  einige  geM-lilobsone  AnhJtngewagen  in 
diesrn  Workstation  hergesteilt  worden.  Fig  Bli 
zeigt  elneu  eiektrischeu  Aufzug  zur  Befbrdo- 
rnng  der  Wagon  in  die  nberen  Werkbtnttrftume. 
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Installationswesen. 

Betreffend  die  Fragen  1 bis  25  und  die  vom 
RedaktioiifeoBiild  ©rtoiltou  Aotvortti  iMm 
Haft  '.m,  n und  Sfi  4m  JihrgugM  1901. 

Frage  26.  Bei  eiua  Projekt  fiir  eiu© 
Ileixleitung  in  einem  Einfamlllenhane,  bei  wel- 
chcm  *>ich  die  Heiakorper  in  umnitlclbarer  N*he 
der  Stdgleituug  hefinden  und  mit  Stock- 
kontakten  augeachlosaen  werden  sollen.  ha  ben 
wir  entspreeheud  den  Voncbriften  fiir  die  Kr- 
richtung  elektrischer  Starkstromanlagon  1902 
nach  § 12b  eineit  Steckkontakt  mit  Slchcrung 
im  fasten  Toil  verlangt,  autfenlem  alter  elite 
vor-chriftsinHUig©  8i(hrrnn|  in  der  Absweig- 
leitung. 

Beide  Sicherungen  aind  natikrlich  fur  die- 
sclbe  StromaUtrko  zu  homoMon,  nlimlich  10  A. 
Der  Installateur  hestreitet  die  Xntwendigkeit 
zweicr  lilntereinander  geschalteter  Sicherungen, 
welch©  beide  demsclben  Zweck  diction  und  vun 
gleicher  GrdiSc  sind,  with  rend  wir  auf  deni 
SLandpuiikt  stehen,  dad  itaelt  deni  Wnrtlaut  der 
Vorschriften  2 Sichomngen  erforderilch  aind. 
Wir  glaubon  hicrzu  uni  bo  mehr  bercchtigt  zu 
seln,  a Is  es  blsher  keine  Konatriiktlonon  von 
Stcckkontakten  glbt,  deren  Im  feslen  Tell  an- 
gebrachlo  Sicherungen  deni  § 14 d der  Vor* 
sirliriften  genugen,  d.  h.  unverwediselbar  *>ind. 

Nach  dent  $ 12 b mUsseri  Ibabar©  Kontakte 
im  fasten  Toil  ailpolig  gcsichert  *ein;  naebdem 
vnrarhriftauiAliige  Konst  ruktionenhierfurunaereB 
Wisseus  niche  hestehen,  glauben  wir  die  An- 
hringuug  einer  vtiraeliriflBinAdigen  Sicherung 
an  der  Absweigstclle  verlangon  su  musacn. 

Antwort.  Der  von  Ihnen  angefQhrte  §2t2b 
hesugt  im  zweiten  Ahsatz,  daU  losbare  Kon- 
takte am  fasten  Tail  ailpolig  n sichcrn  sind- 
Dainlc  1st  nicht  vorgeschriebon,  daC  die  Slche- 
rnng  im  fasten  Toil  nntergehracht  seln  mull. 
Ka  gentigt  aneb,  ihre  Anordnung  nehen  dem 
fasten  Tell,  also  in  der  zu  dieseni  Toil  fuhren- 
den  Leitung.  im  Slue  der  Yorschrift  ist,  die 
Anhringung  der  Sickening  am  lenten  Tell  dea 
Ihsharen  Kontakte*.  Wird  die  Sicherung  alter 
dergeatnli  angebracht,  bo  bietet  ea  aneb  keine 
Schwlerigkeilen,  der  in  g 14d  geforderten  Be- 
dinguug  der  Unvcrwechsclbarkeit  gerecht  xu 
werden. 

In  dein  von  Ibuen  gcachlldeteti  Falle  gentigt 
die  Anbringung  der  Sicherungen  an  der  Ab- 
zwelgstdle;  weitere  Sicherungen  in  den  Kon* 
taktvorricbtuugen  selbat  siud  UbcrtlUssig. 

Frag©  27.  Mit  GegeuwArtigeui  muchte  Ida 
Sie  hofl.  bitten  uni  Aunkiinft,  ob  die  Verlegung 
von  Guinmirohr  unter  Put*  der  Verlegung  von 
nieasinghberiogenem  Bergmannsrohr  vorge- 
sogen  werden  kann.  Nach  den  neuen  Baxter 
VerhaiidBVOi'Nchriften  i»t  Bergmannsrohr  mit 
MesBingarmierung  zulAssig  und  bin  ich  der 
Aiudcht,  dad  dieses  besser  ist  als  Guuiitiirohr, 
trotsdem  will  mir  die  hieaige  Central©  die  Al>- 
n.ihmo  von  vorechriftageinAU  verlcgten  Berg- 
mannslsollerrohr  mit  Mellgarnicrung  verweigern, 
mit  der  Hegriindung,  daft  Oummirolir  besser  »ei. 

Antwort.  Ka  nicht  Sache  desComitfts.  ©in 
Urtoil  dartiber  xu  fallen,  ob  die  eine  Oder  die 
.under©  Typo  vorzuzichen  ink  Daa  ComM  hat 
nur  su  hotiinmcn,  ob  unter  sinrigcinatier  Ans- 
leguug  tier  Vorschrlfteu  elite  liestinunte  Type 
von  Rohr  iiberhaupt  xulAnsig  im.  Daa  Comlt© 
ist  der  Ansidit,  dali  zu  diesen  ala  von  der 
Kommisalon  zulksaigerkUlrten  Hohreu  unxwcifel* 
baft  die  Bergmannrohre  mit  Messlngarmierung 
gehbren. 

Frag©  2k.  Besiebt  Bieli  die  Verlegung  der 
l^itungen  in  Hohre  nach  g AO©  der  Sicherhdtt- 
vorai-hrlften,  speciell  besuglich  der  Atiznbl  der 
Verbinduiigsdotien,  nur  auf  die  Verlegung  der 
Hohr©  unter  Put*  oder  auch  auf  solche,  welclte 
anf  Put*  (also  often)  verlegt  sind/ 

Antw  ort.  Die  Vorechrift  dew  g 80e  bexielit 
aich  selbstveretindlieh  auf  alle  Hohre,  weil 
auch  die  often  verlcgten  Hohre  auawecbnelbnr© 
DrAhte  cnthalten  miiswen. 

Frag©  29.  liter  die  Anwendung  der  am 
l.  Januar  1903  in  Kraft  gctrctcocn  Vcrbandsror* 
wdirifleu  sebeinen  bei  den  uinzduon  KlektricftAts- 
werkeu  von  einauder  und  von  der  allgemeiueu 
AutYassung  abwek'hcnd©  Ansiditen  zu  bestehen, 
welche  !»■  i i.* lit  zu  MiUv©rsUtndnis*©n  und  Difte- 
reiizeii  zwlsrhcn  Fahrikant  und  Abnehmer 


(IuBtallau-ur)  fQhren  kbiinen,  und  geslatten  wir 
uni,  Sic  in  einem  uns  besonders  interessU'ren- 
den  1'nlle  uni  Ihre  rnaUgcbllche  vuUerunp  und 
AufklArung  hOfl.  zu  ensuehen. 

I 'user  V ertretcr  teilt  uns  mit,  datf  in  .... 
und  . ..  seitens  der  dortlgen  Werke  unsere 
gemAS  den  neuen  Vorwehrlften  konatruierteu 
und  ausgeftthrtcn  Annchluftdoacn  fQr  Steck- 
kontakte  als  onrorachriftamlAig  beauslandet 
wiirden  und  an  diesen  PlAtzen  dalicr  unver- 
kAuflicb  aelen.  Unsere  zwoipolig  gcsicherten 
Ansebluthlosen  bestehen  wegen  der  im  Innern 
aiixnhringpnden  Sicherungen  naturgcinjUi  aua 
zwei  Tellen,  dem  an  der  Wand  *u  befestigen- 
den  l'nterteil  oder  Sockel  und  einem  auf  diesom 
miUeU  einer  Schraube  festgehaitonen  Deckel, 
welch  letzterer  die  vomchriftsmAUige  Bezeicli- 
nung  nacli  Ampere  und  Volt  tr*gt. 

l>ie  KlektricitAtawerke  der  vorgenannten 
beiden  StAdtc  legen  nun,  nach  Angabe  unseres 
Vertreters.  den  Jj  )*2  «ler  neuen  VonduifttO 
fiir  Niedertpannuagsanlagon  dahin  aus,  dad 
sowohi  der  Sockel  wle  der  Deckel  unserer 
AnBchluiidoBen  t|U.  Aufsclirift  tragen  uiiisae, 
indent  sie  den  Sockel  ale  feeten  und  den  Deckel 
alt  beweglirhen  Teil  des  Stcckkontaktes  er- 
kliiren. 

I'liseres  Erachtcns  iwt  dieie  AuffaHsuiig  eine 
Irrlg©  und  unter  dem  festen  Teil  des  Steck- 
kontaktei  die  Ansehluddoae  im  ganzen,  da  si© 
eben  an  der  Wand  befestsgt  istr  zu  verstehen, 
und  unter  dem  beweglichen  Teil  der  in  die 
feat©  AmchluUdnse  7, weeks  herzuatellcndcii 
Kontaktes  einzufiihrende  Stacker  oder  Stdpael, 
welcher  aelbatveraiAiidlich  auch  di©  vorselirifls- 
uiAdlge  entapr«ch©nde  Aufechrift  trltgt. 

Zur  AufklArung  bzw.  Kichtigstellung  dieser 
Abweicbungeu  in  der  Atialegung  der  neueu 
Verba ndhvorschrifleii  bitten  wir  daber  ©rgebengt 
um  gefl.  rhcnsendnng  einer  entapreehenden 
Mittcilung,  wclcbc  AufTaasung  die  richtige  und 
matigebende  seln  soil, damlt  wir dementspreehcnd 
unscren  Vertreter  und  uniere  KuiuiMeliaft  in 
den  betreffenden  PlAtzen  beseheiden  kdnnen. 

Antwort.  Im  Shine  der  Vorsehriflen  iit 
alw  fester  Toll  die  AnschluUdose  jm  ganzen  und 
al«  beweglieher  Teil  nur  der  eigentliche  Stacker 
auf/ufitBsen.  Eh  gerulgt  tnithin.  weun  die  Auf- 
sehrift  ao  vennerkt  i©t,  daS  sie  bei  aufge- 
achraubtem  Deckel  nicht  bar  blelbt. 
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verlag  des  Verfaasers. 

[Das  Bucb  wurde  von  udb  gleicli  naeli  F.r- 
sdieinen  der  ©rsteii  AuHag©  -:.ETZ*  1902,  Heft  49 
auafitbrlich  besprochtm.  Die  erst©  Autiag©  war 
hcreita  nach  III  Tageu  vergrilfen  | 

Besprechungen. 

Der  elektrlache  Betrieb  von  Fernschnell- 
b a line  u.  Unter  Benutzuug  elnes  vor  der 
Technical  Society  of  New  York  g©lialt©n©n 
Vnrtragew  vnn  Gustav  W.  Meyer,  K.- E. 
Halle  a.  S.  1902.  Wilhelm  Knapp.  Preis 
i.ryi  M. 

Das  Bucb  fiilirt  um*  in  elementarcr  Weis© 
in  die  Hedingungeu  ©in,  welche  der  ©leklrische 
Betrieb  von  Fernschncllbaliiu-n  zu  erflilleu  hat 
Dor  Verfasser  bcginnl  mit  den  Unarten  des 
Dainpfbctriebes  bei  erhoiuer  Oeschwindigkoit 
und  audit  darzulcgoii,  da6  die  Dauipflokotnotive 
an  der  Gr©nz«‘  der  (lurch  sie  ervMchharen  Ge- 
schwindigkrit  :uigelnngt  ist  und  daU  cine  Cber 
scbreilimg  der  ucsdiwimligdteit  die  jetzt  so 
hitutigen  HEis©nba]inungHicke*  (sollte  besser 
Ki>.enbnhnungluckstAlle  lielUenj  zurFolg©  lifttt© 


29.  Januar  1903. 


Elektrotechnischa  Zeitachrift.  1003.  Heft  6. 


87 


Dies.*  Bcbauplung  wird  dor  Pampfhahntechnlker 
wohl  nicht  uritcrsehrelbon,  uud  solltr  wohl  nicht 
ala  Grand  eincr  GeachwJudigkoitavoniiobruiig 
durrh  clcktrischen  Betrieb  angefuhrt  werden. 
Dali  die  neuoren  Versuche  dernnnii  Siemons 
■*  Halske  und  der  Allgsmeinrn  Eiektri- 
ciiatH-Gesollschuft,  in  Anrcgung  dcr  Stu- 
dirn-G««el]*chaft , den  elrktrischon  Betrieb  auf 
Volibahnon  grottxiehen  warden,  ist  wohl  zu  er- 
warten  und  wenn  much  dices  Entwickelung 
iangaam  vor  sich  gehen  wird,  so  wlrd  sle  dock 
•dclieriich  Schritt  hultcn  mit  don  steigenden 
Re.ltirfnissrn  und  mit  der  Entwickelung  dor 
Hektrotechniscben  Industrie,  ohne  die  Daiupf- 
hdcomotive  ganz  zu  verdrftngen  odor  gar  ttber- 
ftussig  xu  nachen. 

Das  vortlogende  Work  giht  In  G3  Seiten 
ein  vollstAmJIgoA  Biid  dor  in  Hetracbt  kommon- 
don  VeriiiUlriiNKo  uud  sucht  sugar  dem  l.aion 
'lurch  Yergloich  dor  lliettenden  Wasscrmcngc 
ualt  dor  TAllgkelt  dor  KlektricitAt  auf  S.  7 ein 
Hild  von  clektrischcn  Yorgfcngen  beizubringen. 
w Ahrend  spfltrrhin  dom  l.aieD  ganz  gewitt  nicht 
dir  k nappe  Berechnung  iiir  Drehstrombetrieb 
vor»t4Ui<ufch  sein  wird.  Die  iiberwindbare  Knt- 
fr-rnung  von  40  km  tiir  Gleichatromrentralen 
mit  600  bis  700  V erscheint  sohr  reichluh  ge- 
uomnion  und  bliebe  es  einer  specielion  Ro- 
rcchnung  vorhehalteu,  foatzustfilon,  oh  die 
Spcisekabel-Spannungsveriuste  b©i  dioarr  F.nt- 
rornung  nicht  doch  emr  unwirtachaftlichc  GrBtte 
erreichcn.  Das  Krscheinen  dcs  Ruches  licgt 
vor  dam  Bcknnntwerden  dcr  Siemens  & 
Hainkescbon  Uocbapaonnogslokomotive,  deren 
Be  triebs  results  te  sehr  giinstigo  geweson  sind. 
Ks  sind  daber  die  auf  S.  15  negierten  Erfahrun- 
gen  enlsprechend  richtig  xu  atollen  Dei  Wort- 
»chatz  dor  Klektrotechnik  ist  vermehrt  worden 
uin  die  auf  S.  18  erwAhnto  „Abheljung“  dos 
Stroines  statt  .Ahnahme'*  denselben.  Auf  S.  24 
tnacht  d»T  Verfasser  VorschlAge  ttber  Elnrich- 
tung  sum  Brtrioh  von  HiK-hspannuiigslalirzeu- 
gen,  die  bei  dm  neueren,  vorhor  orwlthntm 
versuchen,  bo  re  its  durch  die  Praxis  gelAst 
worden  sind.  A Is  Wirhelstronibremsr  1st  nur 
die  Holiosbrotnse  erwthat,  wfthrend  es  ftltoro 
und  orginellere  Brcmsen  dieser  Art  gibt 
(Sperry,  Union,  Siemens:.  Die  gemaenten 
Vorschlago  liber  Spurerweitcrung  bloiben  noch 
■iiskutierbar.  Dio  vorhandeno  Scbnellbahn- 
Literatur  1st  nocb  uih  elulgo  weitore,  toils  liiich- 
tigo,  tella  oingohoudoro  BmschUren  zu  orgAnxen 
Dir  LektQrO  do*  vorliegenden  Scbrillchons 
lftUt  erkennon,  datt  es  sich  bier  utn  die  Hr- 
wrttWIMg  eines  Vortrnge*  handolt;  inter- 
essanter  wiirde  sir  sicti  gostaltet  babon,  wenn 
oiuige  Uilder  und  Skizxen  beigrgeben  wilren. 
Zu  inforinatorischer  Lektiire  ist  das  Buchlein 
gut  zu  oinpfehlen.  Max  Schicmann- 


CHRONIK. 


I^ondun.  Unser  Londoner  Korrcspondont 
sebreibt  tins  unterm  19.  Januar: 

Der  Unfall  in  der  Badonnstait  in 
Fulham.  Die  gerichlliche  Untersuchuug  iiber 
dlesen  Unfall  hat  voilkummeno  AufklAmng  ge- 
bracht  und  gozelgt,  datt  die  Installation  insofrnt 
sehr  niangolhaft  war,  als  die  Eiseurobre,  in 
denen  die  Llehtdrfhte  veriest  worden  siitd, 
nicht  geerdet  warm.  Die  Kmlen  dor  Kohro 
sollm  Dehufs  Krdung  initoinandor  vorschraubt 
-oin  und  gewisac  Stelleu  der  Kohro  »olh-u  mit 
der  Waasenaltung  sicher  geerdet  sein.  Koine 
von  be i den  Vorachriflen  ist  jrdoeh  in  der  Fulhaiu- 
Anlage  hefolgt  worden.  Die  fiir  die  Knhrver- 
bindungen  vorgeaehenon  Winkolstiioko  und  Ver- 
l.indungsdoson  waren  in  viclon  IJtUen  fortge- 
iassen  odor  durcli  hulxerne  F^ek-  und  V’ertoin- 
dungastiicke  ersettt.  Es  waron  also  die  aur 
Drahtverlrgung  benulxteu  Kohro  uiiteinnndor 
nicht  1m  Zusdinmonhang  und  auch  nicht  go* 
rrdet  Dali  unter  dios'-n  UmstAndon  fnihor  odcr 
spfttor  oin  Unfall  cintreton  mufite,  1st  selhstvor- 
stltndlioh,  und  das  Goschworotiongerlcht  bat 
auch  ditto  Ansicht  klar  sum  Auadruck  go- 
bracht,  indorn  es  in  Buinem  Urtvilaspruch  don 
arhlechtcn  Entwurf  und  die  sclilecluo  Auslilh* 
rung  dcr  Installation  ladeltc,  allerdlng>  otme 
finer  bostimmten  Person  dio  Schula  aufku- 
hiirdon  Die  untniUelbaro  Ursacho  des  Unfalles 
war,  dali  in  einor  Lamponfassiing  infoige  Fouch- 
tigk.  it  Kurzsehlull  mil  deiu  LainpentrJtger  und 
Rohr  olutrat  Kino  nachliorige  Mossung  zoigte, 
daU  dieses  Rohr  sowie  die  Eisenkonstruktlon 
liber  dor  Trenuungawaod  awischen  xwoi  Bideni 
105  g<*gon  Krde  hatte  Lino  solcho  Spannung 
wird  im  allgmioluen  nicht  fiir  tOdlicti  gehalten: 
«i,-  war  es  ah  or  In  diesem  Falle,  well  die  be- 
treftende  Person  dio  Eisenkonstruktlon  mit 
oasseu  IJjtudon  ardailto.  wkhrend  sic  im  wannen 
Radewasser  stand,  also  in  bestnidglirher  Welse 
geerdet  war. 


Din  noun  Dmiphascncentralstation 
in  Frith.  Die  moisten  ncu  eioffneteu  Kicktri- 
riUttswerkc  In  Fugiand  verteilen  Gloichstrom 
nach  dem  Dreileitersystem  mit  230  his  250  V 
Ijtmpeiispannung  und  os  mull  ills  rine  Au»- 
niihine  bescichnet  werden,  wenn  ein  nones  Work 
miUiigor  Au»dehuung  Wechsel-  odor  Drehstrom 
an  seine  Kunden  vertellt  Es  (indot  allerdiugs 
Drehstrom  in  Eugluiid  eiue  si-hr  vorbreitete  An- 
wetidung,  alter  moist  nur  hoi  grollon  Worken 
zur  ArbellsQhertragung  uadi  iraterstutioum. 
von  donen  aus  Gleiehstroin  ua«*h  dom  DrelleiUT- 
•ystem  mit  der  oben  orwlthuton  Uiinpouspati- 
BttlMF  an  die  Abnehmer  gftilefert  wird.  Dm 
Work  in  Krith  ist  in  dieser  Boxiohung  elno 
Ausonhinc,  denn  os  liofort  sciueu  Knnsuiucnteii 
Drehstrom  mit  H5U  V rorkettetcr  Spannung  mid 
nach  Bedarf  auch  200  V Stcrnspannung,  xu  wcl 
cheut  Zweckc  der  Sternpunkt  der  Tiaiisforma- 
toren  an  die  Kubel  angehcldossen  wird.  Die 
Ausdohnung  des  zu  versorgendeu  Diatriktes 
ist  nicht  so  grolt,  daii  es  uumbgUcb  wilre,  mit 
Gloichstrom  auszukoiumon,  denn  die  grbCteu 
Dinionsioneu  hetragen  fiA  km  in  der  eiuen  und 
4,6  km  in  dor  anderen  Kh-htung.  K»  wurde 
troiadmi  Drehstrom  fiir  die  Vertollung  gewfthll, 
weil  ein  bedeutendcr  Tell  dcr  Strnmliefening 
fiir  Krsftzwocke  Verwcndung  ftnilen  soil-  Frith 
ist  Torwiegend  Industriebcxirk  und  die  Ge- 
melndo,  welcbe  in  diesem  Falle  Untemehmcrln 
1st,  hoflt  einen  sehr  bcdoutimden  Kraftunschluii 
zu  entlelcn  TatsHchlich  hat  sio  sich  schon 
olnen  Abnehmer  geslchert,  desson  jlhrliche 
Stromrechnung  voraussichthch  genugen  wird, 
um  dio  Interesson  des  Anlagekapftal*  zu  decken. 
Das  Work  ist  vorigen  Montng  unter  den  iib* 
lichen  FeicHichkelten,  Festessen  und  Roden 
crbffnct  worden.  Dio  Primftrspannung  betrilgt 
30HU  V und  die  sekundilrc  .Spannuug,  wle  schon 
obcu  enrlhnt,  860  V verkettet  und  Jsi  V xwi- 
schcn  Sternpunkt  und  AuBcnldtrr-  In  jeuen 
StraCeD,  in  wclchon  ein  bedeutcuder  Anschluli 
erwartet  wird,  sind  vierfach  versciltc  Kabet  go- 
logt  worden,  und  zwar  sind  drei  lx*itcr,  wio 
wnhnlich,  nnt  don  sckundltren  Klcmmon  des 
Trauaforinators  verbunden  und  der  vierte  Lcitcr 
ist  an  selnem  Sternpunkt  angeschlossen.  Fiir 
Motoren  werden  nur  die  drei  Ijeiter  in  der  go- 
wobnlichon  Art  verwondet,  fur  Lichtanlagen 
wird  die  Belastung  zwNchon  die  drei  Phased 
vertellt  uud  xu  dloem  Zwock  such  der  ueutralc, 
d.  h.  dor  mit  dt*m  Sternpunkt  verbundene  Leiter 
in  das  Gcbllude  oiiigrfiihrt.  In  Slralien,  In 
donen  voraussicbtlich  dor  Auschluil  sehr  goring 
sein  wird,  wird  nur  oinc  Phase  und  der  noutriile 
Leiter  vorlogt  Dio  Genoratonm  und  die  ganse 
Schaltanlago  ist  von  der  lntcrnationalen 
Elektrlcftfits- Gesellschaft  in  Liege  ge- 
llefert  worden.  Bemerkenswert  ist  dio  Anord- 
nung  der  Schaltanlage.  die  in  zwei  Telle  xcr- 
railt,  nUuilich  die  Mascfiinontafo!  und  die  Tafol 
fiir  die  Snebeleitungen.  Auf  dor  Mascbinen- 
tafel  ist  nicht  ein  elnziger  I-elter,  weicher  unter 
Hochspannung  steht-  Dleao  Tafel  1st,  strong 
go  no  mine  n,  nicht*  andore*  a Is  ein  T rigor  fiir 
dio  Hoclispiimiung*  - Schallhehel-  uud  fur  die 
Koguliervorrkhtuiigeii  in  den  Niederspaiiuuiigs- 
stromkreisen.  Die  Uochspaunuxgtlchalter  aelbst 
sind  in  unza£llnglichrrll<il<e  iiher  dor  Schalltafel 
uiuutiert.  Ebenso  sind  die  Samtnelschienen 
nicht  auf  der  Schalttafcl  scihst.  sondern  iiber 
derseltieu,  und  zwar  auch  aiilicr  Hnndben'ieh 
augcordnet.  Dio  Sammelschienen  sind  als  King* 
leituiigon  aiisgobikdet  und  durch  Elnsatzstuckc 
tcilbar,  sodaii  ehizelne  Maschinen  abgctrcnnt 
werden  knnneti.  Hiiiter  der  Maschinontafei  be- 
flndet  sich  dio  Tafol  fiir  die  Spelseleitungon, 
die  so  eingeriebtet  1st,  dtli  jede  Spolseloltung 
mil  einor  neliehigen  Maschino  verluiuden  wer- 
don  kann.  Die  xweite  Tafel  enthiilt  die  Slche- 
rungen  fur  die  Speiseleitungcn,  die  gleh'hzellig 
als  Ausschaltcr  dicnen,  und  liicr  >ind  aliordings 
Hiichspaunung  fuhrende  Mctallteilo  der  Rerun- 
ning xugftnglich.  Da  a»>er  dor  Uaum  xwlschen 
heiueii  Tafeln  reichlich  bemessen  ist  und  flher- 
dlet  die  M.isi-hinontafol  koine  Metalltcile  mit 
gofithrUchor  Spannung  cnthAlt,  so  1st  fur  die 
Sicherheit  des  Scbaltbrettwkrters  in  ausrcicheu- 
dor  Wciso  gesorgt.  Die  StraCenbeienchtung  im 
ganxen  Erito-DUtrlkl  ist  jetzt  olektrisch,  und 
zwar  werden  fiir  die  wiclitlgeren  StraCen  Bogeu- 
lauipen  und  fiir  die  Scitonstnilleu  Nemstlampen 
verwendet. 

Die  Hewitt  - Ouccktllberlampe.  Cbcr 
dies©  Lamp.-  ist  in  Fachxolttchriften  sclion  iiftcr 
berichtet  worden,  es  ist  jedoc.h  jet/.t  zuin  ersten 
mal,  dali  dio  Lampc  in  praktisc.her  Verwendung 
gezelgt  wird.  Die  Vorftlhrung  findet  statt  iu 
aem  neuen  Verwiltung*g«.diAudc  der  British 
Wo-tinghouse  l‘o.,  Norfolk  Street, Strand.  Der 
cr>io  Find  ruck  dos  Lichtes  ist  unangenehm, 
weil  os  koine  roten  Strahlen  entbUIt:  wenn  man 
sich  jedoch  an  dieae  Flgentiindichkeit  gewfihnt 
hat,  so  ist  das  IJelit  nir  Arboltsxwecke  voll* 
kommen  autroichend.  Die  von  dor  Westing- 
house  Uo,  angowendeten  I .am  pen  baben  die 
Form  von  1,2  in  liingoii  und  3fi  min  sUrkcn 


GlasrUhron  mil  einor  Kugel  am  unteren  Elide, 
wolche  das  Quecksilber  euthfilt.  I.otxtoros  liildot 
die  negative  Elektrode,  wlbreud  die  positive 
Elektroae  am  anderen  Ende  aus  Staid  herg.*- 
stellt  i«L  Uin  die  Lampc  in  Tilligkeil  zu  setxen, 
mull  Ihr  xunHchst  cine  hobo  Spannung  aufge- 
driickt  werden.  Das  geschicbt  durch  venren- 
dung  eines  Elektrumagneten,  dessen  Strom 
iotzlich  unterbrochen  wird.  Die  Selbstinduktion 
os  Magneton  verursacht  einen  Kntladungs- 
funken  von  Stahl  zu  Quecksilber,  der  don  Strom- 
libergang  einleitet.  IUe  Spannung  an  den  Kleui- 
meu  1st  nur  80  V uud  der  Strombedarf  dor  aus- 
gostellten  Lampen  war  durchschnittlich  8 A.  Die 
okonoinle  dor  l.ampe  w ird  von  der  We  a ting - 
li(iase-Ge*el)«chaft  zu  nur  •/,  Watt  pro  IiK 
angegrhen.  Da  der  Widcrstand  dos  Quocksilher 
dampfes  nicht  kon»tant  ist,  sondern  mit  zunch 
inendem  Strom  beiashe  im  gleicbon  VerldUtnis 
abnimnit,  ist  eiu  Ballastwiderstand  notwendig, 
dcr  ctwa  20u/o  von  der  Spannung  aufxehrt.  Dlese 
Lampen  kiinncn  also  von  einem  Glcichstromuotz 
von  100  bis  110  V gespeist  worden. 

Gloichzeitig  wurde  cin  inUTwaantor  Apparat 
vorgeflihrt,  dessen  /.week  es  1st.  Drehstrom  In 
Giorchstrom  uinzufonnen.  Hewitt  hat  iiKmlich 
gefuudon,  dali  In  seiner  Lampo  der  KtmmOber- 
gang  nur  von  Stahl  nach  (juecksilber,  nicht  aber 
urngi^kolirt  stattrindot  und  kam  dadurch  anf  den 
(•edanken,  die*.*  Fageuschaft  i«oiner  Igimpen 
zur  Konslruktion  ciin*s  Gleichrichters  zu  ver* 
wenden.  Die  prsktische  Au»fuhriing  dieses 
Gedankens  ist  wie  folgt:  Die  Larape  bokommt 
an  ihrem  untervn  Bum  die  gowdhnliche  nega- 
tive (Jucckailbereloktrodc  und  diese  win!  unter 
Serienschaitung  des  Apparates,  dem  Glelchstrom 
zugefuhrt  werden  soli,  mit  dem  Sternpunkt  der 
Prehstromquelle  verbunden.  Das  ohere  Ende 
des  Hewitt-Kohres  erhslt  vier  Stahleiektrodeu, 
von  deneu  drei  zur  Aufuahim*  der  Zuleitungon 
von  der  Drehstrom<|iieilp  dlenen  und  die  vlcrts 
zur  Verhindung  mit  dem  frilher  ttWlhxtM 
ElcktroniagneUm,  dcr  Such  bier  turn  Ingang- 
setzen  des  Apparates  notwendig  i"t,  Da  der 
Quccksilbcrdampf  den  Strom  nur  in  eincr 
Kichtung,  iiHmlicb  von  Stahl  nach  (^uecksilber 
durchlAUt,  lindot  die  Entladung  Hiiwcchselnd 
zwischen  den  drei  positiven  Moktroden  and 
der  negativen  Elektrode  statt.  Dabei  sollcn  nur 
14  V von  der  Spannung  verloren  gehen,  wAh- 
rend  die  Iirohstrnmspaunung  Ida  1000  V be- 
tragen  kann.  ('ber  die  praktlache  Verwondhnr- 
keft  dieses  sohr  interessanten  Apparatea  und 
heaonderH  ilbor  dio  Frago,  oh  er  imstando  -.oin 
winl,  deni  gowtihnlicben  inechsnischen  Um- 
fonner  Konkurrenz  zu  machen,  liegen  hishcr 
keine  Erfahrungen  vor.  If.  Hr.  M'. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Personalien. 

Erich  Kathenau  -J-.  Mit  grotto  in  Redauern 
geben  wir  uuseren  Losern  Kenntnis  von  dem 
llinschoiden  des  llerrn  Erich  itathenau.  Hr 
Marh  fern  von  dcr  lleimat  in  Assuan,  wohin 
or  Bich  hub  < iesundheitsriicksiohtcn  begebCli 
batto.  Herr  Erich  Kathenau  war  geboreu 
am  3ft.  August  1871  zu  Berlin,  srbsltete 
nach  beataiidenor  MaturitAtspriifung  von 
Osteni  I860  bln  Mlchaella  prakUsch  in 

der  MaHchiiietifabrlk  der  Atlgemeinon  Elck- 
tricitkts-Gesellac haft  und  hOrte  gloichzeitig 
Vorlesungen  an  dcr  hiesigen  Universltit  Seine 
lngenieurstudieii  machle  or  an  den  technihchen 
Hochschulcn  zu  Uhurlottenhurg  und  Mlinchen 
und  bccndetc  *ic  zu  Anfang  dos  .lahres  1804, 
worauf  or  cine  Studicnreisc  (lurch  England  uud 
Schottiaud  unternahm  und  nach  seiner  Kilck- 
kehr  in  die  Diensto  der  AHgctncinen  Klek- 
trlcitAts-GesellBohaft  eintrat.  Im  .lahrr  180ft 
maehte  er  eine  Keise  durch  die  Vercinigh*n 
Staaton  vou  Nordamerika  und  schildcrte  seine 
Henhacbtungeii  lu  einer  Keihe  von  Artikeln 
unter  dom  1'ltel  .TecbuiBche  Skill  on  aus  don 
Vcreinigtcn  Staaion",  die  in  der  Zeit  void  .Is- 
nuar  bis  Mai  ISHJ  iu  unseren  Spalteu  orschienen 
sind.  Im  llerbst  des  Jahres  1804  uniernahin 
llerr  Erich  Kathenau  elm*  Keihe  vou  Inter- 
essanten Versuchen  iiher  Telegrsphle  ohne 
metailische  Lei  tune.  Diese  Versoche  hat  or  in 
Heft  46  der  .h7r£“  1804  beschrieben.  Nach 
einer  voriiborgehenden  Tatigkeit  bei  dem  Um- 
uud  Auahnu  der  Strnttcnbahncn  in  Genua 
organisierte  er  den  Ban  und  Betrieb  des  Kahel- 
werkes  Oiierspree  und  diesein  Werkc  hat  er 
I'ortau  t'a*t  ausachliettlieh  seine  Tatigkeit  ge 
widmet. 

Thomas  Marcher.  Oberingenieur  und  Loiter 
dor  elektrotechniBchsn  Abtoiiung  tier  Braun* 
fichwoiger  Maschinonbnuanstnlt,  ist  am  7.  Januar 
niotslioli  verstortien.  Er  hat  sich  hosonders  in 
Ictzter  Zeit  durch  die  Konstroktion  der  Uippeu 
motoren  dor  genanntou  Flnna  bckanut  gemai-ht. 
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Bernhard  A.  Behreml.  1876  in  Romutern  ge- 
Iwreo.  itt  sum  Cbeflngeateur  in  der  Bollock 
Electric  Manufacturing  <’o.  in  I'ineinuati 
cronnnt  w-orden.  Kr  hut  >li*‘  Berliner  l/»ivenitKt 
und  technische  Iinchscliule  besiicht  und  1st  aucli 
vlelftwh  HterarUcb  UUIg  gewesen 

Telegraphie. 

t ciitralnnriifsystrin  fill*  Telcgrnpliciilctluii- 
MT4‘ii  in  Amsterdam  Du  In  Belgien  Beil  Ungerer 
/ell  uiit  Erfolg  durchgeftklirte  i cntralanrufsysteui 
ftlr  Tolegrapficnleilungen,  das  neuerding*  tuich 
in  Schwedeu  uu«l  versurhsweize  in  Deutschland 
Aufnahme  gefunden  I»m,  ist  bcl  Noueinrichtung 
dea  Tclegrnphcnamtcs  iu  Amsterdam  gleieli falls 
xur  Anwendung  gckoinmen.  Wir  entiichmen 
hierfiber  dem  .Journal  Tclegraphi'iiie"  nnrli- 
Hletiende  Klnzelheiteti. 

I tor  nacli  Art  Mcliraukfunuigcr  V lei  fa  eh - 
lafeln  ffir  Fernsprcelmniter  aufgebaute  Linien- 
uinarlialter  enthAlt  auf  elnOin  Mittelfeld  und  zwei 
Seitenfcldern  die  xur  Aufnahine  von  100  Tele 
graph  enleilungeu  fiir  eenlriUen  Anmf  erforder- 


gestupselten  Klinke  It  fiber  Feder  I und  J der 
Klinken  ./  und  II  mil  deni  Klanpcuclektro- 
mngueten  (1  Vor  Ida  dung  zii  erhalten.  dessen 
Wlckelung  mil  dem  nn deren  Knde  an  Erde  liegt. 
Hop  Abzweigung  der  Leitung  fiihrt  auilerdem 
au  die  be  I ulclit  elngesetztcni  Stopsel  Isolierte 
Feder  I der  Klinke  H,  deren  /week  welter  iinteu 
angegeben  ist.  Die  den  einxelnen  Leilungcn 
xnkoiiimenden  l.ilne<**chierieu  do*  Battericum 
sell  niters  sind  durcTi  einen  MeasiugstApsel  auf 
nine  Quersehiene  uiit  passendcr  Bntteriespan- 
nung  gesehaltet  und  anderersoits  in  I’arnllcl- 
Hchaltung  fiber  die  Federn  2 der  Klinken  F und 
/•-,  bis  A'v,  mil  Feder  -2  der  Klinken  />  verhun- 
den.  I.et/tgenanute  Federn  slehen  fiber  Auf- 
lager  l>  mil  Feder  2 der  Klinken  ./  in  Verkin- 
duns;  die  ihrrrseits  fiber  Auflager  I die  Federn  2 
der  Klinken  II  miter  Spnnnung  setzen.  Der  in 
olner  Leitung  unkotnmendo  Strom  briugt  dio 
zugcbftrlge  Klappc  >.  zum  Fallen,  worauf  der 
Reamte  dor  Mitt eltafel  den  zwcitelllgcn  Stilnoel 
h in  die  singe  hitrlge  Klinke  //  oluflilsrl  llier- 
dtirrlt  erliiilt  die  MitteDrliiene  dea  Ahfrage- 
klopfera  filler  deti  Slfipsdsrhaft  und  Feder  I 


lichen  Klinkeusjity.e,  Anrul'kiappen.  SehluC- 
zeicbenklappen.  Signallampen  und  Stopsel- 
schniirc  lur  Abfrageklopfer  aowle  lebei- 
iragnngssyatcine.  Anf  der  Hiuterselte  der 
SenaJtlflfcl  sind  *2  Battcricuinschalter  uiit  je 
50  Lfingst-chioncn  ffir  die  Rattericzufahrungen 
iindQuerschienen  fiir  die  veraebiedenen  Bat  ter  Uy 
spannungen.  eowio  ilie  Klemmcn  nur  Aufnahine 
der  AuUenleiiungit-,  Uattorle-  und  Zimmer- 
leftungskabcl  angebracht  Die  Vorrichtuneen 
xur  KntgegetiiiahniP  der  ankommenden  Kuf- 
seiclieii  und  zur  Hcrwtellung  der  Vertdudungen 
im  Dnrchgangsrerkelir  tierinden  sich  auf  item 
inittleren  Fclde,  with  rend  die  Klinken  und 
Znbchortheile  fur  den  Verkehr  von  und  nach 
Amsterdam  selbst  je  zur  Ufllfte  auf  die  linke 
und  rechte  Tafel  vert ei It  sind.  An  Apparntcn 
sind  auller  cinigen  Abfragcklopfcrn  50  Morse 
•Rise  und  12  rebertragungs-ysteme.  bestehend 
aus  je  2 Itelais  ruit  gemeinsamem  Klopfer  zum 
Mitlinren.  vorlianden.  Die  Sehaltung  der  eln- 
xclnen  Apparate  i*t  an*  Fig.  57  an  ersehen. 
Jude  der  UW  Keitnogcn  fiihrt  fiber  ein  Kleimueu- 
paar  <i e fiber  Feder  1 und  H cincr  Klinke  F iu 
Parallel>chaltung  an  die  Federn  1 einer  Hetho 
vou  je  -2b  uberemander  angeordueten  Klinken 
A’l-tsi  niu  sndaun  uker  Feder  1 und  3 der  zu 
geluirlgen,  fiir  gewBhnlleh  mlttels  Eknnltgrfffes 


der  Klinke  //  Verbindung  init  der  nunmehr 
von  (}  ukgeschalteten  Leitung,  w Ah  rend  die 
AlbOitSBCMene  fiber  die  Stbpselspitze  und 
Feder  2 der  Klinke  //  auf  die  zugebfirige 
Batterieschiene  geschaltet  wlrd.  Wird  ein 
freindcs  Atnt  verlangt,  so  iiberzeugt  sick  der 
abluircnde  Beamte,  ob  die  botredende  Leitung 
frei  ist.  und  stellt  gegebenen  Fades  «lie  ge- 
wiin»clite  Verbindung  her,  indem  or  in  die 
Klinken  •/  der  bidden  zusainmenzusehaltetideti 
Leitungen  die  Stopsel  L b*w.  elnes  der 
12  UebertragungBgysteine  einfflhrt.  Illerdureb 
erhalten  die  bciden  Leitungskleininen  des  be- 
tregenden  Systems  fiber  SUipselseliaft  und 
Feder  I der  Klinken  ./  br-vc.  ./.  Verbindung 
uiit  deu  Auttonleittiugen,  wiibremi  die  SlHjisel- 
spitxeu  fiber  die  Federn  2 der  genannten 
Klinken  die  zugehurigeu  BaUeriCMpanuiingen 
an  das  I'ebertragunpssystem  legeo.  Oleieb- 
zeitig  wird  durcii  die’  eingefilhrteu  Stop-el 
Kouiakt  z wise  lien  deu  Federn  5 und  t>  der 
Klinken  ./  liergestellt,  was  die  Oliihluinpeu  V 
und  ( , durch  L B zum  Auflcuehten  briugt. 
Nacli  beeudetcr  Korresponden/.  briugt  der  das 
1'ebertragungaaystem  iibcrwaehende  Reamte 
durch  Drfieken  eines  Weckknopfos  die  Sclduli- 
klappe  O zum  Fallen,  w'oraufhlu  der  Reamte 
am  I .inieniiTn  sell  niter  die  Stttpsel  J.  /,,  hernus- 


zicht  und  so  die  Lampen  C und  <’|  zum  Er- 
liiechcn  briugt. 

Wlrd  Amsterdam  »eib*t  gernfen.  so  ver- 
stlndigt  der  abhiirende  Beamte  des  Miltelfeldes 
den  Renmicn  derjenigen  Seiteutafel,  wtlcbe  die 
Klinkeiireihc  F der  betreffendeii  Leitung  ent- 
hillt  Es  wird  sodium  der  Stopsel  ails  der  zu 
gcliorigeu  Klinke  />  entfernt  und  in  eine  der 
aurtmter  befindlicheu  Klinken  F.  bis  £’*  ein- 
gofuhrt.  Ibis  Auflager  :t  der  rat  Klinken  einer 
jedeu  der  26  wageri-chten  F Kllukeiirelhcn  ffibrt. 
wie  das  SehaltuiigHsc-hema  ersehen  liitU,  zu  der 
Mittelscliiene  eines  der  jeder  SeltenUifel  zuge- 
teilten  25  Mnrsesystenu’-,  wAhrond  die  Anf- 
laper  t mit  den  zugeluirigen  Arbeitaschiencn 
verb  unden  sind  Durch  Elnfuhren  des  Stfipsels 
in  die  f.’-KIInke  wlrd  somlt  das  betreftende 
Mooesystem  auf  die  zu  bedienende  Leitung 
uelist  zugehuriger  Batl«‘rie.Hpaniiiiug  gem  baltet 
< iieiebzeitig  erhitlt  durch  Fleratisuahine  des 
Sti.pscls  miis  Klinke  />  deren  Feder  6 Kuntakt 
suit  dem  Auflager  -l,  was  den  Stroinkreis  der 
Olulilampe  M fiber  L li  sehlieBt  und  dem 
Reamton  des  .Mittelfeldes  durch  Aufleuebten 
der  Lampe  das  Beset-ztseiu  der  Leitung  auzeigt 
Xaeli  beendeter  Aufnahme  des  Telegrauunea 
briugt  der  Apparntbeamte  ilurcli  Drueken  eines 
Weekkuopfes  die  SchluUklappe  U zum  Fallen 
und  veranlafit  dudureli  den  Bciimten  •lerSeiten 
tafel  zum  Wiederelnsetzen  des  Stfi peels  in 
Klinke  It.  Hicrdureli  wird  die  Lampe  M zum 
Erb>schen  gebracht,  die  Leitung  also  wieder 
fret  gernelaet. 

In  gleicber  Weiae  vollzieht  »idi  der  Vor- 
gang,  wenu  ein  Telegruinm  nus  Amsterdam  an 
••in  fi erodes  Amt  abgesetzt  wlrd 

Soil  bei  SUtrongen  ini  Mittelteile  des  L'm- 
schalters  oder  zu  Zeitcu  scliwaclien  Verkehrs 
•lie  Mitteltafel  anfier  Betrleb  geaetal  werden, 
so  werden  die  Stiipsel  aus  den  Klinken  D eot- 
ferut  und  in  die  Klinken  ll  einge-etzt.  Hier- 
durch  werden  die  Zuleitungeu  zu  den  Klinken 
II  und  ./  sowie  zu  den  Klappen  ••  sbgeschaltct 
und  an  Stelle  der  letzteren  dio  Klappen  A,  wie 
ohne  Wolteren  ersiebtUcb  ist.  oingeficnalteL  Die 
OlttUarapcnbattetie  L H wlrd  diirdi  (Jnlscw 

des  Kurbeluimchalter*  \ aiisgeselialtet.  Zum 
Abhoren  der  l{ufzeie|ien  wird  in  dieWm  Falle 
der  Stopsel  S mit  zugehfirigem  Abfragosyatem 
bpnutzt.  n». 


Telephonic. 

Tunbridge  Wells  TelophoaHuit.  In  Er- 
gfinzung  zu  unsereu  Mitteiluugon  fiber  den 
Verkauf  des  stAdtlschen  Fernsprechnetzes  in 
Tunbridge  Wells  au  die  National  Telephone 
f o.  (,ETZ-  IH(>2,  Heft  49  uud  52)  hringen  wir 
iiu  Auasuge  eioire  Retraehtungen  des  wKlee 
trleian-  (vom  ID.  Dm  ember),  welehe  diesc  Zeit- 
sehrift  an  diosen  grundstltzlich  bedeatungs- 
vollen  Vorgang  knupft.  ZnnUchst  wird  daruber 
gcklagt,  datt  die  englische  Kegierung  der 
National  Telephone  Co.  bel  dieM*r  Gelegen- 
helt  nleht  die  Rediugung  aufgelegl  hat,  jeder- 
tu a nn  Femaprechanse.liluti  — gegen  Zahlung 
der  Gebiiliren  zu  gewAlmm  und  angemeldete 
Anschliisse  ohne  Anrschiib  ausziifubren,  aufier- 
dem  aber  wird  darauf  liingcw  iesen,  dafi  die 
(tesellschaft  da  fUr,  dab  sle  In  die  Verkfirzung 
dor  Koncessionsdauer  ffir  Tunbridge  Wells  auf 
den  Eodtermln  Hirer  fiir  das  gesamle  Konig- 
relch  erteilten  G e n eral k o n e essi o n (Knde  1911) 
ennbgliehte,  bMMre  Bedingungen  fur  den  Ver- 
kauf  ihres  Netzcs  in  Tunbridge  Wells  an  die 
Kegierung  erlangt  babe.  Die  dem  Magistral  iu 
Tunbridge  Wells  derzelt  ert elite  Koticession 
zwingt  nflintich  die  Kegierung,  diejeulgen 
TeSle  des  stAdtiselu-u  Netzeis,  ale  nach  den 
Vorschriftcn  des  Rost  Office  angelcgt  sind, 
nach  .Strallcnbahnbedingungen*,  also  zum  Ge- 
brauenswert,  anzukaufen.  l>iew?  Bestiminung 
1st  nun  auch  tier  National  Telephone  Co. 
gegenfiber  fiir  ihr  gesauitea  Netz  in  dleaeni 
Orte  verbindlifb,  w Ah  rend  in  der  dieser  Gesell- 
si-haft  friiher  fiir  Tunbridge  Wells  erteilten 
(Concession  nut  bestiramt  war,  dnfi  es  tier 
Kegierung  freisteht,  dus  Netz  der  Gesell- 
sehafl  zum  (iebrauchswert  ganz  oder  teilweise 
zu  erwerben. 

StAdtischer  wie  liostseltiger  Mitbewerb  im 
Fernsprechbetricbc  nabcii  nach  Anslcht  des 
.Electrician*  einen  Fehlscldag  ergehen.  Es  ist 
unabweisbar,  da0  die  engUselie  Regierung 
friilier  oder  spAtor  das  gesamte  Femsprcch- 
wesen  im  Lande  selbst  fibernebmen  mull, 
llierzu  biotet  slch  schon  in  zwei  Jabreti  Ge- 
legenhelt,  da  der  Kegierung  das  Recht  zu- 
slebt,  Knde  I1KH  da*  gauze  Femsprcclmetz  der 
National  Telephone  Co.  zwangsweise  zum 
Wert  eines  laufenden  Betricbsunternehmens 
anzukaufen.  Erteilt  die  Kegierung  iminer 
welter  verllngerto  Koncessiouen  fiir  stAdtiscbe 
Fernytrecbanlagfii.  *o  verlAngert  sle  nur  den 
unbefriedigendrn  dreiseitigen  Kampf  zwiseben 
der  National  Telephone  Co.,  den  stAdti- 
srhrn  Behfirden  und  der  Postverwaltnng:  den 


Digitized  by  Googl 


29  Januar  1903. 


Elektroteohnlache  Zeltachrlft.  1903.  Heft  6- 


89 


grdfitcn  Vorlust  orleidot  hierhei  das  I’ublikum, 
vr«r  nu ch  iimniT  in  dem  Kampfe  Sieger  blelhen 
mugo!  dt. 

Verschiedenes. 

Klrktrische  Lichtfontaine.  Eine  neuartige 
Konstruktion  einer  transportahlen  elektrlachen 
Lichtfontaine  wird  von  der  Fahrlk  elektri- 
scher  Apparate  Dr.  Max  Levy  in  Berlin  aur 
Ausffihruiig  gohracht  (Fig.  58).  Dieaelb©  soli  in 
e rater  Lime  aJ*  Zlmiuerachiniick  und  zur  Deko- 
ratluu  vnn  Schaufc  nstern  dienenj  aber  auch  au 
Beleuclilungszvrrrkcn  und  al*  Kfililnnparat  fur 
Wohnrflumc  Verwendung  linden.  Einer  un* 
von  der  Mima  zugesanoten  Bosclirvibuog  enl- 
nehmen  wir  fnlgendes. 

Die  Fontaine  bestcht  im  wesentllr.heu  aus 
einem  Wasserbohllter  und  daruntcr  monliertem 


fiasa 


Motor  init  vertlkaler  Achae,  welcher  die  ('entri- 
fugalpuiiipc  antrelbt.  I lurch  diene  wird  daa 
Wasser  strahlenAirmig  huh  einer  Keihe  von 
kranzfunnig  augeordneten  Dttsen  uber  eine  in 
der  Mitte  des  BelittJler*  angebrachte  Qlaaglocke 
ergosaen.  Das  Waiwor  summclt  aich  hlerauf 
wieder  in  dem  Behftltor,  um  von  der  Purnpe 
ana  aufs  ncue  cmporffeschicudert  xu  warden. 
In  der  Giasglocke  sind  Gliililatnpen  angeordnei. 
Der  Motor  selbat  ist  mit  deni  Waaaerbohllter 
dtireli  a Sttttsen  verbnnden,  wclche  zugleieh 
den  Putt  der  Fontaine  bildeu.  Dersclbe  int  der- 
art  angeordnet,  dafi  der  Kollektor  augknglich 
i st  Der  Motor  hat  Dochtachmierung.  Such 
Abnahme  der  Glocke  ist  die  Europe  und  Bc- 
Icuchtungacinrlchtuiig  ebenfalla  zugltnglich. 

Klektrontagaetischea  Eisenwerk  in  N'or- 
wegen.  In  Dunderiand,  Norwepen,  wird  gvgen- 
wftrtig  durch  die  -Standard  Construction  Cor- 
poration Limited*  oin  grofiea  Magnet-Eisenwerk 
erriehtet,  sum  Zwcck  tier  Elst-ngew innunp  nach 
dem  von  Edison  pntentierten,  niagnetiachen 
Aiifbereitungsvcrfahrm.  Dienes  ini  griifiteu 
Mafistah  anzulegende  Work  wird  ausschliefiilch 
elektrischeu  Antrieb  und  clektriaehe  Beieuch- 
tung  erhalten,  Air  wclchcn  Zweek  Dynamo- 
masehinen  und  Elektroinotoren  mit  einer  Ge-- 
•mmtlcistnng  von  ca.  l'i 500  FS  erforderlich  Bind. 
Die  elektrischen  Masehinen  und  Zubehbrtcile 
fur  dieBes  Werk  aind  der  Maachinenabtcilung 
der  Bergma nn-Eloktrlcltkta-Werk®  A -Q., 
Berlin,  iu  Auftrag  gftgeben  worden. 

Gro£e  Dampfmaschineu  fiir  elektrotech- 
niMche  Zwockf  i«  Preuflen.  Dafi  die  Erzeugung 
von  ElektriciUU  dureh  Damnfkraft  anf  die  Ban- 
art  der  Dampfmaschinen  elnen  wlclillgen  Kill- 
Hull  ausgeUbt  hat,  ist  bekamit;  inwlerern  sich 
nun  dieaer  Einflufi  auf  die  Ucratellung  boson- 
ilers  grofier  und  leiatungsAlhiger  Masehinen  fttr 
die  eTektrischen  Ccntnustationcn  und  anderc 
Zweckc  gcltend  gemacht  hat,  lUUt  die  alijlihr 
Hehe  Ernehung  der  Dampfkraft  in  i’reufien 
durcli  das  Konigliche  Statistlsche  Bureau  deut- 
lich  erkennen.  Nach  dlesen  waren  am  I.  April 
lynO,  wie  wir  nach  dem  .Relchsanxeigcr*  der 


„Stat  Korr.“  entnehmen,  hereto  27  DampAnasrhi- 
nen  Air  ElektrlclUttazwecke  im  Belriebe,  welcho 
mil  einer  hbchsten  iadstiingsDUdgkeit  von  1000 PS 
und  darQber  arbeiteten:  Hire  Zabl  Btieg  am 
I-  April  1901  auf  50,  min  ID  demselbrn  Tin 
1902  wurden  71  derartige  Dnmpfinasrhincn  in 
Preufien  ermittelu  sodafi  deren  Zahl  im  Ver- 
latlfe  von  »wel  Jahren  sich  beinahe  verdoppelte. 
Unter  dieaen  71  Dampfmaschinen  befanden  sich 


23  zu  jo  1000  PS 
2 . .1100  . 
4 . . 1180  . 

12  . . 1200  . 

I . „ 1260  . 

1 „ . 1400  „ 

1 „ . 1450  „ 


9 zu  je  1600  PS 
I . . 1648  . 

1 . . 1700  . 

4 . . 1900  . 

2 „ . 2000  . 

» . . HI  <00  , 

7 „ . 4000  . 


Die  stUrkate  Vermehrung  are  gen  daa  Vorjahr 
haltcn  hiorbei  die  Dampfmaschinen  mit  1200  PS 
hfichstcr  Leistungaflthigkcit  ergeben,  indent  Hie 
von  I auf  12  atlegen;  im  ubrlgen  vermebrten 
sicli  die  Masehinen  mit  loon  PS  um  5,  dlejeuigen 
mit  1500  PS  um  2,  die  mit  4000  PS  um  I gegen 
daa  Vorjahr,  wfthrend  2 Maacbinen  mit  1250  l>zw. 
1450  PS  grofiter  l.eiatung»fllhigkelt  neu  hinzu- 
kamen. 


Dampflnrliine.  In  dem  Meneburgcr  Kick- 
tricitatswerk  A.-D.  ist  eine  Dnmpfturbine  nach 
dem  System  Brown-Boveri-Paraons  mil  einer 
Lciatuug  von  »<)0  PS  anfgratellt  worden  Die 
Turhine  ist  mit  einem  tiloichatromgenerator 
voii  200  KW  Leistung  dirckt  gekuppelt  und 
aeit  dem  12  December  v.  J.  uniinterbroc-heu  in 
Betrieb.  Verweudet  wird  Dampf  vnn  300"  C 
unter  9 Atm.  Druck. 

Preialiewegung  von  Einen  und  Kohle  in 
England.  In  der  JnnuarauAgabe  % >n  Mathe- 
son  & (.trail  tn  .Engineering  Trade  Report*  ist 
tabellaiiscb  die  Pn-isbewegung  v sehiodener 
Materialien  in  den  letzten  5 Jalirei  aufgcstellk 
Wir  haboii  die  wichtigsten  davon  heraiisiregriflcn 
uud  geben  der  besseren  1‘beraichtlichkeit  wegen 


Fin.  »»• 


in  Fig.  69  eine  gritphiBcbe  Daratcllunp  an  Hand 
der  in  derTabolle  joweils  fiir  den  Monat  Januar 
gepebenen  Werte  pro  Tonne. 

Eb  bezeiebnet: 

Kune  .1  Datnpfkohle  frei  an  Bord  CardiH, 

. H Rohciaen  No.  3 in  GlaBgow, 

. r Schienen.  w-hwere*.  Prom  ffei  an  Bord, 
. it  Stabiplntteu  fiir  Schiffe  und  Briicken. 


Bedarf  an  elektHnehen  Arlikeln  in  Indien. 

Einer  Korrespondoiiz  dea  „Herl.  Tagehl.*  zufolge 
borichten  englische  Zeitungen,  dau  Indiens  Be- 
darf an  olektrotechniBchen  Artikeln  (Masehinen 
und  (•erAtsrhafteu)  bestandig  zunimmt,  sodafi  cs 
Air  englische  elektmtechnische  Firmen  ratsam 
wkre,  Zweigstatlonen  In  Bombay  oder  Kalkutta, 
nainentllch  aber  auf  eratertMii  Piatze,  zu  er- 
richten.  Derartige  Fillaleti  wlirden  besaere 
Dienste  leisten  ala  die  < ieachkftsvennitteliing 
durch  Agenten.  Die  englUciie  Regierung  selb»t 
gcht  mit  der  erweiterten  Anweudung  eb-ktro- 
tecbnischer  Kinrichtungen  varan.  So  hat  ale 
I3UUU  l^tr.  aiisgesetzt,  mu  in  der  nord west 
indischen  OrenzfcBtung  Altok  die  Baracken  fur 
die  Truppen  elektrisch  beleuehten  und  die 
Ventilatoren  (PunkahfUchcr)  sum  Gcbrauehe 
der  Soidaten  mittels  Klektromotoren  bewogen 
zu  lasseu.  Dieso  Elnrichtungen  sullen  allmkhlii  li 
auch  in  anderen  Garulaonen  cingefiihrt  worden. 

Elektrlscbe  rnterneliniungen  la  Manila. 
Din  Stadtvcrwaltuug  von  Manila  In-absichtigl. 
win  der  ,RelchltaMlgerk  den  .Engineering 
News*  entnimmt,  die  Konceasiou  riir  eine 
Strafienbabn  und  nine  elektriochc  Beleuehtnngs- 
anlage  auf  die  Dauer  von  50  Jahren  zu  ver- 
geben  und  nimmt  hiernuf  Angebnto  bis  sum 
4.  Milrz  1903  entgegen  Die  LAnge  der  Hahn 
soli  36  englische  Mcilen  betrngen;  der  larif 
darf  fur  die  erste  Fahrklasso  71/.  i.'euta,  fiir  die 
/.weite  Fnhrklasse  6 Cents  in  (loldwfthrung  nicht 
iiberschreiteu  uud  soil  nach  25  Jahren  einer  cr- 
neuten  PrUfuug  uud  nutlgeufalls  einer  ander- 
weiten  Festsel/.ung  iinterworfeu  werdeu.  Die 
Stadt  beiiAlt  sicli  daa  Recht  vor,  nach  25  Jahren 
die  Anlagen  zu  einem  I’relse.  welcher  von 
einem  besonderen  Auasehufi  nach  der  Htthe  des 
Rein  verd  lens  tea  zu  berechnen  iat,  zurUckzu- 
kniifen.  N there  AuskunA  erteilt  CoL  Clarence 
R.  Edwards,  Chief  of  Bureau  of  Insular  Affairs, 
War  Department  Wnshingttin,  D. 

PniJekt  einer  elektriaehen  Slmflenbabn 
und  Beleuchtungsanlage  in  Johannesburg.  Wii- 
die  nNachrichten  fiir  Handel  und  Industrie* 
nach  dem  .OomnercM  Intollipmue*  mitteilen, 
iat  der  StaotverwaJtung  von  Johannesburg  der 
Bau  einer  zwcighdsigon,  23  englische  Mcilcn 
langen  Strafienbnhn  und  einer  ncuen  Beleuch- 
tungaaulage  von  den  mit  der  Prtifung  dieaer 
Projekie  beauftrapten  Ingenieuren  empfohlen 
wonlen;  die  K os  ten  der  Unternchmen  Bind  auf 
I 2400(10  Lstr.  veranschlagt. 

Klektrische  rnternehmungen  in  Brasilian. 
Einem  Berlchte  des  .Electrical  Engineer*  fiber 
die  Ausalchten  fttr  die  elektrische  Industrie  in 
Braailien  enlnehtnen  wir  folgendes. 

Braailien,  ein  Land  grfiuer  ala  Europe,  in  It 
uncrmeClichen  natttriichen  llUlfsnueilen  aua- 
geataitet,  verdiente  wohl  mehr,  als  ea  bisher 
geacbelien  iat.  die  Aufmcrksamkeit  kapitalkritf 
tiger  Untcrnenmcr  besonders  auf  dem  eleklrl- 
achen  Gebiete.  Zwur  iat  das  Land  nnch  ziem- 
llch  unerforacht  und  nnkultiviert  und  als  civil! 
alert  konnen  eigentlich  nur  die  Kuatenprovinzrn 
anpesehen  werden.  Es  ist  aber  im  achncllcn 
Aul'bldhen  begriffen,  die  Bevfilkerung  iat  neuen 
Bedurfnissen  ieicht  zupttngllch  und  vor  allein 
wurden  sich  kelne  Schwlorlgkelten  gepemiher 
einer  i-inge->esseuen  Industrie  selbat  ergeben.  da 
eine  aolcne  so  put  wie  nicht  vorhauden  iat.  In 
erstcrLinie  kttim-  hlerbei  vor  allern  die  Hauptstadt 
Itio  de  Janeiro  in  BetrachL  Die  Strafien  der  Stadt 
aind  eng  und  achlecht  beleiichtet.  Klektriscbes 
l.icht  fell  It  fast  ganz;  nicht  eininal  in  den 
grtifieren  Hotels  lindet  es  aich.  Die  FJnfQhrung 
elcktrischer  Belcuchtung  fiir  die  Strafien  unit 
den  privaton  Gcbrauch  ware  also  sunftchat  in 
Erwagung  zu  zieben. 

Noch  vorteilhaAcr  liege n die  VerhJUtniMe 
fttr  die  Verwendung  der  KlektriciUtt  ala  Trieb- 
kraft.  Die  zur  Zelt  vorhandenen  aUtdtischen 
Verkehrsmittel  sind  vttllig  unzureichend  und 
a uf  die  Dauer  unhaltbar.  Bel  den  weiten  Eut- 
feruiingeu  der  Vororte,  wo  der  grufite  Toil  der 
Bevdlkerung  aus  Gesundheilsrficksichlen  wohnt, 
und  iiei  dem  iufnlgedessen  Uglich  atarkeu  Be- 
aucli  der  Stadt,  bei  dem  bestHndigen,  nicht  un- 
bodcutcnden  Fremdenverkehr  und  dem  regeu 
Lcbcn  im  Hufcn  iat  die  Einrichlung  eines  grofien 
elcktrischen  Strafienbahniietriebea  iinerlafilicli 
Droachkcn  cxisticren  in  Rio  nicht,  cs  gibt  nur 
einige,  aehr  tcuore  Mietafuhrwerke  Die  Haupt 
verkehrsvennittlcr  sind  die  von  Maulcseln  gc 
zogenen  Trainbahncn,  die  sich  abor  in  achiochter 
VerfasBiing  bcflnden.  Im  aiidlichen  Vlertel  der 
Stadt  gild  es  bereitA  eine  clektriaehe  Babti,  deren 
l/eitung  und  Betrieb  jedoch  zu  wfinsebeu  ubrig 
lasseu  Nebi-n  dieser,  der  einzlgen  In  Rio'aelbst 
erbauten  i*lektrlsclieiiStrafieiih.-ihnl  exlstiert  imcb 
eine  zweite,  einer  lunerikanischeu  Gesellai'liafl 
gebfirige  l.inie,  welche  die  Aufierst  gunstige 
Vurbindung  swischen  Santa  Theresa  und  Itio 
beratcllt.  Auf  dieaer  Bahn  laufen  in  dorStunde 
nach  jeder  Kichtung  drei  Wagon;  auch  der 
Tarif  1st  nicht  zu  hoch,  doch  tcblt  ca  im  all- 
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gemoinen  an  auarelrhendcn  Elnrirhtuneen  fur 
den  Gepftcktransport,  wclcbe  fur  den  Verkehr 
in  Kio  nach  Lage  der  VerhMtnisae  erwunsrht 
sind  Was  den  FJ  sen  hah  n verkehr  aulangt,  *o 
kanu  die  elnxig  vnrhandcnc  Llnle  voii  den 
Voratndthewohncm  nur  nach  einer  Itichtung 
hlii  beoatst  werden.  Auch  in  der  auf  der  an- 
deren  Seite  do*  Hafens  liegenden  IliigelBtndt 
Nicthcrov,  welche  durch  cine  grotto  Daropf- 
fUhre  mit  Kio  verbunden  i*t,  wird  der  Verkehr 
durch  Trambahnen  prlmitiver  Art  vennlttelt. 

Fiir  die  Anlage  elektriachcr  StraCenhahneu 
bietet  alch  demnach  in  Kio  ein  geelgnetes  and 
weitei*  Feld.  Ein  Rnisilianor  geht  nicht  fiinfzig 
Sehritt,  wetm  er  eino  Tramhaon  benutzen  kann. 
Ea  1st  die*  in  den  boltten  kllmatischen  VerhAlt- 
uiaseu  brgrundet.  Urn  so  eretaunlichcr  iat  et«. 
dail  aid)  da*  jetzige  veraltete  Verfcehrsaystem 
*«  lunge  balten  konnte.  Die  Bnnkosten  werden 
voraussichtlich  nicht  ullzu  groll  sein,  deuu  die 
Straiten  sind  nchtnal,  und  an  den  HHuseru  lasaen 
alch  die  Koseltcn  liberal!  bei|uem  hefestlgen. 
Nach  Lagc  der  dortigen  Yerhaltnlsac  und  mit 
KUcksicht  auf  die  geringe  Breile  der  Straiten 
dfirfta  «ich  die  Klnftihruiig  kleiner  achneller 
Wagon  empfehlen.  Auch  wllre  fiir  Elnrich- 
tungen  xur  Atifnahtne  von  GopAck  Sorge  zu 
tragen. 

Ob  die  Ausnntsung  der  KlektrlcUiU  uU 
Betrlebakraft  fiir  gewerbliehe  und  indu*trielie 
Zwecke  in  Rio  sich  lohnen  wfirde,  i»t  schwtr 
zu  sagen;  e*  jriht  jodoch  achon  heute  Betrlebe, 
weiche  aicb  Hieser  Kraft  bedienon  mdchten, 
wenn  tie  crhilltlich  ware.  Infolge  hoher  Lfthne, 
mnngelhaftcr  Arbeltskritftc  und  teuerer  Maachi- 
nenpreise  hieltsich  die  industrielle  Kntwickelung 
Rios  biaher  nor  In  botu'heidonen  Grenzen.  Von 
Bedeutung  fiir  Rio  wiire  vjcllclcbt  auch  die  Kln- 
ftihrung  aer  ElektricitAt  im  Kdchcnbctriobc.  da 
be!  dem  bellien  Klitna  an  Kochaweeken  nur  Gas, 
Holzkohle  odor  solche  Vorrichtungcn  im  Ge- 
b ranch  sind,  bei  denen  jede  groucre  Abgabe 
von  Hitxc  nach  aufien  bin  vermiedrn  wird 

Dem  voratehendeu  1st  noch  hinzuzuffigeii, 
da#  auch  in  den  Heric.htco  der  deutacben  Kon- 
anln  wiederhoit  auf  die  giinstigen  Ahsatxvi-r- 
hAltulsse  in  BraailSen  specie  11  fur  die  elektro- 
trotechnisclie  Induatrie  ningewloaen  wird. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Kciehaanzeiger  vom  15.  Januar  1908 ) 

Kl.  21  a.  B.  31  514.  Vorrichtung  xur  Krmittelung 
der  Ricblung  eloktrischer  Strahlen;  Zua.  *. 
I*at-  113 187.  Dr.  Georg  Friedrich  Rudolf 
Blochmann.  Kiel,  Lornaenstr.  24.  21.  4.  02. 

— a.  D.  12241.  Schaltung  fur  FemsprochAmter 
tuit  selbsttatiger  Schlultzeichenabgabe  und 
selbstUttigem  Ahschalten  dea  Abfragcappa- 
ratea.  Deutsche  Telcnhon worke  R.  Stock 
A <'n.,  G.  m,  b.  K,  Berlin  8.  2.  02. 

«.  D.  12525.  SchnUung  fur  selb$tlltl|M  Feru- 
aprecheinrlebtungen  mit  schrittweiae  dreh- 
baren  uml  schrittweise  in  der  LHng*richtung 
verscliiehbarcn  Schaltwellen.  Deutsche 
Waffen-  und  Munitionsfabrlkcu,  Berlin, 
(k  12.  01. 

a.  D.  126211.  Aualbsevorrlchtung  fiir  die 
aehrittweise  drehhare  und  Nidirittweise  in  der 
Ijttngarichlung  veracblebbare  Schaltwello  bei 
selbswfttigen  Fornsprechacbultungen.  Dout- 
ache  Waffen-  und  Munitiousfabrlken. 
Berlin,  tk  12  01. 

«•  K.  23.'U3-  Schreibtelegraphengcber  mit 
Zerleguug  der  Schreib.itinbewegung  nach 
rechtwinkeligen  Koordinaten  durch  auf 
Wider* Ulndcn  ven*chiebbure  Hebei.  K opier- 
r elegraph.  G m b.  I!.,  Dresden.  7.  6.  02- 

a.  T.  8230.  Anmfvorrichtung  fiir  Fcrnsprcch- 
verinlUetungaHiuter  mit  selbsttlltigeni  Anruf 
uuter  Verwendung  elnea  Kelals  zum  Au- 
schnlten  der  ltufsiroiii'«uelle  an  die  Beitung 
dea  nnzurufenden  Teilnehinem.  Telephoo- 
Apparac-  Fabrik  Petach.  Zwietuach  & 
1'o.vorm.  Fr  Welle  a,  (liarloUen  burg,  0.6.02. 

b.  B 30  447.*.Sniiimlerbattorie  mit  tibereln- 
■indcr  tiegenden  1‘lcktrodon,  von  denen  jede 
a ns  abwechselnden  I.Hgeu  von  Bleibtcch'und 
wirksarner  Ma^ae  bcaU‘ht.  Henrv  Kingsfonl 
I'adwick  Marhnin,  Portsmouth,  Engl;  Vertr.: 
August  Rohrbach,  Mux  Mover  u.  Wilhelm 
Bindewald,  Pat.-Anwlltc,  Erfurt  23.  II.  01. 

— c.  K.  23040.  Selbflttatlge  Anlallvorriclituiig 
fiir  Klektromoloren.  F.  Kldckner,  Kiiln  a.  Rh-, 
Gr.  Griechenmarkt  13.  II  4.  «r>. 

c.  N • 4528.  SelbsttlltigerSchalter  mit  Stangen- 
untrieb.  Voigt  A llncffnor,  A.-G..  Frank 
furt  a.  M.-Bocltenhcim.  |.  4-  02 

d.  U 16021-  Anordnung  von  Wcchselstrom- 
' 'loichatroin  I'informcrn  init  Zaaatsmaschiaen. 
Benjamin  Oliver  Latuiue,  Pittsburg,  V.St.  A.; 


Vertr.:  f’arl  Pieper,  Heinrich  8prlngmann 
und  'I’li . Stort,  rat.  Anwtlte,  Berlin  NW.  4ft 
31-  Ift  01. 

- e.  H.  35966-  ElektriciUttszkhlcr  mit  bin-  und 
hcrsehwlngeodem  Mutorauker  und  uml.iufen 
den  Scliwung-  oder  Breiiismassen.  Hans  Hei- 
niann,  Berlin,  Nene  Wiihelmstr.  13.  15-  5.  01. 

— e.  Sch.  19  063  Schalt-  und  Aufzugseiiirich- 
tung  fur  knmbiuicrte  Scbalterzahler.  Fr.  W. 
Schneider,  Eschersheim  bei  Frankfurt  a.  M. 
17-  7.  03. 

f.  B.  28986.  Bogenlnmpo  mit  Koldemuagazt- 
neu.  Fa.  Hugo  Bremer,  Neheim  a.  Ruhr. 
6.  4 01. 

f.  C.  10148.  Vorschubvorrlchtung  fur  Bogen- 
latnitenkohlen.  Tito  Ijvio  Carbone,  Berlin, 
Molkenmarkt  6.  12.  9 01. 
f.  H.  215859.  Bogealichtelektrode  uua  Calcium- 
ciirlt id  und  Konle.  Dr.  Herman  .1  Kcvzer, 
Amsterdam;  Vertr.:  C. Fehlcrt,  G.  I.oubier, 
Fr.  Harmaen  und  A- BUttner,  PaL-AnwIlte, 
Berlin  NW.  7 19.  It).  01. 

— f . M.  20  541.  Bogenlampe  mit  Elektroden  aus 
Leitern  crater  und  GltihkOrpem  aua  l^eiterii 
aweiter  Klaase.  Louis  J.  Magee,  Berlin, 
Grobe  (jucraUee  I.  7-  II-  01- 

f.  S.  16413.  Koinbinierter  Schelnwerfer  und 
Projekticmsiipparat.  Siemens  4 Halske 
A--G.,  Berlin.  B.  5.  02. 

— g.  It.  30  674.  EJektromaguctischer  Strotn- 
unterbrecher.  Hugo  Bremer,  Neheim  a Ruhr. 
30  12  01. 

— g.  Sch.  18  756.  Verfahren  aur  I'mwandlung 
von  Strtimen  geiinger  Wechsaluhl  in  aolche 
von  hoher  Wi-chselzahl  mittcls  Kondeoaftlor- 
ladungen  mid  -KnUadungen.  Robert  Scharf, 
Miinchcn,  Liudenachmitalr.  42.  12.  6. 

Kl.  35  a.  A.  8909.  Druckknopfateuerung  fUr 
elektriaehe  Fabrstuhlr.  Allgomeine  Klek- 
trici tltts-Gesellachaft,  Berlin.  3.  6.  02- 

— a.  J.  6873.  Verfahren  zum  aelbsUttligen 
Steueru  elektriech  betriebener  Faiirstuhle. 
Paul  Jo bst,  Miinchcn,  Daiaeratr.  4.  3.  7.  02. 

Kl.  42  d.  F.  16  788.  Elektrlach  regiatrierendea 
Log.  Jacques  Fua,  Colombea,  Frankr.; 
Vertr.:  A.  Spccht,  J.  D.  Petersen  und  ,J. 
Stuckeuberg,  Put. - AnwAlte,  Hamburg  1. 
Ift  1.  02. 

— d.  K.  16758-  Zaiil-  uud  Marklersttft  mit  elek- 
trischer  ZAhlvorrichtung.  Franz  Klttmeyer, 
Apuenzell,  Schweiz;  vertr.:  C.  G.  Gaell, 
Pak-Aiiw^  Berlin  NW.  6-  26.  6.  ft2- 

(Reichsanzeiger  vain  19.  Januar  1903-) 

Kl.  20k.  J.  0234.  Stromzufuhruug  fiir  elek- 
triache  Bahneu  Franz  Jitoccck,  Maarfien, 
iloll.;  Vertr.:  Bernhard  Broekhues,  Koin 
a.  Rh-  23.  6 01. 

k.  M.  21171  Klektriache  Kahn  mit  i‘telleii- 
welse  a in  Roden,  atellcnweiae  in  der  Hiihe  an- 

Scordueter  Strumzuleitung.  Auguste  M^groz, 
lontreux,  Schweiz;  Vertr.:  F.  Halilacher, 
Pat.-Anw^  Frankfurt  a.  M.  I.  80.  4.  02 
— L B.  30846.  Stromal i nehiner  fiir  elektriaehe 
Oberleitungen  Ettorc  Banco,  Rom:  Vertr.: 
A.  B.  Drautz  und  W Schwuobsch,  Pat.- 
Aiiwklte.  Stuttgart  21).  t.  02. 

Kl.  21  a.  A.  i%38-  Schallung  fllr  Fi-niHpreeh- 
Winter  mit  centraler  Mikrophonbatterie,  bei 
welcbcr  die  Verbindung  awlschen  awei  Toil- 
nehmern  durch  Kinaetzen  einea  aelinurloaen 
St5psela  in  die  Verbindungakliukeu  erfolgt 
A.-G-  Mix  & Genest,  relephou-  und 
Tolegraphen-Werke,  Berlin.  8.  12.  01. 
a.  A.  9267.  Empfangsapparat  fiir  i*lektriache 
ZeichenUhertragung-  Jumee  Tarbetton  Arm- 
strong und  Axel  Orling,  London;  Vertr.: 
F.  C.  GUaer,  U Glaser,  ().  Hering  und 
E.  Peltz.  Pat.-Anwftlle,  Berlin  SW.  68.  18.  10. 
1901. 

— a.  B.  31  869.  Meuibranbefeatigung  fiir  Mlkro- 
phouc.  Carl  Burhheim,  Hamburg.  9-  6.  02. 
c.  G.  16  467  Von  eiticm  Maximal-  und  Mini- 
malkontakt  abhangiger,  durch  einen  Klektro- 
inngneien  bewegter  Schalter.  Fabrik  fiir 
elektriaehe  Hclzung,  G.  m.  b.  1L,  Berlin. 
IS.  1.  02- 

c.  G.  16  515.  Dureh  einen  IJektromagueten 
bewegter  Schalter;  Zua  z.  Antn.  16467.  Fa brik 
fiir  elektriaehe  Heizuug,  C».  in  b.  H.,  Berlin. 

5.  2.  02- 

-e.  K.  23  GOO.  Hektriaeher  SlroinachlieUer. 
Patrick  Kennedy,  Brooklvn- New  York;  Vertr  • 
Hugo  Pataky  und  Wilhelm  Patakv,  Berlin 
NW.  (k  29.  7.  02. 

— d.  tk  8582-  Einrichtiiug  zur  Krzeugimg  von 

Eulaiorendem  Gleichatrotii.  Friedrich  Rich- 
er g,  Wien:  Vertr:  Dr.  Max  Hamburger, 
Berlin,  DorotheenBtr.  42.  31.  7.  02. 

— d.  H.  28250  WickelungBeinheit  fUr  elek- 
triachc  Maachinen.  Henry  M.  Hobart,  Berlin, 
I’otsdatnerstr.  123  a.  31-6.02. 


— g.  B 3*2  636  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Isolationsacheiben  ifftr  Funkeninduktoren. 
Hans  Boas,  Berlin,  Krautatr.  52.  23.  9.  02. 

— g.  K.  23  662-  Klektrolytlacher  Stromuntcr- 
breeber.  A.  Kolling,  Hamburg,  Mittelatr.  »9a. 
24.  7.  02. 

Erthoil  ungen. 

Kl.  80  k.  139  460.  Glciskreuzung  fiir  clcktriselu* 
Bahncn  mit  Leitung*kannl.  William  Chap- 
man, Westminster;  Vertr.:  Ilenrv E. Schmidt, 
Pat-Anw.,  Berlin  SW.6I.  18.  2.  ft2. 

— k.  139  461.  Elektrlach  lieeinHuUu*  Weiebe  fiir 
elektriaehe  Bahnen.  Walter  Joel  Bell,  Loa 
Angeles,  V.  St.  A.;  Vertr.:  0.  Fehlert,  G, 
Loubier,  Fr.  Harmsen  und  A.  Biittner, 
Pat.-Anwftlte,  Berlin  NW.  7 . 24.  6.  02. 

I.  1 19 468-  Schlelfatuek  fiir  llugcDtroinab 
nelimer . elektriacber  Fahrzeuge  Siemens  & 
HlllkS  A.-G,  Berlin  14.  6.  02 

Kl.  21  a.  139  16, i.  Elnricbtung  zum  ungestorten 
Verkehr  zwischen  elrietn  bcliebigen  von 
mebreren  Teilnehmem  in  cinem  Endortc  und 
einetn  Milchen  inj  cinem  anderen  Endorte 
fiber  dicaetbc  Linienleitung.  Dr  1^.  Cere- 
botani,  Miinchen,  Blumenstr.  48-  8.  2.  01- 

— a.  189461.  Verfahren  und  Vorricbtung  zur 
Nutzbarmachung  von  aus  der  Feme  durch 
drn  Ather  oder  die  Erde  odor  beide  gesandten 
elektriacben  lmpulaen  oder  Schwlngungen. 
Nikola  Teala,  New  York;  Vertr.:  P.  Muller, 
Pat-Auw.,  Berlin  SW.  46.  20.  6-  01- 

— a.  • 139466-  Verfahren  und  Vorricbtung  xur 
Nutzbarmachung  von  aus  dcr  Feme  durch 
den  Ather  oder  die  Erdo  oder  beide  geaandten 
lmpulaen  oder  Schwlngungen.  Nikola  Teala, 
New  York;  Vertr.:  P.  Mfiller,  Pat -Anw,, 
Berlin  SW.  4«L  20.  6.  01. 

n.  139  466.  Verfahren  zur  Nuttbannachung 
von  aua  der  Feme  durch  deu  Ather  gee  and  ten 
Einwirkungcn.  Nikola  Tesla,  New  York; 
Vertr:  P.  Muller,  Pat-Anw.,  Berlin  SW.  46. 
20  6.  01. 

а.  139467.  Elektriacher  Telegraph,  lxiuis 
Deapradela,  Paris;  Vertr.;  Can  Pataky, 
Emil  Wolf  u.  A.  Sieber,  Pat-AnwHta,  Berlin 

б.  42.  27,  6.  flfi. 

— a.  189  468-  Gchftuse  fiir  Mikroubone  mit  auf- 
klappbaren,  das  Mikrophou  fur  gewohnlich 
vertleckenden  Seltenwltnden.  « *■  Hutchison 
Acoustic  Company.  New  York;]  Vertr.; 
Hugo  Pataky  u.  Wilhelm  Patakv,  Berlin 
NW.  6.  3.  6.  08. 

— a.  139  512.  Verfahren  uud  Vorricbtung  zur  Er- 
slelung  verachiedener  Pernwirkungen  mittetH 
Athcrechwingungen.  John  Gardner,  Man 
cheater;  Vertr  : E.  Schmatolla,  Pat.  Anw.. 
Berlin  SW.  46  21.  I.  02. 

«-  139576.  Eiiirichtung  zum  ungestOrten  Ver- 
kehr zwischen  cinem  bcliebigen  von  mebreren 
Teilnehmern  in  cinem  Endorte  mil  eincm  he- 
liebigen  von  inchrcren  Teilnehmern  in  eineiu 
anderen  Endorte  fiber  dleaelbe  Linienleitung: 
Zu*.  z-  Pat.  180463.  Dr.  I*.  Corebotani,  Mun 
chm,  Blumenstr.  48-  16.  2.  02. 
a.  139  62s*.  Verfahren  zur  Ermriglichung  dee 
Kegcnseitigen  Sprechverki-hr*  tofort  nach  dem 
Anruf  bei  einer  Linienwlihleranlage  fiir  I.aut- 
sprechen  A.-G.  Mix  A Genest,  Telephon- 
und  T ele graphs n -Worke,  Berlin.  22. 10.01. 

— b.  139630.  Sanunierelektrode  hub  nehen- oder 
iiborcinander  angeordneten  gerippten  Strelfen 
von  leitendem  StolT.  Adolf  Wilde,  Glinde  b. 
Hamburg,  3.  8.  1900. 

— b.  139631.  Mit  einer  Autiinon-Zink-Legiu- 
rung  bctrlebene  Thernio*ilulr.  Albrecht  Hell, 
Frankfurt  a.  M.,  Rothachildallee  3.  16.  3.  02. 

— c.  130409.  Queckailbersicherung;  Zua.  z.  Pat. 
138  229.  Eduard  Mies,  HeldeRmrg.  8.  1 02. 

— c,  139  470,  SelbattAtige  Dmachaltvorrlchtung 
zurKrhnltung  dorRicntung  deaStrnmes  einer 
Dynamomaachlne  bei  verachiedener  Antriebs- 
rlchtung.  .Siemens  & Halske  A.-G.,  Berlin. 
4.  4 02- 

— e.  139471.  Sclbsttitigc  Anlafivorrichtung  fur 
Elektroinotoren  mit  Beuutsiing  von  Klektro- 
magneten  Soclftl^i  Sautter,  Harlc  & Co., 
Pans;  Vertr:  Hud.  Schmidt,  Pat  - Anw_ 
Dresden  27,  4.  02. 

- c.  I3{*613.  Verfahren  zur  Herstellung  bieg 
earner  dektrischcr  Loiter.  G.  Meng,  Paris; 
Vertr  ; K.  Dalehow,  Pat-Anw.,  Berlin  NW’.  6. 
U>.  li  01. 

— c.  13*.*  677.  Elektrisclie  Cmschullvornchtung 
Elektriacber  Pcradrucker  6.  no.  i>  H.. 
Berlin.  7.  3.  08. 

d.  139578.  Ankerwickelung  fur  elektrischc 
Maschinen.  The  Johnaon-Liindell  Elec- 
tric Traction  Company,  Ltd.,  London; 
Vi  rtr,;  P Muller,  Pk4BV,  Berlin  SW.  46 

II.  7.  02. 
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— *».  139  4T2  ElektrlcItAtszAhler  fur  Gleich-  und 
\\Ych»eUtrr»m.  I-  Ph-  DAcombe,  Purls;  Vertr.: 
Carl  Pieper,  Heinrich  Springinnnn  und  Th. 
Stort.  Pat.-AnwAlte,  Berlin  N\V.  40,  7.  7.  01 

— f . 139  514.  AuBwechselhare  mil  FltisBigkeit 

gefUllte  Doppelglocke  fur  GliShlampen.  J.  C. 
Fleming,  Summit,  V,  St.  A-;  Vertr.:  S. 

Keltzeubautn,  Pat.-Anw.,  Berlin  W.8.  27.11. 
1901. 

— f.  I3M579.  Bogcnliuupe,  deren  Eloktroden 
J heide  nach  uriten  oder  obeu  geiichtet  sind; 

Zus.  z.  Pat.  mesa.  Fa.  Hujft*J‘Bremer, 
Nehelin,  Ruhr.  25.  lO.'OI. 
f.  189682-  Verfahren"  turn  Anlfctaen  von 
Wecbselstromlampen.  General  Electric 
Company,  New  York;  Vertr.:  C.  v.  Os- 
Mowaki,  Pat.-Anw.,  Berlin  W.  1900- 

— if-  139  680.  Reaoiiansinduktnrium.  Dr.  Georg 
sVlbt.  Berlin,  Neue  Winterfeldtatr. 8.  itt.  7.  02 
h.  I.H9  47H  Vorrichlutig  aur  Beheizung  von 
Luft-  und  Ahnlichen  Bldem  fllr  l-aboratoriutn*- 
swecke  Dr.  Claudius  Ucgaitd,  Lyon;  Vertr.: 
Hugo  Patakv  and  Wilhelm  Pataky,  Berlin 
NW.  a 13.11.1U00. 

Loach  un  gen. 

Kl.  91.  106  766.  — a.  137  385.  c.  142508. 

134257.  180348.  — f.  119  409- 


Gebrauchamuster. 


Eintrog  ungen. 

(Reichtanzoiger  vom  19.  Januar  1903.) 

Kl.  21  a.  190484.  Flir  Fernsprechstellen  mit 
selbsttAtiger  AuidOsung  durch  Munzeinwurf 
heatimmte  ausldsbare  Zfthlvorrtchtung,  wolch* 
hel  ein-  oder  inehrmaliger  SeltwArtaverschic 
bung  des  H&rerhakennegels  uni  elm*  Zahl 
selhstt&tig  weiterriickt.  Otto  Steuer,  Dresden- 
Strlesen,  Elsenacherstr.  ft.  27  IOl  02.  St.  6811. 

b.  190836-  TropfleUte  an  holzerueu  Akku- 
■nulatorerikilsten.  aufder  gnnsen  oberen  FlAche 
dor  Kostenwlnde  anfllegcnd.  Akkumuln- 
toren-  und  Kick trlcl tfits  - Werke,  A.-G- 
vorm.  W.  A.  ltoese  A Co.,  Berlin.  98.  11.  02- 
A 5958 

- c.  190(118.  Durchsichtlges  SchutzpllWcben 
far  «l«*n  Knnlrollelter  geschloasener  Schmelx- 
sichorungen.  Siemens  A Halske  A.-G., 
Berlin.  13.  12-  02-  S.  9091. 

e.  19061ft.  Eiscnbahnwagen  mit  von  der 
Radachsc  nngetriehener  Dynamoiuaschine  mil 
N'ehcnschluftreguiierung  und  vor  den  l>anv 
pen  eingeschalteten  KsendrahtwiderstAnden. 
Akkumulatoren  - Fahrik,  A.-O.,  Berlin. 
18.  13-  02.  A.  6966. 

c.  190817.  Elaenbahnwagcn  mil  von  der 
Kodachse  angetriebeuer  gegcncompoundlerter 
I )vnammn(UM'hine  und  mit  vor  den  Dam- 
pen eingeschalteten  EUendimhtwider*IAnden 
Akkumulatoren  • Fabrik,  A.  • G.,  Berlin. 
13.  12.  0*2.  A.  59t«i. 

c.  1 90 81 H.  Eisenbahnwagen  mit  von  der 
Hiidaelise  durcb  ein  Heibrttdergetriehe  angc- 
triobener  Dynamomaachine  und  vor  den  Urn- 
pen  eingeicbalteten  KIsendrnhtwtderztAnden. 
Akkumulatoren  - Fabrik,  A.  - G.,  Berlin. 
13.  12.  02.  A.  5967. 

c.  190  619  Kisetlbahnwagen  mit  von  der 

Itadachse  durch  gloltenaen  Kiemen  ange- 
triebener  Dynamomaachine  und  vor  den  Lam- 
pen  eingeschalteten  Elsendrahtwiderelllnden. 
Akkumulatoren  - Fabrik,  A.-G.,  Berlin. 
18  12.  02.  A.  6988. 

c.  190821.  Kuntaktuhr  mit  nuf  dem  Stunden- 
xeiger  auge«rdneten,  vorstellbaren  Kurvcn- 
acheiben,  auf  welclien  mit  Kontakten  versehene 
Federn  isolirrt  achlelfeu.  Allgemelne  Elek- 
tricitftts  - Geaellschaft,  Berlin.  18.12.02. 
A 5992. 

- c.  190622.  Zeitscbalter  mit  einem  durch  ein 
I j»ufwerk  aualfiaenden,  helm  Einschalten  sum 
\ufxug  des  Laufwerk*  xwlngrndcn  Schuller. 
Voigt  A Haeffner,  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenhelm.  16.  12.  02.  V.  3308. 

— c.  190623.  Befcatlgnng  von  Abtweigdoaen 
mit  Deckel  durch  centrale  Schraube  mit 
l>oppelmuttcr.  Siemens  A Halske  A.-G., 
Berlin.  16  12  02  S.  9098. 

— c.  190(124.  Befcstlgungaschrauhe  fttr  In- 
stullatioiisapparate,  mit  Holigewinde,  Metall- 
irewinde  una  kantigem  Bnnde  zwbichon  belden. 
Siemens  A Halske  A.-G.,  Berlin.  15.  12.  02 
S.  9004. 

r.  190628.  Steckkontakt  ft»r  elektriache  Lei- 

tungen,  vnn  deasen  belden  Kontakttellen  elner 
mit  der  Schmclzpatrone  zu  einem  Kiirper  ver- 
einigt  iat.  Carl  Borg,  l^elpsig. Gnrberstr.  1927. 
15.  12  ir2  B.  20985. 


-c.  ll*>«*:i.  Aus  Halb-  und  Vollkugcl  zu- 

s.irnmengesetzter  Gelenknippel  fiirl  clektri* 
■che  Beleuchtuiigskririmr.  Carl  Brnstmeyer, 
Mdnchen,  l.lmlvrunnstr.  77.  HI.  12  «*2  B. 3M96> 
c.  190816  Aus  starren  Kohren  und  hleg- 
*u men  Mctallspir.ilschlaucliStiivkeu  bestehen- 
der  Schutzmautcl  fiir  elektrische  und  andere 
Leitungen.  Metallachlauchfabrik  Pforz- 
heim (vorm.  Hch.  Witzenmann)  G.ra.  b.H., 
Pforzheim.*?  4.  7.  01.  M.  11769. 

— c.  190874-  Schalter  fiir  elektrische  l-cUoitgeu, 
mil  RetAtigung  durch  eiiien  von  einem  Ma- 
achinentefT bewegten  Keibkdrpar.  Akkumu- 
latoren- und  KlcktricltJlts-Werke  A.-G. 
vorm.  W.  A.  Boose  & 4’©.,  Berlin.  I.  9-  02 
A.  6777. 

— c.  190  884.  Elektrische*  Pondel  mit  Metall- 
tchulMchlauclu  deascu  Kudo  durch  elne  elne 
llantschartige  Verdlckung  umgrelfeude  Ge- 
windehdlse  mit  dem  Kontakt  verbunden  1st. 
Metnllsehlaucbfnbrik  Pforzheim  (voriu. 
Hch,  Witzenmann)  G.  m.  b.  H.,  I’forzhoim- 
II.  11.  02.  M.  14  216. 

— d.  190957.  IJnterhrccher  am  Konduktor  von 
InHuenzin.-ischinen  zur  Verhinderungder  RUck- 
wirkung  des  zu  ladenden  Kfirpert  auf  die 
Maschlne,  hostehend  ans  zwei  isollertcn  und 
durch  elnen  nietallenen  Biigel  genAlu-rten 
Metallkurpern.  Alfred  Web  r sen,  Berlin, 
Schleslsche  Str.  81.  16.  12.  02  W.  18  861 

— d.  190989b  Pol— char  IBi  Inflaanii— tlrineu, 
bestehend  aus  einem  Glasrohr  zur  Aufuahme 
elner  GetlllerBchen  Rfthre.  deren  Pole  mit  den 
ineUllischen  KndstUcken  des  Glaarohres  lei 
tend  verbunden  alnd.  Alfred  Webrsen, 
Berlin,  Schksltche  Sir.  81.  16.  12  02.  W.  13  662 

— f.  190601  Bogenlamp©  mit  einem  oder 
mehreren  vcrtikal  oder  schrAg  nach  aufwKrU 
gerichteten  Elektrodenpaaren  und  Sparer  am 
die  Enden  dersclben  Deutsche  Gesell- 
schaft  fiir  Bremer-LIcbt  in.  b.  H..  Nohciro. 
6.  5.  1900.  B.  1477*. 

f.  190816.  ZwcitelUge,  glelclueitlg  ala  Re- 
flektor  diouende  Sehutzhiille  fiir  elektrische 
QlfihUmp— . E P.  Mil  Her,  Frnnkfurt  a M.. 
Bethmannstr  44.  21.  10.  02-  M.  14  2)5. 
f.  190  868.  Bogenlampen  mil  iihi'reinander 
bzw.  nebenelnander  Btehendcn  Kohlen  und 
besonder-s  betfttigteu  .StromzufuhrungBvnr- 
rirhtungen  in  der  N'Ihe  der  Brennspitzen. 
llcntsclie  Gesellachaft  fiir  Bremer-Lichl 

m.  b.  H.,  Nehelm.  2ix  5.  02.  D.  6790. 

— f.  190991.  Schlrifkontakt  an  Bogenlarnpen- 
elektroden.  bestehend  aus  einem  oder  meh- 
reren fiber  die  Elektrode  geschnbeneu  Metall- 
ringen,  arelehe  auf  elner  srhiefen  Ebene  der 
Elektrodenflihrung  gleiten  und  sieh  gegen 
die  Elektrode  legen.  Kbrting  A Mathirsen 
A.-G.,  Lent— eh-Lelpiif.  l.  9.  02  K.  17  354. 
f.  190 Hl».  Schleifkontakt  an  Bogenlampen- 
clektrodeu,  besU'hend  aus  der  Elektroaon- 
ftihrung  und  in  ihr  drnbbar  gelagertetn  Kon- 
taktstiick.  wolchee  sieh  fiber  bzw  uater  aeinem 
Drehpunkte  durch  seine  eigene  Scbwere 
klappenartig  gegen  die  Rnltle  legt.  KOrting 
A Mathieaen.  A.-G.,  I.eulzseli  - Leipzig. 
1.9.02  K.  17  866. 


Auszuge  aus  Patentschriften. 


No.  120  748  vom  3-  Mfir*  1901. 

Wilhelm  Mathiesen  in  Leutasch-I^cipzig. 

Htromabnehmer  fiir  Motor-ElektrlcitMtszKhler 
mit  Strnraweadern. 

Boi  dlesem  Stromabnchiner  fiir  Mntnr-Elek- 
tricitAtszilhler  mit  Rtromwendern  wird  der  fUr 
die  stTomfiihreudeii  Thelle  erforderliche  Auf- 
lagedruck  durch  elne  dlrekte  inagnetische 
WirkuDg  zwischen  Stromwendcr  una  Stroro- 
abnehmer  erzeugt. 

No.  130093  vom  Id.  August  1899. 

• "i'sar  Rene  Lmiberv  In  Paris.  — Einrichtnng 
fiir  Eleklrieitfit-szihler  zu  deren  Verwendung 
ffir  VttfladorlkklR  Tarif. 

Zu  der  Zelt,  w Ahrend  deren  nlchl  der  voile 
Tarif  gilt,  wird  der  Zihler  in  kurzen.  dem 
wechsclnaen  Tarif  angenaasten  ZwisclienrAumen 
durch  ein  vnn  Gleleh-  oder  Wcchselslmm  durch- 
flOMcn—  Relaie  aus-  und  eingeschaltet. 


VEREINSNACHRICHTEM. 


Klektmtecbnieeher  Verein  Karlsruhe.  Am 
SO.  Oktober  liari  wurde  In  Karlsruhe  ein  Klektro- 
technlscher  Verein  gegraudet.  Ala  Votsitzendur 
fCtr  das  erate  Vcrclnsjahr  wurde  Hofrat  Prof. 


E.  Arnold  und  alt  seln  Stcllvertrcter  Herr 
Oberingenieur  C.  Brnun  gewAhlt  Die  Zahl 
der  Mitgliedcr  betrftgt  («.  Die  erste  ordentliebe 
SiUung  wurde  am  11.  Decerulwr  im  groften 
Horsaale  des  Elektrotechuixchon  Institute  ah- 
gehallen.  Herr  Prof.  Arnold  liielt  einen  Vor- 
trag  liber  „Wirkuiigvurad  uud  KlfeklverluBte 
elner  Gb-*ieh*lromma*fhine“. 

Wird  der  Wirkungsgrad  elner  Gleiehstrom- 
dvnamo,  d.  h.  do*  VerhAltnis  der  zngefnhrten 
Euergie  ziir  gelci*tcten  Kuorgic,  dureh  direktc 
Rrmnsung  hoBtimmt,  so  erhAlt  man  niederere 
Wcrte,  als  wenn  die  Gesanitverluste  durch  die 
dlrekte  Leerlaufmethode  41  der  Normalleu 
zur  Prufung  elektrischer  Apparate  und  Motoren) 
bestimmt  werden.  Bel  dieser  Methods  werden 
bekanntlkh  die  Gesairitverluste  In  der  Weise 
bestimmt.  dall  der  durch  l.uft.  Lager  und 
Biinilenreihuiig  sowle  Hysteresis  und  Wirbel- 
atrftme  bedingtc  VcrJust  bei  Lecrlnuf  mit  den 
Vcrlusten  durch  StrnmwArme  und  I'bergnngs- 
verl listen  am  Kollcktor  bei  entsprechender  Be 
lastung  in  sinngeinftfter  WelHe  zusammengPBetat 
wird. 

Die  Gesaintverluste  setzen  slch  bekanntllch 
zusammeri  aus: 

1.  Vcrluste  im  Ankerkdrper,  a)  H.vstereais- 
verlust,  b)  Wirbelstrouiverlust. 

2.  Verluste  im  Ankerkunfer,  a)  durch  den 
Ankerslrom,  h)  durch  Wirbelstrbme. 

5.  Veriuste  im  Kollektor,  a)  t’bergangs ver- 
lust, b)  Wlrhelstrfime  in  den  I^imellen,  c Rel- 
bung. 

4.  Veriuste  der  Erregung. 

6-  Veriuste  durch  Wirbolstrdine  in  den  Pol- 
schuhen. 

6.  Mechaniache  Veriuste,  a)  durch  l.ager- 
relbang,  h>  i.uftreibung,  c)  Veriuste  durch 
V lb  ratio  non. 

Dio  Wirkuiigsgradbestinunung  nach  der 
Lcerlauftnethodo  setzt  nun  voraus,  daft  allmt- 
liche  Veriuste  mit  Ausnahtne  derjenigen  iiiitcr 
2a,  3a,  I von  der  Belastung  unabhAugig  Helen, 
was  jedoch  nicht  der  Fall  1st;  es  kftnneu  bei 
dleser  VernaclilA>siguug  Felder  bis  zu  elnlgeu 
Procent  enUtohen.  Rechneriach  lossen  sieh 
jedoch  diese  zusAtzIlchen  Veriuste  nicht  be- 
stimmen.  Be  Bonder*  die  Verluato  durch  Wirhel- 
strome  kiiiinen  durch  uurlchtige  Konstruktinn*- 
annrdnimg  der  Mnachineii  bedcuk-nd  vergriiftert 
warden. 

Djc  Leerlaufmethode  kann  dureh  elne 
besserc  Metbodo  ersetzt  werden,  indem  man, 
ebenao  wie  es  bei  Transformatoren  undWechacl- 
strom-Generatoren  hei  Wirkungsgradbestim- 
mungen  geachiebl,  die  Veriuste  (aulier  den 
Reibungsverluaten:  bei  l.ecriauf  uud  bei  Kurz- 
sclduft  der  Maschlne  addiert  Man  setzt  also 
hlerhei  voraus,  daft  sieh  der  Betriebazuatand 
durch  elne  ('berelnanderlagerung  des  Leerlauf- 
und  Kurzscliluftzusiandea  herstellen  LAftt.  Wendet 
man  die—  Methode  auf  Glelchstrommascbinen 
an,  wie  es  von  dem  Vortragendeu  und  Inge- 
nieur  la  Pour  zuuftchtt  mit  elner  45  KW- 
Mttdrine  durtbgaflUut  word—  1st,  so  w-ird  der 
Anker  durch  ein  Amperemeter  kuntgeschlo>*en 
und  das  Feld  so  erregt,  daft  der  normale  Anker- 
Btrom  liieftt  und  dabei  mittels  vines  gecichU'u 
Motor*  die  zum  Antricb  nfttige  Enurgie  be- 
stimint.  Sofern  die  Mcssung  mittels  gceichtem 
Motor  nicht  nusflihrbar  lot,  kann  ein  Auslauf- 
versuch  bei  kurzgeschlossener  Maschlne  be- 
uutst  werden,  um  die  Veriuste  des  kurzge- 
Bchlossenen  Ankets  zii  bestimmen.  Durch 
Superposition  der  Eisen-  und  Kupferverluste 
bei  I^eerl— f und  bei  KurzschluC  kunnen  nun 
die  Veriuste  bei  normaler  Belastung  bestlinmt 
werden.  Wie  aus  der  Magiietisleningnkurve 
u liter  Beriicksichtigiingder  (^ueruiagueilsierung 
hervorgeht,  inuft  Jlese  Superposition  bei  gerin- 
gen  SAttigungeii  des  AnkereUen*  etwas  zu 
kleine  und  hei  grofteu  SXUigungci)  elwas  zu 
grnfte  Vcrluste  ergcben.  Die  Abweichungen 
von  den  wirklichen  Vcrlusten  kunuen  jedoch 
nicht  bed— thud  sein,  sofern  die  Ma*«  l»ine  bei 
Lecrlauf  und  Kurzschluft  funkenfrei  arboitet, 
Weiterc  Expcrirnrnte  an  ausgcfiihilcn  Maschlnen 
slnd  noch  ansxnfiibren,  um  den  Grad  der  Ge- 
naulgkeit  dicser  Methode  zu  zelgcu, 

Der  Wirkungsgrad  dcr  46  KW-Msschine  fur 
1720  his  170  V bei  876  Umdrehungen  ergab  sicli 
nach  der  I.eerlsuftnethode  (§  41  der  Normalleu 
des  Verbandes)  zu  99,8%,  nach  der  Leerlauf- 
KunschlnQmetnode  warden  88J5°/o  erhalten. 

Die  nach  der  Auslaufinethode  vorgenommene 
Trennung  der  Veriuste  der  Maschino  hat  he- 
statigt,  daft  der  liyttereslzkofiflkd— t (s.  Arnold, 
Di©  Glcichstrommaschiuc  Baud  I,  S.  460  u.  f. 
und  S.  466)  dcr  drehenden  Hystcrosi*  nicht 
wesentlich  abweieht  von  dem  IlystereBiskoffli- 
clent  der  Wechselmagnetisierung;  er  bctrAgt 
fiir  die  untersuehte  Maschlne  etwa  I Nor- 
malien  1,0  bis  ‘2,0i.  I>er  WirheUlromkoi'fllcieut 
fiir  die  Maschlne  betrAgt  etwa  19,8  (ftlr  normale 
Glelehstrommaschlneu  im  Mittei  etwa  10  bl*  15.) 
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In  den  ermlttelten  WlriwbtramrtiiuiMo  sind 
die  Veriusle  durch  WirbeUilrdme  lm  Anker- 
kiirper,  im  Kollektorkupfer,  in  den  l.ain(Nen 
una  in  don  Polschuhen  euthalten.  DiMlttUB 
laasen  slrh  Jedoch  nicht  mchr  welter  trennen. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


i dieter  8p*Ue  etitbaleMiM.  — 

....  KetUktUm  kcint-rlri  VertiindHc — . ..  . .. 

antwortlirkkoit  fllr  -It*-  (tn-liliskrit  tier  Mitlf  ib«iMtcn  lb'*t 
ledislirli  liei  ilea  Kem-lpoildt'olwi  w 16*11 


[ Trt'ttttuHg  der  I crluste 

in  den  Aiynckronmotoren . 

lm  *2.  Hefte  (S.  35)  dieses  Jahrgnngea  be- 
•ehlftlgen  rieh  die  Hcimb  Brifilid  mid 
In  four  unter  anderem  anch  init  meiner  Me* 
tbode  (,KTZ“  I90I,S.098).  Die  Horren  schreiben: 
.Dio  Anuulime,  dal*  die  Schliipfung  init  der  Be- 
litsiurig  proportional  verlttuft,  i»t  principiell  uii- 
richtig,  weil  dmbei  unf  die  Hyateresisvcrluste  iin 
iJtufer  keine  Hilck»iclit  geiiomnicn  wird.  Be* 
zeichnc  ndmiich  IV  die  HysteresiavorluBto 
Itn  IJtufer  l»ei  der  foiled  priniJlren  Pcriodensahl 
nod  bci  einer  gegehenen  Induktion  im  Motor, 
so  wird  die  I*eistung  IV  irmner  anf  den  iJiufer 
iibcrtrngcn  bei  jedcrSchlupfung  * bei  dorgleiehon 
Induktion.  Von  dinner  Leintung  wird  aher 
boi  der  Schliipfung  it  nur  * IV  aur  Deckung  der 
Hysteresisver  juste  im  IJlufer  verbraucht,  wkh- 
rend  {I  — #)  W fii r die  Drehung  des  Lltufers 
uutzbar  geinacht  wird.  Das  durch  die  Hyste- 
resis iin  IJtufer  bedingte  Drehmoment  iat  soinlt 
konatant  und  von  der  Sehlflpfung  des  Motors 
uoab  hiingig." 

Die  beiden  ietzten  SilUe  euthalten  elnen 
direkten  Widerspruch.  Denn  wenn  (1  — *)  Vr 
fur  die  Drehung  des  Motors  uutzbar  geinacht 
wird,  so  kann  das  davon  herruhreude  Dreh- 
momeul  von  dor  Schliipfung  m nicht  unabhlagig 
sein.  Die  Unrichtigkeit  der  citicrtcn  Bchaup* 
tung  eraieht  man  nuch  sofort,  wenn  tnnn  die 
Grenzfilltc  betrachtet.  In  dem  elnen  Grenzfall 
— lie!  Synchronisoius  — ist  die  Schliipfung 
* ~ U.  I)ann  ware  nach  der  ubigen  Fonnel  das 
von  dcr  Hysteresis  hervOhrcnae  Drehmoment 
am  crbCten,  nflinlich  IV.  In  Wirkllehkelt  aber 
ist  bei  Synchronisms  koine  Spur  einea  Droh* 
momentes  vorhanden.  Denn  gibe  ns  noch  ein 
seiches,  so  tniilHc  eloc  Vorvllung  des  I /infer  a, 
d.  h.  eine  grudere  I’nlgesi'tiwindigkeit  ala  die 
des  inagnellschea  Feldes  im  Stiinder  suftretcu. 
lm  tnderen  Gremtfalle  — bei  Stillstand  — 1st 
die  8eblflpfUng  * = l.  Duns  mttflte  ui*n  ueb 
der  obigen  Fonnel  daa  von  der  Hysteresis  her- 
riibrende  Drohnionient  null  aein  In  Wirkllch* 
keit  aber  iat  es  in  diesem  Fallo  am  groilten. 
Wftrde  man  innerbalb  der  gorlngen  Bnlastungen, 
innerhalb  wcleber  mcine  Methode  augewendet 
werden  kanti,  daa  von  der  Hysteresis  her- 
riihrende Drcnmoment  in  otn  rechtwinkellge* 
Koimlin  ate  nay  stem  eintragen,  so  wttrde  slch 
nine  gerade  IJnle  ergebnn,  welche  die  Ab* 
acissenarliM*  in  demselben  Punk!  sebneidet,  wie 
jene  Linie,  welche  daa  vom  I .itn  fe  rat  rum  und 
von  den  Wirbelatromcn  herriihrende  Dreh- 
moment  darstellt.  Mil  anderen  Worten,  da*  von 
dcr  Hyateresia  herruhreude  Drehmoment  iat 
bei  aehr  klelnen  Belaetungen  ebenlo  propor- 
tional der  Schlupfung  wie  das  von  St  rumen 
herriihrende;  und  die  durch  Bmtiaung  erhalte- 
nen  Punk  to  in  Fig.  3 und  4 meiner  ebon  cr- 
wAhntcn  Abhundlung  euthalten  die  Bezlchung 
swlschen  dem  geeamten  ana  Lluforatrom, 
WirbeistrGmen  und  Hysteresis  hervorgehenden 
Drehmoment  und  der  Schlupfung-  lufolge- 
desaen  iat  ineinc  Methode  gcuau  nchtig.  Der 
Hystereslaverlust  ist  — eln  luunogemi*  rotie- 
rendea  Feld  vorauageaetzt  proportional  der 
Schliipfung.  Daher  1st  die  gesamte  lufolge 
Hysteresis  atif  dem  IJlufer  ubertragene  Leistung 
< Hystereaiadrabmoment  -f-  Hystereslsvcrlust) 
nicht  konatant,  sondern  liiinuit  mil  der 
Schlupfung  al>.  Bei  ge ringer  Bolastung  ist  sie 
wie  jeder  der  beiden  Bestandleile  proportional 
der  Schliipfung.  Das  ist  jodem,  der  mit  Dreh- 
»tronunotorcn  vertraut  1st,  so  gcliiutig,  dad  Icli 
mir  das  Voratehvndo  hitttc  ersparen  kiinnen, 
wenn  leh  nicht  die  F.rfahrung  geinacht  hAtte, 
dais  von  Uaboteiligtcn  das  Stillschweigen  ale 
Zuatlmmung  anagelegt  wird. 

Die  Hcrren  Bragatud  und  la  four  be* 
zwelfeln  auch,  ,dall  die  zur  Drehung  des 
LAiifers  ohne  An  Core  Bel.iatiing  erforderllche 
Leistung  gleich  dem  Relbungsvcrlnst  iat*. 
Das  ist  glelchbedvutend  mit  der  Anzweifeluug 
des  Gesetzes  von  der  Krhaltung  der  Arbeit. 

Die  genaue  ZuveHAs.'igkeit  meiner  Methode 
ist  seit  inrer  VcrufTentlichung  sclion  von  meh- 
reren  Sciten  bestAtigt  wnrden.  ‘ Dagegen  1st  die 
von  den  Horrvn  BrugBtad  und  la  four  ver- 
wendete  AuslaufsmeUiode  our  iikheningswelse 
riehtig,  weil,  wie  ich  schon  in  meiner  oben  er- 
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wAhnten  Abhandlung  belont  babe,  belin  Aus- 
laufen  des  errogten  Motors  die  lebondige  Kraft 
nicht  nur  durcu  die  Iteibiing  soudern  aucli 
durch  Wirbclstrflme  aufgezchrt  wird.  und  weil 
die  Verli&ltnlsse  helm  nonualeu  und  hei  einem 
mit  tileichstrom  erregten  Motor  nicht  dieselben 
slnd. 

Berlin,  Id.  I.  03.  Dr.  (1.  Benisehke. 


GESCHAFTLICHE  NACHR1CHTEN. 


Ambroin-Werke,  Berlin- Pnnkow.  Die  Go* 
sellnchaft  tellt  uns  mit,  d«U  Herr  Dr.  Wllh. 
Iloehlendorff  aus  dein  Vorstande  ausge- 
sehieden,  aber  In  den  Aufsichtsrat  elngetreten 
iat.  Herr  Ludwig  Levy  iat  ala  stcllvertrctender 
GewchAfisfubrer  in  den  Vorstand  aufgenommen 
wnrden. 

I'nion  Elektricitflts  - Gesellschaft.  Berlin. 
Mit  Ahluuf  des  Jabret  ist  Herr  Wilhelm  I.aue 
aus  dem  Vorstande  ausgeschicden.  Herrn 
Gustav  It  moan  (i  Ist  Kollektivprokura  ertellt 
worden. 

Herr  Ingenienr  II.  Tanks,  Stuttgart,  teilt 
uns  mit,  da II  er  mit  dem  1.  April  des  laufenden 
Jab  res  aus  der  Direktion  der  Neckarwerke 
Altbach-DeizlNau  ausst'heldet. 

Philips  & fo..  Gliihlampcnfahrik  in  Eind- 
hoven (Holland).  Der  Firma  wurde  vnn  dem 
italienischen  Marineamt  Im  Wettbewerb  mit 
mohrercii  nuderen  Worken  die  Lieferung  von 
iiber  Kioono  elektrischen  Gliihlanipen  fur  daa 
Jabr  I! AW  ubertragen. 


BfiRSEN  WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  'H.  Januur  190S. 

Das  llauptlriteresse  der  Burse  koncenlricrte 
sioh  in  der  lierichtswoche  infolge  der  anhalteii- 
den  Geldfliissigkeit  hauptsHclilk'li  auf  den  Mark! 
der  hciuiischen  Anleihen,  die  bei  steigenden 
Kursen  stark  gekauft  wurden.  Aber  auch  fiir 
aualnndiscbc  Kcnten  war  woiter  Begehr.  da  die 
verschtedenon  Konverslon.sprojekte,  iiber  die 


momentan  verhandelt  wird,  vor  allem  das  5stcr 
reichiHch-ungarinche.  stimulieren.  Irn  ZuMunmcn- 
jlUf  hierrmt  ■labs  die  Festlgkeit  auf  dem 
Bankemnarkt  und  waren  namentlich  Dlskoato- 
Kommamlit  beliebt,  fur  welche  man  autterdeta 
olne  bnldige  Uegelung  der  venezolanisclicn 
Angelegenheiten  gcltend  macht. 

Dcr  ludustriemarkt  war  recht  still  und  ehrr 
schwicher 

Privatdlskont  2%  nach  2V«  *'/<►. 

General  Electric  Co. 


fhilikupfer  (per  Kaase)  l^str.  53. 

Elcktrolyt.  Kupfer1)  Lstr.  69.  Jtx 

bis  60.  in.  -- 

Zlnn  (per  Kasse).  . . . Latr.  123.15.  — - 

Zink I^tr.  20.  2.  6. 

Blei Lstr.  II.  14  6 

Kautschuk  fein  Para:  Ssh.9'/,d. 

J. 


*1  Karli  ,Miaias  Journal'  *i>in  24,  Januar. 


Briefkasten  der  Hedaktion. 

I tel  Anfrigen  0«ren  l>ri«<lk;be  ileantwortang  gewunoekl 
wuril,  l*t  t'oito  belMleccn.  ?onnt  wird  anneennimpn,  iiA 
die  KeMllwortimir  on  iliener  Stetle  liu  lirlelkulco  >kr 
Kednkuon  •rfolcea  Boll. 

SonderalMlrQcke  werden  nur  auf  beaondere 
Bestollung  und  gegen  Krstattung  der  Selbsl- 
boston  geliefert,  die  bei  dem  Uinbrecben  des 
Testes  auf  klcinerea  Format  nicht  unwcsentKcb 
sind.  Don  Verfkssern  von  OriginalbeitrAgen 
stellen  wir  bia  zu  in  Exemnlaren  des  betr.  to!I- 
stAndigen  ileftea  kostenfrei  zur  Vcrfllgung. 
wenn  uiis  eln  daliingehcuder  Wunach  bei  Ein- 
semlung  dca  Mannskriptes  milgctdlt  wird- 
Nacli  Drnrk  des  Aufxatzes  erfolgte  Bestellon- 
gen  von  Sondcrabdrucken  oder  llefleii  kiinnen 
in  dcr  Regel  nicht  herOckaichtigt  werden. 


Fragekasten. 

Wat  fnbriciert  Reklaineschilder  (leuditende 
BuchsUben)  und  die  dazu  erforderlichen  auto 
matischen  Schalter?  H.  /.,  Moskau. 


SchluA  der  Hedaktion:  i!4.  Januar  IMA. 


Pflr  4lo  HrjBkAlnn  T^raniwort'lrk : ftlihert  Kspp  in  Beriis.  - Verla*  ran  Juliuc  Hprinsor  in  Barba 


6.  Februar  1903. 
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Elektrotechnische  Zeitschrlft 

(Central  blstt  fUr  EloktrotochnlA) 

Organ  des  Elektrotecbnisehen  Vereina 
und  des  Vcrbandos  Deutscher  Elektrotechnikor. 


VwUjL  Mi IX  |«rl>^r  la  Sari  I a.  - MUUm:  OMarl  *•»» 

BopodlUoa:  Barilo.  K.  84.  MonbljDupUra  » 


Elektrotechnische  Zeitschrlft 

•wrhi-int  — »nt  -ii-m  Jahr»  IMM  TfrMnigi  mit  dam  blahar 
•n  Maoclirn  »whi»n«n«B  C««rtBM.lM.*  rr  rCa 
TKciram  — in  aiieh«iitli«lin  H*ttan  ami  b*rieht»«.  wUb 
(tatst  ton  lieu  herrorraKoniUlen  Fachlpatan,  a liar  nil* 
<U«  0«aamt|tebi«4  dor  KioktrioitAI  ba- 

rr  rifii.ieo  Vorkocnmninno  od'I  Frauen  in  Ori*»n»l- 
b»richt*n.  Ran 4*rh mien.  Knrr«»i'<indenwn  »u»  *)•» 
Mir<*i|>ankten  d«r  Wuicnicboll.  dor  Techuik  and  <l*o 
Vrri*hr»  in  Ansiugeu  mu  den  in  Belrnobt  k»mm»«iil«a 
trvadon  Zaitochrilten.  P*(*ntbirloht«n  «*«  *(«• 

ORIGIN  AL-AHUE1TEN  warden  gut  lionormrt  and  wio 
»ili-  nndoren  die  Roilwktion  bMroffendon  Mittailancrn 
rrbeton  outer  der  Adrrtoe  ; 

Krdaktioa  drr  UrktrwtocbaUrboa  Zvturbrtfl  la  Brrlia 
N M,  Moabijwaplnt*  B- 
rmwpnriranarr.  HI.  not. 

Ota 

Elektrotechnische  Zeitschrlft 

kann  dnrrh  don  BocbliandoL  din  Pott  <Poat-Zeit«nr*- 
Prvialiatr  No.  ’ll?1  odar  aoeli  von  dar  antaraeteluiatan 
T*rl«c*handlang  title  Prolan  von  M.  80,—  <n*tk  i hr 
Aaal.ui.t  mit  f\>tlii-Au/athlitf)  I tlr  dan  Jalirgitig 

AKZKIOKN  word  on  von  der  nrvl»ntoirhn»«*n  Vnrlac*- 
handlanc-  towi"  von  alien  anlidon  Anti?ig*e«arJii»Gen 
nn  Preite  von  *3  Pf.  tdr  die  4gaapitlt»ii>  Peliuaita  an- 

COBMDMO. 

Bei  jtbrlirli  fl  IB  b<t  mill iger  Aulualima 

kovtet  die  Zeile  9>  3i  » lb)  P£ 

StelJcgeraciic  werden  bei  dirokter  Aargabo  mit'AlPCftir 
daa  Ztilt  berechnet. 

BKILtOEN  verdan  nach  Verelnbarnng  brigetdgt 

AIU  Mil  toil ungau,  walcbo  dan  Vnraand  d«r  Zailaibrtlt, 
di»  Antaigvn  odor  tonltiga  gaaclidlUkcba  Kragao  b*- 
tr«fl«a.  aind  auaaelilialhrli  to  rie titan  an  ilia 
V avm#vt>iicbh*MUtuig  von  JULIUS  flPHIHOKR  la  BotMd 
N U,  M»nbi>»aplatt  B 
».  11/  ui  Uw  gHiwo-IW** 


Inha.lt. 

StcMAruek  awr  wit  Q*ilUna*e*b'.  mmi  bti  Ortfmalartiktt  m 
•nr  aft  GoaabaMgang  itr  gtttatULl 


Die  hlaalebtllc  b dor  Eiaenverlnate  gdnaligvte  Stiirke  voa 
Traaatormatorblwhaa.  Von  Hans  K a m p ».  A.  •*£ 
AaTarkrwn-Raarkinea  all  Konipetmlerneg  ond  Compoaa- 
dieraag  In  ikrvr  hralltren  AanfShmag.  Voa  Aloiandur 
Rep  land.  iScUuS  von  8.  75.1  8.  <e. 
f bar  Kabol  Hrhntzhlillen  nod  Abdrcknngen,  dcren  Vo f 
wendoag  and  Verlrgnag.  Von  1.  Sob  mid l iFort- 
teUang  von  8.  7d)  8.  V7. 

Litrratar.  8_  101.  Baaprochungen:  Dritrag  nr  Tbeorie 
uad  (iniarMckuag  rno  nmbrpbaaigon  Aarochronmolsren. 
Voa  0.  8.  B rag ■ tad. 

Ueiacrc  MittcUangoa  S.  HO. 

Talographia.  8.  WO.  Marconla  draktloie  Ocean- 
MkgnpUt- 

riektrioebo  Kahnon.  Skint  SrliaUdJUnpruug  auf 
der  Iterliaor  olektritcbon  Hnrbbahu. 
[>rnamoma«cbin«n.  Triiiformilorto  u ad 
ZnbahOr.  A UU.  Der  Kjaliuf  iio*  Luftraiunca  bei 
Irrabatrominotorea. 

Vervehiedeoe*.  S.  ini  Teebninrbr  H<>ckvehal«  in 
Dfralau.  — Auslegmtelien  fttr  die  PnleiitKliriflrn. 
Die  clektriorbe  Industrio  ia  Hpanien  im  Jslirv  l‘*.n. 
Paiaate.  8.  KM-  Anmeldiiageo.  — Zarflrktietwmgvu.  - Kr- 
trilnngcn.  — Oobraachiaiapler:  Kintraguiigoii- 
Vrrlkngcrang  dar  Hrlmufrlat-  Venagangvn-  lAochtin 
(vn.  — Aviilg*  ana  Patoniochrirten- 

Vervtnanachrlrklen  9,  lab.  Angelegonbeitcn  de*  Klcktro- 
tee-.luiiaebeD  Vcreini (Vortrag  ilea  Herrn  Dr.  Oeorn  8u  Hit: 
.Vorfabrnng  voa  Kxperimenten  Ober  Kboelie  eli-ktruche 
ScJiwiugungen*).  — ltrrickt  Ober  die  Jlltglledcrveriainm* 
lung  iloa  Wartlemberguchen  Kioktroteebnladien  Vernina 
v OMi  i.\  Jaguar  Mli 

Kriefe  an  die  KedakUoa  S.  109. 

•■earhiftllrbe  Nncbricbtnn.  R.  tilt  <lroCe  Kaander  Wrafien- 
'labn  A--<)-  in  Kna<«i.  - Klcktricitttawerk  Sunderland. 

knrahewegnug  BArora  Woebeoberlokl  9.  HO 
Briefkaiitea  der  Redaktion  8.  110. 
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Die  hinsichtlich  der  Eisenverlusts 
OQnstiflSte  Starke  vonTransformatorblechen. 

Von  Han*  Kamps.  Mendon  i.  W. 

Dor  OMAmtveriust  in  Want  pro  Quadrat- 
centimeter  Risen  elnes  Transformatorkerns 
wlrd  in  den  Gimum  praktlsch  pebrftneh< 
licher  Vcrhaltnisse  mil  gendgender  Gennuig- 
keit  mgehen  ala  Somme  vou  Hyatercsis 
und  WirbeUtromverlost  durch  dir  bekanuti- 
Gltichaiig 

^ /#U^x»10-7  + 0 |f»g»  10“U.  (1 

worin  f die  HlechstArkc  in  Millimeter  be- 
zeichnct.  und  die  tlbrigen  Symbole  die  db- 
Uche  Bedeotung  haben.  l)n  nnr  der  Aub- 
druck  fflr  den  Arbeltswcrt  der  WirbelatrOmo 
die  Blechst/trke  entbftlt.  so  k«nnte  e#  zo- 
nlehst  scheinen.  ala  ob  tier  Hysteresis ver- 
lust  von  dor  Wahl  der  BlechsWirke  gAnzlIch 
unbeeinflnfit  blelbe,  und  ala  ob  feraor  durch 
beliebig  weit  fortgeaetzte  Unterteilung  des 
Transformatorkerns  der  Elsenverlutt  be- 
stAndig  herabgemindert  warden  kbnnc.  Dcm 
ist  outer  praktischen  Verhftltnissen  nlcht  so, 
da  als  ein  neuea  Moment  die  GebundenheU 
an  eine  hestimmic  Kerntiefe  hinzukommt. 
BerOeksichtigt  man,  dat  proportional  mit 
der  Zahl  der  Bleche  der  fllr  Isolation  bc- 
tintlgte  Raum  anwlebst.  also  der  vora  Risen 
ausgefQIlte  nuubare  Quarachnitt  gcringer 
wlrd.  so  folgt,  daC  mit  abnehmender  Bleeh- 
stflrke  die  Induktion  vergrnfiert  werden 
moD,  um  den  Krnftlinienttull  auf  unver- 
inderter  nohe  zu  erhalten.  Mit  abnehmen- 
der  BlechstArke  muli  demnach,  wilhrend  dor 
Wirbelstromverlust  abnimmt,  der  Hystercsia- 
verlost  bestAndig  wacbsen,  und  et>  ist  leiebt 
enlchtUch,  d«B  unter  sonst  gleichbleibenden 
Verhilltnissen  cine  ganz  beetimmte  Blecb- 
stArke  den  GesaintverluHt  zu  cinem  Mini- 
mum mac  lit. 

Ob  nun  geradc  diesc  hinsichtlich  der 
Eisenverinste  gflnatigste  Blechstitrke  fflr  den 
Bau  von  Transfunuaioren  aach  die  zweek- 
mACigste  ist,  muC  in  jedem  einzeinen  Fallc 
Gkonomischen  ErwAgungen  zur  Kntschei- 
dung  Uberlaascn  blciben.  Unbedingt  aber 
ist  die  Anwondnng  noch  dilnnerer  Birch c 
ein  Felder,  den  zu  vermeiden  ira  foigenden 
eine  einfache  Fonnel  fflr  die  zahlcnmASIge 
Ermittelung  der  gUnstigsten  BlecbstArkc 
abgeleilet  werden  soil. 

Zu  diesem  Zwecke  muB  zuidlchst  in 
01.  (1)  dio  Abhitngigkeit  der  Induktion  von 
der  BlechstArke  zum  Ausdruuk  gcbracht 
werden. 

Beztdchnen  wir  mit  d die  in  Cberein- 
stinimung  mit  den  tataAchlichen  VurhAit 
nisaen  ais  k< instant  angcuommene  Picke  der 
Isolationsschicht  zwiachen  je  zwei  Blechen 
and  mit  S die  tlktive  induktion,  die  sicli 
bei  statlscher  Magnetisiorting  fflr  den  Fall 
einrs  ganz  mnasiven  Eiaenkerna  ergi*ben 
wflrde,  so  folgt  aua  der  Bedingung  nnver- 
Inderter  GrOBe  des  geaamten  Kraftlinlen- 

Musses  bei  fortachreitender  Unterteilung  des 

Kerns 

«g  = ©{#  + d) <2 

also 

rt=s(l+  ...  (3 

Wir  sehen  dabci  vollalindig  ab  von  dcm 
EiuiluB  derSchirmwirkung  der  Wlrbelstrflme 
auf  die  Kraftllnlenveiteilung. 

Der  Bereich,  auf  den  wir  hlerdurch  von 
vornherein  die  Gflltigkeit  des  gesuebten 
lD-sultats  beschrAiiken.  ist  weit  genug,  um 
alle  praktlsch  vorkommende  Ffllle  in  seinen 
Grenzen  einzuschlleBen. 

Setzen  wir  nun  dun  Ausdruck  fflr  die 
Induktion  In  Abldlngigkeit  von  der  Blech- 


stArke in  die  Glcichung  des  Biaenverluaiea 
ein,  so  nimtnt  dies®  die  Form  nn 

■E=f(l+  ^)'J'  + 0(i+j)3.  . (4 

Bierbei  ist 


F = if  ©>*<v  10—^ 7 

nnd 

G«0,I6©*<n>*10  -n  ...  (6 


Als  ein  apAter  zu  benutzender  Wen 
mflge  gleich  hier  der  Quotient  der  burden 
letzten  Gleichungen  ennittelt  werden  als 


F 

G 


— 025  000 


f 

ew.©iM 


Indem  wir  nun  nach  den  Kcgcln  drr 
Diffen  ntialrechnung  au^ 


d K 

d $ 


0 


(8 


die  Bcdlngungsglcichung  ableitun  fflr  den 
gchuchten  Wert  von  s,  welcher  den  Risen- 
veriest  zu  cittern  Minimum  inacht,  erhalten 
wir 

«^=,<+r*“ 

Unter  der  vcroinfachendcn  Annahme  zu 
lAasiger  VmiachlAssigung  von  6 gegen  # in 
der  0,4*«n  Potenz  Hirer  Sum  me  wird  daraiD 

nach  Einsetzung  des  Wertrs  fflr  ^ aus 
Gl.  (7)  abgerundet 

Amto.  = 70 1 / g'j.,  - - • (*° 


Als  ilfllfsmittel  fflr  die  rechueriachc 
Auswertung  dieeer  Formal  ist  in  Tabrlle  1 
cine  Zusammenstellung  der  0,4**“  Potenzen 
einer  Keihe  von  Induktionswcrtcn  gegeb<  n. 


T a b e II  e 1. 


© 

©04 

INN) 

18, 04 

5500 

81^4 

’JUU) 

20,91 

SUN) 

32,46 

2600 

22,87 

6NN) 

33/,  1 

9000 

•24,130 

7000 

34/32 

a.iuo 

98,12 

7600 

36,48 

4000 

27, Go 

8UW 

4NY) 

2H,9H 

neon 

37/11 

6000 

80.17 

Wir  geben  nunmehr  im  foigenden  zur 
Anwendung  der  gefundenrn  Fonnel  nuf 
praktlsehe  VerliAltnisse  flbrr.  AU  I'crloden- 
zahleu  wkhlen  wir  i').  bO,  |00  und  1 UI  und 
kombiniuren  diese  Zuhlen  utit  zwecktnABigeu 
Induktionswcrtcn  wie  folgt: 

= 25  mit  B = 10000, 
esj  — 50  in  it  B — 6000  und  5000, 

^ = 100  mit  B=  4000  and  8000  ami 
= 140  mit  B - 20U) 


Ein  waiter  Bereich  deutscher,  englischcr 
und  amerikanischer  Praxis  wird  dadurch 
umspannt. 

AU  Mittelwert  fflr  den  llystere»isko£fh- 
cienten  legen  wir  r,  = 0,0015  den  Kerhnungen 
zu  Grumlc.  Die  konstante  Dieke  d der  lso- 
lationasehicht  zwUchen  je  zwei  Blerhen 
nchmen  wir  — vollatAndig  rein  gebelzte 
Bleche  voransgesetzt  - im  Mittel  zu  0,05  mm 
an.  Ea  enispricht  dies  einer  rtwa  85%igen 
Ausnutzung  des  Querschiiitts,  wodurch 
gleiohzeltlg  die  Bczichung  der  liktiven  In- 
duktion © zu  dera  tatsAchlichen  Worte  B 
go  geben  ist. 

A 


j by  Google 
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In  Tabelle  2 Bind  obige  Festsetznngen 
mit  den  fflr  die  einxelnen  Ffille  berechnoien 
gttnstigsten  Blechstflrkcn  tabollariseh  zu- 
saramengostellt. 


Tabelle  2. 

9 = 0.0016.  d = 0,0b. 


Xo. 

(V 

H 

^mln- 

I 

25 

10000 

MOO 

(V»4 

II 

50 

ft  too 

6000 

0.20 

III 

GO 

6000 

tono 

0210 

IV 

100 

toon 

H00 

0,24 

V 

100 

8000 

2j(»0 

o,» 

VI 

140 

2000 

1800 

0,21 

Naeh  eiuer  mir  voriiegenden  Notiz 
liaben  F.  Bedell,  |{.  M.  Klein  und  T.  I*. 
Thompson  in  einem  Vortrage  vor  dcr 
American  Association  of  Science  in  Boston 
das  gleiche  Thema  graphiach  bcbandclt. 
Da  mir  dieser  Vortrag  nicht  zugflnglich  ist, 
so  ist  ein  Vorglelch  d«*r  crhaitencn  Result, ite 
nicht  moglich.  Statt  desscn  sind  in  den 
folgenden  Tabellen  3 bis  6 fQr  vier  der  an- 
genommenen  praktischcn  Fille  Hysteresis-, 
Wirbclstrom-  und  Gesamtverlust  in  Wan 
fflr  veraehicdenc  Werte  der  BleclisUtrkc 
naeh  GL  (1)  ausgcreelmct  und  die  Gesamt- 


verlustu  (AT)  in  Fig.  1 verzeichnet  worden. 
Die  den  E Kurven  bcigcfUgten  Indices  II 
bis  V bcziehi-n  sich  dabei  nuf  die  gleichen 
Nummcrn  dcr  Tabelle  2.  Fiir  cines  der 
Beispielc  ist  auUerdcm  zu  Vergiolchsz weeken 
dcr  gesainte  Eisenverlust  (£;  nocli  in  seine 
aus  Hysteresis  {II)  und  Wirbclstromarbeitv  W) 
herrtthrettde  Toilbetrilge  zerlegt  gezeiebnet 
worden. 

Din  aus  Fig.  1 sich  ergebenden  Werte 
fiir  «Din,  stiimnen  init  den  in  Tnbclle  2 an 
gegebunen  naeh  Gl.  (10>  berechneten  Wertcn 
sehr  g'-uau  ttberein.  FUr  2?>  Perioden  liegt 
die  gilnstigste  Hlechstilrkc  t»*;i  0,35,  fiir 
00  Perioden  bei  0^90,  fur  100  und  140  Pe* 
rioden  bei  0,25  mm.  Bemerkenswert  ist  da- 
bei  der  relativ  geriugfflgige  llnterscliled 
von  nur  0,1  mm  b»*I  so  welt  auseinandcr 
Hegendcn  Eiuzclflllleii. 

Die  Iderdureh  nahe  gelegto  Frage,  zwi- 
schen  weiehen  Grenzen  ttberhaupt  vn- 
riieren  kann.  ist  unschwer  zu  buantworten. 
Indein  wjr  dxzu  irn  fotgcndcu  Ubergchen, 
moge  die  Untcrsucfimg  auf  ausscbliclilich 
kontinentalc  Verlniluiissc  bcschriinkl  wer- 
den.  Es  kommen  atsdaon  nur  die  Pcrioden- 
zahl  50  und  — weniger  hllulig,  aber  doch 
fttr  reine  Kraftanlagen  von  gewissem  Vor- 
toil  und  darum  hin  und  wieder  angowandt 
die  I'criodciuahl  25  in  Bctracbt.  Die  In- 
dnktion  weist  dabei  Werte  \*on  300)  Ids 


Tabelle  3. 

„ ,,  =0,0015.  d = 0,06. 

*»"  ,l:  <v.  = to.  /i  = (ww 


- 

If.  IC* 

tr.  ttf- 

E . 10s 

0^ 

1420 

0,6 

703 

434 

1137 

0£ 

725 

312 

1037 

0,4 

761 

20s 

959 

03 

797 

12% 

922 

0,2 

m* 

01 

953 

0,1 

1 190 

28 

1213 

O.0H 

1363 

17 

1370 

o.rr, 

1081 

10 

1894 

T a b 

1 1 O 4. 

Fail 

111:  ’ = 
rsj  — 

0,0015.  d = 
50.  a ~ 

0,05. 

5000. 

// . 10^ 

I IK.  10* 

F. . UP 

0,8 

477 

476 

9T,3 

0,6 

482 

278 

700 

0,6 

607 

199 

706 

°,4 

525 

133 

659 

0,3 

658 

60 

638 

0,2 

622 

41 

663 

0.1 

833 

16 

848 

0.08 

946 

11 

967 

O.OT, 

1116 

7 

1326 

T a b 

e 

lie  5. 

Fall  IV:  * 

(V 

II  II  I 

0,0015.  ds 
UK)  II  = 

005. 

4000. 

- 

// . UP 

W.  UP 

K . 10'* 

OA 

™ 

1467 

2229 

O.G 

796 

Ml 

1647 

0/* 

620 

610 

1430 

0.4 

850 

407 

1257 

0,3 

902 

246 

1148 

0,2 

tone 

126 

1131 

0.1 

1347 

45 

1392 

O.0S 

1530 

at 

1564 

0,05 

2180 

a> 

2150 

Tab 

c 

lie  0. 

Fall  V:  , 

CSJ 

11 11  1 

0,0015.  d = 
100.  n = 

9000. 

H 

II . UP 

H*.  UP 

Jff.ltP 

V# 

450 

744 

1191 

0,6 

461 

434 

898 

0^ 

478 

312 

790 

0,4 

496 

208 

703 

<VI 

526 

125 

651 

0,2 

586 

B4 

050 

0,1 

7M 

23 

808 

0,08 

892 

17 

909 

1242 

10 

1*252 

10000  KrnfUinien  pro  Quadratcentimetcr  auf. 

kdnn»  n wir  zwiseben  den  Grenzen  0,001 
und  O.U02  fcstlcgen.  0,001  ist  ein  Wert,  den 
unsure  dcutschen  Hflttcnwerkc  zur  Zeit  in 
laufender  Fabrikatiou  noch  nicht  zu  erziolen 
vermOgen;  Uagcgeu  sollteu  Blache  mit 
llystercsiskn^fllcienten  schleebtcr  als  0,002 
zur  Vcrwendung  in  Tran>formatoren  nicht 
mchr  zugclassen  warden,  d kann  uuter  die 
angenommene  Zitfer  von  0,05  mm  schwerllch 
nocli  urn  cincn  in  die  Wagschale  fallenden 
Betrag  heruntergedrflekt  werden.  Utn  sicher 
zu  gehen.  soli  aber 0.03 mm  als  utitere  Grenz« 
g'  lmn.  Din  obere  Greuze  von  d i»t  von  der 


Roschaffenhcit  der  Blechoberflflche  abhinp* 
und  kann  untnr  Umstflnden  bei  nicht  rein 
gebeizten  Bleeben  dureh  die  doppetaitigt 
Oxydschieht  um  0,05  mm  naeh  oben  ter 
sclioben  werden,1)  also  einen  Wert  tori 
0,1  mm  nrreiclicn. 

Knchdem  dieae  Fcatactzungen  getielfen 
sind,  wiihlen  wir  einen  bestimmien  Fall 
Ausgangspunkt  d»*r  Becbnung.  No.  ill  in 
Tabelle  2 mit  den  I)aten 

~ = 50 ; © = 1000:  r,  =0.0015;  d = Q«. 

und  dem  Hesultat 

*min  — - 0,30 

muge  hierzu  dienen. 

Andert  sich  nun  elne  d»*r  vier  bestim- 
menden  GrOfien:  iVriodenzahl.  0,4“  Potenz 
dcr  flktlvcn  Induktion,  Hysteresiskor-fficienc 
und  Isolationsdieko,  so  muli  das  Results 
mit  ciuein  korrigierenden  Fnktor  muliipli 
clert  werden,  welcher  glelch  1st  der  driittn 
Wurzel  bzw.  dem  Keciprokea  der  drittvn 
Wurzol  aus  dem  Verhflltnis  des  geilttderun 
Werte*  zu  dem  Grundworte  der  betreffr-nili-ji 
GrOUu.  Ihrem  Woson  naeh  sind  die  <0  de 
Hniertcu  Korrektionsfaktoren  toils  grtter, 
tells  kleiner  als  1,  und  es  ist  leicht  crsicln- 
lich,  dali  wir  fQr  die  gtlnstig-ie  Blechsllitc 
den  MAximalwert  erhaltcn,  wenn  wir  den 
Auagangswert  mit  dem  Gesamiprodokt 
alter  Korrektionsfaktoren  > 1 muItipliricn-B, 
ebenao  den  Minimaiwert,  wenn  wir  die 
Muitiplikatlun  mit  dctu  Gcsamtprodukt 
aller  Kurrektionsfaktoren  <1  vollxlekev. 

In  nachstchendcr  Tabelle  7 sind  die  ge- 
trofl'enen  Festsetzungen  fQr  obere  und  us- 
tare  Greuze  der  einzelnen  GrOlien,  die  mt- 
sprechenden  Korrektionsfaktoren  and  <i 
crbalteneu  Ergcbnisse  zusatnuieng'-stellt. 


Ttbtlle  7. 


Orfillc 

A«<- 

»mn- 

wept 

Mail- 

1 Mint- 
in  uni 

Korri-ktiuuifxl'  •' 

S’  1 <\ 

CSJ 

50 

1 

li  50 

1 _ 

_ 

_ 

l!  — 

25 

1,259 

- 

©<w 

27,60 

f 87.81 

22,87 

1.065 

W*6 

1 

O.OJ15 

1 , 0,0020 

0,0010 

1,101 

(M*7t 

•1 

(Vfi 

/ 0,10 
\ - 

0i>3 

1,259 

0,rU.i. 

(•esaintprodukt: 


Obere  (ireuse:  /rm|n.  = 0,56  nun 
L'ntere  (1  reuse:  «mio.  = 0,20  mm 

Die  Bedlngungcn  fQr  die  unture  Gn  cz 
d.  h.  fttr  die  Zulassigkeit  der  Verwendung 
von  nur  0,20  mm  dickcm  Blech  werden  in 
der  Praxis  kaum  zu  verwirklichen  win. 
Aber  aueh  dail  *o  dteke  Blecbe  wie  von 
0,56  resp.  — da  wir  die  Zunderscbichtcn 
hinzurechnen  mttssen  — 0,00  mm  Starkr 
hinsicbtlich  der  Eisenverluatc  um  zweek 
raftliigsten  erschcinen.  ist  nur  unter  g*n' 
besonders  ongttnstigen  Umsianden  bezug- 
lleh  dcr  Ausnutzang  dot  gegebenen  K'  ru- 
querschnitts  und  nur  fiir  die  wonig  in  R* 
tracht  kummctide  l'criodenzahl  25  mttglicb. 
Setzcn  wir  dagegen  immer  vollstindig 
rein  gcbeizte  Blec.he  vornus  und  nebtnen 
50  als  konstante  l’criodenzahl  an,  so  vs- 
rileren  die  sich  ergebenden  Werte  fQr  ** 
nur  sclir  wenig  um  0,30  mm.  Diese  Stark* 
kann  also  fttr  Transformatorbleelic  als  nor 
niai  bezeichnet  werden.  Nur  nngewOhnlicI 
hohe  Werte  der  HytiicresiskoQflicienten  on 
der  Isolationsdicke,  ungewObnlich  niedng' 

'»  It.  f'tier  die  dnrch  ilte  OsfWuta^ 

d- » ti'ninachten  tVbler  m*ciU'ti»rbfr  u 

i»*>i  h.  >. 
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Werto  U«-r  Induktion  und  tier  l'eriodenzahl 
k rumen  diese  normal*-  Dickc  nach  (lor  Seite 
grOkrer  BlPcbitArke  bln  betiftehtHob  ver- 
sehieben. 


Asynchron-Maschinen 
mlt  Kompensierung  und  Compoundierung 
in  ihrer  heutigen  Ausfuhrung. 

Von  Alexander  Heyland. 

{ Schlwt * row  S.  76.) 


4.  Droipbason wickeluug  mil  parallel 
gcschalteten  Z weigen  uml  gcuiisclilcr 
Vcrkettung. 

Die  obige  Schaltung  fObrtednnn  M-hlieB- 
llch  zu  eincr  hauptsileblieh  fQr  componn- 
(llerti*  .Masrhinen  henutzten  Schaltung.  bei 
tier  die  atnzclnen  Phasen  »u*  vier  parallel 
gowickelten  Teilcn  bestehen,  die  zu  zwei 
Stcrnen  nnd  zu  zwei  Dreb-cken  vorbnndon 
sind  und  mit  ibren  zwnlf  Endcti  in  der  in 
Fig.  2 bezeichneten  Wt-iae  zam  KouiuiU  tutor 
geftlhrt  werd'-n. 

Wle  nus  den  vorschiodcncn  Stcllangen 
hervorgeht.  ist  aneb  hier  wieder,  win  in  dcr 
Fig.  » (S.  74).  immer  cin  Tell  der  Wickclung 
(lurch  die  Biirsten  in  aich  gcscldosscn  und 
wir  erhalten  irotz  der  erliOhlcn  Biiraten- 
zahl,  (irei  Erregerbdraten  und  drei  Com- 
poundicrungsbuniten,  wieder  diwdben  Ver 
liiUtniaae  wje  onter  Fig.  9 (8.  74). 


<>*  = c 

F«  = Er  f*.  (1+0 
P'  = Pr  .f».  (1+0 
Sr=Sr.  (14  0 
(1  4 Os 


I\  - Pr 


r - f*' 


Fig.  :i  zeigt  einen  rachrpoligen  Horn- 
mutator  fQr  diesi-  Schaltung.  Dio  Bttrstcn- 
lifeite  darf  Del  der  gewtthlten  Lamellcnzahl 
drei  Lamellen  pro  BOratc  nicht  Qber- 
sehr«-it<-u,  daunt  £ grOBcr  als  0 bleibt. 

D.  < .'om  pound  ierung*8cbaltun  g. 

FUr  dio  t'ompnundmaachincn  wird  ent- 
wed««r  die  Wickdung  Fig.  IS  (S.  75)  odor  Fig.  2 
h<-nutzt.  Die  letztere  i>t  elektrisch  am  vor- 
teilhaftesten,  da  die  Verhtate  auf  ein  Mini- 
mum redueiert  werden.  lie!  der  enstereu 
sind  die  Verluste  etwas  grttCer  wie  die 
Formelu  zeigen.  ale  hat  aber  den  Vortell, 
knnatruktiv  cinfuehcr  zu  sein.  und  ist  dcs- 
halb  bei  den  meisten  Maschinen  benuizt 
worden.  I)iea<-  Maachlncn  huben  ntiBer 
ihrer  Einfachheit  noch  den  Vorteil,  daB 
Me  ohne  weitere  Aenderungam  Rotor  sowohl 
nls  compoundlerte  als  kompensierte 
Maschincn  benutzt  werden  als  such,  mit 
«-iner  nnbedeutenden  rmsehaltung,  ohne 
weitcres  ala  Motoren  mil  AnlaBachleif 
ringen  dienen  kOnnen. 

Fftr  die  Compoundierung  diem  Id*  jetzt 
.tllgcmein  die  Schaltung  Fig.  4,  die  action 
n-flber  TfOffantUdbt  wnraa,  mit  Bc<-hs 
Baraten,  drei  Erreger  und  drei  Cora- 
poundierungsbQrstcn,  zwei Tranaformatorcn. 
.•inenCoinpoandieruiigBtransformntorinSerie 
zur  Wickeluug  gescholtet  nnd  elnem  Erroger- 
transfurmator.  deaden  ackundiircr  Krels  in 
Preieck  verkettet  ist.  urn  eine  gegon  die 
Klemmspannung  um  HO*  verschobenc,  also 
mit  deni  Fclde  koincidierende  Ertvgerspan- 
nang  zu  liefem. 

Neuordinga  iat  schlieBlich  noch  eine 
neue  Schaltung  ftlr  < ompoundmaschincn 
cntslanden,  bei  der  die  Btlrstenzabl  auf  drei 
redneiert  werden  kanu.  Die  Schaltung  ist  in 
Fig.  D abgebildet.  Dcr  Erregerstromkreis 
erhfllt  bier  einen  konsrant>-n  Wider* tand 


und  die  Spannungdes  ErregertransfonttAtora 
muB  dementaprechend  nra  einen  gewissen 
Betrag  liObur  gewahlt  werden  «1*  dcr  Kr- 
regung  bei  Lecrlauf  enDpricht.  Die  Ma- 
sc bine  wird  dann  ao  reguliert,  daB  bei  in- 
duktiver  Bela  stung  dcr  Compoundli  rungs- 
tranaionnator  allcine  die  Compoandu-rung 


DmpbMiai*  W'irk*1nn*  mri  Zwfiin-n 

fUt  <'»nipo«n4-M»scbini>«  ((•  fltirstcni 


plus  der  Krregnng  liefert  nnd  der  Erreger- 
tmnaformator  stromlos  wird.  Beiricbtiger 
Wahl  dea  Wldcraiandca  bleibt  dann  fQr  alle 
imluktiven  Belastungen  dio  nfsoltierendc  Er- 
regung  konaiant- 

Der  Beweis  IttBt  aich  folgcndermaCen 
ftthren.  Sci: 

Jc  der  vom  I 'ompoundierungstransl'orma- 
tor  dem  Rotor  zngefQhrte  Strom, 

Jk  der  vom  Erregertranaformator  dem 
Rotor  zugefQhrte  Strom, 


6. 

na  cln  Fakior,  der  aich  ergibt  aus  dcr 
Windungszuhl  dc»  Rotors,  der  Strcuung 
und  den  Yerlusti-n  im  Rotor, 
ao  wird  die  magnetiaierende  Ampcrewiu 
dniigszahl  dea  Rotors  acln: 

AWa=(Jo4-Ja)nM. 

8ei  ferner: 

J der  Behstungsstrom  dea  Stators. 

ns  elu  Fakior,  der  slcb  ergibt  bus  der 
Windungszsbl  uml  der  Sireuung  dea 
Swtors,  so  aind  die  rQckwirkenden 
Amperewindungen  dea  Stators 
A Hj=  J.Nj. 


SrY-ht«HiUffrr  KoainuUlor  for  Si-lmliunc  VI*.  2. 


FI*.  3 


I 'imrxiHiirflmiiMlMrbitltatn*  mil  ft  llilr»l*n. 

PI*,  i. 


(tomiHMiniiimmisKlMltiiii*  mit  3 BUrslmi. 
Pi*,  h. 


Soil  die  Spannung  konatant  bleiben,  so 
uiuB  das  Fekl  und  damit  die  DilTerenz  dcr 
wirksamen  Rotor-  und  Suitor  Amperewin- 
dungen 

A WR  — A Ws 

konatant  sein  und  wir  ertialten  somit  ala 
Redingung  fQr  die  Compoundierung: 

A Wa  A tlc+Jg)  Hg 

— J.ns=  K onstan  to , 
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Sei: 

R dcr  Widcretand  des  Rotors, 

II'  dcr  feste  Widcretand  ira  Erregeretrom 
krcis, 

E die  konstante  Spannung  an  den  Se- 
* kundflrklemincn  des  Erregertransfor- 
mators  uud 

v das  ObcraetzungsverhiUtnis  des  Com- 
poundierungstransformatore, 

dann  Ut: 

Jc  = y.J, 

fernor: 

Ezz{Jc  + Jk)R  ‘rJE.  IV. 

mithin: 

E-Jc.  R _ E — y.J.R 

W+W  ~ % /.*+»' 


Verliitlinis  ^ ^ grbfier  zu  maclien  und 

dcr  Widersland  W 1st  so  groB  zu  wfthlen. 
W 

flail  der  Wert  ^ ss  demVerhftltnisseCom- 
poundierungsstrom  zu  Erregerstrom  wird 


Dieses  in  unscre  crete  Gleicbung  eingesetzt, 
ergibt: 

(».J+  R ",  *s=  Knmume 

= "«  7f  + W ~ "*) 

Da  nun  J mit  der  Helastung  vcrlnder- 
lich  ist,  bo  wird  dicser  Wert  offenbar  nur 
dann  cine  Konstantc  sein,  wenn  der  Faktor 
In  der  Klammer  s 0 wird,  das  heiBt,  e* 
mnB  sein: 

v.tifl  R-f  IT 

«.v  = Vf 


b 


Komi>»Mi»i*rter  A^jof-hrcunwitof 
a 1*S.  UK  TW*m.  SOD  V.  48  10  I'n 


diurung  hat  den  Vortell  schr  cinfscb  zu  sein 
vcranlailt  jedoch,  spcclell  far  kleiuere  lie 
lastungen,  gtUen  VeiittSte  lin  ErTcger- 
stromkreisc. 

Die  erste  Scbaltnng  hingegen  vermekht 
jederiei  unnotigen  Verluat. 


St  KVA.  750  Tint  rod.  t 


I 


Bei  waitloaer  Helastung  wird  mit  zu- 
nehme-nder  Helastung  JE  abnehmen  und 
wird  gldch  null  werden,  wenn 
Jc.  R — E 

wird.  Fur  diescti  Fall  wird  die  konstante 
Erregung  bestimmt  durch  die  Differenz 

JC‘nB  -^  "S- 

Fir  Lcerlauf  hingugen  wird  diescr  Wert: 

E 

"*  R + » ‘ 

Dl>-  Einrcgullcrtuig  ist  i-infach  und  be* 
sieht  in  z w e i Ve  r s u e h e n.  Zmiiichst  wird  die 
Maschine  ohne  NebenschluBerrcgung  mit 
dem  vollen  Strom  wattlos  bclastet  und  der 
Compouudierungstransfonnator  so  cinregu- 
liert,  dal  bei  wattloser  Vollbelastung  der 
CompoundierungsHtrnm  allein  die  Ma- 
schine gerade  auf  ibre  nurmaie  Spannung 
erregt,  also  sowohl  die  erforderlichen  Com- 
poundierungs-  ala  auch  Krreger  - Ampere- 
windungen  Heftft 

Die  hierbei  an  den  Bdreteu  herrachendc 
Spannung  mull  dann  ungefahr  gleich  der 
Spannung  seln,  fttr  die  der  Erroger- 
transrurmator  berechnet  wird. 

SchlieCIlch  wird  dann  der  teste  Wider- 
stand  W justiert,  Indent  man  die  Maschine 
leer  laufen  IlUit,  soda!  d<H 'oropoundierungs- 
strom  null  wird,  uml  der  Widcretand  W'  auf 
die  normnle  Spannung  elnrcgullcrt. 

Nach  die&en  zwei  Vereuchcn  ist  die 
Maschine  wieder  fir  aile  Helastungen  com- 
poundiert. 

Die  Erregurvorltutc  bei  Lcerlauf  werden 
durch  den  Widersland  W vergrOilert.  Bei 
wattioser  Vollbelastung  hingegen  wird 
dicser  Widcretand  stromlos  und  die  Ver- 
luste  werden  wieder  dieselben  wie  bei  dcr 
ffttheren  Schaltung. 

GcgenQber  der  frahercu  Sch&ltung  ist 
der  Compoundierungstransformator  gleich 
Envger  -f-  CompoundicrungKtransfurtnator 
zu  uiachen,  der  Erregertransformator  ist  im 


Wie  an  friilierer  Stello  gezeigt  worden 
ist,  sind  diese  Maschincn  auf  Helastung  mit 
Wattstrom  selbstcompoundierend  and 
es  geniigt  somit  die  hicr  durchgefUhrtc  Com- 
poundicrung  auf  belicbige  wattlose  Strttme, 
am  die  Spannung  fUr  jede  belicbige  Be- 
lastung  koustant  zu  hulten. 

Diese  letztere  Methodc  zur  Compoun- 


E.  Diverse  AusfQhrungen. 

Das  Tableau,  Fig.  0,  zeigt  einige  dcr 
ncueren  Auaflhrungcn  von  komponsiertcn 
und  compoundicrtcn  Maschincn,  die  zur  Zci: 
von  verschiedencn  Firmen  ausgefUhrt  sind. 
Ein  Blick  auf  die  verschiedcnen  Figure  n 
zeigt,  dait  dieselbcn  an  Einhcittichkeit  in 
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der  A u*ftth  rungs  form  olchta  zu  wttnselicn 
tthrig  lassen. 

Dio  cinfarh  kompenslerten  Motorcn, 
Fig.  it,  b,  c,  sind  racist  aus  normalen  Mo- 
delicti  entstandcn,  nncl  nur  tier  Kotor  lira- 
gfiindcrt.  Die  Statornatcn  eind  geblieben 
wie  sie  wrtr*‘n  und  die  Kotomutcn  sind  zur 
Placierong  der  Errcgung-tamperewindungen 
entsprcchcnd  vergrflBerl  worden  Die  Rotor- 
wick  clung  let  racist  in  der  bokannteu  Wcisc 
alszucinerDreiphascn  wiekelung  an  seeks 
Stellen  anfgcschnittenen  Glelchetrom  Gltter- 
tn.mraelwickelaug  imsgcfiihrt.  Diu  brciten 
Nuten  kommcn  hier  konstruktiv  achr  zu 
*tatten,  indent  der  Nmenschlitz  so  brelt 
wird,  daG  saratliche  Stftbc  von  oben,  der 
ntittlero  zulctzt,  in  die  Nuton  bincingelegt 
werden  kOnnen  Die  8tAbe  kOnncn  Infolgc 
dc»sen  vorher  fcrtig  nach  Selmblonc  ge- 
bugen  aein  and  aind  nach  dent  Einlegen 
nicbt  m.-hr  nachEublegen,  sondem  nur  an 
iltron  Stirnrtildu-n  in  cntBprechender  Weise 
miteinnndor  za  verlOten. 

Dio  Ausnutzung  deB  Wiekolungsranmes 
ist  eiuo  auGerordemlieli  gflnstige  and  die 
Maschinen  haben  in  der  Itcgel  cino  40  bis 
iiO*/o  hOherc  Normallaifitung  als  yhno  Korn- 
pensioning.  Doreh  cine  gewigge  BUrsten 
einstellung  win!  es  erreleht.  dull  die  Phascn- 
versehiebung  zwischen  Strom  und  Spanmtng 
hereits  bei  Leerlauf  = 0 1st  und  bis  zu  einer 
gewlssen  Belastuug.  in  der  Regci  bis  znr 
normalen,  = 0 bleibt.  Die  Kompenslerung 
1st  also  irn  well  denkbarsten  Slnne  erreiclit. 

Die  compoundierten  Gencratoren  zei- 
gen  eine  fast  ganz  elnheltllebe  AusfQhrung 
ilea  Rotors.  Die  Nutenzahl  ist  immer  0 pro 
Pol  mit  Ausnahme  der  zweipoligen  600  Kilo- 
voltampere • Maschine,  die  wegen  ilirer 
anormalon  Pollilnge,  gleicli  der  Hftlfto  deg 
Umfanges,  12  Nuten  pro  Pol  trftgt.  Diese 
Muse  hi  tut  i*t  far  einc  gchnelllaufende  Dampf- 
torbine  gebaut.  lm  ubrigen  tindet  man 
einen  eharakteristischen  Untenschicd  nur  an 
der  26  - ptcrdlgcn  Maschine  g),  die  wagon 
ihres  stnrken  Feldcs  bedontend  grflCerc 
Zuhnstftrken  aufweigt  als  alle  dbrfgen 
Maachineu. 

Die  Gewiclitsverhflltnisse  sind  ‘in  der 
folgouden  Tabeile  t»ngcg«-beti : 


glcleh  giht  cin  ganz  treffendes  Bild  Uber 
d«*n  vorteilhaften  Untorschied,  den  die  vor 
llegende  Form  eim-r  Polerzeugung  gegcti- 
llber  der  Synchronmusebine  bosilzon  mnG 
und  der  alcli,  sehon  abgegehen  von  den 
aug  dera  Asynchroninmn*  resultierenden 
Eigcm-chnftcn,  hauptsAchlichuussprichtin  der 
Untcrtc  il  ung  dcs  Poles,  d er  n i e d r i g e n H 0 h e 
der  Polwickclung  und  der.  Anordnung  der 
lelzteren  direkt  am  Umfange  di-i  Kotorg, 
allcs  Kaktorcn,  welehe  die  Streuung  an  gich 
bereita  w esc ntllch  reducleren.  Die  Einfacli 
licit  der  Wiekelung  IflGt  auch  hier  gegen- 
ttber  der  I’olwickelung  von  Synchronmaschi- 
nen  nichta  zu  wfluschen  Ubrig,  sic  bcstcht 
aus  einer  geringon  Anzahl  glcicher,  nach 
Schablon*-  gewickelter  8pulen,  die  nur  von 
oben  in  die  Nuten  elnzugetzen  und  durclt 
einen  Kell  za  vcrschlieGen  aind. 

Die  GrflfienverhftltnteRe  der  Mascbinen 
sind  normale  und  das  gesamte  Kapfergewicbt 
ist  sehr  niedrig,  itn  Darchst-hnitt  2 b|g  3 kg 
pro  Kilovoltampere. 

F.  GroGe  Inngsnralaafende 
Mascbinen. 

Um  den  vorllegcnden  Gcgenstand,  wenn 
auch  in  knappen  ZUgen,  ao  ditch  mOglichst 
unifas-send  zu  hehanddn.  soli  zum  SchluG 
noch  eine  kurze  Betrachtuug  Qberdie  Zweck- 
tnftGigkoit  dos  Systems  fikr  groGe  langhatn- 
laufende  Magchinen  Platz  linden.  Langsanv 
laufendc  Mascliim-n  aind  bisher  nlclit  in  Ban 
genommen  worden,  einmal  well  der  Vorteil 
deg  Systems  hauptsftohlich  far  gchncller  Inu- 
fende  llesehlnen  in  die  Augen  fici,  sweitens 
weil  cine  grflGero  Maschine  sich,  abgeschen 
von  andcren  Pnnkten,  sehon  der  Kosten- 
frage  wegen  tveniger  als  Versuchsobjckt 
eignete,  und  tchlieBlich,  wcil  cs  bedcutend 
cinfaehcr  sehien,  die  Verhftltnisse  an  nor- 
rnalcn  Maschinen  attszubrobiercn,  da  die  ge- 
wonnonen  ReHiiltate  datm  ja  leiclit  auf  lang- 
samlaufcnde  Mascbinen  durch  dlo  Rcchnung 
Qbertragon  werden  kOnnen. 

In  der  Tat  zeigt  cine  cinfachc  Betrach- 
tuug.  daG  bcl  rich  tiger  Ausnutzung  dcrVer- 
httltnissc  das  System  auch  filr  langgam- 
laufende  Mascbinen  von  besonderem 
Werte  sciu  wird. 
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Die  Kotoruuten.  in  denen  hicr  die  Kom- 
penaations-  und  die  t'orapoundierungs-Am- 
per»*windungeu  unterzubringcn  sind.  fallen, 
bei  finer  guten  Ausnutzung  deg  Piatzcs, 
roichllch  tief  aus.  Der  Wickclungsraum 
bleibt  trotzdem  aber  limner  noch  welt  nnter- 
halb  dessen,  den  bei  Synchronmaschincn 
•lie  Polwickdung  einnimmt.  Man  kann  die 
geringc  Anzahl  groGcr  Zflhue  hicr  in  ge- 
wiaaem  Sinne  zu  oinem  Vergleich  mit  der 
S>Ttchronmagchine  beiiutzen.  Jedcr  iCahn 
stellt  hier  gcwisscrma&cn  einen  klcincren 
P<tl  vor,  von  denen  in  eincm  Momeute  immer 
4 bis  6 nebeneinander  liegende  den  einen 
Pol,  die  nftchstfolgcnden  den  zwolten  Pol 
n.  s.  w.  der  Maschine  darstellen.  Dieser  Ver- 


Die  Ilaaptschwierigkcit  bei  Inngsam- 
laufendcn  Mascbinen,  die  gich  auf  don  erateti 
Bliek  bietet  und  welcbc  den  Vorteil  sclmell- 
biufonder  Maachineu,  den  geringen  Erreger- 
strom,  illusorisch  macht,  liegt  in  dem  be- 
kanntlich  groGen  Luftranm  dieser  Ma- 
achinen,  der  durch  die  konstruktiven  Dimen- 
riooen  bedlngt  igt.  Bel  DflharerBMraelitmg 
findut  man  aber,  class  diese  Schwierigkeiten 
■ lurch  ander«-  gtinBtigeFaktoren.die  durch  die 
GroGe  der  Maschinen  und  Hire  Dluieiigioncn 
geschnlfen  werden.  ganz  eliminiert  werden 
kOnnen  und  man  angargttnstigereMAlcrial- 
ausnutzung  erzielcn  kann,  wenn  man  nur 
die  Verhftltnisse  sinngcraftG  ilbertrllgt. 

Die  limfangRgeBchwindigkeiten  der  lang- 


samlaufenden  Maschinen  sind  im  Durch- 
sclmiudlegelben  wie  die  nonnalcr  .Mascbinen 
und  schwanken  zwiseben  2S  und  30  m.  Bc- 
traebten  wir  einen  Pol  fdr  Rich,  so  sind  des- 
imlb  die  DIummIoucd  umfflbr  dleaelben 
und  der  cinzigu  zunftehst  in  BetrAcht  kom- 
mendc  Unteivchied  ist  der  griiBero  Er- 
regerstrom  der  langsamUiufenden  Ma- 
.sehinen.  die  Folge  des  durch  die  Konstruk- 
tion  gebntenen  grOGeren  Luftranmes. 

Vergleichen  wir  cine  normale  mid  eine 
langsamlaufcnde  Maschine  von  gteicher 
Kreite  und  glnicher  Umfangsgeschwindig- 
keit,  so  werden  bei  der  letzteren  die  Er- 
reger- Ampcrewiudungen  ira  Yerhftitnis  des 
I.nftraumes  grftGer  gein  mttssen.  Mit  die- 
sera  Erregerstrom  muG  ab«  r gleichzeitig  das 
Kupfer  pro  Centim«?ler  rmfang  auf  dem 
Kotor  zunehmen.  Dieses  bietet  nun  zunftehst 
gar  kelne  Schwicrigkelt.  Bel  schnclllaufen- 
den  Mascbinen  konntc  matt  mit  der  Nnten- 
tiefe  tiber  cin  gewissea  MaB  nicht  hinaus- 
gehen  wegen  der  konlschen  Fonn  der  ZAhnc, 
welehe  bei  zu  groGen  Nutcnticfen  an  ihrrm 
FuGpnnkte  gchlieGlich  zu  schwach  werden 
warden.  Bel  langsautlaufenden  Magchinen 
hingegen  kann  man  principiell  mit  denKnten 
ao  tief  gehf-n,  als  die  erforderfiche  Kupfer 
menge  «■»  voraehrclbeu  wardc,  und  kAnn 
aueh  die  Nuten  breitcr  wAhlen  and  wilrde 
hierbei  noch  immer  unterhalb  der  Wicke- 
lungstlefc  bleiben,  die  bcl  Bynchntnmaachi- 
nen  durch  die  Polwickelung  eingenommen 
wird.  AuBerdem  wird  der  Wlekelung&raum 
hier  reduciert  dadurch,  daB  man,  bei  in  ge- 
triasen  Grcnzen  bleibendcr  ErregerKpannung, 
auf  grOBcre  ErregerstrAme  kommt  und  des- 
hulb  dleKotonvickolungals  Stub  wiekelung 
mit  krftftigen  Stftben  ansftthren  wird,  welehe 
bekanntlich  eine  annAhcrnd  doppelt  so  gttn- 
slige  Ausnutzung  des  Wickelungsraumcs 
gestattet  aU  die  bei  unseren  normalen  Ma- 
gchinen benutztc  Drabtwickelung 

Die  Unterbringung  des  Kupfera  bietet 
somit  keine  Schwierigkeiten.  Der  Komtuu- 
tatordurchmegger  wAchst  im  Vcrhflltnis  der 
l*olzahl  der  Maschine  und  man  kann  hier 
eventuell  die  Biirsten  auf  eine  grOGere  An- 
zahl Pole  vertcilen. 

Das  Kupfergewicht  pro  Oentimeter  Uni- 
fang  ware  also  lm  Verbilltnlsnc  des  Luft- 
raurnes  zu  vcrgrttBcrn.  Dann  kann  man 
aber  offenbar  im  gleichon  VerhAltnisge,  wie 
die  Erregung  vergrOGert  wird,  auch  den 
BclastQngsstroin  v«TgrOBcrn,  d.  h.  die 
Leistung  der  Maschine  wtlrde  in  detnselben 
VerhiUtnisse  wacbsen  und  wir  erbielten  fttr 
das  gi*samte  Kupfergewicht  wieder  genau 
dasselbe  VcrhAltnis  von  Kilogrnmm 
Knpfer  pro  Kilovoltampere  und  auGcrdem 
elu  mit  dem  oliigen  Verhaltnisse  sugar  ab- 
nehmendcs  Eisenge wicht. 

Diese  tiUchtige  Oberlcgung  zeigt,  daG 
auch  fdr  langsamlaufcnde  Maschinen  das 
System  eine  Anzahl  Vorteile,  allerdings  auf 
n ilweise  anderem  Gebiete,  mit  aich  bringt. 

Dio  aus  deni  ABynchronismus  entsprin- 
genden  EigenschAften  ftlr  d*  n PAralh-lbetrleb, 
VerhOtung  von  Pulsatlouen  u.  s.  w.  sind 
natarlk-h  far  die  lang-amlaufendcn  groGctt 
Maschinen  mit  grr>Gem  IFngleichfOrmigkeitR- 
grade  von  besonderem  Vorteil.  Auf  die  Aus- 
fQhrung  dicscr  ]wngsamlauf<-nden  Magchinen 
soil  in  eincm  denmAchct  erscbeinendeii  Auf- 
satze  zurdckgekommen  werden. 


Uber  Kabal-SchutzhQllen  und  -Abdeckungen, 
deren  Verwendung  und  Verlegung. 

Von  J.  Schmidt,  Niirnbcrg. 

(Ftrrl**txnng  ran  fif.  79.) 

Ein  sehr  imeregsantcr  Kabelknnal  dea 
Herrn  Sehellbach,  Berlin,  ist  in  den 
Fig.  7a  bis  lOe  dargestelli.  Dcrselbo  ist 
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zur  Verlcguug  mebrerer  Kabel  iiestimmt. 
Er  besteht,  uni  sehr  Icichto  HlOcke  zu 
erlialtcn,  aus  einem  inneren  die  Kanille 
enthaltendcn  Tail  au*  Kunstholz , Holz- 
aUjin,  Ptianzcnfascrn,  vegeiabilischcn  StoflVn. 
Kautschuk  u.  dgl.  und  aus  cinctn  Mantel 
aus  Cement  oder  Ahnlicher  fester  Masse, 
wdcho  dem  Inneublock  den  nOtigen  Halt 
vcrleiht.  Die  sum  Innenbloch  verwendcien 
Matcriallcn  greifen  bei  Kabeln  die  Biel- 
mftntel  nicht  an.  Da  die  Kabcl  ferner  infolgc 


Fie.  7 it  und  7U. 

der  Weickheit  dee  Materials  beim  Einzichen 
• lurch  die  Keihung  nicht  so  leicht  verletzt 
werden,  kOnnen  diesdben  dQiiiuTe  Biel* 
mllntel  habeu.  In  dcu  Fig.  7a  und  7b  be- 
uictat  der  innere  Tell  a,  welcher  die  Ka- 
uilie  a,  cnthftlt,  aus  oben  envfihnton  Iciebtuu 
Masscn,  die  Ummautclung  6 aus  Cement. 
Die  Ausftlhrung  Fig.  8n  und  8b  unter 
Bcheidet  sicli  von  der  vorlgen  dadarch,  dad 
der  Mantel  b aueh  dir*  Stimseiten  dcs  Blocked 
bckleidet.  llicr  trill  zweckmriiiig  die  den 


Cement-  bzw,  BetonblOcken  ebenfalls  dn- 
durch.  doll  sic  nicht  voll  ausgefilbrt  sind, 
sondern  doppelwandige  Kflstcn  bilden,  wcl- 
che  im  Intiern  aus  Kunstholz  u.  dgl..  aulten 
aus  Cement  bestehen  und  mit  eincm  in 
gleicher  Weiso  hergcstellten  Deckel  ver- 
scbliellbar  sind.  Die  ZugAngliehkelt  zu  der 
taitung  an  jeder  Btcllo  dcs  Blockstranges 
ist  ein  nicht  zu.  untcrscbfttzcnder  Vorteil. 
Dadurch,  dull  der  innere  Teil  dcs  Block- 
steines  aus  leic  liter  Masse  hergestellt  wild, 
werden  die  BIO  eke  nicht  nur  sehr  leicht, 
sondern  es  wird  nuch  cine  gute  Isolierung 
erzlelt.  Bei  Verwcndnng  von  Kunstholz 
kOnnen  in  den  Blacken  soger  blanke,  nicht 
mit  boiicrmaterial  umhUIlte  Leitungen  ver- 
icgt  werden.  Die  F.inhiilluug  der  inneren 
Wandungen  des  Hastens  In  einen  Cement- 
mantel  nrfolgt  deshalb,  weil  hierdmvli  die 
Anbringung  der  die  BlOckc  outer  einander 
verbindenden  Schienen  wescntlicb  crleich- 
tert  wlrd.  Bin  weiterer  Vorteil  dleser 
RIOckc  ist  der,  dati  dieselben  bei  Repara* 
turen  u.  dgl.  ohne  Schwierigkeit  aus  dem 
Leitungsstrange  entfernt  und  durch  neue 
ersetzt  werden  kOuncn.  Dadurch.  dail  das 
Innere  des  Hastens  aus  Kunstholz  u.  dgl. 
besteht,  wird  zugleich  das  Bindringcn  von 


gang  durcli  Abnebmen  des  Deckels  za  er- 
iialtcn,  muC  derCementmantel  nttf  der  Ober« 
suite  durch  Abklopfen  entfernt  werden. 

Ein  von  llerrn  Kuitmanu,  Stockholm. hr 
gegebener  Kabelkanal,  dessen  Konslniktion 
in  den  Fig.  12a  bis  12c  zu  erseheu  ist.  dient 
hauptsilchlich  dem  Zwccke,  die  liei  derarti 
gen  Knbclkankleii  vorkommeudun  LVb«-l- 


FS*.  K a lii*  UH-. 


alAnde,  wie  das  Kindringcti  von  Wasser 
Gas,  ferner  die  Starrheit  bei  Vericgungen 
zu  beseitigeu.  Er  stellt  deshalb  elm* 
Fuge  her,  welcho  nicht  nur  gas-  and 
wasserdicht,  sondern  auch  biegsam  ist 
und  bedcutendu  Formveriinderungeti  zu- 
liftt.  Die  Abdichtung  wird  dadurch  er 


Fiir.  H>  und  111*. 


inneren  Teil  bildendc  Masse  mit  dun  klei- 
nen  Stutzcn  n*  durch  die  Stimseitc  dcs 
Mantels  hindurch,  dnmit  beim  Aneinander- 
legen  d»*r  Bldckc,  wie  in  Fig.  9a  crsiciitlich, 
Kanille  entstulien,  deren  Wandungen  in  ibrer 
ganzen  IJinge  aus  dcrsolben  Masse  bestchen 
und  nicht  etwa  an  tlen  Stoflfugen  auf  elne 
kune  Strecko  durch  die  Wandungen  der 
MantelOffnuiig  gebildet  werden.  Lotztere 
AutfUhruug  dUrfte  sich  insbesondere  cignen, 
wean  fiir  den  inneren  Teil  Kautschuk  oder 


Feuehtigkeit  verhindert.  iudem  dlcsc  Masse 
die  Feuehtigkeit  woulger  aufnimmt  als  Ce- 
ment. Ferner  kaun  bei  einem  Bruch  des 
Blockcs  das  cindringende  Wasser  sich  nicht 
gleich  durch  grOUerc  Strccken  d«-s  Lel- 
tuugsstrangcs  verbreiten,  da  die  hohlen 
Block  kaston  an  den  Enden  durch  die  End- 
wandungen  geschlostcne  RAume  bilden. 
Wie  aus  den  Zeichnungcn  crslchtlieh,  be* 
stoht  der  kastcnfOrmige  doppelwandige 
Block  aus  deni  inneren  GohAusc  a aus 


reicht,  dal*  in  die  UlOcke  Koine  aus  cinctn 
ga*  und  waaaerdiebten  fltoff  elnsebeuei 
werden.  Diese  Kobre  sind  derail  geformi. 
dali  sic  mit  sehr  gcringem  Spiclramn  rin 
gewisses  Sttick  in  einander  geschoben  wer- 
den konncti.  wobei  das  ltohrendc,  welches 
liber  das  andere  geschoben  wird,  auf  eincm 
bc.stimmten  Teil  seiner  IJinge  innen  fn-l 
bleibt  und  derart  abgcpafit  ist,  dali  aucli 
cine  bestiinmte  IJinge  des  eingesehobenen 
Koliri-s  nach  dem  Elnschieben  frel  bleibt. 


*■ 


klinliches  Material  bctmtzt  wird.  Zur  Ver- 
bindung  der  BlOeke  uutcr  einander  1st  der 
Ccmenimantel,  wie  in  Fig.  9a  ersicbtiich, 
mit  I.fingnnuten  oder  I Jlngskanitien  fr,  ver- 
schen,  durcli  weiche  Schienen  geschoben 
werden,  weiche  die  Blfickc  uuter  einander 
zu  Blocklcituugen  verbinden.  Fig.  10a  bis 
lOe  zeigon  vcrschiodenartigu  Formen  und 
Auordnungcn  dicser  Kanille  6,  und  der  Be* 
festiguuirsscbieiicn  c.  ZweckmABig  wird 
der  Ceraentmantel  an  den  Stcllen,  an  wel- 
chen  sich  die  Kanille  6,  befinden,  verstArkt, 
und  s war  nach  innen,  da  nach  into  vor* 
springe ndu  Teile  beim  Veriegen  und  bei 
Ei*darbeitcn  leicht  bcschildigt  warden  kdn- 
neu.  Iufolge  des  bedeutend  geiingeren  Ge- 
wichtes  der  BlOcke  g<  g«*n  die  vollen  Cement* 
blOcke  kOnnen  die  Vcrbmdung>schiencn 
vcrliiiltnissin&ilig  laichtcr  au-<gcfuhrt  wer- 
deti  als  bei  vollen  BlOcken. 

Eine,  der  obigen  Ahnlichc  Kon-truktion 
des  Hcrrn  Sc  hell  bach  ist  in  Fig.  11  a 
und  lib  wlcdcrgegcben.  Diesel  be  (inter* 
seheidet  sich  von  tlcn  gcwolinliclieii 


Kunstholz,  Steinholz  u.  dgl.  mid  aus  dem 
Mantel  b,  der  aus  Cement  oder  anderer 
fester  Masse  geformt  iat.  Die  ROhrcn  r, 
mit  oder  ohne  Isolierung,  zurAutnahmi-  der 
Leitungcii  oder  Kabcl  gehen  durch  die  in 
den  Eodwandungen  fl1  vorgeschenen  Ldclier 
hindurch.  Ist  das  Gehknse  a lang.  so  kann 
man  Zwiscltcnwmidungcn . Stage , Stdtz- 
Htangen  a*  zur  bessercn  AbstUtzung  der 
liOhren  anorduen.  Die  KOhren  r konnen 
im  Innern  des  Gehftnses  z.  B.  inittds  MutTen 
m verbumlen  seiti.  Dus  GehJiusc  a 6 ist  mit 
einem  gb-ichfalls  dopprlwmidigcn  Deckel 
▼eraehen,  urn  das  Innere  des  Gebiluse*  k«*n* 
trolicren  zu  kttnnen.  Die  Verbindung  der 
BhVke  crfolgt  mlltels  in  den  Gehau^ewan- 
dungen  angeordnetcr  LAngskanille  bt,  durch 
weiche  die  Vcrbindungssehienen  e geschoben 
werden.  Der  innere  Teil  a des  Hastens 
kaun  in  der  in  Fig.  11b  crsichtlichcn  Weisc 
mit  dem  t'einentnmntcl  umgeben  sein,  so- 
dall  der  Deckel  durcli  diesen  Mantel  mit 
umschlosscii,  also  abgcdichtet  wird.  Uni  in 
dieaem  Falle  zura  Innern  dcs  Rlockos  Zu- 


a 


j ±33r~-r^ 

^■fif.4r.«wwaa^  ■ .-.t-m 


Fla.  12a.  12b  12c. 


damit  der  verwendetc  Dichtungsstoff  nicht 
nnr  den  Zwischenraum  zwlschen  den  Kobren 
misfQlien,  sondern  sich  auch  an  die  AuCen- 
sciten  der  Rohre  klebcn  kann.  Die  Dich 
tungsroasse  wird  in  ibrer  Luge  dadurch  fes' 
gehalten,  daU  die  die  Kobre  utngcbendcu 
Teile  der  BlOcke  an  den  Enden  nach  innen 
zu  schrAg  oder  ^tufenfOrmig  gestaltet  sind 
• uler  durch  cine  Mufli*  umsdilosscn  warden- 
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Fig.  12a  zeigt  zwei  HlOcke  mlt  sehwaeh 
kohischcn  Rohron;  das  oine  dcrselbcu  1*1 
t-iwtts  in  das  nndere  hineingeschoben;  f be- 
zeichnet  das  frcibleibendo  Ende  des  Kohros, 
welchc*  MQf  koinor  Suite  von  einer  schatzcn- 
dnn  Bedcckung  amgeben  1st.  Die  iJIngen  a 
and  b sind  dernrt  abgeputit,  dali  der  ttber* 
st-hieBcnde  Tell,  wie  aus  dor  Zeicbnung 
crsicbtlicb,  auch  nach  dem  Ein^ehieben  frei 
und  tdr  dio  Plchtunggmassc  zugtUiglicb  bb 
Wird  cino  sohr  biegsarac-  Fugc  verlungt, 
so  muB  eine  plaatische,  leichttiioBende 
Dii'Ulungstnassc  verwendet  and  diese  von 
Dichtungsringen  r r‘  eingoschlossen  werden. 
Bei  hArtercr  Dlchtuugsmas.se  kOnnen  diese 
Hinge  in  Wegfall  kommen.  Bei  dor  Aus 
fuhrung  nach  Fig.  12b  1st  cine  besondere 
MufTe  m aber  der  Fugc  angcordnet.  Fig.  12c 
zeigt  eine  weitere  Form  dor  Fugenanord- 
imng.  Sum  der  konischen  Kohre  kOnnen 
auch  cvlimlrischo  verwendet  werden,  wobei 
dna  Rohr  dcs  cincm  Blockcs  etwas  writer 
»oin  muB  als  das  dcs  anderen.  Solche 
HlOeke  werden  uaoh  cinandcr  derari  ver- 
kgt,  dasa  das  cino  Mai  ein  engeres,  das 
umlerc  Mai  ein  weliorea  Ruhr  verlegt  wlrd. 


a b 


FI*.  13  n uatl  13  K 


Ferner  Werden  von  Herrn  Hultmann 
aiigcgeben  die  In  den  Fig.  13a  und  13b 
ge/.eigten  elektrisehen  Kabclleltungen  rail 

• iner  uu*  imblegsatnen,  mil  oinander  clastisrh 
verbnndenen  Absubnitten  bestehenden  Ura- 
hUllung,  bet  wclcber  die  elcktrische  Verblu- 
dung  zvriseheii  den  verschiedcncu  Kabcl- 
hlflcken  dadurcb  bewirkt  wlrd , da|5  die 
l.citungeii  Oder  Kahel  in  den  Zwisehcn- 
rftumcn  zwischen  den  BlOckett  zu  fedemden 
Sehlingen  gobognn  sind,  wdchc  dureh  be- 
woglichc  isolntoren  von  cinandcr  enlfernt 
geh alien  werden.  Fig.  13a  stcllt  ein  Ans- 
filhrungsbetopiel  ira  Lftngsschnitt,  Fig.  13b 
dasselbe  ini  Qacrscbnitt  dar.  a nnd  b sind 
die  Gnden  zwei  nobon  elnandor  gelcgler 
KabelblOeke  «nd  c die  I.eitungen.  Letzture 
sind,  wio  ersicbtlich,  zu  Bogcn  odor  Seblin- 
gen  geffirmt  und  bilden  sorait  cine  federnde 

• lAstisclie  Verbindang  zwischon  den  UlOckon. 
Pies**  Scblingen  werden  darch  cnispreehende 
IsolalionSKlttcke  i von  einandcr  endernt  ge 
bn  I ten.  Diese  kOnnen  den  FormverAnde- 
rungen,  welcben  die  Scblingen  uuterworfen 
sind.  folgen.  Sic  werden  entweder  von  den 
Dribten  sclbst  goiragen  oder  aucb  von 
cinetti  bewegilehen  Halter  s odor  dureh 
beide  Mittcl  zusamtuen.  Die  Dmhtschlingen 
werden  mit  einer  wasserdichten  Kappe  k 
bedeckt,  wclehe  mil  der  KnhelumhtUlung 
vereinigt  wird. 

Der  von  der  Deutacbou  Normal- 
K abelstoin-lnduatrie,  Hildesheim,  fabri- 
clerte  aogenannte  Xormalkabelstcln,  welcher 
bereita  bei  ver«ehledenen  kCniglieheti  and 
stAdtlschen  HchOrdon,  ElektriciUttswerken 
a.  dgl.  eingcfQhil  ist,  1st  in  den  Fig.  14a  bi*2l 
dargestcllt.  DormUdiesenSteinen  hergestellte 
Kabelkanal  dient  zur  FUhrung  sowohl  fur 
untorirdisch  als  aneh  in  Wfinden  zu  verlegende 
Kabel . Wir  wollen  hicrnurdesxen  Verwendung 
fttr  nnterlrdische  Verlegung  der  Kabel  be- 
trachten.  Der  Normalkabclsidn  bestebt  aus 
’■din  kerb  an  gehrannter  Tonmasse,  ist  dnher 
gegen  Erdsulze  und  Sfturen  aehr  widendanda- 
fkhlg  nnd  l»i«'i«t  ausgezeicbneten  Schau 


gegen  cbemisehe  Angrifle  der  Bodenstofle, 
denen  die  Blelkabcl  in  der  Erde  ausge*c(2t 
sind.  Derartig  klinkerhart  gobrannte  Ton- 
steine,  wolebe  mit  lAngs-  und  Querfalzen 
odor  Uuffen  liergestellt  werden,  baben  ge- 
wobnlieb  den  Nachtuil,  das*  diese  Masse 
aicli  beim  Formen,  Trockncn  und  Rronncn 
verziebi.  Aucb  ist  gewdhnlich  das  Sebwlnd- 
mall  der  eiuzelncn  Stclne  vorsebieden. 
Dureh  die  Form,  llcrstcllung,  Vertegungs- 
mot  bo  do  dor  Nonnalkabelsteinu  sullen  diese 
Mangel  dodurch  beseitigt  sein,  dad  der 
Kabel  stein  unmittelbar  vor  deni  Gcbraucbe 
in  der  Uiehtung  der  8paltnutc  dureh  oinen 
krftfligeu  Hnramersehlag  geapalten  wird, 
was  leieht  und  sieher  orfolgt.  Die  sieli  hicr- 
bei  bildeuden  Bniebflilchen  ersetzen  die 
Falze.  Das  Vcrschicbcu  der  beiden  lliilftcn 
vermeidet  die  dicht  scblicfiende  unrcgcl- 
mfidlge  Brucblt&che.  Dadurch,  dafi  der 
Stein  vor  der  Verlegung  gcupallcn  und  in 
zwei  llilften  verlegt  wird,  bietet  dcrselbe 
den  Vortell.  doll  beide  Veilegungsarten, 
die  des  Kinziehens  und  dio  do*  Einlegens 
auggcfbbrt  werden  kOnnen.  Ferner  sind 
bei  einreihiger  Verlegung  der  Kamlle  di<* 
Kabel  an  joder  heliebigen  Stclle  dureh  Ab- 
nahme  der  oberen  Halfte  zagftnglicb  nnd 
bei  Uedarf,  obne  das  AufTelBen  der  Strafle 
vornebmen  zu  mttssen,  ein-  und  auszuzichen. 
AuBi-rdcm  bicten  diese  Kabolsteine  gegen- 
Qber  den  Stein^n  mit  vielcckigem  Quer- 
setmiu  den  Vorteil  einer  lelchtcren  Ver- 
■nauerung.  Die  Bedingungen,  welche  in 
Bezng  auf  llandlichkeit,  Verpackung  und 
Vennauern  au  die  gewohnliebcn  Mauersteine 
gostcllt  werden,  sind  auch  mit  den  Norraal- 
kabel.Hteinen  crfttllt.  Je  nach  Bedarf  werden 
die  Stolne  nach  einer  besouderen  Moth  ode 
verlegt  oder  vermauort.  GcwOhulieb  ge- 
nQgt,  falls  das  Mauerwerk  nicht  ftir  grOilere 
Bclustung  in  Bezog  auf  Schub  und  Druck 
beanspruebe  wird,  das  trockenc  Vericgen 
der  Stclnu.  Bei  B'-lastung  dea  Kahelknnals, 
vrie  dies  bei  Verlegung  desselben  In  gc* 
ringer  Tlefe,  falls  die  Verlegung  in  engen 
Strallen  vorzunehmeu  ist  mid  eiue  Kr^uzung 
und  Bclasitung  der  tiefor  verlegten  Gas-, 
Wasscr-  und  Kanalieitiingen  vermieden  wer- 
den  mull,  ist  eine  Umniauerung  desselben 
vorzunehmen.  Um  die  Kabel  gegen  Fcuch- 
tlgkeit  zu  schUtzen,  da  da*  eintretonde  Sicker- 
wasser  von  obon  und  das  Grundwa^ser  von 
onten  nach  und  nach  Erdsalzc  in  den  Ka 
nillen  bilden,  ivclebe  die  Bleimfintel  der 
Kabd  angreifen,  wird  der  gatizc  Muuerblock 
mit  Aspbaltpappe  umhallt.  l»t  Grumlwasser 
in  grOUer«*r  Menge  vuriiaudeu,  so  verlegt 
mar.  Kabelsteine  auf  Goftllle  unter  der  Subic 
des  Mauerblockes  wle  DralnagerObren.  Fane 
llnnptbcilingung  beim  Vericgen  bzw,  Ver- 
maueru  des  Nurmnlkabclsteines  ist  die,  dnll 
die  InncntUehen  der  einzelnen  Kaniilc  genau 
tluchtrecht  nnd  gerado  verlegt  werdcu,  wes- 
balb  ein  Spaiten  der  Steitie  unerliiillich  ist. 
Diese  InnenfUche  i-rrotebt  man  in  folgendcr 
Weiss,  Die  Bnngrube  wird  in  der  gcwahlten 
Tiefc  ausgchobcu , die  Soble  plauiert,  die 
Hteine  den  Grabcn  ontlang  vertoilt  und 
dlrekt  vor  dem  Verlegcn  gi-spalten,  sodann 
die  untarc  (Ittlftc  in  Sand  Oder  Geiueut- 
mdrtel  auf  der  Soldo  gebettet.  Zum  Aus- 
riebien  diescr  unteren  llAlfte  der  Scciue 
dient  eine  runde,  der  Bohrung  do*  Stcinos 
gcgerillber  um  ciulge  Millimeter  scbwachere 
Lcbre  von  iniudepten*  4 bis  & rn  Lftnge  in 
Form  eines  schtnledcebernen  Rohrea.  Dieses 
wird  iu  di**  dureh  Aneinanderlegen  der  vor- 
envkbntnn  HiUftcn  gchildetc  Hinnc  als  Uicbt- 
sebeld  gelegt  und  nach  Verlegcn  eines  jeden 
Stilckcs  verschoben.  Bei  sofortiger  Ver- 
legung  dcs  Kabels  wird  daasclbe  nun  in 
die  Kinnen  gelegt  and  sodann  der  Kabel 
kuual  dureh  das  Daraut'legen  der  zugebOri- 
gen  zweiten  Hidften  tier  Steine  gescbloHsen, 
wobel  zu  beachten  1st,  dal*  die  zwei  IDUften 


der  Steine  nicht  verwechsolt  werden,  da  nur 
dturch  dus  Aufeinanderpassen  der  unrepel- 
miUligcn  BruchHilche  ein  dichtes  Ah- 
scblicOeu  gewflhrlemtet  wird.  Um  cine 
diebta  Stollfugc  zu  erhaltcn , mQtten  die 
Steine  so  verlegt  werden,  daB  ein  an  dun- 
selben  angebrachtes  Zelelien  steta  gleich- 
mUBig  an  der>clbcn  St*  lle  nach  vorne  zu 
liegnn  kommt  Wie  vielc  Kahclkanilo  gleich- 
zeltlg  zu  cincm  Block  verlegt  werden  solien, 
so  vide  lx-hren  Bind  erfordertich.  Nach 
Verlegcn  oder  Verraauern  einer  Strecke  von 
der  Ltlngo  der  Leiire  werden  die  AuBeren 
Fugen  des  Mauerw'erkes  rail  Muriel  vor- 
worfen  und,  falls  erfordcrlich,  der  ganze 
Block  mil  Aspbaltpappe  bekleldei  and  mit 
einer  Ilmmauerung  versehun.  Beim  L'm- 
mauem  sowle  wiihrend  des  Vcrstampfens 
des  Blockcs  »ind  die  Lehren  in  den  KanAlen 
zu  belasscn,  bis  der  Kanalgraben  zugefUIlt 
1st.  Nach  Verlegung  der  KunAle  von  der 
Liliigc  dar  I.ehre  wird  dieses  SlQck  imtuer 
wieder  zugefallt,  sodann  die  I^ehre  wierlcr 
nncbgezogen  und  mlt  deiu  Vericgen  weiterer 
KanAla  begonnen.  Uiordurrh  wird  vermie- 
den, dat  ein  Verschieben  der  frlseh  ver- 


muuerten  Steine,  ein  Versacken  dersolbcn, 
sowio  ein  Eindringcn  von  Mdrtel  und  Krde 
in  die  KanAle  eintritt.  Ein  derartig  ausge- 
fdhrtcr  gemauerier  Kabelkanal  gcuttgt  alien 
erforderliehen  AusprUchcn  und  stcllt  sich 
verbAUnissinflltig  billig , falls  nicht  utn- 
fassende  Ummnucrungcn  vorgenommon 
werden  mflssen.  Bei  Kanftlen  fUr  einzeln  zu 


veriegende  armierte  Kabel  oder  nur  ueben 
cinandcr  zu  veriegenden  KanAlen  gcntlgt 
gcwfihnllcb  da*  trockenc  Vericgen  der 
Steine,  dooh  wird  man  auch  bei  dioser  Ver- 
legung  oben  bezelclinete  Lebre  benutzen. 
Die  Dlmetisionen  dcs  Kabelatelncs  sind 
25x14x11  cm.  Kr  hesitzt  also  die  LAnge 
und  Breite,  sowle  rile  doppelte  Dieke  unserer 


b 


Ft*.  U>«  vnJ  Kill, 


gcwOhnliehen  Maucrateine.  Der  Rohrdarcb- 
inesserlat  10 cm,  sodaC  die  gerlngatc  Wand- 
sUlrke  2 cm  bctrAgt.  Die  Spaltung  den 
Stniucs  orfolgt  genau  in  der  Mitte,  jeile  der 
lfiilften  iat  also  7 cm  huch.  Fig.  14a  stcllt 
die  Ansicht  des  Normalkubcl&lcincs  vor 
Verarbeitung,  Fig.  Mb  denselbcn  gespalti-n 
dar.  Fig- 15  zelgt,  wle  tniUels  dieses  Kubol- 
stuincs  jode  buliebige  Auzahl  rbbrenartiger 
AussparuDgcn  hergestellt  werden  kann.  In 
Fig.  Pin  und  16b  ist  cine  Vcrsiiirkung  bzw. 
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Ummanerung  dci*  Kabelbloekcs  dttrgostilU. 
Der  Kabclblock  selhst  lat,  um  Ihn  gcgen 
FeuehtigkcB  zu  schutzcn,  mil  dor  Asplralt- 
pappe  a umhullt.  Fig.  17  verAnschAulicht 
den  gcwohnlichen,  nur  mil  ciner  Asphalt- 
pnppe  a utngobcnen  Kabolknnal.  Pie  unt'*re 
I .age  der  Kanille  rnhl  a«f  eimun  Backstein- 
fundamcui.  Fig.  18a  and  Fig.  18b  zeigcu 
cine  IJramauening  bzw.  Ahdeckung  dcs 
Kabelmauerwerkes,  welches  bcsondcrs  gegen 
raochanisehe  Angriffe,  hauptsiichlich  gcgen 
Pickenhiebt*  u.  dgl.  dicin-n  soli.  Fig.  10  zeigt 
die  Amvcttduug  des  als  Lehre  diem-nd'-n 


n*.  i7. 


Bchmicdceisernen  Kohres  beiiii  Veriegcn  d«*r 
Kabelsteine.  Da  die  Verlegung  von  drel 
Kauillen  vorzunohmen  ist,  Bind  aneh  drel 
Lehren  erforderlleb. 

In  Fig.  20a  und  20b  ist  die  An  derVcr- 
legung  der  Kabelkaufllc  eralcbtlicb , fall* 
dieselben  unmiuelbar  unter  den  BUrger- 
'teigen  oder  dem  Strafienpda«ter  verlogt 
werden  sollen.  In  Fig.  20a  Bind  die  ein- 
zelnen  Knbclknn&le  dirrkt  neben  einander 
gdegt.  in  Fig.  20b  ist  zwigehen  zwei  Kauillen 


-a  f> 


8telle  gcspaltcn  warden,  uml  falls  hierbei 
erst  die  Sohle  verlegt.  daim  da*  Kabel  cin- 
gezogcu  and  hierauf  die  Deckel  aufgelegt 
werden.  Es  wird  sodann  cntwcder  ein  Ver- 
wecbseln  einzelner  Hillfteii  oder  auch  ein 
Zerbrechen  der  einen  oder  andercn  Hillfte 
elntreten,  sodaC  verschiedeoe  8ttteke  nicbt 
melir  zusmnmenpasscu  und  wcnn  nocb  niog- 
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lich,  grgen  neue  Stoine  ausgewechselt  wer- 
den mUssen.  Diose  Kabelsteine  dienen  so- 
wohl  zur  Verlegung  einzelner  wie  mehrerer 
Kabel,  Durch  Neben-  nnd  Uehereinander- 
legen  der  Sielne  kbnneu  bellebig  viele 
rftbrenartige  Uohlr&ume  hergeatellt  werden. 
Die  Verlegung  kann  sowohl  trooken  als 
auch  inMOrtel  gcschehen  und  ist  hierbei  nui' 


Fix.  n. 

notwendig.  die  Nut  in  der  Sohle  und  am 
Deekelstcin  mil  ciner  minima  leu  Kinfiilhmg 
von  feincm  Mortal  zu  vcrachen,  wobei  zu 
heachteu  ist,  daB  weder  nach  Itraen  nocb 
nach  milieu  Mortal  ana  der  Fngo  tritt.  Zur 
Vcrmlnderung  do*  Gewichtes  wurden  die 
dutieren  Aussparungon  an  diesen  Kabel- 
steineu,  wie  in  Fig.  22b  eraichillch,  so  an- 


noch  cine  einen  hnlben  Stein  Starke  Mauer- 
schirht  aufgerahrt.  Bel  Verlegung  lilngerer 
S tree  ken  werden  diesu  Kanille  cbcnfalls 
durch  Schflcbie  unterbrochen,  von  welehen 
a ua  die  Kabel  eingczogi-u  warden  oder  Ab- 
zweigungen  erfolgan.  In  Fig.  21  ist  ein 
derartiger  Krdsehacht  zu  ersehen. 

Ebcnfall*  achr  bandliche,  in  den  Fig.  22a 
bis  Fig.  27  ersichtliche  Kabelsteine  werden 
seitene  der  Ton waaren- Industrie  Wies- 
loch  A.-G.  in  Wiedooll  in  Baden  hergesiellt. 
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geordnet , dall  die  Htdrke  der  Wand  an 
keim-r  Stelle  unter  die  Minimalstilrke,  wie 
solehe  durch  den  inneren  Kreis  und  die 
itu Here  Recbtcckform  bedungen  ist,  herab- 
gebt.  Ilierdureh  ist  auch  die  Anhringung 
ciner  Kopfeiulverralznng  mil  geniigeuder 
SiArfce  von  Spund  und  Falz  ermnglicht, 
w Ah  rend  dies  bei  den  IJbrigen  Kabclsteinen, 


soli.  In  Fig.  24  b ist  erfiichtllch,  dafi  dje 
Einniauerung  dieter  Kanille  in  belieblger 
Anordnung  vorgenommon  werden  kann 
Fig.  25  zeigt  die  Verlegung  nines  Kabel- 
kanals  obne  Kopfcndvcrt'alzung  fllr  9 Kabel 
in  normnler  Anordnung.  Fig.  2fi  stelli 
einen  doppelwandigun  Knbubtein  dar,  bei 
welchcm  j«uilc  llkifte  auch  roit  Nat  und 
Btab  versehen  isr.  SflumUicbe  Hubei- 
steine  besilzen  elne  LAnge  von  20  bzw. 
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40  cm,  so  wie  cine  B relic  und  Hflhe  von 
14,5  cm.  Dio  beiden  TUllften  slnd  gldch 
hoch.  Der  innere  Durch incsser  betrttgt  « 
bis  10  cm.  Der  in  Fig.  27  abgebildete  Rrunen- 
stcin,  welcher  von  der  glejehen  Firma  k«. 
haul  wird  und  In  grOHorer  Anzahl  berciis 
verwendet  wurde,  dient  hauptsilcblich  zam 
Schutze  bei  Verlegung  einzelner  Kabe  *aii 


welehen  einc  IlcrAUsnahmc  bzw.  Aaawechsi'- 
lung  der  Kabel  obne  AufrelCeu  dea  Stralkn- 
kOrpers  nlchl  als  notwendig  crachtet  wurdc. 
Es  kflnnen  je  nach  deni  Querschnitt  der 
Kabel,  so  wie  der  II  eh  ten  VVcite  der  Sclmlen 
ein,  zwei  uud  niehr  Kabel  unter  ein  nnd 
dieselbe  Kinne  gelegt  werden.  Der  Scbutz. 
<len  d|i'«e  K<>nsiruktinn  bietet.  ist  in  video 


Fix-  v>.  Fi».  v 


Diesc  floden  Verweudung  aowobl  ftlr  nnter- 
irdiseli  als  aucb  in  Maucrwurk  zu  verh-gendc 
Kabel,  Die  Kabelsteine  bestehen  aus  zwei 
Tcllen,  cinem  Unterteil  und  einem  aU 
Deckel  cliencnden  Obortcil.  und  werden 
sowobl  einfach-  als  auch  doppelwandig  ge 
liefert  In  der  Regel  werden  einfach  wand  ige 
Kabelsteine  gendgen  und  nur  fiir  Strccken, 
bei  welehen  hiiiiitg  Aufgrabungeii  zu  er- 
warten  sind,  werden  doppelwamligc,  wegen 
Ibrcr  grbllereii  Kestigkeit,  vorzu ziehen  sein. 
An  einctn  uml  deusclben  Stcim-  Bind  Nut 
und  Stab  angebrnebt,  welches  den  Vorteil 
biclet , dad  jeder  Stein  oowold  als  Soble 
wie  nts  Deckel  benntzt  werden  kann.  Da 
Nut  und  Stab,  weiehe  jedes  Verscbieben 
auisehliclicn , au>  einctn  MnmUtucke  ge- 
prefit  wind,  passon  diesclben  immer  inein- 
ander.  Dies  ist  auch  ein  Vorteil  gegen- 
Qber  d mi*  Si  einen,  welclie  erst  on  Ort  und 
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wolchc  nach  dura  System  der  Ifohlsteluc  in 
den  Ecken  innere  Aussparuugen  haben,  so 
viol  wie  An»ge*ch)osflen  ist.  Fig.  22a  zeigt 
die  cine  jRSlfte  dieses  KabclBtalnm.  Die- 
selbe ist  mit  Spund  und  Falz  versehen. 
Fig.  22b  ist  i in  Schnitt  d'-s  Steinos  nach 
Fig.  22a.  Fig-  23a  stellt  cine  andere  Art  tier 
Kopfendvcrfalzung  dar.  Fig.  23b  veran- 
sehaulicht  das  Anciimndcrrcihen  zweier 
Kabelsteine.  In  Fig.  24a  ist  zu  erseben, 
wie  die  Verlegung  der  Kabelsteine  erfolgt, 
falls  an  dem  Durchgangskabel  einu  Abzwei- 
gung  nach  unien  und  nach  oben  erfolgrn 


Fallen  ein  gentigcntlor.  da  meehanische  An- 
grift-  grdlltentcils  nur  von  oben  und  von 
den  S«dten  zu  bcfOrchten  sind.  Diese  Ab- 
deckung  ist  der  gcwOhnlicbcn  Backsh-iual)- 
dockuug  in  jeder  Bczichong  vorzuziclicn 
und  stellt  sich  nicbt  viel  tourer  als  letzter*. 
Der  Deckstcln  bat  due  Lange  von  20  bzw. 
40  cm,  cine  Breite  von  16  und  cine  Ilr*lic 
von  11,5  cm.  Die  HOhc  und  Breite  dcs  Itohl- 
raumi-s  ist  8 cm  und  die  geringstc  Wand 
Mfirkc  2,5  era. 

Ein  weiterea  von  d*r  Ct-mentsteia 
Fabrik  Kotin*  A Cie.,  KOln,  konstruicrtci 
System  von  Kwbi-lkanfilen  zur  Verlegung 
einzelner  wio  mehrerer  Kabel  ist  in  den 
Fig.  28  bis  20  gegeben  Der  Kabelsteiu 
ist  zweitcilig.  In  der  l.AngBitfTming  dcR 
Format  di  kes  sind  eine  Kinne  sowjc  ssk* 
Ucbe  Notes  angsbnddi  wdebe  otwa  cut 
stehcndcs  Komienswasser  od«-r  iibcrhauyt 
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<'ingedrungon*B  Vwer  uumuehi  und  so  das 
Kabel  selbst  gcg<ui  Feochtigkelt  sch  flute  n 
sullen.  Die  Steine  sind  kraftig  gebnut  und 
zur  llcrst.  llang  ©liter  gaieu  Stuliverblndnng 
mit  Uebeilnpputig  versuhen.  GegenUbor  den 
iinderen  Kimstruktlouen  hi  hler  nielli  fllr 
jedes  Kabel  ein  fQr  alch  v»llk*>mmen  abgc- 
sehluasencr  Kauai  vorhanden,  sondern  die 
Kabel  sind  nur  durch  eine  Zwlschcnwand, 
welche  bU  zur  halben  lltthc  des  Ilohrdureh- 
tne.Hgt  rs  gefuhrt  hi,  getrennt.  Ee  trill  hier- 
mil  cinerseits  eiue  Muterinlcrsparnta,  an- 
derorseita  einc  bedcuttnde  Ocvriehtsverrain- 
dt-rung  gegenttber  voll  auageldhrter  Oinont- 


Hreite  von  30  und  cine  lldhc  von  23  cm  and 
der  nach  Fig.  28 c cine  Bruit©  von  26  und 
cine  Hftbe  VOn  83  cm.  Die  Uflhc  der  Grund- 
plattc  betrRgt  13,  die  den  MittchtQckea  13 


a A 


t\K.  in  unit  3>h. 


uud  die  dc*»  Deckels  7,5  bis  10  ciu  Der 
Durchmesscr  deB  Kabellagers  ist  7 cm.  Die 
geritigBte  W’and.siarke  Ist  4 cm. 


Fla-  si.  Fi«-  32- 

Die  Femcntwaren-Fabrlk  Schmidt 
A Langun.  Minden,  baut  die  in  Fig.  30  hb 
38c  ersichtliche.ii  Knbelstciue,  welche  an? 
Cement  herge*tellt  und  an  den  Innenfiilchen 


formatdeke  cin.  Die  Knbel  selbst  Bind  von* 
oinander  vollkommen  unabh&ngig  and  kanu 
jedes  einzeln  eingelegt  and  nach  der  Ver- 
Icgung  ein-  und  ausgezogen  warden.  Fllr 
die  Verlegung  von  1,  2,  3 nnd  4 Kabeln  wer- 
den besondere  Formutdcke  hi-rgeniellt,  wflh- 
rend  fQr  die  Veriegung  mehrerer  Kabel  ein 
passond  geformtes  Mittelstttck  hcrgestellt 
wurde,  Welches  auf  die  Grundplatte  dicht 
schlieliund  gelcgt  uml  mit  der  Deckplatto 
abgodeekt  wird.  Mit  Hiilfe  dieser  Mittel- 
stCUke  kttnnen  die  vcrscliledcnBlL-n  Kombi- 
nationen  fur  eine  Anzahl  von  Kabeln  er* 
rciclit  werden,  ohne  daft  hierzu  b«w>nderu 
Fonnstflekc  erforderlich  wftren.  Die  Ver- 


Fiir. W.  Wb-  BSn. 


Pic.  alb.  l ie  »«• 


asphaltiert  Kind.  Wie  aus  dcu  Zcicbnongcn 
endehllich,  kftnnen  diese  Stelne  Bowohl  alB 
Kabehchutzdeckc  in  einfacher  Lage,  ala  auch 
zurHildung  vollstkndiger  KanlUe,  in  doppelter 


Pic.  .■*<  a,  und  98*. 


iegung  g«  ht  In  giddier  Welse  wie  be!  den 
ubrigen  Kabeln  vor  Bich  und  werden  zwcck- 
m.ttiig  Deckel,  MitteUtllck  und  Grundplatte 
gegeneinwnder  veisetzt.  Ein  eeltliche*  Ver- 
schiehen  dor  Deckel,  Mittchtucke  und  Grand' 
plattc  1st  durch  geeignetes  lneinandergreifen 
dieser  Telle  vermiedoD.  Fig.  23  Btellt  etnen 
Kabel  knnal  ftir  7 Kabel  und  Fig.  23 u fQr 
5 Knbel  bei  Verwendung  eben  genannten 
Miuelstflckes  dar.  Fig.  23b  zeigt  dnen 


I Age,  benutzt  werden.  Letxtere  Anordnung 
ht  da  za  trefft-n.  wo  das  Ein-  und  Ausziehen 
der  Kabel  ohne  Aufreilien  deB  Strailen- 
krtrpers  erforderlich  ht.  Gegenftber  ande- 
rcu  Abdeekungcn,  die  nur  stamp!  aneinander 
gQBtoiien  werden.  bilden  dies©  Kabelsteine 
einen  besneren  Schutz  der  Kabel,  da  die 
Stofifugen  mit  Falz  and  Zapfcu  Qbcrein- 
ander  greifen  and  bei  Aufgrabungen  eine 
Verletzang  d*-r  Kabel  infolge  Durch  dringena 
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Knnal  fllr  3 nebeneinander  liegende  Kabal, 
Fig.  23c  zeigt  einen  Kanal  obenfalls  fllr 
3 Kabel,  jedoch  unter  Anwendung  eine* 
MiitelstQckes.  In  Fig.  29  ht  ein  Formstdck 
gegeben,  aus  welchcm  die  tlberiappung, 
die  Kin  no  und  die  Nuten  dentlich  ersicht- 
llch  sind.  Der  Block  nach  Fig.  28  hat  eine 
Breitc  von  45  und  eine  llOhe  von  37  cm. 
der  narh  Fig  23a  eine  Breite  von  38  and 
einc  Ildhe  von  35  cm,  der  nach  Fig.  23b  eine 


der  1‘ickenspiizc  u.  dgl.  dureh  die  StolSftlgcn 
ntebt  mrtglieh  ist-.  Die  Verlegung  ht  sehr 
I'infAch  und  ist  nur  darauf  zu  acliteti,  daC 
trine  festo  gut  planierte  Grubcnsohlc  vor- 
handen  ht,  >odaC  eine  Senknng  der  Ab- 
tleckung  bzw.  di-s  Kabelkanah  ausge. 
schlosscn  wird.  Fig.  30a  zeigt  die  Verlegung 
des  Kabeisteines  ah  Schutzdecke  in  ein- 
fuclier  Lag*-,  Fig.  30b  denselben  ah  Kanal 
in  doppelter  I.age.  Dio  iJInge  dieses  Steines 


Ist  50  cm,  die  Breite  aowic  die  lidhe  15  cm, 
tier  Durirhmesser  der  Oeffnung  10  cm.  Fig.  31 
slellt  einc  Tonschab-  dar,  welcbc  obenfalls 
ah  Schntzdecke  diernt  and  das  Kabel  von 
drel  Seiten  sic  her  t.  Dieselbe  ist  75  cm  lang, 
22  cm  brail  au<l  11,5  cm  hoch  bei  clncr 
WandBtArkc  von  3.5  cm.  Dor  Hohlranm  ist 
15  ora  hreit  und  8 cm  hoch.  Fig,  32  ver 
ansehauHcht  ein  Kabelrolir  fQr  auszichbare 
Kabel,  welches  z.  B.  in  Hannover  Verwen- 
dung  fand.  Dasselbe  hat  eine  L/inge  von 
100  cm  und  cincn  luncrcn  Rolirdurchniesser 
von  15  and  20  cm.  Fig.  33  zeigt  einen  ein-, 
Fig.  33a  einen  zwei-,  Fig.  33b  cincn  drel- 
und  Fig,  83c  cincn  vicrltk-herigen  Kabel- 
stein  mit  rundcr  Deckc.  Fig.  33a,  h und  c 
werden  auch  mit  geradcr  Decke  ausgcfUlirt. 
I)ieae  Stcine,  welch©  Norraahteinc  zaiu  Ver- 
legen  der  Htaatiieben  Telephou-  und  Tele- 
graphcnkabcl  sind.  beailzen  cine  LQngc  von 
100  cm  und  einen  liohrdurchmesser  von 
10  cm.  Die  HOhe  der  Stcine  mit  ruuder 
Dock©  ist  18  cm,  mit  goradcr  15  cm,  die 
Braite  j«  nach  Anzahl  der  Lflcher  15,  27, 
29  und  50  cm.  Die  Ilohre  sind  innen  mit 
einem  guten  Lack  versohen.  die  StQfia  mit 
Cement  abgcdlobtet  und  zur  bcsscren  Ver- 
liindung  iqvIs  gegen  seiilichc  Vcrschicbong 
mit  eisernen  Domon  von  ca.  8 cm  l/inge 
und  11  cm  Durcbmesser  gesichert. 

{ Fort  strung  ftfgt.) 


LITERATUR. 


Beaprechongeo. 

Beltrag  zur  Thcorie  und  Untersuchung 
von  raebrphaBigcD  A*vn chronmataren. 
Voo  O.  S Bragstud.  (Snmmlung  elektro- 
icchnlschcr  Vortrftge.  Ill  Bd.  8 u.  9.  Heft.) 
Stuitgsrt.  F.  Knke.  llttti-  8U,  Praia  2,'iO  M. 

Fur  Anfllnger  hat  Bragstad  setn  Buch 
nicht  gcscbrlenen  und  selost  von  inatichen 
Ingenieureu  wird  vlellficht  gctadeli  warden, 
dau  die  Abhandlung  su  tbcon-tbch  sei.  K.»  ht 
Vlkr.  thcoretisch  ht  dir  Arbeit  gesehrieben, 
und  Bragatad  »ot«t  von  seinen  Leaern  auch 
vorauft,  dail  sio  die  bisher  bekannt  gowordenen 
theoretihchen  Arbeiten  kennen-,  Bragstad  gi’hi 
sugar  nach  einen  Schritt  weiter  ala  aic  frbherca 
Autoren,  Inaoferti  sis  er  die  bei  Asynchron- 
motoren  ftnflreteiidon  Ersehelnangeu  exakter 
und  sllgemeiner  untersudit,  ala  die#  bisher  von 
irgend  rlner  Seitc  gesebah.  DaJl  dadureh 
hAuflg  eine  ztemliehe  KompUkation  der  liech- 
nung  bedingt  ist,  ist  selh*tver*UUidlldj.  Auch 
In  Bezug  auf  die  graphische  Behandlung  der 
Problem©  ruft  die  Fxaktheil  der  Diagnunme 
uraBtSndlichere  Konstruktioncn  hervor,  und  da- 
durch  hi  es  auch  erklHrlich,  dati  i»  deni  Tell 
der  Arbeit,  in  welchom  die  graphisrhen  Mctho- 
den  behandeU  werden.  das  Heylandache  Dia 
grarnm  gar  nicht  ©rw&iint,  aondorn  nur  mit  deni 
Oasannaschen  Knila  geart>eltet  wird,  eben 
aua  dotn  Grande,  well  daa  Heylandache  Dia- 
grarnm  wegen  der  iukorreklen  Berlickalchtigung 
aea  KinQusscs  des  Stutorvrtderstande*  nicht  ganx 
exakt  ht. 

I>h  Bragstadadie  Arheit  ist  in  siehen 
Kapltel  eingeteiit,  von  wclehen  einielnr  wieder 
In  rnterabtcllungon  zcrlegt  sind.  Im  1.  Kapitel 
wird  die  Fonu  dea  Fetdes  von  i-(  2-,  S-  und 
4-phaaigen  Motoren  bosprochen  und  os  Bind 
hierhei  unter  Benutzung  der  Fourierschcn 
Heihe  die  hrdieren  Harmnuischen  des  Stromea 
und  der  Polkurve  In  Benickalehtigung  gezogen, 
Dae  11.  Kapitel  achildert  deu  Klniluk  dor  Form 
des  Drahfrldes  aaf  den  Gang  der  MnacbineD, 
und  es  wird  in  erster  Linie  eine  atlgemeiuc 
Gleichung  fiir  den  hekannten  Wlrkelungafaktor 
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abgi'teilet.  Obiger  Ausdruck  -tcllt  A'  in  Bezug 
auf  die  l.  Harmoniache  dar.  wfthrend  in  Bezug 
auf  die  hbheren  Harinonischen  den  Drehfeldes 
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wird.  Aulier  d<*iu  EMK-Faktor  A’  wlrd  der 
Ampcrewindungafuktor  f reap,  fm  ahgeleltet 
ana  es  ergibt  «ch  hierfur  dcr  Ausdruck 


Obwohl  die  Fakioren  des  Kurzschliiiiankers 
eigcntlkh  in  diesen  Ausdriicken  sciion  inbe 
griffon  ftind,  ist  der  Ableitang  derselben  dennoch 
iler  grfiCeren  t'berslchtllcbkelt  hllber  eln  be- 
HondCrer  Abachnltt  gewlduu-t.  Es  folgen  dann 
einigv  Uotorabschnitte,  weiche  den 

nxnktoii  und  voreinfnehten  Ersatzstronikrei*  der 
Mehrphason-  und  Etaphasenmotorcn  unter  Vcr- 
wendTung  kouiplcxer  Ausdriicke,  also  ungefAhr 
iin  S t eln  me  tz scheii  Shine  behandeln.  Auf 
S.  :iU  tindet  Rich  in  der  ersten  Glelehung  eln 
! truck  folder,  indent  der  en»te  (Quotient  aur  der 

reehten  Reite  uielil  — , sandem  ^ 1 heidenmufi. 
13a  fnlgt  dann  ein  .(hschnltl  iiber  den  F.lnfluli 
der  Form  des  zugcfiihrten  Strnmea  und  der 
•ehr  bemerkruvrerte  Ahsrhnitt  7 iiber  die  Form 
du  Rotortlromea.  watcher  in  dam  Setae  kul- 
miniert:  .ller Sekundhrstrom  hcHteht  also 
itn  allg emcinen  uicht  aus  harmonischen 
Sch winguugeu  und  kauu  nlcht  ala  ein 
perlodUcher  Wochselittroin  ini  (trwnhn- 
lichen  Sinne  IBfMfllt  werden."  Eodiich 
i*t  noch  ein  Ahschnitt  init  Beispielen  beigefiigt, 
durch  weicho  das  Vers  tin  dnia  ctcb  Vorhergehcn- 
deu  wesentlich  erleichtert  werden  dlirfle. 

Mit  Kapltel  III  boglnnt  Brapstad  auch  die 
graphisebe  Beliandlutip  In  den  Berelch  seiner 
l!  me  Much  ungen  xu  ziehen ; xiiersl  dan  Sirom- 
diagrumm,  welches  an  Hand  <les  F.Matzstrom- 
krafaes  abgoleitet  itt.  Im  Knpitel  IV  i»t  die 
oxperimcntello  BcsUtnmung  aer  Konstantcn 
znerst  alipemein,  dann  an  einoin  Beispiel  ge- 
leipt.  Letxteres  ist  insrifern  ah  Au  Berst  pluck- 
lich  gewAhlt  zu  bezeiehnen,  ala  ein  und  der- 
selbe  Motor  ah  Beispiel  fur  den  Mehrphasen- 
und  Einphaacmnotor  dient.  In  den  librigen 
Kapiteln  V,  VI  untl  VII  i?t  die  graphiRclic  Be- 
riicksichtigung  der  Ohmschen,  der  Hysteresis- 
nnd  Keibunpsverluste  und  damus  resulticrend 
Wirkunpsprad,  SchlUpfunp  uiul  Zupkraft  be- 
handelt. 

Bei  der  praphiachen  Darstelliiiigsweise  i*t  eon 
B raps  tad  tlWOtO  wit  TOH  rant  alien  AutOltO, 
die  vom  Ossannasrhcn  Kreis  uuegehen,  der 
Rotoiatrom  etwas  stiefiniitteriich  bchandalt. 
Ferner  vennifit  man  einen  Hinweia  darauf,  dat> 
das  CborsetzungsverhAltnis  A'  der  elektroinoto- 
riBchen  KrAfte,  /‘der  Ainnerewtiuluiipen  und  a 
der  PriinXrwickelung  auf  die  Sekuiidllrwirkeiunp 
eipentlich  niehi  konatant,  gondern  variahel  i#t, 
indent  es  von  der  Rclatirgtollnng  zwischen 
Stator  und  Rotor  abhAngt,  vie  sich  besondera 
deutlich  an  Kinlochwickotunpen  zelgen  UUt. 

Die  Andeutunp  des  I filial  ta  unu  die.  ange- 
fiihrten  Citato  werden  geniigen,  uni  erkennen 
zu  lasaen.  dsC  die  B ra gsUd »ehe  Arbeit  ids 
cine  »ehr  wertvollc  und  gediegene  xu  bctrach- 
ten  ist,  und  sie  wird  sicher  vou  alien,  die  aich 
eingehenderfQrAsvnchronmotorcnintereaBleren, 
pebiihrend  pewiiraipt  werden. 

Julius  He ii bach. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphic. 

Marconi*  drahtlose  Oreantelepraphie.1 ) Aui 
21.  December  v.  J.  hat  Marconi  die  eraton  Tele- 
gramme  zwischen  den  nnrh  «einen  Angaben  hcr- 
gestellten  Stationen  in  Poldhu  (England:  und 
Kap  Breton  (Kanada)  beffirdert. 

Ala  die  mit  seinen  bekannten  Apparaten 
und  mit  seiner  ursprtinglichen  Schaltunp  aus- 
gefdbrlen  Versnche  iiel  prnfien  Eiitfernuupeu 
atifflngllrh  zu  einetn  giinatipen  Ergebuifl  uicht 
fiilirten,  hat  M arconlseiiieGeber-undRuipfangs- 
anordntmgen  fur  den  Femnachricbtendlcnlt  ah 
geAndert  und  hierbei  seine  Bestreliungen  darauf 
gerichtet,  die  hlsher  beobachtcte  Svhwlchunp 
dcr  auspr-sandten  Wellen  zu  verringern,  die 
von  anden-n  Ertindem  beohachtelen  P.oson.inz- 
erschelnungen  fur  seine  Einrichtnngen  ehenfalls 
nuubar  zu  maehen  und  die  fur  die  Zeicheuuber 
mittelung  bestimmte  Enerpio  zu  stejgern  Zu- 
nAchst  arbeilete  Marconi  noch  mit  dem  offbnen 
Schwingungskreis,  d.  It  or  schaltete  den  l.uft- 
leiter  untnUtelbitr  an  die  Funkenstrecke  des 
Sender-  an.  Als  er  alter  hierbei  einen  Erfoig 
auf  grOficre  Entfernungen  uicht  erzielcn  koimtc, 
ist  er  bald  zu  dem  geschlo»senen  Sehwingungs- 
kreis  fur  Gober-  und  Kmpfangacinrichtunp  uber- 
pepanpen.  bei  dem  die  Abschwflebunp  in  der 
Wellenaendunp  erhehlieb  geringor  ist  und  die 
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Miipllchkeit  chicr  schkrferen  Abstimmung  d«fl 
Geliersystems  iu  slch,  tnit  dem  LuAleitcr  und 
mit  dmn  F.tiiiifiinpMsyBiem  slch  erplbt.  Die  An- 
tenno  ist  nient  mehr  unmittelbar  an  die  Funken- 
Btrecke,  sondeni  durch  einen  Induklionsapparat 
an  den  Schwinpungakrcis  geschaltet. 

In  welclier  Weue  die  Abstimmung  itn  Ein- 
zelnen  herpesteilt  worden  ist,  hut  Marconi  lus- 
her nicht  verOffcntllcbt;  er  plbt  nur  an,  dafi  die 
Abstimmung  cine  so  vollkommene  sel,  dafl  bei 
cincr  Zeichenubemiittelung  auf  mehr  als  lGOOkiu 
von  der  Station  Poldhu  aus  die  nur  etwa  II  km 
entfprnte  Funkenscation  auf  Kap  hizard  nieht 
lu  Mltleldenscbaft  peso  gen  worden  set. 

Bei  don  xunlcnst  mit  dem  -Cnrlo  Alhorto** 
utiBgefiihrten  Vcrsuchcu  war  in  Poldhu  ein  Luft- 
leltorgebilde  uachstcheoder  Konstruktlon  itn 
Betriebe.  Zwiscben  den  Spilzen  zwelcr  etwa 
fi(j  m holier  Mnsten,  die  60  m auseinander  stan- 
deti,  war  sorpfaltig  fsoliert  ein  Metallseil  aua- 
pespannt  An  dieaem  wtiren  BO  blanke  Ktipfer- 
drAhtn  hcIWtigt  und  Btcherfiirmig  nach  uuten 
gefiihrt.  wo  sic,  zu  eiuem  gemelosamen  Loiter 
vereinigt,  an  die  sekundftre  Wiekelunp  eiues 
proUen  Tesla-Tranaformators  gefiihrt  warden. 
An  die  Stelle  dieser  Autcnne  ist  itn  weiteren 
Verlaufe  der  Verauche  folgendo  Anordnunp 
getreten:  Vler  64  m hoho  HolitQrme  si  ml 


an  den  Eeken  ciner  ipiadratischeu  Hoden- 
flkhe  von  60  in  Scitonfllebe  aufgestelU. 
Zwischen  diesen  Turmen  Bind  an  don  Seiten 
des  Quadrates  von  Spitze  zu  Spilze  Kabel 
auspespannt,  jedoch  wle  frtiher  von  den  Auf- 
blngepunkton  hollert.  An  iedem  Kabel  sind 
KM)  blanke  KupferdrAhtn  in  AbaUlndeti  von  etwa 
SO  cm  hefestigt  und  (inter  eincm  Winkel  von 
45°  nach  nnten  gefiihrt.  Die  400  Drfthto  bilden 
eino  Pyramide  mit  dor  Spitzo  nach  unten  und 
die  Spitze  ist  mil  eiuem  Letter  in  Verblndung, 
der  aurvli  das  Dach  des  unter  Ihr  llcnndeu 
Appa  rat  ran  met  fuhrt  und  die  elektrische  Ver- 
binditng  dcr  Antennc  mit  der  Sender-  haw. 
EmpfangBcinrichtung  herxteilt.  With  rend  dcr 
Stromsendunp  ist  die  Spannung  in  dem  Luft- 
ieiter  eino  so  groiie,  dall  man  mittels  eines  mit 
derErde  verbundenen  Loiters  an  jeder  Stelle  der 
400  Drkhte  Funken  von  10  cm  lAng«‘  zlehen  kann. 

Auf  tier  amerikanischen  Seite  ist  eino  khn- 
lieho  Einrichtunp  getroffen.  Hier  sind  die  vier 
Tftrme  6o^  in  noch  und  ihre  Spilzen  liegen 
9I«5  m titier  dem  Meeresspiegel,  Die  quadra  tine  he 
Grundtlfiche  hat  fli  in  Seitenltnge.  Das  l.uft- 
Iciterayatem,  die  Antenne,  wird  pebildet  durch 
3.VI  blanke  Kupferdrthte,  die  nach  der  Mittn 
der  Grundtlltehe  zusanitnenlaufen  und  zu  einetn 
Drahtbiindel  vereinigt  an  den  l.ufldrnht  der 
Oeber-  bzw.  Finpfiingseinrichtung  angeschlosscn 
sind.  Auf  dem  Kriegsscliiffe  .Carlo  Alberto1*, 
das  nur  mit  einer  Empfangseinrichtung  aus- 
gestattet  war,  dlente,  wle  Fip.  »4  zeigt,  als  An- 
tentie  ein  System  von  4 Drithten. 

Der  Ih'KitnttiaHt  wurde  dtireh  cine  S tango 
von  16  in  Lknge  auf  die  llfiho  des  Hauptmastrs 
gebraeht  und  zwischen  den  Ma-tspitzen  wurde 
dio  vierfaehe  Antenne  isoliert  nusgespanut  Vom 
Besanmast  wurden  die  4 Driihto  aucli  berab  nach 
Deck  gefiihrt.  I)le  Befentlgiingstpuiikte  an  den 
Mastcn  waren  durch  Einbau  von  Pontellanisn- 
latoren  und  EbonitrOhren  lurgfhltig  isoliert.  Mit 
die*er  Anordunfig  gelang  es  nient,  von  Oon- 
atadt  aus  die  in  Poldhu  pegebenen  Zeichen 
noch  repelmafiip  zu  erhalten.  Urn  die  Schwin- 
guopsperiode  der  Schlffsantenne  mit  den  von 
Poldhu  auspesandten  Schwlngunpen  In  l iter- 
einstiimniing  zu  bringen,  wurde  daher  auf  dem 
.Carlo  Alberto"  uls  Ersatz  ein  Nelz  von  leichten 
voninnten  Kupferdrhbton  aufpestellt,  wie  es 
Fip.  M>  wledergibt. 

Von  einein  zwischen  den  beiden  Mastcn 
iiiispespannten  Stahlkabel  wurden  50  Drghte 
von  derselben  Bftaickvluuf  Aduufiitn^ 
nach  Deck  pi-spannt  S pater  wurden  noch 
beide  Maston  bis  zu  einer  llbhe  von  50  m iiber 
der  Brlh'ke  vertftnpert  und  in  derselben  Welle 
ein  Netz  von  54  Drithten  herpesteilt.  Mit  diosen 
Einrichtnngen  wurden  von  Poldhu  aus  ge&andte 
Signale  am  Schifle  richtig  empfangeu,  als  tich 
dieses  zwischen  Caglicri  tma  Spezia  befand 
Die  I.iiAlintc  zwischen  Geber  und  EuipfUnpcr 
gelit  iiber  |in»i  km  Festland. 

Die  elektrische  Knergic  liefert  Marconi 
mittels  Wecli sclst rotuitiaHchineii  und  llochHpan- 


nungRtraugformntoren  L’ber  die  Gr&lk  der  sur 
Anwcndunp  kommenden  Spannunpen  nir  die 
WellenBendung  sind  beatUnmte  Z.dil^n  nlcht 
hekannt.  Die  Angaben  schwunken  fiir  die 
Verblndung  Poldhu- Kap  Breton  zwischen  QOlIi; 
und  100000  V, 

Ala  Welloncmpflingcr  benutzte  Marconi 
bei  den  Vcrsuchen  mit  dem  .Carlo  Alberto" 
zuerst  dcu  QuecksltberkohArer  von  Ctitolll 
wie  er  in  der  itallenhichen  Marine  Verwendanjj 


lindet.  Die  Aufuahme  der  Zeichen  erfolgte 
mittelH  eines  Telephone  Sobald  e»  eich  aber 
um  Fmtfenumpen  von  mehr  als  7uo  km  hsr- 
dclte,  versa pte  dicser  KohArer  vollstindlg.  Bei 
den  weiteren  Vcrsuchen  wurde  daher  ein  neuru 
Wellen c in pfHn per  in  Anwendung  pebrarht.  don 
Marconi  mapnetischen  WellenempfSngcr  be- 
nannt  bat  uiul  der  in  abgeltnderter  Form  den 
Rutherfordachcn  Empfangaapparat  danlellL 
Dicser  Apparnt  i-t  dann  auch  fiir  die  Zeiehen- 
iibennittelnng  awiaehen  Poldhu  und  Kap  Breton 
benutzt  worden 

Eine  Oder  ‘2  Ijipen  isolierteu  Kupferdmiite- 
sind  auf  einen  Kern  gewlckclt,  welcher  an* 
elnem  BUndol  hartpezogener  StahidrAhte  bc- 


Fia- 


ate  lit  Fig.  M).  Die  Enden  dleser  Wtekdoag 
sind  eineraeitS  mit  der  Antenne,  andererseits 
mit  der  Erdc  verbunden.  Eine  sweite  Spate 
von  erheblich  mehr  Windungen  ist  uber  die 
erale  Wickelung  geschoben  und  mit  eincm 
Fernhdrer  verbunden,  der  die  vnderuupen  in 
dcr  Mugiieiisii-runp  des  Stahlkerm-.s  wiederpihl 
Der  Kern  Ucgt  in  eiuem  inagnetischou  FeW. 
das  (lurch  einen  auf  uicchanischem  Wttt  in 
Drohung  versetzten  Ilufeisenmngnet  geliildH 
wird,  der  aich  vor  dem  Kern  be  wept  Der 
Drehiiug  des  Magnets  entspricht  eine  Anderung 
in  der  Mapnetialerune  des  Kernes.  Infolge  dcr 
Hyslerenis  bleibt  (lit?  Magnetiaierung  hinter  dor 
magnetiaierenden  Kraft  zurQek.  N'arh  Mar- 
conis  Anaiebt  vbnschwindet  die  llysteresia  bei 
den  hier  in  Betracht  kommenden  Schwingunpe 
zeiteu.  1'iiter  dem  KiuHusso  der  WellenboatTah- 
lung  atelgt  der  Magnetiamua  daher  schnell  an 
aeinein  der  magnetiaierenden  Kraft  entaprecheo- 
den  vollen  Wert  an.  Das  Ansteigen  des  Mag 
nctismus  ruft  in  der  aektindAren  Spule  do* 
Tranaformators  einen  StromstoO  hervor.  Je 
nach  der  Dauer  der  Bestrablunp  ist  der  Stroui- 
stoB  In  dem  Fernhttrer  als  1'unkt  Oder  Strich 
wahrnehmbar.  Von  grolietn  Tnteresse  sind  die 
auf  dem  .Carlo  Alberto"  wAhrond  ilea  ArheitenR 
der  Station  Poldhu  gemachtcn  Beobachtunpeu, 
wolcho  die  Vorbereitung  zu  den  Veisuchan 
uber  den  atlantlachen  Ocean  bildeten,  und  iiber 
welche  der  italienische  SchiRglentnant  Sotari 
Bericht  e ratal  tet  hat.  Auf  dem  genannten  Kriep« 
«di iff  war  eine  ErapfangBstation  eingeriebtet  mil 
der  Bostimmung,  die  von  I’oldhu  ausge  sand  lea 
Nachrichton  zu  repistrieren.  Gogeben  wurde 
von  dem  .Carlo  Alberto”  uicht  Marconi 
leltetc  penwinlich  dio  Versnche  au  Bord.  Die 
Station  Poldhu  treiichriinkte  aich  zunAch-i 
darauf,  nur  den  Buchstaben  ,S“  zu  gebca 
Dieses  Zeichen  wurde  auf  dem  Wepe  nacli 
Cronstadt  ziemlich  unregelmACip  empfangeo: 
nach  einer  Reihe  klarer  Zeichen  trat  pldtzlich 
ohne  sichtbare  Crsache  vielfach  eine  Tnter- 
brechunp  eln,  die  Zeichen  blleben  aus.  Die 
atmoaphAriachen  Kntladunpen  und  der  allpr 
melnc  elektrische  Zustand  der  Attiiospluire  ver- 
ur«aehteu  hAiilig  Siorungen  in  dem  Zeichen- 
empfang.  Ferner  wurde  fentgcRtellt,  daii  die 
Zelcheiigebnnp  Xachts  erheldich  beaser  voa 
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statteu  ging  alt  bei  Tnge  Man  glaubt  diese 
Krschrinung  auf  die  Flmwirkung  ilea  Sonncn- 
liehte*  auf  die  Antenne  xuriickflihrcn  xu  miiasen, 
nnd  erklttrt  die  Flint*  irkung  in  der  Welse,  dull 
die  Amplitude  der  Schwlngutigcii  tinier  deni 
KiuiiuU  der  B,  strahlung  durcti  die  Sonne  ver- 
udndert  wird. 

Xach  den  auf  der  Heine  von  England  uaeh 
t'ronsUult  gesitinmcltcn  F.rfahningcn  Andcrtc 
Marconi  iiie  F'.inpfungsnppiiratr,  die  Encrgie 
der  Station  wurde  nach  Moglichkcit  gestoigert, 
und  auf  der  Ruekfahrt  nach  Kngland  gclang 
es  in  der  Tat,  Xacbrlchten  noch  auf  fcntfer- 
iningen  von  1500  km  zii  empfangen.  Bei  der 
Weiterfahrt  von  F'.ngland  uach  Italian  sollen 
iDMiiinienhAnfende  Naebrii-hten  noch  In  Ferrol, 
radix,  ini  Mlttelineer,  In  Cagliari  nnd  Spesia 
trot*  der  ilnzwUcliciiliegcndcn  ttusgedehiiten 
Strecken  fsittn  Landes  empfangen  warden 
*<*in.  Aber  aucb  hier  zeigtc  sich  wieder,  dull 
eine  rogelmABige  Zeichenubermittelung  nur 
Niiehts  nmglich  war.  wfthrend  bei  Tnge  bei 
Entfcrnungeu  tiber  1000  km  sAmtlichc  Zeichen 
ausblieben.  Ea  scheint  sogar  eine  Keihe  von 
N'aefarichten  vollkomuien  verloreu  gegaugon 
zu  sein.  Intercssant  1st  folgeudes  Vnrkonunnis, 
uber  welches  Solar!  bench  let:  Am  0.  September 
1902  bcgliickwiinsehtc  dcr  italienischc  Gesandte 
am  cnglischen  Hofe  Marconi  xu  seinen  bis- 
herigen  Krfolgen.  Dieses  auf  drahtlosem  Wege 
von  Poldhu  befiirderte  Trlegramni  soil  voui 
ft  September  9 Uhr  Xachmittags  bis  zmn  0.  Sep- 
tember 4 Uhr  VonnlttagB,  also  voile  55  Stundcn 
ununterlirocbeo  wiederholt  warden  sein,  bis  es 
■ lern  .Carlo  Alberto"  gelang,  das  Telegramm 
aufxunchmen.  Als  I'rsache  aller  auf  dem  Wcgo 
nach  Italien  beobaehteten  Sioruugeii  scheint 
wieder  in  enster  I .inio  die  atmospblirloehe  F’lek- 
tricitat  eine  Hollo  xu  spiclcn;  sowohl  dlo 
schwingenden  Kntladungen  der  inehr  odor 
weniger  entfernt  niedergegangeiicn  Hlitxe  als 
aueh  die  Anderungen  des  inagnetischcn  Feldot 
tier  F'rde,  welche  Anderungen  in  dem  Potential 
nriiehcn  der  Antenne  una  der  F'rdleitung  her- 
vorgerufeit  schelnen  und  statlsvhe  Lndimgcn 
in  der  Antenne  verursachen.  Urn  dlese  atnm- 
sphttrischen  Wirkungen  turn  Toil  un*ehAdiich 
bzw.  nicht  wahrm-huibar  xu  miichen,  hat  Mar- 
coni bisber  nur  das  eine  Mittel  gr-funden,  das 
auf  der  anderen  Seitc  aber  wieder  Xachtelle 
mit  sich  brlngt:  er  hat  die  Fmptindlichkeit  des 
Welicui-inpfHngers  verinindert  und  dafiirgroCere 
Encrgie  fur  die  Strahlensendung  vcrwcudet. 

Inwicweit  es  Marconi  gcumgen  ist,  auf 
Grand  der  auf  dem  .Carlo  Alberto"  getnaebten 
Frfahrungen  bei  seineu  spate re n Versuchcn  mit 
der  Funkeustatinn  auf  Kap  Breton  die  bo- 
.■n.hrlebenen  I'nregelrnAfligkcilen  zu  beseitigen, 
und  ob  es  ihm  gclungcn  ist,  einen  unter  alien 
I iii.ttAnden,  bei  Tag  und  bei  Nachl  aleher 
arbeitenden  Nachrichtcndicnst  einzurlehten, 
von  dem  die  englisctavn  und  ami-rikaniseben 
Zeiuingen  ntelden,  dardber  miissen  Nachrichten 
noch  nbgowartet  werden.1)  Lte. 

Eloktrische  Bahn&n. 

Hchalldiimpfung  anf  der  Berliner  elektrl- 
schen  llochbann.  rm  eine  Abhiilfe  fur  das  ge- 
rituschvolle  Fahren  der  Hochbaho,  besonder* 
auf  dem  Ostlichnn  Viadukt  xu  linden,  waren 
von  Siemens  & Hulske  A.-G.  eine  Keihe  von 
Vcrsnchen  gemacht  worden  (slehe  .ETZ*  19U2 
S.  1010),  die  jetzt  ciner  erneuten  Probe  unter- 
<ogcn  worden  sind.  I)ir  Vcrauehe  konnten  slch. 
wie  wir  der  .Voss  Zlg."  entnehmen,  nur  auf 
d*'u  Oberbau  bezlehen,  wrlchcr  auf  beiden 
''trecken  ven»ehleden  1st,  Unter  den  Id  cm 
hotien  Schienen  der  < tstslreckc  warden  holterne 
i.ftiigsschwclb*n  eingexogen  Die  Anordnung 
muUte,  weil  sir  im  Betriebc  unbaltbar  wur  und 
nach  dem  ein  Frfolg  in  Bexug  auf  das  Gerftnsch 
nicht  au  verspuren  war,  bereits  wieder  beseitigt 
werden.  Fine  xweito  Anordnung  bestcht  darin, 
daii  anstatt  der  hohen  Schienen  die  auf  der 
Weststrerke  verwendeten  nledrlgeren , nur 
cm  hohen  Scbieuen  auf  hohen  iJtngMcbwellen 
verlegt  warden.  Mit  dieser  Anordnung  scheint 
die  beste  Wirkung  erxielt  zu  werden.  Bel  olner 
dritteu  Aoordniing  wurden  die  auf  den  Quer- 
trligcrn  lagernden  Holxschwellen  dundi  eiserne 
kastenartige  Schwellen  ersetzt.  Die  Ka-tten 
siiid  mix  Sand  gefiilU.  mit  einer  grossen. 
dicken  Fllxplatte  nbgedeckt  und  mit  einein 
eisernen  Deckel  geschloMen,  auf  welchem 
die  Schienen  hefestigt  sind.  Aucb  dlese  An- 
ord nnng,  die  ,mube‘  Schwelle*  genannt.  hat, 
obglelcn  sie  auOerordentlich  timstiiodHch  und 
teuer  1st,  keinen  wesentllchcii  Krfolg  erkennen 
lasscn.  Hue  andere  Anordunng  ist  die  beider- 
seitige  Ausfuttcrung  der  18  cm  hnhm  Schienen 
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mit  weiehen  lioizbalken  unter  Zwjschenlage  vnn 
Asphalttllxplattcn.  SchlieQllch  wurde  aueh  die 
Anwcnduiig  von  blelernen  I'nteriagsplatten 
zwischen  deu  Duerlrilgem  des  Viadifktes  und 
deu  Querschwellen  des  Oberbaues  vt-rsuchU 
Abgeseben  von  diesen  verschiedenen  Aus- 
fUlirungeii  an  der  Fabrbahri  warden  aurh  an 
einetn  Zuge  probdweise  die  Hiuier  mit  Holx 
auKgefuttert.  Schon  vor  Beschalliing  tier  Br- 
triebsmiUel  war  von  Siemens  & liaiske  A.-G. 
in  ernste  KrwSgung  gezogen  worden,  ob  niiui 
nicht,  wie  solches  In  Engl  tnd  tibiich  ist,  uber- 
haupt  Uolz-  oder  Paplerrlldrr  xur  Anwendung 
bringen  6oilte.  Die  nach  dieser  Kichtung  von 
der  kdniglicheu  Klsenbahnvorwaltung  vorg«- 
nommenen  Versuche  batten  jedoch  su  bedeuk- 
llche  Fjrgebnisae  in  Rczug  aui  die  Sicherlielt  des 
Belriehes  gezeigt,  dal!  vnn  der  Anwendung  tier 
engiischeu  HoIxrkderAbstand  tfenommen  werden 
mniite.  I^txtere  scheinen  sieh  nur  in  eincm 
fcuchten  Klima  xu  bewlhren,  nicht  uber  in 
Deutschland,  wo  troekene  und  knlte  Wittcning 
einen  ungiiustigereti  FiotluB  iiben  als  in  Eng- 
land. Fs  hat  sich  die  Siemens  & Halske  A.-G. 
nuninehr  erboten,  xuuftchst  mit  der  als  beste 
anerkaunteu  Anurdiiuiig  niedriger  Sehieueu  auf 
hbtzerueu  l^mgschwellen  eine  griillere  Veraucbs- 
strecke  In  der  Gitschiner  Stralle  ausxufilliren. 

Dynamomaschinen,  Transforma toren 
und  Zubehdr. 

Der  Eintluli  des  Laftraumes  bei  Drehstroui- 
motoren.  I>r.  Max  Brsilioer  veroflentlicht  in 
Heft  3 der  .Zeltschr.  f.  EJektrutechnik*  die  Er- 
gebuisse  von  Versucheri,  die  er  augcstellt  hat, 
urn  xu  linden,  ob  eine  \ erghiBertiug  des  I.uft- 
rautuea  bei  Drehstrommotureu  in  Bezug  auf 
l^istungsfaktor  und  Cberlaatiitigsritliigkeit  lat- 
sitclilieh  so  Kcbadlicli  sol,  als  gewSbaseh  nnge- 
normneti  wird.  Zntn  Vermich  wurde  benutzt  ein 
vjerpoliger  Drehstrommotor  von  240  mm  Hotor- 
durchmesser  und  110  HotorlAnge.  Der  Motor 
war  nrspriinglich  mit  einem  l.uftspnlt  von 
Q/>  mm  gebaut;  seln  Rotor  wurde  aber  dann 
abgedreht  nnd  der  l.uftspalt  auf  dlese  Welse 
zunftcbst  aut  o^J5.  dann  auf  0,8  und  sclilleBllch 
auf  0,9  mm  vergroliert.  Durcb  die  Vergrfifierung 
des  l.uftraumes  wird  uattirlicli  die  Zickzaek- 
Streuung  verklelnert,  well  der  magnetische 
Widcrstand  <Jc*  Streupfades  wXchst-  Gleich- 
zeitig  wird  aber  aucb  der  Magnetisiermigastrom 
vergrOliert,  und  auch  der  KurxschluUstmm 
ist  von  vornherein  nicht  abzu-ehen,  ob  dicse 
beiden  C.riUJen  im  gleichen  VerhAltnis  wach&en 
und  dcshalb  war  cine  experimentelle  Unter- 
auchung  niitig.  Ailerditigs  wird  das  Frgehnis 
iusufern  etwa.s  getriibt,  al.t  beim  Abdreheu  des 
Rotors  seine  Schlitsstreuuiig  auch  etwas  ab- 
nimmt  und  man  infolgedesseu  nicht  Hchnrf  he- 
urtcilen  Warm,  ol>  das  bei  vcrgrblierlein  l.uft- 
ramn  boo  bach  tote  giiiiBtigo  Roultnt  im  weaent- 
lichen  der  klcincrcn  Zickzack-Strcuung  sugc- 
schri*  ben  worden  durf.  Wcun  M*|fnetiBieruiigs- 
und  KurzschluSstrnm  sich  im  gleichen  Verhflltnis 
kuderti,  ao  wird  durch  die  VergrbCeruug  des 
l.uftstromes  offenbar  der  I/olsiuugsfaktnr  nicht 
wesenllich  beelnfluGt.  Brealauer  beobachtete 
sugar  eine  kleiue  Verbesseruug  des  IaiUtunga- 
t nk tors,  nachdeui  ein  Span  von  0,15  min  abge- 
dreht war.  Wurde  jedoch  der  l.uftspnll  noch 
mehr  vergrftBcrt,  so  sank  der  l.eistmigsfaktor 
wieder.  Die  fnlgende  Zusammensteiiung  zeigt, 
wie  das  VerhAltnis  von  KurxsehluBstrnm  zu 
MngnctHcningBstrom  sich  mit  dem  l.uftspalt 
flndcrt.  Zu  bemorken  ist  dabci.  dali  die  ver- 
suche  nur  bis  zu  SpanimngeD  von  100  V aus- 
gedehnt  wurden,  w An  rend  der  Motor  fur  190  V 
gewlekelt  war.  Die  Versucbsspanuung  wurde 
deshaib  begrenxt,  damit  die  Flrgebnisse  nicht 
durch  deu  schwer  kontrollieriiarc-n  F'.laduU  der 
ZahnsAttiguug  getrQbt  werden. 

LufUpnlt  VorMUtnis  tier  HKiirw 
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Breslauer  macht  in  der  Analysis  seiner 
Veranchsergehnl&se  darauf  auftnerksam,  dali  der 
Stator  des  Ve rsu clisuio tors  nur  2 Nuten  pro 
Pol  und  Phase  hatte,  also  modernen  Anscliauun- 
gen  entspreehcml  nicht  gilnstig  konstruiert  war, 
da  man  ncutzuuige  docb  mlndestens  drei  Nuten 
pro  Pol  und  Phase  verwendet  und  dadureb  von 
vornherein  eine  geringere  Streuung  erziclt- 
Immerliin  glaubt  er  aus  den  Versa  chon  den 
praktischen  SehluC  xichen  zu  konnen,  dali  seibst 
bei  kleiue n Motorcn  der  l.uftspalt  grblier  als 
U mm  gemacht  werden  kann.  Als  uutern 
G rente  gibt  er  0^  bis  0,7  mm  an,  spricht  aiier 
glcichzeilig  die  Fioffnung  aus,  dali  andere 
Facligcnosxcii  Abnliche  Versuche  mit  Motoreu 
ausfiihren  mdchten  und  xwar  mit  Mntoren, 
welche  mehr  als  2 Nuten  pro  Pol  im  Stator 
haben.  also  von  vornherein  mit  Riicksicht  auf 
die  Streuung  giinstiger  konstruiert  sind  als 
sein  VerKUchsmotor  **s  war. 


Vorschiedones. 

Terhnisehe  llochschuir  in  Breslau.  Pber 
die  none  in  Breslau  za  crrichtende  Hochschub* 
but  die  nreuliiscbe  St.iatsregierung  dem  Abge- 
ordnetenhause  eine  Deukscbrift  zugehen  lassen, 
in  der  Hire  kiknftige  Organisation  uud  ihre  Be- 
detitung  fiir  die  ustlichen  Ijindesteile  dargelegt 
wird. 

Wenn  die  Staatsregierung  durch  die  Be- 
griindnng  dieser  neuon  Hochsehule  auch  den 
Wunscben  der  Provinz  Schlesien  entgegen- 
konmicn  will,  so  war  docb  zu  beriicksientigen, 
dali  die  Entwickeluug  und  das  Kmporkommcn 
der  iui  Aufbau  begriffenen  neuen  llochschule 
in  Danzig  dadurch  geliemmt  werden  kbnote 
Diesen  Bedenken  wurde  iusofern  Rechnung 
getrngen,  dali  die  Bresiauer  technlsche  Iloch- 
scliiile  xaoAchst  nur  in  beschrAnkler  Ausdehnung 
gepiant  ist,  nitmlich  nur  mit  eluer  Ahleilung  fiir 
nllgeineiuo  VVissenschiifteii,  einer  Abteiluug  fiir 
('beanie  und  Iliittenkunde  uud  einer  Abteilung 
fiir  Filektrotochnik  nebst  Utschintnblii.  Fiir  die 
erstere  Abteilung  sind  zwei  I’rofessurcn  fiir 
Mathematik  und  eiuo  fiir  Meehanik  vorgeseben. 
Die  Vorlesungen  Uber  Hivsik  werden  jedoch 
an  der  UniversltAt  zu  huren  sein.  In  der  Ab- 
teilung  fiir  Chetnie  und  HUttenkunde  sollen 
drei  Professuren  fiir  ( hemle  und  ehemisebe 
Technologic,  sowie  eine  fiir  Elsenhiittenkundv 
errichtet  werden,  fenier  eine  Docentur  fiir  Me- 
tallurgie,  aultcr  ner  do*  Eisena. 

F'lir  andere  Flteher  stcln-n  den  Studicrenden 
der  cheuiiseh  - mctalliirgischen  Abteilung  die 
Vorlesungen  und  I'bungcn  der  l niversilMt  oftn. 
So  insbesondere  ftir  Elektrochemic.  soweitdiese 
nicht  schon  von  dem  F’rofesaor  der  nnorgani- 
schcti  Cbemie  vertreten  wird,  fiir  Botanik  als 
Studienfacb  der  Nabrungsmlttelchcmikcr,  fur 
Geologic  und  Petrographic  zur  KrgAnzung  des 
I'nterrichts  der  Hiittenieiite.  FAir  dlese  sind 
auch  orientien’nde  Vortritge  uber  Bergbau-  und 

1. agerstAttenkundc  erwunschl,  die  von  Beamten 
des  Oberbergamts  geliaiten  werden  konnten. 

Die  Abteilung  fiir  F]1  ek  t roterb  n Ik 
nebst  M aHchinenku nde  wird  folgende  l.ehr- 
stiihle  enthalten:  1.  eine  etatAinAiiige  Professur 
dcr  ersten  GehaitsklasMe  fiir  Fiektrotechnik,  mit 
der  die  I titling  des  elektrntechnischen  Instltuts 
verbunden  ist:  2.  und  :i.  zwei  etatsmABige  Pro- 
fossnren  der  ersten  Gehaitskbi»se  fiir  die  Haupt- 
zweige  des  Maschincnbnurs:  4.  eine  etathuiABigc 
Professur  fiir  mechanische  Technologic  iu  der 
zweiten  GehaltsklasBe;  5.  cine  Docentur  ftir 
elektrische  Anlagen,  Kraftiibortragungen,  Tele- 
graphie  u.  s.  w.:  6-  cine  lioccntur  fiir  Baukon- 
stnikti  on  und  Fahrlkanlagen. 

Fiir  die  etatsmAUigen  Profcasorcn  sind  die- 
selben  durchscbnitliiciien  GehaltasAtze  wie  in 
Hannover  nnd  Aachen,  iiKinlich  fiir  die  erste 
Gehnltsklnsse  5500  M.  fur  die  zwclto  Gohalts- 
klasse  H8<*t  M anzuuehmen,  wozu  ftir  beide 
Kla-scn  noch  der  WnhnungsgeldzuschuB  von 
r4X>  M kommt. 

An  QebAuden  sind  erfonlerlieh:  I.  elu  Ge- 
bAude  fiir  den  i'nterricht  in  dcr  Fllrktrotechnik: 

2.  ein  GebAude  fiir  den  chemischen  I'nterricht, 
hestehend  aus  vler  Abteiluugon,  tiAmlich  einer 
fSr  anorgani-sche  und  Elektrochemic,  einer  fiir 
organisch-technlsche  und  Farbenchemie,  einer 
fur  ehemisebe  Technologic  und  ciner  fiir  Me- 
tallurgy ciiiNclilietllieh  Fbieiihiittenkunde;  3 ein 
ibirsaalgehAmie, enthaltend  dieHUnllr,  Zeichen- 
sllle,  die  RAume  fiir  die  Verwaltung  und  die 
Bibliothck:  4.  ein  Masehinenlaboratonum  mit 
Kesselhaus,  in  welchem  die  Kesnel  xur  Erxen- 
gung  des  Dampfes  aufinstcllen  sind,  welcher 
fiir  die  Maschlnen  im  Laboratorinm,  fur  die  Ge- 
wlnnung  des  elektrlschen  SlromcS  nnd  fiir  die 
He'zung  der  GebAude  gebraucht  wird. 

Aligeseheu  vom  Hauplatz,  sind  die  Kosten 
der  genannten  GebAude  uberschiAglieh  crmittelt 
worden  wie  folgl-  I.  fiir  das  F'lektrotecbnischc 
Institut  xu  WOOD  M:  2-  fur  das  I'bemische 
Institut  xn  580 009  M:  B.  fur  das  HSrsaalgebAude 
zu  380000  M:  4.  fiir  das  Masehineniaboratorium 
nebst  Kessclhnu*  U 190000 M-  Hierzu  kotmpen 
noch  fiir  KepraKertiDg  des  GelAndes  und  AuBen- 
nulagen  scbltxungsweisp  210000  M,  im  ganzeu 
1 5000)0  M.  F^ir  die  innore  F'inriebtung  und 
die  erste  Ausatntcung  der  Anstait  mit  Appa- 
ruten.  Sammlungen  und  Bibliothck  werden  ctwn 
500000  M erfnrderllch  sein.  sodnB  die  einmaiigen 
Ausgahen  sich  auf  rund  2onoino  M stcllen 
werden. 

Auslegestellen  fur  die  Patentncbriftcn. 
Nach  einer  Bekanntmaehung  des  kalserlichen 
Patcntamt*.  vom  |7,  Januar  cr.  sind,  urn  den 
beteiligtcn  Krcisen  die  Finsieht  der  deutschen 
Patentsch rifle n xu  erlcichtern,  innerhaib  des 
Deutscheu  Reicbs  an  Often,  die  ajs  Miltelpnnkt 
grbfierer  gewerblicher  Botnsbe  anxusehen  sind 
oder  den  Ritx  elnes  allgcmeinercn  gewerblicben 
oder  wissenschaflllchen  I^ebens  biiden,  I’jitent- 
•cbriltenauslegesleileneingerichtetworilen.  Den- 
scliicn  werden  vom  kaiserlichen  Patentanit  die 
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I'atmtschriften  entwedor  a 110  nlrntlirhcn  KIihcd 
odcr  aus  denjouigeii  Klassen  fnrtlnufend  uber- 
winta.  die  fur  die  nrtlichen  Hedurftiisse  haupt- 
sAchlicii  In  Betracht  kommen. 

Die  Ausle jfeBlrllt'ii  oind  verpfllchtel,  an  bc- 
atimrnten,  Offentlich  bekannl  zu  machenden 
Tagen  und  zu  bMtlnut«n  Tageszeiten  die  Ans- 
legerftuiuc  often  zu  halieu  und  jedennann  die 
Einsicht  der  Pstentschriftm  unentgeltlich,  inner 
UmsUtudcn  auch  nuGcrhalb  der  Ausleger«uiue, 
zu  gestatten. 

Der  .Rclehsanteltfer*  voui  *20.  Januar  d.  J. 
glht  eln  Verxclchnis  nor  Stildte,  in  denen  seiche 
Auslegestellen  elngerlehtet  shid  Berucknichtlitl 
Bind  sAmllichc  tCClmischcnHochschulen  (in  Berlin 
aullcrdcm  die  Bernlndrinit)  sowlo  die  hervor- 
rnj^endsten  Fachsehulcn  In  StMdten  ohno  der- 
nrtige  Institute  liegen  die  Schriften  in  den 
Leae&Hleii  der  Faeliverelne  oder  in  den  C.e- 
schAftsstellcii  der  Handelskamniern  aus. 

Die  clcktriache  Industrie  In  Spanicn  Itn 
.lahre  1901.  Am  Schlusae  dew  Jahre*  ISMji  gab 
e*  in  Spanien,  wie  wlr  finer  Zusaminenetellung 
des  .Rcichsanzeigers“  entnohmon,  650  Elektri- 
citatswerke,  von  denen  648  ttflentlichen  and 
211  prlvaten  Zweeken  dienten. 

Da«  iltCIte  Werk  1st  daa  itn  Jahre  1878  in 
Betrieb  genommene  von  Santa  Catalina  auf  den 
Balraren,  dann  folgen  irn  Jahre  IWO  da*  in 
Alguaire  (I^rida),  1082  das  in  Deuito  ‘’Biscaya), 
1B86  das  in  Onate  fGtiipnzcon),  I8J-M5  da*  in  An 
dujar  ’Granada)  und  schlielllich  im  Jahre  1889 
diejenigen  in  Granada  und  Santafc.  Von  da 
an  nabm  die  Zahl  der  FJektrldtfttswerke  illadle 
zu,  besoudent  in  den  lets  ten  6 Jahren,  in  wel- 
chen  fast  alle  noch  heute  iin  Betriche  hetind- 
lichen  elektrischen  Anlagen  gtblttl  wurden. 

Auf  die  einzelnen  J’rovinzen  verteilen  »ich 
die  Werko  wie  folgt: 


Gerona  . . . 

Offendk-li* 

W«rks 

24 

PriTMe 

W«rb« 

35 

Riacnya . . . 

30 

34 

Navarra . . 

4* 

6 

Valencia  . 

34 

8 

Guipuzcoa . . 

38 

2 

Aiicanto  . . 

16 

20 

Madrid  . . . 

2-* 

e 

Oviedo  . . . 

22 

8 

Lerida  - . . 

15 

13 

Saragossa 

17 

to 

Logrono  . . 

34 

1 

Baaajoz.  . . 

22 

1 

Granada  . . 

8 

14 

Barcelona  . . 

21 

— 

Burgos  . . . 

13 

7 

Summo  . 

*48 

167 

In  anderen  spanlarhcn  Pmvinaen  waren  211 
dem  oben  bezelchneten  Zeitpunkt  je  weniger 
lb  ID  Werke  TOltttdO. 

In  den  sHmtlichcn  StldltD  Spanicns,  welehe 
elektriacho  Bclonchtung  hesitzen,  dienen  zur 
dffentliehen  Bclcnchtung  87  112  Gliihlampen  und 
1470  Bogenlampen,  znr  prlvaten  Beleuchtung 
1287  Hit#  GlUhlampen  und  -JHI9  Bogenlampen. 
inageaamt  | 820287  Latnpen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Reichsanzelger  vom  22  Jannnr  190(1.) 

Kl.  4 a.  W.  18  642.  MiignetvcrschluGfurGruboii* 
sichrrhoitslampcn.  Paul  Wolf,  Zwickau. 
28.  1.  02. 

Kl.  201.  W.  19067-  Etnpflnger  bel  clcktrisrh 
beelnlluUten  PreUluftferiiscnalteni  fiir  Kiscn- 
bahneleklroinotoren;  Zus.  *.  Pat.  132  246. 
George  Weatinghouse,  Pittsburgh,  V. St.  A.; 
Vcrtr  : Henry  K.  Schmidt,  Pat.-Anw.,  Berlin 
SW.  61.  15.  11.  02. 

Kl.Sla.  S.  I6G93.  Tranaformatorvnaaordnung  fur 
Nercadierscbe  Vielfachtelcgrapbcn.  SnciAto 
des  TAIAgraphes  Multiplex  (Svsteme  E. 
Mercadier),  Paris;  Vertr:  Rod.  Schmidt, 
Pat.-Anw.,  Dresden.  28.  11.  01. 

— d.  G-  17  136.  Kunssehlufianker  mit  cinge- 
bautem  Wfderstand.  Ernst  Heinrich  Geist, 
Elektricitlts- A.-G  . Koln  a.  Ith.,  Zollstock 
7.  7.  02. 

f.  K.  23  536-  EiurlchUiiig  zur  Herstellung  des 
Kohlcnniedersdilaire**  auf  den  Vcrbindung* 
stellen  zwischen  Gluhflldcn  und  ihren  Zn- 
leitungcn.  E.  A.  Kruger  A Fricdeborg, 
Berlin.  15.  7.  02. 

— g.  Sell.  10371.  Yerfabreti  zur  Erzeugung  elek- 
trischer  Schwingungen  mit  Hiilfe  titehuacher 
Transforrniemng  Robert  Scharf,  Munrhrn, 
Isinaningcrstr.  27.  21.  2.  02. 


Kl.  81  e.  C.  10536  Vorrichtung  sum  Schmelzcn 
von  Metellen  duck  ElaktiieMU  und  zur  Her- 
stellung  von  Guilstuckcn  inner  Druck.  Aug. 
Cadol,  Paris;  Vertr.:  E.  W.  Hopkins  und 
K.  Osins,  Pat-Anwftlte,  Berlin  C.  25-  14-2.02. 

(Reichsanzelger  vom  2G-  Januar  1903-) 

Kl.  21  a.  A.  9000.  Smnmerelnrlchtung.  A.-G. 
Mix  A Genest,  Telephon-  unit  Tele- 
graphen-Werke,  Berlin.  1.  7.  08. 

— a.  11.28415.  Einrichtung  zum  Wcchsvlstroio- 
werkbetrieb  bei  Fornsprechanlagen  mit  Batte- 
rlen.  Fa.  Fried r.  Heller,  Nuruberg  - Glais- 
hammer.  30-  6.  02. 

a.  II.  28  693.  Antrieb  fiir  Druektelegraphcn- 
empflnger.  Frcdcrik  Herbert  William  Hig- 
gins und  Wilfred  King,  London:  Vertr  ; H. 
Hoi  matin,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  7.  H.  8.  02 

— b.  E.  TRIG.  FJektrode  fiir  elektrlsehe  Akku- 
mulntoren.  ChaimiODOWitz  Prosper  Kiioaou 
und  Wladimir  de  Boliinskv,  Paris;  Vertr.: 
K>  Schmehlik,  Ptl’AlV.,  Berlin  NW.  6. 
2.  5.  01. 

b.  H7920-  Eleklrodenolalte fiir alkalische Zink- 
aammler.  Tbotnaa  Alva  Edison,  IJewellvn 
Park,  V.  St.  A.;  Vertr  : Fr.  Meffert  u,  Dr  L. 
Sell,  Pat.-AnwlJte,  Berlin  NW.  7,  H.  10.  01. 

— b.  H.  27  786.  Sammlerelektrode,  deren  den 
M asset  rigor  liedeckertde,  wirksame  Masse 
durch  tiefe  V • formige,  rinncuurtigc  Aus- 
sparntigon  unterbrochen  wird.  Fa.  Konrad 
Tietze,  Berlin.  19.  3.  02. 

— b.  R.  16586.  Galvanlache*  Element  mit 
liegullerfUllvorrlchtuiig.  Gustav  Kupnrecbt, 
Bauerngasae  14,  u.  Emil  Kueh,  Wunuerliurg- 
gasae  7,  Nftrnharg.  11.  4 (*2 

b.  W.  161170.  Erregerfliisslgkelt  ftlr  elek- 
trlsehe Saminler.  Dr,  Carl  Auer  von  W e 1 s - 
bach,  Wien;  Vertr.:  C.  Fehlert  und  G. 

Lou  bier,  Pat.-Anwllte,  Berlin  NW.  7-  26.  II. 
1900. 

— c.  IL  29064.  Klektrlscher  Ansschalter,  be! 
welchem  der  Strom  auf  Schmelzaicheningen 
libergefllhrt  wird.  Rudolf  Hundhatisen, 
OmmM  ti  Berlin.  14.  10.  irj- 

e.  U.  29310  WechselstromzllhlernnchFerraris- 
schein  Princlp;  Zus  z.  Pat.  12341 1.  Hart  maun 
& Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  18.  11.  02. 

— h.  II.  26966.  Eleklriscbe  Ileizapparate.  W. 
C.  Heraetis,  Hunan  a M.  8.  I).  01. 

ZuriickziehiingoiL 

Kl.  21  c.  K.  82889.  SelbsttAtlge  Regelungsvor- 
richtting  fiir  elektrlsehe  Beleue.htungsaolagan 
von  Eisenbalinxiigcn  und  anderen  Fahneugen 
unter  Benutzung  einer  von  den  Achscn  nn- 
getriabonen  Stromcrzeugungsinaschiue  und 
einer  Sainmlerbatterie.  16.  UK  02. 

— g.  J.  GH68-  Stromunterbreehcr.  80.  10.  08. 

Ertheilunpen. 

Kl.  21  u.  13U804.  Signal  fiir  Fernaprechvcnnittc- 
lungsAmter.  Telephon  Apparat  Fabrik 
Petach,  Zwietusch  A Co.  vorm,  Fr.  Welles, 
i 'harlotteohurg  4.  3.  02. 

— b.  139781.  FJektrode  aus  Zink.  Dr.  Carl 
DQsing,  Aachen,  LouHliergstr.  8.  10.  1.  U2- 

— b.  139806  Heretellung  von  Elektrodenplatten 
mit  aus  nicht  Icitemdein  Stoll  bestehendem 
Massetrftger:  Zus.  z.  Pat.  116469.  Alliert  Ricks, 
Grofi-Llchterfelde  b.  Berlin.  1.  2.  02. 

— c.  139806.  Pernspr*chkahe|,l>ettahftnd  aus  einer 

Anzahl  miteinAnder  versciltcr  Doppeladern, 
Adergrnppen  oder  Knbel.  Francis  Trentaln, 
Higfagate,  Engl.:  Vertr:  C.  Pieper,  H 

Spriugmann  und  Th.  Stort,  Pat.-AnwiUte, 
Berlin  NW.  10.  10.3.01. 

d.  139628.  Elektriacho  GleichMrornerziMiger- 
maachitie.  Jean  Lucien  Parity,  Zurich; 
Vertr.:  • arl  Pieper,  Heinrich  Springmann 
mid  Th.  Stort,  Pat.-Anwilte,  Berlin  NW.  10. 
96.  9-  oi. 

Der  Patentinhaber  mm  tut  die  Hechte  aus 
S3  dea  Dberelnknmmena  zwischen  don  Deut 
schen  Ridche  und  der  Schweiz  vom  is.  April 
1692  auf  Grand  <!»•*  schweizi-rischen  Patentee 
21  582  in  Ansprach. 

f.  189  785.  Elektrlsehe  Bogenlampe  mit  unter 
eioem  Winkel  angeordneten  Koblcneleklroden. 
Charles  Miiblon  Shafer  u.  Joseph  Vovo  sen., 
Pittsburgh:  Vertr  : Hugo  Patakv  u Wilhelm 
Pataky.  Berlin  NW.  6.  15.  10.  01. 

— g.  139867.  Slroinrlchter  fiir  eln-  oder  inehr- 
iiiiasigm  Wechselatrnin.  A.  Nod  on,  Paris; 
Vertr.:  0.  Sicdcntopf,  Pat-  Anvr.,  Berlin 
SW.  12.  11.  3-  ir*. 

— h.  ISO 9tKI.  Elektrisehes  Schmeizverfahren. 
La  SocldtS  Klectro-MetallurgLiue  Frau- 
i;aise,  Frnges,  Isere;  Vertr.:  C.  Fenlert  und 
U.  Loubier,  Pat. - Anwftlte,  Berlin  NW.  7. 
4.  7.  1900. 


Kl.  72  c.  139  768.  Yerfahrcn  mm  SchlemWn 
von  Geachosaen  mittela  elektroniagn«.tl»ch**r 
Kraft.  Kristian  Birkeland,  rhrisrl-int. 
Vertr.:  O.  Fehlert,  G Loubier,  Fr.  lK 
sen  und  A.  Buttncr,  Put.-Anirnlte  fiprlif, 
NW.  7.  25.9.01.  ^ 1,0 


c.  139  7(19.  Geschtttz  sum  ScUleudero  v»t  ft*. 
HchoMen  mittela  elektromagncttM'lier  Kraft 
Ziia.  z.  Pat.  139708.  Kristian  Birkeland' 
Christiania;  Vertr.:  C.  Fehlert,  («.  Loubier' 
Fr,  Harmsen  and  A.  Biittner,  Pst-Atimilip 
Berlin  NW.  7.  5.1.02. 

Kl.  74  a.  139  817.  TUratromsiTiliefier  mit  regel- 
barer  StroinsclduSdauer.  Julius  Biedcbach 
und  August  Biedcbach,  Bremen,  Distcra- 
strattc  142.  20.  9.  01. 


Versagrungen. 

Kl  21  g.  15211  Flussigkeitskondensator  und 

Stromricbtungswahler.  24.  2.  02. 


Aenderungen  des  Inhabers. 


Kl.  21.  76755.  Kcrnsprechanlage. 

— 85830.  Fornsprechanlage;  Zus.  z.  Pat  7s 7,v. 
Telephon  - Apparat  - Fabrik  Petgch, 
Zwietusch  & Co.  vorm.  Fr.  Welles,  Char- 
lotteoburg. 


f.  188658.  Einrichtung  zur  BefestiguKir 
sockelloser  elektriacher  GlUhtainnen  in  ilrr 
Fassung.  Aron  Landsberger,  Berlin.  Kto»- 
stockstr.  G2- 


LidBchungen. 

Kl.  21.  107437.  108115.  — b.  1208(18.  122146. 
122270.  126605.  168497.  — c.  122  694.  13B73-. 
— d.  1 12  780.  — e.  122*46.  124  157  f. 

129488.  — h.  128176. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungon. 

[Reichaanzeiger  vom  26.  Januar  1303.) 

Kl.  21  n.  191140-  Sprecbumschalter  fur  Vielfarb- 
tnfeln  in  KcrnspreehJlintern,  mit  parallel  nr 
Schalthehelachse  am  Umsrhaltehebel  angenrd 
neten  (ileltrolleu.  Deutsche  Telephon 
werke  R.  Stock  & Co.  G.  m.  b.  H..  Berlin. 
16  12.  08.  D.  7812- 

— a 191  310.  VerschluUring  tail  Bajonettver- 
aehloB  fiir  die  Membran  von  Mikrophoneo. 
Friedr.  Reiner,  Miinchen,  Jahnstr.  88  22  12 
1902.  R.  11597. 

— a.  191  351.  Telcphontischapparnt  mit  wage- 
rccht  und  finch  tm  SliutenruO  angeordtietes 
Schaltfedern.  Telephon-  A p pa  rat- Fabrik 
Potsch,  Zwietusch  & Co.  vormals  Fr 
VVellea,  Charinttenburg.  17.  II.  02-  T 499v. 

— a 191  353  Teiephontischapparat  mit  wanp- 
recht  und  hochkantig  im  SltulenfuU  angeerd- 
neten  Schaltfedern,  Telephon  - Apparat- 
Pabrik  Putsch,  Zwietusch  & Co.  vorm. 
Fr.  Welles,  Charinttenburg.  17.11.02.  T.6067. 

— c.  191 086.  Aus-  und  Einsehalter  mit  im 

Inneru  vines  (iehkuses  voUkoinmcn  diclit  ale 
ge-tcltbisseneni  Schaltenuecbanismus.  So 
cietij  d’Appare  ill  age  File  ctri>|ue  et  In- 
dustrie!, Genf;  Vertr.:  Hugo  Pataky  und 
Wilhelm  Pataky,  Berlin  NW.  6.  16.  12  o?. 

S.  8106. 

- c.  191 036.  Drehschalter  mit  oberhalb  des 
Sockels  angeordneten  AiischlufintUcken.  Sie- 
mens & ilalske  A.-G.,  Berlin.  18.  14.02 
8.  9109. 

— c.  191  302.  Aus-  odor  Umschal tor  (Tumbler, 
deasen  Knntakthebol  mit  einer  unterhalb  der 
Achae  llegenden  Rolle  veraehen  l^t,  die  auf 
einer  gewblhten  Stahlfeder  acbleift,  welehe 
die  l<nge  di-s  Hebets  lixiert.  Schmabl  a 
Schulz,  Barmen.  20.  12-  02-  Sch-  16696. 

c.  191  303.  Elektriacher  Ausschalter  (Tumbler) 
mil  auswechselbarem  Stejg  fllr  Rleislchemn^ 
Schmaht  A Schulz,  Barmen.  20.  12.  02 
Sch.  16  597. 

— c.  191 312  Motallische  Hiileo  fiir  Abzweig- 
dosen  mit  durch  Auftreiben  doa  MtUlH 
Perforation  o.  dgl.  vorgestanzten  I^fichem. 
A 1 1 go  m cine  Elektricitkts-GeNellschaft, 
lierliii.  88.  12.  08.  A.  0008. 

f.  191008.  Bei  Bngcnlnmpen  die  Anordonng 
elnes  lick  durch  Ul  Abbrenneo  der  KioUn 
verschlelienden  Gowicbtes  sur  F.nt-  baw.  B<*- 
la^tung  der  Kohlen.  K.  Wcinert,  Berlin. 
Musknueretr.  82-  17.  12-  02  W.  13  s69. 
f.  191  146.  GHihlanipenfaasung  uiit  nach 
auCen  hin  vnllstitudig  dicht  abgesclilosscnen 
Kontakten  Sncldte  d’Anpareil  lage  Elec- 
tric lie  et  Industrlel.  Genf;  Vertr.:  Hugo 
Patakv  und  Wilhelm  Patakv,  Berlin  NW  6 
16.  12.  02.  S.  9104. 
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f.  191  151.  GlorkcutrAger,  desson  Artur  dem 
Tragrlngx  anjrenletet  Bind.  Rcppeucr  Mo 
i a 1 1 w a re  n - Fa  l> r 1 k E in  i I Fried  r.  Block* 
licppen  16.  12-  02.  R.  11577. 
f.  lilt  152.  Schalenhalter  mit  verl&ngerten 
Schonkeln  fiir  Nornatlampen.  Otto  Graetser, 
Berlin,  KurfUmeoBtraitfi  14«  t47.  IG.  12.  02. 
U.  10488. 

— f.  191  811.  Bogenlumpen  nut  nach  union  ge- 
richteten,  durch  ein  Laufwerk  slots  uin  die- 
sollio  lAuge  uachgeachobeucn  Elektroden 
und  liohouderor  SiromzufiihningHvorrichtiing 
■*n  den  Btennvnilaen.  Deutsche  Goseli- 
nohaft  fur  Breincr-Licht  in.  b.  II. . Neheim 
22  12.  02.  D.  7331 

f.  191 313.  Uchtsuih  mil  rlugfBrmig  aua- 
Keblldeter,  itn  Kontakt  feststelibarer  Koutakt- 
klinke  American  Electrical  Novelty  & 
Mf|r.  Co.  G.  ni.  b.  H.,  Berlin.  22.  12.’  02- 
A.  ft  MB. 

#?.  191 291.  Doppelrelais  tnit  Sc.hutxkap»cl. 

4»oorg  Wolf,  Berlin,  Schleiermncherstr.  |. 
17.  12.  02.  W.  18875. 

K-  191 349.  In  einem  Bolierbecber  von 
<]uadr.itiachr*in  (Jocrschnitt  elngebauter  ge- 
wiekelter  Knndonsator.  To  lepho  n - Appa- 
rat-Fabrik  Pctsch,  Zwietusch  & Co., 
vorm.  Fr.  Welles,  Ghariottenburg.  8.  II.  02. 
T.  4 966- 

Verl&ngernng  der  Schutzfrist. 

Kl.  21.  12HIM  An  der  Armatur  der  Bogeu- 
Inmpo  ungeordneto  Slcherung  u.  n.  w.  (;oii- 
tinentale  Jandua  Elekt ricitAts • A.  - G., 
Brfisaelt  Vertr.:  Eustace  W.  Hopkins,  Pat 
Anw..  Berlin  C.  25.  6.  I.  I90U.  0.2578.  £ I.  IB. 

— 129  135.  Gcgengowichte  und  Rosetten  fur 
Kahelziigc  u.  s.  w.  Bender  & Wirth, 
Kierspe.  8.  1 lMXk  B.  14  065.  7.  1.03. 

129  445.  AbschmelzBichening  fdr  elektrischi- 
l.oitungeu  u.  a.  w.  Helios  KIcklricitAU- 
A.-G.,  Kolii-Ehrenfeld.  26.  I.  1900  A.  13  366. 
8.  I.  Q3 

120  iM>t  Bcfesligung  der  Iuueuglocke  bei 
Bogcnlnmpen  u.  a.  w.  Berginann-Elektro- 
motoren-  und  Dvnamo -Werke,  A.-G., 
Berlin.  II.  1.  1900.  B.  14  088-  10.  I.  08. 

— 129  926-  AnJaaser  u.  s.  w.  F.  Klockner, 
Kolu  a.  RIl,  Gr.  Gricchenmarkt  13.  1-2.  1900- 
K.  II  732.  10.  1.  U3. 

— 129  927.  Anlasser  u.  a.  w.  F.  Klockner, 
K61n  a.  Uh,  Gr.  Grlechentuarkt  13.  1.  *2.  1900 
K.  II  738.  10.  I.  08. 


Ausziige  aus  Patentschriften. 


No.  129  6841  voin  *28.  April  1901. 

Ztmatz  xum  Patents  116 607  voin  10.  MAn  1899.) 
Deutsch  * russiache  ElektricitAtssRhler- 
Gosellschaft  m.  b.  H.  in  Berlin.  — Elektriei- 
UUsz&liIer. 

An  Stelh*  der  im  Kraflfelde  fester  Strorn- 
»pulen  xchwiugenden  Spariitung*4pulc  den  Elek- 
iricitiU>sfthler*  nacb  dein  Hatiptnaleul  115  607 
wird  ein  permanentor  Magnet  oiler  ein  nilttdx 
einer  feats tehonden  Spnnnunga«pulc  polarisirior 
entsprcchend  gefnrmtcr  Kisonanker  angewendet, 
deasen  Kiickkebr  durch  •fcktroinugnctiachen 
Kiickstoss  irfolgt,  und  deaaen  Schwingungen 
gezAhlt  werden;  bierdurch  soil  bei  goringeni 
i.ewlcht  der  Hchwingcnden  Theile  eine  bohe 
Zugkraft  ersielt  werden. 

No.  130020  void  18,  .lull  1900. 

William  Lawrence  Voolker  in  London  Ver- 
fabren  zur  llerstellnng  von  CnrbidfMdeu  fiir 
elektrische  Gliihluinpcn. 

Der  Kotilefaden  wird  iu  eiueut  elektrUclu-u 
I .ichtbogen  in  Gegenwart  der  die  metalliarht- 
Base  di-e  Carbido  bildenden  Dkmpfe  xuerxt  In 
Graphit  und  dann  in  Carbid  utngewandelt.  Eine 
weitere  Ausbildung  de«  Vmfahzen*  bestcht  dariu. 
•lass  der  Kohlefaden  in  einoni  Lichtbogrn.  bei 
welchem  die  Lnft  durch  WoMerxtoff,  Kobien- 
waaseratoiT  oder  ein  Ahnliche*  Gas  ersetst  1st, 
in  Graphit  und  daun  in  Gegenwart  des  Damufe*- 
«!«•«  uder  der  die  metallische  Base  rles  ( 'arnids 
bildeiiden  Metalles  in  Garbid  umgewaudelt  wird. 

No.  129946  vow  28.  Februar  1899. 

• ‘harles  John  Reed  in  Philadelphia.  Ver- 
faliren  und  Appnrat  fftr  elektrisrhe  Motoren 
mit  vemchiedener  Geschwindigkeit. 

Durch  eine  Keihe  von  hiuterelnander  ge- 
schalii'teu  ZeUerigrupp«‘ri  werden  die  Pvldnuig- 
u»?to  dos  Motors  mit  einer  auf-  und  wieder  ab- 
steigenden  Anxahl  der  Anker  erregt.  Ilei  jeder 
Wiederbolung  dicser  Operation  wird  aber  da«- 
jenlge  Element,  welches  alien  Kombinationen 
tines  C vkiua  geroelnsaui  war,  durch  du<<  nAchst- 
folgumfe  eraeUt,  urn  alle  Eleuicnte  gleicbniAssig 


su  bennsprucheu.  Ftir  dieses  Yerfahreu  kommi 
ein  Sviiultapparat  xur  Verweuduug,  der  aus  swoi 
Einzelschaltern  beatebt.  Von  diescu  aebaltet 
der  eine  die  Einlieiten  Ktufeuweis  eiu  und  aus, 
der  under*,  wclcher  die  KJnhriten  mit  dem 
Anker  des  Motors  xuui  Stromkreis  sehtiesst, 
rUckt  jedosmal  dann,  wenn  die  erstcre  Ope 
ration  vollendet  ist,  eine  Stufo  vor,  uin  die  bis 
bug  xweitr  Einheit  xur  ersten  xu  madien. 

No.  129948  vom  15-  Juni  1901. 
Allgetneiue  Elektrielt AtB-GeselUchaft  in 
Bernn.  SelbstthMtige  Kehaltvorriebtung  ffir 
elekt risch  betrlebene  Kahnteuge. 

Vorliegendc  Schaltvorrichtung  hat  den 
Zweck,  bei  geringstem  Stromverbraucb,  a.  B. 
auf  Gftfttllen,  einzelue  Motoren  elektrisch  he- 
triebener  Ziigo  durch  die  vorbrauebten  Strom- 
rnengen  selbstthAtig  ausxusclintteii  bxw.  bei 


Fia.ar 


('bcrlristung  der  unter  Strom  Btelieuden  Mo- 
toren  die  uusgcschaltcten  Motoren  wieder  Belbst- 
tiiAtig  xiiziisehalteu. 

Der  Eisenkeni  e (Fig.  SB)  der  Spuie  d hAll 
bei  uormaiein  Stroinverbraucb  der  Motoren  5 
(Fig.  37)  der  Fedor  /'  das  Gleichgewlcbt  Wcun 
der  Strom  verb  ranch  der  letsteren  Motoren  ein 
Mluiuimn  errelcbl  hat,  iibersteigt  <lie  Spanukruft 
der  Fedor  f die  Anxiehangukraft  der  Spuie  «/, 


der  AiiBstx  / de»  Doppcliiebebi  <j  drilckt  auf 
den  Hebei  wi  und  loot  den  Winktlbtbtl  n aus. 
BodaBs  durch  die  Fodcr  n der  Kontakt  bei  /> 
gelttst,  Bomit  die  Motorgnippo  b ausgeaohaUel 
wird.  Die  Spuie  e liegt  im  Stroomreis  der 
Motorgruppe  </.  Erreicht  deren  Stroinverbraucb 
ein  .Maximum,  so  wird  der  Korn  */  angezogen, 
und  niinint  einen  Hebei  r mit,  durch  welcnen 
unter  Vemiitlelung  von  Druckluft  o.  dgl.  und 
Kolben  n u.  *.  w.  dor  Kontakt  bei  r»  wieder  go- 
achlosseu,  mitliin  die  Motorgruppe  r>  wieder  eln- 
geschaltet  wird. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angelegenheiten 
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Elektrotechniachen  Vereins. 

iZuschrlflMi  sii  doo  Glrkmitnchnischen  Vnreio  find  an  dir 
‘ietchBflaitflUr.  Iterlis  X.  1‘4.  MonbijonplaU  a,  m ri<htrn  i 


111. 

VortrAge  und  Besprechungen. 

Vnrfiibrung  von  F.xperiiuenten  Uber  srhnelle 
clektrische  Hehwiugungen. 

N ortrag,  gebnlieo  in  der  SStxung  des  Elcktro- 
tcchnischen  Vereins  am  26.  November  1909  von 
Dr.  Georg  Seibt,  Berlin. 

M.  IU  In  ineinen  Unterauchungcn  ttbor 
clektrische  Wellen,  wclcbc  iu  Heft  16  bis  19 


der  .ETZ*  veroffentlicbt  worden  sin<l,  habe 
leli  elnige  Experimente  benchrieben,  welche 
sich  ihrer  drustifleheii  Wirkungen  wegen  be- 
»onders  xu  DcinonstrntionBXweckeo  elgneii. 

Da  dieselbcn  mit  der  Marco niseben  Wellen- 
telegrnphic  im  engsten  ZuBainmenhango  stehen, 
und  die  Erscheiuungen  der  Resonanx  undlnter- 
ferenx,  welche  bier  Iu  auageprAgtester  Weiae  xu 
Tago  treteu,  auch  fiir  die  Techuik  von  Bedeu- 
tung  geworden  Bind,  ieh  erinnere  nur  an  das 
Pondeln  parallel  laufendrr  MBsi  hinen,  sowle  an 
die  in  jilngater  Zoit  mchrfnch  erfolgten  Wellen- 
b niche  von  Sehlirsuiaschlnen,  bo  darf  lch  wohl 
annehmen,  dull  nicht  nur  die  Htrrtn  Phyalker, 
sondern  auch  unaer  Veroin  den  Experimonten 
einiges  Inten-sse  entgcgcnbrlngen  wird. 

Auf  niaUieinAtische  Ahlcitungen  kauri  ich 
hicr  urn  bo  eher  verxichlen,  als  cb  inbglieb  ist. 
durch  einige  akustiache  Analogien  eine  ein- 
wandsfreie  ErklXrung  der  Experimente  xu  er- 
bitafM. 

Die  Berechtigung  hierxu  tliefit  aus  folgeuder 
Erwkgung. 

Ea  liandeit  nick  bei  den  Experimental  um 
•chnolle  clektrische  Rchwingungon,  nicht  von 
der  Grnllcnonlnnng,  wie  sio  Heinrich  Herts 
verwendet  hat,  sondern  Nicola  Tesla  und  apAter 
Marconi  und  die  anderen  Vcrtrctcr  der  Wellen- 
telegraphic.  Die  WeUenlAnge  dieaer  Schwln- 
gongen  liegt  etwa  xwisch*n  100  und  1000  m. 
Bei  Bolchcn  lAugen  braucht  man  nicht  not- 
wendig  mit  dor  elektromngnetischcn  Licht- 
theorie  xu  arbeiten,  man  kann  vielmehr,  ohne 
zu  TrugschlilsBen  zu  gelaugen.  mit  den  dem 
Technlke.r  gelAutigen  BegrUTen  der  KapacitAt, 
dor  .Selbstinduktion  und  des  Widerstandes 
rechncn.  Da  diese  Begrlffe  indessen  von  deu 
langsamen  Schwinguugen  her  entlehnt  sind  und 
In  den  Maxwellschen  Glelchnngen,  welcheu 
von  der  modernen  Ptiyalk  zuerkannt  wird,  daii 
dicselben  nicht  nur  die  Geeotse  der  elcktrischen 
und  magnetischen,  sondem  auch  der  optischen 
Kracheinungen  iu  aich  umfaasen,  urspriinglich 
keknen  Plats  babe o,  so  ist  bei  Hirer  Vcrwendung 
elnige  Vortlcht  gebotcu. 

Diese  ErkeiiiiLnis  bat  zu  einer  aullerordeut- 
lUben  Vereinfachung  der  Darstellungsweise  ge- 
fiihrt.  Sio  hat  zur  Fcigo  gehabt,  dall  die  dunklcn 
Vorstcllungen  der  p«pulAren  Literatur  aufge- 
geben  und  ein  xlelbewulltea  techniach-wissen- 
achafUiches  Arbeiten  auf  dem  Geblete  der 
Wollentelegraphie  elngcleltet  worden  iBt. 

Wenn  wlr  die  erwAhnto  Behandlungaweis*, 
wclcbc  die  Kirehboffachc  genannt  wird,  auch 
hicr  accepticren  und  den  Vorgang  des  Strotn- 
flusboa  und  der  Laduug  eines  LeiterelementeB 
inathematlBch  in  Auaatz  bringen,  koinmen  wlr 
zu  folgrnder  Diffcri-ritialgleicbung: 


d i 
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K*  ist  dies  die  bekauate  Telegrapben- 
glcichung,  welche  unter  anderen  oftmals  Herr 
Dr.  Brciaig  xum  Ausgangspunkt  seiner  linter 
Buchungen  gemaebt  hat- 

Nun  liefert  die  theoretlseh*  Akustik  dio- 
aelbe  Gleichung  fiir  die  Bowcgung  dcr  Luft  in 
cloem  engeii  Kauai,  x B.  eineni  Sprachrohre, 
einer  FI6te  oder  Orgelpfcifc.  Es  lot  nur  notlg, 
den  KonBtnnteu  cine  anderc  Bedeutung  beixu- 
legen.  An  S telle  dor  KapacitNt  wAre  dor  reel* 
prokr-  Wert  des  Druckcs  and  des  VcrhAltnibses 
der  specilischeii  WAriucn,  an  Stelle  der  Selbst- 
imiuktion  die  Dtehle  und  an  Stelle  des  ohml> 
achen  Widerstandes  der  Keibungswiderstand  zu 
seize  n. 

Da  nun  dcr  Naturvorgang  auf»er  von  den 
Grcnzbedingungen  fur  Haurn  und  Zoit  nur  von 
obiger  Differeutialgleichung  abhtugig  ist,  und 
wir  die  Wahl  der  Grenxbedigungen  stets  In 
tinsercr  Hand  haben  , wir  braucheu  nur  die 
Verauchabedingungcn  dunach  cinxurlcbten  — ,ao 
folgt  daraub,  duS  die  Bowcgung  der  ElektricitAt 
und  der  Luft  verwmndte  (icaetxe  bcfolgen  und 
in  homologer  Form  in  die  Erschelnung  treten 
konnen. 

Soviet  «ei  vorauagenchlckt,  um  die  akuati- 
achrn  Analogien,  welche  ich  gebrauchen  werde, 
xu  rechtfertigcn. 
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Ivli  komiiic  nunini'hr  xu  der  Hear hreibung 
ilr#  Instnimontarioms.1) 

Dasselbe  bcstcht  auseinem  Tliomsntibchen 
Nchwingungskreise  also  clner  Batterle  Leydener 
Klasrhen,  oilier  Funkenslrecke  und  elner  Selbst- 
induktion  (Fig.  ifii  11.  40).  I He  Leydener  Flaschcn 


Fiir. 


kuiitien  leiclil  parallel  mid  in  Iteihe  gesrhaltct 
warden  mid  die  Srlbutinduktion  ist  regalierbnr 
elngcrlchtel,  sodali  man  die  Scbwingungzxahl 
in  wolten  Greiizen  vcrftndern  Uann.  Der  pine 
Pol  K der  Funkenslrecke  wird  goerdet  mid  an 
die  Belegung  /*  der  Kapacitilt  wird  eine  Roan- 
nauzspule  nnge*chlot>M'n. 

I lurch  die  Verwendung  vnn  Spulen  unMatt 
geradlinigrr  DrHbte  erreicht  mnn  den  Vorteil, 


nil!  eteklriaeher  Knergie  geladen,  his  bel  an- 
•leigender  Spannung  die  Funkenslrecke  durch 
brochen  wird.  In  dlt-sem  Moment  sctzen  die 
Bchnellen  elektrischen  Scbwingungon  ein.  Die 
IVriode  drrselhen  lAilt  sicli.  wenn  man  von  der 
iiugeschlossenen  Spule  ahsleht,  mirh  der  Formel 

Tzz**Vt'L 

livrechnen.  Da  der  Knergieinhalt  der  Schwin- 
gungeu  aehr  groll  und  ihre  D&mpfung  aelir 
goring  1st,  geringer  a.  B.  ala  die  tier  Sehwin- 


gungeu  dea  Hertzscliru  Krregers,  so  kunnen 
wlr  den  Thornsonschon  Kreia  als  eine  Strom- 
quelle  Oder,  wenn  man  will,  ala  eine  Dynamo- 
maschine  fur  achnelle  elekfriarhe  Schwingunpen 
hetrachten. 

Die  Schwingungen  werden  in  die  Keaonuns- 
spule  bincingeleitet,  pilanzi-n  siclt  in  dorselben 
fort,  werden  an  den  Knden  reHekliert  und  gebeu 


Hierin  bedeulet  / die  (Jingo  der  Spule  oder  do* 
Holires,  1 die  WellrnliUige  und  i»  eine  bcllcfaln 

ungrrado  Zahl. 

Da  die  Zalil  in  keliebig  viele  Worts  au 
nehinen  kann,  so  ergibt  sich,  «lal»  tlj* 
dingung  der  Hesonanc  auf  uneodlkch  vleir 
Arten  erfiillbar  ist.  In  Wirkliehkeil  ist  frwilieb 
nocb  iler  EJnllulI  der  Diirnpfung  zu  beriirksich- 
tigen.  Dereelhe  gcht  dahin,  daft  die  Be  sou  tax 
mil  waebsendem  wi  tuebr  mid  inehr  rerwiicki 
wird  und  bel  unendlieh  grnfiem  tw  vttlllg  rrr 
schwindel. 


1st  m |,  so  huben  wir  Kesonanz  lull  tier 
Qrmidscbwingung.  Spule  und  Rohr  schwingni 
in  einrr  Viertelwelle.  FUr  die  erate  Oberecbwin- 
gung  ist  m .1.  Spule  und  Rohr  sehwingen  is 
• ,-Wellen.  Fiir  die  zweile  Oberschwingung  in 
in  = ft  u.  a.  f 

Die  Kesnnanzgleichung  kann  malhemaiitch 
aligeleltet  oder  nus  folgendcr  elnfaeheo  Vor- 
slellung  gewonncn  werden. 

An  dem  geschlosaenen  Fade  des  Kobr»'» 
und  dem  frelen  F.nde  der  Spule  ist  eine  natiir 
Hebe  Begrenztinp  der  Bewegung  vorbanden. 
Wir  haben  daher  dort  stela  elnen  Knoten  drr 
Str«'»niung  und  elnen  Bauch  der  Spannung.  An 
dem  nnderen  Knde  dngegon  kann  die  Lufl  frei 
in  die  AtmosphJlre  und  die  KlektriciUtt  unge 
hinder!  in  das  grolie  Reservoir  des  Thomson- 
schen  Kreiaea  gelangen.  Der  naturllchaie  Za- 


Fi«.  41. 


FUr.  set  Fir  42. 


dall  dir  Wellcn  sich  vlel  krttftiger  uud  roiuer 
iiusbililcn.  Dor  Grund  bierfiir  ist  in  der  ge- 
ringeren  Ditinpfung  durch  SlroniwArmo  und 
Slrablung  xu  sueben.  In  der  pmktlschen  Tele- 
graphie  freilirh  sind  spulenftirtnigc  Sender  nlcbt 
brauebbar,  da  dort  die  Ahgalte  v on  Knergie  an 
die  Utngehuug  gerade  der  anzuntrebende  /week 
ist.  Daw  wenigNtens  ist  die  jetst  berm'bvnde 
Ansicbt  — eine  Anslcht,  welcher  ich  indeasen 
nicht  vorbehaltlns  beitreten  mftehte. 

In  dem  Apparat  splelt  aicb  folgender  pliysi- 
kalbcber  Vorgang  ab. 

Duifli  die  langaaineu  Schwingunpen  des 
loduktoriums  werden  die  Leydener  Fhwchen 


'i  l>«*.  Knlto  n.lt'  tin  wrtetllllrlien  ten'll  S ••  i It  I . 
S ..rl.  .uuK»v.  r*lt*bi>  Ol.rr  ..  Kn.  JI--  .1.1. low’ll*-  Solitt in 

PMI.  .n.j*TVbU«.  lw  /.’iiwhrifi*.  X...  iwc. 


dndurch  zu  stehenden  clektriaehen  Wellen  Ver- 
anlassung. 

Das  akiwtische  Model!  des  Apparntes  sell  on 
Sle  hier  vor  sich  Fig.  -It  u.  42).  Ea  bestehl  ans 
oinor  Stimmpabel  und  elnem  gedakteu  Rohre. 
Sehllgt  mau  die  Stiimngabel  an  und  hltlt  sie 
vor  die  (ifTming  des  Rohros,  so  geritt  auch 
dieses  in  Schwingungeo,  alter  in  verse bledener 
Starke,  je  naelulem  aelne  Elgensehwingung  mlt 
derjenigen  ties  Itohres  Ubereinstimmt  oder  nieht. 
Ins  K.leklrischc  iibertragen  entsprieht  derStimm- 
gabel  der  Thoinaonsehe  Schwingiingskreis  und 
dem  Rohre  die  Reaonanzspulc. 

Die  Bedingung  tier  Hexonnnz  I It  Lit  sich,  vnn 
ilerDampfnrignbgesehen,  in  folgenderGleichung 
zutn  Auadruck  bringen: 


stand  ist  also  der,  dnli  sich  dort  ein  Minimum 
der  Spannung  und  ein  Maximum  derStr&mung 
einstellt.  Der  Auagieich  xwischen  dem  Knntco 
an  dem  cinrn  und  dem  Bauch  an  dem  anderen 
Elide  wird  aber  durch  */4  - Welle  odcr  auch 
s/p  oder  ''/pWellen  dargestellt,  also  so,  wle  die 
Resonanzgleichung  aussagt. 

Wenn  wir  das  obere  Kudo  der  Spule  mi* 
der  Erde  verblnden,  so  kann  aich  die  Elektri- 
eitlU  dort  frel  hewegen  und  wir  rrhallen  dort 
stets  elnen  Knoten  der  Spannung.  Ins  Akusti 
sclie  libersetst  entsprieht  dies  dem  Offnen  der 
Klappe  des  gedakteu  Rohres.  Fig.  42) 

Ich  kouimc  nunmehr  zur  Vorfiilirung  der 
Versuche. 

Sie  seben  hier  zwei  kleine  Spulen  (Fig.  43; 
Dieselhen  werden  parallel  zuelnaiider  an  den 
Thomsonschen  Krei*  angearhlnssen.  Die 
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DrahtlAoge  und  die  DrahtstArke  iat  verachie- 
deti  und  daher  auch  die  Elgeuachwingung  der 
Spulen. 

Wir  setzcn  das  Induktorium  in  Gang.  Die 
Regulierspuica  bind  vollstAndig  nusgcKchaltet, 
sodaB  ftlr  die  Blldutig  der  Schwingung  in  dem 
Thomson  sehen  Krcise  nur  die  Selbatinduk- 
tion  der  ZulcitungsdrAhte  in  Frige  kommt-  Die 
Schwingungszahl  ist  daher  auBerordentlich  hoch. 
Die  Spulen  zeigen  nocb  keln  merklich  verschie- 
denes  Verhalten.  Man  kann  au»  Ihneo  kleine 
Fiinkcben  lichen.  DiMelben  aind  nur  einigc 
Millimeter  lang. 

Wir  vcrlangft&nien  jelit  die  Feriode  dea 
Erregerkrelses,  indent  wir  Selbatinduktion  ein- 
M-halten.  Dadurch  nAhern  wir  uns  inehr  und 
mehr  dor  Kigenschwingung  dor  rcchten  Spule. 
Sie  sehen.  dieBelbe  ipriiht  jetit  auf  und  er- 
slrnhlt  in  iebbaftem  Bllschelllcht. 

Wir  vcrlangsnmcn  die  Schwingung  noch 
mehr. 

Die  reebte  Spule  wird  still  und  die  linke 
heginnt  »ich  xu  regen.  Jetal  hat  ale  daB  Maxi- 
mum Hirer  Wlrkung  erreicht  'Fig.  4H).  Gehen 
wir  mit  der  Selbstinduktinn  darObcr  hinaua.  so 
hdren  beide  Spulen  nuf  zu  leuchtcn  Abcr  man 
kann  noch  Funken  von  ungefAhr  10  mm  aus 
ihuen  lichen.  Sie  sehen  daraus,  daB  die  Ver- 
•tiimnung  der  Rcsonanzapulcn  go  gen  dleao  sehr 
langaatncn  Schwingungen  nicht  so  vollkoinmen 


Fig.  43 


Nach  diescr  kleiuon  Abachweifung  kehren 
wir  an  den  Experimenton  aurtlck. 

Wir  hatten  vorhln  gosehen,  daB  die  Keao- 
nanxbedingung  durch  die  Fortnel 


dargeateiit  wird  Wood  wir  die  Feriodonaelt  ein- 
ftlhren,  kftnnen  wir  stall  deaaen  auch  schrelben 
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Die  (Jlolchung  ist  analog  derjenigen  gebaut, 
welche  man  erh&lt,  wenn  man  die  KapacitAt 
nicht  ais  gleichmABig  verteilt,  aondorn  auf 
elner  Stollo  konccntriert  annimmt.  Dann  erhAlt 
man  bekanntllch 
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i>t  wie  gegenuber  den  sehr  schnellen  Schwin* 
gungen  mu  Hcginn  des  Experimenter 

Dies  steht  im  Kinklang  mit  elner  Beobach- 
tmig,  welche  Sie  aelbst  vicllciclit  auf  auderen 
Gebieten  gemaebt  haben. 

Wenn  ein  Scgelboot  vor  Anker  llegt,  und 
die  FI  Ache  des  Sees  mit  kurxen,  bupfenden 
Wellen  bedeekt  1st,  so  riihrt  sieb  daa  Boot 
kautn:  wird  aber  elne  Grundwelle  erregt, 

etwn  von  der  Schraube  dries  vorbeixiehenden 
Damp f era,  bo  macht  das  Boot  die  anf-  und 
niedergebende  BeweguDg  mit  und  pondeit 
miteamt  seinem  Maste  uin  seine  Glcichgcwichta- 
lage- 

Gam  Ahnlich  wio  solchc  Spule  verbAit  aleh 
auch  das  menschllcbe  Ohr.  wenn  wir  von  dem 
vcrwlckelten,  pbvslologischen  Vorgange  ab- 
sehen.  Der  A u Hero  Teil  deHaelbeu,  also  Ohr- 
tiiiiarhe],  Oehbrgang  und  Trotnmelfell,  iat 
nlchts  anderes  ais  ein  gedaktes  Rohr.  Die 
Kigenschwingung  dessolben  ist  wegen  der 
Kiirxe  dea  lCohres  auBrrnrdcntlich  hoch.  Das 
Ohr  nimrnt  daher  die  sehr  viel  tleferen  Schwin- 
gungen der  Sprache  und  der  musikaltschcn 
Instrument'-  willlg  auf.  Auf  sehr  hohe  TOne, 
welche  x.  B.  bcim  Anapitzen  cincs  Schiefer- 
stiftes  cnlatehen,  iat  ©*  in  Resonanz,  und  auf 
Schwingungen,  die  erheblich  darllber  liegon, 
■prlcht  es  gar  nicht  mehr  an. 


Der  Untcrachicd  liegt  also  darin,  daB  an  Sidle 
dea  Faktora  2 <r  der  Faktor  ^ tritL  Die  F.igen- 

schwingung  bei  verteilter  KapacitAt  iat  dein- 
nach  schneller,  und  auBordem  treten  Obor- 
achwingungcn  auf. 

Ich  mbehte  Ihnen  nan  durch  daa  Experiment 
bcwelsen,  daB  die  Kigenschwingung  utaAchlich 
von  der  KapacitAt  abhAngig  iat. 

Wir  l>ring«n  elne  Spuie  nuf  Kcsonans 
(Fig.  43).  Ich  oAhere  die  Hand  und  vermehrr 
dadurch  die  KapacitAit.  Sie  sehen,  da*  Buschel- 
licht  verachwindet.  Dio  Spule  wird  verstimmt. 

Wir  ate  lien  jotzt  die  Selbatinduktion  dea 
Erregerkreiaes  von  vomhereln  etwaa  zu  groB 
ein,  aodaB  die  Spule  ebeu  xu  leuchtcn  aufhttrt 
NHhere  Ich  jetzt  wieder  die  Hand  und  vertlefe 
dadurch  den  Elgenton,  so  sprittt  die  I.eucht- 
garbe  wieder  gehorsain  hervor.  Die  Spule  iat 
tur  Resonanz  lurtickgekehrt. 

Auch  durch  AnhAngen  eioes  Metallgogcn- 
standc-s  kfinnen  wir  die  Spule  loicht  verstiminen 
und  durch  VerAnderung  der  Selbatinduktion 
wieder  in  den  Resonauxzuatand  zuriickfiihren. 
Die  KapacitAt  des  Gegenstandes  wlrkt  bier 
wie  elne  zusAtziichc  DrahtlAoge,1)  alao  so,  ais 
oh  die  Spule  linger  wAre. 


> .ETC'  lMtO.  II*- ft.  Itv  !».  aii  til.  41. 
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Die  Tesla  sehen  Kxperimente  krtnnte  ich 
Ihnen  mit  Hiilfe  dieaer  Reaonanxapulen  leicht 
vorfiihren  Ich  verxlchte  aber  darauf,  weil  Sie 
dieselben  alcherlleh  In  welt  imposanterer  Welse 
in  der  i’ranla  gesehen  haben,  ais  ich  ale  mit 
meinen  Hillfamltteln  durcbfQhren  konnte.  Aber 
die  Ebertsche  PhoaphorescenHlampc  mOchle 
ich  Ihnen  zeigen. 

Die*  Experiment  weist  vleileicht  elneu  neuen 
Weg,  urn  Kaltliclit  zu  erzeugen.  Demi  man 
kann  das  Jnstrumentarium  aehr  kompendl&s 
und  mit  hohetn  Wlrkungsgrad  bauen  Das 
gleiche  Ziel  hat  bekanntllch  Nicola  Tesla  nn- 
geatrebt.  Alter  er  befand  alch  auf  elnein  Irr- 
wege.  Anatatt  nAinlieh  die  Energie  zu  kon- 
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centrleren,  zerstreute  cr  dicaclbe  In  den  uni- 
gebendeu  Raimi,  indein  er  Innge  Drilhte  aus- 
spannte.') 

Wir  komtnen  zur  ohjekllven  DarMcllung 
des  Welleuvcrinttfee. 

Dasu  dlent  diese  2 m lange  Spule  {Fig.  44 
bia  46).  Parallel  zu  deraelben  l*t  ein  feiner 
Stahldraht  gezogen.  Daa  untere  Knde  deaselben 
wird  mit  der  Erde  verbunden. 

I.  Wir  atlmtnen  zunAehst  auf  die  Gruud- 
achwingnng  ah  wie  bei  den  klcincn  Spulen. 

An  dem  oliereu  Ernie  entsteht  ein  rccht 
starker  Spannungsbiiticli  und  lAngs  der  Spule 
zicht  aich  ein  blAulichweiBes  Lichtband  von 
nicht  unerheblicher  Leuchtkraft  (Fig.  44). 

4 Bevor  ich  nuf  den  ernleii  Oberton  ab- 
atiinme,  inbehte  ich  Ihnen  noch  einmal  die 
akustiache  Analogic  vorfiihren. 

Dio  Schwiugung  dleser  Stimmgabel  iat  in 
Resonanz  mit  dem  Grundton  des  Rolires.  Die 
Schwlngungazahl  bctrAgt  244  in  der  Sekunde. 


S|"iili.ii  li>lt<- n Jin  Kaerzi*  iiiM«m*'ii.  '•••nullinii 

unit  KUUtn-n  ■iniJilen  Jirst  llM-  in  J-n  wi-llrtnwu 

liinniiK  I'.Iiip  AuRmhiue  hior»«ti  Widen  ***•!  iwrallel  * 


(iimrnkr  rcfuhrte  I'riUiU1.  wrlrh*  in 
rkut  vrhwinsfo.  t.  H.  il»»  Locker  whit  ItrnhttrMrni  noil 
ilie  |U-li'«iin*i-«»  elne*  ki’iiJi  nwtnrv  AkaiiHch*-  .\ii»Ii*«h 
»ind:  Iti-Minanxtaici-n  uurki- stmhlanr»Mni|>fanc.  Silmw 
rnlifl  afliwcchi*  *<rnihhin*wlai»ipf«in«. 
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Die  Schwingungszahl  dieser  zweiten  Stlinni- 
gabel  bctrAgt  das  3*fachc,  also  732.  Sic  i«t  in 
Kceonanz  rnit  deni  ersten  Obcrton.  Aber  die 
Kesonauz  isi,  wie  wohl  deutllch  vernehmbar, 
Hehr  del  sehwArhcr. 

Analog  liegon  die  Verhaltnisse  boi  den 
cloktrischen  Schwingungen.  Fa  ist  daher  za 
erwarten,  d.iLi  die  SpannungsbAuche  bet  der 
Absthnniung  der  Spule  auf  den  era  ten  Ober- 
ton erhebllch  schwAcber  sind, 

3.  Ferner  lassen  sieh  noch  Vr  und  "/rWellen 
darstellen.  Dabei  wird  die  Krachelnaug  limner 
verwaaebener  (Fig.  -|£x).  '> 
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4.  Verbindet  inan  da*  obere  Knde  der  Spule 
inlt  der  Erdo  oder,  was  daaselbe  ist,  mit  dem 
prallclcn  Draht,  m»  erhalt  man  dort  stets  einen 
Knoten  der  Spannung-  Auch  hier  iassen  aich 
die  verechiedeusten  Wetlenbilder  berslelleu. 
Ich  begniigo  mleh  mit  der  Einstcllung  ciner 
bulbeu  und  finer  ganzen  Welle  (Fig.  46). 

Wir  kommen  zur  Demonstration  der  Ab- 
•tiinmung  In  der  Wellcn telegraphic. 

Auf  den  Sendestationen  warden  jftzt  ganz 
allgemein  die  von  Prof,  Brauu  herrlihrenden 
ScbaltungsweUen  benutzt.  Zwei  Auafilhrungs- 
formen  wind  im  Gebraurh,  die  dirokte  Eire  gang 
deB  Senders  (Fig.  47)  und  die  magnotische 
Koppelung  desaelben  mit  dem  primfiren  Kreise 
(Tesla-Transformator).  Die  erste  Form  unter- 
scheidet  «!ch  von  der  Elurlchtung  unseres 
Instrumentarlums  uur  dadurch,  dafi  Sendedraht 
und  Resorianzspule  mlteinander  vertausebt  glad. 

Die  Oberleganheil  der  Brannsehen  Anord- 
nung  gegeniiber  denjenigep  Marconls  und 
Slabya  l.iUt  sich  kurz  folgcndcnnafien  kenn- 
zeichnen. 

Der  Sender  Marconls,  ein  eiufacher,  unten 
geerdeter  Yertikalleiter,  welclier  nur  von  der 
Funkcnatroeke  durchbrochen  ist,  wird  von  dem 
Induktoriuin  oininal  mit  elektrischcn  Mnssen 
geladen.  Soin  FassungsvcrmOgon  ist  gering 
In  dem  Augenbllek.  wo  die  Entladung  elnsetxt, 
geht  auch  die  F.nergie  des  Drahtes  wie  mit 
elnein  Schlagc  in  das  elektromagnetiseho  Feld 
aber.  Die  Schwingungen  sind  daher  zcitllch 
sehr  stark  gedAmpft  und  wirken  auf  den 

')  Am  uolur*-li  Kudo  der  Sji«l«  ist  ill*  W«Jk  *11  krlfiiu 
crieklinHt.  Koiii  -S*i*«noag»bMorli.  aoniU.m  roUllrer  S|wn- 
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EmpfAnger  nahezu  wie  ein  cintualiger  AnstuU. 
Eine  Starke  Kesonanz  ist  daher  init  denselbcn 
ulcht  zu  errelchen.  Analog  verhAlt  Rich  die 
Slahy -Arc o ache  Schleilc. 

In  der  Braunschen  Schnltung  ist  der 
Sendedraht  selbat  zwar  ebenfalla  durch  Strah- 
lung  stark  gedAmpft  Der  Thomsonache  Krais 
aber  stellt  ein  elektriscb  sehr  viol  schwerere* 
System  dar,  von  groSem  Enorgieinhalt  und 
gerlnger  Dftmpfung.  Das  untere  Ende  des 
Senders  wird  daher  von  einer  Ubemriegendeu 
Kraft  erschuttcrt,  und  der  Erfolg  ist  der,  dal* 
fortwAhrend  Energle  nach  demselben  UberHielit. 
Die  Schwingungen  dauern  daher  tingera  Zeil 
mit  merklich  gleich  starker  Amplitude  an,  eine 
Vorbedlngung  der  Abstlmmung. 

Zur  Deuionatration  dergelben  eraetzen  wir 
den  Sendedraht  wieder  durch  eine  Spule.  Iu 
gteichor  Weiso  wie  diese  Spule  wird  in  der 
proktlachen  Telegraphic  auch  der  Sendedraht 
auf  eine  Vlertelwelle  ahgeetiinmt 

Aber  auch  der  Fangdraht  wird  abgestimmt 
Wir  benutzon  statt  desBen  eine  zweite,  kon* 
gruente  Spule.  Dieaelbe  trigt  an  der  Spltze 
eine  kieine  Geitilerschc  Kohre.  Sie  selien, 
dieselbe  iouebtet  bell  auf.  Ersctzcn  wir  die 
gclbf  Spule  durch  die  kieine  grune,  so  bleibt 
die  Vakuumlampe  dunkel.  Geht  man  aber  sehr 
dlcht  an  den  Scndeapparat  heran,  so  leuehtet 
die  Kohre  wieder  auf. 

Ich  m&chte  das  Experiment  nodi  etwas 
variieren.  Wir  benutsen  zun  Achat  als  Sender 
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die  griine  Spule  und  ala  EmpfUngor  die  gelbe. 
Es  ist  das  diejenige,  welche  die  gruBere  Win- 
ilangszahl  und  die  tie  fere  Eigenschwingung 
besltzt.  Wir  uAliern  die  Fangspule  soweit,  dafi 
ale  eben  aufleuvhtct.  Jetzt  vertauschen  wir  die 
Spulen,  bringen  deu  Sender  wieder  auf  eine 
Viertelweile.  Sie  gehen,  die  Vakuumlampe  auf 
der  Knipfangsstation  leuehtet  jetzt  in  weit 
belle  re  m I.irhte. 

Es  ergibt  aich  hieraus,  daB  die  F-inpfangs- 
atation  auf  solche  Schwingungen,  die  sehr  viol 
tiefer  sind  als  ihre  Eigenschwingung,  nicht  so 
wirksum  vorstimmt  ist  wie  auf  kurzere  Wellen. 
Wenn  aUo  ein  Stfirenfried,  der  diese  Sachlagc 
kenut,  mit  sehr  langaamen  Schwingungen  ar- 
beitet,  so  kann  or  die  sehdnate  Abstiinmung  zu 
nichte  machen.  Wenn  ferner  Marconi  die 
geplante  Verblndung  zwtschen  Europa  und 
Ainerika  amfUhrt,  und  auch  hier  Stationen  or* 
richtet  werden,  welche  weithin  das  Land  beherr- 
schen,  so  wird  durch  den  Donnerwchlag  dic»er 
langwelligen  Sender  aller  Qbriger  Verkehr  lahm 
gelegt  werden,  es  inufito  denn  sein,  dali  man 
eine  zweite  Abstiinmung  einfuhrt,  etwa  auf 
die  Unterbrechuugen  des  Induktoriums  mittels 
Vibrationsrelais  o.  dgl 

Eine  weiterc  Schwierigkelt,  mit  der  in  der 
Praxis  zu  kAmpfen  Iflt,  llegt  in  der  Sehinnwir* 
kung  von  Bergketten,  Wkldern,  Itlitzableitem, 
SchiRsmasten  und  anderen  geerdeten  Luft- 
Icitern,  welche  zwischen  Sender  und  EmpfAnger 
liegen.  Die  letzteren  befinden  aich  ofttnais  in 
lte«onanz  mit  den  vorbeizichenden  Wellen, 
wenn  es  sicb  gerade  fUgt,  dafl  Hire  lJlnge 
mit  derjenigeu  des  Senders  ubereinstimrnt  Zur 
Demonstration  der  Schirmwirkung  fuhren  wir 


eine  dritte  Spule  awischeu  Sende-  und  Fang- 
spnle  ein.  Sic  sehen,  die  Vakuumlampe  ver* 
liert  erheblich  an  Leuchtkraft 

Als  letztea  Experiment  mdcbte  ich  den  Kin- 
II lit*  der  Erdung  des  Erregerkrelses  vorfuhren. 
Wir  benuwen  daau  wieder  die  groBe  Spule  mit 
parallel  gezogenem  Drabt.  ZunAchst  stiiumen 
wir  bei  geerdetem  Erregerkrois  auf  eine  Vlertcl- 
welle  ab.  Wir  lOeen  die  Erdverbiudung.  Die 
Louchterscheinung  verschwindet  fast  vollig. 

M.  H ! Die  Wellentelegraphie  e nth  Alt  noch 
zithlrclchf  uugelOste  Probletne,  aowohl  rein 
wissenschnftiicher  als  techniseher  N'atur.  Im 
Interesse  des  Fortscbrittes  wire  es  wunscheiu- 
wort,  dali  sieh  neue  Krttflo  ihrem  Stadium  zti- 
wenden,  und  daB  PhysLker  und  Ingenieur  inniger 
zuBammen  arbeiten,  als  es  bUhar  der  Fall  war; 
denn  in  keinem  Zwcige  der  Klektrotechnik  sind 
so  wie  hier  die  blshengen  Errungenachafteo 
aus  der  Schatxkammer  der  physikalischen  und 
mathematischeo  Forschung  euUpningen. 

Zum  ScbluB  gestatten  Sie  mir  noch  zu  er- 
wahnen,  dali  ich  einen  groBen  Teil  der  Experi- 
mente  im  EicktrotechniHcheu  Laboratorium  ia 
('barlottenburg  ausgefuhrt  babe.  Bei  der  kon- 
struktiven  Durchbildung  deB  lustrumontariuua 
hat  mich  die  Firma  Ferdinand  Ernecke  auf 
das  Beste  unterstutxL  Dieselbe  hat  auch  dir 
Vorbereitungcn  zu  der  lieutigen  Vorfuhruny 
getroffen.  Auf  Wunseli  des  llorm  Ernecke 
bemerke  Ich  gern,  daB  einzelne  TeUe  drj 
Instrumentariums  geaeialleh  ge»chtiut  aiod, 
und  daB  ich  Ilemt  Ernecke  das  Kecbt  de* 
alleinigen  Vertriebes  iibergeben  babe. 

Ich  dauke  Ihnen,  melno  Herren,  fur  Ihre 
Aufmorksamkeit- 

Rericlit  liber  die  Mitgliederverenmnilnag 
des  WiirttemhergiRchen  ElektrotechnisciM'ii 
Vereins  vom  15.  danuar  1 'JtXt.  Am  15.  Jauuar 
hie  It  der  W urttetnbergische  EJektrotechiiische 
Verein  seino  erste  Versamtnlung  im  ncueu 
Vereinsjahr  ab.  Nach  einigen  geschlftUcbcn 
Mitteiluugen  hielt  Herr  Dr.  In.  Btittncr,  lierlia, 
einen  durch  Vorfuhrung  von  Photographien  und 
Demonstration  verschiedener  eiektrischer  Lam- 

Fen  fiir  KiRenbahtiwagen  mit  deu  zugehongrt. 
Isenwiderstlluilen.  sowle  finer  AkkumulaUireu- 
battorie  fur  Zugbeleuchtung  unterstutzicn  Vor* 
trag  iiber  den  gOgenwirtigcn  Stand  der  elek- 
tri&cben  Zugbeleucbtung.  Nuchdem  er  dit 
historische  Entwickelung  des  Gegcnstandr- 
Rklzalert  iratte,  bebchrieb  er  die  auf  deu  preuwi 
we  hen  Staatsbahuen  in  praktlacben  Betrieb  g t- 
nommenen  Elorichtungen(vgt.,ETZu  1902  S.  106® 
und  tcilte  mit,  daB  die  preuBisehe  Staatobshii 
beabsichtigt,  die  Voreuche  mit  elektrischer  Zug- 
beleuchtung  wieder  auszudehnen  in  der  An, 
dali  an  Stelle  einer  Dynatnotnaschine  auf  der 
Lokomotivo  eine  solctie  im  Gepltckwagen  sa- 

Seordnet  wird,  deren  Anker  airekt  auf  der 
'ageuachae  angeordnet  1st,  sodai*  jedwedr 
Cbertragung  von  der  Wagenachse  auf  dir 
Dynamo welle,  welche  vielfach  zu  Stbrungcn 
AniuB  gab,  vollstAndig  wcgfHilt-  Ciu  lifi  Still 
■ttuud  und  langsmoer  Fahrt  einen  ltBckstrom 
von  der  Batterie  in  die  Maschine  zu  verhllten, 
ist  eine  Aluminiumzelle  in  die  Leitung  einire- 
schaitet,  welche  den  Strom  nur  von  der  Mi- 
scldue  in  die  Batterie  durchlilBt,  wfthrend  sie 
einen  uingekebrten  Strom  vollsUndig  abschncF 
•let.  Die  Verwendung  von  Aluminiumzellen  und 
EiscndrahtwidersUnucn  onnbglicbt  auch  die 
Atiorduune  oines  Einzelwagensyatem*.  von  .Via- 
schine  und  Batterie  ohno  jede  bewoglidie  He* 

Juliereinrichtuug.  Nach  Auaicht  des  V ortragen 
on  bletet  die  Auordnung  einer  geachlosseMn 
Beleuchtung  in  der  Welse,  wie  sie  die  preulii- 
>clie  StUiilRbaim  ausgefuhrt  hat,  mit  Aussielluug 
der  Maschine  auf  der  l»koinutivc  oder  ini  tie* 
pack  wage  n groBen  Vorteil  gegenuher  Eiiixel- 
wnzeii beleuchtung  mit  Maschine,  da  die  Kon* 
troile  viel  eiufacher  und  lelchter  and  Infolge- 
dessen  die  Betriebssicherheil  der  Anlsge  gniBer 
Lwt.  Audi  bei  Elnzelwagenbeleuchtuug  niit 
Maschine  scldAgt  er  vor,  die  Ucbtleitungen  der 
Wagen  miU-inauder  zu  kuppelri,  daiuit  jede  Br- 
triebsstorung  vennieden  wird.  Der  Vortragende 
konNtatierte  zum  SchluB,  daB  die  deutsclien 
Bahnverwaltungen  gegcnwArtig  groBes  Interewe 
fur  elektrische  Beleuchtung  der  Ziige  *eig»“ 
und  daB  nleht  in  Zweifel  zu  ziehen  ist,  dali  uit’ 
elektrische  Zugbe  leuc.htuiig  gegcnwArtig  In 
Driitselilaud  festen  FuB  gefaBt  hat.  ZursrhneJIe- 
ren  Kinfulining  der  elektrisebeu  Beleuchtung 
eiuptifh!t  derselbe  Vcreinbarungen  zwiseben 
den  VerwaltUDgen  betr.  Wahl  der  glclcbffl 
S|iannung,  der  Kuppeluugsurt  und  der  Battenrn 
•zu  treffen. 

An  den  mit  lebliaftem  Belfall  aufgenoBune- 
nen  Vortrag  scbloB  sieh  eine  Ikngere  lebjiatw 
Debater,  an  welclier  sicb  insbCRonaerc  auch  ug 
uawesenden  Mitgliedcr  der  Generaldlrektion  off 
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kfinigl.  wfirttembergischen  Staatsolsenbahnen  be* 
tciligten. 

Ini  welteren  Yerlaafe  dor  Sitzung  wurde  tin 
ncuorStroiiiautoniat  derFlrma  V oigt  & llftffne  r, 
eiu  dutch  Elnwurf  eine*  Geldstficaex  in  Funk- 
tion  vorsetxior  YerkAufer  elektriacher  Energie, 
ferner  ein  »«*br  billlger  ZeltsAhler  derselKen 
Firm*  vnrgr rtUirt. 

Autterdrm  hatte  der  Stutlgarter  Yertreter 
J»*r  Bergman  n • Klektric  it  Ats  werke  A-G.,  Herr 
Olio  Fischer,  cine  kleine  Ausstrllung  von 
Ncubeiten  seiner  Gesellschaft  Abtoilnng  J vor- 
m-taltet,  die  allerscita  grofios  Iutercssc  fund. 

Anwesend  waren  44  Mitgliedor  und  42  GAale. 

n.  f. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


[Traktion  mi  Hr  Is  iinphasmstrom 

mit  Motorm  oh  nr  / ’hasenvers  ch  ieb  u ttg 
und  ohnr  Fumkeubildumg. 

llerr  Osnos  erfnnert  in  der  „ETZ“  1‘JUii 
S.  »|9,  Fuilnute  der  mittlorcn  Spalte,  an  rneinc 
euipha.->igen  Motoren  ohne  Pbaaenvorachiobung, 
««*lche  w ie  die  MehrphaBcnstromi  notoren  Q ft  r g e s 
'lurch  olnon  gew-fihulichen  Stator  S (Fig.  48j 
und  einen  in  Serio  oder  parallel  gexdialteteu 
Rotor  H mit  Kollektor  geblldet  unfl  ini  weaont- 
lichon  durch  die  Annrdmmg  von  untereinander 
kurzgesctilossenen  Hfilfahfinten  gekonnzeichnet 


□ 


aind.  Hierbei  bait©  ich  es  fBr  wortvoll,  die  Auf- 
u.erkaamkeit  Ihrer  Lm«t  auf  den  Umxtaud  xu 
Ii-uken,  dafi  ein  Sericnmotnr  dieser  Art,  welcher 
•ehomatisch  in  Fig  4rt  durgcstcllt  ist.  naeh 
meiuer  Ansicht  die  beste  LOsung  der  Aufgnhe 
daratellt,  FJn  phase  astro  ui  zur  Traktion  zu  bo- 
i!  utzen. 

Man  wfirde  ala  Norm  dafiir  das  fust  svn- 
. hrone  Arbeiten  obit  Phaseuverschiebung  und 
ohne  Funkcnhilduug  aufatellen.  Das  Anlassen 
wUrde  unter  Kommutnlioiixbedlugungeii,  welche 
deujenigen  enteprechcn,  die  das  Anlassen  des 
dOrgeiicben  Serienmotora  bftgleiten,  statt- 
tinden  und  dioHe  Bcdlngungon  khnnten  bel 
uiedrigeu  Wechselzahlon  sehr  wohl  annehmhar 
sein.  Ebenao  wfirde  man  mit  doin  G&rges* 
*chen  Serienrnotor  ein  hobes  Anlafimomeiit  und 
einen  hohen  Wirkungsgrad  iiei  ieder  Gc- 
'i-hwindigkeit  haiien,  well  kelne  Verluate  in 
BeguliervidtntlDdtD  auftreten. 

Ea  ist  zu  bemerken,  dafi,  wenn  man  die 
kurzgeschlossencn  BiinUn  aobebt,  der  Motor 
rich  in  einen  gowohnlichen  Kolleklonaotor  ver- 
wandelt,  dessen  Maguetsvstom  von  der  Art  dor- 
ienigen  seln  wfirde,  welche  DAri  fiirdie  Gleich- 
stromdynamoa  anwendet  und  dafi,  wean  man 
im  Gogentell  jede  Vcrbindung  xwlschen  deni 
>tator  und  dem  Rotor  aufhcl.it  und  dabei  die 
Hillfaburston  ifittt,  der  Motor  in  einen  Repulsions- 
motor  vorwnndell  worded  kann. 

E»  ist  also  utoglich,  mit  denselheti  Elemcn 
ten  drei  Arten  von  Kollektormutoreu  zu  er- 
hxl  ten : Gowohnlichen  Serienrnotor  mit  Kollektor, 
Ki-pul-lonsruntor  und  Motor  ohne  Phaseuver- 
schiebuog.  Aber  die  Art  des  Motors  ohne 
Phase  iiverschlebung,  welche  ich  porsftnlfch  er- 
funden  babe,  unterseheidet  sich,  obwohl  er  nur 
einen  einfacnen  Bfirstensatz  mehr  aufweist,  im 
waaentiicben  vou  den  belden  ersteren  dadurch, 
dati  das  Feld  dutch  den  Kotor  erzeugt  wird, 
anstatt  durch  den  Stator,  aodall  die  Ampere 
windungen  des  Rotors  gToiter  aind,  als  diejenigen 
dcS Stators  und  dadureh.dall  die  eharttkteiistlscbe 
Nortnalgeschnindigkeit  vorbanden  ist, fiir welche 
dor  Kotor  jeder  Induktionserscheinung  ent- 
zotron  ist  und  flir  welche  infolgedcssm  eine 
•.  idlstftndige  Kominutierung  nibglich  ist 
Paris,  22  1.  OB-  Marius  Eatonr. 


f Klektrisch  be/rUbene  Mrdermaschinen. 

Herr  A.  Bald  us  bochflftigt  sic-h  in  einer 
in  lloft  B der  „KTZ“  euthalteuen  Zuschrift  mit 
meiuem  FQrderfyateui,  oder  viehaehr  mit  den 
Krtkuteruugon,  welche  die  Flrma  Siemens  A 
HaUke  demselben  gegebeu  hat 

llerr  Baldus  will  darin  den  Nachweix 
fdhren,  dab  pine  bctricbssieherc  Schaeht- 
forderanlage  nur  durch  llinzufugung  einer 
Akkiimulatcirenbatterie,  und  twar  mflglichst 
einer  lukal  eingebauten,  zu  crreichen  b«L 

Seine  Ausftthrungen  eriunem  lebhait  an  die 
glucklicherwebe  welt  zunlckllegeude  Zell,  in 
welcher  GleicliHtrom-Akkumulatoren  sleb  mit 
dem  WechseUtrom  urn  den  Vorrang  he!  Be- 
Icucbtungscentralen  stritten. 

Hcute  habon  Wocbselstromanlagcn  ohne 
Akkumulatoren  ihre  BeOUiigung  zur  Versorgong 
ruit  Licht  und  Kraft  giAuzcnd  bewicsen,  ohne 
daruin  doch  Gleirhstroracentralen  mit  Akku- 
mulatoren  verdrftngt  zu  haben  — beide  Systeme 
kunneu  ebon  friedlich  nebenelnander  bestehen. 

Was  nun  die  Betrlebasicherhcit  bel  Berg* 
werksanlagen  anlangt,  so  Ubergieht  Herr  Baldus 
ganz,  dafi  auch  aie  Ubrigen  Bctrfebe  vines 
Bergwprkee  ganz  hesoudefs  strengc  Anfordo 
rungen  an  air  Betriebasirherheit  stelleo,  ins- 
beHondere  der  Ventibitions-  und  der  W Baser* 
haltungsbetrieb. 

Der  Venillationsbetrieb  stollt  eigentiich  noch 
strengere  Auforderungen  als  die  Fbrderung, 
und  ein  nur  kurazeitige*  Veraagen  der  Venti- 
lation erfnrdert  die  sofortige  Hkumung  dea  he- 
treffenden  Grubenfelde#  seiteus  der  Belegsi-bafl. 

Und  dock  siud  sicker  auch  Herrn  Baldus 
Dutzende  von  Anlagen  fiir  ditM  Zwockc  bc- 
kannt,  in  denen  *ien  koine  Akkumulatoren, 
dazu  aber  lAngcro  Frciloitungon  finden,  die  seit 
vteleu  Jahren  — einzelne  davon  sind  9 Jahrc 
im  Betrleb  --  die  Probe  auf  ihre  Betriebssicher- 
heit  glilnzend  bestanden  haben. 

Kin  IJuistand  allerdings  ist  bel  dem  Forder- 
hetrieb  gegeniiher  dem  Ventliationabetrieb  er- 
schwerend,  nAmiicb  der,  dail  das  Auableiben 
des  Strome*  muglicherweiae  eine  GefUbrduiig 
von  MeiutcJienleben  berbeifUbrcn  kann,  wenn  der 
Masrhinist  uicht  voile,  Geistesgcgcnwart  besitzt. 

Dieser  I'msMnd  kann  bei  direkt  aufs  Netz 
geschaltetcn  Fbrdermascbinen  zweifcisobne  vor- 
nanden  scin,  und  Krfahrungen  mit  solcheu 
Fbrderauiageu  und  langon  Freiieitungen  mbgeu 
auch  die  Bergieute  Kaliforniens  zu  Hirer  oe- 
recbtlgten  Welgerung  des  Einfahrens  veraulaiit 
haben. 

Dieae  Gef&hrdung  vou  Henschenlebeo  ist 
aber  gerade  durch  mein  Furderavstern  iufolgr 
Anlegung  vines  Lukaistromkremes  nuch  l4eo- 
narir«cher  Methods  und  durch  die  Anwcndung 
von  Schwungmasaen  ai.«  Kraflspvichcr  volF 
konunenauegcxctdossen,  well  die  F&rdennaschiue 
erst  allmkhlicb  sum  Stillstand  kommt,  naebdem 
noch  ein  oder  mebrere  Ziige  voliendet,  sodail 
der  Maschinist  Zeit  hat  in  Rube  zu  uberlegen. 

Darlu  atimme  ich  mit  Herrn  Baldus  Uber- 
ein,  dull  wtr  keiue  Anlage  bauen  kitunen,  welche 
uubedingt  betriebsalcber  1st,  denu  Menschen 
gei*t  kann  das  uberiiaupt  uicht  erreichen;  der 
Forderung  des  Hem  Baldus  aber.  jedcs  nur 
mbgliche  MitU‘1  auzuwenden,  welches  die  Be- 
trieDssicherbeit  mOgiieherweUe  erhuhen  kiinnte. 
kann  ich  nicht  beipfiichten-  Die  tlronze  Hegt 
wesentlicb  In  der  IlentabilitAt  dor  Anlage  und 
dleso  wird  — das  1st  loldcr  kaum  zweifelhaft  — 
bei  der  Anwendung  vou  Akkumulatoren  oft 
recht  utigutistig  beeindulit. 

Ich  bemerke  liter,  dal!  ich  keln  princlpieiler 
Gegm-r  der  Akkumulatoren  bin,  ich  kenne  sehr 
wnhl  eine  gauze  Relhe  von  FKlien,  in  denen 
Akkumulatoren  in  Korderanlagen  reclit  gutc 
Dieuste  leistcn  kfinnen. 

Fiir  inich  ist  die  Kernfragc  nicht  die  abso- 
lute BctriobesR-hcrheit.  sondern  die  Sichorheit 
der  befbrderten  Meimchen 

Hierin  aber  bletet  mein  Svatem  aach  der 
Auslcht  hervorragendstcr  Bergieute  groile  Vor- 
z»ge. 

Die  Anxicht.  dak  man  unter  Zuhitlfenalmie 
von  Akkumulatoren  die  Prtmilraul&gc  mit  Rilck- 
xicht  auf  kururUljren  tiigiicheu  Betrieb  weseot* 
licit  vorkleinern  konne,  i»t  wine  vbllig  irrig'*. 

Jedcr.  der  mit  Hergweikea  zu  tun  hat,  writ, 
dali  die  Forderung  unberechenbar  wechsell, 
Midafl  man  jeden  Augenbiick  muf  foreiertc 
Forderung  gelallt  sein  muL. 

Will  ueini  nun  Herr  Baldus  den  Knergit*- 
verbrauch  der  forcierten  Forderung  ailein  aus 
den  Akkumulatoren  dec  ken'  — seine  Maschknen- 
anlagv  ist  ja  doch  nur  uach  deni  Durchsehnitt 
bemeesen. 

Ich  gliiubf,  koine  Behorde  wttrde  eine 
Forderaulnge  konceMionieren,  die  so  in  der 
Leistuugsnthigkeit  bcschrknkt  ist 

Ich  will  in  rneinem  System  die  Kraftauf- 
nahiue  innerhalb  eines  Forderspiels  oinschlieil- 
lirh  der  siigehorigen  ordnungsmAlligen  Pause 


sn  einer  vbllig  glvicbmACigen  gestaiten,  todatt, 
wenn  sicb  regelmAJlig  Zug  an  Zug  relfit,  eine 
gleichmAfiige  Inanspruchnahme  der  ri‘utrale 
erglbt. 

Stoekt  die  Forderung,  so  gelit  uatilrlich  der 
Stromverbruuch  in  der  rentnue  zuriick. 

Eine  kielnen-  Kraft  anlage  erzielt  man  bei 
eiuer  ordnungsniAlSig  durrhgefuhrten  Akkumu 
laiorrnnnlage  auch  nicht.  wenn  andors  man 
uicht  suseiten  die  Batterio  stark  in  Ansprncli 
nehmen  will:  dnun  aber  gebt  man  des  VorteUs, 
in  der  Akkuinuistorenbatterie  eine  lAngere  Re- 
serve von  Betriebskraft  zu  liaben,  veriustig, 
well  dlese  Resen'e  nur  in  der  geladenen 
Batterie  llegt 

Die  Keiiiungs-  und  Luftwtderst&nds-Veriuste 
elites  Sch wuu grades,  die  uach  heutigen  Fx- 
fabruiigeii  kelnesfalls  4 bis  6%  utiersteigen, 
liissen  sich  doch  mit  den  Verlusten  finer  Akku- 
mulatorenbatterie  uicht  verglolchen. 

Ich  will  es  Herrn  Baldus  uhcrlassen,  fiber 
diese  Krfnhrungszahleu  zu  bringen. 

Mit  Kficksicht  also  auf  die  crfordcrliche  stele 
voile  Betriebsbereitschaft  uud  die  grolien  Ver- 
luste  in  der  Akkumnlatorenbatterie  mull  die 
Stromerzeugerstelle  bel  die&en  nicht  kleiuer, 
aonderu  ^roller  bemessen  warden  aLx  ImiI 
meinetn  .Svstem,  und  sle  1st  noch  grolier  zu 
wiLhlen  bel  einer  Anlage  uach  dem  vou  Herrn 
Baldus  Aiigefuhrten  ScluUttcbema,  weil  bei 
dicsem  cine  dreimalige  Uiusctzung  atattbndet. 

Die  von  Herrn  Baldus  fiir  die  Sichorheit 
des  Forderbctriebes  aufgestcllten  Forderungen 
slnd  unzweifeihaft  nicht  den  Erfahrungeu  des 
Bergbetriebes  eutsprungen. 

Weder  eine  Darapnorde  ran  logo  nocli  eiuo 
der  bisher  Air  die  anderen  Zwecke  des  Berg- 
betriebes eingerichtetcn  elektrischeu  Anlagen 
enthpriebt  diesen  Forderungen,  und  sie  sind 
auch  viol  zu  weilgehend. 

Koine  unserer  heutigen  Gruben  und  Hutten- 
centrnlen  kann  .onlnungsmAQig"  stiilgestell* 
werden.  Dieeelben  arbeiten  vielmehr  in  der 
Kegel  ununtcrbrochen  vom  Sonntag  zu  Sonntag 
durch,  zu  welcher  Zeit  oin  Stillstand  auch  der 
Fordo ruiasc bine  ntattfluden  kann,  well  dann  die 
erforderlichenScliachtreparaturen  vorgenonunen 
werden. 

Die  Forderung  des  AuHfahreu*  der  Mann- 
xchaften  nacii  elugetretener  Brtriebsatorung  ist 
jn  such  nur  in  uen  FAlien  nibglich,  in  denen 
die  Fnrdermaitchine  seibst  intakt  blich. 

Die  Centndo  i»t  und  mul!  mit  Reserve  ver- 
sehen  sein,  sodai!  der  Stillstand  nur  kurszeitig 
seiu  kaun. 

Ist  aber  ein  Bruch  nn  einer  Freilcitung  ent- 
standen,  der  bei  oiner  solide  gebauten  Frci- 
leitung  uicht  sehr  wahrscheinlicb  1st,  so  ist  es 
bei  lAugeren  Koparaturen  gerade  keiu  Ungliick, 
wenn  aie  Maunsdiaft  einen  anderen  Schacht 
zuin  Ausfabren,  oder  aber  die  Fahrten,  die  ja 
vorhandeu  sein  mtissen,  benutzt 

Die  Frage  der  Reservel>eieur)itung  Ist 
ubrigen'  in  reclit  einfaeher  Weise  schott  uberall 
gelost  und  auch  durch  iR'rgvorvhrifton  ger**gelt 
Zabrze,  24.  1.  on.  « arl  llgnor. 


| Hrrechmung  des  1/rahtdurehhangcs. 

Auf  die  AuHflihrungen  de»  Herrn  K.  Otto 
fiber  diesen  Gegeustand  in  Heft  3 d»*r  .KTZ" 
11KK1  babe  ich  zu  erwidern: 

Es  hnt  wnhl  ieder  uufmerksamc  Ix'ser  des 
angefuhrten  Artiacls  die  Kmpfindung  gehnbt, 
dau  die  umfangrciche  I. iterator  fiber  aas  bc- 
sproclu'ite  Thoma  nicht  beruckMchtigt  wurde, 
da  sonst  die  Widerlegung  derjenigon  Behaup- 
tuugen  hfiite  erfoigeii  niuxson,  mit  denen  sich 
Herr  K.  Otto  in  direkten  Widetwpruch  setzt. 

Fa  haudelt  alch  zwelfslloa  nur  utn  Welch- 
kupfenlrAhte,  fUrdie  clneMateriallH-aiiHpruchuiig 
von  4 kgi'umni  aU  lificlisunlfinHige  ailgentein  an- 
gegeben  winl.  Aus  dem  angefuhrten  Bnispici 
geht  horror,  dal!  Herr  Otto  eine  Beanspnu-hung 
von  lit  kg  als  zulAxsig  erachtet.  Die  TabcUo 
Fig  1 auf  SeitO  38  gibt  sogar  liennsnnicliungeii 
vou  2t  kg/imin  an.  wHhrend  die  Tabelie  fiir 
1 Itg/qmm  wegen  der  grotten  rngenaiiigkelt  an 
dieser  Stelle  kaum  rerwendbar  1st. 

DerWiuddriick  fiir  I qiu  seukrecht  getroffe- 
ner FlAch© wird  mit  120.0,7  84kg  In  Redlining 
gcstellt.  Aus  welcher  Quelle  dieso  Abgahen  ge 
srhopft  sind,  wird  nicht  angegehen.  MaCgs-liend 
dilrften  vorllulig  noeli  dio  voracbrlflen  ties  Ver- 
bande*  Dontscher  Rloktrou^bniker  sein,  die 
die  Benicksichtignng  eines  Winddruckcs  von 
I25.<V8=  iimi kg.'qin  in  Aht-'ilung  III  S I6d  ver 
lauireu.  Die  cvontaelle  Schnoe-  und  Eislast  ist 
vollig  imhenicksichtigt  geblieben. 

llerr  Otto  schelnt  der  Ansicht  zu  hciu,  dai! 
der  vom  Wiude  maximal  beloatete  Draht  ooweit 
auspendeit,  dafi  seine  Ehene  mil  der  licsul- 
tierenden  aus  Winddruck  und  F.igentewicht  zu- 
snmroenfttllt  Die*  ent«pricht  einer  Abwoichuug 
von  *«■  S0‘  vou  dor  Vertikalen  fiir  da*  ange* 
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fuhrte  Beispicl  Icb  batte  bishcr  nocb  nicht 
Gclcgon  heit , derartig  flicgendc  Drftbte  *u 
bcobachten. 

Einen  isolierten  Draht  von  50  -jinin  Quor- 
schnltt  bei  40  in  Kpannwelte  mil  nur  22  cm 
Durrhhang  zu  span  mm,  wlderspricht  nlcbt  nur 
(lien  hisncrigen  tlieoretischen  Erwllguijgen, 
sondern  widentrebt  auch  jodem  PrtkUKtr. 
IlcilRufig  sci  erwllhnt,  daS  erne  Endisolatorcn* 
stiitzc,  welcbe  dem  angcgohonen  Maximalsug 
von  660  kg  standh.ilten  soil,  cs.  45  mm  Durch- 
messer  hanon  mullte.  Dies  wtirde  zu  neuou 
Isolatorenmodellen  fUhrea.  Zwelfelhafl  bleibt, 
oh  es  mngllch  1st,  die  Isolaturen  filr  elne  der- 
artigc  Beanspruchung  slcher  mil  der  Stiitxe  zu 
verbinden.  Die  Konstruktiou  dcr  Gcstltnge 
mullte  auUrrdcm  ganz  cnonn  stark  gewAnlt 
werden. 

Iin  iibcigen  liege  ich  Bedcnkeu  gegen  die 
Art  der  Anwondtmg  der  dargestellten  Tafeln. 
Ks  werden  6 Ablesungen  auf  3 Tafeln  erforder- 
lich.  Kin  uugeiibte>  Auge,  verhundeu  mit 
wenig  Geachicitllchkelt  im  Ableaen  von  Werten 
au*  kurven  tafeln  am  Ort  der  Arbeit  angewandt, 
*U  den  Dun-hhang  derartig  falsrh  laa^bta. 
daii  dag  Kesultat  kaura  verwendbar  igt,  und 
dennoch  mull  der  Monteur  in  der  Lage  scin, 
sich  den  richtlgen  Durchbang  selbst  zti  er- 
mltteln.  Alsdanu  wird  diese  Arbeit  noch  er- 
schwert  und  xeitraubend  geinacht  dadurch, 
daQ  noch  cine  Zwischcnrccnnung  ausgefiihrt 
werden  inuil. 

Berlin,  %.  1.  OU.  Kurt  Krohne. 


| Groste  Berliner  Strassenbak h. 

Ini  (I.  Kapitel  dea  sweiten  Teiles  unsorcr 
Denksrhrlft,  das  in  Heft  6 der  _ETZ“  tom  Ab- 
druck  gebracht  wurde,  ist  von  den  Firtnen, 
welcbe  «lch  an  der  Ausftlhning  der  clektrlscheu 
Kinrichtungen  fQr  unseren  Betrieb  beteiligten, 
die  Union  TEIekt riel tJU*-Gc sells c haft  nicht 
begondorg  nngefuhrt,  da  der  Antell  dorselben 
bereita  in  einem  fruberen  Kapitel  der  Denk- 
schrift  (II,  1)  erwkhnt  ist.  llm  nun  in  Ihrer 
Verttftentllchung  keine  Ltieke  bestehen  zu 
iaasen,  halten  wlr  eg  filr  unsere  Ptlicht,  dieter 
Firms  gegeiiilber  darauf  hiusuweisen,  daS  die 
ge&aintmiKinrichlungcn  deg  Oberieitungsnetzea 
sowie  die  eloktrische  Ausriistung  des  Wagon- 
parks  von  dcrsclbon  staimnen,  und  bitten  Sic, 
dies  gelXlligst  an  geeigneter  Steiie  der  ,BTZ“ 
zuin  Abdruck  bringen  zu  wollen. 

Berlin,  30l  |.  08.  Die  Direktion. 

Dr.  Mickr. 


geschAftliche  nachrichten. 


Grofle  Kasseler  Hfraflenbalin  A.  • G.  in 
Kassel.  Iin  abgelaufenen  GcschRftsjahre  be- 
trug  die  Bahnlftngc  unverltndcrt  22,10  km, 
woven  14,40  km  zweigleisig  und  7,70  km  ein- 
glelslg  sind,  die  LAnge  der  Gteise  einschlieC- 
Reh  der  Ausweichglelse  37/iO  km  und  untor 
Hinzurerhiiung  der  Gleit<e  auf  den  Betrlebs- 
buhuhbren  40,150  km.  An  Betricbsmitteln  stan- 
den  zur  Vcmigung:  14  groGe  und  40  kleiue 
Motorwagcn,  12  groGe  unn  22  kleine  Anhknge- 
wagen.  Aullerdetn  sind  1 DampfschneepHug, 
It  Salzwagen,  6 Arbeits-  und  3 Tnrmwagcn  vor- 
handeii.  Der  andauernde  wirtschaftliche  Niedor- 
gang  im  Verein  mit  der  auGerordentlich  nn- 
gunstigen  Witte  rung,  welcbe  besonders  den 
Ausiingsvrrkchr  von  Kassel  »ach  dem  Rchlofi- 
park  in  Wilhelmshblie  nachteilig  beeindulite, 
hrachte  iin  abgelaufenen  Gcschilftejnhr  einen 
Verkehrsruckgang,  indem  nur  7 119576  Personen 
befordert  wurdeu  gegenuher  7 167 HOW  Personen 
im  vorhwgthenden  Jahre.  Der  vermiuderteu 
Benutzung  der  gebntenen  Fahrgelegenheiten, 
welcbe  bereita  im  Laufe  des  vorigen  Geachttfta- 
jahres  eingetroten  war,  wurde  durcb  cine  ent* 
Mirechende  KinsebrAnkuug  der  Fnhrleistungen 
Itecbnung  getragen,  indem  nur  I 'f.'4  H75  Wagcu- 
kilometer  gefanreu  warden  gegen  ‘Jl-SIIKW 
Wagenkilometer  im  Jahre  vorher.  Die  Betriobs- 
nusgaben  kormten  dadureh  auf  4WI  755,50  M 
gegenbber  601  M im  Jahre  vorher  herab- 

Semindert  werden,  sndaS  trot*  des  Ruck panpes 
er  FJnnabme  uuf  79406&20I1  gegen  vorjAhnge 
.■400671^5  M dcr  BetrleuAbencnuA  aich  von 
299466,21  M im  letzten  -lahre  erh<ihte  auf 
i2B AI<L64  M.  P’Or  das  Wagenkilometer  berech- 
net,  sind  die  Betriebseinnahnimi,  nachdem  ste 
iin  \'orjahre  vim  44,70  l*f.  auf  8Ui  I’f.  turtti-k- 
gegangen  warm,  winder  auf  40,73  Pf.  gestieren, 
dagegen  hat  sich  die  Durchschniltseinnaiime 
filr  jeden  Fahrgast  writer  ermAliigt  und  zwar 
von  13,22  Pf.  fii  I887/B8,  18,13  Pf  in  1896/99, 
11,40  Pf  in  IHWi/lilOO  und  II J 7 Pf.  in  1900/01 
auf  11,01  Pf-  in  1901/02-  Die  Betriehsausgabeu 
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berechnen  sich  filr  den  Wagenkilometer  auf 
23,94  Pf.  gegen  28,49  Pf.  im  Vorjabre  und 
26.93  Pf.  vor  zwei  Jahren.  An  die  Stsllt  der 
Zinseneinnahinc,  die  schon  im  Vorjahre  von 
64963  M auf  6016  M zuriickgegangen  waren,  ist 
diesmal  cine  Ziusausgahe  von  4132  M getreten 
Die  -Ahschreibungen  sowie  die  Dotlerung  der 
Erneueningsfonus  werden  In  voHlhrlger  Hdhe 
vorgenommen  Der  Hringewinn  ist  fast  genau 
so  groti  wie  im  Vorjahre,  die  Dividende  wird 
wieaer  mit  3%  bcautragt  und  auch  im  tibrigen 
entapricht  die  Gcwinnvcrteilung  in  alien  Tetlen 
der  des  Vorjahres  Die  Generalrersaminlung 
vom  IT.  Januar  genehmigtc  die  Hitanx  und  be- 
st'hi  oil  die  Vorteflung  eioer  Dividende  von  8®/'#. 
Die  anNsi-heidendon  Mitglieder  des  Aufsicht*- 
rats  wurden  wiedergewttnlt. 

KlektricitiUswerk  Snnderlaud.  Der  Allge- 
m einen  KiektricitAts-GesclIschaft  Berlin  ist  oei 
etner  von  der  Stadt  Sunderland  auugeschrie- 
benen  Korikurrena  behufs  Ausdehnung  Hirer 
FJektricitAKanlage  der  Zttsehlag  erteilt  worden. 
Da*  Wcrk  war  von  einer  engliscnen  Gosellsehafl 
erliaut  worden.  weskalb  sich  auch  hauptsHchlich 
engllscheFlrmen  an  dem  Wettbewerb  hetoiligten. 
Der  Auftrag  unifaiit: 

1.  Fflr  die  Hauptstation:  3 Sttiek  720  KW- 
Drelistroni'  Dvnamos  mit  zugeh5Hgen  Daiupt- 
maschineu.  Dio  Dampfmaschinen  werden  von 
der  englischen  Firuia  Bellill  Ik  Morcoin,  Rir> 
mlngham,  geliefert. 

2.  Fur  3 Unterstationon:  4 Stuck  260  KW- 
Drehstnim  - Gleichstrom  - Uinformer.  2 Stuck 
160  KW-Asynebron-Umformer,  3 Stuck  m»  KW- 
Oitransfoniiattireu,  1 Zusatzaggregat  und  ein 
kleiner  Asyneliron-Motor  mini  Atilasseti  eiues 
260  KW-Urafonnora.  Ferner  sind  far  die  Haupt- 
station  und  fiir  die  3 L'nterstationen  die  xuge- 
iiorigen  SebalUafnln  in  Auftrag  gegebeu. 


BdRSEN  WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  Si.  Januar  iuib. 

Die  guti'  Tenden*  fur  Baukaktien,  ron  der 
bereits  vorwbehenUich  zu  berfehten  war,  kounte 
sicli  auch  in  dieser  Woche  fortaetSM  und  noch 
welter  accentuieren,  da  rimnal  suit  Jabres- 
beginn  elne  grOUcre  KegMimkcit  im  Bank- 
geschilft  *u  konstalieren  1st  und  dann  die  zu 
erwnrtendon  JahrcaalmchlunHe  die  Phantasie  der 


Spekulatiou  anregen.  Auch  fiir  erstklasM^r 
Anlagewerte  erhielt  sich  lufolge  de*  andauonul 
sehr  tlU.ssige.n  Geidstandes  lenhaflerer  Begehr 
und  waren  dleswocbeiilllcb  besonders 
Werte  beliebt- 

Auf  dem  Markt  der  Industriewerte  Isms 
Kisen-und  Kohlennktien  still,  dagegun  hemclue 
bei  Beginn  der  Woche  starke  Kauflust  fllr 
Terrain-  und  segeu  Wocbenschluil  vornchmlici 
fur  elektrlsche  Werte,  von  denen  besondfr- 
Allgemelne  ElektriclOlts-Gesellachaft  uud  13«k- 
tri*itllte-A.-G.  vonu.  Scbnckert  A Co.  auf  <U> 
Gerucht  neuerlicher  Fusionsverhandlungen  eim 
mehrprocentige  Kurssteigening  erfulireu. 

Der  Geldmarkt  bleibt  sehr  fliissig.  Privsi 
dlskiiut  20iV  Infolge  der  hohen  Wechsclkonr. 
welcbe  der  Gefahr  elnes  Goldexpones  au;- 
Deutschland  nahe  lagen,  Dt  jedooh  die  Keicb>- 
hnnk  vorltutig  r.icht  in  der  laige,  eine  Kr 
mlOlgung  ihres  DiskonUntzoa  (4%)  olntretes 
zu  Iaasen. 

General  Electric  Co.  eehr  feat  IS%w 
GerQchte  von  der  Aufnahmc  verschicdcncr  Ge 


■eilsobaftoa. 

(’hilikupfer  iper  Kasae)  Lair.  64.17.  6- 

Elektrolyt.  Kupfer*)  I^Str.  59.10.—- 

bis  fiaift-- 

Zinn  (per  Kasae).  . . . Lstr.  132-10 

Zink Lstr.  20.  6.—. 

Rlei Latr.  11.  UK  — - 

Kautschuk  feln  Para:  3 ah.  9 d J. 


')  Nw:k  .Minina  Jwimsl*  Tom  31.  Jbbumt 


Briefkasten  der  Redaktion. 

hd  Aa/rmacn.  der«n  brWUohe  Bsuitwortttflf  fewUSMbi 
wird.  1st  f'orto  lidsnUweo.  mmst  wird  sat«noaiit«n. 
die  OwuUwortaat:  so  dwwer  3telle  iB  JlrierkieWii  w' 
GetLikUoo  wlvlzen  toll 

SonderabdrUcke  werden  nur  aul  besonders 
lie*tcllung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten  geliefert,  di©  bci  detn  Umbrecben  uew 
Textes  auf  kleineres  Format  nicht  nnwesen then 
sind.  Den  Verfassern  von  Originalbeltrip*®1 
Mtelleu  wir  bla  zu  10  Exemplaren  des  betr.  voll 
stAndigen  Heftea  kostenfrei  zur  Verfiigung, 
wenn  uns  ein  dahinge.hemler  Wunsch  bet  Eui- 
sendung  des  Manuskripte*  mitgetcilt  wird 
Nach  Druck  de*  Aufsatzea  erfolgte  Bestellon- 
gen  von  SonelerabdrBcken  oder  Heftea  kiinnes 
m der  Kegel  nicht  b©rUckaicbtigt  werdea. 


SchluB  der  Kcdaktion:  31.  Januar  1909- 


Pflr  di?  Redaktion  reraBiwortilch:  OisbsM  K»pp  is  Bortls.  - Verlag  tea  Jtlllos  Bprisfer  ia  Bsrlia 
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KzpoliUui: : Barilo.  H IM.  MoutI;ouplBt ■ *■ 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

fncliaini  — wit  ilrm  Jahn  1*110  wral«i|i  nit  dam  bislier 
in  Manrbrn  *rwbi«in*n*n  C*wnnt.»uaTr  rf«  Kutarno- 
rr«'MKiK  — in  ■Ocliwitlifli-n  Hnltan  mnl  tariclitot.  unter* 
•tut«t  Ti>n  d*«  Hurvurr-B-ndat**  VBebli'Utaii,  Obrr  *Ue 
iiu  O'aamtfnH'l  Jar  atnifawntidtaii  KloktrioitAt  bo- 
tr-tf^u.lan  VorlmmoiniMo  uud  Kr«x*n  In  Original- 
h»rirbt*n.  Rnmlachauan,  Korraapondana—n  ana  den 
Mi(ie1|>nnbten  tier  WUauivaahatt,  4a»  Ttchnik  noil  ri«a 
Vorkrbra.  in  AnaaUfan  ati*  'Ion  in  Uetrnebt  komm«n<i«n 
fiom.Jrq  Z«<itarhrtn«n,  C-tantlMrichten  ate  alt. 

UHIOIN  AI.-ARHE1TKN  warden  gut  bouonert  und  wi* 
ail*  aml-rwn  ilia  Kadaktion  batroflendan  Mittailangan 
wbMaa  untar  dar  Adraaaa  : 

Ka.Ukti.on  .ler  Flf ktraleo-haUaken  ZeiUrhrift  In  Berlin 
N Jl.  N»nfclJ<>apUU  9 
fwarynUanaiff.  III.  IM. 

Pi« 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  dorvb  dan  Hurlihaniiel.  rll«  Post  If'iut-Zoltoaffa. 
I'molulr  No  7417'  Oder  auch  von  dvr  unteneichneten 
Verlitcaltandloiic  cum  Praiae  von  M ski.—  i'«ewA  dm 
mil  fXirt o- A nfic^laf)  tor  den  Jahrgnng  li«*i>a»n 

wardan. 

AXZEU1EX  vardan  von  dar  untoneichneleii  V*rti**a- 
handlnnf.  auwia  von  nilan  aolidon  n 

ram  P ra  »*a  von  « Pf.  Mr  dla  tR-apaHi-n*  ■**- 

(MUMMO. 

Has  jahrlirb  6 19  SM  Wmalifcer  Auinuhna 

liitii  Hi  tilli  • -*»•  av  no  Pt 

Bt«il»Xaauebe  werden  bai  dirrktar  A ulgatM  mit  J>  Pf-  fur 
dia  Stall*  iMtraehnat. 

Bi:t  I.AOEN  warden  nach  Vereinbarun*  beieelllxl 

All*  If  ltl*ilaii«an.  weteba  dan  Versand  der  SSeitarlirilk, 
di*  An<ai|oa  odor  Mnilifo  (nchlltlicbo  Frageii  ba- 
tr.fl.u.  alud  auaaclilicSlicb  ru  riehton  an  dia 
V-rt— xabucMvendlana  van  JULIOI  4PB1IIOE1  la  Bol  in 
8 M.  Monbljonpl.it i & 
m.  laa  -rMa.w  ii'M  - *nw- *»■*#«■. 


Znkalft. 

.VarAdnt*  ««r  mil  QmtHtmtm***.  -ad  M Or  if  ntularUAM  ■ 
nr  wut  O«n*k-U0«af  dar  Rtdaitiim  pwteCULI 


Aaalyv  daa  l.aerLaafatronra  v on  Aapurlinniialorn 
Ton  K-  Ko»anbar<.  S.  III. 
fTbar  Kabe4-«*h  Blab  alien  aid  -Abdarbaage*..  derma  Var- 
wrndnaK  Bad  Vfrlqtoni.  Voa  J.  HchaaldL  (Port- 
auaif  voa  3.  H>1)  & 1U 

t'bar  rlaa  urn#  KankraratztakTorrlcklanK  aa  Mlen- 
■rkaltm.  Von  Paul  Tkirint  8.  117. 

I.Urrmtnr.  8.  1 JX  BMprecbaojnrn : Leitfadoa  *ur  Kou- 
•truktion  von  1'rnamoaaaackioen  and  aur  Hvn-ebnnu*  *on 
• l.'ktriacben  Ltitunerti.  Von  I hr.  M.Coraa  pin*.—  Lai* 
■ iblei  tons- marina  Kibritalloa  Par  Alfred  U a j. 

t kronik.  8-  171.  London. 

KMarrt  MiU»Unn*m  B.  121. 

Tclegrapkia.  K.  121.  Ein  neiiri  Sy*t<-m  draktlorer 
Telaxmpkir.  Hefr-atLcuiK  der  Anker  fllr  Telerraphen- 

«lsn«en. 

Va  raek  i ede  B»a  8.121.  WalUti««**ll-iidi  In  8l  LouU 
S«U.  — Stndentiark*-*  AH.eltaamt  drr  Trekuiaebmi  lloeh- 
arbula  *u  Berlin.  Kleklrltebe  !l-  m ■*■■■■  L.<  m . — 
I Us  n«o«  anirlitcha  PaUtni«(iae«z. 

Paten  tv-  M.  123.  Anmelduniren.  — Zurdcluiekuncen.  — Kr- 
teilanxen.  — Vmacnnxon.  — Anderunarn  dra  Inhabit™. 
— LA-rhunacu.  — (inbrauehtmiiater:  Eiatraxnnci’n. 

Verrlnannobrlt-btra.  & 124.  Amreleasohalliin  tin  Klehtro- 
techniacben  Vervina  I Slum  mnlierirlit  i. 

Brief e M die  Kedaktlon  «.  12b 

tiese.hAftUebe  NaebH«hte-.  H.  13b.  MaMjiinanfabrlkOrlikon. 
- Kudo  If  8th  war*.  Kublimemant  Mr  Oanipfkraft  und 
Elebtrotechnik.  Wien. 


der  Kedaktlon  8.  12b 


Analyse  des  Leerlaufitromes  von  Synchron- 
motoren. 

Von  E.  RownborK.Ob«*rln|ceniiMir,KfirttiiKsdorf- 
llannorer. 

Vor  einiifer  Zeit1)  hat  Dr.  Orlieh  in 
eiiiem  Artlkel  B(Ib«r  die  DeHnitlnn  der 
Phasenvcr*chiebQngu  darauf  aufuurksam 
ffcuuH-ht,  dfifi  boi  Vurschiodcnheit  der  Strom- 
nnd  Rpannungskurven  der  Lelstungsfaktur 
nle  gleich  oins  werden  krtnne,  und  hnt  ah 
Hchpiol  die  aogenannte  kQnstliche  Helas- 
tung  der  Ztthler  erw/ilint,  wobci  Abwei- 
clmngen  von  3 — 1 % vorkuramcii  kOnuen. 

Ib'dcutend  grflBere  Abweiehnngen  dieaer 
Art  ht98en  sich  konstaileren,  wenn  Sj.'ncbrnn- 
moturen  an  cine  SpannangHi|ucllc  andtTcr 
Kurvenform  angeschloKsen  werden,  ingbe- 
sondere  leerlaufend.  Hcknnntlich  hi  elae 
d'-rbcliebti'»ti-nUntersachung<  nbei  Wechsel- 
BtrouimaBchinen  die  Aufnahme  der  F Kurve 
beim  Uuf  ah  Synchroti motor,  well  man 
aus  derselben  geimue  Schlthso  anf  das 
Verhalten  der  Masebine  be!  indaktlonofreier 
Hclaaiung,  bei  Hclnstong  mit  vorctlendcm 
und  nacheilcndem  Strome  ziehen  kann.  So 
lange  die  Maacbrne  nntererregt  Iftuft.  80* 
duB  Ihrr  elgene  EMK  nnter  der  aufge- 
drQektcn  Netzapannung  liegt,  mm  nit  sie 
wattlosen  Magnetislerungnstrom  auf,  sodaB 
tier  rc^ultliTende  Strom  der  Spannung  nach- 
eilt;  so  lango  die  Maachine  ttberregt  ist.  giht 
aie  wattloaen  Magnetlsierongstmm  ana  Nets 
ab,  der  rcaultierende  Stroiu  eilt  der  Spannung 
vor.  Nor  bei  richtlger  Errcgung  der  Ma- 
Kchine  hat  der  Strom  den  kleinittmOglichen 
Wert  und  1st  reiner  Wattatrom. 

Wie  weit  manchmal  dicsen  Kahonnement 
von  der  Wirklichkeit  ab  welch  t,  ruOgon  fol* 
gendc  Hcispiclc  iUuatrieron:  Uei  cincm  leer* 
laufendeii  dreiphaaigen  Synchronmotor  be- 
trug  der  Minim altdrom  bei  ganatlgister  Er- 
regung  7.2  A,  die  Spannung  war  570  V,  das 
Wattmeter  zeigt.  2550  Watt,  der  Watts trom 
war  also  2 59  A.  demnach  der  Leistungs- 
faktor  bei  Riinstigster  Erregung  0,30. 
In  einem  anderen  Beispiele  betrug  der  ge- 
messene  gQnstlgnte  Strum  16  A,  der  Watt- 
strum  ca.  5^  A.  In  bidden  Fallen  war  zur 
Wattmessung  die  Zwei-Wattmeter-Mcthode 
angewendet  worden,  welche  die  Uesiim- 
muug  dcs  Lt-istungsfaktnrB  durch  Watt- 
measnng  allein  gestattet.*)  Die  beiden  Ab- 

ung,  = y's.j75. 

X|  -f-  xt 

lenungen  sr,  und  wurden  durch  ent- 
aprechende  Erregung  dor  Maitt-binen  gleich 
gciiinchh  ^odaB  der  hierdurch  berech- 
nete  Li-istungsfuklor  cus  f = 1 war. 

Eh  ist  klar,  daG  solche  Ahweii  hungen 
nur  von  Verachiedenlieit  der  Spanuuuga- 
kurveu  herrabren.  lluben  die  Spannungs- 
kurven  zweier  parallelarbeitender  Maschlnen 
vcrschiedene  Formed,  so  1st  ea  unmoglieb, 
sie  so  aufeinaoderzulcgen,  daG  sie  sich  in 
Ihrein  ganzen  Verlanfc  deckcn,  es  blelbt 
i‘tets  clue  periodiach  wechselnde  Differenz- 
npannung  zwiachen  den  beiden  Maschinen, 
welcbe  naturgemilG  einen  Magnet isii-rungn 
strum  In  den  beiden  leerlanfendon  Maschinen 
hervorbringen  muB.  1st  die  Differenz- 
spannung  vtin  der  2.,  3.,  . . . n»«"  Orduung, 
so  muB  nuch  der  Magnetisieraugastrom  von 
der  2.,  3.,  ...  nten  Ordnung  sein.  Dieser 
MagnetUierungNBtrom  hflberer  Ordnung  lilBt 
sich  durch  koine  Anderung  der  Erregung 
beaeitigen,  wie  dies  sclion  von  verachic- 
dcucn  Autoren  dargelegt  wur«ie.s)  Whs 
sich  bcscitigen  lSiit,  Ist  dor  Magnetisierungs- 
strom  l.  Ordnung. 
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GewObnlich  wird  nngenommeu,  daG 
parallel  arbeitende  Maschinen  dann  richtig 
erregt  selen,  wenn  sie  bei  l.eerlauf  die 
glciche  effektive  Spannung  geben.  Streng 
genommen  ist  dies  nicht  richtig,  wie  un> 
folgende  Obcrlegung  zeigt:  Wir  kdnnen 
die  nicht  kompensiertc  Spannung  darstcllen 
durch  d«-n  Ausdrack: 


wenn  i den  MagnetUierangsstroin  bezeichnci 
Daher  der  Maguetisieningastrom 

, = L 

Der  Magnetisierungsatrom,  d*-n  die  Dlffc- 
renzspnnnang  zweier  elektromotoriBcher 


FI*,  i. 


Krftfte  mit  verachiedener  Kurve (Fig.  1)  hcr- 
vorraft,  kann  somit,  von  dem  richtigcn 
Punkte  nh  Integratintisgri-nze  ntisgehcnd, 
durch  die  UrOBe  der  tjberschneidungs- 
und  Unterschneldungsdtlchen  der  beiden 
Kurven  dargcstellt  werden.  Dam  it  nun 
nicht  wjthreod  cinor  Ilalbperiode  der  Mag- 
ncthierungHStrom  dauernd  fiber  die  Null 
tfnle  sich  erhebt  oder  unter  dinaelbe  sinkt. 
ht  nur  notwendig,  daG  die  Surame  der 
OberschneldungsHAchcu  wjliirend  dieser  Zeit 
mehrmala  der  Summe  der  Unterschneidunga- 
liAcben  gleich  wird.  Dann  wird  der  Mitgnctisie- 
rnngsstrom  wold  niehrfach  wGhrend  ciner 
halben  Periode  die  Nulliinie  achneiden,  mit 
anderen  Worten,  es  wird  wold  eln  A«h- 
gleiehsstrom  hOMbrcr  Ordnung  Hielien,  aber 
keiner  erster  Ordnung.  Die  Hedingung, 
daG  die  Summe  der  Cbemchneidongs- 
tlAebc  der  Summe  der  Untersdmeidungs- 
flOche  gleich  ht,  kann  auch  so  auagedrhckt 
werden:  Es  rnQssen  die  FlAcben  der  beiden 
Spannungskurven  w Ahrend  einer  Halb- 
periode,  ausgebend  von  dem  richtigen  An- 
fangsponkte,  einandcr  gleich  acin,  mit  an- 
deren  Worten:  rs  mfhsen  die  Mittcl- 
werte  der  Spautiungen  i-inauder  ’gleich 
sein  und  nicht  die  Effektivworte. 

Ausgehcnd  von  dem  richtigen  Anfangs- 
punkte,  d.  h,  von  dem  Moment e,  wo  der 
Magnctiaierungsstrom  tatsflchlich  den  Wert 
null  hat.  Dan  wird  z.  B.  bei  dem  in  Fig.  1 
geseiebneten  Korvenpaar  nicht  im  I’unktc 
A der  Fall  sein,  sondern  im  Funkte  Jf. 
Dort  hat  die  DifTerenz  der  EMK  zwischen 
den  beiden  Spannungakurven  ihr  Maximum 
erreicht  und  der  Magnetisterungestrom  ist 
an  dieser  Stelle  null.  Wir  dtlrfen  also  den 
Miltelwert  der  beiden  Spantiungskurvcn 
nicht  in  der  gewOhnlichen  Weisc  zwischen 
den  i'unkten  A und  B bcatimmen.  sondern 
zwischen  den  Punktuu  M und  AT.  Das  in 
Fig.  1 dargostcllte  Beispiel , wo  die  cine 
Kurve  aine  reine  Sinuslinie  ist,  wfthrend  die 
andere  noch  einen  Oberton  von  3.  Ordnung 
hat,  zoigt  klar,  daG  die  mittleren  Span- 
n on gen,  von  A nach  B gemesten , unglclch 
Bind,  von  M nach  N getuessen  aber  gleich. 

Dieso  bier  auf  einfachstc  Weige  be- 
grilndcte  theoretische  Forderutig,  daG  nicht 
die  effektiven,  sondern  die  mittleren  Span 
nungon  gleieh  sein  »ollen,  hat  praktisch 
nicht  sehr  vici  n bedeuten.  Sind  die 
Spannungakurven  nicht  viel  von  cinander 
unterschiedcn,  bo  ist  natHrlieh  das  cine 
nahezu  gleichbedeutend  uilt  dem  anderen; 
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zeigen  jedoeb  die  Spnnnungskurvcn  be- 
deutende  Verscliledeuheiten,  so  sind  die 
hierdurch  hervorgerufenen  unvermeidbaren 
AusgleicbsstrOme  hoherer  Ordnung  «o  groB, 
dull  os  nlcht  viol  vcrschlAgt,  wenn  noch 
ein  verhAltnismftfiig  kleiner  wattloser  Strom 
1.  Ordnung  hluzukotnmt. 

Die  Sache  kann  durch  ein  rAumliche* 
Diagram  in  klar  gemacht  werden,  in  der- 
aelben  Art,  wio  ich  dies  zur  Erkl&rung  der 
Differenzen  zwjschen  Plmsonspannang  tuid 
verketteter  Spuunang  bei  in  Stern  geschal- 
teten  Drehstrommaschinen  angewendet 
babe.1)  Dor  Efl'ektivwert  tine*  auis  *wei 
Tuilwellen  verschiedener  Poriodenzahl  zu- 
•ammengeaetsten  Stromaa  kann  beknnntlich 
bestimtut  werden.  indr-m  man  die  Effektlv- 
werte  der  Komponentun  rechtwiokelig  zu- 
sammensetzt.  Es  sei  in  Fig.  2 Ox  die  Rich' 
tang  der  aufgedrUokten  Spannung,  dann 
ware  OA  der  Wattatrom,  der  mlt  der  auf- 
gedrtiekten  Spannung  in  Phase  ist.  Der 
wntUose  Strom  derielben  Ordnung  vrird 
darcli  die  dnzu  senkrechte  Strecke  0 B dnr- 
gestellt.  Der  Ausgleicbsstrom  hoherer  Ord- 
nung kann  nicht  mobrim  ebenen  Diagram m 
gezeichnet  werden,  wir  mQssen  ibn  senk- 
recht  zu  den  bidden  frttber  gennnnten 
StrOinen  nuftragen  alsOCund  erhahen  so- 
mit  den  result  ierenden,  wirklich  flieBenden 
Strom  als  rttumliche  Diagonaio  0 O deg 
Parallelepipeds.  Es  ist  klar,  daB  bei  einem 
groBen  Werte  des  unvermeidbaren  Mag- 
notisicrangsstromos  hoherer  Ordnung  OC  e* 
voit  geriugerer  Hedcutung  ist,  ob  der  ver- 
itieidbare  Magnetisierangsstrom  0 B gcuau 
auf  null  reduolert  wird  oder  noth  einen 
klciuen  positiveu  oder  negativen  Wert  be- 
ll Alt.  Die  Grille  der  Diagonale  0 0,  also 
die  GrOfic  des  resulticreudcn  Stromes  be- 
rtthrt  dies  nur  wenig. 

Die  Aiugieicbatrftme  hflherer  Ordnung 
t re  ten  selbstveretftndlich  besonders  auffAIlig 
danu  hervor.  wenn  die  BtrOme  enter 
Ordnung  selir  klein  sind,  als  besonders  bei 
leerlaufeuden  Synchronmotoren  mlt  gtlnstig- 
ster  Erregung.  Wio  groB  sio  bei  gnnz  nor- 
nialcn  Maschinen  werden  kOnnen,  zeigt  das 
folgende  Belsplel:  , 

Es  wurde  .'in  eine  In  Stem  gescbalteiu 
acbtpolige  Drchstroimuaschine  mit  Je  einer 
Nine  pro  Pol  und  Phase  nnd  einer  Pol- 
brelte  von  ungcfAhr  */*  der  Teilung  ein 
achtpoligcr  Synchronmotor  angesehlossen, 
dessen  Wickelung  ebenfalls  in  Stern  gc- 
scbnllet,  aber  in  2 Nuten  pro  Pol  und  Phase 
untergebracht  war,  w Ahrend  die  Polbreite 
clu  etwas  grOGercs  VerliAbnis  sum  Pol- 
bogen  hatte  wio  bei  der  Primilrmaschine. 
Waren  die  Neutralpunkte  der  belden  Wicke- 
luugen  nicht  mit  cinandcr  verbunden,  so 
zeigten  bei  einer  Spannung  von  290  V and 
cinc-r  Tourenzabl  von  750  l>«i  ghnstigstcr 
Erregung  die  Amperemeter  14,9f>  A,  die 
Wattmeter  ergaben  2200  Watt,  demnnch 
oincu  Wattatrom  von  5,53  A.  Beide  Ma- 
schinen  waren  Wechselpolmaschinen  mit 
ebensovicl  Erregerapulen  als  Polen,  BodnU 
die  hOheren  llarmoiiischen  von  gerader 
Ordnung  liOeliatetis  durch  kleine  Unsyiue- 
trleu  hervorgerufen  sein , also  jedenfalls 
keinen  hedeutendon  Wert  annehmen 
konnten.  StrOme  von  3.  Ordnung  sind  be- 
kanntlich  bei  Stemschaltong  ohne  Neutral- 
leiter  ausgeschlosseD,*}  well  bier  in  jedem 
Strom  kreis  zwei  Phasen  jeder  Drehstrom- 
maschine  wirk*ara  sind,  in  welchen  cine  in 
jedem  Moment  gleichu,  aber  entgegengesetzt 
geriebtete  Spaunnng  3.  Ordnung  indudert 
wird.  Der  wntilose  Strom  hoherer  Ord- 
nung, der  hier  auftritt,  mull  also  vornehm- 
licb  aus  den  Ilarmunischen  5.,  7.,  11.  ... 


•)  .ET7."  vaoi.  8.  »7  It,  8.  at,  . 
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Ordnung  bestehen,  woboi  der  Strom  6.  Ord- 
nung der  maBgebende  sein  wird.  Sdnen 
Effektivwert  k rumen  wir  gatiz  einfach 
rechnen,  indem  bei  gllnstigster  Erregung 
die  Seito  O B des  Parallelepipeds  (Fig.  2) 
null  wird  und  somit  die  Hdhe  O C einfach 
als  Kathctc  cincs  rcchtwinkligen  Dnieeks 
bereebnet  wird,  dessen  Hypotenuse  der  ge- 
messene  Strom  und  dessen  zwelte  Kathete 
der  geinessene  Wattatrom  ist.  Der  Effektiv- 
wert ist  somit  gleich 

K 14.96s  - 6.63s  = 13, » A. 

Schon  das  ist  ein  betriichtlicli  holier 
Wert.  Einen  viel  grOBeren  erhfllt  man 
aber,  wenn  man  die  Sternpunkte  der  beiden 
Maschinen  mit  einander  verbindet  nnd  so 
auch  die  llarmoiiischen  von  einer  durch  3 
teilbaren  Ordnung  zur  Geltung  kommmt  lABt. 
Im  Momentc,  wo  dor  Aussehalter  des  Mittel- 
leiters  geschlossen  wurde,  stiegen  die  StrOme 
in  den  AaficuleUorn  auf  86  A,  wAhrend  der 
Strom  im  .Mittelleiter  SK)  A betrug.  Da  be 
kanntUcb  im  Neutralleiter  sich  die  StrOme 
3.  Ordnung  in  deu  8 PblMB  gleichphasig 


V 


,v~ 
/■■  . 


summieren,  so  ist  der  Strom  3.  Ordnung  pro 
90 

Phase  3 =30A.  Derresultierende  effektivo 
Strom  iu  jedem  der  AuBenlelter  bereebnet 
slcb  aus  den  frtlher  heohuchtctan  StrOmen 
und  aus  dem  neu  hinzugekonimenen  als 
33,6  A,  was  mit  der  jetzigen  Meseung  von 
36  A ziemllch  gnt  Obereinstimmt.  Wir  sehen, 
daB  in  dem  jetzt  flieBenden  AuBenleiter 
strom  der  Strom  8.  Ordnung  dominierend 
ist.  Der  Strom  5.  Ordnung  sptelt  die  zweite 
Rolle,  der  8trom  1.  Ordnung  eine  gnnz 
untergeordnetc. 

Diese  Erwflgnngon  aus  relncn  Ampere- 
meter- und  Wattmeterablesungen  warden 
in  vorzttgliciier  Welse  bestAtigt  durch 
Kurveimnfnahmen  mit  dem  Indikator  von 
Dr.  Rudolph  Franke,  wclehe  Herr  Inge- 
nleur  Winkelmann  von  der  Technischen 
llochschuie  iu  Hannover  vornahm,  wofUr  ich 
ihm  am  h an  dieserStellc  meSnen  Dank  aus- 
spreche.  Fig.  3 zeigt  die  Knrven  der  ver- 
kettet<m  und  Phasenspannung  holder  Ma- 
schinen, jede  unabhAngig  als  Generator 
leorlaufond  bei  nnnfiliernd  glelcher  eflek- 
liver  verketteter  Spannung  von  230  V.  Es 
muB  bemerkt  werden,  daB  die  hier  als 
Generator  verwendctc  Maschine  cigenllich 
fQr  eine  Spannung  von  190  V gebaut  ist 
und  bei  der  verketteten  Spannung  von  230  V 
eine  Sattignng  in  den  flailcisernen  Magnet- 
schenkeln  von  nuheza  20000  Linien  hat. 
Es  tritt  daher  zweifeUoe  an  den  Polrfindern 
eine  verhOltniamfiBig  bedeutende  Streonng 
der  Kraftlinien  auf.  sodaB  man  die  Luft- 
indnktionen  lAngs  des  Polscbuhes  nicht  als 
konstant  nnseben  kann.  Dunum  uml  aus 
(durch  Nnchmessnng  konstatierten)  Ab- 
welcliungcn  in  den  PolsehuhabstAuden  er- 
kldrt  sicli  jedenfalls,  daB  die  Abflaclmng 
der  Spannungskurve  bei  dieser  Maschine 
(Kurve  XXV'iil  und  XXIX)  nur  gering  1st, 
trotz  der  In  dieser  Hinsicht  nngtlnstigcn 
Anordnung  der  Wickelung  in  nur  einer  Nut 
pro  Pol  und  Phase.  Beim  Synchronmotor 


zeigt  die  Sternspannuug  (Kurve  XXXI)  gnnz 
dentlich  eine  Abflachung  von  fast  einer 
Viertelperiode  Lange,  was  ziemlich  genan 
der  Differcnz  von  PolbogenlAngc  and  Nuten. 
Abstand  entspriebt. 


XXI'Hf 


KUr.  a 


In  Fig.  4 zeigt  Kurve  XXV  die  verkettet- 
Spannung  beider  Maschinen,  wenn  d»- 
selben  zu^ammen  ala  Generator  und  Motor 
laufen  und  zwar  mit  unterbrochenem  Au- 


rtr.  *■ 


glelchsleiter,  wAhrend  die  Knrven  dor  vcr 
ketteten  und  Stenispannung  bei  kurzg" 
scblossenem  Ausgleichsleiter  durch  Knrrc 
XXVI  und  XXVII  dargestellt  ^ind.  D« 
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Strom  itu  Auflenleiter  l>el  untcrbrochenem 
Xullk-itor  zeigt  Fig.  5 (Kurve  XXIV).  Man 
sieht  deutllch  die  5 Maxima  and  f>  Minima 
und  sleht,  daB  der  Strom  5.  Ordnnng  eino 
doiuinicrende  Rollc  spielt.  Diene  Kurve  1st 
die  am  inebicn  charaktf-rlstbche  unter  alien 
and  wuhl  eine  der  merkwdrdigtteii  Strom- 
kurvon,  welche  iiherhaupt  je  vorkommen. 
Herr  Professor  G»  Runge  hat  sich  dor  Mfihe 


rig-  v 


anterzogen,  dicselbe  mntbcmutisch  za  ana 
lysieren  and  erhielt  folgendes  Result*!: 

— 9,1  sin  x — 0,7  sin  5 x — 3,4  sin  7 x 

+ 1.2 sin  llx+  1,6 sin  13 z 
+ 1,7  con x 4 16,3 cos  6 x + 10,4  cos  7 x 

— 2,4  cos  11  x — 1,5  cos  13  x . 

AaJtar  der  Welle  5.  Ordnung,  welche  die 
Haaptrolle  spielt.  kommt  such  die  Welle 


Pi*,  s. 


7.  Ordnnng  noch  in  hOhorem  Malle  in  Bo- 
tracht  ala  die  Orandwelle.  Der  EfTektivwert 
des  fttromes  1.  Ordnnng  1st  dbrigens  hier 
grOBer  sis  der  frflher  gemeasene  gfinstigste 
Wert,  well  hierbei  nicht  genau  die  gldchcn 
Brregtugeo  herrschten.  Hingcgen  ^timmt 
der  ans  dor  Analyse  berechnete  Oesamt- 
EfTcktivwert  der  StrOme  hoherer  Ordnung 
recht  gut  mlt  dera  frUher  berechneten 
Qbereln. 


Has  Hild  wird  oin  vollstitndig  anderes 
in  Fig  6 (Kurve  XXII).  wo  der  Mittellelter 
kurzgeschlosscn  ist.  Der  Ordlnaicuinattatab 
dleser  Kurvo  ist,  weil  bid  Beibehaltnng  des 
frflbcren  der  Lichtpunkt  liber  die  Trommel 
des  Apparatcs  hinan&gegangen  wkre.  nn- 
ntthernd  auf  die  ililifte  gegenttber  dem 
frfihcren  reducicrt  worden.  In  dleser  Karvo 
treten  vor  allem  3 Maxima  und  Minima  ber- 
vor,  also  der  Strom  3.  Ordnung,  w&hrend  die 
Maxima,  welche  dein  Strom  6.  Ordnung  zu  ver- 
dankensind.teilwelsefastunkctintlich  warden. 
Win  rein  der  Strom  3.  Ordnung  im  Ans- 
gloichslelter  1st,  zeigt  In  Fig,  6 Kurve  XXI. 
StOrende  ObertOne  slnd  fast  nicht  vor- 
banden.  Dies  konnte  each  deutlich  akustiscb 
featgefltellt  werden,  Indein  man  nine  mlt 
einem  Telephon  vcrbundenc  Induktions- 
spale  einmaJ  zum  Ansgleichsleiter,  das  an- 
dere  Mai  zum  AuBeuleiter  brachte.  Dur 
ersto  Ton  war  nbsolut  rein,  der  zweite  Ton 
aber  als  Akkord  zu  cmpHndeu. 

Die  11  Kurvcn  XXI  bis  XXXI  warden 
in  der  keihenfolge  der  rOmischen  Zlffern 
mit  dem  *halbaiuomatischenu  Franko’schen 
Indikator  im  Verlaufe  von  ca.  2 Stunden 
aufgeuommnn.  Die  in  die  Kurvcn  tinge* 
zelchneten  OrdlnttontnaAstgbe  warden  rech- 
nungsmilfiig  dorch  BeHtimmong  des  qua- 
dratlschen  Mittelwcrtcs  der  Ordinatcn  und 
Gleichsetzaug  dcsselben  mit  den  auf  den 
Ampere-  und  Voltmetern  abgelesenen  Werten 
©rmitteit 

Bel  Einphasenmaschinen  hat  man  na- 
tilrlich  ketn  Mit  tel,  um  die  StrOiuc  8.  Ord* 
mmg  zu  untcrdrUcken.  Kin  Versnch,  der 
mlt  den  frilher  erwahnten  M ascii  inen  In  Ein- 
ptiaaenachnlmng  gcmacht  wards , orgtb 
MeBresultate,  die  sehr  genau  mit  den  vor- 
angegangenen  ttberelnstimmten.  Bel  einer 
Stern  apnnuung  von  133,5  V war  der  gc- 
mesaeue  minimaie  Ankerstrom  38,2  A,  die 
gemesaenen  Watt  ca.  2T>50,  eutsprechend 

19.1  A Waltstroin.  Cuter  der  Annuhme, 
dal*  die  Oberschwingnngen  der  Spannungs- 
kurve  sich  bcl  der  jeuigou  Sclialtung 
gegenQbcr  der  frftheren  nicht  gcAndert 
ha l>en.  wttrde  man  den  resnltlerenden  Strom 
ans  den  Komponcntcn  19.1  A (Strom  1.  Ord 
uung),  30  A (Strom  3.  Ordnnng),  13,9  A 
(Strom  5.  und  anderer  Ordnungen)  mit  genau 

38.2  A berechncn.  Also  exakte  Uebcr- 
cin^timmung.—  Kino  Indiciemng  des  Strome* 
wurde  in  diesem  Fallc  nicht  vorgenommen. 

Man  aieht  aus  der  GrOBe  der  in  den 
▼ortlegenden  Bclsplolen  unaiysierten  watt 
losen  Ausgleichstrdnie  hoherer  Ordnung, 
da 6 es  selbst  bei  hoherer  Rdastung  von 
Synchronmotoren  unzulA*sig  ist,  ihren  Watt- 
verbraueh  bei  gtinstigster  Envgung  mit 
Volt-  und  Amperemeter  allein  zu  bustiuimen. 
wenn  man  nicht  genau  weiil,  dsfl  die 
Spannung^kurvcn  der  Stromquelle  und  des 
Motors  identisch  find.  Selbst  ein  Instrument, 
welches  die  „IMiascnversehipbung'4  zwischen 
Strom  und  Spanning  miSt,  relcht  mil  Volt- 
nnd  Amperemeter  zur  Wattbestimmung 
nicht  am*.  Aneh  erkennt  man,  daB  die 
F Kurve,  innhesondeiv  in  Ihrem  nnteren 
Telle,  eine  falsehe  Clinrakteristik  einer  Ma- 
schine  ergeben  kann.  Denn  der  Spatmungs- 
abfail  einer  Maachine  ist  ein  ganz  anderer, 
wenn  sie  mil  wattlosem  Strom  crater  Ord- 
nung bclastet  wird,  als  wenn  der  gleiche 
geincssene  wattlose  Strom  hdhercr  Ord- 
nung auftritt.  Es  ist  falsch,  die  boiden 
unter  d*-m  gleichen  Ueaichtspunkt  zu  be- 
trachteti,  wle  dies  oft  geachiclit.  Der  Aus- 
glelchsstrum  hnherer  Ordnung  kann  einen 
Spannungsabfali  nur  bei  seinen  paritiUi&chen 
Komponenten  der  Gcsamtspannung  h*-r- 
vorrufeu,  und  da  dieae  im  Diagraintu  recht- 
winkelig  mit  der  vlel  grOBeren  Spaunung 
erster  Ordnung  zusammenzusetzen  sind.  so 
kann  auch  ihr  vdlligea  Verachwinden  in 
FlUlen,  wi*1  die  untersuchten,  keine  erheb- 


liche  Abnahme  der  Gesamtspannung  her- 
▼orbrlngen. 

Die  praktischeu  Xachteile  des  watt 
losen  Stromas  hOherer  Ordnung  beim  Be- 
triebc  von  Synchronmotoren  und  beim 
1‘arallelbetrlebe  von  Wcchsclstrouimaiichinen 
bestehen  daherauch  fast  nur  in  der  grtiBeren 
ErwArmung.  Ob  im  Qbrigen  die  Maschinen 
mit  Watt-  oder  wattloaeni  Strom  bel&siet 
sind,  ist  hierbei  gieichgQltlg. 

Hat  man  sine  groBe  Stromquelle  mil 
sinui*rdrmiger  Spannnngskurve  zur  Ver- 
fugung,  so  liUlt  sich  direkt  au»  der  Diffe- 
renz  der  Amperemeter-  und  Wattmeter- 
ablcaungcn  ein  SchluB  zichen,  wie  weit  die 
Spannung  der  Alt  8yuchronmotor  unter- 
suchten  Maschiuo  von  dor  aufgedrtickten 
sinosftrmtgen  Spannung  ab welch t Bei 

Drehstromniaschinen  kann  man  auBerdem 
noch  die  drittc  liormonisclie  von  den  Qbrigen 
trennen. 

Wenn  man  die  Stropiknrren  des  AuBeu- 
leltsrs  (Fig.  5 and  6,  Kurvcn  XXIV  und 
XXII)  betrachtet,  so  ist  die  Annahrue  nicht 
abzuweisen,  dali  das  KunststUck  m^glich  ist, 
einen  kleinen,  niedervoltlgen  Drehstrom- 
motor,  dcssen  3 rtiaseu  man  trennt  und 
zwischen  die  Klemmen  der  beiden  Mascldnen 
sciialtet,  mit  fttnffacher  Norroaltourenzohl 
laufen  zu  iassen,  w.-nn  man  don  Ausgleichs- 
leiter  der  beiden  Maachinen  unterbriebt, 
uud  vielleicht  auch  mit  dreifacher  (aber 
<lann  als  EinphaNcnmotor),  wenn  man  den 
Ausgleichsleiter  kurz  schlieBt.  Den  Strom 
erster  Ordnung  kanu  man  dorch  Verinde- 
rung  der  Erregung  oder  Belastung  des 
Synchroumotora  in  boliebigen  Qrenzen  ver- 
Indern,  den  Strom  dritter  Ordnung  dorch 
Einfdgung  paasender  WiderstAnde  in  die 
Ausgleichslcitung.  Durch  richtige  Wahl 
dleser  GrOften  ist  man  im  Stende,  die 
Kurve  des  Stroms*  (oder  der  Ditfcrenz- 
apaunung  bolder  Maachinen)  so  zugestalten, 
daB  der  kieine,  swiscbeogescbnltete  Motor 
je  nach  seiner  Belastung,  die  Grundtouren- 
Ztthlen  5»,  3n  oder  n annehmen  kann.  Ist 
der  .Motor  so  UeliiBlet,  daB  die  Amplitude 
der  Spannung  fQnfter  Ordnung  nicht  mehr 
zu  seincm  Betrlebe  genQgt,  so  wird  seine 
Drebzald  uuf  3a  oder  n fallen.  Eine  neue 
Variuntc  des  Gorge  sschcn  Pliilnumena. 

Ich  will  noch  einige  Worte  fiber  das 
r&umliche  Diagramm  nagen.  Die  eratc  An- 
wondung  derttclben  in  der  Spannungs-  und 
Strompyramldc  der  Drebsirommaechine  bei 
Gclegenheit  dor  Erkllirung  des  Kurz<scidufi- 
ph;lnomens  hat  groBe  lieachtung  gefunden 
und  us  wurde  mir  von  hocbgeachitzter 
Soito  eine  roerkwfirdige  Obertragung  dleser 
Method©  auf  ein  anderes  Oobiet  der  Elektro- 
tcchnik  namhaft  gemacht.  Auch  im  vor- 
liegenden  Falle  macht  nach  mcitiem  Daftlr- 
baltcn  «las  rftumliche  Diagramm  die  beob- 
achteten  Erschcinungen  und  Rechnungcn 
sehr  anschanlieh.  Nur  muB  man  eclbst- 
ventAndlieh  im  Auge  bchalten,  daB  man 
beim  Cbergaug  uus  dem  ebenen  I>iagramm, 
in  dem  sich  gewissermaBen  die  Wattvor- 
giingc  abepieien,  in  den  Raum  nur  eine 
cinzige  Dimension  gewinnt,  man  ali*o  in 
dieaer  einzigen  Ernie  die  Itrsultiercndc  aller 
fener  StrOme  hoherer  Ordnung  begreifen 
muB,  welche  in  der  Ebette  nicht  Span- 
nungen  ihresgleichen  tinden,  mit  denen  sle 
ein  WattverbAltnle  eingchen  kOnnen.  Das 
raumlichc  Diagramm  kann  um*  also  nicht 
dazu  diencti,  mit  einem  Schlage  sliiutlicluj 
llarmonischen  hoherer  Ordnnng  auseinander 
zu  halten,  denn  din  briou-htc  es  eineu  4-, 

5 , . . . n dimcnsionalen  Raum.  Es  ist  zwei- 
fellos,  daB  di»*  Rcchnung  mehr  loietet  ala 
dna  Diagramm.  denn  in  der  Rcchnung  kann 
man  eine  beliebige  Anznhl  von  Zahlcn 
<iuadraiii*ch  aummieren,  im  Haume  nur  drei. 
In  gieichvr  Weise  aber,  wie  wir  durch  die 
Hinzufhgung  der  imaginilren  GrOBcn  zu 
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d**n  nellen  Zahlcn  sontt  unlOibm  Wider- 
sprUehe  wenigstens  idecll  beseltigcn  kOnnen, 
ho  lost  tins  ancb  d«a  rRnmlich*  Diagrauim 
geometriseb  den  Wlderspruch  tier  ganz 
verechiedenen  Wertf,  welehe  die  auf  ver- 
suliiodeno  Art  bcstiiumien  LeUtungsfnkmron 
zeigen.  Der  Winkel  A 00  des  Diagraming 
i Fig.  2)  stellt  uns  jenen  — idee  lien  — 
Pl)aaenversctiiebung*wiokel  wlrkllob  dar, 
(lessen  cosinu*  das  V.rhilltnis  der  gcim-a- 
acncn  Watt  zu  den  gemessenen  Voliampere 
1st,  wfthrend  man  mit  der  Zwei- Wattmeter* 
Met h ode  and  mil  ehieinPhasenverschiebungH- 
mi*8M*r  den  cosinus  der  Horizontalproji‘kilon 
AO  1)  id*  LeRtungsfnktor  milk, 


Uber  Kabel-Schutzhiillen  und  -Abdackungen. 
daren  Verwendung  und  Verlagung. 

Von  J.  Schmidt,  Niimberg 

(IWtHtaMf  ron  8.  tOt.) 


Die  von  llerm  O.  Lavanchy,  Vlria, 

Schweiz  konstruierten  KahehrOhren  (tig.  7 
l>is  8e)  besteben  aus  clcktrlsch  isolicrcu- 
dem  Material  und  mindeatens  ads  dret 
Tcilcn,  tier  iluikwn  Kinne,  der  inneren 
Rhine  und  deni  Deckel.  Dleae  Kabcl- 
schuubulle  1st  a us  eincr  entsprcchen* 
den  MRchung  von  Tftcr  und  heliebigen, 
zertelltcn.  fasten  Isoliennassen  Jierg**st«‘Ht. 

Die  Fugen  der  ciuzelncti  Telle  der  HOllcn 
sind  grgoneinander  derart  veroetzt,  dad 
ein  m*<gllchst  dichier  AbsehluB  des  Gauzen 
gceichcrt  ist.  Die  innere  Kinne  kamt  die 
vericbfedensten  Qiiersehnittc  nnnelimen, 

handlich  gebaut  und  betrkgt  die  normal'- 
Lange  75  cm,  der  innere  KoUrtlurchmesser 
10  era.  die  geringste  WandstJkrke  ‘2  cm  Had 
die  Muffenlflnge  an  der  fnnenseite  7 an. 
An  der  breitesten  Stellu  mi  lit  dasselbr 
23  cm,  an  dor  hOebsten  22  rm.  1st  melir 
»U  cln  Kabel  zu  verlegen,  so  kOnoen  aacli 
zwei  oder  niehr  Eobre  neheneinander  jje- 
leg!  werden,  doch  ist  in  dlesem  Falle  ds* 
Stampfen  der  Erde  zwiseben  den  Ksnilen. 
falls  diesolbeu  dirv.kt  zusammengcstuiien 
werden,  geuau  *o  achwierlg  wie  bel  rnnilcn 
Rohren.  Handelt  os  sieh  nm  die  Verlcgonff 
von  Kabel n mil  klcinem  Querschnitt,  no 
kttnnen  auch  mehrere  Kabel  in  eiu  and 
dasselbe  Kobr  verlegt  werden.  Fig.  9s  nip 

eiuen  L&ugenaehnitt  dieses  Rohr**,  Fig.  91* 
die  Ansieht  desselben  gegon  die  M often  sc  ite 
In  Fig.  9c  ist  ein  ferllg  verlegter  Kubr 
kanal  mit  toilweisem  ftebnitt  gezclebnct. 
woraus  da-*  Imdnanderachieben  xweier 
Ho  lire  ersiebtlieli  i»n  Uni  AbzweignngBn 
von  in  dieaen  Kanfllen  liegenden  Kabeln 
vomebmen  zu  kflnnen,  die  Uuterbroclitmg 
den  Kanals  jedocli  zu  vermeidon  und  rwi- 
schen  den  Abzweigsicllen  die  Ansziehhnr 
keit  der  Kabel  ohne  AufreiCen  des  StralRa- 
kfttpers  zu  ermftglieben,  warden  die  fib 
Verbinduugs-,  Abzweig-  und  Kreozmaff'ii 
erforderliehen,  in  Fig.  10 a his  lib  darge- 
stellien  Schutzkftsten  koustruiert,  die  ein 
direktes  Anschlictten  an  dieson  Kohrkarml 
gestatten.  Dlese  Verteilmigskflston  sind 
cbcnfalls  hub  Stciuzuug  hergestellt.  Fig  We 
zelgt  den  Schnitt  dnreb  einen  Vcrteltongi- 
ka-ten  zur  Einfttlirung  von  4 Kabeln,  Fig,  10b 
den  GrundriB.  Der  Kasten  hat  ,ciue  krris- 
fiirmige  Gestalt  und  besitzt  vier  einender 
jo  zwei  gcgouuberliegende  Oeffnungea  Tl>11 
10  cm  Durchme&ser,  dureh  welehe  die 
ein-  bzw.  ausgefilhrt  werden.  Diese  Oelf 
nnngeu  sc  h lie  lien  niebt  mit  d<Mi  uuiten’t 
Wandungeii  des  Hastens  ab,  sondern  siad 
ala  12  era  hinge  rohrfflrmige  Ausfitze  aus- 
gebildet,  welehe  genau  die  Form  und  Dimea 
nii  men  der  fiinfkantigen  Kohre  besluea- 
Hlerdurch  Ist  es  ennOgllcht,  den  Hobrkawl 


wie  dies  aus  den  Zeichnungen  ersichtlich 
ist.  8ie  kann  ein-  oder  niehrteilig  seln, 
also  zur  Anfnahme  eines  oder  mehrerer 
Kabel  formlert  werden.  Fig.  7 zelgt  clnen 
fertig  vcrlflgton  Kaholkunal,  aus  welehcru 
di<!  Art  der  Versetzung  der  Fugen  zu  er- 
sftta.cn  1st.  Wie  erslehtiich,  fallun  die  Stoli- 
fugen  der  kalSeron  HUIIe  mit  den  Stnll- 
fngen  der  inn«T«  n Bttllc  sowle  des  Deckel* 
an  kelner  Stull--  zusaramen.  Fig.  7a  zeigt 
t-ine  Seitcnansicht  des  Kmiula  mit  tell* 
welsein  Sebnitt,  woraus  das  Zusamm«*n- 
atoBen  der  RitUeren  und  (imeren  Kinnen, 
sowle  der  Deckel  zu  cr&ehen  ist.  Fig.  7h 
Stellt  den  </ui.-rschnitt  des  Kanals  volt  Fig.  7a 


Fir-  f*. 

dar.  Derselbe  dieut  zur  Aufnahme  zwoicr 
Kabel  und  ist  mil  einer  Elnlegrlnne  ver- 
so hon.  Fig.  8 zeigt  einen  Kanal  mit  zwei 
inneren  Kinnen  mil  je  zwei  (jiiadratischon 
IEoblrfluimm  zur  Aufnahme  von  4 Kabelu, 
Fig.  Ha  einen  Kanal  mit  abgtmommenem 
Deckel  und  einer  inneren  Ulnae  von  halb- 
kreisfdrmigeu  L.'lngskanRlon  fiir  2 Kabel.  j 
Fig,  8b  zeigt  diese  Slnlegrinne  far  2 Kabel. 
Fig.  8c  die  in  Fig.  H verwendeten  Einlcg 
rinnen  far  l Kabel,  Fig.  8d  cine  Kinleg- 
rtnno  far  8 und  Fig.  8e  elne  Einlegrlnoe 
fUr  4 Kabel.  Die  Kabel  sind,  da  die  Deckel 
Jedorzeit  abnchmtwr,  an  jeder  beliebigen 
Scellc  zugitnglich , vorausgesetzt,  dali  nur 
elne  Innere  Kinne  vorhanden  1st,  gewflbren 


diese  nach  llcrnusnalirao  der  in  diosen  Rin- 
nen verlogten  Kabel  ahnehmen  will  uml  so- 
mit  auch  die  Kabul  in  dor  uutoren  kinne 
zugitiiglich  raacht. 

Von  den  Kheinl&chcn  Stclnz>*ug- 
werki-n  in  kftln  a.  Kh.  wordon  die  in 
den  Fig.  9a  bis  18  darge.ste.il ten  Rohrkon- 
struktionen  zur  Aufnahme  von  Kabeln 
hergestelli.  Dieselben  bestehen  ans  gla- 
sieitem  Steinzcug.  Das  in  Fig.  On  bis  9b 
erelchtliche  fttnfeckige  Steinzeugmuft'en- 
rohr  bcaitzt  gegenUber  den  gewOhiiHchcn 
Muffenrohren  vor  Allcm  den  Vorteii  einer 
leiehteren  Verlegung  und  des  besseren 
Schutzes.  Da  diese  llohre  auf  der  Unter- 


l*ir  7 It. 

suite  Hach  geformt  sind,  ist  cine  gute  Auf- 
lage  des  Kohres  auf  der  Grabensohle  ge 
wiihrlelsl'-t ; ein  B<‘isiampfeii  von  Erde  auf 
beiden  Seiten  der  kohre,  um  cine  l.agen- 
veranderang  zu  veriueldeti,  1st  nicht  rnebr 
notwendig,  da  dureh  die  eckigo  Form  ein 
Drehen  «le^  Rohres  ;iusge*chlossen  1st.  Der 
bessere  Schulz  gegeiiilbcr  kuhron  von  runder 
Konstruktion  is-t  dadnrch  erreicht,  daC  der 
obere  Tell  des  Rohres  elne  sattclduchfor- 
raige  Gestalt  orhielt  und  infolgedesseu  die 
bci  Aufgrabungen  unvcrnieldllchen  Plcken- 
hiebe  u,  ilgl.  abglciten  werden.  Die  Ver- 
legung erfolgt  derurt . daB  nach  Aushub 
des  Grabetis  und  l'lauien-ns  der  Grabensohle 
die  kohre  auf  die  blofie  Erde  verlegt  wer 


at)»*r  irotzaem  elne  Au*wectiseiung  ozw.  ein 
Ein-  und  Ausziehen  der  Kabel,  ohno  das 
Aufrelfien  des  StraCenkOrpers  vornebmen 
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zu  mUsacn.  Hei  Verlegung  von  raehreren 
kinnen  *ind  naturlich  nur  die  Kabel  in  der 
nbersten  Kinne  zugknglich,  fails  man  nicht 


non  und  das  zu  venegenac  Kolir  mit  tlem 
glalten  Endt-  iinmer  in  die  Mufle  des  vor- 
horgehenden  Rohres  gestoBen  wird.  Soil 
ein  Eindringcn  von  Wuss<-rr  Gas  u.  dgl.  in 
den  kohrkanal  vermteden  werden,  so  kOn 
nen  die  Muffeu  auch  abgcdiehtct  werden. 
Die  InnenHfiche  des  Rohres  iM  ebcnfalk 
glaaiert,  sodaB  das  Einzlehcti  von  Kabeln 
schr  leicht  erfolgt.  Da  die  dachartlge  Kon 
Ktrnktion  einen  ziemlichcn  Schulz  gegi-n 
meohnoiiche  Ueschddigungcn  jeder  Art 
bidet,  auch  infolge  der  Kigenart  des  Mate 
rials  keine  ecliAdllchen  Substnnzcn,  wdehc 
auf  den  Bluiinantcl  des  Kabels  zcrstarcoi 
einwirken  kbnnen,  vorhanden  sind,  &n  ktuin 
ohne  Bcdcnkcn  die  Verlegung  von  Kabeln 
jeder  Konstruktion.  sowohl  von  amicrteti 
als  aneh  von  uur  mit  blunkcm  oder  ge 
teertem  iib-imantel  versehene  Kabel  er- 
folgcn.  Dies*-  Schutzhall*'  diem  hauptaAcL- 
lich  zur  Verlegung  eines  einzigen  Kabcti 
und  tlndet  dah*-r  vor  Alb'm  fttr  elnzele  zu 
verlcgende  Tclcphon-  und  Telegraphcnkabel 
und  auch  fiir  Starkstromkabel  zwcckmJIliigc 
Vcrwendutig.  bei  welchcn  cine  Zugfingtirh- 
keit  des  Kabels  an  jeder  beliebigen  Sicll*- 
niebt  unbedingt  erforderlich , das  A ns 
wechs«-ln  defekter  bzw.  das  Einziehcn  neuer 
Kabnl  jedoch  mOglich  ist.  Dl«-  Rotalft  sind 
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dirckt  an  dicaen  Vertcilungskiihten  derart  w Ahrend  durch  die  sHtliche  Oeffnuug  das  das  Dnivbatecken  der  Kabel  dnrcli  die  An 
atizusohlieBen,  <!*(»  Hno  I'merbrnchung  des  Abzwcjgknbvl  austriti  Die  beiden  filnf  satzaffoungen  de«  Kmmds  oboe  Mttbc  uml 
ivannls  nicht  eintritt  Da  die  Ans&tze  sfiimut  k antigen  Kohransiitze  fUr  da»  Durehgoiiga-  ohne  Gclalir  far  das  Kabel  vorguauDUtten 
iich  als  Kohrenden  atisgcbildct  sind,  so  hat  kabel  sind  su  geformt,  dai>  dor  eino  als  warden  kann.  Befflerkt  sei  nocb,  dal*  diese 
die  \ urlegnng  dor  Kanflle  so  zti  erfolgen,  MafTeiiondr,  dor  tmdore  als  Knhrende  au»-  Rohro  bercite  praktisctie  Verwendung  in 
dasa  daa  urate  Kohr  init  dent  MufTeuende  gobildet  1st,  wodurch  crrelctil  wird,  doll  grdfersn  Mvngcn  zur  Vvrleguug  dcr  I»ci* 
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zwelgkabel  vmn  Darchgaugsknliel  montiert. 
Iter  Hasten  selbst  besteht  nur  nua  r,»ai 
Teilen , dem  Gehfluee  und  dem  Deckel. 
Dcr  inner*  Dnrchmcssvr  dc«  Verteilungs- 
hastens  betrttgt  50  cm,  die  IlOhe  ca.  20  cm. 
Dcr  Deckel  but  ebenfalU  einen  Diirchmessor 


fertig  vcrlcgteu  Kauai  erfolgi  deran,  datf 
dua  an  dor  cinzusctzendon  Strllo  sitzende 


der  KabelkanUlc  ist  die  Rcibung,  welche  das 
Kabel  an  dcr  glatten  Kobrwand  erfflhn.  ulnc 


Kohr  zerschlagcn,  das  Kabul  gesehnitun  I sehr  geringe  and  kOnnen  dnher  die  Kabel 


und  auf  balden  Seiten  znrflekgezogen  wird, 
sodann  wird  d»*r  Hasten  oingesetzt,  die  bei 


in  gr&Beren  Ulngcn  ohne  Schwierigkeit 
durchgezogen  und  lnfolgede*scn  die 


<b-n  Kabtdendcn  tvjeder  naehgezogen  und  | Zichbrunueti  wetter  ausvinander  gesetzt 


von  60  cm  und  roht  uuf  cineui  am  Gehflaso 
vorspringenden  Ansatxe.  Dcr  in  Fig.  11a 
und  lib  crsichtliebo  Vertcilungskasten  aus 
gtt-Inzeug  dient  zur  Verb  indung  von  drei 
Kan&len.  Dnrcli  die  gegentiberlicgcndcn 
Oeflnungen  1st  das  Hauplkabel  gefOhn. 


das  tin  nett  vcrlegtcn  Abzweigkanal  sick  warden  als  bei  Kobren  mit  rauher  Wand 
beltndliche  Kabel  angeschlos.*en.  Um  das  fine  be.  Dleaen  gegentthor  tritt  also  infoigi; 


Kiusetzeu  dvr  Verlriudungskil&ten  zu 


Ausfnilcns  verschiedener  Ziebbrunncn  ein<- 


leichtern,  kOnm  n db-  an  dicselbcn  direkt  nicht  zu  untersebittzende  Erspurnis  ein. 
anstolienden  Rolire  nocti  geteilt  warden,  Da  die  Kohre  auBei-dem  in  jedem  belie- 
sodali  uach  Abn&htnu  dcr  oberen  Httlften  bigun  Radius  gcforuit  werden  kOnncti.  ao 


in  den  Kasten  gv&toBen  wird.  Die  Ver- 
Jcgmig  der  vlnandcr  gcgciiabcrUcgendeu 
Handle  bat  also  in  nmgekehrter  Richtung 
zn  erfolgen.  In  dieaem  Hasten  wird  cine 
Krcuzmuffc  bzw.  dcr  AnsclilafJ  zweler  Ab- 


cine  Kichiungsaiiderung  In  dcr  Luge  dor 
Knnitlc  vor  und  nueh  dem  Verteilungs- 
kasten  nicht  eintritt  und  infoigedcsseu  das 
Elosetzen  des  Hastens  in  einen  beroita  ver- 
Icgten  Robrkanal  joderzeit  erfolgen  kann. 
Die  Ahzwcigdffnung  i*t  ebenfalla  als  Muffen 
ende  ausg<-fUhrt  and  wird  in  dassclbe  also 
"l  das  ersto  Kohr  mit  dem  Rohrendc  gegen  den 
I Hasten  gestofien.  Im  Inncrn  dieses  Hastens 
| crfolgt  zur  Vorbindung  dcr  Kabel  die  Mon- 
j tage  einer  Abzweigmnife.  Das  Hanptkabel 
j tritt  an  d*-r  einen  OcfTtiung  eiu  and  an  dcr 
gcgandbcriicgcndcn  ans;  das  Abzwejgkabel 
fUhrt  diireh  die  seitliche  Oeffbang.  Die 
Dlmensionen  im  Inncm  Kind:  Lilngc  60  cm, 
Breite  unci  llOhe  25  cm. 

Clerade  diese  vollkommene  Darclibll* 
dang  dieses  Systems  macht  dasselbc  fttr 
Starkstromkabel,  bei  wolchen  Ahzweigun- 
gen  erfolgen  bzw,  zu  erwaricn  sind.  was 
huuptsiicliUch  ftlr  Starkstrumvcrteilungfl- 
kabel  in  Hetracht  kotumt,  sehr  gveignet. 
Das  Einsetzen  vines  Vertcilungskastonh, 
welcher  gvnaa  die  Kolirliinge  hat,  in  einen 


tungen  dca  Fernsprcchuetzcs  fttr  die  Feuer* 
weltr  in  Kidn  und  Frankfort  a.  M.  funden. 

Audi  die  in  Fig.  I'2  bis  14b  ereiclitiichen 
Kohre  bestehon  aus  imlzgla^icrtem  Steinzeug 
ond  sind  etitweder  an  Bon  achtcckig  uud 
inuen  rund  odor  auBdi  und  innen  rund. 
Diesclben  dionen  hauptsitehlidi  zur  Vcr* 
logung  von  mehreren  Kabeln,  also  ftlr  Tele- 
phony Tdcgraphen- , StraBenbahnkahcl 
u.  s.  w.,  und  warden  dnher,  da  jedo  Ruhr 
nur  zur  Aufnahtne  vines  Kabels  bestimmt 
ist.  in  Lagcu  von  2,  4,  0 oder  inehr  neben- 
und  ttbereiuandor  gclogt  und  im  Vcrbandu 
zu  elnvm  Ganzen  vi-rmauen.  Um  and  zwi- 
sohen  den  8teinzeugkabolrdhren  wird  C«- 
menttnOrtcl  gebracht,  sodalS  ein  Block  ent- 
stcht,  der.  utngebon  von  eioetn  starken  Ce- 
inentmArtclmantel , den  Kabvlu  einen  hln- 
reiehonden  Sehutz  gewfihrt.  Dio  Wider- 
stundsfllhigkelt  dieses  Bloekes  ist  sehr  groC 
und  auch  das  Eiudringi-n  von  Gascn  und 
Fcttehiigkeit  bei  genauem  Aneinanderpasscn 
dor  einzvlncn  Rohre  soviel  wie  aosge- 
schlo9scn.  Infolge  der  glasierten.  InncutlSche 


116 


Glektrotechnische  Zeitschrift,  1903.  Heft  7. 


kGnnen  mil  den  KmiAlen  Krflramnngeu  #bia  den  einzeinen  Robreti  sclbet  0,8  cm.  Die 
zn  tdnern  Radius  von  54)  m unbedenklich  Breite  vines  Blockes  bel  Verwendnng  von 
geuommen  werden,  wodurch  ermOglicht  let,  zwei  nchoneinander  liogenden  Kohron  be- 
Iliodoroisse  zu  uingchcn,  die  bel  anderen  tritgt  also  35.2  cm,  bel  drei  48,2  cm,  boi  vier 
Konstrukrloncn  einen  Ktchtungswechsel  des  61,2  cm  and  bei  fflnf  nebeneinander  liegen- 
Kabelgrabcns  and  demit  diva  Kins  din  lien  den  Roliren  74.2  cm;  die  Htthe  ist  bei  zwei, 
eines  Brunnens  erforderllch  machten.  Da  drei,  vier  und  fflnf  ttberclnander  gelegten 
bel  Vcrlegung  dor  Itohre  in  CementmOrtel  Koliren  36,2,  49,2,  62,2  und  75,2  cm.  Bel  Ver 
die  Orftben  so  langu  offen  blelben  mflssen,  wandung  von  BcUmdiclen  werden  die  DI- 


his  der  Cera entraOrtel  genflgend  abgebundcn  incnslomtu  des  Blockes  grttficr  und  betrSgt 
hat,  so  ist  an  Stellen,  an  welchen  au»  Ver-  die  Breite  bei  zwei  36.8,  bel  drei  49,8,  bel 
kebrnriteksiehten  die  StruBen  nicht  bulge  vier  02,8  und  bei  fflnf  nebeneinander  iiegen- 
aufgebroeheu  bzw,  fflr  deu  Verkehr  ge-  den  Kohrcn  75,8  era;  die  HObe  bei  stwel  37,2, 
sperrt  sein  dflrfen,  diese  Verlegungsmethodc  bel  drei  50,2,  bei  vier  63,2  und  bei  fflnf  flber- 
nicht  immer  und  ttberall  durehfflhrbar.  Uui  cinander  liegeuden  Rohreu  76,2  cm. 
dicseu  Uebelstand  zu  vermeiden  und  das  Fig.  12  zeigt  den  Querschnitt  eine* 
Zufilllen  dee  Orabens  mOglichat  za  be-  aaflen  und  innen  acbteckigei  Rohm; 


Fie.  lie.  Fur-  tSd. 


schlcunigen,  werden  an  solchen  Stcllen  zur  Fig.  12a  don  Querschnitt  vines  aufien  acht- 
Verlegung  der  KabelrOhren  ala  Soldo.  Selten-  eckigen  und  Innen  runden  Rohrest  Fig.  12b 
befestiguug  und  Obordockc  Beton  boblen  die  Ausicht  mit  tcilweisom  Ulngsseliuitt 
verwendet,  die,  lin  Verband  verlegt,  elite  eines  auCen  und  Innen  achteckigen  Stein- 
aichero  Umbdllung  dor  Steinzeugrohro  bil-  zougruhres.  Iu  Fig.  13a  1st  die  Art  dor  Ver- 
den.  Ein  Abbinden  dea  CemeotmOrtcls  legung  der Kabolrohre  bei  finer  Aolage  fttr 
branch!  also  nicht  raebr  abgewartet  zu  wer-  4 Kabo!  bei  V**rwendmig  von  Beton  lui 
deu  utid  kanu  anraittelbar  nach  dem  Ver-  Querschnitt  ersichtlich;  Fig.  13  b zeigt  die 
logon  des  Rohrstranges  das  Zuf Alien  des  Ansiclit  eines  fertlg  verlegt*1  n Kuhelkauals 
Grabens  erfolgon.  Diose  < Vinembohl.-n  bei  Botonumhdllung.  Aus  beitlen  Figuren 


Fir  >6- 


haben  cine  LSnge  von  125  cm  und  eine  ist  aucb  die  Breite  und  Tiefa  des  Orabens, 
Starke  von  5 hi.s  6 cm.  Die  Breite  dersolban  welch c zur  Verlogung  dieses  Systems  er- 
richtet  sich  nach  der  Anzalil  der  zu  ver-  forderlich  ist,  zu  orsehon.  Fig  14a  veran 
legenden  Kabel  hzw.  iiohre.  Die  Rohre  sclmiilicht  die  Anlngn  eines  Blockes  fflr 

solbst  besitzeii  vine  L jingo  von  ca.  70  cm  4 Kaitel  bei  VervntdQllg  von  Bctondieien 

und  eine  llohtc  Woite  von  9 era.  Die  Wand  ira  Querschnitt,  Fig  Mb  elne  Ulngennnslcbt 

Starke  ist  1,6  cm,  sodafl  die  Hohe  12.2  cm  des  fortig  verlegifii  Kanais.  Win  weiter  or- 

herritgt.  Die  BctonsUlrke  z wise hen  Graben-  sieljtlich,  Ist  die  Tiefe  und  Breite  des  Gru- 

sohle  und  don  untaren  Koliren  ist  6 cm,  bons  die  gtciehe  wie  bei  Vcrwendung  von 

z wise  hen  den  oberen  Rohron  und  Dcekon-  Betonumhflllung. 

oberkante  5 cm,  zwischcn  llohr  und  Sciten-  Derartlge  Ivnboiieitungen  mil  Beton 
wandkante  ebenfalls  5 cm  und  zwiseben  umhfillungen  golangten  bereits  scit<-tis  der 
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Obcr-l’ostdirekciomra  in  KOln,  Dortmund 
und  DflsseMorf  zur  Ausftlbning. 

Die  in  Fig.  15a  bis  16  dargesteliten  Kon- 
struktionen,  wclche  nach  dem  sogenannten 
I’lati  on  system  ausgebildet  Bind,  bestehen 
obenfalls  aus  salzglasienein  Stcinzeug  and 
ist  dabor  cin  Belegen  der  Kohrwandungcn 
mit  ciner  Laoksehlcht  wle  bel  deu  Cement 
platten,  am  das  Einziohen  der  Kabel  zu  cr- 
ieichtrm  bzw.  die  Kabel  gegen  schAdliche 
Sriuren,  wclche  den  Bleimantol  des  Kabels 
angreifen , zu  schfltzen . unnbtig.  Die 
Flatten  werden  mit  2.  3,  4 utid  mehr 
I .dehorn  hergestellt  und  dionen  hnupisiieh- 
lich  zur  Vurlegung  von  staatlicben  Tele- 
phon-  und  TolegraphenkAbeln.  Dnreh  ent- 
sprechende  Zusammeoseizuug  von  2-.  3 . 4- 
u s.  w.  lficberigen  Flatten  kttnnon  die  ver 
schiedt-nsten  Knmbinutionen  zur  Aufuahme 
finer  bfliebigf n Anzahl  von  Knboin  erreicht 
werden  und  werden  sortann  die  einzeinen 
I^tgen  im  Vcrbaude  verlegt.  Dio  Steine 
werd«*n  nach  Flanierung  der  Grabensohle 
auf  die  blofie  Erde  verlegt  und  cine  Platte 
mit  dem  Zapfencnde  an  die  vorhergohendc 
Platte  mit  dem  Spundende  gestofien.  Die 


Ft*.  17V 


Verbinduug  der  einzeinen  Plattcn  mit  Spoud 
und  Zupfcn  ist  dor  mit  Dornen  jeden tails 
vorzuziehen,  voraiugeseizi,  dafl  die  ZApfen 
siflrke  genugend  stark  bemesnen  ist.  Im 
Aligemeinen  wird  die  trockene  Verlegung 
dieser  Stcino  vullkommen  genflgen,  soil 
jedocb  das  Kindringen  von  Gasen  und 
Feuohtlgkfil  vermieden  worden,  so  kbnnoti 
auch  die  StoGfugen  mil  ('emcnt  Ausgegossen 
hzw,  mit  eiuem  < etnentmantcl  umgeben  wer- 
den. In  dicsctn  Falle  kann  nach  Verlegung 
des  Kanais  der  Graben  nicht  gleich  elnge 
f til  It  werden,  Sondcrn  va  ist  so  lange  zu 
warten.  bis  der  Gementmttrtcl  genflgend  nb- 
gfbunden  hat,  well  andernfalls  bei  Einfflllen 
lies  Rodens  BeBch/idigungen  des  Cement- 
mantels  durch  AbstoGeu  des  MOrteis  oin- 
tri’tcn  k i innen.  Die  Utnge  dieser  Flatten  Lsl 
60  cm,  die  Hfthe  13,9  cm.  der  Kohrdurch- 
messer  9.6  cm.  die  geringste  Wandstfirke 
gegen  die  AuDenwande  2,2  era  und  zwi- 
schen  den  Koliren  1,2  cm.  Die  Breite  riebtet 
sich  Je  nach  dor  Anzahl  der  in  einer  Platte 
onthattenen  Roll  re  und  betriigt  bei  cinem 
Kauai  Iflr  stwei  0<-tfnungcn  24.6,  fflr  drei 
36.3,  fflr  vier  46,0  und  fflr  fflnf  58,7  cm  Die 
geringste  Stkrke  des  konisch  geformten 
Falzcs  ist  an  dem  einen  Knde  0,7  cm,  an 
dem  anderen  0,8  cm,  die  LAnge  dcsselben 
2 cut.  Fig.  16a  zeigt  den  i.flngen^chnitt  finer 
Platte  dnreh  die  Mine  des  Bohrea,  Fig,  15b 
den  Querschnitt  durch  eine  zweildcberige 
Platte,  Fig.  15c  die  Ansiclit  e—d  der  Fig.  16 
Fig.  15d  den  Schnitt  e — f dieser  Figur  und 
Fig.  16  die  An&ichc  ein*-s  Kabetstcines  mil 
4 LOchern,  also  zur  Aufnaiimc  von  4 Kabdn. 

Die  in  Fig.  17  a Q»d  17  b crsichtliche 
Kunstrukriou  von  Siemens  *v  Uulskc 
A.  ■ G.  in  Berlin  ist  aus  gleichartig  ge 
staltctcn  and  derart  atugebildeten  Teileu 
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Ane  Blndcmitt'd  zuaAmmcngosetzt , daB 
weder  ®ine  Vcrschiebung  dor  einzclncn 
Telle  zu  einander,  nocb  cine  La  gen 
anderong  de«  kabel*  inticrhalb  dca  Kanais 
»(ittttind<*n  kann.  Die  aqs  get-lgm-tem 
Material  bestchenden  ringfOrmigen  Kanal- 
stdeke  besitzen  an  dem  einen  End®  cine 
nach  innett  vorspringende  and  suitlich  fast 


Kic,  1«».  Pi*.  mb.  Pi*.  1B«. 


/or  gauze  n HObe  der  Riune  anstclgende 
iitppe  a.  welcbe  soitlieh  ein  Stttek  liber  das 
Bible  hinansragt.  Die  Verlegung  de*  Kanais 
erfolgt  In  der  Weiso,  dull  immer  cin  mit 
Uipp®  vereehenos  End®  in  da*  glatce  End® 
des  nichsten  Teilcs,  win  a us  Fig.  17  b or- 


den.  Dieselben  worden  in  ver*chi®den®n 
GrOlien  )e  nach  der  Anzahl  der  zu  schQtzen- 
den  Kabel  hergestellt.  Diesc  Konstruktiun 
tritt  an  Stellc  der  gewOhnlichen  Backstein- 
abdeckung  und  gflWlblt  eineu  viel  bMMWa 
Schutz  ala  dies®,  da  die  Cement])latt®n  be- 
deutend  wideretandsfAhiger  al*  Ziegelstelne 
Bind.  Fcrnor  orfolgt  die  Verlegung  rnscher, 
da  cine  Platt®  je  nacb  ihrer  OrOSe  6 bjs 
10  Zicgelsteioe  er»®tzt.  Infolged®ssen  ist 
auch  die  Anzahl  der  durch  das  Aneinander- 
relhen  der  Flatten  ®ntstchend®n  Fugcn  eine 
geringer®  und  hlermit  der  Schulz  gegen 
mechanise  he  Angriffe  von  oben  ein  griVBe- 
rer.  Die  Abdeckung  mit  dlesen  Platten  stcllt 
rich  nicht  teurer  aU  die  Uacksteiimbdeckung. 
Die  Verlegung  des  Kabels  erfolgt  in  der- 
sulben  Welse  wle  bei  Verwendung  von 
Backsteinen,  es  werden  also  die  Platten 
nicht  direkt  anf  daa  Kabel  gelegt,  nondern 
os  wird  eino  Zw|*cb®nschicht  von  Sand  zwi- 
ichen  Kabel  und  Flatten  hergestellt.  Dieses 


Pi*.  19a. 


skhillch.  eingrelft.  Die  Kippe  a 1st  an  ihrer 
Oberscite  bo  gostaltct.  dull  sic  glelcbzeitlg 
als  Trftger  fflr  dA»  bzw.  die  Kabel  diem, 
sodafi  dioadbeu  den  Boden  des  Kanais 
nicht  bertlhren.  Nach  Verlegung  der  Rinnen- 
sieine  wird  das  Kabel  eingelegt  und  sod  aim 


System  wttrde  sieh  flherail  da  bewflhren, 
wo  von  cinem  VertellungHkabel  mehrere 
Ahzweigungen  zu  erwarton  slnd , sodaB 
auf  elne  Aaswechselang  bzw.  aaf  cine  Ver* 
legung  der  Kabel  okne  abermaliges  Auf- 
reiBen  dea  Kahelgrabens  von  vornhereln 


der  Kanal  miiteU  der  Flatten  e zugedeckt, 
welcbe  an  ihrer  Untereclto  elne  in  die  Kanal- 
' d’nung  genau  hincinpassemle  VerstArkung  d 
beritzen.  Die  Flatten  werden  so  angeordnet, 
das*  Hire  8toBfagen  versetzt  zu  den  8toB- 
fisgcn  dea  Kanais  zu  liegen  kummen.  In- 


zu  verzichteu  ist.  In  Fig.  18a  1st  ®inc  Ce- 
mentplatie  ftir  gerade  Strecken  in  Ansicht 
and  in  Fig.  18b  lm  Querschnitr  dargescelli. 
Fig.  18c  zeigt  eino  bogenfGrmlge  Platte  ftir 
Knrven.  Da  sich  derartige  Platten  in  jedem 
beliebigen  Radius  formed  lessen,  so  kOnmn 


Pi*.  *>*.  Pi*.  20b.  Pi*.  20c. 


folge  dieser  Anorclnuiig  der  Dcckplatton 
trail  deren  Elngreifen  In  die  Sohlsteine  j*t 
eine  Verachiebung  deraelbcn  zucinander 
‘Misgeschluasen.  Fig.  17a  veranschauliclit  in 
Vorderanslcht  und  teilwelsem  Schnltt, 
Fig  17  b in  eitiem  L&ngsschnitt  eino  Aus- 


dic  schiirfxten  Kurvcn  genommon  werden, 
ohne  benondere  Vorkehrungen  zur  Vermel- 
dung  von  ungleichen  Fugenbildungcu  zu 
troften.  Fig.  19a  zeigt  einen  geOfliieten  Kabel' 
graben  nach  Auflegen  dieser  Platten  und 
Fig.  19b  linen  Behnltt,  aus  welchcm  das 


Pis- 


Qfaruugafonn  diese*  Kttnals.  A«s  Ictite.rer 
■'igur  ist  zogleich  das  Aueinander&toUon 
:wei«r  Kanalsiilcke  und  das  Auflegen  der 
b-fkplattc  ersichtlicb.  Da  die  AuBcnseiten 
le«  KaqaIs  keine  Vorsprllng®  besitzen,  so 
chimin  erfopderilchen  Falles  mehrere  Ka 
iftle  direkt  nebeneinander  veriegt  werden. 

AJs  Schutzabdeckungen  von  Kabeln 
saben  auch  die  in  Fig.  18a  bis  19b  gozeigten 
(uuentplutten  bereits  Verwendung  gefun- 


AneinanderNtolien  der  Halten  und  der  Ab* 
•‘land  dersclben  vom  Kabel  zn  ersehen  ist. 

Um  di®  bei  ohen  geuannten  Flatten  ent- 
■stehende  Fugenbildung  zu  vermeiden,  wer- 
den Flatten,  welch®  auf  beiden  Seiten  mit 
Faiz  versehen  slnd  (Fig.  30a  bli21),hergestellt. 
Bei  Verwendung  dieser  Platten  ist  ein  Ein- 
dringen  iigend  eines  ipltzen  Gegenstandes 
durch  eine  etwa  vcirhandeno  gruBere  Puge 
vermieUen.  Die  Verlegung  dieser  Sterne, 


aowle  die  Verlegung  der  KahcJ  miter  den 
Flatten  erfolgt  genau  wie  bei  der  gcwdhn- 
lichcn  Backsteinabdeckung  bzw.  bei  vor- 
gennMiiten  Flatten.  Die  Flatten  haben  in 
dieser  Ausflihrung  eine  gcuflgentlc  Stlirkc 
zu  erbaJten,  sodafl  auch  der  Falz  noeh  so 
stark  bcuiessen  warden  kauu.  dull  ein 
mUBiger  Druck  von  oben  nicht  das  Ab- 
springen  d®»  Falzes  ventraachcn  kmui. 
Fig.  20a  stelh  cine  Flatn-  fflr  gerade  Strecken 
in  Anricht,  Fig.  30b  im  LAngenschnitt  dar. 
Fig.  30c  zeigt  ein  Bogenstflck  fttr  in  Kur- 
von  vcrlegtc  Kabel;  Fig.  21  vcransehauJicht 
das  Aneinanderreihen  der  einzelnen  Flatten. 
Bel  ft.-stem  Schlic-Bcii  der  einzcluen  BtoU- 
fugen  erhAlt  der  Kanal  isogar  cin  derartig 
festes  Gcfflge,  da 6 cr  bei  (Jntcrgrabungen 
auf  kflrzere  Strecken  freUntgend  wird,  was 
in  manchen  Fallon  schr  wunschcnswert  ist. 

Wenn  auch  mit  den  hier  angefttbrien 
KMbel*i-liutzs>>tcmcn  die  Anzahl  der  zur 
Zeit  nus  diesen  Materialiun  b»  stohenden 
KabeUchutzballen  und  Abdeckungeu  nicht 
erschflpft  ist,  so  kmm  doch  mit  ciniger 
Sicherheit  angenommen  warden,  <laB  diese 
Fabrlkaee  dlejenlgen  Maierialien  darstcllen, 
wclchc  zur  Zeit  in  dur  Praxis  bercits  oin- 
geflihrt  sind  oder  wenigstons  Ansprnch  auf 
praktlsche  Verwendung  besitzi-n.  Die  Viel- 
acitigkoit  der  uns  hier  gebo tenon  Materialien 
Iftsst  erkonnen  , da  11  bereits  die  verschb- 
d‘‘ti>iteti  GosicUisptuikte,  wedche  bei  dem 
Sehntze  der  unterirdisch  zu  veiicgenden 
Kabel  zu  berllck.Hichtigen  sind,  zwcekent- 
sprechende  LOsung  gefunden  huben.  Das 
cin®  System  sehfltzt  das  Kabel  tmr  von  oben. 
das  andere  sow  old  von  oben  als  auch  auf 
beiden  Seiten  und  dtis  dritto  umhiillt  das 
Kabel  ganz;  das  eine  gestattet  das  Eiulcgen, 
das  andere  das  Ein ziehen  und  das  dritto 
bcide  Vcrlogungsmethodcn.  Je  nach  dem 
Zwocke  des  zu  veriegenden  Kabels,  rlen 
Gefahren,  welched  dusdbe  aosgesetzt  ist, 
den  Mittelu,  welche  anfgewendct  wenien 
dflrfen  und  den  Ansprttohen,  welche  «u  die 
KabelsehutzhtLllen  jeweih  gestelli  werden. 
wird  es  nicht  sehr  scliwer  scin.  das  sweek* 
entsprechondstc  Fabrlkat  zu  wfthlen. 

{F<>rt*rttuti/f  fotgt.) 


Utter  elne  neus  Funkenerjtziehvorrichtung 
an  Zeilenechaltern. 

Von  Paul  Thieue,  Berlin. 

Es  ist  bekannt,  daB  an  den  Kuntakt- 
bahuen  von  Zellenschaliem  Funkrubildungen 
auftreten,  welche  einen  niebt  unerhrblicbcn 
VeruchleiB  derselben  bewirken.  Beaonders 
bei  grower  StromstArkc  und  bei  dor  Anord- 
nung  mehrerer  Zellctt  ivuchen  zwei  Kon* 
ittkicn  werden  Vorkehrungen  gegen  dies® 
Funkenbildung  zur  Notwcndigkcit.  Man  hat 
ilaher  action  lang®  auf  Mittd  gi-sonnen,  um 
dieselbe  unschfldlieh  zu  raachen,  Insboson- 
dero  da  die  Zellensclmltcr  das  wcrtvollste 
Stuck  der  Apparatcnanlagt-  hiblen,  und  Re 
paraturen  sehr  kostapieltg  und  mit  Botricbs- 
stOrungen  vertiundun  sind. 

E*  gibt  mehrere  MOglicbkcitcu,  die  Z'-r- 
stbivnde  Wirkung  der  Funkenbildung  auf 
dio  Kontaktbahn  zu  mildcrn  bzw.  gan/  zu 
beseitigen. 

Das  elnfachste  Mittel  bostcht  In  der 
Anordnung  sogun.'inntcr  Abbivnnkomakie 
welch®  sowohi  d®n  Btlrsten  am  Zcllen- 
Bchaltcrachlltten  nls  auch  jedem  uinzchn  n 
ZcilcnBciialtcrkontnkt  hcigcgcbcn  und  i\us- 
wochselbar  angeordnet  suit).  Hier  ist  jcdoch 
die  Anzahl  der  miszuwecbsclndcn  StUcke 
cine  auUcrordentlicb  groBe  und  die  zer- 
•tbrende  Wirkung  des  Fuukcns  atif  diese 
Abbrennatttcke  rccht  be<tcuteud  infolgc  der 
meist  sehr  langsamen  Bewcgung  den  Zcllen- 
Bchalterschllttcns. 
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Kin  weitereB  MitteJ  bosteht  darin,  dnli 
dem  Zrlleiuchaiterscliliileii  eiue  Moment- 
bcwegung  crteilt  wird,  odor  daft  besondere 
ilQlfsbar&tcn  den  Hauptbttnten  nach- 
schnappen.  ilior  begegnet  man  jedoch 
nnmenUlch  bei  groBen  Au.'fQhrungcu  kon- 
strnktivcn  Seliwierigkeiten  and  eireicbt 
.inch  keine  vollkommcne  Beseitigang  des 
Verachleifies  der  Kuntaktbahn,  sondern  nur 
cine  Milderung. 


1 WNr- 

~§8~~ 4 4- 

: □rfiflcji 

l**0—  -**--*•  -W#— J 
IV  22. 

Kino  weitere  Anordnung,  wclchc  cben- 
falls  ledigUch  mildernd  auf  dun  Yerachtaiti 
cinwirkt,  bestcht  in  der  Anordnung  vou 
Ilttlfghttrsten,  wclchc  durch  entsprcchendc 
ZwlsehenwidcrstAndc  verbunden  sind  uud 
so  den  flieh  bildenden  Funken  in  mchrarc 
Teile  zeriegcn,  die  zusnmmi'n  eine  weit 
geringere  zerstOrendc  Wirkung  ausQbcn, 
ala  wenn  die  gcsamte  abzu*ehaltende  Span- 
nung  auf  oinmal  abgeschnltei  wird, 


Pl«.  a 

Die  best©  Method©  der  Fuukencutzichung 
endlieh  bcdicnt  slch  eincs  anficrhalb  der 
Kuntaktbahn  liegendcn  Httlfss©  halters.  vr  ei- 
ther in  Abhanglgkeit  votu  Zelknsehalter 
schlitten  bewegt  wird  und  derart  wjrkt,  daB 
die  Bflruten  des  Zellen-x-halterschlittcus  auf 
die  ZeUeneehalterkontakie  stromkw  auf- 
laafcn  und  dieselhen  aucb  stromlos  wlcder 
▼erlaasen.  Die  Kontaklbahn  wird  hicrbei 
vor  Funkenbildung  vollkommen  geschQtzt, 


[ 


und  dlesc  tindet  nur  an  wenigen  besouders 
dafttr  beatlmmten.  auswechselbarcn  Kon- 
takten  eines  einzigen  Schalters  sum.  Die 
liewegang  dieses  Schalters  kann  dabei  cine 
viol  rase  here  sein  ala  die  des  Schlittens  auf 
dor  Kuntaktbahn,  sodall  auch  dadureh  die 
zerstOrende  Wirkung  des  Fonkens  bedeu- 
t«*nd  verringort  wird. 

Alle  Torstehend  aufgefttbrtcn  Methoden 
der  Futikencnt/.ieliutig  sind  praktiscb  aus- 


rt».  as. 

gefdhit  worden.  Der  Wert  einer  branch* 
baren  Funk*-n©ntzichvorrichtang  1st  boson- 
ders  in  lelzter  Zeit  hervorgetroten,  suit  man 
bogonnen  hat,  iwei  uder  mehr  Zellen  zwi- 
when  zwei  Kontakte  zu  legen.  Nnchstehcnd 
soil  eine  neue  Anordnung  besehrieben  wor* 
don,  welcbo  aieh  dor  antotat  erwUmten 
Method*1  bedient,  ab©r  den  bekannten  An- 
ordnungen  gegeniiber  boadHenswerte  prin- 
ciplelle  nnd  konstruktive  Vortaile  aufwcist. 

Wie  sebou  eiugangs  angedeutet,  winl 
naeh  dieser  Method©  oiu  llttlfssclialter  ver- 


wnndet,  welcher  durch  geeignote  Vorrich- 
lungun  mit  demZelienschalterschlitten  glcich- 
phasig  bewegt  wird.  Nach  der  bisher  bo- 
kannteu  Anordnang  warden  durch  diesen 
Sell  alter  die  beiden  Bdraten  des  Zellen 
sc  halters  abwechselnd  mit  dem  Zwischen- 
widurstatid  bzw.  mit  der  l.eitung  in  der 
Weise  verbunden,  dofi  jede  BUrstc  beim 


w».as. 


Verlassen  des  Kontaktes  strumloB  getnacht 
wird.  Fig.  22  zeigt  die  ScbaltnngsweUa.  Man 
siebt  daratu,  dafi  iminer  einer  der  HQlfs- 
schalter  o danerml  vum  Nutzstrom  durch- 
Hossen  wird.  Anf  diesen  Punkt  sei  boson 
ders  hingewiesen,  well  die  neue  Konstruk- 
lion,  abgesehun  von  der  Anordnung,  hicrin 


Fl«.  27. 


im  l’rincip  abweiclit,  indent  sie  elite  dau- 
erude  Belnstung  des  Httlfsscbalteni  ver- 
meidet.  Die  Wirkungsweise  dieser  nenen 
Konstruktion  soil  an  Band  der  uachstehcn- 
den  Fignron  erl&utert  werden. 

Fig.  23  zeigt  die  Rubcstelltuig  des  Zellen- 
schaltors.  e sind  Kontakte,  deren  Zwjsclien- 


fi«.  a. 


takt  e*  eingeschaltet  ist.  Wfibrond  dii>s«r 
Bewegong  ist  die  Xebcnbttrste  6 Uremia* 
auf  den  Kontakt  «*  aufgclaufen.  Wftrde 
man  Jettt  ttacb  Stellung  Fig.  2d  Ubergeln-n, 
so  wttrde,  wie  eraicbtJich,  die  zwischen 
e*  and  e3  llegende  Zellengruppe  karz- 
geschlosscn.  Dies©  Stellung  ist  also  unzq 
Ifcsig.  Um  sie  zu  umgehen,  wird  zuuftchsi 
in  der  Stellung  Fig.  25  die  Bdrste  c mit  der 
BQrsteb  durch  einen  Zwiscbenwiderstsnd  a 


Pis-  21. 

verbunden,  weloher  so  bcmess;n  ist,  dsti 
sich  tiur  die  fUr  die  Zellen  zulflssigc  Strem- 
starke  in  demaelben  entwickeln  kann.  So 
entsieht  die  Scballung  Fig.  27.  Jetzt  be 
stehen  zwei  Stromkroise,  der  eine  liber  a 
und  c nach  rf,  das  Ist  der  Nutzstromkreis, 
der  andcre  tiber  a c w b t3  die  Zellengruppe 
und  das  ist  der  Sonderstrowkrcis  der 
zwischen  e1  und  «*  liegendcn  Zellengruppe. 
Wttrde  man  nunmehr  den  Zellense halter- 


schlitten  weiterbewegen,  his  a von  c*  Iter 
abglcitet,  so  wdrde  zwischen  e1  und  a der 
Somierstromkreis  tier  erwtthnten  Zellen- 
gruppe  unterbrochen,  also  elite  Funken 
bildung  auftreten.  wolclie  der  Spannung  an 
den  Knden  der  Zellengruppe  und  gemlfi 
dor  oben  erwahnten  GrOfic  des  Wider- 
standes  w auch  der  hOchsten  Bntladestrnm- 
stiirkc  der  Zellen  entsprechen  warde.  Dine 


rlame  mit  Isolation  ausgefttlit  sind.  d ist 
die  ZuftthrungBsohieno,  e die  zur  Abnahme 
des  Nutzatromes  dienende  Hauptblirste, 
a und  b sind  zwei  B (Ufa  bars  ten.  Die  Rich- 
tnng,  in  welcher  das  Zuschalten  von  Zellen 
erfolgt,  wird  durch  den  Pfell  angedeutet. 
Bewegt  matt  don  Schlitten  in  der  Ffeil- 


Fl*.  S3. 


FU.  29. 


richtung,  so  kommt  er  znndchst  in  die 
Stellung  Fig.  24,  uuf  der  die  8tromentuahmc 
noch  durch  die  Bttrste  e f-tatttindet.  Wird 
der  Schlitten  jetzt  obne  weitercs  bis  zur 
Stellung  Fig.  25  bewegt,  so  warde  zwischen 
e-i  und  e der  gesamte  Nutzstrom  bei  der 
vollen  Battericspunuung  unterbrochen  wer- 


FUr.  Ki 


den.  Dies  wird  vermieden,  indetn  durch 
einen  lltilfsschalier  in  sptttcr  zu  erlAuternder 
Weise  die  panktiert  geseiolmete  Yerbindang 
zwischen  a uud  e gelegt  « ird,  ebe  e von  e, 
abgleitet.  Die  Burst©  a ubemiramt  infolge 
dessen  die  Stroiimbnahme,  wfthnoid  e fuuken- 
los  abgleitet.  Eine  Zunabme  der  Spannung 
ist  noch  nicht  erfolgt,  dn  iramer  noch  Kon 


Funkenbildung  wird  vermieden.  indetn  zb- 
nftchst  die  Verb  Indung  zwischen  <1  und  e 
gulOst  wird  (s.  Fig.  28).  Dadnrch  wird  der 
Sonderetromkreis  der  Zellengruppe  unter 
bruehon  und  autierdein  d*  r QeMflltStZOin 
gezwungen.  den  Zwischenwlderstand  ir  za 
passieren,  in  wolchem  er  einen  Spannung* 
verlost  erleidet,  der  dem  entnommenrn 
Nutzstrom  entsprlcht.  (Da  der  Zwischen- 


ris  st. 


widerstand  so  bentessen  ist,  dai  or  bei 
Vollbelastuug  geradc  die  Spannung  einer 
Zellengruppe  vernichtet,  so  wird  un 
Falle  der  Vollbelastung  eine  Spannungs- 
ilndcrung  im  Netz  bei  Unterbreehong  zwi- 
schen a und  c noch  nicht  eintreten,  bei  gc 
rlngerer  Btlaatnny  wird  aiob  dagegeo  in 
dicsem  Moment  ilie  Spannung  um  die 
Differenz  crhOhcn  zwischen  der  Spannung 
einer  Zellengruppe  und  dor  im  Zwischen* 
widerstand  vernichteten  Spannung,'  Nach 
dem  numm-lir  die  Vcrbindung  zwischen  « 
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und  6 gclttst  iBt,  kann  der  Schlitten  aich 
weiterbewegen,  wobei  a funkcnlos  von  «* 
abgleitet.  Erreiebt  der  Schlitten  die  Stellung 
Fig.  20,  so  herilhrt  die  Bdrste  e gcrnde  den 
Kontakt  e * und  dadurcb  wird  der  Wider- 
stand  to  kurzgeschlossen  und  die  Kpannung 
lira  den  Betray  erhoht,  den  der  Wlderstand  u> 
bishcr  vornichtet  bat,  bei  Vollbolustung  also 
am  die  SpAnnung  einer  Zellengrnppe,  bci 
geringercr  Belastung  utn  cincn  entsproehend 


Fi«.  st. 


kleineren  Bet  rag.  Da,  wie  apfltor  ersichtlich 
werden  wird,  aich  ein  KurzsehluB  des  Wider- 
•itandes  beim  Abschalten  von  Zcllen  notlg 
tnai'ht.  so  emptiehlt  e*  eicb,  dicscn  Kurz- 
scldutt  schon  vorzunehmen,  ehe  die  DQrste 
c rait  e3  in  Berilhrung  kotnmt.  Man  erreiebt 
dudureb,  dail  die  letztere  strum  lot.  aufliluft. 
Diener  Vorteil  ist  namentlieh  bei  groiien 
Stromstarken  niebt  zn  unterscbAtzen,  well 


FI*.  *• 


die  Bewegung  der  BUrste  ziemiieh  langsam 
vor  slch  geht,  nnd  daher  der  zueret  bertlh- 
rende  aehr  sebmale  BQrsienstreifcn  lelcht 
stark  iTwiirmt  werden  kann.  Ks  folgt  also 
oaf  Stellung  Fig.  28  Jetzt  die  Stellung  Fig.  30. 
(ileVch  darauf  wird  derZwischcnwiderBtand  to 
abgesdialt'  t,  sodaC  nur  nocb  die  Kurz- 
scbiulivcrbiudung  zwischen  b und  c besteben 
bleibt  (s.  Fig.  31).  Heim  Weiterbewegen  des 


Fir- 


Schlitteus  wird  auch  noch  dlese  gelflst,  und 
es  ergibt  sich  die  um  einen  Kontakt  ver- 
bchobciie  Anfangsstellung  wieder,  Fig.  32. 
Die  Btlrsten  b und  a sind  Jetzt  wieder 
stromlos  und  c Ubemimmt  allein  die  8trmn- 
fBhrung\ 

Sollen  Zellen  abgesehaltct  werden,  so 
bewegt  sich  der  Schlitten  in  der  di  m Pfeilo 
entgegougeKetzten  Kichtung  und  der  Vor- 


Fir  38. 


gang  ist  gunz  Abnlich.  Ks  darf  zunilehst  c* 
niebt  eher  von  e1  bcruntergiciten,  als  bis  cs 
mit  b verbunden  worden  iat  (s.  Fig.  31). 
Hii-r  tritt  der  eigentiichc  Zweck  der  selion 
vorhin  erwAhnten  Kurzsi-hlullverbindung 
zwischen  6 und  c in  die  Erscheinung. 
Nachdem  bci  der  Welterbewegung  c den 
Kontakt  e'  verlassen  hat,  wird  der  Widcr- 
stund  to  swiseben  e und  6 genchaltet  (Fig.  301 
und  (lanach  die  Kurzsehlullvcrbitidung  zwi- 


seben  b und  c unterbroeben.  Jetzi  mull  der 
Nutzstrom  den  Widcrstand  to  passicri-n  und 
dieSpannung  wird  ura  den  in  dem  Zwischen- 
widcratand  verniebtclcu  Bet  rag  venniudert 
(s.  Stellung  Fig.  ‘2Mj.  Be  vor  nun  weiter  c auf 
e3  gelangt,  wird  die  KurzschluCvcrblndung 
a e hergestcllt  (Fig.  27).  sowie  der  Widcr- 
stand to  abgeschaltct  (Fig.  25).  Durch  die 
letztere  Scbaltung  tritt  die  Unterbrechung 
des  8onderBtmmkreises.  der  zwischen  e3 


und  e*  liegenden  Zellengrnppe  ein,  w Ahrend 
der  Nutzstrom  von  der  HttlfsbUrste  a auB 
dent  Kontakt  e3  entnomnieu  wird.  Bel  der 
uun  folgendenWeltcrbewcgungdesSchlittens 
wird  Stellung  Fig.  21  erreiebt  und  in  dieaer 
die  Vcrbindung  a e unterbrochen.  Als  letzte 
Phase  folgt  jetzt  Cbergang  in  die  Stellung 
Fig.  23,  wobei  b stromlos  von  e3  abgleitet. 
Am  Schlusse  der  Bewegung  sind  a und  b 
wieder  stromlos.  Die  Stromontnahme  or- 
folgt  allein  dnrch  die  IlanpthOrsie  e. 


Fir-  «>- 


Aus  vorstebondem  ist  ersichtlich.  dall 
alle  Stromunterbrechungen  bei  den  Schal- 
tungen  zwischen  don  Btlrsten  a,  b und  e cr- 
folgcu,  wAhretid  zwisebeu  den  Kontaktcn  e 
und  den  Btlrsten  a,  b,  e keine  Stromunter- 
hri-cbung  erfolgt.  Die  Btlrslen  laufen  sugar 
stromlos  auf  die  Kontakle  e auf. 

Ferner  ist  ge/.eigt,  daC  dut  ch  die  Htllfa- 
bQrateu  a und  b nur  voHlbergcbend  Strom 
hindurchgebt.  Nach  Voliendung  einer  jeden 
Sohaitbcwegung  werden  sie  wieder  stromlos 
gcmHebt. 

Die  Sehaltuiigen  zwischen  den  Btlrsten 
a,  b uud  c kOnnen  nun  in  sehr  cinfacbor 
Weise  mittels  oinos  drchbaren  Stromschlull- 
stilcke*  erfolgen,  welches  auf  der  Spindel 
befestigt  ist,  die  den  Zellenschaltcrschlitten 


bin-  uud  herbewegt.  Wcnn  der  Schlitten 
um  eirn  n Kontakt  vorrtlckt,  mull  das  dreh- 
bare  StromsclilulisiOck  cine  voile  Umdrebung 
machen.  Die  B(irt>teu  a,  b und  c werden 
dahei  durch  Gleitachienen  ntit  enspreehend 
augcordnetcn  Btlrsten  verbunden,  zwischen 
denen  das  drchbare  BtroiuschluBsillck  die 
norwendigen  Verbimlungen  herstellt.  Scbe- 
matiscli  1st  dies  in  den  Fig.  38  bis  38  tinge- 
ilcutet.  Die  Biirste  c schlejft  auf  den  Kon- 


takten  < und  der  Srhione  d,  beiilbrt  aber 
die  kleine  HQlfaschiene  niebt.  Ini  Ubrigen 
sind  die  Figttren  ohne  wciterc  Erlttuterung 
veratiindlicb. 

Auf  den  grolli.-n  Wert  der  Funken- 
entziehvorriebtung  an  Zellensebalteni  (tber- 
baupt  1st  eingungg  sebon  biugewiesen  wor- 
den. Fines  woiteren  Beweises  daftlr  bedarf 
es  niebt,  da  derselbe  allgemein  anerkannt 
i«*l.  Es  sei  nur  noch  auf  die  Vorteile  der 
vorilbergehenden  Belastung  des  znr  Funken- 
entziehung  dienenden  Uaifsscludters  hin- 
gi-wiesen.  In  die  Augi-n  fAllt  zuuAebst 
der  Vorteil  des  Prebd  Der  HQlfssch alter 
braucht  niebt  fQr  die  NormnlstromstArkc 
des  Zellenschaltera  bemessen  zu  sein,  son 
dem  kann  viol  achwAcher  dimensioniert 
werden,  nnd  dadurcb  wird  aucli  die  Aus- 
wcchsclung  der  der  Abiiutzung  untcr- 
worfenen  Teilc  wesentlich  billiger  und  be- 
quemer.  Mi  lid  •-»  tens  eben  so  schwer  wlegt 
jedoch  der  Vorteil.  dail  der  Iiaifssclialtcr 
nur  sehr  gcringer  Wartung  bedarf.  Selbst 
wenn  derselbe  stark  abgcnutzt  ist.  kann  er 
sicb  infolge  der  beinnhe  momentanen  Be- 
lastung niebt  nennenswert  erwflrraen.  Seine 
funkenentziehende  Wirkung  bi  hJllt  or  bci, 
»o  lange  cr  Qherhnnpt  noch  einen  Kontakt 
ohne  alizu  grofien  Obmsclicn  Wldi-rstand 
hcrstellt.  Im  praktischen  (Jebrauchc  kbnnte 
man  also  den  Fnnkcncntzicher  rubig  arbeiten 
hissen.  Ids  sich  an  der  Kouiaktbaiin  Spuren 
von  Funken  zeigen.  Diesc  Spuren  sind  noch 
nicht  imstande,  der  Kontaktbahn  merk 
baren  Scliaden  zuzuragen  Sie  bilden  uber 
fiir  den  WArter  ilas  Signal,  dull  der  Funken- 
entzieher  nachgeseben  werden  mull  Dabel 
mnclit  eich  noch  die  Annehmiichkeit  geltend. 
dali  derselbe  withrend  des  Betriebes  voll- 
stAudig  abgenoitimeu  werden  kann,  ohne 
dall  die  Stromcntnalime  mis  der  Mattoric 
unterbrochen  zu  werden  braucht.  Allerdings 
darf  man,  w Ah  rend  der  Funkenentzieher 
entfemt  ist,  keine  Schaltungen  vomehmen. 

Die  voratehend  beachriebene  Funken 
ontzichvorrichtung  wird  seit  einiger  Zeit 
von  dor  Dr.  Paul  Meyer  A.  G.  an  ihren 
Zellensebalteni  mil  Spindelbewegung  in  An- 
wendung  gebrnclit.  Die  Al>bildungcti  Fig.  3P 
nnd  40  zeigen  einen  Kinfach  zellen  sc  halter 
filr  460  A mit  7 Koutakten.  Dicse  kleine 
Type  iBt  filr  die  Abbildung  gowihlt,  am  die 
Rin/clheiten  rccht  doudieh  zu  zeigen.  K» 
sind  uutcr  anderen  AusfQiirungeti  lm  Be 
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iriebe  far  in  Sektionen  geteilte  Transforms 
toren  mit  20  V Weehaelstrom  zwiachen  2 Kon- 
wktcn  und  200  A Stromstdrke,  fUr  Batterien 
Bolctic  mit  800  A und  5 Zellen  zwischen 
2 Knnuikteti.  Diese  11  extreinon  Fllllen  zetgte 
slcli  (lit*  FNinkenentziehung  vollatSndig  go- 
wachsen. 


LITERATUR. 


Liesprechungen. 

Lei  t fade  n zur  Konstruktion  von  Dynamo- 
inaachinen  und  lur  Berechnuiig  von 
elcktrischen  Loitungen.  Von  Dr.  Max 
Oorsepius.  Dritte  vermebrte  Auflage-  Mil 
106  in  den  Text  gpdrucktrii  Figuren  und 
zwei  Tabellcn.  Berlin  1903.  Vcrlag  von  Julius 
Springer.  Praia  gob.  5 M. 

Der  Verfasser  bcginnt  mit  den  Ge»etxen  des 
Magm-tisinus  und  bring!  glelch  zu  An  fang  die 
Flcming&ehe  Kegel  fiir  die  Kh-htung  der  in- 
ducierten  StrOme.  Ich  babe  mir  diese  Kegel 
menial.-.  inorken  kunnen,  bis  ich  darauf  vernel. 
elite  GedJtcbtnUregel  unzuwcndcn.  Die  Kegel 
besagt  in  der  von  Dr.  Corsepiu*  gegebenen 
Form:  Streckt  man  die  ersten  drei  Finger  der 
rechten  Hand  rechtwinkclig  zueimindcr  aus, 
sodalt  der  Zeigefinger  die  positive  Kiehtung 
der  Kraftllnien,  der  Dauinen  die  Kiehtung  der 
Bewegung  dea  Letter*  im  Feldo  und  der  dritte 
Finger  den  Kupferieiter  m.xrkiort,  so  tlletit  der 
induclerte  Strom  in  der  Kiehtung  des  dritten 
Fingers.  Meine  Kegel  Iflutet:  Weuu  der  Dauinen 
der  Drehrichtung,  der  Zeigednger  der  Kiehtung 
der  Kniftlinion  Z entspricht,  tint  die  F.MK  (lie 
Kiehtung  des  Mittelflngem.  Man  sit-ht,  cs  kom- 
men  zwel  D,  zwei  7.  und  swei  M susammen. 
Viellelcht  entsehlieCt  etch  dor  Verfasser  bel 
elner  spite ren  Auflage  die  Kegel  in  dieser 
Form  an  hringen. 

Die  vom  Verfasser  mltgetellten  Angaben 
iiber  den  Siderognost  geutigen  nicht,  urn  den 
Apparat  nacltzuhation,  da  eiu  Schnitt  dureh 
den  Apparat  oder  elne  Anwcisnng  dariiber 
feblL  wle  die  einzelneti  Telle  xusammengebant 
warden.  E*  iat  bier  offenbar  in  dera  Bestreben, 
an  Kautn  n spnrt-n,  etwaa  zu  well  geganeen. 
Die  nbrigen  Angaben  iiber  die  magnctlscnen 
Vorhkltnuse  versebiedener  Elnansorten  slod  gut 
und  den  neue*tcn  Beobachtiingeu  cutaprechend 
Intervssant  1st  dea  Verfasser*  Empfc  lilting  der 
Beurtellung  der  Kisen>|aaliUU  nach  dem  spoel- 
tisrhen  Gewicht;  ob  sie  aber  fur  rein  praktiac.be 
Zwrcko  Bedeutung  hat,  er-cheint  fragile)),  da 
die  Unterschiede  awischen  7,79  und  7,81  fiir  ge- 
gluhten  und  nngegluhten  Dynamostahl  einwand- 
rrei  nur  von  recht  geschulten  Beobachtcm  feat- 
gestellt  werden  kdnnen. 

Die  fnlgenden  Absehnittc  iiber  Strewing  und 
ESisenverluste,  iiber  die  Grundiypen  der  Glelch- 
MrommaH'h  non  und  ihre  Dimensionlerung  »iud 
klar  und  gut  geschrieben:  besondera  bezieht 
aich  dan  auch  auf  die  Diiiiensiunierung  der 
Nuten,  fiber  die  der  Verfasser  eingenende 
Studleu  frfiher  hereite  verbffentlicht  hat.  Irre- 
flkhrend  erscheint  mir  der  breite  Kaum,  der  der 
Diniensinnierung  des  Ankers  uach  dem  Anker- 
widerstand  eingertuimt  worden  ist.  Man  wird 
sellust  bel  glatten  Ankern  diese  Art  der  Diuien- 
sionicrung  nur  als  erste  orienUrende  Keehnting 
alh-nfatls  Uborlegen,  da  on  aber  als  einzig  ntal*- 
gebend  die  Kiicksicltten  auf  Erwknming  und 
Aukerrtlckwirkung  gelten  lessen  Gut  bind 
winder  die  KrwMgungen  iibor  die  Dimensinnle- 
rung  der  Magnetpole  und  die  Angaben  iiber 
die  nraktischen  Details  der  Ausfuliruug.  Itei 
der  Besprechung  der  Fcbtactzung  der  Ki>llektor. 
laniellenzahl  Itann  vielleiclit  in  elner  spatcren 
Auflaee  von  dem  Rogrifl  der  Keaktanxspannung 
eitigehender  Gebraueh  geinaebt  werden  I>er 
Schlufi  dieses  Kapitrlx  ist  der  Dhneneionienmg 
eines  StrnUonhahnmotors  und  der  Beapreelmug 
des  X'erhnltcns  von  Masehinen  filr  vorflber- 
go  lie  iido  Uelastungen  gewidmot. 

Durehaus  zu  lohen  Ist  der  xweite  Haupt' 
aiibflmitt  iiber  Wochsidstrommaschinen,  Hire 
Bereeliniing  und  Xiitoiihemi'ssiing,  fiber  l'rans- 
foniiaiori*n  und  asvncbrone  Motonm.  Da  eln 
Toil  der  frfiheren  Uetrachtungen  bier  anwend- 
iiar  ist,  konnte  das  Kapitei  in  dem  heabsicb- 
tigten  l.ndzweck  als  Leitfaden  *ur  Konstruktiou 
auf  75  Seiten  eriadlgt  werden,  willirend  den 
Gleichstrommasehlneu  |S|  Seiten  gewidmot 
wuren.  Aber  es  erscheint  *u  knapp.  wenn  die 
rolierendon  I'mfnnner  auf  rwei  Seiten  abgotan 
werden. 

Der  SchluB  des  Buches  briugt  elne  An- 
weibung  znr  Rerechuung  einfneher  Fklie  von 
l^itungen  auf  II  Seit«‘ti  und  zwei  Tafeln.  Auf 
ftinud  der  vendufaebendeii  Anuahme,  U:i6  man 
liir  Jedo.b  zu  berechnende  Stiirk  der  llaupt- 
Icituug  den  ToUil-'pim n uugsvt' rlu&t,  die  grolite 


F.ntfernung  der  Stromabnehmer  und  die  von 
dem  LeiturigsAtitck  gespelste  [.arnponrnhl  ein- 
setxen  kano.  Allerdings  ertilUi  inau  dabei  vide 
IJuerschnitte,  doch  weisl  der  Verfasser  auf  die 
prnktisehen  Anfordorungvn  bin  und  bctprichl 
dann  ganz  kurz  die  ('beriegunireo  zur  Beurloi- 
lung  des  Ausglelches  iu  geHchiosscnen  Netxen, 

Trotz  der  vonsebiedenen  Aiissetziiugen.  die 
ich  tiler  gemacht  babe,  ist  das  Werk  in  seiner 
ganzeii  Anlage  ein  klar  uud  gut  ge.seliriebeuer 
Leitfadcn,  der  in  kurzer  Darstellung  das  Wettnl* 
liehste  fiir  die  Dynamoberechnung  bring!  und 
on  zablreicben,  gut  gewflhlteu  und  modernen 
Belsplelen  veransehaulieht.  Das  Bueh  bat  sich 
In  zwel  Auflagen  cahlrolctie  Freunde  erworben 
und  die  vorliegende  dritte  Auflage  wird  Richer 
die  Zxhl  dieser  Freunde  noch  vermehren.  Druck 
und  Ausatattung  dee  Werkes  sind  vorxQglich. 

Feldmann. 

Los  cables  sous-marins.  Fabrication.  Par 
Alfred  Gay.  (Encyclop6die  Scientidque  des 
Aide-Memoire. J Pans  1904.  Gautbier-V  lllara. 
kl.  8°.  S.  Praia  2fiO  Fre». 

Das  Bueh  wondet  sich  seiner  Kinleitung 
nach  an  den  Laien,  den  es  uber  die  Fabrikation 
dor  Hubniarinon  Kahel  aufklltren  und  dem  es 
Afhtung  eiutiuBen  will  vur  dem  flenie,  dor 
Ktihnheit  und  der  7,iihlgkelt  jener  Manner, 
welche  die  dainit  verhundenen  auBerordent- 
lichen  Sehwicrigkeiten  bberwunden  haben.  Mit 
dem  Kapitcl  aber,  welches  dia'Bearbeitung 
der  Guttapercha  behandolt,  bcginnt  auch  das 
Interesse  des  Fachinannes.  Die  cheinischen 
und  physikflllscben  F.lgenachaften  jenes  merk- 
wurdigcn  Stoffea  alnd  so  wenlg  wisaenschaft- 
llch  ergrilndet,  dafi  ied#  neiie  Anregung  nach 
dieser  itichtung  dankenswert  ist,  win  es  auch 
wiinschenswcrt  erscheint,  cine  Internationale 
Festlegung  der  Bedingungen  nnzustreben,  denen 
die  Kahel  je  nach  ihren  verBchiedcnen  Zwecknn 
zu  entsprechen  haben.  Die  voni  Verfasser  mlt- 
geteilteu  Fnrmeln  fiir  den  Zuaammenhane  iwl- 
sc  ben  isulation  und  Temperatur,  sowia  xwischen 
Isolation  und  Druck  Bind  sonst  nur  in  den 
Original&rbeiten  von  Telegrapheningenieuren 
zu  rinden.  Den  aufgezJUilten  chemlachen  For- 
me-In fiir  die  reine  Outta  (f\//o,  and  (< //0» 
kAnnte  noch  die  liypotlietlsche  Funnel 
nach  Analugie  des  Kautscliuk  hinXUgefUgt 
werden.  Nach  Besprechung  der  I’rii rungs- 
rnethoden  fiir  Isolation  und  Kapacitat  und  ihrer 
Ungenauigkciten  schliellt  der  Verfasser  mit 
der  wieder  stisschlirlilich  fiir  den  Laien  be- 
stimmten  poesiereichen  Schllderung  elner  Kabel- 
verschiffung  und  leitet  so  sum  zweiten  Teile 
spines  Werkes  liber,  welcher  von  der  Ver- 
legung  der  Kabo)  handcln  soil. 

K.  Miillrndorff. 


CHR0NIK. 


I.ondun.  IJnser  Londoner  Korrespondenl 
sc  lire  I ht  mis  untenu  31.  Januar: 

Klektrische  StraBeubahnen  und  Voll- 
ha  linen.  Elne  ungewbhullch  groBe  Zahl  von 
SiruBenbahn  und  Vdllbahnuiiteriiphmungen  sind 
diene*  Jahr  der  Beurteilung  des  Parlnments 
unterbreitet.  Besonders  werden  die  I’ntergrund- 
linien  in  London  und  seiner  Umgebung  den 
parlamentarisrhen  Kommlsaionen  reldilkehes 
Arbeitsrnaterial  liefern  und  elne  Kelhe  von  ncurn 
Gesctxen  erforderlich  machen.  DerGrund  hierfdr 
ist,  dall  die  Metropidiian-Di«trict-Eisenbahn,  die 
nugenblickiich  der  Kontrolle  von  Mr.  Yerkes 
untersteht,  von  xwei  Konkurronalinien  bedrobt 
wird.  Im  vergangenen  .labre  war  dieser  Gefalir 
noch  rechtxeitig  dureh  die  Fusion  mit  der  Lon- 
doner Verelnlgten  Tramwav  Co.  vorgeheugi 
worden,  welch  letxtere  bel  dem  sehr  aussichts- 
voiien  Entwurf  einer  OatAVest-Liuie  beteiligt 
war,  Dieses  .lilhr  bewirbt  sich  aber  die  Lon- 
doner Central-Eisenbahn  von  neuem  um  eine 
Konceasion  zur  Krbnuung  einer  Kuhreribahn 
von  Shepherds  Bush  nach  Mansion  House, 
uud  zwar  mit  elnpr  Trace,  die  der  Metropolitan - 
District  Eisenbahn  tatsilchlicli  sehr  unite  koninit 
Auiierdem  bewlrbt  sich  noch  eine  andere  Ge- 
sellacbafl  um  dieaelbe  KoucmsIoh.  Dtaaa  bel- 
den  .Mitbewerber  miissen  also  aus  dem  Felde 
geschlagen  werden.  Die  Kostcn  im  Entwurf 
werden  auf  his  « Mill.  I^tr  veranaelilagt. 
Es  1st  aber  sehr  walirscheiiillch,  dal*  die  detini- 
tive  Eutscheidung  «*rst  nach  .iahr  und  Tag  cr- 
folgt,  well  die  zur  Priifung  der  l<ondonor  ver- 
kehrsveriiAHnisse  eingeaetxte  krmigliehe  Koni- 
miesion  erst  ihren  Hericht  erstattot  haben  mud. 
Dasselbc  ist  mit  niehrereu  kleiueren  In  uud  urn 
London  projektierten  Union  der  Fall.  Eine 
Ansgabe  von  200000  zelin  l.str-Aklien  fur  den 
Bau  der  Great  Northern  I’icadilly  and  Brompton 
KShrenbahn  erfolgte  kurxlich  dureh  die  Makier 
der  Underground  Electric  Co.  I>iese  Gesell- 
schaft  trftgt  das  guuxc  Kiaiko  fiir  die  Erbauuug 


und  den  Betrieb  dieser  wichtigen  Lial«,  Si* 
garantiert  den  AktionRren  eine  daueradc  f)i\-i- 
dende  von  4®/o- 

Unter  den  neuen  dem  Pariament  voriiegen- 
den  Stralieiibahnprojekteii  beliuden  sich  auch 
inehrero,  die  von  der  British  Electric  Traction 
Co.  eingoreicht  worden  sind  Diese  Gesellsdiaft 
wunscht  unter  anderem  etwa  21  km  StraBcabalm- 
linien  ImCroydoii-Bezirk  zu  erbauen,  die  aberim 
wesenlUcheii  dem  sUtdilschen  Verkehr  dienen 
wilrdeu,  da  dadurch  zwel  whhtlge  Londoner 
Vor»tadte  verhunden  werden.  Auch  noch  einige 
nnderelthnlichoEntwurfe  liissenerkonnen,welene 
Bedeutiuig  man  dem  Stadtverkehr  heltniUt 

Aufiei  den  Aktiengesellschafteu  habcu  Im 
iibrlgen  auch  noch  cine  groBe  Anxahl  lokaler 
Behfirden  sich  um  die  Koncesslon  zur  Erbauang 
von  Stratlenbahnlinien  beworbeu. 

Wenn  diese  Entwttrfe  den  ElektncitttB- 
werken  nun  auch  reiche  Ahsatzmoglichkeiien 
gewShren  werden,  so  ist  dcnnoch  wenlg  Aus- 
siebt  vorhaiiden.  daB  sich  fiir  die  fabriclerrndea 
Finnen  die  Zeiten  hetaern  werden.  Der  Wett- 
bewerb  ist  x.  B.  gerade  In  der  Motorenindustrlc 
ilulierst  •.charf  und  tatsJlehlich  sind  hier  aageu* 
blicklich  die  Dnrehsrhnittspreise  nahe , wenn 
nichl  geradesu  unter  den  ilerstollungskostcn. 

Das  Metriaobe  System.  Die  Frage,  ob 
es  tweckmllLitg  ist,  das  Metrische  MaBsysten 
auch  in  England  einxufuhren,  wird  gegenwKrtig 
eifrig  in  den  wissenschaftiicben  uud  technischen 
Vereinea  dlakutiert.  Die  Society  of  Arts  marble 
den  Aiifang,  und  In  der  Institution  of  Electrics! 
Engineers  warden  in  der  vorlgen  Woe  he  die 
Vcmandlungen  dariiber  von  Mr.  Alexander  Sie- 
mens erbffnet.  Im  Laufe  dea  Vortrage*.  in  dem 
er  sich  fiir  die  Annahme  des  Mctrischen  Systems 
erkl&rte,  schilderte  er  kun  die  Finfuhrarig  de-- 
selben  in  Frmnkreich  und  in  deu  ubrigen  Staalen 
des  Kontinents.  In  England  wurde  die  fakultatirc 
Kinfulirung  1866  gesetzllch  tixiert  und  die  gruud- 
sittxliche  Annalime  dcaseiben  fiir  I80e  in  Aus- 
slcbt  gi'stellt.  Letxtere*  gesehah  bekanntlich 
niebt  Mr.  Siemens  verbreitete  sich  ausfiihr- 
Uch  iiber  die  Vorteile  des  neuen  Systems  uud 
verlangte  sclilieBbch  drlngend.  dall  es  mOs^iclisi 
aehleiinlg  in  England  elugeftturt  wilrde.  In  der 
Diskussion  verteidigle  Sir  Frederick  Bramwrll 
lias  alto  eogliiche  MaBsystem;  beaoaders  alter 
wehrte  cr  sich  hefltig  gegen  cine  etwaige  zwangs- 
weise  EiiiAihning  des  Metrischen  Systems  Wenn 
letxteres  so  vortrefflich  wire,  so  wfirde  ps  mit 
der  Zell  das  englisclie  sclion  von  selbst  ver- 
drAngen.  Hier  witrde  wie  anderawo  der  Kampf 
urns  Dascin  iiewirken,  dall  das  Zwt-ckmiUlEgc 
sum  Siege  gelange.  Auf  jeden  Fait  lasse  sich 
aber  der  Zwnng  hier  nicht  mit  der  persbnlichen 
Freiheit  vereinen.  Fiir  l>putschlana  bildete  die 
r.infilhrung  das  metrischen  Systems  is  in  der 
Tat  Horn  grolieu  Fortschrltk  weil  es  sich  darnm 
handelte,  fiir  eine  groile  Anzahl  von  Staalen 
ein  gemeinsames  System  anznnehmen.  Fiir  Eng- 
land Ikge  jcdoch  eine  derartige  Notwendigkeit 
nicht  vor.  Wenn  seine  Kaafleute  das  Metrische 
System  fiir  deu  Handel  vorteilhaft  ftlnden,  wiir- 
den  sle  ps  auch  oline  Zwang  adopiieren,  sppcicll 
in  ihren  Katalogen  nnd  Preislisten  filr  das  Aus- 
land ; aber  daruin  brauche  das  nationole  MaB- 
svstem  noch  nicht  gekndert  zu  werden.  Sir 
F Bramwells  Hauptargumcnt  gegen  die  »H- 
gemeine  Verwendung  des Decimalsv stems  jedoch 
war,  daC  es  telcht  AnlaB  zn  Irrtumern  btlte  und 
»eln  Gebraueh  auch  viel  zu  beach werlich  sei 
Dies  zeige  sich  bpsonders  bei  den  irrationalca 
BiUchen  l/:  oder  Vs-  Die  Diskasaion  soil  in 
Her  oMchstcn  Woche  fortgesetst  werden. 

DieGcschwindigkeitaufderStrailpn- 
bs h n.  Die  VoracbrihaB  dta  Btadduolt* 
inbetrell  der  Gesrhwindigkait  der  Stratlen- 
bahnwagen  siad  Ua  jetzt  von  den  mataias 
StraBcnbahningenieuren  nicht  beachtet  worden- 
Die  rriiCte  xuMsaige  Gaachwindigkeit  war  in 
den  Koiicessionen  fdr  Pferdebahnen  auf  18  kun 
iu  der  Stunde  festgeselxt  worden,  die  aber  nach 
der  I inwandliing  in  elektriachen  Betrieb  bis 
auf  16  km  gesteigert  werden  diirfte.  In  Wirk- 
lichkcit  fahren  die  Wagon  aber  sebnelier,  weil 
dies  augeblich  im  Iuteresoe  des  Ihiblikums  er- 
forderllch  ist.  In  den  Vorschrlften  des  Handels- 
amtPK  werden  die  StraUenbahnverw.-iltungeii  an- 
gehalten,  an  jedem  Wagen  einen  GcMchwindig- 
koitsjmzoigor  anzubringen,  und  dies  ist  kiir/llch 
bei  einer  oder  zwei  Verwaltungen  geforilert 
worden,  namllch  in  Cardiff,  wo  der  Inspektor 
des  HundeUaintes  auBerdem  die  Anbringnng 
elner  roten  SchluBlaleme  an  jedem  Wagen  an- 
orduele.  Als  Grand  dafiir  wurde  angegeben, 
da B,  wenn  sich  nur  vorne  ein«^  weiBe  l.ampe 
bi-fande,  der  Fuhrcr  irgend  eine*  anderen 
Wagons,  der  iu  derselben  Kiehtung  fubre,  in 
den  Wagen  hinoin  geraten  kdnnte.  Man  kami 
es  jedoch  als  slcher  a use  lien,  dall  weder  der 
Gesehwindigkeitsaiizi'iger  noch  die  rule  SchluB- 
latarne  zur  ADwendung  konraieB  wwdan. 

n ir.  it. 
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KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphic. 

Kin  ii'urii  Syntcrn  abgcstimmtrr  drahlluser 
MtOMlIri#.  AmM  Bull  brschreibt In  No.  1M 
irt  .Electrician*  voin  2.  Januar  ein  Gebcr*  und 
Lupfangerevatem  fiir  drahtlose  Tchfltpbic, 
*«Iche*  aich  durch  inechanische  Abstuninung 
iwisi-henGeber-  und  Etunfangsappuraten  chnrnk- 
trrlslert,  von  einer  k Is*- n Ahsliuimung  aber 
rant  ahaieht.  Anatatt  einlache  Wellenimpulse 
Mi  der  Obentiltlelung  von  Nachrichten  auf 
linhtloeem  Wege  zu  benutzen,  v«rwondftt  Bull 
fine  heatinmite  Anzahl  von  Wellcnlmpnljen.  die 
ciiuder  In  vorbor  brstimmten  kurzcn  Zwischen- 
niamen  folgon  Hicrdnrch  wird  cs  mbgHch,  den 
Mansion  eines  jedon  (lebers  oino  beaondere 
Gestalt  *u  geben.  Wonn  z.  IV  jedc  Reihe  an* 
,'i  Impulspu  besteht,  derpn  ZwischenrHnnic  <i.  b, 
- una  */  sind,  »o  Ut  en  leicht,  elno  grofle  Vcr- 
<eh'>denheit  in  don  Serien  hervorzurufon,  wenn 
mas  den  Zwischenrlluinen  'verscluedene  Werte 
•rib?.  Win!  *.  B.  aur’BefSrdeningJelnea  Punktes 


des  Mnraenlnhabotes  cine  Kcihc  von  ft.WcIlcu- 
luipulaoii  mil  den  ZwischenrRurnen  o',  6*,  c'  und 
•I  Lenutzt,  »o  registriert  ein  auf  diese  Intorvallc 
■abgentinmiter  F.mpfftnger  die  5 Impulse  als  etnen 
i’unkt  auf  dcm  Moraestrelfen.  Bel  dor  Beftirde- 
rung  vines  Striches  wird  elne  Folge  von  Keiheu 
au*ge«iandt,  die  der  F.mpfiitiger  ala  eine  Reihe 
von  Punk  ten  (als  Strieh)  aufzeiehnet.  Wenn  die 
St-ndestallon  mit  finer  Andercn  Station  in  Ver- 
kfhr  t re  ten  will,  so  win!  elne  Serif  von  & Im- 

fulM*n  mit  auderen  Intcrvallen  angcwcndet. 
•ie!M*  Serle  wird  von  andcren  Statlonen,  dio  in 
der  A b»timtii  u ng  nlcht  mit  denaelben  Intervallon 
trbfiten,  nicht  enipfangen.  Auf  diese  Welse 
kann  man  bei  in  Getirauch  von  Serien  verschie- 
dton  Form  naeh  Wahl  mit  einer  beliebigen 
Anzahl  von  Ktnptiingern  in  Verhludung  treteu, 
ohno  dal!  die  iibrigen  Stationen  deaaelben 
Apparatayntcnis  die  zelchen  niitsulexen  ver- 
HMfn. 

Oie  Uniforming  der  Moraezrichen  in  Scricn 
•on  Strom  imp  vl^en  bei  der  gebendcn  Station 
md  die  Zuruokbildung  der  Serien  in  I'uukte 
,nd  Strlche  am  F.mptanger  wird  autoinatisch 
urch  zwt'i  A pparate  ausgefiihrt,  die  Bull 
Hsperaer  und  Kollektor  — Veiteller  und 
aminler  — nennt.  Die  Zeichengebung  wird 
i gcwohn richer  Welza  durch  klirzeres  odor 
ingerc*  NiedcrdrQcken  einer  Morseuste  lus- 

Kig.  41  atellt  den  Stromlauf  dea  Geben*  dar. 
1 lurch  Niederdriicken  der  Taste  I wird  ein 
txom  aus  der  Itatterie  *2  durch  die  Windnngen 
e.s  Elekironmgueten  3 gesandt,  dcsson  Anker 
dt  eineni  Hnkon  (4j  verscen  iat,  der  den  An- 
at*  & nn  dor  Seheibe  6 festhttit.  Lctztere  silzt 
>9o  auf  d«*r  A chze  7,  die  mit  einer  Geschwiu- 
iirk^it  ron  otwa6  Umdrehungen  in  der  Sekuudo 
Ctiert;  die  Koibung  l"t  jedoeh  so  groC,  daC  die 
iiiiM!  bei  ihrer  lire  bung  die  Scbeibe  mitzu- 
ebmen  vonnagT,  wenn  aie  von  dcm'Haken  4 
ileiit  fcstgehaltcn  wird.  DerAntrieh  der  Achse 


geschieht  durch  einen  Motor.  Wenn  der  Anker 
ungezngen  wird,  lSllt  der  Haken  t die  Sohelbo 
los,  welche  sich  dreht.  Der  Annatz  6 gieltet 
bierbei  utier  den  Kontakt  8 und  siclilieQt  einen 
Stromkrels  von  der  Batlerio  9 durch  den  Klek- 
troinague ten  10,  der  auf  detn  Gestell  dcs  Ver* 
tellers  angebrai-ht  ist.  Wird  die  Taste  nur  fiir 
kunte  Zeit  nledergrdriiekt  (uni  einen  I’unkt  zu 
eneugen).  so  nimmt  der  Haken  4.  narhdem  er 
die  Schelhe  rt  losgelaHr-cti  hat,  seine  Noruial- 
stellung  wieder  ein  und  hull  die  Schelhe  each 
einer  umdrehung  wieder  feat.  Es  wird  also 
nur  ein  Stromimpnls  durch  die  Wlndungen  dcs 
Eloktroiuagm-ten  10  geachickt,  da  Kontakt  8 
cinnial  geschlosaen  worden  ist  Wenn  jedoeh 
die  Taste  langc  genug  niedergedriickt  wird, 
mu  der  Scbeibe  mehrere  Omdrenungen  an  ge- 
sUtten,  «o  wird  cine  Anzahl  von  Imnulsen  init 
regelmAlligen  ZwischenrUumen  von  '/5  Sekundc 
uin  den  Elektromagneten  gescbickt. 

Der  Vertoiler  besteht  aus  einer  Seheibe  II, 
auf  wclcber  400  koneeutriseh  angnorduele  verti- 
knle  Federn  12  ana  Stahl  befestigt  sind.  Die 
oberen  Enden  der  Federn  wind  frei  und  greifen 
dureh  die  (Richer  einer  sweiten  Seheibe  (18); 
Hire  Enden  haben  also  nur  in  rndialer  Richtung 
Bewegunglifreibeil  Beide  Schoiben  Sind  auf 
derselben  Spindrd  hefestigt  nnd  d re  hen  sicb 
innerhalb  dca  Gestellcs  14,  an  welchein  ein 
Ring  IS  befestigt  iat,  mit  einer  Gcsebwindig- 
keit  x'on  etwa  6 I'mdrchungcn  in  der  Sckunde. 
Dor  Ring  dient  als  Filhrung  fiir  die  Spitzen  dor 
Federn,  "welche  wfthrend  eluer  ruidrebung  auf 
der  Innenseite  des  Rlnges  Oder  In  der  von  ihm 
gebiidoten  D-fiirnilgen  Rinneii  10  laufen  mUasen. 
le  nach  der  Lage,  welche  Ihncn  durch  die 
Eicktroinagnete  |U  und  18  gegeben  wird.  Ein 
Stiiek  des  Ringes  ist  entspreehend  dem  Wlnkel  o 
aiisgeschnittun  und  an  neine  Stellc  ein  Bronce- 


stiiek  17  cingccetst,  das  die  Enden  der  Federn 

Sc  gen  den  Pol  dca  Elektromagneten  18  driickt, 
er  durch  die  Batteric  !»  dauernd  erregt  1st 
Wenn  der  Broncefinger  19  in  seiner  Normallsge 
1st,  werden  die  Federn  belm  Vorbeiglciten  von 
dem  Pol  des  Elektromagneten  18  angezogen 
und  nlcht  eher  wieder  loagelasHcn,  als  bis  ale 
Schnelde  20  erreicht  haben  Bel  der  welteren 
Dretiuug  der  Schelben  II  und  13  gleiten  die 
Federn  innerhalb  de»  Hinges  wetkr.  Wenn 
dagegen  der  Elcktromagnet  10  ern*gt  ist,  wird 
der  ringer  19,  der  an  deaaen  Anker  befestigt 
iat,  iiber  den  Pol  des  Magm-ten  18  geecboben 
Wenn  dunn  die  Federn  tiher  den  Finger  gleiten, 
so  werden  sie  von  deni  Pol  des  Llcktroinag- 
neten  fortgeschoben  und  hei  21  in  die  0-fbrmlge 
Rhine  gedrUngt,  in  der  sie  wfthrend  einer  ganzeu 
('nidrehung  der  Schelben  sich  bewegen. 

Rings  uin  die  Peripherie  des  Vertellers  ist 
eine  Anzald  von  Kontakten  (2S)  ans  je  2 von- 
einander  isolierten  Federn  (2Hi  angenrdnet, 
welche  dun'h  Schrauben  in  jeden  hcliebigen 
Abstand  voneinauder  gebracht  werden  konnen. 
Dio  Kontakte  sind  so  iineeordnct,  dal*  die 
stablemen  Federn  sie  nlcht  oerflhreti,  wenn  sie 
Innerhalb  des  Ringes  gleiten.  dio  Kontakte 
jedoeh  strelfen  una  deren  Federn  zusammen- 
drucketi.  wenn  sie  in  dor  Rinno  16  an  Ihnen 
vorbelglelten.  Wenn  also  bei  der  Bewegung 
des  Verteilem  der  Elektromagnet  10  nlcht  erregt 
Ut,  blelben  alle  Kontakte  22  offen;  wenn  da- 
gegCn  ein  kurxer  StromstoB  durch  die  Wln- 
dungen dieses  Elektromagneten  geht,  winl  eine 
Feder  in  die  llinne  gebracht,  welche  naehein- 
ntider  helm  Voruhcrgleltrn  jeden  Kontakt 
sclilieUt  und  hicnlurch  jedesmal  aus  der 
Batteric  24  einen  Strom  durch  den  Untrr- 
brecher  - Elektroniagneteu  25  schlckt,  densen 
Anker  angezogen  wird;  letzterer  *<chllpCt  wie- 
der den  Krels  fUr  die  Batteric  26,  welche  einen 
Strom  durch  die  Induktionsrolle  27  sendot.  (Bei 
deni  daranf  folgenden  Offhen  de»  Stromea  wird 


eine  Funkeneiitladung  an  der  in  die  sekundkre 
Wickcluiig  elngescbaltelen  Funkenstrecke  or- 
xeugt:  ein  Welle nitiipiiU  gelit  von  der  Sende- 
Mtution  aus  und  erregt  den  Euftdraht.  Von 
iedem  Stromiinjniis  win!  dalier  durch  die  Wir- 
Kiing  dot  Vcrtcilcr  • Eiektroinagnelcii  10  9llt0 
Anzahl  von  Wellenimpulsen  ausgeschickt,  welche 
der  Zahl  der  Kontakte  22  - in  uiuerem  FaRc  5 
— entsprechen.  Da  dioScheibcn  II  und  18  sich 
antUUieriid  uiit  gleicbuiiLCigc r Gcarliwindigkeit 
drehon,  sind  die  Zwischonriiiiine  swischen  den 
Impulseii  einer  aolehen  Serle  propurtlniial  den 
Winkelabstilnden  zwisclien  den  Kontakten.  In* 
dem  man  leutere  Iti  verachiedene  Stellungen 
zucinander  bringt,  kano  man  die  Form  der  in 
telegraphic renden  Serien  nach  Boliebcn  Rndern. 

An  der  Euipfangsstution  verraindert  dip  auf 
den  Luftdraht  (2h)  treflonde  Welle  den  Wider- 
stand  in  dem  Kohflrer  29.  wodurch  das  Relais  30 
zutn  Anspreclieu  gebracht  wird.  Letzterea 
ochliclit  den  Stronxkrels  fUr  den  Klopfer  31, 
atellt  hierdurch  den  Aufang-widerstaiid  des 
Koh&rers  wieder  her  und  schlckt  gleichzcitig 
einen  Stromimpnls  durch  die  Wiudtingen  dea 
Kollektor  - Elektromagneten  32,  der  zu  dem 
Klopfer  in  Nebenscblufi  liegt.  (Fig.  42.) 

Da  der  Kollektor  in  gleicher  Weise  einge- 
rlcbtet  Ist,  wie  der  Verteller,  so  wird  durch 
jeden  ankommenden  Wcllcnimpula  eine  der 
sUlhiemen  Federn  in  die  0-fbrmige  Kinnc  des 
Ringes  33  gebracht.  Die  Scheiben  dos  Ver- 
tellers  an  aer  geio-nden  Station  und  die  Kol- 
lektorHcheiben  an  der  Euipfangsatation  haben 
Hvnchronon  I .auf.  Wenn  dalier  durch  elne  Dm- 
drebung  dos  V’ertellcrs  5 Wellon Impulse  aus- 
gesamlt  werden,  werden  durcb  dieselhen  in 
derselben  Zeit  am  Kollektor  ft  Federn  in  die 
Rinno  gebracht-  Da  fenu  r dio  Zoitabstknde 
zwischen  den  einzcluea  ImptiUcn  proportional 
den  WinkeUbstAndon  der  Kontakte  am  Ver- 
teiler  sind,  werden  am  Kollektor  dio  Federn  in 
entsprechenden  AbstAnden  in  die  Rinno  ein- 
treten.  l.'in  den  Rahinen  des  Kollektors  sind 
nun  die  Kontakte  34  In  derselben  Zahl  (in 
unserem  Falle  6)  und  in  denaelben  AbstAnden 
wip  belm  Verteller  angenrdnet,  es  werden  also 
die  ft  In  der  Rinne  laufenden  Federn  die  ft  Kon- 
taktc  gfoichsoitig  beriihren.  l.etzlere  sind  so 
in  Serio  rerhunoen,  daU  ein  Strom  nlcht  eher 
durch  don  Morscapparat  tlieCvn  kanti,  ala  wenn 
BAmtli'che  Kontakte  gleichzeitig  geschloaflen 
sind.  Die  5 Wolleninipulse,  welche  bei  einer 
Umdrehung  der  Scheiben  das  Kintreien  von 
ft  Federn  nachelnander  in  dip  Rinne  veranlailt 
haben,  gehen  daher  nur  eliion  Stromimpnls 
wieder.  Dieser  Stromimpula  tlleBt  dann  durch 
den  Morseapparat  und  winl  als  Punkl  auf  dem 
Streifen  verzeichnet.  Eine  Reihe  von  Serien 
wird  daher,  wenn  ein  Stlich  befbrdert  werden 
soil,  als  cine  Reihe  von  Punkten  registriert 
wordon. 

Serien  irgend  einer  andercn  Form  al*  der- 
ienigen,  auf  welche  der  Kollektor  abgestimmt 
ist.  konnen  einen  gieichzeitigen  Sen  lull  der 
Kontakte  31  nlcht  herstellen  und  werden  daher 
anch  von  dem  Morseapparat  nicht  verzeichnet 
werden.  Der  Abschlui*  gegen  Bullsclie  Ai>pa- 
rate  anderer  Abstiuumiiig  iat  also  gesienert. 
Iminerliin  alter  wiril  ea  nocli  iimgllcli  sein,  die 
zwischen  2 Bull-Statloueu  gewechseUen  Nacb- 
riebten  mit  einem  gewOlinlicliCn  Wellcnempfitii- 
gcr  irgend  cines  Systems  aufxufniigen,  von 
welchein  sie  als  Keihen  von  I’nnkten  f&  Punkt«- 
fiir  die  Wiedergabe  vines  Morwpunktes  und 
ein  Melirfaches  von  ft  Punkten  fiir  die  Wieder- 
gabe  eines  Morsestriches)  aufgenotiinieii  und 
mittels  des  Morseupparates  niedergeschrieben 
werden  konnen.  Die  Aufuahine  der  Zelchen 
nilttela  Fernliflrei-s  wird  mit  Huckalcht  darauf 
wohl  katnn  mftglicli  sein,  als  es  sich  urn 
Wiedergabe  einer  rasehen  Folge  von  Zelchen 
hnudeit,  die  lediglidi  aus  Punkten  lizw.  aus 
Serien  von  Punkten  brstfhen.  L. 

Refect igiing  der  Anker  fttr  Telegraphen- 
staagen.  Um  die  Fiitipurikte  der  Drahtanker 
von  Tclegraphenstangen  im  Erdbodcn  bequein 
zu  befestigen,  benutzt  man  in  Atnrrika,  wie 
wir  der  .Industrie  electri'|Uo“  entnehmen,  so- 
fern  die  Bodenbescbaffenheit  es  gestattet,  ziem- 
lich  hJtufig  kurze  Erdbohrer,  deren  oberes  Ende 
eine  Oae  zur  Aufnahme  des  Ankercndcs  tragen. 
Da  der  Erdboden  hierbei  nicht  aufgewuhlt  wird, 
so  sltaen  die  Fulipunkte  sehr  fesL  Die  Ent- 
fernong  und  Wiederverw  eri dung  der Vorrklitung 
bietet  kelnerlel  Schwlerigkeiten. 

Verschiedenes. 

WeltaasHtellnne  in  St.  I*ouis  IU9i.  Der 

Reichskoniiuissar  fiir  diese  Ausftcllung.  Herr 
ticheimer  Ober-Regierungsrat  l.ewald,  list  an 
die  deutschc  Industrie  ein  Rundschreibeu  er- 
lassrn,  das  wir  nachstehend  wdrtlich  abdruckcn. 

.Nachdem  daB  Reich  die  Einladung  der 
Reglerung  der  Voreinigten  Staaten  von  Amerika 
zur  Beteiligung  an  aer  im  Jahre  11NM  statt- 
tiiidemlen  Weltausstelluiig  in  St.  Louis  ango. 
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niiminfn  hat  unci  der  Unterzelchnete  zum 
Keichakonmiissar  bcstellt  warden  i<*t,  beehrt 
sich  doraelbc.  das  ailgemrine  Ausstellungapro- 
grainm  und  die  KlasBifikation  der  Ausstellungs- 
gegcnat&nde  der  Offentlichkeit  xu  libergebeti 
und  fiir  die  schw iorlge  Aufgabe  der  Ausgest.il- 
tuug  der  deutachen  Abteilung  die  Unteratutxung 
der  beteillgten  Kreise  an  erbitten. 

Von  den  europAlachon  Staaten  haben  hither 
FrTknkreich  und  GroUbritannien,  von  auEereuro- 
plliachen  Staaten  nahezu  sAmtliche  grtifieren 
Staaten  des  amerikaulschen  Kontinents,  sowie 
von  aalatlachen  Natiooen  China,  Japan,  Korea, 
Paraien  und  Siam  die  Kinladung  augenomtnen. 
Auch  von  den  andcren  europniflclien  Staaten 
dttrfte  die  Mchrzahl  an  der  AusBtcllung  in  urn- 
fnngrcichein  Malle  teilnehmen  Wie  in  der 
dem  Heichsbnushaksetat  fur  19D0  heigegebenen 
Denkschrift,  betreffeud  die  Betelligung  dost 
Belches  an  der  Weltausstellung  lu  St.  I*ouls 
1901,  des  Nftberen  auflgefilhrt  Ist,  «iml  es  dem- 
Mch  niclii  nur  die  Hucksichlon  politlacher 
Frmndschaft  zwigehon  Deutschland  und  den 
Vereinigten  Staaten  von  Amerika,  sondern  auch 
sehwerwiegcnde  Gninde  kommercletlor  Art,  die 
dafur  spree-hen,  die  ErzeugnUaa  deutschen  Ge- 
werbfleiBes  erneut  In  Arnerlka  auf  einer  grofien 
intcrnationalen  Ausstellung  zu  zeigen.  Aua- 
wi-ialicti  der  amerikaniachen  Slatiatik  fur  das 
Finanzjahr  vom  1.  Juli  1901  bis  30.  -luni  naos 
rrscheint  unter  den  an  der  Einfuhr  nach  den 
Vereinigten  Staaten  beteillgten  Lftndcrn  Deutaeb- 
land  nilt  einetn  Kinfuhrwerl  von  102  Mlllioiien 
Dollar  an  zwelter  S telle  unndttelbar  nach  GroB- 
britannien.  Die  deutsehe  Ausfuhr  nach  Amerika 
i»t,  worn  von  deal  Zucker  ebneeehoa  wild,  fur 
den  besondere  Gesichtspunkte  in  Betracht 
kommen,  in  rnschem  Wacbsen:  bo  lihersteigt 
die  Ausftihr  dcB  Jahres  1901  diejenige  des  Vor- 
jahreB  u m 16,99%  und  auch  ita  Jahre  1902  ist 
elne  weltere  erhenliche  Steigerung  elngetreten. 
IHoUek  let  dee  Wichttom  der  Ausfuhr  der 
andcren  groBen  eiiropAUchen  Industrienationen, 
wie  ana  der  naclifolgendcn  Tabelle  hervorgeht. 


10UI 

19U2 

Zn- 

nalinir 

Wert: 

Dollar 

1W'I 

GrriBbritannicn 

143MH501 

166  866  720 

15,08 

I teutschland 
unter  Auaschlufi 
d.Zuckerausruhr 

84WW896 

98  401  866 

15,92 

Frankreich  . . . 

75  45H  73!* 

8-28H6276 

9.84 

Italien 

24  618384 

30657  332 

24,12 

Schweiz  . . 

15  7'J9  41 K) 

17  790218 

12.60 

lielgien  .... 

14  6UI  711 

16502770 

I8J92 

Die  Steigerung  der  GeB&mtauafuhr  aller 
eurnpAischen  iJtnder  nach  den  Vereinigten 
Staaten  von  1901  I>Ih  1908  hat  nahezu  ii";,,  hc- 
tragen.  Aub  dieter  Zahl  ergibt  rich,  dnli  der 
deutsehe  Export,  weicher  virlfach  die  gleichen 
Waren  nach  den  Vereinigten  Staaten  liofert 
wie  die  iibrigen  InduBtrielAnder  Europas:  Grofl- 
britennieo,  Frankreich,  Italien.  Schweiz,  Bel- 
gian u.  ».  w,  einer  erliebUchen  Steigerung  ffchig 
ist  Nach  don  Krfahningen,  die  am  der  Pariser 
Auaatellung  gemacht  Bind,  und  dir  keinen 
Zwelfel  dartlber  las  sen.  dall  eine  mit  Erfolg 
beachlckle  Weltausstellung  eina  der  wirk- 
saiuaten  Mittol  zur  Stark  ung  dcT  rorhandenen 
und  zur  Ankniipfung  neuer  Handclsbeziehuugen 
bildet.  wird  mit  Kecht  behnuptet  werden  komien. 
iluE  die  Art  des  Auftretens  Deutschland*  auf 
der  grnllen  amerlkanischcu  Weltau  *ste  Hung 
nlcht  ohne  EinltuE  auf  die  kiinftige  GestilttUlg 
d«l  deutschen  Ausfuhrhundds  bleibcn  kann, 
Bofern  die  Ausstellung  deqjenigan  U in  fang  und 
die  Bedeutung  erlangt,  welche  nach  dem  Aua- 
utelluiigsplane  vorgesehen  Bind. 

In  dleser  Bezietmug  ist  folgendea  xu  be- 
merkenr  Die  Auastellung  ist  im  griiBten  MaB< 
stabe  angelegt.  Das  Aux»tellung»terroin  uui- 
fafit  100  ha  und  1*1  grbller  nts  die  vereinigten 
I’ltttze,  welchc  1898  in  ('hieago  mid  I1W0  in 
I ’aria  zur  Verfugung  atanden.  Die  tinanclollrn 
Grundiagen  des  (Jnternchnions  kbnnrn  al.s 
viillig  richer  stehend  betrachtet  werden,  da 
die  Regierung  der  Vereinigten  Staaten  fiir  dir 
allgemelnen  AotoieUnngaKWCckn  mobr  aN  dir 
dopprlte  Sutnuie  wie  fur  < ’hieago,  uknilich 
21  Mill.  M bewilligt  und  auEerdern  7 Mill.  M 
fiir  die  Vorfuhrtmg  der  versrhiedenon  Verwal- 
tungasweige  der  Centralregierung  bereitgeaudlt 
hut.  wAhrend  die  Stadt  St.  Louis  und  der  Slant 
Missouri,  in  welchem  jene  gelegeu  ist,  den  Be- 
trap  von  4(1  Mill.  M aufgebracdit  iiaben.  Dio 
itinerikanliM’he  Indinctrie,  auch  die  dot  Ostena, 
wird  aich  nach  den  boreit*  vorliegendrn  An- 
meldnngvn  in  uinfnngreichem  MaBo  an  der 
Au»HteIlung  beteUigen  und  ein  Bild  lbrer  ge- 
waltigen  Entwickelung  geben.  A 11c  Staaten 
der  l nlon  erriehten  besondere  Stnatsgebiude 
und  haben  hirrfur  die  uutigen  Summon  zur 
VerfQgung  grstellt.  In  gieichcr  Woiao  werden 


auch  dir  mittol-  und  Budiunerikaniachrn  Staaten 
mit  cigencn  Oeblodtn  auf  der  Auastellung  vur* 
treten  scin  und  besondere  Konimisaionen  zum 
Studium  deraelhen  entaenden.  Ea  ist  daher  die 
Ervrartuug  wold  berechtlgt,  dali  die  Auaatellung 
von  St.  Louis,  das  in  andrrer  Weiae  ala  Chicago 
ein  Vcrkehm-entruin  nicht  nur  fur  dir  Bildlicben 
und  woatlicben  Staaten  der  Union,  sondern  auch 
fur  Mexiko  und  die  tibrigen  StaaU'n  Miltcl- 
amerikas  bildet,  einen  zahlrelchen  Branch  auch 
aits  dem  latelnL->choii  Amerika  erfaliren  wird. 
Falls  nlcht  uuerwartete  Ereignlsse  eiutreten, 
diirften  dnber  diircli  die  Brachickuug  der  Aus- 
Stollung  dir  deutschen  Lrzougnissr  auch  in 
Mittel-  und  Sudnmeriku  brkannt  werden  und 
neue  Absalzgeblete  in  diesen  Staaten  erringen 
kSnnen.  Die  vlelfoch  ungliustigeu  Erfahruugen, 
writhe  deutsehe  Aussteller  In  Chicago  gemacht 
haben,  konnen  nlcht  gegen  eine  Besehickung 
der  AussteUung  in  St  Louia  ins  Gowlcbt  fallen. 
In  den  Vereinigten  Staaten  hat  nach  der  Uber- 
windung  der  groOen  Krisis  des  Jahres  ih'jS  ein 
auEerordentlicher  Aufschwuug aller  industrieilen 
Veiblltnlaac  stattgefunden,  der  noth  heute  an- 
hftlt,  und  die  Union  erfront  sich,  wie  iu  der 
kiir/.lieh  verdffontlichten  Botsrhaft  des  Uritsl- 
denten  Roosavoll  hcrvorgchohcn  ist,  einer 
Prosperitat  und  daniit  eiiier  Kaufkrafl  wie 
niemala  vorher  in  ihrer  Gcscbichtc,  Das  An- 
warb'eu  des  Reichtuins  hat  auf  alle  Geworbs- 
zwelge  belebend  elii'*ewlrkt  und  das  Bediirfnis 
nach  Tiiduslrlewaren  auf  alien  Gebleten  der 
Produktion  gesteigert.  Die  rasche  Verm  thru  ng 
der  deutschen  Ausfiihr  auf  dem  Gcbletc  der 
graphi'chcn  Kiinste,  der  Keramik,  dor  Drogerie-, 
Apothoker-  und  Farbwaren,  von  Rpielzeug  aller 
Art,  von  optischen  und  astronoimschen  lustru- 
menten  u.  n.  w.  legen  hlerfUr  ein  beredtes  Zeug- 
ul*  ah.  Auch  die  Stutistik  der  Ausfuhr  ana 
andcren  auropJiischen  Ijtndeni,  inshesondere 
uub  GroBbritannien  und  Frankreich,  heweist,  in 
welch  utnfaiigrek-heni  Ma&e  die  Vereinigten 
Staaten  nach  auf  die  Kiufuhr  von  Industrie- 
erzeugniflseu  nun  F.uropa  angewieaen  sind.  So 
Btlog  beisplelawelae  die  Ausfuhr  Frankreicha 
in  Kleldom,  Strumpfwaren,  Poaamontlerwaren, 
Stlckereien  au»  Uaumwolle  von  4 590000  Doll, 
in  1900  auf  aUOOOO  Doll,  in  1901  und  Ii?>7!«<xi0 
Dollar  in  1902.  L>io  engllsche  Ausfuhr  in  Papier 
und  Papierwaren  wucha  iui  gloichen  Zeitraume 
von  Ml  out  Doll,  auf  666000  und  719000  DolL 
Dime  wenigen  Aufiihrungen,  die  leicht  ver- 
mehrt  werden  kOnnen,  heweieen,  welch  weites 
Feld  IntemaHooaJen  W tttbtvtrbei  die  V er- 
einigten Staaten  auch  heute  noth  fiir  Deutsch- 
land darbietan. 

Die  groEc  Entwickelung,  wolche  die  deutscho 
Industrie  renommen  hat,  wird  in  Amerika  aorg- 
fiiltlg  verfoigt.  Die  glaueeiuio  Entfaltung  der 
deutschen  Industrie  auf  der  Weltausstellung  in 
Paris  und  die  Erfnlge,  die  dieselbe  dort  er- 
rungen,  haben  ibren  Eindruck  in  Amerika  nlcht 
verfehlt  und  tin  Vortrauen  in  die  Loistunga- 
fllhigkeit  Deut6cl>Jands  und  in  die  tochniache 
Vollendutig  der  deutschen  Krzeugnlshc  hervor- 
gerufen,  welcho  den  amerlkaiilachen  Abnehmer 
mit  Vonlebe  veraidasaen,  mil  deutschen  Firmen 
in  Geacbaftaverbindung  zu  treten.  In  Amerika 
sind  die  Krwartungcn,  die  an  das  A ulY  re  ten 
DcutschlandB  auf  der  St.  Louiser  Ausstellung 
gckniipft  werden.  hoch  gespamit.  und  ea  kttnnto 
nicht  ohne  aehadlgende  Kiickwlrkungen  auf  die 
deutsehe  Industrielle  Position  in  den  Vereinigten 
Staaten  hieiben,  wean  die  deutsehe  Abtelluug 
nur  ein  Unvollkoniinenes  und  likekenhaftes  Bild 
des  deutschen  Go wcrbefleiBcs  bote.  Die  obersto 
AiisBtolUmgsleitmig  selbst  und  die  an  derSpitzo 
der  eineelnen  Abteilnugen  stehendeu  Loiter 
sind  von  dem  Wunsche  beaeeit,  Deutschland 
das  alle rwoi teste  Entgegeiikoiuiuen  zu  bettttigen. 
WaUrend  auf  der  Ausstellung  in  Paris  durch 
die  HegrenzthHt  des  zur  VerfQgung  atehenden 
Haumes  vielen  Induatrien  eine  umfaaaonde  Vor- 
fiihrung  ihrer  Erzcugniase  nicht  vergdnnt  war, 
stoht  in  den  gewaltigon  Auastellungshallen  iu 
St  I,outs  der  ntitige  Baum  fur  Vorftihrungen 
auch  im  griiBten  Bahnien  zur  VerfUgung;  die 
AiisstcLIutigNhedliigtiiigeti  nelb*i  siml  dun-liana 
liberal;  die  Hesnrgnis,  dad  (lurch  die  Ausstellung 
patentierter  Oder  sonst  goaehutzter  Gegen- 
Htlinde  der  Patent-  oder  Muster-  und  Msrkcn- 
Hchutz  beeintrftebtlgt  wiirde,  ist  unbecTUndet, 
wie  in  dem  Auasteljungsprogramm  dea  Nllhereii 
dargelegt  1st. 

Nach  alledem  dilrfte  es  im  gemeinsauieii 
Intoresse  unaercr  Industrie  und  unseres  Handels 
Hcgcn,  dnt»  in  der  deutschen  Abteilung  der 
8k  Lauiser  Auaatellung  da  wfirdlgua  und  an- 
schauliciiPB  Gesamtbild  der  l.eistuugsfithigkeit 
Deutsehlauds  auf  ideellem  und  inateriellem  Oe- 
blete  gepebeu  wird  Nach  dem  bewklirteu 
Vorblldc  bei  der  letslen  Pariser  Aiiastelluug 
wird  auch  dicMnal  anf  die  Verrinigung  gleich- 
artiger  Induslrierzeugnisse  zu  m-ichlich  und 
riliimlich  gesehlossenen  Gruppeu  Bodacht  zu 
nehmen  und  nndrrerseits  Vorsorge  zu  tretleu 
aeln,  dull  in*der”deutachen  Abteilung  nur  wlrk- 
llch  ausstellunghwBrdlge  Gegenstiiiide  verge 


ftilirt  werden.  Die  Durchfilhrung  dieser  Auf 
gabe  ist  ohne  die  Opferwllllgkcit  uml 
tiltige  UnterstQtzung  der  mafigebendea 
verstandigen  auf  den  verachiedenvn  Gebtcten 
der  kiinstlerischcn.  wiaaenschafllictew  Un,i 

?;ewerblichen  Tltiekcit  nicht  zu  erreichen.  Die 
leiebsvertretung  hoflt,  daB  bei  der  Gt^Be  und 
VielBoitigkelt  der  in  Betracht  kotnine&il*- 
deutschen  Intereasen  und  iiel  der  Wichtigkfii 
die  nach  ihrer  Pherzougung  die  Au-siellunc  fur 
weite  Gebiote  dea  deutschen  Erwerlmlelem 
hesitzt.  ihr  dieee  L'litorstiitzung,  welcbe  iu 
deutscho  Auftreten  auf  der  Pariser  Weluu«. 
stollung  nacb  ieder  Kichtung  bln  so  erfolgreich 
gestaltet  hat,  ttir  die  vorliegende  Aufgabe  uicht 
rehlen  wird. 

Bel  der  Kilrze  der  fiir  die  Vorbereituupen 
zur  Verfiigung  stehendeu  Zell  muB  der  Sdilull 
der  AnrneldiingBfrist  auf  don  I.  April  lnoa  f«t- 
gosetit  werden.  dsmit  geniigend  Zeit  fiir  die 
allgemeincn  Annrdnungen,  die  Platzverteiluor 
und  die  Fertigung  der  dekoratlvon  Eutwiirfi- 
verbleibt. 

Das  nebst  KliiHslIikalion  und  Anmeldelioffeii 
beiliegende  Prograrnm'i  cnthillt  Aufschlall  uhe- 
die  grumliogenden  Best irninun gen  fur  die  Be 
toiligung  au  der  AusBtcllung.' 

Aub  dem  Progrutnm  und  der  KlasBidkatios 
geben  wir  nachstehend  die  wichtigsten  Bestim- 
iii  mi  gen  winder,  soweit  sie  fur  die  deutsrbr- 
Klektrotochnik  unroittclbnrcs  IntereBse  haScu. 

Die  Anmcldung  zur  Beteiligung  an  drr  Au*- 
stollung  erfolgt  durch  den  unter  den  AnUgeti 
betindlichen  Anmeldebogen,  weicher  nnch  er* 
folgter  Ausftillung  an  den  Heirh*kommic‘>ar  fur 
die  Weltausstellung  St.  Lnui»  1904,  Berlin  \V, 
Sehunebergcr  Ufor  92,  einzusondon  ist  Gegen 
stknde  doutechon  Urspnings  konnen  nur  inner- 
htlb  dor  deutachen  Abteilung  der  AuttteUanz 
zur  Schau  gobracht  werden.  (^ber  die  Annahtne 
der  Anmoldung  und  die  Griifie  und  Ltgr  ii« 
Jedem  Auasteller  In  der  Ausstellung  zuzuwrises- 
den  Haumes  wird  den  Beteiligten  a.  Z.  dooNtd- 
richt  zugeheri. 

Die  Organisation  der  deutschen  Abteilaan 
und  deren  dekorative  GoBamtausBtuttung  Ue^t 
dem  Keichakommissar  ob.  Ftir  den  Transport, 
die  Veraicherung,  das  Aua-  und  Einpackt-n  uml 
die  Aufstellung  der  Aua.itellung>gegenRtiinili'. 
sowie  fiir  die  Beschaflung  der  ScnrHnkc  oni 
soiiNtigen  Ausstollungsmobcl  haben  die  dent- 
seben  Ausstcllor  iieibBt  Sorge  zu  tragen.  I)*mit 
die  KinzclaiiBBtellungen  mit  der  Gesamtaanni 
nung  der  deutachen  Abteilung  in  UbereinMint- 
rnung  gebracht  werden  kdnneu,  werden  die 
deutachen  Auasteller  ersucht,  die  Plllne  fiir  die 
Anordnung  ihror  Schmistellungen  dem  Heiclil- 
kninmissar  zur  Gcnehtnigung  vorzulegcn.  Der 
UeichskominisBar  wird  das  Geeignete  veran- 
lassen,  um  FrachtermllCigungeii  fiir  den  Tran* 

Cart  der  Anastellungsguter  auf  den  in  BpItbcIic 
ommenden  Bahneu  und  Schlflsliuien  sowie  dir 
zollfreie  Wiedereinfuhr  der  unverkauft  geblir 
lie  non  GegenatAnde  in  lias  deutsehe  Zollgebirt 
zu  erwirken-  Fiir  die  Wahrnehmung  ihrer  ge 
achkfUichen  Intercsseu  wkhrend  der  Dauer  der 
Ausstellung  haben  die  AuBateller  durch  Erne* 
nung  elnes  Vertreters  Sorge  zu  tragen,  wekliet 
dem  Reicliskouniiissar  vor  Absendung  der  A«»- 
steUniigsgegenxUlnde  zu  lieitichnen  1st. 

Plalzmicte  wird  nicht  orhnbon.  AuscteLk-r 
von  Gcwcrbc-  und  IndustxieerzougnisBcn  rnUsM-n 
die  Fabribanten  oder  Erzeuger  aeraelben  sein 
Die  Nationalit&t  nines  AuBBtellung-gegensUnde- 
wird  durch  dan  Land  bestiiutnt,  iu  welchem  er 
erzeugt  warden  tnt  und  nlcht  (lurch  die  Staats- 
angoliririgkeit  des  Ausstellrrs.  Die  Zuweisunff 
von  Plata  an  deutsehe  Ausatellor,  aowie  alle 
auf  die  Ausstellung  boziigliehen  Vorhandlunpen 
erfolgen  ausschlieBlich  durch  den  Reich* 
knmmiBsar.  Allen  Anineldungen  der  AuMtellcr 
sind  Skizzen  im  MaBstabe  von  I :50  beizulcgeii. 
wolche  den  GrundriE,  den  AufriB  und  die  stl- 
gemelne  Anordnung  der  hcabsichtigteu  SdUtt- 
sicllung  zeigen  Diese  Skizzen  unterliegvn  der 
Genchinigung  des  t’hefs  der  Abteilung,  in  wei- 
cher der  Airtstellungsgogenstand  aafkusteUco 
ist,  sowie  derjenlgen  dea  Director  of  Exhibit* 
und  musseti  mit  dem  von  dem  Director  of  Work* 
rorbereiteten  allgemelnen  architektoniachen 
Entwurf  fiir  die  Behandtnng  des  Inneren  6tt 
AusstellungagebMudes  in  Kinkiang  stehen.  per 
den  Aussteliern  zugowiesene  Plata  iat  niebt 
uhertragbar.  Ea  dtirfen  nur  aolche  GcgenaHtudf 
nuHgehtellt  werden,  wolche  In  den  Anmcldiiapcn 
nAlier  bCBClchoet  sind.  Kein  Ausstellungsgcgen 
stand  darf  weder  ganz  rioch  tcjlweise  vorScnlufi 
dor  Ausstellung  von  seinem  Standorte  entfernt 
werden.  i'nmittelbar  nach  SchluC  der  Ausslel- 
lung  haben  die  Ausateller  ihre  Schaustiicke  und 
Batilichkelten  zu  entfemen.  Die  Fortschallur^: 
muB  vor  dem  I.  Min  ifMft  beetulet  aein.  Aik1 
Einrk-htungen  zur  Ubertragutig  der  Kraft  von 
den  Hauptwelli'ii,  aowie  alle  PreBlufl-,  Waster 
leitungs-  und  KanalisationsanBchlussc  sind  voo 

'I  Dkv  t>nu-k*sulivB  V7.uu.-t.  ion  dvr  OcwhMwtflk 
dvs  V.'rlmode*  IMit-.rli.-r  Kkktri.u-.-kiiikrr  besoavil 
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demjenigen,  der  ale  beansprucht,  zu  bezahleu. 
Alle  IVkoratioaeu  und  Arrangements  deutschcr 
Anuteller  unterllegen  dtr  Genelimigung  dc>. 
Uoichskoniinl&sar*- 

Vom  Auslande  eingchcndc  Au&stclluugs- 
gegeuxtaudc  werden  loll-  und  gebfihrenfrel  zu- 
gclasaen.  Die  uuslAndiachoii  AusstelluiigsgUlcr 
warden  unter  Zollkontrnlle  unmlltelhar  uat-h 
dem  Ausstcllungsplatze  beftirdert,  der  ala  Znll- 
■liedi-rlage  bcstcllt  wird.  Deutsche  Ausstcllcr, 
welche  die  Llelerung  von  ElektricitAt,  llampf, 
PreCluft,  von  Kraft  von  den  ilauptwcllen,  von 
'■M  oder  Waxier  wfinschrn.  hlnrn  ein  ent- 
sprechendes  GettUCh  an  den  Reiohakommiiiaar 
zti  richten.  Ein  amtlichrr  Kataloe  aller  Aus- 
stellungsgi-geustikmlc  wird  von  dor  Ausatellungs- 
leituug  in  i-nglischer  Sprache  heruusgcgcbcn 
werden.  Daneoen  wird  ein  bc-aonderer  Katalng 
fUr  die  drutsche  Abteilung  lierausgogcbrn  wer- 
den.  Die  Pritmiterung  der  AusMmlnngsgcgeti- 
stAndc  erfolgt  Jnrch  Yerloihiing  von  Medallion 
und  Diplomen.  Dlexelben  xerfallcn  in  Medallion 
und  Dlplome  filr  den  grulii-ii  Prcis,  die  goldene 
Medallte,  die  silherne  Medaille  und  die  bronze  no 
Medallle.  Kein  Ausstcllungsgcgont-tand  darf 
von  der  Preisbowerbung  ausgeschlossen  wer- 
den.  Die  Rildung  der  international  on  Jury  wird 
in  dor  Weiao  erfolgcn,  dall  fQr  jede  Gruppe 
der  Klassifikation  eine  bestimmte  Anzahl  Prein- 
rirhtcr  berufen  wird.  Bel  der  Festaotzung  ihrer 
Zahl  wird  die  Anzahl  und  die  Rcdoutiing  der 
AusstellungsgegenatAnde  in  jeder  Gruppe  in 
lirtraehl  gexogon  werden.  00  % dor  Preis- 
richterstelloti  werden  mit  Bflrgrm  dor  Ver- 
einlgteu  8laat«n  blWW  werden.  Die  Mitgliodor 
jeder  I iruppenjurs  wlthlen  nus  ilirer  Mitte  elnen 
Voraitxendon,  welchcr.  kraft  seiner  Stellung, 
Mitglied  der  Ahtellungsjury  wird.  Jede  Ai>- 
teilungsjiiry  wahlt  ihrersclts  einen  Vondtzenden, 
welcher  Mitglied  der  Obereten  Jury  wird.  Cbcr 
das  bel  der  Zuerkennung  von  Prelson  *u  boob- 
achtvtide  Verfahren  und  fiber  da«  Mali  der  Be- 
teiligung  der  fremden  I -Under  an  der  Zusam- 
ineusetzutig  der  Juries  werden  beaoudere  Be- 
at! mm  u»gt-n  erlassen  werden. 

In  der  Klaselfikatlon  aind  15  Ahteilungen 
vorgesehen,  unter  denen  bemndera  zu  erwAhnon 
sind:  E.  Maschinonwesen,  F.  FJektricitAt,  G.  Ver* 
kehrxweaen,  L.  Bergbau  und  Hfittenwesen.  Die 
Glimlorung  der  Antcilung  F.  EJcktriclUt  iat 
wie  folgt: 

Gruppe  67- 

Maaehinen  tur  F.rzcugung  und  Nutzbar- 
machung  von  Elcktricitftt 

Klaaso  128.  Stromerzeugungairiaschincn ; 
Gleichstromtnaachiuen,  Wechselstrommaschinen, 
Mehrphaaen-Dynatnotuaachluen. 

klasse  t2K  Gleichslronimntnrcn , Wechsel- 
Ktrommotoren. 

Klasse  430.  .vnderungen  der  Strfimr  Motor- 
generatoren.  Wcchselstrnui  transforms  toren. 

Klaaso  431.  Anwendung  auf  Transportweseiu 
elektriaebe  Lokomotivcn;  elektrischc  NtraCen- 
bahnon.  Methodcn  der  Wagen-  und  Zugkontrolle. 

Klaase  432.  Mcchamsche  Anwenduiigen; 
Hehem&schlnen,  Winden,  Krftne,  Ankerwlnden, 
HollbrUckeu,  Druckerpreaaen,  Werkzeugmaschi- 
nen,  I-aufkrAne,  Ventllatoren. 

Kinase  483.  Vorrichtungen  und  Verfahren 
zur  Verteilung  der  elcktrisrhcn  Energic.  Lci- 
tuagskaiiklc,  Kabel,  Kabvlverbindungen,  Werk- 
zeugo,  Drilhte,  Umachalter,  laolatoren,  isoliereude 
Matenalien  , Blitzableiter , Stromuntcrbrecher, 
Rhooatate,  volLaUndigc  Umachalterbretter. 

Gruppe  68. 

Elektrochemle. 

Klaaae  434.  Batterien.  Akkumulatoren. 

Klaaae  436.  Klrktndytiaehe  Apparato  und 
Verfahren-  Heduktion  von  Enen.  Galvanlache 
Verailberung.  Klektrotypie. 

Klaaae  436.  Thermoelektriache  Apparato 
und  Verfahren.  Gewlnnung  und  Relnigung  von 
Meta  lien  oder  Leglerungen. 

Ktaxee  437.  Auwenaungen  In  der  techul- 
schen  Chemle:  Blelehen,  Desinfek lion  der  Ab- 
wllsaer,  Fubrikallon  von  Soda,  Chlor,  Kaliutn- 
rhlorat  u.  »-  w. 

Gruppe  69. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Klaase  438  Anwendung  von  (ileichstronieu 
oder  Weehselstromen.  Uogenlampen  Hcgula- 
toren.  Kohlenatifte  fiir  elektrischee  Licbt  Gliih- 
iainpeti.  Audere  Formen  von  I^auipen. 

Ktaajo  439.  VollatAndige  Klnrlchtungen : 

Fabriken,  offentliche  GebAude,  WohnhAuaor, 
< entralatalionon  u.  a.  w. 

Klajuie  440-  Anwendung  bel  l.euchttunnen. 
in  der  SchifTahrt,  in  der  Kriogakuuat,  bel  Cffent- 
Ilrhen  Arbeiten  u.  a.  w. 

Klaaae  441.  Photometric.  App&rate  zur  Be- 
atinitnung  der  StArke  der  riammen,  der  Licbt- 
anastrahfung  und  der  Erleuehtung. 

K lasso  442.  EJektriBche  Vorrichtungen. 

Sicherhcita-  und  Regulleningavorricbtungen; 


l^itungeu,  Vertilndungskanuiiem,  l.'mae halter, 
i^impemlrAhte  und  InnendrAhte,  ScbrAuke,  Aua- 
achaitcr,  Apparate,  welebe  auf  Zelt  eingeatellt 
werden,  und  aelbattltlige  Apparato,  Hfilaeu,  Zu- 
behbrBtucke  u.  a w. 

Gruppe  70. 

Telegraphic  und  Telephonic. 

Klaaae  443  Telegraphlsehe  Apparato,  I* her* 
traguugs-  und  Fiiipraug.sapparate.  Kegialrier- 
telegraphen.  Multiplex* pparate.  Typendruck- 
npparate,  drahlloae  Tolegrapbte,  Klektrographen 
n.  a w. 

Klasse  444.  Telephone,  L'hertragonga-  und 
Kmpfangsnimarnte , Instrument!- , Klappen- 
achrHnke,  Wedterbatterien,  Wcehaelatrointaateu 
u.  s.  vr.  VollsMndige  Kinrlchtungen  fur  Fero- 
aprechAiuter. 

KLaase  445.  Telegraphen  und  Telephon- 
Drilhte  und  -Kabel.  Oberlrdlscho  Drahtieitun- 
gen,  unteirlrdlscho  und  unterseoische  Kabel. 
Materialleu  und  Gerttte. 

Gruppe  71. 

V’erschledeue  Anwendungcn  der 
KlektrieltAt. 

Klaaae  446.  Wiwenzchaftllelie  Apparate.  Iii- 
duktionaupparnte,  titliicht  MuthldWi  \-Strab- 
lenapparatc,  Galvanometer,  Mellapparate  u.  a.  w. 
Laboratorion-Kormalmalie.  Apparate  zum  An- 
zeigen  und  Regiatricren  von  Natureraelu-i- 
nungeu. 

Klaaae  417.  Anwendung  der  FJektricitAt  iu 
der  Theraple,  Cbirurgle  und  Zahuheilkunde. 

Klasae  4trt.  Elektrlaehe  Slgnale.  Anwon- 
dnug  der  FJektricitAt  Im  F.laeiihahuweeeu,  iin 
Bergbau  und  bel  Offent lichen  Arbeiten  und 
Bautnn.  Tbermoatate,  Uhreo,  Haustelegraphen, 
Chronographen,  Alanavorrichiungea.  Elektrl- 
echor  Meenanismus  zum  Zciehengeben  u.  a.  w 
Kxplosionazunder. 

Klasse  44M.  Mcthoden  dea  Mesne iih.  An- 
zeigo-,  Kegistrier-  und  Integrationainotrumente. 

Klasse  4.W.  Apparate  zum  lleizen  rnittel* 
Elektricltflt  Koehapparate,  "fen.  Ofeu  fiir  hohe 
Temperaturen.  Elektrlaches  Schweiilen. 

Klaaae  451.  Fortschrlltc  und  Kntwickelang 
der  Wissenscbaft  von  der  EIcktricitAt  und  der 
cleklrischen  ErHndungen.  Ulstorlache  und  sta- 
tistische  Ansstrllungen.  Iu«lnuneiite,  Maaehinen, 
Modello,  Zeichnungen  und  Verbflentllchungen. 

Sludentisches  Arbeitsaml  dor  Technlschea 
Hochseliule  zu  Berlia.  Das  Arbeltaanit  hat  iu 
diesetn  Semester,  wie  wir  cincm  Berichte  dea- 
aelben  entnebmen,  bisher  iiber  100  Angebote 
erhaltori,  von  denen  64 °k  hesetzt  wurdeb-  Die 
flborwlegeiido  Mehrzahl  der  vermittelteu  Stellen 
war  torhulsclier  Art,  uutor  Ibnen  eiue  niebt  un- 
erhobliebo  Anzahl  von  Aufang-istellungon.  Der 
Host  umfaBt  NaehhBlfestundeu,  literaruch-tecb- 
nische  Arbeiten  und  1‘beraetzungen  in  fast  alle 
ouro|»Aischen  Sprachen.  An  Studlerenden  mel- 
deteo  alch  insgc saint  710  seit  Beatehcu  d«a 
Arbi'itaamtes,  von  denen  rund  2*3%  berdek- 
sichtigt  werden  konnten.  Am  slArksten  be* 
telligt  sind  daran  die  Maschineningeiiieure, 
ili non  achlieCen  sicli  an  die  ('hemiker,  lliitton- 
leute,  Arrhltektcn  und  Bauingenieurr  Die  Ver- 
iiiStteiung  gesehleht  unentgeltllch.  Der  Erfolg, 
den  das  Arneiisaml  binher  zu  verzeichnen  hatte, 
ist  niebt  zum  wonigateu  der  groUcn  Unter- 
stutzung  xeitcria  des  ,Vereina  Deutaeher  Inge- 
nieure",  sowie  detn  F'.iitgogeukomtneii  zahlrclcner 
Fach-  und  Tugcszoitungen  zu  vordanken. 

Elektrische  Kergwerksanlage.  Die  GeHell- 
schafi  des  ICmser  Bloi-  und  Silborwerke.-*  In  Ems 
wird  in  Lindonbach  bti  Ems  tint  eloktrische 
Kruftstation  crrichten,  an  welebe  im  erston 
Auaban  die  Wiissertialtung  fiir  die  Grube 
nMercur“  angeschlossen  werden  soil-  Der  An- 
achlull  fiir  eleklriache  Fordereinrichtung  u.  s.  w. 
erfolgt  im  weiteren  Ausbau. 

In  der  Kraftstation  gelangen  vorlAutig  zur 
Aufstelluug  eine  vlercylindrige  Dreifach-Expan- 
aionaiuitHohiuo  von  1801)  PS  Lelatung,  direkt  ge- 
kuppelt  init  oinor  Schwiingraddynaino,  die  Tiei 
(M  L.  p.  M 1440  Kilovoltampere  leiatet,  die  direkte 
Masebincnspannung  botnlgt  eiAX*  V.  Dleae 
FrimArspamiung  wird  durch  Tranaformatoren 
auf  1O0U  V herabgesctzt  und  den  225-pferdigen 
Motoren  zugeftilirt,  welche  die  direkt  gokuppel- 
teu  Hochdruck-*  'entrlfugnlpnmpen  ! 14*90  U.  p.  M.) 
antrelben. 

Die  Lleferung  des  elektriachen  Telles  ist 
der  Elektrizitftta-A.-G.  vorin.  Schuckert 
A Co.  in  Nllmberg,  der  Dampfmaschine  und 
(’ontrirugalpumpeii  Gebr.  Sulzer  in  Winter- 
thur iibertragen  worden. 

l>ns  neue  englisrhe  I’litentgesetz.  Die  neue 
englisohe  I'atenUkte,  welche  am  I*.  December 
vorigen  Jahres  in  Krafi  gotreten  ist,  trllgt  Im 
allgomeinen  den  Wiinsehen  der  Intereasenten 
Heehnung,  wonach  die  gruudiegendeii  Bestlin- 
rnungen  Im  Sinne  der  deutsehen  und  amcrikani- 
schen  Geaetze  ahgeAndert  werden  aoliten.  Cber 


die  Bedcutung  der  wesentlieheu  Nt-uerungen 
ontnehmen  wir  der. Electrical  Review"  folgeude*. 

Jedes  elngereichto  Patenlgesurh  wird  zuerst 
darnuf  hlu  uutersucht,  oh  die  betreflende  Ertin- 
duug  schun  vorher  in  einer  anderen  Patent- 
schriA  ganz  oder  zum  Tell  beuchrlobeu  worden 
ist,  jedoeh  bescbrttnkt  aich  ilicsc  Priifung  auf 
britische  Patente  der  unmittelbar  vorhergehen- 
den  80  J ah  re  Ergibt  die  Priifung  eine  derartige 
vorhergehemlo  Besehreibuug,  so  wird  dies  dem 
Patentnachsurber  mltgoteilt  und  Ihm  atthelm- 
gestelll,  Iniierhalb  einer  bestimiuteii  Frist  seln 
Gosueb  zu  modlficleren.  1st  da*  Patontamt 
ubonteugt,  dad  slch  gegen  die  Ncuheit  dor 
Ertindung  koine  KinwAiule  erheben  lasaeri,  so 
wird  das  Patent  ohm-  weiterea  ortcilt.  Besteht 
a her  der  I’atentnachaucher  auf  seinen  Patent' 
anspruch.  trotsdem  ihm  initgeteilt  wurde,  daC 
die  Ertindung  nicht  neu  ist,  so  wird  das  Patent 
zwar  cbenfalln  ertcilt,  aber  eine  dieabczliglichc 
Klntragung  darln  vorgenomnien.  Fttr  das  glatl 
ertellte  Patent  betriigt  die  Gebflbr  4 Lutr.,  fiir 
das  beanstaudote  wird  eine  Zusatzgobiibr  von 
l Lstr.  erhoben.  Gegen  die  Emacheldung  des 
Prufamtea  stoht  dem  Patentaucher  die  Berufung 
an  den  .law  Officer"  offen.  Der  vorlAufigo 
Schutz  ist  in  dem  neueu  Gesets  von  noun 
Monatc  auf  scchs  herabgosctzt. 

Eine  andore  weaentuebe  Neuerung  liegt  in 
den  Destimmungen  iiber  die  Ueenzerteilung. 
Nach  dom  alten  Gesetz  konnte  ein  Patcnt- 
inhaber  niebt  geswungen  werden,  Licenzeu  zu 
ortellen.  Jetzt  hat  da*  Handelauml  das  Recht, 
eine  derartige  IJconzerteilung  anzuorduen, 
worm  es  das  cilfentiiclie  loterMM  erfordert,  dau 
eine  Krfindting  ausgonutzt  wirtl.  Boharrt  der 
F.rfinder  he!  seiner  Weigerung,  so  wird  die 
Sache  vnr  den  Geheimen  list  gebrucht,  der 
nutigonfnlD  die  Patententziehung  verfugen 
kan ii.  iedocii  darf  dieae  ZwangsmaQregel  erst 
nach  Ablauf  von  3 Jahren  seit  der  l*atent- 
erteilung  orfolgen.  Eine  ltelhe  anderer  Be- 
stiicunungen  zieten  darauf  ab,  AuslAnder  zu 
verliindorn,  eugiische  Patente  zu  erwerben,  ale 
aber  da  tin  zum  Schaden  der  ongliacben  In 
dustrie  nicht  ausziinutzen.  Der  *lell  fiber  die 
Lironzen  tritt  sofort  in  Kraft,  wfthrend  es  dem 
llandelsnmt  uberiassen  ist,  die  Bostimmnngen 
fiber  das  I'rfifungsverfahrcn  vorlHufig  noch 
nicht  in  Anwendung  zu  Imogen. 

Was  nun  die  Tragweite  aes  ueuen  Uesetxcs 
anbetrifift.  ao  wird  der  Hauptmiflatand  im  alten 
Geaetze.  daC  Patente  ohne  Rfickalcht  auf  Neu- 
lieit  und  Zwecktn&fijgkeit  erteill  werden,  durch 
die  Kintraguug  der  Referenz  zwar  gemlidert, 
nirht  aber  gllnzlich  au*gcachaltet.  Wie  durch 
Sir  Edward  Frys  I'mfrage  frstgestellt  wurde, 
sind  etwa  42%  der  engltscben  Patente  fur 
Vorrichtungen  ert<*ilt  wonlon,  die  ganz  oder 
teilweise  ^chon  vorher  in  Gebrituch  waren. 
Gegen  die  Etnfuhrung  der  Vorpriifung  wurde 
behonders  geltend  gemacht,  dak  dadurch  die 
Erflnder  ahgeachreckt  werden  khnnten,  ein 
i’ateut  uachzuauehen.  Die  Erfahrung  in  den 
Vereiuigten  Staaten  und  Dcuuehland  hat  jedoeh 
geteigti  daii  eine  derartige  RefUrchtuug  voll- 
■ titn dig  unbegriindot  ist.  Femer  wird  auch  In 
ZukunA  nicht  \-erhindrrt  worden  kiinnen.  daU 
Patente,  derail  Ausnutxiing  gar  nicht  ntuib- 
sichtigt  ist,  our  zu  unlnutoron  Zweckcn  nach- 
grsucht  werdon. 


PATENTE. 


Anmeldung-en. 

(Keicluanzeiger  vom  29-  Januar  1903  ) 

Kl.  201.  B.  81748.  Klektroningnetiflche  Hfilfs- 
hroinse  fiir  elektrische  Strafienbahnfahrzeugo. 
Bernhard  Borten,  Kolomea,  Buhraeu-  Vertr.: 
Otto  Sack,  Pat.-Anw^  l^eipztg.  24-  6.  02- 

Kl.  21  a.  D.  12  024.  Llliitovorrichlung  fur  selbst- 
tAtige  Fentxprechschalter.  lieu  t sc  be  Waffe n - 
und  Munitionsfnbriken,  Berlin.  6.  12.  01. 

— e.  A.  Kill.  Fluarigkeitawideratand.  All- 
gemeine  ElektrlcitMts  - Geaellschafl, 
Berlin.  27-  II.  01 

— e.  U.  2136-  Anlaaaer  fiir  elektrische  Maschinen 
mit  einem  sprungweise  fiber  kn-isfiirmig  in 
einer  Ebene  anffyordnete  Kontakte  bewegten 
Kontakthebol  Union  ElektricitAts  - Ge 
so  Use  haft,  Berlin.  27.  9.  02. 

— g.  H.  27  236  RSntgenrfihra.  Fa.  W.  A.  Hirsch- 
m a nn,  Berlin.  21.12.01. 

(Reichsanzeigcr  vom  2.  Februar  1903.) 

Kl.  Mli.  St.  7744.  StreckonstromschlieCer  Otto 
Stritter,  Strafiburg-Kronenburg  6.  9.  02. 
k.  C.  IU5I2.  Fur  das  Einfilhreti  mid  Horans- 
ziehen  des  Stromabnehuiers  bel  oloktrisehen 
Batmen  mit  Schlitxkatinl  auf  dor  Struck e vor- 
geaehener  Klapiienkaaten.  William  t'hap- 
man.Wesiminster:  Vertr.:  Henry  E,  Schmidt, 
Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  01.  17.  2.  02. 
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Kl.  21  a.  M.  21  676.  F.inpfloger  far  die  Tele* 
graphic  ohne  fortlaufcn<h*n  Draht  Marconis 
Wireless  Telegraph  Co.,  Ltd,  London; 
Vertr.:  P.  Muller,  Put.  ■ Aiiw,  Berlin  SW.  46. 
II.  «k  02. 

— a.  St  7624.  Fernapn-cliJ.udle  mil  selbsttiitiger 
AuslOsevorricbtung  durch  Munzoinwurr,  mit 

T»ltirr  untcrhiilb  ili-s*elben  drehbar  angcbrach- 
ten  MiiiixautlngrtMlche  and  mit  einem  liber 
dem  Hfirerhakon  liegenden  Uiegel.  Otto 
S touer,  Dresden-Striesen.  2K.  6.  02. 

— b.  U.  2027.  Nassus  Ga*rlemcnt.  Union 
FlekiricUUtN-GeaclUc  haft,  Berlin.  26.4.02. 
il.  D.  12991.  Halter  ftkr  KohleuhUrsteu 
Deutsche  Elektri  ei  tilts  work  e 211  Aachen, 
(turbo,  Lahuieyer  & Co.,  A.-G.,  Aachen. 

7.  II.  02. 

— d.  .1.  6708.  Verfahren  zur  Regulung  der 
.Strmnentnahme  nns  deni  Net*  in  Anlagen  mit 
stark  wochselnder  Belastung:  Zus.z  TalI3h;wt 
Carl  llgncr,  Zabrxe,  O.-S.  1.  4.  02. 

-<l.  S.  16234  Gcteiltsr  .Strotnwender  fur 
Gleichstroininusehinen.  Siemens  & Ha  Ink' 
A,  - G.,  Berlin.  26.  3.  02. 

— g.  M.  22280-  Kuntgenrohre  mit  me  hr  e re  n 
unglelcheu  oder  ungieich  in  der  ROhre  ange 
nrdneten  Kalhodcn.  Fa.  C.  H.  F.  Muller, 
iJiunburg-  SI,  0.  03. 

Kl.  65a.  D.  12539.  Kabelanordnung  fiir  elek- 
trisch  betrlehene  Kaual-chlfle.  Rich.  Deetjen, 
Berlin,  Nnllcndorfstr.  22.  14.  5.  02. 

Zurtickziehung-en. 

Kl.  21  It.  It.  16  344.  Verfahren  *ur  elektrvlvti- 
Mcben  llerstetlung  von positivcn  Polelektroaen 
mis  ciner  Kupferschwi-reiverbindung.  30.  iU  02. 

Ertheil  unfcen. 

Kl.  20  k.  139  025.  BehMcer  fiir  den  magnet  inch 
auzuHchlkeiienden  Kontakt  (Teilleiter)  fiir 
unteHrdiac.be  Strotiiztifalirmigsanlngen  elek- 
tri seher  Bahnen.  Edouard  Bonnet  u.  Jules 
Paufi«(ue,  l.yon,  u.  Georges  Linifire,  Ecully, 
Rhone;  Vertr.;  Hugo  Patnky  and  Wilhelm 
Pataky,  Berlin  Nw.O.  28.  II.  01. 

k.  139986-  Verfahren  zur  Herslellung  von 
lialtern  fiir  FniirdrJihte  elektrisrher  Bahnen 
Ebeneaer  II ill,  South  Norwalk,  n.  Ebenezer 
llill  jr,,  Norwalk,  V,  St.  A.;  Vertr.:  Fr.  Kollm, 
Berlin  NW.fi.  11.6.02. 

— k.  140025-  SchaUvorricbtung  fiir  RelaU  bel 
elektriachen  Bahnen  mit  Tcilleitero.  The  Me 
Elrov-Grunow  Klee  trie  Railway  System, 
Bridgeport.  V St.  A.;  Vertr.-  K W.  Hopkins, 
PaL-Anw.,  Berlin  C.  25-  I.  6-  1900. 

l.  139963-  Stromabnehnier  fiir  elektrlsche 
Strafienbahnon  mit  Oberleitung.  Robert  John 
Barry.  Village  of  Westhoro,  Canada;  Vertr.: 
Hugo  Pataky  und  Wilhelm  Pataky,  Berlin 
NW.  6.  9.  1.  02. 

1.  189987.  SchaUvorricbtung  fiir  Elektro- 

inotorcn  7.um  Antrieb  vou  Verdichtern  elek- 
trisvher  Kiscnhnhnzugo.  Niels  Anton  Chris- 
tensen, .Milwaukee;  Vertr.:  Pat. - A n white 
Dr.  R.  Wirth,  Frankfurt  a.  M.  I,  n.  W.  Dame, 
Berlin  NW.#.  20.  8.  01 

Kl.  21a.  140090.  Drucktelegraph  *um  Drucken 
von  Naehrichtcn  in  Form  Hiifeinaudci-  folgcn- 
der  Zeiien  auf  Blititem.  The  Rowland 
Telegraphic  Company,  Baltimore;  Vertr.: 
E.  Hoffmann,  PaL-Anw.,  Berlin  SW.  08. 

8.  7.  I900L 

— b.  139  926.  Thermoelement.  Dr.  G.  Paal 
DroSbach,  Freiberg  i.  S.  9.8.02. 

— b.  189964.  Verfahren  *ur  Herstellung  von 
Elektroden  aus  Kupferoxyd.  G.  Adolph  Wode- 
kind,  Hamburg,  Ncuerwall  43.  22  I.  m2. 

— c.  1391415.  Eltie  Elnriehtuug  *ur  elektrlscben 
Belnuchtuiig,  He  izung  und  I.ilfliitig  von  Falir- 
xcugen.  Eustace  W.  Hopkins,  Berlin,  An  der 
Slaulhahn  24.  15.  H.  01. 

Versagungen, 

Kl.  21  e.  Z.  3146.  Glcicbstroiu  - PrAcisionsvolt- 
meter  zur  besonders  genauen  Messung  der 
Spannuug  in  einem  beBtiiniuten  MelJbereich. 
21.  2.  01. 

Aendorimgen  des  Inhnbors. 

Kl.  21 1>.  137076.  Verfahren  sur  Herstellung 

von  FJektroden  fiir  elektrlsche  Saminler.  Carl 
l.uckow  senior,  Kdln  a.  Rli.,  PfKlzurstr.  37. 

Ltiscliungren. 

Kl.  21.  106676.  C.  181 853.  — d.  134  754. 

— f . 114  438. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegenheiten 

des 

Elektrotechnisch  en  Vereins. 

iZiischrilten  an  den  KloklroWlirmrh.-n  Va/nia  slnd  an  die 
tlrK-haftaitelle.  Ik-rtin  Ji.  21.  MoubijuuplaU  H.  iu  rUJiloa-l 

Jabreaveraammlang  am  28.  Januar  1902. 

Vorsitzender: 

Geheimer  Regierungsrat  Professor  Dr.  Slab y; 
nachher 

Ingenieur  E.  Nag  in. 

I. 

SitaungsberichL 

Tagesordnuug. 

1.  GcschilftUche  Mittoilungen.  (Vorlage  der 
Kassenuherslcht  far  1902  und  des  Vornn- 
schlages  far  1903.) 

2-  Neuwahl  des  Vowtandes  und  Erg&nzungs- 
wahl  des  Techniachen  Ausschusses. 

3.  Vortrag  des  Ingenieur*  Ucrrn  Gustav 
Moyersberg,  Bcrliu:  „Uber  Ausgleirh  von 
Ikdastungsschwankuugen  in  Krafliiborlra- 
gungsanlagen.* 

4-  Vortrag  des  Hem  Professors  Fr.  Freytag, 
f.  hemnlta  i.  S.:  „Uber  Datnpfmaschineu  fiir 
elektrlsche  Betrtebe.  (Jtauart  Lentz.)* 

4.  Kleinere  tcchnische  Mitteilung.-n 

F.inwendungen  gegen  den  I Staten  Sitzungs- 
bericht  wurden  nicht  gemacht,  das  Protokoll 
gilt  souiit  als  festgestellt. 

Antrftgc  auf  Abstimmung  fiber  die  Auf- 
nahme  der  in  der  Deceuibcrsitziiug  Angemel- 
deten  lagen  nicht  v»r;  dir  darnals  Angemet- 
deten  sind  somit  als  Mitglieder  in  den  Verein 
mufgenommen. 

34  neao  Anmeldungen  slnd  oingrgangen. 
Das  Verzeichnis  liegt  ana. 

Der  F.lektrotfchnischc  Verein  skhlt  jetzt 
2849  Mitglieder  Der  Bcstand  hat  sich  gvgen 
das  Votjilu  urn  2 Mitglieder  erhttht. 

Im  verdossenen  GeachAftsjahr  bat  der  FJck- 
trotechniBche  Verein  13  Mitglieder  durch  den 
Tcid  verloren.  Ea  slnd  dies  die  Herzen: 
Beyersmann,  Fabrikbesitzer.  Iiagcn  I.  W. 
Brumhard,  Civil! ngenleur.  Slegen  LW. 
Diestel,  Ingenieur.  Strnliburg  i.  Els. 
Graasow,  Ingenieur.  Berlin. 
too  Htnsemtnn,  Priraticr-  Berlin. 

Maser,  HedaktionBsekretJlr  der  BETZ*.  Berlin. 
Mattbieseu,  Dr.  phih  Steuloft  b.  Apcnrade. 
Muller,  Hugo.  Elektriker.  Berlin. 

Pozdenn,  k.  k.  Baurat.  KICMtemeuburg. 

|{  at  hen  a u,  Erich.  Ingenieur.  Oborschonc- 
weide  b.  Berlin. 

Schell,  Andr.  Kisenhalin-Trlegrapheninspektor. 
Karlsruhe  i B 

Streckert,  W.  Wirkl.  Oeh.  Ober-Reglerungs- 
rat.  Berlin. 

Wahl,  Carl  son.  Fabrikbesitzer.  Kiistrin. 

Vorsitzender:  M.  H.,  unter  den  Vcrstnrbenen 
betiudet  sich  eine  grulie  Zabl,  die  sich  um  den 
FJektrotechnischen  Verein  und  seine  Zwerke 
Verdionste  erworben  baboo;  in  erster  Llnic 
nenne  ich  aber  elnen,  welcher  seiner  Zeit  elu 
Griinder  des  Verein*  gewesen  iat,  den  Wirkl. 
Geh.  Ober-Ucgierungsmt  Streckert  Wir  allc 
haben  ihn  h&uiig  in  deu  Siizungeu  gesehen 
und  habeu  uus  davon  Uberzeugt,  daii  er  bis 
an  sein  Lebensende  das  regstc  and  wftnrtsU* 
lute  reuse  an  den  VcrhandUiugen  unseres  Vcr- 
eins  genomtnen  hat.  Ich  fordero  Sio  auf,  zu 
Ehrcn  der  Yerstorbenen  sich  vou  Ihren  PlAtzeu 
zu  erhehen.  (Geschieht) 

Der  Vereinsschatzineister,  kbnigliche  Miinz- 
direktor  Herr  Coo  rad,  erstattvte  den  Kassen- 
bericht  fur  1902  uud  legte  den  Yoranschlag  fur 
PNiS  vor.  Elnwetidungen  hiergegen  wunien 
nicht  gemacht;  zu  Kusscnrcvisoren  wurden  die 
llorron  Professor  Dr.  Feudncr  und  Kegicrungs- 
rat  Dr.  C.  I*.  Weber  gcwahlt,  wek-he  sich  bereit 
urkittrtcn,  die  Revision  vorzuneliiueu. 


12.  Febro&r  1908. 

Kasseniibersicht  und  Voranschlag  siml  mch 
stehenii  abgedruckt 

Zu  der  hierauf  vorzunehmenden  Ncnwxhl 
Vorstandes  machte  Herr  Direktor  Schroed-r 
den  Vorschlag,  den  Wahlakt  (lurch  AkkUmatii.n 
vorzunehmen. 

Wldcraprncb  hiergegen  wurde  nicht  erhob.-u 
Demnoeh  hatte  die  Neuwahl  de*  Vontnla 
folgcndes  Ergebuis: 

Vorsitzender:  Ingenieur  Emil  Xaglo. 
Stellvertreteuder  Vorsitzender:  Mlakleriildink 
tor  a.  D.  Dr.  jar.  Micke. 

Syudikus:  Geheimer  Postrat  Ascheuhora. 
Schatzmeister:  Direktor  der  kbniglii-h  p rr oil- 
ache  n Munzanstalten  ('onrad. 

Ordncr:  Geheimer  Regiemugsrat  Professor  !>r. 
Hagen. 

SchrlftfQhrer:  Geheimer  Post  rat  Professor  Dr. 

St  rocker;  Professor  Dr.  WOb.  Wedding 

Vorsitzender:  Ich  bitte  zunlii  hst  dlejenigi-c 
Herren,  welche  hler  anwesend  slnd,  su  ctkliiren, 
oh  sie  die  Wahl  aimchinen.  In  erster  linie  Heim 
Xaglo. 

Ingenieur  Xaglo:  M.  IL!  Sic  habeu  dun-t 
Ihre  Wahl  dem  Voracblage  zugestimuu,  den 
icii  in  der  SStzung,  ill  welcher  diese  Vorechlap- 
gemacht  worden  Bind,  entgegen  g»-wpsen  bis, 
weil  ich  Herren  zu  nennen  in  der  Lsge  w*r 
die  in  Bezug  auf  die  Elcktrotechnik  im  allgt- 
meinen  und  aul  den  Verein  im  bsssadoes 
einen  vicl  wohiklingenderen  Namen  fuhn-c,  *i« 
das  bel  dem  melnigcn  der  Fall  ist.  Sie  hsl»-r 
durch  Ihre  Wahl  die  gerlngeii  Verdtesste,  dir 
ich  uni  dun  Verein  habe.  viel  zu  h»ch  br- 
wertet;  aber  wenn  ich  diese  Wahl  troudtm 
dnnkhar  amiehme,  so  tue  ich  das  in  der  Vss- 
aussicht,  dad  es  inelnen  schwachea,  j«d«tb 
ganzon  Kmften  gclingen  m&clite,  den  Inter- 
ease n des  Vereins  zu  dienen,  und  zwar  gesnitet 
auf  die  bewAhrten  Manner,  welche  mit  rair  bg» 
den  Vorstand  bilden,  mid  gestutzt  auf  dei 
Technlschen  Aus-ehuti,  in  (lessen  Scholl  da 
Inner®  Leben  des  Vereins  eigentiich  keiml  und 
sich  entwickelt.  Ich  danke  Ihueu  far  die  ten 
zugedachtc  Ehrung. 

Vorsitzemder;  Ich  mu#  den  verehrten  Uerni 
Vorredner  in  einem  i'unkto  berichtigen.  I'ntei 
dun  sonst  vorgeschlagenen  Herren  hefund  sick 
keiner,  der  sich  grotiere  Verdienste  um  dra 
Verein  erworben  hat,  als  Herr  Naglo. 

Von  den  Herren,  welche  anwesend  lind, 
Gdheimen  Postrai  Aselienborn,  Direktor  der 
kbniglich  preu3isehen  MCiuzanstalten  Conrad 
und  Geheimen  Postrat  Professor  Dr.  Strcckrr 
darf  ich  annehuieu,  dafi  sio  dieW'ahi  annehm**. 
Die  Herren  Ministcrialdircktor  a.  D.  Micke.  (»<- 
heimer  Regierungsrat  Professor  Dr.  Hagen  ut-J 
Professor  Dr.  Wedding  werden  von  der  sir 
hetrefl'enden  Wahl  honachricbtigt  werden. 

Zur  KrgJiuzuugswahl  fiir  den  Tccbalschen 
Ausschufi  stcllle  Herr  Direktor  Schrocder 
gh-ichfalis  den  Antrag,  die  auf  dem  Wshlvnr- 
scblagHzetlel  stehenden  Herren  durch  Akkb- 
mation  zu  wAhlen. 

Kinspruch  hiergegen  erbob  sich  nicht 

In  den  Techniachen  Ausschuli  wurden  dem- 
nacb  wiedergewthlt  die  Herren:  von  Bezold, 
Dr.  Professor,  Geheimer  Ober- Regierungsrat. 
Neesen,  F.,  Dr.  Professor;  Raps,  A,  Dr.  I'm- 
fesBor;  So ubel,  Ph^  Direktor;  Weber,  C.  L, 
Dr.,  Regierungsrat;  Zappe,  Ober  - Postrai ; 
Zickcrmaon,  F.,  Dr.  phil.;  Canter,  Postrai. 
Frankfurt  a.  0.;  Dobtns,  Dr.,  Postrat  a IL 
Potsdam;  Frhr.  von  Gaiaberg,  Baulnspcktor. 
Hamburg;  Hartmann,  Kugen,  Professor, Frank 

furt  a.  M. 

Als  Ersatz  fiir  don  in  den  Vorstaad  fiber 
trutenden  Herrn  Geheimen  Regierungsrat  Pro 
fessor  Dr.  E.  Hagen  far  das  Jahr  1908  Bert 
TelegrapheningenieurDr.  F.  Brcfsig  und  fenu-r 
Herr  Professor  Dr.  Nlethammer  in  Brftnn  ib 
Krsats  far  den  aus  dem  Verein  geschledenea 
Herrn  llofrat  Professor  l>r.  E.  Arnold  fiir  die 
Jahro  19U3  uud  UNJ4. 

Neuguwilhlt  wurden  die  Herren:  ©bsriafe 
nieur  Dr. Gustav  Benisebke,  Berlin;  Ingenieur 
C.  L.  E.  Brown  in  Baden  (Schweiz);  Direktor 
Th  Erhard,  Stuttgart;  Fabrikbesitzer  Fjnil 
K o I b e n , I ’rag  - V y sm-an ; ( >berlngeui«ur  1 r 
I Natalis,  Niiniberg;  Dr.  Nipboldt,  Fraok- 
I furt  a.  M. ; Professor  Dr.  A.  Roller,  Hamburg 
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Berlin,  den  '2h.  Januar  1903. 


Der  Hchatzinoistor  dee  Elektrotechnischen  1 

C.  Conrad. 


1684-  K rlel.it*,  Waller  dtploui.  Iugeuieur. 
16%.  Hirer  hum un.  W.  A.  Fahrilcbesitxnr. 
1686.  H ruck  man  n,  Ludwig,  Oher-PotUpraktl- 

kanl. 

1037.  Mieleutz  A Dalchow.  Installatious- 
buraau  liir  Klektrotechnik. 

1884k  Schlable,  Kari.  dip],  Ingenieur 
1039-  Kiehntopf,  August-  Klcktrotcchniker. 

1640.  Grlx,  Waldcmar.  Dr,  phil.  Ingenieur. 

1641.  Becker,  Anput,  dipL  Ingenieur  der 

Kick  t rote  chnlk. 

1012.  Dflrfel,  Alois.  Ingenieur. 

1641  Peter,  Otlo.  Kgl.  Hegierungsbaumeister. 
Ingenieur. 

1644.  Hollar,  Kind.  Elcktrotcchniker. 

1046.  Kohler,  Adolf.  Ingenieur. 

B.  Anmeldungen  von  auflerhalb. 

4422.  Lntzko,  Rudolf,  k.  k.  Kominercialrnt. 
Wien. 

440.  Elektr.  Uluhlam  pen  - Kabrik  ,Watl* 
Scharf  & Co.  Wien. 

4424.  Oaede.  Dr.  Assistant  am  physik.  Institut 

der  Cniversitllt  Freiburg  i.  B, 

4425.  Zwierko  wskl.S.  dipl.  Elcktro-liigenlcnr. 

Riga- 

44241  Stern,  *luliti«.  Ingenieur.  Wien. 

4427.  Ariola,  Luigi  Ingenieur.  Neapel. 

44*.  Corinaldl,  Audio.  Ingenieur.  Turin. 
4429.  Blau,  Karl.  Ingenieur.  Braunschweig. 
4434*.  Runs  Klektroteehn.  Work®  Siemens 
A Halske  A.-G.  Odessa. 

4431.  Sc  hern  man  n,  Ernst.  Ingenieur.  laael- 

hurg, 

4432.  Kristiaula  Elektriciteisvaerk.  Kris* 

tlania. 

■*4SH-  Wirt*,  Karl.  Profesunr  an  der  lechni- 
schen  Hochschule.  Darmstadt. 

4434.  Perkins,  Frank  0.  Electrical  Engineer. 
Buflalo. 

4435-  Locler,  PauL  Ingenieur  des  Arts  et 
Manufactures.  -Montmorency. 

4438.  Lado.Gino.  Ingenieur.  Baden  (Schweiz.. 
4437.  Damme r,  Ludwig.  Elektrntechniker. 
Stadtaolsa. 

Berlchtlgung:  Der  unter  No.  1612  I in  Mit- 
gUederverveiehuis  GETZ-  um,  Heft  a,  S.  83j 
abgedruckte  Name  mull  , Hanff*  heUteu. 


Kegierangsrat  Weber:  M.  H.l  Lurch  das 
Ergebnis  der  Neuwnhl  scheidet  unser  bisherlger 
Vorsltsender,  llcrrGeheiiuer  Reglerungxrat  Pro- 
fessor Dr.  Slab)-,  aus  der  Kelhe  der  Vorstands- 
niitglieder;  e«  scheiden  anch  aus  doin  Vorstande 
die  Herren  von  Dollvo-Dobrowolsky  und 
Reclinungsrath  Noebels.  Die  drel  gcuanuten 
Herren  haben  durch  elne  lingero  Ucihe  von 
Jahren  deni  Vorstande  angchort  und  ihic  Krlfta 
lu  den  Dienst  des  Eiektroteehnlsehen  Vercins 
geetrllt  und  sie  haben  durch  die  Macht  Hirer 
i'erstinlichkeit  and  durch  die  Bedeutung  ihren 
Namerm  anch  zur  Hehimg  des  Ansehens  des 
Elektrotechnischen  Vereina  wesentllch  belge- 
tragen.  Irh  folge  einer  Anregung,  die  mir 
zugogangen  1st,  wei6  inich  aber  in  Uberein- 
aiimmung  mlt  der  Gesamttaeit  des  Elektrotach- 
nisc lien  Vercins,  wenn  ich  den  Dank  des 
Vereina  Heim  Geheimrat  Slabjr,  Herm  von 
Dolivo-Dobrowolaky  und  Noebels  hiermit 
tun  Ausdruck  hringe.  (Lebhafter  Beifall.) 

Vorslizender:  M.  H.l  Im  Namcn  derjenigen 
Herren,  die  mit  mir  aus  dem  Vorstande  aus- 
seheiden,  sowie  in  melnem  eigenen,  sage  Ich 
Ihnen  den  allerherzllchsten  Dank  fiir  die  freund- 
lichen  Worte,  die  wir  grhort  haben,  und  fiir  die 
freundliche  Art,  mit  dcr  Sie  dleselben  aufge- 
nommeo  haben. 

Ingenieur  Naglo:  Es  sind  vor  eintgeu  Tagen 
der  Koimnlssion  fUr  RUnter*uehung  liber  die 
BlttagefAhr,>  von  Harm  Ingenieur  Lopp6  aus 
Paris  zwei  photogrnphisehe  Aufnahinen  von 
BlitzschlAgcu  zugvgangen,  welche  slch  in  den 
Jahren  1H97  und  19412  In  dem  Eiffeltiirm  zu  Paris 
entJaden  haben.  Die  photograph ischen  Auf- 
nnhmen  sind  schr  interesBant  und  daher  int  es 
wohl  angebracht,  wenn  die  Versarainlung  bler- 
von  KeuntnU  n burnt.  Ich  setze  hiermit  die 
I'hotographien  bei  der  Versainmlung  in  Dmlauf. 


Hlerauf  hiclt  Herr  Ingenieur  Meyersbcrg 
NilM  angvkundigten  Vorlrag  .Cher  Ausgleich 
von  BelaBtungaseliwaukungen  in  Kraftiiber- 
trugungBan]agenk. 

Hiernn  kniipfte  6lch  elne  Disk ussion,  welche 
jedoch  Zeitmangels  balber  unterbroehen  werdeu 
mu6te  und  In  der  Fvbruarsitaung  fortgeizt  wer- 
deii  soil.  An  der  Diskuasion  betelllgten  sich 
die  Herron:  Oberingenieur  Kottgrn,  Direktor 
Ludwig  Schrooder  und  Ingenieur  Meyers- 
berg.  Um  die  Fortfiilirung  der  Diakusslon  zu 
erleichtern,  wild  der  Vortrag des  Herm  M ey  ers- 
berg  in  einem  dcr  nicluiten  Hefte  der  ’ETZ“ 
abgedmckt  werden. 

Sndann  hielt  Herr  Professor  Fr.  Freytag 
auB  (.’hemnita  i.  S.  den  Vortrag:  .Cber  Dampf- 
ninsehinen  fQr  eiektrisehe  Betricbe  (Bauart 
I^:ntz)“.  Der  Vortrag  wird  in  einem  apfttercn 
Hefte  der  .ETZ*  turn  Abdruck  kommen. 

N Achate  Sitzung: 

Dienstag,  den  24.  Febrnar  194JB. 

Slaby,  Streeker, 

Vorsitzender.  Schriftflihrer. 


n. 

MitgliederverseichniB- 
A.  Anmeldungen  nns  Berlin. 
16*.  Vogt,  Karl.  Ingenieur 
1029.  Kolle,  Wilhelm.  Ingenieur. 

H»34i.  Seyd.  Ernst.  Ingenlenr. 

1681.  Mel  chert,  Ernst  Elektriker 
1032-  Royer,  Hans.  Elcktrotechnlker. 
14*33.  Hohagen.  Walter.  Ingenieur. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


V.  . vi'niincnicaKrit.  inn  vw 

ntwnrll  . bk.  il  fUr  dm  BicbtUlnlt  .l.r  XittidluDSen  li.nl 
Irilinlirli  bri  dun  KormpondunU<n  tetlwtJ 


htektrisch  hetritbene  Fiirdermaschinen. 

In  Heft  8 der  ,ETZ“  1908  schlkgt  Herr  Anton 
Raldtts  vor,  das  Schwungrad  de»  Systems 
llgner  - Siemens  .*  Halske  durch  cine 
NebenHchluO-Gleichnirom-Dynaiiiomaschine  zu 
eraetxen,  welche.  stAndig  zu  einer  Akkuuiula- 
torenbatterio  parallel  liegt.  Der  Zweck  dleser 
Anordnutig  soil  gein,  die  Betriebssichcrheii  zu 
erhOhen. 

HerrBaldus  geht  von  dein  Gesiehtspuukte 
aus.  daU  os  crforderllch  sel,  Encrgie  zuiu  He- 
triebc  der  Fordennanchirie  aelbst  bel  Itnnreu 
Pausen  in  der  Stromlieferang,  die  durch  elne 
Betriebsstdrung  hervorgerufen  si-leu,  nufzu- 
apeichern;  denn  er  halt  es  Air  wahrscheinlich, 
daB  Betriebaatbrungcn  lAngerer  Dauer  vor- 
kommen. 

In  Wlrkiiehkeit  aollen  aber  Betriebutdruu- 
gen  bei  richtiger  Disponlenmg  der  Gesauit- 
anlage  so  gut  wie  auugeschlossen  soin.  Es 
dart  huehstens  rorkouimen , daB  cininal  die 
Slcherungcn  dcr  Femleitung  durchbrennen 
oder  dcrglclchcn;  fUr  solche  FttUe  genllgt  aber 
dio  im  Schwungrad  aufgespeicberto  Etiergie, 
um  den  einmal  angefangenen  Zug  zu  vollenuon. 
Die  BetriebsstOrung  wird  alsdann  in  kurzer  Zelt, 
hbehstens  nach  10  bis  20  Minuteu,  beboben  sein 
und  der  Ftirderbetrieb  kann  fortgesetzt  werden. 

Als  Grumlsatz  fur  die  rlchtlge  Divponierung 
einer  elektrinchrn  Kraftaulagi*  zur  Vcrmeidung 
lAngemr  Betriebsstdrungen  gilt  allgemein  die 
AufBtellung  cine.*  gendgeml  groBen  Reserve* 
Aggregates  in  der  Priinfirstation.  sodaC,  falls 
ein  PriniAr-Aggregat  ausfiUH,  aofort  ein  Reserve* 
Aggrogat  in  Betneb  genotnmen  werden  kann. 
Fernor  entsteht,  da  tin  allgeuieiuen  ziomlieh 
betrAchtlicho  Euergicinengeu  zu  Qbertragen 
sind,  kaum  ein  Mrnraufwind  an  Kristen,  wenn 
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die  Lellungwaulagc  •»  verschiedene  Strange 
zerlegt  wird,  sodnfi  :»ueh  hler  Reserve  hesteht. 
In  den  moisten  Kill  ten  wird  tilt-  Furtleniingc  him- 
nicht  allzuweit  von  dcr  clcklrischen  PrimHr- 
station  enUVrnt  lichen,  vicllcicht  80  bis  hoch- 
stens  900  m.  Nur  in  den  Fallen,  wo  von  einer 
Stelle  ana,  a.  B von  dcr  Hauptschachtanlage, 
verschiedene,  einige  Kilometer  entfernt  liege  ude 
NebeiiKchAclite  mlt  elpktrlsclier  Enerri«  ver- 
DOrKt  Verdro,  wa»  nur  he!  aehr  grofien  Anlagen 
vorkommt,  crgrben  aid)  grdfierc  Leitmig* 
langcn.  Aber  auch  bier  wird  niiiii  a lets  die 
Leitung  teilen,  utn  Reserve  zu  erhnltcn.  Auch 
wird  man  dicselhp  als  Kabr-1  verlegen,  action 
uni  die  Leitungsanlage  gogeu  mutwUlige  Be- 
sehadigungen,  a.  B.  bel  Ausbruch  von  Streik#, 
zu  slchern,  und  1st  no  auch  gt-gen  Betriehs- 
atorungeri  durch  Blitzschlilge  gese.liuly.t- 

Aus  deni  aocben  Gcsngtcn  goht  also  hcrvor, 
dafi  es  tine  iiberaiAliige  Sicbcrneit  ware,  wollto 
man  nun  nocb,  nachdem  in  jeder  Bc/.lehung 
Reserve  vorgeseben  1st,  specie  11  fur  don  Betrien 
der  F'lrdennaacblne  elne  Akkumulaton  tibattcrio 
aufsndleii.  Mil  detn  gleichen  Reeht  konnte  man 
aucli  dann  fiir  andere  Bergwerksmaschinen, 
vor  attain  fiir  den  liiuiptsf  hacht-  Ventilator  oine 
solch©  Reserve  schmffen;  denn  der  ungestfirte 
Bctrieb  dcs  Ventilators  ist  nocli  wich tiger  wie 
der  der  Fiirderniaschine,  da  der  Belegscbaft  die 
guten  Wetter  nlclit  entxogen  werdeu  dttrfen. 

Herr  Baldun  aagt  dann  welter,  die  Kraft- 
ausgleichung  durch  daa  Schwimgrad  sei  nur 
dort  am  Platzc,  wo  Hotter  Betricb  herrsebt,  bzw 
sei  nicht  am  I’UiUe  im  Erz-  und  Gold-Bergbau, 
wo  gewdhnlich  aus  geringer  Teufo,  nur  *200  bis 
900  in,  und  aus  verschiedenen  Sohlen  gefurdert 
vflfde. 

Nuu  bildet  aber  ein  regelmXfilg  Hotter  Be- 
trleli  die  Regel.  haupiallehlich  bel  neuen  An- 
lageu,  bel  welchen  von  Haus  aus  die  Fdrder- 
mMCbine  dr  die  rirhtige  l.eistung  dime  risinnie  rt 
wird,  sodafi  ellzu  grofie  l'ausen  nicht  auftreten. 
Jedeufnlls  ist  »her  pin  Hotter  Fttrderbetrieb  fast 
auf  alien  Kohlengruben  zu  linden,  uud  diene 
hilden  bei  weitem  die  Mehrzahl  der  Gruben. 
Dcr  Erz-Berghau  tritt  dt-mge  gemiher  zuriick. 

Im  iibrlgtMi  hat  aber  das  Ein  Hi  gen  vines 
Kraftspeicher*,  dea  Schwungrades.  nicht  so  sehr 
den  /.week,  konstante  Energieauftiuhme  zu  er- 
zielcn.  sondern  vieltnehr  den,  die  grofien  An- 
fahrmaxima  von  der  Priin&retation  fern  zu 
ha  I ten;  es  sei  da  ran  erinnert,  dak  diene  Maxima 
3-  bis  4-mal  so  groli  werdeu  ki'mneu,  wie  die 
mittlere  Leistuug.  die  der  Aritrielismotor  der 
AiilaHinasciniie  aufniinmt.  I in  ubrigen  ist  es 
aber  bei  dem  System  i«g  n c r - Si  e m o n a A 
Halske  durch  Hecinitassung  des  Antriebs- 
motors  und  xwar  <ft'S  Xebonscnlusaes  dcaselbeii 
bei  Gleichstrom  und  der  KotorwiderslAnde  bei 
Iirehstrou),  rnbglich,  die  Knergleaufnahine  dieses 
Antriebsmotora  bel  sihwacher  FQntalUOg  be- 
liebig  zu  besehr*nke».  Andercrseits  macht 
aber  das  Zttsainmenarbeiten  der  Aulufimuschine 
mit  finer  parallel  gescbaltcten  Batterie  beson- 
dcre  \ nrrichtungen  erfnrderlich,  um  die  Euer- 
giclirferung  bzw  l.nergieaufnahme  der  Batterie 
fit  gewunschtor  Weise  zu  regelu.  Ebeaao  mull 
man  bei  der  Batterie-AufHpeicherung  damit 
rechuen,  dak  die  Batterie  auch  nur  fine  be- 
sdiritukU-  KapacilAt  besitzl. 

Auch  brzilglich  der  Anlagekostcn  b»w.  der 
hlhrliehen  Kostcn  ergibt  sich  fin  sehr  groCer 
Nachtfil  zu  LngunsteD  der  Batterie.  Denn 
oincraeits  sind  die  Kosten  dcr  Batterie  inki. 
Lade-  und  Kntlademascbine  betrtcbtllcb  grofie r 
wie  die  KodtCB  elnes  Schwuugrades.  Denn 
dieses,  aus  Stahlgufi  in  elnem  Stuck  hergestellt. 
mil  Un»fang«ge»chwiudigkeit  arbcltena,  wird 
aukerordf ntlich  billig.  Bfi  don  Aningekosten 
dcr  Batterie  ist  aber  ferner  zu  bohickaichtigen, 
dak  mau  einen  verbAltniMiiKkig  hotien  Satz  fllr 
die  jslirlicbcn  Amortisations-  und  rnterhaitungn- 
itzw.  VersicliorungNkosif.ti  eiuselxen  uiiik. 

llerr  Bald  us  erwthnt  auch  den  Energie- 
veriust,  tier  in  den  Fbrderpausen  durch  l.ccr- 
lauf  des  Schwungrades  wegen  dor  He  i bungs - 
arbeit  in  den  Lagcrn  cotsteht,  LMeser  Verlust, 
der  ubrigens  genng  ist,  1st  zweifellos  vorban- 
den;  ebenao  ist  aber  auch  bel  der  Anordnung 
einer  Batterie  ein  fast  gleich  groker  Verlust 
gegeiM*u  durch  die  Erregung  dcr  Lade-  und 
Kiitladedynaino.  Feruer  muB  aber  Herr  Baidu  a 
die  VcHustc  in  Recbnung  sotien,  die  mit  dem 
Laden  und  Eotladen  dcr  Batterie  verbunden 
sind  und  diese,  wenn  auch  an  sich  nicht  uber- 
niAUig  groti,  »ind  jedcnfalls  zuztigiich  der  Ver- 
lnste  in  der  Lade-  bzw  Knllaae dynamo  he- 
dentend  grdker  aia  die  Reibungsverluste.,  die 
das  Scbwuugrad  verursacht. 

Aus  dem  Vorhergebondan  sieht  man  also, 
dak  ilie  Lnergioaufspeicherung,  dio  die  Batterie 
liefcrt,  bei  gut  disponierten  Anlagcii  unnotig 
ist  Die  Anorduung  der  Batterie  wird  also  die 
Bctriebsaichcrheit  kaum  erhuhen,  wird  viel- 
mebr,  da  cine  Batterie  mil  der  daziigeborigen 
l.ade-  und  Entladedyoamo  und  den  Vorriehtun- 
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El.-A.-G-  vorm.  W.  1 .ahmeyer  A Co.,  Frank/. 

10 

2 

1.  4. 

10 

70,36 

A.-O.  Mix  A Gonest,  Berlin 

3,6 

— 

1.  1. 

9 

132,- 

Ges.  f.  elektr.  Beleucbt.,  Petersburg  Rbl. 
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gen  ziiin  Nachladen  zweifellos  kompllcierter  ist 
als  ein  einfaehes  Schwungrad,  dieaeibe  In  diesem 
Zusamnienhang  r^ogar  boeintrilcbtigen.  In  sol- 
clien  Fftllen  jedoch,  wo  koine  K’crniibertragung 
voriiegt,  die  Batterie  also  in  dor  PrimArstalion 
aufgeatelll  wird,  und  wo  6ie  ein  wiebtiges  Gliod 
in  der  Anlage  wegeu  der  KapacitAtsresorvo 
darstelil,  welt  z.  B.  nur  eine  iJanijufinaschiae 
vortianden  ist,  winl  man  lieber  die  Batterie  als 
Energiespeicher  nehmon. 

Berlin.  :io.  I.  03  C.  KOttgen. 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEH. 


Maschlnenfakrik  Orlifeon.  Die  Firma  vor- 
M'udet  «len  2.  Toil  ibres  Albums  ubor  die  von 
ihr  nusgefiihiten  Dn-hstmtuaiilagPii.  Das  sehr 
luxuries  auagestatteto  und  illustrierte  Werk 
<81  S.  in  4")  cnthMt  cine  ausfQhriiehe  Besehrei- 
bung  von  7 Anlagen:  in  Krankreich  (2),  Italion  (2), 
Tirol  <1)  und  der  .Schweiz  (2).  Horvorauhoben 
ist,  <lad  von  den  Dynamos  Schnittzeichnungen 
mit  Maks tk ben  gegeiien  werdeu. 

Rudolf  Schwarz,  Etzblissement  fllr  Dampf- 
kruft  und  Kloktroteelmik.  Wien.  Unter  dem 
Titcl:  »Moderno  fikonoinischoDatnpfkraftanlagen 
unter  Anwendung  dor  Dampfturbmo  de  Laval", 
hat  die  Firma  oine  BroschUre  <340  S.  in  gr. 
berausgegeben,  wodureh  sle  die  Intoreeaoiiton 
auf  die  grokeu  Vortelle  des  l»ampfturbinen- 
bctrie.be*  bosonders  in  der  Eiektroteebnik  hln- 
woisen  will.  Das  mit  227  Abblldungen  ausge- 
stiittetc  Wcrk  gibt  nach  einer  allgemeinen  Ab- 
bandluug  liber  dio  Daiiipfturbine  efaie  eingehende 
Besehreibung  dor  von  der  LarahGosollachtlt 
hergi-stellliMi  Dainpfturbiiieumotoren  und  Dampf- 
turbinendynamos. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  7.  Februar  1900. 
Die  Temlenz  war  in  der  abgolaufenen 
Woehe  keinc  einheitliche;  das  GescliAft  ist 


durchwog  kleiner  geworden,  sodafi  geringe  Be 
trftgo  bereits  Verkuderungeu  in  deu  Kure-n 
hervorbrachten. 

Trotzdem  <lrr  Hiissigo  Geldstand  aahal;. 
lagen  auch  Kenton  aioswochcnUich  eher 
aenwteher,  nur  unsoro  3%igen  Wert*  welter 
steigeod 

GrAfieres  Gesch&ft  war  in  elektrischi'ii 
Werteo  und  notiertrn  hesonders  Siemens  A 
Halske  iA.-G.  und  KJektriziUts-A.-G-  vorm. 
Schuekert  ft  Co.  bei  grokoron  UinsUtzen  preceat- 
weise  hohor.  Man  spricht  von  oiner  IutereM« 
gemoinschaft  zwisenen  diese  u beiden  Ge»ei]- 
achaften. 

Scharf  avancierend  waren  auch  Hannovrr- 
sehe  Strulienbabn  auf  dio  erzieltc  Kiniguun  mit 
der  Stadt. 

General  Electric  Co.  191  °/<>. 

Chilikupfer  {per  Kaase)  Lstr.  66-  7.  6 

Eloktrolyt.  KupferL  . Lstr,  60.  Iix 

bia  61.  Ift  -- 


Zinu  (per  Kaase)  - . . . Latr.  130l  1ft  — ■ 

Zink Latr.  20.  6.-. 

Biel Latr.  II.  7.  8. 


Kautachuk  fein  Para:  8 ah.  9 d. 

J. 


')  Nach  .Minina  Juarnnl*  *ong  7.  Pdiruar. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Bel  Anfraa**.  <l«cen  lineflicbe  Beanlwortanf 
winl.  bit  1'oito  oonni  «M  4uyr«>un»ji>w,  414 

die  ! leant wnrtOBg  *41  TlS»»»r  Stelle  im  BrlefkMtot  «' 
bcdikUon  grlclgea  ioIL 

SouderahdrBckc  werdeu  nur  auf  besondere 
Bostellung  und  gegen  Erstattung  dor  Selbst 
kosten  gellefert,  die  bei  dem  Umbrecben  dc* 
Tex  tea  auf  kleineres  Format  nicht  unwesootlich 
sind.  Den  Verfassorn  von  Originalbeitrag^n 
stcllcn  wir  bis  zu  10  Exetnplaren  des  betr.  voli- 
slkudigen  lieftes  kostenirei  zur  Verftlgupf, 
wenn  uns  ein  dabingehender  Wunsch  bei  Em- 
sendung  des  Manuskriptes  mitgetcilt  wird. 
Nach  Brack  dcs  Anfsatzea  erfolgte  Beslellan* 
gen  van  Sonde miidriirkr  11  oder  Heften  kkiuirn 
in  der  Regel  nirhl  bericksiehtigt  werdea. 


Scblnfi  der  Redaktion:  7.  Februar  IW8. 


Flrilh  Rpdnkflon  rerniinrortHch:  Oivtiort  K*rP  *“  Bnrlia.  — Veclng  »on  Jnliut  Sarinfer  la  Bsrlla. 


19.  Februar  1903. 
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Elektrotectinische  Zeltschrlft 

(Coatralblatt  fttr  ElaktroUohnik) 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereins 
atul  de*  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker. 

v*rta«:  JallM  SfTtntir  la  Berlin.  - IMaMlM : tMlrt  IU». 

KipadiUan : BacUn.  H fl«.  MonbI;oupl*l*  8. 

Die 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

ermcbelnt  — »*jt  ilein  Jahrr  1*00  vrrrinigt  mit  4»m  hlahar 
in  MOnrben  erachicnenan  CuTmiLaurr  rra  Ki.raraie- 
irrimn  — in  w^ohentlichea  Hr  flan  anil  beriehtM,  nntar* 
von  dan  harvornigandatan  PnciiWnt-n.  fll»*r  alia 
daa  (leaamtfleMet  der  auKcwitndten  KlwklriciUl  h*~ 
tr^rtenrlan  Vorkomnuiuas  and  Frax*ti  in  Original- 
k*rirJiti?n.  Harvlarhatirn,  Korraapondwnaan  au»  d*& 
kliit«.]pTinkten  dir  WtemwlMft,  <l*r  Ta^halk  uud  dr* 
V.rkwhra.  in  Anaiugwu  au»  den  in  Brtraelit  koimnaadcn 
It-  miUn  ZniUebrin>n,  Piitantb-rjetiian  ate.  ate. 

OiUOIN  At.-ARBEITEN  wariUa  cat  lionoriart  and  wle 
all-  and— ran  die  Kadaktion  bauaffmdaoi  MltlaUnagaa 
»ib«UB  nn tar  der  Adraaaa  ; 

Brdaktiun  der  EJektroteeJmlaehan  Zeitackrifi  In  Berllo 
N 24.  MoabljoapUtm  8. 

Ferntprtt finammer.  Hi.  IKS. 

Die 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kana  dsreh  den  Bnebhandel.  die  Peat  iPoet-Zaitonea- 
i'rrialista  Me.  21121  oitar  a»rb  von  dar  untersaicbnatan 
V>rrln|{ahaiidlanx  »n»n  Prvi* • ran  St.  U0,—  (*aek  drta 
,lu. a>i(  Ilyrlo-An/reUafl  It Ir  dan  Jalirgauf  bucogoa 
warden. 

ANZEIOKN  warden  von  der  ant-nelcbnet-n  Vorlitga- 
bandluDK.  aowie  von  alien  aoliden  Anaei*****i:baflon 
mm  PreUc  von  BO  Pf.  (Ur  die  tgeapaltana  Patlunile  un- 
pnoimiwn, 

Pei  jahrlich  D 13  » 68 inaligar  Aninabme 

koatet  die  Zaila  f»  W>  * ~ «P  PE 

fStclIagcaache  warden  bai  diraktar  AnCgaba  mltSOPCfUr 
di*  Zaila  baroehnat. 

BKILAQEN  warden  noch  Vereinbarung  bri«wfllicl. 

Alla  Mittcdungen,  welcbe  den  Vervand  der  Zeitarbrift, 
di*  Antaigen  oder  aonatige  xaachXtilicba  Pragen  ba- 
inllru.  aind  atuachliallicb  so  riehten  an  dia 

VirlAfibacbtiAfidlunr  vua  JULIUS  BPK1NOER  la  Berlin 
N.  M,  MonbijoupUt*  A 
l«*ia*4UW  SIS.  1M  -rw<v. 


lahalt. 

\adt4mek  wav  aid  QmtUenangvbt.  mnd  Iti  Oriftn+Urt%X*lm 
war  wilt  Oea^Maiffwwg  d «r  HUsktkm  fuHXUtl 

Kaadaehan.  ft.  127. 

Die  ftlarkatrowleohnlk  aaf  dar  Indue  trie-.  Grwrrbr-  and 
Kanatanaatellanx In  Dttaarldorf  1908.  Von  JLSeyffertb. 
i Portae tzung  von  S.  tOlti  .ETC*  l«B  Heft  4JJ  8-  128. 
Pampfbatrieb  oder  Taloperre  (Hr  ElektxieiUUwcrke 

Von  A.  Hock  « r.  fA  181. 

Cbar  Kabel  SebaUbBIlea  Had  Abdrckaagen,  dereo  Vw 

wrendoag  and  V*rl*x*B*-  Von  J.  Schmidt  iPort* 
tr|UD(  von  8.  117.)  8.  181. 

Portachrltl#  drr  Pbpalk.  8.  136.  Cber  die  eluUtrUche 
I^itfkbigkvil  van  grpreCtea  Pulvern.  — Zur  Damoaatra- 
tion  alektrUi-lnT  sickwingiuigea.  — Beitrftsv  tar  Kenatnia 
der  lichn-U  ktrlaebi  n Wirkuu*. 

(.  Iterator.  8.  136.  Beapmcbungen : EUktrotecbnik  in 

Eiitteldaratc'Lliingon.  Voa  Dr.  13.  Bonlaebke. 

Kleiaere  KDt*llnn«ra  8.  I*. 

Telegrapbie.  8.  ISA  Newer  doniachor  Kabeldampfer. 

— Xeuerangea  an  Howland- VielfachloUigraphen. 
Telephoaio.  8.137.  Femsprechriirliindnng  awiaekim 
Frnnkreicb  nail  llalien.  — FmnaBiiiticb-engliacjic*  Porn- 
aprarb-Pliereiiikonimen.  — Bvrocfaniing  der  ilebahrcn 
fir  Piiriigoaprkebo  ia  Ntirdanierika. 

V •riekledtoet  8.  187.  Pbytikallaeli-cheiniicbo  Ta- 
ballon  von  Landolt  and  BOfMteio.  — Seienoo  Abstrmcla. 

He richtr  der  Deularlieu  Pbyilkaliacben  Oesellachaft.— 
Knakurreazmandver  der  Irawnaachineniodiutrie. 

Pateitr-  8.  13*.  Antnaldungen.  — Krteilangea,  — iaderun- 
(rb  dea  loh»l>er».  — IZa^haagen.  — Oebrauchi- 
tn  uater:  Kintraguogen.  — Andernnren  dee  labalivre.  — 
VcrUagerung  dar  Mcbutxfriit.  — LAacbungea.  A a »*  11  < e 
aua  P a ta  a lee  br  If  tc  n. 

Vrrelnanae  brick  tan  8.  141.  Vertiand  Deutaebar  Elektro- 
tecli nlker  (Bctrifft  Arbeiton  dar  btctiarhelukommiMion). 
<>«M«blftllcfee  Naebrlchteo.  8.  ISA  latcreateageineiaidlaft 
twlMkm  cle-r  Hi-men*  A Halsiko  A.-<>.  in  Berlin  and  d*r 
KIcktrilitAtvA.-a  vorni.  Hcbuekert  A Co.  in  Xdrnberv- 
lng<-nieur  Ernat  Heuliacb.  — Drnadeaar  Blmfenbabn- 
(itwoiUchaft.  - Krfurter  Pliiktriicbu  StraJJcnbahcHioeail- 
srbaft.  Eifirt 

K nra be wagn a g - BUraen  Wockenberieht.  8.  U*v 


190B 


RUNDSCHAU. 

An  anderer  Stelle  diesea  Heftes  ver- 
Offentlichen  wir  daf  Ergobuis  der  Arbelten 
der  Sichcrheitskommission  dos  Verbandes 
OmtHcher  Elektrotechniker  bei  Hm*r  letzien 
Zasannnenkunri  iu  Jena  vom  12.  bis  15.  Ja- 
nnar  1908.  Ea  ist  anzaneliin^n,  dail  in  ihrcr 
jeuigen  Foim  diene  Vorechrlften  auf  einigo 
Jahrc  den  BedUrfniasen  der  Praxis  gendgen 
werden,  sodaii  man  die  letzte  Arbeit  der 
Kommibsion  aU  cinen  Markatein  in  der  Ent- 
wiekelang  der  Sicberheitsvorschriften  an- 
aehen  kann.  Untcr  diesen  (Jmstftnden  dflrfle 
es  unsi-re  Lexer  intoreshieren,  wenn  wir 
diese  Entwickelaiigsgesi-hichte  knrz  sklzzie- 
ren.  Der  Oedunke,  von  verbandswegeu 
Voreehriften  fCir  die  Errichtang  von  Stark- 
Ktromanlagcn  za  erlaasen,  ist  beinahe  so 
alt  wie  der  Verband  selbsi.  Allcrdings  hat 
man  diese  Atifgabe  zunAchst  nicht  in  ihrem 
vollen  Umfange  ins  Aoge  gefafil.  Kurz 
nach  GrQndung  des  Verbandes  wurde  von 
der  Jnhresvt'rs.'iinmlnng  in  Krtin  1R93  eine 
Kommission  eruannt  zur  Fesisclzung  eiti- 
heitlieher  KontaktgrdiSen  und  Schrauhen. 
Bei  der  Jabresveraammlmig  in  Leipzig  ira 
Jahre  1894  berichtete  Herr  Diblinunn,  dad 
die  Arbciteti  dlescr  Kommission  wegr-n  der 
grofien  Schwierigkeiten,  die  bei  der  prak- 
tischen  Behandlang  des  Gcgcnstandes  auf 
traten,  noch  nicht  beendet  seirn  nnd  auf 
seinen  Antrag  wurde  das  Mandat  der  Korn- 
mission  verlilngert.  Diese  ersto  Kommission 
des  Verbundcs  hatte  allortlings  in  Kdln 
nicht  die  Aufgabe  erhatten,  Siebcrheitsvor- 
schriften  anszuarbcitcn,  aber  ihro  Arbeit  lag 
duch  auf  eicem  Gcbiete,  das  t'Qr  das  Instal- 
iationswc sen  von  eiDiger  Bedeutung  1st  und 
es  war  daher  leieht  begreiflieh,  dafi  wfthrend 
der  Diskuasion  in  Leipzig  der  Gedank*-  reif 
wurde,  das  Ai'bt'itsgebict  der  Kommission 
aueli  auf  nndcre  mit  dem  InstaJiationswesen 
zasammenhfingende  Anfgaben  auszudehnen 
und  das  amsomehr,  als  Herr  Feldmann 
am  gleichcn  Verbandatago  einen  V'ortrag 
iiber  Hleisieherungen  hielt,  in  welchem  er 
dio  Anregung  gab,  „dafi  in  die  Vcrwendung 
der  Bieisichcrangcn  durcb  InBtallateure 
Einheit  gehracht  werde“.  Diese  Besirebun- 
gen,  das  Installationswesen  einheitlieh  za 
regain,  warden  schliefilich  durch  Herrn 
Gunderloch  in  einemAntrage  krystalllsiert, 
weleher  zur  Einsctzung  der  Sicherheits- 
kommission  ftlhrte.  In  diesem  Antrag  ist 
der  Gedanke,  dad  der  Verband  Vonchriftcn 
fiir  die  gate  Aasfilhrung  von  Starkstrora- 
anlagen  erlassen  soil,  in  so  klarer  und  auch 
ftlr  die  h«m(lgen  Verhallnisae  so  treffonder 
Weise  ansgesprochen , dafi  wir  ihn  hier 
wOrtllcb  wiedergeben.  Der  Antrag  Gunder- 
loch, der  von  der  Versammlung  sofort  an- 
genommen  wurde.  lautet:  nIn  Erwiigung, 
dafi  in  Bezag  auf  Ausfahrung  von  Instalia- 
tionen  die  versebiedenen  Elektrieitswerke 
und  neuerdings  auch  der  Verband  der 
Dcutachen  I’rivat-Fcuen'ersichorungsgeacll- 
schaften  verschiedenartige,  oft  sogar  ent- 
gegeng«*s>tzie  Bestlmroungen  erlassen  babeti, 
beautrage  ich  die  Einsetzung  einer  Kom- 
mission, welche  auf  Grand  der  gesamraelten 
Erfuhruugcn  einhcitlicbe  Bestimmungen  far 
Einzel-  und  Ansehluilantagen  ausarbeitet.u 
Die  Versammlung  schritt  darauf  zur  Wahl 
der  Sicherheitskommission  und  cs  wurd'-n 
aufier  den  11  Mitgliedern  der  schnn  be- 
Btubenden  Kommission  ftlr  einheitiiche  Kon- 
taktgrflllen  und  Schrauben  noch  weiterc 
5 Mltglleder  gewahlt,  aodafi  die  ersto  Sicher- 
heitskommission  des  Verbandes  Deutscher 
Elektrotechuiker  aus  Id  Mitgliedern  hestand. 
UngefAhr  gleichzeitig  hatte  der  Elekiro 
technische  Verein  seinen  technisehen  Aus- 
schufi  mit  dem  Studium  der  Frage  der 
Slcherheltsvorschriften  betraut  nnd  es  lag 


in  der  Natur  der  8ache,  dafi  die  Verbands- 
Kommission  und  der  technische  Ausschofi 
des  Vereins  gomeinsam  arbeiten  wolltcn. 
Der  erste  Vorsehlag  der  genieinsamen  Kom- 
mission ist  in  der  „ETZ“  188&  Heft  21  TCP- 
Offentlicht  warden.  Das  Zusammenarbciten 
der  beiden  Kommissionen  ist  auch  in  der 
darauffolgendcn  Jahresversammlung  in  Mdu- 
chen  ausdrticklich  genehmigt  worden  und 
gleichzeitig  ist  der  Grundsatz  aufgestellt 
worden,  dafi  die  dem  Verbaude  afli- 
liierten  elektrotcebulschen  Lokalvereine  je 
ein  Mitglied  in  dio  KommiHsion  entsenden 
oder  ein  schon  in  der  Kommission  tfltiges 
Mitglied  mit  Hirer  Vertretung  betrauen 
sollten.  I)a  man  action  d&rnnls  vorauesuh, 
daU  die  Arbeit  der  Kommiasion  nicht  sofort 
eine  emigttltige  Gestalt  annehmen  konnte, 
so  wurde  von  der  Jahres versammlung  in 
Mtlnchen  bestiramt,  dafi  die  Kommission 
nach  Erlcdlgung  ihres  Mandats  bestehen 
bleiben  soli  mit  der  Uefugnis,  notwendig 
werdende  Anderung«n  der  Voreehriften 
vorzuuchmcii. 

Was  die  ursprtlngliclie  Aufgabe  der 
Kommission  anlaugt,  nflmiich  die  Fc«t- 
Bteliung  von  einheitiichen  KontAktgrufien 
und  Schrauben,  so  war  diese  Arbeit  im 
Laufc  des  Jahrcs  beendet  worden  uud  die 
KommiflHionsvorscbl&ge  w'urden  von  der 
Jahresvcrsammlung  iu  MQnchen  detinitiv 
angenommen.  Diese  Jahresvureauimlung 
hat  auch  der  Sicherheitskommission  die  Be- 
fugnis  crteilt,  die  Slcherhcrhcitsvorechriften 
olme  nocbmalign  Vorlage  an  das  Plenum 
des  Verbandes  als  von  verbandswegen  er* 
lasseu  hcranszugeben,  wenn  die  Bosch liissc 
in  dur  Kommission  mit  Kinstimmigkeit  ge- 
fafit  werden.  Von  dieser  Bet’ugni*  hat  die 
Kommission  Gebrauch  gemacht  uml  hut  am 
9.  Januar  1896  in  der  „ETZU  Heft  2 die 
crete  Hearbeitung  von  Sicherheltsvorecbrif- 
ten  fQr  Niederspannung  varOficntlichl. 
Gleichzeitig  warden  diese  Voreehriften  auch 
in  Buchform  herausgfgeben. 

Dad  arch  war  zunfichst  fQr  die  am 
meisten  verbreiteten  Installationen  mit 
Niederepauiinng  gesorgt.  Es  muchtu  sich 
jcdoch  bald  das  Bedtirfnis  nach  Voreehriften 
ftlr  Hochspnnnung  geltend  und  die  Kom- 
mission arbeitetc  fQr  dicscn  Zweck  cine 
none  Uoihe  von  Vorscrhriften  aus,  die  ala 
Eotwnrf  in  Heft  22  WETZ“  1897  verOffentlicht 
und  von  der  Jahrcsvi-rsauimlung  in  Eisenach 
im  Juni  desselhen  Jahres  als  -vorlftutlge 
Kegeln"  probe wedse  angenommen  wurden. 

Es  waren  also  iin  Sommer  1897  so- 
wohl  ftlr  Nlederepannung,  als  auch  ftlr 
Hochspannuug  Sieherbeltevorechriften  vor- 
handen.  Da  jedoch  die  obere  Spanuungs- 
grenze  fdr  die  ereteren  200  V und  dh* 
nntere  Spannungsgrcnzc  ftlr  die  letzteren 
1000  V betrug,  so  war  durch  diese  beiden 
Voreehriften  doch  nicht  das  gauze  Gcbict 
der  Starkstromaiilngcu  bcrficksichtigt,  denn 
auf  Installationen.  deren  Spannnng  fiber 
250  und  untcr  1000  V lag,  pafite  wader  die 
eine  noch  die  andere  Vorschrift.  Auch 
hatte  die  praktische  Erfahrung  gezeigt,  dafi 
beidc  Voreehriften  noch  verbesBcrungsfithig 
seicn  und  es  hat  desbalb  die  .labresver- 
sninmlung  in  Fraukfun  a.  M.  im  Jahrc  1896 
die  Sicherlieitskommission  beauftragt,  die 
bestchenden  Voreehriften  einer  Revision  zu 
unterzlehen  and  ticue  Voreehriften  ftlr 
MittcispannungauBZuarbfiten.  Die  revidierte 
Faasuug  der  Niederspannnngs voreehriften, 
die  sogenannle  2.  Ausgabe,  wurde  in  Heft  29 
und  die  der  Hochspannungsvorechriften  in 
Heft  30  der  ^ETZ“  Jahrgang  1898  verOffent- 
licht,  bi-ide  mit  dem  Vermcrk:  wAngenom- 
mcn  von  der  VL  Jahresverenmmlung  in 
Frankfurt  a.  M.  1896.“  Der  erste  Entwurf 
zu  Mittclspnnnungsanlagen  ist  in  der  WETZ" 
1899  Heft  20  verOffcntllcht,  cr  wurde  uber 
von  der  Jahresveraammlung  in  Hannover 
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an  die  Kom mission  ztirttekvorwieaan  und 
dann  In  etWM  abgclnderter  Form  al*  vom 
Verbande  geuehmigt  In  Heft  32  deaielbui 
Jahrgangcs  der  „ETZ“  veroffentlicht 

Zu  Encle  des  Jahros  1890  waren  also 
Vorschrlften  vorlinnden  filr  Nicder-,  Mittel- 
und  llochspunirang.  Es  fchltcn  jodoch  noch 
Vorschrifien  filr  elektrlsche  Ba  linen.  Im 
Herbs!  1800  bat  diu  Kummission  unt)-i'  Zu- 
ziehung  von  Bahningenieuren  auch  fdr 
solche  Anlngen  V o rsc  hr  i It  cn  mixgcarbeltet 
and  ihrcn  Entwurf  in  Heft  19  dcr  „ETZ“ 
Jahrgang  1900  verOffentlicht.  Die  in  diesem 
Jahrc  iu  Kiel  tagendc  Jahrcsversanunlung 
hat  den  Entwurf  far  Bahmorscbriften  als 
vnrlftuttge  K«-gdn  probeweise  angenommen. 
In  dcr  angcnoininencn  Form  Bind  diesc 
SicherheiUsrcgeln  far  elektriscbe  Bahn- 
anlagcn  in  der  „KTZ“  I'JUO  IJeft  31  ver- 
dffentlicht.  Bei  derselben  Gelegetiheit  wur- 
deueinigcErgAiizungcnderXiedcrspHiinung*- 
vorschriften  angenomnicn,  die  sich  auf 
besotiderc  Iustallationan  win  Theater.  Waren- 
hituser  n.  b.  w.  bezogen.  Die  folgende 
Jahn-svcraammlang  hat  die  Sicherheits- 
rygeln  filr  Habncn  mit  oinigen  khdnen 
Anderangen  als  definitive  Vorschriften  an- 
genotnmen.  Sic  sind  in  dcr  „ETZ“  15)01 
Heft  38  abgedruckt. 

Es  gab  also  jetzt  vior  Sicherheitsvor- 
schriften  und  zwar  drei  fttr  ortsfeRb1  An- 
lagen  und  elne  filr  Bnhncn.  Die  Erfahrung 
hattc  jedoch  gezeigt,  dafi  cine  dreifache 
Abstufnng  iler  Spannung  keioen  beaonderen 
Vortcil  bidet  und  der  Vorsitzende  dcr 
Sicherbeitskommission  sebiug  deshalb  der 
Jahresversammluiig  in  Dresden  im  Jahrc 
1901  vor,  elne  zwelfache  Abstnfung  elnzu- 
fabren,  soduB  nur  nrekriei  Vorscbrlften, 
die  eine  ftir  niedere  und  die  andere  filr 
hOhere  Spannung  nmlg  warcn  und  die 
Kommisslon  crbielt  den  Auftrag,  diu  ge- 
samten  Vorschriften  mit  Rttcksicht  auf  einc 
solche  Trennung  nacb  der  Spannung  ncu 
zu  bearbeiten.  Dabei  aollte  auch  der  ieich- 
terenOberalebt  halbcrelne  Kodiflcierting  der 
beiden  Artcn  vonVorschriften  vorgenominen 
werden.  Um  mit  der  VerOffentilchung 
nicht  bis  zur  nilchstcn  Jahrc&versammlung 
warten  zu  mttssen,  erhielt  die  Kommisnura 
wie  Trailer  die  BefagnU,  lb  re  Arbeit  als  vom 
Verbande  genehiuigt  herauszugeben,  so  fern 
die  Heachlflsse  mit  mlndcstens  Drclviertcl- 
MnJoritAt  gcfallt  wQrden.  Die  neue  Hear- 
beitung  der  Niederqinnnungsvorschriften 
wurde  Im  Herbst  des  Jahros  1901  durcbgo- 
fabrt  und  in  dcr  „ETZ“  1901,  Heft  47,  ver- 
Offentlicbr.  Als  Einfabrongstermin  hat  die 
Kummissiou  den  1.  Januar  1903  bestimmt. 
Damit  war  jedoch  nor  ein  Toil  der  vom 
Verbande  seiner  Kommlssion  Qbertragenen 
Arbeit  geluistet  Es  blieben  noch  zu  er- 
Icdigen  die  Vorschrlften  filr  hOhere  Span* 
nung  und  diu  Koditicierung  beider  Arten 
Vorschriften.  Anch  muflten  auf  Verlangen 
der  preufiiacben  Hcgicrung  In  ErgfUizung 
dcr  Vorschriften  noch  jene  Hedingungen 
festgesetzt  werden.  welehe  zum  Scbutz  von 
Arbuitem  und  soinstigen  l’ersonen  nOtig 
sind.  In  der  ursprtkngliehen  Fassung  der 
SicherheitBvorschrifteti  waren  dieac  Bedlu- 
gungeti  tcilweise  cuth alien:  es  envies  sich 
abur  als  zweckmABig,  ale  unter  deni  Tilel 
nSicherbeitavorscliriftca  fttr  den  Betricb" 
besmiders  zu  formulieren,  weil  iladurch  ibr 
Zweck,  n&mlich  der  Sebutz  von  Personen, 
klarer  zum  Aosdruck  kora  nit.  Mittlerweilc 
waren  auch  behbrdlicherseits  Wttnsche  an 
den  Verband  gi-langt.  cr  raOge  far  Theater 
ciuersciu  raid  Bergwerke  audererseita  be- 
sondere  Vorschriften  ausarbeiten.  Ira  An- 
fauge  des  Jabrcs  1002  butte  also  die  Korn* 
raisbion  noch  folgende  Arheiten  zu  crledigen: 
Revision  der  Hochspanuungsvnrschriften 
und  ihre  Koditicierung  mit  den  Niederspan- 
nungsv orschriftcu,  Betricbsvorschriften,  be- 


sondure  Bestimmungcu  fQr  Theater  und 
Bergwerke.  Von  diesen  Arbeiten  waren 
nur  die  letzten  beiden  zur  Zeit  der  J ah  res- 
versammlung  in  DOasoldorf  so  weit  fertig, 
daC  ale  zur  Annahme  vorgelegt  werden 
konnten.  Die  Tboatervorschriftcu  wurden 
angenoininen  und  in  die  achon  genebraigten 
Kiederspnnnungavorschriften  einvcrleibt.  die 
Sonderbestimmungen  fdr  Bergwerke  jedoch 
an  die  Korauilsslon  znrQckverwieaen,  aller- 
dings  wieder  mit  der  acbon  bei  frttberor 
Gclcgcnheit  crtellten  Befugnis  derVerOffeni- 
lichung  als  Verbandsvorschriftcn,  wenn  bei 
dcr  uoehmaligen  Durchberatung  die  Be- 
BclilQsse  mit  Dreiviertcl  - MnjoriUU  gcfallt 
werden.  Die  gleiche  Befugnis  wurde  dor 
Kom  mission  inbetreff  Ihrtr  flbrigeu  Arbeilen 
erteilL  Diese  Arbciten  waren  teilweiae  von 
der  ganzen  Kommlaaiou  und  teilweise  vom 
sogenanuten  Kedaktionscomite,  dem  skint* 
liclie  Berliner  Mitglieder  der  Kommission 
angebdren,  ira  Laufo  dca  vorigen  Jahrea 
so  weit  vorbereitet  worden,  dail  die  Kom- 
misalou  zur  entgttltigen  Erledigung  der  Ar- 
beiten  im  Januar  dieses  Jahres  zusamracn- 
kommen  koirate-  Bei  der  Kodifleierung  der 
Hock-  und  Nlederapannungavoraehriflcn 
st elite  sich  die  Notwendigkeit  hernus,  in 
letzteren  noch  einlgc,  allcrdluga  melsi  on- 
wesentliche  Anderungen  zu  macb*-n.  Die 
Bergwerksvorachriften  waren  inittlerweiie 
untcr  Zuzichung  von  Bergleutcn  vollstftndig 
durebberaten  worden  und  konnten  der  Kom- 
iniBsion  iu  fertiger  Form  vorgelegt  werden. 
8le  wurden  in  dieser  Form  angenommen 
und  aowobl  den  Kicderspannungs-  ala  den 
llocbspannungsvorschriften  einvcrleibt.  letz* 
terea  weil  In  Bergwerkcu  auch  b Oh  ere  Bpan- 
n ungen  als  2&0  V Verwcndong  fiudeu. 

Die  Sicherbcit8  • Kommission  des  Ver- 
bandea  1st  in  dankenswerter  Weisc  bed  Ihreu 
Arbeiten  von  Mitgliedem  der  Vereinigung 
dcr  Elcktricltatawerke  unterstatzt  worden. 
Als  EiufUhrnngstermin  hat  die  Kommissiun 
featgeseizt  den  1.  Vln  1908  far  die  Betrlebs- 
vorschriften  and  den  1.  Januar  1904  fQr  die 
koditlcierten  Nieder-  und  Iloch9pannungs- 
voracdiriften.  Die  Besiiinmungcn  liber  die 
Herstellung  und  Instandhaltung  von  Ilolz- 
gestiiugen  lat  eine  Arbeit,  welehe  die  Kom- 
mission  ohne  beaonderen  Auftrag  aeituns 
der  Jahresversamralung  ausgefDhrt  hat. 
Diuse  Bostiinniungen  mussen  deshalb  der 
u&chBten  Jahresversammlung  zur  Annahme 
und,  wenn  dleee  erfolgan  aollte,  zur  Feat* 
setzung  olnea  Einfahrungstcrmins  vorgelegt 
werden. 


Die  Stark8tromtechnlk 
auf  der  Industrie-,  Gewerbe-  und  Kunst- 
ausstellung  In  DOsseldorf  1902. 

Von  Iugcnlenr  Seyfferth. 

(Fortgeleung  ron  S.  IOi6.) 

II.  Die  elektrlachen  Kraftttbertragun- 
gen  und  elektrischen  Einzelautriebe. 

Die  von  der  Finn  a Ebrhardt  A Seh- 
mur,  G.  iu.  b.  II , Scbk-ifraUblc  SaarbrUckcn, 
znsanunen  mit  der  Elektricitkia- A.-G. 
vorm.  W.  Lahraeyer  4 Co.,  Frankfurt  a.  1L, 
ausgestcllte  Wassi-rhaltung  hatte  in  der  Kol- 
lektivaosstellung  des  Vereins  fttr  bergbau- 
llcbe  Interesaeu  im  Obcrbcrgamisbezlrk 
Dortmund  Aufstellung  gefunden  und  wurde 
im  Betrieb  vorgefttbn. 

Die  Pnmpe.  eine  „Kxprcllpumpe  Schlelf* 
raable“,  lat  eine  Zwlllingadoppelplanger- 
puuipe  mil  UmftthrungBgestilngeu  und  Bnjo* 
netigestellen  und  beaitzt  •■inen  IHungerdurch- 
messer  von  105  mm  uud  cincn  Plungerbub 
von  400  mm.  Die  Ventile  sind  nicht  ge- 
ateuert.  Bei  146  U.  p.  M.  hebt  die  Pumpe 
rund  2 cbm  Wasscr  auf  cine  Illiho  von  760  m. 
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Der  Antrieb  der  Pumpe  erfolgt  tlurrh 
cinon  direkt  gckuppelten  Drehatromniaior 
Moduli  11.  8.  450/150  der  Elektricitfiti- 
A.-G.  vorm.  W.  Labmcyer  4 Co..  Frank, 
fnrt  a.  M.  Der  Motor  arbeitet  mit  elder  Be* 
iricbsspannung  von  200(j  V and  bat  eioe 
l.uistnng  voii  450  1*8  bei  147  U.  p.  M.  Ilg  j 
uud  2 zeigt  die  Gusamtanordnung  de*  Aggre- 
gats,  Fig.  3 eine  photographischc  Aufnahin, 
dessclben.  Wie  uraicbtlich,  ist  der  Motor 
zwischen  den  beiden  Plungern  angcordim 
und  trelbt  raittcla  einer  gekrOpftcn  Welle 
die  beiden  PumpenbJliften  an.  YVir  bahea 
hier  also  einen  Aufbau,  der  als  cin  orgm- 
achcr  bczeichnet  werden  kunn.  Glcichzeitig 
gewahrh-istet  dicse  Anordnung  eine  heiiacau; 
Zugiingiicbkeit  zu  alien  TeUcn  des  ganzen 
Maschinensatzes. 

Die  Gesamtanlage  ist  fttr  die  Zechf 
Wane  des  Georg-Maricn  Bcrgwerka-  und 
Httttenvendns  bestimint,  auf  welcher  die- 
aelbc  mit  uincm  zweiten  gleich  gro£«u  Ma 
schinensatz  aufgeatellt  wird. 

Der  Elektromotor  gehOrt  dcr  bekaeuvn 
II -Type  der  l.ahmcyer  - Maschincn  an. 
Fig.  4 zeigt  die  Konstruktion.  Daa  Geh&ats 
iat  znviteillg  und  lehnt  sich  in  seiner  Kon- 
struktion  an  die  in  ineinem  Bericht  ttber 
die  Stromerzcugongsanlage  beschriebenen 
groBon  Drchstromgcncratoren  demlbtti 
Firma  an.  Fig.  4 IflCt  besonders  dentHch 
die  rcichliche  Dimensionierung  dcr  Maschim1 
in  alien  Einzelheiten  erkennen,  die  nidrt 
allein  eine  gonQgende  StabilitiU  des  Ge- 
hiluses  garuntiert.  sondern  auch  etae  gala 
Wflrmcabfubr  sichert.  Die  Hocbspannang> 
wickclung  liegt  innerhalb  der  Nutcn  In  ge- 
schloasenen  Mikanitrobren.  PerforierteBWh- 
ringe  zu  beiden  Scitun  des  GehAnses  scbQtze 
vor  einer  zufAlligen  Bertihrung  der  Hc-4- 
spnnnungs  wickclung. 

Dcr  gaUciseme  Trflgcr  des  Rotors  in 
zweitelllg  und  zeigt  ilhnliche  Konstraktiims- 
details  wic  dcr  Anker  des  auf  S.  99fl  Jahr- 
gang  1902  besehriebenen  Drebatromnvotan 
der  Elcktricitits- A.- G.  vorm.  W.  Lab 
meyer  A Co^  Frankfurt  a.  M.  Auch  b«- 
zttgilch  der  Befestigung  der  Blecbpaekete 
und  dor  Unterstfltzung  dcr  Preflacbraubeo 
gilt  da»  dort  Gesagte  mit  dem  Unterechiede, 
dal*  hier  nur  cine  Zugschraube  aof  jedc 
Prcfischraube  kommt. 

Die  liotorwickelnug  ist  alh  Subwickc 
lung  ausgefttbrt  mit  einem  Slab  pro  Na:e 
Die  VerblndungsBtttcke  bestehen  aus  ineinca 
Stttck  gestanzten  Kupfcrblecbstrcifen,  die 
fihnlich  wie  Kollektorlamcllen  onten  schwa; 
beuschwanzfOrmig  ausgcbildet  sind  uud 
durch  angeschraubte  Prcfiringe  festgckiennnt 
werden. 

Dio  Daten  der  Maschine  sind  folgende: 


Leistung = 460  P3e, 

Umdrehungen  pro  Minute  . = 150147. 

SchUipfung = 2*/* 

Freqtienz = 

Spannung = 2000  1, 

Polzahl = 40, 

AuflcrerOehftusedurchmcsscr  = 4 000  min. 
Aullcrcr  Staturelscndurch- 

messer . = 3 500  * 

Statoroiscnbohrung  . . . . = 8200  r 

StatoreisenhOhe = 150  p 

1 -Jingo,  des  wirksamcn  EUcns  = 280  n 

+ 14  mm  Ventllationsschliti. 
Rotorciscndurchmcsser . . . = 3 196  mtn 
Einfacher  Luftraum  . . - - = 25  p 

Rotoreiscnbohrung  . . . . = SOX)  n 

RotoreisenhOhe = 91  fi  <• 

Oewicht  d.  wirksamen  Eiscns  ca.  5000  kg. 

Nuten/ahl  Im  Stator  pro  Pol 

und  Pba»e = 3, 

Nutcnzahl  im  Stator  total  . = 3®** 

w „ Rotor  pro  Pol 
und  Phase = 4, 


19.  Februar  1903. 


129 


Elektrotechniache  Zeitschrift.  1903.  Heft  8. 


»'ir  i. 


Gusamigcwichl  des  Motors 

ohne  Lager = 18  800  kg, 

Leeriaufstrom = 60  A, 

Phaaonverschie  bung  bei  voller 
Belastung  cob  tp.  . ...  = 0,84, 

Wirkungsgrad  bei  voller  Be- 
lastung i; = 0.910. 

. Boaondere  Beaclitiing  verdlent  die  bei 
dioser  Maachlne  nusgefOhrte  BQr*tonnbhebe- 
und  KurzschluBvorriehtung,  eine  Special 

konstruktion  der  Kick  trlcitttts  - A.  - G. 
vorm.  Lahmeyer  A Co.  Fig.  5 zeigt  die 
Konsiruktion  der  Scbloifringc  mitderKurz 
schluilvorrichtung,  Fig.  6 die  Harstenabbcbe- 
vorrichtnng. 

Die  8chlclfringc  aus  Bronce  sind  in  be- 
kannter  Wcise  anf  cine  GuBbQchse  isoliert 
aufgesetzt  und  werden  dorch  cinen  Prell- 
ring  fcstgehaltcn.  Darch  dcnselben  Preliring 
werden  nuf  dem  inneren  Urofangc  derBQclisc 
drei  ebenfalls  au*  Broucc  bestchende  Ring- 


Jedc»  dicaer  drei  Kingstticke  ist  mit  je  cincm 
Sehleifring  dorch  je  fQnf  KupforstQcke  von 
12  ram  Durchmesser  gat  leitend  verbunden, 
sodaB  also  die  Ringstiicko  hinsichtlich  des 
von  ihnen  geftthrten  Stromes  den  drei  Schlelf- 
ringen  bzw.  drei  Phasen  entspreebun. 

Die  nuf  der  Achse  verscliiehbare  Kurz- 
schluUbUt-hse  trJlgt  elnen  Kupfcrring.  den 
sog.  KurzschluBring.  t»uf  wclchcm  insgesnnu 
3xl6Federn  ans  Phoaphorbroncc  befestigt 
»ind,  die  jede  ein  Kontaktstilck  tragen.  Ira 
ausgcrQcktcn  Zustandc,  also  bei  nofgclegton 
Btlrsten,  wird  die  Bewegnng  der  Kontakt* 
stQcke  begrenzt  durch  Qher  den  Bronce- 
fedem  auf  dein  KurzschluBring  befestigte 
AnschlagstUcke.  Beim  KurzschlieBen  der 
8chleifringe,  also  beim  EinrUcken  der  Kurz- 
*chlaBb(lch*e  stoBcn  die  Kontakt  stQcke  gegen 
die  schr&gen  Flfichen  der  liingstilckc  (Fig.  6), 
gleiten  Uber  diese  auf  den  eyllndrischen 
Tell  der  lolzlcren  and  stclleii  dort  mit  ver- 
hilltnism&Big  grollen  Flilchen  einen  gaten 
Kontakt  her,  welcher  dorch  die  Fliehkraft 
der  Fedcrkontakte  noeh  untersiUtzt  wird. 
Da  filr  jedc  Phase  10  Fedcrkontakte  vorge- 
sehen  sind,  so  wird  dorch  diese  grofle  Untcr- 
teliung  ein  vorzaglicher  Kontakt  gesichert 
und  der  Cbcrgangswiderstand  anf  den  ge- 
ringsten  Wert  reduciert.  Der  AnschluB  der 
Kotorwickclong  erfoigt  dirckt  an  den  Ring- 
Btilcken,  sodaB  also  bei  korzgesrhlossenen 
l'hasen  der  Rotorstrotn  die  Schleifringe 
aberbuupt  nicht  mobr  passiert. 

Die  Bdrotenabhebevoirichtang  ist,  wie 
Fig.  0 zeigt,  so  aosgefahrt.  dsC  auf  jedera 
Btimonbolzcn  die  Uttrsten  der  drei  ver- 
schiedenen  Phasen  sitzen,  dernrt,  d«B  einc 
auf  den  Bolzen  drehbar  gelagcrte  liUchse 
die  drei  isoliert  aufgcsetzten  BUrsten  auf- 
nimmt,  welche  dann  gleichzeitlg  mit  der 
BQcbse  gedrebt  and  abgehoben  werden  kfln- 
nen.  S&mtliche  BUrsten  einer  Phase  sind 
dorch  elnen  Kupferhogel  leitend  verbunden, 
an  dessou  Kndun  die  Kabelscbuhu  f(lr  die 
VerbindongBleitongen  befeatigt  sind.  Die 
einzelnen  BQcbsen  sind  dorch  kleine  Zug- 
stangen  miteinander  gekoppelt  und  werden 
raittels  8chraobenBpindel  und  llandrad  be- 
tiltigt.  Mit  HtUTe  derselben  Spindel  wird 
die  KurzschluBbtlchse  (Fig.  5)  vcrschoben, 
Indem  die  beiden  in  Fig.  8 dargestellten 
Ilubel  mil  Rolien  in  die  Ausdrehnng  des 
KurzschlullringeH  greifen.  Die  Einrichtung 
ist  vollkommen  zwanglflufig  und  so  ge- 
troflen,  da  It  immer  erst  dann  die  BQrsten 
abgehoben  werden,  wenn  die  Schleifringe 
mitiels  des  KurzschluBringes  und  den  oben 


N'utenzahl  im  Rotor  total . . 
Gewlcbt  des  koropl.  Stators, 
s » n Rotors  . 


= 480, 

= 10900  kg, 
= 7 900  „ 


I stQcke  festgepreBt,  die  auB  einera  Ring  ge-  I crwflhnten  KontaktstQckcn  kurzgesohlosscn 
I schnitten,  durch  Isolations*  wischenlagen  von-  sind. 

| cinumler  und  vpu  der  BQcbse  isoliert  sind.  | Wir  haben  Jctzt  zwcl  venscliiedene  Kurz- 
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schluB  und  BQrst.niibhebevorrichtungen  fUr 
Drehstrommotoren  kennen  gelernt,  die  in 
Hirer  Konstruktion  zwar  versehieden  Bind, 
bcide  aber  den  gleioben  Zweck  crfQJlen. 
Im  (lbrigen  ddrfle  hentc  wobl  jede  grOBere 
Firma  ilirc  speeicllcn  dic*bezQglichcn  Kon- 
strnktionen  hcsitzen.  jcdoch  kann  man  sicti 
bel  Bctrnehfung  aller  dleser  Einrk-hiangcn 
dcs  Eindrucks  nicht  erwehrcn,  dull  dieselbcn 
dtir.-hgiingig  verhUltnismaCig  tenere  Zugaben 
aind.  Ich  mflchte  dcsbalh  an  dieser  St. -lie 
mit  einigen  Worten  auf  den  pruktisrhen 
Wert  d.*r*clb«n  cingchcn  lch  glaubo  be- 
haupten  zu  ddrfen,  daB  dersclbe  in  den 
weitmi*  moisten  Fallen  ttberschfltzt  wird 
und  daB  man  fast  immcr  gerade  so  gut 
ohno  die  obligate  KurzschluBvorrichtung 
auskommcn  kOnnto,  ohno  dnll  der  Wert 
einer  Anlage  herabgedrflckt  wird. 

Die  wcnigcn  Griinde,  welche  man  fQr 
<lif  Zwoekm«6igkeit  der  KurzschluB-  und 
BOratenabkcbcvorrichtung  inB  Feld  fQhrt, 
sind  Verminderang  der  Gofahr  der  Funkru- 
bildung.  der  Barstenreibung  und  der  Ab- 
nutzung  der  Schleifringe.  Die  Gefabr  der 
Funkenbildung  ist  bekanntlieb  bei  Srhleif- 
ringen  von  Drehstrommaschinen  elne  ganz 
minimale,  wobei  nniQrlich  eine  gut.-  BUrsten- 
konstruktion  und  genQgend  groBo  Kontakt- 
flilehen  vorausgesetzt  sind.  In  den  weltaus 
moisten  Fallen  1st  die  ab  und  zu  doeh  anf- 
tretendc  Funkenbildung  von  koinericl  Be- 
dcutnng.  Hetrachtet  man  clnon  der  spe- 
elellsten  Fttlle.  f(ir  welche  man  die  Kurz- 
sehluU-  und  Htlrstcnabhebevorriehtung  als 
hosonders  wlebtlg  zu  bezeichnen  pflegt, 
nilmlich  die  Aufstellung  von  Drcbstrom- 
motoren  in  sog.  Sehlngwottcrgrohen,  so 
lehrt  elne  kurze  Cberlegung,  daB  man  aueh 
hier  recht  gut  ohne  dicse  Einricbtung  aus- 
kontmen  kann.  Denn  eine  KnrzschluB-  und 
HQrstcnabhcbcvorrichtnng  wird  Immcr  nur 
dort  in  Frage  kommen,  wo  die  betreffenden 
Masehinen  lilngerc  Zeit,  also  mindesU-us 
rnehrere  Stunden  hintercinander  durchnr- 
beiten  mQssen.  Hierber  gehOren  in  Grubcn 
in  erster  I.inie  oder  fast  ansBchlieBlich 
W«BBerhaltung»anlagen  bzw.  Dampen.  Dlese 
Maschiuen  steben  aber  fast  nusnahiuslos  in 
der  Kfthe  von  IlauptquerBehlitgen,  wenn 
nicht  gar  in  unmittelharer  Nacbbarschaft 
vom  Hauptscliacht  oiler  Luftsehacht;  alien 
Plittze.  an  denen  sol  bat  in  geftlhrlicliun 
Sehlagwottergruben  k.  ine  Scldagwetter  in 
grOBeren  Mengen  auftreten  kflnnen,  ebon 
well  die  Bewetternng  gerade  dort  eine  ganz 
vorzUgliehe  und  melst  flberroiebliche  ist. 
Aber  sclbst  angenommen,  elne  Pumpcn- 
anlnge  u.  b.  w.  wflre  welt  abseits  von  den 
Hauptwcuerstrecken  und  dort  aufgcBtellt, 
wo  Schlagwetter  tatsAchllch  in  gofllhrlichcn 
Mengen  vorhanden  »ind,  bo  ist  der  Schutz, 
wolchen  eine  KurzschluB-  odcr  Blirsten- 
abbehevorrichtung  bietot,  doch  ein  recht 
zwcifelbaftcr.  Denn  wenn  tiherhaupt  Funk.-n 
an  don  HUreten  auftreten,  so  sind  sio  jeden- 
falls  mebr  brim  Ansctz.-n  der  Machine  zu 
beobachten  als  beim  regel  mil  Bigen  Gang 
dereelhen.  Die  BcrgbehOrde  dQrfte  aber 
bekanntlieb  die  allcrletzte  sein,  welche  einen 
Drehstrommotor  mit  Schtalfringcn  dort  zu- 
lassen  wQrde,  wo  die  Gefabr  einer  Schlag- 
wctterentzttndung  vorhanden  1st,  gleicbviel 
oh  nnr  walireml  dor  Inbctriobsetzung  de» 
Motors  oder  wUhrend  der  ganzen  Arbelts- 
dauer  desselbcn.  Audi  die  ctwaige  Kin- 
wendung,  daB  dutch  das  Kurzschllelien  im 
Botrieb  die  Gefabr  einer  Funkenbildung 
boseitigi  wird,  welche  beim  unbeabHlcbtigten 
Aufbebon  einer  Biinste  i-nsteht.  wQrdo  duran 
nlehts  indern.  Im  iibrigen  werden  bei  einem 
modernen  Motor  immer  rnehrere  Bursten, 
mindestens  aber  zwel  auf  jeden  Scblcifring 
vorgeseben,  sodafl  cine  Stromunterbrechung 
Ub.-rhaupt  nieht  stattilndcn  kann  und  bei 
nicht  zu  hodi  belastctcn  Biir*ten  aucb  koino 


Fonkcn  anfrreten  werden,  wenn  wirkllch 
einranl  eine  Banste  versebentlieh  anfgeboben 
wttrde.  AnBerdcm  lassen  sich  noch  ver- 
sebiedene  Bcdenken  anftlhren,  welche  vom 
Standpnnkte  der  Sichcrheit  gegen  Entziin- 
.lungsgcfabr  ebenso  gegen  die  KurzschluB- 
und  BUrHtenabhebevorrichtung  sprechen, 
besonders  wenn  dieselbe  von  Hand  einge- 
schaltet  werden  inuB,  als  die  cinzdncn  Vor- 
tclle  fQr  dleselbe  geltend  gemacht  werden 


kOimen.  1st  eine  absolute  Sichcrheit  not- 
weudig,  so  muB  man  sich  eben  entschlieBen, 
don  Motor  mit  KurzschluBunkcr  auszufQhren 
und  densolben  mit  dein  Qber  Tage  stehenden 
Generator  anlaufen  zu  lassen,  wie  dies  bei 
der  auf  S.  997  der  „ETZU  1902  besebriebenen 
Wasserhaltungsanlage  der  Elektr icitats- 
A.-G.  vorrn.  W.  Labmoyer  & Co.,  Frank- 
furt a.  M.,  geachehen  ist  Jedenfalls  w’Are 


Fiif.  Ii 


es  mebr  zu  empfehlen,  nicht  immer  die 
KurzM  hluU-  und  Bdrstcnabhebevorrichtung 
in  <len  Vordergrund  zu  rQcken.  Es  werden 
dadureh  in  den  Krclsen,  die  dor  Elektro- 
technik  ferner  steben.  nur  Befdrchi ungen 
geweekt,  die  tAtsJlchlich  nnbegrQndet  sind 


und  nur  geeignet  seheinen,  ein  gewi*>es 
MiBtrnu.  ii  gegen  den  elektrischcn  Autriel. 
zu  erbalten,  wcldiem  man  gerade  bel  Berg- 
lenten  noch  vielfaeh  begegnet.  (Recht  wen 
voile  Angabcn  Ubcr  die  EntzQndlichk.  it  der 
Schlagwetter  enthalten  die  bekannten  Ar- 
beiton  von  Ueisc  und  Thiem,  „ETZU  18!« 
Heft  1,  2 and  3.) 

AuBerdcm  ist  die  Kurz»chinB-  und 
Btirstcnabhebevorricbtung  gerade  fQr  di- 


jenigen  Motoren  nicht  brauebbar,  die  ni-  isi 
am  weite«ten  vorgeschoben  werden,  fQr  die 
Antriebe  der  FArderhaspel,  die  vun  Sohle 
zu  Sohle  fttrdem.  Diese  Maschinen  rniisstii 
vielfaeh  gcrado  in  den  Bezirkcn  der  Gniben 
arbeiten,  welche  den  8cblagwettergcf«breR, 
wenn  solcho  Qberhaupt  vorbauden  sind,  am 
ehesten  auBgosetzt  sind  und  wo  dcsbnlb  der 
grOBte  Wert  auf  eine  Vcriuinderung  d-r 
Funkenbildung  gelcgt  werden  inQBte,  DB 
bier  der  Drehstrommotor  doch  in  gew.'hn 
lichcr  AusfUhrung  Verwendung  tiruk-t.  troti 
dem  die  Gcfahr  der  Fankenbildung  duni 
die  fortgeBetzte  Umkebrung  der  Drehrwb 
tung  erhdht  wird,  zeigt  nur,  daB  die  Kan 
scbluBvorrichtung  wie  beiucrkt  eine  Zug*lif 
ist,  die  gut  entbebrt  werden  kann,  weet 
Drehstrommotoren  mit  Scbleifringen  fiber 
hnupt  zulilssig  sind. 

Was  schlicBHch  die  BQr»tenreibung  uni 
Abnutzting  der  Schleifringe  angeht.  bed«rf 
es  wohl  koines  Bewelses.  dafi  dlese  beidfii 
Uinstilndc.  eine  gutc  Konstruktion  vorau9- 
geBetzt.  bei  grOBeren  Maschinen  gnr  nicht 
in  Betracht  kotnmen.  Bei  klcineren  Motorrn 
aber.  wo  die  Btkr&tenrcibung  tatsAchlleh  einrn 
merkbaren  EinilnB  auf  den  Wlrkungsgrn'1 
bat,  verbictet  sich  die  Kurz8cblu6-  uii'l 
BQrstenabhebevorricbinng  nus  detn  Grundf 
daB  sic  sich  im  VcrliAltnis  zum  Maschinen 
preis  zu  letter  stellt.  Im  Qbrigen  Bind  d:< 
Vers  ache  mit  KurzscbluBv.irricbtungcn 
so  all  wie  die  DrehBtr.immot.iren  mil  Scliieif 
rlugeu  selbst.  DaB  sic  sich  doch  nicht  ntclir 
eingefiibrt  baben,  bcsiAtigt  nur.  die  »bcn 
aufgestrdlten  Bebauptungen. 

(Fnrintfzting  fulgl- 


m 


Digitized  by  Google 


19.  Februar  1903. 


Elektrotechniftche  Zeitschrift.  1903.  Heft  8. 


131 


Dampfbetrieb 

Oder  Talsperre  fOr  Elektricitatswerke. 

Von  A.  Ilecker,  Wiesbaden. 

I>ie  Veranlassung  z q diesem  Thema  gibt 
das  Projekt  einer  Talsperre,  deren  maxi- 
mal** Leistung  bei  Nutzbormachung  slier 
vurhandenen  Wasserlilufe  auf  600  PS  ail- 
gegeben  wird,  und  deren  Anlagckostcn  von 
den  Urhebern  des  Kntwurfes  ohno  den  elok- 
triaehen  Tell  sur  mnd  1,5  Mill.  M gescbAtzt 
wenlon.  Die  AusfQhrung  des  Projektes  ist 
bislang  an  der  Unmflglichkeit,  das  benfitigte 
Anlngekapilal  zu  bcschaffcn.  gcscbcitcrt. 
Dioser  Umstand  legte  mir  den  Qedanken 
uahe,  daU  sich  eine  Darapfanlage  der  ge- 
riogeren  Aulagckostcn  haiber  vlel  leiebter 
nralisieren  lessen  wftrde.  KinscblieUlich  Re- 
serve  wftren  zar  betricbsf&higcn  llerstMIung 
der  I >ampfkraftan)agu  giddier  Leistang  nar 
MJOOOO  M,  also  feat  der  vierte  Teii,  erfordcr* 
lich.  Wie  stellt  sich  nun  die  RcntubilitAt 
d«*r  Dampfanlage  gegcuQbcr  derjonigen  der 
Talsperre? 

Die  vergloiehende  RcntabilitAtsberech- 
nang  kann  am  alle  diejenigen  Positionen 
gckarzt  werden,  welche  in  bi'ldcn  Flllon 
mit  gliichem  Wertc  aaftreten,  und  umfaOt 
daher  nnr  folgende  Titel: 

1.  Verzinsung  des  Anlagckapitals. 

2.  Tllgung  des  Anlagekapitals. 

3.  Abschreibungen  bzw,  Erneuerungcn. 

4.  Instandbaltung  dcr  Anlage  (Ersatz 
ausweehsclungsbedttrftlger  Tdlc,  Repara- 
earen)  von  dor  Ursprungastellc  der  Kraft- 
■•rzeugung  bis  zum  Antriebsinittel,  durch 
welches  die  cloktrischen  Oenoratoren  in 
Bewegung  gesetxt  werden.  Ailes  Weitere 
i»t  in  bidden  Fallen  als  glelcli  zu  crachten 
und  eeheidot  sum  it  aus  dum  Vergloich  aus. 

b.  Direktc  Bctriebskosten.  Hler  sollen 
der  Einfnchheit  lialbcr  gleichfalls  riur  die 
Ansgaben  berQcksichtigt  werden , welche 
cinseitig  auftreten,  und  da  dlesc  im  wesent- 
licben  die  Dampfanlage  betreffen,  so  mftgu 
von  den  nur  bei  der  Talsperre  in  die 
Erschcinung  tretenden  reinen  Betrlebs- 
unkosten  ganz  abgeBehen.  und  unter  die 
Ansgaben,  welche  beim  Dampfbetrieb  er- 
forderlich  werden,  nur  die  „Mehr“kosten 
anfgenomtnen  werden,  nflmlich 

a)  Kohlenverbrauch, 

b)  Putz-  und  Schinierninterial,  mehr, 

c)  Packungs-  u.Dichtung*material,  mchr, 

il)  I,0hne,  mehr. 

Unter  der  Voraussctzung,  dafi  die  An- 
lage nnabhflngig  von  ihrer  jAhrlichen  Ge- 
samtlelstung  Tag  und  Naeht  in  Betrleb  1st, 
erfahren  die  LOhne  keiucrlci  Ando  rung  in 
der  nachfolgendon  Tabetic.  Letztere  soil 
eine  Cbersiebi  bieten  Qber  die  Verschiebong 
der  Wertc  bei  grOfiercr  odor  goringerer 
Ausnutzung  und  zwar  soil  angenomruen 
werden,  dull  c Inina)  tile  vcrfllgbaren  600 PS 
im  Mittel  zu  */*  dann  zu  */s-  dann  zu  s/a  und 
schlicBlich  zu  l/i  w Ahrend  30  Stunden  an 
300  Tagen  in  Anspruch  genommen  werden 
mOgen.  Mit  20  Stunden  und  300  Tagen  .soli 
mit  Rdcksicht  auf  den  Charakter  der  Anlage 
ala  KraftQbcrtragungsstation,  bei  weleher 
die  Abgabe  von  Licht  cine  untergeordnetc 
Rollc  spielt,  gi  rechnet  werden.  Die  zuge- 
bflrigen  jAhrlichen  PS  - Stunden  sind  dann 
1900000  bzw.  1800000  bzw.  2 400000  bzw. 
:\  600 000. 

Zur  Bereehnung  der  einzclnen  Wertc 
in  der  Tabelle  haben  folgende  Grnndlagen 
gedicrit.  Ftlr  Verzinsung  warden  4u/n  gc- 
rechnet;  als  TilgungBqaote  iat  1 % des  An- 
Ugckapitals,  entsprecheud  einer  50-jAbrfgen 
Koucesaion  und  Ansammlung  dor  Zinscn 
und  Zinseszinacn,  eingeeetzt;  die  Abschrei- 


Ta  1 s r 

*tr» 

Ausnutzung  In  PS-Stdn.  pm  .lahr  1 

1.2  Mill.  1,8  Mill.  2,4  Mill.  Bfi  Mill  1 

|l,2  Mill.  1,8  Mill.  2,4  Mill.  3,6  Mill 

Anlagrkapital 

M 

400000 

16410  000 

Verzinsung  4% 

16000 

16  000 

16000 

16000 

60  0001  60000 

60000 

60000 

Tllgung  l1’/,, 

4000 

4000 

4000 

4 000 

16000  15000 

16  000 

15000 

Abschreibuog  5%  bzw.  2%  . 

20000 

90000 

20000 

2D  000 

30000  SO  000 

30000 

30000 

Instandhaltung  2,5". a bzw.  IJQ’Vo 

. 

JOOOO 

10000 

10  000 

10000 

22600  22  600 

22500 

28600 

Sutmrut 

M 

50000 

127600 

Bctriebskosten  mehr: 

Kohlen 

M 

3*1  (XXI 

54  000 

72000 

108000 

Putz-  u.  Sehmionnatrrizl . . 

. 

1 600 

2260 

3000 

4 600 

Packnngs-  u.  Dichtungsmat. 

w 

240 

300 

48U  1 

790 

Luhne  

• 

6000 

6000 

6000  1 

6000 

Suinma 

M 

93  740 

112  610 

131  480 

160  220 

127  600  127  600 

127  500 

127  600 

bung**n  sollen  bei  der  Dampfanlage  im 
Durehschnitt  5 */0  dc»  Aniagewcrtes,  bei  der 
.Talsperre  2%  betragen;  die  Instandhaltung 
erfordere  Im  ersten  Fallc  (Dampfanlage) 
2 V» */* . im  zweiten  Fallc  (Talsperre)  ll/j% . 
Wohl  sind  die  Inatandhaltungskosten,  in 
Sonderb«*it  bei  der  Dampfanlage,  in  ge- 
wiasen  Grenzen  nbhlngig  von  dcr  Aus- 
nutzung,  doch  soli  der  Kflrze  haiber  hicr 
mit  einem  einheitllchen,  von  dcr  Inanspruch- 
nabmc  unabhAngigcn  Uctragc,  ausgcdriickt 
in  Procenten,  gercchnet  werden,  weil  an- 
genommen  werden  kann,  daS  bei  gerin- 
gerer  Ausnutzung  infolgc  Sinkens  des  Nutz- 
•‘ITektes  der  durch  vermindertc  Abnutzung 
entatehende  Vort«*ll  absorbleri  wird. 

Was  die  direkten  Bctriebskosten  anbe- 
taugt,  so  kann  datnit  gercchnet  werden,  dafi 
die  Kohle,  deren  Prcis  an  der  Verbrauchs- 
stelle  2 Pf,  pro  kg  betrfigt,  eine  sechsfache 
Vcrdampfuug  bositzt  und  der  Dampfver- 
brauch  pro  effektive  PS-Stundc  9 kg  botrAgt. 
Dann  koetet  der  Kohlenverbrauch  pro  PS- 
Stundc  3 Pf.  Die  Mekrkoaten  an  l’utz-  und 
Schmiermaterial  sollen  mit  '/«  Pf-  pro  P8- 
Stunde  bei  der  Dampfanlage  in  Rechnung 
gesetzt  werden,  dcsglcicbcn  an  Packungs 
nnd  Dichtungsmaterial  */*»  Pf-  An  LOhnen 
erfordere  ftlr  die  Tag-  und  Nachtachicht  die 
Dampfunlag**  Je  2 Leute,  im  ganzen  also 
4 I.cute  mit  einem  .Tahrcslohn  von  je  1500  M, 
also  In  Sununa  6000  M mehr. 

Wenn  im  vorstehendon  die  Abschrci- 
bungen  und  Inatandhaltungskosten  ftlr  die 
Talsperre  etwas  hoch  erscheinen,  so  darf 
nicht  aufler  Acht  golasscn  werden,  daU  die 
entsprechenden  Wertc  bei  der  Dampfanlage 
gleichfalls  hoch  bemessen  warden,  ganz  nb- 
gesehen  davon,  daU  eln  abschlioBendes  IJr- 
teil  darflber,  inwiewelt  ea  bereebtigt  und 
notwendig  ist,  bei  einer  Talspcrrcnanlngc 
grbilere  Hnancielle  Kcservcn  zu  achaffen, 
bisher  nicht  gewonnon  wurde;  auf  dem 
durch  und  durch  bcknnnten  Gebletc  dcr 
Dampfaulagcn  sind  demgegenilber  Ober- 
raschungen  in  dieser  Hinslcht  wohl  ausge- 
Bchiosscn.  Cbcrhuupt  mull  zugogebon  wer- 
den, daB  die  dcr  Dampfanlage  zur  Last 
gclcgten  Summon  durch weg  nicht  gerade 
(lie  giiiistigston  VcrhAltnissc  vorausoetzen, 
wie  denn  auch  das  Anlagcknpital  im  Ver- 
haltnis  zur  heutigen  Prcislage  als  reiebliek 
anzuschen  ist,  wilhrcnd  die  Anlagen  von 
Talsperren  bisher  nicht  frei  waren  von  der 
unangenehmcn  Erschcinung  der  Oberschrei- 
tung  dcr  VoranschJAge. 

Wenn  also  den  in  der  Tabelle  cinge- 
setzten  Zahleu  lierechtlgung  zugcsprochcn 
wird  — Bcrichtigungen  aus  den  Krciaen  der 
Vertreter  apcciell  fihnlicher  Anlagen  kOnncn 
nur  wiltkommen  geh**ii>en  werden  — , ao 
zeigt  sich,  dali  erst  bei  einer  Belastung  von 
mehr  ala  n0O%  wnhrend  dcr  ganzen  Be- 
tricbsdauer“  die  Talsperre  rationellcr  ar- 
beitet  als  die  mit  viel  geringerem  Risiko 
ausgestattete  Dampfanlage.  E*  kommt  | 


achlicfilich  noch  in  Berracht,  daU  in  dem 
erwAhntcu  apedcUen  Fall*;  eine  Keihe  von 
kleineren  Werken,  deren  Kraft bedarf  bei 
Aufstellung  des  fttr  die  Talsperre  zn  er- 
watienden  Konsums  berfleksichtigt  worde, 
gerade  durch  Anlage  der  Talsperre  oincVcr- 
hessernng  ihrer  jetzt  nngentlgenden  Wasser- 
krAfte  erfahren  und  raithin  auf  Llefening 
elcktrischcr  Kraft  nur  in  ahg**schwachtcm 
MaBe  Anspnich  erheben  werden.  wAhrend 
sie  den  crwAhnten  Vorteil  bei  der  Errichtung 
einer  Dampfanlugc  nicht  genlcficn  und  daher 
wohl  als  vollwcrtige  Konsumenten  in  Be- 
tracht  zu  zichen  sind. 

Das  Krgcbnis  ist  also.  daB  dcr  Talsperre 
erst  bei  garantierter  Abnahme  von  min- 
destens  2000000  P8  • Stunden  der  Vor/.ng 
vor  dcr  Dampfanlag**  cingcrAumt  werden 
kann. 


Uber  Kabel-Schutzhullen  und  -Abdeckungen, 
deren  Verwendung  und  Verlegung. 

Von  J.  Schmidt,  Nurnberg. 

( Forttatsung  v on  8.  117.) 

Nachdeni  wir  nun  im  Vorhcrgchenden 
die  verschiedenaten  Systeme  von  Kabel- 
kanillen  und  Schutzabdeck ungen  bcsprochen 
haben,  ertlbrigt  ea  noch,  die  dieac  Kabcl- 
1 kanAle  unterbrcchenden  KabeiscbAchte  bzw. 
Kubelbrunnen  nAher  zu  bctrachtcn,  welche 
e)>enfalls  aus  den  riiiguugs  crwAhnten 
Mnterialleo,  nimlich  aus  Reton-  oder  Back- 
steinmaaerwerk  hergestellt  werden.  Im 
. Naelifolgenden  sind  nun  an  Hand  der 
Zelchuitngcn  P’ig.  7 bis  20  die  Kabel- 
Hrunnon  beschrieben,  welche  softens  der 
frtiher  bercits  crwAhnten  Firma  Bcton-  und 
Monierbanuntcmehmung  Waysa  A Frey  tag 
in  Neostadt  a.  d.  ITaardt  au>gearbeitet  wur- 
den.  Dieae  Kabclachlchto  stcllen,  wie  frQher 
erwAhnt,  die  ^XormalsrhAchtc"  znrVerlegnng 
der  Tclephon-  und  Telegraphenkabcl  des 
Rcicbapostgflbiotca  dar.  Jo  nach  Vcricgnng 
der  Kabel  in  Bttrgerateigen  oder  Sirallen, 
in  geraden  oder  winkeligen  StraBen  nuter- 
schcidcn  sich  die  Konatruktioncn  Imupt- 
sAchlich  in  stArker  oder  schwficher  gehal- 
tcn*  m Mauerwerk;  ferncr  bezelchnet  man, 
je  nach  dem  Zwcckc,  dem  sic  dienen,  die- 
selben  mit  Zwtschen-,  End-,  Eck-  nnd  Ab- 
zweigbrunnen.  Wie  die  Rezclehnung  d**r 
Bmnncn  bercits  bosagt,  dienen  dicsclbcn 
tells  zum  Ein-  nnd  Ansziehcn,  teils  zur 
Vomahme  von  Vcr  bind  un  gen,  Abzweigutigen 
and  RichtungBAnderungrn  dor  Kabel. 

Fig.  7 bis  10  zeigen  einen  Nonnalschacht 
fQr  Trottoire  nebst  Deckel  In  Monlcrkon- 
strnktion  ftlr  12  Kabel,  6 Kabel  kQnncn  auf 
der  einen  Seite  ein-  und  auf  dcr  gegentPo  r- 
liegenden  Seite  wieder  fortgefQhrt  werden. 
Dieso  Konstruktion  gestattet  schr  schwachc 
Wandstftrken  — diesclbe  ist  nur  5 cm  — 
nnd  daher  liberal!  da  anzuwenden,  wo  der 
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ltaom  zur  Untcrbringung  des  Scbachtcs  schr 
beschrAnkt  1st.  Der  FuBboden  1st  bus 
Stampfbcton  hergeatellt  und  fAIlt  gegen  die 
Mitte,  in  welchcr  ein  ea.  70  cm  lunges  Rohr 
von  10  cm  Durchmeascr  zur  Abftibrung  des 
alk-nfalls  einlretenden  Wosaere  in  die  Erde 
eingclaasen  1st,  *anft  ab.  Die  KabeikanAle 
sind  mit  den  Wandungcn  nicht  bindig  ein- 
gefuhrt,  sondern  treten  einige  Centimeter 
zurtlck.  Die  Seitenwand  selbst  Im  an  diesen 
Stellen  gegen  die  Blftcke  za  abgeschrAgt 
and  wird  hierdarch  ein  Icichtercs  Bicgen 
der  Kahel  im  grdfieren  Radins  crreicht. 
Die  Einsteigtttfnung  i»t  mit  einem  b cm 
starken  and  70  cm  im  Quadrat  groBen 
Deckel  geschloasen.  Die  Ubrigcn  Dimen 
sionon  sind  a u.s  den  Zoichnungen  ersichllich. 
Fig.  7 audit  den  LAngenschnitt,  Fig.  8 den 
Querschnitt,  Fig.  9 den  Schnitt  a b der  Fig.  7 
und  8 und  Fig.  10  den  GrundriB  dieses 
Scbactues  dar. 

Fig.  11  bis  13  veranschanlicht  einen  Zieh- 
brunnon  in  Fahrbahnen  2ur  EinfUhrung  und 
WeiterfObrang  von  12  Kabeln.  Ala  Material 
ist  hier,  wie  bei  alien  nachfolgenden  Kon- 
struktionen.  Beton  verwondeL  Die  Wand* 
stJlrke  ist  38,  die  Stflrke  des  FuBbodene 
13  cm.  Zur  Anaammlong  dca  Waasers  ist 
der  FuBboden  wleder  gegen  die  Mitte  ins 
Gelitlle  hergeatellt.  Die  KabelkanJlle  Bind 
60  cm  enter  StraBenoberkantc  vcrlcgt.  Der 
Abstand  zwischen  FuBboden  und  den 
unteren  Rohren  betrOgt  7&  cm.  Die  Ober- 
kante  des  Maucrwerkcs  liegt  18  ein  unter 
StraBenoberkante.  Die  Abdeckung  der  Ein- 
ateigdffnung  crfolgt  ebenfalU  durcb  einen 
70  cm  im  Quadrat  groBen  Deckel  aus  Gufl 
eisen.  Der*elbe  ist  entweder  ganz  aus 
Einen  hergestellt,  oder  er  wird  mil  Asphalt, 
Cement  u.  dgl.  jc  nach  dem  Material,  mit 
welch em  die  StraBe  belegt  ist,  auBgegossen. 
Die  Kinfttbrung  der  KabclkaiiAlu  crfolgt 
genau  in  der  Mitte  des  Sebachte*.  In  die 
Mauer  sind  2 Doppel-T-Trftger  eingelassen, 
welch*1  unter  sich  ebenfalls  durcb  2 Doppel- 
T - Trdger  in  Vcrbindung  stehen.  Auf  diesen 
Eisentrftgern  rnht  ein  aus  GoBciaen  ber- 
gestellter  SchachtrAbmen,  in  welch en  der 
Deckel  eingelegt  wird.  Fig.  11  zeigt  den 
LAngenschnitt,  Fig.  12  den  Querschnltt  und 
FiB.  13  den  GrundriB  dieses  Kabelscbacbtcs. 

Fig.  14  bis  16  stellen  einen  Ldibrunnen 
in  der  Fahrbuhn  ebenfalls  zur  Ein-  und  Aus- 
fdbrung  von  12  Kabeln  dar.  W Ahrend  vor- 
envfthntcr  Schacht  lediglich  zum  Ein-  und 
Anszlchcn  der  Kabcl  dient,  werden  in  diesem 
Scbacbtc  auch  die  VerlOtnngcn  bzw.  Ver- 
bindungen  zweier  Kabel  mitlels  Verbindunga- 
mnffen  auagefUhrt  Urn  die  Vomahroe  letz- 
terer  Arbeiten  im  Scbachtc  zu  crmOglicbcn, 
ist  dlcsor  In  dementspreebeuden  Dimensionen 
ausgefahrt.  Die  Einstcigdffirang  ist  eben- 
falls  zur  Einhringuug  der  Mnterialieu  grOBcr 
and  hat  cine  Rrcite  von  70  cm  und  einu 
LAngo  von  140  cm.  Der  Schachtdeckel  ist 
geteilt  und  greifen  die  beiden  lUlften 
durcb  pasaend  geformte  Ausiitze  incinundcr. 
Die  StArkc  der  Wflnde,  wie  des  FuBbodetis, 
der  Abstand  der  Kanftle  von  StraBenober- 
kante und  vom  FuBboden  iat  riieaeibe  wie 
bei  vnrgenunntcm  Ziehljrunuen.  Fig.  14  zeigl 
den  LAngenschnitt,  Fig.  15  den  GrundriB 
und  Fig.  16  den  Querschnitt  dieses  L8t- 
brunnens. 

In  Fig.  17  bis  19  ist  ein  LGibrunnen  in 
Bllrgcrsteigeii  zur  Aufuahme  von  12  Durcb - 
gaug&kabeln  ersichtlich.  Die  GrOBe  der 
KinsteigOrt'nung  wie  der  Deckel,  die  Eiu- 
fiilirung  der  KabeikanAle,  die  Starke  des 
FuBbodena  aowie  die  inneren  Dimensionen 
Bind  diu  gleichcn  wie  bei  den  Ltitbrunncn 
in  Fabrbabneu.  Dagegen  ist  die  Wandstnrkc 
bedeutend  echwAcher  gehalten  und  betritgt 
2&  cm;  die  Uulie  des  ScbachtcB  ist  170 
gegen  164  cm,  wiihrend  die  HObe  des 
Schachtrahmens  Btatt  18  ent  12  cm  bctrAgt. 


Fig.  17  atellt  den  Lflngenachniu,  Fig.  18  don 
GrundriB  and  Fig.  19  den  Querschnitt  dieses 
Lothrunnens  dar. 

Fig.  20  and  21  zeigen  einen  LOt- 
brunnen  in  Utirgerntelgen  far  winkelige 


seita  die  Biegnng  der  Kabel  im  grflBtin&p' 
lichen  Radius  zu  erreicheu , warden  die 
Wandungcn  des  8cbachtca  bogenfOrmig 
ausgrfQhrt.  Dio  EinfUhrung  der  Kabel  bzw. 
die  Verlegung  der  Kanttle  ist  in  ziemlicher 


“7™““ 

i 

L 

StraBen  zur  Aufnahmo  von  8 Darchgangs- 
kabelti.  Dersclbe  dient  sowohl  zum  Ein- 
uud  Aa&zlehen  der  Kabol  und  zur  Her* 
stfllung  von  Verbindungen.  ale  auch  zur 
Vornabmc  von  Richtungs&nderungen  der 


Tiefe  vorgenontmen.  Fig.  20  veranschaolicbt 
den  LAngenschnitt  nach  a,  b,  c,  d,  e tutd 
Fig.  21  den  GrundriB  dieses  Brannons. 

In  Fig.  22  und  23  ist  ein  Eckbrannen  in 
Fahrbahnen  zur  Aufnahme  von  12  Durch- 


n*.  iu 


Fi#.  13.  Fiff.  u. 


Kabelkanftle.  Die  Wandstflrke  ist  eben  falls 
25  cm.  Audi  ist  die  I An  go  der  Einateig- 
Offtmng  wie  der  Sebachtabdeckung  dieseibe 
wie  bei  den  dbrigen  LOtbruniten,  dagegen 
iat  die  Breite  der  Oeffbung  100  cm.  Um 
einerseits  an  Material  zu  sparen,  nndcrur* 


gnngskabeln  zu  oraehen.  Derselbo  llndet 
huuptsilchlich  Vorwcndung  an  Stellen,  ao 
welehen  sich  zwel  StraBen  kreuzen  und 
die  Kabel  von  der  einen  StraBe  in  die  zu 
diesor  rechtwinkelig  iiegondcu  StraBe  ver- 
tegt  worden  sollen.  Die  WandstArke  ist 
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3*  em,  die  Bodenstflrkc  13  cm,  dip  iJtngu 
des  Kanals  let  am  10  cm,  die  IlOhc  um 
2 cm  kleinor  als  bei  Lfltbronnen  auf  go- 


r\g.  k. 

raden  Strecken,  wahrcnd  die  Breite  dor 
Schlcble  and  die  Grttlta  der  Einsteig- 
'-ffhangen  gleich  sind.  Die  EinfQhrung  des 


zwoigknstoog  i»i  40  cm,  die  lAnge  04.5  cm, 
wolclip  Rich  nach  uben  auf  behb-n  Selten 
glciebmilBig  ura  5 cm  erweitert.  Die  Breite 


FI#.  In. 


1st  ttDten  39,5  cm  und  erweitert  sick  nach 
obon  ebenfnllB  am  ju  5 cm  Die  Ubrigen 
Matte  sind  aas  den  Zeichnungen  za  er- 


ersichtlichen  Zwejgkanal  einmQndpt.  Fig.  27 
zeigl  den  Qucrschnitt  des  Abzwcigkastens 
gegen  die  Aantrittseitc,  Fig.  28  den  Qaer- 
sebnltt  gegen  die  Eintrittseite  der  Kabel  and 
Fig.  29  den  OrandriU. 

Wit*  aus  den  Zelchnangen  much  ohne 
vroiterctf  crsiehtlich,  kOmien  diuse  Zieh-  and 
I.fttbrnnnen  such  jeder  Zeit  zur  Ueber- 
windung  von  HOhendiffcrcnzen  elngericbtet 
warden,  iudum  der  oine  Kuu&l  in  ziumllchur 
Tiefe  in  den  Schacht  auf  der  einen  Soit* 
clntritt,  wahrcnd  cr  auf  der  nnderen  Seite 
iu  dementspreehender  HOhe  weitergeleitet 
wird.  Die  DlfTcrenz  in  der  Ildbenlage  der 
Kaaftle  darf  jedoch  niebt  mehr  betragen, 
als  die  xu  vorlegonden  Kabel  obno  Scbaden 
za  nchnien  im  Schachte  gebogen  werdeu 
kbimen.  Sind  grdtfere  Ilflhendifferenzen 
za  flberwinden,  wdeh«-  durcb  cine  8teigung 
des  Kanals  von  oinem  Schacht  zum  nnderen 
niebt  Aasgcglichen  werden  konnen,  so  ist 
der  Einhau  von  Schhekten  specie! I fUr  diesen 
Zweck  erforderlich.  Will  man  aafierdem 
bei  einer  KabelrobranlAge  an  Kosten  fttr 


Fir.  n. 
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in  normaler  Tiefe  angonomtnenen  Kabel- 
kanals  erfolgt  in  der  Mitte  des  Schachtes, 
die  hiurzu  recktwinkelig  liogende  Wciter- 
fOhrang  dea  Blocked  ziemlich  ara  Ende  der 
aniiegenden  Wand.  In  Fig.  22  ist  der 
LdngcnschniU  and  in  Fig.  23  dor  OnmdriB 
dieses  Schachtes  gegeben. 

Der  in  Fig.  24  im  Utngcnscbnitt  and  in 
Fig.  25  im  GrundriJ!  ersichtiiche  Kabel- 
schacht  zeigt  ebenfalls  einen  Eckbrunnen 
und  zwar  bei  Veriegang  der  Kun&la  in 
Htlrgersteigcii.  Die  Dimensionen  sind  genaa 
diraelben  wia  boi  vorerwfihiuemEekbranncn, 
nur  i»t  die  Wand* tArke  25  cm  g«*gen  38  cm, 
die  ilOhe  des  Mauerworkes  183  cm  gegen 
177  cm  und  der  SchachtrAhmon  dagegdi  am 
0 cm  niedriger. 


Zlehbruncen  sparen,  so  kann  dies  in  der 
Weiso  erreiebt  werden,  dal!  boi  den 
Streckcn,  bei  welcben  ob  sick  am  dAB  Ein- 
ziebeo  von  in  gewiasen  Zeiutbschniuon,  oft 
nach  Jabren  erforderiichcn  Kabeln  handclt, 
die  Ziehbrunnen  nor  in  halbcr  IJGbe  aus- 
gefOhrt  werden , sodaG  die  ( -ementbldcke 
bzw.  KabclkanMu  Qb«  rmaucrt  sind  und  so- 
dann  der  halbe  Schacht  init  eincm  ent- 
spreebenden  AbschluB  versehen  wird,  auf 
welcben  das  Krdrelvh  • ingcfttllt  wird,  so 
dali  vou  dom  YorhnndctiBom  cities  Kabcl- 
brunnens  an  der  Oberflflche  des  StialUm- 
kdrpers  nlebUs  za  seben  1st.  Es  werden 
also  die  Kosten  ftir  die  oberc  IlAlfte  des 
Mauorwerkea,  aowje  fflr  den  Schachtrahmen 
und  den  Schachtdeckel  erspart.  Soil  ein 
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In  Fig.  20  bis  29  ist  •-in  Abxweigknaten 
mit  Eia'*nzarge  dargesiellL  Kabelkanal- 
iJntcrkante  uud  Sehachtboden-Ob«-rkanie 
liugcn  in  gleichcr  HOhe.  Die  HOhe  des  Ab- 


scheti.  Fig.  2 Hi  zeigt  den  L.Hngeusehniu  d<-s 
Abzwcigkastons,  links  treten  die  Kabel  ein, 
rechts  fQbren  ale  wieder  weiter,  wflhrend 
ein  Kabel  in  don  in  der  Mitte  d**r  Figur 


Kabul  cingezogon  werden,  so  wird  dor  ver- 
deckte  Ziehbrunnen  frelgelegt,  das  Kabel 
gozogen  und  nach  dor  Verlegung  des  Kabel* 
wieder  wte  zuvor  mit  Erde  zugedeekt.  Die 
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Kosien  fQr  die  Fveilegung  and  Wieder- 
abdeckang  eliies*  dorartigen  Schachtes  sind 
niclit  Mnnoaiweri 

II.  Schutzh  Alien  aus  Essen  and  Blecben. 

Pie  hub  diesen  Materialien  bustehenden 
Kabelsiliutzhnll-ii  stehen  s*'Wohl  au  Zuhl 


llauptgrund,  welcher  gogon  die  Masson- 
venvendung  dieses  MateriulB  spriclit,  Ut 
aowohl  der  Kxstenpankt  als  auoh  das  Ge- 
wicht.  lfand«*lt  09  slch  tun  eln  System.  das 
mu  Gebrauchsorte  zu  haban  ist,  so  spielt 
nap  der  Kostenpunkt  des  Materials  die 
Hauptrolle,  soil  j*-duch  ••ine  durimigc  Schutz- 


nur  in  geringer  Tiefe  veHcgi  werdcn  kann 
odor  WO  dor  Kabelkanal  zwecks  Vurnalimi- 
von  Untergrabungon  u.  dgl.  auf  grOCcre 
Ulngeii  fivltragend  setn  soil.  Wir  Bebao 
also,  dntt  ein  dcrartigur  Kabelsoliutz  jed.-n- 
falls  der  bestc  and  sieherstu  wilrc  uu<i 
wolleu  daher  iiu  Nachfolgendcn  dlezurZek 


Fir.  zi. 


als  aueb  an  Vcrsehiedenariigkoit'  in  dor 
Ausftlhmng  den  aus  vorerwflhnten  Mate 
rtalien  kcrg<-stelIto»  bedeatend  sarttck. 
Ganz  komint  bier  die  Wrwendung  dieses 
Material*  al«  Abdeckphittcii,  also  all  Schutz 
de*  kabel*  nur  von  oben  in  WegfalL  Dor 


htille  per  Hahn  bezugen  werden,  ao  komrat 
sowohl  der  Kustenpunkt  ala  auch  das  Ge- 
wioht  dieses  .Materials  in  Hetracbt,  da  Im 
leuieren  Falle  wieder  die  Fraciitkostun 
oinen  bedeutondeu  Procentsatz  dos  Material 
prcises  erreichen  und  somlt  d«*n  I*reis  dieses 
Systems  noch  welter  orliOhen.  Allerdings 
ware  cine  KnhelschutzhQlle  aas  Kisen  in 
folge  der  hohen  Widcrstnndfif&hlgkeit  der 
bcste  utid  sichcrsto  Seliutz  gegen  alle 
mecbaniM'hen  AngrlfTo,  and  cs  wird  sicli 
dnber  dies©  Schutzhullu  ihren  Platz  an  Ui*n 
Stellen  behnupton,  an  welt-hen  die  Kabcl 
hAutig  derartigen  Atigrifleu  uusgeseizt  sind. 
Wokl  in  den  meistcn  Stttdtun  sind  die  Tiof- 
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bauobjvkte,  wio  Gas-,  Wasser-  and  Kanal 
leituogen,  in  den  Fahrbnhnuu  Ytrlegt,  in- 
fulgedesseti  linden  HUeh  die  moisten  Auf- 
grabungen,  Enters  uchungen  u.  dgl.  in  der 
Fidirbalin  statt  mid  sind  daher  kabel  bzw. 
dcreti  Sehutzabdeckang,  welcbe  die*e 
Siratien  kreuzon,  nm  melitcn  der  Gcfalir 
einer  Besubildigung  ausgeBetet  DaG  bier 
die  in  dem  crate n Teil  dicser  Al>handlang 
gcnannteu  K«bel*vhutzhilllen,  ganz  glulch- 
giiltig  hub  vvolchern  Material  bestehend, 
kainen  anbedingten  Schutz  gewahren,  wurde 
berelts  erwaimt.  Sullen  also  mitden  Kaboln 
Stratton  gekrenzt  warden  and  wird  unbe 
dingier  Sehnlt  vorlangl,  so  wird  man  auf 
die  Itroito  der  Stratte  die  Kabel  in  Eisen- 
Bcbnubtlllen  verlegen  miisson.  Aber  nlcht 
nur  gegen  mechanische  Uosebddigangen 
Wftrde  Eisen  den  hestett  Schutz  bleteD, 
sondera  aach  gegen  Druek  am  widurstauds- 
f&bigsten  so  in  and  wire  daher  an  eh  zweck- 
m It  Gig  in  alien  don  Fallen  zu  verwendoii, 
in  welehen  das  Kabel  aus  gcwUaen  Grttnden 


bestcbcttdcn  Svsteme  an  Hand  der  Zeidi 
nungen  nilher  betrachten. 

Die  in  Fig. 30a  bis  31  d eraielullcheSckitz 
hdlle  dient  specie!!  fur  StraBcnQbergange 
and  i9t  zar  Venvendung  bei  Verlegung  roe 
Kaboln  uuf  Ikngere  Streckeu  wcgoti  dcren 
Kostspieligkeit  (der  lanfendo  Meter  U- Risen 
stellt  sicli  fast  dorchweg  tourer  als  da* 
Kabul  selbst)  ansgu^cblosBcn.  Diesclbe  be- 
stelit  aus  U-Eiio-n  in  Normalprottlen  mid 
richton  sich  dessen  Diuiouslonou  uack  der 
Auzahl  und  dem  Darchmesser  dor  zo  ver 
legondoii  Kabul.  Dn-  U -F.iwen  kann  sowidd 
als  Bchutzdeckel,  indom  os  das  Kabul  *u( 
droi  Seiten  (von  obon  und  seitlich)  schdizi. 


als  auch  als  Kanal.  indem  das  Kabel  in  das 
U Kison  eingolegt  und  dieses  mit  einem 
eisernen  Deckel  iibordookt  wird  und  somit 
von  alien  Seiten  eingcschlosscn  1st,  vor- 
wendet  wurden.  Im  letztoren  Falle  sind 
allordings  die  starkon  Wandaugea  drs 
U -ELscns  nahezu  zweiklos,  da  unbcabsich- 
tigto  Angriifo.  wie  UohrvorBuebo  zum  Auf 
saehen  von  Defekten  einer  Ga*  odcr  Waster- 
luitung,  stuis  von  obun  erfolgen.  Die  Vex 
logung  des  U-Eisena  snwie  des  Kabel?  i*t 
bOchst  oinfach.  Dor  Graben  braucht  nieht 
bruit  or  uls  in  der  Breite  dos  bzw.  der 
U-  Kisen  aii^gebobon  Worden.  Bei  Vcrlegtnig 
dus  U-EUens  als  Schutzdeukc  wird  erst  dns- 
Kabul  durchgezogen,  sodunn  das  0- Kisen 
mit  den  beiden  Schenkeln  nacb  unten  dar 
iibor  gcb.  gt.  Bel  Verlegung  als  Kanal  er- 
fnlgt  erst  das  Einlcgcn  lies  U - Eisens  mi' 
dun  buiden  Schonketn  nacb  obon.  sodani- 
das  Dnrchziohon  de*  Kabcls  und  hlerauf 
das  Absuhlleiieii  des  Eisens  mit  cine111 
Flachelaendeckel.  Der  kabolgrabaii  kann 
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in  beiden  Fallen  sofort  Dach  Verlegnng 
• ingefuilc  werden , was  nametitlich  bet 
Straflenkivuzungen  wegou  dcB  Verkehra 
von  groliem  Vortcilc  isi.  Die  einzelncn 
Liin gen  iter  U -Eisen  verdafi  ohne  Jedu  V.  r- 
hindang  stumpf  an  >-inandur  gestotton,  such 
die  StOUe  dcr  Deckel  werden  gegen  die 
StACe  der  U-Eisen  nicht  versetzt.  Das 
spatere  Ein-  und  Auszichcn  der  Kabel  ohne 
AnfroiCen  dee  SiraLieukOrpcrs  hit  jedoch 
nieht  mAglich,  falls  man  nicht  liberaus 
grolle . dem  Darchme»ser  des  Rebels  be- 


fTI 


PL*  80s  bis  30  a. 


deutend  ttbcrschreitciidc  Protilo  verlcgen 
wiirde,  was  jedoch  der  Kosten  wegi-n  nicht 
Uginfflf  let.  Zor  Sicherung  der  U-Eis.*n, 
sowie  der  Flaeheiseudeckci  gegen  Rost 
werden  diese  geteert.  l.'m  ein  seitliches 
Verscbieben  des  Deckels  wahrend  und  nach 
den  Grnbarbelten  zu  vermelden,  werden 
diese  beidersekig  in  kurzen  AbstAnden  rail 
HHtlichcn  Winkeln  versehen.  Da  U-Eisen 
in  iJingen  bis  zu  12  in  erhtlUich  1st,  no 
knnnen  Lutergrabungen  desaelbcn  auf  bo- 
licbige  Brelte  vurgenoinmcn  werden.  ohne 
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FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


fb*r  die  clektrLsche  I.eltfKbigkeit  von  ge- 
prettten  Pulvern. 

Von  Fran*  Streints.  (II.  Mittoilung.  Sfts.-Ber. 
d.  kata.  Akad.  d.  Wisa,  Wien.  Matbcm  .-naturw. 
Klaasc,  111  (11  nl.  Mftre  l'.tti.  Annalen  d.  I’hvsik, 
lid.  9,  1502,  & «64.> 

Herein*  in  elner  frtiheren  Mitleilung  (im 
Jnbre  1900)  bescbrleb  der  Verfaaser  Versucho 
tiber  das  Leltvermttgen  Btark  xusammenge- 
prelSter  Pulver;  ea  handelte  aicb  damals  uni 


d 
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Pl.xtinmohr  und  urn  Kohleiistoff  in  seinen  Modl- 
tikatinnen  Kofi,  Grapbit  und  Gaskoble.  F.r  hat 
sich  unterdrasen  cine  verbeaaertr  PresM*  bauen 
lassen,  in  der  er  Drucke  von  U*000  bin  I3U00  Atm. 
nusiibcn  kann  unter  Anwendung  von  Tempt* 
raturen  von  — an®  bis  30011.  und  dchntc  seme 
Versuche  auf  elue  Relhe  von  Oxyden  und  Sob 
Aden , wle  BlelsupiToxyd , SijfK'njuperoxyd, 
Kupferoxyd,  Schwerelkupfer,  BleigUus  u.  e.’w. 
sub  Die  aus  diesen  Pulvern  durcb  Prcssrn 
horgestellten  StAbchen  lumen  einen  QnsrscbniU 
von  tyOS  bis  (Ui  ijcin  und  einc  Lange  von  1,6 
bis  2,5  cm. 

Es  ergab  sich  a)*  merkwiirdige  Kegel,  dad 
nur  die  Pulver  von  Leitero  gut  xusammen- 


•lall  einc  Senkung  Oder  ©In  Bruch  desselbcn 
zu  befQrchten  ware,  da  einc  beiderseitige 
AutLtgc  von  1 in  volikommen  genfigt.  In 
den  Fig.  30a  bis  30 e sind  die  verscliiedcnen 
Ausftlhrungen  im  Querschnitt  CWtehtllch. 
Fig.  30a  zeigt  die  Verwendung  deB  U- Eisens 
als  Abdeckung  bel  Verlegnng  einc*  Kabels; 
die  beiden  8chenkel  sind  nach  omen  gc* 
Hcbtet,  das  Kabel  also  von  drei  Seitcn  ge- 
schatzt.  Fig.  30b  zeigt  die  Abdeckung  filr 
drei  Kabel  durch  ein  und  dasselbc  Eisen. 
Fig.  30c  veranschaolicht  die  knnalfOrmlge 
Vt-rlegung  des  U-Eiscns  fQr  ©in  Kabel;  die 
beiden  Schenkel  sind  nach  oben  gerichtet 
und  mit  elnetn  Flachelsendeckel,  ent- 
•prechend  dcr  Brelte  des  U Eisens,  ab- 
gedeckt.  Fig.  30d  zeigt  die  kanallArmige 
Verwendung  des  Eisens  ftir  drei  Kabi-1.  In 
Fig  SO©  1st  die  Verlegnng  zweier  neben- 
einander  liegender  U-Eisen  erslchtllcb,  wo* 
raus  hervorgeht,  daii  ein  Abstand  zwischcn 
den  beiden  U-Eisen  nicht  erforderlich  i*t. 

Fig.  31a  1st  elne  Ansicht  be l Verlegnng  d«a 
Kabo  Is  mit  U - EUenQberdeckung,  Fig.  31b 
ein©  Ansicht  bei  Verlegnng  mehrerer  Kabel 
in  ein  nnd  demsetben  U-Eisen  als  Kanal 
verlegt  un*l  mit  Flachelsendeckel  abgedeckt. 
Fig.  31c  zeigt  die  Seitenansicht  dieser  Vcr* 
legungswebe  und  Fig.  Hid  einen  Flachcisen- 
deckcl,  an  welchem  die  an  demselben  an- 
genletcten  mid  die  Schenkel  des  U- Eisens 
mngreifenden  Winkcl,  wclcbe  ein  seitliches 
Venscbieben  der  Deckel  vermeiden,  ersicht- 
lich  sind.  (Forfuefrwig  folgt.) 


bln  31  d. 


hltngendo  Stifle  von  metalliBchem  Giant  und 
metallise  her  HSrtc  bildeten,  wAhrcnd  die  Pulver 
von  Nichlleitcrn  weder  Mctallglans  annahraen, 
nock  die  nbtlge  Kob&aion  besaEen. 

Die  huchate  Leitfthlgkelt  — fast  die  Hfllfte 
von  der  dea  QueckBilbera  — selgt  ein  aus  elok- 
trolvtiaeh  erzeugtein  Bleiauperoxyd  gepretttes 
Stlbcheu. 

Die  Verbindungen,  welche  achon  bel  ge- 
wobnlirber  Temperatur  gut  lelten,  und  awar 
innerbalb  der  Qrenien  von  2,  S bla  7 fUr  10*  •, 
heallaen  poslllven  Teinperatnrkot'lficlenten,  der 
ji-dncb  bedeutend  klelner  1st  ala  jeuer  der  reincu 
Sleialle  (AOk  <V;N.  CdOt  /f-Mohr,. 

Die  Verbindungen  hlngegen,  deren  Ia*lt- 
vennogen  bel  gewijhnllchcr  Temperatur  ver- 
hAllni»m*tiig  gerlug  1st,  etwa  liV<r>60noa  wer- 
den von  der  Temperatur  In  hohem  Grade  be- 
einflulit  t,IibS,  Hg  S Ags  S und  \tn  O$ u 

Allen  unterauchten  Verbindungen  wohnt 
da*  Bestreben  lone,  bel  eiuer  filr  die  belrefTeude 
Verbindung  wahracbelnlicb  eharakteriatlscheu 
Temperatur  aua  elnein  Geblcte  Bcblecbterer 
I.eitnOiigkeit  in  eio  aolcbea  beaaercr  Uberxu- 
gebrn.  (».  M. 

/nr  Demonstration  elektriarher  Hchwlngnngen. 

Von  L.  Zehnder.  (Annalen  der  Ph)%ik,  Bd.  9, 

1902,  s.  tm.i 

Zuerat  wlrd  gexelgt,  wle  sich  die  Versucho 
von  Feddorsen  liber  Koudenaatorentladungen 
mit  Hulfe  elne*  rotierenden  SpiegeU  detnoD- 
strieren  lasaen  (Fig.  92).  Der  Spiegel  -s’  1st  auf 
cine  H art gu mini walxe  montiert,  welche  durcb 
deu  Draht  D L>  aueh  die  Kiitladung  des  Kon- 
densatora  C besorgt.  Die  Sptegeibliaer  der  Eul- 
ladnngHeracbeitiuiigon  itt  der  Funketistrecke  F 
werden  durcb  die  Uiute  I.  auf  einen  durcb- 
si'beinendeu  Papierxcblrtu  /'/*  projiclert. 

Zum  Studluin  von  PartialenUadungen  von 
Leydner  Flaachen  und  unier  KiultuLi  einea  Mag- 
neton goknickter  Fuukeii  (also  der  aogeuannteu 
PalsowHChon  Versuche)  emplieblt  der  Vcrfasaer 
die  Anwrudung  rini's  nach  Art  der  Horner 


blitzabloitcr  konstruiorten  Hbrnerunterbrechers 
(tig.  S8j.  Durch  das  An&atzatuck  A kann  man 
inittels  einea  Biaaobalges  Luft  einblasen.  Die 
Funken  6teigen  da  on  in  die  Hobe  und  lasaon 
deutlich  Einxolontladungen  orkenneri. 

Auf  Anrecung  Druaea  bin  hat  der  Verfaaaor 
die  unter  aeluoni  Natnen  bekannte  Rdhre  xum 
Nachwela  elektriacher  Schwingungen  dahin  nb- 
geandert,  daiS  die  fllr  die  Hertxschen  Funkon 


AAAA 


l»oattiiimteu  Klektroden  kurxer,  die  diese  ent* 
haltende  Kugel  .1  abor  grbficr  iat  wio  frilher 
(Mg.  34).  Die  ueuen  Rbhren  reagieren  empfind- 
liener  und  loucblcu  unter  aonat  gieichen  Urn* 
BtAndeo  heller  wle  die  frilher  beschrieboiinn. 
Man  kann  mit  ihnen  Drahtwellen  in  der  Lechcr- 
schen  Anordnung  aogar  Im  rnttllig  verdunkeltcn 
Kaume  deinonalrleren. 


Fig.  36  stellt  einen  Ucaonanxappurat  dar, 
mit  dem  man  raach  und  sicher  vcrschledene 
Hesonatoren  unmitteibar  nacheinnnder  den  Wir- 
kungeu  einea  Oscillators  au&setxcn  kann  Die 
Keaonatoren  II  It  sind  Zinkblecbatroifen  von 
5 cm  Brelte,  0,076  cm  Dicka  und  von  2 bis  40 cm 
sunebmender  [Jtnge.  Auf  den  Schieber  S iat 
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elne  Vakuumrdhrc  V montiert,  aodaC  Ihre  bei- 
den Elektrodcn  mit  den  beiden  HAlften  der  elu- 
xelnen  Reaouatorcn  in  Kontakt  kommen,  weun 
man  den  Schleber  vor-  odcr  ruckwSrt*  bewegt. 

t'reacbieht  dies  ntin.  wflhrend  die  alektrl- 
acben  Wellen  einea  Oscillntora  auf  den  Apparat 
auflreSen,  so  tlndot  man  ein  angleich  starker 


Ki«.  *. 


Ansprechen  der  vertehiedeneu  Reaonntoren. 
Elu  Maximum  tindet  man  am  leiebteaten,  wenu 
mau  durcb  swei  Blechsehinnc  B It  vor  dem  Ke- 
aonanxapparat  (votn  tueillator  aus  gmehen)  die 
elektrisclien  Schwiogungen  nur  auf  cinxelne 
Keaonatoren  fallen  Tlillt  (Kin  Hleebschirm  <’ 
hinter  dem  Apparat  kann  als  Kellektor  dioWir- 
kung  der  Wellen  veraUrken.) 
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SchUefillch  hespricht  dor  Verfassor  seine 
F.rfahrungen  mil  Hochapannungsakkumulatoren. 
Da«  libcmrlechen  derSIure  und  elne  zu  starke 
Sulfutbibinng  bei  IAngen*r  Dauer  der  Nlchtbp- 
nutzung  winl  durch  I bergic&en  der  Stare  mil 
einer  dunnen  Schicht  Paraftinbl  verhindert. 

(i.  M. 

Keitrlge  zur  Kenntni*  der  lichtelektrischen 
Wirknng. 

Von  Theodor  Wulf.  (Annaien  der  Pbysik,  Bd.  H, 
IWfi,  S.  U47.) 

Der  Verfasser  untersiichte  du  lichtelektrl- 
ache  Verbal  ten  einer  init  itltraviotrUem  Llcbt 
hestrahlten  Plutinole  ktrode,  die  durch  Wwwr- 
su>ff,  Snucrstoft'  oder  Chlor  polurisicM  odor  von 
einom  dicker  Case  uuigeben  war.  Dio  Versuchs- 
anorduuug  1st  aus  Fig.  ik*.  xu  ersphen.  >i  ist  die 
mil  elnein  Quadrantelektrometer  verbundenn 
Versuchselektrode,  A elne  auf  -f-  220  V geladene 
Klektrode  (I'lalimirahtopirnle).  Kntfcrnt  man  don 
Deckel  I),  bo  kann  Bugenlioht  durch  das  tjuarx- 
fenBlor  <i  auf  die  Kloktroto  a fallen  und  je  nuch 
der  HoschiiRonheit  von  n atruhlt  <r  moor  odor 
weniger  lebhaft  negative  Klektrleltat  aus,  wo- 
durch  das  Klektromctcr  cine  pnsltlve  Ladling 
annimmt. 


A 

,V 


■ n 


}*T 


Fie-  as. 


Die  VerHUche  ergaben  folgendcs:  Platln- 
elektroden  mil  WasseratolT  lieladeu  Bind  llcht- 
elektrlach  in  hohetn  Grade  wlrksam,  mil  Sauer- 
stolT,  Chlor,  Oxon  polarieiert,  warden  sic  *ehr 
unetnpftndlieh.  Dam  it  i»t  die  Giiltigkcit  dec 
Gesetxcs  rom  Parallelismus  dor  elektrolytisoh 
gemrssenen  Spannung  mit  dor  lichtelektrischen 
Wirksamkeit  auch  fur  mit  Gasou  polarislertos 
Platin  bowioson. 

Die  lichtolektrisehe  Wirksamkeit  hAngt  auch 
von  der  Xatur  des  Mediums  ab,  und  xvrar  wlrd 
die  Wirksamkeit  (auch  bei  Zinkelektroden)  um 
so  grflBer,  je  grb&er  die  chcniische  Potential- 
different:  zw  Inchon  der  FJcktrodo  und  ihror 
Atmospiikre  ist.  Danach  wire  die  Zerstreuung 
der  F.lektricitilt  durch  das  Licht  in  it  einem  che- 
tniBchen  Vorgange  vorbunden, 

Statt  do*  elektriachen  Bogenliehtoa  ver- 
wandte  der  Verfaaaer  (fltr  diese  Zwccke  weniger 
▼orteOhaft)  auch  oino  nach  Bolnen  Angaben  ver- 
besierte,  sehr  gleichmadig  breunonde  Scbwefel- 
kohleuatoff-Sauerstoff-Lampe.  u.  M. 
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Klektrotechnik  in  Kl nzoldarstollungeii. 
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Unter  dleaem  Xitel  erschoint  aoit  Anfang 
do*  vorigen  Jahren  eln  neues  Sai  nmol  work,  das, 
wenn  nutn  nach  den  zwel  vorllogendeu  Heflen 
schlicUen  dart,  boah.Mclitigl,  mit  uibgliolu-t  wenig 
Anfwaml  an  niathematiacnem  Apivarat  cine  mobr 
auf  phvBiknliiichcr  Anschauung  bertihonde,  ge- 
drltngto  t'beralcht  iibor  einxelno  Gobioto  zu 
geben.  Elnou  Prufstoin  fur  dio  Dorrhfuhrbar- 
keit  dieses  (iedankons  blldet  in  gewissom  Slone 
das  zweite  Heft,  dout  nur  /wol  Voktnrdiagraumic 
en thill l.  Aber  in  dem  Bestn-ben,  dleae  Di.i- 
gramnie  reoht  olnfach  zu  grstalten,  Bind  *ie 
und  dor  ale  erlHuternde  Text  meiner  Anxicht 
nach  etwas  schwer  vorstAndlich  goworden, 
sodali  gerade  diosor  Toil  mir  als  dor  einxige 
weulger  gelungene  des  sonst  vortrofflichcn 
Bilchieins  erschelnt.  Ea  gibt  cben  gewlsse 
V organ  go  in  WechBelstrniu-  und  Melirphasen- 


kreisen,  w»  man  mit  deni  Vrktordiugramtn. 
selbst  wenn  man  beKtiuimi  weiC,  dall  as  strong 
genommen  unzulAasig  isl  und  nur  finer  rolien 
Anlehnung  an  die  tutskchlicbcn  Vorgflnge  eut- 
spricht,  sich  dem  Versttndnis  welt  inehr  nShern 
kan n,  als  mit  einer  noch  so  genauen  phvsiku 
lisclicn  F.rklJiruug  durch  Wort*  ohne  Zuniilfc- 
nahme  bildlicher  Darstellung. 

Heft  I bringt  auf  40  Seitea  Oktavfonnat 
cine  gedrtngtc  Darstellung  des  Zustnndekom- 
mens  atmosphilrisrlicr  Eutladungen  und  der 
turn  Scbulae  der  Starkatroiniinlageii  blsher 
erfolgrelcb  angewendeten  Vorrichtungeu  und 
Apparate.  elne  gute,  wenn  auch  «twas  knappe 
Auseinandersetxung,  weshalb  ltliusehutxvor- 
riebtuogea  fir  WcohselKrom  aaden  men 
den  MasohincnkuixSchlullBtroni  nach  errolgter 
Kntladung  xu  bemcMcn  Sind  als  solriie  fiir 
Glelcbsirom,  und  vine  Aufskhlung  und  Erlftnte- 
rung  derWlrkung  aller  wicbtiifrren  Blitzsolmt*- 
oppararate.  Zu  knap|i  behandclt  erschoint  inir 
auch  das  wlchtige.  wenn  auch  noch  recht  tin- 
gekUlrte  Kspitel  ttber  die  vorbeugenden  Mittel, 
welche  das  Zustandekoinmen  einer  atmosphari- 
schon  Kntladung  bei  l.uftleitUBgverhllten  sullen. 

HoftS,  das  sich  gloich  deni  vurhergehendon 
sum  Toil  auf  VortrAgc  des  Verfnssers  stilut, 
behaiulult  die  schwierigen  Vorgllnge  bei  der 
ParalleUchaltung  oln-  uud  mohrphnsiger  Ma- 
'chinen,  den  A usgteivhsstrom,  das  Pondoln,  den 
EinHull  dor  Kurvonform  uud  des  ITnglelclifOnnig- 
kfdtngradwn  in  aosgosoiebnet  klnrar  Wataa  Man 
branohe  niebt  in  alien  IHinkten  einer  .Meiuung 
iriit  dem  Verfaaaer  aoin,  knnn  st.  B.  iiber  den 
Wert  der  eveutucllcn  ungoflhreu  Vorausberroh- 
nuug  der  Pendeluiilglicnkeit  anderer  Ansicht 
sein,  und  winl  sich  dennocb  dieaein  Lobe  au- 
sohlieUen  tniissen. 

Bei  den  Sehaitungwaiiordonngcn  wire  ea 
viellcicht  zweckinAtiig  gcwo-.cn  xu  betonan, 
dali  die  Q be  rail  angedouteten  Maschinensiche- 
rungeu  sich  nlcbt  allgemeiner  Anwenduug  er- 
freuen,  dab  man  inabeaondere  bei  Maaoliinon 
fiir  sehr  Imho  Spannungeu  und  groilc  Lei&tungon 
die  Anbriogung  der  Sicbemngen  gerne  unter- 
btiit 


ZuMiiiiinenfassond  lllOt  sich  sagen.  dull  die 
beidon  Hcfte  durchnus  geeignet  sind,  als  xu- 
verlttasige  Fithrer  fiir  dio  beiden  Thcmata  xu 
dieneu. 

Der  Druck  und  die  Ausataltung  der  llefto 
sind  gut.  C.  Feldmann. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegrraphle. 

Xeuer  deiitschor  Kabolilanipfcr.  Wle  dae 
„Archiv  fur  Post  und  Tele  graphic**  mittcilt,  1st 
am  *JH.  December  auf  der  Weifl  des  Vuikam* 
in  Brcdow  bei  Stettin  der  erste  von  einer  deul- 
soben  SchiRsbauanstaJt  gehnutr  Knbeldainpfcr 
votn  Stapel  gelaufen  und  auf  den  Naiuen 
.Stephan*  getauft  worden.  Iier  von  den  Nord 
deutschen  Scokabelwerken  in  Nordenham  bc- 
stellto  Dampfcr  soil  entinalig  bei  der  Legong 
des  xweiten  dentsch-atlnutiscben  Kahol*  Ver- 
wcudung  linden.  Die  l*robefahrten  sollen  ini 
Mkrz  beendot  sein. 

Xenernngpn  am  Rowland  - Vielfacbtele- 
graphen.  fber  den  Betrieb  von  Tclcgruphcn- 
ioitutigcn  mit  WechaelstrSmen  entnehmon  wir 
der  .Electrical  World  and  Euglueer*  lui  An- 
tehluli  an  unsere  frithere  VcrOflentllchung1) 
nachstebendc  Kinxelheiten , welche  bei  dor 
gegenwartig  awischen  Berlin  und  Hamburg 
atsutlndemlen  Ernrobung  des  RlWltftd  - Tele- 
^ropheiiayateiiiB  aas  Intereaae  unserer  Loser 
beananrucheu  dtirften. 

Wle  a.  a.  O.  usher  ausgefiibrt,  erfoigt  die 
Zelcheogcbung  bei  dem  Rowland-Telegraphen 
in  dor  Wei  sc,  daO  elne  Wochxelstromaynamo, 
sinusrormige  -Strotne  in  dio  l.eitung  entsendet, 
von  denon  immer  xwei  bcstiinmto  Halbwellen 
zurErzeugung  eincs  Zelcheus  uutordriickt  wer- 
den.  Die  llnterdriickung  der  halbcn  I’erioden 
wurde  anfangs  dadureh  zu  Wege  gebracht,  dad 
die  Dynamo  durch  BetAtigung  fines  im  Drt* 
stromkreise  llegendcn  Eiektromngneten  mittois 
Tastendruckes  auf  die  Dauer  einer  Halbwelle 
von  der  Leitnng  abgesc haltet  wurde.  Dies  bat 
sich  ftir  don  Duplexbelrleb  als  uuxweckiuSdig 
erwiesen.  Nenerdinga  bletbt  der  Wcchselstroiii- 
erxeuger  daher  dauernd  mit  der  I.eitung  ver- 
bunden:  die  llnterdriickung  dor  Halbwellen 
wird  tniltels  Transforms  tors  bewirkt  Die  l^*i- 
tung  liegt  iilmr  die  eine  Wickelung  doa  Trans- 
formator*  an  Erde;  zwei  weitere  entgegen- 
gcsetit  gewundene  Wlckcluncen  -ind  in  der 
aus  ilg.  37  xu  ersebenden  Welse  cinerseits  mit 
dem  emcn  Pole  der  Dynamo,  anderer«eita  mit 

*>  .l.T*/*  t*wi.  a.  mi. 


der  Verteilerbiirste  bzw.  mit  den  TastenhcMn 
und  dem  xweiten  Polo  des  Stroniorzcujt,.I1  vw. 
buoden.  Solango  keine  Taste  gcdriickt  wird 
wenlcn  dio  in  <Sl  pulsierenden  StMme  fiber  3 
in  die  Leitung  entaandt  Wlrd  A",  gcdriickt,  su 
crhlllt  Sn  be!  der  gezeichnetcn  SteUung  der 
Verteilerbiirste  iiber  Segment  l und  f strnm 
der  die  Wirkung  von  -V,  auf  >'  infolge  der  i nt- 
gegengo  sets  too  Wickelung  bolder  Hckundtrea 
Windungcn  nufhebt.  Man  kaun  durch  e*t- 
sprcchende  Wickelung  vou  .V.,  dan  I macUiing* 
verhlltnis  nuch  so  abtudern,  *dalt  .V.  cin  doppelt 


Fix-  V- 


ao  starker  Strom  durchllietit  wie  was  daao 
nicht  elne  1 nteniriickung  einer  Halbwelle,  sao- 
dem  deren  Lmkehrung  znr  Folge  hat. 

Fig.  HH  zeigt  elne  neuere  Schaltung  *ur 
AafrncnterbaUung  des  S.vnchrooistnus  zwtsclica 
der  Wechsi-lsirnnidynanio  des  gebonden  and 
dem  F.inoftingcrvcfleiler  des  einpfangemfctt 
Am te«  T ist  die  Synchronism UBZUtjgc  dea  Ess- 
pnirigcrrolais  II,  da«  durch  die  vom  gebcadea 
Amt  ankomtnenden  Wcchsclstriinie  rum  rh} th- 


in inch  cn  Hln-  und  HerSOhwingen  gebracht  winl 
M let  cin  lianptstrommotor,  (lessen  Achso  don 
EmpfAngerverteiler  treibt  und  einen  (in  d<r 
Fig.  HH  abgerolit  gexelchneton)  Konunotalor 
ring  A'  enthhlt,  der  von  drei  fent.‘>tekeaile<: 
Biiraten  bt,  bj,  6,  beatriohen  wird-  I)le  Ver- 
binduiig  der  Ictxteren  geht  aus  der  Fig.  3H  ohae 
woitcrc>  hervor.  Die  Itdaiszunge  ist  uber  einen 
pawenden  Widorstand  r mit  dem  einen  Ende 
des  Motorankers  A verbundon.  Die  Kooiten 


Fir.  30. 


satoren  f’j  und  Ct  dienen  zur  Verhindcruag 
der  Fuiikenbildung  an  den  KelaiBkoutaktm 
Bewegen  sich  der  an*  eineiu  Otiaatromkrci* 
gespeisto  Motor  und  die  Relaisxunge  T an- 
glelohfiinnig,  so  wird  jedesmal,  wenn  T sich  SB 
einen  Keliiskontakt  inlogt,  die  Ankerwickeiung 
.1  iiber  ein  Biirstenpaar  des  Kollektomngfts  h 
kurz  geschioasen,  und  zwar  dauert  der  Kun- 
■chiuu  um  so  ItlDger,  je  gr6Cer  der  Phaser- 
unterschied  awischen  dem  Motor  des  emjifan- 


Fi«.  4a. 


genden  uud  der  Dynamo  des  gebenden  Atnte* 
1st.  Durch  die  aenuell  aufeinander  folgenden 
KurcschlilHSe  wird  der  zur  Voreilung  ncigeadr 
Motor  in  kurzostcr  Frist  zum  Synchronliaf 
gebracht, 

Bemcrkenswert  1st  die  durrdi  die  Erfahrtmg 
bcstiillgte  Tatsacbe,  dall  die  auf  langcn  lieitua- 
fto  nuftretnodn  vumriua  dtr  mnnzdbi 
bei  dem  Kowland-Tolographon  im  Gegenssu 
zu  dun  seither  gebrHuchiichcn  Hetriebswelsou 
nicht  scbKdHcb,  Mndnin  von  Xutzen  ist  SMM 
Fig.  S9  die  Kun  e des  uhgoheciden  Stromss  dar, 
bei  dem  dio  zweite  Halbwelle  unterdrtlckt  i-t, 
mo  nimmt  bekiinutlich  der  am  F]tnpfaags>'uii1 
ankonimeude  Strom  infoige  der  oloktrischcn 
F'igenscliafton  der  loitung  die  abwoiehende 
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I*  ortn  cler  Fie.  40  an.  bei  der  die  Halbwelle  I 
aultnlhlich  ahfallend  in  3 libergcht-  Dios  1st 
riir  dip  Zoichciigebung  luanfern  giinatig.  als  da- 
(lurch  die  Zungo  des  Empfangsrelaia  wflhrend 
2*r  Dauer  einer  unterdriickten  Halbwelle  an 
(femjeuigen  Kontakt  lierrn  bleibt,  go  gen  den 
aie  durch  die  vorhergeliende  Halbwelle  ange- 
oraeM  worden  war.  Worden  bel  Benutzuug 
oinea  Traaaformators  die  fur  die  Zolchengohung 
vorjgvgehenen  Halbwellen  nlcht  unlrrdriiokt 
sondcrn  umgekehrt,  bo  wird  natflrilch  eio  noch 
iunigerer  Kontakt  erzielt 


Zar  Fernhaltung  von  Stiimngen  deB  Tele- 
graphonbotrlebea  durch  Krdstrbmo  kt  mil  Er- 
fnljf  von  der  Schaltung  nach  Fig.  4]  Gobrauch 
gemocht  worden.  Bei  ruhender  Taste  liegt 
zwischen  Wechselatromdynamo  and  Erde  der 
Kondeusator  h\.  Wird  durch  Taateudruck  der 
Elektro magnet  Fj  bctiltigt,  so  wird  die  I.eitung 
bel  n von  dor  Dynamo  G ahgeschaltot  und  bel 
h floor  den  Kondensator  A',  an  Erde  gelost 
nieicbaeitig  wird  durch  den  Kloktromagnetcn  7j 
bei  K Kontakt  hergoslollt  und  dudurch  Aj  kurz 
geschlossen.  In  ahnllchor  Weiae  wird  A,  ent- 
faden,  aobald  i\  semen’  Anker  losLttQf  und 


11*.  «t 


letxterer  aich  wleder  an  r anlegt,  Auf  diese 
Weise  koiincn  niemals  au*  h\  bzw  A*.  schAd- 
tiche  Entlailungsstrbtne  in  die  I.citung  ofntreten. 

Einer  storendcn  Fbcrtrugung  der  Wechsel- 
strnmr  aus  den  Unwland-I.eitangeu  in  andere 
am  gMdMi  GrsUlnge  vorlaufende  Teh-graphon- 
baw.  Ferasprechleitungen  Uuit  slch  nach  der  fur 
Kinfachbetrieb  in  Amerika  beroila  praktkch 
erprobten  Schaltung  (Fig.  42)  durch  Aufteilung 
der  I.eitung  uuter  EliiachaUung  von  Trnnsfor- 
m store 1 1 vorbeugen.  Bei  detn  angedcuteten 
Wickeluugssinn  aer  elnselnen  Tranaiormatoren 
verlaufen  die  StrOme  auf  den  cinzoluen  Teil- 
strocken  in  entgogengi-setater  Kichcung  und 
hebcn  eich  soinit  in  inror  induktorischeu  Wir- 
kung  auf  andere  Leitungen  gegeuaeitlg  auf. 

B*. 

Telephonie. 

Feranprecliverhindungcwlschon  Frankreicb 
and  llnlien.  Nach  detn  .Kleetricien"  voiu  10. 
JUBSr  wird  in  nJlchster  Zeit  cine  Fcrnaprech- 
verbindung  xwiachcn  Faria  und  Korn  in  Betrieb 
gesetzt  worden.  Die  Doppclleitung  bestelu  aus 
* mm  starkein  Kupferdraht  und  hat  eine  iJluge 
von  IROtt  km,  ist  somit  wohl  die  lUngste  jetzt 
be*tehende  Fernspreehverbinduiig  in  Eurripa. 
Die  I.eitung  1st  in  Turin  uml  In  Voghera  ein- 
gefQiirt;  an  letstereni  Orte  treffen  sieh  auch  die 
wichtigen  Feru-Mirechldtungen  von  Mailand  und 
Genua,  sodaii  diese  liciden  Orte  fiber  Vnghora 
mil  Frankreicb  einerweits  und  Kom  andererseits 
aprechen  k bn  non. 

Die  Gebiibren  werden  nach  Zonen  erhoben. 
deren  jedes  I .and  drel  hat.  Fur  jede  Zone  aind 
b*w.  IXjO,  2 und  3 Ftcb.  zu  zahten;  cin  Geaprleh 
zwischen  Faria  <2.  Zone  iu  Frankreicb)  und  Korn 
(’2.  Zone  in  Italien)  kostet  daher  4 Frcs. 

Man  niinntl  an,  dall  dlese  cine  Verblnduug 
bei  weitem  nicht  deni  xu  erwartenden  Vcrkehr 
genugen  wird  und  daQ  daher  selir  bald  Hue 
zweite  I fitting  gebnut  werden  mull. 

Franzbaisch  - engliwlics  Fernsprccli  - f ber- 
einkotunien.  Ztvischen  Grollbritannien  und 
Frankreich  1st  auf  Grand  dea  ArtikeU  1?  dec 
Internationalen  Telegraphcnvertrages  (inter  dem 
2ft.  Juli  Iii02  ein  ("rbereinkoinmen  uoer  den  Fern- 
sprechverkehr  swlschen  den  beidcu  Lilnderu 
getroffbn  worden.  Dem  Vertrzge  hat,  wie  die 
weitgehende  xurn  Teil  auch  wortUehe  Fbereln- 
stimmang  zeigt,  dM  dcutscb-franzAalsehe  !*her- 


elnkommen  vom  *Ai.  MUrz  I1»00  als  Vorbitd  ge- 
dlent  I’ber  die  wcaeutiichen  Bcstiinuiungoii 
ilesacthpu  entnehiiicn  wir  dem  AVcIiiv  fUr  Poal 
und  Telegraphic  fnlgcnde*. 

Die  Bedcutung  dcs  neuen  (.‘bereinkommena 
bernbl  dariu,  daii  dem  Sprechverkehr,  der 
friiher  nur  swlschen  Faria  und  I .on  don  zugo- 
laaaen  war,  koine  grundaAtzlicho  Beschrfinkun- 
gen  hlnaichtlirh  seiner  Au.-dohnung  mehr  auf- 
crlegt  sind.  Ka  kann  je  uach  den  vorkandenen 
l.eitungsverbindungcii  auf  alle  Telle  der  beiden 
LAnder  erstreekt  werden.  DeiugeuiAii  hat  die 
frllhere  elnboltllebe  Gebiihr  von  JO  Frca  fur 
das  Gesprftcb  einem  SweiatuUgnm  Tarif  weichen 
musaeii,  dem  die  Bildting  von  je  awei  Sprech- 
zonen  in  GroflbritAnnien  und  in  Frankreich  zu 
Grande  liegt,  und  zwar  betragen  die  Gobiihrcn 
fiir  oln  3 .Minutengeaprftch  in  der  engoton  Zone 
5 Frca.,  in  der  weiteren  Zone  7,50  Frcs.  (Art.  V). 
Es  iat  bemerkenawert,  dall  die  Gesprlche  nur 
zwiacheu  solchan  offeutbehen  und  TeJIiiehiiier- 
stellen  gefUhrt  werden  dilrten,  die  von  dor  bo- 
treflenden  Verwaltung  ausdriickllch  die  Br- 
rechtigang  dasu  eriiahcn  ha  ben  (Art.  I).  Die 
Malinahino  wird  llok  wnhl  nicht  luibcn  ver- 
tneiden  lasaen,  da  wegen  des  Ein  Haases  dea 
Seeknbola  zwischen  England  und  Frankreich 
und  dor  grolien  Kntfermingon  iiberhaupt,  eine 
gute  VerstAndigung  nur  nut  den  vorzuglicltsten 
Sprech-  und  Hijrnpparaten  zu  erslelen  »ein 
durfte  und  die  teilneliinenden  Sprechstidlen 
dainit  sum  Tell  erst  ausgcrlistet  werden  mfiiBon. 

WBbrend  nach  dein  Fbereiokomtnen  von 
l«ftl  die  Abwic-kelang  von  mehr  ala  zwei  auf- 
einanderfolgenden  Geaprkchvn  von  je  3 Minuten 
Datier  zwiachen  donaeloenTeilnohmeni  zulltsslg 
war,  wenn  keine  anderen  Anmoldiingen  vor- 
l.i gen,  ao  iat  diese  Bestimtnung  jetzt  (alien  ge- 
laasen  worden.  Artikel  III  beschrilnkt  die 
Dauer  der  I nterhaltung  BOgar  auf  ein  GeaurUch 
von  3 Minuten.  Dagegen  iat  nach  Artikel  XT!  die 
Mindeatdauer  Air  Abonneinenlsnacbtgesprllche 
auf  6 Minuten  festgeaetzt  und  die  Gebiihr  fiir 
letstere  auf  die  HAlfte  rnnJiUigt  Die  Boatiin- 
in ungen  iiber  die  Nachtge*prltcho  aind  neu  und 
don  eiHsprechendrn  im  Keicha  Telegraphen- 
gebict  nachgchildct  Abweichend  vom  deatachen 
Vorbild  sind  dagegen  die  dringenden  Ge- 
aprZche  nicht  sngelassen.  da  der  eugliache 
Ferusprechbetrleb  dlese  Kinrlchtung  nicht  kennt 

Daa  neae  Fbereinkomiaeo  1st  jederzeit  mit 
einjKh rigor  Frist  kiladb&r. 

Berechnung  der  GehUhn^n  fhr  Fora- 
gesprilche  in  Nordamerlku.  (’her  diese  Krago 
vorfiffentlicht  Dr.  II.  Robinson  im  .Western 
Electrician"  vom  13.  December  v.  J.  einen  Ar- 
tikel, dem  wir  folgc ndoa  onlnchtnen. 

Die  Gebtihren  fflr  Ferngeepitlche  alnd  in 
Nordamerika  er*.t  zu  Beginn  der  !«>er  Jahre 
durch  elne  Fborelnknnft  der  betelllgteu  Geaell- 
schaften  nach  den  Geatehungsko-tcn  grund- 
silulich  geregeit  worden.  Hlerbel  wurde  dieseu 
GehUhren  ein  Sat*  von  •/(,  Gent  Air  die  (umeri- 
kanischoi  Meilo  und  die  GeSprtcbsminute  zu 
Grundo  gelcgt,  die  Gesprflchadauer  bei  zwei 
Gesellscbaftoti  auf  5,  bei  den  tibrigen  auf  3 Mi- 
miten  (apflter  fast  allgemoin  auf  H Minuten),  und 
din  Gebiihr  fiir  Fberzeit  bei  i&ngeren  Gesprftche n 
fiir  die  Minute  auf  1 odor  bj  dor  Gobuhr  fiir 
daaGesprkch  featgesetzt.  Die  EntlVrnung  wurde 
nach  der  kQrxesten  Elseuhahiivcrtdndnug  zwl- 
scheii  den  betreffenden  Qrten  gemesseii.  Diese 
Abmacliung  liildete  gleichsain  die  rnittloro  l.lnio 
zwischen  den  Interessen  dor Geselischafton,  fiir 
die  die  Berochnnng  naeh  der  l.uftlinio  bei  der 
goringen  Zahl  der  anfangs  voriiandonen  Ver- 
bindnngaanlagen  und  don  grolSen  L'mwegon, 
iiber  die  datnals  din  Gesprltolm  zuin  grolinn 
Teil  zu  Iciten  waren,  din  Kinnahme  zu  aehr 
geoehmllert  bitten,  und  zwischen  den  Iutor- 
cssen  dea  FuMikmns,  fur  das  die  Borechnung 
nach  der  wirkliclien  I.eitmigBlftiige  zu  Indie 
Gebtihren  ergeben  hiltte.  Hiernacb  uml  unter 
Berikcksichtlguiig  der  erforderllchen  Abrundun- 
gen  wurdeu  nach  Zonen  ahgestnlle  GesprKchs- 
geblilironsittze  festgelegt,  uio  z.  H.  betrugen: 
bis  *i  Motion  HI  < ents,  f>|  bis  60  Moiion  40  Gents, 
01  bis  112  Mellon  €0  Cents. 

Dio  Horecbming  dcsSatzes  von  VjCent  Air 
Hie  GesprhchaininutRninnilc  mbge  an  einem  will- 
kurlicli  gewiblten  Beispiel  gozeigt  worden.  Eine 
30  Mellon  lange,  in  Ihreu  Tollstreckcu  verachie- 
den  belastete  Fernaprechilnle  mit  iusgesaint 
'HO  Mellon  I.eitung  koste  Insgesamt  Iftrt**  Doll, 
(ftinm*  M).  Die  Inufenden  Auagaben  fiir  Ver- 
zlnsuug,  Cnterhalturig  und  Betrieb  Her  Anlago 
lietragen  jJthrlich  32ti0  Dull.  (12 £00  M),  wolcne 
durch  die  Kinnahrno  an  Uesprttcbsgobiihren  ge- 
deekt  werden  milasen.  Dio  trtglicho  Heiastung 
einer  I fitting  schwankt  nach  den  im  Botriebo 
gewonnonen  Erfahrungeo  zwisehon  */a  bis  » (Jc- 
aprttchen  fiir  die  Eeitungsmeile,  mfthln  aind 
thglich  bel  der  zar  Slchorheit  a ngenommeneii 
nlediigatea  Bebtstung  auf  no  Mateo  IU  Dreh 
luiiiutengesprilche  zu  erwarten.  Dies  erglbt, 
weun  ein  'Gesprftch  aich  dnrvbschnittlich  auf 
10  Mellon  erstreekt,  1500  GespiUchamciion  odor 


4650  Geapritchsminatoameilcn  thglich  oder 
l «740no  (li-sprilchsminuteamellen  jfthrlich.  Mlt- 
hln  inuil  die  uebtihr  fiir  die  Gcsprftehaminuten- 

— 0,19  Cent  (=0,76  Pf.)  bestimmt  werden.  Der 
8a tz  von  0/12  Cent  (O.t'  Ff)  aiehert  also  den 
Geae Itachaften  aclion  bei  ge ringer  Belaatung 
der  Leitungen  einen  Ertrag.  Jt. 


Verschiedenes. 

Fliysiknllseli-rhemische  Taliellen  von  Lan- 
dolt  und  Biii'astoin.  Fiir  dieae  zuletzt  ini  Jahre 
Irtftt  erschienene.  Zuaamme.nstelliing  1st  eine 
neuo  Ansgahe  in  Vorbcrellung.  Die  Bearbelter 
deraelben,  l’rof.  Dr.  B.  Bfirnslein,  Wilmers- 
dorl-Herlin,  LaadbauaatraBe  IOl  und  Prof.  Dr.  W. 
Moyerhoffer,  Berlin,  Uhlandstrailo  162.  bitten 
die  Fachgenoasen  und  Bcnutzer  des  Werkea, 
etwaige  Wiiuscbe  in  Beaug  auf  Anderungen, 
Vervollsthndigungen  odor  Weglaaaungen  an 
einen  von  ihnen  elnaenden  zu  wollen,  ganz  be- 
souders  alter  auf  alle  uurichtige  Angaben,  die 
Ihnen  Itel  Henutsung  des  Werkea  nufge«ioCen 
sind,  hinzuweiaen. 

Science  Abstracts.  Dieses  vontflgliche  von 
G.  W.  von  Tunzelmnnn  in  London  heraua- 
gegebone  Kepertorium  der  evakten  Wisaen- 
schaftcii  und  der  Elektrotechnik  hat  jetzt  mit 
Elutritt  In  aeineu  fl.  Jahrgnng  eine  bedeutende 
Erwelterung  erfahren.  Ea  soil  kiinftig  in  zwei 
Abtellungen  erachelnen.  Sektion  A wird  die 
wis-tenscnaftliche  Fhyalk  umfasaen,  nhuilich 
Gptik  einschlieUlich  IMiotiigraphie.  WArmelehre, 
Akuatik,  KlektriciUt  und  Magnetlsmus,  phvsl- 
kaiischo  C'hemie  und  Elektrocnomie,  Meteom- 
logie,  Geophysik  und  Astronomie.  8(kllon  B 
wird  der  cigentlichcn  Elektrotechnik  und  den 
vorwandten  Fhchcrn  aua  den  allgetnetnen  In- 
gtoiieurwissenachaften  gewidmet  «ein.  Liter 
1.10  wlaaenacha/Ulche  Zeltschriften  wurdeu  im 
Ictzteu  Jahre  excerpierL  Hervor/uhcben  iat, 
daS  auch  die  holllindfscben,  achwediachen.  dlliil- 
echen  und  nissiseheu  Journale  beriickslchtigt 
werden.  Die  ItofrratO  sind  kurz  alter  volUthn- 
dig  eracbflpfBnd.  Zu  wflnaehen  wAm  fteilkh, 
dau  die  Borichto  den  betreffenden  Artikcln  in 
eincui  kurzoreu  Zcitraunie  folgten.  In  dem  ain 
26.  December  1902  erachienenen  Uefte  werden 
erat  die  bia  Mitte  Mai  erschieDonen  Artikel  be- 
sprochen.  Die  Science  Abstracts  otehen  uuter 
der  uiiiuittelharcu  Konlrolle  der  Institution  of 
Electrical  Engineers  und  der  Flivsical  Society 
von  London,  sonic  der  American  Physical 
Society.  Der  Prris  betrftgt  fur  jede  Sektion 
alleiu  ' 1H  M,  fur  beide  zusanmten  30  M Die 
Zeitschrift  aollte  in  koiner  Bibliothck  fohlcn. 

Berichte  der  Ileutscbcn  PbysikaliaclMm  Ge- 
sellschaft.  Unter  vorstehendem  Titel  crschcinen 
die  mit  dem  Jahre  1903  in  den  Verlag  von  Fr. 
Vlewcg  A So  bn  in  Braunschweig  ttberge- 
gangeneii  .Veriuuidlungeu  der  Deutsckeu  Phy- 
sikaTischen  Gcacllachaii"  vereltdgt  mit  dem 
soeben  in  aeinen  awoiten  .lahrgang  e.lnlreten- 
den  .HalbmonaUichen  I .ilernturvericlchnto  der 
Fortsehritte  der  Fhvsik*  zu  einer  gemeinaamrn 
Zeitschrift.  Die  none  Zeitschrift  wird  sich  in 
deni  die  .Verhandlungen  der  Deutacheu  Phvsi- 
kalischen  Gesellacbaftr  umfzssenden  Teile  nicht 
nur  auf  die  Sitzungsborichte  der  Gcsellachaft 
beschrhuken,  sumtem  auch  alle  ihr  aullerhalb 
tier  Silzungen  zugeheuden  wicbtlgen  Abhand- 
lungen,  snwie  Berichte  und  Mittcduugeu  ails 
Naturforaeberveraamtulungen  uml  hnnllcht-n 
Tagn ngen  n.  s.  w.  veroflentllchen.  In  dem  da- 
mit  verbundenen  .llalhmonatlichen  l.iteratur- 
vanteichnls  der  Fortschritte  der  Fhvsik* 
gelangt  die  von  dem  Voratand  der  Dcutschen 
Physlkaiischen  Gcscllaehnft  nach  crfolgtcr  Zu- 
atiuimung  einer  gr&Ueren  Zahl  von  Gelehrten 
boachloaaene  Neueluteiluug  zur  Durchfuhruug, 
welche  deui  lieutigmi  Staude  der  physlkaliacheii 
Wisaeosehaft  better  augepafit  iat. 

Die  .Verhandliingen  der  Deutacheu  Phyal- 
kalischen  GesoilschaA*,  deren  gesonderter  Jle- 
zug  nur  den  Mitgliedem  dleser  Gesellacbaft 
freigcBtclit  iat,  eracheincn  aonat  aia  aelbstUudige 
Zeitschrift  nicht  welter.  Das  .HaJbmonatlicho 
Literatiirver/eichni*.  der  Fortschritte  der  Fhyalk* 
kanu  dagegen  auch  apart  bezogen  werden. 
Mouatiich  erachelnen  zwei  llefte  zu  einem  j&Iir- 
lichen  Abonnementsprels  von  it  M bzw.  4 M. 

Konknrreiizmnnover  der  Gasmnsrbinen' 
indnstrie-  hn  studtischen  Kleingewerbe  iat  der 
Elefctromotor  eine  gefurchtete  Konkurrenz  der 
Gasinnacliine  Ea  wird  wohl  kaum  ein  neuer 
Betrieb  mit  einer  Gasmaschine  ak  Motor  ein- 
gerichtct  werden,  wenn  man  einen  F.iektromotor 
aufstelleu  kann  und  selbat  in  Gewerben,  die 
action  aeit  langen  Jahren  mil  Gasmascninen 
betrieben  warden , werden  nicht  selten  die 
Gasmast'-ldnen  ausrangiert  und  durch  Elektro- 
moioreu  eraetzi.  Nur  unter  dleaer  Vontus- 
setzung  Ut  die  in  den  meisieu  St  adieu  beob 
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achtet©  Stelgerung  im  Urnsatz  von  Kraftstrom 
erklArllch.  So  baben  die  Berliner  Klektri- 
cltitts-Werke  in  Berlin  and  srlnen  Vororlm 
im  Betriebsjahr  1896/97  nur  wenig  iibcr  4 Mll- 
lionen  KW. -Sid.  fur  gewcrbbch©  Zwecke 
nbgt-gebtin , wAhrend  die  Abgabe  fiiiif  Jab  re 
apiter,  also  Im  Betriebsjahr©  i&j1,'02  niebt 
weniger  ala  23  MllUonen  KK-Std.  betrug. 
wobei  8930  Motoreii  mit  iusge&anit  33  710  1*S 
ugeachloMeit  warm. 

Elite  derartige  Entwickelung  1st  ein  sicheree 
Anzoichon  da  fur,  dali  die  Gaanwcblne  im  all- 
gemeinen  gogen  den  Klektroraotor  nlcht  kon- 
kurrieren  kann  und  nn  dieser  T»tt»eh«  wlrd 
auch  darch  die  sinnreichsten Konkurrenzmanover 
nichtH  geAndert,  Die  Ga»ma*rhine  und  be*on- 
ders  die  mil  Generator  oderSuuggu  arbeitend©, 
lat  fur  die  Elektrotechnik  ©in  wertvolles 
Werkxeug;  denn  ala  BctiiebBiiuiHchine  ver- 
wendet,  ennogticht  ale  cine  aehr  Okom-.mlsche 
Stromcr/eugnni:  Dieses  Arbeitagebiet  lat  so 

groB,  daC  aer  rnbrikant  von  Gasmascbinen  es 
wnhrlich  niebt  ndtig  hat,  neinen  Abautx  auf 
Knaten  des  dem  Kleingewcrbo  nutzlicheii 
Klektromotors  stelgern  mi  wollen.  Worn  etw© 
ein  soldier  Versuch  gemaebt  wird  darch  die 
Verftffentllchung  von  RenUb  ill  tAcsrechnungen, 
die  mbezug  nut  Gasnmschine  und  Elektroniotar 
auf  ver*chie>demMi  Grundlftgeu  durchgefiihrt 
alnd,  »<>  lat  e*  eben  fin  Bewels  dafUr,  daB  die 
richtlg  durchgeluhrte  Hechnung  fiir  die  Gas- 
maarhine  niebt  gunstig  genug  auagefallen  wAre. 

Wlr  werden  zu  dicsen  Bemerkungrn  vrr- 
nnlalit  darch  ein  Flugblatt,  in  woichem  cine 
Firm©  die  Gnmnaschiuen  baut  den  Vergleicb 
zvrischen  den  Koakn  der  FS-8tande  bei  ihren 
Gasmaschineu  und  hei  Elektromotoren  derart 
austellt,  daO  In  elncm  Full©  nur  die  Kosten  fiir 
Breimiuaterlnl  und  im  anderen  Palle  die  ffeaamlen 
Betriebakonten  angegeben  werdrn.  Uber  den 
gleichen  GegentUimd  crbulteu  wlr  von  dem 
Dirrktnr  elner  der  era  ten  Kick  t rid  tltsjcescll- 
schaften  Deutschland*  eine  Zuschrift,  die  w«r 
uai'hstrhend  wledergeben,  weil  wir  die  Anaicht 
unseivg  Korrespondenten  tellen,  dafi  im  In- 
terest der  Elektrotechnik  derartige  Konkurrenz- 
manOver  bekAmpfi  wenien  mtU»en.  Die  In  dem 
Brlefe  ©rwAhnte  Annunoe  briusen  wir  nlcht 
zum  Abdruck,  da  wir  keirn*  Varaolnssung  haben, 
fiir  die  bctreffemlen  Gosniaechinetifabrik  He- 
klaine  zu  tnacben.  Der  Brief  lautet: 

„Anbci  at-nde  Ich  Ibnen  elne  Anoonce  einrr 
der  llltesten  und  b©*tbekanuten  Gasmotoren- 
labrlken  Deutschland*.  Dleae  Anuouce  war 
elner  aehr  verbreiteten  Berliner  Tageutzeliung 
belgelegt  und  wird  datier  in  mnnehen  Krolsen, 
wo  teebnische  ZotBchriften  unbekamnt  bleibcn, 
geleecn. 

'Vie  Sic  sclbst  aus  der  Annonce  ersehen 
werden.sinddio  Bremistoifsko^ien  zur  Gewinmmg 
elner  ©nVktiven  PS-Siundo  bei  enter  /.ehupferdi- 
gen  Sauggaa  - Anlage  /.u  0.97  Pf.  gegenuber 
IMI  1‘f-  fiir  die  A Of  Km  der  l*S  • Slniule  Im 
Elektrcimntor  angegeben.  Der  Verglolch  i^t  ge- 
eignrt,  die  elektriscbe  Industrie  »«-lir  zu  aehftdi- 
gen,  besondera  bei  < '•ewerbrtreibenden,  welchc 
aich  an  fine  bratoheade  Central©  ansebiirCen 
oder  eigen©  elektrische  Aulageu  bauen  wolien.* 

I'm  zu  zeigeet,  wle  irrefunrend  dleae  Zalden 
einander  gvgenUber  geatelit  sdnd,  branch!  man 
niebt  weiter  ala  Sn  den  Iteklairiedrucksachen  der 
betrefTciiden  Gasuuiturenfabrik  selbxt  zu  aueheti. 
Fiir  elne  6-PferdigO  Saugga'imlago  wirii  der 
BrennaloITverontneh  pro  elFuktlve  PS  und 
Slun'lc  mit  0^56  kg  Anthracit  Oder  1,023  kg 
Koka  nngegeben.  Hi  emu  kommeit  Vcrainaung, 
Absehreibung,  Instaudhaltung,  Bedlenung, 
Schmiermittel  und  endlich  die  Unaanitbetrleba- 
koftten  mit  0,2  Ids  ikOf»  Pf.  pro  PS  und  Stunde, 
j«  nach  drni  LandcMell.  iN>m  geg- ntiber 
werden  dlu  Geaamtbriricbakoatcn  fiir  cloen 
»>  PS  Eleklromoior,  welcber  an  ein  stidtincbca 
Netz  nngescbloaaon  i»t,  geatcllt.  und  macheit 
dies©  Bctriebskoaten  in  Berlin  15,70  und  in  an- 
deren StAdtcu  ©i was  melir,  bis  ttber  20  Pf.,  ana. 
Ea  geht  daraua  hervor,  dali  in  der  betreffeuilen 
Annonce  die  Breunatoirakoatmi  der  Gaaanlagc 
mit  onter  I Pf.  mit  den  Gcsanilbctrlcbakoatcn 
ties  F.lektroniotors  vergliehen  sind. 

Die  (•e^ain ik listen  dor  Slromcrxeugung  in 
©iner  e.lgeiien  elektrischen  Anlage  oder  die 

wirkHofaw  Brtonatoffirit oaten  in  ©met  flektri- 
sehen  Central©  reap,  eigenen  Anlage  braui-ht 
insn  bier  liicht  auszareebneiL  Dieno  Hechnung 
wird  joder  Ac<|iii»>lteur  in  ssdnein  Kundenkrelse 
wobl  liAuflgcr  maelien  milasen,  wenn  er  Mdcben 
Bebauiitungen  seiteus  einer  vornelimeii  Gaa- 
miiMCblnenlttbrik  tiegeguel-  ich  bfBvhrftnkc  rnich 
nur  auf  die  »on*t  wrlciltau  Druckschriften 
dlescr  Firum.  woh«i  di«  Uetriebskosten  von 
otwa  0 Pi.  fur  Gas  gegenuber  15  1‘f.  bis  2n  Pf. 
Hit  Motoren  gestollt  werden.  Hierbel  1st  in  H*'- 
trneht  zu  zirhcii,  daO  die  Klbiwattstiinde  mil 
16  bis  25  Pf.  anccmommeu  1st. 

'Venn  auch  die  Mroinkoaten  in  verschiedeueri 
Bezirken  nlcht  vlel  uuter  -3*  Pf.  pro  Kilowatl- 
stuinie  a ein  werden,  so  wird  es  dem  Klektro* 
teebuiker  vlel  icichter  sein,  mit  drn  emiuenten 


Vorztlgen  dea  elektrischen  Betriabes,  besouders 
fUrdie  Kleln-Industrie.  den  Unterachled  ewischen 
6 Pf.  uml  1H  J*f.  zu  kompemlen-n  als  zwischen 
0,07  und  18  Pf.*‘ 


PATEHTE. 


Anmelduxigon. 

(Heiciisanzeiger  vom  5.  Februnr  1908.) 

Kl.  20  k.  B.  31807.  Elektrischa  HAngebahn  mit 
elektriarber  Iaolierung  der  Halteatellen. 
Brau nacbweigiac lie  Maacliinenbau- An- 
stall,  Braunschweig.  2-  6.  02- 

— 1.  A.  11623.  Elektromugnctische  Vorrichtung 
zur  AdhAaionsvcrmcbrung  fiir  auf  Schienen 
iaufenda  Fahrzeuge  aller  Art.  Acme  Mag- 
netic T raction  Company,  Tacoma, V.  St.  A-: 
Vertr. : A.  Specht,  J.  D.  Peteraon  und  J. 
Stuckenberg,  Pat. - Anwillte,  Hamburg  |. 
1.  12.  02. 

— I.  IT.  210<l.  EinricbtUDg  zum  Stromlosmachen 
der  Stromabnehiner  elektrisch  betriebeuer 
Fahrzeape  oder  Ziige;  Zus.  z.  Pat.  136  552. 
Cnion  Elektrlcitits-Gesellaoliart,  Berlin. 
5,  9.  02- 

— L l;  2130.  Einriehtung  zum  Stromlosmachen 
der  Stromabnehiner  elektrisch  betriebener 
Fahrzeuge  oder  Ziige;  Zus.  z Pat.  136552. 
Union  Elcktricitats-Gesellschafi, Berlin. 
4.  10.  02. 

Kl.  21  n.  R.  16622  Verfahren  zur  Krzielung  des 
Gleicblaufes  zwiacben  zwri  oder  mehreren  an 
vonoinandcr  entfernten  Often  aufgcateUten 
Appnraten  oder  Mascbincn  Th©  Howland 
1 elegraphic  Comp.,  Baltimore:  Vertr.:  E. 
Hoffmann,  i’at.-Auw.,  Berlin  SW.6B.  18.4.  02- 

— b.  B.  16  413.  Ana  Hoblkamraern  bestehend© 
Elektrode  fur  Gaabattorien.  Paul  ltibbe, 
Charlottenburg.  24.  2.  02 

— e.  S-  15  751.  RohHeitung  fit r I.nflhremsen, 
die  in  SchlAuchen  a u slit uft,  welch©  Kupindungs- 
kopfe  tragi'ii.  Siemens  4 Halsko  A. -G., 
Berlin.  6.  ISL  01. 

c.  S.  16  49ii.  AugenbllckaehaUer  mit  aus  zwei 
U-iormig  nach  innen  gebogenen  BleeHstn-ifen 
beatehenden  feslen  Kontakten.  Siemens  4 
Halsko  A -G..  Berlin.  24  5.  00. 

— e.  A.  9342.  Ferrari®  - Meitgerit  mit  elneiu 
inehmchenkellgen  Klektromagnetkfirper.  A.-G- 
Mix  A Genest,  Tolephon-  und  Tele- 
graphen -Werke,  Berlin.  23.  9.  02. 

— g.  A.  9441.  Synchronisrnusnnzeiger  fiir  mit 
eineiu  l^uecksilberstrabl  ariudleude  Strom- 
unterbmher;  Zus.z  Pat.  114213-  A llgeineine 
Kick  tricit  At  « -Gese  Use  haft,  ik'rlin.  6.  1102 

— g.  A.  9184.  Zoilc,  durch  welch©  ©In  Strom- 
weg  fiir  Gleii-hstroni  verricgelt,  fiir  Weehael- 
Ktroiu  holier  Frei|Uenz  dagegeu  durebbtssig 
gehalteu  wird.  A.-G.  Mix  4 Genest,  Telo- 
phon-  und  Telegraphen -Work©,  Berlin. 
22.  II.  02. 

Kl.  46  r.  H.  2S  140.  Elektrisch©  Zundvorrichtung 
ftir  EzploAloiiskraftinaacliiiic-u.  II.  W.  Hell- 
man  u,  Berlin,  Zlnzendorfstr.  7.  13.  5.  02- 

Kl.  Ktb.  E.  8079.  Mit  Weehsclstrom  betriebene 
elektrisch©  LFhr.  Eloktrizitflts- A.-G.  vor- 
ntals  Schuckert  & Co.,  Niirtiberg.  2.  I. 

— b.  S.  16162-  Elektrisch©  Aufziehvorriehtung 
fiir  Uhron.  Karl  Satori,  Wien;  Vertr.:  Dr.  It. 
Wirtli,  Pat.-Anw.,  Frankfurt  a,  M.  I,  und  W. 
Dame,  Pat-Anw.,  Berlin  N'V.6.  8.  3.  02. 

(Keichsanzeiger  vom  9.  Februar  1908.) 

Kl.  399  k.  C.  10941.  Welchenstellvorrichtung  fttr 
©Icktrisch©  Bahneu  mit  uatcrirdischer  Strom- 
zufnhrung.  William  Chapman,  Westminster, 
Engl;  Vertr.:  Henry  E.  Schmidt,  Pat.-Anw., 
Berlin  SW .61.  17.2.02. 

I.  S.  16450-  Steuerung  der  Elektrouudoren 
oines  Ziiges  von  eirtem  liolieblffen  Punkte  aus 
uiittels  Ueiais  Siemens  4 fialske  A.-G., 
Berlin.  16.  5.  02- 

— I.  R.  16465.  Elektromagnet  zur  Abwttris- 
bewegung  von  Fiuigrahmeii  Oder  Fangkurben, 
welche  uuter  oder  vor  elektrischen  Motor 
wngen  angebraebtsind.  Pedro  Hei  tz,  Munehen, 
Sebaftlarnstr.  32  7-  3.  OS 

Kl.  21  a.  T,  8IS5  Varalaigta  Anruf-  and  Schlufi- 
signaieinrictitiingfilrForuspnichveniiltteliiiigH- 
Auiter.  Telephou-Apparat-Fabrik  Petscli, 
Zwietuscb  4 Co.  vorm.  Fr.  Welles,  Char- 
Iwttvnburg.  14-  4.  i>2- 

— b.  M 19931.  Verfahven  zur  Herstelluug 
von  Elcktmdenpiattcn  fur  Sammlerelenienie. 
Achllle  Mevgret,  Paris;  Vertr:  It.  Scherpc, 
Pat.-Auw.,  Berlin  NW.  6-  26.  6.  01. 

— e.  E.  6428.  Blitzableiter  Air  Starkstmui- 
anlageu.  Elektrizitats  - A.  - C».  vonnala 
Schuckert  & Co.,  Niimbcrg.  2u.  5.  02. 


— c.  F.  15  486.  Sehmolzleltersicherang 
trlsche  StrOme.  Jacob  Felaensteio  R,in 
more,  V.  St.  A-;  Vertr  : G.  H.  Fude,  Pit-'ni 
Berlin  NW. 6.  9.10.01.  ’ r‘t  An*, 

- ©.  M.  21  794.  Heminvorrichtunc  ©ir 

K-hwiiiffpnilen  inlinr  vr.n  ^ 

leker, 

•-  Harmsen  und  A-  Biittn cr,’|^L.An*iiNl' 
Berlin  NW.  7.  1.  4.  02.  Anwwtr, 

-t.  S.  17  0<H,  HArteskala  fUr  Rijntgenriihrrn 
Rich.  Seyfcrt  & Co.,  Hamburg  £ i0.  o± 
-g.  S.  17006.  Vorrichtung  zur  Beatlmamn" 
der  HArte  von  Rontgenrohren  mit  Hftrteaksla 
Rich.  Seyfcrt  & Co.,  Hamburg.  6.  io.  og. 
Kl.  40a.  E.  6870.  Verfahren  zum  elcktrelrb- 
schen  Kntzinuen  von  WeiCblechalifiiHei'i  u.j 
zur  gleichzelngeu  Enteugung  von  elcktrUrh- 
Energie.  Cae»arGuatav  Luis,  London:  Vertr - 
A.  Specht  u.  J.  D.  Petersen,  Pat,-A:nr*|ir 
Hamburg  1.  28.  2.  1900. 

Kl.  49  e.  A.  8792.  SelbsttAtige  Steuerting  % 
elektrisch  betrlebene  Hkminer.  Friedrich 
Auer,  Saljo-TarjAn,  Cng.;  Vertr  : O.  Kruger 
Pat.-Anw.,  Berlin  NW.  7.  16  3.  02. 

Kl.  63 c.  P.  13  667.  AnfbAngung  drr  Akkumn- 
latoren  an  elektrisch  betriebenen  Matonrjirtn 
Adolf  Poliak,  Wien;  Vertr.:  Hugo  Paukv 
u Wilhelm  Pataky,  Berlin  NW.  6 23  5.  oi 


Ertheilungen. 

Kl.  21  c.  139966.  Verfahren  fiir  da.-»  Eageru  von 
Achsen  in  Drehsehaltern  u.  a.  w.  A.-G.  Mix 
4 Genest,  Telephon-  und  Telegraphcn- 
Werke,  Berlin.  *8.  |.  02. 
r.  199966  Elektrisehe  Leltungsadcr  mit  teil- 
welser  Luflisolation  zwlschen  den  HLn-  and 
RiickleitungsdrAhten.  Francis  Trcnsiz, 
lliehgate,  Engl.;  Vertr.:  Carl  Plepcr,  Beio- 
rlch  Sprlngmami  und  Th.  Stort,  Pst-Au 
wAlte,  Berlin  NW.40.  Id  8.  01. 

— c,  140026.  SirhrrungsgchAnse  mit  ausweeh 
sdbareo,  in  den  Docket  eingesetzten  SchmHt 
sicberungen.  Joseph  Sachs.  Hartford,  V. St  A : 
Vertr.:  Rud.  Schmidt,  Pat.-Anw.,  Ilrradet. 
16.  12-  01. 

d.  190967.  Motorcnschaltungzurelektrlsciwtt 
Kraftubertragung.  The  Otis  Eleval<>r<'OB- 
pany  Limited,  (.oudoit;  Vertr.:  H.Neubsrt, 
Pat.-Anw.,  a.  F.  Kollm,  Berlin  NW. 6 6.  t.Oi 

— d.  140061.  Transformator  fiir  Zwetpluw 
strbme.  UnionElektricitAts-GeseHflchsfi. 
Berlin.  28.  9.  02. 

— e.  1395*27.  Magnctiscbe  Hcmmvorrirhtunr 
fur  Motor-IJektricitAtazAhler.  Union  Elck* 
trieitAts-Gesellschaft.  Berlin.  II.  7.  02 

— f.  140QK8.  Verfahren  zur  Gewinnung  elcii 
Stoffes  zur  HersUdlung  olektrischer  WlAk- 
korper.  Siemens  A Halske  A.-G.,  Berila 
16,  &.  01. 

f.  140 1<K>.  Ziinder  fiir  Bogenlainpen:  Zus.  r. 
Pat.  1.12278.  Fa. Hugo  Bremer,  Neheiin  a-Kultr 
16.  7.  01. 

Kl.  12  h.  14  274-  MaUregel  zur  Verhiitung  srMJ- 
licber  Nebon-  und  Erdschlilsse  bei  Speisuafi 
elektrolytischer  Zeilen.  Adolf  Wunschc. 
Charlnttenbarg,  Hismarvkstr.  36.  1ft  I-  02 

— n.  140  317.  Verfahren  zur  Darstellung  voa 
Blcisuperoxyd  neben  metailischem  Blei  durrh 
Elektrolyse  eiuer  Bleinitratldsung.  Dr.  L 
Fer cliland,  Halle  a.  S.,  Frelimfelder  Sir.  6. 
9.  9.  Oft. 

Kl.  20  i.  140  15:5.  SelbsttAtige.  elektrisch©  Zug- 
deckungssignalvorricbtung.  Keinhard  Wus 
sow,  MHtwoida  i.  S.  19.  8.  02. 

— 1.  140280.  Weichenantrieb  mit  Drahtbnich- 
sperre.  Scheldt*  B a c h m a n n , M.-Gladbach 
A Ml  H. 

— i.  140  337  Durch  ©inen  Elektromagueteu  zu 
Kisende  Rperrvorrlchtung  fiir  die  Zug»ungi 
von  Eiseniiahnstgualen.  Albert  Weld.  Wein- 
hciin  i B.  7.  2.  OB 

— k.  140 154,  Elektriseher  I.eiter.  Feltea  4 
Uuilleauine  Carls werk  A.-G.,  Mnlheiin 
a.  Hb.  1.  II.  01. 

— k.  140256-  Halter  fiir  FahrdrAht©  elektri- 
scher  Balinen.  Kbenezer  Hill,  South  Norwalk, 
u Kbenezer  Hill  jr.,  Norwalk.  V. St.  A.;  Vertr.; 
F.  Kollm.  Berlin  NW.  7.  II.  6.  02. 

— k.  140  33ft  Elektriseher  Schatter,  wclcbem 
durch  liegrenzle  Tcildrehungen  einer  A»- 
triebswdle  glcichmAiig©  A bsatzbowegungen 
in  der  cinen  oder  anderen  Richtung  ertrii' 
werden.  William  Kingsiand,  London':  Vertr  ; 
A.  I, oil.  Pat.-Anw.,  Berlin  W.  H.  II.  5.  Ui 

1.  140 339.  Treibachse  elektrisch  angetririie- 
ner  Fahrzeug©  mit  einer  isoliert  auf  ibrsitzen- 
den  llohlachse.  Siemens  4 Halske  A.-G-, 
Berlin.  4-  4.  02. 

Kl.  21  n.  140  281.  Fernh&rer.  Josef  Wolf* 
Borres,  Nebeltn.  12.  6.  02. 
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— a.  140321.  Verfahren  zur  Kontrolle  des 
Autteren  Stromkreiscs  bei  Schrelbtclegnphen. 
Gray  European  Telautograph  Company, 
London;  Vertr,:  C.  Gronort  u.  W.  Zimmer- 
mano,  I'at.-AnwAHe,  Berlin  NW.  6 IB.  12.  01. 

— *.  1 40  322.  Yorriehtung  zur  genauon  Rego- 

iung  des  Vorschaltena  und  lUickftthreus  von 
KBipera  (Paple rtchlltten  fiir  Druckwcrke  von 
Typeodracklelt'gtiphen  n.  dgl.).  The  How- 
land Telegraphic  Company,  Baltimore; 
Vertr.:  E.  Hoffmann,  Pat.-Anw",  Berlin W. 68. 
19-  4.  0*. 

a.  140  340.  Kmpfangsapparat  Air  elektriache 
Wellcn,  Dr.  i’aul  Lohbexg,  Hbchst  a.  M. 
9K  II.  01. 

— b.  1441 138.  Sammlereleklrode  mit  xickzack- 
artig  ge-italtetem  und  mlt  Durehbroch ungen 
vervehenotn,  leitendein  Massnlrlgor.  Fa.  Kon- 
rad Tietze,  Berlin.  15.  3.  01. 

— c.  140  155.  Vorrichtung  sum  seitweisen  t'ber- 
laden  von  Sammelbattorieu.  Friedrich  Wilhelm 
Schneider,  Eachersheim  b.  Frankfurt  a.  M. 
9.  4.  02. 

— e.  140150.  Rcgelungsverfahren  fiir  Wechtel- 
•trnmmotoren.  Otla  Elevator  Company 
Limited,  London;  Vertr.:  U.  Neubart,  Pat.- 
Anw.,  und  F.  Kollm,  Berlin  NW.  0 15.  4.  02. 

— c.  140282  SchaltungBwelae  fllr  Fernachalter 
mil  Antrieb  des  Schaltradea  oder  der  Schalt- 
walae  (lurch  eine  von  einem  Httlfs-  oder 
Zweigttrom  betrlebene  elektromotorlache  Vor- 
richtung.  Dr.  Frana  Kuhlo,  Berlin,  Polo- 
damerstr.  92.  18.  6.  02. 

— c.  140  340.  Ausschaltungsverfahrcn  fiir  Gleich- 
strominoturon  mit  einor  vom  Arboitsstrnin 
unabhlbigigeu  Folderregung.  Siemens  A 
Finish*  A.-G.,  Berlin,  6 2.  01. 

— e.  140  283.  Isolationameaser  filr  Wechselatrom. 
Reiniger,  Gebbert  & Srhnll,  Erlangen. 
16.  9.  02. 

— f.  140  328-  LeuchtkOrper  ffir  clektrisches 
GlUhilcht:  Zus.  a.  Pat.  133  701.  Eberhard 
Sander,  Berlin,  Burgstr.  5.  16.  6.  01. 

— g.  140284  Verfahren  *ur  Knlgasung  und 
Diehtnng  von  Stahl-  und  Grauguu.  Siegfried 
Deuiacn.  Florisdorf,  u.  Otto  lloclihauser, 
Wien;  Vertr.:  Fr.  Meffert  und  I>r  l»  Sell, 
Pat--AnwjUte,  Berlin  NW.  7.  27.  3.  02. 

Kl.  H5e.  140287.  SenkbreniHSrhaltuug  fUrHaupt- 
strominotoren  flir  llcbczcuge  Union  F. I ek - 
t ricitM  ts  - Ci  esellsc  haft,  Berlin.  10.  12.01. 

Aenderangen  dee  Inhabers. 

Kl.  21a.  139402-  Verdeckhaube  fur  Fernsprecher. 
Fa  J.  II.  Sehflffor.  Berlin. 

— f . 137  576.  Verfhhren  *ur  llcrstellung  von 
KOrpern,  die  bcl  gewbhnlicher  Temperatur 
elektriacn  leitend  Hind.  F.lektrodon-Fsogen- 
licht  G.  m.  b.  IF.,  Berlin. 

Loschungen. 

Kl.  21.  87  754.  111479.  —a.  111638.  137  138. 

— b.  124  979.  — c.  115  760  122296.  — g. 

121006.  137800. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragangen. 

(Reichsanzeiger  vom  2.  Februar  1903) 

Kl.  21  a.  191  Grit.  SehalldAmpfendo  Unterlage 
fiir  Stdpscl  von  Ferospreehuraschaltem.  Tele- 
phon  - A pparat  - Fabrik  Petaeh,  Zwie- 
tuach  & Co.  vorm.  Fr.  Welles,  Charlotten- 
burg.  30.  12  02  T.  6092. 

— a.  IMI 876.  Stupselklinke  mil  in  der  Huhe- 
lagc  auf  einem  Ansatz  der  Hartgunuuisebiono 
aufliegender  Aullenfeder.  Deutsche  Tele- 
phonwerke  It  Stock  & Co.,  G.  u».  b.  H., 
Berlin  3.  1.  08.  D.  7361- 

— a.  191877.  Stfipselklinke,  deren  AuUenfeder 
mit  Ihrem  aufgehogenen  freicn  End*  auf 
einem  abgesehrigten  Ausatx  der  Hnrtgummi- 
achicne  aufllegt.  Deutsche  Telopbon- 
werke  It.  Stock  & Co.,  G.  in.  b.  IF.,  Berlin. 
S.  L 08.  D.  7362. 

b.  191 671.  Akkumulatorenelement,  bei  deut 
die  negative  Klektrodc  gleichzeltig  als  Be- 
h alter  fiir  die  positive  Elcktrode  und  dern 
EJcktrolvt  dieut.  Wilhelm  lleym,  Berlin. 
Sc  hi  ft bauerdatntn  15.  24.  li  02  II.  20017. 
b.  191  878.  Taachonbatterle,  bel  welcher  zur 
Erhohung  der  Spannung  vier  Element*  tiber- 
einander  liegena  angeordnrt  alnd,  »«dail  sie 
•enkreebt  zur  Lftngsrichtung  der  |emtin- 
samen  Schotahtilse  liegen.  Josef  Plochati, 
Pankow  b.  Berlin.  FloraatraCe  38.  3.  I.  08. 

P.  7611. 


— b.  191875.  Transportable  Batterie  mlt  vier 
Eleinenten,  von  denen  drei  nebeneinander. 
das  vlerte  iiuer  dazu  angeordnet  alnd.  Josef 
IMerhati,  Pankow  h.  Berlin,  Flora«tra£*  38. 
3.  1.  03.  P.  7543 

— c.  191 646.  Glockenfbrmige,  nach  unten  often* 
Wandkonaole  mit  seitlichem  Befeatigungs- 
tiantache,  zur  wasserdlchten  Installation  elek- 
trischer  Apparate.  Siemens  A Ha  lake 
A.-G.,  Berlin.  6.  12  02  S.  9078. 

c.  191  547.  Voniehtung  zur  Drahtbefestlgung 
an  elektrisehen  Apparutcn.  bel  welcher  das 
Einklemcnen  der  Drahtcaacn  zwischen  der 
Innenfikchc  elnes  Kontaktstiickes  und  einer 
mit  seitlichen  AnMtzcn  in  Ausepurungcn  des 
Isoliorkbrpers  gefuhrtcn  Unterlngscheibe  ge- 
schioht.  Ed.  J.  von  der  Heyde  Fabrik  fiir 
clektrische  Apparate  Kom.-Ges.,  Berlin. 
9.  12  02  H.  19914. 

— c.  191561.  ElnfObrunjnkappe  mlt  Porzellan- 
pfelfen  fllr  elektriache  M-ilungen,  welche  auf 
einem  Eisenrohr  dnreb  zwei  Uotgufisehraoben 
hefestigt  wird.  Kheinisehe  ochuckert- 
Gesollsehaft  fiir  elektriache  Industrie 
A-*G.,  Mannheim.  18.  12  02  H-  11452 

e.  191 673.  Cberfllhrungsglocke  mit  Porzeilnn- 
tnantel.  Villeroy  A Boch,  Schraroberg. 
24.  12  02  V.  3877. 

— c.  191 574-  Abzweigdose  aus  einem  uiaMiven 
Kftrper  mit  rechtwinKeligzueinnnder  wfBhrttn 
Durehbohrungen  son  Kinfiigen  von  Kontakt- 
schioneo  und  Klcmmschrnuben.  Villeroy  A 
Boch,  Schramberg.  24.  If  02  V 3378. 

- c.  191 676.  Mit  hohem  .Mit  tela  teg  versehene 
Isolierbaais  fhr  Sicherungen,  mit  belleblg 
vielen  Abzweigstelleu  und  je  einem  den 
Scliuielzdrahl  In  einer  Isoliemut  tragendetn 
Stupsel.  LUdenschelder  Metnllwerke 
A.-G.  vorrn.  Jul.  Fischer  A Basse,  Lilden- 
scheid.  24.  12  02  L.  10  701. 

— c.  191  5!*'  Isolatorglocke,  welche  oben  und 
unten  mit  Uewinde  versehene  Bohrungon, 
scitlich  zwei  in  die  obere  Bohrung  endende 
EinfOhrungspfelfen  und  elnen  Abschluil  h«- 
sltzt.  Bergner  & Waiter,  POfineck.  30.  12 
1902  B.  21011. 

— e.  191  695*.  Isoliertcr  Wandann  fiir  Beteueh- 
tungszwccke  a.  s.  w,,  bei  wclchem  der  die 
Lampe  tragendc  Ami  in  eine  Isolatorglocke 
oingesetzt  let,  deren  Tragbolzen  duren  Ver- 
achraubung  o.  dgl.  aich  nn  einem  Halter  be- 
tludet.  Bergner  A Welser,  PBSneck.  30.12 
1902.  B.  21  012 

— c.  191 1506.  Schinelzlamelle,  b«l  welcher  der 
Schmelzdraht  /.urn  Sehntae  vor  m«chani*cber 
Beanspruchung  in  einem  Srhlitz  des  Isolier- 
streifens  Uegt  Klektrizitats-A.-O.  vorm. 
Schuckert  A Co.,  Nflrnborg.  80.  12.  02 
E 5796. 

— C-  191  7K5-  Vi-rbliidungsihlilae  fiir  ©lektrlschi' 
U'itmigmlrJUitc  ii.  dgl  , mlt  ? Jlngs8i  blit7.cn  fiir 
die  Aushiegung  der  Drlhle  und  QuerUkhem 
fiir  Kinsntznlete.  Wilhelm  Hofmann,  Kbta- 
schenbroda.  24.  16  Oi.  II.  19647. 

— c.  191996  IsolatorstUtze  mit  ilachem  Be- 
festiguugHteil  und  Dreliuiigssiclierung  zur 
Befestlgung  an  berelta  raontierten  Quer 
trfigem-  Aug.  Kopfermann  G.  in.  b.  II., 
Dortmund.  IS.  12  02  K.  18066 

— e.  191619.  GrhKnwi  mit  bcaonderetn,  die 
galvani6rhe  Batterie  enthaltondem  Einschub- 
kasteu  fiir  elektriache  Mettge'flte.  Hartmann 
A Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bnckenhehri. 
31.  12  02  H 90046 

f.  191000.  Isolierkappe  wasserdiebter  Gliih- 
lainpenarmatun-n,  mit  trichterfbnuig  ver- 
iHngortor  Fassungsrohre.  welche  gegon  Be- 
riihrungen  der  uu'Mlliscnen,  stromfiihrcndeii 
FaHftungs-  und  Lanipcnteile  schiitzt.  Adolf 
Schuch,  Worraa.  8.  12  02  Sch.  15537. 

f.  19}  800-  KoritakthUUdieu  fflr  frei  heweg- 
licho  FJektroden  von  Bogenlampen.  Siemens 
A H alike  A.-G  . Berlin.  3.  I.  OH  S.  9156 

— f.  191874.  Taachenlampe  mit  vier  Elenienlen. 
von  denen  Je  zwei  nebeneinander  und  j*  zwei 
ahcreiuatuler  liegend  angeordnet  Mud.  Josef 
PlechatL  Pankow  b.  Berlin,  Plorastraih*  38. 
3.  I.  03.  P.  7642 

(HeichHansHger  v»m  9.  Februar  1903.) 

Kl.  21  it.  192  29.1  Bel  Haiistelcphonsyatemen 
fine  huh  AnschluCrosette,  llaken  und  K<>n- 
taktfederu  hezlehcnde  VorriclitUDg  zuni  ah 
wechstdnden  KuntachlieOen  von  Wecker  und 
Mikrotelenhnn.  Topffer  A SchAdel,  Iterlin- 
6 I.  03.  T.  5103. 

— a.  192  472.  Bewegliclicr  Tischa pparat  fur 
Ceiitralbntteriesystem,  in  desaen  Gentuae  der 
Wecker,  der  Kondensator  und  die  Induktions- 
rolle  untergebracht  alnd.  Telephon-Apna- 
rat  • Fabrik  Petach,  Zwietusch  A Co., 
vorm.  Fr.  Welles,  Charloltenburg.  12.  1.  03. 
T.  5108. 


— b.  192011.  Galvanisches  Element,  bostehend 
aus  zwei  Zinkplatte ii,  einer  Kupferplntte  und 
einer  Filxeinlagts  welche  ziiHaimnengenkht 
slnd,  H.  Th.  Blerinaniis,  Wiesbaden,  Karl- 
attain  16  S6  12  OB.  B 90974. 

— b.  199067.  'rhermoelement,  dessen  ntrom- 
erzeugendo  Teile  zuiu  Zweck  der  Selbst- 
kiihlung  aus  Drahtgewche  gcbildet  sind. 
Franz  Dallmaver,  Stuttgart,  Kriegsberg- 
atrafie  so.  B.  I.  (W.  D.  7196 

— C.  192066  Rosette  mlt  stufenformigen  Hohl- 
rilnmen.  Piccophon-Gesellscbaft  Wllh. 
Wildt,  G.  m.  h IF,  Berlin.  6 I.  <S,  P.  7866 

— c.  192235.  Hollcn,  Kleiumen,  ScbeUen  o.  dgl., 
deren  zur  Bt-fcsiigung  dlenende  SchraiiLe 
mlt  ihreiu  kanttgeu  Kopfe  lu  einem  ent- 
sprechendfu  Holilrauine  lm  F'ufi  der  Roll* 

0.  dgl-  durch  eine  Metallacheibe  fe«tgestelit 
winl.  Otto  Graelzer,  Berlin,  Kurnirsten- 
stralli-  146/147.  96  ML  01.  G.  Ml. 

— c.  192  284-  Porzellauring  mlt  Edison^ewinde 
und  elugelaasenem  Pre ttkont&kt.  Klektri- 
eltlta -G eeelleebef I Richter,  Dr.  Weil  & 
CO.,  Frankfurt  a.  M.  8.  1.  <«.  E.  5814. 

— c.  192289.  Als  KontaktbOchse  ausgebildetc 
Sicherungspatronen  fur  Steckdosen  u-  dgl  , 
deren  Scnmelzfaden  durch  den  Isolierkbrper 
hlndurohgvfuhrt  wird.  Carl  Borg,  Leipzig, 
Mendels sohnatr.  7.  9.  1.  08.  B.  21063. 

— c.  199 9W-  Umachalter  fiir  elektriache  Trieb- 
werke,  bei  wclchem  die  I'mlegung  des  Uin 
si-lialthebels  mittels  Sehnurlauis  o.  dgl.  vom 
Anker  d«-r  Treibmaschine  bowirkt  wird.  Carl 
Hdsc,  Berlin,  BrandenburgHtr.  15,  9.  1.  03. 
H 90009. 

— e.  1142  315.  AnschlnCholzen  fiir  elektrisebe 
Apparate,  mlt  unter  der  Kontaktplatte  ange- 
ordneter  Mutter  oder  Unterlagsachelbe.  Elek- 
triritllts- A.-G-  vorin.  W.  Lahmeyer  A 
Co.,  Frankfurt  a.  M.  12  1.  08.  E.  6826 

— e.  199817.  L'mschnltevertoilungssieherung,  bel 
welcher  mit  den  Korbkontakten  verinindenc 
Platten  durch  Schrauben  o.  dgl.  in  belicbiger 
Welse  mil  den  ZuioitungHschienen  in  Vcrbin- 
dung  gebracht  werden  konnen.  Wilhelm 
llorruuuu,  KOtzachonbroda.  12.  1.  08.  H. 
20  177. 

— e.  192  468.  Als  Umschaltaichening  aunge- 
bildete  VortellungBsicherung  mit  an  dem 
eentralen  Kontnkte  drehbar  angobracbtcm 
Schslthebei.  Carl  Borg,  l^cipzig,  Mendols- 
sohtiBlr.  7.  12  1.  03.  B.  21077. 

— e.  199 STB.  Thomson  - McCbriickc  mit  zwei 
parallel  ausgespannten  Melldrahten  und  je 
einem  auf  dieseu  mittels  einer  gemelnsamcu 
lliindbahe  gleicliznftig  verstellbareti  Koutakte, 
Z weeks  llcrstellung  des  gh-lchen  1‘bersetzungH- 
vcrhlltnisscH  in  bidden  Teilen-  Dr.  Rudolf 
Frank*  A Co.,  G.  in.  b. II.,  Hannover.  5.  1.03. 
F.  9445, 

— f.  191907.  Aus  einer  federnden,  den  Druek- 
knopf  im  uuhenutztcu  Zustande  iiberdccken- 
den  Platte  bestehende  Vorrichtung  an  elek- 
trisrhen  Taschcnlampen,  durcli  die  ela  nnbe- 
absichtigtcH  Leuchtcu  derselben  helm  Tragen 
in  dor  Tuctid  rOriBieden  wird.  .11  cun - 
schtitz“  Motnllwaronfabrik  G.  m.  h.  II., 
Berlin.  15.  12,  09.  H,  19968. 

— f . I92<r.*n.  liogeiilaumc  mit  beiderseita  nach 

untcu  gerlehtelen  Klcktrodeu,  mil  einer  fu« 
die  Anthilngmig  der  Kolilcnlialter  dkciiendeu 
winkelfdrmigen  Traverse-  August  Schwarz, 
Frankfurt  a.  M.-Sach"enha»sen,  Zii-gclhilttcu 
weg  39.  31,  12.  OB.  Sch.  16639.  * 

— f.  192250.  UnlersAurelampo  mit  in  cino  unten 
geschloasene  Glasrilhre  eiagebauter  Glfih- 
inmpe.  R.  F.  Rathschln.  Ihnenau.  25  11.02. 
R 11474. 

— f.  11*2314.  (Huhlampenarinatur,  deren  Ge- 
wrindebulsentragstutzeii  mit  ihr  uus  einem 
Stuck  bestobt.  Wllh.  Munzing,  Jena,  12. 1.4 ut. 
M.  14  568. 

— f.  192316  Fassung  mit  Ausschalter,  bei  wel- 
cher die  Schalterwelle  durch  elnen  leicht  aus- 
wechsolbareu  Bilgel  gegen  axial*  Verschlo- 
bung  gesicbert  int.  Ed.  J.  von  der  Heyde 
Fabrik  fur  elektrUche  Apparate  Korn 
mnndit  • Gesellsrhaft,  Berlin.  12  I.  03- 
II-  20  115. 

— f.  192  474.  Trockenbatteric  fiir  clektrische 
TascbcuLiun|>en,  mit  in  deren  aufsteckbarem 
Deckel  angebrachter  Koiitaktvmrichtung  und 
Gewindestutxen  fllr  die  GHiblampe.  Friedrich 
Jacob  I.ehrer.  Berlin,  FriedrichatnOe  li*5. 
13-  I.  06  L.  10761. 

— f.  11*2475.  Kontaktvorrirhtung  Rir  elcktri- 
sche  Taacbenlampen,  an*  einem  die  Fedor 
bildenden  Blechstreifcn,  dcssru  vorderes  freics 
Kudo  den  Kontakt  bildct  und  tin  welchen 
nach  oben  ein  den  Druckknopf  bildeuder 
Bucket  angcHtanzt  1st.  Frit'drich  Jacob 

1. clircr,  Berlin,  Frledrichhtr.  195.  16  1 «(t. 

L.  10762. 
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— f . 192  476.  Auswecbaelbare  Kontaktvorrich- 
tung  fur  elektriache  Taaclieiilatnpcn,  mil  «lurch 
cinvSpiralfeder  bctStigtem  Kontaktstift  Fried- 
rich Jacob  Lehrer,  Berlin,  Friedrichatr.  lUfi. 
18.  1.  03.  I*  10763. 

— f . 102  477.  AuBwecbselbare  Kontaktvorriih- 

tung  fiir  elcktrische  Taachenlampon,  au»  einem 
mit  angebogenen  Seitrulappcn  im  Hatteric- 
deckel  featiuklemmendou  Blech  mil  der 
eigentllchen  Kontaktvorrichtung  und  der 
Faeaung  fur  die  Gliihlanipc.  Friedrich  Jacob 
Lehrer,  Berlin,  Friedrichatr.  196-  18-  1.  03. 

Lb  10  764. 

— f.  102478.  Durch  Trockcnbatterie  betktigte, 

elektriache  Taschenlampe  mil  loaeiti,  durch 
F.inachrauhen  der  Gluhlampe  featauklemmon* 
dem  Reflektor  fiir  dieselbe.  Friedrich  Jacob 
Lehrer,  Berlin,  Frledrlchalr.  196.  18.  1.  03. 

!>.  10766. 

— f.  192479.  Elektriache  Taschenl&nipe,  bel 

welcher  die  Platte  mil  der  Kontakteinrichtung 
und  dem  Gewindeatutxen  fur  die  I Jininc  durch 
Auf&chraubeu  der  letateren  und  dee  Koutakt- 
knQpfchens  unter  dem  Roden  dea  Raiierie- 
deckels  befeatigt  wird.  Friedrich  Jacob 
Lehrer,  Berlin,  Friedrichatr.  196.  18.  1.  08. 

L.  10766. 

— f.  192  480.  Trockenbatterie  fiir  elektriache 
Tawhenlampen,  deren  Elemente  in  cine  Papp- 


— 120938.  Zwcitelliger  KabclschutzziegeUtein. 
Emil  Mil lie r,  Worma  a.  Kh.  2.  2-  1900.  M.  9467. 
26.  I.  03. 

— 129  934.  Zweiteiliger  Kabelachutzatein.  Emil 
Mil  Her,  W«ll  a.  Rh.  2.  8.  1900.  If.  iurw\ 
26.  1.  03. 

Lbachungen. 

Kl.  21  a.  169 MM.  Lcitungaachnur  fiir  ein-  oder 
mehradrige  Stopaelachniire  u.  a.  nr. 

— e.  186016.  Gluhlampenpriifer  u.  a.  w. 


AusiOge  aua  Patentschriften. 


No.  129498  TOO  28.  .Januar  1901- 
Elektrlcltata- A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  & 
Co.  in  Frunkfurt  a.  M.  — Sehaltungsweise  ftir 
die  Stenerung  elektriaclier  Aatriebe  mil  einem 
den  Moiorniuschalter  heberrachenden  llulfw 
stromkreis. 

Die  Schaltungawelae  bealeht  darin,  dad 
die  den  uinxelnen  Haltrstcllcn  entaprechen- 
den  Ilalteatellenscbalter  SA  (Fig.  48)  durch 
die  Steuerachalter  V mlt  dem  etnen  Pol  der 
Stromijuelle  verbnndcn  worden  kbnnon  und 
cine  hintereinander  gesrbaltcte  Reihe  bilden, 


luilae  mit  abgcsctztem  Uula  Him  Aufatecken 
elnea  Deckela  von  demaelbeu  l^uerschnllt  ein- 
gesetat  Kind.  Friedrich  Jacob  Lehrer,  Berlin, 
Friedrichatr.  196.  13.  |.  03  L.  10797. 

— f.  IH 481.  FJektriaclir  Taechcnlatnpc  mit 
einer  aii«wochaelbaren,  von  innen  in  den 
Bntteriedeckel  elnzuaeizcndcit,  die  Kontakt- 
vorrichtuug  und  den  Gcwindeatutzen  fiir  die 
Gliihlainpc  tragenden  MeUllplatte.  Friedrich 
Jacob  Lehrer,  Rerilii,  Friedrlch.-traBe  196. 
13.  1-  03.  L.  1071*. 

— g.  192089-  Elektromagnet  mil  ringfortniger 
w-undplnttv  und  gioCKenfOrmigem,  die  hr- 
regerapule  einhiillendem  Anker.  Siemena 
& Halake  A.-G-,  Berlin.  6.  1.03-  S.  9163- 

— g.  192298.  Mittels  kooisch  zugespitater  Stell- 
achraulje  und  dasu  paasend  gebonrten  Sleig- 
bolzena  betatigte  Bcgulicrvonichtung  fiir  die 
Hanunerfeder  von  Zundinduktnren.  Erdmann 
Rogalakl,  Rerlin,  Bddirttnft  88.  10-  I.  08 
It.  I was. 

Aenderunpen  des  Inhabers. 

Kl.  21.  96811,  Gluhlainpenkolben.  NeueOber- 
laualtxer  Glaahiittenwerke  Schweig  A 
Co.,  W(dtw«M«r,  O.-L 

— c.  169 198  Sicherung. 

— c.  lt*6  476.  Maximalaueacbalter. 

Voigt  & Hueffnor,  A.-G.,  Frankfurt  a M.- 
Bockenheim. 

Verlfijig-erunp  der  Schutzfriat. 

Kl.  21.  129  164.  IsollerpUtte  n.  a.  w.  Lorenz 

Telchert,  Hamburg,  Koepcrbohn 82/B4.  22. 1. 
1900.  T.  8866.  90.  I.  Ofl. 

— 129918  Elektriache  GRlhlarop*  u.  s.  w.  Carl 
Bamberg,  Fricdonau  b.  Berlin.  29.  t.  1900. 
B.  14  178.  17.  1.  08. 

129670.  Kollektoraegmenle  u.  a.  w.  Rerg- 
DkOD  - Klektroinotoren-  und  Oynuinb- 
Werke  A.-G.,  Berlin.  30.  I.  1900.  B.  14I80L 
28.  I.  03. 


deren  elnea  Ende  ilber  den  einen  und  deren 
auderea  Ende  ilber  den  anderen  der  I'uiachalter- 
magiieti1  V Mt  und  UAtH  mit  dem  anderen 
Pole  der  Stronwiuelh  verbundeu  iat.  Wenn 
aoinlt  durch  daa  haltende  Fahrzcug  der  an  der 
hetreffenden  Halceatelle  beflndllche  Hultestellen- 
auaachaiter  gvoffnet  iat,  aind  die  ilber  diesein 
betindlichen  Haltealellenachalter  nur  mit  dem 
VonvftrtamagDeten  Fjl//,  die  darunter  befiiid- 
lichen  aber  nur  mit  dem  Uiickwlrtamagneten 
l ’ St U verbunden,  andal)  bei  SchlieGuug  eine* 
Stcuenchalters  nur  der  die  erforderliche  Rich- 
tung  des  Fahreeiigea  beatinunende  Cmacbalt- 
magnet  erregt  werden  kanu.  Ala  Stmiuzu- 
fuhrung  fiir  die  Unischattmagnete  F Ml  bzw. 
/'J/W  sind  verachicden  lango  und  veraetst 
gegeneiiiander  angeurdnete  Schaltacldeuen  an* 
georacht,  uin  den  einen  Magneton  V St  atrnm- 
|<i»  zu  machen,  sobaid  der  andere  Strom  erhklt. 

No.  129947  vom  28  April  1901. 

Heinrich  Schfir ling  in  Hatuiover.  Stromuntcr- 
brccher  mit  magnet Uclier  Funkenlbachnng  fur 
Fahrachalter  elektriacher  Mntoren. 

Der  Schalter  gebort  zu  donjenigen.  bei 
welchen  cur  Veraieidnng  der  Funkeubilduug 
an  den  StroniftchluliatiicKeu  der  Schaitwalze 


ri«.  4i 


die.  Slroinunterbreehuiig  nn  cine  unschlldliche 
S telle  veriegt  iat. 

l.'cber  dem  Biaamagnet  //  (Fig  44  u.  45)  iat 
das  StromschliittflUn-k  / beweglich  aiigeordnet. 


Dk»es  wird  bei  der  Kinachaltbcwcgung  durrh 
die  an  der  Schaitwalze  b angehrachte  Klinkr  n 
entgegen  der  Wirkung  einer  Feder  a in  die 
Eiuacnaltetelluiig  gebraebt  und  darin  durch  cin- 
Spcrrfeder  k geliaiten,  bia  bel  der  Auaaclult- 


FSc.  4i. 


bevregung  entaprechend  angeordnele  Kiinken  n 
(lurch  Pruck  auf  die  Feder  l;  die  Sperrung  bri 
gebeu  uud  dadurch  die  Stromunterbrechang 
cwiachen  den  Kontakten  A h bewirkeu. 

No.  129892  vom  16.  Oktober  1900. 
Allgoincine  El  ••  k t r ic  It  At  a-Ocael  1 acliaft  Id 
Berlin.  — Schalttmg  dea  Fjnpflingerdralitea  fir 
Funkentelegraphie. 

Bel  dlener  Scbaltung  dea  Empfllngrrdniktei 
fiir  Funkentelegraphie  common  zwei  parallele 
Empfangadrthte  zur  Vcrwendung.  I>l©  obttai 


3 r 


Ended  dusdban  aind  bei  Reihenachaltoag  det 
EmpfUngera  F niet:iHi-.ch  verbunden  (Fig  4C1, 
bei  ParalleUrhaltung  denselhen  dagegen  nitlu 
verbunden  fRg. 47).  In  beiden  Fallen  uird  BUD 
da»  untere  Ende  dea  einen  Drahtcs  unmittelbai, 
dna  dea  zweilen  unter  ZwierliOnschaltung  einrr 
beatiinmten  Drahtlkngc  bzw  einer  abgeaUmmteii 
Spill*1  an  den  Wellemiidikator  F gefuhrt  Hler- 
durch  *oil  die  wirksame  Poteiitialdiffereui  ver 
grollert  und  die  Kinwirkung  atmoaphkriachi.'r 
SlOningen  vermindert  werden. 


No.  13046H  vom  90.  April  1901. 

Dr.  Robert  Lucke  in  Magdeburg.  - Mikroiihoii 
dffWB  LeRaagakorper  nui*  einem  GemiMrn  voa 
EiacnfeilspHnen  and  Kohlenpnlver  brwteht. 
Der  Lcitiing.«korper  des  Mikronhou*,  welcher 
aus  einem  Gemisch  von  Kiaeiueilspltueii  und 
Kohlenpulvor  besteht,  iat  in  dem  Honlkwrper  A 


''Fig.  48)  nnmittelbar  hinter  der  Spreehplatie  h, 
jedmh  von  dlewr  durch  einen  Luftzwiachen- 
ranm  gctrennt.  angeordnet.  Er  ateht  dun-h 
StroiiiHi-hlufistln**  i mil  dem  Mikrophonatroin- 
krciiM*  in  beknmiter  Welae  in  Verbindung  und 
erhklt  durch  einen  geeigneten  Magueteu  « 
Magoetlaierung.  Hlerdun-h  soli  bel  jeder  An- 
nilheruug  d*-r  Schailplatte  b au  daa  Koblen- 
Eiacngetni*>cli  die  Magaetiaierung  deaaelben  ver- 
ntilrki  werden,  um  dadurch  den  I.eituug8wldcr- 
atund  zu  verringern  und  cine  viiliig  frci 
achwingende,  nulndastete  Schallp'.atte  verwen- 
den  su  kttmien. 
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No.  ISO  114  vom  11.  Februar  1900. 

Fruits  Stock  in  Berlin.  — Schnltung  von  Ver- 
bindinigslrituiigca  zwischon  Forn*prerhM intern. 

I in  rufendrn  Amt  X (Fig.  4ft}  ist  cine  dutch 
Su'mseluug  in  hckanntor  Wetsc  niiszuschaltcndc 
und  dsn  Bcsetzt-  t«w.  Freioein  der  Yerbinduugs- 
loitung  ii  ft  auzclgcnde  Butterie  e mil  oiner 
Signalvorrichtung  </  und  im  gerttfenen  Amt  )' 
ein  Anriifalgual  <■  «owie  uin  SchluCaignal  f von 
verschledenciu  WidcrxUnd  dcrsrt  i-iiigt-schaiti-r. 


Pl«. 


dad  behn  StSpseln  im  Amt  .V  sutler  dem  ilort 
erfolgcndcn  Anseigen  des  Bcsetxtseine  dor 
l.idtung  nur  im  Amt  F dun  Anrufsignnl  | in 
Tatlgki-it  tritt-  Dutch  da*  dursuf  crfolgonde 
SUipudn  im  Amt  Y dagegrn  wird  dan  so  Inn  go 
kurxgcBcblosecne  bxw.  .-lusgeschaltet  geweseuo 
Schlulizoiehcnsigual  in  Bracks  hiutor  das  An- 
rufsignal  gcschaltot,  aodafl  helm  KntstOpaeln 
im  Amt  .V  da*  Schluilzclchenslgnal  in  Wirkuuir 
treten  kunu,  bis  es  beim  F.ntstfipseln  im  Amt  ) 
wleder  kurzgcschloxyen  bxw.  ausgcechultc-t  wird, 
worauf  nun  such  infoige  doe  geringeren  Wider- 
atundcN  in  dor  I.eitung  due  Signal  im  Amt  X 
wleder  erechcint. 


No.  139  481  voin  32.  Junl  1900. 

Simon  Gclblum  in  Wsrechan.  - Ausechalter 
ffir  Elektromotoron. 

Die  Sperruns  dee  Auwmhalt«ir.s,  welcher 
nur  bel  Oflenetcllung  dee  A n la  dec  h a 1 to  re  go 
schlonecn  bxw.  gcuffhet  werden  kann,  wird 


dutch  einen  im  Kreise  do*  AnlaUwidoreiando 
liege n den  hlcktromagiietcri  bewirkt 

\Y  Ahrend  dee  Bolriobce  knnn  dor  Schsllor 
nicht  mngeetellt  werden,  so  lango  dor  Motor  M 
(Fig.  5u)  brine  tot  ist,  well  dor  Anker  a hierbei 
von  eciiicm  FJcktrwmagncten  ft  angezngen  1st, 
soda  2 dor  Schnlthobol  e durch  die  Sperrvor- 
richtungi1  vorriogclt  let.  Erst  wenn  di  r Aulad- 
wi  do  retain!  <(  ausgeschallet  Ist,  lAUt  sioli  der 
Schaher  c bewegen,  well  dann  die  ttber  don 
Elektroiiiagnetcn  ft  und  don  AnlSMCn/  fUltrcnde 
Zweigleitung  unlerbrorhen  lot. 

No.  139  949  rom  13.  Juli  19uo. 

Robert  I. undoll  in  Now  York.  — Iti-golungs- 
verfahren  fUr  die  Heihenpnrallohfhallttng  vnn 
llauplMtronimntonm. 

Dio  (leschwindickoitBflndoruDg  der  .Motoren 
wird  in  dou  versehicdouon  Gruppterungen  der- 
■olben  lodigllch  durch  Aenderung  dor  Fold- 
•.tarke  und  damit  dor  Spannung  elnea  parailol 


sit  den  Feldwickelungen  dor  Motoren  geeehal- 
toton,  stroniliefomden  Ankers  olnos  nus  don 
Betrlobsioitungoii  goepoiston  Mutorgencratora 
bewirkt,  urn  die  Nachteile  dor  llogolung  niittels 
Im  Hauptstromkrcise  liegondor  WidoretAnde  *u 
vermelden. 

Hioriioi  1st  dor  WIderaind  doe  atromer- 
xeugondon  Ankers  Im  VorhaltniC  zum  Wlder- 
etando  dor  Feldwickelung  dor  xu  rogolndon 
Motoren  kleiu  xu  nohmon,  damit  die  Feld- 
orrogung  dor  Motoren  auxschlieUllch  von  dor 
Spannung  doe  Motorgonerators  abtUlugig  wird. 

No.  139341  voni  24.  Februar  1901- 
Paul  Jacques  Mathurin  Girault  in  Paris.  — 
Vorrichtung  sum  Anlassen  und  zur  Ge- 
Ht'liwindigkoitMrogolung  oin-  und  melirphaaiger 
WoolisolMtroHiindaklioneiuotoren. 

Die  Einicn  dor  Ankcrwlckelung  a.  a,  a 
(Fig.  61)  worden  an  die  l’rimttrwickolung  ft.  ft,  ft 


vnn  Transr<irmatoroii  angoschtosseu , doron 
eokundftro  Wirkotungon  r,  r,  r durch  oliinisehe 

WlderutAndo  f,  f,  f odor  Sclbstlnduktlonsspulen 
gcschloMSn  «ind.  doron  Stufon  glcichxeitig  und 
in  gloicher  Weiec  odor  nacheinander  fur  jede 
Phase  niittels  nines  Schalters  goAndert  werden 
kbnnen,  zu  dein  Zwecke.  die  starken  I^eitungeu 
vom  Motor  zum  priin&ren  Tell  doB  Transior- 
matoni  mfigllchst  kurx  zu  machon  und  die  Kege- 
lungBvorrirlituiig  im  Sekuudllrkrois  holiohig  well 
ontiomt  vom  Motor  und  Transformator  aulMtolleu 
zu  konnen. 

No.  139663  vom  18- April  1901- 
Union  Kick  t riel tAta-Uoee Use  haft  in  Berlin. 
— Kinrichtung  zum  Ansgloieh  der  Boiaetungs- 
schwunkungen  in  Gloiehslromuotzen  ver- 
mittelst  oiner  rait  einor  Schwungmasso  go- 
kuppolton  Puifonuaschino. 

Dor  Ankor  dor  Ptiflcnnasrhine  ;i  (Fig.  63) 
ist  parallel  sum  Nets,  lifts  vnn  der  Krzeuger- 
maeehino  */  MIBSkt  wird,  gosrhnltot.  wfthrend 
ihre  Feldwickelung  A vom  Netzstroui  erregt 
wird,  sodnll  die  FeldstArke  je  naoh  dor  Bo- 
lastung  steigt  odor  IHllC,  eu  dom  Zwecko,  die 


filr  die  Stromr&ckgabe  erforderlicke  Ueberspan- 
nung  xu  orxlelen,  wonn  die  Putrennasrhirio  ale 
Krreugor  iAuft,  und  dio  von  ihr  aufgcnonimenc 
Strouistttrko  aucli  boi  woscntliohon  Aendorungen 
dor  Umlaufsinhl  annkhornd  konstaul  zu  ballon, 
wcun  6ie  als  Motor  arboitot.  Dies  kann  dadureh 
errelcht  worden,  daU  oin  Fliohkraftroglor  oinen 
Hegulierwiiloretand  dorartig  beointluilt.  dnS  boi 
steigenderUmlaufczahl  die  FeldstArke  der  Puffer- 
uiasohinn  goeohwAeht  wird,  odor  es  winl  mittele 
oiner  bosondonm  Exrogermaechlue  eiu  dem  Feld 
der  PuffrnnftschiriP  eiitgegonwirkendei  erseugt, 
welches  sioh  mit  der  l mdrohungKgoechwimlig- 
keit  der  letxtercn  Kuderl. 

I'm  bel  litngoren  Pauson  in  der  Strnmont- 
nabme  dos  Netxee  ein  Ueberachreiten  dor  fur 
die  Puffermaschino  boohston  zulftsaigen  Uui- 
drehinigsgoRcliwIiidigkoit  zu  vorbbten,  wird 
aelbstuuig  in  dor  NAhe  dlesar  (ieschwlndlg- 
keit  mit  llulfe  von  ltogulierwidemtAndoii  u'  in 
dor  lliiifawickeliing  / dan  Fold  der  Puffer- 
■Aschlnc  wleder  verstArkk 
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Hot  riff  t Arbeiten  der  Sicherheite-Koinniieaion. 

Den  Mitglicdorn  bringe  ich  zur  Kenntnis, 
dad  die  SlcherhoitB-Kommieslon  in  ihrer  Sitzung 
in  Jena  vom  12.  bis  15.  Januar  190(1  folgendc 
Arbeiten  erledigt  hat 

1.  Feststellung  des  Toxics  der  von  der  Jahroe- 
veraammluug  an  die  Sicherhelle-KommiBsion 
suritrk  vcrwieacnen  Vorsehriften  filr  elek- 
trische  Starkstromanlags-n  In  Bergwerken. 

2.  Aufatellung  von  Betriobavorschriften  zum 
Sohuts  der  Arbeiter  und  andorer  Pereonen. 

3.  Neubearboitung  der  llochspannungsvor- 
achriftcn. 

4-  KndUSelerung  dor  Hooh-  und  Niodempsn- 
nungevorschrifton. 

6.  Aufatellung  oinea  Entwurfea  zu  Yorxchriften 
Uber  die  Herxtollung  und  Untorbaltung  von 
IloIxgeetAngon  fUr  olektrlecho  Starketrom- 
anlngcn. 

Auf  Grund  der  von  dor  Jahrexvemammluug 
der  EOWUMOB  ertollton  Vollmaeht  hat  die 
KommiBBioii  wio  folgt  einstimmig  boeehloBsen: 
Die  unter2.  angefiihrten  BotriebavorschrUten 
treten  am  1.  Kin  1903  In  Kraft. 

Die  unter  I.  gounnnten  Bergwerkevor- 
Bohriftcn  bildon  einen  Tell  der  aui  1.  Januar 
19U.H  in  Kraft  getretenon  Nicdorspanuungavor- 
schriften  und  werden  unter  der  Bozeichuuug 
§ 46. 

Hergwerke 

in  diese  Yorachriften  elngereiht.  Nach  Be- 
Ni-hluU  dor  JahroBVi-ntanimluiig  soilon  ale  jodoeh 
nur  ale  vorikutigr  Kegelo  grlu-n.  Da  lloohspan 
nung  auch  in  Bergwerken  Yorwendung  ttndol, 
let  46  auch  In  don  HochspannungB-Vorachriften 
aufgonomniou  worden. 

Die  unter  3.  und  4.  genannte  Neuboar- 
boitung  der  llochBpannungsvorschrifU'n  und 
Kodidciernng  der  Hoch-  and  Niederspanuangs- 
vorsohriftou  lrot4*n  am  I.  Januar  1904  iu  Kraft. 

Die  unter  6.  gonsnnten  Yortohriften  ftlr 
IlolzgestAnge  sollen  der  nftchsten  Jahroevor- 
•ammlnng  zur  Genehiiilgung  und  Featstellung 
ihres  F.inftihrungstorniin.s  vorgelegt  werden. 

Nnchatehond  Bind  die  oben  erwAhnten  Kom- 
misaionsarbeiton  abgedruckt.  Bud  do 

Sicherheitsvorachriften 

ftir  dio 

Errichtung  elektrischer  Starkstromanlagon, 

: feslgcsctst  nach  den  Boachliis.son  der  Sichorheits 
KoinmiBStun  zu  Jona  vom  13.  bis  15.  Januar  1903. 

I.  Niederspaunnng. 

Die  hioruntor  stehenden  Yorachriften  golton 
fUr  elektrixcho  .Starkatronianlagen,  boziehungs- 
weiee  diejonigen Teile  derseiben,  deren  eftoktlve 
Gebraudiaapannung  xwischen  irgend  zwei  gegen 
Erde  ieoliorton  Leitangen  500  V nicht  ubor- 
sohreitet  und  hei  donon  gleichzoitig  die  effok- 
tivo  Spannung  zwim-hon  irgend  oiner  [.eitung 
und  Erde  *Jfin  Y nicht  ilbenchreiten  kann;  aux- 
genoinmon  siud  jodoch  unterirdischo  Ecitungs- 
uetzo,  eloktrischo  Balmon  und  elektrocbemischo 
Botriehsapparato.  Bei  Akkumulatoron  let  die 
Kotladexpaunuug  mnCgcbond. 

A Allgemelnes. 

§ l- 

Pllae. 

Fiir  jodc  Starkstroumnlage  soil  bel  FertJg- 
atellung  ein  Plan  und  ein  ScliaHungaschcina 
hergestollt  werden 

Der  Plan  soil  enthalten: 

a)  Bezeichnung  der  RAumo  nach  I .ago  und 
Verwendung.  Besonders  hervorzuheben  sind 
feuchto  oder  diirchtrftnktc  Kttumc  und  solcbe, 
in  wekshta  BkWMlt  Oder  loiciit  entziindlichp 
Stofle  odor  «tple*ible  Gase  vorkommen. 

b)  Lage,  QucrxchniU  und  leolierungsart  do. 
l,oitungeii  Der  Querecbnitt  wird  in  Quadrat- 
millimctorn  auagedriickt  neben  dio  LoituDgs- 
linion  goeetst  Die  laolierungsait  wird  durch 
die  unten  augofuhrten  Buchxlaben  bezoichm-l. 
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c)  Art  der  Verlegung  (Isolierglocken,  Rollen, 
Hinge,  Rohre  u.  s.  w.};  hierfur  slnd  ebenfalU 
nachstchend  Bezelchuungen  aagegeben. 

d)  Gage  der  Apparate  und  Slehcruogen. 

e)  I .age  und  Art  der  l-umpen,  Klektrwuo- 
toren  und  s»nBtigcn  Stromverbraucher. 

I)atl  ScbaltungBschema  soil  out  halt  tin: 

Querachnitte  der  Hauptleitiingen  und  Ab- 
zweigungen  von  den  Schalltafeln  mlt  Angabe 
der  Belastung  in  Amporc. 

Bel  Hcktrischen  Betriebaanlagen  iat  auch 
dan  Schaltungascbema  der  Stromerzeugungs- 
aulage  belzulegen. 


Die  Vorschriften  dieaca  Paragraphs  gotten 
anch  fUr  alle  AbAnde  rungen  und  F.rweiterungen. 

T>or  Plan  und  daa  Schaltungsicheraa  Bind 
von  dent  Besitzer  der  Aulagc  aufeuhewahren. 

Ftir  die  Plane  Bind  folgende  Bezeichnungen 
anzuwenden: 


X = Fosto  Gliihlampe. 

-VV-X  = Bewegllche  Gliihlampe. 

® * = Fcatcr  LampentrAger  nil!  Eampen- 
zabl  (5). 

3 = Beweglicher  I -ampentrAgrr  mit 
Latupenxahl  (8). 

Oblge  Zeiclien  gelten  fur  Gltthlampen  jcder 
KcreenatArkc,  sowie  fiir  Fassungen  mit  unil 
ohne  Hahn. 


©* 

Oo 

O* 10 


Bogenlampo  mit  Angabe  der 
Strom siarko  (A  A). 

Danerbrandlanipe  mit  Angabe 
der  StroniatArke  (C  A). 

DynammnuBchlne  bzw.  Elektro- 
motor  joder  Stroniart  mit  An- 
gabe der  hochatcn  zulAsHlgen 
lb-amp  rue  bung  In  Kilowatt. 

Akkumulntoron. 


> = 
333= 

$3  = 


WiindraBSting,  Anachlufldneo  mlt 
Angabe  der  StromaUrke  (0  A). 

Kinpoliger  bzw.  zweipnliger  b*w. 
dreipoliger  Auaschalter  mit  An- 
gabe der  horhsten  ztilJUMfigen 
StromaUrke  <6  A). 

I'raachalter,  desgl. 


Slclierung  (au  der  AbzwelgHtelle). 


EU  = 

'~0«'  = 

= 

n = 
T - 


Wider9Und,  llcizapparate  u.  dgl. 
mit  Angabe  der  hdchsten  zu- 
liiasigon  StromstArke  <10  A). 

f)gl,  beweglleh  angcschlniicn. 

Transformator  mit  Angabe  der 
I^eistung  in  Kilowatt  {7/»). 
l>rosaelB|iu|e. 

Blitzsehutzvorriclitung. 

Spanniingaaicliening. 

Erdung. 


i 

m ra  = 


/ = 

/ 

e 

• - 

BC 
BF. 
GB 
G A 
MB 


Blitzpfcil. 

Zwoileilor-  bxw.  Dreileitcr-  Oder 
1 ^robntromzttbler  mit  Angabe 
de«  Mcllbereichs  (B  bzw.90KW). 

ZwcilellersrbalUafel. 

Dreili-iicrscbulttafel  oder  Scliait- 
tflfel  fur  tnehrphasigen  Wochsel- 
Mtrom- 

Einzelleitung. 

Hin-  und  Kuekloitung- 

Drcileiter-  oder  Drehstromleitung- 

Fe.tt  verlegtr  Mehrfachleitung 
jeder  Art. 

Nach  oben  fiihrende  Stcigleituug. 

Nach  unten  fiihrendeSteiglcitung. 

Ho  Izmail. 

Ki  ien  hum. 

Blanker  Kupferdrabt. 

Bianker  KUendraht- 

Guuimibandleitung. 

Gummiaderleltung. 

Mehrfacb-Uuimnibandleitung. 


M A Mehrfach-Gummladerleltuug. 

P A Panzerader. 

F A FaBBungaader. 

S B Gommlbaadachnur. 

S A GummiaderBchnur. 

P L Pondelschnur. 

K B Blanke  Kabel. 

KA  Aapbalticrtc  Kabel. 

KF.  Armierte  asphaltlerte  Kabel. 

(g)  Verlegung  luf  Isolierglocken. 

(r)  Verlegung  auf  Ho  lien  oder  Kingen. 

(k)  Verlegung  auf  Kletnmen. 

(o)  Verlegung  In  Kohren. 

(0  Schutc  durch  Risen. 

(l)  Sehutz  durch  isolierende  Ver- 

kleldung. 

in)  Schutsnotz. 

(c)  Sehutz  dureh  Erdung. 

S i 

bolatin. 

a)  Vor  Inbetrlebsetzung  elner  An  I age  i»t 
durch  Isolatiomprufiing,  womdgllcb  mit  der  Be- 
trlebaapaonung.  iniudestens  aber  mit  100  V,  fest- 
zuateUen,  ob  iBolatioosfehler  vorhanden  aind. 
Das  gleicho  gilt  von  jeder  Erweiterung  der  An- 
lage. 

h)  Bei  dicxcn  Messungen  mull  nicht  nur  die 
iBolntion  zwisehen  den  I^ltungen  und  der  Erde, 
Bondern  aueh  die  Isolation  je  swaler  l.eilungen 
rerflcbiedenen  Potentiates  gegeneinander  ge- 
ineaien  werdon;  lm  Ictstercn  Fallo  imlsseu  aiie 
G I lib  tampon,  Bogenlampen,  Motore  oder  andere 
Strom  vcrbraucheude  Apparate  von  ihren  Lei- 
tungen  abgetrennt,  dagegen  alle  voHiandenen 
BeleuchtungakOrpor  angrBchlosscn,  alio  Slcbc- 
rungen  eingesetzt  und  alle  Sehalter  geschloaaen 
sein.  Reihenstrotukrelse  durfen  jedoch  nur  an 
finer  einzigen  Stelle  gcofliiet  werden,  di«  mog- 
lichst  nahe  der  Mitte  zu  wAhlen  1st.  Dabei 
inuBsen  die  Isolntionswlde  ritande  den  Bedingiin- 
gen  des  Absatxca  d)  geniigen. 

c)  Bei  IaolationameaBung  dureh  (ileichatrom 
gegen  Erde  soil,  wenu  iniigllch,  der  negative  Pul 
der  Stromquelle  an  die  zu  nieaseude  Leitung 
gelegt  werden  und  die  Measung  soil  erst  er- 
folgen,  naebdem  die  Eeitung  wShrcnd  zwei  Mi- 
nute n dor  Spannung  ausgesctzt  war. 

d)  Der  Isolatlonszustand  einer  Anlage,  mit 
Auanahine  der  Teilo  unter  e)  und  f)  Boll  dcrart 
Bcin,  dull  der  Stromverluat  auf  jeder  Tellitreeke 
zwisehen  zwel  Slchernnreii  oder  hinter  dor 
letzten  Slcherung  liei  der  Betriebsspannong  ein 
Milllampere  nicht  iiborschreitet.  Der  l9oiatious- 
wert  t-iuer  derartigen  I<eituug*itrecke  mull  bier- 
narh  wenigslem  betrogen:  luftt  Xi  mutipliciert 
mit  der  Voltzahl  dor  Betriebsipannung  (z.  B. 
■220 (KX)  Si  fur  220  V Betrlebaspannung). 

e)  Diejenlgen  Teilo  von  Anlagon,  wolebe  Sn 
feuehten  lMuinen,  z.  B,  in  Brauercinn,  FArbereien, 
Gerbereien  u.  s.  w.  luatulUert  siud,  brauchen  der 
Yorschrlft  dea  AbMttn  d)  nicht  zu  geniigen, 
snllen  aber  mit  nibglichster  Snrgfalt  isoliert  Belli. 
Wn  eine  grulSere  Anlage  feuebte  Telle  eiithiilt, 
iiiUHseu  dieselbea  bed  der  Meaning  nach  hj  und 
c>  abgeachaltet  sein  und  die  trockenen  Teile 
mfissen  der  Vorscbrift  unter  d.i  geniigen. 

t)  Der  Isolationswiderstaud  von  Freileitun* 
gen  mull  bei  feuchtem  Wetter  inindestens 
20000/2  fur  das  Kilometer  einfacher  iJtnge  he- 
tragen. 

§ ». 

Delluitioaea. 

»/  Vacat. 

b)  Erdung.  Kinen  Gcgvnstand  im  Siune 
diesor  Vorscbrift  erden,  bcillt  ihu  mit  der  Erde 
derart  leitend  verbindeu,  dad  er  nine  fiir  un- 
isoliert  stehende  Pemcmen  gvflUirliche  Spannung 
nirlit  amiehuien  kann. 

c)  Fcucrsichere  Gegenatttnde.  AU 
feuerilcher  gilt  ein  Gegeiistand,  der  nicht  ent- 
xUndet  werden  kann  oder  nach  Kntzumlung 
nicht  von  BcibBt  traitor  brennt 

d)  Freilcitungen.  AU  Frcileilungcn  gel- 
ten  alle  oberirdiBcbeu  Ecitungcn  auilcrhalb  von 
OehAuden,  die  wedcr  metallische  Umhitlliing 
nm'b  Sctratzverkleirlung  haben.  Schutznctze, 
Schutzleisten  und  Schutzdritbte  gelten  nicht  aU 
Verkleidung. 

e)  Elektriscbe  Betrlebiritume.  AU 
elektrische  Bi-tiie birllumc  gelten  UAuuic,  welche 
wesontlieb  zur  Km-ugung,  Umformung  oder 
Verteiiung  clektriacber  Strume  dienen  nud  in  , 


der  Regcl  nur  instruiertem  Perannal  zngAnglich 
Bind. 

0 Betriebastatten.  Ira  Gcg>ns»tze  m 
den  elektriacheu  Betrlc bsrilumen  werden  ab 
BftrifbSBUUten  alle  dirjenigen  ItAume  bezeick- 
net,  in  wcichen  andere  als  eloktrisehe  Betrieli*. 
arbeiten  normalerweise  vorgenonimm  wenir-a. 

g)  Fouergeftthrliche  BetriebskUttcn 
und  LagerrAumc.  AU  feuergeflthrliche  Bs- 
triebBBtttten  und  Lagerrttume  gelten  Riump, 
in  welchen  lelcht  entztindliche  GegenetAnde  t.t- 
zeugt  oder  angehAuft  werden. 

h)  EsploeionagefAhrliche  Belriebi- 
atiltten  und  LagerrKume.  A1b  fxploglous. 
geflthrlich  gelten  R&uuie,  In  deuen  explosible 
Stofle  aufgeapeichert  werden,  oder  in  deuen 
slch  betricbimllLiig  exploaildo  Gcmisrhc  von 
Gason,  Staub  odor  Fascrn  bilden  oder  anhtufen 
kOnnen. 


B.  Beachaffenheit 
dea  zu  verwendenden  Materials 

Alles  zu  verwendende  Material  mufi,  Boweit 
nicht  In  folgendem  Ausnahinen  gemacht  kind, 
den  Normalien  dos  Verbandee  entsprechen.1) 

S 

Schalt-  und  Vcrt*flnng«tafeln. 

it.  Fur  den  Aufbau  von  Schalt-  und  Ver- 
teilungstafeln  darf  lm  nllgemeinon  Holz  nicht 
vi-nrendct  werden;  nur  fiir  VertciluugiUfGn 
bis  o/j  i|in  ist  es  uis  Konstruktlona-,  nicht  aber 
ais  Isolationsmaterial  zulilssig;  zur  t'mrahmung 
darf  c s iiberall  benulzt  werden.  Sehalter  und  alle 
Apparate,  in  denen  bctriobBmAUIg  Stromuntcr- 
lirechung  stattdndet,  m&NCB  derart  angeonlnct 
seiu,  dafi  etwa  iui  Betrlebe  der  elcktriscben 
Einrlchtungfii  aiiftn-tcndc  Fruererscheinunger. 
nlc-ht  ziindend  auf  die  Nachbnrsrhaft  wirkrr. 
und  keine  Kurz-  oder  Erdscblil«ae  horbeif&hrca 
kOnneu. 

b)  Bei  Sclmlttafoln,  die  betriebam&illg  auf 
der  Riickseito  zugitnglieb  aind,  darf  die  Enl- 
fernung  zwisehen  ungescb&tston,  Btromfuhron- 
den  Teilen  der  Schalttafel  nnd  der  gegemiber- 
liegenden  Wand  nicht  wenlger  aim  1 tn  lie- 
tragon.  Sind  an  der  Ictztcreri  ungeschutzto 
stromfUlircndc  Teilo  in  erreichbarer  Hhhe  vor- 
haoden,  so  mull  die  horizontalo  Eutferuuug  t>ls 
zu  donaelben  ‘2  in  betragen  und  der  Zwischcn- 
raum  durch  tielitnder  geteilt  sein- 

c)  Die  Kreuzung  stroinfuhrender  Teile  an 
Schalt-  und  VerleilungHtafeln  ist  mOgliehst  zu 
vermeiden.  Ist  dies  nicht  crreichbar,  so  Bind 
die  olromfuhrenden  Teile  durch  Isollerung  von- 
einander  zu  trennen,  oder  derart  It  genllgeu- 
dem  Abstand  voneinander  zu  befestigm,  dak 
Bertibrung  aiisgeschloaseu  Ut. 

d)  Die  PolaritAt  bzw.  Phase  von  Leitunp>- 
achienen,  die  hinter  der  Schalttafel  liegen.  i»t 
durch  farbigen  Anstrich  kenntlich  zu  maehea. 

o)  An  Vorteilungstafoln,  welche  nicht  von 
der  Rttekaeite  aua  zugitnglieb  Bind,  musson  die 
Lei  tungen  nach  Befcstigung  dor  Tafol  ang<*- 
schlonsiin  und  die  Anschliiase  jedenteit  von 
vorn  kontrolliert  und  gelust  werden  konnen- 

f?  Die  Sicherungen  auf  den  Verteilungv 
tafeln  Bind  mit  llczeichuungen  zu  verschcD. 
aus  denen  hervorgcht,  zu  Vllebtfl  HAumen  Nw 
Griippen  von  Stromverbraucbem  sic  gehbrea. 

g)  Im  ubrigen  wird  bezuglich  der  Aus 
rustung  der  Schalt-  und  Verteilungstaieln  auf 
die  §§  10  bis  14  venrlesen. 

Leitungsmnterial- 

§ b- 

BeHehnffenbeit  und  Itelastung  des  LcitunKn- 
kmpfers. 

a)  Leiuiiigikupfer  muLi  den  Norm  all  oo  de.‘ 
Verbandei  Deutscber  Elektrotechnlker  ent- 
sprechen.  Ausnahinon  hiervon  find  bei  Drfthten 
zuUsaig,  die  fiir  Freileitungen  l*estimnit  Bind. 

b)  Isolierie  Kupferleitungcn  und  nicht  untcr- 
irdiscb  Vorlcgte  Kabel  durfen  hhchetens  mit  den 
in  nacbstchcnder  Tabelle  verzeiehneten  Strom* 
starken  dauerud  belastet  werden. 


i I lit-  I.M-r  in  Hvlrwrbt  kouimi-aden  N’orannlinn  dnd: 
1-  Norm  Ml  (ll'-rr  i-iniieitliclir  KiinriiklzrCiIrf’ii 
SehrualM  n. 

?.  S'oriimll.'B  Mini  Ksliliurlrkm  fflr  Uai|Tiirnfc 
un<t  rawumrea  aid  Ki!in»nirpwind> 
a Vonclirlltnii  fiir  din  KiinMrukiiou  und  IVCfunr 
Tub  ln>(iilL>(ki>iiMmif«rUL 
4.  Vorwnlii-n  fir  rli-ktr>>clMi  MaseKInr-n  umlTmnj- 
fommlumi. 

Si  Xurnulii  n fflr  U-itunffon  leioKcblif lAli  li  Kuptrr 
aormaliMi). 
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Blanke  Kupferleltnngon  his  zu  50  qmm 
unterliegen  gleichfalL  den  Vnrschriften  d«r 
vorsiehenden  Tab*  lie,  blanke  Kupfcricitiiogcn 
ttber  50  und  unter  1000  qmm  Qucrflchnitt 
kiinnen  mit  ‘2  A fur  das  Quadr&tmlillmeter  be- 
lastet  werden.  Auf  Freileltungen  linden  die 
vorstehenden  Zable  nbesthiimungan  kelnc  An- 
wenduBK. 

Bel  intrrmiUicrcndcm  Betriebe  ist  elne  Er- 
hohung  der  Belastung  liber  die  Tabellenwerte 
zulAssig,  sofern  dadurch  keine  grbflere  Er- 
wAnnung  ala  bel  der  der  Tabetic  entsprechen- 
den  Dauerbeiastang  entsteht. 

c)  Dcr  geringste  zulAs-ige  Querachnitt  ftir 
isoliorte  Kupferlcitungen  1st  I qmm,  an  und  in 
Beleuchtungakilrperu  */«  qmm.  Dcr  geringwtc 
zuirtsaige  Querschnitt  von  often  verlegten 
hlankcn  Kupferlcitungen  in  GebAuden  let 
4 qmm,  bei  Froileitungcn  6 qmm. 

d)  Bei  Verwendung  von  Lei  tern  aua  anderen 
Metallen  mlissen  die  Quersrhnitle  an  gewllhlt 
werden,  dad  aowohl  Festigkeit  wio  Krwftrmung 
durch  den  Strom  den  itn  vorigen  far  Kupfer 
gogebenen  f/uorsclmitteu  entsprlcht 

s «■ 

Leitungen. 

a)  Im  nAchstfidgenden  werden  bebandelt. 
Drahtieltungen,  Schnurlcitungen  und  KsbeL 

b)  Drahtmaterialien  fiir  M&Hchitien  und 
Apparate  unterliegen  den  Bestimmungen  dicser 
Vorachrifteu  nicht. 

8 7. 

Drahtleitaagen. 

a)  Blanke  Leitungen.  Hlerber  gehdren 
blanker  Kupferdraht,  verxinntcr  Kupferdraht, 
verbleiter  Kupferdraht,  verxinktor  oder  ver- 
xinntcr Kisendraht,  Aluinininmdraht,  Draht  von 
Silicitimbronce  u.  a.  w 

Fur  andere  als  KupferdrAlito  vgl.  8 5 d). 

h'  Gumrnih&nddrKhtc  1 

c)  Gumiuiaderdrilhte  | glebe  Nonnalien 

d:  Mehrfachdralitleitungcn  J fur  Leitungen. 

c)  Fjitsungsadem  I 

f)  Gepanxerle  Lrahtleitungcn  bestohen  aua 
je  2 oder  mehreren  nach  c)  iaolicrtcn  DrAhten, 
die  mil  ciner  gemrinaamen  Hiille  uud  daruber 
urit  einer  dichten  Met&llumkltippelung  versehen 
alnd.  Gepanxerte  Leitungen  diirfcn  nicht  direkt 
in  die  Erde  verlegt  werden,  sind  abor  ini  iibrigen 
den  armierten  BleLkahcln  glcichgeatclit. 

g)  Drahtleitungcu  anderer  Art  ddrfen 
nur  verwendet  werdeu,  wenn  i*le  dcr  in  den 
Nonnalien  fiir  GuuimiadcrdrAhte  bcscbricbencn 
ftuierprobe,  event,  u liter  sinngeuiABer  Modi- 
tikation  dcr  Bedingungen  gentigcii. 


8 H. 

Schniire  (biegaame  leitungen). 

a)  Gumnubandschnurc  I . . ..  ... 

b)  GummladenchtiQre  ,W,J  NorMlhin  Hr 

,)  P«nd*l*ebaUn  ) L*““n*'D- 

d)  Gcpanxcrtc  Schnurlcitungen  bestohen  aus 
|e  2 odor  mehreren  nach  H b)  iaolierten  SchuUren, 
die  mlt  einer  gemelnaamen  HiUle  und  dariiher 
mit  einer  dichten  Metalliinikloppclung  versehen 
sind.  Ocpanxorto  Schnurieitungcn  diirfcn  niebt 
illrekt  In  Erde  verlegt  werden.  Bind  abor  itn 
iibrigen  den  artnierten  Blelkabeln  glcichgcstellt. 


§ 9. 

Kabel. 


a)  BLauke  Bleikabel  (Bezeichnutig  KB;  he- 
Htehcn  aus  einer  oder  mehreren  Knpferaeelen, 
starken  laolicraciiichtcn  und  oinern  wasaer- 
dichten  einfachen  oder  mohrfachen  Bleiiuantel. 
Sic  wind  nur  xu  vorweudou,  wenn  ole  gegen 


mechaniache  und  gegen  chemiache  BeachAdi- 
gungen  geschutxt  sind. 

b>  Aaphaltierlc  Bleikabel  (Bcxolchuung 
KA)  win  die  vorigen,  abor  mit  asphaJticrtcm 
Faserstoff  umwickelt;  sie  luusacn  gegen  mecha- 
nische  BeachAdigungen  geachutxt  Bein. 

e)  Armlerto  aaphaltierte  Bleikabel 
(Bexeichnung  KE)  wio  die  vorigen  und  mil 
Eiacnband  oder  -draht  armiert 

d)  Bei  eiacnannierten  Kabeln  fiir  Eln-  oder 
Mehrphasenstroiu  miia.se  n aAmtliche  zu  elneui 
Stromkrcia  gohorigen  Leitungen  in  deinselben 
Kabel  enihaiten  aeln. 

Apparate 

§ io. 

Allgemeines. 

a)  Die  AuGeren  ilromfUhrenden  Telle  nAinl- 
lielier  Apparate  lAusnahme  niche  § 12)  miiaxen 
auf  feueralcberen  und,  sowcitsic  nicht  betricbB- 
luALiig  geerdet  Bind,  auf  in  dem  Verweudungs- 
ranm  isolicrcnden  Lnterlagen  montiert  Belli. 

b)  Apparate  Bind  derail  su  hemeuen,  dull 
f-ie  durch  deu  atArkaten  normal  vnrkomincndcn 
Betriebaatrom  kcinc  fur  den  Bctriob  odor  die 
t'mgebung  bcdcnklichc  Tcmperatur  annehinen 
konnen. 

c)  Die  Verbindung  der  i.eitungen  mit  den 
Apparaten  1st  durch  Schraubcn  oder  gleieh- 
wertige  Mittel  auaxufuhrcn. 

Schndrc  oder  Draiilaeile  bia  zu  G quim  und 
KinzeldrAhte  bis  zu  25  qmm  Kupfeniuerachnitt 
kiinnen  mit  angebogeuen  risen  nn  die  Apparate 
befeatigt  werden.  Drahtacilc  fiber  6 qmm,  sowie 
DrAhtc  iiber  25  qmm  Kupferquerachnltt  miiaaon 
mit  KabelBchubcn  oder  gieichwertigen  Verl) in- 
dun  gsnattteln  verse  hen  scin-  Schniirc  und  Drnht- 
seiie  von  wenlgcr  al*  Gqmm  Querschnitt  miiBsen, 
wenn  sie  nicht  gleichfaila  KabeUchuhc  oder 
gleichvrertige  Verhinduugsmittel  erhalton,  an 
den  Knden  veribtet  sein;  zum  JJilen  darf  die 
offene  Flamme  nicht  verwendet  werden. 

d)  Apparate  tnll&sen  so  konstruirt  aein,  dail 
der  fiir  die  uuzuschlielionden  Dr  Able  vorge- 
Bchriebonc  Abstand  von  der  Wand  anch  an 
den  Einfiihrungsatelltm  gewahrt  werden  kaan. 

e)  Alle  Apparate  musaon  derart  konatruiert 
und  angeiiracht  scin,  dull  cine  Vcrletxung  von 
I’crsoncn  durch  Splitter,  Funken  und  ge- 
Bchmolzenem  Material  auageschlooson  ist. 

8 ll. 

AtMMlialter  und  IJmaehalter. 

a)  Alle  Sehalter,  welche  auilerhaib  elektri- 
achcr  BctriebarAuuie  verwendet  werden  sollcn, 
intiasen  Momentachalter  aein,  die  an  konutruiert 
Bind,  dad  bcim  < iflnen  untcr  norinzlcm  Betriebe- 
strom  kein  dauernder  Lichtbogen  entstehen 
kann. 

b)  Metallkoncakte  aind  >u>  xu  bemea«cn,  dail 
br-i  nonnalem  Bctriebnatrora  koine  tingchorigc 
KrwArmung  cintritt  I)ic  Erwttrmung  gilt  ala 
ungehbrig. 

1.  bei  Doaenauaflchaltern,  wenn  die  I'bertcmpc- 
ratur  der  Dose  10°  C iiberwhrcitet, 

2.  bei  HebelaasBChaltem,  wenn  die  rbertempe- 
rutur  der  Koutakte  50"  C iiberachreltet. 

e)  Sehalter  auilerhalb  elektrischer  Betriebs- 
rAuine  mQaaen  GehAuae  baiicn.  GcbAusc,  sowoit 
sic  der  Heruhmng  xugitnglirh  sind,  und  Qriffe 
miih«cn  aua  nicht  leitendem  Material  hcatehen 
oder  mit  einer  haltbaren  iBulierschlclit  ilber- 
xogen  aeln.  FUr  Griff’s  und  KuppelungBstangen 
ist  Unix  xulAKsig. 

d)  Die  norm  ale  BctriebsstromatArke  und 
Spannung,  fiir  die  eln  Sehalter  gebaut  lat,  aind 
auf  dem  fasten  Tell  zu  vermerken. 

e.  Wegen  der  xulAssigen  (irbSenstufcn  niche 
die  Vorachriften  fiir  die  Konstruktiou  und  Prfi- 
fung  von  InstallationBinaterialien. 

AuBgenommcn  von  den  Hestimmungen  unter 

c)  und  dj  rind  die  AiiHSchalter  in  olektrischcn 
BetriebarAumen,  sowie  diejenigen,  welche  im 
Freken  in  unzulAugiicher  Lage  angebracht  Bind, 
vgl.  S 5». 

8 12. 

Stcckkonlakte  nnd  dergl. 

a)  Sleeker  und  verwandtn  Vorrichtungen 
zum  AaaeUil  bnwsgiiebsr  Leitungen  mflaaen 
«n  koriHtruiert  sein,  dail  sie  nicht  in  Kontakte 
fiir  HOhere  Stromatlrken  panaen. 

Die  normale  Retrieb.HHtronistArke  und  Span* 
nung  siud  auf  dem  festen  Tcil  und  auf  dem 
Stocker  sichtbur  zu  vermerken. 


b)  Kontaktvorrichtungen  zum  AnschluB  be- 
weglicber  Leitungen  niiissen,  wenn  sie  Kiche- 
rungcti  enthalten,  koustruktionsmACig  alipolig 
gesichert  sein;  alehe  § S2b. 

c)  BciSteckem,  welche  fiir  trockeno liiumc 
bestimmt  Bind,  darf  llartgmnmi  als  Isolicrmate- 
rlal  verwendet  werden 

§ ia. 

WiderstKnde  und  lleizapparnte. 

a)  Die  stmmfilhrenden  Teile  vnn  Wider- 
slAnden  und  Hcizapparaten  »lnd  auf  feuer- 
•icberer  gut  iBoliorcndcr  Fnteriage  xu  montieren, 
und  Howclt  aie  nicht  fiir  elektrische  Betriebs- 
rltu me  beatinimt  sind,  mit  einer  Schutzhiille  aus 
ieuersicherem  Material  xu  vcrkleiden. 

b)  WiderstAndc  sind  so  su  liemeaaen,  dail 
sie  im  nomialeu  Betriebe  koine  fiir  den  Bctrieb 
oder  die  I'mgebung  bedenkliche  Tcmperatur 
annehinen. 

8 14. 

SchmelzBichernagon. 

a)  Die  AbschrodlsstromstArke  einer  Sicho* 
rung  aoll  das  Doppcltc  ihrer  NormalstroraBtArke 
selu.  Sicberungen  bis  einschliclilich  60  A Normai- 
HtroiiifllArke  mttascti  cnindcBtcns  den  P/rlkchen 
NormaUlrom  dauernd  tragen  kiinnen;  vom  kalten 
Zuctande  aus  plOtalicb  mlt  der  doppelten  Normal- 
BtromsUtrke  bclaxtct,  mussen  sie  in  lAngstcns 
2 Miuuten  abschmelzcn. 

b)  Die  Sicherungen  mfissen  einieln  bei  der 
Rctrlebaapaiiniing  aleher  fonktionieren,  nolcbe, 
die  fiir  Strom  his  zu  30  A bestimmt  Bind,  aueii 
bei  der  urn  10%  erbdhten  Betriebsspannung. 
Zur  Sichcrhcit  dcr  Funktion  gehbrt,  daG  sic  ab- 
Bchmeizen,  ohne  einen  daueroden  Lichtbogen 
xu  enceugen,  uud  dafi  die  etwnigen  F.xplnsions- 
erachefnuiigen  ungefihrllcb  verlaufcn  (Vcr- 
gieiche  die  Vorschriflen  fiir  die  Konstruktiou 
und  Priifung  von  InstallatioiiSinaterlaL) 

c)  Bei  Sicherungeu  diirfcn  welche,  plaatlselio 
Mctalle  und  Leglerungen  nicht  nnmittelbar  den 
Kontakt  vcrmitteln,  aondern  die  Schmelzdrllhtc 
oder  Scbmelzstroifen  mussen  in  Kontaktstucko 
aus  Kupfer  oder  glelchgooignetcm  Metall  ein- 
gelotet  sein. 

d)  Sicheningen  von  6 bis  80  A mussen  In 
dem  Sinno  unverwechselbar  s»eln,  daG  die 
fahrlAssige  oder  Irrtumiiche  Verwenduug  von 
EinsAtzen  fiir  zu  hohe  StromstArken  auage- 
schloBsen  ist. 

e)  Die  NormalatromstArke  uud  die  Maximal- 
spannung  Bind  auf  deui  Einsatz  dcr  Sicherung 
zu  verzeichncn. 

Isolier-  und  BefeHtlgungsknrpcr. 

8 ift. 

Holzlcisten  siud  verboten,  Krampen  sind 
nur  zur  Bofestigung  von  betriebsmAOig  gc- 
erdeten  Leitungen  zulflMig,  sofern  dafur  gi*- 
Horgt  ist.  daG  der  belter  wodcr  mechanlach 
noch  chomisch  durch  die  Art  der  Bofestigung 
geschtdigt  wird. 

8 16* 

laolierglocken,  -Kollen  und  .Uinge. 

a>  Isolierglocken,  -Kollen  und  -Kluge  sollcn 
aus  PoTxellan,  Glas  oder  glelchwertigem  Material 
bestchen . 

b)  Sie  mussen  so  gefonnt  Bein,  daG  die  an 
ilinen  xu  befefltigenden  leitungen  in  geniigen- 
dem  Ahatand  von  den  BefestigungsflAchcn  ge- 
balten  werden  kiinnen.  Vgl.  § 99. 

8 ». 

Klemmea. 

a)  Kleinmen  mdssen,  soweit  Bio  nicbl  fur 
Bleikabel  beHlimmt  siud,  au.-  liartetn  lscdier- 
material  oder  colsprechend  Isollertem  Metall 
beatehen. 

b)  Sie  tniissen  so  geformt  sein,  daG  die  au 
ibnen  xu  befestigenden  Leitungen  in  geuflgan- 
dem  Aba  land  von  den  BefestlgungaflAchen  ge- 
batten  werden  konnen. 

8 1H- 

It  oh  re. 

a)  Bei  Metall-  uud  Iaolierrohren,  in  deuen 
I.eitungen  verlegt  werden  sollen,  muG  dio  liebte 
Welle,  60wle  die  Ansahl  und  der  Kadius  der 
Kriininmngen  so  gewHhlt  sein,  dali  man  die 
Dritbte  jederxelt  leicht  einzieiien  und  entfernen 
kann-  llic  Kobre  mliiseu  ferner  bo  eingeriebtot 
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ttcin,  datt  die  Ieoliornng  der  Leitungen  durch 
voratohonde  Teile  und  scharfe  Kanteu  nlcht 
verietit  wcrden  kann 

b)  Rohr©,  dll'!  Mr  mehr  sis  oinen  Draht 
bestiimnt  .sind,  miisaon  mindcstens  U nun  llchte 
Welt©  hulM’Q. 

Liinpco  and  Znbehitr. 

§ 19. 

GIDhlninpen  and  FatiKungen. 

»!  Die  stmmfuhronden  Telle  der  Fasaungon 
uiilszen  auf  feuorsicherer  Untorlago  monllert 
und  durch  feuerslchere  Imhiillung,  die  jedoch 
nicht  unter  Spannung  go  gen  Krde  stchen  darf, 
vor  Berahrung  gcsehutzt  seiu. 

b)  Materialion,  die  eutziindlich  oder  hygro- 
skopisch  aind  Oder  in  der  Wttrme  Formverilndo- 
rungen  erlelden,  durfon  niche  ala  Bi-standtoile 
von  Fassnngen  verwendet  werden. 

c)  Fasauugen  fur  Spannungen  liber  250  V 
durfon  keine  Auasehaltor  baben. 

Die  Auaxchiiltcr  an  Faasungcn  fur  niedrigere 
Spannung  iniissen  den  Brdingungeu  dea  $ 11 
Absatz  a)  genUgen. 

d)  Die  miter  Spannung  xtehcnden  Telle 
der  I-atnpen  milasen  der  zuflllligeu  Bertlhning 
entsogen  so  in. 

e)  QlUhi&tnpon,  die  in  der  Nrthe  von  ent- 
ziindllcheu  StofTen  angehradit  worden  aollen, 
uiuaaen  mit  Schalen,  Schinnen,  Sehutzglftsern 
oder  Drahtgittern  vorsehen  aeln,  durch  welche 
die  Beriihrnng  der  Lam  pen  in  it  den  entail  nd- 
lichen  Stoflou  verhlndert  wird 

§ 20. 

Bogon  tampon. 

a)  Bogenlampen  dttrfen  ohno  Vorrlchtungen, 
die  ein  Heranafnllen  gluhender  Kohleteilchen 
verhlndern,  nlcht  verwendet  werden.  Bel  Bugeu- 
lainpen  mit  eingeschloHsenem  Lichtbogen(D»uer- 
hrnndlainpen)  aind  koine  besonderon  Vorrich- 
ttingen  hierlur  orforderlich. 

b)  Die  Bogenlampen  aind  gut  iaolicrt  in 
die  Luternen  (Getting©,  Armatures)  cinzusetzen 
und  dicae,  soferu  aic  aufgch&ngt  aind.  von  Erde 
zu  laolloren. 

c)  Lauipcn  und  Lateruen  tnttsaen  so  gebant 
soin,  datt  nidi  in  ihnen  kein  Wa«acr  ausamuioln 
kann,  inaboaondere  milsaen  die  Einfiihrungs- 
Oftnungen  fiir  die  Leltuogon  bo  besehafTen  sein, 
dafi  die  laolterhiillcii  nichl  verletzt  werden  und 
dafl  sie  ketn  Wasser  eindririgon  L'laaen. 

d)  Snweit  die  Zulcitnngzdrfthte  in  den  Ge- 
branehjlagen  der  Lamp®  der  Boriihrung  «u- 
gftnglich  Bind,  imVaon  sie  iaolicrt  seta. 

e)  Snllen  die  Zuleitungsdrfthte  xuglcich  alH 
Aufbftngerorrichtung  diene n,  an  durfon  die  An- 
•chluttatellen  der  Drfthte  nlcht  durch  Zug  bean- 
aprucht  and  dlo  Drfthte  nlcht  vordrlllt  werden. 

§21. 

Itolcnchtuagskorper,  such  Srhnurpendcl. 

a)  Die  zur  Aufnahtne  von  Drfthten  be- 
stiminten  Hohlrftume  von  Beleachtnngskftrpfrn 
musaen  im  Uchten  snweit  beine&sen  und  von 
Grat  Troi  aein,  datt  die  elnzufUhreodon  Drfthte 
aicher  ohne  Verlctzung  der  (soliernng  dureh- 
gezogen  werden  kttnnen;  die  ongsten  fiir  *wei 
Drfthte  boetimuten  Kohro  rntknaen  wonigatens 
0 mm  ini  Lichton  haben. 

b)  In  und  an  Beleuchtungakfirpern  darf  nur 
Gunniiiador,  inindeMons  sogenauute  Fa«sungs- 
ader,  nachden  fiir  diesenZweck  nnagvnrheiteten 
Nnnnalieu  dee  Verbandos  Deutacher  Klektro- 
tecluilker  benutzt  werden. 

c)  AlizweigHtellou  in  Beleuchtungakbrperu 
in  (Union  tunllcbst  centrallniert  werden. 

d)  Sclinurpeudel  mit  hiegaamer  Leituugx- 
achnur  aind  nur  dann  zulftaaig,  wenn  doe  Ue- 
wleht  der  I.ainpc  nebat  Schimi  von  einer 
besonderen  Tragschnur  getragon  wird,  die  mit 
der  Selin u r verflochten  »oiri  kann.  Sowohl  an 
der  Anfhftngestelie  al*  auch  an  der  Kaesong 
musHon  die  I^eitungsdrabte  Utnger  soin  als  die 
Tragschnur,  damit  keln  Zug  auf  die  VerbiudungK' 
Btellc  nusgeubt  wird. 

C.  Verlegungavorsohriften. 

I.  Krdung. 

§ 22. 

a)  Alb-  Vorbindungen  in  Erdungsloitungen 
mQason  durch  VerlGlting  hcrgcBtellt  aeiu,  doch 


kann  der  Anftchlufi  nu  F.nlnngiMtchaIter  und  an 
dem  zu  erdonden  Gegenstand  auch  durch  Ver- 
schraubon  hergeatellt  aein. 

b)  Der  Quererhuitt  der  Erdiingsioitungon 
1st  init  Hiicksicht  auf  die  zu  erwartonden  Erd- 
schlulbtromBtHrkoQ  zu  beineasen.  Die  Erdunga- 
leitungen  iniisaen  gegen  mechaniecbe  und  c-he- 
miBche  Beachftdiguogen  goachiitzt  werden 

c)  Kb  iat  fur  moglichat  geringen  Erdunga- 
widorstand  Sorgo  zu  tragen. 

Ala  Elektroden  dlenen  Flatten,  Drahtnotxe, 
Gltterwerk  a.  dgL 

Hohrleitungen  kbnnen  zur  Erdung  mitbe- 
nutzt  werden,  dUrfeu  aber  nicht  al»  nusschlieil- 
licho  Erdung  dionen. 

d)  Dio  in  oinoin  Gebftude  beHndlichon 
Krdungsloitungen  inuaseti  siiiritlich  unter  aich 
gut  leitend  verbnndon  soin. 

e)  Er  1st  verboton,  Strecken  einer  geerdetea 
Bclrivlislcitung  durch  F.rde  alloin  zu  oraetzon. 

f)  Der  neutrale  Mittolieiter  von  Gleichstrom- 
Dreileiterayatemon  mutt  geerdet  aeln. 

2.  Freileitangon. 

§ 23. 

a)  Bel  Frelloitungen  kann,  wenn  die  Fe»tig- 
keitarilckBichtoa  es  wunachenswert  tnachon, 
Kupfor  verwendet  werden,  welches  den  Nor- 
malion  dea  Verbande*  Doutschvr  Elektrotecb- 
nlker  nlcht  entaprichi. 

b)  I»er  geringBte  zuliLsglge  Metnllqiiorachnitt 
von  blanken  Oder  iNoliorton  Freiloit ungen  aus 
Kupfer  1st  <;  t|mm. 

<•)  Freiloitungen kdnnen  mit  grottcron  Strom- 
stllrken  beiastet  werden,  ala  der  Tabelle  in  § 5 
cntspricht. 

d)  Freiloitungen  dtirfeti  nur  auf  1'orxellan- 
gloekonoderglelcbwertlgenleollenrorrtchtungen 

verlegt  werden,  wobei  die  Glocken  in  aufrechtor 
Steilung  zu  befeatigeo  aind. 

o)  Freiloitungen  milasen  mindestens  5 in 
von  der  Erdobertiitche  ontfernt  seln. 

f)  Den  Ortlichon  Verhftltniasen  enUprechead 
Sind  Freiloitungen  durch  BlItSKchiilzvorrlchtun- 
gen  zu  aicheru,  die  auch  be!  wiederholten  Ent- 
ladungon  wirkaam  liloiben. 

g)  Freiloitungen  aowie  Apparato  an  Frel- 
loitnngon  sind  so  arutubrlngen,  dafi  si©  ohno 
benondere  HQlfmnlttol  nicht  zugilnglich  aind. 

b)  Sofern  in  Freileitangen  Transfonnatoren 
vorkominen,  1st  die  Vorschnft  § 25  b)  zu  be- 
folgen. 

i>  BosSglicb  dor  Sichorung  vorhaudener 
Telephon-  und  Telegraphenleitungen  wird  auf 
daa  Retclia-Telegrapbengeflets  vom  «.  April  1802 
und  aaf  daa  Tclographcnwegegeset*  vom  IK.  De- 
cember 1809  vorwiesen. 

3.  Einfiihrang  von  Kreileitungen  in  Gobiiado. 

§21. 

Bel  FJn fiih rung  von  Freiloitungen  aua  dem 
Freioti  in  Gebltudo  sind  ontweder  die  Drfthte 
frei  und  atraff  durchzuapannen  odor  oa  mutt  fiir 
jede  I.eltung  eiu  laoUerondoa  und  fouersicheres 
Fanfiihrungarohr  verwendet  werden,  welches  auf 
dor  Atittonaoito  doa  Gebtludos  oino  trichn*r- 
fonulg  nach  unteu  gerichtoto  Miindung  hat. 

4.  Aulageo  in  (robftudon. 

•la.  Gebti nd©  im  Allgomeiueo. 

§»■ 

Aufatollung  von  Genera  to  ron,  Motoren  und 
Trunaforamtoren. 

a)  Generatoren,  Motoren,  rotioreude  Fm- 
fonnor  u.  s.  w,  sind  ao  aufzustellcn,  datt  ©twaig© 
iiu  Betriehe  der  olektriachon  Eiurirhtung  anf- 
tretende  Feuererscbeinungen  koine  EnUiindung 
von  brrnnbaren  StofTon  horvorrufen  kbnnou 

b)  Dor  (’bertritt  hiiherer  Spannung  in  Strom- 
krt-LM©  fiir  niedrigere  Spannung  sow!©  das  Ent- 
Btohon  hoher  Spannung  in  don  letstoreu  mutt 
vorhindort  baw  ungefitbrlJch  gemacht  worden, 
z.  B.  durch  erdende  oder  kurzschliettondo  oder 
aiitrenneud©  Sicheruugoii  odor  durch  dauernd© 
Krdung  geoignoter  Punkte. 

§ 2tk 

l.vitungcn  im  allgomeinen. 

a)  All©  Leitungen  milasen  bo  voriegt  wer- 
den, <laU  »i©  nach  Bodarf  goprtilt  und  ausge* 
weehaett  werden  kttnueu. 


Fiir  unterirdiach  verlegt©  Kabel  gUt  dir** 
Voraohrift  nur  bezilglieh  dor  Priifung. 

b)  Sow  ©it  fcatverlegte  Leitungen  derinecha- 
nlscbco  Boachldlgung  ansgesetzt  aind  oder  ko 
woit  sie  im  llamlboroich  liegen,  mftMcn  «ie 
durch  Verklcidungeu  gesrhutzt  worden,  die  su 
hergeatellt  sein  sollou,  datt  die  Luft  frel  durch- 
atreichen  kaun.  liohro  golton  aL»  Schut*- 
rerkleidung.  Armiorto  Blcikabel  und  meull- 
umhUllto  Leitungen,  aowie  sJtmtllcho  Leitungen 
In  ©loktriachenBetricbarftumcn  unterllogeiidieaer 
Vorachrlft  nicht. 

c)  Bowegliche  blegsam©  I^eitungOD  durfen 
an  festverlegte  Leitungen  nur  mitt© Is  Utobarer 
Kontakt©.  § 12,  angoachlossen  werden. 

d)  Die  Verfoindung  von  Leitungen  unter- 
dnander,  sowie  die  Abzweigung  von  Leitungen 
geachieht  rnittels  I fitting,  Verschraubuug  oder 
glelebwertigor  Verbindung. 

Abzweigungen  von  fcatvorlegton  Meltrfach- 
loitungen  nach  ?;  H mOSNl  mit  AbzweigkletntDcn 
auf  isoliorendor  Unterlage  ausgefiihrt  werden 

o)  Zum  I.dtcn  dlkrfon  koine  Ixitmittol  ver- 
wendet werden,  wclcho  das  Metal!  angreifen 

0 Boi  Vorbindungen  oder  Abswoiguagen 
von  isolierten  leitungen  iat  die  Vorbindang* 
stelle  In  ©iner  der  sonstJgon  Isolierung  mdg- 
llehftt  gloicbwortigen  Welse  zu  isolicren.  Die 
Anschlutt-  und  AhzweigMtoiion  miisBon  von  Zuir 
ontlaatot  aein. 

g)  Kreuzungen  von  Htromfdhrondon  Lei- 
tungon  unter  aich  und  mit  aonstigen  Metall- 
toilen  sind  ao  auazufuhren,  datt  Beruhruug 
ausgeachloasen  iat.  Kann  keln  genflgondcr 
Abstand  eingehalten  werden,  ao  aollen  isolic- 
rende  Kohro  tlbergeachohon  odor  iaolieromi* 
Flatten  daswlecbon  golegt  werden,  uni  die  Be- 
rilhrurig  zu  vorhindern.  Kohro  und  Flatten  xind 
norgfftltig  zu  befestlgon  und  gogon  Lagover- 
ftnderuug  zu  achutxou. 

I>)  Boi  Elnricbtungen,  bol  denen  ©in  Zu- 
aammenlegen  von  mehr  ala  3 Leitungen  uuvor- 
moidlichlst  {z.  B.  Koguliorvorrlchtungem  durfrn 
Gummladerloitungon  ao  verlegt  werden,  datt  si© 
aich  boriihren,  wenn  eino  Ijigonvorftndcnmg 
nuagoachlossen  1st. 

§ 27- 

Wand-  and  Deckendnrchfllhrungon. 

u)  Durch  Wftnde  uod  Deeken  aind  die 
Leitungen  ontweder  der  in  don  botr.  Kftmzcii 
g© wililt© n V orlegmigsart  ©uteprechend  hindurcb- 
zufiUiren  Oder  os  aind  hnitbare  Kohro  aus  Isolier- 
mutcrial  zu  verwendeu,  und  zwar  fur  jede  eiOftefo 
verlegt©  Loitung  und  fur  jodo  Mehrfftehloituog 
j©  ein  Kohr. 

Dies©  Ibirchfulirungsrohre  inusacn  an  dea 
Kndon  mit  Tiillen  aua  feuersichereui  laolier- 
material  rtntbn  und  BO  weit  aoin,  datt  di© 
Drfthte  loicht  darin  bowegt  werden  kouuen. 

In  fouchton  Kftumen  sind  ontweder  Por- 
zollanrohre  zu  verwenden,  doron  Kndon  nach 
Art  dor  laolierglockon  ausgobildot  sind,  oder 
die  lajitungon  sind  frei  durch  genflgend  weite 
Knnftlc  zu  fiihron. 

Fbor  Futtbudon  tnvisaon  die  Kohro  mindo- 
stpns  10  cm  vorstehon  und  gogon  mochaniacbe 
Bi-schJlitigungon  sorgntltig  gpschiitzt  aeln. 

b)  Armierte  Bl©ikal><-1,  inctalliimhullte  I.H- 
tuiigcu,  aowie  betriehraftilg  gaardete  Leitungen 
fallen  nicht  unter  di©  Ucstimmungon  diese» 
Pzrzgrftphen,  sind  aber  gogeu  die  Kinfii'iase  dee 
Mauorfeuchtigkcil  zu  achfitzen,  z.  B durch 
Anatrich. 

§ 28. 

Blank©  Leitungen  in  Gohftudon. 

m)  Offon  verlegt©  blank©  Leitungen  aus 
Kupfer  oder  anderen  Moulton  von  inindoaten* 
glelcbor  BruchfoMigkoit  tnugaon  emen  Minimal- 
queraebnitt  von  4 'imni  haben. 

b)  Sie  diirfon  nur  anf  Isnllorgluckon  oder 
gleichwcrtigen  Vorrlchtungen  verlegt  werden 
und  mdssen,  soweit  aic  nicht  unausschaltlnirv 
Parallolzweige  Bind,  bei  Spannwolten  von  mehr 
als  6 in  tnindeatens  9D  cm,  bol  Spannwoiton  von 
4 bis  n in  mludesteiia  15  cm  und  boi  kieineren 
Spaniiweilon  inindestotiH  10  cm  voneinander,  in 
nllou  FftlJon  aber  mindcstons  10  cm  von  der 
Wand  bzw.  von  GobSudotcilen  ontfernt  aein. 

Bol  Vorbiiidungsleitungon  zwischen  Akkn- 
uiuUiu>ren,  Mneohinon  und  Schalttafeln  boi 
Xcllcnscbnlterloitungcn  und  l>«i  parallel  ge- 
fuhrtcn  Speise-,  Stelg-  und  Voiieilungslcitungon 
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kunnen  stork*  Kupferschicoen  sowle  stark* 
Kupfcrdrfthte  in  kleinereu  Abat&ndcn  vonein- 
antler  verlegl  werden. 

c)  Blank*'  l.eitungen  uuUerhalb  elektrischer 
Betriebs-  untl  AkkumulatorenrAnrue  sind  gegen 
zuf&llige  Heriihrung  xu  schutzen. 

dj  HctriehsiuAUig  geerdet*  blanke  l.eitu]ig«'n 
fallen  nicht  unter  ole  Ri-stiinnuingrit  b and  e) 
dieM-h  Paragraphs,  iuu»mj»  aber  gegen  die  bid 
nomialer  ReniiUung  dot*  hetreffendeii  Raumes 
vo rnusxu  setxenden  Beticltiidigungeu  gcBchiitzt 
win. 

Isolierte  Drhhte  and  Kclinarleitaogfn. 

8 89 

Verlegung  mil  Olnrkcn,  Rollon,  Rfngen  und 
Kleumien. 

a)  Glockon  sollen  nur  in  aufrechter  Stelluug 
bzw.,  wenn  cine  Nelgung  nichl  xu  vnnneiden 
i*t,  so  mngebrachl  werden,  dad  sich  kein  VVuwr 
in  Ihnen  ansammeln  kann. 

b)  Glockrn,  Rollon,  Rlnge  und  Klemtnen, 
die  sur  Verlegung  von  Drahl-  und  Scbnur- 
leitungen  dienen,  miissen  so  anpebrachl  wer- 
den, daii  «ie  die  l.eitungen  ininde stent*  10  uun 
von  der  Wand  enlfcrnt  halten. 

c>  Bei  Fdhrung  der  I^eUuitgen  auf  Uollen 
l*ng**  der  Wand  mud  auf  hbehstens  *0  cm  cine 
Befeatlgungsstelle  kmnmcn  Bei  Fuhrung  an 
der  Decks  kbnnen  den  ortlichen  Yerh&ltnlssen 
e n tap roe bend  grbCere  AbstAnde  ausnalurisweise 
gewahll  werden. 

d)  Mehrfachleitungen  durfen  niebt  so  bo- 
festigt  werden,  daii  ihro  Einzellelter  aufeinander 
gepreBt  werden.  Metallene  Bludedr&lite  slud 
bei  ungepauzerten  Mehrfachleitungen  unxu- 
lkKsig.  Filr  Fuhrung  der  la'itung  auf  Pollen 
gill  die  Yorschrift  unter  b). 

e)  Mehrfachleitungen  dttrfen  nichl  xur  Auf- 
hkngung  von  Lauipcn  u.  a.  w.  hemitzt  werden, 
sowelt  ale  uicht  elne  besondero  Tntgschnur 
enthallen  (vgt  SI  d), 

3  30. 

Verlegung  in  Roliren. 

a}  Fapierrohre  ohne  Metolluberzug  durfen 
nichl  u nler  Putt  verlegl  werden. 

b)  Drablverbindungen  innerhnlb  der  Kohre 
sind  nicht  statthaft 

c)  Die  llchte  Welle  der  Kohre,  die  Zabl  und 
der  Radius  der  Krilmuiungen,  sowle  die  Antahl 
un«l  (.age  der  Verbinduugsdosen  miissen  so 
gewAhlt  sein,  daii  man  die  DrAhtc  leicht  ein- 
xieben  und  entfernen  kann. 

d)  Leltungen,  welche  Wechsel-  Oder  Mehr- 
phatenstrom  filhren,  iniksseii,  wenn  sic  in 
mctallenen  Oder  metalliiberxogcnen  Kohrcn 
liegen,  so  zusainuicngclegt  werden,  daii  die 
Sutnme  der  durch  das  Rohr  gehenden  Slrttiue 
null  1st.  Im  nbrlgen  1st  ea  geatattet,  drel  Drfthte 
bis  xu  6 <|tnm  Kupferquerschnitt  in  eilt  einxiges 
Rohr  xu  verlegen  (vgl.  uullerdein  8 26  h). 

e)  Rohre  fttr  mehr  als  elnen  L>raht  miissen 
mindeatena  11  mm  llchte  Welle  haben. 

f)  Iu  Metallrohren,  aucb  solchen  init  iJlugs- 
schlitx,  ohne  laolierendn  Auskleiilung  mussen 
die  L>rAhte  roindestens  nach  $ 7 c)  isoiiert  sein. 

g)  Die  Rohre  sind  so  herxuriebten,  daii  die 
Iaollerung  der  Leitungen  durch  vorsteheude 
Teile  und  scharfe  Kanteu  nichl  verietxl  werden 
kann. 

b>  Die  Rohm  sind  so  xu  veriegen,  daii  sirh 
an  kelner  Stelle  Wasavr  ansammeln  kann. 

§ II. 

Veriegnng  von  Kabela. 

a)  Rleikabel  jeder  Art  dflrfen  nur  mil  Knd- 
verschlttesen,  Muffen  oder  jrlelehwcrtigcn  Vor- 
kehrungen,  welche  das  Eindringen  von  Pouch- 
tigkeit  verhindern  und  gleichzeitig  einen  guten 
elektrischen  Anschlufi  gestation,  verweudel 
werden. 

b.  Blanke  uud  asphallicrte  Bleikabel  dttrfen 
nur  da  verlegl  werden,  wo  sie  gegen  die  im 
noruialen  Betrinbe  xu  erwnrtenden  mecbanischen 
BeschAdlgungen  gesehiitzt  sind. 

Bei  Itl.i nkeii  Bleikabeln  1st  aulierdem  beson- 
dere  Vorsicht  gegen  chemisette  Kinilustc  ge- 
boten. 

c)  An  den  Befcstigungsslellen  1st  darauf  zu 
nchteo,  dad  der  Bleimaniel  nicht  eingedrtiekt 
oder  verietxl  wird;  Robrhaken  sind  dab<‘r  nur 
bei  armferten  Kabeln  und  Panxerleitungen  als 
Befeeiigungsmiltcl  xuliUsig. 


Anbringung  von  Sichernngen,  Schaltern 
uud  nndereu  Apptratcn. 

8 » 

Anbrlngnng  der  Sichenmgen. 

a)  Die  neiitralen  oder  Nolllellungen  bei 

Meh  riel  ter-  oder  Mehrphasensysteuien,  Sowie 
alle  bi'iriehsmkdig  ge*'rdeten  und  ala  solche 
gekenDzeiehneteu  l.eitungen  durfen  keine 
Sielierungen  enthallen:  dagegen  sind  alle 

iihrigen  1.et|iiiigen,  welche  von  der  Schalttafel 
nach  »fen  Vi-rbrauchMtellen  ftlhren,  durch  Ab- 
schmelssicherungen  oder  andcre  selbstlAtige 
Slromunterbrecher  zu  sehiiizen. 

b)  Mil  einziger  Auaualiuie  der  Fklie  e)  und 

f)  sind  Slrheruugen  an  Stellen  anxuhriugen, 
wo  sich  der  Quersrhnitt  der  l/eitungen  in  der 
Richtiing  nach  der  V erb ranch nte lie  hin  ver- 
mindert. 

Auiterdem  sind  Kisbare  Koutakte  atn  Testen 
Tell  allpoiig  xu  sichern. 

c)  Bei  Verjfingungsstellcn  und  Abzweigungen 
kann  das  AnschluBleitungsstdck  von  der  Hnupt- 
leitungzur  Sickening,  wenn  seine  elnfaehe  I.knge 
nicht  mehr  als  1 m hctrAgi,  von  gertngerem  Quer- 
schuiit  sein  ala  die  Uauptleitung;  es  ist  aber  in 
diesem  Kalle  von  entziiudlicheu  GegcnsUtnden 
feuersicher  zu  Irennen  und  darf  nicht  aus  Mehr- 
fachleitangen  hergealellt  sein.  BetrHgt  die  ein- 
faclie  [.kuge  mehr  als  I in,  so  tnuli  da»  AnsclduC- 
klmg—liek  ilia  sur  Sichening  den  glefchen 
Querschnitt  haben,  wie  die  unmittclhar  voran- 
gehende  Uauptleitung. 

d)  Die  Stkrke  der  zu  verwendenden  Siche- 
rung  1st  tier  BctriebsstromstArke  der  xu  schulxen- 
den  l.citnng  anxupassen. 

e)  Mehrerc  Vertciluugsleilungen  kunnen  eine 
gemeinsame  Sleherung  von  hocbstens  CA  Nor- 
malstromstKrke  erhalten.  t^uerschnitleveriuinde- 
rmigen  oder  Abxweigungen  jenseits  dicser  Siche- 
rung  brauchen  in  dieseui  Falla  nicht  welter  ge- 
sichert  zu  werden.  Bei  griiCeren  Beleuchtungs- 
kurpern  kunnen  ausnahtnswei.se  gemeinsarne 
Sielierungen  filr  heichstens  die  doppelte  Strom- 
"tkrke  zugelassen  werden,  wenn  die  Spanming 
nicht  mehr  als  130  > betrigt. 

f)  Bei  Querschnittaverklelnerungen  Bind  In 
den  Fallen,  wo  die  vorhergehendc  Sleherung 

de»  aehwlcberan  Qunchutl  aohfttst,  weitere 

Sichernngen  nicht  mehr  erforderlich. 

g)  Die  Sichcrungen  sind  mdglicbst  zu  cen- 
tralisieren  und  in  haudllcher  Huhe  anxubringen. 

h)  Wegen  Abxweigung  biegsainer  I.elter 
turn  Anschluti  beweglicher  hampen,  Motnren 
und  Appurate  siehe  § 26  cj  and  oben  Absatz  b). 

8 as. 

Anbringung  von  Ausachaltern. 

a)  NulJleiter  und  bctriebsmACig  geerdete 
Leitungen  durfen  auiterhalb  olektrischer  Be- 
triebsrftume  entweder  gar  nicht  oder  nur 
zwanglAufig  zusammen  mit  den  xugchtirigen 
Au  Ue  n lei  tern  ausschalthar  sein. 

b;  Alle  AuHschnltcr  mit  Ausnahmo  dorjenigen 
in  einzelDen  (tilkhlanipenBtromkreisen  miissen, 
wenn  sie  gelifTncl  werden,  ihren  Stromkreis 
spannungslni  machen. 

8 *4. 

Anbringung  vou  Apparaten.  insbesondere 
aucb  Widerntanden  nnd  feat  montierten  Heix- 
apparaten. 

a)  Die  utrnmfuhrcnden  Toil©  aller  in  eino 
i.eitung  eingeschalteten  Appante  miissen  bei 
Verwendong  auCerbalb  elektriocher  Betriebs- 
rAume  derart  geschutxt  sein,  daC  »ie  sowohl 
der  Beriihrung  durch  Unbt^fugU;  entxogen  als 
aucli  von  brennharen  Gegcnstanden  feuersicher 
getrennt  »ind. 

b)  Bei  Kinfiihruug  von  Leitungen  mull  der 
fur  die  I.eitung  vorgeschriebene  Ahstand  von 
der  Wand  gewalirt  werden. 

c)  Widerstande  sind  auf  fouersicherem,  gut 
isolierendem  Material  xu  montieren  und  mit 
•iner  Schutzhiilie  aus  feuersicherem  Material 
zu  umkleiden.  Sie  dttrfen  nur  auf  feuersicherer 
I'nterlage,  und  x war  freistehend,  odor  an  feuer- 
slcheren  WAnden  augebracht  werden. 

Fest  montierte  Ueixapparate  und  solche 
WiderstAnde,  bei  deuen  eine  ErwArtuung  aaf 
mehr  als  HandwArtne  eintreten  kann,  sind  der- 
art anzuordnen.  dafi  cine  itcruhrung  swischen 
den  wfiruicentwiekelntlen  Tcllon  und  entxiind- 
lichen  Materialien  «t»wie  eliie  feuergefahrliehe 
I'.rwArmung  derartlger  Materialien  niclit  statt- 
tlnden  kann. 


8 85- 

Anbringiing  von  Beleuchtnngaktirpeni. 

a)  An  und  in  Beleiichlungskorpcrn  darf  nur 
Dralit  verweudel  werden,  der  mindt-Mens  den 
Norinalien  de»  Verbandes  enlspricht- 

b)  Winl  die  lA'itung  an  der  Aubcnscite  des 
BeleuchtungskdrperH  genjhrt,  so  muC  Hie  bo 
befeatigt  sein,  daii  sie  sirh  nicht  verschlehen 
kann. 

c)  Beleuchtnngskflrp0*  mQssen  so  ange- 
bracht  werden,  daii  die  /.ufiihiungadrAbte  nicht 
durch  Drehen  des  Korpers  verietxl  werden 
kiinnen. 

4  b.  Die  Hehaodlttug  verachie-denurtiger 
Riume 

8 36. 

Flektrische  RetriebsrUume. 

a)  In  elektrischeu  BetriebsrAumen  sind  Lel- 
tuugeu  jeder  Art,  auc.h  blanke  l.eitungen  zu- 
lAssig,  ietztere  besonderB  in  Form  von  Kupfer- 
schienen  oder  massivem  Kupferdraht  mit  An- 
Btrich,  welchcr  die  PolaritAt  oder  Phase  kennt- 
iich  inacht. 

b)  Sielierungen,  Ausschalter  und  6onstigc 
Apparatc  diirfen  aucb  ohne  Schutxkasten  ver- 
wendet  werden,  doch  1st  In  alien  Fallen  daftlr 
Sorgo  xu  trageu,  daii  durch  etwaige  beim  Be- 
trleb  auflretende  PcuercrBchcinungon  weder 
Menschen  nock  brennbar©  Stoffe  gefUhrdet 
werden. 

c)  Leitungen  bedflrfen  keiner  Verkleitlung. 

d)  Aus-  und  Lmsch alter  braucheu  nicht 
Momentschaiter  xu  sain. 

§ 87. 

Akkamutatorrnrilunic. 

■}  In  AkkumulatorenrAuincn  ist  filr  l.ftflung 
xu  sorgen. 

h)  Die  cinzelnon  Zellen  sind  gegen  das 
Gestell  und  letxterei  1st  gegen  Krde  durch 
Glas,  Porzellan  oder  Mtalidrt  nicht  bvgro- 
skoplsrhe  I'nterlagcn  xu  isoliercn.  Es  inussen 
Vorkehrungcn  getroffen  werden,  urn  beim  Aus- 
laufen  von  SAure  eine  GefAhrdung  des  Gebftudea 
xu  vermolden. 

c)  Zur  Beleuchtung  von  Akkumulatoren- 
rAumen  darf  nur  clektriaches  Gluhlieht  ver- 
weiniet  werden. 

d)  Dio  Batterieu  miissen  derart  angeordnet 
werden,  daii  bei  der  Bedienung  eine  xufAllige 
gleichxeitige  Beruhrung  von  Punkteu,  xwischen 
deneii  eine  Spannung  von  mehr  als  250  V 
hermcht.  nicht  erfolgen  kann. 

S  36. 

Trockoue  KAuuie  ohne  leicht  entxkndliehon 
luhalt. 

a;  In  trockenen  ltAumen  sind  alle  Arten  von 
Leitungen  zulAssig,  wobel  sAmtliche  Vorachriften 
der  ^8  85  bis  36  xu  beachten  sind. 

In  hewohiitcn  iUlumeu  darf  jtdoch  mil  Aus- 
nab  mo  von  botriebBuiAliig  geerdeten  Leitern 
kein  blanker  Drabt  benutzt  werden. 

b)  Filr  DrAbte  ist  in  Anlageu  von  mehr  als 
250  V GcbrauchBspannuug  nur  Isolation  nach 
§ 7 c.:  zulJLsBig- 

c)  Gummiaderschnur  darf  Bowohl  feat  ver- 
legl, ala  such  zumAnschluli  beweglicher  Strom- 
verbraucher  verweodet  werden.  Bel  fester  Ver- 
Icgung  ist  die  Schnur  im  Handbereich  uud  an 
geiAhrdetcn  Stellen  nach  8 86  b)  xu  schutsen. 

d)  Gummibandachnur  darf  uicht  unter  Put/, 
und  nicht  ftir  Spannungen  von  mehr  als  126  V 
fest  verlegl  werden;  ala  Anschlufileiter  ftir  be- 
wcglivhe  Strom verbrauc her  ist  sie  nldit  xu  ver- 
wenden. 

e)  Bei  Schntiren  jeder  Art  miissen  die  An- 
achluli-  und  VerbindunpssteLlen  vom  Zug  ent- 
lastet  und  es  mUsmm  die  einxelnen  Drib  to  jedes 
loiters,  wenn  sie  nicht  Kabelschuhe  Oder gleich- 
wertige  Verbindungsmittel  erhalten,  an  den 
Knden  mitelnauder  verKitet  aeln.  Verblnd ungen 
von  aolcheu  Schnftreu  unter  sich  oder  zwiachen 
SchnQr©n  und  andereu  I.eltungeu  dttrfen  nicht 
durch  VeriOtong,  sondern  miissen  durch  Ver- 
schraubuug  auf  isolierender  Unteriage  her- 
gestellt  sein. 

§ 89. 

FenergefAhrliehe  RetriebsstAtten. 

a)  Die  Umgelning  von  Dynamomaschineu, 
Klektromoloreu,  Transforuiatoreu,  rotierendmi 


146 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  1903.  Heft  8. 


19.  Febroar  1903. 


Umfonuern,  Wideratllnden  u.  a.  w.  tnutl  von 
enlxfindlichcm  Material  frei  gehallon  werden 
kdonen. 

b)  Bei  Anordming  von  Sicheningon,  Schal- 
tern  und  Abnlichen  Apparaten,  in  denen  br- 
iriebamAtlig  Stromunterhrechung  stnttlindet,  i*t 
bonondorH  auf  sichere  Schutxhiillen  ana  isolie- 
reudein  Material  zu  achteu. 

c)  Bngcnlampen  mit  uffenetn  lJchtbogeu 
inusaen  metllleae  Aachcnteller  haben,  welche 
ini  Betrleb  in  iluer  I,agc  fcstgcliiUteu  Bind. 

d)  Fflr  feslvorlegte  Leitungen  Bind  nur  Lei- 
tiingen  nach  § 7 b>  bis  g.i,  fiber  “25U  V Gebrnucha- 
apannung  nur  solchc  nach  $}  7 c)  und  f>,  sowio 
Kabel  xulAssig.  Die  Drahth-itungeii  tnilsaen  in 
Hohreu  verlegt  werden. 

c)  Fflr  bcwogliehc  Leitungen  ist  uur  bieg- 
#amo  Mehrfacbieitung  nach  § 8 b)  uud  d.<  zu- 
UUalg. 

§ 40. 

Explmdoasgcflihrlichc  Retriebsutltten  und 
LngerrHnme 

mit  A ii Minium-  von  Schbigwettergruben. 

a)  In  snlchcn  ItAuinen  durfen  Dvonmn- 
mascbinen,  Klektroinotoren,  Tranaf'innatorcn, 
I'lnforiner  und  WlderatAndc  nur  in  besonderen 
luft-  und  stauhdichten  SehutzkAstcn  aufgc»tellt 
werden. 

b)  Auaschalter  und  Sicherungen  durfcn  in 
densclben  nicht  angebr&cht  werden. 

c)  Blanke  Leitungen  und  Mchrfaehleltungen 
aind  unzutA&aig. 

d)  Drahtleitungon  mUsson  laolierung  nach 
§ 7 c)  haben  und  ill  Bohre  cingcschlonHen  seln. 

e)  Kb  siod  nur  Gluhlauipcn  xulit»sig,  welche 
im  luftleereu  Kauine  hrenuen.  Iiieselben  mfisscn 
mit  divht  schliefiemien  rberglucken,  welche 
auch  die  F&»»ung  dieht  einscblielien,  verwendet 
warden. 

§41. 

Feitchte  Hi  Bine 

mit  Ausnahme  von  Bergwerkon. 

a)  Die  nach  feucliten  It&umen  fiibreuden 
I.eitungen  niilssen  abschaltiiar  sein- 

b)  Blanke  Leitungen  mflMcn  in  cincm  Ab- 
Btand  von  mindestons  10  cm  voneinander  und 
10  t in  von  derWand  auf  Porzeltanglocken  oder 
auf  gleichwrrtigcn  Isolatorcn  verlegt  warden. 
Sie  sollcn  mit  einem  in  dor  Feuebtigkeit  barton- 
den  uud  haUbareu  Anstrich  verseheu  aein. 

c)  Isoljerte  Drahtlcitungen  tnfls»en  eine  Iao- 
lierutig  nach  § 7 c)  haben. 

d)  Bei  beweglichen  Lampea  muG  die  Doppel 
leitung  durch  cine  Btarke  srhtnlegsame  Um- 
hiillung  gegen  BescliAdigung  geschutxt  Belt). 

e)  Appnratc  sind  nach  Moglichkeit  nicht  in 
fcuchtoii  Bitumen  uuterzabrlngcn;  lAGt  sich  diex 
nicht  veruieiden,  «o  Bind  dieselbeu  gleichwertig 
tie  die  Leilungen  xu  i*olier»*n. 

f)  Bei  offen  verlegten  l.citu ngen  fur  Ge- 
hrauchBspannungen  fiber  4j0  V 1st  dor  Schutx 
gegen  Bertihmug  beaonders  zu  beachten. 

§ 4* 

HJiuuip  mit  Utzenden  DUnsten. 

In  RAuitien,  iu  welchen  tttxoude  Dfinste  auf- 
treten,  sollen  anCer  Kabeln  nur  blanke  Leitun- 
gen  verwendet  werden,  die  durch  einen  geelg- 
neten  Fherxug  (Verkieidung  Oder  Anstrich  z.  B. 
mit  Porzeltau-Kmalllelack)  gogen  cheuilache  Be- 
scbttdlgung  gesclidtst  aind.  Auch  die  Kabel 
aind  je  nat-h  dcr  Art  dcr  Dfinste  gegen  che- 
inische  Angriffe  zu  schiitxen. 

§ 43. 

Durchtriinkle  Hiinme 

Diejenigen  Telle  von  induatrlellen  und  ge- 
werblicrien  Betriebvn,  in  tlcnen  erfahrnnga- 
gemafl  durch  ungewflhnlich  Btarke  uder  gut- 
leitende  Feuchtigkeit  die  dauernde  Krbaltung 
norraaler  Intdatioii  erschwert  und  der  AVider- 
stand  des  Korper*  der  darin  bexcHttflSgteu  Per- 
sonen  gegen  Erde  erheldieh  vermindert  wrird, 
werden  abgekilrzt  als  durehtritnkto  Httuiue  be- 
xeiebnet 

a)  Fur  durchtrllnkte  itJtuiue  gelten  die  Vor- 
Bchriften  dea  $ 41  und  auUerdem  die  folgenden 
ZuBatztH'Ntiinmungeu. 

10  An  gerigneten  Stellen  Bind  Taft-In  anzu- 
bringenf  welclie  in  deutlich  erkennbarcr  Scbrlrt 


vor  der  Beruhrung  der  elektrischen  I.eitungen 
warnen. 

c)  I .am  pen,  die  ohne  beitondere  Hflifsinlttel 
zugltnglich  siod.  iuusbcii  iBoliercndc  und  feuch- 
tigkeitsbeatandige  Anuaturen  habeu.  llahn- 
faxHUtigen  aind  verhoten. 

«l)  Bngenlanipen  niusson  with  rend  dea  Be- 
iriebes  unzugitn^ich  seln  uud  durfen  wkhrend 
der  Bedieuuiig  nicht  unter  Spaunung  Htehen. 

§ 41. 

Sebanfcnider,  M'arenhiiiaer  und  iihnliche 
KJinnio.  in  welchen  leichf  entxUndlicbe  stuff e 
aufgeKfapelt  Bind. 

a)  Fur  Bcleuchtungcn.  welche  ihren  Standort 
nicht  wecbseln,  uitisaeii  die  Leitungen,  soweit 
ale  mil  den  letclit  eiilsflndlichen  Steffen  in  Be- 
ruhrung  komiiicn  knnnen,  bis  in  die  Lampen- 
trikger  bz»-.  AnBchluEdosen  vollstftndig  durch 
Kobre  geachfltxt  aein. 

b)  Beleuclitiingskur|H‘r,  welche  ihren  Stand* 
ort  wechaeln,  aind  entweder 

I.  mit  metalJuiuhflllter  Mehrfachleitung  oder 
i mittela  beauudem  geachiitxter  Mehrfach- 
leilung  ohne  Metulliuantcl  abxuzwcigcii- 

Im  Falle  l ist  das  eiue  Unde  der  Metall- 
uinbiillung  mit  dem  Metailmantel  der  Fasaung 
lei  tend  zu  verbinden,  das  andcre  F.nde  i»t 
mittela  llulfskontaktes  an  eine  geerdete  lliilfs- 
Icitung  anzuschlieCen.  Dieser  Konlakt  mufi  so 
beschafleu  selu,  dad  er  helm  KinBclialten  frflher 
aU  die  Stroiukoiiiaktc  geacbloBSon  wird.  Die 
drei  Kontakte  rniisBcn  gegeneiuander  unver- 
wechselbar  spin. 

Die  metallenen  QebXudeteile  und  ljun[»-n- 
trftgvr  dea  betreflenden  Raumes  sind  mit  dcr 
liulfelcitung  ebon  falls  leitend  xu  verbinden. 
Der  Qucrschnitt  der  Hillfsleituug  mud  min- 
desteuB  glelch  dem  der  betreflenden  Abxweig- 
leitung  aein.  Die  Hiilfsleitung  durf  keine  Siche- 
rung  cnthalten  und  mud  geerdet  sein. 

Iu  Aulagen  mit  einein  geerdeteu  Letter  gilt 
die  Verbiudung  mit  dleaein  als  Krde- 

Ini  Falle.  2 sind  nur  I.eitungen  mit  einer 
Indiening  luindeBtens  nach  § » b;  dieser  Vor- 
achrlften  zulSsaig.  Diese  mUBaen  ferner  xum 
Schutx  gegt-u  mectuuiitche  Ik-BclUtdigung  mit 
cinem  1‘berxug  bub  wideratnudsHthigem  Material 
( x B.  Segcltuch,  l.eder,  Haufsclmurumkldppe- 
lung)  verBehen  selu. 

c)  SHmtliche  Schaltcr,  Annehluddosen  und 
Sichorungen  muBsen  an  solehen  Pl&tzeu  feat 
mOBttolt  Beiu,  an  welclien  xle  vor  der  Borilb- 
rung  tnit  leiebt  entstiiidlichen  Stoffen  sicher 
geacbutxt  aind  und  inusaen  mit  wideratands- 
fithigen  Schulzkasten  umgebeu  aein. 

d)  Mit  einer  beweglichen  Leitung  darf  nur  je 
ein  Beleuchtungakorper  ungeachiosaen  werden. 

c}  In  Schaufenstern  ist  Bogcnlichtbeleuch- 
lung  ohne  iiesosderon  Schutx  nicht  xulftxsig, 
es  inusaen  vlelmehr  die  Bogcnlampen  entweder 
auderhalb  der  Schaufenster  angebraebt  werden 
oder  durch  Glasplatten,  GlaawAnde  oder  dergL 
von  den  Auslagen  derart  getreunt  sein,  dad 
etwa  herabfalleude  Kohlenteilcheu  die  ausge- 
•tellten  GegensUlnde  nicht  crreichen  konnen. 

0 Die  Ascheutellcr  der  Bogenlainpcu  init 
offeuetn  Lichtbogen  uiClasen  aim  Metall  he- 
xtehen  und  im  Betrieb  in  Hirer  Luge  feat  go- 
balten  Hein. 

§ +5 

Theater. 

Fur  'nieaterinsUllationeii  gelteo  die  Vor- 
frcbriflen  der  Abteilung  .1.  Niederapanuunga- 
aulagon>>,  soweit  diete  nicht  durch  die  uach- 
fogeuden  Sonderbestiminungen  abgeitndert 
werden. 

I.  Allgemeiae  Bpstimmungen. 

a)  Die  elektrischen  Leitungsanlagen  Bind 
von  der  Haupuchalttafel  ah  in  Gruppc-u  xu  unler- 
teilen.  DretieSteranlageii'  Bind,  soweit  tunlich, 
von  den  ilauptBchiilitafeln  ab  in  Zweileitcr- 
xweige,  besteheud  aus  Mittel-  und  Audenleiter, 
zn  unterteilen. 

b)  In  Riiuuien,  die  un-br  als  drei  Lainpen 
orhalten , nowie  in  aUintlichen  Korridoren, 
Trep|K*nhfliisern  und  AuagUngen  sind  die  lum- 
pen an  niindeatena  xwei  getrenut  gi-Bidierle 
Zweigleitungeu  anxuicblietk-n.  Die  Scbalter 
uud  Sichorungen  sind  rnoglichst  zu  ccntrali- 
aieren  und  diirfen  dem  Publikum  nicht  zugilng- 
iich  scin. 


c)  Falls  eine  elektrische  NotbeleuchtaDf 
eingerichtet  wird,  tnussen  deren  Lampen  an 
eine  oder  mehrere  riluniUch  uud  elektrL-di  von 
der  Ilnuptanlage  unalihitngige  Strom*|uet)eo  an- 
gcKhloswD  werden. 

11.  Bestimmuagen  fur  das  Biilinealiaaa, 

Fur  die  Installationcn  dea  BflhuenhaaBrt 
(Bflhne,  Untermasehlnerien,  Arbeitsgallerien  und 
SchuUrboden,  Garderohen  und  Boustlge  Bflhnen 
nehenrkuine)  gelten  aulicr  den  vnrerwihateo 
ailgemeinen  nooh  die  folgenden  ZuBatxlH’Btltn 
mungen: 

a)  Sehalttnfeln  und  Buhnenregulntorcn  Bind 
derart  anxur.rdnen,  dud  pine  unbeahsk-htigtf 
Beriihrung  durch  Unhefugte  auNgeHchlosaeu  i«i. 

b)  Bei  Zuleitungen  zu  Bek‘ucbtungskr>rprni 
mit  Farbenwecbselu  geuugt  fflr  die  Bcmessun? 
der  gemeinschafUlchen  Uiiekleltung  der  P/rfech* 
(juerschnitt  einer  Leitung  fflr  eine  Farbe. 

c>  L'ngeerdete  blanke  Leitungen  sind  {ab- 
geselien  von  m 4)  nicht  zullaalg.  Flugdrthtc 
und  dergleichen  durfen  zur  .Slromfubrung  nicht 
benutzt  werden. 

d)  Fest  verlegte  Draht-  und  Schnurleitun- 
gen  sind  nur  xiilltaxig,  wenn  ale  in  Metallrohren 
oder  in  lsolierrobren  mit  Metallflberxug  verlegt 
werden. 

e)  Mchrfiu'hlcitungcn  xum  AiiBchluil  hewi-g. 
licher  Buhnenbeleuchtungskor|H'r  muasen  aus 
Gummladerlitxpii  beatehen  und  durch  eiLr 
Btarke  BchiniegHame  nicht  metalllscht*  Umhfll- 
lung  gegen  mechanischc  Besehiidigungen  ge- 
schutzt  aein. 

Die  Befealigung  der  biegaamen  Leitungen 
uu  ihren  Kontaktatflcken  iat  derart  auBZuftOimi. 
dnC  auch  bei  roher  Bchnndlung  an  der  AiibcHIiiU 
atelle  ein  Bruch  nicht  zu  befiirchten  ist. 

Die  Aimchlufistticke  Bind  n)lt  der  Schut*- 
urnhflliung  bo  zu  verbinden,  dad  die  Kupkr- 
seclen  an  der  AnschluUateile  von  7. ug  eatlMtet 
aind.  Steckkontakte  mflsaen  innorhalb  wider 
ataudsfabiger , nicht  Btromfdhrender  Hflllcn 
liegen  und  Bo  angeordnet  aein,  dati  zuftillgc 
Beriihrung  der  atromfiihrenden  Telle  vcrhlnderi 
wird. 

f)  Mit  einer  beweglichen  Leitung  darf  nor  je 
ein  Beleuchtungakorper  angeacblossen  werden 

g)  Fur  vorflbergehead  gebrauchte  Seenerie- 
iimtallatlouen  kann  von  der  ErfUllung  der  All* 
geineinen  Vorschriften  fiir  die  Verlogung  voa 
i.eitungen  ausnnhmsweiae  abgCBehcn  werden, 
wenn  Gummladerdraht  verwendet  wird,  die 
Verlegmigxart  jegliche  VeleUung  der  Isolieruag 
auBschlieSt  und  diesc  Installation  whhrend  dea 
Gebrauches  unter  besoudercr  Aufsicht  atelit 
In  dieseiu  Falle  sind  Drahtackellcn  fur  Kinxrl- 
leitungen  zulAseig  und  Du rchfflhrungst Allen  cut 
behrlicb. 

li>  Die  atromfiihrenden  Telle  sftrotlido-r 
Apparate  im  Bdlmenrauin  (BDhne,  Unter- 
inaBchinerien,  Arbeitsgallerien  und  Schntir- 
bodeni  brauchen  nur  gegen  zufllllige  Beruhrung 
geachutzt  zu  sein.  Blanke  Stromfiihrunga-Kou- 
taktplatten  aind  xul&H«ig,  (nflBsen  atn-r,  solxngc 
ale  unter  Spaunung  stehen,  kcwaeht  und  nach 
Gebrauch  Bofort  auageechaltet  werden. 

I)  Die  Sicheruugen  der  Anachlulilellungen 
fflr  Rlkhnenbeleuchtungskorper  (Oberiicbter. 
Kulissen,  Hainpen,  Versatz  und  Effektbelcuch- 
tung)  aind  im  feat  verlegten  Tell  der  Leitung 
anzubrlngen;  in  dieBem  Falle  genligt  fdr  jedea 
Kflrper  je  eine  Sichenmg  fflralle  Lampeii  einer 
P'nrbe.  In  den  Belcuchtungaktirpern  aeibat  aind 
Sichorungen  nicht  zuiitssig. 

k)  Bei  HegulierwiderstAnden , die  an  he- 
sondoren,  nur  dem  Bodienungsperaonal  zugAng- 
lichen  Stellen  angebraebt  aind,  ist  eine  Schum- 
htille  aut  feueraicherern  Material  embehrlich. 

I.  SHmtliche  Gliihlampen  in  Arbeitartuincn. 
WerkBtAiten,  Garderoben,  Treppcn  und  Korri- 
dOTCB  miiaspu  nut  Schutzkorben  oder  Schutz- 
glJlxern  verseheu  seln,  welche  nicht  an  der 
Fasaung.  Modern  an  den  1 Jimpentrllgern  be- 
festlgt  sind. 

in)  Die  HUhnenbelcuctitungakorpcr  und 
deren  AtuchlflaaefOberiichter,  Kulissen,  liampeu. 
Effekt-  und  Veraatzbeleuchtungen)  mliasen  fol- 
geuden  Redingungon  eoUpreohen: 

1.  Die  Spaunung /wise  he  u Irgendzwei  I.eiloni 
eines  Beleuehtungakorpcrs  darf  -260  V nicht 
fibers  teigcn. 

•i.  Holx  iat  weder  aU  Isolier-  noeh  als  Kon- 
»truk|ioii8iuaterial  zulHsaig 
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8.  I>i<*  Releuehtungakorper  sind  mit  einein 
Schutzgitter  su  v^ntchen. 

4 Innerhalb  dor  Belouchtungskorper  Kind 
blanke  Kiirper  dann  xulAssig,  wenn  sie 
gegen  ziifAlligc  Btrikhruopn  gencliutxt 
sind. 

6.  Dio  Olierllchter  sind  Uollort  aufcuhilngen. 

tt.  Ruhnenscheinwcrfor  and  Projektioimappa- 
rste  Bind  init  elner  Vorrlohtung  su  ver* 
sehon,  welche  das  Herabfalien  gliihcnder 
Kohlcnteilrhen  verhlndert 

S -16. 

Bcrgwerkc. 

Fiir  die  uuter  Tnge  liegcndcn  Telle  clck- 
trischor  Bcrgwerksanlagen  gotten  die  dor  ver* 
wende ten  Span  tiungentuprccheudenallgemeincn 
Vorschriften  fiir  clcktrisr.he  Starkstromanlagen, 
sofern  sle  nicht  durch  dio  ntdolebradco  Bo- 
•timmungen  abgoAndert  werden. 

Allgemcines. 

Fiir  die  AusfQhrung  dor  Anlage  1st  xwischeu 
•ehlagwotterfreien  und  Schlagwcttcr-Gruhen  xu 
uutorscheiden.  Als  Schlagwettcrgrubon  worden 
diejenlgen  Gruben  angesehen,  die  von  dor  zu- 
BtAndlgon  Borgbehdrde  als  golche  bezolchnet 
sind.  Nicht  durch  S eh  lag  wot  ter  gefiUirdete 
Telle  von  Sehlagwettergruben  sind  uuter  Vnr- 
behalt  dor  Oenehmlgtiiig  durch  die  Bergbehbrde 
zu  hrhaudelii  wle  scblagwottorfrelo  Gruben. 

Fur  schlagwctterCreie  elektriscbe  Betrlebs- 
rii u mo')  flnden  uur  dip  ullgemcincn Vorschriften, 
nic lit  aber  die  folgeuden  bosoudoren  Rostiimnun- 
gou  Anwendung. 

Schlagwctterfrele  Gruben. 

Leitnngeu. 

SchAcItlc  und  einfaliende  Strecken  von 
mehr  ala  46"  Neigung. 

a)  E*  sind  nur  anniorte  Kabel  zuiAs&ig,  be  I 
denen  die  Armatur  ana  vencinkten  Ellen-  odor 
stahldrflhteu  boeteht.  Die  Drahtannutur  mutt 
genilgende  Zugfestigkclt  haben,  urn  boim  Ein- 
hftiigeu  daa  Kabel  in  elner  FabrlkatlouslAngo 
froi  tragen  xu  kbnncn, 

E#  sind  auch  Kabol  ohne  luueren  Bleitnantel 
miAaalg,  vorausgesetxt,  dati  dio  dm  Blolmantoi 
vertretonde  Hllklo  dioaein  an  WidoratandsfUhig- 
keit  niindeateus  gleich  knmmt 

Wen  n die  Tropfwasser  odor  die  Grulieu- 
wetter  die  I'lnhultung  stark  angreifendo  Bo- 
•landteilo  enthalten.  so  nulssou  die  Kabel  omen 
Aulieren  Hleimantel  odor  elnen  andoren  geeig- 
neton  Schulz  gogon  die  bdreilcndeo  chemlachen 
Eintiussc  erhulten. 

Die  Bcfestigung  dos  KabclB  erfolgt  auGcr 
in  Bohrlttchern  mlttela  breiter  Schellen  aus 
imprAgniertein  Holxe  in  AbstAnden  vou  nicht 
inehr  aU  6 m. 

Auf  die  beitn  Ahteufcn  und  Air  provisorischc 
ZweckeverwendeteuLeitungeu  flnden  dieoblgen 
Beetiimuungon  koine  Anwenduug. 

Horlxontale  und  eiufallende  Strecken 
von  weniger  ala  46"  Neigung. 

b)  Blauke  Loitungen.  Es  sind  blanke 
Loitungen,  sowett  sie  nicht  betriebsnUUiig  ge* 
erdet  sind,  nur  ala  Fahrleitungen  fur  elcktri ache 
Bahuen  zulitssig.  Wird  die  Bahnstroeke  nucli 
von  der  Mauuachaft  befahren,  so  darf  dor  Fahr- 
draht  dor  zufAUlgeu  BorUhruug  nicht  xugiing- 
lich  Bcin. 

c)  Iaolierte  Drahtleitungeu.  Isolierte 
Dralitloltuugon  durfeu  nur  verwendet  werden 
big  zu  Spaimiingen  von  26»J  V gegeu  Krdo  und 
600  V gegon  einander.  Sie  miiaaeu  cine  Iso- 
lierutig  nach  § 7c  dor  Abteilung  I Niedcrspan- 
nung  haben.  Bel  Spaunungeu  von  mehr  als 
1*25  V gegeu  Erde  mu it  der  Absland  dorLeitung 
von  der  Sohle  mindestens  8 in  betragen.  Bei 
geringerer  Spaminug  als  128  V gegeu  Erde  iat 
Verlegung  in  geringerer  Uobe  zuUsrig,  sofern 
die  l.ettuug  gegeu  Bertibrung  ausrcichoml  go- 
scbiitzl  ist. 

Die  Leitungcn  milxeen  auf  Isoliergtockea  oder 
gielchwertigon  Isolatorcn  (Mantel rollen  u.  s.  w.) 
veriest  werden  nnd  bei  Spannwcitcn 

*)  At*  «l*ktri«eJ»o  U«Uiob*rBum«-  m-lton  iUumo. 
welche  wtsnauU*  *ur  Knu-ufunx.  t.'iu(i>rniiiiiif  odor  Ver- 
t*iiu»<r  « lektrischcr  Strtae  du-oro  imd  in  <ler  Ri-ss-l  nor 
rntirmertcni  I'ertoasl  ruitSuaii«h  kind.  lV(fl.  9 9v.) 


von  mehr  ala  6 m mindestens  2l>  cm 

. 4 his  fi  . , 15  » 

B 2 . 4 , - 10  . 

„ hOchstens  l , v 6 . 

vouelnandor  und  in  alien  Kitllcn  rnindrstonK 
6 cm  von  der  Selteuwand  bxw.  Firste  ontfornt 
•aln. 

Dio  l.oitungen  sind  narli  der  Verloguug  mit 
einein  feucluigkcltMl.>efrUtndigen,  die  Isolie  rung 
konservlerenden  Au»tricb  zu  versohou.  I>er 
Anstrioh  1st  jAhrlioh  xu  erneuern. 

Auiter  der  vorstehend  angegobonon  offenou 
Voriegung  ist  bei  Spannungon  iiis  2&0  V gegeu 
Erdo  auch  clue  aolche  in  nach  MSfflichkeit  go- 
erdeton  Kiaeu-  oder  Stablrbhrou  zulUssig,  woboi 
die  obigou  VnrschrlfUm  ilber  Abstand  dor  I ^ei- 
tungen  u.  » w,  nicht  su  beniekslchttgen  sind. 
Die  Stolistellen  der  Kohre  Bind  elektrisch  lei  tend 
anzuordnon  oder  elektrlsch  leitcud  zu  liber 
b ruck cii.  In  feuchton  KAumon  ist  Air  ent-  1 
gprechend  gute  Abdichtong  der  Hohre  Sorgo 
zu  tragen. 

d)  Kabol.  Bei  elner  Spaunung  von  125 
bis  6110  V zwischeri  zwoi  i^oit ungen  nnd  go- 
ringon'r  libhenlage  der  l^ituug  als  3 m,  aowlo 
bei  holienT  Spanuung  ala  Q4«>  V und  beliebiger 
Huhenlage.  sind  armiorte  Kabel  zu  verwenden. 
Das  Kabol  muti  entwedor  aspbaltlortoB  Hleikabol 
•eiu  oder  e*  muli  oine  In  Bezug  auf  chemlsche 
EiutiuMe  gleich  wideniUudsfAbigc  Urnhtillung 
haben.  Bei  Bofoatigung  dor  Kabel  1st  darauf 
zu  achten,  daL  das  Kabol  nicht  beschadigt  oder 
vordriickt  wird.  Sowolt  os  sich  urn  Bofestigung 
an  SeitenwAndon  oder  Firston  handolt,  diirfeu 
die  Abstilndc  der  Bcfestigangsptuikto  vonein- 
ander  hochstons  8 ni  betragen.  In  Strecken, 
die  untor  einein  starken  Gebirgsdruck  stehon, 
ist  oluo  bowogiicho  AufhAugung  der  Kabel  xu- 
lAssig,  die  so  beschaifen  «oin  mull,  dali  dadurt  h 
BeBcblidigungen  dcr  Kabol  nicht  verursaclit 
werden.  Die  Armatur  der  Kabel  ist  nach  Mtig- 
liclikoit  zu  erden. 

K«  ist  nnzuiHssig,  stalionAre  Kabol  uuge- 
schntzt  direkt  auf  dor  Sohle  zu  vcrlcgen 

e)  Biegaame  Loitungen. 

Biegnme  Leiluogen  sum  Anschluii  bowog- 
lichcr  Apparato  durfen  nur  bei  Spnunungcn  bis 
5(Ni  V zwischen  zwoi  loitungen  Verwondung 
tlndou  und  mtlssen  don  Fnrdorungen  doH  § 8c 
igepanzerte  Strornloitungoii)  der  AbtolJung  I 
Niederspaniuing  goniigen,  oder  cine  iniiidexleo* 
gicichwertige  UrnhUllung  erhalten.  Werden 
sotche  Loitungen  auf  Tromuiein  aufgowickelt, 
so  Ut  der  I)urchmoMH«r  der  Tromuiotu  so  groU 
xu  wHhlen,  daU  die  l uiiuiliiing  anoh  bei  hJiuligem 
Auf-  und  Abwickciu  nicht  bcschJldigt  wird. 

Schaittafcln  und  Apparate. 

f>  Schalttafeln. 

1.  Die  Schaittafcln  einschlietilich  dcs  Ge* 
rlistes  und  dcr  Umrahtnung  iniisscu  aus  fouer* 
sicbcrem,  nicht  hygroBkopischcm  Material  l>e- 
atoheu.  WCBB  Tropfwasser  auftritt.  mtisaen  die 
Apparate  in  geolgnetor  Welse  dagegen  ge- 
schiitxt  werden. 

2.  Fiir  Schaittafcln  bis  xu  eincr  Spaunung 
von  600  V swlochen  zwoi  I.citungpn,  wonn  sie 
nicht  in  besoudereu  Betriob9r8umou  ilegon, 
geiton  die  Yorxchriften  ftlr  hohero  Spamiutigcn 
bis  1000  V. 

3.  Die  Abzweignngcn  von  den  llnuptkabein 
haben  mdglicbst  an  Vertoilungstafoin  zu  er- 
folgon;  Jede  Abzwelgung  1st  In  alien  Polen  zu 
aichern  nnd  ah<«challbar  xu  machon. 

Elektriscbe  Maschinen  und  ZubehOr. 

gi  Elektriscbe  Maschinen. 

1.  Dio  Maschinen  mlissen  eino  gegeu  Feuch- 
tigkeit  bcBonders  widorstaudsfthige  Isolation 
erhalten.  (Nach  lingcrcm  Stiltstand  mit  Strom 
austrockncn  ) 

Wonn  dio  Spannung  oines  Poles  gegon  Erde 
mehr  als  250  V hetrAgt.  so  sind  alio  strom- 
Aihrenden  Telle  gegen  Borlihrung  zn  sehatzen. 

MssrhincnrAmiie  sind  iniiglichsl  trockon  xu 
halten,  inabesondere  sind  Pumpcnkammcrn  void 
Sumpf  mbgiichst  abzusehlicCcn. 

2.  Wo  Tropf-  odor  Spritawaaser  auftreton, 
sirnl  die  Maschineu  und  Zubohur  dagegen  aus* 
roichend  xn  schdtxen. 

3 Haben  die  Maschinenkammcni  den  t’ha- 
rakter  von  durchtrAnkten  KAumen  ($  43  der 
Abteilung  I Nlederxpannung),  *o  sind  dort  die 
i Mutfchiuen  mit  eincm  isolierondon  Bedieuungs- 
gaog  zu  umgebeu- 


Belouchtungsanlagen. 

h)  Giiihlanipen. 

1.  Giiihlanipen  durfen  nur  mit  diebt 
schltefiendcn  Pberglocken,  die  auch  die  Fas*nng 
uinschlielb'n,  verwendet  werden.  Wo  die  Em- 
fernung  bis  zur  Sohle  weniger  als  2 m hetrAgt, 
iniisseii  die  I’berglockcn  noch  durch  oinon 
Schutzkorb  aus  Drahtgvtiecht  gegeu  uiechani- 
ache  BcnchAdigung  gcsclniUt  solo. 

2.  Die  1^‘itungBoinfuhningon  an  den  Be- 
louclitungski>niern  find  so  ahzudichtcn , daB 
Foucbtigkeit  Ins  Iunere  der  ('berglocken  nicht 
elndrlngen  kauu. 

8.  Die  Vorwemlung  elner  huheren  Span* 
nung  gegen  Erde  ills  250  V durch  llintcrein 
auderschaltung  von  Glithlauipeu  ist  nur  bei 
aolcben  Stromkreisen  xulAasig,  welche  ihren 
I.ichtelroin  von  eincr  Bahnlcitung  enttiehmen; 
ilabei  muU  dcr  Schutzkorb  geerdet  sein  und  die 
Lampcn  durfen  nicht  uuter  Spannung  ausge- 
wcchselt  werden. 

4.  Schnurpendel  sind  unzuliasig. 

I)  Bogenlampon. 

Bogenlampon  diirfon  nicht  an  ihren  Stroui- 
zulritungen  aufgoliAngt  werden.  8le  uiUanon 
wAhrond  dcs  Betriebes  der  zufAlligcn  Ucrhhrung 
entzogon  scin  und  diirfen  wAbrend  der  Bedic- 
nung  nicht  untcr  Spannung  atchen. 

Schlagwettergrnben. 

Zu  den  Air  schiagwetterfrcle  Gruben 
vorstehend  angegobonon  Yomchriftcn  treten 
fur  Schlagwotti-rgruhcn  nachfolgeude  Beutiin- 
mungen: 

Leitungon. 

k)  Blanke  loitungen  sind  nur  zulAssig, 
worm  sio  hotrichstnAttig  gverdet  sind  und  nicht 
xur  Stromabnnhme  durch  schloifende  oder 
rollendo  Kontakto  dionon. 

l)  Isolierte  Drahtleitungen,  wie  in  c) 
erwAhnt.  diirfen  feat  verlegt  nur  in  Eisen-  oder 
Stahirohren  Verwondung  flnden.  (VgL  e)  Aba.  4.i 

m)  Kabel  der  iu  d)  beschriebenen  Art 
sind  als  festverlegte  Loitungen  In  alien  nicht 
untor  k)  uud  1)  gonannten  FAllen  zu  verwenden; 
Verlogung  nach  d). 

Schaittafcln  und  Apparate. 

n)  Die  Verteilungstafoln  sind  nach  Mog- 
Uchkeit  in  don  frlacheu  Wotterslrom  xu  legeii. 

oi  Dio  AlMtktlltr.  Umschaltor  und 
Sic  bo  ran  gen  sind  luAdicht  in  krAAigo  Gc- 
hAufte  einzukapseln. 

Die  EinkapBolung  der  Sichoruugen  mutt 
orfolgon,  daiJ  durch  daa  AbBchinolzen  elner 
Sicborung  koine  andore  gi'filhrdet  und  das  Hor- 
auMcblagcti  elncs  Flaramenbogens  mit  Sicher- 
heit  verhindort  wird. 

p)  Steckkontakte  slud  mit  eincr  Ver- 
riegoluiig  xu  versohon,  welche  das  Einsteckcn 
und  das  Hcrauszichen  verhindort,  so  tango  dio 
Kontaklstelle  uuter  Strom  steht. 

Klektrischc  Maschinen  und  Zubehflr. 

q)  EleklrlschoMaachinen  iniiascn  m-hlag- 
wotteraicher  gobaut  oder  schlagwcttcrsicher, 
z.  R.  im  einziehenden  Wctterstrom,  aufgestellt 
scin. 

Die  Kontaktapparate  von  Anlaagorn  sind 
wetterslcher  eliizukapseiii  und  iwar  so,  dati  die 
eliigeschliisMOne  Luftmenge  moglichst  goring  ist. 

r)  !■>  cmpflehlt  sirh.  Motoren  und  ZubchDr 
m5glich«t  nahe  der  Sohle  aufznHtollon. 

Beleuchtungsanlagen. 

s Ea  alnd  nur  GlUhlampen  zulitesig,  welche 
im  luAleertm  Baum  brennen  Dieselben  muaseu, 
elnedel  in  welcber  H6he  Hie  angebracht  slud. 
autter  der  L'berglocko  (h)  noch  elnen  Schutz- 
korb aus  starkem  I)rabtg.*flocbt  bcsluon. 

§ *-■ 

Inkrmfttrcten  dicscr  Vonschriften. 

a)  DieseVorschriften  gotten  fiir  Aulngcii  oder 
Krweitorungcn,  welche  nach  deni  1.  Januar  1901 
fertig  gosicllt  wcrdeii.  Sie  haben  keine  riick- 
wlrkondo  Kraft. 

b)  Der  Verband  De-utsehor  Elektrotechoiker 
b«-li lilt  sicb  vor,  dieselbi'ii  den  FortschriUen 
und  Bcdurfnissen  der  Technik  cntsprechend 
absuindem. 

Die  vorxtoheiiden  VorMchriften  sind  von  der 
Koinmisaion  de#  Verbandes  Peutsrher  Eicktro- 
toebniker  eiustimmig  nugenomiuen  worden  und 
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baben  dahor  in  GemJUUieit  des  Verbands- 
bescbluMes  vom  13.  Juui  1BUQ  als  Verband©- 
vnrachriftcn  zu  gelten. 

Der  Vnrsitzend©  der  Konunissioii- 
Buddo. 


Slcherheltsvorschrlften 

fUr  die 

Errfchtung  elektriacher  Starkstromanlagen, 

festgesctxt  naeh  den  BeschltuiRen  derSicherheits- 
Kormnission  zu  Jena  vom  12-  bis  15.  Janunr  1008. 

II.  flocbspaiinnng. 

Die  hleninU'r  stehenden  Bcstiminungeii 
gotten  ftr  cicktrische  Starkstrouiaulagen,  be- 
zichungswtdae  dlejenigcn  Toilo  deraelben,  bei 
dcnen  die  eflektivc  Spnnnung  zwlarhen  Irgend 
einer  I,c  itung  uud  Erde  inelir  als  250  V bftrftgi, 
bzw.  im  Fall©  elnes  Krdschlusses  bctragen  kann; 
imsgciioninicn  wind  jcdoch  unterlrdische  Lei- 
tuugimet*©  und  elektrltche  Balincn.  Bei  Akku- 
mulatoren  ist  die  Knlladrspannung  msttgcbend. 

A.  Allgemeines. 

8 1- 
PUtae. 

Filr  Jedc  Starkstromanlag©  soil  bei  Fertig- 
auditing  ein  Plan  und  ©in  Sch  a)  t n n gssch  cm  a 
hergestellt  werden. 

Der  IMan  soli  enthaltcn: 

a)  Bezeiclmiing  der  Rilume  uach  l .age  uud 
Verwendung.  BoHouder#  hervorzuhcben  sind 
feuchte  oder  durcliirAiikt©  itflume  uud  soicbo, 
in  welchen  iitzeud©  oder  leicbt  entzilndliche 
Stoll©  vorkoinmeD. 

Fur  Fernleitungeu  und  Ixdtungsnetze  muS 
die  Lag©  der  Untcrstationeu,  Transfonnatoren, 
HausaiiHchlus*©,  Strcckcnausftchalter,  Sicheniu- 
gen  und  Hlitzschutevorrlchtungcn  angegeben 
trio. 

b)  Lage,  Qucrschnitt  und  ItoHerungUrt  der 
Leitungen.  Der  Qucrschnitt  wird  in  Quadrat- 
millimetcm  auagedriickt  neben  die  Leitungs- 
linicn  peseta!.  Die  IsoliorungHart  wird  durcli 
die  unteu  angefulirten  Bucbstaberi  bczeichnet. 

c)  Art  der  Verlegung  (Isoliergiockcn,  Roller), 
Kohre  u.  s.  w.)  uud  Art  drs  Sehutzes;  hlerfQr 
siiul  ebenfalls  naehstohend  Bezeichuungeti  an- 
gegeben. 

d)  Lag©  der  Apparate  und  Sicherungen. 

©)  I .age  und  Art  tier  Lumpen,  Elektrnuin- 
torcn  und  sonsiigen  8tromverbraucb©r. 

t)  FUr  die  Vcrbrauchssudlen  miisscn  Plane 
verwendet  sein,  auf  welch©  ein  groQer  roter 
Blitxpfei]  eingezeichnet  ist  und  die  Sparmungen 
vcnnerkt  sind. 

Sind  in  ©inein  Plan  Hoeh-  und  Niederspan- 
nungsieitungen  eingezeichnet,  so  sind  die  Iloch- 
spannungsleitungeu  mindestens  am  Anfang  und 
Ende  dureli  Blitzpfeil  zu  kennzelclinen. 

g)  SUmtliche  im  Plan  ttagmlchutu 
Stangen  miism-n  inlt  Ihren  Nuiumcrn  bezelchnet 
scin. 

Das  Schalluugsaclienia  soil  cntbalten: 

Quernchnitte  der  Hauptleltungen  und  Ab- 
zweigungen  %-on  den  Schalttafcln  mit  Angabe 
der  Belastung  in  Ampere. 

Bei  elektrischen  Hetriebsanlagcn  Ist  auch 
das  Schaltungsschcma  der  Stromerzeuguiigs- 
nnluge  beixulegen. 


IHo  Vorsehriften  dieses  Parugrapheu  gelten 
aueh  Ptir  alle  AbAuderungen  uud  Erwefteningoii. 

Der  Plan  und  das  Si-haHung*sch©[na  sind 
von  deni  Bcsitzer  der  Anlage  aufaubewahreu. 

Fiir  die  Pl&uc  sind  folgende  Bezelehnungrn 
auzu  wendeii : 

X — Feste  Glfihlampe. 

"---X  s Bowegticbe  Gliihlampe. 

® * = Fester  Lampentrilgcr  mit  I^ampcn- 
xatil  (6). 

» = Beweglicher  l-junpentrflger  mit 
I-ampcnzabl  (It). 

Oblge  Zeiclien  gelten  fUr  GiUldampen  jeder 
KerxcnsWIrke,  sowio  ftir  Fn ftjungen  mit  und 
obne  Hahn. 


©‘  = 

Bogeulampe  mit  Angabe  dor 
Str-imstUrke  (6  A). 

©V  = 

Dauerbrandlampe  mit  Angaiie 
der  StronistAike  (0  A). 

O"  = 

Dynamomaschine  l»*w.  Elektro- 
motor  jeder  Stromart  mit  An- 
gabe  der  liSchsten  zuMasigen 
Bean spruch ling  in  Kilowatt. 

H'I'lf  -= 

Akkuniulatoren. 

>.  = 

Wandfiuaung,  AnachluttdoRe  mit 
Angabe  der  StromsUtrke  (0  A). 

(5.6,6.- 

Elnpollger  bzw.  zweipoliger  bzw 

dreipoliger  Ausschalter  mit  An- 
gabe  der  liOebsten  zulftssigen 
StrouiRtllrkc  (6  A). 

= 

rmsclialter,  desgl. 

k-  = 

Sicherung  an  der  (Ahzweigstelle). 

K >» 

Wider-lurid,  Heizapparate  u dgi. 
mit  Angabe  der  hiichsten  zu- 
litssigen  StromstHrke  <10  A). 

DgL,  bewegUch  ange  schlos.se  n. 

= 

Transforinator  mit  Angabe  der 
LeUtung  in  Kilowatt  <7ji). 

7^  = 

Drosselspule. 

T = 

Blitzschutxvnrrichtung. 

> < 

SpannuugHsicherung. 

ri  = 

Erdung. 

^ = 

Blitzpfeil. 

m rsi  = 

Zwetleit«-r-  bzw,  Drelleltcr-  oder 
Drchstromzfthler  mit  Angabe 
des  Meftbereic-bs  (5  bzw.  30  KW), 

-■  = 

ZwoUeiterschalttafel. 

— -- 

Dreilciterachaltiafel  oder  Sclialt- 
tafel  fiir  mehrphasigen  Wechael- 
strorn. 

= 

FUnzelleltung. 

— 

Ilin-  und  Ruckleltung. 

= 

Dreilciter-  oder  DrcliRtronileitung. 

= 

best  veriegte  Melirfachleitiing 
jeder  Art. 

/ = 

N'ach  oben  fubrende  Steigleitung. 

/ = 

Naeh  unten  fulirendeSteigieitung. 

o - 

Hnlzmast. 

• = 

Elseumast. 

BC 

Blanker  Kupfenlraht. 

BE 

Blanker  F'isendrabt. 

O A Gnminiaderleltung. 

S G A 3000  Special  - Gummiadcrlcitung  mil 
Angabe  der  Betrieba^paunung 
(.toon  V). 

M A Mehrfach-Guinmiaderieitung. 
SMA  1500  Mehrlach  Special  - Gumiaderlei- 
tung  mit  Angabe  der  Betriebs- 
spannnng  <IS4X>  V). 

PA  l'uuzerader- 

S P A 3000  Speciai-Panzerader  mit  Angabe 
der  Betriebaspannung  (tOtlO  V). 
S A Gumuiiaderschnur. 

K B Blank©  Kabel. 

K A Aspholtierte  Kabel.  , 

K E Aruilerte  anphaltierte  Kabel. 

(g)  Verlegung  auf  Imdierglocken. 

(r)  Verlegung  auflinllcn  oder  lUngen. 

(k)  Verlegung  auf  Klemmen. 

(o)  Verlegung  In  Hohren. 

(f)  Schutz  durch  Kisen. 

(l)  Schulz  durcli  Imdierende  Ver- 

kleidung. 

(ii)  Scliutxnctz. 

(e)  Sehntz  durch  Erdung. 

8 2- 

Isolation. 

a)  Vor  Inbetricbsetzung  finer  Anlage  ist 
dureli  Isolntionsprnfung,  woinoglirh  mit  dor  Be 
trlebispanoung.  mindestens  aber  mit  100  V, 
festzustellen,  nb  Isolntionsfebler  vnrlianden  sind. 


Das  glelche  gilt  von  jeder  Erweiterung  der  An- 
lage. 

bj  Boi  dieaen  Messungen  imili  nicht  iiurdls 
Isolation  zwlschen  den  Leituugeu  und  der  bide, 
sonderu  aiidi  die  Isolation  je  cweier  I^itangeii 
venwhledenen  Potentiales  gegeneinandrr  pe- 
mease n werden;  im  leUteren  FalJe  mfissen  ails 
Gluhlampen,  Bogenlnmpen,  Motoren  oder  ander© 
Strom  verbrauchenden  Apparate  von  ihren  Lei- 
tuiigen  nbgescbaitet,  dagegcn  alle  vorhandenen 
RelcnchtungskDrper  angeschlossen,  alle  Sicbe- 
rungen  elngexetzt  und  alle  Sch alter  geBchloMen 
soin.  Heihenstromkreise  diirfen  jedocb  nur  so 
edner  einzigen  Stoll©  gedffnot  werden,  die  miig- 
liehst  nahe  der  Mitte  zu  wiUileii  j»t.  Dabei 
m us  sen  die  IsolationswiderstAndc  den  Bcdin 
gungen  dos  Absataes  d)  geniigen. 

<•;  Bei  IsolalionsniosMtng  durch  Gieichstmni 
gegen  Erde  soli,  worm  moglieb,  der  negative 
Pol  dor  Strom(|Uolle  an  die  su  messende  Lei- 
tuuK  g<*lt'gt  werden  und  die  Messuug  gull  er*l 
©rfolgen,  naebdem  die  I^-ltung  wHhrcnd  awei 
Minnteu  der  Spannung  ausgesetzt  war 

d)  Der  Isolationsziistand  einer  Anlage,  mit 
Ausnahme  der  Teilc  u liter  c)  uud  fj  soil  dcrsrt 
sein,  daft  jede  Teilstreeke  zwlschen  swei  Sicbr- 
rungen  oder  binter  der  letzten  Sicherong  bei 


250  bis 

800  V 

mindestens 

fiBOOOO  JJ 

S00  „ 

400  * 

SBOOOO  r 

400  . 

500  . 

830000  „ 

«IO  . 

600  . 

87ft  OOU  . 

euu  , 

700  . 

410000  . 

700  . 

800  » 

440  000  . 

800  B 

BOO  . 

460  000  . 

900  n 

1000  „ 

460000  . 

hat.  Von  1000  V an  soli  der  WidcrsUnd  min- 
destens  500  ii  fiir  das  Volt  betrngcMi. 

e)  Diejenigon  Teite  von  Anlageu,  welch©  in 

feuchteo  lUtumen,  z.  B.  in  Brauereien,  FArbereien, 
Geriieroien  u.  s.  w.  iostailiert  siml,  brauchen  der 
Vnrschrift  des  Absatiei  d)  nicht  zu  geniigen, 
solleii  alter  mit  moglichster  Sorgfalt  Isollert  g.-in. 
Wo  eine  grbfiere  Anlage  feuchte  Teile  cntluli, 
iniissen  dieselben  bei  der  MeHsung  naeh  b)  n nd 
c)  abgeacbaltet  sein  und  die  trochenen  Teile 
ndlsscn  der  Vorscbrift  unter  d)  geniigen.  (Verjri. 
auch  § 41.)  * * 

f)  Der  Isolationswiderstand  von  Frelleiton- 
gen  inuti  boi  feuebtem  Wetter  uiltidesteus  60 ii 
fiir  das  Volt  und  Kilometer  einfacher  Lange 
betragen,  brauebt  aber  lV|MIU.i2  nicht  zu  fiber - 
schreiteu- 

g)  In  Stromerteugungsanlagen  sind  Vor- 
rie bt ungen  vortusehen,  durch  welcbo  der  I»i>- 
lutiouszustand  auch  wlhrend  des  Betriebcs 
kontrolliert  werden  kann. 

§ »• 

heflnitionrn. 

u)  Isollerstoffc.  Ala  isoiicrend  peltcn 
fiiserlge  oder  porose  I Rollers toffe,  die  mit  geeig- 
neter  IaoUormaase  getrtnkt  sind,  feruer  feste 
Isolieratoffe,  die  nicht  hygroskopUcii  sind.  Dies© 
Stoffe  solleri  in  swlcher  Sttrke  verwendet  wer* 
deu,  daft  sie  bei  den  im  Betricbc  vorkommeD- 
den  Temperaturen 

bis  zu  5000  V das  Doppelt©  der  Be- 

triebaspannung, 

von  5000  bis  10000  V eitie  Cberspannung  voa 
5001)  V, 

fiber  10000  V das  iVy-fncho  der  Bc- 

triebsRpannung 

eine  lialbe  Stunde  lang  ausbalton,  ohne  durch- 
Kchlagen  zu  werden.  (Ausnahnie  nlehe  g 11  c.) 

Material  win  Kola  und  Fiber  durf  nur  unter 
01  und  nur  mat  geeigneter  Isoliennasse  im- 
prftgniert  als  Isoliermaterial  augewendet  wer- 
den,  Steinplatten  ROlleu  keine  leiteuden  Adem 
cntbalten,  nur  ihre  nicht  pollerten  Fla  then  sind 
durch  einen  gccigneten  Anstrich  gegen  Feucb 
tlgkeit  zu  schutzen. 

I )as  Isoliertnaterial  inuC  derart  gestnltet  and 
bomessen  sein,  daft  ein  merkiiclier  Stromuber- 
l*Bf  fiber  die  Obeiftaobe  (Obarftiehenleltwig) 
unter  normalen  V'rn^tAndcn  nicht  eintretc.'i 
kann. 

h)  Erdung.  Kinen  Gcgenstnnd  im  Shine 
dJcRer  Vnrschriften  erden  heifti  ihn  mit  Erde 
derart  leitend  verhinden,  daft  er  olne  fiir  uo- 
ienliert  steheude  Personen  gefhhriiche  Span- 
mi n g nicht  annehmen  kann. 
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e)  Feuersichere  Gegen*t  Ande.  Ala 
feueralcher  gilt  pin  Gegenstand,  der  nicht  ent- 
xuiidct  werden  kann  Oder  nach  Kntxundung 
nitlll  aolbst  welterbrennt. 

d)  Frelleitungen.  Ala  FrelleitnngeB  gel- 
ten  alle  oherirdischcn  Leitungen  auBerhalh  von 
GebAudrn,  die  weder  metalliachn  l'inhullting, 
noth  Schutaverkleidung  hahen.  Schutxnctsc, 
Schutxleisten  und  Schutxdrllhte  gelton  nicht  ala 
Verkleidung. 

«)  Elektriache  BetriebarAume.  Alaelck- 
tn*ch«  BotriebarAume  geltcn  Rjtumc,  welche 
wesentlieh  zur  Krxeugung,  I'mfonnung  oder 
Yertellung  elektrischer  Slrdrae  dienen  und  In 
d**r  Ilegi-l  nur  iustruiertem  Personal  xugAnglich 
alnd. 

f)  BetrlebsatAtten.  Im  Gcgcnsatzc  an 
den  elektrlachen  BetriebarAiimen  werden  als 
BetrlehaatAttcn  alle  diejenigen  RAume  bexelch- 
net,  in  welch en  andere  ala  elcktrlacho  Bctrichs- 
arbeiten  normaiorweise  vorgenommen  werden. 

g)  FeuergefAhrlichc  Betrlebsat Atten 
und  Lagcrr&umc.  Ala  feuergef&hrllche  Be- 
iriebaatAtten  und  LagerrAume  gotten  RAume,  in 
welchrn  leicht  entztludliche  GegenatAndc  er- 
ipugt  odor  angehAuft  werden. 

h)  ExplosiunsgefAhrliche  Betrieba- 
stAtten  und  LagerrAume.  Ala  exploalons- 
goflUirlirh  gelten  RAume,  in  deoen  explnalble 
Sioflo  nufgcspeichert  werden,  Oder  in  denen 
*ich  betriebsinACig  exploaible  Gemlache  von 
(Jaaen,  Staub  oder  Faacrn  bilden  oder  anhAuieu 
konnen. 


B-  Beachaffenheit 
des  zu  verwendendon  Materials. 


AHe*  xu  verwendende  Mutrri.il  muB,  aowelt 
nicht  im  folgenden  auadrucklich  Ausnahiuen 
gemaebt  Bind,  den  Nonnaiien  des  Verbandea 
entspreohen.1) 

§L 

Sehnlt-  und  Verteilongatafeln. 

a)  Schalt-  und  Vcrtcilungstafeln  uiUasen 
aua  feucraicherem  Material  bestehen.  Holx  1st 
nur  ala  Umrabmung  zuUlaaig. 

Se halter  und  alle  Apparate,  in  denen  be- 
irirbarnABig  Stromunterbrechung  stattfiudet, 
mussen  dcrart  angcordnct  acin,  dafi  etwa  im 
Betrlebe  der  elektriachen  Einrichtnngen  auf- 
tretende  Feuereracheinungen  nicht  ailndend 
auf  die  NachbarachaA  wlrken  und  keine  Kurx- 
oder  ErdschlUaae  herbeifUhren  ktinnen. 

b)  Schalttafeln  nrnsSen  entweder  mlt  einem 
iaolierenden  Bedicnungsgang  uingeben  aein, 
und,  sowelt  Hie  fUr  nlcbt  intrnlertea  Personal 
xugAnglich  aind,  mOsseri  aAmtliche  Teile,  die 
untcr  Spnnnung  gegen  Erde  atehen,  auf  der 
Bedicoungascitc  durch  GchHuae  vor  Bertlhrung 
geRchtttzt  seln.  Die  gleiche  V orach  rift  gilt  aurh 
Hir  die  Uiickaelte  der  Schalttafeln,  nofnm  die- 
selbc*  flberbaupt  begvhbar  iat 

Oder  ea  rulisacn  aAmtliche  stromfllhrcnden 
Teile,  *.  B.  auch  diejenigen  der  MeBinstruinente, 
Slcherungen  und  Sch alter,  sofem  sie  nicht  ge- 
erdet  Bind,  der  Beriihning  unzugUnglich  ange- 
ordnet  scin;  die  zugftnglichen  nicht  atrnmfilhren- 
den  Metailteile  dleaer  Apparate  und  dea  GerUstea 
mbs  sen  geerdet  und  aowelt  der  Fufibodm  in 
der  Nkhe  des  Ger&stc*  leitet,  mit  diesem  Icitend 
verbunden  aein. 

Bel  Schalttafeln,  die  betriehsmABig  auf  der 
Ruckscite  xugAnglich  aind,  dnrf  die  Eutfeniung 
zwischen  ungr*chutzten  stromfiihrenden  Teilen 
der  Schalttafcl  und  der  gegentiboriiegenden 
Wand  nicht  wenlger  ala  1 m bstngen.  Sind 
aitf  der  letsteren  nngeschutzte  atromfilhrende 
Teilo  in  erreiehharer  Hnhr  vorhanden,  so  muB 
die  hnrixontale  Kntfernung  his  zu  denselben 
2 m hetragen  und  der  Zwiachenrauio  durch  Oe- 
iAndcr  geteilt  seln.  In  dein  so  geschalfenen 
Oangc  dilrfen  bio  xur  Bobt  von  2 m rom  Fufi- 
boden  weder  stromfiihrende  Teile,  noch  snnatige 
die  freie  Bewegung  storende  GegenatAnde  vor- 
handen aein, 


•)  Ida  hicr  in  itotrachi  toiuniamk'ii  Normsltan  ain't : 
).  NoriaoD  Ob«r  einkoitlldkn  KoiiUkwrC'U'ii  und 
Stlmbta 

2.  N«rm*liwn  and  Ksiil*arlelin'n  fdr  LniorenfSile 
" n l K»n*aa«*ii  mlt  Kili.miiti'»  l tula- 
a \ or*f knfutti . iflr  'Up  konttrukiioa  und  I’rOfunar 
Ton  liisulUtionsniuir-rtsl. 

I.  Nornultun  fflr  ekktriicha  hucktnrn  und  Trnna- 
forawtona. 

5.  NoramUca  fftr  Leitanavn  Oitnnc-hlieQiicb  Kupfcr- 
normalivaK. 


c)  Die  Krr listing  atroniftihrender  Teile  an 
Sehait-  und  Verteilungatafeln  i*t  mnglichat  xu 
vermciden.  Iat  dies  nicht  erreichbar,  ho  aind 
die  atromfiihrenden  Telle  durch  Iaolierung  von* 
eiuander  zu  trennen,  oder  Uerart  in  geniigen- 
dem  Abatand  voneinnnder  xu  befestigen,  dall 
Br'ruhrung  auageachloaaen  lot. 

d)  Die  PolaritAt  bxw.  Phase  von  I^ituuga- 
schienen,  die  hlnter  der  Sch&lUafe!  liegen,  1st 
durch  farbigen  Anstrich  kenntlich  xu  machen. 

e)  An  Verteilungstafeln,  welche  nicht  von 
der  Hiickscite  zugAnglieh  aind,  inusaen  die 
Leitungen  nach  Befestlgtiug  der  Tafol  ange- 
achlosaen  und  die  Anachiiia.se  jedorxelt  von 
vorn  konlrolllert  und  geldat  werden  kOnnen. 

f)  Die  Sichemngen  auf  den  Vrrteilungs- 
tufeln  sind  mit  Bexeichnungen  xu  vernehen, 
hub  denen  hervorgeht,  zu  welchen  RAumen 
bzw.  Gruppen  von  Stromverbrauchern  ale  ge- 
hSren. 

g)  Im  iibrigen  wlrd  Hestiglkh  der  Aub- 
riiatung  der  Schalt-  und  Verteilungutafelu  auf 
die  ^ 10  bis  14  verwleaen. 

I.eitungemnterial. 

$ fc 

Beachaffenheit  und  Belaatnag  dea  I/eitung«* 
kupfers. 

a)  Leitungakupfer  mull  den  Normallen  dea 
Verbandea  Deulacher  FJektrntcrhnikca  ent- 
sprecheu.  Auauahmcn  hiorvon  aind  boiDrAhten 
sulAsaig,  dir.  fflr  Freilcitungen  beatimmt  slnd. 

b)  laolierte  Kupferieitungen  und  nicht  unter- 
irdiach  verlegte  Kabel  dilrfen  hbcliMtnna  mlt  den 
In  nachatehender  Tabelle  verseichneten  Strom- 


HtArken  dauernd  belaatct  werden. 

Qu«f 
Hrbniti  in 
QaailrM- 
■illi- 

UatrUihr 

Ttaric- 

in 

Ampcnr 

«S5i;ri. 

g«u»tnu- 

rniUi- 

Bt'trirbi- 
IIWH- 
• Itrki- 

ia 

Ainimre 

0,76 

4 

flfi 

166 

1 

6 

190 

900 

10 

150 

235 

v> 

15 

156 

275 

4 

90 

940 

330 

6 

30 

310 

400 

10 

40 

400 

600 

in 

60 

500 

ft  »> 

96 

BO 

1125 

700 

35 

90 

BOO 

060 

60 

too 

1000 

1000 

70 

130 

Blanke  Kupferieitungen  Ida  zu  fiOqmm  unter- 
llegen  glelchfalla  den  Vorachriften  der  vor* 
Htehenden  Tabelle,  blanke  Kupferieitungen  fiber 
60  und  an  ter  1000  ijmm  Querochnitt  konnen  mit 
2 A fiir  das  Quadrattnilliinctcr  belaatct  werden. 
Auf  Froileitungen  linden  die  vorstehenden 
Zahlenbeatimmuugeu  keine  Anweudung. 

Bel  intermittferendcm  BetHebe  iat  vine  Er- 
btihung  der  Hetoatung  iiber  die  Tabeilenwerte 
xulAssig,  aofeni  dadurch  keine  gruliero  ErwAr- 
muug  ala  bei  der  der  Tabelle  entapreebenden 
1 >auerbelastung  entateht. 

c)  Der  geringate  xulAsaige  Querschnitt  fiir 
laolierte  Kupferieitungen  iat  1 qmm,  ail  und  in 
Bdeuehtungskdrpern  Yi  qnun.  Dor  gcringato  xu- 
Ikaaigo  Qaerachnitt  von  offen  verlegten  blanke n 
Kupferieitungen  iu  Geltlludett  1st  4 <|imn,  be! 
Freileitungeu  10  qtuui. 

d)  Bei  Verwendung  von  Leitern  aua  andrren 
Metnllen  milsaen  die  GuoraehniUe  ao  gewAhlt 
werden,  dafi  aowohl  Festigkeit  wle  ErwAnnung 
durch  den  Strom  den  im  vorlgen  fur  Kupfer 
grgrbeucu  Querschnltten  entaprieht. 

§0- 

Leitangea. 

a)  Im  nAehatfolgenden  werden  bebandclt: 
Drnhtleitungen,  Schnurlcitungen  und  Kabel. 

bj  Drahtmaterialien  fiir  Maacbinen  und 
Apparate  untorliegen  den  Bt-sttinmungen  diescr 
Vorachriften  nicht. 

fi  7. 

l>rnhtleitnngen. 

a;  Blanke  Leitungen.  Uierlter  gehbren 
blanker  Kuprerdraht,  verzlnnter  Kupferdrnht, 
vcrbleiter  Kupferdraht,  verainkter  oder  ver- 
zlnnter Eiaendraht,  Aluminiumdraht,  Drsht  von 
Slliciutnbronce  u.  s.  w. 

Fllr  andere  ala  KupferdrAhte  vgl.  g btl. 


b)  Gummibandleitung  1st  unznlAasig. 

c)  Gummiaderlcitung  (l>raht  oder  Sell}  iat 
xur  feaien  Verlegung  geeignet  Hir  Gebraucha- 
epannunge.D  bta  xu  10U0  V und  zum  Anschlufi 
beweglieher  Apparate  bis  WO  V I'slehe  Normalieu 
fdr  leitungen) 

dj  Speeial-Gummiaderleitang  (Drabt  oder 
Sell)  gUt  ala  laolierte  Leltung,  wenn  air  br- 
weglieh  verlegt  1st,  bis  1600  V,  bel  fester  Ver- 
legnng  bia  6000  V und,  wenn  mlt  elner  luft- 
dicht  achlirllenden  Metallumhullung  veraehen, 
bia  12  000  V (aiehe  Normalieu  fiir  leitungen;. 

Sie  darf  feat  verlegt  auch  obne  Metall- 
uinhiilluug  Uber  60()u  V verwendet  werden,  iat 
aber  dann  wio  blanke  l.eitung  su  behandeln. 

ej  MchrfachlcitUDg  (Draht  oder  Selb  muB 
bia  1000  V wenigstena  aua  Gummiaderleitungen, 
von  1000  bia  1600  V aua  Special-Gummiader- 
leitungen  beitUdien  und  die  In  h)  crwJlhnte 
Schutxhulle  kann  geineinsnm  seln. 

f)  Faasungsader  iat  nicht  sulilHsig. 

g)  Drabtleitungen  andervr  Art,  weichc  als 
laolierte  Ix-ttungeu  gelteu  sollen,  mussen  eino 
luAbealAndlge  Iaolierung  haben  und  nach 
24-*tundigrtn  Liegen  Im  Wasser  die  doppelte 
Betricbaapannung,  mindrstens  aber  3000  V, 
gegen  das  Waaser  cine  Stunde  lang  auahaltcn. 

h)  Bewegliche  Einzel-  und  Mehrfachlcitun- 
gen  aind  xulAssig  bis  xu  Gebrauchaspannungen 
von  1600  V,  wenn  sir  den  Bedingungen  der 
Normallen  fiir  Leitungen  gvDiigen;  sie  nuiaaen 
aber  dann  noch  elne  gegen  meehanische  Vci* 
lelxung  achOtxende  II title  {z.  B.  Drahtumhullung, 
Metallschlaucb,  l^der)  braltzen. 

Bei  Gehrauchsspannungen  von  mehr  als 
1600  V Bind  bewegliche  Leitungen  nicht  gritattet. 

« a 

Schnlirc  (biegaarae  Leitungen). 

a)  Guinmibandaehnnre  siud  nicht  xulss«ig. 

b)  Gutnmiaderachnuro  konnen  bis  xu  Ge- 
lirauchHHpannungen  voii  1000  V fest  verlegt  und 
mm  AnachluU  bewegllcber  Apparate  hi*  600  V 
bonutxt  werden. 

c)  l'endelsclinurc  Hind  nicht  xulAssig. 

d)  Bewegliche  Einxel-  und  Mebrfachachnur- 
leituugen  Mind  zulA.-iig  bia  zu  Gcbrauch»*pan- 
nungen  von  KNW  V,  wenn  sie  der  in  § 7f  nn- 
gegebenen  Wssacrprobe  gonflgrn.  Sie  mtissen 
aber  dann  noch  cine  gegen  inechaniscbc  Ver- 
leuungachutzendc  Iliille  (a.B.  Drahtumbiillunng, 
Metallacblauch,  Leder)  bealtzen. 

Bel  Gebrauchaspannungen  von  mehr  als 
1000  V aind  bewegliche  Schnurlettungen  nicht 
gestattet. 

S »• 

Kabel. 

a)  Blanke  Bleikabel  (Bcxelchnung  KB) 
bentehen  aua  elner  oder  mehreren  Kupferseelen, 
Htarkvn  Inolierschichten  und  einem  wanner- 
dichlen  einfacheii  o4sr  mehrfachen  Blcimantel. 
Sie  aind  nur  xu  verwenden,  wenn  die  gegen 
meehanische  und  gegen  ehemlache  BescliAdi- 
giingcn  gRHchiitxt  Hind. 

b)  Asphaltierte  Bleikabel  iBezeich- 
nung  KA)  wie  die  vorigen,  aber  mit  anphaitiertem 
Fasemtoff  umwickelt:  sie  miisaen  gegen  mechn- 
nlache  ReacliAdigungen  geHchutai  seln. 

c)  Armisrte  asphaltierte  Bleikabel 
(Bsnklmu  KK)  vis  die  mips  und  nit 
Eiaenband  oder  -Draht  anniert. 

d)  Bel  eiaenarmlorteu  Kaheln  ftir  Ein-  oder 
MehrpliaHenstrom  mliaaen  aAmtliche  xu  einem 
StromknMN  gelibrigen  Leitungen  In  dt-maelheu 
Ivabel  enthalten  aein.  Entsprcchendes  gilt  fiir 
PanxerieituDgen. 

Apparate. 

S ia 

AllgemcincH. 

a)  Die  AuQeren  atroinflihrenden  Teile  aAmt- 
licher  Apparate  f.Atianuhme  aiehe  § 12)  milHscn 
auf  feueraicheren  und,  soweit  sie  nicht  betriebs* 
mAllig  geerdet  aind,  anf  in  dem  VerwendungH- 
rauin  iaolierenden  L'nterlagen  moutiert  seln. 

b)  Apparate  aind  dcrart  xu  bemeaaen,  dail 
aie  durch  den  ntArksteu  normal  vorkommeuden 
Betrlebaatrnm  keine  fiir  den  Betrleb  oder  die 
Uingebung  bedenkliehe  Temperatur  annvhinen 
kbunen. 

e)  Die  Verbindung  der  Leitungen  mit  den 
Apparaten  1st  durch  Sehrauben  oder  gleirh- 
wertige  Mittel  auszufUhren. 
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sichercr,  gut  isoiiorender  l 'nterlagc  *«  montieren 
und,  BO  welt  sie  nicht  Mr  elektrischo  Betriebs- 
rfinme  bestlmmt  Bind,  rait  ehtor  Schatzhfill©  aus 
feaereichorcm  Material  zu  verkleiden.  Soweit 
dies©  Scbutzhfilie  aus  Me  tall  bcsteht,  rout*  ale 
geerdet  warden. 

b)  WldersUlmlc  sind  so  zu  bentessen,  dal* 
si©  >n»  norrnalen  Betrlebe  keine  fur  den  Betrleb 
oder  die  t'mgehuug  hedenkliche  Temperatur 
annehmen. 

e)  Heizapparnte  Mr  tnehr  als  750  V sind 
nicht  zulBssig 

§ 14. 

Selimelzsicheningen. 

aj  Die  Ahschmclsstromstilrke  einer  Slche- 
rung  Mil  das  Doppelto  ihrer  NnnnalstmmsUlrke 
spin.  Sicherungen  bis  elnsehliclllich  60  A Normal- 
s trouts  ttrke  mfissen  inindcstene  den  lVrMchen 
Normalstrom  rtaucmd  tragen  koiineri.  Vom 
kalian  Zuetande  aus  plBUlich  mil  d©r  doppelton 
NormaUtromstarke  hclastct,  mfissen  Hie  in  illng- 
stens  2 Mluuten  ahschtnolzon. 

. b)  Die  Sicherungen  mfissen  ©inzeln,  anch 
bci  der  uni  10%  erhtihlen  Bctriobsspannuug, 
»ic her  funktloniereu.  Zur  Slcherheit  der  Funk- 
tion  gehort,  dal*  sie  nbechnielzau,  ohn©  ainan 
dauermlcn  Llchtbogen  zu  erxcugcn  and  d»l* 
die  etwnlgen  Explosions  ©rscheinungen  unge- 
f&hrlich  verteufen.  (Vcrgleiche  hlerzu  die  Vor- 
schriftcn  fur  die  Konstraktion  und  Priifung  von 
Installationsm  ate  rial.) 

e)  Bel  Sicherungen  durfen  wcicho  plastisehe 
Metalle  und  Lcgicrungcn  nicht  untuittelbar  den 
Kontakl  venniUeln,  sondern  die  Schinelzdrftbtc 
Oder  Sehmelaatreifen  tniissen  in  Kont&ktstQcke 
aus  Kupfer  oder  gloichgecignetcm  Me  tall  ein- 
geliitet  sain- 

d)  Nichtaossebaltbara  Sicherungen  tniissen 
derart  knnstrulert  oder  angcordnct  sciu,  dal* 
sie  such  unter  Spannung  mittels  geelgneter 
Werkseuge  gefahrlos  ausgawechstdt  warden 
kSnnen. 

e/  Die  XortnaJstromstArkc  und  Muximal- 
spannung  sind  auf  dam  Kinsatz  der  Sicharung 
zu  verzeichnen. 

Isoliar-  und  RefeBtfgungakUrper. 

§ 15. 

Holzleistcn  sind  verboten.  Krampen  sind 
nur  zur  Bofcstlgung  von  betrichsuiHflig  ge- 
erdeten  Leitungen  xulfiasig,  sofern  daffir  geoorgt 
1st,  dafl  der  Letter  weder  mechanise!)  noch 
chcniisch  dnrch  die  Art  der  Refestlgiing  go- 
schfidigt  wird. 

# 1ft 

Isolierglocken,  -Rollaa  und  -Hinge. 

a)  Isollorglriekcn,  -Bollan  und  *Kinge  tniissen 
aus  Porxellati,  Glas  oder  glcirhwertigeiu  Material 
heslchen.  Binge  Bind  nur  gestattet,  wenn  sic 
dureb  Form  und  GrOfle  alne  sichcrc  Isolation 
▼erbiirgen. 

b)  Die  G bn- ken,  Rollcn  nnd  Ring©  utuseen 
so  gefonnt  seln,  dal  die  an  ilinen  zu  befesti- 
genden  leitungen  in  geniigendem  Abstand 
von  den  RefestigungalMchen  gebalten  warden 
kttnnen.  (Vg|.  § 29.) 

c)  Sie  m us  sen,  soweit  si©  fUr  Gebrauchs- 
spannungen  von  2000  V oder  mehr  dlenen  sullen, 
in  der  Fabrik  mit  mindestens  der  doppelton  Itc- 
triebsspannung  geprfifl  aein. 

« 17. 

Klemmen. 

Kiemmen  ''nur  bedingt  zu  verwenden,  vgi. 

$ SB)  m Os  sen  entweder  dutch  elne  Glocko  oder 
Roll©  gestiitzt  oder  so  ansgehildet  seln,  dall 
mcrklicheOberfllehenleltiing  auigeschloiuten  1st. 


c)  Verbindungsdoscn  tniissen  goniigend 
writ  und  so  eingorichtet  sein,  dafl  jrder  uage- 
hftrige  Spannungs-  oder  StrOBlfibergaag  au»- 
geschlo.sNcn  ist. 

d>  Rohre  dieuen  wesentlieh  ala  meebsoi- 
seber  Schutz;  sie  niussen  dementaprechend  aa* 
widerstandsniliigein  Material  vou  gemlgcnder 
Slllrke  besteben.  (Vgl.  § 30a.) 

Lampen  nod  Zubehbr. 

§ 19. 

Gllihlatupen  und  Fassungcn. 

a}  Die  stromfUhrenden  Tell©  der  Fnssuugrn 
tniissen  auf  feucrsiehcrcr  I'ntorlage  nutntiot 
und  dureb  fenersicbere  l*mhfillung,  die  jedock 
nicht  unter  Spannung  gegen  Erde  stchen  dnrf, 
vor  Bern  lining  geschiitzt  sein. 

b>  Muteriulicn.  die  entziindlich  oder  bygro- 
skopisch  sind  oder  in  der  Wiiruie  ForuiverAitde- 
rungen  ©rleiden,  dQrfen  nicht  al«  Bestandteili' 
von  Fassungon  verwendet  werden. 

c)  Fassungen  durfen  keine  Ausschaltrr 
enthalten. 

d)  Die  unter  Spannung  stehenden  Teile  drr 
I .am pen  musson  der  zufUlligcn  Beriibrung  ©nt- 
zogen  seln.  (Vgl.  § 85.) 

§ 

Kogenlampen. 

a)  Bogenlnmpen  diirfenohnc  VorrichtUDgeu. 
die  ein  Ilcrausfallen  glllhender  Kohleteilohen 
verhludem,  nicht  verwendet  werden.  Bel  Uogrn 
lampen  initeingOHehlossenem  Uchtbogcn(Dauer- 
brandlampen  sind  keino  besonderen  Vorricb- 
tungeu  hierfUr  erforderlich. 

b)  Die  Hogen lampen  sind  gut  isolivrt  in 
die  Laternen  (Gehfinge,  Annaturcn)  eintusetK*n 
nnd  diese,  sofern  sie  aufgclidngt  siud,  von  F.rde 
zu  i«.ili«:*ret». 

(WVgeu  Aufhilngevorrichtungen  vgl.  | S5b.| 

c)  Lampen  und  I-aterufn  inussen  so  gehaut 
sein,  dad  aich  in  ihnen  k©in  Wasscr  ansamnicln 
kann,  insbesondero  musson  die  Kinfiihrungs- 
offnuugen  fiir  dip  Leitungen  so  beschaffen  seln. 
dad  die  TsolierhQllen  nicht  verlelxt  werden  und 
dafi  ei©  kcio  Wasser  eitidnngen  iassen 

d)  Soweit  die  Zuleitungsdrkhte  in  den  Ge- 
brauchslagen  der  Lamp©  der  BerQhruug  *a- 
giinglich  sind,  tniissen  sie  isoliert  sein. 

c)  Die  ZuleitungsdrAhte  dlirfen  nicht  als 
Aufhflngevorrichtung  dlenen. 

§ «. 

Boleuehtnngsk&rper. 

a)  Dl©  zur  Aufnahmc  ron  DrBh ton  bc- 
Ktimmten  Moblriume  von  Beleuchtungskorpern 
miisson  itu  Llcbten  soweit  bemesflen  und  vno 
Oral  frei  sein,  dad  die  elnzufuhrenden  Drthle 
sicher  ohno  Vnktnug  .der  Isolierung  durdi- 
gezogen  werden  kfinnen;  die  engslen  Mr  awei 
Drfthte  bestinmiten  Rohre  inussen  wenigzlen* 
12  min  itn  Lichten  haben. 

b)  In  und  an  Beleuc-htungskOrpern  inul* 
iniudestens  Guiamiaderieitung  verwendet  wer- 
den. Faaaungsader  ist  ausgesehlossen. 

Fiir  Itoihenschalter  kann  Guuuniaderleitung 
auch  bei  einer  Maschiuenspanuung  von  tnehr 
als  1000  V verwendet  werden,  soweit  switcher, 
iwei  beoaehbartcn  Uummiaderleitungen  einc 
geringere  Spannung  als  I0D0  V herrschl  and 
die  Beleucbtungskiiriier  durch  die  ganzo  Art  der 
Montage  fiir  die  hbchste  in  Betracht  konimend© 
Spannung  daiternd  gegen  Krde  isoliert  und  tin- 
zugkngiicli  angebradit  werden. 

c)  Abzwoig-  und  Vcrbindungsatellen  in  Be- 
Icuchtungskhrperii  sind  nicht  zullissig. 

di  Schntirpende)  sind  unzulilssig. 


Scbnttre  Oder  Drahtseile  bis  zu  8 <|nun  uml 
KinxHdrttiite  bis  zu  25  >|n»ni  Kupferi|uerschnitt 
konnen  mit  angebogenen  Osen  an  die  Apparate 
befestigt  werden.  Drahtseile  tiber  fi  ,|umi,  so- 
wle  Drltht©  fiber  25  qmm  Kupferqnersclinitt 
inii.-sen  mit  Kabelschuhen  oder  gleichwcrtigen 
Verblndungsmlttoln  verschen  sein.  Schnfire 
und  Drahtseile  von  weniger  als  fi  >jmm  Quer- 
sebnitt  musson,  wenn  si©  nicht  gleichfalls  Kabcl- 
srhuhe  oder  gleichwertigc  Verbindungsmlttel 
crhalten,  an  den  Knden  verlfltet  sein;  zutn 
I-oten  darf  dio  olllsne  Flainiue  niclit  verwendet 
werden. 

d)  Apparate  tniissen  so  konstrulert  sein, 
dafl  der  fiir  die  anBUHchlieiienden  Drithte  vor- 
geschriebene  Abstand  von  der  Wand  fvgl.  $29b) 
auch  an  don  ElnMhrnngsstcllen  gewabrt  werden 
kann. 

e)  All©  Apparate  tnUsgen  derart  konstruiert 
und  angrbracht  aein,  dal*  eine  Vcrletzung  von 
Fersonen  durch  Splitter,  Funken  uud  gc- 
achrnolzenes  Material  atisgeschlossen  Sat. 

§ II. 

Ausschalter  nnd  ITinsclialter. 

■)  Alle  Schalter,  welch©  zur  Stromunter- 
brechuug  dlenen,  tnfisaen  ho  kunstrulert  sein, 
dall  helm  vollen  fiffnen  unter  normalem  Bctriebs- 
strom  kein  Llchtbogen  besteben  bleibt 

AuCerdem  ist  bei  alien  Schaltern  darauf  zu 
achten,  dat*  die  Kapacitat  dee  Ausschalter*  in 
gedllneter  Stellanp  nicht  zu  gefllhr lichen  La- 
dungsstrfimen  Veranlaasung  gibt 

b)  Metallkontakte  sind  so  zu  betuessen,  dnt* 
bei  normali'm  Hctriebsstroui  keine  ungehdrige 
Erwilrmung  cintritt.  Die  Krwllrmung  gilt  aU 
ungchOrig,  wean  die  ('bertemperatur  der  Kon- 
takto  mehr  ala  60''  bctrflgt. 

c ) Schalter  musson  so  gehaut  sein,  dafi  ihro 
spannungsfiihrendeu  Teile  nach  der  Montage 
der  zuf&iligeu  Beriilimng  entzogen  sind.  Fur 
G rifle  und  Kiippeiungsstatigen  ist  Holz  zulAssig, 
wenn  es  mit  Isolleruiaaso  inipritgniert  ist.  Bel 
Spannungen  fiber  1000  V mfissen  die  Griff©  s<> 
cingerichtet  sein,  dafl  sldi  zwischen  der  be- 
dlenenden  Ferson  nnd  den  spannungfuhrenden 
Tellen  eine  isolierende  Strecke,  in  diesem  Fall© 
kein  Hols,  und  eine  geerdete  Stelle  befindet. 

d.i  Die  normal©  BetrieiisatromstArke  nnd 
Spannung,  fur  die  ein  Schalter  gehaut  ist,  so- 
wie  die  maximal©  StromsWrke,  bet  der  cr  unter 
der  Betrielisspannung  au!*gp!.chaltct  werden 
kann,  sind'  auf  dem  festen  Tell  zu  vermerken. 

§ 12. 

Hteckkontakte  u.  dgl. 

a)  Stocker  und  rerwandto  Vorrichtungcn 
sum  AnschluB  beweglicber  leitungen  mfissen 
so  konstruiert  sein,  dali  sic  nicht  In  Kontakte 
fur  habere  StrorastArken  passe n. 

Die  norraato  Betriobsstrumstilrke  und  -Span- 
ntmg  sind  auf  dem  feoten  Tell  und  aur  dem 
Stocker  sichthar  zu  vermerken. 

b)  Rontaktvorrichtungeu  zutn  Anschluil  be- 
weglleher  l.eitungen  utiissen,  wenn  sie  Sichc- 
rutigen  enthalten,  konstruktiousmilCig  allpolig 
gCMchert  sein:  b©i  Spannungen  von  mehr  als 
600  \ miissen  die  Sicheningcn  auflerhalh  d«-r 
Rtintaklvorrichtungen  angoordnet  werden  (sichc 

^ asb).  ■ 

c)  Steekkontakte  mfissen  inncrhalb  wider- 
*tand>fiUiiger  nicht  stroinfuhreuder  Hullcn  liegcn 
und  so  angeordnet  sein,  dafl  zufitlllge  Beruhrung 
stronifuh render  Telle  verhludert  wird, 

d)  Steekkontakte  zutn  Auschtutt  bem-cg- 
Itcher  Leitungen  sind  nur  bis  zu  Spannungen 
von  1600  V zul.issig 

e)  Wenn  die  Kontaktvorrichtung  niebt  so 
beschaffen  oder  angebmrht  ist.  dafl  sic  eut- 
sprechcnd  den  BetriebsbedfirMtasoa  ohue 
Funkengefahr  bedient  werden  kann,  so  mfissen 
boafiglich  der  in  § S3  ©rwBhnteu  Ausschalter 
Vorkehrungen  getroffen  sein,  welche  das  Ein- 
steckcn  und  Auezichon  dcs  Stcckers  nnmfiglich 
niachen,  »o  lange  die  Ausschalter  gi'achlossen 
sind. 

f,  Bei  Sleckern,  welche  Mr  trockene  Hfiume 
mit  Spannungen  bia  600  V hestiinint  sind,  dart 
Hartguimni  alslsoliennaterial  verwendet  werden. 

$ 13. 

WidcrstUnd©  und  lleiznpparate. 

a)  Di©  stromMhrendeu  Teile  von  Wider- 
stitnden  und  Heizapparaten  sind  auf  feuer- 


S 18. 

Robre. 

a)  Bci  Metall-  uud  Isolierrobrcu,  In  denen 
Leitungen  verlegt  werden  sollcn,  mufl  die  llchte 
Weite,  sowie  die  Anzahl  und  der  Radius  der 
Kriimmtiiigen  so  gcwslilt  sein,  dafl  man  die 
DrBhtv  Jederzelt  leicht  einziehen  und  entfemen 
kann.  Die  Rohre  mfissen  ferner  so  cingerichtet 
•ein,  dafl  die  Isolierung  der  l.eitungen  durch 
vorstehendc  Teile  uud  scharfe  Kanteu  nicht 
verlotzt  weiden  kann. 

b)  Rohre,  die  Mr  mehr  ais  einen  Draht  he- 
atlmtnl  stud,  mfissen  mindestens  15  mm  Ih-hte 
Weite  haben. 


C.  Verl«gtmgsvorsohrift«n. 

1.  Krdnng. 

S 22 

a)  Alle  Verhlndiiiigcu  in  Krdungaleitungcn 
mfissen  durch  Verlolung  hcrgestellt  sein,  docb 
kann  der  Anschlul*  an  Erduugsschalter  und  an 
dem  zu  ©rdendon  Gegenstand  auch  durch  Vor- 
schrauben  bergestellt  sein. 

hj  Der  Querschnitt  der  Erdungsleitungcu 
Ist  mit  Hficksicht  auf  die  zu  erwartendeu  Erd- 
schluflstromstlirken  zu  hemessen.  Die  Erdung*- 
leitungen  mfissen  gegen  mechnulecbe  und  chc- 
mlsehe  BpschlUligiingen  geschfitzt  werden 
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c)  Ea  1st  ftlr  niftglichat  geringen  Krdungs- 
whleratand  Surge  zu  Iragen. 

Ala  Krdelektrodon  dlenen  Flatten,  Draht- 
netze,  Glttorwerk  u.  dpi 

Rohrleltungen  kunnen  zur  Krdnng  mithe- 
nutzt  warden,  diirfon  aher  nleht  ala  ausaehlieft- 
Hche  Krdnng  dicnon. 

d)  Die  in  einem  (Jebftudo  betindlirhrn 
Erdungsleitungen  milsaen  sAiutlich  unter  sich 
gut  leitend  verhunden  aeln. 

©)  Ea  ist  verbotcn,  Stricken  oiner  geerdeten 
Betriebaleitung  durch  Krde  alleln  zu  eraetzen. 

8.  Freileitungen. 

§ a- 

a)  Trftger  und  Schutzverkleldnngon  von 
Leitungen,  wolche  tuebr  ala  BOO  V gegeu  Erde 
fuhren,  inuesen  durch  omen  deutlich  slchtbaren 
roten  Zlckzackpfeil  (Blitzpfell)  gckcnnzoichnct 
win. 

b)  Flir  Freileitnngen  raQtSOn  blanks  Lei- 
tnngen  verwondet  werden. 

Wo  fttzende  Ddnste  zu  bcfurchten  sind,  iat 
©in  schtttxpnder  Anstrich  geatattet. 

c1  Bel  Freileitungen  kann,  vtn  Fostig- 
Iteitsrttckslcbton  es  wiinschcnswert  machen, 
Kupfer  verwendot  werden,  welches  dcu  Nor- 
malii'n  dea  Verbande*  Deutecher  Elektrotech- 
nikcr  nicht  entapricht. 

d)  Dor  goringate  zulAaaigo  Metnllqnerwehiiilt 
von  Freileitungen  aus  hartpezogenem  Kupfer 
odor  anderera  Material  von  mindeatena  gleich 
grofter  Zugfeatigkeit  iat  lOqinm,  Leitungen  aua 
Material  run  geringcrer  Zugfeatigkeit  tnUaaen 
el  non  outaprechcnd  grttCoren  Quomhnitt  haben. 

el  Auf  Zug  beanapruchtc  Vcrldndungen 
■wischen  liOitungen  mUsseii  ao  ausgefuhrt 
werden.  dad  die  Vwrbiiidungastolle  mindeatena 
die  glelcbo  Zugfoatigkelt  heaitzt,  wie  die  l>si* 
lung  selbat. 

f)  Frcileitungeo'  kunnen  mil  gruftcren 
StrcuuaUtrkcn  bclaatct  werden  al*>  dor  Tab  oil© 
in  $ 5 entapricht.  aofom  dadurch  ihre  Festig- 
keit  nicht  merklich  loldot. 

g)  Froileltungon  dQrfen  nur  auf  PonelUn- 
glocken,  Killenlsolntorcn  odor  glelcbwortigon 
Iaollervorrichtungen  vcriogt  werden,  wobei  die 
Qlncken  In  aufrechter  Stellung  zu  bofestigon 
aind. 

Ke  iat  darauf  zu  achten,  dad  die  Lcitungs- 
drAhte  an  den  Iaolatoren  aichor  und  iinverriick- 
bar  hefeatigt  werden  und  dad  die  Hofcstlgungs- 
atficke  keine  acheuemde  oder  aebneidende 
Wirkung  auf  ale  iiben. 

h)  Freilcitungon  miiaaen  mit  ibren  tioMon 
Punkten  tnlnde&tena  ft  in,  bei  Wegubcrgflngen 
mindeatena  7 ui  von  dor  Erde  entfernt  aeln. 

i)  Spannweito  und  Durr  bhang  mOtseo  ao 
liemessen  werden,  dad  Geatknge  aua  Kulz  mit 
zchnfaoher  und  aus  Kiaeu  mit  funffacher 
Sicberheit,  und  l^itungen  be!  minus  2D*  ('  mil 
fiinfTachcr  Sichcrhcit  (bei  Leitungen  aua  hart- 
gezogenetn  Mctall  mit  dreifacher  Sfchorhoit), 
boanspriiclit  sind.  Dabei  let  der  Winddmck 
mil  135  kg  ftlr  l >|Ui  senkrecht  getroffener 
FlAche  in  Kcchming  zu  hringen. 

k>  Freiloituiigcn,  aowie  Apparato  an  Frei- 
loitungen  aind  ao  anzubringen,  dud  aie  ohne 
hosnndore  Hilfsiiklttel  nicht  zugltnglich  aind. 

I)  Freileitnngen  in  Ortachalten  milasen 
w Ahrend  dea  Bolrioboa  atreckeoweis©  ana«chalt- 
bar  aeln. 

tm  Wenn  eine  Leitung  liber  Ortachaflen 
und  brwoknte  Grundstilcke  gefahrt  wird,  oder 
wenn  sir  sich  oiner  Fahralrndo  aoweit  nAhert, 
dad  die  Vorubcrkommenden  durch  Draht-  oder 
M«-"ibrucbe  gefAbrdet  werden  kunnen,  miuaen 
die  Leilungadrihte  entweder  ao  hoch  ange- 
bracht  werden,  daft  iiu  Fnlle  oinca  Druhthrucbcs 
die  hernbhangenden  Knden  mindeatena  3 ra 
vom  Krdboden  entfernt  aind,  oder  ea  musaen 
Vorriehtungen  angehracht  werden,  wetebe  das 
Herabfallen  dor  l<citungcn  vcrliindern  odor  o* 
uidfl&on  andere  Vorrichtnngen  vorhanden  eoin, 
welche  die  hernbgefallenen  Teile  selbat  span- 
nangaloa  machen 

ni  Sofoni  in  Freileitangcn  TransfomiAtoren 
vorkommen,  aind  die  Vorschriftcn  dea  § 25  zu 
bcachten. 

o)  Den  ortlichen  VerhiUtnisaen  entaprechend, 
aind  Freilcitungen  mil  be  tenderer  lifickaicht 
auf  die  mit  ihnen  vorbnndcnon  Ueneratoren, 
Motoren  und  Traiiaformatoren  durch  Hlitz- 
acb a tz vorrichtnngen  zu  ulcberri,  die  auch  bei 
•wioderholton  Rntladungen  wtrkltm  bleiben. 


Wenn  verscbicdcnc  J’haaen  oder Polaritlten 
durch  benachbarteBlitzubloitergealchert  werden, 
iat  dnrauf  zu  achten,  daft  die  Krdplaiten  keine 
gefAhrliche  Spannung  iro  Bodcn  zwiacben- 
liegender  Wege  odor  aonatiger  von  Menachon 
bogangeuer  Stellen  erzengen. 

pi  .Srhiitznetze  dlirfen  aowobl  oflfen  wie  ge- 
arhloKten  konatnilert  *ein  In  boidon  FAIIon 
fedocli  milt  durch  ihre  Form  und  ihre  Lagc 
den  LeitungsdrAhten  gegcnfilior  dafUr  geaorgt 
acin,  daft  erateni*  eine  zufklligr  Boriihrung 
zwiacben  deni  Netz  und  den  intaJiten  i-eitunga- 
drAbten  verhindert  wird  nod  daft  tweitem  eln 
gebnichener  Drabt  auch  bei  atarkem  Wlnde 
sichcr  abgefangen  wird. 

Schulznctzc  muaaon,  wo  aie  nicht  gut 
geerdet  werden  kdnnen,  laoliert  aeln. 

q)  Bel  Winkelpuukten  aind  Fangbttgel  an- 
zubringen, wolche  belin  Bruch  von  Iaolatoren 
daa  Herabfallen  der  I^eitungen  verhindern. 

r.i  Bei  Freileitungeii,  die  NOD  V odor  inehr 
fiihren,  uiusaen  AnkerdrJlIite  in  ciner  Hobo  von 
mindeatona  3 in  mit  Aimpanniaolatoren  ver- 
aclicn  sein,  Eiaonmasto  miiaaen,  falla  aie  nicht 
gut  geerdet  werden  kbnnen,  iiia  2 hi  HOhe  mit 
eiuer  abstebenden  Schutzvcrkicidung  (z.  B.  aua 
Uolz)  versehon  selil;  die  Erdleitungcn  der 
Blitzableilor  miiteon  Ida  2 m Hfthe  gegon  Be- 
rCibrung  geschiitzt  aeln. 

a)  Wenn  Freiicituugen  parallel  mit  andrron 
loitungen  verlaufeu,  iat  die  Ftibrung  der  Drilhte 
ao  cinzarichten,  Oder  os  tied  aolche  Vorkeb- 
rungen  zu  treflen,  tlnll  eine  RerQlining  der 
lieiden  Arten  von  Loitungen  mil  oinander  ver- 
hiitet  oder  uugefiibrlich  gomacht  wird 

Bei  Kreuzungeu  mil  auderen  Loitungen 
aind  Schutznotzc  odor  8ehutxdrHhte  zu  ver- 
weuden,  aofom  nicht  durch  bcaondcre  Hilfa- 
mittel  oine  gegenseitlge  Benibrung  auch  im 
Falie  einea  Drahtbrnchea  verhindert  oder  un- 
gefAhrlich  gemncht  wird. 

t)  Wenn  Niederapinnungsleitungen  an  cinem 
Contango  fQr  Hochapaunung  gefiihit  werden, 
ao  aind  Vorriehtungen  anzubringen,  die  bei 
Bruch  der  loitungen  odor  der  Iaolttorea  die 
Beriihrung  der  verschiodonon  Loitungen  mit 
efnander  hezw.  daa  I'bertrcten  holier  Spannung 
in  die  NiedorapannuiigBleitungen  verhindern 
oder  ungefkliriioh  macho n. 

u)  Wenn  Telephnnleitungcn  an  cinom  Frel- 
leitmigsgeatAngc  fiir  Starkalrnm  hoher  Span- 
nung gefUhrt  aind,  ao  nitlaaen  die  Telephon- 
atationon  ao  cingoriehtet  aoin,  daft  auch  bei 
eventueller  Boriihrung  zwiachen  don  boider- 
aeltlgeu  Leitungen  eine  Gefahr  fur  die 
Sprechendeu  auagesi-hloasen  1st. 

v)  Hosiiglich  dor  Slcberung  vnrhandenor 
Telcpbon-  und  Tolographonloitungcn  wird  auf 
daa  Koirhatcicgrapbcngcsctz  vom  6.  April  1R<12 
und  auf  dak  Telegrapheuwegegeaelz  vom 
18  Dezember  verwieaeu. 

B KintHhmng  von  Freileitnngen  in  Ge> 
bkude 

8 2*- 

Bel  Einfithrung  von  Fielleitungen  aua  dem 
Froion  in  OobAude  aind  entweder  die  DrAhto 
frei  und  atrnff  durebsuapannon,  oder  oa  muft 
fur  jede  Leitung  cin  isnliorendca  and  feuer» 
slcherea  Elnfiihrungarohr  verweudet  werden, 
welches  auf  der  Auftenaelte  dea  Gebiudes  eine 
trichterfurmigo  nach  untou  gorichteto  M&ndung 
hat.  (VgL  hiorzu  i;  27a,  Aba,  5.) 

4.  Anlagen  la  Gebkuden 
4a.  Gebilude  im  allgemeinen. 

S 25. 

Aufatollung  von  Generntnren.  Motoren  nnd 
Trnnsfornmtoron. 

a)  Generatoren  , Motoren,  rotieronde  I'm- 
former  u.  a.  w.  aind  so  aufzuatelleu,  daft  etwaige 
im  Botriebe  der  eloktriachen  Kinriehtung  auf- 
tretendo  Foiioreracheinungen  keine  Kuizilndung 
von  brennbaren  Stoffen  hervomifan  konnrn. 

bl  Der  rbeitritl  hBherer  Spannung  in  Slrotn- 
kreise  liir'nledrlgere  Spannung,  aowie  daa  Ent- 
atehen  hoher  Spannung  in  ".den  letzteren  muft 
verhindert  bezw  tinge fahriich  gomaebt  werden, 
z.  B.  durch  erdende  oder  knrzaohlieib^ndo  odor 
abirennende  Sicherungen  oder  durch  danerndc 
Knlung  geoignetcr  Punkte. 


c)  Generatoren  und  Motoren  miksaen  ent- 
weder gut  iBoliert  und  in  dieaein  Falie  mit 
einem  gut  iaolierenden  Bedienuugagaiigo  utn- 
gelien  aeln. 

Odor  aie  sollcn  geerdet  und,  aoweit  der 
Fuflbodcn  in  ihrer  Nalie  leitend  ist,  mil  dem- 
selben  leitend  verbunden  aeln.  Zur  Krdnng 
und  zur  Verbinduog  mit  dem  Fuflbodcn  sollcn 
KupfcrdrAhto  von  mindeatena  25  qmm  Quer- 
achnitt  benutzt  werden.  die  gegen  achAdliche 
inechaniache  oder  cheiniachc  Fjugriflo  goschutzt 
aind. 

In  beiden  FMIlen  aolien  ihre  stromfulirenden 
Teile  wAhrend  dea  Betrlebea  der  zufAlligen  Be- 
riihrung  entzogen  aeln. 

d)  Tranaformatorcn  aufterhalb  eleklrlacher 
BetriobarAumc  miiaaen  entweder  allaeltig  in  ge- 
erdete  MetallgehAuse  elugesehloasen  oder  in 
beaoiidernn  SchutzverachlAgon  untergebracht 
aein.  Ausgenommcn  von  dieaer  Vorachrift  aind 
Tranaformatoren,  welche  hi  Freilcitungen  unzu- 
gAnglich  angebracht  aind. 

0)  An  jedem  Transforms  tor  mit  Auanahme 
von  Mefttransfonuatoren  aollen  Vorriehtungen 
angebracht  aeln,  welcho  gestation,  daa  Gestell 
desaclbcn  gefahrloa  zu  erden. 

f)  Bei  Iieihcnschaltung  von  Tranaformatoren 
muft  daftir  geaorgt  aein,  daft  bei  L'nterbrechung 
dea  aekundAren  Slromkreises  eine  gefllhrlirhe 
Krhitzung  dea  Transformatora  nicht  cintreten 
kann. 

g 26. 

Iicitungcn  im  nllgonieinen. 

a}  All©  I.citun£en  miiaaen  ao  vcrlegt  wer- 
den. dafl  Hie  nach  Bedarf  gepriiA  und  auage- 
wecliselt  werden  kftnnen. 

Fflr  unte.rirdiach  vorlegte  Kabel  gilt  dieao 
Vorachrift  nur  boziiglich  der  Prufiing. 

b)  Soweit  featverlegte  Leitungen  der  me- 
chanischen  BeachAdiguug  auagesetzt  aind,  odor 
aoweit  aie  Ini  Handbereich  Hegen,  mikaon  aio 
durch  Verklcidungcn  geachutzt  werden,  die  ao 
hcrgcatcllt  aein  aollen,  daft  die  Luft  frei  durch- 
atreichen  kann.  Armlerte  Bleikabel  und  metaU- 
umbiillto  leitungen,  aowie  aAmtlichc  leitungen 
in  oIoktriachcnBetriebarAumcnunterliegendicHer 
Vorachrift  nicht  (I'ber  Hohre  aiebe  $ 9a) 

c)  Bewcgllcho  Leitungen  diirfon  an  Icstvor- 
Icgto  Leitungen  nur  mittele  losbarer  Kontukto 
angeechlosaen  werden.  (Vcrgl.  hierzu  die  tjg  7. 
8 und  12.) 

d)  Die  Voriiindung  von  leitungen  (inter 
einander,  aowie  die  Abzweigung  von  l.eitungcii 
geachieht  mittela  Lfttung,  Ver&cbraubung  uder 
gloicbwertlger  Verblndung. 

e)  Zum  I Alton  diirfon  koine  lvjtmittel  vor- 
wendot  werden,  wolche  das  Mctall  ungreifon. 

fi  Bel  Verbindungen  oder  Abzwoigungcn 
von  iaolierten  I^itungeu  iat  die  Verhludunga- 
atellc  in  oiner  dor  amtstigen  Isolierung  mog- 
llchat  gleichwertigcn  Weiss  zu  iaolioren.  Dio 
Anachluft-  und  Abzweigatcllen  miiaaen  von  Zug 
ontlastet  aeln. 

g)  Krenzungen  vmi  atromfnhrenden  Lel- 
tungrn  unter  aich  und  mit  Minstigen  Metail- 
teiien  Bind  so  auszufiihron,  daft  Beriihrung  ana- 
gvschloaaon  iat. 

h)  Iat  da*  Ztinauimeiiiegen  von  mehreren 
Leitungen  unvennoidlich,  so  aind  uberhalb 
loa»  V Speclzlgammiaderloitungen  odor  Kabel 
zu  verwenden. 

1)  Alle  nicht  belrlebsniiftig  goordeten  I>el- 
tungon,  mit  Ausnahme  von  Kabelu,  In  und  :m 
GetiAudeu  muKscn  durch  Srhutzvorkieidung 
gegen  Beriihrung  und  BeachAdigung  gsaicbcrt 
aein-  Dieae  Scliotzverkleidung  muft  die  in 
§§  27—29  vorgeachriebenen  AbatAndo  haben 
und,  aoweit  aie  dor  Beriihrung  durch  Peraonen 
zugAnglich  let,  aua  feuchtigkeitabestitndigcm 
Isolionnaterial  mit  laoliennaaae  ImprAgnlertoB 
Hols  iat  zulAasigi  odor  an*  geerdeteni  Metall 
beatehen.  Nelxe  niiiasen  in  dioaem  Fall  h8ch* 
atena  5 cm  Maachenweite  und  wenigsteus  lA  mm 
Drahtdicke  haben. 

k)  Wenn  die  luftere  Motallhiille  von  Kaheln 
und  Panzerleitungen  zuvcrlAssig  geerdet  wer- 
den kann,  ao  geitligt  dieso  Krdnng.  Anderen- 
falla  mtkssen  ale,  aoweit  ale  der  Reri'ihrung  zu- 
gAnglich  sind,  durch  eln©  Verklcidung  goachdtst 
werden,  wolche  entweder  iaoliorcnd  ist  oder 
aua  geerdetem  Metall  beateht, 

l)  Wenn  eine  Leitung  an  dor  Auftenaoito 
einoa  Gcbtudca  gefiihit  iat,  ao  darf,  oinerioi  oh 
aio  blank  oder  isoliert  iat,  ihr  Abatand  von  der 
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Su  Heron  GebAudewand  oder  der  Schutxverklei- 
dung  an  keiner  Slelle  weniger  a to  2 cin  fiir  jc 
lOOf!  V,  mull  aber  mindeatons  10  cm  betrngen. 

$ *27. 

Wand-  and  DpfkNidnirhfflhnm^ii. 

a)  Durch  Wtnde  nnd  Dceken  aind  die  Lei* 
(ungen  entweder  der  in  don  belrelTenden  Rllu- 
roeu  gewfthlten  Verlegungaart  entaprechond 
hinduri'hztifuhron,  oder  ea  aind  haltbarc  Kohre 
nils  laoliermaterial  zn  verwenden,  und  zwar  fur 
jedc  cinzcln  verlegte  Leitung  und  fiir  jedc 
Mehrfachleitung  je  ein  Rohr. 

blew  Durrhfllhningarohre  miiaaen  an  den 
K n den  mil  Tullen  aua  foneralcherem  Iaoller- 
inntcrial  veraehen  und  ho  vreit  aein,  dail  die 
DrAhte  leicht  darln  bewogt  werden  konnen. 

In  feurhten  lUumrn  sind  entweder  Pontel- 
lanmhre  zu  verwenden,  deren  Enden  nach  Art 
der  Iaolierglocken  aoagebUdet  Hind,  Oder  die 
Leitungen  Bind  frei  durch  geniigend  weite 
KanAle  xu  fiihren. 

Uber  Pullbddcn  miiAsen  die  Kohre  mindc- 
Htcns  10  cm,  iiber  Decke.it  und  \TandllHcben 
mindestens  5 cm  voralehen  nnd  mtisaen  gegen 
mechaniache  KcachAdigungcn  aorgfillcig  ge- 
ichillxt  aeln. 

Fur Spannungen  Uber  1000V  mull  entweder 
unter  Innehaltung  einrr  Kntfernung  von  2 cm 
fikr  je  1000  V,  mind  catena  aber  von  5 cm  zwiachen 
Wand  und  leitung,  ein  Kanal  hergcatellt  war- 
den, welcher  die  Durchfilhrung  dor  Leitung 
von  Iaolierglocken  aus  ge*tsttcl,  Oder  ea  Bind 
Porzellan-  oder  glvichwertige  Iaolierrohra  /.u 
verwendcn,  deren  Enden  inJudeatena  5 cm  aua 
dvr  Wand  horvorragen,  nach  auilcn  und  nach 
feurhten  KKumcn  bin  abrr  ala  Iaolierglocken 
ausgeblldet  win  inUBson.  Fiir  jedc  Leitung  int, 
itbgrxrhcn  von  Mehrfachieltungen,  ein  beson- 
deres  Rohr  vorzusehen. 

b.i  Armlerte  Rleikabel  und  betrlehamJUlig 
geerdete  I.eitungen  fallen  nlcbt  unter  die  Bo- 
atiinrmingen  dieses  Paragraphs,  sind  aber 
gegen  die  Eluflilsee  der  Mauerfeuchtigkelt  zu 
HcbUtxen,  a.  B.  durch  Aostrlch. 

i a*. 

Blanke  Leitnngen  ia  GebHndcn. 

a)  Blanke  Leitungen  auOerbalb  clektriacher 
Betrieba-  and  AkkumuUitorenrftume  sind  nnr 
als  Kontaktleitungcn,  und  zwar  nur  bin  zu 
1000  V gi-atattet  Bei  mehr  aia  1000  V sind  sie 
nnr  in  elcktriBchen  Betrieba-  und  Akkumula- 
lorenrAumen  zulllasig. 

b)  Sle  dilrfen  nur  auf  Isolierglneken  oder 
gleb-hwertigen  Vorriehtungen  verlegt  werden 
und  mCisacn,  aoweit  ale  niehl  unauasehaltbare 
Pa  raUelxwe  I ge  Hi  ml.  von  ein  under,  von  der 
Wand  odor  andcren  GebAudetellen  und  von 
der  eigenen  Schutzverkleldung  niehl  wenlger 
ala  1 cm  fiir  je  1000  V,  mindestens  aber  10  cm 
entfernt  aeln.  Die  Spnnnwelte  der  leitungen 
soli,  wo  nlcbt  benondere  VerliiUlniaae  elne  Ab- 
weichung  bedingen,  nlcbt  mehr  als  3 m betragea. 

Bei  Verbindutigaleitungen  xwlsihen  Akku- 
mulatoren,  Masehinen  unit  Scbalttafeln , bei 
Zeilenachalterieitungen  und  bei  parallel  gefiihr- 
t«n  Speise-,  Stelg-  und  VerteiluugBleitungen 
konnen  atarke  Kupferschlcnen,  xowle  starkc 
Kupferdrtthte  In  kb-ineren  Abntftnden  von  cin- 
ander  verlegt  werden. 

c)  BetriebamUCig  geerdelc  blanke  Leitungen 
fallen  nicht  unter  die  Hestimmungen  dieses 
Paragraphen,  mfinen  aber  gegen  die  bei  nor- 
maler  Bcnutzung  den  betreffonden  Knumes  vor- 
aiiszuHotzendon  ReschAdigiiugni  goxchutzt  win. 

Isolierto  DrAhte  und  Schnurleiiungea. 

§ ». 

Verlegung  mil  Glwrken,  Kollen  u«n, 

a)  Wegen  dcs  zu  verwendenden  Materials 
vergi.  die  5sS  10  und  17. 

b)  Glocken.  Ilollen  Uhw  , die  aur  Verlegung 
von. Leitungen  dienen,  musseti  so  angebnu-ht 
werden.  dali  aie  die  Lcitnngeu  bia  .V0O  V min- 
deHleiis  | cm,  bl*  J0<Hi  V mindestens  2 cm, 
oberhalb  1UOO  V nilndeatens  1 cm  fiir  je  1000  V, 
zum  weuigateu  aber  A cm  von  der  Wand  ent* 
fernt  hallen. 

Lolierende  Schutzverkleidungen  muaaen 
von  den  Leitungen  inindeatenB  5 cm  abstoben. 

ci  Ea  iat  niutuiAsKig  xwel  oder  mehr  DrHhte 
von  veraehiedenor  PolarilAt  oder  Phase  in  eine 
Kleuune  au  logon. 


di  Bei  Ftihrung  der  Leitungen  auf  gewohn- 
iicben  Kollen  Ifinge  der  Wand  mnC  auf  h6ch- 
stena  xo  cm  eine  Befentlgiing&ateUe  kommen. 
Bei  Fdhrung  an  dor  Decke  kbnncn  den  6rt- 
llchen  VerhAltniasen  enUiprcehrnd  grililere  At>- 
•UAnde  auBnahmswciBO  gewahlt  werden. 

e)  Mehrfachleitungeu  dilrfen  nlcbt  ao  be- 
fratigt  warden,  dad  Ihre  Kinaoileiter  auf  einaoder 
gepredt  werden.  Metailene  Bindedr&hte  sind 
bei  Mehrfacbleitungen  unsulltsaig.  Fur  Ftihrung 
von  Mehrfachleitungeu  auf  Rollon  gilt  die  unter 
bi  gegebene  AbHtandHVOrachrifL 

fi  Mehrfachleitungen  dilrfen  nur  <i&nn  zur 
AufhAngung  von  Bogonlatupen  und  Gliihlampen 
benutat  worden,  wenn  ale  elite  besondere  Trag- 
schnur  enlhaiten. 

§ 80. 

Verlegung  in  Rohren. 
ai  Rohre  durfen  nur  fdr  Spannungen  bis 
BOO  V unter  Patz  verlegt  wenlen.  Alio  Rohre 
soklen  elnen  metalleneu  Kbrper  mler  l‘beraug 
baben,  der  an  stark  iat,  dad  or  den  nach  den 
Ortavcrb&ltniBsen  zu  erwartonden  media nlacheu 
Angriffen  alcher  widerzteht 

b:  Drahtverbindungen  innerhalb  dor  Kohre 
aind  nicht  atatthafi. 

c)  Dio  lichte  Weite  der  Kohre,  die  Zahl  und 
der  Itadiua  der  Krtlimnungen,  Howie  die  Anxahl 
und  Lage  der  Verltindungsdnaen  muaacn  ao 
gcw&hlt  aein,  dail  man  die  Drfthte  leicht  ein- 
ziehen  nnd  entfernen  kann. 

d)  Leitungen,  welcho  Wechael-  oder  Mehr- 
pbaaeualrom  fiihren,  muaacn  ao  znaammongelegt 
werden,  dail  die  Sumtne  der  durch  daa  Rohr 
gehenden  Strume  Null  1st.  (Vergi.  auch  § Mh.) 

e)  Kohre  fUr  tnehr  ala  eine  I/eituog  mtiaacn 
mindealena  ]&  mm  lichte  Weite  haben. 

f)  Jede  Leitung,  die  in  ein  Rohr  elngeaogen 
werden  soil,  muO  fUr  Rich  die  der  Spannung 
entHprochende  Isoliening  haben. 

g)  Die  Kohre  aind  an  herzurichten,  daU  die 
Isoliorung  der  Leitungen  durch  voratehende 
Telle  und  acharfe  Kanten  nicht  verletzl  wenlen 
kann. 

h)  Die  Kohre  aind  ho  zu  verlegt n,  dail  aich 
an  keiner  Stelte  Waaser  anaammeln  knnn. 

1)  Die  StoBeteUen  der  Kohre  Hind  metalliach 
zu  verbinden,  und  die  Kohre  aind  zu  erden. 

§ 31. 

Verlegung  von  Kabeln. 

a)  Blelkabet  jeder  Art  dilrfen  nur  mit  End- 
verachlQHsen,  MufTcn  oder  gleicbwcrtigen  Vor* 
kehnmgon,  welcho  daa  Eindringen  von  Fruchtig- 
k<’ it  verhindern  und  gk-lelizeitig  oinen  guton 
elektriachon  Anachlull  gcatatten.  verwondot 
werden. 

b.i  Blanke  und  anphalticrte  Bleikabel  durfen 
nur  da  verlegt  werden,  «•  aic  gegen  die  Im 
normalon  Betriebe  zu  crwnrtendon  mechanlarhen 
BoM-hiidigungen  geachtitzt  Bind. 

Bei  biunkcu  Bieikabt-ln  iat  aullcrdem  be- 
aondere  Voralebt  gegen  chemiachc  EiuflUaao 
geboten. 

C)  An  den  Befestigungsatelien  iat  darmuf  zu 
achten,  dail  dor  Bleiutaniol  nicht  eingedriickt 
odor  verletzt  wird;  Kobrhaken  sind  dabor  nur 
bei  armlerten  Kaholn  und  Panserleitungen  al§ 
Befestigungamittel  zulHsalg.  (Vergi.  hiorzu 
S aek.) 

dj  Prtlfdrftbte  aind  ao  anzuschlletHon,  dali 
aie  nur  zu  Mosaungen  am  eigenen  Kabcl  dienen 

Anbringung  von  Sicherungen,  Schaltern 
nnd  nnderen  Apparaten. 

« 82. 

Anbringung  von  Sichcrungen. 

a)  Alle  botrlobamillig  geerdoten  leitungen 
durfen  keine  Sichcrungen  enthalten;  d age  gen 
aind  alio  iibrigen  Leitungen,  wolebe  von  dor 
Sclialttiifol  naoli  don  VerbrauchR«tcllen  ftihron, 
durch  Abacbmelzaicberuogen  odorandore  aelbat- 
tatige  Stromuntcrbreclier  zu  achdtztn. 

b)  Mit  einziger  Auanahme  dea  Fnliea  f)  aind 
Sichorurigen  an  alien  Stollen  nnzubringen,  wn 
alcb  der  «ju«rachniU  der  Leitungen  in  der  Rich- 
tung  nach  der  Vcrbraucbsstelle  bin  vominderi. 

AuOerdem  aind  l&sbare  Kontakte  (vergi. 
§ 12  ant  festen  Toil  allpolig  zu  sichem. 

c>  Wenu  eine  Vcrjiingung  etntritt.  mull  die 
Sichcrung  unmittelbar  an  der  Vcrjungunga- 


atelie  liegcn;  bei  Abxweigungen  muC  du  Ao- 
achluGleitungaatuck  bln  zur  Sichorung  bin  d«x 
Querscliuitt  dor  Haoptloitung  haben. 

d>  Die  RWrke  dor  zu  vorwendeuden  Siche- 
rung  iat  der  BetrlebsstromaULrke  dor  zu  achuuea- 
don  Leitung  anzupneseo- 

e)  Bei  der  Anbringung  von  Schnielzklcbe- 
rungen  iat  darauf  zu  achten,  dail  daa  Durcti- 
brennen  dcraelben  keinen  Kurz-  oder  Erd*t:hlut 
1 zwiachen  bcnaclibartcn  Loltorn  untcreinandcr 
odor  mit  leltondun  Gebludctcilen  veranlalJt. 

r.i  Bel  Querachnittvorkloincrungon  aind  in 
den  Fillen,  wo  die  vorhergoltendo  Sichorung 
den  schwftcheren  Qtteneh&itt  achiltxt,  weiterc 
Sichcrungen  nicht  mehr  erfordcrlich. 

9 83 

Anbringung  von  Auaschnltern. 

a)  Null-Loiter  und  betriebamiHig  geerdete 
Leitungen  dilrfen  aullorhalb  elektrUcher  Bi- 
triebHrftume  entweder  gar  nicht  oder  nur 
zwangtAutig  zuaummen  mit  den  iibrigen  zugc- 
hbrigen  Leitern  auaachaltbar  aeln. 

b)  Auaachalter  fUr  Stromverbraucher  tuiiuett. 
wenn  aic  gobffnet  werden,  Ihrcn  Stromkrel* 
allpolig  abschalton. 

c)  Bei  Spannungen  von  mehr  aU  KKKI V 
mull  zwiachen  der  bedlenenden  Penon  und 
dem  die  Kontakte  tragenden  Tell  dcaSchaltera 
aich  cin  iaolierondca  Zwiachenatuck  und  cint- 
geordete  Stella  lieiitiden. 

d)  Steckkontakte  zum  Anachlull  beweglichcr 
Leitungen  mu«aon  mittela  boaondmer  Aub- 
achalter  abachalthar  aein. 

§ 34. 

Anbringung  von  Apparaten,  inzbenondere  uck 
Widrnitlidei  und  feat  montierton  Hclaappa- 

raten. 

a)  Die  HtroinfUltrcudeu  Telle  aller  in  cine 
Leitung  eingearhalteten  Apparate  rnilaacn  der- 
art  gcachiitzt  aein,  dail  sie  aowohl  der  Beriib- 
rnng  durch  Unbefugte  entzogen,  ala  auch  von 
brennharen  GegonaUnden  feuersichcr  golrenni 
aind. 

MeJlapparate,  deren  GehMuae  nicht  an  aich 
gegen  die  Betrlebaapannung  alcher  isoberen. 
muHSCn  geerdote  CMlUt  haben  Oder  VM 
SehutzkAetcn  umgeben  oder  hinter  Glaaplatb-o 
verlegt  aein,  sodall  auch  ihro  GehAuae  gegen 
Bertlhrung  goachiltzt  aind.  Auch  die  an  Med- 
tranaformatoron  angCHchloMenen  Mefigerite 
unk-riiegen  dieacr  Vorachrift,  wenn  nicht  die 
Melltransfortnatoren  aclbat  eine  Iaolatiom- 
prilfung  zwiachen  Hoch-  und  Nlederapannungfr- 
wieklung,  entapreohend  den  Bedingungen  In 
§ 3,  beatanden  haben. 

Bei  Sicherungen , Schaltern  und  andee  n 
HUlfaapparaten  titilnsen  alle  Telle,  wclohe  Span- 
nung  annehinon  konnen,  aoweit  aie  im  H.md- 
bereich  aind,  durch  einselne  SchutzkAsten  oder 
getnolnaamon  Abacltlutt  (z.  B.  Anbringung  hinter 
einer  Schalttafel}  gegen  Berlihrung  gcaohitut 
aein.  Dicee  Beatiinmung  gilt  nicht  fur  Appa- 
rate and  doren  Zuleitungen,  aoweit  sie  in  be- 
senders  ditfllr  beatlinmton  AbgMChlOAMMO 
KAumen  oder  an  unzugAnglichcn  Stellen  auge- 
Jhrncht  aind.  (Vgl.  hiorzu  g 4b.) 

b Bel  Einfilltrung  von  Leitungen  muB  der 
fiir  die  Leitungen  vorgeachriebene  AbHUod 
von  GebAudeteilon  gewahrt  werden. 

c)  WiderstAnde  Bind  auf  foiioralclierem.  got 
tsolioiondem  Material  zu  monlieren  und  mil 
einer  Schutshiille  aua  feuoraioherem  Material 
zu  iimkloidcD  Sie  durfen  nur  auf  feueraicherer 
Unteriage.  und  zwar  froistehend,  oder  an  foucr- 
alchereit  Wllndon  angebnu-lu  werden. 

d)  lleizapparati-  (nur  bia  760  V vgl  § 13c; 
und  aolche  WiderstAnde,  bei  denen  «dne  Kf 
wftrmung  auf  mehr  ala  Handwilnne  eiutreton 
kann,  sind  derarl  anzuordnen,  dail  eine  Beriih- 
rung  zwiachen  Wftrme  entwickolnden  Tellen 
und  endziindlichen  Mutorialion . sowie  eine 
fouorgefXhrliche  F.rwAnnung  derartlgor  Mato- 
rialleu  nicht  Mtntttindcn  knnn. 

# »- 

Anbringung  von  Bogen-  nnd  Glhhlunpen,  «»- 
wie  it nili  ReleuchtongHkSrpern. 

a)  Dio  Laternen  (GohAnge,  Armaturen;  von 
Bogeniampen  sind,  sofern  aie  aufgeliAngt  aind, 
von  Erde  zu  iaolieren. 

b)  Die  Lnmpe  mutl  entweder  gegen  daa 
Aufnugasell  und,  wenn  MetallmaHton  henutst 
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Bind,  auch  gegen  den  Moat  dnppclt  lanllert  sein. 
odor  Soil  und  Must  find  zu  onion.  Boi  Span- 
no  ngcn  von  niohr  zls  1000  V miisaen  dieee 
helden  Vorachriften  gloichxcitig  befolgt  warden. 
Stroniflitm-ude  Telle  von  Bngenlamponkuppe- 
lungen  miLsat-n  gegen  don  Mast  doppclt  laollert 
und  gegen  Kegen  geschutst  sein. 

c)  Bogcnlampon  nulssen  w Ahrend  des  Be- 
triebes  unsugAiiglich  und  miisaen  von  Ahschalt- 
vorrlchtungen  abhAngig  Boin,  welch*  gvstatten, 
iile  fur  den  Zwock  der  Bedienung  spnununga- 
lot  zu  inachen. 

d)  Die  etwa  vurhandcncn  metallischen 
Aulienteilo  von  Gluhlampenanmitiircn  miiaacn 
gceniei  oder  bo  angebracht  aein,  dau  sle  nur 
initials  beaonderer  HUlfsinltlel,  wle  Leilern 
it.  a.  W.,  zugAnglich  Bind. 

e)  Boi  Soricnbelouchtungen  muB  in  Oder 
nebon  jeder  La  in  pc,  elnorlel  ob  Bogan-  oder 
Gliihlainpe,  eiue  Vorrichtuug  angebracht  aein, 
weh-ha,  im  Falle  die  l.ampe  erlischt,  dafiir 
•orgt,  daC  an  den  Zufubrungakontaktcn  der 
l.ainpo  aelbst  keina  Spanuungazunahmc  von 
mchr  als  100%  auftritt. 

fi  Tranaportable  BeleuchtungakOrper  alnd 
nirht  gratattct. 

g)  An  und  in  Beleuchtungskttrpern  limB 
niindeatens  Guimnladerleitmig  verwendet 
warden. 

h)  Boi  zugAnglichen  Beleuchtungskbrpcrn 
diirfen  die  l-eltuugen  nur  liinaii  gefilhrt  warden. 

i)  Beleuchtungakiirper  inQsaen  ao  ange- 
bracht  warden,  daU  die  ZufuhrungsdrAhtc  nicht 
durch  Drehen  dea  KUrpcrs  verlctzt  warden 
kdnnen. 

k)  ZugAnglich*  Beleucluungakurperalridnar 
bla  fiOO  V gvstattet.  Ihre  MeUdlkorper  mdsaen 
geerdet  aein.  Ea  ist  nicht  gcatattet,  eln  und 
drn»elben  Beleuchtungskdrper  fiir  Gas  und 
ElektrlcltAt  au  benutzen. 

4b.  Die  Behandlung  verschiedenartiger 

RIorh. 

§ S8. 

Elektriache  Betrieburttum*. 

a)  In  elektrischen  BetricbarAumen  sind 
hlanke  l.eitungen  zulAasig,  bcaondera  in  Form 
von  Schicnen  oder  maasivem  Draht  mil  An- 
strich,  walcher  die  PolarltAI  oder  Phaae  kannt- 
Heh  macht 

b>  Isolicrte  l-eitnngen  fur  Spannungen 
tinier  1000  V bediirfen  keiner  Vorkleidung. 
iBolierte  Leitungen  fUr  Spannungon  liber 
looo  V und  hlanke  Leitungen  fUr  jade  Span* 
nung  miiaacn  entweder  der  Hcriihrung  unzu- 
gknglich  angeordnct  oder  durch  AbBclduB  in 
besonderen  KAumen  oder  durch  Verkieidung 
vor  ftartthrung  geschutst  aein. 

§ 87. 

Akkumolatorenrttume. 

a)  In  AkkumulatorcnrAumen  1st  fiir  Lii  flung 
zu  aorgen. 

b)  Die  einzelnen  Zelten  Bind  gegen  das 
Geetcll  und  letstere*  iat  gegen  Erde  durch 
GJas,  Porzellan  oder  Ahnliche  nicht  hygroako- 

Ischo  Unterlagen  zu  iBoliercn.  Eb  miisaen 
(irkahrungen  gatrolTen  warden,  um  balm  Aua- 
laufen  von  Siura  elite  Geffthnluiig  dea  Ge* 
hAudes  zu  vcrmelden. 

c)  Zur  Belcuchtnng  von  Akkuinulatoren- 
rtuincn  darf  nor  elektrisches  Gliihllcbt  ver- 
wendet  werdan. 

d)  Die  Bntterien  iniisscn  mil  einem  isolie* 
renden  Bedlenungsgang  umgeben  und  no  an- 
geordnel  aein,  daB  bei  der  Bedienuug  eine 
zuflUlige  glelcbzaitiga  Beriihrutig  von  Punkten, 
zwischon  deneo  cine  Spannung  von  wahr  ala 
250  V herracht,  nicht  crfolgen  kaun. 

Die  Beslimmungen  c und  d linden  keine 
Anwendung  auf  die  Bogenannten  Ilochspan- 
nungshatlerien  von  fittboratorien. 

8 88. 

Troekene  RAome  ohne  leicht  entzOndlichen 
Inbalt. 

a)  In  trockenen  R&umcu  sind  alle  in  8$  7 
bis  9 der  Vorachriften  fUr  hohere  Spannung 
zugolassenen  Leitungamatcrialien  verwandbar, 
wobei  aftmtllche  Vorachriften  der  88  *26  bis  3b 
zu  beachtcn  alnd. 

b)  In  Wobnrlunien  diirfeu  Lampeu  und 
Konsuraapparate  im  Anechlufi  an  Nets*  oder 


Masc-binen  von  niehr  als  800  V ilberhnupl  nicht 
angebracht  werden.  U«h  durchgehcnd*  Hocli- 
spannungsleitungen  miiaacn  auBer  Handbereich 
Itegen  und  autterdem  durch  Vcrkleidungen 
geschutzt  aein. 

8 a». 

Feoergeffthrliche  BetriebaalKtten. 

a)  Spannungon  liber  1000  V sind  in  feuer- 
gefAhriichen  HetrlehsstAtten  nicht  zuUiasig. 

Die  l.'mgebung  von  Dynamomaachlnen, 
FJcktromotorrn.  Tranaformatoren.  rotierenden 
Uraformern,  Widerstanden  u.  a.  w.  muB  von  ent* 
ziindlichein  Material  frelgehalten  werdan kfinnen. 

b)  Bei  Anorduung  vou  Sicherungen, 
Sehaltcrn  und  Ahnlichen  Apparaien.  In  denen 
bctricbsmlttig  Stromunterbrechung  atalttindet, 
iat  bosondors  auf  sichere  Schutzhullen  run  iso- 
lierendoni  Material  zu  achten. 

c)  Bogenlampen  mil  ofTenem  Uchtbogen 
tnOMen  metallene  Awhentellcr  haben,  welcbe 
iin  Betriebe  in  ihrer  L.age  featgehulten  Bind 

d>  Es  alnd  nur  Leitungen  nac-h  8 7 c),  di, 
e.',  g;  und  b)  (dunmter  auch  l’anzeradeni)  und 
Kabrl  zulMasig. 

Festverlegte  Drahtleltungoii  muasen  in 
Kohreo  verlegt  seln. 

8 4t). 

ExploBioaagefkhrlieho  RetriebsaUItten  uad 
Eagerrieute. 

In  aolchen  fUumen  1st  Hnchapanuung  nicht 
zulftssig. 

S 41. 

Fendite  It* n mi- 
ni It  Ausnahmo  von  Bergwerken. 

a)  Die  narh  feuehten  Hlumen  fuhronden 
l.eitungen  miiasen  ahscbaltbar  aein. 

b)  Hlanke  Leitungen  diirfen  nicht  ver- 
wendel  werden.  Oberlialb  I iOO  V alnd  nur 
Kabe!  suUastg. 

c)  Die  in  8 29b  vorgeschriebenen  Wandalt* 
stkndc  Bind  fbr  fenebte  KAnme  zu  verdop|K‘ln. 

d;  Apparate  aind  nacb  Mdgllchkeit  nicht  in 
feuehten  Bitumen  untentubringen;  ItlBl  alch  dies 
nicht  vrrmeiden,  »n  aollcn  aie  gleiehwertlg  wle 
die  Leitungen  votn  Gebflnde  iaoliert  sein. 

c)  I)er  Schutz  gegeu  Bcriihrung  (vg.  8 ’26b 
und  ti  Iat  beaondent  zu  beaebten. 

8 42. 

Rfinme  mit  Itzenden  Dknsten. 

Spannungen  iiber  loot)  V Mod  nicht  zu- 
llasig- 

Unter  1000  V'  sind  nur  Kahel  zulksalg, 
welehe  je  nach  Art  der  I Min  ate  gegen  ehemiache 
AngrifTc  gcachutzt  aein  tniiaaen. 

8 48. 

Durchtrknkte  Ittuime. 

In  durehtrftnkten  KAumen  iat  Kochapannung 
nicht  zulAaslg. 

§44. 

Hcbaufenstcr,  Warenbiuser  und  Mhnlirhe  RAume. 
in  welchen  leicht  entz&ndliclto  Stoffe  aufge- 
Rtapelt  Bind. 

In  ttehaufeiiater,  Warenhluaer  und  ahn- 
llche  HAume,  In  welchen  leicht  entztindiiohe 
Stoffe  an Igestapelt  aind,  ist  Hnchspanniing  nicht 
zulAasig. 

8 45. 

Th  enter. 

In  The  a tern  iat  Hochapannung  nicht  zu- 
liaslg. 

8 46. 

Bergwerke. 

Far  die  unter  Tage  llegenden  Teile  elek- 
triaeher  Rrrgwerkaaniagen  gelten  die  der  ver- 
wendeU-n  Spannung  entapreehendenallgemrinen 
Vorachriften  fiir  elektriache  Starkstromanlagcn, 
so  fern  aie  nicht  durch  die  nachstehenden  Be- 
alimtnungen  al»gcAnd«rt  werden. 

Allgemeines. 

Fiir  die  Ausftlhrang  derAnlage  IstzwUchen 
achlagwetterfreicn  und  Schlagwctter-Grubeu  zu 
unterBcheiden.  Ala  Schlagwettergrubon  werden 


diejeiilgen  Gruben  angeaeheu,  die.  von  der  zu- 
stAndigi-u  Bi-rgbehiirde  aU  solehe  bexeichnct 
sind.  Nicht  dun-h  Schlagwettcr  gcfkhnlcte 
Teile  von  Schlagwettergruben  aind  unter  Vor* 
bebalt  der  Geiiehmigung  durch  die  Iiergbebhrde 
zu  hehandflu  wle  achlagwetterfrele  Gruben. 

Fur  schlagwctlcrfrric  elektriache  Betrleha* 
rkume')  finden  nur  die  nllgomeinen  Vor- 
adiriften,  uicht  aber  die  folgenden  besondereu 
liestiniinungen  Anwenduug. 

Sclilagwetterfreie  Gruben. 

Leitungen. 

SchAcbtc  und  elnfallende  Streckeu  von 
mehr  ala  15°  Neigung. 

a)  Kb  aind  nur  arniierte  Kabel  zulflaaig  bei 
denen  die  Armatur  aua  verzfnkteu  Warn-  oder 
Stahldnthten  besteht.  Die  Drahtarmatur  muB 
gentigende  Zugfestigkeit  haben,  um  beim  Ein- 
hAngen  da«  Kabela  In  elner  FabrikatloiiBlAnge 
frei  trageu  zu  kCinnen. 

Ea  alnd  auch  Kabel  ohm;  inneren  Hlei 
mantel  zulAaaig,  vorauBgraeizt.  daB  die  den 
Bleiinantcl  vertretende  Hillle  diesem  an  Wlder- 
atandafAhigkeit  mindeatena  gleich  kommk 

Wenn  die  Tropfwaaaer  oder  die  Gruben - 
wetter  die  I'nihullung  stark  ungroifende  Be- 
standteilc  enthalten,  ao  miiBaen  die  Kabel  eiuen 
Aiiiicren  Blciinantel  oder  elnen  anderen  ge- 
oigneten  Schutz  gegen  die  hetreffenden  chemi- 
si-hen  EinHusae  erhaiten. 

Die  ItefeBtigung  des  Kabels  erfolgt  aufier 
in  Bohrlbchern  mittela  breiter  Schellen  aua 
imprAgniertein  Holze  in  AbatAnden  von  nicht 
mehr  ala  0 m. 

Auf  die  helm  Abteufen  und  fiir  provlsorische 
Zwecke  verwendcicn  liCitungen  tinden  die 
obigon  Beetimmungen  keine  Anwondung. 

Horizontale  und  elnfallende  Strecken 
von  weniger  als  43"  Neigung. 

b;  Blauke  Leitungen.  F>  aind  hlanke 
Leitungen,  soweit  sic  nicht  betriebsmKBig  ge- 
erdet  aind,  nur  als  Kahrlcit  ungen  fiir  elektriache 
Bahnen  zulAsalg.  Wird  die  Bahnatrccke  auch 
von  der  Mannschaft  hefahren,  ao  darf  der  Fabr- 
draht  der  zufAlligen  Bcriihrung  nicht  zugAng- 
licb  aein. 

c)  laoliorte  Drahtleitungen.  laolierte 
Drahtieitungen  diirfen  nur  verwendet  werden 
bis  zu  Spannuugeu  von  950  V gegen  Erde  und 
fiiiO  V gegen  i-iiiAiider-  Sic  iiiusbcii  elne  Jao* 
iicrting  nzeh  § 7c  der  Abtheilung  I Nledcr- 
spanming  haben.  Bei  Spannungen  von  mehr 
als  1 95  V gegen  Erde  muB  der  Abatand  der 
Leitung  von  der  Sohle  mlndeatena  3 ui  be- 
trageti.  Bei  geringervr  Spannung  ala  126  V* 
gegen  Erde  ist  Verlegung  in  geringerer  Hfihe 
zulAasig,  aofern  die  Leitung  gegen  Beruhrung 
auareii-hend  geachiitzt  iat. 

Die  leitungen  milsseu  auf  laollerglocken 
oder  gleichwcrtigon  Isolatoren  (Mantelrollen 
u.  a.  w.)  verlegt  werden  und  bei  Spannungen 
von  mehr  ala  fi  m mindeatena  90  cm 
. 4 bis  ti  „ . 15  „ 

. 2.4.  . 10  . 

„ hOchsk  1 „ _ 5 , 

voneinander  und  in  alien  FAllen  mindeatena 
5 cm  von  der  Seitenwand  bttw.  Firste  ent* 
fernt  aein. 

Die  leitungen  sind  nach  der  Verlegung 
mit  einem  feurhtigkritsbeatAndigen,  die  Iao* 
lierung  kon*orvicrenden  Anstrich  zu  verarhen. 
Der  Anstrich  ist  jihrllcb  zu  emeuern. 

Aufier  der  voralehend  angegebeneu  offenen 
Verlegung  ist  bei  Spannungen  bla  250  V gegen 
Erde  »nch  eine  solehe  In  nach  Moglh-hkeit  go- 
erdeten  Eisen-  oder  Stahlriihren  zulAasig,  wobei 
die  oblgeu  Vorachriften  liber  Abatand  der  Lei- 
tnngen  u.  a.  w.  nicht  zu  berlickalelitigen  aind. 
Die  StoBstellen  der  Rohre  alnd  elektriach  lel- 
teml  anzuordnen  oder  elektriach  leitend  zii 
uberbriicken.  In  feuehten  KAumen  ist  fur 
entaprechend  gute  Abdichtung  der  Kohre  Sorge 
zu  tragen. 

di  Kabel-  B«;i  einer Spannung  von  125  bis 
500  V zwlsehen  zwei  l^eitiingen  und  grringerer 
HShenlage  der  Leitung  ala  H ro,  aowic  bei 
bSherer  Spannung  ala  500  V uud  beliebiger 
HOhenlage,  sind  annlerte  Kahel  zu  verwcudeu. 


Alt  fU-Virlwhc  >leiricl>*rftume  <vU<n  1t*umc, 
•fli-bti  •••**.-nllich  «y  Bnimm.  Uwfomuo*  jmW  » <-r 
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Das  Kabel  mull  entweder  aaphalttertes  Blei- 
kabel  sein  oder  es  mull  eine  in  Being  auf 
chemUche  Elnflilase  gleicb  widerstandsfihige 
I'mbiilliiog  hlbtn.  Bel  Befastigung  der  Kabel 
ist  darauf  zu  achtcn,  dal!  da*  Kabel  nicht  be- 
uc-hAdigt  oder  verdruckt  wird  Soweit  aleh 
uni  BeTrstlgung  an  Seltenwftnden  oder  Kirsten 
handclt,  dilrfen  die  AhstAnde  der  Bcfestlgungs- 
punkte  von  einandcr  hbchstena  it  in  betragea. 
In  Stricken,  die  unter  einoin  starkrn  GsblrgO- 
druck  *tchen,  1st  eine  bewegllche  AufhAngung 
der  Kabel  ziilltsig,  die  *o  beeehaffen  geln  muA, 
daU  dadurch  Beschadigungen  der  Kabel  niehl 
veruraarht  warden.  Die  Annutur  der  Kabel  1st 
nacli  Moglic-hkeit  xu  erden. 

Ks  ist  unzulAsBig,  6tntionAri*  Kabel  unge- 
schutst  dlrekt  auf  der  Sohle  zu  verlegen. 

d)  Blegaauie  Leitungen. 

Bicgsamo  Leitungen  turn  AiihcIiIuC  beweg- 
licbcr  Apparate  durfen  nur  bel  Spannungen  bis 
MX>  V xwlschen  zwel  Leitungen  Verwendung 
linden  and  tnusscn  den  Forderungen  de*  § 8 c 
(gepanxertc  Stromloitiingen!  der  Abtcilung  1 
Niederspannung  gentigen,  odor  eine  inindosten* 
gleichwertige  UnihflUung  erbalten.  Werden 
aolche  Leitungon  auf  Troaimetn  aufgewiekelt, 
so  ist  der  Dtirchmosser  der  Trommeln  so  grod 
zu  w ablen,  rial*  die  Umhiiliung  auch  bel 
bautigcm  Auf*  and  Abwirkeln  nicht  bssehftdlgt 
wird. 

Schalttafeln  und  Apparate. 
f)  Schalttafeln. 

I.  Die  Schalttafeln  einscklieLilich  de*  Ce- 
rastes uud  der  I'uimKitiung  mil&sen  aus  feucr- 
aieherem,  nleht  hygrnskopiscbem  Material  lie- 
stehen.  Wnin  TropfwMser  auftrltt,  mClsM-n  die 
Apparate  in  geoignotcr  Weise  dagegeu  ge- 
schtitxt  werden. 

i Fur  Schalttafeln  bis  xu  einer  Spannung 
v«n  500  V zwischcn  zwei  Leitungen,  wenn  ale 
nicht  in  besonderen  Bctricbarttumcn  liegcn, 
gelten  die  Vorschriften  fUr  hflhcre  Spannungeu 
bis  1000  V. 

a.  Die  Abzvreigungen  von  den  Unupt- 
kabeln  habon  miiglich«t  an  V ertellungstafeln  zu 
erfolgcn;  jede  Abzweigung  ist  in  alien  Polen 
zu  slchern  und  abachaltbar  zu  machen. 

Klektriscke  Maschinen  und  Zubehilr. 
gj  Rlcktrische  .Maschinen. 

1.  Die  Maschinen  mtisaen  eine  gegen 
Feuchtigkeit  besmider*  widcrstondsfkblge  Iso- 
lation criialton.  (Kach  tllngerem  Stillstand  nut 
Strom  austrockneu.j 

Wenn  die  Spannung  eine*  Poles  gegen 
F.rde  uichr  ids  StO  V betrllgl,  so  sind  alle 
stromfubrenden  Telle  gegen  Berlibrung  zu 
schdtzen. 

MaschinenrAume  sind  miigllchst  trncken  zu 
balten,  insbesondero  sind  Puuipotikanimcm 
vom  Sutnpf  tnftgllchst  abzuschlielSen. 

•2.  Wo  Tropf-  oder  Spritzwaaaer  auftreten, 
sind  die  Masrhinen  und  Zubcbor  liagcgvn  au«- 
reichend  zu  schiltzon. 

8.-  Haben  die  Maschinenkammcrn  den  Cha- 
r&kter  von  durchtrtnkton  UAumen  (§  43  der 
Abtcilung  1 Niederspanuuug),  so  sind  dort  die 
.Maschinen  mit  einem  Isolierendem  Bedieuunga- 
gang  zu  umgeben. 

Bo  leuch  tun  gsan  la  gen- 
ii) Gluhlampen. 

1.  Glnhlampen  durfen  nur  uiit  dicht 
schlieiiendcn  Ibergloeken,  die  aueh  die 
Faasuug  tiinsclilielien,  verwendet  werden.  Wo 
die  Kntfernung  bis  zur  Sohle  weniger  als  2 in 
betrftgt,  mibst'ii  die  Cherglockeu  noch  durch 
eiuen  Schutzkorb  aus  I Jrnhtgetlcchl  gegen 
iiiechnnisehe  Beschidigung  gesehutzt  sein 

it  Die  Leituugs-Fmfuiiruugeu  an  den  Be- 
leuchtungskorpeni  sind  so  ithzudicliten,  dad 
Feuchtigkeit  ins  innero  der  Ubcrglocken  nicht 
Kindriugen  kanu. 

8.  Die  Verwendung  einer  hbheriMi  Span- 
nung gegen  Erde  als  250  V durcb  Hinterein- 
anderschaltung  von  UUiblatupen  ist  nur  boi 
Milchen  Stroinkreisen  zulA*sig,  welcbe  ihren 
l.icbtstroin  Ton  einer  Bahnleitung  entnehmen ; 
daln>i  mull  der  Schutzkorb  geerdet  sein  und 
die  Dampen  dilrfen  nicht  unter  Spannung  aus- 
gcwechselt  werden. 

4.  Schnurpendcl  sind  unzulBssig. 

1)  Bogcnlagen. 

Bogenlauipeu  dilrfen  nicht  an  ihren  Strom- 
zuleitungen  nufgchAngt  werden.  Sie  mUvsen 


wftbrend  des  Betriebes  der  suflUUgen  Beriihrung 
entzogen  sein  und  dfirfen  wAhrend  der  Bedie- 
uung  nicht  unter  Spanuuug  stehen. 

Hchlsgwottorgniben. 

Zu  den  fur  schlagwetterfreie  Grubeti  vor- 
stehend  angegebenea  Vorschrlfton  treten  fiir 
Schlagwettergruben  uachfoigende  Bestim- 
mungen: 

Leitungcn. 

k)  Bln  tike  Leitungen  sind  uur  zulAssig, 
wenn  sie  batiiebsniAilig  geerdet  sind  uud  nicht 
zur  Stromabuahme  durch  schloifende  oder 
rollende  Konlukte  dienen. 

l)  Isolierto  Drahtleitungen,  wle  lu  c) 
etwahnt,  dilrfen  fest  vcrlegt  nur  in  Kisen-  oder 
Stablrohren  Verwendung  tinden.  (Vcrgl.  e) 
Ab».  4.) 

m)  Kabo  I der  in  d)  beschriebenen  Art  sind 
als  featverlegte  I^situngcn  in  alien  nicht  unter 
k>  und  I)  genannten  Fallen  zu  verwenden;  Vcr* 
leg  ung  nacli  dj. 

Scbalttafelu  und  Apparate. 

n)  Die  Verteiluugstafeln  sind  nacli  Mog- 
lichkcit  in  den  frischen  Wetter* trom  zu  legen. 

o)  Die  Ausachalter,  Uinschaltcr  und 
Sicherungcn  sind  luftdlobt  In  krllftige  Gc- 
hAuae  einzukapseln. 

Die  Kinkapselung  der  Sieherungen  mull 
so  erfolgeu,  dull  durch  das  Alischuielxeii  einer 
Sicherung  keino  nndero  gefAhrdet  und  das 
llentusBchlagen  eiues  F'lummenbogi'n*  mit 
Sicherheit  verhlndert  wlrd. 

p)  Steckkontakte  sind  mit  einer  Ver- 
riegelung  zu  versehen,  welchc  dim  Kiuatecken 
und  das  Herausziebeu  verhlndert,  so  lunge  die 
Kontaktaiclle  unter  Strom  steht 

Flektrische  Maschinen  und  Zubehbr. 

«l)  Flektrische  Maschinen  iuiis*en 

seblagwettersicber  gehaut  oder  schlagwo'ter- 
sicher,  z.  B.  hu  einziebeuden  Wetterstrom.  auf- 
gestellt  sein. 

Die  Kuntoktapparale  von  Anlssaern  sind 
wettersichsr  einzukapseln  und  zwar  so,  dad 
die  eingeschlohsenc  Luftiuenge  mbglichst 
gerlug  ist. 

r)  Kb  cmptiehlt  aich,  Motoren  und  Zubehor 
mhgHchst  nabe  der  Sohle  aufzuatellen. 

BeleucbtungBaniagen. 

Ea  sind  nur  Gliihlaiupen  zulAssig,  welcho 
im  luftlcereu  Baum  brennen  1 »ieseiben  niilBseu, 
einerlei  in  weicher  Hbho  sie  angebrseht  sind, 
auder  der  t'berglocke  (h)  noch  einen  Schutz- 
korb aue  siarke in  Drahtgeflecht  besitxen. 

§ 47. 

Inkriifttrcten  dieser  Vorschriften. 

a)  l)le»e  Vorschriften  gelten  fur  Aniagen 
oder  Rrweiterungen,  welcho  nach  dein  1,  Jnnuar 
1904  fertig  gestellt  wertlon.  Sie  haben  keine 
rtlckwirkende  Kraft. 

b.i  Der  Verbaud  Deutsche r F'lektrotecbniker 
i>eh*lt  sich  vor,  dieselbeu  den  Forischritten 
and  Bedilrfnissen  der  Tecbnik  en(«precliend 
absuAndem. 


Die  vorstebeuden  Vorachrlften  aiud  von 
der  Rutninissiot)  do*  Verbandes  I»eut*cher 
Klektroteehniker  cinstiiuinig  nngenommen 
worden  und  baben  daher  in  GemAdbelt  des 
VerbandBbochluBfteN  Ton  13.  Jtmi  1902  aU  Ver* 
bandavorBchriften  zu  gelten. 

Der  Vorsitzende  der  Kununisaion. 

Budde. 


Sicherh8ltsvof8chrif!en  fBr  den  Betrieb 
elekirischer  Starkstromanlagen. 

I.  Allgcmeine  Itetriebsvorsehriften 
fur  ElektricitAtswrerke  und  sntlere  Htmm- 
erzeiigungMinUKen. 

§ I.  Vorschriften,  Warnu ngstafeln 
mill  rllno. 

In  jedom  Betriebe  flolien  an  einer  geeig* 
neten  und  jedem  Arbeiter  zugAnglichen  Stelle 
aiigebracht  sein: 


a)  Die  Vorschriften  der  zustAndlgen  Beryfs- 
genosscnschaft  cinschliefilich  der  Vonchrtft 
titter  die  orate  Htilfcleistting  bei  Ungluclu- 
fliUen. 

b)  Waruungstafcln,  welcbe  auf  die  Gefthr 
der  Beriihniug  aufmerksain  machen. 

Diesc  WarnungBtafeln  inflssen,  wean  dir 
Leitungen  oder  soostige  zugAngliche  Betrielo- 
mittel  llochspaunuug  ftlhren,  den  roten  Biiu 
pfei)  tragen.  Das  kleinsto  zulAssige  Furmst  fiir 
Warnu  ngstafeln  betrflgt  20  x 10  cm.  Die  Wsr- 
nunghtafeln  *imi  atilierdem  noch  an  besonden 
gefUbrlichen  Stellen  anzubringen. 

Es  sollen  ferner  in  jedem  Betriebe  fnr 
jeden  Angestellten  leicht  erreichbar  unter- 
gebraebt  sein; 

at  das  Schaltungsschcma  der  Anlage, 

b)  die  iu  Frago  kouimenden  Slcberbciis- 
vorarhriften  des  Verbaade#  Deutscber  Klekbo- 
terhniker  e.  V., 

c)  diese  Betriebsvorschriften. 

Die  Betriebsleitung  hat  darauf  zu  aclitca, 
daO  Anderungen  in  der  Attlage  im  Scbaltungt- 
srhema  fortlaufend  nachgetragen  werden. 

S 2.  Personal. 

a)  Jeder  im  Betriebe  Besch&ftigte  hat  tug 
den  angesclitageuen,  eowie  den  zur  Eiusichl 
nfthmr  bereit  liegenden  Vorschriften  Kenatna 
xu  nohmen  and  denselben  in  alien  Pnnkh-u 
naclizukomuten.  Iusbesondere  sind  die  bervtt 
gestellten  Schutzmittel  nach  Voracbrift  in  Gf 
buck  zu  ochntSi 

b)  Die  Arbeiter  milaseu  eng  aaschlipiicndi' 
Kleiduug  tragen. 

o)  Jeder  im  Betriebe  BeachAftigtc  hut  vnn 
alien  Vorkomranlssen  und  Zustunden,  welch*- 
nacli  seiner  Melnung  eine  Gefahr  fiir  die  An- 
lage  oder  fttr  prnwmtm  iiu  Gefolge  haben 
kittmen,  seinem  Vorgv  sets  ten  unverxugHrh  An- 
xeige  zu  machen. 

§8.  Bctriesmittel  und  Betricbsrlumc. 

a Betrielisriutiie  inusscn,  so  lange  I'ersourn 
sich  darin  aufhalten,  binreichend  beleuchtetscia. 

b)  Alle  Betriebsmiltel  sind  mit  den  vorge- 
schriebenen  Seliutxvorrichtungen  xu  versebeu. 

c)  Dio  Bedtarangsglaga  sind  stot*  M t. 
balten. 

d)  l>ie  BetriebNinillel  und  Scbutxvorrich 
tungen,  sowie  alle  Betrieb^rAumc  sind  in  gutem 
Zustaudo  und  rein  zu  erhalten.  Enter  Span- 
nung betludliche  Betriebamitlel  dilrfen  nur 
unter  Beachtuug  besouderer  Vcrhaltungsvor 
sehrifton  gercinigt  werden.  Vorschriften  und 
Warnu  ngstafeln  sind  atets  in  leaerticheui  Zu- 
stand*-  zu  erbalten. 

e)  F'.utxilndliche  Gegen *tltndc  durfen  nicht 
in  gcfihriicher  NAhe  elcktrischor  Maschinen, 
Apparate  und  Leitungen  nufbewuhrt  werden 
Put/. wiiih-  i»t  in  besonderen  Metoliklteien  unter- 
zubriugen. 

f)  Zum  LbBchen  vines  etwa  entstehendrn 
Braudes  sind  geeignete  I^'isch mittel,  wle  z B- 
Irockcner  Sand,  an  passenden  Stellen  bereit  xu 
balten.  Das  Auspritzen  von  unter  Spanning 
stehenden  Teilen  1st  zti  unterlaasen. 

g)  Maschinen,  Apparate  und  Leitungen  sind 
nach  liingerer  AuCerbetriebsetzung,  besonders, 
wenn  dleaclben  in  feuehten  ItAumen  sich  be- 
linden,  vor  dor  Inbctricbniihnie  nuf  Isolation  xu 
priifen,  und  letztere  ist  erforderllc-heufallB  wieder 
herzusti’lieu. 

b)  Arbeitcn  an  Spannung  fubrenden  TeUen 
sind  nur  unter  Beaehtung  der  im  nachfolgende;i 
angagebeaen,  so  oris  stwaiger,  Tom  Betriobt- 
leiter  eriassener  Siehcrheitsvortehriften  suit 
luift.  In  cxploaiuusgeftlhrlk'hen  oder  durch- 
trJtnkten  Uttumeu  dilrfen  Arbeiten  an  .Spannung 
fiihrendeu  Teilen  unter  keinen  UtnstAndeo 
ausigr-ftihri  werden. 

i,-  Der  Austauscli  durcbgebrannteir  Siehe- 
ningen  bat  mtt  Tmlchi  zu  etrfslgon  and  darf 
nur  durch  in«truiertes  Personal  rorgenoininen 
werden. 

§ 4.  Uevisioncn. 

a)  Alle  Betrlebsmlttel  mtissen  in  augcunes- 
sencu  ZwischenrAumen  revidiert  werden,  wo- 
bei  den  zum  Schutzc  des  Personals  uud  des 
Publikums  eingeftlhrien  SelmtzvorriehtungeD 
bexondere  Aafmerkaamkeft  zu  schenken  ist. 
Dabci  ist  auch  der  Isolationszustartd  der  Be- 
triebsmittel  uud  der  Zustand  der  Krdutig* 
leitungen  zu  kontrolliercn. 


s' 
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b)  Da*  Results*  tier  Revision  1st  ia  ein 
Bach  ciiizutragon,  Welches  nur  diesom  Zwecke 
dient;  die  erfolgte  Boseitigung  ctwaiger  M An gel 
ist  darin  ebenfalU  xu  venuerken. 

II.  Betriebsvorschrifteu  fiir  Fwileltu»ge«. 

86- 

a)  Der  erforderllche  A b stand  xwischen  Frel- 
leitiutgcn  und  HAumrn  oder  GebAudeteilcu 
inuii  dutch  ontaprechende  Mafinaitinen  aufrecht 
•■rbaltcn  werden. 

b;  Lcltungsanlagen  sind  jAhrllch  mludestens 
einmal  cincr  Revision  an  unterwerfen.  Dabei 
sind  gcfahrdrGheudo  MAngol  xu  beecillgen 

c)  Die  an  dun  FreUeltungen  angcbravhteu 
SchuWoetse,  Blitxabiciter  und  ErdungutcUen 
>ind  in  gutem  Zusiandc  zn  erhalten. 


Ill  Brtriebsvorschriften  fur  elektrischft 
Instill  latioii.n  it  ud  Htromverbraocher,  wide  In- 
in it  Nirdenpmung  betAtigt  werden. 

$ 6.  Zustand  der  Aniagen. 

Die  elpktriachen  Anlageu  sind  den  ,8lobn> 
heitavoix-hriften  fiir  die  Krrichlung  elektriecher 
Markstromanlagen*  de*  Vcrbandes  Deutaeher 
Klektrotcchnikpr  entspreebond  in  ordnungs- 
niiidlgein  Zustaude  zu  erhalten.  Insbesondere 
l»i  den  folgenden  Punkten  Auftnerkaainkelt  xu- 
sawenden : 

a)  Der  Zug.mg  xu  Maschinen  und  Apparstuu, 
insbesondere  Schalt-  und  Vorteilungstafcln, 
mud  stets  frei  gchalten  warden. 

b>  SchutzkKsten  und  Seliutahullcn  jeder 
Art  miisaen  in  brauchbaroin  Zustande  erhalten 
werden. 

c)  YVaniungsschildrr,  Bodlenungsvortchrif- 
ten  u.  a.  w.,  sowelt  vorgeschrieben,  sind  In 
loserllehein  Zustaude  zu  erhalten. 

§ 7.  Hevisionen. 

a Zur  Kontrolle  Hire*  orduungsinACigcn 
Zustandea  sind  alte  Angabcn  xuniehst  vor  Iu- 
betriebsetsung  und  aodunn  in  augeniessenen 
ZwischenrAumen  xu  rovidieren,  wobei  don  vor- 
fmhriebentn  Bcbulxvorrichtuugen  besouder© 
Aufniurksamkeit  zu  schcnken  1st.  llierhei  lot 
auch  der  Isolatlonxustaod  dor  Anlagen  zu  kon- 
trolllereo.  Erhehllche  Krweiterungen  sind  wic 
Neuanlagen  xu  behandeln. 

h)  Werden  bei  der  Revision  Felder  ent- 
dockt,  an  sind  dicsolben  in  angemessener  Frist 
xu  beaeltlgen. 

cj  tTber  jede  Revision  1st  ein  Prolokoll  auf- 
zunehmen,  in  das  die  elw.a  vorgefundeneu 
Fehler  und  die  zu  ihrer  Beseitigung  einpfohle- 
nftn  Malinahmen  einzutragen  sind. 

d,  Die  Kevlslonen  haben  stattzutinden:  In 
Warenhftusern,  ThfStern,  sowie  feuorgpfihr- 
licben  und  durchtrAnktcn  itAumen,  jllhrlich 
mindeatena  eiumal;  in  gewbhnlichcn  Lllden, 
Betriebarilumen  und  Bureaus  alle  drei  Jabre 
einmal;  in  Wobnungen  alle  fQnr  Jahre  elnmaL 

§ 8.  Arbelten  iin  Betriebe. 

a)  Jede  unndtige  Boriihrung  von  unge- 
nchiiteton  slromfdhrenden  Leitungen,  sowie 
Teilen  von  Maachinen,  Apparateu  und  Latnpon 
iat  verboten. 

b)  Jn.-tUllationsarbeiten  an  untcr  Spannung 
atebeuden  Leitungen  und  Apparateu  sind  naeh 
Moglichkeit  zu  vertneiden. 

c)  Betrlebsarbcitcn  (Keinigungs-  und  In- 
xtandhaitungsarbelten)  diirfon  nur  durch  in- 
strulertes  Personal  ausgefUhrt  werden,  und  zwar, 
wenn  irgend  nngAngig,  nur  im  spannungslosen 
Zustaml  d£r  Leitungen.  SttmlUche  Betrleba- 
arbeltou  dfirfen  nur  bei  auarviehender  BeleucJi- 
iung  vorgenommen  werden. 

tli  In  explosionsgcfUhrlichen  odor  durch- 
trAnkten  HAumen  sind  Arbelten  unter  Span- 
uung  verboten. 

e, -  Wenn  Arbelten  unter  Spannung  vorge- 
nommen werden  mdssen,  so  sind  bei  dcren 
Ausfdhrung  die  folgendvn  Beallnmiungen  xu 
beach  ten: 

|.  Nach  Muglichkcit  mQs»en  an  deu  be* 
treffenden  Apparaten,  Schalttafeln  u.  a.  w 
alle  ungeschutzten  unter  Spannutig 
•tehenden  Toil*  so  weit  abgedeckt  wer- 
den, dafl  die  gleichxeitign  Beriihrung 
verschiedoner  PolaritAten  Oder  Phasen 
filr  den  Arbeitenden  ausgeschlossen  i«. 


2.  Ea  dttrfeo  nur  Wrrkxeuge  benutxt  wer- 
den, deron  Metallteilc,  so  fern  ihre  Hand- 
habung  cs  zulACt,  mit  Isoliermaterlai 
Uberxogeu  aind. 

H Der  Arbeitendo  bat  sicb  auf  cine  be- 
lie rondo  I'nteilage  zu  Btollcu  und  dahei 
die  BerUbruug  unlsollert  stehender  l’er- 
sonen  und  leitender  (iegeiuttAnde  xu 
vertneiden. 

IV.  BetriebRvorxchrifteu  fiir  Akkumulatorea- 

nnlagcn. 

8 *• 

a)  AkkumulatorenrAume  niftssen  wabreud 
der  Ladling  gut  geluftet  werden.  Offene 
Ha m men  und  gluhende  Korper  durfen  wJlhrend 
der  (‘beriadung  nur  bei  Heparaturen  nnd  dann 
nur  bei  Anwondung  enteprechcndcr  Vorsichta- 
luaBregeln  in  denselben  geduidet  werden. 

b)  Die  QebAudeteiie  und  Betriehsmitte) 
eiiiM'hlieUlieh  «lor  Leitungen,  SOwie  die  isoliercn- 
don  BedicnungsgAnge  sind  vor  schAdiicber  bin 
vrirkung  der  SAure  xu  scliUtzen  und  von  Zeit 
xu  Zeit  auf  gate  Bescbatfenheit  xn  unter- 
Mchra. 

c)  Versehiittete  SAure  ist  tunliclist  bald 
uiiscliUdllcb  xu  macben. 

d)  FQr  die  in  Akknuiulaturenanlagi-n  be* 
scliAftigten  Arbciter  sind  erforderiiehenfalls 
entsprcchendc  ScbutsmiUel  bereit  zu  halton. 

e)  Kssen,  Trinken  und  Itauchen  in  .-Vkku- 
miiliitorenrAuniPn  ist  verboten.  Die  Akkumu- 
Utorenwttrtor  «ind  zur  Beinliebkcit  unzuhulten, 
und  auf  die  (lofuhreu,  welche  SAure  und  Blel- 
salze  mit  sich  bringen.  aufmerksatn  xu  macheu. 
Ftlr  ausreicbende  Wascheinrichtungpii  und 
Waschmitlel  ist  Sorge  xu  tragen. 

V.  Betriebavorschriften  fUr  Xocbspannangs- 

anlagen. 

8 ia 

lUtume , in  welchen  llochspannung  fuh- 
rende  Teile  ungeschiitzt  (d.  h.  zufAlliger  Be- 
riilirung  zugAiigllch.  angebraebt  sind,  aind 
dureb  SVaruuogatafeln  zu  kennxeiebnen  nnd 
verschlosseu  xu  halten.  Sie  diirfon  wAhrend 
dcs  Betriebes  zur  Vornahme  von  Arbeiteu  nur 
von  tnindpstens  xwel  Persoueu,  die  speciell  da- 
zu  emiAehtigt  und  eingebend  instruiert  aind, 
betreten  wcnlen.  Kino  Beriilirung  llochspun- 
□ung  fiihrender  Leitungen  und  Apparate  ist 
wegen  der  damit  verbundenen  Lebensgefahr 
verboten. 

% IL 

Dlejeuigeu  VoniiehtsmaLiregdn,  welche  Air 
Arbeiti-n  unU*r  Spannung  gotten,  sind  xu  be- 
aebten : 

1.  wenn  die  Krduug  und  KurxNcblieQuug 
an  der  Arbeibottelte  selbst  nieht  ausfuhr- 
bar  1st  (z.  B.  Deinontago  von  Kubel- 
niuffeii-, 

2.  wenn  der  mit  der  Au*fdhrung  Beauf- 
trxgte  nieht  seibst  in  der  l«age  ist,  sicb 
davon  zu  iiberzeugen,  daU  die  xVhscbal- 
tung,  Krdung  und  Kurxschlieiiung  an 
geeigneter  Stelle  {wie  Station,  Schalt- 
baus,  SAule:  vorgemmimen  ist, 

8.  wenn  cine  Unsiehcrboit  diiriiber  bestcht, 
ob  das  Kabcl,  an  welebem  gearbeitet 
werden  aoll,  mit  deiu  abgejichalteten  und 
kungeschloasenen  wirkiich  iilumisch  ist 

a;i  An  elektriseben  Mascblnen,  Apparaten 
und  Teilen  des  Leltungsuetzes  darf  nur  nach 
vorheriger  Ausschaltung  und  einer  unmittclbar 
an  der  Arhritsstclio  vorgenotnmenen  Krdung 
und  Kurzsciilieiiung  der  zur  Stromleitung 
dlenenden  Teile  gearbeitet  werden.  Zur  Krdung 
und  KnraschUHiung1)  diirien  (.citungen  unter 
10  <imra  nieht  verweiidet  werden. 

b)  Um  behufs  Ausfithrung  iler  vorlangten 
Arbelten  die  erforderlU'lieii  Abschaltungcu  der 
ontapreehendeD Hoclispanmingtsktitipl  mitSicher- 
heit  vornehtnen  xu  kdnnen,  ist  in  jeder  Schalt- 


. Die  Knnschiiviiiinir  nrwt  Friimi#  ln^iwi^kvu.  4.-111 
l’.  rsonsl  ein  Berflbren  -ler  b-rtri  fftiulcn  l^ll.-ft<  tlu  i4in.,i 
(•«iUlir<]iit)K  *11  «-nnRxli-'lH>n.  1»ic.  kuruclituUuiitf  Mill 
unter  •nil-crrm  liewirken.  <ta&  ln-i  irriflmliciit'r  Kia- 
KlMUudir  lU  rji  nirvo  l.i’ii.  n-'il*.  nii  wthheil 
nlnl,  die  cuirrMIriirna  SleA<-niii*W(i  s»-*i  Ihii-I*i.ui  und  die 
l^lliiux  -tuliir-  h ktroinlnc  *lrd.  Pa  kU'rtwd  J. 4i«-Ji  die 
HcbBrluicAurunx  einer  Lcituna  ieuie»  Polaxl  uo*«ir>-  lirl 
I'll  il-eu.  und  k-lrleru  M-rait  die  il»elii|<aiuiuui(  xugen  i.rd» 
lu'h.ilt-  ti  kano.  1»  ist  die  bclreffeudc  L-'iluux  aulierdem 
nnvli  *u  erilnn.  Purt-b  diese  Knlrurbindnnx  iunn  unter 
tlmMfln.Uui  elu  darnni*  Marker  f-inun  flitLcn.  durt  auefc  die 
leute  fii.i.iTiieif  drr  *«>unlrl.'ll  I^ilunx  fiinktioniert  Pis- 


und  Transfonnatorenstatlon  ein  HehetnaUscher 
PberaLchUplan  niederzulegen,  in  welehem  die 
vorxunpbniendeu  Ausschaltungon , sowie,  fails 
erfordorlich,  deron  Rcihenfolge  heieiehnot  aind. 

c!-  Ist  aus  drliigendeu  BetriebsrCicksiehUui 
elne  Abschaltung  desjenigen  Teilcs  dor  An- 
lage,  an  welehem  solbst  odor  in  dessen  nn- 
mittelbarer  NAhe  gearbeitet  werden  soil,  nielit 
mdglicb,  sir  sind  folgende  Vornlchtsmatlrcgein 
zu  erfttlien: 

I.  Diene  Arbeiteu  ddrfou  nur  iu  Gegenwart 
des  Betriebsleiters  oder  einos  von  ihin 
besonders  BeauftragP-n  ausgofilbrt 
werden. 

2-  Die  Arbciter  uiUssen  gegen  die  Kin 
wirkuug  der  llochspannung  geschOtat 
aeln.  Die  gnte  BesrbafTenheit  der  Schutx- 
mitlel  ist  votn  Arbeiter  vor  jedeamaUgem 
Gebruuch  zu  prtifen. 

S.  Ks  sind  die  erforderlichen  MaGiiahmen 
zu  treffen,  um  ein  unabsichtliches,  mit 
Gefahr  verhundenes  Berubren  Hoch- 
spniuiung  fiihrender  Metallteile  zu  ver- 
bindern. 

d.i  Slcherungcn  und  L’nterbrcchungsatiicke, 
die  nieht  so  konstruiert  sind,  dali  man  sie  ohne 
weiteres  gcfalirlos  handliabeu  kanu,  mfuM-n 
mit  isolierender  Zange  eingesetxt  und  herau*- 
geuommen  werden. 

a Use  1'nterbrechung  des  Strorakreises 
miitols  Sicherung,  Unterbrechiingsstiiek  odor 
Steekkontakt  darf  nur  erfolgon,  wenn  schttd- 
llclie  Uchtbogenbildung  dabei  nieht  auftreten 
kann. 

fi  Sind  bet  Betrieliwtoruugen  oder  zur  Vor- 
nnhme  von  Arheiten  Tollo  des  Lcitungsnetxe*. 
oder  der  smistigcn  Bctriebsmittel  oder  die 
gauxo  Ontrale  susgeHchaltet  worden,  so  darf 
die  Wiedereinachnltung  erst  dann  erfnlgen, 
wenn  dor  Betriebsleiler  oder  ein  von  )htn  be- 
sondera  BeauArugter  -ich  davon  iiberxeugt  hat, 
daJl  das  gCMato  Personal  von  don  Arbelts- 
a teilen  zuruckgezogen  bxw.  jeder  einzelnen  in 
Hetracht  kummendeii  Person  von  der  beab- 
sichtigten  Eim-rbaltung  rechtzeitig  Kenotnis 
gpgebeu  ist.  Die  Mclduugen  hind  aucb  durch 
Tclephon  zulA^ig.  Klne  vorherige  Verein- 
harung  der  Wiederiubelriebsetzung  auf  einen 
bestimmlen  Zeitpunkt  geniigt  allcin  nieht. 
AuGerdem  hat  sick  dor  Betriebsleiter  oder  ein 
von  ihm  besonders  BeauAragter  zu  Uberxeugen, 
daU  alle  Schaltungen  uud  Verbindungen  in 
richtiger  Weis©  ordnungsmJlGig  wioderherge- 
••tellt  aind  und  koine  Verbindungen  bcatoben, 
durch  welche  cin  Pbertritt  der  Hochapanuung 
in  auUor  Betricb  bteiboude  Telle  verurtldtl 
werden  kann. 

g.i  Das  Gleiche  gilt  von  neu  in  Betrieb  xu 
setzenden  leitungen  und  Apparaten  u.  s.  w.; 
jedoch  bat  in  dienem  Falle  der  Betriebsleiter 
oder  der  von  ihm  lieauArsgte  suGerdem  die 
Pflicht,  aich  durch  InAugenscbeinnahme  allei- 
xiigAnglicben  Stelieu,  ailenfalls  auch  durch  Vor^ 
nnhme  entsprcchcnder  Prtifuugen,  davon  xu 
uberxeugen,  daU  durch  die  Inlu-triebsetzung 
elne  Gcftihrdung  Von  Mcnschonleben  ausge- 
M-hlosxeri  l*t, 

S 12. 

Jeder itn  llochspaunungsbetrleb  BescbAAigte 
hut  alio  wahigenotutneueu  auUergewohnlicbcn 
Vurkounnnihi-e  uud  Stdrungen  sofort  dera  n Ach- 
ate n Vorgeiecxtco  zu  melden  und  ist  verpliiehtet, 
alle  xu  Meineni  Arbeitsbereicb  gobdrigeu  MaG- 
nahmen  zu  treflen,  welche  nach  der  erhaltcnen 
Instruktion  goelgnet  erschoinen,  Gefabren  fiir 
Personen  und  Air  den  Betrieb  zu  verhindern 
oder  zu  beseitigen. 

VI.  Znstand  der  Aulngea  nnd  Revisionen. 

8 13- 

Die  Vonichrifteu  der  §§  fi  und  7 linden  aucb 
fOr  Hocbspannungsanlagen  sinngemAik'  An- 
wen  dung. 

VII.  lukrafttreten  dieser  Vorschriften. 

§ 14. 

a)  Dies©  Vorschriften  tn*u*n  mit  dein  I.  MAm 
PJ08  in  Kraft. 

b;  Dor  Verband  Doutscher  Klektrotechniker 
behAJi  hicb  vor,  sie  den  FortaehrUten  und  lte- 
dilrfuiMsen  der  Tcchnik  entsprechend  abzu- 
Andem. 
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Entwurf  zu  Vorschriften 
uber  die  HBrstellung  und  Unterhaltung  von 
Holzgestfingen  fOr  elektrische  Starkstrom 
anlagen. 

1.  Stangen  mit  gerlngorer  ZopfsUlrk*-  *1* 
15  cm  Bind  nur  fur  Nlcdcrwpannung  bis  250  \ 
gegen  Erde  zulAasig.  Stangen  flir  Hochapan- 
nung  milssen  mindestens  18  cm  Znpf»Utrke 
haben. 

2.  Die  Stangen  aind  je  nach  der  Boden- 
gn  tiling  und  lJlnge  emsprechend  tief  einau- 
graben  (hn  mlttlereu  Boden  je  nach  ihrer  LAngc 
auf  cine  Ticfc  von  in  d or  Hegel  mindestens  1,5 
hi*  2£  m),  gut  au  verrammen  (in  weichen  Boden 
einxubctouieren)  und  in  alien  Winkelpunktcn 
xu  vcrstArkcn,  xn  verankern  oder  zu  veratreben. 
Wenn  flir  die  Aufstellung  der  Leitungatrag- 
staiigen  die  Wahl  der  Stralienseite  frvisteht,  no 
cmpfteblt  *ich  die  Bcnutzung  dorOstscito.  weil 
dann  die  eventuell  durch  den  am  liAufigsten 
auftretenden  Westatnrm  umgeworfenen  Stangen 
nlcht  auf  die  Stralie  fallen. 

Bei  I.eitimgen,  welche  hefllgen  Stiinnen 
auBgefctzt  Bind,  soil  auch  In  geraden  Strecken 
jede  fiknfte  S tango  mit  Verankcrungen  derail 
veraehen  sein,  dall  cln  AufTallen  der  Stangen 
auf  die  Yerkehruwege  Infolge  von  Stangen* 
briiehen  moglichst  ausgewhlossen  wird 

3.  An  den  Stangen  mull  bezeichnct  sein: 
a;  die  fortlaufende  Mummer, 

b)  die  Art  der  eventnellen  Imprignicrung  (lurch 
einen  BnchtUben: 

C — Kupfervitriol.  Q — tiucckailberchlorid. 

K — Kreoso  t. 

4-  Ftir  die  Stand  punk  l«  der  Stangen  durfen 
in  geraden  Strecken  nachfolgendv  Maximalab- 
aUtnde  nlcht  libersehritten  werden, 

Filr  l.inien  mit  eiuem  Gesamh|uerschnitt  der 
LcitungadrAhto  und  SchutxdrAhtc 

a)  von  too  bis  2UJ  qmm  45  m, 

b)  von  UUO  bia  300  qmm  40  m, 
e)  darQber  36  m. 

In  Kurvcn,  bei  Kreuzungen  mit  anderen 
elektrhehen  l.eituugen,  mit  Kisenhahncn  bei 
WegflberfObrangen,  artlmw  die  Btngwab- 
stllndc  den  UmstAndcn  entsprechcnd  gi* ringer 
•rewAhlt  worden. 

An  Straiten-  und  Wegttbergingen  mnfi  bei 
Hochspannuiigslettungen  auf  jeder  Seite  der 
Stralie  cine  8 tango  stehen,  deren  Unifallen  auf 
die  Stralie  durch  VerstArkung  der  Verankerung 
oder  Veratrebung  inttglichst  zu  verhinderu  1st. 
Ir»t  der  Geaamtquergchnitt  der  l.eituugen  grOiler 
ale  80U  qnnn,  oder  mull  infolge  bcaonderer 
UmstAnde,  wie  z B.  bei  KlufiiibcrgAngcn,  zn 
grdlleren  Slangenabsttndcn,  ala  oben  angc- 
geben,  gegriflen  werden,  ao  Bind  entweder 
Stangen  von  itlikcnn  Dimensloneu  oder  ge* 
kuppelte  Stangen  nnzuwendcn. 


GESCH AFTU CHE  NACH RICHTEN. 

IntercsscngemeiaMebaft  zwiseben  der  Sie- 
men»  & llalske  A.-G.  in  Rerliu  and  der  Klektri- 
zitiits-A.-G.  vorm.  Schnckert  & Co.  in  NUrnherg. 
In  den  am  *1.  Februar  in  Berlin  und  Mitncheu  .*!> 
gchaltenen  Sltzungen  der  AufaichtCriUC  der  Sie- 
mens * Halake  A.  (4.  and  dor  ElektrisitftU-A.-G. 
vonn.  Schnckert  k Co.  wurden  Antrttgc  der 
VorNtJtnde  brider  Gcacllschafton  genehmlgt, 
welche  die  llegriindung  eine*.  gemeinaamen 
Unternchmens  in  der  Weis©  zum  Gegenstarid 
haben,  dall  heideraeita  da*  Fabrikatioon*  und 
YerkaufegcschAft  auf  deui  GebltlC  dr*  Stark 
atromes  fortan  durch  daa  neue  Untcrnehmen 
brtrieben  werden  anil.  Die  Firma  Schnckert 
bringt  aomit  ihre  gesamtrn  Nfirnherger  Fabriken 
und  die  Finnn  Siemens  A llalske  a utter  ihrein 
Cbarlo  Men  burger  Dvnamowerk  auch  das  Kabel- 
werk  in  die  Gemotimchaft  eln.  Die  Form  der 
Geaellachaft  soli  die  clner  Geaellechafl  mit  be- 
•chrftnkter  Haftung  init  eiuem  K a pita  I von 
90  Mill.  M sein.  Heiderac't*  wird  das  ent- 
aprechende  Hetriebskapital  an  Material,  Kabri- 
katen  und  AuBcnsUlndcn  zu  ungcIMir  glcichen 
KinUgcn  uufgebracht  und  von  der  neuen  Ge- 
sellscnnft  uhernoinnien  unter  Ga  ran  tie  aeltena 
der  Stammgcscllaehaftrn  und  unter  Ausachlull 
aller  KflVkten,  Beteiligungen,  I'liternehmungen 
und  beatehenaen  Garanth-verptlirhlungi'ii.  Die 
zu  begriindeiide  GetelUchaft,  welche  den  Xanten 
.Siemens  - Schuckert - Work r G.  m.  b.  II.*  an- 
niinmt,  soil  mit  detn  1.  April  d.  J.  in  TAtigkeit 
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Akkumulatoreufabrik  A.-G.  Berlin  . . . 
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_ 

1.  7. 

10 
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130,2ft 

126,- 

131.1445  130,- 

Akk.-  u.  FJ. -Werke  vorm.  Bo«ie&>  'o.,  Berlin 
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2^ 

1.  1. 

4 
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73,10 

TWO  7 5,5(1 

Allgem  Eloktr-Gesellschaft,  Berlin  - . . 

60 

30 

I.  7- 

8 

178,- 

1B4, — 

186,- 

194,  ist*, 

Berliner  ElektricltAtswerke 

25.2 

3 8 

I.  7. 

7 V. 

IKS- 

18K,- 

187  AO 

Uw,-  lev*. 

Bert  Mawch  -A.-G.  vorm.  L.  Sehwartzkopfi 

10,8 

— 

1.  7. 

10 

198A0 

220,- 

205,25 

*»,-  2,k» 

font.  Ges.  f elektr.  Untern,,  Nurnbcrg 

32 

20 

1.  4. 

0 

47,60 

G9, — 

57,50 

*19,-  66,- 

DeutBch-AtianL  Telegraphen-Ge^ellschaA 

24  | 

90 

1.  1. 

*v> 

MV- 

116,25 

114,- 

114/jO  lit* 

Elcktra  A.-G.,  Dresden 

U> 

1.25 

1.  4. 

8 

46, 

53,75 

47/8) 

53,75  52,50 

A.-G.  El.-W.  vorm.  Rummer  & Co.,  Dresden 

10 

4 

1.  1. 

0 

0A0 

3,90 

0,50 

1,10  1,10 

El.  Llcht-  u.  Kraftanlagen  A.-G^  Berlin 

30 

10 

1.10 

3 

98,- 

101425 

100,26 

104,75  101/t. 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  Frc*. 

S3 

30 

L 7. 

6 

113,— 

1 17, — 

1 15,90 

117,-  117,- 

Geaellachaft  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  . ■ 

:4o 

35 

1.  1. 

4 

83- 

93,75 

90.- 

‘.*3,75  92,10 

llatnburgische  Elektr.-Werke  ..... 

15 

6 

1.  7. 

6 

144,— 

149,90 

148,75 

149,40  i«,;r. 

ElektricitAts-A.-G.  llelios,  Ktiln-Khrcnfeld 

90 

90 

1.  7. 

0 

7^0 

90,30 

9,- 

2»A0  2QJ»’ 

A.-G.  f.  Elektr.- Anlagen,  Kiiln 

16 

— 

1.  7. 

0 

— 

— !' 

— 

_ _ 

El.-A.-G  vorm.  W,  ljihmevor  A Co.,  Frankf. 

10 

9 

1.  4. 

10 

70,25 

98, — 

87,2ft 

93,-  90,25 

A.-G.  Mix  k Genest,  Berlin 

3J» 

1.  1. 

9 

132,- 

146,9% 

143  — 

146,25  1C,- 

Ges.  f.  elektr.  Beleucht.,  Petersburg  Rbl. 

6 

— 

15-  5. 

1 

39,25 

60,75 

45,50 

50,-  t7,ri- 

EL-A.-G.  vorm.  Schuckert  & Co.,  Ndruberg 

42 

36 

1.  4. 

0 

76,75 

106,— 

96,96 

105,  10050 

Siemens  k Halake  A.-G.,  Berlin  .... 

54,5 

80 

1.  8. 

4 

119,75 

13<s25 

132,90 

I3«45b  lS49n 

Union  EJektriciUts-Qea.,  Berlin  .... 

34 

10 

1.  1- 

6 

118,- 

196^60 

123,- 

I26A0  J2V,- 

Allgem.  Deutsche  Klelnbahn-Ges.  . - ■ 

7.5 

40 

1.  1. 

0 

41,— 

60,60 

46/iO 

47.25  464J0 

Allgem.  I^okal-  u.  StralJenbahn-Gea.  . . 

15 

SO 

1.  1. 

"V, 

141,— 

162,- 

148,50 

152,-  151,- 

Beriin-Charlottenburger  Strallenbahn  . . 

6JU8 

6 

1.  1. 

3 

126.  - 

138, — 

— 

— — 

Bochom-Gelaenkirchener  Strallenbahnen 

10 

— 

1.  1. 

OV* 

118^0 

123, 

193^0 

123,  12k 

Brvslauer  elektr.  Straficubahn 

421 

2 

1.  1 

7V, 

1 05,  — 

106,— 

106,25 

106,-  106  - 

Dreadner  StraSeubahn 

12 

6,04 

1.  1 

9 

102.- 

106,- 

162, — 

163,-  168,- 

Ges.  f.  elektr.  Uoch-  u.  L’ntergr.-Bahnen 

31 

12^ 

1.  1 

4 

124,50 

126,00 

125,60 

125A-'  !*«*) 

GroUc  Berliner  Strafenbahn  ..... 

85,765 

18,326 

1.  1 

7% 

198,25 

90!,— 

198,- 

200.-  198. 

GroBe  Casscler  Straiienbahn 

5 

2 

1.  10 

3 

76.- 

81,- 

80,26 

804*i 

Str&Sen-Klaenb.-Gea.  Hamburg  .... 

•21 

16 

1.  1 

«*/* 

170^0 

181,40 

176,50 

180,25  170JW 

StraBenbahn  Hannover 

24 

16^ 

1.  1 

0 

31,25 

52,— 

48,76 

52,—  54- 

tretOn,  sofern  die  betreffenden  VertrHge  durch 
die  alsbald  zu  berufenden  Generalveraamm- 
lungen  der  AktionAre  ihre  Gonehuilguug  ge- 
f node  a haben  wordeq.  Ala  GearbifUflkhrer  der 
neuen  Geaellschaft  wind  Dr  Berliner  (Siemens  A 
Halake)  und  Direktor  Natalis  (Schuckert  in  Ana- 
sieht  geaotmnen 

Herr  Ingenicur  Ernst  Heubach,  biaherfger 
Chef  der  Abte  lung  filr  Borgwerks-  und  Marine- 
Special iua*chlnpn  und  Apparate  bei  dor  Union 
ElcktricltAU'Geeellachafr,  tellt  una  mit,  dail  er 
aeit  dem  I.  Jatiuar  eln  liigenieurbureau  In 
Berlin  errielitet  hat,  welches  slch  mit  dem  Ent- 
werfen  and  dem  Vertrieb  von  Specialinaachlnen 
und  Apparatcn  fiir  don  ltergbau.  SchifTbau  und 
Steinbruchbetriobo  u.  a.  w.  befailt.  Dm  Bureau 
botiudet  aich  bis  zum  30.  MArz  Bredowutr.  1 und 
dann  SO.,  Elisabethufer  19. 

Drewdenor  Strattenbahn-OewellBehaft.  Die 
aullerordentlieho  Gencrnlrersaimniung  der  Drca- 
dr-tior  StraltiMibabn-GoHellscluift  vom  tie.  Januar 
stimiiitv  dor  AbAnderung  des  Yertragea  uiit  der 
Stadt,  betreflend  die  Strnmprelaberoc-hnung  und 
den  Strottenbahiibetrieliea,  zu.  Nuiimehr  wird 
dor  SMomprei*  staffelweiao  je  nach  dem  Knn- 
sum  boreennet,  mit  Iff1/,  l*f.  Minimum  und  12  Pf. 
Maximum  pro  Kilownttstnnde.  Die  Gesollschaft 
kommt  daboi  etwas  beaser  wcg.  mutt  dafur  uber 
ihre  l.inien  ira  Yerein  mit  der  Deiitachen 
Strafienbahu-GeselUchaft  weitor  auahauen. 

Krfurter  Klektrindie  StrnBenbnhn-Gmell- 
scliaft.  Erfnrt.  DSC  Beingewiun  dPH  mu  Inter- 
eSHenspltilre  der  Gesellsehaft  fiir  elektriaehe 
Unternehmungen  lu  Berlin  gehftrenden  Unter- 
nehmens  ist  mit  102010  M fdr  1901/02  beinahe 
genau  gloirh  dem  des  Vorjahrea;  crwlrd  wieder 
zur  Yertellung  clner  Dividende  vonC'Vi.  auf  da* 
Akticnkar.it, 0 von  IV?  Mill.  M verwanot  Nach 
dem  Bcrloht  betrogeh  die  Betrieb-einnnhmen 
SR8  5HS  M (S5H74H  M,',  die  Betriobsausgaben 
996  767  M (227*157  M ,;  der  Stroinverbraueb  stellte 
aich  auf  CUtf.  160  KW-Stdn  (fflWJTIK  Der  Anteil 
der  Stadt  Erfurt  betrAgt  M (3697  M). 


bDrsen  WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  14.  Februar  Iff03. 
Die  Bbrs<*  eroffnete  allgemein  lu  luatloser 
Iiaitung,  da  die  fortgA'»eUti-n  NachricJiteu  Uber 


Kilatungeu  in  Rulgarien  und  Macedonian  vsr- 
Btimmten.  Worm  nun  auch  dioac  GcrQchte  bald 
entschiedrn  dementiert  wurden,  so  erhiell  sick 
doeh  fur  Banken  und  aualAndische  Fonds  tilt 
HeuliaationaluaL  zuuial  gegen  Wochenende  aarb 
noeh  — specieli  filr  osterrelcliiache  Wcrtc 
aU  vendimmendea  Moment  hinxukam,  dail  die 
dnrt  bcabBiehtigto  Hentenkonversiou  voum 
siehtlich  fur  die  Banken  nlcht  bosondera  ertny:- 
reich  sein  wird  IJaa  Hauptinteresse  der  Bfirsc 
koncentrierte  slch  aber  auf  den  Marti  der 
InduHtriewerte.  I)a&  Zuslandeknmmen  einer 
IoterexstMigemeiiiHehaft  xwb<eh«Mi  Siemens  ued 
Schuckert,  in  der  die  Biirsr  einen  weltwn 
groBen  Scbritt  zur  Konaolidioning  der  Vcr- 
liXItnisso  in  dor  oloktrischon  Industrie  siebt, 
rogte  die  Untenrehmungslust  der  Spekulalioa 
allgemein  an.  Nlcht  nur  die  direkt  iutere*RH’t- 
ten  Werte,  wle  Siemens  und  Schuckert,  Bonders 
Allgeriieine  FJektricitAta-Gesellarhaft  und  I nn.ii 
ebenao,  als  auch  die  klelneren  Werke.  vis 
l.ahiuever  und  llelios  --  da  man  meint,  dall 
auch  ueren  Zusammonsehluil  nur  noch  cine 
Prage  der  Zoit  sein  drirfle,  — konnten  bei 
srouen  UmsAtzeu  erheblich  im  Kurao  antlehea 
Xeben  elektrl-Nchen  Werten  waron  auch  noch 
Maachiitenfabrikeu  - heaondera  Schwartzkopff 
— und  Uementwertc  beilebt  und  acharf  ateiger-d. 

Dividenden,  vorgesch  Ingen:  Grofl* 

Berliner  Strallenbahn  7l/i°/o  (w*e  *“•  Vorlahrej. 

Ik*r  Gcldruarkt  bleibt  lelcht.  Privaftdiakoit 
l"U%  Die  Heichsbank  hat  dleawdcheutlkb 
Ihreu  Diakont  crmiiiiigl,  aber  nur  uni 
j*/*0/a)»  ‘lJl  infolge  der  hoben  Wechselkurae 
itmner  noch  Goldexport  zu  befilrchten  1st. 

General  Electric  Co.  sehr  feat  991  D/»  auf 
die  Fusion  mit  der  Stanley  Electric  Munufadn 
ring  Co.?  man  rechm-t  mit  der  Ausgabe  ntfUer 
Akticn,  aut  welche  die  alten  AktionAro  elo 
wertvolles  Bezugsrecht  erhalten  sollen. 

Chiliktipfer  (per  Kasae)  Lstr.  57.  7.  6- 

Elcktrolyt-  Kupfer1)  Latr.  61.— 

bia  61.  10.—. 

7.inn  (per  Kasse) . . . . Latr.  182.  19.  — ■ 

Zluk Lair.  20.10— » 

Biel Latr.  11. 15.  — - 

Kautscbuk  fein  Para:  3 sh.  6‘/v  d. 


')  -Vncfi  .Minin*  Journal*  vom  it,  F cUnmr. 


Schlul  der  Redaktion:  14.  Februar  1906. 


POr  41  a RodaMou  varaatwortlich:  Oialisrt  K»pp  ia  Bsrtla.  — For la*  von  Julius  8prl«irrT  ,n  Dsrliu. 


20  Februar  1903. 
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Elektrotechnische  Zeitschrlft 

(Centra.lblft.tt  far  Bektroteohnlk) 

Organ  dci  Elcktrotechnischen  Vorcins 
and  de.s  Verb&ndes  Deutscher  Elektroteebnikor. 

V«rta|:  JvMai  Sprint*'  In  Berlin.  — Bedaktlea;  Hubert  >Mp. 

Xspodltioo:  Berlin.  If.  M.  Mnnbljoup.at*  •- 


Elektrotechnische  Zeitachrift 

nrecheint  — nrit  d#in  Jsbre  I^Kl  vvreinigt  mit  dem  bivher 
in  NOnehnn  #rv<-hi#ii#n#D  Cxniui.ftLnTT  run  Ki.khtmo- 
ixiim  - in  wochcof  lichen  Helton  unit  bcrlehtet,  anter- 
•total  «<mi  don  hervorrageniUten  Fneblnatan,  tthor  pile 
4u  OanuntRobiot  der  nnRnwniidtnn  Klnktrieitat  b«- 
tr'rt-ii'len  VorkommwiM  and  Pragma  in  Orlginnl- 
b»richl»n,  Knndnclinonn,  KorrM|iondnnaeii  ftiu  don 
Uiltrlpanhtnoi  d«r  Winnnnnnhnn.  dm  Tnclmik  mid  d«e 
Terknbrn.  in  Annxugnn  nun  d*n  in  Hatrackt  k»ini*i»flil#ti 
trraiHvn  Znitnrhrinmi.  Pnt»ntbarir.Ht*n  rtr-  etc. 

OBIOINAI.-ARBKITKN  wordrn  gut  honoriert  und  wie 
•lie  nndorou  die  RmlnkUon  hetrvfTenilao  Mitteilnngen 
crtxitn  nnter  der  Adrceee  > 

KrdnkUoe  der  H!»k tnMookeUobea  ZolUchrift  la  Berlin 
N M,  Munbljuaplntz  ft. 

FtrmprtcXnu  m mer . ill.  /Id. 


Elektrotechnische  Zeitachrift 

Anna  (lurch  don  Itnchbnndel.  die  Pont  (INmt-Zoitnnga* 
ProitUbt*  Vo.  JilJi  odor  aneli  von  der  unteraMrlmeton 
Y#rUc»li*n-!li»ng  mm  PreUe  v«u  M HI,—  (iinrA  -im 
AmetirA  mil  Aajtrklngf  ftkr  den  Jnlirgnng  heiogen 

worden. 

ANtOOEN  worden  von  der  nntenoiehnoten  Verlnge- 
hnndlmg.  eowio  von  nllon  eolidon  Aneolgogambdri^n 
mm  Pmio  ran  B)  FI.  (Or  die  fgonpelteno  Petiteoilo  ne* 
feaenaea. 

Brijfthrlirh  0 11  W mnligur  Aulunlime 

teiM  die  Zeile  tt  BO  B ffiW 

f*t»ll»g*»urh»  worden  bei  diroktor  Aulgnbe  mi  t M Ft  ftr 
die  Zeile  berachnet. 

BBlAOBf  werdeo  nnch  Veroinbarang  beigafUgt. 

Alla  llitteUnngeiL,  wolcbn  den  Varnnnd  der  Z#ii*Hirift, 
dio  AbMigan  odor  nonnuge  geaehAUlIrlin  Pragen  bw 
t relict.  bind  auiechtidticb  sn  riekten  nn  die 
V or  lecabuchtmn  d I von  veil  JUUUI  SPRIHOEB  in  Berlin 
V.  84,  Honbijonplate  & 
ill  w nrrow  ^m 


htoH. 

ATaeMrw*  ear  mil  <>rl^ieanpo/M.  and  M OrlftoslarUketn 
aar  ait  Omuhmi§mmg  der  gMtott «t| 


Die  Stnrkntrumtrrbnik  nuf  der  ladantne-,  Oewerbe-  nad 
knutnoeetrllnDg  In  IHi*«Hdorf  IWI2  Von  A.8oy  ffortfa. 
(Kcrleottnftg  von  8.  ISOO  8,  157. 

Cher  Kebrl-Sckotihilllon  nad  -AbderkaacMi.  dnrwi  V*r- 
woedeag  ned  Vorlogen*.  Von  J-  HrhnldL  (Port- 
Mtxang  von  8,  Uti)  8.  l&U 

Kleiner*  Mlttollugm  8.  Hit. 

Tele  trap  1||«L  8-  161.  Ihu  hrittalic  W*Ut*l»gr*('h,,a- 

Elaktrlxko  llabnan.  8.  HO.  Oh-idinc  ckktrlnrli* 
llakiioti.  --  Klr«£rnbnh«  Hannover.  — 1‘rojeklo  fir  ilmi 
olohlritrhrn  Vnllhnlinliotrlnh  in  OMwifleli. 

Hi Irati-.  s in*.  Anmuldungen.  - - ftrtaUnogro.  - Wnmgvm- 
pro.  — Lfackungen-  — 0 e b r n a t ba in  unto r:  Kin 
tngaogon.  — VrrlBngerung  der  8ekuUfr*»t 

Vrrrininncli  rich  ton  8,  167.  Vorliend  IlouUrbt-r  Klokiro- 
twbnikor  iBeknnnisinobiing  botrofTon'l  LoitnagiOMilorUU. 

- Angelcgenlkoiton  do*  EJcktrolocbninrhon  Vereins  <Vor- 
uag  ilea  Ilerrn  J.  / c i d 1 1- r flber:  .FIunineobiigenUin|H.-n 
uul  (nteniivflnninicnbogenUaipon  dor  Allgemoinen  Klok- 
irloltAU  - Irmellickftffr.  — Iiromtnor  ElekirotoohniecUar 
Varein. 

Brief*  aa  die  Rodnktloa  8.  171 

■IrwhAftllrkr  Nnnhrlrhton.  <175.  limit#  Berliner  SlntlW 
labn  — Blelwerk  NtmmflkL  • Kli>ktrlollU*-A.-0.  Ilnlio*. 

- lHe  Men  Beterreielt iecbibnanrlecBea  3C6tl«  to*  eiokiro- 
lofkniarho  Arlikol.  — Dt'uUrko  Oeeollecbnft  fBr  i-biklriKku 
ratenu-hmuagon  in  Frankfiirt  n.  M. 

karebewrgnag  — Burton  WoehMiberirBt.  8.  176. 
Bnrfkeelm  der  Rodektloa  8.  176. 
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Ole  Staricstromtechnik 
auf  der  Industrie-,  Gewerbe-  und  Kunst- 
auestellung  In  Olieseldnrf  1902. 

Von  Ingenieur  Soyffertb. 

[Fort net ximg  ron  S.  ISO.) 

Fine  voUstiindig  none  and  intcressantc 
Konstruktiun  1st  der  bei  obiger  Was$er- 
lialtangBanlage  verweinli  te  Flr'isxigkuiteitn- 
las»er  (Fig.  1 nod  2)  der  Elcktricitflis- 
A.-0.  vorm,  W.  Lahtueyer  & Co.»  Fiank- 
ftirt  a.  M.  Wie  aus  der  Xeirhnung  ernlcht- 
lich,  hestcht  dr-r  Anlasner  aus  cinein  untvren, 
die  FULssigkrit  enthaltenden  ObUI  und 
einem  auf  dlesem  angeordneten  sweiten 
Hehftlter.  in  vrelchen  die  Elektrnden  einge- 
hangt  Hind.  Mittels  einer  neitlich  auge- 
brachten  FlQgi'lpuoipe  wtrd  boim  Anlnssen 
de»  Motors  die  Flttsslgkelt  au»  dem  untcren 
Gefilii  in  dna  obere  gchoben  and  damit  dt»* 
Klektrodcn  allmftblfeh  zum  Eiutaucheu  ge- 
bracht.  Kin  7.n  hohes  Ansieigen  der  FlQssig- 
keit  In  dem  oberen  Behillicr  wird  darch  ein 
I'bi-rlaufrohr  verhindert  Das  Cberlaufrohr 
entlnertaich  in  einen  offenen  Trichter,  desst-n 
AnschluUrohr  mlt  dem  untcren  Bebalter  in 
Vcrbindung  BtehL  Durch  die  Verwendung 
bzw.  Zwischenschaltang  ties  offenen  Trie  liters 
wird  der  Maschinist  gli-iehzaitig  in  die  )<age 
geaetxt,  genau  zu  beobaebten,  ob  die  Elck- 
troden  voltitlndif  eintnachen  und  damit  der 
Vorgang  d«?8  Anlnssens  beendei  fst.  Ob 
innerhalb  des  Anlassers  gegen  Ende  der 
Anlnliperlodo  oiwa  darch  cine  specielie 
SchwinuncrknnBtraktinn  a.  9.  w.  each  noch 
cln  mclallischer  Kurzsehlafi  der  drei  Phasen 
Btatttindet,  konnte  icb  nlcbt  fcststellen.  Nach 
crfulgtem  Anlauf  den  Mntors  and  KinBchalten 
der  KarzschlaB-  und  BQrsteimbbebi'vorrlch- 
tung  kann  der  obere  llehidtcr  mittels  einea 
beaondcren  VenltlB  wleder  in  den  unteren 
entice rt  we-rden.  Der  Apparat  ist  dann 
winder  fQr  das  lifichste  Anlassen  betriebs- 
fertig.  Aulierdcm  kann  die  Kinrichtung 
letzrgenanntcn  Ventila  auch  bo  getmffeu 
warden,  daU  dasselbe  tiherhaupt  nieht  vollig 
geschloaiicn  worden  kann  und  sieli  das  obere 
GefkC  innerhalb  finer  gewiasen  Zeit  ini  mer 
von  selbst  in  das  untere  cntlecrt. 

Durch  dieses  sclbstUitige  AbtiieBen  der 
Fldssigki'it  wird  die  ganzn  Kinrichtung  liin- 
sichtlich  der  Betriebssicherhcit  weniger  ab- 
hflngig  von  tier  Aufinerksamkeit  des  Masclii- 
nisten  und  cine  Gcfithrdung  des  Motors  fQr 
den  Fall  ausgeschlossen,  dal*  de.r  Motorstmm 
durch  irgend  welchcn  Zwischetifall  pldtzlich 
abgegchaltet  und  bei  gcOffneter  KnrzscbluB 
einrichtung  winder  cingesehaltet  wird,  ohne 
dali  auch  das  obere  GefilB  des  Anlassera 
vorher  entleort  worden  wire. 

Eine  elektrisch  angetriebene,  ebenfulla 
fQr  Wasserhaltungen  bestimmte  Pumpe  war 
<lie  von  der  Maschinenfabrik  Schaefer 
& Langen,  Krefeid,  im  eigenen  I’avHlon 
anfgcstclltc  DriiliugsschneHpumpe  (Fig.  3) 
von  1,1  cbm  minutlieher  I.eistnng  auf  360  m 
HOhe.  Dicsclbe  ist  dirckt  gekuppelt  mit 
einem  Gleichstrommotor  der  Helios  Elck- 
tricitiits-A  -G.,  KOln.  Dor  Motor  hat  eine 
Lelstung  von  © 1*S  bei  270  U.  p.  M.  und 
410  V Spannung.  Konstruktiv  bietet  das 
Aggrcgat  nichts  nenes,  bemerkenswert  ist 
nur  die  verhiUinisiufiQig  hohe  Hmdrehnngs- 
zahl,  welche  aonst  keinc  der  ausgestcilten 
Pumpen  crrcichtc.  Auf  d«r  Ausalellung  ar- 
beitete  diese  wie  alle  anderen  llochdruck- 
pumpen  mit  nur  geringer  DnickhOhc.  Der 
Motor  lehnt  sich  hinsichilich  seiner  Kon- 
atraktion  an  die  in  Heft  45  Jahrgang  1902 
beachricbenen  Dynamos  an,  ist  sechspolig 
und  hat  einen  Ankerdurchmesaer  von  800  mm 
und  eine  Atikerlringe  von  326  mm. 


Endlich  hat  die  Maschinon-  und  Ar- 
malureiifabrik  vorm.  Klein,  Schanzlin 
A Becker,  Krankenthal,  cine  kleine  Hoch- 
druckpuiupe  im  Pavilion  des  Bergbaulielien 
Vereins  ausgestellt  (Fig.  4).  Dieselbe  hebt 
900 1 pro  Minute  nuf  250  tn  IlGhe  und  wird  an- 
getrieben  darch  einen  Gleichstrommotor  von 
55 PS  hei  220U.p.M.  der  F.lektricitflls-A.-G. 
Ernst  H einrfch  Geiat,  Knln.  Der  Motor  ist 
dirckt  auf  die  KurbelwclJe  aufgcsctzt.  im 
Qbrigen  bietet  auch  dieaer  Antrieb  nichts 
Bemerkenawertes. 

Ebcnfalls  im  I'avillon  fttr  berghauliche 
Interessen  hat  die  Helios  Klektricitftts- 
A.-G.,  Koln,  unter  anderen  die  Zeichnungen 
einer  ihrer  jUngsten  grOBeren  Anlagen  fQr 
unterirdisehc  Wasserhaltungen  ausgestellt, 
die  Primitnitation  nnd  die  Pumpenanlagc  auf 
Zeche  Gneisenau  bei  Dortmund.  Die  Prlmrtr- 
station  heateht  aus  zwei  mittels  llmformer 
erregton  und  mlt  tJOO  PS-Verbunddampf- 
maschinen  direkt  gekuppelten  Drehstrom- 
generatoren  der  T>'Pe  O der  genannten 
Finn  A-  Dio  Dynamos  hahen  eine  induktions- 
froic  Leistung  von  |e  625  KW  bei  83  U.  p.  M., 
2f>  Perioden  und  2400  V Spann nng.  Fig.  5 
zeigt  die  Konstruktiun.  Ein  Vcrgieich  mit 
Fig.  2 In  Heft  44  Jahrgang  1902  zeigt,  dali 
die  HclioB  Elektrlci tRts- A.-G.  bei  ihren 
neuen  Konstruktlonen  von  den  blsher  bei 
ihr  tiblichon  Qaerachnittsforinen  der  grotten 
Drehstromgeneratorengebiuse  abwcieht  und 
aicli  mehr  den  allgemein  fQr  diese  GehRuse 
gebrRuchlichen  Fonnen  nflhert.  So  gut  anch 
wohl  die  nlte  Konatrnktion  gewesen  aein 
mag.  dQrftc  kaum  zu  leugnen  sein,  dal*  die 
in  Fig.  5 wiedergegebene  mindestens  glcich 
praktisch  fiber  weit  gcfidliger  Ist.  Die  kon- 
Btruktiven  Eintelheiti-n  sind  aua  Fig.  5 klar 
ersichllich.  Der  Anker  besitzt  zwei  Vend- 
lationskaniile  von  je  15  mm  Breite.  Die 
einzelnen  Daten  der  Mascbinn  sind  folgende: 
I.eistnng  025  KW  bef  cosips:!, 


Spannung =2470  V, 

Perioden  pro  Sekunde  . . . = 25, 
Magnetraddnrehmcsaer  . . . = 4700  mm, 

l’olschuh breite  = :S00  „ 

Ankereisenliinge ='  330  „ 

— 2x15  mm  Ventilationskanale, 

Polaahl = 36, 

Nutenzahl  pro  Pol  und  Phase  =s  4, 

„ total =482, 

Nutcnticfe . . = 45  mm, 

Xutcnbreitc  .......  = 1H  „ 

DrRhte  pro  Nute =3x4, 

Knpfcr<|Uorschnitt = 54  <|tnm, 

Erregerspannung = 120  V, 

Magnetwindungen  pro  Pol  . = 109, 
Magnetdralitdurchmeaaur  . . = 6 mm, 

GrOUtcr  Gehauscdurchmesser  =5780  „ 
GrOBle  Gelwtusebreite  . , . ss  780  „ 


Die  eigen  tl  icb  e Wasacrhaltungsauiage 
betindet  sieli  in  einer  Entfernuug  von  760  m 
von  der  PriraJlrstation  nnd  heateht  aus  zwei 
doppeltwirkendcn  1'lnngerpumpett  der  Firm  a 
Ehrbardt  A Sehraer,  SaarbrUcken.  Die 
Pumpen  heben  5 cbm  Wnaner  pro  Minute 
auf  460  in  und  sind  direkt  geknppelt  mit 
einem  asynchronen  Dreh^troimnotor  der 
Helios  Elektricltiits  Gesellschaft  Der 
Motor  arbeitet  dirckt  mit  2400  V Spannung 
und  hat  eine  Leistung  von  605 PS  beifilG.p.M. 
In  Fig.  6 bringen  wir  eine  Sclinittzeielinung 
dca  Motors.  I)er  Jiotor  hut  einen  Dnrch- 
messer  von  3609  mm.  im  Kotor-  und  Stator- 
eisen  aind  jc  zwei  Ventilationsachlitze  vor- 
gesehen.  Die  Kotorwickelung  ist  ala  Drei- 
phasenstabwiekclung  mit  zwei  8t«ben  pro 
Note  ansgefQlirt.  Wie  der  in  Ileft  47,  1902 
beach riebeuc  Motor  der  Helioa  Elektrici- 
tflts-GeBellBchaft  ist  auch  dieaer  mit 
einer  BQratenabhebc-  und  KurzsehlnBvnr- 
riebtung  versehen.  Die  Konstruktion  der- 
Belben  ist  genau  die  gleiclie  nnd  es  kann 
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dcshalb  uuf  <las  dort  gesagte  vcrwicscn 
werden.  Za  bcmerken  ware  nur  die  hier 
ausgefilhrtc  Kabelverhindung  zwischen  dem 
eigentlichen  HQrstei^tifi  and  dem  Mitnehmer- 
stilt.  Der  letztcre  trigt  zwei  Blattfcdern, 
welche  «i«*h  auf  die  Bdrstcn  auflegcn.  Die 
Anordnung  hat  jodenfalls  don  Zweck,  cine 
Spannungs<liffer**n*  zwischen  Bilrstenstift 
nd  den  in  Heft  47.  ioou  erwibnicn  Bachsen 
untcr  alien  UmatAnden  zu  vernipidcn,  eine 
Voraichtsmaliregel,  die  vollkomincn  hegrUn- 
del  1st,  da  cs  belbst  bei  gut  aufgepHliten 
drchharen  Btlchsen  nicht  ausgeKchlossen  1st, 
dal*  zwischen  Bflchse  und  Achse  Fun  ken  auf- 
troten  kOtincn,  die  nnter  Umst&ndcn  pin 
Featbrennen  der  BQehs»n  hcrbcifQbrcn.  Itn 
Qbrlgcu  llllit  Fig.  6 allp  Konstraktionsdetails 
deB  Motors  klar  erkcunen  und  bedarf  die 
Zeicbnung  keiner  weitcren  ErlAuterang. 

Ea  erttbi'igt  bier  noch  einige  Beiuer- 
kungeu  zur  Frage  dor  Wasserhaltungen  mil 
direkten  elektrischen  Antrieb  anzuaclilleBen. 
Dali  dieselben  die  Dampfwasserhaltungpn 
mehr  und  mehr  verdrangen,  dUrfte  kaura 
not  h ernstllchen  Zweifeln  begegnen.  Der 
Einwand,  dali  eine  Dampfuasserhaltung 
einen  gilnstigeren  Wlrkungsgrad  besitzt  hIb 
die  elckirischc,  ist  nicht  immer  gerecht- 
fenigt.  Derscibe  wird  aber  auch  moist 
reicbllch  aufgeboben  dnrch  die  Unter- 
b&ltungskoaten  fQr  die  langen  Dampflcitun- 
gen.  Der  elcktrische  Autripb  bedingt  da- 
gegen  im  VerhAltnis  zur  DnmpfwasHcrhaltnng 
nur  gt-ringe  Untci-buliungxkoBtcn. 

Die  kahelrechnik  betlndet  sich  heute 
auf  einer  bo  boben  Stufc  der  Entwiekelung, 
dali  StOrungcn  im  Bctrieb  der  Grubenkabpl 
bo  gut  wie  ausgcsckloBsen  sind  und  dio 
Kabelwcrke  tatsilchlieh  obne  Bedenken 
langjflhrige  Garantien  fQr  ibre  Kabel  Uber- 
nebiupn  kOnnen.  Aulierdem  ist  die  Kon- 
trollc  der  Grubenkabel  bei  weitem  einfacher 
alg  die  der  Dampf  leitungen  und  kann  jedcr- 
zeit  von  einer  fentrale  aus  vorgenommen 
werden.  Der  Elektromotor  selbst  aber 
bletct  kcinerlei  Schwiprigkriten  und  ist  ent- 
schieden  weit  betriebsalchercr  alt*  die  Dampf- 
mascldne;  cr  ist  weniger  emptindlich  und 
bedarf  nur  geringer  Wartung.  AuBerdem 
sind  die  bcimEluktromotoreventuellen,  wenn 
auch  seltene  8t0rungcn  moist  schncller  zu 
beseitigen  ais  bei  der  Dampfwasserhaltung. 

Wird  die  elcktrische  Wnsserhaltung  von 
einer  groilcn  Centrale  aus  mit  Strom  ver- 
sorgt.  90  ist  evident,  dali  der  elcktrische 
Antrieb  der  allein  riehtige  ist.  Mull  die 
ttitterfrdische  WaBBcrbaltuug  jedocb  eine 
eigeue  1‘rimftranlagc  erhalten.  so  wird  ea 
von  den  lokaleu  VcrhAlUiisscn  abbAngen, 
ob  eino  elcktrische  Waaserhaltung  zu  em- 
pfehlen  ist.  Erhalten  die  Dampfleitungen 
eine  cinigennaiien  betr&chtiiehe  Lange,  bo 
werden  auch  hier  die  Vorteile  der  Dampf- 
waxserhaltung  bald  illusorisch,  denn  bo 
schbn  auch  ein  Baradeversuch  die  ttber- 
legenbeit  tier  DanipfwuxBcrhuItungcn  gegeti- 
flber  den  elektrischen  beweisen  mag,  ist 
doch  za  bedenken,  dali  im  rcgelrccbten 
Grubenbetricb  die  Sadie  ein  ganz  anderes 
Bild  zeigt  ami  man  nicht  selten  60%  dor 
bcim  Vorsuch  erzielten  Vorteile  wioder 
streichen  kann.  Die  groBen  Kondensations- 
verluste.  in  den  Dampf  leitungen,  die  bc- 
deutende  LAngc  derselbt-n  und  deren 
schlechte  ZugAnglicbkeit  vcrursachen  forl- 
geBPtzte  Kosten,  die  oft  gatiz  bedentend 
anwadist-n  kOnnen.  Dies*-  Kosten  fallen  bei 
cinem  modernen  Grulienkab-I  wog.  Ebenao 
ist  es  mit  keinen  Schwii-rigkeiten  verkntlpft, 
ira  normnlcn  Betrit-b  bei  der  elektrischen 
Wasserhaltung  den  gleicb  guten  Wirkungs- 
grad  za  crzielen  wie  bei  <len  Abnahme- 
vctxuehen,  ganz  im  ▼ortdlhaften  Gegensatz 
zu  der  Datnpfwaxsorhaltung.  Ea  iat  n«icb 
gar  nicht  lange  her.  dali  man  oft  den  Ein- 
w and  zu  hOrcn  bekam,  dem  Bergmann  liege 


Fir  x 


viel  weniger  tlaran,  ob  der  Wirkungsgrad 
einige  I’rocont  besscr  oiler  aehlechter  wJlre, 
ul b an  der  mOglicbst  grolieu  Betricbsslcher 
heit.  Heute  liegen  die  VerhAltnuse  anders. 


Der  Bergmann  verlangt  hente  beides,  hOcbst 
mOglichen  Nutzeffekt  seiner  Anlagen  und 
eine  ebcnsolcbe  Betriebsaicberheit.  Die 
modern?  elcktriBcbe  Waxserhaltungsanlage 
kann  dieae  Bedingungen  erfttllen  and  erfiillt 
sie  auch.  Die  Dampfwasscrhaltung  kann 
dies  nicht,  ebon  well  sie  viel  za  schr  von 
der  FUhrung  des  Betriebes,  ganz  besondere 
aber  von  der  Sorgfalt  abhAngig  ist,  mit 
welcber  die  nnvermeidlich  langen  Dampf 
leitungen  im  einwandsfreien  Zuatande  er- 
halten werden.  Weit  wichtiger  als  die  An- 
triebsart  1st  heute  jedoch  die  Frage,  ob 
schnell-  oder  langaamlaufemle  elektrisch 
angetriebene  Fumpen  fllr  Wasserhaltungen 
bzw.  grolie  Druckhdhen  das  Feld  bcliauptea 
werden.  Allen  Anscbein  nach  wird  dicse 
Frage  dabiti  zu  beautworten  setn,  dal*  man 
weder  bei  den  hohen  Tourenzahlen  von 
200  bis  300  pro  Minute  bleibcn  wird,  wie  sie 
einige  Dampen  auf  der  Ausstellung  hatten, 
noch  bei  den  von  100  abwftrts  liegenden 
Uiudrehungcn  der  Kurbeiwelle , sondera 
zwischenliegende  Werte  von  etwa  12D  bis 
180  wAblen  wird. 

GrOBe,  Gewlcht,  Treia  und  QualltAt  des 
Kb‘ktromotors  sind  die  bestimmenden  Fr- 
sachen,  welclie  zur  Anwcndung  raschlanfcn- 
der  I'umpen  fiihrten.  Den  F.lektromotor  filr 
Umdrehungszableii  von  nur  00  pro  Minute 
u.  s.  w.  zu  banen  emptiehlt  sich  aus  dem 
einfaehen  Grande  nicht,  well  derselbe  ver- 
biiltnismlBig  sehr  grofie  Dimensioncn  erbllt 
(bei  grotten  Leistungen  Gehiuse  und  Kotor 
untertcllt  werden  miissen,  am  diesel  ben 
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darch  den  Schacht  bringen  zn  kOnnen)  and 
die  Koeten  den  Motors  gegenflber  den  dcr 
ganzen  Wasserhnltangsanlagc  za  hohe  Bind. 
Dagegen  ist  e*  aber  auch  dnrohaas  nlcht 
nfltig  mit  don  Umdrehungszahlca  unterirdi- 


gilt  in  nocli  welt  hohercm  Malle  von  den 
FOrdermaschinun.  and  zwar  sowohi  von  dco 
HaaptachachtfOrderangen  als  von  den  nntor 
Tage  boflndlicheo  FOrdcrongen,  FOrder- 
haspcln  u.  s.  w. 


immer  nor  fllr  LaatrnfOrdernng  bcstimmt, 
bcsltzen  doshalb  aoch  nicht  die  fOr  Menschen- 
fOrdcrung  vorgcecbrieboncn  Sicherheitsvor- 
kobrongen;  Bie  arbeiten  mit  nor  geringen 
Geschwmdigkeltcn  and  klelnen  I.asten  ira 


Pi«.  a 


scher  WaBaerholtungen  bia  aaf  200  bie 
300  U.  p.  M.  zn  gehen.  Bei  den  ftlr  Wasser- 
haltangen  moist  in  Frage  kommenden  Lei- 
->tung«n  von  300  nnd  muhr  FSe  stehen  die 
Dimcnsioncn  des  Elektromotore  mit  120  bis 
180  Touren  za  denen  der  Gesamtanlnge  In 
einem  sehr  gnten  Verbal  tnis,  wle  die  aaf 
der  Ausslellang  vorgeftlhrte  Wasserhaltungs- 
aniage  nEhrhardt  4 Sehmer  mit  Lah- 
meyer,  Frankfort"  zeigte  (Fig.  1 bis 3 8 129). 
Ahnliches  liifit  sich  tlber  die  Boston  sagen. 
Das  Anwendungsgebiot  raschlaufender  Pam- 
pen  ftlr  Wasserhaltungaanlagen  mit  direktem 
elcktrischen  Antricb  aaf  dieser  Basis  wird 
sich  Bchnell  erweitern,  gleichzeitig  wird  aber 
auch,  wenn  man  sich  einmal  aaf  Toaren- 
zahlcn  In  bestimmtcn  Grenzen  geeinigt  hat, 
elne  gewlsse  Normalisierong  von  Pumpen 
und  Motoron  und  damit  eine  Vcrringerung 
der  Koaten  des  Elektromotors  mOglich  sein. 

Das  bciwcitem  lebhafteBteIntere**euntnr 
den  clektrischen  Einzelantrieben  durften 
aaf  der  DQsseldorfer  Aasstcllang  die  elek- 
trisch  betriebonen  FOrdermaBchinen  boan- 
apracbon.  Was  scbon  bei  den  WasBer- 
haltangen  far  die  Oberiogeuheit  des  elek- 
triscben  Betriebes  gesagt  warden  konnte, 


Die  Vorwendung  elektrisch  betriebener 
FOrderhaspel,  8treckenfflrderungen  u.  s.  w 
fQr  die  FOrderanlftgen  anter  Tage  sind  schon 
Alteren  Datums.  Diesc  Aulagen  sind  fast 


1U.1 

Vergleich  zur  IlaaptschachtfOrdermaschine 
and  zeigen  im  allgemeinen  sehr  einfache 
Konstruktioncn. 

Die  Vemache , HaaptscbacbtfOrder- 
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maschincn  olektrisch  zu  betreibon,  stammen 
dagcgnn  sftmtlich  hub  itingster  Zell.  Eigen- 
tdmlieh  1st,  dull  jettt  plotzlieh  eine  ganze 
Reilic  von  Vonchligen  and  Konstniktionen 
Auftuacheu,  nachdem  man  bishcr  nur  von 
sohr  langsameti  FortsehrUten  anf  dem  Qe- 
biete.  der  elektrischen  IlauptvchnehtfOrde 
rungen  spreeben  konnte. 

Die  Firina  Siemens  & rinlske  A.  • G., 
Berlin,  die  beknmulich  anf  der  Ausstellung 
mit  der  von  ihr  in  Gemeinschaft  mil  der 
Friedrich  Wilhclmsbtttte  in  Milhlheim  an  der 


long  von  saehkundlgcr  Selte  ausgefahrt 
worde,  datt  die  aasgestellte  FOrdcrmaschine 
Zollem  II  zwar  lnteressant  set,  ihr  System 
liber  kaum  eine  grolic  Zukunft  haben  dQrfte, 
war  man  versehiedenerseits  ob  dieser  zwar 
sachlichen  aber  anch  acharfen  Krltlk  sebr 
entrtistet,  und  docli  kann  man  sich  hente 
des  Eindrucks  nlclit  erwehren.  als  ob  djese 
Kritik  Rccbt  bebalten  sollte.  Da*  System 
Uglier • Siemens  & Halske,  Welches  in 
der  nETZ“  1902,  Iloft  44  oingehend  be- 
sebrieben  worden  1st,  ist  unzweifelhaft  weit 


rt*.« 


Ruhr  Ausgcfttellicn  elektriscn  beirlebenen 
HaaplacbachtfbrdennABchine  das  Interesso 
der  gcBanitcn  Fachwelt  in  Anspruch  nalim, 
1st  s-  gar  inzwischcn  schon  mil  eineni  neuen 
(gelogentlich  der  .lahrcsverannunlong  deut- 
srber  Klektrotecbniker  in  Ptlsseldorf  von 
Hcrrt)  Kftttgen  angedeateten)  System  einer 
eloktrlseli  betriobenen  Jlauptsehaehtfrtrder- 
maschine.  System  Ilgner  - Siemens  A 
llalake,  an  die  Offentiichkeit  getreten. 

Als  geb-gontlicli  der  Diaktwsion  ztini 
Vortrag  Kfittgen  anf  der  .laltrcsversamm- 


einfacher  als  das  der  ansgcstellten  Anlage 
filr  Zollem  II,  und  iu  seinem  Anwendungs 
bereich  universoller  als  dieses.  UmstAnde,  die 
ftlr  den  Bergmann  von  nicht  zu  uotcr- 
scbAizender  Bedcutung  sind.  unummclir  nis 
din  grflttere  Einfachbrit  auch  nine  grrtltere 
Ilntriebssicherheit  im  Gefolge  hat. 

Die  Vorteile,  welche  die  elnktrisclie 
Hauptsohachtfilrderang  gegenflber  der 
Dainpffbrileranlage  besitzt,  *ind  an  dieser 
Stello  schon  dea  Ofteren  Wsproohen  worden. 
In  erster  Llnie  ist  es  der  woit  geringere 


Dampfverbraneli  dor  rdektrisehen  Anlage pr i 
Schacht-Fferdekraftsmnde  und  die  gp-iUpi* 
Bctricbssieherheit  ala  bei  der  D/impffopjnr 
nnlage.  Hinsichtlich  der  ManOvriertabigfceit 
let  die  clcktrische  Fbrdermasehine  dt- 
Dampffdrdermaschine  mindescens  als  glcjcb 
wcriig  zu  betrachteu. 

Ein  groCer  Vorzng  der  elektrischen  I 

Fordermaschine  1st  Ibre  einfache  Baiun. 
Stopfbttchscn  und  Dicbtungen  fallen  gam 
fort  and  die  Sehraierang.  welchc  bei  gn.ilen 
DamplTOrderanlagen  mcisi  noch  emeu 
zweiten  Mascbinisten  erfordert,  ist  aafi.- 
ordcntlicb  elnfaeb,  bedingt  elneri  verhiUtnU 
mAfiig  geringen  Olverbranch  and  kann  In 
grtfSeren  I'ausen  von  den  Mascbinmen 
alloin  heaorgt  worden.  Femer  knnnnt  anr 
die  einfache  rotierende  Bewegung  in  B,- 
tracht,  sorlali  nicht  win  bei  den  Dampf 
maschincn  die  geradlinige  B'-wegung  in 
eine  k re  is  form  l gc  umgeactzt  werden  mnl 

Ein  Vorzng  der  elektrischen  Fiirder- 
raaschlne,  der  *ich  besonders  bei  dem  inter 
mittierenden  ltetriebe  (z.  B.  beitn  Sdiacht 
abteufen)  hemerkbar  macht,  ist  das  au£er 
ordentlich  ruhige  und  sanfte  Aufsetzen  and 
Anziehen.  Ilierin  dflrfte  ale  jede  Dampf 
fordeniifthcblnc,  wonti  dicselbe  nieht  stindi;- 
beansprueht  wird,  (lhe.rtreffen,  <la  beim  elek 
trischen  Betrleb  die  unangenehmeti  Ein 
wirkungen  des  sich  bei  grftileren  FArdei- 
pausen  in  den  Datnpfcyl indent  ansammelc 
den  Kondcnswuasens  vollkommen  fortfaben. 

(Fortretzuntj  fotjf.j 


liber  Kabel-SchutzhOllen  and  -Abdeckungen. 

deren  Verwendtmg  und  Veriegan|. 

Von  J.  Schmidt,  Kiirnberg. 

(Fenrtxetzung  rent  8.  I.V>  i 

Ein  bcrclta  Ini  a tiger  verwnndetes  System 
znm  Sehntze  des  Kabels  wird  iu  Fig  7s  bit  9 
dargi-stcllt,  Dasselbn  bestnht  aus  dnnbekatir. 
ten  Zores-  oder  Heiegeisen  in  Nonnalproflkn 
und  dlent  glelchfalis  sowobl  als  Schuu 
deck©  wie  arn-h  zur  kanalfOrmigen  Um- 
hUllung  des  Kabels.  Bei  erater  Wrlegunp 
art  wird  das  Zoreseiaen  mit  den  Sebenkrio 
nach  unten  verlegt,  bei  der  zweiten  katutl 
fOrmigen  Verlegung  werden  zwei  Prntileben 
verwendet.  wovon  das  eine  als  Sohl-.  dti* 
undere  aia  Deekelstdck  verlegt  wird.  I»1n«s 
System  fiudet  sowobl  Anwt  ndnng  bei  V« 
Icgung  der  Kabel  in  Strafienkmozangcn. 
Fahrbahnen  als  auch  in  Gehstcigen  and 
bietet  genuu  denselbcn  Scbutz  win  die  Vor- 
legung  der  Kabel  in  U-Eisi-n.  Infolge 
bedeutend  geringeren  Gewichtes  (die  Diffe 
rouz  bctrJkgt  ca.  RO  %)  vermlndert  sich 
einerseita  der  Material preis,  andererscit*  bei 
Besclialfuiig  von  auflwjtrt-s  die  nicht  nnbt- 
deutenden  Fraclitkostcn.  Die  liiluKgste  An- 
w'endaug  bat  dieses  System  znm  Schntw 
far  cinzeln  zu  verlegendc  Telephon-  and 
Telegrophenkabel  gafunden  und  zwar  wer 
den  die  Zoreseisen  bei  Verlegung  der  Ksb-I 
in  Bitrgersteigen,  Anlagon  u.  dgl.  einfs^h 
also  als  Deckel,  und  bei  Verlegung  in 
Stratton,  unter  Gleisen  doppelt,  also  kanil 
ffirmig  verlegt.  lm  Allgemeinen  wird  in 
jedes  Eisen  iramer  nur  ein  Kabel  g*legi 
gleichgllltig  ob  als  Schntzdeekel  Oder  als 
Kanal  verwendet.  Wenn  auch  diese  Protil- 
cisen  in  l.flngen  bis  zu  12  m gewa I zt  werden. 
so  verwendet  man  in  der  Kegel  wegen  d^r 
lekliteren  und  sclmelleren  V'erlegnng  nor 
5 bis  6 m langc  Btttcke.  Die  Verlegung  d-  ? 
Kabels  wie  des  Eisens  erfolgt  g«-nau  vie 
bei  vorheschriebenem  System,  nur  werd<-n 
hicr  die  einzelnen  I^fingen  unter  sich  mittel- 
Easehen  fest  verbundon,  sodatt  die  gsn"1 
Abdeckting  ein  festeres  GetUge  ertiJtii. 
Dies©  Yerbindung  der  haschen  an  den 
Fiantachen  erfolgt  mittels  Mouerschranben, 
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snd*S  im  Bedarfsfalle  die  cinr.elnen  lAngeii 
wilder  ohm*  Welfares  getrennt  und  wieder 
verbunden  werden  kOnu«*n.  Um  auch  boi 
Verwendung  des  Zoreseisen*  als  Decke 
Fntergrabungen  an  beliebigei*  Stelk*  vor* 
nehtnen  zu  kfinnen,  ohne  daft  oin  Durch- 
hang  des  K a be  Is  bzw.  oin  Herauatrcteii  des 
Kabela  nus  dem  Hohlraum  des  Ebons  ein- 
tritt,  worden  in  AbstAndon  von  2.  3,  4 m, 
je  nach  dem  Gewiebte  det  veriegten  Kabel*. 
Handelseustreifen  an  den  Flnnsohen  des 
Zoreseisens  befostigt.  In  Fig.  7a  bin  7d 
slnd  die  verschiodenen  Veriegntigsurten  im 

• i e * 

PI#  7*  bit  74. 

(^aorsehnllt  ersichtlich.  Fig.  7a  zeigt  die 
Verlcgung  pines  Zomselsens  als  Schutz* 
deckel  Zugleieh  i*t  die  Art  der  Itofestignng 
des  Baudeisens,  welches  das  Hernuatreton 
des  Kabela  aus  dem  Hohlraum  verhindort, 
zu  ersehen.  Dassclbe  wird  einfnoh,  nach- 
dem  e*  bereits  auf  die  rlchtige  I/Ange  su- 
geschnltteo  ist,  recto t*  und  links  am  die 
Flsnschen  gebogen.  Fig.  7b  veranschau- 
Hcht  die  Verlcgung  zweier  nebeneinander 
llegendor  Risen.  ebenfalls  als  &chutzdockel 


In  Fig.  10a  bis  12  1st  ein  bekanntes,  fast 
in  alien  grdlSeren  Sfitdten  anzutre  (Tendc* 
K.ibebchmzsystom  ersichtlich.  Dasselbe  be- 
stoht  ana  den  gewQhnlichen  gufleiscmen 
Mnffenrbhren  und  Hndel  hauptsAcbllch  zur 
Verlcgung  von  Telephon-  und  Telegraphen- 
kabcln  Anwendung.  Was  die  Verlegang 
der  Kabel  in  diesen  Kohren,  sowle  die  Ver- 
logung  dor  Kohre  aelbst  betrifft,  bo  ist  hier 
das  gleicho  wie  das  in  der  erston  Abhand- 
lung  miter  Tonrohf  Gcsagte  tulreffend 
und  braucht  daber  an  dieser  Stelle  nlcht 
mohr  crwllhnt  werden,  Docb  bietet  dieses 
System  gegenUber  den  ToukanAlcti  cine 
hinreiehendc  WiderstandsfAhigkeit  gegon 
mecbanlsche  Hcschftdtgungen  und  wird  da- 
her  auch  zuktlnftig  noeh  in  alien  deu  FAllen 
zwcckmABige  Verwendung  linden,  bei  wol- 
ch«Ti  eft  sich  nur  um  die  Verlngung  elnea 
odor  nur  olner  gerlngen  Anzabl  von  Kaheln 
bandelt.  Infolge  der  groBen  Widerstands- 
Oihlgkeit  dieser  Kohre  kann  natttrlioh  die 
Grabcntiofc  cine  dementsprecbewl  gcringere 
sein  gogenttber  der  Verwendung  von  Ton- 
robren.  Auch  kdnnon  in  diese  Kohre,  da 
sie  gegen  all**  Angriffc  genagenden  Scbutz 
bieten.  auch  koine  sobAdlicben  Substanzen. 
wolche  auf  die  BleiamhQUung  des  KabeU 
zorstdrend  einwirken,  vorhAnden  sind,  ulehf 
armierte,  nur  mlt  Bleimantcl  vcrxehcnc  Kabel 
cingezogen  werden.  Diese  Kohre  lassen 
sich  nach  an  den  StOfien  s«hr  lelcbt  gas* 


in  dm  KaniUen  selbst  aosgeacblossen.  Soil 
mehr  als  oin  Rohrkanal  verlegt  worden,  «o 
werden  diese  nebeneinander  angeordnet  und 
kdnnen  iu  diesem  Fall**  die  MufTen  der  Kohre 
zusuinmenfallond  odor  auch  gegeminander 
versetzt  Angeordnet  werden.  Im  ersten 
Falle  vollzieht  sich  das  Einstemmen  des 
BMftt  bzw.  das  Dicbtett  dor  Muffeti  hiebter 
and  achneller,  wAhrend  im  zweiten  Falle 
woniger  Raum  beai»*pra**bt  wlrd.  Im  Allge- 
meinen  warden  nur  Kohre  mil  grOGcrem 
Durchmesser  zur  Verlcgung  mehrerer  Kabel 
in  einetn  und  dcmselben  Kohrkanal  ver- 
wendet,  wAhrend  GuBelucnrohre  zur  Ver- 
legung  nor  elnes  Kabeb  wohl  selten,  am 
moisten  fQr  Starkwtromkahel  bei  StmBes- 
krenzungen,  in  Betracht  kommeu. 

Fig.  10a  bis  iOd  zeigen  die  verschiedenon 
VeHcgnngsaricn  im  Qner«chnitt.  Fig.  10  a 
stelk  die  Verlegung  ernes  Rohres  filr  ein 
Kabel  Fig.  10 h die  Verlogung  von  zwei 
nebeneinander  liegendon  Kohren  bei  zu- 
sammenfallenden  und  Fig.  10c  bei  verseiztcn 
MufTen  dar.  Fig.  IOd  veranschaulicht  die 
Verlcgung  mehrerer  Kabel  in  ein-  and  d«»m- 
Belbon  Kobre.  Fig.  11  a zeigt  die  Aneicht  mit 
teiiweisem  Schnitt  einea  fertig  verlcgten 
Robrkanals  fQr  oin  Kabel,  Fig.  lib  filr  zwel 
nebeneinander  liogonde  Rohrkanftle  bei  zn- 
saimnenfHlIenden,  Fig.  11c  bei  versetzten 
MuJTen.  In  Fig.  12  ist  die  lAngenanaiebt  mit 
tellwcisem  Schnitt  elne»  fertig  veriegten 


verlegt.  Ein  Abstand  zwlscben  belden  Eison 
ist  nicht  vorhanden  und  Bind  die  Flanschcn 
diiN'kt  anelnander  gestoBen.  Fig.  7c  stellt 
die  kanalnrtigo  V’orlegong  dar.  indem  das 
eine  Risen  ala  Sohle,  das  andere  als  Deckel 
dient.  In  Fig.  7d  ist  die  Verleguog  zweler 
nebeneinander  liegender  ZoreBeisenkanAle 
emlchtlich  und  let  auch  hier  kein  Abstand 
zwiachcn  den  KanAlen  vorhanden.  Fig.  £a 
bis  8d  zeigen  vorerwAhnte  Veriegungsarten 
in  Lflngenansleht  und  zwar  zeigt  Fig.  8a  die 
Vorwendung  des  Risen s al»  Schutzdaekol 
boi  Vertegung  einee  Kabnls,  Fig.  8b  bei 
Wrlegung  ron  zwei  Kabeln.  Fig.  8e  die 
kAnalfOrroige  Verlogung  dea  Zoreseisens  fQr 
oinen  uud  Fig.  8d  fQr  zwel  nebeneinander 
Hegendo  Kabel.  Bei  dieser  Figur  i»t  zu- 
gletch  die  Verbindung  der  cinzelnen  LAngen 
niittek  der  Lascben  ersichtlich.  In  Fig.  9 
ist  die  Verlegnng  des  Kabols  bei  kanal 
fOrmigcr  UmhOllung  Im  Grundris  zu  er- 
sehen  Die  I-aschonvcrbindnng  i«t  auch  hier 
gezeiehnet.  Bei  dor  Verlegang  nach  Fig.  0 
kann  auch  Im  Bedarfs falle  das  Kin-  und 
Aosziehen  dos  Kabela  ohm*  AufreiCen  des 
Kabelgrabens  erfolgen.  Docb  ist  bei  dieser 
Verlegang  auch  die  ZugAnglichkeit  des 
Kubela  an  jeder  beliebigen  Stelle  durch 
l^Asen  dor  Verbhidungen  b*w.  durch  Ab- 
nalime  dea  Deckelatflckes  gewAhrlHstet- 


und  wasserdicht  ahachlieGen  nnd  crfolgt 
die  Abdicbtung  derart.  dafi  in  den  Zwisvhen- 
rAumen  von  MtifTo  und  Rohr  auf  eino  Utitcr- 
lage  von  W erg  Blci  gegossen  und  featge- 
siemrol  wird.  Dadurvh  wird  allerdinga  die 
Verlegnng  gogendbor  d«>n  Tonrohren  Iftn- 
gere  Zeit  heanRpruchen,  docb  geht  dies  bei 
genQgemi  gesvbultem  Personal  sebr  raecli 
vor  sich,  ftodaU  lAngcro  VerkohnistOrangen 
nicht  ointrelen.  Der  Durchmeascr  der  Jeweils 
zu  verlogcndou  Kohre  richtet  sich  nach  dor 
Anzabl  der  zu  verlegenden  Kabel,  wAhrend 
die  lAnge  der  Rohrc  |e  nach  der  GrOfle 
3 l>ia  5 ni  betrilgt.  Da  GuBeisenrobre  sich 
in  beliehigom  Radius  formen  lassen  und  das 
Zieiien  des  Kabols  an  den  glalton  Wandun- 
gen  schr  leicht  erfolgt,  bo  kOnnon  diese 
RohrkanAle  in  grntteren  Kurven  ohne  lle- 
denken  verlegt  werden.  SelbatveratAndlioh 
ist  dies  but  Verlcgung  von  mehreren  Ka- 
beta  auf  lAngcre  Strecken  nusgeschlossen. 
In  bcatlmmten,  den  Ortlichen  VorblUintssen 
entsprechcnden  AbstAnden  werden  dic«c 
KanAle  durch  die  bereits  frQher  erwllbnten 
Ziele  und  LCtbrunnen  unterbroehen , von 
wclchen  aos  auch  die  nOtigen  Abzwcigkabel 
weggeffihrt  und  das  Kin-  and  Ausziebon  der 
Kabel  erfolgt-  Da  diese  Rolire  aos  eioem 
Stilck  besteben.  also  nicht  getcilt  sind.  so 
ist  auch  bier  die  Zugftngliohkett  der  Kabel 


Rohrkanals  zur  Aufnabme  mehrerer  Kabel 
ersichtlich.  Dieser  Kanal  ist  ungefAhr  zur 
llAlfte  mit  Kabeln  beiegt,  und  ist  ohne  wei- 
leres  klar.  dnli  bei  Einziehen  weiterer  Kabel 
diese  mit  deu  glatten  Wandungen  des  Kohrea 
nicht  mehr  in  llr-rQhrung  kommen  konnen, 
soiidern  dail  jedes  weitere  Kabel  nur  auf 
den  bereits  veriegten  KAbeln  achlcift,  wdche 
oinen  sehr  starken  Keibungswiderstand  ent- 
gegenseUten,  falls  sich  nicht  daa  zu  xh-hende 
Kabel  xwiftchcn  die  Kabel  elnzwAugt  und 
sich  mit  diesen  versclilingc . aodall  sehr 
leicht  ein  Zerroiiien  bzw.  elnc  BeschAdj- 
gung  der  Isolation  de.s  Kabeln  cintroien 
kann.  Ein  Ziehen  von  blank en  Bleikaboln 
ware  in  diose m Falle  Qberhaupt  ausge- 
schlossen. 

Von  den  Horten  F.  B,  Kus  ter  maun  and 
Dunliftuser,  MQnchon,  rdhren  die  in  Fig.  1.3 
bis  23  dargefttcllten  Konsiruktiuneu  von 
Kabebchuizeisen  her.  Die  Ausfuhrnng  dor- 
flelben  wnrde  dem  Walzwerk  I*  Mann* 
stttdt  & t'o. , Kalk,  iibcrtrHgi'ii , wflh- 
rend  don  V«rtri*b  dieser  Kabelsc-hutzeiien 
F.  S.  Kustermann.  Lagerbaus  MQiivhen, 
libem  < on  men  hat.  Dieses  Syslem  ist  spe* 
dell  zur  N'erlegung  von  Telephon-  und  TeJe- 
grapbeukabeln  auagearbeiict  und  hat  auch 
zu  diesum  Zw'ecke  bereits  iu  verscliiedencn 
SiAdum,  u-  a.  in  Nttrnberg  und  Fttrtb  Vor 
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wendong  gefunden.  Diese  Konstruktlon  be. 
steht  nas  sweitcUlgen  balbkreisfOrmigen 
Bchutzeisen,  aus  FluBeison  hergestellt,  wel- 
che  durch  Btlgel  and  Kelle  lu  der  LSngs- 
richtung  verbanden  und  bei  welchen  bei 
rohrfdrmiger  Verlegung  die  StOBe  der 
obercn  gegen  die  StOBe  der  unteren  Kabel- 
eisen  versetzt  werden.  Gcgeullber  den  Ka- 
belschatzbOllen  und  Abdeckungen,  irelcbe 
due  Rebel  nur  von  obeu  bedecken  *gew«hrt 
dieses  Kabelschutzeisen  obne  west-niHche 
ErhOhung  der  Rotten  cinen  vollstAndigen 
Schutz:  gegen  fiber  den  Systomeu  sat  Elseu 
sind  tie  wesentlich  billiger.  Infolge  des  ge- 
ringen  Gewtahtes  sind  auch  bei  Verscndan- 
gen  die  Frachtkosten  gegendber  den  U-  and 
Zoreselsen  sehr  mABige.  Die  Gewiclite  der 
einzolnen  Proflleisen,  sowie  der  Verbindungs- 
scbellen  und  Gelenkmuffen  sind  aus  der 
amen  crsicbtlicben  Gowichtsubelle  zo  ent- 
nehmen.  Dr  diese  Risen  infolge  ihrer  eigen- 
nrtigen  Konstruktion  sehr  widerstandsfAbig 


genOgen  und  ftlr  die  ea.  8 m langen  Fa^on- 
eiapn  12  bis  lb  Btlgel  erforderlkb  sind,  was 
for  StraBeu  and  PlAtze  mit  ragem  Verkehr 
von  groBein  Vorteil  ist.  Die  Verwenducg 
dieses  Kabelschatzeisens  al»  Abdeckang. 
d h.  mit  halber  UmhUilur.g  des  Kabels,  wird 


man  ttberall  da  vornebmen,  wo  e*  sich  am 
Verlegung  der  Rebel  in  geschducten  Tracen, 
wie  lAngs  den  Bahntracen,  dnrch  G&rten 
and  derglelcben  bandelt  and  ein  sp  A tere  s 
Ein-  and  Aasziehen  des  Kabels  obnc  Auf- 
rcifieti  des  Rabelgrabens  nlchl  alt*  not- 


vorlcgten  Schutzelsens  mit  dickem  wsmeo 
Asphaltkitt  beatricben  werden:  helm  Zombi 
menpressen  mitiels  des  BOgelverscblais.* 
wird  die  Fuge  vollstindig  abgeschlosseit 
Dio  vertikale  StoBfage  wjrd  ebeufalU  von 
oben  mit  warmom  Asphaltkitt  bemricbec 


and  fiber  die  Fuge  ein  verzinktes  Eisen- 
blech,  welches  Blch  dem  Profll  amscblieilt 
und  welches  mittels  des  Bagels  and  des 
Keils  befestigt  wird,  gelegt.  Bei  den  StOBen 
k’umen  aucb  ent&prcchende  Verbindangs 
schellen  Verwendang  floden.  KrtuimuDgen 


PI#.  12- 


Pic-  15. 


FS#.  t tx 


Kl«.  17#  und  17  k. 


gegen  Anfiere  BescbAdigungcn  sind,  bo  kann 
elnerseits,  wo  nngAngig,  die  Verlegung  von 
blanken  Bleikabeln  vorgenommeii  werden, 
andererseits  kann  die  Bangrubentiefc  bis 
auf  0.45  m reduciert  werden,  wo  dnrch  sich 
erhebliche  Ersparnngcn  an  Erdarbetten  und 
Wiederinstandsetzung  der  geklinkerten 
Trottoirc  orsiclun  lassen,  und  es  kQiancn 
bei  Verlegung  nur  eines  einzigen  Kabels 
die  Kosten  des  Eisenacbutzes  bei  halber 
Umlitillung  des  Kabels  nubezu  gedeckt  wer- 
den. Dies  tet  am  so  eher  zutreffend,  da  in 
ciner  Bangrubentiefc  von  0,45  bis  0.50  m 
hflehstens  Tiefbanobjekte  und  diese  nur 
ausnabmsweise  vorkommen,  wAhrend  die 
bei  anderen  Systcmen , welche  dement- 
spreebend  defer  veriegt  werden  massen, 
erforderlichen  oft  nicht  nnhedeutenden 
Kosten  fur  Beseitigung  von  Hindentissen, 
Gas-  und  WasserteitangsrOhren,  Kuntien 
und  Starks l rornk tibel n ganz  In  Wegfall  kom- 
mcn.  Bei  snchgc  matter  und  freler  Verlegung 
stellen  sich  die  Kosten  nicht  viel  tourer 
als  bei  gewOhnllcher  Abdeckung  mil  Back- 
stefnen,  und  warden  ktlrzlich  gelegentlich 
der  Verlegung  des  Kabels  in  diese  Risen 
von  Stamberg  nach  Berg  sehr  billlge  Vor- 
legungskostcn  crzielt.  Da  ferner  bei  An- 
wendung  des  versetzten  Stofies  die  Kon- 
struktion einu  feate  and  kontinaierliche  ist, 
so  ist  dies  ninerseits  bei  Untergrabungen, 
Umhau  von  Objekten  anterhHib  des  Kabel- 
kanals,  bcl  Darehftihrangen  durch  Bracken 
und  dergleichen  von  grottem  Vorteil,  nn- 
dercrsclt#  kann  bei  Niveaultnderungen  von 
StraBen  und  Trottoiren  die  Kabeltrace 
lelcht  and  tnit  geringen  Kosten  auf  die 
Seite  gerttekt  b*w.  veriegt  w'erden.  Infolge 
der  geringen  VerJegungatlefc  erroABigcn 
sich  bei  Verlegung  nach  dem  EinziehsyBtem 
die  Kosten  nr  die  Einzieh-  and  Spllefi- 
schAchte.  Die  Verlegung  erfordert  sehr  ge- 
ringeu  Zeitaufwund,  da  fCLr  die  Bcfe*ilgung 
vines  Bagels  nnr  wenige  llammcrschlAge 


wendig  orachtet  wird,  wAhrend  die  rohr- 
fflrmige  Verlegung,  also  die  Verlegung  ernes 
Favoneisens  aJs  Sobl-  und  eines  als  Deckcl- 
sttlckee  in  den  FAllen  verwendet  wird,  wo 
es  sich  urn  Schulz  des  Kabels  gegen  me- 
dian isebe  Angriffe  von  alien  8eiten  bandelt 


kOnnen  durch  Elnsetzcn  geeigneter  Bogen 
aus  sebmiedbarem  GuB  und  durch  Schrig 
sclmcidcn  der  Kabcleben  genommen  wer 
den.  Bei  SchrAgschneiden  der  Eison  1st 
ttber  dom  StoB,  der  dann  selbstredend  nicht 
versetzt  sein  kann,  eine  bereita  erwihnte 


Plff.  IS*  und  tSb. 


Plff.  30*  bis  30c. 


und  wo  das  Ein-  und  Auszieben  des  Kabels 
ohne  AufreiBcn  des  StraBcnkOrpers  erfor- 
derlich  ist.  Im  Bedarfsfaile  ist  aneb  bei 
rohrfOrtnlger  Verlegung  das  Kabel  nach 
Abnahme  des  Deckdstttckes  an  jeder  be- 


& 


Ptff.  19*  urn)  19  b 


lleblgcti  Stclle  zug&nglicb.  Beim  Einzieh 
system  erfolgt  die  Abdichtung  gegen  Ein- 
dringen  von  Wasser  und  andere  FltUsig 
keiten,  sowie  von  Gasen  dadorch , da£ 
unmittelbar  vor  der  Verbindung  der  beiden 
IlJilftcn  die  Flanschen  des  zuerst  am  Boden 


Vcrbindungsscbelle  anzubringen.  Bei  aufler- 
gewbhnlichen  Krtlmmungen,  sowohl  nach 
obon  wie  nach  unten,  nach  rechu  wie  linki' 
werden  mit  Vorteil  sprciell  fftr  diesen 
Zweck  konstruierte  zweiteilige  Gelenkmuffen 
angewendet 

Entsprechend  den  einzelnen  Kabeldnrch 
messern,  welchcr  bei  28  Doppeladcrn  25  bi* 
90  mm,  bei  50  35  bis  40,  bei  84  42  btB  47. 
bei  112  48  bis  53,  bei  140  53  bis  67,  bei  1® 
57  bis  62  und  bei  224  Doppeladem  65  bis 
70  mm  betrftgt,  wurdeD  diese  Fa^oneisen  in 
vicr  verschivdenen  GrdBen  mit  cinem  Durch- 
messer  von  40,  52,  66  nnd  100  mm  herge 
stellt  und  die  Bczeichnung  der  vcrschiedemn 
Profile  mit  No.  4,  No.  5,2,  No.  6,6  und  No.  10 
gekennzeichnet.  Die  Dimenslonen  der  cin 
/.Linen  Profile  sind  ana  den  Abbildnngen 
Fig.  13  bis  16  eniohtUeh  und  stellt  Fig.  1? 
das  ProfU  No.  10,  Fig.  14  das  Profll  No.  4. 
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Fig.  15  da*  Profil  No.  0,6  and  Fig.  16  da* 
Profil  No.  6.2  dar  Wle  daraxx*  zu  ersehen, 
sind  die  Wandstfirken  der  Pofilc  No  0,6, 
5,2  und  4 gleioh,  w Ahrend  dio  WandstArke 
dc*  Profib  No.  10  von  dem  Flanschenansatz 
bis  zum  Scheitel  von  3 mm  anf  4 mm  an- 
wSchst.  Die  Flanschenlinge  and  StArke  1st 
b«i  sAmmUichen  Profilen  dieselbe.  Die  Flan- 
scben  sind  konisch  geformt  and  verstArken 
sich  nach  ihrcm  End©  von  3 auf  4 mm. 
Profil  No.  4 findet  Verwendnng  zur  Ver- 
legnng  von  Kaheln  bis  zu  56  Doppeladcrn, 
So.  5.2  bis  zu  112,  No.  6.6  bis  zo  168  and 
So.  10  bis  zu  224  Doppeladern.  Fig.  17  a zeigt 
die  Vericgnng  dieses  Eisens  bei  halber  Urn- 
httllang  des  Kabels.  Bel  dieaer  Anwendang 


ri|  121  • and  21b. 


werden  die  Elsen  nach  Veriegang  de»  Ka- 
bels einfach  darfiber  gelegt  und  die  einzel- 
ncn  LAngen  direkt  ;aneinandcrgestofien. 
Will  man  elnc  mechanise!)  zusaxnmen- 
hingende  Abdeckung  erhalten,  so  kOnnen 
each  die  einzclnen  LAngen  an  den  StfiBen 
durch  Verschraubung  a.  dgi.  fest  miteinander 
verbunden  werden.  Fig.  17  b veransohanlicht 


B*  and. 22b. 


die  robrfOrmige  Veriegang  dieses  Kabel- 
schutzcisenz  zur  Aafnahme  nur  einea  Kabels. 
Wie  erelchtlich,  sind  die  Stofie  der  Ober- 
icd  UnterteUo  gegeneinaader  versetzt, 
anch  ist  die  Art  der  Anbrmgung  der  Klemm- 
Ti-rbindung  mitteU  des  Keiles  angegeben. 
Fig.  18a  stellt  ein  Bogcn&tfick  mit  2 Muffen 
und  Fig.  18b  ein  solches  mit  einer  Muffe 


n*.  as 


dar.  Diene  then  warden  ana  schmicdbarem 
GuB  hcrgestellt,  besitzen  eine  BaolAnge 
von  400  mm,  einen  inneren  Durcbmesscr 
von  40,  bzw.  52,  66  and  100  mm  and  werden 
in  BOgcn  von  16,  22,6  and  30*  geliefert 
Pig.  19a  und  19b  zeigen  die  Klemmverbin- 
dung  mit  Keil  in  Vi  der  natttrliolien  GrOfic,  and 
zwar  Fig.  19a  Im  Qaerachnitt  und  Fig.  19b 
in  Ansicht  Die  Montage  derselben  ist  sebr 
einfach,  nach  Yerlegung  der  bciden  Eisen 
wird  fiber  die  Flanachcn  der  Bfigel  ge- 
schoben  and  zwischen  Bfigel  aad  obere 


Flansche  der  Keil  eingetrieben.  Fig.  20a 
stellt  eine  zweitcilige  Gelenkmoffe  far 
die  Kabelsehatzeisen  No.  6,6,  Fig.  20b 
ffir  No.  10  dar.  Dieselben  dienen,  wie  he- 
re it*  crwihnt,  zur  tiberwindung  aebarfer 
Krfimmangen.  Fig.  20c  zeigt  einea  Ober- 
gangsstntzen  von  einem  Profil  znm  ande- 
ren  und  wird  verwendet  zur  Verjttngang 
elnes  Kanals  von  6,6  auf  No.  6,2  bzw.  No.  4; 
a — 72,  b = 69,49  mm.  Fig.  21a  zeigt  eine 
VerbindongBscbelle  zur  tTberdeckung  des 
StoBes  bei  scbrAg  geschnlttenen  Kabei- 
eisen,  Fig.  21b  eine  Verbindangaschelle  zur 
Oberdeckang  von  gftraden  StflBen.  Znm 
Schulze  gegen  Host,  sowie  gegen  schAd- 
liche  SAuren  werden  die  Kabelsehatzeisen 
sammt  der  ZnbehOrteilo  helfi  geteert  ge- 
liefert, nor  die  ans  Sohmiedeeisen  bestehen- 
den  Verbindongsachellen  werden  aspbaitiert 


Biitlikiuii 

Kilo- 

KabelBchutaeises:  No.  4 . . . 

1 m 

2,4 

. No.  M 

2,7 

„ No.  6^5 . . . 

8,2- 

. No.  10  . . .. 

M 

Bogengtfickc  ro.2  Mullen : No.  4 

1 Paar 

2,6 

. , No.  6,2 

8,0 

, .a  , No.  a* 

4,0 

„ .2  . No.  10 

6,0 

, , l Muffe;  No. 4 

2,4 

. • 1 . No.  6^ 

23 

, . I . No. 

33 

, .1  . No.  10 

53 

d-toilige  Gelenkmuffen:  No  6^ 

1 Stuck 

H3 

. No.  10 

183 

Ubergangsatutzen  v.  auf  6^ 

13 

. . Sfi  n 4 

03 

VerbindungsscheUen:  No.  4 

03 

• No.  M • 

0,7 

. No.  . 

03 

. No-  10  - 

13 

Diese  Kabelsehatzeisen  dienen  nailer 
vorgnnannten  Zwecken  aach  zar  Hochffih- 
rung  der  Kabcl  an  WAnden,  wo  sie  sich 
billiger  als  BchutzrOhren  aos  Bleehkonstruk 
tionen  stellen;  ferner  konnen  aach  bei  Be- 
darf  Doppolciacn  zar  Aafnahme  von  zwei 
Kabeln  nebeoeinander  gewalzt  werden. 

Dali  dieses  System  nichi  nor  zur  Ver- 
iegang von  Telephon-  and  Teiegraphen- 
kabeln,  sondern  aach  zur  Verlegung  von 
Starkstromvcrteilungskabcln  zweekmABige 
Anwendang  linden  kOnate,  zeigen  die  in 
Fig.  22a  bis  23  gezeiohneten  VerbindangB- 
kAsten  and  AbzweigkAsten.  Gerade  zar  Ver- 
legung von  Starkstromvertcilangskabeln. 
an  welchen  sehr  viele  Abzweignngen  vor- 
zonehmen  sind,  erweisen  sich  Kabelschutz- 
kanAie  nicht  fmmer  ais  zweckmAfilg , da 
der  Schutz  der  Abzweigntellen  bzw.  der 
Verbindungs-  and  Abzweigmuffen  sich  dem 
jewoils  verwendeten  Kabelsehatzsystcm 
nicht  gat  anpassen  lafit.  Formstficke  a us 
Steinmaterial,  wie  solche  ffir  derartige  Ab- 
zweigungen  hergestelh  werden,  nehmen  na- 
tfirtich  derartige  Dimensionea  and  Gewicht© 
an,  dafi  von  elnem  Bezug  von  der  betreffen- 
den  Fabrik  wegen  der  hohon  Transport-  and 
Fracbtkosten  abgcaehen  werden  mail,  wAh- 
read  die  elgenc  Herstellang  derartiger  Form- 
stficke  durch  die  ElektricitAtswerke  seibst 
an  Ort  and  Stella  wegen  Mangel  an  Material, 
Formen  u.  dgL  gewOhnlich  aasgescblossen 
ist  Dana  genllgen  dies©  Formstficke  im 
allgemeinen  nicht  znr  Sichornng  der  Lflt- 
verbindungeu  seibst,  sondern  es  mOssen 
diese  erst  durch  30genannte  gufieiseme 
MaffengehAase  gescbfitzt  werden,  welobc 
w ic  derum  durch  die  Formstfieke  a us  Stein- 
material  gegen  meehanische  RescbAdignngen 
ambfillt  werden.  Hier  kOnnen  Jedoch  diese 
AbzweigkAsten  so  aasgebildet  werden,  dafi 


sie  einerseits  direkt  als  MuffeugchAose  die- 
nan  und  die  Abzweigstelle  gegen  mechani- 
sche  BcscbAdigung,  Zng  and  Scbnb  schUtzeii, 
andererseits  einen  den  Kabclgchatzeisen  ent- 
sprechenden  Anschlnfi  derart  gewAhren, 
dafi  die  Konstruktion  des  Kanals  an  den 
Abzwfigstellen  nicht  unterbrochcn  ist.  Diese 
KabulkAstan  kOnnen  entweder  so  geformt 
werden,  dafi  die  Muffonstutzen  die  Kabel- 
eisen  aafnehmen,  d.  h.  anf  eine  gewisse 
LAnge  einschliefieo,  Oder  umgekebrt,  dafi 
die  Kabelsehatzeisen  die  Endstatzen  des 
MufTengehAuses  anf  einigp  Centimeter  um- 
greifen.  Im  letzteren  Falle  warden  hierzn 
eigane,  an  dem  einen  Ende  mit  Muffe  ver- 
sebene  Kabeleisc n erforderlicb.  Der  Einbau 
fines  solchen  Kahelkastens  in  einem  bereits 
verlegten  Kabelkanal  liefie  sich  ohne  wei- 
teres  vomehmen,  indem  nach  Freilegung 
einer  StoBIAnge  das  obere  und  untcre  Kabel- 
eiseti  herausgenommen  und  an  der  AnschluB- 
stelk*  am  die  LAnge  des  cinzasetzenden 
MaffengehAases  abgeschaitten  wtlrde.  So- 
dann  warden  die  Fagoneiseo  wieder  veriegt 
and  an  den  Stdfien  des  Kanals  wie  mit  dem 
Kabelkasten  fest  verbunden.  Im  Bedarfs- 
falle  kann  also  immerhin  die  Herausnahme 
bzw.  Auswechscinng  des  Kabels  von  einer 
Muffe  znr  anderen  ohne  AnfreiEen  des 
StrafienkOrpers  erfoigen.  Fig.  22b  zeigt 
einen  diesem  System  angepafiten  Kabei- 
kasten  znr  Verbindung  des  Hanptkabels, 
deraelbe  vertritt  also  die  Stelie  der  bei 
Starkstromkabeln  fiblichen  Dorcbgangs-  oder 
Verbindangsmoffen;  Fig.22a  veranschaoiicbt 
einen  Kabcikasten  ffir  Abzweigung  eines 
Anschlofi kabels  vom  Hauptkabel  und  trln 
an  Stelie  der  sonst  fiblichen  Abzweig-  oder 
T-Muffcn.  In  Fig.  23  1st  ein  Kabelkaaten 
zur  Abzweigung  je  eines  Kabels  vom  Haapt- 
kabei  ersichtlich  and  eraetzt  also  die  bei 
Starkstromanlagen  fiblichen  Kreuzmnffen. 
Dio  Kabelsehatzeisen  konnen  bei  diesen  Kon- 
struktiouen,  gleich,  ob  die  Eisen  die  Stutzen 
der  zweiteiligen  Muffen  amschliefien  Oder 
die  Eisen  in  die  Stutzen  cingeffihrt  werden, 
durch  ein  and  dieselben  Schraabenbolzen 
mit  dem  MaffeagcbAnse  fast  verbunden  wer- 
den, wodarch  einersoits  ein  gates  SchlieBen 
der  Eisen  and  Kabclk&ston  erreicht  ande- 
rerseits ein  Heraoszicben  der  Eisen  aos  der 
Muffe  verroieden  ist.  In  Fig.  23  1st  aueh  die 
Art  der  Kabelvcrbindungen  and  Verzwei- 
gangen,  sowie  dio  Anwendang  eines  tTber- 
gangsstutzen  zum  Anschlofi  der  Kabel- 
schutzoisen  fQr  die  AbzweigkanAle  zu  er- 
sehen. 

In  Fig.24abis27 ist  einjvon  Herm  L.Ham- 
berger.BauspAnglerei.  Mfinchen,  konstruier- 
tcr  Rohrkanal  zar  Aafnahme  von  Kabeln 
ersichtlich.  Wir  scben  zwei  verschiedene 
Ausffihrungsformen,  jede  derselben  besteht 
jedoch  ans  einem  in  zwei  glelche  HAlften 
geteiiten  Eisenrobre  von  3,6  mm  starkem 
Walzc isen.  Bei  dem  in  Fig.  21  a and  26  er- 
sichtlichen  System  besteht  die  Kabeisehutz- 
hfille  aus  einem  nnteren  Haibrohr.  welches 
anf  beiden  Seiten  mit  einem  nach  innen 
gebogenen,  als  FaIz  aosgebildeten  Ansatzc 
versehen  1st,  fiber  welchen  die  obere  Rohr- 
bAlfte  gelegt  wird.  Dieser  faizfhrmige  An- 
satz  verhindert  einerseits  ein  seitliches  Ver- 
schioben  der  beiden  KohrhAlften  gegen- 
einander,  andererseits  bietet  er  einen  guten 
dichten  Absohlnfi  der  LAngsfugon.  Um  dem 
Rohre  ein  festeres  Geffige  zu  geben,  wird 
dasselbe  in  gewissen  AbstAnden  mit  einer 
aus  zwei  Teilen  beatehanden  Rohrschetle 
amschlossen.  Die  beiden  SehellenhAlften 
sind  auf  der  Unterselte  umgehogen  und 
greifen  Uberoinander,  wAhrend  sie  am  oberen 
Endr  durch  einen  starken  Eisendraht  mit 
einander  fest  verbunden  werden.  Diese 
Rohrschellen  bestohen  aos  einem  4 mm 
starken  and  16  mm  breiten  Ei&enbiech. 
.Jeder  Rohrkanal  dieut  znr  Aafnahme  nor 
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oine*  Kabela.  Nach  Aushebcn  de*  Kabel- 
grabens  orfolgt  die  VerlegUflg  der  uittoreu 
Kuhrh&lftr,  wolcht*  mit  Falz  vorsehcn  ist, 
hicrauf  wild  das  Kab*?I,  fulls  os  gbdcb  ge- 
ZOgeu  worden  soil,  luiic  ingel  Cgt,  woruuf  die 


a t> 


PI#  34*  unJ  34b. 


obere  Rohrhfilfu-  als  Deckel  darUber  go- 
schoben  Oder  gedeckt  wird.  Sodunn  wer- 
den die  Schollen,  welch**  stick  gennu  dem 
oberen  Kohrumfange  anfichmicgen,  ango- 
bracht  and  mil  dom  Eiseiistift  zusnmtnen- 


Fif.  a. 


gepreBl.  Die  beiden  KobrhtUften  werdou 
versctzt  Qbcrelnander  gelegt  und  Uber  jeden 
StoB  eine  Schelie  geachobeo,  sodaB  die 
StoBfugett  durch  die  Scboilen  abgcdcckt 
werden.  Dielnurmaic  Bauldngc  dieser  Rohrc, 


wie  bei  dem  vorgeitaimten  System  und  war- 
den auch  bier  die  eiuzelnen  Lflngen  am 
y.wockmftUigsten  verseizt  anfeinander  ge 
legt.  Die  normale  Buuiilugc  1st  4 bis  (»  m 
and  wurdon  diese  Kohre  ebon  falls  nur  in 
geraden  Fabrikationslftngen  geiiefert.  Die 
licbto  Weito  1st  10  cm,  die  Wandstilrke  3,5  cm. 
Da  beide  Konsiruktioneu  eine  groBe  Wider- 
standufiiliigkeii  gegeii  meebanische  Bcscbfl- 
digungen  und  gegen  Drnck  hehitzon,  ferner 
bei  Auwendung  der  Robrscbi-llen  uneh  auf 
grdUure  Lfingcn  i'rcitragend  sind,  bo  kann 
die  Verlcgung  dieser  Kaniile  in  sebi*  mftBIger 
Tiefc  vorgenommeu  warden.  Zugloicb  bieten 
beide  System**  alien  Art  on  Kabeln,  aacb 
blanken  Bleikuboln,  biwoldioudeu  Schulz. 
Fig.  24a  zeigt  die  Konstruktion  eine*  Rohr- 
kanais.  bei  wHcbein  die  nature  Ilalfte  init 
Falz  vorseheu  ist  und  boide  Hillften  von 
••iner  Schelie  uin9chtossen  warden,  Im  Quer- 
scbniit.  Dio  Art  der  Befcstigung  der  Sckello 
ist  doutlich  ersiehtlich.  big.  24  b zeigi  die 
Seitenansicht  dieser  Schelie  bei  bcrausgc- 
iioiamenem  Siifto.  Fig.  25  voranschauliclu 
die  Konstruktion  des  Kohrkanals  bei  mil 
I^appen  vorsebenem  Unterteii  im  Qoer- 
scJmiit.  Iu  Fig.  *28  ist  ein  fertig  verlegter 
Rohrkanal  mit  teiiwaisem  Sduiitt  nach  der 
Konstruktion  Fig,  24a  und  in  Fig.  27  ein 
fertig  verlegter  Kohrkannl  mit  teilweiscm 
Schnitt  nneb  der  Koustruktion  Pig.  25  or* 
eirhtlieb.  Beide  Ausfuhrungen  gestutlen  die 
Verlcgung  des  Kabels  uaeb  beiden  Me- 
thoden,  nach  dor  des  Einziehens  wie  der 
des  Kinleguns.  gewahren  ferner  das  naeh- 
trUgllche  Ein-  und  Auszieiien  der  Kabel 
obne  Aufreifien  des  StrnBenkdrpcrs  und 


Fi».  »■ 


weJche  nur  in  gcradeu  FabrikationsUingen 
hcrgestclit  werden,  butriigt  l bis  5 m bei 
oinor  lichten  Weite  von  10  cm.  Will  man 
die  Verlcgung  der  Robre  bcschleunigen  bstw. 
vereinfachen,  so  kttnnen  die  Schetlen  ganz 


auch  die  Zugiinglichkeit  des  Kabcls  an  jeder 
beliebigen  Stelle. 

In  Vorstebendem  sind  nun  die  aus  die- 
sen  Materiaiicn  bestehenden  und  zar  Zeit 
in  dor  Praxis  verwendeten  Knbelscbatz- 


in  Wegfall  kxinmen,  w.jdureh  dcr  Uohr- 
kamd  itnincrbin  nocli  cine  genbgende  me- 
chanische  Verbindung  besitzt.  Dus  d Irek  to 
Nebeueinaudericgcn  von  zwei  oder  mehr 
KohrkaniUun  ist  sowobl  bei  Anwendung  der 
Kohrscbellen,  ais  auch  bei  Weglassung  der* 
sclbeii  gauss  gut  mOgllch. 

In  Fig.  25  und  27  ist  cine  dem  vorge- 
naunten  System  Aimllcbe  Konstruktion  er- 
sicbtlicii.  Dicsclbe  ist  suwohl  in  Fuhrikalion 
nls  in  Verlegung  einfacber  und  dalier  auch 
budeutend  biiliger.  Die  Rohrhtlilc  beateht 
abt'iifaiis  aus  *wni  gleicb  groBen  hulbkrois- 
fOrmigcn  Kobrbklften,  welche  obne  jeden 
Ansatz  fltumpf  dbereinander  gelegt  werden, 
Das  aeitliche  Verschieben  dieser  Uobrbtilfton 
wird  dadurcb  vcmiieden,  daB  an  der  unteren 
Hillfte  im  Inotirn  auf  der  omen  Suite  ciu 
Lappen  angenietet,  auf  der  anderen  Seite 
ein  sblehcr  feEstgeaebraubt  Diese  Lappen 
rngen  einige  Centimeter  in  dio  obere  Rohr- 
bMftc  hinein  and  b«  grenzen  die  Bewegung 
derselben.  Die  Verlegung  erfolgt  fibnllch 


3? 


liQllcti  zusAinmengestcilt  und  ist  ersichtiich, 
daB  dorartige  SchutzbUllen  don  grOBton 
Widcrstand  gegen  mocbanischo  Angriffe  be- 
sitzen  und  daher  auch  den  bcBtou  Schulz 
fClr  die  Verlegung  der  Kabel  jeder  Kon- 
struktion bieten  wurdon.  Ein  Hauptfaktor 
jedoch  der  gegen  die  ailgemeim-  Eiufflhrung 
von  aus  dh-aen  Mutorlaiicn  bustchendon  Ka- 
belschutzhUlien  bauptsilchlich  spriebu  ist,  wie 
here  its  erwfthnt,  der  Kostcupunkt.  Es  tinden 
eleh  aber,  wie  gezeigt,  hieruntcr  aucli 
System**,  die  inancbe  aus  Stelmnaturial  he- 
stebendon  Schutzbillleu  auch  an  BilligkeU 
Ui»ortreffeu  Oder  wenigstens  gleichkommcn. 
Ucbrigcns  dlirfie  bei  dcr  Wahl  von  Kabel 
sell ntzb (Men  nicht  der  Preis  aJIein  aus- 
selilaggebend,  aondern  vor  Allcm  die  den 
joweils  zu  veriegenden  Kaheln  gewiilmuKlo 
Sioberhidt  maBgel>eud  sein. 

itkhhtns 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphie. 

Das  britisclie  Wclttelegrapbrnnetz.  Anitt- 
IJcb  der  v<i|lendeten  Auslcgung  des  britUchen 
I’acifickabcla1)  bat  Ilorr  < hams  Bright  vor 
der  Londoner  llandelsksmmer  einon  Bcridit 
iiber  dio  augonbiicklicho  Bedeutung  uud  weitero 
Auegcstaltung  dca  brltiscben  Weltteleeraphoo- 
netzea  erstattet,  dem  wtr  — nach  der -Eicclrltzl 
Review*1  No.  1307,  1308  und  1309  — die  folgen- 
den  AuHiOhningcn  von  ajlgcmriiierciii  Interemr 
entnehmen. 

Nach  l&'jlthrigcn  KAmpton  ist  das  PaciSc- 
kabel  ondlich  im  Auftrage  der  engbscbeu  Ilc- 
gicruog  in  otwa  lb,Jahren  herge6teUt  uud  aas- 
polegt  worden.  Das  neue  Kabel,  daa  Knglaad 
In  <fer  Weltielegraphle  ganz  anf  eigene  r’iilk 
stellt,  bildet  em  geeignete*  Band  fur  den 
engrreu,  uolitiscbon  und  wirtachaftlichcu  Zu- 
sammensi'hluB  des  britischen  ltciches.  Der 
N utzen  iiegt  besondors  darin,  dad  Telegratnirie 
nnch  Australian  jotzt  in  wenig  Stundeo  «Uiit 
wie  blsher  erst  in  etwa  einem  Tage  an  Oit 
und  Rtelle  ankotnmen  kdnuen.  Ferner  hat 
sebon  der  Plan  an  alch,  ein  Kabel  durch  den 
stillon  Ocean  hi  legen,  die  am  australasiati 
schen  Vorkebr  bcteiligteu  KabelgOBollschaften 
zu  sehr  bedeutondon  OobuhrcnemUUligangeD 
vc  ranis  lit.  Die  sehwAchate  Stciie  dee  Pacific- 
kabcls  ist  die  H4&A  Seeineileo  (rd.  A4O0  km) 
lange  Strecke  von  Vancouver  nach  der  Fmi- 
ninginael.  Die  Sprechgeachwindfckcit  kann 
bier  nicht  gro6  sein  und  wird,  auch  bei  Beruck- 
alcbttgung  des  Zeitunterschiedca,  bald  eineAn- 
hfiufung  der  Telegramme  in  vlnigcn  Tages- 
»tuuden  zur  Folgc  nabon.  Schon  dosbalb,  dann 
aber  um  bei  l nterbrechungeu  einen  aweltcn 
Weg  zar  Verffigung  zu  haben,  1st  eine  baldlg* 
V'eraoppelung  aea  Rabela  unabwelabar.  Diets 
wiirdc  »chon  durch  eine  Zwischenverblndunir 
von  der  Fanningiusei  nach  Bonoiulu  - Um 
dungspunkt  des  amerikanischen  Pacific 
ktibols-’}  — und  eine  Zweiglinio  nach  Japaa 
geschaffen,  weil  dabei  das  ameiikanische  Kabel 
ala  AuBhiilro  die  non  kbnnte.  Bright  halt  dleaeo 
Gedanken  zwar  fiir  erOrterbar,  aU  Vaterlaml*- 
freund  1st  ihm  aber  eine  sweite  von  Anfaog  bU 
zutn  F.nde  brltlsche  Verbindung  aympathiseher. 
Schon  heitiglich  der  jetzt  gesebafl’enen  Vcrbin- 
dung  triflft  diese  Vorausselzung  *af  der  Sttvcki- 
von  Rngtund  nach  Vancouver  nicht  gans  zu. 
Die  Kabeltelegramme  gehen  nSmllch  von  Eng- 
land entweder  liber  englisch-amerikanlachc 
Kabel  mit  allerdings  in  britischen  Hfindea 
liegenden  Landungnpunkten  bit*  zur  Ostkitaw 
von  Kanada,  daun  hit*  Montreal  iiber  die  l.ei- 
I ungen  amerikanischer  Eisenbahngrcsellscbafter 
odor  liber  die  nach  Kanada  fiihrenden  Kabel 
der  amerikanischen  Commercial  Cable -Com 
pany  und  alsdanu  iiber  eine  270  Meilen  langv 
Linfe  durch  den  aiuerlkanischen  .Stoat  Main** 
his  die  kanadiache  Pacificlinleo  erreicht  wer- 
den. Diese  UmstAnde  dritngen  darauf  hin,  twl- 
schen  England  und  Kanada  ein  britiscbca  Kabel 
zu  logon ' and  dirsetn  eine  ailbritlscbe  Verbin- 
dung anf  Vancouver  zu  geben.  Dieaes  neuf 
atlantiache  Kabel  hntte  aicb  aus  atrstegischro 
Riickaichten  in  mdglichst  welter  Entrernoeg 
von  dem  fr&nzQsiachen  Kabellandiingapanktc 
St  Pierre  zu  bailed,  und  zwar  vielleicht  ontex 
Benuttung  ^ des  MQndunggolfea  des  Lorenz- 
stromes.  Von  bier  aus  vurde  Bright  ciner 
uutcrirdischon  Kabellinie  nach  Vancouver  den 
Vorzng  vor  einer  oberirdischen  Llnle  geben 
Zuin  Schutze  dea  Seekabels  wire  der  Ort 
New-Foundland  zu  befestigen  und  daaelbnt 
eine  Kreuzer^  und  KabelschilTsUtion,  Kaltel- 
niederlage  u.  e.  w.  anzulogon. 

Daa  raciflckabet  wird,  so  erwartet  Bright, 
ein  tintteres  Tempo  in  die  Auslegung  grolier 
Sockabcl  bringen,  denn  je  mehr  vonoinM)d''f 
unabhkngige  und  mbglicKat  ganz  verschiedenr 
Wege  beuutzeude  Lluicn  vorhanden  sind,  um 
so  rieaser  ist  oh  sowohl  im  Friedvn  wie  im 
Krlege  um  die  Aufrechtorbaltung  zussmwen 
hilng*‘nder  Verbindungcn  bestellt.  Hein  ober- 
irdische  Linicn  oder  teils  Kabel,  teils  ober- 
irdisebe  Liuien  stcllcn  ganz  gute  awelte  und 
drltte  V'erbindungeu  dar,  zumal  cine  oberirdiscti' 
Llnle  etwa  nur  'Jr.  einer  gteicb  langon  Kabetlinie 
knstet.  Bei  der  Betrachtung  lies  gegenseitlgen 
VerhftltnisM-s  swisehen  den  britischen  StaaU- 
Utid  Kn|oninln>gicrungen  und  den  Kabclgesell- 
schaftcn  koinmt  Brigltt  zu  dein  Schlusae.  diC 
die  britischen  Kegierungen  allein  wohl  sebwer- 
Uch  die  atJatitiftcheu  Kabel  Auxgelegt  hal*ei> 
wUrdon:  dazti  rmiGten  aieh  euglische  und  anteri- 


't  Stjl  >lHin  I*.  DoMHktrlW  in  win-T  cnnzru  lane- 
»i»n  (irii'iilar  Cnwk  (Vnaciimrert  fiber  Ji<>  Fsnainrlnwl 
bt*  >,putlu-iiri  i(Jur<  :i-U>inh  h#w,  HimbcPw  Huy  lSes-8*^ 
luiiii)  MfiffltK. 
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kaniache  Kapitaliateu  xuniiniuontun  Anderer- 
babou  aber  die  brittachen  Kegierungen 
mil  tcilwcisc  reichen  Geldanteratiitsungeu  nicht 
xuriickgehaUen  und  ala  Gcgenlelstung  nur  Vor- 
r*ng  und  GebUhrouennftfligung  fur  ale  Slaats- 
telograiuine,  »nwi©  oino  nur  hochat  aelten  geQbtn 
Aufaiclit  und  die  i'nterdrilckung  der  Kodotele- 
gram  me  im  Kriegsfalle  verlaiigt1) 

Sind  nun  wcnigatc  n*  din  Kubclgcsellacbaften 
dck  btftber  ihrer  Ptiichtcn  gegen  nas  I’ublikum 
bewultt  gewesen?  Loiderkann  dieae  Frago  nicht 
unbpdinirt  bejaht  werden,  Die  Gesellachaften 
wollen,  wie  all©  anderon  Unteruehmer,  Geschifte 
macheu,  a us  ihrem  Anlagekapiial  reichen  Oe- 
winn  ziehou.  Die  GebuhrensAtze  werden  naeh 
dem  voraunsichtlichen  Yerkehrsumfang  berech- 
net.  AuBerdcra  miiseen  sie  nach  der  (Jingo 
der  xu  durchlnitfenden  Kabel  uud  u.  a.  aolhnt 
dann  hoch  acin,  weuu  nur  ktirzere  ZwnigHnion 
mlt  einer  niche  sehr  kuatspkligen  Kabcltypo 
herniate  lion  alud,  well  beaondere  VerhAitniaso 
uiugcsundo  l^ago  dor  Knbelatation  z.  B.)  die 
Iktricbskosten  sehr  rrhohen.  Dariiber  hlnaus 
aind  aber  die  Kahclgeaellsctiaften  vielfach  be- 
atrobt  ((i‘we*cn,  die  Tarlfe  nur  unter  dem  Ge- 
siebtapunkte  dor  Krai  flung  mftglichat  hotter  Qe- 
wiun©  foatzusetzou  und  aleh  nur  gezwungen  iu 
GebiihrcnortnAUiguiigen  xu  veratehen.  tJiarak- 
toriaiiach  Air  dita  abkhnende  Yerhalten  der 
Rabclgcsclluchaften  go  gen  jodo  Gebuhronhorub- 
»etzung  iat  ea,  daB  »k  nur  achwer  davon  xu 
hberzeugeu  aind,  dali  sich  F.nnftlilgungen  erat 
nach  und  nach  hexahlt  macbon  kbnnen,  wenn 
da»  Publikum  die  ihra  gebotcuen  Vortcilc  rich- 
tig  au  achAtxen  weitt,  daB  dann  aber  derGowinn 
um  so  reichor  flioUt.  Id  don  aileriotzton  Jahren 
Ut  (lurch  die  nachhaltige  Agitation  tatkrflftlger 
M Aimer  und  auch  durch  einen  sau  ft©  n Druck 
dor  Kegicrung  schon  inanuhes  auders  gewor- 
den:  bo  hat  z.  B.  die  FaaterageaolUch&ft  tur 
da*  ncuo  Kabel  void  Kan  nach  Australicn,  noch 
hovor  die  UfOlff  de«  britiachcn  Pacificknbcls 
boschloaaen  war,  freivillig  auf  die  Zuhlung  der 
aufauga  veriangten  700001)  M .Subvention  ver- 
xlrhtet  und  gloichzcitig  eine  Taxennttdigung 
©nitre  ten  la*scn.  Dio  Uegierungeu  sollten  tnttg- 
lichftt  nicht  mit  don  Kabelgesellachaften  In 
Wettbewerb  treten  — belnt  Padflckabel  war 
die  Initiative  der  Itegleruug  erforderiich,  utn 
don  langwierigen  Yernaiidiungon  eln  Ende  xu 
tnachen  — , doch  sullen  sie  xu  Gunxten  del  Ge- 
hiihreu  xardenden  Publikuma  eine  indglichet 
wirkaame  Ubcrwachung  der  GoeetlachoAen  nus- 
uben  und,  wenn  dieae  Subventionen  und  I^an- 
(I'lngarechto  nachaurhen,  ala  Gcgonieiatung  eine 
llocnuttaxgTenzc  featiogeu.  I>er  Tariffestsetzung 
rind  die  durchacbnittlichen  Einnahmen  In  einem 
bostimmten  Zcitabschnitte  oder  ein  boatlnimtor 
Sat*  ftir  jede  Mode  zu  Grunde  xu  logon.  Statt 
erheblieher  Geldxuwendungen  empliehlt  oa  aicli 
viollelcht,  bel  der  Kabellogung  oder  bei  Tax- 
•■riniUSigungou  einen  gewiaaon  to.legraphUcheu 
Mindeatverkehr  xu  gewlthrlciaten.  riir  alio 
Kabelunterlirecbungon  ilbor  nine  beatiinuito 
Anaahl  Tago  hinaua  aoilte  fur  ieden  Tag  von 
der  Kegiemng  eine  EntechAaigung  goxahlt 
werden.  .Sebr  niitxlich  ware  die  Einfuhrung 
.aufsebiebbarer*  Tolcgramme  zu  enu&Qigtou 
Prelson,  wie  in  Indion,  die  zur  ruhlgeu  Nacht- 
xokt  Befbrderang  erhalteu.  NatneutUoh  die 
reinen  Privattelegramrae,  die  jetst  nur  b%  der 
graamten  Kabeltelograintne  auamaehen,  wiir- 
den  dann  eine  atarko  Steigerung  erfabren. 
Gegen  Goaelischaften,  die  durch  etnen  Sperr- 
tanf  die  Mitbowcrbung  anderer  ana  dem  Felde 
schlngen  wollen,  mull  auf  geBetzlichem  Wege 
vorgegangan  werden.  Ebenso  iat  die  financlelle 
\ ©rocnmelzung  bisher  konkurrlerender  GeNell- 
-.ebafteu  tunlichat  zu  verhlndern.  Femer  darf 
eine  Privatgeaellschaft  nie  filr  alle  Zukunft 
dauerndo  l^udungarechto  erwerl»en  kunnen, 
wie  sie  die  FjtaterngeaolUchaft  in  Egypten  be* 
sitxt,  achon  dcMbalb  nicht,  well  die  Kabcl  im 
allgetneinen  keine  groSere  Lcbensdaoer  ala 
25  ids  30  Jahre  su  habon  pttegen. 

Die  violen  Kiagen  aer  Handelakannnern 
liber  *u  bohe  Kabeljrebiihren  zelgen.  dad  die 
Kabolgeaellachaften  Hire  hervorragenue  Kultur- 
aufgnbe,  die  iJtnder  dein  telegraph lachon  Yer- 
kehr  zu  entchltafien,  nicht  welt  gonug  auf- 
faiuicn.  Moglich,  dal!  8io  sich  dexhulb  so  dngogen 
Mtriluben,  wcil  »ic  fiirchtvn,  thn*  BeanitenacnaA 
und  die  Zahl  der  Kabo!  fur  den  alsdann  an- 
Kchwolienden  Verkchr  vemtehren  zu  inUfiBcn, 
und  binfort  den  gleichen  Gewinn  nicht  mehr 
bei  doraelben  ruhigen  GegibAAslago  einatreichen 
zu  kdnoen.  Der  Privntnt.inn  und  auch  die 
kleinercn  GcSchAfl**  aenden  jetzl  uur  in  Auderster 
'/wan galago  Kabeltelegramme  ab.  Die  P reuse 
konnte  bei  niodrigen  Tarifon  welt  mehr  fur  die 
K«-»tlgung  der  politischen,  lodllen  undllandels- 
beziohungeu  der  oinzolnen  Glicder  des  briti- 
irhon  Reiches  tAtig  »oin.  YolkBtumlicii  wird 
die  Kaboltelographie  erst  bei  einem  allgemelncn 

>1  Ann-  A hod.  In  Wirklichkeii  iluaion  die  Ken- 
i-<Mioc»tx-ittiuciui8«n  (Dr  diu  ■uliTontioniprtC'ii  *Ui-acll- 
d«  r ciu  ittlwn  Rcirieninx  ‘.M-hr  *ort»vllL*.  ron 
I '■  r i 8 ti  l uickt  dulifi-fukri'1  Rochto  eln. 


1 nh-Tarif  werden,  und  der  tnufi  in  abnehbarer 
Zeit  kominen! 

Bright  gcht  nun  auf  die  stratvgisehon  Ge* 
Bichtspnukto  bei  der  Auslrgung  von  Scekabeln 
ubt*r.  Wenn  die  Kabel  die  gowbhu lichen  Seo- 
llaudelBBtraAen  verfolgiu.  dann  iiiiiaBcn  im 
Kriegafall  Itnnaer  KrtegaschJffo  au  ihrem  Scbigze 
zur  Stellr  Aeiu.  Bel  einem  rberfallkrleg  durch 
Frankroicb  und  HuCiaml  i»t  der  ZuBaminenh&tig 
der  britiechen  Kabel  ini  Milteiiueer  stark  g«*- 
filbrdet.  Die»o  Pberlegung  fuhrt  daxu,  die  Zahl 
der  moglichst  aut  dem  Beroicbe  der  Seemttcbte 
zu  legenden  Kabellinion  zu  vertnehren,  da  nl»- 
dann  nur  die  gicichzcitigv  I'nterbreehung 
inehrerer  Kabel  — dies  wird  im  allgemoinen 
auch  inehrere  feindllche  MBchte  voraussetzen  — 
die  Yerbindung  mit  dem  Mutterlandc  lahmlegen 
kann.  DaB  daa  Yalkerrecht  und  sonstige  Ab- 
machungeu  gegen  daa  Durchachneiden  der 
Kabcl,  sugar  noch  vor  der  nfdeiellen  Krlega- 
orklArung,  nicht  achhtxen,  bedarf  wolter  keinoa 
Bsweisee.  Ein  gvoletf  Schritt  vorwArt*  wird  mit 
Kabeln  gothun,  die  am  Atifnng,  auf  Zwischon* 
htntionen  und  ani  Endc  in  bntUchcn  HAndon 
aich  beiinden,  mogiichst  wenig  (.andungspunktc 
haben  und  nach  6trategi»chen  Kiicksicnten,  d.  h. 
In  daa  tlefe,  freie  Oceanwaaaer  und  nicht  in  daa 
hitutig  seichte  Kiiateawaaaer  gelegt  sind,  wo  die 
gcurohnlichen  Haudolastraileii  verlaufen.  Utn 
eln  Kabel  aus  groBer  Tlefe  berauaxuholeu,  be- 
darf os,  ganz  abgeaehon  von  der  genauen 
Konntiiix  der  Ortslage,  die  natilrllch  nur  den 
mafigehenden  amt  lichen  Krelaen  bekannt  scin 
diime,  umfangrcicber  Vorrichtungen.  Maachlnen 
u.  b.  w,  die  nicht  jedea  KriegBachiff  an  Bord 
haben  kann.  So  geiang  c*  den  Amerikancrn 
im  Kricge  mit  Spanien  wegen  dca  tiefen  Waasent 
nicht,  vor  Santiago  die  kubanischen  Kabel  xu 
durchachneiden.  Im  flactien  Waaser  loasen  sich 
dagogen  die  Kabel  leicht  aufgrelfen,  durch- 
•elinetden  und  auch  wieder  inatandaetaen.  Aller- 
dings  machen  aich  aolche  atratogischen  Kabel 
wegen  ihrer  groBeren  1 Jingo  enrt  apHter  bexahlL 
Gegen  die  rein  bntiachen  und  atratcgischen 
Kabel  iat  eingewendet  worden,  der  telegTaphi- 
ache  Verkchr  dea  ubrigen  Europas  und  der 
Yercinigten  Stanton  gehe  dadurch  England  ver- 
loren.  Aber  nicht  ana  dieaem  Gruude,  aondern 
well  blaher  fast  alio  Weltkabei  im  britlachen 
Besltze  waren,  haben  Fraukreich  und  Deutsch- 
land jlingnt  angefangen,  aich  ein  eigenea  Kabel- 
netz  zu  tchaifon.  Ein  anderer  Einwand:  Daa 
Telegrapbengeheitnnis  wflrde  durch  die  Kod»^ 
telegratnmo  hinreicbend  gowahrt,  und  os  he- 
dtirfo  daher  koinor  rein  britiachon  l.inien,  iat 
hinfflllig,  wenn  man  bedenkt,  daii  *.  B.  die 
Amerikanor  im  BpaniBchen  Kricge  ulle  apani- 
achen  Kodeteiegramme  auf  dem  Mavanna-Kay 
West -Kabel  mltgeleaen  haben!  Daher  wurdo 
auch  dieses  Kabel  nicht  darchachnitten.  Wenn 
die  Kabel  an  fromden  PlKtxen  landen,  dann 
ktinnen  achon  In  Frledenazeiten  beabsichtigte 
V erxiigerungen  und  Entstellungen  aeltens  un- 
rodliclier  MAcbte  erfolgen  und  im  Kriegafallc 
wiinlo  die  ganze  Station  einfach  aufgohoben. 

i ' T allbritische  Kabclgikrtel  utn  die  Erde 
wird  nur  noch  an  awei  Stelien,  in  den  portu- 
gieaiachen  Bcaitzungen  Madeira  und  St.  Vincent 
untcrbrochon.  Dio  Freundschaft  Portugnla 
bhrgt  indesacn  nicht  fhr  die  Sicherhcit  der 
dortlgen  Kabelstationen.  Eine  wiinBchenswcrtc 
ErgAnzung  Air  die  groBo  Seekabelkette  wAre 
eine  Yerbindung  von  Asceualo  oder  Sierra 
I.eone  nach  Barbados  oder  Jamelca  und  von 
dort  nach  Kanada. 

Zuin  SchluB  bespricht  Bright  die  evontuelle 
ITjernahme  dee  ganzeo  britiachen  Kabeluetzes 
durch  die  Kegicrung.  Gowicbtigv  Grftndo 
aprechon  dafur,  ebenao  gewichtige  dagegen. 
Solange  sich  die  KabelgcBcllschaften  mit  ihren 
GebiihrenaAtzen  in  veniunftigen  Grenzen  halten, 
noli  sich  der  Staat  nicht  einmiachen,  anderen- 
ialln  aber  riicksicbtaloa  neua  Kabelwege  achafTen 
mid  auch  dann  einsprlngen,  wenn  bllllgerweiae 
die  Geaeliachaften  als  Tintneriiin  geachAAIIcbe 
Unternehtnungen  aich  den  Suatsforderungen 
nicht  unterordnen  konnen,  d-  h.  wo  in  ereter 
Linie  bei  der  Kabellogung  BtratcgiBche  Intcr- 
esaen  Air  die  Sicherhcit  des  Landes  auf  dem 
Spiele  Btehen. 

Dem  Berichte  aind  in  einem  Anh&ng  oino 
Relhe  moist  bekannter  Zablen  und  aonstiger 
Angaben  beigeftigt  tiber  die  GesamtlAnge  der 
See.kabel,  die  den  Kabelgeaellachaften  ge- 
wAhrteu  Subventionen,  die  Auaiegungskosten, 
die  InatandhaltmigHkosten  - etwa  0 bla  Hl.#tr. 
fur  jede  Seomeile  — , die  Lebonadauer,  elnlge 
langwierigo  In-tandectxungrn  von  Kali  eln,  die 
Zahl  der  Kabeltclogrammc  fnmd  *>  Millionen), 
davon  90%  Kodeteiegramme,  fiber  die  Sprcch- 
geachwindigkeit,  die  Ycriegungatiefe  und  cinige 
Tarifkuriosa.  Itfjr. 

Elektrlsche  Bahnen, 

Gloisloftc  elektriaehe  Bahnen.  Am  Q.  Fe- 
hruar  d.  J.  fand  die  landespoliceiiiche  Abnahme 
der  neuesten  gieisloacn  clektrischcn  Gilter- 


traniportbahn,  nach  System  Schiemann,  in 
Grevenbriick  in  Weatialen  atait  Dieaer  im 
Saucrlande  gelegenc  kleine  Ort  hat  gro6e 
Knlksteinbriiche  aufgetan,  zu  deren  Betrieb 
neben  dem  gewtihnilchen  mlt  Pferde-Lastwagen 
die  gleiMoae  eiektrlache  Transportbahn  dient. 

Vmn  Kalkateiubruch  werden  die  Stelno  in 
Wagen,  die  eine  eiektrisebe  Lokomotive  ziehl, 
auf  der  LaudstraBe  nach  dem  etwa  andertbalb 
Kilometer  entfernten  Bnhnbof  beAirdert.  Die 
elektruche  StruBenlokoniotivc  iat  mit  zwei 
Motoren  von  jo  25  PS  auagcrii»tct.  Die  Frachten 
werden  in  gefederteu  Ijaatwngen  von  je  5 t 
TrngfAhlgkeit  veriaden,  von  denen  je  zwei  mit 
der  Lokomotive  zu  einem  Zug  vereliiigt  werden. 
Das  Gewicbt  clues  solchen  Znges  betrftgt  etwa 
20  t,  bei  10  t Nutxlaat.  Bei  Giatteia  und  Schnee 
werden  die  Radreifeu  der  l/okoinotlve  mlt  auf- 
gCNchnuibten  Q ue  nip  pen,  aogenannten  Kis- 
atollen,  veraehen.  Bel  giinatlger  Witterung 
kann  die  Zahl  der  angehAngtcn  \Vngen  biB  auf 
vier  vermehrt  werden.  Dann  betrftgt  da#  ge- 
samte  Zuggewicht  etwa  S4  t,  bei  20  t Nutxlaat 
Der  elektriache  Strom  wird  der  Lokomotive 
aus  einem  Elektrlcltfttawerk  in  der  Nfthe  durch 
eine  doppelte  Arbeitsleilung  zngefiilirt  und  von 
Kontaktstangcn  mit  olgenartig  gefonnteu  Kon- 
taktschuhen  abgenoinnien.  Dieae  Stromabnahme- 
vnrrlchtting  iat  dcrartig  beweglicli,  daB  der  Zug 
an*  der  Aclmo  der  I.eitmigen  beiderseits  drel 
hi#  vier  Meter  heraunfahren  und  daher  andnrem 
Fulirwork  auawcichen  kann-  DieFahrgeachwin- 
digkoit  der  Ziige  betrftgt  etwa  aechs  Kilometer 
in  der  Stunde.  Der  Strom verbrauch  let  von 
dem  Zuatande  der  Wege  abhfinglg  uud  betrftgt 
dort  etwa  15  bis  20  A Air  den  leeren  und  etwa 
:M)  A bei  550  V flir  den  vollcn  Zug  auf  trockencr 
und  ebener  Strafie.  Eine  site,  nur  4,2  m breite 
und  etwa  100  in  tango  achlechtgepilaaterte  Fiuli- 
briir.ke  uber  die  Lenno  mit  Steigungen  bis 
I :23  und  zwei  aeharfon  Kurven  von  6 bis  7 m 
Radius  bietet  dem  Betrieb  der  Bahn  beaondere 
schwicrigc  VcrhAltniase,  die  aber  von  don  daAtr 
konstruierten  Tranaportmitteln  leicht  dborwun- 
den  werden.  Es  durfte  das  der  erste  Vereuch 
seiu,  so  bedeutende  Las  ten  mit  elektrischcr 
Kraft  auf  der  LandstraBe  xu  fabren.  Dieaer 
Betrieb  in  Grevenbriick,  der  demnftchst  auch 
auf  den  Pemonenvcrkchr  ausgedehnt  wird, 
xeigt,  daB  man  os  nicht  imrner  notig  hat,  koat- 
spielige  Sc.hicnenwogo  nnzulegcn,  um  verkehni- 
nrmcn  Gcgendcn  dio  bisher  nur  durcb  Klein 
bahnen  orreichte  Wohltat  billiger  Transport- 
mfttel  zu  bieteo.  Im  Uiublick  nierauf  schoint 
die  glcisloae  elektrlsche  Babn  berufen, 
den  Verkehr  von  I)orf  zu  Dorf  und  deren  Ver- 
binduug  mit  den  KUenbahnstatlonen  zu  ver- 
mltteln  und  den  l^indatrafien  zu  neuer  Be- 
deutuug  xu  verbelfcn.  Die  gleiHloaen  Balm- 
anlagen  unterstehon  nicht  dem  Kleinbahngesetz, 
Kimdem  hedQrfen  nur  dor  Utndespolizeiuchen 
Gonohmigung  nach  vorher  auBgesprochenem 
Einverstftndnta  doa  Wogo-Eigentumcra. 

Dio  Anlago  in  Grevonbriick  let  von  dent 
I'ivilingoniour  Max  Schiemann  in  Drftftden 
im  Auftrage  der  GeaeUachaft  .Grcvcnbrucker 
Kalkwerke*  erbaut  worden.  Die  Schiemann- 
sebe  gleislose  Balm  im  Bielat&J  bel  Ktinigatcin 
in  Saclisen,  die  vorwiegend  fQr  I’ersonenverkehr 
hereits  Uber  I'Adahr  betriebeu  wird,  hat  ala 
Muster  und  Annalt  godient.  Die  Bauleitung 
lag  in  den  liAndcn  dc*  Civiliogonioara  Max 
•Stobrawa-KOIn. 

Htrafieubahn  Hannover.  Der  swiseben  der 
Stadtverwaitung  und  der  Yerwaltung  der 
StraBenbahn  vereknbartc  Vorgleich  wegen  Ein- 
fiihrung  der  Obcrteltnng  1st  Heltena  der  stftdti- 
sc-hon  KoHcgicn  geiudimigt  worden. 

Pnijckt*  fBr  den  «lektrische»  Vollbahn- 
betrieb  in  Oaterrofch,  E»  war  schou  fruher 
mitgetoilt  wordon  1902,  S.  1134),  daB  die 

Einruhrung  doa  clektrischcn  Betricbos  auf  den 
in  Bau  benndliehen  Alpenbabnen  im  I'arlament 
zur  Beaprechung  kommen  wiirde.  In  der 
Sltzung  void  10.  d M.  bnantwortete  dor  Eisen* 
bahn  minister  Dr.  Hitter  von  Wittek  die  dies- 
bcziigliche  Interpellation  dea  Abgeordneten 
Dubernig  wie  folgt: 

.Die  Frago  dec  Eraatzea  der  xurBewegung 
dor  Eiscnbahnfahrxeugc  dietionden  Dampfkraft 
durch  die  Klektricit&t  Tiir  den  Bcroich  des  Elaen- 
hahnweaens  niedrigor  Ordnnng  kann  schon  jeut 
als  im  weaentlichon  gclbat  bczcichnet  werden. 
Es  xeugt  dafiir  die  Tataachc,  daB  dio  oioktriache 
Traktion  in  den  grfiBeren  St&dten  und  deren 
Utngebung  naheau  all©  anderen  Motoren  vor- 
drilngt  und  akh  xu  einer  Art  Allcinhen-schaft 
Atifgoaohwungi-ii  bat.  Minder  klar  und  xum 
Toil  noch  recht  unsicher  llegen  dagegen  die 
VorhiUtniase  in  Bezug  auf  die  Nutxbarrnachung 
der  KlektricHAt  Air  don  Betrieb  groBer,  im 
offenen  GoiAndc  golegonen  Llauptbahneii.  Es 
wachaen  eben  dio  Schwierigkeiton,  wclche  die 
i.fiaung  des  Problems  bietet  mlt  derGrtiBe  dor 
an  die  LeUtung.sf&higkeit  aer  Bahnanlage  zu 
•teilcnden  Anfurderungen  und  wit  den  Hinder- 
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nissen,  welche  In  den  regebenen  natiirlichen 
Verhlltnlsaen,  namentlich  in  (ter  Bodenbe- 
achaflenhelt  und  dem  Klima  bogrundet,  dem 
Ban  und  Betrtebe  entgegenatehen'  DemgemitC 
wKchst  aber  auch  die  Yerantwortung,  welche 
angrsichts  dvr  Wichtigkelt  der  anf  dem  Splele 
stencndcn  wirtachafllichen  Intereascn  den  dls- 
ponierenden  Organ cn  oblicgt,  sodnfi  Vorsicht 
und  grUndUche  Erw&gung  dringend  geboteu 
erscheinen. 

K*  wurden  xu  Ende  dea  abgelaufenen  Jahres 
raebrere  habere  techniache  Beauite  dea  Elaen- 
bahnminisleriums  nachOberllalieti  entsendet,  uni 
die  Vcltliner  Balm,  welche,  ahgeaehcn  von  den 
bestehenden  Sudthnhncn.  slch  ale  die  crate  elek- 
trisch  bctriobonc  Hauptbabn  am  Kontincnt  dar- 
etelltj  in  ihren  tecbnlechen  Elnrichtungen  auf 
das  EIngehendate  au  prtifen  und  auch  die  Unter- 
lagen  fur  die  Beurtellungdea  AnanzIclIenEflektea 
dleecr  Bctriebefonn  gegeniiber  Jenen  dea  Dampf* 
betriebes  fcatzustcllen-  Dae  giinxtige  Ergebnis 
dieaer  Bealchtigang,  wie  auch  die  auf  ander- 
weltigen  Wahrnebmungen  geachopfto  L’bcr- 
zeugung,  d&Q  nunmehr  auch  ftir  Jen  Bereich 
dee  heimlachan  StxatabahnnetzeB  der  Frage  des 
elektrlschon  Belriebs  unter  UinalAnden  nAher 
getretcn  werden  kcmnte,  hat  in  der  Folge  dae 
Eiienbahnministerium  vcranlattt,  an  die  Aus- 
arbeitung  dieabexiiglicher  Projckte  fttr  die  Arl- 
bergetrecke  Landeck-Bludenz  und  auch  fur  die 
neuen  Alpenbahnen  zu  schreiten.  Dabei  bleiben 
aber  auch  andere  l.lnlen,  wo  lokaler  VerhAlt- 
niaae  halber  die  elektrieche  Trakllon  voratts- 
sichtlich  mit  Erfolg  uingefiihrt  werden  konntr, 
nlcht  auiler  actat  und  seT  nnter  andcren  auf  die 
rom  bdhinlsehcn  Braunkohlenbecken  auBgeheo- 
den  Zwelgllnlen  hlngewiesen,  woselbst  dieVer- 
wertung  der  minderwertigen  Braunkohlenaorten 
Vorteile  zu  bleten  veraprlcbL 

Sollte  nach  Fertlgstellung  der  elnsehlKgigen 
Projekte  und  Klarstellung  der  K oaten  frage  der 
erforderlichen  Nouanlagcn  und  Umgoetaltungen 
der  elektriache  Betrieb  in  tecbnischer  und  wlrt- 
schaftlicher  Hlnsicht  sich  vorteilhafter  Btelien 
ala  der  Dampfhetrieb,  ao  werde  ich  selbstver- 
aUlndlich  nlcht  unterlaaaen,  so  fort  der  Frage 
der  Realiaierung  dieaer  Projekte  nAher  zu  tretcn 
and  die  zu  diesem  Zwecke  erforderlichen  An- 
trAge  zu  erstatten.*  Hgn. 


PATEHTE. 


Anmeldungon. 

(Reichsanzeiger  rom  12.  Februar  1908.) 

Kl.  81  a.  A.  9147.  Verfahrea  sum  Erzeugen  von 
Signalen  fiir  Telegraphen-  und  Fernsprech- 
anlagen;  Zua,  z.  Anm.  A.  8963.  A.-Q.  Mix 

I A Oeneat,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  14.  7.  02. 

— a.  M.  21  549.  Scbaltung  fiir  von  einer  gemoiu- 
Bchaftlichcn  Fernleitung  abgezwelgte  Fern- 
aprecbatellen.  Adalbert  Milller,  Hannover, 
Scbneiderberg  41.  17.  5-  02. 

— c.  A.  9365.  Isolatio  immaterial  fiir  elektrische 
Leitungsdrtthto.  Allgemoine  Kloktrici- 
t&ta-uesellscbaft,  Berlin.  4.  10.  OS. 

— c.  H.  28  289.  Funkenlfischer  mlt  nach  oben 
dlvergierenden  Elektroden.  Holloa  Elok- 
trlcit Ats- A.-G.,  Kcdn  Ehrenfeld  9.  6.  02. 

— c.  S- 15769-  Socket  ftir  elnpollge  Verteiluugx- 
slcherungeo.  Siemens  4 Halake  A.-G., 
Berlin.  Tl.  12.  01. 

— c.  W.  18  906.  Verelnigte  mechaniflche  und 
elektrische  Kuppolung  fur  Eiaenbahnzuge. 
G.  Wentlnghouae,  Pittsburg;  Vertr.:  F.  C. 
Glaser,  I,.  Glaser,  O.  Hering  u.  E.  Peltz, 
Pat-Anw»lte,  Berlin  SW.68.  L 6-  01. 

— d.  H.  27  471.  Einricbtung  zur  elektriachen 
Beleuchtung  von  Eiaenbannwagen  und  an- 
deren  Fahrzeugen.  Eustace  W.  Hopkins, 
Berlin,  An  der  Stadthahn  24.  31.  1-  04. 

— d.  T.  8604.  Einrichtung  zur  Vorhiitung  der 
Funkcnbildung  bci  elektriachen  Maachinen 
mlt  Strotnwender.  Rend  Thu ry,  Genf;  Vertr.: 
C.  Fehlert,  G.  Loubier.  Fr.  Harraaen  u. 
A Butt  iter,  Pat  - Anwllte,  Berlin  NW.  7. 
20.  10.  02. 

— f.  B.  81  60S.  Verfahren  zur  Uerstellung  von 
GlUhlampenhimen  mltSpiralwlndungeu.  Ernst 
BChin,  Iyondon;  Vertr.:  A.  Gera  on  und  G. 
Sachse,  Pat.-Anwllte,  Berlin  SW. 48.  18-4.02 

— f.  E.  8602.  Verfahren  zur  Uerstellung  von 
Bogenlanipenelektroden.  Arthur  Edelmann, 
Cbarlottenburg,  Kantatr.  150.  28.  6.  02. 

— f.  K.  21320.  F.iektrolytglilhlampe  mit  elek* 
trlBchcr  VorwArmung.  A.  Kiese waiter,  Lim- 
burg a.  Lahn.  17.  6.  01. 

— r.  G.  16  978-  Elektrolytiacbe  Zelle  mit  Alumi- 
niuractcktrode.  Qrisaon  9t  Co.,  Hamburg. 
17.  4.  02. 


(Reichsanzeiger  vom  16.  Februar  1908.) 

Kl.  80  It.  D.  12706-  Oberleltungs  - Stromzufub- 
rungacinrichtung  (Ur  elektrische  Straiten-  und 
Volfbahneu.  Eduard  Duaaek,  Wien;  Vertr.: 
C.  G.  Gaell,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  6.  18.7.02 

— k.  N.  G04&.  Vorrlchtung  zum  Stromlosmachen 
der  FahrdrAhte  elektriacher  Rabnen  bei  Bruch 
derselben-  Luigi  Negro,  Genua;  Vertr.:  A. 
Specht,  J.  D.  Petersen  und  J.  Stucken- 
berg,  m-AnvIlto,  Hamburg  1.  8.  2.  02. 

Kl.  21  a.  A.  8811.  Schaltung  fQr  den  Betrieb 
von  Fernleitungen;  Zua.  z.  Pat.  136395.  A.-G 
Mix  4 Gene  at,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke,  Berlin.  27.  3.  02 

— a.  K.  23085-  Vorrlchtung  zum  Auaaendeo 
elektrischer  Wallen.  Dr.  S.  Kallscher,  Berlin, 
Ansbachcrstr.  14.  19-  4-  02 

— a.  L.  17  012.  EmpfangBVorrichtung  flir  elek- 
trische Wallen.  Sir  Oliver  Joaepn  Lodge, 
Birmingham,  Alexander  Muirhead,  Short- 
lands,  und  Edward  Ernest  Robinson,  Bir- 
mingham, Engl:  Vertr.:  H Neubart,  Pat.- 
Anw.,  u.  r.  Roll  in,  Berlin  NW.  6.  17.  7.  02. 

— b.  W.  17  386.  Hohle  Sammlerelektrode,  die 
teils  als  Plantd-,  tells  als  Faure-Elektrode  aus- 

fbildet  tat.  Hugo  W'elae,  Welda  1.  Thur. 
8.  01. 

— d.  E.  8426  Verfahren  zur  Dkmpfung  des 
Pendelns  von  parallel  geachalteten  Wechsel- 
und  Drelistromgeneratoren  mit  HQlfe  von 
Drosaelapulan  (Tranaformaloren).  Elektri- 
clttts-A.-G.  vorm.  Kolben  & Co.,  Prag- 
Vysof-an;  Vertr:  F.  W.  Klaus,  Pat.-Anw., 
Berlin  SW.  12  21.  6.  02 
— f.  A.  9122  Aufhkngevorrichtung  fttr  Beleuch- 
tungakorper  o.  dgl.  A.-G-  Mix  4 Geneat, 
Telephon-  und  Telegraphen  - Werke, 
Berlin.  10.  7.  02 

— f.  P.  13638-  Bogenlampe.  Gabriel  Pa- 
trouilleau  u.  A.  R.  Mondfon,  Lyon;  Vertrj 
A.  Gerson  nod  G.  Sachae,  Pat.-Anwk)to, 
BerUn  SW.  48.  10.  6.  02 
— g.  A.  9192  Verfahren  zur  Eretelung  eines 
donpelaeitlg  begrenzten  Anaprechgebletea  bel 
Kelais,  Weckem  uud  anderen  elektromagnetl- 
achen  Signal-  und  Sehalupparaten.  A.-G  Mix 
4 Geneat,  Telephon-  und  Tolegrapben- 
Werke,  Berlin.  80.  7.  02 
Kl.  47  h.  G.  17063.  Kiemenrlppe  fiir  Elektro- 
motoren.  Gesellachaft  ftir  elektrische 
Induatrle,  Karlsruhe.  16-6-02 
Kl.  74  a.  H.  27  169.  Elek  trische  Sperrvorrich- 
tung  ftir  Tlir-  und  KaatenschlOaser.  Wilhelm 
Haagner,  Miinchen,  JohannispL  14.  6.  12  01. 

Ertheilungen. 

Kl.  201.  140419.  Geber  fiir  elektriach  beeln- 

flullte  Pre&luftfernachalter  zur  Regelung  von 
Etaenbahnelektromotoren.  GeorgeWeatlng- 
ho use,  Pittsburgh,  Pen n«  ; VTer&.:  Henry  E. 
Schmidt,  Pat.- An w^  Berlin  SW.  61.  2 2 99. 
Kl.  kl  a.  140420.  Qeber  ftir  Telegraphen  mit 
Betrieb  durch  Wechselatrom  ats  Rubestrom, 
bei  welchem  Zeichenstrora*t63e  durch  Um- 
kchrung  der  Richtung  der  Uaheatromstbtte  ge- 
bildet  werden.  The  Rowland  Telegrapnic 
Company,  Baltimore;  Vertr:  E.  Hoffmann, 
Pat.-Anw^  BerUn  SW.  64  14.  6-  02 
— c.  140  375.  Schalter  mit  drehbarem  Scbalt- 
atern.  Romeo  Bottolli,  Mailand:  Vertr.:  F. 
CL  Glaser,  L.  Glaser,  O.  Hering  und  E. 
Peltz,  Pat-Anwklte,  Berlin  SW.68.  23-11- 1900. 
— e.  140376.  SicherheltaschnellverschluB  fiir 
dichtv<-racblicSbare  Gchkuae  mit  Kappdockel 
In  elektriachen  Anlagen.  Engel,  Wilhelma- 
luven.  12  11.  01. 

— c.  140398.  Schaltuugawelae  ftir  Fentschalter, 
die  von  der  Verbrauchastelie  nus  jc  nnch  dcr 
Kin- oder  AusacbaJtung  des  Verbrauchskdrpers 
die  Prlmkrwickelung  dea  atromUefernden 
Stromwandlers  schliefien  oder  OSnen.  C.  An- 
koraen,  Ndruberg,  Schonhnveratr.  15-  27-3-02 
— c.  140467.  Miissigkeitennlafiwideratand.  All- 
gemoine  Elektrieitkta  - Gesellachaft, 
Berlin.  17.  6.  02 

— d.  140  361.  Anker  ftir  Wechselatrominduk- 
tionfrmotoren  mit  atahfftrmlgeti  Leitern  und 
Phnsenwickelung.  Masc.hinenfabrik  Oerli- 
kon,  Ocriikon,  Schweiz;  Vertr.:  F.  CL  Glaser, 
L.  Glaser,  O.  Hering  u.  E.  Peits,  Pat-An- 
wftlte,  Berlin  SWr.  6H.  17.  4.  02 
— d.  140  362  Verfahren  zur  Zufiihrnng  von 
Wirmo  bci  Dnicklnftinotorcn,  die  elektrische 
Maachinen  antreiben.  Elek trici tat s - A.  - G. 
vorm.  W.  Lahmeyer  4 Co,  Frankfurt  a.  M. 
4.  6-  02- 

— d.  140  363.  SchaltungaweUe  zum  Anacblull 
eines  ( Reicbstrotn-DreileUersy stems  an  einen 
von  einctn  Transform.itor  gespeisten  sccha- 
phasigen  Cinformer.  Elek trici tats  - A. -G. 
vorm.  W,  Lahmeyer  4 Co,  Frankfurt  a M. 
23.  9.  02 


— d.  140487.  Spannungsregler  ftir  Waehicl- 
stromleitungen,  deaaen  nulfatransforniktor 
durch  cin  Spannungarelais  gesteuert  «rinL 
A.  Leco<j,  Genf;  Vertr.;  Carl  Pleper,  He;o- 
rich  Springtnann  und  Th.  Stort,  PaL-Aa- 
wftlte,  Berlin  NW.  40.  16.  5.  02 

Der  Patentinhaher  nimmt  die  Kcchte  sut 
8 3 des  Cbcrelnkommena  mlt  der  Scbweh  ron 
13.  April  1892  auf  Grand  des  schweizeritchf-n 
Patentee  22H06  vom  *29,  Mai  1901  in  Ansprueh. 
d.  140  488.  Schaltung  zur  Regelnng  dea  Ls4s- 
suata rides  von  Akkumulatorenbatterieo,  vskiw 
der  Feldmagnetwickelung  von  HsupUtrom- 
masebioen  parallel  goscnaltet  aind.  Allge- 
meine  Elektricit&ta-Gesellachaft,  Berlin 
28.  6.  02 

— d.  140502  Elektrischer  Urnformer  fur  Mehr 
pbaaeoatrom.  George  Berrv,  London;  Vertr: 
C.  Fehlert,  G Loubier,  rr.  Harmaan  vnd 
A-Biittner,  Pat.- An  white,  Berlin  NW.7.  55.01. 

— d.  140609.  Gestell  fttr  Wechael-  und  Drel- 
strommaschinen.  Siemens  4 Haiske  A.-G„ 
BerUn.  *26.  4.  01. 

— e.  140  377.  Befestlgungsart  von  Metallxangcc, 
Dr.  Robert  Hartmann-Kempf,  FrankfurtaM  - 
Bockenbeim.  16.  9.  02 

— f.  140364.  Elektrische  Lampe  mlt  leitender 
Gas-  oder  Dampfaftule.  Peter  Cooper  Be  wilt, 
New  York;  V'ertr.:  H.  Neubart,  Pat.-Anw,  u. 
F.  Kollm,  Berlin  NW.  6.  28.  6.  1900 

— f . 140  378.  Verfahren  zur  Herstellang  elek- 
trischer L.ei  tkti  rpe  r . Eb  or  hard  Sander,  Berlin. 
Burgstr.  5-  21.  8.  1900. 

— f.  140  438.  Bogenlampe  mit  zwangaweise  rnr- 
geachobenen  konvergierenden  Kohien.  Tito 
Livio  Carbone.  BerUn,  Molkenmarkt5.  It  9 
1901. 

— f.  140  439-  Elektrischer  Scbetnwerfer  far 
Wochaelstrombetrieb  mit  sclirftg  *tehend<!D 
KohlenatAben  K.  Woinert,  Berlin,  Mux 
kauerstr.  32  18.  9-  01. 

— f.  140  468.  Verfahren  zur  Herstellung  eines 
Oamiumleuchtfadens;  Zut.  z.  Pat.  i:tsi3& 
Oaterreichische  Ganglilhllcht  4 Elel- 
tricltfita  - Gesellachaft,  Wien;  Vertr.:  C. 
Fehlert,  G.  Loubier,  rr.  Uarniaen  u.  A 
BOttner,  Pat -Anwilte,  Berlin  NW.7  94.k9«. 

— f.  140469-  Sdtaltvorrichtung  ftir  OltthiunpeB- 
fassungen.  Daniel  Fritz  Hecht  und  WUhelm 
Grimm,  Frankfurt  a.  M-,  Weserstr.  22  80-  U. 
1900. 

— f.  140603-  Glflhkflrper  ftir  elektriaches  Licht 
Slemena  4 Halake  A.-G.,  Berlin.  29.II.100D. 

Ver&agungen. 

Kl.  21  a.  H 25532  Goaprichatrkger  fUr  Tele- 
phonographen.  10.  2 02 

LSachungen. 

Kl.  VI.  106419.  —a.  114801-  — C.  112533 

121250  18*2728.  — d.  126627.  — •.  194740 


Gebrauchamuster. 


EintragTingen. 

(Reichaanseiger  vom  16.  Februar  1903  ) 

Kl.  21  su  192  678.  Cmsehalter  ftir  Handtelephou- 
atknder  mit  in  der  Stule  herauanehmbar  sn- 
geordneten,  durch  einen  Hebei  gi**cha]tew< 
Schaltefedern.  T elcphon-Apparat-Fabrik 
Petach,  Zwietuscn  4 Co.  vormals  Fr 
Welles,  Cbarlottenburg.  15.  11.02.  T.  4995. 

— a.  192  679-  Umschalter  fiir  Mikrotelepbon- 
stander  mit  in  einer  Saule  herausnehmbar  sc- 
geordneten  Schaltefedern,  die  durch  in  tlmr 
Richtung  auagetibten  Drackgeachaltet  werdea 
Telephon  - Appar&t  - Fabrik  Petsch, 
Zwivtusch  4 Co.  vorm.  Fr.  Wellea,  Cbar- 
lottenburg.  16.  11.  02  T.  5088. 

— a.  192  708-  Aua  zwei  Strelfen  und  awischen 
dieaen  angeordneten  Stegen  aua  Isoliennaterisi 
susaintnengeaetzter  Lampenatrelfen  fiir  Fem- 
aprech vcrmlttelungsamter.  Telephon-Apps- 
rat-Fa  brik  Pclsch,Zwlaiuach  4 Co.  vorm. 
Fr.  Welles,  Cliarlottcnbarg.  14.  1.03.  T.6111 

— a.  192704.  Drehaehalter  ftir  Fernsprechvcr- 
milteliiiigxeteUen,  mit  einer  dessen  K.i  note  I Jung 
kennseichnenden  Ableaeeinrirhtung,  welch- 
aua  cincrZcichcnacbcibe  und  einer  gefonaterteo 
Dcckplutte  bcetcht.  Siemens  4 Halake  A.-G, 
BerUn.  14.  1.  04  S.  9170. 

— a.  192  977-  Zum  raachen  Ersatz  verbrauchter 

Papierrollco  an  Telegraphen  dieuender,  Ifisbir 
am  Appar.it  anbringbarcr  PapicrroUentrilgrr 
Carl  Fiacher,  Wien;  Vertr.:  Alexander 

Specht,  J.  Dledr.  Petersen  u.  JuL  Stuckcn 
berg,  Pat.-Anwiite,  Hamburg  1.  14.  4 02 

F-  8608- 
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Der  Anmelder  nimint  die  Rechte  aus  Art.  3 
dea  Pboreinkonimena  inlt  Osterreich-Ungam 
Torn  6-  12.  91  auf  Grand  dor  Anmeldung  in 
fVaterreich  vom  24.  II.  1900  in  Anapruch. 

**  192098.  Kroncnhaken  mlt  BelhsttAtigom 

Ilakenachaitcr  und  Steekvorriehlung  fur  Tele- 
phone. Otto  Kflhler  A Co,  Berlin.  17.  1.08. 
K 18277. 

— t.  192  324.  Sehntxrohre  niit  inneren  LAnga- 
kan&leri  fiir  Kaliel.  Dr.  Heinr.  Traun  & 
SOhne  vorinals  Harburger  Gumini- 
Kamtn  Co,  Hamburg.  19.  12.  02.  T.  6078- 

— c,  192  325.  Kannclicrte  LeltungsdrAhte  ftlr 
Kabei.  Dr.  Heinr.  Traun  A Sohne  vor- 
mals  Harburger  Gumriil-Kamm  Co,  Ham- 
burg. 19.  12  04.  T.  6074. 

— c.  192  32B.  Zum  Einxichen  in  ein  Schutzrohr 
aoiSon  kannellerter  taoiierschlauch.  Dr.  Heinr. 
Traun  A SOhno  vorinals  Harburger 
Gum  ml  - K a m m Co..  Hamburg  I ft  14  02. 
T.  6075. 

— e.  192  327.  laolatlonaschliuclie  mit  inner 
ge  radii  nig  odor  schraubenfftrmlg  verlaufenden 
LAngskan&len.  Dr.  Heinr.  Traun  A Sohne 
vortnala  Harburger  Oummi-Kamm  Co, 
Hamburg.  19.  12.  02.  T.  607b. 

— e.  192828.  raolationaschlAuche  mit  innen  und 
au&en  angeordneten,  ge  radii uig  oder  schrau- 
benforuiig  verlaufenden  [.AngakanAlen.  I)r. 
Heinr.  Traun  A RChne  vormals  Har- 
burger Gummi  - Katntn  Co.,  Hamburg. 
I».  1SL  02.  T.  6077. 

e.  192  329.  Elektriache  Leitungakabel  mil  auf 
ihrer  Obr-rflAcho  gcradlinig  oder  schrauben- 
Hiriiiig  verlnnfenden  LAngakanAlen.  Dr.  Heinr. 
Traun  A Sdhne  vormals  Harburger 
Gummi  - Kamm  Co,  Hamburg.  19.  12.  02- 
T.  6078.* 

— e.  192.383.  Kabeliichutshillle  aus  eiurm  Halb- 
rohr  mit  Muffanansalx.  Josef  Gerhurds, 
M.-Gladbach,  MQhlenstr.  29.  19.9.  02.  G-  10168, 

V erlftngerxmg  der  Schutzfrist.  v 

KJ.  21.  129  943.  Sammelbattcrio  u.  a.  w.  Albert 
T rlbelhorn,  Zurich:  Vertr:  Dr,  Anton  Lew, 
Pat-  Anw,  Berlin  N’W.  6.  6.  2 1900.  T.  3S8R. 
8-2-03. 

— 132  lott.  Polverbtndung  ftlr  Akkumulator- 
platten  u.  a w.  Watt,  Akkumulatoren- 
Werkc,  Zehdenick.  3-2-1900-  W.9601.  3ft  1.03. 

— 132  157.  Polverbindung  fiir  Akknmolator- 
platten  u.  a w.  Watt,  Akkumulatoren- 
Werkc,  Zehdenick.  3.2.  1900i  W.9602.  31.  1.08. 

— 132  168  Verbindung  too  Akkumulatorplatten 
u.  a w.  Watt,  Akknmulatoren-Werke, 
Zehdeuick.  31  1900.  W.  9608.  30-  1.  OB. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutecher  Elektrofcechnlker. 

(Eingotragener  V orpin.) 

Rekanntmachung  lietreffend  Leltnagfliaaterial. 

Es  ist  zur  Kenntnis  des  Verbandaroratandea 
gelangt,  daB  in  der  Industrie  vielfach  die  An- 
sicht  besteht,  daB  die  lm  Anhaug  zu  den  Vor- 
schriften  fiir  die  Errichtung  elektriseber  Stark- 
atromanlagi'n  (I.  Niedcrspannungsanlagon)  unter 
2 bis  5 abgrdnickten  Normaiien  fiir  Leitunga- 
mett-rial  noch  nicht  Giiltigkelt  erlangt  haben, 
sonde m erst  aptter  in  Kraft  treten  aollen.  Dies 
ist  einc  Irrige  Annabme,  da  dieac  Normaiien 
M-hon  auf  derJahresversammlung  in  Diisseldorf 
gonehmigt  worden  and  mithin  ebenso  wle  die 
Sichcrheitavorschrlften,  dereu  Anliang  aU>  bilden, 
am  1.  Januar  d.  J.  in  Kraft  getreten  slnd.  1ns- 
besondere  ist  xu  bemerken,  daB  Gummiader- 
loitungen  nur  daun  ala  den  Normaiien  ent- 
sprechcnd  nngeeehen  werden  kronen,  wenn 
sic  die  vorgeschriebcnc  Spannungsprobe  ouch 
24-etttndigem  I.iegen  in  Wasacr  ausgchaltcn 
haben. 

Der  Voratand 

dee  Verbandes  Deutseher  Eloktrotechiiikcr. 

Ulbricht, 

Voraitzonder. 


BetrrflVml  Satxungen  des  Verbandes  Deutseher 
EJektrotechniker.  (Eingetragener  Verein.) 
Fur  die  Mltglledcr  des  Verbandes  1st  dieaer 
Summer  des  V erbaudsorgana  ein  Exemplar  der 
Satxungen  beigefiigt. 


Angelogenheiten 

dea 

Elektrotechnischen  Verelna. 

IZmhriftsu  so  ilea  OekUotecJuiiacbeB  Verein  tied  *a  die 
WuerMiftetelle,  Berlin  N 34,  XtmMJoupUtt  & tu  richlen.) 


in. 

Vortrige  and  Beaprechuugen. 

flantmenbogealanipen  und  latcnaivflKmmen- 
hogenlampcn  dcr  Allgemeincn  tlcktriritiU* 
Oesellsehaft. 

Vortrug,  geh niton  in  der  Sitzung  des  Eloktro- 
tochniachen  Vereina  am  23.  December  1902  von 
J.  Zeidier. 

1.  Elnleitung. 

Wenn  ich  mir  heute  gcatatte,  Bogenlampen 
der  Allgemeiuen  El^ktrlcltita  - Gesall- 
achaft  hler  vorzufUhrcn,  in  wclchen  die  von 
den  Kohlenstiftefabrikcn  in  den  Handel  go- 
brachton  sogenannten  Effektkohlen  gebrannt 
werden  ktinnen,  so  geachiebt  dies  In  der  An- 
nahine,  daB  der  Vergieicli  der  reraehiedenen 
[juupe.n  fiir  Gleicb-  and  WcchaoLstrom  unter 
bekannten  Strom-  und  Spannungsverhiltniaaen, 
sowie  die  Erlttnterang  der  verachiedenen  Kou- 
struktionen,  welcbe  Rich  im  Laufe  dleaea  Jabres 
bewfthrt  haben,  'noch  obliges  Interease  besitzt. 


Die  erhebllch  gToiiero  l.ichtausbeute,  welche 
bei  Bogenlampenkohlen  durch  calciumhaltige 
LenchtzuaAtze  erreicht  werden  kann,  (at  durch 
genaue  photometriache  Meaaungen  des  Heim 
Prof.  Dr.  Wedding  in  Reinem  am  27.  Mai  cr.  ge- 
hallenen  Vortrage:  .Uber  Elammenbogenlicht* 
(Heft  32  der  .ETZ*)  bewiesen  und  gleiclizeitig 
let  faalgsstaHt  worden,  daB  auch  die  speciollo 
Anordnung  der  Kohlenstlfte  boaonders  bei 
Weohselalrotn  von  auCerordcntiichem  ElnduB 
auf  die  hemiaphftrieche  LichtintenalUU  unter- 
halb  dea  Lichtbogens  iat,  aoda£  eogar  das 
WeciiseUilroinbogeulicht,  welches  biaher  bei 
gleichem  EnergieautwandfQr  Bodenbeleuchtung 
in  AuBcnrAumen  nur  etwa  den  hatben  Wert 
des  Gleichstrombogenlichtes  hatte,  mit  diesem 
glelchwertig  wird. 

2.  Koblenstifto. 

Die  EfTektkohlen,  welclie  In  den  Flaminen- 
bogenlampon  der  Allgcmeinen  Eloktrici- 
t&ts  - Goscllachaft  gebrannt  werden,  ont- 
halteu  turn  Uuterschiede  von  den  patentlerten 
KohlenstiAen  des  Bremeriichtea  Leuchlxuaktze 
nur  Lm  Docht  und  zwar  in  solchen  Mengen 
und  vod  aolcher  Beachaflenbeit,  daB  diese  im 
Lichtbogon  vollstllndig  vergasen  and  veraachen 
und  daher  an  den  Spitzen  keine  laolierenden 
Schlackeu  bilden,  welche  daa  Futiktiunleren  der 
I .am  pen  biw.  die  Ruhe  dtw  Lichtes  beaonders 
ungunstig  bociniluason  kunnen 


ZurZOndung  geniigtdle  einfacbe  BeHihrung 
der  Koblenspitscn  und  Eutfernen  dersetben  auf 
einen  gewisaen  Abatanri 

ft.  Anordnung  der  Kohlvn. 

N'ach  der  Anotdnung  der  RohlenatiAe  uuter- 
Hcheidet  man  bei  diesen  Lampcn  der  Altgc- 
meinen  ElektrlcltAts-Oesellschaft  solche 
mit  ubcrelnanderstehendeii  Kohlenstlften,  die 
ais  Flammcnbogenlampen  (Fig.  28  und  39) 
hezeichnet  werden,  und  Rolche  mit  nebcneln- 
andergeatellten  und  mlt  den  Spitzen  abwkrts 
geneigU'n  Kahlenatlfteu,  die  den  Natnen  In  - 
tensivflammenbogenlainpeu  (Fig.  29  bis  34 
u.  40)  fiihren  Diese  Untcrscheidung  gilt  so- 
wohl  fiir  Gleichstromlampen  wio  fiir  Wechael- 
etromlampen. 

4.  Konstruktion  der  Flammenbogon- 
Iampon  fiir  Gleichatrom. 

Ais  Flammenbogenlmnpe  fiir  Gleichstrom 
wnrde  die  von  mir  im  Mkrz  1899  bier  vorge- 
filhrte  und  im  Hoft  IS  vom  30.  MAn  1H99  be- 
schriebene  Differentialbogeulampe  gewahlt,  mit 
dcr  Moditikatlon,  daB  der  ZQtidhub  mit  Ruck- 
alcht  auf  den  langen  Flammenbogen  nach  MOg- 
lichkeit  vergrBBert  wnrde  Die  sonst  ubliche 
I.uApumpe  konnte  in  Fortfall  kommen,  elrunal 
weil  die  Ziindung  mit  dieaeu  Eflektkobleu  auch 
im  angebrannten  Zuatande  keine  Schwierig- 
keiten  bereitet  und  anderenteils,  weil  diceclbo 
bei  dem  etwas  unstAten  Flammenbogen  doch 
nichte  bum  rublgen  Brennen  beltragen  konnte. 
Die  Luftpumpc  erwles  sich  Sugar  eher  sWrend 
inaofern,  ais  aie  boi  den  fortwAhrrnden  Wider- 
standRAnderangen  des  Flatumenbogena  den  Aus- 
gleic.b  dinner  durch  Anderung  der  Llchtbogeu- 
Itnge  nur  ventiigertc-,  wodurcb  hie  und  da  fin 
Abreificn  dea  flaminenbogons  cintrat  Die 
weaentiichate  Anderung  besteht  in  der  An- 
bringung  eines  an  sich  bekannten  Chamolte- 
Sparcrs  iiber  dem  Lichtbogen,  welcber  bei 
diesen  Lampcn  sur  Notwendigkeit  wurde.  Uni 
uAmlich  ein  den  praktischen  Anforderangen  fur 
AuBenrAume  geniigend  rohiges  Licht  xu  er- 
zielen,  iat  e»  erfurderlich,  dmu  Flammenbogen 
an  den  Kohienspitzen  mdglicbst  wonig  KlAcho 
zu  bieten,  d.  h.  also  die  Kohlenatifte  mdglicbst 
aehwacb  xu  wAhlen.  FUr  die  positive  Kohle 
wurde  daher  der  gtoiche  Durehmeiaer  ange- 
oommen,  wie  fur  die  negative  Kohle.  Da  nun 
erfahrungageiuAB  am  positiven  Pol  nnter  ge- 
wdhnllchen  UmstAnden  ein  gruBerer,  bei  F.flekt- 
kohlen  genau  dcr  doppelte  Abbrand  stattlindet, 
so  ist,  wenn  man  fixen  Brenopunkt  boibehalten 
will,  die  Anordnung  eines  Hohlraumes  zur  An- 
Hammlung  aaucratoffanuer  I.uft  um  die  obere 
Kohlonspitse  geboten  und  hierdurch  wird  wie 
bekannt  der  Abbrand  der  letxteren  vorzogort 
bzw.  ein  selbsttAtiger  Ausgleleh  Im  Abbr&nde 
ercielt  Der  Sparer  hat  aher  auBerdem  noch 
den  praktischen  und  bei  Verwendung  von 
Efioktkohlcn  keineswegs  zu  vernachlkasigenden 
Wert,  daii  daran  die  mil  der  heiBen  I.uft  nach 
dem  obereu  Mechanismus  aufsteigendon  Aschcn 
turn  grvBtcn  Toil  abgefangen  werden,  insbraon- 
dere,  wenn  sich  die  AuBere  Annatur  in  zweek- 
entaprechender  Weiae  elnem  am  Sparer  atige- 
brachten  Teller  anschlieBt , wudurch  einein 
baldigen  Verochinutzen  des  Mechanismus  vor- 
gebougt  wird.  Auch  die  erheblieb  grfiGeren 
Mengen  von  RchAdlichcu  Stickstofl  - Diozyd- 
(N  Dllmpfcn,  welche  durch  den  Flammen- 
bogen  entstehen,  lasaen  einen  AbschluB  dea 
Bnmnraumea  gegen  den  Kegulkennechanismus 
wUuschenawert  erachcluen.  Zur  Em-ichung 
einer  muglichst  groiien  Louchtkraft  und  znr 
Boruhigung  dee  Lichtbogens  werden  in  diesen 
Lumpen  im  allgeuieiuun  oben  und  uuten  F.ffekt- 
Dochtkohlan  verwendet.  Die  Einrcgulierung 
der  I^tnipen  crfolgt  je  nach  Nelsspannung  und 
Srhaltung  fur  ea.  35  bis  40  V. 

6.  Konstruktion  der  Flamuienbogeti- 
lampen  fiir  Wech«el«trom. 

Ala  FJammenbogenlampe  fiir  WechRelstram 
konnte  die  Differential  - Moturbugenlampf  der 
Allgemeincn  ElektricitAts  - Gcsellschaft 
ohne  konstraktive  Anderung  verwendet  werden, 
weil  die  Lampe  an  keineu  bestimmten  ZUndhub 
gcliunden  iat.  Der  ReguliennechanisniuR  dor 
Lampe  ist  scitons  des  Homi  Dr.  Rmlechko 
gelegentlich  eines  Vortragcs  uber  Wecbael- 
atrominstrumente  hier  vorgefuhrt  und  im  Heft  4 
der  »ETZ-  vom  Jahrc  1899  beschri«beu.  Ich 
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wiederhole  daker  uur  kune,  dad  zwlscheu  don 
PoltUlchon  oinea  Hauptatromcloktroinugncteo, 
ala  auch  eines  XebenschluSelektromagneten 
I'lno  Alurniniumacheibc  drehbar  angeordnct  ist 
Die  PoitUlcheii  slnd  teilwelse  mlt  fosUteheuden 
Kupferplattcn  bzw.  Kupferschuhon  abgcdcokt. 
In  dieacn  ala  auch  in  der  Aiuminiumachelhe 
inducicren  die  Elcktromagnete  Striime,  welche 
Drehiuouiente  auf  die  bewegiiche  Scheibe  aus- 
dbcn.  Dio  Anordnung  dor  Elcktromagnete  ist 
ao  getroffen,  daU  die  Drehmomente  olnaoder 
<“«tgcgengcsotzt  gorichtet  aind  und  die  durch 
don  IlauptHtrommagueton  ausgcUhte  Wirkung 
filr  die  I.ichtbngcnbildung  bzw.  die  Wirkung 
dosNebenschluGeloktrnmagneien  fdrdenKohlen- 
vorachub  bonuUt  wild  (Fig.  28). 

Durch  Wahl  paaaender  Wlckelung,  aowie 
durch  Vcratollen  dea  Jochatuckea  b*w.  Ando- 
rung  dor  I.uflstrecke  am  Hauplstrommagneten 
wird  die  l-auipp  auf  Qloichhoit  dor  Dreh- 
momente  bei  gegehener  Spnnnung  und  ge- 
gobonorStromsWrko  cingostellt.  Dio  Bowegung 
dor  Alutninlutnachoibo  wird  durch  Zahnrftder 
auf  oin  Kcttonrad  bzw.  durch  Vermittelung 
oiner  Kettc  auf  dio  Kohlenhalter  Ubertragon. 
Am  Kottonradumfnng  wird  boi  N'ormalcrrogung 
nur  elnea  Magneton  Hue  Zugkraft  von  ttber 
fiOO  g auagoiiht,  cine  Kraft,  die  goniigt,  dio  boi 
Verwendung  von  Effektkohlen  durch  st&rkcres 
Verzchmutzen  und  stArkcro  Oxydation  der 
glellenden  Tollo  vergrOBerte  Koibung,  noch 
ohno  EinfluB  auf  dio  gonauo  Kogulioruug  loicht 
zu  tiborwindon.  Die  Effektkohlen  kdnnon  boi 
dieacn  Lumpen,  wenn  os  die  Bronndauer  er- 
helscht,  von  glolchom  Durchmeaser  wic  go- 
wbhnlichc  Kohlenatifte  gewAhlt  werden.  Doch 
ist  os  zur  Erxielung  mdglichst  ruhigon  und 
intonaiven  Lichtoa  zwcckmllBig,  die  Kohlenatifte 
lm  DurrhinOMcr  etwa  l bia  2 mm  schwAchor  zu 
verwondon.  Dio  I>anipen  werden  jo  nach  der 
N'etzapamiung  auf  27  bia  33  V Klemmenapannnng 
oinreguliert.  Effektvoller  wird  jedoch  das  I debt 
hoi  elner  auf  ca.  38  bia  40  V erholiton  Licht- 
hogonspannung. 

6.  Knnatruktion  der  Intenalvflammen- 
bogcnlam  pen. 

Boi  don  lntonaivtiaminonl>ogonlampcn  i»t 
dor  Kegulienncchanlsmus  iui  wescntlichcn  der 
gfeicho  wie  hoi  den  Flanimenbogcnlarapen  filr 
Oieich-  law.  Wechselstrom.  Die  Aiiordnung 
dor  untor  oinom  epitzrn  Winkol  nach  abwflrts 
genoigton  Kohloiistifte  und  deren  gleichinUtiigcr 
Vorachuh  wnrdc  in  cinfachatcr  Weiae  dadurch 
erindglicht , daB  auGer  don  belden  Haupt- 
liihrungsstangcn,  wic  aic  an  don  Flamtnen- 
bogenlampen  vorhanden  slnd,  uni  90n  vorsotzt 
zwrl  Fiihrungaraliincii  fur  die  Kohlenhalter 
law.  die  Kohleustifte  angenrdnet  wurdou.  Dor 
zwischen  don  boidon  Hauptfuhrungaatangon 
gloitende  und  an  der  Laufwerkkette  aufgc- 
hftngtc  Schlitton,  welchor  bei  den  Flammen- 
bogonlampeu  nur  den  oheren  Kolilonhaitor  hzw. 
die  oberv  Kohlc  trftgt,  orhiolt  einon  Quorhalken, 
auf  welchen  nun  wiederum  die  boidon  Kohlon- 
haltor  aufgebAngt  Bind.  Da  mlt  dom  Kohlen- 
voraebub  infolgo  der  WinkolBtollung  dor  Kohlon- 
stifto  oin©  SoitwHrtabeweguug  der  Kohlenhalter 
elutritl,  so  Bind  dioao  zur  Vcrminderung  dor 
Kelbung  mit  (ileitroUen  veraohen.  Au  den 
boidon  HauptfQbrungBStnngon  ist  fornor  dor 
Kofiektor  mit  oiner  mdglichst  feuorfosten  Ein- 
lage  angeordnot.  Boi  don  Intensivtiammen- 
hogcnlampen  ftir  Glelchstroin  (Fig.  2h,  30, 
31  und  34)  goniigt  nun  dor  bcschr&nkte 
Hub  infolge  des  spitzen  Winkol*,  wolchon 
die  Kohlenatifte  bilden , nicht,  uin  elne 
zur  Lichtbogenblldung  gomigvnde  Trennung 
dor  Kohlenspltsen  hcrboizufiihren  und  wurde 
doahalb  dor  Filhrungarabuien  der  nogativon 
Kohle  in  dor  Grundplatto  drehbar  gelagert  und 
nach  nben  bin  mit  oinor  VcrUngcrung  vorsehen, 
welchc  in  das  Lunipcuwerk  hlnelurugt-  Durcli 
Anordnung  oinea  auf  oiner  SAule  drehbaron 
Knichebolfl  und  eines  Mitnebmers  am  l.aiifwork 
nlmmt  der  Raliinou  an  der  Bowegung  dea  Ankers 
in  dor  itichtung  des  Hauptstrominagnetcn  ao  toi: 
daB  boi  Stnundunhgnng  cine  Trennung  der  Koli 
lonspitzen  und  mitbin  Idchtliogenbildiing  atatt 
tiudet.  Bel  der  Wechselatrom-IntensivBammcn 
hogenlainpe  Fig  3*2,  83  u.  34  konnte  von  dioae; 
Komplikniion  AhMnnd  gonouimen  werden,  woil 
daa  Kogulierwerk,  wle  hereto  erwfthnt,  an 
keinon  bestimnilon  Hub  gebunden  ist.  An 
dioaor  i.ampo  Bind  also  bei  do  Kulitucii  feat  und 
ikndet  die  Lichtbogonbildung  lodiglich  durch 
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Anfwtrtsbewegung  der  KnhlenstiAc  stutt.  Der 
Kchlenvorschub  crfolgt  bel  der  Glelchstrom- 
Uinpe  nub  Auslnaung  des  l-Aufwcrkcs  durch 
du  Gewicbt  do*  Fuhrungsschliuens.  Da*  frele 
KfUeuende  ist  Id  ©ins  der  aeUUchen  Unlire  gc- 
>jtet  und  endigt  bier  in  eiuer  (ilelteUnge  wit 
. durch  das  jniSlHM  Uolir  vorstehen 
driu  Knopf,  an  welcbem  die  KohlonhaHer  vor 
dm  Elosctaen  der  Kohlenstifte  durch  Zug  auf 
■irts  bewegt  werden.  B«i  der  Wechsrlatron 
!unpe  is*  die  Gleitatange  webr  zu  einem  Gegen 
-rridU  zur  AusbaJancierung  der  .Schlittcn  uml 
. Kuklenhakergewichte  ausgebildot,  da  hier  eln 
•■ineeitlger  Keltenzug  nur  sons!  ubcrtiu«sigi 
Vmperfvindungen  erforderlieb  macht.  DIp 
; i ink  re  Armalur  echllelit  durch  cinen  einateli 
liareo  Ein&uU  (Fig.  2»)  don  Brennrauui  vow  obe 
rrn  LampengehAuae  ab.  Die  in  den  Intenslv 
daiutnenbogenlampen  verwendeten  KohlenstiAi 
blclben  zweckinlUlig  an  den  in  die  Kohlenhaltoi 
eingrspaanten  F.ndcn  auf  cine  Ldngc  von  ca. 
i'ibu  fiO  mm  ungcdochtot,  wodurch  bei  regulii 
crfolfteiB  Abbrande  ein  so  rechtxeitigrs  Vcr- 
idKbeo  des  Lichtbogens  elntrltt,  Jdall  cin©  Zer 
Hi  rung  dor  ReHeklnreinlage  verwieden  wird 
aocb  scan  der  Kohlenvorschub  aus  median  i 
when  Gninden  aufgehort  bat  und  die  Lampei 
job  I'nachtsamki-it  nicht  rechtzeitig  ausg* 
vhallel  werden.  Sohald  nftinlit-h  der  gedochtet* 
Jrii  der  KohlensliA©  verbraucht  ist,  wlrd  di> 
l.ritfUiigkeit  des  Lichtbogens  verhlUtnisinlUlL 
k>;n,  die  StromsUtrke  milt  pldtxlich  und  doi 
Lichtbogen  reifll  ab.  Sowohl  die  Glelchatrom 
ab  such  die  Weihedstroin-lntensivlaiiipcii  wer 
•lea  auf  ein©  mittlere  Kleminanspatitiung  von 
c»  4ft V elnregu  llert  Ein  magnetise  hca  Geblftsc 
ist  bei  dieeen  L^wnpen  weder  bpi  Glpichstroin 


& Co.,  Cbarlottcnburg,  an  ihreu  ESektkoblen  vor- 
genowuieu  hat  Die  Daten  dleaer  Messungeu 
wurden  mir  in  licbenswurdiger  Wcisc  tur  Vor- 
fUgung  gcNielh  und  slnd  in  nachstehpiider 
Tabelle  cnthnlten.  Die  Mrsaungcn  wurden  an 
elner  handregullerbaren  Lnmpe  wit  unter  30" 


Ausruatung  wurde  der  Lichtbogen  eratons  bel 
ungeilnderteuiVorschaltwidcrstand  und  gleichew 
Kohlenspitzenabstand  (Versuch  I his  4)  (Fig.  37) 
und  zweitens  bei  Konstanthaltung  (Versuch  5 
bis  8)  (Fig.  38)  auf  9 A und  4ft  V Uchtbogen- 
spannuug  sowohl  bei  ausgeschaltetcm  al«  iiuch 


n*. » 


bei  verschiedvn  stark  erregtem  Rlaswaguet 
senkrecht  sur  LichtbogenHdchr  photographiort 
und  in  derselben  Richtung  auch  photometriert. 
Die  Fldehenausdehnung  des  Lichtbogens,  welche 
auf  (irund  des  am  Photngramm  wit  entbaltenen 
Rildes  der  Drahtmaschcn  vorhAltnisinlillg  genau 
festgestellt  werden  kann.  wlehst,  wie  aus  den 
Photogrammen  crsichtiich,  mil  den  Ampcre- 
.windungen  des  Rlasmagneten. 

Aus  der  Tabelle  Ist  zu  enlnehmen,  dab  die 
LichtintensiUt  bei  stark  erregtem  Blnsmagnetcn, 
also  bei  grOltter  FUchenausbreitung  des  Rngen*, 
am  kleinsten  war  Der  (Irund  hierfiir  liegi 
nfTenbar  in  der  grdileren  AbkfthlungeliAche, 
welche  der  tnelir  nusgebreitete  Lichtbogen  dar- 
Metet  und  derzufolge  auch  die  Tewperatur  des 
Bogan*  bei  gieiehen  elektrisebon  Vorklltnlsson 
••ine  niedrlgere  spin  mull.  Damit  soil  allerdiugs 
knineswogs  gesagt  sein,  dait  man  das  Magnet- 
.'fblAse  miter  alien  I'wstAndeu  -besser  fortllllit, 
•ondeni  wird  die  Anwnnduiig  eines  solcheu 
unter  UiusUndon  selbtt  auf  Kosten  der  Llcht- 
intensitiit  r.weckmJUiig  win. 


neb  bei  Wechsclstrom  angeordiicb  Das  durch  | 
tu'^trouiscbicifeKohlenstlft-Llchtbogen-Kohlen- 
•Oft  eraengte  magnetische  Feld  genttgl,  den 
lichtbogen  an  die  Spitz©  n xu  treiben  und  dort 
nr  Finn  me  auszuhreiten. 

7.  Form  dos  Lichtbogens 
bei  verschledenen  Winkelstellnngen 
ohne  Anwendung  von  Blasinagnete n. 

Fine  Anznhl  Photographic!),  die  unter  ver- 
wkledenen  WinkelsUdlungen  der  Kohlcnstifte 
• b«i  10  A Gleicbstrom  Fig.  83  als  auch  Wocbsel- 
Urain  Fig.  36  aufgenoinmeu  wurden,  zeigen,  dab 
*»if*st  bis  zu  elner  Winkelstellung  von  90"  eln- 
bttt  Letzterer  schelnt  allerdiugs  bei  4ft  V und 
'net  Stromstlrke  von  10  A bereita  die  (irvnxe  xii 
MMaa,  bel  welcber  der  Lichtbogen  unch  an  den 
-jMtxen  gchalten  win!  Die  Winkelstellnngen 
niKhen  45 0 und  if."  kfinnen  jedoch  ohne 
^ vnteras  sJtwtilch  ohne  GoblAse  verwendet  wer- 
I den,  our  ftndert  slch  damit  in  kleineu  Urenzen 
' loch  der  Wlnkel,  unter  wrlcbcm  die  maximal*' 
UcbtlnteniilUt  ausgestrnhlt  wird. 

i t i'hotowetrische  Messungeu  wit  ver 
•chiedrn  stark  ©rregten  Blasmagnetcn. 

We  Anwendung  eim-s  wngnetiAchen  «i.- 
MbW  Und  die  daiiurch  xu  erxlelcnde  grbC«-re 
tnbn-itung  des  Flanuuouliogens  knt  uberdiea 
| heideuEirektkohlen  kelue  F^hohung  <i<  r Leucht- 
■**•»  sondern  im  Gegeuteii  elm  Venninderung 
J«nelb«n  xur  Folge,  wie  x.  B.  aus  Me**ungen 
^r^orgebt,  wolchc  die  hlrwa  Gebr.  Siemens 


7 bU  •>»  A.  9t  bis  M V. 
likirlii  r S j.tl»i-a«b»taiiil,  (ieuiirr 
V r.rsf hslt wideniUoil  und  anclnicbi-r 
Watt*  ••riiraucli  bel  rorsehiadeo 
urn>«l<  ai  HlaxnuMtnet.  Fi«.  It*. 

■>  a.  e v. 

knii,*ant-r  Wattvcrb ranch  im 
I.icbtbor**n  he  i T<irachi«len  rmt inn, 
Hlaamainiet  nod  hicckmer 

©pidciMistfcruusif.  Pi*.  :k 

Summer  des  Versuch* 

1 

2 

8 

4 

6 

6 

7 

8 

Ampere 

IV* 

9,1 

8 

7 

9 

9 

9 

9 

Volt 

89 

40 

60 

68 

45 

45 

45 

45 

Wau 

862 

419 

400 

406 

106 

Mf> 

406 

(06 

Erregung  des  Blasmagneten  In 
Amperewindungen  . ... 

0 

108 

260 

aw 

0 

108 

259 

2WI 

Leucht  stark©  in  Hefnerkerxen 

I50n 

1680 

184ft 

1 1 12 

2163 

iac*> 

1375 

1236 

Wattverb ranch  pr*»  l HK  . 

0,2ft4 

0*74 

0,36ft 

0,187 

0,27 

0,296 

0,828 

Fliichedes  l.icblliogeua  In  (Quadrat 
millimeter  ...  

•i2T> 

842 

887 

459 

226 

28P 

351 

889 

Specirische  I.euchtstHrke  dee  Llebt- 
liogens  pro  1 <|mtn  . . . 

4U17 

4,47 

8,47 

2,42 

9,62 

ft, 22 

3^2 

8JB 

xueinnnder  ab  wflrts  geuelgten  Kohleustiften 
vorgenoniwen.  Cber  den  Spitxon  war  ein  Sparer 
und  ein  separat  enregter  Hafeisen-Blasiungnet 
von  9 nun  Kisen  DurchmesMr  angoordncl.  Die 
PoillAchen  standen  ca.  |ft  mtu  liber  dom  Ucht- 
bogen  und  hatten  cinen  .MitteUbstand  von 
90  nun,  btw.  eina  horizoutale  Kntfemung  von 
ca.  46  nun  ids  MitU-  Lichtbogen.  Deni  I.icht- 
Imgen  war  ein  Drahtnetx  vorgestellt,  dessen 
Musi  lien  o mm  im  (Quadrat  hieiten.  Mit  dinser 


9.  Hrentidauer  iter  Effcktkohleu. 

Die  Brenndauer  der  Kftektkohlcnstifle  ist 
allerdiugs  infolge  der  m*twendig  schwaclien 
DiniPiisionicrung  und  infolge  dee  iangen  Liclit- 
bogens.  welcher  cine  groCere  Luft-  (Sauerstoff-) 
tufukr  gestattet,  bei  gegebener  Kohlenstilt- 
lange  urhoblicli  kiirxcr  als  bel  dpr  tibllchen 
Dimensionicrung  ungetraiiktcr  KobienstiAe  und 
kurxuiu  Lichtbogen.  Wall  rend  wau  x.  B.  bel 
eiuer  gcwbhulichun  6 A-Gleichstromlainpe  44)  V 
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ohne  Sparer  mit  Marko  „A“  16/10  mm  Durch- 
ineaaer  einen  Abbrand  von  ca.  16  bis  17  mm 
pro  Stunde  crhalt,  betrAgt  der  Abbrand  bei 
einer  8 A-Gleichatrom-Flatnmenbogenlampo  von 
40  V Lichtbogenapannung  mit  Effektkohlen  von 
10  mm  Durchmeaaer  ca.  27'/,  mm  pm  Stunde. 

In  den  IntcnalvUammenbogenlampen  inliaaen 
die  Koblenatifte  nocb  achwAcher  gewAhit  wcr- 
den  and  ergibt  sicb  bid  Olcichatrom  8 A 4ft  V 
Lichtbogenapannung  mil  Effektkohlen  von 
8/7  mm  Durchmeaaer  ein  Abbrand  von  48ty»  mm 
und  mit  Kohlenstiften  von  9/8  mm  Durchmeaaer 
ein  Abbrand  von  34  mm  pro  Stunde.  Bel  826  mm 
KohlenstiftlAnge  (welche  bei  gowobnlicben  Lam- 
pen  ca.  18  Stunden  Brennzelt  orgeben)  and  ca. 
46  mm  langen  Kohlenreaten  ergibt  eich  dahor 
fur  die  Glcichstrom-Flammenbogenlampen  eine 
Brennzelt  von  ca.  10  bia  II  Stunden  und  fdr 
dleee  Iutenaivflammenbogenlampcn  eine  Brenn- 
zeit  von  ca.  6%  bis  8 Brennatunden.  Im  letz- 
teren  Falle,  alao  bei  Verwendung  der  atArkeren 
Kohlonatifte  von  9/8  mm  Durchmeaaer,  tat  ea 
jedocb  bei  8 A zur  Erslelung  mftglichat  ruhigen 
Licbtea  bereila  zweekmABig,  am  negativen  Pol 
ungctrAnkte  oder  weuiger  aUrk  init  Leuehtsu- 
aAtzen  versehene  Kohienatifte  zu  verwendeo, 
da  bei  Verwendung  von  Marke  golb  mit  8 mm 
Durchmeaaer  dieae  LeuchtzuaAtze  an  der  nega- 
tiven  Elektrode  nicht  achnell  genu g vergaaen, 
aondern  an  der  Kohlenapitse  nun  Tell. tropf bar 
flUaaig  werden  und  den  Llchtbogen  beunruhlgen. 
Durch  Verwendung  einer  ungetrAnkten  nega- 
tiven Elektrode  wird  daa  Llcht  etwaa  mebr  rot- 
lich  und  verliert  etwa  10  bia  16%  an  InteoaltAt- 

Die  Brennzeit  der  Wechselatrom-Flammen- 
bogenlanipen  1st  mit  Effektkohlen  von  gleicbem 
Durchmeaaer  wle  der  der  gew6bnlichen*Kohlen 
ca.  10  bia  16%  kiirzer,  wAhrend  die  Brennzeit 


H*.  ». 


der  Wechaelatrom-Intenalvflammenbogenlampen 
etwa  die  gleicbe  ist,  wle  bei  den  Glelchatrom- 
Intenaivflammenbogenlampen. 

Zur  VerlAngerung  der  Brenndaucr  kann  man 
uaturiich  die  Kohienatifte  noch  linger  wthlen 
ala  325  mm,  und  ea  aind  auch  bereita  Dampen 
fiir  500  mm  lange  Kohienatifte  angofertigt 
worden. 

Von  der  Verwendung  noch  lAngerer  Kohlen- 
Btifte  wurde  biaher  aeitena  der  Allgemeinen 
ElektricitAts-Gescllschaft  eineateila  wegen 
der  schwierigcn  Beachaffung  gerader  und  gleieh- 
inAfllg  gedochtetor  Kohienatifte  und  anderenteila 
wegen  dos  niebt  mehr  »u  vcruachllasigenden 
SpannungaabfalleB  in  den  Kohlenstiften  eclbat 
abgeaehen. 

10.  Spannungaabfall  in  Effektkohlen. 

Der  Spannungaabfall  betrltgt  s.  B.  bei  einer 
8 A-Gleichetrom-lntensirflammenbogenlaiiipc  mit 
Effektkohlen,  je  325  rnm  iang  und  8/7  mm  I>urch- 
ineaaer,}  ca.  6 bia  6 V,  um  welche  Voltzahl  die 
Licbtbogenapanuung  zwischen  ncuen  und  ab- 
gebraunten  Kohlenstiften  varilert.  Bet  iAngeren 


Kohlenstiften  wird  dee  Ha  lb  eine  Stromsufuhrung 
auch  In  der  NAhe  der  Brennenden  erforderlich. 

II.  DoppelkohlenlAtnpen. 

Fdr  Beleuchtungszwecke,  welche  eine  Brenn- 
seit  von  16  bia  IB  und  mebr  Stunden  unbedingt 
erfordern,  fertigt  die  Allgemelue  Elektricl- 
tAts-Gesellacbaft  zur  Zeit  aowohl  Flammen- 
bogenlampen  {Fig.  89),  ala  auch  Intonaivflammen- 
bogenlampen  (Fig.  40)  aIi  Doppelkohlenlantpen 
an,  bei  welchen  die  Zdndung  und  der  Vorachub 
dea  zweiten  Kohlenpaarea  aelbsUAtlg  noch  dem 
Abbrande  dea  ersten  Kohlenpaarea  erfolgt. 

Die  Ijitnpen  beatehen  aus  2 mech&niach 
uuabhAngig  vonelnander  arbeitenden  Diffe- 
rentialwerken.  ftektriach  aind  dieaeiben,  wie 
aua  Fig.  89  und  40  eraichtlich,  ao  geachaltet, 
dali  der  Uauptatrom  nach  Eintritt  in  die 
Lampe  an  der  einen  Klemme  die  Haupt 
atrorawickelungeu  bolder  Syatemc  in  Serie 
durchflieBt  und  dann  aeinen  Weg  durch  daa 
eine  oder  andere  Paar  Kohlenstifte  zur  zweiten 
Lam penk lemma  nlmmt  Die  NebeoachluCwicke- 


lungen  aind  bcide  parallel  zuin  Lichtbogcn  ge- 
Bchaitet.  Die  Spulen  aind  alao  sAmtlich  atrom- 
durchlloaaon,  obglelch  jeweila  nur  oin  Licht- 
bogen  geblldet  wird.  Hierdurch  iat  ailerdinga 
oin  um  wenige  Watt  gTflflerer  Eigen  verbrauch 
der  Lampe  gogenflber  einfachen  I .am  pen  vor- 
handen.  Man  crrcicht  aber  durch  dieae  Schal- 
tung  eine  grOBere  Bctriobsaicherheit,  als  wenn 
man  Schaltmechanlamen,  welche  nacb  dem  Ab- 
brande da*  einen  Kohlenpaarea  die  Wickelung 
dea  zweiten  Kohlenpaarea  elnachalten,  an- 
wendet. 

I’raktiacher  Weise  wird  die  eine  Lampen- 
hAlfte  bei  normaler  StromstArke  so  einreguliert, 
daB  die  Ausiuaung  dea  HeinmwerkeB  bzw.  der 
Koblenvorschub  erat  bei  1 bis  2 V hbherer  Licht- 
bogenapannung erfolgt,  ala  dies  bei  der  anderen 
LampenhAlfte  der  Fall  ist.  Da  die  Hauptatrom- 
apulen^von  ein  umf  demselben  Strome  durch- 
flosaen  werden,  beide  NebenachluBwickelungen 
an  ein  und  derselben  Spannung  liegen,  ao  er- 
ftnlgt  nalurgemAB  aolange  nur  der  Nachachub 
der  Kohienatifte  dea  einen  fur  niedrigere  Licbt- 
bogenapannung  elnreguliertcn  Werkea,  bis  die 


Kohlen  abgobrannt  aiod  und  ein  welterer  Nach- 
schub  aua  mechantachen  Griinden  (AohitiM 
dea  oberen  oder  nnteren  Kohlenhaltera;  nkht 
mehr  erfolgt.  Die  Uchtbogenatrceke  vergriUn 
sicb  dann  durch  den  weiteren  Abbrand  und  -die 
Lichtbogenapannung  atefgt,  bia  die  Auslotuni; 
dea  zweiten  Hermnwerkea  bzw.  der  Nachiehsi. 
dea  zweiten  Kohlenpaarea  beginnt.  Infolge  dp. 
Kurzschlusaea  bei  der  Zundung  dos  lettton-i 
verllscht  dann  der  orate  Lichtbogen.  Abanlut 
notwendig  iat  jedoch  eine  dauernd  untersi-bkd 
liche  Llchtbogenspanuung  nicht.  Man  kann  br 
Gleichstrom  die  Juatierung  durch  Wahl  der 
MagnetpolilAchen  auch  »o  treffen,  daB  dor  Ank>-r 
des  einen  Werkea  nur  zum  eraten  Anzug  pin.- 
etwaa  hdhere  Lichtbogenapannung  benoiigt  »u 
der  andere,  im  iibrigen  aber  die  Aoslfoung  bei 
gleicher  Lichtbogenapannung  erfolgt. 

Der  achneilere  Abbrand  der  EffektkoUea 
ateht  offenbar  mit  der  hOhcren  Lichtanabeutr 
inaofern  in  Zuaammenhang,  ala  der  inteimverp 
VerbrennungaproceB  eine  hohere  Spitsentempp- 
ratur  zur  Folge  haben  mull. 

12.  LichtbogenlAnge. 

Die  AbhAngigkeit  der  Flammenbogentfian* 
nung  bei  R A von  der  LichtbogenlAnge  ist  in 


nachstehender  Kurve  (Fig.  41)  grzphiach  »af- 
gezelchnet.  Die  Verbinduugaliuic  der  elnzelaea 
Werte  ergibt  von  1 */*  mm  LichtbogenlAnge  as 
eine  Gerade.  Bei  40  V Lampenspannung  hiv 
ca.  87  V mittlerer  Lichtbogenapannung  betrtgt 
z.  B.  die  BogenlAnge  ca.  14  bia  15  mm. 

18.  EinfluB  dea  Flammenbogena  aaf  dir 
Stroinkurve. 

Der  lange  Flammenbogen  bewirkt  im 
I.ampenatrouikreUie  Andemngon,  welche  bea 
WechaeUtrommotorbogenlampeneinerErtiohong 
der  Polwechael  entaprechen.  Werden  almM 
z.  B.  in  Wechaelstronmiotorlampen,  welche  ror- 
her  mit  gewiihn lichen  Kohlenstiften  und  ca.2mm 
LichtbogenlAnge  einreguliert  waren,  Eflekt- 
kohlen  gebrannt,  ao  ateigt  die  Lichtbogemp**- 
nung  bei  denelbcn  StromatArke  um  ca  20% 
(z.  B.  von  80  V auf  36  V).  Diese  hOhere  Lichi- 
bogenapannung  muB  ihre  llraache  in  ein«m 
belin  30  V - Flammenbogen  kleineren  Drefc- 
moment  auf  Seite  dea  NebenachlaBmagDCUn 
haben,  welches  wicdcrum  auf  ein  achwichem* 
Magnetfeld  bzw.  achwAcheren  Magnedaiarungs- 
atrom  acblieBen  lAOt  Die  SchwAcbung  d«u 
letzteren  bei  30  V- Flammenbogen  gegeniiher 
30  V normalem  Lichtbogen  iat  aber  offenbar 
die  Folge  einer  groCcrcn  Selbatinduktion  iin 
NebenachluBBtromkreise  und  die  Wirkung  dc* 
Flammenbogena  ontspricht  bei  dicsen  lumpen 
nngefXhr  einer  Erbbhung  der  Polwcchselzabl 
um  ca  40%  Die  Uraache  hierfiir  dQrfte  in 
elnem  kontinuierlichen  Wechsel  der  l^eitfthig- 
keit  dea  Flammenbogena  zu  auchen  acin,  we- 
durch  die  Stromkurvo  Anderungru  erlctdct, 
und  dadureh  insbesondere  auch  daa  Feld  dcs 
NcbenacbluBoIcktromagneten  beeiniluSt  Zur 
Kinjustierung  von  Flammenbogenlatnpen  und 
Intensivdammeubogenlainpen  fdr  Wcchaelfltmrr 
dikrfen  infolgedesscn  auch  nur  MeBlnatrumcnt' 
verwendet  werden,  deren  ESchung  von  der 
Poiwechaclzahl  und  Kurvenform  nahesu  un»b 
hAngig  iat. 

14.  Schaltung  der  Dampen. 

Um  einen  praktiacben  Vergleich  der  Licbt- 
intenaitAt  der  Flammenbogenlampen  und  Inien 
aivflammenbogenlampen  gegeniiber  gewBhn- 
lichen  Rogenlampen  auxuatellen,  1st  ca  n«t- 
wendig,  die  bei  gegebener  Netzspannung  raog- 
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Lichtauabeute  bei  220  V Gleicbatrom  mlt  9 A-Bogenlarapen. 
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Lichtauabente  bei  230  V Weehaelstrom  mlt  B A 
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Bei  220  V Wechselatrom  kfinncm  6 Flammcn- 
; bogenlampen  Oder  4 Intensivfiammcnbogenlam- 
p«n  odor  4 IntcnBirflammenbogonlampen  uod 
cine  gewohnliche  WechaeUtromlampe  und  unter 
gdoatlgen  YcrhAltniaacn  (konaUnte  Spannung 
uod  kleiner  Leiiungeverlaat)  aogar  5 Intensiv- 
lampen  in  Serie  brennen. 

15.  Verglelch  dor  hemiaphArltchen  Inten- 

altiten  verachiedener  Lampen. 

In  nebenatehcnden  Tabolion  aind  nan  nntcr 
Zugrandelegang  dieser  Scbaltungen  die  Werte 
dor  praktiachon  hemlaphAriachen  IntenaltAten 
bei  330  V und  9 A auaammengeatellt  und  swar 
anler  Beriickaicbtigung  einea  Lichtverlaatca  von 
ea.  80%  in  den  Glocken. 

Aua  den  Tabeilen  ergibt  alch,  daC  mil  Inten- 
aivflammenbogenlarapen  fur  Gloichatrom  ctwa 
die  awei-  bia  dreifacbe  und  mit  Intonaivtiammen- 
bogenlainpcn  fQr  Weehaelatrom  etwa  die  vier- 
fache  homiaphkriai'he  IntenaitAt  erreieht  wird, 
ala  mil  gewbbnlichen  Lampen  fUr  Gleicbatrom 
biw.  Weehaelatrocn  bei  inagesamt  2000  Watt 
Kraftverbraacb. 

16.  Vergieicb  dcr  Flichenhelligkeit  be! 

90°  AuaatrahlungawinkeL 

Obiger  Vergleich  iat  aber  fur  don  Zweck, 
fUr  we  lo  be  u die  Intenalvflainmenbogenlampen 
aunAcbat  haupteAchlich  in  Frags  kornmeo,  ala 
Schanfonstor*  and  Roklamobelonchtung  inaofem 
nnkorrekt,  ala  ea  hlerbei  nor  auf  Helruchtung 
kleiner  FlAcben  unterhalb  der  Lampen  ankommt. 
£a  iat  bierfiir  zwcifclloa  richtiger,  die  Licbt- 
intenaltAten  unter  einem  Aueatrahlungawinkel 
von  90°  etatt  von  100°  au  verglelchen,  ent- 
aproebend  oinor  beleuehteten  Fllche  von  ca. 
5 m Durehmeaaer  bei  ca.  2%  m Lichtpunkthdhr 
und  hlerbei  ergibt  alch  elne  weitare  uborlegen- 
belt  der  Jntenai  vlampen  gegenttber  alien  tlbrigen 
Typ«n. 

Die  Reaultate  der  FlAchenhelligkeitainea- 
aung  einer  Glelcbttrom-Iotenaivlarope  10  A 46  V, 
einer  Wechaolatrom-Intcnaivlampe  10  A 46  V, 
einer  Glelcha  trom-Flammenbo  gen  lampo  10  A 40  V, 
einer  Wechaelatrom-Flainmenbogenlampe  16  A 
90  V,  einer  Gleichatrom-Bogenlampc  mil rewOhn- 
liehen  Kohienatiften  10  A 40V  und  einer  Weckael- 
atrom-Bogenlampe  mit  gewfthnllchen  Kohlenatif- 
ten  15  A SO  V,  aAmtllch  mil  Alabaater-  b«w.  Uber- 
fenggLaagloeken  verseheti,  sind  bei  2£6  m Licht- 
pnnkthdhe  In  naebatehenden  Kurven  (Fig.  42) 
aufgcieichnct,  wobei  der  Nullpunkt  In  der  Lot- 
rechten  dea  Lichtbogona  liegt  und  die  atcb 
d&raua  ergebendeo  mlttleren  Fiacbenhelligketten 
in  der  folgenden  Tabelle  auaammengeatellt: 


lichen  Schaltungen  su  ber&ckaichtigen.  Betrftgt 
die  NetzapannuDg  110  V,  ao  kfinnen  2 Flammen- 
bogonlampen  oder  Intenaivtiammenbogenlampen 
far  Gleicbatrom  baw.  8 Flammenbogenlampen 
oder  2 Intc  nai  vflamm  enboge  n lam  pen  fur  Wcchael- 
strom  in  Serie  brennen.  Bel  220  V Gleichatrom 
iat  die  Serienachaitung  von  je  4 Flammenbogen- 
lampen  b*w.  Intenalvflammenbpgenlampen  ub- 
lieta,  aber  aucb  Funfachaltung  von  Flammen* 
bogenlampen  mit  ca.  36  V Lichthogenepannnng 
ao  vie  Serienachaitung  von  4 Intcnaivlampen  mit 
finer  gewfthnllcbeu  Dreiaabaltungalampe  inttg- 
Uch  und  auch  mebrfach  auagefQbrt 


HoHaontals  FllcfaRabsllisknit  bei  Ut  si  rartikaleaa  14 cbtpa aklabatand 

Mi ttJ erf  FlAr-banbalUaksit 
in  Ltu 

bai  a ■ bei  10  m 

Durcbmcascr  DsrcbmMser 

Karve  A:  Intensivbammenbogenlampe  fQr  Gleicbatrom  46  V 10  A . . . 

300 

180 

. B:  . , Wechaelatrom  46  V 10  A . . 

300 

130 

. C:  Flammenbngenlampe  fbr  Gleichatrom  40  V 10  A 

150 

70 

. D:  , . Wechaelatrom  30  V 16  A 

90 

42 

, E:  Bogenlampen  m.'BhgetrAnkt.  Kohlen  H)r  Gleicbatrom  40  V 10  A . 

90 

42 

. F:  . . . . . Wechaelatrom  80  V 10 A 

* 

20 

Die  Meaaungen  bcaUtigen  aucb  daa  von 
Berra  Profeaaor  Dr.  Wedding  auf  Grand 
aeincT  Meaaungen  verOflentlichte  Reaultat,  dait 
die  (lntenetv-)FlammonbogenIampe»  fdr  Wech- 
aelstrom  mit  achrftg  nach  abwArta  gencigten 
Kohienatiften  denjentgen  fur  Gleichatrom  bin- 
aichtlicb  ihrer  LichtintenaSUt  glelchwertlg  aind. 

17.  Eftektkohlen  fflr  rotea  nnd  weifiea 
LiflhL 

In  den  Lampen  kdnnen  aelbatveratAndlich 
auch  Eflektkoblen  fllr  rotea  and  milchweiJSea 
Licht  gebrannt  werden.  Wle  aber  aus  den 
Meaaungen  dea  Jlerrn  Profeaaor  Dr.  Wedding 
au  entnehmen  iat,  wtrd  eln  beaonderer  Licbt- 
gewinn  damit  nicht  erxieit  Ea  kommt  noch 
hinau,  da 2 daa  Licbt  beaonders  mlt  .Marke 
rallchweili"  nicht  ao  rohlg  iat  ala  mit  Kohlen- 
atiften  .Marke  gelb“.  WelBea  Licbt  kann  in 
den  Intenaivlampen  besacr  auch  durch  Ver- 
wenduog  von  Niedervoltkohlenatiften  erseugt 
werden,  nur  mdaaen  dann  die  Weehaelatrom- 
lampen  fUr  wenigatena  60  V uod  die  Gleicb- 
atromlampen  fttr  wenigatena  60  V Llchtbogen- 
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Bpannung  einreguliert  werden,  da  anderonfalls 
der  Lichtbogeti  zu  kurz  iat.  Boi  220  V konnen 
daher  von  letzteron  Dampen  nur  drei  in  Serle 
brouucn,  Boduil  auch  hicrmU  keinerlet  Licht- 
gewitut  gt-geniiber  gcwdhnliclion  Gleichatrom- 
lampen  erxlelt  wird. 

Di®  Iatenaivlampen  Bind,  wie  heroic  er- 
wAhnt,  infolge  dor  Konccntriorung  dea  Liehtea 
lusbesondere  fli r Schaufcnsterbeleuchtung  go* 
cignet  und  mttchte  ich  ala  ein  intercaanntva 
Beiepiel  die  tnlt  dieaen  Ijttnpen  bel  der  Fiona 
A.  We  rib  elm,  hier,  l.cipzigeretraile,  auage- 
fiihrte  Schaufeuetcrbeleuchtung  bier  anfuhren. 
Flainiuenbogenlarapen  komiuen  mehr  fur  Alb 
grmcinbelcuchtung  In  Betracht 

Ob  dus  gelbc  Lichl  auch  rait  Vorteil  zur 
Beleuchtung  vou  InnenrHumen  dicnen  kann, 
hfingt  von  dem  Zwecke  der  Beleuchtung,  dcr 
Grblle  und  der  Ventilation  dem  Raumea  und  von 
den  Anupriirhon,  die  an  die  Kuhigkcit  dea 
Liehtea  geatelit  wcrden,  ab. 

IS.  Roblen«aurea  Ammonium  *ur  Be- 
aeitigung  der  Dflmpfe. 

Die  acbftdlkhen  Dftmpfr  aollen  nach  elnem 
der  Firma  Gebrtider  Siemens  & Co.,  Char- 
lottenburg,  geachutzten  Verfahren  zum  Teil 
beseltigt  werden  kAnnen. 

Hiemacb  iat  ea  erforderlich,  Utgllch  den 
Aacbentelier  der  Lampen  mit  einigen  Gramm 
koldeiiNauren  Aminonluina  zu  versehen.  Daa- 
•elbe  verttodert  aich  nach  und.  nach  durch  die 
Verbindung  mit  dtfj  Dftmpfcn  in  aalpetrrsaures 
Ammonium  und  iat  dann  unwirkaam  und  ver* 
hraucht. 

11).  Wirkung  dea  gelben  Lichtce  fflr 
Kopierzwecke. 

Zum  Schlaaae  mbchte  ich  noch  crwAhnen, 
waa  vielleicht  aelbatveratAndiich  iat,  daC  aich 
dan  gelbe  Ltcht  der  Iutenaivlatnpeu  trots  der 
hohen  LR-litintcnaitAt  fur  photographUche  und 
Kopierzwecke  nieht  eignet.  Auf  dicaem  Gebiet 
1st  zur  Zeit  die  Dauerbraudiampe  mit  ihrem 
vloletten  Llcbte  am  lelstuiigefAhigaten. 

Dread  aer  Elektroteehniacher  Verein.  Am 
•22.  Januar  hiolt  Herr  Tclegraphondirektor 
Hackcthal  uub  Hannover  einen  Vortrag  iibor: 
.Die  Mennigemoase  ala  Mittei  zur  I&olierung 
elektriacher  Leiter.* 

Iin  Telegrapbenbetrieb  iat  Iflen  die  auf- 
flllign  Erachelnung  bcohacbtct  wordcn,  dall 
mwhc  Gaalcitungarhbren  den  clcktriachen 
.Strom  nieht  leiten  und  daher  bel  ihrer  Benutzung 
zu  Krdleitung  den  Dienat  veraagen.  Da  die 
Dichtung  der  Verbindungaatellen  mit  Werg 
und  Mennige  auagefUhrt  wird,  lag  der  Gedanke 
nahe.  dall  dieae  Dichtungsrnasae  den  Grund  Air 
die  beobachteteu  Stiirungen  bildew.  Untor- 
suchungen  eitier  Anruhl  auagettchniMener  Ver- 
bindung»atellcn,  welche  der  Vortrngcndc  vor- 
nalini,  orachtcn  indeaaeu  koine  genugende  Auf* 
klArung,  dago  gen  machte  or  gclegentlieh  der 
AuafUhrung  einea  Krwelterungabauea  dea  Tele- 
grapheu-Dionstgebaudes  in  Bremen  1994  die 
Brobacbtung,  dall  ein  mit  Mennige  geatricbener 
eiaeruer  TrAger,  weleher  bereitu  18  Jahr®  ge- 
legeu  halte,  aich  ao  vollatAnriig  gegen  Krde 
imoliert  erwiea,  daS  ein  empfindhchcs  Galvano- 
meter boi  einer  Spannung  von  160  V,  welcbe 
geradc  zur  Verfiigung  stand,  nieht  den  gering- 
aten  Ausachiag  zeigte. 

Hierdurch  wurae  Redner  angeregt,  die  Iho- 
Uerenden  Rigenschaften  der  Mennige  eingehen- 
der  zu  untersuchen.  Zunichst  fand  er,  dail  in 
willkiirlicher  Welae  hcrgCHtelltc  MlBchunren 
nun  rotem  Bletoxyd  und  l.cinbl  in  friachem  Zu* 
stand  nur  «-in  go’ringc*  Isolationavermogen  be* 
*ailen,  auch  ertangtc  die  auf  blanke  DrAhte 
uufgcetrichene  Scbicht  aelbat  nach  mehreren 
Tagen  keine  genligende  Festlgkeit,  die  Glittte 
der  Oberiiftche  erzchwerte  ass  Haften  der 
fliiaaigeu  Mennige  und  erzeugte  blanke  SttllM, 
die  aich  bei  weiten*r  llantlerung  noch  ver* 
mehrten. 

Eine  Beschleunignng  der  Trocknung  durch 
Verdickung  dir  Mill  und  Krwarmung  fuhrte 
Audi  zu  keinem  giinstigen  lleaultat  Am  beaten 
gelaog  ea  noch.  den  aufgcapannten  Drahl  bei 
aer  gewbhniichen  Lufttemperatur  zu  atreicheri 
und  zum  Trocknen  zu  hriugen.  Dieae i*  Ver- 
fahren ist  jedoch  itlir  zeitraubend.  Der 
Vnrtragende  erfirterto  hierauf  das  Verhalten 
der  Mennige  in  Verbindung  mit  Faaeratoflen. 
Ah?*  baumwollenen  nnd  icincnen  Garnen  ge- 
webte  StoBe  wurden  impragniert  nnd  vim 
Zeit  zu  Zeit  der  Iaoiaiionnwiderstaud  ge* 
rnesaen,  wobei  aich  herauMtelite,  dall  tier 
selhe  mit  zunebmendcr  Trocknung  und  Kr- 
tillrding  iMndlg  glUMT  wuriie  und  ?ehon  nach 


einigen  Wnehen  etne  betrachtliche  Hohe  er- 
reient  bat  to.  In  eingehender  Welae  wurden  die 
Proben  auch  bezCigllch  ihrea  VerhalteiiH  gegen 
hohe  und  tiefe  Temperaturen,  aowie  gegen 
Feuchtlgkeita-  und  Saureeinflueae  unteraucht, 
wobei  aich  ebcnfaila  mo  gflnatigc  Rrsultate  or 
gaben,  dad  Redner  glanbte  die  von  ibm  ge- 
maehto  F.ntdeckung  nla  oine  fur  die  Praxis  sehr 
wertvolle  Krfindung  anaehen  zu  durfen.  Nach 
Anaicbt  dea  Herrn  llacketbal  geuinnt  dan 
Material  dadurcb  so  hervorragende  iaolierende 
Kigenschaften.  dafi  die  aua  Mennige  (minium 
purum)  und  l^*lnbl  hestehondo  Mischung  an 
der  Luft  toll*  durclt  Osvdatinn,  teila  durch  Ver- 
tiilclitigung  der  Ittherischcn  Bcatandteile  dea 
Ixdnbla  allinkhlich  eine  featere  Kunsistenz  an- 
oimmt  und  dann  den  Hurzarten  Ahnelt,  die  als 
Hydrate  oder  Oxydhydrate  ttheriacher  Die  zu 
bctrachten  sind. 

Andere  Bleloxyde,  wie  BleigUltte,  eignen 
-sich.  vermutlich  wegen  ihrea  geringen  Sauer- 
Mtofrgehaltea,  weniger  gut  fair  die  tn  Betracht 
kninmenden  Zwecke. 

In  Verbindung  mit  FaHerstoflc u wlrd  die 
Oxydation  dadurcb  beacblcunigl,  dall  die  ilUMBlge 
Mennige  in  die  kapiliaren  Ponm  dea  Stories 
eindringt  und  nich  in  ihnt-n  unter  Kinwirknng 
der  Luft  verdichtet.  Hierdurch  vcriicrt  der 
Faserntoff  seine  liygroMkopischcn  Kigenachaften 
vol(BtAndig.  Die  hrgehniase  der  Untersuchun- 
geo,  die  zum  Toil  von  Herrn  Prttfesaor  Heim 
in  Hannover  ansgefiihrt  wurden.  Bind  von  dem 
Herrn  Vortragenden  in  einer  Broschiire  ver- 
offcntlicbt  worden. 

Beziigiiclt  der  Herstellung  ieoliertcT  l>rkhte 
mit  Mennige,  welcbe  von  der  ilacketbaidralit* 
OeaellBchaft  in  den  Handel  gebrncht  werden. 
welat  Redner  tlaraaf  hin,  dnll  e«  ebeneo  wie  bei 
undereii  Isolationsmittein  darauf  ankoinmt,  dafl 
dor  Draht  mbgiichat  dirht  und  gleichmACig  von 
dem  IaoliermiUel  uuischloasen  wird  und  daa 
verwendete  FaBerstoffiuaterlal  in  alien  Poren 
und  ZwiacbenrAumen  von  der  iluadigen  Mennige 
auBgefUUt  1st.  Bei  mehreren  Umlvgen  bildet 
die  bin  intt  Itinerate  reichende  Trockenbeband- 
lung  eine  dcr  lluuptbcdingungen  einer  guten 
Isolation  und  limgon  Lebenaaaner.  Weitere 
Kinzelheiten  werden  von  den  fabrlclerenden 
Werken  ala  Fabrlkgeheirania  behandelt. 

Der  Isolationawlderatand  der  liullc  inStArke 
vou  I bit  1,8  min  betrftgt  pro  Kilometer  ea. 
Ift  Mlllionen  Ohm,  die  mittlere  Widerstanda- 
lAhigkeit  gegen  Weebaelapannung  nach  24-atUn- 
digem  Liege n im  Wasser  bei  einfach  isolierteu 
DrAhten  liSm  bis  1HOO  V,  bei  mehrfacb  laolierten 
1&IX>  bia  4<xw  V und  iat  jedenfalis  durch  Ver- 
besaerangen  der  Fabrikation  noch  weaentlich 
zu  erhohen. 

Redner  ging  darauf  nAher  auf  daa  von  ihm 
erfundene  Verfahren  dcr  Lcitungaruhrung  zur 
B«aeitigang  der  induktoriachen  Reeintluasung 
oberiraiBch  veriegtor  FeruBprechleitungen  elu. 
Er  erreicht  eine  Beaeitlguug  aolcher  Storungcn 
dadurcb,  dall  er  Hin-  und  KQckleitung  auf  elnem 
Isolator  mit  zwei  seltiir.hen  Stut/.punkten  fiir 
die  Drkhte  so  verlegt,  dall  jeder  der  beiden 
DrAlite  ahwerhselnd  an  die  vordere  und  bintere 
Suite  dea  Isolators  zu  liegen  komint  Auf  dieae 
Weis®  werden  die  beiaon  DrAhte  derselben 
Schleifenleitung  bo  nahe  neben  einander  und  in 
ihren  AbatAndon  vou  andoren  Iaritungeu  ho 
gleicbmABig  gefilhrt,  dall  die  beiden  DrAhte 
gleicbmAlllg  beeinflullt  und  somit  storeude 
InduktionHWirkiingcn  vollkommcn  aufgehobcu 
werden.  Zur  Vcrtiiiiderung  von  Beruhungen 
und  damit  verbundenen  Reibungen  der  laolier- 
hiillc  an  den  Kreuzuiigsatellcn,  werden  die  aich 
kreuzenden  nnd  daher  in  verachiedenen  Ebeuen 
achwingenden  Leitungen  an  dcu  Kreuzungs- 
stellon  mittela  isolierteu  Riudemateriala  unver* 
rttekbar  featgelegt. 

Die  Hindung  dea  Drahtea  on  den  Isotatoren 
gcBchjeht  aosscnliefilich  mittela  isolicrtom  Binde* 
dralit,  die  l-'eatlegung  der  DrAhte  an  den 
Kreuzungastellen  erfolgt  in  der  Welae,  dad 
zwiacben  die  Drllbte  ein  PorzclIanalUi-k  mit 
LAngBrilleu  gebrnclit  und  DrAhte  und  Porzcllan- 
attirk  mil  isolierhurid  und  dunm-ni  bhuiken 
Kupfeniralit  umwickelt  werden.  Alio  Verbin- 
dungs-  und  Bcfestigungaetcllon  wurdon  achliefi- 
lich  gut  mit  Mcnulge  hestrichen. 

Daa  Isolationamaterial  aowohl  wie  die 
Leiruugakonstruktiou  haben  aich  l»ei  der  prak- 
tiaclien  Verwendung  nacli  den  \uficningcn  dcr 
Besitxer  bewAhrt  nnd  manche  Unvolikouimcn* 
heit  bcBeiligt,  welche  den  anderen  IaoUition*- 
arten  und  Syatomon  nnhaften  Inabeaondere 
haben  die  WidenstandafAhlgkeit  der  Isoiierbuile 
gegen  chemiache  and  atmoHphArlache  Einfltiase 
deih  neuen  Draht  gauze  GebieU-  erobert,  in 
denen  alle  anderen  ieolierten  DrAhte  l>is  jetxt 
nur  ein  Notbehelf  gcwcBon  zu  acin  achomon. 
Auch  fiir  Lkht*  una  Kraftlcitungen  hat  aich  dor 
Hackcthal  draht  wegen  aeiner  gro&en  Wider- 
atandafUhigkeit  gegen  Weebaelapannung  und 
t'ribrennbnrkeit  der  IaolleriuUle  hi-wAbrt,  wie 
au«  einer  groCen  Anzahi  mm  Vortragenden 


verlcsenon  AnerkcnnungBachreiben  atsatUclHr 
und  atAdtischer  Behordeu  und  Privatpemnne^ 
zu  eraeheu  war. 

Der  Vortrag  wurde  mil  lebbaftem  Retfaii 
aufgetioinmen  und  es  scbloll  aich  an  demtelbtr. 
eine  lebhafte  Debatte,  an  weleher  rich  dir 
Herren  Averdick.  Buschkiei,  Dietz®,  G6r- 
gea,  Kiibier  und  K tig l nr  beteiligten. 


BRIEFE  AN  DIE  REOAKTION. 


untwortUrJiknit  fflr  1IU1  Kirhilakeii  der  Mitteilimaoh  li»jt 
ledltflii'h  Ix’l  den  k orreapo ud >■  Aten  *rlb«Li 


[liiitimmuHX  der  StromverteiiuHg 

im  etektrisekem  Ltiinngtmeiat* 

Beaaer  apAt  ala  niemala!  Und  darum  siad 
wir  Herrn  Prof.  Teichinliiler  zu  Dank  ver- 
pllichtet,  dad  er  nach  einem  cingchendra 
Studluiri  von  drei  Jahren  unaeren  Aufsatt  .i'brr 
wideratandatreue  Umgc*taltung  clektruchrr 
Lcitungsnctze  (Tranafigurierungr  aan  der  ,ETZ* 
1900  S.  167  bia  170  endiich  in  dem  Brleikaatrn 
der  pEW  vom  22  Januar  1908  8.  fifi  u.  67  in 
beapreeben  aich  entscbloaaen  hat.  Wir  gUuhcn 
acineu  ematen  Intentloueu  zo  willfahren,  venn 
wir  die  Diakusaion  liber  den  Gegenxtaod  mit 
ihm  aufnehmeu,  trotzdern  wir  damit  acibtl  na« 
eiuer  Inkonsequeruc  achiildlg  machcn.  Schoti 
vor  einigen  Monaten  (im  November  1908)  hat 
nAiiilleh  Herr  l>.  Monnth  in  der  Wiener  ,Z®lt- 
schrift  fiir  F.icktrotcchnik",  S.  &37  und  folgendr 
iintor  dem  Titel  .Die  Methode  dcr  I'aifortuun- 
gen  zur  Bet-timmung  der  Stromverteilung  in 
LeitnngBnctzen“  uub  in  deraelben  Welae  br* 
handelt,  unaeren  Aufaatz  in  alien  wraentlU-hrn 
Telien  reproduclert  und  lhblichcrweiae  mit 
einem  Zahlenbrinpiel  crgAnzt.  Ea  hat  faat  det 
Anacbein,  ala  hlUtc  Herr  Prof.  Teichmuller 
nur  auf  Herrn  Mona  lb  gewartet,  um  seine 
Anaicht  zu  Uulloni.  Mbgiich,  dad  dieaer  Scheia 
trugt,  und  Herr  Monatn  wie  Herr  Prof.  Tele h- 
m tiller  ganz  unabbAnglg  von  elnander  uad 
ganz  zuntlligerwelae  gleicbseitig  aich  mil  glri- 
chen  Gedanken  irugen.  Da  nun  aber  bride 
Kritikon  pposrsr  Arbeiten  vortumden  sinil, 
werden  wir  una  crlaubeD,  auf  beido  hier  n 
antworten. 

Die  Behan  ptunglnutct : daaTrauflflgurieruDgv 
verfahren  aei  zu  umatAndlich,  denn  ea  aei 
oft  durchzumachen  ala  Knoten  iin  Netze  enl- 
linlteri  akuiL  Uni  zu  zeiiren,  dall  die*  nieht 
inehr  oder  weniger  der  Pail  iat  ala  bei  d<r 
SpannuugH*  oder  Strommcthodc,  greifen  wir 
itbrrmula  zu  einem  Beiapiel,  von  aeessa  fee 
einfachter  Form  Herr  Prof.  Telchmullrr 
allcrdings  behauptet,  ea  aei  action  darum  at. 
wenig  glucklich  gewAhlt  geweaen,  weii  es 
schlagend  die  Kntbehrlichkcit  der  matbemzti 
Hcheu  Gleh-bungaanaAtze  bewies  und  dahrr 
fAlscblich  zu  Gunaten  der  phyaikaliacben  Br- 
handlungswcUe  aprach. 

Ea  act  daa  in  Fig.  -48  dargMtoUte  Net*  mit 
3 Spineepunkten  /,  //,  III  gleicher  Spiuinaiii: 
una  mit  4 Knoten  A,  li,  L'.li  gegeben,  in 
chen  die  Entuahiuen  Jx,  Ja  und  JD  erfulgru. 

Entlaaten  wir  den  Knoten  D von  seiner 
Last  Jo,  indem  wir  seine  Nachbarknoten  A,  ft 
und  r mit  den  KomporieutenNtrOmen 


JA  = Ja 


oflovn 

0,002 


= 0385  /», 


und 


0/XKJ77 

0/026 


= 0^08  J0 


0,00077 

o/xef* 


— 03<>6  Jn 


beschweren.  wobei  der  ZAhler 0,00077  den  Wider 
stand  der  PalullelHchaltung  von 


und 


AD  ~ 0,002, 

B D zz  o.nojfi 

CD~  OJJOSfi 


hedeutet,  deinnacli  glcich 


V dJQOti 


iat.  Die  in  den  Kckpunkten  vereinigten  Stranw 
(Fig,  44)  mttgen  heitien: 

j,+jJt=j\ 

j,+J,  = r 

und 

= J"'. 
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Der  Stern  [0,003,  o/>35,  O/XMB)  in  Fig.  4ft 
win!  nun  durch  da*  Dreleck  [0,0065,  <1,0066,  0/J08 l| 
in  Fig.  44  riwtit,  indem  seine  Soiten 

<U»» 

o/re  ojooas 

u.  a.  w.  berechnrt  werden- 
I>ie  paralleled  Zwcigc 
[0/)U4,  O/XJffi],  [U/Xfl.  OyOOKil.  |U0OI,  0,0081] 
warden  nan  durch  die  hqalvalcnton 
0/025.  0/02,  0,0022 

nnd  da*  aus  dieaen  nenerdinga  gebildete 
Dreieck 


>0,0025,  0/02,  0,0022] 
in  Fig.  44  durch  den  Stem 

[0,0007,  O/MOH,  0,0006} 

in  Pig.  45  wideretandstreu  ereetxt. 

Werfen  wlr  nan  den  Strom  7'  auf  die 
Knoten  I und  P,  ebeoso  7"  an f It  und  P und 
7 auf  HI  and  P , bo  erhalten  wlr  ftir  die  Koin- 
ponenten: 


0,0007 

0,006  -f  0,0007 

Pp—J‘  -0,1  »J' 


. -O.J28J', 


O JXJ‘.T\ 


~ 0,102 


o/no» 

0,(07  4- 0,00  JB  1 

</•>=  J"  — 0,102  J“  = 0/«2 


Jm  = 


0/1006  _ 
0,006  -f  0,0006 


— 0,09  J"’, 
-0/»J' = 0^1 


t'nd  daher: 

Jr-  0,877  J ■ + 0#»  7 " 4-  0,91  7"'. 

Jetzt  vermar  man  die  Speiaepunkte  /,  II,  III 
xuftamtnensnTegen , wodurch  sieh  der  F.raotx- 
leiter  der  Parallolachaltung  von 

[0.005  4- 0/1007], 

[0/»7  4- 0,0008], 

[0/107  4- (1/1006} 

xu  «i,(*r>2  ergibt  und  die  In  den  Leitern  I P,  II P 
und  III  P flfeCenden  Strbme  reanltleren: 


and 


' 00057  ~ 

' 0/K178 

, 0/1022  _ „ . 
33  7r 


We  in  den  Leitern  I A,  II H,  HIP  flieBen- 
deo  Strfime  aind  demnach: 


10^7  7^4-0,1287], 
[0^9^4-0.1087"], 

[0A3  7J,4-a/»7,M|l 

nad  wenn  man  Btatt  J\  J‘\  J"'  die  Werte 


7‘  7t  4*  0,385  7, , 
J"  - 7,  4- 0^08  79, 
J'“  — 7g  4-  0^08  7#, 

sowi*  stall 


Jr  s 0/177  7,  + 0*82  7,  4-  <V»I0 7a 4-  0/W6  70 

aubstituiert,  erhlit  man  fUr  die  genuchten 
Strfime: 

■If  A = [0,447  7,  4 0^3»  Jt  4-  (W7  7S  4-  0,937  7j] , 
Ju  B = [0,251 7, 4*  0^59  7,  4-  0,964  7,  4-  0,290 7«J, 
J/i/c~  W +Jt+J>+  rt —jja  — jiib] 

in  Abh&ngigkeit  von  den  vorilnderlfchen  Be- 
lastungen  ./*  7,,  7j,  J9  SelbstveraUndlich  kann 
man  aieaen  einmallgen  Rechnnngsgang  durch 
die  Superposition  von  vier  ElnxeTwlrKongen 


creetzen,  wie  ja  aucli  die  Ausdrikcke  deutlich 

■eigen. 

Die  Entlaatbarkeit  elnea  Knoten*  durch  Be- 
lastung  aeiner  Kachbarknoton  gilt  ganz  allge* 
mein.  FQr  eioen  Knoten,  der  nur  swel  Xach- 
baren  hat,  filhrt  dies  in  dem  aligemeln  ver- 


wendeten  Verfahrco,  die  Zwischenabnahmen 
von  den  Leitern  *u  entfemen.  Der  eu  diesem 
Zweck  erfordorUcbe  K omponenten  »a  It  1st  von 
Hersog  in  der  .ETZ*  IBM,  S.  10  verciffootlicht 
worden;  er  war  Im  weaentliehen  bereit*  in 


,KTZ‘  1890,  Heft  XU  nnd  im  Briefliaaten  der 
„KTZ‘  1892,  S.  S60  eotbalten.  Professor  Teich- 
mdller  bat  Ihn  mil  Quellenangabe  bereit*  in 
selnem  Aufsatae  .KTZ*  1H88.  S 638  empfohlen 
und  Frick  hat  Iho  in  der  wiener  „Ztschr.  fUr 


Elektrot*1  1891,  S.  966  im  gieichen  Sinne  bonntxb 
Frick  uufte  daa  Verthiiren  ala  Verlegung*- 
metbode  und  bemerkte,  daG  ea  echon  1891  aus- 
gearbeltet  geweeen  aei.  VerfilTentilcht  hat  er 
es  aber  damais  ntcht. 

Sucht  man  von  jedem  Soeisepuukte  *u  alien 
andcrea  Orenslinien  xu  slenen,  welche  keinen 
I ..'iter  krenien,  ao  kann  man  oft  daa  gegobeno 
Nets  in  getrennte  Besirke  teiten,  fur  wetebe 


elne  gesonderte  Reehuung  infigllch  1st.  Die*e 
Vcirelnfachung hat  Prof. Tele bmttller  In  aeinein 
nben  angcfUhrtoo  Auf*at»e  empfohlen. 

Werden  nun  die  Loiter  tod  don  Abnohmom 
entlaatet,  so  linden  aich  in  praktiachon  Notsen 
die  naekten  Letter  awischen  zwei  Knoten  und 
namentlich  aach  iwei  Speiaepunkten  dftera 
parallel  geaclialtet.  Frick  hat  in  dem  oben 
angefuhrtnn  Artlkel,  der  die  Auf'achrift  trug 
.Fan  veroinfachtoe  Verfahron  xur  Berechnuug 
der  Strom vortciluug  in  lx>iuing#netxen*‘,  die  mu 
glo ichor  Spannung  vcraoheiten  Spoiscpunktc 
aich  im  Weaen  xuaacntnongolegt  gedaent  and 
die  bierdarch  gebildeten  parallolon  Zwoigo 
durch  finjuiTalente  erset/r.  Dleaca  Kombinioron 
relchte  aeiner  ctgenen  Behauntong  gemkfl  nur 
In  jenen  Fallen  ana,  wo  die  Leitungen  keine 
geschloaseno  Flgur  bildeu,  obne  daB  in 
eineut  Punkte  von  den  dieae  Figur  bil- 
dondon  Leitungen  aich  ein  Speisepunkt 
befindot.  Also  aollrst  wenn  wir  in  Fig.  43  don 
Mittelknoton  una  wogdonkon,  bloibt  noch  imroor 
cin  froioa,  aich  an  koinou  Spelaopunkt  an- 
lehnendea  Dreieck,  und  Frlcka  Met  node  ver- 
sagt  anch  in  dieaetn  Fall.  Dieae  beachrknkte 
Frachtbarkeit  la  (it  ea  una  nur  xu  erklttriich  er- 
•cbeinon,  dail  Herr  Prof.  Telchmtiller  auf 
dieae  Kombinatinnaraethode  in  aetnem  auafUhr- 
llchon  Lohrbuch  1899  nlcht  elngegangen  1st, 
nbxwar  aio  borrita  so  it  1894  pablicielt  war.  Sio 
bowAltigt  ebon  nur  Zw  elec  to, 

Wir  haben  in  dom  Konnellvachon  Satao, 
so  dem  wir  elne  Heihe  von  gcomotriachon, 
mathemattachen  und  phyaikaliscnen  Beweiaon 

Kben,  ein  Mittel  erkannt,  weltere  Vereln- 
‘hungen  an  dreieckigen  Netxteilen  eintroten 
■a  laoBen,  wie  wir  dloa  auafahrllch  auaelnander- 
setsten, 

Wklirond  ftir  daa  Nets  Fig.  43  nach  dor 
Spaonungsmethodc  vior  linoaro  Gloichungen  xu 
loaen  wXren.  gcatattot  daa  TranattguHomngs- 
prineip  eine  raontroae  elektriache  DurchfUbrang, 
obne  In  ein  mathemattaches  atrengee  Klimi- 
Dationarerfabren  oder  to  etn  rocnneriachea 
Nkherungsverfahren  au  verfallen.  Wlr  haben  ala 
Erste  fm  /ahro  1890,  .ETZ*  S.  445,  fQr olektriacbe 
Uchtootse  daa  Succoeeivrerfahren  von  Seidel 
otnpfohlon  nod  erfreuten  nna  doe  vollen  Beifall* 
dos  Horrn  Prof  Telchtniillor,  dor  roll  Hin- 
wels  auf  una  achon  la  aeinem  Aufsatxo  ,Ubcr 
die  Stromvertellang  In  elektrieeben  Leitnngs- 
neUen*,  ,ETZ*  1^8  S.  538.  ftir  dleeea  Vorfahren 
eintrat,  ebenso  anch  in  aeinem  Lehrbuche,  .Die 
elektriaeben  Leitungen*,  1899.  Trotadem  faodeo 
wir  io  vielen  prakttaehen  Fallen  im  Trana- 
flgurteren  ein  vortcilhaftcs  Mittol,  die  Eigen - 
Mcluifton  oinee  gogobonon  Loitorvorbundes  ohno 
Rechnung  konnon  an  lernen  Wahr  1st  oa.  dafi 
dlcacs  Trangfigurierungsmittel  doato  wenfger 
aoareicht.  je  vollkommener  ieaer  Leiterverbund 
ist,  d.  h.  je  mehr  Verblnaungeo  von  jedem 
Knoten  und  Speieepunkt  xn  alien  bbrigen  Leitern 
ftihren.  In  dfe*«m  Falle  aoigt  sowohl  die  Span- 
onaga-  ala  auc.h  die  Stromraetliode  in  Ihreu 
llneareu  Gloichungen  alio  KoJifDclenten  voil 
boeotxL  wkhrend  in  den  praktischen  Notaen 
ganzo  Groppon  deraelbon  aoafallen.  Beiro  eln- 
ftic.bon  Ketiealeiter  x.  B.  bleibt  nur  die  !>ia* 
gonaireihe  der  KoCfflcleoton  mil  ihron  beiden 
parallel en  Nachbarn  hesetat  u.  a.  w.  In  vielen 
Fallen  relcht  daher  dieae  nene  Metbode  in  der 
Tat  nur  sum  Zuriehten  des  Netse*  ftir  die 
Spaanung*-  und  Strommethode  aua.  Wir  be- 
dauern  lebbaft,  dail  die  KJUingcr  Herron,  wonn 
aio  ao  viol  void  Tranattgurioron  wuCten.  nlcht 
damit  an  dio  OffcntUchkeit  gotroten  aind;  vor- 
inatlich  warou  anch  ale  belm  Zweiock  etebon 
geblleben. 

Herr  5Ionath  hat  Recbt,  wenn  er  Bich  elnen 
welteren  Fortschritt  von  dleaor  Wlderatanda- 
methode  veraprlcbl,  sofern  weitero  Hillf»miuel 
bokannt  werden. 

Wenn  s.  U.  ein  beliobig  komplSoiortoa  Nets 
mlt  beliobig  violon  Knoten,  abor  nur  oincui 
oinxlgen  SpoiBopnnkt  und  einom  cfnxlgcn  be- 
laateten  Knoten  gogeben  iat,  mnBte  man,  udi 
daa  HpaimuugagenUre  zu  bereebnou,  elne  groBe 
Ausabl  von  Qlelchangen  aufatellen,  wfiiirend 
es  bereit*  ein  TransAgurieruagsinittol,  nAmlich 
eine  einfache  Rogol  gibt,  um  den  Ausdruck  ftir 
den  Netswiderstand  xwiachcn  don  in  Frago  kom- 
menden  Punkten  unmittclbar  nioderxuecbreibcn! 
Die  fraellehe  Lfisung  flndot  aich  auf  Suite  190 
der  swelten  Auflmge  uiwcres  Im  Erschelnen  be- 
grlfftinen  Ijeicungsbuchea,  d*>ch  Bind  wlr  gern 
bereit,  sie  eventuell  anch  jetzt  achon  mUxuteilen. 

Au*  dem  Aogefahrton  Bull  hervnrgehen,  daB 
wir  oinor  L'nlveraalroothodo,  welche  daa  scliwle- 
rigo  Nacbdenken  in  oinem  jedon  Fallo  von  vorn- 
herein  orapart,  nlcht  daa  Wort  rodeo  kbnnen. 
Fur  Nkbtaenker  wird  ea  Hinderniase  anf  alien 
Wegen  geben;  ihnen  wollten  wlr  mlt  der  Tratis- 
Agurierung  auch  nlcht  belkommeu. 

Bndapeat  «,  Darmstadt,  Januar  1909. 
joaof  Uorsog.  Clarence  Feldmann. 
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| XacJi  spatiMUMg  unrertreckselbare 

Schmelasicherumge  n. 

In  inelnem  Aufaatze:  _Cb«r  da*  Sicherunga 
system  der  Slemena  4 iialako  A.-G.  in  seiner 
iotzigen  AuBgefltaltung*,  weleher  in  dem  kurz- 
Tich  erachiencnen  Nachrichteuheft  No.  I ge- 
nnnnter  Firms  aur  Veriiflentllchung  gelangte, 
sowle  auch  in  tneiner  'Arbeit:  „tfb<»r  Unver- 
wechaelbarkeit  bei  Schroclzaicherungooy  in 
Heft  49  der  „ETZ‘  ITO2,  S.  1070  bis  1074,  hsbe 
ich  ea  mlr  angelegen  aein  laasen,  auf  einige 
Mftngol  and  Widcraprache  In  den  jetat  be- 
etebonden  Verbandavorsehriften  hlnztiwelaen 
und  gleichzeitig  entsprechende  Verbesaerunga- 
vorschlHge  zu  macho  u 

Danaeli  aollte  Inabeaondere  die  Vorzchrift, 
betreflend  die  Cnverweehaelbarkelt  bei  Sehmelz- 
aicheningen,  tauten:  ,Sicberuugen  ftir  Normal- 
BtromBtArken  bis  zu  40  A1)  mBaaen  In  dem  Sinne 
uuverwechselbar  aein,  datt  die  fabrUtsaige  oder 
Irrtlimllche  Verwendung  von  SchmcIzeinaAtzcn 
fUr  zu  grotto  StromatUrke  und  zu  niedrige 
Spannung  auageachloaBen  Iat* 

In  loUterer  Uinaieht  wunlc  mir  nun  unter 
anderen  zuatimmenden  Autterungcn  von  elner 
Selte  mltgetellt,  datt  es  wichtlg  und  wunschens- 
wert  eracbelne,  Beiaplele  au.i  der  Praxis  nach- 
zuweisen,  woraus  zu  eraeheo  aei,  datt  meino 
Bedonken  gegen  die  nach  Spannung  nicht  un- 
vorwochaelbaren  Sicherungon  aucb  durch  die 
Wirklichkeit  gerechtfcrtigt  vrurden. 

Diese  Anrogung  nrtiehte  ich  nun  hMuth 
meinerselts  auf  weitore  Krelse  ubertragen  haben, 
da  ich  der  ObMM|>U  bln,  datt  nainontlich  die 
uiit  der  Phkfting  und  Uberwacbung  elektrixcher 
Anlagen  betrauten  Organ©,  wenn  Bio  aorgfilltig 
ihr  Augenmerk  auch  aiesein  wichtigen  l’unkte 
suwenden,  eine  reicbe  Blutenleae  derartiger 
Beweismittel  werdeu  beikringen  k&nnen.  Ich 
Bolbst  muchte  biennit,  obvroh)  ich  nicht  in  der 
Lage  bin,  meino  Aufmcrksamkeit  in  vorge- 
dachter  Wei*©  dieaon  Dingen  xusuwenden,  ala 
crates  Beiapicl  ein  solchea  corpus  dolicti  (Fig.  46) 
vorzeigen,  welches  kiirzlich  gauz  zufhlllg  in 
Berlin  in  einem  Cigarreuladen  dicht  neben  der 
Elngzngxtttr  von  aer  StraQe  aua  im  Vorbei- 
gehon  von  mlr  bemerkt  wurde. 

Auf  cinem  kleinen  Scbaltbrett  (welcbes  icb 
nnmcntlich  auch  bextigllch  der  Leitungavor 
legung  auf  seine  vorschriflaiii&ttig©  Auafllnrung 
nicht  unteraueben  will)  beflndet  alch  ein  ZAhler, 
eln  Auascbalter  und  cine  Sickening  (ob  die  Eln- 
poligkeit  genttgt,  hieibc  ebcnfallB  dahingestcllt). 
Diese  Sichcrung  aclbat  aber  ist  intereaBant:  aio 
beateht  nimlich  aus  einem  Gestell  flir  „ maximal 
560  V“  (das  beaagt  die  Aufachrift,  welche  nach 
den  Verbandsvorschriften  bekanntlirh  nicht  ver- 
langt  wlrd);  aber  bineingeachraubt  ist  ein 
Schmelxolnsat*  von  der  vor  Jahren  allgemcin 
und  ausachliettlich  im  Gebrauch  gewesenon, 
aber  auch  heutzutage  noch  mit  grttfiter  An- 
hltnglichkcit  beibehaltenen  Sorte,  wie  ale  ftir 
66  v allenfails  noch  verwendbar  bzw.  den  Ver- 
bandsvoruchriften  enUprochend  aein  wiirdc,  fUr 
moderne  Anlagen  mit  110  Oder  830  V aber  kein© 
Berechtlgung  mehr  bebaupten  knnn. 

Welche  Spannung  im  vorliegenden  Falle 
vorbanden  ist,  an  welche  Centraie  die  Anlage 
nngcechloaaen  ist,  von  weleher  Stelle  aus  ale 
uhorwacht  wlrd,  von  went  sir  ctwn  gepriift  und 
ats  vorachriftBiiiJlttig  abgcnommcn  worden  iat 
(aucb  in  Bczug  auf  die  oben  angedeuleten 
Punkte),  alle  diese  Fragen  will  ich  hler  auf 
alch  bemhen  loasen  und  habe  aio  auch  nicht 
gepriift  Die  photographi-uhr  Aufnahme  wurde 
mir  freundlichat  besnrgt  von  einem  iierrn,  den 
ich  darutn  gebeten  hatto;  deraelbe  konnte  mir 
aber,  da  auch  der  Iuhaber  dea  Ladens  hier- 
Uber  nicht  unterrlchtet  zu  seln  schlen,  zur 
Sache  auch  kelue  welteren  Mitteilungen 
machen,  al»  datt  er  Rich  vergeblich  hemuht 
und  angeatrengt  babe,  don  .Storael*  heraut- 
auachrauben,  es  soi  ihm  dies  loidcr  nicht  gc- 
lungen,  well  der  S 16 pad  mit  aeinem  niedrigen 
Kopf  vollsUlndig  in  deni  erhuhten  Raude  aea 
Pontellamieckela  der  Sicberung  verachwlnde. 
Aus  dicaem  Grunde  war  e.s  ihm  auch  nicht 
moglich  festzustdlru,  fttr  welche  StromatUrke 
dicsor  (mit  gewohnlichen  Mittelu  bzw.  init  «ler 
Hand  ,uuauswechaelbnre‘)  Scbmclzeinsatz  be- 


*L  Pie  F«rt»euun«  der  oberon  lirvntii  aollM  norli 
•war  vwreinbirun*  Torb*h»lUm  blcttx.iL  Die  SiclirriMita- 
ToracnrlfUiii  Im lii'ti  2l>A  Bnffrnotnmen.  din  Ma«ciUlprfliui«»- 
knmiauiir.il  i^hUfft  ror:  «»  A.  Irh  linin'  rmrfitnb'n.  ■ 
■»'h  too  Droeft  (Mit  A U«ne«tl  in  der  .KTZ*  !«„. 
8.  ri*.  'JO  und  22,  Biloeliert  wurdu,  10  A fftMsiwnlasn. 

IliurfOr  jprirht  der  liruud.  iLU  tQr  silc  .Suiinn.Urki  ii  I ' 
50  A MCh  den  .Voriimlirn  tin*  Verbandes  Dentsclker  Kli-kti.. 
(•'.•Auiki'r  einbcitiirlm  KunUkUi:braub«'n  ton  <•  mm  Iliirch- 
■«wr  »i>nri'*chriul«-n  und,  fttr  alle  »rill>rt'n  Ktruaiatlrkcn 
|d*  wa  KO  A dacvcun  aulclu*  von  S ouu  I>un:bmp**<r.  Kin- 
huitUdia  niiiheniiiKWjraUune  konnrn  dealialb  ni«ht  jilt  bit 
zu  to  A auttfiiMliUit  wtinkm.  weil  vie  tonal  dititar  i'inziir«n 
NonuaUirouttUrki'  w«gan  durrlurihfiidt  ille  fdr  alls 
Qbriirua  8tro*»«ark>  ii  unnau  rtarkun  KnnUkUckraubun 
liabrn  mQi.tr n.  Km  tuirbna  riiclii-ruiurW'yatrBi  (Or  Htroat- 
(tArkoD  tod  mehr  ala  50  A wflrde  ilanu  »wnukina£hccrwi'iw. 
btbou  bis  zu  1UUA  auazudebnoa  tain  (tfL  .KTZ*  15U0.  8.  t*4, 
uad  ItM.  8.  8A«). 


Btimmt  ist,  vorauagoactst,  datt  die  .Normal- 
BtromutArkc*  auf  ihm  vorachriftegcmafler  Wciae 
wonlgstons  nomine]]  richtig  angegeben  aei; 
auch  die  .inaximale  Spannung*,  ale  uns  inter- 
esaieren  wtlrdo,  aollte  auf  ihm  vermerkt  aein, 
den  Verbandavorochrlften  entaprochend;  aber 
so  hoch  diidten  wir  bekanutlich  unsere^  F.r- 
wartungon  bei  den  aiten  Kdiaonstopaeln  nicht 
atellen. 

Dleae  aiten,  biederen  Bleistupael  von  Olima 
Zciten  mUasen  achon  ihr  kiimmeriichea  Daaein 
weiter  friaten,  ohne  alch  so  unvorsichtig  und 
unbeacheiden  in  gauz  moderner  WoImo  flir  eine 
beatimmte  Spannung  von  J »,  260  oder  gar 
fia>  V auszugeben.  Und  docb  uteckt  hler  ein 
solcher  alter  Schlingel  in  einor  hbchat  modernen 
slcherung  flir  550  V,  bis  iiber  den  Kopf  in  sic 
hinein  verkrochen,  sodatt  er  uberhaupt  nicht 
mehr  zu  fas  sen  und  herauazuholen  iat!  — So- 
langc  er  nun  kein  weiteres  Unhell  anrichtet, 
wird  er  wohl  deui  Auge  des  Goaetzes  ver- 
borgen  bleibcn  Aber  dleaes  aollte  auch  wuch- 
H.'ito  auf  Ihn  aufmerkiuim  aein  und  Ihn  unaebtd- 
llcb  machen,  bevor  er  unter  UmaMnden  ein 
grottea  Verderben  ongcrichtet  hat  Kin  ein- 
tretender  Kurzachlufi  In  der  Leitung  wird  ge- 
nugen,  um  die  drohende  Gefahr  auszuldaen, 
eine  ernste  Gefahr  in  mehrfacher  Beziehnng: 
sunftcbst  wird  eine  Explosion  enlateheu,  uut 
heftigem  Knnil  wird  der  Deckel  oder  der  ganze 
Kopf  dea  Schmelzstbpaela  abgerianeu  werden. 
huh  dem  nau.  wie  aua  einem  Krater,  zisebenu 
nine  iaoge  Stlchflaminc  hervorapritzen  wird  um 


feueraprdhend  die  gauze  Umgebung  in  Brand 
zu  stecken;  Menscheuleben  konnen  aurcb  diese 
Wirkungeu  dea  Kurzachlu.ijea,  der  docb  jeder- 
zeit  eintreten  kann.  ebonsowohl  unmlttelbar 

Kf&brdvt  werden,  ala  aucb  miticlbar  - durch 
a entstchende  Schadcnfeuer. 

Wer  welfl,  wie  vide  Fllie  bereita  vorgo- 
komuien  Bind,  in  denen  eine  ftir  die  vorhan- 
dene  Bctrieh.sspannung  unzureichende  Schmelz- 
sicherung  bei  eingetretenem  Kurzochlutt  ihre 
Wirkung  veraagte,  bzw.  in  der  vorcrwlthnten 
Weiae  verbeerend  wirkte,  ohne  datt  ea  moglich 
gewesen  ware,  die  wahre  Ursache  dea  in  dieser 
Weiae  entslandenen  Brandea  nacJitrkglicb  feat- 
zuMtellen!  — Was  aber  kann  una  achutzen  vor 
der  Verwendung  von  Schtnelzeinalllzen  fQr  zu 
niedrige  Snannung?  Am  beaten  jedenfalla  eine 

inecbaniacli  konatrnktive  Anordnnng.  wodurch 
eine  solchc  ebenao  aicher  ausgeacbloaaon  wird, 
ala  die  Verwendung  von  ScbmeizeinaAtzcn  ftir 
zu  grofle  StrcimsUlrko! 

Die  Beihringuug  welterer  BeUplele  dtirfle 
recht  forderiicb  und  wilnBchenswert  aein. 
Grunewald  b.  Berlin,  27.  1.  03. 

R.  Hundbauaen. 


{BerechnuMg  des  Drahtdu reftkattget 

Auf  die  Bemerkungdra  Heim  KurtKrobne 
babe  ich  folgendee  zu  erwidern: 

Ea  Ist  ein  aehr  ktihner  Schlutt,  WeicUkupfer 
anzunehmen,  wenn  von  13  kg  Material- 
beaiiHpruchung  gesproeben  wlrd.  Dieter  hohe 
Wert  bAtte  vielmehr  Herm  Krohne  auf  den 
Gcdankcn  bringen  muasen,  datt  linrtkupfer  hier 
vornuagesetzt  war  Dies  ist  am  bo  klarer,  ala 
in  dem  gewfthlten  Beispiel  ausdriicklicb  geaagt 
war,  dall  die  Leitung  mit  mOgllchflt  gerfngem 


Durchhang  herznstellen  iat.  Das  anirefllhrte 
Beispiel  aollte  bauptaAchlich  den  Zweck  habrn, 
don  Gebrauch  der  Tafeln  zu  erlAutern  (Jm 
hier  wenigstena  im  Anfang  auf  abgiTundei* 
Werte  zu  kominen.  die  in  der  Tafel  dnreh 
IJnien  und  nicht  durch  Zwiachenwerte  daree 
ateilt  Bind,  babe  ich  den  Winddrurk  zu  84  gutt 
zu  100  kg  angenommen. 

Waa  endlich  die  Bemerkung  iiber  die 
jfliegenden  Drttbte*  betrtftt,  *o  mutt  ich  Retro 
Krohne  die  Frage  vorlegen,  ob  er  beabaichtigt, 
die  Qrundlehro  uer  Phystk  von  dem  Paralleio^ 
gramtn  der  Krltfte  umzustotteti?  F>  wAre  mir 
dann  intereaaant,  seine  neuen  Tbeorien  kenneii 
zu  lemon;  oder  glauht  Herr  Krohne,  datt  daa 
Trtghcltamoinent  der  60  i|mm  atarkeo  leitung 
bei  40  m Spznnwcite  einen  praktiacb  nacb- 
weiBharen  KmfluU  auf  die  aeitliche  AuBbieguui: 
ausnbt? 

Berlin,  6.  2.  03.  R.  Otto. 


( Trennung  der  Verlus/e 

[im  dem  Asyuckrommoiore* 
Die  AuBfUhrungen  dea  Hern  Dr.  Benischke 
in  „ETZU  1908  Heft  5 liber  Verluste  in  den 
Asynchronmotoren  enthalten  so  viele  Intumer 
und  MittveratAndniaso,  datt  wir  auf  eine  voll- 
atHndige  Richtigatellung  dcraelben  vcrzichten 
jnusacn  Ein  paar  Beiaplele  mogen  hier  ge- 
ndgen: 

Herr  Dr.  Benischke  kann  z.  B.  nicht  ein- 
aehen,  datt,  wenn  die  Lelstung  (1  — *)  Fr  fttr  dir 
Drehung  der  Motors  nutxbar  gnuacht  wird,  dan 
davon  horriihrende  Drehmoment 


r proportional 


0 — *)  y*  _ 

(|-s)r  “ 


von  der  SchlUpfung  unabhllngig  ist.  Wahr- 
acbeinlich  verweehaeit  Dr.  Benischke  Dteh- 
inoment  und  Leiatung;  denn  die  l.i'iBtucg 
(1  — a)  Fr  iat  naturlieb  nicht  unabhAngig  too 
der  SchRipfung.' 

Diese  Verwechaelung  flndet  man  wieder  in 
dein  folgenden  Satz:  .Dzher  iat  die  gesamte 
info  I go  Hysteresis  auf  aen  I.ftufer  dbertragene 
l.cistung  (Uvatereaiadrehmoment  *4-  Hyatereaia- 
verlaat)  nicht  konatant,  aondem  nlmmt  mit  der 
Schlupfung  ab.*  Eratens  kann  oin  Drehmoment 
nicht  zu  elner  Leiatung  addiert  werden,  und 
itbrigens  1st  der  ganze  Sinn  des  Sntzea  unver- 
atAudllch. 

Waa  die  BcaUtigung  der  genauen  Zuver- 
lAasigkcit  der  Method©  zur  Trennung  der  Ver- 
luate  von  Dr.  Beniachke  anlangt,  ao  iat  eine 
solchc  Dur  mit  Hillfe  von  anderen,  einwandt' 
freien.  Methoden  moglich.  Solche  waren  abet 
in  dleaem  Fall©  bis  jetat  noch  nicht  vorhandea. 

Von  einer  welteren  Diakuaaion  mil  Herm 
Dr.  Beniachke  fiber  dieaen  Gegenstand  sehen 
wir  ab,  wcil  dieaelbe  augenachelnlich  resultatloa 
aein  wfirde,  und  well  wir  dabei  auf  Tatsaclien 
oingehen  mdttteu,  die  achon  lltngst  in  der  Fach- 
literatur  bebandelt  und  welche  jedem,  rder  mrt 
Drebstrommotoren  vertraut  1st*,  achon  bekannt 
slnd.  In  dieaein  Zuaammcnhange  verweLen  wit 
nur  auf  C.  I’.  Steinmetz:  Alternating  Current 
Phenomena,  taUtt,  S.  238  bia  241. 

Karlsruhe,  6.  a.  08. 

0.  S.  Bragstad.  J.  L la  Cour. 


jLaut  simgender  mmd  sprechender 

Trams formator 
Bei  Versuchen,  die  Ich  gelegentlich  mit  dcui 
tonenden  Lichtbogen  anatellte,  beobachtete  ich 
zuftUlig.  datt  ein  dabei  verwendeter  Tranafoi^ 
niator  die  Roll*  dea  eratoren  uhcrnahm,  sobald 
dieser  versagte.  Anfhnglich  war  die  l^aut- 
wirkung  schwach  und  schwer  vernebinbar.  Die* 
sclbe  llett  alch  jedoch  In  der  anzugebenden 
Weiae  derart  ateigern.  datt  IJeder  und  Worte, 
die  durch  ein  Mikrnphon  iibertragen  warden, 
fur  ein  grottes  Auditorium  deutlich  hSrbarwur* 
den.  Daa  Gelingen  des  Verauchca  hftugt  we»ent- 
llch  von  elner  ganz  bestlmtnten  magnetischeo 
Erregung  dea  Kernes  ab.  Die  Amplltudcn  der 
Hchwingcndcn  Eiteninassen  alnd  aomit  von 
dcBaen  jeweiligem  magnetiachen  Zuatande  ab* 
hftngig.  wurde  dabei  ein  kleiner  Kemtrans- 
formator  von  Siemena  4 Halske  verwendet. 
Die  Erregung  erfolgte  durch  die  primKre  Spale 
mit  der  gtttutigzten  StromatArke,  die  aicb  zwv 
schen  5 und  6 A bewegte.  SekundAr  war  eln 
gewohniichea  Kolileriwiilzcnmlkrophon  ange- 
schloascn,  daa  derart  empfindlich  oinregulicrt 
wurde,  datt  bei  normalem  Kprechen  Schwan- 
kungen  von  0,1  bia  0^  eintraten. 

Bingen,  8.  2.  08.  A.  Kraetxer 
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geschAftliche  nachrichten. 


GroBe  Berliner  Ntrafienbahn.  In  tier  Sitxung 
dee  Aufaichliraics  votn  9.  Fehruar  wurde  vom 
Vorstand  dcr  1 ieach&rtsahschluli  pro  liiiri  vnr- 
fdiA  Dendbe  gestattct,  wto  m Vtrwaltnag 
mittelU,  b«i  tngetn(isen«n  Abachreibungen  und 
UikcWlagvu  wicder  die  Verteilung  von  7*/*% 
Dividende  auf  daa  erhbhto  Aktienkapltal  von 
85  796 000  M nominal.  Fiir  1901  waren  I18925O00M 
Aktion  divldendenberechtlgt.  Indent  fiir  1902 
auf  ein  um  17  lfloono  M grftBerea  Kapital  die 
glviche  Dividends  verteilt  winl,  hat  die  Kent*- 
bilitJU  dor  GeaelUchaft  elm*  Reescrung  crfahren. 
F.a  l*l  damit  die  Kntwickcluog  eingrtretcn,  die 
erwartet  worden  war,  wenn  erat  die  fur  die 
Gearllachaft  nachteilijrc  Zeit  des  Cbcrganges 
vom  l*ferdcbahn-  turn  elektrlaclien  Betrlebe 
iiberwuudeu  aein  wiirdc. 


Itleiwerk  NVumiihl.  Daa  Bltiverk  Nru- 
uitthl  Morlan  4 Co.  Akkumulatorenfabrik 
in  Neumilhi  (Rheinland)  teilt  mis  mit,  dsC  es 
in  Berlin,  Ornnicnburgerstr.  66,  fttr  Branden- 
burg and  I’onunern  und  in  Danzig,  Karmellter- 
gaaae  6,  fiir  Oat-  und  Westpreutten  unter  der 
Leitung  der  Flrma  Georg  Tolzmann  jr.  ala 
ihres  (Teneralvertretera  ein  toebnlache*  Bureau 
errichtet  hat.  Fikr  Bovlalonen  der  in  die  oben 
genaimten  Besirko  geiieferten  Akkumulatoren- 
anlagen  hat  die  Finna  entspreebende  Einricb- 
tangen  getroffon. 

ElektrieitltH-A.-Q.  Ilelloa.  Nach  der  nun- 
tnehr  abgei<chlngit«non  Sanlerung  betrttgt  daa 
AktlenkapiUl  B »9G  0l»  M,  eingeteilt  inSbUOVnr- 
zugsiikticn  su  jo  2000  M,  1546  Vorzugsaktien  zu 
jc  lot a.i  M und  ttol  Stammaktien  zu  je  1000  M, 
Durch  Zuzahiung  von  je  1000  M auf  .1099  zu- 
aammengelegte  Aktien  sind  der  Geaellschaft 
neue  Barmltiel  iin  Betrage  von  3 099  000  M zu- 
geflosaen.  Zum  Uintauseh  in  Vorxugsakticn 
*ind  295  Schuldverachreibungen  cingerrichl 
worden. 

Die  neuen  bsterreichiscb-ungarisehen  Ziille 
fBr  elektrotechniache  Artikel.  ('inter  Wiener 
Korreapondent  schreibt  tins  hierilber: 

Den  Parlamcnten  dor  Monarchic  1st  sooben 
von  der  Kegierung  der  Entwurf  dea  neuen, 
autonoinen  ZollLsrifcs  vorgelegt  worden.  welcher 
such  die  flir  die  elektrotechniache  Industrie  in 
Betracht  konunenden  Zolle  weaentlich  alterlert. 
YV&hrend  frtiher  mit  geringen  Auanahmen  kelne 
Specialxdlle  fur  elektrotechniache  Fabrikate 
existierten,  aondern  dieao  nach  den  Voiscbriften 
fur  verwandte  Fabrikate  verzollt  wurden,  wobci 
naturlich  willkurliche  Auslegungen  aeitens  dcr 
Behbrden  unvermeidlich  waren,  ist  dicstnal  cine 
eigene  Abtellung  ftzr  eiektrotechniache  Artikel 
ailer  Art  geschafft  worden.  Da  bel  den  engen 
Handebilieziehungen  zwlschen  der  deutachen 
und  Oaterreichieeh-ungarfachrn  Industrie  die 
Kcnntnia  der  neuen  ZollsIUze  von  Wiclillgkeit 
iat,  geben  wir  nobenatehend  cine  Tabcllc,  in  der 
dieaelben  im  Vcrglcich  mit  den  biaher  giiltigen 
Zollafltzon  nufpefuhrt  aiitd  und  fiigen  die  Tariffs 
aucb  fiir  einige  andere  Artikel  bei,  welche  in 
der  eleklrotecbnlacbcn  Industrie  eine  bedeutcude 
tloUe  apielen. 

Amncrkung.  Bel  der  separaten  Elnfubr 
von  Bestandteilen  zu  den  in  NO.HV  genannten 
Dynamoinuschincn,  Klektrnmotorcn  u.  s-  w.  aim! 

tone  fertig  gearbeiteten  Teile,  die  infolge  Hirer 
wonatruktlon  sich  nnzweifclhnft  ala  BcstandtcUe 
mlehcr  Maachinen  erkennen  Isaac n,  nach  dicacr 
Nummer  abzufertigen  und  zwar  nach  Lit.  b bia  c 
dann,  wenn  ttellentt  der  Partel  die  zur  Beur- 
teilung  dcr  Zugehbrigkeit  diener  Telle  au  elder 
nach  o hi*  c abziiCertigcnden  Maachine  tiiieigeti 
Xaehweise  erbracht  werden.  Llegen  aolche 
Kachweiao  nicht  vor,  ao  trait  die  Verzollung 
nach  Lit.  a ein. 

Separat  zur  Verzollung  gclangcnde  andere 
Bcstandteile  zu  solcben  Maachincn  u.  a.  w.  sind, 
aofern  sic  aich  ala  Maivchinenbpatandteile  dar- 
atelion,  wie  aeparat  eingehende  Maschinenbe- 
atandteilc  der  Ivlosae  XL,  alle  iibrigen  nach 
Beachaffcnhcit  dea  MateriaJa  zu  behandcln. 

Beatandtciic  von  anderen  in  diene  Klasae 
gehorigeu  Appuratcn  und  clektrotechbiaehen 
Bed arlaartikeln,  aoforn  dioaelbcn  nicht  nament- 
lich  angefiihrt  Bind,  werden  wio  die  betreffen- 
den  Apparate  u.  a.  w.  dann  in  Verzollung  ge- 
nouimcn,  wenn  »lfi  aicli  nach  Ihrer  Konatruktion 
alt  fertig  gearbeitete  Teile  aolcber  Apparate 
u.  a.  w.  darstcllcn;  andere  Beatnndteile  aind  nach 
ihrer  aouttigen  llcachaffenheit  *u  verzollen. 

Nicht  besondera  benannte  elektritche  Appa- 
rato  und  elektrotechniache  Vorrichtungen  Im 
Stuckgewlchto  unter  5 kg  mit  anmontierten 
elektrmcbcn  Met-  und  Zihlapparaten  sind  nach 
No.  640  b zu  verzollen. 


Xewar  Sat* 
Kronen 

A 

6B(l.  Dynamomaachinen  undEleklromotoren 
(mit  Ausnahme  der  Automobiiniotoren),  auch 
In  untrennbarer  Verblndung  mit  meclianlacheti 
VorrichtiingiMi  odor  Apl>arateu;  Tranafomia- 
toren  (roticrende  Oder  runende  Umfonncr);  im 
Stuck  gewichtr: 

a)  von  25  kg  oder  darunler 72 

b)  von  tnehr  ala  26  kg  bla  6 Metercentncr  . . ffc> 

c)  von  tnehr  ala  6 Metcrcentner  bis  90  Meter- 

centner  48 

d)  von  tnehr  als  30  Metcrcentner  bia  80  Meter 

centner 86 

e)  iiber  80  Metcrcentner 24 

MOl  Telegraphen-, I Aute-, Signal-  und  Kiaen- 
bahnaichen»ngMpparate,ck-ktri»t:he;  Telephone 
und  Mikropnone;  Blitzachutzvorrichtungcn 
(exkl.  Blitzableiter.i;  McB-  und  ZMhlappnratc, 
elcktriache,  im  Sttickgewlchte  von 

a>  6 kg  oder  dartiber  . 120 

b)  unter  5 kg , 240 

541-  Schalt-  and  Kontaktvonicbtungen, 
montierte  Sicherungen  und  dergl,  elcktriache 
Leitungsapparate;  alle  dieae  in  Faasungcn 
iDoaen  und  dergl.)  im  Stiickgcwichte  bis  zu  280 g 180 
MIL  Lampcn,  elcktriache  (Bogcn-,  Uluh- 
und  dergl.  Lampcn):  montierte  Fasaungen  zu 
elektrlschon  lumpen;  montierte  Glaakdrpcr  fiir 

elcktriache  Llchterscheinungen ano 

648.  Apparate,  elektrttehe  und  elektrotech- 
nisebe  Vorrichtungen  iKegulatnren,  Wider- 
atinde,  Aniaaacr  und  dergl  j nicht  boaondcra 
benannte 120 


ala:  Maachinen,  nicht  beson- 
dera benannte  (T.  iW7;  . . . 
Dynaiiioniaaehinen  ohne  Ver- 
bfrulung  mit  tnechanischeu 
Vorrichtungen  u.  a.w.  Im  kom* 

pletten  Zustande 

Dvnamomaschinen  u.  a.  w.  mit 
tnehr  ala  50%  unedlen  Mc- 
tallen  (T.  286) ...  . 


(T.  299  b) 


iffl* 

17, MB 

11,90 

28jl7 

1 119^*6 


(T.  299  b) 


(T.  299  b) 


644.  Kabel  und  iaolierte  Drfthtc  fiir  elek- 
trlache  Leitungen 

a)  mit  Melallbewehrung.  4H 

b)  ohne  Metallbewehruug,  mit  elner  Isolation: 

1.  von  Papier,  Albfitl  und  anderen  Steffen 

(mit  Auanalitne  von  Kantachuk,  Gutta- 
percha und  Geapinnstniden} 60 

2 von  Kautachuk  oder  Guttapercha  ...  96 

S.  von  Gcspinnstfitdcn,  auch  in  Verbindung 
mit  Asbest,  Papier  und  dergl , mit  Kant- 
sebuk.  Guttapercha  oder  deren  Ersatz 

stiffen 145 

545.  Akkuroulatoren  mit  Bleiplatten,  aowie 
Bleiplatten  fur  aolche 36 


646.  Elcktriache  Kohlen: 

a)  Releurhtungiikohle  (Kohleukerzen)  im  Ge- 

wichto  von  1 kg  und  darunter  per  laufenden 
Meter 48 

b)  andere 24 

808  Kautachukplatten  unvulkaniaiert,  ge- 
schnitten,  geatrichen,  gewalzt  (Patcntplatteiii  . 40 

800.  Waren  ana  Patentnlatten,  nicht  be- 
sonriera  benannte,  vulkanisiert  oder  nicht, 
auch  in  Verbindung  mit  gcwOhnliehen  oder 
feinen  Materinlien 180 

313.  Hartgtimmi  (hart  oder  lederhart)  iu 

Flatten,  SUben  und  Ituhren,  auch  pollert, 
jedoch  nicht  welter  bearbeitet 30 

314.  Hartgummlwaren,  nicht  beHondera  be- 
nanute 

a)  rnh,  geprelSt.  mit  aichtharem  Prefinlhten  . 84 

b)  andere,  nuch  in  Verbindung  mit  gewBhti- 

lichen  oder  feinen  Materinlien 136 

:t20.  f)  Isollennaterial  aus  Patentplatten, 

aitcli  vulkaniidcrt ISO 

g)  Auaruatungen  fiir  techniache  und  elektro- 
tochniache  Zweeke,  zu  lustrumenU-n  u.  a.  w. 
ana  Hartguinnii,  mil  Auanahme  dcr  zu 
No.  314  a gebbrigen  ICohpresaungen  »uk 

Hartgummi  136 

Anmerkung.  FUr  den  Teiephon-  und 
Mikrnplmnhau  auf  F.rlanlmiihirlieuie  unter 
den  im  Verordnungawrge  rorzuzclchneiidcn 
BediDgungen  nnd  KllMUM 100 

370.  Huhlglaa,  gemeinea,  d.  i.  uDgeachliffeu, 
ungemustert,  unabgerieben.  ungeprefit 

a)  in  seiner  natUrlichen  Fartte,  jedoch  nicht 

weiB 5 

b)  we!6,  auch  hulbwcit!  (durchairhtig)  ....  10 

c)  farbip  in  der  Masae  gefarbt  oder  iiberfangcu  30 

373-  Glnakolben  (Giaablmen)  fUr  elektriaehe 
Gluhlanipi'n  SO 

423.  Isolations-  und  Montierungabcatand- 
teile  fiir  elektrotechniache  Zweeke,  nicht  in 
Vnri>indiing  mit  anderen  Materallen 

|)  weili 90 

b)  farbig,  gcrftndcrt,  be  malt,  bedruckt,  ver- 

silbert.  vergoldet 36 


(T.  279)  42^H6 


(T.  279)  42,80 

(T.  ana)  69,62 


(T.  281)  OH  ,33 

(T.  279)  19,06 

(wurden  de  facto  mit  4i«6  Kr. 
venollt!) 


(T.  SHI) 
(T.  193  a) 

(verschiedftn  nach 
T.  217,  280,  *300) 


28,81 

4,70 

59,62 
baw.  77^8 
bzw.  96,24 


(T.  207, 


96,24 


(T.  882  a) 
(T.  mb) 

(T.  242) 


8,67 

7,14 

17,86 


(T.  264,  266) 


9A8 

bzw.  11,90 
bzw.  19,06 
bzw.  2H/<1 
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Wie  hleraua  erxichtiich,  sind  die  ZAlle  f4ir 
alle  GpgcnatAnde  ganx  weaenillch  gesteigert 
und  daw  jetSt  xur  F.rxielung  von  Zoilcrapiirms 
vielfach  ungcwimdtc  Mittel,  die  MUerUUni 
demonticrt  zu  vcraendcn  und  im  Z.ollgcbiet 
xusanimcnxusctzcn.  wir'd  untcrbundeii.  Ea  ist 
tibritrena  noch  zu  beinorken,  daC  fur  diejenigen 
lender,  init  welchen  HandelavertrAge  besteken, 
aU<>  auch  Air  Deutschland,  dor  neue  Tarll  erst 
am  1.  Januar  1904  In  Kraft  trilt  mid  dnti  auch, 
da  on  aich  urn  autonume  SAtxe  handett,  Kr* 
mAtiigungcn  einxclncr  Positionen  ini  Woge  dcr 
VcrtragavcrhAadlungcn  nicbt  ausgeschloasen 
sind.  Hgn . 

Deutsche  Gesellschaft  fiir  elektriache  Unter- 
nehniungea  in  Frankfurt  a.  SI.  Her  GcschAfta- 
bcricht  fiir  I90IA1  flihrt  aus,  da£  die  V orach  hi  el- 
sung  init  dor  Labineyer-Gesellaehaft  durchge- 
fiihrt  sel  und  dor  ahxusrhlicISende  Vcrtrag  nur 
noch  dcr  Genehtnigung  eincr  im  Anachiusso  an 
die  ordcntliche  Gencralveraamrnlung  einzube- 
rufcnden  auUerordentlichen  Generalveraamm- 
lung  unteriiegt.  Von  neuon  rnlernehmiiHgen 
fiir  elgene  Reclinung  hat  slch  die  GreeitacnAft 
fcrngenalten.  l>er  K(fckt*nl>esitx  an  Akticn 
dea  Kheiniach-WeelflUisehon  KicktricitAtaworkca 
A.-Q  iat  mit  gutcm  Nutzen  verkauft  worden. 
Auch  dor  wcitaua  groUtc  Tell  dcr  Aktieu  der 
A.-0.  ElektricitAtawerk  Kubel  in  Heriaau  wurde 
abgealoCen.  Dago gen  warden  I Mill.  M 4Y»"',ilg* 
Obligatlonen  der  A.-G.  ElektricitAtawerk  limn- 
burg  crworhen  und  IV  die  Akticn  dcr 

Iliracbbcrger  Talhahn  A.-G.  eingezahlt 

Der  Gewinn  aus  dem  Betrieue,  aua  Beteili- 
gungon,  Effekten.  Proviaionen  und  Zinaen  u.  s.  w. 
Btellte  Rich  auf  1 ‘200 IM 7 M (L  V.  1478486  M., 
woxu  der  Yortrag  init  4066  M tritt.  Dagegen 
warm  far  I.'ukosten  100017  M fl.  V'.  00  820  My, 
fur  Ohligatlonenslnsen  88*  14”  M fl.  V.  3N6  6O0  M), 
fiir  Bnnkxinsen  und  Provisionen  193  4)56  M (LV.O) 
orfonlcrlich.  Pernor  war  ca  notwendig,  auf 
Effekten  84)9  691  M (darunter  allein  600000M  in 
folge  dea  Kuraruckganges  der  I .ahmever-Aklien), 
aui  Konaortialbetcttlgungon  326071  M (insbeaou- 
dere  Lei  der  Allgemeineu  Eiektromelallurgiwchen 
Gesclluchaft  m.  b.  H.  in  Elberfeldj  ubxuschroibon. 
Aullordom  gelangte  das  Obligationcn-Disagio- 
Konto  mit  130 100  M zur  Abachreihung.  Es  er- 
gibt  aich  aomit  cin  Verlust  von  728682  M,  der 
aua  dent  gesetzlichoa  Heaervefonda  xu  decker 
iat.  Lctxterer  ermACtgt  aich  dadurch  auf 
264)  401  M. 

Die  Entwickelung  der  von  der  Qeaellscbaft 
im  eigenen  Botriobo  verwalteten  KlektricitAta- 
wcrke  und  derjenigon,  dcrcn  Akticn  aich  faat 
ausscblicDlich  in  inrein  Besitze  betindcn.  war 
laut  Bericht  eino  befricdigcnde.  Die  Werke 
und  twar  die  ElektricitAtawerke  Gotha,  Lim- 
burg a.  d.  L,  Velten,  Sinaia,  Hrnnburg  v.  d.  H. 
und  OberrheinlBche  Eleklricilitswrrkc  haben 
sich  Btetlg  welter  entwickelt.  Nur  daa  FJektri- 
citAtswork  Tilsit,  welches  allcrdings  erst  nin 
voUcb  Betrielwjnhr  hinler  aich  hat,  schreltet 
langsamer  voran,  wird  indeascn  achou  fan 
laufenden  Jahre  iiber  die  AbBchreibungen 
hlnaua  einen  Gewinn  erzielen.  — Daa  Elektrlci- 
tHtswerk  Hoinburg  v.  d.  H.  wird  Air  1902  voraua- 
sichtlich  nur  II  gegen  vorjlhrtg*  4"/n  Dividend*? 
vertelleu,  da  namentlieh  der  Balm  betrieb  in- 
folge  ungiinstigcr  Wittcrung  geringcrcn  Cber- 
schuB  liefcrte,  trotz  crhcblicher  Ycnnlnderung 
der  Betriebskoaten.  — Fur  die  Hirachberger  Tal- 
bahn  iat  inxwiachen  elne  Aklieugesellaetiaft  er- 
richtet  worden.  I)aa  Vermogen  der  GeaeilscliaA 
mit  beach rAnk ter  HaAung  konntr  Foniialitaten 
halber  noch  nicht  fahernoinmvn  werdon,  wohl 
aher  der  Betrieb.  Die  Dividende  wird  It  fate 
I'/jlVn  bptragcn  - Die  StraBenhahu  Klew-Swia- 
toai-iiin  hat  ran  ersten  Bctriebsjahre  einen  zifTcrn- 
inAUig  nllerdlngis  noch  nicht  featatehenden  Pher- 
•i-huB  erxlelt.  Die  Betriebaruhrung  iat  nicht 
einwandfrei,  daher  die  V<iroahtne  von  Andc- 
rungen  notwendig  geweaen.  Man  erwartet  fiir 
das  lanfcnde  Bctriebsjahr  boaaere  Ergebniase. 

Die  KmnAniarhe  Gcsetlachaft  Air  elektriache 
und  industriclle  Untcrnehmiingen  in  Bukarest 
*»ird  fur  likfcj  vorauasichtlidi  4%  Dividend* 
(wle  im  Vorjahre)  vertellen.  Sle  hat  Inxwiachen 
die  ruinllnUche  Zwelgiiii'ilerlasaung  der  Klrk- 
iricitkla-A.-G.  vonn.  W.  I Jihineyer  & Co.  uber- 
nommen  umldeumacb  auch  die  Bctriebaloitungen 
fur  daa  EliiktrlciUUawerk  Sinaia  und  zwei  Block- 
atatinnen  in  Bukarest  zu  Aihren.  Die  Oiier- 
rheinischcn  ElektricitAtawerke  A.-G.  in  Wies- 
loch  i.  B.  hat  elne  Dividende  wiedemm  nicht 
vcrteilt.  Von  lievorstehenden  neuen  An- 
schliiaaen  sel  allrnAlilii  lu-  Besserung  der  Krgeb- 
nlaaa  xu  erwarten.  — Die  l^ech-UektricitAta- 
werke  iu  Gerslhofen  l**-i  Augsburg  haben  am 
I.  Jill!  llkri  den  Betrieb  endgultig  anfgenommen 
und  vortorgeo  aeitdcm  die  neue  Anlape  der 
Karbwerke  vorm.  Meiatcr,  Lucius  & Brtinlng, 
aowle  die  Vororte  von  Aumsliurg  daiu-rnd  mit 
Strom-  In  Augaliurg  selbst  soli  die  Strom- 
UcfenWf  demuAchai  beginnen  Die  /.ahl  dcr 


KURSBEWEGUNG. 


Kspital  in 
Milli»nvn 

i 

* 

K 

U I t • 

Name 

Mark 

*tu™ 

tionen 

i im 

“i  i 

I.  Jsnuar  it  J.  ‘,w  ^richtaaocii- 

Kiedrir-  HOek-  Madrif  H4eb-  „ 

Mcr  (Vi  Mur  itn  oew»« 

Akkumulatorenfabrik  A.-G.  Berlin  . . . 

6,35 

_ 

1.  7. 

10 

122JW 

137,27. 

1110,75 

I37.27i  I87jfi 

Akk  - u.  El. -Werke  vorm.  Boeac  & < 'o.,  Berlin 

1.  1 

4 

71.— 

79,- 

74^0 

76,77.  74JW 

Allgem.  Eleklr.-Geaellschaft,  Berlin . . . 

«o 

30 

1.  7. 

H 

178,- 

194,- 

190,- 

194,  - 19ft,- 

Berliner  ElektricitAtawerke 

25,2 

38 

1.  7. 

7»/-j 

183,- 

188,76 

188,- 

188,76  18850 

BerL  MaHch.-A.-G.  vorm.  1^.  SchwartzkopO 

10,8 

— 

1.  7. 

10 

I98A0 

220, 

216,- 

21!),35  2162S 

Coni.  Gea.  f.  elektr.  Untem.,  NQrnberg  . 

32 

20 

1.  4. 

0 

47^0 

69,- 

««.- 

O,- 

Deutach-Atlant.  Telcgraphen-GescElschaft 

24 

20 

1.  1. 

1 13,75 

116,25 

113,78 

114£i  115,75 

Elektra  A.-G^  Dreaden 

4,6 

1,25 

1.  4. 

3 

441. 

511,75 

49, .VI 

53.-  49A4I 

A.-G.  El.-W.  vorm.  Rummer  A Co.,  Dresden 

10 

4 

1.  1. 

0 

0y50 

1,26 

1,50  1.40 

El.  Llcht-  u.  Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin  . 

30 

10 

1.10. 

8 

93,- 

104,25 

102/8) 

103,0)1  ld^fiO 

Bank  f.  elektr.  IT n tern.,  Zurich  Frca. 

33 

80 

1.  7. 

6 

113  — 

117,75 

117,- 

117,75  117,75 

Ueaellschnft  f.  elektr.  Untern^  Berlin  . . 

30 

36 

1.  1. 

4 

83,- 

93,75 

tHifiO 

92,25  90,10 

Hamburglache  Elektr.-Werko 

15 

8 

1-  7. 

8 

144,— 

149,89 

148,40 

148,75  143.75 

KlektricitAta- A.-G.  Helios.  KOln-Ehrenfeld 

20 

30 

1-  7. 

0 

7,60 

25,— 

141,75 

2a,-  145,75 

A.-G.  f.  Elektr. -An  Ingen,  K5in 

16 

— 

1.  7, 

0 

_ 

, 

_ 

EL-A.-G.  vom.  W.  Lahmeyer  & Co.,  Frank! 

10,21 

2 

1.  4. 

10 

70,26 

93,- 

9I,27> 

92AO  91,75 

A.-G.  Mix  & Geneat,  Berlin 

— 

1.  1. 

9 

132,- 

152,- 

146  AO 

ISA-  152,- 

Gea.  f.  elektr.  Beleucht.,  Peteraburg  Rbl. 

6 

— 

16. 6. 

1 

39,26 

60,75 

441,10 

49.  47/0 

El.-A.-G.  vonn.  Schuckert  & Con  NUmberg 

42 

36 

1.  4. 

0 

74k?5 

14X5, — 

100,- 

102/41  1(1),- 

.Siemens  & Halake  A.-G.,  Berlin  .... 

54,6 

80 

1.  H. 

4 

119,76 

136,25 

129A0 

132,9ft  129/1 

Union  ElektrieitAta-Gea..  BerliD  .... 

IM 

10 

1.  1. 

6 

1 18, — 

126^0 

196,89 

126,25  1262:, 

Allgem.  Deutsche  Klcinbahn-Gcs.  . . . 

1* 

40 

1.  1. 

0 

41,— 

60,50 

46,30 

48, — 

Allgem.  Lokal-  u.  StraBenbahn-Gea.  . . 

15 

80 

1-  1. 

141, — 

152,- 

149,- 

150,-  1 49/-U 

Berlin-Chariottenburger  Straltenbahn  . . 

6,048 

6 

1.  1. 

8 

126,- 

1113,- 

— . — 

Bochum-Gelaeokirchencr  Strailcnbahnen 

10 

— 

1.  1. 

6>/, 

118,60 

123,75 

122,.V* 

123,75  122,54) 

Brealauer  elektr.  Strattenbaho 

4,2 

2 

I-  1- 

105,— 

106, — 

105,90 

106,—  10ft, 9) 

Dreadner  StraSenbahn 

12 

6,04 

1.  1. 

9 

162,- 

1156,-^ 

165,25 

166,-  165,75 

Gea.  f.  elektr.  Iloch-  u.  Uutergr.-Bahnen 

30 

12,6 

1.  1. 

4 

124,50 

126,00 

124/40 

125/0  l*,- 

Grofie  Berliner  StraUenbahn 

K6,7HT» 

18>326 

1.  1. 

7'/* 

193,26 

201,— 

lsajvo 

193,2,  19). 

Grolle  Caaaeler  Stralkmbahn 

6 

2 

1.10 

3 

76,— 

81,— 

79,26 

80,2  i 

Strakeo-Eiaenb.-Gea.  Hamburg  .... 

21 

15 

I.  1. 

HV» 

171^50 

181,40 

177  — 

17\25  1^* 

Strailenbabn  Hannover 

24 

16,5 

1.  1. 

0 

31,25 

62, — 

47, — 

61,75  48,— 

Motorenanacliluaae  mehro  sleh  crfreullch,  aodafi 
eine  gute  Entwickelung  dea  Unternchmens 
aicher  zu  erwarten  atelio.  Fiir  dio  I'bcrnahme 
dea  Werkea  Boll  in  den  nAchaten  Wochen  eine 
beaondere  Aktlenges«>llachaft  errlchtet  werden. 
— Din  Bauarbelten  fiir  <las  ElektriclUttawerk 
Wangen  a.  <1.  A are  haben  in  folge  in  dem 
Obcrwasaerkanal  entatandener  Sehwierigkeiten 
weitere  Vcraogcrung  orfnhren;  dio  Schwierig- 
keiten  aeien  jetzt  \iillig  Uberwunden,  dio  In- 
betrlebnahme  kbnne  im  Herhat  d.  J.  erfoigen. 
AnsrhliiKHo  fiir  Strouilieferung  aeien  beireiUi  in 
groBerer  Zaiil  getlitigt. 

Durch  die  ain  17.  rebruar  xuaammnngetrvtene 
Genoralversainmlung  der  KlektricitAta- A -G.  vor- 
malaW.  Lahmeyer&Co.  in  Frankfurt  a M.  wurde 
der  mit  dor  DeutschenGeaellachaft  fur  elektriache 
rntemehmungen  abgcachiosaene  Fusionavertrag 
und  deingemllB  die  Erhflhung  dea  Grundkaiiitala 
der  Geaeuaehaft  um  -210000  M,  die  an  die  Aktlo- 
nAre  der  Deutachon  Gcaellechaft  fur  elektriache 
I'nternehmungen  xu  gewAhrcn  sind,  ohne  I)is- 
kuaaion  genebmigt.  N on  Sciten  der  Verwaltung 
wurden  die  friiheren  Anpabcn  iiber  bofriedigeude 
Entwickelung  der  Werke  neuerdinpa  besiAtigt 
und  mitgnteiit,  daB  die  aiiintliclien  orrorderiichen 
Mittel  xur  Fertlgtteilung  der  Bauten  von  einen* 
Konsortiuin  unter  Fiihning  eincr  cratcn  dcut- 
achen  Bank  (Darmatndtcr  Hank)  auf  lAngere  Zeit 
zur  V erfiipung  gcstcllt  worden  sind.  1 He  Kredlte 
soilen  xu  gepehener  Zelt  durch  Begebung  von 
Ohiigaticinen  der  fertlgxustellenden  Werke  ab* 
gelnst  werden;  his  dahln  dienen  die  Gbligationen 
nla  Unterlage  fiir  die  Kredite.  Bexuplich  dcs 
durch  die  Fusion  xu  erxielenden  Buehpewinnes 
von  5 Mill.  M wurde  mitgeteilt,  daC  diese  nicht 
xu  Abschroibungen  auf  die  Werke  verwandt 
werden  sullen,  <ia  aolcho  Abachrelbungen  nicht 
erforderilcl*  seleu;  der  Gewinn  soil  vielmehr  in 
der  llau|>tsache  in  Reserve*  gestellt  werden. 
Die  xu  gloieher  Zeit  ahgehaltene  tJeneralver- 
sammlung  der  Deutschen  Geaellschaft  fiir  «dck- 
trische  lintcrnchmungeii  penehmigte  ebenfalls 
ohne  Diskusaion  den  Fusionavertrag. 


BORSEN  WOCHEN  BERICHT. 


Berlin,  den  21.  Februar  1908. 
Auch  dieswbchcutlich  koncentricrte  aich  das 
Intereaae  der  Bftr&e  liauptaAchllch  auf  Induatrie- 


werte  Beasere  Beriehte  voin  Kohlenmarkt  und 
auch  vom  amerikanischen  Kisenmarkt  atirou 
lierteu  und  veranlaBb-n  Spek ulatlon  und  Privit- 
publikum  xu  KMuten,  die  fast  dttrcbwcg  mefer 
oder  wenigor  erhobllche  Kur.*.ateigcrunpwi 
im  Gefolge  batten.  KJektriache  Wert*  lagrn 
ruhiger  und  batten  in  folge  einiger  Realisicnir- 
gen  eher  Kurselubutlen  zu  vvrseichnen.  Der 
Otldniritl  bleibt  leicht:  Privatdiakont  l7  ,1.. 

General  Electric  Co.  199°;V 


Chillkupfer  welter  aehr 
feat  (per  Kaaae)  ......  Latr.  68.  6.—. 

Elektrolvt.  Kupfer'j  . Latr.  6i  6. - 
bla  412.16.-- 

Zinn  (per  Kaaae).  . . . Letr.  132. Ml  — - 
Zinnplatten  I^str.  .11-141. 

Zink Latr.  21.—.—. 

Blei Latr.  12—-- 

Kautachuk  fein  Para:  Sab.  7'/jd. 

J . 


0 Nnc.Ii  .Mic.iou  Journal'  too*  21.  Fcliruar. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Uel  Anfravaa.  d.-.-nn  triantchc  HaaBiwortanx  cewawen' 
wird.  tat  l'orto  b«init«ccn,  »on«t  wird  angcooxuDsa.  du 
die  flcnotwortunK  an  diner  tstelte  lm  OnefkaeMx  it* 
Red.iktioo  erfolcen  toll 

SonderahdrHckc  werden  nur  auf  bcsomlcro 
Bcstellung  und  gegen  Erstattung  dcr  Selbat- 
kosten  geliel'ert,  die  bcu  dein  Umbrecbaa  dea 
Tcxte*  auf  k I eine.  re*  Format  nicht  unweaentlicfa 
aind.  Den  Vorfaasem  von  Original  beitrfgen 
stcllcn  wir  bia  zu  14)  Excmplarcn  des  betr.  roil- 
stHndigen  Heftcs  kostenfrei  zur  Verfiigung, 
went*  una  eiu  dahlngehendor  Wunach  bci  Ein- 
sendung  doa  Manu.ikriptes  mitgeteilt  wird- 
Nacli  Drnck  dea  Anfsatr.es  erfolgte  ltestellaa- 
gen  vein  SonileralMlrbcken  *»der  Fleftea  kflnnen 
in  der  Kegel  nicht  beruckairbtigrt  wenlea. 


SehluB  der  Redaktion:  21.  Februar  1W8- 


Ftlr  d la  Redaktinn  T»raa«wortlirh : fllabart  Kapp  iu  Bertiu.  — Terla*  »on  Jxliua  Bprln«er  *a  Barlm. 


5 M&rz  1903. 
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Orj {»ri  dcs  ElektrolechnUchen  Verelns 
and  den  Verbandcs  Dcutschcr  Llektrotechniker. 

Vmtofl:  lollM  sprlnj«r  to  Mrtto.  - RaUUIon:  GltDort  «•« 
IximULlgu:  BcrUD.  H 84.  a. 


Elektrotechnische  Zeitschrlft 

crx'heint  — mt  drm  Jatir«  IXW  THreinigt  mit  dnm  bishar 
in  MUnchm  erarhicitcDvii  C*wT4*i.iit.«'rT  wi  Ki.aitTao- 
lar—  in  w6ctient)ioh«n  Hartan  HImI  imrithtut,  uoter- 
■totit  von  den  hcrrorrnffCD'litFii  Furhluuinn,  Oher  nils 
d»  der  enaewnndten  KloktrteitAt  be- 

tr>-0en<iea  Vorkonunniee*  and  Fre«e«i  In  Orijinal- 
heriehten,  Bnndirheuen,  Ki»rr>-et>iiiiJen»«ii  am  den 
MiMeli'uiikten  dor  Wiiieme-Hidt.  der  T*«kntk  and  <!«• 
Verkchre,  in  AmzOgrB  ittt*  don  in  BnlracM  kommenden 
fremden  Zriterhriften,  Petunlberieliten  etc.  etc. 

OKIOINAL-ARBEITEN  wenl-n  «at  lianorieTt  and  wie 
elle  endorcn  die  R*>laktinn  balra dendea  Mlttoilanffeu 
erbeten  nr. tor  der  Adrenee  s 

Kcdnktlon  der  Klcktrotcrbnierkee  ZeiUcKrlft  In  Berlin 
S.  M.  MoobUonpUti  8- 
Ftrmfprtckmmmmtr : III.  IMS. 

Die 

Elektrotechnlsche  Zeitschrlft 

knnn  dnreh  den  Bochhendel.  die  Poit  tPoet-Zeitnnur- 
ProUIUu.  Sfo.  2412)  odor  each  von  der  onler**ic!ineluo 
VerlaceUnndlanit  iam  Preiie  Ton  X.  ®,—  (nai*  rfeei 
Amrtamd  mil  J\iTU)-AKj*ckloe/  tttr  den  Jekrgeng  b«io*en 
wtidtn. 

AN7.EIOEN  werden  Ton  der  ant«n»irbn*4*n  Verleu*. 
band  lung,  •owl*  von  ellon  eoliden  AnteiKegveobifton 
■am  Preine  von  40  Pf.  tax  die  4Be*peUeit«  Peliueilo  an* 
lenomatB. 

Bai  jahrlleh  8 18  98  Bii  mnH|f*.r  Aafnahme 

koatet  die  £eUe  86  80  » £0  Pf. 

Stell«KH«uehe  werden  bei  direkter  Aalfabo  mit  l£>  Pt  fllr 
die  Z«U*  liererbnet. 

BEII.AUKN  warden  noeh  Vcrvinbaruna  b*i*i<tU|{t. 

Alle  MiUeilnutV’it,  welebe  den  Venaml  der  aSeitarbrift, 
die  Ameiaen  nder  sooitiffo  geechafUiebe  Fragau  be- 
treffen.  aiud  aaaacbliollich  aa  riehten  in  die 

VarlaeabiickhABtluoi  Tan  IDtlCfl  BPRINOKR  In  Berlin 
N.  24,  MonbboapUtc  9. 

III ■ .Atrmmr  Hrrtmfr ■****•■ 


Tnhalt 

.Sack truck  Mir  mil  QneKemengebr.  wad  t*i  OnflualartikUn 
mm r mil  Q*n*kmifi»*s  t*r  HUakUtm  /erlattet  l 

Zar  Cnteraaehnnc  von  EUeablecken-  Voo  Dr.  O.  Brlon. 

8.  177. 

Dir  Starkitromteckelk  anf  der  Indutrie-,  Grwerbr-  and 
K BB«tan«*tcltoo* la DU*»*liiorf  1 WWL  VonA-Seyffortti. 

I ForUotninjr  von  8.  140.1  8.  179. 

Cber  Kabed-SekBUkdilen  mad  -Abdecku^en.  derea  Vcr- 
woo  done  aid  Viclvomag.  Von  J.  Schmidt  iSthliifl 
von  S.  104.)  8-  Ite. 

(.iterator.  8.  166.  Bccprccbunaea : Kommiktionttefcln  fdr 
den  I )> iiAinuliuii.  Von  Prof.  K.  Arnold.  — Elektruwch- 
Bi>cbce  Praktiku®  fflr  Inrenluurr  and  Btudicrende-  Von 
Dr.  F.  N 1 « t b a m m e r. 

Klrtnere  MlttelJaa«ca  8.  107. 

Elcktrlecbe  Ueleur  btung.  8.187.  Due  Klektrlci- 
tAuwnrk  dee  1'enlralbabnhofB  Mbncben.  * ■ Jiooiva 
Vakuumrdhrcnbelenrlitiing. 

F.lektrliehB  Bahnen.  8 18?.  Elektriiioning  der 
Hu  PetrrBbaiwcr  StraBenliakucn. 

Vericbiedenea  8.  187.  1>W  Cooper  - HewlHBcbc 
lileichrirbU-r.  — StromkoneuBi  in  Berlin.  — Xenu 
W aeserkraf lanlage  in  den  Alpen.  — KabelriHbren  e>o 
Papier.  - Kabelindartrie  in  Amnrika.  — Elcklriwh» 
Untcroehmumren  in  lUlien. 

I'aUaU.  8.  iw  AnmeidnaoBn.  — Ertcilanaen.  — LAechnn- 
ren-  — OobraachBraueter:  Eintrarungen.  — Ver- 
lAngerunc  dor  BcbutxfrteL  - iuutft  till  Patent- 
• cbrlftea 

VcrelBBaachriebtrn  8.  I VI.  HOhinkorff-Fcicr.  - Elrfctro- 
techniee.Sor  V ere  in  dee  rbeinleeb-weetfklimben  Induitrlo- 
henirkc*.  — EleJrtmteehnlerlio  iimm I far  haft  *u  KWn. 

Brief*  aa  die  JledahUoa  8.  I<XL 

UeochdfUIrbe  Nacbrlchten.  8.  I'M.  C.  Conradty.  X Urnberg. 
Klektrioitkiagear  Use  baft  8lrio»  oe.  b.  II-  in  la>ip«l«. 
Ban  ciarto  ElektriritAtewerkee  iu  tirailiU  itbVIimcni. 
Kinli ail  von  llarcoaU  ErSndang  auf  den  Stand  der  Waite 
der  bedeulend»tea  Kabelfe**)lUchaften- 
Karebrwegaag  - Bdraea  Woeheaberlcbt.  a |“4. 
Briefkaeteei  der  KedakUra  a IM. 
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Zur  Untersuchung  von  Eisenblechen. 

Von  Dr.  G.  Krion.  Dresden,  Techn.  Hochdchule. 

Um  die  MiWe  de«  vorigon  Jab  res  batio 
Richter  den  bemerkenswerten  Vorscblag 
gemacht,1)  zur  Untersuchung  von  Kiaen- 
blctihen  die  gauzen  Tafeln  auf  cinma)  elner 
Ummagnetisierung  zu  unterwerfen.  Man  cr- 
bait  dadurch  einen  Miltelwert  fOr  die  mag- 
netisebe  GQte  des  Materials,  d.  h.  die  GrOCe, 
wt'lche  allein  die  Tec  hulk  interessiert-  Auf 
die  ttbrigen  anderen  Vorteilo  der  Anordnung 
ist  an  dcrsclben  Slelle  hlngewieBon. 

Da  bis  jetzt  von  auderer  Selte  keine 
Versuehe  liber  clen  Apparat  verOffenlllcbt 
tvurden  und  der  Verband  slch  wohl  in  dlescm 
Jahre  zu  entacheiden  haben  wlrd,  nach 
welcber  Methode  In  /.uknnft  die  Eiaenver 
luste  getnessen  werdcu  solleo,  so  telle  ich 
eiuige  Kesnltate  mit,  die  mit  cSncm  Im 
bieaigcn  elektrotecbnlschen  Institut  hergv- 
atcllten  Apparat  nach  Richter  gciuacht  wor 
den  sind  and  knapfc  hlenm  tUgsiadnugi* 
vorschlflge,  die  sich  als  zweekmflBig  erwiesen 
baben. 


Kg.  t. 


Zun&chst  1st  die  Art  und  W else,  wie  das 
Zu8atzblcchpaki  t angebracht  ist,  niebt  ganz 
etnwandfrei  (Fig.  1).  Elnmal  ist  der  mag- 
nctische  Wlderstand  der  Luftscbicht  niebt 
zu  vernachlttsBigcn,  sodann  kann  die  Anord- 
nuug  zur  Entatebung  von  WirbcIstrOmeu 
AnlaS  geben,  deren  Hetrag  bertlckstebttgt 
werden  mnil. 

Ich  verftnderte  dcehnlb  die  Anordnung 
in  der  Welse,  da6  ich  die  llQlfsblecbe  von 
der  Seite  zwischen  die  l*rQf,bleche  ciusebob 
(Fig.  2)  und  nachher  durch  Schrauben  rechta 
and  links  zasammendrflekte. 

Es  wird  dadurch  ein  magnetischer  SelduB 
hergestcllt.  ganz  ahnlich  der  Anordnung  von 
gewissen  Trans  formatorentypen. 


pi*z 


AU8  der  Fig.  2 ist  ohne  weiteren  ersicht- 
lich,  dad  hlerbei  jede  Kraftlinle  nur  zwelmal 
den  l.uftspalt  zu  QberbrQckcn  bat  und  dali 
dor  Luftijuerschnitt  dadurch  verdoppclt  ist, 
dad  die  Kraftllnien  von  jedem  Prttfbleeh 
sich  in  die  zwei  HOlfshliiche  oben  und  unten 
verteilen  kdnnen.  Es  sinkt  dadurch  der 
magnctische  Wlderstand  dor  dt|uivalenten 
Luftscbicht  auf  ungefilhr  deu  vierten  Toil 
der  flrOheren  Anurdtiung  herab,  was  aus 
der  sobr  hohen  resulticrenden  scheinbaren 
Permeabilitflt  zu  ersehen  ist. 

Forner  wird  bel  dieser  Anordnung  auch 
der  Wirbelstromverlust  erheblich  geringer. 
Rechnet  man  nach  dor  Flemingschen 
Formel*)  den  Wirbelstromverlust  in  den 
Stndfugon  nach  Fig.  1 und  Fig.  2 aus,  so 
Hndet  man 

nach  Fig.  2 einen  Wattverlust  von  0,2  Watt, 
a Fig.  1 * a a 1.6  ^ 

bel  folgenden  Verhftltnisaen: 

» s 10000, 

1‘crlodenzahl  = 50, 

4 Uleche  A 0,05  und  30  cm  Breite, 

2 cm  Cberlappung  auf  jeder  Seite. 
spec.  LeitvermOgen  vom  Eisen  = 0,1 1 - 10* 

*i  .BBS*  wflfiw.  . 

*1  Fleming:  .Altiraab*  • uremto  . 4.  A«H-  tmtnl  11. 

8.  «W. 


TatsAchlich  wird  der  zusiUzlichc  Wlrbel- 
stromverlust  viel  geringer,  well  die  Jnduk- 
tion  nicht  gtaicbmABig  tlber  die  game  Be- 
rtthrungaHficbe  vertellt  ist , aondern  die 
Krafllinien  wegen  der  Schirmwlrkung  am 
Rande  zutamnicngcdrllngt  sind.  Sodann 
stud  nach  Fig.  2 dio  WirbolstrOme  in  der 
oberrn  und  unteren  Hfilfte  jeder  Tafel  ent- 
gegongesetzt  gerlcliiet  und  neutrallsieren 
slcli  desbalb  znm  Teil.  Wie  grofi  dieser 
letztcrc  Efalltd  ixt,  dllrfte  sich  nllerdings 
reebneriach  niebt  leiebt  verfolgen  lessen. 

Angstllcb  braucht  man  ttbrigen*  sebon 
ana  dera  Grunde  niebt  zu  sein,  da  fttr  dns 
Oberlappungsbereicb  die  speeltiscbe  Induk- 
tlon  geringer  1st,  wodurch  die  Hysteresis  ver- 
min dert  wird,  also  don  vergi'OCerten  Wirbel- 
strCmen  entgegenarboitet.  Auch  kann  die 
Phorlappung  viel  schwAcbergehaltcn  werden. 

Die  Kechnung  hatte  Oberbanpt  nur  den 
Zwcck,  zu  zeigen,  dai!  bei  der  ueuen  An- 
ordnung dio  WirbelstrOme  stark  redaciert 
werden. 

Der  Verauch  bestiltigte  Qbrigeux  diese 
Betrachtungen  vollkommen,  indem  sowobl 
der  Efiekt  wie  der  Strom  belm  Zwiscben- 
schicben  der  Hllllhblecbe  abnahm. 

Bei  derselben  Gelcgenheit  mDchte  ich 
bemerken,  daC,  wenn  Professor  Epstein 
mitteilt,1)  daB  bei  seinem  Apparat  die  Wirbel- 
BtrOme  weit  grddor  sind  als  die  nach  den 
Lehrbdchcrn  berechneton,  die  Sat  he  iu  kelner 
Weise  crstaunlicb  ist;  er  sclbst  gibt  auf  dem 
Dresdener  Verbandstage  zu,*)  datt  der  Ap- 
parat ca.  10  % Streuung  zwischen  MlUe  nnd 
Elide  der  Blochpakete  zeigt.  Dieser  Streu- 
ung  mutt  aber  ein  Durchscbneiden  der  Kraft- 
linien  seukrecht  zu  den  Blecben  cutspreeben, 
wodurch  derWirbclstromverluBt  grflficr  wird. 

Eine  weitere  Unannehmlichkeit  des 
Richter- Apparatus  ist  die,  datt  das  Eln- 
schieben  der  Blocbe  nleht  ganz  eint’ach  1st; 
man  mutt  dieselben  umbiegen,  dies  bedingt 
Knicke,  besondcit  bei  dickereu  Tafeln, 
forner  mechanischc  Beansprnchnng.  daher 
magnetiaebe  Verschlechtcrung;  die  Magneti- 
sierung  ist  infolge  der  Streuung  niebt  mehr 
glcichniAttig  vertellt;  bei  breiteren  Blechen 
besonders  fAUt  es  sebwer,  einen  guton  Kon- 
takt  an  don  Uberlappungen  lilngs  der  ganzen 
Flllcbe  zu  erhalten. 

Ich  wflrde  daher  vorschlagen,  den  Ap- 
parat in  der  aus  Fig.  3 ersichtliehen  Weise 
umzaAndi-m.  Die  Manipulationen  bosebrftn- 
ken  sich  bierbei  anf  cin  M inimam.  Man 
sebiebt  dio  PrQfbleche  von  der  einen  Seite 
durch  die  zwei  Spulon  ein,  Betzt  den  IIolz- 
klotz  A mit  dem  innensten  Httlfsblech  ein 
uud  sebiebt  sodann  die  anderen  Htilfsbleche 
eveniucll  durch  leichtes  K lop  fen  mit  cinem 
Holzhammer  ein.  Audi  dies  1st  in  kttrzester 
Zeit  auszufubren,  da  ja  nur  wculge  Bleche 
zusamtnenuntersucht  werden.  Sodann  kommt 
oben  und  unten  je  eine  Holzleiste,  wdche 
durch  passendo  Anzahl  von  Schraubzwingen 
einen  gceignetenDruek  zwischen  den  Blechen 
hervorruft.  Die  zwei  Spulenkasten  kOnnen 
nach  Belieben  senkrecht  oder  wagereebt 
anfgcstellt  werdon,  Im  ersteren  Falle  ist 
die  Raumausnuuung  eine  bessere.  Die 
Tischplatte,  auf  der  im  ersteren  P’alle  das 
Spulengestell  ruht,  mutt  etwaa  kOrzer  sein 
als  die  BlcehlAnge,  damlt  die  Httlfsbloehe 
und  Schraubzwingen  leieht  eingeseizt  wer- 
den kflnnen.  Aiu  elnfacbsten  wire  es,  die 
Spulenkasten  direkt  aU  Tischplatte  uuszu- 
bllden;  da  dh*  Streuung  sehr  gering  ist, 
kttnnte  man  sugar  dann  dio  Instrument!* 
unbeschadet  der  Gcnauigkeit  direkt  darauf 
legen. 

I)a  die  magnctislerende  Spulo  bei  2 m- 
Blechen  ttber  95%  der  ganzen  Bleche  be- 
dccken  kann,  so  ist  die  Streuung  auf  ein 
Minimum  reduciort.  Sic  betrfigt  schon  bei 

•1  .ktz*  iwo  a.  au. 

•j  .Ktz*  ivoi.  a /Mt 
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1 m-Blechen  and  8 = 15000  zwischen  Mitte 
and  Ende  der  Bleche  nar  2 his  3*/*.  in  den 
HfLlfsblechcn  gego n die  mink-re  Induktion 
dcr  Prtif bleche  bci  derselbcn  Induktion 
maximal  6%-  Gerade  wegen  dieser  Streu- 
ung  ist  e»  nattlriich  von  der  grrtliten  W’ieh- 
tigkeii,  daB  der  mngnetische  SchluB  hu  den 
Cberlappungcn  inriglicbst  vollkommcn  kt, 
und  1.111c  indirekt  die  GrOfic  der  Slreuung 
auf  die  des  magnetischen  Widerstundes  dcr 
(iberiiippungBstelle  schlieBen.  Dali  dieser 
umgnetiache  WidcrsUiml  goring  ist,  zeig'-n 
die  Versuohe,  So  belief  f*ieh  bei  einer  In 
duktien  von  © — HIM)  und  50  I'crinden  bci 
guten  Hlechen  der  Bismarckhiitte  die  aclieiu 
bare  PcrmeabilliAt  des  Systems  auf  nabezu 
3000,  wo  bci  korrekter  Weise  der  Gesamt- 
Htroro  and  nicht  der  MagnetisierungsBtrom 
allcin  eingesetzt  war. 

In  dieser  Hinsichl  hat  entscliieden  der 
urapiilngliclie  Apparat  von  Richter  hisofern 
cinen  Vorteil,  als  hierbei  durch  das  Eln- 
schlieltcn  der  StoUHAchen  darch  Magneti- 
sieningsspulen  von  vomhercin  an  dieser 
Stclle  cine  gleiehmiilSIge  Magnet [&ieru»g  er- 
zielt  wird. 

Eine  dritte  Anderung  wtlrde  ich  ferncr 
vorschlttgen  fiir  die  Faile,  wo  man  es  mit 
geringen  Induktionen,  d.  h.  mit  gcringeren 
Effektverlasten  za  than  hat,  niimlieh  das  An- 
bringcii  einer  gleii-hmAlIig  tlber  die  Prflf- 
blecbe  vertoiltcn  Spannungswiekelung,') 
wAhrend  die  Stromspule  hub  vcriiAlmismaLllg 
wenig  Windangcn  dicken  Drnhtes  besteiu 
Dadurch  kann  man  eiuerseits  aach  bri 
klcinen  Induktionen  den  Effektverlust  mit 
jeder  gewilnschten  Genauigkcit  bestimmen 
und  zweitens  1st  die  atizubring>-iide  Korrek 
tion  wegen  Instramcnte  u.  s.  w.  bloB  abhAngig 
von  dcr  angelcgtcu  Spannung  und  niclit 
vom  Magiielitderung^lroui;  dadurch  wird 
die  kechnung  sehr  vereinfacht,  wenn  c* 
sich  urn  vide  Untenuu-luingen  handelt. 


f unden,  und  zwar  war  der  Verlust  beim 
neucren  Apparat  geringer,  w Alt  rend  das  Ver- 
hiUtnis  bei  © = 15  OX)  alch  umkchrtc. 

Zunftchst  sei  daraat  hingewiesen.  d.-iB 
bei  © = 15  000  und  nicht  ganz  gleichmABigcr 
Magnetisierung  cine  knrrektc  Bestimmang 
des  Verlastes  keine  Bedeucang  mchr  hat. 
indent  aueh  beim  gesehloasenen  King  merit* 
lichc  Diffcrenzen  auftreten,  je  nnehdem  die 
Ampcrewlnduugr-n  glelehmilllig  vertoilt  sind 
oder  nicht.  Wir  baben  itn  letzteren  Fall 
eine  gewisse  Analogic  sum  magnetisch  offo- 
nen  Transformat  or,  bei  dersulhen  Maximal- 
Induktion  wird  der  Verlust  geringer. 


tionen  bei  alien  technischen  Apparaieti 
sehr  vorsiehtig  sein  miissen;  dies  lotztere 
gilt  aucli  vou  den  magnetostatisclicn  von 
dn  Hois  und  Koepsel. 

Ob  nun  dies  Kcsultat  darauf  zurttekzu- 
fUhren  1st,  dull  beim  tnodilieiertcu  Apparat 
irgend  welche  mcchauische  Beanspruchung 
im  Gegensatz  zum  uraprttiigliclien  Apparat 
Von  Kichter  nicht  bcstelit,  will  ich  dahin- 


Die  Umkebrung  des  Effektverlustei  bei 
hObcren  Induktionen  1st  eveutuell  auf  dir 
grOfiere  Slreuung  beim  ursprAngiiciu-c 
Richter-  Apparat  zurQckzuftlhrcn. 

Ein  w A tide. 

Der  grOBte  Einwaml,  der  gegen  die  Aa 
wcndung  dieses  neuen  Apparatus  wold  g«. 
macht  werden  wird,  lieg*  in  dcr  EtaflUiraag 
der  Uttlfsblechc;  auch  steht  diesel  be  iui 
dirckten  Gegensatz  zum  § 3 dcr  prorhori 
scheu  Verbandsvonachrlften. 

Dngegcn  hatte  schon  auf  dew  Drcsdncr 
Vcrbandstag  Dr.  Benisehke  und  gam 


bcaonders  Professor  du  Buis  opponiert1}, 
woraaf  der  Vorsitzendc  dcr  Komnissiixi 
als  Grund  lediglicli  den  Genauigkrltsgm 
der  Messung  angab.  Nun  betiAgt  aber  bci 
2 m-Blecben  und  einer  Distanz  der  oberen 
von  den  unteren  Blechen  von  rand  5 eta 
die  mlttlere  Linge  eines  Zusatzbh-chcs  15  cm. 
das  macht  7,5  % von  der  games  LAngf 
Ferncr  kann  dcr  Verlust  in  den  Zusatz- 
blechen.  beaonders  mit  Htllfe  dcr  Spannuugs 


PI*.  3. 


Man  wird  tkberhaupt  fiir  so  hobc  Indnk- 


Rcsnltute. 


Der  EinfiuU  der  Zusatzbleche  wurdc  in 
folgender  Weise  in  Kechnung  gezogen. 
Dicse  Bleche,  welche  bis  auf  die  tlber- 
luppungadAchen  mit  ddnoem  Papier  beklebt 
waren,  warden  in  dcr  (lurch  Fig.  4 gckenn- 
zeichDcten  Weise  einer  W'echselstrommag 
nctisierung  unterworfen  und  der  Verlust  als 
Funktion  dcr  Gesamtindnktion  bestimmt, 
wobei  die  Cberiappung  diesclbe  GrOBe  cr- 
hielt  wie  bci  den  Hauptversuclien. 

Suhtrahiert  man  nun  fdr  eine  hestimmte 
Kraftiinicnzahl  mil  BerUcksichtigung  der 
Streuuug  in  den  Hillfsblechcn  den  so  gc- 
fundenen  Wert  vom  Ge&amtverhist  und  be- 
zieht  die  verblelbende  Differenz  auf  die  Ge- 
samtlAngc  der  Prtifbleche.  so  erhAlt  man 
eineu  zu  kleincu  Wattverbrauch  pro  Kilo- 
gram m Eisen,  nimint  man  bloB  die  Uinge 
abztigiich  der  Oberlappung,  so  macht  man 
cinen  Folder  von  maximal  1%  bci  2 m 
I .tinge  und  2 cm  Oberlappung  (Fig.  5). 

Korrekter  wtlrde  os  sein,  die  Ilttlfs- 
bleche  in  der  Weise  zu  behandeln,  die  durch 
Fig.  0 gokennzciclinet  ist  und  nun  fiir  das 
Prttfeisen  die  LAnge  abziigiich  der  ganzen 
Cberlappungslilngu  — also  196  cm  in  unserem 
Fall  — einzusetzen. 

Obrigens  belief  sich  der  specitischc  Ver- 
lust  bet  dersclbcn  Induktion  fdr  die  II(lIf&- 
bleche  etwas  holier  als  far  die  Prtifbleche 
der  gleichen  Fabrlkatiuu.  was  wohl  auf  die 
Verschlecbterung  zurdckzafUhren  1st,  hervor- 
gemfen  durch  das  Umbiegen  der  Bleche. 

Beim  Vergleieh  mit  dem  arsprtlnglichcn 
Richter  Apparat  wurdc  bci  einer  Induktion 
von  © = 100U0  und  Blecbcn  verschiedener 
Fabrikation  eine  Differenz  von  ca.  6%  ge- 


•f  O » 1 1 1 r « »,  m i a » ; . KT3S*  Mtt  s.  i 

w-knint,  >o  viel  «ir  ill  wnr.1.,  <|j. 

(rlibiT  in  <-in*-r  v»ii|IUcIicii  Zritkciirift  vi  n.lf. 
til  win.  i(».  K,  ScMrln.  A mt-ihiMl  ut  ini-a 
i»l  i-ni'fKjr  in  ii>  nlvr>-«ii.  .KUi  tririnu“  IMi. 


Ml  Ctiri^un 
Methndc  « ||<||» 
i mil.  lit  wnnt.'n 
iNiirnnr  tKi-  ln*n 
Hit.  S,  MUJ 


gttStellt  sein  lassen.')  Intcressant  ist  ferner 
die  Tatsaehe.  daft  nach  bclden  Methodcn 
gemessen  die  Bleche  verschiedener  Flrmen 
auffallend  gertngc  Verlostziffcr  ergaben. 

Ilfltt«aw«rk 
I 11  III 

Richters  Apparat  3,15  3,Hf>  4,55 

Ncuer  „ 2,95  3.00  4,55 

Die  Temperatur  betrug  ca.  18°.  Man 
ersieht  bei  der  Trennung  der  Hysteresis- 
und  Wirbelstroravcriustc,  dall  lediglieh  rt 
einen  sehr  geringen  Wert  annitnnit.  wAhrend 
der  Wirhelstromko^fflcient  in  der  Gegen d 
von  5,0.10-7  bleibt. 


: yift 

lr— 


Pbr.  6- 


spule,  mit  jeder  wOnschenswerten  — hlcr 
gar  nicht  ootwendigen  — Genauigkcit  gc 
inesscn  werden,  soduB  also  die  Bcrechtigung 
der  Anwendoag  des  § 3 der  Hystcreai? 
kommission  wegfHlit.  Nur  dUrfte  es  sieli 
empfehlen,  hie  und  da  die  HUlfebleche  auf 
ihre  Konstanz  zu  prQfcn,  da  durch  Klopfcn. 
StOBc  u.  s.  w.  mit  der  Zeit  die  magnetisdv 
GQte  der  Hfllfsbteche  abnehmeu  wird. 


Eine  wichtigere  Fragc  scheint  mir  in 
der  Unsicherheit  zu  lieg»-n,  die  durch  die 
('berlappung  aberhaupt  eintritt;  und  diesiv 
Grand  riehtet  sleh  in  glcichcr  Weise  gegci; 
den  neuen  wie  gegen  den  urspriliiglicbcii 
Richter- Apparat,  da  beim 
neuen  Apparat  2 llQlfsbleche  auf  2 Prtifbleche 
Richter-  1 n v 1 n 


1 Sj.lir  uoter  mi*trrcn« 
Pl'-'tr,  Oi-ii- t.»ii-p>.  I**«i,  K .O; 
iliiitiuu  in  Ki*i'u  u >.  w. 


kutnmt 
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Inwiefern  der  erhOhte  Wirbelstrumver- 
lust  and  verringertc  Hysteresis  sich  gegeu- 
seitig  aafhcbcu.  Inwiefern  welter  die  Hyste- 
resis an  diesen  Stellen  dnrch  den  Druck 
wieder  grOBer  wird,  werden  wobl  erst  ein- 
gehende  Untersuchungen  ergeben  kOnnen. 

Man  wird  ruhlg  elnen  ralttleren  Fehler 
von  ca.  1 % bei  2 ra-BIcchen  and  je  2 cm 
('berlnppnng  annehmen.  Wird  die  GrOtte 
der  Cberlappung  auf  die  Hftlfte  reduciert, 
so  nimmt  selbstverstltndlich  such  der  Fehler 
ab,  doch  wird  dann  der  Kontakt  unsicheror, 
zuiual  niebt  allu  Prflfbleehe  ganz  genau  die- 
selben  Dimenainnen  haben. 

Elne  weitere  Fehlerquelle  Hcgt  In  der 
Taxierang  des  Energievcrlustes  der  Htllfs- 
bleche,  wegen  der  virlabUn  Streuung.  Nun 
■ •rgebon  die  Versuche,  daB  die  Streuung  in 
der  Gegend  von  5%  llegt.  Gcben  wiraelbat 
eiuen  Fehler  von  5%  in  der  Uearteilung 
der  Streuung  zu.  ao  wtlrde  das  im  EfTekt- 
verlust  der  Ildlfsblcchu  oinen  Fehler  von 
0%  zur  Folge  haben,  was  bei  2 m-Blechcn 
das  Gesamtresultat  am  nlcht  1 % beeln- 
Husscn  wiirde. 

Als  Naehtell  diirfte  man  es  empfinden, 
daB  bei  diesem  Apparat  die  Bleche  in  keinor 
Weise  mechanise!)  heansprucht  werden,  auch 
else  Benrbeitung  noch  nicht  suutgefundcn 
hat,  cL  h.  daB  die  Bleche  in  einem  Zustande 
atnd,  In  dem  sic  sich  so  ziemlich  nle  in  der 
Tochnik  betinden.  Da  aber  die  Kr&fte  in 
den  Maschinen  ftufferst  verachieden  sind,  so 
1st  dies  ehcr  ala  cin  Vortcll  zu  bezeichnen, 
weil  bier  die  mechanischcn  VerblltnlsM 
ganz  genau  gegeben  sind,  was  bei  den 
moisten  anderen  Apparaton  nicht  der  Fall 
sein  diirfte. 

Dio  Ilauptvortoile,  wclche  sich  aus  der 
L'ntersui'hnng  der  ganzen  Blechtafeln  er- 
geben, sind  so  bedeutend,  daB  es  sich  lohnt, 
nochmala  kurz  daranf  einzugehen.  Es  sind 
dies  vor  allem: 

1.  keln  Blechversehnlu, 

2.  einfachstes  Hantieren,  geringster  Zcit- 
aufwand,  sodann 

3.  dlrekter  Mlttelwert  far  ganze  Tafeln, 

4.  gnter  cos  daher  genaue  1 Adstungs- 
messung. 

f»,  der  elektriBche  Stromkrois  blcibt  beim 
l.'mtansch  der  Bleche  vollkommen  unbertihrt. 

Dio  Gcnanigkelt  der  Meuungen  diirfte 
mindestens  ebenso  groB  Min,  wlc  die  aller 
abrigeu  Ohnlichen  tochnischenVorrichtungcn. 
FUr  wissensehaflliche  Mcssungcn  wird  man 
wohl  Immer  noch  zum  goschloHscncn  gleieh- 
mABig  bewickelten  Ring  zurflekgreifen 
massen,  dassen  radiale  Tiefe  klein  ist  im 
VorhiUtnls  zum  Dnrchmesser.1) 

Wenn  Ich  anch  im  Vorhergehenden  ge- 
naue Messungen  nnd  Verglcichc  mlt  anderen 
Apparaten  noch  nicht  geben  kann,  so  habe 
ich  doch  absichtlich  die  VerOffentlichnng 
nicht  hlnausgeschoben.  In  Hinblick  auf  die 
Wichtigkeit  der  Frage  and  mit  Bflcksichl 
daranf,  daB  bald  cine  Entschcidung  herbei- 
gefahrt  werden  moll , ersebien  mir  eine 
mr.glichst  zeitigo  VerOffentlichnng  wines 
jeglichen  Beitragcs  geboten. 

Der  neue  Apparat  wurde  im  elektrO' 
teehnlschen  InsMut  der  teehnlschen  Hoch- 
schnle  ausgefflhrt;  ich  mflehte  nicht  unier- 
lassen,  Professor  Gorges  meinen  beaten 
Dank  auszusprechcn  fiir  das  lebhaftc  Inter- 
eue,  welches  er  den  Verauchen  entgcgcti- 
gobracht  hat. 


')  Km  let  die*  eiti  I’unkt,  dur  *u<ii  <leu  «»nM  mo 

F-'lkT'Ki  n Apparat  ron  M 5 1 1 1 n (f  » r •prirlil. 


Oie  Starkstromtechnlk 
auf  d#r  Industrie-,  Gewerbe-  und  Kunst- 
ausstellung  in  DGsseldorf  1902. 

Von  Ingvnieur  Meyffertli. 

{F'ortxetnmg  ron  8.  MO.) 

Cber  die  von  der  Friedrich  Wilhelms- 
htitte  in  MUhlheim  an  der  Ruhr  und  der 
8lcinens  A IJalske  A.  G.,  Berlin,  ausge- 
stcilte  llauptscbachtfOrdrrmaschine  habe  ich 


BehlnB  der  Anssteilnng  aafgestetlt  wird,  die 
Gcsamuinordnung  der  FOrderanlage  nnd 
cine  photographisebe  Aufnahmc  der  FOrdor- 
maschine.  Wie  sohon  im  Vorberlcht  aus- 
gefnhrt,  ist  die  Mas  chine  fdr  cine  Nmzlaat 
von  4200  kg  oder  fi  Wagon  Kohle  A 700  kg 
besiimmt  und  soli  dlcselbe  in  einem  Zuge 
aus  600  m Toufe  mit  einer  fiaximalen  Ge- 
nchwindigkeit  von  20  m pro  Sekunde  heben 
(Anfang  tmr  aus  280  m Teufe  mit  10  m 
■ekttndllcher  Hhchsigeschwindigkoit).  Die 
FOrderanlage  soil  in  6-standiger  Schlcht 
1000  t Kohle  fbrdern.  Die  Tagesleistung 


bereits  in  meinem  Vorberlcht  Heft  28  der 
,.ETZ“  1902  generelle  Mitteilungen  getnacht. 
Eine  uingchende  Beachreibong  der  AnlnB 
und  Kegnlicrcinrichtungen  u.  s.  w.  cnthAlt 
derfln  Heft  28  der  ,ETZ*  abgedntckte  ant 


derselben  k'mnte  jedoch  mit  der  ange 
gebenen  Gi'scbwindigkeit  auf  2700  t bei 
einetagiger  AbzugsbQhne  und  1<>  effektiven 
FOrdorstunden  gesteigert  werden,  bei  zwei 
etagiger  Abzngsbahne  auf  3200  t und  bei 


fetwtfar t*  xhvwc. 


der  Jahresversammlung  deutschcr  Elektro- 
techniker  gehaitene  Vortrag  von  Kflttgen, 
welcher  auch  die  Zeichnung  der  Maschinen- 
Jinlage  und  die  SchaUnngsschomaa  bringt. 
Ergilnzend  bringen  wir  in  Fig.  7,  8 und  9 
noch  einen  Lageplnn  dor  Scbae-htanlagc  auf 
Zollern  IT,  w>>  die  FArderm machine  naeh 


drel^taglgcr  auf  4000 1.  DieGcsamtanordnnng 
der  Maachfne  selbst  i»t,  wie  Fig.  11  Heft  28 
der  ^ETZ41  1902  zeigt,  elue  auflerordentlfeh 
einfache.  Als  Treibscheibe  Ist  eine  Koepc 
Treibscheibc  angewendet  worden,  bei  wel- 
cher das  FOrderseil  nur  einmal  nm  die 
Scheibe  gclegt  und  dnrch  die  Rcihung  des 
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Elchcnholzbclags  tnitgcnommon  win!.'  Dei 
Verwendnng  der  Koepe-Treibscheibe  ist  ein 
Vcrttecki-n  der  beiden  KOrln-  gegeneinandvr 
nii-lit  mttglich  und  konimt  diescibe  dort  zui 
Anwendung,  wo  mttglichst  nur  von  elner 
Sohle  gefdrdcrt  werden  aolL  Die  Roepe- 
Scheibe  hat  den  Vorteil  elner  sebr  geringen 
Konstruklionsbrcite  und  gcringer  Masson, 
also  auch  kurzer  Anfahiiszeitcn.  Da  ferner 
bei  der  Knepe-Scheibe  slots  ein  Unterseil 
verwendet  wird.  so  ergibt  sich  eine  voll- 
komraene  Ausbalanelerung  dvr  toten  Laaten 
und  somit  giinstigsto  Verhilltnisse  ftir  die 
Deanspruelmug  der  Anlriebsinotoren  und 
speeiell  fUr  die  Arbeitsleistung  wlllircnd  der 
Anfahrpcriode. 

Da  die  Elektrouioturcn  sieh  umso  billiger 
stelk-n,  )o  hflher  die  Tourenzahl  gewJihlt 
werden  knnn,  1st  der  Durehmesser  der 
Koepe  Schcibe  mit  15  m so  klein  genommen 
vrorden,  wie  eg  <lie  llQekslebt  auf  die  Hnlt- 
barkeit  des  Sclles  und  auf  die  gering  zu 
haheude  specitlschv  FlAcbenpressung  uocb 
erlaubt. 

Zu  beiden  Seiten  der  Treibscheihe  sind 
die  beiden  maximal  bis  zu  Jo  1400  PS  bean- 
spruchten  Motoren  angeordnet,  deren  Anker 
dirckt  auf  die  Hauptachsc  aufgekeilt  sind, 
welche  auBerhaib  der  Motoren  In  zwei 
krAftigeti  ILiuptlagern  mit  Kingschmierung 
Iftuft. 

Die  Verwcudung  zweier  Motoren  bietet 
den  Vorteil,  dail  die  Verluste  in  der  Anfahr- 
periode  auf  die  Hftlfte  reduek-rt  werdeu 


Fi*.  9. 
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March  Ilinterclnnndcr-  and  Paraileischalten), 
die  in  diesem  Fftllo  geforderten  beiden 
Maximalgeschwindigkelten  von  10  m and 
•30  m pro  Sekunde  ebenfalls  ohne  Verlnst 
errclcht  werden,  beBonders  aber,  daB  |eder 
Motor  fttr  den  anden  n cine  Ueserve  bildet 
and  der  Betrieb  bci  Unbranehbarwerden 
des  cinen  Motors  noch  darch  den  andercu 
allein,  wenn  auch  mit  gcringerer  Ijut,  auf- 
reeht  crbalton  werden  kann. 


goschaltet,  sodaB  die  dem  Motor  zngefnhrte 
Spannung  nllmilhlich  crhOht  werden  kann. 
Wie  sclion  oben  bemerkt,  ist  in  dem  Vortrag 
Heft  28  der  „KTZa  1902  der  V organg  des 
Anlasueua  sowohl,  als  aach  der  AnlaB- 
apparat  selbst  oingehend  beschriobon  und 
mag  desbaib  aaf  das  dort  Oeaagto  ver- 
wieson  werdon. 

Die  darch  die  versrhiedenen  Bchaltnngen 
erreichbaren  Geschwindigkeiten  sind  2,  4, 


fnrt  a.  M.  mit  der  Maschinenfabrik  Louis 
Boost  & Co.  in  der  Haaptmaaeliinenhalle 
auBgeatellto  Anlage.  Dieselbe  ist  far  cine 
Nntzlast  von  1200  kg.  eine  Toofe  von  220  m 
und  cine  muximalc  FOrdergescliwindlgkeit 
von  5 m bestimmt.  Fig.  10  bringt  die  Zu- 
samnienstellungszelchnangeii,  Kig.  11  eine 
GesAnitansiclit  der  FOrdermnscbine. 

Wie  ersicbtiich,  ist  hier  eine  doppelte 
8elltrommel  vorgesehen  (die  Koepe  Scheibe 


Pi«.  ii- 


Die  Motoren  sind  Gleichstrom  - Neben- 
achlnBmotoren  mit  einer  normalen  Lelstung 
von  TOO  PS  und  BOO  V Spannung.  Eine 
grolie  l'afTi-rbatterie  der  Akkumulatoren- 
fabrik  A G.  mil  einer  KntladcBtromstArku 


FI*,  ii 


von  500  A bei  einsiandfg'-r  Entladung  ist 
liestimmt,  die  Sehwankungm  in  dcrEnergic- 
cutnalime  des  auBerordentlieh  stark  inter- 
mitt  ierenden  Betriebc*  zum  Tell  aufzu- 
nehmen,  vor  alien  aber  die  Vcrluste,  welche 
die  relne  WiderstAiidaschaltung  in  der  An- 
fahrperiode  bedingen.  zu  verinindem.  Die 
Batterie  ist  za  diesem  Zwcck  in  4 Grappcn 


5,  0,  8,  10,  12,  1G  and  20  m pro  Sckande. 
Bel  Scilrevisionsfahrtcn  u.  s.  w.  wird  anter 
Verwendung  nar  einer  kleinen  Anzald  Zellen 
die  Getichn  indigkuit  auf  03  in  pro  Sekunde 
rcduciert  ftber  die  vorgeachenen  Sicher- 


Fi*.  ia 


heitsapparate,  Brcmsea  a.  s.  w.  babe  ich 
boreits  in  meinera  Vorbericht  iieft  20  der 
„ETZ“  1002  berichtet. 

Eine  dektrisch  betriebene  FOrdcrma- 
sebine  von  zwar  wesentlleh  kleinercr  Lel- 
stang aber  obenfalis  interossanter  Konstruk- 
tiousdetails  ist  die  von  der  Elektrieitacs- 
A.-G.  vorm.  W.  Lnhmeycr  A Co.,  Frank- 


fQr  so  klcine  Darcbmcsser  der  Trclbschelbe 
za  verwenden  emptiehlt  sich  nicht,  well  das 
Sell  nicht  inehr  mit  Sieherheit  mitgenommen 
wird  und  besonders  boim  Anfabrcu  und 
Stlllsetzen  gleitet  and  deBhalb  zu  eincm 
sclir  sclincllcu  Verschleifi  des  Eichenholz- 
belags  ftlhren  wUrde),  welche  mittels  zweier 
IUderttbersetzungen  vom  Motor  augetrieben 
werden.  Der  Motor  1st  eln  offener  Glelch- 
strom  \eben»chluGmotor  and  mit  UQcksicht 
auf  seinen  Verwendnngsxwcck,  welcher  be- 
kanntlieh  sehr  hohe  Anforderungen  auch 
an  die  meehanischen  Konstmktionen  stellt, 
in  alien  Teilctt  sehr  krflflig  ausgefQhrt 
Derselbe  hat  eine  I.eistung  von  140  PS  bei 
300  U.  p.  M.  uttd  440  V Spannung.  Auf 
kilrzore  Zeit  kann  derseibc  noch  cine  ftber- 
lastang  auf  Iff)  PS  vertragen.  Die  Seil- 
tn >muielii  habeu  elnen  Dnrciimesser  von 
2200  mm.  Fiir  B m muximale  FOrdcr- 
gcschwindigkeit  ergibt  sieh  hieraua  eine 
GesamtQbi-rsctzung  zwiselien  Motor  und 
Trommelwelle  von  ruml  1 zu  7,  welche  gich 
In  zwel  Cbersetzungen  von  etwa  1 zu  2 und 
1 zu  3,6  zerlegl.  I>iese  geringeti  Cber- 
setzungen  dQrften  einen  ruhigen  Gang  der 
Musclilne  gewiihrlebten.  Bel  Per»oncn- 
fttrderung  soil  mit  3 m pro  Sekunde  ge- 
fahren  werden.  Die  Verminderung  der 
Geschwindigkeit  wird  nicht  durch  Vor- 
Mchalten  von  Widerstand  im  Ankcrstrom- 
krel*  erreiclil,  sondern  durch  Verstitrken 
des  Feldc*,  Indem  die  Mngtictspuicn  parallel 
geschaltet  werden.  Die  Tourenzahl  wird 
damlt  auf  etwa  200  pro  Minute  herab- 
gedrilckL 

VolUtfindig  neu  dlkrfte  die  bei  dieaer 
Ma*chiue  angowcndelc  Methodu  zor  Er- 
reichung  der  geringen  nur  ra.  20  cm  pro 
Sekunde  betragenden  Geschwindigkeiten 
fiir  SeilreviHionsfabrten  sein.  Diesc  geringen 
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Tourenzahlcn  bci  dor  clcktrischon  Fflrder- 
maschinc  zu  erziclen,  ohne  grOJtere  Energie- 
mengen  nutzlos  zu  verniehtcn,  bedingcn  Ja 
eigcntlich  immer  dasselbe  Princip,  nilmlich 
die  SchaflTung  elner  redueierten  Spuimutig 
filr  don  Ankorstromkreis,  nar  die  Art  dor 
Anwendung  ist  verschicden.  Uei  der  oben 
gcnanntcn  grullen  Fttrdennaschine  schalft 
man  aich  die  niedore  Ankerspannung  durch 
Ahzweigung  elner  kloinen  Anzahl  Zellen 
dor  vorliandencn  Akkumulutorenbniterie. 
Bel  der  Fflrdermaschim-  von  Lahmeyor, 
Frankfort  a.  M.  stebt  die  Baiterie  fQr  dlesen 
Zweek  nleht  zar  VerfOgung  und  wurde  des- 
halb  hier  cine  andere  Unsung  notwendig. 
Dioaelbe  wurde  gefunden,  Indem  man  eim-u 
bcsonderetiklcinon.nurwenigePfenlestArken 
loistenden  Ifotorumformer  direkt  neben  den 
Fnrdermotor  nufgestollt  hat . wolcher  die 
normale  Xetzspannung  im  Verhkltnis  der 
gewrdnechten  Gcscbwindigkciten  umformt. 
Dio  FfirdermaBchine  lltuft  also  hei  Beil- 
revlsionsfahrten  ohne  Vcrnichtung  von 
Energic  (nbgesehen  von  dem  im  Umforroer 
verloren  gehenden  geringen  Procentsatz) 
mit  konsiantcr  Geschwindigkcit.  DerUbcr- 
gang  von  Arbeitsf&hrt  auf  Seilrevislonsfahn 
erfolgt  In  sebr  einfacher  Weise.  indem  der 
Umformer  durch  einen  kleinen  Anlawcr 
angelassen  und  der  entsproclicnde  Umschalt- 
heb«!  am  Rtenerapparat  auf  Seilrevfoions- 
fabrt  gestellt  wlrd.  Der  Motor  wird  dadurch 
von  der  normalen  Netzspanntuig  auf  die 
durch  den  Umformer  verminderte  Spannung 
umgcschaltet  and  das  Anlassen  erfolgt  in 
der  gewohnllchen  Weise.  Die  sttmtlichon 


Der  Umschalter  fttr  Vor-  und  Rttckwftrts- 
lauf  und  der  Anlusscr  sind  durch  die  Uni- 
versalstcuerung  der  ElektricitatB  - A.  - G 
vorm.  W.  Lahmeyer  & Co.  gekuppelt, 
sodali  zur  Bcdienung  der  beiden  uur  ei 


Hebei  erforderlich  ist.  Fig.  12  und  13  stellen 
den  knmpletten  Rtenerapparat  offeu  and  ge- 
sehlosscti  dar.  Dus  Anlassen  des  Motors 
wird  dnrch  Auslegen  des  Ilebels  naeh  vorn 


gefftbr  37°.  zur  VerfUgung  Bteht,  gleicbzeitig 
wird  cine  feme  liogulierung  ermOglicht  und 
eiu  lelchter  Gang  des  Ilebels  erzielt. 

I)cr  untere  Tell  des  RtenerapparatcN,  iu 
welchem  der  Umschalter  fQr  Vor-  und  Rack- 


wftrtslauf  eingebaut  ist,  cnthAlt  stuglelch  die 
Umschalter  tllr  Pereonenfahrt  und  Seil- 
rc vision.  Die  drei  Umschalter  Bind  mccha 
nisch  verriegelt.  sodali  der  Maachinist  fehler- 


Sti-uerapparate,  also  Umschalter  filr  Vor-  und 
Klickwikrtsfuhrt,  der  eigentliche  Anlasser  mid 
die  Umschalter  filr  Arbelta-,  Sell-  und  Sell- 
revisionsfalirt,  sind  in  clnem  Schaltappurat 
vereinigt. 


eingcleitct,  wahreud  das  Umsrhalten  durch 
nine  kleine  Schwenkung  desselbeu  nach 
reclits  oder  links  erfolgt.  Diu  Anordnnng 
hut  den  Vortcil,  dull  zum  Anlassen  des 
.Motors  der  voile  Aussclilng  des  Ilebels,  un 


hafte  Schaltungcn  iiiclit  vomchmen  kium 
Der  Aulasser  selhst,  von  tn»rmalen  Au* 
fuliruugen  der  Firma  nicht  verecblcden.  mil 
reichlich  bemessenen  KontakttMchcn  und 
krilftiger  FiiiikenlOschuug.  1st  auf  das 
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Unterteil  aufgeaetzt  and  wird  mittels  Kegel- 
rtder  angctrieben. 

Die  Achse  des  AnlaBhebilts  ist  nach  dur 
einen  Suite  varl&ngert  and  vcrmittelst  nines 
llebel#  mit  dcm  Rctardierapparat  in  Ver* 
hiudung  gebracht,  welohar  den  Anlasm-r 
hei  Anmiherung  dcs  FOrdcrkorbea  an  die 
Hlngehank  langsam  in  seine  Nullatcilung 
zorfickfOhrt,  wenn  dor  Muchiniit  dies  recht 
zeitig  za  tun  unferla*f.en  sollte. 

Die  eigentlichen  Widentinde  bnstchen 
hos  Gnftcisen  und  sind  outer  dcm  Ftthrer- 
»tande  untcrgebracht.  Dieselhen  sind  retell- 
licb  genug  bemessen,  uin  die  Toarenzahl 
leitweise  bis  aaf  nuhezu  0 In-rabregulioren 
zu  kr.nnun. 

Die  FOrdermasc  hine  besitzt  3 Brcmsen 
and  zwar  eine  direkt  aaf  die  Motorwelle 
wirkende  ManOvrierbrcmse,  welche  mittels 
Triuhebel  betutigt  wird,  elno  Sicherhuils- 
oder  Nutbremsc,  welche  dnrch  einen  Magnet 


Haft  gebalten  wird  und  eine  sogenannte 
l-eskorbbremse,  welche  dazu  dient,  beim 
Versetzen  der  Trommeln  gegenuinander 
ram  Zwi-ckc  der  Adaglclchung  von  Lftn- 
ircngon  de»  Sciies  Oder  am  aaf  andere 
Teafcn  zn  fOrdern,  die  eine  Trommel  fest- 
tutellen.  Die  letztere  wird  mittels  Schrau- 
beospindel  festgezogen  (Fig.  10).  Die  Not- 
wird  im  ausgelftstcn  Zuatmidc  durch 
ein  Fallgewicht  angezogen.  welcbes  durch 
^ine  mechanische  Einrichtnng  (Windwerk) 
Jugehobon,  aber  nicht  festgehaltcn  wcrden 
kuin  Das  Festhalten  besorgt  der  genannte 
Magnet,  dessen  Wlck«-lung  dauernd  unter 
Strom  steht,  solangr  Qberbaupt  der  Haupt- 
‘■jsschalter  der  FOrderanlage  eingelegt  und 
*•111  Fahrcn  tnftglich  ist.  Wird  der  Aus- 
whalter  ausgeschaltet,  sel  es  beim  Bchiehl- 
*echM;i  oder  dafi  sonst  a us  einem  Grunde 
der  Maschinbt  selnen  Pus  ten  verlassen  muB, 
')der  bleibt  aus  irgend  einem  Grunde  die 
Spawning  weg,  so  test  der  stromlos  wer- 
d^tide  Magnet  die  Notbrotnse  sofort  aus 


und  die  Maschine  kommt  in  knrzer  Zeit 
zum  Stillstand. 

AuBer  dieser  mechnnischcn  ZurOek- 
zichung  dcs  Anlassera  durch  den  Hetardier- 
apparat  sind  noch  3 Endauaschaltcr  vurge 
sehen  und  zwar  elner  am  Teufenzolger  and 
zwei  ira  Schacht  selbst,  wo  sie  vom  hoch- 
fahrenden  Korb  selbst  ausgescbaltet  werdcn, 
wettn  cln  Cburtreiben  cintreten  sollte.  Dicsc 
gleicbzeitigc  Verwendung  von  Endaus- 
schaltem  im  Schacht  und  am  Teufenzeiger 
hat  den  Vorteil,  dall  eine  etwaige  falsche 
Einstcllung  des  Teufeuzeigers  keine  nach- 
teiligen  Folgen  hat. 

Wie  aus  Fig.  li  erslchtlicb.  sind  sAmt- 
liche  Schalter  u.  s.w.  auf  einer  direkt  neben 
dem  Fiibrorstande  aafgestellten  Schalttafel 
montiert  und  zwar  Bind  autter  den  8iche- 
rungen,  Giahlicbtsehaltern  u.  ».  w.  vorgc- 
sehen:  Bin  selbsttAtlger  Mnximalausschalter, 
oln  MiniuiHlausscbalter  und  eine  AnschluB- 


dose  ftlr  chic  tragbarc  Lampc.  Die  Spule 
des  Minimalaasschalters  ist  direkt  an  das 
Netz  angeschlossen  und  liegen  im  Strom* 
kreis  derselben  die  oben  erwfthnten  End* 
rtusscbaher.  Wird  also  elner  dieser  End- 
aasscbalter  im  Schacht  oder  am  Teufen- 
zeiger ausgescbaltet.  so  wird  durch  den 
Minimalausschalter  der  Haaptstrom  vOllig 
untcrbroclien,  also  aach  der  Magnet  der 
Notbremse  stromlos  gemacht,  das  Fall- 
gewicht ausgelOst  und  Maschine  zum  Still- 
stand  gebracht. 

In  einer  Meilsftuie  untergebrachte  und 
vom  Maschlnisten  beim  Arbeiten  bcqucm  zu 
beobachtcndo  Strommesser,  Spannungs- 
messer  und  Tachometer  unterricliten  den 
letzteren  fortgesetzt  fiber  den  Zustand  und 
das  Arbeiten  der  Ffirderanlage. 

Eine  weitere  elektrisch  ungvtriebcne 
FOrdermaschlne  neucren  Datums  ist  die  von 
der  Helios  Elektricitflts- A.-G.  in  KOln 
mit  der  Bornburger  Masehinenfabrik  A.-G. 
zu  Bembnrg  znsnmmrn  gelieferto  Fflrder 


atilage  auf  dem  I.uftschacht  der  Zeche 
Germania  I bci  Dortmund.  Die  Maschine 
ist  fQr  I'rodukten-  und  Mannschaftsftirderung 
bestimmt  and  hebt  1800  kg  Nutzlast  mit 
einer  Gesebwindlgkeit  von  3 m • Sek.  aus 
450  m Teofe.  Fig.  14  gibt  eine  photogra- 
phltehe  Aufnahme  der  Frtrdermascliine 
winder.  Fig  *21  stcllt  dieselbe  im  Grundriii 
clar. 

Den  Strom  erhfilt  die  FOrdermaschlne 
von  einer  auf  dem  llanptschacht  der  Zeche 
Germania  I in  einer  Kntfemung  von  ca. 
9000  m vom  Lnftschacht  stchenden  Dreh- 
stromcentrale,  in  welcher  zwei  ebenfalls 
von  der  Ilalios  Elek  tricitfltb- A.-G.  ge- 
lieferteDrehstrouigeneratorenmitLeistungen 
von  je  300  KW  bel  125  U.  p.  M.  und  2000  V 
Spannung  aufgestellt  worden  sind.  Auf  der 
Ausstellung  war  die  Fbrdermaschine  nicht 
selbst,  sondern  nur  die  Zeiclmungen  der- 
selben  ausgestelit  Die  Ftfrderanlagc  ist  scit 
einem  Jahre  in  Betrieh,  dient  jedoch  vor* 
lftutig.  da  der  Luftschacht  noch  im  weiteren 
Abtcufen  begriffon  ist.  noch  ala  Abtcuf- 
| maschine. 

Wie  aus  Fig.  15  ersichtlich,  besitzt  die 
FOrdenuaschine  eine  festc  und  cine  lose 
cylindrische  Seiltrommcl,  welche  mit  Bolzcn 
miteinander  verbunden  and  in  bekanntcr 
Welse  mittels  einer  Anzahl  Bolzenidcher 
gegeneinauder  veratelibar  sind.  Die  Trom- 
mein  haben  einen  Durchmesser  von  3600  mm 
und  eine  finite  von  je  1400  mm.  Sie  sind 
mit  glattem  Stahlblech  verkleidet,  auf  wel- 
chem  sicb  die  Seile  in  einer  Lage  neben- 
elnander  aufwickeln. 

Der  Motor,  von  welchen  wir  in  Fig.  16 
eine  Konstruktionszeichnung  hringen,  ist 
oin  Drehstrommotor.  Moduli  D M 120  der 
Hellos  Elektrlcitats  - A.  - G.  Doreelbe 
arbeitet  direkt  mit  2000  V Spannung  und 
hat  eine  Leietung  von  120  P8  bei  ca. 
185  U.  p.  M.  bei  Dauerbetrieb,  kann  jedoch 
, ohno  weiteres  vorttbergehend  auf  das 
I Doppelte  flberlastet  wcrden.  Beim  Anheben 
der  1HQ0  kg  Nutzlast  mull  der  Motor  (das 
Seilgewicht  ist  nicht  ausgeglichen)  rand 
200  PSc  cntwickeln.  Gcgon  Ende  des  Hubes 
sinkt  die  Lcistung  auf  ca  40  PS.  Bei  Ver- 
wendung eines  Unterseiles  wtirde  der  Kraft- 
verbrauch  wAhrend  des  ganzun  Trclbens 
ctwa  90  PSe  betragen.  Die  Konstruktions- 
detaila  sind  aus  Fig.  16  klar  ersichtlich  und 
bedfirfen  keiner  weiteren  Erlliuterungen. 
Einzelne  Daten  der  Maschine  sind: 


I>eistung =120  PSe, 

(max.  = 200  PS), 

Perioden  pro  Sekunde  . . . = 50, 

Toarenzahl  bci  Volliast.  . . = 486, 

Scbldpfung  „ n . . . = 37*. 

Spannung =2000  V, 

Polzahl = 12, 

StatoreisendurchmcsserauBen  = 1190  mm. 

Statoreisenbohrung  . . . . = 900  „ 

Kotoreisenbohrung  . . . . = 720  „ 

^xialo  Eisenlknge  total . . . = 360  n 

Statornutcnzahl  pro  Pol  und 

Phase  . = 4, 

Stmornutenzahl  total  . . . . = 144, 

DrJihte  pro  Spule = 44. 

„ „ Nute = 11, 

Drahtdurehmesser . Durch- 
messer   =3,5;  4.0. 

Kotnrnutenzahl  pro  Pol  und 

Phase = 5, 

Kotornutenzahl  total  . . . . = 180, 

Drfthte  pro  Spule  = Stab- 

wickolung = 10, 

Dr&hte  pro  Nute = 2, 

Stabdlmensionen = 4 x 12mm, 

ElektrischerWirkungsgrad  bei 

Volliast = 94®/*, 

Phasenversehiebung  cos  qp  hoi 
Volliast  ...,..=  0^0. 
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Die  Cbcrtragung  zwlsehcn  Motor  und 
Trommelwelle  crfolgt  durch  ein  doppcltes 
Kildervorgelegc  (Fig.  15).  Das  orate  Kfldcr- 
paar  besteht  aus  StahlguBriidera  mit  ge- 
frAstcn  Zfthnen  und  liluft  in  einem  dichl 
verschloaseneu  BlechgchAuse  vollstilndig  in 
Ol.  Die  beiden  Rader  haben  eincn  Tell* 
krcisdnrchniesser  von  416  bzw.  2060  mm 
und  20  bzw.  130  Zilbno.  Wic  nus  Fig.  15 
enrich  tlicb,  1st  das  von  dem  Motor  dirckt 
getriebene  Ritzel  nlcht  auf  die  Motorachse 
gesetzt,  sondern  hat  eine  besondcre  korzc, 
zweimal  gelagcrtc  Welle  erhalten,  die  mit 
der  Motorachse  durch  eine  t-iasiische  Band- 
kuppelung  (Zodel  • Voith)  gekuppalt  iat. 
Die  lctztere  besitzt  eine  doppelte  Riemen- 
verblndung. 

Das  zweite  RUderpaar  ist  in  der  Mitte 
zwischen  den  beiden  Trommcln  angc-ordnet 
und  besteht  aus  GuBehcnrftdern  mit  Wjnkel- 
zfthnen.  Das  groSe  Rad  hat  eincn  Durch- 
mesaer  von  4032  mm  und  144  Winkelz&hne, 
das  klelnc  eincn  solchen  von  672  mm  und 
24  Winkelzfthne.  I)as  GcsamUibersctzangs- 
vcrbUltnh  betrfigt  demnach  1 : 30  und  die 
Umdrehungszuhl  der  Trommelwelle  rand  16 


welchen  sich  der  eine  gegen  don  mit  der 
Femleitting  in  Verbindung  stehenden  Kon- 
taktbilgel  legt,  wAhrend  der  zweite  mil  dem 
mit  der  Slat  or  wieke  lung  in  Verbindung 
stehenden  Bilge  1 Kontakt  innuht  Die  eigen t- 
lichen  Kontaktstdcke  der  Hebei  sind  uus- 
weehselbarc,  zu  Schlelfen  gebogene  Kupfer- 
stQcke,  die  sich  mit  cinor  grofien,  lelchi 
federnden  Kontakttlilche  gegen  die  ebenfalls 
federnden  Kontaktbllgcl  le^en  und  somlt 
cine  relchllch  bemessene  (.berganghflAche 
gewiihrleisten.  Kontakthebel  und  BQgel 
slnd  in  bekannter  Weisc  auf  1’orzcllan- 
isolatorcn  montiert.  Die  Isolatoren  derKon- 
takthebel  sind  auf  oiner  gemeinsamcn  Welle 
vom  rochteckigen  Qucrschnitt  aafgeschraabt 
Zwischen  den  einzelnen  Kontakten  sind  nur 
die  Aehse  und  die  Kurzschln&sttleko  dureh- 
lanaende  Scbleferplatten  angcordnet.  Kin 
krftfllges,  aus  Fig.  17  craichtlichcs  Rastcu- 
klinkwvrk  halt  die  die  Kontakthebel  tra- 
gende  Aehse  in  der  NuJlstclInng  und  den 
beiden  Endlagen  Test  and  verhindert  sovvohl 
ein  selbsttiltigcs  Autschalten,  als  aucb  ein 
utivollkommcnes  Einschalten  der  lloch- 
spannnngswendescbalter. 


Endlage  angekommen  und  durch  das  Rasten- 
kllnkwerk  arretiert  worden  sind,  der  Zapfen 
der  Antrlcbskurbel  tlber  die  Qabelenden 
hinweggleitet  and  cine  weitcre  Drehungder 
Wendeschalterachse  nlcht  mehr  stattflnekt. 
Das  Rastcnklinkwerk  sorgt  gleichzeitlg  da  far, 
daB  die  Wendeschalterachse  am  elnc  kleine 
Strccke  woitergedrehr  wird,  als  dies  der 
Zapfen  der  Antricbakurbel  besorgt,  dainit 
belm  KllckwArtsBchalten  der  Zapfen  frei 
wieder  in  die  Gabol  zurtlckgeht  und  ein 
etwaiges  Unterfassen  des  Zapfen*  untcr  die 
Gabel  ausgeschloasen  ist.  Der  ganze  AnlaB- 
apparat  ist,  wie  Fig.  14  zeigt,  so  angenrdnet, 
daB  der  Maschintat  den  Anlasserhcbel  mit 
der  rechten  Hand  bedient.  Links  vom  Ma- 
schinhtenstand  befludet  sich  der  8tcuerhehel 
fur  die  ManOvricrbremee,  in  der  Mitte  iwi- 
schen  beiden  Hebeln  der  FuBtritl  fQr  dir 
Faligewiehtsbremse. 

Zum  Bremsen  dor  Maschlne  sind  zwei 
vonelnander  unabhAngige  Brcmscn  vor 
handen,  die  auf  die  beiden  an  der  Aufien- 
seite  ieder  SeQtrommel  bettndllchcn  Breius- 
schcihen  wirken  und  nls  Backenbremsen 
ausgefhhrt  sind.  Die  ManOVricrbrerusc  ist 


pro  Minute,  was  der  verlangten  Geochwin- 
digkeit  des  Sciles  von  3 in  pro  Sckunde 
entspricht. 

Von  besonderem  Interest  ist  der  fur 
den  Frtrdermotor  verwendete  Uochspan- 
nungs-Weudeanlasser.  Wie  sehon  oben  er- 
wAhnt,  arbeitet  der  Motor  dirckt  mit  2000  V 
Spannung,  ein  Urn  stand,  der  bekanntllch 
sorgfAltige  Komstruktioncn  deg  Anlasser* 
voraussetzt,  wenn  anders  nicht  bei  dem 
fortgesetzien  Utiierbrcchen  des  hoehge- 
spannten  Strom  us  aehr  bald  StOrangen  ein- 
t reten  sollen.  Die  Helios  Elektricitfits- 
A.-G.  htft  die  Aufgnbe  in  sclir  uiufuchcr 
Weiie  gelftst,  die  gleichzeitlg  den  Vorteil 
groBcr  Betriebssiulicrlicit  hut.  Der  gauze 
Anlasser  besteht  aus  zwei  voltsiAndig  ge- 
trennien  Teilen,  dein  Hochspannungswende- 
schalter  und  dem  eigentlichen  AnlaCwider- 
standssebaltapparat  fQr  den  Rotorstromkreis. 
Fig.  17  stellt  den  Hochspaunungsumschnlte- 
apparat  dar. 

Die  eigentlichen  Stromschalter  sind 
nacli  dem  bekaiinten  Prineip  konstruiert, 
welches  wohl  zuerst  far  die  sogenaunten 
HOmcrbliuabldter  augewendot  worden  ist, 
and  welches  sich  biaher  vorzUgiich  bewAhrt 
hat.  FQr  jede  der  beiden  zu  wendenden 
1‘husen  sind  zwei  durch  eine  Traverse  kurz- 
geschlossene  Kontakthebel  vorgesehen,  von 


Der  eigentlicho  Anlasser  im  Rotor- 
stromkreis ist  ein  gewOhnlicher  Metall 
anlattwideretand,  welcbor  niclits  besonders 
Bemerkenswertes  zeigt.  Anlasser  und 
Wendoschalter  sind  hintercinandcr  an- 
geordnet  und  worden  dureh  einen  gemein- 
samen  Hebei  bet&tigt,  weleher  in  seiner 
Mittellage  ebenfalls  durch  ein  Klinkwerk 
festgelndteii  wird.  Dieter  Hnndhebul  hat 
nach  beiden  Seiten  einen  Ausschlag  von 
ctwa  21*.  Hit  ili in  ist  auf  doielbei  Aehse 
ein  Zahnradsegment  nufgckeilt,  welches  ein 
Stirnrad  antrelbt,  auf  deesen  Aehse  gieich- 
zeitig  di»*  Kurbeln  und  Hebei  zum  Antrieh 
des  AnlaBwideratandes  und  des  Wende 
schaitcra  sitzvu.  Die  Attlas^crkurbel  und 
die  zugehflrige  Kurbe!  auf  der  eben  ge- 
nunntvn  Aehse  siud  durch  ein  Gestflnge  gc- 
knppelt.  sodalt,  da  die  Cbersetzang  zwischen 
dem  Zshnradscgmeiit  und  dem  Stirnrad  ctwa 
7 : 1 betrAgt,  fiir  den  Anlasser  ein  Winkel 
von  ch.  159*  resultiort.  Die  Acbse  des  Strom- 
wendctchalters dsrf,  wie  Fig.  17  zeigt,  koine 
so  grolte  Drehung  ausftlhren.  Die  Kurbel 
dersclben  ist  deshalb  gabolfOrmig  uusgc- 
bildct.  In  dicse  Gabel  greift  der  Zapfen 
der  auf  der  Acbse  des  Stirnrades  sltsenden 
Kurbel.  Die  llalbmcsscr  der  beiden  Kurbcl- 
kre-ise  sind  nan  so  gewAhlt,  daB,  wenn  die 
Kontakthebel  des  WundeschaUurs  in  ihrer  I 


eine  Luftdruekbremse  and  besteht  nus  zwri 
hintereinander  liegcnden  Cylindern,  einem 
Lufteyiinder  und  einem  Olcvlinder.  von  wd- 
chen  der  lctztere  ah  Katarakt  wirkt  und 
Jede  Siellong  des  llebcls  einem  bustimmtcu 
Bremsdnick  an  den  Bremsbaeken  entspricht 
Die  Bremse  kanu  also  in  jeder  Btellung 
gchalten  und  iangsain  oder  sehnoll  aufgc 
worfen  werden. 

Ein  kleiner  dnrch  einen  Drehstrommotor 
von  5 1*3  angetriebener  Kompresnor  liefert 
die  erforderliche  Druckinft  von  6 Aim.  und 
drttekt  diese  in  einen  als  Reservoir  dknen 
den  Windkcssul.  Der  Drehstrommotor  er- 
hJUt  seinen  Strom  von  einem  kleinen  Traas 
formator,  weleher  die  Spannung  von  2000 
auf  110  V herahtransformiert. 

Die  Sicherhclts-  und  Notbremse  ist  eine 
Fallgewichtsbreinse  und  von  der  Lufldruck- 
bremse  unabhAngig.  Dieselbe  kann  dmvh 
einen  FuBtritt,  wic  oben  orwAhnt,  bctAtigt  wer- 
den. Beim  Cbertreiben  des  FOrderkorbea 
wird  sic  automatisch  ausgeltfst.  Die  sclbsl- 
tiitigc  AuslOsung  des  Fallgewichtcs  wird 
durch  eine  Wandermutter  bewirkt,  dert# 
Spindel  von  der  Trommelwelle  aus  durch 
konhche  Rader  ungetricben  wird.  Bcitn 
Ubertreibcn  nimmt  die  Wandermutter  ein 
Gestftnge  mit,  Welches  das  FeUgewiefet  «•* 

I lost  (Fig.  15).  Ein  als  Lnftpuffor  ausgeb:!- 
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dfter  Cylinder  verhlndert  ein  zu  beftiges 
Aufwerfen  der  Bremse,  Mit  dem  AualOsen 
del  Fallgewichtea  wird  glcichzeitig  ebcn- 
falls  BelbsttAtig  der  Hebei  des  AnlaBappa- 
rates  in  die  Nullstdlnng  zurtlckgofQbrt  und 
der  FOrdcrmotor  zam  Stillstnnd  gebracht. 
Umgekehrt  kann  der  AnlsBhebd  bidm  An- 
fahrcn  nicht  eher  aasgelegt  warden,  als  die 
Bremsen  geldftet  Bind.  Ein  in  Fig.  14  links 
vom  Fahrerstand  bdlndliche*  IUudrad  dient 
zam  Auheben  des  Fallgrwicbtcs  mid  Ldsen 
der  Fatlgowichtahremsc.  Ein  anf  eincr  Sfinle 
vor  dem  Fahrerstand  montlcrtes  Wattmeter 
gestattct  dem  Maechmistcn  eine  fortgcBotztc 
Kontrolic  des  Betriebszustnndes  der  ganzon 
Fdrderanlage.  Ein  von  der  Trommelwellc 
angetrlebencr  Teufcnzeiger  und  eine  Sclialt- 
tafel  mit  den  ndtigen  MeBinstnunenten, 
Schaltern,  Siclierungen  u.  s.  W.  vervoil-tatidi- 
gen  die  jedenfalis  sobr  einfachc  und  (lber- 
Biehtiiehe  Anlage.  Hemerkt  sel  noch,  daB 
alle  Telle  der  FOrdennasehlne  auf  einem 
gcmcinsamcn  guBoiBcrnen,  aus  mehrtrcn 
Teilen  znsatnmengesetzten  Fundamentrah- 
raen  monticrt  slnd. 

(Forttefsmirj  folgt.) 


Uber  Kabel-SchutrhOIlen  und  -Abdeckungen, 
deren  Verwendung  und  Verlsgung. 

Von  J.  Schmidt,  Nfirnberg. 

{Srhlufi  von  S.  /<W.) 

Sonstigc.s  Material. 

Wir  sind  nnn  zur  BeBprechnng  der  letz- 
teu  Klasse  von  Kabcl>*chutZ9ystem»-n  ange- 
langt,  weiehe  unter  die  bcrcits  bcsprochi-m-n 
Materialien  nicht  gercchnet  werden  knnrnn. 
llicrin  1st  die  Wahl  naturgcmiiU  eine  sehr 
heschrfinktr  und  wir  linden  nur  ein  paar 
Systeme  dleser  Art. 

Eino  frillior  hftutig  vcrwendete,  Jetzt 
aher  im  AnsBterben  hcgriffen«  Art  von 
Kabel  verlegung  1st  die  Verlcgung  in  Hoiz- 
kanfllen.  Diesdben  wurden  mit  vonsehie- 
denen  Materialien,  wle  Sand.  Asphalt,  Tear 
aosgefUlIt,  soda  IS  deu  dgentlicbcn  So  Lutz 
des  Kabels  nicht  die  Holxrinne  seibst,  son- 
dern  das  in  derselben  beiindlichc  Material 
bildete.  Derartig  verlegte  Kabel  Bind  aber 
gegen  roecbaniscbe  Angriffe  bo  gut  wic  gar 
nicht  gcschQtzt,  da  weder  HoUs  noch  er- 
starrter  Asphalt  und  Tcer  eine  genQgcndc 
Festigkeit  hcsitzen.  Ferner  ist  die  Lebens- 
dauer  des  Holzkanals  je  nach  der  Bcgebaffen- 
heit  des  Bodens  eine  sehr  knrze,  und  ge- 
wohnlich  sehon  nach  elnigen  Jahren  geht 
die  llolxverschalung  in  Ffluinis  Uber,  und 
ist  dann  cine  bestflndige  Emeuerang  bzw. 
Aaswi-chsdung  dleser  defekten  Holzver* 
schalangcn  nfitig.  Auficrd<-m  werden  die 
Kabel  durch  Einbetten  in  Asphalt  u.  dgl. 
vollkomuien  unzugilngllcb  gemaeht  und  alien- 
fails  erforderiiehe  Auswcctaflelungen  von  Ka- 
beln  ausgcKchlnssen,  da  das  Kabel,  welches 
deft- kt  oder  zo  eehwach  ist,  mit  dcr  e*  urn- 
gebcnden  Masse  und  dem  ilolzkanai  ein 
gcschlossenes  Ganzes  bildet  und  daher  erst 
von  Masse  und  Kanai  befn  it  werden  mQfitc. 
Zur  Entfcmung  der  Masse  ist  aber  ein  zicm- 
licher  Zell-  und  Kostenaufwand  erforderlich. 

Fig.  I8u  bis  I8d  zeigen  die  versebiedenen 
AusfQhrungurten  im  Querscbnitt.  Fig.  itta 
zeigt  eincu  iloizkanal  mit  einem  Kabel, 
Fig.  18b  mit  zwei  Ubereinander  liegernlen 
Kabeln,  Fig.  18c  die  Verlegung  zweier  neben- 
einander  licgende  r Holzkam'ilc  zur  Aufnahtne 
je  cines  Kabels  und  Fig.  18d  die  Verlegung 
von  vier  nebeneinander  liegcnden  Kabeln 
in  ein  und  demsciben  Iloizkanal.  Fig.  19 
veranschanlicht  einen  fertig  verlegten  liolz- 
kanai  mit  tcUwei&ciu  Sehnltt  in  Llingcn 
ansiebt. 


Ein  praktiBches.  biiligeB  and  jedenfalis 
zur  weitesten  Verbreitung  geeigneten  Vor- 
fahren  zur  Hersicllung  von  Krdkabcidbcr- 
deckungcn  besitzt  die  an  diescr  Stella  be- 
reits  mehrfach  erw&bnte  Firms  Way  as  A 
Frey  tag  A.-G.,  Nenstadt  a.d.  Haardt.  Die 
durch  dieses  Vorfahren  hergestellten  HQllen 
werden  unter  dem  Nam  on  „Kahelpanzerung“ 
In  den  Haudel  gebracht.  Diescr  Kabclpanzcr 
unterscheidet  sich  von  den  bia  Jetzt  er- 
wflhntcn  KabelichutzhQllen  and  Abdeckun- 
gen  dadurch , daB  dersclbe  ketn  fertiges 
Btarres  Stein-,  Ton  odor  Hotonfabrikat  ist, 
sondern  sofort  nach  dem  Yerlegcn  der 
Kabel  an  Ort  mid  Stcllc  bergestellt  wird, 
sogicich  zum  Gebrauchc  fertig  ist  and  das 
■ofortigo  Einfttllen  des  Grabens  nicht  nur 
gestattet,  sondern  sugar  wQnschcnawert 

ad  c d 
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ist.  Dieses  System  vorfolgt  vor  Allem  den 
Zweck,  die  bei  B&cksteinabdeckung  u.  dgl. 
bcstchenden  Xachtelle,  wie  Zcrbrechen 
wtihrend  des  Transportes,  der  Verlegung 
mid  des  Einstampfens,  Entstehimg  Uber 
mABigor  Stofifugen  bei  Biegungen  der  Kabel 
undinKurvenu.s.w.  zubcscUigen(Fig.2Qn.2l). 
Die  Verwendung  crfolgt  derart,  d»B  nach 
Verlegung  der  Kabel  in  dein  ausgehobenen 
Grabeu  zuorst  Streifen  d von  Asphalt.  Teer* 
pappe  u.  dgl.  auf  die  Kabel  gelegt  wird. 
Jlierauf  werden  sackartigo  Hiillen  A,  z.  B. 
JutcsAcke  mit  pkistlscheui  Cementbeton  gc- 
fttllt,  welcher  jo  nach  Umstilndcn  naB  oder 
trocken  seln  kann.  Diese  HUllen  werden 
dann  breit  gedrUckt,  der  lAnge  nach  auf 
die  Streifen  d gelegt  und  dicht  angepaBt. 


Diese  Sfickc  werden  so  gelegt,  tlall  «ie  sich 
an  den  St/iBen  etwas  ttherdeckeu.  Damit 
spftter  bei  etwa  erforderlich  werdenden 
Auswechselungen  oder  Aushesserungen  das 
Trennen  wieder  mOgllch  ist,  wird  zwischen 
die  einzelncn  Sticko  cbenfalls  Teerpappe 
oder  dergleichcn  gelegt.  Ansratt  die  Asphalt- 
streifen  d auf  das  Kabel  aiifzulfgen.  kann 
auch  eine  110.11c.  mit  Tcer  oder  sonstigem 
geeignetem  Miitel  getriiukt,  weiehe  weder 
ein  FusthAckcn  an  den  Kabein.  noch  ein 
notches  der  HUllen  untereiuander  zulitBt, 
hergestellt  werden.  Der  in  den  HUllen  ein- 
gebraebte  Bi-ton  erhdrtct  nach  dem  ZufUllen 
lies  Grabens  unter  den  gdnstigsten  Bedin- 
gungen  im  feuchten  Erdboden  mid  erreicht 
eine  aolchc  Festigkoit,  dali  er  einen  siche- 
r«*n  Schutz  gegen  das  Kindringen  einer  llaeke 
bietet.  Aufertlem  lassen  sich  diese  Beion- 
polster  ohne  Weiteres  bei  jeder  Boden- 
beschafTenhcit  anbriugen  und  legen  sich 
Uberall  au  das  Kabel  dicht  an.  Die  V’cr- 


legung  des  Kabelpanzera  selbst  geht  auch 
sehr  ra*ch  vor  sich.  Die  Herstellung  der 
Bctonpolster  ist  sehr  ciiifach,  erfordertkeiner- 
lei  besondere  Einrichtung  und  kann  durch 
Jeden  belicblgen  Arbeitcr  erfolgen.  Diese 
einfache  HerstellungswciBO  wird  wesentlich 
dazu  bcitragen , die  EinfUbrung  diescr 
SchutzhUllen  zu  lichen.  Fig.  *20a  zeigt  den 
Ulngenschnitt  cineB  mit  dem  Kabelpanzer 
abgcdeckten  Kabels  und  ist  erslchtlich,  daB 
die  Enden  der  Dachpappc  und  des  Beton- 
poluterB  derart  Ubereinander  gezogen  slnd, 
dnB  ein  sicberer  FugenschluB  erzielt  und 
eine  naciitriigliche  BeschAdignng  der  Kabel 
auch  an  den  HtoBstellcn  der  Pointer  naliezu 
zur  UnmOglichkeit  ge worden  ist  Fig.  20b 
veransclmulicht  die  Verlegung  des  Kabrl- 
panzers  im  OrundriB  bzw-  Draufsicht, 


II*.  19- 

Fig.  20c  in  Seitenansicht.  Fig.  21  a stelit  den 
Quencbnltl  nach  der  Verlegung  dar  und 
zeigt,  daB  dnB  Kabel  vollkommcn  auf  drei 
Seiten  von  dem  Kabclpanzcr,  welcher  eine 
ha  I be  ItOhre  bildet,  cingeschloisen  ist;  auch 
die  ais  Zwischenlagu  dicncnde  Dachpappe 
umschlieBt  das  ganze  Kabel.  Fig.  21b  zeigt 
cbenfalls  den  Querschnitt  durch  ein  mit 
diesor  8chutzhUlle  aligedecktes  Kabel  nach 
ZufUllung  des  Grabens.  in  Fig.  21c  ist  ein 
Qucrachnitt  durch  zwei  mit  ein  und  dem- 
selhen  Betonpolster  abgedockle  Kabel  er- 
aichtUch. 

Dieser  Kabclpanzcr  dient  also  vor  Allem 
zum  Schutzc  der  Kabel,  von  denen  eine 
Auswechadung  des  Kabels  ohne  AufrelBcn 
des  Kabelgrabens  nicht  nfttig  bzw.  nicht 


mdglich  ist  und  bei  wdchen  die  Zugftnglicb- 
kdi  zu  jeder  bcliebigcn  Stelit*  des  Kabels 
atets  gcwkhrleistc-t  ncin  muB.  Hieruntcr 
slnd  hauptsAchllch  die  Hocb-  mid  Niedcr- 
spuimuugsvcrteUungBknbci  bei  Starkstrom- 
anlagcu  zu  rechnen  and  ist  es  dalier  aehr 
crklirllcli,  daB  sich  bcrcits  mehrere  grOBcre 
Eicktricit&tBwerke,  woruntcr  diejenigen  der 
Btfldte  Hannover,  Chariottenburg,  Bremen, 
Dresden,  Stuttgart,  sowie  auch  die  Berliner 
Elcktricitiltswurkc  entscblosscn,  dic-cn 
Kabclpanzcr  als  Kabelabdeckung  zu  ver- 
trendcu.  Der  Bedarf  dcr  cinzdnen  Wcrke 
it*t  ein  sehr  groBer  und  verlegte  z.  B.  dit*; 
stiidtinchc  F.lektricitAtswerk  in  Hannover 
ultcin  ca.  80000  lfd.  m.  Vor  Kurzcm  wurdc 
in  Berlin  eine  vor  Jahresfrist  von  diescr 
Firms  far  das  Iteich spostamt  verlegte  Probe* 
strecko  aufgcgrabcn  und  war  der  Erfolg 
nach  Anschauung  der  Sachverstfindigcn  sei- 
tens  des  Heichspotanues  ein  sehr  beflriedi- 
geuder  Auch  in  dcr  DUsscldorfer  Aus 
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fttcllung  wnr  eine  IVobeausffllirtmg  mi  dem 
vein  Deutschei!  Bcion vereln  image  fillmcn 
Sliiilietii|Ucrsehmtt  vurgoruhrt  unit  konute 
an  dieses-  erselicn  wenlen,  wie  bidollo*  aich 
dcr  Kabelpnnzcr  den  Windungcn  dea  Kahels 
WMcbUdt 

Kin  weituros  ebon  fulls  von  vorgcnannier 
Firm  a itaagcffihrtes  KabeUidiutzayetcm  be 
ateht  ans  Format  Uckcn  aus  Cementbeton 
mil  Motallfattor.  Diesel  ben  gew&hron  einen 
sichcren  Sehuiz  gegen  nlle  mechanise  hen 
Angriflfc.  Derartige  Forma  tQcke  atellen  sieh 
hei  udollaser  Auoftlhrung  infolgo  dcr  sehwie- 
rigeii  FabrikatJon  und  der  teuren  Eiaen 

einhtgen  allerdings  tourer  als  gcwOhiiliche 
oder  iropragnir-rte  Formstflcke  aus  Suimpf- 
betun,  Duuh  ist  bier  eine  Beat-had  Igang  des 
Blrimantcls  infolgo  der  im  Cement  mehr 

«<der  weniger  entlialtenen  Kalisalze  «u*ge- 
sclilusscu,  da  der  Dlcimantcl  der  Kabet  mil 
dem  Cement  ttberhanpt  nicht  in  Berfthrting 
kommt. 


rut.  n • und  si  c. 


Werfen  wir  min  einen  Bliek  zurlick  adf 
die  angcftlhrten  Syaiciuc,  so  mtLsacn  wir 
Jedenfalls  zugeben,  dull  un*  z«r  Siclierung 
aAmmtlieber  unterirdlach  zu  varlogendcn 
Kabel,  ob  Stark-  oder  Sehwachsiromkabel. 
bereits  elite  derartige  Meuge  der  besten  uud 
bewjihrtesten  Fnbrikate  znr  Verfflgung  gteht, 
dnB  die  Auswabl  ftlr  die  Jewells  zweek- 
mAUigste  Methode  koine  sehwicrigc  Bela 
kann  Wenn  man  auch  der  bis  jetzt  vor- 
hemehenden  Kabelahdcckung  mlttels  Haek- 
ateine  nicht  das  baldige  Knde  der  Verwen- 
dung  ToraviMgtii  kann,  denti  e*  cxistk-ren 
vide,  nunientlich  klvinere  Elektricittttswerke, 
die  eine  kostapieligere  Abdeckung,  wle  die 
rait  BfU'kstcin*',  nicht  leisten  kdnnaii,  ohne 
die  KcntnbilitiU  der  Anluge  in  Frage  zu 
alellen,  so  glaube  icti  dock,  das  grOBere 
Werke  ans  Hetriebsaicherheitagrtlnden  die 
Backsteinahdeekung  allmablieh  verluaen 
and  thre  Kabel,  die  docb  einen  Haupt- 
bcstandteil  oinor  Anlage  bilden,  mit  einem 
besseren,  sicheren  Schulze  verschcn  warden. 
Wenn  auch  manche  Werke  im  Allgemoluen 
mit  derBaeksteinabdecknng  koine  schiimmen 
Erfabrungcn  madden.  so  aind  eben  bei 
vielen  Werken  und  Anlagen  durch  diusc 
Abdoekung  derartige  Betriebsstttrungon  her- 
vorgerufen  warden , dull  die  Kosten  filr 
•leren  Be.-eitigung,  ohne  die  Dnannehm- 
llchkciten  filr  die  Stromkonsnmenten  zu 
beriieksiehtigon,  die  K oaten  filr  einen  aoliden 
Kabelsebutz  mehr  a is  gedeekt  batten.  Zu- 
item  warden,  im  Vergleicb  zu  den  liuhen 
Kosten  eines  eluigernuiBen  ausgcdehnten 
Kabclnet/.es,  sich  die  Kosten  cities  zweek 
niassigen  Kabelaohatze*  auf  einen  derartigen 
ProcenUatz  rcduciuren,  welcber  bei  gewissen- 
hafter  ErwSgnng  der  Vorteiie  «owohl  filr 
das*  Werk  selbsl  als  aucli  lmmi-ntlidi  fflr  die 
Stronikonsumenten,  als  nicht  in  Betrncht 
kommend  erkumit  werden  tnuB.  Zur  Be 
sitillgung  obiger  Atisclinumig  sci  gleich  ein 
mir  kflrzlich  znr  Kenntnis  gelangter  Fall 
einer  Knbelbe*diiidigung  in  NuuatitdK  a.  il. 
angefdlirt,  welcber  wiederum  zolgt,  d«B  ein 
geeigneter,  die  Kabel  gegeti  meebaniaehe 
BoKoliiidigungoii  sicliomder  KalH  lbchutz  ciuo 


unbrdingii'  Notwendlgkcit  1st-  Dor  Fall 
liegl  MgendennaUen:  Die  Stadt  Nen&tadt 
war  gcmoinsuin  in  It  einigoii  Horren  von  der 
Regiernng  in  Speyer  mit  der  Featsetzung 
eines  iicuen  Allgneinentf*  besclUirtigt.  bei 
welcber  Oelogenhuit  ein  zum  Fcsllegen  der 
I'unkte  verwendeter  spluer  EiseiiKiab  ein 
K ibci  durcbschnilt.  irotzdem  dussclbe  mit 
Back s te men  ahgedeckt  war.  Offenbar  trat 
der  Eiseitstuh  gerade  auf  cine  Foge,  sodaB 
der  da«  Risen  eintreibende  Arbeitcr  nicht 
tnerkte  bzw.  merken  konntc,  daB  der  Risen- 
ptl'ick  auf  einen  httrteren  GcgenstJtiid  gc- 
stoBcn  sel.  der  ihn  eventuell  anf  das  Vor- 
handensciu  cinor  besondereit  Eiurichiung 
auftnerksam  gemacht  biUte.  Durch  die  Be- 
sdiildiguug  dea  Knbcls . bier  do*  Aulien- 
loiters,  entatand  ilirekler  Krdschluli,  dcKsen 
Aufsuchung  und  Besoitigung  vier  voile  'Page 
in  Ausprucli  nahiii.  Die  Stralion  wurden 
zur  Kcstlegnng  tier  Fehleratelle  an  ver* 
schiedeneu  Stellen  aufgerissen,  was  clner- 
seits  unangenebme  VerkehrsstOrungen  ver- 
ursachic,  andorerscii*  Bind  natnenilieh  die 
vor  ainem  llnuneingang  oder  einuin  Schau- 
fenster  aulgerlssene  Steiien  fOr  den  he- 
troffenden  Ilaus-  oder  Ladenbcsitzer  nieht 
nur  stdrend  sondern  auch  achadenbringend. 
SolbstverstAndlich  wtiren  auch  dit^  Anlagen. 
welch e an  dieses  Kabel  angescblosi-en 
waren,  auf  tlicsc  Zeitduuer  stromlos.  Tritt 
eine  derartige  Sturung  zn  einer  Ztsit  win 
hier  odor  noch  spiUcr  cln,  ao  kann  man 
sicli  die  Unannchmlichkeiten  fltr  die  Stroin- 
abnehmer,  die  hauiig  nur  mil  elektrlacher 
Belcucbtung  versehen  sind  bzw.  cingeriditt-t 
hahen,  leidit  vorstellen,  wenn  bei  Kin- 
tritt  der  Dunkdheit  BdreaUs.  liiiden  uud 
Arbeitsramne  wegen  Nlelitfunktionierens 
der  Beleuchtungsnnlagc  geschlosscn  werden 
iiiQsscn.  Es  ist  daher  nicht.-'  weniger  als 
recht  und  blllfg,  derartige  Stdrungen  cities 
Kubdnctzes  durch  entspreebende  Schutz 
vorrichtung  ausziischlU-Ben 
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Knn*truktiiui»tafcln  fur  den  Dynumobau. 
HeraiiHgegeben  von  Prof.  E.  Arnold.  Verlag 
von  F.  Enke,  Stuttgart.  I.  Tell:  (ilelchstrom- 
niaschincn.  1.  Ault  IW2  00  Yafeln.  II.  Tell: 
WeclksdstroRiniasdiinen,  Umfonncr,  Motoren 
uud  TranafonnJitoren.  2.  AuH  I90-2.  GO  Tafdn 
Jedcr  Tell  in  Mappo  Pnfl  ML 
Die  Arnold  acheu  Konstruktionatafelii  liaben 
nlch  seil  Ibrem  crateii  Krsclidueii  nicht  our  in 
den  Helheti  der  Studiereudcn,  sundeni  auch 
(inter  den  tngenicuren,  die-  mitten  in  der  Praxis 
stehen,  zahlrcicho  Freunde  erworben  und  die-ior 
Linsiaod  sowie  die  fortschrdtende  Entwicke- 
lung  auf  elektrotechnlscheni  (iebiete  macheu 
os  erklflrlirh.  dall  .ticb  nt-ue  Auflageu  dieses 
iiiktzlicbeo  Werkes  so  nsch  folgi-n.  Der  mis 
vorllegende  erste  Teil,  in  <lein  (ileichstrom- 
maschinen  behamiett  warden,  ist  eine  vierle 
A ullage,  wtilux-nd  dcr  aweito  Tell,  in  dem 
WcclischtminniascbiDen,  Pmfortner,  Motoren 
uud  Transfonnatoren  aufgenDininen  slnd,  eine 
zweltc  Auflagc  hlldet.  Jeder  Tell  eutliHlt 
GO  Tafeln,  von  denen  die  Mebrzalil  volletandigrn 
Koiistniktionen  und  dcr  Best  Eiozelheiten  gc- 
widmet  ist.  X u den  Ictatcrcn  gchiiren  elnxclnc 
Anker.  Knmmntatoreu,  Lager,  Biirstoutrttger, 
Polkonstruktlonen,  Kteimneu,  Magiielgest<-l!e, 
Sp.innschlencii  und  Ifollerkuppehingen.  Dolt 
dcr  Herausgv-ber  auf  diene  F.inzciiheiWM)  lietracht 
genommeo  hat,  wird  besondere  von  den  Stndie- 
mdtll  dankbar  etnpfuudcn  werdon.  Allerdiugx 
geht  er  in  diesor  ileriehung  uoeh  nlch*  well 
irenug.  So  siud  * B.  bei  den  auf  den  Tnteln  tiD 
i<ls  Gn  darge-u  lltt-n  TraitHfiimiatun-n  die  Spulcn- 
tritger,  ja  sugar  die  ciozcliii-ii  Dritbtc  in  cinor 
Spule  torgfllilg  eiogcaeicbnct,  in  keinein  Kallc 
i»t  jedoch  gezeigt.  wie  der  I>raht  in  die  spule 
cingcfulirt  ist.  Fig.  7 anf  Tafel  57  ist  schwer 
ver*ittindlich,  well  die  Sehnitte  dureh  dicSpulcn 
in  ewol  verneltledenen  Elieuen  gefiihrt  sind, 
ohne  dafl  ein  ontsprechender  Vermerk  zngcfiigt 
wordeii  ixt. 

An  Kekbhaltlgkeit  ItlBt  die  Sammlung  nlchtt 
in  wflnseheu  utirig  Wir  linden  hier  Kmixlruk- 
tionen  von  Finnen  in  Deutschland,  • ixtcrnelcb, 
dcr  Schweiz,  Udgieu,  Frankreicb  und  Mrlbsl 


Amerika  ist  m It  elnein  IG00|KW  (jcooramr  der 
WoBt  ingho  use  - und  einem  a,*.  PS- It  el  or  tier 
Wa  g n e.  r- 1 iesellschafk  vertreten.  In  Oleiehstmm- 
iriaxcliinen  linden  sich  a tie  niuglichen  GriiB»u. 
von  3 Jj  bis  toon  KW,  In  WochselHtrimiinaHcliineji 
liegcn  die  Drenzrn  noch  welter  auxeinandcr. 
niimlich  zwlflchcn  uud  2IG0  PS  In  Train,' 
fortnatoreu  siud  die  Grenxen  30  und  ‘Aw  KW, 
in  ('nifuriiieni  l,ft  und  500  KW  und  in  Motim-n 
3 und  >jin  I'S.  Wie  man  aus  diesen  Angsbi-n 
eieht,  i»t  die  Snumilung  sehr  reiehhaltig  und. 
da  in  den  moisten  Fallen  mnderrie  Konstruk- 
tionen  diirgestollt  werden,  auch  sehr  lehrrefcb 
Fine  niitzllcbe  Beigalie  zu  ii-di-m  Teil  ist  ein- 
tabetlarische  Ziiauiiiinenstcuung  der  einselnen 
Ovtilten  wie  Ankenlurehinesscr , Kisenllnge, 
(.uftrauni,  KrnftHuli,  magnettsehc  Beun- 
tpvdMDf  u.  s w,  Bei  den  GU*ich>irno) 
innse-hinen  int  eiuc  Spalte  zugefiigt,  die  einen 
Sc  hi  ii  C auf  den  fiinkciifreien  (5ang  zulaiien  anlL 
Ks  ist  dan  ein  Koi-flirii-nt,  der  aim 
• /.  r A X 
A 10* 

berochm  t Wild.  Dabel  isc  e die  Anxahl  Leiti  r 
•mu  r in  fang  des  Anker*,  f,  die  ideellc  Kisen- 
lange  dex  Ankers,  r die  thnfangsgeftchwindiit- 
keit  in  Mcter-Sckundcn,  k die  Anzald  Konnnu- 
intorhimellen  und  A S bodeutet  _i\npercfctlbr 
pro  Centimeter  Ankerumfang-.  Dieser  KcM-fli- 
cient  schwankt  xwlachen  0^008  ond  O^tW,  al*r. 
rmhezn  im  Verhaltnl*  von  j:0.  Eine  ulen 
Spalte  cnlhsJl  den  Ausdruck 
WL  V 
P ’ 

wobei  L die  ob*D  nngegebeno  Bedeutung  (wt 
und  D den  AnkerdurchnieRser,  V die  Pin 
dreliuiigsznbl  pro  Minute  uud  /*  die  Lcistunjr 
in  Kilowatt  bedeuten.  Wle  man  ohne  weltere* 
ftieht,  ist  die aer  Ausdruck  uus  der  bekanriteri 
Formel  ftir  die  Leistung  einer  Masehine 


abgelelu-t  uud  i*t  dem  ruciproken  Wert  von  r 
proportional.  In  der  Tafel  scnwankl  er  zwigL-hi-D 
80i9.1(H  und  IKb.lo1,  welchen  Greuzeii 
und  3,2  entspricht.  In  <ler  Tafel  fur  Wcchscl- 
Btroinma«chlnen  isi  eine  fthnlic-ho  Spalte  aui 
genommea,  daneben  atier  auch  eine  Spalte, 
die  das  V erhtUtnis  Kraft  find  aus  einem  Pol  zu 
Amperedrkhten  pro  Pol  daratellk  Ha  ist  nicht 
rccht  nbzueehen , fiir  welchen  Zweck  diner 
Kocfticient,  der  itbrigens  auch  in  der  Tafel  fiir 
Motoren  aufgeuomnien  ist,  ben-ehnet  wird.  Her 
yuotletu  KrafttluB  dividiert  durch  StrcimaWrkr 
hat  die  Diuiensiooeu  oincr  Geschwindigkcil, 
nod  welche  physikalisc-he  Bedeutung  in  der 
Kimstruktion  der  Maachine  dieser  Geschwindig- 
keit  beizulegen  ist,  kann  mau  aus  dem  Werfcf 
nicht  entnehmen,  well  ein  erlltuternder  TeU 
fehlt.  Dali  der  KoikflU:icnt  nicht  konstant  »rin 
kann  ist  eine  Folg?  da  von,  daJl  er  eine 
Dimension  hit  uud  geht  auch  fdr  den  Pr&ktikor 
sebon  aus  der  Fberlegung  hervor,  dall  man 
Mwschinen,  ohne  const  ctwas  zu  iiudern,  in 
axialer  Hichtung  Utngc-r  oder  kiirser  banes 
kann.  und  dall  die  hinge  and  die  kurze  Ms 
sihine  gleich  gitle  Konxtruktionen  darstelkn 
konnen.  Trotsdem  wurden  die  Koi'Alclentco 
Im  sel  ben  Verhftltnis  ver&chieden  seln  wie  die 
Lkngon.  Die  in  den  Tafeln  gegebencit  Kor-fti- 
cieoten  liegeu  librigen*  zwlschcn  sehr  weib-n 
Grenaeu;  der  grbfite  ist  7,4-mal  ao  groC  ah  ih*r 
klsinttc. 

Die  Tafoi  Air  Asynchronmoloreu  enthi.lt 
eine  Fiille  von  niitzllchen  Angaben,  lelder  auch 
einen  Felder,  indem  filr  den  GO  PS  Siemens- 
Motor  mit  Dre ieekar hall u ng  der  l>eerlauf'tToni 
pro  Phase,  der  KurzschluUsirom  pro  Klcmtne 
angegebeu  win! . das  VorhBltnia  bolder  also 
wie  I : V >'i  falsch  is*.  Far  den  I'niktiker  -imi 
die  Angaben  liber  die  Ausnutzung  des  Mxtcri.iL 
sehr  wertvoll.  In  den  Tafeln  fiir  Motoren  and 
Transfonnatoren  sind  a B.  Kupfer-  uud  Eiscii- 
gewicht  pro  Kilo-Volt-Ampere  angegeben. 

G.  Kipp 

Elektroteehniscbeft  Praktikum  filr  In 
genleure  und  Studierendc.  Vnn  Dr.  F. 
Niethaminer,  ordentlicher  Professor  an  der 
tei  hniscbeu  Hochsctiule  in  Union . derteit 
rhef-Ingenieur  der  Onion  Elektricitats-Gesell- 
&chaft  in  Berlin.  Mit  528  Abtiildungen.  Stutt 
g.irt  1!!02  Verlag  von  Ferdinand  Eii ke.  Prri* 
geb  >0  M. 

Enter  dem  Titel  „Klektrotechnisches  Ib-ak- 
nkum“  kann  man  sich  eigentlich  vielerioi  vor- 
Btoilon  uud  wer  die  bisherigcnVerbUeiiilichungen 
Dr,  NiethanunerH  vermlgt  hat,  wird  olin*- 
weileroa  err:tt*‘n,  dafi  «-r  anch  dic'inu)  eineFitll'' 
von  Material,  das  untereinnnder  in  einem  ctwas 
lOMO  /.nsnriiuienhange  stcht,  unter  diesem  un- 
bestiminten  Titel  nuawreitet.  In  der  Hauptsavhe 
hundHt  es  sich  allerdiog*  tim  MeCmethodeD, 
Apparate  und  lii‘>(ruuiente,  welche  fiir  Uerartig*- 
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Meaaungcn  verwendet  werden,  doch  Bind  aucb, 

*»  ip  aua  dor  welter  nnten  folgendcn  InhaitB- 
nugabe  etitnommen  werden  kann,  Mouun^en 
an  Dauipfinaachiiicn  uud  Keaaoln  u.  h.  w.  lie- 
•prochpn. 

Daa  (fiinn'  Work  timfailt  2t  Druckhogen  und 
xprlHlii  in  drcl  uugielch  grofie  Teilc.  Der  erstc 
und  kloinste  trilgt  die*  Iberschrlft  ..Allgemeinr*" 
und  *oll  oftenbar  ala  elne  unifaaaendc  Einli  -Hung 
dienen  In  dlesem  Tell  werdcn  xmtAchst  ver* 
schiedene  GrtindhegrifTe  orortert,  wic  Mellfeblor, 
Genauigkeit,  Interpolation.  clektrntecliniachc 
Maficiuheiten,  dann  aie  Grundgeactzc  dor  Gleleh- 
Htrninpr>chpinungea  olnersoita,  der  Wechsel- 
»tn>moraehrinuiigen  andererseita  niSt  den  daxu- 
gidmrigen  HulGbegriffen.Sihlnnwirkung,  Hyste- 
resis u.  s.  w.  Da  ran  acSilh-Lt  sich  pin  Kapltel 
fiber  Schalter  und  Leitungsmaterialien,  Dickeu* 
ui.Sf.er,  Kt  gullerwideraUtndc  u.  a w . welches 
viele  nkbl  immer  iutcreBsanle  Abhildimgen 
enthftlt.  I'nter  .Stroii»|aeIlen*  folpeu  dann  gnnz 
kurze  Winkr  hezuglich  Yerwendutig  von  Akku 
inula torci*  PriniSrelementeu , TliennorsAulen 
ii.  ».  w fur  Mefiswecke.  Zlemlich  unvermllteit 
*ind  dann  einige  Gedanken  und  Kegein  fOr  die 
Protokollfuhrung  elngeacliobrn,  die  turn  Tell 
mit  der  Protoknllfiiliriing  nur  in  ganz  lotcm 
Zusanimenhang  Btehon  und  ein  knrzcr  nchter 
Abschnllt  .Kimeilung",  welcher  eincn  Uherbllck 
fiber  die  grwAhlte  Kintcilung  dca  \Verke»  gild, 
*ich  im  wcsentlichen  aber  aucb  mit  etvraB  an- 
dercm  beschAftigt  ala  der  Titol  aagt,  uamlich 
mit  der  Ueiheufolge,  in  welcher  die  verachie- 
denen  t'bungen  Im  l-aboratorluui  vorgenommen 
werden  Bullet)  nder  kfiunen.  Ks  lat  dein 
ordtiungsUelipuden  Lescr  gewifi  Qherraachend, 
dati  aucb  diciu-m  achten  Ahschnitt  imeh  ein 

oeanter  fiber  ,8picgttiblciiiDfnia  end  ela 
xeholor  fiber  „dio  Bewegungsgleichung  achwin- 
jrender  Korpcr*  foigt  Aufraliend  ist  nier.  dall 
(>r  N io tha miner  die  Saimm-llinse  elne  „kon- 
kave*  Linse  nennt  (S.  41)  und  auf  Seite  42  den 
Hohlaplegel  elnen  ,konvexenB.  Deriel  Flfichtig- 
kelten  aind  iihrigen*  in  dieaetn  ersten  Tell  des 
Werkea  mehrfach  vorhanden. 

Der  zweite  liauptteil  let  ,,Mefiin*trumeute 
und  SpnunuugBtneBHT  fur  Glcichstrotn  aus- 
*ohlieUIicb*  verschiedono  Bussolen  und  Oftlva- 
Dometer,  die  Deprez-  und  Weston-Inatrumenlv, 
dann  unter  ,elektrocheiniBcho  StrommesBungen*' 
daa  Silber-,  Kupfer-  und  WasHer-Voltamctcr. 
Ein  weltcre*  Kapltel  iat  den  Nnrnialelementen 
(t  'lark  - Feuilner,  Kadinium  - Element  u.  a.)  ge- 
widinet.  Dann  folgen  die  Weicheiaen  - Inatru- 
mente  fur  technischc  Zwockr,  die  Tnraiona- 
DvnmnoincU'r,  Stromwagon,  Kalorimrter  und 
Hli/drahtinstrumentc , ludiiktionBinetruiuente 
und  elektroNtatiscbe  Inatrumente,  welch  Ictztcre 
im  r.egonsau  x.  B.  zu  den  lechuiBchen  Weich- 
eleeO'Inatrutnenten  recht  eingehend  liehandeit 
aind.  llnvennittelt  acbii-lit  »ich  dann  einr 
Zwiwhenbcmerkung fiber  Eiehkurven  ein.  TJann 
folgen  indirekte  Strmn-  und  SpiinnungaiiiPiiHun- 
geb,  die  Kompcnsationsmelnmien  und  an- 
achliellend  die  verschiedenen  Widoratandn- 
metboden.  Dann  warden  die  LeiBtungBmpBijrr, 
die  rpgiatrierenden  Instrumente  Zalderi,  die 
Phaaeutuesaer,  die  liaiilBlUcbeu  MeaBUitgem  die 
MesHungen  von  Iuduktiona-KntsfTicl(M)ten,  Kapa- 
citaten  und  DielektricitAta  • Konatauten  be- 
sprochen,  welter  die  nuigiietiachen  Meftsuugen. 
die  Appnrnte  zurMesBungTOD  Drehniomenten  uud 
rindrohuDgftznhlen  (Fre<|nonx  und  Schlfipfungi)' 
me.Hser  u.  a.  w.j,  die  PhotoTnetri4,1  die  McBaungen 
von  Temperatur  und  Wannemeugen  und  die 
Aiifnahtne  von  Strom-,  Snannungs-  und  an- 
d*-ren  Kurven  (mit  der  Jounertuchi-ibe,  Oseillo- 
graphen  u.  I.  w.) 

Dieacr  Tail  i*t  entacliiedeu  reicbiialtig  und 
wenigstems  in  dor  AufzUhlung  von  InBtnmienten 
und  Methoden  ziemlich  volliUlndig,  doch  UUlt 
die  Beschreilmng  der  einzelnen  (natruninnte 
an  AunfUbrlichkeTt  und  Klarheit  xn  wuuschen 
tihrig,  wlUm-nd  im  Gegenaatz  dazu  der  Keich- 
tum  an  Abbildungeu  nlcbt  immer  xu  recht- 
fertigen  ist. 

Der  letxte  Haupttell  fuhrt  den  Tltel  ,Messun- 
gen  an  MuebiMB  und  geaatnten  Aulagen”: 
<-r  lieginnt  mit  allgemeinen  Vomebriften  xur 
I'rtifuiig  von  M&achinen,  an  wolche  *lch  ein 
au^Eugsweiaer  Abdruck  der  Normalien , der 
SicheraeitavorBchriflen , der  K u pfcrnorm alien, 
der  V’orschHItea  fur  die  KonBtruktion  und 
Priifung  von  Inatallationamaterialieu  des  Vor- 
handcB  Deutacber  FJektmtechnlker  und  ein 
besomlerer  Paragraph  fiber  Ii>i>latlun*prttfuiigPD 
aiiMcblielit.  Dann  folgen  MeHeungen  an  Glelch- 
Btromniaachinen  (DauerlieUatung,  Wider* land, 
Funkeiibiidung,  Wirkungagrad.  Trennung  der 
\ erlu.lte,  Beatimmung  der  < hanikp-riatik.  der 
Streuung  »•  w )-  AunBeh  aind  dann  im  fol- 
genden  Al>nchnitt  I'nterBucliuiigBrnethoden  an 
Primfirelemeiilen,  TlieriuoraAulen  und  Akkuinu- 
La  to  re  n und  in  dem  darauf  lolgenden  ilerartige 
I’nterBUchungsinetboden  an  WecbaeUtrnnigene- 
retoren  und  Synchronmotoren  xiiaummetigeHtellL 
dann  folgen  UnterBucliimgen  an  Wechael-  und 
Dr^'hatronimotorpn,  TranBtorniHtoren  und  rotle- 


rendcn  Umfonnern  Diese  IJntenmciningeu 
veidra  dnch  elite  von  K Sebnh  fiber* 
nommene  Talielle  der  BetrieiiBBtorungen  an 
Mancbluea  nobet  .Merknialeu  der  ruierBui'bimg, 
Ur*Brhe  uiul  Abhiilfe  v.  rvollstitmllgl.  Narli 
einigen  ktirzen  Au*  full  run  gen  fiber  Inter- 
siiehungi-n  an  Apparaten  uud  Muterialien  (x  B. 
Anlasser,  Sieberungen,  laolntoren)  wvndot  sich 
derVerfawer  den  Mi'Uimgtn  an  i.eitunp-n  und 
I.eitungBnetzcn  xn,  also  nninentlicli  den  Iso- 
lations- und  Kiipacitllts  Mcssiingm,  den  Be- 
Mtlinuiuiigen  dca  FchlcrortPR  u.  B.  w. 

Dann  folgt  ein  Kapitcl  filler  griiCere  Ale 
nahmeverauche  mit  eiiiem  Auazug  aus  den 
Normen  defl  Veri'lua  Deutacber  Ingenieure  flir 
I.eiBturigaversuche  an  Daui»flte«B«lii  und  Dampf 
inaschirien.  einige  *ebr  kurxe  Beinerkungi-n 
filler  Gasmnterrn,  Waaaermotoren  und  diverse 
Anlagen. 

Den  Schlufi  bildet  scbliemicb  ein  Kapitel 
uiit  der  (‘bcnciirift  «Klektrotrchniaehe  l^tliora- 
torien*,  in  welcbeii  einige  tiesicbtspuiikte  fiir 
die  Einrlchtung  derartigor  l^imratorleti  dar- 
gesiellt  slud 

Die  elnxelnen  aufgeBihrten  Absclmitte  dea 
zweiten  uud  dritten  Telle*  entbalteii  am 
Srhliiaae  atets  elne  kleiue  AufgalieuKanimlung, 
welebe  sich  auf  die  Anwemlung  der  im  vorber- 
gehenden  Atiacbuilt  dargelegten  Methmlen  nnd 
Inatrnmenle  bezieht  Ala  Anhang  iat  dann  noeh 
elne  Sainmluiig  gn'ifierer  Arbeiten  gi-geben. 

Der  drittc  Teil  wire  cntschicden  der 
daukenaworteate,  wenn  er  mit  der  Auafubrlieh- 
kelt  Itahaadflt  worden  wkn*,  die  diesetu  wich- 
tlgen  Gecenstand  xukoniineu  aollte 

Da*  Buch  ala  Ganxe*  genotnmen,  wlrd  den 
Lexer  leldiaft  an  den  Auaaprm-li  de*  Abtea 
Terrasaon  erlnnern,  der  sagt:  „Wenn  man 
die  Griilli*  einea  Ruche*  nlcbt  nuch  drrZalil  der 
Blittter  anndern  nach  der  Zeit  mffit,  die  man 
notig  hat,  c*  zu  veratehen,  so  kann  man  von 
manchem  Bucb  sugen,  daii  es  viel  kfirser  aein 
wfirde,  wenn  ea  niebt  «o  kurz  wllrc.*  In  der 
Tat  trltt  die  koncentrierte  Schrcibweise  Dr 
Niethammera  in  dieeem  Bucbe  niebt  immer 
vnrteilhaft  zu  Tage.  Dr.  Niethammer  liebt 
ea  nflenbar,  auf  engem  Kaum  so  vlel  aLs  nnig- 
lich  xUBammenxudrftngen.  Inatrumente,  Appa- 
rate,  Fonneln,  Methoden,  Namen,  Lite  rat  ur  u.s.w. 
und  ea  mag  viellricht  Viele  gelien,  die  eine 
dcrartige  Arbeit  aebr  wortvoll  fimlen.  Ich  will 
nun  daa  Wertvolle  einer  aolclion  Sain m lung 
ewlll  nlcht  vorkennen,  wfirde  aie  aber  be* 
eutend  besaer  tiuden,  wenn  etwaa  mehr  Aiia- 
wahl  getroffen  worden  wire,  xodad  daa  Wichtige 
neben  dem  Cnwiclitigen  nlcbt  zu  viel  an  Kaum 
vor  fieri 

Ea  i*t  gewitl  ein  durchau*  wtaaenachaft- 
lichcs  Went,  daa  auUerordenttich  fleililge 
Studien  verntt,  aber  gernde  darnin  wlrd  der 
Mangel  einer  klarcn  Daratellungsweiae  und  die 
apruiighuftc  Anordnung  des  Stoffea  umao  flihl- 
barer.  Im  Ganxen  hat  man  daher  den  Eindruck, 
dull  daa  Buch  ala  Nuchachlagewrrk  ffir  elnen 
uamentlich  aucb  matbematiHch  gut  geachultcn 
Ingenieur  wertvoll  aein  mag,  w Ahrend  es  al* 
Anleitung  ffir  Studlerende  wohl  kaum  zu  em- 
pfehlen  aein  dfirftc.  M-  M filler. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Eloktrische  Beleuchtung. 

Daa  Rlektricitktswerk  de*  t'entrulbahnliufs 
Mfiaclien.  Da  in  die*cm  Baimhofe  aelbat  Haum 
ffir  die  Cuktll  niebt  zu  bHChtftD  war.  10  Imt 
die  Eiaenbahudirektion  die  Stromveraorgung 
mittela  I'nterstationen  angeordnet-  Die Centrale 
wurde  an  der  Donncrsberger  Brucke  erbant 
und  mit  4 Dampfdynamos  vou  £jo  KW  aiisge- 
rliatet,  die  Drehatrom  mit  6000  V vorketteter 
SpAiiuung  llefern.  Im  Bahnhof  komint  sowohl 
Drehatrom  ala  inch  Glelcbatrom  zur  Verwen- 
dung-  Ffir  die  Beleuchtuug  der  Hau|it-,  Nebeu- 
und  Kangiergleiae , die  WerkutAtten  und  als 
Betrieb*kraftfnr  Ii*  la  tore  wlrd  iinterKinacbaltung 
von  TranafortnntorPn  Drehatrom  verwendet 
Gleichatrom  nach  dan  DreileitPrayatem  wird 
verwendet  zur  Spelaung  von  MO  ltng«>n-  und 
fiOOO  OUbhnMn  Mtrla  einer  Anxubl  von  Mo 
toren  im  BahnhofsgebAiidc  selbst.  Zur  Erxeu- 
gung  dea  Gleichatromea  dient  elne  Umformer- 
Unterxtatlon,  die  In  elnem  Kaum  untergebracht 
wunle,  der  durch  AuHacbaclituug  unter  dem 
Niveau  ilea  an  der  Arnulfttraile  gelegeuen 
Platzp*  gowonnen  wunle.  Ffir  die  Uinformung 
aind  aufgeatollt  drei  Molorgeneratoreii  und  ein<- 
Batterie  von  170  Elemeutoit  mit  3820  A-Std 
KapacitAt  hei  in-stiindiger  Entladung.  Der 
maxlmale  Ladextrom  betrAgt  B7fi  A Die  Mo 
toren  leiaten  jeder  lWt  PS  uud  aind  von  der 
avnehronen  Type.  Daa  Anlaaaen  erfolgt  von 
«Ier  Glelchatromaelte  aua  unter  Verwendaoe 
der  Batterie.  Die  Motoreu  aind  jedoch  aucb 
iH'hon  von  der  Drebatromaeile  aua  angelaasen 


wordon,  indern  die  Generatoren  lu  der  Centra  to 
liei  angeschlossenen  Motored  litiigaam  in  fiang 
gesetxt  warden.  Die  l7iiter>tat!on  liefert  aucb 
Strom  eiiiii  Uetrleb  von  2 Schiebebubuen,  dereu 
jede  mit  einem  *22  I’S-Motor  verm* hen  iat.  Die 
ina*cliinell«‘  Anlage  wurde  von  dor  Firm* 
F.iektrisHAta-A.-G.  vorm.  Sehuckert  & Co  , 
Nurnberg,  und  die  Batterie  vou  der  Akkumu- 
Intorcii-Fabrik  A -G.  in  Hagen  geliefert. 

.Moore*  V'nkiinmrfihr«‘nbelctichtnng.  Sell 
einer  Hcihc  von  Jahrcn  iat  D.  Me  Farian  Moore 
s n der  Ausgcstaltung  seiner  Vakuumrtihrvii- 
beleuchiung  tAtig,  am  dadurch  mit  der  Glfih- 
lampenheleucbtutig  iu  elnen  erfolgrelchen  Welt- 
bewerb  treten  zu  kontieu.  Seln  System  beeiebt 
dartn,  dad  er  mittela  einea  beaonderen  Unter* 
breebers  und  Induktorium*  Vakuumrobmn  mit 
AuCereu  FJektroden  zum  l.eucbten  bringt. 
^Electrical  World*  gibt  nine  Beaebreibang  einer 
von  ihm  kfirxlicli  iu  Now  York  eingerichteten 
Bcleuchtungaanlage  ffir  ein  gowfihuliches 
Comptoirzimmer  Dasselbc  iat  r»/>  m lang,  4 in 
breit  uud  11,5  in  hoch.  Die  WAnde  Bind  In  ibrer 
unteren  IlAlfte  iederbrauti,  in  Hirer  nheren  weitt 
geatricbeu.  Die  Decke  und  ebeitao  die  Tfiren 
Bind  welB,  der  Boden  dutikelbraun.  Die  zur 
Verwendung  kommende  S akuumrohre  ist  4^>  cm 
im  IhiKbineaxer.  Sie  lat  in  einer  Hohc  von 
2.!l  in  In  eiiiein  Abatand  von  32  cm  Ton  der 
Wand  rund  uin  daa  Zimmer  gefiihrt  und  von 
ti  Aualcgcrarmcn  getragen  Ibrc  GeaamtlAuge 
ist  17/)  m.  Die  Knden  ner  Kfibre  aind  in  elnen 
Kaatcn  gefiihrt,  in  dem  der  Hocbapannunga- 
transformator  aufgeatellt  ist.  Strom  liefert  ein 
Motorgenerator,  beatelieud  au»  elnem  3 I*S- 
Gielchstroininntor,  der  mit  einer  von  Moore 
konatmierteri  Wechselatromdynamo  dirckt  ge* 
kuppelt  i*L  Der  Gloichatrommotor  wird  aus 
dem  Edison  220  V - StraUenbahnkahel  geapoiat 
und  lAnfl  mit  l?6  U.  p M.  Die  Wechselatrom- 
dynamo  hat  eine  Frc>|ucnz  von  470,  bci  einem 
Potential  von  40  bis  GO  V Bel  einem  VerhAltnla 
von  1 zu  100  liefert  der  obetierwAhnte  Trana- 
formator  ein  Potential  vou  4000  bia  6000  V.  Daa 
Licht  in  den  Kidireu  wird  durch  die  Ubllrhen 
Schalter  und  WideratAnde  reguliert. 

Die  Veranche  xeigten,  datl  eine  gute  Be- 
leuehtung  bci  3ii  Watt  nnd  eine  *ehr  nelle  hei 
4,h  Watt  per  UK  erreicht  wurde.  Da*  Ucbl  lit 
mild  und  ebenso  glcichniAUig  vertcilt,  wie 
Tagcslicht  in  einem  nach  Norden  gclcgenen 
Zimmer. 

Eloktrische  Bahnen. 

Klcktrisir  rung  der  St.  Petemburger 
Strnlienbubnen.  Wie  der  »VoeB.  Ztt."  getnehlet 
wird.  iat  in  St.  i’etonsburg  zweek*  N'nrbereitung 
der  Einfulirung  dca  eiektriachen  Bctricbea  auf 
deu  dortigen  stHdtischcn  Strndcnbuhncn  eine 
Speciiilkoimniasioii  eingesotzt  worden.  Die  An- 
gelegenbelt  hat  ffir  die  deutachi'  Industrie  um 
*o  grotiere*  Int<*rea.'veJ  al*  in  Petersburg  ver- 
aciiiedene  ileutaebe  Kick tri c-iiiit age Bellschafti'n 
vertreten  aind. 

Verschiedenes. 

Der  Cooner-llewlttaehe  Gleirhrichler.  Wie 
wir  hereiU  in  unaerer  ('hronik  vom  21).  .lauuar 
berichteten,  hat  llewitt  durch  Modifikationen 
seiner  Queckailberdampflampe  eincn  Apparat 
kouatruiert,  wolchcr  gcatattet,  Drehatrom  in 
Gleicliitrom  uiuxuwandcln  Thor  den  Apparat, 


K^h 


Kk.  a- 

wclcber  darauf  heriiht,  dafilln  der  l,aiii|H'  Strom 
nur  von  der  Stahlelektrode  zum  t^ueckallber 
und  nicht  umgekehrt  uhereeht.  entnehinen  wir 
der  .iilertricM  World*  nacnatenendea: 

Hewitt  verwendet  vine  kugelfiimiigp  I jtnipe, 
welebe  luftlecr  gepumpt  nod  mit  Ijaarktilber 
dampf  augefulit  iat:  auf  einer  Seite  ihrer  Wan- 
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dnng  slnd  4 Stahlelektroden  eingegchmolzen 
and  stehen  einer  fit  niton  durch  pine  (Jucck- 
sllbermenge  grbildeten  Klektrode  gegeDUber- 
Schliflli  imm  drei  drr  oberon  Elektroden  an 
eine  in  Stem  gosebaltete  Drebstromi|uelle  an 
und  zwolgt,  wie  dies  Fig.  S2  erkennen  iftiit,  von 
dem  Nullpunkt  dea  Drehstroiusystems  und  der 
Ijnccksliberelektrode  einen  Strom  kreis  nb,  so 
flieBt  in  demaelben  ein  pulsicrendcr  Glcich- 


stroin,  doBscn  Spnnnung  dor  Schenkelspaiinung 
dor  Prehatrotmuiollo  entapricht. 

Die  Eracheinung  bcrulit  darauf,  dad  die 
drei  oberon  Elektroden  ahwechBclnd  uiit  dor 
untoren  xoaammen  wie  oloktrische  Vontile  wir- 
ken  und  nur  einem  Tell  dor  Stromkurven  den 
Ihirchgang  gesutten.  Die  vlerte  Ini  Schema 
nicht  gcxcic.hnete  Elcktrode  iat  nur  fiir  das  In- 
gangsetzen  dea  Gleichrichtera  bestimmt,  wohei 
Her  Apparat  momentnn  oilier  erhohton  Span- 
min g ausgesetzt  wird.  Dieso  erbbhte  Spannung 
lllCt  sicli  wie  bei  den  II ew it t- Dampen  auto- 
matiHch  durc.b  Elnachalten  fines  Hiilfastrom- 
krtiUI  mit  einer  Induktlonsapule  erzeugen, 
wplohcr  plotzlich  untorhroc.hon  wird. 

In  Fig.  28  iat  die  WirkungswciBC  dea  Appa- 
rntoH  gruphiBch  dargesteilt;  die  Kurvrn  l,  2,  3 
stellen  die  Momentanwcrte  der  Schenkelspan- 
nung  dar.  Kurve  4 gibt  den  Verlauf  der  ver- 
kettelen  Spannung  zwlschen  2 und  3.  ana  eut- 
.tprechMi  don  drol  Spamiu ngon  zwiielien  dor 
untoron  und  finer  der  oberon  Klektroden,  und 
vrkennt  muii  hieruus  dentlich  ihre  ventilurtigo 
Wirkung.  Bei  niedriger  Poriodonzahl  tritt  diea 
auch  aichtbar  in  die  Eracheinung,  indein  alch 
eln  abwoehselnd  von  einer  der  drei  Elektroden 
zuin  Quecksilber  ilhergehender  Dampfatrabi  be* 
mrrkbar  nincht.  Die  Quec.kBilhnniiasae  sclbat 
fuhrt  eine  rotierende  Bcwegung  aua,  deren 
Winkclgeaehwindigkoit  sicli  mit  der  I’olwechael- 
zahl  Snuert  SchlieBlich  sind  noch  drei  Kurven, 
don  Verlauf  der  GlelchHtrnmRpannung,  Strom- 
stllrke  und  I.eUturig  dar*U*llend,  iu  Fig.  23  ent- 
hiilton.  Diese  Kurven  Inseen  erkennen,  dull  der 
effektlvc  Mlttelwert  der  erzeugten  Glelchatrom- 
Bpnnmmg  glcich  der  Schenkolspunnung  der 
DrrhBtrnnn,ue)le  ist  und  im  vorliegendcn  Fallo 
110  V betrligt. 

Zu  aeiiicn  Versnchcn  bonatzto  11  o w i 1 1 eine 
Hohre  von  etwa  175  nun  Durchmesser  und  230  ram 
Uoge,  nldM  eine  Lelstunr  von  etwa  * KW 
uiuzusetzen  und  200  16-kerztgc  Glnhlanipcu  /.u 
apeisen  vennochte.  D&t  (iewicht  finer  s-olclien 
Itohre  betritgt  etwa  1,4  kg.  Die  Itiihre  erwflrmt 
sich  bald  naeh  ihror  Inbrtrirhsctzung  auf  cine 
konst.-int  bleibende  Tompcrntur,  wolche  von  der 
flrbfie  der  Belastung  gJtnzlieh  unabhftngig  ist, 
da  der  Spannungsabfatl  zwisehen  oberon  und 
untoren  Klektrodon  elneti  konstauten  Wort  von 
14  V henitxt.  Xetiere  Vorsuche  zelgton,  dad 
sich  die  Grolie  liiOMI  Spanniin»r>gcik!le»  bis 
auf  6 V hcrabdriicken  1*91.  Dor  \Virkung*gTad 
der  Gleichrichter  ist  von  der  Grbtle  dor  ver- 
wondeten  Spannung  abhllugig  und  wurdc  bei 
1800  V zu  $9%,  bei  fiOO  V zu  96%  besiluimt. 
Was  die  Hfdie  dor  Botriobsspanuung  anbelangt. 
so  Wilt  nich  diese  ohno  wekterea  auf  3000  und 


hbchat  wahrscbelnllch  welter  bU  auf  10000  V 

atelgern. 

Kin  Verwendungsgcbiet.  f&r  welches  sich 
die  vorliegende  Krtindung  ihrer  groften  Einfach- 
heit  halbor  ganz  besondors  eignen  diirfte,  wire 
das  Aufladcn  von  SaiuinlerbaLteHen  aus  Dreh- 
stromnetzen,  da  hlerhel  cine  konstmite  Gleich- 
Slroinsparmung  nichl  erforderlich  ist- 

Bomerkt  sei  noch,  daG  aueh  andcre  Mehr- 


phasenstrOme,  z.  B.  SecliNphasenstnim,  zum  Be- 
trlebe  einer  solchon  K6hre  verwendet  werden 
konncti;  je  holier  die  Zahl  dor  I’hasen  ist,  desto 
mehr  nflhert  sich  naturiich  der  erzeugte  pulsie- 
rende  Glcichstrom  cinein  Strom  konstanter 
Spannung.  I'fz. 

Stronikonsmu  In  IVerlin.  Einer  Zusanimen- 
•tollun^  dor  ,Voaa- Zlg.*"  entnchinen  wir  folgcn* 
de»:  Die  Erwritening  des  elcktriBchen  Leitnngs- 
nvtzes  innerbalb  dea  Wcichblldea  von  Berlin 
bcachr&nkte  sich  im  verflosaenen  Jahre  zunAchsi 
auf  den  Ausban  der  Verteilnngaleitungen  in 
nordwestlichen  Stadtbozirken  (Moabit  u.  a.  w.;, 
Dagogen  baben  die  Arbeiton  der  Umscbaltung 
verseniednner  Netztcile  hauptsllchlirh  im  Gebiet 
der  I'nterstation  Konigin  AugustaatraOo  zur 
Einfuhrung  der  doppelten  BeLriebsspaimuug 
von  2x200  V einen  orheblichen  Uraraug  er- 
relcht.  In  dieaeu  HyateniAndorungon,  die  bc- 
aondora  filr  die  rationelle  Veraorgung  der  mehr 
periphoriM-h  ^ gelegenen  Distrikto  mit  iiber- 
wiegendern  Klektromotoransi'hlul!  zu  einer  Not- 
wendigkeit  wurden,  iat  nunmehrfiir  die  nflehston 
Jahre  cin  gewiBser  Abtcblnfi  erziell  wonlen. 
Iui  veriloahcuen  Jahre  erreiebte  der  ('mfang 
des  GesAintnetzes  an  HocbsnaiinungK-,  Licht- 
uml  Bahnkabeln  dor  Berliner  tick triciUtts work e 
3107  km  gegen  2937  km  im  Jahre  ifloi.  Die  mit 
Kabeln  beiegtc  lAnge  der  Hftuserfront  ver- 
grvitterie  sich  von  323  km  auf  334  km.  Inuer- 
Ealb  des  We.lchbildos  TOO  Berlin  wurden  im 
(iOHchllflftjahr  1900/1)1  filr  die  i'rivatboleticlitung 
etwa  ll,2  Mill.  KW-Sttindtl  und  fur  die  bll'ent 
Ifebe  Heletn  htung  einsehlielllich  derjenlgen  der 
Babnhbfe  etwa  1 400000  KW-Stnnden  nbgegfben. 
bn  vergangenen  Jlhn  stiegen  diene  Zahien  auf 
12V4  Mill.  bzw.  1 1.,_.  Mill.;  das  war  eine  Ver- 
mehrung  des  PrivaUlchtkxnsuins  uin  etwa  9% 
Fiir  das  nAchste  Jabr  ist  nur  eine  Zunahtne 
vnii  2%  *u  6 nr  Alton.  Auch  die  Entwirkelung 
der  eloktriscben  Straiienbahnen  iu  Berlin  lint 
im  |«tetea  Jahre  im  wesentlirhen  ihren  Abscbluii 
emlebt.  Gcgenuber  der  aufterordeutiichen  Zu- 
nahme  ihres  Stromkoosuma  von  rand  20  Mill. 
KW-Stunden  im  Jahre  lsfl»9/isa*>  auf  uber  ill  Mill, 
ira  Jahre  1<mi|  und  Uber  41  Mill.  KW-Stunden 
Im  letzten  Jahre  fiir  dieses  Jahr  eine  Steigoning 
in  gleieher  GrbUe  nicht  bovorstoht.  i Kirch  die 
Beseiligung  des  Akkumulatorenbetriebes  ist 
der  durchschoittliche  apeefflsche  Energiebcdarf 
fur  das  WagenkilonioU'r  nicht  unerlieblicli 
/ ii r tick g«* gauge n.  Der  Stromverbraucli  inner- 
halb  des  Weichliildes  von  Berlin  ist  fur  dieses 
Jahr  insgesamt  auf  fiber  70  Mill.  KW-Stunden 
zu  vemiidchlagen,  d b fast  dn-i  Millioncn  mehr 
als  im  letzten  Jahre.  Deni  gcgenuber  i»t  die 


F.ntwickolung  der  AnCenwerke  im  letzten  Jahre 
wenig  hefriedigend  gewesen.  der  Abt.au  iut 
von  10453024  auf  8732579  KW-Std.  gesunicn. 

Near  Wasscrkraftanlage  in  det  Alnp*. 
Die  Maschincnfabrik  Orlikon  in  Orwm 
bei  Zlirich  erhiclt  in  allerjQngater  Zeit  einen 
Auftrag  zur  Nutzbarmachung  der  WaBserkrafl 
des  CaffaroflnsseB  und  ihrer  L'mformung  in 
clektriBche  Energle, 

Der  Caffaroflufl  entapringt  in  jenen  Aipen, 
welcho  die  Grenze  zwlschen  Itallen  and 
Tirol  bilden  und  railndet  in  den  CblowSal 
Die  ganze  Anlage  ist  fiir  eine  Genamtleistun* 
an  den  Tnrbinenwellen  von  15000  PS  vorge- 
sehen,  welche  in  zwei  Kraftcentralen  gewonnrn 
werden.  Die  obere  dcraelbon,  deren  AuBflihrunj: 
einent  ipkteren  Zeitpunkte  vorbehalten  hleiht, 
wird  5000  PS  liefem,  wftbrend  durch  die  untere 
jetzt  zur  Ausfuhrung  kommende  hydro-rlcktri- 
sche  Kraftcontrale,  tile  in  das  Gebiet  der  italle- 
niBchen  Gemcinde  Bagellne  zu  liegen  koramt, 
10000  PS  gewonnen  werden  Sullen.  In  be  idee 
Werken,  welche  nach  ibrer  Eratellimg  panll-l 
arbeiten  werden,  wird  an  den  Gcncratotklemm^n 
Drehatrom  von  9000  V Spannung  UDd  42  Peri«> 
don  abgcnommeo,  um  hierauf  auf  40000  V 
hinaaftransformlert  zu  werden.  Dieser  hnch- 
geapannte  Strom  wird  naeh  Brescia  ca.  40  km 
welt  iibertragen,  um  tells  fiir  Kraft-  und  Licht- 
versorgung  der  Provinz  Brescia,  tells  fiir  den 
Betrieb  von  elektrochemiachcn  Anlagcn  vn- 
wendet  zu  werden.  Dem  unteren,  derzeit  Im 
Bau  begriffisnem  iiydro-elektrischcn  Werke  Meht 
cine  WasBcrkraft  von  4000  Sekundenliter  und 
254  m Gcfilllc  zur  VerfQgung,  was  elaer  effek- 
tlven  Turbinenlciatung  von  lOMWPS  entsprielit- 
Der  Oherwasserkanal  hat  cine  Hogs  vod  4600 m 
und  wird  durch  vler  Tunnels  gefulirt,  von  desen 
einer  2300  in  lang  Ist. 

Zur  Aufsiellung  gelangen  im  unteren  Werk« 
fiinf  hydro-elektritche  Elnneiten  von  je  2W)  PS 
lyeiatnhg.  Jede  Einheit  besteht  aus  einer  mit 
einem  Drchstromgenerator  direkt  gekuppeltert 
Turbine,  welche  315  (J.  p-  M.  macltt.  Auter 
diesen  Maachluengruppen  koinmcn  neck  awei 
kloinere  Turbinen  von  ie  100  PS  l.eiatnng  bri 
600  U.  p.  M-,  von  denen  jede  mit  einer  Krregrr- 
maachme  direkt  gekuppelt  iat,  zur  AnfttsDnog 
Eine  Errcgermaachine  reicht  zur  Erregnng  vni 
vier  Dre&itromgeneraton.m  aus,  xodaii  die 
nndere  Erregennaachine,  aowie  die  funfte  hydro- 
eloktrisclie  Klnheit  als  Reserve  dienen.  1 >ie  Dn’h- 
stromgeneratoren  sind  fiir  eine  Aufnahmcfthii,’- 
keit  von  2&tK»  PS  auch  bei  einem  Leistungsfakt'ir 
von  nurOJS  berochnet  and  leisten  2340  Kilovolt- 
ampere. Fiinf  Tranaformatoren  von  ie  2340  Kilo- 
voltanipere  werden  die  Spannung  tfeu  zu  ilber- 
tragenden  Stromes  anf  400UO  V erhohen,  welchf 
Spannung  an  dem  Hauptkonsnroortc  Bresri* 
durch  die  glcicbe  Aitzahi  von  Trunsformatorer. 
auf  die  Gebraucbsapannong  heruntertranafnT- 
miert  wird. 

Kabelrdhrcn  stis  Papier.  Auf  S.  lOffl  drr 
„ETZ“  1902  batten  wir  mitgetcilt,  daii  in  Amerik* 
neuerdings  zum  Einziehen  von  Kabeln  brstimmte 
KinxcIrChren  aus  Papierbrci,  der  mit  Asphalt 
gexhttigt  i»t,  benutzt  werden.  Die  AnienVan 
Conduit  Company  atoll t,  wie  wir  .Electr.  Worid 
and  Engineer*  1903,  S.  167,  entnehmen,  aokhe 
Ri'ihrcit  jetzt  aus  Papier  her,  welches  auf  einen 
entsprecnenden  Cylinder  gcrol  t,  savor  aber 
durcii  Asphalt  gezogen  i6t.  Man  ruhmt  diesen 
HOhren  Was.Herdlchtigkeit  und  hohes  Iaoller* 
vrrmogen  nach.  Dire  Ix-bensdauer  scheiol  f?- 
niigend  groli  befunden  wonlen  zu  Bela,  deno 
die  Pacific  States  Telephone  A Telegraph  Com- 
pany, aowie  neuerdings  die  Chicago  Telephone 
Company  wenden  solche  Paplerrtthren  allgenwis 
an.  Kin  besonderer  Vorzug  bestebt  in  Ihrer 
I.eichtigkeiU  denn  dadorch  werden  die  Fracbt- 
kosten  herahgedriickt,  und  be!  der  Hertlellaisg 
der  Kabelkanttle  sind  sie  oltne  Schwierigkcitcn 
zu  handhnben. 

Kabelinduatrie  in  Amrrikn.  BekanntWih 
wird  das  amerikanischc  Pacifickabel  in  England 
angefertlgt,  weil  die  amerikanischc  Indaatrie 
auf  dteaem  Gebiete  den  Anforderuugen  noch 
nicht  zu  entapreelien  vennag.  Es  ist  inter- 
esaant,  daC  es  jetzt  einer  arnenkauiai-hen  Firms, 
der  .Safety  insulated  Wire  and  Cable  Com- 
pany in  Bayonne  bei  New  York,  gelungen  is*, 
von’  der  mexikanischen  Rogieruiig  einen  Auf- 
tragaufl.ieferung  fines  472SeemeiIen(rd. .HHOkuU 
langen  Kabela  zur  Verbiuduug  der  Orte  Vers 
Cruz.  Frontera  und  Catnjiecne  zu  crtialtcB- 
Wcnn  das  Kabul  gut  auafliilt,  ersebeiut  es  uicht 
ausgpschlossen.  da 6 die  amerikanisebe  Induatne 
aueh  beziiglieb  der  Aufertigung  von  Seckabeln 
mit  Europa  in  Wettbewerb  tritt. 

F.iektrisehe  I'nterneliuiungen  in  Habra 
Aus  Midland  wird  der  .VoKsischen  Zeitung* 
geaebrieben:  Vor  kurzem  hat  sich  hi«r  ci«* 
Gesellschaft  gebildet,  die  die  Was.-erkrafl  des 
in  dem  bonachbarten  Kunten  Teuiu  gelegenen 
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Ritorasees  zur  Erzeugung  von  Elektrielllt  he- 
uutzen  will.  Die  H&lfte  der  ca.  90000  PS  be- 
tragenden  Produktlon  1st  fiir  den  Kauton  Tessin 
hestimint,  wihrend  din  andere  HAlfto  nuf  einer 
Uni©  mil  40UUU  V Spann  unit  liber  Mendrtslo 
a ml  Como  in  die  Lombardi i ubcriragen  werden 
soil,  iiiu  bier  ftir  industriell©  Zweckc  und  fQr 
die  Beleuchtung  klelnercr  StAdte  Verwendnng 
iu  linden. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Reichsanzeiger  vom  19.  Febrnar  1903.) 

Kl.  20k.  K.  16739-  (ilcIsgeslAnge  fur  eloktri- 
sche  SclilejipKchifrahrtiibikornotiven.  Albert 
Rudolph,  firedow  b.  Stettin.  17.  ft.  02. 

Kl.  81  a.  A.  879ft.  Schaltung  flir  den  Betricb 
von  Fernleitungen;  Zu*. x.  I'al  13639ft.  A.-Q. 
Mix  A Gcnest,  Telephon-  und  Tele- 
g x a phcn-Werk  e.  Berlin.  19.  3.  02. 

1».  K.  22  166.  FlOssigkeilsdlehter  AbnekluC 
zwiAclien  Krhitzunga-  und  Kuhllliiaslgkclt  Ini 
Thermoalulen.  Anton  K reidler,  Stuttgart, 
llilscnbergatoige  18.  2.  II.  01. 

— C.  K.  22706.  Ansleckdoac,  bel  welcher  dJe 
Refeetigongsklemmen  fur  die  Slchcrungen 
durcli  Abnehmen  des  Deckels  apannungaloa 
gcmacht  werden.  Meuo  Karainerhoff,  Ham- 
burg, Kaiser  Wilbelmatr.  76.  IB.  3.  0*2 

— e.  R.  17  166.  Polpriifer.  Heinrich  Ruder, 
r>rcadon-A.,  Behrischatr.  19.  9.  9.  02- 

— f.  E 8442-  Gluhtampenfasaung.  Friedrich 
Erk,  Klein -Schmalkaluen.  27.  ft  02 

— f . K.  23  167.  Klcktrlai-he  Bogenlampe  fiir 
indirekle  Beleuchtung.  Kftrting  & Mathie- 
sen  A.-G.,  Leutxsch- Leipzig.  I.  ft.  02 

— f . S.  16  669.  GlUhlampenfasaung  init  strom- 
fiihrender  Hilise  und  innereiu  Stroinschlull- 
attick;  Zua.  a.  Pst.  1 14  071.  Siemens  & 
Hal ske  A.-G.,  Berlin.  2 7.  0*2. 

— b.  S.  16091.  Elektrlacher  Ofen  mil  in  dein 
Ofenscharht  und  in  der  Ofenaohle  eingrhau- 
ten  Elektrciden.  SocietA  Eiektrometni- 
lurglque  Francalse,  Freges,  Frank.;  Vertr.: 
C.  Fehlert,  G-  Loubicr,  Fr.  Harmsen  and 
A.  Biittner,  Pat.-Anwklte,  Berlin  XW.  7. 
*21.  2.  02. 

Kl.  90b.  H.  29*237.  Kleklrisrher  Ofen  fiir  zahu- 
Arstllche  Arbelteo.  John  Franklin  Hammond, 
New  York;  Vertr:  M.  Schmctz,  PsL-Anw., 
Aachen.  10.  11.  02. 

(Reichsanzeiger  voui  23.  Februar  1903  ) 

Kl.  801.  I).  11 60S.  Als  F.lektromagnet  ausge- 
bildeter  Kontaktschuh  fiir  Tolilelterbetneb 
mlt  KontaklknOpfen.  Henri  ‘Dollar,  Paris; 
Vertr.:  Hugo  Pataky  u.  Wilhelm  Patakv, 
Berlin  NW.  6.  U 01. 

Kl.  21  a.  A.  6066.  Schaltung  fiir  Amtsverbin- 
dungsleitungen  zwlschen  Feruspreebauitern, 
bel  welcheu  ein  und  derail  be  Sigiialapparat 
(Klappe,  GlQhlampe  n.  dgl.)  fiir  Anruf-,  Kon- 
troll-  und  Scliluuzikhcn  verwendet  wird. 
A.-G.  Mix  A Genvst,  Tolephon-  und 
Telegraphen-Werke,  Berlin.  14.  5.  01. 

— a.  B.  28  833.  Schaltung  fur  elektriacbe  Fun- 
kentelcgraphle.  Dr.  Ferdinand  Braun, SlraB- 
bnrg  i.  T.,  HniversiUttsstr.  I.  31.  12  1900. 

— d.  E.  6749.  Belastnngsauagleich  In  Atilagen 
rntt  gemischtein  Kraft-  und  Lichtbetrieb. 
F.lektrlzltAts-A.-G.  vorm.  Sehuckert  A 
Co.,  Ntirnberg.  24.  10-  02 

— t.  B.  29  71S.  Verfahren  zur  Herstellung  re- 
generierbarer,  bzw.  sick  will  rend  ihrer  Brcnn- 
zeit  selbst  regenerierender  elcktriMchcr  Gliib- 
1 ;i  in  pen.  Dr.  Fritz  Blau  u.  Klektrische 
Gluhlampenfahrik  .ffltt*  Scharf  A <.'o., 
Wien;  Vertr.:  Dr.  L.  WenghOffer,  Pat.-Anw., 
Berlin  N.  34.  96  7.  01. 

Die  Anmelder  nehmen  fur  dieae  Amneldung 
die  Rechtc  aus  Artikcl  3 und  l dcs  Uberein- 
kommeos  mit  Oaterreich-l'ngam  vom  6.  12  91 
auf  Grand  elnes  Paten  tea  in  Osterreich  (An- 
meldung  vom  21.  II.  1900)  lu  Auspruch. 

— g.  A.  0608.  Apparat  zur  pnralielprojektivi- 
achen  Aufnahme  von  Kbntgenbildern;  Zua.  z. 
Pat.  137  810.  Allgciueine  ElektrlcltAts- 
Geaellschaft,  Berlin.  81.  12  02 

— g.  K.  17  246.  Stralilenemptindlicho  Zellc  zur 
Bestiimnung  der  IntensiMt  von  Rontgcn-und 
Alinlichcn  kunwclligcn  Strahlen.  Ernst  Ruh- 
mer,  B>rliu,  Friednchstr  244.  30.  9-J02 


Ertheilungen. 

Kl.  lb.  140637.  Magnetiacher  Erzscheider  mit 
einer  Haube,  welche  urn  emm  uur  nach  einer 
Scltc  bin  wlrksamen  Magnitkern  rotlert. 
Gustav  Grundai,  PitkAranta,  Finnl.;  Vertr.: 
('arl  Pieper,  Heinrich  Springtnano  und 
Tli.  Stort,  Pat.-Anwalte,  Bsrufl  NW.  40. 
31.  I.  itwo. 

— b.  140636.  Verfahren  und  Vorrichtung  zur 

Trennung  von  die  ElektriciUt  leitmdm  und 
nicht  leitenden  S to  (Tin  Luciin  J.  Blake, 

Lawrence  u. Lawrence N.M  orach  er,Ncndo»ha, 
V.  St.  A.;  Vertr.:  Pah-AnwAlte  Dr.  R.  Wirth, 
Frankfurt  a.  M.  I,  u.  W.  Dame,  Berlin  NW.  6 
8.  1.  01. 

— b.  140  676-  Magnetiacher  Scheider,  bel  wel- 
chem  die  Scheidung  des  Gutes  (lurch  aekuu- 
d*re.  in  elnem  durch  da*  Magnetfeld  heweg- 
ten  Kahmen  ana  umnagnetiachem  StofTe  gt* 
lagerte  Magnetpolstiicke  erfoigt.  Anders  Erie 
Sal  win,  Grkngeaberg.  Schareden;  Vertr.: 
Pat-Anwtlte  Ottomar  R.  Schulz.  W. 66,  und 
Franz  Schwenterlev,  SW.  48.  Berlin.  1.12. 
1901. 

Kl.  201.  140683.  -Stromabnehmer  fiir  elektrisihi 
xwiigliisige  Bahnen  mil  Obcrlcltongabetrieh 
mlt  glcicnseitiger  Beuutzung  eine»  Leiters 
fur  llin-  und  Kiickfahrt.  Slglsmund  v.  Wot- 
zczvnski,  Breslau,  (iabltzi.tr.  43.  12  2 01. 

— I.  140684.  Strninahnvhmer  fQr  eleklrische 
Fahrzeuge.  Szvmon  Bozckowskl,  Berlin, 
Voltaatr.  42  1ft'.  4.  02 

Kl.  21  a.  140516.  Polarisiertes  Rclaia.  Georg 
Mftller,  Kopinhagen;  Vertr.:  Dr.  A.  Levy, 
Pat.-Anw,  Berlin  NW.  6.  14-  2 01. 

— a.  140614.  Kftrnermikrophon.  The  Kellogg 
Switchboard  and  Supply  Co.,  Chicago; 
Vertr.:  C.r.  Ossowski,  Pat.-Anw  , Berlin  W.  9- 
21.  9.  01. 

— c.  140  707.  Schaltungswelse  zur  irmsteuerung 
lines  Hauptatrominotors.  Franz  Kriiik, 
Prag-Karoliuenihal:  Vertr.:  C.  Fehlert,  G. 
Loubier  u.  Fr.  Harmsen,  Pat. - Anw&lte, 
Berlin  NW.  7.  *26.  2 01. 

Der  Paten tinha her  nimmt  fiir  diiava  Patent 
die  Kechti  an*  Art  3 des  Cbcrcinkoainens 
mit  Ostcmich-Ungarn  vom  6.  12  91  auf  Gr und 
dca  ftsterreichischen  Patents  8456  (Anmildung 
vom  9.  10.  99)  In  Anapruch. 

— d.  140  617-  Klektrische  Maschine  mit  auT  dun 
Anker  angeordaeten  xusJUillchin  Kurzschlud- 
stromkreisen.  Henry  M.  Hobart,  Berlin, 
Potsdamerstr  123a.  1.  3.  02 

— c.  140576.  Rogiatrii render  Maximalstrom- 
anzeiger;  Zui.  z.  Pat.  Iii8329-  Hartmann  A 
Braun  A.-Q.,  Frankfurt  a.  M. - Bockenheim. 
12  9-  02 

— f.  140  634  GluhiampenfaMung  mit  Sdialter 
aus  Isoliermaterial.  A.-G.  rilr  Eloktro- 
technik  vorm.  Willing  A Violet,  Berlin. 
7.  6.  02 

— f.  140  686.  Leiiungtkuppelung  an  Aufzug- 
vorrichtungen  fUr  Boginlampen’  Albert  Wil- 
helm Peust,  Hannover,  Hildrsheimerstr.  98. 
29.  10.  01. 

— f.  140  686.  Bogenlampe  mit  Parallelelektroden 
und  einer  die  Zlindvorrichtung  trageuden,  ana 
iickteuilttierenden  Stoffen  beatahenden  Glilh- 
brtlcke.  Otto  Vogel,  Berlin,  Augaburgerstr.61- 
28.  2 02 

— f,  140687.  Vorrichtung  sum  Auagleich  dca 
Abbraodcs  bei  Bogenlampen  mit  parallel  Oder 
schrAg  saeinnnder  nach  abwtrta  gerichteten 
Elcktroden.  Hugo  Bremer,  Nehelm  a.  Ruhr. 
80.  8.  02 

— f.  140668-  Sicherung  ftir  Glilhlainpcn  gegen 
Abnaliinc.  Giovanni  Bogni,  Sisto  ( alinde; 
Vertr.:  Konrad  Zcisig,  rttk-AttV-  Stuttgart 
16.  4.  02 

— f.  140689.  Schultungsanordnung  zum  be- 
liebigen  Betricb  ron  cin,  zwii  oder  droi 
hintereinander  geachalteten  Wechseiatrom- 
bogenlampen.  C.  Rio  der,  Elberfeld.  6-  6.  0*2. 

— If.  140636.  Kleidung  zum  Schulz  gegen  elek- 
trische  Hochopannung.  Siemens  A llalake 
A.-G.,  ('harlottenburg.  29.  6 02 

Kl.  48b.  140661.  Selbstkaaslerender  F.lcktricl- 
tiitsverkAufir.  Allgemelnc  ElektricitAts- 
Giscllschaft,  Beriin.  Ift.  6-  01. 

Kl.  The.  140608.  Elektrlacher  Ziindor  und  Ver- 
fahren zur  Heratillung  deaeelben,  Fabrik 
elektrlacher  Zander,  G.  in.  b.  H.,  K61n. 
26.  I.  1900. 

Loschungen. 

Kl.  21.  1M 787.  110701.  — C.  129  458.  132926. 

134  7Hft.  — d.  180802  182488.  — f.  183  232 


Gebrauchamuster. 


Elntragungen. 

(Reichsanzeigpr  vom  16.  Februar  19(10. j 

— c.  192  700.  Uakeu  zum  AufhAngen  von  elek- 
trischen  Kabeln,  l^itungen,  Schutznetzen 
u.  s.  w.,  deaseu  UN  xur  Anordoung  an  der 
Stahltroxac  verschlliShar  und  der  mit  einer 
I'mbiigung  zur  Bifentigung  am  Spannseil 
vorsehen  iat.  Franz  Le retie,  Koln  a Rh., 
Komodieristr.  44.  13.  1.  00.  L.  10769. 

— c.  192  793.  Brikettartl^er  Widerstand  aus 
ilektriachen  Leitern  ana  cliktrischen  Nlcht- 
Icitcru  unier  Zusau  von  GUaur  blldendcu 
Bindeinittclu.  Paul  Sch  wenke,  Zerbst  11.12 
1902  Sch.  1ft  552- 

— c.  192 894.  Durch  AufhAngen  betAtigter  Aus- 
acbnlter,  bei  welchem  der  bewegliehe  Auf- 
hAngcr  ein  Kontaktstiick  IrAgt.  welches  durch 
cine  Spiralfcdir  gegen  ein  vorgelagerles  Kon- 
taktstiick  driickt  und  deasen  Druck  durcli  Auf- 
hUngang  des  Ausschalten  aufgihobiii  wird. 
Plccophon  - Gesellschaft  Wllh.  Wild! 
G.  Hi.  b.  H,  Berlin.  8.  I.  08-  P.  7664 

— «.  192978.  Leitungsdraht  fiir  Feruaprech- 
kabil  mit  liner  zur  Erhehung  der  Selbst- 
induktion  bestimmten  Umhullung  aus  Elaen- 
drAhten  odor  BAndern.  Jul.  H.  West,  Berlin, 
Hsllesihe  Str.  92  21.  4.  02.  W.  12  710. 

— e.  192636  Elektrisches  MeUgerAt  mit  Deprea- 
d'Arsonval-Svstein , bel  welchem  die  Spule 
eiuacitig  gefagert  1st  und  deMsen  aus  einem 
Eisenronr  bcstchender  Kern  linen  Schlitz  mit 
gvneigten  Wladen  beaitzt.  dir  nach  Ein- 
setzung  dca  Systems  durch  einen  am  Pol- 
achuh  oefeatigten  Keil  ausgofullt  wird.  Dr. 
Paul  Meyer  A.-G.,  Berlin.  16.  1.03.  M.  14  536. 

— f.  192242  Halter  fur  elektrlsche  L&nipen, 
mlt  excenlrlach  wlrkeuder  Hcbclklcmme  aus 
isoliercndcm  Material.  Fa.  Oswald  Vul- 
turlus,  Buchbolz  i.  S.  2 Hh  02  V.  32b3. 

— f.  19*26*27.  Elcktrischer  Momentbelcuchtungs- 
apparat  beliebiger  Form  mlt  GlilblAmpchen, 
in  welches  eine  Sammellinae  eingiachmolseu 
1st.  E A.  Kruger,  Pankow  b.  Berlin,  Brehtne- 
strafle  Ift.  14.1.08.  K.  18947. 

— f . 192636-  A ufxieh vorrichtung  fiir  Bogen- 

lanipcn  mitacilcntbiatender  Kontaktkuppelung 
fiir  StraUenbeleuchtung.  Alfred  Kunze,Oro3- 
zachachwiu  b.  Dresden.  16.  1.  08.  K.  IK96K. 

— f.  1 09  705.  Eleklrische  Taschenlampe  mlt 
unmittelbar  an  der  einen  Knntaklfeder  be- 
festigter  GlUhlampe.  F.  A.  Kriiger,  Pankow 
b.  Berlin,  Brehmestr.  1ft.  14.  1.  03.  K-  18*246. 

— f.  192710.  Aus  zwei  gegeueinander  ver- 
achiebharen  Teilen  hesteneude  AufbAngcvor- 
richtung  ftir  elektriacbe  Lainpen,  bel  welcher 
die  LeltungsdrAlite  lm  Innern  des  einen  Telles 
zur  Lampe  geftlhrt  slnd.  C.  Niemann  8 Co, 
Berlin.  Ift.  1.  09.  N.  4190. 

— g.  1929*23-  Rclaia  mit  Isolicrrohr,  welchca 
den  vom  SekundArkrcis  nicht  iaolierten  Anker 
vom  PritnArstromkreis  isoliert.  Deutsche 
Gesellschaft  fiir  Bremer-Lieht  m.  b.  H , 
Nehelm.  2 1.  08.  D.  7355. 

— li.  192  878.  Apparat  znui  Erliitacn  dea  W assent 
mittcls  des  elektriscben  Strom  in,  bestehend 
aus  Qhereinander  gelcgteu,  aus  Porzcllan 
oder  Ahnllchcm  Material  bcrgeatelllen  Stelnen, 
welche  zwceks  Dun'hdieUcna  dcs  Wasacra 
und  Einlegons  clektriscbcr  DrAhtc  Locher 
oder  Ufthrcn  besitzen.  Arthur  Edwin  Gro- 
ville  und  Arthur  William  Grevillc,  Silvor- 
thorne:  Vertr.:  Paul  Kiickert,  Pat.-Anw,, 
Gera,  Rena.  2ft.  2 02  G.  9891. 

(Reichaanzeiger  vom  23.  Februar  1903.) 

Kl.  21  a.  193  199.  Druckknopf  mlt  selbsttAtigem 
Hakcnsrhalter  fiir  Haustelephone.  Otto 
Kohler  A </o.,  Berlin.  2 1.  08.  K.  18*301. 

— b.  193  151.  Trockenbatterie  mit  leitendem 
Mantel.  American  Electrical  Novelty  A 
Mfg.  Company  G.  in.  b.  il,  Berlin.  28.  1.03. 

— b.  193  196.  Elektriacbe  nasae  Batterie,  bei 
der  die  entstandenen  achwerldsliohen  Salze 
nicht  au  den  Braunateinbeniid  gelangen  und 
die  Batterie  dadurch  unwirksaiu  macben 
konnen.  Janssen  A Filgner,  Hsnnover. 
SI.  12  02  J.  4267. 

— b.  198  370.  VeraehloBdeckel  fiir  Taschen- 
batterien,  aus  Isolierendem  Material,  welcher 
die  in  einer  gcineinsamen  Hilise  unterge- 
braehten  Trockenelemento  iiberdeekt  und  zu 
beiden  Seiten  durch  einen  iibf  rgcklcbten 
Streifeu  befestlgt  1st.  Josef  PlechatL  Psn- 
kow  b.  Berlin,  Florastr.  36.  10.  1.  OS,  P.  7562 

— e.  192986.  (llelclizeitlg  zur  Abzweigung 
dienendcr  rlektromagneilschcr  Aus-  uud  Kin- 
schaltcr  mit  durch  einen  sugesogrnen  Hebei 
betatigtem  KAdchen.  Mar  we  do  A Werner, 
Uromcrbsven.  H.  1.  OS.  M.  14  562 
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— c.  193 0(K  VerhindungshulMc  fur  elektrischo 
Leitungsdrkhle  u dgl,,  mit  aeitlieben  A«s- 
buchtungen  fiir  die  Drlthle  und  Guerlbchern. 
Wilhcltn  Hofmann,  Kutzschenbroda  20.  1-03. 
11.  20  HiO. 

— e.  193  |p7.  Kabelschuh  mil  kreuswefse  auf- 
gi’schlitztem,  hnhlcm  Gewindezapfen,  in  Wei 
chem  da*  Kabel  durch  elne  Mutter  festge- 
klcinmt  wird.  Max  Vdlkcr,  Ucihemtieg  bei 
Willieliusburg.  5.  12.  02.  V.  334il 

- c.  I'jSAxi  AufhAngbarir  Kontaktknopf  fiir 
elektrlsche  Klirigclu,  verbunden  mil  Steck- 
kontakt  fiir  Starkstroin.  Oskar  framer, 
rharlottenbnrg,  Weln»arpr>tr.  10.  14.  I.  03. 

C.  3717. 

d.  193  3G&.  WaSMCrstrahllurblne  cult  elek- 
triacher  Qleich-  und  Drehatronunasehtne. 
Ernst  Evtlug,  Berlin,  Kngelufer  21-  3.  1.  03 
E.  5806. ' 

— e.  198  400-  Zwelteillges  Verechlufigohftnsc 
zur  Aufnahme  dor  Polschuhr-  nnch  Abnahrm* 
dost  FJektridtktszSlilerg.  Friedrich  Heck, 
Stuttgart,  Fcuersoopl.  4.  26.  1.  03  H,  20  196. 

— f.  193  104.  Taschcnlampv  roll  linsen-  oder 
rBhronfOnnigor  Gliihlampc,  bei  welcher  die 
hrrvorstvbenden  DrahU-uacn  alt.  Knntakte 
dienen.  Josef  Floe h at i,  Pankow  b.  Berlin, 
Florastr.  38.  2.  1.  03.  P.  7534. 

— f . 193106-  StromschluHvorrichtunganTaaelien- 
latupen,  bei  welrlier  die  helden  role  der  Gluh- 
lampe  feat  verbunden  Bind,  wlthrand  der  Stmm- 
acliluB  durrh  Verhlndcn  der  Klemente  erfolgt. 
Joaef  Plcchati,  Pankow  b.  Berlin,  Fioraatr.  8*. 
2.  I 03-  P.  7636- 

— f.  193121-  Bogenlampe  mit  aufwkrt*  ge- 
richtoten  Eleklrudeti  fiir  ludirekte  Releuch- 
tuug.  M.  Albrecht,  Leipzig,  Elsterslr.  20. 
19.  1.  03-  A.  60G8. 

— f.  193  137.  Klektrlsche  Taachenlanipe,  dereu 
Element  durch  eineo  lienotnlerpii  Mantel  fesl- 
gelegt  ist.  liichard  S taerckc , Berlin,  Heichcn* 
uergerstr.  it.  21.  1-  03.  St.  6786. 

— f.  1 93  188-  Pur  elektri*che  Taaclienlampen 
ein  Zwiachenatuck  mit  Polfedem.  Richard 
SlMfOkt.  Berlin,  HeichenbergerstraUe  23 

21.  I.  03.  St.  5786. 

Verllingortmg  der  Schutzfrist. 

Kl.  21.  190548.  Gltthlntiipcnfas&ung  u.  a.  w. 

Wilhelm  Hovm,  Berlin.  Georgcnatr.  33.  17.2. 
1900.  II.  13  480-  7.  2.  03. 

— 130  751-  Unterlagsrheibe  u.  s,  w.  Siemens 
& Halske  A.-G  , Berlin.  20-  2.  1900.  S.  0042. 

ii.  s.  ok 

— 180 HOI.  Elektriache  Gliihampe  u,  8 w.  Kaje- 
tan  Mav  & SftUne,  Parchen:  Vertr:  Martin 
Hi  rachfaff,  Put. -Anw.,  Berlin  NW. 7.  22.2. 1900 
M.  9657.  10  2.  08. 

— 131  544.  Gliihlampcnfaasung  u.  a.  w.  Minna 
Greiner,  Kftln-Nippes,  Turnout.  2i  ft. 2 I960. 
C.  2604.  ft  2.  06. 

— 131  550.  Kahmen  fiir  eloktriM-.be  WUlenUmle 
u.  a.  w.  Siemens  tic  Halske  A.-G.,  Berlin. 
28.  2 1900.  S.  6078.  12.  2-  08. 

— 13283ft.  Utnachaltcaicherung  fiir  Iirehstrom 
a.  a.  w.  Siemens  A Halske  A.-G.,  Berlin. 

22.  2-  1900.  S.  6053.  II.  2.  0«, 

— 183091.  Hebelschalter  u. 8.  w.  Gebr.  Jaeger, 
SrUalksinUhle  l.  W.  5-4  1900.  J.  2999.  6 2.08 

— 134  209-  Verbindung  der  Ankerstabe  u.  a.  w. 
Gottlieb  Sollberger,  Kadevunnwald.  la  2- 
1900.  SL  5949-  7.  ft  OB, 

— 147  478  Waaaerdiehte  Hohre  u.  » w.  Hart- 
mann A Braun  A.  - G.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bnckenheim.  22  2.  1900.  II.  13619.  G,  2.  08. 


von  der  anderen  durch  Isolation  fi  getrennt.  In 
der  Mitte  befindet  sieh  ein  in  gleiclier  Weisp 
hergeatellter  voller  Kern  d. 

No.  129637  vom  I.  Mitrz  1901. 

• Ziisalz  zum  Patonte  125  921  vom  1.  .Jnnl  1900.) 
Norman  Wilson  Slorer  in  Kdgewnod  Park. 
Penns.  — Eiarichtting  zur  Entnahme  von  Strom 
gleichblcibender  Span sung  an8  einer  llnupt- 
Htronuinelle  verkndrrlicher  Spann ung. 

Vun  den  drei  aus  einer  Hauptstroimiuellc 
6 (Fig.  261  mit  vcrJUtderlichrr  Spannang  ge- 


. « 


>& 

PI*.  M i 

speisten  Dynanioniaschitic  r,  d,  r ist  die  Dy- 
Mainoniaacliine,  die  in  den  zu  rcgelnden  Xebeti- 
stromkrris  f.  >/  gesciialtet  ist,  mit  einer  heson- 
dorett  Em-gempule  A in  Heihe  mit  dereu  Anker 
r versehen,  um  die  KMK  des  letztercn  ent- 
ij)n*chend  den  Belaalungslliideriingen  des 
Nebcustroinkreiaea  selbatthlttig  zu  regi'ln. 

No.  12!>ft*>2  vom  17.  August  1900. 
'i'homas  Alva  Edison  in  Llewellvn  Park,  V.Sk  A. 
— Magnetischer  Erzscheider  m^t  ringfdrmigen. 
einwnder  xugekehrten  Magnetpolen. 

Bei  niAgnetisehen  Erzsi'heidern  mit  tun* 
laiifpiiden  Magneton,  die  zur  Krzielung  einer 


timlielist  groften  Venliehtung  dr*  Rraftfeldes 
-chmale  l’blltAcheii  besitzen,  erhulten  die  leta- 
Wren  rlngfonnlge  Ansiiue  *•  (Fig.  27)  aus  un- 
uiagnetiscbem  Material,  um  such  einem  breiten 
Forderbaude  ala  I jiufllAchen  dienen  zu  konnen. 


AnaiQg*  aus  Patentschriften. 

No.  130 1*6  vom  7.  Februar  190| 

William  John  Glover  in  St  Helens,  La  nr  aster, 
Engl.  - F.lcktriscber  Loiter  an*  Bingen  oder 
King*egmonten,  die  durcli  keilnrtig  grataltete 
Formstiicke  geliildet  werden. 

Der  laplter  lientebt  uuk  Streifen  <r  (Fig.  24 
u.  25),  wclche  »uf  einer  odor  bciden  Seiten  mit 


IVf. 

h 

Kl*.  K'«r  25. 

V-ft'irmigrn  Kerben  b mid  r versehen  und  derart 
zu  einer  Ruhre  odor  einem  Abachnlttc  den*elbeu 
zusammenpvlingeii  aiitd,  iIuhs  die  Knitten  der 
Litischirlte  l>  xiiKninnienatiiwen.  Jede  tjige  ist 


No.  I2149H3  vom  3.  Juli  1901. 

The  Westlnghouse  Brake  Comp.,  Limited 
In  London.  Eloktriftcb  gesletierfe*  Weicbeti- 
nnd  SignalHtellwerk. 

Durch  eiuen  Klektro  magnet  wird  cine 
Kuppelnng  geateiiert,  welcbr  den  Welehen- 
hcliel  geiviibulicb  mit  einem  in  dir  Sigunl- 
leitung  gelegteri  Drebschalter  zwanglHuflg  ver- 
bindet  Bei  Aussrhaltung  eines  Kiegelelektro- 
magnetei)  treunt  Jednrh  dlese  Kuppelung  dpn 
Weleheuhobel  gewbhnliclt  vom  Drehsclinlter 
und  fiibrt  eine  Strotnuoterbreehnng  herbei, 
welehe  ein  Ziehen  der  Signale  verhindert  oder 
ein  Zurucknlelleu  derselbeu  auf  rllalt'  bewirkt. 

No.  180216  vom  27  Kin  i9uo. 

Henri  Doiter  in  Puri*.  — Stromschluttvnrrieli- 
tiing  fiir  elektriache  Balmen  mit  magnet ischeai 
Teilloiterbetneb. 

Die  StromsehlnCvomcktung  bestebt  an* 
einem  Wlnkelhebel,  dessen  biugerer  Arm  i l 
(Fig.  28)  an  seineru  unterrti  Enuo  da*  beweg- 
liifie  Stromachluftatiick  m tritgt.  Ausaer  di  m 
kiinteren  Ann  <j  A des  Wlnkolhebels  bestelit 
lurh  desaen  Drehzapfen  /»  aus  mngnetiaier- 


10.  6.  Mgrz  1908. 

harem  Metall,  .sodaft  nur  am  Mufieren  EM* 
dp*  kurzen  Armcs  A der  magnetiachc  Kn-ii 
durch  etnen  Luftzwiscbenraum  uiitepjrorhcu 
wlr<l,  zum  Zwccke,  einr  krkftige  jnagn*li«i.t 


* 7 


Fi*.  V. 

Anziehuug  und  somit  einen  krftftigeu  Brutl 
von  dent  bewegliehea  StromachluCstuck  m auf 
dan  feste  //  atuzuiibcn. 

No.  129  894  vom  30.  Januar  1901. 
Allgemeine  KlektricitAts-Gesellschafi  in 
Berlin.  Indnktor  fiir  elebtrisebe  Maactiinen. 

Der  Polhornring  a (Fig.  29  u.  30)  1st  aus 
einzelnen  gpgeueiuander  vensetzten  Birchen 


PUr-*. 


zusainmengeseut,  welehe  nach  An  einer  G*H 
xrhen  Gvlenkkette  durch  Bcdzen  untereinamlrt 
verbunden  ahtd.  In  betitlmtnten  Entfernungrn 
slnil  swischen  dem  Polhornring/i  AngrifTspunkte 
fiir  die  Zugatangen  die  den  Polhornring  nut 


Ft*,  an 


der  Nsbe  b verblndcn,  angeordnet.  Die  Zng- 
atangen  amd  tangential  zur  N»bc  bofealigt.  i >■> 
in  jedcr  eitizelneu  Zugstange  genau  die  glelch1' 
Spiuntung  zu  crsieleii,  konnen  SpsonachloWM’f 
in  die  Zugatangen  eingebaut  win. 

No.  130224  vom  25.  November  1900 
Dr.  Fran*  Streintz  in  GdUingeu  und  Dr.  Pswl 
Steiner  in  Berlin.  - Verfuhren  zum  sflbst; 
tktigen  Anlaessen  elektrischer  Mascltinea 
Appnrste. 

Das  Anlassen  geacliieht  in  bekanntcrM'eisi’ 
dadurch.  daft  Kbrper  vorgcschallet  werden, 
dereit  Widerstand  mit  steigpnder  Temporals* 
AbniinmU  Utn  alter  fine  Herabsetzuug  «** 
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Aufangs-  und  Kndwidemtaudcs  zu  erzielen, 
warden  bei  dem  verbcsserten  Verfkhren  parallel 
gesehaltete  Kfirpor  vorwandi,  von  wclcnen  der 
'■in**  einen  iitedrigon  Aufangx-  und  elueu 
heron  Eudwerl  des  Ndtvennftgena  besltzt 
aU  dor  andere.  Dieses  Yerfuhrvn  Warm  in  vor- 
scbledeiier  Weisc  ahgoAndcrt  verdrn,  Indent 
beisptcDwciso  an  S telle  derjitolgen  Burner,  bci 
wrlchen  bei  steigender  Ternperatur  die  ge- 
ringerc  Zunnhine  des  LeitverniugenR  -tntttiiulet. 
tolcho  Kfirpor  verweudet  warden,  bei  welchen 
l*ei  Zunahtue  der  Tempo  ralur  da*  UltvcrnigeD 
ahniiuiiit  odor  koiiHtant  bleibt;  ferner  kfiutieu 
die  Kfirpor  mlt  der  grOUen-n  /.unahtne  dea 
l^llvermiigenr  bei  steigender  Tempcralur  durrh 
einr  besnndcrr  WAnnequcllc  erhitzt  werden. 


VEREINSNACH  RICHTER. 


Kiih  mkorff- Feior.  Der  Hannoverache  Kick- 
trotochniker-Verein  feierte  am  16.  Januar  d J 
duroh  wine  hesonden*  Vcranstaltung  du  An- 
donken  Heinrich  Daniel  Kiih ink orffa  und 
twar  am  Anlali  von  deaaen  loo-jabrigem  Ge- 
fiurtstngi*.  Heinrich  Daniel  Ktihinkorif  wurde 
in  Hannover  am  16.  Janunr  IrtKl  geboren  und 
i**t  jedem  Kleklrotechnlker  duroh  seine  Erfin- 
dung  des  Funkenlnduklors  hekamit. 

Dor  Vorataud  doa  Veroiua  und  eine  heson- 
dere  Kdliink<irfl'-K<inmii»*i<m  sowie  zablrcichc 
VcrciuBinilglicdcr  hoguben  tich  am  Vormittagc 
doa  15.  .fanuur  1 1 */a  L'hr  iddi  Geburtabause 
Ktthmknrffs,  Kotcroibc  3.  einem  kleinen,  altcr- 
uitnliclion  IlitiiKohoD.  wo  eine  sohlirhto  alter  ge- 
achinackvolle  Bronoetafel  void  Verelu  auge- 
braclit  war.  Der  Voraltzeude  des  Veroiua,  Herr 
Geheiiurat  Dr.  Knhlrausch,  wles  In  kurzpti 
Worten  auf  die  Bedeutung  der  Tafel  bin  uml 
lieB  dieselhe  oiilhfillrri.  Herr  Senator  Fink, 
dor  als  Yortrolor  dor  Suidt  Hannover  crschienen 
war,  daukle  dom  Verein  fiir  diesen  nouen 
Schrnnck  und  fiir  die  Mining  des  Andcnkene. 
welche  dor  Verein  einem  Sohne  der  Stadt 
Hannover  zolltc.  Kr  tihernahm  dann  die  Tafel 
in  don  Srhutx  der  Stadt.  Herr  Fahrlkant 
It  tib  mkorff,  dor  uiit  mehrereu  MUglioderi)  dor 
F:m)ilie  Kiih  mkorff  zu  der  Feior  ersehlrnen 
war.  daukto  iui  Natnon  seiner  Familio  und  be- 
ion  to  beaondera,  daii  Kttlunkorff,  der  don 
grfifioreti  Toil  seines  Ubena  in  Fans  xubruchte, 
dock  iininer  ein  gtttcr  Deutacher  geblieben  aoi. 

Am  Nachmittago  dea  15.  .lanuar  von  4 bis 
G l’hr  faod  sodann  im  Udrsaaio  42  der  Tech- 
nisrhon  Hoclisohulo  eine  FestslUung  dea  Verelnt 
statt.  Bs  waren  daxu  die  Spllxen  der  Kohiirden 
sowie  Vertrotcr  befreundetor  Vereinc  erachiem-u. 
Herr  Geheluter  Gberbaurat  Dr.  IJlIbricht- 
Dresden  war  erschlenen.  Bin  als  Vert  re  ter  des 
Verbandus  don  Verein  *u  begriiiten. 

Nach  oiner  Anspraeho  des  Yorsitzonden,  in 
dor  or  don  GA*ten  far  ihr  Krschelnen  daukto 
and  in  dor  er  auf  die  Uedeutung  des  Tapes 
kurx  hinwios,  sowie  nach  Begrfifiangsanspracben 
des  Herro  KogierungsprAsldenton.  des  Herrn 
Oberbaurat  Ullbricnt  und  des  Herrn  Regie- 
rungs-Bauineistora  Tasks,  dom  Vnrsitzenden 
dea  Haniiovorschoii  Bexirkm  oroins  des  Voreins 
Deutschor  Inrenleuro,  orgriff  der  Vorsitsonde 
das  Wort  so  einem  Vortragc:  .Flier  dio  Bcdeu- 
tung  don  Riihmkorffsohrn  Fankeninduktnrs“. 

ZunAihst  gab  <ler  Vortragende  in  kurzen 
Worten  eine  Biographic  Biihmk orffa  bis  zu 
seiner  Erfindung  des  IuduktirinsapparatoB. 
Schon  vorher  halto  Kiih  mkorff  bIcIi  durrh 
mo  lire  re  sehr  geschiokto  Apparate,  Konstruk- 
tionen,  s.  B.  eine  snlche  inm  Nacnweise  und 
zur  Meaaung  der  Drehung  dor  Polarisation  x- 
ebenc  des  Uditeg,  sowie  auroh  den  Ban  eine-s 
narh  danialigen  Begriffen  sehr  emptindlicben 
Galvanometers  iiuBgczcichnct,  von  denen  dor 
Vortragende  den  ersteren  als  Frojektionsbild 
zelgte.  Duroh  anschauliche  Versuchc  und  Bilder 
oriftuterte  dor  Vortragende  dann  das  Prtnrip 
dor  oloktromagnotisrhon  Induction,  das  Rilluri- 
korff  bid  dom  nach  Him  benannton  Fuukon- 
i ndu k tor  anwendete.  Ea  folgto  dann  dio  Vor* 
fuhrung  mohroror  luduktoren,  die  dom  Verein 
to  liehenswurdigster  WelM  von  den  Firmon 
Janssen  & FQgnor  hierselbet  und  Sienienti 
A Haisko  in  Berlin  zur  Verffigang  gestrllt 
waren.  Allgemeines  Htaunen  erregten  zwel 
luduktoren  von  W)em  und  1 in  Sehlagweite  von 
dor  lotstgenannten  Fima. 

Dor  Vortragende  zeigte  dann  mebrero  An- 
wendungen  des  Fuukenindukton*  haw.  dea 
elektrisrhm  Fboksni,  x.  B.  zur  Spoktratun tor- 
que hung  von  Gasen,  also  die  Krscheiiiungen  in 
luftTcraiinuten  Hohren,  und  zwar  an  der  Hand 
von  vielen  von  dor  Finna  Miillrr-Uri  in 
Braunschweig  zu  diesem  Zweckc  dom  Verein 
in  llebenswurdigster  Wolse  leihweise  iiber- 
lassenen  Apparaten.  und  ging  xa  elner  Be- 
sproohiing  und  Vorfuhrung  dor  Ibuugonvoniucho 
fiber.  Dann  folgto  n wo  hi  go  lunge  no  Exporiinente 
mil  H erase  lien  Wolloo,  Versuche  mil  oinoin 


Tosla-Transfonnator  nnd  oiner  von  der  Ge- 
HOllschaft  fur  drabtlose  Tolographie  zur  Ver- 
fiigung  geatallten  Gebor-  und  EmpftngeraUtion 
fiir  drahlloBe  Telegraphie.  Nach  dein  Vortrag 
land  ein  Featesaen  suit,  mlt  dem  die  Feior 
sehloe. 

Kloktrotoclinlsolior  Verein  lies  rlieiuisrb- 
tvestfSJisclien  IndustriobozirkeH.  Atn  Sonn- 
abend,  don  31.  Januar  d J , bat  sich  in  Dortmund 
ein  ElektroU'chnischer  Yen' in  des  rheiniseb- 
woatAlischen  Industriebexirkes  gebildet.  Ea 
habon  koreits  no  Herron  uml  zwar  au*  fast 
alien  StAdten  des  Industriebexirkes  Ihren  Bol- 
tritt  erklArt.  Der  Sit*  don  Verelns  1st  Dortmund, 
dock  wird  beabslchtlgt,  oinige  der  rogolutAijiKen 
Versanimluugeii  in  Eshou,  wlo  much  in  andoren 
Stkdtou  dea  Induatriebesirkes  abzuhulton. 

Dor  Verein  gliedert  sich  an  den  Vorband 
Doutschor  Eloktrotechniker  nn  und  winl  die 
besondoren  (uteresson  der  Elektroteehnik  im 
rlioiiiiscli  - westfllUacheD  Indn alriebeslrit  vor- 
troten,  sowie  einen  enperon  Zosammonschluli 
der  in  diesom  Bozlrke  wohneiidon  Eloklro- 
techniker  herbeifQbren.  Die  Erreichung  dieses 
Zioles  wird  angostrebt  durcb  rogolmkuigo  go 
sellige  Zuaaininonkiinflo,  wissem>chnftlieho  Vor- 
trUgo,  Exkursionen,  Futerstiitzung  wisM-nschnft- 
Holier  Arbeiten  und  sonstigo  den  Zweck  dea 
Verein*  fOrdornde  MiUol. 

Klokirotechnischo  Gosollschaft  zu  KSIn. 

In  der  H6.  Versaimnlung  am  26.  November  1!»02 
blelt  Herr  Iugeniour  C Kogoi,  Kbln,  folgon- 
den  Vortrag  fiber  -Die  Bedeutung  der  Gas- 
maschlneu  fiir  die  Elek t ricit At* : 

-Der  Zweck  meinos  heutigen  Vortrages  ist 
der,  Ihre  Aufmerksamkoit  auf  den  gegcnwHrtigen 
Stand  dor  G.isinascbinentechuik  zu  ienkon  und 
Ilmen  zu  zeigeu,  dall  ganz  besonders  die  Elek- 
trotechnik  berufen  erseneint,  sich  die  Immenaen 
Enrtsrhritte  des  Gasmaschinonbaues  xu  nutze 
xu  machen. 

Wic  Ihnon  alien  bekanul,  ging  das  Boatreben 
wohl  sfimtlicber  Gaainaaeblncnkonatrukteure  in 
der  Hauptaacho  dahln,  t-ine  Maschino  xu  achaffen, 
die  dom  Klolugewcrhe  dicnen  sollte.  I'm  diesen 
Zweck  xu  erffillen,  mu  file  eino  aolehc  Maschitio 
billig  itn  Betricbe  undin  dor Anscbuffung,  leiebt 
und  einfach  an  bedionon,  liberal  I nufstellbar  seih 
uml  inoglichat  wenig  Stilruugoii  u.  s.  w.  durcb 
Geriluacti,  Ersirhiitterung,  Bull,  Aacbe  u.  s.  w. 
verursacben.  Dieae  Boulnguugon  hat  der  Gas- 
motor  lange  Jahre  In  weitaua  beaserer  Welse 
als  alle  andereu  Kleiiimaschinou,  wio  da  »ind 
WassormotoriMi,  WlndniOtoren,  i(oiUluftma.«i'hi- 
nen  uud  klelru-  DampflMMClliMB,  orfiillC. 

Aber  ein  schlirnmer  Konknrrcnt  entstaml 
der  Gaatnaaehine  durch  den  Elcktromotor 

Dieaer  erscheint  speciell  als  Motor  fiir  das 
Kloingwwerbc  die  Idoalmaschlno  xu  sein.  Seine 
V’rjrxugo,  wio  billiger  AnsehalTungsiirois,  loichte 
und  einfache  Bedleuuug,  joderzeltige  Betriebs- 
boreitsehaft.  bequeme  Aurstellungsart  und  vor 
•Hem  die  Kigenscbafl,  dait  or  boi  don  verschlo- 
denston  BolaHtuugon  am  wirtschaftiiohston  ar- 
boitot,  sind  itlMlOf  IMriUlDDt  und  wio  schnoll 
seine  wirtsobiiniicno  Hcdoutung  cugenomtnon 
hat.  m&gen  Ihnon  folgende  Zahlen  sagen: 


Bei  jkhriich  3u>NiBctriebsstuuden  stellen  sich  dio 
K oaten  fiir  Strom  das  Hoktowatt  zu  2 IT.  go- 
rechnet  und  9(*i  Watt  Stromverbranch  pro 


FfordestArke  :«*I0 .9.62  . ...  3240  M 

Sohutor-  und  Futzinaterlal S&  « 

Bfirstonorsatz 20  , 

32*6  M 

10%  Amortisation  und  V?erxinsung  . . y&  . 

Summe  tMO  M 
Bci  balbor  Belastung  HOOO-M.3.2  . . HWu  M 
8c trailer-  und  Futzmaterial  ....  20  » 

Burstenersatz 15  . 

IG65  M 

lO'Va  Amortisation  uud  Verxiusung  . . !I6  . 


Summe  1750  M 
Dio  Kostou  fiir  deu  Ganmotor  boi  52b  I -iu-r 
Ga-tvorhrancli  lit*!  volicr  Bolastiing  und  bei 
700  Liter  GasvrrbrAuoli  bei  hulber  Belnstung, 


« 10  IT.  pro  Kubikmeter 

Voilbelastung  . (JLV2B  - (i . 10  . . . 045  M 

Wasserverbrauch  40  I pm  FfordestArkc 
und  Stunde ...  I0H  n 

Scbmier-  und  Futzmaterial  ....  126  . 

Boparalur  und  lnstandlialtung  ...  50  . 

II2t»  M 

I0%i  Amortisation  and  VcrKinsung  . . 2G0  . 

Suinme  14*b  M 
llalbe  Belnstung  8000.0,7.3.  10  ...  G3U  M 

Wasser  54  9 

Scbmier-  und  Futzmaterial  ....  dO  , 
Itcparatar  und  Instandhaltung  ...  50  p 

814  M 

10%  Verxiusung  uud  Amortisation  . . *200  . 

Summe  1074  M 


Der  Fahrlkant  ersleht  ferner,  worauf  er 
seine  bozfigiiche  Fahrikation  einzurichteu  bat, 
il.  h.  wenn  or  rationell  bauen  will,  winl  der 
GnsmaMchlnenbau  orst  von  4 PS  ab  lohnond 
soin  und  desgl.  dor  F.lektromotorenbau  vor- 
wiegend,  naturiich  von  Specialffilien  Hhgesehen, 
sich  auf  Mnschinen  von  oj>  bis  6 PS  bescnrAnkeii. 

Dio  Elektroteehnik  hat  sich  nunseit  lAngerer 
Zelt  allerdiugs  der  GosmaBchine  bedient  und 
zwar  vorwlegend  in  solchen  Fallen,  wo  Dainpf 
ala  Hetrie bsk raft  gewisse  Schwlerigkeiten  be- 
relU-to.  Dieses  war  dor  Fall  bei  sogeiiAnuleu 
Rlockeeutralen  und  Anlagen  innerhalli  der 
SUidto.  FnzuUinglicho  KAutne,  KoncosniouB- 
schwierigkeiten.  schncllo  BetriebsbereitschafV 
tt.  b w.  waren  die  Urundc,  die  moistens  zur 
Wahl  der  Gasmaschine  an  Stcllc  der  Dampf- 
maaebine  fdhrten,  weniger  wohl  die  geringeu 
Betrlebskoaten. 

Diesewurden  auch  dadurch  illitsorisch,  dad 
vide  StadtverwaJtuiigou,  die  xugieich  Besitxeriu 
von  Gas-  und  KloktricitAtawerken  waren,  sich 
die  ttu bequeme  Konkurrens  dor  BlockBtationen 
dadurch  vrnn  liaise  zu  halten  suebten,  dafi  die 
Gaspreiso  fiir  sole  he  ( iasmaschinen,  die  Kick- 
trlcitAt  erzeugten,  erhoht  wunlen.  Diese  Politik 
1st  nieiner  Ansicht  nach  falscli.  Grfittere  Gc- 
schAfte,  Hotels  u.  b.  w.  werden,  mie  die  Er- 
faliriing  itberalJ  zeigt,  uur  in  vereinzelu-n  Fallen 
KoiiHiimenten  der  stAatinchen  ElektriciUltswerke 
bleiben,  da  die  StrompreUe  meistens  zu  hoch 
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H a l n 
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miitlen* 

•Urten 
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Berlin  . . . . { 

April 

1886 

444 

1119 

■2A' 

April  89.  7 

25 

a 

1901 

1162 

7,.V) 

*siG3 

32493 

3,9 

Drendon  . . . | 

December 

400 

2706 

46 

•246 

5J» 

a 

1901 

Cfill 

4917 

7JXI 

872 

105*2 

2,8 

Januar 

1808 

50 

H28 

5,70 

34 

117 

a 

1902 

GO 

491 

72*1 

169 

390 

Elberfeld  . . . J 

- 

1K87 

1002 

60 

264 

129 

800 

1,90 

3,40 

288 

700  j 

2,4 

Hamburg  . . . J 

• 

1889 

l«ri 

“288 

SIM 

909 

S802 

3,15 

ISSS 

‘AMI 

0149  j 

3JJ 
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im 

*244 

791 

3,24 
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1664  [ 

■v> 

5.1 

S.4 

Aua  diesen  Zahlen  ergeben  sich  nun  sowohl 
fiir  den  FJektrotechoiker  wie  fiir  den  Gas* 
masebinenfabrikanten  die  wiehtigen  Tataachen, 
dall  da*  Kleingowerbe  in  iiberwiegender  Welse 
den  Elcktromotor  vorzieht  his  CB.  4 PS  l-cistuog, 
fiir  groib.*re  Hot  riche  wird  der  Gasmotor  ge- 
withlt,  well  er  im  Betriebe  billiger  ist.  Ich  flihre 
Ihnon  als  Beisplel  jo  die  Anlage  und  BetriebB- 
kofiten  elnes  « 1*8  - Elektromotors  und  -Gas- 
motors  an. 

Klektromotor  fiir  G PS  kostet  betrlebsfo rtig 

moiitiert  rund r«&* • V! 

cin  Gasmotor  fiir  G PS  desgloichon  . 2wju  „ 


alnd,  dall  boi  eigencr  Licbterxengung  sich  Er- 
spamisse  von  50  und  mehr  i'meent  ergeben. 
Also  dii*se  V'erbrnuchcr  werden  nun,  da  dio 
Itequemlichkeit  der  Gasmaschine  ti.  a.  w.  durcb 
dio  hi  Io  n Gaspreise  zu  niebte  geinaclii,  sum 
I>ampfbetrieb  u.  s.  w.  ubergehen,  und  die  Stadt 
hat  nun  deu  KonBumeuten  volUtfindig  verioren. 
KOln  bat  z.  B.  ttbpr  oln  Dutzond  grfillero  Block - 
centralen  von  50  bis  100  PS,  it.  a.  Tietz  400  I*i, 
Hotel  Diseh  300  PS,  Domhotel  100  I’S.  Phil- 
harmonic  80  I*S,  von  denen  einzclne,  z.  B.  Dom- 
hotel, jfibrlich  fiber  l*2i.N»M  fBr  Gas-  und  Wasser 
verb  ranch  zahlen.  Hieran  verdieot  die  Stadt 
doch  mindestens  die  IlAlAc,  denn  bei  grdlion-u 
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Gaawerken  atcllen  ilch  die  Selbstkoiten  pro 
Kubikmeter  auf  hfichstens  6 Pf.,  w&hrcnd  13  Pf. 
daffir  bexalilt  werden. 

Dieses  Yorgehen  vieler  StSdte  aowie  auch 
das  BmMIim.  die  OmbmcUm  oiiUIoiIc 
von  den  Lcuchtgasanstalten  zu  inachcn  und 
urn  fiberall  mil  der  Dauipfma-schine  koukurrleren 
zu  kftnnen,  ffihrten  zur  Verwendung  dea  Kraft- 
gases.  r>aa  Kraft-,  Dowson-  oder  OoMcatefgas 
ist  im  weaentlichen  daaaelbe  und  wird  erzeugt, 
ind«m  man  in  oiuctn  aogenannten  Generator 
erhitzte  l.uft  und  Waaserdampf  durch  eine 


Jena  60  PS  407 000  mkg  | 

Klberfeld  »iO  PS  43s!  ooo  mkg  J pro  cbra  Gaa, 
Gbttlngen  40  PS  470000  mkg  ) 
oder  auf  Kohlenverbraueh  umgerechnet  (i  cbm 
Leuchtgas  1,5  kg  Kohle)  orgibt 
fur  Jena  270  000  mkg  | 

. Klberfeld  '>0000  mkg  ! pro  1 kg  Kohle 
„ GOttingen  3 1 1 <>:tr*  mkg 


gegeniiber  Leistungen  bei  Dampfbetneh  (each 
Neumann  123  000  mkg  pro  l kg  Kohle  bei  60 


bla  I0i>  PS-Anlagen)  oder  be l ElektriciUltawerken. 
Jahrbuch  dea  Vereina  deulacher  Klektriclta  ts w 


Rairiabanrae 

Or! 

bnits*  (Han 
iiriiCo  der 

l»«BI|<f- 

nuiMhino 

1 PS 

ipf) 

1 kir  Ki»li  II- 
S'r*<*u  at 
KW-Snl. 

ll«trl«b*orsabni 
O r t 

M«  (Kraft 
• irftfln  6tr  I 
Dmnc- 

in »-  iirii' 

l-s 

l • *1 

s lur  Kublo 

enctiat 

KW-Mli. 

Bergedorf 

2 a 100 

0,27 

Alt-KahUlA.il 

2 A 25 

0,725 

Bremen,  PnibM. 

2 it  100 

0,31 

Clauathal 

2 A 60 

0,995 

Kasael 

2 A HZ) 

0.425 

Glfickaburg 

2 A HO 

0,629 

Freudcnatadt 

2 A 75 

03877 

Linden  b.  H. 

2 A 60 

0,964 

Giirlltz 

8 h 2ll) 

0,49 

Neumarkt  in  Sclil- 

2 A 40 

0,908 

Gravcnbaage 

3 A 250 

0,332 

Othmarschen 

2 A 70 

0,907 

2 A 100 

1 A 30 

Ncuhaldenaleben 

2 A 50 

0,3 

Ucichenbach 

2 A 25 

0,805 

Nuniberg-Ffirth 

2 A 2(ai 

0338 

Scbonberg  i.  M. 

2 A 40 

0,915 

Traben-'rrarbach 

l A 150 

0,406 

Walarode 

2 A 35 

0,753 

2 A 40 

Wunarode 

2 A 35  1 

0,780 

Tutlliugen 

3 A 120 

0397 

UracE 

1 A 36 

0351 

Zwickau 

3 A 150 

0369 

Jahrcsmittel  bei  Lichtbetricb 

Hamburg 

| 12000 

0,716 

1 

Jahresmittel  bei  Licht-  uud  Kraftketrieb 

Berlin 

30000 

0,615 

Frankfurt 

9000 

0,47 

glilhende  Kohlenachicht  bleat.  Es  bildet  aich 
ein  Gaa,  in  der  Hauptaache  beatehend  aua: 
Wasaeraloff . . . 18%, 

Kohlenoxyd . . . 26°/* 
Kohlenwaaaeratoff  2%. 
KohlenaAurc  . . 7 ‘Vo, 

Stickatoff.  . . . 47% 

Dieses  Gaa  cnth&lt  ca.  46%  an  brennbaren  Be- 
atandteilen  und  lat  ebenaowohl  zum  Betriebe  von 
Gaamachincn  wic  auch  su  Heiz-  und  sonatigen 
gewerblichen  Zwecken  brauchbar.  Aua  1 kg  An- 
thracic erhitlt  man  4J> . 5 cbm  Kraftgaa  von  12  bis 
1500  WE.  leuchtgas  enthftlt  ca.  6000 WE,  aber  pro 
Kilogramm  Kohle  erbftlc  man  auch  nur  0J»  com. 

Durch  eingehende  Veraucbe  der  Profesaoren 
Siaby,  Meyer,  J unkers  u.  a.  w.  wurde  fernor 


featgestellt,  da  Li  die  Auanulxung  dea  Rrennatnfles 
in  dor  Gaai 


Gaamaachinc  aich  erheblieh  giinstiger 
atellt  wle  In  der  Dampfinaachlne,  31%  zu  19% 

Dieae  Moincnte,  unabhAngigo  und  billigo 
Gaaerzeuguug  bzw.  Retrleb,  aowie  die  Ver- 
dr&ngung  dea  kleincn  Gasmotors  durch  den 
Elektromotor  fUhren  nun  daxu,  grtifiere  Gas- 
maschinen  su  bauen.  Ilier  war  ca  vor  allem 
die  Firms  Gebr.  Karting,  die  durch  ihre  ao- 
genannten OaamAachinen  mil  Kraftgasbetricb 
bahnbrechend  wlrkte.  Sie  war  es,  ale  zuerat 
in  grOfiercm  Mafistabc  vollstAndige  Eiektricitats- 
una  Waaaerwerke  auabaute. 

Dio  giinstigen  Bctriebaorgebnisse  dieaer 
Werke  brachten  eine  atetig  ateigende  Nach- 
frago  nach  grolleren  Gaamaachinen  bervor,  wie 
dies  aua  der  von  Jahr  zu  Jabr  steigenden  durch- 
schniltlicben  Leiatung  dor  Gaamaachinen  her- 
vorgeht  Kdrting  1996  9,5  PS,  1897  18  PS, 
1899  15  PS,  1809  21,5  PS,  1900  87,5  PS. 

NaturgemAfi  wurden  im  Laufe  der  Zeit  den 
gestellten  Anfordeningon  entsprochond  die  Ma- 
aehtaeu  auch  in  Bezug  auf  Oaaverbraucb,  Qleich- 
forniigkoitsgrnd,  llegulicrflihigkcit  u.  a.  w imtner 
mehr  verbesaert.  Dem  eifrigen  Hetreiben  der 
Gebr.  Kdrting  u.  a.  war  ca  gelungen.  daU  die 
Staatseisenbahnverwalcung  bei  AuRAchreibung 
der  elektrischen  Rahnhofacenlrttlen  vielfacb  die 
Verwendung  von  Gaamaachinen  u.  a.  w.  vor- 
achrieb,  wodurch  rrzielt  wurde,  dali  die  grofie- 
ren  KlektriciUUatlrmen  aich  mebr  mit  der  Gas- 
maachinc  hefassen  muUtun. 

Es  kanu  nlcht  geleugnet  warden,  dafi  eine 
groCe  Anzahl  von  Ingcniouren,  beaonders  die 
illteren  Herron  und  daher  meiatens  die  aus- 
sclilaggebenden,  der  Gaarnaschine  imrner  noch 
etwaa  mifitrauisch  gegeniiber  standen,  well  aie 
eben  die  Masebinv  zu  wenig  kannten,  und  war 
die  Folge,  dad  bei  vielen  Projekten,  wo  Gaa- 
muaclunenbetrleh  am  Platze  gewesen,  MS  Be- 
■ luemlichkeit,  um  nicht  su  aagen  I nkenntnia, 
Dampftnaaehtncn  zur  Vcrwcnduog  katnen. 

Dem  Vorgehen  der  Elsetibahuverwaltungen 
schlosaen  aich  «ehr  bald  stiUltiache  Verwaltungen 
an,  und  zwar  zunfichat  durch  Verwenduug  von 
groderen  Leuchtgasmaschinen  zur  Lichterzeu- 
gung  und  auch  zur  Waaaergewinnung  in  It  fiber- 
aus  giinstigen  Betriebsergeoniaaen,  z.  B.: 


Dieae  giinstigen  Zablen  dea  Gaamaacbinen- 
betriebes  erregten  nun  eudlich  auch  die  Auf- 


Kraftgaa-Gca.  Berlin  (Ochel- 
hauaer-Maacbine)  und  ibre 

LicenztrAgor 

Amerlk.  Weatinghouae-Gea. 


Brittlsche  Weatlnghouae- 

Gesellachaft 

Snow  Datnpfuum  pen-Fab  rik, 

Buffalo 

PretnierGaam.-Gea.Notting- 

bam 

Cross  ley  Brothers , Mail' 
cheater  


Compagnie  de  Fives,  Lille 
Andrew  & ltcddisch,  Stock- 

port  . . . . 

Muschinenbaugea  Niirnberg 
inageaamt 
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Von  dieaen  ,327  Maachiuen  dienvn  allem  in 
zum  Betriebe  von  Dynamoinaschinen 

Ich  will  heute  nicht  nkher  auf  die  Eiutr. 
hoiten  der  Syatome  eingehen,  aondern  oar  be- 
tnerken,  dad  flir  grOdere  leistungen,  d h.  fiber 
1000  PS.  die  gebrSuchlicho  Viertakt-Maacliio* 
auageacnloaseu  eracheint  und  dad  die  aoge- 
nannte  Zwcitakt-Maachino  berufen  Lat,  die  Gm- 
maschine  der  Zukunft  zu  werden.  Auch  kicr 
ringen  verachiedcne  Systeme,  u.  a.  Gchel 
hkuaer  und  KOrting,  uiu  die  Palme;  vor  kb 
eracheint  ea  allerdinga,  dad  Gebr  Kortios, 
trotzdem  dieaelben  ala  letzte  mit  Ihrer  aeucr. 
Mascbine  hervortraten.  den  Vogel  abgcBcbfiaKL 
batten,  denn  z.  Zt.  Rina  iiberOOOOOPS  In  BetrWb 
bzw.  im  Bau,  von  im  Mittel  fiber  1200  PS,  dir- 
nach  komrnt  Couuerlll  mit  ca.  86000  PS,  im 

Mittel  ikio  l*s. 

Vielleicht  intereaaieren  Sie  einige  »cr- 
glcichctulv  Zahlcn  von  Maacbinen  nnnthmui 
gleicher  Leiatung  aber  verachiedener  Syatet&f. 


System 

leiatung 

Cylinder 

Kolbenhub 

Gewicbt  oder  Schwere 

Toureu  

SehwungTad 

Ungleknfurmigkeltagrad  . 


C 0 q u e r i 1 1 

Dcutz 

Kdrting 

1 Cylinder  4 Takt  2 

Cylinder  4 Takt 

2 Takt-Maach 

585  PS 

» 6)  PS 

560  PS 

1300  nun 

2 A 900  mm 

636  imn 

1400  mm 

1000  mm 

1100  mm 

mono  kg 

135000  kg 

59  LOU  kg 

90 

125 

1«) 

33  UK)  kg 

30000  kg 

13000  kg 

1:20 

1 : 170 

1:80 

Zu  klein  ffir  Eiektr. 

zu  viol 

auarcichend 

merkaamkeit  welterer  KreUe  der  Grodindustrie, 
die  aich  Ida  vor  wenlgon  Jahren  gleichfalla  aehr 
ablehnend  dem  Gaamotor  gegeniiber  verhielten. 
F.a  waren  vor  allum  die  HQmowerke,  die  vor- 
gingen,  naebdem  es  gelungen  war,  die  Hoch- 
ofen-  oder  Gichtgase  im  Gasraotor  zu  verwerten. 

Nach  Lurmann-Oanabrfick  (einer  der  be- 
kannteaten  Hiltteningeiiieure)  werden  jdUrlich 
in  Deutschland  und  Luxemburg  ca.  7 (100  000  t 
Hobeiaen  erzeugt.  Pro  Tonne  Elaen  erhiUl 
man  im  Mittel  45<K)cbm  Gaa  von  Him  bla  1DU0  Wl-V, 
von  denen  helm  Gichten  und  fur  Windcrhitzung 
rund  2500  cbm  verloren  gehen,  mithin  stehen 
noch  21  WO  cbm  zur  Verffigung.  Die  neueren 
Gicbtgaamotoren  braueben  max.  3 cbm  Gaa  pro 
PS-Stuude,  d.  h.  pro  Tonne  Eiaen  werden  ea. 
700  I’S-Std.  frei.  Man  erhftlt  also  bei  Ver- 
wertung  der  Gaae  obiger  7 0UOUUO  t Eiaen  rund 
ftouuuumw  PS-Std.  jahrlich,  oder  atfindlich, 
wenn  Tag  und  Nacht  gleichmllllig  fortgearbeitet 
wird,  6U0000  PS-Std. 

Herr  Direktur  Canaria  von  der Nlederrliein. 
Hfitte,  woaelbat  wir  u.  a.  eine  unaerer  &t)U  PS 
neuen  Zweitakt-Hochofengaamaai-bincn  aeit  ca. 
Jahresfriat  in  Bctrieb  haben,  sagte  Herrn  J. 
KOrting.  dali  nach  Ein ffih rung  dea  Gaauaachl- 
nenhetriebes  die  achtfache  Kraft  gewonnen 
werde,  und  Herr  Dlrektor  Greiner  von  der 
Society  Coquerili  apricht  aogar  vom  Zwttlf- 
facben. 

M.  II.!  Wenn  wir  nur  50%  der  vorhin  ge- 
nanuten  PS*Stunden,  also  nur  300000,  annehtnen, 
so  werden  Sie  ersehen,  dafi  bier  noch  kolossalo 
Krafte  durch  die  GaMinascliine  apeclell  Cur  die 
ElektrutcchnLk  uutzbar  gemzcht  werden  kon- 
nen,  aei  e*  fdr  Llcbtcentralen,  Kraftwerke  u.a.  w. 

Ea  bat  nun  in  der  Tat  die  Nutzbarmacbung 
der  Gichtgase  vermittelst  der  Gasinaachinen  In 
knapp  zwoi  Jahren  eiue  im  Maschineubau  biaber 
unerreichte  Auadehuuug  angenommen.  So  tellt 
Herbert  A.  Humpfrey  in  No.  41  1902,  der 
.Zeitschrifl  dea  Vereina  <leutacher  Ingvnieure4 
mit.  dad  327  Gasmaticbinon  von  insgi-aamt 
191  615  PS  in  Betrirb  bzw.  im  Bau  aind  vou  den 
Firnen : 


M.  II.!  Der  Gaamaachinenbau  ist  heute  •■> 
welt,  dali  Maacbinen  der  griiflten  Leiatung,  es 


liefert  werden  kounen.  und  let  der  Vorwurf,  a 
bis  vor  wenigen  Janren  bezuglieh  der  be- 
schrttnkten  Grcifie  gemacht  wurde,  hin/Allig. 

In  allerncaater  Zeit  iat  nnn  anch  ein  <-r- 
beblicher  Fortachritt  mit  den  KraftgaaanUgea 
gemacht  worden  und  zwar  durch  die  EiofUhruntr 
der  sogenannten  Sauggaaanlagen.  Die  era  ten 
Patente  auf  aolcbe  Aulagen  wurden  im  Jahre 
1996  dein  Frauzoaen  Benler  In  Paris  ud<1 
der  Firma  Gebr.  KOrting  erteilt.  aber  au* 
verachledenen  technlscben  Grunden  ist  di-r 
Auabau  dieaer  Anlagen  nicht  woitcr  verfolgt 
worden.  Vor  ca.  2 Jahren  trat  der  EnglAadrr 
Taylor  mit  Verbesaerungen  hervor  und  wurde 
darnufliin  von  der  Flnnt  Plntacb  in  Berlin  und 
Benz-Mannhcim  der  Bau  von  reinen  Saugga*- 
anlagen  wieder  aufgenonunen.  Die  Oaamoioreo- 
fabrik  Dcutz  und  auch  Gebr.  Kdrting  foI_jrtr u 
bald  nach,  und  kann  man  heute  aagen,  dau  der 
Motorenbetrieb  rait  Sauggaa  wenfgatens  fin 
Anlagen  von  6 bit  100  PS  den  DampfanDgen 
erbeblieh  ubcrlegen  iat.  Speciell  in  neuerer 
Zeit  aind  fiberau*  zahlreicbe  klelnere  Betriebe. 
darunter  fiberraacbend  viele  elektriache  Licht- 
anlagen,  mit  Sauggaaanlagen  auagerfiatet  wor- 
den. Dio  Vorteile  liege n in  der  geringen  Be- 
dienuug,  geringerem  Brennatoffvorbraucn  3, * bi* 
1,5  Pf.  pro  Pferdekraft  und  Stunde,  der  Koo- 
ceasionatreiheit,  der  acbnellen  Betriebabereit- 
Rchaft,  der  billigen  Anlagen  und  dem  geringen 
Raumbedarf. 

M.  H.i  Ich  hoffe,  datl  Ibncu  dieae  kurzo 
Daten  gezelgt  haben,  dull  die  Gaainaschine  vine 
derartige  Bedeutung  gewonnen  hat,  nicht  nur 
in  Bezug  auf  BilligKeit  dea  Betriebea,  aondeni 
auch  in  Loistiingartbigkeit,  dafi  aie  den  hochsi 
gestellten  Anforderungen  der  Elektrotechnlk, 
die  der  DampfmaRcbinen-Induatrie  ao  vorteilhan 
waren,  entaprechen  kann.- 


6.  Mftrz  1003. 
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BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

I’Fflr  die  in  dimer  Spntte  enUinltencn  MiKeilnnirea  ttlier- 
iiimoit  die  K.-dnktion  kulm-rU'l  iVrMiiilIklikfiL  Din  Ver- 
unlwortlirkkeit  tdr  die  Klt-kUffktU  dir  XilU'ilunffiMi  lii-irt 
Irdtalieh  Iml  den  Korrcapoaib-nioti  telbstJ 


[Graphische  Method e our  Krmittelung  der 
Strom-  u SpannuMgswerie  com  gleichmdssig 
beta  sir  ten  Drehsiromtrans format  or  ett 

F.in  Artikrl  unter  obenorwfthntem  Titcl  von 
Herrn  Aug.  Konig  gelangte  In  Heft 3 dor„ETZ“ 
1908  sum  Abdruck.  Icb  erlaube  mir  bierxu  zu 
bemerken,  dafi  die  dort  nngrfiihrtc  Methods 
no  bat  Diagrammcn  von  mir  bereits  vor  It  J ah  re n 
in  nahe  aerselben  Weise  angegeben  worden. 
Man  flndet  dleaelhe  Im  ersteh  Kapitel  muinea 
A ufsatxc*  .t’ber  tnchrphaaige  Stromaysteme  bel 
unglcichmiUliger  Belaatung*  {.Sammlung  elektro- 
tccnniacher  Vortrilge,  herauMgegebeii  von  Prof. 
I>r.  Ernst  Voitj  2.  Band,  7.  una  8.  Ileft). 

Wi  Ikinaburg,  Pa.,  V.  Sk  A.,  8.  2.  08. 

W.  Karapctoff. 


1 Kin  mum  System  abgestimmter 

drahtloser  Telegraphic. 

Auf  Seite  191,  Heft  7 der  *ETZ“  1108  be- 
spricht  Herr  L.  elnen  Auf.satz  in  „The  Elec- 
trician*, In  welchem  iibor  einige  Versuche  mit 
dem  rirahtloacn  AbBtimmungssyatoin  dea  Unter- 
xoichneten  berichtet  wird.  Herr  L.  behauptot, 
dafi  tnOgllch  ael,  die  nach  diesein  System 
ansgewechsoUcn  Nachricbten  mit  irgend  einem 
gewOhnlichen  drahtloaeu  Wellenempfllnger  auf- 
zufangen  Diese  Bebauptung  kommt  mir  un- 
berechtigt  vor,  nachdem  Ich  In  dem  besproche- 


Ergebniaae  fiir  den  Lelatungsfaktor  erhalten 
hut  and  zwar  elnmal  0,36  und  rinmal  1.  Dienes 
Ergebnia  wAre  geeignot.  die  grofite  Bennruhlgung 
Gber  die  Gultigkeii  der  Gnindlehreu  vum 
Wechaclatmm  hervorsurufan.  Ea  beruht  aber 
ledlglirh  auf  oiner  unrichtigen  Fonnel.  Herr 
Rose n berg  hat  nftinlich  *ur  Wattmesaung  die 
*ogonannte  Zwel  - Wattmeter  - Metltode  ange- 
wandt  und  aua  dor  Formel 


tang  <t  — Yz 


+ 


Iwobel  x,  die  eine  WuUmcterablcaung,  .ra  die 
andere  bedoutet)  den  LeistUDgsfoktor  (coa  qr) 
beatiinmt,  beziehungfl  weise  die  Krregung  ao 
eingeatellt,  dafi  or  gioicli  1 aeln  sollte.  Diese 
Formel  1st  nur  dann  giiltig,  wenn  die  Wellen- 
form  dea  Stromca  una  der  Spannung,  die  durch 
daw  Wattmeter  gehetij  Slnusllnien  aind.  I)a  alch 
aber  aua  den  gieirhxcitig  veroflontlichten  Wellen- 
formcn  ergibt.  dal!  in  dlesem  Fade  stark  aua- 
geprttgte  Glieaer  5-  und  7.  Ordnung  vorhanden 
waren,  so  inutile  die  Anwendung  der  oblgen 
Formel  zu  unriehtigen  Ergebnisaen  fuhren.  Ich 
will  im  fotgenden  die  I’ngiiltiirkeit  jener  Formel 
fiir  zusainmengeaetste  Welleiiformen  nach- 
welaen. 

lat  der  Strom  In  einer  Drehatromleitung  von 
der  Fonn: 


» = ain  m t -|-  »ln  6 «*  f , 

ao  1st  die  daau  gehbrige  Sternspannung: 

e*  = IS,1  Bin  (.v  f + Ti)  + ain  (w  t sin 

Da  bei  der  Zwei-Wattmeter-Methode  nicht 
die  Stenispannung,  aoudern  die  verkettctc 
Spannung  sur  Wtrkung  kommt,  ao  mull  die 


unterachoidet,  je  groUer  die  Glieder  hoherer 
Orduung  Bind. 

DaU  die  obige  Funnel  nur  fur  Sinualinien 
gilt,  hat  achon  Dr.  Breitfeld  in  aelner  Ab- 
leitung  brmerkt.  Daa  schelnt  aber  deshalb  nicht 
beachtet  wnrdeu  zu  aeln.  well  Dr.  .Michalko*) 
in  einer  Notts  daxu  aagte:  .Kontrollmesaungen 
hahen  ergeben,  daC  die  Formel  gut  brauvhbar 
iaL  auch  wenu  die  benutxte  Kurvonfonn  nicht 
votlkomrnen  slnusfbrmig  i at  “ Daa  erklArt  Bich 
daraua,  dull  dio  meiaton  Miuichinen  Wellen- 
formen  liefern,  die  im  wesentlicheu  nurGlieder 
1.  und  3.  Ordnung  in  der  Sternschaltung  ent- 
h alien,  wilhrend  die  Glieder  hfiherer  Ordnung 
in  der  Kegel  Behr  klein  sind.  Die  Glieder 
3.  Ordnung  aind  aber  bekanntlieh  in  einem 
Drehfltroinuets  obne  Nullleitcr  nicht  mebr 
vorhanden.  Da  aber  bei  der  Zwei-Wattmeter- 
Mctbode  eben  nur  Strom  und  Spannung  des 
Netzea  xur  Messung  gelangen,  bo  iat  jene 
Fonnel  auch  dnnn  anwendbar,  wenn  die  Stern- 
Bpannung  nur  Glieder  1_  3.,  9.  . . . Ordnung  ent- 
hklt  EntBait  ale  aber  Glieder  G-,  7-,  11....  Ordnung. 
so  lat  jene  Fonnel  nicht  giiltig.  Der  Leiatunga- 
faktor  kaim  In  aolchen  Fallen  nur  durch  Watt-, 
Volt  und  Ampcremeftsung  In  dersclbe  Leitung 
bestlmmt  warden,  wobet  ob  gteichgiiltig  1st,  ob 
man  die  Spannungaspule  dea  Wattmetera  an 
elnen  vorhandenen  neutralen  Punkt  ansdiliellt, 
oder  ob  man  elnen  aogenannten  kiinatlichcn 
Nullpunkt  herstellt  Denn  wenn  auch  beim 
Anschhitt  an  den  neutralen  Punkt  Glieder 
3.  Ordnung  in  die  Spannuniraapule  gelangen, 
ao  haben  aie  doch  keinen  Elnniill  auf  die  An- 
gaben,  wenn  ale  nicht  auch  in  dem  die  feate 
Sjpule  durchHicIlenden  Notastrom  vorhanden 
aind.  Die  Voltmesaung  mull,  wenn  daa  Ver- 
httltnia  swiachen  verketteter  imd  Stemapannune 
unbekannt  let,  swiachen  einem  kiinatlichcn  Null- 
punkt  und  elnor  I.citnng  erfolgon.  Eln  Wider- 
sprnch  swiachen  Tbeone  una  Praxis  bcaDdit 
ebenaowenlg  wle  elne  I'nalcherheil  in  der  De- 


r?  


Fir  31- 


nbn  Anfautac  angegebon,  wie  man  rich  auf 
zwelerlei  Weise  gegeu  das  Mltlvaen  dor 
I >o peso h«-n  achillzcn  kaun,  und  dies  aogar  ala 
den  grdfiten  Vorteil  dea  Systems  hervorgehoben 
habe.  — Man  kann  *u  dieaem  Zwccke  eatweder 
lange  Iuipulaserien  ftir  die  L’bertragung  ver- 
wenden,  wobel  die  Sarien  helm  Telegraphic ren 
»icb  iil>ergTcifrn,  sodall  dio  olnsolneu  Zelchen 
der  Depeache.  wenn  durch  eiuen  gowbhnlicben 
Wellenenrpf&uger  regiatriert,  vollBtftndig  incin- 
■tndcr  flicuen;  Oder  man  kann  kurze  Serien  be- 
nnuen  und  swiachen  clcn  oinselnen  Zelchen 
falsche  Serien  cinmlachen,  die  den  ricbtlgcn 
ihnelu,  alch  aber  dennoch  von  dieaen  hin- 
roichend  untemcheiden,  um  durch  den  Kollektor 
nicht  regiatriert  su  worden.  Die  Dejieache  er- 
scheint  dann  suf  dem  gewohnlichen  Empfkuger 
ala  elne  ununterbrochene  i’unktrcihe,  in  wolclier 
die  richtlgen  Serien  von  den  f&lachen  nicht  zu 
tiDteraebeTdeu  sind.  Zum  Pberfluli  bat  man  es 
noch  in  der  Hand,  mehrorv  vcrachiedene  Ab- 
iiiintnungen  abwechaelnd  zu  bonutzcD,  aowie 
fur  Striche  und  Punkte  alch  je  einer  beaondcrcn 
Serie  zu  bedionen,  aber  achon  die  oben  er- 
wahnten  Verfahreo  diirften  alien  praktiaclieu 
Auforderungen  geniigen.  denn  cine  Deulung 
der  mil  einem  gewbhulichen  EmpfAnger  erhal- 
tenon  Schrift  wiinle,  wenn  auch  tiu-oretiarh 
uioglich,  in  der  Wirklicbkeit  mit  aolchcn  Schwlc- 
rigkeiten  verkniipft  aeln,  dal!  aie  praktiach  aus- 
geachloasen  aeln  dtirite. 

Ala  Beiapiel  flige  ich  zwei  Schrlftproben, 
die  meinero  Aufaatze  in  „Thc  Electrician*  ont- 
nommen  worden  aind,  bel  (Fig.  31).  I>cr 
•StToifen  IV  iat  eino  mil  abgeatlinmtem  Empfftn- 
g«r  Aufgenomtnene  Dopoache,  wilhrend  der 
Mretfen  V die  identlacbe  Depeache,  wie  aie 
von  einem  gewohnlichen  Wellenempfllnger 
regiatriert  wurae,  darstellt;  die.  belden  Strclfcn 
wurden  ndmlich  gleichseitig  nbgcwickolt.  Tu 
dieaem  Falle  warden  lange  Serien  benutzt,  dio 
aber  je  nur  aua  3 Impuiaen  beatanden.  Sotzt 
tnan  die  Serien  aua  tnehr  Impulaen,  z.  B.  4 
uder  5,  xuaammcn,  ao  wird  die  Schrift  einea 
gewOhnllehen  EmpfUngera  noch  bedeutend  ver- 
“•irrter  Min. 

rbristiania,  16  2.  03  Andcra  Bull. 


[ Wellenformen  bei  Drehstrommotorcw. 
Im  7.  Hefte  dicaca  Juhrgangoa  S.  Ill  be- 
richtet  Herr  Ober-Itigenleiir  Rosenberg,  dull 
er  bei  oinein  Synchron motor  wideraprechende 


Ictatvre  beatimmt  wrrden.  Man  orhUt'aie  aua 
der  Diflerenz  swoier  um  130"  verachobonen 
Steraapaniiungen,  also: 

e = e,*  — e,1  = Bin  m 1 4-  *i)  -4-  <S4'  ain  (6  mt  -f  ys) 
ain  (w  I + Vi  + 190) 

- sin  (Bwf-f-  9i  + ( . 130) 

= F3tf,'ainM  + *,-80) 

+ Vz  fliu  (6  wf  + 30) 

= H,  ain  («f  + v, - 90)  + <*3 »in  (5  -f  Soh 
wobei 

U,  s VZ  (Si  und  = Y»  (Su 

dio  Scheltelwcrtc  dor  verkotteten  Spannung  br- 
deuten. 


Dermineh  lat  belderZwel-Wattnieter-Methodc 
dio  elne  Ableaung: 

a*,  = A',  con  (f , — 30)  4-  J:,  A’i  coa  (ft  + ao) 
und  dir  andere  Ableaung: 

r9  s Jt  K,  coa  , + 80)  -f  «/s  A*  cos  (y6  — 80). 

Bildet  man  nun  den  Ausdruck  ‘r*  , ‘r*  , no 

Xi  + X, 

aieht  man,  dafi  er  nicht  gleich  . tang  » aein 

r 8 

kein,  wenn  c«s  <r  den  Leistungafaktor  dar- 
atellen  soli,  aoudern  aich  uuiaomebr  davnn 


finition  dea  Leiatungafaktors.  Er  iat  daa  Ver- 
h&ltnia  zwiachen  Walt  und  Voltainpere.  Der 
Begrifl  Pliaaenvcr«cbiebuDg  bat  fStr  die  effek 
tivcii  Werte  verachledener  Wellenformen 
keinen  Sinn. 


Zu  den  Wellenformen  bel  Drohatrommotoren, 
die  Herr  Rosenberg  verMTcntlicht  hat,  miichto 
ich  noch  einige  hinzuftigen.  Ich  habe  in  den 
Jahren  1899 — 1902  elne  grofie  Zfthi  aolcbcr  durch 
die  Herren  Grudtier,  Durr,  Kronfeld  auf- 
nehroen  laaaen,  auch  bel  unter-  und  Uber- 


erregtem  Sy nchroniuotor.  Kurvo  / (Fig.  82) 
iat  die  I'haaVnspannung  dea  Stromerxeugi-ni, 
II  die  dea  Svnchronmotorh.  Die  llnay metric 
iat  auf  die  Ankerrtlckwlrkung  dea  Stromas 
surUckzufiihren.  Fig.  33  seigt  die  Welienform 
dea  nachoileuden  Stromca  bei  untererregtem 
.Motor,  Fig.  34  die  dea  voroilenden  bel  ffbor- 

•j  .rtt  iw».  h.  it*. 
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erreglem  Motor.  Man  sieht,  daC  die  letzte  der 
Spannungskurve  //,  die  vorlctatc  dor  Spannungs- 
kurve  / abnclt.  dad  aber  belde  auf  Kosten  aer 
anderen  von  Ihretn  f'harakter  verloron  haben. 
Fig.  35  zeigt  die  Wellenfortn  des  geringsten 
Strnmes,  deren  Charakter  xwlschen  aicnen  bid- 
den Uegl  Fig.  36  zeigt  noch  den  Strom  In 


elnem  AuCenlciter,  wiihrend  der  Nullleiter  ge- 
achlosseu  war;  man  erkennt  damn  heaondora 
dmitlieh  den  HinfluB  des  jetzt  zur  Grilling 
komraenden  Gliedes  3-  Ordnuog,  das  in  der 
Ptia*ensj>annung  des  Stromcrzcugera  (/)  ent- 
halten  ist,  wBhrend  die  de*  Synch  ron  motor* 
nahezu  eme  Sinuslinie  (//>  iat.'  Kennt  man 
ungeOllir  den  EinfluO  der  Ankerriickwirkung, 
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KitpiUl  in 
Mitliunea 
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Akti.ii 

tiooeu 

flli 

4 5 

1 

_ ask  1 

1.  Janonr  <i.  J. 

Ki«d,i(f  H5ch- 
■t<w  »ter 

Grit 

! der  Herichuwodu 

iNiedrlg*  118ck-  - 
i Bter 

Akkumolstorenfabrik  A.-G.  Berlin  . . . 

- 

1.  7. 

10 

122jiO 

139,—. 

137/0 

Ak  k a.  El.- W erke  vorm.  Boe  se  & ( ’o^  Berlin 

1.  1. 

4 

70,- 

Allgem.  Elektr.-Geeolliichuft,  Berlin . . . 

GO  30 

1.  7- 

8 

178,- 

194,- 

Berliner  ElektrlclUUswerke 

26,2  38 

1.  7. 

7'/, 

183,- 

189/0 

189,26 

BerL  Masch.-A.-G.  vorm.  1^  Schwartzkopft 

10,8  — 

I.  7. 

10 

I98JWJ 

220,60 

217,- 

Cont.  Ges-  f.  olcktr.  Untern.,  NQrnberg  . 

32  20 

1.  4. 

0 

47,50 

69, — j 

Deatach-AUant.  Telegraphen-Gesellschaft 

24  20 

j 1.  1. 

4V, 

113,- 

116/6 

113,- 

Elektra  A.-G-,  Dresden  

4A  1^5 

1.  4. 

» 

46,- 

63,76 

49/0 

50,-  ill/) 

A.-G.  El.-W.  vorm.  Rummer  & (’o.,  Dresden 

10  4 

; 1.  V 

0 

0/dl 

8/0 

1,10 

El.  Licht-  a.  Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin  ■ 

30  10 

1.  10. 

3 

93.- 

104/0 

103/6 

Bank  f.  olcktr-  Untam^  Ziirich  Free. 

33  SO 

1.  7. 

8 

1 13, — 

1 19,- 

118,- 

QeselUchaft  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

30  35 

I.  1. 

4 

88,- 

93,75 

89/6 

Hamburgiflche  Elektr. -Werke 

15  H 

L 7.1 

6 

144,- 

Elektricit&ta-A.-G.  Helios,  Kbln-Ehrenfeid 

20  20  ' 

1.  7. 

0 

7J5U 

26,— 

17,75 

A.-G.  f.  Elektr.-Anlagen,  K61n  ..... 

M — 

1.  7. 

0 

E1.-A--G-  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co.,  Frank  f. 

10^1  2 

1.  4., 

10 

70^6 

98, — 

90,130 

A-G.  Mix  & Genest,  Berlin 

3.G  - 

1.  l.| 

9 

182,- 

158,- 

154/0 

Ges.  f.  elektr.  Belencht.,  Petersburg  Kbl. 

G - 

16.6. 

1 

39,26 

60,75 

El.-A.-G.  vorm.  Schuckert  & Co.,  NUrnberg 

42  36 

1.  4. 

0 

76,76 

106,— 1| 

Siemens  & Halsko  A.-G.,  Berlin  .... 

64/j  30 

1.  8. 

4 

1 19,76 

136/5 

128,26 

Union  FJektricittU-Ge#.,  Berlin  .... 

24  10 

1.  1. 

6 

118,-  1 

126/0 

125,10 

Allgem.  Deutsche  Klalabahn-Ges.  . . 

7fi  40 

1.  1. 

0 

41,—  | 

60/0 

48,— 

Allgem.  Lokal-  n.  StntSenbahn-Ges.  . 

16  30 

1.  1. 

8‘/i 

141  — 

162,— 

140,26 

Berlin-Charlottenburger  StraCenbalin  . . 

8,048  G 

1.  1. 

8 

126,- 

183, — 

Bochum-Gelaenkirchencr  Straflenbahnen 

10  — 

1.  1. 

6'/, 

1 18,60 

123,75 

122,— 

123,  I2i,- 

Breslauer  elektr.  Strallcnbahn 

4f2  2 

1.  1. 

7 V* 

106,— 

108, 

i5- 

106/0  105- 

Dreadner  Stra£enbahu 

12 

I.  I.1 

9 

182,— 

188,— 

166,— 

168,-  166,- 

Ges.  f.  elektr.  Hoch-  a.  Untergr.-Balinen 

20  12^ 

i.  u 

4 

124/8) 

126/0 

124,80 

l*s-  124,!Ki 

Grofle  Berliner  StraGenbahn  ... 

85,785  18^26 

1. 1. 

7 Vs 

193^6 

204/5 

199,75 

204/5  208,711 

Grofie  C asseler  StraBeabahn  ... 

b 1 9 ] 

1. 10, 

3 

76,- 

84-J 

79/0 

80,-  88,- 

StraBen-Eisenb.-Ges.  Hamburg  . . 

21  16 

l.  i. 

HVi 

176/0 

181,40 

177,40 

178/0  I7ISI0 

StraBenb&hn  Hannover 

24  ny> 

l.  i. 

0 

31,26 

•a.—); 

40,10 

48,-|  44/0 

ao  kanu  man  uua  den  beiden  Phasonspannungen 
alle  ubrigen  Wellenformcn  ungefilhr  kon- 
stmiorcn. 

A synch  rone  Motoren  zeigcn  ganz  dle- 
Mlbtn  Verhitltnissc  wie  schwacn  untercrrogte 
Synchro nmotoren  und  zwar  sowohl  bei  norma- 
lem  AnschluB  ala  auch  wenn  die  ncutralen 
Punkte  dea  Stromerzeugers  und  Motors  unter- 
einander  verbanden  werdon. 

Berlin,  16.  2.  03.  Dr.  G.  Benischke. 


6ESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


(’.  Conradty.  \Urnberg.  Die  Firms  C.  Con- 
radty,  Nttrnberg,  Kabrik  cldktrlaeher  und  gal- 
vanischer  Kohleii,  hat  die  Fabrikbetricbe  der 
Niirnberger  Itoleuchtungakohleiifitbrik  Julius 
Fuchs  in  Doos  und  Burgfambach  mit  alien 
I Jegenschaften,  MaM'hinen.VorrJUoti  und  Schutz- 
uiarken  kkuflich  erworben.  Die  lieu©  Inhaberin 
fiihrt  diesriben  nun  (inter  ihrer  elgenen  Finns 
fort  und  bcabsichtigt  soldo*  nach  und  nach 
ilirem  Werke  in  QrunthaJ  einzuverieiben. 

ElektricitfitsgeHellaehsft  Sirius  m.  b.  II.  in 
Leipzig.  Die  Kick  tricitlltsgeBrilfic  haft  Hansen 
hi.  F».  H.  in  I^eipzig  hat  slch  mit  einein  Konsor- 
tium  zur  Verwortung  einer  neuen  Hnehspan- 
nilDgsbOgenlampe  vereinigt  und  wlrd  von  nun 
an  obige  Fima  fuhren.  Sie  wird  ihre  THIigkeit 
auf  die  Bogenlampenfabrlkaiion  bcschr&nken 
und  die  bisher  aucn  nur  noch  in  beschrftnktem 
Uuifange  geflibrte  Installationeahteilung  voll- 
vtltndig  aurgeben. 

Ban  eines  Elektricitfitswcrkcs  in  Graalitz 
(Btthmen).  Nach  dem  ttsterrrichlachen  „<  ’antral- 
anscigor  fur  das  ttffeuUlche  Llefe  rungs  wesen* 
beahsichtlgt  die  Stadtgcmeinde  Graslita  dio 
Erbauung  eines  Elektrfcit&tewerkes  fiir  Licht- 
und  Kraft/wecke  und  stellt  Interessentcn  die 
zur  Herstellung  des  Entwurfes  uCtigen  tJnter- 
lageu  zur  Verfiigung. 

Der  EinflnB  von  Marconi*  Erllndnng  auf 
den  Stand  der  Werle  der  bcdeutcndston 
K libel  gene  I Nehaftcn  wlrd  von  dern  Londoner 
.Economist-  dnrcli  die  nachateheode  Tabelie 
nachgewicsen. 


HSchster 

hUuil 

l'W 

J«ul- 

k^an 

VcmiiIb* 

African  direct,  4 p.  0. 
■tort  debs 

101 

98 

Anglo  American  def. 

ord 

8'/| 

IV. 

Anglo  American  pref. 

ord 

96»/* 

91 

5*/« 

i .oznmerefal  Cable  t p.c. 

debs 

««/* 

1*4 

4V, 

Direct  Spanish  ord.  . 

3 

‘t 

Direct  United  States 

ord 

io7/„ 

10 

V* 

21*/* 

Eastern  ord,  stock  . . 

ISO 

1171/1 

Eastern  4 p.  c tnorl. 

debs 

IIS'/, 

ioe'/a 

Eastern  and  South  Afr. 

4 p.  c.  mort,  debs.  . 

101 % 

HiOV, 

1 Vi 

Eastern  Extension  . 

IS1/,* 

2'Vi« 

I ndo  European  . . . 

42 

40 

2 

West  India  and  I’anaimf 

5 p.  c.  debs.  . . 

no 

99*/j 

Western  Felegraph 

4 p.  c.  debs.  - . . 

102'/» 

»Vs 

4 

Trotadcm  hcbt  der  .Economist-  hervor,  daB 
fur  die  Inhaber  von  Kabelaktivn  keinerlel  An- 
lali  zu  Pesslrnisrnus  vorllege.  Marconi  hat 
awar  gezeigt,  dab  or  mit  soinem  System 
Zeichen  liber  den  Atlantischen  Ocean  zu  sen- 
den  vermag.  aber  er  1st  noch  den  Bowels 
schuldig  geblleben,  daB  dies  mit  wirtsriiart- 
licbem  Erfolgs  mbglich  seln  wlrd.  Die  Zuver- 
sicht,  mit  aer  Marconi  auf  einem  linn  zu 
Khren  in  Now  York  vor  einigen  Wochon  ver- 
unrtalteten  Banket  hcsuglich  der  kunftigen 
Ausslchten  seiner  Erfindung  zur  Schau  trng, 
vermag  diesen  Bewets  nicht  zu  ersetzen. 


B0RSEN-WOCHEN8ERICHT. 


Berlin,  den  28.  Februar  1903- 
Die  Bttrse  stand  in  der  ersten  Halite  der 
Woe  he,  was  den  Markt  der  fremden  Kenton 


anlangt,  unter  dem  FJndruck  pnlltischcr  Bo- 
fUrcbtungcn  da  namentlich  in  Wien  die  Er- 
eigtiisMe  auf  dem  Balkan  mit  groGer  Atiftnerk- 
Hainkeit  verfolgi  werden.  Und  wood  auch  dk 
Annnhtne  der  Kefnrmvorochlltge  fiir  Macedonlen 
seit«*ri8  der  Pforte  voriibergohend  befestipc. 
schloG  man  doch  wieder  recht  matt  auf  dJ>' 
Nachricht  von  hlutlgnn  ZiuammonstSBen  in 
dicsem  Lande.  Auch  Bankakticn  lagen  ehrr 
schwacher.  da  die  belutnnt  gewnrdenen  Ab- 
schlusso  trot*  dergdnstigeu  Reurtoilung.  welcbe 
dieselben  zu  midst  randen,  doch  eh»*r  Hi-aliBlerati- 
gen  im  tiefolge  hattrn 

Demgegeniiber  karn  auf  dem  Industric- 
markt,  wenn  auch  von  cinzelnen  Ah.schwUehun- 
gen  unterbmehen,  immer  wieder  eine  rcchl 
wte  Tendon*  znm  Durchbruch  und  waren  es 
nebon  Eisen-  und  Knhlenaktien  namentlich  noch 
TerralnwerU:,  welcbe  »ich  besonders  der  Guust 
der  .Spekulntlon  erfreuten.  Gcgen  SchlnS  der 
Woi-he  lagen  auch  elektrische  Wcrte  wieder 
fetter.  ErwJlbnenswort  int  noch  groBerer  Ver- 
kohr  zu  sleigcndi  n Kursen  in  den  Aktien  dor 
Grofien  Berliner  StraBenbahn,  die  auf  die  Mit- 
teilungcn  Irn  Jalm'Bbcricht  stark  gvknuft  warden. 

Der  Geldmarkt  bioibt  leicht,  Prlvatdiakont 
aber  etwaa  anziohend  bis  2D/y.  Ultimogeld  S’/r 
bis  2V«%-  Dcvisen,  boson  dors  (’heck  London, 
weiter  sehr  fest. 

Diridcnden,  vorgeschlageu:  Lelpziger 
Elektrische  StruUenbahn  b'/i % (wie  im  Vorjahre). 

General  Electric  Co.  19©Vv0/o* 


Chlllkupfer  (per  Kasse)  Lstr.  69.  A — 

Elektrolyt  Kupfer1)  . Latr.  64-—  —. 

bis  G4.  10.  — - 

Zlnn  (per  Kasse).  . . . Latr.  133.  6.—. 

Zink Latr.  21.10.-. 

Blei I jitr.  12.  8-  9 

Kautachnk  feln  Para:  3ah.  8V|d* 


')  Ksck  .Minins  iournnl*  torn  38.  Felmtar. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

pel  Anfr*gon.  d«r«Q  Iiriefliahe  lUantworUins  sewdnsein 
»ird.  Ut  l'orui  liiisnlosen,  sout  wlrd  juiswinminen. 
die  Hnuitwortiint;  an  dlennr  Hteik  im  8ilerk*ot*n 
RedahUsa  srloUren  salL 


SchlnS  der  Redaktioa;  at  Februar  1903. 


Mr  dlo  Redaltllnn  T«r»i*tw<iTtlirh : Oisbert  Knpjt  in  Berlin.  — Vor  Ins  ron  Juiint  Bprinser  in  Berlin. 
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Elektrotectinlsche  Zeitschrift 

(Centralblatt  far  KlBktxoUobjilk) 

Organ  dea  Etektrotochnischen  Vereins 
Had  deg  Verb  nudes  Deutscher  Elektrotechniker. 


Vartag:  Jallx*  8 griagar  la  Barlla  — BMaktfta;  QlaMrt 

KapalltUa:  Barlla,  V.  #4.  Koiti|)mi|iUitt  8. 


Di* 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

•n*b»int  — ant  dam  Jahre  WHO  Tarrinlgt  mlt  dam  biahar 
in  Mttnrh*n  or«*hiaQ«Qao  Czxraju.ni.iir  it’a  Elkktvo- 
ttixto  — in  wOchen  Utahan  Ifattan  nnd  bariehtat.  unlar- 
ateial  ron  dan  harrorragandatan  Faahleaten,  Qbar  nUe 
•i«a  G«aaintg«biat  der  angawandtan  Elektrioitat  b«- 
tri-lTandeo  Vorkomnuuaan  nnd  Fragan  in  Originnl- 
1-rirhtan.  Ran<U«bnn«n,  Korrox|Kindena«n  ana  dan 
Mitlalpnnktan  dar  Wiiaanachaft,  dar  Taohnik  and  dn« 
Varkahra,  in  AaaaOgrn  ana  dan  in  Itotrnoht  knmmandan 
<i»mdan  Zaita«hriH«n,  Pntentbarirbtan  dc  ata- 
ORIOINAL-ARBE1TEN  warden  gat  honoriart  and  win 
•U«  nndaran  die  Rednktion  batreffandan  Mittajlangan 
<•rl.-u.ii  nnter  dar  Adraaae  i 
KadaktioD  dar  Klrktroiaekniacken  Zeltaahrtft  in  Berlin 
N-  S4.  leabijoaplata  B 
rtrwpndninnir.  ///.  iiM. 

Dia 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  dnrrh  dan  BacbhandaL,  dia  Poat  (Poat-Zeitunga* 
Praialiste  Ko.  2412J  Oder  aoch  ron  der  anterneiebnatan 
Vartagabandtang  com  Praise  Ton  M 90,—  faaek  dm 
Autl'in d mil  ftorto-dai/adUof)  ftr  dan  Jakrgaag  beaogen 

ASZEIOEN  wardan  Ton  der  ontenelchnetcn  Varlaga- 
linndlnng.  sowia  ron  alien  aoliden  Anaeigrgnarbgflan 
sum  Praia*  Ton  SO  Pf.  ttlr  die  Sgaepaltena  Patilaeile  an- 
ganomoian. 

Bai  jBhrltali  « IS  iH  62  amliger  Aafnnbme 

koatet  die  Zaile  * SO  SA  80  Pf 

Stellegeancha  warden  bai  direkter  Antgabo  mi 1 90  PC  Mr 
die  Zeile  bereehnet. 

BEILAOKN  warden  naeb  Vorainbarnng  beigefOgt. 

Alla  Uittailangen,  welche  dan  Veraand  dar  Zeitsclirift, 
dia  Ansaigen  odar  aonatlga  gaacbgftlicba  Fragan  bw 
treffen,  sind  anaaohliallicb  *n  riebtan  an  dia 
Verlnca*>«cBBasdtui»K  eon  JOUOI  HPR1BOBK  In  Berlin 
N.  94,  Monbijonplats  & 

Ine'etanew  III.  1M  Ihr'»  K.m  (Wn  ft,  *•»»<#-». 


fkaH 

i gaeUmek  n mr  mil  g*dJ*»a agaba,  and  M OrifinaUrUktin 
rmr  mil  OemtKmfgmn^  der  liutai Riot  putatUi:, 


Dewi  Pendeln  parallel  grerhallaiar  Werbealatromnwwcbl- 
aaa  Von  l>r.  iinatar  Benisabke.  8.1%. 

I bar  etna*  l.»merkea*w*rt*n  Fall  alnrr  xchkdllrhan 
Spannangaerb^iknag  bed  ainem  Drchatroingeaerator 

Von  Felix  Fine  kb.  8.  1% 

Die  Starkatremtarbnlk  »af  der  lodnatna*.  Gawarbe-  nnd 
KuMtanaatellaaglB  l)&M«I<tarf  1908  Von  A.8*7ffarlk. 
'Fortsetaung  von  & t<6.)  8.  198 
I.itaralnr.  H.  204.  Reaprachnnge.il : ihude  pratique  aur  lea 
different*  afaiomaa  d'dclairage.  Par  J.  Dafap  at  If. 
Filial.—  Anfgaban  uaa  der  Elektrotecbnik  nebM  deren 
LSnungoa.  Von  Dr.  E.  MB  lien  d orf. 

Ckrouik.  a Mi.  London. 

Klatnere  HlttaUnagen  & 2% 

Telegrapbla  8.  2C6.  DUZnknmft  dor  drabtloaen  Tele- 
grapbie. 

Tolopbonia.  S.  906.  Pntontatrail  der  American  Bell 
Telephone  Co.  gegen  die  National  Telephone  Xiaulw 
taring  Co. 

Klektrlaebe  Belauobtnag.  8.  306.  lleichagarkht- 
Uche  EnUcbeidsng  betreffend  dns  NenutUmpca-Patent. 
Vorschiodonoa  8.3D6.  SUdiiacbea  Ktcktmiiltswnrk 
Broalau. 

Paten  to-  S,  20H.  Anmeldungeo.  — Zurdrkziehangen.  — Kr- 
teflungen. 

V err  Inna  aehrlr  hies.  8.  20B.  AngelaguahsUrm  dea  Klaktro- 
teobnlscben  Varelas  iRItxtmzahorlebL  — Yorlrag  dna  Harm 
Profnoaor  NlkoUua  Artomiaff:  .Cher  cine  8chata- 
kleiduag  gagen  die  Gefabren  baker  Spananageu‘1. 

Urtafe  an  die  BedaktlOB  8.  712. 

ijeoebAflliob*  Naehriektan.  A.  212  VerAffentlicbangua  dna 
engliacbon  .HQdafrlkanlncben  UandetacomluU*. 

Kambewegaag  - BOrnen  Woobeaberlebt.  & 217. 
Briefkaoten  der  Redaktlon  & 212 


Dan  Pendeln  parallel  geschalteter  Wechsel- 
strommasehlnen. 

Von  Dr.  Gaatav  Reniechke, 


Wle  die  Litcratur  dor  ietzten  Jabre 
zeigt,  giht  es  in  liezag  naf  das  Pendeln  pa- 
rallel geschalteter  Maschinou  noch  oinige 
strittige  I’unkte.  Im  Jahre  1899  habe  ich 
gegentlber  anderen  Facbgenossen  die  If  fil- 
ming verirfiten,1)  daU  das  Pendeln  nicht 
dnrch  Kenouanz,  snndern  dorcb  Interferenz 
za  erklAren  xei  and  daa  Eintreteu  dea  Pen- 
delns  aich  nicht  vorausbereebnen  labse. 
Dem  Ut  Herr  Gorges  entgegengetreten.’) 
leb  bin  aber  dorcb  s<-ine  AusfiUirungon  in 
meiner  Anachauung  nieht  wankend  gewor- 
den  nnd  habe  eic  daher  in  einem  h'-uer  cr- 
Bi'hienenen  Bdchleln:  „Der  Parade Ibetrieb 
von  Wechselstrommaschinen* ,*)  sowie  in 
einem  Briefe  an  die  ,ETZ“4)  welter  ver- 
treten.  Inzwischen  hatte  Herr  Oberingenieor 
Rosenberg6)  eine  graphische  Behandluug 
verOffi-ntlicht,  die  von  dcrselben  Anschauuug 
aosgebt  wle  Hurr  G Or gos,  obwohl  dieae 
bnidon  Herron  in  ihren  Folgerungen  za 
ziemlich  entgegengi'Seuten  Ergebnissen  ge- 
langt  sind.  Herr  Profoasor  Gorges  bat 
nun  in  einer  netieu  Abhandlang*)  seinen 
Standpunkt  uocbmals  betonu 

Dieso  grandBktzliche  Verschicdenheit  der 
Ansehauangen  macht  es  notweudig,  die  phy- 
sikalisehen  Gmndlagen  des  Pendelns  nkher 
zu  untersnehen.  DieB  hat  zwar  sehon  Herr 
Gorges  in  seiner  ersten  Abhandlang  unter- 
nommen,  aber  in  za  starker  Anlehnung  an 
die  Entwrickelung  von  Helmholtz  Qber  das 
Mitschwingen  in  <ler  Akustik.  Dio  Anwen- 
dnng  dieser  Untersnchongen  auf  pendelnde 
Mascblnen  ist  deswegen  nnr  teilweise  zn- 
lassig.  well  die  akQBUsehcn  Schwingnngen 
stark  gedOmpft  aind  and  weil  die  Rack- 
wirkung  der  achwingenden  Systeme  auf- 
elnander  nicht  berdekaichdgt  wird.  In  der 
Akustik  ist  diese  Udckwirkung  ip  der  Kegel 
so  gering,  daO  sie  veruacblassigt  werdeu 
kann.  Da«  ist  bei  parallel  geschalteten  Ma- 
schinen  durchaus  nicht  der  Fall.  Meine  Be- 
weisfahrong  wird  sich  daher  haaptskchlich 
darauf  eratrecken,  daB  fttr  die  Erklftrung 
des  Pendelns  die  Tbeorie  ungedftmpfter 
Systeme  mit  heranzuzir-hen  ist  und  dall  for 
cine  eventuelle  Voraasbereehnung  die 
Theorio  solchcr  schvringendor  Systeme  mail- 
gebend  ist,  die  gegenseitig  aufeinander  zu- 
rtickwirken. 

Bet  Maschinen,  deren  Pole  aus  Elsen- 
blech  zusfunmengesetzt  f<ind  — hauptsacb- 
lich  bei  solcheu  tritt  das  Pendeln  «.dn  — , 
sind  <li«*  WirbelstrOme,  die  dadurch  ent- 
stchen,  dad  die  Maschinen  etwas  aus  dem 
Synchroniamus  heraustreten,  so  gering- 
ftigig,  daB  ai<*  vollstkndig  vemachlossigt 
werdeu  kOnnen.  Es  kommt  also  far  die 
Dkmpfung  bloH  die  Reibung  der  Lager  und 
Kolben  der  Antriebsmaschine  in  Betracht. 
Zugegebcn,  diese  Reibung  aid  ao  groll,  daii 
sic  cine  weaentlichc  Dumpfnng  vorarsacht, 
so  gilt  das  doch  nicht  fur  einen  Synchron- 
motor  odor  Umformer.  der  keine  Antricbs- 
mauchine  hat.  Und  wiederam  tritt  gerade 
bei  diesen  dns  Pendeln  am  hliaflgsten  auf. 
Dabel  kommt  bloB  die  Reibung  in  den 
Acbscnlagern  und  die  Lnftreibung  in  Be- 
tracht,  die  gegentlber  dem  Tragheltsmomcnt 
aehr  geringfQgig  sind.  Man  muil  daher  zur 
Erklilrung  dea  Verhaltens  solcber  Maschinen 
die  Theorie  ungedftmpfter  Scliwingungen 
heranziehen,  cbenso  wie  fiLr  das  Vorhaltcn 
eines  gewOhnlichen  Pcndels,  obwohl  aacb 


.KTV.*  1*»  8-  S72. 
.KTZ*  19W  H.  102. 
Uriuaxtliwolz  lore. 
„F.T2‘  »Mi  H.  ■»«. 
.KTZ*  locu  8.  CD. 
.KTZ*  19CC  8.  laja 


dieses  eine  gewis.se  Dftmpfung  besitzt.  FUr 
jene  Maschinen  aber,  die  von  Dampfmascbi 
nen  dlrckt  angetrieben  sind,  ist  dor  Umstand 
ninltgebi-nd,  daQ  d«ir  Kurbelantrieb,  der  die 
Scliwingungen  cinlcitet,  nicht  nur  ciumal 
wirkt,  sondem  fortgesetzt.  Diese  Antriobe 
erfolgen  nicht  mlt  absoluter  GleichmiUtig- 
keit,  soudern  sind  lufulge  von  Unregcl- 
mililigkeiten  der  Steuerung,  des  Dampfoin- 
trittes,  der  Dampfspannung,  des  Vakunms 
a.  S.  wF.  i runic  i cl  was  unglcichmiiBIg,  sodall 
die  Eigcnschwingungen  der  Maschine  iramcr 
wieder  von  neacm  eingcleitet  werdeu,  bevor 
die  vorhcrgehcndcn  durch  den  Einfluii  der 
Dftmpfung  verlOsrht  sind.  I)as  ist  also  oin 
anderer  Fall,  als  wenn  etwa  ein  Pendel  eln- 
mul  angcstolicn  und  dann  unberQhrt  sich 
sclbst  iiberl&ssen  blcibt.  Wenn  aber  die 
Eigenschwingungen  nicht  aufhOrcn,  aus 
wulcher  Urtiache  immer,  so  mail  ein  solchcr 
Schwingnngsvorgang  nicht  nacb  der  Theorie 
gedftmpfter,  sond«-m  ungedftmpfter  Schwin- 
gungen  behandelt  werden,  selbst  wenn  eine 
wesentliche  Dftmpfung  vorbanden  ist  Der 
Bcwels,  daB  pendelnde  Maschinen  mil  Eiscn- 
bk-chpolen  als  ungedftmpfte  Systeme  zu  be- 
liandeln  sind,  liegt  darin,  daft  die  Zeiger 
der  Amperemeter  und  Wattmeter  (voraus- 
gesetzt,  daft  es  keine  trftgen  llitzampere- 
meter  sind  Oder  solcbe  Instrumente,  die 
selbst  eine  b>-dentcndc  Elgenschwingnng 
habon)  Schwingnngen  von  zunehmender 
und  dann  wieder  abnehmender  Amplitude, 
also  Schwubungen  ausfilhren,  wle  dies 
durch  Fig.  1 angedeutet  ist,  und  daft  die- 
sel ben  In -stan dig  andaai-rn,  ho  lange  nicht 
etwa  durch  cine  Beiastungsftuderung  eine 
Anderung  des  Schwingangsznstanden  ein- 
tritt.  Dan  glelche  Verhalten  zeigen  natttrlich 
auch  die  Maschinen  selbst;  denn  die  An- 
gaben  der  MeGinntrumente  sind  ja  nur 
der  ftullere  Ausdruok  davon.  Werden  die 
Schwebungsamplitnden  so  grofi,  daft  die 
Mascbincnpole  in  den  Bcreich  der  nflehsten 
Ankerspule  elntreten,  so  fallen  die  Maschi- 
nen aufier  Tritt  (ileichzeitig  beweisen  diese 
Schwebnngen,  daft  bier  nicht  eine  ltesonanz, 
sondem  cine  Intcrferenz  zweier  Schwingun- 
gcu  vorliegt,  deren  Scbwingungszahlen  nicht 
zu  sehr  versobifidwt  sind.  Gegen  die  An- 
nahmo  cincr  ltesonanz  spricht  auch  die  ein- 
fachc  Wahrscheinlichkeit.  Denn  es  inQIitc 
ein  merkwHrdlger  Zufall  seln,  wenn  in  den 
vicicn  Fftllon,  wo  das  Pendeln  beobachtct 
wird,  die  04-hwingungszahlen  der  erzwungc- 
nen  und  der  EigennchwiDgung  gleich  wflren. 
Das  ist  aber  Bedingung  fttr  die  Rcsonanz. 
Fig.  2 zeigt  die  Schwebungen,  die  aus  der 
Intcrferenz  zwoier  Schwin  gungen  hervor- 
gehen,  deren  Schwingungszahlen  10  und  9 
sind.  Man  sleht,  es  ist  dassclbc  Bild  wie 
Fig.  1,  welche  die  Schwingnngen  einer  pen 
delnden  Maschine  darstellt.  Diese  Erschei- 
nnng  ist  natOrtich  Herm  Gorges  auch  be- 
kannt.  F.r  nimmt  aber  an,  daft  die  Eigen- 
schwingungen der  Maschine,  welche  mit  den 
erzwungenen  zur  Intcrferenz  konimen,  achon 
na<-b  kurzer  Zcit  infolge  der  Dftmpfung  ver- 
schwinden  and  nur  durch  Anderungen  der 
Erregung  wieder  hervorgeraf^n  werden 
kOnnen.  Demuuch  mflftten  auch  die  Schwe- 
bnngen  der  Instrumente  nach  knrzer  Zelt 
aufhOren  und  ziemlich  konstanle  Ausschlftgc 
elntreten.  Das  1st  aber  nicht  der  Fall.  Die 
Eigenschwingungen  werden  cben  durch  die 
kleinsten  I'nregelmftfiigkciten  des  Autriebes 
immer  aufreebt  crhalten.  Es  kommt  aller- 
dingH  vor,  daft  sogleich  nach  dem  Parallel- 
schalten  starke  Schwingungen  der  Instni- 
mentenzeiger  auftreten,  die  nach  einiger 
Zeit  verachwinden.  Das  1st  dann  der  Fall, 
wenn  das  Elnschalicn  nicht  genau  im  Mo- 
ment des  Syuchronlsmns  erfolgt  ist.  Dann 
mtlsnen  die  Maschinen  erst  durch  den  Aue- 
|MehHram  genau  in  Tritt  gcbracht  werden 
und  das  gebt  natftrlk-h  nieht  ohne  Schwan- 
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kungen  ab.  Wenn  Jedoch  die  Maschincn 
nlcht  zum  Pendeln  ncigen,  so  bernhigcn  -dc 
sich  nacb  leaner  Zeit  and  d«*r  Parailelbetrieb 
g'-ht  glatc  vor  sich. 

Ich  will  also  zunachst  die  Theorie  dcaMit- 
sehwingens  eims  utigcdStnpfteu  Systems 
ohne  Ktlckwirkung  auf  den  Bchwingungs- 
erreger  henprecben. 

Wirkt  auf  oinon  Magsenpunkt  p eine 
periodische  Kraft  Ji*>ingt,  so  macht  er  eine 
Au»weichung  x aus  dor  Ruhelago.  Die  Kraft, 
mit  welcher  er  dabei  naeh  der  Kubelage 
zuritckgezogen  wlrd,  ist  — Ox.  Diese  bei- 
den  Krflfte  wirkun  also  gleicbzeitig  auf  p 
••in  und  erteilen  ihm  eine  Beschlcunigung 

</*  x tOx 

jp  , sodat  seine  Pendclkraft  p ^ ist. 

Diese  result iert  aus  den  belden  vorgeuannten 
Krftften  und  <laher  ist 

Pdd(i=- Qx  + Rstoft  . . (1 

Setzt  man 


auf,  so  erhillt  inan  die  Pig.  2,  wo  die  stark 
ausgezogeue  Linie  die  resultlerende  Schwin- 
gung  x darstellt.  Die  eingangs  ge*childert«-n 
Schwingangen  der  Instrument*-  einer  pen- 
delnden  Maschim-  entsprechen  also  ganz 
genau  der  Interferenz  zweier  unge- 
dftmpftcr  Scbwingungen,  dcren  Bchwin- 
gungszahlen  wrnig  verschieden  sind. 

Der  grOfite  Wert,  don  xannehmen  kann, 
ist  gleich  der  Sumrae  der  Amplituden  der 
beidon  einfacbeu  Scbwingungen.  Oberstcigt 
er  eino  gowisse  Greuze,  so  fttllt  die  Moschioe 
auSer  Tritt.  Diesv  Amplituden  sind,  wio  aus 
Gl.  (6)  hervorgeht,  um  so  grdfter,  je  grOBer 
R,  je  kleiner  p und  je  kleiner  die  Pifle* 
renz  der  Quadrat*-  dor  Schwingungazahli  n 


einem  groBen  Gewicht  und  hkngt  damn  tin 
zweites  mit  sehr  kleinem  Gewicht.  Versetzt 
man  daa  obere  Pendel  in  kloinc  Schwingon 
gen,  so  maebt  das  untere  die  durch  Gl.  (6i 
dargest  elite  Bewegung.  Daa  obere  Pendel 
erzeugt  die  erzwungene  Schwingung,  welcbe 
dadurch,  daB  das  tinterc  an  ibm  befestigr 
ist,  auf  das  letztere  tibertragen  wird.  Db 
dieses  auch  seine  Eigenschwingang  ausfahrt. 
so  kann  man.  wenn  die  Bchwingungszablen 
beider  Pendel  fQr  slch  alleln  nlcht  sebrver- 
achleden  sind,  die  Bchwobongen  sehr  aug- 
gcpr&gt  wahrnehmen.  Bie  hOren,  trotzdam 
eine  gewisse  Dkmpfung  vorhanden  ist,  nie 
mats  uuf,  wenn  man  dem  oberen  Pendel 
von  Z«-it  zu  Zeit  elncn  ganz  bdsen  StoB  ver- 


so geht  dio  (Jlcichnng  fiber  in 

+ «’*  = * *i»»<  ■ • ■ (3 

Das  Integral  diescr  Gleicbung  ist 

Die  resnlticrend'-  Bewegung  setzt  sich 
also  aus  zwei  einfachen  Schwingung'-n  zu- 
aammen.  Die  erste  hat  dasselbc  Argument 
wie  die  Kraft,  welche  nnserer  Voraussetzung 
nacb  die  Dcwugnng  eingeleitet  hat.  Das 
erste  Gliod  auf  der  reebten  Selte  stellt  also 
die  erzwungene  Schwingung  dar.  Ist  *, 
ibre  Bebwingungszahl,  so  ist 

g = 2xr  i,. 

Tst  i)  die  Bebwingungszahl  des  zweiten 
Gltedes,  so  iat 

o = 2ffi]. 


Ft*. 

(*,*  — sj8)  ist.  Das  Pendeln  bzw.  die  Gefahr 
des  AuBertrittfallens  ist  also  um  so  grttiier, 
je  grillior  die  durch  den  Kurbelantrleb  ver- 
ursachle  VoreUuDg  der  Maachino,  je  kleiner 
das  Trilghoitsmoment  und  je  kleiner  der 
Unterschied  in  den  Schwingungsznlilen  der 
erewungenen  and  der  Eigeaschwingung  ist. 
Da  abor  die  Eigeuschwlngung  nacb  Gl.  (5) 
auch  void  Trfigh'-itsraomcnt  p abhAngt,  bo 
inilsstm  wir,  um  den  EinfluB  des  letzteren 
zu  erkennen,  zwei  FJUIe  untersebeiden. 

Ersteus:  Die  Schwingungszabl  der  Eigen- 
si-hwingung  ist  von  vomherein  grOBer  als 
die  der  erzwungenen  («,  > tj).  Dana  wird 
durch  eino  VergrOtti  rung  des  TrAghelts- 
momentes  diese  Differexu  vorkleinert.  Wih- 


setzt.  Um  so  weniger  kttnnon  sie  bei  finer 
Maschine  aufhOren,  wo  fortgesetzt  neue  An 
triobe  statttindon,  die  durchaus  uicht  abtolut 
rogclm&Uig  sind.  Die  Masse  des  uniorcn 
Pendels  mufi  verse hwiudend  kieiu  s.  in 
gegonilbor  dor  des  oberen,  weil  sons!  elnc 
Ktlckwirkung  auf  die  erzwungene  Schuln- 
gung  L'lntritt.  Das  ist  zwar  bei  parallel  gi>- 
schalteten  Maschinen  auch  der  Fall,  aber 
ich  schlk-Be  das  vorhludg  aus,  um  die  Grund- 
erscheinung  rein  darzuatellen. 

Statt  des  Doppeipendels  kann  man  e.u 
einfacbos  annebmon,  daa  durch  ein  Echappe- 
ment  angetrieben  wird,  wie  bei  einer  Pendel- 
nbr,  Das  Ec-bappemcnt  erzeugt  die  erzwnn- 
gone  Schwingung.  Hat  ea  fttr  sich  alleio 


FI*.  2- 


Betzt  man  ftlr  a den  Wert  aus  Gl.  (2)  eln, 
so  Ist 


Dai*  1st  nlcht*  nndnres  als  Jena  Schwin- 
gung*zahl,  die  der  Punkt  p haben  wflrde, 
wenn  er  ftlr  sicb  alluin  schwingt.  Das  zweite 
Glied  stellt  also  dio  Kigcnschwingung 
<lar.  Die  resultlerende  Bcwcgung  setzt  sich 
aus  dieser  und  der  erzwungenen  Scbwin- 
gung  zusaminen. 

Da>  gilt  uiebt  nur  fur  *-incn  Punkt,  son- 
dern  fQr  jedo  schwingonde  Masse,  wenn  man 
sicb  untcr  p das  Trftgheitsmoment  und  unter 
O das  grOBte  Drchmoment  vorstellt.  An 
der  Form  der  Gl.  (4)  flndert  sicb  nichts. 

Ftlbren  wir  die  Bchwingungszablen  ein, 
so  geht  die  Gl.  (4)  fiber  in 

z= 

‘ in' ,,/(<"»  - ,,■) Bin ■ (« 

Betzt  man  beispi«-lswei*e  z,  = 10.  s,  = 0. 
<l«s  heittt  maebt  die  Elgenschwingung  in 
derselben  Zeit  10  8cbwingungen,  with  rend 
die  erzwungene  9 macht,  so  1st  x = 0 nlcht 
nur  ftlr  < = 0,  sondern  auch  fflr  t = 1.  Nacb 
10  Eigenschwingtingen  oder  naeh  9 er- 
zwungenen  geht  also  die  Elgenschwingung, 
die  erzwungene,  und  die 
Si-hwingutig  durch  null, 
der  Bewegung. 


rend  also  der  eine  Faktor  p vergrOBort  wird, 
wird  der  anderc  (*,*  — s,*)  verkleinert,  so- 
dall  unter  UmBtknden  gar  nichts  geiiudert 
wird. 

Zweltens:  Dio  8chwlngungssahl  der 

Eigenschwingang  ist  von  vomherein  kleiner 
als  die  der  erzwungenen  (*,<*,).  Dana  wird 
durch  eine  VergrOUerung  des  Trftgheilaino- 


Fi*.  a 


memos  auch  dies*-  Difforonz  vergrrtilert,  so- 
daii  daraus  cine  Verklclnerang  der  Ampli- 
taden  folgt. 

Das  Andert  sich  etwas  unter  dem  Eln- 
tlaii  <ler  Dflmpfung,  wie  wir  spBtcr  sehen 
werden. 

Sind  die  Schwingungszablen  genau 
gleich  — da*  ist  der  Fall  der  liesonanz — , 
so  werden  die  Amplituden  theoretisch  an- 
endlich  groLi.  In  «-incin  solchen  Falle  mQBte 
also  da*  Auiiortrittfallen  mit  groil'T  Schncllig- 
keit  vor  sich  gehen,  obnc  dali  vorber  oin 
Pendeln  der  Maschinen  zu  bemerken  ware. 

Di'-  durcli  erzwungene  und  Eigcnschwin- 
girngen  vcrursachten  Schwebungcn  kann 


eine  ahnliche  Schwingungsdauer  wie  das 
Pendel  und  genflgende  Kraft,  so  kann  man 
ebenfalls  die  Schwebungcn  beobachtaa. 
Dieses  Bcispicl  habc  ich  schon  frflher  tnuner 
horangezogen.  Ea  entspricht  insofern  mebr 
einer  p'-udelndcn  Maschine,  als  der  Antrieb 
fthnlicb  ist  wie  bei  Dampfmaschinen.  Man  hat 
dagegen  elngewendet,  daB  bei  diesem  Bel- 
spiel  die  Kuppelung  «-inmal  bei  jeder  Schwiiv 
gung  ausIflUt.  Das  ist  aber  ganz  bolangloa. 
Deun  *elb»t  wenn  das  P«-ndel  bei  jeder 
Schwingung  nur  eineu  Stoll  bekAmc.  t retea 
a lie  Erscheinungcn  des  Mitschwingens  auf, 
wenn  die  StOBo  nur  mit  einer  govissen  Pe- 
riod e erfolgen. 

Ein  andcres  Bcispiel  bietet  eine  Gldh- 
lampe  (Fig.  3),  wolchc  mit  Weehselstrom 
gespeist  wird  und  der  ein  Dauermagnet  .VS 
gegenaber  gestellt  wird.  Von  diesem  wird 
der  Qltlhfadcn  abwechsolnd  abgestoBcn  and 
angezogen,  je  nachdem  der  Strom  seine 
ltichtung  Andert.  Dadurch  wird  d«itn  Gldti- 
fadon  eine  Bchwingung  aufgezwungeo 
AuBcrdcin  ftthrt  or  seine  Eigenschwingang 
aus.  Steigert  man  von  kleinon  Wenen  be- 
ginnend  die  Perlodenzahl  des  WecbaeJ- 
■tromea,  so  kann  man  brobachten,  wie  bei 
grofien  Unterscbieden  in  d«-r  Schwingongs 
zahl  der  Gltihfadcn  fast  nihig  bleibk  Bei 
einer  gewissen  AnnAherung  beglnnen  die 
Schwebungen,  die  immer  stArker  werden. 
bls  bei  Gleichheit  der  Bchwingungszaltlet' 
plotzlich  Kesonons  eintritt,  die  sich  dadurth 
Auficrt,  daB  der  Fades  heftig  bis  turn  An 


resultlerende 

wie  balm  Begiun  I man  mit  folgeuden  Vorrlchtungen  demon- 
Zcichnet  man  dlcsen  Fall  ' Btrferen.  Man  nimmt  cin  Fndcnpendcl  mit 
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*ehlagen  au  die  Glasbirne  schwingt.  Bei 
weiterer  Stcigerung  der  Periodenzahl  treten 
wleder  Schwebungon  auf  and  achlieBIich 
bleibt  der  Fadcn  wieder  fast  ganz  ruhig. 
Ks  emptieblt  aich,  eine  2b  HK-Gltthlampc  zu 
□ehmon,  deren  Faden  eine  ganze  Windang 
hildet,  well  bel  einor  solchen  die  Eigen- 
schwingung deatlich  ausgeprAgt  1st. 

Wir  wollen  nan  das  Mitschwingen  ernes 
gedAmpften  Systems,  also  einer  Dyna- 
moinuschine  mit  massiven  Poleu  Oder  mit 
besonderer  Leblanc’scher  DAmpfung  bo- 
trachten,  aber  obno  Berflcksichtigung  der 
Ktlekwlrkung. 

Nimmt  man  an.  dad  die  DAmpfung  pro- 
portional der  Gcschwindigkeit  ist,  was 
/.icmlich  genau  zutritft,  so  kommt  in  die 
OL  (1)  noch  cin  Glied  wenn  q eine 

DArapfangskonstante  ist.  Die  Bewegungs- 
gleichung  lautet  also: 

d*  x dx 

P dt*  + * dt  + G*  = -**l*#<  • 0 

Das  Integral  dieser  Gleicbuug  1st: 
x — 8 cos  (2  »*,#  + #) 

- * i 

+ Ue  -v  sin  (2  n iy  t -t-  0 . . (8 

Das  ist  die  allgrtneine  Gleichung  ftlr  das 
Mitachwingeu,  wie  lit  auch  Herr  Gorges 
in  seiner  creten  Ahhandlang  anwendet.  8ie 
bat  diesel  be  Form  wie  Gl.  (6)  fDr  eln  un- 
ged&mpfte*  System.  Das  erste  Glied  stellt 


wirkt  tlann  bloB  in  der  Weise,  daB  die  Am- 
plitaden  der  erzwungenen  mid  der  Eigen- 
schwingung. also  anch  die  Schwebuugen 
etwas  verkleinert  werden.  Non  komme  ich 
zu  dem  springenden  Ponkt  In  dem  Meinungs- 
gogensatza  zwischcn  Herru  Gorges  und 
rair.  Herr  Gorges  schreibt  zwar  der  DAm- 
pfong  so  viel  EinliuB  zu.  daB  sie  die  Eigen- 
schwingung unterdrtteken  kann  wie  bei 
elnem  Pendel,  dAS  bloB  einmal  angestoBen 
and  dann  sicb  sdbst  Qberlassen  wird,  be- 
rtteksichtigt  sie  aber  bei  dcr  Amplitude  der 
erzwungenen  Schwingang  nicht  raehr.  Denn 
sein  Resonanzmodal  (Gl.  (40)  dcr  ersten  Ab- 
bandlung),  den  er  als  MaB  fQr  die  StArke 
dcs  Mitschwingen*  betrachiet  wissen  will, 
ist  das  VerhAltnis  der  Amplitude  der  un- 
gedilmpften,  erzwungenen  Schwingang 
za  der,  wenn  die  Maschine  allein  aufs  Netz 
arbeitet.  Wenn  icb  also  zngeben  wflrde, 
daB  bei  Jeder  Maschine,  auch  bei  einer  mit 
Eisenblecbpolcn,  die  DAmpfung  so  stark  1st, 
daB  die  Eigenschwingung  nicht  in  Bctracht 
komtut.  so  intiBte  far  die  StArke  des  Mit- 
sebwingens  nicht  die  ungcdAmpfte  Ampli- 
tude 

*=TS*fc*r  ■ • • <9 

sondern  die  ged&mpfte  Amplitude 


)'  [4  Tt*  p (ij*  — *i*))3  + 4ji,91  Sj* 

in  Betraeht  gezogen  werden.  Nimmt  man 
aber  an,  daB  die  DAmpfung  so  goring  ist, 


wiederxun  die  erzwungene,  das  zweite  die 
Eigenschwingung  dar.  Die  Amplitude  dcr 
letztereu  ist  aber  nicht  konstant,  weil  sic 

den  Faktor  «“***  euthAlr,  der  mit  wacbsen- 
der  Zeit  imraer  klefner  und  schlicfillch  ftlr 
t = oo  null  wird.  Die  Eigenschwingung  wird 
also  immer  schwAeher  und  veriOsclit  schlieB- 
Uch  ganz.  Das  geht  am  so  raseber,  je  klciner 
die  urspiUngliche  Ausweicbuug  U,  je  grfiBcr 
die  Dfttnpfnngskonstante  q und  je  kleiner 
das  Trftgheitsmometn  p ist.  Zeichnet  man 
die  rcHUlticrendc  Scbwingung  x ftlr  a,  = 10, 
s,  = 9 anf,  so  ergibt  sich  die  Fig.  4.  Man 
sieht,  daB  im  Anfang,  so  lunge  die  Eigen- 
schwingung nicht  ▼erlOscht  ist,  cbensnlcbe 
Schwebnugen  vorhanden  sind,  wie  bei  eincm 
un  gedAmpften  System  (Fig.  1).  Die  Schwe- 
bungsamplitudcn  warden  aber  immer  klciner 
nnd  BchlicBlich  unmerklieh.  Die  resultierende 
Schwingang  bestebt  dann  im  we»cnt)iehcn 
nur  mehr  aus  dem  ersten  Giiede  dcr  Gl.  (8), 
nftinlich  aus  der  erzwungenen  Schwingang. 
Die  Amplitude  derletzteren  ist  aber,  wie  man 
aus  Fig-  4 sieht,  unbedingt  klciner  als  das 
Schwebungsinaximum.  Dnrans  folgt,  daB  eine 
Maschine,  bei  der  die  DAmpfung  so  stark  ist, 
dafi  die  Eigenschwingung  raach  versehwin- 
dot,  nur  im  Anfang,  das  heiBt  wilhrend  einer 
kurzen  Zeit  nach  dem  Einschalten,  pendeln 
oder  auBer  Tritt  fallen  kann.  Ist  daa  nicht 
der  Fall,  so  kann  e9  bei  derselben  Bclastung 
-pater  am  so  wcuiger  eintreten.  Ist  aber 
die  DAmpfung  nicht  so  stark,  daB  sie  die 
darch  die  UnregelmABigkeiten  des  Antriebcs 
henrorgerufenen  Etgeusohwingungen  unter- 
drtteken kann,  so  gilt  dir  Fig.  1 und  das 
Pendeln  httrt  bei  derselben  Belastung  nle- 
mal-  auf.  Die  DAmpfung  die  in  cinem 
gewissen  MaBe  ja  immer  vorhanden  ist, 


daB  statt  der  letzten  Formel  die  vorletzte 
gelten  kann,  so  gilt  fQr  den  ganzen  Schwln- 
gungsvorgang  nicht  die  G).  (8)  and  (lie  Fig.  4, 
sondern  die  Gl.  (6)  and  die  Fig.  1,  aus  wel- 
chen  hervorgebt,  daB  die  von  der  Maschine 
ausgoftthrto  Bewegung  in  Schwebungen  be- 
steht,  deren  Maximum  aus  der  Summe  der 
Amplituden  der  erzwungenen  nnd  dcr  Eigcn- 
schwingung  besteht.  Die  Darstellung  des 
Horm  Gorges  enthftlr  also  In  jedem  Falle 
einen  Widcrsprucb.  FQr  die  Starke  dcs 
Pendeln*  and  die  Gefahr  dea  AuBertritt- 
f aliens  ist  der  Kesonanzmodul  belanglos; 
denn  es  kommt  dabei  auf  die  grOfltc  Vor- 
und  Nacheilung  der  Maschine  an  und  die 
ist  bestimtnt  durch  die  Summe  der  Ampli- 
tude der  erzwungenen  und  der  Eigen- 
scbwingung,  ob  man  sich  nan  die  Bewegung 
durch  Gl.  (6)  oder  (8j  dargestellt  denken 
mag.  Ist  aber  die  DAmpfung  sit  stark,  dafi 
die  Eigenschwingung  sofort  unterdrtickt 
wird,  dann  begeht  man  einen  groBen  Fehler, 
wenn  man  statt  der  letzten  Formal  die  vor- 
letzte benutzt,  wie  nerr  Gorges  das  tub 

Auch  Herr  Rosenberg1)  bertlcksicbtigt 
in  seiner  grapbischrn  Itchandlung  nor  die 
erzwungene  Srhwingung  und  nimmt  an, 
dAfi  die  wirkliche  Schwingang  der  Maschine 
synchron  mit  dem  Tangcntialdrnckdiagramm 
ist.  DaB  dies  nicht  xntrifft,  babe  ich  schon 
frflhar  betont.  Es  ist  natUrlich,  daB  sich 
untcr  dicscn  UmstAnden  ans  seiner  Darstel- 
lung dAsselbe  VcrhAltni*  herausrechnen  lABt, 
das  llcnr  Gorges  Rcsunanzmodul  nennt. 

Wollte  man  nan  ira  Voraus  berechnen, 
ob  das  Pendeln  elntreten  wird  oder  nicht, 
so  infiBte  man,  solbst  wenn  man  von  den 
Eigenschwingungen  absiebt,  die  Amplitude  8 
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nach  der  letzten  Formel  berechnen  und  dazu 
braueht  man  nicht  nor  das  Tangcntialdrack- 
diagramm  und  die  elektrischen  Eigenschaften 
der  Maschine,  sondern  auch  die  DAmpfungs- 
konatanto  q.  die  sich  aus  Wirbelstrbmen  und 
I.uft-  undLagerreihangzusammensetzt.  Nach 
melncr  Auffassung  mtlBtc  man  dasSchwe- 
bungsmaximnm.  das  sich  aus  den  Ampli- 
tuden  der  erzwungenen  und  der  Eigen- 
schwingung zusammeusctzt , berechnen. 
Beide  werden  durch  die  DAmpfnng  beein- 
fluBu  selbst  wenn  diese  nicht  imstande  ist, 
das  VeriOschen  der  Eigenschwingungen  zu 
bewirken.  Ich  halte  daher  schon  aas  diesen 
GrOndcn  melne  frllhere  BehAuptang.  daB 
sich  das  Pendeln  nicht  vorausberechnen 
InBt,  aufrecht.  Ein  weiterer  Grand  wird  im 
folgcnden  dazukommen. 

Herr  Gorges  flndet  meinc  Empfehluug 
dcr  Leblancschcn  DAmpfung  als  Mittel 
zur  Verb  (Rung  des  Pendelns  im  hOchsten 
Grade  bedenkiich  und  sagt,  daB  dadurch 
zwar  die  Eigenschwingung  gedflrapft  nnd 
die  erzwungene  Schwingang  verkleinert, 
nicht  aber  das  Varlieren  der  I^-istung,  das 
Schwingcn  dcr  Leistungs-  nnd  Stromzciger 
und  das  Schwanken  der  Spannung  verhin 
dert  werden  kOitne.  Das  ist  mir  unvorstiind- 
lich.  Denn  alles  das  ist  ja  nur  eine  Folgt* 
des  Pendelns  nnd  wenn  die  DAmpfung  aus- 
reiehend  ist,  am  dieses  zu  verhfltcn,  so  sind 
aach  die  genannten  ObelstAnde  bescitigt. 
Etwas  anderes  ist  es,  wenn  die  Stcuerung 
dcr  Antricbsmaschincu  scblecht  ist  and  da- 
durcb  ein  Varlieren  der  Leistung  hervor- 
gerufen  wird.  Dai*  gehOrt  aber  in  cin  an- 
deres Kapitel  and  kann  anch  nicht  darch 
ein  grOBeres  TrAgheitsmoment,  sondern  nur 
durch  Vcrbesserung  dcr  Stuucrung  verhin- 
dert  werden.  Se.lbstverstAndlich  empfehle 
ich  nicht  im  Vcrtrauen  auf  die  DAmpfung 
das  TrAgheitsmoment  kleiner  zu  wAblcn, 
als  es  bei  einer  einzeln  betriebenen  Ma- 
schine In  Interesse  ehaes  guten  Liclitbe- 
triebes  erfordcrlich  ist;  aber  bloB  deahalb 
nicht,  weil  aonst  die  DAmpfung  manchtnal 
so  stark  scln  mOBte,  dafi  cine  grOBcre  Er- 
wAnnuug  der  Dynamomaschinc  and  schlech- 
terer  Wirkungsgrad  die  Folge  ware.  Bei 
dem  Ublichcn  TrAgheitsmoment  bchuuptc 
ich  allerdings,  daB  es  mOglich  ist,  durch 
entapreebende  DAmpfung  Dicht  nur  das 
AuBertrittfallcu  zu  verhindem,  sondern  auch 
das  l’endoln  auf  cin  gcringca  MaB  herab- 
zudrUcken,  obne  die  Dynamomaschine  merk- 
lich  zu  vorschlechtcrn. 

Dagegeo  muB  ich  mit  allem  Nacbdruck 
die  Mciuung  des  Ili-rrn  Gorges,  daB  man 
mit  grofien  TrAgheitsmomenu*n  immer  einen 
guten  Parallelbetrieb  enielen  konne,  be- 
kAinpfen.  Im  Gegcuteil  kann  durch  cine 
V’ergrOBerung  des  TrAghcitsmomcns  der 
Parallelbetrieb  erst  recht  gefAhrdet  werden. 
Das  ist  dann  dcr  Fall,  wenn  die  Schwin- 
gungszahl  der  Eigenschwingung  grOBer  ist 
als  die  der  erzwungenen.  Wird  nun  das 
TrAgheitsmoment  vergrOBcrt,  so  wird  die 
Schwingungszahl  der  Eigenschwingung  ver- 
kleinert, nAhcrt  sich  also  der  erzwungenen, 
sodaB  die  Differenz  r,1  — s,*  kleiner 
wird.  Dadurch  werden  aber  sowohl  nach 
Gl.  (10)  ois  auch  nach  Gl.  (6)  die  Amplituden 
vergroBert,  also  das  Pendeln  verstArkt.  Aber 
auch  bei  stark  gedAinpftcn  Maschinen,  wo 
man  auf  die  Untcrdriickung  dcr  Eigcn- 
Bchwingnngen  rechnet,  bedentet  die  Ver- 
grOBening  des  TrAgbeitamomentcs  eine 
Verschiechtoruug.  Denn  wic  uiau  aus  dem 
Potenzexponentcn  von  « in  Gl.  (8)  ersieht,  ver- 
schwindet  die  Eigenschwingung  um  so  weni- 
ger,  jo  grbBcr  das  TrAgheitsmoment  p ist. 
Hat  man  z.  B.  eine  MaBi-hine  mit  massiven 
Poien.  deren  Diimpfutig  gerade  ausreichl, 
um  oin  atdrendes  Pendeln  zu  vorhindern, 
und  deren  KigenachwingungBznhl  grftBer  ist 
als  die  der  erzwungenen,  so  wflnlo  durch 
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YergrOBerung  lies  TrAgheitsmomentes  zwei- 
fellos  eine  wesentllche  Verschlimmenuig 
herbeigeftihrt  werden.  Dazu  koramt  noch, 
<la&  (larch  die  VergrrHIerung  deg  TrAgbeits- 
moinentes  die  Rcgulicnmg  der  Antricbs- 
maschine  unempttndlicher  wird,  warmif 
sebon  lierr  Dr.  Frauke  hing'-wiesen  hat.1) 

Auts  dem  Potenzexponontcn  von  « in 
Gl.  (8)  ersieht  man  aach,  dali  eine  Ver- 
grG Berung  sowohl  dcr  Diiupfung  als  des 
TrAgheitsmomentes  in  Bezug  auf  die  Kigeu- 
sehwingung  wlrkungslos  seiu  kann.  Da- 
gegen  erreicht  man  darch  YergrOBerung 
der  DAmpfung  allein  cin  YerlOschen  der 
Elgonschwingung  und  cine  Verkleinerung  der 
Amplitude  der  erzwungenen  Schwingung. 

1 in  Vorhcrgebendcn  wurde  das  Mlt- 
schwingen  eine*  ungedAmpficn  und  otoas 
gedSmpften  Systems  far  sich  allein  be- 
trachtot.  Die  dabei  gewonnonen  Rcsultate 
reichen  aus  znr  Erklilrung  der  qualitative n 
Verhiltnisse  beiml’arallclbctricb  VonWcchsel- 
strommaschinen.  In  Wirklichkeit  aber  liegt 
der  Fall  nicht  bo  eiiifacb,  sondern  ea  handelt 
sich  immerum  die  Schwingungen  mindustens 
zweler  darch  den  Ausglelchsstroin  raitein- 
ander  gekuppelter  Sysleme.  Bctraebtcn 
wir  zunAcbst  den  einfachsten  Fall,  nflralich 
den  Betrieb  eines  Synchronmotors,  der  an 
eine  von  einer  Dampfmaschine  angetrie- 
beneti  Dynainomaschine  angcsehlo»sen  ist. 
So  lange  der  Svnchronmotor  noch  ulebt 
eingeschalt'-t  isi,  kann  ea  kein  Pendeln 
gcbcu,  sondern  die  Dyiiamomuscblne  inacht 
die  dein  UngleichfOrmigkeitsgrad  cut- 
Hprccbende  ungleicbfOriuige  Dreliung.  Der 
Synchronmotor,  der  ctwa  durch  cine  dirckt 
g*-kuppelte  Glelcbstrommaschlne  auf  Touren 
gcbrucht  wird,  rotiort  mit  gleichformiger 
Geschwindigkeit.  Werden  die  beiden  pa- 
rallel  gesehaltct,  »u  g«-ht  zunAchst  ein  Aus- 
gieichsstrom  von  dcr  Dynamo  nach  dem 
Motor  und  sucht  diesem  dieselbe  unglcich- 
fOrnilgc  Hcwegung  aufzuzwingen,  wdche 
die  Dynamo  macht  Dadarch  erhaiteu  bclde 
cine  Eigensehwingung.  welclie  darch  die 
entsprechcnde  synchronisierende  Kraft  und 
das  Trftgbeitsmoment  bestlmmt  wird.  Nun 
Bucht  dcr  Synchronmotor  seine  Schwingung 
der  Dynamo  ebenso  aufzuzwingen,  wie  diets' • 
ihm.  Es  tindet  also  cine  Rttckwirkung 
des  einen  schwingondcn  Systems  auf  das 
andere  atatt.  Dieser  Fall  Irtlit  sich  durch 
folgende*  Model!  darstcllen.  Da*  Pendel  I 
(Fig.  5),  welches  dcr  Dynamo  cntsprielii, 
wird  durch  ein  Echappement  E.  welches 
den  Kurbclantrieb  dcr  Dumpfinaschlne  dar- 
stollt,  in  Schwingungen  versetzt.  Dieses 
Pendel  ist  aber  durch  eiD'-n  mlt  dem  Ge- 
wicht  P bdasteten  Fadon  mit  dem  P«*ndel  II 
verbunden,  welches  dem  Synchronmotor 
eniapricht.  Durch  dletonFadon  w*r(*  A«ch 
in  Schwingungen  versetzt,  die  wlederum  auf 
das  Pendel  / zurdekwirken.  Der  Fuden 
entsprieht  genau  dem  Ausglelchsstrom,  der 
zwischen  den  beiden  Wechsdstrommaschlnen 
verkehrt.  Seine  Starke  wird  durch  das  Ge- 
wlcht  P dargcstollt.  Je  kleiuer  dieses  Ge- 
wicht  oder  je  schwitcher  der  Ausgldchs- 
strom,  desto  lockerer  ist  die  Kuppelung 
der  beiden  Sysleme.  Auf  das  System  I 
wirkrn  also  zwei  erzwungi  ne  Schwingun- 
gen,  die  vom  Echappement  und  die  vom 
System  II  herriihrende.  Die  Hewegungs- 
gleichung  far  das  System  1 lautet  also: 

Pi  dd  fi  + 9i  '‘f,'  + O,  I,  + « I,  = A (() 
und  fUr  das  System  II: 

Pt  ^37*  + 9*  37*  + + B = 0 , 

wo  H einen  Kuppeltingskoefiicieuten  und 
f{t)  eine  durch  daB  Tangentialdruekdia- 


gramm  bestiinmto  periodischc  Funktion  be- 
deutet,  die  wohl  niemala  eine  einfache 
Siuuafuuktion  »ein  dUrfte. 

Wonn  zwei  von  Dampfmascbinen  dirckt 
angi-trlebene  Dyuamomascbinen  parallel  ar- 
beiten,  so  entsprieht  dies  dem  Falle,  wo 
zwei  miteinander  gekuppelte  Pendel,  wie  in 
Fig'  jodoa  durch  «dn  Echappement,  an- 
gel rieben  werden.  Dann  tritt  in  die  letzte 
Glcichung  an  Stelle  der  Null  eine  periodischc 
Funktion  ft  (t). 

Aus  dem  Vonstohenden  geht  eines  mit 
Deutiichkeit  hervor,  daB  man  nkmlich  hoi 
einer  zahleninilttigen  Berechnung  oder 
AbschUtzung  nicht  cine  Maschlne  allein 
betrachten  und  dlese  als  unabhftngiges 
System  auffaBScn  darf,  souderti  daB  man 
zwei  parallel  ge&chaltete  Maschinen  als  zu- 
sammenbttngendes  System  bebandeln  mull. 
Das  steht  mit  dor  Tataache  in  G here  In- 
stimmung,  dad  es  Maschinen  gibt,  die  zwar 
mit  einer  Maschine  li,  nicht  aber  mit  einer 
anderen  Maschine  C einen  giatten  Parallel- 
betrieb  ermOglichen. 

Aus  den  beiden  letzte n Gleichungen, 
welclie  den  cinfachercu  Fall  darstcllen,  er- 
kennt  man,  wie  kompliciert  sclbst  dicscr 
ist,  Herr  Professor  M.  Wien1)  hat  unter 
besonderen  Amiahmcn  die  Kei  linung  far 
diesen  Fall  durchgefUhrt.  Ks  wttrde  zn  weit 
lUhren,  dnraut  einzugehen;  ich  begnUge 
mich  mit  dem  llinweis  auf  das  allgemelnc 
BIrgebnis.  Dieses  1st,  dali  bei  gekuppelten 


I 


0 0 


Systemen  eine  „Scheu  vorderBesonanz“ 
herreebt,  d.  h.  dali  fQr  zs  = z,  nicht  ein  aus- 
gesprochenes  Jlaximum  eintritt,  wie  bei 
Schwingungen  solcher  System*,  die  keine 
wesentlicho  KUckwirknng  anfeinander  aus- 
Uben.  Aus  der  RQckwLrkung  erklfcrl  sich 
auch,  warum  uianchmal  bei  Maschinen,  die 
beide  von  Dampfmaschinen  angetrieben 
werden,  die  durch  Fig.  1 angedeuteten 
Schwebnngen  nicht  deutlich  ausgepriigt  sind, 
sondern  UnregelmiiSigkeiten  aufweisen. 

Man  wird  daraus  ersehen,  welche 
Schwierigkeit'-n  bestehen,  wenn  man  das 
Eintreteu  oder  Nichteintretcn  des  Pcn- 
delna  vorausbereebnen  wollte.  Dazu  kommt 
noch,  dafi  bei  lnngen  We  lien  Torsions- 
sciiwiugungcn  auftreten  kftnnen,  die  nicht 
zu  unterschatzen  sind.  Ich  halte  daher 
mein<‘  frttherc  Bchauptung,  dali  eine  Vor- 
ausberechnung  nnmOglich  ist,  nicht  nar  auf- 
recht,  sondern  gebe  noch  einen  Schritt 
waiter  und  sage  im  Gegensatz  zu  Herm 
Gbrges:  selbst  wenn  das  Tangentialdruck- 
diagramm,  das  Trfighciiamoui'-nc  und  die 
olcktriBchen  Elgeoschaften  der  Dynamo- 
maschine  gegeben  sind,  kann  man  nicht 
mit  Sicherheit  vorntusagen,  ob  der  Parallel - 
betrieb  gefabrdet  ist  oder  nicht.  Man  kann 
nnr  soviel  sagen,  daB,  wenn  dieae  GrOflen 
von  zwei  parallel  zu  schaltenden  Maschinen 
hekiinnt  sind  und  sich  daraus  ergibt,  daB 
die  erzwungenen  und  die  Eigcnschwinguu- 
gon  sehr  weit  auseinander  liegen,  daB 
dann  der  Parallelbctrieb  nicht  gefabrdet  ist. 
Wenn  aber  dies©  sehr  nahe  beisammen 


liegen,  so  kann  man  selbst  von  Matching 
mit  geringerD&mpfung  noch  nicht  behsnpten. 
dali  der  Parallelbctrieb  gefabrdet  sein  wird 
weil  durch  die  gegenscitige  RQckwirkun^ 
die  Gefahr  winder  aufgehoben  werden  kana 
Tatskchiich  kommt  das  AuBertrittfaDeB 
zweler  Maschinen,  die  beide  durch  Damp! 
maschinen  direkt  angetrieben  werden,  sel- 
tener  vor,  als  bei  SynchroumoKircn. 


fiber  einen  bemerkenswerten  Fall 
einer  schfidlichen  Spannungsertifthung  bei 
einem  Drehstromgenerator. 

Von  Felix  Finckb,  Charlotteoburg. 

In  eiuem  der  ElektriciULtswerke  for  die 
Stadt  Petersburg  bat  sich  vor  etwa  einem 
Jahre  bei  einem  2000-voltigen  Dreburom- 
gencrator  fUr  1000  KW  wkhreud  des  Be- 
triobes  auf  das  Kabclnctz  cine  auf  Kesi 
nanz  beruhende  BpaunungserhUhung  elnge- 
Btcllt,  dcren  Entstchung  fur  flhnlicbe  in  der 
Praxis  vorkommende  Fftlle  instruktiv  in 
und  daher  im  allgcmeinen  Iutercsse  bier 
erwfthnt  zu  werden  vordient. 

Der  Sachvurhalt  war  folgender:  EU 
wurde  dort  darttber  gekiagt,  dali  einer  der 
Generatoren,  der,  nebenbei  bemerkt,  mv,ir 
mchrore  Jahre  hindurch  tadelios  auf*  Netz 
gearbeitet  hatte,  sowohl  wkhrend  des  Einzcl- 
betricbfs.  als  auch  wfthrend  des  Psrallel- 
betricbes  von  einem  bestimmten  Zeilpunkt 
ab  melmmals  defekt  geworden  sci,  in  der 
Weise,  daB  die  4 mm  starken  Giimtnerndirr 
dcr  Ankerwickelung  an  einer  ganz  bestinun 
ten  Spulc  uach  Eiscn  durcbschlagen  wtmlee 
und  die  Spule  verbrannte,  wobei  jedesnul 
eine  audauemde  von  Knattcrn  bcgleitetr 
lebhaftc  Funkenbildung  an  dem  &utteren 
TeSe  der  Spule  vorangegangen  sei,  -<-ine 
Erschelnung,  die  auf  auilorordentiich  hobe 
Spannungen  schlieBcn  lABt. 

Die  Nachforschung  ergab,  daB  In  der 
kritiseben  Zcit  im  Hochspannungsnetz  eit 
variabler  Erdschluli  bestanden  hatte,  der 
jedoch  bei  meiner  Ankunft  schon  be->eiuf. 
war.  Es  wurde  ferner  von  dem  Betrieb* 
personal  <TwAhnt,  daB  jeue  Maschine  im 
Gegensatz  zu  den  anderen  Maschinen  die 
Eigcntttmlichkeit  besitze,  da£  man  bei  der 
HerQhrung  des  wirksamen  Statoreisene  hef 
tige  Schlflge  bekomme. 

Es  lag  nun  die  Vcrmutung  tiahe,  dsi 
diese  beiden  UnregelraftBigkeiten  miteinander 
im  Zusammenbange  stehen.  Einestetb  stOn 
dcr  ErdschluB  die  Symmetric  dcr  Klemmcc 
pou-ntialc  gegen  Erde  und  bewirkt  in  des 
Maschinen  einen  Ladungsstrom  vom  wiri 
sameu  Statoreisen  nach  Erde.  AndemteOi 
wiesen  jene  SchJftge  bei  der  Berthmng  de* 
Statoreiseun  mit  Sicherheit  darauf  bin,  dsil 
zwischen  di«*sem  und  dem  geerdeten  Mw- 
BchincugehAuse  cine  Isolationsscbiebt 
vorbanden  war,  die  sich  vermutlich  erst  im 
Laufe  dcr  Zcit  gebildet  hat,  vielleicht  durch 
Eindringeu  von  Schmutz  und  derglcichen 
zwischen  die  Gehaoserippen  and  das  Ststur- 
ciscu.  Von  Hause  au*  war  das  8tatof  iac: 
vom  GehAnse  nicht  absichtlich  isoliert. 

Bei  dieser  einen  Maschine  konnte  «1» 
der  darch  den  ErdschluJJ  hcrvorgeruferi' 
Ladungsstrom  nicht  wie  bei  den  undents 
Maschinen  dirckt  nach  Erde  fliefien,  sou- 
dern  er  muBte  sich  durch  die  dftnne  Ucla- 
tionsschicht  zwischen  dem  wirksamen  Stator 
eisen  und  dem  GohAu&e  hindurchbrccb' r 
und  blldete  dort  zweifellos  eine  Funken- 
strecke. 

Nach  m einen  Erfahrungen  bei  Kabfi* 
netzen  und  soneligen  mit  Kapacitat  behaf- 
teteu  Antagen  stand  fttr  mich  persOnltch 
»chon  tK-it  mehreren  Jahren  die  von  anderen 
gotten  viel  boBtrittcne  Tataache  nnbcdingt 


')  .Err  wot  s.  m. 
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feel,  dais  beinahe  in  alien  in  der  Praxis  vor- 
kommenden  Fallen  die  Rusonanzersrheinun- 
Ifen  weder  outer  dem  Einflafl  der  normalen 
Pcrindenzahl,  noch  unter  deui  der  Ober- 
schwingungcn  derSpannungskurve  zu  atande 
kummen,  wie  vielfach  angenommen  wird  uud 
wag  theoretlscii  untor  bestimmten  Hedingnn- 
gen  aocb  mOglich  ist,  sondern  daC  belnahu 
iramer  Ladungafunkenstrccken')  and  da- 
her  StrOme  hoher Frcquenz  bel  verhaltnis- 
luflliig  kleiner  Wellenliinge  im  Spielc  sind. 
Diese  inaehen  slch  in  versebiedener  Weise 
bumerkbar  und  ihrem  unheilvollen  Einfluli 
ist  schon  manche  HochBpaunungsspule  and 
manche*  Kabcl  zom  Opfer  gcfallen,  wohei 


outer  der  Einwirkung  der  Zweigtspannung 

(”  *)• 

Dieser  Weg  wurde  eingeaehlagen  and  z war 
bei  unerregter  und  rnbender  Maschine. 
Sobald  ein  Pul  der  Maschine  an  einen  be- 
liebigcn  Netzpol  angelegt  wurde,  stelltc  slch 
sufort  die  beBcbricbcne  Eracbeinung  ein; 
ea  achiugen  tatsftchlich  ans  jener  Spule 
pra*>»e)ndc  Funkon  von  etwa  40  mm  L&ngc 
nach  dem  Eisen  flber.  Sie  veraehwanden 
inde*sen  sofort,  ah  das  Statoreisen  mit  dem 
Gchttuse  leitend  vcrbnnden  wurde  and 
kamen  wieder  znm  Vorschein,  subaid  diese 
Verbindong  vtote  gvlM  wurde. 


Zwhchcn  Motor  und  Trommelwelle  &ind 
aach  bier  zwei  Rkdervorgelegu  eingesclialtct. 
Die  beiden  Trommeln  baben  Holzbelng  er- 
batten.  Derllaspel  beniut  nine  Bandbrem»e 
und  zwcl  an  den  Trommeln  zwischen  don- 
selben  betindliebe  Backcnbretnsen.  Die  letz- 
teren  werden  durch  ein  Gewleht  gelQftet 
gebalten  und  kOnnen  sowohl  dnreb  einen 
FnBtritt  ala  auch  durch  llandrad  und  Schrau- 
benapindel  augezogeu  werden.  1m  allgr- 
meinen  werden  die  Backenbremaen,  die  mit 
der  Steucrung  des  Has  pel*  in  keineriei  Ver- 
bindung  Bteben,  nor  wenig  gebrauoht.  In 
erater  I-inie  dienen  aie  bier  zom  Versctzen 
dcr  ForderkOrbe  gcgcnelnander  beim  FOr- 


Ft*.  ft. 


slcheriich  die  Schuld  oft  anderen  Umstanden 
in  dio  Sclmbe  geschoben  worden  1st. 

Auch  in  dem  vorliegenden  Falle  stand  ea 
daher  fur  mich  sofort  feat,  daB  die Spannung.«- 
erhOhung  ohne  weiterea  dadurch  dnnernd 
bcscitigt  werden  kOnue,  dnB  die  im  Verbor- 
genen  liegende,  aber  zwcifclloi*  bestrhende 
Funkenstreeko  kurzgeacbloBaen  wird, 
d.  b.  daB  aie  durch  metailischc  Verbindong 
dea  wirksamcn  Statoreiacns  mit  dem  Gehiluse 
znm  Verachwinden  gebracht  wird. 

Eb  bandelte  sich  jetzt  also  nur  noch 
durum,  den  Beweia  fQr  die  Richtigkeit 
mcincr  Ansicbt  anzutreten.  Da  der  Erd- 
gchluB  im  Netz,  wie  schon  erwllhnt.  bereita 
wieder  beaeitigt  war  und  eg  aus  Betrieba- 
rticksichten  nicht  ratsam  schien,  zur  Ein- 
leitung  der  frilheren  Vorgftugo  einen  kUnst- 
lichen  ErdscbluB  wahrend  des  Betriebes  her- 
beizuflihren,  ao  wurde  auf  indirektc  Wciso 
vorgegangen. 

Ein  Ladungsstrom  vom  wirkaamen 
Statoreisen  mich  Erdc  l&Bt  aicb,  auch  obne 
daB  ein  ErdaebluB  vorbanden  iat,  auf  andere 
Weise  erzeugen,  einf.-ich  dadurch,  daB  die 
Maschine  unter  Wahrung  der  nOtigen  Vor- 
niebt  einpolig  an  dua  unter  Spannung 
stehende  Netz,  also  an  eine  Sammelschieno 
angelegt  wird;  dabci  braucht  die  Maschine 
nicht  erregt  zu  sein  und  kann  sich  sugar  in 
Rube  bcflnden.  Der  I,adangaBtrom  von 
Eisen  nach  Erdc  entMeht  in  dieaem  Falle 

*J  Nicht  im  vurweohoela  uilt  Llcht»iu*wo: 


Nachdem  da«  Statorebcn  detlnltiv  mit 
dem  Gehiluse  verbunden  war  und  nnchdcm 
ich  mich  Uberzeugt  hatte,  daB  die  Maschine 
durch  dieaen  Verauch  keinen  Schadcu  er* 
litten  hntte,  ttbergab  ich  sic  unbedeuklich 
wieder  dem  Betriebe;  seitdem  arbeitet  aie 
nun  oliue  jedu  StOrung  auf  das  Netz. 

Weshalb  die  Eracbeinung  ateta  an  einer 
heatimmten  Spule  auftrat,  blieb  unaufgeklilrt. 


Die  Starketromtechnik 
auf  der  Industrie*,  fiewerbe-  und  Kunet- 
ausstellung  in  DQsseldorf  1902. 

Von  Ingenicar  Sejfferth. 

(Fortsetzxtng  con  S.  185.) 

AuBer  den  besprochenen  FOrdermaschi- 
non  mit  elektrlschem  Ant  rich  waren  auf  der 
Ausstcllung  noch  cinigu  sugenannte  FOrdcr- 
baspel  vertreten.  Der  grflBte  derselben  war 
tier  von  der  RhelnUch  Wcstfallseh en 
Maachinenbau  - Anatalt  und  Eisen- 
gleBerel  In  Altenesaen  gebaute  und  in  dem 
Pavilion  des  Vercins  ftlr  bergbaullchc  lulor- 
essen  ausgestellte  Hagpel  ftlr  1500  kg  Nutz- 
laat  und  1,5  m Seilgeschwlndlgkeit.  Fig.  6 
atellt  edne  Gesamtanaicht  des  Haspoh  dar. 
Die  eleklriache  Ausrtlatung  desaelbcn  ist 
von  der  ElektricitAt»  - A.  - G.  vorrn.  W. 
Lahmever  A <*o..  Frankfurt  a.  M.,  geliefrrt 
worden. 


dem  aus  verschiedenea  Teufen.  Die  Band 
bremso  bildet  die  ManOvrierbremsc  und  wird 
durch  ein  Gewleht  angezogen.  Um  mit  der 
Bandbremse  allein  manflvrieren  zu  konnen, 
z.  B.  beim  NicdorfOrdern  von  grflfieren 
I.aaten  u.  a.  w..  ist  links  vom  Maschlnisten- 
ataud  ein  llandrad  vorge-seiieti,  mitteb  wcl* 
chen  das  Fallgewicht  derselben  ubgehoben 
werden  kann.  Beim  regelrechten  FOrder- 
betriebe  iat  die  Dcdicnung  dieses  Brent* 
hebela  nicht  erforderlicb.  Das  Bremagewicht 
wird  dann  durch  einen  im  Ankerstromkreis 
licgcndcu  llauptatromliirtmagneten  gelQftet. 
Der  Vorgang  iat  dam  it  genau  dcr  glciche 
wie  bei  den  Hebezeugen;  sowfe  der  Motor 
Strom  orh&lt,  wird  auch  der  denselben  Strom 
ftlhrende  LQftmagnet  erregt  und  dio  Bremse 
gelQftet.  Der  Unterechied  liegt  nur  darin, 
daB  bier  dcr  billigerr  und  betriebasichcrere 
Hanptstrommagnet  Anwondung  tindet.  wilh- 
rend  bei  den  Hebezeugen  (KrMhnen)  faat 
ausschlieUlieh  der  NebenscbluBmagnet  allein 
hrauchbar  iat.  Der  Motor  iat  ein  normaler 
Gleicbairom-NebenachluBmotor  der  Firma 
Luhmeyor,  Frankfurt  a.  M.,  und  lelsiei 
normal  40  1^  bei  500  U.  p.  M.  Der  Wcnde- 
aulasscr  ist  ein  aufreclit  atehender  Kontroller 
mit  ilandhebel,  wie  sie  die  Elckirlcit&ts- 
A.-G.  vorm.  W.  I.abmeyer  & Co.  far  llebc- 
zeuge  liefert.  Der  ganze  FOrderhaspel  ist 
auf  einc  vierteiligi*  guBvisernc  Fundament- 
platte  montiert. 

Ein  zweiter  Haspel  fQr  dieselbe  Nutz 
la*r,  jedoob  nur  1 m Seilgeacbwindigkeit, 
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war  yod  der  Gewerkschaft  EiscnhUttc 
Westfalia  ausgeatellt.  Eine  Zeichnung  des- 
selben  konnte  icb  nlcbt  crhalten.  Der  elek- 
triache  Toil,  eln  27  PS-Drehstrommotor  der 
Ilolios  Elektricitftts-A.-G.  und  oin  hori- 
zontal gelegter  Kontroller  waren  bier  wie 
bei  dem  oben  beaehriebonen  Haspel  normale 
Ausftthrungen  and  bieten  nichts  besondere 
Beraerkenswertes. 

Scblieitlich  ist  noch  ein  von  der  KOln- 
Khrenfolder  Maschlnenbau  - Anstalt 
ausgestellter  Haspel  zu  crwAbnen.  Fig.  7 
Btellt  denselben  in  AufriB  and  GrandriB  dar. 
Der  Haspel  besitzt  imr  eine  Trommel  and 
let  fttr  eine  Nutzlast  von  1000  kg  und  1 m 
sekundliche  Scilgeschwindigkeit  bestimmt. 
Die  clektrische  Ausrtlstung,  bcstehend  aus 
eincm  20  PS-Drehstrommotor  and  Kontroller, 
wurde  von  der  Klektricitflts- A.-G.  vorm. 
W.  Labmeyer  & Co.,  Frankfurt  a.  M., 
geliefert.  Der  Ilaapcl  besitzt  eine  auf  der 
Bremsschelbe  der  Trommel  liegendf  Band- 
bremse.  Wie  aus  Fig.  7 ersichtlich,  wird 
die  Bremse  durch  den  AnlaBhebel  gelflftet, 
wUhrend  nmgekehrt  durch  Anziehen  der 
Bremee  mittels  dca  Fufltrittcs  der  Anlali- 
hebel  in  seine  Null  age  zurtkckgcfdhrt  wird. 
lm  ttbrigen  sind  aus  Fig.  7 nlle  Einzc-lheitvn 
ersichtlich. 

Untor  den  welteren  elektrischcn  Elnzcl 
amriebcn  verdienen  die  von  der  Elektro- 
technischen  Fabrik  Max  Scborch  & 
Co.,  Rheydt,  ausgestellten  und  im  Betricbe 
vorgeftihrten  Abtcufpumpen  besondere  Er- 
wflhnang.  Wie  scbon  in  meinem  Vorbericht 
in  Heft  90  der  rETZu  1902  erw&hnt,  sind  die 
balden  je  B cbm  Wasser  pro  Minute  auf  60  m 
HOhe  fOrdemden  Pumpen  im  Pumpenhaus 
am  Hhein  aufgestollt  und  liefern  das  Wasser 
fttr  die  vor  dem  HauptindustriepAlast  be- 
Hndlichuu  AusstelluiigafonLaincn.  Fig.  8 
zelgt  die  komplette  Abteufjmmpe  im  Schnitt. 
Wenn  sich  eine  Maschine  zum  direkten  elek- 
trischen  Antrieb  eignet,  ho  dflrfte  es  die 
Centrifugalpumpe  sein.  Fig.  8 Iftlit  dies  in 
besonders  aber2eugender  Welse  erkennen. 
Einer  Erl  Ante  rung  bedarf  die  Zelcbnung 
kautn.  Die  Hocbdruckkreiselpumpe , die 
trotz  des  organiachen  Aufhaues  der  ganzen 
Abteufoinrlchtung  eine  selbsUmdige  Kon- 


Uieran  anschlicJlend  sei  eine  von  «ier 
Diisseldorfer  Maschinenbau  - A-  - G. 
vorm.  J.  Losenhausen,  DUnsaldorf-Grafen 
berg,  ausgestellte  and  im  Betricb  befindllcbe 
Centrifugalpumpe  erwtthnt,  die  in  den  von 
dera  Betonverein  errichteten  Anlagsn  Am 
Htcllung  gefundon  bat,  uu<l  das  Wasser  flu 
die  aog.  Wasserfllle  liefcrte,  Dic  fun'l'c 
hat  eine  Leislung  von  12  cbm  bei  8 ffi  Fbnler 
hObe  und  wird  angetrieben  dorch  eiDcn 
direkt  gekuppelten  StahlguJlkapselniotvir. 
welchcr  in  seiner  GrOfic  als  Kapselmot  'r 
auf  der  ganzen  Ausotcllung  allem  dasttnd- 
Der  Motor  soli  nach  Schlufl  der  AusstellQ®? 
fUr  einen  Portalkrabn  Verwcndong  tiaden 


atniktiou  dan-tellt,  sutxt  sich  mil  soincm 
Flanscli  gegen  den  cylindriach  ausgebildetcu 
Lagertrllger  des  Motors.  Das  Motorgestell 
•elbst  kann  fast  normal  verwendet  warden. 
Das  obere  Lagersehild  schliellt  den  Motor 
nach  oben  dicht  ab.  Die  aus  Fig.  8 er- 
sichilichen  SchaulOcher  gestation  cinejeder- 
zeitige  Kontrolle  des  Motors  und  der  Pumpe. 
Die  Schmiereinrichmngen  u.  s.  w.  sind  in 
Fig.  27  deutlich  zu  erkennen.  Unzwelfelbaft 
zeigt  die  Ftrma  Schorch  mit  ibrer  Pumpe, 
dal!  die  Hochdruekkreiselpumpe  mil  direkt 
gekuppeltem  Elektromotor  ttberall  da,  wo 
es  nach  Cange  und  Breite  auf  Kanraersparnis 
ankommt,  eine  vorzflgliche  Lasting  bieteu 
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ami  wird  dnnn  mit  einer  Hauptstromwieke- 
lang  veraehen.  Erhat  elne  eflektive  Leistung 
Ton  50  1*8  bei  200  U.  p.  M.  und  440  V Span 
nong.  Zara  Hetriebe  der  Ihirape  warde  or 
rait  N>-bensohla£wlckelung  ausgcrQstet  trad 
hatte  hior  nar  36  l’S  bci  300  U.  p.  M.  zu  ent- 
wickeln.  Fig.  9 IftBt  die  Konstraktionsdeuiils 
de*  Motors  klar  erkennen.  Der  Anker  Ut 
mit  zwei  Ventilationsschlitzen  verseben, 
welcb»-  fttr  eine  gate  Laftcirkalation  sorgen. 
Besondcre  Erl&uterungen  bednrf  die  Zoich- 
nung  nicht.  Die  Daten  der  Maschine  Hind 


folgcnde: 

Leistung = f»0  PS, 

Umdrchungen  pro  Minute  . . = 200, 

Spannang = 440  V, 

AnkerdurchmesBer = 650  nim, 

Ankerbohrung = 430  „ 

Ankcreisenhflhe — 110  „ 

Total e AnkcrcisenUingu  . . . = 300  n 

Nnrenzabl  = 104, 

Spulenzahl = 104, 

Windungen  pro  Spulc  . . . = 2, 

Drfihte  pro  Nate  ......=  4, 

RdhenschaUang, 

Wiokeiungsschrltt  p,  <=■  yt  . = 66, 

ArtnaturdrahUlurehniesser  . . = 8,8  mm, 

Nutontiefe = 22  „ 

Natcnbreitc = 5,6  „ 

Prahtgewicht  der  Arraalur  . . = 45  kg, 

Magnet  boh  rung = 660  mm, 

Luftranm . = 6 „ 

Polzabl = 6, 

Windtragszabl  jedor  Magnet- 

spule = 78, 

Drabtdurchmesser = 6 mm, 

Drahtgewicht =110  kg. 

Xubcnscbluttwickelung  fOr  860  U.  p.  M.: 
WindnngHzahl  pro  Pol  . . . = 1600, 

Pratatdurehnicsser = 1 mm, 

Widerst  amid.  Magnet  wick  dung  = 220  SI. 

Besondcre  Reachtnng  verdient  ferner 


ein  von  der  Duisburgcr  Maschincn- 
bau-A.-G.  vorm.  Hecbem  A Keetmann 
in  Duisburg  in  der  Hauptmaschincnhflile 
ausgestellter  Luftkoraprcssor  mit  elektri- 
schem  Antrieb.  Derselbe  1st  bestimmt,  die 
Drncklnft  fOr  deu  Antrieb  von  Gcsteiiisbohr- 
tmtsdiitien  zu  liefern,  wie  »ie  in  Gruhen. 
SterabrQchen  u.  8.  w.  Vorwendung  linden. 

Der  Kompressor  ist  iinstande  bci  150 U.  p.  M. 
tj  cbm  Daft  anf  7 his  8 Atm.  zu  drilcken  und 
dnmit  12  Gestclnsbobrmasdiinen  mlttlerer 
GrOSe  zu  treiben.  Dio  Konstruktionszeich- 
nungen  des  Komprewors  gtht  Fig.  10  wieder. 

Er  ist  nach  dem  Verbundsystem  gehnut. 

Der  Durchmesser  des  llochdruckcylinders 
hetr&gt  200  mm,  der  d**s  Niederdruckcy lin- 
dera  320  mm,  der  gumeinsamc  Uub  280  mm. 
Beidc  Cylinder  besitzen  Mantel-  und  Deckel-  | } 

kdhlnng.  Zwiscben  den  mit  dem  Motor  auf 
einer  gemeinsamen  Fundanientplattc  mon- 
tierten  Cylindern  liegt  ein  Kflhrenzwischcn- 
kahler,  weleher  die  Temperatnr  der  iin 
Niederdruckcylinder  durch  dio  Kotuprcssion 
erhltzten  Luft  betrftchtlich  vermindert.  Beide 
Cylinder  werden  dutch  je  elncn  von  der 
Karbclwelle  angetricbenen  Rundschicber  gc- 
stcuert.  In  den  Totpunktlagen  del  Kolbens 
tindet  Pruckausgleieh  stall  Auf  einfache 
Banart  und  leichte  Zugflnglichkeit  ist  bei 
der  Anaftthrung  des  Kompressors  besom 
dererWert  gelegt  worden.  Die  Obcrtragung 
vom  Motor  zur  Kurbelwello  erfolgt  durch 
ein  einfaches  Stiniradgetriebe.  Das  Kltzel 
hesteht  aus  Rohhaut. 

Der  Elektromotor  1st  ein  vollstftndig  ge 
kapaelter  Gleichstrommotor  Model!  Tr  der 
Elektricitlta-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer 
A Co.,  Frankfurt  a.  M.,  mit  einer  Leistung 
von  60  PS.  Fig.  11  stellt  den  Motor  im 
Schnitt  dar  und  lAlSt  die  einzclnen  Kon- 
struktionsdctaUs  klar  erkennen.  Der  Ankcr- 


kOrper  ist  eine  reine  Kippenkonstruktion 
und  gestattet  eine  durch  die  Ventilations- 
kanlle  dM  Ankcrciacns  hervorgorufenc  vor- 
zftgliche  Lufteirkulation.  Die  Kollektor- 
bbchse  Ist  auf  die  Nabc  des  AnkerkOrpers 
und  nicht  direkt  auf  die  Welle  geaetzt.  Die 


Kollcktorbttchse  geatattet  cbenfalls  einen 
frden  Durch zug  der  nachstramenden  Luft. 
sodali  die  durch  die  geschlosscne  Bau art 
bedlngte  kflnstliche  KUhlung  im  reicblicben 
Malic  gcwAhrleMet  1st.  Die  Polscliuho  Bind 
amelliert  und  mit  Schrauben  befestigt.  Die 


bciden  Stirasdten  der  Maschine  sind  durch 
vierarmtge  Lngerschilder  abgesrhlossen. 
Wie  aus  Fig.  11  ersichtlleb,  ist  an  dem  bin- 
teren  Scliild  ein  Blechring  vorgesehen,  wcl- 
cher  den  voUstAndigen  AbschluB  dieser  Seite 
bewirkt.  Derselhe  ist  mitteh  Schrauben  be- 
festigt, kann  also  leicht  losgenomraen  wer- 
den. wenn  dies  notwendifr  werden  sollte. 


Eine  recht  gnte  und  praktische  Konstruktion 
zeigt  das  Lagerscbild  an  der  Kollektorw  ite. 
Dieses  Lager  mit  Reiner  groGen  Ausladung 
lABt  zwiscben  den  Armen  so  groCe  OlTnungen 
frei  (Fig.  10),  dall  eine  sehr  bei|Ucmc  Hedie- 
nung  des  Kollektors  mOglich  ist  Der  stanb- 


diebte  Abschlull  des  Motors  auf  dieser  Bcilc 
wird  nun  durch  eine  ringfbrmige  Haube  l»e- 
wirkt,  die  sicb  gegeu  entspr«‘chende  Arbeits- 
leisten  deB  Lagerschiides  legt  und  durch 
elnfache  DrackstQcke  und  8chrauben  frst- 
gehalteu  wird.  Die  BOrstenbolzen,  deren 


Itefestigung  in  Fig.  11  ebcnfalis  dargestellt 
ist,  werden  nnch  anCen  durch  Isolations 
schellien  abgedeckt,  sodafi  an  der  Maschine 
kcinorloi  Htromftthrende  blanke  Telle  sichi- 
bar  sind 

Bcsoudvres  Interesse  bietet  die  Anlaii- 
und  Ahstelivonichtung  des  Motors  bzw. 
Kompressurs.  Die  Kraftentnabme  bei  Korn- 
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prcssoreu  1st  bekanutlich  einc  auBerordent- 
lich  schwankendr  and  es  ist  dcshalb  einc 
solbsttktige  Regclang  der  Leitung  crforder* 
lich.  Dies  kann  entweder  dadureh  ge- 
schchen,  dull  man  den  Kompressor,  weim 
der  Drack  im  LuftbehiUtcr  einc  bcsthnmte 
llObc  ttberschreitet,  cntlastet,  iudetn  z.  B 
die  Sauglcitnng  mit  Htllfe  des  Druckes  ab- 
gespem  wird.  oderman  IftGt  den  Kompressor 
nor  arbeiten,  wenn  d«  r Druck  nachlkCt.  Bel 
dem  in  Fragc  atckendcn  Komprewor  iat  dcr 
letztere  Weg  elngcschlagen  worden.  d.  h. 
der  Motor  arbeitet  mit  unregelmilfiigen  Unter- 
brechangen.  Zu  diescm  Zwecke  ist  cine 
automatischo  AnlaG-  und  Abstellvorrichtung 
ongeordnet,  welche  von  der  Druckluft  direkt 
becinfluBt  wird.  Der  eigcntliche  selbsttAtige 
Motoranlasaer  ist  eine  vollstilndig  neue  Kon- 
struktion  and  Anordnung  der  Elektriei* 
tats-A-G.  vorm.  W.  Labmeycr  & Co., 
Frankfurt  a.  M.  Fig.  12  zeigi  das  Schaltungs- 
schcma  der  Kompressoranlage.  Links  unten 
ist  der  dureh  die  Druckluft  betfitigte  Um- 
schalter  Bchematisch  dargcstellt.  Das  erste 
Relais  links  obcn  stellt  don  uutomutischen 
bzw.  magnetisch  betfltigten  Aasscbalter  dar, 
wfthrend  die  ftinf  flbrig«  n Relais  den  selhst- 
tlltigen  Anlasscr  tdblen.  Relais  und  Aus- 
schalter  sind  samtlieb  krflitig  gohaltvnc 
Schalter,  die  dureh  die  Magnate  «inge- 
schaltet  und  dureh  krilftige  F*  dem  ausge- 
schaltet  warden,  sobald  das  Relais  stromlos 
wird  oder  die  Federkraft  die  magnetlsche 
Zugkraft  aberwludct.  Magnetlsche  Funkeu- 
lOscher  sorgen  fttr  exakte  Stromunter- 
breebung.  Der  Vorgnng  ist  nun  folgender: 
Der  doppelpollge  Schalter  1—2,  3— a., 
wird,  sobald  der  Kompressor  Uberhaupt  ar- 
beiten soil,  von  Hand  ejngelegt  und  damit 
die  Kompressoranlagc  an  die  Fernleltung 
angeschlossen.  Ist  in  d*m  DruckluftbehflUer 
keln  od<T  nur  ein  geringerer  Druck  vor- 
lianden,  weleher  hiutur  d'*tu  erforderlichen 


Mindestdrack  zurttckblcibt , so  wird  auch 
der  mit  dem  DrucklaftbeliAIter  in  Verbin- 
dung  stehende  Cylinder  ties  Druckluftum- 
schaltors  den  Kolbcn  sinkcu  lassen  und 
StromschluB  ewischen  b and  4 hcrstellen. 
Hierdurch  wird  der  Stromkrels  von  1.  2,  4, 
b,  a,  o,.  3 gesehiossen,  die  Wickelung  d<-s 
magnetischen  Anssc-halters  (Relais)  orhfilt 


somit  Strom  und  der  Schalter  wird  dureh 
den  Magnet  >n  gesehiossen.  Der  Motor  er- 
h&lt  jetzt  von  2 tilier  das  Kontaktstilek  des 
Relais  nach  tr,  und  B&mtliche  Anlallwider- 
st.inde  Strom.  Gleichzcitig  wird  Qbcr  uin 
zweiteH  Kontaktstttek  des  Relais  die  Wicke- 
lung des  letztereti  direkt  an  b gclegt,  sodaB 
bei  stdgendom  Druck  die  Wickelung  auch 
dann  noeh  nnier  Strom  blcibt,  wenn  der 


Druckluftumschalter  ungehoben  worden  and 
die  Verbindung  aber  4 uuterbrochen  ist 
Hat  der  Druck  eine  bestimmte  nuucinule 
HOhe  crreicht  und  mufi  also  der  Betricb  de 
Kompressors  aussotzen,  so  ist  der  Kolbcn 
des  Druckluftschalters  so  hoch  gehobea 
worden,  daB  der  Schalter  den  Kontakt  z*i 
schen  6 and  u>,  herstellt.  Dadurch  wird  aber 


2 init  b kurz  gesehiossen,  der  Magnet  des 
Relais  wird  stromlos  und  l&Bt  den  Schalter 
los,  weleher  nunmehr  in  seine  KobeJ.^' 

zurilckkchrt  und  die  Verbindung  von  2 Mtjb 
ic,  unterbricht,  den  Motor  folglich  zum  Still- 
stand  bringt. 

Der  eigentliche  Selbstaulasser  bictet  bin 
siehtlich  seiner  magnetischen  Schalter  *hn- 
liche  KoustruktionsdetaUs  wio  das  eben  be- 
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sprochcno  Relais.  Er  beruht  uuf  (lorn  Prlncip, 
(laS  entsprechend  dor  stcigcndcn  Spannung 
an  den  Klemmen  do*  Ankers  bzw.  Motors 
die  AnlnUwidcrstAnde  automatiseb  ubge* 
scliAltet  wcrden.  Es  bind  zu  diescm  Zwecke 
elne  Anzahl  Magneto,  in  unsorem  Falle  fUnf, 


mit  ihron  Wickelungen  hlntereinandor  ge- 
Bchaltot.  Jedor  der  Magneto  bctitigt  nine 
Kontaktvonicbtung,  die  derartig  ausgebildet 
iBt,  daii  bei  stromloscn  Magncten  die  zu  den 
Magnetwickelungen  gehbrigen,  irnmor  rcchts 
an  don  elnzolnen  Aukcm  beflnd lichen  Kon- 


rakistucke  eingeacbaltet  sind,  wahrend  die- 
selbcn  bei  erregten  Magneton  ausgcscbaltet 
sind.  Dabei  1st  die  Srhaltnng  bo  angeordnet, 
dai>  die  Koutaktvorrichlung  clues  jeden 
Magneton  im  Kuheznstandu  die  Wickelnng 
des  dahlnter  liegenden  Magneton  kurz- 


schlieBt.  Kb  kann  vorerst  also  nar  dor  onto 
Magnet  vom  Strom  durchttossen  warden. 

Aulii  r den  Kontaktvorrichtungen.  wel- 
che  die  Magnetwickelungen  scblieBen  oder 
Offncn,  1st  an  den  Anker  links  nebe.n  den 
antaftn  noob  cine  twaka  Kontaktvorrich- 


tung  angeordnet,  die  den  zwischenliegenden 
Widerstand  kurzscbliefit  und  so  die  einzclnen 
Anlattwidorstfindn  ab-  bzw.  zusohaltct. 

Nehmen  wir  an,  der  Dntck  ira  Luft- 
beh&lter  ist  zu  niedrig,  dcr  Umschalter  babe 
das  Relaia  eingeschaltet  and  dieses  den 


u. 

Ilmiptsirom  von  2 nnck  w,  goBchlosscu.  Die 
N'cbenschluBwickelung  des  .Motors  liegt  dann 
zwischen  w,  und  a,  und  erbttlt  die  voile 
Spannuiig.  Der  Anker  erhfllt  unter  Zwischcn- 
selialtung  der  AnlnBwiderstftndc  Brt  bis  a, 
Strom  und  beglnnt  zu  laufen.  Damit  steigt 


allnt&hlich  die  Spannung  an  den  Rttrsten, 
also  auch  zwischen  a,  und  a,,  and  der  erste 
Magnet,  deaaen  Wickelong  einorseits  an  av 
andererseits  fiber  B An  a,  liegt,  zielit  an 
and  sehlleBt  die  enste  Widcrstnndsstafe  tc,  to, 
kurz.  Qleichzeitig  schaltet  er  die  Wickelnng 
des  zweiten  Magneton  ein,  lndem  er  (lesson 
Kurzschlniiatromkreis  untorbriebt.  Der  Re- 
laisstrom  mall  nun  die  Wickelnng  des  eraten 
und  zweiten  Magneton  passlcren  and  es  trilt, 
sobald  die  Spannnng  an  dun  Klemmen  des 
Motors  hbher  gestiegen  ist,  der  zwaite  Magnet 
inFunktion,  sebuitet  den  zweiten  Widantand 
w,  to,  ab  und  flffhet  den  KurzBchlufistrom- 
kreis  des  dritten  Magneton  ti.  s.  f.,  bis  die 
letzte  W idcrstandBstufc  abgcBcbaltct  ist  und 
der  Anker  die  voile  Spannung  erhklt  Mit 
dem  Elnscbalten  des  letzten  Magneton  wird 
die  Verbindung  uber  B unterbrochen  und 
den  jelst  sAmtlich  in  Reibe  geschalteten 
Magneton  der  Vorscbaltwiderstand  a vor- 
geschaltet.  Hiordurch  wird  der  dauerndc 
Stromvorbraucb  der  Magnete  wesentlich 
verringert.  was  in  Anbetracht  des  Um- 
standes,  daii  zum  Festhalten  der  Anker  ein 
bedentend  kleinerar  Strom  genfigt,  al*  zum 
Anziehen  nbtig  ist,  ohne  weiteres  zulaasig 
ist.  Die  bescliriebene  Anordnuug  hat  gegen 
fiber  den  bereita  boBtohendcn  illinlichen 
Konstruktionen  maneherlei  Vorteile.  Wegen 
dor  Hintereinandorschaitung  der  Relals- 
wiekelungen  kommen  Spuien  mit  verbaltnis- 
mBBig  wenig  Windungi-n  dicken  Drahtes  in 
Anwcndung.  Fenier  kfinnen  a&mtllcheSpulcii 
mit  identisehen  Wickelungen  veraehen  wer- 
den  and  auch  die  Hnzelnen  Relais  werden 
vollkommen  gieich,  was  besouders  die  Uc- 
triebssieherheit  derartiger  Anlagen  wesent- 
lich  erhOht. 

Tritt  infolge  orhOhten  Druckcs,  wio  oben 
beBchrl'  bcn,  ein  Abschaltcn  des  Motors  ein, 
bzw.  wird  der Ilauptstromkreis  unterbrochen, 
so  lassen  sfimtlicbe  Magnete  entsprcchend 
der  sinkenden  Spannung  am  Moturanker 
los  und  kehren  in  ibre  Rnhelage  znrfick. 

Unter  dcr  grolien  Zahl  elektrlaeber 
Einzelantriebe  von  Werkzeugmaschincn,  die 
jedocb  im  aUgcmelnen  nicht  viel  neuea 
bringen,  ist  cine  borizontale  SeblitteusAgu 
der  Finns  Ed.  Laaia  A Tie.,  Trier  a.  d.  Mosel, 
zu  erwflhnen.  Dlese  in  Fig.  13  dnrgestellte 
S&gc  Bchnuidet  Trflgor  bia  zu  1000  mmUGhc 
und  350  mm  Flantacbenbreite  mit  einera  Vor- 
Bi-hub  von  1800  mm  und  eitiem  SAgeblatt 
dun-hmesser  von  1800  turn.  Der  auf  dem 
Untergestell  verschiebbare  Schlitten  trftgt 
an  suinem  vordcren  Ende  zwcl  Klngschmier 
lager  zur  Aufnahme  der  Silgewelie  und  auf 
dem  hint' ren  Ende  den  Elektromotor,  wel- 
eher  mittels  Riemcn  die  Silgewelie  antrelbt. 
Der  Motor  ist  ein  normaler  Glnichstrom- 
NebeuschluBiuotor  der  ElektricitAts- A.-G. 
vorm.W.  Lahmeyer  & Co.,  Frankfurt  a.  M., 
mil  einer  Leistung  von  !20  PS.  Dio  Vor- 
und  Rfickwftrtsbewegung  des  SchlUtvns  ge- 
achieht  mittela  Zahnstangen  und  Doppel- 
rAderttbereetzurig  (lurch  zwei  neben  dem 
Untergeateil  d«*r  Sage  liegende  bydraulisehe 
Cylinder  mit  Plungern. 

Recht  gut  ist  die  Anordnung  des  Motors 
bei  der  in  Fig.  14  dargestellten  Doppel- 
SchmirgelschleifmaBchine  derN  ax  o s Un  ion, 
Frankfurt  a.  M.  Der  Motor  ist  cln  vollstlndig 
t;ekapselt«r  Specialmotor  der  Deutachcu 
Klek  tricit  Ats-Werke  zu  Aachen,  Garbe, 
Lallan  eye’r  & Co  , Aacbeu. 

Bei  dieser  Gelcgenhelt  aeien  die  von 
Garbe,  Lahmeyer  A Co.,  Aachen,  auf  der 
Ausstcllung  nlh  besoudere  Neucrung  ausge- 
steliten,  ventUiert  gekapselten  Motoren  er- 
wahnt  (Fig.  15).  Wie  die  Firma  angibt,  be- 
aitzt  dlese  neuc  Type  die  Vorzttge  der 
Kapselmotoren,  ohne  daii  jedoch  die  Leistun- 
gen  gegenUber  den  offenen  Motoren  gleicher 
Orb  Be  herabgcsetzt  zu  werden  brauchcn. 
Erreicht  soil  dies  dadurcb  werden,  daB  die 
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wanna  Luft  unter  der  auf  der  Maschine  bo- 
iindlichen  Ilaube  entwcioht  and  die  kalte 
Luft  unten  wieder  nachstrbmt,  also  ein  fort- 
gesetzter  Luftweohael  stattdndot.  Die  Haube 
ist  so  aosgcbildet,  dad  das  Eindriugcn  v-.n 
Staub  mOglichst  verhindeit  wird.  Die  Mo- 
toren  zeigcu  recht  gefUligo  Formen. 

Von  don  vcrschiedenen  von  der  Firma 
Max  Bchorch  & Co.  auageatellten  and  zum 
grofien  Teil  zum  Antriobe  von  Werzeug- 
maschineii  u.  a.  w.  verwendeteu  Gleichstrom- 
und  Drehstrommotoren  mOgen  zwei  kleinerc 
Typen  Erwahnung  linden,  von  welcben  die 
Firma  die  Daten  freigegcbcn  bat.  Dor  eine, 
ein  Glelchstrommotor  Model!  T9,  bat  cine 


Pi*,  is. 


I^oistung  von  9 PS  bei  1200  U.  p.  M.  and 
220  V Spannang.  Dae  Magnesgeatcll  besteht 
hub  Gattsiscn,  wflbrend  die  hub  Stahl  herge- 
stellren  Pole  angeachranbt  sind.  Im  Gbrigen 
lehnt  sich  die  Konatruktion  an  die  in  Heft  46 
der  „ETZU  1902  beschriebene  kleine  Dynamo 


der  Firma  an  Die  einzelnen  Daten  sind 

folgendo: 

Ankerdarchmesser  . . . 

= 15k)  mm. 

Ankerbohrung 

= 64  „ 

AnkereisonlAnge  .... 

= 240  „ 

Nutenzahl 

= 54, 

Nucendtraensionen  . . . 

= 3,7  x 17,4mm. 

Drilbto  pro  Nate  . . . . 

= 6. 

Drahtdunhmosaer  . . . 

= 2 mm. 

Wideratand  der  Wiekelang 
kalt 

= 0,229  a, 

Wideratand  der  Wiekelang 
warm 

= 0,2(55  „ 

Mngnctbuhrung  . . . . 

= 196  mm, 

Elnfaeher  l-afiraum  . . 

= 3 n 

Polzahl 

= 2, 

Polbogen 

= 270  mm, 

PolschnhlAnge 

= 340  . 

Scbcnkelqaerscbnitt  . . . 

= 160x200  min, 

Windungon  pro  Magnet- 
»pale 

= 2800, 

Magnetdrahtdarchmes»er  . 

= 0,75  mm, 

Jocbiiacracbnitt(GuBciacn) 

= 66x610  „ 

Widei*atand  der  Magnet- 
wickelang  kalt  . . . . 

= 204  a, 

Wideratand  der  Mngnet- 
wickelung  warm  . . . 

= 227  * 

Die  zweite  Mas  chine  ist  ein  Drehatrom- 

motor  Model!  D.  M.  9 mit  » 

iner  Leistung  von 

11  PS  bei  1440  U.  p.  M. 

und  110  V Span- 

nung.  Die  Lager  sind  angeachraubt.  Die 

Daten  sind: 

StatureiacndurchmcBser 
fttiBen 

= 430  mm. 

StaUii'eisenbohrung  . . . 

= 282  „ 

Eiaenlfinge 

= 160  * 

Nutenzahl  im  Stator 

= 36. 

NutendiinenBionen  . . . = 
DrJlhte  pro  Note  . . . . = 
Drahtdarchmcsser  . . . = 
Wideratand  p.  Plume  kali  . = 
„ „ „ warm  = 

Rotorblccbdurchmcsacr  . = 
Einfacher  Luftraum . . . = 
Rotoroisenbohrung  . . . = 
Nutenzahl  im  Rotor.  . . = 
Nutendimensionen  . . . = 
Drllhti-  pro  Note  . . . . = 
Drahtdnrchmesaer  . . . = 
Wideratand  p.  Phase  kalt  . = 
„ « » warm  = 


16x2 f>  mm, 
12  m 2 parallel, 
3,B  mm, 
0.0276  O , 
0,03085  „ 
280  mm, 

1 ti 

50  „ 

48, 

11,5x22  mm, 
8 u.  2 parallel, 
3,8  mm, 
0,022  XI, 
0,0262  „ 


Die  Firma  verwendet  auch  bel  den  Dreh- 
stromtnotoren  Hire  in  Ileft  46  dcr  nETZ“  1902 
bcschriebenen  Httrstenhalter. 

[ForUetxung  folgt.) 
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Bespreehungen. 

Etude  |>rati<|ue  surlesdiffArcntsaystAmes 
d'lclairage.  Par  J.  Defays  ct  ii.  Pittet. 
(Encvclop^die  Sciontifique  dea  Aide-Memoire  ) 
Paris'.  Oauthio  r-Villars.  1902.  kl.8°.  160  S. 
Praia  Prca. 

Solange  ea  aicht  Firmen  gibt,  die  ohne 
vorwlegendea  Intercast-  Air  eln  bestimmtefl 
System  lede  gewUnsrhtc  Releuchlungseinrich- 
lung  licfern,  wird  die  Wahl  der  Rcleuchtungft- 
art.  mag  os  aich  nun  urn  einzclnc  Ullume,  um 
Gebltudekomplexe  oder  um  ganze  Ortecbaften 
handeln,  vom  KoDBumenten  aolbstAndig  ge- 
troflen  werden  mQaaen.  Filr  dleae  Konsu- 
me.titen,  BehOrden  wie  Private,  will  das  Werk 
ein  Uatgebcr  sein.  Die  Venaaser  wind  sich 
der  auGcrordcntlichen  Schwicrigkeit  dieser  Auf- 
gabc  bewuBt  und  babcn  es  venracbt,  sie  durch 
geschicktc  Gruppierung  dea  Strifes  und  zweck- 
ui&ttlge  tahellarSaehe  Zuaaniinenatellungen  zu 
15sen.  Zun&chst  1st  hervorxuheben,  dall  ale 
dabel  den  vielverbreiteten  Felder  vemdeden 
haben,  einaeitig  die  Frage  der  Wirtechaftlieh* 
keit  ala  auaschlaegcbenaes  Moment  zu  behan- 
deln,  datt  aie  vieliuebr  auch  die  ZweckmlLttig- 
keit,  Bei|uetalickkeit  uud  Slcherhelt,  aowie  den 
hvgieniachen  und  ftalhetiachen  Gealrhtspunkt 
glHchniAttlg  In  den  Kreis  der  Betracbtiingeu 
gezogen  hnlien.  Sodann  iat  die  ObjekttviUU 
unzuerkcnnun,  mit  der  alio  Beleuchtungamittel 
(Gas,  Acetylen,  Petroleum,  Spiritus  und  Elck- 
tricitati  von  dieaen  verschicdcnon  Geaichta- 
punkten  auB  besprochen  werden.  Die  Dar- 
Htellung  iat  feaselnd  und  wird  durch  hlato- 
riache  Daten  belebt.  Dad  hlerhei  ndtunter 
der  PatrlfitiBTiiun  die  Snr.hlichkcit  etwas  becln- 
flu  lit,  indem  x,  B.  bei  der  Gcsctaicbte  der  Gas- 
beleuchtung  die  weit  suriickliegenden  I’nter- 
auchungen  von  Halea  und  Clayton  unerwAhnt 
blelben  und  die  Gleichzeltlgkeit  der  Arbeiten 
von  Murdoch  und  Lehon  su  OunKten  dea 
Franzoaen  auselnander  gezogen  wird,  ist  ver- 
Btttndlich;  weniger  vcraUlndlich  aher  let  es, 
wnnim  sich  unter  tier  Oberschrift:  ..Welches 
1st  der  gegenwltrtige  Stand  der  Beleuchtung  in 
Fraukrefch?“  nur  elne  elnzlge  zlflernmaflige 
Angabe  lindet  und  swar  die  Stallatik  von  — 
Bril  sac  L Von  grOderer  Bedeutung  fflr  die 
Hcnutzung  dew  Werkeo  ist  jedorh  der  Umatand, 
dad  die  Frago  vollig  auGer  aclit  gelassen  wnr- 
den  iat,  welcben  Nebenzwecken  (Tleiiung,  Mo- 
feonabetrleb  O.  s.  w)  die  einzolnen  Beleuebtunga- 
inittel  zu  dienen  veruittgen,  elne  f’rage,  die  filr 
die  F.ntsehlieGuiig  dea  Konauiiienten  doch  von 
Bedeutung  ist,  unter  PmstAnden  aogur  aua- 
aehlnggebend  acin  kann.  Aber  abgeaelien  bier- 
von  wird  kein  Interi'SBent  das  Bucn  vergebllch 
und  obne  Nutzen  zu  Rate  ziehen. 

F.  MQllendorfr. 


Aufgabeii  suh  der  F.lektrntechnlk  nebst 
deron  Lbaungen.  Ein  Cbunga-  und  llQlfa- 
buch  fur  studiereude  Ingonieun*  Von  Dr.  E. 
Mullendorf.  Berlin  \v.  Verlag  von  Georg 
Siemens. 

Fine  Atifgabenaammlung  fiir  die  FJektro- 
tochnik  zu  schroiben,  gehbrt  sicher  nicht  zu 
den  dankbarsten  Arbeiten,  denn  eineraeits  ist 
der  zu  bearbeitcnde  Stoft  eln  nuGerordentlicb 
umfangreicher , andererselts  haben  die  luter- 


esaenten  rnciatena  eine  apeeiellc  Vorllebe,  4et 
eine  fiir  die  Leitungaberrchnung,  der  andi-re 
fur  Berechnung  zu  Konstruktionazw eckcn,  der 
drltte  AirBerechnungen  hub  derMetttechniku  b» 
Alien  diesen  Ansprachen  vollkotnmen  gereckt 
gu  werden,  war  naturllch  im  llahmen  doBkleinoa 
Huchcs  nicht  raoglich  und  lag  anch  oRVnbar 
nicht  in  der  Absicht  Dr.  Mullendorls.  Ktwa« 
znderea  iat  es  dngegen,  ob  die  aufgcnommeQen 
Probleme  fur  die  elektrotechniscbe  Scbulunz 
wicbtig  Mind,  uud  daa  1st  allerdingH  nicht  durch- 
weg  zu  i)ejahen.  Das  Bucb  neigt  im  gameu 
menr  zu  physikaliscb  - mathematiachen  Pro 
blemcn  als  zu  Aufgaben,  die  den  priktlicbei. 
Ingenieur  anziehen.  Andererseits  dtirfte  der 
Zweck,  den  Dr.  Mlillendorf  nacb  demVonrort 
namentlich  lm  Auge  hatte:  Die  SludierendeD 
zur  selbsUlndigen  Arbeit  heranzoschulen,  er- 
reicbt  werden,  wenn  auch  die  Aufgabea  ia 
allgemcinrn  nicht  zu  den  leichtesten  geh6n-n 
und  mancheamal  auch  dcm  Begabteren  fur  die 
»elbstftndige  Losung  Schwierigkciten  machen 
dilrften.  tin  ganzen  sind  auf  1 10  Seiten  Text 
10G  Aufgaben  r.uiiamuiengestellt  und  uumittelliar 
daran  achlieBend  deron  lbaungen  in  auCcr- 
nrdentlich  klarer  Darstellung.  Die  Behandlung 
der  Aufgaben  ist  durchweg  eine  elegante.  Die 
Anordnung  dcr  einzelnen  Aufgaben  iat  nach 
10  Kapiteln  bewirkt,  die  fojgende  Gebletc 
betrefien:  I.  MaBayatem,  2.  Potentlaltheorie. 

3.  Ohmsches  Geaetz,  4.  Strom verzweigunz. 
6.  Stromverteilung,  6.  Vennischtes,  7.  Wechsel- 
atromtechnik,  8.  Rechnen  mit  Vektoren,  9.  Me- 
thods der  kleinaten  Quadrate,  10.  Transccndeate 
Gleichungen. 

VollaUIndig  vermiaseu  wird  man  Aufgahco 
uber  das  Rechnen  mit  komplexen  G Witten,  wcl- 
chea  doch  zweifelloa  fur  den  Elektmtcchniker 
ein  weitvolles  Hhlfsmittel  zur  L&aung  vieler 
Probleme  der  Wechaelstromtecbnik  darstellt 

Ea  wHre  aebr  zu  wiinschen,  datt  bei  eiacr 
neuen  A ullage  diese  Intcrasaante  Sammluasc 
eine  betrtebtuebe  Erweiterung  erfahre,  wodurch 
der  Wert  dea  kieinen  Bucbes  jedenfalla  norli 
ertieblicb  atelgen  dttrfte.  M.  M tiller. 


CHRONIK. 


lamdon.  Unaer  Londoner  (Correspondent 
scbrelbt  una  unterm  20.  Februar: 

Reaonanzcracheinungen  in  elektn- 
schen  Stroink reiaen  Am  10.  d.  Mu.  hielt 
Mr.  M.  B.  Field  vor  der  Glaagower  S^'ktion  der 
Institution  of  Electrical  Engineers  einen  Yortrag 
liber  das  Studium  der  elektrlachen  Resonans  in 
Stromkrciaen  mit  Httlfo  d«i*  Os«*iUographen.  An 
den  Vortrag  ai'hiott  sich  eine  Diskussion,  die  in 
der  uZchaten  V orsnmmlung  der  Inatitution  in  l»n- 
dou  fortgeaetzt  werden  aolL  Mr.  Field  war  ali 
Elrktroingenleur  bei  der  Glaagower  aUdtiachni 
StraGenbnim  in  der  Lage,  auf  der  groGeu  Drri 
pbaaenanlage,  die  die  SlraGenbabu  mit  Strom 
veraorgt,  eingehende  Versuche  mit  dein  Duddel- 
Oaciilograpben  anausteilrn.  ZunNchat  nahm  er 
die  Spaunungakurve  der  2S00  KW-Generatorcn 
auf.  Diese  Mascblnen  aind  fur  6iKW  V gewlckelt. 
Sie  aind  dreiphaaig  und  44>-pollg  und  laufcn 
mit  75  U.  p.  M.  Sie  tragen  zwel  Ankernutcn 
pro  Pol  und  Phase-  An  dein  auf  der  Nleder- 
spannungs«citc  eines  Transformators  sufge- 
uommenen  Oacillogramm  zeigte  sich  die  Kurrc 
stark  eingeaattelt.  Sie  konnte  in  zwel  andere 
serlegt  werden.  von  denen  die  eine  einer 
SinuNturve  mit  der  Frequenz  der  Dynamo  gieich- 
komrnt.  Dir  zweite  Kurve  von  bedeutena  klei- 
norcr  Amplitude  hat  eine  Frequenz  von  300  und 
war  durch  die  hftheren  llannoniscben  In  der 
EMK-Kurve  bedingt.  Versuche  an  der  Glelch- 
atromaeite  einea  Cmformers,  der  dazu  diente, 
einen  Drelpbasenstrom  in  uleicbstrom  umzu- 
setzen,  zeigten,  datt  dleae  httheren  Harmoniachcn 
auch  auf  <iieser  Sell©  bemerkbar  waren.  Der 
Vortragendc  konnte  dies  auch  dirckt  nacb 
weiacn,  wenn  der  Antrieb  dee  Umfo*nner>  durch 
einen  HUlfamotor  bewirkt  wurdo.  Der  I’mfonner 
wurde  als  Gleichstromgenerator  benutzt  und 
dabei  Heine  positive  Biirste  mil  der  glcich- 
namigen  Biirste  eines  al»  ITmformer  laurenden 
Satzes  verbunden.  Zwiseben  die  negativen 
Bilrsten  der  beiden  Maschinen  waren  ein  Hltz- 
draht-Voltmeter  und  ein  Woaton-V oltmeter  ge- 
Mchaltet.  Die  Erregung  wurde  so  eingeatellt, 
datt  daa  Weaton -Voltmeter  keine  Spannun)! 
zeigte,  das  parallel  geachaltete  Hltzdraht-Volt- 
metcr  zeigte  dann  12  V.  Es  Ist  klar,  datt  dan 
letztere  Instrument  nur  die  oberen  Hamiooi- 
sehen  anzeigto.  und  zwar  deren  quadratischen 
Mlttelwcrt. 

Der  Vortragende  konnte  die  Wlrkung  dieser 
oberen  llannorii«cben  in  dem  durch  die  .Straflen- 
bahnapeiaeieiter  geachickten  Strom  nicht  mebr 
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nachweisen-  Es  1st  also  auch  kein  Verlust  da- 
mit  vorkniipft  Ala  Qaelle  dieser  obercn  liar- 
monischen  Bind  wohl  die  ZAhue  tin  Anker  anzu- 
*eheo.  Dail  dies  tatsAchllch  der  Fall  1st,  zolgt 
die  korrespondlerende  Frequent;  auch  traten 
die  hOheren  Harmonlschen  nur  dann  auf,  wcnn 
ein  Generator  allcln  lief.  Bei  awel  parallel  ge- 
sch&Itetcn  Qeneratoren  kommen  und  vorschwln- 
den  eie  dagegeu  periodisch  in.  Verlanf  eiuiger 
Sekunden  Es  wird  dies  offenbar  durcb  das 
gegenseltige  Pendeln  der  Generatoren  verur- 
sacht.  Lanfen  die  Maschiuen  genau  synchrou, 
*o  treten  die  hflheren  Hannonlschen  auf;  ellt 
eine  Maachlne  uin  die  halbe  Zahntellung  vor,  so 
kornpenaieren  si©  sich,  VlM  noch  hervor- 
xuhrben  ist,  dad  si©  bei  diesen  Generatoren  In 
der  Stromkorvc  regelmAfiiger  als  in  der  Span- 
nuugskurvc  erscheinen.  Der  Vortragende  priifte 
ftodann  die  Kuckwlrkung  der  AnkerzAfane  auf 
die  Feldmagnete;  er  konnte  aber  hier  kelnen 
exakten  Nachwels  filr  Stromschwankungen  im 
Rrregerstrotnkreis©  hringen.  Indent  er  nun  daau 
ubergiug,  die  RtmianmMuagM)  welc.be 
(lurch  diene  Uarmonischen  bedingt  werden, 
r.fthor  su  untersuchen,  zeigte  der  Vortragende, 
dad  letstere  entweder  durch  die  eigontlich© 
Kesonans  oder  durch  die  Riickwirkang  des  in 
den  ZAhnen  auftretenden  Magnetiamus  erhfiht 
werden  konnten.  Die  Wlrkung  int  in  beiden 
Fallen  dieselbe,  obwohl  die  Ursache  eine  gains 
verschiedene  1st.  Mr.  Field  snchte  aoaann 
festsustellcn , inwiofcm  die  Srlbstlnduktlon 
and  KapaciUU  der  Glasgowcr  Lcitungeu  Reso- 
oaam  hervorrufon  kann.  Er  find,  dad  bei  der 
Fre«|nenx  der  Fundamentalwelle  die  lAdtungen 
ganz  frei  davon  sind,  dad  aber  wegen  aer 
hoheren  Hannonischen  Resonant  eintreten  kann. 

In  einem  Fade  fund  er.  dad  mchr  Kabel  in 
die  Lcttungen  gclcgt  werden  mnfiten,  um  die 
erwartoto  Kcsonanz  zu  erhnltcn.  Dios  riihrt 
oflenbar  daher,  dad  der  SelbstindaktionskoiTti- 
cient  der  Dynamo  kelneawegs  derselbe  bei 
Xonnalfre<iuenx  und  bei  Hannonischen  httherer 
Ordnung  1st.  Die  Kurven,  die  dies  zelgen.  sind 
schr  Interesgant;  jedoch  1st  der  Nachwels  der 
Kesonanaerscbeinuogen  mittels  des  Osclllo- 
graphen  keineswcgs  loicht  und  Field  boob- 
achtoto  wiederholt  dorartigc  Eracheinungen  von 
so  kuraer  Dauer,  dad  sie  nicbt  aufgeseichnct 
werden  konnten.  Mr.  Field  kommt  zu  dem 
Schlusse,  dad,  wenn  ein  Generator  angelaasen 
werden  soil,  dies  arn  zweckmAfilgstan  geschiebt, 
wAhrend  er  mil  einem  Kabel  vaihunden  ist,  das 
tlnM  Bode  des  Kabclsjedoch  von  den  I .el  tun- 
gen  abgrsehaltet  ist  Erst  wenn  der  Generator 
voile  Goschwindigkeit  hat,  wird  die  Errcgung 
langsam  gestcigert  und  so  die  EMK  auf  den 
normalen  Wert  gebracht. 

Der  lefcete  Tel)  des  Vortragcs  handelt  vein 
VerbalteD  des  eloktriechen  Stromas  belm  An- 
und  Abschsltcn-  Mr.  Field  wics  hierbei  be- 
»nndera  daranf  hin,  dad  hauptsichlich  liohe 
Spannungen  in  Wechselstromauiagen  StOmngcn 
viTitrsacnen.  Versuche  mit  diesen  seien  schwer 
anzustellen,  aber  die  Wichtigkeit  des  Oegenstan- 
des  erfordere  dennoch  elngehende  Forscnungeu. 

Serienbogenlampen.  Die  neuen  Kick- 
iricitAtawerke  in  Eastbourne  sollen  in  dor 
ultchsten  Woche  formell  ertiffnet  werden,  ob- 
wohl ate  schon  selt  Monateu  die  Stadt  mit  Strom 
verschen  haben.  Im  Betrlebe  der  neuen  Werkc 
sind  ednige  bemerkenswerte  Neuerungeu  ge- 
macht  worden.  Die  Stromfrcquenz  wurde  von 
*3  auf  80  herabgesetat;  die  Verteilungspannuug 
ist  auf  2000  Vr  und  die  Gchrauchsspannung  von 
100  auf  *Wo  V erhOht  wordon.  Die  Einzeltrans- 
fonnatoren  warden  durch  groderc  in  Untcr- 
stationen  aufgesteilte  ersetxt  Zugleicb  mit  dor 
BogenlAmpeaneleuchtung  1st  eine  neue  Type 
cincs  Trans  format  ora  in  Renutzung  genomihen 
worden,  der  bestimmt  1st,  bei  konstanter  Prl- 
mftrspannung  konstanten  Sekundikndrom  ahzu- 
geben.  Der  Kern  dcsselben  hat  die  Form  elnes 
lingliehen  liechtecks.  Die  PmnArspulen  filr 
Hm-hspannung  sind  auf  das  eine  Kn<fo  der  bei- 
den langen  S«»enke]  gewickelt  Die  Sekund&r- 
ulen  fttr  Niederapannong  sind  vou  grCBerer 
eito  und  decken  normaler  Welse  elnen  Tell 
der  PrimJtrspuIen.  Sie  sind  bewegllcb  ange- 
ordnet  nnd  werden  durch  Rollon  und  T.elt- 
sebienen  parallel  zur  Transformatorachse  ge- 
fUhrt.  I>er  Transformator  ist  mit  den  Schcnkeln 
nicht  horizontal,  sondern  in  genelgter  I .age  nuf- 
gestellt,  aodaC  die  SeknndArspulen  das  Beetrehen 
haben,  ilber  die  Prim&rspulcn  wpg  an  das  untere 
F.nde  der  Schenkel  zu  gleiten.  Die  zwischen 
helden  fiptilen  wirkende  Kraft  Ist  dent  Stromo 
In  den  SeknndArspuleu  proportional,  wodnrch 
dies**  Spulen  aufwArts  getrieben  werden.  I >araus 
folgt,  aaC  man  den  Strom  dndnrch  rcgnlieren 
kann,  daB  man  die  Neigung  des  Transfonnators 
**nt«prechend  Andert.  Die  Spannung  in  den  Se- 
kunaArspulen  wird  infolge  des  magnetischen 
Ausgloic.hes  vennlndert.  ie  welter  sich  die- 
selben  fiber  dlejonigen  Telle  d«^s  Kernes  schle- 
ben,  die  keine  primAre  Wickolung . tragen 


Dieae  Transformatoren  sind  fur  cinen  Sekun- 
dArstrom  von  16  A bei  3000  V primArer  Span- 
nung gewickelt  Ste  regulieren  recht  gut  und 
sind  von  der  Gilbert  Arc  ("o.  gellefert  worden. 

H.  H'.  H'. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraph!©. 

Die  Zukunft  der  drahtlosea  Telegraphic. 
Ober  die  Aussichten  der  drahtiosen  Telegraphic 
hat  sich  in  der  Londoner  Wochenschrit?  „Em- 
pire*  vom  18.  Februar  der  Direktor  der  Deutsch- 
AtlAntisc-hen  TelegrapbengeaeUschaft  in  Kdln, 
O.  Moll,  ausgesprochen.  Seine  Auafilhrungen 
sind  filr  die  In  den  Krelsen  der  KabolgeHclI- 
schuftcn  herrschenden  Meinungcn  charakte- 
rlstisch  und  mdgen  daher  im  Aussuge  hier 
folgen 

„ Als  welteren  Schritt  auf  der  Bahn  des 
Fortschritte  menschllcber  Krkenntnis  halten  wir 
die  Erfolge  Marconis  In^  der  drahtiosen  Tele- 
graphic mit  Fnsuden  begrUBt  und  mit  Interesse 
veriolgt.  Gegeuiiber  den  ubertriebenen  Hoff- 
nuugen  aber,  welche  die  Marconi-Gcsellschaft 
oAhrt,  erscheint  e«  nbtig,  die  bisherigen  Re- 
sit Itate  auf  ihren  elgentlicheu  Kern  hln  zu 
nrufen.  Nachdetn  Marconi  gegen  Ende  Okto- 
ber  1901  der  staunenden  Welt  mltgetellt  hattc, 
iinB  ihm  die  Befftrderung  dea  Buchstabens  8 
fiber  den  Atlantiscben  Ocean  gelungen  sei, 
uberraschte  or  vor  wonigen  Monaten  durch  die 
Nachricht,  dull  er  ganze  i'elegramme,  darunter 
Je  clues  an  den  Konijg  von  England  und  den 
KAttlg  von  Italic n,  aur  drahtlosem  Wege  *wi- 
schen  der  neuen  and  der  alten  Welt  beftirdert 
babe-  Natarlich  wurde  nunmehr  allgemein  an- 
genomnten,  dafi  dan  Problem  der  transoceani- 
seben  drahtiosen  Telegrapltie  volllg  geldst  sei. 
Mcrkwurdig  war  nur,  d*B  glwichseitig  die 
Aktien  der  Marconi-Gesellschan  Helen,  die  der 
Kabelgesellschaften  Aber  stiegen. 

Bei  Erbrterung  der  Ergebnisae  Marconi* 
durch  verschiedene  SachverstAndlge  in  Eng- 
land erhob  sich  von  vornhereln  die  Frage, 
ob  der  Wortlaut  des  Telegramms  an  die  ge- 
nannten  Herrscher  nicht  schon  Wochcn  vor 
Beginn  der  Versuche  in  den  HAnden  der 
Marconi-Geaellschaft  war.  Es  ist  bereits  znge- 
geben  worden,  daft  die  Antwort  des  Kfntlgs 
von  England  entgegen  den  ursprhngllchen  Be- 
bauptungen  nicht  auf  drahtlosem  Wege,  son- 
dorn  mittcls  Kabel  befilnlert  wonlen  1st 

Als  Marconi  seine  Versuche  bogann,  wurde 
der  Wert  der  nenen  Erilndung  volT  anerkannt, 
aber  gleichxeltig  beseiebneten  schon  damala 
die  sacnverstAndlgen  Kreiae  die  Grensen,  welche 
dem  neuen  VerkehrsmlUei  durch  die  Natur- 
esetse  gecogen  sind.  Dementaprechend  wurde 
ervorgehoben,  dafi  die  drahtlose  1'elegraphie 
swischcn  festen  und  beweglichen  Punkten  (also 
z.  B.  dem  Festlando  einerseits  und  Leucht- 
schifTen,  sowie  anderen  Schiflen  u.  s.  w.  anderer- 
seits)  grofie  Dienste  lelsten  kann.  jedoch 
sehwerilch  je  in  der  Lage  seio  wird,  (lie  Kabel 
init  ihrem  sicheren  und  schnellen  Dlenat  su 
ersetaen. 

Dafi  dies  den  Tatsachcn  entspricht,  wird 
durch  die  Versuche  mit  dem  italicnischen 
Panzer  „ Carlo  Alberto"  („ETZ*  S,  102  ft,,  lflOg) 
bewlesen,  denn  das  botreffende  Telegramm 
wurde  nicbt  nur  von  der  Eastern-Station  mit- 
gelesen,  sondern  mufite  etwa  2 Tage  lang  im 
gansen  uugefAltr  70  mal  wiederholt  werden,  be- 
vor  es  smne  Restimmung  richtig  erreichte. 
Durch  din  FKontrtdle"  auf  der  Eastern-Station 
wurde  aufierdem  festgcstcllt,  dafi  die  Tele- 
graphiergeschwindigkeit  nur  ein  Slebentel  so 
grolt  war,  als  Marconi  behauptet  hatte. 

Vor  ktirzem  mufite  Marconi  zngeben,  dafi 
es  ihm  ohnr  eine  VerstAndigung  mit  den 
ntlantischen  Kabelgesellschaften  unmbglich  seln 
wiirdc,  cine  trnnsstlnntischc  Verbinuung  mit 
scineni  System  zu  srhaflen.  Am  '2(X  Januar 
beklagle  er  sich  in  der  rSt.  James  Gazette* 
Ober  die  Dnwillf&hrigkeit  dcr  britischen  Tdc- 

ahenbehflrdon,  Ihm  cine  teiegraphischc  Vcr- 
ung  swltchen  dcr  Poldhu-Statictn  und  der 
nAchstcn  I.andtelegraphcnanstalt  zti  gestatten, 
sodnfi  die  Telegramme  durch  RoUm  Onerbracht 
werden  miisson.  Fernfr  mufi  auch  noch  gefragt 
werden,  ob  in  dcr  Zcit,  wo  Marconi  seine  ge- 
wnitigen  clcktrischen  Well  on  iiber  den  Ocean 
sandti*  ulebt  alle  anderen  Stationen  fiir  diaht- 
lose  Telegraphic  Lahmgelegt  waren  und  ob 
nicht  die  KohArer  hAufig  zerstbrt  wurden? 

Solange  daher  nicht  den  SachverstAndigen 
ansreichende  Gclegcnheit  gogeben  wird.  der 
Absendung  und  der  Aufnnhme  von  Telegram- 
men,_die  nicht  vorher  verabredet  sind, 


belsnwohnen,  kann  den  Yersicherungen  Mar- 
conis  keine  Beweiakraft  zugesprochen  werden. 

Soilten  die  KraAhlungen  von  crfolgrroichon 
.Marconigrams"  nur  den  /.week  haben,  die 
Aktien  dor  Gesellschaft  stcigon  zu  lossen,  wie 
in  weiten  Kroisen  angenommen  wird,  so  wiirde 
das  eine  sehr  kurzsientige  Handlungsweise  seln. 
Ea  wAre  rlchtiger,  wenn  die  Marconl-Leute  alle 
ihm  Kraft  der  technischeu  Weiterentwickelung 
des  Systems  wlduien  wilrdnn  und  dadurch  das 
Mifitraucn  aller  erusten  Teclinlker  grgen  ihro 
rcklamcbaften  Pbcrtrcibungen  der  bisherigen 
Erfolge  bcacitigrn  mOchten." 

An  einer  anderen  Stelle  derselben  Kumraer 
des  .Empire*  versicbert  Moll,  dail  Marconi 
behauptet  babe,  es  sei  unmbgllch,  auf  eineui 
Kabel  gleichzeitig  Telegramme  in  licidon 
Riclitungeu  su  befQrdern.  Wir  kbnncn  die 
Uicbtlgkeit  dieter  Rehauutung  nicbt  prufen; 
triflt  sie  aber  zu,  so  wiirao  sie  ein  Bcweis  far 
eine  grofie  Unwissenheit  Marc  on  is  in  Sachen 
des  Betriebes  von  Seekabeln  sein,  mit  denen 
aein  System  doch  in  Wettbewerb  treten  will 
und  deren  Wirkungsweise  er  infolgessen  ein- 
gebend  studleren  inUfite. 

Zum  Schlufi  bemerken  wir  nocli,  dafi  die 
englisehe  Regierung  die  BUdung  einer  Knm- 
mission  (interdepartmental  committee)  genohrn  igt 
hat,  die  sich  mit  der  drahtiosen  Telegraphic 
bcschAftigon  soli.  Merkwurdiger  Woise  wird 
nicht  das  General  Post  Office  mit  der  Leitung 
dieser  Kommission  betraut  werden.  sondern  es 
wird  in  ibr  nur  wie  die  anderen  Itessorts  ver- 
t reten  seln.  — Bekanntllch  haben  solehe  Kom- 
missionen  In  England  das  Recht,  jedermann  an 
laden,  um  Auskunit  su  fordom,  und  diese  Aus- 
kunft  darf  nicbt  verwelgert  werden.  Es  ist 
daher  ansunohmen,  dail  os  dcr  Kommission  ge- 
lingen  wird,  wesentlich  zur  KlArung  der  schwe- 
benden  Fragen  beisatrsgen. 


Telephonle. 

Patontstreit  der  American  Bell  Telephone 
Co.  gegen  die  Xatiooal  Telephone  Manufac- 
turing Co.  Das  Appellationagericht  dcr  Ver- 
cinigten  Staaten  von  Nordamorika  bat  kuralich 
cine  fur  die  QDgehemmto  Weiterentwickelung 
der  unabhAngigenTclepbongeBellscbaften  bbchst 
bedeutsame  Kntscheiduug  gefullt.  Es  handelt 
sleh  uin  die  K lage  der  Bell  Telephone  Co. 
gegen  die  National  Telephone  Manufac- 
turing Co.  of  Boston  wegen  Verletzung  des 
Bogenannten  Berliner- Patentee.  Zur  Vorgo- 
scnichtc  dieses  Patentstreites  soi  via  kuraer 
Riickblick  auf  die  TolophonverbAltnisse  in  den 
Vereinigten  Staaten  gestattet. 

Die  Fernsprecheinricbtungen  in  den  Ver- 
einigten Staaten  sind  nicbt,  wie  in  Deutschland, 
Staatsei  gen  turn;  ate  hestehen  vielmebr  aus  aabl- 
roichen  Prlvatuntornebmungon , die  tell*  in 
sUdtischen  Bositz  iiberge^rnngpn  sind,  teils  von 
PrivatgcspILschaften  botneben  wonlen.  Man 
scheidet  die  einzelnen  L'ntcrnehmungen  in  zwei 
Grnppen,  in  die  dcr  Bell  Telephone  Co.  und 
die  der  ^UnabhAngigen*1.  Die  Bell  Telephone 
Co.  befand  sich  bis  Mltte  der  nennziger  Jahre 
im  Besitze  aller  Hauptpatente  fUr  Telepbonein- 
richtungen  und  schlofi  infolgedesaen  hi*  daliln 
jeden  anderen  Wettbewerb  aus-  Von  konkur- 
ronzfAhigen,  von  der  Bell  Telephone  Co.  un- 
abhAnglgen  Unternehmungen  kann  erst  seit  1097 
gesprochen  werden.  Bis  vor  kurzem  lag  aber 
ein  bedrohliches  Hindernis  fur  die  frei©  Weiter- 
entwickelung alter  unabhAngigen  GeBcllschaften 
in  der  seit  mehreren  Jahren  sebwebenden  Klage 
der  Bell  Telephone  Co.  auf  Verletzung  ihres 
Mikrophon  patentee,  des  aogenanuten  n Ber- 
liner - Patentes*.  Diese  Klage  1st  nunmehr 
vom  Bostoner  Appellhof  am  16.  Januar  zu 
Gunsteu  der  unaonAngigen  Gcsollschaften  ent- 
schieden  worden  Bel  der  grofien  Bedeutung, 
welche  diese  Entscheidung  sowohl  fiir  die  ver- 
klagten  Gesellschaften  als  auch  fiir  die  freic 
F.ntwikelung  des  Femsprechwesena  in  Amerika 
hat,  wird  erne  Erdrterung  der  Patentapspriiche 
un<l  der  Eiitscheidungagrilndc  von  altgeinelne- 
rem  Interesse  aein.  Einem  ausflihiiichen  Aritkel 
des  .Western  Electrician"  vom  24-  Januar  ent* 
nohmen  wir  hicrtiber  folgende  Mittcilungen- 
Das  Emil  Berliner  unterm  17.  November 
1091  ertellte  und  demnAchst  an  die  Bell  Tele- 
phone Co.  tibertragene  Patent  463  669  fttr  elnen 
vereinigten  Telegraphen-  und  Fernsprechapparat 
entbalt  2 Anspriiche,  und  zwar  1st 

1.  geschiitzt,  In  einem  elektrischen  Strom- 
kreise  den  Tonwelten  Ahnlicbe  Wellenbewegun- 

fen  dadurch  hervorzurufen,  dftfl  man  durch 
onwellen  den  Druck  zwisehen  zwei  in  stAn- 
dlger  Beriihrung  miteinander  befindlichen  Elek- 
troden  Andert,  um  die  Beriihrung  fester  oder 
loser  zu  machen  und  dadurch  den  Widerstand 
im  Stromkrelne  herabzuaetzen  oder  zu  erhdhen; 

•>  ist  ein  Spreehtelenhon  geschtilct,  dessen 
Membrane  dnrch  TonweJIen  betAttgt  wird  und 
aus  einor  fiir  Tonwellen  btVchsl  empftndlichen 
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Platt*  beateht,  ferner,  dr*jrn  Elektroden  slcb  in 
stAndlger  Bertthrung  mitcinander  beftnden  und 
einto  T<il  des  StromkreiBca,  der  eine  Batterio 
odor  eine  Abnliche  Stronv|Ucllc  cioBchlieGt,  bil- 
den  und  bcfAhigt  slnd.  den  Widerstand  des 
Strouikreisos,  jo  naelidem  der  Druck  zwiachen 
diesen  Elektroden  inch  durch  die  Vibration  bo- 
sagicr  ompflndlichor  Membrane  Andert,  hernb- 
xusetzen  oder  zu  orhbbon- 

Al*  Elektroden  Bind  in  dor  Patontxelchnung 
oino  MvtallpUtte  (Membrane)  und  oin  Motall- 
knopf  (Kontakt)  angedeutet. 

Bet  dieaen  Patentanspriichen  mull  beriick- 
.■dchtigt  werden,  daG  ihre  Anmeldung  beint 
Pntentaiut  bereits  itn  Junl  1877  erfolgt  »*t  Bis 
zur  Krteilung  del  Patentea  Hind  al»n  mehr  als 
14  Jahre  WHtiCblBi  IHe  Uraache  dicser  Ver- 
zbgerung  ist  in  .Western  Electrician*  Icidor 
uicht  angegeben  Fikr  die  Bell  Telephone 
Co.  hat  aber  ein  Grund  zur  Betchleunigung 
der  Patentertellung  wohl  nichl  vorgelegen,  da 
dlese  Gestellacbaft  bis  1893  durch  das  grund- 
Mtzlicho  Patent  yon  Alexander  Graham  Bell 
geschiitzt  war  und  die  Dauer  doa  Patent- 
HchntxcH  (17  Jahro)  in  Amerlka  nlcht  vom  Ttte 
der  Aumeldung,  sondern  vom  Tag©  der  Er- 
tellung  ab  rechnet.  Eb  muG  welter  benicksich- 
tigt  werden,  daG  die  Boll  Telephone  Co.  von 
dem  ncuen  Patent  behaupteto,  os  sehittze  lhr 
iedc  Form  von  Mikrophonen  mit  vcrAndorlkhen 
Kohlenkontakten.  Wenn  tatnAchllch  ein  bo  weit- 
gohender  Schutz  durch  das  neue  Patent  vorlag, 
so  war  eine  praktiBcho  Folge  der  erwAhnton 
Venti'igeruug  in  der  Patentertellung,  daG  das 
Monopol  der  Bell  Telephone  Co.  fur  Amerlka 
bis  1008  vcrlRngert  wnrde.  Eine  aolcho  Mononol- 
verlAngcning  konute  nnmtiglich  1m  offontllcnen 
IntercsBe  liegen.  Ea  wurde  deshalb  die  Oftent- 
llche  Kluge  anf  Vemichtung  dee  Patentea  or-  1 
hoben.  Daa  Urteil  doB  ereten  Richters  erkanntc  i 
domgemAG;  die  Boll  Telephone  Co.  legte  aber 
Berufung  ein  und  die  zwoito  Indiana  entschied 
zu  Gunsten  dleser  GeaellBchaft;  daa  Patent  blleb 
bcatohon.  Nunmehr  verklagtc  die  Boll  Tele- 
phone Co.  die  National  Telephone  Manu- 
facturing Co.  of  Boston,  die  zur  unab- 
liRngigen  Gruppe  gohort  und  gleich  vielon 
andereu  GesellBchaften  KohlenkonUkt- Mlkro- 
phone  verwendet,  wogen  Patcntverletaung  — 
in  beiden  Infltanzen  aber  ohnr  Erfnlg.  Au.i 
den  EntschrldungBgrlinden  Bel  kurz  folgende* 
hervorgohoben : 

Die  Verwendung  von  Koblenelcktrodon  an 
Stelle  von  Metallelektrodon  Air  Fernsprecher 
ist  zuerat  durch  Edison  erfolgt.  Diese  Eriin- 
diiog  S»t  gegeniiber  dom  Graham-Patent  ein 
I'ortBChritt-  Daa  Mikrophon.  insbOBoudere  d.oa 
Princip  do*  Mlkrophona.  ist  cine  Kntdeclcung 
von  llnghea  Beide  Neuerungcn  veroint  Bind 
aber  als  cine  Ivosung  der  Aufgabe,  GesprAchr 
auf  weito  Entfernungen  *u  linertragen,  anzu- 
sehen,  Ble  aind  sowohl  in  don  Apparaten  der 
Beklagten  als  auch  in  alien  itn  Gebrauch  bo- 
lindlichon  Mikrophonen  benutzt.  Die  Patent- 
anspriiche  des  Berliner- Patentee  Bind  zwar 
aufrecht  zu  erhalten,  aber  mit  der  Kin»chrAn- 
kung,  daG  sie  sich  nur  auf  Fenisprechrr  oder 
Mtkrophonc  mit  Metallelektrodon  bezichon.  In- 
rolgedessen  hat  nine  Vorirtzung  dleBoa  Patentee 
ilurch  Boklagtc  The  National  Telephone 
Manufacturing  Co.  of  Boston)  nlcht  stalt- 
gefunden.- 

I)n  Mikrophone  mit  Metallelektrodon  oder 
Metallkontaklen  Ulngflt  veraltot  Bind,  i*o  1st 
nunmehr  detn  Be rll no r- Patent  eine  Fassung 
gegeben,  in  dor  os  filr  die  Zukunft  ohne  prak- 
tiHche  Bedentung  hloibt.  Die  Welterentwicke- 
lung  der  FerDsprechHiirichtungen  in  den  Ver- 
•‘inigten  Staaten  nnahhRngig  von  den  Intere&sen 
dor  Bell  Telephone  Co.  ist  durch  dlesen 
Rirhterspruch  in  erfreulicher  Welse  gesiehert. 

D. 

Elektriache  Beleuchttingr. 

Reirh«gerlchtliche  Entscheiduug.  botreirend 
das  Nrmstlampen-Patent.  In  der  Pntontslreit- 
nacho  dor  Allgemelnen  Elektricitkts  ■ Ge- 
Bellschaft  wider  den  Chemiker  Wllh.  Boehm 
zu  Berlin  (Nichtigkeitsklllgor,  botreffend  das 
Nernst-Patont.  und  llerufungsboklagteti),  hat  daa 
IteicbBgericht,  orator  CivlUcnat,  in  der  Silzitng 
vom  17.  November  1909  die  Kntscheidung  «lo» 
kaiBorliohon  Patentamtes  vom  28.  December  1901 
wie  folgt  abgeAndert: 

,l>or  KlRger  wlrd  tnit  der  orhobenon  Nich- 
tigkeltaklage  abgewiosen.  Dor  Kliiger  hat  die 
KTiston  der  oratcii  Instanz  und  des  Borufunp»- 
verfahrons  oltiachlieClich  der  durch  die  Neben- 
intorvention  oiitalandenen  Kostcn  zu  tragen.* 

Die  EntscheidungsgrUnde  Bind,  wie  uiib  die 
Allgemeiue  Elektricilftts  - Gesellschaft 
mltlellt  folgoude:  Der  Anspruch  des  angefochte- 
non  Patenteii  bezeichnet  als  GegOMtand  der  Er- 
Hndung  und  deaSchutzes  einVerfahn*n  zur  Er- 
7’ougnngolektrisi'ben;lJchte*  aus  Ijeitern  zweltor 
Klass**,  das  dadurch  gokenuzelchnet  ist,  dall  der 


Durchgang  eines  Stromea  durch  eine  VorwRr- 
mung  dea  LeuchtkbrperB  ( Eloktrolyten  ■ in  seiner 
ganzen  AuBdehnung  minds  einer'von  den  Elek- 
troden  r&umlich  getreunten  Holzvorrlchtung  elu- 
gelcitet  und  alsd&nn  der  loiter  durch  den  Strom 
glhhend  und  leuchtend  erhalten  wird. 

Ware  das  Reichsgericht  bei  der  Prufuug 
der  Erflndung  an  diese  Faasung  des  Patent- 
anspruolies  gebunden,  §o  wilrde  die  Aufreeht- 
erhaltung  des  Patente.'  begrundeten  Bedenken 
unteriiegen.  Zur  Zeit  der  Antncldiing  des 
PatenteB  war  unstreitig  die  Eigenschaft  ge- 
wisaer  Kbrper,  in  kaltem  Ziietando  Bchlecht  zu 
lelten,  bel  nbhoren  Temperaturen  aber  zu  guten 
Ijeitern  zu  werden,  bekannt  Darauf  beruht 
auch  die  FaBsung  des  PatentiiiiBpnichea.  Ob 
damit  ohne  weitcreB  der  Gednnke  gtigehen  war, 
snlche  Korper  zur  Lichterseuguug  durch 
elektriseben  Strom  zu  benutzon,  kann  auf  sic-h 
heruhen.  Denn  unzweifelhaft  und  unbeBtritten 
hat  Jablochkoff  in  Holnem  doutschen  PAtont 
163fi  von  1877,  aun  welchetn  Im  wOBontlichen  die 
publiciorten  Mitteilungon  IM  du  Mon  cel  und 
Armen  gaud  entnommen  sind,  diesen  Schritt 
getan  und  den  Gedanken  zur  praktischen  Aub- 
nihrung  gebracht.  Kr  fand  und  hat  in  •‘cinem 
Patent  beaannt  gemacht,  dafl  Isollerende  Kic.  > 
wie  namentlieh  Kaolin,  u liter  der  Einwirkung  der 
Funken  von  grofior  elektrischer  Spaniiung  an 
erhitzt  werden,  daG  sie  an  den  Stellen,  an 
denon  sie  von  den  Funken  beruhrt  werden, 
den  Strom  nach  Verlauf  von  wonigen  Sekunden 
mit  L>eichtigkeit  paaaleren  laason,  beim  Durch- 
gang  einea  Stromea  von  starker  Spaniiung 
weiuglilhend  werden  und  ein  achOnes  l.lcht 
auastrahlen. 

Damit  war  der  Gedanke  der  VorwRnnung 
rnlttels  einea  durch  den  isolierenden  Kbrper 
xelbst  gelelteten  elektrlHchen  Stromea  behufs 
Krxeugung  eloktrisi-ben  Lichtes  gegeben  und 
ausgcfTihrt.  Boi  der  Anmeldung  M ange- 
fochtenon  Patontes  durch  die  Anmeldeschrift 
vom  5.  Juli  Iftfi  stand  l>r.  Nernst  noch  anf 
dem  Standpunkto  der  Moglichkeit  der  Vor- 
wHrmung  ties  Nichtloitors  durch  elnen  elek- 
triachen  Strom,  der  luudurch  geleitet  wlrd;  die 
VorwRnnung  durch  eine  RuGere  Flamme  und 
die  Verblodung  bolder  Arten  der  VnrwRrniung 
wird  ihr  gleichwcrtig  an  die  Seitc  gestellt  Erst 
in  der  apltteren,  zur  Ausiegung  gelangten  Am 
meldescnrift  vom  2.  December  IH97  beschrftnkt 
der  Krtinder  aich  mit  Kuckaicht  auf  die  An- 
gahen  von  Jablochkoff  auf  die  Vorwflruiung 
durch  eine  RuGerlich  getrennte  Holzvorrlchtung. 
Und  der  Gedanke  oFner  MOlchen  VoiWlllUQOg 
durch  cine  ttulk*re  Wftrtno<juel1o  ist  mindoNteno 
angeregt  von  du  M oncel  in  dem  Werke  I'eclai- 
rage  electri^uo  von  1879,  wo  von  dom  Versuche, 
den  Korper  durch  eine  hampe  a (esprit  de  vin 
zu  erliitzen,  die  Rede  1st. 

Dr.  No rnat  bezeichnet  als  gooigneto  loiter 
zwolter  Klasao  in  dem  angefochtenen  Patent 
Kalk,  Magnesia  u.  dgl.,  befronders  aber  Magnesia, 
indessen  schiJtgt  auch  Jablochkoff  in  selnetn 
Pntente  bereita  ueben  Kaolin  auch  Magnesia. 
Kroido,  /.irk i m.  Ghut  u.  dgl,  vor.  Dir  kaum  in 
Abrede  gestcllten  iiborrascncndcn  Erfolgo  der 
Dr.  NerhstBchcn  Lampon  aind  auch  nach  don 
von  Dr.  Nornst  sclbst  In  der  miindlichen  Ver- 
liaudlung  abgegebonen  tlrklltrungeu  nlcht  auf 
die  Verwendung  von  Magueeia  :i1m  Glubkorper 
ziinickzufiihron,  somlern  auf  die  oral  Bpfttor 
kundgogoborie  und  patentiorto  Verwcnaung 
eine*  aus  Magnesia  und  anden-n  Subutanzon 
/usammengcBotzton  gecniscbtcn  Kdrpera. 

Das  angefochteue  Patent  hat  gleichwohl  auf- 
recht erhalten  werden  mllssen,  well  Dr.  Nernst, 
abgeschen  davon,  dall  er  Zuorst  dir  Uberlogen- 
hoit  dor  elcktrolytiBchon  Loiter  ilbcr  dir  crater 
, Klasae  im  Absntz  8 seiner  I'atentschrift  wiBBcu- 
schafllich  begriindet,  zueret  gefunden  und  be- 
kaunt  gegeben  hat,  daG  isollerende  Kttrper.  die 
Bogriianuton  Letter  z writer  Klaase,  nach  vor- 
gllngigrr  ErwRrrnung  durch  S triline  von  tn&iliger 
Spnnnung,  wir  ale  in  jeder  l ontrale  zu  erhalten 
i und  gefabrloB  auch  iii  der  Hand  des  l^ilen  zu 
; bonutzen,  in  WoiGgfut  dorart  zu  erhalten,  daG 
| ein  uberraschender  l.ichtoffokt  orzielt  wird. 
Auf  dkeaein  Moment  beruht  im  letzteu  Grunde 
der  bedeutende  Fortschritt  In  dor  elektriseben 
Hrloiiohtung,  den  das  angefochtene  Patent  un- 
Btrritig  enthRll.  DaG  e*  im  I'atcnterteilunga- 
vorfahren  und  hei  don  Versuchcn,  zu  ciner 
geeigueteu  F'onnulicrung  des  Anapruchea  zu 
gelaugen,  lincrkannt  oder  unboarhtet  geblieben, 
kauu  uicht  ilazu  fdliren,  das  Patent  an  dleacm 
Mangel  der  Fonnulierung  den  AiiHpruches 
schoitern  zu  lassen,  da  die  Patentheschreihung 
os  vdllig  unzwoidoiitig  erkemien  iRllt. 

Schon  in  der  Anmeldeschrift  voin  5.  Juli  lrfl7 
liobt  Dr.  Nernst,  nachdem  or  das  V erhalten 
der  Letter  z welter  K lasso  bei  l.ichtrrzeugmig 
in  dor  WelCglut  thiMirrtlach  bcgrundol  hat, 
hervor,  daG  «jch  ein  ItuBcrat  hollos  Lieht  mit 
V«rweadung  von  wonig  iltklritthir  Burtii 
nach  vorangegangener  VonrUnuung  erziolou 


IasBo  Dasaclbo  gcachieht  in  der  Anmelde- 
schrift vom  2.  December  1897-  Es  wird  betont, 
daG  StrOme  von  mAGigor  Spannung  geniigrn, 
urn  die  hezeichneten  Korper  in  WeiGglut  zu 
erhalten  und  daG  nach  voreAngiger  Ernitzunir 
oin  Strom  von  niedrlger  Spannung  hindurcL 
geleitet  werden  kbnne.  Der  Erfinder  hegniigl 
sich  nicht  mit  der  allgemeinon  Angabe  tnRGigor 
und  niedrlger  Spannung,  aondorn  gibt  dies* 
Spannung  in  dom  bei  den  Anmeldoachriftcn 
enthaltenen  Beiapiel  genau  an.  (0,23  A von 
116  V Spannung  = 27  Watt.)  Allea  dies  kehrt 
in  dor  1'ateutacbrift  aoibat  winder.  (AbBatz  S, 
Abaatz  4,  Absittz  6.)  Ihre  Angahe  in  Abaatz  4, 
daG  auf  diosora  Wegc  cino  Normalkorze  etw* 

I Watt  erfordore,  1st  in  dor  miiudlichon  Ver- 
handlung  ao  wenig  in  Zweifel  gezngen  wie 
der  damit  errelchte  Fortschritt.  Bestntton  i*t 
nur,  daG  darin  etwaH  neuea  enthalten.  Bewiewn 
odor  auch  nur  glauhhaft  gemachi  Ist  dies  aber 
nicht.  Jablochkoff  UGt  sich  unter  1 seiner 
PatentanBpriicbo  ausdruckiich  achiitzcn  dir  .Be 
nutzung  der  Funken  von  groGor  Spannung*, 
um  Streifen  des  iaolierenden  Kaolins  zur  Wcifi- 
gliihhitxi-  zu  hringen  und  dadurch  ein  festes 
und  Banftos  l.lcht  zu  orzeugen.  Davon,  da£ 
nach  dleser  Erhitzung  oin  Strom  goringer  Span- 
nung gendgt,  urn  den  orhitsten  Loiter  InWeltt- 
gliihhitze  zu  erhalten,  sagt  or  woder  auedrtlck 
lich  etwaa,  noch  liilt  sich  darubor  aus  dor 
Palentflchrift  irgend  otwaa  mit  Sicherheit  ont- 
nehtnen.  Was  er  auf  Soite  4 flolner  Patentachrift, 
Spalto  ] im  lotzton  Abaatz  mlttellt,  laGt  viel- 
mohr  erkonnon,  daG  or  durch  die  crate  Kaolin 
platte  scinen  Strom  von  starker  Spannung 
dauernd  hindurch  Icitct,  um  die  erfaitste  Linic 
dauernd  weiCglubend  und  lichtatrahlend  zu  or 
haltcn.  Noch  wonlger  1st  aus  dor  Mitteilnng  in 
du  M oncel  zu  entnehmeii,  daG  man  vor  der  An 
moldung  doa  aiigefucliioneu  Patentea  zu  dor 
Cborzeugung  gelangt  iat,  daG  der  vorgewAnmc 
Loiter  zweitor  KlasBo  durch  niodrig  geBpanntci: 
Strom  loltend,  welCgliihend  und  Ucnttpendend 
erhalten  werden  kbnne.  Denn  dort  ist  nichte 
writer  initgetellt,  als  daG  der  Kaollnkdrper  bei 
KrwArmung  durch  eine  Spirltualampe  und  An- 
wendung  einea  »ehr  gerlngen  Stromea  (do  12 
Aldments  lyeclanche)  sehr  goring  IritungsfAhip 

feworden  ist  (deviation  do  1 degr8),  daG  die 
^itungsfRhigkeit  so  nlcht  zu  erreichcn  ist, 
sondern  daG  os,  um  dieao  Wirkunp  zu  crrcichen. 
der  r6lectrlclt£  do  tension  bedarf,  die  sich  inner- 
halh  doa  schlechten  Loiters  anhAufl  und  sich 
in  dcmsrlbrn,  wie  angonommen  wlrd,  in  WRnne 
umsotzt.  Damit  ist  ato,  was  Dr.  Nernat  er- 
kannt  bat.  auch  nicht  einmal  angedcutet- 

Die  Erflndung,  die  Jablochkoff  in  aeineui 
Patent  1680  bekannt  geinacht  hat,  die  unstreitig 
zu  oiner  BMDMIVMtM  Verwendung  itn  Ge- 
werbebotriobc  nicht  g^dangt  int  and,  nachdem 
da.'  Patent  bereitH  1686  mfotge  Nichtxahlung 
der  Gebiihr  erloschen.  in  VergosBcnheit  geratou 
zu  seln  achelnt,  ist  hlernach  nicht  bloG,  wie  be- 
haiinU-t  wlrd,  von  Dr.  Nernst  noch  einmal  er- 
funden,  sondern  in  anderer,  gewerbllch  verwen- 
barer,  einen  bedeutendrn  gewerbllcben  Fort- 
schritt enthaltvndor  Art  neu  gcetaltot. 

In  dem  Anspruch  doa  Patentea  ist  der  Strom, 
dor  nach  VorwRnnung  des  Loiters  in  aeinet 
ganz«-n  Ausdehnung  durch  denselben  hindurch 
geleitet  wird  und  den  Korper  glQhend  und 
leuchtend  erhalt.  der  Strom,  den  die  Patent- 
bcachreihung  nllgomein  und  Bpecicll  in  rlcm 
BoUpiel  augibt,  der  Strom  von  etwa  118  V 
Spannung.  So  veratanden  1st  Gegenstand  des 
Patentea  eine  neue  Erflndung. 

Aus  diesen  Grunden  hat  das  angefochteno 
Urteil  aufgehoben  und  die  NichtigkeitBklage 
ithgowleiien  werden  inussea.  Die  Kosten  des 
gesamten  Verfahrens  hat  der  unterllegende 
KJAger  zu  tragen. 

Verschiedenes. 

StAdliHchea  RlektricitAtHwerk  Breslau.  Dem 
Vorwaltungnboric-ht  Qher  die  Breslauor  .HtAdti- 
achcn  Betriobswcrfco  (Band  XXII,  Heft  8 dor 
.Breslauor  Statintik“)  outnohmen  wir  folgende* 
Die  FlektrtciUtawerke  haben  im  Berichte- 
jahre  1001  wioderum  elnen  gogen  daa  ver- 
tiosBeno  Jabr  erhbhten  Retngewinn  gebracht, 
obgleicb  diesmal,  den  jetzt  nierfflr  geltenden 
Bestiuunungen  gomAG,  erheblich  bohore  Kiick- 
lagen  ala  fruher  gomacht  wurdrn.  Im  Berichts- 
jahre  hetrug  dor  Roingewlnn  H19706J84  M und 
«lio  Riicklage  292‘JmM,  wovon  B7  700  M auf  deu 
Keaervefond*  enlfallou.  Im  Jahre  vorher  belief 
sich  der  Iteingowinn  auf  31 1 4«>N80  M und  die 
Abschroibung  nur  auf  190000  M.  In  don  Ile- 
servefonds  wurde  dninals  sogur  gar  nichta  eln- 
geHtellL  Das  erfreuliche  neue  Ergcbnia  ist  wic 
hi  slier  dem  In  der  KL  Groschongasse  golcgenon 
ElektricitAtawerk  I zu  verdauken,  desBen  Ma- 
Bchincn  und  Akkuinulatoreii  Uberdles  infolge 
dos  neuen  Ztiwachaes  an  AnschlilMOn  dieainal 
voll,  gunstiger  also  als  vordem,  bclaatet  wur- 
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den.  Fur  da*  ElektricitAtswerk  II  war  auf  Grund 
des  Beschluases  dor  Stadtverordnelen-Versainm- 
lunjf  vora  15.  April  1901  ein  beaonderer  Ktal  fiir 
die  Zeit  von  seiner  Betrichgeroflnuiig,  deni 
H.  August  1901,  bit*  stum  Jahrrs«chluHso  aufgc- 
slellt  worden.  neit  her  mil  2300  M Deficit  »b 
M-hlofl  and  dam  it,  wie  die  jet*  l an  der  Hand 
<ler  Bucher  aufjrc*tcllte  Sonderberechnung  er- 
gab,  das  taUArhlich  crzielte  financielle  Reaultat 
sehr  angenAhert  trnf  Die  Unterbllanz  erklArt 
sich  hier  darnus,  daB  das  Werk  II  nur  nilt  elneui 
Telle  seiner  Einrichtungen,  fUr  Bahnzwecke  vor- 
uehmlich  in  Betrieb  war  und  die  von  der  Bre*- 
lauer  StraBcneisenbahu-GeaelUrhaft  vortrags- 
jfem.li;  iiber  die  Selbatkosteii  dciStnnn  hinaus 
*u  lahtcnden  10%  *iir  Dockung  der  fiir  die 
iibrigen  Einrichtungen  tie*  Works  faliigen 
Zinsen  u.  a w.  nichl  auareichteu. 

S«br  bewAhrt  hat  sich  wiederum  der  uledrige 
Stromprais  fur  die  KllowaUatunde  des  zur  Ar- 
beltsilltrrtragung  abgegebeuen  Stromes,  Indem 
die  Einnahmc  hlerfUr  den  Etataansatz  bodeutend 
uberachritL 

Weitergefuhrt  wurde  der  Baa  des  Klektriei- 
tAtswcrke*  II  uad  in  Aubsicht  geaommen,  laut 
BeschluU  der  Stadtvcrordneten  - Vernammlung 
vrirn  27.  MUrz  1902,  der  Bau  eloer  Unterstation 
bn  Sudea  der  Stadt  auf  dew  Grundgtuck  Gabitz- 
-tniBo  Oft  fiir  die  Abgabe  von  Strorn  an  die 
atAdtische  StraBenbahn  und  an  das  fiir  l.icht- 
und  allgemeine  Krafbtwecke  im  s&dlichen  Stadt- 
gebiet  neu  einxubettende  Kabelnetz.  Eine  Er- 
weiterung  aollte  nach  diesom  Beschlusse  aach 
da*  aite  Kabelnetz  erfnbren  und  ebenso  die 
nach  t. bigem  Toll  bolastete  Maschmenanlage 
dea  ElektricilAtawcrkes  I dnrch  Aufstellung 
eine*  vom  ElektricitAtswerk  II  mil  Hoclispan- 
uungsstroin  zu  speiaenden  MoUirgeneratora. 
KndTicIi  wurde  hierbel  der  ('hergang  von  tier 
bisherigen  Betriebsspanuung  von  2 x 110  V zu 
der  hoheren  von  2 x 220  V in  Auasicht  genom- 
men,  well  hierdurcb  weit  griilterv  Gcbieto  aid 
biaher  von  einem  Puukte  aus  tnit  Strom  sich 
vereorgeu  lleflen  und  dabei  die  Kabelquer- 
schnitte,  be!  gleicher  I.eistung,  nur  dea  vierten 
Tell  der  bel  lx  110  V erfordcrlichcn  GrttBe  zu 
beaitsen  brauchten,  der  AnschluBwcrt  des  alteu 
Kabelnetaes  also  Kan*  wesentlich  erhtiht  werden 
kbnnte.  Zur  VerfUgung  gestellt  warden  hlerfUr 
im  ganzen  1 700  000  M,  von  deneu  1 000  uo  M als 
Anleibe  von  der  stAdtischen  Spark aaae  aufge- 
nommea,  400  000  M aas  den  Mitteln  der  nUtdti- 
seben  StraBeabahn  erhoben  und  300000  M (lurch 
den  Rest  der  fiir  den  Bau  do*  FJektriciutts 
werkea  II  bewllllgten  2600000  M und  aualtuck- 
lageu  der  ElektrlcltAtswerke  gedeekt  werden 
aollten. 

Ein  gut  Toil  des  gunstigen  Jahresabschlusses 
ist  auf  die  stArkcre  Zunahtne  der  AnschlUsae 
im  alten  Kabelnetzgebiet  (861,73  KW  gegea 
668,99  KW  im  Vorjahre)  und  auf  die  hierdurrh 
m&glich  gewordene  ghnstlgere  Betaatung  der 
Maschinen  and  Akkumulatorea  dea  alten  Werke* 
zuruckzufuhren  Von  Je  100  kg  Koble  wurden 
in  dleseru  Werke,  In  dein  die  Maschinen  durch- 
achnlttUch  tAgUch  nur  6 bis  6 Stundcn  im  Be- 
trieb waren,  87,63  KW-Sldn.  erzeugt,  wAhrend 
im  ElektricitAtswerk  II.  wo  die  Moschinen  tAg- 
lieh  durchachnittlich,  des  anhaltenden  Bahnbe- 
triebes  halber,  16  bis  17  Stunden  benutzt  wer- 
den konnten,  and  also  niebt  nur  die  wlrtschaft- 
Uch  besseren  Einrichtungeu  dieses  Werke*  an 
sich  zur  Geltung  kamen,  sondern  auch  die  sum 
Anheizen  erforaerlichen  Kohlenmengeii  und  die 
am  SchluB  des  Ugllchen  Betriebes  in  aen  Kesseln, 
Rohrleltungen  und  Moschinen  entlialteuon,  with 
rend  der  Nacht  nnntlta  aus*trahlendcn  Wkrmc 
ntengen  vlel  wenlger  als  im  ElektriciUltswerk  I 
in*  Gewicht  Helen,  von  1000  kg  Kohle  so  gar 
dnrchuchuittlich  68,91  KW-Stdn,  erzeugt  wuraen. 

Die  Selbstkosten  des  elektriscbeu  Stromes 
sind  in  feign  der  durch  den  Babnbetrleb  he- 
dingten  erheblich  groUeren  Stromabgabe  nlcht 
unweaentlich  heruntergegangen.  Sie  oerechnen 
alch  fur  die  gesamte  an  den  Verbrauchnstcllnn, 
also  anch  an  die  Werke  selbst  abgcgcbcne 
Strommenge.  durchtchnitilich  pro  KiTowatt- 
stunde  auMchlleBIIch  Zinsen  und  Abschreibnng 
zn  10,27  Pf,  mil  Zinsen  und  Abschreibung  zu 
23,08  Pf.  Wird  der  SolbsWerbrauch  der  Weike 
niebt  benicksichUgt,  so  betrageu  diese  Zahlen 
10,47  Pf.  and  23,49  Pf.  Fttr  das  F.lektriclttt*- 
werk  I allein  ergaben  alch  die  Werte  zu  13,41  Pf. 
ond  80^7  Pf  bzw.  18^6  Pf.  und  30,%  Pf.  Im 
Vorjahre  betrugen  diese  letxteren  vier  Zahlcu 
fttr  daa  ElektrlcilfttMwerk  I tier  Rcihe  nach 
16,88  Pf-  und  80,90  Pf.  bzw.  15,67  Pf.  ond  31,48  Pf, 
sodaB  abermals  Infolge  der  Vcrteilung  der  Gene* 
ralunkoaten  auf  eine  groBere  Strnmausgabe  und 
infolge  der  bessereo  Belastung  der  Anlage  die 
Selbstkosten  iin  alien  Werke  um  weniges  her- 
unterKlngcn.  — Endlich  bereebneten  sich  fur 
die  Brcslauer  StraBeneisenbahn  - Gesellscbaft, 
auf  Grand  des  mlt  ihr  vom  Magistrate  abge- 
schlossenen  Vertrages  vom  27.  .r  uni  1699  und 
und  6.  Jull  1899,  die  Kristen  des  ihr  fiir  die  Zeit 
von  der  Ertifinuug  del  elektrlschen  Betriebea 


auf  ihren  Bahnstrccken,  deni  8.  August  1901, 
bis  ztim  31.  December  1901  gelleferten  Slrtunes 
pm  Kilowattstunde  au  1‘iA  Pf.  Ditser  auachei- 
nend  ho  he  Klnhellssatz  nndet  *eine  Krklkrung 
in  dm  Di— find®,  dsl  der  sltkliliehe  Babnbe- 
tricb  uufkuglicb  nur  *ehr  se.hwaeh,  die  im  Hvk- 
tricitkt.-werk  II  ftlr  die  Bahn  geschaffcnc  maschi- 
nelle  Anlage  also  nur  wenig  belastct  war  und 
soiiilt  untiknnomisch  arbeiten  muBte,  feruer  aber 
darin  und  das  tiel  besonders  ins  Gewicht  — , 
daU  bel  der  verhAltnismllBig  geriugen  Strom- 
entnalune  die  auf  die  eluzelue  Kilowallstuude 
entfallende  Verzinsuag*-  und  Abschmibiing*- 
quotc  abnorm  sich  ge.-talten  muBte.  Bel  dem 
in  den  folgenden  .lahreu  zu  erwartcuideti  volleti 
Bezuge  de>»  elektrischrn  Stromes  fiir  alio  Bahn 
linien  der  GeselNchaR  wird  zwoifelloa  ein  er- 
hehlichea  Herabgehen  der  Selbstkosten  sich  er- 
geben. 

Die  Kostcn  der  BrcnnBtunde  der  lli  kerzigen 
Gliililnnipe  vou  60  Walt  Strotuverbrauch  stellteu 
sich  hiernach  im  Berlchtajahrc  Air  die  belden 
Werke  durchschnltilich  ausscblieBlich Zinsen  und 
AbHchreiburig  auf  0/>2  Pf,  elnachliefillch  dieser 
Aufwenduugvn  auf  1,17  Pf  und  diejenigen  der 
RelriebHslundi*  einer  PfCrdesUirk e auf  7,71  Pf. 
bzw.  |",29  Pf,  wobci  die  PfcrdestArke  zu  786  Watt 
gereehnet  ist-  Fiir  das  EloktricItAtewerk  I ulloin 
beliefen  sich  diese  Zahlen  auf  0.68  Pf  und  l,&&Pf. 
bzw-  10,06  Pf.  und  22.79  Pf.  Illerbei  ist  ange- 
nommcti,  daB  sich  alle  (JukuHten  der  Strom- 
erzeugung  gleichiuABIg  auf  Licbt-  und  Arbeits- 
stroin  vertellen.  Die  Krfahrung  hat  aber  LAngat 
gelehrt,  daB  man  *u  la  der  Praxis  nlcht  rechnen 
darf,  well  HSU  SODft  den  Kraftstroui  zu  t«uer, 
bier  nlcht  anter  23,17  Pf.  arftrde  abgeben  kttn- 
nen  und  die  Anzahl  der  angc*chlOK*eiieu  Mntor- 
betriebp  dfuizufolge  nur”  cine  goriDge  seln 
wiirtle.  Die  Zinsen,  die  Abschreibung  und  eine 
Mengn  andercr  Ausgabcn  miissen  vielmehr  in 
iedem  Falls  geleistet  werden,  ob  motorischer 
Betrieb  vorhanden  ist  oder  uicht  Jede  Kln- 
nahme,  welche  belin  Arbeltsstrom  uber  die 
direkten  Erzeugungakoaten  (Ausgaben  Air 
Kohlen,  01  u.  «.  w.)  nlnauegebi,  bnngt  deshalb 
dem  KlektricilAtawerke  einen  Gewknn.  Infolge- 
deaiten  ist  der  Preia  de*  ArbeiUistromes  aeluer- 
zeit  auf  90  Pf  fiir  die  Kilowatutunde,  das  sind 
14,72  Pf  fiir  die  I*S-5tunde,  festgeaetzt  worden. 

Die  Instailationaarbeiten  habon  wieder  einen 
recht  erfreulicbeij  I'uifaug  gebabt.  ebenso  war 
die  TAtigkelt  der  Werkstatt  auch  aorcb  die  von 
den  Abnehmem  eiugegaugenen  Antrtge  auf 
KrgAnzung  und  AbAnaerung  Hirer  Aalageu 
wieder  eine  sehr  regi*.  Im  ganzeu  wurden  210 
grttBere  AuftrAge  und  2126  Meldungen  fiber  aus- 
sufUhrende  Keparaturen  und  klelne  ErgAuzun- 
gen  erledigt,  sowie  62&  zur  Lailung  eingeaaudte 
tragbare  Bntteiien  mit  clcktrischem  Strom  be- 
•cmckt.  Im  Vorjahre  betrugen  diese  Zahlen  der 
Reihc  nach  338,  9082  und  466.  Die  Zahl  der  aua- 
gegebenen  GUihlampen  belief  sich  auf  8668,  die-' 
lenige  der  Kohlenstifte  auf  61  712  gegen  736A 
bzw.  66  489  Im  Vorjahre. 

Das  teehnlscho  Personal  bestand  neben  dem 
Dlrektor  aua  drei  Ingenieuren,  von  deuen  zwei 
die  I.eitung  der  beideu  Werke  batten  und  einer 
fiir  die  liaupnlisci  die  Revision  der  Aufsiige 
ausBbte,  oinein  BetriebstechuLker,  einern  sousti- 
geu  Techniker,  eiuem  Zeichncr  und  einom  Ge- 
nulfen.  In  Maschinen-.  Keasel-  und  Akkumula- 
torenhAuseru  belief  alch  auBer  den  Maschinen- 
meiatern  die  Zahl  der  dafielbst  beschAftigten 
Personen  auf  54  In  der  Werkstatt  zeltweiiig  bis 
auf  87.  DurchschnitUlch  waren  bescbAftigt  in 
den  Werken  auBer  dem  Bureau-  und  techni- 
schen  Personal  117  Personen. 

Am  31.  M&rz  1901  waren  angeschloasen,  ein- 
scblieBlicb  der  l^ampen  und  Elektromotoren  der 
EJektrlcitAtswerke  selbst: 


Im  Jahreamlttel  hetrng: 
die  Gcsamtznbl  der  ange- 
M-blosaenen  ....  KW 
die  Einwohnenahl  Brenluua 
»odaB  sich  die  durchachuitt- 
lirheBrnutziingsiiaiierder 
Goamtznhl  der  im  Jalire* 
mittel  aDgeschlosacncn 
Kilowatt  ergab  zu  . Std. 
und  auf  10%  Einwohuer  im 
Jahreamlttel  entfleleu  an- 
gMtblOINOC  . - • KW 

Am  31.  MArz  belief  sich 
die  Einwohnerxnhl  auf  . . 
An  Kohlen  wurden  ver- 
braucht  im  ganzen  . kg 
Auf  j«  100  kg  Kohlen  kamen 
an  den  VsrbnMcilMtlllcn 
abgcgebmie  ....  KW 

Von  den  an  den  Ver- 
brauchsatellcn  abgegebenen 
Kilowattstundeu  entfallcn: 
auf  die  Privatahnehmer  ztir 
Heleuchtung  . KW-Std. 
auf  die  Privatabnchmcr  zur 
Arboitsiibcrtragung 

KW-Std. 

auf  die  Breslauer  StraBeu- 
liahn-Geaelischaft 

KW-Std. 

aut  die  atAdtischeu  Verwal- 
tungen  . . . KW-Std. 
auf  die  Bffentliche  Beieuch- 

tung KW-Std. 

auf  die  Klektri ciUUswe rk e 
i SelbstvcrbraucbjK  W -Std . 

susamraen  KW-Std. 


a 859(sV,hB>27.H 

427  164  423  489 

514  6U8 

7,85  6,46 

429997  424  667 

7081009  4 901875 

4M  2>%S 

1019053  912406 

416521  302911 

I 171  153  — 

106  CW4  85  543 

89886  69886 

64  927  26  926 

2826044  1386171 


Die  Einnahinc  fUr  elek- 
triachen  Strom  belief  sich 
insgesamt  auf  . . M !K3  815,15  702!*%(kh 


An  Kabatt  fiir  Bclench* 


tuogsatrom  crhioltru: 
die  Privatahnehmer  % 

7,67 

6,88 

die  stAdtiscbcu  Verwaltun- 
tungen % 

41,18 

3456 

die  dffentliebe  Beleuchtung 

% 

41,18 

3456 

durchschnittlich  wurde  ge- 
wibrt % 

12,46 

10,66 

Die  gT$Bt«  an  einem 
Tage  an  den  Verbraucba- 
stcllen  abgcgvbeno  FJektrl- 
citAtsmengc  betrug  in  Kilo- 
wattstuni^n 

106% 

9 662 

und  zwar  trat  dieaer  Ver- 
brauch  ein  am  ....  . 

ZtDcr.  mu 

17.  Dm.  MUO 

Angeschloasen  waren  an 
dicsem  Tage  ....  KW 

3628 

2880 

Diese  grBSte  in  einem 
Moment  elngctreteue  Be- 
iaatang  belief  alch  auf  KW 
Diese  gruBu*  Belastung 

fand  statt  am 

Dabei  wurden  benutzt 
vou  deu  augeschlossenen 

Dampen % 

.lede  angeschlosseue 
Lampe  war  an  dem  Tage, 
an  welchem  die  grdBte  FJek- 
tricitAtsmenge  verbrancht 


1 331  irjjrtT  1 1 104 

Dec.  I<m  '2\.  Dee.  lMr«i 
um  6 t'hr  um  6 tThr 


37,79  38^)7 


Abnukmer  OlShlmu^n 


966  30661 

llierzu  kamen: 

a)  iu  neuen  Aulageu 218  4 534 

b>  In  alten  Aulagen . . . . ...  . — 

daa  sind  zusamraen  I 179  37  194 

Aufgvgcben  wurden: 

a)  in  auagcscbalteten  Aulagen  ...  GO  901 

b>  In  welter  benutsten  Anlagen  ...  — 408 

das  sind  susanum- n (in  1 312 

sodaB  am  3|.  Mkrs  HN)2  nngeschlosscn 
waren  , . 1 119  35  882 


1723 

161 

108 

1992 

105 

44 

149 

1 843 


Klektro-  SdOMir- 
muturvn  Kinrirlilu  im»h 

381  57 

80  14 

62  5 

468  76 

6 8 

9 1 

15  4 

448  72 


Kilo  mi 
8 048,74 

549,73 

619.27 
4117,74 

9H.75 

10852 

207.27 

8 910,47 


Abgegeben  wurden  an 
den  Veibrauchsstciien,  aus 
achlieBlicb  StraBcnbahn  und 
Selbatverbrauch  . KW-Std.  16GU8e« 
der  Selbatverbrauch  belief 
sich  nuf  . . KW-Std.  64  927 

zuaammcn  KW-Std.  1 721  815 


I 360  24G 
26N6 
1386171 


wurde,  durchschnittlich  in 
Benutzung  .....  Std.  3J1  8,4 

und  Im  ganzen  Jahre  durch- 
schnitUich  tAgllch  In  Be- 
nutzung   Std.  1,408  1,391 

Pber  die  Anschliiase  dor  verschicdcucu  Ab- 
nehtner  giht  die  nachfolgende  T abellc  ctnen 
I'berblick: 
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AngcschloBuene  Kilowatt  am  31.  Mira  1903,  getrennt  nach  Art  der  Abnehwer. 


Ancoaohlosion 

— 

Art  dor  Abnolimer 

Zalil 

der 

Ah- 

UlahhuuiMin 

Boztn- 

Us>p>.ii 

Klrktro- 

niotort-B 

oODHirfr 

Binrich- 

tan«Hii 

T; 

in 

J'vl- 

/ja- 



ni-hmci 

Zubl 

Zslil 

«uU 

Zskl 

cent 

tit 

unit 

Private  zur  Rcleuchtung  . . 
StAdtlsche  Verwaltungen 
(ausschl.  nfrentlich©  Be- 
leuchtungi  . . . 
Offeatlich©  Bcleuclitung  . . 
Filr  gewerblicke  u.  sonstige 

Zweck© 

Selbstverbranch  der  Klektri- 
citAtswerki* 

aH3 

IS 

1 

218 

2 

31  172  1703,22 
4 342  260,75 

468  3H.37 

1722677,93 

63  43,73 
46  31,68 

12  10,89 

14H  903,116 

72  170,46 

2881,16 

291.4© 

31,68 

1164,40 

38,76 

60,90 

7,63 

0^1 

29,77 

0,99 

2,70 

2,68 

31,68 

6,34 

1938 

zosammon  am  31.  Mftrz  1002 
, , 81.  9 1901 

1119 

966 

36  K82  1983,34 
.301161  I6I2.4H 

1643  763,73 
1723  711.81 

448  993,96 
331  500,39 

72  170.46 
67  148,06 

3910,47 

3048,74 

100 

100 

Hr50 

•omit  hinzugekomuien . . . 
oder  in  Procent  vom  Vorjahre 

163 

6 231  369,83 
— ; 22,94 

120  61,92 
— 7,29 

117  487 JW, 
— 96,26 

16  22,39 

- 16,121 

861,73 

28,27 

- 

Die  am  Si.  Marx  1908  angeschlo&senen  448 
Motor® n batten  ©in©  GesaintTeistungafahiekoit 
von  1180,11  PS  (gcgen  331  Motorcn  m ft  576,16  PS 
am  3L  Mara  1901}.  Dio  nieisten  Motoron  fandeu 
ihre  > erwendung  bei  Ventilatoren,  uAmiich  117, 
nAchstdem  bei  Aufzttgen  mit  73,  in  Dmckereten 
mit  64  und  bei  Krananlngen  mil  27  Motoron. 


PATENTE. 


Anm  el  d ungen. 

(Reichsanzolger  votn  26.  Februar  1903.) 

Kl.  18 u.  H.  a;  839.  Verfahren  zur  Kisencrzeu- 
Kunjf  mi  elektmchen  Ofen.  Uonrl  Marine t, 
bt  Etienne  Aukr.;  Vortr.:  Kud.  Schmidt 
1 at.-Auw.,  Dresden.  16.  10.  01. 

C !?*»•  Klektriache  Strorazuftihrungs- 
anla gi.  Central  Electric  Construction 
Company,  New  York;  Vertr.:  P.  Muller 
Pat-Anw.,  Berlin  SW.  46!  23.  12.  01.  ’ 

. Lagerangotoer  Stromabnebmer- 
walze  fur  clektrischo  Warren  t'arl  Bach 

^ "-I  KmtlRifKVd,  D^nl’ 

"T.Si^J5J2^MSelbBS?t.i»er  Sebaltor  far 

— £•  £■  S?.?**4-  v«rfahren  xur  Vertneidung  von 
kJhakP  bei  Untorbrechune  von  S^roin- 
- r‘^annu^  Kristian  Birke- 
land,  Christiania;  \ertr.:  C.Fehlert,  0 Lon- 
Dier,  1-r.  Harmaen  ti.  A.  Biittncr  fat -An- 
w*U«.  Berlin  NW.7.  9.  II.  01  ’ 

SEJK m,nJ’7cS“n5:  Z'“  z-  Anm-  B 303M. 

£?*«'.  £?■  Lnnbier.  1-r.  Harms. -u  n.  A. 
Blittner.  Psr.-Am.alte,  Berlin  Kw  7 39-H.02. 
"i  A_ 9I“;  ,?wel-  and  luehrtclllirer  Kouunu- 
tHtor  lrsw.  Knllekinr  ftir  elektrische  MeGperAi: 
Mucblnen,  sluiullnnpnrale,  H.U|,  us'd  HI 
Kt.nuklw.rke_  A -6.  Mil  A Guru.  Tele 
ph n o • o n d Telegraphen-Werke,  Berlin 

28.  i.  02 

— e.  B.  83 710.  ElektricitAiszAhler  filr  vorschie 
denon  Einhcitsnrei*.  Adrian  Baumann,  Frank 
lurt  a.  raubenbrunuenweg  36.  3.  10.  02, 
3:Vm  K>nrichtung  zum  Betrlebe  e|©k 

n nh^l U ' *niprn-  mil  elf,k,riscb  f®kei«tei 
Glllhkorpern  a us  l .©item  zweiter  Klasse;  Zu» 
128 160.  Wilhelm  Boehm,  Berlin 
Kathcnowen.tr.  74.  24.  11.  02. 

(Ileichsanzelger  vom  2.  MAra  190B.) 

K!i  ^ A,  ?®®\  EluHebtung  zum  Absteileu 

dea  Anrufalguals  iin  Ffcrnsprechbotriebc,  wel- 

durch  YYittuug  fines  Fritters  zostand© 

Berlin  NW.6  16.8.  iwji). 

~rh«E'  V,Tf“h.re,‘  z,lr  aUMSchlledlicben 

Vi?n/-elc.H'>n  auf«ln«"»  beatlinmten 
Lmpfangvr.  KegimUd  Aubrey  Fessenden, 
Mntiteo,  Nord-Carolina,  V.  St.  A.;  Vertr:  Paui 
Mailer,  Pat. -An w.,  Berlin  SW.  46.  12-  8.  <12. 

— ,*•  Eloktromagnetischce  SchaJtwcrk 

und  bchaltung  fur  elne  Anxabl  Sprechatellen. 


welclii*  an  eine  getnoinaame  Postfernsprech 
leitung  angeschinstien  aind.  Hermann  G ries 
berg,  Koln  a.  Kh.,  Burgundt-retr.  69.  ail.  8.  Or 

— c.  D.  IS  106.  Zeitstromschliefier.  Marti; 
Dunzigcr,  Glelwltz.  12.  12.  02. 

FJektriBcher  Schalter  mit  fest«*n 
Hillfskontakt  xur  Anfnahme  dea  Oflnungs 
1 4 oS*'  Sien,on8  & Ha*#ke  A.-G,  BerliE 

“ <1.  I*  16601.  Klektrische  Mawhine.  Kober 
Lundnll,  New  York;  Vertr.:  Paul  Mliiier 
Pat.-Anw,  Berlin  SW.  4«.  28.  2.  02 

— d.  I*  16676.  Cmlaufetider  Kern  fQr  elektri 
ache  Maachinen.  Benjamin  Garver  1.  a mine 
Pittsburg,  V.  Sk  A.;  Vertr.:  Henrv  K.  Schmidt 
Pat-Anw,  Berlin  SW .61.  20.  8.*i>2 


— d.  O.  H964.  Kkiiganker  filr  aavnehrone  Wech* 
aelatrommotoren  und  Generatoren  M.  Osnos. 
Charlottenburg,  Charlottenburger  Ufer  61. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angolegenheiten 

dea 


Elektrotechnl8chon  Vereins. 


V erciuH versauunlung  am  24.  Februar  1903. 

Yoraitxender: 

Ingenieur  Emil  Naglo- 

I. 

SitBungabericht. 

Tageaordnung. 

1.  GeachaftUche  Mitteiluugen. 

4 Bericht  der  Kaasenreviaoren. 

8.  Vortrag  dea  Herrn  Prof.  Dr.  Alfred  Coehn 
aus  Gottingen:  .Neuere  Fortachritte  der 
Klektrocbemie." 

4.  Vortrag  dea  Herrn  Dlrckton  O.  Buisminn 
ana  Berlin:  „l’ber  die  Nematlampe.‘ 

6.  Fort«etzung  der  Dieku^sion  liber  den  Vortrag 
den  Herrn  Ingonieurs  Meycraberg  aus  der 
Jauuaraitxung. 

6.  Kletnero  techniaciie  Mitteilnngeu. 

Dor  Vorsitzende  onifluete  die  Sitzung  mit 
der  folgcndon  Anspraohe: 

M.  1L!  Si©  wollen  rnir  gutigat  gestatten, 
dafi  Ic-li  heute  in  der  ersten  Sitzung,  welcher 
ich  vnr/UBitzen  die  Ehre  babe,  nicht  ohne  wei- 
teres  zur  Tageaordnung  schreite,  snndeni  viel- 
mchr  inir  erlaube  cine  Umachau  zu  batten  in 
Bexug  auf  die  liingc  und  die  ZeltverhAltniBae, 
die  unseren  Verein  nach  Innen  und  nacb 
Aulien  bin  angeheu. 

Cnaer  Verein  1st  zu  deni  Zweck  gegriindet 
worden,  diouHtbar  su  sc  In  der  Entwickelung 
umi  F8rdo rung  der  teebniseben  Anwendungder 
Kick tiici titt  und  der  Fortbildung  Hirer  Kenntnis 
dtm-h  Niitxbnrmachung  der  lecbnischcn  Efn- 
riebtungen  und  Erfahrun gen  fur  die  Wlsseu- 
schaft,  ala  auch  um  elnen  Vereinigungapunkt 
zu  bilden  ftir  die  deutachen  Elektrotechniker 


xur  Forderung  Ihrer  wisBenachafUichen  and  »e- 
• werbllchen  IntoroBaen. 

Seine  Griindung  im  Jahre  1879  tiel  zuwm- 
men  oder  rlchllger  gesugt,  war  cine  Fo|g©  der 
r allerersten  Errungcnschaften  auf  elektroterh- 
nlHchein  Gcbict  uud  ea  wurden  darn  ala  von  den 
weit  auBschauenden  MAnncrn  mid  Grinders 
des  Vereins  Werner  Siemens  und  Stephan, 
mit  dem  Grundstein  hohe  Hoflnungen  fiir  die 
Entwlckelung  der  Elektrotcchnik  in  den  V(nh 
ala  eoinen  Brennpunkt  versenkt,  die  Erfolge 
gioichsam  ahnend 

Aber  jeno  Ahnungen  wurden  dock  vnn 
dem,  was  die  folgenden  .1  a lire  hrac  hten,  wcii 
ilberholt.  Die  grottartigeu  Erflndungen,  die 
enorme  Eutwirkelung  unserer  Technik  rrregte 
die  Aufmerksamkeit  der  ganzeu  denkendeo 
Mensehheit,  als  etwas  im  Gango  der  tjitwickij- 
lung  der  Ding©  bfoher  noch  nicht  Dagewesenes 
Schlag  auf  Schlag  folgten  aich  die  Krflndungeo, 
deren  Anwendung  in  ao  violon  Kichtungen  uad 
far  di©  verschleden*t4‘n  technischen  und'wbaen- 
schaftlichen  Gebiete  aich  so  iiberaus  fruchtimr 
erwiesen.  Dafi  unter  solchen  CmstAnden  die 
elektrotecbnische  Industrie  einen  ebenso  unge- 
Abntcn  Anfschwung  nahm  und  eine  Ausdehnang 
erlangte,  welch©  die  kilhnsten  Erwartungrn 
uberragti%  konnte  nicht  W under  nohmen. 

In  diesem  Glanx  und  dahor  in  eiucr  ge- 
wiBscrmaflen  berechtigten  BeBchaullcbkoit  lebie 
daher  bialang  unser  Verein  selnen  schbneu 
Auf  gab  ©a.  Da  erschienen  di©  Folgen  jenn 
b6w*u  Gcbildos  menaclilirber  Schwaehbeit,  atm 
ilch  das  Gberuiall  an  allem  und  mit  diesem  dog 
ganz  besoudiTM  V erwerfllcbe,  das  Thermal*  ia 
der  GewiniiBucht,  und  die  Bliitcu,  die  bo  herr- 
lich,  ja  Uborfaerrlick  prangten,  wurden  welk 
und  walker 

Zu  den  begangenen  Fehlern  geseltt  aich 
leider  noch  cin  sogenannter  bbeer  Freund,  der 
in  der  Gegenwart  aein  unfruchtbares  Wesen 
troibt  und  welter  schadofc 

Das  ist  die  Konkurrenz  im  Preise  bis  anfg 
Messer.  Di©  auf  diesem  Gebiot©  orrungenen 
Siege  sind  nur  Nedariimp.  AIIcb  in  allein  aber. 
meine  Herren,  unser©  hcrrliche,  felne,  sauberi'. 
uberail  Wunder  erzeugende  Hebe  eiektroteeb 
nische  Industrie  leidet  Not. 

•la,  man  hflrt  Stimmcn  — wahrseheinlich 
sind  os  dieselben,  di©  fruber  die  Spekulation  Id 
jene  sehwindlicbten  IJbhen  lockUMi,  die  tninrig. 
ja  klAglich  jainmern  — , die  da  meinen,  cs  ware 
mit  der  Klektrotecbnik  fast  zu  Ende  - ja,  mau 
bort  Stimmen,  die  sick  unterfangen  su  sageu, 
die  ganze  Bliite  hJttte  jeder  solideu  Grundlsgr 
entbehrt;  das  einzig  wahre  lu  der  Industrie  eci 
allenfalls  der  Bergbau  und  daa  Kisenrecken,  die 
Weberel,  zur  Not  auch  der  MaBchinenbsu. 

M.  H.!  Casscn  Sie  mich  all  Him  Siimn.en 
antworten,  Schweigt  still  und  latit  curb  sagen: 
Hcut  gibt  cs  ohue  angewandte  ElektrieiUt  keia 
Grabcn  und  Fiirdera  von  Koblon  niehr  — ohne 
KlektricltAt  kauri  man  Schienen  uiebt  macbi-u. 
Kelne  Webereispindel  dreht  sich  mehr,  soil  sie 
wirtsehafUieh  schnurren  ohne  di©  Anwendung 
elektrhehen  Stromes.  und  die  Maschinenbaueri’ 
i*t  iiberhaupt  ©rat  durch  die  Elektroterhnik 
etwas  geworden.  Was  wAreo  unser©  Verkcbrs- 
centreo  der  Stttdte  ohne  die  elektrlsche  Ile- 
leurhtung:  kann  man  rich  die  ausgedehntcn 
StAtten  der  verachicdonen  Betriebe  noch  mbg- 
lkh  denken,  wenn  sie  nicht  elektrisch  betricbea 
wdrden?  Ja,  der  gauze  Verkelir  auf  dem  festen 
liande  wird  uber  kurz  oder  lang  der  Elektro- 
technik  zufallen  rniissen  Viellelrht  liegen  die 
Zelten  nAhcr  als  viele  meinen,  dnli  man  sich 
schmunzeind  der  Tag©  erinnern  wird,  in  denim 
man  die  feuerspriahenden  Ungeheuer  von  I-oko- 
inotiven  liber  die  Lande  und  durch  die  Wilder 
brausen  lieU,  in  denen  man  Millioncn  far 
Brfleken  und  Ahnliches  ausxugeben  gczwungrn 
war,  nicht  um  die  zu  bewegendon  listen,  son- 
dern  die  um  ein  Violfaches  achwcreren  Zug- 
niaschinr-n  zu  tragen.  Und  femerhin,  ist  e« 
nicht  wahrseheinlich,  dal*  man  nach  dem  hciiti- 
gen  Stand©  der  Technik  und  dor  WisscuKehjft 
rnit  Beeht  imhniL  far  dm  Fall,  dad  mm 
Kohlenvorrftte  zur  Neige  gehen  sollten,  dal)  die 
FJektricitkt  an  Ihre  S telle  genU-Ilt  werdon  wird? 
Dal*  durch  Nuizbarmaehung  der  Naturkrllfle, 
welche  heute  noch  gnnx  oder  doch  fast  gam 
sebluinmem.  nusschlieBIlcIi  durch  ©lektrfscbe 
Maschlnen  Warm©  wie  das  I.icht  sowie  sonslfg© 
Arbeit  erzeugt  werden  wird?  Dafi  an  Stclle  der 
zur  Verbilltung  jetzt  erforderlichen  und  an- 
acbeinend  unontbchrUchen  Kohle  — der  elektro- 
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lytfache  Procefl  in  hente  noeh  ungeahntcm 
Matotabc  nuftreteu  wird? 

M.  H.!  I.;ist  not  least.  Bci  slier  Hochach- 
tung,  *lio  ich  meinem  Heim  Yorglnger  in 
dieerm  Stable,  Herra  Gehelmrat  Slaby,  zolie, 
bo  glaube  ich  doch,  daC  seine  Bezlehungen  zu 
Seiner  MajestAt  dem  Kaiser  nicht  dicjeofgen 
wArcn,  die  sic  sind,  wenn  Herr  Gcheimrat 
Slaby  nicht  gewisserniailen  die  Elektrotechnik 
in  aich  verkorperte.  In  dcra  Umgange  aber 
xwiachen  Seiner  MajestAt  und  dor  Elektrotechnik, 
meine  Herren,  liogt  elne  ungeheure  Quelle  der 
Kraft,  aua  der  wir  achftpfen  kdnnen  and  mtiasen. 

Ich  meine  dahcr,  wir  stehcn  nicbt  nur  nicht 
atn  F.ndc,  sondern,  wie  wir  in  beacheidener  aber 
nicht  inutloaer  SelbHterkenntnla  aagen  wollen, 
gana  ant  Anfang  der  Dinge.  Wenn  trots  dleser 
ilberaug  giinstigon  Auaflichtvn  unsere  liebo  Klek- 
trotcchnik  in  it  ibrer  Industrie  Not  leidet,  so  er- 
ne heint  es  mir  no  recht  der  Sac  lie  unaerea  Ver- 
eloa  zu  Hiilfo  zu  kommen,  wie  und  wo  itnmer 
es  angllngig  cracheint  and  sich  init  nnseren 
Sritznngen  ileckt  Meine  Herren,  das  kdnnen 
wir  tun  durdi  ein  xiclbewufites  reges  Verelna- 
lebeu,  in  deni  wir  alio  Anfgubcn  zu  uns  heran- 
xiehen,  deron  Ldsung  die  Fortschritte  unaerer 
Tpchuik  hervoirageud  fbrdern  kann.  Dureh  die 
Wahl  der  VortrAge,  die  anregend  und  belehrend 
seln  mllasen,  aber  imm«r  die  ZcitverhBUnUte 
scharf  berucksichtigend.  Ferner  durcb  Preia- 
auaschreibungen  ftir  recht  nutzenbringende  Ver- 
besserungen,  welche  der  Anwendung  dee  elek- 
triachen  Strome*  neue  ergiebige  Wego  fiffnen 
Dureh  ©irrigate*  Arbeiton  im  technischen  Aus- 
schult,  in  doosen  SphAre  alle  dieso  Dinge  aich 
vorbereiten  und  au  entwlckeln  haben  werden. 
L'nd  endlich  durcb  innige  Bezlehungeu  nacb 
auCen,  wie  BliHf  den  Mitgliedem  an  aich,  kbnnen 
wir  liier  im  Verein  uneudlich  riel  tun,  was  be* 
fruebtend  und  unter  den  herrschenden  VerbAlt- 
niaseu  helfend  wirken  kann;  zur  FOrderung  der 
gewerhlichen  Interessen  unaerer  Technik,  also 
— unaerer  Mitgllcdcr. 

Darum.  meine  Herren,  Hand  ana  Work  und 
hoch  die  Fahue  filr  uusere  liebe  Elektrotechnik 
und  ihre  Industrie..  In  dieaem  Sinne  rufe  ich 
beut«  dem  Klektrotechniachen  Verein  eln  Vivat 
lioreat  et  crcacat  au.  (Ueifall.j 

Kinwendungen  gegen  den  lelsten  Sitsuugt- 
bericht  wurden  nicht  getnacht,  daa  Protokoll 
gilt  aomit  ala  fefltgeatellt 

Gegen  die  in  der  Jannaraltaung  ausgelegten 
Anmeldungen  1st  koin  Einspnich  erhoben  wor- 
den,  die  damala  Angemeldeten  Bind  somit  aJs 
Mltglieder  in  den  Verein  aufgenommen. 

30  neue  Anmeldungen  sind  eingegangen. 
Da a Verzcichnia  lug  aua  und  1st  hierunter  ab- 
gedruckt 

Der  Technische  AuaacbuC  hat  Herrn  Regie- 
rungarat  Dr.  CL  L.  Weber  zu  aeinem  Vorsltaen- 
den  und  Herm  Gcheimen  i’oatrat  Chriatiani 
zu  aeinem  atellvertretenden  Vorsitzcnden  ge- 

wfthll 

Die  Mltglieder  dca  Technlsehon  Auaachnsaea 
sind  in  seino  Klasson  vortcilt  wie  folgt: 

Dio  Herren  Ehrenraitglieder:  General  der 
Inf&nterie  a.  D.  von  Kettler,  Excellent,  Geh. 
Regierungsrat  Prof.  Dr.  Foerator,  General  der 
Infnnterie  a.  D.  von  Gois,  Exccllcns,  Wirkl. 
Gch.  Ober-Reglarungsrat  El  9 a Baer,  Dr.  h.  e. 
v.  11  efner-A Iteneck,  Mlnlsterlaldircktor  a.  D. 
R.  Schoffler  und  Geh.  Reglernngarat  Prof. 
Dr.  Slaby  gehftren  alien  drol  Klaa»en  an. 

Klasse  L 

Telegraphic.  Elektrisches  Signalwesen. 
a)  hiesige  .Mltglieder  die  Herren: 

Be  rnhard  t,  Gebelmer  Ober-Postrat. 

Brel slg,  F.  Prof.  Dr.  Telegraphen-Ingonicur. 
Chriatiani,  Geheimcr  Postmt. 

F.bert,  Geheimer  Ober-Poatrat. 

Neeaen,  F.  Prof.  Dr. 

Petach,  Postrat  a.  D. 

Ha  pa,  Prof.  Dr.  Dlrektor. 

West,  JuL  H.  Oivil-Ingcnieiir. 

Zappc,  Joa.  Ober-Poatrat. 

b)  auswArtige  Mitglicdcr  die  Herren: 
Canter,  Postrat  Frankfurt  a.  O. 

Do  lima,  Dr  Poatrnt  a.  f).  Potsdam. 
Guilloaume,  Emil.  Gcnoraldirektor.  Mill* 
helm  a.  Kh. 

Nippoldt,  Dr.  Frankfurt  a.  M. 


Voller,  A.  Prof.  Dr.  Hamburg. 

Wyaaling,  W.  Professor.  Wftdensweil-Ziirich. 

Kiaaao  II. 

Elektriache  Maacbinen  und  deren  Anwendung. 
Bcleucbtang,  Kraftiihertragung,  Torpcdowesen 
u.  a.  w. 

a)  hiesige  Mltglieder  die  Herren: 

Aron,  Dr.  Professor.  Geheimer  Itegierangarat. 
Benischke,  G.  Dr.  Ober-Ingenienr. 
Btisamann,  0.  Dlrektor. 

KBberger,  J.  Dlrektor. 

Feufiner,  K.  Prof.  Dr. 

Kapp,_GiBbert.  Ingenienr-  GeneralsokretAr  dea 
Verbandes  Deutacbor  Eloktrotechniker. 
Llebenow,  C-  Ober-Ingenleur. 

Meyer,  Paul.  Dr.  Ingen  (cur. 

Micke,  Dr.  Wirklichcr  Geheimer  Ober-Regie- 
rungsrat,  Miniaterlaldlrektor  a.  D. 

Pa  a a av  ant,  H.  Dr.  Dlrektor. 

KSsaler,  G-  Prof.  Dr. 

Seubel,  Ph-  Dlrektor. 

Wobor,  C.  L.  Dr.  Regierungsrat 
Zickermann,  F.  Dr. 

b)  auswArtige  Mltglieder  die  Herron: 
Erhard,  Th.  Dlrektor.  Stuttgart 
von  Galaberg,  Freiherr.  Bauinspektor.  Ham- 
burg. 

von  Goeben,  O.  Dlrektor.  Niirnberg. 
Gorges,  J.  Professor.  Dresden. 

Hotihcnogg,  C.  Obcr-Baurat.  Professor.  Wien. 
Jordan,  F.  Direktor.  Bremen. 

Kolben,  Emil.  Fabrikbeaitzor.  Frag-Vysocan. 
Kitbler,  W.  Professor.  Dresden. 

Natalia,  Fr.  Ober-Ingenleur.  Nilmberg. 
Niethammer,  Fr.  Prol.  Dr.  Briinn. 

Plraot,  E.  Dr.  phll  Paris. 

Klasse  III. 

Sonstige  technische  Anwendung  der  Elektrl- 
citAt;  Anwendung  flir  wlssenscbafUlche  Zweke, 
Theorfe. 

a)  hiesige  Mltglieder  die  Herren: 

Aron,  Dr.  Professor.  Geheimer  Regierungsrat 
Bonischko,  G.  Dr.  Ober-Ingenleur. 

Breiaig,  F.  Prof.  Dr.  Teiegraphen-Ingenienr. 
Chriatiani,  Geheimer  Poatrat. 

Hagen,  E.  Prof.  Dr.  Geheimer  Regierungsrat. 
Kallmann,  M.  Dr.  St&dt-EIcktriker. 
Llebenow,  C.  Ober-Ingenleur. 

Neeaen,  F.  Prof.  Dr. 

Raps,  A.  Prof.  Dr. 

Rttsaler,  G.  Prof.  Dr. 

West,  Jul.  H.  CivlI-Ingenleur. 

b)  auswArtige  Mltglieder  die  Herren: 
Bruger,  Th-  Dr.  Bockenheim-Frankfurt  a.  M. 
Dorn,  E.  Prof.  Dr.  Halle  a.  S. 

Dubois,  H.  E.  J.  G.  Prof.  Dr.  l.’trecht. 
Hagenbach-Bischoff,  E.  Prof.  Dr.  Basel. 
Hartmann,  Eugen.  Professor.  Bockenheim- 
Frankfurt  a.  M. 

Kolben,  Emil.  Fabrikbeaitaer.  Prag-Vysocan. 
Natalia,  Fr.  Ober-Ingenleur.  NQrnbcrg. 
Niethammer,  F.  Prof.  Dr.  Brilun. 

Nippoldt,  Dr.  Frankfurt  a M. 

Voller,  A.  Prof  Dr.  Hamburg. 

Weinhold,  Prof.  Dr.  Ober  - Regierungsrat. 
Chemnlts. 

Herr  Prof.  Dr.  PeuSner  erstattete  den 
Bericht  Qber  die  stattgefundene  Kasseim* vision. 
Di-r  Kassenbestand  wurde  mit  den  Buchorn 
iibcrcinstlmniend  geftinden.  Einwendungen 
gegen  den  Bericht  wurden  nicht  erhoben,  dem 
Vnratande  wurde  dahcr  Entlastung  erteilt. 

Herr  Prof.  Dr.  Alfred  foehn  hielt  hierauf 
selnen  angekiiudigien  Vortrag  fiber:  „Neuer© 
Fortschritte  der  Elektrocbemie." 

Der  Vortrag  wird  in  einem  spftteron  Heite 
der  ,KTZ“  zura  Abdruck  kommen. 

Sodaun  spruch  llcrr  Direktor  O.  Buastnann 
von  der  AUgemeinen  EJektrlcitAtH-Geselischaft 
vfiber  die  Nernatlampe*1. 

Hieran  knupfte  aich  eine  Diskuasion,  an 
weicher  sicb  die  Herren  W.BOhm,  Dr. v. H o f n o r- 
ADencck  und  Prof.  Dr.  Coehn  boteiiigten. 


Der  Vortrag  nebat  DUkusslon  wird  ebenfalls  in 
elnein  spAteren  Heft  der  »ETZ-  abgedruckt 
werden. 

Hierauf  wurde  die  Diakusaion  liber  den 
Vortrag  dea  Herrn  Meyersberg  aus  der 
Jannaraltaung  furtgesetzt. 

Hieran  boteiiigten  aich  die  Herren  Inge- 
nlcur  Meyersberg  und  Ober-Ingenleur  Dr. 
Meyer. 

Die  Diakussion  nebat  dem  Vortrag  des 
Herrn  Meyersberg  wird  in  einem  der  nAchsten 
ilefte  der  nETZs  im  Druck  ersekeinen. 

Vorsitzender:  Was  die  Diakusaion  anbe- 
langt,  muB  Ich  bemerkeu,  daB  die  heutige  eine 
Fortsetzung  von  dem  war,  was  In  der  vorigen 
Sltaung  rorgetragon  worden  1st.  Ich  bin  in- 
folgedeasen  nicht  gana  in  der  Lage  geweseu, 
so  einzugraifen,  wie  ich  es  wobl  hkttc  tun 
mbgen,  aber  ich  hoffe  mich  gedrekt  von  der 
Verwammlung,  wenn  ich  fur  die  Zukunft  mit 
alter  Schlrfe  einachreiten  werde,  wenu  man  e* 
unterlABt,  diejenige  Riickaicht  zu  nehmeo,  die 
der  eine  auf  deu  andem  nehmon  aollto  im  Inter- 
ease  unaerea  Vereins  und  seiner  Zwecke. 

Die  Sitzungen  dea  Vereina  aollen  geroAii 
vinca  Vorstandabeschlusaea  in  Zukunft  a/(  Stun- 
den  spAter  beginnen  ais  bisher.  Um  7-V,  Uhr 
Versammlung  und  prAciso  um  H Uhr  Eroflbung 
der  Sitzung. 

Um  die  Mltglieder  elnander  nAlier  zu  brin- 
gen  findet  uach  Schlufi  der  Sitzung  ein  guscliiges 
Belaammenaein  im  .Heidelberger",  Dorotheen- 
gtratie  1831,  Saal  1,  statt. 

NAchate  Sitzung: 

Die  ns  tag,  dea  »I.  MArz  19(13, 

Abends  8 Ubr. 

Nsglo,  Streeker, 

Voraitsender.  Scbriftffihrer. 


n. 

Mitgliederverselehnis. 

A.  Anmeldungen  aua  Berlin. 

HM6-  Berndt,  Walter.  Ingenieur. 

1647.  Lin  sort,  Franz.  Ingenieur. 

1646.  Neumann,  Ernst.  Ingenieur 
I6t9-  Lindow,  Annin.  Ober-Poaiinspektor. 
1600.  Kasch,  Frnat  Direktor  der  A.-G.  Mix  & 
Genest. 

1601-  Rfihl,  Ober-Poatlnspektor. 

1662  Schaller,  Carl.  Fabrikbeaitaer. 

1653.  GroB,  Fritz.  Ingenieur. 

1664.  Blnhm,  Richard.  Ingenieur. 

1666.  Uolling,  Hugo.  Ingenieur. 

1666.  Schfiu,  Ludwig,  dip).  Ingenieur. 

1667.  Prinz  von  Schbnaich-Carolath,  Fried- 

rich Wilhelm.  HanpUnann  im  Lehr- 
regiment  der  Konigllchen  Feidartlllerle- 
Schieiischuie. 

I66K.  Engeler,  Wilhelm.  Ingenienr. 

B.  Anmeldungen  von  auBerhalb- 

4438.  Glauning,  Carl.  Kgi.  Bayr.  PoaUaseasor. 
Bamberg. 

4489.  Affonso,  Alvaro.  LLaaabon. 

4440.  Runkel-Langadorff,  Gustav,  dlpl.  In- 

genieur. Heidelberg. 

4441.  Jur any,  Rudolf.  diplMaachlnenlngenicur. 

Budapest. 

4442.  Plosi,  Paul.  dipt.  Maschineningenleur. 

Budapest. 

4443.  Sprecher,  Carl.  Ingenieur.  Aarau. 

(8chwelz.) 

4444.  Stoering,  Moritz.  Oivilingenieur.  Eaaen 

a.  d.  Ruhr. 

4446.  Schachowskol,  Nikolai,  dipl.  Ingenieur. 
Elektriker.  Reval. 

4446.  Ullspcrger,  Franz.  Elektrotcchnlker. 

Kl.  Zabrze,  O.-Schl. 

4447.  von  Rudowsky,  Leo.  dlpl.  Ingenieur. 

Breslau. 

4448  Jager  Gerlings  jr,,  Willem.  Elektro- 
technischer  Ingenienr.  s’Gruvenhage. 
4449.  Friedel,  Hans.  Prokurist  der  Kusaiach. 
Kl.-Gcs.  .Union".  Riga. 

4460  Roesaingb,  Frits,  cand.  electro,  lag. 
Darmstadt. 
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1451.  von  Cupakoff,  Peter.  dipt.  Ingenleur. 
Rjjc*. 

4408.  Tajani, Adolfo.  Mech.u.elektr.Ingenjeur. 
Vietri  sul  mtro- 

4453.  Kuuitzow,  L.  Ingcnicur  - Tcchnolog. 

Moscow  a.  Don. 

4454.  Weker,  Gustav  Ingcnicur,  Mechanlkcr 

und  Klektrotechniker  Sartana. 


Ill- 

VortrAge  und  Bespreehungen. 

f her  fine  SrhuCzkleidung  gegen  die  Gefahren 
holier  Spannnngen. 

Vortrag,  gehalten  in  der  Sitzung  del  Klektru- 
technisrhcn  Varelas  am  ‘25.  November  1908  von 

Professor  Nikolaus  Artemieff  aus  Kicw. 

Elne  sehr  wichtige  Frage  der  heutlgen 
Rlektiotcchnlk  1st  die,  wie  man  das  menschllche 
Lebon  ausreichend  gt-geu  die  Gefahren  der 
Hochapannung  schiitaeu  kann,  namentlieh,  wenn 
man  beachtet,  wie  der  Zuwarh«  der  Zahl  und  der 
Ausdehnnng  der  Hochspannungaanlagen  in  den 
Irtaten  Jahren  atetlg  geallegen  ist  Dicser 
steigeude  Bedarf,  der  sich  ja  aua  der  grflflercn 
WirtschaAlichkeit  der  Hochspannungaanlagen 
crklArt,  baite  eine  grofle  Vervollkoininnung  der 
Maschinen,  Transformatoren  und  Apparate  /.nr 
Folge,  und  umgekehrt  wurde  durch  diese  Ver- 
vollkommnung  die  praktisrhe  Auafulirung  sol- 
eher  Anlagen  iiberhaupt  erst  ormogliclit.  Ea  ist 
in  der  letzteu  Zelt  gelungen,  Transformatoren 
fur  gonx  auUerordentlicli  hnhe  Spannungon  su 
konstruivren.  ALs  ein  Belspiei  kaun  der  Trans- 
formator  dienen,  dcr  mir  von  der  Siemens  4 
Halske  A.-G.  fdr  meine  Vorfuhrungen  freund- 
lichst  aur  Verfikguug  gestellt  worden  ist.  Die 
seknnd&rc  Spannung  dieses  Transformators  be* 
trftgt  800000  V,  seine  Leiatung  iai  etwa  30  Kilo- 
voltampere. Die  I'bersetanng  ist  1 : 1UOO.  Hler 
knnn  der  Tranaformator  wegen  der  gerade  vor- 
handenon  PrlmArspannnng  nnr  bis  auf  150000  V 
enregt  werden. 

Auch  die  Auaschalter,  Sicherungen  und 
Bllisablelter  fiir  Hocbspannungsnctze  Bind  so- 
weit  ven'ollkoinninet  worden,  daB  man  wohl 
fiir  ibre  sichere  Wlrkaamkeit  Qewabr  leisten 
kann.  Die  hentigen  Hochspannangaanlagen 
slnd  daher  als  ebenso  betriebssichi-r  an  be- 
tracliteu,  wie  die  schon  lange  eingebiirgerten 
Nicderapannungsanlagen.  Als  sebweres  Be- 
deuken  wird  gegon  Uochspannungsanlagen  vor 
allein  uur  noch  die  grofle  Lebensgefahr,  die  sic 
herbeifUhreu,  geltend  gemacht.  Zuweilen  wird 
nur  deswegen  elne  Nlederapannungsaulagc  ge- 
baut  trota  ihrer  geringcrcn  Wirtechaftllchkelt- 

Wenn  wir  uns  jetat  etwas  nttbor  mit  dieter 
Gefahr  befasaen  wollen,  so  haben  wlr  zu  unter- 
scheiden  zwischcn  der  Gefahr  fUr  das  Puhllkum 
und  der  fiir  die  Bedienungsmannschaft.  Die 
Gefahr  fur  das  Publikum  ist  in  den  heutigen 
Anlagen  aia  fast  beseltigt  au  betrachten  Wo 
Bevolkerungadichte  und  Verkehr  gering  slnd, 
hat  man  rationell  gebaute  oberirdische  Leituu- 
gen  — die  angewendeten  Mittel  slnd  ja  be* 
kannt  In  StAdten  und  wo  sich  sonst  viol 
Menschen  bewegen,  benutzt  man  untertrdisch 
gelegte  Ilorhspannungskabel.  Die  Transforma- 
loreu  werden  stets  unxugAiigllch  aufgestelH. 
Ihre  Niederspannungswickelung  LAfil  sich  lcicht 
geniigeud  gegeu  Uberiritt  der  Hochspannung 
scbiltzen.  Alle  somtigen  Metallteile,  die  uicht 
mit  deni  Stromkreise  ieitend  verbunden  sind, 
kann  man  MtWtdCr  Crdoo  oder  dem  PlbOkUl 
ganz  unsngAnglich  maehen.  Kura,  wenn  die 
hekannteu  Siclierhcitsvorschriften  befolgt  wer- 
den, ist  das  Publikum  anarelciiend  gegen  alle 
Hochspannungsgeffehren  geschuut.  Vie  l schwle- 
riger  ist  cs,  die  Bedienungsmannschaft  zu 
schtitsen.  Abgesehen  davon,  dafl  alle  Instru- 
in ente  und  Apparate  auf  die  Maseliiuenatation 
konecutriert  slnd,  ferner  davon.  dati  aie  aur 
bequemen  Bcdienung  zugAnglich  sein  miissen, 
kann  man  bier  die  stromfiihrenden  Telle  tiber- 
iianpt  nicht  so  anbriugen,  dafl  jede  M5gllchkeit 
der  Beriihniiig  ausgeschinssen  wire  Alle  In- 
struktionen  und  Warnungsaeiehen  sind  M*th«t- 
verstimllich  kein  Schutz,  sondern  nur  ein  Not- 
behelf.  Bel  Kmiudung  des  Ar  be  iters,  bel  der 
Hast,  wenn  el  sich  uni  rasche  Beseitigung  von 
BetrlebsstQnmgen  handclt,  werden  die  Vor- 
schriften  allxuleicbt  aufler  aebt  geiassen.  Ab- 


gesehen von  der  unabslchtlicheu , nur  ver-  i 
sohentliclien  BcrQhriing,  gibt  es  aber  noch  | 
Filie,  wo  man  es  ganiicht  vermeiden  kann,  , 
Tellen,  die  unter  Hochspannung  stehen,  nahe 
zu  koinmen,  x.  B.  bel  Messungeu.  bc-i  Vorsuchen 
mit  Hochspannung  irn  I-ahoratorlum  ii.  dergl. 
Hier  kann  uis  Schutz  nur  eine  solche  Vorricn- 
tung  geltcn,  die  auch  bei  nnmittelharcr  Be- 
ruhrung  siroinfithremler  Teile  die  Lebensgefahr 
liesritigt.  Kin  soldier  Schutz  kann  auf  doppelte 
Weiso  erreicht  werden;  erstens  auf  die  Ihnen 
schon  bekannte  Art,  dafl  der  Kiirper  in  cine 
gut  isolierende  Hulle  gebracht  wird,  zweltens, 
wie  i c h vorschlagen  mochte,  uingekelirt  da- 
durcb,  dati  man  den  Kiirper  mit  einer  gut 
leitenden  Hillie  unigibt. 

Gehen  wir  auniiehst  auf  die  erste  Art  des 
Schutzes  ein.  Wenn  or  wirksom  und  slcher 
sein  soil,  muit  die  liiille  vollkominen  liickenlos 
und  auch  ohne  alle  poren  seiu.  Wollte  man 
also  den  Kiirper  in  elne  solche  Hulle  voll- 
stindig  einschlicBen,  so  wiirde  kiin»tliche  Luft- 
zufuhr  nbtlg  werdou.  Damit  die  Isolierfeatig- 
kelt  ausrek-ht,  ist  aber  auch  elne  gewisae  Dicke 
der  HiillO  erforderlich.  Dadurch  wird  die  Be- 
wcglicbkeit  des  T riger 8 mit  steigvnder  Span- 
nung immer  mehr  verringert.  Aus  dienen 
Grdnden  beschriLikt  man  slcb,  wie  Ihnen  be- 
kannt  i*t,  auf  Hullenteile,  d.  h.  auf  Guuimi- 
schttho  und  Gummihand«chiihr.  Man  heguiigt 
sich  also  damit , nur  d i e Korperteilc  zu 
schutzen.  die  den  Menschen  am  ieiebtesten  in 
den  Hochspauiiungastromkreis  oinschaHen  kOn- 
nen.  Gurnini  hilt  man  natiirlich  deswegen  ge- 
wkbit,  weil  or  wohl  dcr  biegsamste  Isolator  ist. 
Wenn  man  aber  den  Guuimi  so  stark  wfthlt, 
wie  es  die  jeweils  notigo  Tsolierfestlgkeit  er- 
fordert,  so  wird  diese  vorteilhafle  Kigenschaft 
des  OummiB  zum  groBen  Teile  aufgehoben. 
Nun  werden  bekanntlich  die  Gummlhandschuhe 
In  den  ArbelUpausen  siclier  abgezogen,  da  aie 
litstig  slnd.  Durch  die  Gcwonnbeit  des  Ar- 
bcitens  mit  Gummihandschuhen  entsteht  dann 
aber  die  groBe  Gefahr,  dati  man  nach  einer 
Pause  a'leder  l.eltuugstelle  beriilirt,  die  unter 
Hochspannung  stehen,  oboe  vorher  die  Hand- 
schuhe  wiedcr  angezogon  zu  haben.  Fine 
weltere  grofle  Gefahr  liege  ferner  darin,  dati 
erstens  Verlettuugcii  der  Hillie  vorbaudeu  sein 
konnen,  die  man  wegen  ihrer  Kieinheit  bel  der 
vorherigen  Bcsicbtigung  nicht  wahrnimmt,  und 
dafl  zweltens  solche  Verletzungen  zuweilen  erst 
helm  Arbeiten  selbst  entstehcu  kttnnen,  i.  B bei 
den  Guinmischuhcn  durch  Glasscherben,  Nigel 
od.  dergl.  .la  cs  kann  hierdurch  geradezu  ein 
rnetalliacher  Kontakt  entatehen.  Die  Maugcl- 
haftlgkeit  des  Scbuiat-n  und  die  Unbequemlich- 
keit  wachsen  init  stcigeuder  .Spannung,  und 
sebon  bei  louuu  V muBte  die  Gumminchicht  so 
dick  aein.  dafl  die  Bewcgiiehkoit  dcr  Mugvr 
vollkouiiuen  aufgehoben  wftre.  Auflerdem  ist 
die  Entferuung,  auf  die  Funke.n  oder  Licht- 
bogen  uberspringen  konnen,  schon  an  groU,  daB 
HandHchuhe  nicht  mohr  genugen  wilrdcn,  a«>n- 
dern  es  miiflte  eine  volUtltndige  rmhiiliung 
angewendet  werden.  Alle  dies*-  Mangel  des 
Schutzes  durch  eine  isolierende  Haile  haben 
seine  Anwendung  stark  beschrltiikt.  Meist  wird 
sugar  von  dieserArt  des  Schutzes  wegen  seiner 
UnxuverUUsigkeit  grundalltsilcli  abgeraten. 

Dio  zweite  Art  des  Schutzes,  wobel  der 
Kbrper  von  einer  gut  leitenden  liiille  urn- 
gebeu  wird,  Ikflt  sich  leicht  praktlsch  durch- 
flUuen,  indem  man  auseincm  feinen,  sehr  bieg- 
samen  Metallgcwcbc  einen  Anzug  anfertigt,  der 
auch  Kopf  und  Htlnde  bedeckt  Hierbei  haben 
wir  drel  Scbutxmittel  vereinigt.  die  einzeln  in 
der  Elektrotecbnik  ganz  bekauut  slnd  und  oft 
angewendet  werden. 

Zunftchst  ist  bekauut,  dafl  sich  elektrisi'he 
Ma»aen.  d.  h.  Kndpunkte  elektrostatischer 
Kraflllnien  nur  auf  der  Oberfllche  elnes 
I .eiters  verteilen,  aber  nicht  in  sein  Inneres 
eindringen  khnnon.  llicrvou  wird  Gebrauch 
gemacht  bei  elnigeu  elektrostatlschen  lustru- 
menteii  uud  zum  Schutze  gegen  atriiospharisc.be 
Eutladungen  bei  Palverhdusern  u.  dergl.  Auch 
der  Hochspannungsanzug  verhindert,  dafl 
I.adungHstrUme  in  den  metmehJJchen  Kiirper 
drlngen,  wie  hoch  auch  die  Spannung  soi. 
Wenn  die  Spannung  eine  gewisae  G rente  nicht 
iiberoteigt,  sn  kbnnon  aogar  einzelne  Korper- 
teile,  z.  B.  das  Geaicht,  unbedeckt  bleibcu.  Die 
l jduagMitruiiH-,  die  etwa  hierbei  noch  auf- 
treten  k5nnnn,  sind  so  klein,  dafl  z.  B.  bei 
100000  v,  wie  Varauche  gmigt  haben,  das 


Froilassen  des  Gesichtes  koine  irgondwie  be- 
merkbaren  Wirkungen  hat  Selb6tversUniliich 
darf  die  Kapacibit  des  entblofiten  KtSrperteilr. 
nicht  kOnstlich  crhSht  werden. 

Der  zweite  Schutz,  den  der  Hochspaununci 
anzug  bietet,  besteht  darin,  dafl  helm  Berihrt-s 
alle  GegenstAnde  geerdet  werden,  wean 
man  Bich  nicht  gerade  absichtlich  iaoliert  jr»- 
Btellt  hat  Elne  solche  Ertlung  wird  ja,  wie 
Ihnen  hekannt  ist,  In  den  SIcberlieltBvorBchriftt'u 
fiir  Ilochspiinmingnanlagen  in  vielen  Fkllen  rer 
langt, 

Der  dritte  und  wichtigste  Schutz  endlirh 
besteht  darin,  daii  der  mensebliehe  Kiirper 
durch  das  Metallgcwcbc  kurzgese hlossen 
wird.  Diese  Art  KtrOme  zum  grdfiten  Teile 
abziilenken,  wird  bekanntlich  zur  Meieuing 
holier  StromaUtrken  verwendet,  wie  iiN-rtianpt. 
urn  Leitungsteile,  die  durch  sthrkere  StrOme 
beschadigt  werden  kbnnen.  zu  echutzrn.  Der 
Strom  teilt  sich  bekanntlich  lin  nmgekehrtep 
Verhftltnls  der  WideratAnde.  Wenn  wlr  &n- 
uehmen,  daB  der  Auzug  von  Hand  zu  liaxid 
elueu  Widerstand  von  etwa  0,00*2  U hat  uud 
dafl  der  Widerstand  den  menschllchen  Kftrper* 
von  Hand  zu  Hand  wenlgstens  etwa  3000  it 
betrflgt,  so  geht  nur  der  millionste  Teil  des 
Gesamtatrouies  durch  den  Kiirper.  Niinmt  mau 
weib.tr  Stnlmc  von  0,01  A ab  als  geflthrlich  an, 
so  kann  sich  also  dcr  Menscii  mit  dem  Hocfa- 
spannungsansug  in  einen  Stromkrci*  von 
10000  A elnschalten,  ohne  dafl  sein  K5rper  voc 
todlichen  Strilmen  durchflosaen  wird.  Die  obert 
G rente  des  zulAssIgen  Stromes  liegt  aber  aua 
nnderen  Grdnden  bedcutend  tiefer.  E«  dart 
ufimtich  die  durch  den  Strom  entwickein 
Wit  rim*  weder  den  Auzug  versengen  noch  dem 
Menschen  Brandwuuden  beibringen.  Jene  oben- 
Grense  iAflt  sich  jedoch  dadurch  ziemlicli  writ 
erhbhen,  dafl  man  den  Widerstand  des  Anzuges 
herabdruekt  I’m  die  Griiflenordnung  det 
Stromes  zu  zeigen,  fUhre  ich  au,  dafl  mit  dem 
erwAhutcn  Auzug  mit  elnem  Widerstande  vim 
0/10*2  il  dauerud  ein  Strom  ron  380  A MklMI 
werden  kounte,  voriibergehend  bis  1000  A.  Bei 
unahaichtlieher  AnnAberung  oder  Beriihrunr 
mit  ungenugendcr  AuflageflAche  kann  das  Ge- 
webe  durch  zu  grofle  Stromdichtc  oder  durch 
den  Licbtbogen  an  jener  Stelle  verbr&unt  wer- 
den. Die  Grflfle  der  Brandstelle  hAngt  von  der 
StromBtArkc,  der  Dauer  der  Einwirkung  uad 
der  Wandcrung  des  Lichtbogens  ab.  Da  da* 
Metallgewebe  pro  FlAoheneinheit  nur  eine  t-ciu 
geringe  Masse  hat,  khnnen  auch  keine  groCcE, 
W Arm  omen  gen  vor  dem  Schmelzeu  aufgr- 
spelchert  worden  und  koine  betrlchUicheu 
Brandwunden  entstehen.  Bei  Versucbon.  lie 
ich  im  Versuchsfeld  der  Siemens  4 Halskr 
A.-G.  dor  Sicherheitakoimniasion  des  Verbandet 
Deutacher  Elektrotechniker  im  Juli  d.  J.  vor- 
ftlbren  durfte,  babe  ich  einen  Drebstrorngen'* 
rat  or  von  170  Kilovoltampere  mit  IOOQ  V Leer 
spannung  und  300  A KunmchluBstrnm  kurz- 
schlieflen  und  don  Kurascbluflstrom  mil  der 
Hand  ohne  Brandwnnden  wieder  nusschaitcc 
konnen.  Nur  im  Gewebe  zelgte  sich  eint' 
Brandstelle  von  einigen  Quadratcentimetern 
Bei  sehr  atarken  Stromen  und  bei  einlger 
Dauer  des  Lichtbogens  wird  dieser  mit  dem 
Rand  der  Brandstelle  vorachreiten  and  wird 
entweder  abreiflen  oder  von  Pol  zu  Pol  liber- 
springer,  sodafl  der  menschliche  Korper  aua- 
geaebaitet  wird.  Belm  Abreiflen  kann  der 
LU-htbogr-ii  tin  nkchsten  Angenbllck  von  neuem 
auf  den  Mcuscben  ilberapringen,  uud  da  er  sich 
den  am  boston  leitenden  Weg  suchen  wird. 
wieder  das  Metallgewebe  errvichen,  sodafl  dcr 
menschliche  Kurper  immer  noch  kurxgeschlosscn 
bleibt  Nur  dann,  wenn  entweder  das  Qeweb- 
schon  zu  weit  abgcbrannt  ist  oder  wenn  ein 
entbUiflter  Kbrperteil  dem  Pole  bedentend  nAher 
liegt,  als  alle  Ubrigen  noch  vom  Gewebe  ge- 
!*chutzten  Korperteile,  kann  der  Kiirper  den 
Stromkreia  schlieflen.  Doch  werden  auch  in 
diesein  Falle  wahrschcinlich  die  angcbloklru 
und  verkohlten  Kleldungastucke  und  die  Haul 
einen  noch  aiemlich  wirkaameu  Kuraschlail 
oder  wenlgstens  NebenschluB  bieten. 

Zuaammenfaasend  kttnnen  wir  awei  Fall** 
der  Gefahr  untersrhetden: 

1.  Ein  Stromkrels  wird  einpolig  beriilirt. 

8.  Der  Mensch  wird  in  einen  Stromkrci* 
eingeschaltet. 

Im  eraten  Falle  bietet  der  Hochspannung# 
anzug  VOllkOIMBM«B  Scliutz  Der  Schutz  wird 
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Pic-  IB. 


FL*.  19. 


FI*,  aa 


PI*.  21.  Pi*.  22. 


auch  im  zweiten  Falle  vollkommen  blelben,  ho- 
lange  der  Strom  nicht  xu  groB  i«t_  Auch  bei 
grbUcren  Strbmen  wlrd  xwar  norh  das  Kindrin- 
pen  von  Strom  in  den  Kflrper  verhindert,  aber 
durch  den  Uchtbogen  kitanen  Rrandwunden 
entstehen.  Wrnn  der  Eichtbogen  xu  lange  an- 
datiert,  bo  kann  der  Anzng  freiiicb  so  stark 
beschAdigt  warden,  dali  seine  Schutxwir- 


kung  aufhort.  Aber  die  Dauer  des  Licht- 
hogcns  kann  schr  verkUrzt  werden,  dn  koine 
Krampferschelnutigen  an  der  freien  Beweg- 
llchkeit  hindern. 

Nach  dicBen  Darlegungen  Qber  die  Theorie 
des  Schatzes  gegen  Hoehspnnnung  ging  der 
Vortragende  xu  der  Vorfuhrung  der  Verauche 
liber. 


llierbei  gab  er  xunltchat  noch  einige  nihere 
ErlAuterungeu  fiber  die  bcsondero  Einrichtung 
dp*  Anxuges,  die  es  enubglicht,  dieseu  allein 
ohne  freuidn  Hiilfe  anxuxiehen,  uhgieich  rr 
sclnen  Trilgcr  vollstAndig  HnhOllt.  Dock  kdnno 
man  auch,  besondera  bei  ganz  iiohen  Spannun- 
gen,  wic  sie  bisher  in  der  Iuduiitrie  ailerdings 
noch  nicht  angewendet  werden,  da*  Gesicht 
ganz  frcilasson,  da  die  elektriachen  Kr.xfUinirn 
nach  dem  Kaiidc  drs  Gewebe*  abgclonkt  wurden, 
wie  filch  mit  IioUundermarkkugclchen  xeigen 
lasse.  Der  Vortragende  tellte  auch  noch  mit, 
dali  der  Prlvatdozent  der  Physiologie  und  Pro- 
sektor  an  der  UuivoreitAt  in  Kicw  Herr  Dr. 
Leon  to  wit  sch  an  ihm  Untersucbungen  dariiber 
angestellt  babe,  ob  Irgend  welche  Wirkung  der 
Hochspaimung  auf  den  durch  den  Auxug  ge- 
schiitxten  Menechen  xu  nirrken  sei.  Haul- 
emptindlichkeit,  KcflcxfUhigkeit,  Puls  und  Gehtir 
hilt t*- [i  keine  Anderuug  erkenuen  lassen. 

Xachdetu  der  Vortragende  den  Hockspan- 
iiungHanxiig  augelegt  hatte,  nAherte  er  »ich  den 
Lcitungen,  die  an  die  sckundllrcn  Klemmcn  des 
schon  im  Vortrage  erwahnten  Transfonnatore 
von  Siemens  & Halske  A.-G.  angeschlossen 
waren.  An  der  I. huge  der  cln  stark  es  Gerftusch 
veruraachenden  Fun  ken  oder  besser  Funken- 
bundel  konnte  man  erkrnnon,  dafi  der  Vor- 
tragende udt  ungewOhnlich  Iiohen  Spannungen 
arbeltete.  Die  Spannuug  hetrug  160000  V,  die 
Schlagweite  etwn  36  cm.  Er  ullherie  sich  nun, 
isoliert  stehend,  zuiiAchst  einer  l.eitung,  nm  die 
Eaduiigsfuriken  xu  xeigen  (Fig.  Itt).  Diese 
EaduiigsCunkeu  fallen  trout  der  vcrhllltuismlllilg 
ge  ringed  KapailtAt  so  stark  aus  wegen  der 
Srhwingungen  hfiherer  Fre«iuenx,  die  durch  den 
ersten  Funken  cingeleitct  werden.  Darauf 
nftherte  sicb  dor  Vortragende  beiden  Lcitungen. 
Rel  grbCerer  AnnAhernng  an  beide  Pnle  bilde- 
ten  *lch  auch  xwel  Lichtbogen,  nach  jeder 
Lcitung  xu  einer  (Fig.  17).  Durch  die  Funken- 
strccken  swischoo  der  Kopfhaube  und  einer 
l.eitung,  bei  Beriihrung  der  anderen  l.eitung, 
konnte  der  im  librigen  verdunkelte  Saal  xlem- 
lieh  stark  erhellt  werden.  Der  Vortragende 
ftihrtc  auch  durch  den  Versuch  vor  Atigcn,  dati 
es  nicht  notwendig  ist,  rich  isoliert  aufxiiBtellen. 

Um  xu  xeigen,  dali  man  in  dem  Anzuge  be- 
ijuern  arbeiten  und  experimentieren  kiinne, 
fiihrte  der  Vortragende  noch  einige  Versuche 
vor. 

Durch  xwei  Glasrohren  war  je  ein  Kupfer- 
draht  gezogen.  Die  eino  Glaarohrc  war  in  Ver- 
binduug  mit  einer  Klemme  den  Tranaformatnra. 
Die  andere  Glasrohre  nahin  der  Vortragende  in 
dio  Hand  und  verband  sich  mit  dem  anderen 
Pol  des  Transformators.  Wenn  jetxt  die  beiden 
KOhren  einander  parallel  genllhert  wurden,  so 
entstand  xwischen  ihnen  ein  breites  violettes 
Lichtliand  (Fig.  1H).  Die  Figur  laUt  erkrnnon, 
dali  auGrr  den  vloletten  Entiadungen  an  einer 
Stcllc  noch  Funken  uhcrsprntigcn,  da  hler  das 
Glaamhr  durchschlagen  worden  ist. 

Nach  der  Mitte  eiuer  Giasufel  von  80  x 00  cm 
war  eine  l.eitung  von  cinem  Pol  des  Transfor- 
mators  gefiihrt  Der  Vortragende  verband  sich 
mit  dem  anderen  Pol  des  Trnnafonnatora  und 
nAherte  seine  Hand  drr  Mitte  der  Gl&stafel  von 
der  anderen  Seite  her  (Fig.  19).  Dunn  gin  gen 
von  der  Hand  etwn  parallel  xu  der  Glastafcl 
nucii  alien  Seiten  bin  Funken  aus,  so  dali  eiue 
sternfbnnige  Figur  entstand  (Mg.  20). 

Zum  SchliiBBO  wurden  xwel  lange,  dunne 
KupferdrAhte  parallel  xu  einander  und  von 
einander  isoliert  ausgespannt,  und  jeder  Draht 
mit  eiuein  Pole  den  Trniisfonnators  verbunden. 
Iin  verdunkelten  Saale  ersehienen  dann  die 
beiden  dunnen  DrAhtc  als  dieke  biaue  Ucht- 
seile,  sodafl  sie  etwa  aussahen,  wie  stark  vom 
Frost  berelfto  TelegraphendrAhte  (Fig.  21).  Da- 
bel  gerieten  die  beiden  Drfthte  in  Schwlugun- 
gen  von  allinUhlich  wachsender  Amplitude 
(Fig.  22).  Im  Hintergrunde  (lit  der  Fig.  22  rcchta 
oben)  sieht  man  die  leuehtenden  Zuleiturigen 
vom  Transformator. 

Der  Vortragende  wies  noch  darauf  hin,  dali 
die  Erscheinungen,  die  man  hler  bei  60  I’erio- 
denySekunde  beoiiachten  kiinne,  nicht  schr  ver- 
schieden  von  denen  seien,  die  man  xuerst  an 
Tcslastrbmen  gelunden  hat  Er  ist  daher  der 
Ansicht,  daJJ  hohe  Fre<|uenx  keine  wesentliche 
Kolle  bierbei  spiele  und  daU  es  hauptsAchlich 
auf’die  hohe  Spannung  ankouune. 
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BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

IFilr  dir  in  dimr  9p»lt*  nttiltHH  Mitlriluairrii  ilier*  I 
Dimnit  «lii'  K<‘>Uk(i<Mi  k*  Innriri  Vtrtbdlirbkeil.  I Hr  ' *t-  I 
luUwiirllirlik.'U  fDr  die  ICichtickrit  <lrr  Milii'ilunyeti  lintrt  I 
Soil 1*1  Ich  boi  tlen  Kum'»i>onii«»t«ii  MlltflU 


| Kabehchnlehtillcn 

In  Heft  9 8.  IC1  der  „ETZ“  Bind  irrtiimlichcr 
Wcisc  jila  Erfinder  der  KabeUcliutzeisen  dio 
Beme  P.  8.  Kuslcrman n ud  Danhiluser 
gen.innt.  Ich  bittc  die#  d.ihin  zu  berlchtlgen, 
aufl  dlese  Koustruktinn  von  F.  S.  Kusterma nn 
u ud  Postrat Cornh.iuser  in  Munchcn  herriihrt, 
da  d^iH  gauze  System  nstmlich  in  aeinen  Grund- 
ztigen  von  mir  ausgearbeltet  worden  ist. 

Munchcn,  27.  4.  Oik  Josef  Gernhltnser, 
kdnigi.  Postrat. 


[BcreehuMHg  des  DraMdurchhauges. 

Sachlieb  babe  ich  nur  zu  beinorken,  daA 
#ich  die  inir  gvstcllte  Frage  durch  den  Artikel 
iiber  das  ontsprrrhrtido  Them*  auf  Selte  (BA 
der  ,.ETZ“  1902  orlodigt.  Iui  iibrigen  iiberiasae 
ich  die  Beurtelluiig  der  Yerwondbnrkeit  der 
Tafein  alien  i’rakllkeru. 

Der  Ausdruek  .derartlg  fliegonde  Drithte" 
schoint  false h iiufgefaAt  zu  so  in.  Ich  hexeiehne 
ira  Gcgensalz  zu  der  pcndeliiden  Bewogung 
frei  gespanntcr  DrJlhtc  diejenigen  Drilbtc  als 
fliegend,  deren  Durchhangscbenc  cinen  be- 
Itimmten,  dem  jewelllgen  Winddruck  ent- 
unrrehenaen  Winkel  in  it  der  Yortikalebenc  cin- 
ninunt.  Jede  amlere  Deutung  lag  inir  fern. 

Berlin,  1.  3.  03.  Karl  Krolme. 

(Wir  schlieGen  hiennit  die  Di&kuasion  iiber 
dieaon  Gegenxtnnd.  I),  II.) 

j Cher  dir  graph  ische  Hvhattdlung 

von  WcchseUtromproolemeH. 

Im  Annehlufi  an  ineiueu  AuiVatz  auf  S.  60 
die#.  Jahrg.  bitte  ich  am  Aufnahine  der  fulgen- 
den  Beuierkung: 

Herr  Rosenborg  nutcht  mich  darauf  auf- 
merkaam,  dall  or  boreits  in  einem  frilheren 
AufHalz,  der  inir  nicht  bekannt  war  (.ETZ"  1901 
S.  367),  ftir  Drehstrfmisvateiue  daa  „Pyraraidon- 
dingrainni*  bnnutxt  babe.  E»  wtlrc  zu  wtinschen 
gewesen,  daU  man,  uni  xlcb  vor  verkehrten 
Anschauunccn  xu  schiiuen,  dine  Anregune 
mehr  beaentot  btttte,  obwohl  man  aucb  nuf 
diesem  Wegc  nicht  zu  einer  ullgciuein  gulti- 
geu  Darstellung  koinmen  kann. 

Priedcnau,  2-  8.  CO.  Dr.  E.  Orlich. 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 

Vernffentlichungen  de#  englixchcn  „.Huditfrl- 
kiiiil.schen  HandelftceiuitcM''.  Um  die  britische 
HandcUwelt  iiber  die  Absatx-  uud  Konkurrenz- 
verhilltnisHe  nod  die  Ausslchteu  in  den  nach 
lieendigung  des  Kriege#  einer  nouen  Kut- 
wickelung  entgegeogrhenden  sddafrikanlaehen 
Kolonien  zu  unterrichten,  hatte  der  President 
der  National  Industrial  Association  da#  Smith 
Africa  Trade  Committee  ins  Lebon  gerufoo. 
Von  diesem  waren  im  Juni  v.  J.  drei  Horn- 
tnissare  zinn  Studium  der  koiiiuiercieilen  und 
wirtochaftlichen  VerhXltnlase  der  atidafrikanl- 
schon  Kolonien  abgwnlnel  worden.  Die  Be- 
fiirchtnng.  daB  der  auslftndiscJie  WeUbewerb 
sich  dieses  Marktes  tuni  Schaden  der  hrlliscben 
Exportiiiduatrie  hemUchtigen  kdnnte,  lieA  Kite 
augebraebt  erschelnen.  Desbalb  wurdo  den 
drei  KoinmU#areu  zu  Ihreu  Untcrsuchungen 
und  Erknndlgungen  nur  elne  Frist  von  drei 
Mnniiten  gewttbrt-  Von  den  Berichten,  welche 
die  Kotnniixsinn  iiber  Hire  Wahmehm ungen  er- 
atattet  haben,  liegcn  zwei  im  Druek  vor. 

Der  Koinmibsar  T.  Nicol  Jenkin  verbroitet 
sich  in  aeinem  .Report  on  the  General  Trades 
of  South  Africa*,  an  der  Hand  der  amtlichen 
Statisiik,  suiikclist  uber  die  aligeineiuen  und 
IlundolsvcrhiUtnisse  in  den  Kolonien,  besprlcht 
die  Konkurronx,  uamentlich  die  deutsche  und 
amerlkanische,  und  ertcilt  seinen  I jnidslcutcn 
RatschlAge  hinslcbtlich  dor  Motbodcn  des  Ab- 
Hatse#  (direkte  Versendung,  KnmtnissionahAuser, 
Vcrtreter  am  I’latxeb  Des  weitereu  spriebt  er 
uber  Yerpackung  der  Waren,  Schifisfrachteu, 
Kapitni,  Lohne  u.  #.  w.  Kim;  eingehendere  Be- 
bandlung  erfuhren  nlwdunu  die  AbsatxverlilUt- 
nisse  verachicdener  Artikel,  vrie  Schubwiin-n, 
Eiseukurzwaren,  Sflgen,  HAtniner,  Lanipen,  Ofon, 
einaillierte  Waren,  rarben  und  Lacke,  FahrrJidor, 
Kraft  wagon,  Pbaniasiewaren,SchrelbmateHalien, 
Ton-  und  Glaswaren,  photographische  Apparate 
und  < hi'inikalien,  Nahrimgx-  mid  GenuUinitti-L, 
Seifeu,  Drogen  und  Apothckorwareii,  SAmerHen, 
Fische  und  Fischprouiikte,  Baumaterialien  (in#- 
be^oudere  t'einent),  bomio  Mobel  und  liausgerlik 
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6 

2 

i.  ia 

3 

76,- 

81,— 

79,80  80,41. 

79^) 

StraAen-Ei*enb.-Oea.  Hamburg  .... 

21 

16 

l.  l. 

»v. 

176^0 

181,40 

178,26  180,— 

I71S80 

StraAenbahn  Hannover 

24 

I6j6 

i.  i. 

0 

81^5 

W,- 

42^0  45,60 

45^0 

In  einem  Anhange  siod  die  ZollUrife  fQr  die 
sudafrikaninche  Zoliunion  und.TransvaaJ,  sowle 
die  Kihenbahn-  und  SchifFsfrachttarife  der  ver- 
schiedenen  Union  abgedruckt. 

In  Abnlicher  Weise  erbrtert  der  Kommissar 
Ben.  H.  Morgan  in  seinem  .Report  on  the 
Engineering  Trades  of  South  Africa*  die  Aus- 
sienteu,  wolcho  #ich  dem  Absatx  von  Krzeug- 
nihsen  der  Maschlnenindustric  in  den  gedachten 
Kolonien  eruftnen.  Er  hat  auf  seiner  Rund- 
reise  die  HauptplAtze  Kapstadt,  Bloemfontein, 
Jobanuesburg,  Ladysmith,  Maritzburg,  Durban, 
hast  London.  Fort  F.iizabeih,  sowie  kleinere 
StAdtfi  bosuent  und  sich  liei  Grokkaufleuten, 
Benutzern  von  Maschinen  und  Ingenieuren  ttber 
fur  Exporteure  in  Betracht  kominende  Fragen 
unterrichteL  Kinc  ausfuhrlicherc  Besprechung 
wird  von  ihm  den  hisenbahn-  und  Schiflahrts- 
verhAltnUseu,  sowie  den  Maachlnenarton  und  In- 
stallutioiisuiateriallen  gewddinet,  welche  Gegen- 
stnnd  einer  mehr  Oder  weniger  groCen  Nach- 
frnge  #ind  Untordiosen  sind  zunennen:  Berg- 
werkjmaschinen,L>ampfmaschinen,I)ampfkessel, 
Fumpen,  elektriache  StraCenbahnwagen,  Maschi- 
nen  ftlr  elektriache  Beieuchtung.  KOhren  und 
Flansehen,  laudwirtschaftliche  Maschinen  und 
GerAte,  Zugmaschinen  uud  Kraftwagen,  Klsen- 
und  StubleixeugnisM*  fur  Ikutvecke,  Anlagen 
fur  WasRorversorgung  und  F.ntwksserung  von 
StAdten,  Werkzeuginaschinon,  Maschinen  Air 
die  Zuckerfnbrlkatinn,  Klevatoren,  Kuhlappa- 
rate  u.  ».  w.  Audi  diesem  Bericht  1st  ein  Ab- 
druck  der  in  Betracht  kommenden  Tarlfe  an- 
gebAugt.  Der  Text  wird  durch  Abbildungen 
von  Maschinen  u.  s.  w.  friAuterk 

Verlegt  Bind  die  beidon  Veroftentlidiuiigen 
von  der  Flrma  P.  S.  King  & Son,  2 & 4 Great 
Smith  Street,  Westminster,  I/ondon.  Das  in 
itimen  Berichten  zusaimnengcstellte  Material 
diirfte  auch  fur  deutsche  F.xporteure  von 
Interesse  seio.  Die  beiden  BAnde  kbnnen  in 
der  UMchsten  Zeit  im  Roichsiunt  do#  Iiineni, 
Zimmer  174,  eingeschen  worden. 


80  RSEN-WOCHEN  BERICHT. 


Berlin,  den  7.  MJirx  11*03. 
f Dio  Bolts  zeigte  in  der  Berichtawocbe  ein 
wenig  erfreulichcs  Bild:  einuial  batten  die  au- 


letzt  bekannt  gewordenen  Abschlilsae  der  Grolb 
bankeu  nicht  befriedigt  und  RealUationen  aof 
diesem  Gebiot  zur  Folgc  gehabt.  I>azu  kam 
dio  Nnchricht  von  (Jcldexporten  aus  Deutsch- 
land und  ein  Aiudeben  der  hiesigen  GeldsAtze, 
s od a U man  elnen  recht  knappen  Geldstand  zum 
Quartal  befdrrhteL  Daraufnin  waren  unsen* 
StaatsAnleihen  angchoteo-  SchlieSilcb  vor- 
stimmten  die  Hcharfen  UuckgAnge  an  der  New 
Yorker  Dorse,  welche  sich  bier  vornehmllch  in 

Frocentweise  niedrlgeren  Kursen  ftir  Canada 
'acltlc  shares  wledersplegelten.  Aucb  auf  dem 
Indiistrieinarkl  Qberwogen  ReallAierungen. 

Von  hier  intereasierenden  Werten  lageu 
GroCo  Berliner  StraBcnbahn  weitor  feat;  auch 
Berliner  Maschi nenbau-A.-G.  vonn.  Ij.  Schwartz 
kopfl  h6ber  auf  Geriichte  von  einem  Verkauf 
der  Terrains  in  der  Chausseestrafie.  Berliner 
elektriache  Stradenbabn  kamen  in  dor  Berichts- 
woche  winder  einmal  zu  120  and  116  xur  Notis, 
doch  gingen  nur  wenige  Uuseod  Mark  um. 
Frivatdiskont  SP/B % nach  2“/o- 
General  Electric  Co.  190/4%. 
Chillkupfer  (per  Kaaae)  Litr.  68.  7.  6- 
ElektrolyL  Kupfer')  . Latr.  66. 10.—. 

bis  67.  KX-. 

Zinn  (per  Kasse).  . . . Latr.  1JA  16.  — - 

Zink Latr.  12- 12  6 

Biel Latr.  2S-  16.-- 

Kautschuk  fein  Para:  8 ah.  lOd- 


■I  Nach  .Mining  Journal*  Tom  7.  Man. 


BriefkaBten  der  Redaktion. 

Mai  Aaftacwi  deran  tone  niche  UeaDtworWng  t*' 
InL  let  I'orio  bdraiaren.  ootuit  wird  aanoonua 
-p  lieonCwortanc  an  dleaer  Stella  im  BrletffcM' 


BonderalMlrQcke  werden  nur  auf  besondere 
Bcsteilung  und  gegen  Erstattung  der  Sclhst- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrecben  ues 
Textes  auf  klelnere.a  Format  nicht  unweaentlich 
sind.  Den  Verfaaseru  von  OriginalbeitrAgen 
xtellen  wir  bi#  xu  lu  Exemnlaren  des  betr.  veil- 
stAndigcn  Ucfle#  kostenfroi  zur  Verfiigang, 
wenn  uns  cin  dahingehender  Wunsch  bei  Em- 
Hendung  des  Manuskriptes  mitgeteilt  wird. 
Nach  Druck  dc»  Aufsatzes  crfnlirte  Bcstellan- 
gen  ton  SoiideralnlrUcken  oder  Heften  klinaen 
in  der  Regel  nicht  beriickaichtigt  werden. 


SchluB  der  Redaktion:  7.  MUrz  1206. 


Ftrdk  Itcdaklion  reran iwortlnk:  fli«bi 


Knpi>  in  Berlin.  — Verlaf  Ton  Jalius  Sprioarr  in  lierlin. 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 

(C«stralblatt  for  EUktrotechnik) 

Organ  dea  Elektrotechnlschen  Verelnj 
and  dc*  Verbandes  Dcutochor  Elektrolechniker. 

ItrUl  Mlat  to  Bortto.  - R.Oitlon:  SWbxrt  «!« 

EsaadlUon:  Barilo,  H 94  a 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

ararlMlut  - avrt  Jabr*  1*00  vrraitaift  mit  Jem  Mabar 
MuarHan  *nichi«.|»«t*aB  C*na4t.Bl.ArT  rf»  Kl.Eitno- 
miuai  - in  wAabmtllahMk  H*n»n  and  bariebtot.  nnlfr- 
r'tut  von  dm  h«rvorr*t«ndat*n  Fanblautan,  Obcr  kite 
,li-  OraaDitf-'liiaC  Jar  (LH(k«ranJtau  Kloktrioitat  be- 
tnltaadoa  VrirkomnuiikM  noil  Progae  in  Oricinkl- 
tonehte*.  BaiitU«bnu»ti,  KnrroepaindaBaen  ana  Jen 
Hittrlponklam  Jar  WuaanacliafV,  Jar  Toehnik  nnJ  de« 
V-«i«hr».  in  Auasagait  nua  <l«n  in  Uatraoht  kommandm 
•f-Bdra  Zaitaebrinan,  Piitautbarichton  Mo.  etc, 

0110  IN  A I/- A BBKITKN  werJan  gat  hononert  and  wia 
all*  asileren  Jia  KaJaiitUiii  batraganden  Mitt-cilantro 
riMn  antar  Jar  AJraaaa  : 

Krdaktioa  drr  Elektroleehnlaekea  Zeitaelirlft  la  Berlin 
N-  24.  MoablJonplaU  I. 

Pentpr6(hm»nmrr . til,  tit*. 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

dorcb  Jen  Bnr.lihnndal.  Jia  Poet  (Port-Z»llnn*»- 
P:aUti*1*  No.  2412:  oiler  aur.h  von  Jar  uutareaiebnatan 
TrrUfehinJInnit  com  Prat**  von  IL  20,  - .'nark  4em 
Jmti.ind  ml  Hirto-AnfreUag)  IBr  dan  Jabrgaaf  bocogan 
atrden. 

ANZKIOKN  warden  von  der  ont»n«irbnatan  Varlaga- 
t-rilnaf.  aowie  von  alien  enUdan  Auaalgagaaobknan 
ram  Prtua  von  <0  Pf.  fllr  die  4(aepaJtana  Patltaalla  an- 

(womnm. 

Dai  jtbrlinb  S IS  at  Gttmaligar  Anfnahina 

l iii'.  die  Mto  » SO  SB  SO  Pf. 

Stallageauehe  werden  bai  Jirakter  Aafgabe  raltBOPt  fBr 
die  Zaila  berecbnat. 

BRIUAOKN  werden  neck  Vereinbaruog  beigengt. 

Alla  Mitteilungeo.  welrhe  Jen  Yeraand  Jar  Zeitarbrift, 
die  Anaaigan  oiler  eonitige  geacbAAlirhe  Pregea  ba- 
Uoffao,  kind  aaaachlieftlieb  in  rich  ten  an  Jia 
V«ila«ebwrlit>an<lLuna  von  J OUUB  BPKINQBH  la  Barlia 

N.  B4,  MoaMjoapUU  9. 

Vu-mt-wil  III. tat  r*U0rmmm  t4r——  — «**  • »— 


Znkjklt. 

<M*W*  mmr  arti  Qa  aUmoapobe.  «ad  bai  OrtfimaiarUkttm 
ear  aui  Oamdmif uag  tier  Hadoktim  ttaUtUU 

Aiiaebmniiiaarhlnrn  alt  bar***  Mb  lok.ro  em  Kommata- 
i»r.  okae  la  *icb  Ee«'bli>«»*ae  I.aoieUraTrrbiadiugeB. 
Vro  Alexander  H • J 1 a n d.  8,  JIA 
Eie  Knlrag  zar  Tkaoriei  den  BlelakkaMalatora-  Von  M. 

U.  St  hoop,  8 214. 

Me  Slarketromtochaik  anf  der  Indaetne-,  Wewerbr-  and 
Kaaetaaeatellaasla  DlUaaldorf  ISO*  Voo  A.Hajrf  farth. 
llorttetnag  von  K.  DM.)  8.  JIB. 

Eortarkritt#  drr  Phynik  8.  222.  Hoaiork vimna  liber  Oae- 
tnilaJungeii  an  alaktrol jtiachen  Ultthfcfiniorn  im  Yalta  am. 
Male  UrtibaciituuErn  fiber  KatkodeaWraklcaemiaiioB  von 
Metalloid*  und  Klaktrotytkatfendna.  — I-'otoreuchungen  an 
lail'iitorlcn  an  Hand  dor  Fnnkrtiratlnduncen  bie  zo  100 CHI 
lufikcnUage  in  I.uft  von  Auanapklreudniak.  — UU-r  die 
Lilian*  leiu-ndcr  Brfioken  an  dor  Stelle.  wo  ejn  Kln-in 
■ ’»a  grringcr  'Spanntmg  ontarbroehen  wird.  — (.'her  Jen 
EinfiuA  elektriarber  KeMnr  «uf  die  Punkenentlailung  uwl 
■tie  Zentn-uung  eon  KlnktriclUlL 

later* tar.  8.  22 J.  Hexprtchungen ; (Inidrll  dor  FJektro- 
i-rhnlk  filr  •l>  u praktiichtn  (lebmaeli.  Ifir  Studiorende 
drr  Kiektr<it«<bnik  und  7.um  KeiltoUtadlum.  Yoa  Heinrich 
Kratsart 

Kltlaere  BltUdlmagea.  8-  223. 

Tniepb  o n i e.  S.  m Telephonaalage  in  Ludwiiahnfen. 
Kleklrieche  Bahaen.  Si  223.  Proiekt  elnrr  elek- 
Utochna  Hahn  in  der  Krim 

Veritbledenea.  8.221  Zwel  lletboden  zur  Me«iui* 
d.  r frMiwu  elnea  WfcbaeletrvimtM.  Aufauchung  von 
MvtalUilern  im  Enlrrioh  alt  HOlfo  der  Klrktricitkt.  — 
Autfaiirtumbcaiinunangea  betraffenJ  die  I>iploai- 
l-rfilitng  in  PreufictL 

Palcale-  8.  22k  Anmelduagao.  — ZuiUckiiehung^n.  Kr 
>i-nngan.  — Vt<r*agungnn.  — Aaderungun  d«  Jnhahet*.  — 
lAitehungun.  — tJehrauehamaeter:  Einhragungeo.  — 
VrrlkngerungderHchutzfriet. — AmiAf  e auaPataat* 

tthrirten. 

VtrHaanar.krlehtea  8.  J2“.  UeiiUcher  Vrrein  fOr  •li;a 
vhulr  dee  *r Wtrbllcbi'u  Kigvntniufc. 

'•tarki/Uloke  Narkrlnhtoii.  ri.22".  InlertMengem-iinickaft 
«»i»cbcn  der  8ienH'itA  A Ualiko  A.-0  and  der  Klrktrlzi- 
Torn*.  Hcliackart  & Co.  in  Nfirnborg. 
mhtwtcang  — Riiraea  Wotibeu t.rrlrht  8.  2J0. 
KnefkaatM  dec  KedakUoa  S.  290. 
ileriektljcug.  8.  230. 
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Asynchronmaschinen  mit  kurzgeschlossenem 
Kommutator,  ohne  In  sich  geschlossene 
Lamellenverbindungen. 

Von  Alexander  Hoylnnd. 

An  den  kompensipnen  AsynchronniB- 
Hchim  n rail  KuRMhlaSankor,  dw  vom  Vcr- 
fftBMcr  zulctzt  in  der  ,BTZ*  1SKKJ  lleft  4 bio  (5 
eingehend  benchricben  wurden,  1st  in  neo**- 
8»er  Z<*it  noch  einc  intcrcsssmte  V**rbeMe- 
rmig  gemarht  wonlen,  welche  gestAitet,  bei 
alien  AusfUhrungi  n,  die  in  sich  geschlosae- 
nen  Laraellenverbindnngen  atn  Kommutator 
zu  v<irmi*idcti.  Dor  Kommutator  hleibt  hier- 
bei,  grnau  wie  in  der  AnsfUhruug  rail  den 
in  bich  geschloMsencn  Ijiiuellcnvorliindungcn, 
dauornd  in  sich  genehlossen,  jedoch  nicht 
wie  dort  dnrch  ein  and  denselben  Haifa- 
stromkrciB,  die  in  filch  gcschiossenen  U- 
mellenverbindangen , sondern  dnrch  nb- 
weehselnde  Slrorakreise,  sod«li  der  dstu- 
erude  HfibuneUnl  snriwslwn  den  Bflnten 
ganz  verraieden  warden  kiuin. 

Das  System  der  Masehinen  schreibt  be- 
kanntlich  zunAeh&t  eine  RoKirwlekclutig  vor, 
welcbe  in  mOglichut  rollkommener  Weise 
die  Eigonachaften  eines  Knrzschlntt-  und 
Kommutatorankers  In  *ieh  vereinlgcn  poIL 
Die  nAcbsiliegendc  Ltisung,  dam  Rotor  hlerzn 
zwol  verschiedene  Wickelungen,  eine  Kurz- 
schluli-  und  eine  Korainuttiiorwickelung,  zu 
geben,  stelltr  sich  aub  frUher  erlfluterten 
(irunden  als  weniger  vorteilhaft  lieraas.  und 
die  jetzigen  Masehinen  tragen  alle  cine 
elnzlge  Wiekelnng,  welehe  gleirhzeitig  als 
Kurzschluli-  und  K>:iinmuuitorwick<duiig  zur 
Aufnahme  dea  zugofQhrten  kommutierten 
Erregerstromes  dieni. 

Dm  Syslera  stellt  somit  die  spceielle 
Aufgabc,  eine  Rotorwjckelung  zu  flnden, 
welcbe  beide  Eigengchafieu.  die  elm-r  Kurz- 
schluli- and  Kommutatorwickeiung,  in 
mnglichBt  vollkommenem  Maiie  in  sicb  ver* 
oinigt. 


Die  in  dera  erwahnten  Artikel  be- 
schriebenen  Ausfalirungsfornien  sind  in  den 
Fig.  In,  b,  c,  d zusamraengestcllt.  Fig.  la 
und  b gelien  fllr  kompenaierte.  Fig.  lc 
und  d fur  compoundierte  Masehinen.  In 
Fig  la  1st  die  Wiekelnng  eine  gcwfthnliche 
dreiphueige  Wiekelnng,  in  den  Fig.  lb,  c 
und  d eine  Speciahviekelung.  wulchc  da- 
durch  gckennzeicbnet  ist,  daii  die  parallel 
gezeichneteu  Wickelungste'ile  j>arallel  zu 
elnander  in  tiieseiben  Nuten  gowickdt  sind 
und  dauenid  eniweder  sttmtlich  oder  einzeln 
durch  die  BUrstcn  in  sich  gcschlossen  wer* 
den,  d.  b.  in  Fig.  lb  und  c besleht  Jada 
Phase  z.  If.  hub  zwel  parallel  gewickelten 
Drihten,  in  Fig.  Id  aus  viar  parallel  ge- 
wickclten  Drahn-n. 

Die  Wirkongsweiso  ibi  an  der  frQheren 
Sidle  auselnandergesetzt.  Alle  vicr  An- 
tirdnungcn  erreichen  bei  richtiger  Auh- 
f alining  den  genannten  Zweck  in  sehr  roll* 
kommencr  Weise.  Eine  Kommutierung  dos 
Stromes  in  den  kommutierten  Spulen  wird 
durch  die  Kurzschluflwirkung  dor  Wfcke 


iungen  vollkommen  vermieden,  sodall  der 
Stnira  in  der  Wlckelung  ein  reiner  Mohr* 
pbasensironi  niedriger  Periodenzabl  isi, 
genan  wie  int  KurzschluCanker  eines  gc- 
wOhnlichcn  Indukilousmotors  In  den 
Fig  la  und  c sddieUcn  sich  die  Induk* 
tionsstrOnie  wfthrend  dn  Komtnutierungs 
momeuicB  ttber  di«-  I^umellcnvcrbindungen. 
in  den  Fig.  lb  und  d immer  iiber  den  cincn 
oder  den  anderen  der  pandh-i  gewickelten 
Drkhien. 

Trotxdem  die  Anordnnngen  nach  Fig.  lb 
und  d strong  genommen  die  thcorcii&ch 
vollkornmimeren  sind,  sind  dock  die  An- 
ordnungen  nach  Fig.  In  und  c mehr  in 
Anfnahmo  gekommen,  und  rwar  hub  prak- 
liseben  GrQnden.  Far  kompensierte  Ma- 
schincn,  also  hauptH'iirhlieh  fQr  Moloren, 
bietet  die  Anordnung  Fig.  la  betritchtiichc 
Vortcile,  well  si«-  nur  3 Wickelnngszweige 
irilgt,  die  ebenso  wic  hier  in  Drcicck,  in 
Btarn  geschaliet  werden  konneu,  in  daasen 
□cutrajen  Punkt  dann  obna  wailere  A tide 
rung,  wie  beim  gewOhnlichen  Induktions- 
motor,  3 Schleifringe  zum  Anlaisea  einge- 
schaltet  werden  kOnnen.  Fdr  compoundierte 
Masehinen  andereneits  hietet  die  Anordnung 
Fig.  lc  gegenaber  Fig.  Id  den  Vorteil,  ddS 
aie  einfacher  ist  und  aus  nur  zwei  pnrallcien 
Dr  Ah  ten  bestcht. 

Man  hat  alao.  trotzdem  e&  mOglich  war, 
die  in  sich  geschlossenen  I-amellenverbin- 
dungen  zu  vermehh-n.  die  Anordnungcn  mit 
I^imollonYt-rhiudungcn  aus  praktischcn 
Rflcksichien  zunnehsi  vorgezogan.  In  der 
Tai  ist  der  theoretisehc  Nachteil  dor  in  sich 
geschloasenon  Ijimellenverbindungen  nicht 
so  grofi.  In  der  letzten  Arbeit  ist  gezelgt 
worden , wie  durch  gecignete  Wahl  tier 
BUrstcn-  und  I.amellenbreiten  die  Verlnste 
in  den  Verbindnngcn  bedeatend  redneiert 
werden  kfinnen. 

Dahingegen  liegt  ein  andercr  praktischcr 
Grand  vor.  wdlchar  os  wflnscbenswert  er- 
schaiiien  HeG.  die  volUtAntlig  in  sicli  ge 
scblosscnen  Daraellenverbindungcn  zu  ver- 
moiden. 


Die  in  sich  geschlossenen  Ijainetlenver- 
hindungen  bieten  vcrseliiedene,  speciell  in 
der  kunstruktiven  Ausfflhrung,  praktischc 
Schwierigkeiten,  zumal  bei  vielpoligen  Ma 
Bchincn  mit  hOhcrer  Windungszahl  ami 
baberem  Widcrstandc  des  Rotors.  Es  ist 
leicht  ersichtlich,  dnU  bei  vielpoligen  M;t- 
schiu>-n  BAintllche  Eamclleuverhindungcu 
durch  die  Wiekelnng  in  eine  Anzahl  Grnppcii 
parallel  geschaliet  werden,  die  gleich  der 
Polzahl  der  Maschinu  ist.  Der  Widorstand 
der  einzelnen  Verbindungcn  muG  somit  urn 
so  grriUer  warden,  Jc  mehr  Grupp<-u  parallel 
gcscluUtet  sind,  d.  h.  je  mehr  Pole  die  Jla- 
sehine  hat.  Die  Kechnung  fQhrt  desbalb  in 
vielen  Fallen  zu  Widerstandahlecben  vou 
gr<»Ger  Lflnge  und  schwaehom  Quer- 
schnitte,  di*v  schwierig  am  Koranuuator 
unterzabrlngen  sind. 

Es  zeigt  sich  nuu,  daft  es  gar  koine 
Schwierigkciteu  machi,  zwisch^u  den  an 
<lie  Wiekelnng  angeschlossenen  Lamellen 
einige  Vcrbtndungen  fortzulasseu,  wonn 
mao  nur  dafar  Surge  tragi,  daft  die  Ureitc 
.19 
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der  unterbrochenen  Laincllen  kleiner 
bleibt  al*  die  ltttrai«*»»breile. 

Diese  Anderung  ist  in  d«-u  Fig.  2a  u.  b 
vorgenummrn.  Fig.  2a  zeigt  die  StcMuug, 
wo  die  Wickelung  ttber  die  BQretcn  ge- 
schlossen  ist,  Fig.  2b  den  Komnmtieruogs- 
monicnt.  Trotzdem  bier  nur  zwei  Lamellen- 
verbiudungen  fortgenomm«-n  Bind,  zeigt  cln 
Blick  nuf  die  Stellung  b,  dnlJ  die  W'ickdnng 
dcanoch  ttber  die  Lamclicnverbindungen 
gi'sehlossen  bleibt,  soiange  roan  dafttr  Surge 
iriigu  daii  die  Biirstenbreite  grOfier  1st  als 
din  I'nterbrecbangsstelie,  and  letztere  im 
KiMiunutiurungsmuinente  dureh  eine  der 
Hfirstcn  ttberbrllekt  wird. 


Dureh  diese  Audi-rung  sind  aile  Nacb- 
leile  der  In  sich  gcschlosscncii  Lamellenver- 
bindungr-n  verraieden.  In  der  HauptStel- 
lutig  a bleibeu  die  Lamcllctivi-rbindangeu 
flberbaupt  geOffnet  and  nur  im  Moments 
der  Komtnutierungsetelluiig  6 bieteu  sie 
einen  NebcnschluU  zum  Bttrstenstromkreis. 
Femer  1st  aus  der  welter  union  stehenden 
Fig.  4 ersichtlicb,  dull  bei  vielpoligen  Ma- 
schinen  aucb  in  der  Kominutierungssiellung  b 
iromer  nur  die  I^tuit-lleuverbindungen  cm 
gcschaltet  Bind,  welcbe  geraiie  dureh  die 
llttrstcn  in  sich  geach lessen  werden,  sodaii 
die  oben  erwAhnte  praktisehe  Schwierig- 
keit  in  der  Anafuhrnng  bierdureh  veil- 
ki  tinmen  aufgehubcn  1st. 


Man  kann  noch  welter  geben  und  die 
LameUenverbindungen  ganz  unterdrtteken, 
wie  die  Fig.  3 daretelD,  indent  man  die  ein 
zelnen  Bttraton  in  zwei  Bfirsten  nnterteilt, 
die  dureh  WtderstAnde  untereinandcr  ver 
bunden  sind.  und  da  bei  den  Bttrstenabstand 
so  grofl  wfthlt,  dafi  im  Kommutieranga- 
momente  die  Untcrbrcchungastelle  dureh 
die  Bttn+ten  Uberbrttckt  wird.  Diese  Atts- 
ftthrutig  hat  den  Vorteil.  dal*  es  bei  ihrschr 
leieht  ist  den  Wideratand  zweckentsprechend 
elnzuregulleren.  Im  Obrigen  dllrfte  aber 
die  Anordnung  uaeh  Fig.  2,  in  der  roan  wie 
vorher  mit  der  nurroalen  Httrctenzahl  aus- 
kutmnt,  aus  prnktlsebcn  GrQnden  vorzu- 
zieben  scin. 

Dieaelbc  Anderung  liiUt  sich  in  glcleher 
Weise  an  ciimpoumliortcn  .Maacbinen  naeh 
Fig.  lc  vornehmen  und  bat  hier  densclbcn 
Vorteil. 

In  der  Recbnung  drfickt  sich  der  Eln- 
Hull  dlcBcr  Anderung  in  der  foigenden 
Weise  ana: 

Nennen  wir  winder 

/«  den  Magnetiaierungsfaktor  der  Rotor- 
wickelung, 

p den  Wide rs tan dsfaktor  des  Rotors, 

F.r  den  SpannungBverlust  in  der  Rotor- 
wlckelung, 


Pr  den  Bnergieverltut  in  der  Rotorwicke- 
lung, 

Sr  den  Schlapfungsverlust  In  der  Rotor- 
wickelang, 

C den  Unterbrecbangsfaktor, 
also  hier  die  Zeitdauer  der  BQrxtenstellung 
naeh  Fig.  2b,  und  sei  schlleBUch: 
f den  Kurzschiutifaktor, 
d.  h.  die  Zeitdauer,  wo  in  der  Stciiung  b 
die  l-amellenvorbindungen  dureh  die  Httrsten 
kurzgeschlossen  werden.  so  erbalten  wir 
wieder: 

Fiir  die  Em-grrepannung: 

F,e  = Et  . f*  ( I -bp-0- 
Fttr  den  direkten  Erregervt-riuai: 

Ft  — Pr  • piy  + P-  0- 
Fttr  die  SchlQpfung: 

St  = Sr  (1  4-C-0- 

Dahingegen  fttr  don  Shuntverlnst: 

" + <’  n’.{. 
r 9 

d.  b.  die  Bhuntverluste,  welcbe  berelts 
frClber  sohr  niedrig  gehaiten  waren,  sind 
hier  noch  im  VerhAlmisse  von  { verrlngert 
worden  and  kttnnen  dadureh.  dali  man  p 
grofi,  $ sebr  klein  mat-hen  kann,  in  jeder 
gewUnschten  Weise  reduciert  werden. 


Fig.  4 zeigt  einen  mebrpoligen  Kommii- 
tutor  nacb  der  Anordnung,  bei  dem  die  zu- 
clnander  gehOrigen  Lamellen  dureh  Mordey- 
Verbindungen  c c c . . . tuitclnander  ver- 
bunden  uud  an  die  Wickelung  w nnge- 
schlossen  sind.  Die  Figor  zeigt,  daB  in  der 
gezeiehneten  Stellung,  im  Kommutierungs- 
momimte.  immer  nur  die  Lamellenverblndon- 
gen  e Inge  sc  ballot  sind,  wclebc  dureh  die 
Biirsten  in  sich  geacblossen  warden,  with- 
rend  in  den  Ubrigen  Steliungen,  wo  die  zur 
Wickelung  filbrenden  Eamellen  dureh  die 
Rttrsten  direkt  in  sich  geschlosscu  sind,  die 
Lamelh-uvt-rbiudungcn  ttberhaupt  auBge- 
scbaltet  sind. 


Ein  Beitrag 

zur  Theorie  das  Bleiakkumulators. 

Von  M.  U.  Hehuop  In  Kfiln. 

Im  allgeraeinen  werden  belm  Ankauf 
von  AkkumuJatoren  nur  Angaben  ttber  Ge- 
wicht,  Klemmenspannung  und  Kapacitilt  bei 
versebiedenen  Entladezeiten,  bei  groBcn 
Objektcn  ancli  NntzefTekt  in  Ampere-  bsw. 
WattHtnnden  vetiangt,  wihrenddem  dem 
Obnisehen  ixler  inneren  Wideratand  cine 
ganz  uud  gar  nebensfichllchc  Bedeut'ung 
belgelegt  wird.  In  bestimuiten  Fallen,  wie 
z.  B.  bei  I'ufferbatterien,  i»t  alter  tlie  genaue 


Kcnntnis  dos  inneren  Widerstandes  wk-hiig, 
da  die  puffernde  Wirkung  eimr  Batteriei 
wie  wetter  unten  nacbgewiesen  wird.  mit 
dem  inneren  Wideratand  lu  engster  fo. 
ziehung  stoht,  worauf  meioes  Wisst-n*  ru- 
erst  SchrOdcr  (WETZ*  1996,  8.  ajf>)  atjr. 
merk>Atu  gemaebt  hat. 

Neuerdlugs  wird  der  8p&nnungtRMnll 
Often  vorgesebrieben,  welcher  aultratea 
darf,  nachdem  die  Pafferbauerie  zuem  eist 
bestiuimte  Anzuhl  Sekunden  mit  der  hftcli<t 
suUtssigen  Strotn»tArke  gciadcu  und  un 
mittelbar  darauf  fur  diesel  he  Zeitdauer  mit 
dem  einstttndigen  Entladestroro  endnden 
wurde.  Die  Akkumulatorenfabrik  A.  6. 
gibt  fttr  ihre  Element*-  GS2I  bis  GS  81  an. 
daB  bei  eincr  Entluduug  mit  dem  «in- 
stttndigen  Strom  wtthrend  */»  Minuten  und 
einer  I^tdung  mit  bOcbst  zuifls!iig*  m Udc- 
strom  wilbrend  einer  Minute  die  Spuumnft 
zwischen  F.nde  der  Entladung  und  Sndedtr 
Ladung  zwisehen  1,80  und  2,23  V schwankt 
Bezttglich  der  ahaoluten  HOhe  dleser  Span 
nungen  wird  jedoch  eine  Tolertnz  voe 
±4%  verlangt.1) 

Principiotl  kann  der  innere  Wideratand 
einea  Akkumulators  im  offenen  Zustand 
natttrlich  naeh  don  gleichen  Methoden  ge- 
messen  werden,  wie  derjenige  aaden-r 
galvanisciior  Eiemente;  non  betrttgt  aber 
d»-r  Wideratand  selbst  der  kleinsten  gt 
brftncblichen  Akkumulatoren  nur  hunderunl 
Oder  tausondstel  eines  Ohm,  sodtB  sioh  die 
UebergangswideretAnde  un  deu  KJ»-mnn-:ii 
berelts  sohr  fttbibar  machen  und  die  rneisun 
Methoden  nur  sehr  ungenuue  Kesuliai*? 
geben  Oder  ganz  versagen.  Die  Hestimmunjf 
dea  Widerstandes  eines  Akkumulators  t»t 
also  mit  eCwelchon  8chwicrigkeiten  T«r- 
bunden  uud  hub  diesem  Grnnde  sind  <lie 
Akkumulatorenfabriken  oft  gar  uicht  in  der 
Lage.  tlbor  dcu  Wideratand  ihrer  Prudukte 
verbindliche  Angaben  zu  machen.  Den 
Wideratand  des  offenen  Akkumulators  kann 
man  natttrlich  ieicht  so  bestiinmen,  dali  mar. 
zwei  Eiemente  von  genau  git-icher  Be- 
schaffenbeit  und  gleichen  elektromotorischen 
Krttftnn  gegeneinander  uchaltet ; das  Svatem 
1st  <lann  nicht  mehr  ala  Sit*  einer  EMK 
aufzufussen  und  kOnnte  dureh  einen  Drain 
von  beatimmtem  Wideratand  enetzt  werden. 

Von  den  Methodt-n  der  Widerstands. 
beaiimmung  des  stromdurchHossenen  Akku- 
mulatora  fiibren  wohi  diejenlgen  mit  Ken 
densatoren  am  aichenten  zum  Ziele:  Kolil- 
ruusebsebe  Brttckenmethode.  Methods  von 
Nernst,  Haagn,  Gab I.*)  Eine  brauebbare 
Abilnderung  der  Kohlrauachschen  Met 
metbode  hat  s.  Z.  Uppenborn  zur  Be 
stimmung  dea  Widerstandes  galvanischer 
Eh-monte  und  Akknmulatoren  bei  gleich 
zeitigem  Strom durchgang  nngcgebca.  Zttr 
Mesaung  warden  vier  mnglichst  gleiche 
Zellen  benfttigt,  welcbe  zu  je  zwelen  bJntcr- 
einander  und  die  Gruppi-n  dann  gegencin- 
andcr  gescbaltet  sind.  Auf  diese  Weise  er- 
hiilt  man  i-inerseita  zwei  Punkte.  zwisehen 
denen  koine  I’otcntialdiffcreuz  vorhand«-D 
ist,  andererseits  zwei  l^unkte,  dureh  die  den 
Zelleu  Strom  oline  die  gcringste  Beeie- 
flussung  der  Widerstumlsmessung  entnom- 
men  oder  von  aullen  zugefuhrt  werden 
kann.  Hinsichtlich  der  Bequemlichkeit  lAiit 
diese  Metbode  zu  wttnscheu  ilbrig,  abgc- 
sehen  davon,  daB  man  nur  den  Mlltelwert 
der  4 Eiemente  erb&lt. 

Im  nachfolgcndc-u  soil  cine  Metbode  bc- 
schriebcn  werden,  die  aich  in  ereter  Linie 
fiir  Vergli-ichsmessungen  Hgnet  und  einen 
lehrrclehen  Einblick  in  die  so  kotnpliclertea 
Widerstandaverschiebungen  und  Diffusions- 
verhAitnisai-  im  arbeitenden  Akkutiielatur 
gewiihrt.  Die  Methnde  wird  femer  darflber 


*>  .irrr  i-wa.  s.  m 
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AlftcbloS  geben,  ob  ea  raOglicb  ist,  das 
Vertiiltnis  dor  wahren,  d.  h.  reaktions- 
f.Uiigen  OberflAcho  /or  scheinbareu  Obcr* 
iiche  zahlenmflBlg  auazudrflcken  and  von 
diver  sogcnannten  „OberflAchenentwicke- 
lanic**  *u  aprecben. 

Der  Grundgedanke  der  Methods  ist  fol- 
Kooder:  WIrd  In  ein  System  von  zwei 
nuraJIcl  geschaltetcn  Elementen  ein  Strom 
beliebiger  Kichtung  geachickt,  so  wird  das 
element  mit  dem  geringen  Widerstande 
tuelir  Stroui  aufnehmcn  ais  daa  andcre. 


*1 


E»  mtlgen  in  Fig.  5 die  elektromotori- 
seiven  Krflfu*  der  beiden  Akknmatatoren 
mit  E,  bzw.  E.t  bezeichnet  sein.  Der  8trom 
J rerteile  sicb  in  die  ZweigBtrflme  i,  and  it 
kitw.  i,  and  «4;  t\  bedeate  don  Ausgleichs- 
stritnkroib  mit  uingescbidtctem  Ampero- 
mtwer.  Die  entspreebenden  WiderstAnde 
lelrn  mit  to,,  wy  »r3.  tc4,  toh  bezeichnet.  Be- 
dizen beide  Elemente  den  gleivben  Wider- 
itand  nnd  die  glciche  EMK,  ist  femer 
*,  = w4.  so  ist  obne  weiteres  ersichtlich, 
iLd!  i|  = i,  and  «5  = 0 sein  tnuB.  Sind  die 
Elemente  bzw.  Widerstand  and  EMK  von- 
einander  verschieden,  so  entsteht  ein  Aus- 
gkiebstrom , doaseu  Grolie  and  Kichtang 
wir  aus  den  Kirebhoff.Hchen  Sfltzcn  flber 
die  Stromvertc-ilung  in  einem  geschlosscnen 
Uitungsnetz  abznleiten  haben.  Geben  wir 
detn  Kntladestrmn  das  +-,  dem  I>adeBtrom 
ibx  — - Vorzeichen , so  sind  folgende 
Glelehungen  aafzustellen: 


anuung  von  SchwcfdsAurc  statt,  und  Hand 
in  Hand  mit  der  Konceiitrationsttnderang 
dieser  letzteren  fine  Anderang  der  EMK. 
llttuen  wir  z.  B.  zwei  Akkurauiatoren  (mit 
je  zwei  — Flatten  and  einer -f--Mittelplattc) 
zu  vergieicben,  die  aich  voneinandcr  durch 
nicht*  unterscheiden  warden,  ais  daB  die 
positive,  aktive  Masse  In  dem  einen  Ele- 
ments lockerer  ist,  als  in  dem  anderen,  so 
HeBc  sicb  sebon  zani  voraas  mit  Beatiinmt* 
heit  sagen.  daB  die  Diffusionsgeachwindig- 
keit  an  den  positiven  Platlcn,  d.  h.  die  Ge- 


schwindigkeit.  mit  welcher  der  SAureans- 
tausch  vor  sicb  geht,  eine  ungleiche  ist 
und  zwnr  wird  der  Akkumuiator  mil  dem 
lockeren  Bleiaupcroxyd  bei  raacher  Ent- 
ladung  dam  anderen  etwas  tlberlegen  sein. 
Fflr  die  Konstruktion  fines  Akkumnlators 
mit  raOglichst  guter  Skurediffuston  sind  so- 
mit  die  leitenden  Gosicbtspunkte  gegeben, 
und  niebt  zum  Gerlngsten  ist  denn  aach 
aas  dem  Bestreben,  den  Akkumuiator  sehr 
ranch  laden  and  entladen  zu  kftnnen,  die 
sogenannte  GrofiobertlAekcu  Elektrode  her- 
vorgegangen.  Zum  Tell  allerdings  ist  die 
Fabrikation  dieser  l’latte  von  vielen  Fabrikcn 


t»  + b 

H 

i — *i 


-k 


= J 
= J 
= 0 


H 


Ij  *0»  — «4  — »5  «4  = 0 

+ * j ip  i,  — — JEi 


As 

a * 


worans 

• (g,  — Ej)  (w,  -f  to4)  — J (w,  w4  — »!_»»)  __ 

•*  — (to,  + W,  + W,  + «0*)  + («0|  + Wj)  (Wj  + W«)  * 


Sind  also  die  clektroruotorischon  KrAfte 
tiunder  gleich,  so  fftllt  das  erstc  Glied  ini 
ZlAler  w eg,  sind  die  inneren  Widerstande 
einander  gicleb,  das  zweile  Glied,  d.  b.  der 
Aosgleicbsstr'.im  setzt  sich  aus  zwei  Korn- 
ponentenstrOmen  zusammen,  deren  Verlaaf, 
wean  immer  mttglich,  brim  Veraaeh  ge- 
trennt  zu  vcrfolgen  ist.  Bleibt  fQr  die 
I>«aer  des  Verauches  E , = Eit  so  Bind  die 
Angaben  des  Amperemessers  im  Strum- 
kreis  «'j  der  Diffen-nz  der  inneren  Wider- 
^tiiulc  direkt  proportional,  vorausgesotzt, 
daU  «]  = w4,  und  daB  feme r + w4  so  gruB 

itt.  dal!  der  im  Stromkrois  w,  »r3  t«4  io,  auf- 
trt-tende  Strom  vernacblAssigt  warden  kann. 

Bekanntlich  1st  die  EMK  nines  offenen 
oder  gcschlussenen  Akkumnlators  zom 
grijAten  Teil  dorch  die  Koncentration  der 
die  Bieisapi'roxydmasse  darebtrAnkcnden 
iehwefelsAure  gegeben.  Bei  Stromdurch- 
?«ng  Bndet  an  denjenigen  Blelsoperozyd- 
Kilcben,  welche  an  der  Stromlieferang  be- 
kiligt  aincl,  eine  Anreichenmg  bzw.  Ver- 


desbalb  bereitwiillgst  aufgcnommen  w<»rden, 
weil  der  Ilerstellangspreis  finer  OberflAchen- 
platte,  bei  der  das  teure  Pastieren  in  Weg- 
fall  kommt,  ein  erheblich  goringerer  ist,  als 
der  einer  gepasteten  Platte. 

Von  den  vielen  Versuchsreihen,  die  ich 
behnfs  Vergleichnng  von  Akkamulatoren 
verschiedener  Abstammang  anstellte,  moge 
die  folgende  heraosgegriffbn  und  des  nAhe- 
ren  besprochen  werden. 

Es  wtirden  zwei  Akkumulaton-n  zu- 
sammengesetzt,  die  bei  einstOndiger  Ent- 
ladnng  und  bis  za  demselben  Spannungs- 
abfall  dieselbe  KapaeitAt  besafieti,  and  die 
sich  sonst  voneinander  nur  itisofern  unter- 
scbieden,  als  in  dem  einen  die  positive 
Mittelplatte  eine  gepastete  Gitterplatte,  in 
dein  anderen  eine  Grofioherflflchenplalte  war. 

Die  ncgatlvcn  Platten  waren  in  beiden 
Fallen  von  derselben  Bescbaffeliheil,  da  es 
sich  vorerst  datura  handelte,  daa  verschie- 
dene  Verbalten  von  gepasteten  and  ange- 
pnsteten  positiven  Flatten  bei  puffernder 


Bcanapruchang  zn  ttudieren.  Da  die  Flantf- 
Akkumulatorcn  im  praktischfii  Betriebc  in 
der  Kegel  mit  hOheren  Stroindicbten  nrbelten 
oder,  was  auf  dasselbe  hinauslkuft,  bei 
gioichcr  KapaeitAt  eine  kleinere  Anzahi 
negativur  Flatten  besitzen,  ao  erlielit  ohne 
weiteres,  daB  die  vorliegenden  Vcrsacbs- 
bedingangen  fur  den  Fiante*  - Akkumuiator 
etwas  zu  gdnstige  Ergebnisse  erwarten 
laasen.  Wie  angedeutet,  besaBen  die  lur 
den  Parallelversucb  dlenonden  negatlven 
Gcgenplatten  sowobi  gleieh«-s  Formal,  als 
Aiich  gleiche  KapaeitAt,  weleh’  ietztere  im 
Vcrb&ltnis  zu  derjenigen  der  positiven 
Flatten  so  reichlicb  bemessen  war,  daB  die 
Spannangskurve  der  Zellen  Icdiglieb  von 
dem  Verbalten  der  positiven  Flatten  abbing. 

Die  Daten  far  die  positiven  Flatten 
waren  folgende: 


GroBobciiiAchenplatte 
in  lufttrockenem  Zu- 

stande 

Gepastete  Gitterplatte 
in  luftmiekonem  Zu- 
stande 


hiun"m 


GOO  g 10xl2x0J 


570  g 12x12x0,6 


Beide  FlAtteben  waren  aus  tadelloseu, 
groBen  Flatten  (OriginalCabHkate  je  einer 
grtiBen  deutschen  Akkamoiatorenfabrik) 
herausgeschnitten  uud  erhiedten  nachtrAglich 
}e  zwei  Fahnen  augelOtet.  Das  Zusammen- 
seuten  der  Elcmcnic  wurde  mil  gruBter  Fein- 
lichkeit  vorgenommen , der  gegenseitigo 
Fiattenabstand  gleich  gehalten  und  nach 
mebrmaligem  Entladen  und  leaden  die 
SAuren  ausgehebert  uud  durcli  neue  SAaren 
von  der  Dichte  1,170  ersetzt,  sodaB  die  Ver- 
suchsbedingnngen  fflr  beide  Elemente  die 
gleichen  waren  und  mdglichst  augctrQbte 
Ergebnisse  gewAkrlcistciun.  Jcdes  negative 
Fiattenpaar  wurde  beiderscitlg  durcli  6tarke 
U-fOrmige  Bieileisten  verbunden;  in  je  finer 
der  U I.eistf  befnnd  sich  ein  Polschuh,  in 
den  ein  cylinderfdrmiger  Nupf  aus  Messing- 
blech  zur  Aufnalime  von  t^uecksilber  ein- 
gfldtet  war.  Die  beiden  QuecksilberuApfe 
verband  ein  4 111m  starker  Kupferdrabt,  in 
dessen  Mitte  sich  die  Stromzufiihrungs- 
klemme  befand.  Der  Vensuchsanordnung 
lag  das  Schema  (Fig.  6)  zu  Grande,  wo  A 
den  Amperemesser  fUr  den  Auagleicbstrom, 
A A die  QuecksilbernApfe,  tew  die  N'ickelin- 
widerstAnde,  C eine  Quccksilberwippc,  ver- 
mittelst  welcher  nacb  Beliebcu  Lade-  oder 
Entladestrom  in  die  Elemente  geschiekt  wer- 
den konnte,  Cu  den  4 mm  ntarken  Vcrbin- 
dungsdraht  bedeuten.  Im  l>ade-  bzw.  Ent- 
ladi-stromkreis  war  eine  groBe  EMK  einge- 
schrdtet,  bestebend  aus  einer  Laboratoriama- 
batterie  von  3G  Zellen,  die  flber  einen  Gittb- 
lampenwidenitand  ± 8trom  in  dieVersuchs- 
anordnung  Bundle. 

Ober  die  Kapacitaten  der  beiden  Akka- 
mulatoren (bei  verschiedenen  Entladezeiten), 
die  wir  der  KQrze  halber  mit  Flante-Akku- 
mnlator  bzw.  Faure- Akkumuiator  bezeicb- 
non  wollen,  geben  die  Kurven  in  Fig.  7 
AufschluB , wo  als  Ordinaten  die  8trom- 
stArken  in  Ampere  and  als  Abscissen  die 
zagehdrigen  KapacitAten  in  Ampere -Stunden 
aufgetragcn  sind.  Bei  einer  Ladestrom- 
stArkc  von  6 A sind  die  KapacitAten  gleich, 
hingegen  wird  die  aktive  Masse  bei  der 
Faure-Zello  mit  zunehmonder  Entladczeit 
immer  melir  fflr  die  Stromlieferung  ausge- 
nutzt  und  bei  einer  EntladestromstArke  von 
1,0  A verhalten  sich  die  KapacitAten  bereits 
wie  2:3.  Bei  sehr  langsamer  oder  inter- 
mittierender  Entladung,  wie  sic  in  der  Fraxis 
z.  B.  beim  Betriebe  von  Mikroplion-  und 
Zilndorzellen  vorlicgt.  ist  fill*  die  KapaciOU 
bekanntlich  nicht  mehr  die  Diflusi^mhge- 
schwindigkeit  der  SAure,  aondem  die  Munge 
des  aktiven  Materials,  die  wirklicii  vor- 
handene,  reaktionsf Ahige  OberflAche 
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maGgcbcnd,  d.  h.  der  ..Ausnutzungskooffi- 
cient“  dor  aktiven  Masse  erreicht  ein  Mnxl- 
mum  und  liegt  sdir  nahe  dem  theoretfschen 
Wert.  Ein«-  Rahmenroasseplattc  (Boese- 
Typus)  hat  demnach  ein<*  viel  grOfiere,  wirk* 
saute  OborHftche,  ala  t*ine  Plantc-Platte  ruit 
anuflht-rud  den  gleichon  fluGoren  Dimen* 
siotten.  und  die  Frage,  ob  die  allerort.s  cm* 
geftthrten  Bezeichnuugeti  „GruGol)erfhlohen- 
platte",  nObertiAchejientwlck<*lung“  glQcklich 
gcwilhlt  sind,  i«t  uuachwer  zn  beuntworten, 
wenn  mao  sieh  nur  vor  Augcn  halt,  duG 
man  in  der  Tat  die  iinearen  Abinessungt-n 
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dor  elnxelnen  Maaseteilcben  nocb  nicbt  un- 
nn-Gbar  klein  zu  wfthlen  braucht,  am  nine 
wirksamc  Obcrtlilchu  zu  iirhalten,  gegen 
welebe  die  sog.  aufgcrollte  odor  entwickdte 
Oberflitche  einer  GroUoberflftcheripInuo  vcr- 
schwindend  klein  ware,  Ebeuao  lrrefUlircnd 
1st  dio  Bezeichnnng  „*fturebcnetzte  fiber* 
flflcbo*,  weun  damn  die  entwickelte  Ober* 
flScbc  gcmcint  1st,  da  die  eigentlicho  sJlitre- 
benetzte  ObeHittchc  von  aullerordentlich 
komplicierter  Form  seln  wird  and  beim  ge- 
schiosBenen  Akkumulator  bcstAadlg  wandert. 


Zu  ahnlichcn  Betraehlungon  fQhrt  unis 
die  I)isku**ion  der  beiden  Kntiadediagrnmuie 
in  Fig.  4,  wo  dor  zeitliche  Vorlauf  der  EliK 
und  der  Kk-imnenspannung  (in  der  Fig.  8 
mit  A p bczeicliuet)  der  beiden  Akkumula- 
toron  bci  einetUndiger  Kntladung  voran- 
schaulichl  1st.  Hekanntlich  kann  man  fttr 
die  EMK  eines  gesclilossenen  Akkumulator* 
brauchbare  Xiiberungpwerte  crhalten,  wenn 
man  den  StromkretO  plOtzlich  anterbriclit 
und  sot'orc  an  >-incm  angesclilosiiciicn  nperio 
disc-hen  Voltmessur  cine  Bi-obachtungtnachl.1) 
Es  ist  aber  unzulAssig, 

EMK  -A  p _ 


zu  setzen,  wo  » den  Entladcstrom  und  w 
den  inneren  Widerstand  des  Akkumulators 


’►  Clmr  dir*..  VII I 
air In*  R.  H opi<«  : l»ii 


H ii  !■  i<  r 1 c i n nruaUwtM  Delimit 
Akk<unulat-ir<-a  f.  Kirk lr..  g.  T.\. 


I bezoichnen,  da  der  Spannungsabfall  (EMK 
| — A p)  in  crater  Link  dureli  die  Bildung  un- 
glek-hcr  SRureschichten  in  und  an  der  Platte, 
dutch  die  Bug.  Koncentrationspolarisation 
veranlaBt  wird.  Diese  MeBmcthodc  hat  in 
der  Praxis  immerhiu  groBe  Verbreitung  ge- 
funden,  da  man  einen  Akkumulator  an  Hand 
sulcher  Diagram  m<*  hinsichtlich  seiner  Eig- 
nung  fttr  speeicllo  Zwei-ko,  wie  langsarae 
oder  rasche  Ladung  bzw.  Eutladung  zu  bc- 
urtcilen  vermag. 

Verglcicht  man  die  beiden  Kurven  der 
EMK,  so  ram  b'-snnders  deren  Verscbieden- 
heit  am  Anfang  und  ain  Ende  der  Entladang 
auf.  Heim  Plants- Akkumulator  fftllt  die  EMK 
naeh  Einschalten  des  Entladestromes  sehr 
rnseb.  beim  Fauro  - Akkumulator  lungxura. 
Am  Elide  der  Ladung,  also  naeh  1 Stundo 
15  Min.  hat  die  EMK  des  Phuite-Akkumu- 
lators  den  Wert  1,91  V,  die  EMK  d.-s  Faun-- 
Akkumulators  1,890  V erreicht.  ein  Beweis, 
daG  die  Sfiuraverunnnng  in  der  positiven 
Platte  des  Fauro  Akkumulators  starker  vor- 
attgeschrilten  ist,  wlo  in  der  positiven  Platte 
des  Plante-Akkuraulators,  trotzdem  die  zu* 
gchbrigen  A p-Werte  1,750  bzw.  1.7*10  V be* 
trogen. 

Zu  den  cigemlidien  Pufferversuchen 
Ubergehend,  mOge  inir  noch  gestattet  sein, 
in  KOrze  zu  deftnieren,  was  man  unter  Puffer* 
bclastung  einer  Batterle  zu  veratohen  hat, 

I Mo  itloale  puffemde  Wsrkung  einer 
Batterle  wird  darin  bestehen,  ftir  kicine  Zelt 
abschniltc  genau  gleieher  Dauer  ± Strom- 
stfille  der  unmlidien  IntenhitAt  ;uifzuneh- 
nion.  Voraussetzung  ist  utihe<lingt,  dati  die 
SiromstOlie  nur  Bruchleiie  von  Sukundeti 
nnlialcen  und  die  Batterle  vor  Begittn  und 
am  Schlu**c  des  Pufferbetriebea  slch  genau 
in  demselben  Lndezustande  betlnde,  d.  h, 
daG  die  durehtiehtiittliehe  StromstArke  = 0 
sei.  Es  bttdnrf  wohl  keinea  hesonderen  Be- 
weiseB,  dnG  bei  einer  derartigen  Arbeits- 
weise  die  Sfinrediffuaion  infolge  der  groficn 
TrAge  des  Elektndyts  gieichsam  nusge- 
schaltet  und  ein  Wirkutigsgrad  in  Ampere- 
Stundcn  erreicht  wrird,  der  von  1 unendiich 
wenig  verschieden  Ist.  Der  Nutzeffekt  in 
Watt-Stundcn  ist  dann  ebenfalls  gleich  dem 
theoretischen  and  dem  inneren  Widcratande 
umgekehrt  proportional. 

Audi  beim  praktischen  Pafferbotriebe 
lmnd<  lt  gs  Rich,  wie  z.  B.  ein  Blick  auf  das 
Stromschcma  einer  mittelgroGcn  Strnficn- 
bahncentrale  dartut,  uni  Lade-  und  Entlade- 
strdioe,  die  nur  Sekanden  dauern,  d.  h.  von 
ciuer  Zeitdauer,  die  bei  weitem  nicht  genttgt, 
einen  SAuretransport  cintrctcn  zu  lassen.  Die 
Unterauehung  von  zwr-i  Akkumulatoron  auf 
ihre  PufferfAhigkoit  wird  sich  dcmnach  ein- 
fach  auf  die  Besiiminung  der  inneren  Wider- 
stAttdo  zn  ertlreckon  haoun,  wobei  dem 
Akkumulator  mil  deni  guringoren  inneren 
Widemande,  gleiche  KapacitAt  und  Lebens- 
dauer  ira  Betriebe  vorauagesetzt,  der  Vorzng 
zu  geben  ist. 

Unterwlrft  man  im  Laboratoriom  den 
Akkumulator  einer  pnffemden  Wirkungs* 
welse,  so  ist  man  wegen  der  ftir  die  Beob- 
achtungeti  un  den  .M'-Ginstrumciiten  erforder- 
lichen  Zvit  nattirlieh  goewungen,  die  Strmn* 
stbGe  lAngerc  Zelt  audauem  zu  lawn,  wobei 
niuiit  zn  venneidon  ist.  drill  die  EMK  Ifaren 
urapriingliehen  Wert  Atidert,  bzw.  sich,  wenn 
es  sk-h  am  Vergleichung  von  zwoi  Akku- 
mulatoren  handult,  vorsehiedeno  elektro- 
inotoris'die  Krilftu  einstellen.  Es  warden 
geinesscnr 

1.  Stromstitrke  in  Ampere; 

2.  Klcinmenspannuiigen  der  beiden  zu  ver- 
gleichenden  Etemeutc; 

3.  Au'gleielistri>m  bei  gcschlossonem  Strom - 
krels; 

4.  Ausgteichstrom  bei  uffotiem  Stromkrejs, 
hervorgerufen  darch  die  DiflTerenz  der 
elekiromotorisehen  Krtfte. 


18.  10.  Mkrz  1908. 

Da  tnir  fortschreitender  KnUndung,  eat 
sprechend  der  sog.  univorselien  Sulfatglei 
chung  auf  beiden  F.lektroden  der  Gehalt  sn 
festem  Sulfat  zuniinmt,  so  ist  von  vorn- 
lietein  mit  Sicberheit  au2unchmen,  dafi  such 
Jo  naeh  der  Eutladephase.  der  Widentaad 
des  Akkumulators  Verseliiebungcn  z^ip 
Elne  Versuchsreihe  wurde  z.  B.  so  darcb- 
geftthrt.  dnG  die  beiden  Elemente,  tiaehdeca 
dieselbon  dels  zur  Erzielungdes  Beharrungs 
zustandes  mehrere  male  mit  normak-r  Bean 
sprnehnng  gelation  und  entladcn  wovden 
waren,  mit  mACigem  Strom  (2,5  A)  geladi-ij 
unit  sodanu  Qber  Nacht  sleheu  gclasM.-c 
wurden.  Damn  die  Silurcn  sleh  bis  zmt 
Beginn  der  l’ufferversnche  vollkommcti  aui 
gleichen  konnten,  blieb  der  Ausgleichstrcmj- 
kreis  is  (giehe  Schaltskizzc  Fig.  8)  wihread 
der  Kuhepause  gesehlossen. 

Dir*  Kontrolk*  auf  genau  gleiche  Siiun-* 
die  hie  in  den  beiden  Elementen  vorBegir.n 
des  Vers  aches  bestnnd  dann  In  Beobacbhmg 
der  elektromotorischen  Krftfte . direkter 
Messung  der  Suurediclitc  vermittelst  PrAci 
sions-ArAometer  und  Boobnehtnng  des  Am 
peretnessr-ra  im  Ausglcichstrom.  der  bei 
gleiehtm  BAuredjchten  offenbor  stnunl-u 
wird. 


EnllaJung  mit  % .fmft  \gnjf . 


Zollfii  if nt  ifuliiiJuB.  hiontuf litromlone)  Pause  »wn  IbSitado 
mil  fi<*>*iil tMMMietu  Au«rt'<>r'lutrninkrolsi  KMK  bri.hr 2»>llfi 
kun  ror  tlcirina  dra  Pufferversuiihroi  iff*  V. 

X - - X — • — ANsrleichMroin.  bm-roravraff* 

die  IiifTt-rtiBi  der  eU-ktroinntnrisi-ken  KriUte. 

Kir. 

Die  beiden  extremen  Fillet  Eletnctite 
in  gekdenem  und  (einsttlndig)  entladrutm 
Zustande,  werdeu  durch  die  Diagraimae  in 
Fig.  9 und  10  charnkterisiert.  Ein  Blick  sitf 
die  mit  den  Kurven  der  AusgieichstrOBie 
korresponrlierenden  Klcmmenspannungskar 
ven  lAGr  dio  von  dem  Entladezastande  der 
Akkumuluton-n  uhhAngign  I'nffcrwirknng 
unschwcr  erkennen;  wfihrcnd  tier  Span- 
nungssprung  bei  den  geladcncn  Eletncmen 
nicht  ttber  0,22  V belrAgt,  linden  wir  den 
eittaprcchenden  Wert  ftir  die  entladenen 
EJemcnte  zu  0,45  V,  also  rund  deni  Dop- 
peltcn.  In  ctweichor  Cbereinstituiuimg  hler- 
mit  lautet  cine  Regel  tier  Praxis,  tlaG  d«*r 
Akkumulator  dann  am  besten  puffert,  wean 
er  gut  uufgtdaden  und  hierauf  etwae  eat- 
ladeti  st*L  Wahrschoinlich  soli  dam  it  vor- 
gebeugt  werdon,  daG  sichtbarr  Gasbildang 
eintritt,  falls  der  Akkumulator  wflhrend  des 
Puffems  Ladung  aufzunehmen  bat. 

Qualitativ  sind  die  Spannungskurven  ia 
Fig.  9 und  10  nicht  verschieden;  sobald  man 
von  dor  Entladang  zur  Latdang  tlbergehL 
springt  in  beiden  Fallen  die  Spannung  sofori 
urn  oin  bestinnutes  Stack  a 6 bzw.  a‘V  hi»- 
auf  und  st«-igc  dann  tin  welteren  Veriaoft 
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der  Ladling  allmAlilich  an,  ura  sieh  action 
nacb  wenigen  Minutcn  asymptotic  eh  clner 
zur  AtwcitseiMchge  Parallelen  zu  nfibem. 
Bitten  ibnlichcn  Veriauf  zeigt  die  Kntladuugs- 
kurve;  die  Spannung  sitikt  uuch  bier  zu- 
uichsi  b*i  Beginn  der  Entladung  sofort  utn 
cin  bestimmtcs  St  lick  c d bzw.  e‘  d1,  welches 
gleich  ab  bzw.  a*  b1  ist.  ura  sodann  ganz 
iillmJlbbch  den  Punkt  e bzw.  tf  zu  errvicben, 
welchfr  init  I'unkt  a bzw.  a * auf  gleicher 
Hdhe  liegt.  Das  Stttck  a ft  bzw.  o'  ft  ist  durch 
den  inneren  Widcrstaud  des  Akkumulator* 
bedingi.  wogegen  das  Stttck  6 c bzw.  ft*  e‘ 
von  dem  inneren  Widorstandc  unabhfingig 
and.  wie  oben  angcdeutet,  ledigtich  in  der 
Konceiitrationspolarisation  seine  Ursache  bat. 

Die  Sp.innungskurve  dew  PlnntA-Akku- 
Blllators  ist  von  der  des  Faun;- Akkumolators 
in  bciden  Fallen  etwas  nbweiebcnd,  und  zwar 
zeigt  ?ieh  bei  n&herer  Betrachtung,  daft  sich 
der  Piante-Akkumulator,  eofern  es  sieli  um 
die  geladencn  Elemente  (Fig.  9)  hnndelt,  un- 
gflnstiger  vcrhttlt  als  der  Fauru-Akkumulator, 
daft  hingegen  filr  die  entladenen  Elemente 
das  Umgekebrte  nbift.  Diet  baalltlgt  m 
uuch  der  Veriauf  der  AusgleichstrOme.  Von 
der  unmittelbur  nach  Beginn  des  Versuehes 
toftretenden  Unstetlgkeit  abgesehen  (siehe 


Zfilea  hiutrreiiMiulvr  viustUmli*  enlLkden  bb  nuf  V, 
hi*r»uf  tthnf  Einachaltaa*  I'iotT  Piuim  Heginti  di'S  Paffcr- 
fMMtdi 

Pi*.  ia 

Fig.  9).  tlieiit  der  Ausgleiclistrotn,  wenu  wir 
dessen  Kichtung  als  konstant  annehmen,  bei 
Ladung  in  da*  Faurc-Eletnont,  bei  Entladung, 
die  in  den  Abbildungen  stets  als  punktierte 
FUche  gekcnnzciebuet  ist.  in  das  Plautf- 
Element,  d.  b.  ein  Teil  des  Gesamtstroraea 
wird  sozusagcn  von  dcm  Plante -Element 
inch  dcm  Faure  Element  abgedrtickt,  und 
dieses  letztere  nimmt  deinnach  bei  der  La- 
ding mehr  Strom  auf  bzw.  gibt  bei  der  Ent- 
ladung mehr  Strom  ab  ala  das  Planttf.-Kle- 
m«nt.  Ilci  Beginn  der  Ladi-stronistttttc  be 
ne  rken  wir  regelmAttlg,  daft  der  Strom  vor 
ficia  stetigen  Anstieg  ranch  no cb mats  seine 
Ki«btuug  uiidert,  um  nach  5 Minutcn  bei 
•*sn«n  Maximalwert  anzulangcn.  Von  Inter- 
est ist.  den  Vcrluuf  desjenigen  Ausgleich 
rtromea  zu  verfulgen,  welctier  durch  die 
DJfereuz  der  elektromotorischen  Krttfte, 
Oder  mit  anderen  Wortcn  durch  die  Diffe- 
renz  der  SAureilichten  im  Inneni  der  posi- 
tion Platien  verarsacht  wird  und  den  wir 
aus  Be<iuemlichkeitsrflcksichten  mit  Kon- 
lentrationsstrom  bezeichnen  wolleu.  In  den 
Abbildungen  Fig.  9,  10,  11  ist  dessen  Kurve 
Mrirhpunktiert.  Von  der  UnregelmAftigkeit 
bei  Beginn  des  Versuehes  abgesehen,  die 
auunaGlieh  mit  dcr  (gcsAttigteu)  BlcUulfat- 
Lmcentration  im  Platteninnem  zusammen- 
baagt,  zeigt  der  Faure  Akkumulator  filr  die 
Zanze  Dauer  des  V crunches  (=r  45  Minutcn) 
und  unabhAngig  von  dcm  Vorzeieheu  des 


Pufferatroines  das  Bestreben,  in  den  Piante- 
Akkumulator  einen  Koncentrationsstroin  zu 
schickcn.  was  niebts  anderes  heiCt.  als  dali 
die  SAurevenurmung  im  Piante-Akkumulator 
sieh  rascher  eingestellt  hat  als  im  Faure- 
Akkuuiulator.  Wie  der  symmetrischo  Ver- 
iauf der  Knncentrationsstrr>mc  aber  femcr 
zeigt.  wOrdc  sich  das  KoncentrmtionsgeflUle 
filr  den  Fall,  dali  die  Entladung  Ittngcr  als 
5 Minuten  anh&lt,  umkehren. 

Ein  gatus  anderes  Bild  erhalten  wir  filr 
den  anderen  extremen  Fall,  daft  nilmllcli 
beide  Akkumulatoreu  entladen  sind  und 
ohne  Einschiebung  einer  Pause  sofort  in 
Pnfferbetrieb  genommen  werden.  Die  beiden 
Zelleu  warden  zq  diesem  Zwecke  in  Berio 
aufgeladen  und  sodann  in  Serle  mit  6.0  A 
entladen.  Jetzt  ist  es  der  Plante-Akkumu- 
lator,  der  sich  gtinstiger  vcrhftlt  und  bei 
Ladung  und  Entladung  den  Ausgleichstrom 
aufnimmt,  der  dleamal  nach  Veriauf  und 
IntensitAt  cine  dem  Konccntrationsstrom 
sehr  almliehe  Kurve  besebreibt.  Es  scheint, 
als  ob  in  dieaer  Phase,  die  den  Punkten  a 
bzw.  a'  in  Fig.  8 entspricht,  die  Differenz 
der  inneren  WiderstAnde  dcr  beiden  Akku- 
mulatoren  lediglieh  von  der  im  Innern  der 
positiven  Platte  anwesenden  SAuredicbtc 
abhAngig  ist. 

Wie  nuflerordentlich  empflndllcti  und 
zuverlAssig  diese  vergleichende  Mclimethode 
ist,  erbelit  a us  dem  Diagramm  in  Fig.  7,  wo 
derselbe  Fall  voranschaulicht  ist,  nur  mit  dem 
Untcrscbiede,  dali  man  nach  b*M?ndeter  Ent- 
ladung eine  10  sttlndige  Pause  eintreten  lieC 
und  somit  die  verdtlimte  Durcbtrftnkungs 
•fiure  durch  frische  Sfinre  von  aoften  ersetzt 
werden  konnte.  Wir  erkennen  sofort,  daft 
die  PnfTorfablgkeit  des  Fanre-Akkumulators 
eine  besserc  gewordeu  ist;  fQr  die  ereten 
drei  Minuten  der  Entladung  nimmt  der 
Faure  Akkumulator  einen  um  den  Betrag 
deg  Augglelchstromes  grdfteren  Strom  anf, 
als  der  Plantd- Akkumulator,  hingegen  ver- 
halt  sich  der  letztere  w Ah  rend  der  Ladung 
gtinstiger  als  scin  Rivalc.  Der  Einiluti 
der  Ruhepause  macht  sich  also  deutJich 
bemerkbar.  Ungeflhr  in  der  Milte  dcr 
Entladung  kbnnen  wir  stets  Ponkte  fest- 
stellen,  wo  sich  beide  Btromkorvcti  auf 
der  Nullachsc  kreuzen.  wo,  anders  ausge- 
drdekt,  die  inneren  Wider* l&nde  und  elcktro- 
motorischen  KrAlte  dcr  beiden  Elemente 
genau  gleich  groB  sind.  Ein  Blick  auf  die 
Spannungskurven  zeigt.  daft  sie  sich  eben- 
falls  im  gflnsdgcn  Sinne  ver Andert  haben, 
indem  die  SpannungBgrt*uzon  bei  ladung 
und  Entladung  erlicbllch  nAber  zusammen- 
gerflekt  sind.  Hinsichdlch  der  Klcmmen- 
spannungen  der  bciden  Elemente  ist  noch 
zu  bertleksichtigen , daft  sie  vonelnander  »o 
wenig  verschiedcn  sind,  daft  ein  viel  grbfterer 
Maftstab  erforderlich  w&re,  um  die  Diffe- 
renzen  graphisch  zu  zeigen. 

Vergleicht  man  in  der  angegebenen 
Weise  zwei  positive  Piatteu  (dcsselben 
Systcmes),  von  denen  die  cine  erst  einige 
Woehen,  die  and  ere  jedoch  etwa  cin  Jabr 
111)  Betriebe  gewesen  ist,  wobei  das  Blei- 
superoxyd  di  r ftlteren  Platte  an  der  sicht- 
baren  ObertlAchc  bereits  eine  schlammartige 
Konsistenz  nngenoumen  hat,  so  hat  man 
c ben  falls  Elektroden  mit  sehr  vcrschicden 
froften  ObcrfAcliM)  vor  ridb  und  dcr  Ver- 
such  zeigt,  daft  reebt  kraftige  Aosgleicbs- 

Btrbmc  entstehen.  Es  kanu  dies  als  ein 

Fingcrzeig  fur  die  Praxis  aufgcfaftt  werden, 
daft  es  unzulAssig  ist,  in  einem  Akkumulator 
cine  Mchadhaflc  bzw.  krumragewordene 
Platte  dun*h  eine  neue  zu  ersetzen,  da  nicht 
nur  die  Stromvertcilung  auf  den  positiven 
Platten,  sondem  auch  die  auf  den  nngatlven 
Plat  ten  ungdnstig  beeinrtuftt  werden  muft. 

Die  Ergcbulsse  aus  obigen  Messungen 
kOnnen  etwa  wie  folgt  zuHamraengefaftt 
werden; 


1.  Die  Bestimmung  der  wahren  Oe- 
samtobcrtiAcbe  einer  positiven  Oder  nega- 
tiven  Akkumulator  * Elcktrode  unterliegt 
erhebliehen  Schwierigkeiten,  die  fraglieh 
erscheinen  lassen,  ob  es  jemais  gelingr,  die 
wirkliche,  an  der  Keaktion  betelligtc  Ober- 
tlachc  mil  Hirer  komplicierten  Gestalt  und 
sieh  fortwAbrend  Andernden  Lago  ziffern- 
mAftig  anzugebeti. 

2.  Die  scheinbare,  sieh  an*  lJinge  and 
Breio^  einer  Platte  ergebende  Obertlilehc 
einer  gepastctcu  Platte  odor  auch  die  so- 
genannte  entwickelte  Oder  aufgerollte  Ober- 
llAchc  einer  Plantc-Platte  ist  verschwindend 
klein  im  Vergleich  zur  wirklicheu  Obcr- 
Mchc:  es  ist  daher  auch  nicht  gut  mOglich, 
von  einer  wahren  Stromdiehtc  zu  sprechen, 
und  mit  Rccht  hat  Heim1)  in  seinemWerk- 
cheu  flber  Akkumulatorcn  darauf  hingo- 

t . . . A . sclieinb.  Oberfllcbe 
wi,w.n.  d»8  dar  Quotient  - S|rum8„1rk,. 

, entwickelte  Oberflilchc  . .... 

bzw.  --  fur  die  Kennt- 

StromstArke 

nis  dcr  wahren  Stromdichte  ohne  Bedeuiung 
ist,  da  die  StromfAden  bei  vorspringenden 
Teilen  sich  diehter  zusammcndrAngen  al» 
bei  defer  liegendou;  der  numhaftc  Akkuniu- 
latorkenner  hAtte  noch  hinzuftlgen  kOnnen: 


ftotlM  hlaWrriotad«r  ciithtninli*  coiludon  lii»  lit)  V.  liit  r- 
•ur  t'auw  tob  lhSllundpB.*»«)»inilk-*im»dc»ruff«n«<rtiirlii>» 

FI*.  1!. 

und  well  die  StromfAden  durch  Biidung  bzw. 
Zcrsi'tzung  von  Bleisulfat  gezwungen  wer- 
den, bcstAndig  Hire  Bahticti  zu  vcr*chieben. 

So  ist  beispielswcise  die  wahre  Obertlilehc 
einer  sogcnanntcu  sulfatierten  positiven 
Platte  so  klein  gewordeu,  daft  bei  der  Auf- 
ladung  mit  Ublichcr  StromstArke  eine  so 
••norm  hohe  Stromdichte  entsteht,  daft  grofte 
Mengen  rtzon  frei  werden  — eine  Erschci- 
nung,  die  wohl  jedem  beknnnt  iat,  dcr  viel 
mit  Akkumulatoreu  zu  tun  hat. 

3-  Bei  positiven  Plants  - Platten  ist  die 
SAurediffhsion  erleichtert,  sodaft  bei  sehr 
raschen  Ladungcn  bzw.  Entladungcn  die 
aktivc  Masse  mehr  ausgenutzt  werden  kunn. 
als  bei  Faure  Platten. 

4.  Dieaer  letztcrwAhnte  Vorteil  der 
Plantc-PJatten  gegenflber  Faure-Platten  wird 
jedoch  dadnrch  wiedvr  reichlich  aufgchoben, 
daft  der  innere  Widerstand  eines  Faure- 
Akkurnuiators,  glcichc  KapacitAt,  SAurc- 
diehte  und  Platteiiabstand  vorausgesctzt, 
geringer  ist,  als  derjenige  eines  Plautt'- 
Akkumulators  und  daft  dementsprcchcnd 
der  Faure  - Akkumulator  hinsichtlich 
dcr  PufferfAhigkeit  dem  Plantc-Akku- 
mnlator  unstreitbar  Uberlegcn  ist. 

Einen  intercssantcn  Einblick  in  die 
DitTusionsvorgAnge  des  gcschlossenen  Akku- 
mulators  crbAlt  man.  wenn  man  nach  dein 
Vorsehlag  des  Herni  Dr.  E.  8icg*)  zwischen 
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zvrei  negative  Platten  die  mlttlere  positive 
nn  den  elnen  Balken  eiuer  geeigneten  Wage 
hftngt  and  nan  w&hrend  des  Stromdurch- 
gange*  die  Gewichtsan  derun gen  beobachtct. 
Ich  babe  vor  etwa  Jahreafriat  eine  grolie 


Anzahl  derartiger  Messungen  gcmncht.  auf 
die  ich  dcmnfichst  in  einer  beaonderen 
Arbeit  zurQckzukotnmen  hoffc  und  von 
<len«*n  die  in  Fig,  12  a.  13  veranschnulichten 
herausgegriffon  sain  tnOgcu.  Dio  fQr  dicscn 


Wiegeversuch  dlenenden  positiven  Flatten 
repr&scntierten  die  gleichen  Fabrikate  wie 
die  positiven  Flatten  der  vorllegenden 
Puffervoreuche,  nor  waren  deren  Kapaci- 
Uttcn  and  aach  die  VerMUclisbcdingungen 
etwas  andere.  Du  ea  ganz  nnmOglich  1st, 
daii  die  cheniischen  lieaktionen  auf  den 
beiden  positiven  Platten  voncin  tinder  Irgeml- 
wie  abweicheu.  so  geben  <lia  so  urhaltonen 
Karven  cin  ge treat* a Bfld  liber  die  an  bzw. 
in  den  Flatten  berracbenden  Diffusiona- 
veriiAlttiisse.  In  dor  Tat  lassen  dieso  Dia- 
grammed die  versebieden  groBen  Diffusions- 
geschvrlndigkoiten  prftchtlg  erkennens  wfth- 
renti  es  bei  der  Faure- Platte  nachEinschaltung 
dea  Cntladestromea  50  Minuten  dauert,  bis 
ein  stationlirer  BAarcaustnaseh  eingetreten 
ist,  dauert  es  b»*i  der  Plants  - Platte  nor 
10  Minuten.  Far  die  Ladling  zeigen  die 
Karven  der  GowichtsAnderung  elnen  durch- 
aof  Rhnlichen  Verlauf.  Benn-rkenawcrt  ist. 
daB  die  Plant*-  Blelsupcroxydplatte  (s.  Fig.  IS) 
nach  8,5  A-Std.  Ladung  g<-nau  wieder  das 
gb-iohe  Gewiclit  aufweist,  wie  vor  liuginn 


der  Entladung.  Nabenbei  mOgc  erw  glint 
werden,  daB  die  Gewichtskurven  von  Biol- 
schwammplatten,  wie  slcli  infolge  der  goten 
Diffusion  erwarten  l«Bt,  tlurch  Gerade  dar 
stellbar  sind  und  pro  Strom mengeeinheit 


infolge  der  stflrkercn  VolumenvergrOBcrung 
eine  (acheinbar)  grOBere  Oewicbtaxunahme 
zeigen,  als  dio  positiven  Platten.  Die.  bo 
ermittelten.  von  Heim  Ingenieur  Thotnek 
interpretierten  Gewichtalndenwgen  aind  als 


ein  weltercr  Beweis  fQr  die  Geitung 
dur  sogenannton  Suifattheorie  bei  in 
der  Praxis  Qbliehen  Stromdichton  auf- 
zufussen.  Ea  brauebt  wohl  koines  beson* 
deren  Hinveises  daranf,  daB,  falls  turn  ein 
aoiches  Element  mit  lifingender  Mittelelck- 
trode  puffern  lit  lit,  an  derletzteren  nicht  die 
geringste  Gewfchtatnderang  fcstzustellen  ist. 


Die  Starkatromtechnik 
auf  der  Industrie-,  Gewerbe-  und  Kunst- 
ausstollung  in  Dflsseldorf  1902. 

Von  Ingenieur  Meyfferth. 

(FvrUtttung  r on  S.  204.) 

AnBt-r  den  nufgefUhrton  elcktriscben 
Elnzelantriobcn  mit  dirokt  gekuppelten  Mo- 
toran  sind  anf  der  Ausstellung  eine  Keibe 
von  Kinzdantricben  vertreten,  bei  denen 
mit  RQcksicbt  auf  die  geriugeii^Lcistungen 


▼orwlegend  sngenannte  Klclnmotore  zur 
Verwendung  kommeu.  Der  Elnzclantrieb 
niittels  Kleinmotoren  bietot,  wenn  er  eine 
vollkonimene  Losung  darstellen  soil,  munch 
interessante  Aufgabc.  Unter  Kleinmotoren 
verateht  man  tin  allgemeinen  Motore,  deren 
Leistang  2 PS  nicht  abcrstelgt,  moist  aber 
unter  1 PS  bleibt-  Die  Tourenzahlen  dieser 
Motorcn  mQssen  aus  wlitacbaftlicben  GrOn 
den  verh&ltnism&Big  hoch  gewJLhit  werden, 
w&hrcud  die  augetriebenen  Arbeitsmas'-hinen 
mit  wenig  Auanabmen  mit  sokr  geringeri 
Umdreliungazablen  arbeiten.  Eine  direktc 
Kuppelnng  ist  dcshalb  ausgusehlosseu  und 
es  tuQsseu  in  dlesem  Falle  zwiachen  Motor 
und  Arbeitsmaschinc  Vorgelegc  elnge 
sebalt'-t,  mindeetens  aber  einfaehe  Cl>er- 
setznngen  vorgesehen  werden.  Mit  baton* 
dcrem  Vorteil  werden  zu  dieaem  Zwecke 
Kiemen-  Oder  ReibrA'ler  Vurgelege  benutzt. 


(Zahnrilder  wird  man  aus  praktisehen  Grttit- 
den  bei  so  kleinen  Leistungen  nicht  an- 
wenden.)  Ira  Interesso  cincs  mOglicli*t 
gdnstlgen  Nutzefftektes  ist  es  wichrig,  Hi** 
einandi-r  dnrcli  Roibung  mitnehmenden 
Telle  mit  derjenigen  Kraft  gegeneinander 
zu  prousen,  welohe  gerade  geniigt,  die 
nOtige  Haftung  zu  erzielen,  sodaB  nur  die 
MAgiichkeit  enter  unbeabsiohtigti-n  Gleirang 
vermieden  wird. 

Um  dies  selbstt&tig  zu  bewirken.  sind 
veracliledene  Anordnungen  konstruiert  wor- 
dcn.  Die  einfachste  und  Utdte  AufttoKf 
dttrfte  die  aein,  daB  man  den  Motor  beweg- 
Hch  bzw,  pendelnd  anordnete  und  dco 
Riemen  durch  das  Eigcngewicht  des  Motors 
spmmt,  wobei  der  letztere  durch  eine  nach 
stellbare  Feder  unterstQtzt  wird.  Alle  dic*e 
Konstruktionen  spanneri  jedoch  nor  dm 
Riemen,  welcher  vom  Motor  zuin  VorgHcge 
geht,  wiihrend  der  das  Vorgelegc  mit  der 
Arbeltamaachine  verbindende  Riemen  kemt* 
automat iaulte  Regnlierung  erhftlt.  Ein  Um- 
stand,  der  das  selbsttRtige  Spanncn  anch 
dieses  zweiten  Riemena  als  besonders  wichtig 
erscheinen  liiBt  ist  der,  dali  ein  mOgikhit 
geringer  Achsenabstand  bei  den  in  Kedr 
stehendon  Antriebcn  in  der  Regel  cine  c«tf 
Hedingung  ist. 

Eine  der  filtesten  Konstruktionen,  welche 
d*-n  geatellten  Anforderungen  zu  entBprecbcn 
bestimmt  war,  ist  in  Fig.  14  schematiscl1 
dargestellt.  Wie  die  Fignr  erkenum  118b 
1st  bei  dleaer  Annrduuug  aowobl  Her  Motor 
als  tuch  das  Vorgelegc  pendelnd  aufgchftogt. 
Der  vom  Motor  zura  Vorgelegc  gehendr 
Riemen  wlrtl  durch  das  Gewicht  des  Motors, 
der  ^Riemen  zwischeti  Vorgelegc  und  Ar- 
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beitsmaschinc  dttrch  die  Saniuie  tier  Ge- 
wiehte  von  Motor  and  Vorgelege  gcspunni. 
SclhstvcrsUindiich  fcOnnten  stntt  Riemen 
*ueh  Kcibscheiben  in  cntspreehender  An- 
ordnung  vcrwendet  werden-  Als  duzigcr 
Xachtei)  der  in  Fig,  14  dargeatellton  An- 
ordnung  kOnnte  dcr  l!  ms  tan  d bezekhnct 
werden,  dafl  die  beiden  Riemen  verliflltnis- 
miilig  kurz  gewAhlt  werden  miissen,  nnd 
dall  dor  Motor  beiiu  I. An  gen  der  Riemen 
sirh  immer  nm  so  viel  xenken  mull,  ats 
die  halhe  Summc  der  Lffngenftudcrung  der 
beiden  Riemen  betrftgt.  Eine  wesentlichc 
Vervollkommnung  let  non  durch  daa  von 
R.  II and  baas cn  angegebene,  *nf  der 
iKlaaeldorfer  Ausstellung  zum  ersten  Male 
vorgcfflhrte  „Doppclte  Riemen-  oder  Reib- 
rAdcr- Vorgelege  mit  selbsttfttiger  Naeh- 
stellangu  erzielt  worden. 


Dleoe  nctle  AtiordnaDg,  wclche  uiit  der 
Aileron  (Fig.  14)  hinsichtlich  ihrer  Ntiulieh- 
keit  ala  gleichwertig  zu  bctracbten  ist,  hat 
gegenQber  der  letzo-ren  nicht  allein  den 
Vorteii,  dad  sin  aueh  in  den  Filien  mttglich 
ist,  wo  die  letztem  wegen  besonderer 
RaumverhAltnis.se  nicht  angewendet  werden 
kann,  sondern  aacb  den,  daS  der  Motor 
seine  Stellong  vi-rhAltnismABig  wenig  ftudern 
wird,  Weil  die  LAngung  dor  Kiemcn  bzw. 
din  '/.usamraendrQckang  oder  Abnutzang 
dcr  Ifcibr&der  xteta  in  dem  Sinne  orfolgon 
wird,  dail  das  Vorgelege  nich  aas  seiner 
ursprUnglicben  Stcllung  tiach  an  ten  bewegt, 
wAhrend  der  Motor  sich  rclativ  taut  Vor- 
gnlege  naeh  oben  bewegt  nnd  relativ 
zum  Oeatell  der  Arbeiiamn*chine  nor 
um  die  mobr  Oder  weniger  uubodcutende 
Different  der  beiden  Verschicbungen  seine 


verse  t*  gelngert  i»t.  Die  neae  F.inrlchtung 
hut  sich  in  mchrfuchar  Beziehung  gut  be- 
vrAhrt.  Elneneits  schfltze  sie  alln  zugr 
hdrigen  Getriebctcile  vor  unzolAsslger  and 
unnfltz  groCer  Besnspruchung.  und  /.war 
den  Elektromotor  nicht  nur  mechanlsth  in 
Hozug  auf  Ac  hue  und  Lager,  sondern  aacli 
elektrfocli  bezttgiich  ('herln.-unng  and  ilber- 
mAtSigor  ErwArmutig.  A nde  re  ran  Its  blntm 
sie  ftir  die  Arbeitxmaschine  eine  hflclist 
wlllkommcne  und  stets  glnicbblcibende  zu- 
verlAssige  Sichcrutig,  besonders  fkr  Maxell i- 
nen  wie  din  Matrizenseiz-  und  Zetlctigieli- 
mascblnc  mlt.  ibrnu  zahlroiclun  feinen 
Mechaiiismen  zum  Setzcn,  AussehlicBcu, 
AhginBen  und  Wiednrablegen  dcr  Mntrizcn- 
zelio,  indent  bei  irgend  welchen  StOrangen 
im  Dctriebe  die  Arbeilsmuscliin<-  sofort  still- 
steht,  eben  weil  die  Riemen  nor  fill*  die 


In  Fig.  15,  1G,  IT  mid  18  ist  die  neue 
Anordnang  schemaUsch  dargestnllt.  Die 
vier  Figuren  zuigen  die  vlcr  mttglichen 
Hauptfttlle,  wobei  die  priinAre  Cbnrtragung 
vom  Motor  »n  zum  Vorgelege  v und  die 
sekundAre  vom  Vorgelege  v zur  Arbeits- 
maschine  a entwednr  durch  Riemen  oder 
durch  Rnibrftder  erfolgt.  Es  sind 
in  Fig.  15 

primAr  Riemen  nnd  sckundAr  Riemen, 
in  Fig,  16 

primAr  Reibrftdcr  ami  xckundAr  Riemen, 
in  Fig.  17 

prim&r  Riemen  und  sekundAr  RcibrAder, 
in  Fig.  18 

pritnflr  RcibrAder  und  sekundilr  RcibrAder 
angewandt. 

Die  als  ruhend  angenomincnun  I«ager- 
stellen  fUr  die  Achsc  dcr  Arbeitsmaschine  a, 
sowic  fiir  die  Gelenkstdlcn  derTrSger  von 
Motor  nnd  Vorgelege  slud  durch  Scbraftle- 
rang  angedoutet.  Id  don  Fig.  15  und  1“ 
ist  zwisehen  den  beiden  freUchwebcnden 
TrUgeni  des  Motors  m und  dea  Vorgeleges  v 
eine  Drnekfedcr  d.  in  den  Fig.  16  und  18 
1st  zwisehen  ibnen  elite.  Zugfcdcr  i ange- 
ordnot.  Diete  Fcdcrn  wirken  mit  ibren 
beiden  Enden  gogen  den  Vorgelegaarm  und 
den  MotortrAger,  Die  fasten  Drehpnnkte 
dieser  beiden  TrAger  m und  a,  die  Lagcr- 
Htellen  fiir  die  Achsen  nnd  AngrifTspnnkte 
der  Feder  in  ihneo,  sowic  die  Fodorkraft 
und  die  GewlchtsverhAltnissc  kGnnen  so 
gewAhlt  wcnlon,  daB  sowoht  ftlr  die  pri- 
mftre  als  auch  fQr  die  sckundAre  Eber- 
tragung  ein  ausrcicliender  nnd  nicht  unnUiz 
grofier  Anpressungsdruck  hervorgebracht 
winl.  In  Ji-dem  Fallo  aber  wird  das  Gc- 
wiebt  dea  Motors  durch  die  Federkraft 
tlberwundcn,  sodail  der  Motor  mit  drni  fflr 
die  primAre  Cbortragung  erforderiichen 
Anpressungsdruck  nach  oben  angchoben 
wird,  und  ebenso  Qbt  in  alien  Fallen  die 
Feder  einen  nach  on  ten  gerichtcten  Dnick 
auf  das  Voigelege  aus,  wclcher  vereint  mit 
dem  Gewicht  des  letzteren  die  vorgeschrie- 
bene  Anpressungskraft  fflr  die  si-kundAnr 
Cbertragtmg  hervorbrlngt. 


8tellung  nach  oben  oder  unten  flndern  kann 

(Fig-  10). 

Auf  dcr  IXiKBeldorfer  Ausstellung  ist  das 
Doppelte  Riemenvorgelege  an  einer  in  dem 
Pavilion  dur  DOsseldorfcr  Flamlwcrkcr 
kammor  aufgestellten  Matrizcnsetz-  und 
ZeilengteBmascliinc  ,Monolinc**  angewendet 
und  wird  mit  dieser  im  Bctricbu  praktisch 
vorgefflhrt.  Fig.  30  zeigt  eine  photographi- 
sebe  Aufnahme  der  Matrizenseiz-  und  Zeilen- 


normale  Kraftbranspruchung  gespunnt  bind 
und  bei  auBergewOhnlichcn  Wideratindcn 
glciten. 

Elektrischc  Kinzclantriebe  mit  einfneher 
Cbcrtragung,  bei  welcben  der  Riemen  durch 
das  Kigengewicht  dcs  Motors  gespannl  ge- 
halten  wird,  waren  auf  dcr  Ausstellung  eine 
ltuibe  von  Konstruktiouen  vert  re  ten.  Vor* 
wiegend  waren  es  die  Weborei-  und  Spiuncrot- 
maschinen,  die  derartlgc  Antriehc  erfinRon 


Fur.  r<«. 


gicllmoschine  mit  dem  Hundhausonschen 
Dnppelriemenvorgelege,  Fig.  21  cine  Zeich- 
nung  derselbcn.  Befde  Figtiren  lasscn  die 
Anordnung  in  ihren  Einzelhcltcn  klar  er- 
kennen. 

Der  Motor  in  ist  oben  auf  die  Arboits- 
maschine  an  einem  besonderen  Arm  pen- 
delnd  aufgcbAngt,  wAltrend  dns  Vorgelege 
in  elncr  an  dem  Fate  der  Arbeitsmasehine 
cbenfalls  achwingend  angeordneten  Tra- 


hatten.  Wei c be  groBen  Vortcile  der  Einzel- 
antrleb  gemd«-  in  Woberelen  bictet,  bedarf 
hior  keincr  ErwAhnung  mehr.  Pic  l-eistnn- 
gen  der  Motorcn  sind  durchgflugig  6t*hr 
kleltte  and  hat  dcshalb  mit  Reeht  der  Drch- 
strommotor  arhon  Belt  einigen  Jahrcn  fflr 
Weberelcn  den  Vorzug  crhaltcn. 

Fig.  22  stellt  elm*n  Drehstrommotor  mit 
einer  I.eUtung  von  0.2  bisO.SPS  bei  7’OU.p.M. 
dar,  wie  sie  von  den  Bismarck werken, 
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0.  m.  b.  H.,  in  Borfferhuf  (Rheinland)  zum 
Aniriebi*  von  Websttthien , Spulmaachinen 
a-  b.  w.  ausgestellt  und  im  Betricbs  verge- 
Cftbrt  warden. 

Der  Motor  wl  clnenolts  drchbar  aufge- 
bttttgt,  w Ahrend  andererseits  cine  nachstell- 
baro  Fedor  »eln  Gewicht  aufuimmt,  soweit 
dasselbc  nicht  zum  Spannen  des  liicmcns 
verwendet  wird-  AuCer  den  Risroarck- 
werkun  batten  aueh  fast  alie  tlbrigen  Elck- 
triciUttsfirraen  jlhnlichc  Antriebe  anagestellt, 
die  jedoch  von  der  in  Fig.  22  dargestellien 
Anordnung  nicht  sobr  verschicden  sind. 

Unter  der  grofton  Zahl  ebenfnlls  zq  den 
elektrischen  Einzeinntricben  zu  zAhlemlen 
Hebezeugen  war  wirklieb  neues  hinaiclitlich 
des  elektrlschcn  Antrfobes  nicht  viel  zn 
linden  mit  Ausnahme  der  von  der  Hen- 
rather  Mnschincnfabrlk  in  Bnnth  bci 
DtUaeldorf  und  der  Dilsseldorfer  Maschi- 
nenbau  A.  G.  vorm.  J.  Loaenhauscn, 
Dttsseldorf,  aosgesteliten  Motorlaufwinden 
bzw.  Motortln-schcnzUge.  bel  welchen  boson 
dercr  Wert  auf  einen  organischen  Aufbau 
geb-gt  worden  1st. 

Als  Netierung  1st  schlieUlich  noch  die 
Drackknopfcteueraog  der  Elektricitfits- 
A.  G.  vorm.  W.  Lubtncyer  <t  Co.,  Frank- 
furt a.  M.t  fdr  elektmch  betriebene  Aafztlgc 
zu  erwthnen.  Die  Firma  filhrtc  diese  An- 
ordnung  an  einetn  im  eigenen  Pavilion  auf- 
gestellten  Model  laufzag  vor.  Die  Druck- 
knopfsteuerung  bildi-t  cine  einfaehe,  leieht 
zq  bedienende  Steuernng  fttr  Pertonen-  und 
WarenaufzQge.  Dorcb  NIederdrttckcn  eines 
Kontaktknopfes  kann  der  Aafzug  von  einem 
beliebigen  Stock werk  zu  einem  beliebig  an- 
deren  gclcitet  werden,  wo  er  automatiseh 
zum  Stillstand  kommt,  und  zwar  kann  die 
Eimielitung  so  getroffen  werden,  dag  der 
Aufzug  sowohl  von  den  liaitesteilen,  als 
auch  vom  Fahrkorb  aelbst  gesteuert  werden 
kann.  Ea  sind  dann  an  jeder  IlaltcsteJle 
ebenso  viele  Druckknflpfe  wie  Stoekwerke 
vorlianden.  Rel  gewobnllchen  Personcn- 
mifzQgen  wird  man  moist  an  jeder  Schschttflr 
nur  einen  Druckknopf  anbringen,  mitteis 
wclchom  man  den  Aufzug  nach  dom  Stock- 
werk  dirigiert,  von  welchera  aus  gefahreu 
werden  soil,  wAhrend  die  Steuerung  des 
Aofznges  naeh  dem  gewttnschten  Stockwerk 
mitteis  der  im  Fahrkorb  angebrachten  Druck- 
kntipfc  erfolgt.  Fig.  28  zeigt  das  Schaltungs- 
sehema  der  Driiekkiiopfsteuerung  t Or  drel 
liaitesteilen.  In  demsdben  sind  nur  die  zur 
KrUtnterung  nOtigen  Leitungen  eingezeiebnet, 
wAhrend  die  Ubrigen  der  Deutlicbkeit  halb<-r 
fortgclassen  warden. 

Der  Strom  verzwelgt  sicb  vom  positlven 
Pol  in  zwei  paralh-le  Zweige,  von  denen 
jeder  eine  Wickelung  eines  Motorumschal- 
ters  cnlhtili  und  die  sich  in  den  hinter- 
einandergcschaltetenStockwerksausebaltern 
wleder  vereinigen.  Von  dom  Mittelpunkte 
jedes  Stockwerksausschaiters  istdie  Magnet* 
wickelung  eines  Kurzscliliefi'-rs,  sowie  der 
in  jedem  Stockwerk  neben  der  Sehachtttir 
bctiiulliehe  Druckknopf  elngescbaltet.  Elm* 
gemcinsarai-  Leitung  gcht  von  dieson  Druck 
knOpfcn  zuruck  zum  negativen  Pol.  Zwi- 
schen  den  Magnetwickeiungen  des  Kurz- 
-‘cliiicJiers  uud  den  genannten  Druckknbpfeu 
ist  in  jedem  Stockwerk  elm*  Leitung  abgo- 
zweigt,  die  Inucrhalb  des  AufzugHchachtes 
als  Schloifh-itung  ausgebildet  und  dazu  bo- 
srimmt  1st , die  in  dem  Fahrkorb  beflnd- 
lichen  and  den  entsprechenden  Stock werkon 
zugehrtrigen  Druck  knfipfe  nn  diu  Strom v«-r- 
teilangsnetz  atizusohlicikui.  Wie  die  Drack- 
knftpfo  an  den  Schachtthren,  babcu  auch 
diejenigen  Im  Fahrkorb  due  gcmcmsainc 
Kuckleimug  nach  dein  negativen  Pol.  Es 
entepricht  also  jed'-r  tier  DruckknOpfe  Im 
Fahrkorb  einem  Druckknopf  im  Stockwerk. 

Wie  Fig.  23  erkennen  Milt,  wird  dorcb 
den  an  vincr  Jlaltolelic  bctindtichcn  Fubr- 


Kt».  21- 


korb  der  betreffeude  Stoekwerksausscbnlter  des  Moionimscbalters  aufgehoben  un»i  c$ 
(Fig.  24)  gedreht.  Dadurcb  wird  die  un  sind  den  Zweigstrbmen  nunmehr  *wei  g*” 
mittelbarc  Verbindung  der  Wiekeiungsenden  treunte  Wcg  geboten  't  Der  cine  umfat' 


Digitized  by  Google 


19.  Mftrz  1903. 


Elektrotochnische  Zeitschrift.  1903.  Heft  12. 


221 


die  erstc  LTiuscbalterwiekelung  and  sftmt- 
lii  he  Ober  dera  ausgescbnlteten  Stockwcrks- 
aassc  baiter  gclcgencn  KurzschlieBer,  der 
mdoro  ciithfiit  die  xweitc  Wiekelung  and 


Fig.  h. 


die  unter  dem  ausgesclialicten  Stuekwcrks- 
gasscbullcr  licgciideu  Steuerungsorgune. 
f>ie  Konstruktion  des  Umsehalters  ist  nan 
<o,  dull  rlie  erstgcnnnnto  Mngnetwickeluug 


Pit. 


bid  Erregang  den  Umarhalter  fUr  Aafwftrts- 
futirt,  die  zweite  far  Abwftmfuhrt  einstellt. 
E*  wird  dabei  in  einfacher  Woise  dus  Stcue- 
rangtoiroinnetz  in  zwei  Zweige  gntrcnnt. 


Fig.  26. 


einen  far  AufwArt.s-  and  einen  fttr  Abwllrts- 
f*brt. 

In  Fig.  23  ist  der  Stockwerksausschaltcr 
der  zweiten  Etage  ausgeBchaltet.  E»  llegt 


Fig.  77. 


■bo  die  oberc  Magnetwickelung  des  Uin- 
tcbalters  in  dom  Stroinkroisc.fUr  Abwftrts- 
fahrt,  die  nntere  in  dem  fttr  AufwartBfahrt. 
9k  mil  detn  nusgoselialtetcu  Stock*  erks- 


ansschalter  verbundenen  Druekknftpfe  an 
der  SckachttQr  and  im  Fnhrkorb  und  Kurz 
scbJieller  Bind  vom  Net/,  abgetrennt.  Die 
KurzschlieBcr  liabcn  den  Zwcrk,  den  zu- 
gehorigen  Druckknopf  karz  zu  sc  h lie  Gen 
and  den  Stromkreis  geachlossen  za  halten, 
wenn  der  dureb  cine  Feder  in  die  uusge 
sclialteto  Stellang  zurUckgoftthrte  Drack- 


Pig.  at  % 


knopf  denaelbcn  wieder  untorbricht.  Beiin 
Niederdrttcken  elnes  Kontaktknopfes  wer- 
den  Immcr  nur  die  Druckknttpfc  kurz  ge- 
schlossen,  welehe  za <lt*m  betreflVnden  Stock- 
werksaasschaltcr  gehOren.  Wird  z.  B.  der 
Druckknopf  im  ersten  Stockwerk  (Fig.  23) 


rdekkehren,  der  Betriebsmotor  ausgeschaltct 
wird  und  der  Aufzug  zum  Stcbcii  kommt. 

Die  KarzschlieUer  (Fig.  26  und  SB)  Bind 
solidc  in  GaOei»enkAsten  raontierte  knlftige 
MagnctschaJter.  Dcsglcichen  der  mag- 
netiseh  betfltigtn  Umschnlter,  wclcher  in 
Fig.  27  und  28  im  offeuen  und  gusehlo*so- 
nen  Znstande  dargcetcllt  ist  Oborhaupt  ist 
bei  der  Konstruktion  sAratlieher  Apparate 
der  Dnickknopfsicacrung  besonderer  Weri 
aaf  grdBte  Batriebsaieherbeit  gelegt  worden. 
Einplludliche,  von  besonders  sorgftlHigcr 
feim-r  Arbeit  in  ibrer  Wirkang  abbAugige 
Telle  Bind  giinzlich  vermieden. 

DcrMotommschalter  bringt.  durchNIedcr- 
drUcken  cities  Kontaktknopfes  erregt,  den 
Motor  in  der  gewQnscbten  Ricbiang  zutn 
Anlnufen.  Das  weitere  Anlassen  wird  von 
einem  BelbsttAtigen  Aufragsaulaaser  (Fig.  29 
und  30)  bosurgt,  dessen  Scbaltungsscbema 
in  Fig.  31  dargcstellt  ist.  Wie  einVcrgleich 
mit  Fig.  12,  S.  202  zeigt,  ist  daa  Prim-ip  hier 
dasselbe  wie  dorl  und  kann  deslmlb  auf 
die  dort  gegebenc  Erlttuterung  verwiusen 
warden. 

SchlieBlieb  ist  noch  zu  bemerkeu,  dull 
bei  der  besehriebenen  Druo.kknupfsteucrung 
aueh  der  Umsraml  berilcksicbtlgt  worden 
ist,  dati  einmal  beidc  Wickclangen  des  Um- 
achaltcrs  erregt  werden  kdnnten.  Dieser 


Fig-  ».  Fig.  » 


niedergedrtlckt,  so  wird  nur  der  an  dem 
erBtcnStockwerksausscbalterangescblosBene 
KurzschlieBer  in  Tlttigkeit  treten.  Kb  ist  da- 
durch  erreiebt,  daB  immer  nur  der  Stock- 
werkBausscbaltcr  der  BestlmmungBBtelle  und 
die  jenseits  derselben  liegenden  Strom  er- 


Fall  wflrc  deukbar,  wenn  der  Fahrsiohl 
dureh  irgond  welchen  Zufall  einmal  zwisehen 
zwel  Stoekwerken  zum  Stillstand  komracn 
sollte,  wobei  dann  kein  Stockwerksaus- 
achalter  ausgeschaltet  und  das  Xctz  nieht 
in  die  hclden  Sirotnkreise  fUr  Auf-  and  Ab- 


halten  bzw  ftlhren.  Auf  scinum  Wegu  nach 
dieser  Stelle  dreht  der  Korb  daher  nur 
stromlose  Schalter  and  wird  in  Miner  Fahrt 
erst  dann  aufgehalten,  wenn  er  an  den  erston 
BtromfQhrenden  Stockwerkeschalter,  also  an 
den  des  Fahrziek-B  kommt  und  dicsen  aus- 
schaltct.  Die  Erregang  des  .MotonimBchalters 
und  des  KurzaehlieBers  wird  dann  unter- 
broebou,  sodafi  dle»e  in  ibre  Nullage  zu 


wkrtsfahn  zerlegt  w&re  Auch  kdnnte  der 
Fall  eintreten,  daB,  wfthrend  der  Fnhrstuhl 
an  eluer  Stelle  hiilt,  glcicbzoitlg  in  einem 
hObcrnn  und  einem  tieforen  Stoekwerk  ein 
Druekknopf  gedrtlckt  wird.  Auch  jetzt  war- 
den beide  Wickelungen  de»  Umscbalters  er- 
regt. Dm  die  daraus  resultien-nden  Nach- 
teilc  zu  vermeiden.  werden  ilie  beiden 
Wiekelungon  versdiioden  stark  bemessen, 
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hudnil  auch  bei  gleidueUigcr  Errcgnng 
beiiler  Magnate  iler  Uinarhalter  in  Tatigkcit 
trltt  und  der  Anfzug  sich  in  einem  bestimm- 
tcn  Sinne  in  licuegung  setzt. 

(SchlUMK  folfft.) 


das  Mild  elneN  .Fiiixelfunkons*  bei  bewegter 
Platte  ein  gan*  anderes  Auaaehen  (Fig.  S4). 

Wir  untcrschciden  hier  xwei  Krciae;  der 
lluficre,  vom  ncgntiven  Pol  beachrieben,  1st 
uiiHchart,  oft  holler  nufleuclilend , oft  ver- 
loachend;  ea  rtihrt  das  bokanntlicli  her  vom 
Wundern  des  Llchtpunktea  am  negntivon  Pol, 
rings  uni  die  Eleklrode  herum.  Die  inncre, 


auch  die  Stromrichtung  Eintiul)  auf  die  BrAcken- 
bildiing.  Die  Briicke  wird  belspielaweise  o-mal 
so  tang,  wenn  der  Strom  von  Biel  zu  Kupfer, 
als  wenn  or  den  entgegongeaetBten  Weg  geht. 
Ainminlum-Kupfer  nnd  Zltlk-Kunfer  bildeu  gute 
Bracken,  uoabhangig  von  der  Stroinrichtung 
Din  Briicke  n best  ebon  bald  aus  geschtnohte- 
netn,  bald  aus  nicht  geacbinolzeheni  Metall, 
kunnrn  ubertiaupt  aehr  verachledenartig  (Metall- 
nxyd)  sein.  O,  M- 


F0RT8CHRITTE  DER  PHY8IK. 


Ilemcrkungen  liber  Gasontlmlungen  an  elektro- 
lytisrhen  Gliiliknrpern  im  Vakuutu.  aowic  Be- 
ohnehtungen  Ober  KathodcnstralilencmiBHion 

von  Metalloid-  nnd  Klcktrolytkntfaoden. 

Von  Kmil  Bose.  (Aunaleti  d.  Phvslk,  Bd.  1902, 
S.  1061) 

Der  Verfaa»er  herichtete  vor  elnlger  Zeit,1) 
von  einem  itutierst  hcllen  hlauen  LleliL  das  bel 
Gleichstrombelrieb  einen  im  Vnkiium  bretmcn- 
den  Nernat-Stift  u in  gibt  Er  glaubte  damnls, 

dal)  es  sich  dabei  um  eine  EracTieinung  handle, 
ftlr  die  eine  ahnliche  Erklllrung  am  Platze  sei, 
vrie  ale  Lord  Kay  lei  gh  fur  das  Blau  des 
HitnmeU  gegeben  hat.  Jelzt  schreibt  er  ale 
einer  XchcnAchliiCentladung  durch  daa  den 
Gluhklirper  umgrbende  verdilnntc  gut  leltende 
Oaa  zu;  eie  wird  durch  das  am  negativen  Ende 
des  Oliihkorpers  elektrolytisch  nuagcschiedcnc 
Metall  begunstigt  Herr  Stark  hat  flehon 
frtllier  In  gewohliehen  Gltihiampcn  .blaue 
Fllliniiichen''  ueobachtet 

Im  xwelten  Tell  seiner  Abhandlung  tellt 
der  Verfasaer  VerHiiebe  inlt.  aus  deneu  folgt, 
dal)  die  FKhlgkeit,  Kathoiienstrahlen  auazu- 
senden,  nicht  hlol)  den  Metallen  cukoinmL  son- 
de rn  anch  don  Mctalloidcn  Sclen  und  Tellur  in 
Ihren  metallisch  leitenden  Moditikationen,  ferner 
koncentrlerter  Schwefel-  und  PhoBphoraAure  und 
eratarrten  Liisungen  von  Atzkali,  Atxnatron  und 
Chlnrcalcium  in  Waaser.  Bel  den  Elektrolyten 
Bcheint  die  Krsrheinung  an  die  Bedlngung  ge- 
kniipft  zu  sein,  dal)  ihr  Dampfdruck  ffcnilgend 
klein  1st,  uni  ein  hinreiehend  gutea  Vakuum  er- 
zlelen  zu  lassen.  («.  M. 


Pi*.  IB. 

vom  posiliven  Pol  beBehriebene  Kreialinle  da- 
gegon  ist  Sullerst  genau  gezelehnet  und  gibt 
AurschluB  iiber  die  Stromachwankungen  der 
Entladung. 

Der  Verfaaaor  scblieltt  ana  seinen  Btldern 
folgende*.  Die  blaue  F'unkenentladung  und  die 
Aureole  slmj  zwel  nebenelnander  hcrlaufcnde 
beoondere  Strbme,  deren  Phaflcn  um  so  writer 


UnterMiiehiincen  an  Induktorien  an  Hand  der 
Funkenentladungen  bis  zu  100  cm  Funkenlknge 
in  Imft  von  AtraosphErendrnck. 

Von  Fr.  KlingelfuG.  (2.  Mltteilung;  Veriiandl. 
d.  naturf.  Gesellscbaft  In  Basel,  Band  XV.) 

Um  Entladunzafunken  auf  einer  bewegten 
Platte  pbotograpiileren  zu  kbiiuen,  sctzte  der 
Vcrfnwer  auf  die  Achse  clnea  klelnen  Elektro- 
motors  fFAchermotora  mil  demontlertem  Wind- 
fiiigel)  oine  kreisnindo  llolzHchelbe,  auf  der  er 
die  lichtempflndliche  Platte  ohms  Verschlutt  be- 
fefltlgte.  Vor  der  Platte  brachto  er  in  jjeeig- 
neter  Kntfemung  das  photogrnphischc  Objektiv 
an.  Bel  dleser  Anoranung  bleiht  die  pboto- 
grapbische  Platte  stets  im  Feldo  des  photo- 
graphiseben  Objektlvea ; etwas  storend  ist  frei- 
ueb,  dal)  die  l.inieii  sich  im  Drehralttelpunkt 
der  Platte  achneiden. 

Das  benutztc  Induktorium  ftlr  100  cm 
FuukenlJtnge  hntte  HOO  Wiudiingen  auf  der 
Prlmarspulo  und  90«*)  Windungen  auf  der 
Rekunditrspule;  dio  Knpacitkt  seines  Konden- 
sators  war  n,  1j*  Mikrotnrad.  Bei  einer  gegebe- 
nen  Funkenlknge  bedingt  die  Stkrke  des  Primkr- 
stromes,  oh  ale  Entladung  eine  Biiachelent- 
ladung,  eine  blaue  Eiiiikenentladung  oder  elite 
blaue  Funkonentludung  mil  Aureole  sel.  Bel 
60  cm  FunUeuentlndung  erhielt  'mini  z.  B.  die 
kriiftigste  blaue  Fmtladung  init  6,3  A;  bei  7 A 
wurde  die  Aureole  slchtbar  und  mil  '27  A Hnger- 
diek.; 


auseinander  liegen,  je  groUer  die  InlenslUU  In 
der  Aureole  1st,  und  deren  griiCte  PhaBendiffe- 
renz  100°  betragen  kami;  deren  Strome  von 
eleicher  Kiebtung  pulsierend  sind  und  deren 
Pulsationen  dann  einen  imuntcrbrnchenen  Ab- 
dul) der  Entladung  herbcifiihrcn,  wenn  ihre 
Amplituden  entgegengesetzt  gerichtet  und  in 
jedera  Augenblick  von  gleicher  GrbCe  Bind. 

SchlleBUch  zelgt  der  Verfasaer  noch,  wle 
sich  die  WlndungHzahl  der  Sekund*r«j>nle  eines 
Indiiktoriums  experimcntell  mil  befnedigrnder 
Ann&herung  bcstimtnen  laase.  <•.  M. 

Tber  die  Bildnng  leitender  Brucken  an  der 
Stello,  wo  ein  Strom  von  geringer  Spnnnnng 
nnterbroehen  wird. 

Von  Th.  Sundorph.  (Ann.  d.  Physlk,  Bd.  10, 
lllUtt,  S.  196.) 

/’  (Fig.  ii6)  sel  eine  feAtstehende  Metaliplatte, 
»V  cine  Metallstange,  die  durrli  eine  Mikrometer- 
schraube  grhnhcn  werden  kann.  Scblckt  man 


; k 


n 


S7? 


Fi«.  81. 


Fur.  OS. 


Die  F*ig.  32  zeigt  das  Bild  eines  intensiv 
lilanen  Einzelfunkcus  von  100  cm  Lknge,  bel 
ruhender  Platte  aufgenommen,  Rotlert  die 
Platte  mlt  17  U.  p.  M , -o  lkl)t  die  Photographic 
cine  ganze  Anzanl  deutllcher  Llnieu  erkennen, 
Simlich  wle  sle  Pig.  33  aelgt.  (Dieses  Bild 
reicht  nor  auf  30  cm  vom  posiliven  Pol.) 

Kiirzero  Eunken  zeigi'n  weniger  Union  wie 
Ikngere  Fuiikon.  Bemcrkenswen  ist,  dai)  skmt- 
liehe  Union  vun  Pol  zu  Pol  rcichcn. 

Wird  der  Prlm.irAtrom  Boweit  verst&rkt,  dad 
bei  dor  gegeberieii  FimkcullUige  eine  Fuuken- 
entladung  mil  Aureole  atattflndet,  ho  bekoinmt 

•l  Versl  ll-ft  40,  I'M.  K.  W8. 


durch  /'  und  »S*  einen  Strom  vori  etwa  A 
nnd  hebt  dann  dieSunge  .V  um  0,01  blsai  mm, 
so  bleiht  der  Strom  bestehen,  da  sich  xwiNcheu 
/’  und  S eine  Brticke  bildet.  Dleso  Briicke 
wird  beHAer  durch  atkrkere  als  durch  sehwache 
Striime  und  beaser  durch  eine  langsame  als 
durch  eine  raacbe  Drebung  der  Mikrometer- 
aeliraube  gehildet. 

Die  l.ltngc  und  Struktur  der  Brueken  sind 
wesentlich  abhkngig  von  der  Art  dea  Metalles, 
aua  dem  V und  N beatebeu.  Am  l&ugsten  war- 
den aie  bei  Eiaen,  Zlnn  und  Biel;  kurze  Briiekeu 
linden  sich  bel  Platln,  Silber,  Antimon. 

Bestehen  Platte  /'  und  Slango  S aus  ver- 
Hchiedeneii  Metallen,  so  hat  iin  nllgemeinen 


Tber  dea  Eiatlul!  elektrischer  Felder  auf  die 
Funkenentladung  und  die  Zerstreuung  vun 
ElektriritiU.  (Fortsetzuug.) 

Von  Mathias  Cantor.  (Ann-  d.  Phya.,  Bd.  Ill, 
1903,  R.  214.) 

Zur  Erregung  elektrischer  Sehwingungcn 
wurde  die  in  Fig.  36  dargestellte,  von  Braun 
fttr  drabtlose  Telegraph i e angegebene  Anord- 
nung  benutzt.  L und  L'  aind  zwel  Leydner- 
llaaclien,  D und  />•  zwei  isolierte,  gleiclmamige 
Drfthte,  deren  Dlnge  auf  '/i  der  WellenMngn 
der  bei  Entladung  der  Flaaeben  entstehenden 
Sehwirigungen  abgegllcben  lat.  Werdcn  die 
Flaschen  durch  den  Indiiktor  geladen  und  ent- 
ladcn  sie  aieh  durch  die  Fnnkenstrecke  F,  so 
erhftlt  man  auf  />  aehr  regelmliUige  Oscillatlonea. 

Verbindet  man  nun  D'  mit  einem  isolierten 
MeAsingrohr  H und  brlngt  in  seiner  Achse  eine 
Fnnkenstrecke  an,  durch  welcltc  die  mit  einer 
Klektrisiermaachine  verbundene  I.evdnerHasche 
U sich  cntladen  kann,  so  zeigt  das  Voltmeter  I' 
cine  wesentlich  gcringere  Eiitladungsspanniing 
an,  wenn  in  D Schwingnngeti  erregt  werden, 
ala  ohue  aolclie  Sehwingungcn  (z.  ll.  2100  V cnit 
Scbwingungen,  8200  V ohne  Sehwingungcn). 


a 

-.-A-^'Oss 


Verbindet  man  die  eine  vou  zwei  isoHCTt 
und  einander  parallel  aufgeatellten  Kupfer- 
scheiben  mit  dem  Drahte  It,  die  andere  mil 
einem  Elektroskop  von  Elster  und  Geilei, 
und  gibt  dem  FJeKtroskop  eine  positive  oder 
negative  Ladung,  so  wird  durch  die  Schwln- 
giiugen  Im  Drahte  It  die  poaithre  Ladling  gar 
nicht,  die  negative  aehr  raach  zeratreut 

Dicse  Wirkungen  elektrischerSchwinguniteo 
zoigen  demnach  groSc  Analogic  mit  den  liebt- 
elektrischeu  Ersehcinungen.  6*.  M- 
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Besprechungen. 

GrundriB  der  Elcktrotcrhnik  fur  den 
praktiaeben  Gcbrauch,  fttr Studierendc 
uer  Elektrotechnik  und  zuui  Selbst 
studlum.  VerfaBt  von  Heinrich  Kratsert. 
k.  k.  Professor  ftlr  Elektrotechnik  an  der  Facb- 
schule  fiir  Elektrotechnik,  der  k.  k.  Staaw- 
gewerbesehule  in  Wien  \,  vorm.  Oberinge- 
nieur  u s w.  dor  Vereinigten  KlektriciUU*- 
A.-G.  in  Wien  und  Cbnfalektriker  u.  a » drr 
Siemens  & Halske  A.-G.  II.  Toil,  I-  Buck 
Leipzig  nnd  Wien.  11I0H.  Verlagvon  Franz  lieu- 
ticke.  0J.  XIu.  46tS.  Preis  10M,  geb.  IlM 

Dio  bisber  erschienenen  Bflchor  de» 
Krataortscben  Werkes  wurden  in  der  ,1717.' 
bereits  einer  eingchenden  Bcspreehung  uatee 
zogen  (IH99  Seite  IS.  1902  Soite  1S3  und  676) 
Daa  vorliegende  Buch  behandelt  auf  450  Seitcn 
mit  293  Flguren  WecbsetstrOme,  Wechselslnun* 
masebinen,  -Motoren  und  -Transformatorcn,  und 
als  Anliang  sind  die  KntwUrfs  des  Verbandei 
Deutseher  EJektrotechnikor  zu  Nonnallen  zur 
Prufung  von  elcktrischcn  Maschinen  undTraiu- 
formatoren  und  zur  Priifung  von  Biol  I" : 
hetgegeben. 

Die  QualitAt  des  Inbalts  1st  Insofcm  eine 
iimJerst  verBchiedene,  als  sich  neben  Ab- 
schnitten,  die  mlt  Snrgfalt  bearlieitot,  klar  und 
deutlich  gene  brie  be  n sind,  auch  virle  Stcllen 
linden,  die  so  oberBftohticb  behandelt  sind,  da# 
ihre  Lekturc  fur  den  Fachmann  eine  Straps*1’ 
bildet.  Zum  Beleg  fiir  die  Kichtigkeit  dimer 
Behauptung  mttgeo  naebstebende.  dem  Burn 
entnommetie  Cltate  dleneu. 

Auf  Seite  4 ist  die  Srlbaterregung  derHaop*' 
und  NeberiachliiUtnaachinc  besehriebeu  und  e* 
helCt  dn:  .Dieaer  Vorgnng  aetzt  sich  »o  ls»^ 
fort,  bis  die  Maschine  deli  voilen  Strom  pbL 
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Sobald  dieselbe  die  vollen  I'milrehungcn  er- 
relcht,  gibt  sic  such  den  vollrn  Strom.* 

Seite  6 ist  din  Iso  lie  rung  der  cinselncn 
Ankcrbleche  geschlldert:  .Die  Isolation  betindet 
•Ich  in  der  Rich tung  dcr  lnduktionsstrdme. 
•odaB  dieselhen  nlcbt  zu  stande  kotnmen.* 

Seite  fl:  .Schickt  man  in  eine  Glelchsirom- 
maachlne  Ulrichstrom,  so  lAuft  ale  nls  Gieich* 
Mromelcktromotor  an,  schickt  man  in  cine 
Wecheclstrommaschine  Wcchselstrom,  so  lAuft 
ale  als  Wechselstrouunotor  .in.* 

Seite  15  wird  die  Wiukelgoschwindigkc.it 
dea  KMK-  res|>.  Strocnvektors  besproclicii  nnd 
anf  Seite  16  heiBt  e»:  .Fiir  die  zweipolige 
Dynamo  1st  duher 


fitr  die  vierpollgc 

• — =2s.2«  = 4*M- 

Fiihrt  man  anstatt  der  IJmdrehungxzahl  it  bsw. 
2 n bel  der  vierpoligen  Maschlne  die  Perioden- 
aalil  rv»  ein,  so  erhflit  man  fUr  die  zweipolige 
Dynamo  fiir  «»  anstatt  n*  = 4 v n Hen  Wert 
» = fiir  die  rieriioiigo  Dynamo  fur  «• 

anstatt  « _ 4 i n den  Wert  w = ‘2  n (V,  d h. 
allgpineln  far  eine  belieblg  poligo  Dynamo 
« Dies  Beispiel  ist  insofem  typiscb, 

ala  in  dera  Bach  mchrmala  der  Fall  vorkomtnt, 
daB  trots  einer  Entglciaung  bel  der  Ableltung 
das  schlieBliehe  Results!  wleder  rich  tig  erscheint. 

Merkwurdig  erscheint  die  anf  Seite  31  anf- 
gestellte  These : „Der  1,'nterschied  zweicr  t Reich- 
strotne  besteht  nur  in  den  verschiedenen  Strom- 
rtlrksn.* 

Seite  34  findensich  folgende  SAtze:  .Schaltet 
man  einen  Klcktromagnot  in  den  Anker  odor  in 
die  Feldmagneto  eines  Wechseistrom motors  ein, 
so  kann  man  die  Uindrehungaxabl  ohne  tlroin- 
konstimierenden  Widerstana  regulieren;  ein  Ver- 
lust  an  Stroin  iindet  dabel  nicht  stall  iWechsel- 

strona motor  nach  Deri) Die  Selbstinduk- 

tion  t ri st  in  jedem  slch  hewegenden  Mrtnllteilo 
eines  Indoktorn  auf,  ebenso  in  den  Eisenkernen. 
ja  sogar  in  der  Antrirbswollo  “ 

Seite  84  wird  das  Einschalten  der  Mellinatru- 
mentr  folgendermaSen  gelehrt:  .Der  Spaummgs- 
zelger  wird  immer  zwischen  diejenigen  Punkte 
angeschlossen,  zwischen  welchen  der.Hpannungs- 

nnterschied  zu  tneasen  ist Will  man  an 

irgend  einem  Punkte  einen  Stromzeiger  behufs 
Meanung  der  StromstArko  einschalten,  so  untcr- 
brieht  man  an  diesem  Punkt  die  IlauptleituDg 
und  sehlieUt  dort  die  Leitung  durch  den  Strom- 
zeiger, wio  roust  durch  cine  Verbinduogaklemme. 
In  diesem  Sinne  kann  man  den  Stromzeiger  sin 
V'erbinduugsklemme  ausehen.  Bey.uglicK  der 
Wattmeters:  . . . Die  Spaunungsspulc  wird  dem 
nach  so  eingeschaltet  win  jedo  Spaonungsspulc 
und  die  Stromapule  so  wie  jedo  Strotnspule  auf 
den  gnamh'n  Gobiotou  der  Elektiotechnik.* 

Kin  Komtnentar  zu  dieseu  < itnten  dikrfte 
ubertiQssig  seln.  Fine  Eigentlimlichkeit  des 
Verfaasers  besteht  darlu,  termini  leehnici  in 
einer  ganz  tieuen  Bedt-ulung  zu  verweuden, 
a.  B.  Seite  176:  „Unter  dem  verkrlteteu  Strom 
eiuer  Einnhasenmasehinc  verstehen  wir  hier 
den  aus  Widen  AnkerliAlftcn  resultierenden.* 
Kbunso  ist  im  Gegeusatz  zu  der  Stnrkatrom- 
spitle  eines  Wattmeters  der  Ausdruck  Sch  wach- 
stromspulo  gebraucht,  wAhrend  dneh  .Schwach- 
strom*  elne  ganz  andere  Redeutung  heaitzt. 

Schon  In  einer  frflheren  Recension  dee 
K ratzertschen  Werkea  wurde  darauf  hinge* 
wlesen,  daB  der  Verfasser  mitunter  selbstver- 
stAndliches  mit  einem  gewissen  Behaeen 
sehreibt;  dips  wiederholt  sich  such  in  dem 
voriiegenden  Buch,  z.  B.  Seite  173:  .Soil  die 
Gleichstrnmmaschine  In  ihrer  Verwendnng  ala 
Ein-  oder  Mehrphaaendynamo  dicnelbe  Leistung 
aufwelaen,  so  linden  wir  die  zu  berechnenden 
StronigrtiBen,  wenti  wir  die  ladHtung,  welche 
din  Maschlne  ala  Glelcbstrmndynamo  gibt,  aticb 
ala  lyelatung  fiir  Ein-  oder  Meh’rphasenstrom  an- 
nehmen  “ Oder  Seite  107:  .Hringt  man  einen 
MetaRcyllndrr  in  ein  Drehfeld,  so  verhAlt  es 
isle!)  slch  ao,  ais  wenn  urn  dicsen  Kbrpcr  cln 
magnetischcs  Feld  rotieren  wurde.* 

Gcradezu  unglaublich  sind  folgende  SAtze. 
die  alcb  auf  Seite  186  linden:  .Wle  man  a.  B. 
aua  Kurrenzelchnungen  ersieht  (diese  Kur- 
vens«-icbnungen  aind  aher  nicht  aiigi-fUhrt), 
kann  der  Sync brou motor  als  Phasenregler 
Verwendung  linden.  Er  wirkt  bei  Ubererregung 
als  Kondensator,  bei  Unterrrregiing  als  Drossei- 
apule  und  kann  desitnlb  in  Wecbaewromnetzen 
ale  I’hasenrersehiebnng  aufheben.  Seine  Um- 
drebnngen  nehmen  mit  der  Bclastiiug 
etwas  ab  und  kdmien  durch  Rcgulier- 
wtderstAnde  iunerlialb  best  I nun  ter  Gren- 
zen  verAnderl  werden.* 

Ebenso  IrrefDhrend  nls  dieser  Text  sind 
anch  einige  Figuren  Fig.  72  slcllt  einen  Drei- 
i>hAsengeherator  nebst  oinen  Stroinempfllnger, 
beide  in  Sternschaltung,  dar,  und  es  sind,  um 


das  Gabon  reap.  Kmpfangen  der  StrAme  zelch- 
nerisch  darzustellen,  beim  Generator  die  Siriime 
silmtllcher  H Phasen  vom  Nullpunkt  nach  aulhm 
flieBend,  helm  EmpfKnger  nach  dem  Nullpunkt 
flieBend  eingetragen.  Fig.  7i]  atellt  dssio-lbe 
System  nebst  einem  Ausgleichslelter  zwischen 
den  beiden  Nullpunkten  dar  nnd  auf  dieser 
Flgur  DieBcn  die  StrAme  in  sltintlichen  4 Lel- 
tungen  vom  Generator  nach  dein  Empfknger. 
Fig.  7»  zelgt  Generator  und  EmpfJtnger  in  Drri- 
eekacbaltung,  die  Strompfelle  im  Generator  sind 
sAiutllch  hiikftlAuflg,  im  Enipfltiiger  sJlmtlich 
rechUlAulig  elngezeichneL 

Relativ  am  besten  wind  die  Kapitel  go- 
schrieben,  welche  die  Kothertsehe  Ainpere- 
windnngsmethode  znr  Berechniing  der  Gene- 
ratoren,  das  Heylandsche  Diagramni  der 
Aaynchronmotoren  und  die  Kappsche  Tramt- 
formatorentheorte  behnndein,  obwuh)  ate  die 
QualitAt  der  diesbesligiichen  Originniarbeiten 
hei  weltem  nicht  erreicben.  Die  verschiedenen 
sur  Mascliineitlmrecbnuiig  angefilhrten  Beispiele 
sind  mit  Liebe  und  Sorgfkit  behandelt  nnd  es 
erstreckt  slch  die  Rereehnuog  aueh  auf  Details, 
sodafi  diesc  Beispiele  wohl  als  der  wertvollste 
Tell  des  Buches  zu  bexcichnon  sind. 

Dem  in  der  Praxis  stehenden  Ingenleur 
bletet  das  Buch  nichts  Neues;  und  oh  die 
Lektilre  deaselben  einem  Studierenden  zu 
emnfehlen  ist,  erscheint  ndr  turn  mindeslen 
reent  fraglich,  dn  bel  einem  Studierenden  nnch 
nicht  so  vlel  kritisches  lfrteil  vnrau«ge»etzt 
werden  dnrf,  daB  dcrselbe  Wahres  von  dein 
Falschen  mit  Sicherhcit  entseheiden  kann. 

Julius  Heubach. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telephonie. 

Telephonauhtge  in  l.udwigsbafen.  Die 
erste  Telepboncentrale  in  Deutsehland  mit 
Centralbatteriebetricb.scIbsttAtigem  Anrufslgnal, 
boiderseitigerselbsttAtlgcrSchluBzelchenabgabe, 
selbsttJttiger  Ein-  und  Ausschaltung  der  Beurnleri 
apparate,  aelbsttAtiger  Rilckstellung  der  Signale 
und  Vlelfach-.lanuabetrieb  wurde  kiirzticn  in 
l.udwlgsliafen  a.  RIl  in  Betrleb  genommen.  Die 
Aulage  wurde  von  der  A.-G.  Mix  & Genest  in 
Berlin  ausgcfiihrt- 

Elektriache  Bahnen. 

Projekt  einer  elektrischen  Bahn  in  der 
Kritn.  Am  Stidufer  der  Taurlscben  Halhin»cl 
fehlen  bequemere  Eisenbahuverblodungen.  Im 
I.aufe  der  letxten  Jahre  1st  eine  Reihe  von 
Eiitenbalinprojekten  aufgetaucbt,  die  aus  ver- 
schiedenen GrUnden  nicht  realisicrt  werden 
konnten.  Neuenlings  ist,  wie  die  .Uigasche 
Industrie  - Zei tang*  herieh^t,  von  der  Gesell- 
schaft  der  Krimschcn  Eiaenbahnen  das  Projekt 
einer  elektriBchen  Eisenbalm  von  Jalta  nach 
Bachtschlssaral  mit  Abzweigung  nach  Aluschta 
nnd  StmelH  dem  Kommunikatlonsministeriuni 
elngerelcht  worden;  die  Balm  soil  eine  iJluge 
von  72  km  und  eine  Snurwrite  von  I m hahen. 
IMe  Kosten  sind  von  nen  i ‘nternehmern,  ohne 
die  Abxweigungcn  nach  Aluschta  und  Simels, 
von  denen  furs  erste  abgcsehen  werden  kann, 
zu  H Mill.  RbL  berechnet  worden,  wobel  Werst 
ais  Zahoradbahn  tnlt  einer  Maxlmaleteigerung 
von  75°/iu  <ler  Real  als  gewfihnllche  Bahn 
mit  einer  solchen  von  30°/rti  gedacht  worden 
sind;  der  Krllminuiigaradiiis  soli  nicht  unter 
130  tn  belragen.  Die  elektrisehr  Hahn  soil  mit 
LufUcitung  versehen  und  die  ciektrische  Station 
fur  eine  i.eitung  von  040  l*S  eingerichtet  seln. 
Die  EIcktrlcitAt  soli  durch  IVnsserkralt  erzeugt. 
ndtigenfalls  aushiilfsweise  durch  Danipfkraft 
auf  die  voile  Leistung  gebracht  werden,  die 
inittlere  Qeschwindlgkelt  auf  derZahnradatrecke 
10,7  km  und  auf  der  gewOhnlichen  Stroeke 
32  km  Rtflndllch  hetragen.  Eine  elcklrisrhe 
Lokomotive  von  160  PS  soil  den  I’aasagierxug 
von  8 Wagen  mit  1*20  SitznlAtzen  and  den 
Guterzug  von  6 Wagen  hefgruern  Fiir  die  Ue- 
fbrdenmg  sind  30001  Fraeht  und  *230ub(J  Pa«sa- 
gicro  jAhrlirh  in  Aussicht  genonmen  worden, 
a'obei  tAglich  in  jeder  Richtung  4 Pasaagicr- 
und  <>  Warenzuge  verkehren  sollen.  Die  ganze 
Fahrt  von  Barhtschis-sarai  nach  Jalta  soli 
4’/|  Stunden  dauern.  Die  Unternehmer  bean- 
spruchen  daa  Kecht  der  Zwangnexpropriation 
der  fUr  den  Bahnbau  unbediugt  erfnrderiirhen 
lAndereien.  Da  sir  befUrchten,  dail  bei  der 
heutigen  Lage  des  Geldmarktes  das  Obligations- 
kapital  nicht  mit  Sicherheit  zu  beachalfcn 
sein  wird,  so  fordern  sie  von  der  Regicrung 
eine  Garantic  von  4%  bei  enthprecheuder 
Amortisation  des  Kapltals.  Nach  DurchfUhrung 
der  Haiiptlinie  Jaita-RachtHchlHsarai  wllren  elek- 
trische  Klelnbaiinen  von  der  Pentralstatlnn  Jalta 
am  Stidufer  sewobl  nach  Aluschta  wie  nach 


Sitnels  su  hsuen.  Da  noch  andere  Projekte 
von  Dampfbahnen  voriiegen,  beach  to  11  eine 
KommissionBsitzung  des  Kommunikatloniimini- 
st(>riums,  die  zur  KlArung  der  Fragen  nAtigen 
Vorarbeiten  auf  Kosten  dor  Reglerung  ans- 
fUhren  au  laasen.  Ir.  A. 

Verschiedenes. 

Zwei  Metboden  zur  .Meesang  der  Frrquenz 
eines  WecbseUtromes.  Einer  Abhandlung  von 
G.  Vanni  Im  Fcbrua/heft  des  ,Elettricistav  eot- 
nebraen  wir  folgendes: 

Wenn  eine  vprAnderliehe  Kraft,  die  eine 
hestiinmte  Periode  besitzt,  auf  ein  oscillierendes 
System  einwirkt,  so  nimmt  dieses  nach  dem 
Princin  der  r-nwnngenen  Schwingungen  be- 
kanntlicb  scblieillieh  eine  vibriorende  Bewegnng 
an,  deren  Periode  gieich  derjenigen  der  wirken- 
den  Kraft  ist. 

Verfasser  griindet  auf  diesen  Umstand  fol- 
gende Methode  zur  Messung  der  Frequenz  eines 
Weehselstroms:  Der  Strom  wird  in  den  einen 
Stromkreis  eine*  Deprez - D' A rsonvalschen 
Diflerentiaigalvanometers  geschlckt,  wAlirend 
der  andere  Stromkreis  durch  einen  schwacben 
Widerstand  geschlosscn  ist,  sodaB  das  osciilie- 
rendc  System  in  jedetn  Falle  vollstAndig  aperio- 
disch  1st  Unter  der  elektromagnetiachen  F.in- 
wirkung  des  Stromes  wird  dieses  eine  osclllie- 
rendfl  Bewegung  aouehmen , dessen  Periode 
gieich  der  m*s  Stromes  selbst  ist;  wenn  man 
daher  auf  den  Galvanometcrspicgcl  ein  von 
einer  pnnktfonnlgen  Lichbiuelle  berkommendes 
Strthnnlrilndnl  fallen  lAfit,  so  wird  das  reflek- 
tierto  Biindcl  gleichfalis  diese  oscillierende 
Bewegnng  besitzen  und  auf  einem  in  geeigneter 
Entfernnng  aufgestellteu  Scbirm  eine  norisontale 
Lichtllnie  zeichnen,  die  die  Gesamthelt  «Amt- 
licber  Rilder  des  leuchtendeo  Punktes  darstellt 
und  deren  Amplitude  aufior  von  den  meeha- 
nischen  und  geometrischen  Konstanten  des 
Systems  aueh  von  der  IntensitAt  des  Stromes 
anhAngt 

Nun  nehme  man  eine  Stimmgabei,  deren 
Periode  ungefAhr  der  des  zu  mossenden  Stromes 
gieich  ist  (einen  angenAherten  Wert  dleser  Pe- 
node  kann  man  ja  atets  angeben);  beide  V x ti- 
de r Stimmgabei  seleu  mit  einem  Spicgelchen 
und  einem  Laufgewicht  versehen,  durch  deuen 
Verschiehungen  in  der  Periode  der  Stimmgabei 
eine  bekannte  Verlndernng  hervorgerufen  wird. 
Wenn  dieselbe  in  Schwingnng  vemetzt  wird 
und  wenn  man  anf  den  einen  Spiegel  die  eben 
erwAhnte  horizontale  Lichtllnie  faueu  lABt,  so 
setzen  sich  die  beiden  rechtwinkeilgen  Schwln- 
gungsbewegungen,  die  des  Sniegelchens  des 
I>e  p re  z-  FVA  rsonvalschen  Galvanometprz  and 
die  der  StmimgahelAste,  xusamtnen  und  enteagen 
bck.inntlicb  eliio  Llssajoussche  Figur. 

Wenn  man  nunmehr  durch  mcthodisches 
Prnbieren  die  Stellung  des  Laufgewiehtes  der- 
ail abAndert,  dafi  man  die  dem  vollstAndigen 
Synchronismus  der  beiden  Bewegungen  ent- 
sprechende  Figur  erhAlt  (Gerade,  Krcis  oder 
Ellipse),  wird  man  aus  der  StahilitAt  der  Figur 
selbst  mit  Leichtlgkeit  ersehen  kAnneii,  wtnn 
vAllige  ('bereinstlmraung  der  beiden  Bewegun- 
gen erreicht  ist.  In  diesem  Fills  entnimmt  man 
aus  der  aus  der  Stellung  des  Laufgewiehtes 
slch  ergebenden  Krrqnenz  der  Schwingungen 
der  Stimmgabei  nnmittelbar  und  mit  grAOter 
Genanigkoit  die  gesuchte  Frequenz  des  Wech- 
aelstromes. 

Wie  man  leicht  einsieht,  ist  die  vorge- 
schlageue  Methode  benuein  anzuwenden  und 
auBerordentllch  einptindllch;  die  geringste  Ver- 
Andcrung  der  Frequenz  genilgt  daxu,  die  Stabi- 
litAt  der  Lissajonsscben  Kurve  zu  stbren 
Dieselbe  ist  daher  gans  besonders  willkotnmen 
bei  solchen  technischen  und  l^aboratoriums- 
untcrsuchnngen,  wo  es  auf  Feststellung  und 
Kontrollierung  derartiger  VerAnderungen  an- 
kommt 

Eine  andere  zur  Messung  der  Frequenz 
eines  Wechselatromes  geelgnete  Methode  ist 
auf  den  bekannten  aperfodischen  Eigeoschaften 
des  Lippmannscben  Elektromcters  begriindet. 

Die  vom  Verfasser  schon  fruher  'siehe  Ren- 
diconto  Acc.  d.  Uncei,  Juni  irtie)  vorgeschlagene 
beqneme  und  einfache  Form  dieses  Eiektro- 
meters  ist  fur  derartige  Measungen  ganz  beson- 
ders geeignet,  wenn  man  die  stroboakopiache 
Methode  anwendet.  Wir  wollen  annehmen,  dail 
man  vermittelst  eines  Projektionsmlkroskopes 
auf  einem  Scbirm  ein  reelles  Bild  des  Meniskus 
clues  Kaplllareleklrometeni  von  angegebener 
Form  erzeugt.  Wenn  die  auf  die  Kiektroden 
drs  Elektromcters  dzwlrkende  KMK  pcriodisch 
ist,  so  nimmt  der  Meniskus  bekanntlirh  elno 
oscillierende  Bcwcgung  an,  deren  Periode  nach 
dem  Theorem  der  erzwungenen  Schwingungen, 
nnch  kurzestor  Zeit  der  Periode  des  zn  meesen- 
den  Wechse  I stromes  gieich  wird. 

Nun  setze  man  zwischen  den  Schlrm  nnd 
da«  Projektionsmlkroskop  eine  Metali-  oder 
Kartonscbeibe,  versehen  mit  einer  gewlssen 
Anzahl  rechtwinkeliger  SpaJte  von  geoigneten 
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Dlm©n*ioncn  urn!  in  gleichem  Ahstaude  von 
©minder:  dies©  Scbeib©  filhrt  eine  gleiclifbrmig© 
rntierond©  Bewcguug  aua,  deren  Gesehwindig- 
keit  man  lelclit  mog©  variicren  khnnen.  D«s 
Bild  des  Meniskus  wird  auf  dies©  Weia©  perin- 
dlsck  unterbrochen  und  wiederhergestellt,  and 
nach  einigem  I'robieren  win!  man  die  Inter- 
mitlenx  der  Bcleuchtung  ieicht  derartjg  regu- 
lieren  komien,  dall  das  reelle  Blld  dr*  Meuiskua 
in  ieder  Phiw  seiner  Kewegung  nnbeweglich 
und  nicht  in  oscillirrtndrr  DewpgunK  begriffen 
crBt-hcint.  Infolge  dor  I'ndurrhsiclitigkcit  den 
Queckallbers  projiciert  sich  dan  Bild  scharf  auf 
den  Schlrtn  und  Kann  man  die  rnbeweghchkeit 
mil  groller  Geuaulgkeii  koustatiereu.  In  dieaem 
Falle  ist  eti  klar,  datl,  wenn  man  die  I'nidrelmiigs- 
*ahl  pro  Minute  iler  rotierenden  Scheibe  mit  m 
und  die  Zahl  der  Spall©  mit  /•  bezeichnet,  die 
Bcleuchtung  dea  Bildcs  periodisch  von  Zeit- 


intervallen  von  je 


I 


Sekunde  wiederherge- 


stellt  sein  wird.  und  da  bel  dieaer  Periods  das 
Bild  unhevreglich  gemncht  ist,  ho  ist  diene  often 
bar  gleich  der  gesuchten  Period©  dea  Wechael- 
atromes  oder  gleich  cinein  Vielfachen  ricsselbcn 
Jetsl  kotmnt  es  mir  noeh  darauf  an.  In  ge- 
eigneter  Welae  die  Butatlonsgeschwlndigkelt 
der  Scheibe  xu  nieaaen  und  fiir  deren  Konstanz 
wAhrend  ciner  gewissen  Zeildaoer  xu  Morgen. 
Nach  verachiedenen  Vorauchen  hat  Verfaaser 
nun  auf  den  Hat  von  Prof.  Blaserna  folpende 
akustlsche  Methods  hlerfur  angc wandt,  die  seines 
Erachtena  die  einfaebate  und  bequemate  1st. 

Praktisch  angewandt  wide  das  Verfbhren 
xur  M ©stung  der  Frequent  dea  vom  rSmtaehon 
stAdtischen  Kick  tricitllts  work  geik-fcrtcnStromcs 
Die  inr  Krxougunp  der  intemittierenden  Be- 
leuehtung  des  Meniskus  benutzto  rotierende 
Scheibe,  die  ruit  vler  Spalten  in  gleichem  Ab- 
stand  voueinander  versehen  war,  wurde  auf  der 
Achae  eines  kleineu  KlektromotorH  befestigt. 
Auf  dioselb©  AchM  wurde  auch  noch  ©in© 
andere  mit  drei  Keihen  von  bxw.  50,  40  und 
30  ftffnangen  in  gleichem  Abetando  vonein- 
under  nufgesctzt.  gepen  die  vcnnittelst  einer 
Bohre  der  von  ebm  Hlaaebalg  pHefllto  I.uft- 
strom  ge  rich  tel  wurde.  Auf  dieseWeise  wurde 
pin  wohl  definierter  Ton  hergestelit,  desseu 
Hohe  aich  lelclit  mil  der  Monochordmethode 
hesllminen  lied.  Zu  UioHeui  Zweeke  wurde  auf 
ein  Monoc.hord  eiue  diinne  Stalilsailo  aufge- 
xogen.  die  derartig  geapannt  war.  daU  900  mm 
ihrpr  I .huge  dor  Soto  rs  t — 250  Doppolachwin- 
gungen  einer  Normalatimmgntiel/  entsprachen; 
dann  wurde  der  bewegliche  Better  soiling©  ver- 
achobcn,  bis  zwiarhen  dein  von  den  schwingen- 
den  Teile  der  Salte  gegebenen  Tone  und  dem 
der  Scheibe  Glelehklang  erxlelt  war  Kine 
ieichle  Heebnung  erg&h  sodanu  die  HSbe  dea 
Tones  und  die  von  der  rotierenden  Scheibe  in 
einer  Sekunde  uusgefQhrt©  I'mdrcbungszahl. 

Die  Methods  iat  elnfach,  scbuell  und  lelehl 
unwetidbar,  und  autlerdem  ganz  auflerordeutllch 
genau;  etwas  fining  genflgt  dazu,  dafidasOhr, 
von  den  Schwehungen  gelcitet,  leicht  und  sohr 
scharf  die  Gleichheit  dor  b«id©n  Tone  festal©  lien 
kann.  Um  einen  Begriff  von  der  puten  C'ber- 
©instimrnung  der  ortiMtenen  Bcsultatr  zu  gehen. 
fuhrt  Vorfasaer  die  Mittelwertc  einer  im  Junl 
1808  mit  deu  drei  angogebenen  Keihen  von 
taw.  50.  40  und  30  Lbchern  ausgefuhrton  Ver- 
auchsreihe  an.  Eine  I. huge  von  900  mm  der 
Saite  wurde  derartig  genpanut,  dad  «ie  die 
Note  gab;  dann  hatte  man,  wo  mi  mit  n.,  n; 
and  bxw.  die  Worto  der  Notan  bexeiennet 
win  tniigon,  die  mit  den  von  der  rotierenden 
Scheibe  erxeugten  Tttnen  im  tileiohklang  waren 
'diese  Wert©  entsprachen  baw.  den  LAngen 
f,  = 415  mm,  f,  - 514  inm,  f,  «K7  nun  der  Salto  : 

I leopc  I *e  fe  w i os  ii  ii  to-  ri 

900:  /|  — h,  : 260,  wonuiH  «,  = 555,10 
<rs» : = i». : 256,  . n,  = 44^25 

two : fa  = W, : 266,  » Hj  = 335^7 

Wenn  daher  m die  Umdrehunpszabl  der  Sciu-ihe 
pro  Sekunde  bedeutet,  so  let  auch: 

lr  tin II  ■ 

» = 11,10 
r 11^1 
*=  11,18 
i = 11,2 


I.  I.orbrolbe:  mi 


50  -i  565,18,  woraiw ; 
X 10 

v 30=835,37, 

Mittolwert  . 


Mltdiescm  Mittalwortm  11,21'mdrehuugen 
wurde  al*  Beaultat  einer  Versuchsrelhe  1 />  — 4 
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als  den  pesuchten  Wert  der  Frequenx  dea 
Wechaelstrouies  erhaiten. 

Verfbaaer  behait  aich  vor,  nAchatoiiH  die 
Kesultace  finer  andoren  Hoihe  von  Veraucben 
mltzuteilen,  bei  dor  das  Bild  des  Meniskus  mit 
finer  Mlroboakopifiehon  St  hum  gabel  nnbeweglich 
gemaebt  wurde.  A.  (J. 


Aufsucbung  von  Metnlladern  im  Erdreich 
mit  Hiilfe  der  Blektrieitlit.  Nacb  .The  Elec- 
trical Engineer*  vom  2u.  Februar  haben  l.eo 
I)afi  und  Aifr.  Williams  ein  ueues  Varfhhren 
xur  Aufsaehong  von  Metalladern  im  Erdreich 
mit  HaltV  der  ElektrlclUU  erfundeu.  Im  Ab- 
etandf  von  etwa  200  m werden  gwei  durch  eine 
Drahtleitung  verbundene  Mctallelektroden  in 
das  Erdreich  getrieben  In  die  Drahtleitung 
wird  die  scknndArc  Wickelung  fines  luduk- 
toriutns  eingeschaltet,  desaen  prnuflre  Windung 
etwa  120 Watt  aua  einer  Akkamulatorenbatterie 
erhtUt.  Bringt  man  nun  in  einiger  Kntfernung 
ein  xweitea  Paar  Metalielektrodcu  mit  derErde 
in  Verbindting,  xwischeri  die  ein  Femhbrcr  ge- 
schaltei  ist,  so  latil  sieh  in  diesetn  die  Wirkung 
des  Induktoriunis  noch  bis  auf  etwa  2 km  wahr- 
nelune n.  Ist  der  Eidboden  homopen,  dann  gelit 
die  Wirkung  gtelchinlUlig  nach  alien  Seiten. 
Bethidet  aich  aber  in  der  Erde  eine  metallise  he 
Ader,  ao  wird  )£ng»  dieser  dan  (iertiisch  im 
Telephon  atArker  als  in  der  Nachbarachaft  aein. 
I lurch  systematise  he  Verscbiebung  des  zweiten 
Elektrouonpnares  wird  auf  diese  Weis©  die 
Kichtung  etwaigor  ErzgAnge  festpestellt. 

Die  Erflnder  haben  mit  Hirer  Method©  schon 
einige  nraktisch©  Erfolge  erxielt.  So  war  in 
einer  Mine  In  Cardiganshire  die  Fortaetsung 
einer  Auxahl  ertragreieher  Entgllng©  infolge 
von  Faltcn  in  der  betreffenden  Erdachicht  ver- 
loren  gegangen  und  dip  Ingpnieure  hatten  sich 
verge bena  bemubt,  eie  wieder  aufxufliiden.  Mit 
Hiilfe  des  beschriehenen  Verfahreus  geiang  es 
den  belden  Erflndern,  die  Adem  wleder  xu  ent* 
deckeu.  !‘f\ 

AnsfiibniugsbeHtiuiunngen  betreffend  die 
Dinlomprilfang  in  PrenBen.  In  AuafUlirung  der 
Be Kauntmaehiiug  vom  27.  November  1002.  !►©- 
treffend  die  Erseixuiig  der  Voqtrufung  und  der 
era  ten  Ilauptpriifiinp  fiir  den  Stantsdienst  im 
Baufaehc  durch  die  Diplomprfifnng  (sieh©  -CTZ* 
11102,  S.  1089)  criklit  der  Minister  der  Sffentlidien 
Arbeiten  unter  dent  10.  Februar  folgende  Be- 
kanntmachung: 

I.  MaHfhinenhau eleven  Wtrdtn  xur  prakti- 
schen  Vorbildung  auf  Grand  der  S{S6  bis  13  der 
Vorschriftcn  iibor  die  Ausbildung  und  f’rufunp 
fur  den  Stnutsdionst  im  Baufacb  vom  I Juli  1900 
fortan  nicht  mehr  eingesteilt,  die  here  its  einge- 
stellten  Maschinenhaueleven  werden  nooli  in 
der  vorgeachriebenan  Welao  vollstAndlg  au»- 

Sfblldet.  F^  kann  jedoeb  vom  I.  April  llsOQ  ab 
ie  In  den  Diplomiiriirtingsardunngen  geforderte 
einjfthrige  praktlsche  BeschliUgung  aach  in  den 
StAatsniseribahnwerkMtlUtcn  unter  den  in  der 
nachiolgcnden  AnwHsung  vorgesehenen  Be- 
dinguDge n abgflfistft  werden. 

II.  Meldungen  xur  Ablegungder Voqiriifung 
werden  bei  den  TechnUnbon  I'rufungstlmcern  in 
Aaeben,  Berlin  und  Hannover  nur  noch  fiir  die 
am  1 April  ltk.W  beginnende  Priifungs|>eriode 
nngenouimp n:  in  der  am  1.  Oktnber  limn  be- 
pinnenden  Prufungsperlode  werden  nur  noth 
Wfederhuluugapriifungeu  vorgenoinmen. 

HI.  Mfidungen  xur  Ableguog  der  ersten 
llnuptpnifung  werden  bei  aen  Tcchnischen 
i’riifiinpsAmtrrn  in  Aachen,  Berlin  und  Hannover 
nur  noch  bis  turn  31.  December  1908  ange- 
nommen.  Wlederholungsprlifungen  linden  nur 
noch  biB  rum  .to.  Junl  1901  statt.  Die  Technl- 
seheu  PrilfungtUtiiiter  werden  am  1.  Juli  1904 
aufgeUist 

IV.  Diploiningvnieure,  welehe  die  Prufung 
bei  ciucr  Teebnischen  Hncbsehule  in  PreuUen 
nach  dem  1.  April  1908  unter  dun  im  ErlaB  vom 
27.  November  1902  enthaltenen  Voraussetxiingeu 
bestandeu  haben,  kiinnen  sieh  spiltcHtens  srehs 
Monate  nach  beMDiudener  Diplomprlifung  bei 
mir  xur  Krneiinung  turn  UegierungsbauiUhrer 
und  xur  Ausbildung  ini  SUAlahaudiensto  melden 
und  xwar  entweder  in  der  Kichtung  des  Hoch- 
bnues,  des  Wasscr-  nnd  Straftenbaues,  des  Elsen- 
babnbaucs  oder  des  Eiseitbahnmascblnenwesens. 
Der  Meld nng  sind  beixufUgen. 

I.  Ein  I .©bcnslauf,  in  dem  auch  die  MilitUr- 
verhaitniHse  darxulegen  sind.  (Meldung  und 
I/ebensluuf  sind  in  deutscher  Sprach©  abaufassfit 
uud  ©igenhttndig  zu  acbreibeu 

2-  Das  Belfezeugnis  der  Schule. 

3 Die  Zeugniese  der  Technisclteii  Hoch- 
schulen,  auf  denen  der  Uewcrber  studiert  hat. 

4.  Daa  Zeugnis  Qber  die  bestandene  Vor- 

prufung. 

5.  Daa  Zeugnis  tiher  die  Imstandene  Hanpt- 
prufung. 

6.  Die  Ertienniing  rum  Diplnmingenieur. 

7.  Kin  Zeugnis  iiber  die  praktlsche  lie- 
scbltftigung 

a fUrDiplomlnreniPure  deaHochbivufschea: 
vor  dem  Beginne  ties  Studiums  oder  wflhrend 
der  8oinmerr©rien  vor  Ahlcgung  der  Vorprtifung 
(in indent© ns  aebt  Wochen  , 

bi  fiir  Diplomingeiileur©  dea  W*.»ser-  und 
MraJSoubaofaclif*  und  des  Eiaenbaltnbaufachch: 


vor  dem  Begittue  des  Studiums  »der  wiluvnd 
der  Romnterferien  vor  Ablegung  der  Vorprufuujr 
(falls  eine  soiclie  BescbftAigung  stattgeftnden 
hat), 

c)  fur  Diplomiugenieur©  des  Maachiaentiaa- 
facites:  in  einer  WerkstAtte  withrend  einesJahres 
nacb  der  Heatinunuug  in  der  Diploinprufuiie«- 
ordnung. 

V,  Die  Diplnmingenieur©,  die  von  mir  xur 
Ausbildung  im  Stmatsoaudienst©  in  Aussicbt  ge- 
uomineu  werden,  haben  ferner  beisubringen: 

1.  Kin  amtliches  Fahrangsxeugnis. 

2.  Kin  flrxtliches  Zeugnis.  dnli  der  Antnp- 
steller  frel  von  kfirpariichen  Gebrechen  uud 
wabmehinbaren  Anlagen  zu  chronlHchen  Krank 
lieiten  iat,  sowie  genUjpendes  Sell*  und  H5r 
vermOgen  und  fehlerfreie  Sprach©  lutt. 

Fiir  diojenigen  Diplomingenipure,  die  xtir 
Ausbildung  im  Staatscispnbanndienate  in  Au«- 
sicht  genommen  sind,  konimen  hierbei  xur  An- 
wendung  (j  I der  Anweiaunp  fiir  die  Annahicf 
und  praktiflch©  Ausbildung  der  RegierungsKtu- 
flihrer  des  Eist'nbahnbaufucbes  vom  13.  Sep- 
tember 1900  mid  5;  1 der  Anweisung  fiir  dl> 
Aunahino  und  praktisch©  Ausbildung  der  Eleven 
und  dor  Hegierungsbaufiihrer  des  Maschioen- 
buufaches  vom  13.  September  1900. 

3.  Den  Nachweis,  da  IS  fur  die  Dauer  von 
vler  Jabren  die  xum  standesgerriABen  L'ntcrtislt 
erfnrderlichcn  Mittel  geaichert  sind. 

VI.  Die  xur  Ausbildung  Im  Staatfl bandicoot 
xagelasBenen  Diplotninge nleure  haben  aidlbeia 
Chef  derjenigeii  Provinxi slbehbrde  xu  meiilco. 
In  deren  Bexirk  si©  die  praktisch©  Ausbildung; 
xu  erlangen  wtinselien.  Ihrt*  Ernennaog  mm 
RegiorungsbaufQhror,lhrc  praktisch©  AusbQdaog 
una  ihre  Zulassung  zur  zweiten  Hauptprhfsbi; 
regelt  sich  nach  den  Bestimmungen  der  §§  % 
und  folgende  der  Vorschriften  uber  die  Auv 
bildung  und  Priifung  fiir  den  StaatHdlenst  hn 
Baufacb  vom  1.  Juli  1900.  IK©  K©gierung»iunj- 
fnbrer  des  Ma«rhin©nl>aufach©a.  welehe  die 
l.okomotivfuhrcrprufung  noch  nicht  abgelein 
haben,  sind  jedoch  vor  Kntritt  in  die  im  § & 
fostgesctzte  zweijAhrige  Ausbildungszcit  m- 
nftchst  noch  drei  Monate  im  Lokomotivfahr- 
die  us  t zu  1>©6cbAftigeu.  wonach  si©  die  l»k<v 
inotivfuhrerprikfuug  abzulegen  haben. 

Anwelsuug  fur  die  Annahme  uud  prak- 
tiscb©  BeschAftigung  von  Maschiueu- 
bniibefliMsenen  in  den  WttklUtltl  4*1 
prenBisch  - hesaischcn  Staaiseisenbahn- 
getnoinachnft 

1.  Juuge  I.eute,  die  im  Beaitz  des  Keif' 
seugniMea  ©Inez  Gjlunaaiuma  oder  Healpnn- 
nasiums  den  Deutschcn  Belch©*  oder  einer 
preafiiacbcn  Obrnealachule  sind  und  b©ab*ich- 
tipm,  das  Maschinenbaufach  auf  einer  Techni- 
schen  Hochschule  zu  studieren,  werden,  soweil 
Platx  vorhandeu  iat.  in  die  WerkstAtten  der 
preuBiscb  - hesaischen  StaaUieUeubahngeinein 
H<  hafl  zu  der  ©injihrigen  praktischen  BeacLafti- 
gmig  aufgenommen,  die  durch  dir  IKplompru- 
ningsordnungcn  1902  fiir  die  Ablegung  iter 
IKplomprufungffirdas  MaachfoeningenTeurwcien 
vorgeachricben  ist.  Bei  einer  soichen  Bcschlf- 
tigung  haben  sich  die  M.-iHchlneubaubedisEenm 
der  Arbeitaordming  und  den  fiir  Hire  Ausbildun? 
gegebenen  Anweiaungeu  unwelgerlich  xu  fdgfn 

2-  Durch  dir  Aufnahme  und  Ausbildung 
winl  keino  Bcrechtigung  fiir  die  apllterc  I’bei- 
nahmc  in  deu  Staatsdienst  erworoeo,  ebcM>*- 
wunig  wird  die  AuHbildung  in  einer  Staataeisen- 
bahawerkatAUe  fiir  die  etwalge  Pberuahme  von 
Diplomingeuieuren  in  den  Staatsdienst  verlauiri 

3.  Fur  die  Ausbildung  iat  eine  Gobflhr  von 
300  M xu  xahlcu.  Hiervon  sind  200  M bei  <b*as 
Eintritt,  der  Best  nacb  sechs  Monaten  dor  Be- 
achAftiguDg  zu  ©ntrichten.  Bel  froiwilUger  oder 
unfreiwilligor  Kntlaasung  aua  der  BnscbAftigun» 
wird  die  bis  datiin  ©ntrichtet©  Gebflhr  nicht 
xuruckgexahlt. 

4 TWr  Meldung  iat  unter  Beifitgnng  dw> 
Schulxeugnisscs  bei  derjenigen  kdnigiichee 
Kiscnbnhndirektion  oder  uer  kunigiich  prciilii- 
schen  und  grofihersoglteh  hexalachen  Eixenbahn- 
direktion  in  Main*  ©itisureiehen.  in  deren  Bezirk 
die  praktiache  Ausbildung  gewQnacbt  wird.  Der 
Wunarh  auf  Aufnahme  in  cine  bestimmte  Weit- 
statt  kann  gestcllt  werden.  Die  Meldung  aoli 
an  friihxcitie  erfnlgen,  daC  der  Eintritt  tunUchst 
sebon  am  1.  April  oder  am  I.  Oktober  atait- 
tinden  kann. 

6.  Die  nraktische  BeschAftigung  kann  xur 
Aufnahme  urs  Studiums  am  1.  Oktober  oder  am 
[ April  unlerhrnchen  und  wAhrend  der  Ferie* 
(August  und  September)  fortgeaetzt  werden: 
unter  besonderen  1 bust  Auden  kann  in  dieseni 
Fall©  die  WelterbeachAftigung  in  einer  andern 
ElaenbaluiwerkstAUM  auf  Ant  rag  genehmigt 
werden. 

6.  Die  praktisch©  BeschAftigung  ist  so  xu 
leitcn,  dnli  die  Ma©chineubaubeliissenen  einen 
allgcincincn  Einblick  In  da»  gcwAhlte  Fach  er- 
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lattgen,  daB  sie  fiber  die  F.igenschaften  und  die 
, crschicdenartige  Bearbeitung  der  im  Masrhinen- 
>>ni  »ur  Verwendung  kommeiiden  Mutvrinlien 
Jiirch  llgtM  Hanahabung  dor  hetreffendcn 
Werlzeugc  im  allgeinelnen  untcrrichti-t  werden 
uaJ  (Up  gebrfiucnliclistcn  Kral't-  and  Arbcits- 
tnuchiDcn  durch  eigene  Anschauung  kenneii 
irncn,  urn,  bo  vorbrrritek  deaiulchst  don  V<w- 
ksangcn  auf  der  Technlschen  Hochschule 
fctctoer  folgcn  zu  kunnen. 

7.  Auf  dio  Beschiftlgung  in  dor  Modell- 
-chrmerri,  Fonnerei,  Senmlede  nod  Drehcrei 
ist  rin  Zeltraum  von  jo  eln  bis  zwol  Monatcu 
in  verweoden;  dio  ttbrige  Ze it  entfllllt  auf  dio 
BcecMftigung  in  dor  Scnloeserfti.  Dio  Reihen- 
Mjje  der  HcschJlfliguiig  in  don  vorschiedenen 
Wrristilttenahteilungcn  wird durch  den  Vorstaml 
iter  WerkstfiUe.nlnspektiou  boBtiinuit  Kr  hut 
oicon  besiimmtcn  Vorarbfiller  aur  Anleitung  dcr 
Ux-clunenbaubeflissouen  in  dor  llutidhabung 
<j « WerkKUM  u.  8-  w.  zu  beauftragcu,  dio 
MisrhinoubaubotliAKonou  auch  anznhalten,  iu 
norm  SkisMobuch  Haudzeichnuugeii  der  ihncn 
abi-rwieseneu  Wvrkzeuge  and  einfachen  Arbeit- 
irifke  anxuferiigen. 

4 I>er  Maachinenbaubctlissciiie  hat  oiu  Ge- 
schflfUvcrzeichnls  nach  nachatehondotn  Muster 
xu  fiihren,  in  ciem  cine  I'bersicht  seiner  TAtig- 
i*it  miter  Hervorbebuug  dcr  einzelnen  bedeu- 
kaderen  • leschMfte  *u  gctieu  ist.  DasVerzeicbni* 
i»t  oaonatllch  dein  Voratand  dor  Werkstfttten- 
lupdulon  zur  I'riifung  und  Bescheinigung  vor- 
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D.  Der  Maschinenhaubeflisscnc  crhAlt  fiber 
die  Daner  dor  praktitche  ti  Behchaftiirung,  fiber 
itine  Fulirung  und  fiber  die  crlangte  Vorblldung 
durch  don  Voratand  der  WerkstAtteninspekllon 
• in  Zctignis,  das  von  dcr  vorgfisetsien  Risen- 
bihodirektion  zu  besttttigen  ist  In  deni  Zeugma 
in  anzugebcn,  dalS  dor  Masckinenbaubefliasene 
jich  wshreod  seiner  praktischen  Bescbitfliguug 
der  Arbeitsonlnung  ohno  Ausnahmestcllung 
uatenrorfen  hat.  Daa  Goschiftsverzelchnis  1st 
mil  dem  Zeugnls  zuruckzngeben. 


PATEWTE. 


Anm  eld  ungen. 

(Reichsanzelger  vom  2.  Mans  1908.) 
d.  It.  17329.  KurzschluBankerffirlnduktions- 
motoren  mit  Stabwickelung.  Amand  Ritter, 
Basel:  Vertr.:  G.  Dedreux  und  A.  Wcick- 
mann,  Put.-Aiiwftlte,  Milncheu  22-  10-  02 
d.  S.  10 126.  Verfahren  zum  Anlassen  von 
F.lektromotoren  in  Mehrleiteranlagen  Siemens 
* Halske  A.-G.,  Berlin  27.  2.  02 
-d.  S.  16685.  Mchrpolige  Dynamomaeehine 
init  mehreren  Ankorn  und  verketteiein  Feld- 
tnagneteyatetn.  Siemens  A Halske  A.-G., 
Berlin.  9.  7.  02. 

-e.  A.  9155  Klektrodvnainisehes  Mefigeritt  init 
FJ>en  im  mugnotischon  Feldo.  A.-U  Mix 
A Genest,  Telephon-  und  Telegraphcn- 
Werke,  Berlin  21.  7.  02. 

-e.  A.  9672.  Anker  fllr  Mefi-  Oder  Signal- 
Iffritto  mit  Verbindttng  zwischon  Kommti* 
Utor  und  Anker  im  Iimorn  dea  letxteren.  A.-G. 
Mix  A Gonost,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke,  Berlin.  2B.  7 02 
-e.  M.  21  H91.  ZeitsAhler  fur  elne  Ansalil 
Vrrbrauchastromkreise.  Giuseppe  Magini, 
Florenz;  Vertr:  Dr  B.  A loxander-K at*. 
Hai-Anw., Gfirlitx.  u.  A.Ohnimus,  Pat.-Anv., 
Boriin  NW.  7-  21.  7.  02. 

-t.  J r>737.  Aus  Draht  gebogener  Halter  ftlr 
lampenglorkonsehinno  u.  dgl.  Theodore  U. 
Joseph  u.  James  J.  Khrenreich,  New  York; 
Vertr.:  H.  Xeuhart,  Pat.-Anw,  u.  F.  Kollm, 
Berlin  NW.  6 16.4.02. 

-f-  U.  2l&3-  Bogenlicbtelektrodo.  Uuion 
Kloktricitats-Gosellsohuft,  Berlin.  9.9.02. 


Kl.  W.  M.  17  46»1.  Fliehkraftreglermr  Regolung 
von  Winkelgeachwindigkeiten  vermitteTftt  dea 
elektrUchen  Stromes.  Gray  Telephone. 
Coinpany,  Waterville,  V.  St  A ; Vertr.:  Fr. 
Moffo rl  imd  Dr.  I*  Sell.  Pat.-Auwttlte,  Ber- 
lin NW.  7.  <k  II  99. 

Kl.  74  a.  A.  9100.  Fcuertneldeanlage  init  moh- 
roren  in  eine  Ruhestromleitung  oingeschaltelen 
Meldestellen.  A.-G.  Mix  A Genest,  Telc- 
phon-  und  Tolographen -Werke,  Berlin. 

7.  7.  08. 

(Ueichaanzeiger  vom  6-  Milne  1903.) 

Kl.  21  ft.  K.  16  729.  Vorrichtung  auni  Melden 
deB  SchlusBOH  eioer  telographiscben  oderJthn 
lichen  Vcrbindnng,  bcl  welchcr  abaaoweise 
Stroinstdik*  fiber  die  Leitung  gvsehiekt  werden. 
Henri  Fontaine  u.  Jean  Cloy nenbreugel, 
Brussel;  Vertr.:  Robert  Deissler,  l>r.  Georg 
Do!  I tier  u.  Max  Seiler,  Pat-Anwklte,  Ber- 
lin NW.fi.  12.  9 02. 

— n.  T.  76HI-  Verfahren  und  Vorrichtung  zur 
sichortm  I berlragung  einer  Nuchricbl  auf 
einen  bestiminten  Kmpfknger  mittela  elcktri- 
scher  Impulse  odor  Sehwmgungen  verachle- 
dener  Besehaffenheit.  Nikola  Te s 1 a.  New  York, 
Vertr.:  Paul  Muller,  Pau-Anw , Berlin  SW.46. 
22.  7.  01. 

e.  B.  31 274.  Isolator  mit  einfacher  Glocke, 
bei  welchem  xwischen  dem  Drahtbund  der 
Glocke  und  der  Isolatorstuue  etu  Luftraum 
inuerhalb  der  Glocke  vorhanden  ist.  Karl 
Brack,  Solotburu;  Vertr.:  H.  Heim  an  n,  l*at.- 
Anw  , Berlin  NW.7.  17.  3.  02. 
c.  W.  1H  681  SelhotUitige  Anlafivorriehtung 
fiir  Elektroinotoren.  Witting  Bros.  Elec- 
trical Engineers  A contractors,  Limited, 
London;  Vertr.:  Dr.  11.  Wirth,  Pat--Anw., 
Frankfurt  a.  M.  1,  u.  W.  Dante,  Pat-Anw,, 
Berlin  NW.  6 9 1 02 

— e.  K.  6461.  FJektrlclUtazAhler  xur  Registrie- 
rung  dos  nach  I' be  roc  hre  Rung  einer  feat- 
gesetzten  Energie  stattlindeiiueu  Energic- 
verbrauchea.  ElektrlsDAts  - A.-G.  vorm. 
Schuckort  & Co.,  Nurnberg.  8.  12.  02 

e..  T-  K178.  Rotleronder  Anker  ffir  Motor- 
elektricltktszAbler.  Thciler  * Co.,  Zug, 
Schweiz;  Vertr.:  l.icht  und  Llebing,  Pat.- 
AnwAlte,  Berlin  S.  42.  16.  8.  (T2. 

(Reichsanzeiger  vom  9.  Mttne  1903.) 

Kl.  20k.  C.  10410.  Elcktrische  Stromzufuhrungs- 
anlage.  Central  Electric  Construction 
Company,  New  York;  Vertr.:  Paul  Mfiller, 
Pat  -a  n w.,  Berlin  SW.  46.  23.  12.  01. 

— I.  R.  16  722.  Vorrichtung  zur  Verhfitung  drs 
RntgleiMeuM  vou  Stromabnehmemillen  elektri- 
schor  Strsfionbahnwagen.  I>r.  Otto  Rommel, 
Leipzig,  u.  David  Foulla,  Berlin.  16.  &.  0*2. 

— I.  Sch.  19114.  Eloktrisehea  Fahrxeug  fnr 
den  Betrleb  auf  Zahnrad-  und  auf  AdliAsions- 
strecken.  Sch  weizerische  Lokornotiv- 
u.  Maacbinonfabrik.  Winterthur.  Schweia; 
Vertr.:  F.  C.  Glaser,  L Glaser,  O.  Herlng 
u.  E.  Poitz,  Pat.  - Anwklte , Berlin  SW.  68. 
13.  6.  02. 

Kl.  21  a.  B.  28  967.  Kichtfthige  Einrichtung  zur 
elektriachen  Funkentelegraphie.  Dr.  Rudolf 
Blochmann,  Kiel,  I^ornsenstr.  24,  und  C.  E. 
Bicltel,  Hamburg,  Rothenbaum-Chaussee  150- 

3.  4.  01. 

— a.  P.  13962-  I .Inien wkhler.  Isaac  Hardy 
ParsonB  und  Gent  A Co.,  I^cicester,  und 
Thomas  S toper,  Wilts,  F.ngL;  Vertr.:  K.  W. 
linpkins  u.  K.  Osins,  Pat. -Anwklte,  Berlin 
I X 26-  24-  2.  02. 

— e.  A.  9207.  Vorrichtung  zur  selhattAtigen 
Umstellung  elnea  SchaRera  hel  Anderung  der 
l)rehuogt>richtung  einer  Welle.  Abruhniu  San- 
ford Adler,  New  York;  Vertr.:  Fr.  Meffert 
und  Dr.  L.  Sell,  Pat-Anwitlte,  Berlin  NW.7. 

4.  H.  02. 

c.  F.  15  Hi  A Elcktrische  Stromschluilvnrrich- 
tung.  Wilhelm  Fischer,  Wiesbaden,  Adolf- 
atrtUM  i 16  I.  04. 

— c.  0.3712.  Zeitschalter  ffir  elektrische  Stark- 
Strfime.  Charles  llerttert  Of  ford  u.  Samuel 
Jevons,  Birmingham:  Vertr.:  Hugo  Pataky 
U.  Wilhelm  Pataky,  Bt*rlin  MW.fi  12-  8-  oi- 

— c.  S.  16  121.  Fahrschalter  ftlr  elektrlsch  be- 
triehene  Fahrzeuge  Alfred  L Simpson, 
New  York;  Vertr.:  E.  Dalchow,  Pat.-Anw, 
Berlin  KW.fi  26.  2.  02, 

— c.  S.  16541-  FJek tro m ague ti sch  bewegter 
Bttlfakontakt  ffir  clektrischc  Schaltapparate 
zur  Vermeidnng  des  <lffnungflfunkens  helm 
Ausschalton des vcrbrauchskdrpera.  Siemens 
A Halske  A.-G.,  Berlin.  4.  6.  02. 

— d.  IL  28688.  Spannungsregelung  zuin  Be- 
trleb  von  Fttrdermotoreo,  welche  von  Zwischen- 
maachinen  mit  Strom  venorgt  werden. 
.Hellos*  Elek trici tilts- A.-G.,  K6ln-Ehren- 
feld.  19.  7.  02. 


ZuriickziehungerL 

Kl.  21  a.  St,  "Soil.  Vorrichtung rzmn  Ein-  und 
Ausschalteu  elektrischer  Stromkreise  von  der 
Ferae  aus  vormiltclat  elektrischer  Wellen. 
27.  11.08. 

— t.  G.  15  886.  Elcktrische  Taachcnlaternc 
27.  II.  02- 

ErtheilungoiL 

Kl.  20k.  140  760.  Schutzvorrichtung  fiir  strom- 
zuffihrende  Schienen  elektrischer  Bahnen. 
I'nion  Elektrle.it  lit  s-Ge  sell  soli  aft,  Berlin. 
1.  8.  02- 

k.  140  8H2.  Schirm  fur  die  »tromzuffihrende 
Schiene  elektrischer  Balmeu.  I'nion  Elek- 
tricitfits-Gesellachaft,  Berlin.  I.  8.  02 

— I.  140761.  Elektrlsclu*  Knifliibertragung  ffir 
Transport.'inlagon  init  Kclhattiltig  verttnder- 
licher  Betriebsspannung.  Max  Deri,  Wien; 
Vertr.:  C.  Fehlort,  G.  Loubier,  Fr.  iiiirin 
swu  u.  A.  Buttner,  Pat.-Anwftlte,  Berlin  NW.7. 
19.  4 02. 

Kl.  21  a.  |io72o.  Eiiirlcbtung  zur  slchereu  Her- 
ntellung  dor  AnfnngHliigc  3e»  die  ausschlicfi- 
liche  \ erbindung  zweler  von  mehreren  an 
dieselbe  Ie*ituug  angeschlussenen  Stationen 
her>tellenden  Stroun-ehiuLiarnieH  bei  telegrA- 

rhlschen  uder  telephonlschen  Verhindungen. 
>r.  Luigi  Corobotani,  Munchen,  Blutuun- 
stralie  48,  u.  Job.  Frledr.  Wallin. tun  A Co., 
Berliu  29.  9.  19Q0b 

— a.  140  729.  Schaltung  ffir  gemelnschaitliche 
FerasprechloitungenfNebcnBtellBystemou.dgl..., 
bei  welchcr  wiuirend  der  Benutzung  einer 
Spreclistellc  die  Benutzung  dor  anderen 
Sprechatelle  verhindert  wird.  A.-G.  Mix  A 
Genest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Beriin.  3.  4.  02. 

— u.  140  871.  Kmpntnger  fUr  elcktrische  Wellen. 
Societd  Franvaise  dos  Tdldgraphes  ct 
Tfildphuiies  sans  fil,  Paris;  \ ertr.:  Dr.  W. 
HAberlein,  Pat.  - An  wait,  Berlin  - Fricdensu 
11.  2-  02. 

— b.  1 40 833.  Thermoelement,  bei  welchem  die 
Wlnne  der  Helsflamme  von  elnem  derthenno- 
elektrisch  wirkenden  Korper  nach  der  Erre 
gungostelle  bin  geleltet  wird.  Albrecht  H oil, 
Frankfurt  a.  M.,  Rothschiblallee  3.  8 10.  01. 

— b.  140  834.  Thennueleinent,  bei  welchem  die 
W Urine  der  lieimfiamme  den  wirksameii  Kor- 
pern  durch  einen  WArineubertrilger  zugefilhit 
wird.  Albrecht  Hell,  Frankfurt  a M,  Uoth- 
schildallec  3 4 2.  02. 

— e.  140  717.  Aus  vier  Drfihten  bestchendes, 
zwei  Doppelleitungen  bildendesLeitungakabel. 
Karl  Tomas  Bennel,  Helsingborg,  u.  Johan 
Thure  Johansson,  Stockholm:  Vertr.:  A. 
Specht  und  J.  D.  Petersen,  Pat.-Anwfilte, 
Hamburg  1.  27.  8.  01. 

— c.  140  730.  Sicherungspatrone  ffir  eleklri- 
sche  Loitungcn.  Siemens  A Halske  A.-G., 
Berlin.  H.  12.  01. 

— c.  140731.  Isolierbrucko  fiir kreuzendo  Drkhte. 
Paul  Schroder,  Stuttgart,  Wldcrholdstr.  29. 
7.  t.  02. 

— c.  140732  Einrichtung  zuin  Ausgloich  der 
lnduktion  bei  elektrischcn  Leitungen.  James 
O'Brien  und  John  Mattlmore,  West  New 
* Brighton;  Vertr.:  H.  Neubart,  l’at-Anw.,  n, 
F.  Kollm,  Berlin  NW.fi.  8.  9.  02 
— e.  140  835.  Elektrnmagnctischcr  Schalter  ffir 
Elektromoturen  zurn  Antnebe  periodlseli 
arbeitendcr  Maschincn.  F.lektricitHts-A.-G. 
vorm.  W.  Lahmeyer  A Co.,  Frankfurt  a.  M. 
20.  9.  02 

— d.  140762  Gebfluse  zum  Tragen  des  wlrk- 
sumcn  Kiscnringes  elektrischer  Muschinen. 
Fa.  Richard  Luders,  Gorlitx.  26.  4.  02 
— d.  140836.  Schaltung  von  Akkuinulatoreu- 
batterlen,  welche  sweeks  Regolung  von  Haupt- 
strommHschinen  zu  deren  Feldwickelung  gnnz 
odor  teilweise  parallel  liegeu;Zn8  z Pat.  140488. 
A llgc metric  KleklricitJUs-Gesollsrhaft, 
Berlin.  9.  8.  02. 

e.  140789-  Verfahren  und  Vorrichtung  zum 
AufHnden  von  Kurzachliissen  in  Sammlerhatte- 
rien.  A k k u in  n I atoren we rk e R.  Schulz, 
Witten  a.  Ruhr.  4.  6.  u2. 

— e.  140831.  Schullungswcisc  dcr  Nebenschlufi- 
und  VorschallwidersUlnde  bei  Galvanometer!) 
xur  Erweiterung  des  Mefibereichs.  Emil  Mohr, 
Pittsburg;  Vertr.:  M.  liirschlaff,  Pat.-Anw., 
Berlin  NW.  7.  15.  12  1900. 

— f.  140790.  Ldabarer  Kdisonsockel  ffir  elek- 
trische  Gliililatnpeu.  Societa  Ituliaua  di 
Elcttricita  Gia  Cruto,  Genua;  Vertr.:  A. 
Loll,  Pat-Aow.,  Berlin  W.  ».  4.  12  01. 

— f.  1408117.  Verfahren  zur  Gewinnung  eine* 
Stolfes  zur  Herstellung  elektrischer  Glfih- 
korper;  Zus  z.  I'at  IfiOQfB*  Siemens  A 
Halske  A--G.,  Berliu.  21.  fi  01. 
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-g.  140  791.  Vcrfahrcn  xur  Hcrstellung  elek- 
trischer Kondensatoron  unter  Anweuriurig  vim 
Hltze  und  Druck.  Nostiz  & Koch,  Cheinnitx. 
14.  5.  OS. 

— h.  140*36.  Elektrischer  Ofen  suin  Erhltzen 
und  Sehmelseu  beliebiger  Stoffe  mlt  von  In- 
duktionsslrninen  durchfloaseiiem  uud  von 
diescn  crhilatein  llelzwidt-rsund.  Keller, 
Leleux  A Cl®.,  Paris;  Vertr. : A.  Bauer, 
Pat-Anw.,  Berlin  N.  24,  81.  I.  OS. 

Kl.  lb.  141  041.  Magnetischer  Krzachelder  m it 
heweglichen  Magneton,  welche  die  magne- 
tisation Tellchen  des  froi  fallen  dec  Auf- 
bereitungsgutca  Kings  cincr  festMvhcnden 
umnagnctischen  FMctte  aus  der  Uahn  d®r 
unrnagneti*-chen  Gemengeteile  fortfdbreu. 
Anders  Eric  Salw6 n. Grftngeshorg, Schwedcn; 
Vertr.:  Pat.- An  white  Ottomar  tt.  Schulz,  W 0)5, 
und  Fran*  Sch wenterley,  SW. 48,  Berlin. 
10.  8.  1900. 

Kl.  20  k.  140968.  Eloktrischc  Beforderungs- 
anlage  unter  Benutzung  pines  Wanderfcld- 
motors.  Alfred  Zehden,  Charlottenburg, 
Seaeuhelmeratr.  I.  24-  6.  02 

— I.  140969-  Antripbavcirrichtung  fur  Beeler 
von  Kismbahnelektromotoren.  Ernest  How- 
land Hill,  Wllklnsburg,  V.  St.  A.;  Vertr.: 
Henry  E.  Schmidt,  Pat-Anw,  Berlin  SW  61 
96.  8.'  1900. 

— 1.  140900.  Stromabnehmerrolle  mlt  aus- 

wechselbarer  ArbcItsflArhe  und  auswechsel- 
harem  Nabenfutter.  Karl  Nervetti  und 
Rudolf  Pleakott,  Itudafok  b. Budapest;  Vertr.: 

Patakv,  K.  Wolf  und  A Sleber,  Pat.- 
AnwAlte,  Berlin  S-  42.  22.  10.  01 
Die  Pateutinhaber  ncbincn  fur  dieses  Patent 
die  Rechte  ans  § 8 dee  I’bereinkommcns  mil 
Oaterrelch-l'ngam  voni  6.  December  1891  auf 
Grand  einer  Arimeldung  in  ITngarn  vom 
16.  April  1901  in  Anspnicli. 

— I.  140961.  Vorrichtung  znr  aelbattlttigen  Ver- 
und  Entriegelung  elektromagnrtischcr  Tiir- 
verschltiaae  fur  elektrisch  betriebene  Fahr- 
zeuge.  Carl  Frau*  Hey  maun,  Muncben. 
Herrmann  Schralttatr.  8.  10-  7.  02. 

— I.  141  060.  Steucrung  der  Motoren  vine® 
Zuges  von  eincm  beliebigen  I “link  to  aua 
mittela  elektriacher  lielais  und  Hulfainotoren; 
Zua.  *.  Pat.  187  604.  Siemens  & Halske 
A.-O.,  Berllu.  14.  6.  02 

K).  21  a.  140  962.  Einrlcbtung  *ur  llegelung  der 
Emptindlichkeit  einea  Fritters.  Gcsellscnuft 
fiir  drabtlose  Telegraphic,  System  Prof. 
Braun  und  Siemens  & Ha  lake  Q.  in.  b.  II, 
Berlin.  22.  10.  01. 

— c.  140922  Vorrichtung  sum  Anlaasen  uud 
Abstcllen  eines  Motors  durch  ein  Kontakt- 
thermometer,  .manometer  o.  dgl.  William  F. 
Singer,  New  York;  Vertr-  E.  W Hopkins, 
Pat-Anw,  Berlin  C.  26.  26.  9.  01. 

— c.  141  098-  Vorrichtung  sum  Stromlosniacben 
elektrischer  ladtnngen.  E.  Clraud  und  E. 
Belliol,  Paris;  Vertr.:  Hugo  Patakv  uud 
Wilhelm  Pataky,  Berlin  MV.  6.  29  12.  01. 

— c.  141  108  Vereinigto  Hlitzsehutx-  und  I'ber 
spannungasicherung.  Eloktricitftts  - A.  -G. 
vorm.  W.  Lahmeyer  & Co,  Frankfurt  a.  M. 

26-  a 02 

— d.  140923-  Einrlcbtung  zur  Belastung  von 
Drebstroinmotoren.  Siemens  A Ha  lake 
A.-G.,  Berlin.  31.  12  01. 

— d.  140  924.  Zabnanker  mlt  auswechselbnren 
Ziihiieii  ftir  elektrlsclie  Mascbinen  Dr.  Max 
Corseplus,  Koln,  la>thringeratr.  17.  10.  1.  (R 

— d.  140  925  Wechselstrommotor.  L.  Schuler, 
Manchester:  Vertr.:  F.  HaBlacher,  Pat  -Anw, 
Frankfurt  a.  M.  1.  22.  6.  02 

— d.  140926.  Verfabren  zur  Kegelung  iler 
Spanuuug  von  Stromerxeugern  verftndrriichrr 
l mdrehungsxahl.  E W.  Hopkins,  Berlin,  An 
der  Stadtbuhu  24.  2u.  6.  02. 

— d.  141004.  Aiiurduung  xur  Kegelung  der 
FeldstArke  von  mlt  Schwungmaaseu  geknppel- 
te.n  SpeicberdvuuiiioinaMcblneu.  S Semen*  A 
HAlike  A.-G.,  Berlin.  21-  9.  01. 

— d.  141  006.  Anorduung  zur  srlbsttRtigen  Re- 
geluug  der  MagnetfeldtilArke  von  Spetcher- 
avnamomasebinen.  Siemens  A Halske 
A--G.,  Berlin.  3.  IOi  01. 

— d.  111006.  Anordming  zur  Kegelung  der 
FeldstArke  von  .Speiclierdyniunomaschinen. 
Siemens  & Halske  A.-G.,  Berlin.  6.  10  ui. 

— d.  141  007.  AnlaaserfhrWeebaelstromniotoren. 
RnU  Kramer,  Barmen,  Gewerbeachulst®.  78. 
1.  6.  Cr2 

— d.  141 07u.  Vorrichtung  zur  Kegelung  der 
Geschwindigkeit  von  Kick tromotoren,  William 
Henry  Cooley,  Brockport,  V.  St  A.;  Vertr.: 
Dr.  li.  Wirtb,  Pat-Anw.,  Frankfurt  a.  M.  1. 
14.  2 1900. 

d.  141071-  Anlallvorrichtung  fUr  Iuduktions- 
motoren;  Zus.  t Pat  138901.  Hans  Sigbiuuud 
Meyer,  Kugbv,  Engl.;  Vertr  : Dr.  Max  Ham- 
burger, Berlin,  Dorotlicenstr.  48.  II-  10.  02 


— d.  141  088.  Von  elnem  DreliKtrom-Glelchsiroin- 
utnformer  gespeistca  Drcilclterael*.  Siemens 
& Halske  A.-G.,  Berlin.  15.  II.  01. 

— g.  141072  Vorrichtung  zur  Hmwandlung  von 
Gleiehstrom  In  Wechaelatrom.  Ferd.  Schnei- 
der, Fulda,  l.  8-  02 

— a.  141073.  GleiehBtrom  - Wechselstrom  - Urn* 
former  mil  Selbstunterbrechnng.  Louis  & U. 
Loe  wensteln,  Berllu.  80.  5.  02 

— h.  141089.  Elektrischer  Heixkftqwr  if  Gliih- 
lampenfonn.  Siemens  A Halske  A.-G., 
Berlin.  28-  % 01. 

Versagungen. 

Kl.  21c.  T.  7976.  Vorrichtung  zum  selbatUttigen 
laiigsainen  Anlnssen  und  razebeu  AuHschalten 
elektrischer  Trcibmttscbineti.  24.  4.  02 

Aenderungen  des  Inhabera. 

Kl.  20  k.  186  239.  l.uftweiche  fitr  Drehstrom- 
bnhncn. 

— k.  186  725.  Anordnung  der  Koutaktleitungen 
bei  Weichen  mit Drehatrom  betriebener  Bahnen. 
Richard  Grudm aim,  Kuln,  Mozartatr.  20 

Lfechungen. 

Kl.  21.  70907.  82101.  92844.  100  133.  100776. 
106942  111230.  - b.  114  483.  115  958.  — e. 
131167.  — f.  127679. 

Kl.  21.  94  671.  101827.  104300.  — d.  124  649. 

— ®.  115296-  190906.  ’ f.  128  967. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragimgen. 

(Keicbaanselger  vom  2 Mart  1906.) 

Kl.  21  a.  193  545.  Rtif-  und  Sprechtaster,  bei 
wclchem  in  der  Abfragestellung  Federn  aich 
gegen  den  Federnsatz  legen,  von  welchem 
In  der  Ruf.stellung  ein  zweiter  Federnsalx 
abgescbaltet  wird.  Telepbon  - Apparat- 
Fabrik  Petech,  Ewietnscb  A Co.  vorm. 
Fr.  Welles,  Charlottenburg.  10.1.03.  T.  5105. 

— a.  190  546.  Ruf-  und  Sprechtaster,  bei  wel- 
chem  ein  Schaltealdck  alch  twischen  zwel 
SiUxen  an  derselben  StOUe  angeurdneter 
Scbaltefedem  bewegt  Telepbon-  A p pa  rat- 
Fabrik  Pctsch,  Zwietusch  A Co.  vorm. 
Fr.  Welles,  (.'harlottcnburg.  1U  1.08.  T.5106l 

a.  193  706.  Einrlcbtung  zum  unmlttelbaren 
Anruf  einer  ^ heliebigen  Tidephonncbenstelle 
von  einer  Umschaltatellc  ana,  bei  welcher 
durch  Niederdrilcken  von  Tastern  versebie- 
deno  Stromwege  gebffnct  and  geschloBsen 
werden.  Mori*  It  a inner,  Ndrnnerg,  Bav- 
reutlierstr.  4.  29.  3 02  B.  19  063. 

— a.  193  721.  Hakenfbrmlger  Aus-  und  Urn- 
schalter  inlt  ®wel  auf  einer  Platte  aus  Isolier- 
ninieriaJ  angvordnet-n  Hakcn,  deren  Strom- 
verbindung  durch  die  Aufh&ngetise  eines 
Apparates  hergestellt  wird.  Piccophon- 
Gesellschaft  Will..  Wildt  G.  m.  b.  II, 
Berllu.  12  I.  02.  P.  7558. 

— n.  193  762  Mlkrotelephon  mit  am  Handgrifl 
angeordnetcr,  cinerseits  von  dem  Aurufknopf, 
andererseits  von  der  Sprechtaste  bethligter 
Kontaktfeder.  S.  Sioale  A SOhne,  Furt- 
wangen.  2 2 <X8.  S.  9287. 

— a.  19395*9.  Steh  selbstuttlg  ans  Ohr  driicken- 
der  TelcphonhOrerhalter  mit  »elbsttatiger, 
durch  eine  Ketto  mit  Gewicht  erfolgender 
Ein-  und  Aussrhaitung  dea  Spree  hstrotn- 
kreiseH.  Carl  J.  Beer,  Berlin,  Strain uer»ir.  12 
7.  1.  08.  B 21  W. 

— b.  198  673.  BatteriebehAltcr  fiir  tragbnre 
elektrische  Lampon,  in  Gestalt  eines  Fassefl 
oder  Tonne.  Fnedrich  Kachenbach,  Berlin, 
Zosaeuerstr.  ;S6-  28.  1.  03.  E.  6848. 

— b.  193687-  Wlnkelelektrod®  mit  Hingc-lso- 
lierung  fiir  Kuhestrotnelemente  nacb  Art 
dea  Meidlnger-  Elementea  Friedrich  Mav, 
Halle  a.  S,  Konig^Btr.  18.  29.  1.  03  M.  14680. 

— It.  198  921.  Verscblulieleuient  mit  Abschiull 
ties  oben-n  QsAIrtDdM  durch  die  k rein  pen - 
urtige  Erwritcnmg  der  poeitiven  Elektrode, 
wcicbv  letxtere  durch  einen  Vergult  mit  der 
negntiven  Klektrndc  BVinmetrisch  verbuudeu 
liit  Heinrich  Mover,  t barUtitenburg,  Herder- 
atraOe  7.  21.  4.  02  M.  13  151. 

b.  193  922  Versehluliclement  mit  VerschluS 
des  oben*o  GefiUlrandcs  durch  die  krempon- 
nrtige  Erweiterung  der  negativen  Elektrode, 
welcbe  letxtere  durch  einea  konisclien  An- 
sat*  in  der  erforderlicheu  cent  mien  I. age 
itiuerbalb  der  Zlnkelektrode  fcsigehallcn  wird. 
Heinricli  Mover,  Charlottenburg,  Herdcratr.7. 
21.  4-  02  M.  13  152 


— e.  193  569.  Elektriacher  Aua-  b*w.  Um-  oder 
Wechselschaltcr  mit  pendelartig  aufgehlcg- 
tem,  von  der  Bcwegung  IWtkr  lose  ineln- 
ander  greifendcr,  federnder  Vierkante  ab- 
hAngigcm  KontakttrAgerhebel.  Georg  Thiel, 
Ruhla.  26.  1.  08.  T.  5137. 

— c.  193  572  FUr  unter  Verput*  tlegende  Iso 
• lationsrbhren  bestimnite,  durch  einen  Cbenug 

gegen  Oxydation  gesehutzte  diinnwandige 
Decklcisten  aua  I'.isen  nder  Stahl.  NUro- 
berger  H erkulea-We rke  A.-G.,  NUrnbcrg, 
2a  1.  03.  N.  4211. 

— c.  193  602  UnU-rlegrotiette  zur  Montage  elek- 
trischer Apparate,  wdchc  init  nach  unico 
oflenen  Eingaugsbffnungen  fiir  die  Schulz- 
robre  veraelieu  ist.  Carl  Borg,  Leipzig. 
Mendelsohnslr  7.  30.  i.  03.  B.  21  249. 

— e.  193  69H.  In  Scharnieren  nufklapobarcs, 
vorschlieilbares  Absweigestuck  fur  iBolier- 
rbhren.  Allgemeine  Elek  tricitUts  - Ge- 
aellschaft,  Berlin.  81.  I.  03  A.  6108. 

— c.  193  699.  Cuterlegscheibe  fUr  eieklrinche 
lnslallationsapparate,  mit  dUbelartigem  Anastx 
auf  der  KOefcsette.  Siemens  A Halske  A.-G. 
Berlin.  81.  I.  03.  S.  9231. 

— c.  198  700.  Blechdeckel  mit  gewulsletein 
Rande  und  federnder  Zarge  ftir  Abswvig- 
dnsen  in  elektriachen  Inztallatlonen.  Slemcnt 
A Halske  A.-G.,  Berlin.  31.  1.03.  S .9292 

— c.  198  748.  Befestigung  den  die  Gewinde- 
hiilse  aufnehmenden  auswechaelbaren  Itioller- 
kbrpera  In  der  Armatur  venniUetat  einer  Qlier- 
genchraubten  Gewindekappe.  Elek  trisitllts- 
A.-G.  vorm.  Schuckert  A Co.,  Numbcrg. 
29.  I.  03.  E.  5854. 

— c.  193  760.  Stroinschlutivorricbtung  mlt  dreh- 

baren  Kontakthebeln,  ausweichenden  RUek- 
Btellarmen  uud  Sperrschleber.  Adolf  Zalser, 
Stuttgart,  Bahnluifstr.  103.  2 f.  03-  Z.  2757. 

— c.  193  918.  Isoliertc  AufhAngung  von  Be- 

louchtungskorpcrn,  bei  welcher  der  mit  An- 
Bchlufiklemmen  ver&eheue  Iaolierkbrper  glelch- 
zeltlg  den  Aufh&ngebilgel  von  dem  Beieuch- 
tung.HkOrper  isoliert.  Sleno  Kammerhoff, 
Hamburg,  Kaiser  Wilhclmstr.  76.  23.  i.  Ot 

K-  15  627. 

— c.  193  925.  Durcli  ein  mlt  Schraube  veraeheneg 

Kell&tlick  auaeinauder  *u  preaaender  Ihlbel, 
welcher  aus  elnem  Hohlkfirper  von  Biel  od*.*r 
anderem  wcichen  MeUill  besteht.  Juliet 

Boeddinghaus,  Dusscldorf,  Gcrrcsheimer- 
straBe  109.  28.  7.  02  B.  19  926. 

— c.  193982  Rockel  fiir  elektrische  Vertellungs- 

Hicberungen,  luit  kappenartlgen  Ansatxen  auf 
den  Seitenwlnden  des  Sockels  xur  Cber- 
dcckung  der  Durchgangnschicncn  Bcrg- 

mnnn  Kick  trie  i tkt  s- Werkc  A.-G.,  Berlin 
8.  12  02.  B.  DM. 

— e.  193628.  Kontaktvorrlcbtung  mit  koncen- 
triach  xur  SvBU'machsc  drehbaren,  miUcIsbieg- 
samer  l-eitung»verbindungen  angcschlossenen 
Knntaktcn,  fnr  als  llclais  eingorichtete  elek- 
trische McBgcrAtc.  Hartmann  A Braun 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockcnheim.  12.  12  02 
H.  19907. 

— e.  193  529.  Kontaktvorriclitung  mit  koncen- 
trisch  snr  Systemacbsc  voretellbarcn,  je  einen 
elcktrischen  Kontakt  tragenden  KingBcs- 
menten  fur  als  Retain  emgerichtete  elek 
trbiche  MeBgerAte.  Hartmann  A Braun 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockeuhetui.  12  12  02 
H.  20  220. 

— e.  193  669,  Vorrichtung  zur  Kcguliernng  von 
Klektricitatszkhlern  fiir  vorschiedene  Span 
nungen,  bestebend  aus  einom  zu  den  Haupc- 
strotnklenimen  parallel  geachalteteu,  regulier- 
baren,  auBeriiaJb  dea  ZAhlerti  in  elnem  plum- 
birrten  Geldtuse  angeordneU*n  Wider* land. 
Allgemeine  Elek  tnci  tats-  Gese  11  sc  haft, 
Berlin.  24.  IS  02  A.  6011. 

— e.  193670.  Vorrichtung  zur  Regulierung  von 
ElektricitatszAblern  ftir  versclnedene  Span- 
unngeii,  besU-lu-ud  auo  elnem  im  ZAnler- 
gvhduse  vorgetehrneu,  IB  den  Uauptstrom- 
kleinmen  parallel  gcschnltetcn,  in  verschic 
dene  abgcglichene  Abteilungen  getellten  und 
durch  eino  plombiorbare  Schraube  von  anBtvn 
regnlierbaren  Widenstand.  Allgemeine  F.lek- 
triclt&ta  - Gesellachaft,  Berlin.  24.  12  *C2 
A 6091. 

— e.  193671.  Vorrichtung  znr  Regulierung  von 
ElektricitlUszKhlern  fiir  vorschiedene  Spaunun 
geo,  bestebend  aua  einein  zu  den  Haupt- 
stromkleninieii  parallel  geacbalteten,  refrulier- 
bareu,  in  dem  plomblerbaren  KleininengcnAuse 
dea  Zlthiers  untergebraebten  Widerstand 
Allgemeine  Elcktricitkts-Gesellschaft, 
Berlin.  24.  12  02.  A.  0089. 

— e.  193  708.  ElektriclUlt&ziihler  mit  Scheihen- 
anker,  dessen  Magnetfeldcr  durch  xwcl  ge- 
trrnnte  Maguete  mit  nicht  diametral  grgen- 
ftberstehenden  Polcn  gebildet  werden.  Luz- 
sche  Industriewerke  A.-G.,  Mtincbon 
10.  11.  02  L.  1 1 ir»30. 
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~f.  133  577.  Itogi-nlampo  mit  pnr*llc*1  ©dor 
neigt  nebcneiuander  angoordneten,  hAngen- 
n fJekirodeo  mit  eingeschobenen  Metall- 
adern.  KfirtingAMathiesen  A.-G.,Leutzaeh- 
Lcipzig-  29.  I.  m.  K.  IBM 

— f . I!«  «B1>.  Bogonlampe,  bei  welchtr  das 
latere  der  Glocke  und  der  daran  anschliefien- 
itt'G  Hull*  von  der  AuBeniuft  ahgeschloa»en 
i»t.  Deutsche  Geselischaft  fur  Bremer- 
Licht  in.  b.  H..  Neheiin.  22.  7.  02.  IX  0931. 

-f.  IJ88G0-  Bogenlanipe  mit  nach  unten  ge- 
richletcn  Kohlen,  bei  welcher  die  Magm-t- 
‘■nden  durch  die  Abschlullplntto  gefuhrt  sind, 
Deutsche  Ges  el  lac  haft fur  B rein  er-Llcht 
in.  b-  H.,  Neheiin.  28.  7.  02.  D.  6064. 

— f.  133661  Bogenlampo  tuft  nach  unten  ge- 
ricbteteu  Kohlen,  bei  welcher  die  Blaamaguet- 
enden  oherhalb  der  Brennspitsen  und  unter- 
halb  der  Abschlufipiatte  ungenrdnet  sind. 
DeulseheGcscllschaft  fflr  Bremer-Licht 
& b.  U.,  Neheiin.  23.  7.  02.  D.  6935. 

-f.  Ii«3 ttH I . Auf  einer  Statige  naehgiebig  be- 
brfestigte,  mittels  einer  Zugvorricntung  an- 
greifende  Zange  auiii  Keinigen  und  Answeeh- 
wla  Koch  angebraehter  Oluhbirncn.  Heinrich 
FSrster,  Bremen,  Am  Dorn  8-  20.  1.  03. 

F.  *71. 

— f.  l'-<5  fie-i  Elektriache  Gluhlampe  mit  angc- 
whraolzener Saminellinse.  Richard  Drecker, 
Wipperf&rth.  23.  I 08.  D.  7418. 

t.  193  t»-*4.  Mit  einer  Verdunkelungsvorrich- 
rung  gekuppelier  Schalter  Air  elektrische  Be- 
leuclituncskO  rper  Akkumulatoren-Werkc 
System  Poliak  A--G-,  Frankfurt  a.  M.  27.1. 
1908.  A.  6101. 

-f.  11*3  690.  Zu  einer  Gldhlampenfassung  be* 
ttimwter  Reflektor  mit  Ringaitz  und  Halter- 
ichrauhen  fur  ScbatzglnckeubefeMtlgung.  Aron 
Liadibergor,  Berlin,  Kiopstockstr  62.  29. 1. 

I Hit.  L.  10H23. 

-f.  11*3091.  Klektrische  Taschenbatterielampc 
mit  fibereinander  horizontal  angeordneten, 
federnden  Konlakten.  Hermann  Lischke, 
lelpsig-Sellorhauaen,  Brandiserstr.  15.  29.1.03 
L lOKtl. 

— f.  198743.  Elektriache  Taachenlainpe  mit 
inter  Vermlttelung  eincs  Hebels  wirkendem 
Kontaktknnpf  American  Electrical  No- 
velty & Mfg.  Co.  G.  in.  b.  II.,  Berlin.  28.  1.00- 
A.  6096. 

-f.  198  744.  F.xcenter-  Oder  Daumenacheibe 
lurVerroittclung  vcrachiedener  Kontakl-stellen 
an  Taachenlampen.  American  Electrical 
Novelty  A Mrg.  Co.  G.  ni.  b.  IL,  Berlin. 
2&  1.  «8.  A.  6100k 

f.  11*3747.  Dauerbrandlampe  uilt  Eagerung 
der  die  GlaahUlle  tragrnden  [.auipentelle  in 
einer  Kngel  bzw  auf  einer  Kdrnerachranbe. 
Flektrlsitft  ta-A.-G.vorin.Schuckert&Co., 
Numbcrg.  29.  1.  03.  E.  Ml. 

-f.  193  749.  Befestigung  der  Gewindehulee 
in  Gluhlsmpenarmaturen  aua  Isolle  material 
nittels  an  der  Hulse  angeordneter  latppen, 
welche  gietchzeitigxurStromzufuhningdieneD. 
Flek  t rial  t il  ts-A.-Gvo  rm.B  chuck  ert&Co., 
Ninberg.  29.  1.  08  S.  MU. 

— t 11*8  773  Gldhlampenlaseung  mit  in  die 
fiaoBchloae  MetallgcwindohiiDe  eingcschrauh- 
um.  eintciligem.  den  centralen  Kontakt  tra- 
ffeodem  laolierkorpcr  With.  Mhnsing,  Jena, 
i 2 08.  M.  14  697. 

— f.  193  976.  Bogenlampe  mit  trichterformigem 
Sparer  uni  die  Klektrodenenden.  Deutsche 
Ge»ell»ehaft  fiir  Bremer-Licht  m,  b.  U., 
Neheiin.  5 5.  IflOO.  B.  14  770. 

-f.  1931*88.  Kohlenfuhrung  fiir  elektriache 

Begenlainue  mit  ahwArta  gerichteten  Elnktro- 
dea,  bcatcncnd  atis  einer  auf  einer  Zahnstange 
»tcb  abwArta  bewegenden Gleitbabn,  In  welcher 
die  Kohlenhalter  auf  Rollen  verschicbbar  an- 
jreordnet  aind.  M.  Albrecht,  I.eipzig,  Klster- 
itraCe  20.  23-  12-  02  A.  6004. 

— f.  190  989.  Elektromagnet,  mit  Klsenmantel 
umsehlosaen,  fur  elektriaehc  Bogcnlumpc. 
M.  Albrecht,  Leipzig,  KLflteratr. 20.  23.  12.02. 
A.  6006. 

— f-  193 990.  Federnder  Kohlenhalter  fllr  elek- 
Iritche  Bogeahnpe,  bestchend  aus  finer  xan- 
irennrticeu  Klemme,  welche  slch  durch  eine 
anno  rd  net©  Fedor  achlivUl  und  durch  Druck 
aur  das  entsprechende  Schenkelpaar  Uffnet. 
M.  Albrecht,  l^ipzig,  KUtcrstr.20.  23.  12.  02 
A 6006. 

— f.  190991  ZiergehJUise  fllr  elrktriachc  Bngcn* 
Izinjie,  bestchend  ana  einein  an  einer  Metall- 
kappe  beff.«ligtcn,  gegebenonfalls  mit  Ver- 
zicruogco  umkleideten'  Glaakdrper.  welcher 
da*  gvsamtc  luunpenwerk  umsclille6t,  und 
detaen  untcrcs  KnJe,  gegehene  n fa  I Is  oauch- 
attig  erweilcrt,  die  GTocke  blldet.  M.  Al- 
brecht, 1/kipzig,  Elataratr.  29.  23.12.02.  A-G007. 

— f-  193  992.  Aus  eiuem  rotiereoden  Wind  fang 
U-Btehende  Dnmpfnogsviu richtung  an  geratT 


linig  sieh  bewegender  Kohlenfuhrung  fiir 
olektriache  Bogenlampen.  M.  Albrecht, 
Leipzig,  Elateretr.  -A*.  23.  12  02.  A.  BOOH. 

— f.  193  993.  Doppelmantelgehkuse,  dessen 
AuOerer  Lnftraum  mit  der  AuOenluft  in  Ver- 
bindung  ateht,  fdr  elektrlnche  Bogenlampen. 
M.  Albrecht,  Leipzig,  Elsteratr.  A)  2-  1.  03. 
A.  Wf26. 

— f . 193  994  Elektriache  Tischbogenlampe  mit 
anfwttrts  eorichteten Elektroden  M Albrecht, 
Leipzig,  Elsteratr.  20.  2.  1.  03.  A.  6027. 

— f.  190996.  Kegelfbrmige  Glaaglocke  fur 
Bogenlampen  mit  abwHrta  gerichteten  Elek- 
troden. M.  Albrecht,  Leipzig,  Elstorstr.  20. 
2-  1.  03-  A.  6026. 

— f.  19H  996.  WUrmeachutzvorrichtung  aus  zwei 
Ubereinander  aqgeordneten,  durch  elucn  Luft- 
raum  cetrennte’n  Flatten  nus  sehlecht  Wftrme 
teitendem  Material  an  tdeklrUcheu  Bo^en- 
lamnen  mit  abwirts  gerichteten  Elektroden. 
M.  Albrecht,  Leipzig,  Elsteratr.  A*.  2.  1.  08. 
A.  6029. 

— f . 193  997  BlasmagnetsyRtem,  bei  welchem 
der  eine  Magnetsclienk'el  durchbohrt,  die 
Kohlenclektrodu  umschlicAt  M Albrecht, 
Leipzig,  Klsterstr.  20.  2.  1-  03.  A.  G030. 

— h.  193  632.  In  eine  luftdichte  iHolierung  ein- 
gebetteter,  elektrincher  Heiskdrper,  b**i  wel- 
ehem  der  Hitzdrnht  urn  einen  MetaUkbrper 
gewunden  iat.  Carl  J&ger,  Frledrichroda. 
U.  I»  02.  J.  4237. 

(Keichsaozeiger  rum  9.  Mftrz  1908.) 

Kl.  21  a.  194199.  Zusammenklappbarea.mitAuf- 
hAngcrorrichtung  und  Druckknoptkontakt- 
roaette  versehenea Mlkrotelephon.  Otto  Nolte 
u.  Curt  Hager,  Lichtenberg  b.  Berlin,  IJorf- 
HtraCe  44k  26.  1.  03.  H.  20  196. 

— a.  194*206  An  einer  Mikrophonroaette  ange- 
braehte,  aus  drel  aeltlich  angebruchten  Federn 
bestehende  lialtevorrichtung,  welche  es  er- 
rabglicht,  d&s  sum  Druckknopf  ausgeblldete 
Dosentelephon  durch  einfaches  Einstecken  zu 
befestigen.  Otto  Nolte  und  Curt  Hager, 
Lichtenberg  b.  Berlin,  Dorfatr.  46.  31.  1-  (8. 
H.  A)  249. 

— e.  193  726.  Mit  Schalter  und  Sicherung  ver* 
aehene  Anschlufidose  fllr  clektrische  Leitun- 
gen,  deren  Schaltwalzen  beim  Einstecken  und 
Herausnehmen  des  StbpacL  beUttigt  werden. 
Karl  Kale  her,  Berlin,  Bemauerstr.  114  b. 
19.  L 03.  K.  18290. 

— c*.  193  874.  Mit  I Jtngsschlltz  und  Rillcn  zur 
Aufnahme  von  i’reltnngen  veraehene  Isolicr- 
muffe  zutu  Zuaamuisnhalten  von  Verbin- 
dungaBtellcn  clcktriacher  Leitungen.  Oakar 
Kbnitzer,  Mdnchen,  Mullerstr.  52-  14.  1.  0,3. 
K.  18241. 

— c.  193  876.  Klemmkontakt  mit  federnder 
Metallrnhre,  in  welche  daa  blanke  Litzcnende 
eingoschoben  wird,  nin  daa  Ldten  entbehr- 
iich  zu  machen.  Oskar  Kdnitzer,  Milnehen, 
Mullerstr.  62.  14.  I.  00.  K.  18242. 

— c.  194  028-  Aus  einer  Schraubenfeder  be- 
atehende  SchutzhiiUe  fiir  DrahtanBchlufistellen. 
Siemens  A Ha  lake  A.-G.,  Berlin.  6.  2.  03. 
S.  9266. 

— e.  194  176.  Verbindangsschnure  fiir  die  be- 
weglicben  Teile  von  Femaprechvorrichtungen 
u.  dgl.  mit  die  Leitungen  umgebender  Gutnml- 
hlllle.  Max  Vogel,  Berlin,  Frledrichstr.  4. 
7.  2.  CO.  V.  2968. 

— e.  194  Avv  Abzweigdose  ana  Forzeklan  mit 
torwegartigen  Aussparungen  zuin  Haiten  der 
Schutzrohre.  Siemens  4 Ha  lake  A. -G., 
Berlin.  4.  2 08.  S.  9267. 

c.  194  AX*.  Hohlcylindrlscher  Socket  fiir  Dreh- 
schalter,  mit  inneruu,  dieSchaUwalzc  umhilllen- 
den  Vorspriingen.  Siemena4HalakoA.-G., 
Berlin.  4.  2.  03-  S.  9268. 

— c.  MM  210.  Regelbarer  elektrischer  Wider- 
stand  mit  mianuerartig  im  illbade  angeord- 
netem  Metallbande  und  zwischcn  -dio  Win* 
dungen  des  Meiallbaudes  eingeklemmten 
Kontaktstilcken.  Siemens  4 ilalske  A.-G., 
Berlin.  4.  2.  03.  8.  1*269. 

— C.  194  216.  Aua  einem  zur  Aufnahme  einea 
DrahtstUekes  voriiereltcten  Stifle  bestehendes 
Befealigungsmittel  fiir  elektrische  Leitungen. 
August  Scliaeffer,  Frankfurt  a.  M.,  Mosel- 
atratte  40  6.  2 08.  Scb.  16  862. 

— c.  194  282.  Unverwechselbare  Abschmelz- 
slcheruug,  deren  Fatrone  an  ihrent  uuteren 
Ende  mit  einem  Ringkanal  versehen  iat, 
desBen  Tiefo  entaprechend  der  StromaUrke 
gvllndert  wird.  Carl  Borg,  l-eipzig,  McndeU- 
aohnstr.  7.  7.  2 03.  B.  21  317. 

— c.  mm.  Stoll  fdr  die  Durchgangaachieoen 
von  Stdpaclaicherungen.  mit  ubereinander- 
liegenden  und  turn  vollen  Oucraehnilt  der 
Scniencn  aich  crgAnzenderi  Stoli4*nden.  Berg- 
niann-Elektrieitflts- Wcrkc,  A.-G.,  Berlin. 
10.  2.  03.  B.  21  336- 


— C.  194  318.  Aua  einem  Stift  und  einem  mit 
diesem  verbundenen  Drahtatllck  bestehendea 
Befehtlgungainito-I  fiir  elektriache  Leitnngcn. 
August  Schaeffer,  Frankfurt  a.  M.,  Mosel- 
atraBe  40.  19.  4.  02-  Sch.  14  834- 

— c.  194  36*2.  laolierkdrper  zur  Aufnahme  elek- 
trischer Leitungen,  mit  einem  mit  einer  Legie- 
rung  von  Blei  und  Antimon  uherzogenen 
Eiaenmantel.  Bergmann  - ElektricitAts- 
Werke,  A. -G  , Berlin.  6.  2.  (B.  B.  21  300. 

— c.  194  363.  Isolicrkorper  zur  Aufnahme  elek- 
trischer Leitungen,  nut  einein  mit  einer  Legie- 
rung  von  Blei  und  Zinn  uberzngenen  Eisen* 
mantel.  Bergmann-Klek  trici  tat  a-  Worke, 

A. -G.,  Berlin.  6.  2.  08.  B.  21  304. 

— e.  194  366.  Isolierband  ana  vulkanlsiertem 
Gummi  mit  einer  dilnnen  Schicht  unvulkani- 
aierten  Gummis.  Siemens  4 Halake  A.-G., 
Berlin.  7.  2.  08.  & 9271. 

— c.  194  372.  Swanateckerfasaung  mit  lAngs- 
sclirauben,  welche  die  federnaen  Foie  mit 
quer  durch  dio  Fussung  gehenden  Stecker- 
buchsen  In  leitende  Verhindung  Hetzeri. 
Friedrich  Schroder,  Offenbach  a.  M,,  Dom- 
atrafle  47.  9.  2.  00.  Scb.  16  866. 

— c.  194  377.  Abzweigdoae  fiir  Rohrinatallation. 
mit  in  der  Mllte  dea  Deckels  aitzender  nnd 
gegen  daa  Imu-re  der  Dose  isolierter  Be- 
reatigungaschraube.  Bergmann  - Klektrl- 
cltats  -Worko,  A.-G.,  Berlin,  10.  2,03. 

B.  21  336. 

— c.  194  386.  Mit  doppelpoliger  Sicherung  ver- 
sehener  AnschluCkoutaki  fur  EdiHonfaaaungen. 
Bergmann  - Elektrici  tilts  - Werke,  A.-G., 
Berlin-  11,2.08.  B 21849. 

— d.  194  187.  Kohlenhalter  fur  elektriache  Ms- 
scblneu,  sun  einer  umgebogenen  oder  aua 
mehreren  Tollen  zuaammengeaetzten  Blatt- 
feder.  deren  gegenelnauder  gerichteto  Enden 
die  Kohle  preaaen  und  dieNcibe  zugleich 
gegen  die  MiUc  der  Feder  driickcn.  Adrian 
Baumann,  Frankfurt  a.  M,  Taubeuhrunueu- 
weg  35.  13.1.06.  B.  21 096. 

— - e.  194  206.  Vorrichtung  zur  F.lnstellung  von 
EldktricitAtazihle rn  fiir  zwei  von  der  ursprung- 
lichen  verNchiedeue  Spannungen  vermittelst 
eiuea  an  den  UaapBtromwidcrstand  (Shunt) 
angelegten  Ahtweigwiderelaridea.  Allge- 
muine  ElektricitAta-Geaellacbafl,  Berlin. 
4.  *2.  03.  A.  61 19. 

— f . 194033-  GlublampenfsBaung  mit  aeitlicher 
Kabeleinfdhrung  una  einer  Schaltvorrichtung, 
deren  Hahn  aich  der  Gluhlampe  gegenUber 
befindet.  Otto  Schulz,  Berlin,  Naunynatr.  69. 
6.2.08-  Sch.  16  861. 

— t.  191 038.  Bogenlampen  mit  nach  unten  ge- 
richteten, ftachen  bzw,  lAnglichen  Kohlen  und 
einem  die  Gradstellung  dea  Bogcna  aichern- 
den  Magnetfeld  bzw.  ElektromagneL  Deut- 
sche Geaeliachaft  fiir  Bremer-Licht  m. 
b.  H.,  Neheiin.  29.  10.  02.  D.  7184. 

— f.  11*4  194.  Dkmpfungapumpe  mit  Veutilklappe 

fQr  elnseitige  HeweguugsdiUitpfuug  an  Rege- 
lungawerkou  elektrischer  Bogenlampen-  M. 
Albrecht,  Leipzig,  Klsterstr.  20-  19.  I.  OH. 

A.  6066. 

— f . 194  196.  Dauerbrandbogenlampe  mit  schrflg 
gerichteten  Elektroden  und  einer  den  Licht- 
nogen  lufldlcht  umschlieCenden  Glaaglocke. 
M.  Albrecht,  Leipzig,  Elsteratr.  20.  19.  1.  03. 
A.  6067. 

Verl&ngerung  der  Schutzfriat. 

Kl.  21.  131  614.  Fiir  jede  Trftgerbreite  einstcll- 
bare  Schelle  u.  a.  w.  Siemens  4 Halake 
A.-G.,  Berlin-  6.  3.  1900-  S.  60si6.  20.  2-  00. 

— 139270.  Am  fiuBeren  Kontaktrlng  von  Biche- 
ningcn  init  koncentrischeii  Elektroden  he- 
festigter  Ring  u.  b.  w.  Siemens  4 Halake 
A.-G.,  Berlin.  7-  3-  IM  8*  6107.  20-  2.  08. 

— 183  490.  KlappenHfhrank  u.s.  w.  C.  Lorenz, 
Berlin,  Eliaabethufer  6/6.  7.  4.  190a  L.  7342. 
18.  2.  00. 

— 142  827.  KmailiewidcraUlnde  u.  a.  w.  Fabrik 
elektrischer  Apparate  Dr.  Max  Levy, 
Berlin.  13.  3.  1900.  L.  7271.  20.  2 03. 


Auszflge  aus  Patentschriften. 


No.  180218  vom  10.  April  1901. 

Helios  KlektricitAts-A.-G.  In  Kiiln.  — JKlek- 
triache  Bahannlage  mit  Umforaer-  and  Tell- 
leiterbetrieb. 

Bei  der  elektromagnetiBcheu  StromsehluU- 
vorrichtung  sum  aelbsUhAtigen  Ein-  und  Aus- 
Bchalten  der  primlln-n  Wickelung  a (Fig.  37) 
der  die  Teilleiter  apeiaenden  Cmfonner  1st  die 
den  Schalter  r HchlieUtmde  Spule  nua  zwei 
hintcrelnander  geachalteten  Wiekelungtm  ge- 
blldet,  deren  eine  aua  vleleu  Windungen  be- 


Elektrotechniache  Zeitschrlft.  1903.  Heft  12. 


10.  Mfirz  1908. 


Rtehende  d zuanmmcn  mit  dcr  dickdrfthtlgrti 
Spulc  e das  Schlle&en  des  Scbaltcrs  t bcwirkt, 
wNhrvnd  die  Aufrerhterhaltung  dor  Kinschnlt- 
stellung  dw  Subaltern  c von  der  au»  wenigen 
Windungcn  dickrn  Drahtes  bcMtehenden  und 
dirckt  vom  HmiptBtrnm  durcbfloaaenen  Spate  e 


Hr  a?. 


allele  bewlrkt  wird.  Die  Kiregung  'and  Ab- 
schaltung  der  diinndrtthtigen  Spule  */  erfolpt 
uiilteK  Hiklfskontaktschiencn  die  ihrerseits 
durch  den  Stromabnehmer  in,  m des  Wagons 
in  den  geeigneton  Zeitpunkten  mit  don  llaupt- 
kontaktacbiencn  A parallel  geachaltet  warden. 


No.  180-228  rom  S.  September  1901. 
Robert  Schulze  in  Leipzig.  — Sicberheits- 
pe Hinder  fiir  eickiriscbe  Strafienbabnwngen. 


So  lanee  der  Strom  durch  den  Motor  dea 
Wagra*  flletit,  pretft  dir’untere  Naae  f {Fig.  H8) 
des  Ankers  </  in  die  Aussparuug A des  GoMndero 


FI*.  as. 


a ein,  und  e»  iat  eiu  OUnen  der  TQr  erst’dann 
wrteder  mbglich,  w©nu  der  Elektromagnet  i 
etromlos  gewordcn  1st-  In  dlcseui  Augciiblicke 
dritckt  die  Fedor k don  Anker;/  an*  Join  Klok- 
trmnugiu-ti'n  heraua  und  os  tritt  hiorbei  die 
Nate  f hub  dor  Aussparung  A.  Kb  kaun  dann 
die  Tiir  a zurliekgearhoben  werden,  und  zwar 
erfolpt  das  ZurUckflihieben  so  well,  bis  die 
Hast  f an  dern  vnrderen  Kudo  dw  Tiir  Mater 
die  Naso  m des  Ankers  </  tritt.  Wenn  nun  dcr 
Wagon  vioder  annum,  d.  b.  wenn  der  Strom 
durcb  don  Elcktromagnctcn  < gold,  so  wild  dor 
Anker  ;/  in  deu  Irutoren  hineingczogcn  und 
daiult  tritt  die  Naso  m aus  dor  Juuit  t heraua. 
Nun  tritt  daB  Gewlcht  ft  in  Wirkung  und  schiebt 
die  Tiir  zii,  und  zwar  so  welt,  bla  die  Naso  f 
tick  In  der  least  ft  gefangcu  bat.  Dieses  Spiel 
wird  *ich  bei  jedestnaligein  Offhen  und 
Schlietien  dor  Tiir  wicderbolen 


No.  129  290  Tom  22  Febniar  1901. 

Dr.  Paul  Meyer,  A.-G.  in  Berlin.  Antriehx- 
Turriehtung  flir  Melbitthltlge  Nehultwerke. 

Die  Antriebsvorricbtung  iet  fUr  selbsttltige 
Kchaltwerke  beatiinint,  bei  denen  ein  elektro- 
raagnetiacb  bewegter  SobaJter  aurlt  nach  Auf- 
hbren  dee  die  Bewegung  oinleltenden  Kontaktes 
durch  einen  NebensohiuSatroni  bis  xtir  Unter- 
brochunp  dieses  Stromkreises  durch  cine  ron 
dorn  Senal two rk  boeintiiilitc  Vorrichtung  gc- 
BchlosBou  pohalten  wird. 

Die  Anordnung  1st  bo  potroffen,  dad  dor 
KebensohludstrimikreiB  ttber  einen  slch  jewells 
irn  Sinne  der  Hcwegung  des  Sehaitwerkea  init- 
liewepcuden,  d.iuornii  an  einein  Pol  iiependon 
Kontakt  n (Fig.  8tf  u.  40)  und  aullerdorn  ubor 


zwei  Kontakt*1  «*,  I <ceftihrt  wird,  die  mit  den 
Ankeni  ft,  i der  Schallmagneta  e,  f sicb  be- 
wegen  und  daiiernd  an  lielde  Spulen  derselbon 
uugHBchloasen  sind.  Je  naclidem  der  cine  oder 
unde  re  der  balden  Schaltmapnote  Strom  orhfllt, 
wird  der  .Nehcnsohlnti  durch  Beriihrung  zwl- 


Pt*.  i* 


sohon  je  zweion  der  Kontakte  (iiber  m,  /*  oder 
/,  p nachn)  erxeugt  und  dnrch  ©Ine  Isolierstellc 
» in  dom  mit  dem  Scbaltwerk  verbundonen 
Kontakt  uaterbrnclien,  bceor  das  Scbaltwerk 
den  g«*wUn#rhtcn  Wog  gjnz  vollendet  hat. 


Fig.  40. 


Darauf  wird  duroh  entspreebend  regulierte* 
Nm-hlaufen  des  gansen  Systems  die  Sohalt- 
bewegung  vollendet  and  dndurch  die  Anfangs- 
steilung  wieder  berpostellt. 

No.  180  122  vom  18.  December  1900. 
(/.usatx  zum  Patents  127  730  vom  10.  November 
1900) 

Allpemein©  Klektricitats-GeBellschaft  in 
Berlin.  Knipflnperorhaltunp  flir  Fnnken- 
telegraphie. 

Bef  dieaer  Ausbildung  der  Rmpfilnger- 
aohaltung  nach  Patont  127780  wird  das  Uelais 


l s R 

r^i 


L-J — peim — 1 

PI*.  41. 

(fig.  41)Jund  die  OrtHbalterie  L bzw.  der  zu 
ihnen  parallel  geschaltete  Kundonsator  (‘  in 
einen  Sobwiupuugaknoten  des  elektrlachen 
Knipniiigersystoms  gelept. 


No.  i:«)236  vom  l.  Juni  1901. 

(Ztuats  zum  Patente  129«78  vom  IG.  April  1901.) 
Julius  Henrik  West  in  Berlin  - Kabel  mil 
Papier-  nnd  I.nftisolation. 

Der  ziir  A ufnabme  der  Drilite  abed  <Fig.  «2* 
bonllmmte,  schraubenatlig  verlaufende  Streiien 
bt  aus  einein  mit  Aussohnitten  verBehenom 


PiS.  43. 


Bande  ii  hergestellt,  welches  unter  Kniekungen 
utn  sehrigsu  seiner  LAngsriohtung  verlaufende 
Geradcn  innerbalb  Oder  uuiiorhali)  des  Draht- 
bfbidole  aebitabenfbnnig  aafgewtekelt  wird, 
wobei  die  uuerstehendon,  sebraubonartig  ver- 
laufondon  Versteifungsstabe  » zwischeu  zwei 
aufeinander  folgendeu  Drlthten  nach  inneu 
rage n.  Die  Anordnung  kaun  aurli  »«  getrwflen 
werden,  dafi  die  Versteifunpsstege  zwischeu 
zwei  aufeinander  folgenden  Drfthtcn  nachauUen 
ragen. 


No.  I302£i  vom  26.  Febraar  1901. 
Siemens  & lialske  A.  - G.  in  Berlin. 

Sii  herunpavorrichttiDg  fDr  Mebrphasenstrnm. 
freileituogen. 

Uni  an  irgend  einer  Stelle  dcr  l^itungs- 
aulage  auftretende  Dnihtbriiche  sofort  an*u 
zelgen  oder  aucb  den  Stromkreis  sofort  ru 
unterbrechen , wird  ein  DrehfeldmeCgeriii  I 
(Fig. 48)  benutzt,  welches  von  den  Freileltungs- 
Btromen  i*  P unmittelliar  oder  mittelbar  deran 


errogt  wird,  dal*  bei  Stromunterbrecliung  in 
einer  Loitung  nur  ein  pulsierendos,  koine  Kraft- 
wirkung  ausubendes  reld  entstebt,  wAhrcnd  bei 
norinaletn  Betnebe  ein  Drchfeld  und  doninarh 
ein  Drehmomeut  oder  elne  Krafiwirkung  in 
de»n  Ger&t  auflrilt,  wodurch  eulw  eder  eine 
dauernde  Bewegung  oder  die  Kiimtellung  ©ine*. 
eine  Sipnalvorrichtung  bzw.  einen  aelbattfttlgeu 
AiiB-srhalte-r  o beoinduBsenden  Zeigers  oder  ©filer 
Kontaktzuuge  m erfolgt 


No.  180248  vom  17.  September  1901. 
Allgemeine  KlektricitlDs-GeaeUsc haft  in 
Berlin-  - Fluasigkeitswideratand  Tiir  Gloioh- 
Htrom. 

Klu  rotlerenderStromwcnder  kehrt  ilie  Itioh- 
tung  des  Stromes  zwischeu  zwei  Elektroden- 
piatten  des  Widerstandes  fortwfthrend  am,  ohno 
den  Motorstrom  seiner  Starke  nach  und  seineni 
Charakter  als  Gloich&trom  nach  zu  anderu,  zum 
Zwecko,  die  KnallgnBbUdung  In  der  Fldasigkcit 
uud  die  Oxvdatioii  der  Klektrodeiiblerclie  m 
vorhinderu. 


No.  130896  vom  20.  April  1901. 

Dr.  Franz  Strointz  in  Graz,  OaUnrreieh.  — 
Verfahron  znm  solbsttlitigen  Anlansen  elek- 
triseber  Maschinen  nnd  Apparnte. 

Das  Verfahron  ist  elne  VerbesBerunp  des- 
jenigen,  bei  wolcheni  mehrere  parallel  ge- 
srhalteto  WidersUlndo  solcber  Kttrper  verwandl 
werden,  von  denen  der  elne  einen  niedrigeren 
Anfangs-  und  einen  hbhereu  End  wort  des  l,eit 
vennogeiiR  beslutt  ais  dor  andoro  (Patont  180221; 
Den  gleicben  Zweck,  den  Anfangs-  und  End- 
wideraund  horabzusetzen,  kann  man  elufacher 
dadurrh  orzielen,  dah  man  die  aU  Vorsclialt- 
widerstAndo  dionenden  Kurper  aus  Goniiachen 
hcrstcllt,  von  denen  der  elne  einen  niedrigeren 
Anfklga-  utid  einen  luiheren  F.udwert  des  Lei! 
vermtigeus  besitst  als  dor  andere.  An  Stelle 
derjenigori  Kurper  mit  geringerer  Zunahnre 
des  KeitvennogeuB  bei  steigendor  Temperatur 
kiinuen  in  den  Gvmiachen  solche  Kurper  vor- 
wendet  werden,  bei  weloben  bei  Zunaiirnc  der 
Temperatur  das  LeitverntOpen  abnimnit  oder 
konstant  bleibt.  Dem  Bedikrfnis  ontspreebend 
kduneu  aucb  Gemiaohe  aus  don  penauntt  u 
Geiuischen  Verwendung  linden. 


No,  180111  rom  25.  April  1901. 

I'arl  Meyer  in  Hannover.  — Gleicbstrumnroior 
nacli  Art  lies  Thomson  - Houston'acheu  mil 
•iffener  Wick  clung  und  symiuctriHch  ini  Kreise 
verted  ten  Ankers  pul  on. 

Die  frolen  Knden  dor  Ankerwlckelung 
atehen  durch  eotaprechead  don  Ankerwicke- 
tungon  sriiimetrisch  angeordnete  und  mit  don: 
Anker  umlaufende  Dursten  ab>-  (Fig. 44)  mit  an- 
nahernd  halbringfbrmigen  StromucnlallatOckon 
x und  < in  leliender  Verbindaojr.  Leister©  »ind 
durch  Stllcke  f und  y,  deren  Breite  dlejenig*- 
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der  Bfirsten  etwai  ubertrifft,  voiieiiinuder  ieo- 
liert  IMew  Auordnnnp  cnnfiglicht,  vnr  dem 
AnMChalMn  ehur  Ankerspule  die  Parallel- 
tcboltuag  der  letzlcrcn  mil  der  ihr  zun&chst 


liegenden  berbritufflhrcn  und  zwar  ohne  Ver- 
vendung  von  Doppdbiirstcn  und  einer  die 
Zahl  der  Feldmagnetpolc  iibrrachreitcnden  An- 
ulil  Stromscblufetucko. 

No.  190  226  void  6,  Juni  1901. 

W.  H.  Flood  und  A.  E.  Honey  in  London, 
F.ngl.  — Stroinalinelinirr  fur  Dynninomaarhinen 
■it  koarentriacb  zur  Drehucb*e  gekriiinmten 
KohlensUtbrn. 

Bel  diescm  Blirstenhalter  werden  die  Kohlen- 
stftbe  a (Fig.  43)  uiit  ibrer  ganxen  Krumniniig 


pegeu  pleutifalN  konoentrinch  gehogetie  Haller 
h durrli  Fedeni  i pedrilckt.  Am  Halter  b is* 
im  KrumintingsiniUrlniuikle  d eln  Ann  e be- 
wcglirh  angcbracht,  der  am  hinteren  Knde  dee 
k<ih!en«uheg  a nngreift  und  vermbpe  einer  auf 
<irn  Drchzapfen  <1  wirkenden  Fcder A die  Kohle 
•ttndig  gegon  den  Stromwender  A driiekt. 

No.  130  315  vom  16.  April  1901. 
Allgemelne  Elektricitlts-GeaelUchnfl  in 
Hi-rlin.  Bcfestigung  der  Rleehsriielben  bei 
Ankeni  and  Grhlinwn  elektriaclirr  Maacliincn. 

Die  Kndringe  a {Fip.  46).  wetche  die  Blech- 
tcheiben  <■  zusamuieiihalten,  werden  (lurch  Draht- 


nt.  »o. 


ailfte  d feelpeballen.  Letztere  Bind  in  teilweise 
im  Ankerkbrper  b,  teilweise  im  Endring  >»  ein- 
gedrehte  Natvn  gelegt  und  uin  die  Itlnpen  des 
Ankerkftrpers  biv.  inn  vorstehende  Knaggou 
der  Kndringe  uinpebopen. 

No.  1 UO  G 10  vom  10.  August  1901. 
Hartmann  A Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.M.- 
Bockenhclin.  — Kern  fur  elektromaguetincbe 
MeBgrrvte. 

Dieser  Kern  filr  elektromaguetischr  Mefi* 
cerate  beateht  aus  mil  paraniugnetisclien 
Metallen  Icpiertein  EiBen,  insbesondere  Eiscn- 
nickellepieriinpen  mil  einem  33  zt  10%  be- 
tmpenden  Nirkelgehalt;  dies  hat  deu  Zwcck. 
die  Lnfolge  von  jnagnelisclier  Hemaneuxwlrkung 
bei  Benuixunp  von  nieht  lepiertem  Eist-n  auf- 
tretenden  IJnpenauigkeiten  der  Anzeigc  xu 
beseitigen. 

No.  ISO  220  vom  h,  Juni  1901. 

SociAti  d' Exploitation  des  Brevets  Poller 
in  Paris.  — Einrirhtung  zur  direktea  I'uter- 
•arhnnp  der  Isolation  von  StraBenkontaktea 
naterirdiacber  Htrnmznfuhrungcn. 

Mit  Besug  auf  die  jewel lige  Fahrriehtunp 
is!  vor  deui  zum  StrouischluB  nbtigen  Haupt- 


kontAktsebuh  eln  HQlfsschuh  vorpesehen,  wel- 
cher  ala  Yersuchsschiih  dient  und  mil  Hulfe 
elnes.StroinnnzeiperM  oder  elner  Slgnalvorrich- 
tung  erkennrn  lailt,  «rnn  die  I»oiiermip  einea 
Strntienknntaktcs  unpenugend  i*t,  wkhrend  ein 
zweitcr  hinter  dom  Hauptkontaktschuh  liegender 
Ilulfsschub  als  Sicherhellsscbuh  dient.  Widor- 
stand  und  Stromanxelger  kOnnen  dermrt  be- 
meaflen  und  gealdit  aein,  daB  slcb  der  Wert 
der  Isolation  jedes  StraBenkontaktea  oboe 
vrei teres  an  der  Skala  des  Stroinanxcigera  ab- 
leaen  Dkilt. 


VEREINSKACHRICHTEN. 

Deutaeber  Yerein 

fur  den  Hchntx  des  gewerblieben  Kigrntams. 

Die  Mltglleder  dea  Elektrotechniacben  Ver- 
eina  wcrden  za  der  am 

Donnerstap,  den  19-  Mftrz  1003,  abends  B I'br 
im  Saalr  des  Kaiserlichcn  ratenUmtes, 
Lulaenstr.  84, 

statttlndenden  Yeraammlung  des  Deutaehen 
Yereins  fiir  den  Schntz  des  gewerblieben 
Elgentums  eingeladen. 

Tagesordnung. 

Der  Beitritt  Deutschlands  zur  Internationalen 
(JewerbesrhuU-t'nion: 

1.  Daa  Priori  tats  reeht.  Be  rlebters  tatter:  Herr 
Carlo  Barzanb,  Mailand. 

2.  Der  Wareuzelchenaebut*  naeli  der  Parlser 
Konvention.  BerichtersUttcr:  Herr  Dr. 
Albert  Osterrieth,  Berlin. 


geschAftuche  nachrichten. 


Interessengemeinschaft  zwischen  der  Sie- 
mens & llalake  A.-0-  In  Berlin  and  der  Eleb- 
trizitkts-A.-G.  vorm.  Schnekert  & Co.  in  N6rn- 
berg.  Am  9.  MArx  fanden  die  General versamm- 
luugeo  der  heiden  Gesellsehaften  in  Berlin  und 
Niirnberg  start,  uin  iiber  den  Yerechmelzungs- 
vert  rag  zu  beraten.  Beide  Yersammlungen 
nabmen  den  Yertrag  dureh  Akklamation  an. 
Die  wesentUehen  Bestimmungen  der  Verein- 
barungen  Bind  folgende: 

Die  neue  Gesellaebaft  wird  die  Form  elner 
Gesellsebaft  mil  hrschriUikter  Haftung  baben 
mit  dein  Sitz  in  Berlin  und  einer  Zweignleder- 
Itutsung  in  Nurnberg.  Yon  dem  auf  90  Mill.  M 
frstgesrtzten  Stammkapital  der  Siemens- 
Se-huckert-Workc  G.  m.  b..  H.  entfallen  auf 
Siemens  & Halske  43,05  und  aaf  Schackert 
44,96  Mill.;  eingezahil  werden  vorerst  HO  Mill. 
Zweck  des  Uiilemebinens  lot  die  fberlassung 
und  Fortfikhrunp  des  von  heiden  Flmien  bksher 
Melbstllndig  betriebenen  Fahrlkalinns-  uud  Yer- 
kaursgesehiines  auf  dem  Gebiete  des  , Stark - 
stromes.  I bernommen  werden  daher  aueh  sAmV 
llehe  teehniaebe  Bureaus  be  id  or  Fabriken  im 
In-  and  Auslnnde,  wogegen  die  auswkrtigcn 
Hauser  der  beiden  l ioselisehaften  auBerhalb  der 
Kombinatiou  verbleiben.  wenn  anch  In  Zukunft 
ein  freundsch&ftliches  Hand  in  Haitdgehen  der- 
selben  in  Aussicht  genoimnen  1st.  V on  Seiten 
der  Flrma  Siemens  « Halske  wird  deingemiUl 
In  din  Gemeinsebaft  eingeltracht  das  in  Char- 
lottenburg  lielegmr  Dynamowcrk,  *nwie  daB 
in  Berlin -Wenlend  belegene  Kabelwerk  nebst 
MessingpieBerei  mit  Grundstiicken,  Masehinen- 
anlapen,  Werkzeugen  und  Zubehbr.  fertigen  und 
halbfertipen  Fabnkaten  und  Kobntaterialien, 
ferner  das  Inventar  und  Lager  der  Abteilung 
fiir  Beleuchtung  und  Kraft,  der  I.ageri>estaud 
fur  elektrisehe  itahnen,  silinlliche,  die  l»ezeich- 
neten  AmHigtbMt  brtrofTcmlnn  i’au-nte^ 
Mustersrbutz  Hnd  Lizenzreehte  mit  den  daraur 
rnhenden  Verpliichtungen,  sowie  ferner  die  zu 
diesen  Werken  nnd  Abteilungen  gehdrenden 
AuBenstknde,  abztiglich  Kreditoren,  wlthrend  die 
Firma  Schuckert  elnbriugt  die  in  Niirnberg  be- 
Icgeuen  Werke  nebst  Gruudstuckeri,  QehAuden, 
Ma^cbinen,  Werkzeugen  uebst  Zubeliur,  fertige 
uml  haibfertige  Fabrikate,  iiobmaterialien,  ale 
AuBcnsUtnde,  iibziiglich  Kreditoren,  Patente. 
Mustcrachut*  und  Lisensrechte  nebst  den  darauf 
rnhenden  VerufiichtiiDgen.  Die  Einbringung 
geschieht  zu  dem  Bucnwert.  wie  sich  solcber 
per  1.  April  1903  naeb  Yornahtue  der  antciligen 
Abschrelbuugeu  ergeben  wird.  Die  Rohmate- 
rialien  werden  zu  Einkanfspretsen  eingebracht, 
falls  aolche  nieht  bdher  ala  der  Tageaprela  aind, 


die  Halli-  uud  Fertigfubrikate  zu  Taiprelsen, 
welcbe  fiir  betde  Gesellsehaften  uach  einheit- 
lichen  GnindsAtzen  fnatgelegt  werden.  Ftirden 
richtipen  Eingang  dor  AuBenaUtnde  bat  iede 
der  etnbringendeu  Gesellsehaften  der  G.  m.  b,  II. 
aufzukommen.  Die  Firma  Siemens  k Halske 
setzt  ihre  T&tipkeit  auf  den  ubrlgen.  Jhrer  Wirk- 
aatnkeit  zugebbrtpen  Geliieten  aucb  in  Zukunft 
unverknderl  fort.  Ihr  verbleibl  also  das  Scbwach- 
atromwerk,  das  Block-  und  F4ai‘nbahiisleheruugA- 
werk.  daa  Gliihlaimpenwerk,  sowie  die  Fabriken 
fiir  Koblenstifte.  im  selbstilndigcn  Hesitx  und 
YerwaltungbeideruraprungUcbcn  Gesellsehaften 
verbleiben  die  Unternchiuer-  und  Garantie» 
geacb&fte  jedweder  Art,  sowie  die  Ellekten-  und 
Konsurtialantelle,  sodaB  die  Sieiuena-Sckuckert- 
Werke  sich  nur  mit  dem  reineti  Fabrikationa- 
und  Verkaufsgesehkft  liefassen  werden.  Die 
Werke  der  boidcn  Gesellsehaften  ergftnzeo  sich 
fiir  die  Fubrikation  in  giinatiger  Wcisc.  Daa 
Kabelwerk  wird  aus  der  Ycreinigung  einc  Ver- 
grbfierung  der  AuftrAge  erhalten.  Bel  den 
cleklrlachen  Werken  ( uarlottenburg  und  Nurn- 
berg wird  naeli  der  ZweckiniBJgkoU  der  Arbeits- 
sUtten  und  Arbeiisbeditiguugeu  eine  Yerscble- 
bung  rrfonlerlieh  scln,  dorh  wird  dabei  tunliehal 
die  F.rhalluDg  desBesitzstandes  an  lieschAftiping 
angestrebt  werden.  Die  Gewinnvcrteilung  nndet 
nacb  folgenden  Qrundsfitzen  statt: 

Kin  statiunKrer  Zuatand  In  der  Gewinnver- 
teHung  trltt  rln  mit  dem  am  1.  August  1906  be- 
innendon  GescbAftajahrc  und  zwar  derart,  daB 
or  nach  den  Abschreibungen  verbleibende 
Keingewlnn  der  G.  m.  b.  it.  xnniichst  nacb 
Katen  verteilt  wird,  auf  daa  Fabrikkapital  einer- 
seita  und  das  Betrtebskapital  anderrraeita.  Daa 
Fabrikkapital  umfaBt  die  Werte  der  eingebraeh- 
ten  Grundstiicke,  GebAude,  Betriebs-  and  Weik- 
xeugmasehinen,  Werkzeuge  und  Utensllien. 
Dieses  Fabrikkapital  wurde  in  der  beutipen 
General versain mlu np  von  dem  Voraitzenden 
Herm  Baurat  Kicppel  bei  Schuckert  auf  18  bis 
14  Mill.  M,  bei  Siemens  & Halske  auf  ctwa 
11  Mill.  M peseblttzt.  Das  Botriebskapitnl  setzt 
sich  zusainmen  aus  den  Wertcn  der  elnge- 
brachten  Materlallen,  der  fertigen  und  halb- 
ferllgen  Fabrikate  und  der  Forderuugsrechte, 
abztiglich  der  Schulden,  sowie  der  eiwaigen 
Bareinzalilungen.  Fiir  die  Zwecke  der  Ver- 
teiiung  wird  das  gesnmte  Fabrikkapital  zur 
doppelten  Ubhc  des  von  der  EIcktrizitAtageaell- 
schaft  Schuckert  eingebrachtcn  Fabrikknpiuls 
augenommen  und  nur  der  auf  das  Fubrikknpital 
entfallende  An  to  II  am  Ge&amtreinpewinn  an  % 
der  Siemens-  und  % der  Schuckert-GeHellschaft 
ztigeleilt.  Der  auf  das  Belrlebakapital  ent- 
falli-nde  Anteil  vom  Geaamtreingewlnn  wird 
zaischen  den  beiden  GeaellM-hafteni  der 
G.  m.  h.  H.  im  Verhliltnis  des  beiderseils  eln- 
gebrachten  Betrii-bskapiuis  geteilt. 

Die  Zelt  bis  31.  Jull  1906  1st  als  ('hergangs- 
zeit  zu  brtrachten,  fiir  welche  die  folgenden 
besonderen  Bestimmungen  gelten:  Fiir  das  Ge- 
schAftsjahr  |.  August  19(13  bis  81-  Jull  IfltM  bat 
dir  Gexellsc  bait  aus  ihrem  Bruttogewlnn  2 Mill. 
Mark  fiir  Amortisation  abzuschreiben;  aus  dem 
verbleibendeu  Gewlnn  entrichtct  sie  sodann  an 
jede  dor  beiden  Gesellschafter  1 Mill.  M als  Bei- 
trag  zum  Oblipatlonszinsendienst.  Der  dann 
verbleibende  1'bersehuB  wird  unter  Zugrnnde- 
legunp  des  angegebenen  VertelliingssehliisselB 
zur  Verteilung  pebracht.  Erreicht  der  auf 
Siemens  A HaUkc  entfallende  Gewinn  nieht 
dir  llohe  von  2'/a  Mill.  M,  so  M dleser  Betrag 
(lurch  Entnahme  aus  dem  Grwiniiantt-ll  der 
Schuckcrt-UcHclIschaft,  soweit  rr  die  oben  er- 
wtthnto  1 Mill.  M iibersteigt,  zu  ergAnzrn.  Das 
gleiche  gilt  ftir  die  zwei  GeschAftsjahre  1-  April 
1908  bis  81.  Jull  1903  uud  vom  I.  August  1904 
bis  31.  Juli  1906.  FOr  die  drel  OesehAftsjahre 
19(6  bis  190H  1st  gleichfalls  vom  Bruttogewinn 
eln  Teilbetrng  von  2 Mill.  M zu  Abschreibungen 
zu  verwendrn.  Alsdann  tindet  die  Verteilung 
des  Gewinnrs  auf  das  Fabrikkapital  und  das 
Bclriebskupital  nnd  die  writer©  YerteiJung  des 
uuf  das  Fabrikkapital  entfnllenden  Gewinnaii- 
teila  auf  die  beiden  GeaellBchafter  naeli  Mali- 
pabe  des  oben  anpegebenen  Yerhftltnisses  statt 
(also  a/4  Siemens  und  % Schuckert).  Die  Ver- 
teilung des  auf  daa  Retrieb*kupltal  culfallenden 
AnteiU  grachieht  in  folgrnder  Proportion:  Pro 
1906/ 1«  mit  66%  fiir  Siemens  A Halske  und  44% 
fiir  Schuckert;  pro  l9Utt/tl7  slnd  54%  fQr  Siemens 
A Halske  und  46 % fiir  Schuckert,  pro  1907/(*t 
62  ",'1?  fur  Siemens  A HaGke  und  4H  fiir 
Schuckert,  alles  pro  rata  des  eingebrachtcn 
Betriebskapitals. 

l>le  VerpHicbliing  zur  Publikatlou  des  Ali- 
srblusses  der  G.  in.  b.  H.  ist  in  dem  Statutcn- 
entwurf  nieht  vorgoseben.  Es  sullen  aber  die 
Bilunzen  der  Siemens  - Schuckert -Werke  den 
Aktionttren  der  alien  Gesellschaft  regelinAdig 
zur  Keiuitnis  pebracht  werden. 

In  der  Geiieralveraaminlung  der  Siemena  A 
Halske  A.-G^  die  unter  dem  \ orsitz  des  Herm 
Arnold  v.  Siemens  stnttfand,  waren,  wie  wir 
der  .Voss.  Ztg.‘  entnebmen,  25  Aktionkrc  mit 
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41873000  M Kapital  vrrtreten.  Der  Vorsitxcnde  | 
bomndete  den  Fuaionavertrag:  uilt  der  A.-G. 
Schuckert  ungeftthr  wie  folft:  Kin  wesentllehcr 
Tell  der  GeschAftstAtigkeit  der  Oewlliebaft 
Siemens  & Halske  babe  von  jeher  auf  dem 
Geblete  der  dvnamo-elektrlachen  Moschino  und 
dee  armiertenBlolkabels,  also  des  Starkstromc* 
gclegrn.  Wenn  von  den  auawftrtigen  HAueorn 
inkl.  des  Wiener  Werke*  abgeseheu  wird,  die 
autterhalb  der  Veroinbarung  mil  Schuckert  ver- 
bleiben,  so  lassc  sich  die  Bedrutung  dieses 
Teiles  der  GcschilftstAtigkeit  sehon  ana  den 
Zahlen  der  Bilans  erkennen.  Dio  BuchwcrU* 
der  in  Frage  konuiieiiden  Fabriken  und  dee 
xngehorigen  Betriebskapltal*  stellen  Rich  nuf 
<’A.  40  Mill.  M-  Wenn  das  OesrklflKreebnii  in 
den  Ictsten  und  namentlirh  im  ielxtcti  GescbAfta- 
jahr  zu  wtlnschen  ubrig  liett,  so  begriindet  sich 
dns  zuin  grfttttcn  Toil  dnrch  das  finnnriell 
scblecbtere  Funktlonieren  der  vlor  auf  dem 
Geblete  des  SlArkstromes  tAtlgcn  GoschltfU- 
ahteiluiigen.  Die  Ursache  sel  nlcht  allein  in 
der  atlgcineinen  uiigunstigen  wirtschaftlichen 
I .ape.  sondern  anch  darin  zu  aueben,  dad  die 
elektriacho  Industrie  aich  bed  Hirer  Ausdehnung 
nicht  rechtzcitig  die  ndtigen  Schrnnken  anzu* 
legen  verstandeu  habe.  Wenn  dem  gegonflber 
im  lelzten  GeschAftaberleht  der  Siemens  & 
Halske  A -G.  der  Zuveralrht  Ausdruck  gegoben 
wurde,  dad  mil  der  Zelt  wieder  normal®  Vor- 
hAltnlssc  eintroten  wurden,  so  bubo  sich  die 
Verwaltung  doch  auch  beroit  erklilrt,  an  der 
Auffindung  gangharcr  Wege  zur  Herbcifiihrmig 
olner  einhcitlicneren  Organisation  der  Elektri- 
cltitslnduatrle  innerhalb  gewisscr  Grenzen  lei  I* 
zunehmen  und  auch  in  gegebenen  Fttllen  die 
Initiative  zu  peeigneten  Mattnahinen  zu  er- 
preifen.  Mit  Roc  lit  sind  jedoch  die  damaiigen 
Ausfiihrungeri  so  aufgrfottt  warden,  dad  sich 
die  Verwaltung  gepen  cine  einheilllche  und 
zusaimnenfassendo  Fusion  der  gAnzcn  Elcktro- 
technlk  aussprechen  wnllte.  Auch  hat  sie  im 
Slune  der  Aufrechterhaitunp  des  FortachrittM 
der  Klektrlcitiitsindustrie  in  Deutschland  die 
Nolweudlgkeit  hetont,  daU  auch  in  Zukunft  die 
*c  llistAndige  Kraft  versehledener  ludustrieller 
Flrnten  aufrecht  erhalten  werden  mttsae. 
Hieran  hlllt  sie  auch  nach  wie  vor  fesl. 
Das  der  Gcnehmigung  vorliepende  Abkommen 
diirfe  nicht  so  nnfgefattt  werden,  als  wenn  die 
Gesellschaft  die  Absleht  habe,  an  der  weitcren 
Ausbildunp  des  Slarkstroinpebletes  direkt  nicht 
ferner  tei»unehm*n.  Im  Gegentell  werdo  die 
neue  Organisation  in  erhftblleher  Welse  zur 
Kntwickelnnp  des  Stark&tmmgebleies  beltrapen 
und  der  Kintlulj  der  Geecllacnttft  im  Sinne  der 
Konsolidierunp  der  clektrischcn  Industrie  kr»f- 
tiper  und  entseheidender  als  hisber  zur  Qeltunp 
gelangen  Die  Anffausungen  der  leitenden  Per- 
soulichkeiteii  der  Schuckert-GeseUschaft  aeieu 
in  gleicher  Beatrebunp  ontpepenpekomnien  und 
in  dem  Vertraueri,  ilaLi  der  der  Gesellschaft 
Siemens  A Halske  zugchilligte  grdtterc  F.inlluti 
in  glcichein  Matte  den  AktionNren  der  Schuckert- 
Gesellschaft  wie  dor  Gesellschnft  Siemens  A 
zu  guie  kommen  wird.  Die  neue  Gesellschaft 
wurde  im  allgemeinen  funf  grofie  Decernate 
enthalteu,  nitmlieh  zuuftchst  die  allgemeine  Ver- 
kaufsahleliuug  (Ablellung  fur  Beleuehtunp  und 
Kraft),  so  wie  die  Ahtellung  fur  elcktmche  Bah- 
nen.  Diesen  Abteilungen  werden  drei  in  sich 
geschlossene  und  solhatAndig  verwaltete  Fa- 
briken gagonubrrstehen,  nitmlieh  das  Kabcl- 
work  in  West  end,  das  Charlottenburgor  Werk 
uud  das  Nlirnberger  Werk.  Dio  beiden  ausge- 
dehnten  Fabrlkamageu  in  Number#  uud  t'bar- 
lotteuburp  wurden  zu  einein  organlscnen  Ganzon 
durchgebildei  werden.  Daduirlt  werde  e»  mog- 
lleh,  tun  dnmlntn  tocbniaehmi  Geblete  in  Zu- 
kunit  viol  eingehender  und  in  grotterer  Mannig 
faltipkeil  zu  nearbelten,  well  ein  grofler  Toil 
der  bis  dahin  doppelt  ausgcflihrlen  Arbetten 
vermiedeu  werden  kiiiine.  Die  Elnstaiidsbllanz 
dor  noueu  GeaellHchaft  mit  Begiun  ilirer  TAtig- 
kelt  am  1.  April  d.  ,1.  werde  nur  klare  und  liber 
sehbarc  Werte  entballen,  ila  allr  Untemehmer- 
geSCbAfte,  nllc  l >a rani iever]>tlichtuii gen,  alle  Be- 
teiligungen  und  dergl.  beidersoits  von  aerCber- 
nahrne  aiisgesebloK-en  sind.  Auttordent  werden 
die  Debltoren,  welehe  iu  den  Besitz  der  neuen 
Gesellsehaft  uberpehen,  von  Siemens  & Halske 
wie  von  Schuckert  garantiert,  ebensu  wie  beidc 
eine  (iewAhr  iibernommon  Itaben  fitr  etwaige 
Iteklamationen.  welehe  aus  der  I'bornahme  der 
Geschlftc  ents token  konnen.  Die  Fabriken  mit 
ihren  technisehen  Kinriclituugen  werden  zu  den 
biaherigen  Buchwerten  ttbemommon,  withrend 
die  einen  Teil  des  Betrleliakapit.iN  bildenden 
Materlalien  und  Vorrilte,  halbfertipen  und  noeb 
nleht  verrechneten  Fabrikato  zu  Worten  oinge- 
braebt  werden,  welehe  durcb  eine  gemeinsame 
Inventur  festgestellt  werden,  uud  zwar  in  der 
W'eisc,  datt  jcdcufalls  der  wlrkliehe  oder  der 
Tagcswert  in  keinem  Punkte  iibersehritten  wer- 
den darf.  Die  Geaamt-Saeheinlage  der  Firms 
Siemens  & Halske  soil  40060(NX)M  und  die  von 
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Akknmuiatorenfabrik  A.-G.  Berlin  . . . 

(Cffi 

_ 

1.  7. 

10 

12260 

151^6 

146,- 

151,25  150*Vi 

A k k .-  u.  El. -Werke  vorm.  Bort«A(  'on  Berli  n 

•A5 

1.  I- 

4 

68,26 

79,- 

68J25 

70,25  ft\yi 

Allgem.  Elektr.-Gesellschaft,  Berlin  . . 

GO 

30 

1.  7. 

8 

178,- 

194  — 

1884*0 

191-  191,- 

Berliner  ElektricitAtswerke 

38 

1.  7. 

7V* 

183,- 

189,80 

188,26 

109,—.  189,— 

BeH.  Maseh.-A.-G.  vorm.  L.  Schwartzkttpll 

10,8 

— 

1.  7. 

10 

19860 

232,- 

229,26 

232,-  99936 

Coot.  Goa-  f.  elektr.  Untern.,  Niirnberg  . 

32 

20 

1.  4. 

0 

476*t 

69,  - 

G2, 

63,40  68,- 

Deutsch-Atlant.  Telcpraphen-Gesellschaft 

‘24 

a> 

1.  1. 

4*/| 

11260 

llB,'2f> 

1 12*50 

112^0  11230 

F.lektra  A.-O^  Dresden 

U 

1^6 

I.  4. 

3 

46,- 

63,75 

48.- 

49,25  48,— 

A.-G.  El.-W.  vorm.  Rummer  & Co.,  Dresden 

10 

4 

1.  1. 

0 

1,— 

34*0 

1,20 

1.40  130 

El.  Licht-  u.  Kraftanlapcn  A.-G^  Berlin  . 

30 

10 

I.IOl 

3 

93,- 

101*50 

10*260 

ias^)  102^0 

Bank  t.  elektr.  Untern.,  Ztirich  Frca. 

33 

30 

1.  7 

6 

113,- 

nzuo 

121  — 

I2i50  12230 

Gesellschaft  f elektr.  Untern^  Berlin  . 

:» 

35 

1.  1. 

4 

83,- 

93,76 

86,10 

07,75  86# 

Uambnrgische  Elektr.-Wcrkc 

15 

8 

1.  7. 

8 

144, — 

149,90 

147,— 

14W0  14V«" 

ElektricitAla-A.-G.  Helios,  Kttln-Ehrenfeld 

ao 

30 

1.  7. 

0 

•26,- 

18,75 

90,-  18,75 

A.-G.  f.  Elektr.-Aalapen,  Kttln 

16 

— 

1.  7. 

0 

— 

— 

— 

— 1 — 

EL-A.-G.  vonn.  W.  Lahmeyor  & Co  , Frankf. 

10,21 

2 

1.  4. 

10 

70,26 

99.- 

06,- 

08,60  *060 

A.-G.  Mix  A Goriest,  Berlin 

3,6 

— 

1.  1. 

9 

132,- 

IM,- 

147,60 

150,60  IW30 

Gos.  f.  elektr.  Belcucht.,  Petersburg  Rbl- 

6 

— 

15.  b. 

1 

39,26 

50,75 

46,10 

45^*0  4520 

EL-A.-G.  vonn.  Schackert  & Co^  Nurnberp 

42 

:i5 

1-  4- 

0 

76,76 

105,— 

93,25 

99,-  1*5,75 

Siemens  & Halske  A.-G.,  Berlin  .... 

54A 

30 

1.  8. 

4 

119,75 

136,25 

130,— 

130—  180,- 

Union  ElektricitAta-Gea.,  Berlin  .... 

24 

10 

1.  1. 

6 

118- 

layso 

128,96 

123,-  122,1*0 

Aligem-  Deutsche  Kleinbahn-Ges.  . . . 

40 

1.  1- 

0 

41,— 

62,- 

53, HU 

02,—  59,111 

Allgem.  Lokal-  u.  Strattenbahn-Gea.  . 

16 

30 

1.  1. 

*v, 

141,— 

162,— 

149,- 

148(60  14W*0 

Bcrlin-Charlottenburper  StratteDbahn  . . 

6,048 

6 

1.  1. 

3 

121,75 

133,- 

191,76 

194,76  122,- 

Boc  bum-G  else  nk  ire  he  nor  Strattenbahneu 

10 

— 

1.  1 

1 18J60 

128,76 

120,75 

122,75  122,75 

Breslauer  elektr.  Strattenbahn 

2 

1.  1. 

7V, 

106- 

109,25 

106,2) 

109,96  10%8» 

Dresdncr  Strattenbahn 

12 

6,04 

1.  1. 

9 

1G2,— 

172,50 

17 1 *&l> 

179,—  171.75 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Unterpr.-Bahncn 

20 

I*2£ 

1.  1. 

4 

194^0 

126,60 

125.- 

125,25  136# 

Grotto  Berliner  Strattenbahn 

e6r7Ki 

18,325 

1.  1. 

71/! 

193,25 

208,25 

21*6, 

206,95  3U7.I" 

Grotto  Casseler  Strattenbahn 

5 

2 

1.  10 

8 

76.- 

81,25 

71*^0 

01,  25  81# 

StraCen-F.iBcnb.  Ges.  Hamburg  . % . . 

21 

15 

I.  L 

dVj 

17«vVI 

181,40 

177,— 

ISO,-  17W0 

Strattenbahn  Hannover 

24 

16*5 

1.  1. 

0 

31,26 

52,- 

*4,— 

45,50  43,- 

Schuckert  89  950  000  >1  betrapen.  Sollte  nach 
dem  Krgehnls  der  Inventur  eine  dieser  beiden 
SachelnTagen  den  augegebenen  Wert  nleht  er- 
reichen,  so  ist  die  DifTereuz  durch  Barzalilung 
auszugleichen.  Fur  die  Bcmessung  der  Gewinn- 
verteilunp  diente  als  Ausgangspunkt  die  Er- 
wKgung,  dali,  wenn  die  Fabr.kcn  fortan  unter 
einor  einholUichen  Leitunp  arbeiten,  das  Ur- 
ge lw  is  nicht  schlerhter,  sondern  Itesser  werden 
mulite-  Ki  wdrdo  d alter  selbst  da nn  kelueVer- 
scblechtening  der  l’i<»ition  oingetreten  aeln, 
wenn  der  Gewirm  each  Mattgabo  des  von  jeder 
Selte  cingebnichton  Knpilals  zur  Verteilujig  ge* 
langte.  Dieser  Modus  in  der  Vcrteilung  des 
Gewimies  ist  in  der  Tilt  auch  fiir  den  einen 
Teil  des  einpeiirachteu  Kapitals,  nitmlieh  fiir 
das  Hi-lrich.-kap>taL  welches  im  allgemeinen 
aus  VorriUen  und  Dobitorcn  bestehl,  zur  An- 
wendunp  gelanpt.  Der  gleiehe  Bi-i»ltz  an  Be- 
triebskapitai  garantiert  also  fiir  beide  Teile  den 
pleichen  Gewinnanteil  Die  Firma  Siemens  A 
Halske  werdo  nach  alledem  nacli  wie  vor  auf 
das  iuriipsie  mit  dem  Gebiete  des  Starksiromes 
verbunden  bleiben.  Ihre  Ubrigen  ausgedchnten 
Botriebe  werde  sie  dagegen  such  fonnell  in  der 
biaherigen  Wcise  fortaetzen.  Kb  komino  liier 
das  gesaiute  Gehiel  des  Scliwuehstroines  iu 
Frape.  Dasu  tritt  die  Gluhlampen-  und  die  Be- 
louehtungskolilen  - Fabrikation  uud  acbliettlieh 
die  an  I'ersnektiveu  reiebe  Kloktrocheinie.  Es 
liege  in  der  Nalur  derSache,  daU  die  Lieferung 
der  fur  diets  Geblete  benutipten  Markstrom- 
appamte  der  neuen  Geaellscliaft  zufaUeii  wird, 
wohingopen  diene  in  ein  entaprechendea  Gepen- 
seitipkeitsverhaltnis  zu  der  Gesellschaft  Sie- 
mens A Haisko  triU. 


BfiRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  don  14.  MArz  1903. 

Dio  Untie  Tendon*  der  New  Yorker  Btirse, 
die  sich  auch  in  tier  Berfebtawoche  noch  fort- 
sotste,  blieb  bier  besonders  infolge  iler  fesiereit 
Stinnuunp  in  Paris  dieswttcbentllcb  fast  ein- 
dntekaloa  und  auCerte  sich  boinuhe  nur  in  einor 

Brtttteren  Gesch&ftsu ninth  Erst  iu  d^r  zweiten 
lifts  der  Wnche  wurde  die  IVndmz  VMB 
Montanmarkt  ausgehond  tllgeineln  fester  Ver- 
achiodene  Nachriehten,  wi«-  dall  das  Kolilen- 
svndikat  mit  den  auienstebenden  Zoeheti  *n 
olner  YerstAudigung  golanpt  aei,  ferner  von 


dom  Anblasen  Jc  eine*  neuen  Hochofens  la 
Bochnm  und  liel  der  l.anrahutto,  sowio  schlieli- 
lich  giinstigere  Darstellunpcn  iiber  die  l-age 
des  Arbeitsinurktes  in  Deutschland  stimnlierten 
allgemein  und  acbloasen  bosondera  Montanwcrte 
die  Wocho  zu  den  hbchaten  Kursen  Uei  sohr 
lebliaftcm  GeschAft. 

Der  Geidmarkt  zeipt  welter  anziehendo 
Tendon*. 

Privatdiskont  bis 

Dividondon.  gesclilltzt:  Aluminium  - In- 
dustrie A.-G.  Netthausen  1B%  (I.  V.  1J%):  vor- 
goschlageu:  Union  ElektricitAta-GeaoIlscluft 
4%  (67a).  Poaener  Straflenbabn  8rt,'u  wie  im 
Vorjahre. 

General  Electric  Go. 

Chilikupfer  aehr  f***!  bis  Latr.  <>6  15.  — 
auf  fortpeselzte  ainerikanische  PnbtlbMntia 
und  erst  gegon  Wochonscblutt  etwas  uiedriger 
bis  I.str.  65.  10.  — per  Kaaso.  Besonders  auch 

Eltktrolyt.  KupferM  stark  gefragt 

l^tr.  71.—,—.  bla  71.  la-. 

Zina  ebenfalls  sehr  fest  und  dnnn  nacb- 
pehend  per  Kassel  .str.  13!).  15-  nach  Datr  141.6.— 

Zink  . . Ls»r.  23.  5.  6. 

Blei Latr.  13.16.—. 

Kaatachak  feiu  Para:  8 slh  9 d. 

J. 

Briefkasten  der  Redaktion. 

Iki  Aarracen.  dvrea  brlefllche  beanlwortanv  jewnn«*ht 
wird.  si  Porto  t>eir»lccen.  *oort  «ird  aj)jr^ri"ranw«  its 
ilti<  lk.intwnrt«nc  so  dimsr  Stoll*  tin  urlotkasteo  <i>r 
KeJxkUoa  •(!■>:**«  m>iL 

Bonderabdrncke  wurden  nur  auf  beaondcre 
Bestellung  und  gepen  Erstattnng  der  Selbsi- 
kosten  geliefert,  die  bei  dom  Umbrt^cbea  des 
Textos  auf  k lei neres  Format  nicht  unwcscntlich 
sind.  Don  Verfaasem  von  OriginalbeitrAgen 
stellen  wir  bis  xu  10  Excmplaron  des  betr.  voll- 
Btuudigen  Hoflcs  kostenfroi  zur  Veritigung, 
wenn  uns  ein  dahiugehonder  Wunsch  be*  Ein- 
sendung  des  Manu^kriptes  mitgeteilt  wird. 
N'ach  Druck  des  Aufnatxea  erfulpte  Hestellna- 
gen  von  SoiidernbdrUckon  tnler  Rfften  kBtinen 
in  dor  Regel  nicht  horiieksic htigt  wcnlen. 

Berichtigungr. 

Auf  Seite  168  sind  Fig.  80  und  38  gegen- 
seitip  vertausclit. 

Schlut  dor  Redaktion:  14.  Mftrz  19U8- 


Far  d.n  UnUktion  teraatwortlirli:  Olsbsrt  Kapp  in  Itrriiii.  — Vcrlnff 


Julius  Spriuger  in  BsrlilL 


26.  M&rz  1903. 
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Elektrotechnische  Zeltschrlft 

(Ceutralblatt  fttr  ElektroUchaik) 

Organ  dec  Elektrotechnisehe.n  Vereins 
and  dcs  Verbondes  Deutschcr  Elektrotechniker. 


J«IW«  sprier  M - «Ma»Uo».  «W«t  U»». 

KxpwllttoD ; Barilo.  N.  B«.  K0Bl)kj0B»l»tg  »• 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

(nrbtint  — «*Jt  ilctn  Julir*  U#0  vurviolgt  mit  Jem  hiabar 
in  MOnrheD  er»chi*i»«BUB  f*riria»«.m.»Ti  tr«  Ei.mruo- 
i». mm  — in  wAchentlicliuo  Haltan  und  borlchtot.  untar- 
«un»t  yon  don  hiirv«rr«g*n*Wt4m  FsckUaUn,  fiber  alia 
• loa  der  nngvwnmllaa  ElcktiicitAt  be- 

lri-fT«n<ien  Vorkonunniaaa  ami  Krngaa  in  Origionl- 
li»rirht*n.  Rqrvl»rhiin«n,  Ki>rTH*pan<luui«n  «u»  Jen 
Mittelpnnkten  tier  Wiaaanaehalt,  dar  Taeluiik  mid  dr*l 
Varkahra.  in  AnaiQgcn  nut  dan  in  Batrncht  komniendesi 
Irvmden  Zaitarbriftan.  Pnlantbaricbtan  etc.  etc. 

ORIOINAL-ARBE1TRN  wardan  gut  honoriart  and  wia 
■lie  andaran  di«  Rwluktion  batruflanden  Mitteilangan 
arbatan  untar  dar  Adrmian  : 

ICr<lak(ii>n  der  El*ktrot*rhaU«hea  ZelUohrlft  in  Her II n 
N.  24.  MoiiblJoupUtx  8. 

FcniprtcknKmKur.  111.  //W. 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

knnn  dnreb  dan  BucbbondaL.  die  P*>»t  (Poat-Zeltunga. 
PrciaLUt*  No.  24121  odar  aucb  von  dor  nntoraeichnaten 
Vrrlagabandlong  anm  Pralaa  von  II.  8^—  (marA  lUm 
daduad  mil  rartv-Ai/idUag)  fttr  don  Jahrgong  baaogen 
warden. 

ANZEIOEN  warden  run  dor  ubtonotehneten  Verlnira- 
bandlang,  sowie  von  alien  oolldan  Anceigcgaacbbftan 
i tun  Praia*  von  40  PC  Rlr  dia  4goapaltena  Potitxaiia  an- 
genommen. 

BoijAhrlirh  0 __|S_  211  Odinaliger  Aafnahm* 
koatet  dia  Zaila  IB  HO  3.  ' 20  Pf. 

Ktollogoaoche  warden  bai  dlraktar  Aulgnba  mit  20  PC.  fttr 
dia  Zolle  berechnet. 

HKU.AUEN  warden  naeb  VeraJnbarnng  beigafttgt. 

Alia  Mlttallungen,  welabe  dan  Varaand  dar  ZeitacbriCt, 
dia  Anaalgan  odor  aonatiga  gaaeiiAIUloba  Frngen  be* 
traBan.  alnd  anaacbliollich  an  riebtan  on  die 

VarlBgabn<bban<UuD«  voa  JOLlUa  truiMOCB  la  Barilo 
N 24.  UonbuoaplnU  a 

Fi - 1 ir  - r ■ ■ III  Ml  .IWaaraaa  <«»». 


Ink  Alt. 

. FooUnct  nr  nit  QutOemo npatn.  Bad  M OrigtoalartOctt* 
mi r eift  OtmOimlffnvg  Jar  UtdaktUm  gMUUttt.) 

(hw  IloppHanacbiBan.  iBabeMndere  wrick*  In  Schwang- 
radtannliniiK  Yob  F.  Colllaeko bb.  8.231. 

N>l»eBarhlaCrrcnllerwiden.iaBdenirPreiml«»r*«BuK  Von 
Car)  Kinsbrunaar.  8.  Ml 

Die  Klaktreleebalk  anf  der  Iadaatm-.  Uewerbf-  and 
KanataniMlallnng In  Oiu*eMSrf  IV02-  Voa  A.Sey  fferlb. 
ftfehlufl  von  S.  222.)  8.  23E.. 

I’ortarbrltle  der  Pbyalk.  am  DaaEi 
dea  llittorfachen  Katbodroduakelraum 
tendon  aluktriicbrn  Wind. 


Ober  Ooppelmaschinen, 
inbesondere  solche  in  Schwungradanordnuno. 

Von  F.  Collischonn. 

In  elektrischen  Centralen,  die  mit  zweier- 
lei  Stromart  (Drehstrom  • Gleichatrom  oder 
Bahn-  and  Licbtstram)  arbelten,  verwendet 
man  neiierdingB  vlelfach  sogonannte  Doppel- 
masehinen,  d h.  MaschinensAtze,  die  aus 
zwei  Gem-ratoren  der  betrcfFenden  Strom- 
arum  and  finer  Antrlebsmaschino  zusam- 
mongestcllt  sind.’)  Dit*  Verwendnng  dur- 
urtiger  Doppelntaschinnn  bietet  In  mchr- 
facher  llinsicht  Vortelle,  die  insbesondcro 
dann  in  die  KrBcheinung  treten,  wenn  es 
nidi  rnn  die  Seliaffnng  einer  biiligeu  uud 
dabei  doeh  ausreichcndi-n  Reserve  band* -It. 


oder  nahezu  Toller  Leistung,  also  unur  den 
gUusligsten  Betriebsbedingungen  orbeitet. 
Das  Aggregat  kaun  also  in  zwockmAfilgster 
W else  anter  BerQcksiehtigung  der  jeweiligen 
Bclastung  in  den  beiden  Netzcn  in  Betrieb 
genommen  werden. 

Von  dicson  Gesichtspankten  aasgehend. 
bat  die  Elektricitllta-A.-G.  vormals  W. 
Lahmeycr  A Go.  in  vielen  der  von  ihr 
erbauten  Ontralen  Doppolmasehinen  zor 
Aafetellang  gebracht  und  damlt,  raeines 
Wiasens  a Is  erste  Finns,  die  sc  Mascbinen- 
gattung  in  dio  Praxis  eingefQbrt.  So  ent- 
balti'n  z.  B.  das  im  Jalire  1893  gi-bante 
Elektridtatswerk  Gotha,  das  EloktriciUUs- 
work  Homburg  v.  d.  H..  das  Wiesbadencr 
Werk  u.  a.  Doppolmasehinen,  die  for  die 
8tromliofening  an  Beleacbtunganeize  und 
fUr  Balinbetrieb  bi-stimmt  sind.  Die  Er- 


t'it-A 


Mbnltr.  8.  2H  HnopracbuDgoo : l>ar  olektrbrlia  Hiitrlali 
im  HortUu.  Toi  Dr.  Th.  ErhariL 
f'bronlk.  H.  241.  Loadoa. 

Klvlnrr*  MlttrllnogrB  S.  Ml. 

To  logropb  ia-  8.  Ml.  8tMlli«lio  K.  grlung  ilrr PunkoB- 
ti'lagmpbia  in  Frankreich.  — Kabul  In  OrollbrUoBnicn. 

F-ngliicki-*  PaciflckobuL  Noun  TalegrapbuBgMeU- 
•ehaft  in  d^ti  Vorcinlgten  HinaU'n  von  Ameriko.  - Tele- 

gr»phi*chaViirblBduBg  milloliunL— Tt'lagromuigobObrvn 

In  Britiob-loilliiii. 

Eln  ktriicba  Holoncbtang.  8.  MS.  Llllptitbngan- 

E iVktr  iteka  Habnea.  8.W2-  Bw  oioor  eleklrUtkon 
KUonbaha  in  <lon  NiedcrUndi-a-  - Buu  ainaf  oloktn- 
•cbvn  EiMBhubn.  BalaucbtiingoonUtra  und  KmCtMalion 
in  Paertorien. 

V • r • e k i • d • a o «.  8.  Ml  Elektrlothor  WoltWOcttOtrUb 
Elektriocb*  KokUmUkiUran*.  — EloktrieiliU-.  Kur 
lliMtiono-  utid  Wnourwcrku  in  llloumfoutein.  Btuilian- 
rnioe  der  InrtilutloB  of  Kloctriad  Enginaaro  nock  Ober- 
iUtlien. 

Patent*.  8.  242.  Anmeldungen.  - KrUtlluugoa  - Audunm- 
K«n  d-J  Inhabar*.  - UachuBiren.  - Oebr.ucbt- 
muster:  Eintmgiingou.  - Andarungon  in  drr  I arson 

dei  luhnbent  — AuitDie  nusPnloBtschrlflan. 
VereinsBitchrichtan.  8.  214.  Ange logon kalton  de.  Elaktrc- 
taehnisrbvn  Voreint  (Vortrsg  de«  Hami  Prof.  Dr.  Alfred 
C'oob  n Ober:  .Neuaro  Portschritte  dar  ElcktriKhi'inle  ). 

Briefs  ■■  die  Kednktloa  8-  216. 

lirachlftUrke  JJgchrlehten.  8.  24 7.  HtratOenciseoliiilin-Oa- 

•albcliaft  in  Homburg.  - SU.llln.ir  Su*UoBi.l««ul.*J.n- 
• ioaollwlialt.  — Horgmonn-BleltirWlMe-Werko  A.-O. 
Die  Einfnbr  RuBUmla  in  elelrtrirterkniaebeB  Artlkoln. 

Karsbrwrgisg  — BAreen-Woehenbefiekt.  8.  24*. 
Brirfkostri  der  Redaktloa  8.  2B. 


Die  Unwabrseludnlichkeit,  dafi  in  beiden 
Stroinarten  gleichzeitig  Reserven  im  vollen 
Umfangje  fines  Generators  benOtigt  werden, 
gestAttet  dann,  die  Lcistung  der  Antriebs- 
maschlne  entaprechend  dem  Kroftbedarf  nur 
einer  Dynamomaschinc  zq  bemetsen.  Der 
Anachaffungsprel*  des  Kcserrcaggregates 
sowohl,  wie  der  Kaumbedarf  desselben  wird 
also  ciu  verhltltnismilfllg  geringer,  sodail  <las 
durch  die  Reserve  dargestellte,  docb  nur 
zeltwelse  arbeitend.-  Kapltal,  lUtcb  MOglleb- 
keit  ruduciert  ist. 

Jedoch  such  dann,  wenn  die  Doppel- 
maschine  nicht  lediglich  als  Reserve,  son- 
dern  aach  als  normal  arbeitend*^  Betriebs- 
masebine  zur  Aufstellung  gelangt,  zeigt  sic 
Bleb  (lurch  ihro  k-iebte  Anpasaungsfkhigkelt 
an  die  verschiedensten  Belastungs verbal t- 
nisae  als  utttzlicbes  Instrument  in  der  Hand 
fines  Okonomiacben  Betriebsleiters.  Deim 
diesem  wird  es  — fails  im  Cbrigen  die 
Maschittcuatilage  mit  Bedacht  bemesaen  iat  — 
fast  lmmer  mOglich  aein,  eine  oder  beide 
IliUftcn  der  Doppelmaachine  so  zu  bflasteu, 
dait  die  Antriebsdampfmascblne  mit  vollfr 


. Voa  den  n»ck  Art  ilor  Kinnaker-  Omformer  go- 
bniiton  Doppolgencretorcn  soil  jilor  aligeecheo  worilon. 
">«n  h alien  nick.  .'in/A-lan  PSilc  auagonommoii.  hlnbor 


fahrung  hat  dabei  gelnhrt,  daU  Bedonkcn, 
wie  aif  seiner  Zeit  gegen  die  unmittelbare 
Kuppclong  von  Licht-  und  Babninascliinen 
mit  finer  Dampfmaschine  geUullert  wurden, 
nicht  gerechtfertigt  sind,  dall  sich  vldmebr 
ein  einwandfreifr  Betrieb  mit  Loichtigkeit 
such  ohne  die  Vcrwendung  von  Puffcr- 
battcrien  erzielcn  lftBt.  Eis  1st  dies  nur  eine 
Fragc  der  Reguiierung  dor  Dampfmaschine. 
Von  den  obon  genannten  VVerken  arbeiten 
die  beiden  zuerst  erwfthnten  ausscblieUlich 
mit  Gleichstrom  (220  und  <300  V),  wiihrend 
in  Wiesbaden  Gleichatrom  fQr  die  8trallcu- 
bftbn  und  Drehatrom  ftir  Beleucbtang  und 
Motoren  zur  Anweudung  kommt.  Audi  das 
KlektriciUUewerk  Chariottenburg  cntbAlt  ouie 
Doppelmaschine  fUr  Drehstrom  und  Gleich- 
strom.  Bei  Maschincn  der  letzteren  Art 
wird  steta  das  Magnotrad  der  Drehstrom- 
maschme  als  Schwungrad  far  den  gesamten 
Mascbinensatz  ausgvbildet  und  dadurch  der 
liaumbodarf  desselben  noch  mehr  verringert. 

Wenn  die  Doppelmaschine  aits  zwei 
Olficbstrommaschini'ii  besteht,  so  kanu  die 
Anordnung  in  verachiedener  Welae  gewtthlt 
werden.  Beispielawelse  kOnneii  die  beiden 
Mascbinen  links  und  rcchts  vom  Dampf- 
maschinenscliwungrad  Uiren  Platz  tiuden, 


i«u 
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wie  dies  in  Fig  1 darge-tnllt  ist,  die  sich 
auf  das  Eloktricit&tswcrk  Tilsit  be/.ieht.  Es 
kniin  jpdoch  aach  das  Sehwungrad  erspart 
werden,  wenn  man  elnen  dcr  Attker  (wie 


fiir  daB  stiidtisehe  EloktrieiliUswerk  Aarhcn 
gelioferte  Doppelmasehine  aasgefttbrt.  Zu 
nltehst  nidge  die  fiir  das  Elcktric-iidtswerk 
Hamburg  v.  d.  IT.  gebaute  Mascliinc,  von 


dor  Sandwiger  Kisonhiitte  Gebr.  von  der 
Beckc  A To.,  einer  Glulchstrom  •Sehwung- 
radmaschine  von  200  KW  nnd  einer  anf 
glelch«*r  Welle  sitzenden  nonnalen  80  KVV- 


Fl*.  l. 


Fiir  2. 


Fir  a 


i~  B.  bei  der  Maschine  des  Elektrieitiiis- 
werkes  Iloiuburg  v.  d H.)  Oder  boidc  naeh 
der  Schwungradtype  ausl'filirt.  In  der  letzt- 
genannteu  Anonlnung  i*t  die  vor  inehr  als 
Jahresfrist  seltcus  der  ubengenannlvn  Firm.i 


welcher  das  genannle  Werk  zwei  Ausfflbruu- 
gen  enthAlr,  kurz  licsprochen  werden. 

Die  Doppelmasehine  Ist  in  Fig.  2 in  An- 
**iebt,  in  Fig.  3 im  Querschnitt  dargestellt. 
Sie  besteht  ana  einer  .TOO  I'S  Dainpfmnscliinc 


Gleichstnun  - Dynamo  der  ElektricitlltB 
A.-G.  vorm.  W.  Lab  m oyer  A Co.  Die 
Umdrehungszabl  1st  160  in  der  Minnie.  Die 
Schwungradmaachine  ist  fQr  den  Babnbetrieb 
bestimmt  nnd  fiir  060  V gebaut,  die  80  KW- 
Maschine  arbeiiet  anf  das  Helouchlungsnctz 
mil  220  bis  260  V.  Die  Ankcmabe  der  Bahn 
maschine  iat  zweiteilig  ansget'ubrt  and  wird 
dureh  Vcrschraubung  uud  Sehrnmpfringe 
zusftiniuengelinlten.wfthrend  der  Ankertrfiger 
der  Lichtmaschine  aus  cinem  StQck  besteht. 
Ueide  Anker  siud  vermittelst  je  4 Schraubcn, 
die  einerseits  in  die  Xabcn,  andererseit*  in 
Hinge  eingreifen,  die  in  Eindrehnngen  der 
Welle  festsitzen,  auf  die  an  den  cntsprechen- 
den  Stollen  schwach  konlsche  Welle  fiber 
Keile  anfgezogcn.  Der  Anker  der  Bahn- 
uiHsebine  hat  cknenDurcbmesser  von  2750mm 
nnd  ein  Gewicht  von  8000  kg  und  diont  als 
Sehwungrad  fiir  den  ganzen  Muschinenaatz, 
wobei  das  erforderiiche  Schwunggewicht 
durcli  WrstArkung  der  Ankerbficbse  ge- 
schaffen  worde.  Das  gesamte  Schwung- 
tuument  der  gekuppelten  Anker  betrilgt  ca. 
35000kgm'.  Der  Anker  besitzt  bei  18  l’olen 
Trmnmeluiekeluug  mit  einfacb  gcBehlossener 
Keihenparallelschaltung  (a  = 2)  und  ist  mil 
FlachkupferstAben  von  2,6x0  mm  Quer 
schnitl  bewickelt.  Vier  an  dem  Magnet 
gestell  angcsehruubte  Anne  trageu  die 
BUrstenbrillc,  die  mit  8 Bfirstcnbolzen  be- 
set/.t  ist.  Dirse  fiir  die  abzunebmeude 
Stromst&rke  ausreichende  Zahl  von  Bolzen 
ist  derart  verteilt,  dali  I positive  llfirstcti 
bolzen  auf  der  reciiten,  4 negative  auf  der 
linken  Scite  des  Kollektors  iliren  l'latz  ge- 
funden  baben,  cine  Anordnung.  die  eine 
absolute  GewAhr  gegen  Stuhenbleiben  des 
Lichtbogens  bei  Kurzschlfissen  o.s.w.  hietet 
und  (iberall  dort  angewendet  zu  werden 
verdient,  wo  es  das  VerbAltuis  zwisehen 
Polzahl  uud  Holzcnzahl  zuliiUt. 

Die  80  K W - Liclumaschlne  1st  nach  der 
wohl  als  bekannt  vorauszusetzendcn  Type 
der  uormalen  lang»amlaufendenGleichstrom- 
masehinen  <ier  Elektrieitjlts-A.-G.  vorm. 
W.  Lalimever  A Co.  ausgefUbri.  Das  ge- 
»<imte  Aggregat.  also  eine  800  PS-Dampf- 
masehine,  eine  200  und  eine  80  KW  Gleich- 
stromma.scliine  beanspruelit  ••inen  Fllchen- 
raum  von  nur  24  <|m. 

Bei  der  ffir  das  st&dtische  Elektricit&ts- 
werk  Aachon  gelieferten  Doppelmasehine 
sind  die  Dei-tungen  der  beiden  Maschineu- 
bftlftcn  grufi  genug  gewesen,  uni  beide 
Anker  in  Schwungradanordnung  bauen  zu 
kOuneti.  Als  durchaus  moderue  Konstruk- 
tion  soil  dieses  Aggregat  im  folgenden 
etwus  ausfilhriicher  beschrieben  werden. 

DerinFig  4yS  23l)dargeBtellteMaschinen 
sat/.  bestelitaUHeiiierstehanden  DrHfach-Ex- 
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paosionsmaschine  der  Vereinlgten  Maschinen- 
fahrik  Augsburg  und  MaschincnbaugeRclI- 
schafl  NUrnberg  A.-Q.  und  2 Schwungrnd- 
maschinen,  Type  SC,  der  Elektricitflts- 
A.-O.  vorm.  W.  Lahmeyer  4 Co.  Die 
Dainpfmascbine  lcistet  bei  110  U.p.M.  1200 PS. 
J«de  der  Schwungradmasehlnen  leisiet  nor- 
mal 700  KW  bei  Dauerbetrieb.  830  KW 


durch  2 Schrumpfringe  und  einen  Keil  auf 
der  Welle  gebaltcn  1st.  Beide  Anker 
haben  gleichen  DorohmeMer  und  Bind 
vollslAndig  unabh&ngig  von  dem  Anker- 
trftger  und  so  auagebildet,  dull  ale  fix  und 
fertlg  mil  Wickelnng  and  Kollektor  zum 
Vereand  gebracht  und  an  Ort  und  Stelle 
an  den  Ankertr&ger  angeschraubt  werden 


btichse  und  die  Ankcrpreliringe  enthulten 
k«'inerlei  Aussparungen,  sodad  die  gauze 
angesaugie  Laft  tlber  den  Kollektor  hinweg- 
Rtreicht  und  durcli  die  in  den  Ankerblechen 
vorgesehenen  Vcntllationsschlitzc  wieder 
austrltt,  wo  durch  eine  aehr  wirksameKUhlung 
erreichl  i»t.  Um  Isolationefehlor  und  Ober- 
scblagen  von  Funken  von  dem  Kollektor 


nr  a 


•thread  3 Stunden  und  1000  KW  wfthrend 
'/i  Btunde.  Die  in  der  Schnittzeichnung 
Pig.  5 rechts  aiehtbare  Maschine  ist  fUr  den 
Bahnbetrieb  bestimmt  und  daher  far  eine 
SpanDung  von  000/660  V auagcfllhrt,  w&h- 
rend  die  Dynamo  auf  der  linken  Beite 
Strom  fur  Heleuchtung  unter  einer  Spannung 
▼on  260)290  V abgibt. 

Die  beiden  Anker  aitzen  an  einem  cln- 
lH>ligen  gufieiaernon  Ankertrflger,  welchcr 


konnten.  Der  Ankerdurchmesaor  wurde  so 
gewfihlt,  daB  daa  gefordorte  Schwunggowlchl 
{G  D*  = 300000)  durch  die  rein  konstruk- 
tiven  Querschnitte  erreichl  wurde  und 
weilere  BchwungmaRse  nicht  mehr  unter- 
gebracht  zu  werden  branchtc.  Dio  Anker- 
predringe,  welche  die  Bleche  zwlscheu  aich 
aufnehmen  und  durch  Bolzeuschraubcn  ver- 
bunden  sind,  Bind  am  Jtuderen  llmfang  als 
WickelungstrAgpr  ausgebildet.  DieKollektor- 


der  Bahnmaschine  nach  der  Kollektoibtichse 
zu  verhindern,  sind  die  Predhacken  auf  der 
Stirnaeite  dea  Kollektora  mit  einem  in  Seg- 
menten  aufgcschraubtcn  Subilitring  ver- 
kleidet 

Die  beiden  gudeisemen  Magnetgestelle 
sind  mit  glockcnfdrmigem  (^uerschnitt  aus- 
gefdhrt  und  werden  in  der  Fundainentgrubc 
durch  Tragsltltzen  entlastet.  Obwohl  wogen 
der  grOderen  Polzahl  und  des  geringoren 
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Jochtiacrschnittcs  die  Lichtmaschinc  go 
ringeren  Darchmesser  hatt«-  erhalten  kOunen, 
sind  beide  Magneigestelle  de»  be  were  n Aus- 
sehens  halbcr  mit  gleicbom  Dnrchmcsser  gc- 
Uaut.  Die  Magnet  joche  sind  ausgedreht  und 
in  diese  Ausdrebang  sind  outer  Zwischen- 
liigo  von  Blech scheiben  die  nuf  <ier  Knnd- 
hobelmasehine  benrboitetcn  Pole  rttis 
Siemens  - Martin  • Flutleisen  aufgeschrnubt. 
Die  Wickelang  dcr  Anker  ist  als  Flach- 
kupfcr-Trommdwickdnng  ausgefabrt.  Die 
cinzelnen  Spulen  sind  each  Schabltmcn  au* 
cineni  StQek  gebogeu,  wodureh  LOtatellen 
innerhalb  dcr  Spulen  vollstAndig  verraieden 
stud  uud  nur  uoch  our  Verbindung  der  ein- 
xelnen  Spuknenden  mit  der  Kollektor- 
zuftihrung  notwendig  werden. 

Die  Wiekeluugsstftbc  sind  mit  Isolations 
material  dlrekt  umprellt  und  in  die  gefrfinien 
Nuten  am  Ankorunifang  eingclegt.  In  den 
sclben  werden  die  Spulen  durch  leicht  Ms- 
bare  Bandagcn  festgehaltcn,  von  weiehen 
zwei  an  der  Austrittsstelle  tier  Srttbe  aus 
deu  Nuten  nnd  zwei  an  den  WickelkOpfen 
am  Eude  der  Wickelungstritger  angebracht 
sind.  Die  Ankerwickelungen  sind  einfach 
geschlossene  Reihenparallciwickelungen  nnd 
besitzen  Aquipi>tentialvi-rbindutigen,  welche 
in  die  Faime  der  Kollcktorlamellen  zu- 
sammen  mit  den,  die  Wlckclung  mit  dem 
Stromwcnder  verbindenden  Dr&htcn  ein- 
geklemmt  und  auf  der  KollektorbQcbsc 
durch  Bandagcn  festgehaltcn  sind.  Die  gc- 
samteu  VcrbiudungsdrAhte  Bind  zu  ihrer 
UntereUltzung  and  Distnneierung  ungefAlir 
in  ihrer  Mine  nochmaU  durch  einen  Holz- 
ring  gehalten. 

Die  folgende  Tabelle  gibt  cinigo  Daten 
der  beiden  Maschinen: 


Llehl- 

uioachian 

JSBJ 

Ankcrdnrchmesser  • . . 

3700 

3700 

Ankerbrette 

244 

244 

polzahl 

20 

16 

Nuten  zahl 

810 

764 

DrOhte  pro  Nate.  . . . 

2 

2 

Reihenzahl  (a)  .... 

10 

4 

Ankerkupfer 

3X15 

3,6x15 

Nntendimensionen  . 

6.2  x3H 

6,2x38 

Damellenzahl  ... 

840 

70-1 

Magnctgestelldurchmesier 

5150 

5150 

Boh  rung 

3718 

3720 

Magnetdrtthtdurchme»Ber 

0,0,  0,6 

4,2,  4.7 

Wlndungszabl  pro  Pol  . 

890 

1100 

Kupfergewicbt: 

Anker kg 

670 

830 

Schenkcl  ...  „ 

2400 

3100 

Gesainter  rotierendor  Toil  . 40  (XX)  kg. 

(2  Anker  mit  Kollektor, 

Ankertrager  und  Welle.) 

Gcsamter  feststchender  Teil  54  (XX)  kg. 

(2  Magnetgesudle.) 

Besonderes  Ititercssc  verdient  noch  die 
Knnstmkcion  und  die  AnordnimgderBQreti-n- 
brillc.  Diesolbe  ist  bei  der  Hahnmaschine 
an  dem  Lagerfuli,  bei  der  Lichtmasebine  an 
dem  Olkasten  fUr  den  Excenter  der  Dampf- 
mat-ebine  mittelB  finer  Manscbette  auge- 
achraubt.  Zur  Fuhrung  des  BOrstentrftgers 
dient  ein  ant'  die  Mansehette  aufgeschraubter 
Ring,  w&brend  die,  Drehung  der  Bttrsten- 
brille  zum  Verschieben  der  BQrsten  mittels 
Handrad  und  Bpindel  erfolgt.  Dio  Strom- 
fcainmelschienen  sind  in  cinem  guile jgernen, 
init  IIolz  au*gekleideton  Ring  von  J-fflrmi- 
gera  QuerBchnitt  i^ollert  und  vOllig  verdeckt 
eingclegt  und  abwechBelungsweis<-  mit  den 
BOrstenhoIz.  n versehranbt.  Die  letzteren 
sind  an  den  DurehfOhningsstcllcn  durch  den 
King  mitteln  BQehscn  isollert  und  aullerdem 
an  den  Etidmuuern  durch  Ambroinkappen 
verdeckt,  sndali  also  stromfllhreude  Teile 
ara  Bttratenhalter  nicht  frei  liegen.  Zur  be- 


Pif.  s. 


FI*.  7. 


(juemeren  Bedicnung  der  oberen  Seitc  des 
kolloktors  sind  zu  beiden  Selten  der  l.ager 
mit  Holzbelag  versehene  Stufen  angebracht, 
wahrend  die  unten  liegenden  Teile  des 
Koilektors  durch  einige,  in  die  Fundament- 
grube  ftihrendc  Trcppcnstufen  mit  GelAnder 
zugftnglich  gemacht  Bind.  Der  Maschinist 
liat  also  nicht  uOtig,  den  Umweg  durch  den 
Keller  zu  machen,  am  an  den  unteren  Teil 
der  Maschinc  zu  gelangen,  sondern  kann 
vom  Maschinenhaus  unmittolbar  in  das  Fun- 
dament einstdgeu. 

Die  Fig.  0 und  7 geben  die  Lecrlaufs- 
und  BelastungBcliarakteristik  der  beiden 
Maschinen  hAlften. 

Wie  bereits  bemerkt,  stclicn  die  Ma- 
schinen seit  Ober  Jahresfrist  (24.  12.  01)  in 
Hetrieb  und  haben  in  diescr  Zoit  zu  irgend- 
welchen  AnstAnden  keinen  AnlaS  gegeben. 
Aus  den  gelcgcntlich  der  Abnahmeprobcn 
angcstellten  Versuchen  ergab  sich.  dall  die 
Maschinen  den  gcstcllton  Anforderungcn 
nicht  nur  voll  ontsprechen,  aondern  dall  die 
cingogangenen  Garanticn  in  Bczug  auf  Er- 
wArmung  und  Wirkungsgrad  noch  wesent- 
lich  (Ibertroffcn  werden.  Diese  Messungcn 
mOgen  im  folgcnden  noch  auszugsweise 
mitgeteilt  werden: 


NebentchluBregulierwiderstande 
fiir  Fremderregung. 

Von  C'ari  Klnxbrtinnor.  Manchester. 

In  manchcn  Fallen,  inBbesonders  in  Prtlf- 
rAumcn  und  laboratories  Ist  es  wOnschcns 
wert,  cine  Regulierung  dcr  NebenschlnB 
atromstilrke  von  Dynamomaachiiien  inner- 
halb  sehr  weitur  Gronzen  erzielen  zukOnnen. 
Diese  F«He  ergeben  sich  speciell  bei  Auf 
nahme  von  Magnctisieningskurven,  sowie 
bei  der  Prtfung  von  Znsatzmascblncn.  In 
bidden  Fallen  werden  die  Magneto  gewflhn- 
lich  von  auilen  erregt,  unci  1st  hierbel  due 
kontinnicrliche  Regulierung  wtinschenswert. 
Bei  der  Qblichcn  BchwAchung  dcr  Errcgcr- 
stromstarke  vcrmittels  in  Serie  mit  dec 
Magneton  geschaltetcr  Wider* tAnde  macht 
sich  afters  dcr  Mangel  an  hinreichend  grolc-n 
WiderstAuden  unangenehm  bemerkbar,  und 
da*  umsomchr,  je  grftfier  die  Erregerspun- 
nung  ist.  Um  ein  Bcisplel  zu  geben:  Wenn 
der  Erregcrstrom  ciner  mit  500  V erregtin 
Dynamo,  der  normal  0,5  A betrigt,  auf  0,06  A 
(d.  1.  10%  des  Maximal wertes)  heranler- 
reguliert  werden  soil,  so  mull  der  mit  den 
Magneton  in  Sorio  geschaltete  Wider* tand 


T e in  p e r a t n r e r h 0 h u n g c n. 


Brin— t 

TciiipiraiunuiiKliitu 

l*anuiti»rt  40"  bmx.I 

Volt  Amp«ri-  Kilowatt  | 

Dwmt 

Stuoih'ii 

Ankt-r  Ki>lk-ktor  Maxnetf 

Lichtmaschine 

'246  3315  H16  ' 

3 

20  3A  10 

do.  

246  2886  712 

10 

2*2^»  27/»  10/. 

Bahntu&achine 

007  1211  736 

9Vs 

21  16  9 

Die  vorgenommenen  Indlcierungen  cr- 
gaben  folgende  Wert*  fiir  den  Gcsamt- 
wirkungsgrad  der  Dampfdynarao: 

Lichtmaschine: 

712  KW,  Wirkungsgrad  H7,2  °/o-  Gar.  82%. 
Bahnmaschinc: 

736  KW,  Wirkungsgrad  88%  Gar.  82/t % 


9000  Si  betragen.  Hierbei  i»t  noch  zu  be- 
rflckBichtigcn.  daB  far  die  klcinen  Stroui 
sl&rkcn  (0.06  bis  0,5  A)  ein  entsprecheml 
■chwacher  Draht  aus  meclianischen  Rflek* 
siohten  nicht  verwendet  werden  kann.  Man 
wird  daher  in  diesetn  spcciellcn  Falle  dnen 
verhAltnismABig  stark  on  Draht  wfthlcn 
mbs  sen.  (Bei  Nickelin  als  Widerstandfi- 
matcrial  wird  als  sehwAchster  Draht  ge 
wdhnlieh  ein  solcher  von  0,6  mm  Durcb- 
messer  verwendet;  die  maximale  Bean- 
sprnchung  far  diesen  Drain  ist  ca.  1 A.) 

In  den  obon  erwfthnten  Fallen  ware  die 
Verwendnng  elnes  Rogulierwidorstandes  in 
der  in  Fig.  8 angedeuteten  Bcbaltung  *a 
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cmpfchlen.  Naeh  dieter  i*l  der  Reguljer- 
widersund  W dirckt  an  die  Erregcrstrow 
quelle  I II  angcsehlossen.  Die  Magneto  M 
sind  ciaerseita  an  ciuen  Pol  der  Krreger- 
stromquelle,  andererseits  an  den  Hebei  des 
KegulierkOrpcrs  angescblosscn.  Es  1st  ohne 
neiterea  klar.  dal*  bei  dicacr  Schaltung  die 
KcgulierfAliigkeit  unabhilngig  ist  von  der 
GrtBe  dea  KognliorwidcrstandeB;  in  Ictztr- 
retn  Under  ein  Spannnngaabfall  statt,  der 
gleich  ist  der  Errcgerspannnng.  Man  kann 
nun  die  Magneto  an  eine  beliebig  kleine 
Spanntuig  anschlletten  and  erhidt  dndurch 
sine  beliehig  kleine  Erregerstromstarke,  Die 

Orensen  der  letzteren  sind  0 and  ont- 
-j>rechend  den  lieiden  ftallersten  Stellangen 
der  Kurbcl. 


ng  » 


Die  im  Regulator  vernichtete  Energie 
bt  im  Gegcnzatzo  znm  Serianrogulator  voll- 
kommen  unubhttngig  von  der  Erregerstrom- 
stArke  and  hAngt  aasschllefilicb  von  der 
GrOfie  dea  Widcrstandcs  W ab.  Es  ist  ferner 
klar,  daB  der  Effektverlust  in  jodem  Fullo 
grOfier  sein  wird  als  der  eine*  entspreeben- 
den  Serienregnlienriderstandes.  da  fllr  IK-  0 
der  Wattverbraueh  praktisch  ««,  and  erst 
fQr  W = oo  der  Wattverbraueh  gleich  ist  dcin 
sines  entsprcchenden  Serienregulators. 


Ft*.  *■ 


Dieser  U ms  land  schlieBt  die  Verwendung 
dieser  Schaltang  in  vielen  Fallon  dor  Praxis 
a us  In  Laborarorlen  jedoch  und  in  einigen 
speciellen,  noch  zu  ertJrterndim  Fallen  splelt 
dereelbe  koine  Oder  nur  eine  unbedeatende 
Rolle. 

Die  Unterteilung  dea  Hegulterwidcr- 
standes  hltngt  vam  Verhlltnltsc  des  Magnet 
widerstandes  zum  Regulierwiderstande  IT 
*b;  ist  dieses  Vorhaltnis  groll,  so  waebsi 
die  Erregerstromstarke  direkt  oder  naheza 
dlrekt  proportional  dem  Jewells  mlt  den 
Magneren  parallel  geschaltetcn  Widerstande 
or,,  oder  mlt  anderen  Worten:  Macht  man 


die  Widerstande  der  oinzelnen  Stlfen  aolch 
**ines  Regulators  efnander  gleich,  bo  wird 
aach  die  Erregerstromstarke  mit  rler  Anzahl 
<Ier  eingeachalteten  Stnfen  gleichm&fiig  stei- 
gen  oder  fallen.  Es  llcfe  sieh  z.  13.  miltels 
eines  solchen,  in  20  gleich  grotic  Stufcn  cin- 
getciltcn  Regulators  die  Errcgcretromstlrke 
in  Stafen  von  5 za  6%  reguliercn.  Moistens 
wird  man  jedoch  don  Reguiierwiderstand 
gleich  dem  Mngnetwidorstandu,  oder  tognr 
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etwas  grdUer  als  den  letzteren  machen.  Das 
Vcrh&ltnis  von  cingeschaltotem  Regulier- 
widerstande to,  zur  MagnctstromHtArke  1st 
dann  keinc  Gerade  mehr,  sondern  eine 
Kurve.  In  Fig.  0 sind  amigo  solche  Kurven 
far  verschiedene  VerhIUtiisse  von  Magnet 
widerstand  iKm  rum  Regulierwiderstande  IK 
gegeben.  Dleselben  konnen  zur  Bestimmung 
der  oinzelnen  Widerstandsstufcn  bei  ge- 
gebenen  MagnetstromstArken  dienen. 

Die  hier  angegebenc  Schaltnng  dQrfte 
ferner  noch  in  jenen  Fallen  der  Praxis  mit 
Vorteil  zu  verwenden  sein,  in  donen  eine 
Reguliernng  innerhalb  sehr  wetter  Grenzen 
erfordcriich  und  dor  im  Reguiierwiderstand 
auftretende  Energieverlust  belanglos  ist 
Beidc  Bodingungon  sind  gcwOlmlich  bei 
elner  Zusatzmaschine  erfttllt,  urasomehr,  als 
der  Betrieb  elner  solchen  Ju  nur  ein  inter- 
mittierender  ist.  Die  Bestimmung  der  ein- 
zelnen  Widcrstandsstufen  fQr  den  Regulator 
einer  solchen  Maaohine  ist  in  Fig.  10  gezoigt. 
Dio  betrelfonde  Zusatzniaschinc  hat  eine 
Leistnng  von  ca  $ KW  bei  einer  Spannung 
von  20  bis  140  V.  Die  Erregerspannung  ist 
410  V,  der  Magnotwiderstand  880  O,  die 
maximale  Erregerstromstarke  0,5  A.  Der 
Magnetstroin  soil  in  11  Stufen  bis  auf  0,03  A 
hinnnter  reguliert  werden.  Bei  Regulierung 
inittels  eines  Serienregulators  ware  ein 
WiderBtand  von  etwas  mehr  als  13000  Si 
erforderiicb.  Wahlt  man  cinen  Parallel- 
regulator  von  1760  J2,  d.  i.  dem  doppelten 
Magnetwiderstande,  so  ist  der  Energiever- 
hrauch  des  Regulators  gleich  ca.  110  Watt 
In  Fig.  10  zeigt  Kurve  I das  Verhiltnia 
Ewiscben  eingeschaltetom  Parallolwider- 
stande  ur,  und  der  Magnetstromstlrko, 
Kurve  II  gibt  die  MaximalstromstArkcu  ftlr 
die  einzelnen  Widerstandsstufen  an. 

RchlieJlIich  wiirc  noch  zu  erwAhnen,  dad 
dure  It  Annrdnung  eines  Atuschalterm  im 
Regulator  IK  ein  direktes  Unterbrecben  de9 
Magnetstromkreises,  and  damit  die  scliUd- 
liche  Wirknng  des  Selbstiuduktionsstromes 
vermleden  werden  kann. 


Die  Elektrotechnlk  auf  der  Industrie-, 

Gewerbe-  und  Kunetausstellung  in 
Dusseldorf  1902. 

Von  Ingenieur  A.  8eyfferth. 

(Schluf  von  S.  222.) 

HI.  Leituugs-,  Isoiier-  and  Installa- 
tlonsmatcrialien. 

Im  Allgemeinen  kann  es  als  cine  wenig 
dankbarc  Aufgabe  bczcichnet  werden,  liber 
die  Ausgestellten  i^itnngs  , Isoiier-  und  In- 
Btailationsmaterialien  zn  beriebton.  Die- 
selben  bieten  eben , obgielch  teilwolsc 
gerade  so  wichtig  als  die  Maschinen  and 
Appsrate  selbst,  boi  weitem  niebt  so  vicl 
Interosse,  als  die  letzteren  und  andercrseitB 
ist  der  Krela  von  Fachleuten,  die  an  der 
Saehe  besondera  intcressiert  sind,  cin  be- 
schr&nkter  im  Vcrhiltnis  zu  demjenigen 
der  Maschinen-  und  ApparAtetechnlkern. 
Nlcbtsdestoweniger  ddrflcn  die  nachstehen- 
den  Mittoilnngen  fiber  die  genannten  Mate- 
riallen  eine  Reihe  von  beaebtenswerten 
Konatruktionen  und  Ncuerungen  bringen 
und  zeigen,  daC  auch  auf  dlescm  Geblot 
wic  auf  den  in  meinen  vorbergegangenen 
Herichteu  behandelten  auSerordontlielic  An- 
strengungen  gemaebt  wordeu  sind. 

Unter  den  Leitangsmaterialien  Bind  die 
Kabel  an  ersterStelle  zu  nennen,  wobci  leb 
vorausBchickcn  will  r dull  auf  der  Ddasel- 
dorfer  Ausstellung  die  ausgestellten  und  die 
im  Bctriob  bchndlichcn  Kabel  sAmtlich 
Kupferseelen  besitzen.  Eine  Verwendung 
von  Aluminium  als  Letter  far  Kabel  wird 
nlcbt  ge  zeigt  Es  dflrften  derselben  w'obl 
auch  die  dorch  die  grOfleron  Querschnitte 
der  Seele  bedingten  hohen  Horstellungs- 
kosten  dor  Kabel  entgegensteben,  die  be- 
kanntlich  bei  cinem  Kabel  mit  Aluminium- 
seelc  etwa  eben  so  hoch  sein  warden  als 
bei  einem  solchen  mit  Kupferioiter  von  der 
zweifacben  Leitfahigkeit,  wAhrend  die  Ver- 
wendung von  Aluminium  dart,  wo  es  blank 
veriegt  werden  kann,  unter  bestimmten  Ver- 
haitnissen  eine  Erspamls  bedeutet 

Die  Kabeltecbnik  besitzt  in  dem  Ans- 
fitellungsbczirk  einige  ihrer  hedentendsten 
ReprAaentanten  und  war  desbalb  von  vorn- 
herein  zu  erwarten,  da6  dieaelbe  in  einem 
ihrer  Bede.utung  entsprechouden  Umfange 
vertroten  sein  wttrde.  TataAchlicb  baben 
sich  die  beteiligton  Firmen  auch  bemUht, 
ibro  Erzeugntsge  in  moglichst  anschaulicher 
Weise  vorzufOhren. 

Die  Firma  Felton  A Gnilleaumc, 
Karlswcrk,  Muhlltclm  a.  Rb.r  hat  ihre  Fabri- 
kate  in  der  Hanptindustriehallo  in  einem  hi 
wirkungavoLlon  Stil  gehalteneu  Pavilion 
ausgestellt,  wolchcr  fast  ausBchlidlllch  aus 
in  ibren  vielseitigen  Betrieben  hergeBtellten 
Materialicn  besteht  Fig.  11  zeigt  eine  Ge- 
samtansicht  des  Pavilions.  Im  Inncren 
desselben  sind  ont<T  anderen  MustentOcke 
von  Schwachstromkabeln  fflr  Tclcgraphle 
und  Telephonic  und  solohe  von  Starkstrom- 
kabeln  far  Beleacbtungszwecke  and  Kraft 
aberiragungen  ausgeHtcllt.  Aufierdem  be- 
tindet  sich  diebt  nebeu  dem  Pavilion  ein 
besonderer  groBer  Kabelmnsterschrank  mit 
rliversen  M us  tern  von  Kabeln  und  Verbin- 
dungsstellen  in  versehiedencu  Stadicn  der 
llerstcllang.  Von  den  ausgestellten,  sub  don 
Werken  der  Firma  Felton  & Guilleanme 
Btammenden  Kabelmustem  seien  folgende 
erwahnt: 

Fernspreclikabel  mit  Papier  • Lufiraum- 
isolieruug  mit  bis  zu  1UX)  Adcrn  bzw.  500 
Doppcladern-  Telegraphen kabel  sowohl  mit 
Guttapercha,  wic  auch  mlt  Impritgniortor  Iso- 
lation, Insbetoadere  Seekabcl,  dcren  Beweh- 
rung  im  ailgcmelneD  aus  einer  Anzahl  ver- 
zinkter  RandeiscndrAbto  besteht,  wihrend 


Gooole 
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KUetenkAbel  mit  RQcksicht  auf  die  grOGere 
Gcfahr  einer  mechanist-hen  Beschildigung 
infolgc  der  Brandling  u.  s.  w.  mit  einer 
doppeltcn  Bewchruug  hub  verzinktcn  Ruud 
cisendriihten  versehen  warden. 

Untcrirdischc  Blelkabel  fQr  Liebt  and 
Kraftdbertragung  mit  iraprAgnierterlsnlation, 
mit  einer  IaolierhQlle  hub  vulkanlslertem 
Gnmmi,  mit  einfachem  oder  doppeltem  Blei- 
mantel  fflr  Glelcbstrom,  cin*.  zwei-  odor 
dreiphaBigem  Wechselstrom  als  koncen- 
triecbe  oder  verseilte  Kabel  ftlr  Betrieba- 
spannungen  bis  zu  10  000  V und  hOher.  FQr 
einphasigeu  Wechselstrum  Bteilt  die  Firma 
neaerdings  verseilte  Viorlcitcrkabcl  her, 
welche  sowohl  in  mechanischer  ala  anch 
elektrischer  Hinsicht  den  koncentriscben 
Kabeln  Qberlegen  sind. 

Zur  Verleguug  in  FluBbetten  zeigt  die 
Firma  ihre  Kabel  mit  verschlossener  Profll- 
drahtbewebrung.  Die  Armatur  besteht  bei 
denselben  aua  einer  Anzahl  eng  ineiuander 
greifender  Profileisendrfthte , welche  die 
KabelBeeie  wie  eln  geacblossenee,  aber  docb 
gentigend  biegBRtnes  Rohr  uingeben.  Die 
versetalossene  Protildralitbewehrung  bietet 
grOGtmflgiichcn  Schulz  gi'gen  mcchanische 
Heachftdigung , da  bei  derselben  spitze 
GcgenstAnde  niebt  wie  bei  der  Runddraht- 
armatur  keilfttrmig  zwischen  den  cinzelnen 
Drfthtcn  cindringen  kOnnen. 

Schiiefilich  Bind  noch  Schachtkabel  zu 
erwAhnen  mit  einer  Armatur  aus  verzinkten 
Kisendrfthten  and  zwar  aowohl  mit  ImprAg- 
nierter  Gam-  und  Papieriaolation,  ala  auch 
mit  Okonitisolation,  elne  nacb  cigener  Me- 
thode  hergestellte  Gummimischung.  die  Bich 
infolge  ihrer  grofien  WiderstandsfAhigkeit 
gegun  bobe  und  uiedere  Temperatoren,  als 
auch  gegen  Fenchtigkeit,  aalz-  und  sAure- 
haltige  Gewllsser,  besondere  filr  die  Ver- 
legung  in  Bergwerken  eignet.  Ftlr  sehr 
nasse  Scb&chte  wird  das  Kabel  zum  grblte- 
ren  Schulz  noch  mit  Blei  umproBt. 

Obcr  die  Beteiiigung  des  Kuriswcrkes 
an  der  Lieferung  der  Betriebskabel  ftlr  die 
AusBtellung  babe  icb  bereits  in  meinem 
Vorbericht,  Heft  20  der  BETZU,  Mitteilung 
gemacht. 

AuBerordentlicb  reicbbaltig  ist  die  Aus- 
atellung  der  Land-  und  Seekabel  werke, 
KOln-Nippes,  welche  die  vcrachiedcnArtigstcn 
Kabel  fQr  Stark-  und  Schwachstrom  in  deu 


Kir  12. 
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verschledcnsten  Tvpen,  sowie  blanker  und 
isoliertes  Leitungamau-rial  entbftlt.  Besondere 
Erwfthnung  verdient  ein  auf  eine  Kabel- 
trommel  gewickeltes  1000  doppeladrigea 
Telepbonkabcl,  als  blanker  Bb-ikabel  aus- 
gcfflhrt  mit  eim-m  Durchmesser  von  90  mm. 


Eine  aus  Kabelprobcu  gebildete  Pyr amide, 
die  aich  auf  das  genannie  Telephonkubel 
aufset/.t,  bringl  die  vorsebiedensten  Krzeug- 
ntBae  der  Land-  und  Seekabclwerke  zur 
Ansebauung  und  zwar  vom  sebwer armierten 
Wauerkabel  an,  bis  zum  Millimeter  stark vn 


Installaiionskabel,  blanke  und  armierte  Blei- 
kabel,  Gummi-  und  Guttapcrehakabel  ohm- 
Bleimantel  in  den  verschiedensten  Annie 
rungaarien,  Starkstromkubcl  fQr  20  000  V 
Berriebsapanaung,  Ferosprecbkabel  mit  be 
sonderen,  dureh  Gefiecbtwork  erzeugten 
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Hoblmuimrii  zur  Erreichung  geringer  Kapa  | elngerlehtet  ist . daB  sflmtliche  Kabel 
citflt  u.  s.  vc.  In  besondereu  Kftsten  Bind  I gleicher  PolaritAt  auf  einer  Suite  in  den 
Mjwohl  Telephonkabel  ah  auch  Lichtkabel  | Knstcn  mttudun  . sodafi  also  Knuzungen 


ia  ifaren  einzelneu  Fabrikatlonsstadien  zar  I innerh&Jb  deb  kastens  vermieden  bind  ein 
Ansicht  gebraebt.  Die  Montage  der  Kabul  Vortell,  dor  z.  B.  filr  unvermeidliche  Ar- 
wird  cbcnfalls  in  instruktiver  Weise  ver*  | heiten  in  dem  Kasten  wfthrend  dos  Betricbcs 


TZzr*7- 1 T 

mm  Am 


nn-chaulicht.  Unter  don  verschiedencti  zu 
•liesem  Zwocke  ausgestcllten  KabelnuifTen, 
Kasten  a.  b.  w.  ist  ais  Nenerung  hesonders 
• in  Kabelkaaton  zu  erwflhnen.  welcher  so 


vou  niclit  zu  unierschAtzendcr  Hi-deutung 
ist-  Fig.  12  llUSt  die  Einriehtung  des  Kristens 
klar  erkennen. 

Die  Land-  mid  Seekabehverke  liabeii 


Ob  auEerdem  unternommen,  in  Verhindung 
rail  Hirer  Ausstellung  ihre  Lcistungsfttldgkelt 
in  der  llerstciluiig  von  Uoi-hspamrangfl- 
kabeln  praktisch  vorzuftlhren.  Zu  dicsein 
Zwcck  setzen  dicsclben  nine  Kabeliiinge 
einer  Kabellieferung  filr  15000  V Beirieba- 
Bpannung  unter  cine  Versudisspanming  von 
ca.  100000  V,  welch  letztero  Spannung  mittels 
dreier  Transformatnren  erzlelt  wird.  Ura 
diese  hohe  Spannung  sichtbar  zu  raachen. 
Bind  die  belden  Kabck-ndcn  an  die  Stanuiul- 
belegungen  einer  1,2  ra  im  Darchmesser 
messenden  Glasplattc  angcsctilussen.  Di  r 
Ausgleich  der  Spannung  tindet  dann  zwi- 
aehen  dem  in  dcr  Mllte  der  Glasplattc 
liegemlen  sternfrtrmigen  Belag  und  dem 
am  Aufieren  Umfange  dcrsclben  in  Form 
eim-s  Hinges  aufgelcgten  Stanniol  unter 
blitzariiger  starker  Funkenbildutig  und  lautcr 
Sciiallwirkuug  stall.  AuBerdem  warden 
aueli  Ofter  die  Funken  direkt  aus  den  Kabul 
enden  mit  einer  an  cinem  Ebunitatab  be- 
tindliclu-n  Drahtgahel  gezogen.  Die  An- 
Bi'hliisse  dcs  Kabela  an  die  Trunsformatoren 
und  uacli  der  Glasscheibe  Bind  In  gewobn 
licher  Weise  auagcfhbrt.  AuBerdem  Bind 
MuflTen  zwischengeselinltet,  uni  auch  diese 
mit  dor  hohen  Spannung  zu  probiereu.  Die 
Enden  des  Kabela  milnden  in,  von  den  Land- 
and  Scukabelwerken  gelieferten,  Por- 
zellanauBfUhrungen  (Fig.  1.3),  welche  einen 
C bergung  des  Stromes  aussclilicBen. 


Fi*.  IT.  Fi*.  is. 

Ist  nun  aueh  nicht  anzunehmen,  daU 
dicser  Versueli  mit  so  bober  Spannung  ohne 
weiterea  in  die  Praxis  Abort  ra  gen  wird,  so 
baben  die  genanuten  Werke  docb  damit  den 
Beweis  erbrncht,  daB  man  Kabel  fttr  be- 
deutend  hOhere  Spannungen  isolicren  kann, 
als  man  bisber  anzuwendnn  gewagt  hat. 

ttber  die  Kabclliefeniug  der  Land 
und  8eekabelwerke  fdr  die  Licht-  und 
Kraftverteilung  auf  der  Ausstellung  habe 
ieh  in  Heft  20  der  „ETZ“  berichtet  Nach- 
zutragen  1st  nocb,  daB  die  Firma  in  der 
vum  Hanpteingang  ausgebcmlen  Alice  750  tn 
Kabel  verlegt  bat,  welches  unter  einer  Be- 
triubsapannung  von  50000  V arbeitet.  Diese 
Anlage  ist  mit  der  IOOQO  V-Anlage  filr  die 
Briickonbeleuchtung  („ETZ“  lleft  20)  parallel 
geschaltet  und  mit  dieser  stets  glcichzeitig 
im  Bctrieb.  Der  10000  V- Strom  wird  zu 
nJlchst  auf  150  V herunter-  und  ilann  auf 
50000  V hinauftrAnsfonniert.  DerVerbrnuchs 
strom  hat  wieder  l&O  V.  Dio  erforderlichen 
Transformatoren  von  je  25  KW  LeUtung 
Bind  von  der  Klcktricitftts- A.-G.  vorm. 
W.  Lull  rue  ver  & <*o.,  Frankfurt  a.  M.  ge- 
liefert. 

Silmttiehe  unter  Hochspaunung  arbei 
tenden  Kabel  liabcn  sich  subr  gut  bewtthrt 
und  zu  Anstftnden  keine  Vernnlassung  ge 
geben.  Im  llbrigen  dflrfte  os  wohl  das 
crate  Mai  aein,  daB  Kabel  im  praktischen 
Betrieb  mit  bo  liolien  Spannungen  vor- 
gcfQbrt  werden  und  1st  anzunehmen,  daB 
diesor  Versuch  der  Laud-  und  Seokabel- 
werke  Veranlaesung  geben  wird,  in  Zukunft 
flberall  da  Kabel  zu  verwenden,  wo  man 
jetzt  noch  gezwungen  ist,  mit  Freileitungen 
koatspieligo  Umgehungcn.  CbcrbrQckung 
von  StrOmcn  u.  a.  w.  zu  maehen.  Die  Iso- 
lierung  der  Kabel  besteht  niclit  aus  teucrem 
Gumraimaterial,  soudern  in  der  Hauptaache 
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n*.  i». 


FiC  31. 


aus  impr&gnierter  Faser  mit  einigen  Moditl- 
katioiicn,  welche  den  Wirkungcn  sehr  holier 
Spannungen  besonders  Kechnnng  tragen. 
Die  IsolationssiArkc  ties  im  Betrieb  betind- 
lichen  500110  V-Kabels  betriigt  nnr  17  mm. 


Da*  Kabelwerk  Kheydt,  A.-G, Rhcydt. 
hat  cboufalls  cine  grolic  Anzahl  Kab<l- 
mnster  ausgestellt,  welche  in  geschmack 
voller  Anordnung  auf  sechs  Ilolztafeln  in 
einem  kleinen  seclisockigen  Pavilion  montien 


Fir  2*. 


warden.  Von  denselbon  sind  zu  erwihnen: 
Kinfachkabel  fdr  Niederspannnng;  verseilt* 
und  koncentrische  Doppclkabel  mil  ein- 
facher  and  doppelter  Arraatur  fdr  Nieder- 
und  Ilochspannung;  verseilte  Dreileiterkabel 
flir  Nieder-  and  Ilochspannung  mit  einfacher 
and  doppelter  Armatur;  TYIegraphenkaiwI: 
Telephon  und  Signalkabcl;  -kmt  licit  mil 
Paserisolntion.  Fomer  Telephonkabel  mil 
Papier-  und  Luftisolutiou  fQr  Ortaverkehr 
and  Fomleitangen. 

Mieran  anschlieBend  seien  einige  bei 
der  Kabelfabrlkatlon  erforderliebe  and  von 
der  Firraa  Friedrich  Krapp  nasgestcllie 
Mitschinen  erwjihnt.  Die  genaunte  Finn* 
hat  in  dor  Krupp- Hallo.  Ahteilnng  Gruson 
Werke,  Magdeburg  • Buckau,  outer  anderen 
eine  hydraulischc  Hlcikabelpresse.  8ystem 
Huber,  aufgestellt  In  Fig  14  l*t  cine  phn- 
tographihclie  Aufnabmo  der  Presse  wieder- 
gegehen.  Dlcaelbe  cigm-t  sich  gloich  gut 
fur  dio  gebrftuchlichsten  stArksten  und 
schwflchsten  Kabel.  Wic  Fig.  14  zeigi. 
ist  die  Presse  horizontal  angcordnet.  D*s 
ttllssige  lilei  wlrd  von  belden  Seitcn  dunh 
die  Kolbcn  zweier  hvdraulischer  Cylinder 
in  den  getneinschaftlichen  Blcicvlinder  gc- 
prefit.  in  dessen  Mitte  sich  der  Hohldom  t 
und  die  Mntrize  f bcflndcn  (aiehe  Fig  15 
und  16).  Der  Hlcischinelzkcssel  hetindot  sich 
ttber  dem  Bleicyllnder,  eine  Anordnung.  die 
elne  luft-  und  oxydfreie  Ftillung  des  Blei- 
cylinders  gewfihrleistet 

Zu  don  wichtigHten  Teilen  der  Presse 
gehOrt  iler  Dorn-  und  Matrizenhalter  (Fig.  15 
und  16).  Dor  Hohldorn  e ist  in  dem  Done 
halter  e elngesehraubt,  w Ahrend  die  Mahrlzef 
in  dem  Matrizenhalter  d vcrstellbar  gelagert 
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tit  Dio  Mitrin  ruhi  in  cinem  Stuck,  das 
(lurch  vier  Centrierechrauben  oine  Verschie- 
Nang  erfahren  und  gennu  ocntrtaeb  /am 
Dorn  eingestellt  wcrden  kann,  wodureh  die 


mit  oilier  Hohlkelib-  vorsehen,  oine  Aus- 
fahruug,  die  in  Verbindung  mit  elnum  beson- 
ders  gefonnten  Grundring  h von  der  Firma 
Friedrich  Krupp  goliefcrt  let.  Die  Wir- 


Fi»  as. 


Hmtclluiig  gonna  glcichwnndigcr  HleimAntel 
ra'-glich  wird.  Dio  Hohmng  des  Hohldorns 
ist  BO  groil  zu  wfihleu,  dull  das  Kabol  vor 
der  Umpressung  ohno  Spiel  aber  ungehin- 


kungsweise  der  Press©  ist  derart,  daB  das 
durch  die  bidden  ProBstcmpel  mit  cinem 
Drunk  von  500000  kg  in  den  Hleicylinder 
goprcCtc  liloi  zwlschcn  Ilohldorn  and  Ma- 


rt*.*. 


n*.  r. 


Pi*. as. 


dert  hindurchgebt.  Darcb  cine  entsprochende 
Vuntellang  des  Hohldorns  gegon  die  Matrize 
•ider  amgckebrt  kann  ulcht  allcin  die  Wand- 
st.irke  des  Hleimantels  in  gewissen  Oren/en 


trize  austretend  als  Hicirohr  das  cingcfiihrt. 
Kabel  uinsehliefit  und  dieses  selbst  mil 
nimmt,  sodaB  das  Kabel  dann  ohno  weitere 
Hdlfe  durch  die  Prcsse  hindurchliiuft.  Beim 


Reindert  worden,  sondeni  der  iiloimuntol 
kann  auch  nach  Bedarf  Test  oder  lose  um 
das  Kabel  gcpreBt  worden.  Bcsondcrc  Be- 
«•  htung  verdient  die  Form  des  Hohldorns. 
Wie  cndchtlich,  ist  dcrselbe  an  der  Spitze 


Slillsctzcn,  Fdllen  und  Wicdoringangsctzen 
dor  Prosse  wird  der  Hleimantel  uiehl  ver- 
letzt  und  kbunen  dcshalb  Kabel  in  unbe- 
grenzter  I Jingo  umpreBt  worden. 

AnBcr  dor  Bloikabolpresso  hat  die  Firms 


Friedrich  Krupp,  Orusonwerk,  Magde- 
burg-Buckau,  ilio  ebenfalls  zur  Kabelfabri- 
katiun  gehflrigen  Vakuumtrockenapparato 
ftir  Lcitungskabcl,  Kabeltrlukapparate  und 
kombinierte  Trocken-  und  TrAnkapparate  zur 
Aufnahme  von  Kabeltrommeln  ausgestellt. 

AuBerordentlicb  reiehhaltig  hat  die 
Firma  Gebr.  Adt,  Enzhojm  (PfAlz),  mil 
ihren  Isolier*  und  Installationsmaterialicnaus- 
gcstelli  Das  Rohmaterial  ftir  dicse  bildet 
sog.  Lackit,  Adit  and  Amit.  Das  Lackit  be- 
steht  aus  durch  ein  eigenartiges  Imprftgnier- 
verfuhren  hergcstclltem  luckiertcn  Papier; 
Adit  aus  einor  PrAgemasse  und  Amit  ana 
gchlrtctem  und  lackiertem  Asbest.  Ijickii 
flndot  Verwendnng  zur  Fabrikation  von 
Schutzkastun  fUr  Sichentngen,  Hebolschalier, 
ftir  Kappen  zu  Dosenschaltem,  GebAuse  von 
Zftblorn,  Transfonnatorspulenkastcn  u.  s.  w. 
Aus  Ainit  werden  hcrgestellt  Drahtspiden- 
kasten  far  Maschinen,  PrcBstUcke  ftir  Bahn- 
kontruUer  u.  s.  w.,  wAhrend  Adit  far  llebcl- 
echaltergrifle  u.  s.  w.  benutzt  wird.  Als  be- 
sondere  Neuheit  sind  dlo  sog.  Eckdoson  zu 
nennen  (Fig.  17  und  IB).  Diese  Dosen  ge- 
ststten,  die  Isolirrobre,  von  welchon  die 
Firma  ebonfalls  eino  groBe  Anzahl  in  tther- 
sichtlicher  Anordnung  vorfOhrt,  fest  in  die 
Kcken  zu  veriegon  und  das  Abkrbpfen  der- 
sclben  zu  vermolden.  Die  nusgostollten  Iso- 
licrrobro  sind  toils  mit,  toils  ohn«  Messing- 
blochUberzng  au-gefahrt,  andere  such  mit 
Stahlarmicrung  versohen. 

DicRh  ein  inch  e Guinmiwaarenfabrik, 
Franz  Olouth,  Kflln-Nippos,  hat  vorschie- 
denc  Gummllsolntionsmaterialien  far  die 
Schwach-  nnd  Starkstmmtcobnik  ausgestellt, 
unter  welchen  hervorzuheben  sind:  Tele- 
graphcnisolatoron,  Tclcplionmun<lstttrkc  und 
Dosen,  Batterlezellen,  Elomentkasten,  perfo- 
rierte  Flatten  und  KOhron  und  Isolierrohrc 
fUr  Ilausinstallationen. 

Einc  sorgfaltige  konstruktivc  Dnrchbil- 
dung  zeigen  die  Armatnren  far  Freileitungen 
der  Firma  Carl  Pcllcnz,  KOln.  Von  deni 
Grundsntz  ausgehend,  daC  sich  die  Holz- 
maste  in  ihrer  Verwoudung  fOr  FrcUeitungen 
billiger  stollcn  als  Eisenmaste,  hat  sich  die 
Firma  dlo  Aufgabe  gestollt,  ein  einhcltlichcs 
System  von  Loitongstrilgorn  zu  scbafTen, 
welches  alien  Anforderungon  hinsicbilich 
groBcr  Fcstigkeit , guten  Ausschens  imd 
Billigkeit  gerecht  wird.  Fig.  lfl  bis  22  zeigen 
einige  Auafahrungsformcn  der  Lcitungs- 
trAger.  Wie,  crsichtlich,  sind  bci  diesen  Ge- 
stlugcn  allc  Teilc  denn-lben  niclit  mltein- 
ander  vernietet,  sondem  versehraubt,  was 
den  nicht  zu  untcrschAtzendcn  Vorteil 
bietet,  jederzeit  leicht  und  schnell  Aus- 
weciiselungen  und  bei  Bedarf  auch  eine 
Vormohrung  der  laolatoren  vorzunehinen, 
ohne  daC  umstflndliche  Demontagen  not- 
wondig  wflron.  Fig.  22  steiit  einon  Masten- 
aufsatz  fdr  Knotenpunkto  dar. 

Nach  dem  glcichcn  Princip  wie  die  Loi- 
tungsgestftnge  stellt  die  Firma  Carl  Pellenz, 
KOln.  auch  Hire  Bogcnlamponausleger  her, 
von  welchen  Fig.  23  eine  AnsfUhrnng  dar- 
stellt.  Dasscll>c  gilt  von  den  olsemen  Rah 
men  fttr  Schalttafeln  u.  s.  w.  (Fig.  21),  von 
welchen  ebenfalls  einige  ausgestellt  sind. 
Schliefilich  ist  noch  die  von  derst-lben  Firma 
als  Speclalitftt  gefUhrte  Armatur  far  StraCen 
latnpcn  und  Lampcn  fUr  feuchtc  KAume  zu 
nenm-n  (Fig.  2f»).  Die  isolation  dieger  I Jimpti 
wird  durch  eine  zwischen  dom  die  Lampo, 
Schirm  und  Zuleitung  aufneliraeudon  Rohr 
nnd  dem  Wandkonsol  montierte  ls<dierglocke 
aus  Porzellan  n.  s.  w.  hergestellt. 

Umfangreich  1st  cndlich  noch  die  Attn- 
stellung  der  Firms  11.  Kbttchen  A (To., 
Mergisch-Gladbach  b.  KOln.  AnBer  diversen 
BIcidQbeln,  GuBeisen-  und  8chmiedeeiBen- 
dabeln,  TrAgerschellon  fOr  Pory.ellanrollen 
n.  s.  w.  fahrt  dieselbe  ihre  Sicherhoitswin- 
den.far  iiugenlnmpen  vor  (Fig.  26  und  27) 
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Die  Zfihnc  am  Sperrnd  uml  die  Sperrklinke 
haben  hakenfOrraigeu  Anaatz,  sodafi  die 
Sperrklinke  bei  He)a*tung  der  VVinde  ohnc 
Kurhel  nichi  ausgelfist  werden  kann.  Die 
Kurbcl  sclbst  kann  beitn  Auf-  und  Abdrchen 
dea  Seiles  sich  eben  falls  nicht  Risen,  .well 
die  Nase  dcrselbeu  in  eine  Aussparung  der 
AufzugBruilc  eingreift.  Fiir  Beieuebtnng  im 
Frelen  werden  die  Wlnden  mil  einer  bewcg- 
lichen  Kappe  versehen  (Fig.  27),  die  das 
Eindringen  von  Regen  and  Schnce,  sowcit 
dies  Qbcrhanpt  raAgtich  ist,  verhindert. 

Ferner  sind  zu  envshnen  AufhAnge* 
lirtkeu  (Hr  Bogcnlampen  (Fig.  28).  die  eine 
auBerordemlich  billige  and  sicbcre  Befestl- 
gting  gestation.  Wie  ersiehtlioh,  wild  nut 
Ende  des  Seiles  ein  Knoten  g-macht,  die 
vorstebenden  Enden  der  Litzo  umgeschlagen 
und  das  Seil  angezogen,  aodali  der  Knoten 
in  der  Oae  fesiliegt. 

Enter  den  z.-iblreicben  Armataren  far 
GlUbiampeii , Wandurmen , lVndeln , 8teh- 
lampen  u.  s.  tv.  sei  noch  hesonders  ein 
Maaserdicbter  Wandarm  mit  cbensolcher 
GIQhlichtnrniatur  erwfibnt , von  welchem 
Fig.  2D  elnen  Sehnitt  lelgl.  Diesclbe  ge- 
stattet  die  Einftthrung  der  Leitong  aof  der 
Kilckseite  der  Porzellanplatte  in  genOgendor 
Entfemnng  von  der  Wand.  Auf  der  Por- 
zellanwandplaue  wird  eine  gaficlaerne  Ro- 
sette befestigt,  w&brend  die  Befestigang  der 
PorzellanplaUe  auf  dein  Mauerw«*rk  inlttcis 
Bleidabcl  und  Schmuben  erfolgt.  lm  Obrigen 
sind  alle  Details  aus  Fig.  29ersichtlkh.  Wenn 
nOtig,  kann  das  Gusrohr  noch  mit  eincm 
ilntigummirohr  ausgefttttert  werden. 

AoBer  den  aufgefUhrtcn  Firmen  sind  an 
der  Ausstellnng  von  Iustailationamaierialien 
beteiligt:  Die  A.-G.  Mix  &.  Genest,  Tele* 
phon-  und  Telegrapben-Werke,  Berlin. 
Qber  deren  bierber  gehOrigc  Materialien 
Dreefs  in  seinem  Vortrage  („ETZU  1902, 
Heft  26)  auafObrlicbe  Mitteilungen  getnnclit 
hat,  und  die  Finn*  Voigt  & Hae  finer, 
A.-G.,  Frankfort  a.  M. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


I>a»  Entwickelungsgeaetx  dos  llittorfschen 
KathodondunkolraumeK. 

Von  H.  Ebert  und  P.  Ewers.  (Ana.  d.  Phys., 
Bd.  10,  1883,  S.  72) 

Bei  der  Krrcgung  einer  Vakuumrbhrc  von 
•rcuiigender  I.uftverdUunung  Hind  uAchsl  der 
Kathode  drei  Schichteu  zu  untcracheiden:  die 
diinne  der  Elcktrodo  unmittelbar  anliegende, 
Bogcnannlo  vrato  Schicht  I Goldstein),  die  an- 
dcro  leuchteude,  sogenanutc  drltte  Schicht  und 
dazwischeu  aia  zweite  Schicht  der  HStiorfsche 
Kathodciidunkelramn.  I.ctzterwr  nitnnit  rnit  ab- 
nchmendetn  Drucke  an  Dicke  zu  und  ist  bei 
denselbon  Drucken  in  vorschledenen  GaHen 
verschiedcn  stark  entwickelt. 

In  dem  ersten  Telle  der  vorllegenden  Ab- 
handlung,  die  von  Herrn  Professor  Ebert  (i8i»U) 
allein  veriWentlicht  worden  ist,  wurdo  fiir  den 
Zusammenhang  der  Dicke  •!  des  II  i ttorfaehen 
Dunkelrautnca  mit  dem  ahnehmenden  Oasdruck 
/>  dm*  Genets  aufgeatelit: 

•f . /i*  — </t  _ ro  II. -t , 

worin  (l,,  die  Dicke  in  Millimetern  ist,  fiir  welche 
der  Druck  — l mm  Hg  bctrftgt.  wAhrend  er 
eine  von  der  Natur  des  Gases  nhh&ngige  Kon- 
atante  (eine  reolle  positive  Zahl,  lm  allgrinoincn 
< I)  hedeutet.  Aus  obiger  Gleiehung  folgtr 

log «/  + m log  ft  _ log«/tl 
oder  in  AndorOr  Fonn: 

,V  + ihj-  = const. 

Titat  man  daher  die  Logarithineii  der  Drucke 
)>  als  Absci&sen  x und  die  Logarithm'- n der  *u- 
gehOrigen  Die  ken  tl  ala  Ordfnaten  //  auf.  so 
erhRl*  man  gerade  l.inien  als  Beobachtungs- 
kurren. 

In  der  jetzt  erschienenen  Pimsetzung  (von 
Ebert  und  F.  were)  wird  dttreli  eine  Bel  be  von 
Vcrsuchen  mil  den  Gaaen  Sauerstofl,  stickatnif, 
Was  sera  toff,  Kohletioxyd  und  Kiihleiisaure  unter 


Bcuutzung  von  Kathoden  vorschiodener  Form 
die  Gliltigkelt  dea  oblgen  GesetxeH  bewicsen. 

Rel  der  Verglelchung  der  gmphfsch  darge- 
stellten  Melresultate  kann  man  erkennen,  dafl 
in  Itozug  auf  auf  die  Kurvenneignng  m (In  der 
Gloichung  ;/  + m x = const)  die  Gase  in  xwei 
Gruppen  zerfallen:  Bei  Wasseratoff.  KohlensAure 
und  Sticks  toll  ist  »i  grofi,  die  Dunkclriiumdicke 
witclmt  raach  mit  ahnebmendem  Drucke;  die 
entepreehenden  Gcraden  verlaufen  elnatider  fast 
parallel;  be!  Kohlenoxvd  und  Sauen.t4>ff  hin- 
gegen  ist  m wesentllcn  klelner,  der  Dunkel- 
rautn  wlrhst  vlel  langsamer  mit  abnebmendein 
Dntcke.  Kacb  dcr  absoluten  GrbBe  des  Dunkel- 
raumes  bei  demsclben  Druekc  ordnen  aich  die 
Gnse  in  den  beiden  Gruppen  wie  folgt;  Wasaer- 
stoff  KohiensRure,  Stlckatoff einerseus;  Kohlen- 
oxyd,  SaiiiTHtriff  amlenTsritH,  sodafl  Waaaerstofl 
die  grbliten,  Snncrstoff  die  kleinsten  Dunkel- 
rttume  bei  gieichen  Drucken  besitzt.  In  der- 
selbcn  Ueihenfolge  stehen  diese  Gase,  wenn 
man  ale  naeh  llirem  Wattverbrauehe  bei  ent- 
Hpechenden  Drucken  ordnet.  Je  gro6er  dem- 
nach  der  Dunkelraurn,  umsomchr  Encrgie  wird 
caet.  par.  konsumiert. 

Vergielcbt  man  die  Werte  des  vom  dunklcn 
Kautn  erftilUei)  Gasvolumens  fiir  die  verwchle- 
deuen  Gase  bei  denselben  Drucken,  so  ergiht 
sieb,  dal  UCb  bier  VlMinioff  und  Saucrstog 
die  beiden  Extreme  bilden.  Innerhalb  gewisser 
Druck grenaen  wiichst  das  Dunkelraumvoluinen 
umgekehrt,  wie  der  Druck  ubnimmt:  das  oben 
angefuhrte  Geaeta  geht  also  hier  in  das  Bovle- 
Mariotteacbe  fiber.  (•.  )/. 

fiber  leuchlenden  eleklrinchen  Wind. 

Von  E.  Warburg.  (Aan.  d.  Phva,  Bd.  10,  I9(*3, 
S.  ldO.) 

In  eioem  EntladuugagefllB,  wie  es  Fig.  ;t0 
zeigt,  sei  olien  eine  spltsenfonnlge  Klektrnde 
nls  Kathode  und  ein  znr  Erdo  abgeleiteter 


W*. » 


Platincy linder  •'  als  Anode  vorhnnden.  Dio 
Gasfullung  sei  t rock  oner  Stickstoff,  welcher 
unter  dem  atmospbAriBchen  Druck  steht  und 
durch  gliihendes  Kupfer  von  Sauerstoff  befreit 
1st.  Glbt  man  der  Spitze  durch  einen  Hoch- 
Bpannungsakkuuiulator  cine  Spannung  von 
2500  \ , so  sieht  man  an  der  Spitze  einen 
hellcn  Stern,  wio  sonst,  wenn  aus  einer  Spitze 
negative  ElektricltAt  auastrbmt,  aufierdem  aber 
einen  von  dem  Strom  aasgebenden  feinen 
Uchtplnsel.  Dieetur  Pinacl  vciikult  in  der  Rich- 
tung  der  Achse  des  Apparatus.  Er  vermag  rath 
ein  unter  der  Spitze  angebrachtes  Dralituetz  X 
zu  durchdringeu.  Zuweileu  geht  er  an  der 
unter  dem  Ni-tz  .V  hetiudlichen  Platte  /’  vor- 
bei;  dann  sieht  man,  dal*  eine  leuchtende  Wolke 
fortgeacbleudert  wird  und  an  den  W&ndeu  des 
Robrcs  in  der  Ricbtung  des  Pfeiles  iiei  /'  ent- 
lang  flie lit. 

Der  Verfaaser  hiklt  den  Pinsel  fur  einen 
leuchtenderi  elftktrlachen  Wind,  <ler  »n  ontstebt: 
das  an  der  Spitze  gtcichnamig  mit  dieser  elek- 
trisierte  Gas  wird  durch  die  elektrisehe  Krai l 
an  der  Spitze  fortgetrieben;  es  hat  an  der 
Spitze  eine  chemische  VerRnderung  erlitten 
und  diene  blldet  sich  auf  dem  Wage  des  furt- 
gotriohenen  Gases  unter  Nachleuchteti  zurtlck; 
bo  bleibt  das  fortgetriebeue  Gas  oder  der  elek 
trlsche  Wind  auf  seinem  Wage  dun-h  ein 
Ph&uomen  des  Nachieuchteiis  eine  Zcitiang 
aichtbar. 

Das  Nachieuchteu  uacli  -Strombfinung  uud 
dcr  stark  entwickelte  l.ichtpinnel  In  der  Stick- 
stoffatmosphAre  riiliren  von  der  Gegenwart 
einer  Spur  Sauerstoffea  her  und  zwar  ist  oino 
gewisia  sehr  kleineSauerstoflbeimengungfUrdas 
/.ustandekommeu  der  F.rschcinnng  am  gilnstlg- 
aten  <..  m 
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Besprechungen. 

Der  elek trischo  Betrieb  im  Bergbau.  I>ie 
Eigensehaften  der  clcktrischen  Mascbincn  und 
ibre  Anwendung  in  der  Grube  mit  besonderer 
Barttckalehtigung  der  BatriebssicherheiL  Von 
Dr.  Tl».  Erhard,  Gberbergrnt  nnd  Professor 
an  der  Kgl.  Bergakademie  in  Freiberg  i.  Sa 
154  S.  in  mit  31  Texttignren.  Verlag  von 
G.  O.  Lehmann,  Halle  a.  S.  I rL 

Elektrisehe  Anlagen  linden  iimncr  weiterc 
\ frbreitung  in  Bergwerken,  sodaB  die  ein- 
schlAgigen  Fachkreise  schon  Belt  iRngerer  Zeit 
die  Ciierzeugung  gewonnen  haben,  daB  ohm- 
den  beriuemen,  jederzeit  betriebsfertigen,  be- 
triebsBicneren  und  bkonomisch  arbeitenden 
Elcktromotor  ein  lohnender  Abbau  kaum  inehr 
inAgiich  1st. 

Diner  Erkenntnis  haben  wir  zu  danken, 
dafi  Autorititten  des  Bergwcacna,  wie  Verfa.**«*er 
des  vorliegenden  Werkcs,  bemiiht  sind,  auf- 
klilrend  und  belehrcnd  auf  die  Bergingenieur* 
zu  wirken  und  hlerdurch  der  Bergindiialrie. 

nicht  sob  nbdetlen  abar  such  dcr  awklrliebca 
Industrie  einen  groflen  Dienst  zu  erweisen. 

V'crfiisser  hat  scin  Augenmork  bauptsRchlich 
auf  die  persbnliche  Sicherhelt  fin  Betrlebe  elek- 
trischer  Kergwerksanlagen  gerie.htet  und  nelneu 
AuBfUbrungen  fiber  diese  eine  umfangreiebe, 
die  Hlllftc  dea  Workea  einnehmende  Erortcrung 
der  Wirkungsweiso  und  der  Eigensehaften  dcr 
elektrischen  Maschim-n  und  der  Grundlehren 
der  ElektricitAt  vorausgeschickt,  um  dem  Berg- 
ingenieur,  bti  dem  .in  dcr  Regal  keine  so  g«-- 
naue  Kenntni"  der  Starkstromtechnik  voraus- 
gesetzt  werden  kann“,  eine  Grundlage  zu  geben, 
nach  deren  Stadium  er  imstande  ist,  den  Aus- 
fuhruugen  fiber  das  elgontliche  Them  a des 
Ruches  die  Sicherheit  im  Bctriebe  zu  folgen 

Wir  haben  es  also  mit  zwei  Teilen  dee 
Ruches  zu  tun,  deren  erster  in  knapper,  leicht 
fuCHcher  und  elementarer  Form  Kunstruktiou 
und  Wlrkuugsweise  elektrischer  Maschinen  be- 
handelt,  in  dem  aucta  die  Verwendbarkeit  der 
octben  im  Horgwerk  kurz,  ieider  zu  kurz,  ge- 
streift  wird  rberhaupt  ware  in  dieaem  Tell 
des  Buches  ein  nRheres  Klngehen  auf  die  durch 
die  Eigenart  des  Betriebes  im  Bergwerk  ge 
botanen  Konstruktionen  wunschenswerter  ge- 
weson,  wio  die  Besprcchung  einzelner  eleinen- 
tarster  Grundlehren  der  Elektrotechnik,  die 
jedem  Lehrbuch  und  jedem  Extender  ent- 
notninen  werden  koriueii.  Dcr  Hlnweis  im 
Vorwort,  dafi  dies  unterlussen  sei,  da  von 
anderer  Salto  dcrartige  Verfiireatlichungeu  vor- 
liegen,  kann  als  elna  auarelchende  Begriindumr 
nicht  angeseheu  worden  da  die  angezogeneti 
Werka  Snnderarbeiten  clektrotechnischer  Inrmen 
sind  und  cine  obiektive  Bcarboltung  diese» 
StofTes  von  soiten  des  Verfassera,  einea  horror 
ragenden  Fachmannea,  sicher  von  grbCtem 
Nutaen  fUr  Rergliau  und  Elektrotechnik  ge- 
wcoen  wire. 

Im  zweiten  Toil  wird  die  GeRthrllchkei^ 
elektrischer  Anlagen  beharidelt  uud  ciogetciH 
in  (iefahron,  welche  ftlr  I*eben  und  Gesundbeit 
bestcheu  uud  in  solche,  die  eine  Feueragefahr 
bedingen. 

Du*  Oriteren  behandelt  Vorfasser  nach  elen 
im  .lahro  H>‘J9  vorgenommenen  Versachcr 
Kathx  und  lMSt  eine  Beschreihung  von  1*»  L*n- 
fallen  fulgen,  die  in  sAchsischen  Grubcn  vor- 
gi'kommen  Bind.  Auffallend  ist.  dafi  aebt  von 
dicsen  diesclbe  Grube.  Deutschland  in  Olsnitz, 
betrafen;  es  wird  jedoch  geze.igt,  dafi  die*  nicht 
auf  mangelhafte  Ausfuhrung  oder  mnngelhaftc 
Anweisung  des  Betriebaporaonala  zurilcksu- 
fiihren  sei,  sondem  seinen  Grand  darin  hat. 
dnll  beim  Bnu  dieser  Aulage,  einer  der  ersten 
Wechselatromanlsgen  in  Bergwerken. milhbherer 
Spannung,  noch  keine  genfigenden  Krfahrungen 
vorlagen.  Belm  Bau  weitarer  Anlagen  hat  man 
dicsen  VerhftltniBsen  weitgrhende  Berflrksichti 
gung  gesclionkt  und  hierdurch  die  Gofahren 
ahgeschwAcht  und  die  persiinliche  Sicherlieii 
we  ho  nt  licit  crhiiht. 

Die  durch  das  Auftreten  von  Scblagwettora 
iu  Grubcn  bodingte  erbdhte  Feuers-  und  E\ 
plosionsgefahr  flndet  ausgedehnte  Berficksichti- 
gung;  die  ausfikhrlich  behandeltcn  Versuehe 
fiber  die  Knt-/iindbarkeit  vnu  Sehlagwettem 
durch  elektrisehe  Apparate  geben  elue  au^ 
ralchcnde  Grundlage  fiir  die  Beurteilung  der 
durch  elektrisehe  Anlagen  in  Grubcn  bodingte 
Gefahr,  aber  aueh  fur  deren  Verhiitung.  Bei 
der  Besprcchung  der  .Sicherheitsmafiregcln 
findet  aueh  die  erfordcriicho  Beschafrenheit  nn<i 
Verlegungsart  der  Lcitungen  Berficksicbrigung 

Die  RatschlAge,  die  Verfasser  im  Kapitel  X, 
SicherheitHuiafin-gem,  glbt,  sind  sicher  das  wert- 
vnllate  dea  gunxen  Buclics  und  aetzen  nicht  nur 
den  FJektrotechniker  in  die  [.age,  bei  der  Pro- 
jek  tier  ling  von  Bergwerksanlagen  von  vom 
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herein  auf  cine  erhOhte  Sieherbelt  Uilckalcht  iu 
nehmen,  sondem  gt-hen  auch  dem  Borgingenieur 
liaeo  schAtzbaren  Anhalt  fur  don  Bctrieb. 

Dion*  Ratschlhgc  und  Erfahrungen,  die  Vrr- 
fawt'f  in  selnem  Werke  niederlegt,  hat  or  auch 
in  msgcdchiitein  Mafic  dor  Eleklrotechnik  da- 
dnrrh  dienaibar  geniacht,  dafi  or  sle  dom  Ver- 
haod  Deutschrr  Eloktrntochniker  zur  VerfUguug 
itollto,  der  sic  boi  dor  Urarbcitung  dor  in  dieaem 
likro  erschicncnen  Vorachriften  fiir  don  Bau 
tod  olvktriachon  Anlagen  in  Bergwerken  be- 
& n Cite. 

Znm  Schlufl  aind  SicherhelUvnrachrifteu 
wiedergegeben,  wio  aie  voin  Lugaucr  Stein - 
lohteabauvoroin  action  arit  1H99  bcoutxt  werden ; 
nip  rnthalten  aufier  auafuhrlichen  Betriebsvor- 
whriften  aucb  RatscliUlge  fur  die  Behandlung 
t«o  Pertonen,  die  durch  olektriache  Schlilge 
rtrlett*  warden  aind. 

Das  [Inch  kann  nicht  nur  dotn  Bargiuenleur, 
•rnidern  jedetn  ompfohlon  werden,  dcraich  liber 
die  Mafinnhinen  zur  Erziclung  einer  mdgliohst 
bobon  Slchorheil  eloktrischer  Anlagon  in  Berg- 
•ferkrn  orlcntlcren  will.  H.  Pohl. 


CHRONIK. 


London.  Unser  Londoner  Korroapondont 
♦chreibt  una  untcrin  I I MArz: 

Vrrtcilungs  verluate.  In  dor  atn  12-  MHrx 
iligobalteuen  sitxung  dor  Institution  of  Elec- 
IlM  Fngrinrrrs  laaon  A D.  Constable  und 
F.  Fawsctt  oino  Abhandlung  iiber  die  Ver- 
tcilnnfaverluate  in  eloktrischon  Leitunganetzon. 
Ala  Belaplel  fiir  die  Notwendlgkeit  dor  Unter- 
eirhiing  wioaon  air  daruuf  bin,  dafi  in  oincr 
aicbl  uricrmAfiiw  groficn  Central®  die  I.eitungs- 
veriuslo  einon  \ orbrauch  von  900  t Koble  jftnr- 
llch  bedingen.  Die  Vortragenden  alud  iu  dom 
i rovdon  Elektricitfitawork  tAtig  und  die 
fnlgonden  Daton  verdauken  aio  ihron  Erfahrnn- 
gtt  in  dieaem  Worko. 

Die  verachiedonon  Yertusto  werden  von 
Ihnen  in  funf  Hauptgruppen  behandelt,  nAmllch: 
1.  Verlusto  in  don  Schaltungen,  2 in  don  Hoch* 
«pir.nmig»leUungen1  8-  in  den  Tranaformaturen, 
I io  don  Niederspannuugsleitungcn  und  5 in 
den  Mrfiapparnton.  W as  die  erete  Kategorle 
inbetriflt,  so  wird  nacbgewieaeu,  dad  dieso  Vor- 
lujte  einschllefilich  derjenigeu  am  Hauptschalt- 
broltiwiachon  (^8%  fllr  elne  Strafienbabnanlagc 
uio  MOV  iiia  su  0,43 % in  2000  V-Wecheelatrom- 
ulagen  aohwanken.  Dicser  Procentsutz  bezieht 
*irh  aaf  die  tatsAchlich  geliefcrte  olektriache 
Arbeit.  ErwAnnung  der  Schaltbrettanscbliiaae 
kann  betrtchtllche  Verluate  bewirkeu,  und  mir 
Sind  twei  odor  drel  FAlle  zu  Ohren  gokoinmcn, 
in  welchen  Niodcrapannungsachalttafcln  ana 
diatom  (irundo  zuruezgewieson  wnrdon  aind. 

Die  Kabelverluste  aowobl  in  den  Hochspan- 
nungs-  als  auch  in  den  Yertellungaleltungen 
werden  siisainmen  erftrtert.  Diego  Verluate  Hind 
mdeasen  aolbst  wieder  von  dreieriel  Art,  nllm 
iich  die  ./*  W- Verluate  in  dem  Dieloktrikuin,  die 
J*  M'-Verlnste  im  Loiter  und  schlioflllch  die  so- 
irenaunteu  dtelektriachen  Hyatereslsverluste. 
Die  tatskehliehen  Strom verluate  tin  Dielektri- 
kem  aind  AuGorst  goring.  Dor  Kupfervcrlust 
ia  don  Hoch-  und  Niedcrapannungsknbcln  in 
nirdon  belief  aich  auf  etwa  150 WH)  KW-Stdn 
M ciner  Maximalieistung  von  1250  KW.  Was 
nun  die  liysteresiaverluate  im  Dieloktriknm  an- 
bctrifTt,  ao*  haliou  die  Vnrtragoiidon  oino  ganxoi 
Aaaahl  Vcrauche  anr  l.oaung  dioaer  Krago  an- 
getiollt.  Werden  *n  soichcn  Mcaaungen  Watt- 
•Jirtor  gebrauciit,  so  atellt  sieh  die  bekannte 
- 1 hiri.-Tigkflt  oin,  da6  die  Abloaung  wegen  dea 
klcinen  l^Mntungafaktora  ungonau  wird.  Die 
Auioron  vorwendeton  deshalb  nine  amloro  Mo- 
ihodo  Sio  nahmon  die  Strom-  und  Spanuungg- 
Ittnrta  mit  einom  Dnddol-Oacillographon  auf 
und  borechnoten  hioraua  dann  Wattverlust  und 
l.cistungafaktor.  Boi  Yerauchen  an  Kaboln,  die 
mittels  vulkauiaiertoin  Bitumen  iaoliort  und  in 
oinein  oUoruen  Tnig  mit  eitomem  Deckel  vor- 
iogt  wareo,  ergab  aich  bei  ciner  Kabellinge 
von  7iiW>  rn  una  einer  aufgodriickten  Spunnung 
• on  2100  V ein  Veriust  von  008  Watt  boi  Measun- 
gon  an  oineru  aehr  oinnfludllcheu  Wattmeter, 
und  6tii  Watt  boi  dori  OgcillogrAphouaufnaltinon. 
Hoi  oratorem  wurdo  der  LciHlungafaktur  80 
<M2b  und  beim  OscillographeD  *u  0(ilfi0  beatimint- 
B«*i  i'inoin  anderon  Verauche  war  die  Differenz 
zwiachen  deu  holdon  Mothodou  bedeutend  go- 
ringor,  nllinlich  923  Watt  beim  Wattmeter  und 
M5  Watt  beim  OflCillographen.  Zuin  Toil  haben 
diene  Abweichungen  Sbren  Uraprung  wohl  in 
ScliwankungenderStroinkurvo,  wonn  aio  gerade 
behn  Aufnenmon  dor  Kurve  elntratou.  Ana  don 
rahlrelchon  Kurvonaufnahmon  Im  Loituogsnetio 
dor  I'rovdon-Contralc  euchten  die  Vorfaaaer  bo- 
vnders  fostsustollon,  inwiofrrn  I an  go  Kabol  die 
''ttotnkurvo  beoinliusson.  Zn  dieaetn  Zwecko 
wan*n  c,  lunge  Kabol  iu  Sorio  goHchaltot  und 


die  Stroui-  und  Spannungakurvo  an  den  An- 
achluQpunkton  aufgenommen  wordon  l-'s  wur- 
den  jodoch  keine  bemerkbaren  Anderungen  in 
den  Kurven  bei  den  vorachlodenen  MogHungeu 
gefundon.  Die  dielektrinchen  Hvttoreaiaver- 
luato  in  der  Croydon-Anlagc  werden  von  den 
Verfa«Horn  auf  rund  17  000  KW-Stdn.  jkhrlich 
gcacbltzt- 

Man  kbunto  allerdiugt  oinen  Toil  dieHOH 
Veriuatcs  vermeiden,  wonn  inan  zu  Zeiten  gc- 
ringer  Belaatung  cinigo  dor  Spoiseloitungen 
abac halu-n  wiirao.  Dio  Ycrfaaaer  aind  jedoch 
der  Anaicht,  dafi  ein  solcher  Betrieb  praktiach 
nicht  empfohlen  werden  kana,  weil  die  Er- 
aparnia  an  elektriaohor  Arbeit  kaum  ina  Ge- 
wicht  (Hilt  grgon  die  gruftc  Gofahr,  dad  durch 
das  hkufige  Ab-  und  Kinwhulton  von  Speise- 
Irituugen  KabcldurcbschlAge  entstebon. 

Die  Verluate  in  den  Tranaformatoren  be- 
laufen  aich  In  Croydon  auf  rund  173000  KW- 
Stundcn,  wovon  uugeflhr  die  Hlllflo  zur  Zoiit 
atkrkstor  Belaatung  crfolgt  UlCt  dor  Konaum 
nach,  ao  wird  ein  Tell  der  Tranaformatoren  ab- 
geacnaltot. 

Der  letatc  Tell  des  Yortrages,  der  den 
ZAhlom  grwidtuot  1st,  erdrtert  eingebond  die 
groflon  ilhrltcben  Verluate  in  donaolhen.  Uni 
dioao  Verluate  zu  vrrrneiden,  wird  verge- 
schlagen,  AmpcreatundenzAhler  stztt  dcr  Watt- 
atundenxkhlor  zu  verwenden. 

Nach  dlesem  Vortrage  gab  noth  Mr.  M.  B. 
Field  einen  kurzon  Auazug  aus  der  in  meinom 
letzten  Briefs  beaproebenen  Abhandlung  vor 
der  Glasgowcr  Sektion  dor  Institution.  Die 
Dlakusslon  der  beiden  Vortrkgo  wurde  vertagt. 

Wilde  contra  Thompson.  Kin  eigen- 
tliuilicher  literarischer  ProceS  iat  aoeben  zur 
Verhandiung  gekomtnen.  Die  Klage  wurde  als 
unbcgr&ndet  abgewleaen.  Sie  war  von  elnem 
der  Pionlsrs  dor  FJoktrotoohitik,  Mr.  Henry 
Wilde,  gogeu  Prof.  S.  P.  Thompson  ange- 
strengt  worden,  weil  letzterer  angeblich  die  Ver- 
d Ions  to  von  Wilde  In  selnem  Buche  aberdvnamo- 
olcktrUchc  Maachinen  nicht  gebiihrend  nervor- 
gehnben  lUltte.  Mr.  Wilde  war  einer  der  eraten 
geweacn,  die  aich  mit  der  Konatruktion  von 
uiagnet-clektriachen  Maachinen  liofafit  batten. 
Schon  in  den  «30er  Jahren  dea  vertioaarnon 
.lahrhunderta  beuutzte  er  cine  Magneto-Maachine 
zur  Erregung  der  Pole  einea  grbAorcn  Gone- 
ratora.  Seiner  Anaicht  nach  wurdo  dadurch 
allea  vorhergehende  in  den  Schattnn  gestellt- 
Seine  Maachinen  wurdon  in  der  Tat  fur  elektro- 
Dniache  Zwcckc  und  fur  Leuchtturaie  benutzt 
uud  liatton  auch  financiollon  Erfolg.  Dies  allea 
war  auch  von  Prof.  Thompson  In  selnem 
Werke  tiber  dynamo-elektriaene  Maachinen  an- 
erkannt  worden,  aber  Mr.  Wilde  war  der  An- 
alcbt,  dafi  aeine  Ehre  dadurch  augegriffen  aei, 
dafi  Thom  pa  on  auf  andere  Erflnder  dcs  dynamo- 
eloktrischon  Princkpa  der  SolbaU'rregung  Be- 
zug  genumnicii  hatte.  /?.  If,  II'. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphle. 

staatlicho  Kogolung  der  Fankentelographio 
la  Frank roich.  In  No.  39  doa  .Journal  offlclel" 
vom  9.  Fobruar  1903  hat  <ler  PriUidont  der 
franzdaiachen  Kcpnbllk  nuf  den  Yorschlag  deB 
Ministers  des  Handels,  der  Industrie,  dor  Poston 
und  Toloeraphen  oln  Dekret  verbifentllcht, 
welchoa  die  verwortung  dor  drahtlosen  Tele- 
graphic in  Prankrelch  re  gelt 

Dcm  Berichte  an  den  Prftsidenton  zur  Be- 
griindung  dcr  Notwi-ndigkoit  dos  Dekrvtes  ent- 
nehmen  vrir  folgendes: 

Weao  oh  auch  noch  nicht  golnngon  ist,  die 
Naclirichleniibormitteliing  durch  dralitloae  Tele- 
graphic obonoo  bniqrhbar  und  sichcr  wic  boi 
dor  gewbhnlichon  olektrischcn  Tolographio  zu 
geataiten,  ao  ist  oa  doch  schon  gogonwftrtig 
rnbgllch,  zwiachen  eiuem  Kiistonort  nndSchlffen 
iu  See  bis  zu  olnor  Entfernong  von  250  km 
Nachrichten  auaxutauachon  Ea  acheint  daher 
dcr  Zeitpunkt  gckonunon,  daa  ncuc  Befbrdo- 
rungflitiittel,  wio  ea  schon  in  anderen  Staaten 
geachehen  iat,  dor  Aufsicht  dea  Staatea  zu 
untersiellen,  utn  oa  f(ir  dosaen  olgene  Bedhrf- 
nieao  und  diejenlgen  dea  Publikuma  ftir  Korro- 
apondenzen  besonderor  Art  siclu'nr.uatellen.  F.» 
wird  hierbei  in  orator  Linio  un  den  Vcrkchr  dcr 
Scbiffe  mit  der  Kdate  und  der  Schifle  unter 
aich,  an  die  Herstcllnng  von  Verbindungen 
zwiacbon  dem  Fostlande  und  don  Inaoln  notion 
don  boalehondcn  Kabeiverbindiingcn  godachl, 
dnneben  auch  an  funkcniolegraphiacnc  Ver- 
bindungen als  Ersatz  liir  fohlendo  odor  goatdrte 
Kabolloitungen. 

Da  ea  bei  dem  gogeuwftrtigen  Suuide  der 
Wiai-euachaft  achwor  Iat,  mehroro  fuukontole- 

ffraphiache  Ein  rich  tungen  in  gowisaor  F.nt- 
criinng  nclicncinaruicr  hcrzuati-llou.  ohne  dafi 


aie  aich  gegenaeitig  store n,  ao  iat  os  sur  Vor- 
hiitung  von  IJnzutrttglichkeiten  niitig,  vor  der 
InangrilYnahme  nenor  Elnrichtungen  alle  Mafl- 
nnhmcn  zu  troflon,  urn  Sch&dlgungen  berelta 
bcatohender  odor  ebenfall*  in  Auaaicht  go- 
nommonor  Anlagon  fernzubaltcn.  Zu  diesom 
Zwecko  inufi  die  Pr&fang  und  Entacheidung  in 
dio  HAnde  einer  4’entralatelle  gelegt  werden, 
wclcho  iu  der  l-ag^  iat,  alle  VerhAltniaae  zu 
ubcTschon,  die  IntcroMon  alior  zu  wahreu,  und, 
veno  dio  Errichtung  mebrerer  funkcntclogmphi- 
acher  Anlagen  noboneinandor  aich  ala  tinmfig- 
llch  erweiaon  sollte,  die  Nachrichtenubennitte- 
lung  auf  dem  genannten  Wege  aelbat  in  die 
Hand  zu  ashmen. 

Die  am  moisten  hierzu  benifene  Bohorde 
iat  die  Post-  und  Telcgrnphcnverwaltung.  dcren 
Hauptaufgabe  in  der  vermittelung  dcs  nehiird- 
lichen  una  prlvaten  Telegrammverkohra  beateht, 
und  welcher  durch  Dekret  vom  27.  December 
l&l  die  Auanbung  des  Telegraphenrogala  fllr 
alio  .mit  Hiilfc  von  Telcgraphenapparaten  oder 
anderen  Mittoln  befSrdortc  >ach  rich  ten"  Qbcr- 
tragen  lat.  Daa  in  der  Behandlung  der  Tcto- 
graphenapparato  und  in  der  Errichtung  clek- 
triacher  Anlagen  goUbte  Personal  dleaer  Yer- 
waltung  iat  ohne  Zwcifel  fUr  die  Errichtung 
und  don  Bctrieb  funkcntclegraphischer  Eln- 
richtungen am  beaten  geeignet  Im  Hlnbliok 
auf  eine  BpAtero  Auadehnnng  dea  funkcntcio- 
graphlachen  Nachrichtendlenatea  auf  grofie  Ent- 
femungen,  namentlich  auch  mit  dem  Aualande, 
iat  die  Telcgranhonverwaltung  die  o.inztge  ge- 
eignete  Bchorilo,  welcher  unter  Wahning  aes 
Telegraphenregals  dea  Staatea  dio  Errichtung 
solcher  Anlagen  fur  einen  regclmAfiigen  Nach 
richtcndienat  tibertragen  weraen  mufi,  da  aie 
nllcin  inteniationale  Verbindungen  vorberelten 
und  errichten  kann. 

Daa  von  dem  Prkaidcntcn  dor  Rcpublik  mit 
Gesetzeak raft  erlaaaenc  Dekret  hat  nachatehcn- 
den  Worttaut: 

Art.  I.  Die  Post-  und  Telegraphenverwal- 
tung  auaachliefiiich  wird  mit  der  Herstellung 
und  dem  Botriebe  von  Stationen  filr  Funken- 
telegraphie  betraut,  welchc  zur  t'bonniltclung 
behhrdllcher  und  privater  Nachrichten  dienon. 
Dio  verschledenen  Staatsbehbrden  kiinnen 
jodoch  nach  vorherlger  Vorstkndigung  mit  der 
Poat-  und  Telegrapnoavorwaltung  uninittelbar 
(unkentelcgrnpiiischo  Anlagen  errichten  und 
betrelben,  wclcho  nur  fiir  dio  bchQrdlk'he  Nach- 
riclitonUberinittelung  beatlmmt  aind. 

Art  2.  Anlagen  sum  Austau&ch  von  Privat- 
nachrichten  kdnnon  nach  Genehmigung  dea 
Ministers  dea  Handels,  dcr  Industrie,  dcr  Poaten 
und  Tolegraphon  untor  Bcrdckaichtigung  dor 
Boatlnimungen  dea  Geaetacskrafl  nabenden 
Dckretea  vom  27.  December  1H51  von  Prlvat- 
peraonen  ©rrichtet  und  kotrieben  werden. 

Die  Genehmiguugaurkunde  setat  die  Be- 
dingungen  fur  die  Errichtung  und  den  Betrieb 
dleaer  Anlagon  feat 

Art  3.  Der  Minister  dea  llandcls,  der  In- 
dustrie, der  Poston  and  Telegraphen  wird  mit 
der  Aoafilhriing  dieses  Dokretea  heauftragt, 
welches  im  .Journal  nfficlel"  und  .Bulletin  dee 
lots"  zu  veroflentiichen  iat  Lw. 

Kaliol  in  GrofihriUnnirn.  Die  achweren 
SchAden,  welche  von  den  letzten  Sliirmen  an 
den  ohorirdlschen  Telegraphenlioien  in  Grofi- 
britannlcn  angorichtet  worden  aind,  haben  nun 
raehr  wohl  mil  den  Anatoli  gegeben,  dafi  das 
Parlament  crsucht  werden  wira,  im  nAcbsleu 
Jabro  etwa  2,6  Mill,  M zu  bewilligon,  dainlt  die 
Herstellung  von  unterirdischcn  Tclegrapben- 
linicu  achneBer  als  jetzt  betrieben  werden  kann. 
In  crater  SteUe  aollon  Kabelvorblndungcn  von 
London  mit  dom  Nordoti,  auch  mit  Edinburgh, 
gebaut  bzw.  vervollatAndigt  worden. 

Kngliaches  Pariflcknliol.  Dem  Voruohmon 
nach  hat  die  Hegierung  dea  Auatraliachen 
Staatonltundoa  die  Absirht,  dio  dcr  Ena  tern 
External  on  Telegraph  Company  In  V ictoria 
und  Queensland  gcwAhrten  VergiinatiguDgcn 
noch  welter  auazudohnen,  dadurcli  wlirde  dcr 
Gesellachaft  der  Wottbewerb  mil  dom  engll- 
achen  Paclflckabel  erleichtert  werden.  Panada 
aber.  welches  an  dieseui  Kabcl  tinancicll  aUrk 
boleiiigt  iat,  hat  gogeu  dieso  Abaicht  energise!) 
Einapruch  erboben,  da  sic  gegou  die  bozlkglich 
des  Paciflckabola  getroffenen  Abreden  veratofie. 

None  Telcgrap bongo  >M‘ll.Hcliaft  in  don  Ver- 
einigton  Htnaton  von  Amorika.  In  den  Ver- 
einlgteu  Staaten  iat  ciDe  none  Telegraph en- 
geaoDachafl  im  Entstebon  begriffen,  wclcho 
zwiachen  Milwaukee  uud  Chicago  einoraeita 
sowio  St  Ixmia  und  Kansas  CMtv  andererseita 
unabhAngigetelographischc  Vrrbindungachaffon 
will.  Daa  Knpital  von  etwa  2 Mill  Dollar  soli 
goaloliert  aein.  Hamit  wurde  den  beiden  mAch- 
tigen  Goacllachafteu . der  Western  Union 
Telegraph  C'o.  urid  dor  Postal  Telegraph 
Co.,  die  aich  jetzt  in  daa  Monopol  dor  Tele- 
graphic in  den  vereinigten  Stanton  tetlen,  cine 
siarke  Knukurreuz  erwachaon 


242 


Elektrotechnlsche  Zoitschrift.  1903.  Heft  13. 


26.  M&rz  1903 


TeleiKraphiMche  Verbindung  mil  Inland. 

Durch  Pino  Deputation  hat  dir  National  .Sea 
Fisheries  Protection  Association  beim  General- 
Postmelster  die  Schaflung  eincr  tcIegraphlBchen 
Verbindung  mit  Island  angoregt,  Bel  es  durch 
Leguug  (inti  Kabela  von  aer  Nordkiistc  Schott- 
land*  ana,  eel  rr  durch  drahlloxc  Telegraphic. 
Dor  General- Postmelster  konnte  kelne  bc- 
atirmnte  Zusagc  geben,  betonte  alter,  dall  jeder- 
rnann  Stationen  fur  drahtlone  Telegraphic  an 
der  englischen  Kuste  anlegen  diirfe,  BO  fern  er 
kelne  Telegramme  In  der  Drcimcilensonc  be- 
fijrdere. 

Telegram mgr Mih re n in  Britiah-lndien.  In 
Indien,  wo  e«  jetzt  drei  Sorten  von  Prlvattele- 
grammen  gibt!  gewiShnliche,  dringende  und 
aufgeBchobene,  d.  h.  bei  N'acht  zu  befiirdernde, 
is*  eine  Bewegung  lm  Gauge,  uni  cine  Ver- 
Idlllgung  der  Tarife  unter  Zulassung  von  nur 
zwei  Arten  von  Telegrainnicn,  zu  laid  und 
zu  10  d,  zu  crreichen.  Femer  soil  die  jetzlge 
unbeschrHnkto  Gebiihrenfreiheit  der  Adressc 
auf  4 Worte  beachr&nkt  werden,  well  sich  der 
Millbrauch  eliigesclillchen  bat,  dali  durch  die 
Form  der  Adressc  dein  Empfiingcr  versteckte 
Mitteilungen  gemacht  wurden. 

Elektrische  Beleuchtung. 

Liliputbogenlampe.  I'ntcr  diesem  Natnen 
wlrd  von  der  Siemens  A Halske  A.-G.  eine 
neuo  elektrische  Lamp?  her^estellt,  die  speciell 
auch  far  die  InnenDcleuchtung  dienen  soil. 
Finer  Beschreibung  der  Firm*  entnehmen  wir 
folgendes. 

Die  I .ainpe  1st  31  cm  hoch  and  hat  8 cm 
Glockenweite.  Der  Stromvorbrauch  1st  etwa 
Rich  dem  von  vier  16-kerzigen  GMihlampen. 
ie  mittlere  hemisphftrische  Helllgkett  der  mil 
Alabaatergiocke  versehenen  Liliputlampc  be. 
trkgt  130  HK;  ale  1st  also  etwa  glcieh  dem 
Doppelten  der  vier  Cluhlampcn;  daa  Augo 
*chiltzt  aber  Ihre  LichtsUtrke  in  dem  beleucli- 
teton  Kaume  vielfhch  boher.  Die  Kosten  der 
Kohlen  betragen  pro  Stunde  etwas  unter  >/<  Pf. 
Die  Brenodaner  elnes  Kohlenpaarcs  wahrt  bis 
20  Stunden  und  das  Auswechseln  kann  jeder 
Laic  ohne  Schwierigkeiten  selbst  besorgen. 
Die  Lainpe  besitzt  kein  Bubtllea  Werk  wie  die 
grotten  Bogenlampen;  gegen  die  xtilrkstcu  Er- 
schUtterungen  1st  sie  in  solchetn  tirade  un- 
empdndlich,  dall  selbst  das  Ktitteln  eines  Eisen- 
bahnwagens  ihr  absolut  nichts  anhaben  kftunte. 
Znr  Bcleuchtung  von  Sillen  and  Salons  1st  sie 
in  Wandarmnn,  St&nderlampen,  an  HJIngenrmen 
uiul  in  Kronen  angeoninct.  Als  t’antrullanipe 
in  Gliihliclitkroncn  untergebracht,  zeigt  Bie 
den  "darken.  dem  Auge  angenehm  entgegen- 
springenden  Kontrast  turn  GUihllcbt,  mit  dem 
sic  aber  besser  zusammenpafil,  als  das  oft  in 
solchen  Kronen  untergebrachte  Auerlicht. 

Elektrische  Bahnen. 

Ran  eincr  elektrischen  Einenbahn  in  den 
Nlederlanden.  Nach  oiner  Notts  lm  -Journal 
des  Transports”  hat  der  niederlftndlscbe  Minister 
der  offentlichen  Arbciten  den  Bau  elner  Hek- 
trischon  Kisenbahn  zwischen  Amsterdam  und 
Harlem  genehmlgt.  Die  Anlagc  mutt  binnen 
zwei  Jahren  fertiggestellt  werden.  Die  Kon- 
ressionsdauer  betritgt  60  Jahre. 

Ban  einer  elektrischen  Kisenbahn,  Be- 
lenchtnnpaniuge  und  Kraftstation  in  Puerto- 
rioo.  Wie  das  .Journal  of  Commerce*1  meldei, 
bat  die  Vandergrift  Construction  Co.  In  Phi- 
ladelphia die  Koncessiou  Air  den  Bau  eincr 
elektrischen  Balm  nebst  Belouchtuugsanlagc 
und  KrafUtation  auf  der  Inset  Puertorico  er- 
halten.  Sic  beabeiebtigt  San  Juan  an  der  Nord- 
kQste  und  Ponce  an  der  Sudkbste  der  fnsel 
durch  eine  elektrisch  betriebeue  Kisenbahn  von 
♦ki  engl.  Metlen  NtreckerilUnge  mit  10  Motion 
Neben-  und  Zweiggteisen  hermustellcu.  Die 
Wasaerkrait  eines  Gebirgstlu98es  soil  in  Comem 
durch  Anlage  einer  Kraftatutlon  In  elektrischen 
Strom  zum  Betriebe  der  Balm  sowle  einer  Be 
leuchtungBanluge  und  der  Maio'hinen  vimhiS1 
doner  Fab ri ken  umgewandelt  werden.  Auttcr- 
dem  will  die  Gesellsehaft  eine  Flthre  zwischen 
Catano  und  San  Juan  oiektriach  betreiben.  Die 
Kosten  sJlintlicher  Aniagi-n  Bind  auf  2f*00«»N1  Doll 
verarwhlagt. 

V erschiedones. 

Klektrixeber  Walzwerk bet  rich.  Dob  Kisen- 
und  SLahlwerk  Betblen-Falva  in  Schwientot-hlo- 
wilz  O.-S.  hat  ein  komplcttcs  neues  Felneisen- 
walawerk  im  Bau,  welches  bereits  lm  Juui  d.  J. 
in  Betrieb  komml.  Charakterisiiarh  bei  dieser 
Anlage  ist,  dall  alle  3 WatzvnSt  ratten  elektrischen 
Antneh  erhalten,  Der  Strom  win!  einer  offent- 
lichen  Centrale.und  zwar  den  Obeischlesischen 
KlektrieiUttawerken  entnommen,  da  eine  an* 
reichemlc  eigene  Anlage  ulcht  zur  Verfiigung 
ftteht. 


Ya  mufite,  urn  die  bei  den  Walzenstraiien- 
antHeben  aunreteuden  starken  Schwankuugen 
im  Kraftbedarf  von  dem  ofTenl lichen  Nets  fern- 
znhalten,  ein  Kraftaosglelch  swischen  Note  und 
Walzenstrafienmotorcn  geschaltet  werden;  dies 
geschieht  in  Form  elnes  Drchstrum-UleichutriJiii- 
ii informers,  bestehend  mis  einem  0(X>  I’S-Asyn- 
chnmmotor  Air  iVOOD  V gekuppelt  mit  einer 
Compound  - Gleichstromdynamo  fttr  maximal 
1000  KW  bei  600  V.  Dieser  Umfonner  1st  mit 
einem  24  t schweren  StahlgnllBcbwungrad  fur 
77  in  maximaler  Gescbwinaigkeit  am  Umfang 
ausgerilstet;  ein  automatisebor  Rotorwiderstand 
beginnt  Rich  in  den  Rotor  eiuzuNchaJten,  sobald 
die  Kncrgicaufnahme  de»  Drehstrommotors  aus 
dem  Nctz  auf  einen  gewiBscn  maximalen  Wert  an- 
gestiegen  1st.  Die  Tourenzahl  des  Schwungrad- 
uinfunnera  sinkt  infolgedeosen  and  dasSchwung. 
rad  gilit  demTrmrenanfall  entsprechend  Encrgie 
ab.wIhrtnddieMotorschltlpfdngRoregulicrtwird, 
dail  der  Wert  der  Rnergicautnahme  (d.  i.  der 
mittlere  Energiehedarf  des  ganzen  Walswerkes), 
bei  dem  der  Automat  zu  regiilieren  beginnt, 
wenig  aberschritten  wlrd. 

Uber  die  3 WalzenstraOen,  die  uile  nach 
dem  TriosvBtem  gebaut  werden,  1st  zu  bemerken. 
dafl  die  V'orstraCe  60  bis  MX)  Touren  macht  lie! 
einem  Kraftbedarf  von  maximal  400  PS  bei 
einem  Walzendurchmeaser  von  460  nun;  diese 
Straile  hat  ein  WalzgerUst.  Die  .Mittelstralic 
inacht  180  bis  280 Touren  bei  einem  Kraftbedarf 
von  maximal  400  PS  bei  einem  Walzendurch- 
meB&er  von  360  mm  und  hat  *2  Walzgeruate.  Bel 
der  Feinslratie  slnd  die  entsprechenden  Worts 

bis  490 Touren.  (JOO  PS,  266  min  Durchmesser, 

7 Geriiste.  Jcde  der  3 Straiten  hat  ihren  direkt 
gckuppelten  Motor.  Alle  3 Motoren  haben  Com- 
pounawlckelung  Die  Vorstraite  hat  ein  12  t- 
Schwungrad.  die  Mitt*?  1st  rate  ein  solches  von 

8 t,  die  FrlmMraite  ein  Bolches  von  6 t. 

Die  Regulierung  der  Tourenzahlen  in  den 
oben  lfl|6gtbtBSn  GttBlM  crfolgt  durch  Feld- 
reguliening;  bei  alien  Toarenzamen  vennCgen 
die  Motoren  ohne  Biirstenx’erschiebiing  die  an- 
gegebenen  I.eistungen  abzugeben. 

Die  Lieferung  des  erforderlichen  elektrischen 
Teiles  1st  der  Union  Elektricitttts-Gosell- 
schaft,  Berlin,  ubertragen. 

Eine  flhnliche,  iedoch  grbBere  elektrische 
TiTalzenBtralt«iielnrichtuug  fur  3 StraBen  wurde 
genannter  Firm*  vor  kttneer  Zelt  ebonfalls  und 
zwar  vom  Eiscn-  und  Stahlwerk  lioesch  A.-G., 
Dortmund,  in  Auftrag  gegeben 

Elektrische  Kohlenfbrdernng.  Sell  Elide 
vorigen  J ah  res  ist  auf  der  Zeche  Preuflen  II 
der  Harponer  Bergbau-A.-G.  eine  FOrderanlage 
in  Betneb.  Die  Fdrdertrommel  hat  Antrieh 
durch  einen  Drehstrommotor  von  1600  PS,  der 
im  Stande  i.it,  stiindlich  10(X)  t Kohle  aus  700  to 
Tenfe  zu  fbraero.  Nachdem  die  Anlage  8 Tage 
ohne  jedc  Storung  im  Betriebe  war,  wurde  i*le 
von  der  kdnlglicben  Bergbehorde  abgenommen 
und  glelchzeitlg  die  Koncession  filr  die  Mann- 
schaftsfTinierung  ertellt.  Die  Anlage  1st  von 
der  Allgemeinen  Elektrieitats  - Gesell- 
schaft  ausgefiihrt  worden. 

Elektricitkts-.  Kannlisationa-  und  Waaser- 
werke  in  Bloemfontein.  Nach  einem  Bericht 
des  ZolluuitavorHteherH  in  Bloemlniiteiii  beab* 
aichtigt  die  Verwaltung  dieser  Stndt  die  Kr- 
weiterung  der  Klektricilllts-,  Kanalisations-  und 
Wasserworke  im  veranschlagten  Koatenbetrage 
von  248000  Lstr. ; von  dioBer  Sumine  entfalien 
‘JbtXXI  l.atr.  auf  den  Ausbau  der  elektrische n 
Beleu«-htungfianliig*‘n  sowie  73000  Lstr.  und 
160000  Lstr.  auf  den  Ausbau  der  Kanalisationa- 
anlagen  und  der  Wasscrwerke. 

Studienreise  der  Institotion  of  Electrical 
Engineers  nach  Oberitallen.  Die  angckundigtc 
I tall  en  raise  der  Institution  wird  programm- 
mftitig  am  I.  April  von  ixindon  aus  erfolgen 
und  ois  zum  10.  April  dauern.  Die  Gesamt- 
kosten  werden  830  xi  betragen.  Im  elnselnen 
1st  daa  Prograuiru  folgendes:  Am  4.  April  wird 
von  Como  aus  die  Valtelina-Balin  besichtigt  und 
irn  AnschluU  damn  die  Morbegno  CentnJe  und 
eine  Unterstation  deraelben.  Am  Sonntag,  den 
6 April,  ist  nur  ein  Ausiiug  zum  Grabe  Volta* 
geplant  Am  <k  wird  die  elektrische  Kisenbahn 
Mailaud-Gullarato  befahren  und  die  Tornavento 
i ciitrale  besucht  werden,  wkhrend  am  folgenden 
Tage  die  l'aderuo  Cent  rale  und  die  Seiden- 
fabrik  der  Garazzi  Co.  das  Ziel  des  Austluges 
bilden.  Mittwoch,  der  8 April,  ist  Mailand  ge- 
widmet,  wo  die  verschicdenen  staatliehen.  stltilti- 
scheo  und  privaten  elektrischen  Einrichtungen 
eingchend  besichtigt  werden  sollen  I)en  SchluLi 
macht  am  9.  ein  Besuch  der  \ insola  Centrale, 
der  Tosi-Werke,  sowie  der  Baumwollenmnnu- 
laktur  von  Frna  A Banfi. 


PATENTE. 


Amneldun^en. 

(Reichsanzeiger  vom  12.  Mitrz  1903.) 

Kl.  20  f.  S.  16  668.  Kontrollvorrichtung  fur  die 
elektrische  ArbelUstroruleltiing  an  elektriscb 
und  durch  Luftdrnck  gestouerten  I.uAbremser.. 
Siemens  A Halske  A.-G,,  Berlin.  13-  2-  02. 

— I.  Sch-  19428.  Slroinabnehmer  Air  elektrische 
Fahrzeuge.  Max  Schiemann,  Dresden-A., 
StmvMtr.  33.  *28.  10.  02. 

Kl.  21  a.  A.  8466-  Schnurloser  Klappenschrank 
Air  Centralmikrophonbatterie,  bei  welchem 
jede  Verb  indung  zwiachcn  2 Tcilnehmem 
durch  Einsctzen  einea  einzigen  schnurlose;i 
Stdpsels  in  eine  die  betreffeude  Verbindung 
bereits  vorgeblldet  euthaltende  Klinke  (aoge- 
nannte  Verbindungsklinkv  erfolgt.  A.  - G. 
Mix  & Genoat,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke,  Berlin.  2.  11.  Ol. 

— a.  A.  9603.  Schaltungsanordnung  in  Fcrn- 
aprochanlagcn  u.  dgl,  znr  Sicherung  des 
F ritteranrufes.  A.-Q.  Mix  & Genest,  Tele- 
phon- und  Telegraphen-Werke,  Berlin. 
2f>.  li.  02. 

— a.  A.  90*21.  Verfahren  zum  Abstimmen  ver- 
achiedener  funkentelegraphiRcher  Stationen 
auf  eine  und  dieselbe  WellenUnge;  Zus.  z. 
Pat.  138144.  Allgeineine  Klektricittts- 
Goseliacbaft,  Berlin.  8.  1.  03. 

— a F.  16611.  Verfahren  zum  Telegraphieren 
mlttels  elektromagnetischer  Wellen.  Reginald 
Aubrey  Fessenden,  Mauien  V.  St.  A.;  Vertr.: 
Paul  Muller,  Pftf.-Anw.,  Berlin  S\V.  46.  12  8. 
1902. 

— a.  R.  16623.  Tastenwerk  fUr  Geher  elektri- 

scher  Teiegntbea,  M veMso  durch  Aa 
schlagen  der  etnaelnen  Taaten  die  SchlieBung 
von  jo  zwei  oder  mehr  in  das  Tastenwerk 
mtlnaenden  Ortsleitungeu  unterbrochen  bzw. 
vorbereltet  wlrd.  Tne  Rowland  Tele 
graphic  Company,  Baltimore,  V.  St.  A,: 
Vertr.:  E.  Hoffmann,  Pat-Anw,  Berliu 

SW.  68.  18.  4.  02 

— I).  R.  14993.  Verfahren  zur  Krxeugung  von 
Klektricitat  mit  HUlfc  von  GsBketten.  Ewald 
Rascb,  Potsdam,  Lcnn6ostr.  71.  22.  12.  IMX) 

— 9.  S.  16  827.  Verfahren  znr  Verhlndertitig  des 
Verbrennens  der  metalilschen  Anschludstucke 
von  gt!schh>ssenen  Schmelzsicherungen.  Sie- 
mens A Halske  A.-G.,  Berlin.  19.  ft.  02. 

— f . R.  16  480.  Ziindungsvorrichtung  fUr  Gluh- 
korper  aus  [.eitern  zweiter  Klasse;  Zus.  r 
Pat.  116  720-  Carl  liaab,  Kaiserslautern, 
Mainzerstr.  90.  *27  2.  02. 

— f . S.  13  270.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
K6rpen»,  die  bei  gewohnlicher  Tcmperatnr 
elektriscb  leitend  Sind;  Zus.  z.  Pat  137  576. 
E lektrodon-Bo gen licht-Gesellsc haft  m. 
h.  H.,  Berlin.  26.  I.  1900. 

— f.  S.  13  696.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Kdrpem,  die  bei  gewbhnlicher  Temperatur 
elektrlsch  leitend  slnd;  Zus.  z.  Pat.  137  676- 
El  ektrodon-Bogonlicht-Geeellsc haft  ni 

b.  H.,  Berlin.  24.  4-  1900. 

— f.  W.  15  984.  Elektrische  I^uipe  mit  Osroinni- 
gliihfaden;  Zus.  z.  Pat.  188  186.  Gsterreichi- 
sche  GasglQhlicht-  und  Klcktricitate- 
Gescllschaft,  Wien;  Vertr-:  C.  Fehlert, 
G.  Loubicr,  Fr.  Harinsen  u.  A.  BUttner, 
Pat.-AnwSlte,  Berlin  NW.7.  19.  2.  1900, 

(Reichsanzeiger  vom  16.  MArx  1903  ) 

Kl.  201.  S.  16504.  Vieliachschaltnng  zum  Steuern 
elektrischer  Ziige.  Siemens  A llalsk  c A.-G- 
Berlin.  10.  6.  02. 

Kl.  21  a.  K.  23  736.  Linienw&bler  mit  direk^r 
Schaltung  und  gemelnsamer  Ruf-  und  Sprech- 
batterie.  Topffer  A SchAdel,  Berlin.  21.  n 
190*2. 

— a.  P.  18  890.  LinlenwAhler.  Isaac  Uardv 
Parsons  und  Gent  A Co.,  Leicester,  und 
Thomas  Sloper,  Wilts,  Engl.:  Vertr.:  K.  W 
Hopkins  u,  K.  Osius,  Pat.-AnwHlte,  Berlin 

C.  96.  24.  *2.  02. 

— a.  S.  16  3416.  Srhaltungsannrdnung  flir  Frrn- 
sprechnebenstelicn  und  selbMtatigen  Schluii- 
ruf  durch  Gleichstrom.  Siemens  A II  a lake 
A.-G.,  Berlin.  26.  4.  02. 

— a.  T.  8363.  Schaltung  fur  Fernsprcchvermitte- 
luugsamtcr,  bei  donen  das  SchluUzeichcn  durch 
das  Lf-ltuugsrelals  gegeben  wird.  Tetophon 
Apparat-rabrlk  Petsch,  Zwietusch  A Co 
vorin.  Fr.  Welles,  Charlotte nburg.  17.  6.  oi 

c.  A.  9468.  SelbfitWtiger  Auwtchaltcrfur  Woeh- 
!>eUtrnmaula^en.  A.-G.  Brown,  Boveri  .< 
Co.,  Baden,  Schweiz;  Vertr.:  C.  Schmid  tie  i n, 
Pat.- An w.,  Berlin  NW.  6.  14.  11.  02- 
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- r.  K,  8518.  Schmclislcherung  mil  Schroel*- 
drAhtcn.  die  in  FUunmenbngen  eratlckendcm 
Material  eingebettet  Bind.  ElektrlcitAts- 
A.-Q.  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co.,  Frank- 
furt a.  M.  30.  6.  02- 

- c.  G 16667.  Schmebwicherung.  Brnno  Ger- 
noth,  Wilhelmstr.  78,  and  .Max  Slelnweg, 
Kalseratr.  72,  Dortmund.  6.  8.  02. 

c,  S.  16  994.  Sfcherungaatopael;  Zua.  a.  Pat 
iffi  IM.  Siemens  A Halake  A.-G.,  Berlin. 
t io  08. 

-d.  B.  32  303.  Bilrstenverblndung  an  mehr- 
noligcn  Glcirhstromankern.  Carl  H.  Bat’, 
Frankfurt  a.  M Mainxer  Landstr.  09.  14.  R.  02 

- d.  L.  16  7*23.  Verfahren  xur  Befestlgnng  des 
wirkaamen  Kieena  im  seillich  angebrachten 
GbUom  elektriaeher  Ma»ehincn.  Fa.  Hichard 
Ludera,  Gdriitz.  26.  4-  0*2. 

-d.  S-  17061.  Verfahren  xur  Anfbrlugung  in 
Srhablonen  hcrgestelUer  Spulen  auf  die  ge- 
niitetcn  wirkaamen  Kiaontcile  r’elektriseher 
Maschinen.  Siemens  A Halskc  A.-G.,  Berlin. 

2a  10.  02. 

- e.  1L  16  561.  Verfahren  zum  IJmschalten  der 
auf  elncm  clektrisrhcu  Leiliitiganetx  rerteilten 
KlcktriciUitezAhhT  auf  elnen  anderen  Tarlf. 
Jean  Kcnoua  und  Albert  Camille  Leopold 
Turpain,  Bordeaux;  Vertr:  E.  Lamberts, 
Pat-Anw.,  Berlin  N.  21.  3.  4.  02. 

e.  R.  17  Ift3.  Ala  Tascheninalrument  auage- 
bildeter  Spannunjrotnesaer.  Kcinlger,  Geb- 
bert  & Schall,  Erlangen.  16.  9.  02. 

e.  R.  17 196.  ElektrischoB  Mellgertt.  Rei- 
niarr,  Gebbcrt  A Schall,  Erlangen.  16-  9. 
M& 

f.  O.  3931.  Verfahren  *ur  Verhtitung  dea  btl 
Gliihlainpen  mit  verunreinigten  OamlurnfAdon 
in  der  Blrne  auftretenden  dunklen  Belagea 
Oaterreichische  Gaaglilhllcht  und  Elek- 
tricitHts  - Geaellachaft,  Wien;  Vertr.:  C. 
Fehlert,  G.  Loubior.  Fr.  llarmaen  nnd  A. 
Biittner,  Pat. -AnwAlte,  Berlin NW.  7.  28.6.02. 

g.  A.  9641.  Verilnderllcher  Kondenaator. 
A tlgern  elite  ElektrlcltAta -Geaellachaft, 
Berlin.  16.  I.  03. 

g.  II.  28  9*21.  Hontgenrohre;  Zua.  a.  Antn. 
H.  27  286  Firroa  W.  A.  Hirachmann,  Pan- 
kow-Berlln.  19.  9.  02. 


— c.  141171.  Zeitachalter  fiir  elcktriache  SlrBinr, 
bel  welchem  dieZeit  deH  StromachluMe*  dumb 
die  AuaHufizeit  von  Fluaaigkeit  aua  cittern 
trichterfiinnigcn  GefAfl  bcaliinmt  iat  Kick- 
trlcitAte-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A Co., 
Frankfurt  a.  M.  24.  7.  02. 

— c-  141  1 88-  Eln-  oder  mehrpolige  Abawcig- 
aiclierung.  A.-G.  Mix  & Gen  eat,  Telephon- 
und  Telegraphen-Wcrke,  Berlin.  20.2.01. 

— e.  141801.  Elektrlachea  Kabel  mil  Mehrfach- 
sclhatinduktinnaspulc.  Francis  Tremain, 
High  gate;  Vertr:  C.  Pieper,  H.  Spring 
mann  und  Th.  Stort,  I’nk-Anwllte,  Berlin 
NW.  40.  12.  6.  02- 

— e.  141  256.  StCpaelaicheraug  mit  answochacl- 
haremSchmelzdrahto.  Frederick  Henry  Krebs, 
Kopenluigen;  Vertr.:  Dr.  A.  Levy,  Pah-Anw., 
Berlin  NW.  C.  ISA  I.  02. 

— d.  141894.  lnfluenzmaachine  mit  zwei  in  ent- 
gegcugeaetzter  Richtunglaufenden  Trommcln; 
Zua.  x.  Pat.  107  617.  Carl  Selim  Lemstrom, 
Helsingfors,  Finul.;  Vertr.:  C.  Fehlert  und 
G.  Loubier,  Pat.  - AnwUte,  Berlin  NW.  7. 
27.  8.  0*2. 

— d.  141  295.  Aufliau  uinlnufcnder  Feldmagncto 
von  elcktrischer  Maschinen-  Union  Klek- 
IricitAta  ■ Geaellachaft.  Berlin.  16.  10.  08- 

— e.  141  its.  Hfilfkvor  rich  lung  an  Synchronis* 
inusanzeigern  mit  abwechaefnd  aufleuchtcn- 
den  Gliihlainpen.  Siemens  A Halake  A.-G., 
Berlin.  29.  0.  02. 

— e.  1412D2.  MotorelrktricitAtazAhler.  A.-G. 
Mix  A Geneat,  Telephon-  und  Telc- 
graphen-Werke,  Berlin.  II.  9.  02. 

— g.  141 114.  Kloidung  sum  Schulz  grrgen  elek- 
trlache  Ilochapannung;  Zua.  z.  1‘at.  140635. 
Siemens  A Halake  A.-G.,  Berlin.  81.  8.  0*2. 

— g.  141116-  Kleldnng  zum  Schulz  gegen  elek- 
triache  Hoclispannung;  Zua.  z.  Pat.  140635- 
Siemens  & Halake  A.-G.,  Berlin.  31.  8-  02. 

Aenderungen  dee  Inhabers. 

Kl.  21  e.  132803.  Verfahren  zur  Vermeidung 
von  ReibungaAndcrungen  bel  aufeinander 
gleitenden  MetallltAchcn.  General  Electric 
Company,  Schenectady,  New  York. 


Ertheilungen. 


Kl.  20  i.  141166.  Scbaltungseinrichtung  fttr  olek- 
trfech  lietriebene,  durch  den  fahrenden  Zug  ge- 
ateuerte  Wegschranken  zweigleisigcr  Hannon; 
Zue.  *.  Pat  138792.  Otto  Marr,  Leipzig,  Lange- 
straCe  *28.  11.  10.  0*2. 

k.  141293.  L'nterirdiache  Stromzufiihrung  ftlr 
<*  I «- k tri Hch  v Balmen.  Franz  J a n e c e k , Maaraaen, 
Roll.;  Vertr.:  B-  Brock  hues,  Kttln  a.  Kh.  19.9. 
1901. 

Kl-  81  iu  141  109.  Schaltvorricbtung  filr  Tele- 

Sboncentraleu  nach  System  Kellogg  zum 
weeke  dea  wahlweisen  Anrufes  in  versebie- 
denen  Abteilungea  des  Amtes.  A.-G.  Mix  & 
Geuest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Wcrke,  Berlin.  19.9.01. 

— a.  141  138.  RelaJaachaltung  zur  Abnnhrm*  und 
Weitereendung  von  Telegrammen,  inabeaon- 
dere  von  Kaoeltelcgrammen.  John  Peter 
Gorton,  Weston  - super  - Mare,  F.ngl.;  Vertr.: 
K.  Dei  tiler.  Dr.  G.  Ddllncr  u.  M.  Seller, 
Pmt.-Anwklle,  Berlin  NW.  6.  3.  8.  01. 

-a.  141139.  Verfahren  zur  Erzeugung  von 

Signalen  fiir  TclegTaphen-  und  Fernaprech- 
anlagen.  A.-G  Mix  St  Geneat,  Telephon- 
und  Telegraphen-Wcrke,  Berlin.  18.6.02- 
— R.  141  167.  Verfahren  zutn  Aufsptiren,  Auf- 
fangen  oder  Stbren  elner  fuukenlelegraphl- 
achon  Korrespodenz.  A.-G-  Mix  A Geneat, 
Telephon-  und  Telegraphcn  - Werke, 
Berlin  18.  4-  02. 

R.  141  199.  Schaltung  fQr  FernsprechAmtcr 
mit  aeibatUUiger  Schlufizeichenabgabe  uach 
AnhAngen  der  FernhSror  seitena  belder 
Tellaenmer.  Deutsche  Telcphonwerke 
R.  Stock  A Co.  O.  m.  b.  H.,  Berlin.  9.  2.  0*2. 


r.  141  200.  Kekorderapule  fQr  unterBeeiaehc 
Telegraphle.  Marie  Joseph  Pelenc,  Oran, 
Algericn;  Vertr.:  A.  Bauer,  Pat-Anw.,  Berlin 
N.  24.  12.  7.  02.  _ , , 

c.  1*1  168.  Elcktrornagnetisrh  bewegte  Schalt- 
vorricbtung fur  Elektromotoren  zum  Betricbe 
zahnkrztlicher  Apparate-  Dr.  Emil  Schreier 
u.  Hermann  Dumler,  Wien;  Vertr.:  C.  G ro- 
ne rt  und  W.  Zimmer  mann,  Pat-Anw  Hite, 
Berlin  NW.  6.  17.12.01. 
c.  141  169.  Elektromagnetlacher  Auaaehalter. 
Me.  Elrov-Grunow  Electric  Railway 
System,  Bridgeport,  V.  St.  A.;  Vertr.:  C. 
Fehlert,  Q.  Loubier,  Fr.  Hkrmsen  und 
A.  Biittner,  Pat-AnwARe,  Berlin  NW.  7. 
25.  12-  01. 

- c.  141  170.  Einrichtung  zur  Kuhlung  elek 
triacher  WlderatAnde.  Siemens  A Halake 
A.-G  , Berlin.  10.  6.  02. 


Ldschungen. 

Kl.  81.  104  596.  111899.  — b.  122880  — e. 

114905.  121  718.  — d.  1*20068.  —t.  116544. 
138467. 


Gebrauchsmuster. 


EintragungsiL 

(Keichaanzciger  vom  16.  MArz  1908.) 

Kl.  21  a.  194  877.  Druckhebelachac  fiir  Hughea- 
Apparate.  dcren  Elnatellang  vermittelst  elner 
Zapfenachraube  crfolgt  Grooe  A Graf, 
Berlin.  81.  1.  flti.  G.  10681. 

— a.  194  890.  Membranenfeathaltuog  bei  Fern- 
aprechapparaU'n  mittcls  Springringes.  Fa, 
Frledr.  Heller,  Namberg  13.2.U3.  H. 20 860. 

— b.  194  040.  Trockenelemeot  zum  Selbatftilien 
mit  lOabarem  IJnterteil  aus  Isoliermaterial. 
Theodor  Schwartz.  Hamburg,  Grimm  12. 
27.  II.  02.  Sch.  15481. 

— b.  194  854.  BehHltcr  aua  Celluloid,  W either 
ala  Socket  und  gleiehzoitig  zur  Unterbringung 
fiir  galvanieche  Batterien  oder  ondere  Strom- 
((ueUen  fiir  elcktriache  Mamentbcleuchtunga- 
apparate  dlent.  Joh.  Alexander  A Co., 
Berlin.  Hk  2.  OR.  A.  6145. 

— c.  191475.  Zur  Herateiiung  nnterlrdiachcr 
KanAlo  dlencndes  Cementformstdck  mit  einer 
oder  mehreren  Glaarohreinlagen,  dcren  Enden 
trichb*rfortnig  erweiterf  aeiu  kunnen.  Willi) 
A Burchardl,  Berlin.  3.  8.  («.  W.  12  496. 

— c.  194  477.  Die  zum  bequemen  AnschlleSen 
der  I<eitungen  frei  gelasaencn  Selten  der 
Kleminen  vollatlndlg  abdeckcnde  Schutz- 
knp[>e  als  Schutzversehlufi  fiir  die  Anse.hluB- 
klemmen  elektriacher  Apparate.  A.-G.  Mix 
A Geuest,  Telephon-  und  Telegraphcn 
Werke,  Berlin.  12.  8-  02.  A-  5730. 

c.  194  485-  Sicherungspatronen,  bci  deuen 
eine  ringfiinnige,  aua  iaolierendom  Material 
beatebende  Wuiat  ein  alchcrc*  uud  gefahr- 
Inaea  Abeehtnelzen  doa  Schmelxfadens  gc- 
wAhrieiatet.  F.  W.  Buaeh,  Liidenacheid. 
12.  1.  08.  B.  21  094. 

— c.  194638.  Abzwelgdosc  fiir  elnfache  Ab- 
zwelgungen,  bel  welcher  durch  Anfdrucken 
oder  Auratecken  elnes  Deckels  mil  in  dom- 
aclben  augeordneU*n  Schmelzpntroiirti  die 
Absweigung  gesichert  1st.  Eloktri^zltAta- 
A-G.  vorra.  Scbuckert  A Co,  Nurnberg. 
6.  1.  nfl  R 5807. 


— c.  194589.  Abzwelgdoae  fiir  Pendelabzwei- 
gungi'ii,  bei  welcher  durch  Aufdriicken  oder 
Aufateeken  eine*  Deckels  mil  in  domaelben 
angeordneten  Schraelzpatronen  die  Abxwci- 
gung  gesichert  iat  Elek trizi tttta  - A.  - G. 
vorm.  Scbuckert  A Co.,  NiLrnberg.  6-  1.03. 
F..  5890. 

— C.  194  856.  Zeitfemachalter  fiir  Treppen- 
beleuchtung,  mit  einer  durch  Hand  und  emer 
durch  eineo  Elektrnmagneten  bewegten  Schalt- 
vorricbtung, deren  Sen.ikorgane  auf  einer  ge- 
meinaamen  Grundplatto  montiert  alnd.  I)r. 
Franz  Kuhio,  Berlin,  l’ntsdmnerstrajk*  92. 
1?.  2.  03.  LI8NL 

— c.  194  876.  Anordnung  zweicr  zuaammeu- 
gelihriger  Waggonbeleuchtuitgaschaller,  wel- 
ehe  mil  der  Tuehbtende  xwanglAuflg  verbun- 
den  aind  und  je  nach  Llfft  der  beiden  Turh- 
blcnden  die  Lampen  im  Bclcuchtungakbrper 
parallel  oder  hintereinander  schalten.  Voigt 
A Haeffner  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bocken- 
helm.  26.  1.  6B.  V.  8410. 

— e.  194  871.  Durch  ReUia  bctAtigte  Sicherung 
fiir  elcktriache  MeBgerAte.  Hartmann  A 
Brauu  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockenheim. 
14.1.03.  H.  20137. 

f.  198  230.  Klektrisehe  Tiischonlampe  mit 
regulierburem  Wideratand.  Paul  M^llmann, 
Berln,  Bulowatr.  57.  27.  1 (B.  M.  14  014. 

— t.  193  231.  Elektrlache  Tagchenlampe  mit 
unntiltelhar  durch  den  Druckknopf  rcgulior- 
bnreni  Wideratand.  Paul  Mollmann,  Berlin, 
Bulowatr  87.  27.  1.03.  M.  14  645, 

— f.  191484.  Edison-  oder  Swan-Halmfaaaung, 
bei  der  die  daa  stromvonniltelnde  Sehlagsluck 
bewegende  Feder  gicichzeitig  ala  Stroiuzu- 
Icitung  zu  dicaem  Stucke  dient.  F.  W.  Busch, 
Liidenacheid.  12  i.  08  B.  21 008. 

— f . 194  565.  Pendel  fiir  elektriiche  Gliih- 

lampen,  aua  MeUltadilauch  mit  fur  Pasaung 
und  Aufhilngenippcl  veraehenen  AbschluB- 
befeatigungaenden.  t’ari  Bruatmever,  Miin- 
chen,  Lindwurmstr.  77.  31.  1.  CR  B.  21  206- 

f.  1M8B6.  Transportable  elektriaclui  Taschen- 
Umpe  mit  aufspriugcudeni,  Stromauaschaltung 
vcrmittelndcm  SchuUdeckelverachluC,  ver- 
bunden  mit  einom  Leseglaae.  Paul  Sch  we  uke, 
Zerbet  lrt.  2 OH.  Sch.  15  938. 

— f.  194  864.  Knhlenklemmcn  mit  zwei  oder 
mehreren  Schrauben  zur  Klcmmung  von 
Uac.hon  oder  aua  mehreren  Stiicken  zusammen- 
geaetzten  Eloktroden.  Deutache  Geaeli- 
aebaft  fiir  Bremer-lricht  in.  b.  Neheirn. 
12.11.02.  D.  7288. 

f.  194880k  Vorricbtung  zum  Nioderacblagen 
der  DAmpfp  von  Bogeniichtlampenkohlen,  mit 
einer  oberlialb  dea  Lichtbogeua  llegeuden 
Hammer,  die  durch  eluou  xwciteiligen  Deckel 
verachloaaen  wird.  Elektrodou  • Bogen- 
licht-Geeeilachaft  m.  b.  H.,  Berlin.  6.  2 03- 
K.  6888. 

— f.  194  881.  Halter  fiir  Bogenlampenaparer, 

Sekennzcichnet  durch  eine  zweiteiilge,  doa 
eatAnge  der  Lainjie  unifasaende  Schelie. 
Elektrodou  - Bogenlicht  - Geaellachaft 
in.  b.  II.,  Beriin.  tj.  2-  03-  E.  6888. 

- f.  194  882.  Halter  fiir  Bogenlampenaparer 
mit  seitlicben,  einen  Schlltz  bildenden  Armen. 
Elektrodon  - Bogenlicht  - Geaellachaft 
in.  b.  H.  6.  2.  OR.  E.  5804. 

— g.  194  587.  Untcrbrechor  fiir  Induktoren  und 
Bobinen  alter  Art,  an  welchem  die  Feder  mehr- 
fach  regntteebar  1st  Fa.  Fr.  Bussenlua, 
Berlin.  12-  2.  Oft.  B.  21  364. 

AnderttngeD  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21.  130761.  DynamoblAtterbilrate  u.  a.  w. 

Fa.  P.  Riugadorrf,  Kaaen  a.  d.  Ruhr.  21.  2. 
1900,  R.  7802-  12.  2-  03. 

— 131 490.  Kabclvcrteilungakasten  u.  a.  w. 
Land-  und  Scckabcl  werke , A.-G.,  C6ln- 
Nlppes.  3.  S.  1900.  L.  72*25.  27.  2.  03. 

131 639.  FJosatzstem  fiir  galvanlsche  Ele- 
ment!' u.  a.  w.  Elek  triacher  Gaafertizun- 
der  G.  m.  b.  H,,  Berlin.  5.  3.  1900.  E.  3765. 
± 8.  88. 

131651.  Dichtung  fiir  Kabelkasten  u.  a.  w. 
Land-  und  Seekabel werke',  A.-G.,  C6lu- 
Nippe*.  0.  3.  1900.  L.  7236.  27.  % OR. 

13*2195  Trogformigc  Doppetelektrode  u.  a.  w. 
Alberto  Tribelhoru,  Olten;  Vertr.:  Dr.  Anton 
Levy.  Pat. - Anw.,  Berlin  NW.  tt.  17.  3.  1900. 
T.  3451.  4.  ».  OR. 

134  000.  Biirstenhalter  fiir  Dynatuoiiiascblncn 
u.  a . w.  Elek troteehnlache  Fabrlk  Rheydt 
Max  Scborch  A C i e ,,  Rheydt.  *26.  4.  1900. 
E.  3851.  *25.  *».  03. 

149  476.  Sockel  fiir  elektrlache  Stcherungen 
u.  a w.  Carl  Borg,  Leipzig,  Gerberalr.  19/-27. 
10.  3.  1900,  D.  6025.  27.  *i  CW. 
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Auszuqo  aus  Patentachrlfteo. 


No.  130268  vnm  13.  Juli  1901. 
Hartmann  A Braun  A.-O.  in  Frankfurt  a.  )!• 
liockrnhoiin.  Direkt  zeigcnder  Wideratands- 
messer  mit  gekreuxten.  in  einoni  nicbt  limn«- 
geneh  Felde  dnhbuttl  Spulen. 

Bel  dicsem  direkt  seigendcn  Wldersttnda- 
measer  mit  gekreuxten,  in  einem  nicht  honm- 
genen  Keldc  drehbaren  Spulen  <S,  S2  liegen 


Ki*.  31 


awcvkn  fehlerfreier  Measung"  kloinei  Wider* 
gtaode  (Fig.  81)  die  elne  der  drehbaren  Spulen 
Aj  im  Nooenschlufi  xu  einem  Normalwider- 
atand  H'  and  dir  amlere  Si  im  Nebenschluns 
su  deni  damit  hintereinander  geschaHeten  un- 
hekannten  Wlderatand  A’.  Bel  dieser  Anord- 
□ung  wird  nun  sur  F.rhahung  oder  F.raiedrigunii 
des  Gosanitnicfiberelehe*  bei  gegebener  Feld- 
beschaffeuhoit  cine  Hiilfaspule  ■<  angewendel. 


Pic.  IQ. 


deren  Strom  im  fcstcn  Verbal  to  in  au  dem  der 
einen  Hnuptspule  >S'i  steht,  wlbrend  ihr  Feld 
mit  dem  der  anderen  HxupUpule  St  kombiniert 
i«t.  Die  genannte  HUIfssptile  * kann  auch  bei 
WidersUnd*mc*sern  fQr  hfthere  WidcrstlUide, 
welche  gemltB  der  Palentschrlfl  7b  R03  angeord- 
□et  uud  gCHchaltet  wind,  Anwcndung  linden  l>  in 
Fig-  82). 

No.  129974  vo in  19.  April  1901. 

Keinhrdd  Barger  in  Berlin.  Vorrlchtang  nr 
Erzeugung  von  Rbatgenstrahlen. 

Die  Antikathode  iat  rnlt  dem  einen  und 
xwar  gesehlnssenen  Kndc  eintr  atm  dem  Vakuum 


Hf* 


Iieraustretenden'Platinrbhre  r (Fig.  83)  verbun- 
den,  welche  luftdlcbt  mit  einem  in  da*  Vakuum 
hineinragenden  und  die  KiihlfluMigkeit  ent- 
balteu  leh  Glascyllnder  >•  verachinolxen  iut,  und 
In  welcher  ein  die  Wannc  gilt  leitender  Metall- 
stab  il  ateckt. 

No.  180060  votn  7.  Mai  1901. 

SociAtA  des  Inventions  Jan  Sxczepanik 
& Co.  in  Wien.  Elektrolytlsrhor  Stmmunter- 
brecher. 

Der  Cnterbrecher  beaitzt  eine  Anzahl  urn 
eine  geineinsame  Achte  </  (Fig.  84  u.  35)  an* 


gcorduetvr,  naeh  der  gleieheu  Tangcntialrich- 
tuug  gestellter  Platinspitxon  * lnfolge  deB 
Diuckes  der  aicli  an  die  I’latinspitzcn  anaetzen- 
den,  deu  Strom  unterbrechenden  Gaablaacn 
werden  diene  Spitzeu  in  einem  Hirer  Hicbtung 
ontgegengefletxten  Sinn  in  rttche  Drehnng  ver 


setxL,  wodurch  die  (Jaablasen  von  den  Spitzeu 
entfornt  werden  mid  der  Strom  wleder  ge- 
schlossen  wird. 

Znr  VergrdSeruog  odor  Verklcincrung  der 
UnterbrechungHtahl  wird  die  Drehbewegung 
der  Spitcen  durclt  ineehanisohen  an  der  Achse  a 


angreifenden  Antrieb  .beschleunigt  oder  ver* 
xdgert.  Zur  Anpassung  an  vcrachiedenv  Stroin- 
sUlrken  kann  die  wirksame  ElektrodenilAchc 
durch  Verdeckeu  einiger  Spitzeu  mit  Iaolatorcn, 
bzw.  durch  HerauMnaJune  deradhen  verftndert 
werden. 


No.  129908  vom  3.  Febrnar  1901. 
Elektrixltfitfl-A.-G.  vorm.  Sehuckert  & Co. 
in  Nbrnberg.  - Sclialtung  zur  IbortragUf  von 
Zoigerstellnngen  in  die  Feme. 

In  die  Ausgieicbsleitung  h (Fig.  36)  xwiachen 
den  ala  Geber  und  Kmpf&nger  dtenenden  ver* 
Jlnderiichcn  WiderstAnden  f,  y ist  der  Anker  o 


einer  clektrUchen  Trcibinaacliine  mit  gesondert 
erregtem,  knnstantem  Feld  cingeschaltet,  dessen 
Dienung  durch  den  In  der  einen  oder  anderen 
Rlchtang  flleBendeu  Auagleichstroui  dazu  be- 
nutxt  wird,  den  Regullerheliel  r und  damit  auch 
den  Zeiger  m deg  KrnpfAngerapparaU's  bin  nuf 
diejenige  KegelungMtnfe  zu  bringen,  welche 
den  Gleiehgewieht&zustand  iu  der  Ausgleiehs- 
leitung  wleder  he^tellt. 

No.  130216  votu  14.  Mllrx  1901. 

Soci^tf  anonyme  pour  la  TratiBiuission 
de  la  Force  par  1 Electricity  in  Paris.  — 
Einricbtung  znm  Hetrieb  elekli'ischer  Strafien- 
hnlinen. 

Die  Wagcn  werden  beim  Vorbeifahreu  an 
einxelnen  dem  Publlkum  tinzugAnglichen  Strom- 


nhgehern  nur  zeitweilig  mit  Strom  gentieiM 
speichcrn  dieseu  Strom  in  einer  aur  dem  Wgnn 
be tindlicbeiL,  ala Schwungrad  dieneuden Dynuna 
;iU  lebendlge  Kraft  aur.  Dieae  Dynamo  diem 
nXmlich  ale  Empfknger  fiir  den  NtoUweige  ah 
genommenen  Strom  und  gieiebseitig  alt  i>- 
zeuger  fur  den  dauernd  in  die  Wagsmoterm 
geBchickten  Strom. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angel  egenheiten 

des 

Elektrotechnischen  Vereins 

(Zuickfllir*  an  den  EJi.iktroiariinlHclieii  Venta  rind  u e. 
liiracJtarianUill*.  tUtlin  N.  24,  HnnMjiiupUU  a ru  rv-Uri 

in. 

Vortr&ge  und  Beaprechuugen. 

Xenere  Fortschritte  der  Elektrochemir. 

Vortrag,  gehalten  in  der  Silzung  des  EU-klm- 
toc-hniseben  Vereln*  am  24.  Februar  line,  voe 
Prof.  Dr.  Alfred  Cm>hi,  Gottingen 

Eh  gab  eine  Zeit,  in  welcher  die  Elektro- 
teebuik  weitgeheode  Hoflnungen  auf  die  Kick- 
trochcinie  acute.  ,Der  clektrische  StroBi*. 
sagte  W'erner  Siemens1}  einmal,  .wird  geradt 
auf  diesem  Oebiete  vorauBalehtlicb  ktinflig  dir 
grollUMi  Erfolge  aufzuweiscn  huben  und  auf 
ihm  der  Menschheit  die  grottten  Dienste  lcuteu* 
Seitdeiu  aiud  24  Jalire  vergangeu.  Abcr 
wkbrend  der  winsenach  aft  lichen  Cbenw 
uncrmelllicher  Xutzcn  erwachsen  iut  durch  an!- 
gedehnte  Anwendung  elektrischer  Metlmdru. 
hat  die  tccbnische  Cbcmic  nur  in  »chr  mdUii- 
gem  limfangc  von  den  Hulfsmitteln  Gebraaib 
geinacbt,  welche  die  Elektrotechulk  ihr  no  gen 
geboten  hiUte.  Schr  goring  nur  ist  zur  Zeit 
die  Zahl  Bolcher  elektrochemischen  Verfahrcn, 
welche  In  Betracht  kommende  Mcngen  elektn- 
Hcher  Encrgie  in  Auspruch  nchincn.  Wcnn  wir 
von  den  elektromelallurgGehen  ProcenBcn  ah 
solum,  so  kornmt  nur  die  Elektrolyse  dert  hlor- 
alkalien  bier  woscntlich  in  Betracht,  die  l>«- 
Htelluug  vou  Hvpochlorlt,  Ohio  rat,  Perclilc-ut, 
Alkali  und  Chlor.  Vcracliwindend  bis  in  d* 
neueate  Zeit  waren  vollenda  die  technisch  in 
grOterem  MallsUlic  auagefiihrten  Vcrfahrea  i« 
Herstellung  orgnnischer  Produktc  ilier  abtt 
gewinnt  cb  den  Anachein,  ala  ob  eine  Wandkng 
elnseucn  wolltc.  Die  jiingsto  I'atcntlitent.i 
bringt  cine  Anzahl  vou  Verfahren,  welche  r-mi 
Ubereinatlmmeuder  Beurtellung  nlcht  ungc 
eignet  Sind,  in  der  von  Werner  Sicmcu*  an- 
gedeuteten  ltichtung  eln  Stuck  vorwlitt 
!u hron.  Uud  ao  mag  ea  gerechtfertigt  encheim'i. 
wean  ich  der  ehrenvnllcn  AufTordenmg,  nu 
diescr  Stelle  Einigee  aus  dem  Arbeitagch.it'; 
der  Klektrocheiuie  mitzuteilen,  dadurch  nacb 
komine,  daii  ich  versuche  daraulegen,  aus  »ei 
chon  Keimen  die  hoffuiingavollere  Sttaimuog 
erwacbsen  ist 

Dabei  aber  miichic  Ich  uiicb  beschraokcc 
auf  elektrocheinische  Verfahren  im  engeren 
Sinne,  also  unberiickaichtigt  laaaen  a B-  die 
elektrothennlachen  Verfahren , wle  die  Or- 
wlnnung  der  Karbide,  bei  wetchon  die  elektn 
sche  Energio  nur  als  Mittel  zur  Krzeugung  *1« 
fur  den  chemischen  Umsatz  erforderlicheo  hohr 
Tenpsntu  dlant  Als  Blah  InMihwaiwtt  ?a 
fahreu  im  engcreu  Sinne  kbnnen  wir  soldi' 
bczeichncn,  welche  durch  dan  Faradaysdir 
Geaetx  lH>herracht  werden. 

Das  Gceets  von  Faraday  in  der  von  Hela 
holts  gegebenen  Fasaung  lautet;  .Durch  jedt- 
Qucnichnktt  dues  elektrolytiachen  Loiters  habea 
wir immer !b)uivalente  elektriacho  und  chcmUclu- 
Bcwegung.  Genau  dleselbe  bestiinmte  Menge, 
sel  ee  positiver,  sei  ea  negative r EiektrkitU 

wir  kbnnen  aie  ein  EIemeutar>|aantum  Kiel 
tricitiu  nennen  — - bewegt  sich  mit  jedem  eia- 
wertigen  Ion  oder  mit  jedem  Valenzwert  ein« 
niehrwertigeu  Ion*.*- 

Dorjonige  Toil  des  elektriachen  Verhalten* 
der  Eieiuente,  welcher  dem  Far  a d ay  scticii  tie- 
seu  unterworfen  ist,  bringt  gleichsam  die 

'1  Werwnr  aimitcns.  l.nfili.  hr  und  Wfh- 

■brbe  Arlxutcn.  II.  HS7. 
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pbyslknlische  Kiuheit  der  Materie  zum  Aus-  | 
ilntck:  Von  jeder  Valenx  wird  da*  gleiclu* 

Kleuientarqtiantmn  KIp k trie i tit t gchunden,  un-  1 
abh&ugig  voo  der  Nalur  des  Elcmentes,  unab- 
lijingi£  von  der  chemUcheu  lixliviilualiUU  Aber 
gieichwohl  kmnuit  auch  dicso  sum  Auwdruck 
im  elektrischen  Verhalten.  Sle  zeigt  aich  darin, 
dnfl  doe  an  Jeder  Valenz  haflend©  gleiche  Kle- 
mciiiarquantum  KlrktricitAt  von  Element  zu 
Element  mit  verschfedener  Kraft  festgehaiten 
wird,  oder  prftciaer  ausgedriickt,  dull  ei»«  von 
Element  r.u  Klement  verschiedcnc  Arbeit  erfor- 
derlich  ist,  urn  ihnen  jene  Ladling  zu  nehmen 
Wlr  erfabren  dies**  Arbeit  au*  der  Me»«uug  der 
/.©rsetzuiigaspannung,  d.  h.  wir  suchcn  diejt-nig© 
kleiust©  KMK  auf,  welcbe  ebon  einein  Strom 
daueriulcn  Durchgang  durch  elnon  Klektrolyten 
unter  Abschelduug  .seiner  lonen  crzwiugt.  I>a 
beid©  lonen  zutn  Strom durchgango  entUden 
werden  inuncn,  so  erhalten  wir  dabei  die 
Sum  me  der  Kntladitugxapannuugeu  ftir  das 
Kation  und  filr  das  Anion.  Die  Kinzelwerte 
konneu  wir  otwa  dudurch  orfithren,  daU  wir  die 
Mcasung  jeder  der  beiden  Elektroden  gegen 
©iu©  koustame  dritte  Klektrode  auafiihren.  Die 
Samos  der  Potcntiuldiflerouzen  gegen  dime 
ist  dann  natiirlich  gleich  der  gesamten  Zer- 
seuungBSpauuuug.  Da  die  ZertcUungaapanuung 
auJier  von  eiuem  individuidlen  fur  jedes  Kle- 
ment charuktcrlstiscben  Fuktor,  der  lAisungs- 
tensiou  des  Kleinentes,  auch  noth  abhingig  ist 
von  der  Koncentration  der  lonen  iodtrUKirag 
entsprechend  der  Nerustschen  Formal 

.=  * Tin  £), 

so  vereinbaren  wir,  daii  wir  unter  dei  Zer- 
setzuugaapannung  elnes  Ions  diejeuige  KMK 
vcrstehon  w olleu,  welche  aus  einer  Losutig,  die 
ein  Grainm-Aquivaieni  dleser  lonen  im  Liter 
©utlULlL,  die  Kntiadung  herbeifiihrt.  Dabei  .setzun 
wir  als  Ausgungswert  die  LntladungsHpannuug 
des  Wa&scratofles  gleich  nulL  In  soleher  Weise 
ist  die  Kutladungaspaiinung  einer  groiieu  Zaiil 
ron  lonen  geme&seu  worden. 

Wir  wollen  uns  nun  die  Frage  stellcu,  ob 
und  in  welcher  Weise  wir  die  Entladuugsspun- 
ming  eines  Ions  beoinfluaaen  kOuueu,  abgeaehon 
von  dem  durcb  die  Nvrnstsche  Forinel  fest- 
geiegten  KiuiluJi  der  Konceutratiou  der  Losung. 
Wir  betrachten  also  Itfill  « use  re  Vergleictis- 
ibsuugeo,  die  ein  Uramm-Aquivalent  im  Liter 
enthalleu. 

Wenn  wir  Kupfor  aus  einer  solcben  Losung 
an  einer  Platiuspitxe  abscheldeu,  so  ergibt  uus 
daa  die  Zersctxungsspanniing  des  Kupfem. 
Verwenden  wir  aber  statt  der  1’latinkatbode 
ein©  soldi©  aus  Quecktdlber,  so  gebt  das  Kupfer 
action  wcit  fruher  aus  der  Ldsutig.  Die  Auf- 
losung  vou  Kupfer  iu  Quecksilber  eutspricht 
einer  Arbeilsleistuug,  und  um  deren  betrag 
weniger  Arbeit  baben  wir  aufeuwenden,  wenn 
wir  Kupfer  an  Guecksilber  als  wenn  wir  es  an 
Platin  abscheldeu.  So  kouueu  wir  Metalio,  die 
»ick  in  kompakter  Form  aus  witsseriger  Losung 
tiburfoaupt  uicbt  abscheldeu  lasseu,  leicht  or* 
halteo,  wenn  wir  urns  den  Arbeitabetr&g  sunulze 
rnarbou,  der  uns  bei  ihrcr  Auf  losung  itildueck- 
ailber  gellefert  wird.  Ea  ist  bekannt,  dal!  so 
Kalium,  Natrium  u.  *.  w.  aus  wJUaeriger  Losung 
sich  erhalten  lasscn.  Ja,  wir  kbnnen  durcb 
St© ig© rung  des  Katbodenpoteutiais  die  Koncen- 
tratiou  des  Kalium#  im  (juccksilber  so  austeigen 
la  seen,  dal!  sie  nur  ebon  unter  diesem  Dnicke 
uentchen  kanu  und  bei  Stromuuterbrechuug 
so  fort  atunnisch  zerfailt. 

Dios©  VerhkltuiHse  gewlnneu  nun  ein  er- 
holitos  Inicroase,  wenn  wir  von  den  Metalieu 
zu  den  Oaaeu,  insbesondere  zu  Waaserstoft'  und 
Saueratofl  ubergeben.  W'euu  wir  Wasserstoff 
an  einer  platinicrten  Flatinspitze  sick  eutladcu 
L&ssen,  so  eutweiciit  er  bei  scinem  vorher  an- 
gegebeuon  bestimmten  KntiaduugspoteutlaL 
Wir  kennen  aber  auch  ein  Metatl,  Welches  dem 
Waaaeraton  gogetiQhcr  dieselbe  Rolls  Bpielt,  wie 
das  Queckailber  gegendber  dem  Kupfer  und 
Kalium,  das  Palladium.  An  einer  PaUadium- 
kaiitode  entllidt  sich  W'asscrstoR'  um  fast  tyj  V 
fruher  als  am  Platin,  wobei  sich  die  I'alladium- 
Wasserstoff-lA^gieruug  bildet.  Audererseits  aber 
kann  man  auch  den  Wasserstoff  in  Elektroden 
(lurch  erhhhie  EMK  zu  hohen  Drucken  bincin- 
pressen. 

Um  aber  beitn  Wasserstoff  das  F.ntladuugs- 
potential  in  d e r Kichtung  zu  beeiuiluascn,  wie 


voriier  das  des  Kupfer*  und  Kaliums  durcb 
Quecksilber,  haben  wir  noch  ein  anderes  Mittcl 
als  l*ailadium.  Wir  fligen  der  Losung  eine 
•Substanz  bintu,  welcbe  sich  leicht  mil  Wra«»er- 
b toff  verbindet  Wir  nenneu  solehe  Substanzen 
OxvdationsmitteL  ibre  Wlrksamkeit  erkenuen 
wir  tis ran,  daii  — wlhrend  vorher  ndtlg  war, 
um  dauornden  Stromdurchgang  zu  erziclen, 
das  Kathodenpotentiai  bis  zum  W'erte  der  Ent- 
ladungaspannung  de»  Waaserstoffea  zu  erhbheu 
— nunmebr  schon  unterhalb  dieses  Potentials 
der  Stromdurchgang  erfolgt,  indent  be  re  its  auf 
elnein  tieferen  Potentlalnlveau  das  Oxydations- 
mittcl  den  Wasserstoff  in  F.mpfang  uiinniL  Was 
fur  den  Wasserstoff  uusgefuhri  wurde,  gilt  In 
gleicher  Walls  fur  den  Saiierstoff.  Au  einer 
unvcrAuderliclieu  Elektrode,  wie  l’latin,  kaun  der 
Sjiucrstoft  dndurcb  frit  her  zur  Kntiadung  ge- 
bracht  werden,  daii  cine  Sauerstofl  aufnehmeude 
Substanz,  ein  Keduktionsmittel  hinzugefiigt  wird. 

Indent  nun  diesc  ZusiUe  kathodiseb  den 
Wasserstoff  und  anodisch  den  Sauerstofl  auf- 
nebmen,  werden  sie  seibst  vcrflnderL  Wir  er- 
halten  durch  den  elektmlytUeb  ODtiadenen 
Waaserstoff  und  Sauerstoff  Keduktions-  und 
Oxydatlunspritdukte.  So  wertvoll  manche  dar- 
untor  warm,  unU-rtilicti  docb  ibre  technlsche 
Darstelluug  auf  die«em  WegO.  lkmn  fast  alle 
Oxydationen  und  Keduktionen  insbesondere 
organiseber  Korjier  kbnnen  uicbt  nur  zu 
elneiu  bestimmten  Produkt,  sondern  hAutig 
zu  einer  ganzen  Hekhe  von  Produkten  fuhreu. 
Und  with  rend  bei  den  rein  cbemiselien  Oxyda- 
lionen  und  Keduktionen  aus  der  Fulle  der 
.Mbgliibkelten  tueist  ein  bestimmtes  Produkt 
heraustrut,  ergnb  dio  eioktroiytlsebe  Oxydatiou 
oder  Keduktiou  ein  Uemiscb  von  Substanzen. 
Der  Grund  iiegt  darln,  dal!  jedes  cbemischc 
Oxydationsmittel  — um  zunitchst  von  diesen  zu 
spreeben  — den  Sauerstofl  mit  cinetn  ganz  be- 
Stimniten  Druck  abgibt,  wAhrend  eiektrolytisch 
bei  den  fruheren  V erzueben  eine  Greuze  bier 
uicbt  feBtgehaiten  wurde.  Die  BeatimmtheU  der 
der  rein  chemiscben  Ergelmisse  Im  Gegensatz 
zu  den  elektrochemischen  auf  diesem  Gebiete 
tikngt  zusamtneu  nacb  einem  Auadrucke  von 
Mach  mit  der  Unstctigkeit  der  citemUcben  Kin- 
wtrkungeu  im  Gegensatz  zu  der  Stetigkeit  der 
physikaUschen.  Wir  habeu  es  aber  jetzt  in  der 
Hand,  dio  chemische  Eiuwirkung  zu  imltleren. 
Nerust  hat  hior  zuersl  den  Gedanken  ausge- 
sprocheu,  dal!  wir  durcb  Aiideruug  des  Poten- 
tials der  in  Detracht  komincmlen  Klektrode  den 
Druck  des  Waaserstoflb  und  Saucratoffs  beliebig 
variieren  und  sumit  auch  auf  einer  bestimmten 
Stufe  festhalton  konnen.  Als  inun  Alkohoi  in 
verdtlnnter  Schwefelskure  eiektrolytisch  oxy- 
dierte,  orgab  sich  ein  Gemiach  vou  Acetaidehyd, 
Esaigsilurc,  KohlensBure  und  nocb  anderen  Pro- 
dukteiL  Dlese  Substanzen  reprllsentiercn  im 
wosenUiclicn  vorechiedeiie  Slufeu  der  Oxydatiou, 
Aldebyd  die  medrigste,  Kohlenakure  die  weit- 
geheudste  Oxydatiousatufe.  Wurde  nun  Surge 
getragou,  dul!  das  Anodeii|K>lctitiai  eine  be- 
stiinmie  niedere  Stufe  (die  durch  Mcs*ung  der 
ZerseLcungiisparinung  festgelegt  war)  nicht  iiber- 
schntt,  so  geianges,  unter  Ausscblni!  sAmtlicher 
hoherer  I'rodukte  die  niedrigstc  Oxydationa- 
atufe,  den  Aldebyd,  in  (juantitativer  Auabeutc 
zu  erhalten. 

So  lleB  sich  auch  Acetylen,  welches  in  Alkali 
geloitct,  und  das  obao  Keacbtuug  derSpannung 
ein  GemUch  versebiedener  Oxvdationsprodukte 
ergeben  batte,  bei  lnnehaltung  einer  bestimmten 
oberen  Greuze  des  Potentials  in  ijuantitativer 
Auabeute  zu  Aiueiaenakure  oxydieren. 

Der  ersto  derartige  Procol!  war  die  von 
Haber  durcbgefuhrte  Reduktion  des  Nitro- 
benzols.  Die  lieduktion  fiihrt  bier  zu  einer 
gauxcti  Keibe  versebiodener  Produkte;  es  ge- 
lang  Haber  durcb  Hegrenxuug  des  Katbodou- 
poteutials  die  Keduktionswirkung  eine  be- 
atlmtnte  Stufe  nlcbt  uberschrcitcn  zu  lasscn. 

Nun  Iiegt  das  technlsche  Problem  helm 
Nilru benzol  allerdiugs  so,  dull  mam  mbglichat 
unter  Vcrmcidung  alter  audereu  Keduktions- 
produkte  zum  Endprodukt,  dem  AniUn,  in  nibg- 
lichst  <|Uantitauver  Ausbeute  gelungcn  will 
L’nser  vorher  angedeutetes  Miltel  versagt  hier. 
Stelgern  wir  n&mlich  das  Potential  uuaerer 
l’iatinkathode  SO  hoch  wlr  immer  wollen,  so 
erzleleu  wir  damit  doch  AniUn  nur  in  sehr 
schlcciiter  Auabeute. 

Da  war  nun  rein  empirisch  eine  sehr  anf- 
fallende  Tataacbc  gefunden  worden  von  Elba 


und  von  HAuasermanu,  dal!  nAinlich  dtaAnde- 
rung  des  Elektrodenmaterials  sich  hier  von  merit- 
wurdlgein  Einllusse  zeigt.  WAhrend  au  einer 
PlatinkJiLhodc  nurSpuren  vou  Anilin  entstelien, 
ist  an  einer  Zink  oder  GuecksilhorkaUiodc  die 
Ausbeute  nahezu  quantitativ. 

Eine  Keihe  vou  anderen  Tatsachen,  losb©- 
Bonder©  von  Tafel  ausgefiihrte  Ueduktions- 
processc  stehen  damit  iu  Einklang:  Die  Pro- 
dnkte  der  Keduktionswirkung  Andom  sich  (nil 
der  Natur  des  Kalhodeumateriais,  ohne  dal! 
augenscheinlich  dieses  seibst  an  dem  Vorgange 
betedigt  war. 

Kine  KlArung  kam  in  dieae  Dingr  durcb 
cine  Untorsuchung,  welche  Caspari  auf 
Veranla.s8ung  von  Nernst  ausgeftthrt  hat. 
Wenn  man  das  Kutladungapotenllal  des  Wasner- 
sioffcs  an  Kathoden  aus  vrrarhiedvnem  Material 
untereucht.  so  tindet  man  daa  merkwiirdige  Er- 
gebnis,  daii  dttr  Wasserstoff  nur  aiu  platinlerten 
Platin  reversibel  entladen  wird,  d.  h.  bei  der 
gicichen  Spannung,  welche  eine  mit  Wasserstoff 
bespiilte  PJatinelektrode  in  derselben  Ldsung 
zeigt.  Au  alien  anderen  Elektroden  erleidet 
das  Auftreten  des  Gases  und  auch  die  Knt- 
ladung  seibst  — wie  sptter  von  andercr  Soite 
gezeigt  wurde  — eine  Verzogerung.  Verbindet 
man  Elektroden  vou  Platin,  Gold,  Kupfer,  Biel, 
Gueckaillier  mileinander  und  macht  sie  ge- 
meinsam  zur  Kathode  in  einer  Wassersioff  ent- 
wickelnden  Liisung,  so  gewahrt  man,  daii  bei 
aoatcigender  Spannung  der  Wasserstoff  suerst 
am  Platin  sich  entwickelt,  dann  erst  nach  ein- 
ander  in  der  genannten  Keibenfolge  bei  den 
iibrigen  Mclallen.  Dasselbe  bat  man  fur  Saner- 
stoff  fcstgestelit.  In  einer  anodiach  Sauerstofl 
entwlckelndeu  lAsung,  etwa  In  Kaliiauge,  be- 
darf  es  fur  jedes  Mctall  eine»  bestimmlea  — den 
Punkt  der  reversiblen  Abscheidung  um  oinen 
gewlaseu  Wert  iiberachreltenden  — Potentials, 
um  den  Sauerstofl'  gas  for  in  ig  zu  erhalten-  Da- 
bei ist  die  Keibenfolge  fur  Sauerstoff  vdllig  ge- 
kudert  gegeniiber  der  fikr  Was-HersUiff.  WAlireud 
dort  Platin  und  Gold  die  geringatc  Vcrzogcrung 
ergabeu,  nlmmt  bier  daa  Nickel  dlese©  Plata 
ein,  und  Platin  und  Gold  zelgen  die  grbiite 
Vcrzogcrung  Die  EigcnBcbaft,  die  Uasentwicke- 
luug  zu  verzbgern,  hkugt  also  nlcbt  nur  von 
der  Natur  dor  Metalle,  sondern  auch  von  der 
der  Gase  ab.  Wir  habon  Grund  zu  der  Ver- 
uiutuug,  dul!  dlese  Eigeusch&fl  der  Metalle  sich 
zuriickfuhrcn  l*J>t  uuf  ihr  LosungavormCgen  ftir 
die  betroffenden  Uasc. 

Mit  der  Tataache,  dal!  Wasserstoff  und  Sauer- 
stoff an  vcrschiedencn  Materialien  cine  Ver- 
zogerung  orleidcn,  dal!  zu  ihrer  Entwickclung 
eine  (Jberapanuung  erforderlich  1st,  fanden  nuu 
cine  Anxabl  der  voriier  crwAlintcn  speclffacben 
Metallwirkungen  bei  der  Elektrolyse  ibre  »- 
kikrung  und  gJeicJizeitlg  war  eine  Anregung 
gvgoben,  auf  Grund  dicsor  Boobachtuugen  nacb 
weiteren  Abniichen  Wirkungen  zu  sueben. 

Kin  in  der  Technik  iu  griilitein  Mal!stabe, 
insbesondere  auch  in  der  organischen  Chemie, 
verweudetea  Oxydationsmittel  ist  die  (.'hrom- 
sAurc.  Bei  ihrer  oxydierenden  Wirkung  gebt 
sie  seibst  in  eine  medrigoro  Oxydationsstufe 
(schwefelsatires  f'bromoxyd)  liber.  I'm  sie  aufs 
neue  wirksiun  zu  raachen,  mui!  sie  wieder  oxy- 
diert  worden,  und  das  ist  ein  umstiindlicher 
und  verluatreicher  Procefl.  lX*r  uahe  Legend© 
Vervucb,  das  Gbromsulfat  eiektrolytisch  zu  oxy- 
dieren, batte  nicht  den  gewunschten  Erfolg,  da 
die  Oxydatiou  nicht  in  guter  Ausbeute  bis  zu 
der  erfordcrliclien  bo  ben  Stufe  gelsngte.  Nun 
zeigt  aber  das  in  saurcr  Losung  hergestcllte 
Bleisuperoxyd  eine  welt  hohere  bpannung  ftir 
Sauerstoff  uis  Platin.  Dor  Saueraiuff  bodaif  — 
wie  von  der  Akkuuiulatorentechnik  her  bekannt 
1st  — aui  Bleisuperoxyd  elnor  welt  httheren 
Spannung  als  am  Platin,  Bcuutxt  man  dies© 
'1'atsache  und  oxydiert  das  Ohromsulfat  mit 
einer  Anode  aus  Bleisuperoxyd,  »<*  ergibt  sich 
glatt  (.'hroms&uro.  Die  Hoc  hater  Farhwerke, 
insbesondere  Le  Blanc,  haben  cb  sicb  ange- 
Icgensein  lassen,  dieses  V'erfabrcn  auszuariieiten 
und  es  wird  jetzt  in  grbStom  Malistabe  au»- 
gofthit, 

Boi  organischen  Oxydationen  komml  ea 
nun  — wie  wir  beim  AJkobol  und  Acetylen  ge- 
seheu  haben  — meiat  nicht  auf  eine  Steigerung 
der  Oxydatiouswirkung,  sondorn  auf  oine  Hem- 
mung  an  bestkminter  Stufe  an.  Die  vorher  an- 
gegebene  Methode,  bei  begrenztem  Potential  zu 
elekerolyaieren,  hat  den  LbcUtand,  dafi  sie  nur 
mit  Sehr  geriugen  Stninidichlcn  zu  aibeiten  er- 
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laubt.  Nachdem  wir  abcr  nun  bei  Measung  dor 
Sauersiofl-Pbcrspanuun  gen  Elektrndengef  unden 
balion,  an  deuon  der  Sauoratofl  achon  boi  eehr 
nlederem  Potential  aLch  eatlldt,  slnd  Veraucho 
in  Angrlfl  genommen  worden,  nicdore  Oxyda- 
tionaprodukte  mit  tochniach  mbglichon  Strom- 
dichten  auazuffihreu. 

Von  organiachcn  Reduktionon  iat  die 
tochniach  wiebtigsto  dicjenige  der  Nitrokorpcr 
zu  Aminrn.  Alt*  Bolapicl  nohmcn  wir  daa  be- 
r©Us  erwAknt©  Nitroheuzol.  Wir  habou  bier 

IirimiLr  in  achwacb  aaurer  LOsitng  die  folgendcn 
teduktlonastufcn  xu  enrartcn: 

Ct)Uh  Kt. >j  Nitrobenzol, 

CffigNO  Nitroaobenznl, 

( MOW  Phenylhydroxylamin, 

Ct&i  ^"//j  Anilin. 

Daa  Nitroaobonaol  iat  leicht  reducicrbar  umi 
wir  golaugen  sogleich  bis  zum  Phenylhydroxyl- 
aniin.  Dieses  bedarf  tur  weiteren  Roduktion 
vinca  hohen  Potentials,  elnea  atarkcn  Wttser- 
atoffdrnckca-  Iat  dieacr  nloht  vorhnnden,  ao 
blcibt  es  unvoriiiidert  odor  gebt  in  andore 
Kiirpor  &b«r,  aei  oa,  dail  ea  — untor  gewiMSn 
Hcdlngungen  — eine  molckulare  IJuiwandlung 
erioldst,  ael  ee,  dafi  ea  — untor  anderen  Bedln- 
gungeu  - mlt  den  vorhandenen  Stoffen  roagiert 
uiid  dan ii  untor  Aneinanderlagerung  zweier 
Stick fttoflatome  zur  Aaorelhe  hinfiberffihrt.  Alle 
dloao  Mfigllckkeiten  fur  die  voilotate  Stufe 
steben  unB  hindernd  im  WegS,  wenn  wir  zu 
dom  tochniach  wertvollaten  Produkte,  der  letz- 
ten  Stuff,  dem  Anilin  gelangen  wollcn.  Unsoro 
AusfUhrungen  fiber  die  Uberepannung  geben 
uua  aofort  ein  Mittel  daxu  an  die  Haud.  Wir 
habon  ala  Kathode  ein  Material  cu  wlthlon,  an 
welcheru  dor  Waaserstoff  mlt  so  hohem  Druck 
aiob  entlAdt,  doll  ooch  voi  a cittern  Eutweichen 
In  gaaformlgem  Znatand  daa  Potential  crreicht 
wird,  welchca  zur  Ksduktlon  doa  Phenyl 
hydroxylamina  erforderlich  iat.  l>le  Tabello  der 
Cberapannnngen  lehrt  aofort,  welcho  Matorialien 
anzuwenden  aind  und  in  der  Tat  sind  Bloi, 
Zink,  Qnecka liber  u.  a.  w.  geoignet,  sum  Ziele 
zu  fiibron. 

In  der  TechnUc  hat  man  zuuAchst  die  Mc- 
talle  in  gelfiatem  Zustande  ala  Salas  dem  Elek- 
trrdvten  zugefUgt  und  dnuu  eiuc  Elektrodc  uua 
belisblgem  Material  verwendst  Daboi  aber 
wird  an  der  Kathode  daa  betreffende  Material 
abgeachiodon  und  dices  Anorduung  wfirdc  aich 
diukit  nicht  mehr  von  der  ebon  geschilderten 
uuteracbeiden. 

Die  TaUachen  lohron  aber,  dail  hior  auficr 
der  Fberspammug  noch  andore  apccitiachc 
Wirkungen  in  Bctrachtgezogcn  wonlen  iiifisaon. 
Zun&chat  zeigt  aich,  dafi  die  Motalle  in  kotn- 
pakter  Form  (ala  Elektrodon)  wait  wenigor 
wirkaain  slud,  ala  in  dor  locksrsn  achwammlgen 
Form,  in  welcher  wir  i»le  durch  hobo  Strom- 
diclite  erhaltsn.  Daon  aber  orgab  aich,  dafi  cb 
in  clnzelnen  Fallen  zur  Kralelung  dsr  gewttnaeh- 
ten  HednktionMwirkung  in  der  Tat  erforderlich 
iat,  da*  Metail  nicht  uur  an  dor  Eleklrode,  aon- 
dern  ah  Sals  in  Lfieung  xu  haben 

has  abor  atebt  nicht  in  Widerspruch  *u 
unaerer  Aunahuio,  dafi  wir  don  Waaseratoff- 
dnick  regulieren  kdnnen  ledlgHcb  durch  daa 
verwsndets  Kulbodouiuateriftl.  Denn  wir  wiaaen, 
dail  zum  Znatandekommen  clnsr  chemlachon 
Reaktion  wobl  das  orfordorllcho  Potential  vor- 
iiondeu  aeln  inufi,  dali  aber  filr  die  lleaktion 
sutler  dieaem  noch  der  chemische  Widerataud 
in  Betrucht  kommt,  auf  welcben  die  Anwsaen- 
beit  fremdsr  Staffs  elnwirken  kanu,  sei  es  da- 
durcb,  dail  hie  daa  Medium  ilndvru,  in  web-hem 
die  Reaktion  vor  aich  gebt,  aei  es  dadurefa,  dail 
durch  die  Bildung  von  Zwischeukfirporn  der 
Hoaktiousvcrlmuf  orlelchtort  wird. 

So  wird,  wenn  wir  Zink  mlt  Nitrobenzol  in 
aaurer  Loaung  zusainmv nbringvu,  die  Roduk- 
tion bin  *u  Anilin  erfolgen,  tun  wir  das  Glelcke 
aber  mit  Kupfer  - auch  In  achwammiger 
Form  — , ao  erfolgt  tiberiiaupt  koine  Elnwirkung. 
Man  aollte  nun  donken,  wenu  daa  Kupfer  achon 
auf  die  niedersts  Stufe,  das  Nltrobenaol,  nicht 
einwirkt,  die  Elnwirkung  auf  die  kfiheren 
Stufen,  welclie  oinen  grttfieren  WaMewtoff- 
druck  erfnrdern,  slcherllch  uuterblciben  wfirdo. 
Ini  Laburaloriuui  von  FO  rater  in  Dresden  iat 
aber  gufunden  worden,  dali,  wenn  man  die  vor- 
lolxte  Stufe,  d&S  Phenylhydroxylamin  mit  detn 


Kupferschwainme  zuaainim-uhringt,  die  Reduk- 
tlon  an  Anilin  glatt  erfolgt  Daa  Potential  dsr 
Reduktion  Ids  *ur  lelxten  Stufe  1st  alao  vor- 
handen.  Gewisse  specifiache  Wirkungon  aber, 
die  wir  untsr  dem  Namen  don  cbemiacbeu 
Wideratundca  zusamim-  nfiisae  n,  lasaen  helm 
Nitrobeuzol  die  Geachwindigkeit  dor  Reaktion 
nicht  tncrklich  werdoo,  wAhrend  ale  balm 
Phenylhydroxylamin  ohne  soleben  Widsrstand 
glatt  verlAuft- 

Sollte  aich  aber  beirn  weiteren  Studium 
herausstcllen,  dafi  unttere  Deutung  dieacr  Kr- 
echoinungcn  der  KrgAnzung  bedarf,  worden 
wir  das  dankbar  begruCen.  Denn  dann  hat  die 
Tccbnlk  ihren  Dank  Pur  daa,  waa  die  Tbeorie 
ihr  gegeben  hat,  ih  dor  willkommensten  Form 
abgeaUtlet,  in  der  aie  ea  zu  tun  vermag:  sir 
but  uns  neue  Problems  gellefert 

Jcdenfalls  hat  daa  Studium  dor  speclftechen 
Wirkungon  des  Elektrodeuniateriaia  bei  dor 
organiachen  Roduktion  bereit*  xu  betrftehUlchen 
Erfolgen  geftihrt.  Dio  Patente  von  Boehringer 
auf  die  Reduktion  des  NitrnhenxoU  auf  elektro- 
lytiscbem  Wege  lasaen  cine  UmwIlxOng  in  dor 
Verarbettung  dec  Nltrobenzols  und  aeiucr  Ab- 
kbmrnlingc  mit  Sichorhcit  erwarten.  Ein  kom- 
petenter  Beurteiler  dioser  Dingo.  Professor 
li*  us  serin  a n ii,  bercchuct,  dail  die  zu  erwar- 
teude  vollatttndigo  Durchfiihning  der  elektro- 
lytischon  Reduktion  der  Nltrokfirper  zu  Anilin 
und  soineu  Moinologen  fur  die  alleln  in  Deutsch- 
land ohne  iliilfc  doa  Stromea  orzcugtc  Mcnge 
itonuo  PS  in  Ansprnch  nelmien  wird  — eine 
niebt  unerfreulicbe  Auasicht  fur  die  Elektro- 
technik. 

In  der  vor  kuraem  erschieneaen  Biographic 
von  Auguat  Wilhelm  von  llofmann  fiudel slch 
ein  Bericbt,  den  er  — damala  I’rofeaaor  in 
England  — fiber  die  Londoner  Wt- liaua&lclluug 
von  1BG2,  insbcsooderc  fiber  die  neu,  zum 
grfiCten  Telle  von  ihm  seibat,  gefundenen  orga- 
iiischen  Farbstoffe  orstattote.  Er  urophoxeito 
damala  England,  dail  ea  in  der  llcrstellung 
dieacr  Farbatoffe  von  der  Natur  aoibat  xur 
fuhreuden  Stollung  untor  den  Nationen  bestimmt 
aci,  indem  es  den  weitaua  gifiGten  Reichtum  an 
dc-m  Auagangsprodukte,  dem  Stelnkohlontbeer, 
besHGc.  Wir  wleseo,  dafi  es  andera  kam.  Wohl 
wurde  in  England  noch  doa  erste  Produkt,  daa 
Benzol,  kergeatellt, die  weltore  VcrnriieUung  aber 
hat  England  Deutschland  uberlaaacn  musaen. 
Denn  an  denjenigon  llfilfhi|uellen,  welche  zu 
dieacr  Weltorverarheltung  erforderlich  waren, 
busafi  Deutschland  den  grofiten  Reichtum.  Es 
war  die  inuhevollsie,  zuuAchat  onuagend  alien 
praktischon  Zielcn  abgewaudte  theoretische 
Arbeit,  welche  bier  die  technischeu  Erfolge 
herbeifiibrte  Aucb  auf  unaerom  GsbistS  iat, 
wic  uioiue  kurzeti  Ausfuh ningeu  vicllcicht  cr- 
kennen  licfien,  oin  Vordringen  gebuudou  an 
die  Grundlage  einer  eindringendon  physlkalisch- 
cheiMlacheu  und  elcktrochomiscbeD  Auabildung 
- wio  aie  zunachst  freilich  au  wenigen  Stfttten, 
aber  doch  gerade  in  Deutschland  zur  Zeit  be- 
glnot.  Und  OS  1st  in  Analogic  zu  dem  erwAhn- 
ten  Beispicl  zu  boffen,  dafi  auch  hier  die  Full  rung 
nicht  dahiu  fallen  wird,  wo  die  grOlitcn  uatiir 
lichen  Hfilfsmlttel,  in  diesem  Falle  natfirliebe 
Encrgio<|UcUcn,  vorfaandsn  Bind,  soodern  daliln, 
wo  die  tbeorotiacho  Forschung  don  grofiten 
Vorsprung  hat. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

•'FOr  die  ia  dicaer  Spalle  eathaltennu  MtHoiluoBWi  Obnr-  I 
nisimt  die  Redalrtion  keiaertei  Verbindlickkeic  Dio  Vor- 
■ nlwonlicbkeit  fOr  die  Uiilitiffkeit  der  UitcetliiazpD  beat 
It-iliclicb  bei  den  Korretpoodenten  sclbat.1 


\Zur  (jcsihichtc  der  Eutstehung 

der  Sichcrheitsvorschriflen 
Zu  der  in  der  Kuud.sckau  In  Heft  8 dor 
,ETZ"  entbalteneu  Eutstebungagencliichtc  der 
SlchcriioStHvoracbriftcn  Srlaubs  icli  mir  darauf 
binzuweisen,  dail  die  erste  Anregung  zur  Ab- 
f.issung  derartiger  eiuheitilchi-r  Vorscbrifteu  in 
der  erateu  Versammluug  der  damats  noch 
nainenloBon  .Veroinigung  der  ElektricitAts- 
werke*  ltsitt  aufgetaucht  iat.  Das  ,1’rutokoll 
der  Verhaudlungen  der  Dlrektorsn  dcutschcr 
ElektricitAtswerke  am  8-,  0.  und  10.  Juli  in  Berlin' 
Bagt  dumber  foigondcs: 

Zu  Pnnkt  4 dor  Tagcaordnung. 

Alle  Rcdner  aind  darin  einig,  dafi  die  ln- 
stallaiioiiBvorschriften  in  ihren  wichtigeu  allgc- 
moiuon  Toilen  moglicbst  olnheilllch  adn  sollcn. 


Nio  hiloin  veraebiedono  Herron  ihn*  beaoudcreii 
Erfahrungen  fiber  Installationavorschriftri;,  j|4. 
terialien,  Apparatc  u.  a.  w.  initgetelll  batten, 
wurden  an  der  Hand  dor  Berliner  IuKtalliiiicuii 
vorsebrifton  die  oinxolnen  in  Frage  kononsnden 
wiebtigon  Punkto  dor  Hoihe  nach  besproch  r. 

Hierauf  wurde  beschlossen,  eine  Komnisaiot, 
bestehend  aua  den  Herren  Gundorloch,  Dr. 
Guaindo,  Lehmann  und  Leitgsbsl,  mitfit-r 
Ausarbcitung  nouer  Inatzllntinnsvoracbriften  tu 
bonuftragen. 

Dieae  Inaiallationsvorschriflcn  aollten  aid 
firtliche  VerhAltnlsse  nicht  RfirkBicht  nshrocB. 
aondorn  ailgemein  so  gefafit  worden,  ila£ 
iingoAndort  an  alien  ElektrieitAtawcrkin  xur 
Vcrwendung  kommen  konnen  Die  Kommiiii 
soil  die  im  Laufe  der  Verbandlungen  geaui*Tlt-r> 
Wfinsche  und  die  mitgetellten  Erfahrunin  n 
tunlichst  boruckaiebtigeu , iniboaooden-  anil 
nadi  Beachlufi  dor  Versammluug  al*  aligetario 
gfiltig  festgOBctzt  werden: 

1.  in  odc-r  au  Rcleuchtungakfirperu  dfirfva 
Drftlito  von  wsnigsr  ala  1 «|mm  niclit  vsrwcndct 
werdoo, 

± es  soil  atets  der  Drahlijuersrhiiiu  gr- 
slcbert  werden  und  die  Sieherung  in  Wirksaiu- 
keit  treton,  aointid  die  StrornaWIrke  hid  80%  (lit 
zulllaaige  Urenzo  uberateigt, 

8.  bewegliebo  Lampeu  u.dgt.  sollen  la  jedem 
Falls  oluo  besoodsrs  sickening  crhalb-n. 

Die  Anweaenden  werden  ersucht,  die  bei 
ihneu  beatehenden  Inatallationavorscbrifton  bald 
tunlichst  an  Herrn  Iugsniciir  Guiiderlotb, 
Berlin  NW.,  Scbiffbaucraamm  *22  SloMlMdcB 
Herr  Gunderloch  hat  also  durch  arinea 
auf  dom  Verbandstags  in  Leipzig  gestelUen 
Antrag  don  Verband  vcranlafit,  sins  Arbcii  in 
Angriff  zu  nohmen,  welche  die  Vereinigung  drr 
EJoktricitAtawerke  bereita  zwei  Jahre  friiber 
begonnen  hatte.  Dio  Vorarbelten  dor  Vsreioi- 
gung  aind  Uhrigcna  don  Mitgliedoni  dor  orati-n 
SicborlieitskommiBaion  de«  VcrbandeaaoincT^  it 
v<>n  Ucrrn  Dr.  Guaindo  bekaunt  gogoben  end 
in  der  Sitzung,  welche  diese  Kommisnioa  an 
Ih.  Mllrz  |k9w  In  Hannover  abgebaltou  bat,  aut- 
gieblg  verwsrtot  worden. 

Hannover,  6.  3.  03.  A.  Prucker. 


Graphische  Mcthode  cur  Er mittcluug 

der  Strom-  und  Spanuuugswerte  n t r 

Auf  die  Beiuerkung  dog  Herrn  Karapetoff 
;Hoft  10  der  _ETZ‘,}  moebto  icb  mir  tnitantsUe* 
Srlauben,  dail  der  iiinweia  auf  seinen,  im  Jahr- 
1900  in  dor  Saiumlung  elcktrotechniacber  Vor 
trAge  crachienenen  Aufaatz  ubor  die  gEaphischc 
Behandluug  mehrphasiger  Stromsystems  urns: 
mehr  bercchtlgt  cracbeint,  ala  sic h motor  Arbeit 
dem  Gedankengnng  nach  vollkommr  n mitjen-: 
dort  angvgebonen  Theorle  deckt  Da  es  aber 
dtirchaiiB  nicht  meine  Abaicbt  war,  mit  ciocr 
nouen  Methods  au  die  Gffentlichkcit  zu  treton 
und  aucb  wobl  annehmen  konnte,  dail  die  «ia- 
achJAgige  Fachliteratur  bekannt  scin  durft*-,  M 
habe  icn  eiuen  bcBondereu  Hinwois  auf  ieseo 
AufHatz  uuterlaasen.  War  es  doch  hauntsich- 
Uch  meine  Aiifgabe,  den  Bswsis  einer  fbcreiD- 
Ntiinuiung  zwiachcn  jsasr  und  der  von  Bert* 
Blanc  .lugogcbenen  Methode  zu  erbringea.  nr 
boi  vorkommenden  praktJschsn  Fllllea,  laabc- 
sondere  bei  UuterNucbiingeD  an  Drsostrom- 
transformatoreu  is  nach  Art  der  Belaattinf 
oincs  dsr  beiden  Vorfahron  mit  Vorteli  aowen- 
den  zu  konnon. 

Da  ea  mir  golungon  1st,  die  Glsichuugcr. 
von  slnsm  anderen  Goaiehtepunkt  aua  in  »obt 
einfachor  und  iibersichtlicher  Weis©  abzulertcn 
und  spoclell  die  Forme  in  fur  induktive  Be- 
iastung  in  ontsprechondo  Analogic  mit  jenen 
fur  lnauktionslreie  Belantung  zu  brio  gen,  * 
glaubte  ich,  dail  sine  ausffihrliche  Bcacbroibuii^ 
nur  vorteilUaft  auin  kann,  zuntal  die  iMr- 
BtollungBwcise  dcrart  1st,  dill  die  Ableitaneca 
jedoraeit  aelbst  getuacht  worden  konnon,  ona«- 
das  GedAchtulB  mit  einer  Reiho  von  Formebi 
bolaaton  zu  mftsasn.  Aua  dioaen  Grundeu  gin z 
ich  auf  die  Methode  seibat  nAher  ein,  atatt  mk-b 
nur  mit  otnem  Hinweis  darauf  odor  mit  einer 
kurzen  Angabe  des  UlBungagungcM  xu  bognfigen, 
Ahaiicli  wlo  ea  boi  der  Methode  von  Herrn 
Blanc  geerhckcti  ist 

An  dieser  Stella  mfichto  Ich  xugb-lcli  auif 
einen  von  mir  helm  l.i-seri  dor  K'rrroklur  fiber* 
selunon  kloiucn  Fehler  hinwetsen.  Ee  aiui 
namlich  im  Heft  *2  auf  Soito  22,  Spalto  1 d*  r 
Ausdruck  fiir  don  KombinatSounwldorBcaud  fol 

gsndsnnalsn  Innten: 

K — . _ 

'l  ft  I r,.r,-,  r,  4 
Darmstadt,  «.  8.  (13.  Aug.  Konig. 
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Hetrifft:  Nach  Spannung  unverweehselbare 
Schmrlasii her  ungen 

Ocmo  die  KurxachluCgefahren,  welcJie  Herr 
Hundnausen  in  dem  die«jAhrigro  Heft  0 der 
.EIZ"  tchUdert,  »lnd  die  Sichcrheitavorachriften 
in  $ 14b  inhaltlich  gerichtet;  auch  euthnlten  sic 
den  Hinweis  auf  die  Betriebsspannung  star 
KtickBichtnnhme. 

Troi*  dieaer  filr  alle  Flllle  Dcckung  bleten- 
den  redaktionellen  Faesung,  die  densefoen  Sinn 
hat  wie  die  friihere  EigenschafUbexolchnung 
der  Gammibnndbewickelung  von  </-Leituagen 
mit  dem  Worte  .luverlJUinig3,  bleibt  die  L'nver- 
wechselbarkeSt  nach  Spannung  wohl  doch  zu 
vunachen  tlbrig.  Konstruktiv  a.  B..  wleHund- 
bausen  will,  Inncrhalb  dea  Hohlrautiio*  der 
Kdisonfji*Buni,  die  gegen  Fingriffc  zicmlieh 
Bchiltxt,  stabl!  angeordnet,  bildet  Bie  cin  Glied 
mehr,  um  die  falirlAseige  \ erwendung  onzu- 
lAtslger  s topee  I praktlach  in  der  Tat  xu  er- 
schweren. 

Die  FahrlAssigkeit  iiberhaupt  auszuBchlicUen, 
bleibt  wohl  einer  heasoren  Zeit  vorbebaiten  und 
deshaib  wird  auch  dcr  .absoluteo*"  Unvcr- 
wechaelbarkeil  gegentiber  die  Skepaia  nlcht 
nachlasscn. 

Wer  die  Slcherungrn  sehon  unter  normaien 
BcuriebsverhAltnissrn  unzuverlftsisig  bedient, 
dem  Ut  bel  BctricbavorflUlen  bo  xlemlich  jedes 
Mitlel  recht,  wenn  ob  nar  Strom  leitet  uud  elne 
Stoning  an  elcb,  wenn  achon  primitiv,  heseitigt. 

In  elnor  uoch  neuen  Wobnungninstallation, 
die  an  elne  Rlockcontrale  ungeschlossen  ist, 
food  Ich  erst  kiirzlkh  In  einem'O  A-Stromkreia 
cinen  SchinelzBtdpsel  mit  der  Signalur:  6 A 
1,5  qmm  verachraubt,  fUr  drtsen  xbgcachroolxe- 
nen  Sllberdrahl  mit  aller  handwcrkamAttigen 
Sorgfalt  ein  Bleidraht  von  2 mm  Durehmcsser 
dutiMcl  war.  Bei  einer  anderen  Anlage  wieder 
fand  ich  ale  Sicherungaschutz  Porzollanpatronen, 
dcren  Schmelzdrabtereatx  echwicriger  iat,  init 
hochgerlaaenen  und  durch  Kupferhtzcn  a u lieu 
heruni  verbundvnen  Kontaktplatten.  In  boiden 
Phllen  handelte  ee  sich  nlcht  mn  die  Arbeit 
von  Montenren.  aondern  um  Inatallateuruntcr- 
aehmungen. 

Derartigen  Vorkommnissen  gegenuber,  die 
nlcht  zu  den  Seltenhelten  gezAhlt  werden  durfen, 
i«t  die  Tolcranz  eigentlli-ri  nlcht  billig,  mit  der 
die  Zeitbemeflaung  fiir  die  Vornahme  von  Rovi- 
sionen  in  § 7 d der  Botriebavorachriftcn  Mir  elek- 
trische  Imstnliationon  u.  a.  w auf  I,  3 und  5 Jahre 
abgewtuft  ist.  Die  Feuerveraicherunga-Geseli- 
ncliaften  macheu  Im  Anhang  xu  den  Pollceu 
die  jAhrliehe  Revision  durchweg  xur  Vondchla- 
bedingung.  Die  BctriebBvorarhnftcn  ha  Item  aieh 
in  dieaer  liinsicht  wohl  mehr  an  die  VerhAlt- 
oS*»e  in  gut  organisierten  KlektricitAtawerken, 
•eniger  an  die  ebenfalla  xahirelehen  freien 
StromvereorgungH-  und  dcren  AnachluUanlagen, 
in  deren  Bereich  innerhnib  von  3 Oder  5 Jahren 
arge  ZuslAndo  einreifien  konnen 

f n der  Disk  assinn,  welche  HerrH  nndhansen 
»u  dem  Theuia:  .tJberdlel’nverwccheelhar- 
kclt  von  Schmelxaicherungcn*  in  lieft  49 
,ETZ“  1902  erOffnet  hilt,  wird  die  Auatiahnu*. 
beatiinmung  dc»  $32e  ale  elne  hciklc  und  rocht 
bedenklicho  Mafigabe  hingeatelit.  Ich  babe  sotar 
vie!  Gelegenhelt,  die  Sic.herheitBVorBchrlften 
praktiseh  ala  Mads  tab  anxuiegcn  und  ineine, 
dal*  eh  uoch  helkler  und  weitaus  liedenklicher 
geweacij  Win,  wenn  don  praktischcn  Bediirf- 
niB«en  dieeo  offenbare  Hiickeichtnahme  am 
grtinen  Beratungatische  nicht  entgegengehracht 
worden  wire. 

Warum  filr  die  Kintellung  der  Stromkrei.se 
bel  groGoren  Rclenchtungskorpern  allein  ein 
Mlttel  in  dcr  Spannung  getunden  wurde  — und 
gerado  derjenigen  von  180  V — , ist  auch  in  den 
Wcberschen  Komiuentaren  nicht  erftrtert.  -ieden- 
falis  wird  dadurch  ein  Ausglciph  zwlachen  den 
Spannungcn  bis  130  V und  m hoheren  dariiber 
xu  Gunsten  einer  oinheitlichercn  und  einfachcren 
Installation  geachaffen.  Bei  Anlagen  im  Drei* 
icitersvatem  mit  2x110  V ihidet  man  raitunter 
Bchledit  unterteilhare  griitiere  Gruppen  von 
30  latmpen  und  mehr  der  Kinfacbhcit  nalber  in 
Sehaufenstern  und  an  Kronicuchtern  als  Zwoi- 
leitcr-Stroiiikrelse  auf  220  V geschaltet.  wlthroud 
die  gewohnlieben  Stroiukrelae  mit  12  odor  15 
lumpen  auf  11  V geechaltct  sind-  Das  macht 
xu  I ngunsten  dea  Konsumrntcn  elne  Lampen- 
type  mehr  aus,  wovon  or  jetzt  befrvit  bleibt, 
wftbrend  gieichxeitig  auch  dem  Installateur  ge- 
iiolfcn  iat.  F.s  ist  a her  auch  wohl  darnuf  Kuck- 
»icht  xu  nehmon,  datt  die  hin  und  wieder  cln- 
tretende  Funktion  der  dirckt  vor  die  kleineti 
Ghihlampengruppen  geachaltotcn  Abschmelx- 
sichnrungen  nicht  allxu  atbrende  StromsclLwan- 
kungen  vcruraacht.  Jetxt  darf  die  xullLfiaige 
Stromkreiabciastung  nach  der  Aiieiiiihrnelicailm- 
raung  in  S :j*2e  bel  Anlagen  bis  130  V = 130  . 12 
1J5>0  KW  erreichen  und  1st  trotzdem  nicht 
grutier  wie  die  heibehaitene  Normaibelastung 
bei  Anlagen  rnlt  doppelter  Spannung,  welche 
ebenfalla  200 . 6 = 1^6  KW  ergiot.  Zo  bemerken 


ist  nur,  dail  Abschmelxaicherungen  von  12  A 
nicht  Xoriualfahriknt  Sind,  audaO  ate  Notwendig- 
keit  gegeben  xu  scin  acheint,  xw**i  Sicherungcti 
von  li  A parallel  Bchalten  xu  muasen,  wenn  von 
der  Auanahmebestiinniung  Gohrauch  gemaebt 
wird. 

An  einer  anderen  6 telle  legt  Herr  Hund- 
hauaen  die  Vorschrift  dea  § Be  bo  MM,  nU  ob 
bei  der  I.eitungBalcherung  auf  den  Querschnitt 
von  DrAhten  In  Strom verbrauchskftrpern  Kuck- 
BicJtt  grnonnurn  werden  mQfiuv  DIMS  Aua- 
legiing  der  Vorschrift,  dafl  fiir  qmm  I.eltungen 
innerbalb  von  Bcleuchtungakorpern  nur  4 A- 
Sicherungen  zulABsig  seln  durfen,  fattt  die 
Grenzen  wohl  xu  eng. 

In  ^nwohnlichen  Inatallationen  kann  man 
allgemein  die  Beobuchtung  nmchen,  dad  nam- 
hxfte  Flnnen  belapielswelse  Qliihlampen,  Ncrnst- 
lampen.  rigarrenanxllnder,  Kochapparate,  Klek- 
troventilatnnm  u.  s.  w.  bunt  diircheinauder  ohne 
welteres  zu  etnem  6 A-Slromkrcia  grupplereu, 
ohne  dal*  danebon  wegen  bowoglicher  Leitungfl- 
achnurc  noch  einc  Kinzelsicherung  vorzunehmen 
war  Wenn  in  dlesen  jeewuhnllcbcu  Anlagen 
derartig  mannigfaltige  Stromverbrauchsgegen- 
atAnde  jedcsmal  nacn  ihrem  inneren  Leltungs- 
({uerschnitt  gcaichcrt  werden  snllten,  ao  wiirde 
bei  der  bevorzugten  Centralisiening  der  Ab- 
schmelzsicherungen,  ganz  ahgesehen  von  dcr 
Biiligkelt,  die  elnfache  und  geflllllge  Leitungs- 
tuhrung  vlel  einbuUcn.  Et  Ut  doch  ein  Unter- 
Bclded,  ob  an  ZimmcrwAnden  odcr  Deeken  elne 
l.citung  oder  me  h re  re  entlang  xu  apannen 
eind  und  Durchfdhrunpm  erfordem.  Auf  die 
Querschnittalcherung  der  In  die  Beleuchtungs- 
khrjjer  eitigesdiloasenon  I.eitungcn  peinllch 
achl  xu  gebeu  und  daneben  cinen  elektrlschen 
l.uftwedel  an  der  Decks  zu  vernachlltsHigen, 
wAro  unbillig. 

Posen,  7-  9.  OS.  Willi  Mebreeht 


[(iaterreichiseher  Zotltarif. 

In  den  Schlntipassus  meiner  in  Heft  8 ab- 
gedrukten  Mitteilung  liber  den  neuen  ustcr- 
reichischen  Zolltarif  hat  sich  insofern  eine  Un- 
genauigkeit  eingeachlichen.  aU  der  zwiachen 
DeutBcnland  und  Ostcrreicn  • Ung&m  bis  xuni 
31-  December  1903  geschlosscne  iJundelsvertrag 
erst  cin  Jahr  nach  der  — bisher  uoch  nicht  cr 
folgton  — Kiindigung  ablAuft  Bib  dnhin  bleibt 
also  der  jetxige  S'ertragatarif  in  Kraft. 

Wien,  7.  3,  08.  Hgtt. 


| Zmr  I’MlersNckuHg  com  EuenbUchen. 

Herr  Dr.  <>.  Brion  beaprlcht  in  Heft  10  der 
-ETZ*  die  Vor-  und  Nachttule  einc  a Im  vorlgcn 
.lahrc  von  mir  bcschriebenen  KUenprUfors  fiir 
ganze  Blechtafeln.  Wic  sehon  die  rbcrschrift 
ineincB  AufHatzes  beaagt,  aolltc  os  nur  ein  Vor* 
achlag  aoln,  denn  der  Apparat  Imr  damala  in 
seiner  eraten  Auafilhrung  vor  und  das  VerNuehs- 
m ate  rial  war  noch  nicht  auareiclu-itd,  um  auf 
Kinxelheiten  der  Verbesaerung  hinzuwoiscn. 
Jetzt  ist  seine  entgiiltigc  Konstniktion  featge- 
legt  und  damit  die  Nachteile  dea  ersteu  Appa- 
rates  ohne  EinbuAe  der  Vorteile  beseitigi. 

Bereits  am  14.  .lanuar  d.  .1.  wurde  die  Ah 
sriirift  einer  filr  die  PBTZ*  bostiinmten  Be 
schreibung  und  dcr  neue  Apparat  selbst  an  den 
Vorsitzenden  der  IlyateresiBkommission  ge- 
aandt:  letder  verzbgeite  meine  Cberaiedeluug 
von  Wien  nach  t'harlotteinburg  die  Elnaenduiig 
dea  Artlkels  an  die  ZeSlachrin.  Da  dieaer  die 
neue  KonBtrukllon  nuxfuhrlich  behandelt  und 
wohl  bald  in  dcr  PETZ<I  crBeheincn  wird,  moge 
ea  an  dieser  Stelle  geniigen.  darauf  hinzuweisen, 
datt  durch  die  Anordnung  der  Bleche  zu  einetn 
Cyiindermantei  ein  Knicken  der  Tafeln  ver- 
niieden  wird  uud  xur  Resrjtigung  der  Streuung 
der  KrafUiiiicnwog  fast  auf  seiner  ganxen  Lange 
gleichmACig  von  Windungen  umgeben  iat;  (lie 
StoUfuge  iat  einwandsfrei  und  enihAlt  gar  keiu 
fremdes  FJsen. 

Bei  dem  ersten  Apparat  hatten  wir  ubrigen* 
mit  vollem  BowuCtsoin  der  StoUfuge  nach  rig.  1 
(a.  S.  177)  den  Yorzug  gegeben,  da  man  einen 
I’nterachled  von  1%  m der  VerluHtxiffer  fur 
technUche  Messougen  gern  in  Kauf  nimrot, 
wenn  datur  ein  tingciibter  Arboiter  imslandc 
ist,  Behncll  and  doch  mit  geniigender  Zuvcr- 
lAsBigkeit  die  StoUfuge  herzustellen. 

Die  Anordnung.  die  Herr  Dr.  Brion  vor- 
xchlAgt,  acheint  mir  nicht  tehr  xweekmilUlg. 
Wir  batten  Mhnliche  Aoordnnngen  in  KrwAguug 
gexogen,  muUten  abor  sehon  wegen  der  Streu- 
ung davon  Abstand  nehmon  Denn  wenn  die 
Eutferuung  xwlschen  den  nheren  nnd  uuteren 
Bleeheu  {s.  Fig.  3 S.  178)  mir  6 Cin  betrfigt  (uud 
griiUer  darf  ale  nlcht  aein,  um  geniigend  klcinc 
Mtngc  dcr  Hiilfsblechc  xu  bokommen),  datin 
muli  die  Streuung  von  den  oberen  Tafeln  xu 
den  uuteren  reclit  hetrAchtiich  ttein.  Die  geringe 
maximaie  Streuung  von  8%,  die  Herr  l)r.  Brion 


beatimmt  hat,  bexieht  aich  wohl  auf  cinen  Appa 
rat  mit  nicht  nnrmalen  Dimeusionen. 

Auch  wir  hahen  gefunden,  dafi  unaer  eratei 
Apparat  xu  kleine  Wcrte  filr  die  VerluatxifTer 
ergibt  und  bei  Beurteilung  dcr  Bleche  berflek- 
Bichtigt;  die  Abnahme  nor  Hysteresia-  und 
Wirhelstromverluste,  boding!  durch  die  Streu- 
ung. iat  eheu  grfiUer  aU  die  Zuualuue  der 
Wirnelatroinverluate.  Dili  dcr  von  Herrn  Dr. 
Brion  abgeftnderte  Eiaenpriifer  kleincre  Vor 
luste  ergibt  ala  unser  alter  Apparat,  macht  cs 
wxhraeheinlich,  da£  die  Streuung  bel  dem 
erateren  grrtfler  1st 

Einc  hrsondere  Spannung*  wick  clung  hAtti- 
nioiner  Ansicht  nach  nur  daun  Wert,  wenn  die 
Windungen  deraelben  ganx  dicht  gewickelt 
wAren  und  die  Bleche  nabezu  beriihron  wur- 
den,  was  n&tUrlleh  nicht  ausl'ilhrliar  iat.  Die 
nicht  unbcdcutcndc  Kurrektion,  die  durch  die 
Kraftlinicn  bedingt  iat,  die  mit  den  Windungen 
verschlungen  sina,  ohne  im  Eisen  xu  vcrlauien, 
acheint  dorigena  Herr  Dr.  Briou  xu  vernach- 
lAaaigen. 

Charlottenburg,  8.  3.  08. 

Rudolf  Richter. 


[WelienformcM  bei  Drehstrommotoren. 

Herr  Dr,  Bcnischko  beweist  in  seiner  bo 
betitelten  ZuBchrift  in  Heft  10,  dafi  der  mittels 
Zwei-Wattmeter-MeBaung  aus  der  .unrichtlgen1' 
Forme! 

. . . . (i 

berechnete  Leistungsfaktor  cob  verBchieden 
iat  von  dein  Quotlenten  auB  Watt  durch  Volt- 
arnpere.  Daa  goht  aber,  wie  Ich  denke,  deut- 
lich  gmug  aus  meiner  cigcnen  Arbeit  .Analyse 
dcB  Lccrlaufstromca  von  Synchronmotoren" 
hon  or.  Mur  lege  ich  dem  ans  Fonnel  (1)  be- 
rechneten  Faktor  cob  im  rAumiichon  Dla- 
granitn  cine  bi-Btimmte  Bedeutung  unter,  und 
es  ergibt  sich  etnfach  und  anaehaulieh  dcr  Zu- 
sammenhang  xwischcn  dem  .riehtigen-  und 
_unrichtigen“  coa^.  Der  .richtige"  Winkel  q 
iat  derURnkel  zwischen  Strom-  und  Sp&nnungs- 
vektor,  der  .unrichllge”  if,  der  Winkel  xwi- 
schon  Strom-  und  Spannungsebcnc  odcr  die 
llorizontnlprujektion  dcs  cratcren.  Die  dirckte 
Messung  aea  .unrichtlgcn*  W’iukela  7.  mittela 
Wattmeter  ist  nur  bei  mehrphasigen  Wechacl- 
ntriimcu  m&glich,  bei  Kinphasenatrom  mull  dcr 
\Vinkcl  durch  Au&lvse  der  iiiifgcnnmmenen 
Kurve  bestimmt  werden. 

Die  VerhAitniaBC  bei  sterngeschalteteni  Dreh- 
strom.  desseu  Pbasenspannung  ein  Glied  driller 
Urd tiling  enthAit,  habe  ich  lm  Pyrauildendla- 
gratum,  .ETZ“  1901,  S.  879,  gexeigt* 

Bei  die.Bcr  Gclcgenheit  iniichte  ich  noch 
auf  private  Anfrngcn  xurQckkoinmcD.  die  mehr 
fach  Erataunen  uber  die  im  Artike)  milge- 
tcilte  horronde  Abwcichung  dcr  beiden  W'erte 
AuUerten.  Ieh  will  deahalb  bemerken,  dafi  dir 
dort  initgctcilten  Wcrtc  von  on* ./ — (i,aC  bei 
AusarhlioUung  der  Gliedcr  driller  Ordnuug  und 
cox vnax.  < 0,2  bei  Kinsehaltung  deraelben,  die 
beim  ZuBaimnenarbeitcn  cinea  Generators  mit 
einer  Nut  pru  Pol  uud  Phase  mit  elnem  zwel- 
uutigen  Motor  bcobachtct  wurden,  die  krAgsestru 
Fillle  sind,  die  ich  bisher  gcschcn  habe,  und 
daU  aich  x R.  beim  Zuaammcnarbeiten  von 
Zwci-  und  Drcinutma*chinen  weitaus  gunstigere 
Werte  dea  I^eistungafaktors,  z.  B.  0^9,  ergeben. 
In  ucuerer  Zeit  wird  ja  auch  zweckmAfilger- 
weise  die  Klcinutinaju'hine  nuraeiten  verwendet. 

Blrlll)  8.  3.  08.  B>  RoBonbcrg. 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Strnfienciacnbahit-Oeaellsclmft  In  Hamburg. 
Im  GeHchUftsjahnt  1902  hat  sich,  wie  dcr  Ge- 
achitftabcrieht  hervorhcbL  der  Vcrkehr  weiler 
giinBtig  entwickelt.  Die  Botriebseinnahrae  und 
die  Abounemonta  zeigen  elne  Zuuahmo  von 
von  618940  M gegen  da*  Voriahr,  von  welchem 
Bctrage  ailerdirigs  137646,3  M auf  die  neu  er- 
GfToetcn  Hamburger  Linicn  entfallcn.  Der  Er- 
trag  fur  das  gefabrene  Wagenkilometer  ist  ron 
ifio  auf  32,9  Pf.  gestiegen.  Dttgegen  ist  auf 
Konto  -Diverse  Elnoahmen"  ein  Minus  von 
171  742  M xu  vcrxeichneii,  welches  hauptsHchlich 
dutch  dan  MindorertrAgni*  der  Wagennauaiiatalt 
Fnlkcnricd  ontatanderi  ist.  Bofbrdort  wurden 
88145  838  Poraonon  odor  2918692  mehr  ala  in 
1901.  Die  Zahl  der  Abouuemr.uta  1st  gestiegen, 
ebenao  hat  sich  die  Kinnahmc  au«  den  Abonne 
ment*  von  706  3S8  M auf  819808  M gehoben. 
Schadigend  auf  den  Friihwagenverkenr  haben 
die  Streiks  im  Sommer  und  der  auBnahiuBweise 
fruh  elusotzonde  Frost  eingewlrkt.  Den  gr- 
samteu  Betriebselnnahmen  einsehliefilich  Oewlnn 
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dor  Wagenbauanstalt  vcm  1 1 063022  M (I0C84062J 
atehen  Ausgaben  von  6 756 .405  M (5  3t*4  61 1) 
gegcniiher,  zu  dcnen  noth  1 097  611  M Stenera 
and  Abgaben  und  fttio  120  M Zinsen  knmmcn. 
Ee  rerbleibt  eoinlt  fin  BruUoiiberschuB  von 
8398  460  M.  Nach  1 SOS 668  M Abachreibangen 
rcstlfrt  fin  lleingewlnu  von  1890782  M,  wovon 
106078  M Tantieme  und  eine  Dividend©  von 
8% % verteilt  warden  soil.  Die  Gesellachaft 
bombsichtigt  cine  AnschluBlinie  von  Eppeudorf 
nach  (iroB-Boratel  zu  bauon,  wozu  die  Anwohner 
den  Betrag  von  100000  If  belsteuern  warden. 
Hierfiir.  sowie  fiir  den  Buu  einea  nouen  Bahn- 
hnfes,  fiir  die  Beschaflung  neuer  Betrlobsmiltel 
und  fur  die  von  der  Geoellechaft  einroldsten 
764000  M 5%lge  Ohllgationcn  der  friiboron 
Hamburg-Altonaer  Trainbahn-Geaellschaft  hat 
die  Gesellachaft  eine  4(l/0iffc  Obligationsunlcih© 
von  1500000  M mit  der  Filial®  der  Dre-tdner 
Rank  in  Hamburg  abgenchlosBen. 

Stettinrr  .Strnileneiscnbnhn  - Gesellwhaft, 
Trail  eifashtcr  Fahrleietungen  sind  die  Botriobs- 
einnahmen  mit  IQ67SD4  M uni  HM  H xurikek- 
gebUeheu.dleDurchRohniUselnnahnioproWagen- 
kilometer  Hoi  von  27,45  Pf.  in  1901  auf  26^7  Pf. 
Andererseit*  iat  es  gelungen,  dio  Ausgaben  urn 
5G94  M hembatuninaern.  Die  In  Vorjahren  auf 
Besteuerung  des  Aglogewinns  guzahltcn  Be- 
trftge  Bind  turUckgetahU  worden,  auBer  diesen 
Betrttgen  sind  noch  17  100  M,  die  fiir  Steuer- 
xweeke  in  Reserve  gestelit  waren,  nunmehr 
dem  Reaervcfond*  ttberwieaen  worden.  Die  mit 
dem  Magistral  ini  Vorjahre  angekniipften  Ver- 
handlungen  wegen  Ausbaues  einlger  Bahunetz- 
erweiterungen  sind  noch  nicht  mm  AbschluB 

fekotmnen.  Nach  92060  M Ahschreibuugen  ver- 
ieibt  cin  Kcingowinn  von  900604  >1,  aua  dem 
10030  M dem  Reservefonds  tiberwiesen  und  cine 
Dividend©  von  6%  verteilt  werden  soil. 

Berjrmann-  Elektricltllts-Werke  A.-G.  Der 
AbschluB  fiir  190*2  ergibt  eiuen  Oewiim  von 
1968812  M (1 9811001  M i.  V.).  Nach  418028  M 
Abachreibungen  soil  eine  Dividend©  von  17% 
(wie  i.  V.)  verteilt  werden  Die  VcrwaJtung 
(oiH  mit,  daB  nachdeni  der  Anfechtungs- 

froceB  gegen  die  Fusion  der  Bergmann- 
•oaellftchaAec  durch  Rucknahtne  der  Kluge 
sich  orledigt  hat,  der  Ausgabe  der  jungen 
Aktken  an  die  alten  S Bergmann- Aktionilre 
nichta  mebr  ImWege  atcht.  Die  dleabezfigliche 
Bekanntmachung  uiirfte  deinuiichst  crfolgen. 
Das  Geach&ft  gestalt©  sich  auch  im  neuen  Jahre 
zufriedensteilend. 

Die  Einfulu*  Rufilands  in  elektrnterhnim-hen 
Artikeln.  Bel  dor  Bedeutung  dea  ltedarfea 
KuBlarida  an  Eneuralwro  der  ©lektrotechni- 
schcn  Industrie  wira  es  ills  ©in  empfiudlicher 
rbelstand  einpfunden.  daB  die  Position  lf<9 
dea  Russisehen  Zolltarifes  matliematlacho, 
physikalische , chemische,  Zeichi-n  - Appa- 
rate  u.  8-  w.  zusarnmenwlrfl.  Es  int  Indessen 
nicht  richtig  damns  zu  schlicden,  daB  anch  in 
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der  rusaisehen  Einfuhrstatistlk  dies©  verachle- 
denartlgsten  GegenaUnde  zusammengefaBt  wer- 
den. Die  StaUstik  XCrlegt  die  Position  In  zwiilf 
IJnterabteilungen,  sodali  sich  aus  den  bier  mit- 
getnilten  Zab  en  immorhln  elu  Anhalt  bletet, 
iiln-r  die  Einfuhr  KuBlands  an  Erzcugniaaen  der 
elektrotechniflchen  Industrie  eine  wenigstens 
elwaa  genauere  V ora  toils  Bg  zu  govinneD.  Wlr 
glaulien  onseren  Leien  eiuen  Dienst  zu  ©r- 
wolacn,  wenn  wir  nachatohenden  Auszug  aua 
der  anitlii-hen  russisehen  Statistik  milteiien. 

Die  Einfuhr  RiilUauds  hat  betragen: 
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senen  Beieuchtung  aua  gestanztem 
oder  gepreCtem  Me  tall  hergestellt, 
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II.  Desglelchen  poliert 

III,  Elektrisch©  Gluhlampen,  Kdivm- 
l^mpen  fiir  elektrisebe  Beieuch- 
tung, nicht  poliert 

IV.  Desglelchen  poliert 

V.  Telegrapher!  u.Telephon-Apparale 


Die  Statistik  dor  HerkunftaMiider  ist  ©rat  fur  das  .lahr  1900  verOITenUlebt.  In  dieaetn  Jahre 
sind  gekommen  aua: 
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BfiRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  21.  Min  1906. 
Nach  mattereiu  Beginn  iufolge  der  imtner 
noch  wenig  geklttrten  Situation  in  No*’  York 
konnte  sich  im  welteren  Verlauf  die  Tendtai 
hier  allgeinein  hefostigen;  besondera  belirM 
waren  Kisenwerte,  with  rend  Kohlcnakticn  etwas 
weniger  feat  lagen.  ErwAhnonswert  ist  noch 
die  Steigerung  der  Aktion  der  GroBen  Berliner 
StraUenhithii  auf  die  Mitteilnngen  in  der  General 
versAmmlung.  (Vom  21.  cr.  an  exkL  B Vs  M.*o  Ah* 
schlag.i 

Privatdiakont  wetter  anziehend  3% 
General  Electric  t.'o.  194%%. 
('hillkupfer  (per  Kaase)  laitr.  fib  12.  6- 
ElektrolyL  Kupfer1 II. III, IV. V.)  . Lstr.  72.10.—. 

bis  73.  la-. 

Zlnn  per  Ksstei . . . Latr.  136.10.—. 

Zinnplatten  I^str.  — . IS.  3 

Zink  fest Latr.  23.17.  6- 

Blei Latr.  13.  10.-. 

Kautachuk  fein  Para:  3 ah.  9 d. 

J. 

')  Xm4i  .11  inline  Jourunl"  ion  21.  MZn. 


Briot'kastcn  der  Redaktion. 

Krl  AnlTn^eti  drrr*  tirlnnieka  Ueantwortnn*  |i*niitl 
wlrC,  l»t  r'oiu*  Ni|*ulf*en,  »Mi«t  wlrd  infeoonomen.  Mi 
■lie  l>nii(«<irtunz  sn  dieter  fitnlJn  Im  (iiInfkMKfl  d«' 
Hednktioii  frlolzra  soil 

lionderalMlrntke  werden  nur  auf  besondere 
Bestellutig  und  gegen  Krstattung  der  Selbsi- 
koaten  geliefert,  die  bei  dem  Utnbrecben  dea 
Textes  auf  kleiueres  Format  nicht  unwesentlich 
sind.  Den  Verfassem  von  Originalbeitrtgen 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplaren  dcs  hetr.  roll- 
stilndigen  Heftes  kostenrrei  zur  Verfugung. 
wenn  uns  cin  dahingchender  Wunscb  bei  F.in- 
sendung  des  Manuskriptea  mitgetcilt  wird. 
Nach  limck  des  Anfsatzea  erfolgte  Bestellan- 
gen  von  Sonderubdrneken  oder  fleften  kBnnea 
in  der  Kegel  nielit  herUcksichtigt  werden. 


Selling  der  Kedaktion:  21.  Miirr.  m 


i'flr  die  RmtiiVilos  (onii>iwortli<li:  Oiabert  Kipp  is  IlcrliD.  — V.tIh*  run  Julia*  Bpriscer  in  Hvriili. 
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Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

(Cantralblatt  fttr  ElektrotechnlM) 

Organ  des  Elektrotechnischen  Vereina 
uid  dca  Verbandea  Deutscher  Elektroteebniker. 

iKtaf  Mm  Ifrinatr  la  Mr  It*.  - H»£i»1lo»:  Smart  l«W 

■xywtiUoB : Barilo.  R a*  Koobljcuplata  B- 


Elektrotechnische  Zeltschrlft 
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Die  elektrischen  Anlagen 
im  Prinzregenten -Theater  zu  Munchen. 

Von  C.  Arlde,  Berlin. 

Da»  Prinzregenten  -Theater  In  Mtlnchcn 
bringt  die*  cigenartigcn  nnd  bedeutsamon 
Idem  Richard  Wagners  in  moderner  Welle 
zom  Ausdruck,  numentiich  in  Bczng  aaf  den 
amphitheatralisch  anstdgendcu  Zu8chau«-r- 
rauui  otinv  Rangeinrielitung  utid  <las  ver 
.senkti>  Orchester.  Die  Bdhne  dAgegen  und 
ihre  masehinellcn  Einrichtungen  bicten  keine 
Xenorangen  von  gleieh  einsebneidender 
Bedeuiung,  da  auf  dleMU  (lebioto  eine 
uminterbrochene  Fidge  von  Verbessenuigen 
im  Thcati-rbaa  zu  vi-rzeichnen  gewrsen  ist. 
Alle  hierbei  erprobien  Mittcl  moderner 
Tedinik  Bind  indcssen  bei  der  BQhnentnn- 
richtung  de»  l^inzregenti-n-Theaiers  In  sorg- 
faltigBter  Weise  bertleksichtigt  worden  und 
nieht  zom  wenigsten  tritt  dabei  aueb  die 
ElektricitAt  in  WirkNamkeit,  welclie  fflr  Bd- 
leuchtung  und  ftlr  Motorenbetrieb  weit- 
gehende  Verwi-ndujig  gefunden  hat. 

Der  Bau.  entworfen  und  misgcfdhrt 
durch  die  MQnchener  Mnutirma  Heilraann 
A Littmnnn,  besiebt  aus  drei  Teilcn:  Dem 
Bdhnenhaiis,  dem  ZuichauerhAii!!  und  dem 
ReatHurationagebllude,  Die  Ausfahrung  der 
eleklrUchen  Anlage  wurde  durch  die  All- 
gcmcine  Elektricitftis  ■ GcscllscliAft, 
Beriiu,  bewlrkt  und  erfolgte  fur  den  Zu- 
Bc-tiAuerrAum  nehnt  ZubehOr  mid  filr  das 
KesLauralioiisgi-biiude  nach  den  PIAnrn  der 
Baufirma  Ueilmann  A Dittmann,  wAhreiul 
der  Bdhueneinrichtung  das  Projekt  dc» 
Kdniglichen  .Maschineri- -Direktors  Lanten- 
schlAger  zu  Grundu  gelcgt  wurde. 

Die  geBamir*  for  die  Anlage  crfordcr- 
liche  ElektricitAt  wird  von  dem  stddtischen 
ElektriciUttawerk  Mttnelien  geliefert  und  zwar 
als  Drchstrom  von  5000  V mit  100Wcch*eln 
in  der  Sekunde 

Wenn  nun  aucli  Drehstrom  nach  Trana- 
formierung  auf  cine  Spannung  von  etwa 
120  bis  220  V dirokt  benutzt  warden  kOnnte, 
so  vermag  er  doch  nieht  ohm*  weiteres  die 
ftir  Thcatcrbcieuchtungen  unbedtngr  erfor- 
derlichc  Betriebssich'-rheit  zu  g<*benr  wie 
sic  cine  Akkumulatorenhaiterte  als  jederzeit 
unmitt'dbar  bereitst>*bende  Reserve  gcwAhrt 
Dicsc  Batterie  liefert  aber  nur  Cieichstroni 
und  kann  nur  mil  Glclcbstrotu  geladen 
werdon,  sodall  si  eh  die  Umformnng  des 
Wechsel-  reap.  Drehstrom  os  in  Gleichstroin 
crforderlich  macht.  Ob  hierbei  die  Gesamt- 
anlAge  der  Gleii  hmaSIgkeit  halber  durchweg 
naeh  dem  Gieicbstrumsystcm  ausgefdhrt 
wird,  oder  nur  ein  TeU  der  Belcncbrung 
(die  Notbeleuchtung)  mit  Oleichstrom  ge- 
speist  wird.  b»ngt  niehr  von  der  HOhc  der 
auTzutvendciideu  Mittcl  unri  von  den  allg**- 
meinen  Bctriebsverhalinissen  des  Wechsel- 
stromnetzes  ab,  als  von  der  Eigenttimlich- 
keit  des  Theaterbetriebes.  Nur  die  Effekt- 
beleuchtung  mittels  der  Bahnonseheinwerfer 
erfordort  zu  iiirem  Betriebe  unbedingt 
Gleichstrom,  da  Wuchseistroin-Bogenlampcn 
iu  ihrem  Licbteffekt  don  Gleichstrom  Bogen- 
larapen  nachstcheu  und  Wcchselstrom- 
Bogcnlainpen  nieht  valht&ndig  gerflusehlos 
brennen. 

Im  voriieganden  Falle  wurtie  der  Ein- 
heitiichkeit  wegen  beschlossen,  ilic  gesnmte 
Belouchtungsaniago  mit  Gleichstrom  zu 
speisen  und  zu  dicscm  Zweeko  Drehstrom- 
Gleichstrom-Umfortner  in  Vcrbindnng  mil 
cincr  groBen  AkkumulatorenbnttoriD  zu  be- 
schaffen.  Dicse  l.'mformeranlage  ist  im 
UntergeschoB  des  Restaoratii>nsgebAudes 
(Fig.  1)  untcrgcbracht.  llier  haben  zwei 
Umformcr  (Fig.  2)  Aufst<*llung  gefunden, 
bestehend  aua  oinem  unmittelhar  mil  Iloch- 
spannung  betriebenen  Drehatrommotor  und 


einer  rait  dlcsem  direkt  gekuppelten  Gleich- 
strommnschine  fttr  eine  Leistung  von 
125000  Watt  und  250  V Spannung.  FQr 
Erw  eiterung  der  Anlage  durch  uine  dritte 
Umfonnermaschinc  ist  der  erforderliche 
Plau  vorgesehen.  Neben  tlem  Maschinen- 
raum  liegt  der  Akkumulatorcnranm,  mit 
einer  von  der  Akkumulatorenfabrik 
A.-G.  Hagen  geliciertcn  Batterie  von  zwei- 
mal  132  Zellen  und  einer  KapncitAt  von 
855  KWT-Std. 

Die  Stromvertciiuug  erfolgt  nach  dem 
Dreileitersystem  fflr  ztveimai  110  V Span- 
nung nnd  zwnr  sind  von  dem  neben  dem 
Maschinenraumo  licgendcn  Schaltraume  aua 
fUnf  getrennte  Hanptleitungen  gcfQhrt:  cine 
nat-h  der  BQhne,  je  eine  nach  der  rechten 
and  iinken  Seite  des  Zaschnuerhauscs,  eine 
nach  dem  Restaurant  and  die  letzte  ge- 
meinsam  nach  Bdhne  und  Zuscham-rhaus 
zum  AnschluB  der  Motoren  und  Brenn- 
apparate.  Jede  Hauptldtung  besitzt  im 
Schalterranm  einen  bes«*mleren  EiektricitAta- 
measer. 

Die  Hauptleitung  nach  der  BQhne  be- 
stelit  fQr  jeden  Auficniciter  uus  drei  einen- 
handarmiorten  Kahi  ln  von  je  310  qmm  nnd 
einem  blanken  Kabul  von  gleichfalls  810  qmm 
als  Nnlh  iter.  Die  flbrigen  llauptleilungen 
sind  gleichfalls  als  cisenbandarmierto  Kabel 
verlegt  worden. 

Die  Verteilnng  des  elektrischen  Stromas 
auf  der  Bttlme  erfolgt  von  einer  an  der 
Iinken  Prosceniamawnnd  aufgesteliten,  mit 
alien  crfordcriicben  Scliaithcbcln  und  Siche- 
niugen  versebenen  BUhnenschalttafel  (Fig.  3) 
aua.  Die  Regulierung  der  einzelncn  Strom- 
kreise  bewirkt  der  an  derselben  Stelle  auf- 
gestellie  BttbnenregulHtor  (Rg.  4),  Die  ge- 
sarnto  Jiolcuchtungsanlage  der  Btthnc  ist 

nach  dem  Vicrfarbensystem  eingerichtet. 
Nacii  dicsem  bcaitzt  jedor  Buleuchtungs- 
kOrper,  als  Soflitten,  KulUsen,  Rampen  u.».w. 
vier  Sorten  von  Lumpen,  niimiich  weifie, 
rote,  grttne  und  gelbe.  Mittels  des  Btthnen 
regulators  ist  es  mOgiich.  bei  jedetn  Be- 
IcuchtongskOrper  drei  Farben  in  beliebiger 
Reihenfolgc  und  in  belii-bigen  Ilclligkcita- 
abstufungen  arsch«-inen  oder  vertebwinden 
zn  iusBcn.  llicrzu  besteht  dicker  Apparat 
an»  einem  Stellwerk  mit  drei  Reihen  von 
IlebHn  and  den  an  letzterc  angesclilos»enen 
Rheontaten.  Um  die  Anlagekosten  elnzo- 
sehrftnken,  wtrde  davon  abges«-ij.-n,  auch 
fUr  die  gelhen  I.ampen  eine  besondere 
Reihe  von  Ilcbcln  und  Wide»iKnden  ein 
Zurich  ten;  es  kttnnen  viclmehr  die  Wider- 
stAndc  der  grOucn  Lampcn  auf  die  gelben 
umgeschaltet  werden , was  ohne  wciierea 
zulfissig  1st,  well  grttne  und  gelbe  Dampen 
nieht  gleichzeitig  gebraucht  werden.  Am 
zweekmiiCIgMcn  erfolgt  die  Aufsteliung  der- 
art,  wie  os  aucii  lieim  Prinzregenten -Theater 
geschelo-n  ist,  daB  an  einem  Eisengortlst 
etwa  2,5  m tiber  dem  BUhucnboden  an  der 
Prosceniumswand  zunitehst  das  Stellwerk 
angebracht  wird  und  darQber  dann  in 
Stockwerken  die  Widerstilnde  (Fig.  5).  Das 
Stellwerk  sclbst  (Fig.  6)  besieht  aus  drei 
Sehaltwellcn,  einer  fttr  rotes  Licht,  oinor  IQr 
wciBes  und  einer  fttr  grdnes  und  gelbes 
Licht  getneinsamen;  nnd  zwar  kann,  wie 
bereits  crwAhnt,  b«-l  letztgenannter  Schalt- 
wolle  mittels  vines  Cmschalters  entweder 
das  gelbe  odor  das  grttne  Licht  ange- 
schlossen  werden.  An  jeder  Bchaltwelle 
sirnl  nun  ReguiJarhebel  angebracht,  rait 
den«*n  die  Widcrstlnde  in  den  elnzelneu 
Stromkrelsen  verAndert  nnd  die  entweder 
jeder  fflr  sich  bewegt  werden  kOnnen  oder 
aber  in  beliebiger  Anzahl  an  die  zugehOrige 
Schaltwolle  sich  ankuppein  lassen.  sodaS  sie 
dann  gemelDMun  durch  letztere  ciugestcllt 
warden  kOnncn.  Im  vorliegenden  Falle  sind 
C9  Hegnlierbebel  und  Rheostatcn  voriiandi*n, 
die  sich  folgaudermaSen  vertellen: 
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K&mpe  rectus  and  links  2x8=  tt  Hebei, 

Transparent 2x3=  B „ 

Versat* 2x3=  6 

Mondveraau 2x3=  0 „ 

Soffitten 10x3  = 30 

Kuliaseu 4x3  = 12 

Portalbeleacbtung =1 

Zuschauerraum  ....,.=  2 „ 


DrshatroM-nieicfatmiB-Cnformor. 

PI*.  2. 

Die  gunzu  Btlhuenbcleucbluug.  dereu 
Schaltungsachema  Fig.  7 daretellt,  ist  mit 
Ausnahme  dcr  EfTektbcleuchtutig  an  die 
AuBenleiter  mit  220  V angeschloasen  and 
vcrtcilt  sich  auf  die  einzelnen  Bclcucbiangs 
kOrper  entsprechcnd  der  Tabelle  (9.  864). 
FQr  almtlicbe  BeleuchtungskOrper  slnd 


ausscbliettlicb  feaeraichere  Materialien  ver 
wcndct  und  alle  strom fdhrenden  Telle 
verdeckt  angeordncl.  Dio  Fassangen  Bind 
aas  Purzellan  (Fig.  8),  die  Rellektoren 
aas  Eisenblech  hergestcllt  nud  letztere  weill 
emailliert. 

Die  8offltten,  Rainpcu  (Fig  9),  Versat*- 
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ItatiBRuehulllnfcl 
Fig.  3. 


Ilthnr  nrciru  In  lur. 
FI*  4. 


tUellwcrfc  vines  Hdlinvnrvgiilmton.  AiisfUJirunc  mil  TO  Ileliela. 

Fig- 1, 


J’ten  and  KulUsenkOrper  (Fig.  10  and  11) 
tiail  (larch  kr&ftige  Drahtgitter  goftclidtzt, 
Kalis«en  besitzen  oafierdem  noch  eiserne 
^nciilnlldeckel,  urn  sic  ihrer  ganzen  I.flnge 
^ abblenden  zu  konnen. 


Die  von  der  Kilhnenschaltt&fel  bzw.  von 
den  Widerntftndcu  doe  Regulators  noch  den 
Beleachtnng»kOrpern  ftthrenden  Leiiungen 
sind  liberal!,  wu  sie  lie-ehadigungeii  au» 
gescut  Belli  kOunleu  uud  wo  nur  ein  bc- 


achrrtnkter  W«um  zur  VerfUirung  stand,  in 
moBningarmirnem  Papierrohr  verlcgi  w Ah- 
rend an  der  Pccku  der  z«enen  L’n  »*r- 
lliascliitierie  mid  auf  deni  ScIlllUrliodcii  For- 
Zcllanrollun  Verw  eudung  getuuden  babeu. 
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IValincnr^colalor  mit  WiilenrtAtwien. 
Fif.  ft. 


ronrllunfasiiinff  far  Vi»rfarl>*  u*)>t<-m. 
FI ».  a 


\ \ 

1 

:.‘s  yS  V I 

lUiaponkArrcr. 
n*.  9 


Die  Zuleitung  zu  den  Softkten  crfulgt 
voni  Schnttrboden  a us  mittels  26  m lnng<*r, 
biegsamcr,  fQnfadriger  Kabel,  wclche  ein 
IlerablftsiM'tt  der  SofHttcn  Ids  nuf  1,2  m (iber 
tie  in  MhnonfuGboden  ermOglieben,  ohn«*  die 
in  der  Witte  d«T  Sofliite  betindllehun  Kon- 
takikb'inm<-n  Iflsen  zu  mttssen.  l!ei  deni 
llochziehcu  del*  S«»ftitton  liangl  das  Kabel 


iu  einer  Schleife.  Die  letzte  Soffltle  ist  in 
zwei  II  ill  f ton  regulierbar  und  bat  deshalb 
zwol  getrennte  Strom/.ulilhrnngen. 

Die  auf  fahrbaren  Wagen  angobraebten 
Kulissen  erhaltenibre  Stromzufahrung  dureh 
r>  m lange,  blegsnmc  Kabel,  wclche  von  dem 
KulisHcnkdrper  mittels  fUuffaeher  StOpsel- 
koutakie  gelAst  wrden  konnen , suhald 


dieac  Kflrper  abgonommen  werden  follen 
Filr  die  VersalzanscbluUatclIen  aind  ,|*,r 
Zulidtungen  ftir  drel  Farben  mit  getnein- 
sinner  Kttckleitung  vorgesehen,  da  die  Ver- 
satzstAnder  (Fig.  12)  seibst  mit  Umaebaliern 
vetsebon  siml,  um  an  Stella  der  grtn«n 
l.ampen  die  der  vierten  Farbe,  die  gclben 
Ijinipcn,  einschaltcn  zn  krmnen.  Zar  Ver- 
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Kulitwnkiirrrr. 


Pi*.  10.  Ft*.  II. 

dor  VersatzkOrper  mit  den  An* 
” nlaHstellen  diencn  zwei-  reap,  vleradrlgc, 
Kabel,  welchc  in  groBcr  Zalil  und 
ro  den  v.-rscliicdensten  Ulngcii  vnrhanden 


Vi-ruilutliul'-r. 


Iteli'uclitanifBkdrper  fdr.Versatz-  and  Bffekt* 
bcleuchtung  sind  toils  in  den  Bflhnenfall- 
boden  eingolassen  and  mit  elsernen  Deckeln 
nbgederkt,  teils  betinden  sich  dieselben  aaf 
den  Galerien.  In  jeder  dcr  sieben  Classen, 
sownhl  reclits  als  links,  sind  drei  Anschldsse, 
fernnr  auf  der  Hinterbtthne  zwei,  insgesamt 


SirfWrwn  fllr  KitWInniwIiln**.* 


PI*.  12. 


Pi*,  rx 


sind.  Diese  Versatzkabel  sind  ebenso  wie 
die  Eflektkabel  znm  Sehutzc  gogen  Be- 
schJtdignng'  ii  in  Scgelleinen  <-lngcnflbt  and 
tragen  nn  bclden  Enden  AnschlnBstOpsel, 
deren  stromftthrende  Teilc  gegen  znflUlige 
Berdhrung  geschdtzt  sind  and  mit  den 
Kabelu  darch  Ledennanscbotten  vcrbnnden 
sind. 

Dio  an*  Stcekdosen  (Fig.  18  und  I I)  be* 
stebenden  Anachldsse  der  transportablen 


■14  fdr  dreifnrbigen  Vcrsatz  vorgesehen;  auf 
dcr  zweiten  Arbeitsgalerie  sind  auBerdem 
links  and  rechts  |e  zwei  Ansrhldsse  I'Ur  cln* 
farbigen  Vcrsatz  vorhanden. 

Die  ge*amten  AnBchluBstellen  hilngcn 
an  sechs  unnbhUngig  voncinauder  rogulier* 
baren  StromkrulBcn  (Qr  drei  Farl'cn  and 
sind  fdr  cine  grOttte  Belastang  von  jc  90  A 
hereehnet.  Fdr  den  Fall,  datt  uin  Strom- 
kreis  hcl  clner  Belastang  von  nur  wenigen 
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T«belle. 
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Lampon  reguiiert  werden  soil,  Bind  dir  vor- 
handcneu  Rhcostaten  nicht  ausrelcliend, 
wesbalb  fUr  jeden  Stromkreis  ein  Zusatz- 
widerstaml  eingeschaltct  ist,  wclcher  far 
cine  Helastung  von  f>.  10,  15  und  20  A be- 
rechnet,  auf  aJle  Ffllle  eine  gunauc  Regu- 
lierung  ermOglicbt. 

Die  Zabl  der  Anschlilsse  fttr  Effckt- 
beh-uchtung  betrftgt  50;  dnvon  sind  im 
BUlmenfullboilen  jc  dm  zu  beiden  Seiten 
dca  Proscenium*.  je  sieben  zu  beiden  Seiten 


kombiniert  werden.  Diese  Dampen  haben 
ferner  Einsflizc  fttr  besondi-re  Darstellungcu 
von  Wolken,  Waaserwellen,  Schnee,  Regen, 
nufgelicndein  Mond  a.  &.  w. 

Zur  Belenchtung  der  Seitengilnge  auf 
der  tiabne,  der  Untermaschinerlen  und  der 
Oalerien  sind  insgeaamt  99  GlUhlampen  in- 
stnilicrt,  welche  durch  geeignetu  Scbirmc 
vollkommen  abgeblendet  werden  kiinnen. 
Ein  Toil  dieser  Dampen  diencn  in  Verbin- 
dung  mit  2f>  roten  Lampcn  in  den  Unter- 


eiaernen  Deckeln  abgeschlnBsenen  Steck- 
kontakten  mittcls  hi egBamer  LeitungsschnQre, 
welche  mit  einem  krfifligen  Gummlschlauch 
gcschiltzt  werden.  I)amit  beim  Versagcn 
eines  Stromkreiscs  nicht  fllle  Musiker  mit 
glcicbcn  Instrumenten  ohne  Licht  sind, 
wnrden  die  naho  zusaminenliegendeti  lam 
pen  abwecbselnd  an  verschiedene  Strom- 
kreise  angeschloBsen. 

Von  der  Hdhncnschaltufe)  und  dem 
Babnenregulator  1st  ferner  die  Belenchtung 
de*  Zusehauerraumos  mit  14  Bogenlampen 
und  der  Logen  mit  50  GlQblampen  altge- 
zweigt  Ftlr  die  Gltthlampcn  in  den  Lugcr. 
ist  dabei  am  Babnenregulator  ein  besou 
derer  Regulierhebel  vorgesehcn.  Die  Bogen 
laropen  kOnnen  im  ganzen  oder  paarwetw 
geschaltet  werden  und  sind  nahe  dcr  Deck* 
aufgehilngt  und  mit  Kryatallgehangen  urn 
schloftuen.  Zum  Einaetzen  der  Knblenstifle 
werden  die  Dampen  in  den  Zuftcliauermna 
hcrnbgelasscn;  die  zugebOrige  Zugvnnicii 
tung  amt  biegsamen  Kabcln  mil  Gcgun- 
gewicbten  bctindei  slch  auf  dem  sogenannten 
Kronenboden.  Dime  Zugvorricbtungen  «in«l 
abcr  nur  far  das  eigentlicbe  Bedienen  der 
Dampen  in  Gebrauch,  wfthrend  die  Dampen 
sonst  mittela  cine*  besonderen  Seiles*  direkt 
aufgehilngt  sind. 

Zum  Antrieb  der  Wandeldekoration  be- 
tindet  sich  auf  bcidcn  Seiten  der 
auf  der  zweiten  Arheitsgalerie  je  ein  fttnt- 
pfordiger  Elektromotor , welcher  miltels 
Riemen  elne  an  der  eraten  Arbeitsgalem 


S|>fki|iiM|ii  ii iitrr  di'M  Ultlmrnf  iilltmil 

n*.  m. 

in  den  Oassen.  zwei  auf  dor  IliiitcrbUhne, 
ferner  je  sechs  auf  der  Beleucbtungsgalerie 
rechts  und  links  und  jc?  acht  zu  beiden 
Seiten  aaf  den  Arbeitsgnlerien  angeordnet. 
Von  diesen  AnscldOsscti  kann  eine  bcliebige 
Anzabl  zu  gleicher  Zeit  beuuizt  werden.  da 
ftlr  jeden  ein  boBondorcr  Bogenlampen- Vor- 
Hclialt  Wideretand  vorgesehen  ist. 

Die  Dampun  tur  EfFcktbeleuehtung, 
System  DautenscbUger,  sind  in  zwei 
Ausfahrungen  vortreten,  sechs  StUck  be- 
stehen  nur  aus  dem  Ilandregulator  mit 
Nuusilberretlektor  und  Farbem-insJUzen. 
Weitero  sechs  StUck  kOnnen  entweder  mit 
den  Rctlcktoreu  gebraueht  werden.  oder 
wi  nn  kleiue  FlAchen  schorf  zu  beleuchtcu 
Bind,  mit  plankonvexen  Bclouchtungslinscn 


maschincrien  u.  s.  w.  als  optische  Signale 
fUr  Verwandlungen,  Bediennng  tier  Vor- 
hilngc.  fUr  Donncr,  Blitz  U-B.w.,  zu  welchem 
Zweck  sie  mittela  Handschaltcrn  vom  Re- 
glaseur,  Insplclenten,  Kapellmeister  oder 
Souftleur  plrttzlich  ein-  und  ausgeschaltct 
werden  kOnnen. 

Far  die  Belenchtung  wlbrend  der  Pro- 
ben  ist  ein  beaonderor  KOrper  far  zwnlf 
Dampen  zo  je  32  Kerzen  vorhanden. 

Da»  veraenktc  OrcheBter  i»t  mit  72GlUh- 
lampen  ausgestattet,  welche  an  den  Xoten- 
pulteti  in  Ketlcktoren  iFtg.  15}  angebracht 
sind  and  deren  Licht  nach  Belie  ben,  im 
Ucdarfafulic  aogar  vollkommen  ubgeblendei 
werden  kann.  Die  StromzufQhrung  orfolgt 
von  den  im  Fuftboden  betindllchen  und  mit 


Noii'ii pull  mit  Umpf. 

Pi*.  15. 

moutiertc  Transmission  antreibt.  Mit  diesen 
Trnnsmissionen  werden  die  einzelnen 
Tromineln  fQr  die  Wandeidekoratlonen  gc 
knppelt,  je  nachdem  die  Dckorationen  nach 
rechts  oder  nach  links  zu  bewegen  Bind. 
Dcr  Motor  auf  der  rechten  Seite  dient 
gieichzeitig  zum  Antrieb  der  Prospektzfigc, 
welche  gleichfalls  durch  gecignete  Vorricb- 
tungen  in  beliebiger  Anzahl  mit  zwei  Trans- 
missionen  gekuppelt  werden  kftnnen.  Ton 
deneu  cine  zor  AufwArtsbewcgung,  die  an- 
dere  mit  umgekchrtcr  Drehricbtung  zum 
AbwArtitbewegen  dient. 

In  den  Garderoben  wnrden  nailer  der 
Mittclbcleuclitong  des  Wamlelganges  nocli 
GlUhlampen  fttr  die  Spiegelbclcucbtung  an 
Gelenkarmcn  angebracht.  und  zwar  sind 
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Mittellampen  and  Wandarme  an  getrenntc 
Stromkrchsc  ang'-sehlosscn,  damit  selbisi  bcl 
Vcrsagen  eines  Stromkreises  der  betreffende 
Kaum  nicht  ohno  Ltcht  ist. 

In  den  Foyers  und  Trcppenaufgangen, 
im  Wundelgang  nebst  Garderoben  und  In 
den  fttr  den  Hof  bestiramten  RAumlichkeiten 
ist  atuaebllefticb  GKUdicht  fwwMdM  und 
die  BeleuchtungskOrper  wind  der  dekorativen 
Ausatattung  dieser  HJlume  angepuBt.  Fttr 
das  Vestibfll,  die  Aulfahrt  und  die  Seiten- 
eing&nge  Bind  acht  Bogenlampen  vorbanden. 

Znr  Ventilation  des  Zuschauerraumes 
dient  ein  von  einem  achtpferdigen  Elektro- 
motor  angetricbenur  Schraubenvcntilator, 
wclcher  in  der  Stand  e 40000  kbm  frische 
Laft  fOrdern  kann.  Die  Ventilationsluft  lRBt 
sich  aulierdem  in  einer  Heizkammer  vor- 
wftrmen  und  befeuchten. 

Das  an  daa  tistlichc  Foyer  angeschlosaene 
Kestaumtiuusgobilude  bcateht  aus  einem 
groBen  Saale  und  einem  Nebenraume  mit 
dem  Bullet;  in  ensterem  sind  8-1  GlQblampen, 
in  letzterem  deren  40  installiert , in  den 
KUchen-  und  Wirtachaftsriiunicn  63  GlQh- 
lampcn.  FUr  die  Aufienbeleuchtnng  und  fUr 
den  Keslaaratiunagarton  Bind  14  Gidblampen 
und  8 Bogenlampen  vorgeaehen. 

Die  ganze  Ueleuchtungaanlage  umfuiit 
3438  Glablampen  und  42  Bogenlampen, 
deren  ilauptverteilung  aus  nachstehender 
Zuaammenstellung  erslchtlieh  1st: 

OtSb-  Boffrn- 
Unp*n  Ujupen 

BdhnenbcleuchtungskOrpor.  2312  12 


dSakt) 

BQhne  und  NebenrAume . . 173  — 

Orchester 72  — 

Zuschauerraum BO  14 

Hausbeleucbtuag  mit  Gar- 
deroben   690  8 

Restaurant 201  8 


3438  42 


Zur  Bestimmung  des  Durchhanges  und  der 
Spannung  in  DrAhten. 

Von  H.  von  Glinski,  RegierungsbaumelMcr. 


Fftr  die  Bewtiminung  des  Durchhanges 
und  der  SpannungsverhAltnisse  In  DrAhten 
oder  allgemclu  in  gespannten  Ffldcn  soil 
ein  angenAhertes  rechneriaches  und  ein  ge- 
naueres  zeiclmori»ches  Verfahren  cntwickelt 
worden.  am  fOr  jeden  einzelnen  Fall  jo  nach 
dem  Grade  dor  orfnrdorlichen  Genauigkcit 
die  Verhaltnisse  rasch  und  tlbersichtlich 
featzustellon. 

Der  Draht  babe  1 qmm  Querschnitt; 
g j*el  seine  Bclastnng  pro  Meter  dorch  Eigen- 
gewiebt,  Winddruck  u.  s.  w.;  alles  andere 
zeigt  die  Fig.  16.  Dann  ist  angcnAhert 


und  die  Drahtlftnge 


«-.+4 


r_ 


Andert  sich  Temperatur  und  Spannung, 
so  Andert  sich  uuch  f,  und  zirar  so,  dull  die 
Andernng  des  Gliedes 


— diese  Anderung  wollen  wir  der  An- 
schaulichkeit  halber  die  geumetriacbe  Liiu- 
genanderuug  nennen  — gleich  der  Resul- 
tante  der  Dehnungen  infolgc  der  Spannungs- 
anderung  und  TeraperaturRnderung  — sagen 
wir  wieder  der  Ansebauiichkeit  halber  — , 
gleich  der  inneren  I-AngenAnderung  wird. 


Die  anfAngliehen  Werte  seien  fit  St, 
Nach  vollzogencr  Temperatur-  and  8pan- 
nungBanderung  hahen  wir  ft,  S2,  und  tv 
Die  Belastung  act  unverAndert.  Dann  mull, 
wenn  a der  Dehnungskorfflclent  infolge 
TempcraturAnderung  und  E der  Elastici- 
tAtsmodnl  ist,  die  Gleicbung  beatehen: 


\ f,'~  l •?=■•«<«. -«+  l <«,-«,) 


3 a 3 " a 
oder 


+ 1 <*.-« 


oder 

24  IS.’  S,’l 


1 \ (S,  - S,). 


Da  die  llnke  Scite  der  Gleicbung  pro- 
portional a*,  die  rechte  aber  proportional 
a ist,  so  ist  es  niebt  mOglich.  die  Durch- 
hangs-  uiul  SpannungwverhtUtnisse  allgemein 
genau  festzustellen,  sondem  nur  ftir  ein  be* 
stimmtes  a. 


M 


Ri*.  14- 

Zu  einer  sehr  einfuchen  rochuerUcheii 
Behnndlung  der  vorliegenden  Aufgabe  ge- 
langen  wir,  wenn  wir  daa  Glled 

f-*L  \ _ M 

24  \8?  W ’ 

d.  h.  den  EinlluB  des  Durchhanges  auf  die 
LungenAnderung  vernachlllssigen. 

Dann  ist  nAmlich 

0 = a . a If,  — <,)  -f  K (8t  — S|) 

oder 

S^—Sl=a.E(tl  — tt)  = 8i. 


Diese  Beziehung  filhrt  auf  die  beiFestlg- 
keitsbotrachtungen  Qbllche  Einfahning  der- 
jenigen  Spannungsdifferenz,  die  die  gleiche 
Dehnung  ergibt  wie  elne  bestimmte  Tempe- 
raturttnderung.  FUr  Kupfer  ist  mil 

a =0,00001643  und  E=  11000  kg/.  |mm 
8t  kg/<jmm  = esjO.18  .At, 

d.  h.  1°  C Tempera turdlfferenz  gibt  diewelbe 
Dehnung  wie  0,18  kg/qmm  Spannungsdiffc- 
renz. 

Um  die  Berechnuug  dew  Drabtdurcb- 
hanges  unter  der  besprochenen  Vernach- 
lAssigung  zu  erlAutern.  ist  folgende  Ober- 
legnng  anzustellen: 

Andert  sich  die  Temperatur  des  Drahtes, 
so  Andert  sich  auch  Spannung  und  Dureh* 
hang.  Den  Eluflufl  dew  Durchhanges  auf  die 
DrnhtlAnge  wollen  wir  veniachlAssigen.  Dann 
mull  die  Spannung  bei  der  Temperatur- 
erniedrigung  so  welt  ateigen,  <la£  die  Tern- 
perntarveraruicrang  ausgeglichen  wird;  fQr 
Kupfer  muB  demnach  seln 

a5  = «v»0,18.  At. 

Ein  Belspiel  soli  dies  erlAutern.  Ein 
Draht,  der  eine  Gesamtbelaatung  von 
0.028  kg/m  erfAkrt,  soil  bei  — 20*  C mit 
13  kg/(|mm  gespannt  seln.  Wie  groB  mull 
seln  Durchhang  bei  + 10*  O gewlkhlt  wer- 


den,  wenn  die  Gesamtbclnstung  ohno  Wind 
nur  0,012  kg/m  bctrAgt?  a ist  = 40  m. 

Vemacblfissigen  wir  den  EintiuU  des 
Durchhanges  auf  die  LAngenAnderung,  so 
hat  auf  die  SpannungxvcrhAitmsse  des 
Drahtes  nur  noch  die  Temperatur  EinlluC, 
die  GrdBe  der  Gesamthdastung  bat  keinen 
EinfluB.  Je  nach  der  Gesamtbelastung  stellt 
sich  der  Durchhang  «*ln;  da  dcrselbe  aber 
die  Ddumug  des  Drahtes  nicht  beeiuilussen 
soil,  so  bleiht  die  Spannung  dea  Drahtes, 
gleicli'-  Temperatur  vorausgesetzt,  bei  ver- 
schiedc-nen  Wenen  der  Gesamtbelastung 
unverAndert,  immer  outer  der  wiederholt 
angcfUhrten  Annabine. 

Wir  haben  also  in  unserem  Beispid  nor 
nOtig,  die  Gesamtbdaatung  0,012  kg/m  in 
Betracht  zu  ziohen.  IJns  ist  eine  Tempe- 
raturAnderung von  30°  gegeben,  die  dorch 
SpannungsAtidcrungen  ausznglelchen  ist. 
Das  gibt 

at  = 30 . 0,18  = 6,1  kg/qmm. 

Die  Spannung  im  Dmlit  darf  di-muacb 
bed  + 10*  C noeb  13  — 5.4  = 7,6  kg/<jnim  be- 
tragen.  DafUr  ist  der  Durchhang 

- 0,012  kg/m  . 40  m . 40000  mm 

f mm  = 8.7,6 

f = 316  mm. 

Die  genauo  Bctrachrang  gibt  oo 340 miu. 
Der  Fehler  betrflgt  <v»8  */#. 

Wann  dflrfen  wir  nun  den  EinlluB  «les 
Durchhanges  auf  die  I.AngenverhAltniss«f. 
oder  was  weiter  daraos  folgt,  den  EinlluB 
des  Winddruckea  auf  dio  Spannungsverhtlt- 
niase  cines  Drahtes  vernachlAwslgen? 

Dan  vernadilAssigte  Glied  war 


Je  grOBer  8,  und  Sv  je  kleiner  Hire 
Differenz.  je  kldncr  a und  g ist,  desto  eher 
ist  das  Glied  zu  vernachlAssigen.  Aluminium 
leituugcn  kann  man.  so  iuuge  der  Wind- 
druck  nicht  den  Wert  von  g wesentlich  be- 
cinfluBt.  eher  nach  dem  angenAiiorten  Ver- 
fahren  unterwuchen  als  DrAhtc  von  Stahl 
oder  Kupfer. 

Bei  Kiemen,  ftlr  die  alle  unscre  Be- 
trachttuigen  ohne  weiterea  gclten,  ist,  abge- 
seben  von  sehr  seltenen  Ausnahmc fallen, 
das  Glied 


0*.  1 

24  W 


1 


) 


verschwbidend  klein. 

Dieses  angenAherte  Verfahren  ist  auch 
dcsbalb  genau* -r  behandelt,  well  man  aus 
dem  dadurch  erhaltenen  ersten  NAherung>- 
wert  filr  den  Durchhang  cinen  genauenui 
NAherungswert  berechnen  kdnnte,  was  nicht 
nther  erlAutert  zu  werden  braucht. 

Jeden  falls  ist  in  \1elen  Fallen  eine  ge- 
nauere  Untersochung  d«-r  SpannungsverhAlt- 
tilsse  crforderlieh.  DafUr  ddrfte  folgendes 
zeichneriwche  Verfahren  geeignet  sein: 

Die  Kettenllnie  werde  dorch  eine  Pa* 
rabel  oder  dnrch  ihren  Krtlmmungskreis  im 
Scheitclpunkt  ersetzt  Die  Auffaswung  der 
Kurve  als  Krttmmungskrois  lABt  ca  ohne 
weitcres  al«  zulAwsig  ersoheinen,  daB  man 
die  Kurve  bei  verschiedener  Uohcidagc  der 
Statzpuukte  als  Krels  oder  Parabel  mit  einer 
gegen  die  Lotrechte  geneigten  Achse  auf- 
fafik  In  viden  Fallen  wird  «-»  zulAssig  seln, 
auch  hierftlr  nach  Fig.  17  die  Formel  anzu- 
aetzen: 


Die  ZulAssigkcit  dlescr  VcniachtAsslgung 
ist  eventoell  zu  prtifen. 
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Dcr  gctinucrc  A usd ruck  ware  nach 
Kifr  17: 

= * +^2d.sii»^.  | f. 

1st  z,  H.  a =10  ra  and  ,V  = 11"  (Neigung 
cx>l:5),  so  gibt  dir  Formel 

a.f-  8 

bei  g = 0.012  kg/«imm  und  5 = 7 kg/qmm 
einen  Fehlcr  von  was  wnhl  zii- 

liisaig  wflre. 

4L 


L 


steckt,  ahgcschen  von  dor  willktirlich  angc 
notnmenen  Kurvcnform,  dir  stets  eine  ge- 
nllgrnde  AnniUnrung  erglbt,  in  alien  Filllen 
dcr  Fehlcr.  dull  die  Spannung  5 im  Scheitcl- 
punkt  nicht  die  grOUte  Spannung  ist  Die 
grOfiu*  Spannung  tritt  an  den  Stiitzen  auf 
und  ist  gleich 


IMY)’ 


I>cr  llnterscliled  kann  im  allgcmcincn  ver- 
nachlilssigt  werden,  ist  aber  bei  aufler 

gewOhnlichcm  Wert  fUr  zu  beachteu. 
Untcr  den  angeftlhrtcn  Annahmen  ist 

Dies  ist  die  Gleiciiuug  einer  gleich 
seitigen  Hyperbel  fUr  f und  5 als  Verftndcr- 
liche. 

Fbrner  ist 
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So  kann  man  nach  Fig.  18  zcichuerisch  unicr 
Verwemlung  nllg*mein  bekannter  Knrvcn 
fdr  brliebige  Worte  von  g und  a die  Ab- 
hltngigkcit  dcs  Durchhangos  f and  dor  GrOBo 


8 p 


, die  wir  als  geometrische  Lilngcn- 


8 p 

g . a , den  Liingenuntcrschicd  xwi- 

sehen  Bogen  und  Selin*-,  kann  man  in  dcr 
Abhiltigigkeit  von  f als  Parabel  darstellen. 

V-IC 


dndcrung  hczcichmt  habett,  von  der  Span 
nung  darstcllcn;  cbenso  schncli  lasscn  sich 
diese  Kurven  mit  Httlfe  des  Kechenschiebers 
ausrcchncn  and  aaf  Notzpapicr  auftragen. 
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Fi«.  i*>. 

Die  I JingrnJttidcrung  infolge  von  Tcmpu- 
ratur-  uud  SpanuuugsAnderungen,  die  wir  als 
inuerc  Ltinguniinderung  bezrichnet  hahen, 
ist  gleich 

«.«((-0+  % s, 

worln  /„  cine  willkllrliehe  nicdrigsic  Tempo- 
ratur  darstellt. 

AuBer  der  in  Fig.  10  dargestelln-n  gra- 
phischen  Wiedergabe  dieser  Abhilngigkeit 


u Si — s- 

Si  -«  £x(t-tm) 


ist  noch  die  nach  Fig.  20  mfiglich,  wobei  die 
Tcmperaturdnderungvn  dutch  glcichwcrtige 
Spanuungiludcrungen  ersetzt  *ind. 


dureb  dasEigengewichtO, 012kg  (|U)mbetrip 

soli  bet  + 10°  mit  ednera  solchen  Durchhati^ 
grspannt  werden.  daB  seine  Spannanp  1,."| 
einer  Go*amtbdaMung  von  OOAi 
und  —20*  13  kg/qmm  iiicbt  Qbenitc'tgt. 
Kigur  ist  ohue  wolteres  verstilmllich;  « 
wftre  nur  darauf  hinzuweisen,  daii  die  Ab 
8 p 

scissenachsc  fflr  f and  einerseiu  tu>j 

fiir  a . a (<  — O + £ 8 andcrcrscits  uiu 
voneinandcr  entfernt  slnd.  FUr  g =0,ft»i  kai 
8 P 

hat  8 a bei  S = 13  kg/qmm  den  Wert 

Bei  der  angenummenen  niedrigsbn  Temj> 
ratur  = — ao11  hat  slch  der  Drabt  infolg- 
dcr  Spannung  13  kg/qmm  allein  tun  a,c*g«- 
dehnt.  Um  das  Stfick  6„r0  1st  dcr  Bpanriiiop 
lose  Draht  bei  — 20*  ktlrzcr  als  o.  ah  (hr 
StUtzcnabhtand.  Wie  Spannung  und  Dun:; 
hang  dcs  betrachteten  Draht*-s  slcli  nit 
Temperatur  und  IMastung  andert,  zeigt 
die  Figur:  z.  B.  muB  dor  Darcliliang  fa 
g = 0,012  kg/ui  und  f = -f  10°  = mit 
gcwahlt  werden.  Wttrde  5 = 7 mid  / = 77a 
dafflr  angetiommen,  so  ergeben  dh-  obn- 
weitere-  verstilndlichen  gcstricbcltcn  Linim 
Itir  die  innerc  l.iingi  niinderung  dsf*  die 
Spannung  bei  < = — 20  ' und  g = 0026  k^.m 
= 13, kg/.jinnt  wllrde. 


Fir.  a 

Einen  schncileren  Oberblick  aber  di- 
Spaunungs verhiil tui»se  untcr  bclichjgea  An 
mihmcu  kann  man  erhalteu,  wenn  man  die 
Kurve  fiir  «lio  inner*'  Dangetiiinderung  aof 
Bauspapier  verzcichnet  und  gegenilber  di-neo 
8 p 

fdr  f und  ^ . - verschiobt,  wobei  e»  tut 
tcilhaft  ist,  Tcmpcrfitur.lmlcrungen  durcl 
cin*1  gleichwertige  Spannung  darzustdlen. 
Dieses  Vcrfahren  ist  durcli  Fig.  22  genttgesd 
crUlutcrt. 


Die  Vereinigung  dieser  Kurven  zur  L0- 
sung  bestimmrer  Aufgaben  zeigt  die  Fig.  21 
in  dcr  Amvendung  auf  eiin-n  gegebenen  Fall. 
Ein  Kupferdrabt  film =00m,  dcs&cn  Bela  stung 
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Besprechungen. 

I>aa  Entwerfeu  und  Bcrechucn  der  V*r- 
brennungsmotoren.  Von  Hugo  Giildne: 
Vi-rlac  von  Julius  Springer,  Berlin 
4 u,  XlV  und  &47  Seiten.  Prels  20  M. 

Dcr  durch  seine  Verdffentlichungen  ub*r 
(Jasmoinrcn  licstcns  bekanntc  und  ccit  langrn 
Jabren  im  Motorcnbnu  tatlge  Vcrfasser  hat  drr 
• 'ffcmlicbkcit  ein  Work  Qbcrgoben,  welch«  m : 
ltcchi  Anspruch  auf  cmstcate  Bcacbtunc  erbel-t 
In  cincm  langoren  \7orwort  epricht  der  VerflSSW 
sich  fiber  die  voriiandcne  Llteratur  dieses  (**•• 
bides  hub  uud  weist  vullig  richtig  darauf  hk 
iIhIJ  uiau  bishcr  faet  ateta  nur  fiber  dm  Vo- 
turcubnu  geiichriebcn  babe,  (-pllon  al>ei  f»r 
dtMiBclbeu.  Nicht  alloin  die  Idsber  erforichiT 
ph>sikaliBchcn  VurgSnge  in  den  Gaswotor«;i 
selen  von  Bcdcutung,  sondern  auch  die 
griindiing  der  praktluch  weit  wiebtigen-u  H'- 
find  Rewcgungsverbftltniasf  tnfiMC  In  den  Vor- 
dergrund  geftelK  und  cine  Kiinstruktion^tbc'  no 
derGaamnschincn  erstrebt  werden.  BeBcheiiieniT 
Weiso  bezeichnet  er  den  Haupttcil  des  vorlie 
genden  Wcrkes  als  Keim  einer  inntortechnUche' 
Konstruktionalehre. 

DaB  n»lt  cincm,  die  Fragen  der  lionsireklifl* 
griindlichjerdrternden  Worse  cine  einptin«il«i'li‘ 
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Lficke  uusgefullt  wird,  stelit  aufier  ZwelfeL 
Nicht  ohne  EiiiM-hrAiikung  alter  mnc-hte  Irh  die 
Bemerkung  Gfildner*  luKaen,  dafi  durch  den 
Mangel  cine*  solrhcn  Werkes  dcr  Gusnuischincn- 
industrie  *ch were  Hcmmnisse  und  wirtschaft- 
liche  Schlkdigutigen  bcreltet  worden  aeien. 
Geradc  der  ItnuietiKc  Aufschwnng.  dou  In  den 
lclztvn  .lalircn  dcr  Bau  der  OmCgaamoloren 
geuninincn  hat*  beweist,  dafi  dir  Konstrukteure 
sich  such  bo  zu  helfen  wuCteu.  Nicht  alles 
freilleh  1st  hlerbel  mustcrgfiiilg  gc  worden  und 
maucher  Mifigriff  wAre  venneidbar  geweaon, 
wenn  man  die  Krfahrungen  des  Pntnpfmaschineu- 
•'Aoei  zu  Kate  gezogen  hAtte.  liu  ubrigen  mufi 
Icider  konstatiert  werden,  dafi  wlr  Air  den  doch 
so  viel  Altered  Dampfina.ichhu-ubau  Ida  heute 
noctikein  Werk  besitzen,  welches  die  Fragen 
der  Konstruktion  so  cingehend  und  grundlich 
bebandelt,  wie  cb  das  Giildnorscho  Buch  in 
Besug  auf  den  Motorenbau  tut. 

Bei  knnstniktivcr  AmsgetdaUung  von  Ma- 
schinenteilon  Bind  dvei  Momentc  BtifebOOd. 
In  erster  Linie  Bind  die  Festigkeitsverluiltnisse 
sowle  ForiuverAiiderungeu  durch  die  Bean- 
>pruchung  zu  bcrucksicntigcn,  in  zweiter  Linie 
die  BrtricbsvcrklUtniSHC,  d.  h-  die  Fra  gen  der 
Geschwindigkelt,  Heibung,  Abnutzung  u.  ».  w. 
und  in  dritter  Idole  der  Her-ieilungBpreU,  der 
ineiat  auch  auf  ualurgeinilfic,  dam  Auge  gefUlligc 
Konnen  hinweist.  Bei  einer  fabrtkaiinuftiiiAfiigen 
llcrstcllung  tritt  gerade  dieses  lets  tore  Moment 
f-ehr  in  den  Vordergruud.  Outdoor  bebandelt 
die  eraten  heideu  Momenta  elngohend,  Btreift 
aber  das  leutore  nur  gelegenlllch. 

Das  Buch  gliedert  eich  in  fOnf  Tcile-  Per 
erste  demalben  gibt  auf  149  Seiten  die  Knt 
Htehungv-  und  Entwlrkeliingsgeschichtc  der 
Verbrennnogsmotoren , wAhrend  der  zwoite, 
4.*i  Seiten  urnfassende  Teil  der  Dntereucliung 
der  Arbeitsverfahren  und  Arbeitslaktc  gcwldmet 
iBt.  Der  dritte  und  wesentlichste  Toil  von 
1H*  Seiten  und  360  Figuren  Umfung  bebandelt 
das  Entwerfen  und  Berechnen  der  Verbrennungs- 
motoren.  Im  vierten  Teilo  werden  auf  60  Seiten 
und  12  Tafeln  Gesamtzeichuungrn  und  Auf- 
KielliingBplitne  xeiigemAfier  M o tor  easy  atom  e g**- 
geben  (126  Textfiguren).  wltlirend  der  fiinfte 
Teil  Betruchtnngvii  fiber  ale  inotorlschen  Brenn- 
stofte  und  die  motorischc  Verbrennung  bringt. 
Eln  Anhang  vereinigt  AbriBso  der  Wlrme- 
mechanlk.  der  W&rtnecbemie,  Betricbsanleilun- 
gen,  l.ieferungabedingnngen  und  SieherheilH- 
vorschriften.  Wie  dicser  Pberbllck  zelgt,  ist 
daa  Buch  sufierordentlich  reichiiftlllg;  der  Ver- 
fasser erkennt  im  Vorwort  dnnkend  an,  dafi  Him 
cine  grofie  Reihe  e rater  Manner  der  Wlucnachaft 
und  der  Praxis  fOrderud  zur  Selte  gestanden 
haben, 

Der  erste  Teil  bebandelt  da*,  was  auch 
anderc  Werke  fiber  Gaskraftmaschinen  bringen, 
enthait  aber  dennoch  riele  geschichtlicb  inter- 
•-s  saute  Dioge.  Neben  einer  kurzen  guten 
(bersicht  fiber  diesbczfigllche  Partin  dun  gen  von 
|fi7B  bis  1660  tinden  wir  cine  Abblldung  der  von 
('oekerill  gebauten  Naachino  von  Baraanti 
& Matteucci,  der  itltesten  atmosphtriseban 
Gaamaachtne.  Die  Motoren  werden  eingctcUt 
nach  dem  Brvnnstoff  :Gas,  Ol,  KohlenBtaub)  und 
nacli  dem  Arboitsvcrfahrcn  (oline  bzw.  mit  Ver- 
dirhtung).  Die  Motoren  ohne  Verdichtung  wer- 
den cingetelU  In  direktwlrkendc  und  atmoaphA- 
rischc,  diejenigen  mil  Verdichtung  in  Gleich- 
druck-  und  Verpuflangsmotoron  (an  Stelle  der 
IdAlang  meiat  fibliehen  Bezelcbnungen  Ver- 
brennuoga-  und  ExplotiODtniotoren). 

Aits  der  bekannten  llandBchrift  des  Fran- 
zosen  A.  Beau  de  Rocbaa  (Irtll),  weichor  er*t- 
mals  den  Viertakt  bfBCbrleb,  Bind  die  wesent- 
lichen  Zeilen  phntographUeb  wledergegeben 
und  dem  noch  lebonden  I'hrmacher  Reith- 
mann  istaeln  Anreeht  botr.  Krhaunng  dea  eraten 
praktisch  benulzten  Vlertakt-Gasmotors  dureh 
vine  photograjihiBcbe  Wledergabe  dieser  Mn- 
schine  (1878)  Blchergealellt-  welter  linden  wir 
cine  Photographic  von  Ottoe  erstem  Viertakt- 
motor  (1877),  aowie  von  dessen  Verbundtnotor 
ri87»).  Die  Lo  a laky- Motoren,  wie  »ie  lange 
Jab  re  hindurch  gebaut  warden,  batten  Pendel 
regler:  die  von  Gfildncr  in  Fig.  66  und  67  mit- 
getedte  Konstruktion  wurde  nur  in  wenlgen 
Exemplaren  gebaut.  Von  dem  Brfinnler-Grob- 
aciien  Gleicbdruckmotor,  der  seiner  Zeit  so  viel 
AuffttJien  erregtc,  iat  elne  AbbUdung  vorhanden 
und  die  uberraschenden  Ergelinlsse  von  Ver- 
suchen  mit  deinselbeu  erfahren  cine  eigene 
Bideiiclitung.  Von  dem  noch  im  Ventuchs- 
ytndium  benndlichen  Olmotor  Hasel wander*, 
welcher  ein  ahnlirhee  Verfahren  wie  Diesel 
benutzt,  darf  man  init  dem  Verfasaer  noch  viel 
erwarten.  Betreffs  der  KohlensUabniotoren  bc- 
riclitet  Guldner,  daC  der  Motor  Maccalluma 
dcr  einzlge  iet,  der  vorfibergehend  betriebi*- 
Bthig  war. 

Die  Zeicltnnngen  der  Motoren  Bind  fast 
durrhweg  mil  Maflangaben  verseben:  Hetrkebs- 
ergebnisse  werden  in  grolkun  Uinfange  mil 
geteilk 


Der  zweite  Teil  «les  Bttchea  befafit  sicb  mit 
der  hj-orterung  der  ArbeitsprucesBC  und  achUefit 
an  BokanntcB  an.  Beim  \ergleirh  der  Arbeits- 
verfahren  der  VerpulTiinga-  und  (■leiehdruek- 
motoren  werden  die  lintcrsuchungen  SrhOtt- 
lers,  Bnnkis  und  Meyers  ausgiebig  beruck- 
siehtigt.  Ibitl  ubrigens,  wie  Schfittler  meint, 
der  Diesel-Motor  betrens  der  Tcinperaturcu  im 
Vorteii  sol,  trlfft  nicht  zu. 

Welterhln  wird  der  Viertakt  eingebend  In 
seinen  einzelnen  Hfibou  untaraacht;  die  vielen 
tabell  arise  hen  ZusainmeiiBtellungeii  und  bei- 
gegobenen  Erfahruugswerte  werden  auch  di*ni 
Konslrukteur  wlllkntnincn  aeln.  Viel  sebwie- 
riger  ist  die  Bebandlung  des  Zweitaktes,  well 
die  F rage n betrefTend  din  Daucr  und  Spannung 
der  Spulung.  die  Cberstroinnug  (Qrofie  und 
Gestaltung  der  KauAie;,  die  Anordnuug  eines 
ZwJschengefUfie.s  aowie  eines  I'berscbuases  an 
AiiswaHChlufl  noch  nicht  geklArt  sind. 

Dir  die  Luftpumpe  betreflonden  Fragen 
Bind  vorlialtnismaiiig  lefebt  zu  crortera.  Gfildncr 
empilelilt  mit  Recbt  elite  gesonderte  Luftpuinpe. 
Wcnlger  zweckmftCig  ist  im  ITinblick  auf  un- 
verraeidliche  ErwArtn ungen  die  Benutzung  de* 
vordcren  < ylindercndes  als  Ladepumpe,  oirekt 
verwertilich'  aber  aus  naheliegendon  Griinden 
die  Verweodung  des  luftdlchl  geschloasenen 
KurbelgehAuses  ala  Putape.  ^ Senr  verwlckelt 
sind  die  AnsspfilvorgHnge.  Kin  volikommenes 
Auswaschen  der  Cyluiderrlame  ist  cine  Lebens- 
Irago  ftir  den  Zweitakt;  um  sicher  xu  gehen, 
mud  uberschil&aige  Luft  eingeflihrt  werden. 
Gfildncr  eiiipfifbtt  fiberzeugend  mif  Grund 
seiner  Krfnhrungen,  die  Spannung  der  Luft 
niedrig  zu  halten,  ti in  Wii  belbildungen  zu  ver- 
meiden  und  ciu  .Ausschieben-  der  Abgasc 
wirksam  zu  erretchen.  Iminerhln  ergeben  sich 
auch  bel  uledrlgen  Spannungen  noch  AusfluB- 
grschwindlgkeiten,  dir  fiber  100  nt-Sok.  liegen. 
Als  Kegel  stellt  Guldner  in  (‘bereinstimmung 
■nit  Wagcners  Krfahrungen  auf,  daft  der  Aus- 
puff  gAnzIich  beendet  seln  milsse,  ehe  daaSpiii- 
mittel  i Luft  oder  Geinl.seb)  elntrltt. 

Beim  Yergtaich  der  beiden  Arbeltsverfaliren 
kommt  Guldner  in  Dbercinstimmung  mit  der 
Kotwickelung.  welchc  der  GroCgasmolorenbau 
in  den  letzteu  Jahren  tatsAcbllch  genommen  hat, 
zu  der  Ansicbt,  da£  belde  Verfahren  wAruie- 
theoretisch  zwar  gleiehwertig,  dal*  alter  in  prak- 
tischer  llinsicht  der  Zweitaktinotor  iiberlegen 
ist  und  ihm  wohl  sicher  die  Zukunft  gehort 
Bekanntlich  hegte  man  beim  Auftreten  des 
OchelhAuser-Motors  sell  we  rn  Zwelfel  betreffs 
seiner  Betriebstfichtigkeit;  die  Krfahrung  list 
diese  Bedenkrn  zerstreut  und  raehr  und  mehr 
gehen  die  tuhrenden  Firmeu  zum  Zweitakt  und 
zur  Doppelwirkung  fiber. 

I)er  dritte  Tell  des  Buches  ist  wie  erwAhnt 
der  wesentlichste.  An  der  Spltze  der  voran- 
gesehickten  grundlegendcn  ErwAgungen  ateht 
eine  Mahnung,  die  keiuer  Begrfindung  bedarf 
und  allgemelne  Gultigkeit  hat:  .Weniger  cr- 
flnden  — mehr  konstruierenD 

Die  Praxis  bevorzugte  bislang  die  liegende 
Bauart  vor  drr  stehenden:  Insbesondere  sind 
dir  GroBgasmotoren  alle  liegend  gebaut.  Inuner- 
hin  stcht  zu  erwarten,  dall  angesiebts  aweifelloH 
vorhandener  Vorzuge  parallel  mit  der  Entwicke- 
lung.  we.lche  derDampftnaschinenbau  genommen 
bat,  auch  ffir  den  GroCgasmotorenbau  di«- 
stebende  Bauart  Bedeutuuir  gcwiumni  wird. 
Die  Fragc  nach  der  Notwenalgkeit  einer  Kreuz- 
kopffiihrung  hat  die  Praxis  ebonso  wic  G ii  I d n e r 
entschieden:  Ffir  daa  Gewerbe  der Tauchkolbeo, 
fUr  die  Grofilndiistrie  <ler  Kreuzkopf!  Auch  der 
<■clielliAu.se r-Mntor  hat  jetzt  dcfl  Kreuzkopf 
Acccpticrt.  Bei  den  Msher  gebauten  Motoren 
lug  fast  auBschlielSlich  eiofache  Wlrkung  vor; 
die  andere  Kolbenseite  war  sweeks  Kiihlung 
derfreien  Luft  ausgesetzt.  nur  vcrelnxelt  wirkte 
sic  ala  Putnpe.  Nachdein  man  heute  bei  groben 
Motoren  dazu  iibergebt  den  Kolheu  durch 
Wasucr  zu  kfibleu,  ohne  crhebliohcn  Scbwlerlg- 
keiten  zu  hegegnen.  1st  der  wesentlichste 
Schrltt  in  Richtung  der  Doppelwirkung  gelan, 
umsoinehr,  als  man  uilttierweile  bei  den  Tan- 
demmaschinen  die  Stopftificbse  belterrachen  ge- 
lernt  bat.  Soinit  ersebeint  der  doppeltwlrkende 
I Zweitaktinotor  als  Typaa  der  Zukunft,  wenlg- 
stens  flkr  grofie  Lc-Utungen.  Mit  Krreichung 
dieses  Zielea  werden  dann  auch  die  hente  noth 
fibliehen  (“bergangsfortnen  der  inebreyliudrigen 
Viertaktmotorcn  (Tamlemmaaehincn,  Zwlllings- 
maschincn,  Gegcnzwilling  und  -Vierling  v>t- 
scliwiuden,  die  ihre  Kntatehung  zum  grntten 
Tell  den  Anforderungen  der  Elektrotechnik  in 
Bczug  auf  Glelchfbrmigkelt  verdankeu. 

Dcr  Verfasser  weist  welter  auf  die  Aus- 
sichtslosigkeit  der  Bestrebungen  bin,  Verbuud- 
maschinen  zu  banen,  und  fuhrt  den  Vorteii 
grnCcn  Huhes  und  geringer  Tourcnzahl  nfthcr 
aus;  alsdann  grbt  er  auf  die  Kechntingcn  zur 
Bcstiminung  dcr  lluuptinafie  eln,  wobei  er 
sich  auf  ein  Nonnuldiagramm  stfitzt,  welches 
10  kg/'icin  Kompressions-  und  i£i  kg  fin  Ver- 

Iiuffungsdruck  aufweist.  I*etsterer  Drnck  kann 
•is  3.7  kg>|cm,  als  dem  ,wlrtschaftllchsten 
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ilttchstdrack"  gestelgert  werden.  Sehr  mil 
Recbt  inarht  Gftldner  hierbei  darnuf  auftnerk- 
sam,  dafi  das  Berechnen  der  Abmcssungen  der 
Einzclteilc  in  Bezug  auf  Fcstigkeit  vielfach 
nicht  genfige,  sondern  dafi  fur  geuilgendc  Steif- 
heit  d**i  Konstruktion  zu  sorgen  sei,  d.  h.  un 
xnUsaige  Dnrchbiegungen  und  Deformationen 
vennieden  werden  tnfissen. 

Non  folgt  die  Besprechung  der  Konstruktion 
und  Bcrcchnung  der  Bauteile  der  Maschine. 
Jewells  werden  Bemerkuugen  Uber  das  Material 
und  zulassige  Heauspruchiing  dcsselbcn,  untrr 
eingehender  Berficksichtigung  der  Forschungcn 
von  Bachs,  vorangeschickt.  Die  Festlgkeita- 
bereehnungen  erstrecken  Rich  meiat  auch  auf 
alle  zweifelhafteu  Stellem  wobei  s<^hr  zweek- 
inAfiig  der  Slchcrhcltagran  fiber  den  Gcnauig- 
keltsgrad  gcstellt  wirtl. 

ZnnAchst  werden  die  Gestelle  und  Rabmrn 
bcsprochen,  wie  ubcrail  untor  Beiffigung  von 
Mauzeicbnungen  verschledener  Typen.  Das 
liallenlscbe  SAulengcstcIl  Pig-  270  wird  huffent- 
licit  nur  als  absen  reek  end  cs  Beispiel  wirkon. 
Schr  lehmtich  Bind  die  Konstruktiouen  Fig  ar.l 
(Nfirnbcrg)  und  Fig.  802  (Cockerili),  welche 
zu  lOOO-pferdigen  Maschinen  gobOren;  man  be- 
achte  blerhel  die  Verschiedcrincit  dcr  Rahmcn- 
hohe  aufierhalb  dtl  Lagers  und  unterbalb  des- 
sclbrn  btfi  bcidru  Ausfubrungen,  d.  h.  die 
Sicherhcit  gepen  Bruch!  Eine  ganz  elgenartige 
und  doch  einwandfrele  Lagerkoustruktion  gilit 

Fig.  Ilk 

Bel  dcr  Bebandlung  dcr  Cylinder  werden 
die  Flantftchen  Sehr  sorcftlltig  herechnet.  Die 
kompUdcrton  Fornien  clor  Cyllnderkfipfe  ent- 
ziehen  sich  fast  der  Berechnune  und  Bellist  die 
Zutlncht  zu  StahlguU  bat  nicht  limner  sofnrt  die 
gewfinschte  Sicherhcit  gcwAhrlcislet  — bier 
icann  nur  Krfahrung  sprechen.  Bei  KrlHuterung 
dcr  Kolbcnkonstruktioncn  werden  Reinhardts 
Cntcrsuchungen  fiber  Kolbenringe  berfick- 
sichtigt.  Der  Kolbenholxcn,  an  sich  ein  schr 
einfacbcs  Organ,  bidet  gtdegentlicb  (htl  Tun- 
dcinmascbincn)  crltebliche  Schwierigkeiten  in 
Bczug  auf  die  Kchmkrung,  da  die  Stonge  nur 
schwlngt  und  der  Zupfen  nur  Behr  kurze  Zeit 
entlustet  ist 

Die  Kurbeln  und  Kurbelwelleu  werden  sorg- 
fllltlg  berechnet,  leiztere  nattlriich  unter  der  An- 
nahmc,  dafi  alle  I -agemiittcl  in  CincGerade  fallon. 
Die  ungtinstigstc  Form  einer  Kurbelwellc,  wie 
aie  z.  13.  dcr  Oche lb Au&er -Motor  hat,  ist  vom 
Verfasser  leider  nicht  beruckslcbligt  worden 
Bei  den  Schubstangen  werden  in  Fig.  406  und 
410  (Gabelendeu)  etwas  sweifclhafte  Konstruk- 
tionen  mitgeieilt. 

Nach  Besprechung  der  Ventiie  (bemerkena- 
wert  sind  die  wussergokfihiten  Austrittsvcntilc!. 
und  Kteueruugen  kommt  Gfildner  zu  den 
SchwungrAdcm.  Hier  fiuden  sich  Kolbcnhub- 
und  Drtmkraftdlagrauiine  versehiedcoer  Typen 
und  es  winl  die  Bcrcchnung  dcr  Schwung- 
massen  nach  cincm  hier  zulflssigou  verein- 
faebten  Verfahren  vorgenoinmen.  Betreffs  der 
Konstruktion  der  RAaer  vermlase  ich  etnen 
Hinweis  suf  die  Rader  uiit  schmiedeeisemen 
Armen.  Bei  den  bcutigen  I'rnfangsgeschwin- 
digkeiten  (z.  B 36  in  bei  dcin  Motor  Tafel  X) 
sind  gegassene  Rader,  selbst  bei  Yerwendung 
von  Stahlgufi.  kanra  noch  zulAesig. 

Zum  Swot  behandelt  Gfildner  die  Regu- 
latoren,  ZUudvorrichtungen,  Fundamente  u.  *.  w. 
und  welterhln  die  Sondertelle  fiir  Gas-  und  01- 
motoren,  die  Kraftgasorzcuger,  die  Anlafivor- 
richtungcn.  die  Hang-  und  Auspnfftfipfc,  die 
Kfihleinrichtungen,  Rohrleitungen  n.  a.  f. 

Dafi  Grofigasmotoren  in  nliernitchster  Zoil 
den  Dainpfinaschlneu  als  Betriebsmotoren  flir 
grofie  stAdtischc  FJektricitAlswcrke  die  HtArk^tc 
Konkurrenz  machen  werden,  steht  aufier  Zwcifel ; 
znr  Zeit  ist  z.  B cine  grofie  Anlage  in  Madrid  in 
Verhandlung.  Der  Erfolg  wird  meineB  Krachten* 
von  der  Eneichung  einer  nrllcisen  Regnlierung, 
Bowie  davon  abhAngcn,  ot»  es  gelingt,  das  fur 
Anwobner  gelcgentlich  uncrtrAglichc  Auspuff- 
gerAiii>ch  hefriodigend  zu  mildern  Bei  grofien 
Motoren  sind  die  durch  Beschleunigung  und 
Verzfigerung  langer  GaasAuien  enUtehenden 
SchlAge  sehr  erbebllch;  geiifigende  Abhillfe  i*t 
noch  kaum  erreieht. 

Im  vierten  Tcile  des  Werkes  sind  eine 
Mengc  von  Konfitruktionszeichnungen  and 
PlAnen  (auch  von  Rohrleitungen)  mitgetellt, 
unter  Beiffigung  von  Tahellen  der  Mafie  und 
Gewlcbtc  vpracblcdcncr  Typen.  Besondere* 
Intcresse  verdienen  die  Zeii-hnungen  von  Grofi- 
gasmotoren  i&OO-pferdige  Motoren  von  Kdrting, 
7O0-pferdige  Motoren  von  Ntimberg,  MlO-pfer- 
dige  Motoren  von  Ochelh Auaerl  ffir  Gcblase- 
oder  elektrlaehen  Betrieb.  Nach  den  ortafesten 
Motoren  werden  die  fahrbaren  Motoren  (Loko- 
mobilen,  Motorpflfige,  Motorfahrzenge,  Loko- 
motiven  und  GaBbahnen)  bebandelt. 

Der  ffinfte  Teil  des  GQidncrHchen  Werkes 
bringt  Erfirterungen  betreffend  derEigenachaften 
dcr  Brcnngase  und  d<^r  tifissigrn  Brennstoflc, 
aowie  der  Brennston-I.uftgcniische  und  geht 
dann  auf  die  Vorgilnge  der  Vcrbrennung  IlN 
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Cylinder  dcr  Motoren  etn.  Die  Werte  der  spe- 
cifischen  Warmen  werden  als  konstant  ange- 
nomrnen,  da  die  ErgebniiK  der  Versuchc  von 
Mallard  A Lecliatelier  anderweite  iicstati- 
gung  noch  niclil  erfahren  haben  und  zu  Zwelfeln 
immerhin  Veranbuisutig  geben.  AU  Zlel  der  Be- 
st rrbungen  bezcichnet  Gu  Id  no  r die  Herstcllung 
uud  Verwendungreinen,gleichartigenGonii*clica, 
achucllstcr  Verbrennung  und  lubgiichat  hnher 
KoinproHH.ii,  welcbe  fetzt  re  lieute  schou  die 
Gnnir  dee  praktieeb  MdgUcben  faet  crreleht 
haben  durfle.  Auf  das  boaondcre  Verfahren 
Giildners,  die  Indikatoi  trommel  von  der 
Stvuerwelle  au«  anauireibeu,  sudaii  die  Ent- 
fl.i  miming*  vorgilngo  eich  in  Diagrauimmllte 
dar^t.  lion,  am  bi-«i>nd«re  niifmcrksuin  gciuacht. 

Kin  .lliroreliacher  Anhang*  gibi  einen  guten 
('berbluk  fiber  die  iiiailgebeiideii  Lehren  der 
W&nnenierhanik,  der  Whriiu  oheuiie  u.  • w. 

Dem  Wimache  Giildners,  den  Gt»mok>ren* 
bau  in  die  Leltrplttnc  der  llochseliulen  .xufge- 
i>«> ut in ii  t i aelien,  kanti  mail  nur  bcipflicliteu; 
ea  hiietie  ja  unertiudlieii,  wrshalb  null  d r 
Mudii-reodc  nicht  ebcuso  gut  kmiatrukliv  mil 
G Binotoren,  wie  wit  liydrauliachea  .Motoren 
uud  Danipiiii.ischtiu-n  be-iMfilgi'ii  kOiine,  nach- 
doiii  erntere  die  < .renze  dee  UMBMlNI  lilngat 

ttberachrittcn  haben. 

Nath  all  cm  kann  man  den  Verfanser  nur 
begluvkwuii'cben  uud  das  klar  und  ubcrsicht- 
l i ll  gcsrliricbenr  Biieli.  das  resell 

A beats  tiuden  wird,  den  lutercsteiiten  bedcni 
piupf.-hlen.  Ue-ondcre  Aiu-rkeiiiiiiiisr  verdieut 
iiueii  die  rfickhaiiloso  Kdrderung  des  ( uter- 
•leliiiieua  diin  li  Milt  iluiigen  huh  der  Praxis 
bier  eii-lien  d'e  W.-rke  in  Nurnbcrg  und  Augs- 
burg fiililbar  V'.ranf 

I vomigl  .-Ii  Hersti-llung  des  \V<  rkes  cut- 
spriclit  d m Wufe  der  Eirina  Julius  Springer. 
Kuueliit  Figii.eu,  wie  z B.  8 8,  liaben  diirch 
die  viel  n und  gn.lien  .M.itix-ililen  an  CbcrMclit- 
lichkcit  gclittiu.  J.  O.  Knoke. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphle. 

Drahtlonc  Telegraphic  auf  Lenchttllrracn 
and  Deui-litsi-hifTrn.  Auf  der  Jahrcsventamnilung 
der  englisehen  Handclskaunncrn  wurde,  wie 
„EI.  Eng."  borichtet,  der  dringende  Wunsch 
ausgesprocheu.  dail  alle  Lciic-httfinue  uud 
LeuchLHchUfe  lungs  der  cnglisrhen  Kiistc  mit 
dieser.  durcli'drahllone  Telegraphic  verbunden 
werdon  moehten-  Marconi,  der  anweaend  war, 
gab  an,  duG  bei  den  kleinen  in  Betracht  koin- 
uiendeu  Entfernuugcn  elne  snlehe  Verbindung 
nlcht  mehr  al«  QiiOO  bis  8000  M kosten  wiirdc, 
gegen  4000  M fiir  jc  1 Seemeile  Knbel.  I»ie 
Kettungsboot  • Gcseflachaft  iat  in  der  Frage 
naturllch  ebenfalla  schr  interesalert  Balfour, 
ala  President , dea  Board  of  Trade,  crklKrte  in 
der  Jahrcsversammlung  dieser  Gesellschuft,  duG 
die  Nsuheit  der  Eriitidunjf,  ferucr  die  Kuckaicht 
auf  die  nationals  Vertcidigung  der  Kegierung 
vorerat  noch  Zuruckhaitung  zur  Pflichl  gemaebt 
kitten. 

K*  fltcht  daher  noch  nicht  feat  ob  den 
Wunachcn  dor  beteiligten  Kreiae  bald  eut- 
sprochen  werdon  wlrd.  Pf. 

Telegraph  und  Telephon  in  Abymdnicn. 
Der  Herrscher  von  AbvMinien  ist  auschi-inend 
von  den  grofien  Vortellen  dea  Telegraphcn  und 
dee  Femsprecher*  mehr  flbcrzciigt.  ala  vlele 
andcrc  orientalischo  Herrscher,  denn  beide  Ver- 
kehrsmittel  haben  in  aeinem  Ueiche  bereita  cine 
orhebllcbe  Verbreitung*gefunden.  Binnen  kur- 
aciii  werdon  ferner  die  sifidtc  N'aranr  und  Jibuti! 
dureh  cine  Tolephonlinie  verbunden  aein,  und 
die  von  itnlieniachrn  Ingeninurcn  gebautc  Lillie 
*u r Verbindung  von  Aauiara  und  Tigac  mit 
Maasauah  nitbert  nlch  raach  ibrer  Vollondung. 
Darch  Androhung  drukonisclier  Strafen,  wie 
dcr  den  Uandabbauena,  erhalten  die  Linicn  den 
erforderlichen  Schuts  gegen  fahrlAsnigc  oder 
vondltsllche  Beiiehltdigiingcti.  Pf. 

Drahtloac  Telegraphic  iiu'Eisenhalindienate. 
N'ach  .Electrical  Engineer*  hat  die  New  York 
Central  Railway  das  System  l)e  Forrest  der 
drahtloaen*  Telegraphic _ fiir  ihre  Expreflsilgc 
angenomnK’ii,  und  os  werden  Jetzl  die  Wagon 
mit  den  bclreflenden  Einrlclitungen  versehen. 
Die  in  dieser  lllnaieht  in  Amerika  angcstellton 
Ycrauchc.  mil  achaellfahronden  Zugen  dureh 
die  drahtloac  Telegraphle  zu  verkehreu,  liaben 
befrledigende  Ergebnisso  geliabt,  'todafi  vlele 
gnlt  Ersciibahiigeaelliu'hancn  detnlBoiapiel  dcr 
cinganga  genannten  GesellschaA  folgen  werden. 
Man  hofft  dadurch  cine  weilore  Erliobuug  der 
Kfchorheit  do>.  Kisenbahnlo‘tricbcH  zu  errefehen. 

Pf. 


Telephonie. 

Staatlichea  Fernaprcehwcacn  in  England. 
Dio  Ergebnisae  dea  ereton  Betriebsjahres  aind 
nach  den  vom  .General  Post  Office*  liber  seln 
Fcrnspreehneta  gemachten  Angaben  rccht  be- 
friedigond-  Die  Zahi  der  Teilnchmor  hat  die 
ursprunglichcn  Annahmcn  writ  uberschritten; 
es  sind  Jetat  bei  den  7 staatlicbon  Venuittelunga- 
anstalten  in  tendon  rd.  w*xi  Anschluss*  im  Bc- 
triebe,  daranter  allein  61 10  bei  der  Hauptcentrale 
Queen  Victoria  Street.  Weiterc  Vcrmittclunga- 
anstalten  aind  im  Bau  bzw.  Vorbcrcitung. 

Verschledenea. 

Feuennelde-  und  Alarmanlage.  In  Zeitz  1st 
die  Eknrichiiing  eltier  Feuennelde-  und  Alann- 
anlage  beechlossoo  worden  und  die  Kirma 
Ueifiicr  & Noch  in  Gera  mit  Ausfiihrung  dcr- 
Belbcn  beauftragt.  Letztere  hat  ihrem  Projekt 
die  SiehorhcitaverbundHchaltung  von  Mix  k 
Genest  zu  (Irundc  gelcgL  Die  Anlagc  i*t  ho 
projikticrt,  dall  3 Feuennelde-  bzw.  Alunn- 
liezirke  vorgeael.cn  sind,  in  denen  inagcaamt 
4#*  V erbundweeker  mit  doppdter  W.ckelung 
und  vorliufig  16  uffentlicho  StmCenineldi-r  zur 
AufHiellung  gelangen.  Zur  Alanniemng  dient 
ein  einzigerauf  der  Centrale(Haaptpolizeiwaehc) 
anfzustellender  Verbundindttktor,  wUhrend  zur 
Kntgegennahme  der  Feuenneldungen  3 Morse- 
appur.-ite  dieueu,  die  fiir  Huhe-  und  Arbelta- 
ntnmi  eingerlchlet  sind.  Als  Leitungamateriul 
fiir  Freileitungeo  komuien  ca.  14  000  m Silicium- 
broucodraht  eon  2 mm  Darebmeaaer  zur  An- 
weiiduiig  Elne  gleichzeitig  mit  zu  errlchtende, 
von  ol.iger  Einrielitung  unabbiingige  Stadt- 
Telephonnnlage  wimle  gennnnter  Firms  eben- 
falla mit  iibertragen. 

Prorlnk t ion  der  elektrotechniBchen  Industrie 
in  den  Vereinigten  Sloaten  von  Amerika  im 
Jnhrc  1WR!.  Der  Wert  dcr  Erzcugniaar  der 
clektrotcchninehen  Industrie  in  den  \ eroinigton 
Staaten  von  Amerika  hnt  wahrend  der  letzton 
zebu  bis  zwOlf  Jahre  eine  jHbrlli-lie  durebsehnitt- 
liche  Zunahme  von  etwa  20%  erfahreo  (Siehe 
.ETZ*  IDOJ,  S.  (W8)  Im  Jahre  18WJ  Bteilte  sich 
der  bezoichnctcIToduktionBwert  auf  2(166(«ii  Doll.; 
zehn  Jahre  spate r welat  der  ZenHusherieht  fiir 
dODSOlboa  elne  Hiibe  von  10  114714  Doll,  nach 
In  dem  Zonsusjahro  1900  rcprkscntierU'n  die  Er- 
zeugniBse  sltmtlicber  in  Frage  kominendeu 
eiektrotechniachen  Fabriken  einen  Gesamtwert 
von  fast  106000000  Doll.  Sell  1900  1ml  sldl  die 
jkhrliehe  Dtirchschnittazunahme  mindcatcns  auf 
der  gleichen  Uohe  wie  vorber  gehalten.  In 
elnigen  Zweigen  der  Elcktrotechnik.  wie  *.  B. 
im  Ban  von  Motoren  sowie  in  der  Telephonic, 
iat  dieser  Prucentsat*  der  ProduktionBvcr- 
mchnmg  noch  voretArkt  worden.  I»er  voraus- 
sichtiiche  ProduktioDswert  in  den  venebiedenen 
elektrotechnischen  Betrieben  der  Union  wlrd  fiir 
das  Jahr  190*2  auf  rund  140  Mill.  Doll,  uder  588 
Mill.  Mark  geachitzU 

Nach  euier  Zueuinmensteltung  in  .Electrical 
World"  vcrtellt  sich  diese  Summe  folgender- 
maflen : . 

Mill.  Mark 

Dynamos 60,90 

Transformatoren . itijto 

Schallbrettninterial 10,2*1 

Motoren  fiir  verschledene  Zwecke  . 118,40 

Akkumulatoren 12,00 

Galvanlacbe  FJemente  r>,25 

Kohlen 8,40 

Bogenlampen  1^82 

Olunlampen 21,— 

I .ampeiiHtiloder 14,70 

Telftpbonltehe  Auparatc  . . 88,20 

Telegraphidche  Apparale  .....  7,35 

Leitungen  und  Kabel 1 15,50 

I.eitunghrfiiiren  fiir  llausniontage 

und  Strafien 6,30 

Kheontate,  Hnlz*  und  Kochapparate  i>,45 

Tablenuapparatc I/Xi 

Signalapparate  0,13 

Sicherungen  u s.w 8,15 

MeUnpparate lfljio 

VerBcnicdene  Apparale  ....  njM. 

Die  I’roduktionsBtcigerung  von  elektrntei-.h- 
nlschen  Apparaten  lfillt  ermeasen,  wie  erlieblicb 
die  Unternehmung  auf  dem  Gebiete  der  Elcktrl- 
I'itJltsverw  end  ting  gewenen  scin  muG.  Tatsfteh- 
lich  sind  fur  noue  Beleuciituugaanlagen.StraCen* 
bahnen,Telephonaolagen  u.s.w.  in  den  Vereinigten 
Staaten  wlhrend  dea  Jahre*  1902  grofie  KaptUls* 
anlagen  in  Grundstiicken,  Gleiastrecken,  Be- 
triebHmnterial  usw.  gemneht  worden.  Die  Ver* 
inclining  der  Strailenbahnstaiiunobllgtttionen 
belief  sich  fur  1901/1902  auf  476  000  000  Dollar. 
Das  In  BeleuchtuiigSAnlAgcii  angeiegte  Kapital 
welst  eine  Zunahme  von  IfiOOOOOiiO  Doll,  auf, 
wfthrend  iin  Telephon wesenwenigHtens  1000001X10 
Dollar  investiort  warden.  Will  rend  der  Fort- 
achritt  in  einigen  Zweigen  der  eiektrotechniachen 
Industrie  weniger  bedeutend  gowesen  i»t,  wie 


*.  B.  in  der  Fabrikatton  von  clektri»cheii  Aate- 
mobilen,  sind  cinige  neuere  Zwelgc  im  rischta 
Aufbiilhen  begriffen.  Vor  allem  1st  hier  din 
drahtloac  Telegranhie  zu  nennen.  Ferner  re 
hfiren  bierher  die  Instaliationen  zur  elckirischen 
IjiBtenbefDrderung  auf  DrahtBeilbahnen.  Audi 
in  der  FJektrochomio  und  ElektroiueUllargir' 
Sind  bedoutende  Fortschrltte  gemacht  worden 
Das  Exportgeacbaft  der  ElektrotechuLk  war 
im  Jahre  1902  In  jeder  Beziehung  befriedigend. 
Dem  Vemelunen  nach  belief  sich  der  Wert  dir 
in  den  eraten  zebn  Monaten  dea  Jahre* 
fubrtcneU'ktriBchen  Instrumente  auf  3t46|*ii)]i!>i| 
gogen  1822034  Doll.  Im  Jahre  1901.  DieAuafubr 
an  elektriachen  Maschincn  bewertete  »ich  it 
demselben  Zcitraum  auf  2 586  754  DolL  rcrtti 
2081820  DoU.  im  Vorjabre. 


PATENTE. 


Anmeldung-en. 

(Keichsanzeiger  votn  19.  Mint  190S.) 

Kl.  201.  11.28577.  Elektriscb  beeiuflulitc  I>rnclc* 
ioftstcuerung  fiir  Ei»eiibahnrii*ktromotiirtu. 
Erneat  Rowland  Hill,  Wiikinaburg.  V.  Kt.  A; 
Vertr.:  C.  Piepor,  II.  Springmann  unil  Th. 
Stort,  Pat.*Anwftite,  Berlin  N\V.  40  28.  I,  IK. 

— 1.  H.  28  578.  Einrielitung  fiir  elektritchr 
Bahnen  mit  elektrisch  becinfiuGter  Drucklufi- 
regelung  der  Schalter.  Ernest  Rowland  Hill. 
Wilkinsburg,  V.  St  A.;  Vertr.:  0.  Pieper. 
H.  Springmann  u.  Th.  Stort,  Pat-Anwlitr. 
Berlin  NW.  40.  28.  1.  01, 

— I.  II.  28660.  StromschlieOer  bei  rb'ktrisci 
beeinfiuGtcn  Druckluftateuerungen  fiir  Fiaen- 
bahnelektromotoren.  Ernest  Rowland  Hill, 
Wllkineburg,  V.  St  A.;  Vertr,:  C.  Pieper,  H. 
Springmann  und  Th.  Stort,  Pat-AnwHitc, 
Berlin  NW.  40.  28.1.01. 

Kl  21a.  B.  27  996.  Vorrichtung  zum  Einstellen 
der  zum  Abdruck  gewiinschten  Type  fhr 
Typeudrucktelegraphen  sum  Druck'cn  von 
Zellen.  John  Burry,  New  York;  Vertr.:  Paul 
Mtiller,  Pat-Anw.,  Berlin  8>V.  46.  7.  11.  1801. 

— a.  G.  16740.  Verfahren  *ur  BeeinfloBaunp 
der  elektriachen  Eigenschaften  der  bei  den 
Geber-  und  EmpfUngerBehaltungen  fiir  F’un- 
kentrtegrophic  verwendeten  Lelter.  Gesell- 
schaft  fiir  drahtlose  Telegraphle, 
System  Prof.  Braun  und  Siemen*  i 
Halske  G.  m.  b.  Berlin.  26.  3.  Oi 

— a.  K.  22740.  Koplertelegraph.  F.ugen  Kiel*, 
Zachiereu  b.  Zscfiachwits  a.  Elbe.  20.  1 02 

— b.  0.  10169.  Verfahren  zur  Herstellung  vnn 
gleichzeitig  als  Pl&ntfe-  und  Faure-Elektrixli*!* 
verwendbaren  Sammlerelektroden  mit  dir 
wirksaine  Masse  bcdockenden  diirchlAaaifei 
Metallhiillcn.  Dr  Hippolyto  Celestre  ucd 
Chevalier  Franzesco  Gondrand,  Mailand: 
Vertr.:  C.  Gronert  und  W.  Zimmermans, 
Pat.-Anwllte,  Berlin  NW.  6.  14.  9.  01. 

— c,  S.  16  732  Drehschalter  mit  drei  Koutait- 
stellen.  Siemens  A Halske  A.-G.,  Berlin 
23.  7.  02- 

--  d.  G.  16075  Wechaelatromniasebine  fdr  Ein- 
und  MebrphaaeiiHtroin  mit  gezahntein  Eisea- 
auker  ohue  Wickelung.  Georges  Guy,  Paris: 
Vertr.:  Rud,  Schmidt,  Pat-Anw_  Dresden. 
11.  9.  01. 

— d.  K.  23  591.  Feldinagnetkcrn  fur  elektrisrhe 
Maschinen.  Keijiro  Kishi,  Tnklo;  Vertr.:  SI 
Mintz,  Pat-Anw.,  Berlin  W.  64.  26.  7.  02 

- e.  H.  29  846.  Atifh&ngung  dea  Drehk6rp*:r* 
in  elektriachen,  magnetisenen  oder  tinlinti 
MeGgcrtttcn  mitt  els  gespannter  Aufhluge* 
drfthte  und  Ringfiihruiigen;  Zu*.  z.  Pat.  187632 
Hartmann  A Braun  A.-G.,  Frankfurt  n-M- 
Bockenheim.  3.  2.  08. 

— *.  M.  21 796.  KlektricitAtezlibler.  Williun 
Morris  Mordey  und  Guy  Carey  Fricker, 
Westminster.  Engl.;  Vertr.:  C.  F'ehlert,  G 
Loubier,  Fr.  Harmsen  und  A.  Btittncr, 
I’at.-AnwAlte,  Berlin  NW.7.  I.  4.  02 

f.  K.  22  864.  I^itiingskuppelung  mit  Fknc- 
vorrichtung  und  Seilentla>tutig  fur  Bogcn 
lampen;  Zus.  z.  Pat  130  231.  Kunze  A Co, 
vorm.  J.  C-  Hauptmann  & Co.,  Groflzsehaeh- 
witz  b.  Dresden.  8.  3.  nt. 

— f . D 15  567.  Ausschaltvorrirhtuiig  fur  Bogen- 
lampen.  George  M.  Lane,  Camden,  V.StA.: 
Vertr.:  Pat-Anwftite  Ottomar  R.  Schull^W-66 
und  Franz  Sell  w enter  lev,  SW.  48,  Berlio. 
28.  6.  01. 

— f . ii.  16481-  Bogenlampe.  Siegfried  Rosen- 
thal, Berlin,  Kicbthofenstr.  12  II.  3.  02. 

— f.  S.  13  786.  Verfahren  zur  Vermeidung  der 
HulUbachridnng  helm  1’rflparieren  derhohle- 
fttdcn  fur  Oltthlanipen.  Siemens  & Halske 
A.-G.,  Berlin.  18.  6.  1900. 
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~ f.  S.  13  969.  Verfahren  zur  Verne  idling  der 
RuA&hscheidung  boim  Pritparieren  dor  kohlo- 
fadon  fur  tiluhlampen;  Zus.  z.  Anm.  S.  13  7e0. 
S lemons  4 Halske  A.-0-,  Berlin.  13-  8-  1900. 

— f.  T.  8066.  Vcrfahren  zur  Erzeugung  elnes 
beliebig  eefltrbten,  flltnraemden  elektriachen 
Lichtes.  Wladimir  Taboulevltsch.  Alexan- 
drowskl;  Vertr.:  J.  P.  Schmidt,  0.  Schmidt 
u.  R.  Wagnltz,  Pat-AnwAlte,  Berlin  NW.  6. 
S . 3-  02 

- h.  S.  16 -ton.  Verfahren  zur  Behandlung  von 
Erxen.  Metollen  u.  dgl.  1m  elcktrischcn  Ofcn. 
I>r.  Walter  v.  Secmen,  Zurich;  Vertr.:  Otto 
Egle,  Pat-Anw.,  Lttrrach.  5.  6.  02. 

(Reichsanzeiger  vom  28.  Mtrz  1909.) 

Kl.  201.  O.  17  301.  Stromabnehmer  fur  elck- 
triaeh  augetriebene  oder  beleuchteta  Fahr- 
zeuge  William  Griffith*  und  Benjamin 
Harry  Bedell,  London;  Vertr.:  C.  Fehlert, 
G.  Loubier,  Fr.  Harmaen  u.  A.  Biittner, 
Pat-AnwAlte,  Berlin  NW.  7.  28.  8.  02 

— 1.  S.  16711.  Refcstiguiig  dca  ltollenaua- 
legers  an  elektrlachen  Strauonbahnon.  Johann 
Sczudlo,  KL  Zabrzc,  Kr.  Zabne.  16-  7.  02. 

— I.  8.  10814-  Einrichtung  sum  elcktriachcn 
Antriebe  von  Motorwagen  u.  dgl.  Gordon 
John  Scott,  William  Smith  Janncy,  Phila- 
delphia, und  Frank  Le  Bar,  Pennington,  V. 
St.  A.;  Vertr.:  C.  Arndt,  Pat-Anw.,  Braun- 
schweig. 14  11.  01. 

I.  W.  20029-  Elcktriach  beeinfluCter  Druck- 
luftmotorregler.  George  Weatlnghouae, 
Pittaburgh;  Vertr.:  Henry  F*.  Schmidt,  PaL- 
Anw^  Berlin  SW.  61-  1.  t 99. 

Kl.  21  a.  A.  8883.  Klinkenfeld  mit  zwiachen  StAn- 
dem  angeordneten  Klinkenatreifen.  Actle- 
bolaget  L.  M.  Ericsson  4 Co.,  Stockholm; 
Vertr.:  A.  Loll,  Pat-Anw.,  Berlin  W,  8.  22  4. 
1002 

— c.  V.  4900.  Verfahren  zur  Heratellung  von 
Widerstondaelementen  aua  Druhtspiralon. 
Voigt  4 ilaeffner,  A.-G.,  Frankfurt  a M.- 
Bockenbelm.  2ri.  9.  02. 

— d.  E.  8880.  Einrichtung  sum  Kiihlen  unter 
» >1  arbeitender  elektrlacher  Apparate.  F.lek- 
trlslUta- A- -O.  vorm.  Schuckert  4 Co., 
Nurnberg.  16.  8.  02 

— d.  E.  8979.  Einrichtung,  am  die  im  Betrlehe 
featotehenden  Telle  efelitrlscher  Moschino: 
voriibergehend  SB  drehen;  Zua.  z.  Pat.  123  962. 
KlcktricitAts- A.  G.  vorm.  W.  Lahmeyer 
4 Co.,  Frankfurt  a.  M.  31.  1.  03. 

Kl.  63  c.  Sch.  18  209.  F.lek triache  Antriebvor* 
richtung  fur  Motorwagcn.  Albert  Schmid, 
Havre,  Frankr.;  Vertr.:  Dr.  R.  Wlrth,  Pat- 
Anv.,  Frankfurt  a.  M.  I,  u.  W.  Dame,  Pat- 
Anv.,  Berlin  NW.d  16.  1.  02 

Zurllckziehungen. 

Kl.  21  a.  S.  15246.  Anordnung  zur  aelbattAtlgen 
elektrlachen  Sehlullxelchengabe  auf  Fern- 
pprcchvcnnittelungakmtcni;  4U8- 1.  Pat  106894. 
Id  10.  <18. 

Erthellungen. 

Kl.  121.  141372  Verfahren  zur  elektrolytlschen 
Gewinnung  von  ChlorwauerstoflVerblndnngen, 
insbesondere  von  Iivpoehloridlosungen.  Efek- 
tr Izitats-A.-G.  vorm.  Schuckert  4 Co., 
N Urn  berg.  14.  3.  02. 

Kl.  21  a.  141 376.  Tologrtiphiachcr  Sender  mit 
Taatenwerk.  World  Flash  Company,  Chi- 
cago; Vertr.:  Pat-AnwAlte  Dr.  R.  >V  irth, 
Frankfurt  a.  M.  1,  n.  W.  Dame,  Berlin  NW. 0. 
6.  «■  Ol. 

— a.  141  46*  Empfllnger  fur  elektrische  WcLlen; 
Zua-  *.  Pat.  140871.  SocIMd  Fran^aise  dea 
TAldgraphcs  et  TAlAphoue*  sans  fll, 
Paris;  Vertr.:  Dr.  W.  IlJtberlein,  Pat-Anw., 
Berlln-Friedenau.  2 8.  02, 

— b.  141361.  BehAlter  Air  elektrlsche  PrimAr- 
wie  SckundArbatterien  mit  unter  dem  Behiller 
Megendcm,  zur  Aufnahmo  dcs  veraehQtteten 
Elea  t roly  ten  dicncndcm  t'borlaufgcfAU  Robert 
Me  Alliater  I.lnyd,  New  York;  Vertr.:  A. 
Speebt,  J.  D,  P’otcraen  und  J.  Stucken- 
berg,  Pat-AnwAlte,  Hamburg  1.  II.  9.  01- 

— c.  141396.  SelbsttAtige  AnlaBvorrichtung  Air 
Elektroniotoren.  J.  .C  Thoreaen,  Bygnfi  b. 
Christiania:  Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Loubler, 
Fr.  Harmaen  u.  A.  Biittner,  Pat-AnwAlte, 
Berlin  NW*.  7.  25.  6 02 

— e.  141897.  Anlaaser  Air  Nebenschluttelektro- 
motorcu.  Ganz  & Co.  KUcnglelierel  u. 
Maachlnen  - Kabrika  - A.  - G.,  Budapest; 
Vertr.:  Th.  nauake,  I’at-Anw.,  Berlin  SW.  61. 
19.  8.  02 

— e.  141469.  Socket  fur  StCpadsichcrungen 
und  Gluhlarapen.  Siemens  4 Halske  A.-G., 
Berlin.  12  6-  02 


— c.  141632.  Widerstondsregler  mit  unmittclbar 
an  den  KontaktatUeken  herestigten  und  zweeka 
ihrea  sicheren  lialtca  urn  isouerende  StUtxen 
herumgelegt  Spiralen.  Voigt  4 Haeffncr, 
A.-G.,  Frankfurt  a M-Bockenhelm.  4.  12  01. 

— d.  141493  Anordnung  zur  Vcrhiitung  von 
Pulsatiouen  und  plotzlichcn  Anderungcn  dcr 
WechBelzahl  bei  Wechselstrom  - Krxeugungs- 
anlagcn.  Allgemelne  ElektricitAta- Qe- 
aellachaft,  Berlin.  20.  9.  01. 

— d.  141613-  Gestell  Air  Wechsel-  und  Dreh- 
•trommaachinen;  Zus.  z.  Pat  140600.  Siemens 
4 Halske  A.-G.,  Berlin.  4.  10.  Ol. 

— d.  141514.  Einrichtung  zur  Bclastung  von 
Wechaelatromiuotoren  (lurch  gleichscitigca 
EinAihren  von  Gleichstrom;  Zua.  s Pat.  140923. 
Siemens  4 Halsko  A.-G.,  Berlin.  6.  8.  02 

— e.  141 S77.  Oscillatlonagalvanoinetcr  zur 
Messung  dcr  IntcrisiUt  von  cicktrischon 
Wellen.  Erich  F.  Hath,  Rostock,  Ludwig- 
atraJlc  14.  9,  9.  02 

— e.  141  460  Vorrlchtung  Air  dnppelten  Tarif 
zur  Mcssung  von  ElcktricitAt.  Allgetnoine 
ElektricitAts-Gcsellachaft,  Berlin.  25.  5. 
1902 

— ©.  141616.  ArbelUuneGgcrAt  Air  Wechselatrom. 
Hartmann  4 Braun  A.-G.,  Frankfnrt  a.  M.- 
Bockcnheim.  II.  11.  02 

— f.  141318.  Bogenlampe  mit  parallol  zuein- 
ander  angeordneten  Kohlen.  Siemens  4 
Halske  A.-G.,  Berlin.  11.  12  01. 

— f.  141 352  Kcgelungsvorrlchtung  Air  elek- 
t rise  he  Bogcnlampen  mit  durch  cinon  Klomm- 
ring  getragener  oherkohle.  Samuel  Henry 
Johnson.  Stratford,  England;  Vertr.:  0. 
Schmidtlcin,  Pat-Anw , Berlin  NW.6-  17.7. 

1901. 

— f.  141363.  LeucktkorpcrfurelektriBchesGluh- 
licht;  Zua.  a Pat.  137  569.  Eberhard  Sander, 
Berlin,  Burgstr.  6.  20.  9.  01. 

LCschungen. 

Kl.  21.  94792  96  096.  102496.  110329.  —a. 

128  101  130  696.  — c.  1.10224-  — d.  183  34a 

— e.  128  CKW-  131863. 


Gebrauchsmtister. 


Eintragungen. 

(Reichsanzeiger  vom  28.  Mftrz  1803.) 

Kl.  21  u.  196  193.  Sprechanparat  auf  Stole.  A.-G., 
Mix  & Geneat  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke,  Berlin.  19.208.  A.  616a 

— c,  194  909.  In  aieh  geschlosaene  Strora- 
xuleltungsfeder  fllr  eYektrische  Apparate. 
Friedrich  Reiner,  Miinehen,  Jahnstr.  36- 
16.  2 03.  R,  1 1 814 

— e.  196  064.  Telephonleitungsachnur  Air  Cen- 
tralen,  mit  aus  Haareu  gellochtener  Schuts- 
hulle  mil  (lUttaperchahelag.  W.  & G.  KeBler, 
Berlin  14.  1-  03-  K.  18  248. 

— c-  196000-  AuszwelTollen  bestehender  Rohr- 
vorentz  aus  Isollermaterial  Air  elektrische 
Apparutc,  vrelcher  zur  KinAihrung  von  in 
Konreverlegten  Lcitungsachnuren  undDrthten 
client.  F.  W.  Busch,  Liidenscheid.  26-  1.  03. 
B.  21  218. 

— c.  196  125.  Momentous-  und  Einschaltcr,  bcl 
welchem  an  einom  unahtngig  vom  Koutakt- 
hebel  gelagcrten  Schalthc'beY  die  Zugfeder 
angrcHu  F Kldckner,  Kfiln,  Qr.  Griechen- 
markt  13.  14-  4.  02  K.  1C4G2 

— c.  196  126.  Durch  eine  Zugfeder  mit  dem 
Kegulierhebe!  verbundener  Momentous-  und 
Einschaltcr  Air  Anlatt-  bzw.  Regulierapparate. 
F.  Klockner,  KQln,  Griechonmarkt  13.  14.4. 

1902.  K.  18477. 

c.  195  184.  Slcherheitskuppelung  ftlr  Hoch- 
spannungsanlagt'Q  mit  drenbaren  und  durch 
Schrauben  fcstklcmmbaren  Kuppolungsringen. 
Gesellschaft  fur  StraficnbahnbecFarf 
m.  b.  B,  Berlin.  18.  % 03.  G.  10  706. 

— c.  196  196.  Kabolkleimnc  mit  einer  die  beiden 
Kahelschuhe  zusamineubaltcndcn  Cberwurf- 
mutter.  Allgeinei  lie  Eiektricittts-Gesell- 
schaft,  Berlin.  19.  2 03.  A.  6164. 

— c.  196  207.  Stflnael  fiir  elektrische  Schmclz- 
sicherungen,  bcl  welchem  der  Mittelknntakt 
durchbohrt  Nt  Wilhelm  Hofmann,  Kutz- 
schcnbrodM.  90b  2 03-  H.  20428. 

— C.  195221-  Momenthebelschalter  fiir  elek- 
trische Lcitungen,  bel  welchem  die  Verblndung 
zwischcn  dem  Messer  und  dem  Hebei  mittcl* 
einer  abgestutzten  Fcder  hcrgestcllt  wlrd. 
Carl  Borg,  Leipzig,  Mendelsaobnatr.  7.  21.  2. 

1903.  B.  21  433. 


— e.  196  226.  In  die  Wand  eingelaasener  Dreh- 
schalter  fftr  elektrische  Leituogen,  dessen 
topfartiger  IaolierkOrpcr  mit  einem  uber- 
atehenden  Rand  veraenen  ist  um  die  Einbau- 
(iftnungeii  zu  verdecken.  Carl  Borg,  Leipzig, 
Mendelssohnstr.  7.  23-  2 08.  B.  21  446- 

— c.  196238.  In  einer  auf  Trtger  vnn  ver- 
achiedenein  Profit  festklemmbaren  Klammer 
drehbare  und  durch  Gegenmutter  festatellbare 
Isolatoratiitae  fur  Trigerdecken.  Oebr. 
llannemann  4 Co.  G.  m.  b.  H , DOreu,  Rhld. 
23.  1.  (XL  H.  20191. 

— e.  196  388.  Schzlter  mit  abnehmb&rem  Grifl, 
(lessen  den  Schaft  bowegende,  gezahnte  Mlt- 
nchmerhtklso  in  eiuer  zweiten  Hulae  gel  age  rt 
1st  die  durch  elne  in  diesor  liegendc  Deck- 
scbelbe  iu  Hirer  riehtigen  Lage  gehalten 
wird.  F.  W.  Busch,  I.lidenscheld  14.  1.  08- 
B.  21  114. 

— e.  196  397.  Anordnung  von  zwei  seitlich 
gegenelnander  verschonenen  featen  Spulen 
bprelektrlachon  MeBgertten  dynamometrlscher 
Bauart,  zur  Erzielung  einer  flber  ein  grotte* 
Gebiet  gleichmtUigcn  Skala.  Dr.  Theodor 
Horn,  Grofizschoeher  - Leipzig.  4.  2 08. 
H.  20  278. 

— f.  194  907.  DochtkoblenatiAe  mit  tcllweise 
niebt  leitendem  bzw.  den  Lichtbogen  loscbcn- 
dem  Docht  Allgetneine  ElektricitAts- 
Gesellscbaft,  Berlin.  16.  2 03.  A.  0146. 

— f . 194  908.  Dochtkohlenstifte  mit  teilweise 
fortgelaasenem  bzw.  entferntem  Docht  All- 
gemelne  Elektrlcitlta  • Gesellschaft, 
Berlin.  Id  2.  03.  A.  6147. 

— f.  194  910.  Bogonlampeninnenglaa  mit  Fiih- 
rungshalfl.  Leymanns  4 Keim,  Aachen 
16.  2.  08.  L.  10  Old 

— f.  196063.  Elektrische  Leaelampe  mit  fest- 
stellbarem,  durch  seine  Muschelform  unbe- 
fugtea  Eutrernen  der  GllLhlampe  verhinderndem 
Augenachatzer.  Akkumulatoren-  und 
ElektricittAts-Werke  A.  - G.,  vnrmals  W. 
A.  Bocso  4 Co.,  Berlin.  28.  1.  08.  A-  6110. 

— f.  195  206-  Elektrische  Interne  mit  Sachem  Ge- 
htusc  und  AnbAngevorricbtung.  Friedr.Wilh. 
Schumacher,  ftnu.  2d  2 03.  Sch.  16  948. 

— f.  196  268.  VerlAngerbare  Au/hAngevorrich- 
tung  fiir  Gliihlampen,  deren  Innerea,  die 
Leitung  trugendca  Hohr  mit  Schleiffedern 
versehen  ist,  die  Blch  an  dor  an  dem  Au&orcn 
Rohr  gehaltenen  Koutaktschicne  Aihren. 
Fa.  Adolph  Quitinann,  DUsaeldorf.  19.2 
1903.  Q.  324. 

— g.  194  966.  Durch  Anderung  dea  Elektrodcn- 
abslnndeH  ragullerbareVorsenaltrtthre.  Kabrik 
elektrlacher  Apparate  Dr.  Max  Levy, 
Berlin.  21  8.  02  L,  10  MM. 

Andernngen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21.  132  Old  Plattenblitsableiter. 

— c.  141719.  Plattenblitzableiler. 

Hans  Boas,  Berlin,  Krmutstr.  52 

V erlftng erung  der  Schutzfrist. 

Kl.  21.  182  016.  Plattenblitzableitcr  a. aw.  lians 
Boas,  Berlin,  Krautatr.  &2  2d  2 1900.  B.  14  393. 
21.  2 08. 

— 182800-  Aus  zwei  ubereinander  gelegten 
Scbalen  mit  Flansch  hcrgestcllte  Bogcnstucke 
u.  s.  w.  Hartmann  4 Braun,  A.-G^,  Frank- 
furt a.  M.  - Bockenheltn.  8.  3.  1900.  H.  18  610. 
d 8.  UH. 

— 136667.  Svhutzvorrichtung  gegen  die  Go- 
fahron  elektrischer  Hochspannungafretleitun- 
gen  u.  a.  w.  EiektricDAts  - Gesellschaft 
vormals  Erwin  Bubeck  G.  m.  b.  H. 
Mii lichen.  80.  8.  1900  E.  8809.  9.  3.  03. 

— 138  2K7.  SelbsttAtige  Eln-  und  AuaachaJt- 
v i ir richtung  elektriacher  Strnmk raise  u.  s.  w. 
ElektricitAts  - Gesellschaft  vormals 
Erwin  Bubeck  G.  in.  b.  H.,  Munchon.  30-  3. 
1900.  E.  3808-  9.  3.  08. 


AuszQge  aus  Patentschrlften. 


No.  ISO 964  vom  14.  April  IH99. 

Alfred  Lamm  in  Hannover.  — Verfahren  zuv 
llerstellung  Risharer  Verhindungeu  fUr  elek- 
trische Lcittnijcvn. 

Zwischcn  die  durch  Zusammenpressen  zu 
vcrbludendeu  Lciterteile  wird  ein  aus  draht- 
odcr  fadenfUrmigem  I.eitungsmaterinl  herge- 
stellter  Stef!  run  hoher  ElastlcitAt  gelegt,  wel- 
cher  such  bel  Anderungcn  dea  auf  die  Flichen 
wlrkendcn  Druckes,  z.  B bel  Temperaturschwan- 
kungen  eine  pit  leitende  Verblndung  dauernd 
aufrecht  erhllt. 


geo 
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No.  iso -2 1 7 vein  s».  Mars  INI. 

Frame  Gustav  Klelnileuher  In  I'auknw  bcl 
Merlin.  Molxcn-Fabrdrahtlsoltttor  fiir  clek- 
trin:hc  Itn  linen. 

Der  laollertv  Bolzen  iht  mil  flitter  fi-nl  util 
iliin  rcrbundcnen  iufterea  MetillfiiMUK  ver- 


l iir-  .‘.i. 


acbcn  mill  winl  miter  doren  Vcnnittclnng  mit 
deni  Geh&uso  vereiiligt  Dio  Mtlallfanhutig 
boatebt  aim  oltiem  tells  cyllndriiicheti,  tuil* 
kmiiscben,  auUc  n util  Gowlndc  versclicncu 
Rritge  if  (Fi jr.  -2:1  «.  24),  der  durch  cine  iiLcr 


Pi»  21. 


•Ion  Bolzeukopf  grelfeude  und  ilin  utnfasBcmli- 
Kappc  b gehalteu  winl.  Mil  deni  Gowindetoil 
<>  wlrd  der  Bolwn  in  das  an  ciner  Hogeiischutz- 
kappe  •-  ausgrbildcte  GeMusc  tl  clugoHchraubt. 

No.  130  3U8  vom  25.  September  1901. 
Robert  Llahscher  in  Dresden.  Genmlvriigen 
/in  l licrwuclinnc  nmi  luntandHcizung  von 
Oberlcitungen  u.  dgl. 

Daw  Zahtirad  f (Fig.  2fl  u.  26)  iat  auf  den 
KUenetangcn  e mid  <i  Test  an  geo  rd  not.  In  das 


Kt*.  Z> 


Rad  f gn-ift  das  mil  dvr  Btiine  /•  feat  ver- 
buiidenc  Zahnrnd  t/  ein.  Wird  Ictztcrcs  mlttfls 


Fir  2b. 


Kurbd  It  gvdrcht,  «<>  llkiifi  die  Biihnc  p mit 
Kolk-n  « auf  deni  Laufkraiiz  b. 

No.  1 90 80S  vom  23.  December  ttwo. 

John  Irving  Cotttloniy  in  London  Ver 
fnliren  znr  llcrxtellung  von  Hleixcliwjimin- 
plutleu  durch  clcktndytixchc  Heduklion  voii 
Rleiiiuperoayd|dotteii. 

Aus  vinem  Gcmisch  von  Bleioxyd  mid 
Kohlcnstauh  und  niner  lickannten  PastierungH- 
llustdgkrit  werden  Pitmen  hergesicllt,  auadonen 
man  in  bekannter  Weise  den  Kohletmtoff  durch 


•deklrnlytUche  Oxvdalinn  entfernt.  Die  bier- 
durch  crhullenen  ftlciBiipcroxydptattcn  werden 
flodann  elektroly  tisch  in  vordiinnlcr  Schwefel- 
silure  su  Rlclxchwannnplatton  redudert. 

No.  130222  vom  to.  Februar  tout. 

Aug.  Heineke  In  Novlgea.  Struniahiiehtncr 
fiir  rh'ktriaebe  Rabnen  mit  Obcrlcifliitg. 

Die  den  Strom  abnchinendeu,  nebeneinander 
liegenden  Ktlgeln  c,  •!  (Fig.  27)  »lnd  llirorselts 


J ii 
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fin  57. 

auf  Kugeln  g,  ft  gelagert.  wobei  das  Kntgleiscn 
desSiroinalmelimensdurch  fteitliche,  ubgvnindetc 
Fiihrnngeii  i vcrhlfidert  wlrd. 

No.  130229  vom  «i.  Juli  1901. 
KlektrivitiltHwerke  Wunderlich  & Herr- 
in .1 n 11  G-  nv  b.  II.  in  Hannover.  ■ KnrzschluB- 
vorrichtung  fUr  Wechselrit romraoloren. 

Die  mit  den  Schleifringen  leltend  verbun- 
denen  oiler  zimnimncngvgosBcncn  Stromaohlufi- 


Fir  2H. 


stiivke  k (Fig.  2n)  »ind  auf  der  Iunenseite  der 
Schlcifringe  vonunandcr  iflollert  angeordnet, 
koniueh  auspcdrtdit  tind  werden  durch  den 
Komis  r kuregeaohlossen,  With  rend  dvs  Bc- 
t riches  wlrd  derBclb*  durch  die  auf  don  Stift  * 
wirkendo  Feder  f nngedrttckt  gehalten. 

No.  131*727  vom  28  April  1*01. 

Dr.  J.  J.  ltahlnowicz  in  OborrOxlau.  - Vor- 
rirlitiing  /uni  Anwhrnirn  olektrischor  Glfib- 
kdrper. 

Der  llelxkorper  <1  (Fiir  89i  1st  nls  thermo* 
alaUaclies  Baud  auagebiluet,  welche*  l»ciin  An* 


& 
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geben  dvs  Glilhkftrpors  c durch  die  von  dfesetn 
uuBgehonde  WAnuo  cine  FormvcrHtidening  »*r* 
fstlirt  11  nd  den  lleiastrnm  ofliiet 
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VcrHosvergaiumlung  am  84.  Miirz  190R. 

VuraiUciidur; 

Ingciiicur  Kmil  Naglu. 


Sitsungsbcricht. 

Tagenordnung. 

1.  GcscbllBliche  Mitteiluugeu 
“2.  Vortrag  dea  Herru  Dr.  K.  Orlieh  • harlotten- 
burg:  ,Gber  SelbBtlnduktioitanonualen  und 
die  Meissung  von  Sclbstioduktionen. 


3.  Klolnere  tncbnlaebe  Mlttoiluugrti.  HenOlipr- 
Ingenieitr  Dr.  G.  Ben  i schke- Berlin:  ai  ,l!h-rf 
ciektrische  (leBchwindlgkeits-MeUiippiin,^.*. 
b>  ,t‘ber  Tcllung  dea  Wvehselfitfoin-lirbt- 

bo  gens*. 

Kinwendungen  gegen  den  loUten  Siuunzi 
boricht  wurden  ulcht  getnacht,  <ba  PratokoL 
gilt  soiuU  aid  featgcstcUt- 

Gegen  die  in  der  Fcbruursitzung  ausgidrgteii 
Anmeblungen  ist  kein  Kinspruch  erboben  war- 
den: die  damals  Angemeldcten  Bind  soniit  alt 
Mitglleder  iu  dcu  V’orein  aufgcnonimcn. 

2.1  m» lie  AntnddungVD  sind  eingegaogen 
Dna  V craaic linis  lag  hub  und  i&l  hlemoter  ah 
gedruckt. 

Die  Iterren  Griason  & Co.  iu  ilamburr 
haben  bier  in  Berlin,  Beruburgeretr.  u,  dnr 
Specialiius-stellung  ihrer  Getriebe  fiir  dln-kl« 
rbereetzungen,  I in  former  zur  Cmfonnung  voa 
Gleiebetioin  to  Wechaelatrom  und  Drehatnuc 
niittela  rubendor  Transfonnatorcn  und  Gtrieh- 
riehler  veranstaltet  uud  ladeu  die  Vercim<iiiit- 
glieder  zur  Mehlvhtigung  der  Ausatellung  eiu. 

Herr  Dr.  K.  Orlieh  von  der  I'bysikatiKb 
Toebtiischen  RcicliaanBlnlt  zu  l.'harlotteuburg 
hide  scineo  angekuudigteu  Vortrag  , liber  Selim- 
induktioitanorinaieii  und  die  Mess  imp  voa  Selbat- 
iiiduktionen*'.  lliorzu  inachtc  Herr  I’nrfNlu 
Dr.  Breisig  utnige  Bomerkuogeu. 

Sudaun  machte  lierr  Ober-Ingenkur  lir 
G.  BeniBcbke  swei  klelnere  techiilsrhe  Mil- 
teilmigen  fiber  nKlektrisehe  Gcschwlodigkeiu- 
McUappur<ite*  und  tiber  „Dio  Teiiung  dea  Week- 
selstrom-lJchtbogenB*. 

Hieran  aehlosBen  aich  elnlge  Bemerkunfri: 
der  Herreti  Geh.  Postrut  Prof.  Dr,  8trecker, 
Dr.  von  llcfacr-Alteauek,  Dr.  Ucniecbkr 
und  Ingcnieur  JuL  H.  West. 

Vortrag  und  kleine  Mitteilungen  uebst  den 
daran  sich  knlipfenden  DiakuKsioneu  werdflu 
in  spitvren  lleftcn  der  ,ETZ*  zutn  Abdmck 
k 0111  men. 

Naebste  Sitzung: 

Dlenslag,  dea  XH.  April  HUM, 

Abends  M Ubr. 

Naglo,  Wedding, 

Voreitseodcr.  Schriftfubrer 

n. 

MUglledervcrseiclinis. 

A.  Anmeldungen  hub  Berlin. 

1 (!&!>.  Zabn,  G.  11.  Dr.  phil.  nat. 

HW50  Bucher,  Hamid,  utnd.  rcr.  techn 
nil’ll-  H o el tz,  Frans.  Haupiinami  a.  I).  dlpL  la- 
genieur. 

U562.  Schoele,  Haaa.  dipl.  Iugcukur. 

Kkid.  Hounding,  Gerti.  llcmi  Iugeitieur 
ItitH.  Werkucr,  Arthur,  dipt.  Iugenieur. 

IGU.Y  Durrau,  Rich.  T,  Iugenieur. 

PitMi.  Schumacher,  Georg.  Iugenieur 
Itki7.  Vogeler,  .lohannes.  dipl.  Iugenieur. 
ltiiio.  Jordan,  Adolf.  Klektrotrchuiker. 

Ititili.  Boilniaiin,  Paul  Elcktrotcchniker. 
14170.  Ueinaii^,  II.  Ober-Ingvnienr. 

B A nine  [dun  gen  von  AuOerbalb. 

4455  Olszewski,  Aleksy.  ntud.  rcr.  elect* 
Darmstadt. 

4454k  Steingrabcr.C,  Iugenieur.  Scheneclad' 
1457.  van  den  Bergli-  Ingenicur.  Am  Haag 
445^.  lloltner,  Hagnar.  Iugenieur.  Stoekhnim 
4469.  Soicbiro  Shimizu  Iugenieur.  Tokif 
4460  Tsuaesuda  Samukawa.  Ingenirzr 
Tuklo. 

44lil.  Scbuberg,  Karl  .1,  Iugenieur.  Miil- 
hausen  1.  Eta. 

44U2,  Porscllanfabrik  Ph.  Rosenthal  * 
Co.,  A.-G.  Selb  I.  Bayern. 

44413 ■ Puggu.ird-IInrlinann,  Rudolph,  Inge- 
nieur.  Kopenlmgeii. 

444*4.  Hauser,  1-1  Ingenicur.  Zurich. 

4-li»,».  Grisson,  Robert  Iugenieur.  Hamburg 
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111. 

VortrAgo  und  Bcaprcchungen. 

flier  Azaglcich  von  Bclustungs.M'hwHiikuugcii 
in  KraftBbertragongsanlagcn. 

\nrtrag,  gehalten  in  der  Sitxung  dea  Kloktro- 
trchniachen  Yerelns  am  *2H.  Januar  1903  von 
Guatav  .Mfyornberg. 

Der  Wort  oinor  Auagleichung  der  Belaatu  nga 
schwnnkungen  bei  ungleiehmAttigen  Kraftbe- 


Nachteilo  gegenubor,  die  gcrado  In  zahlrelcheu 
FAllen,  wo  die  Pulferwirkung  Haupl*ache  i»t, 
in  den  Vurdorgrund  treton.  Vor  nlloin  gehiirt 
daxu  der  h»he  AuachaffungspreLa.  der  bclsplela- 
weiae  bei  der  oloktri.'chen  FOrdormaacliine 
geradezu  ein  Hindcrnia  gcgon  die  Einfiihruug 
bildete.  Uuu  kommen  die  hohcn  AmortlaatlruiH- 
k oaten,  da  man  atlgemein  die  vollatAndigc  Ab- 
schreibung  in  10  Jahron  bowirkt,  nothin  jilhrlich 
8 % des  Ansehaffungsprelses  daflir  clnaelxen 
muLi.  t’berdiea  koatet  die  K.rbaltung  der  Batterio 
jo  nnch  ihrcr  Grotto  fAhrlich  6 bia  8®/„  dea  An- 
lagewertea,  wozujnoch  die  Morgftltigo  Witrtnng, 


F1#.» 


trleben  Ist  gegenwArtig  allseitig  zu  aelir  aner- 
kannt,  ala  datt  ea  notwendig  wAro,  ihu  noch 
naher  zu  begriinden.  Die  Pufferbatterie  iat  eine 
Kinricbtuug,  die  ihro  Notwcndigkeit  vielfaeh  zu 
beweiaon  inietande  war,  sodail  aio  bei  Stratton- 
bahnanlagen  eine  fast  norm  ale  Eracheinung 
hildel.  Trotxdein  ein  Bahnhelrieb  anch  ohne 
Ratleriu  durchgefuhrt  werdeu  kttnnte,  nimmt 
man  gerno  die  Mehrkoaten  In  Rauf,  urn  dagegen 
die  Regedin&ttigkelt  dea  Betriebea  In  der  PrimAr- 
ttation  und  eine  Keiho  nndcror  Vorteilo  cinzu- 


dle  ale  erfordert,  zu  rechneu  iat.  Die  FAllo,  in 
denen  die  AuachalTung  der  Batterio  eine  be- 
Bondero  Eracbworung  bildct,  apocieli  die  Fiirder- 
inaachlnen,  gnbeu  daher  Veranlassung,  an  an 
dere  einfache  und  alcbere  Kraftauagieichmittel 
zu  denken.  llior  boton  aich  donn  die  in  un- 
zAhllgen  inechantachen  Betriebeu  Ittngat  be- 
wilhrten  Sell  wungtnasaen  an. 

Der  Godanke,  Schwungniaaaon  anch  zur 
elektriachen  Auagleichung  zu  verwenden,  atammt 
nlcht  erat  ana  jungater  Zelt,  1m  .Fahro  I89S 


Fbr- 

t.iuschen  Anch  in  anderen  Kraftbetrieben,  bei 
denen  alarke  Schwnnknngen  der  Belaatung  vor- 
kommen,  wle  z.  B.  bei  Walzwcrksantrichen, 
iat  elektriachor  Kraftuuagleich  wertvoll.  Eine 
Maachlneugattung,  die  gegenwArtig  melir  und 
inehr  in  Aufnahine  komnit  und  an  Kraft- 
achwanktingcn  wohl  daa  StArksto  leiatet,  waa 
in  dieaer  Ueziehung  vorkammen  kann,  die 
elektriache  Hauptac  barb  t fordo  rmaai-hinc 
kann  ohne  Kraftatisglcich  kaum  rationcll  bc- 
trieben  werden. 

Vnn  den  zablreichen  Mitteln  zur  Atifapeichr- 
rung,  die  ana  znr  Verfiignng  atehen,  iat  blahor 
fur  elektriache  Zwecke  nur  die  Anaammlung 
chemiacher  Energie  In  griittorem  Mattatahc 
bonutzt  wordon.  Den  vielon  Vnrsiigcn  der 
Akkuinulatorcnbatterie  stohen  jedoch  crnalhafte 


It. 

inachte  Kappb  bereita  den  Yorachlag,  boaon- 
dere  Dynumomaachinen  init  achweren  Schwung- 
niasaen  zu  kuppeln  und  darin  in  den  Porioden 
achwacher  Belaatu ng  Energie  aufzuapeicherti, 
utu  aie  bei  starker  .Bela»tung  winder  abzugeben. 
Bei  der  Ahnlichkeit  dor  Aufgabe  undjArboita- 
wolae  olner  aolchen  Moschino  mil  elner  Puller- 
battcrio  kann  man  Ihr  den  Namon  .PufTer- 
luaachlne'*  gebeu.  I m J.ihrc  l&to  wurdo  ein 
Yerauch  dnmit  in  der  Centrale  der  Brockton 
Street  Kailway  an  einem  Generator  "gemaebt, 
der  von  aoiner  Dauipfmaachine  abgetrenut  war.1; 
Die  Dynamoinaachlne  waraUrouipnundinaaebine 
gewickelt.^aodatt  daa  Feld  bei  Stromaufnabme 


.KL  World*  ltf«.  H.  |y*. 


Motorarbeit)  gi-achwAclit,  bei  Stroinabgabe  vor- 
sOirkt  wnrde.  Die  Wirkaamkeit  der  ganzen 
Kinrichtung  war  an  spanmiiigSHchwankungen 
gebundon  Matte  die  Pufformaacbine  eine  be- 
aiiminte  Touronzahl,  ao  gab  sie  bei  ateigender 
Bclaatung  und  ainkender  Spannung  im  Nets 
Strom  ab,  womit  ein  Sinken  ibrer  I'mdrehunga- 
xahl  verbundeii  war.  Bei  abnehmeuder  Be- 
laatung  atieg  die  NeUapanniing,  wAbrend  die 
Gcgen-KMK  der  Puffertnaachino  sunk,  sodatt  aie 
ala  Motor  angetrleben  wurde  und  mit  atelgender 
Geachwindigkeit  das  Sehwungrad  winder  booh 
purapte.  Wennglelch  daa  Prlncip  der  Ausnulzung 
von  Schwungmaaeen  zur  Puflerwirkung  dabei 
achon  richtig  verwendet  wnrde,  so  war  die  Kin- 
richtung doch  noch  xiemlich  unvolikommen,  da 
hctnU'htlichc  SpaiiniingHHchwankungen  mit  dem 
Vurgauge  verbunden  und  die  verfQgbnron  Go- 
acbwindigkellaunterachledo  nicht  sohr  grott 
waren,  aodatt  bedeutonde  Schwungniaaacn  er- 
forderlich  wurden. 

Dieae  orate  AuafQhrungsfortn  derSchwuug- 
uiaasonauagloichung  fund  in  der  Praxis  keiue 
Vorbreitung.  Ibrer  Arbeltaweiae  gegeniiber  hot 
die  l’nflerbatterie  doch  erhebllcb  grotto  re  Vor- 
telle,  aodatt  ihr  die  Konkurrenz  nicht  gefKhrlich 
werdeu  konnte. 

Cm  dio  SchwungmaaaenauMgjelehung  prak 
tiadt  wertvoll  zu  macben,  war  ea  notwendig, 
oineraoits  die  Spanuungaachwankongou  zu 
beaeitigen  und  andereraelta  Mittel  zu  linden, 
uui  dein  Schwungradc  trotz  kleinen  (iewlchtos 
grotto  Arbeitameugeu  eutnebmen  zukttnnen. 
rnterauchen  wir  nun  die  Bcdiugungen,  unler 
denen  lotzterea  uioglich  iat. 

Die  lebendigo  Kraft  (KapacilAt)  /.,  die  in 
einem  Schwungradc  onthmltcn  ist,  wird  dun-h 
die  Funnel  gegebon: 


wobei  M die  Ma.»so  dea  Schwungrndea  und  r 
die  Dmdrohungageaehwlndlgkeit  im  TrAghdta- 
achworpunkt  bedcutet.  Zwiachcn  ciner  be- 
atimmten  Anfangageachwindigkoit  > a und  einor 
F.ndgeachwindigkeit  botrAgt  die  KapacitAt: 


und,  wenn  rt  — n *•„, 

i=  r,’(l  -»’)  . . . . (i 

Hierboi  iat  dio  Scblupfung 


Aiik  dioaer  Forme!  ergiht  aich  unmiUelhar, 
In  welchor  Woiac  man  vorgehen  mutt,  am  go 
ringea  Schwunggewicht  be!  inogliehat  hober 
Eoiatung  zu  erbalten. 

Iat  die  Grdtte  der  erforderlichen  KapacitAt  I. 
gegebon,  was  aich  ana  den  Hediuguiigeu  dea 
Betriebea  orgibt,  ao  wird  M urn  eo  kleiner,  jo 
griitter  man  rn  maclit,  d.  h.  je  hbhere  maximale 
rmfangageachwindigkeit  man  zulAttt.  Kb  atelil 
jedooh  nnch  ein  zweltea.  ana  der  Fonnel  !2) 
hervorgchendoB  Mittel  zur  YerfAgung,  darin 
beatchend,  dntt  man  den  Faktor  I « grott, 
also  n klein  uiacht.  Einer  mUglichat  grotten 
MaximalgeNchwiudlgkcit  mutt  daher  eine  mbg- 
lichat  goringo  Minimalgeaehwindigkeit  gegen- 
tiberatpheii;  ea  mntt  zwiachen  mbglichat  weiton 
Geacbwindigkeitagreiizen  gearbeitet,  die  ver- 
wendban*  Schliipfang  mutt  grott  gehaltcn  wordon. 

Betrarhton  wlr  die  Wlrkung,  die  durcli  Er- 
hohung  dor  Maximalgeechwindigkeit  erzlolt 
werdeu  kann  Aua  der  Fonnel  (11  orgibt  aich, 
dntt  die  bei  gleicher  SchwutigmaH.se  Jlf  errelch- 
bare  KapacitAt  !.  im  <|iiadratiachon  VorhAitni-Hae 
zu  dor  Geachwindigkeit  atcigt.  Die  (IrhBhung 
der  letzteren  iat  daher  ein  aehr  wirkaames 
Mittel,  wie  aich  aua  cincr  Betrachtung  der  Fig.  3*» 
ergibt  Bei  doppelter  Geachwindigkeit  und 
gleichem  Gewicht  kann  man  \icrfache  Kapa- 
citAt, bei  dreifachcr  Geachwindigkeit  nounfaehe 
KapacitAt  erzielen.  Eine  F.rhflhung  der  biaher 
ftir  ncruinle  SebwungrAder  gebrAucbllcben  Ge- 
achwindigkoiten  veraprach  daher  grotto  Vorteilo 
Ea  war  jedocli  aiicb  notig.  die  Alteron  Schwung- 
radkoristruktionen  zu  verlaaaeu  und  zu  ueucu 
ikbemigeheii,  da  bei  guttciaenicn  Schwung- 
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rAdern  mit  Armen  hohere  Unifangsgeschwlndig- 
keiten  ala  80  m-Sek.  kanm  mchr  xugelasBen 
werden  kdnnrn. 

Dm  Bostreben,  durch  ErhShung  der  Um- 
fangsgeaehwindlgkeit  das  Schwunggowicht  xu 
reducieren,  hatte  fUr  die  Anwendung  bci 
achwereu  WnlzwcrksschwungrAdem  hereita  vor 
mehraren  Jaltren  zur  Konstruktion  dor  Mannes- 
mannrAdcr  gcfiihrt,  bel  deneu  daa  Rchwung- 
gewicht  durch  SUhidraht  tod  hohor  Zugfestlg- 
kcit  gebildet  wird,  der  um  einen  Felgcnkdrper 
mit  Armen  untcr  Spannung  gewunden  ist.  Die 
mit  dleser  Konstruktion  errcichbaran  Geschwin- 
digkeiten  liegen  welt  liber  den  fruher  gebrAuch- 
lichen.  Der  Praia  ist  jedoch  elu  xlemllch  hoher, 
wesh&lb  fiir  die  Anwendung  bci  Puffcrtnaechinen 
andere  billigere  Konstruktlonen,  mit  denen 
Qleiches  zu  erreichen  ist,  mehr  in  den  Vorder- 
grund  trelen. 

Dio  Granxe  fiir  die  Verwendbarkeit  oincr 
Sehwungradkonstruktlon  wird  durch  die  Centri- 
fugalkraft  geboten.  Diese  wirkt  gleichtnAflig 
am  gunzen  Kranso  nach  auBen  uud  sucht 
lhn  in  radialer  Kichtung  zu  aerreiGen.  Sind 
Arme  vortianden,  ho  entstehen  Biegungsbean- 
apnichungon  im  Kranze  zwischen  den  Armen, 
welche  zu  der  reinen  Zugbeansprucbung  durch 
die  Ontrifugalkraft  noch  hinzutreten  uud  die 
Beanapruchung  auf  daa  Doppolte  und  Droifache 
erhiihen  kunnen.  Pberdles  bleten  die  Verbin- 
dungsstcllen  bei  mehrteiligen  Krtnsen  einen 
atetan  Gefahrpunkt  Die  Bcseitigung  dicscr 
UmatAnde  war  daher  unbedingt  nutlg.  Rie  wird 
erreicht,  wodd  man  das  zur  V’crbindung  milder 
Nabe  dienende  Armkreuz  durch  voile  Scheibon 
ersetat.  Ein  rotierender  lUng  wird  durch  die 
Einwlrkung  der  Centrifugalkraft  aufZug  dcrurt 
beansprucht,  dad  er  uach  einem  Durchmesaer 
aufzureLdcn  beatrobt  iat.  Die  Reaultiorcude  alter 
radial  angreifenden  ('entrifugalkrAfte  jeder 
HAlfte  senkrecht  zu  dieacm  Durchmesaer  1st  als 
zerreidende  Kraft  zu  betrachten.  Fikhrt  man  die 
Berecbnung  durch,  so  ergibt  slch  die  Fonnel 


wobei  k die  Zugbeanspruchung  in  Kllogramm- 
Qiiadratcentimeter,  y daa  speciflsche  Gewicht 
und  y die  Beschleunigung  der  Erdscliwere  bo- 
dautat.  Far  die  Beanapruchung  iat  daher  die 
I'mfangsgeschwindigkcit  maCgebend.  Den  nach* 
•tehenden  Werten  von  it  entaprechon  bci  y = 7,6 
die  folgcndcn  Werte  von  k: 

<•  = 30  40  60  tio  70  80  90  100  1B4J  m-Sek. 
k-  68  I 22  190  274  372  466  616  760  I710kg/qcm 

Bei  Qudclaen  kann  deinnach  elite  Umfangs- 
gcschwindlgkelt  von  60  in  kaum  ubcrschritten 
werden,  wobei  zu  heriicksichtigen  ist,  dad  Gull- 
blasen  und  Gudspannungen,  die  von  auden  nicht 
zu  konstatieren  sind.  grade  Vorsicht  gebieton. 
Goht  man  dagugen  zu  Statalgufi  liber,  der  be- 
deutend  h&hereZugfeatigkeit  hat,  so  kann  man 
ohne  welteraa  too  m-Sek.  und  daruber  verwen- 
den.  Um  das  innere  GefUge  gleichtuAdig  zu 
inachen  und  Blaaen  u.  a.  w.  zu  hesoitigen,  kann 
dns  Rad  ain  Audcran  ITmfange  uberschiniedet 
werden.  Ebenso  hoch  kann  man  die  Umfaugs* 
geachwlndlgkeit  bei  Verwendung  gown  later 
Bleche  treiben.  Dm  Rad  wird  daun  aus  vollen 
aufeinander  ge&chichteten  Biechscheiben  zu- 
•ainmeuge.setzt,  die  durch  Nieten  seitlich  zu- 
sammengchaltcn  werdon.  Durch  Vorelnigung 
voller  Bleche  und  Hinge  kunnen  auch  noch 
andere  Formcn  hcrgcstcllt  werden.  In  der 
Fabrik  der  Union  Elektrici  tats  - Gesell- 
schaft  liuft  ein  Schwungrad  von  1000  kg  Ge- 
wicht init  80  m-Sek.  Umfangsgeschwindlgkelt 
.1200  U.  p.  M-),  daa  bis  zu  86  m (1800  U.  p M ) 
ausprobiert  wurde  (fig.  81).  Das  Had  lAu/t  voll- 
kommen  rohig  und  6lchcr. 

OegauwArtig  pflegt  man  nicht  hoher  als  auf 
ca.  60  in  1'mfangsgei.chwindigkeit  zu  gehen, 
trotzdem  die  Festlgkell  der  verwandten  Mate- 
rialien  auch  erheblich  hohere  Limfungsgeschwin- 
digkeiten  gestation  wiirde.  Vorausalelulieh  wird 
man  uach  Rammlung  ausreichender  Krfahrungcn 
mit  dicacn  Gcschwindigkciten  ailniAhlich  zu 
noch  huheren  (ibergehen.  Im  (ibrigen  sind 
heute  Umfangsgeachwindlgkeiten  dleser  Gr&6cn- 
ordnung  nichta  Auilerordentllchea  mehr.  Laufen 
doch  Maachinen  mit  bewlckelten  Polen,  beson- 
ders  fiir  direktc  Kuppclung  mit  Dampfturbincn, 
init  nicht  viol  daruntcr  llegenden  Gcschwiudig- 
keiten.  Die  Umfangftgeschwiiidigkeit  versebie- 
dener  Dampfturbineiikonatruktioncn  liegt  so  gar 


noch  weit  hoher,  bis  uber  400  m-Sek.  Die  dabei 
verwendeten  Nickolstablsorten  laaaen  auGer- 
ordentlich  hohe  Beaiixpruchungen  su.  Sic 
kdnnten  auch  fiir  Puffi'rschwungrAder  benutzt 
werden;  der  Vermin  derung  dea  Gewichtea,  die 
bei  aehr  hoher  Umfungsgcachwindigkcit  orreicb- 
bar  ist,  steht  jedoch  httherer  Auschaffuugapreis 
pro  Gewichtseinhcit  gegemlber.  Fiir  Schwung- 
rildcrwird  muu  ubrigeus  seibst  init  Verwendung 
ailerbeaten  Nickelatahles  nicht  annAliernd  so 
hohe  Geachwindigkeitcn  wie  bci  Dampfturblnon 
erziclcn  konnen.  Ein  Hauptmlttel  zur  Rrreicltung 
deraelben  hesteht  nAmlich  in  der  Ausbildung  der 
Rad<|ucrschuittc  nach  Formen  gieicher  Featlg- 


keit.  - Dicso  sind  jedoch  fiir  SehwungrAder  Oft* 
geelgnct,  da  bei  ihnen  das  Hauptgcwicht  nicht 
gegen  den  Umfang  zu,  also  in  der  wirkaamen 
Zone  der  grollon  Umfangsgeschwindigkeiten, 
sondem  nach  der  Mitte,  also  in  der  unwirk- 
aamcn  Zone,  liegt 

Bel  dlesen  hohenUmfangsgoachwindigkoitcn 
iat  naturlich  der  Uageruug,  Fundiening  und  Aua- 
balaiicierung  groGe  Sorgfalt  zuzuwrnden.  Die 
Auabnianclerung  wird  erieichtert  durch  Wahl 
muglichst  einfacher  und  symmetrlscher  Quer- 
schniltformen  dcB  Hades. 


1 >M  zweite  Mittcl  zur  Erhdhung  der  KapacitAt 
beateht  in  der  VergriiBerung  de*  FUttOn  I — «Pf 
in  dcr  Wrgrdltrrung  der  Schliipfung.  Fig.  82 
zeigt  die  AbhAngigkeit  der  KapacitAt  von  der 
Schliipfung  unter  Voraussetstrag  gieicher  Maxi- 
rnalgeichwindigkcit  Es  geht  duraus  hervor, 
daG  man  hoi  den  unteren  Schlllpfung&graden 
durch  VergrOlierungsehrviel,  dagegen,  je  hoher 
man  gelangt,  desto  weniger  Wirkung  crzielt. 
Bei  60%  Schliipfung  gewinnt  man  schon  76% 
der  totalen  KapacitAt,  bei  60%  Schliipfung  64 % 
d,  h.  blofi  um  9%  mehr  als  bel  60%  HA  he  re 
Schlupfungen  ain  etwa  50%  ansustreben  wird 
dither,  aobaid  dies  irgend  welche  andere  Seb  wie - 
rigkeiten  nach  sich  zieht,  nicht  mehr  notwendlg 
seln. 

Dio  Kuergiemenge,  die  man  aus  einem  der- 
artige.ii  Schwuugrade  ziehen  kann,  ergiobt  sich 
in  Kilogrammmetern,  wenn  man  r#*(t— «*)  mit 
der  HAlfte  der  Rchwungmosse  inuitipliciert  Bei 
einem  Hade  mit  70  m-Sek.  UindrehungageHchwin- 


digkeit  im  TrAgbeltaachwerpunkte  ergeben  sich 
pro  1 kg  SchwungmMae  die  In  Fig.  32  mit  efo- 
geklainmerteu  Zahlen  eingetrageDen  LeisttmgcB 
fiir  die  versehiedenen  Schliipfungen,  t.  B for 
10%  Schliipfung  466  kgra  uud  Air  50%  1630  kgm. 
Ein  solches  Schwungrad  von  10000  kg  Schwung- 
gewicht  wiirde  deumach  bel  60%  Schlupfnng 
eine  nutzbare  KapacitAt  von  1 638(00  kgm  od-r 
94  600  PS-Sek.  PS-Std.)  cnthaltea.  Es  ent- 
•pricht  dies  der  Uebung  etner  I.aat  vou  2«jokg 
uber  900  m H6he  und  einer  Leistung  roni-fePS 
durch  lou  Sek.  oder  1M60  PS  durch  10  Set  Wir 
haben  mithin  in  dieacm  verhAUulsmA£ig  lelchten 
Schwungrade  bereita  eine  bcdcutende  Energie- 


menge  angesammelL  Die  Wirkung,  die  durch 
Erbohung  von  Geschwindigkeit  und  Schlupfung 
crzielt  wird,  tritt  am  besten  dann  hervor,  wenn 
man  ein  norm  ale*  Dampfmaacblnenschwungrtd 
dainit  vergieiebt.  Hat  dasselbe  (bei  einem  I d- 
gleichformigkeitsgrade  von  1 % Schliipfung 

bei  25  m Umdrebungsgeschalndigkeit,  so  muiite 
es,  um  die  gleiche  KapacitAt  r.u  besitsen,  294-mai 
niohrScliwunggewiehtenthalten  ala  ein  Schwung 
rad  mit  50%  Schliipfung  und  70  m Geachwlndig- 
keit  Gegeniibcr  dem  oben  erwAhnten  Schwung- 


rade von  10 1 muCte  es  2940 1 wirksames  Schwung 
gewicht  liaben  Die  Vorstellungen  der  l^iHtuugv 
fAhigkeit  von  Scliwungmaasen,  die  bei  jedetu 
Maschinenbauer  von  dem  Dampfuiaschincn 
sehwungrade  heratammen,  inUesen  demnaeheinc 
ziemlich  starke  Umwandlung  erfahron. 

Die  Erraichung  der  hohen  Umfangsgescliwln- 
digkeiten  wAre  bei  normalen  Dampfmaschini‘n 
rAdern  auch  deahalb  sehr  schwierig,  well  man 
wegen  der  geringen  'I'ourensahlen  der  Ma- 
schine  zu  aehr  grollcn  Durchmessern  kAme. 
Um  70  m-Sek.  Geschwindigkeit  zu  em-icbeu. 
brauebt  man  bel  100  U.p.  M.  einen  Durchmesser 
von  13,4  ra.  Bel  PufferschwungrAdern  hat  uian 
jedoch  dam  it  r.u  rechnen,  dad  die  Antriebs- 
dvnamo  unabhAngig  von  irgend  einer  merha- 
nlschen  Masc-hlm-  lAuft,  daher  ihre  1‘ourenxslil 
so  hoch  gesteigert  werden  kann,  ala  es  der  Bau 
der  Dynamo  zulAfit  und  als  man  gehen  kann, 
ohne  z»  grotte  BnttO  des  Scbwungrades  *u 
erhalten.  lJluft  die  Maachine  mit  500  U.  p M, 
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*o  erhlit  man  einen  Durchmeoser  von  2J58  m, 
bei  1000  U.  p.  M.  1,34  in,  Dio  liAder  fallen  also 
such  kleln  au»,  was  fUr  den  Raumbedarf  wlch- 
tif  M. 

Wenden  wlr  uns  nunmehr  der  elektri- 
schen  Selte  der  Frago  nach  Ihrem  gegen- 
w&rtigen  Stando  an  Nach  dem  ersten  Vor- 
K-hlage  Kappa  vergingen  mehrere  Jahre,  bis 
da*  Studlnm  der  etektrischan  F5rd«rmaachine 
von  neuem  die  Auftnerksamkcit  anfdieSchwung- 
masscnaasgleichiinglenkte.  Die  neuen  Losungeu 
rntxtanden  jedock  unahhtngig  von  der  Kapp 


•chen  and  vorfolgen  da*  Ziel  auf  davon  vor- 
tchiedenen  Wegen 

ZunAehst  wurde  die  Aufgabe  wieder  I in 
An  Tange  des  Jahrcs  IDO  I aufgegriflen  und 
cine  von  dem  Vortragenden  berruhrende 
Unif  In  dem  D.  R.-P.  129  Will  der  Union 
FiektrieitAts  - Gesellschuft  (April  1001) 
aiedergeiegt 

Ebenao  wle  bei  Kapp  handelt  e»  alch  auch 
bier  uni  cine  „Puffcnnaschinc‘,  d.  h.  um  eine 
bccondera  lanfende  mil  Schwungmaaaen  ge- 


kuppelte  Maschino,  deren  Anker  parallel  *<tm 
NVu  geachaltet  1st;  ala  Motor  lanfend  be* 
schleunlgt  sie  Ibre  Schwungniassen,  inn  dann 
wieder  al*  Dynamo  die  angesammelte  Energie 
ahtugeben  und  In  der  Toorenaahl  herabzu* 
gehen.  D age  gen  ist  die  Art,  wle  die  Puflcr- 
wlrkung  hcrvorgcbracht  wird,  von  dcr  Kapp 
•then  Klnrlchtung  verflehleden.  WAhrend  dort 
spaanuiigaschwankungen  den  Wechael  der 
Arbeitaweiso  vcranlasaen,  aind  ea  hicr  Strom- 
idiwankungen.  welche  daa  steuernde  Agena 
hilden.  In  Fig.  S3  i»t  die  grundlegende  Schal- 
tang  dargeetellt  g bcdeutet  darin  clnen  Gene- 
rator der  PrlmArstation  elnea  Glelchstronmetzea, 
/■  die  Puffermaachine  mit  Ihren  Schwungmaaaen 
* und  m Motoren  odcr  beliebige  andere  Kraft- 
reriiraucher,  deren  Belastung  ausgegllchen 
warden  aoll.  Die  Puffennasciiinc  iat  an  daa 
Nets  zwischen  dieaen  und  der  PrlmArstation  g 
iDgeBcbloaaen.  Der  von  der  letzteren  kommende 
“’trom  wird  vor  der  PufTennaachlne  abgczweigt 
uad  am  deren  Schcnkel  gcfuhrt  (Wlckelung  A). 
'-Q<1  die  Motoren  m abgeachaltet,  ho  arbeitet 
da  wie  eln  gewOhnllchcr  Serientnotor  and  be* 


schleunigt  dabei  ibre  .Scbwungmasaen-  Der  von 
ibr  "aufgenominene  Strom  sinkt,  je  bo  her  die 
Tourenzahl  stclgt,  iwomlt  auch  elne  bealAndige 
KchwAchung  dea  Peldci*  verbunden  iat  Der 
Stroinverlauf  ist  durch  daa  Diagramm  Fig.  HI 
gegeben.  Seine  Ahhfinglgkeit  von  der  Touren* 
sahl  1st  darch  die  fUr  Serienmotoren  giltige 
Fonnel 

J n — const 

dargeHtellt,  wobei  J den  Strom  and  n die 
Touronsahl  bedcutct 


Hlerbei  Iat  die  VornuBsct2ung  genwu-ht,  dill 
die  magnetitL-he  Sittigung  proportional  den 
Erregeramperowindungen  anatelgt,  d.  h.,  daB 
die  Moschino  mit  gcringcr  SlUtignng  arbeitet. 
In  Wirklichkeit  wird  dies  nicht  vollBtindig  der 
Fall  aein,  ea  wird  dann  die  Kurve  nach  den 
geringen  Tourenxahlon  xu  etwaa  atArker,  a.  B. 
wie  in  Fig.  34  voligezeichnet,  anstoigen. 

Bel  800  Touren  wird  dann  der  Strom  a.  B. 
28  A betragen  and  nach  und  nach  bis  1200  Touren 
auf  1ft  A ainken. 


Bel  Region  der  Arbeit  wird  die  Maschinv 
mit  cinom  beliebigen  Anlasscr  bis  ca.  TOO  Touren 
angelaasen  uud  darauf  alch  aelbBt  tiberlaaaen. 
Sle  erhoht  ihre  Tourenzahl  bis  belapielawelae 
1180  Touren.  In  dieacin  Momente  m&gen  die 
Motoren  m elngeschaltat  werden.  Der  Strom 
der  PrimtrsUtion  beginnt  nun  etwa»  nnxu- 
zusteigen,  was  eine  Stcigerung  der  FeldstArke 
der  Puffermaachine  zur  Folge  hat.  Ihre  EMK 
erhoht  sich  damit  glelchzeitlg,  der  zugefQhrte 
Strom  sinkt  and  kehrt  seine  Kichtung  sehon 
bei  geringer  Feldverstltrkung  um.  Die  Motor- 
arbeit  grill  in  Dynaruoarbelt  Clber.  Damit 
Hndert  alch  die  ganze  Arbeitawcise.  Wlr  hahen 
keinen  Serieumotor  mehr  vor  uns,  da  der 
Aukeratmm  der  PufTennaachlne  von  dem  Feld- 
strom  ganz  verschieden  ist;  vlelmehr  haben  wir 
es  mit  einer  unabhAnglg  erregten  Maschino  zu 
tun.  Dor  von  ihr  abgegebene  Strom  fileBl  mit 
dem  von  der  PrimArmaschine  kommenden  ver* 
elnlgt  den  Kraftverbrauchern  zu.  Der  PrimAr- 
atrom,  dcr  vorhor  die  Gr6fl«  *p  hatte,  Iat  nur 
ganz  wenig,  um  daa  Stiick  p y gestiegen,  aodalt 
er  jetst  a > betrAgt  Ist  a J der  Stromverbranch 


der  Kraftverbraucher,  so  wird  daa  Stuck  tty 
von  dcr  PrimArstation  und  yJ  von  der  Pufler- 
maschlne  gellefert  Mit  fortachreltender  Energie- 
abgabe  sinkt  die  Tournnzahl  dea Schwungradea; 
ilor  PrimArstrom  erhbht  sich  langaam.  Itnmer 
ein  klelnos  Stuck  Qber  der  Kurve  pt  bleibend. 
Bei  Krreichung  der  Tourenxabl  UGO  mttgen  die 
Motoren  m wieder  ansgenchaitet  werden.  So- 
fart  sinkt  der  PrimArstrom  am  das  Stiick  (*, 
sodalt  er  wieder  genau  in  der  Ktromknrve  fiir 
die  Motorarbeit  llegt.  Die  Tnurenzahl  crhbht 
alch  wieder  und  da*  vorige  Spiel  beginnt  von 
neuent.  Dauert  nun  die  Pause  lAuger  ala  vor* 
her,  ao  wird  auch  eine  hfthere  Tourcnzabl  er- 
reicht  Nach  Yollcndung  der  nHchsten  Arbelta- 
periode  wird  wohl  auch  die  Ilmkehr  nicht 
wieder  wie  nach  der  ietzten  Arbeltaperiode  bei 
1160 Touren,  aondern  bei  ciner  anderen  Touren- 
zahl  Btattfluden.  Jedeufalia  tritt  bei  weebaeln- 
der  Belastung  eln  beatAndiges  Auf-  und  Ab- 
wogrn  der  Tourcnzabl  auf,  das  aucb  einen 
Wechael  der  StromstArke  zur  Folge  hat.  Zwi* 
achen  950  und  1160  Touren  achwankt  dieselbe 
beiapiclBweiao  von  20  bis  16  A,  wAhrend  der 
Verbrauchsatrom  BO  A betrug.  Je  lAuger  die 
Paiisen  aind,  desto  geringer  wird  die  aus  der 
PrimArstation  kommende  Ueiatung;  dagegen 
steigt  ale,  je  grbUer  die  wAhrend  einer  Arhelta- 
periods  ron  den  Motoren  verbrauebte  Energie- 
mengo  wird.  Fa  stellt  sich  drmnach  eine 
mitt ie re  Lelatung  aclbattAtig  eln,  um  welche  ein 
leichtca  Schwanken  nach  aufwArta  uud  abwArts 
Btattiindct.  Die  Gr5Uo  der  .Schwankungsdifte- 
renz  hat  man  durch  Bemessung  der  Scbwung* 
maasen  in  der  Hand.  Je  mehr  Schwungmaaaen 
verwendet  werden,  desto  geringer  wird  die 
Schwankung,  troUdeni  der  Vorteil  Belhattiltigcr 
F.instel1ung  der  Mittclleiatung  nicht  vorioren 
geht.  Da  die  Tourenzahl  bei  lAnger  andauern- 
den  Pauaen  limner  welter  ateigt  und  die  hochato 
Geachwindigkcit,  die  man  aua  mechanisation 
Grtinden  zulasBon  will,  iiberschritten  werden 
kfinnie,  so  1st  ea  twecktnACIg,  *ur  Verhutung 
eine  Sicherheitseinrichtung  vorzuschon.  DieB 
kann  dadurch  geachehen,  doll  man  auf  der 
Puffermaachine  aufler  der  Haiiptatromwickelung 
A {Fig,  SA)  noch  eine  Nobenschluilwickolung  n 
anhringt,  welche  normalmAflig  auageachaltet  iat 
oder  durch  Kinachaltung  von  WldcrstAnd  ao 
geringen  Strom  fiihrt,  daB  ihre  Atnperewindun- 
gen  gegenQber  denjenigen  der  Haaptstrom* 
wickelnng  verachwinden.  F.rat  bei  Heron- 
kommen  an  die  hbebste  Tourenxabl  wird  durch 
ein  Centrifugalpendel  der  VorBclialtwiderstand 
kurz  geschiosscn,  aodall  das  Nebeiischlufifeld 
zur  Geltnng  koinmt  Dios  bat  ein  Sinken  dea 
PrlmAratromes  zur  Folge,  sodaU  bei  geeigneter 
StArke  dea  NehenschiuBfeldrs  die  Msacbine  auf 
Leeriauf  koinmt:  sie  Utuft  mit  der  hochaten 
Tourenzahl  welter,  bla  ein  neues  Ansteigen  des 
PrimArstromea,  hervorgertifen  durch  atelgende 
Belastung  der  Krafti’erbrauchcr,  Hernbgehen 
dcr  Tourenzahl  und  Aussehaltung  dea  Ncben- 
achluBfehles  durch  daa  < 'entrifugalpendel  her- 
vorruft  Dio  Kurve  Fig.  34  verlAuft  dann,  etwa 
von  1260  Touren  an,  nach  der  geatrichelten 
Llnie,  <lio  bei  1900  Touren  die  I.ecrlaufastriiiu- 
stArko  erroicht 

In  Wirklichkeit  geht  dieaer  Pbergang  nicht 
ao  plutxlich  vor  sich,  wie  ea  nach  Fig.  3* 
trhoinon  mftchte.  Diese  Kurve  enthAlt  nAmlieh 
bloB  die  Beziehung  zwlscben  Tourenzahl  nnd 
StromstArke,  wAhrend  ihr  Verlauf  In  der  Zeit 
daraus  niebt  crsichtlich  iat  Dicser  fAllt  davon 
sehr  verschieden  aua  und  Andert  sich  je  nach 
den  Schwungmaaaen,  die  an  der  Maschino  hAn- 
gen.  Je  schwerer  diese  Bind,  desto  longer 
dauert  ea,  um  die  Tourenzahl  von  einer  be- 
at) mmten  untoren  his  zu  einer  beatiuunten 
oberen  Greuze  zu  erhBhen,  In  Fig.  35  ist  fiir 
die  gleiche  Maachlne  wie  bei  Fig.  34  der  Ver- 
lauf von  Strom  und  Tourenzahl  wAhrend  der 
I^idezeit  zwischen  600  und  1960  Touren  darge- 
atellt,  u liter  der  Vorauasetzung  eines  aus  einer 
vollen  Scheibe  beatehenden  Schwungrades  von 
loot)  kg  Gewicht  und  einer  Spannung  von  470  V. 
Man  ersieht  daraus,  daB  sich  die  Kurve  in 
Wirklichkeit  stark  in  die  iAnge  lleht  und  ewar 
um  bo  mehr.  zu  je  hoheren  Tourcnzahlen  man 
gelangt  Auf  den  gextrecktercn  Verlauf  der 
Kurve  bei  den  hoheren  Tourcnzahlen  wirken 
zwei  verschledene  Umstlndo  ein.  FJnerseits 
erfordert  bb  eine  groBere  Arbeitaraenge,  um  daa 
Schwungrad  Qber  einen  glelch  groBen  Touren- 
untcrschiod  bei  hShcrcn  als  bei  niedcren 
Tourcnzahlen  zu  beachleunlgen.  WAhrend  man 
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in  das S.hwungmd  zwiacheu  70n  und  nun Toureu 
Id 600  kgm.  atccken  mud,  wind  24000  kgm  er- 
fnrderlich,  um  e*  von  1 100  ini'  1900  Touron  au 
bring©  n.  Andererselts  ninimt  die  troibendo 
Kraft  der  MmcIiIiih  niirli  oheu  zu  limner  mehr 
lb,  d.i  die  fitromsMrke  boiUidig  btrlbgcht 
Bel  woiterem  Fortschroiten  sctzt  dann  das 
< -Vntrifugalpondrl  ©In,  da*  die  Stromstlrko 
kiinstlich  noch  mehr  vcrringert,  mxlnii  sich  die 
Kurve  achlieUlieh  we  hr  Inugsnin  (lem  Leerlaiif* 
strum  nJiliert.  IJer  ZcUpiinkl,  wo  die  autoina- 
tischc  Sichcrheitsbegrcnzung  zu  spioicn  an* 
filngt,  wird  demuneh  durch  dlesen  Verlauf  dor 
Kurve  stark  liin.iusgeschobeu,  .ondatt  wie  be! 
regplirUUgom  Betriebe  auch  boi  lingeren  Pau* 
sen  zwiacheu  zwci  Arheltspn  lodeu  mir  selten 
in  Wirksainkoit  tritt. 

Kine  Tourenbegrcnzung  nacli  nnten  zu  ist 
nichi  notwendlg;  bat  man  die  BrmcHung  von 
Poffcrmaschlno  und  Schwungrsd  nur  halbwcgs 
den  Ultaitchllchen  VerhiUttiisscu  des  Betriebe*. 
angcpalit,  no  ist  cs  utmidglicli,  (inter  elne  ge- 
wiaae  u liters  Graina  zu  kaoMRon,  da  ja  ala 
Lelstung  der  PrirnirMation  bel  slnkender 
Tourenzaht  inimcr  tnebr  anstcigt,  nUn  bel  go* 
gebonom  Kraftverbrauch  derMotoren  ein  immer 
grOilerer  Toil  der  au  leistcnden  Arbeit  von  Ihr, 
ein  immer  kleinorer  von  dem  Schwungrad  nb- 
gegeben  werden  mutt.  KchlieCUch  stcllt  sich, 
worm  die  Primkratnliun  die  gauze  Arbeit  ikber- 
nommen  hat,  oino  uaterste  Tourenzuhl  ein. 
miter  die  ein  weitercs  Sinken  nielit  mehr  ein- 
Iritt. 

Dicer  Verttlltnieee  Bind  nnch  aim  der  Be* 
trarhtung  der  P.nlladtingNkurven  Fig.  lid  zu  er- 
sehen,  welch©  von  dersolben  Vorwuchsinaachin© 
wie  Fig.  35  entnommen  *ind.  Si©  stciion  drei 
Kntladungeu  doaSchwungradea  von  12!toTouren 
ahwXrta  dar,  bei  denen  <ler  an  die  Kraftver* 
braucher  abgegehcno  Strom  ./  konstant  ge- 
halten  ward©  und  swar  bei  Kutladuug  I auf 
47  A,  bel  Kntladung  II  auf  ca.  31,0  A,  bei  Ent- 
Udung  III  auf  21,7  A.  Dargestsllt  ist  der  Ver- 
bal f der  Tourenzalil  »,  der  StrnmaUlrko  Jp  der 
Piiffcrniaschmo  und  des  Generators  ./*.  In 
jedem  Kalla  mull 


./f  -f-  Jp  =2  J 

scin.  Dk*  Tourenzalil  fUilt,  erst  atilrker,  datni 
ge ringer  bln  zu  deroben  e r with n ten  Greuze  ab, 
boi  der  der  Generator,  de*aen  Strom  stMrko  be* 
StAndir  anstcigl,  den  vollon  Strom  J und 
nuderdiHii  norb  den  Leerlaufsverbraueli  der 
Punerina«c!iinr  tibcrnomnien  hat. 

Von  da  an  wiirde  bei  furtdaue ruder  gleich 
starker  Stromentnahino  von  Seiten  der  Krafl- 
verbraucher  diese  unterstc  Tourenzalil  erhaltcn 
bleiben.  Sle  ist  sofoit  zu  linden,  weuu  man  auf 
der  Grundkurve  Fig  34  die  Stroinwtitrke  ./  und 
die  ihr  entspreohonde  Tourenzalil  aufaucht  Jo 
hither  daher  ■/  ist,  desto  niedriger  wird  aich 
die  unterate  Tourenzalil  eiimtelleu.  Trotzdem 
dauern  die  Entladungen  mil  hoherer  Strom 
sUrkc  kiirzer  ala  die  mit  niedrigerer,  da  sich 
das  Schwungrad  bei  Jenen  gerado  in  den  emeu 
Stadion  d»*r  F.nlladung  utllrkor  erschnpft.  Boi 
Verwendung  gtidierci  Schwungmasseu  dauern 
natilriich  die  Kntladurigsperlodcu  Unger  an. 

Dio  ini  Vorstchenden  beschrlebene  Grund- 
form  der  Puffermaschine  kann  fUr  die  praktmh© 
Verwendung  verachiedene  Abandernngen  er- 
fahren. 

/.unit  eh  si  1st  ea  uiogiieh,  das  « Vntrifugnl* 
peodei,  das  zur  Fdimchaltuiig  dor  Nebenschluli- 
wickeliing  n (Fig. 88)  bei  Krreicimng  der  Uaxt* 
maltoiirenzabl  dient,  forty. uliswen,  mid  n von 
Aafang  an  eingeBchaitvt  zu  halten.  Ea  ergibt 
aich  dnnit  awar  cine  atelier  von  o bin  zur 
grdiiteti  Stmmslilrke  aimteigendo  Grundkurve; 
dor  daiuit  crzielto  Verlauf  des  Generatoratromea 
ist  jednch  noch  immer  fur  veraebiedono  Be* 
trlebsUHo  von  auareichender  GleichmABigkeit. 
Kino  andoro  Abltndorung  der  Grundforin  beateht 
darin,  dad  man  die  belden  Wickeluugcn  A und 
n nicht  auf  den  Schonkeln  der  I'uDorumschine 
sclbat,  sondern  auf  einer  besonderen  getrenut 
lauffiideii  Erregormaschino  anbringt,  was  haupt* 
Mtehiich  Hir  grbltorv  Auafubriingen  vorteil- 
iiaft  iat. 

Andoro  .Speciaintlie  des  obon  g».*scliildcrton 
Principa  der  Becintltisaiing  durcli  den  Netz- 
Mmm  wiirdon  aich  daratis  orgebon,  <laU  man 
diese  Hecintiuswung  indirekt  vornimmt,  indeni 
man  die  Fcldsiftrko  dor  I’liffenuawchino  durrh 
Kin*  und  Auswebaltung  vonUegulierwiderstanden 


autoinatiach  veritndert  und  den  Apparat,  der  dies 
vollzieht,  durch  den  Gone  rati)  rstroni  breiriHimaeu 
Iftlit.  Solrlio  Kinrichtuugen  bringen  jedoch  auto- 
matiaeho  Schaltapparate  und  mehr  oder  weniger 
kompliclerto  Hiilfamcchaniamou  mil  sich , die 
gerado  boi  dom  stodweiae  wechselnden  Betriebe, 
fiir  Welches  dls  Paffsimsaobtoe  bedient  iat, 
nicht  erwQnarht  aind.  Dio  Sichorheit  ihrer  Ar 
beitawome  wird  von  kloinen  Nebonteilen  ab- 


Mnachinen  dosaclben  in  geoignotor  Welle  zu 
errogen.  Man  verwendet  hierzu  swccknUiliger 
Wo  iso  eine  besondere  F.rregerinaM-liim*  inltdon 
beidon  Wickeluugcn  A und  m,  welch©  die  lieiden 
parallel  gowchalteten  Foldwickolungen  der  Zn- 
•.atzm.iscbinc  r und  ihrer  Antriebsmaachine 
apeiat.  Durch  die  Parallelachslt'ing  dor  beiden 
Felder  wird  die  F.inwirkuug  der  variablen 
Tourenzahl  beweitigt,  sudali  die  Wirkungsweiae 


hiiiigig  und  die  Kinfachhcit  gestdrt.  Finer  der 
wichtigsU'n  Vontiigeder  bearhriebenenSehwung- 
inaasenaiiagleiobungliesteht  jedoch  goradc  darin, 
daii  nur  wenigo  robuate  Teile  vorhanden  aiud, 
die  mit  der  griiilten  fdr  elektrUcbe  Masehineii 
errelchbaren  Botriebsaieherheit  auagefuhrt  wer- 
don  kbnnen. 

In  der  Anwendung  fQr  grofle  Fordermaschi* 
nen  lilUt  sich  die  liesprochene  PtifTermaachine 
gut  mit  der  von  Efiberger  zuerwt  angogebenen 
AnluQmethnde  mit  Gegermchaltung  kninbinieren. 
Das  Wesen  dnnelben  beateht  darin,  daU  vor  den 
Fordcnnotor  f (Fig.  ;t7)  elne  Zusatamascblne  z, 
von  einem  Antriebsmotor  o gvtrieben,  geschaltet 
wird,  deron  Feld  zwischon  null  und  voll  vor- 
iinderlich  1st  und  uingi'schaltot  werden  kann 


dioselbo  iat,  ais  ob  daw  Zusutzaggregat  mit  kon- 
stanter  (lescliwiudigkeit  llefe. 

In  Fig.  38  1st  der  Verlauf  dor  Lcistungrn 
des  Fdrdermotors  und  dor  I'riiuJIratation  fur 
cinen  besonderen  Fall  wilmmd  zwelerHUbo  dar- 
geatollt.  Die  voll  ausgezogene  Lini©  ahrtltf 
mdge  die  vom  Fdrdemiotor  aufgonommoue,  die 
itn  allgemeinen  etwas  daruntor  llegende  >to- 
strlchelte  Unto  ag hit f dio  von  ihin  ahge- 
gebeno  l.eistung  wSbreud  einer  Fahrt  darstellou 
Dio  Udatung  der  Prims  ratal  ion  folgt,  wie  m* 
dom  Diagramm  hervorgeht,  nicht  den  ituktn 
Schwankungen  des  .Motoratrome**,  aonderu  i&1 
durch  die  Wirkaamkeit  dea  Schwungrades  stark 
nbgedAmpfk  Hat  vor  Beginn  der  Fahrt  eine 
Ulngere  Pause  atatlgofundon,  wlUircnd  welehei 


L’inachalter  und  Hegullerwideratand  wind  in 
einem  Apparat  vendnigt.  W Ahrend  dor  Fflrder- 
paiiKen  iat  die  Spamiung  der  Zusatzinascbino 
negativ  und  der  Netzapannung  eulgegon  ge- 
riohtet  gleich  groli.  aodafi  der  Fdrdennotor, 
de«aori  Feld  konstant  orregt  iat,  kelne  Span- 
imng  crlilllt  und  still  ateht.  Schwilcht  man  das 
Feld  dor  Zusatzmaschinc,  so  wkchst  dio  dpm 
Motor  /.ngefuhrte  Spannung.  Schliodlich  wird 
©s  in  seiner  Kichtung  umgosr-haltet.  wodurch 
atalt  der  vorher  sUttgefundenon  Subtraktlon 
ein©  Addition  von  Notz-  und  Zusatzs|iaiinung 
eintritt,  sodai!  endlich  dor  Fiinleniiotor  dio  dop- 
pelte  Netzapannung  erhlllt,  wobei  nr  mit  voller 
Geachwindigkeit  Ittuft  Ks  iat  auf  dieso  Wcise 
mdglich,  groCe  StromatSrkcu  von  mehreren 
tauaend  Ampere  mit  einem  klelnen  Nebon* 
acblnCreguliorwlderatand  zu  liohorrschen. 

Zur  Kombtnatloa  d.  r Puffs nossckinc  mit 
dlesem  An  (allay  stem  ist  i*a  bioil  notwendlg, 
das  Sohwungrad  auf  dio  Welle  dea  Zusotz- 
aggregates  zu  aetzen  und  die  Felder  der  bride h 


dio  Tou roiizahl  des  Schwungradrs  ihron  libchaten 
Wert  errele.ht  hat,  daher  LeeHauf  dea  AnUii- 
aggregates  eingetreten  Ut,  so  beginnt  zu  An* 
fang  der  Fahrt  die  Strom stftrke  der  Prlmito 
station  mit  eincui  guns  geringeu  Wertc,  um  im 
Verlauf  dor  Fahrt  altniShlleli  lioher  anzusteigeu- 
Dieser  Verlaut  iat  durch  dio  vollgezogene  Kurve 
dargeatellt.  Dio  Tourousahl  dea  Schwiingradew 
iat  his  sum  Ende  der  Fahrt  herabgegangen  und 
«Mht  sich  wieder  wall  rend  der  Bremaperiodc 
und  dor  darauf  folgenden  Pause.  1st  dieac 
Pause  kurz.  so  wird  Ida  znm  Beginn  der  nencs 
Fahrt  noch  nicht  die  h6ch*.to  Tourensaltl  er* 
reieht,  sodali  die  neuo  Fahrt  mit  hohercr  Lcistuog 
der  Primarstation,  wie  aus  der  geatrlcheitro 
Kurve  crsichtlkh,  beginnt  Wiirdcn  writer  bo 
ktirze  Pausen  kommen,  so  wiirde  die  PrimSr- 
leiwtung  bei  dor  dritten  Fahrt  noch  etwas  litibcr 
beginnen,  his  arhlieillU-h  wfthread  der  Brema* 
period©  und  Pause  obenao  vlel  Knergi©  in  4*» 
Sohwungrad  geladeu  wird,  als  os  wthreud  drr 
Fahrt  abzugclien  hat  Bei  IHngeren  1‘auaen  da- 
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gegcn  wird  da*  Srlnvungrud  «uf  voile  Tonron- 
/■ah!  und  die  PrimArstnllon  auf  i.ccrlauf  ge- 
hraclit.  Wle  man  au*  eincm  lilick  auf  das 
Diagramui  sieht,  verllloft  die  PrimArlcistung 
wellenfbrmig,  jedoch  mlt  sehr  ami  ft  on  Anderon- 
gen;  jeder  StoC  i»t  vollkommni  vcrmieden. 

Kin  audcrc*  Systen  der  SchwiiiigmasscH- 
aiisgb  u hung,  dan  elne  beso  micro  KIjihsc  dar* 
atellt,  in  seiner  Wirkungsweiao  von  den  Puffor- 
iiiMCliliien  verschioden,  ist  das  System  Ilgner, 
das  fiinf  Monate  uarh  der  ebon  hcsprochenen 
Annrdnung  Stun  Patent  angvinoldct  ud  kiirz- 
lich  unter  dem  Namen  .System  llgner-Sie- 
mens  A llalske*  In  die  DATenUlchkcU  gehracht 
wurde  („F.TZ-  |fln-2  Heft  44).  Es  ist  nos  dieser 
Bexeichriung  nicht  zu  sehlieilon,  daU  bloii  diese 
Pinna  das  Auafilhrungs>rechl  hesitxt,  vielmchr 
hat  cine  game  Keih©  anderer  Firmeu  (darunter 
Allgemeino  Klektrieitllts  - tiosellschaft. 
Union  Klektrleitata  - Gesellachn  ft  and 
Kick  t riel  tilts- A -G.  vorm.  Schuckert  & Co.) 
mil  tier  Donnersmurekhulto,  welche  Kigen- 
tiimerin  des  Patontes  ist,  l.ieenzvertrJlg©  unlcr 
gieichen  Bedingungcn  geachlos*en,  wodureh  sie 
such  das  glcicho  Ausfuhrungsrccltt  besltzcn. 

has  System  Ilgner,  filr  Pordrrma*chincn 
nnd  Walzworke  hosiimmt,  ist  in  enter  Linio  fiir 


des  Ziisatzaggiegatcn,  da  die  letzteren  blolt  die 
halbe  l.eistung  den  Fordenuotors  liaben,  with- 
rend  die  ligncrschc  Glrichstrommasehine 
desaon  voile  l^eistung  hesitzen  mull;  dagegrn 
hat  man  es  bei  Ilgner  mlt  elner  gerlngeren 
Aitzuhl  von  Mnschinen  *u  tun.  Bei  Vorhanden- 
aeln  elner  C.leichatromccntral©  ist  jedoch  die 
Pnffermasdiine  liherlegen  Der  Wideretands- 
regulatnr  des  llgnerschen  System*,  der  be- 
triebsmllliig  durcb  den  Centrifugalrcgulntnr  bo* 
dient  wird,  1‘uhrt  bei  grolten  Maschlncn  sehr 
bedeutende  StromstArkon  Bei  grolten  Ausfllh- 
rungen  dttrfte  die  direkto  BrMUigung  dieses 
Apparnte*  durcb  einen  Centrifugalregulator 
nicht  moglich  sein,  sondern  eln  beaondcrer 
HUlfeniotor  erforderiieh  vrerden,  der  durrb  den 
Centrifugal  regulator  gesteuert  wird. 

Pbcnchluen  wir  di«  drei  vorgeftthrten 
System©  der  Schwungmastenau^glcicbmig,  so 
finden  wir  als  prineipiellen  Cnterschled  die 
Vcrscbiedenheit  des  Mittels,  (lurch  da**  die 
Pull'erwirkung  eingcleitct  wird.  BeiKapp  s'md 
ei  gleieh  wle  bei  der  BaUeric  Spann  tings- 
sch  wanknngen,  die  durcli  Bela  stung  der  Pri- 
niArmascldnen  liervorgcbraelit  werdenj  dies© 
daber  mit  dem  We*en  der  Anordnung  ver- 
knupflen  SpannungsAnderuiigcii  bllden  xuglcich 


AuseliluS  an  Drchalromuctae  gcelgnet.  E»  ent- 
hAlt  als  Haupibc.sUindteil  einen  au*  Induktions- 
motor  nod  Uleichstnnndynaino  bestehemlen 
I informer,  auf  dessen  Welle  ein  schweres 
Sehwungrad  angebraebt  ist.  Die  Gleichstroin- 
dynamo  dient  als  Generator  der  KOrdcmitochine 
uud  ist  in  ihrer  Spannung  durch  Feldregulie- 
rung  xwUchen  Null-  mid  Vollspunniing  ver- 
Atiderlich,  wodureh  die  Gcachwindigkeit  des 
.Motors  bceinHulit  wird.  Die  Gleichstromseite 
stelil  so  mlt  das  hekaunte  System  Leonard 
dur.  Mit  Beginn  der  Fahrt  wird  die  Gleieh- 
stromdynatno  beiastet,  was  auch  cine  Belastung 
des  mil  Lhr  gckuppelten  Induktlousmotora  znr 
Folge  hat;  er  bleibt  mit  wachsender  Belastung 
limner  starker  in  seiner  Tourenzahl  r.uruck 
(NchlUpfung),  wodureh  das  Sehwungrad  xur 
Wirkung  kotnmt.  Da  die  nattirliche  SeblUpfung 
•dues  nonnalen  Induktionsmotors  so  gering  i*t, 
daU  man  auUerordenUich  groQe  Schwuugmasson 
verwenden  miiflte,  so  wird  sio  kiinstlicli  dadureh 
vcratArkt,  daU  ein  Centrifugalrogulator  init  zu- 
nehtneudeni  Tourenabfall  wachsendcn  Wider- 
sund  in  den  Uotorxtrouikreis  einxclialtet,  wouiit 
gleielneitig  von  einer  beetimmten  Grenxe  ab  dus 
Ansteigen  des  Primarstrouies  verhindert  wird. 
Man  kotnmt  auf  diese  Wti«  zu  Sehllipfungen  von 
in  bis  111®/*.  Welter  daniit  zu  gehen  wire  nicht 
vorteilhaft,  da  man  dcu  Wirkungsgrad  der  An- 
lage  durcb  die  vermehrten  Wlder»undaverluxte 
zu  sehr  herabBetzen  wiirde.  Die  fiir  gleiche 
KapaciUt  erforderlichen  .Schwuugmassen  Bind 
daher  erheblich  g roller  als  bei  der  Pufler- 
tnaschine.  Gegenuber  dieser  besitxt  das  Ilgner- 
-che  System  bei  VorbandmiMdn  elner  Urchstrom- 
centrale  den  Vortcil,  dall  cs  die  Aufstellung  elnes 
beeooderen  Drehitron-Glelchatrom-Umfonncrs, 
»ie  er  bei  dem  Kombiuationssystem  nacb  Fig.  S7 
tuitwendig  wttre,  umgeht.  Die  IlgnerschcGlcicb- 
strouiclynamo  ist  zwar  gruiler  ala  die  Mascbinen 


aucb  Ihre  SchwAche.  Bei  der  Puffermaschine 
und  bei  Ilgner  kommen  S|»annuiigss<'hwaukun- 
gen  im  Net*  nicht  vor,  was  iltnen  auch  eioen 
weaentlichen  Vortcil  gegenuber  der  Bntterie 
gibL 

Die  Pufferwirituug  der  Puffcrmasrbine  wird 
durch  die  leichtcnStromschwankiingen  her- 
vorgebracht,  die  der  tienemtorsirom  bei  Be- 
laaiung  erfiUirt.  Bei  Ilgner  sind  e*  die 
Toureimch wnnkungen  des  behisteten  In- 
duktionsmotors. 

Bctraehten  wir  die  Anwenduogsgeblete  der 
SchwuDgina^senausgleichung,  so  kann  man 
xwei  verschledene  Artenderselben  uuterscheidcn. 
Die  cine  enthfelt  die  absatzwelsen  Betriebe, 
bei  denen  regnlniAUig  auf  Arbeitsperioden  oft 
lAnger  andauernde  Pauscii  folgen;  deren  Uc- 
pnlseniaiit  ist  vor  alien  die  Fordermaschlne. 
Die  zweitr  Gnttung  enthAlt  die  Betriebe  mit 
vielen  kurxnndaueruden  heftigen  Be- 
lastungsatdUen,  die  uumgelm;il*ig  aufeln- 
ander  folgen  und  Pausen,  in  denen  keln  Kra/t- 
bedarf  vorhanden  ist,  uur  seltcn  aufweisen. 
Hierher  gehdren  Walxwerk-,  Hebexeug-  und 
Bahnbetricbe. 

Die  zweite  Gattung  erfordert  geringcre 
Kapadtltten,  daher  auch  geringcre  Schwuug- 
inasscn  als  die  erste , wiu  ja  Uberhaupt  bei 
mebreren  xusarainenwlrfcendcn  motorischen  Be- 
tricben  die  Spilxen  der  Krnftsehwankungen 
iiber  die  mittlere  LeSstung  verhaltnisrnAISig 
weniger  emporrageu. 

Auf  die  Bomessung  der  Maachinen  nnd 
Schwungmassen  tibt  dies  einen  grollen  Kinflull 
aus.  Wahrend  die  Pufferbatterit'  ousscliliciilich 
ouch  Lade-  und  EntlmdestromatArke  bsmeiseo 
wird  uml  ihre  KapacitAt  deshalb  immor  gnjUer 
ist  als  die  fiir  die  Pufferwirkuog  erforderllche, 
worden  xur  Hemcsaung  der  ScbwiiugmasMen- 
ausgleichung  die  beiden  Kleinente  getrennk 


Die  liorltstcn  vorkoniimmden  StromstArken 
haben  nur  auf  die  Grille  der  elektriachen  Ma- 
scblnen  Kinfluli  Da  deren  CherlastniigsfUbig- 
keit  unter  alien  UmstAndcn  cine  viel  grGSere 
als  diejenige  der  BatteHo  Ist,  so  hrnucht  man 
in  Bezug  auf  Sicherheit  in  diesem  Punkle  nit  lit 
so  weit  zu  gehen  wle  bei  der  Batteric.  Da- 
gegen  ist  din  GWllie  der  I'berschnUarbeit,  die 
bei  der  f'crcehnung  der  Batteric  nur  cine  untcr- 
gcordnete  Bolte  spielt,  fiir  die  Beinessung  der 
Schwungmassen  von  ausschlaggehcndir  lie- 
dcutmig.  Man  tut  gut,  dahei  cinigcrtnallen 
sicher  zu  gehen  und  einen  Pbersehnit  an 
Sebwungmasseu  zu  nehmen. 

Was  den  Wirkungsgrad  belrilfi,  so  wird 
derselbo  in  erster  Linie  durch  die  l^crlaufa- 
arboit  boeinfluflt,  da  diese  auch  In  den  Be- 
lastungspauscn  voll  zu  leiaten  ist.  Kin  Punkt, 
der  bei  der  Verlustbilanx  der  elcktri*chen  Ma 
schinen  sonst  in  den  ilintergruml  trite,  gcwlnnt 
bier  wlchtigc  Hedeutuug.  F.«  ist  dies  die 
Kcihungsarhcit.  Bel  der  Sehwungmassonaus- 
gleirhung  bat  man  es  mil  erheblich  grriCercn 
Gowichten  zu  tun  nls  bei  Normaltnaschliien. 
Zudem  sind  die  Tourenxahlen,  mit  denen  die 
Wcllen  umlaufcn.  ebcnfulls  sehr  hocli.  Da  nun 
die  Keibungsarbeit  mit  diesen  beiden  Faktnren 
in  pot«>nziertciri  Malle  wAcbi-t,  so  ist  aorgfilltige 
Durchbllduiig  der  iaigerkonstruktioncn  wiclitig 
Die  Bchwierigkuiten  sind  naturlb-h  bei  Sysbuncn 
mit  rnehr  Schwungmassen  erheblich  gmiler  als 
bei  solchen,  die  geringcre  8ebwungmasaen 
branched.  Der  Baa  modern  er  achnelllAu  fender 
Mnschtnen,  besonders  fiir  Dampfturiiincn,  imt 
jedoch  l_agerkonstrukUonen  gczeitlgt,  mit  denen 
man  dieser  Schwicrigkeiten  Herr  werdeu  und 
die  Keibungsarbeit  auch  bei  grotlcu  Aua- 
ftthrungen  aur  ein  geringrs  Mall  herabdriickon 
kann.  1st  in  dieser  Beziehung  das  Krforder- 
liche  nicht  verslumt,  so  kbniicu  die  Schwnng- 
iiiassenausgleicliungen  auch  in  Bezug  auf  den 
Wirkungsgrad  mit  den  beaten  Pufferbatterieu 
leiclit  konknrrieren. 

In  elner  Beziehung  werden  die  Schwung- 
BMtwen  der  Batteric  nicmals  den  Kang  ablanfvn 
und  zwar  fur  die  Fllle,  In  denen  die  Aufgabe 
der  Knergicausgleichung  gegeniiber  der 
Energies nsaininiung  zurucktritt.  In  Fttrder- 
oder  Walswerfcsanlagen  wird  dieser  Fall  nur 
selten  an  ft  re  ten.  Auch  haben  dio  Pnfferbattc- 
rien  fiir  Fiirdcranlagen,  bcaonders  wenn  sic 
schon  lAngere  Zeit  aufgeatellt  sind,  elne  gegen- 
uber gewOhnllchen  Sainmolbntterien  stark  redu- 
t-lerte  Kupaciblt-  Dagegen  komtnt  bei  kleinereu 
Stralienbalinen  after  der  Fall  vor,  datl  die 
Pufferbatterle  eine  Stunde  vor  Beginn  und 
nacb  Ende  des  Betrlebes  den  zu  dieaen  Zcitcu 
nllerdings  schwacheu  Strombedarf  ohm*  Enter- 
stiitzung  der  Generatoren  ahgeben  muC.  Der- 
gleichen  kann  die  Schwungmasaenausglcichung 
nicht  leistcn.  Sle  begnQgi  sicb  damlt,  die  Kralt 
Bchwanknngen  auxzuglcichen  nnd  hoelistens 
ein©  kurxo  Momentreservc  bei  piutzlichen 
Stdrungcu  der  Strouixuftlhruug  zu  bieten.  Ihre 
Billigkeit  in  Anschcffung  und  Betrieb,  Eln- 
fiuhh.il,  Sicherheit  und  I'bcrBichtlichkcit  der 
Arbeitsweisc,  die  Leichtigkeit  ihrer  Aufstellung 
und  der  gerlnge  Kaumhedarf  werden  ihr  dasu 
vcrhelfen,  auch  genugond  Gelegcnhcit  zur  Er- 
ffillung  ihrer  Aurgabe  zu  erlangcn. 

An  dicsen  Vortrag  schloll  slch  folgende 

DUmatoi: 

Oberingenieur  Kbttgea:  Zu  dem  Vortrage 
mochte  ich  mir  einige  iieuierkungen  gestalten. 

Das  Kinfligen  von  achworcn  SchwungrHdern 
nls  Kraftspeicber  in  elektrische  Anlagen  ist  eln 
Beslrebeu,  welches  verhAltnismAllig  ait  1st  und 
schon  vor  ungefHhr  10  Jahren  von  Kapp  an- 
geregt  wurde.  In  letzter  Zeit  ist  an  fast  sftmt- 
llchen  Siellcn,  an  welehen  lias  Problem  der 
elektrischen  Hanptackachtfbrderung  bcarbeitet 
wird,  dieser  Vorachlag  wieder  anfgegriften 
worden. 

So  wurde  von  Ilgner  daa  bekannte  Patent 
herauBgegeben,  welchea  von  alien  grdllereu 
ElektricitAtstirmon  als  gut  anerkaunt  ist;  anBcr- 
dem  wurden  von  der  I ini  on  KiektricitAta- 
Qesellschaft  rbenfalls  gewisee  Anordnungen 
sun  Patent  angeineldct. 

Bel  alien  diesen  VorschlAgen  handelt  es 
sich  damn),  teehnisch©  Vorrfchtungen  vorzn- 
behen,  uni  die  Schwtiiigrilder  xur  Fmtladung 
bzw.  xur  I^atJnng  zu  bringen.  Der  Schwer- 
punkt  der  apeciellen  Anoidnung,  die  Herr 
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Meyersberg  vorgetragen  hat,  also  der  Au- 
ordnung  der  Union  KlektricitAts * Gesell- 
schaft,  llegt  dftrln,  dafi  dor  von  der  PrlmAr- 
station  kommcndc  Strom  unmitlclhar  dag  Fold 
der  Ladedynamo  beelnflulit  bzw.  das  Feld  einer 
kleinen  HQlfberregermaachlne  ftir  dieaa  Lade- 
dynamo. 

In  dem  Vortrage  fehlten  leider  gonauu 
zablcnmAflige  Angaben.  Eln  Kingehen  auf  die 
quantiUtiven  VorbAUuissc,  die  aich  crgeben, 
wire  aber  sehr  zweckmAfiig  gewe&en;  denn  das 
unmittelhare  Reeintiusscn  dor  Ladedynamo 
durch  den  Stroin  bedingt  iinmerhin  ziemlich 
starke  Variatlonen  d logos  Stromea.  Wenn  man 
in  drm  grradon  Teilo  der  Cbarakteristik  arbeltou 
wurde,  so  rutifite  bel  40%  Tourenabfall  der  be- 
elnfluasende  Strom  im  VerhAltnls  von  B zn  to 
schwanken,  am  die  Ladedynamo  zur  Wlrksam- 
keit  zu  brlngen;  da  man  aber  mit  Kiicksicht 
auf  die  Grofie  der  Ladedynamo  niebt  nur  In 
dem  geraden  Teil  der  Charakteristik  arbeiton 
wlrd,  »o  wtirden  die  Stromachwankungen  sogar 
noch  groficr  werden. 

Ilgner  beelnflufit  das  Feld  durch  oinen 
Centrifugalregulator,  der  einen  kleinen  Neben- 
schlufi-Regulierwidcrstand  verstellt  Bei  der 
Anordnung  von  Meyersberg  1st  eln  golcher 
Centrlfugalrcgnlator  ebenfalls  notwendig,  um 
die  Tourenzahl  nach  oben  bin  zu  begreiucen. 
Ilgner  kaun  aber  seine  Feldbeeinllussung 
dnrch  den  ('entrlfugalregulator  so  disponieren, 
dall  slch  verhAltniamAdlg  aehr  kleine  Strotn- 
Bchwankungcn  ergeben  und  dies  soil  ja  gerade 
errelcht  werden. 

Dann  mticbte  ieh  mlr  elnlge  Bemerkungen 
erlauben  zu  der  Wahl  der  zulAsslgcn  Schltipfung. 
Herr  Meyersherg  hat  die  quadratiBche  Funk- 
tion  — 1 ’umbel  — , welche  fur  die  Energieliefe- 
rung  bei  abnehineuder  Schltipfung  mafigebend 
igt,  in  elner  Kurve  dargestellt,  um  anschaulich 
xu  zeigen,  welche  Mengen  nn  Energie  aus  dem 
Schwungrad  eutnommen  werden  konnen.  Er 
hat  darauf  lilngewlesen,  dad  bel  nur  50  % 
Schltipfung  75%  der  Energie  den  Schwung- 
uiassen  entnommen  wtirden  und  spAter  hat  er 
als  praktische  Zahl  fiir  die  Schltipfung  40%,  ge- 
nanut,  sodafi  ungefthr  xwei  Drittel  der  F.nergie 
auftgentilxt  wtirden.  Ich  weid  nlcht,  ob  die  Zahl 
40%  fur  die  Praxis  Gtiltigkeit  ha  ben  soil;  jeden- 
falls  lialte  ich  sie  fur  el  was  riskunt,  weil  man  sic.h 
der  ganzen  Energlereserve  begibt,  welche  man 
im  Schwungrad  hat;  denn  bei  40%  Schltipfung 
blelbt  »ur  ein  Drittel  der  Energie  in  deuScbwung- 
massen  xurtick.  Eg  kaun  aber  gehr  lelcht  dor 
Fall  eintreten,  dad  die  Pnusen  zwischen  den 
ebizclnen  Fiirdermaschlnenzugen  sehr  kurz  aus- 
fallen,  s.  B.  wenn  in  aller  Elio  10  bis  15  Ztige. 
hintereinander  ausgefubrt  werden,  Dann  hat 
die  Ladedynamo  nlcht  geutigend  Zell,  das 
Schwungrad  wieder  vollstAmlig  aufzuladen, 
so  dad  allmihiicb  die  niedrigBte  Tourenzahl,  die 
das  Schwungrad  bei  jedem  Zuge  annirnmt, 
immer  me  hr  sinkt.  Es  ist  daher  zweckmAfiig, 
die  Schltipfung  gerlnger  zu  wAhlen.  Dem  steht 
auch  nichta  Im  Wege,  well  die  Sehwungmaasen 
ulsdann  noch  sehr  gut  ausfiihrbar  sind  und 
auch  die  Kosten  niebt  zu  grofi  werden:  deun 
diese  grofien  Stahlguftgtucke.  im  Gewicbt  von 
20  bis  (SO  t,  sind  sehr  wohl  fur  28  bis  35  Pf.  pro 
Kilogramm  erbAltlich. 

Audi  mud  man  bedenken,  dad  fur  die 
l-eistungsflthigkeit  der  Anladdvuamo  die  nle- 
drigste  Tourensalil  der  Seliwungtnassen,  die 
sich  bel  jedem  Zuge  einstellt,  madgcbcud  ist. 
Wenn  man  also  die  Tourenzahl  jcdesmal  alizn- 
sehr  heruntertrelht,  so  mud  die  Ladedynamo 
ftir  eiue  verhAltnismABig  uiedrige  Tourenzahl 
bcrechnet  werden.  Alsdunn  wtirden  also  auch 
die  Dynamomaschinen  sehr  knatspielig.  Ich 
glaube  deahalb,  dad  es  zweckmAfiig  ist,  bei 
cinor  maximalen  Schltipfung  von  15  bis  huebstens 
20%  stehen  zu  bteihen.  Bel  Drehstroinuntricb, 
also  bei  der  reinen  I Igner-Anordnung,  wird 
im  allgemcinen  die  Schltipfung  noch  gerlnger 
genommen  werden  uiUsson,  da  bei  Drehstrom 
die  Schltipfung  nur  durch  Einschaitou  von 
UauptstromwidcrstAnden  in  deu  Rotor  del  An- 
triebsmolors  errelcht  werden  kaun,  wobei 
aisdann  zu  hoachtcn  ist,  dafi  imiuerhin  zu 
berticksichtigende  Energie  verluste  dam  it  ver- 
kniipft  sind.  Im  flbrtgen  bemerke  ich,  dafi  die 
geuaue  Wahl  der  Schltipfung  einer  wlrtschafl- 
Uchen  Rechnung  vorbehalten  bleiben  mull. 
Ee  mud  die  gb-iche  Rechnung  durchgeftihrt 
werden,  wie  bei  der  Wahl  des  wirtschafthchen 
Querscbniites  von  eieklrischen  Leitungen,  d.  h. 


man  mufl  eineraeits  die  Verxiusung  und  Amorti- 
sation des  Aniagekapitats  berticksicbtigen  und 
anderorseits  die  Betriebskosten , die  durch 
Euergieverluste  bei  uiehr  odor  weniger  grufier 
Schltipfung  entstehen. 

Welter  mtichte  ich  aisdann  noch  bemorken, 
d*U  der  Vcrgteicb  des  Herrn  Meyersberg 
zwischen  der  Anordnung  Fig.  117  und  der  An- 
ordnung  Ilgner  niebt  zntrifft.  Bei  der  Anord- 
nung Fig.  37  1st  in  eine  Aniaiimaschino,  deren 
Anordnung  zwar  schon  bekaunt  war,  fiir  F5r- 
dertnasrhiricnbetrich  aber  suerst  von  Herrn 
Efiberger  vorgcschlagen  wurde,  einScbwung- 
rad  elngefUgt,  wAhreud  die  Ilgoeracbe  An- 
ordnung Antricb  durch  einen  Drehstrom 
motor  vorsieht  Anorduung  Fig.  57  wird  nun 
zwar  an  sich  etwas  biliiger  aJs  die  Ilgner- 
sebe;  da  man  aber  bei  Anordnung  Mg.  87 
eioe  Addition  der  Spannungen  erhAlt,  bel  den 
Ublichen  Gieicbstroinanlagen  von  500  V also 
cine  Gesamtspannung  von  1000  V an  den  Mo- 
toren,  so  wird  man  in  den  moisten  FAllen  ge- 
r.wungen  sein,  die  Motoren  zu  teilen,  um  diese 
nieht  ftir  1000  V ausfdhren  zu  miissen.  Hier- 
durch  entstehen  alsdunn  aber  Mehrkostcn,  die 
die  Ersparnisse  iu  der  Anlafimaschlne  seibst 
sehr  wohl  aufwiegen  werden.  Audi  igt  es  not- 
wendig, bei  Anordnung  Fig.  37  Starkstrom- 
schaltapparate  zu  bedicnen,  wAbrend  dies  bei 
der  1 1 gne  reckon  Anordnung  niebt  der  Fall  ist. 

Zum  Schlufi  mtiehte  ich  noch  auf  die  Be- 
merkung  deg  Herrn  .Meyersberg  beztiglicb 
der  Bcnennnng  ^System  Ilgner  - Si  etnens  & 
llalske“  zurilckkommen.  Durch  die  Beachrei- 
bung  dieses  Systems  in  der  .ETZ"  ist  bekannt 
geworden,  dafi  die  Siemens  & Halske  A.-G. 
das  FurdertnagchinensyKteni  nach  Ilgner  welter 
ausgebildct  hat  und  zwar  specicll  durch  Kin- 
ftigen  cines  besonderen,  der  Sic  mens  ,Sr  Halske 
A.-G.  patentierten  Sicherhcitsapparati-s.  Dieser 
Sfcherhcitsapparat  ist  Auficrst  cinfach,  besonders 
gegeotiber  den  sehr  komplirierten  Slcherbeits- 
apparaten  bei  Dauipffordcrmascbinen-  Auf  Eln- 
fachheit  der  Anordnung  und  aomit  auch  nuf 
Belriebssicherheit  iegt  aher  die  Siemens  & 
Halske  A.-G.  bei  Forderraaachinen  besonderen 
Wert,  da  die  elektrischeu  Ffirdermascbineii  nicht 
nur  durch  die  nirgends  mchr  bezwcifelte,  gauz 
nuficrgewohniicbe  Encrgieokonomie  Einftihrung 
tinden  solien,  sondern  auch  durch  die  mit 
Dampfmaschincn  nicht  zu  erreichende  Betriebs* 
sicherhekt  und  Elnfachheit  in  der  Bedienung. 
Eg  ist  dcshnlb  wohl  bercchtigt,  bel  dleaem 
specicll  ausgebildeten  Ftirdermaechinoosystem 
dem  Stlehwort  , Ilgner*  noch  die  Bezcichnung 
• Siemens  & HalskoM  hinzuzuftigen- 

Direktor  Schrfider:  M.  H. ! Die  Losung  dor 
Aufgabe.  die  UnglcichmAliigkcit  bei  Fflrderau- 
lagen  durch  Scbwungmassen  auszuglcichen,  ist 
eiue  vorztigiiche,  und  begoudera  ftir  den  Ma- 
schincnbauer  ist  sic  hervorragend,  weil  sie  so 
elpgant  ist;  Sie  werden  mit  dieser  IXisung 
immer  dort,  wo  gleichtnACige  Zufuhr  des  Ftir- 
dergntes  vorlianden  ist,  auch  vorztiglieb  durch- 
kommen.  Wenn  Sie  sich  aber  denken,  dail  die 
Zufuhr  einmai  10  Mimiten  stockt,  werden  Sie  in 
dem  Schwungrad  nicht  so  viol  aufspeichern 
konneu.  Sie  werden  das  Schwungrad  bis  zu 
einer  grwiasen  HObe  in  derTourenzahl  brlngen; 
aber  dann  arbeiten  Sie  einfach  ftir  den  Leer- 
la  uf.  In  derartigen  Fallen  konnen  Sie  sich 
ebon  nur  mit  dem  Akkumulator  helfeu  Dad 
derselbe  mit  den  Schwungmasscn  im  Preise 
konkurrieren  kann.  da  ran  ist  selbstveratAndiich 
in  sehr  vielen  FAllen  nicht  zu  denken.  Je 
gTtider  die  Schwankungen  sind  und  je  seltener 
•ie  vorkommen,  Je  mehr  wird  der  Akkumulator 
am  Platzc  sc-in,  und  cs  lift  sich  sehr  wohl  bei 
Ftirderanlageti  eine  stattliebo  Auzahl  von  FAllen 
denken,  wo  dies  tnttglich  ist.  Im  groiicD  und 
ganzen  wird  aber  der  Akkumulator  immer 
teurer  sein.  Aber  Sie  miissen  bedenken,  dad 
bei  einer  elektrischen  Anlage  in  Bcrgwerken 
immer  noch  anden*  UlMtAnde  mitsplelen:  Sie 
baben  die  Wasscrhaitung  und  die  Wetter- 
ftihrung  daniit  verbunden.  Wenn  nun  cine 
Sturung  ointrittt,  sei  es  in  der  Kraftstatlon,  set 
ea  an  den  Leituugen,  dann  kann  Ihre  Forder- 
anlage  nur  go  lange  arbeiten,  als  die  Schwung- 
masson  auBreichen;  dann  htirt  ale  auf,  und 
wenn  seibst  noch  ftir  8 odor  4 Htibe  Kraft  auf- 
gcspeichort  ist,  wird  Ihre  Forderanlage  doch 
bald  still  stehen. 

Wenn  nun  die  Gefahr  starken  Wasserzu- 
tlussos  vorhanden  1st,  mtissen  Sie  in  dor  Lage 


sein,  die  Mannachaftcn  aus  der  Grube  m 
bringen.  Wenn  Schiagwetter  vorhanden  gind 
und  die  Wetterftihrnng  ihren  Antrieb  aus  drr 
Kraft  station  bekommt,  mtissen  Sie  auch  die 
Leute,  damit  sie  nicht  erstlcken,  schnell  ant 
der  Grube  herausbringen  konnen.  In  solciven 
Fallen  ist  der  Akkumulator  am  Platze  und  e» 

1st  jedenfalls  jedesmal  xu  erwAgen.  ob  innc 
den  Mehrprois,  der  in  den  meisten  FAllen  eia- 
t rcten  wird.  fiir  die  Betrlebsaicherheit,  die  nun 
da  durch  errelcht,  aufwenden  will.  Wo  keine 
Gefabr  und  stets  glcichmUCige  Zufuhr  igt,  isi 
meiues  Eracbteua  das  Schwungrad  am  ilatn- 

Ingenieur  Meyersberg;  Ich  niochte  zuaicbrt 
auf  die  Worte  des  Herrn  Kdttgen  venchie- 
denes  erwidcra. 

Gehen  wir  einmai  auf  den  (.'entrifugalreffu- 
lator  ein,  von  dem  Herr  Ktittgen  gesprocripa 
bak  Dieser  Apparat  bat  bei  dem  System  Ilgner 
eine  wesvntlich  andere  Aufgabe  und  Bedeutung 
ftir  deu  Betrieb  alg  bei  dem  PuffennascbincD- 
system.  Das  System  Ilgner  konnte  ohneCeo- 
trifugalregulator  kautn  ratlonell  lietrieben  war- 
den. Die  Schltipfung,  deren  Kleinheit  Herr 
Kottgen  als  Vorzug  gepriesen  hat,  wiirde  so 
klein  werden,  dati  dieser  Vorzug  alku  gmd 
wird.  Ich  giaube  kaum,  dail  man  sich  einen  so 
grnUon  Vorzug  gefailen  lassen  ktinnte,  man 
wurde  il  i.  abed  niebt  bezahlen  kSoWA  iJcr 
Centrifugalregulator  ist  also  unbedingt  not-  | 
wendig;  von  seiner  Arbeit  hAngt  die  ganxc 
Arbeiisweise  der  Maschine  nb.  let  an  (bun  Cen- 
trifugalregulutor  etwas  nicht  iu  Ordnuag,  so 
wirkt  das  Schwungrad  nicht  genug,  und  daun 
milt  die  ganze  PuBerwirkung  wcg. 

Nun  mud  mau  bedenken,  dad  der  Apparat. 
den  der  Centrifugalregulator  zu  betAUgfii  hat, 
wenigstcus  bei  Drehstrom  in  der  PrimAr»tat'jnc 
ein  Starkstromapparat  ist.  Der  Apparat  hat  die 
StromstArken  zu  fiihren,  die  der  vnlle.n  I^eUtung 
der  Fordermaachino  entsprechen.  Im  Gegei watt 
dasu  ist  der  Strom,  der  durch  den  Ceutrlfugal- 
rcgulator  bei  dem  PuffenuaschiaensyBlcm  gp- 
schaltet  wird,  uichta  welter  als  ein  gam 
tchwacher  Nebenschludstrom.  Pberdies  hat  der 
Centrifugalregulator  bel  diesem  System  nttlil 
beiriebsmAdig  zu  wirken,  wie  lr.li  in  ineiueiu 
Vortrage  schon  bemerkte;  er  tritt  nur  dann  in 
Wirksamkeit,  wenn  man  sich  den  hOchsten 
Tourt-uzablen  oAbert,  und  dient  dann  nur  zoi 
Sicberheit.  Er  kbnDte  auch  fortbleiben,  wenn 
der  Nebenachlud  vollstAmlig  eingeschaltet  bleibt 
Aucb  bietet  der  Leeriaufstrom,  der  eteU  ein* 
gewisse  Grtifie  hat,  eine  Slcherheit;  seibst  wenn 
der  Centrifugalregulator  iiherhaupt  vemagfn 
sollte,  wenn  er  hAngen  bleibt  und  sich  nicht 
mehr  losreiBen  kann,  wtirde  die  Toureozahl 
nicht  ing  Unendliche  wachsen.  Die  Gs-falir,  dill 
die  Maschine  durchgeht,  ist  kaum  vorfaandi'D. 

Mari  kann  anOer  dem  Centrifugalregulator  gam 
einfacher  Weise  eine  Warnschelle  anbringm, 
die  den  Wtrter,  wenn  er  gar  nlcht  aufpa&prn 
Mile,  atifmerkgnin  machen  wiirde,  datt  der  Cen- 
trifugalregulator nicht  arbeitet.  Der  Centrifugal- 
regnlator  ist  demnach  bei  dem  Puffenuaschincn- 
sygtem  wetter  nichts  als  eine  SicherheiUelnrlch- 
tung,  die  auch  durch  verschiedcne  andere  Mittel 
ersetzt  odor  durch  Daueroinachaltung  desNebcn- 
srh  lusscs  roils  t And  ig  gespart  werden  kann 
Dagegen  ist  der  Reguiierapparat  des  System# 
Ilgner  bel  grtitioren  Aulagen  ein  dlrekter  Ab- 
komrnling  der  StArkstromschaitnppnrAte,  gegen 
die  wir  scit  langer  Zeit  ankAmpfen.  Dieser 
Apparat  1st  nicht  su  venneiden  und  hat  gegen- 
uber den  Widerstandsapparatcn,  die  man  vor- 
hcr  hatte,  nur  den  Vorteil,  dad  man  geringere 
Spannung  damit  zu  schnltcn  braucht  alg  es  bei 
dicsen  Widerstandsapparaton  der  Fall  war;  es 
ist  nur  eine  Schltipfung  von  6%  durch  ihn  zu 
leiaten;  iinmerhin  wird  «^s  bei  grotton  Ausftih- 
rungen  ein  ganz  krAftiger  Apparat. 

Was  die  Wahl  der  Schltipfung  betrlflt,  so 
tindet  Herr  Kottgen  es  vorteilhaft,  wenn  tnaa 
geringere  Schltipfung  nimmt,  d h.  grolk'rv 
Schwungmaagen.  40%  hAlt  Herr  K5ttgen  fur 
riskant  Nun.  dieses  Risiko,  das  man  iaufen 
muCte,  wtirde  hOchstens  darln  be&tehen,  dall 
man  bel  Augbleiben  de*  PrimArstrome*  die 
Fahrt  nicht  ganz  zu  Eude  fuhren  konnte  Das 
Risiko  ist  aber  praktisch  genommen  nicht  sehr 
grofi;  deun  in  der  Praxis  kommt  der  Fall,  mf» 
der  Fdrdermaachineneinrichtung  die  Fahrt  blofi 
aus  den  Schwungmassen  heraus  ohne  PritnAr- 
zufuhr  xu  Ende  fiihren  zu  mtissen,  nur  gan* 
voreinzelt  vor  und  ist  ftir  Betriob  und  Wert  der 
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Maachln©  in  den  meinum  FlUlftu  vou  ganz  utiter- 
geordnctcr  Bvdeutung.  I berdics  bull  bei  40% 
<1a»  Schwungrad  nocb  iiumer  cine  ganz  gchbrige 
Energlemeng©  in  sich,  welche,  wean  man  din 
Kapacitlit  nacb  der  fiir  cine  cinzige  Fahrt  nbti- 
gen  Fberschuftenergie  bemessen  hat.  noth  ziom- 
iicbe  Keaervc  hietet.  Nun  gehen  wir  jedoch 
bei  Rcmcssung  dor  Scbwungmuasen  nirht  eo 
Wunpp,  daft  wir  geuau  so  viol  Schwungmasscn 
nehmen,  win  wir  fiir  nine  Fahrt  brauchen;  man 
mud  cine  Reserve  hnben  bei  alien  Aiilitgcn, 
wunn  man  init  Sichcrheit  arbeiten  will.  Dicse 
Reserve  1st  bet  diesem  System  ebenso  sehr 
notwendig,  wie  si©  auch  beim  I Igner-  System 
notwendig  1st.  Wenn  wir  40%  Schliipfung 
haben,  so  kostet  ea  wenig  Schwungmassen. 
wenu  wir  etatt  dor  Uberwchuftenerglc  fiir  eine 
Fahrt  cine  aolche  fiir  zwei  Fahrtcn,  d.  h.  min- 
deslens  voile  Knergle  fiir  nine  Faint  ohne 
Priui&retntion  aufrpciehern.  Wir  erlmlten  bier- 
bei  noch  nicht  so  viele  Schwaagmaasen  wie  bei 
dem  Ilgnerischen  Drehstromsystem. 

Die  underc  Gcfahr,  von  der  Herr  Kbttgen 
*prach,  nftinlioh  daft  man  zu  grade  Maschinen 
bei  zu  grader  Scbliipfung  hekoimut,  iat  auch 
niebt  grad;  denn  die  Masctiinen,  die  wir  bier 
verwenden,  laufeu  bedeutend  schncller  Sis  an- 
dare  Maachinen.  Fa  sprlcht  sich  also  die  durch 
bbhere  Schliipfung  notwendige  Vergrbfterung 
der  Maschinen  lange  nicht  in  dem  Mali©  aus, 
wie  flail  die  Vergrbfterung  elner  langsam 
iaufeudeu  Mnschin©  ausspreehen  wOrd©.  Die 
ilemessung  ist  im  iihrigen  einfach  naeh  der 
Krw&rniung,  naeh  der  Siromstiirke,  die  aie  aus- 
zuhaltcn  hat,  durehzufuhron,  wftbrend  der  Eln- 
tind  der  Fnnkenverh&ltnlMse  ve much Ikssigt  war- 
den kauu.  Wir  verwenden  fur  dlese  Maschinen 
*olcho  mit  Hulfswickolung,  bd  denen  eine  su- 
s&tzliche  Vergruderung  der  Maachine  zur  Vor* 
meidung  drr  Funkenbildung  bei  acbwachem 
Feld  unnotig  ist.  Man  bekomtnt  bei  grofterer 
Schliipfung  gruftere  Maschinen , als  man  sic 
nonet  hat.  Abor  es  spricht  — wenlgstenz  hat 
sich  das  aus  den  Frojektcn  ergoben  — in  Bczug 
auf  den  Praia  sehr  wenig  mit.  Bei  Gleichstrom- 
anlagen  ist  man  voilstindig  konkurreuzfUhig 
gegen  I Igner:  Die  Maschinen  Bind  hnlh  so 
grod.  daher  eine  Vergrbfterung  urn  mehrere 
Procent  noch  Lange  nicht  an  die  Praise  heran- 
kommt,  die  man  fiir  die  doppclt  grofteu  Maachi- 
uen  bei  I Igner  nolwendlg  batte.  Kommcn  wir 
nun  auf  den  Praia  fur  Scbwungmasaen:  Herr 
Kbttgen  hat  angegeben,  daft  man  Stahiguft  fiir 
■£>  odor  30  Pf.  bekotmneu  kaan.  Wenn  man 
Stahlgud  von  Donncrsinarck-HQtte  bet  I©  lit,  wild 
der  Praia  ziemlich  riel  hbber  liegen.  I'berdles 
ist  es  nicht  nur  der  Praia  der  Schwungtnas*cn. 
Ich  will  von  dem  Praise  ganz  abseben;  iiber- 
haupt  60  vielc  Schwungmassen  in  elner  Anlage 
zu  haben,  wie  aie  bei  dem  System  llgner  bei 
groden  Anlagcn  erforderlich  sind,  ist  nicht  gut 
angebraebt.  Ich  gebe  vollstitndig  zn,  dad  bei 
Drehstromaniagen  das  System  llgner  sehr  gut 
verwendbar  1st,  und  daft  man  der  Klnfachheit 
haiber  wegen  Ersparnis  eincr  Moschino  ganz 
gut  die  groden  Schwungmassen  in  Kauf  nchmen 
kann;  aber  bei  den  groden  Anlagen,  die  higher 
projektlert  sind,  hat  man  die  Schwungmassen 
zerlegen  miissen;  ea  hat  dan  Gewlcht  der 
SchvrungmuBscn  cine  schwicrlgere  Lagerkon- 
struktion  im  Gefolge;  kur*  und  gut  alio  rabg- 
licben  sckundXren  (’belstaude  werden  dadurch 
hervorgerufen.  die  Schwierlgkelten  sind  alle 
zn  QbcrwLnden;  aber  bei  dem  Puffermaschirieii- 
system  braocht  man  ale  nicht  zu  Qbertrlnden, 
da  die  Schwungmassen  an  und  fiir  sich  goring 
sind. 

Was  die  Srhwanknngen  des  Strom cs  he- 
trllTi,  so  hat  Herr  Kottgen  wohl  die  Schwan- 
kungeu  gemeint,  die  sich  in  dcr  Kurve  (Fig. 39) 
abspielcn.  TaiaiichUch  spielen  sich  dicsclbcn 
inrierbalb  ziemlich  laager  Zeit  ab,  der  Cbergang 
tindet  sehr  alluikhlich  statt.  Vergleirlil  man  die 
Kurvon,  so  Ut  die  Kurve  bier  sogar  noch  eber 
sanfter  als  bei  llgner.  Schlle&iich  verlangen 
wir  nicht  mehr,  als  daft  wir  die  Spitzen  alle 
wegnehmen  und  die  Maschinen  itnnAhernd 
glrichm&Gig  belasten. 

(Fortsetzung  der  Disknssion  in  der  Sitzung 
von  24.  Fehruar.) 

Ingcnieur  Meyeraberg:  Urn  den  Faden  der 
Diskusaion  wiedor  aufnehmen  zu  kdnncn, 
mochtc  ich  noch  cinmal  ganz  kurz  andeuten, 
wu  ich  auf  die  Elnw&nde  den  Herren  Kottgen 
etwiderte.  lierr  Kottgen  hat  mehrere  Punkta 


vorgcbraclit,  um  zn  beweisen,  dall  das  System 
llgner  mindestens  glclchwortig  dem  Puffer- 
tuaftchinenBystetn  sei  und  dait  das  Puffer- 
iiiaachiucnsystem  keinesfalls  den  Vorrang  ver- 
dienc.  Er  hut  dabel  erwilint,  dall  bol  beiden 
Systemen  ein  Centrlfugalregulator  notwendig 
wlrd.  Icli  hoh  damals  hervor,  dad  der  Centri- 
fugalregulator  bei  dem  Pufformaschincnaystem 
clue  ganz  atidere  Itulle  spiele  als  bei  dem 
System  llgner;  bei  llgner  ist  er  eln  not- 
wendige r Bcstuudteil,  bcim  Puffermaschinen- 
syatern  nur  eine  accezsorizche  Slcherbeitsein- 
richtung. 

Ferner  hat  Herr  KAttgen  auch  vou  dem 
Keguherapparat  gespracbcn.  Ich  erwKlmte  da- 
mals,  dati  der  Hegulicrapparat  bcim  System 
llgner  wenigatetu*  ftir  Dreh*trom  grofle 
Schwierlgkelten  hietet;  cs  ist  ein  Apparat,  mit 
dem  Starkstrdme  go  sc  ba  Rot  werden  miissen, 
dessen  Koustruktion  durchaus  nicht  einfach  ist. 
Bel  Gleichstrom  1st  auch  lie!  dem  System 
llgner  nur  die  Schsltung  von  Neben*chluB- 
stromon  notwendig;  die  Schaltung  muC  aber 
be^tilndig  erfolgcn,  w Ahrend  der  i eutrifugal- 
rcgulator  bei  dem  Paffermaschinunsystem,  nur 
dutin,  wenn  man  an  Leeriauf,  au  die  httchste 
Tourenzaiil  heraukouimt.  In  Titigkeit  treten  inuli. 

Ferner  hat  Herr  Kottgen  die  Strnm- 
sekwankungen  eingewendet,  die  helm  1‘uffer- 
maachinensyNteni  lietrielistniiliig  entatchen 
miissen.  In  diesor  Ik-ziehung  ist  das  Svstem 
Ilgnor  dem  PuffermaBchinensyatem  kauiu  uber- 
legen.  Die  Stromsch wank ungen  miissen  in 
beiden  Fallon  eintreten.  Ist  man  in  dcr  Pause 
auf  Leeriauf  gekoimuen,  so  muC.  gleichgiiltig, 
um  welcben  System  cs  sich  handclt,  votn  I.eer- 
laufBtroiu  aus  begonnen  werden.  Man  steigt 
bis  zu  einem  gewisBen  maximalen  Strom  an, 
und  dieter  maximal^  Strom  kann  bei  gewlasen 
Fallen,  bei  gewisser  Wahl  der  Schwungmasse 
und  bei  sehr  kuneen  Pausen  beim  Puffer- 
tiiiuchinensystem  etwas  hdber  iiegen  als  bei 
llgner.  Der  LTnterBchied  ist  aber  sehr  goring. 
Iu  beiden  Fallen  gibt  ea  elnen  wellcufbrnilgen 
Verlauf  derPrimRratromkurvo;  in  beiden  Fallen 
braucht  die  PrimltrsUition  nur  fiir  die  mittlere 
LeiBtung  bemeaaen  zu  werden.  StQBe  sind  von 
der  Primantation  In  beiden  Fallen  ahgelenkt; 
cs  wird  also  die  Aufgabe  dcs  Ausgloichcs  dor 
BelaatungSBchwankungen  in  beideu  Fallen  gelost. 

Was  die  Wahl  dcr  Schwunggewichte  be- 
trifft,  so  nkhem  sich  die  Ansichten  dcs  Hcrrn 
Kbttgen  in  der  Praxis  den  meinigeu  ziemlich 
stark.  Ich  hatte  das  vorige  Mai  aus  den  Be- 
merkungen  dcs  Hcrrn  KBttgen  zu  entnehmen 
geglaubt,  dali  er  stiirkera  SthwungmaHsen 
wiinscht;  beiin  Durahlesen  dcs  Stenogramms 
bemerke  ich  aber,  daC  wir  prsktiach  ziemlich 
zu  demselben  Kesultat  kotnmen.  Wenn  Herr 
Kbttgen  at)  % fBr  die  richtigste  SehlOpfung 
bait,  so  stimmt  das  ziemlich  mit  dem,  was  ich 
auch  das  vorige  Mai  anfiihrte,  nilinlich  dafi  man 
40%  Schliipfung  ninimt  trad  in  dem  Schwung- 
rado  die  Euergie  fiir  zwei  Faiirteu  aufapeichcrt. 

Dagegen  1st  in  Bczug  auf  die  GrbBc  der 
Motoren  von  llerrn  Kbttgen  eine  Bcmerknng 
ge-macht  worden,  die  ich  nicht  vollsUindig  an- 
erkennen  kann.  Richtig  1st,  dall  die  Motoran 
grbticr  werden,  wenn  man  groliere  Scblftpfung 
hat;  aber  diese  ('ntersebiede  fallen  praktlscb 
sehr  goring  aus.  Wir  haben  es  Inner  mit  sehr 
schncii  iaufonden  Maschinen  zu  tun;  Qberdios 
kann  man  die  Gefahr  vou  Funkonbildungen 
bei  dieaen  Fkllen  praktisch  dadurch  verringern, 
daii  man  llulfBwkkelungen  anbringt.  Eh  ist 
dann  kein  grftllerer  Mehraufwand  an  Kosten 
notwendig,  um  Vorkehrungen  gegen  Fuuken- 
bildung  bei  zcbwacbem  Fold  zu  treffen.  Tat- 
aitchlicii  fallen  die  Mchrkostcn  der  Moschino 
bei  griiliorer  Schliipfung  ziemlich  gering  aus, 
bOMndsn  wenn  man  sic  mit  don  iihrigen  Kosten 
dor  ganzen  Anlage  vergleicht.  In  jedcin  Fall 
1st  bier  eine  verglcichemle  Rcchnung  anfzu- 
Stellen,  wie  das  auch  Ilcrr  Kiittgon  bemerkt 
hat  and  woriu  ich  Ihm  vollsUndig  beistimme,  — 
cine  vergleicbendo  Ucchnung,  in  welcher  die 
Ersparnis  an  Sehwunggcwicht,  forner  die  Er* 
huhung  der  Kosten  der  Masclilnen,  aullerdem 
Auuirtiaation,  Vcrzinsnng  usw.  vorkoinmen. 
Aus  dioser  vorglcichendon  Ucchnung  ergibt 
sich,  wie  welt  man  mit  der  Schliipfung  gehen 
zulL  Bel  dem  System  llgner  ist  man,  wenn 
ein©  Drchstronicontrale  vorhnnden  ist,  ge- 
zwungeu,  mit  der  Schliipfung  bei  10,  hbchstens 
16%  Halt  zu  raachen;  man  kann  nicht  welter 
gehon.  Bei  Gleichstrom  ist  daa  System 


llgner  und  das  Puffermaacbineosysteiu  iu  Bezug 
auf  die  Schliipfung  volisUlndig  gleichgestellt 
Es  tindet  auch  bei  llgner  und  Gleichstrom 
nur  eine  Kegulierung  dcs  Nebenachlusses  statt. 
Es  ist  gar  kelne  Trsache  da,  warum  man  in 
diesom  Falic  boim  System  llgner  nicht  zu  dcr- 
selben  Schliipfung  kommeu  soilte  wie  belui 
Puffermaschlneneystem.  Sobald  wir  bcide 
Systcmo  fiir  Gleichstrom  vergloichen,  miissen 
wir  demnach  glciche  Schliipfung  auuebmen, 
und  dann  wird  iuimer  die  Maachine,  dio  die 
halbc  Leistung  zu  fiihran  bat,  billiger  seiu 
als  diejenige,  welche  die  gauze  Leistung  zu 
fiihran  hat. 

Fernor  wandtc  Herr  Kottgen  ein,  dall  man 
den  Haaptstrom  bei  der  Gegenschaltung  um- 
schalten  niilssc.  Der  Umzchultcr,  dor  hierfiir 
notwendig  1st,  wird  immer  bei  Stromiosigkeit 
uinachalten;  Herr  Kbttgen  hat  das  sclhst  hin- 
zugcfiigU  Man  hat  ch  immer  mit  Sicherheit  In 
dor  Hand,  die  Stromiosigkeit  bei  BoMtigung 
dieses  llmschalters  zu  sichern.  Der  Apparat 
Oillt  daher  sehr  kb'iu  aus;  cr  ist  handlich,  billig 
und  einfach  zu  handhaben  und  bedeutet  in 
kelner  Wetze  eine  Erzchwerung  dea  Bctricbes. 

Ein  weitercr  Einwand  war,  daC  man  bei 
dem  GcgeDschaitungssy&tem  zu  hohe  Spannun- 
gen  in  den  Motoran  bekonunt;  die  Spannung 
wird  doppclt  so  graft,  als  sio  sonst  im  Betrieba- 
netz  ist.  Hat  man  cin  Metz  von  500  V,  so  be- 
knmint  man  beim  Ebrdertnotor  1000  V.  Dies 
wfirde  eineTeiluog  dee  Fbrdcnnotors  bedingen, 
wodurch  Mchrkostcn  ontatehen,  welche  die 
MinderkoBtcn,  die  im  Obrlgen  crreicht  werden, 
wleder  wett  machtcn.  Tatakehlich  wird.  eine 
solche  Teilnng  anch  bei  anderen  Anlagen,  bei 
denen  keine  Gegenachaitung  angewandt  wird, 
hAutig  uus  ganz  anderen  Griinden  verlangt. 
Boi  der  FbrdermaBchine  Zoliern,  die  in  Diisael- 
dnrf  zu  sehen  war,  1st  z.  B.  der  Fordermotor 
getrilt,  trotzdem  die  Spannung  nur  600  V be- 
trug.  Dagegen  liegt  auch  bei  Gegenachaitung 
bei  elner  Netzspannung  von  600  V und  ciner 
Fbnlerspannung  von  1000  V,  aus  Griinden  der 
Spannung  nocb  kein  Zwang  .vor,  die  Motor©  zu 
teilen.  I)le  grotten,  langsam  laufenden  Motor© 
kOnnen  ohne  woitcrcs  fiir  1000  V gebaut 
werden.  Thury  hat  Maschinen  fiir  4000  V aus- 
gefiihrt,  die  ganz  normalcr  Konstrnktion  sind 
und  dabci  keine  groften  Schwierlgkelten  er- 
goben. TatsKcbiich  sind  Baiingcncratorcn  fur 
760  V schon  mehrfach  in  Retrieb.  Es  liegt  also 
gar  kein  Grand  vor,  warum  man  die  Fbrder- 
motor©  fiir  1000  V direkt  verwerfen  zollto. 

Herr  Kottgen  hat  ferner  bemerkt,  daft 
cinscln©  Tcil©  des  Paffermaachineniystema 
unter  das  Ilgnerpatent  fallen  kbnnteu.  Ich 
mbchte  hemerken,  daft  das  Puffcrmaschinen- 
system  naeh  dem  llgnerschen,  sondern  fiinf 
Monate  vor  demselben  turn  Patent  angcmeldet 
wurde;  e*  konnte  daher  ehcr  daa  Umgekehrt© 
der  Fall  scin. 

ZurBenennang  dea  Systems  moebte  ich  be* 
irierken,  daft  die  beiden  Gegen »tknde,  die  Herr 
Kbttgen  zur  Ertcilung  des  Kamens  benutzt 
hat,  namilch  das  Ilgnersche  Aunglcichseystcm 
und  die  Sicherheitsvorricbtung  von  Siemens, 
gcgenstHndlich  vollstAndig  veraebiedeu  sind. 
Herr  Kbttgen  hat  den  Namen  aus  beiden 
Teilen  zusainmcngcsetzt  und  uns  das  vorige  Mai 
cine  ErklArung  dafur  gegeben;  ich  glaube,  daft 
die  KlSrung,  die  auf  diese  Weise  durch  mcinc 
Bcmerknng  in  die  Sacbe  gebraebt  wurde, 
zweckmftftig  und  durchans  nicht  unnbtig  war. 

(>heringcnieurDr.G.Mey©r:DaIlerrKbttgeii 
heut©  lcider  verhindert  ist,  hler  zu  erscheinen, 
so  werde  ich  rnir  gestatten,  auf  die  heutige 
Ausfiklirungen  de»  ilorru  Meyorsborg  einiges 
zu  erwidern: 

Zunkch.-t  eine  allgemvine  Bcmcrkung:  Als 
dcr  Vortrag  sngekiindigt  wurde  uberden  „Au.h- 
gieich  von  Belastungsschwaukungcn  In  Kraft 
iihcrtrnguugsnnlagen*  war  cs  fiir  den  Eingc- 
woihten  kiar,  daft  vor  aliem  auf  die  die  Elekiru- 
teebnik  augeublieklich  sehr  intere-RZiercnden 
elcktrisch  l«etriebc*nen  Fbrdenuaschincn  ©in- 
gegaogen  werden  wiirdo.  Fa  muli  anch  als 
HelhMverstilndlich  hezeichuet  werden,  daft  Herr 
Mcyersherg  hauptskchlich  die  ihm  nuhe 
liegcnden  Konstruktionen  der  Union  Elektri- 
cltits  - Gesellschaft  seinem  Vortrag  zu 
Grande  golegt  hat;  daftjcdoch  die  glcichzeitigen 
Arbeiten  dcr  anderen  F.lektricitktsgesellscbafteu 
so  wenig  bertlcksichtigt  worden  sind,  mufi  voru 
w isH«OHchaftlicheu  Standpuukt  aus  bedauert 
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werden.  Ea  will  mir  scheinen.  ala  wenn  ea 
dem  Intcresae  der  Elektrotechnik  inehr  ent- 
sprochon  hftttc,  wenn  dasjenigc,  was  sftmtlichc 
Klektrlcitfttsfirmen  einigt,  betout  worden  wire, 
nimlich  datt  ale  im  staode  sind,  auf  die 
vine  oder  andcre  Weise  sachgcmlUi  und  bctricbs- 
sicher  Fttrdermaschinen  elektrisch  anzutreihon, 
ala  daxjenige,  was  ale  in  der  Wahl  der  Mlttel 
trennt.  SchlieBiich  worden  iiber  die  Verachieden- 
heiten  der  theoretlsclien  Anschaiinngen  doch 
mir  praktUclie  Vera  ache  tnaUgcbcnd  entacheiden 
konnen.  Diese  Entscheidung  wird  rorausaicbt- 
iich  bald  getroffen  werden  konnen,  da  era!  vor 
kurzemdicA  llgemelneElcktriciUtta  Gosoll- 
schaft  eine  lordermaachine  auf  der  Zeche 
Preufien  II  der  Harpener  Bergbau- A.-G.  in  Be- 
trieb geMtll  hat,  mid  die  Si  omens  & 11a  I ski 
A.-G.  in  we oigen  Wocbcn  die  von  der  Ditasel- 
ilarfer  Aussteltung  her  bekanntc  Maschine  dor 
Zeche  Zollern  II  auf  dem  Schacht  in  Betrieb 
aetzen  wird.  Aub  dem  Betrieb  dieser  beiden 
Maschinen,  welche  daa  Intercasc  dcH  gesamtcn 
Uorgbaucs  enregen,  wird  man  ersehen  konnen, 
ob  die  wlrklich  rant  lose  Arbeit  der  Kickin'- 
teehnik  auf  dem  Gebiete  dor  Fbrdennaschinen 
von  Erfolg  gewesen  ist.  Auf  alle  Flllle  1st  etna 
•chon  jettrt  erretcht  worden,  was  fur  die  deu  taebo 
Elektrotechnik  durchaus  notwendlg  war,  nttm- 
Mch  dafl  jeder  Berginaun  aich  wenig»ten*  ein- 
mai  mil  der  Ftage  de»  elektriachen  Betriobcs 
von  Ffirdermascbinen  beschftftigt  hat  und  weiB, 
dab  er  unter  gewlssen  I/mstftndcn  durchzu- 
fuhron  1st,  wlbrend  noch  vor  etwn  drei  Jshren 
dcr  weitercn  Ausdehnung  der  Elektricitftt  im 
Bergbau  eine  Grenze  gesetst  zu  sein  achicn. 
Derm  wenn  der  Herguiann  zum  Betrieb  dcr 
Fbrdrrraaschinon  eine  grotto  Keasclaniage 
braucht,  »o  wird  er  au  diescibe  gem  aurh  alle 
diejonigen  Maschinen  nuschlietten,  die  ebenso 
aicher  und  annfthernd  chenso  wirtachafilich  mit 
Darnpf  wle  mit  Kiektricititt  betrieb en  wordon 
konnen.  Wonn  nunuiehr  aber  aucli  die  Ffirder- 
masrhinc,  diese  goistrelchste  Maschine  flea  Berg- 
haues,  ebetifalls  eleklriach  betrieben  werden 
knnn,  und  dnboi,  wio  die  neucren  Arbeiten  er- 
geben  haben,  weseufllch  betriebssLchercrarhcitcti 
kanu,  ala  die  Dampffbrdennaachinc  und  gleicb- 
zeitig  weaentlich  wirtschaftlicher,  so  wird  der 
F.lnfiibrung  der  Klektricitftt  in  den  Bergbau  ein 
ncuea  grotto*  Feld  dadurch  erdffnet.  Gerade 
ana  dicsem  Grunde  gebe  ich  melner  Analcht 
Auadruck,  dak  ea  beaaer  wire,  wenn  die  Uber- 
ciusTlrnmung  der  Arbeiten  auf  dent  Gebieto  der 
elektriach  betriebenen  Ftirdermaschinen  her- 
vorgebohen  werde,  und  nicht  die  Differenz 
pnnkto. 

Aub  dieBetn  Grunde  werde  ich  auch  auf  die 
von  Herrn  Meyersbe  rg  houte  hervorgehobeneii 
Etnwendungcn  theoretischer  Natur  nur  kurz 
elngehen. 

Herr  Meycrsberg  hat  geBagt,  datt  er  iriit 
Herrn  Kfittgen  in  Bezug  auf  die  Bemessung 
der  SchUipfung  ilbereinatimmt,  dcnn  wenn  Herr 
Kfittgen  20%  Schliipfung  ala  sachgemfttt  vor* 
schluge,  so  kbnne  bel  dieser  beim  Auabioiben 
der  Energie  aus  der  Ccntrale  noch  ein  Zug 
aus  dem  Schwungrad  beraua  geleiatet  werden, 
wfthrend  bei  dcr  von  Herrn  Meycrsberg  vor- 
geschlagenen  Schliipfung  von  40%  eben  zwei 
Ziigc  aus  dem  Schwungrad  hcrau*  gdeistet 
werden  kftnnten  Die  bebaupteto  ('berein- 
Htitnmung  besteht  nicht,  denn  wie  mir  hekannt 
ist,  achlfigt  Herr  Kfittgen  20%  Seblfipfung 
auaschllettiich  mit  Uucksicht  auf  die  Wirtschaft- 
lichkeit  dea  Belastungsauagleiehos  vor,  und 
weil  gloichzcitig  bel  dieser  Schliipfung  in  wohl 
alien  praklischen  Fllllon,  dio  blsher  durehge- 
rechnct  worden  sind,  die  SchwungHins&en  zur 
Vollondung  einea  e.lnmal  begonnenen  Zuges 
auareiehen.  Wenn  ab«r  40%  Schliipfung  achon 
zur  Relastungsansglcichung  angewendet  werden, 
so  werden  die  Schwungtnassen  in  den  moisten 
Fftllen,  jcdenfails  bei  grotten  Teufen,  kaum  im 
stande  aein,  einen  guuzeii  Zug  zii  votlenden; 
denn  wenn  gerade  am  Eude  eincs  Hubes  die 
Knergie  der  Ucntrale  nuBbleibt,  so  euthalteu 
die  Schwungmassen  in  dieaem  Augenblick  nur 
noch  86%  ihrer  Knergie  und  da  achon  fiir  die 
zur  Rela«tung*ausgU>ichung  zwischen  zwei 
in  normaler  Pauae  aufeinamler  foigenden 
Ztigen  tit  % der  Knergie  erforderlich  sind,  so 
wird  der  neue  Zug  selbst  mit  den  noch  iibrig 
gvbliebenoQ  36%  der  Schwungrmdeucrgie  kaum 
gelcistet  werden  konnen. 

Herr  Meyersberg  hat  dann  erneut  darauf 
Itingewiesen,  dad  der  dem  Gegonschsltungs- 


systeiu  auhaftende  NachteiL  dad  e«  in  den  weit- 
aua  meisten  Fllllen  sur  Wahl  von  zwei  Fortier 
motoren  zwingt,  ja  such  der  Maschine  der  Zeche 
Zollern  II  der  Siemens  & Halnke  A.-G.  an- 
haftete.  Ks  ist  aber  in  der  iiber  diose  Maschine 
erachienenen  Literatur  und  auch  in  de.r  Ilia- 
kusMon  achon  verechiedentlich  erwJlhnt  worden, 
daii  bei  der  Maschine  der  Zeche  Zollern  II  zwei 
Motoren  nur  deahalb  angewendet  worden  aim), 
weil  dieselbe  anfHnglich  nur  aus  VD  ui  Tcufe 
zu  fordern  hat,  wahrend  ale  in  fipiitereu  Jahren 
aus  .VIO  m Teufe  ffirdeni  soil.  Bei  der  eral- 
genanntcnToufe  aber  soil  die  maximale  Ftirder- 
genchwindigkeit  10  ui/Sekn  bei  der  letztge- 
nannten  20  m/Sek.  Iietragcn.  I'm  diese  ver 
schiedenen  Gcachwindigkeiten  in  oinfachcr  und 
wirtschaftlicher  Welse  zu  erzielen,  warden  zwei 
Motoren,  die  anikiiglich  hintervinander  uml 
spatcr  parallelgesrhaitet  werden,  gewlthli. 

SchlieBlieh  noch  eine  Bcmerkung  zu  der 
von  Herrn  Meyersberg  be  rubric  n Patent- 
frage.  Ealst  allerdfngB  von  der  Union  Elcktrl- 
citltts-Geacilscbnft  fiirdas  Gcgcnschaltungs- 
riyatem,  lange  bevor  der  Vorachlag  de»  Herrn 
Ilgner  bekannt  wnrde.  Propaganda  gemacbl 
worden,  Es  ist  dieses  aber  auch  von  Herrn 
Kfittgen  nie  beatritten  worden,  Boudern  Herr 
Kbttgen  hat  nur  behauptet,  dad  die  Frage 
noch  nicht  geklttrt  wUre,  ob  das  Gegenschalt  ungs* 
system,  wenn  die  Ania£ma*chlnc  derselben  mit 
•inem  Schwungrad  ausgeriistet  wtirde,  nicht 
unter  iIsh  Patent  dos  Herrn  Ilgner  fllllt. 

SchlieBlieh  noch  eine  Bcmerkung  iiber  die 
BencnnungdcsFordcrmasciilnenBystemallgner- 
Siemena  & Halake.  Dieser  Name  hat  »ich 
Eingang  vcrscliafft  dtireh  eine  Broschure, 
welche  die  Siemens  & Halske  A.-G.  in 
welteatcm  Umfauge  zur  Verbreitung  gebracht 
hat,  und  welche  allcrwegen  die  Aufmerksamkeit 
von  neuern  auf  elektrisch  betrlebene  Fbrder- 
inaschiuen  gelenkt  hat  Dieae  Brnxchilr*  tr&gt 
die  C borsch  rift: 

„F.lektrls<-h  hetrieheno  Fbrdennaschinen, 
System  Ilgner-Siemens  & Halske.1' 

Durch  diese  Beseichnung  sollte  dem  Uinstande 
Bechnung  getragon  werden,  daB  ein  wesent- 
lieher  Tell  der  von  der  Siemens  A-  Halske 
A.-G.  zur  Ausfiihrung  ompfohlenen  elektrisch 
betriebenen  Fbrderanlageu,  nftudich  die  AnlaB- 
maschine,  nach  dem  V orach lage  dea  Herrn 
Ilgner  ausgebiidet  werden  sol),  wfthrend  die 
gauze  ilbrige  Anordnutig,  iimbeaondere  der 
BSehuiMhc  Tell  nach  den  patentrcchtiich  ge- 
achiitzten  Methoden  und  Konatruktionen  der 
Siemens  & Halske  A.-G.  ausgefiihrt  werden 
soil.  Dcr  Ingonieur,  der  sich  mit  dem  Entwurf 
elektrisch  betriebener  Fdrdermaschlnen  be- 
schitrtigt,  hat  ebenso  schr  ilem  tnechanisehcn 
Tcil  dor  ^knlage,  wie  dem  elcktrischcn  seine 
Aufmerksamkeit  zlizuwenden.  Diesen  rnecha- 
nischen  Toil  speciell  entaprechend  den  elgcn- 
artigon  Anforderungen  do#  elektriseben  Be- 
trlebes  auszubilden,  war  durchaus  nicht  elnfach, 
sondern  crfordrrte  ein  mehrjllhrigea  eingehende** 
Studium.  Krst  in  dcr  letzton  Zcit  ist  es  gclungen, 
den  mechanischen  Tall  in  so  iiberaua  elnfacher 
Weise  den  typiachfm  Aufordemngen  dea  eiek- 
trischen  Betricbcs  nnzupasson,  daB  die  Siemens 
& Halske  A.-G-,  welche  diese  Konatruktionen 
ausgearbeitet  hat,  wohl  hcrechligt  i»t,  dio 
Fbrdennaschinen,  die  nach  ihren  S orschlllgen 
gcliaut  werden,  als  Fbrdermaschinen,  System 
Siemens  Jt  Halske  zu  hcseichncn. 

Im  iibrigen  kauri  ich  raicb  durchaus  der 
von  llcrrn  Meyersberg  hier  verfoehtenen  An- 
si cht  anschlieBen,  daB  das  GegcnschaltUDgs- 
•yatem  ein  einfachea  und  .fachgemftBes  Mittel 
zur  Steuerung  elektrisch  betriebener  Fbrder- 
maschinen  darstellt.  Immerhin  habc-  ich  dicsein 
System  gegentiber  ctwa  die  Emplimlung,  die 
ein  Gesunder  baben  muB,  wenn  ibm  vont  Am 
ein  Heilmittel  empfolden  wird.  Dcr  Gesunde 
hraueht  dieses  HeiimiUel  nicht.  Diejenlgen 
Fftllo  nttmlich,  in  denen  das  Gegenschaltungs^ 
system  tiberhaupt  angewendet  werden  kann, 
sind  auBerordeutlich  aolten.  Sle  setaen  eine 
Centraie,  welche  Gleichstmm  von  verhiUtnis- 
mliBig  niedriger  Spaniiuug  erzeugt,  voraus. 
Solcho  Gentrulcn  sind  aber  in  Bergwerks- 
betrieben  fast  nie  anzutreffon.  Besondcrs,  wenn 
die  beiden  nlchaten  groBen  AusfUhrungen  elek- 
triaeh  betriebener  Fonlermaachinen,  diejenlge 
der  Allgemeinen  EJektricitftts  - Geaell- 
■eblfl  und  der  BlinODI  ft  Halske  A.-G. 
| erweisen  werden,  dafi  Fbrdennaschinen  an 


Drehatromcentraleu  in  zweckentaprechender 
Weiao  augeschlossen  werden  kounen,  wird 
man  in  Bergwerkacentralen  In  Zukunft  wohl 
nur  noch  Drehstrom  zur  Anwendung  bringen, 
In  denjenigen  seitenen  Fllllen,  wo  daa  nicht 
nngtagig  ist,  wird  allerdings  das  Gegenschal 
tungasystem  mit  Vorteil  benutzt  werden  kfinnen 

Auf  die  Vorziige  dcr  einen  Oder  andcren 
Kegulicrungsinethode , niirnlich  derjenigeu, 
welche  von  Herrn  Ilgner  vurgeschlagen  wor 
den  ist,  oder  derjenlgen,  welche  Herr  Meyers- 
berg verteldlgt  hat,  oder  der  bei  derSieuien* 
& Halske  A.-G.  ublichen,  welche  Stronirelais 
zur  Rogulierung  der  Belastungsschwankung  at- 
wondet,  eriibrigt  es  aich,  hier  nfther  einzugehen. 
da  die  ganze  Frage  von  verhftllnlamftBig  anter- 
gcordneter  Bcdeutuug  ist. 

Von  Wicbtigkeit  acheint  mir  besonder*  nur 
eins  zu  aein,  nftmlich  die  Notwendigkeit,  <Uu 
von  alien  Seiten  Uberelnstimmend  darauf  bin- 
gewdeaen  wird,  daB  die  deutsche  Elektrxitechulk 
heute  iu  der  I^age  ist,  FbrdermasehiDeu  in 
aichorer  und  wirtschaftlicher  Weise  clektriacb 
zu  hetreibon  und  ich  schliefie  melne  AusfUhrucs 
mit  dem  Wunsche,  daB  die  angestrengte  Tltig- 
keit,  welche  sUmtliche  ElektricitAtsfirmen  diesem 
Gebiete  zugewendet  haben.  bald  von  Erfolg  ge- 
kront  aein  werde. 

Ingenieur  Meyersberg:  Auf  d*s  Sachllehe, 
was  Herr  Dr,  Meyer  angefuhrt  hat,  bTaucb-' 
ich  nur  ganz  kurz  einzugehen.  Die  l'm&chalti‘r 
der  Fbrdermaschine  der  Zeche  Zollern  II  arbciien 
unter  ganz  anderen  Verhftltnissen  als  der  I’tn- 
acbalter,  von  dem  icb  geaproelien  babe.  Be-, 
den  Umachaltern  der  Zollern-Maschine  ist  cs 
nicht  mbglich,  die  elektromotorischen  Krllfte 
beaeitigen,  weil  sie  wilbrend  der  Fahrt  umge- 
achaltct  werden.  Hingegen  ist  der  von  mir 
erwfthnte  L'mschalter  nur  wfthrend  der  Pauseu 
zu  betfttigeu.  Ira  ubrigon  habe  ich  zu  dem 
Sachllchen  nicht  vlel  zu  bemerken:  die  ent- 
gegengesetzten  Mciniingen  haben  sich  In  de- 
zeluen  wesentlichen  Punkten  ziemlich  gut  si- 
samrnenatimmen  laasen. 

Was  die  Schliipfung  betriift,  »o  bestcht  <i\- 

Dlffercnz  tatslchlich  nur  zwischen  % im 
Gegensatz  zu  15% 

Ea  bleibt  nur  noch  tibrig,  auf  die  Untcr- 
stellung  zu  antworten,  die  Horr  I)r.  Meyer 
mir  gemae.hi  hat.  Herr  Dr.  Meyer  hat  nftmlicb 
behauptet,  dal*  ich  die  gauze  Angelegenheit  it 
ein  persbnliches  Fahi  wasser  gebracht  httitc  Ich 
bitte  die  Hcrren,  aichzu  erinnero,  daB  in  meinem 
ganze n Vortrage  nicht  oin  einziges  peradalicbca 
Wort  vorgekomineu  ist,  mit  Ausnahme  dereinru 
Bcmerkung  iiber  das  System  Ilgner-Slemea* 
& Halske;  die  Diflerenzen  zwischen  den  ver- 
achledenen  ElektrlcitfttsBniicn  babe  ich  mil 
keinem  einzigen  Wort*  erwllhnt.  Wenn  persiiti 
liche  Tone  in  die  Debatte  hineingekotnmcn  simt. 
mutt  ich  enischieden  von  mir  weisen,  daB  ich 
derjenige  war,  dcr  diese  Tdne  hineingebraehl 
hat  DaB  ich  auf  Angrifte,  die  gegeu  mich  ge- 
richtet  uod  wohl  persfiolieher  Natur  wares, 
antwortc,  kann,  glaube  icb,  kein  Monsch  mtr 
tibelnehmen,  und  ich  muB  ea,  wie  gessgt. 
etitschiodcn  zuriickweisen,  datt  ich  irgemi 
eine  Differenz  in  die  Debatte  hineingcbrachi 
habe.  Ich  sehe  aelbst  das  friedliehe  Era  ver 
nehmen  zwischen  den  KlektricitiUsiirmen  zu 
gemeinsamcr  Arbeit  sehr  gern,  begriifie  ce  roil 
Frende  und  babe  auch  in  meinem  Vorlizge 
mich  bemiiht,  die  verschiedenen  aich  entgegea- 
stehenden  Svstome  nicht  gegeneinauder,  sun 
dem  mitcinnnder  vorznruhren,  und  habe  kein 
Wort  dcr  Kritlk  gegen  andcre  Systeme  gefHUl 

Im  iibrigen  mfichte  ich  darauf  aufinerksam 
machen,  daC  sich  mein  Vortrag  nicht  aufForder 
masebinen  erstreekt,  sondern  die  BeiastuDg'- 
ifchwankungen  in  Kraftilbertraguugam-tzen  zum 
Gcgenstande  gi'hnbt  hat.  Dieso  BclaMung> 
sciiwankungen  koinmen  z.  B.  auch  bei  Wnl*- 
werken,  bei  Strafienbahnbctriebcn  vor;  dir 
Fttrdermaachine  ist  nur  ein  besondcrcr  Fail 
Die  Anwendung  von  Gieichatroin  kommt  jedocli 
bei  Strattcnbahnbetricben  uod  bel  Walzwerkco 
iibcrauB  hftutig  vor.  Ich  glaube  daher,  daB  die 
Puffenuaacbine  fiir  direkten  Gleichatruinbctriel- 
jedenfallii  noch  ein  betrftchtlichea  Anwendungs- 
gebiet  finden  wird. 

Im  iibrigen  glaube  ich,  haben  sich  die  Ge- 
miiter  in  dcr  Diskuaaion  mehr  erbitzt,  als  w 
den  tstaftchlich  beatebenden  Diflerenzen  eut- 
spri cht  Ich  freue  mich  mit  Horm  Dr.  Meyer, 
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dad  irir  im  stand©  sind,  gute  Fttrdermaachinrn 
xu  banen,  und  werdo  dcr  Letxtc  sein,  der  dcr 
Flrma  Siemens  & Halske  den  Ruhmostltel 
uehmen  wollte,  Bcdcutendes  auf  dem  Fdrder- 
nuschinengeblete  geieistet  und  bahnbrechend 
darin  gewlrkt  so  haben. 

Herr  Professor  F.  Nletbammer  (Briinn) 
sebreibt  hicncu:  Zu  dein  sehr  beaebtenswerten 
Tbema  desHorrn  Meyersberg,  an  dessen  I>i»- 
knssion  ich  leider  persdulich  nicht  teilnehmen 
kaaa.  niiicbte  ich  mlr  gern  einige  Hcnierkungcn 
pStlttM: 

Was  die  principieUe  Frage  der  BetAtigung 
und  Bceinfluasung  der  Energlespiele  von  Puffcr- 
mMchinen  anlangt,  so  1st  cs  absolut  swelfelloa, 
dai  die  Beeinllussung  durch  den  Nctastrom, 
d.  h.  durch  die  BelaatuDgSMhwankungen  selbat, 
die  allcrdirekteste  ist  und  diejenige,  die  des- 
hBlb  bei  sonst  gleich  gut  durchgcarbeiteten 
Appiraten  und  Methodcii  an>  raachesten,  d.  h. 
ait  der  geringsten  Hysteresis  wirkt  Die  Be- 
eioHusaung  durch  clue  Spannungs-  odcrToureu- 
»chwankung  ist  docb  indirekt,  ea  mult  unbe- 
diagt  einc  gewiase  Zeit  vergeheu,  bis  auf  die 
Belastungsaehwankung  die  Spannungs-  und 
Tourenscbwankung  folgt,  in  dleser  Zeit  kann 
»b<r  nach  der  ersten  Methodc  sehon  die  Hegu- 
liemag  erfolgt  sein.  Feruer  ist  ein  unverkenn- 
birerVortell  der  direkten  Beelnfluasuug  mittels 
von  Netzatrom  durchflosaenerHulfswickoluugen 
auf  den  benutsten  Dynamos  der  Wegfall  der 
intnmaiischeu  Regulatoren,  das  ist  tatslchllch 
bei  der  Union-Puflermaachine  der  Fall,  da  dor 
vnrgeseheno  tontrifugalregulator  nur  accesao- 
riKh  und  liberdies  nnr  ganz  geringe  Knergie- 
ueogen  scbaltet. 

Rs  ist  die  Wirkungsweise  dieser  Serlen- 
‘’rrngung  der  Uuion-Pufiermascbine  tnii  der- 
jeoigen  der  Srrionwickolung  der  Gleichstrom- 
< ompoandinaacbinezu.vergleic'hen,  die  bekannt- 
iirh  ibre  Aufgahe  wesentlieb  bcBscr  tut  nls  alle 
bia  dato  bekannten  autotnaLlschen  Regulatoren. 
i>aaa  so  raach  wie  bei  der  Cotnpounddynaino 
rrfolgt  ja  allerdlngw  bei  der^Puffermaschine 
die  Kegulierung  nicht,  da  es  tich  urn  wesent- 
lithe  Anderungen  des  KrafUinicnflusscs  handeit. 

Ferncr  mochta  ich  nock  darauf  aufmerksam 
-jiaehen,  was  ich  eventuell  gelcgcntlicb  aus 
fubrto  kann,  dafi  es  bei  dem  jetzigen  Stand 
der  Technik*  Icichtvr  rnoglich  ist,  sehr  ranch 
usd  prAcia  wlrkende*  Regulatoren'  fiir  Strom- 
und  Spannuugnschwankungen  aln  solche  fiir 
Tonrenschwankongen  zu  bauen. 

Die  Frage  der  giinstigen  Sehliipfung  kaun 
wines  Krachtens  nur  fiir  den  Specialfall  er- 
ledigt  werden.  Was  zun&chst  von  N&ten  ist, 
in  voUstAndlgea^glelchartiges  Durcharbeiten 
»on  voHstlndigcn  KostenanschlAgen  mil  Be- 
nickaichtigung  der  Betriebsbedingungen,  dann 
wird  man  ranch  Ubersehen,  welches  System 
tonnmerciell  vorteilhafter  ist.  Pernor  sind  sorg- 
ilitige  Versuche  miter  den  wirklichen  Betriebs- 
tadingungen  erforderllcb,  denn  no  glatt  wie  auf 
dem  Papier  werden  die  Hclaatungsschwankungen 
nicht  erfolgen,  da  jedc  Anderung  mebr  oder 
weaiger  Zeit  brauebt  und  alle  Process*  mlt 
frAgheit  belastet  sind-  Nnr  bei  iiberlcgtem 
vorsichtigen  Vorgeben  an  Hand  von  zweek- 
mifilgen  Versuchon  kronen  in  der  Elcktro* 
technik  auf  diesem  wichtigen  Gebiete  dor 
>chachtfordeniiaachine  J^harte  NackenschlAge 
erspart  bleibcn 

Bexiiglich  der  UmfangsgcscbwindlgkeU  von 
I'uflermaachlnen  hemerke  ich,  dafi  in  Atnerika 
SuhUchcibonrAder  zur  Energieaufspeicherung 
und  -Abgabe  von  ca.  400  mm  DurehmeHaer  mit 
280  mm  UinfangsgeMchwindigkeit  gebnut  wur* 
den  und  sich  oQenbar  bewfthri  haben.  Zur  Frage 
der  Berechnung  der  Beanspruchung  von  Pulfer- 
'oaachincn  au^  vollen  Schoiben  much  to  ich  die 
Taisache  anfiihren.  dnll  diese  RAder  erst  in 
radialer  Richtung  zu  fliellen  anfangen,  d.  h. 
erst  ailseitig  glcichinAttig . den  Umfang  ver- 
jrrufiern,  ehe  sie  explodicron  and  diirftc  also 
die  Ermittclung  der  Beanspruchung  etwas 
kompliciertere  Fonneln  erhcischen  wic  «Iic 
Glelchung  (2). 

Da  die  Frage  der  Spannung^tler  .Glelch- 
‘tromfbrdormotore  angrsebnitten  wurde,  mochte 
ich  betonen,  daii  cs  nicht  die  geringste  Schwie- 
rtgkeit  macht,  die  Auilerst  langsam  laufemien, 
TcrbJtltnismMflig  groficn  Fiirdcrraotoren  fiir  loot) 
bis  2000  V einwandsfrei  zu  bauen. 

Die  verschiedentlich  tnngicrten  PrioritAts- 
trHtigkeiten  scheincn  mlr  etwas  milClg;  in 


diesem  Falle,  wie  so  oft  in  der^Technik,  slrd 
der  Erfolg  auf  derjenigen  Seite  sein,  welcbe  die 
elektrischu  Fordcrunlage  Im  ganzen  wie  in  alien 
Details  namentllch  iu  den  Schaltapparaten  in 
absolut  betrlebssicherer  Weise  durchartmitct. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

I'KOr  dfe  iadfasav  BmIU  MUtsIlmuren  Sber- 
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Irdizllrit  bei  den  KimvepoBdenUa  mIIimj 


Kurcachluss 

E s ist  gerade  in  den  letsten  Jahrcn  wieder- 
holt  don  elektrlscben  JuBtallitimicn  der  Vorwurf 
gemacbtwnnlen.dali  sic  einc  betrAchtllcbe  Brand- 
gefahr  in  sich  scblielien  und  e»  hat  dies  licrcita 
in  der  letzten  Zeit  zu  einem  einscitigen  scharfon 
Vorgehen  der  FeuerventlcherungsgeseUschaften 
gegen  Betlber  eiektrischer  Anlagen  geflihrt. 
Dau  eloktrische  Instaliationen,  die  nach  den 
Vomchriften  des  Vcrbandes  Deutscher  Elcktro- 
tcchnikcr  nicht  ansgofiliirt  sind.  zu  derartigen 
ScbAden  Veranlassutig  geben  kdnnen,  ist  un- 
be« trine n.  Derartigc  Anlagen  sind  glUekileher- 
weise  nicht  die  Itbgel.  \ onchrifUniAOig  aus- 
gefUbrtc  Anlagen  schlieCen  Feuersgefahr  aus. 

Das  in  den  belfolgendcn  Zeitungsaus- 
schnitten1)  zur  ErOrtemng  gelangte  Vorkommnls 
diirftc  fUr  die  elektrotechnische  Industrie  von 
groliem  Intereesc  sein. 

Es  sebeint  leider  tlblich  gewordeu  zu  sein, 
bei  eintretenden  RrAnden,  namcntlich  in  Ge- 
schaftsrflumen,  vor  allem  darnach  zu  forschen, 
ub  elcktrlsche  Anlagen  vorbanden  aind  und 
daun  diesen  obne  weiterea  die  rrsache  susu- 
schieben.  Ein  derartlger  krainscr  Fall  liogt  hicr 
vor  soli  nach  Angabe  dcr  Redaktion, 

welehe  die  belfoigende  Meldung  einea  Brnndes 
infolge  elites  behaupteten  Kurzschlusscs  brachte, 
Ihr  diese  Mittcilung  durch  Personal  der  Feuer- 
wchr  gemacht  worden  sein,  trotzdem  eino  cin* 
fache  Uutersuchung  ohne  weiterea  die  Un- 
richtigkeit  elner  dorartigen  Bchanptung  an  den 
Tag  legen  konntc 

Wtr  glauben,  dail  der  vorliegende  Fall 
typisch  ist  und,  dafi,  falls  derartlgen  Angelcgen- 
heitcn  allseitfl  scbArfere  Anfmcrksamkeit  zugc- 
wendet  wird,  ooch  mehrere  derartige  Falle 
festgelegt  werden  kdnnen,  wo  fblschlicherweiso 
einer  clcktrisehen  Aulage  die  Schnid  an  einem 
aufgetretenen  Brando  zugeschoben  worden  ist. 

EJektricitAtswerk  (Jharlottenburg,  3.  «.  08. 

Der  Betriebs  - Dircktor 
Engelmann. 


[Die  eUktrometgHtUscheM  GeHUchtnitregein. 

Gelegentlich  der  Besprechitng  des  .Leit- 
fadens*  von  Corsepins  {S.  120  d,  Jahrg.)  kiagt 
der  Receusent  iiber  die  Flcmingsche  Regel, 
er  babe  dieselbc  nic  merken  kdnnen.  Anderen 
Kacbjcenossen  ist  es  wohl  Abniich  ergangen  und 
der  Grund  liegt  ohne  Zweifel  darin,  dad  die 
verschiedenen  Grft&en  in  willkiirlichcr 
Rclhenfolge  aufgezlthlt  werden;  bei  dor  natiir- 
lichen  Rcibcnfolge,  wie  solche  durch  die  Tat- 
snehen  sclbst  gegeben  1st,  wAre  wohl  jedes 
Vergcssen  unmdglich.  Wie  mtlfite  dann  aber 
die  Hegel  lauten? 

Die  Vorbedingung  zur  Umwandlung  der 
meclianiHChen  Energle  in  die  elektrische  und 
umgekchrt  ist  immer  ein  magneilscheH  Feld. 
In  diesem  magnetlschen  Felde  wird  dann  beim 
Generator  durch  Bewegnng  cine  EMK  (ein 
elektrischer  Strom),  beim  Motor  durch  eloktri- 
schen  Strom  cine  Bewegung  erzeugt.  Also  Ist 
die  natiiriicbe  Reihenfolge: 
beim  Generator:  Feld  Bewegung  EMK 
(Strom); 

beim  Motor:  Feld  — Strom  — Bewegung. 

Die  drei  Rlchtungen  hilden  in  beiden  Fallen 
ein  rechtwinkelig^R  Koordinatensystcm  in  der 
Richtung  des  Ghrzeigers,  wenn  man  in 
den  inneren  Winkel  des  Svstems  schaut  Kurz 
ausgedruckt  lautet  also  dfe  aligemeine  Kegel: 

BFeld  — DltSCbS  — Wlrkung  bilden  mlt- 
einandrr  ein  rechtsgAngigc*  Koordinjitcn- 
system.“ 

Zur  Darsteliung  dieses  Systems  kann  mau 
nach  Belleben  die  rechie  Oder  die  link*  Hand 
verwenden  und  die  ZAhlung  mit  einem  belic- 
bigen  Finger  anfangen;  am  beaten  ist  cs  jedoch 
— und  man  gewbnnt  sich  sehr  bald  darau  — 
die  Hbnde  nberhaupt  aufier  Spiel  zu  la.»aen. 


Ferner  ist  nocb  zu  beachten.  dafl  unter  Be- 
wegung in  jedem  Falle  die  relative  Bewegung 
des  Leitere  gegendber  dem  Feide  zn  ver- 
atehen  ist. 

Man  sollte  eigentlich  der  Saehe  auf  den 
Grund  gchen  unu  direkt  zur  Ampereschen 
Kegel  greifon;1}  dann  ware  die  Flemingsche 
Hegel  und  alle  ibre  Ahunderunpcn  ganz  und 
gar  ubcrllussig  und  die  tataAchlicben  VorgAnge 
der  Beirachtung  nAher  geriickt  Man  kennt  ia 
die  Eigenschaft  der  Kraitliuicn.  daC  sie  stch  in 
ihrer  EAngsriehtung  zu  verkurzen,  in  derQuer- 
richtnng  auezubreiteD  sueben.  Beflndet  sich 
nun  ein  stromdurcbflossener  i^eiter  In  einem 
magnetlschen  Felde,  so  wird  das  letztere  auf 
der  cinen  Seite  des  Leitere  vcretArkt,  auf  der 
nnderen  geschwAcht,  und  in'ilge  der  erwAhnten 
Eigenschaft der Kraftlinlen  erleidetder Loiter 
einen  Druck  in  der  Richtung  gegen  das 
schwAchere  Feld. 

Zuin  Beispiel:  Kin  Feld  in  der  Richtung  nach 
oben,  ein  elektrischer  Strom  in  der  Richtung 
gegen  den  I^eser-.  das  reaultierende  Feld  ist 
rechta  stArker,  links  schwAcber,  and  der  Letter 
hucM  sich  also  als  Motor  nach  links  zu  be- 
wegen.  — In  einem  Generator  1st  die  Richtung 
des  entotehenden  Stromes  einc  solche,  dafi  das 
Feld  vor  dem  Lelter  veretArkt  wird,  d.  h.  der 
Letter  wird  dnreb  tnecbaniache  Antriebskraft 
in  dam  stArkere  Feld  getrieben.  (Vgi.  Ubrlgens 
nZ.  f.  E.“,  Wien  S.  475.) 

Brtinn,  I ft.  3-  08-  J.  K.  Sumec. 


/ TeJephonanlage  in  Ludwigtkafen. 

Die  Notlz  unter  den  klelneren  Mltteilungen 
in  Heft  12  der  JTZ*  vom  19.  MAol  S.  223, 
betreffend  Telephonanlagc  in  Ludwiirshafen, 
ist  gecignet,  in  der  gewAhlten  F'assung 
Irrtftmer  hervorzurufen.  Bereilu  seit  dem 
.labre  1 9»n  wird  die  Telephoncentrale  des  Char- 
lottenburger  Magistrates  nacii  unserein  voll- 
stAndig  aurcbgcBibrten Central-Battcrle-Systeni 
(selbsttAtiges  Ein-  and  Aasschalten  dcr  Be- 
aroteoapparate.  selbsttAtiges  doppelseitiges 
Schlufizelchen,  selbstUUige  Rontrollslgnale  uud 
centralisiertc  Mikrophon  • Anruf-  und  Schlufi- 
zcichcn-Battcrie)  mit  bestem  Erfolg,  auch  in 
Verbindung  mit  dem  Berlin  - Chariottenburgcr 
iMfentiichen  Fernsprechnetz  betHeben. 

Iin  Anschlufi  an  die  allgeuteine  Fernsprech- 
contrale  in  Mannheim,  die  das  Rekhs •Postamt 
durch  uns  nach  unscrcra  Central-BaUoriesystom 
einriebten  lAfit,  entwerfen  wir  soeben  fra  Auf- 
trage  der  KOniglich  Bayerischen  Postvern  altung 
das  Projekt  ftir  elite  ‘glelcbartige  Ausfliltrung 
dcr  VermittelungsanstaU  in  Ludwigshafen.  Die 
Inbetriebsetzung  dieses  Amtea  wird  vermutlieh 
glelcbzeitlg  mlt  der  Mannheinter  Gentrale  er- 
rblgen. 

Bei  der  In  Ihrer  Notlz  erwAhnten  Telephon- 
anlagc  handeit  es  sich  augenscheinlich  um  fine 
Inataliation  in  einem  pnvaton  Etablisscment. 
Fine  Ahnlicbe  Einrichtung  besteht  in  unserer 
rbariottenbnrger  Fabrlk  sehon  salt  drei  Jahren. 
f'hariottenburg,  19.  3.  08. 

Telephon-A  pparat-Fabrik 
Petsch,  Zwietusch  it  Co., 
vonn.  Fr.  Welle*. 

R.  Petsch. 


ReMOHanaertckeinuNgen  bei  weckielatrom- 

durehflostenen  Glkklampcn 

Ankniipfend  an  die  von  Herrn  Dr.  Be- 
ni sell  ke  In  Heft  11  S.  196  der  ^F-TZ*  erwAhnte 
Uesonanzerscbeinung  bet  Gluhlampen,  die  von 
einem  Wrchselstrom  durchfiosscn  werden  und 
sich  in  einem  statlonAren  magnctischcn  Felde 
befinden,  inbchte  ich  darauf  hinwelsen,  dafi  der 
Faden  einer  Glttblampe  fUr  die  in  Betraeht 
kornmenden  BewcgungsmOgllchkelten  vcrechic- 
deno  Schwingungszcitcn  aufwcist,  dafi  ulso  die 
Resonanz,  entsprechend  gewlBsen  Frcquenzen 
dea  Wechselstromea,  verscbiedeite  Bewegunga- 
riehtungen  des  Faden*  erzeugen  wird. 

Dieses  erhellt  aus  folgemleii  Versuchen,  die 
ich  kurzlich  ausfiihrtc.  Die  I>ampc  befand  sich 
unvcrAndert  in  ihrer  Lage  wAhrend  der  Ver- 
suchsdauer  zwischen  den  Polen  zweier  20  cm 
ianger,  permanenter  Magneto,  dcr  Ruckschlitfi 
wurde  durch  ein  iiber  die  anderen  Polenden 
gelegtes  Kiscnstikck  gchildet.  Die  Windungs- 
□Acbc  des  Faden*  stand  parallel  zu  den  Schenkel- 
achsen. 

Bel  einer  Ijntpe  mit  einem  elnfach  ge- 
schlungenen  Faden  trat  bei  der  Frequent  24  die 
ICesonanz  auf,  der  Faden  ln>wcgte  sich  senk- 
reebt  zur  WindungsilAche  und  schlug  bis  an 


9 Die  b*treff«md«i  Jk-ittuuiMioiwtinMie  Wllep  wir  oicht 
nit.  ilvnu  *t«<  Milh*lU<n  uii-bU.  IcchniKk  »<•» 
ware.  D«r  oian  ,Vus»  hnitt  stollt  n«  mH  Toto*r|i+  bln.  4*1 
Fvurr  Mil  durrh  KurXfcfliloC  ('BUunib'ii  un<1  dor  sonoro  he- 
richtiRt  dlMo  Nat  li.-K  tii  dnlilu.  dui.  dio  oloLtruclU'  Ilnlruob- 
tuamualMCP  mil  dcr  Ponr-rwrMeM  Buralctil  iu»nninn-iili5iik-i. 

Die  Red. 


*)  Dictelhc  liatot : Kia  Strom  in  dcr  Utcbtuoa  do* 


EiTOTi 

araeast  du — . .. 

Piacer  der  rvcbtoa  liaod. 
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dl«  Glaawand  an.  Boi  der  Periodrmahl  32  fiel 
die  Schwingungsebene  dagegon  mit  der  Wln- 
dnngsobenc  auaammen.  Ea  Tied  »ich  aoch  fur 
elnon  daawiscbenlicgendon  Wort  die  Resonanz 
hereto  lien,  sodaB  aich  der  Faden  in  einer  raitt- 
leren  Rlchtung  bewegte.  Im  era  ten  Fall©  war 
das  Bild  von  oben  hetrachtet  ein  Oval,  Im 
zweiten  ein  langes,  acbmalea  Rechteck  und  bci 
dem  letzten  Versuche  pine  lomniskatenartige 
Figur. 

Die  glelchen  Erschelnungcn  wurdcn  auch 
an  einer  Lamp©  mit  mehnach  gewundciten 
Faden  festgestellt.  Bei  den  ungeftlhren  Fre- 
• luenaen  12,  46,  66,  67  trat  die  Hosooauz  ein, 
sodaB  der  Faden  hcftige  Bewegungen  senk- 
recht  zur  inaguetiachen  Acb.se  der  Schcnkcl 
ausfikhrte,  Mr  ¥ — 16  mid  76  trat  dagegen  das 
Schwingen  in  efner  Ebene  auf.  die  aenkrecht 
zur  eben  orwAhnten  ateht.  FUr  oinige  da- 
zwlRchenllcgendc  Werte  der  Polwcchflelzahl 
fiihrte  der  Faden  nnregehnABige  Schwingun- 
gen  ana. 

Dor  Wccbaelstrom  wurde  von  einer  Faury- 
Gleichpolmaachlne  erzeugt,  seine  Wellenfonn 
iat  eine  fiacbe,  trapozartige, 

Darmstadt,  22.  3.  08. 

J.  Cramer,  Ingenteur. 


geschAftuche  nachrichten. 


Akkmnulatorenwcrke  System  Poliak  A.-O. 
Frankfort  a.  M.  In  der  Aursichtaratsitzung  am 
II.  MArz  wurde  die  Bilana  pro  1902  vorgelcgt, 
welche  fur  Frankfurt  a.  M.  eincn  Bruttogewinn 
von  2206.36,47  M aufweiat.  Diesetn  Betrag  ate  hen 
die  I'nkosten  und  Provisioncn  mit  262 747,66  M 
und  die  uhlichon  Abachreibungen  mit  46631,61  M 
gegonuber,  sodaB  sich  fUr  daa  Frankfurter  Work 
ein  Verlust  von  91  042A9  M ergibt.  Die  Wiener 
Filiate  1st  im  verflossenen  Jabre  ganz  aufgelftst 
worden  und  ergab  eincn  Verlust  von  66323,14  M 

Am  1.  Januar  1902  hatte  in  Frankfurt  a M. 
eine  Unterbiianz  von  304  899,01  M bestandeu; 
der  r>eaeliacbait  slnd  durch  Dividenden-  und 
Tantiimcn-Ruckvergutungen  144  652,72  M zuge- 
flosaen;  onter  BerbcksichUgung  der  oben  er- 
wAhnten  Ziflern  betrAgt  nunmehr  der  pro  l.Ja- 
nuar  1903  vor^utragende  Fehlbetrag  307612J>2  M. 
Die  Hus s!gen  Mlttel  der  Goscllschaft  betragen 
ca.  600000  M (damn ter  877  639,58  M Bankgut- 
baben),  die  Kontokorrent-Auestftnde  660160,10  M, 
die  Kontokorrent-Krcditorun  65  068A5  M.  Dem 
Garantiekonto  Bind  91 600,49  M zugefiihrt  worden. 
aodafl  daaaelbe  Jetst  elnen  Beatand  von  422282,40 
Mark  aufweiat. 

Vereinigte  F.leklrlcttAta- A.-G.,  Wien.  Baron 
Aodreaa  Di  pauli  erbautin  Kaitern  behufs  Ver- 
so rgung  dieses  Ortes  mit  ElektrieitAt  eine  eiek- 
trlsche  Centrale,  deren  Kinrichtung  der  Vor- 
oinigten  ElektricitAta-A.-G.  in  Wien  iiber- 
tragen  wurde.  Dlese  Gesellschaft  1st  aucli  mit 
der  Lieferung  der  elektrischen  Antriebsmaschi- 
nen  ffir  die  Seilbahn,  welche  auf  die  Mendel 
gebaut  wird,  hetraut  worden.  Den  Strom  fiir 
nicae  Aniage  wird  die  Society  elletrica  alta 
Anaunia  in  Romcno  belstellen,  welche  Ihr 
EiektricfUUwerk  gleichfalla  durch  die  Vcr- 
ein  i gto  Kick  trie  it*  ta-A.-G.  entsprechend  ver- 
grttfiem  L&fit. 

Budapeater  Allgemeiae  KiektricitAts-A.-O. 
Dem  GeschAftsberfcht  der  > Geaeliachaft  ent- 
nehtnen  wir  folgondes:  Der  Entwickclungagang 
des  GeschAftea  weist  einen  stAndigen  Forl- 
schritt  auf.  Die  Abonnentonsahi  iat  im  vcr- 
gangenen  Jabre  urn  936  Konsumenten  mit 
30  970  angeHcliiossenen  Dampen  geetiegcn  und 
bctrug  Elide  1902  6076  mit  172  947  Dampen 
A 16  llK.  Auch  daa  Kabelnetz  hat  alch  erheb- 
Hch  erweitert  und  iat  von  124  auf  129  km  ge- 
Btiegon.  Der  atetig  wachaendc  Uetrieb  hat  die 
Deitung  der  Gesellschaft  veranlaBt,  die  giiuatigc 
Konjunktur  auf  dem  Maechincnmarkt  auszu- 
nutzen  und  die  zu  einer  VergrtiBerung  niitlgo 
Ritumlicbkeit  und  Mascliinenreservou  vorzu- 
sorgcn.  Ein  Toil  dieaer  Investitioneu  wurde 
herelts  in  Angriff  genoinuien  und  aus  den  Be* 
tricbsiiber»chuB»cn  gcdeckt.  Auch  die  Ilohe 
der  Wertverminderungen,  die  sich  auf  436 641,71 
Kronen  gegen  306  167,43  Kr.  i.  V.  bo-riftrrt,  icgt 
fur  die  Vorsicht  und  SoliditAt,  mit  der  die  Dei- 
tung der  Geaellachaft  vorgeht,  Zeugnl*  ab.  Die 
Rilanz  weist  fnlgemJc  Zifiern  auf: 

Aktiva:  Barvorrat  30  I81A4  Kr,  Budapc>tcr 
Klektricitfltswerke  10108  882,81  Kr.,  Mobiliar, 
Werkseuge  undGcrAlc  61  351,67  Kr.,  Materislien 
und  Waronlager  63  717,76  Kr..  bei  Geldinstituten 
plaiierte  Bitrllge  322107,80  Kr..  Eflekten 
76  985,26  Kr,,  Debitoren  470  766.81  Kr. 

Plain:  Aktlenkapital  7 Mill.  Kr.,  Reaerve- 
fonds  840074JW  Kr,  Speclalrcacrvcfonds  120000 


KURSBEWEGURG. 


KiplUl  in 
Milliooea 

i = 

K 

u.. 

— - ■ 

Mark 

it t -.if 

Otillo- 

1.  Juau&r  d.  J. 

Allien 

XieJric- 

HBvh-  Nimlrlf 

■tor 

»t«r 

Her 

Akkumulatorenfabrik  A.-G.  Berlin  . . . 

6*36 

_ 

1.  7.!  10 

122,50 

151,26 

147,50 

160*60  U9A' 

Akk.-  u.  EL-Werke  vorm.  Boese  A Co,  Berlin 

4/» 

2*6 

1.  1.  4 

67,— 

79,— 

67  AO 

61,-  69, 

Aligem.  Elektr.-Geacllachaft,  Berlin  . . . 

130 

:to 

l.  7 8 

178,- 

194,— 

18836 

189A5  188,* 

Berliner  F.lektricitAtswerke 

25,2 

86 

1 7-|  7'/j 

163,- 

189A»I 

186,76 

188,10  138,- 

BerL  Maach.-A.-G.  vorm.  L.  Schwartzkopfl 

10,8 

— 

1.  7.1  10 

19HJMJ 

232,- 

226 A* 1 

227  A(l  227, 

Coat.  Gea.  f.  elektr.  Untorn,  Niimberg 

:« 

20 

1.  4.'  0 

47AO 

69,-, 

69,75 

Deutsch-Atlant.  Tclegraphen-Gesellschaft 

24 

2D 

1.  1 4l(, 

1 1 l^jO 

115,26 

111A0 

112,-  HI  AO 

Elektni  A.-G,  Dresden 

4,6 

1/25 

1.  4 3 

44k- 

63,76 

47AO 

47,60  47 All 

A.-G.  Ei.-W.  vorm.  Kummor  A Co,  Dresden 

10 

4 

1.  1.  0 

0,75 

3,90 

0,76 

1,10  «,J5 

El.  Llcht-  u.  Kraftanlagen  A.-G,  Berlin  . 

30 

10 

1.10  3 

93,- 

104  AO 

102,- 

103/85  102,- 

Bank  f.  elektr.  IJntern,  Zurich  Frcs. 

33 

30 

1.  7-  6 

118- 

124,-, 

121  AO 

124,-  121  A* 

Gesellschaft  t.  elektr.  Untern,  Berlin  . . 

30 

36 

1.  D 4 

83,- 

93,75 

86*75 

88,-  87A' 

Hamburgiscbe  Klektr.-Werke  .... 

16 

8 

1.  7,  8 

144,- 

149A»» 

147,90 

148AO  14*  AO 

F.IektricitAts-A.-G.  Helios,  K6ln-Ehrenfeld 

20 

20 

1.  7.1  0 

7A0 

25- 

17  AO 

17,75  I7A0 

A.-G.  f.  Elektr.-Anlagen,  K6I0 

16 

— 

1.  7.  0 

— 

— 

— 

_ _ 

El.-A.-G,  vorm.  W.  Lahmeyer  ft  Co,  Frankf. 

10,21 

2 

1.  4.  10 

70,26 

93,— 

87,- 

87,75  87,- 

A.-G.  Mix  ft  Oenest,  Berlin 

3,6 

— 

1-  1.  9 

132, — 

158, — 

148,- 

15!,-,  149/95 

Ges.  f.  elektr  Beleucht,  Petersburg  Kbl. 

6 

— 

15. 6.  1 

39,26 

&“2,- 

47,40 

62,-  52,- 

EL-A.-G.  vorm.  Schnckert  ft  Co,  Niimberg 

42 

36 

1.  4.  0 

76,75 

105,- 

98,— 

94,25  93, 

Siemens  ft  Halske  A.-G,  Berlin  .... 

64,5 

30 

1.  8.  4 

1 19,75 

136,25 

126,60 

129/90  I2i,9ii 

Union  ElektricitAts-Ges,  Berlin  .... 

24 

10 

1.  1.  6 

118,- 

126AO 

122,- 

122A0  122, 

Allgem.  Deutsche  Kleinbahn-Ges.  . . . 

7J> 

40 

1.  1.  0 

41,— 

62,- 

64,- 

68,-  56,- 

Allgem.  Dokal-  u.  StraHenbahn-Gea.  . . 

16 

so 

1.  1.  8V, 

141,— 

162,- 

147,— 

149.26  147,- 

Berlin-Chariottonburger  StraBenbahn  . . 

6,048 

6 

1.  1.  3 

120,- 

133,— 

120,— 

1*1,-  190,- 

Bochtun-Gelsenkirchencr  StraBenbahnen 

10 

— 

D 1.  6 »/, 

I16AO 

123,75 

122, 

122A«  19160 

Brcslauer  elektr.  StraBenbahn 

4,2 

2 

1.  1.  7'/, 

105,- 

109,25 

107  AO 

100,25  1011,26 

Dresdner  StraBenbahn 

12 

6,04 

1.  1.  9 

162,— 

173,10 

172,10 

173,10  178.11' 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr  -Bahnvn 

20 

12,6 

1.  1.  4 

124 

126,00 

125^5 

125  AO  1*,* 

OroBe  Berliner  StraBenbahn  ..... 

■?6,7lv'> 

18*395 

D 1.  7V, 

193,25 

208,25 

203,40 

206,75  906,76 

Grofie  Casscler  StraBenbahn 

6 

2 

1.  10.  3 

76.- 

86,75 

83A0 

86,75  83,75 

StraBon-Eisonb.-Ges.  Hamburg  ... 

21 

16 

1.  1.  8V1 

176  AO 

161,40 

178^5 

179,  178,75 

StraBenbahn  Hannover 

24 

IGA 

D 14  0 

31,26 

52,- 

49,76 

51,90  49,77i 

Kronen,  ErneuerungsfondB  10U  881,68  Kr,  Amnr- 
tisationafond* 619M6A8  Kr,  Wertverminderung*- 
t'ouda  1026151,42  Kr,  HUIfalomls  30000  Kr, 
nicht  eingeltiste  Coupons  pro  1897/1901  722  7 K\, 06 
Kronen,  Gewliinvorlrag  votn  Jalire  1901  50122A3 
Kronen,  Gewinn  pro  1902  63281D89  Kr.  DasGe* 
winn-  und  VerluBtkonto  weist  rolgende  Zifiern 
auf:  Soil:  Wertverminderungen  436841,71  Kr, 
Gewinn  682934,22  Kr  Uaben:  Gewinnvortrag 
vom  Jabre  1901  60 122,33  Kr..  ZinsencrtrAgnia 
6814,641  Kr,  Erlrilgni*  bei  der  Stromabgabe 
1062  636,94  Kr.  Der  Reingewinn  wird  wle  Inlgl 
vertcilt:  Die  Aktioniire  erhalten  aoBer  der 
(Ibllchen  Dividend©  von  6%  eine  Superdivldende 
von  1 1/4 °/j.  Im  ganzen  456000  Kr.  Die  Tantieme 
dor  Direktion  und  die  Remuneration  derBeamten 
belaufen  aich  zusumnicn  auf  64  613,67  Kr.  Die 
statutemnAQige  Dotierung  des  Kcaervcfonds  bo- 
lAuft  sich  auf  1414049  Kr?  autterdem  1st  dem 
Krneuerungafonds  6oln;o  Kr,  dem  lliiifsfonds 
der  Angeetellten  16  000  Kr.  zugefiihrt  worden. 
Der  Restbotrag  von  84179,70  Kr.  wurde  auf 
none  Recbnung  vorgetragen.  #/gn. 

Deutach- Ruaaiaclie  FJektricitALuzIUiler-Ge- 
Mellarhaft  m.  b.  ID  Die  Gescliaebaft  tcilt  mit, 
da 6 sie,  urn  der  gestelgerten  Nachfrage  nach 
ihreu  Fabrikaten  entsprechcn  zu  konneo,  ihreu 
Metrieb  erbeblich  vergrdllert  hat  nnd  denaelben 
wie  auch  die  Miireaus  nach  Berlin  SW,  Alexan- 
drlnenstr.  119,120  vcrlegt.  Die  Fab rik  11  lion  der 
genanntcn  Fimia  eratreckt  sich  auf  /Abler  fiir 
Uleich-,  Wechsel-  und  Drebatrom,  ZeiizJlhler, 
DoppeltarifzAbler,  Priifklemmen  u.  s.  w. 


BdRSENWOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  26.  MAra  19U3. 

Die  gute  Hallung  der  hieaigen  Bdrse,  von 
der  in  der  Vorwoche  zu  berlchten  war,  hatte 
bei  Beginn  der  abgeiaufenen  Woehe  zunAchst 
eine  Untcrbrechung  erfabren,  einmal,  da  die 
reeht  crhcbiicheo  Kurarttckgttnge  an  der  New 
Yorker  Btirae  bier  verstimmten,  dann  aber  be- 
.sondera  infolge  der  scharfen  Deroute  in  Spanlern 
am  Pnriser  Platz  auf  die  Demission  Villaverdea. 


Erst  an  den  letzten  Tagen  dor  Bertcbuwi>ch<> 
konnte  aich  die  feale  Tendenx  — alierdings  fc« 
ausschlieUiich  auf  dem  Industriemarkt  — wieder 
dun'bselzon  und  achlofi  man  durchweg  festei 
auf  eitizeiiien  Gebieteo,  aogar  zu  den  bisber 
hbchsten  Kursen. 

1‘rivatdlskont  2 ■/»  nach  3°.V 
General  Electric  Co.  191°/*. 


D'hlllkupier  (per  Kasse)  Lstr.  69.12-  6 

Elektrolvt.  Kupfer1)  Lstr.  72. 

bis  79.-.-- 

Zinn  (per  Kaase.  ....  ijtr.  1S4.  16 

Zink Lstr.  22. 10 

Blei Lstr.  !&.  10.  -. 

Kautschuk  fein  Para:  8ah.9V]d. 

J. 


'I  KmIi  .Mltlor  Jourtml*  »um  2s.  Min- 


Briefkasten  der  RedaktioiL 

I lei  AiifTkceo.  dewm  hrtrflKJio  llaaMwortiuia 
wird.  i«l  Porto  l>elraifg*n,  *on*t  wird  Hifenonur^n  .»i 
die  lt«»atw<.riRr.ic  *n  dlwar  Btetle  Im  Bnefkuws  *•" 
Pedakuon  erfolgeti  soil 

SonderalulrUcke  werden  nur  auf  beaonderr 
Bestelluug  und  gegen  Eratattung  der  Sclbst- 
kosten  gdieferl,  die  bei  dejn  I’mbrocben  dc» 
Textes  auf  kleincrea  Format  nicht  unweaentlica 
sind.  Den  Verfasseru  von  OriginaibeUrAgeo 
stellen  wir  bis  zu  10  Kxemplaren  des  betr.  roll 
KlJtndigen  Ueftes  kostonfrei  zur  Verfugimc, 
wenn  una  ein  dahingebender  Wunaeh  bei  Eiu- 
sendung  des  Manuskriptea  mitgeteilt  wird- 
Nach  Drock  des  Anfsatzcs  erfolgte  Bestellnn- 
gen  von  SoaderabdrUcken  uder  Hefteii  kftnara 
in  der  Kegel  niclit  berucksicbtigt  werdea. 


Frngekasten. 

Wer  liefert  fertige  Magnetnadeln  mi*  Acba*- 
oder  SlahlhOtcben?  A,  Berlin. 

Welche  Firma  fabriciert  elektrische  Ma- 
schinen  zum  Schweiilen  von  KetteDgliedera? 

B.,  Temesvar. 


Hchlnl  der  Redaktioa:  28.  MUr*  19» 


Far  4ii  SoUliiM  Tiiut«ertli«h:  Olikrrl  K*i 


in  Berlin.  — Vorl»*  »«■  Julius  Bpri&aer  in  Berlin. 


9.  April  1908 


Elektrotechnieche  Zeitaohrift.  1903.  Heft  15. 
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Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

(Centralblatt  fftr  Klektrot«chnlk) 

Organ  dea  F.lektrotechnischon  Vereina 
and  d«a  Yerbande*  DeuUcher  Elektroteclmiker. 


VtrU):  Jall.i  S*rt*}«r  to  Barite.  - Rataktte*:  Skbart  C*»p- 

EmpaiUUao  l Barilo.  IT.  »*.  Koabtjoaplats  a. 


Elektrotechnlschs  Zeilschrirt 

»r«cliciiiii  »ait  dm.  Jkbre  IHWvarainitt  mit  itna  biahar 
■d  MAnrhan  *r*r htenanan  Crrr»*i.*i.»rT  r*»  Kt.MTmo- 
itrani  — in  wftrhrotlichan  {fatten  and  beaieblet,  nnUr- 
>tdUI  von  lierrormjfandatan  F**hl*ut»n.  ttbar  *11* 
iik>  Q«Mcatg«bint  dor  angawandtan  ElektrieitAt  ho- 
trv-tfpodan  VarkoDmmxe  and  Fragen  in  Origin*!- 
Wririitan.  Handaehaaon,  Korraapondaniea  ana  dan 
Mictelpnnktea  da*  Wi*»oa*rhat1,  dar  Tecbnik  and  dM 
Yrrkahrt,  in  AntiOgan  nut  dan  In  Bstraeht  kommendan 
I rt  and  an  Zaitaelirinan,  Patent  ban  eh  tan  etc.  ate- 
ORIOINAt.-ARBKlTKN  aiardan  gat  honoriart  nnd  wia 
all*  aadan-n  dia  Radnkiinn  batraffandan  Mittailangaa 
«rt««*o  untar  dar  Adr««*a  - 
RcdakUoa  der  Elrklroteehnlaehra  ZelUrkrifT  la  Berlin 
S’.  U.  Moabijnaplat*  ft. 

FfrMprKluaaur:  III.  /«. 

Die 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

Ur.D  dnrefc  dan  Bnchtmadel.  dia  Poet  (Poat-Zailanga- 
Prrxaliata  No.  311?)  nder  *urh  yon  d«r  uniarMiebnetao 
Verlagahandlnn*  *am  Praiaa  aon  U.  to,-  fmte*  d/ei 
AmtUmd  awl  I\rTto-An/KXlag)  RJr  dan  Jabrgnag  baaogan 
ward  an. 

ASZEIORN  warden  von  der  nntcraaichnaten  Verlaga- 
handlnng,  aowia  von  alien  aolldea  AnaeigagaarhAflcn 
lam  Praia#  von  iO  Pf  fttr  dia  dgaapnltana  PatiUail*  ai»- 
gaaaaaaaaa. 

Bai  jbbrlleh  t II  B Wtnaligar  Anfnabiaa 

koatat  dia  Zalla  » SO  » 90  Pi 

Stallcgaanrha warden  bal  diraktar  Aafgaba  mittoPt  fflr 
die  Zeil*  baraohnat. 

UK1LAOEN  warden  narb  Varainbarnag  baigamgt. 

Alla  ItifteilaDgan,  waloba  dan  Veraand  dar  Zaitm-brift. 
die  An  Saigon  odor  lonatige  gaacbMUicba  Fragao  W 
ireffan.  alnd  anwchlielhcb  m riobtan  an  dia 
Ytrla(itMUM4lui(  too  JULIUS  DPBINOBK  la  Berlin 
N M,  Uonbuonplata  & 

— -—  III.  U0  ■ nyriaa  it'iM  “**/««• 


Hkftli 

• XacMdnKk  w mil  qaaOaWHffce.  and  M Orlgin»UrtiXtlm 
nmr  «U  Otmt^mlgmag  dtr  Hidaktiim  gut 


j'bar  rtniga  DiagmaiRM  asm  *>.>  nebrnarn  Weebaefetra*- 
■ator.  Von  Hans  ' i A r ge  a H.  271. 

Van  are  Hoabapaaanagearbaltar.  Von  A.  Oorbardt 

a Z74. 

I.  iterator.  8.77B,  Beaprccbnngan : La  traction  AWcIrigne 
par  contact*  wforArir-l*  da  *jr*t*' Hutto.  Pur  Cb. 
Jnliu*. 

Ckraatk.  8.  Zffl.  London. 

Ktalaara  HltteQugM  a 29V. 

Telegraph! e.  8.  T!<  Kniwiekclung  dar  dautvrliva 
Kabeliinita.  Tdcgrapboubau  im  KongoaUaL 

Klaktriacba  Hah  a an.  8.  2J9.  UbemTw»Uutnrt*e- 
riefataentarheidung  fiber  die  iCofettenbofeatigung 
V erschiadeaaa.  8.279.  SUiltiarbc  KlcklriciUu-.-rio 
Frankfurt  a M- 

I'ataatc  8.  ftftk  Aamatdungeo.  — Erteilnagcn.  - Vanagun* 
gen.  — LAathangen.  — O • b r a a c k ■ m u *t*r:  Kin' 
tngaagm. 

Varciaaaachrlcbtaa.  8.  »l.  Angrtcgcnheitcn  dee  Ktektro- 
tcchniacbao  Varela*  I Vortreg  dca  Ilcm  * Nknr  It  it*  cm  an  n 
nb«c:  Jbw  XeruBtlampe’l. 

Brief*  an  die  Badsktioa  8.  Sto. 

t>«acbAfUl*h*  Nachrlcblrn.  a ?*■.  raguriwbc  Klwktrtcl- 
tAta*A.-ti.  Ituitapiict. 

karebawegang  - BAraaa  Wonbenbcrlcht.  R 2**c 
Hriafkaetea  der  Rcdakttoa  A 


Uber  einlge  Diagramme 
zum  asynchronen  Wechselstrommotor. 

V on  Haas  Oftrgea. 

Zur  Krkliiruug  ties  Vt-rhaltenu  ties 
Wechftelstromnioton  1st  die  Zeriegnng  d«*» 
Wecbtelfeldee  in  zwei  in  fntgejp'ngesetztvn 
Rlohtungcu  rotierendo  Felder  gieicher  StArkc 
sebr  beiiebt.  Man  kann  nber  nor  dns  pri- 
tnare  Feld  so  zerlegen,  w Ahrend  das  rotic- 
rendc  Feld  das  vrirksatne  iftt.  Dieser  Um- 
Ataud  macht  da«  Yerfabren,  wenn  man 
TrugftcblQsae  vermeiden  will,  knmpliciert 
untl  wenig  anschaulicb.  So  zeriegt  RdCler1) 
nlcht  bloC  das  Feld  in  zwei  Felder,  sondem 
aueh  den  Motor  in  zwei  Wotoren,  die  gegen- 
einander  wirken.  Es  1st  aber  klar,  dafl  man 
sich  dadarch  von  den  wahren  VorgAngen 
selbftt  imnier  welter  entfcrni.  z\Qcb  bei 
diescr  vtirsichtigeren  HehandlttngHweiite  er- 
hfllt  man  teilweise  uugenaae  HedulLtu-. 
Wenn  z.  li.  zwei  Drt*batrommotoren  mitein- 
under  geknppelt  sind,  die  mit  versehieden 
groCen  konatanten  Drehmomenten  gegon- 
einander  arbeiten,  so  mu(l  da*  resoltierende 
Drehmoment  kouatant  aein  und  stotB  den- 
selben  8inn  haben.  Dies  iat  jedoch  keines- 
wega  der  Fall. 

Der  eben  genannten  Theorie  Htebt  eine 
anderc  von  Potier*)  und  mir*)  ausge- 
arbeitete  Theorie  gegenUber,  die  kttrzlich 
aucli  von  Emde4)  aufgenommen  1st.  Diese 
Theorie,  doren  Fundamentalaatz  die  Erzeu- 
gung  einer  der  Rotationsgeftchwindlgkeit 
proportionalcii  Qtu  rkomponcnte  dea  Magne- 
tismus  iat,  schlieUt  sich  meines  Eraehtens 
genauer  den  wirklicheu  VorgAngen  un.  Die 
aasscbliefilicb  analytiacbe  Form,  in  der  sit* 
bisher  gegeben  worden  1st,  ddrfte  der  Grand 
*ein,  daU  sie  weniger  Heachtang  gefanden 
hat.  Im  folgenden  »oll  daher  der  Versucb 
gemacht  wertlen,  diese  Theorie  dorch  Din- 
gramme  dem  VeretAndnis  nfther  zu  bringen. 

Die  Entwickelnng  der  Dingramiue  ver- 
langt  zu  Anfang  einige  allgemeine  KrOrte- 
rungen  und  vor  alletn  die  Ersetzung  der 
rotierenden  Wickelung  durch  eine  itu  Ranme 
featatebende,  die  Jedoch  genau  dieselhen 
magnetischen  Wirkungen  hervorbringt.  Eine 
aolche  Ersetzang  ist  in  alien  Fallen  orforder- 
lich,  um  die  Diagramme  aueh  bei  rotieren- 
dcu  Wickelungen  anwenden  zu  kftnncn. 
Zom  Schluase  aollen  einige  Forraeln  fQr 
Drehmoment,  Ltustung  und  Stromwilrme 
abgclcltet  werden,  um  zu  zeigen,  tlali  die 
Diagramme  aueh  hfcrfSr  gut  geelgnet  sind. 

I.  Die  Grundlagen  dea  Diagramme. 

Wir  denken  una  einen  asynchronen 
zwelpollgen  WechselatroraiuotOF  und  legen 
in  einent  Sehnitt  normal  zu  aeiner  Dreh- 
ach8<-  eine  JT-Achsc  und  aenkrccht  zu  ihr 
eine  FAchse  feat.  Die  prim  Are  Wickelung, 
die  in  Fig.  1 durch  AA,BB  nngedeutet  ist, 
urzeuge  cln  Ft?ld,  daB  der  X-Achse  parallel 
1st.  D«;r  inducicrte,  rotlerend  gcdaclite  Tell 
nci  durch  den  Kreia  am  don  Mittclpuakt  0 
aiigedcutci,  eine  In  sich  gMctriotsene  Win- 
dung  durch  CC.  Der  Anker  soil  ringsum 
glcichtuACIg  mit  solchen  Windungen  um 
g*  ben  aein.  Die  Normale  dieser  W indung 
achlieSe  mit  der  X-Achae  den  Wiukcl  w cln, 
wobei  die  positive  Richtung  die  der  Kraft 
linien  ist,  die  durch  eiueti  positive!!  Strom 
in  der  Windung  CC  erzeugt  werden.  Der 
positive  Drohungsalnn  des  Motors  sei  dem 
des  Ulirzeigers  entgegengeseut. 

Die  in  die  Richtung  der  X - Achse 
fidlende  Komponente  0r  de»  Gesamtkraft- 


'»  ,Rlrtit»Mn(or«a  fir  WitMalroai  uad  Urrhatraai.* 

I Sprinit *r  and  Old*  ubourft.  PMI-  _ . . 

•I  Bulletin  dt*  U Hoc.  intcrnaL  «!#•  Elcctnf  icn*.  IPI 
Sa.  HH.  fi.  24MT. 

•i  .CTZ‘  IM.  Hoft  * ff. 

•l  Dir  AfbvltsweUc  •!<»  Weobo*l*tr«ii*a*«ktnn». 
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fluases  rauB  durch  ibre  Variation  eine  Gegen- 
EMK  erzeugen,  die  gicich  der  Dlfferenz  der 
prim  Aren  Klemmen^pannang  Px  and  des 
ohmischcn  Spannungsveritutes  Jy  TV,  in  der 
PrimArwickelung  A A,  B B ist.  Dadurch  ist 
die  A'-Komponcutc  dea  OesamtkTaftfluMea 
bostimmt.  Eine  etwa  in  der  F-Richtnng  auf- 
tretende  Komponente  des  Gesamtmagnctis- 
mus  kann  auf  die  PrimArwickelung  keinerlei 
induclerendc  Wirkung  ausUben. 

Ein  Teil  dea  Kraftflusses  <Pr  umscblingt 
als  Streuflufi  nor  die  PrimArwickelung,  der 
andcrc  Tell  darchdringt  als  sekundArer 
KraftflaB  die  Ankerwindungen.  Der  Kraft- 
Huli  durebdringt  nicht  aile  Windungen  mit 
alien  seinen  KrafUinien,  da  die  Windungen 
vcrschiedcti  groBe  FlAchen  untbchlieBeu  und 
die  Kraftliniendichtc  verschieden  groB  ist. 
Wir  bilden  daher  die  Summe  allcr  Kraft- 
flQssc,  die  je  eine  Windung  dnrehaetzen  und 
erhalten  dadurch  die  K raft  fluB  windungen. 
Wir  seizen  diese  gicich  10*.  M,  wobei  der 


‘ 


Faktor  10*  hinzugenotnmen  wlrd,  um  die 
EMK  gleich  in  Volt  zu  erhalten.  Iat  AT  die 
Windungszahi,  so  kann  man 

i/<A’0.1O-»  | 

oder  aueh  z ...  (1 

M = k.N0. 10~*  ' 

setzen,  worin  Fttr  Af=l  ist  immer 

M=  0. 10 

Wir  ncnitcn  M aueh  den  wirkaamen 
Magnetismus  oder  schlechthin  den  Magne- 
tismus.  der  die  Spule  dorchsetzt.  Fttr  jede 
Spnle  von  gegebener  Form  und  Windnnga- 
zaltl  sind  (J>  und  M einander  proportional, 
solan gc  da*  Geaetz  der  rAum lichen  Ver- 
tcilung  von  O dasselbe  bleibt. 

Ea  sci  nun  der  KraftfluB  oder  Magtie- 
lismns,  der  die  rotierende  Windung  CC 
durebdringt,  gleich  m.  Dann  ist  die  in  dieser 
Windung  inducicrte  EMK  gicich 

dm  _ cl  nj  t Yn  d w 

e ~ dt  ~ b t 0 »r  dt  l 

Das  crate  Glied  — stellt  die  EMK 
o i 

ilar,  die  entatchcn  wflrde,  wenn  der  Anker 
still  stAnde.  Die  Gesamtheit  alter  Ampere 
windungen.  die  durch  diese  elektromotori 
ttchen  Krkfte  hervorgorufen  werden,  erzeugi 
cln  Feld  in  der  Richtung  dor  X-  AchBe 
Denn  in  dor  Windung,  deren  Normale  In 
die  Richtung  der  X-Achse  fAllt.  wird  dor 
stArkste  Strom  Induciert,  nnd  in  je  zwei 
Windungen,  doren  Nnrntalen  um  denseiben 
Winkel  nach  beiden  Seiten  von  der  X-Achae 
abwoichcn,  werden  gleich  stark e StrOme 
induciert,  die  zuaammen  gleichfail*  ein  Feld 
16 
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In  der  Kichtung  der  A-Achae  erzeugen.  Wir 
setzen  daher 


Da*  zweite  Glied  — -~-*-4rr  ist  die 
oh i at 

durch  Rotation  hervorgcrufone  EMK,  wobci 
man  Bich  die  Kraftstrbmnng,  die  den  Anker 
durehsetzt,  ala  konstant  denken  muC.  Die 
GeBamtheit  der  Strftme,  die  durch  diese 
dektromotorischen  KrttiV  erzeugt  warden, 
kauri  nur  cin  Fold  in  der  Kichtung  der 
7-Achae  hervorrafen.  Wir  setzen  daher 


t)  tn  </  1 r 

,110  ■ it  -*» 


(4 


Wir  machett  nun  die  Annahmc,  dali  der 
eine  Windnng  dea  Ankers  durchsetzende 
Magnetismus  snwohl  zeltlioh  wie  flrtlich  wie 
ein  8inuB  variiere  und  setzen 


m s . Bin  2 n n t . cos  to  . . (5 

worin  !/0  den  HOchstwert  de*  Kraftflusse*, 
n die  Periodenzahl  bedcatet.  l)ann  ist 


«•'  as  — 2 n n Mv . cos  2 nn  t . coa  to  j 

d to 

cy  =4-  -gj  . M0 . Bin  2 n n t . sin  w I 


Wir  setzen  weiter 
dw 

Tt-2nn.v, 


(« 


wodurch  ausgeaprochen  ist,  dag  fOr  v = 1 
der  Motor  mit  synehroner  Gcachwindigkeit 
rotiert,  d.  h.  genau  einen  Umlauf  wihrend 
der  Daner  einer  Periode  des  Wecbselstromes 
vollendet.  Dadorch  wird 


«y  = + »,2»r«J/0.  sin  2 n n t . sin  to  . (7 

Ea  ist  bemerkenswert,  dull  die  Amplt- 
tttden 


En*  —2  nnM0.  cos  to  fdr  to  = 0*  | 
£fl?  =#2n  n Mq  . sin  ic  fUr  to  = 90*  j 


(« 


glelch  grog  warden,  wenn  v = 1 wird,  d.  h. 
bei  Synchroniatnus. 

Wir  denken  ans  nan  die  beideu  Kompo- 
nenten  dor  indacierten  EMK  e«'  und  t,  in 
zwei  voneinander  getronnton  feststehenden 
Wickelangen  wirkend.  Da  e.J  uur  solche 
Strttme  erzeugt,  die  ein  Feld  in  der  Rich- 
tung  der  X-Achse  hervorrafen,  bo  verlegen 
wir  «*'  in  eine  Wfckelung,  deren  Aclis*- 
mit  der  A-Achse  znsaramenfftllt.  Ebenso 
verlegen  wir  r,  iu  due  Wiekehmy,  derun 
Achae  mit  der  7-Achse  zusammenfAllt.  Die 
Stromstflrken  aind  positiv  zn  rechnen,  wenn 
aie  Felder  erzeugen.  die  mit  den  positiven 
Kiebtungen  der  Koordinatenacbaen  zu*atn- 
menfallen.  Ferner  denken  wir  uns  die  bei- 
deu Wickelangen  so  ungcordnet,  dal!  genau 
deraelbe  Kraflrtuii  erzeugt  wird  wie  durch 
die  waiire  Wickeluiig.  Jcda  dieser  ge- 
dachten  festen  Wickelangen  habc  9’  Ohm 
Wideratand. 

Es  sei  nun  der  eflektive  Mittelwcrt  des 
resnltierendon  Magnetismus  in  der  Kichtung 
der  A'- Ach.se  gielch  MB  in  der  A-Wicke- 
lung  wird  dann  tune  EMK  Em'  Induciert,  die 
Mm  proportional  ist  und  nach  Gl.  (6)  90° 
Phaaenverschiubttng  gegen  Mm  hat  In  der 
7-Wickelung  wird  durch  denselben  Magne- 
tismus Ms  eine  EMK  Eg  induciert  die  pro- 
portional mit  v . M,  ist  and  nach  Gl.  (7)  die- 
selbe  Phase  wie  Ms  hat.  FUr  v = 1,  d.  h.  bei 
Synchronismus  werden  beide  elektromotori- 
sche  Krftfie  gloich  groB.  Allgcmein  iat 

Eg  = n.Er' (9 


ii.  Daa  allgemeine  Motordingranim.1) 

Wir  kGunen  jetzt  zur  Aufstellung  des 
Diagrammes  schreiteu.  In  Fig.  2 stclle  OA 
den  Magnetismus  Mm  dar.  Dieser  induciert 
in  der  X-W  indung  die  EMK  Em1  = O B und 
in  der  7-Windung  die  KMK  Eg~0C.  OB 
stcht  rcchtwinkelig  auf  O A,  OC  filllt  in  (lie 
Kichtung  von  OA.  Eg  erzeugt  eine  Strom- 
sttirke  J„.  Der  Kraftting,  der  durch  Jv  her- 
vorgerufen  wird,  ftndet  Beinen  Weg  vom 
Anker  aus  durch  den  Luftspalt  in  das  Eis**n 
des  primitren  Teiles  und  durch  den  Luft- 
spalt  auf  der  cntgegengesetzteu  Seite  2urflck 
Demnach  besitzt  die  7-Windung  eine  be* 
deutende  Selbstlnduktion.  Dagegen  durch- 
setzt  der  betrachtete  KrnftliuU  ki-inerlei  an- 
(lere  Windungen,  in  denen  er  StrGine  iudu- 
cieren  kdnnte.  Der  Qucrinagnetismua  My 
muC  daher  eine  tehr  bedeutende  Phasen- 
verschiebung  <fv  gegen  Eg  haben.  and  zwar 
wird  tfy  nahezu  90*  erreichen.  Wir  st<dlcn 
My  durch  OD  dar.  My  wird  dorch  eine 
StromatArke  Jf  hervorgerufen.  die  wegen 
dor  Hystereae  und  der  Wirbclatrdme  eine 
vorellende  Phasenverschiebung  gegen  Mf 
hat.  Wir  steilen  daher  Jv  durch  Ofdnr. 


Durch  die  Phaaenverschiebung  zwiachen 
Jy  und  My  bertteksiehtigen  wir  im  Diagramm 
die  Elscnveriustc.  In  den  Formeln  wollen 
wir  aie  dagegen  vernachlAeaigen,  urn  die 
Rechnuug  uicht  zu  kompliciert  zu  inaehen. 
Daa  Diagramm  gtbt  daher  eine  grofiere  Ge 
nauigkeit  als  die  Rechnuug. 

Es  bestehen  nun  folgende  Hezieiiungen. 
Es  war 

Ew  = v.  Em‘ (9 

Ferner  i»t 

Eg  Em' 

jy=  Jy  ■ cos  tpg  — p , . C4>a  (f  . (10 

Die  GrtWie  von  Sly  folgt  aus  der  Cb«r- 
Icgung,  dag  die  durch  Mt  hervorgerufene 
KMK  der  Sclbstinduktion  die  GrOCe  ij.iiu^ 
haben  muO.  Es  mug  also 

Ey.ts\utfy  = ‘2nn.Slg.  (11 


ist  Durch  Division  dieser  Gleichongea  «r. 
gibt  sich 


und  mit  Hfllfe  von  Gl.  (9) 

. Mg 

v . atn  <fg  = jf 

Oder 

My=V  . Mm.SilUfy.  . . , (is 

Diese  Fundamcntalgleichuiig  s&gt 
dug  durch  die  Rotation  ein  Quermagneth 
mus  entsteht  der  der  Tourenzuhl  and  item 
rcsultierendcn  .Magnetism us  in  der  A- Rich 
tang  direkt  proportional  ist  Der  Qaertnn^ 
netismus  but  nahezu  90*  PhuBcnverschicbtu:' 
gegen  den  A-Magnetiamu»  und  ist  bei  Svn 
chroniamus  nahezu  ebenso  grog  wie  diewr. 

Der  so  in  der  Kichtung  der  7-AcW 
erzcugte  Magnetismus  My  ruft  wied<-r  *.> 
wohl  in  der  A-Wickelung  wie  in  der  7-Wicke 
lung  dektromotoriBche  KrAfte  hervor.  Di« 
EMK  In  der  7-Wickelung  1st  bercits  ir. 
Rcchnung  gezogen.  Denn  Bie  ist  es,  die 
die  StromBULrke  Jy  itn  VerhJlltnis  von  I zn 
cos  (fy  verklcinert  und  ihr  cine  PhasentPi 
schinbung  </v  gegen  die  EMK  Eg  cneUt. 

In  der  A-Wickelung  erzeugt  if,  wiederniT: 
eine  EMK  Em",  die  der  Rotationagesclmin 
digkeit  proportional  ist  Denn  es  gilt  wie d-*: 
die  Fonnel 

u _ dm 9 d to 

**  0 tc  * dt  ' 

woraus 

Em"  = v . 2 n n Mg  j 

= v . Eg  sin  Vy  • . (14 

= v* . Em' . sin  <fg  I 

folgt.  Diese  zweite  in  der  XWIekehmy 
wirk sarin-  EMK  ist  alao  dem  Quadrat  der 
Geachwindigkeit  proportional. 

Was  die  Phase  von  Em”  anlangt,  so  in 
zu  beachten,  dag  infolge  der  Rotadoi  bei 
elnem  Kratttiug  von  gegebener  Richeaxig 
immer  StrtJme  erzeugt  werden,  die  einrtam 
lich  tun  90u  im  positiven  Sinne  gegen  die 
Kichtung  des  Kraft Qusses  verdrehtes  Feld 
hervorrafen.  Der  Mm- Magnetismus  emop 
daher  ein  Feld  glelchcr  Phase  in  der  Kiti 
tung  der  poaitiven  7-Achse,  der  V^-Mayni 
tisraue  also  ein  Feld  glelchcr  Phase  in  dt-r 
Kichtung  der  negativen  X-Achse.  Zur  Zto- 
wo  My  Bein  positives  Maximum  err^icht.  hi 
daher  E*"  auch  B«-in  Maximum  erreicht  i» 
wirkt  so,  daC  es  ein  Feld  in  der  Richtur-r 
der  negativen  X* Achae  zu  erzeogen  such1 
Das  negative  Maximum  von  Er”  flllt  dui-^r 
mit  dem  positiven  Maximum  von  M,  n- 
sammen.  Wir  tragen  daher  im  Diagramm 
Em"  = B F von  B am*  parallel  zu  DO  M 
Die  re  sui  tie  rend**  EMK  in  der  X-WickeluuK 
ist  also  OF.  Man  sieht  daraus,  daB  <)l« 
resultierende  EMK  in  dcr  A-Wickelung  b*_: 
Stillstand  des  Motors  sehr  grog,  nimlicb 
gloich  OB  ist,  da  dann  BF=Q,  mit  ru 
nebmender  Gcschwindigkoit  aber  itnffl**r 
kleiner  wird,  da  der  Endpunkt  F innet 
welter  auf  der  unvcrilnderlichcn  Rtchturt: 
B F‘  von  B fortrQckL  Mit  dieser  resui 
ticrendcn  EMK  Em  ist  Jm  = 0 0 in  gleicbi'r 
Phase  und  man  hat  einfach 


soin,  wkhrend 

Em  = 2 n n Mm  . . . (12 


..  *»  Uie  LHifnium*  Fi«.  2 sn«t  3 miiU  dor  Do«tllrSli*i( 
gSi^rtHr  f = i Aa  d.h.  fllr  JO",  fkiWpH.n*  und  Mr  oliwi, 
Vy  s*-rcichoi!l.  dor  0rb«4dt«b  W *bwdchl 


Wir  konnen  nuiuni-br  das  Diagramm 
vervoUstfindigen.  Der  durch  den  Snrotn  iu 
der  7-Wickelung  hervorgerufene  Kraftflutl 
kanu  keinerlei  Wirkung  auf  die  prtmaren 
X -Wickelungen  au&Qben,  da  die  Achse- 
belder  Arten  von  Wickelangen  aufeinaotitr 
aenkrecht  atehen.  Man  hat  daher  nur  die 
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A'-Wickclungcn  des  prim  fire  u und  des  se- 
kumlAren  Teilet  in  Bezlchung  zuuinander 
zu  setzen.  Daffir  gilt  das  gewdhnlichc  TranB- 
fonnaiordiagramm. 

Zun&chst  ist  zur  Herstcllung  des  A’-Mag- 
nctismus  im  Anker  eine  MMK  crforderlieh, 
die  wlr  mit  RQcksicht  darauf,  daB  wir  ons 
durch  sie  auch  die  Hysteresis-  und  Wirbcl- 
stromverluate  Im  Aukereiscn  gedeckt  den- 
ken,  mit  einer  voreilenden  Phasenverscble- 
bung  gegen  OA  VtfMlUB  und  durch  OH 
dnnttellen.  An  OF  tragon  wir  den  Vektor 
HJ  parallel  zu  Jm  aber  enrgegcngcsetzt  ge- 
richtet  an  und  miichen  IfJ~  0,4  rr . A Wm, 
worin  A Wa  die  AmperewiudungsztthI  be- 
deutet.  OJ  1st  dann  die  magnetische  Fo- 
tentialdifferenz,  die  die  Bckund&re  Streuung 
A K erzeugt.  A K knnn  proportional  und 
parallel  zu  OJ  angenomiuen  werden.  Der 
den  Luflspalt  durchsetzcnde  Magnetismus 
ist  daher  OK.  Zur  Erzeugung  dieses  Mag- 
netismus ist  eine  MMK  JL  erforderlleh,  die 
parallel  zuO/f  liegt.  0 L ist  dann  die  mag 
netisebe  Potential  diifercnz,  die  die  primlrv 
Streuung  KM  erzeqgt.  KM  kann  parallel 
und  proportional  mil  0 L angenotninen  wer- 
den. Der  prim&re,  d.  h.  im  festen  Teil  vor- 
handene  Magnetismus  M,  1st  duher  OM 
Zu  seiner  Herstcllung  im  EiBen  des  festen 


GrAUe  nacii  variablen  Spannungsverlu-tcs 
R 8 um  einige  Frooent  varlabel. 

Die  MMK  O/Tkann  vernachlksaigt  wer- 
den, so  lange  die  Sfittigung  im  Anker,  be- 
sonders  in  dessen  Z&bnen  nieht  einen  zn 
hohen  Grad  erreiebt,  auch  kann  man  die 
Arbeitakomponente  von  0 H anf  ulie  Fiilic 
zur  sekundilrenSiromstftrke  schlagen  und  da- 
durcb  in  RQcksicht  ziehcti.  Die  Pbasenver- 
Hchiebung  von  J»  gegen  0 B erreicht  aller- 
dings  bei  Leerlauf  die  GrOBe  tff,  also  nabezn 
90°.  Andererseits  weichen  aber  die  Rich- 
tungeu  BF  und  BO  sebr  wenig,  nAmlicb 
nur  um  (DO  — voneinandcr  ab.  Mit 
wachsender  Belastung  wird  daher  der 
Winkel  BOO  schnell  kleiner  und  bei  grOBe. 
ren  Belastungen  ist  daher  die  Bedingitng, 
daB  Jm  in  die  Richtnng  von  0J3  fkilt,  an- 
nfthernd  erf  MR.  Das  Kreisdiagramm  wird 
dann  einigermaBen  stimmen.  Da  man  aber 
ans  dem  Kreisdiagramm  nieht  in  der  ein- 
fachen  Wcise  wie  boim  Mehrphusenmotor 
Drehmoment  und  Schltipfung,  sowie  die 
mechanischc  Leistung  entnehmen  kann, 
wollen  wir  es  nieht  weiter  verfolgen,  son- 
dern  uns  aof  andero  Welle  Rechenschaft 
vom  Drehmoment  geben,  dessen  Rntstehung 
die  merkwilrdlgste  Eigcnsehaft  des  Ein- 
phasenmotora  ist. 


Bei  Syncbrouismus  ist  v = 1 und  daher 
nach  G1.  (14) 

Em'  — Km  sin  , 

d.  h.  gleich 

0 B . sin  = B F* 

(Fig.  3),  wobei  OFtB  ein  Hechter  i9t. 
In  diesem  FaJle  wird  die  Flftche  O'  D gieich 
null.  Bei  Synchronismu*  versefawindet  da- 
ber  das  positive  Drehmoment  und  es  hletbt 
nur  das  negative  Drehmoment  ttbrig.  Das 
negative  Drehmoment  entspriehtderLelstung, 
die  aufzuwenden  ist,  tun  die  Querkompo- 
nente  M9  des  Magnetismus  zu  erzeugen. 
Dies**  Leistnng  dockt  die  Verluste  durch 
Stromwftrme  in  tier  F-Wiekeluug,  sowie  die 
Hysterete-  und  Wirbelstromveriuste  ftlr  den 
durch  das  F-Fcld  crzeugt**n  magnctischen 
Kreis. 

Miiltipliciert  man  D,  mit  2 n t>,  so  er- 
httlt  man  die  dem  Drehmoment  Dx  ent- 
sprechendc  Leistung.  Mit  Halfe  der  For- 
meln  (10)  und  (12),  die  bei  Vernachl&ssigung 
der  Eisenvcrluste  geltcn,  findet  man  aber 
lelcht 

2 ?r  n v . D,  s — IF . Jt» 


To  ilea  ist  noch  eine  MMK  erfonlerlich,  die 
wir  mit  einer  voreilenden  Phasenverschie- 
bung  gegen  Mx  gleich  LN  machen,  sodaB 
sich  0 S = 0,An . A Wt  ergibt.  Die  primfirc 
Strums  tftrke  Jx  flllt  in  die  Richtnng  von  0 N 
und  sei  gleich  0 P. 

Es  1st  noch  die  prlmAro  Klemmcnspan- 
nung  Px  zn  konstruieren.  Anf  dem  primflren 
Magnetlsmus  O AI  steht  die  primilre  EMK 
Is?,  = 0 Q senkrecht.  Setzt  man  die  negatlv 
genommene  EMK  — Ex  = OR  mit  dem  Ohm- 
schen  Spannungsverlnst  Jx  Wx  = R 8 znsam- 
men.  wobei  RS  parallel  zu  ON  1st,  bo  er- 
hftlt  man  die  primflre  Kte.mmenspannnng 
Ft  = 08. 

Wir  wollen  nan  nntersnehen,  wie  welt 
das  Heylandsche  Kreisdiagramm  anf  den 
Wechselstrommotor  anwendbar  ist. 

Bei  diesem  Diagrnmm  nimmt  man  den 
prim  Aren  Magnctismns  If*  =:  0 M und  den 
Winkel  OAK  als  konstant  an.  Da  sick  dann 
weiter  nachweisen  IflBt,  daB  der  Schnltt- 
punkt  T der  Verlflngerung  von  A K mit  OM 
die  Streckc  OJf  in  einem  konstanten  Ver- 
hAltniB  tellt,  so  muC  sich  Punkt  A anf  einem 
Kreise  bewegen,  der  durch  0 und  T geht. 
GewOlmlich  nimmt  man  an,  daB  die  Strom- 
stftrke  im  Anker  keino  Phascnverschicbang 
gegen  die  EMK  im  Anker  habe.  Wir  mOBten 
daher  Jx  = 00  in  die  Richtnng  von  /V=  OB 
fallen  lassen.  Setzen  wlr  dann  O H gleich 
null,  eine  Vernnchllssigung,  die  zur  Kon- 
strnktion  dea  Kreisdiagrantmes  auch  bei 
Mehrphasenstrom  n6tig  ist,  so  wird  der 
Winkel  OAK  ein  Kechter  und  bewegr  sich 
auf  einem  llalbkrciac  fiber  TO.  Da  dcr 
primttre  Magnetismus  0 M als  konstant  an- 
genommen  1st,  so  ist  die  pritnArc  Klemmeu- 
spannung  08  wegen  des  der  Phase  and 


Ft*.  1. 


III.  Das  Drehmoment. 

Fiir  das  Drehmoment  kommt  oinerseits 
die  XWlckclung  im  F-Felde,  andererseits 
die  Y- Wickelung  im  XFelde  in  Betracht. 
Nun  ergibt  der  positive  Strom  in  der 
Jf-Wickelnng  im  positiven  F-Felde  ein  po- 
sitives Drehmoment.  der  positive  Strom  der 
F-Wickeiung  im  positiven  A'-Felde  ein  nega- 
tives Drehmoment  Wlr  kfinnen  daher  das 
gesamte  Drehmoment,  indent  wir  cinen  Pro- 
portionalitAtsfaktor  nmerdrfickcn,  gleich 

L)  — — Mm  Jjf  ■ COS  tfy  -f-  Mf p Jr  CoS  (3fy , J()  (16 

setzen.  Um  die  heiden  Produkte  graphisch 
darzusteilen,  drehen  wir  (Fig.  3)  die  V«-k- 
toren  00  and  0 E jo  um  00u  nach  links  in 
die  Lagan  O O'  und  0 E‘.  Das  ans  0 D nnd 
0 G‘  gebildcte  Parnllclogramm  stellt  alsdann 
das  positive  Drehmoment,  das  aus  0 A nnd 
0E‘  gebildcte  Parallclogramm  dns  negative 
Drehmoment  dar. 

Es  ist  interessant,  daB  das  Hanptfeld 
nur  ein  negatives  Drehmoment,  das  Qucr- 
feld  dngegen  das  poaitiv«-  Dreltmoment  er- 
zeugt. Der  Mittclwert  der  Tangentialkrafi 
ist  negativ  an  den  Stellen  des  Ankerumfanges, 
wo  dieser  von  der  A'-Achse  geschnitten  wird, 
positiv  an  den  Stellen,  wo  er  von  der  F-Achse 
geschnitten  wird. 

Man  kann  aus  dem  Diagramm  Fig.  2 
and  S den  zeitlichen  Yerlaaf  der  Dreh- 
momente  ublciten.  Dieser  Verlauf  ist  In 
Fig.  4 dargestellt.  Die  Drehmomente  va- 
rileren  wic  ein  Sinus  mit  doppelter  Periodcn* 
zahl  zwischen  einem  klelneren  negativen 
und  einem  grfiBeren  positiven  Maximum. 


Das  Mali,  in  dem  wir  das  Drehmoment 
ausgcdrfickt  baben,  ist  also  so  gewAhlt,  dali 
wir  durch  Muitiplikation  mil  der  Winkel- 
geschwindigkeit  die  elektrische  Leistung 
crhalten. 

Verringert  man  nun  die  Geschwindig- 
keit, ho  wfichst  das  positive  Drehmoment 
schnell.  Das  Gesamtdi^bmoment  ist  daher 
boi  einer  geringen  SchtUpfong  gleich  null; 
bei  grOBerer  SchlapfuDg  ist  der  Motor  im- 
Btande,  mechanische  Leistung  abzogeben. 

VcrgrOBert  man  den  Widerstand  der 
Sekundflrwickelung,  bo  nimmt  M9  and  be- 
sondors  auch  der  Winkel  <ff  ab,  die  Winkel 
DOB  nnd  BOO  werden  daher  grOBcr. 
Der  Winkel  DOG'  wird  kleiner  nnd  das 
positive  Drehmoment  wird  schnell  gerlnger. 
Man  kann  daher  nieht  wie  beim  Drehstrom- 
motor  nnter  Wuhrung  dessolben  Drehino- 
mentes  die  Geschwindigkeit  verringern,  in- 
dem  man  Widerstand  in  den  scknndlrcn 
Teil  einscbaltet  Zur  Erzielung  eines  groften 
Drebmomentes  mull  der  Widerstand  des  In- 
duclcrten  Teiles  so  klein  wie  nnr  irgend 
mfiglich  gemaeht  werden. 

IV.  Ableitung  der  Formeln. 

Wir  sehen  wieder  von  einer  Phasen- 
verschiehung  zwischen  J9  und  Mr  ab  und 
lasscn  0£  in  die  Richtnng  von  OD  fallen, 
d.  h.  wir  vemachlftssigcn  die  El8enverluste. 

Mit  llfilfe  von  Gl.  (10)  erhfllt  roan  ffir 
das  negative  Drehmoment 

Dx  — v . . coa*  9V  • (17 

Zur  BeHtlmmnng  des  positiven  Dreh- 
momentes  Jeiten  wir  zunfichst  ans  dem  Drei- 
cck  OF B ftlr  Em  ab: 

= Em'*  + JS»"»  — 2 Ex'  Em"  sin  . 

Nun  war  nach  Gl.  (14) 

Ex"  = v* . Ex' iitUfy. 

Daher 

Em  = iV-V  1 + — 2 a*) Bin* yv  • (,8 
Aus  d«*n»  Diagramm  foigt  fenter 

/.r  r.-  Em''~Ej-Km'* 

COS  (#»y  . Jm)  — 2 Em  Km" 
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Mithin  erh&lt  man  fiir  dun  punitive  Dreh* 
moment 


JjL't  — K-* — Ex' 

/),=  »,.Af,siny, . ^ • 2&R," 

Mm  Eg  . 

= *•  ,p-.(l  — e*)sin*tft, 


s (19 


Daher  ist  das  Gcsamtdrehmoinent 


D = J>,  — />, 

= — » . "jy  (cos  2 + «*  alu*  (f?) 

oder  auch  mit  Hfllfe  von  Gl.  (12) 

D « — v . ^ n (cob  2 tfy  -f  p*  sin*  Tv)  (20 


Die  Alike  rstromwftrmc  knnn  man  gleieh 
Q={J?  + JJ).W 
sotzen.  Man  flndet  hiernus  lcicht 


Q = (■->  n nf  U£ . |(1  +»•)  (1-IV »lii<  >t,) 

— 4 e*  sin3  <f„  j 

= f2w«)>*’.[(l-r'.ln*vll) 

+ (eot  Sf^  + v1  sin*  *)  ts*j 


(21 


Die  inechanischc  Leistung  ist 


Am—2nnv.D 

oder 

V 1 

Ant=  — (2nn)a.  ^ .(eos29yf«>sin>9iv).0*(22 


A*,  and  Q sind  in  demselbcn  Malle  aas- 
gedrOckt.  Denn  wlr  haben  gust-hen,  dull  das 
negative  Drehmomeut  l)l  mit  der  Winkel- 
gcschwlndigkeit  multipliciert  direkt  die 
StromwArme  in  der  F*Wickelung  ergibt. 

Die  gi  madhc  Auf  don  Anker  (ibcriragcnc 
Leistung  ist  daher 

A = Am  + Q 

= (2  n «)•  . (1  — v3  *ln*  tf  „)  . (2d 


AugeiiAhert  kanu  man  sin  <fy  = 1 und 
eos2y„  = — 1 setzen.  Ks  wird  danu 


D = (9  tt  »)  .M*  , (i  — (?)  j. . . (24 
V = (2  n w)1 . . (1  — wV  . . (25 

■ 2„  = (2n«)*.  r>  . (28 

.4=12* (I-.*)  . . (27 
Hierans  folgt 

«=,!-»■)  ...  (28 


Set zt  man 

(1—  rf)  = (l+„)(|—  *), 

so  ist  I tlr  geringe  Si-hlUpfungi-n,  indein  man 
im  ersten  Paktor  e = 1 setzt,  angenAhert 

J = (I  — »*)  = 2 - (1  — »J  . . <29 

Der  pmcentuale  Verlast  durch  Strotn- 
winne  id  dither  bei  gcringer  SchUipfimg 


naliezu  doppelt  so  groB  wie  die  procentaale 
Scblflpfang.1) 

V.  Mehrpolige  Motoren  und 
Zusnmmenfnssung 

Znm  Schlussc  ist  noch  die  Fragc  zu  er- 
Ortern,  ob  sich  das  Diagramm  nuch  auf 
mehrpolige  Motoren  anwnden  lAllt.  Von 
entaclieidender  Hedeutung  hicrfilr  ist  die 
Frage,  ob  wir  wieder  den  Gesamtmogne- 
tismus  in  zwei  Komponenten  Aim  nnd  My  zer- 
legeu  kttnuen.  die  nun  zwar  riiumlich  nicht 
mehr  senkrecht  aafeinander  stelien,  aber 
doch  die  Etgenschaft  haben,  daB  die  T-Korn- 
ponente  uiebt  inducierend  anf  die  Wickc- 
lung  des  primiren  Teiles  wirkt.  Dies**  Be* 
diugung  ist  bei  der  ttblichen  Wickelung 
erfullt  und  das  Diagramm  nnd  alle  SchluS- 
folgerungen  gelten  daher  im  allgemeinen 
auch  fQr  mehrphasige  Motoren.1) 

Wir  kOnm-u  die  gewunnenen  Resultatc 
wie  folgt  znaammenfassen.  Das  Ilanptfeld 
erzeugt  cin  der  Tonrenzahl  proportionates, 
nahezu  um  90°  verschobenes  Quorfeld,  das 
bei  Synchronismus  fast  cbenao  stark  wird 
wie  das  Ilanptfeld.  Das  Qnerfold  erzeugt 
wieder  elektromotorischc  Krftfte,  die  mit 
dem  Quadrat  der  Tourenzahl  wacbsen  und 
auf  einc  Vennindurong  der  StromstArkc  im 
Anker  wie  im  festen  Telle  hlnwirken  und 
daher  als  elektromotorische  Gegenkr&fte 
bczcichnct  werden  kflnnen.  Das  Drehmo* 
ment  varliert  wie  ein  Sinus  mit  doppelter 
Periodetizahl  zwischen  einem  grflBeren  posi- 
tiven  und  oineui  geringcrcn  negativen  Maxi- 
mum. Das  Ilanptfeld  erzeugt  direkt  mir 
ein  negatives  mittleres  Drehmoraent,  dossen 
Leistung  zur  Deckung  der  bei  Erzeugung 
des  Qnerfeldes  auftretenden  Veriuste  dient. 
Bei  Syuctironkmms  ist  dies  das  einzige  Dreh* 
moimnt,  das  Uberhaupt  vorbanden  ist.  Das 
positive  mittlerc  Drehmomcnt  wird  durch 
da»  Querfeld  erzeugt.  Damit  dies  mAglichst 
groB  wird,  ist  erfordcrlich,  dal*  der  Anker* 
widerstand  rauglichst  gering  sei:  eineTouren* 
regulierung  in  weiteren  Grcnzen  durch  Ein- 
sebaltung  von  Widerstand  in  den  Anker* 
kreis  ist  unmflglich.  Bei  Stillstand  ist  der 
Moincutnnwcrt  des  gesamten  Drchraoincntes 
gleieh  null,  das  mlulere  Gesamtdrchmonicnt 
goht  durch  noil,  hevor  der  Synchmnismus 
errelcht  wird.  Wird  die  Tourenzahl  Uber 
den  Synchronismus  geateigert,  so  warden 
beida  mittlere  Drehmomente  negativ.  Das 
eine  entsprieht  uacli  wie  vor  dem  zur  Er- 
zeugung des  Qu»*rfeldes  erforderllchen  Ver- 
bruuch,  das  andere  entsprieht  elner  ins  Net* 
gelieferten  lycistung.  Der  Motor  l&uft  also 
bei  rhersynchronismus  als  Generator.  Die 
Ankerstromwiirme  ist  prooentual  bei  nor 
malem  Betrieb  ungcfAhr  gleieh  der  dop-  J 
peiten  procentualen  Sehiapfung.  Jedocli 
verschwlndet  sic  bei  keiner  Tourenzahl,  J 
sondern  geht  nur  bei  Synchronismus  durch 
cin  Minimum. 


‘j  Die  entwicketteu  Form-ln  iiiinan  n hi*  »uf  oinfi 
k>matRnl«ii  Faktor  n,it  >ie«  in  iBeini-m  trnlu-ri-n  Auftulr 
eut wli'Jn'ltrn  Kalian  (llieri-iu.  .true  ■•titbit-ll.-ii  <|.  n Fnkl-T 


Sclifoihl  um n dUet-n  in  <J*r  Forai 


an  ki'Ii«-ii  at*'  in  it  I**  Mur  alieulrituien  Formetii  llb^r.  wrnn  hub 
2 a « *uii  , 


v* ' 

ll‘  Matt  ///I 

*1  K mi  il Vi. mult  in  'Irr  ••r'sHlmiLMi  Artn'it  K.  Hi  u 
ii  .km  Fori't"''*.  it  nit  <l»i  Ki'lil  »imunrtiir  rtuilt  «-iti  m 
*ii'»  itimmi  mit  nWgPt  FiintrnmK.  d«  »ir  «ln»  I'uirmt 
or  iiDt**r  dii-iNT  Vnr.iimw-truiur  jit*»r«-t«-it*-t  liatii'ii 
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Neuere  Hochspannungsechaltur, 

Von  A.  Gerhard t. 

Die  auBcrordentliche  Entwickelnng  Jt-r 
elektrisolien  Kraftabertragung  liedingte  in 
demselben  Make,  wie  die  Kraftversrirgnag 
auf  rAuinlich  immi-r  ansgedehntere  Gebietc 
sich  erstreckte,  nach  und  nach  eine  Er- 
hOhung  der  BetriebsspannangeD.  sodall  Ober- 
trngungen  mit  Spannungcn  bis  10000 V heute 
bereits  liButig  zur  Ausfahrung  kommen  und 
solche  bis  20000  V nicht  mehr  auBergewohn- 
lich  sind. 

Die  Notwcndigkeit  der  Fortleitung  derart 
hochgespanutcr  StrOme  stellte  fQr  die  Kon- 
strnktion  der  zngehOrigcn  Apparate  znm 
Tell  nene  Aufgaben,  da  sich  das  VerhaUt-n 
derselben  unter  hohen  Spannungcn  nicht  in 
derselben  Weise  aus  dem  bei  niedcrer  Span 
nung  abteiten  liell,  wie  dies  z.  B.  bei  Ma- 
schinen  zuldssig  und  mdglich  ist. 

His  zn  einer  gewissen  Grenze  ent- 
wickulten  sich  auch  die  Sehultupparate  au> 
den  vorhandenen  KonstrukUomn,  indim 
den  weitergehenden  Forderungen  durcli 
eine  cntsprechcnde  VergrOBorung  der  Ver- 
hftltnlssc,  d.  h.  durch  VerstArkung  der  Iso- 
lation, VergrOBerung  der  isolierenden  resp. 
unterbrechonden  LuftrAnme  und  eventnell 
durch  eine  gesteigerte  Momentwirkung  bei 
der  Stromunterbrechung  Rechnung  getragen 
wurde.  Diese  Art  der  Weiterentwiekclnng 
tnuBtc  jedoch  bald  ihre  natOrliche  Grenze 
an  der  Unzublnglichkeit  der  benutzten  Mittel 
gegenUber  don  fortdauernd  wachsenden  An- 
forderungen  und  an  der  Unbe«|Ucmlichkeit 
tinden,  die  sich  der  praktiseben  Verwend- 
barkeit  infolge  der  erfaeblichen  Dimensions 
entgegonstollte.  Dazu  kam.  daB  die  Ein- 
fhbrung  groBerer  Maschincueinheitcu,  die 
die  Entwickelnng  im  Hau  der  raodernen 
grofien  Kraftecutralen  kcnnzeichnet . die 
Folgen  eines  Versagena  der  Schaltorg.me 
von  gauz  andernr  Beth-utung  werden  licC 
und  daB  itifolgedessen  an  die  Bctricbasicher 
heit  sAuitlicher  Haifsapparate  wesentlicii 
schMrfere  Anfonlernngen  gcatollt  wurden. 
denen  die  ultercn  Konsiruktionen  zum  Teil 
nicht  mehr  im  vollem  Umfange  genflgen 
konnton. 

Die  outer  Bertteksichtigung  dicscr  Um 
stAnde  entstandenen  neueren  AusfQbmngen 
von  Ilochspannungsaehaltcm  gehhren  haupt 
sAchllch  zwei  Typen  an,  die  beidc  bis  zn 
den  jetzt  gebrAuchlichen  Spannungsgrenzen 
zur  Anwendung  kommen:  Schalter  mit  offen 
liegcndi-n  K-  mtakten,  die  sogenannte  Horner 
znm  HochfQhren  und  Unterbrechen  desLicht- 
bogens  hesitzen,  und  solche,  bei  denen  die 
Unterbrechung  unter  Ol  erfolgt.  Die  An- 
wendung  der  FunkenhOrner,  die  sich  von 
der  bekannten  BlitzabieiterkonBtruktion  her- 
leitet.  hat  sich  bei  Hoi-lispnnnungsapparaten 
nil*  versebiedenste  Zwecke,  auch  in  vielfach 
variierter  Form,  bewithrt  nnd  weite  Ver- 
breitung  gefunden.  Daneben  haben  aber 
in  neuerer  Zeit  die  Apparate,  bei  denen  dio 
funktionicremlen  Teile  unter  Ol  gebracht 
und  so  von  der  Lufi  abgeschlossen  sind. 
vornehmlich  Beachtnng  gefunden. 

Die  Konstrnktiou  derartiger  Schalter  ist 
bei  uns  erst  vor  verhAltnismABig  kurzer  Zi*it 
aafgenommen  warden,  wfihrend  sie  sich  in 
Ilochspamiungsnnlagen  in  Amerika  bereits 
hautlg  linden,  nachdem  dort  sclion  vor  lAn- 
gerer  Zeit  vergleicbende  Gntersuchungen 
aber  die  Stromunterbri'chung  mit  oiTenen 
Kontakten  und  solchcn  nntcr  (Habschlnll 
besonders  oingehend  und  umfangn-kh  vor- 
gertoramen  worden  wsn*n.  Diese  Versuche 
ergaben  — vor  allem  wenn  cs  sich  bei  den 
hfuhsten  .Spannungcn  gleichzeitig  um  die 
Unterbrechung  groller  StromstArken  han 
ddte  — in  mancher  Beziehung  die  bodeu- 
tendc  Uberlegenheit  des  Olschalters.  und  die 
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im  praktischen  Botriebe  bestktigten  gutcn 
Erfabrangen  veranlaBten  die  Union  Elek- 
iricitftts-Gcsellschaft,  die  Konstruktion 
dieser  Schalter  aufzunehmen. 

FOr  die  Beorteilang  der  Bruuchbarkeit 
cine*  Schillers  warden  zwei  Faktoren  mall- 
gebend  sain:  das  Verhalton  dessalbon  in 
dektrischer  Beziehung,  der  Grad  der  Zu 
▼erl&ssigkcit  in  der  LOsang  der  gestcllten 
Aufgabe  und  der  Aufbau  and  die  Aa-ddldung 
des  Apparatus  in  mechaulscher  Beziehung, 
wodarch  seine  einfaehc,  be<|ueme  und  an- 
gcfShrlicbc  Vorwendang  bediugt  wird,  Es 
w-Are  ja  iiicht  ansgeschlossen,  daii  ein  an 
sich  empfchlenswertos  Prlncip  cine  kou- 
straktive  DurchfQlinmg  nicht  in  der  Weise 
zulicBe,  daii  jede  Grf&hrdung  der  Uingcbung 
ausgoschlossen  wAre,  und  so  mflSte,  wenn 
der  OlschaJter  aach  den  zunAchst  voraus- 
zusetzenden  Hedingungen  cinwandsfrei  ge- 
nOgte,  doch  erwlesen  warden,  ob  die  me- 
chanische  Konstrnktion  cine  derartige  ist, 
•laB  sicb  aus  derselben  gegenttber  anderen 
Anordnungen  hestimmte  Vorteilc  ergeben. 

Fllr  die  Bcwortung  des  Olschaltcra  in 
Ib-zug  auf  den  ersigenannten  Ponkt  sci  an 
geftlhrt,  (tali  die  Typcn,  welche  bei  den 
Spanuuugun  zwischen  3000  und  16000  V t*Qr 
cine  Bela-stung  von  ea.  9000  KW  hestlmmt 
sind,  sich  noch  aJs  vollkommen  sleher  und 
geeignet  fQr  <Ue  Untorbrechung  von  Leistun- 
gen  bis  6000  KW  bei  der  hOchstcn  angc- 
gebenen  Spannung  und  bis  7000  KW  bis  zu 
7000  V in  alien  Versnehen  erwiesen  kaben, 
and  dati  diese  in  V crunchen  gewonnenen 
Hesultale  durch  die  Erfahrungen  mil  eincr 
groSen  Zahl  bereits  Im  praktischcn  Betriehc 
berlodlichcr  Olschnlter  durchaaa  bostAtigt 
warden. 

Audi  be  I tu  Ausschalten  bei  indukliver 
Bclastung  sind  ungOnstige  Begleilerschej- 
nangen  nicht  za  konstatieren.  Ein  Naohtell 
der  Sc Imlter  mit  Unterbrechung  in  Luft 
liegt  da rin,  daB  durch  den  lAngere  Zeii  be- 
stehenden  und  sich  ausdehnenden  Licht- 
begen  Resonunzerscheinuiigcn  auftreten,  die 
inrolge  des  auiierordentlichen  Anwachscns 
der  Spaimung  hilulig  zu  Kabcldurchschl&gen 
and  zuai  Ourchschlagen  von  Transforms- 
torenwickelungen  fQitren.  Bei  den  Olschal- 
tern  ist  dcmgcgcntlber  konstatiert  worden. 
daii  das  AbreiBcn  des  Lichtbogcus  bereits 
naeh  wenigen  Wechseln  erfolgt  and  daii 
dabei  anch  bei  Unterbrechung  mit  stark 
Ubcrlasteten  Schaltem  ein  Anateigen  dcr 
Spannung  nicht  eintritt 

Neben  dieser  principiellen  Fragc  der 
Hrauchbarkeit  sind  von  liauptsilchlieher  Be- 
dcutung  f(lr  die  Verwendbarkeit  die  von 
der  Konstruktion  beeinliulitcn  Fragcn  des 
Raumbedarfes,  dor  MOglichkeit  der  leichten 
Unterbringung  und  demit  zusammenhingend 
die  der  bei|ueinen  cinfachen  Montage.  Diese 
Hankie  werden  vor  allem  In  den  Vordor- 
griuid  treten,  wenn  dcr  ilochspannungs- 
scbalter,  wle  es  in  der  Kegel  der  Fall  sc  in 
wird,  zur  .Montage  in  8chaiianlagen  bestimmt 
ist;  andererseits  werden  eventu«-lle  Vortelle, 
die  den  Schalter  fllr  diusen  Zwcck  geeignet 
erscheinen  lassen,  jedenfalls  auch  in  ge- 
wiasom  Grado  zur  Geltung  kommen,  wenn 
derselbe  getrennt  fttr  sicb  zur  Anfstellung 
gelangt. 

Infolgc  dcr  schnellen  und  sicbcrcn  Strom- 
unterbrechung  durch  das  zwischen  die  tuiter- 
breehendcu  Kontakte  tretemlc  Ol  erfordert 
der  Olschalter  nur  eine  verhAlttiism&ilig  ge- 
riuge  UnterbrcchungalAnge  uud  daruu*  fol 
Rend  auch  nur  cinen  gcringen  Absland  zwi- 
schen den  Kontnkten  der  einzelnen  Phasen  im 
Seb&lter.  Din  AuBeren  Dimensioncn,  die  sich 
aos  dicser  Anurdimng  ergebeu,  kOnnen  dem- 
Mach  gegenttber  Ausftthrungen  mit  offunen 
Kontaktcn,  wclchc  zurVcrmeidungeinc*  Kurz- 
*ehlusse«  beim  Ausschalten  zwischen  den 
benachburtcu  l'hasen  Raum  bcanspruchende 


Schutzvorrichtungen,  wie  Trennwftnde,  er- 
fordern,  betr&ehtlich  reduclert  werden;  der 
gesamte  Kaumbedarf  wird  fttr  den  Oischalter 
dadurch  geringer-  Dcr  vollstftndigc  Abscbluli 
der  stromuntcrbrechenden  Kontakte  und  die 
Unterdrflckung  des  Lichtbogcus  bictot  die 
Gcwfthr  fllr  absolute  Feuorsicherheit  und 
erflbrigt  auiterdem  elne  besonderc  RUeksicht 
nahme  auf  die  Lrltungsfllhrung,  die  im  an- 
deren  Falle  durch  sicher  gewAhltc  AbsULnde 
aus  dem  Bereich  des  aufsteigenden  Flam- 
menbogens  gebraclit  werden  mQ8lc.  Diese 
beiden  Momente  sind  im  Vorsin  mit  den 
gttnstigcn  RauramaBen  ties  Olschalters  von 
nicht  unerheblichem  EinfluB  auf  die  Dis- 
position und  die  Vereinfachung  im  Bau  der 
Schaltanlage:  sie  g'-statteu  cine  grofie  Be- 
weglichkcit  in  dcr  Montage  des  Sebalters, 
der  sich  zwanglos  in  die  durch  die  VerhAlt- 
nlsse  gegebem-  l.eitungsfiihnmg  einfttgt, 
ohne  besonderc  Vorkehrungen  far  die  Unter- 
bringung  odcr  einc  specidlc  Vcrlegung  und 


Fir. 


Anordnung  dcr  Lcitungcu  und  Sammel- 
schienen  vorauszusetzen.  Infolgc  dicser 
Be<|Uctnliclikcit  dcr  Montage  ist  es  anch  bei 
ttmfangreichcren  Anlagen  mit  verzwcigten 
Lcitungen  und  Schtencu  lcicht  mbglieh,  den 
Schaltcr  zugAnglich  in  beliebiger  handlicher 
HOhe  unzubringcu,  indem  derselbe  von  der 
Schalttafel  getrennt  und  von  dieser  aus 
durch  Zwischenschaltong  cines  GestAngi-a 
bct&tigt  wird. 

Fig.  5 zeigt  die  Konstruktion  der  von 
der  Union  Elektricit&ts  - Gesellschaft 
liauptsAchlich  verweudeten  Olscbaltertype, 
die  t'Qr  die  Spannungcn  von  9000  bis  16000  V 
und  Strom stitrken  von  300  re»p.  100  A ge- 
baut  wird. 

Der  Deckel,  welcher  gleichzeltig  als  Be- 
fcstigungskonsol  nusgebildet  ist,  tr&gt  sowohi 
die  Kontakte  mit  den  LeitungsanscldUsgeu 
als  uuch  das  gesamte  zur  Bctiltiguug  die* 
nendo  Hebei werk-  Durch  l.Osen  der  Be- 
festigiuigsschrnubc  fQr  den  6lknstcn  uud 
das  Entfemen  den  letzteren  nach  unten  wer- 


den die  Kontakte  und  Stromschlailteile  frei- 
gelegt,  ohne  daii  etwa  eine  Entfernung  der 
Zulcltungcnnotwcndig  w&rc,  um  denSchaltcr 
zugAnglich  zu  machen.  Die  Kontakte,  an 
denen  die  Stromunterbrechung  erfolgt,  sind 
durch  lAngsdurchbohrte  Porzeilanisolatorcn 
gefQlirt.  die  ihrerseits  in  dem  Deckelteil  fest 
eingesetxt  sind.  und  endigen  aulierhulb  des 
Sclmlters  in  Anschluliklcmmen  fitr  die  Lci- 
tungsanschlflsse.  Sowohi  ZufQlirung  wie 
Abh-itung  emlen  in  fasten  Kontakten,  zwi- 
schen denen  das  SchlieBcn  dew  Stromkreises 
durch  eine  ineutllischc  Btiicko  erfolgt,  die 
durcli  das  Hebelwerk  betAtigt  wird.  Durcb 
diese  einfaehc,  solide  Konstruktion  init  Vcr- 
nteidung  jeder  bewegllcben  Strom zufOb rung, 
bei  der  aoppelte  Unterbrechung  in  jeder  Phase 
errlclt  wird,  ergibt  sich  nicht  zum  wenigsten 
die  grofie  Betriebssichcrhi-lt  des  Schalters. 

Der  Kontnkt  selbst  bestcht  aus  mehreren 
Fedem,  die  an  den  Enden  Mctallstflcke  tra- 
gen,  um  durch  grdBcre  Masse  eine  schneiiere 
AMcituttg  der  durch  den  Licbtbogcn  ent- 
stehenden  WArtne  zu  bewirken  und  so  ein 
allmAhliches  Abbrennen  der  Kontaktfcilcm 
zu  vcrmciden.  Die  Enden  dcr  Verbindungs- 
brQcke  tragen  ein  nach  oben  konlscli  zu- 
ge  hen  des  vierscitlgcs  Prisma,  an  dcssen 
FlAchen  sich  die  Kotttaktfedern  anlegen; 
wird  dieVerbindungsbrQckc  beim Einschal ten 
durch  das  Hebelwerk  gehoben,  so  werden 
die  prismatisclicu  Eudstttcke  mit  sich  stei- 
germiero  Druck  zwischen  die  Fedem  gepreBt. 
Die  Anbriugung  mehrerer  Fedcrn  anjedem 
Kontakt  bietet  den  Vorteil,  dull  auch  bei 
Bmndstellen  an  einem  Teil  des  Kontaktes 
eine  genQgendc  FiAche  fitr  den  ungehin 
derten  Stromdurcbgang  Qbrig  bleibt.  Die 
bewvgliche  Btiicke  ist  verfailltnisraABig  hreit 
und  rnassiv  gehaltcn.  Das  Ol  wird  beim 
Ausscbalton  auf  diese  Weise  in  lebhafte  Be 
wegung  gebracht , wodureh  dasselbc  mit 
groBer  Geschwindigkeit  in  don  Weg  des 
UnterbrecliungsfnnkcnB  gcdritngt  wird  und 
femer  bewirkt  wlrxl,  daB  etwa  verbrannte 
Toile  des  Olea  aus  dera  Bereich  der  Kon 
taktteile  und  den  Lichtbogenn  gebracht  wor- 
den. Mit  der  sehr  rcichlichen  Hemessnitg 
der  t^uerschnitte  uud  der  Kontakt llAchcn 
sAmtlichcr  stromleitendcr  Teile  im  Schalter 
wird  der  weitere  Zweck  verfolgt,  auch  bol 
stOrkstcn  Uborlastungen  im  Daaerbetriebe 
jede  nennenswerte  Erwftrmung  im  Schalter 
zu  vermciden.  durch  die  ein  Ausdehncn  and 
Verdantpfen  des  Oles  herbeigefUhrt  werden 
kOnnte. 

Eine  momentane  Unterbrechung  wird 
am  Schalter  nicht  alb-in  durch  die  Anwen- 
dung  des  Kniehebels  erzielt,  dessen  Scheitcl- 
punkt  gerade  im  Moment  das  Aasschaltens 
einen  grolien  Weg  zuracklegt,  sondern  auch 
durch  den  Druck  der  Kontaktfcdcm  auf 
don  konischen  Teil  der  Brflcke  und  durch 
das  Eigengewicht  des  bewegliehen  Schalter- 
teiles  untersttttzt.  Eine  besou<iere  Arretler- 
vorrlchtung,  um  das  Hebelwerk  in  der 
Plinschaltstellung  t'estzuhalten , ist  nicht 
notwendig;  einem  unbeabsichtigten  Aus- 
schaltcn,  das  eventnell  bei  vorhandenen  Er- 
schtttterungen  durch  die  Wirkung  des  Eigen- 
gowlohtos  dcr  bewegliehen  Teile  und  don 
Kederdruck  elntreten  kbnntc,  wird  in  ein- 
facher  Weise  dadurch  vorgebongt,  daii  der 
Kniehebel  eine  tiber  den  toten  Punkt  otwas 
hlnausgehcnde  Be  wegung  erhAlt,  sodaB  fUr 
die  P7inleitung  der  Ausschaltbewegung  cine 
momentane  stArkerc  Kraftanwendung  not- 
wendig wird,  die  durch  den  Federdruck 
and  das  Eigengewicht  ullein  nicht  hervor- 
gebracht  werden  kann. 

Dcr  8chaltcr  wird  zwei-  nn<i  dreipolig 
ausgefUhrt;  die  Kontakte  der  verschiedonen 
Phasen  liegen  hintcroinunder  und  es  werden 
durch  isoiierende  ZwischeuwAndc,  die  in 
den  ^Ikastcu  eingebaut  sind,  fUr  die  einzcl- 
non  Phasen  besonderc  Kammern  gebildct. 
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Wie  herein*  crwAhni,  aind  die  Schalter 
der  eben  beachriebenen  Konstrukiiou  fttr 
Spannungen  fiber  3000  V und  j©  nach  der 
Spannung  fttr  eine  StromatArke  von  100  bis 
300  A bestimmt.  Fur  75  A bei  der  oberen 
Spannungagrrnz©  von  3000  V ftthri  die 
Union  Elektricitftta-Geaellschaft  cine 
ilhnliche  kleinere  Type  a ns,  die  irn  Princip 
nach  der  Art  des  grOBeren  Schalters  gebaut 
iat.  bei  deren  Konstruktiou  aber  in  eiozelnen 
Punkten  der  niedrigeren  Spannung  und  go- 
ringeren  8tromat«rke  Reel)  nun  g getragen 
ist.  Far  Spannungen  von  10000  V an  und 
fdr  die  Scbaltung  grafter  Leistungen,  wie 
sie  eigentlich  nnrin  liochspannungscentralen 
grdllten  Uujfangea  vorhanden  Bind,  koramt 
eine  weitere  Konstruktion  zur  Ausffihrung. 
Der  weaentllche  l*unkt,  durch  den  aicb  diese 
Type  von  den  vorigen  unterscheidet,  ist  der, 
dal*  Jeder  Kontakt  fUr  aicb  in  einen  eigenen 
OlbebiUter  oingcaeblosf-eu  iat,  tun  durcli  die 
UnabliAngigkeit  dor  einzolnen  Phasen  and 
sogar  Unterbrcchungsstellen  vonelnander 
eine  BtGrung  ini  Betriebe  des  Sell  altera  mit 
mfiglicheter  Siehcrbeit  auazuaehlieBen.  Wenn 
aach  da*  Princip  und  die  Konstruktion  in 
ihreu  llauptmcrkmalen  die  gieiche  gcblieben 
iat,  1st  doch  durch  dieae  Anordnung  der 
Aufbau  des  geaamten  Sehaltera  ein  anderer 
gewordcn.  Die  Betatigiwg  von  Hand  ist 
boi  die-sen  groBen  Apparaten  nieht  mehr 
leicbt  durcbzufUbren  und  sie  erbaltcn 
infoigedesaen  in  der  Kegel  mechaniscben 
<>der  elektrischon  Autrieb. 

In  Gleichatromanlagen  tel  die  Verwen- 
doog  von  antomattechen  Ausachaltern,  die 
den  Strumkn-ia  bei  ciner  festgc*cut©n  Maxi 
malstromstfirke  aelbsttktig  unterbrechen,  an 
Stello  von  Sicherangun  unter  beatimiuten 
Verh&ltnissen  bereits  eine  ziemlich  allge- 
meine  gewordcu.  Es  lag  daber,  ala  der 
Olschalter  sicb  fttr  die  Unterbrechung  bei 
hoher  Spannung  ala  braucbbar  erwieaen  hatie, 
der  Versueh  nahe,  ihm  auch  die  Fonktion 
der  Hochapanmmgasieherung  zu  Ubertragen. 
Man  umging  auf  dieae  Weis©  nieht  allein 
die  imrner  etwaa  unzuverUteaige  Scbmclz- 
sicherung,  aondern  ereparto  damit  Oberhaupt 
die  EiufOgung  eines  beeonderen,  fttr  den 
Schutz  deB  Stmmkreiaes  notwendigen  Appa- 
ratus, der  in  dieaem  Falle  noch  dazu  biutig 
nieht  leicht  zu  erfttllonde  Anfordeningen  fttr 
eine  aichere  ungefahrliehe  Anbrlngung  und 
trotzdem  bequeme  Zngfingliehkeit  *tellt. 

Der  selbatttttige  Hochapannungs  - Maxi- 
malauBschalter  bestehr  aus  zwei  Hauptteilen: 
ilein  Schalter  aclbal  and  deni  Detiltigungs- 
relais.  Als  AusBohalter  wird  ungettnden  der 
uormale  Olacbalter  verwendet,  bei  dorn  nur 
der  Handhebel  eine  Abilnderang  erfiihrt. 
die  eininal  die  Ein-  und  Ausschaltnng  von 
Hand  vorzunehmen  geatattet  und  das  andere 
mal  die  aelbattiuige  Aualiiauug  erlaubt.  Sie 
besteht  darin.  dafl  der  ilandhebel  in  der 
Elnachalteatclliing  arretiert  wird  und  dal* 
das  Kniehebelgelcnk  im  vorderen  Punkte 
nieht  mehr  durch  einen  Bolzen  feat,  aondern 
durch  cine  bewegliche  Klinke  Iflsbar  ver- 
bunden  iat.  Die  Arretierung  dee  goschlosse- 
nen  Schalter*  wird  jetzt  notwendig,  well 
der  Kniehebel  nun  nieht  mehr  Qber  den 
toten  Punkt  hinaua,  sondern  nur  bis  gegen 
den  Totpunkt  gespannt  wird.  Die  aclbst- 
rAtigo  AuklOsung  des  Schalters  erfolgt  durch 
eiuenWocbsetetroinmagnfltcn  — das  Relate  — , 
der  unter  dem  Handhebel  angebracht  ist. 
Die  Einricbtung  und  der  AnschluB  dea  Re- 
late an  den  Stromkrcia  iat  folgeude:  In  zwei 
der  Hauptleitungcn,  die  mittels  des  Maximal- 
ausschalters  gesohaltet  werden  solicit,  aind 
die  Prlmirwickeltingen  von  zwei  Stromtrans- 
fortuatoren  eingeschaltet,  deren  sekundflre 
Wickelungen  durch  Je  eine  Magnetapule  dea 
Relate  ge&chloaaen  sind.  Stcigt  in  einer  der 
Hauptteitungen  die  Stromstiirke  fiber  daa 
/uliteaige  MaB.  so  wird  infolge  der  gleich- 


1'alls  waehscuden  aekund&ren  StromstArke 
in  die  beireffende  Magnotapule  ein  b«*weg- 
lieber  Eisenkorn  hineingezogen,  dessen  nach 
oben  gehende  Verl&ngerung  auf  die  Aua- 
lOseklinke  trim,  dieaclbe  bebt  und  damit  die 


Handhobels  aufgehoben  werden,  sodail  der- 
eelbe  in  die  der  Ausschaltung  entepreebende 
Stellung  gebraebt  werden  kann.  Hior  kup- 
pelt  die  Klinke  wieder  Handhebel  und  Knie- 
hobel  und  ca  kann  die  Wiedereinschaltung 


Verbindong  zwteeben  dem  gcaperrtcn  Hand- 
hebel  und  dem  Hebei werk  am  Schalter  lost. 
W Ahrend  der  Handhebel  atehen  bleibt,  geht 
der  Kniehebel  in  die  Auaschaltestellung,  und 


des  Automaten  von  Hand  ©rfolgon.  Ebonso 
kann  auch  die  Ausschaltung  des  aelbattAti 
gen  Schalter*  von  Hand  bowirkt  werden, 
indeiu  die  Arretierung  des  Handhebels  auf- 


zwar  erfolgt  die  Unterbrechung  ebenso  wie 
bei  der  Ausschaltung  von  Hand  unter  der 
Wirkung  der  achon  genaunten  Faktorcn 
momentan.  Durch  eine  am  Handgriff  be- 
iindliche  Fedcr  kann  die  Arreliirung  des 


gehobon  wird  und  diescr  in  die  Aussehalte- 
stellung  gefQhrt  wird  zusammen  mit  dem 
Hebelwerk  am  Schalter,  da«  durch  die  Klinke 
gekuppclt  bleibt. 

Die  Wickeiung  der  Magnetspolcn  bleibt 
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in  alien  Fallon  diesel bu;  es  wird  bei  den 
I Stromtransformatoren  dleselbc  sckundArc 
* StromstArko  bclbehaltcn  and  das  Cber- 
MtzangsvcrhAltnis  entsprechond  der  Strom- 
•tArke  des  Jewells  zu  unterbrechenden  Strom- 
I krelsrs  gewfihlt.  Eine  gensnore  Einstellang 
resp.  Varlierung  der  AuslOsestromstArko 
in  gowlasen  Grenzen  kanu  dadurch  vorge- 
1 nommen  werden,  dull  die  Anfangsloge  des 


Weise  durch  die  Dimensionierung  des 
Schmolzstrelfens  bogognen,  indem  dcrselbe 
so  bemessen  wird.  dafi  er  bcl  finer  festgc- 
setzten  StromstArke  erst  nach  finer  bo- 
stimmten  Zeit  abschmilzt  Dafi  dieser  Scbutz 
bei  nicht  konstantor  StromstArke  eln  ziont- 
lich  problem  ntischer  1st,  1st  ohne  woiterea 
ondchtlich.  In  bosseror  Weise  Iflfit  sich  eine 
Zeitbegronzung  mit  dem  automatischen  Aus 


nicht  angezugi-ncn  Kernes  in  der  Magnet 
spole  darch  eine  Justierachrsube  gcAndert 
wird.  Jo  nach  dem  grOfleren  odor  gerin- 
geren  Hub,  der  dem  Kern  bierdurcb  ge 
geb.-n  wird.  1st  die  ffir  das  Anhebon  dos- 


scbalter  in  Verbinduug  bringeu.  Die  An- 
ordnung  ist  im  Schema  Fig.  6 skizzlert.  Im 
SekundArkrcb  des  Stromtransformators  ist 
mit  dem  oben  boschriebencn  AuslOsemagne t 
ein  /.welter  Magnet  geachaUet,  der  die  Auf- 


ng.* 


wlben  erf orderiiche  StromstArke  eine  grOfiere 

Oder  geringere. 

Sicherungeu  und  in  gleicher  Weise  auto- 
matisclM-  Ausscbaltvr  baben  den  Xachteil, 
•iafi  sic  ulcht  nor  bei  einer  linger  dauern- 
deu  SlOruug  odor  KurzschluB  in  dom  *u 
K:btttz(.-ndf  n Krelse  in  Funktion  treten,  son- 
deru  berelts  boi  jcdetn  momentuncn  und 
\nrtlbergfhenden  Anstelgcn  der  StromstArke 
fiber  die  featgaaettte  Grenze  hlnaos  an- 
iprrehen.  Dlesem  Mangel  lAfit  sich  bei  der 
Schmelzsicberung  nor  in  unvoLlkommener 


gain-  hat,  bei  einer  gegebenen  StromstArke 
ein  Antriebswerk  zur  AualO*ung  zu  bringen 
und  glcichzeltig  eine  in  den  Stromkrois  ein- 
geschaltete  Kontaktfeder  gegen  eine  durch 
deu  Antrleb  In  Bewegung  gebrachto  Kon 
taktschcibe  zu  drQcken.  Der  Stromlauf  ist 
folgender:  von  der  Sekundfirwickclung  des 
Strorntraneformators  a nitumt  der  Strom 
seinen  Weg  durch  die  Wickelung  des  Httlfs- 
magneton  6 zurilck  nach  dem  Strotntrans- 
formator.  Oleichzeitig  zwelgt  bei  d eine 
Loitung  zu  der  Kontaktfeder  e ab.  Auf  dem 


Umfang  der  nicht  leitenden  Schoibe  f,  die 
von  dem  Triebwerk  y In  Umdrehung  ver- 
setzt  wird.  ist  ein  Kontakt  A eingelassen. 
wclcher  fiber  die8pule  des  Auslttsemagncten  l 
mit  dem  anderen  Ende  der  Wickelung  des 
Transformaton*  resp.  des  Hfilfsmagneten  ft 
verbunden  isL  HOlfstnagnet  and  AtislOse- 
magnnt  sprechen  auf  die  glelcbe  StromstArke 
an.  Nimmt  dor  Strom  in  der  ITauptleitung 
einen  hflheren  Betrag  als  don  normAlon  an, 
so  zioht  zunAobst  der  Tittlfsmagnet  seinen 
Anker  an;  hicrdurch  wird  das  OextAnge  * 
and  die  Sperrkllnke  k gehoben,  das  Trlcb 
werk  q wird  freigegeben  und  die  Scheibe  f 
begtnnt  ihre  Drehung.  Zugleich  bat  das  Ge 
Htfinge  die  Fedor  e gegen  den  Umfang  der 
Scheibe  godrtlokt  Kommt  der  Kontakt  A 
bei  d*  r Drehung  mit  e in  Bcrfihrung,  so  wird 
der  AuslAsemagnet  l erregt  und  der  auto- 
mutlscbe  Qlschalter  nnterbrlcht  den  llaupt 
stromkrois.  Die  Kontaktscheibe  lAuft  nun 
noefa  welter.  bis  dor  Kontakt  A seine  An 
fungsstollung  wieder  eingonommen  bat  und 
Sperrung  durch  die  Kliuke  fc  eintritt.  Die 
vcrschlcdone  Zeitolnstelluiig  fdr  <Ue  Aus- 
lOsung  wird  durch  die  Verinderung  der 
Anfongsstellung  des  Kontaktes  A vorgenom- 
men.  War  die  Ursache  ftir  das  Funktionieren 
de»  Automaton  aufgchobon  worden,  bevor 
der  Kontakt  A bei  dor  Fedor  e unlnngtc,  so 
hatto  der  HQlfkmagnet  seinen  Anker  wieder 
losgclassen  und  das  GcstAnge  batte  die 
Fedor  votn  Umfang  der  rotierenden  Schoibe 
abgehobm.  Letztcru  konntc  nun , ohne 
den  Stromkrois  des  Auslflsemagneten  zu 
schliefien,  ihren  Weg  bis  zur  Sperrung  voll- 
enden. 

Besondere  Bcachtuug  verdieut  die  Ver- 
wendung  der  automatischen  Maxiraalaus- 
schaltvr  mit  Zelteinstellung  ffir  Coutralen 
mit  umfangreicherem  Vcrteilungsnetx  und 
einer  nicht  mehr  ganz  einfachen  Schaltonga- 
woise,  wo  eine  Starting  im  Net*  litre  Wlr- 
kungen  bis  zurilck  zur  Centrale  nu»dehnen 
kOimte.  Tritt  z.  B.  an  irgond  clner  8tellc 
— ■ vleileicht  durch  Zusammenschlagen  zweier 
Hochspannungs-Freilcltungen  — eln  Kurz- 
schlufi  eln,  so  wird  bei  dor  Verwondung 
eiufacher  Schmelzsichorungen  infolge  des 
momentanen  aoBcrordcntlich  starkon  An 
wacbsens  der  StromstArke  wahrschcinlfeh 
nicht  nur  die  nAcbatlh-gcndc  Feoderslehe- 
rung,  sondem  oventuell  auch  die  Haupt- 
slohorung  in  der  Central©  in  Funktion  kom- 
men.  Die  kleinore  OrtJiche  StOrung  zioht 
auf  dicse  Art  welterc  Telle  des  Notzes  in 
Mitleidensrhaft.  1st  dagegen  Feeder  und 
Generator  jo  mit  cinem  aufZcit  nnsprechan- 
den  Automaton  auagcrfrdct,  so  wird  zunOcfcst 
nur  der  auf  ktlrzere  Zeit  eingestelltc  Feeder 
aussohalter  auslbscn  und  den  Stromkrois 
mit  dor  Ursache  der  Sthrung  abtrennen,  eho 
der  auf  spAtcro  AuslOsung  oingestellts  Hanpt- 
Olschaitor  zur  Wirkung  kommt. 

Ahnlich  liogt  dor  Fall  bei  Umfonner 
aggregaten  in  Stationcn  vornchmlich  far 
Strafienbabuen.  Der  Maximnlnus^chnlter  der 
Gleichstromseite  ohne  Zeitbegrenzuttg  wlrtl 
hier  ItAuilg  Geiegeuheit  haben,  in  Wirksam- 
keit  zu  treten,  wAhrend  dor  glcichzeltig 
aborlastetc  troi betide  Motor  durch  sein  Zeit- 
relals  vor  einor  unnOtigeu  Abtrennung  vom 
Net*  geschatzt  wird. 

Eine  welter©  Kombination  der  automati- 
schen Olscbaltor  mit  eiuom  Hllifsapparat  sei 
nachstchend  kurz  beaebrieben.  In  munchcii 
FAllen  wird  es  erwQnscht  sein,  durch  eine 
Vorkehrung  zu  rerhQton,  dafi  ein  Punkt  des 
Netzes  oder  eine  Umei>tation  in  irgend  oiner 
Weise  nach  der  Station  zurflckspolst.  E' 
m a fit*'  also  eln  Apparat  vorgesehen  werden, 
der  auf  die  Umkehrung  dor  Strmnrichtung 
Htispricbt  und  hicrdurch  deu  automatischen 
Schaiter  zur  AuslOsung  bringt.  Zu  diosem 
Zweck  wird  In  don  Rclaiskreis  des  Maximal- 
automaten  ein  kleiner  Glelcbstrommotor  eln- 
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geachaltet,  (lurch  (lessen  — auf  einen  ge- 
wlssen  AasRchlagwinkel  bcgrcnzta — Drehnng 
der  Relaiakroia  miltds  eines  hewegten  Kon- 
laktes  geHchlosBon  wild.  Der  Anker  dieses 
Motors  wird  durch  die  Sekundftrwickeluug 
eines  Spannungatransformatora  gespclat,  der 
zwiachen  zwei  Leitungen  des  Drehstrum- 
feeders  angerichlosscn  ist,  w Ahrend  die  Mag- 
neto von  einem  Stromtransforraator,  der  in 
eine  dieaer  Leitungen  gcaciialtet  ist,  erregt 
werden.  Hierdorcb  erhftlt  dor  Anker  ein 
Drehmoment  in  einem  bestimmten  Sinne; 
durch  einen  Anschlag  wird  die  Drehung 
jedoch  auf  oinon  kleincn  Winkel  begrenzt. 
Kehrt  Rich  die  Stromrichtung  in  don  Lei- 
tungen tun,  so  crh&lt  der  Anker  infolge  der 
Phasenverschiebung  zwiachen  Magnet-  und 
Anker* t rum  oin  Drehmoment  in  entgegen- 
gesetztem  Sinne;  mit  deni  Anker  nimmt  der 
auf  seiner  Welle  befcatigte  Koniaktarm  an 
der  kurzen  Drebung  tell  und  es  wird  durch 
dense] ben  der  Kcl&iskreis  geachlOMen  und 
dor  Olscbalter  znr  AoalAsung  gebracht. 
Pig.  7 zeigt  das  Scliema  des  beachrlcbenen 
Apparates. 

In  oblgen  Ansfttlirungen  wurde  der  Ol- 
scbaltrr  nur  von  einem  bestimmten  Ocsicbta- 
punktc  aus  bctrachtet  und  seine  Verwend- 
barkeit  ais  prnktischer  Apparat  fttr  lioch- 
spannung  gezeigt.  Wo  es  auf  Feuersicherheit 
im  allgcmuincn  ankommt,  oder  wu  die  Auf- 
rechterhaltung  eines  sicheren  Isolationszu- 
d tan  des  durch  die  Eigcnart  und  niiheren 
Umsthnde  des  betreffenden  BetriebesScliwic- 
rigkoiten  macht,  hat  sich  der  Olscbalter  auch 
bei  niedrigereu  Spannungeti  bi-reits  mit  Er- 
folg  eingcfiihrt,  so  besunders  in  Gruben  und 
Bergwerken.  Fdr  diene  Zwecke  wurde n 
auch  Konatruktioncn  fiir  Gleichstrom  aus- 
geftthrt,  bei  denen  jedoch  noch  einige  an- 
derc  Puiikte  Berttcksiclitigung  linden  mtlssen. 
die  in  dem  abweichenden  Verbalten  des 
Gleiehsiromlichtboguns  begrflndet  sind. 

Die  Fig.  8 und  9 zelgen  InVorder-  und 
teilweiso  in  Kdckanaicht  die  Schaitanlago 
der  einen  Centrale  der  Isarwerke  in  Mttn- 
chen.  die  gemcinsam  mit  di-m  Hetriebalcitcr 
der  Isarwerke,  Herrn  Sitzler,  entworfen 
und  von  der  Union  Elektricit&ts-Gcaell- 
sebaft  zur  Ausfdhrung  gebracht  wurde. 
Das  Mlttelfeld  iat  zur  Aufnahme  der  Appa- 
rate  von  H Generatoren  vorgesehen,  wfth- 
rend  die  beideti  Seitcnfelder  die  Sc  halter 
und  lnstruraente  fiir  die  Feederleitungen 
mit  5000  bzw.  10000  V enthalton.  Die  Kflck- 
ansicht  dea  Mittelteiles  lftfit  die  Montage  der 
Olsch&lier  erkexincn.  Diese  Aniage  fllr  die 
Schaltung  einer  grdiieren  Anzahl  von  Gene- 
ratoren und  Abzwdgleitungcn  wflrda  mit 
offenen  Schaltern  ein  wesentlich  anderes 
Bild  geben. 

Mit  Recbt  wird  ironmr  mehr  hervor- 
gehoben,  von  watcher  Bcdeutong  fttr  die 
Aufrechtcrhaltung  ein«n  geordneten  und 
sicheren  Betriebes  in  einur  modernen  Cen- 
tralenanlagc  der  richtige  Aushau  dor  Schalt- 
aniage  und  vor  allem  die  sorgfftltige  Wahl 
der  Appurate  iat,  welch e den  hbchsten  An- 
■prttchen  zu  genttgen  haben.  Zu  dieser 
Frage  waren  die  vorstchcnden  Zeilen  be- 
Btimmt,  einen  kleinen  Beitrag  zn  liefem. 


UTERATUR. 

Bosprcchnngen- 

La  traction  Aldctriouc  par  contacts 
superficlela  du  ayateme  Uiatto.  Par  Ch. 
Julius.  Ingcnicur.  ’Paris.  Gauthier  V lllar.s. 
1902.  fcr.  fid  S.  Mit  12  Fig.  Prela  2,76  Frcs. 
Da*  ganze  Gebict  des  elektriachen  Bahn- 
weaena  auch  jeder  Rjchtung  anarch  bend  zu 
behandeln,  1st  bei  der  VielseitlgkeU  der  in  Be- 
tracht  kointaenden  Zweigc  dor  Technik  ein 
b Li  her  noch  nicht  bcfricdlgcnd  gelflates  Problem. 
Urn  bo  dankenswerter  1st  es,  wenn  der  auf 
einem  Specialgebiet  titige  Ingenicur  seine  Er- 


fahningvn  und  Gedanken  inuerhalb  dieaea  Oe- 
hietee  der  OfTentlicbkolt  nicht  vorenthftll.  Die 
vorliegende  kleine  Broachilre  ist  cm  aolcbes 
Specialwerk  im  beaten  Sinne.  Sic  gibt  eine 
eingchende  Darstellunp  des  Diattosvatcma,  daa 
bei  d«*n  Pariacr  Strailenbahiieu  in  Anweudiing 
k.im,  wie  es  sich  im  Bclrieb  bewAhrt  bat,  welehe 
Stbrungen  auftraten  und  wfe  aie  boscitlgt 
wurden.  Diese  Auaftihrungen  muasen  jeden 
Faihmann  intereasieren,  weil  das  I dattosyatein 
aeincm  Anwendungageblcte  nacli  zwelfellos  das 
wichtigste  Kontaktknopfsystem  voratellt.  Ka 
sind  in  Paris  ca.  ho  km  Gleis  mit  dieaer  Strom - 
zufUhrung  versehen,  also  im  gunzen  etwa  17 000 
Kontakupparat*  eingebaut.  Da  jeder  Apparat 
cn.  1S1  000  inal  im  Jahre  beUUlgt  wird,  bo  treten 
alio  diese  Kontaktapparatc  im  Jahre  zwei  Mil- 
liarden  mal  in  Funktion,  eine  Zahl,  die  eine 
gute  Vorstellung  davon  gibt.  welcbc  besonders 
leistungsflihlgeii  Schalter  eln  derartigeB  Kou- 
taktknopfsysU'ui  beaitzeu  mull.  Der  Preii 
atellte  sich'  pro  Kilometer  Glela  (Rillenscbienen 
von  15  kg  Gewieht  pro  Ifd.  Meter)  auf  rund 
107  00H  Frcs.  flir  Kinfacngleis  und  auf  1H6  000  Fret, 
fiir  Doppelgieia.  Die  Kneten  der  cigentlichen 
Kontaktapparate  betragen  aber  uurca  KOOOOFrca. 
fiir  don  Kilometer  Einfachgleis.  Die  Unter- 
haltungakoaten  bowegen  sich  swischeo  4000  und 
HTOOFrca.  pro  Jahr  und  Kilometer.  Dic*o  I'ntcr- 
haltuugHkoaten  umfasaen  die  L'berwachung 
der  Kontaktknopfe,  die  Keparaturen  und  den 
Ersatz  dcrselben,  die  Herstellnng  der  Asphalt- 
arbeiten,  die  (Jnterhaltung  der  Kabelsuleitungen 
und  der  Kanaliaation 

Die  Mltnge],  die  sich  im  praktiseben  Betricb 
herausatellten,  warcu  sebr  uiannigfaclier  Natur, 
wurden  aber  nach  Angabe  de*  VerfasBers  alle 
in  befriedigender  Weise  behoben,  wobei  alier- 
dings  der  urspriinglichc  Diattoappurat  nicht 
unwesentlichc  Anderungcn  darchmnchen  muCte. 
ZumSchluate  atelU  sichUcrr  Julius  die  Frage, 
ol>  auf  Griind  dieser  F.rgebui*se  das  Dlatto- 
avstoin  ala  fiir  Tramwtylinien  geeignet  be- 
zeichnct  worden  kann,  bei  denen  die  An- 
wenduug  der  Hberleitung  nicht  nioglich  ist  und 
heantwortet . dieae  Frage  unbedingt  bejahend, 
allerdings  mit  der  Kiuschrfinkung,  dal*  eine 
Jlulicr-t  sorgfxitige  umi  sftcbvcMtilmlige  Wartung 
gefordert  wenlon  mull,  und  dail  die  F.infilhrung 
nur  dort  rentabel  sein  kann,  wo  infolge  des 
dlchteu  Verkehrs  der  Krtrag  der  Unie  die 
Mehrumtlagen  rechlfcrtlgt. 

Die  gauze  Itrosehiire  ist  vorzbglich  ge- 
schriebcn,  durch  klarc  MaCzeichnungen  er- 
lAutert  und  sehr  interessant  zu  lesen.  Die 
mannigfachen  Frfalmtngen,  die  bier  niederge- 
legt  sind,  sind  Uber  den  Kabinen  des  Buchea 
binaus  fiir  alle  Stromfiilirungcn  dieter  Art 
Jlullcrst  acbatzenBwcrt.  M.  Muller. 


CHRONIK. 


I*ondon.  ITnser  Londoner  Korrespondent 
schreiht  uua  untenn  24.  Mint: 

Drahtloan  Telegraphic  A1b  Thema  ftir 
seinen  aoeben  beenaeten  (’vklus  von  vier 
Cantnr-ViirlcBungen  hatte  Prof.  J.  A.  Fleming 
die  » Walton  telegraphic*  gewihlt.  Dieae  Vor- 
leaungen  waren  mit  Spannung  erwartet  worden, 
da  der  Vortragende  einen  zuaammenhilngenden 
Pberblick  uber  die  Entwickelung  der  drantlosen 
Telegraphic  zii  geben  veranrochen  hatte.  In 
der  erstrn  einleftenden  Vonetung  warden  die 
grundiegenden  Vertucbc  von  Hertz  behandelt 
und  seine  Methoden,  elektrlBchc  Wellen  zu  er- 
zeugen  und  auikufangen.aiufiihriich  besprochen. 
Die  zwelte  V orletung  war  dem  Sendeap|>arat 
gewldmet.  Prof.  Fleming  wie»  dart  Of  bin, 
von  welcher  Wichtigkeit  bierbei  ein  cxakt 
wirkonder  Untorbrocher  sci,  Kr  schfltzte  die 
l.eistungen  der  deutachen  PrAcisionsmechauik 
auf  dietem  Gebiete  besonders  hoch,  und  bei 
seinen  Versuchen  verwendete  er  duller  auch 
einen  Queckailberstrahluntcrbrecher  der  Allge- 
ineinen  Elektric itlltB  - Gcsellschaft  In 
Berlin.  Boi  dicsern  Apparat  llietit  (Juecksilbcr 
gegen  einen  auf  einem  rotierenden  Cylinder 
berestigteu,  aus  nicht  ieilendem  Material  ver- 
fertigten  /.ahnkranz,  wodurch  der  Strom  ab- 
wechselnd  untvrbrochon  wird.  Dieae  Yorrich- 
tunij  gestattet  die  rnterbrechungsfreijuenz 
nacn  Behoben  zu  regain.  Die  elektrolyttodien 
Unterbrecher  sind  weniger  zweckmAilig,  weil 
sic  itiiiuerbin  nur  fur  vcrhAltniginAliig  acbwnche 
Stroine  verwendet  werden  konnen.  In  der 
dritten  Yorlesung  werden  die  Kiuufanghapparate 
de  r verschkedenen  Systeme  beHchrteI>en.  ll  u t h e r - 
ford  benutzte  zur  Konttruktion  seinoa  AuOorM 
cmpflndlichen  magnetischen  VVellenaufBnders 
( IHitfi)  die  Kigcnschaft  der  elektriseben  Wellen, 
eine  Magnetnadel  zu  entuitgnetitieren.  Dieaer 
Apparat  wurde  von  Marconi  fiir  seine  trnns- 
at I antiache n Yrrsuehe  weiter  ausgCBtaltet.  Der 
von  Prof.  Fleming  beuutzte  Mar  coni- Apparat 


hatte  folgende  Anordnung.  Verroittelst  eines 
[Ihrwerket  wurde  eln  endloaea  KiscndrahtbUndH 
bestAndig  durch  zwei  koncentrische  Spulen 
zwiachen  den  einander  zugekehrten  gleich 
namigen  Polon  zweier  Magneto  hindurcbgefiihrt 
Das  eine  Knde  der  inneren  Spnle  fund  zur 
Erde,  das  and  ere  zur  Antenne.  Die  ilulien- 
Spule  iat  mil  einem  Telephonhorer  verbaoden. 
Kntsteben  nun  durch  die  elektriseben  Wellen, 
welehe  die  Antenne  treffen,  A rule  run  gen  im 
magnetitcheu  Kiseukern,  bo  werden  atdarcb 
die  in  der  einen  Snule  inducierten  Strome  Im 
Telophon  enttpreebende  Tone  wachrufcn.  Zurn 
Schlull  ging  der  Vortragende  auf  Prof.  Slabys 
System  ein.  daa  durch  ein  Diagramm  erlAutert 
wurde.  Bel  Slabys  Empflloger  ist  der  Koh&rer 
nicht  direkt  dein  vertitalen  Luftdrabt  elngc- 
acliiiltet,  sondern  einem  horizontalen  Draht  von 
etwa  der  gleichen  Ulnge.  Tier  Zweck  dieaer 
Auordnung  ist,  die  Spannung  im  KohArer  zu 
vergrOCern  uua  die  Uertzschen  Wallon  laichter 
aufzufinden.  In  der  letzteu  am  vergtngencr 
Montag  abgchallenen  Vorletung  behandeltc 
Prof.  Fleming  das  Verfahrcn  zur  Aimtiimnung 
von  Sender  und  KrupfAngcr,  sowic  die  ver- 
•cbiedetien  Versuche.  gegenseitige  Storungi-o 
verachiedener  Apparate  zu  verliiudern.  Line 
von  Prof- Fleming  tcibgt  iiberwachte  VTersuchs 
reihe  solite  den  ueweit  bringen,  dal*  die  Ixikal- 
Btationen  fiir  die  Wellentclcgraphic  vor  den 
Wellen  der  transatiantlschen  Stationen  durch 
zwockmlUtigc  Einrichtuugen  sehr  wohl  gesichert 
werden  kbnntcn.  Etwa  100  m entfernt  von  der 
MarcouiBtation  in  Poldliu  wurde  ein  Signalmast 
mit  einem  Luftleiter  erriebtet;  cine  nut  twei 
Matten  bi-xtehende  Empfangsstatinn  befatid  sich 
in  ciner  F.ntfernung  von  16  km  auf  Cap  Lizard, 
und  zwar  solite  der  cine  aU  Schifliatation,  di-r 
andere  ala  tranaatlautiacher  KnipfAnger  dienci 
Fiir  die  SchlffBiiguale  wurde  ir,  PS  verwendet, 
wilhrend  der  tranaatlautischc  i.uftdrnlit  den 
vollen  Strom  der  2H  PS -Aniage  erhlelt.  Ver- 
aiegelte  Depeaehen,  dereo  inhalt  nur  deni  Vor- 
tragenden  bekaunt  war.  wurden  von  I'oldbu 
aus  gleicbzeitig  den  beiaen  LuDdrflhten  in  ver- 
abredeten  ZwischenrAumen  tibermittelt.  Es  er- 
gab  ticb,  da6  zwei  De|ie«clien  mit  der  grtiilu-n 
Genauigkeit  ohne  ir  genii  weieba  Storungen 
ubennittclt  werden  konnten.  Obglcich  aii-* 
Kesultat  in  der  Tat  sehr  befriedigend  ist.  so  ist 
dauiit  jedoch  nocb  nicht  erwieaen,  dal*  De- 
peschen  von  andereu  unabhAngigen  Stationen 
uberhaupt  nicht  initgcieacn  werden  konnen 
Jeticnfalls  iat  ea  erforderlich,  durch  Vorsuch*- 
den  Empfltnger  so  abzustinunen,  bis  die  Frc- 
ouenx  aer  auderen  Systeme  festgestellt  ist 
Prof.  Fleming*  Verauehe  /.eigen,  dal*  gegen 
scitige  Storungen  durch  die  varteniedenen  Sta- 
tionen vermieaeu  werden  konnen,  dall  aber  die 
Frage,  ob  die  Depeaehen  von  Fnberufeueu  auf 
gefangen  werden  kOimen.  noch  ungi-iont  1st 
A u Her  der  Mtrconlschen  Abatimmung  wurden 
voin  Vortragenden  noch  oinige  andere  Methoden 
erftrtert,  die  specie]!  daa  MltnOren  der  Depeschc 
verldndern  snllteu.  Allerdings  1st  mit  einem 
Erfolg  oach  dieser  Selie  bln  zugleieh  eine  Vor 
minilcrung  iu  der  rbertnitteluogagctchwindig- 
keit  verkniipfL 

Klcktritchc  Schurfung.  Ich  hnbe  in 
der  ietzten  Woche  Gelegenheit  gehabt,  das  Ver 
fahreu  von  Daft  und  Williams  zur  Auftuchung 
von  Erzadern  eiuer  eingohandon  f’rufung  zu 
unterzieben.  Et  handelt  aieh  urn  eine  Heihe  von 
Versuchen,  die  in  eiuer  Bleimine  in  Prestatyn 
in  North  Wales  verunstaltet  wurden.  Diese 
Mine  war  einige  Jahre  In  Betrleb  geweaen. 
dann  aber  aufgegeben  worden,  weil  'aie  sich 
nieht  mehr  rentiert«.  Sehr  ertragreich  war  sic 
iiberbaupt  nicht  gewesen  und  durch  das  neue 
Verfahren  solite  nun  fcBtgeiiUdlt  werden,  ob 
sich  in  den  KalclUr.hlchten  abbaunthiges  Blei 
bafknde.  Da*  Verfahren  ist  folgeudea.  Auf 
dein  zu  unterauehendeu  GelAnde  werden  in 
einer  betrltchtlicheu  Entfernung  voneinande: 
zwei  Metalielektroden  In  die  Erde  getrieben 
Zwiscbeu  dieseiben  1st  die  Sekundftrvptile  eines 
Indiiktoriunis  geachaiu-t  1st  der  Krdboden  von 
einheitiicher  Zusammensotzung,  so  werden  sich 
die  pulsiereudeu  Krdatrbine  in  gleichtuAbiger 
Verteiiung  zeigen  und  entunrcebende  Kurven 
davou  autgenommen  warden  konnen.  Wechaeln 
jedoch  laitande  mit  nichtleiteuden  Rcbiehti-n 
ab,  bo  wird  die  Verteiiung  eine  .ioderv 
werden  und  dice  sich  an  der  reritaderten 
Kurve  erkennen  laaseu.  Um  die  Uichtung  der 
von  den  StrOinen  durcbflossonen  Adern  featzu 
atcllen,  wird  ein  zwoites  mit  einem  Telephon 
verbundeuea  Elektrodenpaar  verwendet.  Die 
eine  Elaktrode  wird  in  einer  bestimmten  Stelle 
eingclmbrt.  w Ahrend  die  andere  im  Kreise 
berumgi-fuhrt  wird-  Daa  Summon  im  Telephon 
wird  dann  am  lautcateu  seiu,  wenn  eine  Erz 
ader  aieh  zwischen  den  Elektroden  bofludet 
Bel  deu  erwahiiteu  Versuchen  wurde  die  eine 
FJektrode  in  der  Mine  aelbst  am  Knde  dea  Ab- 
bauc*  an gebracht,  die  andere  dagegen  etwa 
156  m oberhaib  der  ersteren  auf  dor  OberiiAchc 
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Hlerdurch  wurde  au&er  der  fllr  die  Vtnuche 
rrforderlichen  IiorixontaLLinle  inch  noch  cine 
\ ertlkalllnic  gcscbaffen.  Aun  den  Vers  lichen  er- 
Ifab  sich  klar,  aaC  sich  einc  Erzschicht  etwa  500  in 
uber  den  urapruuglichen  Abhau  hinaus  erstreekte 
nnd  daG  die  Adern  in  den  tleferen  Schichlen 
wahrschelnlich  auch  bedentend  relcher  waren. 
Der  Wlderstand  zwischen  den  vertikal  an  go 
hrachten  Hlektroden  wurde  naf  KUO  Si,  der  in 
den  horisontaleu  Elektrodcn  auf  2000  Si  festge- 
atellt.  Mlt  Htilfe  oines  mechanlachen  (inter 
brechera  wurde  der  PriiiiArstromkrci*  ion  Induk- 
torium  700  inal  pro  Minute  unterbrocben.  Bei 
griiOemi  WiderstAnden  in  den  Schichten  und 
wenn  sich  die  V'ersuche  auf  groGcre  Kntfernun- 
%ra  eratreckten,  wurdcn  Kondenaatoren  ver- 
wendet.  Dan  Verfahren  Hcheint  In  der  Tat  aus- 
sichtsv  nil  sti  soin,  jednch  kann  leider  dabei  nicht 
festgestcllt  werden,  ob  die  Adern  selbst  roich  Bind 
uder  ob  sicb  das  Era  in  schwachen  Adern  nur 
anf  cine  grGSere  Rtrockc  verteilt.  A*.  IP.  II'. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphic. 

F.ntw ickelung  der  dentuchen  Kabellinicn. 
Da*  ndrdtiche  Deutschland  sowie  die  gknndi- 
navischen  Keiche  haben  rinen  rcgcn  Verkehr 
nut  Spanien,  welcher  dnrrh  die  lotzthin  wleder- 
holten  Unterbrechungon  dos  Emdeu-Vigo-Kabeis 
bedeutend  gcllttca  hat,  uni  so  mebr,  aU  die  Go- 
schAftswrlt  sich  an  eineu  achnellen  nnd  zuver- 
IA**igen  Dicnat  gewbhnt  hatte  und  dio  I'm- 
leitung  iiber  die  festlAndischon  Landlinien  er- 
fahrungsgemftG  xu  Verxogerungen  und  Ver- 
*ttiininelungcn  AnlaB  gibt.  Durch  den  Im 
Jalire  1900  vcroffentlichten  GeschAftsherirht  der 
Dcutsch  - Atlantlschen  - Telegraphengcsellschaft 
iat  bokaunt  geworden.  da  It  diese  Geacllachaft  Uu 
Jahre  1901  die  Vigo-Limo  zu  ilbemehmeu  sich 
verpfllrhtet  hat.  Die  Doutach-Atlantisehe-Tcle- 
grnphengescllschuft,  welche  nach  nur  dreijAhri- 
gem  Bcstchen  bereits  Ihr  Kabel  iiber  den  At- 
iantischen  Ocean  verdopnelt,  wird  jedenfalls 
bestrebt  «elii,  auch  dio  Vigo  - Linle.  die  den 
Haupttell  des  Verkehra  von  Deutschland  nach 
I ud ion  und  den  ostlichon  Landera,  nach  Slid- 
nmerike  und  Afrik.a  trAgt,  nach  der  tTbernahme 
zu  verdoppelu,  wodurch  nicht  nur  ITnter- 
hrechnngen  \ orgebeugt,  sondem  auch  fiir  den 
Verkehr  naeh  dem  Siidcn  ein  besonders  guter 
Weg  goschuffen  wird. 

Telegrnphenban  ini  Koagostaat.  Der  aeit 
Io04  be  go  mi  e tie  Bau  vou  Telegraphenlinien  iin 
Kongontaat  bietet  rnauehes  BomerkenBwerte. 
I>as  Bauperaonal  hoBteht  iu  der  Hauptsache 
aua  P.iugeborcnen,  welche  in  Abtellungen  von 
40  Mann  unter  1 oder  2 KuropAem  arbeiten. 
Von  Bouia  nach  Leopoldville  besteht  die  Leitung 
aas  2 Phosphorbroncedrthtcn  von  2 nun  Durch- 
meseer.  Urn  den  Draht  gegen  DiebstAhle  mflg- 
lichst  zu  schiitzcm  ist  er  schwarz  angeBtrielien. 
Ala  Stutzpnnktc  dienen  Stahlatangeu  von  T-for- 
migem  Quorschnitt,  etwa  6 fi  m lang;  der  Ab- 
stand  betrAgt  uugefllhr  90  m.  Neuordings  wird, 
urn  die  Stangen  noch  welter  auseinanderatellen 
zu  kdunen,  Cln  Dralit  von  sjrfiGerer  Bruchfestig- 
keit  ( 158  kg  fiir  1 qmm)  und  aemgeinAG  geririgerer 
l^itOthigkcit  verwendet.  Belm  Pa«siei«D  durch 
Whlder  oder  durch  den  Buacb  iat  ein  Durchhau 
von  10  tu  Breite  hergestelll  worden,  uni  die  Linle 
inogliclistgegen  WaldhrAnde  zu  schiitzen. 

Bei  Underhill,  wo  die  Llnie  den  Kongo 
krenzt.  Bind  an  den  Fludufem  Tiinno  mub 
Wlnkeleisen  von  etwa  IG  m Hohe  errichtet, 
und  die  Leltungeu  gehen  mlt  elner  Spannwelte 
von  800  m dire  at  iiber  den  Flu6;  doch  werden 
sic  hier  von  vier  StahldrAhten  init  einer  Rruch- 
featigkeit  von  314  kg  pro  Quadratmeter  ge- 
! ragen.  Der  KasBai  wird  in  derselben  Welse 
iiberschrltten;  an  jedem  1’fer  und  auf  einer 
Lnsel  iin  Flusae  selbat  *«iul  dazu  gleichfaJls 
Tiirme  gvhuut,  die  eine  Hohe  bzw.  von  14,  85 
und  37  m haben.  Die  Spannweiten  betragen 
hier  460  und  700  tn. 

Die  Llnie  enth&lt  3 Hautitatatiouen  (fiir 
Telegraph  und  Fernsprechcr) , 9 Telephon- 

stationen  and  6 Fcrnaprechkabinen  zur  Be- 
iiutzung  fur  die  KapilAne  der  FluSdampter. 
IJlnga  der  Liuic  sind  50  Bewai-buugsposten 
verteilt-  In  den  Fernsprechkabinen,  wclche 
zura  Schulze  gegen  die  weUJen  Ameisen  auf 
hohen  Pfosten  errichtet  Bind,  bcflndet  sicb  ein 
t mschalter  rnit  3 Kontakten.  Nach  Ahnahine 
des  HDrers  wird  der  Umschalter  auf  Knntakt  1 
oder  2 gestellt,  je  nachdein  man  nach  der  einen 
oder  nach  der  andoren  Seito  aprechcn  will. 
N'nch  Beendigting  de»  (IcBprAchcs  springt  der 
i.'mschalter  uutomatiach  auf  Kontakt  3,  sobald 
dor  Ilorer  wieder  augehAngt  wird;  dadurch 
wird  dio  Leltuug  wieder  dlrckt  verbunden. 

Die  Habgier  und  dor  Aberglaubcn  dor 
Kingeborenen  Bind  die  L'rsacho  zahlreicher 


Slfirungan  des  Retrirbea.  Forner  wird  die 
I.inie  «ehr  oft  durch  Elefanten  benchildigt, 
welche  »ich  an  don  Stangen  relhen  nnd  Bie 
dabei  umwerfen.  Pf. 

Elektrische  Bahnen. 

OberverwaltangsgericbUentacheidung  Uber 
die  Kosettenbefeetigung.  Zwi^chen  dem  Eigen- 
turner  des  liauacs  Dorotheenstr.  67  und  der 
Borlin*CharlottenburgerStraBenbahngei«eili«chaft 
war  am  24.  December  1901  ein  Vertrag  dahin 
eschloBsen  worden,  dnli  die  GeBc"achaft  an 
ein  Hause  gegen  Zahlung  einer  bestiuunten 
KntBchhdigung  drei  Kosetten  zur  BefeBiigung 
der  (juerdrahte  fiir  die  oberlrdiache  Strom- 
zuleitung  anbringen  diirfe,  ale  indc»»en  nach 
zuvor  erfolgter  dre.imnriatlichrr  Kundigung 
wieder  zu  beaeitigen  habe.  Bereits  eine  Woche 
BpAter  tnachte  der  Hauaoigentumer  von  dem 
Kundigungsrecht  Gebrauch  Die  StraGeobahn- 
geaolUchart  verstand  sich  aber  demnJlchat  nicht 
dazu,  dio  Kosetten  zu  entfernen-  Auferhobene 
Klage  verurteilte  aie  da*  Amtsgericht  zu  deren 
Beseitlgung,  erkllvte  auch  das  Urtell  fiir  vor- 
lltutig  vollatreckbur,  licB  der  Gesellschaft  aber 
nach,  die  Zwangavollstreckung  durch  llinter- 
legung  von  am  M abzuwenden.  Gegen  dieses 
Urtell  legte  die  Beklagle  Berufung  ein.  In- 
zwlachen  war  ihr  durch  AUerhochsten  Erlafi  voin 
2.  Mai  1902  das  Uecht  zur  dauerndeu  Bcschrtn- 
kung  des  Grundeigentums  behufs  Anbringung 
von  Hoaettcn  an  aen  HSuserii  fiir  die  Strafien 
Berlina  und  der  Vororte  verliehen  worden,  in 
denen  die  Aufstellung  von  Maaten  ffir  jene 
Querdrkhte  aus  vcrkehrapolizeilichen  Rilck- 
Sich  ten  nicht  gestattet  werden  kanu.  Im  Hin- 
blick  hierauf  erlieS  der  Polizeinrtteident  unter 
dem  30.  Mai  1902  an  den  Hauaeigentiiiner  eine 
Verftigung,  wodurch  dtesem  aufgegeben  wurde, 
bis  surDurchriihrung  des  Knteignungaverfahrens 
im  ordnungs-  UDd  sicherhcitapollzeilichcn  Inter- 
c«8e  die  Hoaettcn  am  ilause  zu  duldcn.  Der 
Hauaeigentumer  atrengte  gegen  diese  VorfUgung 
Klage  an,  die  jedoch  vom  vlertcn  Senat  des 
OberverwaltungsgerichtB  in  der  Berufuiigs- 
iustans  abgewieaen  wurde.  Er  sprach  aus,  dat 
durch  das  Duldcn  der  Anbringung  der  Kosetten 
Bcitcns  des  KUgers  sein  Haus  und  aein  llesitz 
in  eine  GlTentliche  Verkehrsanstalt  hincinbexogeu 
Bel.  Die  Strattenbahn  stehc  als  eine  derortige 
Verkehrsanatalt  in  alien  Beziehungen  unter  iler 
Aufaicht  und  dem  Schutse  der  Poligeibohordc, 
Allerdinga  widerstreite  die  angefoebtene  Ver- 
fiigung  dem  privaten  Beeht  dea  KlAgere,  alleiu 
der  PoiizeiprftBident  veriange  nur  das.  was 
unerUUllich  sei;  der  Klkger  solle  nur  bis  zur 
DiirchfQhrung  dea  Kntelgnungsverfahrena  die 
Kosetten  an  seinem  Hauae  dulden.  Auf  andere 
Weise  kbnne,  sowelt  eralchtlicb,  nicht  dem  pnli- 
zcillchen  Iotereaae  genflgt  werden. 

Verschiedenea. 

Hliidtische  Elektricithtawerke  Frankfurt 
am  Main.  Seit  der  t'bernahme  dea  Klektrici- 
tlUawerkca  Bockenhelm  von  der  ElektridtAta- 
A.-G.  vonn.  W.  I^ihniever  A t'o.  besitxt  Frank- 
furt a.  M.  zyei  Kick trfciUUa work e,  liber  deren 
Entwlckelnng  wir  .ETZ*  1902,  R.  84,  eine  Zu- 
sammenstcllung  gegeben  haben.  Fiir  daa  Ge- 
achkftajahr  1901/02  entnehmen  wir  dem  Verwal- 
tungabericht  folgeudes: 

F.lektrici tktswerk  I,  SpelcherstraUo. 
Daa  Work  I versorgt  das  Frankfurter  Rtadtgebiet 
mit  Auanahme  von  Boekeuhelm  rnit  eiektrtBcher 
Energie  und  liefert  aufierdem  den  fiir  den  Be- 
trleb  der  StraHenbahn  benotigten  Strom. 

An  Personal  (Reamtc  und  stAndige  Arbelter) 
waren  Im  Berichtajahro  152Personen  vorhamlen. 
Von  den  im  Laufe  des  Jalire*  bcachAftigt  ge- 
peBenen  221  atAndigeu  Arbeitem  warden  Im 
ganzen  42  GOG  Tagewerke  geleistet  Auflerdetn 
wurdcn  182  unsi&niligo  Arbeiter  beachAfllgt, 
welche  im  ganzen  4GH2  Tagewerke  lelsU-ten. 

Die  von  den  oberen  stAdtischen  Behorden 
genehmigte  Erwelterung  des  Wcrkes  I wurde 
nahezu  fertlggestellt  und  wird  in  der  eraten 
HAlfte  des  neuen  GeachAftajahres  dem  Betrlelie 
iibergeben  werden. 

Die  LeiBtungsffthigkeit  dea  Werkes  L sowie 
(lessen  ubrige  baulicW  Entwlckehing  Tst  aus 
folgender  Tabelle  eralchtlicb. ' 

AH/tl 

Keasiditnlage  in  Quadratmeter  Heiz- 

HAche 6 4M 

Masehincnnulage  in  Kilowatt  . . . G22o 
Inatallierte  Transformatorrn  in  Kilo- 
watt   7 069 

Gesamte  Lftngc  dor  Speise kabel  in 

Motor  . . 80  800,1 

Gesamte  1 Jingo  deB  primArcn  Netzos 

in  Meter 69  302 

Gesamte  I Jin  ge  deaaektindiiren  Netzos 

iu  Meter 91  999,6 

Anxahl  der  HauBanschiilsse  ...  | 720  ; 

• „ installiorten  LlchtsAhler  . 2.031 

* „ . KraftzHhler  , G4H 


Angeschloaitene  Kilowatt: 

a)  IJeht 7 671,827 

b)  Kraft 4 092,168 

C)  Urnformerstation  1 827,22 

d)  StraBonbeleuchtung  ....  >)  131,1 

e>  PivereeB  und  Selbstverbrauch  . 103^2 

InagCNamt  13  727,125 


Hierin  1st  die  Leiaiung  der  neu  beHchafflen 
Turliodynamo  noch  nicht  berficksirhtigt,  ila 
dieselbe  am  31.  Mnrz  I902  noch  uicht  fertig 
gestellt  war  Die  Kessclanlage  besteht  nun- 
mehr  mit  Bcrucksichtlgung  der  NouAnlage  au.s 
G (’ornwall-KeBselu  von  jii  86  on  IleizflAchr, 
12  Waaserrtihrkesse.ln  von  je  3D.5  .|m  H«is 
fliche  und  3 GroHraura-Wasaerrohrkcsseln  von 
io  400  qm  UeizflAche.  Die  gesamte  HoisfiAchc 
DetrAgt  floruit  6464  qm.  Auderdem  besitzen  G 
der  Kohrenkesael,  aowio  die  neu  aufgeBtellten 
Kessel  Cberhltzer  von  je  72  bzw.  100  ijm  Helz- 
fiilche.  Da*  KesBelspeiBewasser  wird  in  2 Vor 
wArmern  von  je  333  qm  HeizflAche  vorgewArmt 
Dio  Maschinenanlage  besteht  aus  4 Darnpf- 
dynamos  von  je  662  KW  und  4 denglelchen 
von  je  10G8  KW  Lciatung.  Die  LeJatungN- 
filhigkeit  betrllgt  somit  6220  KW  bzw.  9rJIX»  PS. 
Die  Zahl  der  llauBanechlusBe  stieg  ron  I486 
auf  1726,  die  Zahl  der  angeBchlossenen  Kilo- 
watt von  11861  auf  13727,  was  einetu  Gleich- 
wert  von  274  640  GIGhlampen  zu  16  HK  ent- 
sprlchl.  Die  Zahl  der  Stromabiiehiner  be- 
l rug  29215. 

Durch  eine  bei  den  6 Sirnonis-  und  Lnnz- 
schcn  Keaaeln  vorgenommene  VergrbGerung 
der  KostflAche  war  es  rndgiich,  die  noch  vor- 
handenen  G Alteren  (‘ornwall-Keflsel  vollstAndlg 
aufier  Betrieh  zu  Netzen  und  mit  der  Dampf 
spannung  von  9 auf  IU  Atm.  zu  gehen.  Infolge- 
deBson  {png  die  Zahl  der  KeBselbetriebsBtunaen 
von  87  341  auf  61271  d.  i.  um  41,3%  zuriick. 
NaturgemlU  ist  hiermlt  eine  ErsparniB  sowohl 
an  He(zerper*onal  als  auch  an  Kohien  verbun- 
den.  Der  Kohlenverhrauch  pro  crxeugte  Kilo* 
wattstunde  ist  denn  auch  von  1,83  auf  1,72  kg 
d.  i.  um  6%  gesunken,  wKhrend  diese  Zifler  pro 
nutsbar  abgegebene  Kllowactstunde  von  2,12  auf 
1,97  kg  d.  1.  um  7%  gefallen  1st-  Die  Anxahl 
der  erzeugten  Kiiowattstunden  stieg  gegen  das 
Vorjahr  12287  266  auf  16039620  d.  1.  um  22,4% 
Die  nutzbar  abgegebenen  Kilowattstunden  be- 
trugen  13  101779  gegen  10697  476,  was  einer  Zu- 
nahme  von  23,7%  entaprichk  Hierbel  vermin- 
derten  sich  die  Geennitverluste  von  13,7%  auf 
12,9%  Die  zur  Vcrmindcrung  der  l.ecrlaufvcr- 
lustc  der  Tran?formatoren  aufgestellten  auto- 
matischen  HochspannungsBchalter  haben  aich 
allerorta  gut  bewAhrt,  aonaG  eine  ausgedehnterv 
Verwendung  der*elhen  fbr  das  ntchate  Betrieh*- 
jahr  In  AuMicht  genoimnen  ist.  Die  Ausgaben 
an  Kohien  fur  dre  nutzbar  abgegebene  Kilo- 
wattatunde  Bind  von  4,80  Pf.  auf  .tyi6  I»f.  zuriick- 
egange-n.  Desgteichen  haben  sich  anch  die 
brigen  Betrieb»ausgahen  wesentllch  verrlngert, 
sodaG  die  direkten  Kosten  pro  nutzbar  angc 
gebenc  Kilowattstunde  nunmehr  6,64  Pf.  gegen 
7,76  Pf.  im  Vorjahre  betragen.  Die  AuBgaben 
ffir  Verzinsung  und  Tilgun^  des  Anlagekapitals 
sowie  fllr  Dotleruug  de*  Krueuerungsfonds  be- 
laufen  sich  auf  4,82  Pf.  gegenllher  6,03  Pf.  Im 
Vorjahre,  sodaG  aucb  die  GvsainUusgaben  pro 
nutzbar  abgcgebeue  Kilowattstunde  wesenUich 

r sunken  aind,  nAmlich  von  14,17  auf  11,69  Pf. 

h.  um  18,2%  Dagegen  *lnd  die  Kinnahmen 
pro  nutzbar  abgegebene  Kilowattstunde  von 
18V22  auf  17,44  Pi.  gefallen,  was  liaunteAchlich 
auf  die  VcrgrSGerung  des  StraBenbahnnctriebes, 
fiir  welchen  der  Strom  zn  12  Pf.  pro  Kilowatt- 
stunde Glelclistrom  abgegeben  eird,  zurtickzn- 
filhreu  ist. 

Die  folgeuden  Tabellen  laaseti  die  Betriebs- 
und  flnancTellen  Ergehnisse  des  vergangenen 


Geschaftsjahres  erkennen: 

mw 

Betrlebsstunden  der  einzeluen  Kessel  61  271 

> . . Dampf- 

maschinen 22400 

Erzcugle  Kilowattstunden  ....  I6IK19620 
Nutzbar  abgegebene  Kilowattstunden  13  104779 
Verluste  in  Procent  der  erzeugten 

Kilowattstunden 12,9 

Nutsbar  abgegeboue  Energie  imMittel 
pro  Tag  in  Kilowattstunden  . . 88 80S 

Durchschnittlichc  Benutzungsdauer 
pro  angeschl.  Kilowatt  in  Stnnden  961 

WurSM  der  hiiclmten  Relzstung 
gleichzeitig  bntnnende  I.nmpen  in 
rrocentder  dnmnls  angettchlossenen 

l-ampcn  4U,6 

Wasservorbrauch  in  Kubikmeter  . . 190470 

Kohien  verb  ranch  In  Kilogramm  . . 28796916 
n pro  erxeugte  Klln- 

wattstunde  in  Kilogramm  ....  1,72 

Kohlenverhrauch  pro  nutzbar  abge- 
gebene Kilowattstunde  in  Kilogramm  1,97 

Pro  I kg  Kuhle  vordampfte  WaH*er- 
inenge  In  Kilograium 7,118 


*1  KraOealK'lenchtua*  (Oleiokitroai)  '/tin  KW. 
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Heseiclinunr 


KinnahmciL 

Fiir  Lie  hi* trout 

„ Motorenstrom  . 

, Abnahm©  dcr  Hausinstallathm  . . 

3 ZAhl^rro  iett* 

Sonstlge  Einnahincu 


Cesamteinnahme  . . 

Ausgsbeo. 
a)  Betriebukesten. 

Kohlen  und  Holz 

Spelsewasser . . 

OI-.  Put*-,  Schmicr  u.  e.  w.  Material  .... 

Gehftlter  und  Lbhnc . . . 

Kranken-,  InvalldiMta-,  Feuer-  und  Cnfallvereichening 

Instandhaltungs-  u.  a.  w.  K oaten  der  Masrhlnen,  debit  urio  u.  t>.  w. 

und  allgeinelne  I'nkostcn 

Mieteu,  Steuerri  und  Abgaben 

Abschreibung  uuf  Mobilien  und  Werkzeuge  . 

Keparatur  und  Priifung  der  Z&hler 

I'nvorhergcsehene  Ausgaben . . . 

Sununa  a)  . . 

b)  Verzinsung.  Abschreibung  u.  s.  w 

Versiusung  und  Tilling  dea  Anlagekapitals 

Vergutnng  an  dir  Betriebspftehter 

Abschreibungsfonda 

Einlage  in  den  Knieuerungs-  und  ReserYefond* 

ZuftohuC  an  den  Betriebskosten  der  elcktrischen  StraGenbeleuchtung 

Reingewinn  . . 


IW<trie4i«j»hr 

I’ro  inurl  ai 

nbjfrir<’l»ii‘ 

kllewstl- 

IMMSC 

Muuii< 

in  Ifi'aniscB 

Mark 

lOdl.'W 

1 046  193,27 
1 152219^7 

J 16,77 

19691,60 

0,15 

45  913,68 

0,35 

22  876,61 

0,17 

2 285  823,43 

17,44 

480  223j66 

3,66 

0,08 

9 857.79 

26  177,72 

0,20 

232  740.60 

1,77 

20812JHI 

0,16 

7424IJ06 

0^7 

5 613^00 

0,04 

I 3S0.89 

0,01 

fi  187JW 

0,05 

(67  240,76 

6^4 

380228^*6 

2,90 

| 251 800A10 

1,92 

aooooyoo 

0,23 

766  563,81 

5,N6 

Sumrnu  b) 
hierzu  Summa  a]_ 

Qeaatntausgahen 


1 428  6*2,67 
857  240.7b 


2 Sift  823, -43 


10,180 

6,51 


17,44 


ElektricItAtawerk  II.  Das  Werk  II  ver- 
sorgt  den  SludUeii  Bockenhcim  mil  elcktriscber 
Knergie  and  liafert  aiiikwdem  den  Strnm  fur  die 
Ueleuchtungs-  und  Kraftanlagen  des  Staats- 
giiteibahnhofe  in  Frankfurt  a.  M. 

Da*  Personal 'Bearnto  und  stftndfge  Arbelter; 
hestand  Endo  den  L$ericht»juhrea  ttus29Pereonen, 
Von  den  besch&ftigten  fl  atftndigon  Arbeitern 
wurden  im  ganzen  8Hyi  Tagewerke  geleistet. 
Aufierdem  wurden  43  unstkndige  Arbeiter  be* 
Kcbkftlgt,  welche  iin  ganzen  430  Tagcwcrkc 
IHsteten 

Die  im  Betricbsiahre  1900  projektierte  und 
von  denoberen  stildtW'henBehttrden  genehmigte 
VergrOllerung  des  FJektricitiUswerkes  kam  in 
diesem  Jahre  zur  Ausfiihrung.  Das  Kesaelhaua 
wurde  durcb  einen  Anbau  auf  der  We&taeile 
urn  273  am  vergrGGert.  In  dem  ao  gewouneiieu 
Raume  katnen  2 Babcock -Wlleox-w aaaerrobr- 
keaael  von  je  330  qin  HeixAkche.  mi*  Cberhitzer 
und  antomaliacher.  rauchverzehrcndor  Kctten- 
roatfvuorung  vereehen,  zur  Aufatellung.  Zur 
Spcisnng  der  Keaael  wurde  eine  neue  vterfach- 
wirkende  Duplex-Dnmpfpumpe  fur  eine  I .©I  stung 
von  26  cbm  Waaser  pro  Stunde  beachalU  uml 
iin  hostehendon  Pumpenrauin  aufgcslellk  Die 
Krwciterung  des  Werkes  bedingte  die  Errich- 
tung  einea  zweitcn  Schornateina.  AuCerdem 
wurde  ein  Greenacher  Economlaer  ©ingebaul 
und  daa  hauf&llige  und  nicht  inehr  auwrelchende 
Oradierwerk  durvh  eine  none  ltuckkuhlanlage 
ersetzt.  Dieao  Nouanlagen  kamen  volistAndig 
erat  nacb  dem  HI.  Mllrz  1902  in  Ratrieb,  wetdialn 
die  Tahelle  I bezugllch  der  maacbinellen  Ein* 
richtungeu  noch  diesclben  Daten  aufweiit  wie 
im  Vorjahr.  Die  am  31.  Mar*  1902  in  Betricb 
befindlfchc  Kesselanlagu  umfaGt  b Wasserrohr- 
kesi*e!  mit  znaammen  HOU  am  Heizflache.  Die 
Leistungafthlgkelt  der  Maschlnetianlage  hetrftgt 
normal  402  KW  Glelc-Uslroin  und  1000  KW  Drcn- 
slroni.  AuCerdem  alnd  in  der  Unte relation  in 
der  FloraatraUe  in  Betricb:  ein  Drehatrom- 
Gleicbstroin  - Umfonner  von  150  PS  und  eine 
Akkumulatorenbatterie  mit  einer  KapacitiU  von 
•H4>  A-Stunden. 

Folgi-nde  Tahelle  glbt  eine  (‘bcrsieht  iiber 
die  Grofie  des  Wcrkes  am  21.  Mttrz  1902. 

lWIAtt 

Keaaelanlage  in  <itn hoo 

D&mpfmaacbinen  In  PS  ...  . 22T>0 

Drebatrotiimaacbinen  in  KW  . . I 000 

GleichatmmrniUK'hinvn  in  KW-  . - - V*1 

Gnsamto  Lftnge  dee  Gleichstromvrr- 

teilungsnetzea  In  ui 3387G 

Geaauite  iJlnge  derGleich»tromspeifie- 

kabel  in  m 10  420,6 

Gewimte  1 Jingo  dea  I>rchstromnet*es  fii*4* 
Ansnhl  dor  Uausunecbltuae  237 

- . Lichtztthler 1 

n » GleichatromzahlerAir Kraft  f £n~ 

. , DrehatromzAhier  „ . 18 


AngeachloHaene  Kilowatt: 

a)  Licht H77.21 

i>.  Gleichetroiukraft 433,15 

ci  Drebstrom 846,90 

di  SiraEenbeleuclitung 6,96 

e ) Dlv.  und  Selb*itverbrauch  . . I7<k30 


Insgraamt  1 1 


(’her  die  Betrieba-  und  finaiiciellon  Verhillt- 
iilai*e  geben  die  folgemlen  Tabellen  AtifHehlufl. 


Sumnie  der  Betriebaatunden  der  ein- 

selnea  KmmI 22402,75 

Surnme  der  Betricbastundcn  der  ein- 
zelnen  Dampfmaachinen  ....  7 930,75 

Erzeugte  Kilowattatnndeu  ....  1973349,— 
Kohlenverbrauch  In  Kilograinm  . . 4 0*3  490, 
Kohlenverbrauch  pro  eraeugto  Kilo- 
wattetnndc  in  Kilogramm  . . . 2,05 


Iohliq 


Einnabinen: 


. izcuirt>' 
Kilowmt- 

L Pf<'  »ni**l 


Fiir  Licbtstrom  .... 

67  718,6ft  » 

12,47 

Fur  Motorenatroin  .... 

178  497,42  • 

Fur  Abnahme  der  Haus- 

lnstallationen 

1 679,46 

o,o9 

FOr  XKbler  ii.  Motorenmirtr 

21  6*2ljfi6> 

1,09 

Sonslige  hinnnhmen  . . . 

1 776JX? 

0J»9 

G e sam  t - Hi  n nab  me 

*271  223,11 

13,74 

Ausgaben: 
a)  Betrlehgkosten: 
Kohlen  und  ilolz  .... 

Speieewaeaer 

• •I*.  Put*-,  Schmier-  u.  a-w. 

Material 

GeblUter  und  Inline  . . 

K rank  i'll-,  InvaUditlUfc-, 

Fcucr-  und  Unfaliver- 

slcbt  rung 

Inatandhaltuugs-  u.  a.  w. 
Koaten  der  Maschinen, 
Gebflnde  11  a.  w.  und  All- 
gemeine  1'nkosten  . . , 
Mieten-  und  Erkennunga- 

gebtihren 

Reparntnr  und  Priifung  der 

ZAhler 

Unvorhergesehene  Aus- 


76  ;455,H3 
1 771.02 

3JS7 

0,10 

6602,28 
4G  469, GG 

2,36 

8038J55 

0,41 

Iti 

526.— 

0,02 

482,64 

0,02 

596,01 

(MM 

156921^9 

7,95 

*>  Dir  Rriluktion  der  Rinnalunm  und  A'n«r»U  n 
die  niilzbnr  KklowMts(un<lrn  Ull(  hkli  ntebrt 

kuaftUmo.  d«  liei  fbernafcme  At*  Wertte*  Hie 
Koiuuncntcn  in  der  Mehrliail  wore  a. 


b)  Vcrzinsung.  Abschreibung  u.  s.  w. 


Ventlnaung  undTilgnng  des 

AnlagekapluU  .... 
Mintage  in  Jen  Erneuerungi<- 
und  Reservefonda  . . . 

103  IflgyM 

11  117,73 

Reingewinn 

— 

Sum  me  b) 

114  301  fib 

5,79 

Hiersu  Sumnie  a) 

166  921,69 

7,«6 

Gesaint- Ausgaben  wie  oben 

271  223,14 

13,74 

Die  erxeugtcn  Kilowattstunden  kabeu 
wesentlich  vennohrl,  wkhrend  der  KoUlenvex 
brauoh  pro  erzeugte  Kilowattatunde  von  2,26  aal 
2,06  kg  gesunken  int.  Die  AuschlufilH-wcgunj; 
ist  eine  regere  und  daa  \ erbaJtnin  zwiseben 
Einnabinen  und  Ausgaben  ein  gunstigeres  wlr 
im  Vorjahre  gevrorden. 


PATENTE. 


Anmeldungren. 

(Keichsanzeiger  vom  20.  Mkre  19U8 ) 

Kl.  20  k.  L.  17001.  Vorrlehtung  zur  Vermcidui^; 
von  KurxschluC  bel  Stromznfiihningi.aalagvii 
fiir  elektriachc  Eisenbahncn  mit  magnetlhrl, 
angeschalteten  Teilleitern.  The  Lorain 
Steel  Company,  Johnstown,  V.  St  A. 
Vcrtr.:  Ottomar  R.  Schulz,  Pat-Anw.,  Btriin 
W.  G6-  7-  I.  03. 

Kl.  21  c.  V *590,  Vorriehtuug  zum  bclbstUti 
gen  Eiimetzen  neuer  Scbmelzaicherungen  ad 
eiektromagnetiacbera  Wege.  Willy  Volcker. 
Berlin,  Alt-Moabit  136.  6.  3.  ui 

— d.  B.  32  481.  Anordnung  zur  selbattAtizeu 
Regelung  der  Spannung  und  Pbaaeuveracair- 
bung  in  Wechselstromanlagon  mitteU  einer 
compoundiertcn  Wecbaclatrom  - Kommntator- 
maachine.  O.  S.  Bragstad  u.  J.  L.  la  Coor, 
Karlsruhe  i.  B.,  Lachneratr.  14.  1.  9.  02. 

f.  G.  17063,  Kegelnngavorrichtnng  fiir  die 
KohlenslAbe  bel  Bogenlampen.  Gastav 
Griinewald,  MUlheim  a.  Ruhr.  II.  6.  Cfi. 
f.  M.  22 134.  Sockelbcfeatigung  fur  Glub- 
lampen.  Albert  William  Wallace  Miller, 
South  Orange;  Vertr.:  P.  Muller,  Pat-Au« 
Berlin  SW.  46.  2.  9.  02- 
f.  S.  16791.  Bogcnliehtkohle  mit  lAiuchttii' 
Hfitzen.  Gebr.  Siemens  & Co.,  Charlottrn- 
burg.  8.  8.  02. 

— g.  V.  4877.  Weehaelatromtndoklor.  Nicolas 
Vasilesco-Karpen.  Paris;  Vertr  : H. Neuen- 
dorf, Pat-Anw.,  Berlin  O.  17.  8.  11.  02. 

Kl.  •*>».  R 16861.  Verfahren  zur  clektrolyti- 
schen  Gewinnung  von  Calcium  aus  Calclttiu- 
ehlorid.  Dr.  <»tto  Ruff  und  Wilhelm  PIlM, 
Berlin,  Ui^aiscbestr.  1.  24.  6.  02. 

(Keichsanieiger  vom  HO.  Mftrz  1903.) 

Kl.  20k.  M.  22044.  Kinriclitung  zum  Auagielch 
des  Sponnungsverltute*  in  den  Kdckleitungen 
mit  Wechselstrom  betriobener  elektrisrher 
Bahnen.  Maschinenfaiirlk  Orllkon,  Orii 
kon  )i.  Ziiricb;  Vertr.:  C.  Pleper,  H.  Spring 
mann  und  Th.  Stort,  Pat-Anwllte,  Berlin 
NW  4U  16  .8  .02. 

Die  Pntentaucherin  nimmt  fiir  dies*!  Al- 
meldnng  die  Rechte  aus  Artikel  S de#  n>er- 
einkommen*  mit  der  Schweiz  vom  IS.  April 
1802  an!  Grund  einer  AntneJdung  in  drr 
Schweiz  vom  20.  Mttrz  1902  in  Anapruch. 

Kl.  21  *.  D.  18  080-  SignaUchaltung  fiir  Fern- 
Hprochanlagcn  mit  l'ypendruck  telegrapher 
Deutsche  Telophon werke  R.  Stock  * 
Co.,  G.  in.  b.  H.,  Berlin,  fl.  12.  02. 

— a.  S-  16  447.  FernspreO-hschaltung  fiir  i entral 
raikrophonbntterlo.  Siemens  & ilalske  A.-G, 
Berlin.  15  5,  02. 

c.  C.  10  176.  SclbatUltlgcr  Srhaltcr  fiir  Elek* 
troraotoren  zum  Antrieb©  von  Verdichtem 
Niels  A.  Christensen,  Milwaukee;  Vertr 
Dr.  R Wirth.  Pat  -Anw,  Frankfurt  a.  M.  1. 
u.  W.  Dame,  Pat  -Anw.,  Berlin  NW.  6-  34.  9. 
1901. 

c.  C.  11061.  Anordnung  zur  Bcschrtnkun^ 
des  Spannungsunterecbiedes  zwi&chen  «le®n 
Gebituse  utid  den  loitendeu  Tetlcn  von  Apn>- 
raten  einer  Aolage.  Coinnugnie  de  I In- 
dustrie Electrique  et  Mecanirjuc,  SAch'- 
ronb.  Genf;  Vertr.:  C.  Fehlort,  G.  Loubler 
Fr.  Ilarmsen  u.  A.  Kuttner,  Pat-Anw*lte. 
Berlin  NW.  7.  14.  8.  08- 
c.  R 16  160.  Sehaitungsweise  fur  aelbetutip' 
Schnlter  von  Elektromotoren  zum  Anlrteov 
von  Verdichteru.  Walter  Joseph  Richards. 
Milwaukee;  Vertr.:  Dr.  R Wirth,  Pat-Anw.. 
Frankfurt  a.  M-  1,  und  W.  Dame,  Pat.-Anw- 
Bcrlin  NW.  6.  14.  12.  01. 
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-4.  A.M36.  Anordnung  znr  Vermindenwg  des 
«jH!unuif»abfAUe>s  (Compoundlerung)  von  eln- 
„id  mchrphaslgen  Wechielstromaiaechinen. 
AJlremelne  F.Tekirleltlts-Geaollsctaaft, 
Berlin.  22.  II-  Oi 

. 4 B.  3!  4o-i-  Konunutator  fiir  Wech&eUtriiine. 
0 S.Bragstad  and  J.  L.  la  Cour,  Karls- 
ruhe l B.,  Laehnerelr.  14.  li.  4.  02. 

-fc.  L 16701.  Luftdicht  verochlossenerSchmelz- 
ofeii  fiir  ununterbrochonen  Betrieb.  Josef  Karl 
Lipp>  StrzGburg  LE  21.  4 02. 

KLOe*  B-  28086.  ElektromagneUscbc  Ziind- 
M>rlst«uening  fur  Explosionskraftin&acblnen. 
H.  W.  Hellmann,  Berlin,  Zinzendorfstr.  7. 
V-  4.  02. 

EJ.  74  a.  F.  14  028.  FJeklrische  Moldevonich- 
long  Air bestimmte  WAnnograde.  M.  Frank©, 
Berlin,  Bronncnstr.  1 1?.  10.  4.  01. 

Erteilung-en. 

KLJla.  HI  Tift*.  Schaltung  ftir  Fernsprechlinier 
mit  eelbsttatiger  SchiuJkelcheuabgabe  und 
-flliettUigeai  Abschalten  des  Abfrageappa- 
fiws.  Deutsche  T elcphonwerke  R,  Stock 
.fc  Co.  6.  m.  b-  H-,  Berlin.  9.  2.  02 
h,  141 742.  Vorrichtung  zur  Ennlttelung  der 
Ricbiang  elektriseber  Strahlen;  Zoo.  z.  Pat. 
115 187.  Dr.  Georg  Friedrich  Rudolf  Bloch- 
maan,  Kiel,  Lornsenstr.  24-  22.  4.  02- 
- b.  141 72b.  Sftmrolerbatterie  mit  iibereiziander 
liegeaden  Elektroden,  von  denen  jede  aos 
ibweehselnden  Logon  von  BleSblech  von 
vukiamer  Masse  besieht.  JTeory  Klogoford 
Pidwick  Barham,  Portsmouth;  Vertr.:  A. 
Rohrbach,  M.  Meyer  und  W.  Bindewald, 
Ptt.- An  white,  Erfurt.  24.  11.  01. 

-e,  141570.  Einrichlung  zur  Parallelachaltung 
iwoior  Wechaelatromxreiso  mittcls  elnes 
Phsaenanzeigcrs.  Paul  Marty  n Lincoln, 
Niagara- Faile,  V.  St.  A.;  Vertr  : C.  Fehlert, 
0.  Lonbler.  Ft.  Harmsen  a.  A.  Bilttoer, 
Pat-Aawtlte,  Berlin  NW.  7.  2.  7.  01. 

Veraagxmgen. 

KL  21  e.  V.  4666-  Elektrom&gnetlachcr  Fern- 
tr  baiter.  3a  10.  02. 


Loechung-en. 

Kl-Uf.  88367.  94  670.  99162.  107677.  — C. 

1417*4.  — d.  19**9.  129  030.  — f.  1 1C  813. 


VEREINSff  ACHRICHTEN. 

Angeleg^enheiten 

dcs 

Eiektrotechnlflchen  Vorsina. 

iaKlriften  ta  dee  K Uklri  tiif  hokehe n Verein  *iod  Ba  die 
'-"•dAftitttJU.  Berlin  N.  2*,  Monbijouplet*  % su  rlchtem.1 


in. 

Voririge  und  Begprechungen. 

Die  Kematlunpe. 

lurtrag,  gebalten  in  der  Sitzung  dee  Klektro- 
tedmisehea  Verelns  am  24-  Februar  1908  von 

Oskar  litu«u&im. 

(inter  den  Erflndungcn  aus  dem  letzten 
'abreebnt  nimmt  auf  detn  Qebiete  der  Elektro- 
erbnik  die  Nernstlamp©  unstreitig  elnen  her- 
■crragenden  Plata  ein. 

Sell  Einfiihrung  der  elektriachen  Gliihlicbt- 
Hfleucbtung  war  eine  laoge  Rathe  von  Jatiren 
>rgaagen,  ohno  dail  ncnoooswerte  Vorbeaae- 
ungen  aul  dieaem  Gebiote  gemacht  worden 
»areiL 

Ea  war  daher  kein  Wonder,  dal!  da*  allgc- 
orioMe  Ioterease  wacbgorufen  wurdc,  ala  Pro- 
MWr  Nernst  in  OAttingen  (am  5.  Juli  18971 
'In  gang  neues  Verfahren  aur  Erxeugung  von 
iltktrigchem  Gldbllcbt  ztiin  Patente  nnmcldet© 
and  knn  d&rsuf  (am  10.  M&rz  189*0  ein  beson- 
dereg  Verfahreu  zur  Herstellung  von  GIUli- 
kfirpem  fur  dieses  Licht  Dan  Interns*?  atieg 
rioch  mebr,  ala  bekannt  wurde,  dal! 
dU-AHgemeine  Elektricitata-flesellachafl 
die  Nernutschen  Patente  erworben  baltc 

Welche  Bedentnng  man  scbon  damala  den 
Nc:a*(schen  Patenten  in  der  geaamten  elektro- 
PcbaiscbeQ  Indnstrle  bellegte,  daa  erbelit  hub 
der  Tat&acbe,  dait  den  Anmnldungen  Einapruche 


und  Bcachwerden  in  Ubile  und  FNiilc  folgten  — 
der  Anmeidung  des  ersten  Patentea  6 EinsprUche 
und  2 Bcachwerden,  der  des  anderen  Patente* 
oogar  7 Kinepruche  und  3 Beechwcrdeo  — ; da£ 
ferner  nicht  laoge  nach  der  Erteilung  der  Pa- 
tente Nicbtlgkeltsklageu  gegen  belde  erhoben 
warden,  die  in  center  Instanz  ziun  Tail  orfolg- 
reich  waren.  Erst  vor  kureern  bat  das  Relchs- 
geridtt  ala  letxte  Instanz  geaprochen;  es  hat 
den  Gcgcnstand  der  Nernstacheu  Patente  ala 
neue  Erflndung  onerkunnt  und  damit  Herrn 
Professor  Ne  rnal  die  Gerechtlgkeit  widerfahren 
la»*eo,  die  der  Bedentnng  eciner  Ertinduog 
entapricht.  — — 

Schon  aeit  Jahren  bemuhten  aich  die  Tech- 
ulker  vergeblich,  ein  Material  ausflndig  *u 
machen,  da*  die  KohlenfHdon  der  biaherigen 
Gliihlampen  an  HitzebeatAndigkeit  iiberiitfe. 
E&  war  bekannt,  daO  man  such  mit  Gliihlampen 
einen  hSberen  Wirkuogvgrad  crzielon  kann, 
wood  man  die  ibnen  zugetdhrte  Energiemenge 
vergrafiert;  aber  der  nledrige  Verdampfimgs- 
punkt  der  Koblc  veror*acht  be!  bober  Bcan- 
sprnchung  der  Koblcnleiter  ihre  baldige  Zor- 
stbrung,  gleichviel  ob  knrze  dlcke  Kohlenbiigel 
Oder  tauge  diinne  FHden  benntzt  warden. 


zu  leiten  begaouen.  Ja,  air  warden  bei  Woifi 
glut  zu  so  vorzaglichen  Leitem.  dali  ale  lta 
Gegenaats  zur  Jablochkoffacbeo  Kaoilnlampe 
bei  niedrigen  Spaunungen  ala  LicbtquoUen 
benutzt  warden  konnten,  in  gleicher  Weiae  wle 
die  Kohtenfkden  der  Gldblampen. 

Infolge  Ihrer  hoheren  HitzebeatAndigkeit 
gesutteo  aie  aber  cine  bo  botr&chtUche  Stelge- 
rung  ihrer  Temperator,  da 6 aie  fur  die  Elnbelt 
der  zugefbhrten  Energiemenge  doppclt  so  viel 
Lichl  geleo  wje  die  Koblcoflldeo  der  Gluhlampe 
und  trotzdem  eine  praktiach  zuUtaaigeGebraucba- 
dauer  aelgen. 

Sic  brauchen  ttberdlea  nicht  in  einen  luft- 
leeren  Kaum  eingescfaloBaen  zu  warden,  da  sic 
ala  Meulioxvde  nicht  wie  die  KohlenfMden  vom 
Saueretoft  der  Lufl  beim  Glilhen  zerstCrt  worden. 

Nach  den  Patenten  von  Profeasor  Nernat 
warden  die  von  Ihm  vorgeschlagenen  Metall- 
oxyde,  vomehnillch  Thoroxyd  und  Zirkonoxyd 
und  die  damit  verwundten  aeitenen  Erden  wle 
Yttriumoxyd,  Ceroxyd  u.  a.  t zu  feinen  St*b- 
choo  Oder  dllnnen  Rbhrchen  geformt,  Ibre  Enden 
werden  mit  den  aus  PUtin  beatehenden  Zu- 
leitungen  umwickelt  und  die  Umwlckelungs- 
atellen  mit  einer  Paste  bedeckt,  die  aua  dem 


Man  kanote  wohl  aneb  hitcebeatAndige  Ma- 
teria lien,  die  bei  gewOhnllcber  Temperator 
Iaolatorcn  Bind,  aber  im  giilhenden  Zustande 
den  elektriseben  Strom  leiten;  ja,  schon  im 
Jahrc  1879  hatte  Jabloehkoff  elektriache 
Lampon  angefertigt,  dexen  llchtgebenden  KArper 
cln  kleines  Plttttchen  ans  Kaolin  bildete,  das 
wie  daa  daraus  hergeetelUe  Porzellan  rioch 
houtc  als  clues  der  hasten  iBollerungsmitlel  be- 
kannt ist  Durch  einen  Funkoostroin  von  hnher 
Spannung,  der  mit  cincm  Kunkeniuduktor  er- 
icugt  wurde,  lirachte  Jabloehkoff  eine  Linie 
aus  geachmoizonem  Kaolin  auf  dem  PUttcbeo 
hervor,  die  oin  hollatrahlcndcs  ac hones  Licbt 
verbreitete.  Aber  die  lebenagofthrlkh  bohe 
Spannung,  die  f ur  Enteugung  dea  Fusikenstroms 
erforderlich  war,  hinderte  die  Klnfilhruog  der 
an  eich  aebr  intereuanten  Erflndung  in  die 
Praxis;  aie  gerlet  vollkornmen  in  Vergeaseuheit 
und  wurdc  erst  wlcder  aUgetneln  bekannt,  als 
sie  Herrn  Profoaaor  Ncrnst  vom  Patentarot 
cntgegengi?halten  wurde. 

Professor  Nornst,  detn  die  Jabloehkoff 
ache  Kaolinlampc  ebcnfalis  unbekannt  gobliehon 
war,  war  dureh  die  Erflndnng  des  Aaeriiehtes 
auf  den  Gedankcn  gekonmien,  die  grofle  Fouer- 
bestllndigkolt  der  Mctalloxyde  der  adtenen 
Erden,  die  In  der  Gastechnik  aolch  ominente 
Fortschrltle  gcneltlgt  batten,  auch  fttr  die  elek- 
trisebe  Belouchtug  nutabar  zu  machen.  Eine 
grofie  Anzahl  von  Voreuchen  brnchten  i^rofessor 
Nernst  zu  dem  Resultat,  dafl  man  bus  be- 
stimmten  Metalloxyden  Kbr)>er  hereteUen  khunc, 
die  zwar  bei  gewdhntichcr  Tempcratur  geoan 
so  vnrzuglich  Isolieren,  wie  die  meisteu  feuer- 
heatkndigcn  Erden,  die  aber,  sohald  sic  auf 
nur  6<J0  bis  800"  C erwkniil  warden,  merkiicb 


gleichen  .Material  besteht  wie  die  StAbchen  Oder 
die  RShrchen  selbst. 

Solche  Kdrper  sind,  wle  schon  crwAhnt,  Im 
kalten  Zustande  Iaolatoren,  file  beginnen  erat 
bei  600"  den  Strum  wahrnehiubar  so  leiten.  Utn 
sie  als  Lichtquetlcn  benutzen  zu  konnen,  mnfi 
man  sic  also  zunfichst  auf  600°  oriiitzon  WAron 
wir  nicht  dorch  das  beqaeme  Anzhnden  der 
dektrischen  Gliihlampen  verwOhnt,  so  wflrden 
wir  wohl  kaum  etwas  dagegen  cinzuwenden 
baben,  den  Nernstacben  Leuchtkdrper  wle 
eine  Kerse  Oder  eine  Petroleumlampe  mit  elnein 
Stroichholzo  anzuzunden. 

Die  Verauche,  diese  zwar  oinfacbe  aber  doch 
wohl  fiir  elaklrtsche  Lampen  befTemdllche  Me- 
thodc  bei  Einfiihrung  der  Ncrristlampc  auszu- 
nutxen,  scblugon  leidor  fehl.  Das  Publikum 
konntc  skh  mit  einer  elektriachen  Lampe,  die 
mit  elnem  Streicbholz  angesilndet  wurde,  nicht 
befreunden,  Professor  Nernst  hatte  aber  schon 
bei  seinen  ersten  Verauchen  die  VorwArmung  des 
Leuchtkbrpers  durch  eine  elektriache  Heizvor- 
richtung  bewirkt,  die  den  Irfuichlkorper  umgab; 
sobald  der  Leuchtkbrper  leitete,  wurde  die 
Helzvorrichtung  durch  die  elektromagnetlsehe 
Wirkung  des  LeuchtkiVrperstromes  entferot  und 
dabei  glcichzeitlg  atromloa  gemacht.  Die  heute 
gebrAuchlichen  Nernstlaropen  haben  einen  fesfc- 
stehenden  Heizk&rper,  der  bus  elnem  10  his  20  cm 
langcn,  etwa  1 mm  stnrfcen  StAbchen  aus  por 
zellanartiger  Masse  bergeatelit  wird.  E5n  solches 
StAbchen  wird  mit  elnem  AuGerat  feinen  Platln- 
drnbt  In  Splralform  umwickelt  und  dnnn  mit 
ciDer  dnunen  Schicht  feuerfesten  Materials  iiber- 
zogen,  die  den  Platindraht  fesrha.lt.  In  die  zur 
ZQndung  geelgneto  Form  wird  das  StAbchen 
dadurcli  gebraebt,  dail  man  es  vor  elnor  Or- 
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blAaeflammo  erweicht  anil  biogl.  Aui  goeignet- 
■ton  hat  Hich  bisher  «lic  Form  der  Spirals  er- 
wiesen,  die  entweder  in  xiemlich  wefton  Win- 
duiigon  einrn  gonuilinigen  l.euchtkbrper  umgiht 
oder  in  engon  Windungeu  innerhalh  eine#  huf- 
eigonforinigen  Leuchtkbrpers  ungehracht  iit. 
Mit  Vortcfi  kann  auch  dor  Hoi /.stab  in  Form 
oilier  Schlangenlinie  gobogen  wordon;  dor 
l.ouchtkbrpor  wlrd  dann  unterhslb  des  Heix- 
kbrpers  befestigt,  sodaQ  das  Licht  unbehindert 
nach  unton  auestrahlt. 

Ix“uch»kbrper  und  Hoizvorrichtung  sind  in 
dor  wohlbeknnnten  Welse  auf  deni  Brenner  be- 
fostigl  (Fig.  10). 

An  Stelle  dor  elektrisehen  Hcizkbrper  aiud 
vielfach  andere  Mittel  rorgeschlngen  wordon. 
Die  rnelsteu  dieser  VorschlAgo  stehen  ntir  auf 
dein  I’apier  und  sind  nie  auagefuhrt  wordon. 
Andere  sind  zwar  auaftihrbar,  ihrer  Anwendhar- 
koit  in  dpr  Praxis  stollen  sieh  aber  kauin  zu 
Ciberwlndendo  Schwicrigkeiten  entgegen.  Zu 
orwAhnen  ist  hier  unter  anderen  die  Anw&nnung 
mit  eiueiu  IJchtbogen;  ferner  die  Vorwendnng 
des  alien  Ddberoinerschen  Keuerzeuge*  in 
dor  Form,  dal!  dor  l.onchtkbrpor  mil  IMatinraoor 
iiberzogen  wird  mid  dieses  durch  darnuf  go- 
leitete*  Houchtga*  odor  WAaserstoffgas  sum 
Gltihen  gobraoht  wird.  Auch  das  Imprilgniereu 
inlt  leitondeu  Salzlogungeti  mao  lit  don  Lcurhl- 
kdrper  sofort  loitond  und  zwar  ohno  jodo  Auttero 
VorwArmung,  ebenso  wio  ein  Cberxug  aus 
Graphit  odor  Kohlenstaub;  aber  in  diesen  Fhllen 
wirkt  das  Mittel  nur  oininal,  denn  nach  orfolgtor 
Anregung  verdainpft  daa  Platinmoor  oder  die 
leitonde  Salztunung,  uder  der  aufgetrageno 
Graphit  verhrennt;  in  don  heidett  lotzten  Pillion 
wird  aufierdem  der  l.ouchtkbrpor  infolge  der 
Verunrcinigung  durch  die  darauf  angobraehton 
Liitungsinitti-I  sohr  bald  unbrauchbar. 

Zu  orwAbnon  1st  eudlioh  noch,  dad  wfedcr- 
holt  der  Vorschlag  gemai-ht  wurde,  daa  Kuhr- 
chon,  das  don  Louchtkbrper  bildot,  durch  einen 
in  seiner  Hbhlung  angobraehton  liietallisohon 
Loiter  zu  orw  Armen.  Nun  bat  aber  dor  gliihoudo 
Leuohlkbrpor  uuden  sohon  eine  Temperatur 
von  etwa  *200°  C;  ini  Inuem  1st  si«  jodenfall*. 
noch  hbher.  Bel  dioser  Temperatur  sind  ine- 
tallischo  l.oitor  nloht  rachr  bosuindig:  abgesehrii 
davon  muflte  aber  der  Vorschlag  auoh  damn 
scheitorn,  daJ!  os  nicht  mbglioh  1st,  in  einem 
Leuchtkorpor,  dor  iin  gun^tigsten  Falie  eine 
OfTnung  von  V?  mm  besitzt  und  der  pro  Milli- 
meter 1 Jingo  6 bia  10  V absorhiert,  einen  rnetal- 
tisohen  Loiter  von  geniigend  hohom  Wideretando 
anzubringen,  dor  ebenfalla  pro  Millimeter  I Jingo 
6 bis  9 V aufxunohmen  verts ag.  loiter  aus 
Kohlo,  die  vielfach  sum  VonrArmen  vorge- 
schlagon  wurdon.  witrdon  sieh  mit  den  Metali- 
ozyden  zu  einem  leicht  Mohmelsenden  Karbid 
verblnden.  — Violleicht  lassen  sieh  durch  die  Er- 
wahnuog  dinner  Mifierfolgo  iibereifrige  Krtinder 
in  Zukunft  davon  abhalten,  solche  oft  angc- 
stollten  kostspieligen  aber  unnutzen  Yersuche 
zu  wiederholen  oder  gar  Patent?  darauf  ansu- 
melden  und  sie  der  Inhaberin  der  Nornstpatente 
ansubieten. 

Dio  elektrbche  VorwArmung  orfordert  otwa 
85  Watt  bei  don  kloinen  Tvpon,  bis  zu  etwa 
l€H>  Watt  bei  den  grtillereu  Typen.  Selbstver- 
stAndlioh  wird  der  zur  VorwJlnnung  bonntzto 
Strom  aiisgeschaltet,  sobaid  dor  Leiichtkftrpor 
aolbst  loitet,  trie  dies  horeits  Prof.  Nernst  in 
soinen  Patonton  angegebon  hat  Das  Au»- 
ichalten  geschieht  durch  einen  fm  Lampon- 
aockol  angebraohtou  kleinon  Kioktromaguoton: 
er  wird  vom  Louchtkbrpcrstrom  errogt  und 
unterbricht  durch  Anziohou  seines  Ankers  don 
Hcizkftrper«trnni. 

Ein  aolcher  elektromagnatiachar  A user  halter, 
dor  */i  bis  1 Watt  verbrancht,  ist  in  detn  Sockol 
olnor  B l.aiiifw*  In  Fig  II  abgobildel.  In 
Fig.  Id  ist  ein  Stroinschouia  der  l.ampo  und 
ilos  Brenners  dargestollt. 

Mit  Itucksioht  auf  den  goringeu  Raum,  dor 
in  oiner  Nornstlnmpc  zur  VerfQgnng  stohl,  ist 
■lor  Klektromagnet  in  sehr  kleinon  Dimensionou 
mit  inoglichst  wonig  ESson*  und  Dralitmalertal 
ausgvfiibru  Trotzdcm  hut  or  sieh  aim  Ausschaltcr 
in  der  Praxis  dure  turns  bewlthrt. 

Audi  hior  tvaron  wieder  die  YnrachlAgo 
zahlreich,  die  gomacht  wurdon,  um  diesen  so 
.komplicinrtc  n“  Auesobaltor  in  der  Nernst- 
lampo  zu  vertneiden. 

VorrirhtungOD,  die  durch  die  Ausdohnung 
do*  gliiliendou  Leuohtkurpers  rider  duroh  die 
Ausdohiiung  dor  ilin  umgobcnden  Lull  In 


iiborhaupt  unbrauchbar  ist,  den  Vor»ch*  t. 
widerstand. 

Yerbindet  man  einen  Norn st.«chon I^wfat- 
korpor  mit  einer  ElektriciUtS'iuolle,  derMSMc 
uung  Htotig  verttndort  wordon  kann,  sn  6ndot 
man.  dal!  nine  gowissc  mininialo  Spsnnung  >- 
fordorlich  ist,  um  den  durch  elite  iluSore  \V*nm 


M*.  it.  Fl«.  ti 


Funktion  treten,  solche,  die  die  Wnrme  des 
detn  Louchtkbrper  vorgescliaitoton  Widerstan- 
don  benutsen,  und  norh  viele  andere  Verfkhron 
wurdon  zum  Patent  angemeldot,  ausprobiert, 
dann  wieder  fallen  gelasson  xii  Gunsten  des 
cinfaohsten  clektrischen  Appnratos,  des  Elok- 
t rout  ague  ten.  der  auf  den  Gobleten  der  Tele- 


■Itielle  leitend  gomachtcn  Louchtkbrper  stn» 
leitend  und  gltihend  zu  crhalten.  Sinkt  di' 
Spannung  unter  diesen  Wert,  so  orlischt  dtt 
Korper  wieder,  wird  sic  aUmAhiich  gostelger. 
so  nitnmt  auch  die  StromstArke  zu. 

Hoi  einer  beMitninten  Spannung  nlmtut  ui» 
an  dem  eingoschaltoten  Amperemeter  ploUlia 
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grnphio  und  Telephonie  seine  ZuvorlAssigkeit 
soit  .lahntohnten  bewiosen  hat. 

Von  den  wcsentliohon  Teilen  der  Nernst- 
lampn  haben  wir  bishor  don  Iveucbtktirper,  den 
zu  seiner  VorwAnnung  dienonden  Heiakiirper 
und  don  olektromagnotischcn  Aasschalter  hc- 
trachtet. 

Dio  Ncrnstlampe  oothllt  aber  noch  einen 
sehr  wichtigon  Toil,  obno  den  sio  praktisch 


IA 


wahr,  daU  ohne  jedo  weitere  Andcrung  det 
Spannung  die  StromstArke  zuorst  langssin 
dann  sebneiler  und  schnoller  zunimmt,  bis  sir 
so  hoch  stoigt,  daC  der  l.ouchtkbrpor  .schtnsi?' 
Fur  joden  louchtkbrper  gibt  es  eine  einsigr 
gan*  bostimmto  Spannung,  bei  der  er  *if- 
in  solch  labilom  Zustande  beflndet.  Wir  be* 
zeichnen  dlose  Spannung  daher  ais  k. ricinckt" 
Spannung  des  Lonchtkorpers. 
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l<ii  babe  hler  eine  Atizah)  I^euchtkfirper, 
u,  ranchledeoe  krlliache  Spannung  haben, 
ad  finer  ElektricitAtequelJe  vcrbnndeu,  deien 
MLiriiuug  icb  allinAhllch  sioigeru  kann.  Der 
ffiw  bat  die  iiicdrignte  kritlache  Spannung, 
‘joo  V,  jedcr  folgende  hat  Imoier  eine 
an  4 V hoi-. '‘re  kritlache  Spannung  ala  dor 
rot  Uibi  atehende,  also  304,  2ue,  212  Volt 
q.  *.  r Nur  dcr  letzte  hat  wieder  dleaelbe 
ulodrig*  kritlache  Spannung  von  200  V wle 
itt  rrtU',  aber  ihin  iat  ein  Widoratand  vorgc- 


auf  u,02  A vemD^crt,  ao  erloach  dor  Leach  t- 
kOrper.  Bel  etwa  0,6  A 1st  er  geschinolzen, 
naclniem  or  vorher  eine  Belaatung  voo  0,7  Watt 
pro  Kente  gexcigt  hatte. 

Fiir  una  Ut  der  Tell  der  Kurve  von  Inter- 
csae,  der  dcr  normalcn  StromatArke  dea  Lencht- 
korpcrs  entaprlcht,  in  dieaem  Fnllo  0.25  A.  Kr 
iat  duri-h  die  verstArkte  Ordinate  hezelchnet 
worden  Dicht  hintcr  dicaer  Stelle  wlrd  bei  0,3  A 
die  kritlache  Spannung  erroicht.  Die  Kune 
lallt  deutlich  erkennen,  dafi  obne  Vorschait- 


Fla.  it. 


«haltet,  kknlieh  wic  der  in  den  NMBlfllBpM 
Ivautzte. 

iJ tirrli  VorwArmung  sind  die  Louchtkhrper 
IHa«ldWttd  gemacht  worden.  Wird  die  Span- 
n^eng;  der  KlektricitAtaquellc  ullmkhlich  erhiiht, 
*n  werden  Sic  sehen,  wie  sAintllcbe  I.euebt- 
kArper  nxebeinander  durchachmelzen,  ftobald 
ibrr  kritische  Spannung  crreicht  1st ; nur  dor 
kttte  mlt  el  tie  m Vorachaltwlderstand  veraehene 


widoratand  bei  der  nonnalen  Beanapruchung 
dea  Leuchtknrpera  aehon  ganx  geringe  Span- 
nungaatelgerungen  gendgen,  um  den  kritiarhen 
Punkt  zu  erreichen;  aofort  stejgt  dann  die 
Stromatitrke  wetter,  wie  vorher  der  Veraurh 
xeigte.  nnd  dcr  Leuchtithrper  schmilxt.  Nur 
durch  Verweudung  dues  geeigneten  Voncbalt- 
wideratandes  kann  die  Gefuhr  der  kritlache u 
Spannung  beacitigt  werden. 


thfnrr 
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iribt  bremten,  trotzdein  aelne  kritlache  Span- 
'ung  um  40  V niedriger  iat,  als  die  augcnblickllch 
r-rlundene  Retrlehaapannang.  (Demonstration  ) 
fig.  13  zeigt  die  charakterlalUch*  Kurve 
irr  Spannung  olnca  Lcuchtkttrpera,  die  auf- 
fenotanten  wurde,  indent  man  den  Lencht- 
t^fper  zutammen  mil  cinein  regelbaren  Wider- 
uaDde  finer  htthcren  Spannung  auaactxtc,  ala 
**■•*►■  kritlache  Spannung  betrAgt. 

Die  Spannung  der  benutxten  Elek  trio  ItAta- 
)uelle  war  280  V.  Wurde  durcb  den  vorge- 
H'halteten  Itegulierwideratand  die  StromatArke 


Natnrgemftll  1st  fllr  die  Nernatiampe  der- 
jenige  Vorschaltwlderetand  der  beate,  dor  bei 
nonnnleni  Strom  nur  wenig  Spannung  absor- 
blert,  dagegen  achon  bei  gerlnger  Zunabme 
der  StromatArke  mriglichst  vlel  Spannung  auf 
nimrnt.  Kin  solcher  Widoratand  sollte  deahalb 
elnen  recht  hohen  TemperaturkolfHcieQten 
Itaben,  damit  *ein  Wert  bei  steigender  Strum- 
atArke  durch  die  ErwAnnung  zu  nimrnt 

Kin  Metal!,  dan  aich  vor  alien  anderen 
hicrin  auazeiehnet,  ist  dna  Kitten.  Bei  bcginnrn- 
der  Kntglut  ateigt  aein  spcclfischpr  Widoratand 


auBerordentlich  stark,  und  eiu  auageapaunter 
diinuer  Kiaendraht,  der  zur  Verhinderung  dcr 
Ozydation  in  oine  mil  Waaseralofl  geftillte 
Glaardhre  eiugeacltlosaen  ist,  kann  inucrhalit 
gewiaaer  Grenzen  prnktiaeb  nla  Regulator  ftlr 
konatantc  StromatArke  bei  variabler  Spannung 
dieuen. 

Der  dureb  die  uutcrc  Kurve  der  Plgur  14 
dargcatellte  Widcrstand  ubaorbiert  bei  18  V 
etwa  •/«  A.  Krin'dit  man  dir  Spannung,  so 
nilnmt  zwar  fur  cinen  Augenblick  der  Strom 
oin  wenig  zu,  aber  die  dadurch  hervorgerufene 
ErwAnnung  dea  Drahter  ateigert  aofort  deaaen 
WidcrHtand.  Die  StrouiatArkc  geht  sehr  bald 
wieder  auf  >/4  A xurUck.  Man  kann  auf  diese 
We.lse  die  Spannung  bis  auf  40  V erhohen, 
obne  daB  die  StromatArke  sicb  weaentlicli 
Audert. 

Wlrd  nun  ein  aolchcr  Widoratand  eincni 
Nernatuchen  Leuchtkftrper  vorgeac  ballet, 

deaaen  kritische  Spannung  bei  2U0  V liegt,  an 
bekommt  die  charakteristiacho  Kurve  dieser 
Kombination  ein  ganz  anderen  Auaeehen  ala 
die  Charakleriatlk  dea  Leuchtkorpcra  allein. 

Iu  Mg.  14  iat  (gcatrichelt)  die  Charakteriatik 
dea  l^uchtkorpera  allein  eingexelchnet,  die.  der 
Fig.  18  entnotimien  worden  iat.  Addicrt  man 
zu  den  Ordinaten  dicaer  Kurve  die  Ordinaten 
der  dnruntcr  gezeiebneten  ebarakteriatiaehen 
Kurve  dea  Wideratandea,  ao  crliJilt  man  die 
auagezogene  obero  Kurve  ala  Charakteriatik 
einer  voiiatAndigen  Nematlampe  fllr  220  V. 

Zwiacben  210  und  230  V verbraucht  dicae 
i.ampe  ateta  nahezn  V*  A.  Der  Lonchtkttrper 
iirennt  imincr  mil  *y«  A und  200  V.  A Ilea,  wa» 
iiber  200  V bis  zu  240  V der  Uitnpr  zugcfuhrt 
wlrd,  wlrd  vom  Vorechaltwideratand  aufgenom- 
men.  Dio  Folge  davon  1st,  daiS  die  l.ampe 
innerhalb  der  praktUcb  zulAaaigeii  Spannnnga 
schwankungen  kooatanb'a  Dicht  gibt  Die  buk- 
gezogeuc  Kurve  in  Fig.  18  zeigt  Ihuen.  dal!  die 
Leuchtkraft  einer  Neruatlamp^*  zwiaolien  210  und 
230  V nur  von  32  bin  36  Korxcn  ateigt;  die 
Helligkelt  dor  durch  die  geatrichelte  Kurve 
bczcichneten  gewdhntichen  Gliihlantpe  Andert 
aich  dagegen  zwl»ehen  210  und  9B0  V ron  28 
bia  zu  42  Kerxcn. 

Ka  iataelbatveratAndlich,  daiSdlescoperiilHche 
Kigenachafl  dea  Eton*,  ala  selbattiUigcr  Strom* 
regler  zu  dienen,  fllr  aohr  viele  Zwecke  Ver- 
wendung  linden  kann,  und  In  der  Tat  wlrd  eiu 
weitgehender  Gebrauch  davon  ncuordinga  bei 
der  elektriacben  Bcluuchtung  von  Eiaenbabn- 
wngen  gcmacht,  wo  den  einzelnen  Qlahlampen 
aolehe  W'lderstAnde  vurgeachaltct  werden.  Sie 
erniiigiichen  ea,  dal!  die  Gluhlampen  aowohl 
bei  der  hohen  Ladeepannang  der  Maachlue, 
wie  auch  bei  der  nledrigen  Entladeapaunung 
der  Akkuinulatorvn  mit  faat  konatanter  Leucht 
kraft  brennen 

Der  Eiaenz’IderHtand  repritaentiert  uiit  der 
Ihn  uitigebendcn  verdilnnten  WftMcrstoffatmo- 
NpliAre  eine  verhAltniamAllig  groCe  Metallmenge 
und  zeigt  daber  eine  gewlase  Trftghelt:  er  ver- 
mag  die  StromverAnderungen  nieht  augenblick 
llch  aiiaxuglcichen.  Deahalb  wird  bei  sehr 
atarkeu  Spaunungziateigeningen,  wemi  ale 
plot  zilch  einlreten,  der  LeuchtkOrper  durch 
zu  bohe  StromatArke  gefllhrdet  Bei  lang  au- 
daaerndcr  holier  Spannung  komuit  wlederutn 
der  Widoratand  in  (icfalir,  da  er  dann  in 
holie  Glut  veraetzt  wird,  die  er  nlcht  dauerud 
auahaiten  kann. 

rnat«*ltig  iat  au»  dieaen  Griinden  die 
Nematlampe  bei  grullcren  Spannungsachwnn- 
kungen  mebr  gefRhrdet,  als  die  gewbhnllche 
Ultthlampe;  aber  ale  Ut  darln  wieder  im  Vor 
tell,  daii  air  bcl  den  weit  hftufigor  vorkommen- 
den  kleincn  SpannuDgsachwankungen  nur  aehr 
geringe  Lichiachwankungeii  zeigt,  wle  daa  aus 
den  Kurven  Fig.  18  erketmbar  iat. 

Infolgc  des  hohen  Wideratandea  dea  I^eucht- 
kbrpera  Iat  die  Nernatlampe  gan * beaondera  fiir 
hobe  Spanmingvn  geeignet.  Gluhkbrper  fiir 
Vi  A und  200  V haben  nur  20  tnm  LAnge  und 
0,4  mm  StAxke,  golcbe  fiir  1 A und  800  V *lnd 
30  mm  lang  und  1 ram  stark.  Wenu  zur  Zeit 
ein  Bediirfnia  voriAge,  ao  wiirde  ea  nieht  achwer 
seln,  Nernatlainpen  fllr  300,  4ti0,  ja  WA»  V herzu- 
atcllcn,  vorauagea etzt,  dal!  auf  die  sclhst- 
tfttige  Zundung  veraiebtet  wiirde,  die  bei  ao 
hoben  Spannungen  nlcht  mebr  einfacb  l#t. 

Im  Gegonsntz  dnxu  iat  ea  aehwicrigcr.  Nernat- 
lampen  von  guter  Okououiie  fiir  tili-drige  Span- 
mtngeii  ansufertigeii.  Die  hlerfUr  erforderllchen 
knrzen,  dicken  Slifte  werden  durch  die  krlftigen 
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Tabello  1. 


Reaultate  einer  Dauerprhfuug  von  Neni»tlatnpeu  Modell  A. 


L Durch  ill*  rhjiiluiHBch-TpchniKbr  Rrich 

MnunJl  1 

II,  Durcli  Prof.  Weddiif. 

Wau 

pro  Kens 

b Lumpen  fllr  1 A 220  V. 
Mbi  woe. 

U rrA 

. 

1 - 

i IDr  1 A M V 
iruar  l‘K«. 

Lichtstirkn 

tHsfaprkenu'ui 

Wall 

pro  Her**- 

i.icliwarkf 
1 lli'fDurktTMn) 

Anfunga 

163,2 

1 fi* 

Anfangs 

158,7 

1,43 

nach  50  Ktd 

137,9 

1.66 

nach  47  Std. 

166,3 

1,46 

, 100  . 

137^t 

. 142  , 

1834 

142 

- 200  - 

137^> 

1,66 

. 274  , 

1264 

,300, 

138,8 

1^7 

Mittei 

139,1 

l/i3 

Mittei 

140,0 

Ifi7 

Mlttlere  Debensdauor:  l‘ber  386  Stundeu-  | 

| Mlttlere  Debensdauor:  Ober  538  Stunden. 

Keduktionafaktor  fiir  rftutnliche  Helligkoit:  0,73. 


Tibelle  2. 

Kcsultntc  einer  Dauerprufung  von  Nernatlampen  Modell  B. 


Erhfthung  dor  BctriebsspanDungen  gerichtttci  ] 
Bestrebungen  in  dor  Klektrotechnlk  von  qicbt  | 
xu  unterschAtxendein  Werte  — aowohl  flirjcut  I 
ale  fiir  die  Zukunft  Lsmpen,  die  nor  for 
uiedrige  Spannungen  brauchbar  Hind,  mOp<, 
sic  auch  an  Okonomle  den  Nernstlaropea  gbwk 
kommon,  werden  achwerlich  weite  Varbrntuor 
linden  kbnnen.  Solche  Dampen  miissen  in  dn 
Kegel  in  Gruppen  hintereiuaoder  gesciulvt 
werden,  und  daunt  vtntolen  sie  gegco  da* 
Haupterfordernis  jedes  Beleuchtung«*Y«t(-n<. 
nAmlich  don  der  UnabhAngigkeil  der  ein2ein»' 
Lichtqucllcn  voncinander. 

Ich  knmrnc  sum  SchlnB:  Die  Xerurtlamj- 
int  noch  jung.  Wir  sehen  noch  vide  Mobile:- 
koiten,  auf  deni  hcschrittcncn  Weg*  zu  Vo- 
besaerungen  und  Vervollkommnungeii  zu 
langen.  Andercraeita  inuB  auch  der  InstalLu* v 
noch  better  lernen  mit  der  Limp*  umugebro 
und  das  1‘nhiikum  liber  die  Benutzung  zu  t*. 
leliren.  GriiBerer  SorgfaD  ala  da*  AueTlii'r. 
bedarf  die  Nernatlampo  koincsfclis,  and  die 
Tatsache,  dafl  bereita  jotzt  rund  eine  Milliei 
Dampen  and  Brenner  tin  Verkehr  iind.  heweut 
dafl  No  mats  Ertindung  untor  die  kfiiutifcki 
Dicbtquellen  endgiiltlg  oingereiht  1st. 


I lurch  die  PhyslkalDch-Technlscbe  KeichsanaLalt.  Mai  1902. 


i>  I*mp*n  mil  hfls«ir«rmi*PBi  Lci»rhtkarp«r. 

V,  A 23>  V. 

LichCMarkc  W«U 

(Ilefncrkcniml  pro  Kerr*- 

6 I^mren  mit  ffcradcs)  D'uchtkrirprr. 

•/,  A 30  V. 

LMiUrtArfc**  W»m 

(llsfnerken^u)  pro  Kcrzc 

Anfangs 

40,1 

1,42 

Anfangs 

35,1 

1,65 

nach  50  Std. 

364 

1,57 

nach  60  Std. 

32,4 

1,77 

. 1<»  n 

38,1 

1,49 

- 1<X>  . | 

32,3 

1,77 

. 200  » 

HI 

* 200  . 

30,1 

1,85 

. 300  „ 

H3,2 

1,58 

, 300  „ 

27,5 

1,03 

, 400  . 

27,6 

1,75 

9 400  , 1 

LT.,5 

147 

Mittei 

344 

147 

Mittei 

80,0 

145 

Mlttlere  Lobensdauer:  Pber  991 

Stunden. 

| Mittlere  l^bcnadanor;  Ubor  378  Stunden, 

KeduktionBfaktor  fiir  rAumliche  Helligkoit:  'MM 


mctallischcii  Zuleitungen  an  ibren  Euden  so  stark 
gokiihlt,  daC  sic  mit  weaentiich  geringerem  Nutx- 
eflekt  ieuchten. 

Abor  auch  Mr  die  xnr  Verweudung  kom- 
inenden  StromstArken  eind  dor  Nernstlampe 
einstweilen  noch  Grenzen  gosctxt.  Untor  0,2  A 
werden  die  Leuchtkiirper  tiberaus  dtum  und 
xerbrcchlich,  iiber  l1/*  A laason  Hirh  zur  Zoit 
haltbaro  Deacbtkflrper  uberhaupt  noch  nicht 
bo rs telle n.  Sollen  daher  stArkere  S triune  in 
oinor  Lamp©  auagenutxt  werden,  so  mlkiwo 
mebrere  LeuchtkOrper  mitcinander  kombiniert 
werden;  jeder  von  lbnen  erhAit  natiirllch  seinen 
oigenon  Vorachaltwiderstand,  w Ah  rend  der  Heix- 
kbrper  mehreren  gemein*ch«ftlich  sein  kano. 
Die  hler  angebrachten  Dampen  aind  fiir  lio  V 
boatimiDt,  ihr  Brenner  trAgt  2 LeuchtkOrpcr  fiir 
je  I A an  einer  gemeinschaftlichen  Heizvorrich- 
tung;  die  dazu  gehorlgen  YorschaltwiderstAudc 
boiindeti  skit  ebonfalh  in  oinem  gctneinachaft* 
lichen  GiaagefAB.  Fiir  noch  hbhere  Dichtquellen 
werden  xweckmACig  mehrere  einzelne  Dampen 
iu  cine  gemeinschaftlicho  I -atonic  gesotxt  Eine 
solche  Mehrfnchlainpo  iak  bier  aufgchUngt;  sic 
entliAlt  jc  » I-ampen  xu  l A bel  230  V und  glbt 
in  dor  Kichtung  der  Achse  etwa  700  Kcrxou. 

Dorartigr  Dampen  k-mnen  in  violen  Fallon 
ale  Ersatz  fiir  Bogenlampen  mittlerer  GrOBe 
dioueti-  FUr  die  geringero  Oekonotnio  bieten 
ihr  ruhigos  weiBos  Dicht.  ihre  geringen  Be- 
dieuungskosten  und  vor  allem  ihre  hohe  Span* 
ming  hinrelchenden  Ersatz 

Voniichtot  roan  auf  die  selbsttltige  Vor- 
wAnnung,  so  ksun  man  durch  Yereiniguug 
mehrerer  Leachtkftrper  loicht  eine  eittfachc 
l.ampe  von  aohr  Intonsivom  und  koncontriertem 
Dicbt  herstoilou,  dio  aich  vorztiglich  fiir  Pro- 
jektionsappar&te  elgnet.  An  der  hier  aufge* 
atellten  kieinen  I*amp*  aind  vor  oinor  Porxollan- 
platto  3 Lnuchtkdrper  fiir  je  I'/jA  dicht  neben- 
oinandor  befestigt.  Slo  werden,  mit  einer 
Alkolioltiammo  orhitxt,  sofort  ihr  brillantcs 
Dicht  zeigen. 

Es  sol  mlr  erlauht,  auch  eln  Wort  xu  sagen 
ubor  die  wirtschaftlicho  Frage,  fur  die  die 
Nernstlampe  von  Bedeutung  iat  Ohno  Zwelfel 
hat  der  frlodltche  Wcttbowerb  auf  dem  Geblete 


dor  Diditorxeugung  daa  Bedurfnis  nach  liellig- 
keit  anCerordentlich  gesteigert.  Das  bedarf 
keinea  Boweiaea  fiir  don,  der  Berlin  oder  eine 
andere  GroBstadt  jetxt  nnd  vor  10  Jahron  am 
Abend  durchwandert  hat.  Elue  Zeit  lang  schien 
dor  FJektricititt  dio  Znkuntt  zu  gehbren,  da  sie 
groBo  Lichtquellen  in  der  Bogenlampc  und 
kteiue  in  der  Gliihlainpe  darbot.  Aber  daw  Aner- 
licht  brachte  none  Kinhoiton,  und  mRn  sieht 
heute  achon  die  l(i-kcrxige  Gliihlampe  oft  als 
unxureichend  an,  wilhrend  man  die  fniher  ao 
vielfaoh  begehrten  Dichtstkrkcn  von  10  und 
8 Korzen  Imiucr  weniger  anwendet.  Das  Licht- 
bediirfnis  1st  oben  gestlegcn  und  die  Eleklrlcl- 
tttawerke  verlangon  echon  lange  nach  oinor 
Lampo,  die  ohno  Vermobrnng  dor  Strotnkosten 
dioser  Forderung  der  Konsumenton  entspricht 
und  dadurch  dor  Anorlampo  auch  in  Bczug 
auf  IntonsitUt  nither  konitnt  als  die  Kohleugliih- 
lampe.  Wle  woit  diesen  Anforderungcn  die 
Nernstlampe  bento  schon  cntspricht,  das  ist 
aus  den  Tubollen  xu  erkennen.  Sie  sind  aus 
don  Resultaten  von  Dauervorauohon  zusanunon- 
gostollt  Worden,  die  in  dor  Physikalisch-tech- 
nischen  Koichsanstalt  und  durch  iierrn  Professor 
Wedding  ausgofQhrt  wurdon.  Naturgom&B 
ist  dio  Nernstlampe  in  Bezug  auf  Okonomie 
sowohl  als  auch  auf  konstruktive  Kinzelhoiton 
noch  nicht  am  Ende  dor  Vcrvollkommnung  an- 
gelanpt*  Aber  dio  Tab.  2 xeigt,  daB  schon  jelzt 
die  Nernstlampe  bel  gteichc-m  Stromverbrauch 
mehr  Dicht  gilit  als  swoi  iB-korzigc  Gliihlampen. 
Odor,  was  das  gloicho  ist;  sie  erspart  auf  die 
Eiuheit  gcrechnet  etwa  60%  Energie.  Ihre  ein 
zelnenTelle  unterliogon.  abgosohon  vom  Brenner, 
einer  ao  geringen  Abnutzuug,  dall  man  den 
Prcis  der  Dampen  nicht  anders  abzuschrciben 
braucht,  als  etwa  don  von  Bogenlampen. 
Zwischon  diesen  und  der  Gluhlanipe  fiillt  die 
groBere  Nernstlampe  nine  oft  empfumieoe  Liicko 
aus.  Bosonders  in  Mittelstkdten,  wo  die  Bogon* 
lichtfullo  der  Koaideux  noch  nicht  das  Auge 
blendet,  hat  die  A -Damp©  sieh  cingoffUirt. 

Dor  Nernstlampe  ganx  besonderor  Vorlell 
bostoht  aber  darin,  dad  sie  eine  liochspaununga- 
lampe  int  und  ihr  bostca  Ergebnis  bel  900  V 
und  daruher  anfweiat.  Das  ist  bci  den  nuf 


llicran  kniipfte  sich  folgende  DiaLustinii 

Chemiker  Boelim:  M.  EL!  Ich  halt*  es  fa 
richtig,  an  dioser  Stcllo  J a bloc hkoff.  dm 
cigentliehcn  Krfinder  der  Gltihlampeu  sweit*-; 
Klasse  und  dor  Nernstgluhlampe,  zu  Fim'n  s. 
bringon.  Der  Herr  Vortragimdo  hat  ikni  IT- 
rocht  getan.  indem  er  orwAhnte,  daB  J ablrieti- 
koff  lediglich  Kaolin,  daa  unbrauchbarc  For 
xolhtn,  sum  Gegonstand  seiner  I«ampe  genucu 
hat;  dieser  Irrtuui  ist  woit  verbreitet.  JablotL 
koff  hat  im  Gegentell  bereita  dio  bmte  is  der 
Hauptaachc  in  dor  Nernstlampe  angcwao-iMt 
seltencn  Erden,  insbesondere  das  Zirkon>:wc 
verwandt.  Meine  Herron,  Ich  bln  der  rortim 
augedoutotc  AttentAter  gewesen,  der  die  Nerml- 
Uauptpatcute  auf  ihre  wirkllchen  FuudamrL.- 
za  untersuehen  wagto:  ich  babe  vor  dem  Rcio* 
goriebt  fostgestelit,  daB  .lablocbkoff  ds*  £r  , 
konoxyd  gebraucht  hat;  das  damalige  Zlriu- 
OXjd  war  unbodingt  nicht  rein  und  bessfi  ut 
Gnind  der  ausgefuhrten  Analysen  de»  Zirkon 
die  simtlichen  seltenen  Erden,  die  heute  Ner*!: 
in  seiner  Datnpo  gebraucht. 

Ein  ebenso  imereesantcr  Punkt  ist  der,  dai 
J able chk  off  leider  die  Hochspanniinng  tr- 
nutzt  habon  sollc,  jone  gofdhrliche  Sponar-f 
welche  der  Nernstlaiupe  Gott  sei  Dank  sicti 
zukomino.  Gogonuber  dieser  intcrcssSDtrn  aid 
von  Nernst  erkannten  Cefabr  ist  zu  enr*hnto 
daB  gerade  Nernst  in  seiner  ersten  Arnncldau 
die  Hochspannung  ala  eins  der  idtakv 
Heizungemittel  angegeben  hat.  AD  der  »'<- 
versiorte  VorprUfer  dea  Patontamtes  Urn  dam' 
aufmerksam  machto,  daUJablochkof  f ihmauTi* 
gekommen  sel,  erk lArte  N e r n s t In  seiner  zweittt 
Ausfiihrung,  daB  in  dor  Tat  die  Hochspaaoc.- 
gcfllhrlicli  sci,  or  verzichte  auf  dleselt-c  Bid 
werde  sich  mit  dem  Slreichholz  nnd  Shoiirtc 
Anheiziingsmittcln  bogniigen.  Es  liegt  al»» 
nicht  ganz  so,  daB  die  Hochspannung  so  <r> 
fkhriich  ist,  und  nie.hl  ganx  so,  daB  die  Vorlei' 
nicht  von  Nernst  erkannt  worden  seitt.  1^ 
erinnoro  daran,  dafl  eine  gHnzeMengeMoiho'j'' 
exDtieren,  heiHpielsweiso  fiir  GaszunduDg.  * 
Hochspannungon  von  jedom  Kindc  gebnvt: 
worden,  sodafl  sie  niclit  lebensgefdhrUcIi  sttri 
Ka  1st  in  der  Tat  moglich,  Gluhkiirper  yhi< 
1^‘bensgofahr  auf  diese  Weise  anzuttadei 
und  es  wird  aich  fragen,  ob  nicht  die  Allff 
meine  ElektricitAts-Gosellachaft  sichenv 
schlioBt,  Hochspannung  anziiweuden  an«i- 
dor  Heizkftrper>  die  sich  nicht  immer  glam1' 
bewAhrcn. 

Ein  andere*  Moment  i*t  dor  lufUecrelUvr- 
der  bei  der  Nernstlampe  nicht  gebraucht  wt-r- 
Da*  klingt  ein  wenig  nach  deni  Fuchs  mit  <ir- 
sauren  Trauben.  Jeder  Gluhlauipentechoi. 
welB,  daB  eiu  Glithkrlrper  im  luftleeren  Rt  i 
eigentlich  das  Idcalste  ist,  was  man  sich  denkn 
ksnn;  donn  dnrch  diesen  luftleeren  Rsum 
er  nicht  so  sehr  abgckuhlt  und  kOnnie  lJl 
hQhero  Tempera turou  gebracht  werdeu,  un 
mehr  Kd'ekt  zu  liefern.  Es  ist  sndcri;  d'- 
Nernstkflrpor  ist  nnbrauebbar  fiir  den  luftW:'- 
Kaum.  Arbeiten,  wena  ich  nicht  irre,  von  dsen 
Iierrn  Bose,  haben  erwicsen,  daflerim  Vaktnn 
absolut  nicht  IcistungBfUhig  ist. 

Ich  hoffe  daa  Best©  von  der  Nernstl«ui[’' 
gerade  im  Interease  dor  niedergehenden  Kfl0‘ 
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jtmktur  der  Elcktrotechnik ; bin  jetxl  schoiut 
sie  jedenfalia  noch  nicht  den  Hbhepunkt  er- 
relcht  7.u  haben,  wle  an*  z.  R.  die  cine  der 
ftlnf  Nernstlamprn  da  oben  zrigt,  die  nlcht 
fiinktioniert 

Dr.  v.  Hefner -Alteneck:  E a bat  inich  fur 
meine  Person  nlcht  gerade  angciichtn  beriihrt, 
dafi  Streitigkciten,  die  Ini  RlMntprocet  nick 
abgespielt  haben,  hier  im  Elektrotcchnischcn 
Vereln  vorgebracht  wordeu  sind.  Pateutrecht- 
liche  Fragon  und  wtitiH>fllllfll1cll>  HMlhnlinlwr 
Flrtindungswcrth  aind  etwaa  gan*  Verschiedcnea. 
l>io  Tataache  1st  schlleBllch  die,  dat!  Herr 
Nernst  und  die  Allgeinelne  F.lektrlcltSts- 
Gesellschaft  etww  geachaffen  haben,  und 
dafi  lierr  Jablochkoff  mit  seiner  Knolinlanipe 
nicht*  ge'sehaften  hat.  Kr  war  darnit  bin  zn 
eincm  gewissen  Grade  vorgedrungtm  und  deni 
entscheidenden  Momente  mehr  oder  wenlger 
nahe,  hat  aber  nlcht*  dauerudes  fertlg  ge- 
bracht  Hem»  Nernst  dagegen  war  — das  1st 
unbestritten  — die  gaoz  in  VeigeSflenhoit  Ite- 
rate tie  Jablockkoffsche  Erfladung  unbekatint, 
er  rnulitc  von  vorn  anfangeu  und  bat  zusammen 
mit  dor  Allgctneinen  Eloktricitft ts  - Ge- 
sellschaft  etwaa  geschaflcn,  was  praktiach 
geht  und  bleibend  ist.  Das  ist  doth  ein  groBer 
Cnterschicd. 

Professor  Dr.  Coe  ha:  Zn  den  aufgeworfenen 
Fragen  babe  lch  naeh  den  Worton  des  Uerrn 
v.  Hefner  - Alteneck  nlcht*  hinzuzufUgen 
Herr  Professor  Nernst  hat  rair  abet  noch 
gestern  In  Gttttlngen  gesngt,  dal!  die  Aus- 
ftihrungen  des  Herrn  Russuiann  wahrschoin- 
lich  einon  I’unkt  nicht  geniigend  wflrdigeu 
wtlrden:  von  dem  eigenen  groUcn  Vcrdienste 
des  flerrn  Buss  maun  urn  die  techniscbe  Aus- 
gestaltung  der  Nernstlauipe  haben  wlr  nlchts 
gehdrt.  Herrn  Bussmanns  aufopferungsvnlle 
Mi  tar  In' it  glng  bis  zur  ernsten  GeIRhrdung 
seiner  Gesundhcit.  Icb  well!  mlch  nlcht  nur  in 
vo Lister  L’be  reins  timmung  mit  Professor  X ernst, 
sondern  lch  entspreche  direkt  seinem  Wunsche, 
wenn  ieh  aus  genauester  Kenntnia  der  Verhftlt- 
nlsee  heraua  betone,  dai!  die  Mitnrbcit  des  Herrn 
Bussmann  und  seine  Verdienste  in  dinner  An- 
gelegcnheit  nicht  hoch  genug  angeschlagen 
worden  konnen. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


(fir  <!•  la  dk 


i dieser  Sprite  entbritKfwn  MiUttSliingen  Ober- 
Rcd*ktiti3  keinwU'l  Vt*»l>ii>iilic>keit  Die  \ er* 


j KoHstruktionstafcln  fUr  den  Dynamobau. 

Die  Bosprochung  der  vou  mir  herausgege- 
beuen  Koustruktionstafeln  In  der  „ETZ*  Heft  L(> 
durcli  Herrn  G.  Kapp  gibt  mir  else  wlllkoininene 
Veranlassung,  ilber  dleBedoutung  der  erwlUmlen 
KoGfBcienten  einlge  Mitteilungen  zu  tnachcn. 

Der  KoPfficient 

g-.ll.r. AS.  10  ”, 

den  icb  ala  „Ankerkonstante“  beseichne,  iftfit 
uoch  keinen  sicberen  Schluti  anf  den  funken- 
freien  Gang  der  Moschino  zu.  cr  tritt  jedoch  als 
Faktor  bet  der  Berecbuung  der  In  der  kurx- 
geschlossenen  Spulc  induclerten  elektromoto- 
rischen  Krkfte  und  der  Potcntialdlflerenz  zwi- 
acben  Biirstenspluo  und  Kollektor  atif.  (Siehe 
.Die  Gloicbatrommanchine*  Bd.  1,  S.  fifth)  Die 
Berechnung  orgibt,  dal!  bei  Mascbinen,  die  bin- 
siciitlicb  der  FunkcnHilduug  gunstig  dimenrio- 
niert  sind,  die  Ankerkoostante  klelner  als  0,3 
let  and  dal!  ale  den  Wert  0,4  nur  sclten  ikber- 
schreitet.  Man  bat  bei  der  Berechnnng  einer 
Maachine  nur  anf  diese  obere  Grenze  zu  achten 
und  «*a  1st  gleichgultig,  in  welohsm  Verhkltnis 
die  kleinsten  vorkommenden  Werte  verschie- 
dencr  Maschiueu  zu  den  griilitcn  stehen. 

fy:  h , n 

Von  dein  KoDflicisnton  j,  , den  man 
als  Masrhinenkonstante  beseichnen  kann, 
macho  ieh  bei  der  Vorausberechnung  von  Gene- 
ratoren  and  Motoren  fur  Glcich-  und  Wec-hsel- 
strom  sebon  seit  mehr  als  10  Jahren  Gcbraueh. 
In  der  „ETZ*  1806,  8-  777,  Spalte  H hsbe  ieh 
diese  Bealehung  in  der  Form 

/J=  Koustaute  |/7  ^ v 

ausgedrtickt,  sie  i*t  daher  nicht  aus  der  von 
Herrn  G.  Kapp  angegebeneu  Form  el  abgeleitet. 


I'm  die  VerweudbarktMl  und  die  Bedeutung 
der  Mascbinenkonstante  zu  erkennen,  gentlgt 
es  jedoch  nicht,  sie  in  nbiger  Form  alFfdn  zu 
schreihsn.  Hezeichnet  "j  — das  Verhilltnls 
ideeller  Polbogen  : Polteilung,  k — f'B . den 
EMK- Faktor  — Formfaktor  der  Fcldkurre  x 
Wickelungsfaktor  der  Aukerwickelung  fiir 
WeehseUtrommaschiueu,  A .S'  - AmpereatAbe  pro 
Centimeter  Ankerumfang  und  Hi  die  mittlere 
Luftiuduktion,  soduti  bi.li.Hl  gtelch  demKrAft- 
fluB  pro  Pol  ist,  so  wird 

rpti.n  _ «. io» 

K ir  ~ iff  . B,  A S 

fiir  Gleichstrominaschiuen, 

IfiU.n  _ fi.  10“ 

KVA  " ni:k.B,.A  S 

fiir  WechselstrommaAchlnen, 

IPli.n  _ 84? . 10» 

KVA  ~ Ht.  AS 

fiir  asvnchrone  MohrphaseDmotoren. 


EinduiL  Man  siebt,  dad  die  Maschinenkonst&nte 
von  100  his  1000  KW  sich  nur  zwischen  den 
Gnaien  46. 10*  und  36. 10*  hewegt.  Dutch  Auf- 
wand  von  mehr  Anker-  und  Feldkupfer  kanu 
man  noch  untcr  diese  Werte  und  zwar  ctwa  bis 
zu  26 . 10*  gelangen,  x.B.  fiir  ai  = 0,76,  B,  = 10000, 
A S 316  Man  wird  jedoch  bei  ansgefiihrteu 
Mascbinen  ban  tig  gruBere  Werte  und  zwar  bls- 
wciicn  doppolt  so  nohe  und  noch  hohere finden; 
das  beweist  jedoch  nur,  daB  solche  Mascbinen 
wirtsebaftlich  nicht  gunstig  dimensioniert  Bind. 
Die  MaschincukouRtante  von  ricbtlg  berechneten 
often  gebaaten  Mascbinen  wird  immer  in  der 
NAhc  dieser  Kunre  tiegeo;  diese  Konstantc 
bildet  daher  entweder  einen  gut  on  Ausgangs- 
punkt  oder  eiue  gute  Kontrolle  fiir  die  Berech- 
uung.  M&Nchinen,  die  fiir  besondere  Zwecke 
oder  VcrhAltnlHsc  gebaut  slnd,  ergeben  nattir- 
lich  such  untsprockond  abweiubende  bobere 
Werte  fiir  die  Maschinenkonstantc,  wenn  ein 
Satz  solcher  Mascbinen  zu  entwerfen  ist,  gibt 
jedoch  der  Verlauf  der  Kurve  eine  gute  Kon- 
trolle fiir  die  Gleirbtnkfiigke.lt  der  Abstufung  In 
der  Bcrccbnung- 

Stud  L’mdrchungHzahl,  Leistung  und  ge- 
geben,  so  It&nnen  wir  die  Maschinenkonstantc 
der  Gleichstrommaschincn  auch  schrelben 

i' . y Hi . A S . U =:  Konstante  — V . 


Setzen  wir  den  hieratin  bererhneten  Wert  von 
i-  in  die  Ankerkonstante  ein,  so  erhalten  wir 
fhr  aie 

„l/AS.U 

d.  b bei  gegebener  llmdrehnngssahl^  ist  die 
Ankerkonstante  unabhknglg  von  der  Umfangs- 
goschwindigkeit.  Urn  cine  kleine  Ankerkon- 
staote  zu  erhalten.  ist  Bi  groB  zu  machen  und 
es  1st  gunstig,  die  Mascblne  mit  groBer  Uni- 
fangsgcschwindlgkelt  und  klelner  AnkcrlAnge 
U zu  bauen.  Man  wird  also  bei  groBen  Touren- 
zahicn  und  I/eistungcn  zn  grofien  Werten  von 
t<  kommen.  wenn  man  die  AnkorkonsUnte  klein 
halten  will:  lange  nnd  kurze  (ilelcbstrom- 
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Bei  Generate ren  ist  K H'  die  gesamte,  in 
elektrische  Ix'istung  umgesetate  mechanlsehe 
Leistung  in  Kilowatt  und  KVA  dicsellieLcistang 
in  Kilovoltampere,  bei  Motoren  kotnmt  die  ge- 
samte  zugeflibrte  Leistung  in  Kechnung. 

Man  steht,  daB  die  Maschlnenkonstante 
hauptsteblieb  durcb  die  Lnftindukllon  Ut  und 
die  linearc  Belastung  A S bestimmt  wird,  je 
mehr  also  Eisen  und  Knpfer  bennsprnebt  werden, 
urn  so  klelner  wird  die  Maachinenkonstante  sein. 
Fiir  eine  wirtsebaftlich  rlchtig  gebaute  Maschine 
von  bestimmter  Ty|ie  und  leistung  sebwauken 
die  Werte  von  Bt  und  A S nur  innerhalb  ay- 
ringen  Grenzcn,  well  von  diesen  bciden  GrbBen 
das  Verhkltnis  von  Eisen  zu  Kupfer,  die  Er- 
wlinnung,  der  Wirkungsgrad  und  die  Kommu- 
tation  abhkngeu.  Wer  im  Dynamobau  eiulge 
Erfahrung  brsitzt,  kann  fiir  gegebene  VerhiUt- 
nisae  Bi  und  A S mit  ziernlieher  Sicherhclt  von 
vornhercln  wRhlon.  DaTourenzahl  und  Leistung 
auBerdem  bekannt  sind,  IkUt  sich  aus  den  obigen 
Formetn  das  Produkt  fPti  Wrecbnen  und  in 
passender  Weise  in  l>  und  h zerlegen. 

Das  Borechnungsverfubrcn  IKUt  sich  noch 
elnfacher  gcstaltcn,  indem  man  fur  mebrerc 
verschledene  GrbBen  einer  Maachinentype  die 
Masrhineiikenstante  bereelinet  und  sie  als 
Funktion  der  Ixdstung  graphlsch  auftrftgL  vo- 
bei  die  Werte  sorgfaltig  bererhneten  uud  ge- 
prtiften  Mascbinen  ontnoranion  werden  konnen. 

Iu  Fig.  16  sind  zwel  auf  diese  Weise  cr 
balk- no  Kurveu  darce-stellt.  Sie  entsprechen 
offcti  gebautOD  Glelchstrommaschlnen.  Die 
obere  Kune  gilt  fOr  Leistungen  bis  60  KW 
und  Spannungen  bis  220  V.  Fur  440  bis  550  V 
wtlrde  die  Kurve  etwas  h6her  liegon.  Die  nntsre 
Kurve  gilt  fiir  l.eistungeu  vou  (i»»  bis  1000  KW, 
die  Hahe  der  Spannung  bat  bier  nur  geringen 


maschiuen  stellen  daher  niebt  immer  gleich 
gute  Knnstruktionen  dar. 

Das  Verhkltnis  KraftfluB  pro  Pol  (*•;  zu 
Amperedrkhtcn  des  Ankers  pro  Pol  * ' hat, 
wle  HerrG.  Kapp  rich  tig  bemerkt,  cine  Dimen- 
sion mid  zwar  die  Lhmeitsion  einer  Lknge. 

Hezeichnet  .V  die  Drahtzahl  des  Ankers  and 
»'.»  die  Stromstftrke  pro  Draht,  so  wird  dieses 
Verhkltnis  ausgedruekt  durcb 


2/i  *J»  . /, . Bf 

S’  .14  AS 


Man  kann  nun  bei  der  Vorausberechnung 
einer  Maschine  auch  von  dieser  Rezlehung  aus 
gotten. 

Es  Ist  jedoch  aus  den  hier  gemnehten  Mit- 
teilungen  erslrbtlich,  dafi  sich  die  Maschinen- 
konstante  dasu  vie!  besser  cignet,  well  man 
durch  nine  kurze  Kechnung  die  Hauptwerte 
D,  lt,  II,  und  A 8 festlegen  kann.  Das 
gauze  hierauf  begriindetr.  Verfnhren  bei  der 
Vorausberechnung  wird  im  11  Band©  meiues 
Buches  „Die  Gloichstromtnaschinpa,  das  outer 
der  Press©  1st,  crlkutcrt  werden. 

Karlsruhe,  II.  3.  03.  K Arnold. 


j Zur  Kritik  des  Buches: 

„Gmndriss  der  Hektrotechnik “ 

„BTZ“,  Heft  it,  S.  lit. 
Herr  Ingenieur  .lulius  Heubnch  hezeichnet 
die  t/ualiUlt  des  Buches  Insnfern  als  kuBerst 
verscbledeu,  well  slcli  nebeu  Abachnitteu,  die 
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init  Sorgfalt  bonrbeitct,  klar  und  d«utlich  ge- 
ichrieben  sind,  auch  viele  Stellen  linden.  die 
ho  oberflAchlich  behaudelt  sind,  daQ  ihre  Lak* 
tiire  fttr  den  Fachmann  elnp  Strapue  blldet 
Al»  Being  fur  die  Kichtigkelt  dinner  Behauptuug 
werden  vierzchn  FAIIe  uugcfuhrt. 

Sehr  ungern  ergreife  Ich  aus  diosum  An* 
luase  die  Feaer.  Die  achrofTen  Augrlffe  jedoch, 
welche  auch  iut  scharfen  Gegmuiatze  zu  dem 
(Jrteiie  der  gesanilcn  uhrigi-o  elektrotcchnischen 
FnchpreHse  gti-hen,  zwingen  tnich  zu  cntschle- 
deoer  Abwohr. 

Dip  vierzehn  Fllle,  welche  der  Herr  Iterlcbt- 
pratatter  hervorbebt.laHHcn  aich  folgendgltedern: 

Ftknf  Fillip  betreffen  den  Vorwurf  der  Ober- 
tlilchllchkelt.  Letxterer  1st  deahalb  ungerecht- 
fertigt,  well  aiiden*  Stellen  voile  Klarhelt 
bringen. 

Zwei  FAIIe  bcziehcn  sich  auf  termini  technici 
in  ueuer  Bedeutung. 

Zwei  Falle  stellen  die  Aufn&hme  selhatver- 
stAndlicher  Lehreo  feat. 

Drei  Flllt  bczeichnen  richtigo  Pfeile  in 
Flguren  ala  unrichtig 

Zwei  F&lle  schliefilich  betreffen  Fchler,  die 
jedoch  jeder  AufAnger  uacb  dem  Studium  des 
Vorhcrgchenden  spielend  richiigatellen  kann. 

Clewifi  war  ich  redlicb  beuiuht,  Jede  Unge- 
unulgkcit  zu  vermplden  und  die  I.eser  — ale 
ja  wohlwvliend  Sind  werden  es  sicker  ent- 
Hchuldigeu,  wenn  auf  446  Seitcn  loider  eiuigpa 
ubersehen  wurde. 

Der  Herr  Berichterstatter  hat  die  Berech- 
oung  dpr  Rothertaehen  Ainperewindunga- 
mctnode  tar  Berechnung  der  Generatoreu,  dan 
lleylandschc  Diagramm  der  Asynchronrnoloren 
und  die  Kappsche  Tranaformatoreutheorie  ala 
relativ  am  beaten  befuuden  uud  die  venschie- 
deneri  tur  Maachiuenberechnung  augeftihrten 
Heispielc  ala  mi(  I.lehe  urid  Sorgfalt  Whandelt 
und  als  Hen  wertvollston  Toil  des  Bached  be- 
zoichnet.  Nicht  hervorgehoben  bat  doraelbc 
jedocb  — waa  nicht  bo  unweseutlich  erBcheint  — , 
dali  die  Berechnung  der  Transformatoran  ori- 
ginvll  an  elnor  Type  durchgefuhrt  wurde, 
welchc  in  der  l.itcratur  noch  nicht  benehnei 
rrscheint.  Auch  die  Berechnung  der  DrosBcl- 
apuien  und  Divisoren  fand  keine  Erw&hnung 

Die  ganze  Krltik  macht  den  Eindruck  efner 
gewaluaincn  Herbeiaiehung  von  FehleniueHen. 
Di»S  IntereaanntcatP  daboi  iat,  daS  Herr  Inge- 
tiiour  Juliua  Heubach  einige  Fchler  nachweiat. 
in  kaum  zwei  Rpalten  jedoch  seibst  in  drei 
Fehler  verfAllt. 

Der  GntndriB  der  Klektroterhnik  hist  in 
aieben  Buchrrn  — wic  biahcr  kein  andcrcs 
Work  — die  wichtigaten  Aufgaben  der  go- 
samten  Starkstromtechnik,  fiinrt  nach  dem 
llrteQe  der  Ubrlgeri  elektrotechnliicken  Fach- 
prease  leicbt  in  Thcoric  und  Praxis  tin  und 
uuifaCt  oino  Holhe  origincllor  Arbeitcn,  eigcnc 
Darstcllnngon  and  eigene  Kegeln. 

Wien,  88.  3.  03- 

Prof.  Heinrich  Krntzert. 


geschAftliche  nachrichten. 


rngarische  ElektricitUin- A.-O.,  Budapest. 
DeinGenrhAftabericht  fiir  das  JahrPN)2ciilnchinen 
wlr.  dali  »*ii-h  dip  Bctiicbsrcaultatc  boaondera  in 
Budapest  befriedigeud  gestaltet  haben,  da  so- 
wohl  Konsumentenzahl  alx  Stromproduktlon  cine 
betrilehtliebe  Kteigerung  aufwplaen.  Besondprs 
giinstigon  Kinlluu  iibte  cine  none  Art  turn 
Botriebe  von  Lifts  sebr  geeigneter  — Wechsel- 
strmninotoren  au».  mit  aenen  giinstige  Erfoige 
erzielt  warden.  Hither  aiud  *20  Personen-  und 
Warenaufziige  damit  aiiHgestattct  worded. 
Ferner  erwJUmt  der  Bpricht,  dali  die  anaachiicU- 
liehe  Stromlieferung  ffir  den  ganzen  Komplex 
dor  nenen  kiiniglichen  Burg  aamt  Nebeuge- 
Imuden  der  Geaellschaft  ubertragen  Worden  1st. 
Wilhreud  hn  Jahre  1894  die  (ii-samtproduktion 
I8  4:t4iai7  HW-Std.  I>etrug,  belief  i»io  sich  11102 
atlf  58  G7 • 467  IfW-Std.  Noch  giinatigeren  Erfolg 
wei»t  die  Steigerung  Ftir  motoriaclic  Zwecke 
auf,  da  18P4  von  37  Motoren  ftir  51  PS  301 392 
HW-Std.,  1902  von  364  Motoren  filr  670  I’S 
2439  784  IlW-Std.  in  Anaprueh  geuommen  ward". 
Intgetamt  leiatetr  ilnn  Wcrk  1!W8  a8H26CMWatt 
und  knnute  1208  Neuanachlietiung-u  verzelchnen. 
Dan  Kabeinetz  betrug  am  F.nde  des  Jahres 
1 29 «t87  in,  von  denen  3471m  ne u verlegt  worden 
xind.  In  Flume  bat  e ben  falls  die  Anzahl  der 
Konsumenten  zugenommen,  ebenao  in  Erlau, 
wo  alli-rdingx  die  ungiinstigen  ttkonomlsehen 
Vorhlltniase  sich  bdm  Uesiiitat  geltend  macliLeu. 
Koch  ungunstiger  gestaltetcn  nidi  die  Verhilt 
iiIbbo  der  Utigarlscnen  NVerkaUUten-  und  Lager 
hauH-A  -G.,  welrhe  die  auf  h!«  gofletsten  HofT- 
nungen  liiahcr  noch  nicht  erfUllte. 


KURSBEWE6UNG. 


Kapital  is 
Milltonen 

4 

s 

K.,k, 

Mama 

ill 

s-Sj! 
::  : i 

Mit 

dor  Borlrhtjwofhe 

Aktiea 

Ohliff* 

lloo-n 

Nledri*- 

Hfich- 

IWI 

^iedrtr 

■tor 

H«W»- 

Hchlel 

Akkumulatorenfabrik  A--G.  Berlin  . . . 

64B 

_ 

1.  7. 

10 

12248) 

151,25 

148,- 

150,— 

149/41 

Akk  u. SLeWtrkt vorm.  Boese  & Co., Berlin 

4,5 

w 

1-  1. 

4 

63- 

79,— 

63,- 

68/jO 

65,- 

Ailgem.  Elektr.-GeselUchaft,  Berlin . . . 

50 

30 

1.  7. 

8 

178,- 

IM- 

189,10 

193/4)  193,50 

Berliner  ElektricitAtawerke 

25,2 

38 

1.  7. 

7Vt 

183,— 

189/k 

107,75 

188,- 

187,75 

BerL  Masch.-A.-G-  vonn.  L.  Schwartxkopfl 

10,8 

— 

1.  7. 

10 

198/50 

282, — 

226/25 

280,— 

230, — 

Gont.  Gca.  f elektr.  (intern.,  Numberg  . 

32 

20 

1.  4. 

0 

47,60 

70,75 

60,50 

70,75  70,75  | 

Deutscb-Atlani.  Telegraphen-GeselUcha/t 

24 

•» 

1.  1. 

Ill/>0 

115/25 

64J5C 

11  l/VO 

111,76'  111,75 

Elektra  A.-G.,  Dresden 

4A 

1.35 

1.  4. 

3 

4ft, — 

46/4) 

54,6i 

64/4- 

A.-G.  El.-W.  vonn.  Kummer  & Co.,  Dresden 

10 

4 

1.  1. 

0 

0,75 

8,90 

0,76 

1,10 

1.10 

El-  Licbt-  u Kraftanlageu  A.-G , Berlin 

30 

10 

1. 10. 

3 

93,- 

100,10 

108/86 

100,10  106,10 

Bank  f.  elektr.  ITntern.,  Ztirich  Frcs. 

33 

30 

1.  7. 

fl 

118,- 

124,- 

121, 75 

123/4) 

123^0 

Gescliscbaft  I.  elektr.  Untcrn.,  Berlin  . • 

30 

36 

1.  1. 

4 

83,- 

98,75 

86,50 

98, — 

93,- 

Hamburgische  FJektr.-Werke 

16 

8 

1.  7. 

8 

144,- 

149,91 

148,- 

148/4)  148J50 

ElektricitAts  A.-G.  Helios,  K6ln-Ebrcnfeld 

20 

20 

1.  7. 

0 

7,60 

16,50 

18, — 

16/41 

A.-Q.  f.  Elektr.-Anlagen,  Kflln 

16 

— 

1.  7. 

0 

— 

_ 



El. -A.-G,  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co-,  Frankf. 

1021 

2 

1.  4. 

10 

70,25 

98, — 

86,- 

93,— 

93- 

A.-G.  Mix  & Genest,  Berlin 

3/5 

— 

1.  1. 

9 

132,- 

150,- 

149,- 

154,- 

152/B 

Gee.  f.  elektr.  Beleucbt.,  Petersburg  Rbl. 

6 

— 

15.5. 

1 

39,25 

56/9. 

52/VO 

56/41 

66, 

El.-A.-G.  vorm.  Schuckcrt  A Co.,  Niirnbcrg 

42 

36 

1.  4 

0 

75,75 

106,— 

93,- 

101/15 

99/41 

Siemens  A Halske  A--Ot  Berlin  .... 

64,5 

HO 

1.  8. 

4 

1 19,75 

136/25 

129,00 

132.— 

182,— 

Union  ElektricitAts-Gee.,  Berlin  .... 

24 

10 

1.  1- 

6 

118,- 

128,60 

122,- 

126/4)  125/41 

Ailgem.  Deutsche  Kleinbahn-Ges.  . . . 

7,6 

40 

1.  1. 

0 

41,— 

62,- 

5ft,* 

69,40 

Ailgem.  Lokal-  u.  StraOenbahu-Ges.  . . 

15 

HO 

1.  1. 

0V, 

141  — 

162,- 

147/10 

140,- 

147,75 

Berlin-Chartottenburger  Strattenbabn  . . 

6,048 

G 

I.  1. 

3 

190,— 

183,— 

121,— 

125,- 

126,- 

Bocbum-Gelsonkirchener  Straflenbabncn 

10 

— 

1.  1. 

6*/, 

118,50 

123.7.S 

12230 

122/50  1 22^0 

Breslauer  elektr.  StraHenbahn 

4-2 

2 

1.  1. 

TVs 

106,  — 

109,25 

108/4) 

109,25 

109,26 

Dresdner  StraSenbahu  

12 

6,04 

1.  1. 

9 

162,- 

173,76 

173,10 

173,76 

173.75 

Ges.  f.  elektr,  Uoch-  u.  Untergr.-Bahnen 

20 

12J5 

1.  1. 

4 

124/50 

127,- 

125.40 

127,— 

127,—  j 

Grofie  Berliner  StraAenbahn 

83,786 

18,326 

1.  1- 

TV, 

193,25 

208,25 

200/50 

906,96 

306,73 

Grofie  Casseler  Straficnbahn 

6 

2 

1.  10 

8 

75,- 

89,  - 

86,30 

89,- 

89, — 

Strafien-Elsenb.-Ges.  Hamburg 

21 

16 

1.  1. 

8V, 

172,- 

181,40 

172,- 

179,- 

172,- 

StraBenbahn  Hannover 

24 

16/i 

1.  1. 

0 

31,25 

62,- 

49,50 

51,— 

49/41 

Von  der  Bilanz  Helen  folgcndo  Ziffern  er- 
w Ah nt:  Aktiva:  Kassakonto  10  334,96  Kr.,  Bank- 
gutbaben  724088,46  Kr^Wertpaplere  1 563916  Kr^ 
VVarcnvorrAte  106  185,96  Kr , Gcntralstation  Buda- 
pest 7 784  679.85  Kr.,  t’entralstation  Flume 
971  314,23  Kr..  C’entralttation  Erlau  679  568,82  Kr., 
Mobiliar-  uud  FJnrlcbtungskonto  u.  s.  w.  82200,05 
Kr.,  Dobitoren  343 372,27  Kr.,  deponierte  Kau- 
tionen  90400  Kr.  Paasiva:  Aktienkupital 

8000000Kr.,  ReHen  efonds  H22  348,115  Kr.,  Special- 
reaervefonds  200000  Kr,  Reserve  fllr  Steuern 
70000  Kr.,  Erneuerungtfonds  IBnono  Kr.,  Reserve 
fiir  Wertverroiiiderung  fiir  die  Centrale  Buda- 
pest, Flume,  Erlau,  sowie  Mobiliar,  Inventar  und 
Werkzeuge  u.  a.  w,  1 8GA)  172.92  Kr.,  uneingeSbste 
( ouponfl  3 827,44  Kr.,  Kreditoren  I59  2r»7,96  Kr., 
Depositee  ‘10400  Kr.,  (lewinnvortrag  voin -lahre 
1901  895I0A4  Kr.  Gewlnn  pro  1902  705620,95  Kr. 

Daat.lewinn-  und  Verlustk onto  weist folgendc 
Ziftern  aufr  Soli:  Allgetneinc  Speaen  und  Ge- 
Behftt'tsunkosten  214 139,50  Kr.,  vcrtragsmftflige 
Gebdlir  der  Hauptatadt  Budapest  gr,  704,41  Kr., 
Steuerkonto  115413,27  Kr.,  KursveHust  auf 
Effektenkonto  084L6O  Kr.,  Abschreibungen  bei 
der  Budapester  Contralstation  204  972^2  Kr., 
diverse  Abschreibungen  4 407,47,  Kr..  Zinsen 
B 38 1, 46,  Gewinn  pro  1902  78552095  Kr. 

fiabeii:  Diverse  Zinsen  65  776^06  Kr.,  Stnnn- 
crtrAgnia  1 3025394)2  Kr  , Gewinn  an  dor  Central* 
station  Hume  40 134,41  Kr.,  Gewinn  an  der 
( 'entrain ta lion  Erlau  6 820,715  Kr, 

Von  dem  verbieibenden  Helngewlun  von 
787620,95  Kr.  wurden  2%,  d i.  I5  7ICM2  Kr.  dem 
Keservefonds  zugefUhri,  75901/16  Kr  bleiben 
als  atatutengemIUJe  Tantieme  der  Direktion, 
10 (NO  Kr.  worden  als  Dotation  ftir  den  Htilfs- 
fonds,  80000  Kr.  ftir  den  Emeuerung.xfuiids  be- 
stimint  und  von  dem  verbieibenden  Rest  gelangt 
eine  Dividende  run  15  Kr.  per  Aktien  — "V.% 
insgeaaint  600000  Kr.  zur  Verteilung.  Auf  none 
Recbnung  werden  92540,18  Kr.  vorgetragen. 

ffffit 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  4.  April  1903. 
Dio  Burse  eroffnetc  die  Berichtawoche  in 
reeht  fester  Tendenz  und  zwar  wandte  sich 
diesmal  das  Ha  uptime  re  sse  den  Koblenaktlen 


E 


*u,  wclche  fast  HAmtllch  mehrprncentige  Kurs- 
sleigerungen  su  verzeichnen  batten  Dio  fon- 
gesetzl  matte  Htlluug  der  New  Yorker  BOrse 
jedoch,  wo  die  Situation  auf  dem  Geldmarkl 
noch  itnmer  recht  uugekikrt  ersclieint,  und  noch 
mchr  die  Nachrichten  fiber  Unruhen  auf  der 
Balkanbalbinsel  batten  aber  dann  allgemein 
hier  Realisierungen  im  Gefolge,  sodati  man  eher 
aehwAcher  schlou. 

Die  ('bernahme  von  290  Mill.  M 3 % Reich#- 
anleihe  Beiteus  des  sogenannten  Preuuen-Kon- 
Bortiums  ging  eindruckslos  an  der  Bhrse  vor- 
Ober. 

Elektrische  Werte  eher  fester,  nnr  Hainbur- 
erStra5enbahn  niedrlger,  beides  im  Zusanimen- 
aug  mit  eiDem  grofien  Schwebebahnprnjekt  ftir 
Hamburg.  Petersburger  elektrische  Beleuchtung 
hQher  a nf  die  beabsichtigte  Ausgabe  von  Vor- 
xtigsaktien  zur  Deckung  der  sebwebenden 
Schuld.  Hochbalm  bellebt  infolge  der  fortge- 
setzt  Htelgenden  Einnabuien. 

Privatdiskont  nachgebend  bis  2% Vo- 

General  Electric  Co.  186%. 

Chilikupfer  (per  Kasse)  Lxtr.  63.  12.  6. 

Elektrolyt.  Kupfer1)  . Lstr.  71-10.—. 

bia  72.  10.  — . 

Zlno  (per  Kasso:  . ■ . Lstr.  18H.  5.  — . 

Zink. Lstr.  22.17.—. 

Bloi I^str.  12.  IU.  — . 

Kautachuk  fein  Para:  3 sh.  9%  d. 

9 K»th  .Minina  iournsl*  tow  J.  April 

Briefkasten  der  Redaktlon. 


ltoi  Aafrirmi.  4er«  brl^fllcha  Kwuitwortuiz  c*wflonct»l 
Mird.  1st  Porto  i-otnilcgea,  »on*t  wtrit  Anannonnnen.  dali 
dir  Hr.mlworton*  aa  diraer  8t*ll>»  Im  tlrleniaatea  der 
Bedaktion  erfota«B  soil. 

Sonderabdrilckc  werden  uur  auf  besomlere 
Bcstellung  und  gegen  Erstattung  der  Seibst- 
kosten  geliefert,  die  bel  dem  Umbreche-n  des 
TntN  auf  kleineres  Format  nicht  unwosentlicli 
sind.  Den  Verfassern  von  OriginaibeltrAgen 
stelien  wir  bis  zu  IQ  Exemrdaren  des  betr.  voll- 
stAndigen  Heftes  kostenfrei  zur  Verfugung. 
wenn  uns  eln  dahinge.hender  Wunsch  bei  Kin- 
sendung  des  Manuskriptes  mitgetcilt  wird. 
Nacli  llriick  des  Aufsatzea  erfolgte  Bcstelluu- 
gen  von  Sondernbdrficken  oder  Heften  kSnnen 
in  der  Rcgel  nicht  lierbcksiebtigt  werden. 


SchluB  der  Redaktlon:  4.  April  HUB. 


A 


1“r  dit  Kulaktion  vrnMilwortlirk : (litbert  K»rr  in  H**rtin.  - Vrrlaf  »on  Juliua  Serins- 


18  April  1908. 
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Das  neue  elektrische  SchneJIblinkfeuer 
auf  Helgoland. 

Yon  O.  Krf  II  jr.,  IngOnleiur. 

Die  I.euchifcucr,  oh  ffro£,  oh  klein,  sind 
Wogweiser  filr  dio  Schlffahrt  und  haben  als 
solcht?  zwei  HuuptbL-dingtiugen  zu  erfnileo: 

1.  Sle  sollen  bei  jodom  Wrtter  rafif 
liebat  wait  aichtbar  sain,  nhne  auf  die  nahen 
Entfemungen  zu  blendcn,  und 

2.  Hie  sollen  leieht  Als  Wcgweiaer  von 
andcren  Lichtern  unterschieden  warden 
kOnuen. 

So  selbstveretftodlich  die  orate  Porde- 
rung  erseheint,  so  viele  Schwierigkelien 
bereitet  im  Einzelfttlle  gerade  die  Eiiuehei- 
dung  bezUglich  der  Starke  des  for  die 
jeweils  Yorliegendi  n VorhflltnisBe  paaaenden 
Feuere,  well  von  dieser  Entscheidung  die 
ftlr  Aufstellung  und  Botrieb  aufzuwendenden 
Kosten  in  hohem  Grade  abhitngig  Bind.  FQr 
besonders  gefahrbringende  KOstenpunkte 
und  Oceanfeuer,  welche  den  Schiifer  am 
Eode  seiner  Obersceischon  Kciae  zu  bp- 
grQfien  baben,  wenn  nr  vielleicht  eiuen 
Monat  lang  kein  Land  und  in  dieser  Zeit 
nur  aelten  Sonne  Oder  Mond  geseben  hat, 
kann  dip  obere  Grenze  fiir  die  Intension 
des  Fonera  nur  durch  den  zeitweiligen  Stand 
der  Leuchtfeucrtcehnik  gezogen  werden. 
Ich  mOchte  zu  diesem  Funkt  Thomas 
Stevenson  apreeben  lasae.n,  welcher  sich 
in  aeiner  Abhandlung  „Die  Illumination  der 
LeuchttQrni«,ul)  fiber  die  Oceanfeuer  RuCert, 
wie  folgt: 

„Dai  hRutige  und  plfitzllche  Auflreten 
dichier  Nebcl  macht  es  augenschHnlich 
wichtSg,  alien  Lichtern  einc  mfiglichet  groiie 
IntensitAt  zu  geben.  A her  es  gibt  gewisse 
Vorgebirge,  welche  w'cgen  Ihnw  dominie- 
renden  geographiseben  Lage , me  hr  als 
andere  durch  Feuer  von  grofter  Kraft  be- 
zdehnet  zu  werden  verdienen.  Was  wir 
(Englander)  gebrauehen,  ist  ein  krfiftiger 
Apparat,  koine  achwteilgen  Unterscheidun- 
gen.  In  einer  trfiben  Naeht  imstande  zu 
aein,  cin  Llcht  zu  aehen,  obwold  es  viel- 
leicht nur  eine  haibe  Meile  weiter  entfemt 
ist,  als  jetzt,  kann  voir  unberechenbarem 
Vorteil  selu.  Wenn  wir  daher  die  Kraft 
unserer  Feuer  so  verstArken  kOnnen,  dafi 
ale  das  Dunkel  nur  utn  jenen  Bruchteii  einer 
Meile  weiter  als  jetzt  zu  durchdringen  ver- 
mbgcu,  so  slnd  wir  auf  dem  reebten  Wege. 
Von  jenem  kleinen  Betrag  weiteren  See- 
raumes  kOnnen  vielleicht  Hunderte  von 
MenschenJebcn  abhAngen.  Diescr  Gegcn- 
stand  hat  micb  in  der  letzte.n  Zeit  viel  be- 
schaftigt,  und  ich  bln  der  Meinung,  daii 
vielleicht  drei  oder  vier  groiie  Oceanfeuer 
ffir  verachiedene  Punkt<-  In  England,  Irland 
and  Schottland  konBtruiert  werden  mUBten, 
welche  dem  atlantischen  Ocean  zugewendet, 
solchc  optiaehe  Kraft  besitzen  mOBten,  d«B 
sle  alles  bis  jetzt  Versudite,  oder  alles,  was 
in  vieieu  gewfihnlichen  Fallen,  wo  nur  ein 
kleinerer  Seeraum  notlg  iat,  in  dcr  Tat  ver- 
langt  wird,  weit  flbertrilfen,  obwohl  in  alien 
FAUeu  die  grOBcre  Kraft  in  WahrheitgrOBen- 
Sicherheit  begrfindet.  Feuer  der  erwAhntcn 
Art  warden  edle  BeachUtzer  ffir  heimkeh- 
rende  Schiife  Hein,  indent  sic  ihuen  lAngeren 
Seeraum  geben  warden.  Ffir  solche  Zwecko 
wfirde  ich  BelbstverBtAndlich  Dr*-hfeuer  vor- 
scblagen,  da  sic  die  krfiftigsten  sind. 

Auch  die  OatkdBte  von  Britannien  dflrfte 
niclit  ttbersebnn  werden.  Vielleicht  drei  oder 
| vier  solcher  Feuer  warden  aich  ffir  Schiffe. 
j die  aus  der  Nordsee  oder  Ostsce  nacb 
| Britannien  heimkobren,  als  sehr  wertvoll 
erweisen.  Es  erschelnt  nur  ala  oine  ver- 


ntmftige  SehluBlolgerung.  d«B.  wenn  die 
Amvendnng  unscrer  nationalen  Kapitalien 
zur  Konstruktion  kostspleliger  Sicherheits 
hAfen  berechtigt  ist,  man  in  gleicher  Weifie 
ffir  jede  IlQlfe  zur  Erroichung  diescr  IlAfen 
zu  Horgen  habe,  Aus  diesen  Schutzwaffen 
wtlrde  sich  ffir  helmkchrcnde  Scbiffe  obnc 
Frage  eine  orhdhte  Sicherheit  ahleiten,  nnd 
man  kann  solche  Vorposten  gewiB  nicht  als 
ttberfiiiasig  betrachten,  wenn  man  bedenkt, 
eine  wie  grofie  Zalil  von  Menschenlcben 
und  welche  nngeheueren  Maaaen  von  Gfitern 
alljAhrlich  in  Gefahr  sind  in  Fahrzeugen, 
bei  AnnAherung  der  letzteren  an  unaer 
Land  (England),  daa  in  der  ganzen  Welt 
den  meisten  Seeverkehr  treibt,*1  Soweit 
Stevenson. 

Wer  nun  Jemals  Helgoland  angesegeli 
und  sich  dort  aufgehalten  hat,  wird  sich 
von  der  GefAhrilchkeit  der  HelgolAnder 
Klippen  mid  BAnke  Qberzcugt  haben.  Ja 
es  ist  sogar  der  Fall,  daB  der  HelgolAnder 
den  Verdienat  durch  Borgungsarbeiten  als 
cinen  ihm  von  der  Natnr  bescherten  und 
gar  nicht  anwillkommencn  Erwerbazweig 
anznseben  geneigt  ist.  An  einen  solchen 
Punkt  maB  ein  Feuer  als  Warnungszeichen 
kommen,  dns  den  mAchtigsten,  die  bekannt 
sind.  zura  mindesten  gleiehkommt. 

Es  ist  erklArlich,  daB  auf  dem  durch 
alle  I-Ander  verbreiteten  Gebiet  dea  Leucht- 
feuerwesens  sell  langer  Zeit  eine  ungoheucre 
Arbeit  aufgewendet  worden  iat,  um  die  ge- 
eiguetstni  optischen  Hfilfsmittcl  ftlr  die  sehr 
verschieden  gearteten  rtrtlichen  VerhAltnisse 
auszublldcn  und  nacb  denjenigen  zu  sueben, 
welche  die  beste  Ausnfitzung  der  gewAhlten 
Lichuioelle  ergeben.  Das  gesteckte  Zlcl 
war  stets,  alle  von  einer  LichtqueUe  aus- 
gehendon  Lichtstrahlen  so  vollkominen  wie 
mdglich  in  nntzbrin gender  Kichtnng  zu  ver- 
ciuigen,  sel  es  nun  zur  lielcuclitong  des 
ganzen  Horizontes  (fe*tes  Feuer)  oder  zur 
Belcuchtung  einas  einzelnen  Punktes  am 
llorizont  (Drehfcner,  I-eitfouer).  Besonders 
die  letzt>‘re  Aufgnbe  bildctc  den  Gegcnstand 
•Mugchcnder  Untersuchungen,  well  durch  die 
Verdichtuug  aller  von  einer  LichtqueUe 
ausgehenden  Strahlen  zu  einem  einzigen 
Strahlenbttndel  mlt  geringsb-r  Divergenz 
eine  Einheit  geschaffen  wird,  welche  allein 
oder  mehrfach  angewandt  die  zur  Erzeugung 
der  Kennung  erfiirderliche  Abwechseiung 
bei  Drchfeuern  gestattet.  Einc  solche  Ein- 
richtnng,  welche  die  nach  alien  Seiten  de« 
Raumes  auagebenden  Strahlen  einer  Licht- 
qnellf  zn  einem  pinzigen  Bfindel  geringfater 
Divergenz  vereinlgt,  hat  Th.  Stpvenson  mit 
dem  Naraen  nHtilophot-  belegt  (Sloj  = ganz, 
fib,  f*ii<  = Lieht.) 

In  diesem  Sinne  ist  der  paraboliache 
Rpflektor  in  Vcrbindung  mlt  dem  Licht- 
bogen  einer  Gleichstrombogenlampe,  deren 
Kohlenachsen  mit  der  Parabololdachse  zu- 
sammenfallen  und  deren  Licbtkrater  der 
poaitiven  Kohle  im  Brcnnpunkt  deB  Um- 
drebungsparaboloidcs  steht,  ein  geraduzu 
idealeinfaches  Holophot. 

Betrachten  wir  dip  bekannte,  oinseitig 
gegentiber  dem  Krater  dor  poaitiven  Kohl«- 
auagebildote  IntensitAtsknrve  deR  Gleich- 
stromlichtbogens  (Fig.  1).  so  »ebcn  wir,  datl 
ein  Parabolspiegel , deasen  Durchmeascr 
angefUbr  das  Dreifache  der  Brennweitc 
betriigt,  fast  alle  Strahlen  von  einigem  Wert 
void  Lichtbogcn  auifAngt  und  zu  einem 
Strahlcnbfindel  geringster  Divergenz  ver- 
einigt.  Nor  dor  kleine  schrafflerte  Teil  der 
von  der  Kurve  eingesrhlosaenon  FlAche 
geht  verloren.  KOnnten  wir  die  LichtqueUe 
zu  einem  mathematischen  Punkt  zuaammcn 
achrnmpfcn  lasaen,  so  bekfimen  wir  durch 
Reflexion  am  Parabolspiegel  cin  Bfindel 
paralleler  Strahlen.  Bel  endlicher  Ausdeh- 
nung  der  LichtqueUe  divergleren  die  Strahlen 
unter  einem  Winkel,  der  demjenlgen  gldch- 
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kommt,  unter  welchem  ein  in  deni  betreffen- 
«len  Keflexionspnnkt  des  Paraboloid  es  be- 
flndlichcs  Auge  die  Lichtqaelle  sehen 
wdrde.*)  Paraholoidrellektoreu  hal>en  in- 
folgc  dieser  ibrer  Eigen-chaft  begreiflicher- 
woisc  eine  grolte  Kollo  im  Lettchtfeuarwcsen 
gusplelt.  Nachdem  aher  die  iafterat  ainn- 
peiche  Vereiuigung  der  Fresnel  sehen  Linscn 
mit  dem  System  koneentri-cher  totalreflek- 
llcronder  Prismenringo  erfunden  nnd  zum 
erstenmal  im  Jahre  1860  auf  dem  Pedra- 
Branca  Kook  bei  Singapore  auf  Drehfeuer 
nngeweudei  war,  war  das  Todesurteil  der 
Metaliparaboloid  - Keflektoren  — und  nor 
solche  konnten  bis  dahin  hergestellt  wet- 
den  — gesprochen. 

Professor  Potter  wins  namlich  an  Hand 
olngehender  Versncho  nach,  daft  bel  An- 
wendaug  totaler  Reflexion  an  GlasflAehen 
ca.  10%  au  Licbt  gegentlWr  Kellexioit  an 
Metnll  gevronnen  wird.  Dabi-i  hind  hoch- 
glanzpolierte  MetallflAchen  vorausgesetzt. 
FQr  MetallilAchen.  wie  aie  fttr  die  Praxis 
angenommen  werden  kttnnen,  bekommtdk* 
Glasanordnung , ebenfalls  nach  Professor 
Potter,  einen  Vorsprung  von  sugar  24,9% 
ftlr  die  Totalrctlexion  an  Ola*  gegenttber 
der  Reflexion  an  Metall. 

Koln  Wander,  wenn  auf  Grand  solcher 
Versuchscrgebnisse  gewlssenhafter  Beob- 
achter  die  Spii-gel  in  den  Kreisun  der 
Leuehtfcuerkonstrukteure  in  der  Folge  nur 
da  Anwcndung  fanden,  wo  die  Nachteile 
des  sehlecbteren  RetfexionsvennOgcn*  durch 
grflBere  Vorteile  in  der  Konstraktion  oder 
betrAchtliche  Verminderang  der  Betriobs- 
oder  Anlagekosten  aulgowogen  warden. 

VollstAndlg  anders  gestaltcte  sieh  diesc 
Frage  von  dem  Augenblick  au,  in  welchem 
die  MOglichkeit  gegeben  war,  die  Metall- 
spiegel  dnreb  genau  geschliffene  Glasspiegel 
zu  ersetzen.  Niclit  nor  Kugeispiegcl,  son- 
dern  auch  den  ftlr  die  Leachtfeuertechnlk 
so  viel  wiehtlgi-ren  Glasparabolspiegel  batte 
man  zu  xchleifen  gelernt,  and  welcher 
Technikcr  kennt  heutzutage  uicht  den 
Schackertschen  Scheinwerfer  mit  Glas- 
paraboispiegel,  den  Todfelnd  der  Torpedo- 
boote? 

Der  in  der  genam-ti  parabolisehen  Form 
liergestellte  und  sorgfAltigst  polieite  Glas- 
kbrper  bildet  sozusagen  nur  den  TrAger  fttr 
den  retiektierenden  Bclag  aus  reinem  Silber, 
welcher  vom  Glase  Form  and  Politar  ent- 
lehnt.  Gleichzeitig  1st  das  Glas  ein  vorzttg- 
licher  Schutz  der  spiegelndcn  MctalltlAebc. 
wAhrend  die  Kackseite  des  Pelages  durch 
einen  passe u dun  Cberzug  gendgeud  ge 
sehQtzt  werden  kanu.  Kin  solcher  Spiegel 
konnte  fOglich  In  Wettbewerb  treten  mit 
den  Pri&raenring&ystomen  und  Fresnellinsen. 
wefl  bei  don  Spiegeln  die  darck  geringerc 
GlasstArken  verminde.rten  Ahsorptionsver- 
luste  ailein  sebon  einen  Ausglcieh  ftlr  die 
vollkommenere  Totalreflexion  der  Prismen- 
ringe  bieten,  bei  wclcben  die  vielen  Kanteu 
mit  ihren  unvermeidliehen  L'ngenauigkeiten 
km  SehlllT  durch  Zers treating  noeh  weiter 
recht  betrAchtliche  Verlaste  ergeben.  Der 
clngewurzelten  Abneigung  gegen  rein  ka- 
toptrische  Einriehtungr-n  ist  es  wohl  zozu- 
sebreiben,  daft  erst  17  Jabre,  nachdem  der 
crate  Glasparabolspiegel  hergestellt  wurde, 
diuse  Einrichtnng  zu  Luuclitfeucrzweckcn 
in  Auwundung  gekommen  ist. 

Von  einer  deu  ftranzOsischen  Leucht- 
rcuerainrlehtongen  gewidmeteu  Studlenrelse, 
Alltle  der  90er  Jahre,  brachteu  die  von  der 
dentscheu  Regierung  mit  dieser  Aufgabe 
betraaten  Herren  Itagiernngsr&t  Khrte  nnd 
Hanrat  Peck*)  die  Cberzengung  mit,  dull 
mit  zwei  oder  inehreren  auf  einer  drehbaren 
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Plattform  aafgestellten  Scheinwerfem  mit 
Schuckerischen  Glasparabolspiegeln  der 
gleiclic  EfTekt  za  erreichen  sein  mttfite,  wie 
ihn  die  in  vorzOgliehcr  Ausftthrung  in  Frank- 
reieh  studierten  „feux  Eclairs"  mit  kombi- 
niertum  Fresnellinsen-  and  totalreflektieren- 
deui  Prismenringsysteme  ergeben.  Herr 
Kegienmgsrat  Kflrte  hatte  diuse  Ansieht 
schon  cinige  Jahre  frtiher  (1893)  vertreten. 

Waren  die  genannten  Herren  aach  voll- 
kominen  von  der  fast  mathcinatisclicu  Go- 
nauigkeit  der  Schackertschen  Spiegel 
aberzeugt,  so  sollten  doeli  noch  darcb  einen 
praktischen  Versuch  einzelnu  offene  Fragen 
crflrtert  werden,  nachdem  diu  franzOsisehen 
AutoritiUen  aaf  diesem  Gebiet  die  MOglich- 
keit einer  zweckmUttigen  Vcrwendung  von 
Scheinwerfern  fttr  Drehfeuer  bestritten.  Die- 
ser  Versuch  fand  im  April  1H09  in  Nttrnberg 
start,1)  wo  nach  zwei  wegen  dichten  Nebels 
verunglttekten  Versncbcn  am  dritten  Tage 
das  Ergebnis  festgesteilt  werden  koimte, 
dad  hit'll  die  Erscheinung  der  rotierenden 
Scbeinworfer  vollsUindig  mit  dem  Eindruck 
deckt,  wie  ihn  die  frunzOsischen  Drehfeuer 
borvorrufen.  Damah  schon  warden  die 
grandlegmuien  VerhAltnisse  fttr  den  Haa 
einen.  Drehfeuers  aaf  Helgoland  fustgelegL 

Entspri  cheml  der  wichtigen  Page  vor 
der  Elbmttndtuig  und  der  QefAhrUchkelt  des 


FulirwacBerh  in  der  Hmgebung  der  Insel 
solltu  das  neu  za  urbaaende  Feuer  den 
stArkstcti  bestehenden  glcichkommen  und 
diese,  wenn  mOglich,  noth  iibertreflFen.  Die 
IntunsitAt  der  StrahlenbUndei  sollte  daber 
wenigstens  30000000  KerzenstArken  and  die 
Dauur  eines  IJchtblitzes  nicbt  wenlger  als 
0,1  Sekande  betragen.  Dabei  sollte  der 
maximalc  Stroinverbrauch  100  A nicbt  we- 
scntlich  ttbersebreiteu.  Die  Klitze  sollten  in 
jo  6 Seknnden  aafeinander  folguu. 

IMese  Bediugangen  werden  durch  drel 
auter  120*  gegeneinunder  auf  einer  dreh- 
haren  Plattform  aufgestuiite  Scheinwerfer 
von  7b  cm  Spiegeldnrchmesser  and  260  mm 
Breunweite,  welebe  mit  94  A Gleichstrom 
bremien,  erfttllt,  wenn  die  Plattform  l U.  p.M. 
machu  Bci  dieser  StromstArke  besitzt  nim- 
liu-b  der  K rater  der  posltiven  Kohle  einen 
Durchtuesser  von  9,7  mm,  sodafi  sicli  bel 
der  Hrennwelte  von  260  mm  cine  Struuung 
des  Scbuinwerferstrahh-s  von  2*  14"  ergibt, 
wodnrch  b'*l  der  oben  genannten  Drehge- 
scliwindigkcit  cine  Blitzdaner  von  0,1  Si-- 
kunden  ent^teht. 

Dieser  von  den  franz0*ischen  Fach- 
leuten  anfgestellte  Wort  fttr  die  Mtndu»t- 
dauer  eines  IJchtblitzes  wurde  aaf  Grand 
einer  groften  Relhe  von  Beobachtangen  er- 
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mittelt,  kann  aber  bel  der  Schwiurigkeit 
solcher  Beobachtangen  and  der  Mannig- 
faltlgkeit  der  Nebenelnflttshe  keinen  An- 
spruch  aaf  anantastbare  Gttltigkcit  macben. 
Teils  urn  Gelegenhcit  za  baben,  diu  Wirk 
samkeit  kttrzerer  Uchtblitze  zu  beobaebten, 
teils  als  AnshOlfe  wurde  in  Aossicbt  genom 
men,  bei  dem  auf  Helgoland  za  errichtendcn 
Feaer  einen  vierten  Scheinwerfer  von 
gleicber  IJchtstArke  so  anzuordaen,  dafi  er 
ailein  in  dor  Lage  wAre,  die  gleiche  Ken 
nang  zu  ergeben,  wie  die  drei  oben  er- 
wAhnten  Scheinwerfer.  Dios  sollte  dadareh 
i-rreicht  warden,  dafi  in  der  Mitte  der  groften 
Drehscheihe  uine  SAole  mit  kleiner  Drcb- 
seheibu  zur  Aufnabme  des  vierten  Scbeln 
werfers  Aufstcllung  fand,  dessen  Drebgu- 
schwindigkeit  dreimal  grOttcr  als  die  der 
unteren  Scheinwerfer  werden  muBte,  dam  it 
die  fttr  die  K unnun g erforderliebe  Blitz 
folge  von  6 za  f>  Sekanden  erhalten  bliebi 
Die  Blitzdaaer  wird  dadurch  fttr  den  8trahl 
dieses  scbneller  amlaufenden  Scheinwerfers 
auf  7j  von  0,1,  also  auf  ca.  %«  Sekundc  ab- 
gekttrzt.  Es  bleiht  abzuwarten,  welche  Er 
fahrungen  mit  dieser  knrzen  Blitzdauer  ge- 
macht  werden. 

Die  Ausbildung  der  Optik  far  das  n«-u< 
HelgolAnder  Schnellblinkfeuer  ist  aucb  tat- 
sftcWicb  nach  diesem  Programm  erfolgt  nn*i 
betindet  sich  seit  dem  10.  Juni  1902  in  rcgel- 
milBigem  Betrieb.  *■ 

Das  HclgolAnder  ulektrisebe  Leuchtfener 
ist  aber  nicbt  nur  bcztlglich  der  verwen 
deten  optl&ebcn  Mittcl  nen,  sondern  es  zeigi 
auch  in  den  mechanischen  Einzelheiten  die 
UnabbAnglgkeit  des  ersten  deutschen  Dreh- 
feuers  von  auslAndischen  VorlAufem.  Klin 
Blick  auf  dk-  Schnittzeichuung  Fig.  2 gibt 
darQber  AnfschluB.  Wabrend  fUr  diu  bk 
berigen  Ausfttbrungen  die  lange  senkrechtu 
Achse  bezeichnend  war,  um  die  genau  wage 
ruchtu  Lage  der  Drehscheibe  zn  sichero, 
fehlt  diese  Achse  belm  HuigolAuder  Feaer 
ganz  oder  ist  viulraebr  dadurch  erspan  wor 
den,  daft  die  Slcherung  der  wagereehten 
Lage  des  Drebtiscbes  durch  einen  Stahl 
kugelkranz  von  mOglichst  groftem  Darch 
messer  erreicht  wurde.  Der  Vortell  dieser 
Anordnung  besteht  zunftchst  darin,  daft 
diu  Achaungegend  fttr  die  Strom  ttber 
iragung  vom  fustun  zum  beweglichen 
Teil  t'roi  wurde,  ein  Umstand,  welcher  b*-i 
deu  verbAltnismAftig  vielen  Li 'iningen  ftlr 
die  vler  Scheinwerfer  und  den  Antriebs 
motor  des  oberen  Drehtisches  budenten<i 
ins  Oewieht  llel.  Die  im  Fuftring  nngeord- 
nete  Stromzuftthrung  besteht  in  aechs 
schmledeuisernen,  mit  Queeksill»ur  g«  ftlllteu 
Xiipfen,  welche  sorgfAltigst  mittels  Glimmer 
voneinander  isoliert  sind  und  von  denen 
<ler  mittlere  der  gemeinsamun  Rttckk-itung 
des  Stromes  dlent,  wAhrend  die  fttnf  ttbriget 
ringfrn-mig  um  den  mittleren  augeordneten 
NApfe  den  Strom  zu  den  vier  Scheinwerfer 
bogenlampun  und  zu  dem  Motor  fttr  die 
obere  Plattform  zuftthren.  In  die  Queck 
silburfttllang  dieser  sechs  NApfe  tarn-hen 
eiseme,  aaf  einer  gemuinsauien  Klummen 
plane  isoliert  angebrachte  Messer  ein,  welche 
den  Strom  durch  die  in  der  Mittelacbsc  ver 
lugten  Kabel  den  Lompcn  zuftthren.  Die 
K lemmenplatte  ruht  mittels  eines  Kugi-l 
kranzes  auf  dem  sternfttrmig  ausgebildeu-n 
Napftrflgcr  und  sttttzt  durch  droi  Bolzen 
das  Mitnehmerrohr,  welches  mit  der  Haupt 
drehscheibe  durch  Mitnehmemlfte  verbuji 
den  ist  und  gleichzeitig  als  Schacht  fttr  diu 
zu  deu  Lampen  ftthrenden  Kabel  dient.  Die 
Klumtnenplatte  ist  aufterhalb  dus  Kugel lagers 
mit  oinem  Zaimkranz  verseben.  durch  wel 
chun  der  Antrieb  dirr  Drehsclielbe  von  dem 
on  ten  liegenden  kleiuon  Elektromotor  mit 
Httlfe  eines  im  Olbade  laufenden  Scbnecken- 
vorgeleges  erfolgt.  Das  Antriebsritzel  ist 
mit  Rttcksicht  auf  gerAuschlosen  Gang  au- 
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Kohhant  gcfertlgt  uud  nicbt  auirr,  Bondcrn 
mittels  einer  Kat'chkappclang  mit  dor 
Schneckenwelle  verbonden.  Dies  ist  ge- 
scbehen,  damit  cincrseitB  der  kleine  Motor, 
welcher  ohne  Vorachnltwlderstand  eingc- 
schaitet  wird,  durch  die  anfftnglieh  zu 
leistcnde  bodoutondo  Beschleunigungsarbeit 
far  die  in  Urnlauf  /u  verselzenden  Masson 
nicht  zu  aehr  ttberlastet  wird,  andorerseit* 
aber  beim  Ausschalten  des  Motors  and  Still- 
sctzen  der  selbstsperrenden  Schnecke  einn 
anzulftssige  Belastung  dor  ZAhne  dcs  Ritzels 
darch  die  Schwangkraft  der  Mnss.cn  ver* 
mieden  wird,  indent  die  Rutschknppelnng 
den  Zalindruck  begrenzt  Kiue  gleicho  Ein- 
ricbtung  1st  each  bei  der  oberen  Dreh- 
»cheibe  far  den  Antricb  gcwfthlt. 

Die  Motorcn  Bind  ntit  don  Vorgelegen 
nor  darch  Steckkoppelungen  verbonden,  an 
welchu  sit;  aaf  Gleitschienen  lierangeschobon 
werden  kOnnen.  In  der  ricbtlgen  Stcllung 
fAlit  dann  eino  Klinke  ein.  Wird  diese  ge- 
laftet,  bo  kann  der  Motor  aaf  den  Schienen 
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herauagezogen  and  in  der  karzeaten  Zelt 
durch  den  Roservemotor  ersetzt  tvetdea. 

Obwohl  die  Kugellagening  deg  D^i,. 
tigches  allein  Bebon  einen  laJtcrst  gering«n 
HewegangBwiderstand  ergibt,  ist  doch  die 
bei  Drehfoaern  hAuflg  benutzte  Entl&stang 
mittels  Schwimmers  im  Quecknilberbade 
aach  bier  zur  Anwendang  gebracht  worden. 
and  zwar  far  die  antere  uad  obere  Drth- 
scheibe.  Der  ScbwimmerkOrper  des  unterec 
Tisches  1st  hohl  ringfOnnig  ausgebildet  and 
schUeBt  Blch  an  den  ebenfalls  ringfannigen 
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StahlguBbuttich  so  eng  an,  dali  zwischen 
den  Wandungen  des  Schwimmers  and  Bot 
tichs  nor  eln  Raum  von  ca.  8 mm  bleibt, 
der  vom  Queo.ksilber  aungefUlIt  wird.  Der 
Schwimmer  dcB  oberen  Tiachea  ist  als  Taucli 
kolben  aosgebildet.  In  beiden  Fallen  ist 
der  Anftrleb  bo  groB  gewablt,  daG  aaf  die 
Kagelkr&nze  nar  eino  Belastung  von  weni 
gen  Rilogrammen  triflPt,  dieBe  also  nur  die 
Sichcrung  dor  Drchscheiben  in  der  wage- 
reebteu  Lage  zu  abernehmen  haben.  Der 
umere  Hotticb,  auf  welchem  somit  die  ganze 
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Last  ruhl,  wird  getragen  von  drei  Harken, 
in  dcm  ihn  utngcbenden  guGeisemen,  kegel- 
fOnnigen  Untersau  angebrachtcn  Bolzcu. 
Diese  kOnncn  zarQckgezogen  warden,  wenn 
die  Demontage  der  Einrlchtung  erforderlich 
wird  nnd  erlauben  dann  nach  Enlfernung 
des  unteren  Starnes  filr  Motor  und  8trom- 
zn/Qhrttng  cin  Herablassen  deB  vorhcr  out* 
Icorten  Hotticha  mil  Httlfe  der  AusgleichR- 
gewichtc  dorch  die  Oifnung  im  FuB. 

A of  die  Ausbildung  der  Scheinwerfer 
aelbat  wurdo  bogreiflicher  Weiae  die  grOBte 
Sorgfait  verwandt  and  alle  Teiie  so  ange- 
urdnet,  daB  eine  rase he  Auawechselung  Btatt- 
finden  kann.  Venuehe  batten  ergeben,  daB 
es  filr  ein  ruhiges  Urcnncn  der  Bogenlampen 
nieht  erforderlich  iat,  das  Scheinwerfer- 
frrhkuBc  nach  vorne  abzuBchlieilen.  eiu  Utn- 
»umd,  welcher  nichr  nor  mit  KQcksicht  auf 
den  dorch  ein  AbschluBglaa  hervorgerufenen 
Lichtverlust,  sondera  auch  fOr  elnen  raschen 
Iampenau*tauBch  elnen  grofien  Vorteil  dar- 
atellr. 


Die  Scbeinwerferlampen  sind  Horizontal- 
lampen,  d.  h.  die  Kohlenstilbe  Bind  wage- 
recht  und  beilnden  aich  in  der  optischen 
Achse  der  ParabolspiegeL  Auf  Hire  Kou- 
struktion  bier  einzugehen,  wtlrde  zu  weit 
fUhrcn.  Es  inag  die  Uemerkung  gentigen, 
daB  es  NebenschluBlampen  mit  einfachem 
liogcnbilder  sind,  wie  sic  aueh  sonst  von 
der  ElektrizitAts- A.-G.  vorm.  Scbuckert 
A Co.  fttr  ihre  Marinc-8cheinwerfer  ver* 
wendet  werden. 

Zur  Einstellung  der  Taucbung  sind  die 
ganzen  Schelnwerfer  auf  elner  Wippo  ver- 
stellbnr  angeordnet. 

Ein  Gesamtbild  dea  Aufbaues  >ler  Optik 
gibt  die  Abbildung  Fig.  4.  in  wcicher  dout- 
licb  die  Ilauptdrehftch'dbe  mit  den  drei 
Sehein werfern  und  die  obere  Drehavheibe 
mit  dem  Aushttlfsscheinwerfer  zu  ersehen 
slnd. 

Das  Schaitbrett  filr  die  Scheinwerfer 
und  Motoren  1st  In  dcm  Vorraum  zur  Laterne 
dee  Leuchtfeuers  untergebracht.  Die  8ehal- 


Die  Licbtquelie.  der  Krater  der  posi- 
tiren  Kohle  muB  stets  genau  im  Brennpunkt 
des  Spiegels  stehen.  Um  eine  PrtLfung  der 
Kraterstcllung  daraufhin  zu  gestatten,  wird 
das  Bild  dca  Licbtbogens  mit  den  Koblen- 
spitzeu  in  der  Ansicht  von  oben  und  von 
der  8eite  mittela  Spiegel  und  Linsen  auf 
eine  seitllch  am  GehAuBe  dea  Scheinwerfer# 
ungebrachte  Milchglasscheibe  geworfen,  so- 
daS  die  in  Fig.  3 dargeBteliten  Odder  ent* 
stehen.  Auf  den  Scheiben  ist  je  eine  senk- 
rechte  und  eine  wagerechto  Strichmarke 
angebracht,  welchc  so  eingestellt  slnd,  daB 
der  Krater  die  richtige  Stellung  zum  Spiegel 
elnnimmt,  wenn  das  BUd  des  Lichtbogens 
die  in  Fig.  3 gezeichnete  Lage  zu  den  Btrich- 
tnarken  hat.  Um  die  Einstellung  deB  K raters 
za  ermOglichen,  ist  die  Latnpo  in  Klchtung 
der  Spiegclachse  verschiebbar  (mittela  deB 
BandrAdchens  vorne  an  der  Lampo  und  der 
Zahnstange  am  ScheinwerfergehAuBe),  femer 
die  positive  Kohle  und  sornit  der  Krater 
senkrecht  und  wagerecht  verBteilbar  und 
endlich  die  negative  Kohle  senkreebt  ver* 
‘tellbar.  Durch  diese  Einrichtungen  ist  die 
stAndige  Beobachtung  und  Wiederherstellung 
der  riebtigen  Form  und  Lage  des  Scbeln- 
we rf era tra hies  ermOglicht. 


tnng  geht  aua  dem  Leitungsplan  Fig.  5 her- 
vor.  Besonders  erwAhnt  darf  hier  werden, 
daB  die  sAmtlichen  Leitungcn  der  unteren 
Drehschelbe  durch  elnen  vierpoligen  Schalter 
unterbroehen  und  geschlosscn  werden  kOn- 
nen,  cbenso  die  Leitungen  filr  den  Betrieb 
des  oberen  Scheinwerfers.  Der  Obergang 
von  dem  einen  zu  dcm  anderen  Betrieb 
kann  also  In  wenigen  Sckunden  bewerk- 
nteliigt  werden.  Die  Stromzuleitung  zur 
Optik  gesuhicht  durch  ein  elsenbandarmiertes 
Bleikabcl  von  100  mm  Kupfenjuerschnitt 
von  der  ca.  200  in  (LeitongslHngc)  entfernten 
Maschinenstation. 

Dieso  besteht  nus  zwei  Dampfdynamos 
fttr  216  A und  65  biB  76  V,  wo  von  cine  a In 
AushUlfe.  Die  Maschinen  sind  fttr  den  I.eucht- 
feuerbetrieb  viel  zu  Btark,  muBteu  aber  bo 
gewAhlt  werden,  well  sie  gleichzeitig  *Ir 
Aushttlfe  tttr  andere  Delcucbtang»zwecke 
dienen  sullen. 

Was  nun  die  Lciatung  des  Fcucrs  an- 
laugt,  so  rnOgen  hier  zuniichst  die  Ergeb- 
nisse  der  I.ichtmeRSungeu  be!  den  Abnahme- 
proben  In  Ntlrnberg  Plata  flnden.  Die  Messun- 
gen  warden  mit  cinem  Weberschcn  Photo- 
meter auf  eine  Entfernung  von  1290  m 
vorgenommen  and  ergaben: 


Scrooa- 

•Urk* 


NonniUvrun 


N"  ormat- 
k«rua 


Amp.  Volt  i«n  MitUl  mu. 


Schelnwer-  < oy 
fer  mit  (dan-  I 
pararnbel- 
spicgel  von  I 
750  mm  I 34 
Durchmesa. 
und  -250  mm  I 
Brennweite  I 


45  34,1  Mill.  39,6  Mill, 

aus  II 
Messungen 

45  *9,53  Mill.  42,7  Mill, 

aus  7 

Messungen 


Ks  ist  also  bei  deu  bekumitennafien  un- 
glinstigen  atmosphArischen  VerhAltnissen  der 
betreffenden  Gegend  Nttrnbcrgi*  die  ange- 
strebte  Grenze  von  30000000  IIK  sugar  in 
den  Mittelwortcn  betrAehtlich  Uberschrltten 
worden,  selbst  mit  der  gcringeren  Strom- 
stArku  von  A. 

An  dem  Doppclapparat  mit  FresnellinBen 
und  Prismenringcn  des  Leuchtfeuers  von 
Pcnm&rch  wurden  vor  seiner  Aufstellung 
bei  jo  50  A in  jeder  der  beideti  Lampen 
30  Miliionen,  ein  andcrmal  40  Millionen 
Kcrzonsturken  gemcsscu.  Dicse  8chwan- 
kung  wird  in  der  mir  vorliogenden  Ab- 
bandlung  von  G.  Du  Riche  Preller  dem 
MechanismnR  der  Scrrinlampe  zugeBchrioben. 
Die  photometriache  Messung  wurde  auf  eine 
Entfernung  von  000  m vorgenommen.  Den 
Messungen  am  IlelgolAnder  Apparat  liegt 
eine  Entfernung  von  1290  m,  wie  oben  be- 
inurkt,  zu  Grutide. 

Was  die  8ichtbarkeit  de»  Ilclgolaud- 
fouora  anlangt.  so  ist  diese  bei  gutem  Wetter 
durch  die  HrdkrQmniung.  d.  h.  durch  die 
gcographlsche  Sichtweite  begrenzt.  Diese 
betrAgt  filr  eiu  in  der  Mceresflilcho  gcdachtes 
Auge  rund  19  Seemeilen  = rund  36  km  bei 
ciner  LichtpunkthOhc  von  82  m aber  miti- 
lorem  Hochwasserstand  und  bei  der  An- 
nahme,  daB  die  Sichtweite  durch  die  Luft- 
brechung  um  ca.  8%  vorgrOBert  wird.  Steht 
der  Bcobachter  um  1 m Qber  der  Meeres- 
obeiiiAche,  bo  vergrOBert  sich  die  Sicht- 
weite um  3865  m,  steht  er  Im  hoch,  so  ver- 
grOSert  sie  sich  um  7710  m,  also  auf  im 
ganzen  42610  m = rund  23  Seemeilen. 

Man  erkennt  hieraus,  wie  ungemein  Btark 
der  EinliuB  ciner  vcrh&ltuismABig  geringeu 
F.rhebung  des  Heobachtera  auf  die  Vcr- 
grOBcrung  der  Sichtweite  ist. 

Von  Bedeutung  dttrften  hier  die  ofll- 
ciellcn,  vom  Rcichs  Marincamt  in  den  nNach- 
richten  fOr  Seefahrei^1)  verdflfentlichten  An- 
gaben  aber  dns  neue  Helgolandfeuer  sein, 
welche  nachstehend  ira  Wortlaut  wieder- 
gegeben  siud: 

nDie  Lichti|uclle  des  Hauplfeuer*  liegt 
82  m,  die  des  Kescrvefcuers  83,2  m aber 
dem  raittleren  Hochwasserspicgel.  Die  Spitze 
deB  kegulfOruiigcn  Dachcs  betindet  sich 
85,3  m Uber  dem  mittleren  Hochwasaer- 
spiegel. 

Der  neue  Leuchtturm  steht  etwa  26  m 
nArdlich  und  2 in  ttstlich  von  dcm  zur  Zelt  im 
Bctriebe  beflndlichen  Leuchtturm.  Der  untere 
Toil  des  neuen  T urines  blldet  eine  abge- 
stnmpfie  Pyramide  mit  achteckiger  Grnnd- 
HAchc,  der  oberc  Tell  ist  cin  abgestumpfter 
Kegel.  Die  Drengelwand  und  die.  Laterne 
sind  cylindriBch  mit  kcgclfarmigcm  Dach 
aus  Eiften  und  Gins  bonstruiert.  Der  Turm 
ist  aus  hcllgciben  Klinkern  (Ziegelstcinen) 
erbant,  Eokcn  und  Gesimae  Bind  mit  hell- 
rotem  Granit  vcrblcndet.  Im  kogelfOrmlgen 
Teiie  dea  Turmes  sind  einige  brnune  Binder 
angeordnet. 

Das  Feuer  beleuchtet  den  ganzen  Hori- 
zont,  seine  Sichtweite  beirAgt  bei  mlttlerem 
Ilochwasser  4 m Augenhfthe  und  normalen 
Wetterverhaltnissen  rd.  23  Seemeilen. 
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I>io  Lichtquellr  ist  so  stark  bctncssrn, 
dad  die  Lcachtweite  anch  hoi  weniger  sich- 
tiger  Luft  tier  Slebtweltc  glcich  ist.u 

BezQglJch  tier  Siclitbarkeit  liber  die 
gaographische  Sichtweito  hinnus  bieten 
ttbrigens  die  Drehfeuer  mit  ihren  krAftlgen 
Stnthleti  einen  besonderen  Vorteil,  indem 
die  Licbtgarben  weit  ttbor  dl«*  direkte  Sicbi- 
barkeitsgrenzc  ties  Feucrs  sich  bei  geeig- 
neti-m  Wetter  bemerkbar  machcn.  So  wur- 
den  in  dor  ersten  Hetriebsnacht  des  Helgo- 
landfeuers  auf  der  Mole  von  Husum  in  elner 


dem  Abbrach  des  alten  begonnen,  des  klei- 
neren  anf  der  bier  bHgefllgten  Abbildung 
(Fig.  (1).  Eine  gate  Vorstellung  von  dem 
Eindrack,  welchen  die  drei  kr&ftigen  Strablen 
der  Schcinwerfer  machen,  gibt  das  Kacht- 
bild1)  (Fig.  7),  and  doch  ist  jeder,  wenn  er 
auch  dieses  iiiid  kennt,  heim  erstmaligen 
Anblick  diescr  Erscbclnung  an  Ort  und 
Stellc  von  der  Eigennrt  Uberrascht,  welche 
dein  Ilelgolflndcr  anfknglich  so  munches 
Kopfschtltteln  abnfltigt*-. 

Aber  nieht  nur  fflr  die  SchiffahrL  ist  das 


Lcuchtfeuertechnik  maligebenden  Mlnnera 
woiche  den  Mut  batten,  in  einer  so  borh 
wichtigen  Frage  einen  Weg  zu  beschreiten. 
vor  welchem  von  fremden  Fachlstuen  aw 
drUcklich  gewarnt  wurde.  Sic  bnoten  <U 
bei  auf  dio  Uberlcgenheit  der  deutscheo 
Scheinwcrfer  mit  dem  genau  paraboliH-h 
gcschliffenen  Olasspiegel,  und  der  Erfolg 
des  Hclgoliuder  SchneUblinkfeaen  hit 
dieses  Verfraaen  in  die  deatschc  Industrie 
auf  das  Vollkummcnste  gcrcchtfertigt. 


Entfernung  von  ca.  04  km,  also  weit  auler- 
halb  der  direkten  Sicbtweite,  ganz  deutlich 
die  charakteristischen  huschenden  Strablen 
beobaebtet.  So  kann  es  nicht  Wundcr  neh- 
men,  datf  dieses  muchtigc  Feucr  in  etwa 
tier  glelchcn  Entfernung  anch  vom  Lcuebt- 
turm  auf  Amrum  aus  direkt  mit  voller  Deut- 
liebkeit  beobaebtet  werden  konnte,  und 
zwar  anch  bei  weniger  slehtigem  Wetter, 
wobol  das  sonBt  bliiulich  -weiBc  Lieht  des 
eiektriseben  Bogens  vollkommen  rot  or- 
schien. 

Wenige  Wocheu  nacb  der  Inbctrieb- 
scliung  des  neuen  Lenchtturmca  wurde  mit 


neue  lielgolknder  I.euchtfeuer  von  grOilter 
Bodeutung,  sondern  in  enter  Linic  far  die 
deutsebe  Industrie.  Der  Erfolg  ist  urn  so 
htther  anznscblagen,  als  es  sich  um  das  Be- 
treten  eine*  nuuen,  ja  sugar  als  ungangbar 
bezeichneten  Weges  handelte.  Das  doutsche 
HelgolAndcr  Drehfeuer  ist  nicht  nur  dn> 
mAcbtigste  alter  bestebenden , sondern  es 
bat  auch  bczUgiicb  seiner  Konstniktion  kein 
Vorbild. 

Das  Verdieust  an  dicsora  Erfolge  ge- 
btlhrt  vor  aliem  den  in  der  deutschen 

filtolMni  *ou  F.  Hcboo^kr  Hrlfulami. 

1 1 nfpnvtoirmjiH. 


Uber  die 

wattmatrische  Bestimmung  der  VerlMthilfsr 
fur  Ei8enbleche. 

Von  ft.  SitMliinski.  Berlin. 

Die  „VorlustzifTer“  ist  bekanntlich  v«ioi 
Verband  Dcutscher  Elektrotechniker1)  detl 
niert  als  der  Energioveriust  in  Watt  in  1 kg 
Eigen  bei  einer  maxitnalen  Indnktion  von 
43  = 10 000,  einer  Feriodenzahl  von  50  in 
der  Sekuude  und  bei  30*  C Elaentemperatur. 
Dio  Messung  gesebieht  nun  in  der  Weite. 
<I«U  cin  EisenkOrper  von  bestimmtein  Ge- 
wiebt  (mindestens  10  kg)  und  Quersclmiti 
in  einem  Solenoid  der  magnetislereudcn 
Wirkung  nines  WecliHetatromcs  von  50 
rioden  unterworfen  wlrd,  dessen  Spanning 
an  den  Enden  des  Solenoids  so  bemessen 
ist,  dall  in  dem  Eiscnqucrschniu  eine  maxi 
male  Induktion  von  4)  = 10000  Herrwht 
und  dafi  nun  mittels  Wattmeters  die  an  den 
Spulenklcmmen  gelelstete  bzw.  vmchrte 
Arbeit  bestimmt  wlrd.  Glcichzeltig  wlrtl 
Strom  und  Spannung  getnessen  und  durch 
entspr-chende  Keduktioneu  der  Aogaben 
dor  MeUinstrumcnte  die  Energie  fur  1 kg 
Eisen  orbalten. 

Uezeichnct  V dio  Verluatziffer,  y dir 
Beriodenzahl,  43  die  maximale  InduktioD 
im  Eisen,  so  lautet  die  Gleicbung  ftlr  den 
Energieverlust: 

Fs,lp4)t*+£p*«z»)  ...  (I 

worln  A und  U Konstanten  sind.  Die  Zabl  1,0 
ist  der  Stein  me  tzschc  Exponent  far  du- 
ll ystcresisvcrlusU!;  das  erste  died  derGI.(l) 
gibt  also  die  Mysteresisverluste.  das  zwcitr 
die  Energicvcrlustc  infolge  Wirbelstron- 
arbelt  an.  Dio  GrOfie  des  8tainmetsseh«o 
Exponentcn  ist  abrigens  ftlr  die  voriiegend< 
Untersuchung  belanglos;  wir  kttnnten  daflix 
auch  aligeinein  k setzen  (l<Jfc<2),  aodali 
also  die  Frage  bezQglleb  der  Kicbtlgkeit 
dieses  Exponenten  (tier  niebt  berflhrt  vrird. 

Von  den  bciden  unabhJlngigen  Variablen 
der  Gl.  (1)  ist  der  direkten  Bcobachtnng 
nur  die  lJeri>>denzabl  p zugAnglich.  wlhrend 
die  Induktion  © zu  berechnen  ist  aus: 

e — 4 a p q n © 10  S . . . . (2 

wo  e die  (event,  reducicrte)  effektive  Span 
nung  an  don  Klcmmen  der  inagnetisiereu 
den  Spule,  a den  Formfaktor  der  Spannungs- 
wello,  d.  b.  das  Verh&ltnls  des  effektiven 
zum  mittlercn  Bpannungswerte  der  Welle, 
it  die  Zahl  der  mit  dem  magnetlscben  Kraft 
Hull  verketteton  Windungen  des  Solenoidi 
und  q den  Quersehnitt  des  EiseukOrpen- 
bedeuten.  Iliemaeb  ergibt  sich  also,  wenn 
wir  die  Konstanten  der  Gl.  (2)  zusammen 
fasten: 


n 8 = K * l3 

P 

Da  wir  e und  p messou  kOuucn,  so  ist 
das  Produkt  n © clndeutig  bestimmt.  Inwie 
weit  wir  hieraus  \B  ableiten  kOnnen  und  in 
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welcher  Weise  eine  fehlcrhafte  Bestimmung 
von  9 das  Resultat  heeinrtuBt,  soil  die  fol- 
gentle  Untcreachung  zeigcn. 

Die  Zahl  ist  definiert  al*  das  l*ro- 
dakt  des  gesamten  InduktionHliasse>  im 
Eisen,  bezogm  aaf  die  Kinheii  des  Quer- 
schnittes,  in  diejenige  Zahl  der  Windangen, 
mit  denen  cr  verkettet  ist.  Solange  daher 
die  Induktion  in  dam  ganzen  EiaenkOrper 
konstant  i»t,  wie  dies  in  cinern  homogeneu, 
geachlosaeneu , gleiclimaBIg  bewickolten 
Eisenring  dor  Fall  ist,  braneben  wir  die 
aas  01.  (3)  erbaltcnc  Zahl  nor  dnrch  die 
Anzahl  a der  Windangen  zn  dividieren,  um 
so  9 cinwaodsfrei  za  erbalten. 

Anders  verhftlt  ea  sich  aber,  wenn.  wie 
z,  B.  bcim  Epsteinschen  Apparat  fttr  Risen- 
antcnachang,  die  Induktionslinicn  niebt  den 
ganzen  EisenkOrper  in  gleicher  Dichte 
durehsetzen,  sondern  tells  im  Eisen,  toils 
in  der  Daft  verlaafen,  wenn  also  Streaung 
vorbanden  ist.  Dann  scbneldet  eln  Toil  dos 
IndaktionsHosscs  einen  Toil  der  m&gneti- 
sierenden  Windangen,  sodatt  einerseits  dcr 
Qaerschnitt  niebt  an  alien  8tellen  die  gleiche 
Indnktion  besltzt,  andererseits  die  verschie- 
denen  Windangen  mit  elner  angleichen  An- 
zahl von  Induktionslinicn  verkettet  sind. 
Die  61.  (3)  gibt  ans  a bar  anch  In  diesem 
Palle  noch  das  Prodokt  «8,  Jedoch  nicht 
mehr  9,  sondern  eine  GrOBc  9m,  „die  mftt- 
ler*'  maximal?  Induktion1*,  die  detlniert  1st 
dtirch  die  Gleichung: 

» = • 

»8.  = ]|5£»* (4 

* = t 

>vo  9*  diejenige  Indnktion  bedentet,  welch* 
die  A tP  Wlndong  darchsetzt.  Dies  foigt  obne 
\voitere6  sus  dor  01.  (3)  mit  Httlfe  der  01.  (2). 
die  fttr  dm  voriiegenden  Kail  geschrieben 
werden  mnS: 

k = m 

f — i a p . I0— •. 

*-l 

Die  Ql.  (4)  kOnnon  wir  anch  schreiben: 

k = « 

n*m=JT  <*„  + /,)  ■ <4* 

ksl 

wo  fit  die  positive  odor  negative  Differenz 
der  rateichlich  vorhandenen  Induktion  der 
it:  tas  Windung  gegen  9m  bedentet.  E*  ist 
dann: 

t = » 

2>=»  • ■ <& 

•*=1 

Wir  kchrcn  nunmehr  zu  uuserer  61.  (I) 
zurtick,  am  den  Encrgieverlast  im  Eisen, 
wie  er  darcb  Messang  mittels  I.eistungs 
meaner*  erbalten  wlrd,  allgcineln  sa  be- 
reebnen.  In  elnem  Element  vom  Gesamt- 
(|aerschnitt  q und  der  Lingo  oiner  Win- 
dung  gk-ich  A 1 ist  die  verbraachte  Energle, 
falls  * das  apeciAschc  6ewicht  des  Eiscns 
bedentet: 

+ All. 

Mi  thin  ist  der  gcaamte  Encrgieverbraucli: 

k s n t-=«i 

k s ] ts| 

voraoBgesetzt,  datt  die  Windungcn  die  gauze 
Eisen!  Ange  bedeckcn.  Nun  ist 


und 


n±l~l 


G 

n ' 


wo  v das  Volumen  und  G das  Gewicht  des 
Eisen kOrpers.  Also  foigt: 

k=n  >=■ 

o = J=  ‘ (i^Bi-‘+s,>Ts,l)(e 

k = i k -3 1 1 

Setzen  wir  dagegen  anstatt  9k  die  nach 
Ql  (4)  detlnierte  OrOBe  9m  in  die  Gl.  (1) 
direkr  ein,  d.  h.  ersetzen  wir,  wie  cs  ge 
wflhnllch  gesebieht.  die  unglcichfOrraige  In 
duktion  9k  dnrch  die  mittlere  ais  gieich- 
fonnig  vorausgesetzte  Indnktion  so 

wttrde  die  Mcssung  ergeben: 

r'  = ^|,8»+  B^Bi 

odor 

k s 1 

! ■ p 

k*-  1 

Dnrch  Vergleicb  von  (7)  and  (6)erkennen 
wir,  daB  wir  doreh  Einftthrang  cinor  mitt- 
leren  Indnktion  ©»  nur  nnter  der  Bedin- 
gang  zu  richtigen  Hesnltaten  k"mmen,  daB 

k = i * = i 

and 

ksl  k = i 

Wie  obne  writeres  ersichtlich.  ist  dies  nor 
der  Fall,  wenn  9*  far  1 bis  « konstant  ist, 
d.  h.  ebon,  wenn  koine  Strcuung  vorhanden 
1st.  Im  anderen  Falle  ist  stets 


In  tai 


k = I tai 

and 

»S1  ksl 

and  daher  V>V,  und  zwar  nflhem  sich 
diese  Werte  um  so  mehr  der  Gleichheit,  je 
weniger  versebieden  die  cinzelnen  9*  von- 
einander  sind,  d.  h.  |e  geringer  die  Streaung 
des  Apparates  ist. 

Um  die  Richtigkeit  diescr  Behauptong  zu 
erwelscn.  formen  wir  die  beiden  allgemeinen 

k s m t ~ x 

AusdrOcke  ^ 9J  und  ^ ^ &k]  um. 

ksl  131 

indem  wir  OU  (4a)  betUcksichtigen.  Wir  er- 
halten  dann; 

2«=Se'-(,  + ejr 

FTi  is: 

*«2(‘+'.*+,-fera(fe),+-) 

k - 1 

Oder  da  nach  Gi.  (5)  = 

V*; 

k = i 

=B;(.+^S('*j’+  -)  * 


Femer  Ist  nach  Gl.  (4) 


also 

k« l ksl 

Fttr  r = 2 win! 

k = I ksl 

KSW-®*- 

tfk 

Da  ^^<1,  also  ein  ee liter  Bruch  ist. 

so  wird  nur  in  dera  Falle,  daB  j gegm 
1 za  vcniachlissigen  ist, 

ksl  ' 4 =! 

In  alien  anderen  Flllen  ist,  da  j 8tPts 
eine  positive  Grdfie  ist,  ebettfad*- 

tai  tai 

5>>  :(S4 

k= 1 ksl 

Der  gleiche  SehluB  gilt  fttr  ade  Expo- 
nenten,  die  zwischen  1 und  2 licgc-n.  sodall 
innerhalb  dieser  Grenzen  adgemein  gilt: 

ksj  k - 1 

Ebenso  ttberzeugt  man  sich  leicht,  dnl> 
innerhalb  der  praktiseben  Grenzen  von  n 
and  r auch 

ksl  k M | 

Wir  kommen  also  zu  dem  Resaltat: 

Findet  bel  eincm  ganz  tuit  mng 
netisierenden  Windungcn  bedcckten 
Eiscnkarper,  wie  dies  beim  Richter 
schen  and  Epsteinschen  Apparat  aehr 
angenfihert  der  Fall  1st,  Strcuung  der 
Indaktionnlinien  statt,  so  ergibt  die 
Messuug  bei  einer  bestimmten  maxi- 
malen  (mittleren)  Induktion  einen 
grttBeren  Wert  fttr  die  Verlustzlffer, 
als  wenn  das  gleiche  Eisen  outer  Ver- 
tuclduug  von  Streaung,  also  als  homo- 
goner, geschlossener Ring  bei  gleicher 
maxi  malar  Induktion  untorsaebt  wor- 
den  wire. 

Das  gleiche  gilt  natttrlieb  in  verstirktem 
MaBe,  wenn  der  EisenkOrper  nicht  gauz  mit 
Windangen  hedeckt  ist,  wie  g.  B.  bei  Trans- 
formatoren  und  Drosselspulen,  da  dann  die 
Streaung  — fails  nicht  gedrungene  gttnstige 
Bauart  den  Fehler  mildeit  — noch  gr06er, 
also  die  UngleichfOrmigkelt  der  Induktion 
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noch  bedeutcnder  wird.  Die  durch  Span* 
nungsmeaaung  an  den  Enden  der  magneti- 
sicrrndcn  Spulc  nach  01.  (S)  und  (4)  be* 
atimmte  maximalo  Induktion  herrsebt  da- 
gegen imr  innerbalb  dor  von  den  Spoien 
bedeckten  Sebenkel  des  Ei*enkOrpera;  in 
den  Jochen  1st  die  Induktion  geringcr,  bo- 
daB  die  ermitteite  Verlustziffer  nicht  fdr  die 
berechnete  Induktion  SB*  gilt,  sondern  fllr 
einen  kleineren  Wert,  der  urn  so  kleiner  ist, 
je  grfllier  die  Btrenung.  Infolge  der  ersten 
Pehlerquellc  wird  die  Verlostziffer  V zu 
groft,  infolge  der  zweiten  dagegen  zu  kloin 
crhalten,  sodaB  beide  Pehlerquellcn  sieli 
gegenseitig  ganz  Oder  rum  Tell  anfheben. 
Man  katm  alBO  durch  entsprechendo  Ge- 
sultung  der  Kerndimensionen  erreichen, 
daB  eine  DroBselspnle,  die  nur  auf  den 
Schenkeln  init  inagne  tiaierenden  Win- 
dangen  bedeckt  ist,  die  gleicho  Ver- 
lnitziffer  erglbt,  wie  «in  geschloaso- 
ner  homogener,  gleicbfOrmig  be- 
wiekelter  Ring. 

Um  nun  Qber  die  GrOftenurdnung  der 
MeBfehlcr  einen  Anhalt  zu  gewinnen,  ent- 
wickeln  wir  das  Verbkltnia  der  bel  Vor- 
handensein  von  Streunng  gemossenen  Ver- 
luattiffer  zur  wabren.  Durch  (Combination 
der  Gl.  (6)  und  (7)  ergibt  aich,  wenn  wir 
zur  AbkQrzung  setzen 

t — n 

£»r=<" 

k s i 


k I 


V 

V 


1 + Cj>  6 

r a a 


Nun  iat  mil  Horttcksiohtigung  von  (4) 
und  (4  a) 

4=«*(i+oi 

b‘, 

a 

+o- 

AIbo  wird: 


V _ 

V - 


+ 1 + C?  *£* 


.{)(>  + £) 


und  schlieBlich,  da  C*  gegen  1 vemachUUalgt 
werden  kann. 


V 

V‘ 


cp cy 
i+oputtr 


no 


Dan  Korrektionsglied.  welches  uns  »n- 
gibt,  um  wie  viel  die  getnesaene  Verlust* 
ziffer  grofler  1st  ala  die  walire,  iat  demnaeh 
positiv.  da  alle  Grdfien,  die  e*  zusammen- 


setzen,  poaitiv  sind.  Es  wird  um  so  grOBer. 
Je  grCfler  £,  d.  b.  je  grOBer  die  Streunng, *i 
f enter  je  grOBer  die  mittlere  maximale  in 
duktlon  und  je  grOfler  die  Periodenzabl. 
Da  C den  Strcuungakoeffleienten5)  Im  Qua- 
drat enthalt,  so  wAchst  das  Korrektions- 
giicd  mit  dem  mlttieren  Quadrat  des  Streu 

ungskoefticienten  ^ . Dagegen  ist  es  von 

der  Windungszahl  n des  Appnrates  unab- 
hftngig. 

Um  die  GrOBe  des  Korrektionsgliedes 
fbr  einen  einfuchen  Fall  zablenmABig  zu 
Bchktzen,  nehmen  wir  an,  die  Induktion 
falle  bei  den  Spulen  eines  Epateinsehen 
Apparates  von  der  Mitte  nacb  den  Enden 
zu  proportional  der  LAoge  ab;  der  Streu- 

ungBkoefticient  betrage  maximal  10°/o 

der  mittleren  Induktion  (also  reichlich  un- 
gflnstigc  Vcrh&ltuisac,  wie  sle  in  Wlrkllch- 
keit  bei  den  gebr&uchlicben  Induktionen 
nicht  Btattfladan).  Dm  1st: 


* - 1 


Nehmen  wir  femer  den  llysteresiskocfti- 
eient  i j = 0,0015  und  den  KoCffleient  fllr 
den  Wirbelstmm verlust  pro  1 cm*  Elacu 
mit  Steinmetz  zu  0,16  d 1 10  -**•),  wo  d in 
Millimeter,  so  wird  ftlr  0.6  mm-Blcch,  50  Pe- 
rioden  und  $)■»  = 10000: 

CP^  = 0fi 

und 

FsF4(l  + lAO=  V*  (1  4-  0,0083). 

Also  selbst  unter  diesen  ungQtistigen 
Annahmen  wQrde  hiernach  die  gcniessette 
Verluaudffer  nur  VB  °/«  grOBer  ausfallen  als 
die  wahre. 

Da  derartig  gerlnge  Abwcichungeu  noch 
innerbalb  des  Bereiches  der  MeBfehler  liegen, 
so  folgt  als  Endergebnis  dieser  Unter 
suchung,  daB  unbedenklich  zur  Mcssung 
der  Veriustziffer  in  der  Praxis  Apparate 
verwendet  werden  dOrfcn,  wclche,  wie  dcr 
Epstelnscbe  Apparat  oder  die  DroaseUpule 
der  Siemens  & Iialsko  A.-G.,  nicht  die 
Form  eines  homogenen  Hinges  besitzen  und 
daber  nicht  fret  von  Btrenung  slnd. 


Installationswesen. 

Eh  ist  in  der  letzten  Zeit  mehrfach  vorge- 
komtnen,  daB  Fahrikanten  von  Installatlons- 
material  Muster  ihrer  Fabrikate  dem  Uedaktlona- 
cotnlld  der  Sicherheitskommission  mit  dem  An- 
•uchen  zagehen  Uefien,  Outacbten  Uber  dieses 
Material  bzw.  Uber  *eine  Zulftaslgkeit  absugeben. 

Das  Itcdaktionscomitd  befatit  aich  mit  Be- 
antwortnng  von  Fragen,  welche  den  Inhait  der 
Sicbcrheitavorschriften  betreRen,  lehnt  es  aber 
grundsatslich  ab,  Material  zu  begutnebten. 

Frage  30.^|  Enter  hdUichcr  Bezugnahme  auf 
die  in  Heft  -tit  der  »ETZ“  1908,  S.  940  unter  In- 
atalhUionAwesen  ertellte  Antwort  auf  Frage  18 
erlaubt  «ich  die  ergebenat  unterzeichncte  Be- 
triebsleitung  die  Aofrage,  ob  nicht  bei  nach- 
stelteiider  Schaltung  (Fig.  8)  im  Dreileitemetz 
mit  geerdetem  MlttellsUer  eine  Rchwacbatroin- 
anlage  gewobnllcbur  Installiorungsart  an  das 
Starkatroumetz  angescblonsen  werden  darf. 

Der  t'bertrltt  hb borer  Spannung  Infolge  Krd- 
schluti  u.  s.  w.  in  die  im  Nebcnschluil  liegende 
Scbwat'hatrocnanlage  iat  in  diesem  Falle  bei  rich- 
tigem  AnschluB  der  Pole  wohl  auageacblosBen. 

•j  Wir  ueneeu  hier  d«r  Kttnv  lialber  ili«  durcli  dJo 
Ob  (tal  deiisierte  po»lti*e  oder  OrCile  Strou- 

unx  und  die  Or04c  ^ 8p«nnuncikoafticipnt. 

*)  8 1 e i a m f I * I.  e- 

*>  Ueirtfriid  die  Vraf«n  1 bU  7i  and  dl«  vou  d«oi 
BtdlktkMrOmlM  amlM  Anaortm  2i,  8?,  1H 

nod  63  d«t  Jabrgaacet  lvuU  uud  lluil  ti  d_  Ja 


Antwort  Die  von  Ihnen  rorgeBCbUgfme 
Schaltung  entbebt  Sie  nicht  der  Xotwcndigkeii 
die  Schwachatromanlage  ebennu  Horgflltig  »un- 
zufiihren  wio  die  mit  ihr  in  VerblnduDg  »tehen4» 
Slarkatromanlagc,  denn  der  NebenscbJull  wird 
mit  rund  60  V*  gegen  Erde  heLastet  und  mat 


deshaib  als  eio  Teil  der  St&rksironianlig*  b»- 
handult  werden.  Abgeaehen  davon  iat  aacb  d«r 
Fall  denkbar,  daB  die  GlUhlampe  braeb&dlft 
oder  entfernt  wird,  wodurch  die  Spannung  n«h 
welter  ateigen  kUnnte. 

Frage  31.  § 38 e der  Nlederapannungsror- 
Bchriften  wird  bkufig  so  ausgelegt,  daB  Schnnw 
sum  Anschlufl  beweglicher  Stromverbraueher 
mit  Tragschnur  auagerUstet  sein  muaaen,  damit 
es  auch  nicht  mdgiicb  iat  beim  Ziehen  an  drr 
Leitung  die  AnscbluAstellen  auf  Zug  zu  bean 
apruchen.  Da  mlr  wlederum  derartige  Anfragcn 
vorliegen,  so  bittc  ich.  mir  ergebenat  beslftttgen 
zu  wollen,  daB  diese  Schnuro  eine  Tragschanr 
nicht  zu  enthalten  braneben.  Die  m«i&n 
Meinung  nacb  irrige  Ansicht  der  Instailatcorr 
uber  diesen  Punkt  findet  allerdings  wesentliche 
rmerntiitzung  dadurclt,  daB  einzelue  Elektrio- 
t&tswerke,  u.  A.  auch  die  Berliner,  in  diracm 
Kail  Tragschniire  verlangen. 

Antwort  Ihrv  Auffassung  1st  richtig  Die 
Tragschnur  ist  nur  fttr  Pendel  Torgeschrieb*t 
(vgi.  § 21  d).  Allerdings  ist  in  Webers  Erllntr- 
rungen  4.  Aufl.,  S.  76,  No.  9 darauf  hingewiosrn, 
daB  auch  bei  Leitungsachniiren  zum  Anschinii 
beweglicher  Stromverbraucher  mittels  St«k- 
kontakten  die  V erwendung  einer  mit  Tragacbauf 
rereehenen  i.eitung  unter  l.TuaUlnden  zu  em- 
pfehlen  iat 

Frage  .'M.  Von  einer  Dreiieiter-Gleicbalrow 
anlage  (2  x 390  V)  werden  auf  Maaten  befwdgte 
und  auf  beide  lUUften  de«  Dreiloiternctse*  rer- 
teiite  Bogenlampen  in  Beihen  von  je  4 Stuck 
gespeiat  Daa  Nets  beateht  ana  blanken  Knpfer 
drkhten,  weiche  einachlieBUch  des  geerdeteo 
Nullciters  oberirdiach  auf  Stangen  verlcgt  Bind. 
Daa  iSchalten  der  Iiampenrelhen  erfolgt  von  dcr 
Centraie,  weahalb  der  eine  Leitungsclraht  jed?r 
Ueihe  bis  zur  Centraie  gefiihrt  und  hier  ge- 
sichert  wird  1st  eine  Sicherung  des  zweiten, 
vom  Nulleiter  abzweigenden  und  bi*  «ur 
nttchaten  Lampe  jeder  Heih#  fuhrenden  blanken 
Drahtes  erforderlieb? 

Antwort  Eine  Sicherung  in  deui  vom 
Nullielter  abzweigenden  Leiter  iat  nicht  nur 
nicht  erforderlich,  aondern  durch  die  Sicherheiu- 
vorschriften  geradezu  verboten. 

Frage  33.  Auf  einem  Babnhofe  sind  ctaem* 
Licbtmaste  von  lb  und  9 m Brennpunkthfitif 
der  Lampen  mit  2 m tief  in  den  Boden  geaetiteu 
eisemen  ErdftBen  aufgeatelit  Auf  einem  iwelten 
Babnhofe  kamcn  nur  hdlzerne  Lichtmaste  von 
gleicher  Ho  ho  ohne  eisernem  Erdfufi  und  auf 
einem  dritten  Babnhofe  beide  Alien  von  IJcht 
master:  zur  Verwendung.  Die  Sammelschieoer 
jeder  Centraie  sind  durch  Blltaablelter  mb 
Funkeulfiacltung  geachutzt.  Bctricbsspannung 
230  bzw.  440  V,  Leitungsnetze-Freilcitung  ohne 
Biitzableiter.  BUtzechiage  in  die  Lichtmaste 
wurden  nacb  10-  bis  ib-jabrlgem  Beatehen  der 
Anlagon  nicht  wahrgenommen.  Istea  nolwendig, 
die  letzteren  durch  an  denselben  anzubringeadc 
Auffaugatangen  gegen  Blitzgefahr  zu  acbiiuec7 

Antwort  Eine  Vorschrift,  daB  Maste  durch 
Biitaableiter  zu  achiitzen  aiml,  beateht  nicht. 
Es  sind  nach  § 23 f jedoch  Freileitungen  mi  m 
schiitzen  und  zwar  den  brtlichen  Verbaitnissec 
entaprechend.  Die  letxtero  Einschrankung  be 
zieht  sich  im  wesentlichen  auf  die  beobachteP1 
HAudgkeit  und  Starke  derGewitter;  vgL  hierzu 
auch  Webers  ErUluterungen  t Aufl  , S.  G&,  Ko.k 
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Frage  84.  1st  es  xulassig  In  elnem  Keller- 
raumr  eines  Hanses  GummihaaddrAhtc  xu  In- 
stallieren,  wenn  cinselne  fftnde  dee  Kellers 
stark  mit  Schweifiwasaer  bedeckt  slnd,  andere 
flfh  nur  feurhtkalt  an/Qhien? 

Der  Resitxer  dea  Haases  erklflrt,  daB  der 
Keller  iin  Sommer,  wenn  er  gelii/tet  sel,  keinc 
Fenchtigkeit  xelge. 

Unserer  Auffassung  nach  bleibt  olchts  ao- 
deree  i'lbrig,  ala  den  Keller  ala  feuchten  Raum 
.Mifznfasse.it  and  Quramladerdrtbte  und  wasser- 
diebte  Armatnren  nacb  § 1 wenigstens  da  xu 
fordern,  wo  sich  Im  Winter  die  Schwei&wasser- 
biidung  seigL 

Nebeobei  verwelsen  wir  darauf,  daB  die 
-Steine  der  Wftnde  ebendeaselben  Kellers  hie 
and  da  Sals*  ausschwiixcn,  welche  dock  wohl 
such  die  Yerwendung  einer  besseren  Isolation 
ratllch  erscbelnen  laasen. 

Antwort  Das  RedaktlonscomltA  schliefit 
•Ich  vollkommen  Direr  Auffassung  an. 

F rage  35.  Infolge  Meinungsverschiedenheit 
soli  aafgekl&rt  werden,  ob  in  tlterea  elektrl- 
seben  Beleochtatigsanlagien  der  noch  voll- 
stAodig  gut  isolierte  Leltungsdraht  (xwei- 
mal  besponnen,  elnm.il  beklOppelt  und  dann 
mil  Isollermasse  getrttnkt)  bleiben  darf,  oder 
durch  neuen,  deu  jetzigen  Vorschriften 
entspreebenden  Isotierten  Leltungsdraht  an  er- 
setxen  1st,  wenn  die  Anlage,  die  In  llolxleisten 
verlrgte  Altere  I titling,  anf  Porxellanisolu- 
toren  abge&ndert  wlrd. 

Da  nun  elne  grCBere  Zahl  soleher  in  Hola- 
teisten  verlegten  Leitungen  { wo  Leitung  noch 
gat  iat)  umzuAnderu  1st  und  die  Anaichten  hler- 
ttber  get©  lit  slnd,  1st  es  mlr  angenehm,  Ihro  ge- 
schAtxt©  Meinang  xu  htiren. 

Antwort.  Die  Sicberbeitavorschrifteu  ha  ben 
koine  rfickwirkende  Kraft,  d.  h.  Inatallatlonen 
bra uchen , solange  ale  vollsutndlg  gebrauchs- 
f&hig  slnd,  wegen  der  neu  erlsssonon  Slchcr- 
heitevorschrtften  nicht  geAndert  *u  werden- 
Wenn  aber  Installation©  n geAndert  werden,  so 
rntissen  die  neuen  Instnllationcn  genau  den 
Vorschriften  des  Yerbandes  entsprechen. 

Frage  3d.  Wlr  erlauben  uns  hiermlt  h6f- 
Eichat  folgonde  An  frage  n xn  stellen: 

I.  1st  es  stattbaft,  an  elnen  his  4 A ge- 
sicherten  Steckkontakt  mehrere  Vcrbraochs- 
gegenstAmle  gieictaxeitig  abznxwelgen  and 
iwar  mitt  els  lelcbt  lOsbarem  Cbergangastitck, 
wie  seiche  von  verschledenen  Fabriken  (x,  B. 
Siemens  A II alike  A.-O.  u.  s.  w.)  in  Handel 
gebraebt  werden?  SelbstverstAndlich  soil  die 
OesamtatromstArke  die  maxim&le  des  Stock* 
kontaktes  nicht  uberstclgen. 

2-  1st  es  stattbaft,  die  Schnnr  einer  Sleh* 
lamp©  miltels  lelcht  losbarcm  VorlAngerungs- 
stlick  belleblg  zu  verlAngern?  Dieses  Verb  In- 
dung*  stuck  besteht  aus  RtSpael,  Lltxe  und  so- 
genannter  (nngesicherter)  lUngckuppclung  (wie 
seiche  tod  Siemens  & Hilitke  A.-G.  In  Handel 
gebracht  werden).  Hlerbei  Ut  naUiriich  voraus- 
geeetxt,  daB  der  Steckcr  an  der  Wand  stets  ge- 
•ichert  ist 

3.  1st  es  notwendig,  elnen  Stocker  noch- 
inals  zu  sichern,  wenn  deraelbe  mit  seiner  Lei- 
tang  an  der  Abxweigstelle  berelts  gesiehert  1st 

dor  Stromkrcla  also  ungetcllt  ist. 

Es  beruhrt  dies©  Frag©  apeciell  elektrische 
Heizanlagen  mit  transportable  n Heixkdrpem  und 
grbSeren  StromstArkon  (ca.  lu  bis  So  A.). 

4.  In  der  BeleuchtungakGrperbranche  wer- 
den Beleuchtnngskdrper,  Insbesonderc  aualAndi- 
ache,  fransflsiacb©  nod  engliache  Kunstgcgen- 
stAode  hergestellt,  bei  welchen  lo  Anbetracht 
dea  Oegenstandes  die  Rtfbrchen  xieriich  solo 
mliaaon,  eodafi  die  normal©  Fassungsadcr  and 
Litse  absolut  nicht  xu  verwenden  ist  und  man 
©ventnell  gexwnngen  seln  wflrde,  dem  Poblikum 
derartige  GegenstAndo  nicht  mchr  xu  verkaufon, 
was  elnen  groBen  Schaden  bedeuten  wilrde. 
Konnten  also,  wenn  man  bei  derartigen  Gegon- 
stAnden  die  Latnpen  hinteroinander  schaitct, 
nicht  die  fruheren  OnmmibanddrAhte  betbc- 
halten  werden? 

Es  kommt  auch  ofters  vor,  daB  das  l’ubllkiun 
sich  dies©  KunatgegenstAnde  z.  B.  in  Paris  u.s.w. 
direkt  beschailt,  welche  all©  den  oben  ango- 
fiihiten  Mills  land  babon. 

r>.  Ist  ea  nicht  xulAaalg,  bei  besonders  feineu 
und  selbstverstlndllch  trockenen  RHurnen,  in 
welchen  skmtliche  Apparate  unsichtbar  vertieft 


in  Wlnden  sltxen  mUssen,  Sebaltergrifle  aus 
Metsll  henuatellen,  indem  dieselben  Formen 
anfwcisen  miissen,  die  aus  anderem  Material 
niebt  horgeetellt  werden  konnen?  Yoraus- 
geaetzt  1st,  daB  die  Apparatenachsen,  auf  wel- 
cben  der  Grid  silxt,  auf  ilas  beste  von  alien 
stromfuhrendon  Tcilen  IsoliOtt  sind. 

6,  Bleibt  die  Auffassung  belbehalten,  daB 
fur  trockene  RAuine,  bis  130  V .m  bewcglichen 
Lam  pen  die  IJtxe  ans  Gummlader  sein  muB, 
trotxdcm  erwiesener-  und  erprobtermafien  vul- 
kauiaiertor  Gummi  in  trockenen  RAumen  un- 
fehlbar  brUchig  und  hart  wird,  die  Gummiader- 
litae  also  f(lr  dlese  Y'erhlltnlsse  eine  dlrekte 
Verschlecbtcrung  bedeutet? 

7.  Ist  die  Abaicht,  enger©  Kohre  ala  11  mm 
bei  mebr  als  einem  Draht  iiberbaupt  xu  ver- 
bieten,  Oder  hat  dies  nur  Bczng  auf  mit  Rohre, 
Bogen  und  Doaen  rerlegte,  ausilehbare  Lei- 
tnugssysteme,  wie  wlr  annebraen;  denn  es  wAr© 
fUr  offon  vcrlegte  Leitungen  in  feinen  Wobn- 
rAnmen  sehr  sc  hade,  wenn  man  dbnnere,  gans 
kurse  Schutarohre  Par  Litxenleltung,  die  xu 
©inem  Schalter  oder  Steckkontakt  flihren,  nicht 
mebr  verwenden  dilrfte. 

Antwort.  ad  1.  Dlese  Frage  wlrd  mit 
uNein*  heantwortet-  Vgl,  Webers  Frisuterun- 
gen  4.  Aufl.,  S.  1*6,  No.  1 1,  Abaatz  2. 

ad  2.  Dlese  Frage  wlrd  ink  ,Jak  besnt- 
wortet.  Dersrtige  Verbindangsstiicke  sind  xu- 
lAssig  und  brauchen  Slcberungen  nicht  xu  ent- 
haitcti,  sofem  der  Steckkontakt  sn  der  Wand 
gesichert  ist. 

ad  3.  Elne  iiocbmalige  Sicherung  ist  nicht 
ntitlg,  wio  Sio  aus  der  Antwort  auf  Frage  26 
„ETZ“  iyo3,  Heft  5,  8.  R6  ersehen  kdnneu. 

sd  4-  Nacb  den  Vorschriften  des  Yerbandes 
iat  eine  weniger  gut  isolierte  Leitung  als  die 
nach  den  Verbandsnormailen  hergesteilte 
Fsssungsader  nicht  xnUUsig.  VgL  §§  21  b und 
SOf.  Gmumlbanddraht  ist  daher  auagescblosaen. 

ad  A Nach  § lie  der  Sicberbeitsvorscbriften 
□nd  § 1 der  Vorschriften  fQr  Konstruktion  and 
PrUfung  von  InstaliatlonsmaterUlien  sind  Schalt- 
grifle  aus  Metall  sulissig,  wenn  si©  mit  door 
haitbaren  Schicht  von  laoliermaterial  dbersogen 
oder  ausgekleidet  slnd,  vgl.  auch  Webers  F.r- 
lAuterungen  4.  Aufl.,  S.  44,  No.  4.  Es  ist  also 
zulllssig,  cinen  Griff  aus  Isollermaterlal  mit 
einem  MetaUiiberxug  xu  versehen,  sofem  letx- 
terer  nicht  mit  der  Achs©  in  leitendcr  Verbin- 
dong  steht. 

ad  6.  Das  ComitA  teilt  durchaus  nicht  Ihre 
Ansieht  betreflond  Guromladerleituogcn  und 
hat  auch  uicht  die  Abskht,  elne  Anderuug 
des  betreftenden  PAragrapben  der  Sicherheits- 
kommission  vorxuschlagen. 

ad  7.  Die  Antwort  auf  diese  Frage  linden 
Sie  in  den  Slcherheits vorschriften  § 90 e,  wonAeh 
fiir  mehr  als  cinen  Draht  engere  Rohre  ala 
li  mm  nicht  xuiAasig  sind. 

FrAge  37.  Die  Erfilllung  des  von  unserer 
Knndachaft  vielfach  geAuBerten  Wunsches, 
Gummladerschnbre  in  besonders  flexibler 
AusfUhnmg  xu  erhslten,  wird  uns  dadurch 
wesentlich  erieichtert,  daB  wlr  die  fiir  dlese 
.Schniire  vorgeschriebene  Baumwollumspinnung 
mOglichst  lelcht  hcrstellcn  Einer  unserer  be- 
deutendsten  Abnehmer  erkiArt  sich  berelt,  cur 
Verwendung  von  Gummiadersehnilren  in  dieser 
Ausfiihrung  ubercugehen,  wenn  von  uns  der 
BAwels  erbraebt  wird,  dad  auch  Schuilre  in 
dieser  leiclitcren  Umspinnung  den  Normalien 
des  Yerbandes  Dcutschor  Eloktrotechniker  ge- 
nii gen. 

Wlr  wenden  uns  deshalh  an  Sio  mit  der  er- 
gebenen  Ditto,  uns  froundlichst  bestAtigen  zu 
wollen,  daB  die  xwischen  Kupfer  nnd  Gummi 
anzubringendn  Baumwollumspinnung  elnen 
cigentiichen  Isolationswert  nicht  besitxt,  daB 
diese  Baumwollumspinnung  nur  zur  Erreichung 
einer  bestimmten  Festigkeit  fiir  die  Kupferlitxe 
selbst  rerlangt  wird,  und  daB  auch  Gummiadcr- 
achnttre  mit  nicht  ganx  geacblossener  Baum- 
wollumspinnung  als  Nonnalienleitungen  be- 
zeichnet  werden  konnen,  sobald  sie  den  Be- 
diugungen  in  Bezug  auf  GummistArke  and 
DurchschiagswiderstAnd  geuUgon. 

Antwort.  Die  Auffnssung,  dxB  die  Bnum- 
wollbespinnung  bei  dor  Kupferseei©  lediglich 
aus  FeatigkeitsrQckalchten  vorgeschrieben  wlrd, 
ist  nicht  richtig.  Der  Zweck  der  Baumwoll- 
bespinnnng  1st  eiuerseits  eine  aicbere  Trennung 
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xwischen  Kupfer  und  vulkaniaiertem  Gummi  xu 
gewAhrleisten-  und  andererselts  xu  verhlndern, 
daB  beim  Bruch  elnss  elnxelnen  Drahtes  dieser 
durch  Banmwolle  nnd  Gummi  dringen  kann. 
Um  beldc  Zwecke  wlrklich  xu  erfilllen,  l*t  ©■« 
notwendig,  daB  die  llaumwnlluinsptnnung  veil 
kommen  geschlossen  iet.  Wir  kiinnen  lbnen 
deshaib  die  gewOuscbte  BestAtfgung,  betreffend 
die  ZulAssigkeit  nicht  ganx  geaCnloSSSDSr  Haum- 
wollumapinnungen,  nicht  gehen. 

Frage  38-  Mit  GegrenwArtlgem  erlaubc  Ich 
mir  die  ergebone  An  frage,  Ob  di«  Gewerbe- 
inspektlon  berechtigt  1st,  bei  einer  elektrischen 
Llcbtauiage  auBer  den  Vorschriften  des  Ver- 
bandes  Deutschor  Eloktrotechniker  noch  welter© 
Anforderangen  an  der  Ausfiihrung  elektrischer 
Beleuchtungaanlagen  stellen  xu  kOnnen. 

Ich  habe  eine  derartige  Anlage  nach  den 
neuesten  Verbandsvorschriften  ausgefuhrt  und 
am  i.  Oktober  v.  J.  in  Betrieb  gesetxt.  Di© 
Revision  dieeer  Anlage  seitens  der  Gewerbe- 
inspektlon  erfolgte  am  5.  December  v.  J.  und 
orhielt  die  Besitserin  der  Anlage  hierauf  von 
der  Gewerbeinapektton  die  Aufforderung,  an 
den  Schalthebeln  an  der  Marmortafel  im  Ma- 
schloenhause,  sowie  an  den  Polklemtnen  der 
Dynamo  Scbutxkappen  anbringco  xu  laasen; 
(angebllch  iant  Stcherheltsvorsdiriften  des  Ver- 
bande*  Deutschor  Elektroteehuiker  { vgl.  1.  Nlode  r- 
spannung  $ 17  a bxw.  28  c).  Ich  schneb  hierauf 
der  Gewerbeinapektloa,  daB  die  angexogenen 
Paragrapben  ganx  ©twos  andere*  betrftfon  und 
aniScrdem  in  elektrischen  Betrieb srAumen  dir 
Schalthebel  nicht  mit  Schutskappen  verlangt 
warden.  Die  Antwort  der  Gewerbeinapektion 
war  folgende: 

«Wenn  auch  die  Vorschriften  dea  Verbande© 
die  Ausfiihrung  letzterer  Anordnong  nicht  vor- 
schrelbeo,  so  schlleBt  dies  keineswegs  aus,  daB 
dlesscits  weitergehende  Anordnungon  im  Inter- 
ease des  Schutxes  der  Arbefter  getroffen  wer- 
den und  von  den  dlesselts  grtroffenen  Anord- 
nun  gen  nicht  abgesehen  werden  kann." 

Ich  bemerke  noch  ergebenst,  daB  die  An 
lago  nur  in  trockenen  lUkumen  iustalllert  1©t 
und  der  Isolationswiderstand  ca.  500  000  it  be- 
trtgb 

Antwort.  Die  Gewerbeinapektion  ist  be- 
rechtigt, hr  son  der©  Vorschriften  su  erlassen. 
Sie  kOnnen  alierdings  bei  der  Ihr  vorgesetxtcu 
Re  horde  Besehwerde  einlegen.  Was  den  mate- 
riellen  Tell  Ihrer  An  frage  betriflt,  so  slnd  wlr 
alierdings  der  Ansieht,  daB  die  §§  17  a and  38© 
sich  nicht  auf  die  Polklemmen  der  Dynamo- 
maschinen  bexiehen.  Unter  der  VorausseUuoK, 
daB  ee  sich  am  eine  NiederspaanangsanUg© 
handeit,  Ist  eln  l/mhullen  der  Klemmen  mit 
Isolierscbutxkappen  In  elektrischen  Betriebs- 
rAutnen  nicht  ndtig. 

Frage  89-  Wlr  batten  beim  hlesigen  Elek- 
tricitAtswerke  uin  Ertellung  der  Installationa- 
befagnia  nachgesucht,  welches  uns  auch  nach 
§ 2 der  Werkvorachriften  zustand. 

Nschdem  wir  nun  am  11.  November  1902 
xwei  InstaliationsxeichnuDgen,  welche  nach  deu 
Verbandsvorschriften  von  I8W8  angefertigt  waren, 
eingeaandt,  ward©  uns  dean  such  am  81.  De- 
cember 1902  vom  Werke  die  Ausfiihrang  dfeser 
Installation,  welche  elne  Probearbelt  vorsteilen 
sollte,  genohmigt. 

Wlr  batten  aber  schon  mit  dieser  Installation, 
da  sonst  andere  Handworker  unaertwegen  nicht 
weiterarbeiten  konnten,  am  14.  No  vember  angefkn- 
gen.  Am  Tage  der  Genehmlgung  vom  Werke  xur 
AusfQhrung  dieser  Arbeit,  am  31.  December  1902, 
war  letztere  aber  auch  schon  fertlggestellt.  Ea 
sel  noch  bemeritt,  daB  die  Schalter  und  vier 
Kronen  am  81-  December  1902  von  ans  wieder 
entfernt  wurdon,  d&mit  der  Tapexierer  hesaer 
arbelten  konnte.  Dieac  Schalter  und  Kronen 
warden  erst  nach  Fertigatellung  der  Tapexierer 
arbeiten  am  6.  Januar  1908  durch  uns  wieder 
amnontlert  Da  wir  anderweitig  geschAftlich 
behindert  waren,  konnten  wir  dieee  Anlage 
xweeks  Abnahmepriifimg  erst  am  12.  Januar 
1903  anmelden,  und  fand  der  Abnahmetermln 
erst  am  33.  Januar  atalL. 

Nun  bekamen  wlr  elne  Zuschrift,  woraua 
hervorgeht,  daB  uns  die  Koncession  der  In- 
stallatioDsbefngnls  nicht  ertellt  werden  kdnnte, 
da  die  Aulage  nicht  sachgemAB  und  fehleifrei 
a tt  age  fallen  und  nicht  den  Verbandsvorschriften 
vom  1.  Januar  1906  entsprAche. 
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Antwort.  Der  WortLaut  d«i  § 46  der  Vor- 
trhrlftcn,  die  am  I.  Januar  I9U3  in  Kraft  ge- 
trrten  sind,  ist  vollstAndig  klar  Naeh  Hirer 
Schllderang  war  die  Anlagu  zu  Ende  desJnhres 
ItMi  im  wesentlichen  fertig  und  konnte  dosbath 
nach  den  Vorschriften  von  twin  aiisgoftihrt  aein. 
Das  Datum  der  Abnahnie  hat  mit  dlesor  Sachc 
nlchta  zu  tun.  Im  uhrigcn  macben  wir  darauf 
aufuierksam.  dad,  soweit  tin*  hekannt,  die 
gruBeren  ElektricltAtawerke  cine  gcwiste  Naeh* 
sicht  iiben  in  Uezug  auf  Installationen,  welche 
kurx  nach  dein  Inkrafltrvten  der  Sicherhelts- 
vorschriften  fertiggestellt  werden. 


UTERATUH. 


Bctprechuugen- 

The  I nd uk linn  Motor.  A Short  Trenliav  on 
ita  Theorv  and  Design,  with  Numerous  Expe- 
rimental Data  and  Diagrams.  By  B.  A.  Beh- 
rend- New  York.  Vertag  d.  .Electrical  World 
and  Engineer*. 

Daa  vorllejfende  Work  von  106  Selten  tirofi* 
oktav  ontsUnd  aus  eincr  Keihe  von  Yorlesungen, 
die  Behrend  im  Januar  1000  an  der  UnlversiUU 
von  Wisconsin  abhlelt  und  let  inhaltlich  im 
36.  Bande  dor  Zcitschrift  .Electrical  World  and 
Engineer*  bereita  verrifleutlicht  worden. 

Ea  zcrf&llt  in  8 Kapitel,  von  denen  das  erste 
dem  allgemeinen  Wechsclstromtransformatur 
gewidmet  Ist  und  achon  In  Fig.  4 die  Keaultatr 
einer  V'eraucharcihe  an  einem  Drehstrominotor 
mit  festgekittetem  Kotor  bringt.  Das  ist  charak- 
ti'rUtiwn  fUr  das  Buck.  A lie  wiebtigercn  Ab- 
leitungen  sind  an  Hand  von  Diagrammeu  und 
Yersuchadaten  erlAutert.  holder  unterlAuft  dem 
VotfiUMV  hier  eln  Versehen  bei  der  Berechnung 
von  * !,  das  jedoch  von  einem  aufnierksamen 
l/oaer  ohne  Millie  an  Hand  des  Textes  xu  bn 
richtigen  1st.  fn  der  lolgvndon  Fig  A zeigt 
Behrend  dann  achon,  welche  AbweichuDgen 
votn  K relic  die  richtlge  BerOrksichtigung  des 
Widcrstandes  im  primAren  Toil  erheischt  und 
dall  das  Kreisdiagramm  flir  einen  schlecbteu 
Motor  unbrauchbar  wird. 

Im  aweiten  Kapitoi  cntwickelt  Behrend 
die  Formeln  flir  den  Drehstrommotor  und  die 
KMK,  1»  dritten  behandelt  or  den  Einihtti  der 
Nutenform  und  -ratal  auf  die  Streuung  und  den 
Kurzsehlulistrom.  Er  zelgt  dann  an  Hand  der 
Yersuchsdateii  nines  20  FS-Motors,  welche  l’n- 
genauigkeit  die  Yerwendung  des  KurzschiuG- 
.stromea  flir  den  Kntwurf  des  Diagrannncs  he- 
wirkt.  I in  vierten  Kapltcl  werden  von  den 
Faktoren,  die  den  Streufaktor  heehiflusaen,  die 
Gr6fO  des  l.uftspaltes  und  der  Polteilung  an 
Hand  von  oxperimeutellen  listen  besprorheu 
und  es  wird  gezeigt,  dab  der  Streufaktor  a pro- 
portional dem  hufUpalt  und  umgekehrt  pro- 

rortionul  der  Polteilung  gesetzt  werden  kann. 
hum  wendet  der  Verfaaser  die  gewonnenen 
Ergcbnlsse  auf  die  Berechnung  eincs  200  PS- 
Drehstrommotors  und  fliMS  Kinnhaseiunotort 
an,  der  sich  durch  entaprechende  f'mwickelung 
dieses  Drehstmnunotors  orgiht.  Zwischcn  diesen 
beiden  Kapiteln  Iiegt  die  Behaudlung  des  Eln- 
phasendlagrainmes  in  derbekannten  Behrend- 
schen  Form.  Nach  olner  kurzen  ErwAhnung 
der  Aniaitvorrichtungeu,  bei  denen  die  Aiigahe 
ilhor  die  Rewickeluog  der  Hhlfsphase  au  knapp 
gehalten  und  nicht  ullgcmein  gultig  ist,  hehan- 
deit  Behrend  irn  achten  und  Schluukapitel  das 
Polardiagramm  des  allgemclnen  Wcchsolstrom- 
transformators,  iudem  er  nach  Bedell  und 
1‘rehorea  Kntwlckelungen  von  dem  Transfor* 
inator  fUr  konsianten  Strom  ausgeht  (bei  dein 
der  geomelrische  Ort  der  PriniArapannung  eln 
Kreils  iat:  und  durch  Inversion  daraus  das  Dia- 
gram tn  fur  konstante  KMK  ableitet.  Zuletzt 
erhftlt  er  dann  fur  deu  induktiv  heiasteten 
Tran sfurmator  ein  Dlagramin,  das  mit  dem 
vorher  von  Em  do  ontwickelten  identiach  ist. 

Von  den  drei  Anhitngcn  des  Buches,  das 
der  Yerfasser  seinem  Freonde  und  I.ehrer 
Kapn  gewidmet  hat,  ist  der  erste  ein  Aung 
mis  K Slips  Krafttihortragung  mit  der  klaren 
und  einrachen  Vorstellung  der  Wlrkungsweise 
des  Induktionstnotors,  der  xweitc  ein  elegante* 
graph  isches  Yerfahren  zur  Krmittelung  der  KMK 
oci  verschiedenen  Wlckelungen,  der  dritte,  bis- 
her  nicht  verOflenllicht  gewesene,  oin  vereln- 
fachtes  Yerfahren,  die  cliaraklenstischen  Kurven 
im  reehtwinkcligcii  Koordlnalensy  stein  ills  Funk 
tioneu  der  aufgenouitnenen  Leistung  zu  erhnltcn, 
indoin  man  die  Wattkomponenteu,  die  den  Ohm* 
M'hen  Verlusteo  entsprecheu,  vom  Durehni enter 
stall  vom  IJtnfang  des  K raises  (wie  in  Behrends 
Fig.  5,  94  nnd  83)  ans  auftrKgt. 

Das  Buch  ist  a us  zweierlei  Griinden  beach- 
tenswert  Einmal  als  elne  auberordcntiich  klare, 
rein  grsphlsche  Behandlung  des  Induktlons* 


motors,  die  hberall  an  Erfahrungswerte  slch  an* 
Ichnl  und  an  vielen  Stollon  inuMorjriiltig  ge- 
nannt  werden  darf;  dann  aber  de  shall),  well  an 
olner  Reihe  von  Stellen  die  eingestreuten  natur- 
philosophischen  Betrachtungcn  dein  Ganzen  eine 
relne  und  liehenswtirdige  persbnllche  Note  ver- 

Mhn> 

Das  gilt  auch  fur  das  Vorwort.  Wenn  aber 
Behrend  sagt,  dab  die  Abfansung  dea  Buches 
vomehinllch  .a  labor  of  love*  gewosen  sei,  so 
gilt  das  nicht  nnr  fur  sein  Buch. 

Claronce  Feldmann. 

Die  kilnstliehen  Kohlen  fQr  ole  k troteeh - 
nische  Zwecke,  ihre  Herstellung  und 
Priifung.  Von  Dr.  Julius  Zellner.  Ycrlsg 
von  Julius  Springer,  Berlin  1003.  rt".  VllL 
206  Seiten  Preis  A M. 

Das  voHlOffende  Buch,  vou  einem  Fach- 
manue  goschneben,  ist  fur  aile  dieienigen, 
welche  slch  mit  der  Kohlenfabrikation  oescnAf- 
tigeu,  elite  Quelle  von  groDem  Wert. 

Abgesehen  von  den  beiden  In  engllscher 
Sprache  erschieneiieu  Werken  von  O.  G.  Prit- 
chard und  F.  Jehl  fanden  sich  bia  jetzt  nur 
einzelne  AuftAize  uber  dieaen  Gegenstand  in 
den  technlschen  FachblAUcrn  zerstreut,  sodaC 
es  dem  Kohlcntechniker  fast  unmOglich  war, 
nach  anderer  Rlchtung  hin  zu  arbriten;  er  war 
nur  auf  seine  eigene  Erfahrung  angewiesen. 
Der  Yerfasser  hat  mit  anerkennuiigxwerter 
Griindllchkeit  diesen  schwer  zu  bewAltigeuden 
Stoff  gliicklich  gesammelt  und  geordnet,  6odall 
das  Ganze,  mit  seinen  eigeuen  relehhaltigen 
Erfahrungen  gepaart,  als  das  Beste,  was  in 
dieter  Branch*-  bis  jetzt  erschien,  anerkannt 
werden  mufi. 

Z it n achat  wird  die  Knlwickelung  der  Kohlen- 
fabrikution  eingehend  erortert,  darauf  folgt  die 
Beschreibung  aer  Kohmateriallen,  Ihre  (Towln* 
Bang  und  Reinlgung,  sowin  Zerkleinerong  und 
Aufbercitung,  sodaiin  werden  die  zuin  Formen 
und  weiterea  Verarbeiten  der  Kohlen  notwen- 
dlgen  Maschiiien  eingehend  behandelt.  Hier 
sind  die  moistens  in  Schnitt  gehaltenen  und 
vorziiglU-h  ausgefbhrten  Zeichnuugen  zu  er- 
wAhneu;  in  vielen  Ilandbuchorn  ersehelnen  oft 
die  Abbildungen  entweder  In  sklizenhafter 
Aiisflkhrung  nder  sind  nur  Katalogahbildungen, 
die  fiir  denienigen,  der  sie  brancht,  so  gut  wie 
wertlos  sind.  Nach  den  Figuren  im  vorliegen- 
den  Werke  kauri  aber  direkt  konstruiert  und 
gebaut  werden,  eine  Tatsache,  die  jeder  Teeh- 
niker  zu  schBtzeii  weill. 

Das  Ausgtiihen  der  Kohlen,  ein  in  der 
Fabrikation  sohr  uichtiges  Kapitel,  wird  er- 
schdpfeDd  behandelL  und  endllch  wird  die 
Fertlgstellung  der  Ware  zum  Veraand  be- 
sprochen. 

E*  folgt  darauf  eine  Darstellung  und  Kritik 
der  bis  jetzt  bekannten  Pritfungsmethoden,  um 
die  QualitAt  der  Kohlen  vor  dem  Yerbrauch 
fesUiistellen;  dleaes  Kapitel  hat  hesondcres 
Interest*  nicht  nnr  fiir  nen  Fabrikanten,  son- 
dern  auch  fiir  don  Abnehmer,  denn  es  muf) 
doch  diesen  recht  sehr  dann  liegen,  den 
wahren  Wert  seiner  teuer  bezahlten  Ware 
priifen  zu  kounen,  ehe  er  sich  zu  einem  oil 
sehr  umatAndHchen  Einmontieren  cntschlieiit 
Namentlich  bei  Kohlen  fiir  Klektrolyse  1st  ge- 
rade  das  oftmalige  ZerreiBen  der  Zellen,  was 
bei  inlndorwcrtiger  Ware  leider  zu  oft  vor- 
kommt,  eine  Quelle  stAndigen  Argers  und 
groiter  Auagaben. 

Kinlge  i ngenauigkeiten  inbgen  hier  erwAhnt 
sein-,  diese  sind  sber  von  nebensAchlirher  Natur 
und  werden  jedenfalls  in  elner  spkteren  Ausgabe 
berichtigt  werden.  So  z.  B.  win!  auf  Seite  !4 
angedeutet,  dail  die  amerikauiachen  IJchtkohlen 
deshalb  verkupfert  werden,  um  rvent.  Schon- 
heitsfehler  zu  verdecken:  dies  ist  nicht  der 
Grand,  denn  der  Amerlkaner  aagt  sich,  dail, 
wenn  die  Kohle  sonst  gut  brennt,  so  ist  ihr 
Aussehcn  weniger  wk-htig.  Der  Grund,  warum 
die  amerikanlschen  Abnehmer  verxupferte 
Kohlen  veriangen.  Iiegt  vielmehr  hAutig  darin, 
dail  man  dort  fiir  Strailenbeleuchtung  offen 
hrennende  Bogeniaumrn  benutxt  (wo  nicht 
Janduslampen  eingefuhrt  sind)  und  da  Sparer 
seiten  benutzt  werden,  sueht  man  den  echncliercu 
Ahbraml  tnfolge  aufsteigender  Luftstrdine  durch 
Verkunfening  der  Kohlen  zu  verringem;  diese.- 
Zlel  wird  auch  zutn  Tell  erreichl.  A Herding* 
tlackern  aher  dielaunpen  hienlurch  etwas  mehr. 

Eine  Berichtigung  oder  vielmehr  ErgAnzung 
zu  dem,  waa  auf  Seite  44  g**sagt  ist,  wAn*  vief* 
leicht  aucli,  dad  Acheson  hei  Herstellung  vou 
kiinstiichein  Graphit  uunmehr  diesen  fast  aus- 
schlteillich  als  Nehenprodukt  bei  der  KarboniD- 
■luinfalirikation  gowinnt  Ferner  ist  die  ('itierung 
von  Street  auf  Seite  203,  daC  graphitierte  l.icht- 
kohlen  fur  ihren  Zweck  besser  gecignet  wiren 
al'  ungraphitiertc,  zu  beanstanaen,  denn  nach 
von  BUZ  angeatellteu  V«IMhM  in  dieser  Kich- 
tung  hat  sich  gerade  das  Gecenteii  heraus- 
gestrllt.  Schlieillich  wird  auf  Seite  260  ange- 
gehen,  dad  bei  Widerxiandstncssungcn  das  Kin- 
tauchon  der  Kohle  in  Quecksilber  eventueli 


br»nchb»r  W»rc;  di,  til-dor, I,  p«ooi«,r 
Werte  sind  aber  achwankend  und  uDikhrr 
In  Bezug  auf  Kohlenburttcn  fiir  Dynaraos  win 
hervorsuheben,  dad  ea  wiinachenswert  kL  W.G , 
der  Bursteokbrper  fiir  sich  wohl  ein  uib|UchM 
gutes  Lcitungsvennogcn  besitzt,  jedoch  nal  <Ji.. 
Bdrste,  die  auf  dem  Kollektor  zu  verwenden  hi 
den  zur  Unterdriiekung  dor  ReakUnx>par.>l1lD,. 
der  Ankerspulen  nbtigen  PbergangswidersUDii 
besitzen,  onne  Jedoch  slcli  ftoermAiig  «a  er 
hltsen. 

ScblieSiich  wAro  ea  auch  recht  wunsebrns 
wert,  wenn  die  innere  Fonngehung  der  beim 
Pressen  benutztvn  Muudstticke  etwss  elngeken 
der  behandelt  whrde;  denn  die-es  ist  eineTrazt 
von  gr6ttt«r  Wichtigkeit  fUr  ein  gutes  Arbeiten 
In  vielen  Fabriken  opfert  man  idel  Zeit  ami 
grode  Summon,  ehe  man  dir  fur  jede  Ham 
und  jeden  Zweck  richtlge  Munifstiickafonn 
heruusgefunden  hat. 

Alles  zuaamrnengefadt  bietet  aber  das  Buch 
jedem  Interessentcn  so  riele  none  Ansicbk 
punkte  und  EriclArungen,  dafi  tnan  wohl  sagen 
darf,  daD  die  Fachlltemtur  durch  das  Krscheintn 
dieses  Werkes  erheblich  boreichert  wordea  iM 
Hierau  trAgt  nicht  unwesentlich  die  tabellaruriu 
Zusammenatellung  am  Schlussc  bei.  Ich  gUalu- 
daher  im  Sinne  after  Fachgenosaen  zu  sprechrs. 
Indent  Ich  dem  Verfasaer  zum  glucklichea  Al- 
schlusse  seines  wohlgelungenen  Werkes  b<- 
gliickwiinsche.  John  IlArdta. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


TelegTaphie. 

Die  Apparate  der  Marconl*Htationen.  Im 
AnschluG  an  unsere  Verbfientlichung  auf  S.  I'M 
der  *ETZ*  1»13  liber  die  Auordnung  der  Luft- 
leiter  fur  Marconis  Oceantrlegramiie  gehrn 
wir  nachstehend  aus  einem  von  J.  Keyval  io 
der  No.  9 der  .Eclairage  Electri'iue*  rom 
2^  Februar  verdflentlichten  Aufsstz  eine  Br- 
schreibung  der  techukscbeu  Einrichtung  der 
Marconi-Stalion  in  Poldhu. 

Fig.  9 stellt  die  Anorduung  der  Apparent 
und  den  StrouiLauf  Im  allgemelnen  dar.  Eine 
durch  cine  Maschinc  von  100  PS  nfeWNM 
Wechselstromdynamo  .4  von  60  KW  eizeup 
einen  Strom  von  9000  V Spannung  und  % A 
StromsiArke,  dessen  Spannung  tiurrli  elnn 
Transforms! ur  ()  auf  2(HMX)  V gebracht  wird. 
Die  Spannung,  welche  in  dem  Luflleiter  rr- 
zeugt  wird,  ist  so  groB,  dall  man  aus  demselheo 
Funxeu  vou  30  his  40  cm  iJlnge  ziehen  kano 


lieiier-IHariclilnsa  der  Marvonl-Ktation  in  PoMhn- 
Fig.  9. 


Die  sckitndilro  Wickelung  des  Trsnsfor 
matorB  <>  ist  mit  eincr  Funkenstrocke  K\,  einein 
Kondensator  f't  von  groller  KapacitAt  und  drr 
Primtrwickelung  elites  Tesla-Transformaton-  N’t 
zu  einem  Schwingungskreis  verbunden.  Die 
sckundAre  Wlckelung  S.‘  des  Teala-Trsn-for- 
mators  ist  mit  einein  swollen  Schwingungskrei- 
denxelhen  Anordnung  verbunden,  an  aen  seiner 
seite  der  I.ufllelter  mittels  »‘iues  t'bertragcr* 
angeschlossen  ist.  Interessant  bei  dieter  Au* 
oranung  1st  die  GrMe  der  aur  Wirkvnff  gc 
brachteh  Energie.  Die  Kondensatoren  und 
Cj,  die  annAhernd  einandor  gleich  sind,  stellen 
eine  bedeutende  KapacitAt  dar.  Sle  setxcn  slch 
aus  eincr  Anzabl  ncbeneinamler  gnoldMti 
Elnzelkondensatoren  zusainmen,  von  denrn 
jeder  aus  Glasschelben  bestelit,  die  auf  beiden 
Seiten  eine  Belegung  mit  cinor  30  cm  Ini  Qua- 
drat grutlen  Zinnfolie  haben.  20  d era  rug 
Schciben  sind  in  einem  inlt  gokochtem  Leinit'. 
gefUllten  Trog  nngeordnet.  Der  Kondensator  ' 
e nth  Alt  IB  bis  20  parallel  geachaltete  Tragi' 
Jeder  Trog  hat  eine  KapacitAt  von  OyOO  Mikm- 
farad,  nudafi  die  KapacitAt  der  ganzen  Kondcn 
satorbatlerie  etwa  I Mlkrofarad  betrAgt. 

Auf  die  Isolierang  der  SckundArwickehin}; 
an  dem  Wertiselstromtranaformator  ist  baton 
dero  Sorgfalt  verwendet.  Sle  besteht  aus  alnet 
lteihe  von  flachen  ,Kringcln*,  welche  auf  die 
PriinArwIckelung  aufgewickelt  sind.  Jeder  dieter 
Kringel  ist  fotgendormafieu  hcrgestellt.  E>» 
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Stuck  elne*  rat  isollorten  Loiters  tod  ent- 
»prech«nder  LAnge  wird  durch  elne  in  dor 
Mitt®  durchbohrte  Ebonltxcheibc  gefahrt  nod 
*u  beiden  Sclten  der  Schcibc  in  Kringclform 
ader  in  dor  Farm  rinor  Aachen  Spirale  so  auf- 
Ifewickelt,  dsfi  die  Wickelungen  auf  beiden 
Belton  in  entgegongesetztem  Slone  gehn.  Diese 
Kringel  werden  dann  hlnterdnander  verbnnden, 
•odurch  man  elne  gut  iaoliorto  SokundAr- 
wickelung  »-on  gcringnn  Widerstand  erhAlt, 
welche  einen  Kondenaator  von  hoher  Kapac-itkt 
in  kurzer  Zeit  zu  laden  vermag. 

Die  Tesla-Tranaformatoren  hentehen  aits 
vierecklgen  ilahtnen  uus  Hoi*  oder  Ebonit  von 
«»  bia  HQ  cm  Seitonltnge.  Die  PrimKrwickelung 
hesteht  an*  einer  Windung,  xuNatninengeseut 
aua  etwa  10  gut  ilolierten,  an  beiden  Knden 
parallel  verbundenen  Kabeladern,  ttber  welche 
eine  Sekuwl&rwickelung  von  8 bis  10  Windnn- 

fren  deasdhcn  Knbels  golegt  ist  Diese  lloch- 
r««|u*nxtransforniatoren  Bind  in  mil  Leinfil  ge- 
rullic  Trttge  elngetaucht. 

Zur  Erxeugung  langer  und  kurzer  Strom- 
sendungen  fair  die  Zdrbenubennittelung  Bind 
beaondcrv  Vorkehrungen  notig  gcweaon.  Zn- 
nAchst  inutito.  uin  die  Ladung  ae*  Kondenaators 
f'l  und  die  Schwingung  dea  zucehftrlgen  Strom- 
kreiaes  an  ertniigllehen,  die  Bildung  elnea  un- 
unterhrochenen  Bogonasn  der  Funkrnatrecke  K, 
\ erhtitet  wcrden.  Dunn  inutile  oin  Mittel  ge- 
funden  werden,  urn  ausrelchend  krltftige  I’nter- 
brechungeu  von  kttrxerer  oder  lAngeror  Dauer 
in  detn  Krregerstromkrd*  xu  crzeugen. 


Pi*,  ia 


der  Hochapannungsstrom  dea  Tranafonnator*  0 
durch  einen  Kondensator  unterbrochen  wird 

(Fig.  12). 

Dieocr  Kondenaator  C‘,  Sicherheitskonden- 
aator  genaunt,  verhindert  volLstAndig  die  Bil- 
dung des  dauernden  Bogens  xwiachen  den 
Kugeln  der  Funkrnatrecke  ohne  bei  ent- 
aprechender  Rcgulierung  seiner  KapacitAt  die 
Wirkaainkeil  dea  kondenaators  bei  der 
Ladung  und  Kntladung  xu  verliindern.  Die 
Anordnung  1st  aladunn  folgende: 


Pi*.  «. 


Die  Heaktloiiaapnlen  hind  beibehalten.  Der 
Sichcrtieiiakondensator  wird  der  Symmetric 
wegen  in  2 Teilc  (('  und  O')  xerlegt,  die  xu- 
aammon  etwa  den  doppelten  Wert  des  Kondeu- 
hators  C,  haben  musaen. 

Durch  die  Reaktioosapule  /..  wird  die  Re- 
guliorung  bcwirkt.  Die  Spule  /,,  kaon  tniltd* 
einer  Taste  kurx  gcachloasen  werden  (Fig-  18). 
Wir  haben  bereita  oben  gesagt,  dafi  durch  die 
Wlrkaamkeit  der  Spule  /. . der  primftre  Krreger- 
atrom  dea  Trxnafonmitora  <>  ganx  unterdriickt 
werden  kanu,  wcnn  ihr  Kern  ganx  eingeachobeu 
iat.  Man  achiebt  dahcr  dieaen  Kent  ganx  eiu 
und  arbeitet  mit  der  Taste  A"  in  gleicher  Wei*e 
wie  belin  Arbelten  am  Morseapparat.  Sobald 
man  den  Scblttsad  niederdrttckt,  kana  der 
Strom  die  PrimArwickdung  de*  Tr&nsfonnatora  < > 
errcgen,  da  die  Spule  / ^ nuageschaltrt  iat. 


Zur  I’nterdriiekung  des  dauernden  Funken- 
iMigena  hat  man  folgende  Anordnung  getroften. 
2 Rcaktionaapulen  und  L 'Fig.  101  werden 
in  den  Stromkrei*  tier  WIMWWwitHWMMu 
eingeschaltet.  Diese  Spuien  Bind  so  gebaut, 
dau  die  Impedauz  einer  von  ihnen  allein  schon 
gcnligcud  tioheu  Wert  hat,  um  den  Strom  ganx 
xu  UDterdrttcken,  wetui  ihr  Kisenkern  ganx  In 
die  Spule  eingeachobeu  iat.  Um  deu  Erreger- 
ntromkreis  in  dem  bezoichnoten  Sinne  einxu 
otellen,  xieht  man  den  Kern  der  olnen  Spule, 
X.  B.  /. , ganx  aua  und  achiebt  den  Kern  der 
anderen  Spule  /.,  allein  ao  lange  ein,  bia  der 
dauernde  Bogen  venschwindet,  ohne  d&ti  die 
l.adung  und  Entladung  des  Kondenaators  auf- 
horcn. 

Die  Rollon  l.\  und  l ^ aind  aua  einer  Serie 
aneinandergereibter  flacher  Scheiben  xuauintiien- 
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lUitarl  tier  Keaklimiwp^hin. 

Ft*.  II. 


gcHctxt,  die  von  einander  durch  Mlca-BiAtter 
i»otl«rt  aind.  Jede  Spule  hat  im  ganxeu  2000 
l ‘ inwkndungen  gut  iaolierten  Drahte*  und  ruht 
h uf  einer  Kiaenplatte  /#//.  Die  Spuien  haben 
t-ino  HChe  von  46  cm  und  eine  fnnere  Weite 
von  15  cm.  Die  Kerne  //(  and  H«  bestehen  aus 
Blttttern  von  F.iaenblech  und  liaiien  din  Form 
einca  K.  deaaen  rniltlen-r  Stab  in  die  Spule  ein- 
dringt  (Fig.  ID.  Die  StAbe  haben  46  cm  LAnge 
und  einen  <|uadratlachen  Querschnltt  von  10  cm 
Scltenlllnge.  Die  Kiaenplatte  /<  /•  soli  den 
magnetisenen  Kreia  achlleften,  wenn  der  Kern 
eingeachoben  iat,  und  die  Heaktanz  der  Spule 
verjrroBern. 

Da  aber  die  beachriebene  Anordnung  der 
Spuien  allein  fur  die  Praxia  nlcht  auarelcht, 
hat  man  ueuerdinga  von  einer  Schaltung  M. 
d'Araonvala  Gebrauch  gornacht,  bol  wolchcr 


PI*,  in. 


Sobald  die  Taste  loagelassen  wird,  iat  die 
Spule  /.y  winder  elngeacnaltei:  der  Strom  wird 
plbtxilch  gehemmt,  ole  F.ntladungen  aetxen  aua. 

Auf  die  Einrichtung  der  Taut*  muti  -ntur 
llch  beaondere  Sorgfait  verwendet  werden.  Sie 
iat  wie  ein  Umachaiter  eingerichtet,  in  dem  die 
Stromunterbrechuog  glelchxeltig  an  mnhreren 
Punkten  a.  B-  10  bia  12  — vor  »ich  geht,  um 
aehAdlichcn  KrwArmungeo  vorxubcngen:  autier- 
dem  wird  sie  noch  in  V as® lined  1 getaucht.  Dio 
WechaeLatrommaachine  arbeitet  ununterbrochen. 

(lie  Sicherlieit  und  die  Scbnelllgkelt  in  der 
Zeichenubermittelung  sullen  noch  manchee  xu 
wiinxchen  ubrig  laaaen.  Intereaaant  kt,  dati  es 
bia  jeUt  nur  wAhrend  der  Kacht  mdglich 
gcwehcn  1st,  die  telegraphlerten  Zeirhen  xu 
empfangen.  Lit. 


V erschiedenes. 

Itetriebanaterlirechang  in  den  Xiagara- 
Werkea.  Am  29.  .lanuar  aching  gegen  Abend 
der  Blitz  in  die  Vorblndungsbrilcke,  welche  von 
elneiu  Maachlnenhaua  xu  der  Transform*- 
loro  natal  ion  fuhrt,  ein,  %’emrs«chte  einen 
S4‘bweren  Kurxachlull  xwiachen  den  Kabeln  und 
ein  heftiges  Feuer,  welche*  die  Kabel  und  daa 
Dach  der  Brilckc  xeraUirte.  l.'ber  den  Vorfall 
waren  anfanga  uhertriebene  Boriehte  uach 
Kuropa  geiaugt,  und  ca  dilrfte  daher  die  nach- 
stebende  Scbilderung  deaaelbcn  aus  .The  Elec- 
trician* von  InterBase  aein. 

Die  Brlicke,  welche  ttber  den  Oberwaaaer- 
graben  ftlhrt,  beateht  aua  8 Bogen  und  4 Pfellero, 
1st  aua  Stein  erbaut  und  beaitxt  ein  Sehicfer- 
dach  l*ber  diese  Brilcke  fiihren  62  Hochapan- 
nungakabel  mit  einer  GeaamtleUtung  von  ca. 
60 4Xiu  PS ; sie  aind  in  Keihen  auf  boiaen  Seiten 
des  Innenrauines  auf  Aualegern  angebraebt  und 


versnrgen  Buffalo  and  verschietiene  andere 
Koiuumenten  mit  elektrischer  Energie.  Sofort 
nach  dem  Blitxschla*  wurde  daa  Feuer  entdeckt 
und  atmtllche  Maschinen  still  geactst-  Obwohl 
die  Feuerwehr  achnell  auf  dem  Platxe  war, 
ergrlflen  die  Flainuion,  welche  an  dem  schinei- 
xenden  laoUennaterial  reichfl  Nahrung  fanden. 
schnell  um  sich  und  breiteten  sich  ola  in  die 
Transforinstorenatation  aus;  onorme  Wasaer 
tn&ssen  inutiten  daher  in  die  (Hut  geaehlcudert 
werden,  eh*  dleselbe  sum  Erloachen  gebraclu 
wurde.  Die  I'ntrnurhung  ergab,  dati  aAmt- 
liche  Kabel  xerstdrt  und  einige  aer  Transfonna- 
toren  beacbAdigt  waren.  Durdi  die  Zerstdrung 
der  Kabel  wurden  alle  Stromkonsumenten  von 
der  Zufuhr  abgeachnitten.  Buffalo  mit  aeinen 
Stratienbaliuen  und  Uchtcentxalen,  xahlrelehe 
Fabriken,  Getreide-Elevatoren,  grntie  GehchAfla- 
hluBer,  die  International  Railway  mil  alien  ihron 
Linlen  in  Buffalo  und  die  elektrochemischen 
Anlagen  an  den  Xiagara-FAlien  mufiten  gleich- 
zeitig  den  Betrieb  eiowtellen.  Eine  Stunde  nach 
Ablbacbung  des  Fouers  nahinen  die  unbeachAiligt 
gebliebenen  rotierenden  L’mformer  im  Maachi- 
uenhnua  No.  1 die  Stromlleferung  fiir  den  Be- 
trieb der  Straiten bahnen  und  der  Lichtaulagen 
am  Niagara- Fall  wieder  auf.  Obwohl  ea  gegen 
Mittcmacht  war  — der  Unfall  geschah  gegen 
*/4l  I Ubrabonda  - wurden  gleicbzeitlgdieNV  maer- 
hersteliungBarbeiten  der  l,eitungen,  derRrucken 
und  der  Trauafonnatorenatation  sofort  in  Angriff 
genommeu.  Nachdetn  einige  pro^sorlache  Kabel 
gelegt  worden  waren,  wuroe  der  Betrieb  mit 
einigen  nnvcraehrt  gebliebenen  Tranaformatoreu 
wieder  aufgenommen.  Man  hoffte.  mit  Aufbie- 
lung  aller  KrAfte  acbon  nm  Mittag  dea  folgen- 
den  Tages  wieder  Strom  liber  die  Leitung 
schicken  xu  kilnnen;  doch  ereignete  sich  bei 
der  llast,  mit  welcher  <11*  Arbeiten  ausgefiihrt 
werden  mufiten.  ein  Kurxachlull,  welcher  die 
Inbetriebaetxung  bia  4l/<  Uhr  nachmittaga  ver- 
xbgerte.  Von  dieaem  Zeitpnnkte  an  warden 
wieder  10000  PS  uach  Buffalo  dbertragen.  Ain 
darauf  folgenden  Tagn  getang  ea,  den  nonnalen 
Betrieb  wieder  nufzunchmcn  und  am  Abend 
stand  den  Konsumenten  wieder  jede  beliebige 
hlnergiemcnge  xur  Verfugung.  Bei  der  Schwcrc 
de*  l nfalles  1st  ea  eine  nlcht  zu  unterxchAtxendo 
l/Oistung,  dati  innerhalh  einer  verhAltniamAUig 
kurien  Zeit  dir  WicdcrherstelluDgaarbeUen  be- 
wirkt  wurden-  Fft, 

Schnticmafiregeln  gegen  Bleivergifttuig  bei 
Kabelarbeiten.  Zum  Scnutxe  der  Tclegraphen- 
arbeiter  gi^gen  die  Gefahr  der  Blclvergiftung 
hat  der  Staatsaok retAr  des  HelclispoatainU  fol- 
gende Verfugung  an  die  Obrrpoetdirvktionru 
ergehen  laaaen: 

Von  Arxtiicher  Seite  war  der  Befurchtung 
Ausdruck  gegeben,  dafi  die  mit  dem  Einziehen 
unbewehrter  Telegraphen-  und  Fernaprechkabcl 
beechAftigtcn  Te[egraphenarb«lt«r  aer  Gefahr 
einer  Bleivergiftung  auagesetxt  seien,  well  helm 
Durchgleiten  der  Kabel  roetalliaches  Ulei  an 
ihren  HAnden  ha  Ben  bliebe  infoigedesaen  aind 
cinxelni-  Oberpostdlrektlonen  veranlatit  worden, 
die  Frage  zu  prdfen  und  nach  AnhOrung  der 
PostvertrauenaAnite  die  Nolwendlgkeit  etwalger 
Schutsmatiregeln  zu  orortern;  auch  haben  sich 
auf  Ersuchen  mehrere  KabelfAbriken  xur  Sache 
geSutiert  Nach  den  eingegangenen  Berichten 
iat  bei  den  befrmgten  StelJen  zwar  noch  kein 
Vergiftnngsfall  bcobachtet  worden,  obwohl  be- 
aondero  Schuiavorkehrungcn  nur  in  aeltenen 
Fallen  xur  Auwendung  gekommon  sind:  eine 
iinmittelbare  Gefahr  acheint  demnach  mit  der 
llandhabung  der  Kabel  ulcht  verbunden  zn  aein. 
Andererseita  Xieht  es  feat,  dati  bei  ungeeignetem 
VerhaJtcn  der  Arbeiter  SchAdigungen  lbn-r  Ge- 
sundheit  keineawega  nuagcschlosaen  aind-  Den 
sichersten  Schut*  vor  Erkrankungco  gewAhrt 
den  Kabelarbeiten)  die  Sauberkeit;  loabesondorc 
dilrfen  aie  niemaN  mit  ungen‘inigten  IlAnden 
Speisen  zum  Munde  fQhren.  Die  BnufUhrer 
haben  deahalb  streo*  darauf  zu  hallrn,  dati  di«- 
Arbeiter  elne  grtindllche  Keinignng  der  HAnde 
mit  Self*  nnd  BUrxte  vor  dem  Essen  nnd  bei 
jeder  annetigen  1’nterbrechung  der  Arbeit  vor- 
uehmen.  Fur  Bcreithaltung  der  uiHlgen  Wa*cb- 
gerAte,  einschlictilich  der  Keife,  BCirste  nnd 
HandtOcher  ist  auf  Koaten  der  Poslkasse  Sorgo 
zu  tragen.  Ferner  Ut  den  Arbeitcrn  zu  ein- 
pfeblpn,  tAglich  Mund  und  Naae  gehdrlg  aua- 
zuapiilen  und  zur  Heinigung  des  ganxeu  Korpen* 
von  Zeit  zu  Zeit  ein  \ ollbad  xu  nchmen,  w*» 
aie  auf  elgene  Koaten  zu  tun  IvlUtcn.  Um  dss 
Bid  aucli  von  don  Kleidern  fern  zu  halten,  tun 
die  Arbeiter  gut,  waschbarc  Artieltaaniiige  oder 
('berkleiderxu  tragen.  Da*  Rauchen,  Schuupfeu 
und  Tabakkauon  wAhrend  der  Arbdt  orhdht  die 
Gefahr  und  ist  deahalb  nichtsu  dulden  Arbeiter 
mit  Verletzuiigen  an  den  HAnden  diirfen  xuin 
Einziehen  der  Kabel  nlcht  verwendet  werden. 
Eine  Benutxung  der  Tascheiime.Hser  zur  Aus- 
fUhrung  von  Bleinrheiten  iat  den  Arbeltem  nlcht 
xu  geatatten.  Die  von  einigen  Oherpostdirck 
tionen  in  Vorxchlag  gebrachte  Beachaffung 
lederner  Handscliuli*  geht  ttber  daa  Bedttrfnia 
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Iiinaus  und  etscheint  such  dethalb  nicht  ange- 
hracht,  well  die  Handschnhe  daa  Arbelten  er- 
schweren  wilnlen.  Dagegen  bettehen  gegen 
die  Anwendung  run  Schulzlappen  aua  grober 
i .eine  wand  odrr  nnch  von  Scnutzlcdern  mm 
Bedecken  dor  Uftnde  beim  Anfassen  dor  Kabol 
keine  Bedenken  Die  sorgflltige  Beobachtang 
dieter  Vorechriften,  die  slnngernilil  auch  fUr  die 
mit  dem  Gieilen  von  Rleiplatten  beechilftigten 
Arbelter  geltcn,  let  gceignet,  der  Oofahr  einer 
Vorgiltnng  vorxubeugen.  Soiltcn  aich  trotzd cm 
bei  dem  beleillgten  Personal  Anzeichen  einer 
beginnenden  Blelverglflung  xelgen,  so  lit  sofort 
Arstliche  HUlfe  In  Antpruch  xu  nehmeii. 

Wiener  ittdtiMbe  and  private  Klektricitttta- 
werke.  Wie  wir  bereits  wiedorbolt  (BETZ*  1903 
Heft  8 S.  159  und  Heft  31  S.  677)  gemeldot 
haben,  hat  die  Errlchtung  der  atldtiachen  Elek- 
tricltimwerke  In  Wien  zu  einem  Zwlnt  zwlschen 
der  Kommune  und  den  zwei  piiraten  Slrom- 
lieferuDgageaellachaften  gpfuhrt,  der  sich  ini 
rergangenen  Sommer  an  einoin  Prooeaae  xu- 
spitzte.  Dioaer  FroceO,  der  aich  urn  die  eon 
der  Gemetnde  ala  AufsichtahehCrde  geachmtler- 
ten  Reclite  der  Kabellegung  b&ndelte,  wurde 
scinerseit  im  EinveratAndnia  aAmtlicbcr  Proccfl- 
parteien  abgcbrochen  und  Tortagt,  um  Gelegen- 
neit  an  einem  Vergleiche  zu  gewkhren.  Dio 
Verhandlungen  baben  sich  lange  hlnauagezogen 
und  Bind  jeut  endgultig  MtObUtezl  Die  letaten 
Vorachllge,  welcbe  die  Privatgoaollacbaften  der 
Kommune  unterbreitet  batten,  gingen  dahin, 
dad  Bie  I.  jede  Aci|ui?itionaUUigkeit  einBtellen 
wollten,  bia  die  at&dtltchen  Werke  einen  Abaatz 
von  intgeHamt  6 Mill.  KW-Ktunden  erreicht 
baben  warden.  Aueh  ala  die  Oemelnde  dieae 
ZiBor  nur  auf  die  Ahgabe  fQr  Releuchtungs- 
awocke  beschrftnkt  wunschte,  willigtcn  die  Ge- 
aeUachaften  ein,  jedoch  unter  der  Bedingung, 
dad  eine  Preukonvention  znatande  kflme; 
3.  wollten  aich  die  Stromlieferungageaellaohaften 
verpftlchten,  fhre  Ccutralen  flkrdieganzo  Dauer 
ihrer  Konceasion,  d h.  bis  zum  Jahre  1989,  nicht 
zu  vergrCftern  und  keine  ocuen  Maacblnen  und 
Kessel  aufzuBtellon,  wogegen  ale  verlangten, 
dad  aie  nach  liJahren  weulgatena  der  Oesamt- 
lelatung  der  achon  gegenwftrtig  aufgeatellten, 
aber  nicht  viillig  ausgenutzten  Mascnlnen  Ab- 
uts achaflen  durftcn.  I»io  (ictncinde  Ichnte 
dieae  VorschUge  ab  und  Btellte  die  Gegen- 
propoaition,  dad  die  Privatgesellachaften  auf 
eine  Erwelterung  Hires  jetalgen  BealtaatandeB 
verxicbten  und  aua  denmelben  tlberdlea  die 
oben  erwllhnten  6 Mill.  KW  ihr  ablretcn 
aollten.  Nachdcm  aich  auf  dieae  Wolso  die 
Einigungsverauche  zcrachlagen  batten,  hat  die 
Gemeinde  belra  Landesgerfcht  die  W'iederauf- 
nahme  des  Kabelproceaaea  beantragt  und  in 
einem  Aufrufe  die  Bevfilkerung  aufgefnrdert, 
sie  bei  dem  nun  bevorstehenden  Kookurrenz- 
kampfe,  der  in  der  achirfatcn  Form  aufgenom- 
men  werden  aolle,  nach  Mbglichkeit  su  unter- 
atiitzen.  Die  tinanciellen  VorhaltnisBe  der  drek 
Gesellachaften  Bind  den  l.o*ern  der  „KTZ“  aua 
unaeren  regelmkiligen  Jahreaberichten  hokannt. 
Sie  beailzen  zuaarnmen  ein  Aktienkapital  von 
89  Mill.  Kr,  wllhrenrl  die  Koaten  fur  die  kom- 
munalen  Licht-  und  Kraftwerke  mit  15  Mill.  Kr. 
pritiiminiert  sind.  Sie  verftigen  auch  liber  ge- 
ntigende  Reaerven,  zahlten  alljahrlleh  xufrleden- 
atellende  Dividenden  und  haben  vor  der  Kom* 
muoe  neben  dein  Vorteil  cines  lOjkhrigen  Be- 
standoa,  cincr  bewahrten  Organisation  und  der 
leichteren  Beweglichkeit  der  privateu  Im  Oegen- 
satz  su  Offentlichen  Unternehmuogeri  den  Be- 
aitaatand  an  den  griiGten  und  pot«nte»ten  Kon- 
aumenten  voraus,  dercn  grOGterToil  ihnen  wohl 
treu  bieiben  wird.  Dagegcn  1st  die  Kommune 
darin  im  Vorteil,  daG  nie  mit  Sicherheit  auf  die 
Kundschaft  aller  (iffentlichen  Gehftude  und 
zwar  nicht  nur  der  kommnnalen,  sondern  auch 
der  ataatlicben  (vgl.  „ET/*  Heft  19  S.  -IM) 
rcclinen  kann,  dnfi  ihr  die  bcdcutende  Strom- 
lieferung  fur  die  BtAdtinchen  Strafienbahnen 
eo  ipso  zuftllt  (event,  auch  fiir  die  Stadtbahn, 
falls  dlese  auf  elektriachen  Betrleb  elnmal  Uber- 
geben  tollte)  und  daG  ale  in  den  Autteren  Be- 
xirken.  In  denen  noch  keine  anden*n  Kabel 
liegen,  konkiirrenzlos  ein  Monopol  uusiibcn 
kann,  abgeschen  vom  Forlfall  dor  La6ten  an 
Stcuorn,  Abgaben  und  Uebiiliren,  die  nicht  un- 
weaentlich  den  Gewinn  der  Frlvatgeaellacliaften 
beelntrkchtlgeu.  Nach  den  letaten  GeschJlfla- 
berichten  hetnigen  dieae  l.asten  bei  der  Intrr- 
nationalen  Kick  trie  itiUs  Gesellechaft  Kr. 

- ca.  -11,4%  der  Dividends  von  1 900000  Kr.: 
dor  Allgcmeinon  Osterreichlachen  Flektricitilts- 
Gosellachaft  106  975  Kr.  rz  ca.  33,3%  der  Divl- 
dende  von  I 260 not)  Kr.  und  der  Wiener  Klek- 
irii-itntn-Gcaellachaft  Kr.  = ca.  75.H  rlcr 

Dividende  von  180t.«u  Kr.  Eine  aohr  wesent- 
liche  Herabsetsung  dor  Tarife  1st  also  ohne 
BeeintrSchtlgung  der  Rpntabllit&t  bei  don  Privnt- 
goaellBcbaften  nicht  gut  tndglicb,  wfllirend  sie 
boi  dor  Kommune  durch  die  Kiickaicht  auf  die 
Preiso  der  ehenfallB  In  Ihrem  Reaitz  befindlichen 
Gaawerke  auch  limiticrt  iat.  Die  beatobonden 


Tarife  aind  gegonwArtig  boi  alien  vier  «>ntralon 
die  gleichen,  uleselben  sind  auafulirlich  in  der 
pKTZ*  19C«  Heft  | S.  15  und  Heft  8 S- 167  wieder- 
gegeben.  Hffti- 

Venuunmlung  Donterher  Xaturforscher  und 
Are  to  Kassel  1908.  Im  AnschluJl  an  die  vom 
‘At  bia  26-  September  d J.  iti  Kasael  tagende 
76.  Veraammlung  Deutscher  Naturforacher  und 
Arxtc  wird  wie  all^lthrlich  — eino  wissen- 
achaftlicho  Ausstellung  vcranstaltet.  Eb  sollcn 
indoasen  nur  neue,  boaondora  wichtige  Gegen- 
BtAnde  vorgefiihrt  werden.  NAhere  Auakuuft 
erteilt  der  Voraitzende  dea  Autatellungsaua- 
achuaaea  Herr  Dr.  Meder,  Kassel 

Elektrotochniachr Vorlesungen  an  deutachen 
techniachen  Hochscbuloa  im  Mmmorseuieater 
1903.  Itn  bevorstehenden  Sommersemeater  wer- 
den an  den  deutachen  techniachen  Hoch- 
achulen  folgondo  Vorleaungcn  iiber  Klektro- 
technik  und  Throrie  der  EHektrlcitAt  gehalten 
werden. 

Aachen. 


Braunschweig. 

Beginn  der  Kinschrelbung  am  20.  April,  der 
Vorleaungen  am  21.  April. 

Prof.  Weber.  Kxperimontalphysik.  4 St. 
Hiyaikaliacliea  i'raktlkum.  Asa  Pruiuui. 
Grundziige  der  Taltgraphle  und  Tolophonie 

1 St 

Prof-  Peukerl.  Klektrotechnik  4 St  w. 
Elektrutechnhichc  KonatruktionBubungen. 

2 St  w. 

Grundziige  der  Elcktrochemii*.  2 St  w. 

— Blitzableiter  und  clektrlacheSprcngmethodeu. 
•2  St,  w. 

und  Assistont  t’ruae.  Elektrotechniache* 
Praktikuin  (fiir  Anfhnger).  6 St  w 
Arhelten  Im  elektrotochnisclien  Labora- 
torium  (fiir  FortgeticbriUenerc). 

Prof.  Dr.  BodlAnder.  Elektrocheinle.  2 Stir 
und  Aaaiatent  Eberlein.  Arboiten  Im  Labo- 
ratoriuni  fQr  physikalische  Cheniie  uml 
Klektrocbomie. 


Die  Einachreibungon  beginnon  ain  14.  April, 
die  Vorleaungen  am  2o.  April. 

Prof.  Wftllner  ExperimenUlphyaik  II.  H,  St  w. 

— t.'bungen  im  physikalischen  Laboratorium  fiir 

Elektrotecbniker. 

Prof.  Wien.  Tbeorle  der  Elektrochemle.  2 St 
Prof.  Grotrian.  Allgemelne  Elcktrotochnik. 

6 St.  w. 

Thcoretiache  Klektrotechnik.  2 St.  w. 

— Elektrotcchni aches  Praktlkum. 

Hatch.  Elektrlache  Starkatromanlagen.  2.Stw. 

— Elektrlache  Arbeitailbertragung.  3 St.  w. 

— Klcktrotechnlache  Konetruktlonaiibungen 

2 St.  w. 

Prof.  Borchera.  Kleinoa  motallurgiaches  Prak- 
tikum,  umfaaaend  L6trohr-  and  hiitten- 
mAnnl'-clie  Problerkunat  und  elektriachea 
Schmolzverfabren  unter  Aasistenz  dea 
Prlv.-Doc.  r.  Kiigelgen.  3 St  Anleitung 
zumEntwerfenmctallurgiBcherundelektro- 
tnetaUurgtaeher  Apparate.  3 St  Gntttea 
inetallurglaches  und  elektrometallurgi* 
aches  Praktikum  unter  Aasistenz  dea  Priv,- 
Doc  v.  Kiigelgen  3 Tage  w. 

Prof  Claaaen.  Elektrotechnischea  Praktikum 
unter  Aasistenz  dea  Elektrochemikers  Dr 
Verwer  (Daratellung  von  Chcmikalicn 
mittela  Eloktrolyae,  Galvanoplastik  u.  a.  w, 
Auafiihrung  selbstAndigor  wlasenachaft- 
llcher  und  praktlachor  Arbelten  auf  dein 
Gehiete  der  Elektrochemle.] 

Priv.-Doc.  Dan n eel.  Klektrocbomie.  2 St. 

Berlin. 

Die  Meldung  zur  Aufnahme  erfolgt  in  der 
Zeit  vom  I.  Ms  S&  April. 

Oeh.  Rog.-Rnt  Prof  Dr.  Slaby.  AuigewAblte 
Kanitel  aua  der  F.lektromechanik.  2 St.  w 
uud  Prof.  Dr.  W.  Wedding,  t’bungen  im 
elektrotechniachcn  Laboratorium  An  vier 
Wochontagcn 

GeneralaekretAr  G.  Kapp.  Bau  der  Dynamo* 
maacblnen  und  Transfonnatoren.  § St.  w. 
Fbungen,  2 St  w.  V'ortrag. 

Prof  Dr.  W.  Wedding.  Elektrotechnlacha 
MeOkunde.  2 St.  w. 

Beleuchtungaiechnik  und  Anlagen.  2 St.  w. 
Prof. Dr.  Ro Alter.  Kloktrischo  Bahnen  2 St.  v. 

— AusgewAhlte  Kapitel  der  Klektrotechnik. 

2 st.  w. 

— Fenileltung  von  WechaelatrOmen.  2 St.  w. 
Prof  Dr.  Kr.  Vogel.  Wechaclstromereenger. 

2 St.  w. 

Stadtelektriker  Dr.  M.  Kallmann.  Betricba- 
teehnik  fiir  KlcktricitftGworko  und  Vit- 
krhrsuntomchinungen.  2 St  w. 

— Elek  triache  Sicherheitateclmlik  filrStarkstroni- 

anlagen  und  Bahnen.  2 St.  w. 

Geh.  Poatrat  Prof.  Dr.  Strecker.  Kloktrotole- 
graphie,  2 St  w 

Prof.  Dr.  von  Knorre.  Angewandte  Elektro- 
chPinletElektronietallurgie.Gaivanoplaatik 
uml  Galvanoategief  quantitative  Analyse 
durch  Eloktrolyae).  4 St  w, 

Prof.  Dr.  Kalischer.  Die  phvsikaliachen  Grund- 
lagen  der  Elektro  technik.  I.  Tell.  2Sfw. 
und  Ubungen. 

Klektroinagnctiamus  und  Induktion  mit  be- 
aonderor  Bcruekaichtigung  dor  Elektro- 
teebnik.  4 St  w. 

— Grundziige  der  Elektrochemie.  2 St.  w. 

Prof.  Dr-  I-  Grunmach  Magnet iacho  und 

olektriacho  Mnfieinhciten  u MeSmethoden. 
2 St  w. 

Dr.  Groik  Einleitung  in  die  Potential theorie. 
2 8t.  w. 

— Tbeorie  dea  Galvaniamua.  2 St  w. 


Darmstadt. 


Begiun  der  Einachreibungon  am  16.  April, 
der  Vorleaungen  ain  21.  April. 


Geh.  Rat  Prof.  I)r.  Kittler  Allgemoino  Kick 
tro technik  II.  4 St  w.  Vortrag,  2 St  w, 
DblMMi 

— SelbaUliinigo  Arbeiteu  aua  dem  Geblete  der 

Klektrotechnik.  (Praktikum  III.) 

— mit  Prof  Sen  gel,  Prof.  Dr.  Wlrtz  and  den 

A Mitten  ten  dea  olektrotochniachen  In- 
atituts-  Pbungen  Im  elektroteclinischen 
Laboratorium  6 halbe  Tage  w. 

Prof.  Dr.  Wirtz.  AUgomeino  Klektrotechnik  I. 


Elements  der  Klektrotechnik  ifiir  dio  Studie- 
renden  dot  Maachinenbauea  und  der 
Chemie).  3 St  w 

— Grundziige  der  Telegraphic  und  Telepbonie. 
2 St.  w. 


Prof.  Sen  gel.  Konatruktion  elektriachor  Ma- 
aohinen  und  Apparate.  2 St.  w.  Vortrag, 
X St  w.  Pbungen. 

- Projektleren  elektriachor  Llcbt*  und  Kraftan- 
lagen.  2 St  w.  (‘bungen 

— Grundziige  der  Klektrotechnik  (ftir  die  Stodie- 

renden  der  Architektur  und  dea  Ingenienr- 
weaens).  2 St  w. 

Prof.  Dr.  Sobering.  F.xperimentalphyaik  (Mag 
netiamua,  ElektriclUlt,  Galvaniamun  u.  §.  w.) 
6 St.  w. 

— Thcoretiache  ElektriciUtMlehre.  2 St  w. 

— mit  Prof. Zelaaig.  Phyaikaliachea  Praktikum. 

4 Tage  w. 

Prof.  Dr  Dieffenbach.  Elektrochemle.  2Stw. 
in  Geraeinacbaft  mit  Dr.  Neumann  und  F 
Wlnteler.  Elektrochemiaehca  Kollo- 
ii ii in m.  I St.  w. 

— — Elektroehemitchea  Praktikum.  An  den  5 

craten  Wochontagcn. 

Privatdocent  Feldmann.  Drehatrommotoron 
1 St. 

ElektririUtazMhler  und  ihre  Verwendung. 
1 St 


Dreidea 

Beginn  der  Einachreibungon  am  16.  April, 
der  Vorleaungen  am  21  ApriL 

Prof  Johannes  Gorges.  Allgcmeine  Elektro- 
technik  II.  2 St  w. 

— Tbeorle  des  Wechaelstromea.  3 St.  w. 
ElektrotechnUches  Praktikum  fiir  Anfhnger 

4 St.  w 

Elektrotoohniaolics  Laboratorium  (Special 
arboiten).  30  St  w. 

— mit  Prof.Kubler.  Elektrotechniaehea  Kollo- 

<iuiutn.  2 St  w. 

Prof.  Dr.  Fr-  Foratcr  Physikalische  Chemie  1 
(zugleich  Einfuhrung  in  die  Elektrochemie! 
2 St.  W. 

I'raktikuiii  ftir  Elektrochemie.  12  St  w. 
Praktikum  fiir  griillere  Arbelten  auf  dem 
Gebictc  der  Ijektroclieiuie  uml  phyaikAli- 
schen  Chemie. 

Prof.  KUbler.  Iiynatnouiaachiueii  II.  2 St  w. 

— Elektrlache  Arlieitailbertraguog-  2 St  w. 
Kntwerfen  von  Dynamos.  4 St  w 

- Die  Starkfttromlerlmik  im  Eiaonbahnweaeu 
und  Weikatilttenbetrieb  I.  I St  w. 

Dr.  E Muller,  ileduktion  und  Oxydation  durch 
Elektrolyse  1 St  w. 

Geh.  Baurat  Prof.  Dr.  C lb  rich  t Eiaenbahn 
aignnlweaen  und  elektriache  Kiaeiibahn 
einrichtungen.  3 St.  w. 

Dr.  W.  Hall wacha.  Experimentalpbvaik.  5 St. 
Phyaikaliachea  Praktikum  Howie  iPrakllkmn 
fur  grbficre  phynlkallache  Arbelten. 


10  April  1903 
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H»nnov»r. 

Bi’^iou  der  Einschrcibungen  urn  IB.  April, 
der  Vorlesungen  am  21  April 
Prof.  Dr.  Dleterici.  Experlmentalphvalk  (Elfk- 
trlcltlt  and  Msgnetlsmu3,i  4 Si.  w. 
Arbeltcn  Sm  physlkallschen  Laboratorium. 
4 St.  w. 

Prof.  Dr.  Ost  und  AssMent  Dr  P-  Koct  h 
Ubungen  In  der  KJcktronnalyso.  6 St,  w. 
an  rinem  Tage. 

C.eh,  Reg  - Rat  Prof.  Dr.  W.  Koblrauscli. 
Grundztige  dor  Elektrotechnlk.  3 St.  w. 
Tlieorelische  Elektrotechnlk.  4 St-  w. 
Hlitzableitcr  und  Blltzachutzvorrichtungen. 

1 St.  w. 

Entwerfen  von  Dvoainoinaacldnen  undTraus- 
formatoren.  £ St.  w.  Ubungen. 
Klcktrotechnlaches  Laboratorium  fllr  .Mnschi- 
m-ningenieure.  H St.  w. 

Prof.  I)r.  C.  Heim-  F.lektriacbc  Anlagen  II. 
8 St.  w.  Vortrag,  2 St.  w.  Ubungen. 
Flektrischc  Hah  urn  2 St-  w. 

Elek  trial- he  KraftUbertragungcn. 
l irnndxugi*  dor  tochnlschen  Klektrolyse 

2 St.  w. 

Elektrolvtische  Ubungen.  4 St.  vr 
Docent  Beckmann.  Praktisehe  Elektrotechnlk 
fur  AnRlnger.  I-  Tell.  1 St.  w. 
Elektrotechnische  MeGkunde.  I.  Toil.  2 St.  w. 
Pmf.  Thlennann.  Gunstigste  Anordnuug  elek- 
trotechnise-hrrMeasungen  und  dieEinttiissc 
dor  Feb  I or  auf  das  Reaultnt.  I St.  w. 

I>r  Franke.  Elektiiacbe  Kraftlibertragung. 
2 St.  w. 

- Elektrotoclinlaches  Kolloi|uiuin.  Ubungen. 

Karlsruhe. 

Ucginn  des  Semesters  am  16-  April. 

Prof.  Dr.  Le  bin  an  n.  Expcrimentalphyaik.  4Stw. 

- Physikaliaches  Praktikum.  Ubungen.  6Stw. 
Elektricitlt  und  Licht.  1 St.  w. 

liofrat  Prof.  Dr.  Mel  dinger.  Die  lltcreu 
Anwendungen  der  Elektrotechnlk  init 
Exkursionen.  2 St.  w. 

liofrat  Prof.  Dr.  Arnold.  Gleichatromteehulk. 
2 St.  w. 

- WeehaeUtromtechnlk.  I St.  w. 

Kloktriache  Licht-  und  Kraftanlagen.  3 St.  w. 
Ubungen  im  Konstruiercn  elektriacher  Ma- 

schlnen  und  Anparate.  4 St  w. 
in  it  Prof.  Dr.  Schiele  rmacher  und  Prof. 
Dr.  Telchmiiller.  FJektrotechniaclio# 
I.aborutnrium  I.  4 Nuchin 
mil  Assistontrii.  Klektrotechnisclics  Labora- 
torium  II.  2 Nachin. 

Prof.  Dr.  Schlelermacher.  Clrundlagen  der 
Elektrotechnlk  und  Mellkunde.^  2 St.  w 
— Theorctiflche  F.lektrlcltltslehre.  4 St.  vr. 
Photometrle.  l St  w. 

Prof.  Dr.  Telchmiiller.  Tbcorie  uud  Messung 
der  Wcchselstrbmo.  H St  w, 

Klektrioche  Lcitungen,  auagewllhlte  Kapitol. 

2 St  w. 

Entwerfen  von  Leitungsanlagen  2 St  w. 
Prof.  Dr.  Haber.  Speclelle  tcchnisrhe  Elektro- 
chemie  mit  Deinonstrationcn.  8 St 
tngenleur  Brngstad.  Klcmente  der  Klektro- 
technik.  2 St  vr. 


Munchen. 


Begiun  dor  Einnebrelbungon  am  20.  April, 
dor  Vorleaungen  am  23.  AprIL 


Prof.  Dr.  Ebert.  KxperimentalphyBik  (Magne- 
tiamuB,  FJektromagnellsmus,  Indnktlon 
u.  s.  w.).  4 St.  w. 

— PhyalkallBchea  Praktikum.  8 St. 

Prof.  Dr.  Knoblauch.  Technlach-physikallsches 
Praktikum 

Prof.  Dr.  Mulhmann.  Speclelle  Arbelten  atm 
dem  Gebicte  der  Uhemle  and  Elektro- 
chomle.  8o  St.  w.  ...  . , 

Praktikum  Im  analytischen  und  clektrochemi- 
achen  Laboratorium. 

Priv.  - Doc.  Dr.  Hofcr.  Die  elektrochemlBchen 
ProceaBe.  » St  w. 


Prof  l>r.  Heinkc.  C.rundzilge  der  Elektro- 
tcchnik  fur  Elektrolngenieure.  II.  Tell. 
3 St.  w.  Vortrag,  2 St.  w.  Ubungen. 
ElektroteclinUche  MotSkunde.  II. Toil.  2 Sty 
Klektrotechnlsches  Praktikum  I (MeCtcchnlk 
und  Photometrle).  4 St  vr. 
Klektrotechniscbes  Praktikum  fl»r  > orge- 
achrittene.  . « . . 

Elektrlacbo  Arbeltaiibcrtragung  und  <.  entral- 
anLigen.  2 St.  w.  Vortrag,  4 St  w.  Ubungen. 

Prof.  Dr.  K.  Volt  Elektrotechnlk  fiir  Maschlnen- 
Ingeniciire  und  t’heiniker.  3 St  w.  Vor- 
trag,  2 St.  w.  Ubungen. 

— Theorie  und  Konttniktlon  der  MeUlnstni- 
mente  nnd  Elektrloltlltszlhlor.  2 St  w. 


Prof.  Oasanna^Klektrotcchnischea  Praktikum  11 
(Messungen  an  Maachlnen,  Glelchrichtern 
und  Tranaformatorcn);  Theorle  und  Kon- 
atruktion  der  elektrlacben  Maschiueo. 
II-  Tell.  (Wechaelstromgeneratoron  und 
Synchronmotoren);  Entwerfen  von  elek- 
trischen  Maachlnen. 

Prtv.-Doc.  Dr.  Gleichmann.  Elcktrlache  Schall- 
und  Rpgullerapparato  (Fortsotzung);  Klek- 
triache  Batmen  (Fortsettung). 

Stuttgart 

Beginn  der  Einachroibungen  am  1ft.  April, 

der  Vorleaungen  am  Ifi.  April. 

Prof.  Dr  Koch.  Experiraentalpbvaik  (Magne- 
tlmnus.  Elcktroavnamlkl.  4 St.  w. 
TheoretiBche  Pbyilk  (Elektromagnetiamua 
und  Indaktion)  2 St.  w. 

— Phyaikaliaclies  Praktikum. 

Prof.  Dr.HBuaaermaan.  Elektrocbemie.  2Stw. 

Oberbaurat  Prof.  Dr.  Dietrich.  Elektriache 
Bclcucbtung.  2 St  vr. 

Elektrotechnische  Mofikunde  II.  1 St  w. 
mlt  Prof.  Herrmann.  Ubungen  im  clektro- 
techuiacben  Laboratorium  I fur  Anfhnger 
4 halbo  Tago  w. 

Ubungen  im  elektroiechnUchen  Labora- 
torium II.  An  den  ft  ersten  Wochentagen. 
— und  prnf.  VeeBenmeyer.  Elektrotech- 
niacheB  Seminar.  I St  w. 

Prof.  Herrmann.  Die  EleklricltAtavrerke  eln- 
BcbliettUch  der  Leitungcn.  2 St.  vr. 

Prof.  Veeacnmoyer.  Die  elektriai.'hen  Arbelta- 
tibertragungen.  2 St  w. 

EleklrotecuniBche  Koiiatruktlouatlbungen. 

0 St.  w. 

— Projektlerung  elektriacher  Anlagen.  2 St.  vr. 


PATEMTE. 

Anmeldungoa. 

(Relchaanaelger  vom  2.  April  1908.) 

Kl.  20  k.  W.  19423.  Stromzafiihrung  fUr  elek- 
triache Batmen  mlt  Kontaktachlenen  (Tell- 
ieitern),  vrelche  durcb  don  Stromabnehmer 
niedergedriickt  werden.  Andrew  Wataon, 
Jackaon,  V.  St  A.:  Vertr.:  E.  lloffmann, 
Pat-Anw^  Berlin  SW.  68.  31.  7.  02. 

Kl.  21  a.  B.  29000.  Geaprltch«zJlhler  fiir  Fern- 
sprechanlagen  nan  aelbaUSttigcn  Aufzeichnen 
der  Dauer  elnea  Geaprllchea  an  der  rufenden 
Tellnehme ratelle,  bel  welcher  die  ZAhlvorrich- 
tung  dureh  elnen  vom  Vcrwltlelungaamt  ana- 
geaandten  Strom  In  Tfltigkelt  geaetzt  werden 
kann.  Donald  Me  Queen  Blisa  und  Newman 
Henrv  Holland,  Brookline,  V.  St  A.;  Vertr.: 
Paul  ‘M  tiller,  Pat.-Anw.,  Bertin  SW.  46.  16.  4. 
1901 

— a.  G.  17  150.  Einpfangerachaltnng  fOrFnnken- 
telegraphie.  Geaellachaft  fiir  drahtlose 
Telegraphie,  System  Prof.  Braun  und 
Siemens  A Halske  G.  tn.  b.  H.,  Berlin. 
II.  7.  02. 

— e.  St.  7724-  KlektrlchktazAhler.  William 
Stanlev,  Great  Barrington,  V.  St.  A. ; Vertr.: 

it.  Alexander-Katz,  Pat.-Anw.,  Gftrlitz, 


us,  Put-Anw.,  Berlin  NWf.  ' 


Dr. 

und  A.  Olinin 
27.  0.  02. 

f.  A.  8610.  Gleicbstroinbogealampe.  All- 
gomeine  Elektricitftts  - Geaellsehaft, 
Berlin.  22-  I.  02. 

— f.  K.  23497.  Auf hangevorriebtung  fdr  elek- 
triache Rogenlampcn.  Julius  Krutmeyer, 
Oeynbaiiaen,  Weatf.  4.  7.  02. 

— f.  W.  19306.  DampfungBvorrichtung  fdt  den 
unteren  Koblenbalter  elektrischcr  Bogen- 
lampett  George  Westlnghouse,  Pittsburg: 
Vertr.:  Dr.  R.  Wirth,  Pat.-Anw.,  Frankfurt 
a.  M.  1,  u.  W.  Dame,  Pat.-Anw.,  Berlin  NW.ft 
24.  7.  02 

— t.  W.  19094.  Umacbaltcvorrirhtung  fiir  elek- 
trische  Bogenlampen  mit  zwel  oder  mehreren 
nacbcinanuer  abbrennenden  Kohlcnpaaren. 
K.  Weinert,  Berlin,  Muakauerntr.  32.  1.10-02- 

(Keichsanseiger  vom  6.  April  1908.) 

Kl.  201.  H.  28579.  ilaupiausarhaltor  earn 
ScblicCcn  und  llnterbrechen  des  Strom- 
krelses  der  Motoren  bel  elektropneumatlsch 
gen'gelten  Anlagen  fiir  elektriscbc  Elsen- 
babnen-  Ernest  Rowland  Hill,  Wilkinsburg, 
V.  St  A-;  Vertr.-  C.  Piepor,  H.  Sprlngmann 
und  Th.  Stort,  Pat.-Anwalte,  Berlin  NW.  4a 
•».  1.  01. 

Kl.  21  a.  A.  9188.  Telegraphon  nach  dem  mng 
netoloktri»chen  Verfabren.  Aktieaelskabet 
Telegrafoncn  Patent  Poulaon,  Kopen- 
hagen:  Vertr,;  Fr.  Meffert  und  Dr.  L.  Sell, 
Pat-Anwllte.  Berlin  NW.  7.  1ft.  7.  02. 


-a.  8.  16200.  Verfabren  aur  telegraptalschen 
(‘bennlttelung  von  Nachrichten  In  Buchstaben- 
achrtft  SiemenB  A Halske  A.*G.,  Berlin. 
18.  3.  02. 

— a.  8.16683.  Fernsprechachaltung  ftlrOruppen- 
anrnf.  SiemenB  A Halske  A.-G-,  Berlin. 
27.  6-  02. 

— a.  T.  7061.  Telephonlachea  Relais  zur  Uber- 
tragnng  telephoniscber  StrOme  von  eiucrFern- 
anrechlcltung  auf  eine  andcrc.  Joaiah  Tice, 
William  Grant  Urmaon,  John  William  Par- 
sons u.  Henrv  Augustus  Hull,  New  Bruns- 
wick, V.  St.  A.;  Vertr.:  G-  H.  Fude,  Pat.-Anw., 
Berlin  NW.  6.  2ft.  7.  1900 

— c.  B.  31  146.  Mast  fiir  elektriache  Lcitungeu. 
Aug.  Bourgeat,  \Tolron,  Frankr.;  Vertr.:  P. 
Dotninik,  Pat.-Anw.,  Ofleobach  a.  M.  3.8-09 

— c.  W.  17  904.  Verblnduugstafel  fiir  mehr- 
aderige  Kabel.  Eduard  \Va*kowskv,  Dort- 
inund,  Hohnsyburgatr  12.  12  7.  01- 

— d.  M.  22  8 IB.  Wcebaelalromerxeuger  mltdrei- 
teiligem,  dureh  zwel  Magnetapulen  erregtem, 
umlaufendem,  lnducierendem  System.  Ma- 
schinenfabrik  Orlikoo,  Orlikou,  Schwoiz: 
Vertr.:  C.  Pleper,  H.  Sprlngmann  und  Th. 
Stort,  Pat-AnwWtc,  Berlin  NW.40.  10.  10.02. 

— e.  T.  0741.  Einrichtung  zum  Schntz  und  zur 
schnellen  und  benueinen  Auswechselung  von 
Fiden  (Drfthten)  fur  Instrument*  jeder  Art  mlt 
FadenaufhAngung.  Otto  Toepfer  A Sohn, 
Potsdam.  17.  2.  03- 

— h.  St  7481.  Drehbarer  elektriacher  Ofen  zum 
Reducleren  von  Mlnerallen  und  Raftinieren  von 
Metallen.  Ernesto  St  ass  a no,  Rom;  Vertr.: 
Gustav  A.  F.  Muller,  Pat.-Anw,  Berlin  NW. ft. 

ia  S.  02. 


Zurtickziohungen. 

Kl  21  e,  0-4064-  Mechanlschc*  Hiilfsantricb-  uud 
Hemmvorrlchtung  fiir  Motorelektrlcitatszahler 
mlt  elnspuligem  Anker.  2-1-01. 

Erteil  ungen. 

— c.  141  67  J.  Scbaltungswelae  fiir  drej  uud  rnehr 
Lampcn  b*w.  l^ampengruppcn.  L.  C.  Barrio, 
J.  B.  Caaau  u.  J.  R.  Lopez,  Madrid;  Vertr.: 
Dr.  W.  Haberleln,  Pat.-Anw.,  Friedenau. 
14.  6.  02- 

— c.  141672.  Scbalter  mit  Funkenldacbuug 
dureh  Einziebung  des  beweglichen  Strouk- 
sehluSatiickeB  in  ein  Iaolierrohr;  Zua  z.  Pat 
114063-  Siemens  A Halske  A -G.,  Berlin. 
31.  6.  02 

— c.  141  &73.  .SelbstUtlgor  Motoranlasscr  mit 
zwel  AntriebsHementen.  Elektricitftts 
A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A Co.,  Frank- 
furt a.  M.  20.  6.  02. 

— c.  141574.  Eloklromagnetlscher  Kernschalter. 
Martin  Danziger,  Glelwlt*.  28-  9.  02. 

— c.  141730.  SelbstUtigc  AnluCvorrlcbtung  fiir 
ElektromotOren.  F.  Klttckncr,  Kftlo,  Gr. 
Grlechenmarkt  13.  12.  4.  02. 

— d.  141678.  Vorrichtung  zur  Verhinderuug 
der  Schwingiiogen  von  ^cbmiedeeiscrnen  Ge- 
hftusen  und  Fundamenten  stehender  olcktri- 
scher  Mascbinen  und  Motoren.  Internatio- 
nales Patent-  und  Mascbinen-Ex-  und 
Importgeschaft  Richard  Liiders,  Gftrlltz. 
18.  5.  02, 

— il.  141781.  Verfabren,  urn  die  dureh  Patent 
111 6io  geschfitzte  Vorrichtung  zum  funken- 
loaen  Umwandeln  von  Wechscliitroin  In  Glelcb- 
strom  zu  bonutaen;  Zua.  z.  Pat.  Ill  810  Robert 
Griason,  Hamburg,  Dorotheenstr. 64-  13. B i>2. 

— e.  141630.  MotorelektrlcltAtszfthlor  mlt  zwei 
gekreuzto  Felder  erxeugenden  Aukcrwlvke- 
lungsgruppen.  A.-G.  Mix  A Genest,  Tele- 
phon-  und  Telegraphcn-Werke,  Berlin 
16.  8.  02- 

— e.  141732.  Elektrlcltlttaz&hlor  mit  bin-  und 
herschwingendem  Motoranker  und  umlaufen 
den  Scbwung-  oder  Brcmsmasaen.  Hans  Hol- 
mann,  Berlin,  Neue  WilhelmStr.  13.  16.  6.  01. 

— e.  141  733.  Schalt-  und  AufzugsciDricbtunK 
fQr komblnierto SrhnlterzlUkler.  Fr.W. Schnei- 
der, Eschersheiin  b,  Frankfurt  a.  M.  18.  7.  02- 

— f.  141  074.  Bogenlampe  mlt Kohlenmagazlnco. 
Fa.  Hugo  Bremer,  Nehelm  a.  R.  7.  4.  01. 

— f.  141676.  Vorschubvorrichlung  fur  Bogen- 
lainpenkohlen-  Tito  Llvlo  Carbone,  Berlin, 
Molkcnm&rkt  5.  13.  9.  01- 

— f.  141  676.  Komblnlerter  Scheinwcrfer  und 
Proiektionsapparat  Siemens  A Halske 
A.-G.,  Berlin.  7.  6.  tfi. 

— f.  141  734.  Uogenllehtplektrodo  aus  Calcium- 
carbld  uud  Kohle.  Dr.  Herman  J.  Kcyscr, 
Amsterdam;  Vertr.;  C.  Feblert,  G.  Loublor. 
Fr.  Harm  sen  u.  A.  Buttner,  Pat-Anwllte, 
Berlin  NW.  7.  20.  10.  01. 
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Kl.  80  f.  141  823.  Ftthrerbremshahn  fUr  elektrisch 
und  durch  Luftdruck  gesteuerte  LufthreniBen; 
Zub  z.  Pat.  129246.  Siemens  A Hal  alert  A.-G., 
Berlin.  16.  12.  01. 

— h.  141901.  Nur  von  einor  Sdtlene  getragener 
Wagenschieber  fur  BisuDbahnwagen.  Karl 
Nicolai,  I’lauen  L V.,  Dfirerstr.  16.  4.  2.  02. 
Ii.  Ill  902-  Wagenschieber  mlt  Fiihrungs- 
achlitx  zur  VorwArtsbewcgung  dor  fipltxe. 
flebr.  Luts  A.-G.,  Darmstadt.  18.  G.  02. 

k.  14)90*1.  KlektrLflche  Balm  mlt  stellenweisc 
am  Roden,  stellenwelse  in  der  IlQhe  angeord- 
netcr  Stromzulcitung.  Auguste  MAgrOZ.Mon- 
trenx;  Vertr.:  F. llaUlacher,  Pat. -Anw„ Frank- 
furt a.  M.  I.  I.  6.  02. 

l.  141  £02-  Stromabnchmer  fUr  elektrische 
OberleitungOn.  Kttore  Banco,  Rom;  Vertr.: 
A.  B.  Drautz  und  W.  Schwtbsch,  Pat.- 
Anwitlte,  Stuttgart  21.  I.  02. 

Kl.  21  a.  141  787.  Empfangsappnrat  fur  elek- 
trische Zelchenllbertragung.  James  Tarbetton 
Armstrong  u.  Axel  Orllng,  London;  Vertr.: 
F.  C.  Glaser,  L.  Glaser,  0.  Hering  und  E. 
Pelts,  Pat-Anwllte,  BeHin  SW.  68.  19-10.01- 
a.  141 788.  Schaltung  fUr  Femsprechtmter 
mit  centraler  Mikropbonbntierle,  bei  welcher 
die  Verbindung  zwischen  iwei  Teilnehmeni 
durch  Klnaetxen  fines  schnurlosen  Stopscl* 
in  die  Verhindungskllnkeu  erfolgt.  A.-G 
Mix  & Oencst  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke,  Berlin.  4.  12.  01. 
a.  141  789.  Schaltung  fUr  selbstUUige  Fern 
sprecheinrichtungon  mlt  Hchritlweise  dreh- 
baren  und  schrittweise  in  der  I Jtngsrichtung 
versebiebbaren  Schaltwellen.  Deutsche 
Waffen-  und  Munltionsfabriken,  Berlin. 
7.  12.  01. 

— n.  141  790.  AusHisevorrichtnng  fitr  die  schrltt- 
welae  drehhare  und  schrlttwcise  in  der  iJtngs- 
rkhtung  verschiebbare  Schaltwelle  bei  selbst- 
tAtigcn  Ferosprechxchaltungen.  Deutsche 
Waffen*  und  Mnnitioiisrahrlken,  Berlin. 
7.  12.  01. 

a.  141  791.  .Sehrelbtelegraphengeber  mit  Zer- 
Irgung  der  Rchreibstiftbewegung  nach  recht- 
winkcTigen  Koordinaten  durch  auf  Wider- 
stilndeu  verachlebbare  Hebei.  Koplcr -Tele- 
graph G.  m.  b.  H.f  Dresden.  8.  6.  02. 

- «.  141  792.  Moinbrnnbefeatigung  fiir  Mikro- 
plione.  Carl  Buchheim,  Hamburg.  10.  6.  02. 
a.  141  79.1.  AnrufvorHchlnnir  flir  Fernsprech- 
vcrmittelungslmter  mlt  »eIbattHtigem  Anruf 
unter  Verwendnng  einrs  Rvlais  sum  An- 
schalten  der  Kufstrom>|uelle  an  die  Leitung 
des  anxurufenden  Teilnehmers.  Telephon  - 
A pparat  - Fabrik  Petach.  Zwietuach  & 
Co.  Torm.  Fr.  Welles,  ChariOttenburg.  io.«. 
1902. 

— A.  1419116.  Tranaformatorennnordnungfiir.Mer- 
cadiersebe  Vielfachtelegraphen.  La  Socitfte 
ilea  T^lfigrnphes  Multiplex  (Syat&me  E. 
Mcrcadicr),  Paris;  Vertr.:  Rud. Schmidt, 
Pat-Anw^  Dresden.  24  11.  01. 

— e.  141  71*4.  Selbstltliger  Schalter  mit  Stangen- 
antrieb  Voigt  A llacffner,  A.-G.,  Frank- 
furt a.  M -Bockonheim.  2.  4.  02 

— c.  141824.  ElektriscberStroniHchliefler.  Patrick 

Kennedy,  Brooklyn;  Vertr.:  Hugo  Pataky 
a Wilhelm  Pataky,  Berlin  NW.6.  30.  7 02. 

- c.  |4I  904.  Von  elnem  Maximal-  und  Minimal- 
kontakt  nhhlngiger,  dureli  eknen  Klektromag- 
ncten  bewegter  Schalter-  Fabrik  flir  elek- 
trische Heisung,  G.  in.  b.  I!.,  Berlin.  14.  1. 
1902. 

— c.  141  906.  Durch  einen  Elektrornagneten  be- 
wegter Schalter:  Zus.  *-  Pat  141  904-  Fabrik 
fit r elektrische  Hoixnng,  G.  m.  b.  H-, 
Berlin.  6.  2.  02. 

— c.  141961.  Hnchspannungsausschalter  mit 
Rtrmnunterbrechung  unter  i)L  Allgemelne 
ElektricitAts-Uesellschaft,  Berlin.  16-  I. 
1902. 

— c.  141  962.  Schalter  flir  Kamiulerhalterten 
oder  Ahteilungen  von  Transfnrmutoren,  Dr. 
Paul  Meyer  A.-G.,  Berlin.  16.  1.  02. 

d.  141  Itk  Aiinrdnuiig  von  Wecli.xelstroui- 
GlficlutromuiiilVinnern  mil  ZuMtsmSSChinen. 
Benjamin  Garver  Lammo,  Pittsburg,  V.  St.  A.; 
Vertr.:  C.  Pieper,  II.  Springinann  und  Th. 
Stort,  Pat-Anwftlte,  Berlin  J*W.  40.  22.10.01. 

— al.  141906.  Einrichtung  zur  Erxcugung  Ton 
pulaierendem  Gleichstrom.  Friedrich  Eich- 
berp.  Wien;  Vertr.:  Dr.  Max  Hamburger, 
Berliu  NW.  7 I.  8.  02. 

d.  141906.  Kiirsschluttiinker  mit  eingebautem 
Wlderstand  Ernst  Heinrich  Geist,  Elek* 
trie Itiits-A.-C..,  Koln-Zollatnck.  B.  7.  U2 
f.  141 760.  Verfahren  sur  Herstellung  der 
stromleltenden  Verbindung  zwischen  Gliili 
fltden  u ud  Zuleitung  in  clektrischen  Gliih- 
lainpen.  Josef  Plechati,  Berlin  - I’aokow. 

8.  in.  o». 


— f.  141  907.  Bogenlainpe  mlt  Sparer.  Kor- 
ting  & Mathiesen  A.-G.,  Loutzsch-lveipzig. 

2.  H.  02. 

f.  141  itOfi.  Einrichtung  zur  Ikirstvllung  des 
Kohleniederschlages  auf  den  Verbindung* 
stellen  zwischen  Gliihfllden  und  ihren  Zu- 
lelUingen.  E.  A.  Krllger  A Friedeberg, 
Berlin.  18.  7.  02 

— g.  141  BIO,  Verfahren  zur  Ueratellnng  von 
Isolatinnascheibeu  fur  Funkeninduktoren. 
Ilaus  Boas,  Berlin,  Krautstr.  62-  24  9.  02 

— g.  141909.  Verfahren  zur  Erzeugung  elek- 
triacher  Behwingungen  mit  Htilfe  mehrfacber 
Transfortnierung.  Robert  Sc  barf,  IflhwbeS, 
Llndensclimitstr.  42.  22  2.  02 

Lttflchungen. 

Kl.  kl.  110671  a.  132206.  - c.  117  027. 

— ft.  111922  122779.  121977.  124741.  127  114. 
131080.  136  718.  — f . 112786.  124  169.  114  241. 
138  680. 


Gebrauchsmuster. 


Elntragungren. 

(Kelchaanzeiger  vom  30.  MMrz  1900.) 

Kl.  21  a.  196 160.  Empfaugaapparat  Air  Llr.ht- 
telephonie,  mit  eiiirin  an  einem  Universal- 
M harnler  befestigten.  die  Faasung  fur  die 
lifhtempfindliche  Zclle  enthaltenaen  Iiohl- 
spiegel  und  einem  zur  Aufhahrae  der  Strom- 
zuflinrungakiemmen  und  Anhknger  Air  die 
Telephone  ausgebildetcn  Gegcngewlcht  Ernst 
Uu timer,  Benin,  Fried richstr." *248  7,  2.  08. 

It  II  788. 

— a.  196  477.  Aua  drel  Kontakteu  bestehendes, 
in  einer  zuin  Telephon  ausgebihleten  Druck- 
kuopfkontaktrosette  angvbrachtcsSchaltungs- 
system,  welches  es  ermfigllcht,  bei  gemeln- 
samer  Batterle  nuf  einem  Draht  mlt  Erdan- 
schlult  reap,  auf  zwei  Drftliten  ohne  Erdan- 
schluil  korregpondir-rend  anzunifcn  und  zu 
sprechen.  Otto  Nolte  und  Curt  linger, 
Lichtcnbcrg  b.  Berlin,  Dorfstr.  4fi.  81.  1.  ofi. 
II.  20  260 

c.  IW>  »27-  MomenldrehAChxIter  Air  elektrische 
Leitungen  mit  hinter  den  festen  Kontaktflltchen 
writ  xuriickspringenden  Aussparungcn  im  Iso- 
lierktirper  t’arl  Borg,  Lelpzigi  Mendelssohu- 
straCe  7.  23.  2 06.  H.  M 447. 

— ft.  PJ6  442.  Kontakttragende  und  den  An- 
Kchlufi  gcrader  Leitungsenden  gestattende 
Verbinduugalaachen  ftlr  eingekapaeUe  Schal- 
ter. Siemens  A Hnlske  A.-G.,  Berlio. 
84.  2 03.  S.  9616. 

c.  196  001  Befestlguug  von  Bchalttafeln  an 
SchaltgerUaten  durch  Schraubschellen.  Sie- 
mens A Halske  A -G  , Berlin.  26.  2 03. 

S.  9348. 

— c.  196602.  SchaUtafelgerikat  aui»  Uundatangeu 
und  Verbindungsstucken  mil  GewindehAlsen. 
Siemens  & Halske  A.-G..  Berlin.  26.  '2  u3. 
S.  9849. 

— c.  196  764.  PrefidoppelstUtze  flir  elektrische 
Leitungen,  welche  an  beiden  Knden  je  einen 
eingeprefiten  Bolteti  aum  Aufeetien  von  Iso- 
latoren  trkgt.  Rheinischc  Schuckert- 
Gcsellschiift  fiir  elektrische  Industrie 
A.-O.,  Mannheim.  17.  II.  02  It  11461. 

c.  196676  Umschaitevorrichtung  fiir  Motor- 
stiller,  bei  wolcher  der  wAhrend  des  Uu»- 
schultens  durch  die  HiilfabUrsteu  fliefiende 
Strom  durch  rechtwinkellg  zur  hewegllchen 
Spule  augeordnetc  Hiilfswindungen  geleitet 
wird  Allgemelne  Elektricitftts-Gesell- 
schnft,  Berlin.  21.  2.  08.  A.  «1». 
f.  196  406  Galvauischf  Batterle,  bei  welcher 
cine  Gliihbirne  und  cine  Kontaktvorrichtung 
in  die  Itatterichulse  eingebaut  Bind.  Friedrich 
Escbenbach,  Berlin,  Zossenerstr.  Ifi.  12.2  01. 
E.  6881. 

— f . 196  466-  Anschlufiki'irpcr  zuiu  Ansrhrauhen 
der  FaasuDgen  fiir  die  IIintereinanderr>chal- 
tung  von  Osmiuiulampen.  Front  Keller, 
Mil uchen,  Hans  Sadtsstr.  I.  94-12.02  K.  18148. 
f.  196  466.  Anschluitkorper  fiir  hintereinander 
zu  schaltende  Osminralampen,  welcher  mlttels 
Sohraubsttipsels  iu  die  FaMiing  einer  Kobleu- 
fadengUlhlampe  grschranbt  winl.  Ernst 
Keller,  Munchen,  Hans  Sachsstr  1.  24.  12  02. 
K.  18431. 

— f . 196  467.  AnschlufikSrpcrfarOsmlumlanipen, 
welcher  mlttels  Schrauustopsels  in  einc  vor- 
handenc  nach  aufwfirts  gerichtete  Faasung 
geschranbt  wird.  Ernst  Keller,  Mitnchen. 
Hans  Sachsstr.  I.  24.  12  02  K.  18  412 

f.  196618.  Ein-  imd  Atiesehaltung  oines  Kon- 
taktes  fiir  elektrische  Apparate  durch  Ver- 
schlebeu  vines  Deckels.  Ele  k t rlci  tills  - A.  - G. 
Hvdrawerk,  Merlin.  88.  9.  08.  E.  Nil. 


— f.  196614.  Taschenlaterne,  bei  der  Lamp; 
und  Keflektor  aufsteckbar  auf  der  Baitery 
angeordnet  sind.  KlektrlclUti  - A -0 
Hvdrawerk,  Berlin.  28.  2.  08.  E.  Mtli 

— f.  196  677.  Elektrische  Glthlampe  mit  Itoer- 
halb  des  Glilhfadena  angebrachtetn.  facestier 
tem  Splegelkern.  Fa.  G.  Strska,  Trleu; 
Vertr.:  G.  Dcdreux  und  A.  Weicknimc 
Pat.-Auwj'ilte,  Miinchen.  21  2 US,  St.  68Sft  ' 

— f . 196  692.  Zweiteiliges  IsolierstUck  iu*  i'ro 

zeliau.  Ilartgumml  oder  anderen  it>oberend>-t 
Materf alien,  uni  jedwede  Gldhlainpenfsamr 
iu  elektrische  Gluhlichtannaturen  aus  Meull 
isoliert  einbauen  zu  kfinnen.  G.  Scbanivn 
bach  A Co.,  Miinchen.  96.  2 08.  Scb.  I59TH 
f.  196  786  Edison  faasung  alicr  Art,  bei  ws-1 
cher  der  isolierkbrper  durch  bajonettartitr 
Vertiefungen  und  Vorsprdnge  in  der  Earn* 
featgehalten  wird.  Georg  Tnlsl,  Kuhla  t ’Hi 
12  1 08.  T.  6176. 

(Relehsanzelger  vom  G.  April  1906.) 

Kl.  21  a.  195  826.  In  gemelnschaAlichem  iV 
hkuae  mil  geneigteu  Wandungcn  befestigm 
Mikro  und  Telephon  mit  Dnickknopf  uii 
sicblbarem  Signal,  mit  gemeinaatner  liaa#- 
ricachzltnng  und  getrennter  Ufickleitue/ 

B.  Zschbkel  A Co.,  Leipzig.  19. 2 at  Z.-J44ii 

— b.  196  643  Trockenelement  ohne  Bode 
Hcnrv  Uolbeck,  Hamburg,  Grimm  12  17  im 
U,  9U41H. 

— b.  196  874.  Ceftfl  fUr  Prirntr-  und  Sekuadir 
element*-,  bostehend  aus  zwei  KastenhlRhi. 
die  mittcla  Flansches  vereinigt  werden.  W I 
lleym  & GUtsig,  Berlin.  9fi.  2.  03.  H.  20471. 

— b.  196  876-  Geftfi  fiir  Prirntr-  und  SekundL- 
elemente,  besteliend  aus  zwei  Kaatenk&lfler. 
die  sturnpf  nneinander  stoCen  und  derenVrr- 
bindungsstelle  event,  noch  durch  einen  nn 
den  ganxen  Kasten  gebenden  breiten  Material 
strelren  Vtrdcckt  wTrd.  W T.  Uevm  4 Hla- 
Slg,  Berlin.  26  2 (18.  H.  2J472 

— b.  196  B7fi.  GefJUi  flir  Prirntr-  und  Sekuoitr 
elemente,  bestchcnd  aus  swei  KaatcnhllficL 
die  mlttels  ineinander  passender  FalitUcbea 
vcrbnnden  werden.  W.  T.  Heym  A GlAalg. 
Berlin.  26.  2 fl8.  H.  20478. 

— e.  196B07.  Anschiullklemine  fiir  elektrische 
Leitungen,  mit  senkrecht  au  einander  Rtebti- 
den  Kiemmschrauben.  Siemens  A Halike 
A.-G.,  Berlin.  2G.  2 08-  S.  9SG0i 

— f-  196  812  AnschluBblficke  an  den  Eadn 
uictalllscher  Schutsrohre  elektriBcher  I^ltu> 
gen.  SleraeoB  A Halske  A.-G.,  Berliu 
28.  2 Ott.  S.  9868. 

— e.  196  816  Drahthaspclgcstoll  mlt  Gokst- 
einrichtung  zum  Schrkgrichten  der  LaufachK 
normal  xur  Klnlaufrichtung  des  Drahtea.  Ft 
Alex  Welp,  Kernscheid.  28.  2 03.  W.  I4J1H 

— t.  196  889.  Abschlutt-  und  Vorjftnpiajff- 
schcibf  init  umlaufender  liadnut  flir  die  Am 
fuliriingsAffnangeu  von  Abzweigdoten.  Sie 
mens  A Halske  A.-G  , Berlin.  %.2<t 
S.  9367. 

— c.  196  124.  Klemmenbrett  flir  Telephon-  uui 
Tclegraphenkabelanschlfisse,  mlt  beidmnb 
hervorragenden  stlftfOrmigen  Doppelklemnn-i- 
Siemens  A Halske  A.-G  . Berlin.  6.  ;l® 
S.  9379. 

— c.  196  126.  Wandann  fiir  elektrische  B< 
leuchtung,  welcher  mittelh  schel]enart>{;er 
I mfusaung  an  dem  von  einer  die  Schell* 
iiberragenden  Stiilse  getmgenen  Isolierkorprr 
befestigt  1st.  F.loktrizittts  - A.-G.  vorz 
Schuckert  A Co.,  Niirnberg.  0.3.08.  EGM* 

— C.  196268.  ElektrUcher  Widerstand  mit  au» 
Asbost  beatfhendein  Isolierkurpcr  fQr 
Drahtlagen.  Klektrici tftts  - Gesellschaft 
Sirius  m.  b U..  Leipzig.  28.  2 08.  E 5044 

— e.  196  866.  Gehtuse  fiir  elektrische  M«C- 
instrumente,  mil  durch  Drehung  eines  Schut* 
deckels  heniustrctcndem  Kontaktatift  umi 
nutoinatisch  zuriickschnellender  Kontakt 
schnur.  Alfred  Schoeller,  Frnnkfurt  a.  M. 
Merianatr.  24.  16.  2 08  Sch.  15912 

— f.  196  778.  Elektrische  Taschenlainpc  mil 
die  unbcabaichtlgte  Vorwtrtabewegunv  dr-r 
Trockenbatterie  begrenxenden  An*cmtgei 
hinter  der  l^impenplatte.  American  Elrc- 
trical  Novelty  A Mfg.  Co.,  G.  in.  1*.  M, 
Berlin  28.  I.  (IS  A.  0097. 

f.  196611.  Elektrische  Taschcnlampe,  dere* 
Kontaktbrilcke  gieichzeitig  durch  den  de» 
Lampentrtger  am  GehMuse  bcfestigendH 
Tell  gehalten  wird.  Elektrotechnlsche 
Fabrik  Schmidt  A Co.,  Berlin. 

E.  6962. 

f.  196613.  Aus  Ringsektorcn  bcatehetidr 
Schleifkontakt  fiir  Bogenlampenkohlrn. 
Rosemeyer,  Kfiln,  Aaciu* nerstr  37.  93- 4 W- 
U.  11910. 

— f.  196814.  Neben  den  Kohlen  ekklriMkcf 
Bogenlampfii  angvordnrti'  Vorschzbrorrich 
tung.  Job  of  Roternever,  Kiiln,  Aachaaer 
strauo  37.  2m.  2 at.  K.'  II 911. 
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- /.  196  868-  Metailkappe  mit  Gewlnde  und  aua- 
gerfistet  mlt  Warzen,  Tragschrauben,  Rippeu 
oder  Ausbuchtungen,  welche  sich  in  ent- 
sprechende  Aussparungen  oder  fiber  ent- 
sprecheude  Hlppen  einer  elektrisrhon  Oluh- 
lichtarmatur  aus  Isoliermaterial  legem  (1. 
Schanxcabarh  ft  Co.,  Muncheu.  14.2.08. 
Seb.  15  80* 

f.  196077.  Auf  elektriBchc  Taschenlampen 
und  Ucblitlbr  aufschraubbare*  VerlJinge- 
rungsatuck  mil  Faaaung  fttr  die  Ginhiampe 
unusoitllchem  Spatel  an  einem  fibcrschobonen, 
letxtere  deekenoen  Rohre.  Deutsche  Tele- 
graplten  - Werke  O.  m b.  IL,  Grunpwald- 
Berlin.  10.  2.  08.  D.  7460. 

— f.  196  078.  F.lek trisebe  TaachenLumpe  mil 
einem  vielwlnkeligen  Keflektor.  W.  Qua&c li- 
ning, Berlin,  Luisennfer  II.  10.  ‘A  OK.  Q.  Ml. 

— f.  196079.  Brim  Oflhen  des  Deckel*  bren- 
nende  elcklriache  Lampe  in  Form  einer  Cl* 
garretten-  o.  dgl.  Doae.  W.  Quaschning, 
Berlin,  Luisenufer  II.  la  2 03.  g.  322. 

- f.  196  096.  Klektrischt'  Glitblampe  fllr  Taachen- 
baUerien  mil  GlaakCrper  aua  geripptem  Ola*. 
Fabrlk  elektrlscner  Giuhlampeti  J. 
Plechntl  ft  Co.,  I’ankow  - Berlin.  26.2.08. 
P.  7701. 

Anderungen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21.  91  806-  FJektrlschr  Rogcnlampc. 

92617.  Kinsatx  fur  Qlneken  zu  elektrischen 
Bogenlampen. 

113  761.  Schutxvorriclitung  ffir  die  Kohleu- 
*tifte  an  elektriaehen  Rogenlampen. 

— I37  07X.  Ruble u halter  nir  Ungenlanipeii. 
f.  18m  335.  Qlncke  fiir  llngonlampen- 

t.  138391.  Artnalar  fiir  liogenlanipen. 
f.  140  934.  Bogenlampe  mlt  Tragring. 

f.  143  63H.  Konlenhalter  fllr  Boge  nlampeti. 
f.  144  722-  Kohienhalter  fur  Bogenlampen. 
r.  163  ;W»  Klektrisrhe  Bogenlampe. 

7.  169  864  Bogenlampe. 

f.  170698.  Kk'ktrnde  an  Bogenlampen. 

f.  172  Httl  Bogenlampe. 

f.  178  492.  Bogenlampe  mil  Sparer. 

- r.  173  569  Bogenlampe. 

f.  I8(i  iw.  .MetaJIcinfassung  fur  Bogenlampen* 
(riotkn. 

r.  182  098.  Einsatz  fiir  clektriscbe  Bogen- 
larapeu. 

F.lektricitllts  - Geaellschaft  Sirius  in. 
b.  II.,  Leipzig. 

VerlAngerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  21.  131 971.  Anschluilschuh  ffir  Leiiiutga- 

enden  u.  a w.  Siemens  & Ha  lake.  A.  -G., 
Berlin.  14.  3.  19U>  S.  6116.  13.  3.  OH. 

— 132699-  Festatellvorrichtung  an  MotondUilcrn 

u.  s.  w.  Siemens  ft  Halske  A.-Q.,  Berlin. 
24.  8.  1900-  S.  8141.  13.  8.  08. 

132  7UH.  Iaolierte  Befestigung  von  Wand- 
armen  u.  a.  wr.  J.  Carl,  Jena.  27.  3.  lHOu. 
C.  2667.  1 1«  8.  08. 

- 132827.  Klektrischea  Mefiinstrument  u.  a.  w 
Ftelnlger,  Qebhert  A Schall,  Erlangen. 
2*.  3-  1900.  R-  7987.  II.  8.  03- 

* 133  121.  Aus-  und  Elusclialtevorrichtung  bei 
Klcktromotoren  u.  t*.  w.  G.  Gutenicker, 
Nurnberg,  G.  Fuchs  und  G.  Hagen,  Forch- 
. helm.  15.  8.  1900.  G.  6919.  13.  3.  03. 

136296.  Telephonschutzlcisten  u.  «.  w.  Rob. 
Hnpfelt.  Berlin.  Ansbacherstr.  33.  24.4 
H.  IH  887.  10.  8.  68. 

132426-  Glasgiocko  fllr  Glfihlampen  u.  a.  w. 
Georg  Tolzmann,  Berlin,  Johanniastr.  U. 
2lL  3.  11100.  T.  3468.  20  3.  OR. 

- 183  819.  Anschluttdose  u.  s.  w.  A.-G.  Mix  A 
Geoeat,  Telephon-  und  Telegraphcn- 
Werke,  Berlin.  21.  4.  1900.  A.  4062  16.3.03 

— 134  081.  Sicherung  mit  magnetisrher  Funken 

ln*chung  u.  s.  w.  Siemens  A Halske  A.-G., 
Berlin.  26.  4.  1901  S.  6198.  1 8.  3.  <X1. 

136634.  Glaagiocke  fiir  tialbindirekte  Be- 
leuchtung  u.  a.  w.  RCrtlng  A Mathiesen 
A.-G.,  Lmitssch-I^ipxig.  19.  ft.  1900.  K.  12 837. 
•JO.  3.  03. 

136  804.  Rcglstriervorriolilung  an  der  durch 
Gebrauchsmustcr  184  966  und  134  967  ge- 
st-hfitzten  Stroroschluilvorrichtung  u.  »•  w.  Fa. 
Arm  In  Tenner,  Berlin.  26.  3.  into  K.  12017- 
26.  3.  08. 

c.  141  230l  Telepbonkabcl  u.  s.  w Allgf- 
meine  Klektrieitats-Gesellschaft,  Berlin 

13.  9.  1900.  A.  4270.  26.  3.  Ofl. 


AuszQge  aus  Patentachriften. 


No.  130  G57  vom  3.  April  1901- 
Cbarlea  Bore!  in  Lvon.  Klektrischc  (Jlfih- 
lainpe  mlt  Nernstachem  LeuehtkKrper. 

Der  Leuchtk6r)>er  hesitxt  die  Form  einer 
kreisruiiden  Scheibe  tl  (Fip,  14),  deren  Dtcke 


Fir  u 


nach  deni  Rand  zu  abnimmt,  und  wrlcbe  in 
ihrer  MlUe  die  elne  Zuleltuog  r und  an  ibrem 
ganzeu  llmfnnge  die  .indere  Zuleltung  h,  h trllgt. 

No.  180  416  ruin  I.  Januar  1901. 

Leopold  Spitzcr  in  Budapest.  Einriehtung 
zur  glek-hxeltigen  liefttrilerung  von  rier  Tele- 
grantmen  anf  elnern  Drahte. 

. Die  F.inrichtung  rnnoglicht,  dali  xwei  Sta- 
lioueu  vler  Telegramme  zur  glcicbrn  Xeit  auf 
elnern  Drahte  abgeben  kOnnen,  gebOrt  also  zu 
den  guadruplexaystemen  Die  auf  jeder  der 
beiden  Stationer  beHndlicbau  zwel  tlebeappa- 
rate,  welche  rait  den  entgegengeselxten  Polen 
je.  einer  Stronuiuclle  verbunden  Bind,  *ind  derart 
mit  eluent  selnstutigen  Kelalsumschaltcr  ver- 
bunden, dall  dundi  denaelben  bel  glelchxeitigcm 
Spreehen  bolder  Apparate  die  erwAbnteu  Strom- 
■luellen  aus  der  kuberen  Leitung  auegeschaltet 
werden  und  elne  stArkere  Stromoiiolle  In  die- 
aclbe  elngesehaltet  wird.  Der  iiebelarm  des 
Helaisumachalters  steht  unter  der  Wirkung  von 
Elcktromagneten,  deren  Wlekelung  derartlg  mit 
den  Geberapparaten  verbnnden  ist,  dali  die 
Elektroinaguete  nur  daun  erregt  werden,  wenn 
be  I de  ( ieberapparate  zugleieh  aprechen.  Autier 
xwei  die  Fuipfangsapparnie  in  Tktigkelt  setxeu- 
den  polarisierten  Reinis  ist  anf  jeder  Station 
noch  ein  drittes  polarlsierte*  Relafs  angeordnei, 
welchea  nur  bei  einem  stttrkeren  Strom,  als  die 
aiiileren  xwei  Itelais,  scbrelbt  und  welches  jonen 
Kmpfangsappamt  in  TBtigkeit  setxt,  der  zu  dem 
unter  Wirkung  dieses  atlrkeren  Stromes  ent- 
gegeugesetxt  polarisierten  Relais  gehdrt  Die 
LlnienTeitung  teilt  sich  bei  den  genannten  poU- 
rtHieru-ti  Relais  in  xwei  Telle,  von  denen  der 
eine  xur  F.rde  und  der  andere  tur  Aiiileren 
l.eitung  gefiihrt  1st,  und  welche  derart  um  die 
Kerne  der  pnlarisiertrn  Relais  grwickelt  sind, 
dali  Infolge  ernes  elektrischen  Stromea  xwei 
Relais  gleidinamlg  und  das  dritte  entgegen- 
gesetxt  erregt  werden. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotecbniseber  Verein  des  rkeiuiacb- 
westfUliiK'lirn  IndustriebexirheH  zu  Dortmund. 
Am  Mittwocb,  den  I MArx,  hielt  der  Verein  seine 
xweite,  von  50Mitgliedern  besuebte  Versammlung 
im  FranxtBkaner  xu  Dortmund  ab,  In  der  die 
von  dem  am  31.  Januar  gewKblten  Auasehusse 
auRgearbcitcten  Sauungen  be  rate  o und  angr- 
uommen  wurden  In  der  darauf  folgenden  Vor- 
ttandswahl  warden  gewAhlt: 

I.  Vorxltxeuder:  Butz,  Dlrektor  der  elek- 
trisi'ben  Strafienbalm,  Dortmund  2-  Vorsitien- 
tier:  v.  Groddeck.  Ingenicur  des  Bergbaulicheu 
Vereins,  K.wn  I Schriftflihrer:  Waskowsky, 
livllingenieur,  Dortmund.  2.  Schriftfuhrer: 
Schulte,  Oberingeuleur  der  Harpener  Berg- 
bau  A.  G,  Dortmund.  KassenfUhrer:  Gcrnotn, 
Oberlcbrer  der  ver.  Maschincnbausrhulen,  Dort- 
mund. Heisitscr  FArber,  Oberingenieur  der 
Allgemelnen  ElektricitAta-Gesellscnaft,  Dort- 
mund. Tfl  no  I »,  Oberingenieur  der  ElektririttttB- 
A.-G.  vorm.  W.  Ijibmeyer  A Co..  DuUburg. 

Der  Verein  zJlhlt  bereit*  1H0  Mitglieder,  von 
deuen  110  dem  Verbande  Deutseher  Elektro- 
teehnlker  bellreten. 

FJektrttteelibiaeher  Verein  der  Studiereaden 
der  kKniglirhen  Trehniseben  llochacbnie  zu 
Berlin.  1m  vertiosaenen  Juhre  wurden  folgende 
VortrAge  geiialten: 

„\Sarum  baut  man  Featungen?"  Von  In- 
genleur  F.  Hasenclever 

.Scbnelitelegrephle.*  Von  IngenieurO.Ger- 
hardt. 

Auf  den  Exkursloncn  wurden  folgende 
Anlagen  beaichtlgt:  Daa  KraRwork  der  iloch- 
und  Uutergrundbahn  Berlin;  die  Werkzeug- 
inaachincnfabrik  vou  Lud.  l<oewe  A Co.;  die 


Drockerel  de*  .Berliner  Lokal  Anzeigera* ; Carl 
Flohr,  Maschinenfabrik,  and  A.-G.  Mix  ft  Genest. 
Telephon-  und  Telegraphenwerke. 

Elektrotechalacher  Verein  an  der  GroB- 
bersoglicli  Techni»chen  Hocbschule  la  Danu- 
atAill.  Semesterbericht  fiir  das  Wlntersemester 
I902U1  Das  Wlntersemester  1902,03  begann  fiir 
den  Verein  mit  dem  23.  Oktober  1902,  an  wel- 
chem  Tage  vom  FerirnausachuC  die  GeschAfte 
an  den  Vorstand  des  laufenden  ScmeaterH  ilber- 
geben  wurden.  I^>laterer  seUte  sich  am  Scbltiil 
uca  Wintersemeaters  wle  folgt  zuxaminen:  1.  Vor- 
sitxender:  Stleler,  2.  Vorsitaender:  Vnibard, 

1.  Blbllothekar:  Alfred  Stcinhaus,  2.  Biblio- 

tbekar:  Tecklenburg,  I Scbriftfiihrer:  Fehr- 
inanu,  2.  Schriftfuhrer:  Laubenheiiner. 

Kechner:  Wolff. 

Als  Belsitxer  der  ,WlMenschaftlirhen  Kom- 
misslon'*  fungierten  die  Herrrn  Bernhard  und 
Simon. 

Die  Wnhlen  fiir  das  Sommersemoaier  191KI 
ergaben  folgondes:  I.  Vorsltaender:  Stleler, 

2.  Vorsitzcnder:  Volhard,  I.  Blbllothekar:  Alfred 
Steinhaua,  2.  Blbllothekar:  Tecklenburg, 
1.  Schrlftfilhrer:  Febrmann,  4.  Schriftflihrer: 
fehlt,  Rechner;  Wolff. 

Als  Beisitxer  der  .W'lssenschaftllcheu  Kom- 
mission-  wurde  Herr  Bernhard  gewAliit,  sodaU 
also  die  Stelle  des  2-  Schriftflinrers  und  des 
‘A  BeUUsert  noch  ulcht  besetzt  sind. 

Der  Penmnalbestnnd  des  Vereins  ist  folgen- 
der:  S Ehrenmitgiieder,  1 knrrespondlercndes 
Mitglied,  16  site  Herren,  85  ordeiitlirlie  und 
7 anfieronlentliche,  In  Sumina  6*2  Mitglieder. 

Die  Veranstaltungrn  de*  Vereins  wnrvn  die 
bblicben  und  »war:  17  VorBtandssitzungen, 

4 Hauptversnmmlungen,  10  Verelnsversammlun- 
gen  und  15  Sitzungen  der  Wlssenscluritllelien 
Rommisslon.  Am  14.  November  1902  narhmiltags 
wurde  die  Maschinenfabrik  von  Beck  ft  Rosen- 
baum, Naehftdger,  Darmstadt,  besucht  Am 
6.  December  besiebtigte  der  Verein  die  Ma- 
sebinenbau  - A. -G.  Pokorny  A Wltteklnd, 
ferner  die  elektrotechnische  Fahrik  von  Voigt 
A Haeffner,  A.-G.  und  Prometheus.  Fabrik 
elektrlsrher  Helz-  und  Koehapparate,  G.  m b.  II , 
sAintlicii  in  Frankfurt  a.  M.  Am  14.  Februar  d.  J. 
fand  eine  ganxtAgige  Exkursion,  wieder  nach 
Frankfurt  a.  M.,  statt.  Die  Leitung  derselben 
hatte  Herr  Privatdocent  Clarence  F el  dm  ann 
(lbernommen  und  zwnr  ging  es  xur  Dnterstatlnn 
Schillerplatx,  xum  Klcktrieitittswcrk,  sow  ie  xum 
neuen  ScbAtispielhaus. 

An  VortrAgen  und  Referaten  wurden  an  den 
Vereinsabenden  gehalten:  Am  81.  Oktober  Herr 
Simon  .fiber  ein  none*  System  des  Balm- 
betriebes  mittels  einphasigen  Wcchselstromes”, 
am  7.  November  Herr  Bernhard  .fiber  Theater- 
installationen*,  am  14.  November  Herr  Korn- 
feld  .fiber  analytische  Methoden  xur  IJtaung 
von  WechseLtromprobletneii'1,  am  21.  Novem- 
ber derselbe  .fiber  geoinetrische  Methoden  im 
Dienste  der  Wecbsclstromtechnik-.  am  2H.  No- 
vember Herr  Haase  .fiber  die  phvsiologlschen 
Wirknngen  des  elektriaehen  Strofnes  auf  den 
uienschilchen  K6rper“  am  12.  December  Herr 
Schreiber  .fiber  FJsenbahnsignalappanite*, 
am  8a  Januar  Herr  Dipl.  Ing.  Simon  .fiber 
Hotationadainpfmaschinen'',  am  6.  Februar' Herr 
Ingenieur  Werwath  .fiber  elektrische  Beleuch- 
tung  mit  specieller  Berfieksichllgung  neuer 
Beleucbtungsk5rper>'  (Bit  Vorfuhningen.i,  nm 
20.  Februar  Herr  Itemak  .fiber  Acnsenregu- 
latoren*,  am  27.  Februar  Herr  Dipl.  Ing,  Mo- 
nas ch  .fiber  scheinbare  Gleicbstrfime  im  Wech- 
selstromlichtbogen"  idteser  Vortrag  wird  spAter 
iu  der  .ETZ*  verftflentllcbt  werden  •,  Herr  Dipl. 
Ing.  Beni  Herxfeld  .filler  Hysteresis*,  am 
10.  MArx  Herr  Privatdocent  Clarence  Fetdmnnn 
.fiber  Paralielaehnltcn  von  WechBelstronima- 
schlnen*.  Anfier  den  genannten  Themen  wurde 
noch  nt eh  ratals  Qber  Artlkel  In  ausUlndi^chen 
Fachzeitsi'hriften  referiert. 


BRIEFE  AM  DIE  REDAKTION. 


■n(worIlii:htdil  ftlr  din  iUrhtirkeit  der  Mitteiliiuiren  lieirt 
Irdixlieh  liei  drn  KorreHiondrnten  ipIIimU 


j Zur  I'MtertuchuMX  von  Eisenblechrn 

Ich  bln  Herrn  Richter  dankbar,  dafi  er 
inii- h auf  einen  Punkt  aufmerkflam  geraaebt  hat 
(Heft  18,  S.  247),  den  ich  xu  bespr»*chfn  ver- 
gessen  hatte;  cs  handclt  sich  um  die  Rerfick- 
sichtigung  dor  EMK.  welche  dadurch  entatebt, 
dall  ilie  Krregerwickelung  nlcht  bloii  Kisen. 
sondem  aucb  l.uft  umschhe&t,  uud  daC  diescr 
Lu(V|uersi'hultt  eutgegeu  den  sonstigen 
.Magnctisicrungsapparaten  im  Vcriulltnia  xum 
Eis  euuuersclinTtt  selir  grot  i*t-  Aus  der  Grand 
funnel  crliAlt  man: 

A'aitlcl  = 4 r . aV  . gmi  , 
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wohei 

r die  Periodeuxahl, 

S'  die  Wlndungsxahl, 

^ui.  den  GeMuntkraftflnti 
bedeuten. 

Aber 

3nu.  Kciorn  - flan.  + K’luft  'Omai  . 

wobei 

F dor  Querachnitt, 

•t>  die  FeldatArke 

Hind  uud  xwar  Hind  8 uud  it  aigebraiscb  zu 
addieren,  da  tin  Moment  do*  Maximum*  £>  und 
8 konpba*  wind 

Wir  erhalten  also  boi  Sinusform  der  -Span- 
nung: 


F — 4,44  r . S'  (l~  rittii  ■ ©mm,  4"  t lufi  -£»»».) 


4,44  ¥ . *V . AVbec  • 8a, 


■ + 


pw»  • ) 

Fi’lwn  - ©cam.  I 


Um  deehalb  ein  mbgikhst  kloines  Korrek- 
lionsglied  su  erhalten,  hatte  ich  meinem  Apparst 
folgende  Dimenslonen  gegeben: 

Der  Blecbquerschnilt  ( /eura)  bo t rug  SOD  mm 
x 0|fi  mm. 

5 Bleche  wurden  atets  xuaammeu  unterancht. 

Der  Luftquerxcbnltt  ( FWt)  botrug  350  mm 
x 80  mm. 

Die  PermeahiliUH  botrug  nngefllbr  2500- 

Das  Korrektionaglied  fur  die  Spannung  be* 
trug  somlt  0,6®/*, 

Bertick*ichtigt  man  also  bei  dor  Bercchnung 
der  Induktlon  aus  dor  gcmcaaenen  Spannung 
die  Korrektion  nicbt,  so  macbt  man  in  der  Be* 
stimmung  des  Eisenverlustea  ala  Funktlon  der 
Induktlon  © einen  Fehler  von  ca.  1 %;  an  aich 
wird  dagegen  die  Leistung  richtig  gemesacn. 

Zur  genaucn  Korrektion  iat  nattirlich  die 
Kenntnis  dea  Scheitelfaktora  der  Stromkurve 
notweudig. 

Audi  in  diesem  Punkte  diirfte  die  von  mlr 
gewfthlte  Anordnung  gegentiber  der  ursprting- 
lichon  von  Herrn  Richter  einen  Vorteil  er- 
geben,  da  boi  gerador  Durchfiibrung  der  Blcche 
der  uingebonde  Spnlenrahmen  die  Bleche  viol 
enger  utnitchlleAea  kann. 

In  Bexug  auf  die  Qbrlgen  EinwAnde  von 
llerm  Richter  kann  ich  mich  kura  fasten. 
Was  die  Strouung  botriflt,  so  foist  aus  allge- 
melnen  Principien  dea  magnetlacnen  Kreises, 
•.iaL  ale  bel  melner  Anordnung  aebr  goring  ge- 
halten  werden  kann,  besonders  wrmi  man  die 
Krrcgcrwickclung  gogen  da*  Ende  dor  Spalc 
zusarnmcndriingt.  Hierzu  kommt  die  export- 
mentelle  BestAtigong,  die  mit  Spiegellnatramont 
vorgenommen  wurde.  Ea  wurde,  nebenbel  be- 
merkt,  in  dieser  Hinslcht  eine  grofiere  Dlfferenx 
im  Vorhalten  von  Blecbon  vomchiodonor  Firmen 
nicbt  konstatiert,  obgleich  natiiriich  neben  der 
Beschaflenhcit  dor  PberlappungSBtelle  und  dor 
Hiilfablecbe  die  Streuung  von  der  PermeabilitAt 
dea  benutslen  Materials  abhAngt. 

Wle  in  meiner  Arbeit  erwknnt,  wurden  die 
Versucbe  mit  1 m Blcchen  image  fiihrt;  daii  die 
Breite  nur  30  cm  betrug,  wird  fur  dieStrenung 
•chwerlich  von  Bedeutung  aeln.  Bei  2 m Blecben 
wird  alch  bei  xweckmAfilger  Verteilung  der 
Wickolung  die  Streunng  kaum  vergrflGero. 

Die  Anaieht  dee  Herrn  Hichter,  daii  wegen 
des  geringen  Abatandoa  der  oberen  von  dor 
unteren  Spule  die  Streuung  eine  recbt  erheb- 
llche  aelu  inuBl  iat  aua  dem  Grunde  nicbt  atich- 
haltig,  da  mit  \ ergrOGerung  do*  Abstandes  aucb 
die  LAnge  dor  lifilfsblccbc  groGer  wird,  d.  h. 
einem  vergrofierten  magnotlachen  Luftwider- 
stand  wird  ein  vergrfiGerter  Eiaenwidoratand 
gegeutiberateben. 

In  Bexug  auf  die  Knn*e«|uenxen,  welche 
llcrr  Kichter  aun  der  Tataachc  xieht,  dal*  boi 
® = 1UO00  meine  Anordnung  gcringere  Kffekt- 
veriuate  ergab,  muC  ich  ibn  auf  ntelnc  Arbeit 
verweDen,  world  ausdrtiekUch  betont  Iat,  daC 
bei  © = 15  000  der  Effektverlust  im  ursprilng- 
lichen  Kichterapparat,  eventuoll  infolgo  dor 
dort  vorhandenen  groiicrm  Strounug,  go  ringer 
iat  alB  in  der  von  mir  abgeAnderten  Form. 

Waft  endlich  die  Vorteile  einor  SpanuungR- 
wickeiung  betriffL  ho  Hind  sle  brroita  von 
6oidiChDidt(,ETZ‘  1902,  S.  643  und  815)  klar 
orkannt  und  auagesprochen  worden.  Kails  man 
sich  mit  der  Besllmmung  der  Verluatzifler  be- 
gniigen  will,  ao  iat  aie  nattirlich  unntitlg. 

Bel  kloiuen  Induklionen  brauebt  man  aber 
wenig  Amuorewindungen,  da  tier  tnagnolisrhe 
Widorstand  do*  Krciaca  goring  ist. 

Nimmt  man  wenig  Windungen,  ao  crhAlt 
man  wohl  einen  gut  inetib&ren  Strom,  aber  keine 
getiQgeiide  Spannung. 

Nimmt  man  viol  Windungen,  so  erhAll  man 
genugondo  Spannung,  aber  zu  schwachen  Strom. 

Der  Vorteil  wird  nattirlich  wegfallon,  wenn 
vimnal  techniach  gut  brauchbare  und  einwand- 


frejo  Loiatungsmeuer  fur  acbwacbe  SlrOiiic  und 
goriuge  Spannungen  vorbanden  alnd. 

Im  iibrigen  sehe  ich  dem  angekundigten 
neuen  Apparat  vnn  Herrn  Richter  mit  grotiem 
Interest-  entgegen.  Wle  ich  schonlln’nieinem 
ArtikeJ  erwAhnte,  hat  to  ich  die  Idee,  die  ganxen 
Tafoln  auf  einmal  in  nntersuchen,  fiir  *ehr 
glucklich.  Gerade  ana  dletem  Grund  habe  Ich 
die  AbftuderungsvorscblAge  angokniipft,  welche 
mlr  auf  Grund  experimentoller  Untersuchungen 
geeignet  erachioncn,  die  llandbabung  dea  Appa- 
ratca  xu  erleichtern  und  dadurch  xu  spinor  nil- 
gemeinen  Eiofuhrung  beixutragen. 

Dresden,  3.  4.  OH.  G.  Brion. 


| Cber  Ausglcich  von  lielastnngs- 

schteankungen 

Wollen  Sle  froundlichsl  inoino  ZuHchrtfl  xu 
dem  Aufsau  dea  Herrn  Meyeraberg,  ,KTZ‘ 
Heft  14,  S.  269,  im  drittiotxton  Abaobnitt  in  fol- 
gendor  Welae  boriebtigon: 

Ea  bat  zu  heiCen:  StalilschelbenrAdor  von 
400  mm  Durclniieaaer  mit  230  Meter  UnifangH- 
gescbwlndigkeit,  nicbt  230  min. 

Brtinn,  S.  4.  U3.  F.  Nlethammer. 


\Die  eUktromagnetitchen  Ged&ck Ittts regeln 

Dem  von  mir  bofotgton  OrundaatBe  an  den 
Kritikon,  die  andero  tiben,  nicht  aelbstzu  kriti- 
aioren,  glaube  ich  nicht  untreu  xu  werden,  wenn 
ich  iniolge  der  Bemerkung  dea  Herrn  Suuiec 
in  Heft  14  der  _F.TZ“  selbat  das  Wort  ergreife. 
flenn  wenn  ion  in  die  dritte  Auflagc  meine* 
l^eitfadons  xur  Konstruktion  von  Dynamo- 
maschinen  die  Klein  in  gsche  Hegel  aufgenom- 
men  habe,  ao  bin  ich  dabei  verfahren  wie  auch 
andero  und  en  llegt  nicbt*  mir  eigentiimlicheH 
vor.  Ich  hallo  aber  gerade  diene  Gedltchtnis- 
regol  fiir  unvergleichlTch  oinfacher  als  alio  au- 
dcrou  Mittol  und,  aolango  ich  sle  anwende,  iat 
mir  nle  der  geringate  Zweifel  geknimiien.  Der 
von  Herrn  Suinec  geforderten  Koibonfriige 
habe  ich  bel  moinen  Angahon  entspmehen,  ich 
lege  aber  hierauf  keinon  beaonderen  Wert,  viol- 
mebr  betrachte  ich  die  AnBchauung  als  das 
Wcsentllche  und  Beaondere  der  Flemlitgschen 
Regel.  Deftbalb  Ist  die  Hand,  und  xwar  die 
rechte.  unentbehrlich.  Man  mull  Htets  von  der- 
sclhcn  voratcllung  nuagohon  nnd  Bicb  nicht  auf 
irgendwolche  Anaernngen  einiasaen,  sonst  ver- 
glit  man  eben  die  Regel.  Man  hat  nlch  also 
sletn  einen  Magnetpol  in  aufrtH-hler  l.ago  vor- 
zustellen,  ilber  oder  iinti^r  dem  ein  im  yucr* 
achnitt  creeheinonder  loiter  aich  nncii  rechta 
bewegt,  sodali  die  rechte  Hand  in  ihrer  natiir- 
llcben  L.ago  ohne  weiteres  sich  verwenden  Unit, 
Zeigefinger  nacii  oben.  Dautnen  nacli  roohts. 
Die*  mull  man  sich  finne  jede  Beschreibung 
merken  i'atit  dann  die  Lugo  nicht,  so  kann 
man,  nachdcm  die  Gedltchtnisregel  momeutan 
aufgefri6eht  1st,  die  Hand  mit  Ihreni  versinn- 
bilalichton  Koordinatensvstein  In  eine  beliehlge 
Lxge  drehen.  Stimrat  nierbel  nur  eine  Kich- 
tung  nicht,  s<*  fliotlt  dor  induciorte  Strom  (falls 
er  ntimlich  entsteht)  in  der  ontgegengeaetxten 
Kichtung,  wie  der  Mittelfinger  angibt.  Bel 
Motoren  ist  naturiicb  kein  Unterxcnled,  denn 
die  Induktlon  wirkt  In  dereelben  Wcise,  nur 
gcht  ea  dem  Motor  wie  dem  Akkumulator, 
iit'SBcn  EMK  durch  die  AuGere  iiborwunden 
wird,  sodali  tataAchlicb  ein  Strom  entgogen- 
gesetzter  Kichtung  illeGt,  al*  den  eigenen  Polen 
dor  Maschiuo  entspneht. 

Alio*  dies  lAllt  sich  vlel  weniger  mit  Worten 
sagen,  als  durch  die  Anschauiing  begreifon. 

K(Il|  5.  4-  03.  Dr.  M.  ' r.  rsopiiiB 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Urofie  Berliner  Strafionbahn.  Dem  Ge- 
scbAftsbericht  des  Vorstandes  fur  1902  ent- 
uehmon  wir  folgeude*: 

Mit  dor  EroiTming  des  olrkirtsohon  BttfMlH 
auf  dor  Aulhmstrecke  Tegeler  i 'haasseo-Dalldorf 
wurde  am  15.  December  1902  die  im  Jahre  IHH6 
begonneue  Gmwandlung  doe  Bahnnetxe*  In  den 
elektromolorischen  Rotrieb  vollendet,  nachdcm 
schon  in  Berlin  am  21.  August,  19U2  dor  letste 
Kfordebahn wagon  dor  .Strocko’ilroligorachon- 
stralie -Wedding  verkehrt  hatte.  Nach  Voll- 
ondung  der  fiir  den  Betrieb  mit  untertrdlachcr 
Stronixufiihrung  bestiimnton  Btrecken  konnte 
von*  4.  November  v.  J.  ab  such  dor  bis  duhin 
erfordcrliche  Akkumulatorcnbetrieb  vollstAndig 
beaeitigt  werden. 

Die  Ergebnisae  des  Retrlebea  wurden  im 
Borlchtsjahro  vornehmllfh  durch  die  andnuomdo 
naUkaite  Wilteriing  in  den  Kruhjahrs-  und 
Sommermonaten,  sowie  durch  die  voneitige 
scharfe  KAlte  in  dglt  UoutM  November  nnd 


December  uogunstlg  beeintiuGt.  ln*be*onden- 
raaebten  sich  die  EinuahmeausflUlo  an  einor 
Anxahl  von  Sonn-  und  Fosttagen  bemerkbar 
Der  Verkehr  auf  den  Babnlinion  liefi  die  fort- 
dauernde  ungtinatige  I*age  einxelner  hervor 
ragonder  Zwelge  dea  gewerblicheu  Lebena  in 
und  um  Berlin  deutlieb  erkonnon.  Autierdotn 
machte  sich  durch  die  im  Fobruar  und  Min 
v.  J.  erfolgte  Eroifnung  der  Hocb-  und  L'nter- 

frundbahn  derElniiuil  desWettbewerbes  dieaea 
erkehrainatltuts  auf  den  Verkehr  verschiedener 
diesaoitiger  Bahnliuion  eUrlter  goltond,  a lx  wir 
erwartoten.  Unter  dem  Druck  dor  vorgo- 
ecbildcrtcn  VorhAltniase  konnte  der  VcrkehiB- 
zuwachH  aicb  nur  in  niAiligen  Greuxen  balteu 
und  biieb  hinter  der  Stelgorung  der  Vorjabrv 
xuriick.  Wenn  dexsenungeachtot  da*  floancloUe 
Gesamtergebnis  des  abgoluufonea  GcsohAfta 
jahrea  als  ein  nicht  unoefriedigondes  zn  be- 
zeichnen  ist,  ao  ist  dies  auf  die  wesentliebeo 
Er&paruisse  an  BetrlebHausgabcn  curtickxu- 
Itihren,  welche  durch  die  cinhcitlicbc  GeStailung 
des  Botriobos  enticlt  worden  konnteo.  Auf  don 
Bahnliuion  derGoscllschaft  wurden  im  Bericbts- 
jahr  994  HOODOO  Peraonen  (I.  V.  989000000)  be 
lurdert,  somit  mebr  12000000  Perxonen  gjeiob 
4,24 %;  die  Einuahiric  aus  der  Koraouonbrrdrdr 
rung  botrug  27  19161*  M (i.  V.  20  540  956  M., 
soinit  1*0  649  M gleich  2,45  "/o  mehr.  Die  Be 
triebBloistungen  stellten  aicb  auf  67  413  954 
Wagenkllometer  (I.  V.  65802251),  mithin  um 
1 751  708  gleich  2,67%  hOhor.  Die  durchschnitt- 
lich  fiir  da*  Wagonkilometor  erziolte  Eiunahmo 
liotrug  40  Pf,  wie  im  Vorjahr,  w Ahrend  die  auf 
die  Person  und  Fahrt  entlallende  Einnahuie  auf 
9^92  Pf  - gegeu  9JJ9  Pf  im  Jahre  1901  und  10^8  P* 
un  Jahre  I90i.i  Infolge  dor  vormohrton  Beuutzung 
dor  Zoitknrten  xuriick gegangon  ist.  Die  Go- 
Hiuntoinnahmo  oinschliefificb  der  auf  Betriebs- 
reebnung  verbuchten  Nebenertrftge  liolAuft  sich 
auf  27  672000  M gegen  27057  416  M In  Jahr«- 
1901  und  die  Gosamtauagabe  auf  16838  876  M 
gogen  16  8«74  529  M im  Jahre  1901.  Der  Procent- 
aatz  dor  Ausgaben  gogoniiber  den  Botriebsoiu- 
nahmen  botiflgt  65,41  % gegen  (12^3%  im  Vor- 
j thre.  Die  erireulicho  \ eriuindorung  dor  Bo- 
irieh«auHgahi*ii  ist  im  wescntlichen  dem  Wcgfall 
ilo*  Pfiwdcbctriebes  und  dor  Bosoitigung  der 
AkkuinulnUiren  zu  verdanken.  Den  frtineren 
Ausgaben  fur  die  Pferdepdege,  d;ut  Putter-  und 
Streutnaterial  xowie  fiir  die  Ommaia  kostapiolige 
Unterhaitung  dor  Akkumulatoren  stanaeu  ini 
Moricht«j*hro  nur  die  mltflig  gosteigerten  Aus- 
gubon  tiir  di*n  Boxug  der  erforderlichon  elck- 
trischen  Kraft  gegenUber.  Auch  das  Konto  fiir 
die  I'literhaltung  und  Ausboasoning  der  Wagon 
kniiute  uin  37864  M verringert  werden.  7>ir 
( ntorhaltiing  do*  Babnkdrpers  erfordorte  da 
gogen  eine  um  135  350  M oriiubto  AusgAbo 
wegen  der  stark  xunehmenden  Vorwendung 
dea  Asphalts  xur  StrattenpHaHterung.  FtirWohK 
rahrtaoinrichtuagon  zu  gunsten  aes  Personal* 
Bind  auch  im  BerichtHjahre  erheblicho  Mtdir- 
aufwrndungen  gemacht. 

Die  Pberalclit  dor  Betriob*einnahmcu  und 
Auagabon  wfcint  gogoniiber  dem  Vorjahre 
folgendo  nonnensworte  Abweichungen  auf:  I. 
KinnahmetitcL  Aus  der  Personenbefurderung 
Hind  660  619  M,  fiir  Piakatmiote  16  800  Ifl  mohr 
oingonointnen;  der  V'crkaufsorlSs  fiir  Dunger 
verminderte  xlch  infolge  Uuckgangs  des  Pferae- 
bestando*,  obenso  verringerte  sich  die  Ein- 
nahmo  auf  Konto  Verschiedenes  und  fiir  die 
Benutxung  der  Gleise  durch  andero  Gesell- 
Hchaften.  II.  Auagabotitel.  Dio  Mindcrausgabeu 
nuf  Lohn-  und  Gohaltkonto  botrugen  462,322  M 
und  sind  vornohmllcb  durch  den  Wegfall  dot* 
Aufsichtv.  Stall-  und  HufbeschlagporBOnalB  bei 
der  PferaepBege  berbeigefilhrt;  im  Berichu- 
jalire  sind  die  Uihno  dor  Workststts-Handwerker 
und  Arheitor  nicht  unwesentlich  erhOht;  die 
Ausgaben  Rlr  Lohn  und  Gehalt  bellefen  sicli 
auf  ■13,7:5%  der  Gesamtauagabon  (i-  V.  44J57  ‘ /,0- 
Die  Ausgaben  an  Bcitrilgen  xur  Unfilk  Alters- 
und  InvalidiUlta-Vorsichorung,  xur  Krankon 
und  Kiihegohaltakaafte,  haben  sicli  welter  er- 
heblich  vennehrt  und  hetmgeu  insgoaauit 
146  385  M Die  Ausgaben  fiir  dicllof  unultulin- 
roinlgung  wuc-hsen  inslioBondero  durch  den  Zu- 
gangderl'ntorloitungBStrocken,  deren  Iteinigung 
kostspioliger  ist,  um  29  165  M an.  Die  Kosten 
fiir  Mitbenutxung  der  Gleise  andoror  GeHoll- 
schaften  atlegen  auf  90398  M (i.  V.  54220  M) 
und  die  Kosten  fiir  Stromlieferung  infolge  vor- 
HtArktor  l.eistungen  auf  3 451  275  M (Im  Vorjahre 
3847690  Mk 

Das  Uabnnetz  der  Geaollscbafl,  da*  im  Be- 
ginn  dea  Rerichtsiahri-*  cinachlicillich  der  Hof-, 
WerkstAttea  und  Zufahrtgleiso  481  766  m Gleise 
uinfaUtc,  ist  im  Laufe  des  Jahrea  1902  um  71641  m 
orwoitert  worden,  sodati  e*  einen  Uinfang  von 
488983  in  erreicht  bat.  Da*  Loitungsnetx  um 
failte  am  K.ude  do*  Botrtrbsjahres  eine  LAngo 
von  490  km  gegen  320  km  im  Vorjahre.  l)eu 
in  GemAttheit  aos  KIelnbahnge*etx<'*  abge- 
Hohlosaonon  ZuatlnimungsvertrAgon  iat  im  Be- 
richtsjahre  der  mit  der  l.andcsdirektion  dor 
Provlnx  Brandenburg  fiber  die  Bonntxung  dor 
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nacb  AbachluE  dor  Vcrsuehe  habon  die  Auf- 
slehtsbehiirden  angeordnet,  dill  stmtlicho  Motor- 
wagon  uni  Federweaten  zu  veraehen  aind,  die 
bis  sum  obcren  Kami  der  Plattfonn  hinanf- 
fuhren  und  den  etwaigcn  StoB  herabrnlndern 
sullen,  and  da  11  aulleraem  die  untor  den  Platt- 
formen  beftndlichen  Teile  tanlicbnt  entfornt 
odor  so  booh  ala  mSgllch  Qber  Schieneu-Ober- 
kante  ansnordnen  sind.  Dlese  Mafinahmon 
werden  im  lanfenden  Jahre  durchgefUhrt  worden. 

Die  zur  Abtindung  von  Haftverbindlichkoiton 
gemachten  Rtlcklagen  sind  in  das  Ilerichtsjahr 
mit  191  t.  (i  M iihernnminon,  jedoch  in  1902 
auf  127  509,83  M zuruckgogaagen.  Auf  ihnen 
fasten  35  Kenton  im  Jahreabetragc  von  22740,29  M. 
An  UnfallentachildigungeD  wurtlen  im  Boricbte- 
jahre  101  992,78  M gezanlt. 

Folgend©  Tabmle  gibt  eino  verglelchende 
rbersicnt  dor  Einnahmen  und  Ausgaben: 


gelegt.  Von  don  mit  elektrlscher  Kraft  ge- 
Iolstoten  6 800  270  Fnhrten  mit  66662481  Wagen- 
kilomotern  sind  mit  Motorwagen  on .*139  713  kin 
und  mit  Anhkngewagen  15312  768  km  zuriick- 
gelegt  worden.  Von  den  294  8U00H0  im  Berirhta- 
jahre  befttrderten  Peraonen  heniiizten  gegen- 
Qber  don  Im  .lalire  1901  befBrderten  Pereonon: 
Fahrscheino  241888  72b  (+962888),  Zeitkarten 
allor  Art  52961275  (4-11017  112).  Iiu  Tages- 
durchschnitt  sind  807  671  (L  V.  774  795)  bsfSldSIt 
worden.  Anf  1 km  Gloise  entfallen  tkgiicli  im 
Durckachnilt  1669  (1624)  auf  oinen  Wagenkilo- 
mctor  4*7  (4*9 1 ) und  auf  cine  einzelne  Fahrt 
42  (88)  Peraonen.  Die  Geaamteinnahine  aus 
der  Personenbefbrderung  betrug  ikberhaupt 
27  191006  M (+660  649  M),  davon  8 068192  M 


Dio  Elnnahmon  betrugen: 

1.  Air  die  BefBrderung  von  Porsonon 

a)  auf  Grund  von  Fahracheincn 

b)  . „ „ Zeitkarten 

c)  * „ „ Arbeiter  - Wochenkarten 

zosainmen  . . 

2.  fiir  den  Vorkauf  von  Diingvr 

8.  . Plakatmietc 

4.  * Hosts  urationspaebt 

6.  , Vorschiedenea  -v  . 

fi.  , Benutaung  dieaaeltlger  Gloise  durch 

audero  Gesellschaften  . , . . . . . 


20  986061,14 
1 611  964,25 


22  796  761,02 
1 5fi7  466.85 


24  637  822,87 
84  399,30 
I 67  900,. 
27  828,78 
276739,17 


546  948,46 
42225,70 
67900, 
33527*1 
216279,60 


48648,04 


324  814,74 
28  230996,89 


in  Pro  coat 
dor  Aucibn 


Helm* 


Die  Ausgaben  betrugen: 

fiir  GehAlter  und  Lbhne 

, verwondetes  Futter-  und  Streumaterial 
, Dionatklclderuotorhaltung  u.-Koparatur 
. Untorhaltung  u.  Keparatur  der < leschirrc 
a I j:  . . Wagen  . 

* n der  Akknmulatoron . . . 
. Huf  host-blag,  Schinledoluhne  u.  Artneien 

* Untorhaltung  des  Inventars 

* Scbneerllumen 

„ Bureau-,  Hof-  nnd  Bahnreinigung  . . 

* Feuerungamaterlal 

* BelouchtungoinschlieBlich  des  Materials 
und  I'ntorbaltung  der  l.ampen  . . . 

* Drucksachen,  Formnlare,  Fabracheine  . 

. Bureaubeddrfhisae 

» Kelaekosten,  Tagegelder,  Kosten  der 

Genoralversaiuoiiiuig,  sowl©  Gericbts-, 
Notariats-  und  iStompelkoston  und  un- 

dere  besondore  Ausgaben 

, Untorhaltung  der  Gebiude 

, . des  Bahnk&rpers.  . . . 

. Arholton  infolge  dor  Kanalisatinn  . . 

, Steuern  und  Abgabcn 

„ Pacht  and  Mieto 

* Veralcherungsgebtihren  undt'mlage  der 
.StraBenbalin-BoruisgonosseiiHohaR  . . 

„ Verachiedonos  . 

. MitbenuUung  dor  ('•  lei  sc  anderer  Ge- 

sellscbaften 

, Stromliefening 

„ Ruhegehaltskasao 

* Wohlfalirtsoinrichtungon  . . . . ■ . 


7 476381,10 
1 144  029,63 
19874,— 
18  667,11 
1 777  979*5 
317  664,27 
124  686,18 
46  861  03 
50901,39 
298921,46 
26  '.Ski,  02 


90  630,59 
H9  841,56 
13  118,46 


82  097,88 
59  417*1 
532  849,75 
5006,89 
684  0.10,22 
72  004,10 


800 1446,83 
158  549,62 


54  220,91 
3 347  590,86 
252242,47 


16864  529,69 


100,14) 


Wicderhoiutig: 

Summe  der  Einnahmen 

„ * Ausgaben . . 

Bleibt  (JberachuB 

Der  Procentsatx  der  Ausgaben  zu  den  Bin- 
nahmen  betrftgt  domnaeh 


19338694)30 


10  192885,48 


6*2*3% 


Im  folgendcn  gebon  wir  noch  die  Bilanz 
vom  31.  December  lisftj. 


(+692 '£16  M;.  Die  Tageseinnahme  stellte  sich 
Ini  Durchschnitt  In  1902  aur  74  497/*  M,  in  1901 
auf  72714,96  M,  mitbin  im  Bertchlajahre  urn 
1782,60  M mehr.  Die  Einnahme  betrug  im 
Tageadurehaehnitt  auf  1 km  Gleia  153,92  M 

Ergen  152,42  M im  Vorjahre,  auf  einen  Wagen- 
ilometer  0,40  M <0,40  M),  auf  elne  Fahrt  3,84  M 
(3*0  M). 

Im  Berichtejahro  wurden  im  Betriobc  1322 
Personen  leichl  verletzt  gegen  1386  im  Vorjahre. 
145  Peraonen  achwer  verletzt  gegen  152  und 
II  Peraonen  go  to  tot  gegen  27  ha  Jahre  1901. 
Die  Anzahl  ucr  Unfille  1st  mitbin  trotx  der 
nunmehr  vollendetcn  Durchfuhrung  des  elck- 
trischen  Betriebea  erfreulicherweise  rtwna  zu- 
riiekgegangeii.  I>le  Mehrzahl  der  Unfklie  hat 
sirh  trotz  allrr  Warnungen  Iniim-r  noch  bel 
deni  Auf-  und  Abatoigen  wkhrend  der  Fahrt 
erelgnet  Bel  den  Voreuchen  mit  Schutavnr- 
richtungen  hat  sich  die  Anbringung  des  Fang- 
korbes  nicht  ala  genUgender  Schutz  erwieaen; 


Konto  Ban  deaGe- 
samtbalmkorpers  6218O09SU  M 
Konto  Bau  s&mt-  - 
licher  Bahnhdfe 
WerksUtten  . . 24  075  212.M)  * 
Wagen-Knnto  . . 29  218  694,68  „ 
105  474  735,19  M 
Abschreibung . 10800X1,  , 

(Autlerdcm  sind  noch  abge- 
schricbon  fur  I'.sri  auf  Bahnkbrper, 
AmortLsationafonda  iiberwieaeu 
sind.) 

Maaohinen  • Konto 
nach  Abschrei- 
bung  von  . . . 24  644)90  M 


1902 

.901  | 

24  138  412,60 

a 

1 

| 

3 018512,47 

2 421  036,41 

34  680/0 

38  789*0 

27  191  606*7 

26  540  966,03 

4870,91 
84  000- 

18  479,90 
67  900,— 

34  804*6 

35603,91 

313  863,76 

339725,43 

43  276,78 

55649,90 

27  672  OOfy  )7 

27067  415,17 

1902 

K8tif 

in  Proeent 
d.-r  Aaicai.e 

7 013  068,27 

46,73 

279  144*9 

1*2 

22766,— 

CM4 

l 740114*8 

11*6 

90  174,08 

0*9 

28364*2 

0,18 

48  768,41 

0J12 

•26  886/Si 

(K17 

258  087,29 

1,68 

29816,11 

0,19 

63  902*2 
80  7W.96 

0,42 

0*3 

14  833*<1 

0,10 

151  766*5 

0,98 

36  480,04 

0*4 

668  199,19 

4*6 

&97  730*6 

3,90 

62  473,97 

0,41 

96  872,61 

0,68 

41  651,28 

0,27 

•JO  828,  r* 

0*6 

3 451  275,07 

22*1 

4441 385,79 

2,90 

16338876*7 

100,00 

27  672000,97  1 
15  338  376,67 
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Mobilien-Konto  . . 06  7 is, 07 

Utensilien-Kouto 

Pferde-Konto  ....... 

Geschirr-Kontn 

Hekleiduugen-Konto 
nticb  Abscbrelbung 

von 32*978,13  * 

Inventuren  * Konto  (Beetfiode  ai 
Materialien  und  Putter)  . - 
KiiiUn  - Horrent-  Konto  (Verschie* 

dene  Gutbaben) 

Kasnn  Konto.  ^Har  am  31.  Dece 

ber  Ittt . ' 

Konto  - Kauthmcn  bei  Behorden, 
bel  denselbon  hinterlegt  . . . 
Kflekten-  und  Dokutnente-Knoto, 
Kflekten-  und  Hyimthekenbe- 
stKnde  uls  Anlage'de»  Uescrvc- 
fonda  und  doa  Bahnkbrper- 
Amnrtisatinnsfnnds  . . . . ■ 
Effekten  dog  Beamtcn  - Unter- 

stittxungsfonds 

Kflekten  don  Unfall  - Enlschidl- 

gungsfonds 

Kflekten  des  Beamten -Kautions 
fonds 

Nicht  begebeue  37s  % Obllga- 

tioncn 

Nlcht  begebeno  4 % « ibligationen 


Aktien-Kapital-Konto  . . 

»*/* % Obligiitionon- Kapitiil-Konto 
4%  Gbllgationen  - Kapital  - Konto 

Hypotheken  - Konto 

Dividenden  • Konto.  Noch  unbe- 

hobeno  Dividenden 

4 "U  Obligationen  • AusInMmgs- 
Konto  I.  {Unbehobene  Obliga- 

tlonen  und  Zinsen) 

8Vl*/»  Obll|tatlonen  - Auslosungs- 
K<»nt<>.  (Uobebobene  obi«g*- 
tinnen  nnd  Zinson)  ..... 
8*Afl/n  Obligationon-Zinsen-Konto. 
Ziusen  per  1.  Oktober  bis  81.  De- 
cember 1902 

Ueservefonds  - Konto  ..... 
Uahnkttrper  - Amortiwitinnafmtde- 

Konto  

Beatutcn  - Unterstiitzungsfonds- 
Konto 

I bifnll- Kn thcbndlgunpHfiiiuls  Konto 
Beamten-Kautiotien-Kontr.  . . . 
Konto- Korrent- Konto.  Verechie- 
dene  GUlubigcr  und  Bar-Kau- 

llonen 

KrrioucruiigsfondsKoiito  I . . . 
Krnoueningsf<»nd*Konto  II  . . . 
Gowinn-  und  Vcrlust-Konto.  Hein- 
gewinn  .... 


1,- 

1,— 

a 

111 

.5 

Sirs* 

h — 

2 

Mil 

Oblige- 

1- 

Aktieu 

S 

Nifdrijr- 

•ter 

n^h-  N'iirdfir 

1 in.VK4i,ffi» 

68«W  19731 

Akkumulntorenfabrik  A.-G-  Berlin  . . . 

(k2f> 

— 

1.  7. 

10 

122^0 

151^25 

148,26 

I49AO  148,80 

Akk.-u.EL-Werkevonn.Boese&Co.,  Berlin 

4,6 

•A5 

1.  1 

4 

6250 

79, — 

62,50 

65,-  62,V» 

89211,04 

Allgem.  Elektr.-Gesellschaft,  Berlin  . . . 

60 

30 

1.  7 

s 

178, — 

194,- 

188,75 

194, 

Berliner  Klektricitatawerke  

25,2 

88 

1-  7 

7V, 

1K3.- 

189,80 

1 87,2.5 

188.  187,75 

707  1 12,it" 

Berk  Maxch.-A.-G.  vorrn.  L.  Sohwartzkopfl 

10,8 

— 

1.  7 

10 

I9K50 

232, 

227.25 

22050 

Cont.  Ges-  f.  elcktr.  Untcrn.,  Nurnberg  . 

82 

20 

1.  4 

0 

47j60 

7U.75 

67^0 

69.  67  Aj 

Deutsch-Atiant.  Telegraphcn-GesellschaA 

24 

Ai 

1.  1 

4«/b 

111  AO 

1 16, 2f* 

111,75 

111,75  111,75 

21  775422,90 

Elektra  A.-G.,  Dresden 

*J> 

1,25 

1.  4- 

3 

4(k- 

51/8) 

5S,— 

54,— I H,- 

A.-G.  EL-W.  vorm.  Rummer  & Co.,  Dresden 

10 

4 

1.  1 

0 

0.76 

3,90 

OAO 

l.lOj  1,- 

65  880,67 

El,  I.icht-  u.  Kraftanlagcn  A.-G.,  Berlin  . 

80 

10 

i.  ia 

3 

106,60 

105,90 

106,60  l(«sS, 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  Free. 

33 

30 

1.  7 

6 

118,- 

124- 

123  AO 

123,50  tajMi 

87  486g06 

GesollsehaA  1.  elektr.  lruteru.,  Berlin  . . 

30 

36 

1.  1 

4 

83.- 

9-1, — 

91,- 

94,- 

282814,- 

Hambarglsche  Elektr. -Wcrke- 

16 

8 

I.  7 

H 

144  — 

1492d) 

148^0 

!«,—  148, 

Eleklricit*ts-A.-Q.  Hellos,  Kbtn-Ehrcnfeld 

20 

2D 

1.  7 

0 

25,- 

1650 

18J5  16A> 

313  ono,- 

A.-G.  f.  Elektr.-Anlagou,  Kbln 

16 

— 

1.  7 

0 

— 

— 

— 

— i — 

880(1(10, — 

El.-A.-G.  vorm.  W.  I jihmeyer  & Co.,  Frankf. 

10,21 

2 

1.  4 

10 

70,26 

94,80 

93, 

94,80  93..YI 

136  267(411^1 

A.-G.  Mix  & Gencst,  Berlin 

3d) 

— 

1.  1 

9 

132,- 

168,— 

149,-26 

152,-  158;- 

Ges.  f.  elektr.  Belencht , Petersburg  Kbl. 

B 

— 

16.6 

1 

39^6 

5li,.V< 

61,— 

53J60  5160 

Nark 

EL-A.-G.  vorm.  Schuckerl  A Co^  Niirnberg 

42 

36 

1.  4 

0 

76,76 

105,— 

98,60 

101,-  9SjiU 

^6  7-5  0(0,- 

Siemena  A Halske  A.-G.,  Berlin  .... 

64,5 

30 

1.  8 

4 

119,75 

136,25 

131  AO 

181,75  181,75 

Union  ElektriciUts-Ges.,  Berlin  .... 

24 

10 

1.  1 

6 

118  — 

126A« 

124,50 

126,-  195,- 

2 101I.M  I,  - 

Aligern.  Dentsche  Kloinbahn-Ges.  . . . 

7* 

40 

1.  1 

0 

41,- 

Ci  - 

67,75 

67^0  57,71. 

Allgem.  Lokal-  u.  Strallenbahn-Ge*.  . . 

15 

30 

1.  1 

6*/» 

141, — 

152,- 

147,25 

147,75  147  J) 

Beriin-Charlottenburger  StraBenbuhn  . . 

(►,<418 

6 

1.  1 

3 

120, — 

138,- 

124,- 

124,-  124,- 

Bochurii-Gelaeukirchener  Strailenbabnen 

10 

— 

I.  1 

6*/r 

1 18,60 

123,75 

1 22,50 

12k  122,75 

Ureslauer  elektr.  StraBenhahn  . ... 

4,2 

2 

1.  1 

106,- 

ll<\- 

109,60 

liu,-,  no.- 

Dreadner  StraBenbahn  ........ 

12 

6,04 

1.  1. 

9 

162,  - 

174,10 

174,- 

174,10  174.- 

155  170,75 

Ges.  f.  elektr.  Hoch-  u,  Untergr.-Bahnen 

20 

12J5 

1.  1 

4 

124  AO 

127  AO 

12060 

127  A"  136,8) 

GroBe  Berliner  Strm&enbahn 

85,786 

1K325 

1.  1. 

7V, 

193,2:. 

208^T, 

204,90 

206^0  206- 

GroBe  Casseler  StraBenbahn 

6 

2 

i.  ia 

3 

76, — 

89,-1 

M,- 

89,-  b8d5 

81  448,50 

Straften-Ki&enb.-Ues.  Hamburg  .... 

21 

15 

1.  I 

#v. 

172,- 

181,40 

172,75 

173,25  173,10 

51W3(Wrt,l2 

StraBenbahn  Hannover 

24 

16£ 

0 

31,26 

62, 

50A0 

62,-  68,- 

ki3,37 
127  .Vt'J.KH 
2-di  020,60 

3 453  407, 76 
2598027,85 
414  i:«V» 


7 855  7M,V 
lilt!  2)77  041,01 

Die  Verteilung  des  Relngewlnns  zuziiglich 
dcsVortragea  aux  1901  von  ziisarmrieu7:i.Vi  72ft^fr*M 
wird  dahin  vorgeschlagen: 

5%  an  den  Kesorvefonda  367  605,01  M,  5% 
Tantieme  an  Direktton  und  Reamte  367  605.01  M, 
4%  Dividctidc  auT  8,5  785  <»0  M 8 431,400  M.  5% 
Tantieme  an  den  Aufsjchtsrat  150274,51  M,  31;.1'  ,, 
Dividende  auf  H5 785 000  M 3(*r»47.5  M,  susamiueu 
7 82H  350.63  M.  Der  hiernach  verbleihcndc  Beat 
von  27  :t6fl,75  M wird  auf  ueue  Rcehnuug  vor* 


■"W; 


I We  $um  19.  Mitre  etnberufeue  Ocneralvcr- 
Bummlnnp  war  von  etwa  190  Peraonen  be.xueht, 
welch e ein  Aktienkapitnl  von  34  6141410  M mit 
116  SKI  Stirmncn  vertraten.  Den  Yorsitz  fuhrte 
Geh.  Kommerclenrat  Arnhold  Elnetn  Bericht 
der  .Voss.  Ztg.*  eiitnelmien  wir  folgendcs:  Kinige 
Aktionllre  beantragten  die  INvidendc  auf  9 |!, „ zu 
erbtihen  und  die  erfordcrliohen  Betr&ge  durch 
Kiirzung  der  ZaveiiUDg  an  dCn  l.riiencrurigs 
Ibnda  I zn  bcBchallen.  Von  dem  Vorsitxenaen 
wurdc  zu  nit  chat  zu  dor  beantragten  Krhbhung 
der  Dividende  ausgefuhrt:  Dai)  ale  Tellung  dea 
Gewinnes  init  der  Stadt  er*t  narh  Auaschuttung 
oiner  Dividende  von  8"/„  beginne,  sei  ein  Irr 
turn,  denn  Rchnn  naeh  Vertcilung  von  7,6% 
nehino  die  Stadt  am  Gcwinne  toll.  Es  wllro 
wohl  zuzugeben,  dnfi  die  Zuweiaung  an  den 
Erneuerung.xfoud*  I gegcntlher  den  Vorjabren 
aich  ungewohnlich  gesieigcrt  halo-  Abor  infolge 
des  Anwuchseiis  den  elektriscbeii  Uetriebos  und 
der  Bebnellen  Abnutznng  d.’t.  Obt  itauci  sei  d e 
Zuwetulung  notwendig.  Eh  sei  inoglich.  dafi 
nunmehr  naeh  vollemleter  Diirclifiilirung  elites 
einheitlichcn  Betricbcs,  die  Abnutxung  erne  ge- 
rlngere  6oin  werde.  in  welehem  Fnllo  aucli  die 
Ziiwelaung  an  den  Fonda  I alch  enuitCigen  werde. 
Ministerialdireklor  Geh.  Hat  Dr.  Mlcke  fugto 
dieaen  AiiBfiihrungen  noeh  folgendes  binzu: 
Krstauuen  miissc  es  errogen,  d»U  ein  Aktioniir 
bchaupten  kiinuo,  die  Gesellschaft  werdo  nur 


KURSBEWEGUNG. 


noch  17  Jahnr  bestehen.  Kr  atelle  Im  Einver- 
standniB  mit  alien  ,iuristischen  Bern  tern  der 
Verwaltung  feat,  dati  die  Geselkchaft  bis  I9S0 
beatehen  bleibt  Weim  aneh  mit  lirju  die  l‘ber- 
ia&Mimg  des  Bahuku^peri*  an  die  Stadt  eintreten 
werde.  so  sei  dies  ui<  lit  gleicbbedeuUMid  mit 
dem  Aufhdren  der  (IcsellschaA,  smnal  die«e 
noch  audere  Bahnen  besitze.  Auf  Anfragen 
teilte  Kedner  noch  mil,  dali  ein  allgcmciner 
Protest  gegen  Krbauung  eluer  Untergrundbahn 
vi on  Potsdamer  Plata  oadi  dem  Aicxauderplatz 
Bchcm  frtiher  eingelegt  worden  B«*i  un<l  xwar 
auf  Grand  ciner  Keicliagcrichtaentsi'heldung  in 
Sachen  der  Stadt  Koln  gegen  die  dortige 
Strafienbahn.  Wenn  seiner  Zelt  gegen  den 
Ban  drr  Hoch-  und  rutergrundbahu  keln  Kin- 
Bpruch  von  der  GcselUchaft  eingelegt  worden 
sei,  so  hiltten  triftigo  Drunde  daftir  vorgelegen, 
die  heknnut/itgebcn  keiuo  Voraulassung  vor- 
liege.  liier  den  jetaigen  BetricbskoiTticienlon 
geiuttie  Angaben  xu  machen,  sei  die  Verwal- 
tung noch  nirht  in  der  I -age,  da  der  elektrische 
Betrieb  oral  Endo  vorigi.'n  .1  ah  res  durchp*fiihrt 
wurde  und  duller  Vergleiehexiffern  noch  nicht 
geuiigend  vorlilgen.  Die  lloflnung  abor,  ilall 
sich  die  Ifnkosten  bei  dem  einheitlichen  elek- 
trischen  Bel  riche  vormlndem  werden,  hfttten 
sich  bis  heule  durvliaua  erfQIlt.  IWe  heiden 
abgelaufeneii  Ilonatc  hatlcii  recht  gut  abge- 
Bchlosaen,  wenn  sie  aucli  kein  giinstiges  Bild 
der  V e rkchnuteige rung  geboten  hiltien  Es  sei 
zn  boffen,  dull  die  GcscIIm  haft  wieder  giinstige 
KjgebntBSc  iTzielen  werde.  Der  Ant  rag  auf 
ErMhung  der  Dividende  wurde  echlteSlicb 
znrilckgey.ogen  und  dieselbe  auf  T1/. '%  fest- 
geseui.  In  den  Anfsichtsratb  wurden  die 
llcrreo  Genoralkonsni  Kreismann,  Komrnerclen- 
rat  Kopi-i/ki  und  Rentier  Statomund  Setnttel 
wiedergewahit.  An  Strlle  des  verswrlmnen 
Aufaicbtsratsmitgliedcs  Komuicrcienrat  Pfafl 
wurde  eine  Ergitnzungawahl  nicht  vorge- 
nommen. 


BORSENWOCHEMBERICHT. 

Berlin,  den  11.  April  19U3. 

V orboralich. 

Wie  in  der  Vorwoche,  so  lAhmlen  auch  dies- 
ichimtlich  din  IJuruhen  in  Maccdonien  und 


Alhanien  die  1 'nteraehmungalust  dcr  hicsipa 
Horse;  nur  Kohlcnukticn  waren  weiter  bclielit 
and  konnten  nanieutlich  im  Verlauf  der  Wociw 
auf  die  Nachricht,  dafi  da*  Kobleusyodikat  fiir 
das  Jahr  1902  eine  Quote  der  Unit  age  an  dir 
Him  aiigeborigen  Zechcn  /.uriieki  rsuittcu  werde. 
erheblich  irn  Kurse  anziehen.  Gegen  Wocbna- 
endo  bcBaerte  sicli,  da  Paris  wiener  aJlgeinris 
uud  besunders  fur  lltrkische  Wertc  hOhere 
Kurse  ineldete,  auch  hier  dio  TcndeDH,  doth 
hielt  #ich  das  Geschilft  mit  liiicksicbt  auf  die 
Feiertage  in  recht  engen  Gren/.en. 

Elektrische  Werte  lageu  durcliwegschwltcher 
auf  die  Auilerung  dea  GeneraldirektorsICatheiuu 
in  der  General versatninlung  der  .VllgeinelBfn 
Elektricitiits-firseliKchaft.  man  diirfe  an  das  Er- 
tragnis  des  .i.ibrcs  1903  koine  zu  groCcn  Er- 
wartuugen  kuupfen. 

i’rivatdiskont  weiter  nachgebend  hi*  2ty/,V 
General  Electric  Co.  l94]/»a/o> 
Cbilikupfer  (per  Kasse)  Lstr.  61.  IK  — • 
ElektrolyL  Kupfer*)  . Ijitr.  7a  10. 

bi«  71.  la-. 

Zinu  (per  Kasse).  . . Iaitr.  13&.  7.  & 

Zink . Lair.  22.10.-. 

Biel Lstr.  12-16.—. 

KautBchuk  feln  Para:  8 ah.  d.  ^ 

'J  N ac h .Minioir  Journal*  <on  II.  ApriL 


Briofkaston  der  Redaktlon. 

ItniAiifraci'iwilm'D  lirirfliclvr  lUKtilwoiiun*  si-wiltK'kl 
«inl  Mt  1’iirli*  inmili  fvn,  tonsl  wjiril  anapiioirraeii.  »*> 
■llr  an  ili,  Mir  hi.-lUi  Im  HrnlkutU'ii 

tetitaklinn  rrfnlirrji  unit 

Soiideritbilriii  kc  werdeu  nur  auf  besonderr 
Bestellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kostrn  geliefert,"  die  hei  deni  I'mbrcchen  de« 
Textcs  auf  klcineres  Format  nicht  miwesentlifb 
Bind  Den  Verfassern  von  Originalbeitritpn 
Btelleu  wir  bis  zn  Hi  Exemnlaren  des  betr.  voU- 
s Wild) gen  Heftcs  kostenirel  zur  VerfQgung. 
wenn  uus  ein  dahlngehender  Wunsch  bel  Ein- 
sendung  des  Manuskriptes  mitgeteilt  wird. 
Naeh  Druek  des  AufsatXes  erfolgte  Be««ellnB- 
gen  von  Snndernbdriieken  oder  lleften  kiinae* 
in  der  Kegel  nicht  berucksielitigt  werden. 


Sc  Id  n 8 der  Redaktion:  II.  April  1909- 


Far  die  Krtlnaion  Tcraatworllich : Oisbort  Kapp  in  Berlin.  — VorU»  run  Jnli 


SprinfM  in  llwlia 


23.  April  1903. 
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Elektrotochniacbe  Zeitachrift.  1903.  Heft  17. 


Elektrotechnlsche  Zeitschrlft 

(OastralbUtt  far  Elaktrotaoluilfc:) 

Organ  lies  Elektrotechnitehen  Vereins 
nnd  dea  Verbandes  Deutacher  Elektroteehniker, 


Elektrotechnische  Zeitachrift 

MWcheiat  — n*»t  Hfm  Jfthr*  1*0  v«r*lnl*<  mil  d»m  biihir 
in  Mftuctian  mchi«aan*«  rc*  Ki.utw- 

items  — in  wftchentUr h«ci  Rett»h  nnd  boriahlat,  nnt*f» 
Mat st  von  den  herrorr«jeod»ten  Pncblentea.  Sb*t  nils 
Hu  OMimlftbiil  dsr  nnfcwsndteo  KlektricitSt  1h»- 

trvUandan  Varkommnisee  and  Krngen  ia  Ori*iniU- 
berichUn,  Rundnalmnan,  Korraspondsnssn  tm  den 
Mittalpnnktaa  dor  Wiutiuiflkill,  der  Technik  and  dee 
Verkebre,  in  Aoull|»ii  tni  dsn  in  Betractit  komtnenden 
fremdnn  Zaluafcriftan,  Ratantbarichtan  etc.  etc. 

ORIGIN  AI.-ABBKITEN  werden  *at  honerUrt  and  vis 
nil*  andnrftn  die  fUtUktion  betreffUiden  Mitt*Uan(» 
•rl  etna  unt*r  d«r  Adrnu*  ; 

Kedaktlon  drr  Eiektrctaekaiaekaa  Zeltarbrlft  in  Berlin 
N.  U.  HenHi  eg  pints  8 

rmtyr  tehKummtr.  lit.  lies. 

Din 

Elektrotechnische  Zeitschrlft 

kann  dnrrte  dea  BuolihandM.  din  Poet  lPo»t-ZeOnnpr*. 
ProiaUcte  Mo.  3417)  od«r  each  tod  dnr  on tertni cli n eten 
Verlnf«lutiidliin«  sum  Prels*  non  M.  80.—  (•aeh  (Um 
didiinf  nit  l'or1*-An/trS!*in  Itr  dtn  lihtftcg  kaaogta 

ANZKIOKN  wnrdnn  von  dnr  anteneichnatan  VnrLaga* 
bandlang,  nowin  too  alien  soUdan  An»«t*.f  os<-t,»rt*n 
■am  Pretne  von  40  Pf  Ai  d.n  tgaspnltann  Pntitssile  an- 
paonstM. 

B«i  ikbrlieb  6 13  86  _ Umnliger  Aafnnbmn 

kostet  din  Zniln  » *1  SB  SO  Pf. 

Btnllegeeaebn  wnrdnn  bni  dirnktnr  Aatgabn  mit  SO  Pf  flit 
die  Zeite  barer  h net. 

BKII.AORN  warden  Mtb  Varalobnrong  belf efttst. 

Alle  Mitttilongnn.  weiche  den  Vertand  J«r  ZoiUckrift, 
die  Ameigen  mler  nonstign  gnaebAtUioke  Pragma  be- 
treflan.  nir.il  naenablinSUeb  sa  rtehtee  *n  die 
Ve>ne«at>acfabuUUui>g  von  JULIUS  IPm*Ot8  in  Berlin 
N.  84,  Monbijoaplnts  & 

. 1 ... ...  ...  -...j •. *r-— r~ 


In, halt 

(NmtUUmek  ns  mU  QMlimwtmb*.  mi A 6e<  OrtgtmnUrttkatn 
•nr  eUt  tfeMkmtgaeg  dsr  JUdnfeMon  gut atUL, 

Dir  VnJtellin*-llorhHpnniiente-Drv>i*tro»-T#Mknh»  Ton 
Kngnn  Csarhdti  B.  806. 

KlfM  elnfacke  Mrtkoile  ««r  Berm  hnm*  von  gtM<'kloea«nEn 

I ^ellangvneli rn  Ton  Dr.-Inn.  H.  O * 1 1 u » t e r.  a 8Hk 

Litewtnr.  a BIS.  Bni  dor  Rodnktioa  eingegancene  Werke. 

— Btnprocbunnon;  Die  BetriebsmiUet  Her  elaktriicbnn 
Cuenb«JiM»n.  Van  tCZnkaa. 

k Irina  re  S.  317. 

1’  « I eg  r n p k ia.  8.  817.  Du  Milletsclm  [Hoakslgnel  dor 
Orewt  Central  Railway.  — Dmbtlonn  Tnlognipbie.  — 
.talendung  elnrn  deaUeirniedurlindincli^n  Ktibeki  In 

Tolopbonia.  B.  SIM.  StnetUfJies  PnrnspreclincU  in 
GroCbriunnien. 

K laktrlicbe  (Inhnnn.  S.  ms.  Btroinxafalining  dureh 
Hritw  Bebicna  in  Beaton. 

Kloktriseba  K rnf ti bertrng n n *.  8.  8W.  Kkk- 
uitcbn  KmflBbertmgang  mit  50  OOP  T.  — Droiietfom- 
noUMfe  in  Californian 

Pntnnt*  8,  i'I9.  Annielditugt-n-  — Zurdckuchungan-  — Kr* 
U’linnnea.—  VenaMmairan.  Aoiinnangon  doe  lekelien. 
luOaebungen.  — <J  e l»  r » a c b • mi  m n I n r : Klntmgoniron. 

— 1 nderangon  ia  dor  Pomon  il««  Inknbera.  ~ S'arUngnrung 
Her  SebatzfrisL  — AustBge  tut  Patent* obriften. 

Vereloennehrlckien  B.  it'l.  i>r*«iiief  Rlekirouinknlnrbor 
Tereln 

Hrtefo  nn  Hie  Redafction.  H.  iffl. 

GctMdkkftanbe  Snehrirhloa  8.  tti.  Gun*  * Oft.  Kiutr 
nieSert'i  nnd  Mucbiuonfsiirikt-A.-G. 

Karebew  egang  K/iruo-Wepbeaberirbt  S.  :SLt. 
KrMknatM  dnr  Kednktion  B.  El 


Die  Vtltelllnt  - Hochepannungs  ■ Orehstrom- 
Vallbalin. 

Von  Eogen  ('Hnrhnti.  BudspesL 

Im  vorigen  JlcrUbto  ist  dor  Hetrh'h  tier 
ersttMi  elektribchen  VollhAhiianlagu  mil  hoeb* 
ge8pRnntem  Drchstrom  dem  rtffentlichen 
Verk^hr  flbergebeii  wordon.  Ek  Ut  dlet^ 
die  rid  Ufer  des  Cumosees  in  Nordltalien 
dahinziehende  sogenanutv  Valii  lliua  - Linie, 
weiche  ouch  dom  HuchspannangB  - Dreh- 
stromsystein  von  Gant  A Co.  in  Budapest 
AUngestaitct  wurde. 

Dip  Wahl  doe  hocligespaumen  Dreh* 
stromoB  fOr  Vollbahnen  ist  in  den  Oberaus 
bodeutenden  quantitativon  Unterschieden 
begrdndot,  dcnen  man  bei  Vollbahnen,  im 
Gegensatze  za  Tramways  In  Bezug  auf  Ent- 
fomungen , Geschwindigkeiton  uud  Zug- 


gewichte  gogenikborsteht  and  wclclic  del* 
Venvendung  elner  nledrigen  8pan»ung  ttber 
cine  Gronze  hinans  Q beams  groBc  financlellt* 
Bchwierigkoiten  entgegenstellen;  Roll  aber 
eine  direkte  Verwcndang  von  Hochspau- 
nnng  erfolgen,  so  kommt  wohl  nur  Dr»*h- 
strora  in  Betracht 

Es  gait  daJbor,  ein  neues  System  fUr 
Traktion  anazuge&tahen.  DSesc  Aufgabc  er- 
fordorto  naturgemiiU  umfangreiche  Versuche, 
die  oinoraeits  tier  Vurwcndung  finer  hohen 
Spnnnung  fttr  Traktionszwccke,  weiche  die 
bis  dahin  (lblieho  um  elnVIflfaches  abcrstlfg, 
diencti  sollten,  andererseita  die  KlArung 
dor  viclumstrittcofn  Frage  bezweckton,  ob 
Drohstromraotoren  im  Traktionsdienst  eine 
•lom  Gleichstrombetriebe  in  dkonoroischer 
lleziehung  obenbflrtige  Anorduung  zulassen. 

Obwohl  schon  frtther  erfolgreiche  Ver- 
Btiche  mit  der  Verwendung  von  Drelistroin 
fflr  Trakilonszwecko  goraachc  worden  sind 
und  nach  dieBor  Kichtang  aach  die  genannif 
Ffrmn  sell  dem  Jahre  I8H6  ein*1  zlemlich 
rege  Tfttigkclt  ontwickelt  hat,  waren  dlese 
Versuche  keinenw.  gs  von  gendgender  IVag- 
tvoitc,  um  auf  Grand  dcrsflbcn  welter- 
gehende  Folgerungen  zu  gestatten. 

A us  dlesem  Grutide  wurde,  nach  den 
im  Jahre  18G8  vorgenommenen  Versuchen 


mit  den  fhueLiieu  KountruktiunsteUea  in 
dor  Fabrik,  im  Jahre  1809  in  der  NAhc  von 
Budapest  auf  der  DonauinsH  von  O-Bnda 
fine  1 km  lange  Vcrauchabahn  angelegt  and 
auf  dieser  sowohl  da»  Unienmaterial,  ala 
das  Motoronroaterial  fiir  hochgcspannten 
Drobstrom  w Ahrend  langdaoernder  Ver- 
Buohafalinon  crprobt  und  die  ge»ammelten 
Krfahrungon  zur  Verbesserung  und  ent- 
gflltigcr  FeBtstellung  der  EinrichiungSBtelle 
verwertot. 

Die  Verauchsergebniase  haben  die  voile 
Eigmmg  des  neuen  Trakiionaay stems  far  die 
praktisehe  Verwendung  dargetan,  als  deren 
orates  Beispiel  die  Vaitellina-Bahn,  ein  glelch 
im  grollen  MaSstabe  angelegtor  Versuch, 
auagefOhrt  wurde. 

Sle  1st  die  ersie  elektriscbe  Vollbahn, 
wo  bochgespannter  Drehatrom  zur  BefOr- 
derung  grotter  Zugaeinbeiten  auf  grotte  Ent- 
fommigon  benutzt  wird. 


Im  folgenden  sei  diese  An  luge  uAber 
besrhrieben. 

Die  Situation  der  V&ltellina-Llnien,  so- 
wie  die  Lingenprotile  der  Lintentelto:  Leeco- 
t’olico,  38,95  km,  ('olico  - Sondriti,  40,19  km, 
« olico  - Chiavenna,  26,57  km  laug,  ersieht 
man  aas  den  Fig.  1,  2,  3,  4.  Die  Gesamt- 
liinge  der  Linie  betrflgt  106,31  km. 

Der  Bersonenverkehr  ist,  namentlich  im 
Sommer,  ein  sehr  reger,  weil  diese  IJnien 
den  Touristenverkchr  von  der  Mittclschweiz 
und  ans  der  Engadin  nach  Obcrscbreitung 
de»  Splagcn  bzw.  des  Val  Bregaglla,  femer 
von  Tirol  Ubt-r  das  Stilfser  Joch  gegen  die 
l.ombardei  vermittcln  mUseen. 

Als  die  SocietiV  Italian*  per  Iti  Stradf 
Fi-rratf  Meridional!  von  der  iialicnischen  Ite- 
gienmg  aufgefordert  wurde,  Versuche  far 
die  ele klrische  Traktion  aufVoilbahnen  vor- 
zunehmen,  bat  die  Geaullschaft  diese  Linie 
fhr  tlif  geflguctste  gefunden,  am  das  neue 
System  die  Feuerprobe  der  praktiechen  Ver- 
wendbarkeit  unter  den  schwierlgsttm  Ver- 
hiiltnisBeu  beatehen  zu  laascn.  Nicht  weuiger 
als  33%  der  Lecco  • t olico  - Linie  llegeti  in 
Tunnelti.  Die  Linie  weiat  sohr  vide  Steigun- 
gen  und  GefttUe,  bis  zu  20 %,  auf,  etwa  50% 
der  Linie  liegeu  in  Kurven.  deren  kleinst*Lr 
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Kriimmungsradjus  300  m,  in  den  Weichen 
160  in  1st. 

Dfese  I.inie,  welcbe  bis  daliin  den  Ver* 
kehr  rail  Dampflokotnotiven  abgewickelt 
und  einen  regeJrecbton  Betrieb  von  Scbncll-, 
Persouen-  und  Lastzagou  mil  Anschlufi  an 
llaaptlinien  aafrccbt  gchalten  hntte,  solltc 
nach  dem  System  von  Ganz  ft  Co..  Buda- 
pest, auf  eiektrlachen  Betrieb  umgestaitet 
werden.  Da*  Princip  dieses  Systems  be- 
stub t in  dvr  Verwendung  von  hochgcspann- 
tem,  in  diescm  Falle  3000  voltigem  Dreh- 
strum  in  den  Arbeitalcitnngen;  diesor  Strom 
wird  den  Motoreu  durch  die  Siromabnehmcr 
dirvkt  obnc  Transformierung  zugrfuhrt.  Dio 
Durcbfahrung  dvr  Anlage  1st  durch  folgende 
llauptzuge  gekenuzeiehnet. 


Die  EinHuBrichrang  kann  mit  Finkschvn 
Svbaufvln  eingestellt,  der  EinfluB  selbst  mit 
dvr  Hand  oder  mit  cinvm  Centrlfttgalregn- 
lator  geregelt,  aufierdem  von  der  Sehalttafel 
mlttels  Kette  ge&ndert  werden.  Das  Tor- 
Idncnrad  1st  auf  die  verlAngerte  Dynamo- 
wvlle  aufgekeilt;  die  Lager  haben  Kiug- 
schmlerung  und  bind  far  Wasserkaiilung 
eingerichtet. 

Die  Hiitomatischc  Regulinning  dvr  Tur 
binen  wird  von  einem  mit  Druckfll  ge- 
spcistcti  Servomotor  bewirkt.  Das  Wassvr 
war  bierzu  nicht  geeignet,  zuraal  es  bei 
Bochwaaser  so  triib  ist,  dnfi  cs  fttr  diesc 
heikle  Zwvcke  nicht  genUgendermafien  ge- 
illtcrt  werden  kann.  Jvdo  Turbine  trelbt 
daher  elne  Pumpe  an,  welche  in  einen  Ol- 


Spannnng  balm  Obergang  von  Leerianf  n 
einer  Belnstnng  von  1500  PS  um  15%;  beim 
plOtzliebvn  Ubcrgang  von  dcr  vollen  Be- 
lastung  erbObt  aicb  die  Spannung  uc 
nicht  mehr  als  10%.  Im  KurzschluE  steigt 
die  Stromatarke  auf  das  aechtfaehe  dcr 
nortiialen,  und  kann  dleser  Strum  ohn* 
Scbaden  zu  nehmen,  wfihrend  etwa  2 Hi 
nuten  auBgehalten  werden. 

Um  ein  ttbermflBiges  Anwaebasn  dcr 
Spannung  zu  verhUien,  1st  die  Bnregw 
dynamo  mil  einem  Apparat  auagertlstet 
durch  weichen  bei  ErhOhung  dcr  Toami- 
zshl  in  den  Feldatromkreia  des  Emgen 
antomatisch  Wideratftnde  eingeschaltet  wer- 
deu,  sudafi  die  Spannung  nicht  fiber  2600  V 
steigvn  kann,  selbst  wenn  die  Umdrehungv 


Fit  7. 


Stromerzeugungsanlagc. 

Die  Betriebskrnft  wird  vom  Flnfi  Adda 
zwiseben  dem  Ponte  di  Desco  und  dem 
Ponte  di  Gauda  gellefert;  auf  einer  5 km 
langon  Strocke  hesitzt  hier  der  FluB  ein 
GefAlle  von  35  m.  Das  kleinstc  zur  Ver- 
ftigang  stnhende  Wnsseriiuantnin  betrftgt 
25  cbm,  durch  die  Ftthrang  des  Wassers 
gelivn  5 m von  seinetn  GefAlle  verloren,  so- 
da B zumindest  7500  PSe  fortwAhrend  nutzbar 
sind.  Die  gegvnwArtige  Einrichtung  dvr 
Centralv  ist  nnr  far  0000  1*S  bemessen,  wo- 


akkutualator  das  0l  mit  10  Atm.  Druck 
hincindrfickt. 

Der  Reguliempparat,  der  den  Servomotor 
bcUUlgt,  bcstcht  im  Wesen  aus  einem 
Hartungschen  Centrifugalpendel,  welcher 
einen  Verteilnngaschi  uber  bewegt.  Der 
Schieber  lftfit  dera  DruckOl  Zugang  zum 
Kolbcnpaar  des  Servomotors  bzw.  spent 
dcnselhen  ab.  Der  Kolben  des  Servomotors 
verst  ell  t die  Lcitungsschaufcl  dvr  Turbine 
und  somit  muB  jeder  Geaehwmdigkeits- 
fiuderung  ein  Hcgulierungsvorgang  folgen. 


zahl  sich  bis  250  erhflht.  Diese  Maflnahmen 
wurden  hauptsilcblich  zumSohutz  derSchnh- 
tafclinBtnimente  ffir  orforderlich  gsfasltes, 
um  gegen  hohe  Spaunuugen  far  den  Fall 
des  Versagens  des  Turbin  enregulators  gt- 
sichert  zu  sein. 

Das  Gewicht  eines  Generators  betrlgt 
09  300  kg,  woven  43800  kg  auf  die  rotkreo- 
den  Teile  entfallen. 

Alle  Apparatv,  mit  welvhvn  das  Persona] 
in  BerUhrung  kommen  kann,  sind  fttr  nlcdm 
Spannungen  eingerichtet;  also  jede  Gefabr 


FI*.  3 


von  2000  als  Reserve  vorgesehen  sind;  bei 
einer  spAn-rcn  VergrO  fie  rung  der  Anlage 
wird  voranssivhilich  eine  Einhcit  von  8000 
bis  4000  PS  liinzukommen. 

Die  Adda  verzweigt  unter  der  Descoer 
Brtteke  in  zwei  Rk-htungen.  Der  einv  Zweig 
wurde  abgesperrt,  in  den  anderen  da*  Stau- 
wehr  cingcbaut.  und  zwar  ist  daaselbe  mit 
Kticksicht  auf  die  grofien  Kiesel-  und  Sand- 
massen,  die  das  Wassvr  mit  sich  bringt,  far 
Ilvbcn  und  Senken  eingerichtet.  Das  gc- 
stautc  Wasser  gvlangt  durch  einen  1800  m 
langon  Kanal,  von  welchem  1900  m offen. 
2900  m zum  Teil  gemauvrt,  zum  Teil  aus 
den  Fvlsen  ausgebaut  sind,  mit  einem  Ge- 
t'Alle  von  1 in  das  Drue  kb«-e  ken  von  Mor- 
beguo.  Von  hier  geiangt  das  Wasser  durch 
zwei  jv  68  m lange  genlcicte  Rdhren  von 

m Durchmesscr  mit  einer  Neigung  voti 
•15*  ins  Turhinvnhaus.  wo  Jedcs  Rohr  zwei 
2000  1*3  Turbinen  spvist. 

Im  Turblncnbaose  sind  droi  Francis- 
Reaktionsinrblncti  von  2000  PS  aufgvsivllt; 
dicseiben  wurden  von  Ganz  ft  Co.  in  Buda- 
pest gellefert.  Das  Geftllle  betrftgt  30  m. 
bei  Hochwasser  zurolge  Stauung  des  Unter- 
wnssers  20  bis  27  m.  I)as  Laufrnd  besteht 
aus  zwei  Tollen:  aus  der  Innercn  Si.-thlsehvibv 
und  aus  dem  auf  durselben  durch  Schraubvn 
befestigten , also  auswechselhnrvn  Kranz. 


Das  aus  dem  Servomotor  heraustliefiende 
Ol  wird  durch  die  Pumpen  winder  in  den 
Akkumulator  gvdrttckt 

Aus  Grflnden,  <Ue  mit  der  Fitiancierung 
der  Anlage  zusauimenbfingnn,  warden  die 
Generntorcn  aaf  Grund  dvr  von  Ganz  ft  Co. 
fesigvsteiltcn  Bedlngungvn  von  Schuckert 
ft  Co.,  NOrnborg,  geiiefert,  Dieselben  leisten 


bei  cos  (f  = 0,7  normal  1060  KW  und  bvnOtl* 
gen  1500  PSe  zum  Antrleb.  Dcr  Sirtim  wird 
mit  einer  Spannung  von  20000  V und  15  Pe* 
rioden  pro  Svk.  erzvugu  Die  Generatorcn 
knnnen  bei  cos  = 07  anch  2000  PS  ab- 
geben;  bei  1300  PS  Bclastung  vrbdht  sich 
die  Tcmpvratur  um  nicht  mehr  ala  40°  C 
fiber  die  Tvmperatur  der  Umgebnng.  Bleibt 
die  UmdrnhongBzahl  konatant.  >«>  sinkt  flic 


der  Uochspannung  1st  bei  der  Sehsltufc 
ausgoseblossen.  Dicse  vnthAlt  vier  Fcidcr 
ffir  die  Generatorcn  und  zwei  fttr  die  Link- 
die  Verbimlong  mit  den  Mnschincn  ist  mit 
uutvrirdischvn  isoliertvn  Lcittuigen  durtli- 
gvffilirt. 

Fig.  5 stcllt  die  AnBenansivbt  der  Cm- 
trale,  Fig.  6 die  Imienanslcht  dar. 


PrimAri  vitungen. 

Von  der  Stromerzeugungsanlage  gelftng* 
d'-r  20000  voltigc  iTimilrstrom  zuvr»t  *ur 
Kisenbahnstation  Morbegno.  Von  hier  (Fig  7 
verzweigt  sich  die  Leitung  einerscits  mil 
3 Stflck,  7 mm  Durchmeaser,  blanken  Kupfcr- 
drftbtcn  gvgvn  Sondrio  bis  Castione,  an- 
dererseits  wild  aiv  mit  S Stfick,  8 mm  Durch 
messvr,  Drfihlrn  nach  Colico  gelOhrt,  wn 
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aie  sich  wieder  in  zwel  StrAnge,  aua  je 
8 Stack,  7 mm  Durcbmesser,  Drilhten  be- 
stehend.  tcllt,  deren  ciner  gegcn  Lccco 
nach  Abbadin,  der.anderc  zu  der  Chlavenna 
zunttchst  licgendcn  Trunafonnatorstation 
bci  km  20300  ftthrt. 

Die  Primilrloitungen  Bind  wo  mOglich 
aof  den  Arbeit*leitung®ma8ten  gespannt;  an 


PI*.* 

den  TanneU-ingilngen  verlassen  Bie  die  Ar- 
beitaleltungen  and  werden  ttber  den  Tanneln 
auf  den  Bergen  zum  Tunnelausgang  gc- 
ftthrt.  Die  LeitangHmaate  sind  aus  karintbi- 
gebon  Fichtenstammcn  mit  0,3  m untcrein 
and  0,25  m oberem  minimnlen  Darch- 
mcBser  hergctsiuUt,  dor  untoro  Teil  der 
MaAte  wird  verkohit  and  geteert.  In  den 


Statloncn  crhalten  sie  guiieiseme  Sohlen- 
•ttteke. 

Die  I'run&rleitungeu  werden  auf  der 
Aafieren  8«ite  d*-r  I .eiiangsma.su*  untcrein- 
ander  mit  600  mm  Abstand  zwischen  den 
Drithten  montiert(Fig.  15. 16).  81e  werden  aaf 
mehrmflntcligun  Porzelianiaolatoren  (Fig.  8), 
welcbe  auf  eiserne  Bolzen  aafgcatollt  Bind 
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bcBleheu  all » einein  H&uachen  [Fig.  9)  das 
durch  eine  vertikale  Matter  In  zw©j  Kammcrn 
abgetoilt  1st.  In  der  ftnBeren  bcfinden  sich 
die  Leitungen,  8chaltvorrichtungen,  aowi.- 
der  Kflhlventllator  des  Tranaformator»,  m 


PI*,  uv 


gespannt.  In  einzelne  Streckon  kOnnen  sie 
(larch  die  in  den  Transformatorstationcn 
beflndlichen  Auasebaltor  aufgcteilt  warden. 
Aalterdem  kaun  von  den  tlbrigen  Leitungen 
die  8trecke  Morbegno-Castione  and  Colico- 
('hiavenna  durch  Au*schalter  separiert 
werden. 

Die  Primftrleltungen  warden  mlt  Horn 
blltzableitern  ansgertistet,  welche  samt  den 


KrdleitangBwiderBtAndeti  auf  die  Lcitungs- 
mastc  montlcrt  warden. 

Trans  f or  inatoren. 

Eb  aind  auf  der  ganzen  Link-  itiagesamt 
y Transformatorstationcn.  Fig.  7,  mit  je 
einem  300  Kilovoltampfire-Dreiphaaentrana- 
formator  aufgcBtellt:  in  der  Station  Ahbadia 
sind  deren  zwei  vorhanden.  Dies**  Htatinnen 
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der  innercn  Kammer  Bind  dcr  Transformator 
nid  die  prim&ren  und  sekuudkren  Blitz- 
tthutzvorrichtungen  untcrgebracht. 

Die  Traneformatoren  (Fig.  10)  reducieren 
die  Spannung  auf  9000  V.  Sie  warden  von 
einem  Ventilator  gektlhlt,  der  den  Strom 
nus  eincr  besonderen  14  V liefernden  8pule 
des  Transformators  erbftit  Dem  innerhalb 
wt-iter  Grcnzun  schwankcndcn  Charakter 
derBelastung  enteprechend  sind  die  Trans- 
fbrmatoren  fUr  grofie  Oberlaatbarkcit  be- 
rechnet;  sic  ertragen,  ohne  Schaden  zn 
uchmen  and  obne  flbermkfligen  Spannanga- 
.tbfall.  das  Fflnffache  ihrer  Normalbelastung. 
Dm  Gewicht  ©ines  Transformators  betrtgt 
nmd  7 t. 


Fi*  li 


Schienen  ala  StroinrQekleitnng  der  Wagen 
diem-n.  Die  zwei  anderen  Pole  sind  dorch 
je  einen  doppeipoligen  Aoaachalter,  durch 
Sicberungen  and  je  eine  Indaktionsspale 
an  die  zwei  Arbeitsleitangsstrecken  ange- 
schlossen,  welch e reebta  und  links,  vonein- 
ander  durch  Sektionsisolatoren  isoliert,  von 
der  Station  ausgehen.  Somit  kann  sowohl 
der  Transfonnator,  wie  anch  jede  Ixritungs- 
sektion  stromlos  gemaebt  werden.  Durch 
einen  zweiten  Ausschaitcr  ist  es  mOglich, 
die  eine  Leitungssektion  von  der  anderen 
nus  mlt  Strom  zu  vorsohen. 

Der  Blitzschutz  ist  1m  SekundArteil 
qualitaiiv  flhnlich  wie  im  primkren  durch- 
geftthrt 


Dcr  Primkrsrrom  gelangt  (Fig.  11)  durch 
einen  dreipoligen  20000-voltigen  Ausschaitcr, 
durch  Sicherheitskonukte  und  eine  Indok- 
tionsapule  pro  Pol  in  die  primkren  Trans- 
formatorwickelungen.  Die  Induktinnsspnlen 


vor  der  Induktionsspulc,  als  vor  der  Mitte 
derselbcn  ist  je  eine  Fnnkenstrecke  ange- 
bracht;  die  zurn  sclbcn  Pol  gcbOrigen 
Funkenstrecken  flnden  durch  eine  Keihe 


gehOren  zum  Scbutz  gegen  Enlladungen, 
welchc  bei  der  hoben  8pannung  und  bei 
der  bedeutenden  Laftleimngsstrecke  mit 
hoher  KapacitAt  und  Indnktanz  sehr  vor- 
■ichtige  MaCoahmen  erheischen.  Sowohl 


von  Zinktellern  ihre  Fortsetnmg  und  wer- 
den sodann  durch  eine  Reihe  von  Graphit- 
widerstandsejnbeiten  zur  Erde  abgoleitet. 

Der  eine  sekundkrc  Pol  der  Transforma- 
toren  wird  direkt  an  Erde  geleitet,  wo  die 


Die  Trausiormatoren  arbeiten  alia 
parallel  und  ca  kOnnen  somit  mebrere 
Transformatoren  die  Belastung  utifnebmen, 
indem  diesalbc  rich  den  Entfemungen  ge- 
mftB  auf  die  einzelnen  Stationen  verteilt. 
Ist  in  dcr  Station  eine  Kcparatur  vorzn- 
nehmen,  so  werden  die  zu  ihr  gehOrigcn 
Leitnngsstreeken  von  den  anderen  Trans- 
formatoren  versorgt.  Ist  irgend  eine  Mani- 
pulation an  der  Arbeitsleltung  vorzunehmon, 
so  wird  doren  Verbindnng  mit  den  Stationen 
unterbroeben,  ohne  dafi  der  Betricb  an  den 
Qbrigcn  Strecken  gestOrt  wkre. 

Arbeit  s lei  tungen. 

Als  solche  dienen  zwei  in  einer  liOhc 
von  6 m tlber  den  Schienen  ansgespanme 
Kupferdrkhto  von  8 mm  Durchmessur,  wkh- 
rend  das  GieiBe  als  Kdckieitung  dient.  In 
den  Tunneln  bctrkgt  die  LcitungahOhe  nor 
4,8  m. 

Die  zwei  Arbeitsdrkhte,  wclche  den 
9000-voltigcn  Strom  flihron,  werden,  beweg- 
lich  aufgehlingt,  nur  durch  Ambroinisola- 
toren  (Fig.  12  u.  13)  gebalten.  Dieae  ragen 
mit  dem  Drahthaiterstift  nach  unten  und 
trkgt  lelzterer  cine  rundc  Warze,  um  welcbo 
der  aus  zwei  Backen  bestehende  Drahthalter 
beweglich  durch  Schraubcn  angckiemmt 
wird.  Diese  DrahtAufhkngung  ist  viel  nach- 
giebigor  als  die  ttbliche  istarre  Aufbkngung, 
bei  welcher  der  Draht  durch  die  Stromab- 
nehmer  fortwkhrend  in  Anspruch  genommen 
wird. 

Die  Ambrolnlsolatoren  werden  mittels 
5 mm  verzinnten  Stahldrahtes  anf  die  bei- 
derselts  angebrachten  Porzellanlsolatoren 
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(Fig.  14)  von  specieller  Form  aufgehtingt, 
and  zwar  erfolgt  die  Aufhaugung  der  ftlr 
zwei  Arbeitsdrlibtc  vorgesehenen  Isolatoren 
suf  zwei  bcsonderen  SpanndrShten.  Zur 
Leituugsapunmmg  dlonon  in  Gcraden  and 
unbedeutenden  Karven  einarmige  Holztnaate 
(Fig.  16);  in  Kurven  Bind  beiderseits  Holz- 


maste,  darch  einen  Querbalkcn  vc^bundeu, 
vorgcBcben  (Fig.  10  a.  17),  w&hrend  die 
Btatiouen  mit  zweiartnigon  Masten  ausge- 
rtlBtet  Bind  (Fig.  18  u.  19). 

In  den  Leitungen  kommun  keinc  LGt- 
stellcn  vor;  die  Drahlenden  werden  darch 


r 


Pl«.  19. 


Stations-  and  Streckenlcitangen  einmontiert 
sind.  Diesc  Strecken  werden  von  der  Sta- 
tion aus  darch  jo  einen  Ausschalter  mit 
Strom  versorgt,  doch  lassen  »lch  die  Aub- 
schaltcr  nur  dann  schliefien,  wcnn  die 
Semaphore  nuf  „Frei“  steben.  Die  Strecken- 
leltungen  sind  jedoch  darch  die  hicr  be- 
Bchriobene  Einrichtung  nicht  uuterbrochen, 
indem  sie  vor  den  Sektionsisolatoren  darch 
eine  Scbleife,  welche  die  Station  umgeht, 
verbanden  sind.  Von  dieser  Verbindungs- 
leitung  vcrsiehl  eine  Abzweigang  darch 
einen  Aasscbaltcr  die  Stationaleitungen  mit 
Strom.  Diete  kOnnen  daher , ohne  den 
Streckenbetrieb  zu  beeinfluasen , Btromlos 
gemacht  werden. 

Gegeti  statiachc  Entladungen  sind  die 
Leitangen  mit  Horn-Biitzableitern  geschdtzt, 
in  dcron  Erdleitungen  Widerst&nde  eingo- 
scbaltet  Bind;  die  letzteren  sind  an  den 
Leitougsmaaten  selbst  befestigi. 

(Schlufi  1 olgt .) 


Eine  einfache  Methode 
zur  Berechnung  von  geschlossenen 
Leitunganetzen. 

VonJDr.-Ing.  H.  Gallnsscr,  Baden  (Schweiz). 

Die  meisten  bisher  gebrftachliclieu  Me- 
thoden  zur  genauen  Berechnung  der  Strom- 
verteilang  in  geschlossenen  Leitangsnetzen 
hedingen  bekanntlich  die  AuflOsung  von  so 
viol  llnearen  Gleichungen  mit  ebenso  vlel 
Unbekannteu  ala  das  geschloBBcne  Netz 
Knotenpankte  besltzt.  Dabei  ist  die  Auf- 
lOsang  solcher  Gleichungen,  deren  Zahl  bei 


Julius  Springer  crschclnenden  Bach: 
nTheorie  und  Berechnung  der  eiektri- 
schen  Leitangenu  von  II.  Gallasser  and 
M.  Hausmanu. 

In  Fig.  21  ist  oin  Bcispiel  einer  ge- 
schlossenen  Leitung,  das  einem  grCitcrai 
Stadtbczirk  entnommen  ist,  dargesteilL 

Daaelbst  bedeuten  die  Punkte  8„  £,  . 
Spelaepunkte,  die  Punkte  a,  b ... . Knoten- 


punkte.  Um  die  Stromverteilung  cine*  sol- 
chen  geschloasenen  Lcitungsbezirkes  za  be- 
Btimnien,  verfahren  wir  wie  folgt: 

I.  Wir  redacieren*)  das  Netz  auf  ein 
seiches,  das  nur  in  den  Knotenpunkten  bc- 
ia»tct  ist,  am  dann  roit  Utllfo  der  hierdorch 
beatimmton  Stromverteilung  die  wabre 
Stromverteilung  za  linden.  Man  ftlhrt  diese 
Keduktion  aus.  indem  man  auiler  den 
bereits  vorhandenen  Spelsepunkten 
aach  noch  s&mtllche  Knotenpankte 


Pi*.  72. 


VerbindangSBttlcke  darcbgezogen  and 
mechanisch  mil  Btahlbolzen  befestigt;  da* 
selbe  Princip  warde  aach  bei  den  An- 
achlUsscti  zu  Sektionsisolatoren,  Weichen 
a.  s.  w.  befoigu 


Die  Arbcitsleltungen  sind  an  den  Sta- 
tionen  derart  angeordnet,  dalt  der  Zug  in 
die  Station  nicht  olnfahron  kann,  wenn  der 
Semnpiior  in  der  Stellnng  ,Verboten“  sicli 
betindet  (Fig.  20).  An  boiden  Scitcn  dor 
Stationen  beflodet  sich  nJUnlich  je  eine 
.100  m lange  Arbcitelcitungsstrcckc  A,  welche 
z wise  hen  zwei  Sektionsisolatoren  in  den 


einem  groBen,  stark  vcrzweigten  Netz  ganz 
erheblich  werden  kann,  sehr  zeitraubend 
und  mdhsam,  zudem  wird  die  Obersichtlich- 
keit  der  ganzen  Kochnung  dadurch  sehr  be- 
elntrfichtlgt. 


lm  folgenden  soil  deshalb  eine  Berech* 
tmngsmethode  entwickelt  werden,  welche 
diesc  Nachteile  venneidet  tuid  zagleich  ilen 
Vorteil  hietet,  da  11  man  die  Stromverteilung 
im  Netz  gleicbsam  mit  entstehen  sieht  and 
in  jeder  Phase  der  Berechnung  genau  ver- 
folgen  kann.  Da*  nachstehende  i-^t  ein  Aus- 
zog  aas  dent  in  kurzem  lm  Verlage  von 


alB  Speisepankte  betraehtet.  Dann 
zerfAllt  das  ganze  Netz  in  lantcr  ein 
fache  I^eitungsstritnge , die  von  beiden 
Ettden  aas  gespeist  werden,  und  die  Strota- 
verteilung  ernes  solchen  Stranges  lflBt  sich 
mit  H(llfc  der  Strommomente  leicht  er- 
mitteln.  Ftlr  jeden  Leitungsstrang  dies 
durcbge ftlhrt,  erhftlt  man  cine  bostimmte 
Stromverteilung,  bei  welcher  die 
StrOme  dem  Netze  nicht  nur  darch  die 

Speisepankte  8lf  A, sondern  auch 

durch  die  Knotenpankte  a,  6,  e . . . . zu- 
flieiien,  wie  dies  in  Fig.  22  veranschaulicht 
ist.  Diese  letzteren  StrOmc  nmnen  wir 
KnotenpunktstrOme  and  bezeichnen  sie 
mit  fa.  

II.  Man  bestimmt  die  Stromver 
teilung  des  gleichen  Netzcs  unter  der 
Annahme,  dafi  nur  die  Knotenpankte 
a.  b.  c and  zwar  darch  die  Knoten- 

punktstrOme fa.  /&....  bclastet  sind.  In 
Fig.  23  ist  diese  Stromverteilung  angegeben. 
Bei  I huben  wir  dem  Netz  StrOmc  (Knoten- 
punktstrOme) zuge ftlhrt.  die  iltrn  in  Wirkllcb- 
keit  nicht  zuHictfen.  Um  diese  StrOmc  zu 
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eJiralniercn.  belasten  wir  bei  II  das  Nets 
Rosschliefilich  mit  denselben,  and  zwar  in 
d«n  enUprecbondcn  Knotenpunkten,  uni 
dann  durch  Superposition  der  f llr  I 
an<l  II  gefandenen  Stromverteilangen 
die  wahro  Stromverteilung  za  flndcn. 

Die  Berechnung  der  StromverteilaDg  far 
.jcn  Fall  1 ist  sehr  einfach  and  braacbt  nicht 
ijther  erflrtert  zu  warden.  Nicht  aber  fUr  II, 
wo,  wie  wir  sahen,  das  Netz  nor  in  den 
Kootenpankten  belastet  ist.  Ura  fflr  diesen 
Kail  die  Stromvcrtellang  zu  crmitteln,  wendpt 
man  am  beaten  die  Keduktionsmetbode1) 
an,  die  »ich  auf  folgende  Uberlegung  stfltzt: 

Fig.  24  stellt  eine  Leitung  mit  koustantem 
QnenM-hniti  dur.  die  durch  die  Speiseponkte 
& and  Sj  mit  Strom  verschen  wird.  In  a 
rweigt  der  Strom  ja,  in  6 der  Strom  jb  ab. 
Durdi  die  hierdnreb  bedlngtu  8tromver- 
teilang  wird  im  Punkte  6 ein  ganz  bestimm- 
Kf  Spannungsabfall  .4  Et,  auftreten.  Dm 
attn  die  Stromvertellang  za  linden,  vcrlcgen 
wir  den  in  a abgezweigten  Strom  mit  nach  ft. 
<1  b.  wir  nehmen  in  ft,  abgesehen  von  dem 


proportional  iliren  LAngcn.  Es  1st  somit 

(Fig.  a*) 

J'-Jbv+F+i; 

and  der  von  St  nacb  ft  diefionde  Summon- 
strom 

•*=Jt  1,+r+i.  =■*  ’’ 

Fflr  die  wahren  LeitungastrOme  J‘  and 
(Fig.  24)  folgt  dsnn 

J‘  — tb  ~ jab 
Jt  = sb  — jab  4 

Erweitnm  wir  jetzt  unsere  Betrachran- 
gen  and  wenden  wir  die  soeben  gewonnenen 
Ergebnisse  auf  nnser  Beispiel  (Fig.  28)  an. 
Wir  waren  von  der  Annahme  auagegangen, 
dail  die  Leitung  konstanten  Querscbnitt  hat, 
wir  mtUsen  daher  sAmtliche  Leitungateile 
des  Netzes  anf  ein  and  denselben  Qaer- 


Ilicrauf  kombiniert  man  die  Widerst&nde 
der  Leltungen  U und  Dieselbcu  sind  in 
Serie  geschaltet,  die  Lunge  fQr  ihren  kom- 
binierten  Widerstand  ist  aiso  = 

Da  im  Punkte  ft  auBer  der  bereits  kom- 
binierten  Leitung  /a-f  I,  noch  2 Leltungen 
(l4  and  l,)  za  2 Knotenpunkten  (nicht  Speke 
punkien)  fiibren,  so  muB  erst  die  eine  dieser 
Leitungen  mit  ciner  ihrer  Nuchbarleitungen, 
die  sie  direkt  mit  cinem  Speiseponkte  ver- 
bindet,  in  gleicher  Weise  kombiniert  und 
redaciert  werden.  Am  einfachsten  gesebioht 
dies  mit  lt,  weil  der  Knotcnpuukt  e,  nbge- 
sehen  von  lt  seibst,  nur  mit  Bpeisepunkten 
in  Verbindung  steht,  dagegun  mit  einem 
Knotenpankte  verbunden  ist,  von  dem  aus 
Leitungen  nicht  nur  zu  8peisepunkten,  son' 
dern  auch  zu  Knotenpunkten  ftthren. 

Die  Komblnation  der  Leitungen  lv  lT 
and  lB  ergibt  nan 

u u-ii+XX+U-i, 


bereits  vorhandeuen  Abzweigstrom  jb,  noch 
den  Strom  = ab.  Hlerdurcli 

An  dm  sich  die  Summe  der  Strommomente 
bis  ztun  Punkte  ft  von  aus  gerechnet 
nicht,  denn'es  ist 

(j.-i.if + *)  <*•  -mo = u i,  +j»  <<• + n 


Infolgedeeaen  bchAlt  der  Strom  Jt  seine 
GrtBe  bei,  ganz  gleicb  ob  in  a der  Strom 
;•  oder  in  ft  der  8trom  jab  abzweigt,  and 
der  8pannangBahfall  im  Punkte  ft  bleibt  tim- 
ber derselbe. 


j.  1,  » 

f b 

L S. 

^ s,  1 
■ >. 

J 1 

>s 

c **‘V  - 

flu-  u 

b 

s,  ^ 

1 

— 

J. 

Fig  25  zeigt  die  Veriegung  des  Btromes 
ht,  nach  ft 

= Jb 


Jb  bezeichnet  man  six  reducierten 
Belastangsstrom.  Die  Zuftthrung  des 
Stromes  Jb  verteilt  sich  auf  die  beiden  Lei- 
’tingcn  5,  ft  und  5,6,  and  zwar,  da  wir  kon- 
stamen  Qucrvchuiit  snnahinen,  nnigekehrt 


schnitt  bringen,  roaltiplicieren  also  die  LAnge 
der  betreffenden  Leitung  mit  der  VerhAltnis- 
zabl  zwischen  dem  Einheits-  and  ihrem 
Qaersehnitt.  Dadurch  wird  der  Widerstand 
des  Netzes  und  seiner  elnzeinen  Leitungs- 
strAnge  nicht  geAndert , nnr  die  Lftngen 
Andem  sich.  Parallel  geschalteto  Leitungen, 
wic  z.  fl.  die  beiden  Leitungen  he  (Fig.  23) 
werden  darch  eiuc  Leitung  vom  Widerstand 
beider  and  vom  Einheitsquerschniu  ersetzt. 
Zum  SchlaB  werden  alle  Leitungsteile  fort- 
laafend  nameriert  und  ihre  entsprechenden 
LAngen  mit  J, . . . die  in  ihuen  IlleSen- 
den  StrOine,  die  der  wahren  Stromverteilang 
entspreeben  and  die  wir  ermitteln  wollcn, 
mit  Jv  Jt ... . bezeichnet  (Fig.  26). 

Jetzt  beginnt  die  dgentliche  Recbnnng. 
Zuerst  reducieren  wir  das  ganze  Leitungs- 
netz,  und  zwar  unter  gleicbzeitiger  Ver- 
legang  der  StrOme,  auf  einen  einfachen 
Leitungsstrang.  Wo  man  mit  der  Reduktion 
beginnt,  ist  gleichgUltig,  nor  mufi  man  dort 
anfangen,  wo  zwcl  Oder  mebr  Leitungs- 
strAnge  mit  Speisepunkten  direkt  in  Verbin- 
dung stehen,  also  z.B.  bei  a,  e oder  f (Fig.  26), 
nicht  aber  be!  ft.  Fangen  wir  bei  a an.  Die 
parallel  geschalteten  Leitungen  5,  a and  5,  a 
ersetzen  wir  darch  ihren  kombinierten 
Widerstand  la,  d.  h.  darch  eine  Leitung  von 
demselben  WiderstAnd.  Da  wir  den  Quer- 
schnitt  anch  ftlr  diesen  Widerstand  konstant 
lialten,  so  vcrAndert  sich  wiederum  nur  die 
LAnge.  Es  wird  somit 


und  der  von  a nach  6 mit  zu  verlegende  | 
Strom 

la 


und  der  Strom  jt,  nach  ft  verlogt,  wird 

Der  rednclerte  Belastangsstrom  des 
Knotenpanktes  ft  ist  somit 

Jb-jb+jab  + jeb- 

So  kombiniert  man  welter: 

if  +1,  und  lm  4-  /,  and  erhAlt  h , 

veiiegt  dann  dun  Strom  Jb  weiter  nach  d, 
kombiniert  wieder  lb  -f  mit  /,  und  f,na.s.w., 
bis  das  ganze  Netz  auf  einen  einfachen 
Leitungsstrang  mit  einer  einzigen  Strom- 
abnabme  reduclert  ist.  Am  besten  lABt  sich 
dies  schematiscb  veranschaulichen. 


Komblnation  der  WlderstAnde. 


S '*+'* 
1.+1, 


+ In 

h 

lb  + U /U  + ln ~~lf- 

*:(K  / 


Veriegung  der  Strflme. 

— J“+*‘ 

= Jd Jif+jt+jf^Jf. 

Das  ganze  Lcituugsuctz  ist  also  auf  den 
einfachen,  von  zwei  Sciten  gcspelsten  Lei- 
tungsstrang der  Fig.  27  reduciert  worden, 
dcssen  LAnge  //  4-  l,t  ist,  und  dessen  Ab- 
zweigntrom  J>sAmtlichen  reducierten  Knotcn- 
punktftrdmen  entspricht. 
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Fasscn  wir  den  bisherigen  lt.-ehnuiigs 
gang,  bevor  wir  welter  gchen,  n«>cb  cinmal 
kurz  zuaAimn«  n,  so  bernht  also  das  Prtnclp 
der  Kcduktiou  daranf,  dali  man  von  n Lei 
tnngen,  die  in  cinem  Knotenpunktc  zu- 
aammentreffen,  » — 1 Leitungen  dureh  cine 
Lei  rung  von  derselben  Leitfahigkeit  ersetzt. 
Dnnn  kann  der  Strom  dieses  Knotenpunktos 
verlegt  werden,  wie  dies  vorhin  gcachebon 
ist,  und  indum  man  dies  far  alle  Knoten 
pnnkte  nackeinandcr  durchftlhrt,  kommt 
man  auf  omen  oinfachen  Leitungsstrang  in  it 
einem  einzigen  Abzweigstrom. 

• Si } — Ss , 

3 sc  S, 

1j, 

Fi«.  27. 

In  unserem  Beispiel  (Fig.  27)  ist  Jf  der 
Redaktionsstrom,  If  die  redacierte  Lftnge. 
Der  Spanntuigsabfall  in  f ist  also  genan  der- 
selbe  wie  im  wirklichen  Leitungsnetz. 

Der  von  8^  nacb  f tlicfiende  Strom 

, r lf 

der  von  8 nacb  f HloBende  somlt 

Wir  kennen  jetzt  einen  wahren  Strom 
dcs  Li'itungsnetccs,  den  Strom  J,s.  gehen 
nun  auf  demselbcn  Wcge,  auf  dem  wir  go- 
kommen  sind  (Fig.  26),  zum  nrsprtlnglichen 
Netz  ztirttck  unter  AuttOsung  des  bekannten 
Summenstromes  $f  in  seine  Komponenten 
and  erhalten  dadnrch  die  wahren  Strftme 
der  einzelncn  Leitungen. 

Der  Strom  if  wird  (iera  Punkte  f dureh 
drri  Leitungen  zugnfQbrt,  deren  Lkngen  lH, 
Jd-f  flf  and  h -f-  (siebe  Kombination  der 
WiderstAnde  und  Fig.  28)  sind. 


Fir.  » 


Da  &i eh  der  Strom  #/  auf  die  drei  Lei- 
tungen im  umgekehrten  Verhiltnis  ihrer 
L&ngen  vertellt,  so  ist 

/' . 

If 

It 

*"=*'•  U + l„ 

Der  wnhre  Strom  der  Leirung  13  wlrd 
*/n  = *»/  — /•/’) 

Somit  (Fig.  29) 

•Ai  "f  — t*  + » 

also 

= + «/|i)  • # 

a>  Hu,  »rlnc  tranau  auf  ila*  Vur**UI«e*. 


4»=<*-M.  ■).  I' 

*tb 


T " 1 

i Mb 

?!  J"  / 

X 

) 

lt*l» 

f 

S4 

r\*.  n 


Ganz  analog  wird  (Fig.  80) 


1.  Man  betrachtet  auiier  den  boreits 
vorhandenen  Speisepunkten  8y  . . 
auch  noch  die  Knotenpunktc  a.  b,  e 
und  d als  Speisepunkte. 

Fttr  die  Lcitung  Sta  (Fig.  32) 

Si  m -v,  > 

S*  V. 

■5s.  U 

Fil.  si. 

90. *200 +190.80  _ 

Ja  — 200  =119  Lampen, 

J„  = 280  — 119=  161  Lainpen. 


F0r  die  Leitung  a b (Fig.  33) 


Wenn  die  Kechnung  bis  dahin  ricbtig 
1st,  so  mull 

J*  + *^u  + Ju  + J%t  — jf 


s.-in,  man  kann  also  jederzeit  leicht  kon* 
trollieren. 


Sbd 


Hr  fa 


K 


70.10+106.30  ... 

)i  = = 30  Lampcii, 

jm“  = 40  — SO  = 10  Dampen. 


Fttr  (Fig.  34) 


rt*. » 

Fttr  den  folgcnden  Punkt  d (Fig,  30) 
wird  der  reducierte  Belastungsstrom  Jd, 
and  da  von  d nacb  f der  Strom  Jti  Hie  At, 
so  ist 


He.  34. 


*6d  — *Al 

I)er  Strom  ti&  wird  dem  Knotenpunktc 
d dureh  die  drei  Leitungen  ft  + /«  und 
zugeftthrt  it.  s.  w.  So  ffthrl  man  fort,  bis 
man  schliclllieh  am  Ausgnngspunkte  a wiedcr 
angeiangt  ist  und  alio  wahren  StrOme  er- 
mittelt  hat  und  zwar  fttr  den  Fall,  dafi  nur 
die  Knotenpunktc  belaater  sind. 

BeispieL 

In  Fig.  31  1st  das  Netz  cine*  8tadt- 
bezirkes  dargestelit.  Als  Bclastungen  sind 
nicht  die  StrOme  in  Ampere,  sondern  die 
Anzabl  der  Lampen  ringetragen,  wie  dies 
allgemein  ttblicb  ist.  Bei  der  spkteren  Be- 


, 60.210  ...  _ 

Ji |=  =117  Lampen. 

js-  =210  — 117*89  Lampen. 


Fttr  be  (Fig.  36) 


Fir  » 

. w 36 . 60  . 

h — ^ =20  Lampen, 

= 50  — 20  = 80  Lumpen. 


rechnung  des  Spannungsabtalka  multipliciert 
man  dann  cinfach  jedes  Glied  SJ.R  mil 
dem  Strom  einer  Lampe. 

Die  Hestimmung  der  Strom verteilung 
dieses  Nctzes  geschlaht  nnn  folgender- 
rnalien. 


Fttr  Sbe  (Fig.  38) 

,a  116.90 

je  = 265  = 40  Lampen, 

Jit.  = 90  — 40=  £0  Lainpen. 
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FI*. 

Fiir  St  d (Fig.  37) 


d)  .Man  bestiminl  die  GrOSon  dcr 
kombinierten  Leiiungsl&ngen  von  d 
ausgehend. 


125.160 

**  “ l*  + /„  “ 125  + 150 


*=  OH  in. 


J,  = «« . = 101  ^ = 60  Lam  pen. 

J\  — tn  6 — Jm h = 54  — 70  = — 22  Lampen. 

1st  die  Kechnung  hie  liierher  rich  tig,  so 
muB  fttr  den  Knotenpunkt  a (Fig.  40) 


Fiff.  U7. 

110.50  _ . . 

M = |jyj~  — *>4  Lampcn, 

J$t  s 50  — 34  = 10  Lampen. 


_ iU- flT)(* 
k+li  + l( 


(68  + 50)955 
373 


= 81  ID, 


I 


lb  = 


(l'  + k)L.  (H1+H5)HU 
/*+<»+/*  ~ 260 


= 58  in, 


, _ (4  + __  (68  + 180)  900 1 

'“'k+j.-K  ~ .wh  r 


m. 


Die  Knntenpunktsrrftmc  slnd 
jm  = /•'  + )•"  = 119  + 10=  120  Lampcn, 

/*  = #'+/•"  +>'" 

= 30  + 93  + 30=  153  Lampen, 
£ =jt'  +/e"  = 40  + 20  = 80  lumpen, 

H = ;,i'  + 190  = 224  Lampen. 

In  Fig.  38  isl  die  8tromv»rtriliwg  eiti- 
gutragen 

2.  Man  bestimmt  die  Stromvertei- 
lung  fdr  den  Fall,  daB  das  Leitung*- 
netz  nor  in  den  K notenpnnkien  und 
zwar  (lurch  die  KnotenpunktstrOmu 
belnatct  1st. 

a)  SAmtlicbe  Lvitungstelle  warden 
Huf  eineti  Elnheltsqaerschnitt  redo* 
ciert.  Und  zwar  w&hlen  wir  in  unserem 
Falle  25  qmm,  da  dieser  Querachnltt  vor- 
berrsohend  Let-  Die  Leitungstcile  Sxa  and 
8t  a mit  dem  Quersehnitt  35  i|mm  reducieren 
sich  dann  auf  folgende  Ungen  (Fig.  37). 

S,a  = 2H0.  J = 200  m, 

Si«  = 140.  ® =100  m. 

b)  Alle  Leitungsteile  warden  fort* 
laufend  numeriert. 

c)  Man  stellt  ein  Schema  far  die 
(Combination  der  Widerntande  auf. 
F&ngt  man  z,  B.  mit  den  Spelsepunkton  St 
und  8t  an,  so  erhAlt  man  folgende*  Schema:1) 


(*)  Verlegnng  der  Knotenpunkt- 
strftmti  nach  folgendem  Schema: 

id jdc  + )e  m Jr Jc  » + 1*  = Jb j*a 

/4«=Af  ^ + ^=224.  lTg  = 129 Umpen. 

J< -Hc  + jc  = 129  + or,  = 189  Umpen, 

U 81 

Jck = Jc  iM+it  - *8i + a&*=02 1'amP<:n' 

Jb  = Jcb  +j*  = 92  + 153  — 246  Umpen, 

fr  il,  = »•«■  +180  =™  UmP‘n' 

Jm  •=  Jha  'b’jm  = 78  + 129  = 205  Lampen. 

Ua»  gauze  Netz  iai  also  auf  den  cin- 
fadien  Leltungwtrnng  der  Fig.  39  rednrien. 


Fig.  ». 


0 Wir  gehen  auf  dem  gleichen 
Wege,  auf  deni  wir  das  Net*  redu- 
ciert  haben,  turn  ursprdnglichcn  Netz 
zurQck  unier  AuflOsung  des  bekann- 
ten  Summenstromes  (bier  = ffa)  ill  seine 
Komponenten  und  erhaltcn  dadurcb  die 
wahren  StrOme  dcr  oinzdnen  Leitungen. 


fc(4  + ltV.  , . 

h i.‘’  + ‘ru+i,s 

* is 


')  0«ibtii’h  <W  N ub ariaruAff  tier  otui«lo*a  Lmi- 
luilf'n  •!*b*  Fiff.  *7. 


Jf  — jJ-  . 905  = 101  Lampen, 

*■  = 104  Umpen, 

««»  = *,  it^  i =101.  — 51 1 J»mpen, 


</i  + <f*+^l  ~i* 

sein,  also 

50+101  — 22  = 129. 

Far  den  Knotenpunkt  b folgt  (Fig  41 
und  42) 


a 


J3>22  6 Sh  ip 

7 


Fiff.  41. 


5 


Mb  = Ji>  — Jt  = 245  — 22  = 228  Utnpon, 

Ji  = n . ^ s 223 , ^ = 145  Umpen, 

M<i  = tb  ie!±  I =223-  - *78  Umpen, 

•/«*  = 92, 

Jt  = t,b  — Jcb  = 78  — 92  as  — . 14  Lampen. 
Als  Kontrollc 

y,  + + ya  = 158  Lampen, 

22+145-14  = 158. 

Fdr  den  Knotenpunkt  c wird  (Fig.  43 
und  44) 


Uc2 | 

lB-»  I lc-« 

Fiff.  4* 
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Me  = Jc  — J§  = 189  — 14  = 175  Lampen, 

Jt  = te.  j-  = 175  . = 66  Lampen, 

•«=  V = 175  68  + 60  = 120,-amPc"’ 

jde=  129  Lampen, 

Jj  = »it  — jdt  = 120  — 129  = — 9 Lampen. 

Ala  Kontrolle 

Ji+Jt  — Ji  = jc=tiQ  Lampen, 
66+14  — 9 = 60. 

Ftir  den  Rnotenptmkt  d wird  (Fig.  46 
and  46): 

C Jy-9  d 3-,-Zl* 3 

It’"»  J ^ 

Jd'JH 

FI*.  4&. 


Lampe,  dann  1st  der  SpnnnungsabfaJl  fUr 
irgend  einen  Pankt 

JE  = ji.2(J.  R). 


Dio  hicr  ormittelte  wahre  Strom  vcrtellung 
kann  nan  lelcht  auf  ihre  Kichtigkeit  geprttft 
werden.  Man  braucht  nor  den  Spannnngs- 
abtall  oinCB  Punktc#,  z.  B.  1'ttr  6,  von  ver- 
schiodcncn  Spelsepunkten  aus  za  bereebnen. 
1st  die  Btromverteilung  richtig,  so  muS  der- 
selbe  flberall  gleich  aein,  denn  der  Pankt  b 
hat  nor  ein  Potential  and  wir  nahmen  an, 
dait  idle  8peiaepankte  dieselbe  Spannang 
haben.  Sei  z.  B.  die  Nntzspannung  des 
Netzes  220  V and  der  Wattverbraucb  pro 
Lampe  66  Watt,  dann  1st 

+ JS,»  = 0,2&[(212.90+12.100  - 68.90)2  ^17- 
+ (82.70  + 22.86-8.26).™]]-^] 
= 0.26  [14,16  + 3,88]  = 4,62  V, 

2 00175 

. / Shb  - 0,25  [202.40+52. 50]  = 4.66  V, 


AEs\>  = 0,25  [117 . 126  — 9 . 50+  6 . 50  — 44 . 35] 


x 


2.0.076 

25 


= 4,51  V. 


Die  Abwoichungen  in  der  zweiten  Deci- 
mole rtthr.n  dahe:,  dull  die  StrOme  bei  der 
Keclinung  au  gauze  Lampen  abgerondut 
warden. 


•a  = id  — = 224  — 9 = 216  Lampen, 

U 68 

J9  = »4  . j-  ■■=  215 . -jijjr  = 117  Lampen, 

r b 68 

J9  = t4.  j-  = 215  . = 98  Lampen. 

Daroit  ist  die  8tromverteilong  dea  Netzes 
fdr  den  Fall,  dag  nur  die  KnotenpaDkte  and 
zwar  durcb  die  KnotenpunktatrOrae  belaatet 
aind,  bestimmt.  Fig.  47  zeigt  dlo  Stromver- 
tellang. 


All  ’omeiner  Fall. 

Wle  das  letzte  Beispiel  zeigt,  gcsiattvt 
die  Reduktionaraethode  die  Berechnung  von 
Leitanganetzen  in  ayatcmatischer  und  fiber* 
alchtlicher  Woiae.  Dicse  Methodo  ftthrt 
jedoch  nor  dann  vollstAndig  zum  Ziele,  wenn 
die  Knotenpankte  mit  ihren  direkten  Ver- 
bindungen  im  Netz  koine  geschloaaene  Figur 
bUdcn. 

Far  diesen  Fail  nttmlich,  daB  die  Knoten- 
pankte mit  Ihren  direkten  Verbindungen  im 
Netz  cine  geachlosBone  Figur  bilden,  wie  in 


Fig.  50  angegebenen  Belastung.  Fdr  jeden 
Knotenpunkt  lat  bekanntlieb 

SJ=0. 


odor 

/I  Ra 

Ra 


Fflr  den  Knotenpunkt  a z.  B. 
Ma  4*  Jmb  + da*  “ Jm  — 0 


/4  Ra  . /I  Ra  — ^ Eh  . — •■f  Et 

.-  + ff.+  + -J.=o, 


'*(i+ &.+*;)- 


d Et </  Ei 

Rat  Rat 


~Ja-0. 

Eine  solche  iineare  Qleichung  kanu  man 
fdr  jeden  Knotenpunkt  aufstellen,  man 


3.  Bnperpoaltion  der  beiden 8trom- 
verteilungen:  Die  aoeben  ermittelte 
(Fig.  47)  und  die  unter  1 beatimmte 
Strumverteilung,  bei  der  die  Knoten- 
punkto  ala  Speisepunkte  betrachtet 
warden,  werden  Qbcreinander  gclegt. 
Man  erbfilt  dann  durch  algebraische 
Addition  der  abereinander  gelagerten 
StrOme  die  wahre  Btromverteilung  dee 
Netzes.  (Fig.  48.) 

Die  dareh  die  Zabl  der  Lampen  ausge- 
drticktcn  StrOme  mtlaaen  in  Ampere  umge- 

rechnet  werden.  jt  scl  der  Strom  einer 


Fig.  49,  lABt  sich  das  Netz  nicht  mehr  auf 
einen  einfachen  Loitungsslrang  mit  einer 
einzigen  Btromabzweigung  reducieren,  son- 
dern  nur  auf  die  geachl<i»Hene  Fig.  50;  denn 
von  bier  aus  kann  man  nicht  mehr  ohne 
woiterea  n — l l.eitungen  elites  Knotenpuuktes 
iu  eine  citizige  zusammenfassen,  also  nicht 
weiter  reducieren.  In  einem  solchen  Falle 
bestimmt  man  dann  die  weitere  Stromver- 
teilung  am  beaten  mit  Htlfe  deg  eraten 
Kirchh  off  schcn  Gcsetzea. 

JR*  JEt . . . aei  der  JcweiligcSpannungB- 
abfall  der  Knotenpunkt'-  a,  b . ..  bei  der  in 


bekommt  also  ebenao  viel  Gieichungen  ala 
man  Unbekannte  {JE*,  <lEt>. . .)  hat.  Durch 
Auflbaung  der  Gieichungen  erhalten  wir  die 
Werte  fUr  j Ea,  und  die  Btromver- 

tcilung  iat  dann  lelcht  zu  ermltteln.  Sobald 
letztcre  bestimmt  iat,  vcrfAbrt  man  wieder 
genau  ao  wie  frflher  und  kehrt  zum  urjprQng 
lichen  Netz  zurttek. 

Fflr  den  besonderen  Fall,  daB  die  ge- 
achlossene  Figur  a,  6 . . . e.in  Dreieck  ist.  iat 
ea  nicht  nblig.  die  Gieichungen  aufzustellen. 
sondern  man  kunn  mit  Italic  der  von  A.  E. 
Kcnnelly  angegebenen  Tranafigura- 
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tionsmethode  *)  do#  Dreieck  in  einen 
widerstandstreuan  Stern  umwandeln,  d.h. 
dtirch  einen  Stern  erseizen,  der  in  den 
Pankten  a,  b and  e densolbcn  Spannangfl- 
verlust  erzeugt  wie  das  Dreieck. 


Kb  sei  in  Pig.  51  das  Dreieck  a 6 e anf 
einen  widersumdstreaen  Stern  zu  transflgu- 
riercn.  Die  Lftngcn  lies  Sterne#,  EinhoitB 
•inerschnitt  angenommen,  sind  dann  (Fig.  52) 

/ _ • im 

la»>la«  + l»a  ’ 

- _ la#  ■ Ibt 

lb=  U>  + L<  + h<  ’ 

. ft*  • la* 

'<  = I.#  + i.«  + l 6.  ‘ 


Fig.  53  zeigt  cln  Beispiol. 


Fi*  w 


UmwAndlongdca  Drcircks  in  einen  Stern 
(Fig.  54): 

. 40.20 

40  + 20+30“*’  ” “• 

'«  = " 

')  Mi.'Jio  ,K.I«-«ri<»l  W or|i|‘,  V«LW.  8-411  tjl+be  *u<4 
Arnold.  v>  ock»«btrvi»Uicli4i»k  I.  von  J.  L.  lu.Cou  r.  H.  3U 


Vertegnng  der  BelaetungsstrOrae  in  a, 
b,  e nach  dem  Ponkte  0: 

46  25 

J..=  il0-  = 20,RA, 

=.WA, 

Dor  Belastongisstrom  in  O ist  somit 
= 20.8  + 123  + 41,0  = 74,1  A. 


-^R.l^°  = 26  A. 

'*-Hs*  + » + wl-'*'l*r 


40  30  J 40 

1000 


— 4 Eh.  =50  A. 


ttednktion  der  3 parallel  gascbulteten 
Leitungon  0,  Sj  O and  0 auf  fine  Lei- 
tung  voin  glelchen  Wlderutande,  Die  Lange 
dcsselbcn 

53,  0.36.6. 733 

53,9. 30,6  + 30, <>.739+739.639  ~ 

Verteiiung  de»  Belastungsstroine#  *0  auf 
die  drei  Leitnngon  Lm  umgckchrten  Ver- 
baltnia  ihrer  iAngen. 

»,,=  “j  - 74,1  = 23,2 A 

-4,1  = 33,9  A 

.74,1  = 17,0  A 
74,1  A. 

Die  LclteratrOme  Bind  *otnit 

Jx  = #0 , — Jao  = 23.2  — 20,8  = 2,4  A, 

Jt  = #.,  — ,/*.=  83,0  — 12,8  = 21,6  A, 

= — = 17,0  — 41,0  = — 24  A 

and 

./»  .=25  + 2,4  = 27,4  A. 

J,  # = 15  +21,6  =36,6  A, 

J»t  =50  — 24  = 26  A. 


Indem  wir  zum  Dreieck  zurtlckkehren, 
erhaltcn  wir  fttr  die  StrOtnc 


Jme  = 5?. 2,4  + ^ .24  = 8,5  A, 


’ 40  ' 

1 


J.b  = (8,9 . 2,4  — 6,6 . 21,6)  a - 6,1  A, 


Jbr  = 


3.21,6+  13,3. 24]  = 15, 6 A. 


Zu  dcnosclbcn  Resaltat  gelaugt  man 
natttrlicb  aucb,  wenn  man  fflr  jeden  Knoten- 
pnnkt  die  angegebene  Uleichung  aafstellt 
and  damn*  die  Unbekannten  ,y  En  4 Eh  und 
4 Et  barechnet 


4 Ec  . 


9 1 


9 L.,6 

= J., 


Durch  Auf  lose  n der  Olelchungen  wird 
4JB.=  1,22  V, 

J Eh  — 1,1  V, 

4 Et  — 1,66  V. 

Die  LeitungsstrOine  warden 


J..=  SB..±.£-=W^=*AA, 

= 1,1.  ^ = 30,6  A, 


J»  t — 1,56 


30 

1000 


eo  =26A, 


= 0,12.^°°=  6,0  A, 


Jae  — 0,34 . 1^°  = 8,5  A, 


Jbt  — 0,46 . ^ = 16,3  A 


Die  Abweichungen  der  bier  erbaltcnen 
Wetie  vou  den  frtiheren  rtibren  von  dor 
Ungenauigkeit  des  Hechenachiebers  and 
vom  Abranden  her. 
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Die  ncueren  Forschungen  iiber  lonon 
und  Elektronen.  Von  Dr.  Gustav  Mie, 
a.  o.  Prof,  der  Physik  in  Greifswald.  94  S. 
In  8®.  Mlt  4 Abb.  'Stuttgart  1908.  Ferdinand 
Enke.  Preis  pro  Heft  1,20  M 

LiUlfsbuch  fiir  die  Montage  elektriseher 
Leitungon  zu  Belenchtungszwecken. 
Fiir  Klektrotechniker,  Montcnre  und  Installa- 
teure  zur  praktischen  Anlage  und  Behandluug 
des  Leituugamaterlalh.  Von  A.  PeacheL 
:U0  S.  in  8*.  Mit  589  Abb.  ft  vermehrtc  Auf- 
lage-  Ixdpzig  I9u3.  Verlag  von  Oskar  I. clnor 
Preis  geb.  7,50  M. 

Schule  des  Elcktroinonteurs.  Handbuch 
fiir  Klektromonteurc  and  Maschinisten  elek- 
trischer  Kraft-  und  Lichtanlagen.  Horaus- 
gegeben  von  S.  Herzog,  Ingenieur.  144  S. 
In  12°.  Mlt  130  Abb.  Leipzig  1906.  Verlag 
von  Dakar  Lelner.  Preia  geb.  'ifiO  M. 

Lebrbuch  der  Phyzlk  fiir  den  Gebrauch  an 
briheren  Lehranabuteu  und  zuin  Selbstuuter- 
debt.  Bearbeitet  vnn  Dr.  Johannes  Ku liner, 
Professor  an  der  kgl.  Gewerbe-Akadcmie  zu 
( 'hamnitz.  X u 498  S in  gr.  8".  Mit  776  Abb. 
und  elncr  Spektroltafel.  Hauuover  1906.  Ver- 
lag von  Gebriider  Jlnecke.  Preis  .%tin  M. 

Der  Drehatrommotor  als  Eisonbahn motor. 
Von  Wilhelm  Klibler,  Ingenieur,  auCerordent- 
liehor  Professor  a.  d.  kgl.  slchs.  techn.  Hoch- 
schnlc  zu  Dresden.  104  S.  in  8®,  init  zahlr. 
Abb  Leipzig  1903.  Verlag  von  Arthur  Felix. 
Preis  d,t30  M. 

Die  StraUenbahneu  in  den  Vereinigten 
Staaten  von  Amerika.  Von  Gustav 
Scbimpff,  RegierungBbaumeistcr  184  S.  in 
gr.  8°-  MU  224  Abb.  und  2 Taf.  Berlin  1903. 
verlag  von  Julius  Springer.  Preis  6 M. 

Elcmentare  Vorlesungen  Uber  Telegra- 
phic und  Telephonie.  Von  Dr.  Rich.  Ilcil- 
brun.  3.  Liefernng.  Berlin  1903.  Verlag  von 
Georg  Siemens. 

Dio  Verwendung  des  Drehstromes.  ins 
beaondere  des  hochgcspannten  !)rch- 
stroines  fur  den  Betrieb  elektriseher 
Rahnen.  Betrachtungen  und  Versucbe  von 
Dr.  Ing.  W.  Reicbei,  Ober  - Ingenieur  der 
Siemens  A Halske  jC-G-  VIII  und  168  S. 
(n  8®.  Miinchen  und  Berlin  1903.  K.  Olden - 
hourg.  Preis  geb.  7J60  M. 

Photograph iNchc  Bibliothek.  Bd.  16.  Pho- 
tographic beik  unstlichnuLichtiMagne- 
sium-Licht).  Von  Dr.  E.  Holm.  124  S.  In 
12®-  Berlin  1908.  Gustav  Schmidt.  Preis 
2A0  M. 

Die  Montage  elektriseher  Licht-  und 
Kraftanlagen.  Ein  Taschenhuch  ftir  Klek- 
trrimonteure,  Iustallateure  und  Resitxcr  etek- 
trischcr  Anlagen.  Von  II.  Pohl,  Obcr-Inge- 
nieur.  Mit  3a)  in  den  Text  g<!druckten  Bci- 
spleien  und  Schaltungon.  272  S.  in  12®. 
Hannover  1908.  Oehruder  Jknecke 

Das  Svstem  der  Kinetik  im  GruiidriS. 
Von  I^r.  With.  G edieu a.  78  S.  In  8°.  Wies- 
baden 1908-  J.  F.  Bergutann.  Preis  l^k)  M. 

Die  Geschichte  desKisens  in  technischer 
und  kulturgeschlchtllchcr  Bcxiehung. 
Von  Dr.  Ludwig  Beck  Funflc  Abteilung: 
Das  XIX.  Jahrhundert  von  i860  an  bis 
xum  Schluft  1418  S in  H®.  Mit  344  Abb. 
In  8 Lieferungen.  Braunschweig.  Fr.  Vieweg 
A Sohn.  Preia  pro  IJeferung  6 M. 

Handbuch  der  Phvsik.  Unter  Mitwirkung 
von  R.  Abegg,  F.‘  A u erbacli  u.  «.  w her- 
ausgegeben  von  Prof.  Dr.  A.  Winkelmann 
Zwctto  Aoflage.  4.  Band.  1.  Hfllftc  Elek- 
trieitHt  und  Magn«*tismus  1.  Lex.  8".  384  S. 
L«i^izlg  1903.  Verlag  von  J.  A.  Barth.  Preis 


Bcsprcchungen. 

Die  Belriebsmittel  der  clektrischen 
Eisonbahncn.  Von  fl  C.  Zchme.  Verlag 
vnn  C.  W.  Kreidcl.  Wiesbaden  I90R.  Preis 
27  M,  geb.  80  M. 

Das  voriiegeode  Work  von  317  ljuartseiteu 
Text  und  66  lithographischcn  Tafeln  Lst  der 
erate  Band  eincs  vom  Verfasscr  bearbeiteten 
.Handbucbes  der  elektrixchen  Eisenbahncu  in 
vier  Bknden".  Die  Glicdcruug  des  StoScs  in 
dlesc  vier  Bttude  ist  indcrVorredr  sneedeutet. 
Wahrcud  der  vorliegende  Band  sich  haupt- 


I sitchlicb  mit  dein  F&lurzeug  besclt&fligt,  noil  im 
zweiten  Band  die  Bahn  selbst  (also  Obrrbae 
und  Stromzufdbrung,  Signal  und  Sicherbelt* 
vorrichtungen)  behandclt  werden.  Im  dritten 
Bande  will  der  Verfaaser  die  StromerzeugaagB- 
anlugen , Wagenhallen , Lokomotirschupper. 
Werkstattcn  und  die  B&hnhofsanlagen  tibrr 
haupt  behandcln  und  Im  vierten  die  ftir  den 
Entwurf  der  Bahn  ntttlgon  Vorarbeiten,  dif 
('nterbaltung  der  Bahn,  den  Betrieb  und  di* 
wirtechaftlicTien  GesichUpunkte.  Dal  die  Zeit 
fiir  ein  derartigee  Werk  Qber  elektrische  Bah 
nen  reif  1st,  wird  man  wohl  ohne  weiteres  zn- 
geben.  Es  gibt  allcrdingw  vide  Bucher  Uber 
Bahnen  und  auch  einige  iiber  elektrische  B»h- 
iten;  die  ersteren  Bind  aber  nur  mit  Riicksicbl 
auf  den  Betrieb  mit  Dampilokomotirrn 
schrieben  und  die  letzteren  Kind  etwas  zu  ein 
■eitig  elektroteebniseb.  DaO  die  Literatur  Goes 
neuen  Zwelges  der  Ingenieurwiasenschaft  sich 
zunkchst  mit  dem  beschAftigt,  was  daran  wirk- 
lich  nett  ist,  liegt  in  der  Natur  der  Sache,  und 
es  ist  deshalb  begreifllch,  da£  in  Rilchern  uber 
elektrische  Babncn  das  rein  risenbahntcchnische 
Element  so  lauge  wenig  bcrucksichtigt  wordec 
ist,  als  man  giaubte,  es  ohne  weiteres  in  d«n 
clektrischen  Betrieb  hlniibernehmen  zu  k&nnen 
Die  Praxis  hat  alter  gexeigt,  dafi  auch  die  reiw 
Technik  dor  Eisonbahn  beiin  clektrischen  Be- 
trleb  in  mancher  Beziehung  oelbstAndigc  Fur- 
men  annehmen  mnS,  die  von  den  im  Dampf- 
betriehe  Air  das  allgemeine  Bahnwesen  ent- 
wickelton  Forracn  versr.hleden  alnd,  uud  dscsrr 
durch  die  praktische  Krfabrung  gegebenen  Er- 
kenntnis  hat  der  Verfasser  im  vollon  Malle 
Redlining  getragen.  Seln  Buch  1st  nicht  ein- 
seitig  elektrotectinUch,  sonde  ru  bebandelt  den 
Gegenstand  sowohl  vom  maschlnentechnlscben 
als  auch  vom  clcktrotochnischen  Standpunkte 
aus.  Die  era  ten  170  Scitcn  sind  im  wesentlicheri 
maachlnentechnischen  Inbaltes,  wenn  such,  wo 
es  notig  1st,  auf  elektrische  Elnzelheiteo  Bezu)C 
genommen  ist.  Zunt  eigentlich  elektriscken 
Toil  des  Gcgenstandes  kornmt  der  Verfasser 
jedoch  erst  in  der  zweiton  Hftlfte  des  Wertea 
unter  dem  TItel;  .Die  elektrische  Einrichtun? 
der  Fahrzeuge*.  Die  I’ntertellung  des  Stoflet 
ist  logisch  uud  iibersichtllch.  Im  ersten, 
vorwiegend  masdiincllen  Abschnltt,  werden, 
von  den  liAdcnt  anfangend  bis  zum  Wager, 
dach,  die  cinzelnen  Konstruktionstcilc  dnreb 
genommen,  wAhrend  int  zweiten,  vorwiegend 
clektrischen  Tell,  die  Motoren,  Triebwerke. 
Reguliernpparate,  Stromahnehuier,  die  Wagen- 
Icitungen  und  andcre  Einzdhcitcn  behandGi 
werden.  Die  Darstellungswcise  ist  im  allge* 
meinen  klar  und  introer  moglichst  knapp.  Aller- 
dings  1st  diese  Knapnhelt  des  Ausdntcke» 
mancbmal  so  writ  getneocn,  dafl  der  Lcser  dee 
Sinn  nicht  sofort  erschcn  kann.  Als  Bcilpid 
mbge  hier  ein  Satz  auf  Seite  113  angefiihrt  wer- 
den:  .Auf  StraBenbahuen  kann  der  reinc 

Speicherbctricb  daher  nur  bel  mehnnallger 
WagcafBllung  nutzbriiigcnd  *eln“.  Wahrscheio- 
lich  will  der  Verfasser  damit  so  gen,  daii  dir 
Batterie  nicht  zu  groC  zn  nchrnen  ist  und  de»- 
halt*  tagBUber  mehrmals  aufgeladen  werden 
mutt;  alter  hub  dem  angeflihrten  Satie  ist  dlesr 
I.esart  nicht  mit  Sicherhelt  abzuleiten.  Etwsi 
stdrend  ist  auch  dee  Vcrfassers  ubertriebenr 
Abneignng  gegen  f>emdwflrtcr.  Am  Anfang 
des  Bucbes  gibt  er  eine  Llste  von  Fremdwflrtem 
und  der  vou  lhm  gebrauchten  Verdeutachnngor 
Alle  Fremdworter  zu  vermelden  Ist  ihm  jedoch 
nicht  geltingcn.  So  spricht  cr  z B.  von  deir 
Funktionsventil  der  Weitinghouse-Bremsc  und 
\ron  der  Tandern  - Srhaltong  boi  DrehBtrommn- 
toren.  Vlele  Frenidwttrter,  die  in  der  Fach- 
literatur  vollkommen  elngebUrgert  sind,  hat  er 
jedoch  durch  deiitsche  Worte  orsetzt  Weno 
er  statt  Motorwagen  Triebwagen,  statt  Kon- 
troller  Regler  und  statt  Automat  Selbstzur- 
srhalter  setzt,  so  kanu  man  dieBe  Verdeutschns 
gen  wohl  anuehtnen.  Fremdartig  und  schwer 
fllllig  klingt  es  aber,  wenn  er,  urn  die  Fremd- 
worter  Fabrik  und  Reparatur  zu  vermeiden,  dir 
Ausdriicke  Bauanstalt  and  Wiederherstel- 
lunpHarbcit  gebraucht:  auch  koatet  es  etwas 
Nacndenken,  um  In  aelnem  Worto  Regelmat 
das  xu  erkennen,  was  in  wissenschafUichen 
Werken  dnn-hwog  mit  dem  Worte  Normalwert 
bezeichnet  wird.  Sehr  eigentiimlich  klingen 
die  Ausdrucke  Spelcher,  Speicherwagen  und 
Speicherpflege  anstatt  Akku  initiator , Akku- 
mulaUtrwagen  und  Instnndhaltung  des  Akku- 
mulntors.  Auch  die  in  jedem  mathcmatiichea 
Handbuch  vorkommenden  Ausdrucke  Abscissr 
und  Ordinate  verdeutacht  der  Verfasser,  laden 
er  Welte  und  H6he  schreibt.  Geradezu  lrrf 
ftihrend  ist  aber  seine  Verdeutschung  d« 
Wortes  Gharakteristik  durch  Leistungs- 
kurre.  Unter  Leistung  veratebt  man  Arbeit 
in  der  Zeiteinheit;  die  l.eistnngakurve  1st  sU<‘ 
eine  Knrce,  deren  Ordinate  dies*  Arbeit  In  Ab- 
bAugigkeit  von  eitieut  anderen  als  Abscisae  auf* 
getragenen  Wert  darstellt  Die  Cbarakteristik 
eines  Motors  stellt  aber  in  der  Regel  ganz  an- 
dorc  Beziehuugen  dar,  z.  B.  Erreguug  und  Feld- 


23.  April  1903 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  1903.  Heft  17 


317 


ftihrtc  vicrachsige  SchmAlspurlokninotive,  die 
auf  in  Ceatnl  London  Kohrcnbahn  ver- 
weudeten  i-okomotlven  und  eine  Relhe  von 
Grubeulokomotlveu. 

Im  zwelteti  Telle  dee  vorltegenden  Werkee 
wird  die  clektrischr  Finrichlunjr  der  Fahrzcuge 
besprochen  and  zunAchst  ein  Verfahren  auge- 
gcben  uni  die  UrftBe  der  zu  verwendenaen 
Motoren  zu  bestlmmcn.  Der  VnftUWV  geht 
dnnn  zur  Bchsndtung  der  Fahrdlagraiume  uber 
und  gilit  auf  S.  11M  cin  interessuntes  Diagrnmm, 
in  wclcbem  die  Heachleunigungskurven  ver- 
schiedener  Bahnen  dargcstelit  aind  Darauf 
folgt  elne  Abhandlung  fiber  die  Konatrnkllou 
von  (ileleliatroiiiraotoren  elnsrhlieiilirh  deren 
GeUAuse  und  Lager,  Ankerwk-kelung,  Kointmi 
Utornn,  Burden,  Mugnetspulon  and  undcren 
Kinzelhriten  Besnnaers  mteressant  fiir  den 
Praktiker  1st  elnc  Kurve  auf  S.  ISO,  In  welcher 
ala  Funktlou  der  Zugkrafl  das  Gewlcht  dee 
gansen  Motor*  und  *ein  I’rels  darnestellt 
werden.  Nach  einem  korzcn  Knpitel  nber 
Drehatroramotorcn  fotgen  einige  Angaben  fiber 
die  AufhAngung  des  Motors  und  dan  Trlebwerk 


Woodhead  - Tunnel  bei  Derbyshire  liegt, 
versuchsweise  eincerichtete  Mlliersche,  elek- 
trlsch-aelhsUAUge  Blockaignalanlage  run  einer 
grollen  Zabl  FachmAnnern,  welche  all**  Kiscn- 
bahngeseUscbaftcu  GroSbritannions  und  ver- 
schledene  Bahuverwaltungeu  des  Festlaude* 
cntaendet  hatten , gemeinBam  beaichtigt  und 
auRgeprobt.  Selten*  der  Great  Central  Rail- 
way warseinentcit  absichtlich  die  nbcnorwthntc 
Strecke  rIi*  Probeatrecke  gew&hlt  worden,  well 
dieselbe  infolge  ihrer  bohen  Lage  eln  rauhes 
Klima  und  anch  sonatlge  nngfinstige  Verhllt- 
nlane  aufweist,  welche  ale  besondera  geeignet 
erscheinen  lAilt,  an  die  Slgnaleinrichtug  Btronge 
Anforderungen  zu  Btellen  und  aonaeh  g an* 
gnindliche  and  uiufaeaende  F.rfhhrungen  fiber 
die  Vor-  und  Naebteile  dpa  Systems  gewlnnen 
zu  las  sen. 

Bekanntlleli  zAblt  Miller*  Blocksignal  zu 
denjcnigen  Einrichtungru  dioser  Art,  bei  wel- 
chcu  daa  Waruungaaignnl  hinsichtHch  beaetxter 
Streckenabschnitte  glelrb  uumittelbar  auf  der 
Lokomotive  eracheint.  sodafl  auf  der  olfenen, 
laufeiiden  Bn  bn  atandfeate  Slgualinittel  ffir  die 


starke,  StromstArke  und  Drebmoment,  Strum- 
stArke  und  Tourenzahl  u s.  w. 

Diese  Mangel  tun  deni  terhnischon  Wert 
do*  Ruches  natiirlicb  kelueu  AbbrueU.  Wir 
•rw&hnea  sie  nur,  well  Gefahr  vorliegt,  dab 
der  Verfaaser  In  Bezug  auf  Be  In©  Sprach- 
reinlgungsbestrebuugeu  Nachalimer  findet,  und 
daa  uni  bo  mehr  ala  der  technlBche  Inhalt  seines 
Buches  vorzfigiich  1st.  Ilatte  das  Buch  trchnisch 
wcniger  Bedeutung,  so  wfirden  auch  die  vom 
Verfaaser  neu  eingcrfihrten  Auadrileke  kauui 
Beachtung  linden;  gerade  aber  well  daa  Buch 
(lurch  aeinen  tcchnlschen  Inhalt  berufen  veheiui, 
in  der  Literntur  fiber  elektrlsche  Bahnen  cine 
leilende  Stello  einzuuehiueu,  1st  es  notwendlg, 
aaf  den  Utnstand  aufmcrksam  zu  maeben,  dab 
die  vom  Verfaaser  gcwfihltcn  Bezelcbnuugen 
und  Verdeutscbungen  ziemlich  wiilkfirllche  und 
von  der  wiasenschaflllchen  Welt  darehau*  nlelit 
allgomein  angenommene  sind. 

Wie  schon  oben  rrwihnt,  xerfAHt  das  Buch 
in  eineu  rein  mechanischen  und  inelneu  elektro- 
lecbnlseheii  Tell.  Beide  Bind  durchaus  fach- 
tnilnniach  und  den  BedfirfniBBen  der  IVaxi*  ent- 
••precheiid  abgefabl.  Wlr  linden  glcicli  *u  An- 
fang  des  mecbaniacbeu  Telles  ‘I'abellen 
fiber  AchsstAnde  und  Halbmesser  der  Glcite 
krtimmung,  Angabe  des  Raddruckea  auf  ver- 
schiedenen  Straflenbahnen,  Angaben  uber  die 
I'ntergestelle  und  deren  Federung  In  Bezug 
auf  L'ntorgustelle  zieht  der  Verfasser  die  fatten 
den  nuafanrbaren  vor  und  prophezeit,  da6  die 
erstereu  in  der  Zakunft  alleln  Anwendung 
linden  werden.  Sehr  eingehend  wird  die  Frage 
der  Federung  bebandelt  und  in  den  Tafeln 
sind  ty pinch O Anordnungen  in  Bezug  auf 
Cntergestelie  und  deren  rederung  iu  reicher 
Auawahl  gegeben  Mit  Kecht  betont  der  Ver* 
faster,  dab  die  Acbaen  gwgen  daa  Unter- 
geatei)  stark  gefedert  aeln  aolien,  wkhrend  der 
Wagenkaaten  gegeu  daa  Geatell  nur  echwach 
gefedert  zu  acin  braucht.  Aaf  die  Be- 
rechuung  der  Achaen  geht  er  ziemlich  auafuhr- 
ilcb  ein.  Kollenlager  vcrwirft  er.  So  weit  es 
edch  uin  die  Lagerung  der  Trieb-  Oder  Laaf- 
achsen  handelt,  werden  wobl  die  meiaten 
StraBenbahntechniker  seine  Meinung  tcilen,  es 
ist  aber  fraglich,  ob  da*  abaprechende  Urteil 
ganz  ailgernein  tur  Lager  mil  roliender  Kiniagc 
aufrecht  erhalten  werden  kann.  Die  in  neuerer 
Zeit  mit  Kugellagerangcn  lur  die  Motorachse 
geinachte  Krfahrutig  acueinen  doch  darauf  hln- 
zudeuten,  dab  dieac  bedeutende  praktische  Vor- 
teile  haben  und  zwar  niebt  aileiu  wegen  der 
Krzuarnis  an  Schmiennaterial,  sondern  haupt 
sAchlich  desbalb,  well  bei  Kugollagern  elne  Be- 
scbJLdigung  des  Ankers  auBgeflcblossen  1st, 
wfthrend  sio  bei  einem  fiberbltzten  und  desbalb 
.zusgeiaufenen  Schalenlager  durchaun  nicht  zu 
den  Seltenheiten  gehOrt-  Auch  die  Unter- 
haitangakosten  sina  erheblieh  gerlnger.  Der 
Letter  eineB  groben  StraCenbahnanternehmenB, 
bei  welcher  Motoren  sowohl  mit  Schalenlagern 
ala  auch  mit  Kugrllagent  in  Verwondang  sind, 
teilt  uns  mit,  asb  die  j&hrlichen  Kostcn  pro 
Motor  ffir  Erneuerung  der  St-halen  und  far 
■Scbmiermaterial  UJO  M betragen,  wAhrend  der 
entsprechende  Betrag  bei  KugellAgera  nur  22 M 
ausmacht  Die  vom  Verfaaser  in  einem  kursen 
Satz  ausgesprochrne  Aburteilung  der  Kolien- 
lager  1st  also  nicht  ganr.  nllgeineui  aufrecht  zu 
orhalten,  sum  mindesten  hAtto  der  Verfasser  auf 
die  Vorteile  der  Kugellager  bei  den  Motoren 
selbst  hinweisen  aolien. 

Sehr  ausfuhrlich  1st  das  Kapltel  fiber  Bremsen 
bohandelt  und  auch  hicr  werden  die  tneisten 
Praktiker  dein  Verfasser  nur  belpflichlen  kfinnen, 
wenn  er  die  Ufickatromschaltung  ffir  Brems- 
zweeke  vcrwirft.  Von  den  Laftarackbremaon 
werden  die  Westinghouae  und  die  rhriBtensen 
auafUhrllch,  dio  SchmidtBclie  kurz  beschriebcn. 
I ber  die  Bflker-BremBO,  die  eeit  eiuigen  Jahren 
iu  Doutachland  vlel  Anwendung  gefuuden  hat, 
Hnden  sich  jedoch  kelne  Angaben  In  dem  vor- 
liegenden  Werke.  Die  Wirkungsweiae  der 
vorschiedenen  Bremsen  werden  auf  S 67  nach 
Versuchen  in  einer  Ttbtlie  klar  dargestelB. 

Schutzvorrichtungcn  vor  dem  Wageu  halt 
dor  Verfasser  ffir  wertlos  und  sagt  wDrtUcb- 
_»ie  kontien  hOchatens  zur  fbriulichcn  Erffillung 
bohiirdllcher  Vorachrlflen  dlenen.  Ausffihriiche 
Versuche  mit  derartigen  Veraucheu  in  Hamburg 
haben  ihre  Wertloaigkeit  unzwelfelhaft  dar- 
getan."  Ceber  Baaart,  Einrichtung  und  Aus- 
stattung  der  Wagenkastcn  einsrhlielilich  der 
clektrischcn  Hnixung  enthAlt  daa  vorliegende 
Bach  eine  Fiille  von  wertvollen  praktiBchcn 
Angaben,  viele  davon  durclt  niaCstftbtiche 
Zelchnungen  erlAuterl 

Den  mechanlachen  Einrichtungen  der  elek- 
triBehen  Lokomotlven  sind  80  Seiton  gewidmet. 
Wir  Hnden  bier  die  verachledensten  Konstruk 
tionen  durch  Skinen  und  in  vlelen  Fallen  darch 
tnafistAbliche  Zelchnungen  erlAutert.  Enter 
andcrem  sind  *u  erwAnnen  eine  Ranglerlok<.- 
motive  von  Schuckert,  eino  Schmalspurloko- 
rnntivc  der  Union,  die  von  der  gleiohrn  Finns 
ffir  die  Lokalbahn  Karlsruhe-Ettlingen  ausge 


xwlschen  Motor  undWagouacbse.  Fiirbchnockcn- 
getriebe  gibt  der  Autor  cinen  Wirkungsgrad 
zwlschen  HO  und  «J0%  an,  ffir  die  einfacbe  Stirn- 
rad  -I  bersetzuDg  elnen  aolchen  von  116 l,/o* 
Pber  den  direkica  Antrieb  urtelli  der  Verfasser 
ziemlich  ahfAliig.  Er  aagt  auf  S.  244:  .Man 
tindot  heute  an  vielen  Stelien  derartige  Achaen- 
motoren  mit  Unrecht  angewandt",  aus  dem 
spAter  folgendcn  Text  kann  man  aber  doch  ent- 
nebmeu,  daU  der  Verfaaser  bei  Geacbwindig- 
kriten  vou  mehr  sis  00  kui  iu  der  Stunde  den 
direkten  Antrieb  mfiglicherweise  als  zulissig 
betraebtet  Die  Hcgeluog  dor  Bahnmotorcn, 
also  ihre  Schaltung  und  die  KoDBtruktion  der 
Kontroller  ist  sehr  eingehend  behandelt  und 
nuch  die  verschledenen  Systeme  der  Zug- 
Btcnoning  von  Sprague  und  Hill,  der  Ge- 
neral Electric,  der  WoBtinghouar-Gcaell- 
schaft,  und  der  Firms  Schuckert  haben  Bo- 
aebtung  gefundgn.  Das  neaeste  von  der 
Britiah  TbomBou-Oesellachaft  unter  dem 
Namen  .multiple  unit  train  control*  elngeffihrtc 
System  wird  jedoch  nicht  erwAhnt.  Den  Schlufi 
des  Werkea  bilden  Kapltel  fiber  Stromabnehmer, 
und  zwar  sowohl  Kontaktrutcn  ala  anch  Strom- 
almehuier  ffir  SchlitakanAle  und  die  sogeuaunte 
dritte  Schlene,  Schmelzsicheruugen,  Automaten, 
BlitZBchutzvorrii'htungcn,  die  Beleucbtung  der 
Wageu  und  echlielllich  winl  auch  die  Ver* 
weudung  von  Akkumulatoren  fur  den  Betrieb 
von  Strailenbahnwagon  behandelt. 

Ala  Hauntgeldet  der  Akkumulatorenwagen 
bezeiebnet  der  Verfaaser  Fabrikbahnen  und  die 
VorortUnien  der  Llauptbahnen.  Als  Belaniel  der 
letzteron  ffihrt  or  die  OmnibuszugederPfklziachen 
Batmen  auf  den  Strecken  Ludwigsbafen-Wortns 
und  Neuatadl  an,  welche  seit  mehr  ala  ffinf 
Jahren  mit  wirlschaftHch  gutem  Erfolg  und  voll- 
kommen  Btbrungafrei  in  Betrieb  sind.  Fine  sehr 
wertvolle  Krganzung  tindet  das  Buch  durch  die 
schon  eingangn  erwAhnten  66 Tafeln,  in  woleben 
die  verw-niedensten  elektrischen  Fahrzeuge 
durch  ma6atA)>iicbe  Zelchnungen  dargestellt 
werden.  Wir  kfinnen  daa  Buch  alien  Rahn- 
technlkern  auf  das  W Arm  ate  empfehlen. 

G.  Kapp. 


KLEINERE  MITTEILUN6EN. 


Telegraphie. 

Dm  Millersche  Hlockaignal  der  Great  ren- 
tral  Railway.  Wie  .The  electrical  Engineer* 
vom  17.  Februar  1903  berlchtet.  wurde  am 
6.  Februar  1 J.  die  auf  einer  Teilatrecke  der 
Great  Central  Railway,  in  welcher  der 


5b. 


Zugdeckung  vollatAndig  erzpart  bleiben  und 
nur  mehr  vor  Stationed,  Auaweichon  oder  Ab- 
zweigungen  oder  wegen  auBergewdhnlicher 
firtlicher  AnlAsse  erforderlicli  sind.  Als  elgent- 
lichea  Sigoalmlttel  auf  der  Lokomotive  dlenen. 
wie  Fig.  56  eraeben  littt,  hloli  zwei  am  Ffihrer- 
Btande  angebrachte  Glfihlichtlampen  it:  und  r, 
von  denen  sich  eine  in  einer  weiCen,  die  au- 
dere  in  einer  roten  Glasbirne  beilndot;  das 
Brenuen  der  ersteren  zelgt  Freie  Fahrt  an, 
wAhrend  das  Eracheinen  dee  roten  Lichtea  sIb 
Halteslgnal  gilt. 

Laut  einer  von  der  Great  Central  Rail- 
way au  ihre  Beamten  ausgegebene  Beschrei- 
buug  sind  die  ffir  den  Betrieb  der  Signaiein- 
rlchtung  bei  jedem  Rlocknoaien  erfordcrHcbon, 
standfest  anzubringenden  V orrich tungen.  welche 
— wie  a.  B.  auf  dem  Blockposten  IV , Fig.  &6  — 
aus  je  zwei  Relais  tlt  und  •/,  und  einer  Batieric 
L bestehen,  fiberail  ganz  gleich.  Die  Spulen 
dea  Relais  aind  an  die  beiden  Schieneu 
strAnge  j*,  und  </<  des  sich  zwiseben  den  beiden 
Blockpoeten  IV  and  V ausdehnenden  Fahr- 
glcises  angoschloBsen,  das  von  den  aniitoficndcn 
kurzen  Gleisstficken  r,  a und  *i  so  wie  auch 
In  aeinem  ganzeu  Verlaufe  gut  Isollort  1st  Am 
Knde  de*  Bl»ckal)schnittea  hetindet  sich  eine 
Batterie.  rt,  deren  Pole  su  den  beiden  Schienon- 
strfingen  jt,  und  >/t  ffihreu,  sodafl  bei  unbe- 
setztem  Gleise  in  rf4  die  Spulen  Btromdurch- 
liosHen  and  daher  die  beiden,  voneinander 
isollerten  Ankerhebel  fK  und  «%  angezogen  sein 
werden.  V’on  den  »uiannten  zwei  Keliushebeln 
stcht  f | eine r»c its  (lurch  oinc  Freileitung  /.)  mit 
dem  Ankerhebel  e3  des  Relais  (/„  auf  dem 
nAchat  voraasliegenden,  in  der  Zelehnnng  nicht 
ersIctiLllchen  Blockposteu  III,  und  andererseits 
durch  ein  Anschlufikabel  mit  der  isolicrtcn 
Zwischenschiene  e/,  ferner  filwr  in„  den  ltclais- 
hebel  A,,  die  Batterie  Lund »* mit  dem  Schienen- 
strang  ,Vj  Verbindung  Der  zweite  Anker- 
hebel  von  dt,  nAmlicb  e*  ist  einerselts,  so  lange 
der  Anker  angezogen  hleiht,  fiber  Vi  mit  Vi* 
andereraeita  andauernd  durch  die  Freileitung 
Lt  mit  dem  Relalshebel  /■,  des  Postens  V ver- 
bunden. 

Der  Ankerhebel  A.  des  Relais  y,  dient  als 
Polwechsler  ffir  die  BatU-rie  iiisofern  der- 
selbe,  je  nachdem  er  von  y,  angezogen  oder 
loBgolassen  wird,  den  Pluspol  mit  mt  bzw.  m, 
verbindet.  Die  Wirksamkeit  der  von  Block- 
poBten  zu  Blockposten  vorhandeneu,  obgesi-bil- 
licrlen  Gesamtelnrlcbtnng  lAlii  sich  au  der  Kami 
der  Fig.  56,  welche  das  Stronilaufschcma  ffir 
einGleis  der  Doppclbaho  darstcllt,  unschwer 
vcrfolgen:  So  lange  das  Fahrgleis  j 4,  y.  zwl- 
schen  IV’  und  V von  keinem  Zupe  Wiahnui 
wird,  hAlt  daa  Relala  tlt  seine.n  Anker  nngc 
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so  gen ; genau  dasselbc  gilt  vom  ltelaia  </r,  des 
lMockpoatens  V filr  so  langc,  als  der  Abschnitt  V 
bis  Vi  unbcBetxt  ist.  IJnter  dieaor  Vorbedingung 
beateht  aui-b  elnSchluG  der  Batterie  j*  liber  h „ 
mt.  /'s,  f-4,  to.  if t,  Ui  »nd  /■  „ infolgcdcsacn 
der  Anker  /i4  in  IV  angrzogcn  und  der  Pluspol 
der  Batterie  j4  bei  m,  ao  die  Schiene  r/  en- 
gage hlonsen  iat.  Wiirde  hingegen  1m  Block- 
abachnitte  V bis  VI  ein  Zug  vorhauden  geto.  go 
bilden  seine  Rader  eineti  KurxBchluG  zwischeii  i 
a*fc  und  und  in  die  Spulen  von  </..  konoto  | 
kein  Stnm  der  zugehorigcn  Gieisbntterie  ge- 
langen;  bei  abgofalliMicni  Ankerhobcl  /■,  erlciuet 
tber  dcr  Stromweg  uber //,  eine  rnterbrechung, 
sodnG  auch  hK  abftllt  und  der  Pluspol  von  jt 
bei  n4  an  Jfg  achaltet.  Dlewlbe  StromUmigkelt 
wiirde  in  gA  einlreten,  wenn  Rich  im  Ab- 
scholtte  IV  und  V ein  Zug  bcfilndc.  well  infolge 
dee  dumb  die  KRdcrpaare  dos  Zuges  herbei- 

Sefuhrten  Kurzschlusses  swlschen  a*4  uud  y4 
ie  Wirknng  der  Qleiebatterle  <•,  aufgehOrl,  so- 
nach  daa  Btromlos  gewordene  Jtelais  r /,  scinen 
Anker  loRgelaxseu  und  den  Stromweg  zu  <jA  bei 
e4  unterbroeben  hJttte. 

So  lange  also  die  neben  einem  Block  pubten 
in  der  Fuhrriehtung  der  Zuge  liegeuden  xwei 
Blockabschnitte  von  kef nem  Zuge  UMttet  Bind, 
llegt  der  PluMpol  der  OrUbllTOrit  an  der  i»<>- 
lierteu  ZwUcheDBchieno:  iat  hingegen  in  einoro 
Oder  anderen  dleaer  Blockabschnitte  ein  Zug 
vorhanden , dann  achliefit  be!  der  Zwischen- 
Bchiene  nicht  mehr  der  Pluspol  snndern  der 
Minuapol  an.  Mil  Hiilfe  dieses  Wecharls  der  j 
PolanacblUaim  wird  nun  die  Signalisicrung  auf 
der  I»komotivc  bewirkt,  xu  welchem  Ende  »ieh 
auf  der  letxteren  ein  Doppelrelais  p,  */  beflndet, 
desaen  hintcreinandcr  geBchalteten  Spulen 
eineraeitB  mit  einer  Lokomotlvaclute  l,  anderer- 
selta  mit  Bluer  Tenderachae  k leitend  verbunden 
Bind.  ZwUehen  den  beiden  Achscn  / und  k 
knnn  kein  unniiltelbarer  Stromubergung  er- 
folgen,  Weil  die  Lokomotive  vom  Tender  durch 
ein  i»oliercDdea  BruRtstUck  getrennt  wird.  Bei 
den  Alteren  Kinriehtungen  1st  dan  Doppelrclai* 
der  Lokomotiven  ein  nolarUiertea,  indeni  ent- 
weder  die  Kerne  der  beiden  Kicktromagnete  /* 
und  tf  oder  der  Ucluiaunker  aus  MngnctslHbcn 
hergeBtellt  Bind.  Der  Bich  xwiBchen  deu  beiden 
Polachuhen  bewegende  KelaUanker  acblieUt, 
van  p angczogeu,  den  Kontakt  wodureh  die 
weifie  Lxmpe  «•  In  den  Schliellungskrris  der 
Stromquelle  u<  gelaugt,  wilhrcnrt  bei  der  An- 
xiebung  durrh  «/  dcr  Kontakt  * entsteht  und 
die  rote  l^atnpe  r unter  Strom  gcaetzt  wird. 
Bei  rcgelrechter,  freier  Fahrt  brennt  iinmer 
uur  die  weiCe  Lamps,  well  durch  elnen  Strom, 
der  von  l liber  f und  /»  naeh  k »einen  Wm 
nliiimt,  />  anxieherid  und  //  dagegen  abstoGend 
erregt  wird.  Kin  Strom  Botcher  Bichtung  flndet 
iedramaJ  in  die  Lokomotlvelnrlchtung  aelnen 
Weg.  wenn  der  Zug  einen  Blockposten  jjasalert, 
wEhrend  die  zwel  uKehstiolgenden  ninckab- 
aebnitte  nicht  benutzt  Mind,  da  in  dem  Augen- 
bllcke,  wo  dax  Lokomotivrad  l beispivlawcisc 
beim  Poxten  IV  auf  dio  isoliertc  Schiene  r4  ge- 
langt,  die  Ortsbattcrie  j4  iiber  />*  »i4,  I,  if,  p,  k, 
v3  und  «4  gesehiossen  wird.  Ware  hingegen 
beim  Kin t rotten  des  Zueva  bei  IV  noch  eiuor 
der  Blockabschnitte  IV  bis  V Oder  V bis  IV  be- 
netxt,  bo  niumit  der  soeben  In  Betraeht  gazogene 
Strom  der  Ortabatterie  J4  Beinen  Weg  iiber  n(, 
kt,  p,  g,  l,  e.  , m4  und  A4;  dcrsclbc  eiregt  also 

LubBtottend  und  q anziehend,  aetzt  die  rote 
mpe  unter  Strom  und  erteilt  auf  dleae  Weiae 
dem  Lokomotivfuhrer  daa  Haltalgnal. 

Auf  der  Great  Central  Railway  beatohl 
die  Neueruug,  dail  die  Ziige  eino  bcaondere 
kleine  Hulfabatterie  iij  mit  Bich  fuhren,  welcho 
nicht  nur  die  Verwendung  polarisierter  Loko- 
motiTrelaiB  uberHuBSig  inaelit,  sondetn  auch 
daa  riebtige  ErBcheitien  dea  Haltsignali  fur  deu 
Fall  sichert,  als  etwa  die  Ortabatterie  einex 
Blockposteus  geachwAeht  oder  untauglich  wiirde. 
Filr  gowbhnljeli,  d.  h bo  lunge  dcr  Zug  sich 
innerhalb  eines  UlockabachniUeB  beflndet,  aiud 
die  itadachaen  / und  k durch  dan  Fahritleis  in 
leitender  Verbindung  uud  es  ittt  BOtUtcS  V\  ho- 
wohl  iiber  q als  iiber  p Im  Scbluaso.  I)a  nun 
jedeamal  vor  dem  Antritt  einer  Zugfahrt  vom 
Lokomotivfuhrer  der  Kelaiaanker  gegen  p g e- 
hoben  und  auf  * gelegt  wird,  so  blelbt  uer 
Anker  in  dieaor  Lage  datiernd  hrtngen,  denn 
die  von  p auagclibte  Anxiehung  kann  infolge 
der  groCen  Ankerentfemung  die  Wirknng  dea 
Elekiromagnetes  ;>  nicht  ubenrlndcn  und  koinen 
Abfall  dew  Ankers  vcranlasaen.  Sobald  jedoch 
daa  Rad  / beiui  Passieren  eiuea  Bloc  k poRteus, 
x.  B.  in  IV  die  iaolierte  Zwiachensehiene  r4  er- 
reicht,  bleibt  u3  nur  mehr  in  u wirkisum  and  es 
wiirde  nun  der  Anker  dea  Lokomotivrelaia  fur 
alle  FftUt  auf  den  Kontakt  t abfallen,  wenn 
diea  nicht  dcr  genugend  atarke  Gegeiifitrom 
dor  Ortabattcrie  jt  verhlndert  Versagt  aber 
die  Batterie  L so  erfolgt  auch  bei  (taler 
Strecko  iinbedingt  daa  Iliiltaignat.  Also  nur 
dann,  wenn  die  beiden  nllchstcn  UloekubBehnitte 
nicht  beactxt  Bind  und  die  Batterie  die  regel- 
rechte  Stttrke  hi-Hitxt,  erfolgt  das  Signal  filr 


FreieFahrt,bxw. bleibt  dasselbe  aufrecht  Damit 
durch  ii « kein  falscbca  llaltBignal  herbeigefiihrt 
werden  kdnue,  wenn  belni  Pasnieren  des  Block- 
poslens  die  Tenderachae  k auf  die  Uolicrtc 
Schiene  ttbertritt»  so  i»t  die  lAnge  dcr  letxteren 
atots  grdlicr  bemesacn,  als  dcr  Abstand  zwiacbcn 
( und  k;  desgleichen  wird  das  zweite  isolterte 
SchienenstUck  zt  grbGer  gowilhlt  als  zt\  damit 
das  spStere  Oberfxnren  der  Verbindutigsstellen 
xwischen  z4  uud  ,v4  koine  Aaderung  in  der 
Wirknamkeit  der  Batterie  »>?  mohr  hervorbringon 
kBnne. 

Welter  berichtet  die  einganga  genannte 
Quelle,  daG  Milleracbe  selbsltati^e  Block- 
Bignalanlageo  seluui  frflber  auf  der  New  York 
Central  Railway  und  liudMon  River  Rail- 
way, aowie  in  groflerer  Auadchnung  auf  dcr 
rhicago  and  Eastern  Illinois  Railway  ein- 
Kerlchtet  worden  Bind.  Die  erstgenanute  dleaer 
Balnien  hat  auf  jedeui  Biockposten  ilbrigenn 
auch  Bin  standfosteB  elektriachcs  Scheibensignal 
aufgcBtcJIt,  daB  die  Signalxcichen  Frcie  Fahrt 
und  Halt  erteilt  und  von  einem  xweiten  Anker- 
hebel  dew  Polwechfllera  U:,  ■ ■ ■ •)  geatcuert 
wird;  soiiat  isl,  wan  die  gruudsiUxllrhc  Anord- 
nung  anbelangt,  auf  alien  Bahnen  die  Signal- 
cinnchtung  gimz  tMch.  Hinsichtlieh  der  An- 
lage  auf  dor  cngliachen  Woodhead-Dcrby • 
nbire-Linie  w&rcn  etwa  noch  die  isolicrten 
SchienenstbGe  beaonders  anzufiihren.  Dieaelben 
hestehen  an*  einer  stablemen,  auf  einer  brelten 
Querechwelle  dcs  OMblBN  featgeschraubte 
I'ntcrlngMplatte,  <lcren  OberiUiche  mit  einer 
sehr  harten  Isolierfaserplatte  abgedeckt  wird. 
Auf  der  letxteren  liegeu  xwei  klcTnere,  vonein- 
ander  durch  einen  angeiuessencn  Abstand  ge- 
treunte,  MtHlilerno  Gnterlagableche,  die  etwa 
doppelt  bo  breit  Bind  als  uer  Full  der  Vignol- 
Bcbiencn  des  Gleise*,  und  die  daa  Auflager  filr 
die  Enden  der  xwei  zu  verbindenden  Fahr- 
Bchienen  bilden,  die  am  StoC  auch  wieder 
durch  eine  entapreehend  profllierte,  xwlachen- 
gelegte  Hsrtgmniniplalte  voneiinmder  iaoliert 
werden.  Als  VerbindiingalBechen  dienen  xwei 
Wangenstiicke  aus  hnrtem  Unix,  die  durrh 
sechs  Bolzenachranhen,  nAmlich  je  drei  un  jedcr 
Schiene.  befestigt  und  an  den  beiden  LHngs- 
seiten  durch  be.igelegte  eLserne  Nebenlaachen 
vcrstArkt  slnd.  Die  acch*  Verbindungsbolxen 
Bind  innerhalb  des  SchicnenMtcgi.«s  durch  Uber- 
zogenc  Muffcn  aus  iBoliercndrm  .Material  gc- 
scnQtzt 

Den  Betriebratrom  fttr  die  Signallampcn  dcr 
Lokotnotiven  llefert  bei  der  cngliachen  Great 
Central  Railway  elae  kleine,  von  einer  Dampf- 
turbine  angetriebene  Dynamomaschine;  die  eln- 
balbpferdige  Turbine  wird  nutiirlich  BUB  dem 
Ijokomotlvkessel  geapeiat.  L.  K. 

Drahtlose  Telegrapliie.  Nach  einer  Mit- 
teilungdcB  nEleetrical  Engine»>r‘*  verOflcntUehten 
die  .Timea"  vor  einigen  Tagen  xwei  ibnen  auf 
drahtloaem  Wege  durch  die  Marconi-Gcaeil* 
schaft  xugegangene  Telegramme  aus  Amcrika 
und  henacnrlchUgten  glelchzeitig  ihre  Loser, 
daG  sie  auf  Grand  fines  furrnlichen  AbkommenB 
□ unmrhr  rcuelmAGig  drahtlose  Telegramine  aus 
der  neuen  Welt  empfnngen  und  verwerten  wilr- 
den.  Scitdem  Bind  aber  in  den  .Times"  keine 
weiteren  Marconigranune  erschienen,  sodaG  dip 
Nachricht  vou  der  Elnrichtung  elnes  regel- 
niAGigeu  DleMtet  voroni  nooh  vwMht  n 

Bvin  BCbBlnt 

Gelcgcntlich  dcr  Jalircaversaminlung  der 
Commercial  fable  Co.  in  New  York  Bprtch 
George  G.  Ward,  der  GosehkftBfiihrcr  dcr  Gc- 
sellschaA,  die  zuversichtliche  Meinung  aus. 
daG  die  Kabelgesellschaften  auch  jetxt,  nach 
dcr  Befbrdemng  eiuzelner  Tele gramme  Uber 
den  atiantischen  Ocean  durch  Marconi,  von 
der  drahtloBen  Telegraphic  nichta  xu  fflrchtcn 
batten;  dleae  kfinnte  vorausaichtlich  nie  mit 
dem  alcheren  und  gleichniAGigen  Dienste  auf 
den  Ksbein  in  fQhlbxren  Weitbewerb  treten. 

I’f 

Anlnndung  eincs  deutsch-niederlkadisehen 
Kaheis  in  Guam.  Nach  .Electrical  World  and 
Engineer"  hat  das  deuuch-nicdcrlitndiBche  Kubel 
unternehmen  formell  um  die  Eriaubnis  sur  An- 
landung  vines  von  Niederliindisch-lndicn  aus  xu 
verlegendci)  Kabels  auf  Guam  turn  AnschluG  an 
daa  iiber  diese  Insel  zu  ftihrende  amerikaniache 
Pncitickabel  nacbgeaucht  Die  Kcgierung  iat 
bereit.  die  Eriaubnis  xu  erteileu,  das  Mariueamt 
hat  aber  noch  Bedenken  Btrategischer  Natur. 
Die  endgultige  EntBOkeidllBg  wird  sich  daher 
ot was  vendgern.  Vf. 

Telephonle. 

Staatliches  Fernspreehnetx  in  GroGbritan- 
nlea.  lici  den  Pltnen  z»r  Herstclliing  von 
staaliichen  Fernsprechlinicn  at&Ot  daa  General 
Post  Office  in  London  nicht  sclten  bei  den 
I^okalbohorden  auf  groGeu  Widerstaud,  well 
diese  be!  solchen  Gelegcuhelten  oft  veraueben, 
Snndervortelle  fiir  aich  hcrauMztiMehlagen.  In- 
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folgedessen  sab  sich  der  Generalpostmeistex  in 
einem  derartigtm  Falie  gendtigt,  mit  der  Auf- 
hebung  dcr  telegraphischcn  Verbindung  ralt 
dem  betreflenden  Orte  zu  drohen,  falk  die 
gestellten  unannebmbaren  Bediugungen  Qicht 
xurtickgexf»gen  wfirden.  NaturgeiniUl  wirddurck 
aotche  Vorkominnlssf  die  SchafTung  cinefltu.ii- 
lichen  Fernaprecbnetsea  aehr  verxogert.  Pf. 

Elektrische  Bahnen. 

Slromziifiihrung  durch  dritte  Srhicae  in 
Boston.  Uber  die  mit  dfeser  Art  der  Rtromxn- 
fiihrung  auf  der  Bostoner  Hoch-  und  I'dIm- 
grundbahn  gemachten  Krfahrungcn  entnehm-fr 
wlr  der  .F.lectrieal  World  and  Engineer1  Kaek- 
stehendcs:  Auf  dieser  Hochbahn , welrhr 

bei  einer  StreckenlADge  von  10.9  km  km 
Gleise  besitzt  und  Bicli  aelt  der  Mitts  <ic- 
Jabrea  1901  ohne  nennennwertc  UnterbrcchuDg 
iin  Betriebe  belindet,  wird  der  Strom  den 
Wagrn  durch  eine  dritte  Schiene  zugcfiihn  Die 
glciche  Stromzuflihrung  wird  auch  auf  elnsr 
1,9  km  langen  Untergruudstrecke  verwendrt, 
welche  xwei  Stationen  der  Hochbahn  verbindet 


Die  ZUge,  beatebend  aus  drei  oder  vler  Wacen 
fuhren  je  xwei  NotorviMn.  .leder  derxelben 
besitzt  zwei  guGciaerno  KonUktachuhts  welche 
in  Fig.  57  undfiK  dargeatellt  aind.  Dieae  Schiihr 
sind  auf  einer  hulzemen  IJnterlage  am  Unter 
gestell  befeMtigt  und  dun'h  ein  hlegsames  Kabci 
an  die  Motomroinkrelse  angeBi’liloBnen.  Es 
wurde  beobachtet,  daG  diese  Verhindmigi- 
leitungen  infolge  der  starken  Beanspruchang 
liXufig  hrechen.  I)le  Kontakiachuhe  werdn. 


iczrt© 

|;  r~rn; 

FI*. 


nur  durch  ihr  Elgengewicbt  an  die  Schiene  »a- 
geprcGt  Eb  hat  sich  nAinlich  geselgt,  dall  dir 
Anbringung  von  Druckfcdem  keinen  grofirn 
Nutxen  hat,  da  cine  genauo  Einstclluiig  df- 
AuflagedruckeB  doch  nicht  mOglich  und  inch 
nicht  unbedlngt  erforderlich  1st.  Die  Hein- 
erhaltung  bxw.  Sftuberung  der  Koutaktschirnr 
von  Schnee  gestaltet  sii-h  verhAltuixmitGig  On- 
fach.  Schwierigkeitcn  bereitet  dies  iadetsen. 
wenn  durch  feuebte  NlederschlAge  im  Winter 
GlattelB  auf  den  Schienen  eutsteht.  Die  »i«< 
auf  deu  Schienen  blldende  F.iskruste  ist  Auflerot 
widersLandsfAhig  uud  stumpfl  selbat  schxrf- 
kantige  StahlmeiGel  schnoll  ab,  aodafi  sic 
unwirk»um  werden  und  dann  fiber  die  Fa*- 
achicht  hlnwegglciten  ohne  aie  anxugreifrri 
Am  beaten  bewthrten  Rich  fur  den  vnrhegen 
den  Zweck  HUrsten  aus  tlachen  StahluiAttra. 
welche  an  der  Vordcraeitc  der  Schube  anp- 
bracht  werden.  W Eh  rend  die  Kontaktschlrnr 
auf  der  rutergruudstrecke  elnfach  auf  Ifau- 
klotxe  aiifgeschraubt  iBt,  slnd  auf  der  der 
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Witterung  ausgeaetzten  Hoehbahnstrccke  guii- 
riaerne  .Sehieuenatiible  vorgesehcn,  wdche  auf 
die  Querachwdlen  aufgCHdzt  werden.  Dicao 
Sclilenentrlgcr  sind  aua  zwei  durch  Isolicr- 
matcrial  gctrennten  Guttstucken  xusammen- 
geaetzt  Dcr  verhAllniininAttig  kune  Abstand  der 
gegcnuberatehvnden  Eisenkauten  setzt  bei  »n- 
daucrndein  Kegen  wetter  dem  Cbergang  dea 
Stromea  keinen  grotten  Wideratand  entgegen, 
nod  es  kommt  hAufig  vor  dafi  fin  tolcher  Iso- 
lator der  Spannung  srhlicttlich  nicht  mehr  atnnd- 
bait  und  i-inen  Knnt-cbluli  liber  die  feuchte 
Srhicnenachwelle  zur  Fahrschiene  verursacht. 
I'm  dtesen  Mangel  zu  heben.  gelit  man  daher 
xu  einem  ncuen  Srhleuenisolator  fiber,  welcher 
im  weaentlichen  aua  einem  bcarbcileten  Grunit- 
tockel  von  ca.  160  mm  Hobc  und  ISO  tnm  Durch- 
messcr  beateht.  Die  Befeatigung  der  Schiene 
einerecita  und  doa  Soekels  auf  der  Schwelle 
iuidereraelts  erfolgt  dureh  aufgcsctsta  Gufi- 
rtilcke,  deren  benachbarte  Kanten  indesaon 
loweit  voneinander  entfernt  sind,  daC  eln 
icb&dlichcr  Stromubergang  nicht  zu  beflirchten 
1st  Die  dritte  Schiene  lat  in  Abschnitte  von 
m&Utger  Lange  geteill  und  joder  deraclbcn 
darch  voneinander  unabh&ngige  Spoisekabel 
mit  dem  Kraftwerk  verbunden.  Bel  einem 
Kursachlult  zwlacben  der  Strom-  und  der  Fahr- 
icfaiene  fiffnet  alch  der  autnmatischr  Ausschallcr 
der  am  melaten  bclroffenen  Speiselcitung  und 
crhBht  so  den  Wider* tand,  welchen  der  Kurz- 
schluliatrum  zu  durchflietten  hat;  gleichzeitlg 
wird  dadurch  die  Stroma tArke  aelhst  erniedrigt. 
Handelt  ea  alch  urn  einen  lehr  schweren  Kurz 
♦chiutt,  welcber  gleichsritig  inebrere  benach- 
barte  Speiaeleitungcn  in  MTtleidenacbaft  zleht, 
ao  treten  deren  Automaten  sAmtik-b  in  TAtig- 
keit  nnd  macben  die  Febleratelle  vfilllg  Mtromlos 
rnglllcksfXlle  durch  Bertihron  derStromzu- 
fQbrungsHchicne  kanien  withrend  dea  19-monat- 
lichen  Betriebes  nur  zwelmal  vor  und  zwar 
rlcich  in  den  ersten  Monaten,  wo  nocb  nicht 
aaa  gauze  Streckenpersonal  genfigrnri  ge- 
schult  war.  /V*.  I 


Elektrische  Krafttlbertragung. 

Elektrische  Krnftiibcrtragung  mit  50000  V. 
Die  Missouri  Hirer  1’ower  Company  beaiut  in 
Californica  bei  Black  Gabon  am  Missouri  fine 
Wasserkraftaulage  von  etwa  10  GOG  I’S,  welcbo 
fruher  Zweiphaaen-Wcchselstrom  von  12000  V 
and  jetzt  auch  Drebatrom  von  50000  V llefert 
Dvr  /cits thrift  .The  Electrical  Times"  votn 
it  Februar  entnebmen  wir  hlcrilber  folgondcs: 

Der  Staudsmin  itt  ungefkhr  150  m lang  und 
ergibt  cine  Druckhilhe  von  9 m.  Die  Turbinen 
mit  Lombard-  und  Reploglc-Rcgulatorcn 
aind  paarweiae  auf  einer  Welle  angcordnet  und 
durch  elne  elastische  Kuppclung  mit  den  Gene- 
ratoren  verbunden.  Es  aiod  im  ganzen  12  Dreh- 
stroinerseuger  fiir  je  750  KW  und  650  V,  ferner 
fur  die  Erreguog  zwei  Dynamos  von  je  90  KW 
ait  cigenem  Turbiuenantricb,  elne  Gleichstrotn- 
aaschlne  von  225  KW  und  elne  von  150  KW 
vorbanden,  deren  kutgeiiannlc  durch  einen 
Drebatrommotor  angetrienen  wird  Durch  0 01- 
tranafununtoren  von  je  96U  KW  wird  die  Spau- 
nung  fiir  die  Fernieitung  nach  Butte  auf 
SOOUO  V tranaformiert.  Eine  zwelte  Fernieitung 
tucb  Helena  wird  durch  H Tranatonnut<m*n  fiir 
je  32ft  KW  und  eln  t'bersetzungsverhlLtnia  von 
.VS)  auf  12  000  V gea prist  Jedcr  dcr  Traosfor- 
•jiatorvn  1st  mil  Blilr-ableitern,  Scbmelzsicbe- 
rungen  und  elektroatat‘Bcben  llnterbrrclieru 
ausgerftatct.  In  Helena  aelbat  wird  die  Span* 
nung  auf  2 ai*)  V herabgesctzt  und  den  Vcr- 
brauchsstcllen  zugefiihrt.  Fiir  Bogrulampcu- 
l>cleni'htung  und  andrre  Zwecke  wird  von  der 
Lute  relation  aus  auch  Glricbatrom  abgegeben, 
welcber  in  mchreron  Umfonnerapparaten  erzeugt 
wird.  Die  104  km  lange  Fernieitung  nach  Blltte, 
mit  50000  V Betriebsspaunung,  bestebt  aus  zwci 
vbllig  voneinander  getrennten  auf  zwei  Keiben 
von  to  bis  30  m hohen  Cedernmaaten  verlegten 
Leltiingen.  Die  rerwendeten  Glaaiaolatorcu  von 
160  mm  Hbhe  und  2.10  mm  Durchmesser  warden 
mit  100<X)0  V geprutt  und  sind  auf  parafHnicrte 
Kchenholzatlfte  gosetzt.  Finer  dcr  Isolatoren 
*ilzt  auf  der  Maatspilze,  die  beiden  anderen  auf 
einem  Auslcgcrarai  in  aolchem  AbBtand,  daC  die 
••  loiter  die  Eckpunkte  eim-a  gleichseitigen 
Dreiecka  von  je  l/t  m Seitenflilcbe  beatiinmen. 
In  einem  entsprechenden  Abatand  unterbalb 
•iieaer  Hochspanmingalcitungcn  vcrllluft  eine 
Telephonleitung,  wciche,  wte  ea  der  Betrieb 
gexeigt  hat,  in  kelner  Weiao  acbAdllch  beein- 
nuilt  wird.  Die  Unterstation  Butte  emtilUt  y den 
lui  Kraftwerk  aufgestfllten  gleichc  Trunaforma- 
toren,  wolche  nur  2200  \r  tranaformieren.  Die 
Knergie  wird  fiir  Bclouchtungszwecke  und  turn 
BeUttbn  von  Bergwerkamaachineu  vc-rwendet 
Far  diesen  Zweck  aind  Drehstroiiimoloran  fiir 
tj  und  60  PS  und  gruSere  von  3*KJ  und  eOO  PS 
Ixiatung  vorbanden.  Zutn  Betriebe  von  Gruben- 
■ *..inci; ',-rn  und  anderen  Maachinen,  wdche 
Oielchatrom  erfordern,  aind  Drebatrnm*Gleic.h- 


I atromninformor  vorbanden.  Der  elektrische  Tell 
der  Anlage  wurde  von  der  General  Electric 
Company,  Scheucctadv,  gelieferL  Pfz. 

PrehstromanlageijiCalifornien.  Die  Northern 
California  Power  Company  hat  klirzlich  (nach 
.Electrical  World*  votn  14.  Mkrz)  eine  neue 
WnsserkrafUuilage  boi  Volt*  — im  Norden  Call- 
forniena  — fertig  gea te lit,  welcbe  Drebatrom  von 
22 OU)  V erzeugt  und  an  16  L'ntcretationen  in 
den  Bezirken  Glenn,  Shasta  und  Tehama  ver- 
t«* lit.  Der  Strom  wird  von  dort  aus  welter  fort 
gvleitet  und  fiir  Brleuchtungn-  und  Kraftzwecke 
vorwendot  Kin  anf  einer  Anhdhc  bei  dem  Kraft- 
werk gelegenea  Sammelbecken,  der  Noraaee, 
atelit  durch  einen  1050  m langen  Kanal  mit 
einer  Itoihe  klelnerer  rciSender  G«blrp»bkche 
in  Vcrbindung,  welcbc  gleich  unterbalb  ihrer 
guelieu  abgefangen  weraen,  und  cine  sehr  kem- 
atante  Wasscrmenge  liefern.  Dem  Maachinen- 
haun  wird  das  Wasaer  durch  eine  1870  m lange 
Uohrleitung  zugefiihrt,  welcbe  in  ihrem  craten 
Tril  aus  Holz,  tnm  groliten  Toil  jedoch  aus 
Stahl  beateht.  Die  Druckbohe  betrlgt  360  m. 
I)rel  1500-pferdlge  Pelton-Turblnen  mit  Lorn- 
bardacher  Regullemng  iietrelbcn  vermittelst 
flexibler  KuWMttQfMI  ebenao  vide  Weatlng- 
ho  use  ache  lirchstronigeneratorcn  fiir  je  760  KW 
bei  500  V.  Dio  Erregermaachinen  von  je  22  KW 
bealtzen  zwei  eigene  Turblnen,  welcbe  mit  einer 
DnickhOhe  TOO  120  m arbelten  und  Ihr  Druck- 
waaaer  durch  einen  bcaonderon  Oberwaaaor- 
gruben  rrfaaltcn;  dieacr  1st  unterhalb  dea  Haupt- 
atauwehres  abeezweigt  und  zu  einem  beaon- 
dercu  Sammelbeb&lter  gefubrt.  Der  von  den 
Generatoren  erzeugte  Drehstrom  wird  durch 
3 Transformatorengruppen  von  600  auf  22000  V 
tranaformiert.  Jeue  tiruppe  beateht  aus  3 Ein- 
phaacowechBelstrom  - Transformatoren  von  je 
250  KW.  Zur  Reserve  1st  nocb  eln  zehnter 
Transformator  vorbanden.  Votn  Kraftwerk 
gehen  8 Hauptverteilungnleitungen  aua.  nach 
Keswick  (50,2  km),  nach  Redding  (48  km)  und 
nach  Palo  Cedro  (32  km).  Abzweigleituogen  ver- 
blnden  die  iibrigen  Cnterstationen  mit  der 
Energleeraeugungastelle.  Die  blanken  Kupfer- 
leiter  aind  auf  Glaslaolatoren  variagt,  wdche 
mit  50000  V gepriift  wurden.  Jedcr  Isolator 
sitzt  auf  cinehi  80  cm  langen  Stiel  aus  Euca- 
lyptuabolz;  dieae  wiederum  sind  durch  Aua- 
legeramie  auf  9 m hohen  Ceder-  hzw.  12  in 
hohen  Rotholzmasten  befestigt.  In  den  llnter- 
stntionon  sind  Trnnafonnatoirn  fur  76  and 
150  KW  aafgestdlt,  wdche  die  Spannung  auf 
2000  V herabaetzen.  In  den  Unteratationen,  in 
welchen  Glpichstrom  gebraucht  wird,  aind  I’m- 
former  aiifgestdlt,  Die  Unterstation  in  Redding 
formt  den  Drehatrom  in  Zweiphasenatroui  von 
2000  V urn;  von  bier  aus  werden  sehr  grotto 
Wasicrhaltungainaschinen  betrieben. 

Auttrrdem  geschklderten  Work  befindrt  aich 
eine  4000pferdige  Anlage  mit  zwei  1600  KW- 
Generatoren  der  Wcstinghouso  Co.  iin  Bau. 
welcbe  die  Wasaerkrftftc  dea  Cow  Crock  aua- 
nutzt.  1* ft. 


PATEMTE. 


Amnoldungen. 

(Reichaanzelger  votn  9.  April  IHOCt.) 

Kl,  201.  B.  3*2802.  Schaltung  turn  Anl.issen  deV- 
triacbcr  Ziige.  John  Bakh  Blood,  Boston; 
Vertr  : Carl  Pieper,  Heinrich  Springmann 
und  Th.  Stort,  Pat.-AnwJlIte,  Berlin  NW.  4a 
6.  A 02. 

— I.  E,  8422  Bei  Rollencntgleisung  in  Wlrkuug 
tretendc  Anzugsvorrichtung  nir  Kontakt- 
staugen  elektrlacher  Balinen.  F.lektrlcl- 
t»ts-A.-G.  vorra  W.  Lahmeyer  & Co., 
Frankfurt  a.  M,  20.  5.  02. 

— 1.  R.  115  867.  Stromabnehmer  fur  elek triache 
Rahnen.  IaidorRutt,  Berlin,  Grfiner  Weg  122 
28.  6.  fit. 

Kl.  21  a.  A.  8946.  SelbatUMlgea  Schluttzeichen 
fur  Fernsprechanlagen.  A.-U.  Mix  ft  Geneat, 
Telephon-  und  Telegraphen  - Wcrke, 
Berlin.  13.  6.  (6. 

— a.  S,  16251.  Scbleifengober  fiir  Telegraphic 
mittda  di'ktromagnetiacnerWdlea.  Dr  Georg 
Seibt,  Berlin,  Neue  Winterfeldtatr. 8.  1.4.02. 

— a.  S.  I7  6K5.  Empfangsayatem  fur  drahtloae 
Tdcgrupbie  und  Telephonic  mittola  unge- 
d&mpfter  elektrlacher  Schwingungen.  Dr. 
Hermaun  Th.  Simon,  WGhleratr.  2,  und  Dr 
Max  Reich,  Friedlllnder  Weg  61,  GOttingen- 
25.  2-  LW. 

— b.  G 17998.  Verfahren  zur  Erhuhutig  der 
Leitfltliigkeit  der  wirkaamrn  Masse  von 
Sanunlerdcktroden  bzw.  der  depolariak-rcndon 
Maue  von  Primftrdementen.  A.  v.  GrAtzel, 
Hannover.  11.  2.  08. 


— b.  P.  18991.  Positive  Poldektrode  fUr  gal- 
vaniache  Elemente.  Dr.  Heinrieb  Puts, 
Paseau.  1.  9.  02. 

— c.  E.  9002  Fltkaalgkeitaanlaaser  mit  einer 
durch  einen  Schwlmmor  bewegton  Kurz 
acKlnttvorrichtung.  ElektricitAta  - A.  - G. 
vorm.  W.  Lahmeyer  & Co..  Fraokfurt  a.  M. 
14.  2 08. 

— c.  R.  16  482.  Fine  Vorriehtung  zur  glelch- 
zeitlgen  Kegdung  von  Dynamo-  und  Antriebs- 
maschinen  nach  Patent  188  l IH.  Joseph  Louis 
Uoutin,  Lyon;  Vertr.:  Carl  Pieper,  Hein- 
rich Springmann  und  Th.  Stort,  Pat- 
AnwSite,  Berlin  NW.  40.  26  2 02. 

— c-  S.  17  033.  AnlaBachalter  fiir  Oleichatrom- 
dektromotoren  mil  einem  heaonderen  durch 
einen  im  NebenschluC  zum  Motoranker 
liegenden  FJektromagneten  bewegten  Strom- 
scnlidlcr  .Siemens  ft  Halske  A.-G.,  Beriin. 
4.  6 02. 

— c.  W.  19108  Fcrnsprechkabel,  bei  dem  ein 
F.iaendraht  zwei  von  Ihm  laoilerte  Leftunga- 
drAhte  mechaniacb  auaeinander  bAlt.  Jul.  II. 
Weat,  Berlin,  Halleacbeatr.  20.  3.  b.  02. 

— f.  F.  13  946.  Elektrische  Glfihlampe  mit 
Anwtrxncr.  Reginald  Aubrey  Feasenden, 
Allegheny,-  Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  l.onbier, 
Fr.  Harmaen  U-  A.  BUttner,  Pat-AnwAllc, 
Berlin  NW'.  7.  18.  8.  01. 

— f.  F.  16  463.  Elektrische  Bogenlampe,  bd 
welcber  die  bewegUche  Kohle  durch  oinen 
oder  mehrere  HitsarAhte  gcrcgclt  wird.  Char- 
lea  Edwin  Foster,  Streatham,  Engl.:  Vertr.: 
C.  von  Oaaowaki,  Pat.-Anw.,  Berlin  W'.  9. 
30.  6.  02. 

fReichsanzeiger  vom  14.  April  1900.) 

Kl.  20  k.  H.  28963.  Klemmbacke  ftir  elektrlache 
LdtungadrAbte.  Curt  Heinel,  Friedenau  bd 
Berlin.  24.  ft.  02. 

— 1.  S.  16727.  Verfahren  zurKegelung  von  Motor- 
wage  n fiir  Wechaclstrombetrieb.  Siemens  ft 
Halake  A.-G,.  Berlin.  8.  1 1.  02. 

— i.  S.  17  164.  Lageruug  von  Motorcn,  wdche 
die  L&uft-ndachae  einmittig  mit  Spiel  um- 
geben  und  federnd  auf  den  LaufrAdern  ruben. 
Siemens  ft  Halske  A -G.,  Berlin.  8.  II.  02. 

— I.  Sch.  18672.  Stromabnehmer  fQr  Stromza- 
fiihrung  mit  Teillelterbdrieb  bd  dektriachen 
Strafienbahnen.  Frans  Schmidt,  St.  Gallon, 
Schweiz;  Vertr.;  Dr  B,  Alexander  - Katz, 
Pat-Anw,,  Gttriitz  2ft.  4.  02. 

Kl.  21  a.  C.  9761-  Typeudrucktdegrnph,  bei  wel- 
chem  fQr  jedes  zu  telegraph iorende  Zclclien 
eine  beatimmte  Zusammenatellung  von  poal- 
tiven  und  negativen  StromalOtten  entsendvt 
wird.  Henry  Casevitz,  Pari-';  Vertr.:  M. 
Mints,  Pat.-Anw.,  Berlin  W. 64.  27-  3.  01. 

— e.  B-  32  474.  PendelelektricitAtasAbler.  August 
Beets,  Posen,  Kftnlgspl.  5 a 26.  8 02. 

— t.  H.  27  581.  Verfahren  zur  Heratellung  von 
Bogcnlampendektroden.  Robert  Hopfelt, 
Berlin,  Anabacherstr.  38.  II.  2.  02. 

-g.  T.  8586-  Verfahren  zum  bberfiihren  ge- 
wlckelU-r  Kondenaatoren  in  eine  bandliebe 
und  zum  L'nterbringen  in  Fernaprecherge- 
hAuacn  bequeme  Form.  Telephon-  A pparat- 
FabrikPetsch,  Z w let  use  h A Co.  vorm.  Fr. 
Wellea,  Charlottenburg.  10.  12.  02. 

— h.  E.  8816.  Elektrlacher  Schmclzofeo  mit 
roatartig  angeordneten  band-  oder  stabfnr 
raigen  ErhilzungawiderstAnden.  Julius  Eis- 
ner, Dortmund,  Nicolalatr.  I.  20-  II.  02. 

Ztirilckziohimgen. 

Kl.  2Uk.  G.  16  788.  Unterirdiachn  Strnmsu- 
fUhrung  fQr  elektrische  Bahncn.  2.  1.  03. 

Kl  21  d.  A.  9238.  Anordnung  zur  Erregung  von 
Glcichatromma&chinen  mlttela  Uherelnander- 
gelagerter  StrOme  und  einer  dnzigen  nach 
Art  einer  geachioaaenen  Gldchstromanker- 
wickelung  ausgcfuhrten  Erregerwickdung. 
I.  12  03. 

— f.  R 1643ft  Zandungsvorrichtung  fiir  Qlflh- 

kOrper  aua  Leitem  swdter  Klaaae:  Zua  i. 
Pat.  116  720  12.3  03. 

Erteilungren. 

Kl.  201.  142011.  EmpfAnger  bei  elektrlach  be- 
einfluttten  Prettluftrernachaltera  fur  Elaen- 
bahnelektromotoren;  Zua.  s.  Pat  132  245 
George  Weatinghouae,  Pittsburgh,  V. St  A. ; 
Vertr:  Henry  E.  Schmidt,  Pat-Anw.,  Beriin 
SW.  61.  16.11.02. 

Kl.  81  a.  ]4i  979.  FJnrichtung  sum  Wecbael- 
atromwerkbetrieb  boi  Fernsprechanlagen  mit 
Batterien.  Fa  Friedr.  Heller,  Nilrnberg- 
Glalahammer.  1.  7.  02. 

— a 141980.  Summcroinrichtung.  A.-G.  Mix 
ft  Geneat,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  2.  7.  02. 
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— a.  141981.  Antrieb  flir  Drucktelegraphcnem- 
pflttger.  Fvederlk  Herbert  William  Higgins 
u.  Wilfred  King,  London;  Vertr.-  H.  Heimann, 
Pat-Anw.,  Berlin  NW.  7.  II.  8.  02. 

a.  142066.  Lkuievcirrichltiug  fur  ftolbstUlige 
Fernaprechschalter.  Deutsche  Waffen-  und 
Munltinnsfahrlkeo,  Berlin.  7.  12.  01. 

-b.  142067.  Erregerflojisigkeit  flir  elektriache 
Sararaler.  Dr.  Carl  Auer  von  Welabaeh, 
Wien;  Vertr.;  0.  Kohlert  u.  O.  Lou  bier, 
Pat.-An wklte,  Berlin  NW.  7.  27.  11.  IKA 

— b.  142097.  Vcrfahren  zur  Herstollung  kunst- 
lichcn  Blmsatelrui  von  beatinunter  Porosltit, 
boBondcrH  fur  elektriache  Sammler.  Paul 
Chapuy  A Co.,  Vincennes:  Vertr.:  B.  Millie  r- 
Tromp,  Pat. -AoWt  Berlin  SW.  12.  16.  i 01. 

— b.  142  09b.  Klektrodenplatte  fur  alkallsrhe 
Zinkaainmler.  Thomas  Alva  Edison,  Llewellvn 
Park,  V.  St.  A ; Vertr.:  Fr.  M effort  und  f>r, 
L.  Sell,  Pat-AnwAlte,  Berlin  NW.  7.  9.  10.  01. 

— b.  I -12  099.  Sammlerelektrndo,  dereu  den 
MaaaetrAger  bedeckende,  wlrk*ame  Mas-se 
durch  tiefc  V-fonnige,  rinnenartige  Auasparun- 
gen  unterbrochen  wird.  Fa.  Konrad  Tietzc, 
Berlin.  20.  a.  02. 

— c.  141 9H9.  Schaltungswciae  fur  Gleichatroin- 
motoren,  bel  der  zur  Krsparung  von  Energie 
In  der  AnlaBperiodo  ein  Anker  oder  nine 
Ankergruppo  zeittich  nacheinander  an  ver- 
schieden  hohe  Ketaapannungen  gelegt  werden. 
Sietnena  A Halake  A.-O.,  Berlin,  a 2-  01. 

— c.  14206A  Anlasaer  flir  elektriache  Maachlnen 
mil  cinotn  eprungweiBO  fiber  kreisformig  in 
inner  Ebeno  angeordneten  Kontakte  bewegten 
Kontakthebel.  Uulon  ElektricltAts - Ge- 
eellachaft,  Berlin.  28.  9.  02. 

— c.  142060-  Fliisslgkeltawlderstaud.  A lire - 
inelne  Elektrlcitftta-Oeaellachaft,  Benin. 
28.  11.  02. 

— e.  142060.  WechsohtromzAhler  nach  Ferrari*- 
sebem  System;  Zus.  z.  Pat,  123  411.  Hart- 
mann & Braun  A.-O.,  Frankfurt  a.M.  19. 11.02. 

Versogungen. 

Kl.  21  h.  A.  8rt9b  Mit  Bleiblech  ausgeseblagenes 
HoIzgcfHS  fur  PrimAr-  and  Sekund&rhatterien 
sowie  zur  Aufnahme  von  daa  Hol*  zeratoren- 
den  Flilxslgkelten.  29.  9.  02. 

Anderungen  dee  Inhabers. 

Kl.  21  c.  127  801.  Unwecbaelbare  Kchmeliaichc- 
rung.  Carl  Borg,  Leipzig,  Gerberstr.  19/27. 

— c.  141171.  Zeitechalter  ftir  elcktriacbo  Strumv, 
bei  welchern  die  Zelt  dea  Stromachlusses 
durch  die  AuafluBzeit  von  Fluaalgkelt  aua 
einetn  trichtcrfOrmigen  Geflti*  beatiinmt  ist 
Hermann  Wolff,  Bnmeck,  Tirol. 

Lttschungen. 

Kl.  21.  90  668  99  643.  106  026.  106  H96.  — c. 

122677. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Kelchaanzelger  vorn  14.  April  1908  ) 

Kl.  21  a.  196649.  Taachenmlkrotclcphon,  bei 
welchern  Mlkrophou  und  Telephon  in  ein 
flachoa,  rnnde.H  GehAuae  dicht  nebeneinander 
eingebaut  sind,  flir  den  Oebrauch  bei  Stadt- 
telcphonanlagen  des  Feucrwehr-.  Poilzei-  und 
KaniUUaweacna.  Ch.  F.  Mftulen,  Berlin, 
Friedrichatr.  16.  11.  3.  08.  M.  14  898. 

— b.  196640.  Elementbtichse  luit  seitiichem 
Koinmunikationsrohr.  Martin  Fincher,  Berlin. 
Prinzenatr.  21.  9.  3-  03.  F.  0680. 

— c.  196354.  Isolator  aua  elnein  Stuck  flir 

Zwei-  und  Mchrleitcraystcm.  G Ackermaun 
u.  Gustav  Englach,  Bid;  Vertr.:  K.  Hoff- 
mann, Pat-Anw.,  Berlin  SW.  68.  0,8.03. 

A.  61117. 

c.  196:446  Schueckenfeder  sum  ruckweisen 
Hewegeu  der  Sehaltwalze  von  Drehscliultern 
mil  riegelartiger  Ausbildung  des  AuBetiende*. 
Siemens  A Ualske  A.-O.,  Berlin.  9.  8-  08, 
S.  9886. 

d.  196  336.  ScktorfBrmlger  BUratentrAgcr  fiir 
dektrisrhe  Maschlnen,  mit  Fllhrung  in  pris- 
matlscher  Nut.  Siemens  A Halake  A.-O., 
Berlin.  9.  6.  08.  S.  9380. 

— t . 196  321-  Klektrischer  l/eucbtstab,  deaseu 
Kontakt  fedornd  und  in  Imgeformlgcr  Kich- 
tung  in  einen  Sohlitz  einwihlAgt.  Jnltua 
Wallenberg,  Berlin,  Hnlzmarktstrnfie  II. 
10.  2 08.  WT  14  HE. 


— f , 196  34<t  Schiehrkontakt  fiir  elektriacbe 

Taachenlauipcn,  mil  oinem  Aachen,  nur  wenig 
aus  der  Hlilse  herauaragenden  PUttchen  zur 
RetAtigung  dea  Kontakts.  GebrlLder  Gloer- 
feld,  Lttdensrheid  7.  8.  06.  G,  in 7eC». 

— f . 196  499.  Aua  Kohlenkontaktrollen  tie- 
steheude  Strornzufuhning  fiir  Bogenlichtelck- 
troden.  K.  Weinort.  Berlin,  Muskauerstr.  32, 
1A  2.  08.  W.  14  168. 

— f.  196  606.  Wanserdichte,  elektriacbe  Hand- 
lampe  zur  Innenbeleuchtung  von  Lagerfltasern, 
bei  weleher  die  Schutaglasglockc  mitteln  Stopf- 
buchse  in  daa  MetallgohAuse  einmontiert  lat 
Carl  Bruker,  l*elpzlg,  FJsteratr.  60.  21.  2.  <0. 
B.  21  496. 

— f.  106541.  Bogenlampe  fiir  beideraelta  schrAg 
nach  unteu  gerlchlete  Kobleri,  mit  Aufhftngung 
ieder  Kohle  an  einer  besonderen  Kette  min 
Fllhrung  der  bidden  Ketten  in  derselben 
Klchtuug  fiber  zwd  auf  einer  gemeinaamen 
Welle  befearigte  LaufwcrkkettenrAder.  August 
Schwarz,  Frankfurt  a.  M.  - Saehsenhausen. 
Ziegelhlittenweg  99.  9.  3.  OR.  Sch.  16048. 

Anderungen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21  c.  137  975.  Schmelspatrone.  Carl  Borg, 
Leipzig,  Gerberstr.  10/91. 

Verl&ngerung  der  Sehutzfrist. 

Kl.il.  134026-  Theuterbeleuchtungakbrper  u.s.w. 
ElektricitAts-Gesellschaft  Richter,  Dr. 
Weil  A Co.,  Frankfurt  a.  M.  38.4. 1900-  E.  8860. 
28-  3.  03. 

— 186  774.  Glfihlampenfaasung  o. s.  w.  Berg- 
m a n n - E I e k t r I c 1 1 A t s - W e r k e A.-G,,  Berlm. 
25.  6.  1900.  D.  GI79,  27.  8-  (W. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


No.  190184  vom  20.  Juli  1901. 

(Zusatc  sum  Patente  107  666  vom  30.  Juli  1808.) 
Siemens  A Halake  A.  - G-  in  Berlin- 
Steueniog  fUr  elektriaeh  anxetriebene.  aui 
swri  Mntorwagen  und  beliebig  vielen  Bei- 
wagen  bestehende  Zuge. 

Den  Fahrtrlchtungswalzen  a b ,‘Fig.  Ni)  airid 
in  den  Stellungen  flir  RuckwArtsfahrt  Strom* 


leitime  des  als  NebenxchlnBdvBamoniasclijm-  ' 

gewickelten  Stromerzeugers  au  icgeu,  wirdilrr- 
selbc  geinKC  vorllegender  Erflnduug  in  die  fa 
regerleitting  fdr  die  Feldmagnete  eingefQgt " 

Man  eriangt  dadurch  den  Vorteil,  dau  aur  f 
ein  Autterat  geringer  Bruchtell  der  Gessml- 
energto  durch  den  Wideratand  m Wlrme  im- 
gesetzt  wird. 


No.  130  696  vom  13-  Februar  1901. 

Attilio  Cel  Lino  in  Livorno.  — Kopiertelegrapb. 

AUe  zu  Ubertrageude  Depeache  wird  mltteli, 
einer  durebsteebendan  Feder  auf  einen  ikigen 
aufgezeichnet,  wricher  slcli  untor  einer  Blas- 
Mpltze  fortbewegt  Der  Luftatrom  bewirkt,  d»u 
der  Strotnkreifc  der  Llnie  jedesmal  geschlossen  * 
wird,  wonn  ein  ixich  unter  der  Blaaipitse  vot- 
helgeht.  Beim  SchlteUen  des  Stromkrelses  wird 
in  dem  KmpfangHappar.it  ein  LichUtrahl  von 
seiner  Huhestellung  abgelenkt  und  fkllt  auf  die 
OberllAche  einea  licbtemptindllchen  Hog*m. 
weleher  aich  isochron  mit  dem  Boxen  in  dem 
Sender  fortbewegt,  aodaU  ein  Puukt  erzeu|fi 
wird,  weleher  dom  Loch  auf  dem  durchstocheneu 
llo gen  eatspricht  Auf  dieae  Weine  wird  dn- 
gauze  Depescbe  mi  ttela  punktierterLInien  wieder-  f 

gegeben. 

No.  190  697  vom  9-  August  1901. 

Joaef  Vail  in  Nylrexybaza,  I'ngarn.  — Vorrlcb- 

tung  zam  selbs’ttfitigen  Anxeigen  des  Hurcheas  4 
auf  dea  alcht  angerufenen  Stellen  bei  mehrerea 
in  eine  Lidtung  hintereinander  geschalteten 
Spreclwtellen. 

Bei  mehrerea  in  einer  HauptanschluUleitung 
hintereinander  geachalteten  Fcrnaprecbstelku 
hat  man  daa  Anrufen  einer  hestimmteu  Stelle 
dadurch  bewirkt,  dal*  man  ein  aua  kiirxereo 
und  lAngeren  Siguaien  zuaantmengesetztes 
Zeicben  gab,  das  fiir  jede  der  aufzurufcnden 
Stellen  veracbleden  ist.  Dieae  Art  des  Aa- 
rufens  hat  aber  den  Nachteil,  dsli  auGer  der 
gerufenen  much  nocb  audere  Stellen  aufmerk 
sam  gemacht  werden  und  daa  GeaprAch  be- 
borchen  konnen.  I'm  nun  anzuzeigen,  welche 
Sprecbstellen  horchen,  ist  bei  jeder  Sprechatelk 
der  xum  AufhUngcn  nea  einen  HOrers  dieneodv 
Si-hnlthaken,  weleher  bekanntlich  nach  Abnahme 
des  HOrers  den  Slrnmkreli  dea  Mikrophons  und 
de.H  Horera  schlieBt,  mit  einer  Sehwlage  var- 
I. unden.  deren  voneinandcr  isolierte  Selten- 
wAnde  derart  in  die  KuUere  Leitung  und  in  die 
I.eitungen  des  Mikrophons  und  dea  Hbrers  ein- 


HchludBtOrke  hinzugefugt,  welclie  die  Strom- 
tM-hlubfedern  r bzw.  >!  nut  der  Kiickleltung  ver- 
biuden,  urn  dem  bei  RbckwArtifahri  ;•  allein 
arbeiteudi-u  Motor  beide  Widcr*iAndsgruppcn 
r f und  n A vnrzuachaken. 

No.  130674  vom  7.  September  1901. 
(Zusats  nun  Patente  129  790  vom  4-  September 
1901.) 

Ludwig  SchrOder  In  Berlin.  — Verfahren  znr 
VerxIeichBiAUigunx  der  Rclnntunx  der  slrom- 
erzeugenden  Dynamo  in  Krnftiihertragnngs- 
aalagen. 

Dent  Hauptpatent  129  790  liegt  ein  Verfahren 
zuGrundc,  durch  welches  bei  elektrlsrherKraft- 
ubertragungmittelaeiuerDynamom.-iachinc.ciner 
PuiTerbatterie  und  einea  Motors  mit  unterbroche- 
nem  Betricbe  die  Belsstung  derDynamomaacblne 
dadurch  uahezu  konstant  erbaken  wird,  dal*  man 
jcdvniial  mit  Kimtchaltung  des  Mntors  gleich- 
zeidg  einen  WidersUtnd  in  die  Hauptleltnng  der 
DynamomnHchino  einschaltet 

Anstatt  nun  den  Wlderstand  in  die  Unapt- 


geschaltct  hind,  dal*  infolge  tier  Itcwegung  elnes 
bewegliclieu  Gcgeustandes  It.  B.  einer  Mctall- 
kiigef)  entlang  der  Schwinge  lieim  Abnebmen 
und  AufhAngen  des  ilSrers,  Tn  einer  Kndstellung 
der  Schwinge  der  Wecker  in  die  AuiWe  l.eltung 
eiugeacbzltet,  in  der  anderon  Eodslellung  der 
Schwinge  hingvgen  der  Mikrophonatromkreis 
geschloBsen  und  die  Fernborerleitungen  In  db- 
AuBere  Leitung  elngeschaltet  werden.  Wlhrend 
der  bewegUcne  Gegenstand  (*.  B.  die  Kugel 
von  einer  Endsudlung  in  die  undere  gelaugt, 
gibt  er  da»  der  Sprochstelle  eutaprechendr 
Signal  dadurch  ab,  dad  er  bei  der  Bcwegung 
enllang  der  Schwinge  dem  Signale  ontaprechend 
den  Stromkreia  dea  Mikrophons  und  dea  Hdrers 
in  kurseron  und  lAngeren  Intervallen  achlieUi 
und  unterbiicht  Dicaea  Schllelfn  dea  Sprecb 
atromkreisea  kann  z.  B.  dadurch  geschchen,  daU 
die  Kugel  eine  leltoude  Verbinaung  swlschcn 
den  zum  Tell  durch  faolleretellen  unterhrnche- 
nen  SeltenwAnden  der  Sehwingt*  heratellt,  oder 
auch  dadurch,  daH  am  Boden  der  Schwinge 
(ttinne)  KHiubaogea  angeordnet  alnd.  Wenn 
dann  die  Kugel  tlber  iflesc  Erhdhuugen  rnllt 
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wird  sic  so  hoch  gebobsn,  dali  sic  nur  cine 
dw  Seitenwftnde  dor  Schwingo  beriihrcn  kin, 
daher  don  Stroiukrois  doe  Mikrophons  und  des 
Hnrers  unterbrfeht,  hlngegen  swlschen  don  Kr- 
hbhuttgeti  die  gfrlflTelteu  ltinctiaetien  holder 
Sritenwllnde  suglcirh  berilhrt,  dither  den  Slrom- 
krcls  schlicfit  und  ©in  auf  den  spn-chetiden 
Swllrn  gehdrtos  Signs]  ahgiht. 

No.  130  798  vorn  1.  .lull  190U. 

Sl  Helens  Cable  Co.  Ltd.  in  Warrington.  - 
Elektriftchc*  Knbel  mil  einem  dor  llefcMtignng 
dienenden  Steg  xwischen  don  Einxellcitnngen. 

In  dor  Lfollerenden  Hallo  if  iFlg.  00)  und 
deal  xwUchen  den  Rlnzelloituugeii  ■'  und  b *n- 
geordneteu  Stege  c 1st  cine  in  der  iJlngsrich- 


/ i 


Fit.  (A 

tung  deaselbon  und  in  dor  Mittc  swisclien  den 
Dritntcn  verlsufonde,  nach  unton  su  eager 
werdendo  (vorsugswoi&e  kellfQrmige)  Kerb©  * 
stir  Fuhrung  der  Nagel  belm  Eltinchlageu  an- 
gobracht.  V.-  wird  hlerdurch  besweekt,  das 
Einarhl&gen  zu  erlelcbtern  und  Best- bfidlgutt  gen 
der  Drithte  bsw.  deren  Iaolierung  su  veriundem. 

No.  13U81t>  vom  6.  Juti  1900. 
Hartmann  & Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M.- 
Bnckenheini  — Arbeilsmefiger.it  fUr  Weehsel- 
stnun. 

Dies**  ArhciUtnrfigeriit  fiir  Wecbselstrom 
beatoht  ana  drei  Wccnselstrominagncton,  von 
donen  der  cine  sowohl  vom  Yerbranchastroni, 
als  anch  von  einem  der  Verbrauchsspannung 
proponionalen  Strouie  entweder  in  Summen- 
oder  Dlflerenzwirkung,  die  aitderen  beidon  da- 
gegen  von  je  einem  der  beidon  gcuannten 
Strtirne  alieln  erregt  werden;  diose  dreT  Wechaol- 
Ktrommagnete  Uben  in  boknnntor  W©i»e  ein 
1 >rehnioiiient  auf  einon  DrohkOrper  nits,  to  iwtr, 
daU  daa  Orsurntdrehmoinont  gleich  ist  deni 
erstoren,  vermindert  uin  die  betdeti  letstoren. 

No.  iho.Vm  vom  I.  November  1901. 
Hartmann  k Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M - 
Bockenhriin-  F.inrirhtung  sur  F.ntougnng 
cine*  Enaiitzlirhcn  Drchiuonientr*  in  Kleklrt- 
citltssUhlern. 

Bel  dieser  Einrlditung  aur  Kntengung  elne*. 
ztinAtsileheii  Drehmomentes  in  KlektrlcltAta- 
xAhlorn  ist  elite  Diffcrcntialspiilr  mit  Neben- 
scbluti-  und  llauntatroniwiekoliing  nebat  einem 
in  ibr  bewcglicn  angcordnoten  Mngneteu  in 
eincr  der  vorhandenen  Hauptatroinspulen  dc- 
Zftblers  untergebraebt  und  init  Ibrer  Acbae  nm 
!K>"  gegen  die  Aohae  dieser  Hauptstrnmar.ule 
verdrebt;  bei  otfenem  Hauptstrom  steht  uann 
tier  Magnet  tinter  dein  Kiniiufi  der  Nelienscbluii- 
wickelung  senkrecht  sum  llauptatroinfelde  und 
ist  fiir  den  Anker  wirkungslns,  wAhrcrid  M 
Vorhandensoin  des  geringstcu  su  meaaenden 
Hauptstromea  die  tvlrkuug  der  DiBerentlal- 
apulo  gleich  null  wlrd,  und  der  Magnet  sich 
unter  deni  F.lndufi  der  Hauplstromapulc  kon- 
axiai  xu  dieser  elm,  tell  i uud  auf  den  Anker 
gleicliaiunlg  tnlt  deradben  wirkt 


No.  130474  vorn  13.  Juni  1900. 

Wilhelm  Meitner  in  Berlin.  Anker  fiir 
Klektriritittsslihler. 

Dieaor  Anker  fiir  ElektricltiUftxIlhler  boa!  1st 
cine  offene  Wickelung,  und  swar  werden  zwel 
kreuxweise  uhercinandcr  geschobcno  Spuieu 
a,  b (Fig  61j  eaffewendet,  vou  donen  der  An- 
fang  und  das  Lode  del-  einen  Spulo  a je  an 


cino  I -am idle  >■  baw.  il  olues  dreileiiigen  Kollek- 
tora  jingescbloBHen  werden,  wall  rend  der  Aufaiig 
oder  daa  Lnde  dor  swollen  Spulo  b an  die  dritte 
I .aittell©  * und  das  verbleibendo  Fade  uu  die 
Milte  der  ersteu  Spulo  a gelegt  wird;  durch 
ilieae  SvhaJtung  werden  dem  Anker  bei  der 
Drvhung  drat  verschlcdono  Ooschwlndlgkeiten 


durch  das  nacbeinander  erfolgonde  Einschalten 
einor  und  eincr  halben  Spulo,  cinor  Spule  allcin, 
beider  Spuieu  parallel  uud  wieder  einer  und 
eluer  halben  Spule  erteilt,  wodurch  elne  voll- 
stkndlge  Auagieichuug  ennbglicht  und  eiu 
letch  lea  Anlaufon  bei  niod  rigs  tor  Bolastung, 
dagogen  cln  sichorer  Stillatand  boi  Nicbt- 
belaatung  orrolcht  ist. 

No.  laotiou  votu  n.  Juli  nan 
Hartmann  4 Braun  A.-G.  In  Frnukfurl  a.  M - 
Bockenbelm.  — MuturelektricitiitMsMIiler. 

Dieser  Motorelektricliatssftbler  besitst  durch 
penuanoute  [Magnete  in,  in  (Fig.  «a)  orseugte 


FIs.  «i. 


feste  Felder  und  elne  oder  tnehren*  in  Wechsel- 
wirkung  mit  dem  Anker  tretendc  feste  Zusats- 
spuleu  h,  wolche,  vom  Hauptstrom  abgeleitet, 
die  Felder  der  pennanenten  Maguote  versUtrkon 
uud  infolge  Ihter  gleiehseitig  treibenden  und 
dAnipfeudeu  Wlrkung  bei  Bchwarhetn  Hatipt- 
strom  die  rmdrehuitgHgeachwlndigkeit  des 
ZAblora  erbdkten,  be!  starkeui  Hauptstrom  da- 
gegen  dies  el  be  erniedrlgen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Dresdnor  Rlektroteehuiselier  V ere  in.  Ain 
1!).  Februar  biclt  llerr  Dr.  Brion.  Adjonkt  am 
Klektrotechniscben  Institut  dor  bienigen  tech- 
nlxchen  Hochschule,  einen  Vortrag:  .Cbor  neuere 
Ap|Mirate  surl'nlersuchung  von  Kiseobl«chen“'), 
in  dem  er  folgendea  ausftihrte: 

Infolgo  der  grotten  Untunchledo  iu  don 
Eigenschafteu  der  Dynamobleche,  wle  sio  von 
den  Hilttenwcrken  geliofert  werden,  sind  die 
Dynainotinnon  geswungen,  das  Material  eincr 
standigen  Prllfung  su  unterwerfen.  Dio  dasu 
notigen  Anparale  uidasen  ho  gobuut  aeiu,  dafi 
der  mit  tier  Measnng  verbundene  Zeit-  bsw. 
Matorlalvcrlust  geriog  bleibt,  ohne  daB  die  l?n- 
geoauigkoit  sine  gowitn»e  Grotie  U berate IgL 
Ferner  wire  os  wunsebenswert,  wenn  ule 
Flrmen  nach  dcrselben  Mothode  prilfton.  wo- 
durch fiir  die  Htittenwerke  cine  grofle  Erleich- 
ttrrung  eintreteu  wiirdo. 

Metboden  der  Messung; 

A.  Magnotostatische  Methoden. 

Nachteile:  1.  Gorin gc  Mengon  do*  priifen- 

don  Materials,  dahrr  vide  Messungen  uiitig,  uin 
sicheres  BHd  su  erhalten;  such  werden  Proben 
dureit  die  Bearbeitung  lolcht  acblechter. 

2.  <t  1st  selbst  eiue  Funktlon  der  Induktion 
uud  Periodonsabl. 

3.  Hnalebcrbelt  wegeti  Schorungslinion. 

I.  Wirbelstromkot'fHclont  ist  eclir  verschio- 
den,  je  nach  tlen  benutsten  Blerhen;  tieshalb 
kami  inun  nicht  ohne  weiteres  ans  bekanntem  •) 
auf  den  Qcsamtvcrlust  sehliefien. 

B.  Trennung  von  ^ und  Wirbel«tromktklftl- 
cienlen  n iu*li  der  Wattmetormethodo. 

Hier  tiegt  der  Grutid  der  lTnfilcberheit  In 
dor  Mothode  dor  Verluststreiiung. 

In  der  Form  el  * uud  ft  kommou  DHIerenson 
vor;  wenn  also  die  Kin/elwerte  nicht  selir  genatt 
goinessen  sind,  so  inx^en  sich  grdBoro  Fohlar 
Haunt  vernteldon. 

C.  Angabo  <les  Gefuuntrorlastos  iiol  oinor 
bcstiniintcii  Position,  Poriotlensahl  und  Tempo- 
ratur  (Verlustsiflor). 

b’Der  Apporst  »elt>it  irt  au«ii  srhon  In  .J'RS‘  LI*. ftjt " 
Uvq  wonteu.  U-  JtvJ. 


Zur  oinfachon  Bcstimmung  der  Vorlusto 
nach  i * braucht  man  einen  Transformator,  oltne 
HoebspannungaHpulo,  bei  dem  die  Prftfbleche 
mnglichHt  leicnt  uud  kiirrttkt  cingvAotzt  werden. 
Pernor  liegt  elne  Hauptschwlorlgkeit  in  dem 
I'msund,  ut  die  su  moMSoden  Knekto  goring 
sind. 

I>or  ersto  Apparat  dieser  Art  stninmt  von 
Dobrowolsky.  Zu  Fehlern  konneu  bei  diosein 
Apparat  beaonders  swei  Punkt  Veranlasaung 
geben:  eltnnal  die  Strcuung  belm  Kinsotson 
des  Prilfelaens,  aodaun  die  Differoustueaaung. 
Kpstelu  rlchtoto  spilter  Seln  Ilauptaugenmerk 
mif  folgondos:  Rein  freindes  Kisen,  iniiglichst 
gloiehmlUiigo  Magnotisioniug,  groBere  Bloch- 
mengen,  daher  guter  Metaliwort,  einfacher  Auf- 
bau.  Gegen  den  Epateinaehen Apparat  sprechen 
folgende  Bedenken:  Groiler  BiechverschniU, 

KriiBer  Zektaufwand  sum  Zerschnelden  dor 
loch©  und  Aufb&u  des  Apparates,  ungennue 
l.i-istuiigHUieaaung  wegen  kletnen  ladstnngs 
fakton,  grdBero  Strouung.  daher  erhohto  Wirbol- 
strome.  Dank  dem  Kntgogonkomnien  dor  Finn:t 
Siemens  k llalake  Honnto  ein  Kist-uprufer 
nach  Epstein  vorgefiihrt  werden,  ebenao  ein 
Molcher  vou  Mbliinger,  der  von  der  Finna 
Sch u eke rt  sur  Vemlgung  gestellt  war. 

Zur  allgeineltieu  Kinruhrung  durfle  sich  dor 
bdobet  sinnreicbe  Apparat  von  Dr.  Mdllingcr 
trotz  seiner  grofien  Vorsfige  aua  dem  Grande 
nicht  oignon,  well  inun  an  gewisso  Kisenring- 
dimeiisionon  gebunden  ist  Ats  mdglicho  Nacn 
teilo  w&ren  xu  nennen:  der  etwoa  unsicherc 
Kupforwidorstand,  oventuell  Wirbelstrfime  in 
Hulaen  und  Stifteu,  sowie  die  uugtolcbfiirtnigi1 
MagnetUierung  am  inneren  und  iluficreu  Hand 
der  Ulechringe.  Bokanntiich  hat  danu  Klcbter 
1902  vorgescblagon,  die  ganacn  Bleehtafeln  einem 
Ummagnotiaierungsprocefi  su  unterwerfen.  Ein 
solcher  Apparat  wurde  vorgefuhrt,  obonso  ein 
ftbnlich  go  ban  ter,  an  dem  etliche  Anderungon 
angebracht  waxen.  Als  Nachteile  solcher  Appa- 
rate  ergebon  sich: 

I.  Unsicherheit  wregen  Cbcriappungsstrllc. 
2.  Die  Induktion  ist  etwas  geriuger,  uls  sie 
nach  der  Forme  I P ~ 4,44  « -V  -I*  bereehnet  wird. 
wobei  «/•  der  Krat'ttluB  im  Kitten  1st,  da  det 
KiHoni(Uorscbiiitt  gegen  den  vou  Kupforspuie 
ningegebiuteu  [.imnucrHchiiltt  gering  1st;  man 
niUU  aber  ftir  die  BeHtiintnuitg  des  Kisenkruft 
li  tut  sea  ttws  dor  abgelosenen  Bpannung  cine 
kleino  Korrektur  (von  der  Urofienordiiung  von 
t °,Vi  anbringen. 

Beim  atigeUnderten  Apparat  kotnmt  noch 
eino  I'nalcherhelt  liinau  wegen  den  Kflektver- 
brattebM  in  den  HiilfMbtei  in>n.  Da  jtdocb diSSBI 
Veriust  kltdn  ist  im  Vcriiitltnin  sum  Gesamt- 
effekt,  so  wird  er  kaum  daa  Endroaultat  beelit- 
Itossen.  Iinmerbin  durften  aolche  Apparate,  bei 
denen  die  ganaen  Tafeln  auf  eintnal  unteraucht 
werden,  fiir  die  Prilfiiitg  der  Eisenblecho  einon 
gWlf  Fcirtsebritt  bsdttllM. 

In  der  Diskusalett  wurde  die  Frage  den 
A Horns  des  Risen*  boriklirt,  *owie  die  Fort- 
schritte,  welcho  in  den  lotxtcn  Jahren  in  Beang 
auf  die  QualiUtt  der  Blecho  gomaebt  Worden 
sind. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


(Fiir  din  is  itieior  Spnltn  rnthnitonen  Mitlrilunaru  itlwr 
uiaicit  die  Bcdskttoa  kciaotel  Terhii»dli<-hli«-it  Die  v« 
HntwortJirtiln'it  fftr  dip  lii.-litiak«it  iter  MiUeiluniren  li'*t 
ledislirb  liei  dsn  Knrmponasolen  ellsU 


{Xeue  IfochspnHHUMgiSihiiltcr 

In  .KTZ*  1908  S.  274  u.  s-  w.  bohandtdt  llorr 
A,  Gerhardt  die  Olschalter  fftr  Iloehsuannung 
in  viol  zu  bescheidener  Woise.  In  den  Ver- 
elnlgteu  Stnateu  tat  dor  Bau  der  « dschalter  bo- 
relts  elne  groBartige  Industrio  geworden  uud 
kelne  andere  Sclialtertype  1st  nach  singe lieaden 
Versuchsn  in  grollen  Hochspaimungnanliigeii 
dem  ' dschalter  auch  nur  angenihert  gowachson. 
Die  amerlkanischon  Olscheltsr  der  General 
Klee  trie  Co.  und  derWestinghouae  Mfg.  i 'o. 
geitatten  beqnoni  Spannuugen  bis  tious)  V und 
Leintungen  vou  300>M)  Kw  aU9Ziisehalten  uud 
swar  orfulgt  die  Abschaituug  annh  tioelt  bei 
heftigem  Kttncseblufi  in  der  betroffentlen  Lei  tung 
in  vottstAndig  betriebsicherar  Welle.  Solchen 
Aufgaben  ist  die  Hdrnertypc  keineswegs  go- 
wacnaen. 

leh  werde  dieso  Frage  in  ansfiibrlichor 
Welle  In  einem  klslnen  Wsrke  „Moderno 
Gesichtspunkto  fiir  den  Entwurf  olektrisclier 
Maschinen  und  Apparate-  bshandi-lu,  dan  ich 
hier  nur  deswegen  eitiore,  weil  ich  hier  die 
Augelegenhcit  nicht  erschopfon  kann. 

Brilnii,  II.  4.  03-  F.  Nlethammor. 
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GESCMAFTUCHE  NACHRICHTEN. 


Oaks  * Co.,  F.isengieBerei  and  Maschineii- 
fitltrikx  -A.-G.  Die  Ge#ellsclmft  bielt  am  H.  April 
din  Oeneralversammiung  unter  dem  Yorsitzc 
des  PriUldenten  Mzrkgrafcn  Pallavioini  ab. 
Hem  Rerichtc  ontnehmen  wir  folgendes:  Ole 
im  letztcn  Bcrichte  ausgesproclieue  Beaorgni*., 
dail  im  abgciaufeuen  Jahre  — Iron  des  weitest- 
gehenden  Kntgegrnkmnmi*»s  in  den  PreU- 
be#timmungen  - infolge  dor  allgeuieinen  wirt- 
schaftliehcn  Depression  die  Firtua  nicht  la  der 
I .age  win  worde,  ihre  ausgedeboten  Aollgeo 
und  Fabriken  nusnutxon  zu  kbuncn,  hat  *ich 
ala  begrfindet  herausgestellt.  In  sinew  groCen 
Tell  dor  Workstation  koonte  deshalb  nur  bei 
redaciertein  Arboittetandc  sieben  Stundcn  do# 
Tages  gearbeitet  werden;  os  uiufite  int'olge- 
dessen  alles  aufgeboten  werden,  um  trot*  dor 
orschwerten  Vorhllltnia#c  boi  r.rwcrbuog  von 
Auftrftffon  die  sehr  bedeutenden  Regicknsten 
dor  Fabrikcn  orhebllch  zu  verminderu  uud  die 
SelbNlkosten  dor  Fabrikate  zu  reducieren. 

Diesen  Boatrebungou  ist  os  zuzuschreiben, 
dad  trot*  do#  aouorlichen  Hiickgange*  der 
Wnrcnauslieferung  da#  Rosultat  do#  abge- 
laufenen  Jiilm1#  kauni  goringor  1st,  ills  dnsjonige 
doa  Vorjahres.  und  daB  eUholne  entsprechenae 
Y'-rsiusung  non  reinen  AktioiikapHaln  orgibt. 
Allordings  ist  hierbei  zu  boriickMchtigen,  dad 
daa  ursnrflnffllche  Kapllal  der  GeaellacnaR  nur 
olnen  Toll  aotjenlgen  eigenen  VermOgen#  be- 
trlkgt.  Welches  sic  verwsltet  Wonn  diosor  Uin- 
stana  beriieksichtigt  und  alio  Kesorvou  mit  in 
Betracht  gesogen  werden,  blelbt  die  Verzlnsung 
cine  luAerst  lnkBige.  Um  die  VeriilUtnl»»c  de# 
Vorjahres  richtig  zu  beurtoileu,  soheint  die 
Hervorhebung  dleser  Mouiente  wlclitig  zu  aein. 
Die  Verluste,  well- he  In  diesem  Jahre  mis  Ge- 
Hchlfften  fruheror  Julire  und  inabeaondcrs  durch 
die  IJeierung  fiir  die  Valtoltinabahn  eutstaudon 
Sind,  wurdou  aus  dor  fitr  diets  Zwrcke  frilher 
gcmacbton  Reserve  gedcckt,  dagogen  jedooh 
fur  noch  nicht  vollstllndig  ubgewu-kolte,  aus 
dom  Kochuuugftiahr  auminemle  GoHc-hAlte  in 
viirsiohligstein  Made  ont#prochonde  Betrftgo  in 
Reserve  gestelli. 

Die  aUgemsintn  mi  dlichen  VcrhJUuiisse  haben 
sich  am  stArksten  bei  der  Fillale  in  l.eobersdorf 
uud  der  eloktrischeu  Fabrik  geltond  geuiacht, 
wllhreud  die  Sinitimfubrtk  unil  dlo  Filial**  In 
Ratibor  nur  zeitweisc  die  Arbcitszvit  zu  redo- 
eieren  genbtigt  waren.  Die  Arbeiten  in  der 
Wnggnnfubrik  knnnlen.  dank  dor  im  Vorjahre 
filr  drei  Jahre  orfolgtcn  Wnggonbestclluagon 
dor  kgl  ung.irischen  Staalsbahnon,  so  eingeteilt 
werden,  du  die  Verluste,  die  danb  die  astir 
god  nick  ten  I’relso  hedingt  waren,  infolgo  der 
gloiclunflUigen  BcBchaftigung  teilweise  ausge- 
gllrhen  werden  konnteu. 

Neue  Invostitionen  haben  nur  in  geringem 
Made  stattgofunden. 

Die  Zahl  dor  in  das  none  Jahr  ikhernotntne- 
nen  Auftrftgc  war  I0  743  91U  Kr,  auBcrdem  sind 
In  der  Zelt  bis  zunt  15.  Mlirz  neue  Aultriigc  im 
Betrage  von  5 218 379  Kr.  oingolaufeu  uud  i#t 
die  geschltAliche  Bewcgung  wenn  uuch  noch 
(miner,  absolut  genoimnen,  nicht  befriedlgend 
doch  gllnntiger,  ala  Im  vnrigen  Jahre,  sndali, 
wenn  die  in  Aiissicbt  stobondon  stnalllchon  lu- 
vestitionen  zur  Dimhfiihrung  gelangen  sollten, 
olno  Besseriuig  erhoflt  werden  kann. 

Der  HoehnungsnbsohluU  woist  folgendo 
BilauzzifTein  auf:  Aktiva:  K its sabe stand  l |i;il7ii.‘i‘j 
Kronen  (i-  V I1im'i»V>  Kr.),  Werttiapiore 
l ‘,*M> 8:ai,'2l  Kr  i.  V.  I 9?*J3t>7,lb  Kr).  Wrchsrl 
•i|ikj.;u^u  Kr.  {i  V.  I mi  64K;,i»b  Kr.),  Materialien 
I7I&IRM1  Kr.  tl  V.  1 700677,52  Kr.),  Waren 
5 164  I56JI0  Kr.  (i.  V.  4 23I37M  Kr.),  Maschinon- 
und  WerksUtteneiurichtangB  - liogensUtido 
l Jtf,  -«4,GW  Kr.  (i.  V.  ,4  HW  06:1/0  Kr.),  Werkzeuge 
*33!#50,I0  Kr.  (I-  V.ebenso),  liealititten  und  Bau- 
griinde  4 5l!Ml4,:t7  Kr.  (i.  V.  ebonso),  Mlisle 
Ratibor  I 4Hfi  Kr.  zuzuglich  (iewinn  aus 

dom  Vorjabre  Kr.,  Fillale  l,enben»dnrf 

iiKisKkVSKr  ahznglich  do#  V'erlllSte#  nus  dom 
Vorjahre  von  i,:  iir.,ni  Kr..  d-\or'o  Aktiva 
I77JM1  Kr  <1.  V :t 503 6I?VV1  Kr.:,  Debitoron 
ii  473  417,76  Kr.  (i.  V I06.V2/15  Kr.i.  I'nsslva; 
Aktienkapital  4 Hunmo  Kr,.  4,/j',/slge  Scbuld- 
tddigatlonou  A a i<2 1 a a • Kr.  (I-  V.  5 402  000  Kr.), 
Uosorvofonds  4 KJMlOi  Kr.,  Dividendenrosorvo 
■I  Mill.  Kr.,  Wertvcnninderungsreserve  l>ifi!42fli^6 
Krnnou  (i  V.  057HiHr‘2.H3  Kr  , WiTtvormiuderung-- 
rcserve  tur  Filiaieri  77UUUO  Kr.,  Reserve  liir 
dubiose  Fonlorungou  370 Ou)  Kr,  Reserve  fur 
Rauton  400 DUO  Kr.,  Reservefonds  lur  Dnter- 
HtnUiingen  1^2 UNi  Kr.,  ReNorvefnndu  fUrArbeltor- 
HafhUvereicherung  ^fiooou  Kr,  nicht  beholiene 
IHvldende  l-Jii»  Kr  (i.  V.  lull)  Kr),  diverse 
Piiiuiiva  404233,46  Kr.  (i.  V.  6266  H7^I4  Kr.}, 


KURSBEWEGUNG. 
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Akkumulatorenfahrlk  A.-G.  Berlin  . . . 
Akk.-u,  Kl.-Werko  vortn.  Boose  A Co., Berlin 
Align.  Elektr.-Gouellschaft,  Berlin.  . . 
Berliner  Hektricltatswerke  ...... 

Berk  Masch.-A.-G,  votm.  L,  Schwartzkopft 
Coot  Ges.  f.  eloktr.  Uutern-,  NUrnberg  . 
Deutscb-Atlant.  Telegrapben-Gesellschaft 

FJektra  A.-G.,  Dresden 

A.-G.  El.-W.  vorm.  Kummer  & Co.,  Dresden 
El.  Ucbt-  u.  Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  olektr.  Untern.,  Zurich  Frcs. 
GoBcllschaft  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  . 

Hainburgluch*  Eleklr.-Werke 

Elektricitats-A.-G.  Helios,  Kdln-Ehrenfeld 

A.-G.  f.  Elektr.-Anlagen,  KOln 

EL-A.-G.  vorm.  W.  Labmejer  & Co.,  Frankf. 

A.-G.  Mix  A Gcnest,  Berlin 

Ges.  f.  elektr.  Belencht.,  Petersburg  Kbl. 
EL-A.-G.  vorm.  Schuckert  A Con  Nttraberg 
Siemens  k Halske  A.-Gn  Berlin  .... 
Union  Elektricitflts-<4es.,  Berlin  .... 
Allgem.  Deut#ehe  Klelnhahn-Ges.  . . . 
Allgem  Lokal-  u.  StraQenbahn-Gca.  . . 
Berlln-Charlnttenburger  StraCenbahn  . . 
Bochnm-Gelseiikirchener  StraBoubahnen 

Breslau er  elektr.  Straltenbahn 

Dretdner  StraBenbahn 

Ges.  f.  elektr.  Hnch-  n.  Untergr.-Bahneo 
Grofie  Berliner  StraBenbahn  ..... 

Grofie  Casseler  StraBenbahn 

StraSen-Klsenb.-Ges.  Hamburg  .... 
StraBenbahn  Hannover 
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1,—  0/0 

30 

10 

1.1a 

3 

93,  - 

106,60 

106,40 

106/0  106,- 

33 

30 

1.  7. 

6 

118,- 

124,- 

123,60 

1 

1 

30 

35 

1.  1. 

4 

83- 

94,— 

90/W 

92,  91,75 

15 

8 

1.  7. 

8 

144.— 

149/10 

148,- 

149,*  149,25 

20 

30 

I.  7. 

0 

7j60 

36,- 

16,- 

18/0  18/0 

16 

— 

1.  7. 

0 

— 

— 

— 

— . 1 _ 

in, 21 

2 

1.  4. 

10 

70.26 

94,80 

92,  - 

93/0  93,- 

3,6 

— 

1.  1. 

9 

m- 

158,- 

152, 

163/0  152,75 

6 

— 

16.6. 

1 

39,26 

66/8J 

62,- 

63,35  52,10 

42 

35 

1.  4. 

0 

76.75 

105,— 

98,-- 

90,36  !W,* 

54/. 

30 

1.  8. 

4 

1 19.75 

136,25 

130,- 

131,75  ItO/O 

24 

10 

1.  1. 

6 

118,- 

I2KJS0 

125, 

1*26,  I3ti,— 

~s> 

4<J 

1.  1. 

0 

41,- 

62,  — ' 

67,- 

67^  57,l» 

15 

30 

1.  1. 

tO/j 

141,— 

162,— 

146,- 

147,25  146,  - 

6j048 

6 

1.  1. 

3 

130.- 

183,— 

124.- 

1 24,26  124.* 

lo 

— 

1.  1- 

ev, 

1IHJB0 

123,75 

122/25 

183/0  192/0 

*.2 

2 

1-  1. 

100,- 

115, HI 

109,75 

118,10]  III,* 

12 

6,04 

1.  1. 

9 

162.- 

174,10 

174. 

174,-  174.- 

30 

RW* 

1.  1. 

4 

136,25 

127,50 

126-25 

196,90|  186,49 

H5,7h5 

18,325 

1.  1. 

.v, 

193,26 

308,25 

304/0 

306, — 1 3045" 

6 

2 

1.  10, 

3 

76, — 

89,— 

84.2'. 

87,76  84/1 

21 

15 

1.  1. 

eVi 

172,- 

181,40 

172,10 

173,  - 172/" 

24 

162* 

1.  1. 

0 

31,26 

62,- 

60,— 

62, — 00/0 

Kreditorcn  i> 026 liMMJU  Kr.  {i.  V.  63fV»84t<1t^  Kr.), 
Gcwinnvortrag  aus  deni  Vorjahre  251371,01  Kr  . 
Gewinn  pro  1902  743 1)02,0: 1 Kr. 

Das  Gewlun-  und  YerliiMknnto  woist  fol- 
gende  ZiRern  auf:  Soil:  licsobki'Umiikoelen 

1046562^4  Kr,,  Geblllter  1 02n4iU2,l*6  Kr.  i.  V 
Qeschjtf&unkoaten  und  Oe halter  S 392009  Kr.), 
A rbeiterkdi no  41^26724)3  Kr.  i.  V.  52:1601 1, GO  Kr  «, 
Steaern  2U0H664H  Kr.  -i.  \‘.  279 '.iTIsG-l  Kr  ),  Ziusen 
192 661,79  Kr.  (I.  V 2-25UMM  Kr.),  Weilvpnuln- 
drrungen  2WHV»:t,5;i  Kr.  (1.  V.  24H 515.48  Kr.  , 
Verlust  Fillale  Loobersdorf  I3IIB.4C  Kr.  (i.  V 
1108(159416  Kr.;,  Gewiunvortrag  an#  dom  Vorjahre 
351371,01  Kr.,  Gewinn  pro  |!Hr»  743 Ik rj, nil  Kr. 
Haben:  Gcwinnvortrag  251371,01  Kr.,  Zinsen 
04 255,97  Kr  i,  V.  ■‘7  256,16  Kr).  Wnrcnkonto 
7 K>*6 882,14  Kr.  (I.  V.  9 297  599,11  Kr.:,  Hauszlns- 
ertragniM  38  1 12,02  Kr.  (1.  V.  3.i 299415  Kr.),  Gewinn 
der  Hlinle  Ratibor  58111,98  Kr  i.  V,  7l85G/»7  Kn, 
Gewlun  dea  Uochofeus  Petrovugora  4222U,5o Kr. 
(i.  V.  40911,49  Kr.). 

Von  deni  ausgc wiese non  Reingi-winn.  der 
naelr  Abzug  der  fltatuteiinuUigeu  ^Xoschrelhuii- 
gen  7439!QX)3  Kr.  betrlgt,  werden  10", 
--  7i:599,2o  Ivr.  als  Tantieme  ltir  die  Dircktion 
iu  Abzug  gebracht,  sodaB  elne  Dividende  von 
100  Kr.  pro  Aktie  (l2,.'.n„  wle  Im  Vorjahre), 
also  600 two  Kr,  zur  VertoUung  gelangen  kann. 
Der  BeamtenpciiBionsfoiida  i-rnait  40000  Kr.,  der 
Rest  zuzikglleh  des  Gewlnnvortragea  nti»  dem 
Vorjahre  — 280  963,64  Kr.  werden  auf  none 
Rcchnung  vorgetragen. 

Zum  SchluB  de#  GesrhAflsberlchtcs  wirtl 
noch  in  anerkennendeu  Worten  des  veratortie- 
non  Dlrektlonsiiiltgllede#  llerm  Minlsterlalr.it 
Dr.  Alexander  von  Or*xngh  gedacht.  In  die 
Dircktion  wurden  einntiiiimig  gewlllilt  Barn  11 
Johann  Harkanyi,  in  den  Aut'siehtarat  die  Herron 
Dr  Karl  Mandolin,  Dr.  Sigmund  Kaszlo,  Itamn 
Ueza  Hadvanszky,  Karl  iiubner  wieclergewttblt. 

//git. 


BtiRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  don  18.  April  1903. 
Die  .-mi  Montag  der  Berichtsw'oche  an  der 
New  Yorker  Biinr  oingetretene  Deroute,  die 
dort  hi#  zu  lo"„fpe  Kiirsrmk jange  gebrarht 
hattc,  nueiite  an  der  hlosigeu  Burse  nur  wenlg 


Kind  ruck  und  Sufieile  #ich,  abgoseben  vou 
kleineu  Kursriiekgftngeii  itrt  anadir  Pacific  Shares 
und  einigen  Kisenwcrten,  cigentlicli  nur  in 
grbBerer  Gegchaftsunlust.  Natilrlieh  konnte 
daher  auch  die  Im  welteren  \ erlauf  der  Wnelic 
in  New  York  eingotreicne  Krhnlung  hlcr  keinen 
besonderen  Eiiiunick  inaeheu.  Dazu  kanien 
die  n<>vh  immoi  rocht  hetniriihigcml  latiumdeu 
Nachrlehten  voii  der  Bulkitnlinlbitisc!,  sedaD 
auch  im  weiteren  VerUtuf  der  Woche  ale  Ten* 
deux  liier  sicb  iminer  nur  voriibergohend  be- 
festigen  kunnie.  GUnsiige  Hnltiiug  Wkundete 
nur  der  Montanmarkt,  wo  Kohlen-  und  dann 
auoli  Hiscnwerte  — letztere  auf  das  Zustamb' 
komtnou  dci  iisterreichUelien  KisenkartelU  - 
/u  steigentlen  Kursen  stark  gekauft  wurden. 
Auch  elektrische  Wertc  beliebt  und  hulrer.  Der 
SchluB  der  Woche  stand  untor  dem  Kindruck 
dea  groihm  Erfolge#  der  Subscription  auf  die 
jige  Reichflanleihe,  in  welcher dor  angeboteac 
lt>-trag  von  290  Mill.  47-mal  verlangi  wordan  ist 

Pnvatdlakont  2,/..u/i>  * 2*/^ "/0  h 2'.  v 

General  Electric  Co  184 °/*. 

Chilikupter  (per  Kasse)  lantr.  61-15.—. 

Elektrolvt.  Kupfer')  l>«tr.  70.—.— 

bis  71.  -• 

Zinn  1 per  Kasse).  . . . I«*tr.  138.—.—. 

Zink I,str.  22.16-—. 

Blei Lstr.  12  15 

Kantschak  feln  Para:  3 sh.  lo1, , d. 

J. 

’)  Nub  .Viiisi  Journal*  ion  IB.  April. 


Briefkasten  der  Redaktion. 


Rni  Aii(riiX'  ri.il<  n-n  brcniriiff  ItrsiKwortmiiK  anwflnsrM 
*i«l.  lil  I 'lift  o li.-ltul.v.  11.  ■uutl  "ini  m>iri<ii<imiu«-n.  il»k 
di«*  llAaittwortiiiK  ■«  <lu-wr  Mr-lit-  im  llrtcfkiuvru  d *t 
lti-ii*kiios  i rlnlrf.  il  toll. 


Sonderabdriicke  werden  nur  auf  besondcre 
Bcsiolluug  und  gegeu  F.rstaUung  der  Selbst- 
koaten  geliefert,  die  bei  dem  I'mbrcehcn  des 
Texte#  auf  kleineres  Format  nicht  unwesentlieb 
#lnd.  Den  VcrfnsAeni  von  Originalbeitrkgen 
Btcllen  wir  bis  zu  m Excinplaren  des  betr  voll- 
Htandigen  Heftos  kostenirel  zur  VrrfQgang, 
wenn  uns  eiii  daliingeheuder  Wunscli  bei  Eln- 
sendung  di-s  Miuuiskriptes  mitgeteiit  wird 
Nnch  Driirk  des  Aufsntzes  erfnlgte  Bestrlluu- 
gen  von  Sondembdrlicken  oder  lleften  kbnnen 
in  der  Reg«>l  nicht  beriit-ksiohtigt  werden. 


SchluB  der  Red&ktion:  18.  April  1908. 


1'ilr  dlo  RuiUktimi  wrautwortlitb:  OislMirt  Jti  Untin.  — S'vilatf  >»u  Julin#  Bpriugor  in  licrlin. 


30  April  1903. 
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Elektrotechnische  Zeltschrlft 

(Centr»Jblfctt  for  EJektiotechnlk) 

Organ  des  Elektrolechniacben  Vereins 
and  des  Yorbandc*  Dcutscher  Dektroteehniker. 

JalltM  S*fl«ptr  la  Bwla.  - Ratal  ttaa:  IMtri  Ujp 

Xa p«4l tloo  : H*tUb.  H 8*  If  ontiljouplata  8- 

Dm 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

*ra«-b»int  wit  item  J*h»  IW  varaialift  mil  ilntzi  liMhar 
in  Manchen  er»fln*ii«n«u  Cxataal.iu.4Tr  rf*  Ei.aariio- 
ttcimik  in  wOcbantliclicn  Hattaa  uml  berjalitnt,  untar* 
<lQ(*t  tron  d«n  hervormfwi-iau-u  Kacblautan.  Ut**r  all* 
•in*  G**4migrli!ct  der  an«*w»ridt«ii  Elaktrleifftt  be- 
*r»ilrndi,n  VorkoremoUae  uml  Pragon  in  Original- 
K*'rir|it4.|i.  Rundar  liinrn.  Korri»|>ondeniQO  aua  d«n 
Uiitalpnnktan  d*r  Wiaaenacliaft,  der  Tochnik  nnd  d«« 
Varkebrt.  in  Aataugan  aus  den  in  ltatraetat  kommcndan 
Irecudan  ZciMchrillMi,  Pnlentbariehlen  ate.  ate. 

OHtOINAL-AHHKITKN  warden  gut  faonoriert  and  wi# 
all*  aud«rnn  dia  KadaktUm  batraffendan  Mitleilnneen 
erl siaii  miter  der  Adreaaa  ; 

Kodak tlna  der  EUek troteeknlarhaai  Zcltaehrlft  In  Berlin 
N U.  Monbiionplatz  I 
f'mtjsrrek*  ummtf  ///,  /AM. 

DM 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

karm  dnrr.h  ilan  Borhbandel.  die  Port  (Pnat-Zwitnnn* 
Praialiate  tin.  2*12J  udar  aunh  ton  der  untera«taiii>st«ii 
VerJagahandlun*  a urn  Praise  too  M fa aek  Art a 

deWftW  nut  Forti-An/Khlag)  /Or  d*o  Jahrgang  beiogen 
aantea. 

ANZF.HIKJi  werdan  ton  dar  ar.teneiehnatcn  Verlnga- 
bandlnng.  aowia  *on  allan  anliilan  AnaeigegoathlUten 
4 ism  Preua  von  40  PT  tor  din  4(«apaUana  Petitaeila  an* 
genonUBOn. 

Bel  jabrlich  C 18  a &4n>n1igar  Aufnahme 

koatet  di-  » 80_  SB  SO  Pf. 

Hu  llegeanebo  werdan  bai  dlraklnr  Aulgaba  mit *>  Pfc far 
die  Z«ila  h«r*<bnot. 

UEILAGEX  wurden  ninth  Varainbarang  baigelugb 

Alla  Mittadungon,  widcbo  data  Varaand  dar  Zeilacbrift, 
die  Anacigan  odor  sonatiga  gaanbltlUieha  Pragan  be- 
tretftn.  Bind  nnaacbitcllich  *a  rietilan  an  di* 
VeTlacabuctabaudiiang  «on  JUt-IUB  amiWlBK  In  Barltn 
N 84,  U<inbijoB|ilat8  A 


kksli 

XaekJnc*  mmr  mtt  (/ueUtmangobr.  end  Ul  OrlgimUarflluJa 
nr  mil  Ultukntgwg  der  HiAMlon  gtHmlUL I 


Die  V attrition  llo.:h«paDBang«  l)rrb*trom  Vollbnhn  Von 

Rugen  Caarkdtl  iSobluil  ton  R.  310.1  S 3ZL 

Kiparliibruliiltnlur  la  Kabeln.  Von  Dr.  ILA  ndrtaaaan. 

H.  09k 

l.itemtnr  M.  di:.  neapreebungan:  Hermann  van  Hntnikolu. 
Von  Leo  KSnigtbergor. 

■ kronlk.  & 431.  London. 

Kleinerr  MHteilnagen  8.  H I 

Telegraph!  o.  8.  SOL  N'«u«  I.lnie  dar  Pimtal  Telagrarh 
r«bsl  Company  in  Aou  rlka.  - Cntertiilana  ii«  engli- 
eeben  PacifickaKcla. 

T e 1 e p h o 1 1 1*.  8.  3B3.  ifelbattltigo  V enuittalungaaniL 
Syatoin  Pallef. 

Elektriacbe  Baiinen  K.  30.  8ekwid-elmJin  in  Ham- 
burg Llektriarlie  Vollbahn  Mailand-Portr.  C.rraio,  — 
Unu  '-'lektrieeber  llnhnen  in  Cuba. 
Mititinitrtmrali)  ami  MMaaeinricbtungen. 
8.  4ft.  I'rafung  < |*  ktrlarln  r MeGgnrdte- 

Patente  8.  Its.  Aumeldnngre  - /urae.k(iidiuiig(-ii.  — Er- 
rrilungen.  Andeniogeo  in  ditr  Pi'nno  dm  lalialiara 
Ixn*chungtn  — He  b rtuc  ha  hi  u ale  r : Klntnutungm  - 
VerlRngerang  der  Schutxfriai.  Autadga  mu 
Patent  trbriften. 

Vrrel  aaanrfcrlrbten  8.  3Wk  Vrrbani  IhraUcker  Klaktru- 
t'i:hniker  (KliiUdeng  mi  die  Milgliciler  dit  Verl>andi<« 
Drnbthl'r  Kteklrotaithniker  *ur  XL  Jahn-tsertaauulung 
am  *■  bia  in  .lum  rail  in  Mannhi-iml  — I'uitii-reudu  Ulekii- 
-trome  Im  Wi-elitelMrumlkktlMiir^ti.  Von  FI.  Monaeeh. 
Hriefc  an  dir  Redakllon  S.  :«K 

lirirkiillirkp  Narhri'hUn  8.  rift.  Die  rlrllriKkr  In- 
ditatrie  in  Knr-  and  Lirland  Hlt  iuena-fti-hiM-k-rt  Wmrke 
t>.  m.  b.  IL,  Berlin.  — tlrhlovireko  KU  kiri.  it.n-  und  <iai- 
A -H.  - A di  Sicmeim  & llaUke.  Wt.  u. 

Kareliewrgarg  Itiirarn-  Wot  lira  bi-rich  t 8.  Ski 
Brief kaatsn  der  Kedakllon-  8 :mh. 
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Ole  Valtellina  - Hochspannunfls  - Drehstrom- 
Vollbahn. 

Von  Knj(«in  C’urrhitl,  Budapest. 

[Srhluf  t on  S 310.) 

Motorwajfen  and  Lokomoiiven. 

Zur  Zelt  wird  der  Personenverkehr  suf 
der  VAltullinabahn  dureh  )lotonrag90,  der 
Lastverkehr  durch  Lokomotiven  abgi- 
wlckelt;  i*«  wird  jedoch  geplmil,  auch  ftlr 
die  groften  Personeii’  Qiid  SehntdlzOge  elek- 
trlache  Lokomotivan  aDzuschaflen,  welche 
Zdge  his  zu  25(1  t auf  10  •/.»..  Rampen  rail 
«0  bis  70  km  and  ZUge  von  400 1 mit  85  km 
Gerichwindigkeit  bcfOcdern  krmnen.  Diesc 
Lokomotiven  werden  beim  Atifnliren  9000  kg 
Zugkraft  zu  entwickeln  liabon. 

Die  gegenwflrtig  im  Betrlebe  beffnd- 
licheti  Motorwagen  (Fig.  1)  mit  einem  Eigen- 
gowicht  von  Je  53  t sind  im  stande,  einen 
Zug  von  5 bis  7 IVrsonenwageu,  mit  einem 
Gessmtgewicht  bis  150 1 in  8teigangt>n  von 
10*/*,  mit  elner  Gcaehwindigkcit  von  65  km 
pro  8tunde  zu  hefttrdern.  Es  sind  insgesamt 
to  solche  Motorwagen  for  d»-n  Betiieb  vor- 
geseben,  von  denen  5 als  Satonwagen 
(Fig.  2)  mit  zwei  laxuri<~i.t  elngcriehteton 
Sillen,  5 aIs  Personenwagcn  I and  III  Klnsse 
dit  nen  sullen. 

Der  Motorwagenkasten  ruht  auf  zwei 
siarken  Drehgeso-lten,  welehe  zur  Aaf- 
nuhmc  von  Je  zwH  Motoren  eingerichtet 
sind  (Fig.  3).  Die  Verbindung  ties  Kotors, 
dor  in  den  vou  den  Statorschildcm  ge- 
intgenen  Lagern  ruht.  mit  d«‘in  Rath;  er- 
folgt  dureh  fine  Gelenkkuppelung  (Fig.  4), 
welehe  tier  Rndwelle  gestattet.  den  Un- 
ebenheiteu  den  Glcises  frei  za  folgen. 
nhno  die  StOfie  an  die  Motoren  zu  tiher- 
Iragen.  Zu  dlcun  Zwcckc  isi  tlio  Kotor* 
welle  aln  uino  hohle  StahlgnBhtUse  aasg«-- 
flihrt,  innorhalh  welcher  die  Kadwellc  sieh 
nach  jeder  Richiung  frei  einsteilen  kann. 
ilierbei  ist  die  Winkelgeschwindigkcit  des 
Hades  doch  dieselbe  wie  die  den  Motors, 
d.  h.  nie  bleibl  konstant,  wAbrend  die 
Rotormassen  zum  System  der  abgefederten 
Massen  gehOrig  zn  hetrachten  Bind. 

Jedcs  Drehgestoli  besitzt  zwei  Welleu, 
deren  cine  einen  Hoehspnnnungsmotur,  die 
anderc  einen  Niedt'mpanuungsmotor  auf- 
nimmt.  Letzten*  iat  filr  eine  Spannnng  von 
800  V auHgefOhrt  und  bildet  einen  Haifa- 
motor.  dcssen  Vcrweudung  auf  die  Anfahrt 
und  Brerosperiuden , sowie  auf  dna  I^iufen 
in  grbfiercn  Steigungen  besehrilnkt  ist  In 
dicsen  Pcrioden  werden  die  zwei  Motoren 
in  Kitskude  genehaltet,  indem  der  hochge- 
apannte  Strom  den  Statorwindungen  des 
Prim&rmoturs  zugefUhn  wird,  wfthrend  seine 
Rotorwindungen  an  die  Statorklemroen  ties 
SckundAnnotora  angoschlosi»en  werden.  Das 
ObersetzungsverhAltnls  zwischen  primiirem 
Stator  und  Rotor  int  derartig.  daB  im  letz- 
teren  wfthrend  des  Kaskadegangen  eine 
SpMtitiung  von  ungefiihr  3*X)  V'  indaciert 
wird.  Der  Uotorstromkrcis  den  Haifsmotors 
wird  darcb  ein  Rlieostat  (Fig.  5)  gesehlonscn, 
welehe  nneh  uml  naeh  aungcschaltet  und 
kurzgesehlosstm  wird,  wenn  die  Motoren 
den  KAskade*ynchrnni»ums,  d.  h.  die  Hillfte 
der  Vollgesehwindlgkeit  errelcbl  baben. 

Die  Kiuschaltung  der  Motoren,  das  Hehen 
tier  Fltlsnjgkeit  in  den  UheostAten,  Hehen  und 
Senken  der  Stromabnchmer.  die  Westing- 
hounebremse  und  Signalpfeife  werden  mit 
komprimierter  Luft  hetfttigt. 

Jede  Anfahrt  wird  mit  der  Kaskade- 
schjtltutLg  eingeleltct;  l»ei  Kurzaehluil  ties 
Rheostaten  ist  tiie  halbe  Geschwiiidigkeit 
erreicht.  Hierauf  wird  der  llalfsmotor  aua 
<lem  Stromkreis  ausgeschaltet  und  derselbe 
Rlieostat  an  die  Scbleifriage  des  Hochspan- 


nuugnmotors  angesehlossen  und  nach  anti 
naeh  kurzgoscblossen. 

Die  Zasammen-,  Auseinander-  and  Aus- 
schaltang  der  Motoren  erfolgt  dureh  den 
F&hrscbalter  (Fig.  6).  weleher  drei  SteUt.n- 
gen  hat.  In  der  Ruhestellung  (Fig  7a> 
sind  die  Motoren  nuageachaltet  und  kann 
daa  Luftventil  (der  ilnkt*  Griff)  nicht  godrciit 
werden:  in  der  zweiten  Stelinng  (Fig.  7b) 
sind  die  Motoren  in  Kaskade  geschaltet  uml 
die  Schleifringe  des  Sekundiimiotors  mit 
don  Rheostatklenimen  verbunden;  in  der 
dritten  Stellung  (Fig.  7c)  sind  die  Hoch- 
spannungsniotoren  alleln  elngcschaltet  uml 
die  Scbleifringe  derselbtm  mit  den  Rheostat 
klcmmcn  verbonden.  An  Jedem  Wagon - 
onde  ist  je  ein  Fahrscbalter  angebnu-ht; 
bclde  stelieii  mitoiuandcr  (lurch  Ketten  in 
mechanischor  Verbindung. 

Sobald  der  Fahrsohaltorhebel  auf  die 
Stellung  der  klcincn  Geachwintligkeit  ge 
stellt  ist,  wird  tier  I.uftlmhn  geflffm  t uml 
zugieich  wird  das  den  Eintritt  regalierende 
Luftventil  langsnm  geOflbet;  hierdurch  er- 
folgt einerstdts  die  Einschaltung  des  Ilocli- 
spannungsstromes  und  zugleich  ateigt  die 
Fl&ssdgkeit  im  FlQssigkcitsrheostat:  das 
letztere  erfolgt  rascher  oder  laugsamer,  jc 
naeh  dem  dims  zweite  Von  til  die  ktmipri- 
mierte  Luft  weuiger  odor  mehr  drosselt 
Boll  man  auf  voile  Gcschwindigkeit  (iber- 
gehen,  ao  wird  vor  allem  tier  Lufthahn  ge- 
sohloaaen,  wodorch  einersoits  der  Rheostat 
gertffnet,  anderersoits  dor  Iloohspannungs- 
strom  ausge^chaltet  wird:  hierauf  wird  der 
Fahrwohaltorhebel  auf  voile  Goschwindigkeit 
geatellt  und  uaohher  tier  Lufuutritt  wieder 
geOffbet. 

Mit  der  pneumatisohon  Reguliernng  der 
Geachwindigkeit,  mit  welcher  die  Flttssig- 
keit  an  die  Rheostatbloehe  heratigeschobon 
wird,  werden  die  bol  der  Anfahrt  ent- 
wiokelten  ZugkrAfte,  also  tiie  Zeitdauer  der 
Anfahrt  reguliert,  Diese  Rcgullerang  wird 
vom  Wagetiftthrer  gemilB  tier  Indikationen 
eines  Amperemeters  vorgctioinmen. 

Die  licbel  und  LufthAhnc  sind  mitein- 
ander  derartig  meohanlsch  verbunden,  daC 
die  Griffe  nur  in  der  angedeateten  Reihcn 
ftdgv  vorgtMiommcn  werden  konnun,  und 
kann  der  Lufthahn  nur  da  tin  gedreht  wer- 
den, wenn  dor  Schaltorhcbcl  genau  in  der 
Stellung  far  klelne  oder  voile  Gesch wind ig- 
keit  sich  betiudet. 

Ncben  dem  Fahrschalter  behntlet  sich 
in  einem  lAngiichen  GuBeisettkasten  tier 
Ilauptaussohalter  (Fig.  8).  Deraelbc  wird, 
wie  erwAbnt,  pneumaliach  betAtigt,  doch 
kann  er  mit  dt;r  Hand  bewegi  we  Men.  Dio 
Konukts  warden  dureh  scobs  Ilolzen  in 
scchs  in  Stabilit  gebettote  lltll>en  herge- 
stcllt,  der  Strum  wird  also  pro  Pol  an  zwei 
Stellen  unterbruchen;  dabei  trilgt  die  beim 
Ausschalter  bewirkte  Luftverdlinnung  in 
den  Hillsen  zum  Aus|r>schen  des  Liehibogctts 
hei.  Die  Bolzen  sind  auf  cine  Scheibc 
tnontiert,  welehe  mittels  elites,  aus  dem 
Kasten  herausragenden  Hebels  urn  00*  ver 
dreht  werden  kaun,  wodurob  die  Falirrioh- 
tttng  utngeatellt  wird.  Diesem  geht  jedoch 
unbedingt  daa  Ausschalten  des  Hoehspan- 
nungsstromes  voran. 

Die  Stromabnahme  von  den  zwei  Luft* 
leitungen  erfolgt  dureh  zwei  Itingllehe  Roll- 
cylinder  (Fig.  9),  welehe  cincrseits  einen, 
wenlg  Wlderstand  bietenden  rollenden  Kon* 
takt  t-rmCgUchen,  amlererseits  doclt  an  tlio 
(•enauigkeit  der  Leiiungsmontagt-  kamu 
hOhcre  Anfortlerungen  stellen  als  die 
bekannten  Glcitkontakt  - Stroinabnehmcr 
(Btigcl).  Die  beiden  Kollcylinder  ha  licit 
einen  Dureh  me  *ser  von  ho  mm  und  aintl 
je  650  mm  Inng;  sie  sind  aus  Kupfcr  und 
auf  eine  aus  Isoliermaterial  hergeslelllen 
Stange  montiert.  Die  Rollcylinder  sind  auf 
Kugellager  gebottet , doch  nehnten  die 
16 
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Kugeln  an  der  Stromfflhrung  nicht  tell,  die- 
celbe  wird  vielmebr  durcb  zwei  seitliche.  an 
die  Cylinder  nngodrQckte  Knblrnschoibcn 
vermiMclt,  dtxrch  welcbe  der  Strom  von  den 
< y lindem  direkt  in  die  Strnmahlnitungs- 
kabel  tiberfuhrt  wird.  Der  Stromabnehmcr 
1st  anf  Mannesmannrohre  monthrt,  wrlche 
aicli  am  Zapfen  drehcn.  die  in  dem  Trollcy- 
untcrgcstell  angebracht  Bind.  Sie  endigen 
in  jo  einern  kurzen  Hebei,  welcbe  initials 
Bpiralfeder  mit  dcm  Kolben  oinos  Luft- 
cyliiidem  in  Verbindang  steht.  Der  Luft- 
cylinder  biidet  mit  dem  Trolleyuntergestell 
ein  Guftaack.  Wird  komprimicrte  Luft  hiu- 


oingelAssen.  so  treibt  der  Kolben  darch 
Anspanncn  d«*r  Fedcr  die  SiromAbnehmer 
in  die  HCbe;  -ibald  die  Luft  hinausgelasHi-u 
wird,  sinki-n  dicselhen  durch  ihr  eigencs 
Gewlclii  herunt'T  Der  hlerbci  d<  m StTom- 
nbnchuicr  ertcilte  lmpuls  wird  durcb  eln 
Glyccrinkatarakt  gedampft . sodafi  dor 
Strnmabnehmer  weder  an  die  I.citungs- 
drilhte.  noeh  — beira  Senken  — an  die 
Auffaiigsvoiricbtung  nnprallen  kaun.  Jeder 
Mutorwagen  ist,  den  bcideu  Fuhrtrichtungen 
ontaprechend,  mit  zwei  fitromahnchmervor- 
richtungcn  versehen.  Der  Strom  gelangt 
von  liler  zu  eincin  vemperrbarcn  Ver- 
toilungskasten  (siehe  SckaltUDgs*chcinu 
Fig.  10),  welcbe  die  Sirherhcitxkontakte 
eniliAlt,  durcb  deren  Herausnnbme  die  elek- 
triscbc  Verbindang  des  elncn  oder  andercn 
Stromnbnchmers  mit  den  Leitungen  dc* 
Wagons  gelOst  ist,  and  1st  der  cine  8trom* 
abnebmer  beschfldlgt,  so  knnn  der  andere 
doth  benutzt  warden. 

Dieser  Vorteilungskasten  und  der  Aus- 
schalterkasten  Mind  an  tier  den  i.eitangen 
die  einzigen,  Hochspannung  fflhrenden 
Ausrustungsteile  des  Wagons.  Was  die 
leitungen  betrifft,  so  ist  jeder  Gefahr  einer 
Ri-rflbrung  derselben  dadturch  vorgebeugt, 
dal!  vie  gut  Isoliert  In  Metallrobrcn  vcrlegt 
sind,  welcbe  mit  dein  Wagengcstcll,  also 
mit  der  Erdo  in  gutleitender  Verbindung 
steben.  Fortier  ist  das  Wagendaeb  mit 
einer  meialllsehen  HUlse  versehen.  sodaU 
es  I'bonfalU  das  Potential  d<*r  F.rde  besitzt. 
Sollte  also  an  irgend  einer  Stelle  die  lao- 
llernng  der  Leitungen  zu  Grunde  gehen,  so 
kummen  die  blanken  I.eltimgsteile  mit  den 
geerdeten  Koliren  in  Berflhrung,  also  cine 
Gefahr  bei  deren  Berflhrung  ist  nicht  vor- 
banden;  dasselbe  gilt,  wenn  infolge  Z«*r- 
reitiens  der  Luftleitung  eln  hcrabbangendes 
I>eituugBStflek  das  Wagcnduch  borflhrt.  In 
bidden  Fallen  entsteht  ein  KurzschluS  zwi- 
seben  dem  geerdeten  Pol  und  dem  be- 
treffenden  anderen  Pol,  infoigedcsscn 
schmilzt  die  nitchste  Sicberung  und  die 
bosebadigte  Leitangwstrecke  wird  stroinlos. 


Eine  Berflhrung  von  llnchspannnng 
fflhrenden  Teilen  kflnnto  erfolgen,  wenn 
der  Aossclialterkasten  oder  der  Ver- 
tcilungskasten  gcAflnet  wird.  llm  dieser 
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Gefabr  voraubeugen.  1st  das  Offhen  dieser 
Kasten  mit  dem  Herablassen  dor  Strom- 
nbnehm«-r  derart  kombiniert,  daft  das  erstero 
nor  boi  herabgelusscuom  Stromabnchmer. 
also  nnr  wenn  der  Wagon  stromlos  ist. 
mOglieh  ist.  Bine  Vontilvorrichtung  (Fig.  11) 
diem  nftmlich  dazu,  Luft  in  die  Stroraab- 
nobou-rcylindcr  hineinzulassen  and  dicselbe 
heranszulnasen,  daher  die  Trolleys  hinaof 
zu  trelben  bzw.  zu  senketi.  In  diesur  Vor- 
richtung  ateekt  der  SchlUssel,  welcher  die 
erwabmen  Kasten  Ofl'nct;  er  kann  Jedoch 
nor  boi  jener  8tellang  de»  Ventilg  ans  der- 
selben  heraosgezogcn  werden,  bci  welcher 
boido  Strotnabnebmer  gesenkt  sind,  also 
der  Wagon  stroiulos  1st.  Nnnmehr  kOnnon 
die  Kasten  ohne  Gcfahr  geflffnet  werden. 
Doch  liegt  noch  Gcfahr  vor,  falls  bci  offenen 
Kasten  die  Btnnnnhnehmer  mit  den  Leitun- 
gen  wleder  in  Koutakt  gobrncht  werden 
Aus  diescm  Grande  ist  die  Einrlchtung  so 
gctroffen . daS  ciucrueits  der  SchlUssel 
wleder  in  tier  Vontilvorrichtung  stecken 
muB,  am  die  Strotnabnebmer  in  die  IlObe 
bringcn  zu  kttnnen,  anderorseits  aher  kann 
der  SchlOssel  ans  dotn  KastcnachloB  nnr 
tlann  beraosgenommen  werden,  wenn  die 
KastentQren  gesch lessen  sind.  Man  sieht, 
daB  hierdurcb  Jcde  Gcfahr  darch  Berilhrang 
von  hochgespannten  Teilen  ansgesehlosson 
ist.  Statiscbe  Entladungi-n,  welche  dureh 
die  Leitungen  an  den  Siromabuebmer  go 
langon,  werden  durch  die  an  die  Wagen- 
decken  montierten  llomblitzableiter  znr 
•Erde  abgeleitet. 

Zur  Herstellang  der  komprimierten  Luft. 
welche  ftuBcr  tier  Bet&ligung  der  Motor- 
kontrollc,  tier  Aus-  und  Eluschaltuug.  des 
Hebens  und  SenkettB  der  Stromabnehmer 
und  der  Signalpfeife  each  die  der  Westing- 
boose-  Bremse  zu  besorgen  bat,  dieut  ein 
von  einem  Drohstroromoior  angetriebener 
K out  press  or,  welcher  in  einer  besonderen 


Ki«.  s 


er  den  Betrieb  keineswegs,  indent  er  durcl 
einfachos  Uniscbalten  parallel  zu  einem 
llandschalter  angeordnet  werden  kann,  kv 
dafi  die  Ein-  and  Ausschaltung  de»  Kom- 
pressormotors  dnrch  Bcobachtnng  due* 
Manometers  vom  Wagenftthrer  mil  der  Hand 
besorgt  werden  kann. 

Der  Komprcssormotor  ist  in  den  IQO-toI- 
tigen  Sekundilrstromkrels  eines  klcinen 
Transformators  gescbaJtct.  Dcrsclbe  Tran* 
formator  besorgt  auch  die  Heizung  und 
Vcntllicrung  dcs  Wagens  und  zum  Te8 
aucb  die  Beleuchtung  desselben.  Die  ent- 
spreebenden  Stromkrelsc  verzweigcu  vr.n 
einem  Schaltbrett,  welches  in  dem  Gepttek 
raum  sich  be  An  dot. 

Die  Heiznng  erfolgt  mit  elektriscben 
LIcizkOrpcm,  welche  in  den  Salonwagcn  an 
die  8tim-  und  Zwischenwftnde,  in  den  P<-r 
sonenwagen  unter  die  Sitzc  montiert  sind. 
Sie  bestehen  aus  je  zwei  Systemen  von 
Mctalldr&hten  mit  einem  Widerstand  von 
46  bzw.  70  Q.  Es  Ia9sen  sich  datnit  vfer 
Erhitzungsgradc  crreicheu,  jo  nachdem  die 
zwei  Systeme  zusammen  in  Serie,  das  eine 
oder  das  anderc  allein , oder  aber  beide 
parallel  geschaltet  Bind.  Die  Heizkflrper 
unterrinander  sind  alle  — wie  GHlhlampen  — 
parallel  geschaltet  und  es  erfolgt  ihre  Hept- 
licrung  centralisicrt  vom  Schaltraum. 

Die  Ventilation  Ist  mit  Fflcherflflgeln 
durcbgcfilhrt,  welche  auf  die  Wagcndock- 
montiert  sind. 

FQr  die  Hcleucbtuug  dienen  zwei  be 
sondere  Stromkreise.  Der  cine  wlrd  vom 
crw&hnten  Transformator  mft  100-voliigen 
Dreiphasenstroin  gespeist  und  es  aind  die 
entsprcchcoden  Giahlampen  als  Dreiphasen- 
giahlampen  mit  drei  Fftdon  hergeBtellt;  dn» 
Flackcrn  wflrde  sich  bel  16  • periodigett 
Wechselstrom  bel  gewflbnlichen  Giablampen 
unangi  ucbm  bemerkbar  imtcheu,  die  G*- 
samtintensit&t  der  drei  F&den  aber  ist  vie! 


Nischo  aufgestnllt  ist.  Daselbst  beflndet 
sich  auch  das  l.uftreservoir  und  ein  Schalt- 
autotnat.  I.ctzt»*rer  iittnet  und  schlicfit 
den  Stroiukreis  des  Kompnssurtnotors,  je 


Ft*  9. 

nach  dem  die  Spannung  itn  Luftbehftltcr 
uni  0,1  bis  0.2  Atm.  dber  das  nonnalc 
Mai*  gestiegen  oder  darauter  gesutiken 
ist.  Bollte  der  Automat  versagen,  so  stbrt 


gleichmUBiger.  Der  anderc  Stromkreis  wird 
von  Akkunmlatoren  mit  23-voltigen  Gleich- 
strom  gespeist  und  cr  ist  deshalb  vorge 
sehen,  damit  im  Falle  die  Zuftihrung  de< 
llocbspannungssiromes  untorbrochcn  ist.  der 
Wagon  doch  beleuchtet  werden  kann.  in 
den  LampcnkOrpem  sind  die  bclden  Art**n 
von  Oltthlampen  kombiniert  untergebracht 
Die  elektrische  Lokomotive  (Fig.  IS 
und  13)  1st  vicrachsig  und  ans  zwei  symme 
trischcn  Teilen  zusammengcsctzt.  Dies* 
sind  um  einen  mittlercn  Zapfen  drebhar 
und  sind  mit  ciner  ledernen  FaltenwnnJ 
verbunden.  Jedc  Achse  ist  (lurch  einea 
Drebstrommotor  ungetricbcn  und  zwar  mil 
ahnlichen  Gelenkkuppelungen  wie  bei  den 
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Motonvagen.  Die  normale  Leitungsf&bigkeit 
einea  jeden  Motors  betrftgt  150  PS.  Das 
Gewlcht  der  Lokomotivo  betrflgt  46  i,  sie 
ffthrt  mit  einer  Gcschwindigkclt  von  80  km 
pro  Stunde  nnd  iat  imstande  eine  Maximal- 
zugkraft  von  8000  kg  zu  cntwickeln.  Die 


Kegnlierung  dcr  Geschwindigkeit,  Heben  and 
Sunken  dcr  Strotnabuchmer,  die  Westlug- 
housebremse  a.  8.  w.  werden  pneumatisch 
mlt  komprimierter  Lufi  betfitigt,  die  von 
einem  elektrisch  angetriebenen  Kompressor 
in  zwei  Behillter^gedrQckt  wird.  Letztore 


Die  Anfabrvorrichtang  Wflt  die  Ein- 
stellang  der  Geschwindigkeit  auf  cine  be- 
liebige  HObe  bis  zur  Synchrongeschwindig- 
keit  zrn  Zu  dieaem  Zwecke  sind  zwei 
kommuniciprende  Wasserbehillter  vorge- 
Bohon;  in  dem  cinen  betlndet  sich  Pin 


Knskadeschaltang  wird  bei  den  Lokomo- 
tiven  nlcht  benutzt  and  es  sind  alle  vier 
Motoren  Horhspannungamotorcn. 

Die  fQr  das  Anfahren  und  die  Betriebs- 
kontrolle  erforderlichcn  Instrument®  sind  in 


entbalten  Je  zwei  Abteilungen,  die  cine  f(ir 
die  WeBtinghonaebremBe,  die  andere  Mir 
die  Qbrigun  pneumatischen  Vorriebtungen: 
die  huidcn  sind  mit  einem  Rilcksehlagventil 
verbunden,  wclcbc  die  enter®  Abb-dung  mit 


Schwlmtncr,  welcher  eln  Luftventil  bet&tigr, 
durch  weicheH  die  abgedrosselie  Lufi  in  die 
Wasserrbeostate  gclangt;  je  btther  der 
Wassprspiegel  nnd  daber  der  8cbwimmur 
ursprQngiich  cingostellt  wird,  um  so  lan- 


der Mitte  in  und  auf  einem  gulieiBernen 
Hasten  montlert  angebrAcht  (Fig.  14),  in  den 
-.chrag  abgedccktcn  Emlon  des  l.okomotiv- 
kustens  sind  die  vier  Wasaerrhcostate  unter- 
gebracht. 

Die  Einacbaltnng  der  Motoren , das 
Heben  der  Flttasigkeit  In  den  Hbeoataten, 


Pic.  1Z 

dcr  letztorcn  in  Kommunikation  setzt  ohm- 
zu  gestatten,  (laii  die  komprlmiertu  Lufi  von 
dcr  Abteilung  der  Westinghousebremae  in 
die  andere  entweicht.  Sullte  daber  das 
pneumatiscbc  Nctz  irgendwelcben  Scbaden 
leiden,  so  kann  der  Zug  uoch  immer  pnen- 
matiscb  abgebremst  werden. 


gore  Zcit  kann  komprimiertc  Lufi  zu  den 
WasaerrhcoBtatcn  zustrdmen,  and  derm 
Blcche  werden  dementsprechend  liefer  oder 
weniger  tief  in  die  FlQssigkeit  pintauchun; 
die  Gewiliwindigkeit  nimmt  daber  ent- 
sprechend  vorsehiedene  Wert©  an.  Die  Ein- 
Btellung  des  Wasserspiegels,  also  aucb  des 
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Seliwimmer* , erfolgt  dttreb  den  anderen 
Hohiilter,  in  wolchem  eln  KoJben  geseuki 
and  gehohon  und  dadurcb  das  Wawer  gu- 
boben  und  gesenkt  warden  kann.  Wird  der 
Fltiseigkelturegler  ftlrdle  hflclnde  Geaehwjn- 
digkeit  uingastelit,  so  winl  hicrtnit  zugloich 
auch  der  Zugang  der  koinpriiniertcn  Lnft 


znr  Betfttigung  das  Kurzuehliefiers  lYei* 
g'  geben.  Mit  doni  Kcgler  l&iii  *ich  *owohl 
beim  Anfahren  drr  Zug  auf  oinc  gewis#e 
Geschwindigkidt  bringen,  als  anch  bei  Fahrt 
rail  volb-r  Gesehvrindigkelt  die«e  beliebig 
reducteren. 

Die  vier  Mulorun  lassen  sich  cinzeln 


sh&obalten,  wov«jd  bei  der  Fahrt  mit  gc- 
rtngarcn  Zugkrat'ten  such  Ce  branch  gemachi 
wird. 

Im  ttbrigen  stnd  dkeelben  Blchcrheiis- 
vorkehrungcn  ul»  bei  den  Motorwagon  gc- 
trofl'en.  Das  Schaltung&schema  der  Loko- 
motive ist  anf  Fig.  lb  erelobtlich. 
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D<  r Be  trie  b wurdu  aof  der  Streckc 
Chiavenne-Colico-Sondrio  am  4.  Septem- 
ber 1008.  auf  der  Strcekc  Loeco-Colico  am 
15.  Oktober  1902  aufgenommen  and  der 
offcntllchkeit  Qbcrgebon.  Belt  dieaor  Zeit 
verkehrt  keine  Pampflokoniotive  mehr  auf 


B BUturhutsTurricbtuiir 
V VertailuDgalujteB. 

P, , it  Anfahrrorrichtu&ff- 


Motor 

<ilii  RbeOltat. 
r,  H Kunsehlioicr. 
V Amperemicuir 

Fir  16. 


<iiesen  Streckcn.  Vor  Aofnahmo  dea  Offent- 
lichen  Verkehr*  warden  langdauemde,  ein- 
gehcnde  Veranche  nach  Jcder  Hinsicht 
durchffefOhit,  und  nls  diene  befriedigende 
Krgebnisse  gelicfcrt  haben.  but  die  Halle* 
uleche  Regie  rang  die  Aufnahmu  eine*  regei- 
rechten  Voilbahnbetriebea  genebmigt. 

Beim  frtthcren  Dampfbetriub  betrug  die 
Anzabl  der  tAglich  befGrdurton  ZUgc  34.  die 
im  Sommer,  also  zur  Zeit  des  grOUten  Ver- 
kehrea,  808  Zugkilometer  gemacbt  habon. 
Brim  elcktrischen  Verkehr  werden  tAglich 
46  ZUge  (Personen-,  Sehnell-  and  LaatzUgc) 
mit  1688  Zugkilometer  befOrdert. 

in  der  Zeit  vom  15.  bia  31.  Oktuber 
betrug  die  Anzabl  dur  Tonnenkilometer 
>293  2&4,  wobei  inageaaint  and  auf  der 
Schalttafel  gcmcsacn  163470  KW-Std.  kon 
sumiert  warden.  In  dieser  Zahi  Bind  alao 
'lie  Zoleiiungavcrlusie  in  I'rimAr  und  Sekan- 
•lilrieitang,  Verla&tu  in  den  Trnnsfurxuatoren, 
Kaergiekuneum  far  Buleuchtang,  Heizang 


und  Ventilation  aowio  fttr  den  Antrieb  dea 
Kompreaaora  inbegrifTen.  Ea  entfallen  da- 
hcr  -19,7  Wuttstunden  Energiokonaum  nnf 
das  Tonnenkilometer. 

Die  Anlage  fanktioniert  Beit  Aafnahme 
des  Betrlebea  nnatandsloa  and  zur  vollcn 
Zufriedenheit  ties  reisenden  Publikuma. 


Kapacitfitsverhftltnlsse  In  Kabeln. 

Von  l)r.  II.  Andrieaaen,  Cdthen. 

In  einem  frtiheren  .Jahrgang  der  ,ETZ“l) 
war  vom  Verfaaaer  cine  Mctbode  angegeben 
worden,  welche  gestattet,  die  KapacitAta- 
verhaltnisae  in  Kabeln  nacb  Zerlegcn  der 
GesamtkapacitAtcn  in  Teilkondensatoren  aus 
dieacn  zu  beatimweu.  Nacb  dur  glelchen 
Methode  nrbeiteto  aucb  mit  Erfolg  Herr  Dr. 

>)  JETZ*  LW7.  B.  793  bi.  m. 


Breiaig1),  und  derselbe  atellte  Gleicbongen 
far  eine  Scbleifenleitung  auf,  welche  den 
Widorstand,  die  Induktion,  die  Ableitong 
und  die  TeilknpauitAtcn  entbalten.  Ferner 
hat  Eerr  l>r.  Kath*)  die  KapacitAtsverhAlt- 
nittse  inathematiscb  gelOst  anter  Verwendang 
der  MaxwclUchen  elektrostatischon  Be- 
ziehungsgleichungen  zwlacben  den  Poten- 
tialen  und  Ladungen.  Demselben  1st  ea 
gelungen,  die  Bezich ungen  zwiacheu  den 
Maxwcllacbun  Konstanten  qu , n.  b.  w. 
und  dun  TeilkapaciUUen  aufzudocken,  sodaii 
Jetzt  die  Glcichungen  ailgemein  zur  LOsung 
von  KapacitAtsproblemen  bei  Kabeln  ver- 
wendet  werden  kOimen.  Unter  Verwendang 
dieser  Gleichangcn  soil  im  folgendcn  zu- 
nichat  der  Fail  behandclt  werden,  daB  nur 
zwei  Adern  eineB  Kabels  gegeneinander 
unter  Spannung  gebraebt  aind  (Dr.  Kath 
a.  a.  O.),  wobei  aber  Unaymmetrien  im 
Kabelbau  zugelaascu  werden  sollon.  Dabei 
soil  eine  Hesprechung  der  einzelnen  biaher 
benutzten  KapacitAtabegriffe  und  ihrer  Be- 
ziehungBgleichungen  vnrgenommen  werden. 

Bei  dicaom  Beiapiel  bcachrAnkt  aich 
Herr  Dr.  Kath  auf  die  Kebandlung  dea 
Fallea,  bei  welcbem  diu  Sumrne  der  beiden 
Potentiale 

F,  + V,  = 0 

ist,  woraaa  aach  folgt,  dafi  die  beiden  Adern 
glelcbe  KapacitAt  gegen  Erde  haben.  Dleac 
Budingong  ist  in  viulen  lieispielen  ange- 
nAhert,  aber  aelten  genaa  erfttllt.  Der  hler 
za  bubandelnde  allgctneincre  Fall  vervoll- 
at&udigt  meiner  Ansicht  nach  daa  Blid  von 
den  KapacitAtawertcn. 

Bei  alien  Hurleitungen  aoll  unterschieden 
werden  zwischen  TuilkapacitAten,  ao  mOgon 
diejenigen  genannt  werden,  welche  hOch- 
stens  zwei  leitende  FlAchen  hesitzen  (kleine 
Buchatabcn  e,„,  c„  u.  a.  w.)  und  Kombina- 
tionen  soleher,  wulche  ala  Kapacititten  ein- 
gefQhrt  werden  aollen  (grolie  Bnchstaben 
C\«-  Cti  u.  s.  w.).  Die  letzteren  aind  die 
GrOBeti,  welclie  praktiaebe  Bedoatnng  haben. 

Das  Kabol  soil  nur  zwei  Adern  besitzen. 
Die  TeilkapacitAt  zwiachcn  den  beiden  Adern 
aei  e„,  die  Toil  kapacititten  gegen  Erde  aeien 

U ,ETZ*  IW».  B 137  und  1TO.  8.  11*7. 

A .ETT  iwe.  a.  m. 
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c,„  an«l  c,o.  Far  diescn  Fall  tauten  die  Max - 
wollschen  Gleic.hungen 

= 7u  V\  + 7iv  v* . 

~ 7ti  + 7n^: 

Herr  Dr.  K nth1)  hut  gezeigt,  dnU  in  diewra 
Falle 

7u  ~ *»o  4 *»i  • 

7»  - c»  + fti  • 

7*s  = 7»i  - cii  ■ 

Die  GrOBen  qu  uud  qn  sind  also  die  Kupa- 
oltttten  gegen  die  anderc  Ader  und  Erdc, 
welche  ja  auch  in  der  Kegel  higher  durch 
Messung  fcstgeztellt  worden  sind.  Die  an 
frQherer  Stelle*)  gegebenen  Reispicle  zeigen, 
dafi  und  qn  grflBere  Unterecbiede  von- 
einander  zeigen  kOnncn. 

Setzt  man  die  Wert©  in  die  Maxwell- 
schen  Gleic.hungen  oin.  so  ergibt  sieh 

e,  = (e„  4 «,,)  F,  — clt  Ft, 

«a  = («»*  4-  «if)  F,  — e,»  F, 

Da  der  Bloimantei  das  Potential  null 
hat  und  zwisehen  den  Adern  die  bciden 
Tcilkapacitttten  ew  und  hintereinnndcr 
gcsclmltct  sind,  so  ergibl  sieh  unier  Bertlck- 
sichtigung  des  entgegengesetzten  Vor- 
zcicbens  der  bciden  Spannungen  als  weitere 
Oleichung 


Ferner  Mien  und  C»  die  Kapaclttttcu 
gegen  das  Potential  null*).  FQr  dieselben 
ergeben  sieh  flann  die  Glefchungen 

e,  = C„  F, , 

— Cn  >';• 

Die  GrOBen  C„,  und  C30  sind,  wle  aus  ibren 
Dcfimtionsgleichnngen  folgt,  die  von  Ilcmi 
Dr.  Breisig  elngeftthrten  GrOBen4)  Setzt 
man  die  Wertc  von  e.;  und  von  F,  odor 
F,  in  die  Max  well  schen  Glelchungen  ein, 
so  ergeben  sich  die  Kupacitttten  gegen  null 
nusgcdrflckt  durch  die  Tellkapacitftten. 
Denn  es  ist 


C|i»  F,  - <C|„  4 C|j)  F|  - Cjj  Fj , 
Qn  = ci*  4 fi»  4-  «i*  in  - 

cjo 

Kbenso  ist 


C**  = «i  +Cis4-c„ 

*•10 

Diese  Wertc  htttlen  einfacber  aus  don 
Teilknpncii&ten  zusammengesetzt  werden 
konnen.  Die  Kapacitttt  gegen  das  Potential 
null  setzt  siclt  namlich  zusammen  aus  der 
Teilkapacitttt  gegen  den  Hleimanti‘1  (c,u)  and 
der  Teilkapacitttt  a gegen  die  zwiseben  den 
Adern  im  Isolator  vorhandene  Nullebene. 
Alto  lat 

C,„  = c,fl  4-  « • 

Die  Teilkapacitttt  der  Ader  2 gegen  diese 
Nullebene  h©l6©  b.  Da  a und  b liintcrein* 
under  gescbaltet  sind  zwisehen  den  Adern  1 
und  2.  ist  nocli 

« b a 


■i  .KTZ*  I'jns.  H. 

•I  _F.TZ*  IK>rr.  X,  ~>r  lkirt  irt  i,<  mil  C,  CV  i„  i— 
■(",  ■*  0,  tii'ii' ichiwt.  K»  ruthiilirn  nhcr  die  Wfr«**  iMU’h  «I*-n 
/.|u(er  za  ln-iiwrli.Mi'li-u  iiiullulk  iK'iiarhlumi'r  Adrrn. 

■*  Diu«clbno  »it»d  »ur»iliied»'n  roa  don  KN|«cilSI>n 
itfca  Gntr.  todal!  ich  eiiwi  !>•  i ■t'rkuns  nirincrvio  wtdrlip 
i|  i<  aniv*hrn  I.KIZ'  Wd  K.  t7.  2.  Abnctmitt. 

Ziile  bi*  did.  berirbliir<'0  null. 

•1  -FT/-  .«*.  11..  Ilerrl'r.  K • < h n.-oot  di.  fcrlb.a 

UrMen  »chciub«r«  Kapacitftt. 


Ferner  ist 

« _ <*!• 

* ' 

Naeb  Einsctzan  ergibt  sich  derfrttbere  Wert 

= cto  4-  c„  4-  «i*  - 

cso 

Diese  Gleichong  lABl  sich  auch  schreibcn 

Cf  = 1 (c„*  4 Cf  elt  4 c,*  e„)  - 

«=JI 

Kbenso  ist 

C*  ~ 4 ®io  ®ij  4 e*o  ®j'j)  • 

cio 

Daraus  ergibt  sich  das  VerliAltnis 

Clt  Oje  _ F, 

0»  ~ **>  ~ F,  ' 

Es  sind  eben  tlie  Kapaeitaten  C,*  und 
ebenfalls  zwisehen  den  bciden  Adern  1 und  2 
in  llintereinandersclinltung  vorhanden  tind 
die  Spannungen  mi  dcnselben  verfaaltan  sich 
nutUrlich  umgekehrt,  «ie  die  KapacitAten. 

Die  KapucitAten  gegen  die  Flftchen. 
welche  das  Potential  null  habcu,  aetzen 
slob  zusammen  aus  zwei  Tellcn,  der  be* 
kannten  Kapacltat  gegen  Erdc 

Fit  — cio  4 Cjj 

und  einem  weniger  einfaehen  Sumraatiden 


Sotzt  man 


(vollslilndtgc  Symmetric),  so  geht  der  zweite 
BeNtandteii  bher  in  c,a  und  man  erhlili  dann 
den  Wert  dcr  Herron  Dr.  Breisig  und 
Dr.  Kath 


C*o  — cm  4 2 c,  j — Cy,,  + 2 c,t  — Cy, . 


Die  Kapacitkt  setzt  sich  dann  zusammen 
aus  der  TcilkapacilAt  gegen  Erdc  {e1#  bzw. 
c „)  und  dor  Teilkapacit&t  einer  Ader  gegen 
die  Nullebene  Id  der  Isolation  (a  = b = 2 c,,). 

Eben  wegeu  des  zweiten  Sumtnanden 
im  Wert  der  Kapacitilt  gegen  null  (in  all- 

gumuiner  Form  c„|l  + *"'))  hnlte  ich  diese 

GrtBe  nicht  ffir  eine  deni  Praktiker  zu  cm* 
pfehlende,  da  die  zweite  Iielegung  dieses 
Summanden  mitten  im  Isolator  sieh  heflndet. 
Dio  I.nge  dlMW  Nulh  bene  ist  femer  ah 
hAngig  da  von,  ob  einer  der  Adorn  noch 
andoiv  Kapacitttt  gegen  Krde  parallel  ge- 
schaltet  wird  und  flndert  sicb  noch  mit  dem 
Isolationszustand1)  der  Adern.  AuBerdem 
kommen  die  unvermeidJichen  Uutcrschictle 
der  Kapacitflten  vrrsehiedener  Adern  det*- 
solben  Kabels  in  den  GrOBen  Cw  und  C<M 
vergrOBert  zum  Ausdrnck.  Sie  gchen  also 
keln  so  gures  Bild  Uber  die  Kapacitiltsver- 
liJlhnissc  in  Kiibcln,  als  die  K:ipa«‘itiit  gegen 
Erde.  UierfUr  lolgt  unten  ein  Beispiel. 

Die  wichtigsto  KapacitAtsgrOBc  ist  be 
kanntlich  die  Kapacitiit  zwisehen  2 Adern, 
welche  sich  nils  den  Kupacitilton  gegen  null 
einfaeh  berechnon  lACt.  Die  Kapacitttt 
zwisehen  2 Adorn  (C,,)  ergib  sich  als  die 
Resultierende  aus  den  beiden  hintereinander 
gesclialteten  Kapacitllten  C,0  und  0]ti  nach 
der  Gleichitng: 


Cl¥  = 


C„  c„ 

C\n  4 Ox 


30.  April  1903. 


Setzt  man  die  Wert*-  von  C,«  und  Cn  (von 
Selte  20)  ein,  so  wird 


(c*n  Cf,  4 C|0  Sp,  4 c* i «,*)* 

«i»  «v  4 * J («!««»•  4 «*sei» + <h,) 

Cf.  4 cla  Ctl  4 <?.»  _ , 


Zur  Kontrolle  und  um  zu  zeigen,  wic 
einfaeh  sich  solche  Kapacitiitswerte  aus  den 
Teilkapacitflten  zusammensetzen  lassvn,  snll 
dieses  in  diesetn  Falle  geschchim. 

Die  Kapacitttt  zwisehen  2 Adern  setzi 
sich  zusammen  aus  der  Teilkapacitttt  zwi- 
sclien  detiBclix  n (c,t)  und  der  Iicsultierenden 
aus  zwei  durch  Blei  hintereinander  ge*chal 
teten  Tcilkapacitdten  ( c,n  und  c^)  und  ist 
also  gleich 


= ci»  4 


«!•**» 
4 «** 


FUr  den  Fall,  ilaB 


«i#  — t 

ergibt  sich  der  Wert  des  Herrn  Dr.  Breisig 

Clt  = c,..  4 C4°  • 

Wird  die  Ader  2 an  Erde  gelegt  uud  Erde 
als  Kttckleitung  henutzt,  so  wird  C,„  da 

<4o  — «». 

gleich  der  Kapaciiftt  gegen  Enle  (9,,).  Denn 
es  ist  dann 


C|»  = rn  4 


— Cio4  «i»  — 7n  ■ 


Derselbc  Wert  ergibt  sich  in  dieseni  Falle 
fOr  <V 

Es  set  fomcr  angenoramcn,  da 6 atiller 
den  zwei  betrachteten  Adern  noch  anderc 
ira  Kabel  vorhanden  wttren.  Scbreibt  man 
dann  den  anderen  Adern  anch  nnabhlagige 
Potential©  zu,  so  wird  hoi  jeder  Anderung 
alnea  der  Potential©  »*lne  Veracbiebung  der 
Nullebene  (cs  kdnnen  anch  mehrere  <'nt- 
stehen.  welche  dann  einzcln  oder  alia  ver 
sebobeu  werden)  eintrrten.  F(lr  jede  ein- 
zelne  Bpannung  einer  der  neuen  Adern  gibt 
es  dann  cinen  neuen  Kapacittttswi-rt  gegen 
null  (Cj#).  E*  gibt  also  dann  unendlich 
vide  Wertc  fflr  C,,  u.  s.  w.  Dieses  sind 
also  GrOBen,  welche  imraer  ntir  far  einen 
geirnu  bekanuten  Spnnnungszustand  aller 
Adern  einen  dndentig  bestiramten  Wert 
haben.  Iin  allgemcinen  brauebt  man.  glauhe 
ich,  den  Spannnngszustand  der  anderon 
Adern  nicht  zu  berdcksichtigen.  Abgcsehen 
von  den  Mchrphasxnsysteinen  kOnnten  di< 
dock  uur  die  aeltencren  Fttllc  in  Bctracht 
komnn-n,  bei  wdchen  anf  nitderen  Adern 
mit  Kuhestrom  gcarbcitet  wird;  denn  auf 
vorttbergehende  Henntzung  andercr  Adern 
zum  Tdegraphieren  und  Teiephoniercn  kann 
doth  uuiuOglieh  UQcksicht  genommen  wer 
den.  In  den  wcltaus  moisten  Fallen  ban 
dclt  es  sich  eben  nur  nm  2 Adern.  welche 
gcgcneinnnder  unter  Spannung  ge setzt  sind. 
Es  ist  dabei  gleidigtlltig,  ob  es  sich  um 
Gleichstromspnnnung  oiler  um  Wecbsd 
Btromspannnng  bandelU 

In  dicsen  Fallen  dUrfto  ea  das  beste 
sein,  die  Kapacittttsbeltrflgo  der  nicht  direkt 
beteiligten  Adern,  die  ja  noch  der  Influenz 
unierliegen.  zu  den  Teilkapncitttten  c,»  und 
ert  hinzuzufUgcn.  Die  so  erweiterten  Wert*- 
solh-n  Teilkapacitttten  gegen  Krde  und  null 
(ky.  und  k-„)  gennrmt  werden  zum  Unter- 
sebied  von  den  Teilkapacitttten  gegen  null 
(oben  mit  a und  b bezelchnet)  und  den 
Kapacitttten  gegen  null  (Cl0  und  Cw).  Die- 
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zclbcn  sind  schon  in  einer  Kcihe  von 
Beispielen  von  mir  mit  Vortell  venvendet 
worden.1)  Die  oben  gegebencn  Glcichungcu 
sind  dann  alle  noch  richtig,  wenn  man  c,n 
•lurch  Ir,,,.  Cf)  durch  kK  ereetzt.  Dort  waren 
die  niclil  bcteillgtcn  Adcrn  alle  an  Erde 
gelegt  Gerado  so  gut  kdnnte  man  mit 
und  k, o die  TdlknpueiiAtcn  gegen  Erde  and 
gegen  null  hezeichnen.  wenn  die  flbrigen 
Adcrn  isoliert  sind.  Bel  iaolierten  Adern 
erhAlt  man  kleinere  KapacitAtcn  zwizchcn 
den  Adern  (also  gfinstigurc  MeGresultate), 
und  kommt  den  VerhAltnitzen  der  prakti- 
schen  Verwendung  wohl  am  nAcbsten.  Bei 
geerdeten  Nebenndem  geben  die  Kapacitflts- 
messungen  cln  besserc*  BUd  von  der  Kabel- 
gUto.  Welcben  Vorteil  man  da  hrther  an- 
scblagen  will,  bloibt  der  Cberelnknnft  fiber* 
la* sen. 

A us  alien  diesen  Cborlegungen  glaubc 
ich  den  SchlnB  ziehen  zu  ddrfen,  dad  es 
bei  doppeladrigcn  Kabcln  (odor  solchen, 
boi  welcben  iuimer  2 Adern  in  Schleife  ver- 
wendet  werdon  sullen)  am  besten  iat,  die 
TeilkapacitAten  c,Jf  ki0  und  kjt,  durch  Messun- 
gen  feetzustelien,  da  dieselbcn  bestimmte 
KapaeitAtswene  darztcllen  und  ansreichen 
zur  Berechnung  aller  etwa  erfordorllchen 
Kapacitfitsgrdlien.  Hicrbei  enthalten  ktn  und 
kfr,  flttch  den  Einfiufi  der  ttbrigen  etwa  1m 
Kabel  noch  vorhandenen  Adern.  Die  drei 
erforderlicliuu  Messungun  sind: 


1.  Ader  1 (Ader  2 an  Erde) 

»ll  =*!•  + «». 

*2.  Ader  2 (Ader  1 an  Erde) 
In  — ^»o  + cii  i 


8.  Ader  1 und  Ader  2 zusammen 
^10  + fcfu  ' 

Dio  KapacitAtcn  gegen  Erde  sind  dann  7,, 
and  qn  Ferner  1st 


C|*  — ^in  + «n  + ®il 


fci0  ’ 


CW  = *.o  + «|t  + <Hi  ?°  • 

*H 


r C,»  + L 


k,„  k93 


k,„  + k 


Zum  Beispiel  waren  am  frfiheren  One  die 
Zahlen  gegeben 


f„  =0.<XM6, 
q»-  0.0621, 
*l0+ k„  = 0,0804. 

Dann  iat 

c,t  = 0.0192 , 
fciu  = 0.0456 , 
*>,  = 0,0130, 
C,V=0,06I9. 
gy,  x o.oaw . 


Will) rend  sich  also  9,,  und  qn  uur  urn  3,8% 
voneinander  unterscheidcn  t betrflgt  dor 
Unteroehied  zwischen  C,0  und  C*,  5%. 
Dieze  Grfllien  sind  also  n 11  gttns tiger  bei  der 
Kabelbearteilnog  C,»  1st  gleieh  0,0413  und 
untorzcheidol  sich  am  ungeffthr  2,7%  von 
der  HAlfte  von  Ctn  and  (?».  Die  bier  zu 
Grande  gelcgte  Messung  1st  nun  darchaus 
nieht  die  ungfinstlgBte.  Die  Untcrzchicdc 
kOnnen  bei  den  q 5%  bei  den  C,u  und  (*> 
10%  ttberschrelten.  Da  die  Genauigkcit  dcr 
Messnngeu  leielit  auf  %%  gebraclrt  warden 
kann,  so  1st  es  in  der  Rage)  nlcht  erlaubt, 
den  hier  gobraclitcn  allgeraeinaren  Formeln 


')  „KTZ“  WC.  R 7SB.  E*  war  nit  C,  uinl  tk  tail 
InMMBMl 


die  einfacheron  der  Herren  Dr.  Breisig  und 
Dr.  Kath  vorzuzieben. 

Es  mOge  bier  noch  nuf  cine  Fehler- 
<|Uelle  bei  den  KapacirAtsmcssungen  bin* 
gowieaen  werden.  BekanntlJch  sind  die 
Ncbcnschlfisse  bei  den  gebrftncbllchen  Gal- 
vanoroelern  in  der  Regel  mir  nach  dem 
Widerstand  des  Galvanometers  abgegliclien. 
Man  erhAlt  daher  nur  dann  angenAbert 
riehtige  Werte,  wenn  man  den  Vergleichs- 
kondensator  so  wAhlt,  daB  cr  in  seiner 
Kapae-itAt  der  zu  messonden  mOglichst 
nalie  kommt,  wfthrend  man  frfiher  immer 
0,5  Mikrofarnd  als  normal  wAblle.  Denser 
wiire  es,  wenn  man  den  NebenschlnB  so 
wickoln  wfirde,  dnB  seine  Imluktlon  den 
gleichen  Bruchteil  der  Galvanometerinduk- 
tion  ausmaebt,  als  sein  Widerstand.  Dann 
erhAlt  roan,  wie  sich  leicht  zeigen  lAfit,  bei 
jedem  NebonsehluB  und  bellebiger  Ver* 
glcichskapacitAt  vergleichbare  Werte. 

Auf  Mehrpha5)ensysteme  lassen  sich  im 
allgcmelnen  die  MAxwellschen  Gleichungen 
nicht  anwenden,  da  die  Hhasenverschiebun- 
gen  der  I'otcuiiaie  bcrficksichtlgt  werden 
mUUten.  11  err  Dr.  Kath  hat  auch  bereits 
zwel  Fillc  mit  Cusymmetrien  im  Kabel  be- 
sprochen,  bei  welcben  die  Glcichnngen  nlcht 
zum  Zide  ffibren.  Bobald  nAmlich  bei  Dreb- 
strom  die  3 Phasen  nieht  genau  glciebe 
KapacitAt  (und  Isolation)  gegen  null  haben, 
fftllr  der  Nullpunkt  im  Vektorendiagramni 
auBcrhalb  des  Vcrkettungspunkies,  und  die 
3 Potentiate  habnn  andere  Phasenvcrscblc* 
bungeti  als  120°  voneinander.  Man  kann 
dann  on  ter  Herficksichtigung  dcr  Phasen- 
verachicbuug  noch  zu  Resultaten  gelangen, 
wle  Herr  Dr.  Kath  seigt.  Wegen  der  Be* 
deutung  dieses  Fallcs  soil  er  noch  von  einer 
Kiideren  Seite  betraebtet  werden.  Boi  Dreh 
strom  haben  wir  im  Kabel  bekanntlich  ein 
rotlerendes  elektrostatischea  Feld.  Die  oben 
besprochcnc  Nullebcne  rotiert  dauemd  im 
Kabel.  Wenn  nun  das  Kabel  unsymmctriscli 
jht,  kann  es  nicht  tnehr  glcichgfiltig  sein  ffir 
die  GrdBe  der  KapacitAt  einer  Ader  gegeu 
null  oder  gegen  ulnc  andere,  welche  Gage 
die  Nullehene  gegen  die  Ader  bat.  Die 
KapncitAt  mull  dann  ihren  Wert  periodisch 
Andem.  Dieses  ist  leicht  einzuselicn,  wenn 
man  ffir  eine  Ader  die  KapacitAt  gegen  null 
ffir  zwei  verschiedeno  Zciten  der  Wechsel* 
stromperiode  aufstellt.  Nach  der  oben  an- 
gegfWnen  Methode  litBt  sich  ffir  C,0  leicht 
je  ein  Wert  bestlmmen  ffir  den  Moment 
der  Wechaelstromperiodo,  in  welchem  die 
Ader  2 das  Potential  null  hat  und  ffir  den 
Jenlgen,  In  welchem  die  Ader  8 den  Null- 
wert  hat.  In  diesen  M omen  ten  haben  wir 
Ja  nur  Wechsolstroin.  Im  ersten  Falle  ist 

(7,o  = e,0  + e, j + Cis  ^1  + ) ’ 

ini  zweiten  Falle 

C„'=«M  + e„+r„(l  + 

Werte,  welche  im  allgemeinen  verschieden 
sind.  I.egt  man  nun  AdcrJ2  an  Erde  (Kath), 
so  1st 

ca . — 00  > 

und  es  wlrd  ffir 

e„  <“  c„ 


1*  C»  = *w  + 3e,j, 

2.  (7,o  = e,o  + 2 «„ . 

Da  alle  Zwlschenwarte  aucli  vorkounnen 
infissen,  Andert  die  KapacitAt  also  periodisch 
ihren  Wert,  sodatt  es  bei  Drchsirom  kcinc 
bcslimmten  KapacltAtswertc  giht.  Ks  wird 


sieh  nus  dicsem  Grande  cmpfchlen,  die 
KapAcitAten  bei  Mehrphasensystemen  auf 
Wechsclstrom  zu  beziehen,  da  dcr  Wechsel* 
stromwert  durchweg  ein  guter  Mittelwert 
dcr  BctrAgu  bei  Drehstroin  sein  dtlrfte. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 

Hermann  von  Helmholtz.  Von  Leo  Kdnigs- 
berger.  Zweiter  Band  mit  zwei  Bildaizsen, 
dritter  Band  mit  vier  Bildniasen  und  cinein 
Brieffacsimile.  Drnck  und  Verlag  von  Fried- 
rich Vicwcg  & Sohn.  Braunschweig  19U8. 
Preis  ffir  Band  II  geh.  8 M,  geb.  in  (>einwsnd 
10  M,  in  Halbfranz  12  M,  far  Band  III  geh.  4 M, 
geb.  in  Ivclnwand  A M,  in  Haibfranz  7 M. 

I11  kurzer  Frist  nach  dem  Erscheinen  des 
ersten  Bandes  fvgl.  PET7.*  1902,  S.  1088)  llegt 
bereits  ein  umrangreicher  zweiter  Band  dor 
Helmholtz-Biographic,  sowie  der  kfinere 
ScbluBband  vor.  Der  zweitn  Band  umfaik  die 
Heideiberger  und  Berliner  Zeit,  der  dritte  die 
sechs  Jahre  in  rbarlottenburg  bis  zu  Helm* 
holts  Tode. 

Hat  man  im  ersten  Bande  geseheo,  wie  das 
Genic  »icb  seine  Wcge  schuJ;  *0  finden  wir 
Helmholtz  jetzt  in  Heidelberg  auf  der  HAbe 
geistiger  ProduktivltAt,  seine  ,Lehrc  von  den 
TonemptindungcnY  wie  seine  PPhrsiologischo 
Optlk“  werden  au»  zahlreichen  Einzcluntcr- 
suchungen  aufgebaut  und  kommen  zum  Ab- 
scbluB  — An  der  Berliner  UnivcrsitAt  wird 
Helmholtz  aua  dem  Phyiiiologen  zum  Pro 
lessor  der  I’hvslk,  in  Cbarlottcnburg  zum  Leiter 
der  PhysikalUch  • Techniscben  lleichaanstalt. 
Zu  der  Hrruusgabe  seiner  VortrAge  und  Kedcn, 
wie  seiner  gesatnmeiten  Abbandlungen  und  zur 
Ausarbeltung  neuer  tlieoretisch  - phj'sikallsclier 
Vorlesungen  kotmnen  immer  wieder  neue  Uuter* 
suebungen.  Den  Kcrnpunkt  dieter  ausgodehnten 
Zalil  hervorragendrr  wisBenscbafUicher  Arbeiten 
mit  wenig  Worten  bervorzuhebvn,  die  Qedanken- 
gZnge  der  Unterauchungen  in  knsppen  Ziigen 
zu  entwickeln.  ist  KonTgsberger  in  glZnzen* 
der  Welsv  gelungeu.  Wo  es  augeht,  ISUt  er 
Helmholtz  selbst  reden,  und  wir  mussen  sn 
einer  Fiille  von  Briefen  obento  schi  den  be- 
deutenden  Inhalt  wle  die  einfache  und  schiichte, 
aber  stots  to  trelfendo  Sprache  bewundern. 
Sollie  et  nlcht  sp&tcr  einma)  muglich  tein,  der 
'Veit  die  vollstAndigen  Briefwechtel  suganglich 
zu  machon? 

Ho  outrolit  Bleb  ein  tchhnes  Bild  des  groCea 
Helmholtz  vor  unseren  Augcn.  Wir  venolgeu 
sein  Leben,  wie  et  sicb  aufbant,  in  kleinein 
Kreite  beginnt  und  in  der  glSnsenden  Stellung 
dea  wisscntchaftiichcn  Phvtikert  ondigt  Die 
Schilderung  ist  fessalnd  uiid  vun  hobcm  kiinst- 
lerischen  Keiz.  Es  verttummt  such  unwillkur- 
lich  die  Krltlk  an  dem  Biogrzphen,  well  der 
Maler  volltlAndig  hinter  zeinem  Bllde  surilck- 
tritt  Man  sicht  sich  immer  wieder  Helmholtz 
selbst  gegenuber. 

Auch  der  I^aie  wird  bei  dem  Lesen  dieses 
bedeutenden  und  tchonen  Werkes  gcnuCreiche 
Slundcn  tinden.  In  seinem  Interesse  wle  in 
dem  seiner  Freunde  hatte  der  rein  pertttnllchen 
Schildernng  bier  und  dort  ein  etwas  breiterer 
Haunt  gewabrt  werden  uibgen,  doch  liegt  das 
violleicht  nlcht  itn  Rabmon  einer  specicli  wissen- 
sehartlichen  Biographic,  und  zu  den  Freundeu 
spricht  dss  Persdnliche  wiederum  huh  Jodor 
Zeile. 

Ea  soli  noch  hervorjndioben  werden,  dali 
das  Work  g&nz  vorzfiglieh  au»gestaUi‘t  ist  und 
sich  aehr  angenebm  Heat.  Brigcgebcn  sind 
alien  dm  Rknden  eine  Rcihc  vortreffllcher  Re- 
produklioncn  von  Bildero,  zumeist  nach  Lcn- 
bachtchen  PortrAts;  dem  letztcn  Bacule  1st 
iiuBerdem  ein  Facsimile  det  blautrftch  bedeu- 
tenden Brlefes  angehAtigt,  in  welchem  Helm- 
holtz seiuein  V nter  die  Lriindung  des  Augeu- 
npiegela  mitteiU.  R.  Wachamutti. 


CHRONIK. 


I .ondon.  Enter  Londoner  Korreapondent 
sebreibt  uns  unterm  18.  April: 

StAdtitche  Beh&rden  und  Betrieba- 
goselltchaften.  In  einetn  melner  letzten 
Brlcfo  wies  ich  auf  die  unerbOrt  hohe  Summe 
bin,  die  der  stAdtische  Besirksausschud  von 
Marylehone  den  lokalen  KlektricitAtswcrken 
ffir  die  Dberlaaaung  der  IJchtanlage  und  des 
BolcuchtungsmonopoLs  innnritalb  der  Weichblld- 
grenze  gewAhren  sollte.  IMesd  durch  Schleds- 
tpruch  festgesetzte  Summe  belief  sich  auf 
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ll/i  MlUioaen  Pfnnd.  Trot*  dea  klaren  Wort- 
lautcs  der  Entscheidung  inuttton  die  atftdtischen 
Behorden  von  Marylebone  erst  durch  die  hfich- 
sten  gerichtlichen  I ns  Unix  on  sur  Anerkcnnung 
ihrer  Verhlndlichkelten  gexwungen  werden,  d* 
Ho|h*tveraUndlich  der  Sehiedaapruch  fur  sie 
obcnan  rcchtsverbindlich  war.  wle  fiir  die  Oe- 
sellachaft,  wenn  ihr  eine  niedrlgcn*  EntxchJldi- 
gung  sugeaprochen  wonien  w&re  Dor  Fall  1st 
aber  anoereraeit*  such  oln  typisches  Beiaplel, 
wic  unangebracht  die  Beatrebungen  mancher 
Stadtverwaltungen  alnd,  derartlge  Anlagon  anf 
jeden  Fall  in  elgene  Regie  ubornehmen  zu 
wnllen.  Dens  nacn  95  Jsbren  hatte  der  Stadt 
nach  Ablauf  der  Kooceaaion  die  Llcbtanlage 
sain  Bucbwert  uberlasten  werden  infiasen.  Ee 
acheint  irn  fihrigen,  dsfi  es  der  Stadtverwal- 
tung  Schwicrigaciten  inacht,  die  achuldige 
Surnmo  uberhaupt  aufkubringen.  Ala  Gegen- 
atfick  xu  dem  vor*tehonden  Fall  iat  die  inter 
cMSnte  Tatsache  su  orwtthnen,  dull  die  Stadt 
Willeaden  geradc  umgokehrt  In  vergangener 
Woe  ho  ihre  Centrale  an  eine  Betrleb*gc*ell- 
flchnft  verkauft  bat.  Dleae  Centrale  1st  erst 
kfirsllcb  fertiggestellt  wordon.  Sie  iat  nacb 
tnodemen  Grundaktxon  angelegt,  am  hochge- 
auannten  Drehatrom  nach  Unteratationen  xu 
uoertragen.  In  letztereu  wird  der  3000  V-Dreh- 
atrom  in  Gleichatroni  sur  Vcrteilung  an  die 
Knnaumenten  umgeforrat.  Da  ein  auagedehntea 
Areal  mit  Strom  veraorgt  werden  aollte,  «o 
wurde  dem  Magistrat  von  Willeaden  von  sach- 
veratandlger  Selte  in  Auaeicht  goatcllt,  datt  in 
den  ertton  drel  Jahren  aich  nicht  einmal  das 
im  I'ntornehmen  angeiegte  Kapital  verxlnsen 
wiirde.  UrapriingUch  war  die  Anaicbt  vorheir- 
achend  gewenen.  datt  Im  Gcgenteil  die  Stadt 
MMk  die  Strattenbahncn  orweroen  wiirde.  Nach 
oinem  langon  parlamentariachen  Kampfe  wunle 
indoasen  die  Stromlieferung  far  die  Stratton- 
bahnen  einer  Geaellachaft  koncoaaioniert,  die 
in  enger  Verbindnng  mit  dcr  North  Metropolitan 
Power  Distribution  Co.  steht  I)iese  Geaell- 
schnft  beabaiebtigte  nun  Irn  Realrk  Willeaden 
ebon  falls  Krafterxeugungsatationen  xu  errichten. 
Stall  desaen  fibernimmt  aie  jetxt  die  sUdtlsche 
Central*.  FQr  die  Beteiligten  kann  oa  nur  von 
Vorteil  aein,  wenn,  wle  ea  bier  geachieht,  die 
Kraft  fiir  die  Strattenbahn  und  fiir  die  Bcleuch- 
tnng  von  demaelbon  Werke  geliefert  wird  Die 
Geaellachaft  iat  aogar  imstande,  den  Strom  fiir 
die  at&dtische  Beleuchtung  billlger  xu  iivfern. 
ala.  wenn  die  Stadt  den  Betrieb  selbat  in  die 
Hand  getiommen  hHM«  Der  Kaufpreia  fiir  die 
Centrale  Iat  6%  h6her  ala  die  Selbstkosten, 
jcdoch  wird  or  nicht  in  bar  entrichtet  werden, 
j-ondern  die  Geaellachaft  verxlnet  und  amortlaiert 
die  von  der  Stadt  fiir  den  Bau  anfgenommene  An- 
leihe-  Der  Strompreia  im  ganxen  wird  nach  dem 
MaximalUrlfayatem  wle  rolgt  festgeactst:  Fiir 
die  ersten  100  Std.  pro  Quartal  bezogen  anf 
die  Maximal  belastung  betrtgt  der  Prela  SVa  d. 
(99  Pf.)  fDr  die  Kilowattstunde.  Der  Mehr- 
verbraucb  wird  mit  1 d.  (8^5  Pf.}  flttr  die  Kllo- 
wattatundc  berechnet  Errelcht  der  Aoteil  der 
Stadt  13  °/n  der  Getamtetromproduktion,  so 
wird  1%  Rabat!  gewlthrt  Der  Vertrag  liber 
die  Stromentnahme  gilt  fiir  7,  14  oder  21  Jahre. 
Die  Geaellachaft  wird  dadurch  such  fiir  ein 
• ■twaiges  Deficit  der  Stadt  baftbnr  geraacht,  dan 
in  den  ersten  drei  Jahren  bei  aem  Weiter- 
verkauf  eintnoten  kfinnte.  Aus  Voratehendein 
ergibt  aich,  dafi  der  Magiatrat  von  Willeaden 
ein  aebr  gutes  GeachAft  gemacht  hat.  Er  iat 
der  flnanclellen  Sorgon  fur  daa  Elektricitftt*- 
werk  iedig,  w Ahrend  er  andererselt*  dennoch, 
wenn  ea  erforderlich  iat,  eine  neue  Centrale 
errichten  kann.  Ea  iat  diea  meinea  Wiaaena 
der  elnxlge  Fall,  datt  cine  atAdtiache  Be- 
hOrdo  ihr  Work  verkauft  hat  HinzuiufUgen  Iat 
freilich  noch,  datt  die  stftdtischc  Centrale  mit 
ihrer  Drchstromanlage  gerside  dem  Stromver- 
tellungasyatem  der  Geaellachaft  entaprach. 

Elektriache  Kraftwagen  tnit  Petro- 
1 cum  mot  or.  Die  North  Eastern  Railway  Co. 
atellt  angenbllckiich  Veraucbe  mit  Antomobilen 
fiir  den  Lokalverkcbr  an  Auf  diesen  Wagen 
wird  ein  I’etroleummotor  xum  Antrleb  einer 
Dynamo  verwendet  die  nun  ihrcrscits  den 
aiif  den  Achsen  befeatigten  Motor  apeiat  Die 
doppeltc  Umformung  durch  Dynamo  und  Motor 
gewlihrt  fur  die  Regulierung  grotte  Vorteil e und 
die  Anordnungen  aind  derartig,  datt,  im  Vcr- 
gleich  xu  dem  flblichon  System,  die  Wider- 
Ntaudaverluate  autterat  goring  aind.  Dem  Ver- 
nohmen  nach  iat  daa  Gewicht  dea  vollbeaetaten 
Wagons  tnit  5*2  Fahrg&atPti  ungofilbr  36  t,  wobei 
4 t auf  die  Fahrgiato  gerechnet  aind.  Bei  den 
neuen  ZQgen  der  Liverpooler  llocbbahn  fasten 
die  btidao  Motorwagen  lfi-1  Peraonen  und 
wiegen  anaamuieu  56  t,  da*  Personeogowlcht 
xn  1 1 t gerechnet  Diea  iat  allerdings  giinati- 
gt^r  ata  bei  den  JVtroloummotorwagen  der  North 
EMtotn  Railway.  I.etxtere  haben  eine  96  PS- 
Maachine  und  aicberllch  76  PS  odor  *2  PS 

Lro  t fur  den  Betrieb  verfligbar.  Auf  der 
iverpooler  liochbahn  ergibt  aich  bei  1UU  PS- 


Motoren  durchachnittiich  71/*  PS  pro  t.  Nach 
den  Voreuchsergobnissen  enordern  die  Ziige 
im  ganxen  300  PS  wenn  die  Ueachwindig- 
keit  nicht  36  km  die  Stnnde  uberateigt  Es 
wiirde  vorellig  aein,  achon  jetxt,  che  die  Wagen 
dem  rogelmitttigon  Betriebe  ubergeben  wordon 
aind,  allgemeine  Foigerungen  zu  ziehen,  aber 
ea  Iat  einleuchtond,  datt  aTe  in  Bezug  auf  die 
Dnrchachnlttageaohwlndigkeitdon  Verglelrh  mit 
den  inodernon  eiektriacnen  Motorwagen  nicht 
aush&lten  kdnnen.  Dieae  elektriachen  Petroleum- 
motorwagen  aollen  in  erster  Llnle  anf  den  Voll- 
bahnlinien  rwiachen  F.aat-  und  Woat-llartlepool 
verwendet  werden.  Die  StraUenbahnen  in  dieaen 
StAdten  haben  von  der  Elsenbahngeaellschaft 
den  lok&ien  Gilterverkehr  tibernomineti  und  ea 
iat  xu  hoflen,  datt  dieaer  durch  die  Verwendung 
Holcher  in  kurzen  ZwiachenrAumon  fahrenden 
Fdnxelwagen  einon  bedeutendeu  Aufachwung 
nehmen  wird.  ft.  IF.  H’. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 
Telegraphle. 

Neue  Liuie  der  Postal  Telegraph  Cable 
Company  in  Amerika.  Zwiachen  der  Poatal 
Telegraph  Cable  Company  and  der  I’nion 
Pacific  Railroad  Company  Iat  eine  Vereln- 
barung  xu  Stande  gekommen,  nach  der  da* 
Telegraphennetz  dor  prate ron  Geaellachaft  durch 
eine  none  Liuie  mit  6 Leitungen  in  beaaere 
Vrrbindung  mit  dem  amerikanlachen  Padflc- 
kabe)  gebracht  werden  soil.  Die  Ko»ten  aind 
anf  etwa  4 Mill.  M veranscblagt.  Die  Linie  wird 
von  Omaha  auageben.  wo  das  nhtige  Material 
(Stangen,  Draht)  bereft*  gelagert  1st  und  lknga 
dor  ETaenbahn  bia  xutn  Still vn  Ocean  fuhren. 

Pf. 

I'ntorbilanx  dea  onglischen  Pacifickabela. 
Iin  ongliaohen  Lmterhauae  kam  kttrxlkch  sur 
Sprnche,  datt  nach  Mattgabe  der  jetzigon  F.in- 
nahmen  and  unter  Berackaicbtigung  der  Ver- 
xlnaung  und  Tilgung  dea  Anlagekapitals  daa 
engiiacne  Paclfickahel  Iin  nXchaten  Rechnungs- 
jahr  oinen  Zuachufi  von  1 90000U  M erfordern 
wird.  (.Eiectr.  Engin.“)  Pf. 

Telephonie. 

Selbatltttiges  VormiUelunganmt , Syatom 
Fuller.  Ala  Krgftnzung  der  anf  Scite  526  dor 
.ETZ*  1908  gebrachten  Auafuhrungen  fiber  daa 


Ea  werde  xunAcbst  ein  Amt  mit  nur  iOOTell- 
nehmeranachlfiaae.il  hetrachlet.  Vom  Kom mu- 
tator, der  aus  2 Kontaktringeu  uui)2Kontakt 
atiftkreiaen  in  koncentriachor  Anordnung  mil 
dariiher  achlei/endem,  auf  dor  Trlehr.-uiachxr 
aitxonden  Kontaktann  beateht,  iat  in  den  Fig.  16 
und  17  nur  der  fiir  die  Herstellung  der  Verbin- 
dung  gerade  erfordoriiche  1.  oder  2 Kontakt- 
rlng  und  der  |.  oder  2.  Kontaktatlftkroia  ge- 
xeichnot  Dor  Kontaktann  dea  Kommatator* 
legt  bei  jedor  Umdrehung  den  o-Zweig  jedor 
Tellnebmerdoppolloitung  fiber  uinen  Konukt- 
atifl  uud  die  dauiit  verbundeno  F>dfeder  an 
Erde.  AUerdlnga  lat  der  n-Zwelg  bei  der  Sprcch- 
atelle,  solange  dor  .Anrufer’  nicht  In  Tlngkeit 
ireae txt  wird,  isoliert.  Der  Anruf  crfolgt  nacb 
F.inatollung  der  Ziffernacheiben  (T  fur  Zehncr 
und  V fiir  Einer  In  Fig.  16)  durch  Emporhebcn 
dea  Anrnferhebola  (Scnlletten  dea  Kontaktea  r 
in  Fig.  16).  Der  Stromlauf  fiir  don  Anruf  iat 
folgender:  die  Batterie  If,  die  mit  dem  elnen 
Pol  fiber  die  Triebradachae  (bzw.  den  spiUor 
erwXhnton  Stahifingor  der  hetreflenden  Tcil- 
nehmerleitung)  geerdot  iat,  ontaendot  Strom 
durrh  den  1.  Scbaltelektromngneten  Eit  fiber 
den  1.  Kontaktring  do*  Kommutatora,  don  Kou- 
taktarm  xuiii  Kontaktatift  dor  rufendon  Teilnch 
merleltung  im  1.  Kontaktatiftkreiae,  die  Erdfcder, 
die  an  ihr  anllegende  eine  i^itung*fedcr  de* 
Teilnehmorwagens,  die  eine  Gleitacniene,  den 
u-Zweig  dor  Doppolloitung,  den  Koutakt  r im 
.Anrufer*-  und  den  Eloktromagnoten  .V  sur  Erde. 
Die  Elektruinagueten  £'j  and  X wordon  da- 
durch beUltigt  Ky  briugt  die  in  dauernder  Be- 
wegung  befindiiche  Tnobradachae  sum  Still- 
atand;  dadurch  bleibt  dor  sur  rufenden  Toil 
nehmerleltung  gehhrige  Stahifingor  dor  Trieb- 
radachae. der  augenbiicklich  ala  einxlgcr  der 
100  auf  ihr  apiralig  angeordneten  Finger  aenk- 
recht  Bteht,  an  der  Haltekllnke  eeine*  Wyoo* 
liegon.  Meclianiach  wird  nun  eine  Art  Zahn- 
atange  auageldat,  die  parallel  xur  Triebradachae 
aich  vorwtrta  achiobt  und  dabel  don  abrade 
aenkrechton  Finger  von  der  llalteklinke  ab- 
biegt  und  letxtere  vom  Wagen  aushakt,  aodal! 
dieaer  einer  bewegenden  Kraft  folgen  kann. 
Der  xwelte  betktigte  Elektromagnet  .V  der 
Sprechatelle  Hetst  daa  Uhrwcrk  dee  Anrufer* 
tri  Gang,  daa  Im  nkchsten  Augenblick  nach 
Kchlufi  uer  T&aton  T und  U aua  den  Battorien 
/l,  und  eine  Anxahl  Rtromatfitte,  die  den  ein- 
geatellton  Ziflern  entsprechen,  fiber  den  «-  und 
6-Zweif  der  Doiipeileitung  xu  den  Wkhlerelektro- 
magneton  T ffur  Zohner)  und  V (fiir  Einer, ' ent 
sendet,  aobald  dor  auagebakto  Wagen  bei  seiner 
Bewogung  mit  dein  aLa  Loitatifto  bezelchneten 


■ untf-vn'c+ienr) 


Artru/buie 

• Arn/ait  c t/erM0A>m.  hl'/n mu/utvr • 


Fallerscbe  selbsttXtige  l-'eroaprech - Veruiitto- 
lungaami  wordon  die  folgenden  nkheren  An- 

rhen.  die  dem  .Western  Electrician*-  1903, 
HO,  entnommen  aind,  von  Intoreaae  *eiu. 


l.  KnntaktatlftpaarTneben  den  Gleitschienen  in 
Berfihning  kommt  (Fig.  17).  Stromverlauf:  Erde, 
fl>,  Ach»e;  Elektromagnet  Tt  Leitstift,  Glolt 
acnicne,  u-Zwelg,  Taste  1\  Erde;  khnlicb  fur  Ht 
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(lie  schwachen  Zweigstr6mv  ubor  den  hohon 
Widerstand  des  Tellnehmerweckers  blciben 
niiOor  Betracht.  Die  in  der  Rube  iMillerten 
Anker  der  Wfthlerelektrotnagucten  T und  V 
rhcken  belm  Anzivhen  auf  den  Senaenten  vi 
und  w vor;  nobald  sit*  auf  einem  ovr  lu  Kon 


Kontaktelemont  den  angernfenen  Tellnvhmera 
iin  Becnder  zustande.  Jvut  schaltet  sich  der 
Indnktor  ein  and  week!  beide  Sprechstellen. 

Pas  Fallerschv  System  wrist  trot*  seiner 
tinleugharcn  Voixttge'  vor  andcren  Sv stamen 
doch  derett  Huuptmilngel  auf:  oh  Ilttft  keine 


uktstuckc  Hire*  Segments  feststeben,  wird  /?3 
jresehloesen.  Der  2.  Schaltelektromagnet  A’v 
bringt  dadurcb,  wie  £?,.  die  Triebr&dacnse  sum 
Stillstand,  die  sich  nach  Offoung  von  It  und 
Stromloswerden  von  infolge  Trennung  dor 
Wsgenfeder  von  der  Krdfcder  wieder  in  Gang 
gesetz*  hattc ; ei>  orfolgt  in  gleicber  Weise  wie 
rorhin  das  Anshakeu  des  Wagons  dee  ange- 
rnfrnen  Tellnehmers. 

Die  belden  ausgvibgtcn  Wagon  gloitcn 
Fig  18)  an  don  Knntaktstiftpaaron  fur  die 
.Verbindongsschnuro*  entlang  und  werdon,  *o- 
lield  eine  frvie  .Schnur*  ermlttelt  1st,  in  vigen- 
artiger  Weise  euinorgehoben  und  verknppvlt. 
In  den  so  hergoeiellten  Sprerhstrumkreis  svndct 
der  an  die  , Verbindungsschnur*  angeschaltetc 
Induktor  sotort  Weckstrdme  su  dent  rufenden 
wie  angerufvnen  Teilnehmer,  worauf  beide  ab- 
liAagen.  Jetst  schaltet  aich  ein  1'rennrelaut  in 
die  Sehnurverbindung  ein,  das  wtlhrvnd  der 
gansen  OeeprJlchsdancr  von  einer  Batterie  be 
utigt  wird.  HAngen  die  Teilnehmer  an,  dann 
wird  das  Trennrelais  strom  log  und  aein  ab- 
fallender  Anker  bewlrkt,  dall  die  verbundenen 
Wagon  ontkuppelt  werden  UDd  in  ihre  Ruhc- 
■m- 1 lung  zu  nick  rollon 

Soil  das  Fornsprech-Ycnnittclung&amt  fur 
MOO  tier  loocat  Teilnehmer  eingeriehtet  werden, 
*o  iDiiasen  In  ieder  Spreehstelle  Im  „Anrufer* 
atatt  aweler  3 oaer  4 Ztffernecbelben  aagobracht 
werden.  Der  Aufbau  dea  Ferosprocli-VenniUe- 
lungaamtee  wird  naturlieh  crhoblich  vrrwickeUer ; 
doch  iat  es  gelnngen,  im  allgemeinvn  den  ein- 
fm  hen  Sehaltvorgang,  wie  er  im  Amt  his  xu 
MO  Anschlii&sen  tins  enlgegenlrittj  belzube- 
halten,  indem  sAmtlfcho  Ansclilulllcitungvn  in 
Gruppen  xu  100  geteilt  werdon,  die  durch  Vcr- 
binaungsleitungen  unter  einander  verkehren. 

Die  3 Hauptteile  der  Schaltmaschine  eine* 
Andes  von  %.  B.  1000  Teilnehmern  sind  dn 
-AofAngor*,  der  .Steuerer*  und  dor  .Be- 
en der*.  Jedc  Anschluilleitung  besitzt  in  ihrer 
llandertgruppe  ein  Kontakteleineiit  (Wageu), 
las  sowohl  im  Anftnger  wie  iin  Been  der  vor- 
koinmt  die  beide  parallel  xur  Dnpprllvituiig 
geschaitet  Bind. 

Es  Bind  Sperrungcn  vorgesehen,  welche, 
'obald  ein  Teilnehmer  infolge  "de6  Anrufs 
sein  r Anfitnger"  - Kontaktelement  ausUVst,  das 
.Beender'-Kontaktaktelernent  flir  aodere  An- 
rafe  sperren.  Der  AnfHngcr  hat  die  Aufgabc, 
die  Toilnohmerleitnng  nut  einer  freicn  <i-(Ver- 
hindunga-)Leitnng  der  betreffenden  Hondert- 
gruppe  xu  verbinden.  Die  .4-Leitungen  fiihren 
vom  AnfHnger  sum  Rteuerer,  wo  ale  mil  einem 
Wlklsr  verounden  tiod.  dvr  unmittclbar  nach 
der  Hcratvllung  der  Vvrbindung  xwisdien  Teil- 
nehmer- und  A-Leitung  ein  Gruppenxeichen  dee 
.Anrufers*  der  Spreehstelle  erh&lt  und  nan  so- 
gleich  eine  frele  A-I.eitung  w&hlt.  Die 
tungen  fiihren  vom  StOUOrer  nach  dem  Boender. 
Der  MechaniHiiius  dea  Stouorers  scbaltvt  jvtzt 
'lie  .1-  und  die  0‘Ltlku  unmittvlbar  zu&am- 
men.  indem  or  die  Vorbtndung  der  A-l.eitung 
mit  dem  W&hler  unterbricht  uml  diesen  tnlt  der 
lAchstvn  freien  .I-l/vitung  - fiir  einen  neuen 
Anruf  — verbindet.  In  dvm  Bounder  schielilivh 
iat  die  B-Loitung  mit  einem  zweiten  Wlhler 
verbnnden,  der  im  Augenhlick  der  Verblndung 
der  A - und  #-Leltung  die  UbormiUelteii  Strorn- 
*ttBe  (Ziftorn)  ertiAir  Gleieh  daranf  kornmt  ein 
Ktmtakt  xwiachvn  der  Li  Lvitung  und  dvm 


Verbinduugen  xwischen  uiehreren  Am  tern  xu 
und  kornmt  nur  ftlr  Anrule  xwisdien  Tvilnohiner- 
Hauptotellen  in  Frage.  Bgr.  ! 

Elektrische  Bahnen. 

Schwebehahn  la  Hamburg.  Das  l'roiekt 
einer  Schwebebahu  fUr  Hamburg  von  dvrKon- 
tinontalvn  Gesollschaft  fiir  elektrische  Unter- 
nehmungen  in  Ndrnberg,  das  jetxt  dem  Senat 
und  dem  burgerllchen  Auaschufi  vorllegt,  he- 
blllt  In  selnem  erateu  Ausbau  von  21,2  kin  Utoge 
xu  einem  groflon  Toll  die  von  der  Hamburger 
Stralienbahn  - GeBellschaft,  Siemens  A Halske 
u.  s.  w im  December  1901  in  Vorschlag  ge- 
brachle  Liulenftihrnng  bei.  Die  Anlagekosteu 
Bind  auf  36  Mill.  M veranschlagt,  die  Fertig 
stellung  des  ganxvn  Netxes  wiirde  ungefHnr 
5 Jahre  in  Ansprnch  nehmen.  Nach  dem  Pro- 
jektv  wiirde  die  schon  oft  besprochene  t’ber- 
tumielung  der  Elbe  xwiseben  den  St.  Paull- 
[^ndungabrucken  und  Stelnwixder  den  sweek- 
Ullilf  tH  AbschluB  des  Netxi^  bildcu.  Nach 
einer  Bcrcchnung  dvr  projcktiertvD  Betrivbs- 
weise  der  Schwebebahn  konnten  etwa  40  bis 
60  Millionen  Keisende  im  Jahre  befbrdert  wer- 
den. Bei  Auabau  des  gansen  Linieunetaes  m>11 
uaeh  der  Vorlage  die  T.eistungsflhigkeit  der 
Schwebebahn  auf  etne  Befbrderung  von  mehr 
als  200  .'lillioncn  Keisende  im  Jahre  etui  gen. 
Bei  den  Gesamtkosten  der  Anlage  von  35  Mill.  M 
ist  zu  bertiekaichtigen,  daB  bei  Aoaftihrnng  des 
Schwebebahnprojektes  die  dichthevftlkertsien 
Stadttelle  F.imsbultel  und  Haminerbronk  in  den 
Verkehr  elnbexogen  werden,  was  bote  StraBen- 
bahnnrojekt  nlcbt  dvr  Fall  iat  Zur  Aufbringung 
der  Kosten  soli  eine  Aktiengesellschafl,  Sits 
Hamburg,  mit  einem  Kapital  von  10  Mill.  M,  das 
zu  einem  Tell  von  der  SrhwftlmbahnguMellsr.haft, 
sum  andcren  Toil  von  den  Hamburgiscben 
Elektricitttawerken  beachafft  werden  aolL  ge- 
grdndet  werden.  Dvr  Kestbetrag  von  25  Mill.  M 
soli  be&chafit  werden  durch  eine  aufkunehmende 
Obligationasehuld.  Alles  in  allem  stcllt  aioh 
das  Schwebebahn projekt  trot*  der  Elnbvzlehung 
von  Eimsbdttol  und  llammvrbrook  urn  ca. 
HO  Mill  M biliiger  als  das  StraBenbahnprojekt. 

F.lektr iaebe  Vullbaha  Mailand-Porto  Vemb. 
Per  elektrische  Betrieb  auf  dvr  75  km  langvn 
Strecke  Mailand-Porto  I'eresio  hat,  ciDer  Korre- 
spondenx  der  .Voss.  Ztg  “ zufolge.  In  dem 
ersten  Betrlebsjahr,  das  soeben  zu  Ende  ge- 
gangen  1st,  sehr  gunstige  Reaullate  sowohl  vom 
vorkehrstvvhnischen  Standpunkt  aus  als  such 
in  matorieUcr  Iiinsicht  ergeiR'n.  Wlbrcnd  friihvr 
nur  sieben  Paar  Zuge  zwischvn  den  Endpunkten 
der  Strecke  verkehrt  batten,  hat  der  elextrbiche 
Betrieb  eine  derartlge  Frei|uenxvermehrung  ver- 
anlaBt,  daB  aich  32  Paar  Ziipe  als  notwendig 
herausgestellt  haben.  I)abei  hat  sicb,  trots 
einer  namhaften  Verbilligung  des  Tarifa,  der 
Brnttoeingang  von  fid.3000  I.lrv  auf  903  160  Lire 
erhbbt.  Von  beaonderer  Redentung  war  die 
Kaschheit  des  Verkehrsdienstes  zur  Zcit  der 
Svidenraupvnziichtiiug,  um  frischo  Maulbver- 
blAttvr  in  die  Centren  der  Seidenknltur  xu 
transportieren,  und  in  den  Tagen  der  Welnlese. 
Blnnen  kurxem  wlrd  die  groBe  Bctriebsanlage 
am  Tessin  fertiggeotellt  vein,  die  den  olektri- 
svhon  Strom,  der  bisher  durch  Dampfkraft  vr- 
zeugt  wurde,  in  billigerer  Weise  producieren 


18. 


wird.  um  dadurch  dem  intereasanten  Experiment 
noch  grbuere  Bedeutuag  su  verleiben. 

Bau  vlektriBcher  Bahnen  in  Cobs.  Wie  die 
.Xachrichten  fiir  Handel  and  Industrie*  dem 
„Cominercial  Bulletin*  entnehmen,  hat  aich  in 
• 'uba  im  Jahre  1902  cine  OcsclUchaf^  .Insular 
Railway  Company,  I.td  * gcbildct  sum  Bau  von 
vloktriachen  Eiaenbahnlinfen  mit  einem  Kapital 
von  2600000  Latr.  Dieae  Gesellscha/t  will  vier 
verschiedene  Strecken,  sAmtllch  von  Havana 
aus  bauen.  Die  GcaamtlAngc  dlcser  vlcrl.inlen 
soil  Uber  100  englische  Meilcn  bvtragcn.  Die 
vrste  Strecke,  welche  schon  im  Bau  negriffen 
ist  und  bis  Juli  dieses  Jahre*  fortiggestollt  sein 
wird,  fiihrt  von  Havana  etwa  80  Mellon  in  west- 
licher  Richtung  bis  nach  MarivL  wAhrend  die 
andcren  drei  1 .inivn  nach  Congrvjcras,  Managua 
und  Guincs  gehen  werden.  Anf  sAmtlicncn 
Linivn  wird  sowohl  Personen-  wie  Frachtver- 
kehr  eingeriehtet.  Die  .Electric  Railway  Com- 
pany* In  Havana  wird  rUr  die  Insular  Railway 
Company  die  nStigc  Kraft  sum  Betriebu  der 
Strecke  nach  Marie!  liefem.  Sobald  iedoch  die 
andcren  drei  Linlen  fertiggesteilt  sein  werden, 
diirfteo  die  jetzt  beatehenden  Maschtnvn  sum 
Betriebe  aller  Strecken  nlcht  auarelchen;  vs 
inuS  daher  fOr  dementsprechende  Krnftver- 
stArkung  Sorgo  getragen  werden. 

MeBinstrumente 
und  MeBelnrichtungren. 

PrBfung  vlektrischer  MeBgerBte.  Der 
Hoichaanzeiger  vom  17.  April  verofTentlicht  fol- 
gende  unter  dem  18.  Mttrz  erlaaaeno  Bekannt 
machung  dea  PrAaidenten  der  Physikaiiach- 
Technlschen  Reichsanatalt  in  Charlottenbnrg: 

Auf  Grand  des  § 10  den  Geselxes,  betrefrend 
die  elcktriachvn  MaBoinhcitcu,  vom  1.  Juni  IHOfi 
(.Reichagesvtzbl.*  S.  906)  sind  die  folgenden 
Systeme  elektrischer  MvBgerAte  zur  Beglanbi- 
gung  durch  die  elektriachen  PrufAmter  in 
DeuUchen  Reich  zugelaasen  worden: 

1.  rmschaltzAhler  Hlr  Gleichafcrotn,  Form  K 
und  L,  der  ElektricitHtszAhlvrfnbrik  H. 
Aron  in  Charlottenburg, 

2.  UmschaltsAhler  fur  ein-  und  mehrpbasigi’n 
Wechsebttroin,  Form  P und  N,  der  Elektrlcf- 
tAtssHlilerfabrik  H.  Aron  in  Charlottenharg, 

3.  MotorzAhler  fur  Glelchstrom,  Fonn  G W, 
GW  li,  GB  und  GK,  der  EloktrizitAts  A.-G. 
vorm  Schuckert  & Co.  in  Nurnberg. 

Dieae  Syateme  haben  voretchender  Iieiben- 
folge  entap'rechend  die  Nuinmern  1,  2,  3 er- 
halten. 

ELnv  Bekanntmacbung  der  Beschrvibungen 
orfolgt  in  der  .ETZa,  von  deren  Veriagabuch- 
haudJung  (Julius  Springer,  Berlin,  Monbijou 
lats  8)  SondorabdrUclie  hexogen  werdon 
5nnen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Reichsanselger  vom  Itt.  April  19D80 

Kl.  20  k.  Z.  3761.  Elektrische  Bahnanlage.  Dr. 
Robert  Zuppinger,  Rbmerhof-Ztlrich;  vertr.: 
Hugo  Licht  u. Ernst  Liehing,  Pat -AnwAltr. 
Berlin  S.  42-  11.11.02. 

— I.  11.  28936.  Vorrichtung  sum  eelbsttAtigen 
Herabziehon  vines  entgleistenStromabnehmerH 
an  elektriachen  Motorwagen.  Carl  Horamel 
u.  Reinholdt  Hoiumel.  Kopenhagen:  Vertr.: 
Paul  Theuerkorn,  Pat.  - Anw.,  Chemnitz 
22.  9-  (A 

KL  21  &.  A.  8992.  Hebelachalter  fiir  Vielfacb- 
umschaiter  nun  Anrufen  des  gewilnschten 
Teilnehmer*  auf  beatlmrote  Zelt.  Aktie- 
bolagvt  L.  M.  Ericsson  A Co.,  Stockholm; 
Vertr.:  A.  Loll,  Pat -Anw.,  Berlin  W 8.  22.  4. 
1902. 

— a.  C.  10749.  Elektromagnetauordnnng  sum 
Antriebe  vou  Telegranhenapparaten,  elektri- 
schen  Uhren  u.  dgi.  Dr.  Luigi  C'erebotani, 
MuncheD,  und  AToort  Silbvrmann,  Berlin 
-•>:  4.  02. 

— b.  O.  8827.  Verfahren  zur  liersteliung  der 
wirksamen  Masse  fiir  Bleiaammlereivktrodeu. 
The  Albion  Battery  Company  Limited, 
London;  Vertr.:  Dr.  It  Wirth,  Pat- Anw., 
Frankfurt  a.  M.  I,  und  W.  Dame,  Pat -Anw., 
Berlin  NW.  6.  y.  l.  02. 

— b.  S.  16  522.  Aufaauglas  fur  Meldlngcr- 
BallonvlemenU*.  Hermann  Skker,  Stargard 
i,  Pomm  S.  6.  (T2. 

— c.  A.  9131.  IJmschaltsichcrung  fiir  Drcileiter- 
glelchatrom  nnd  fiir  Drebstrom.  A.-G.  Mix 
A Geneat,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Wcrke,  Berlin.  12.  7.  02- 

— d.  I.  6778.  Anordnung  xur  Eire  gung  elektri- 
scher  Arbeitsmaschinvn,  insbesondere  FOrder- 
maschlnen.  In  ^Vniagon  mit  atark  weehsetnder 
Bclastung:  Zns.  s.  Pat  138  387.  Carl  Ilgner. 
Zabrxc  O.-S,  Donne rxiuarckhutte.  12  5.  02 


y Gooc 
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— d.  J.  6816.  A«ynehroner  Wcchselstrominduk- 
tionsmotor,  dessert  induciereudor  Toil  inncr- 
halb  dea  umlaufondon  inducierten  Tolls  an- 
geordnet  ist.  I’aul  Jigouzo,  Pari*;  Verlr.: 
Ernst  ron  Xieasen  u.  Kurt  von  Nlsticn. 
Pat-AnwAlte,  Berlin  NW.  7.  3o.  5.  02 

— d.  L.  15  946.  Wechaelstramorzeugcrmaschiue, 
doron  LAufer  mil  GleichstroiuwicKcluDg  und 
K oin  mutator  ausgcstnttet  1st  und  mlttel* 
Bursten  durch  Wochaelatrom  gespeist  wird.  M. 
Latour,  Sftvres,  Frankr.;  Vertr.:  B.  Muller- 
Tromp,  Pat.-Anw,  Berlin  SW.  12.  26.  ft.  01. 

— d.  S.  16  067.  Vorfahren  tom  Anlasseu  von 
Elektromotoren,  welche  mil  dt-m  einem  Pole 
unmittelbar  an  da*  Nets,  mit  dem  andcren 
Pole  ao  den  Teilpunkt  einer  Spanuungstell- 
maschlne  angcschloesen  Bind.  Siemens  & 
Ha  lake  A.-G.,  Berlin.  15.  2.  02. 

— f.  D.  12692.  Verfahrcn  *ur  Herstellung  klelner 
elektrlscher  Gluhlampen.  Deutsche  Gas- 
g Kill  lie  ht  A -G.,  Berlin.  14.  7.  02. 

— g-  F.  17063.  Elektrlscher  Polaucher.  Fritscbo 
ft  Pischon,  Berlin.  15.  12.  02. 

-b.  Sch.  17  317.  Verfahren  zur  Erhitzung  von 
Werkatticken.  welche  gleichzeitig  mittels  dle- 
uelben  allseitlg  umgebender  und  unmittelbar 
auf  ale  einwirkender  PreBfliisalgkeit  bearbeitet 
werden  sollen.  E.  Sch  want  miner,  Solvay- 
hall  b.  Bernburg  a.  S.  22.  5.  01. 

(Uelcluanzelger  voin  20.  April  1903 ) 

Kl.  SB  I.  P,  12  402.  Elektrlsche  Blocksignalein- 
richtnne.  Jonathan  David  Price,  Aurora, 
William  Henry  Council,  Williams  ville  Alex* n- 
der  Cleern  Miller,  Aurora,  u.  Henry  valentine 
Miller,  Bloomington,  V.  St.  A.;  Vertr:  Dr,  R. 
Wirth,  Pat.-Anw.,  Frankfurt  a M.  1,  und  W. 
Dame,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  6.  21.  3.  01. 

— i.  S.  16  262.  Weichenbock.  Soci6t6  ano- 
nymeC’ompagnie  cent  rale  deconstruc- 
tion, Haine  St.  Pierre,  Help. ; Vertr.:  Pat.- 
Anwftlte  Dr.  R.  Wirth,  Frankfurt  a.  M.  1,  u, 
W.  Dame,  Berlin  NW.fl.  |.  4.  02 

— k.  I’,  ftlftft.  StroiuxiifuhruDgseinrichtung  fiir 
elektrisch  hetriebene  StraBenbahnwagen  mit 
Teillelterbetrieb.  Baptistin  Cruvellier,  Mar- 
seitle;  Vertr.:  Rud.  Schmidt,  Pat.-Anw., 
Dresden.  2ft.  7.  1900. 

Kl.  21  d.  J.  6617.  Asynchroner  Wcchselstrom- 
induktlonsmotor  mil  Bremseiniichtnng.  Paul 
Jigouzo,  Paris;  Vertr.:  Ernst  von  Nlessen 
u.  Kurt  von  Nlessen,  Pat-Anwtlte,  Berlin 
NW.  7.  30  5.  02 

— e.  P.  14116.  WechselstrorozAhler  nach  Fer- 
rari sachem  Princip  Albert  I'eloux,  Genf: 
Vertr.:  Dr.  W.  UAborlein,  Pat.-Anw.,  Beriin- 

Friedenau.  16.  10.  02. 

— f.  S.  16902.  Bogenlichtkohle  mit  Metallsalz- 
gehalt.  Siemens  & Halske  A.-G.,  Berlin 
13.  1.  02- 

Zuriiokziehungen. 

Kl.  21  e.  D.  11860.  Schaltungsweiso  zur  Spel- 
sung  von  Schwachstromeinricbtungen  aus 
Starlcstromanlagen  unter  Vorschaltnng  von 
WiderstAndea,  19-  12.  01. 

— d.  H.  28  260  Wickelungseinlieit  fliir  elek- 
trlsche  Masebinen.  19.  1.  09. 

Ertoilungen. 

Kl.  201.  142142  Elcktromagnetisehc  Hulfs- 

bremse  fdr  elrktrische  StraBenbahnfahrzeuge. 
Berbnrd  Borten,  Kolomcs,  Bdhmen;  Vertr.: 
Otto  Sack,  Pat-Anw.,  Leipzig.  26.  6.  02 

Kl.  21  a.  142  221.  EmpfAngi-r  fur  die  Tele- 
graphic ohne  fortlaufenden  Draht.  Marconia 
Wireless  Telegraph  i’o,  Ltd.,  London; 
Vertr.;  Paul  Muller,  Pat.-Anw , Berlin  SW.46. 
12  6.  02 

— a.  142225  Fernsprechstelle  mit  selbsttAtiger 
AuslOsevorrichtung  durch  Munzfinwurf,  mit 
eincr  uiilerhnlb  drsselben  drchbar  angebrach- 
t«n  MiinzauflagetiAcho  und  mit  einem  liber 
dein  Uorcrhakcn  liegendeu  Ricgel.  Otto 
Stouer,  Dresden-Striesen.  29,  6 02. 

— b.  142226  Galvaniscbea  Element  mit  Rcgti- 
Ilorfullvorrichtiiug.  Gustav  Rupprecht  und 
Emil  Kuch,  Xtlrriberg.  12  4.  02. 

— b.  142227.  Naases  Gaselenient.  Union 
Elcktricitftts-Gesellschaft,  Berlin.  27.  4. 
1902- 

— d.  142  246.  Emrichtung  zur  Begetting  der 
Spannung  von  Wechselstrom-Gleicbstroimmi* 
formcni.  Siemens  ft  Hatske  A *G..  Berlin. 
18.  12  01. 

— ii.  142 162.  Eiektrische  Ueizapparatc.  W. 
C.  Herne  us,  Hanau  a.  M.  9.  II.  01. 

Anderungen  in  der  Person  des 
Inhabera. 

Kl.  21  b.  131 094.  Sam  mlerelekt  rode  u.  a.  w. 
Rich.  Abnert  I.  F.  Semtnlcr  ft  Ahnert, 
Regia  b.  Leipzig. 


Ltisch  ungen. 

KJ.  21.  106036.  — b.  114906.  — C.  113  693- 

115082  185  166.  185839-  — g.  126741. 


Gebrauchsmustar. 


Eintragungen. 

(Reichsancelgcr  voni  20  April  1903.) 

Kl.  21a.  197012  Telephonausschalter  mit  selbst- 
tlltiger  I'nterbrcchung  dea  primAren  Arbeits- 
atromkreiaes  an  einer  zweiten  Stelle.  Stocker 
4 Co.,  Leipzig- Lindeuau.  9-3.03.  St.  5894. 

— c.  196709-  Ansteckdose  mit  in  ge&ffnetem 
Zuatande  atromloaen  Kontakten.  Mean  Kam- 
merhoff,  Hamburg,  Kaiser  Wilbclm-Str.  76. 
13.  2 02  K.  16  996- 

— c.‘  196710.  Mit  achraubenfbrmig  gewundenen 
Leitungsaderu  vertebene  Stopselschnur  fur 
Fernsprech  • V erm  i ttolungaAmtcr.  Telephon- 
A pparat  - Fabrik  Petsch.  Zwietusch  ft 
Co.  vorro.  Fr.  Welles,  Charlntlonburg.  19.2 
1902  T.  4627. 

— e.  196742  Kabeikanaielement  mit  Boden- 
stiick  aus  gebranntem  Ton  und  mindestens 
einem  Deckel  aus  elnvm  widerslandsfAhigcren 
Material.  Emil  Oppikofer,  Bern;  \ertr.: 
Konrad  Zeisig,  Pat.-Anw,  Stuttgart.  24-2  03- 
O.  2571. 

Der  Anmelder  niinmt  die  Rcchte  aus  Art.  8 
des  Ubereinkommena  rail  der  Schweiz  vom 
13.  4.  92  auf  Grand  dcr  Anmeldung  In  der 
Schweiz  vom  26.  9.  02  In  Anspruch. 

c.  196  756.  Drehacbaltor  mit  durch  die  axiale 
Federung  der  stromschlieBenden  Schnecken- 
feder  betAtigtem  Mitnehmergesperre.  Sie- 
mens ft  Halske  A.-G-,  Berlin.  9.  8.  03. 
S.  9384- 

— c.  196  779.  Mit  einem  Nagel  an  der  Wand 
unverdrehbar  befestigte  Anschraubplatte  fiir 
Installationaapparate.  Siemens  4 Halske 
A -G.,  Berlin.  13.  3.  03.  S-  940ft. 

— c.  196  780.  GebAuae  fiir  symmetriache  elek- 
trisrhe  Kunpelungen,  mit  besondon  einge- 
setzten  sicnelfbrmigen  Schutzzungon.  Sie- 
mens 4 Halske  A.-G , Berlin.  13.  8.  08. 
8.  9406- 

— c.  196  781.  Anordnung  fdr  aeitweilige  Be- 
leucbtung,  tnlt  Trockenbatterie  und  beim  Auf- 
ziehen  des  I’brwerks  eingeschaltetem  und 
durch  Ablauf  dea  I'brwerks  abgeschaltetem 
elektrlschen  Strom.  American  Electrical 
Novelty  4 Mfg.  Co.,  G.  m.  b.  H.,  BerUn. 
18  3.  (U  A-  6214. 

— c.  196  788.  Schalthebel  mit  iaollerenden  Vor- 
aprilngen  o.  dgl.  Mr  Hebelsrhalter.  A.-G. 
Mix  ft  Genest  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werkc,  Berlin.  6 A 02  A 6716. 

— c.  196  870.  StromachlieBvorrlchtung  mit  zwel- 
atiftigem  Sicbemngsitopsel  gegen  unbeab- 
aichtigtea  Strmnschlieflen.  A.-G.  Mix  ft  Go- 
neat,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  18-  ft.  03  A.  6234. 

— c.  196888-  Zusammenschruubbare  Verbln- 
dungsiaoltorhulHe  zur  Aufuahme  der  X’erbin- 
dungsklemme.  Elektrotechniache  Fabrik 
Offenbach  voruu  Schroeder  4 Co.,  Offen- 
bach a.  M.  6 2 03-  E.  5861. 

— C.  196  934.  Kontakttragende  Schelle  turn 
Anschliriien  gerader  I^eitungsenden  in  Dreh- 
achaltcrn  Siemens  ft  Halske  A.-G.,  Berlin. 
16.  3.  08.  S.  9417. 

- c.  197  127.  Blitxablelter  fiir  clektriachc  An* 
lagen  hub  dachformlgen  Blechfa^nnstilcken. 
Voigt  ft  Haeffner,  A.-G  , Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim.  18.  3.  (Xt.  V.  3499. 

— 0.  197  128.  Anlafiwiderstand  mit  selbattAtiger 
Aualbaung  und  mngnetiach  federnder  Ra>«ii-ti- 
rolle.  Voigt  ft  Haeffner,  A.-G.,  Frank- 
furt a.  M.-Bockenhelm.  18-  3.  03  V,  3601. 

— c.  197129.  Anlafiwiderstand  mit  Touren- 
regullerung  und  Verklmkuug  twischen  dem 
AnlaBhebel  und  Regulatorhehel.  Voigt  ft 
Haeffner  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockeuheiiu. 
18.  ft.  V,  3502. 

— d.  196  873.  Durch  *wei  ineinander  gesehobene 
LHngarinnen  aus  Isoliermaterial  ceblldete, 
ringaum  geachloaaene  laolierhlille  fur  die  In 
die  Nuten  von  Nutenankeni  »u  legenden 
Teile  der  Ankcrwickelung,  Einil  Hacfely, 
Dornach,  Schweiz;  Vertr. : E W.  Hopkins  u. 
K.  Oaius,  Pax-AuwAite,  BerUn  C. 26.  27.1.02 
H.  17  86ft- 

d.  196917.  Einrichtuug  zur  Verstellung  des 
Zdndmomentes  bei  magnetelektrischen  /und- 
apparaten  mittels  HtilienHndenmg  dea  An- 
trlebsatangenaufliAugepunkte.Hund  Anordnung 
oilier  radial  lUWklMUClWD  Antrieb^hncko  in 
dcr  Ankcniebsonantriebsachpibe  Unterberg 
4 Beck.  Obertaroth.  12  it.  Oil.  U.  1517. 


— e-  196  716.  Als  l^tgerbrlicke  auagebildete 
LuftdAmpfungskammer  fiir  elektriache  Mrfi- 
instrumente,  welche  durch  Aufsctzen  auf  die 
skaia  abgeschloaaen  wird.  Reiniger,  Geb- 
bert  ft  Schall,  Erlangen.  19. 12  02  K.  uann 

— f.  19676ft.  Aus  unmittelbar  an  ihren  Auileren 
freien  Endon  bctAtigten,  in  eiuer  gemein- 
schaftlicbcn  anhebbaren  Faaaung  angebrach- 
ten,  zwelarmigen  Kletnmbebein  bestehcade 
Klemmvnrrichtung  fiir  Bogenlampenkohlcn. 
Josef  Rosemeyer,  Koln,  Aacbeneratratte  87 
11.3.03.  R.  11953. 

— f.  196  769.  Au*  radial  yersohiebbaren,  der 
Kohlonform  angepafiten  Kontaktkbrpem  mit 
nach  der  Kohle  zu  geneigteo  (UettfMchen  be- 
stohonder  Schlelfkoutakt  fiir  BngenUmpen- 
kohlen.  Josef  Rosemeyer,  Kdln,  Aacbener- 
Mrufie  87.  11.  8.  03  R.  1 1964 

--  f.  196  784.  Aufsteckdeckel  fUr  elektriachr 
Taschenlampen , rnit  an  neiner  Innenaeitf 
mittels  eines  Schutzrandcs  aus  Pappe  fest- 
geklebtcr  Kontsktvorrichtung.  Friedrich 
Jacob  Lehrer,  Berlin,  Friedrlchstrafic  236 
14.  3 03.  11044. 

— f.  196669.  Element  fiir  Taschen gluhlampen 
u.  a w , mit  einer  durch  oin  krelsfTirtnigea, 
mit  drel  oder  mehr  daran  angescbniltenea 
Armen  versrhene*  PappstiieJt  bewirkten  1m- 
Intion  zwiachen  Kohlestift  und  Metallcylindcr. 
Heinr.  Eichholz,  BerUn,  Schlealache  Sir.  32 
18.  8.  03-  E.  6974. 

- f.  196  890.  Elektriacho  Sichorheitslampe,  bei 
welcher  durch  Einfiigung  einer  Porzellaniao- 
lierung  elu  Kontakt  zwiachen  Faaaung  biw 
Draht  und  dem  Auficnuictall  verbindert  wird. 
Farbwerke  vorra  Moistor  LuciuaftBrti- 
uing,  Hbchat  a.  M.  II.  2 Oil.  F.  9519. 

— f . 196  926  TrlchterRirmiger  Refiektor  aus 

Metallblcch  fiir  die  Gliihbirncn  von  elektrl- 
achen  Taschenlampen , mit  glelchmlfilgeo, 
radial  verlaufcmlcn,  polierten  InnenfaceUen. 
Friedrich  Jacob  Lehrer,  Berlin,  Fricdrich- 
strufie  236  14.  3.  Oil  L II 043. 

— f.  196927.  TischUmpe,  deren  [Jchtiiuelle 
aus  einer  oder  mehreren  ruhrt*nfi3nnigen  Gluh- 
lampen  mit  an  axial  gegenliberliegenden 
Knden  angeordneten  Zuleitungapolen  gebildct 
ist.  Hermann  Brel  I,  Berlin,  Rungestr.  27. 
14.  3.  03.  B 21671. 

— f . 197  023.  Elektrode  fiir  eiektrische  Bogen- 
lampen  fiir  Beleuchtungszwecke  mit  einge- 
betteter  Metalladcr.  Kbrting  ft  Malhleaen 

A. -G.,  i.cutzach-l.eipzig.  5.  n.  02.  K.  18012 

— f.  I97i>25.  Elektrode  fUr  eiektrische  Bogen- 
lampen  fiir  Bcleuchtungszweckr.  mit  elnge- 
achobcner Metallader.  Kortingft Mathicseo, 
Leutzsch- Leipzig.  8.  12  02  K.  18028. 

-g.  197)98.  WickelungMpule  fiir  eiektrische 
Zwecke,  aus  oxydiertem  Draht  und  isoliereo- 
den  Schlchten  zwiachen  den  Drahtlagcn. 
Siemens  ft  Halske  A.-O.,  Berlin.  1H  ft.  08. 
S 9429. 

— g.  197 126.  Transportable  Rbntgencinrich- 
tung  mit  kastenartig  angeordnetem  TrAgrr 
fiir  die  Hulfsappiirate.  W.  A.  Hirachmann, 
BerUn,  Zirgelstr,  3o  18.  3 03.  U.  SO 647. 

VerHmgerung1  der  Schutzfrist. 

Kl.  kl.  133089.  GlUhlampcnreflektor  u.  a w 
Rudolf  Gaertner,  Mcrkclsgriin;  Vertr.:  Maxi- 
milian Mintz,  Pat.-Anw.,  Berlin  W.  64.  4-4. 
1900.  G-  7184.  4.  4-  08. 

— e.  187  384.  Isolierrohr  fiir  elektriache  Lei- 
tun^n  u.  a.  w.  Bergmann-ElektricitAta- 
Werke,  A.-G.,  Berlin.  6.  6.  1900-  B.  14 9S». 
6.  4 03. 

— e.  137  HOK-  Schaltor  mit  isolierendom  Zwt- 
schenatiick  u.  ».  w.  Bergman n - Elektri- 
cittts-W orke,  A.-G.,  Berlin.  3a  6 1900. 

B.  16082.  «.  4.  03. 

— e.  139689.  Sockel  ftir  Schnlter  u.  a.  w.  Bcrg- 
mann-ElektricitAts-Werke,  A.*G.,  Berlin. 
4.  7.  190U.  B.  15  120.  6 4 03. 


Auszuge  aus  Patentschriften. 


No.  130699  vom  16.  Mai  190a 
Ferdinand  Fanta  in  London.  — Verfahren  zur 
Verstlirkuug  von  Kehlefadcn  und  zur  Regenc- 
rlerung  abgenntzter  FUden  elektrischer  Gluh- 
lampen  in  Ihrer  Olocke. 

Kin  aus  einem  Gemisch  von  Koblenwasser- 
stoft  und  Luft  bestehciider  Strom  wird  daocmd 
durch  die  Glocke  hindurchgeleitet,  wfthrend  der 
Faden  gluht,  wodurch  cin  fester  gleichmAfiiger 
Niederschkag  auf  dem  Kohle  faden  erzeugt  und 
eine  Tnihung  der  Glashlnie  vermleden  wird. 

Daa  Kohlenwasserstofl-I^uflgemiach  wird  vor 
dem  Eiutritt  in  die  Birne  erhitzt,  urn  durch 
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Oxydation  d«r  leicht  sersetzbaren  Bestandtvlle 
•lea  Kolileuwaaacmoffea  dlose  bel  der  Regene- 
ration der  Ffldeti  unwlrksaiu  tii  machcn. 


No.  130298  vnm  17.  Oktober  1901. 
ElektrizitAta-A.-G.  vorm.  Sehuckert  A Co. 
Itt  Nurnberg.  — Zugmogneto  fflr  MehrphajM'H- 
strbme. 

Die  von  jeder  elnzelncn  Phase  geapeitten 
Pole  (I  I,  IT  fl.  Ill  111)  sind  paarwelse  uni  den 
Angriffapunkt  dvr  Last  A angeordnet,  sndafi  die 
von  jeder  Phase  vrxeugte  Ztigkroft  und  somit 


Fl*.  J"  Fig-  2a 


;iuvh  ihre  Resultant.-  durch  den  Angriffapunkt 
der  Last  geht,  und  rln  st6rvndos  KrSUtepaar 
nicht  auflreton  kaon  (Fig.  19).  Fdr  elne  Phase 
k&nn  auch  ein  einziger  Pol  I angeordnet  war- 
den. dor  aladann  senkrvcht  untvr  dem  Angriffa- 
punkt  der  Last  angebracht  wlrd  (Fig.  90). 


No.  ISO 79b  vom  17.  Mai  1900. 
Allgemeine  Klektriclt&ts-Geaellarhaft  In 
Berlin.  — Klektrolyt  fHr  PllbtatglteUakonden- 
satoren  mil  Alumlqlnjnelektrodcn. 

Der  Elektrolyt  besteht  atm  einer  Loaung 
von  organlacheo  Magnesium-  baw.  Alumtnintn- 
(tabten,  welehe  *ur  Vorhutung  der  Triibung  Oder 
Schlamnibildung  einen  gerlngen  I'berschuB  an 
freler  Skure  entnHlt. 


No.  1309*1  vom  5.  Juli  11101. 

Zusata  «um  Patente  129  490  vom  29.  Januar 
1901) 

F'.lck tricitats- A.-Q.  vorm.  W.  Lahmevcr  k 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — 8te mv rang  vlcktrischer 
Anlriebe. 

Die  U machaltmagnete  warden  vorschiodcn 
stark  betneaaei),  aodaB  eelbst  bci  glcichzeitiger 
Erregung  der  0 much  alter  fiir  eine  bestimtnte 
Riehtung  eingcstcllt  wlrd. 


No  131  HO  vom  20.  April  1901. 

Frit*  Janssen  in  Berlin.  — Elektrische  Doppei- 
fiirderung  dnrch  zwei  elektrluch  betrleneoe 
Fttrdermaacblnen. 

Eb  werden  zwei  glelch  groCo  elektriseh  be- 
trlebene  Fdrdermasehlnvn  I und  H so  angvord- 
net  und  gesteuert.  dAll  die  eino  von  ihnen,  1, 
arbeitet,  wAbrvnd  die  andcrv  Maachlne,  IJL  Hub- 
pause  hat  und  ent-  bxw  beladen  wlrd.  Hat  die 
FOrdennaschine  I ihre  Fahrt  beendec,  an  winl 
die  inzwtschen  zur  Fahrt  vorberelteto  Masehlnv  II 
in  Betrieb  ges-vtxt,  wAhrend  jetzt  ITSr  die  Ma- 
schine  I dio  Hubpauso  beginnk  Dleae  bviden 
Fordvrninachincn  treten  somit  an  die  Stclle  der 
bisher  ublichen  einen  Fbrdermaachlne,  und  wer- 
den demgomAB  je  nnr  fti r die  halbo  Udstung  au 
bemeasen  seln.  Hierdurch  wlrd  bvwirkt,  dan  die 
Energiventnalnne  Rlr  die  Cvntralstation  gleich- 
mftCig  ausfkllt. 

No.  130673  vom  22-  Mai  1901. 

Rond  Dasav  de  LlgnlArea  in  Pari*.  — Ver- 

fab  ran  sum  Anlaasen  und  zur  Kegel  ang  der 
Gvscbwindigkvit  axynchroner  Wvchaelstrom- 
motorea. 

Der  StAndcr  a (Fig,  21)  erbAlt  Strom  liber 
die  Schleifringc  rf  r ana  wlrd  durch  ein  in  aelner 
Wlckelung  mittels  Htilfsapule  erzeugtes  Drch- 
fold  zuntchst  leer  angelassvn  und  nuf  unnAhvrnd 
synrbrone  Umlaufzjinl  gebracht.  Darauf  wlrd 
vine  Geschwindigkcit  durch  nivcbanische  oder 
»:.ek  triache  Brvrnsung  allmkblich  wleder  ver- 
mlndert,  urn  ein  mogllchst  sanftes  Anlaufon 
ira  mit  der  anzutrelbetiden  l.aat  gckuppvltvn 
iJufcrs  b auf  Welle  c mu  erxlvlcn.  Der  beweg- 
liche,  durch  Gleicbatrom  von  einer  Batterle  aus 
bber  den  Regulierwiderstand  i erregte  Toil  h 


der  elektromagnetischen  Rrerose  1st  mit  dem 
drehbaren  S winder  a dvs  Motors  verbnnden  und 
wlrkt  auf  einen  naeh  Art  der  Lftufer  von  Wcvbsel- 
•Irorainduktlonsinotoren  gebanten  ruhvnden  Tell 
U induclerend  ein.  In  die  .Stromkrvlse  dvs  leta- 
teren  aitid  die  beUn  Anlassen  von  Wecbaelstrom- 
induktionsmotoren  Ublirbvn  Mittel,  wle  veiitnder- 


nente  Mapete  svin  und  Andera  bel  Ihrar 
Drehang  Zahl  und  Hlchtung  der  den  Rafamen  b 
durebnlefiendon  KraftHnlon,  wodurch  in  dem 


leJteuden  Schmolzpt  InduktionsstrOme  hervor- 
gebrftcht  werdon,  ale  es  erhitxen. 


No.  131  007  vom  S.  Mai  1901. 

Oscar  Simmen  in  Zurich.  — Isolierung  fUr 
Hektrisefae  Zbnder. 

Die  Isolierung  bestcht  aus  zwei  mit  Ibrem 
klelnereu  Durchmesser  gegeneinander  stofiende 


llcho  Wlderstlude  u.  dgl.,  geschaltet,  ura  die 
Stlrko  doa  induckerten  Stromes  nod  dadurch 
die  Wirksarokelt  der  Brenisung  an  regain. 


No.  130862  vom  29.  Oktober  1901. 

Elo k trici tAt.x- A.-G.  vorm.  W.  Hahnioyvr  Sc 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — Verfahreu  zur  Her- 
atollung  von  Magnelgestellea  fOr  elektrlsehe 
Maschinea. 

Doa  Verfahren  bestebt  darinr  daB  die  vorher 
bear  be  He  ten  Magnotpole  if  (Fig.  22  u-  29)  und 


Kir  » 


Lagersltze  .S'  mit  Htlife  einer  besondoren  Vor- 
rlchtung  gleichzeitig  in  das  Magnetgeatell  G 
eingvgosavn  werden.  Die  gonannte  Vorrichtung 
kaun  aus  cinem  Rohr  Jf  besteben,  an  welchem 


FH«.  a 


die  elnangleBendon  Telle  in  goeigneter  Weise 
befestigt  werden  und  welches  entaproebood  in 
die  GioBform  eingearbeltet  wlrd. 


»i«-  2S. 


kegelmAntel  h,  b (Fig.  25)  aus  zuaanimengerolUen 
Glimmerblttttern.  DieStelle,  wo  die  belden  Rvgel- 
mAntel  zusamincnatollen,  1st  von  einem  Cylinder- 
mantel  ft  aus  aufgerollter  Glimmeifolie  umgeben. 


No.  180926  vom  29.  September  1901. 
Grumer  & Grimberg  in  Roehura.  — Magnet- 
reracbloB  fllr  GrMbensicherbeitalaiiipen. 

Der  MapetverachlaB  fftr  Grubenslcherbeita- 
lampen  gebhrt  zu  der  Art,  bel  welcher  «ln  ira 


Lampentopf  versebiebbar  gelagerter  Vvrschlufi- 
bolzen  r rr  (Fig.  26)  unter  Federwirkung  s'  in 
den  Geateilring  d vorgeachoben  wird  and  nur 
durch  einen  Magneton  zuriiekgezogen  werden 
kanu.  Der  Verschlufibolzvn  iat  querptellt  und 
mit  einer  Fedcr  * versehen,  welcbe  die  Telle  c r' 
nusvlnandcr  xu  troiben  strebL 


No.  190699  vom  IOl  April  1901. 

Soci6t6  Schneider  A Cie.  in  l^e  ('reuaol, 

Frankr.  — Blektriscbcr  Ofen  bel  wvlchvm 
das  In  elnera  riugfilrraigen  Tiegel  betindlichv 
Kehraelzgut  von  daaaelbe  durcblliefienden  l«- 
duklionsatrbmen  rrhitzt  wird. 

Der  rlngrarinlge  Tiegel  a (Fig.  24)  fdr  daa 
Sebmelzgut  umschlleBe  einen  Schenkel  dvs 
latnvllirrten  F.iscnrabmens  b.  Letzlerer  1st  mit 
einer  oder  mvhrvren  OBnungen  znr  Aufitabtnc 
rotlerendcr  Magneto  « voraebvn.  Diesclbvn 
kOnnen  entweder  Elektromagnete  oder  perma- 


No.  130371  vom  6.  MArz  1901. 
Siemens  A Halskv  A.  - G.  In  Berlin.  — 
Sigualeinrirhtuug  fiir  elektriech  und  dnrch 
Lnftdrnck  geateuerte  Luftslrnckbremaen. 

Daa  Sinken  derSpannung  ini  Steuerarfaalter- 
stxomkrels  untvr  die  zuliasigv  Grenzv  wird  durch 
ein  hdrbarea  Signal  dem  Fiihrer  angezeigt  Daa 
daa  Signal  bedienendo  Ventil  »n  (Fig.  27)  wlrd 
durch  daa  In  einer  zam  Stromkrefs  f\  a dcs 
Steuerachalters  b parallel  gesehaltcten  Zweig- 
leituug  Uegende  Solenoid  fc  derart  grsteuert, 
daB  o*  bei  normalcr  StromstArke  in  der  Ver- 
frcblnBatellung  erbalten  and  beim  Slnken  der 
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StromstArke  umer  ein  bealimrutes  Mali  gedllnet 
wird.  Ee  •trOml  dann  auit  dent  BehAlter  n Gas 
nus  und  das  hiermlt  verbttndone  Gertnsch  teigt 


Pi 


1 1*.  .7. 

<laa  Vcrsagou  dor  plrktriubrn  Stromquelle 
*eltr«ttAtig  an. 

No.  1X1  009  vow  19.  Juul  1 1101. 

Wilhelm  Dietrich  in  Berlin.  — • Htrumleitung 
fill  elektriwche  Rahuea. 

Die  Stromleitung  a iat  niit  eincr  hervor- 
aprlngenden,  an  geeigneteu  Stellen  durcblochteu 


Vie.  ?' 


Kanle  h (Fig.  «jt>  u Sb  versehen,  welehe  es  er- 
mdglicbt,  die  l.eitung  <»  an  einem  Tragdraht  < 
mittels  leitender  oacr  niclit  leitender  Ver* 


FI*.  K 


schnurung  e an  bcfestlgen.  sodali  ala  Stroinab- 
nehtner  an  dor  I .fitting  <«  cntlang  lauferide 
Kollen  odor  Bagel  in  ihretn  taufe  an  den 


Ki*.  Jii 


VerbindUDgaatellvn  mit  dein  Trugdrahte  nicht 
bchlndert  werden  und  eine  Abnutaung  der  ver- 
Mndenden  Telle  ausge»chlotsen  Iat. 


Pie-  :n 


Hoi  finer  andercn  Auariihrungsfortn  i Fig.  Jin 
u.  JII)  diont  ein  ttber  zwei  Enden  /,  » der  Lei- 
tungen  ri  gelegte*  MeUlIatiick  A daxtt,  awei 
l-eltungen  «i  durch  die  Vcrschnurung  also 
oil  no  UMung,  lei  tend  an  vorhinden. 

No.  I3064D  vom  S.  Oktober  1901. 

Flrma  Arthur  K op  pel  in  Berlin.  — Rollen- 
fanger. 

Die  Trommel  r (Fig.  K’J  und  33),  um  welehe 
dna  llaltesoil  a de*  Kontaktarroea  gesrhlungeu 
I tit.  iat  in  dem  Gehkuse  ,1  drelibar,  mi  tango  die 
Klin  ken  e,  ••  nicht  durch  Fliehkraft  rait  einetn 
/.ahnkranz  am  Frafang*  des  Gehftuses  </  /um 


Kingrkff  gebrat-ht  aind.  Findet  dieter  Eingrifl 
statt,  so  holt  die  Scbneckenfeder  / die  Schnur- 
trommel  zurttck  und  wtckelt  dio  Schnur  a 
wleder  auf.  Die  Klinken  e,  e slnd  durch  elnen 
Leaker  k verbunden.  der  in  seiner  Endatelluug 
durch  cinen  selbsttAtig  cmfallondon  Feder- 


Fla.  :Q. 


drunker  I gi-apcrrt  wird.  Dieaer  Sperrcr  I kaim 
durch  cinen  vou  der  AnCenseite  aes  GehAuse* 
her  an  bedionenden  SchlQssel  w»  ausgehobon 
werden. 


Hat  also  eine  Kntgicisung  der  Kolle  und 
detnaufolge  ein  Festhalten  der  Schnur  <•  etati- 
gefunden.  so  kann  nicbt  von  aelbat  eine  un- 
beabaichtlgte  Losung  eintreten,  sondern  die 
Spenrstellung  blelbt  infolge  dea  swollen  G«- 
Spern**  erhalten.  bla  der  SchaOm-r  letztcres 
durch  einfarhe  Bcdtenung  dea  Schiu*seU  h# 
auslftaL 


VEREIHSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutacher  Elektrotechnikor. 

'Kingetragener  Yerein.) 

F.inladimg  an  die  Mitglieder 
dea 

Verbande*  BeuUcber  Eleklrotechniker 
sur 

XI.  JnhrcwversammliiBg  nm  7.  bis  10.  Jimi  1908 
in  .Mannheim. 

Die  XI.  Jahreavcraammlung  wird  in  der  Zeit 
vom  7.  bla  ia  Juni  190.1  in  Mannheim  abge- 
halten  vrenlen.  Diojenigon  Mitglieder,  welche 
Vortrkge  an  halten  wflnaeben,  werden  gebeten, 
die  Manuakripte  bin  aum  ir».  Mai  bei  der  Ge- 
»rhilfln* telle  einauaeiiden,  die  friraehneile  Drurk- 
legung  aorgen  wird. 

In  RelrefT  der  Dnicklegung  wird  auf  den 
Headline  der  Jahresversaninilutig  in  DuMCldorf 
verwiesen,  nach  welchein  aweeka  Zeitersparnla 
und  Krinoglichung  eloer  grundlichen  Diakuaaion 
der  Yortragende  nur  einen  Auazug  dea  V mirages 
mundlich  geben  soil,  wllbrend  der  gedruckto 
Vortrag  vorher  an  diojenigcn  Mitglieder  ge»andt 
werden  toll,  die  bei  der  (ieM'hkfttstelle  darurn 
nachauehen.  I'm  dies  zu  ennoglicheii.  inuli 
a her  der  Vortrag  am  ID.  Mai  der  Ge^ehaftssteUe 
druckfertig  elngesandt  werden. 

An  die  Annahme  der  YortrJtge  ist  laut  Vor- 
Htandshp»chltifi  vom  II.  Oktober  1800  die  Bo* 
dingung  gekuiiplt,  dali  die  Yortritgc  erst  nach 
Veritfrentllchung  im  Vorbandaorgnn  anderweillg 
lin  Druck  erachelnen  dilrl'en. 


80.  April  1908. 

Sobaid  die  Liste  derVortr&ge  olngegangen  * 
iat,  wird  nine  weitore  MiUeilung  liber  die  Tages 
ordnung  der  Verbandisversaramiung  erfolgen. 
Verband  Deutncher  Kloktrotechniker. 

Dr.  R.  Ulbricht,  Gilbert  Kapp, 

VorsitBender.  Gciioralaekretttr. 


Pnlnierende  Gleicbstriimr  im  WechaeRtrvu- 
liditbngen. 

Vortrag,  gehalton  ini  FJektrnlechniacheu  Verein 
a.  d.  Grotthcrzgl.  Technisehen  Hochschute  zu 
Darmstadt  am  37.  Februar  1903  vo» 

Dipl  .-Ing.  Be  rt  ho  Id  Monatth. 

Die  Berichte  in  der  .F.lektrotechuiachen 
Zeitachrlft*-  (Band  34,  S-  87  und  187,  J909;  ttber 
dio  Verwendung  der  rooper-Hewiltsebrn 
Queckailberdatnprbogenlampe  znr  Fmfonnimjr 
vnn  Drehxtrom  in  pulsierendeu  Gleichstrom 
Utsen  es  nngebracht  erscheinen,  die  blBbcrigcn 
Unters uchungen  liber  pulslerende  Glaich- 
strOmc  im  Wecliselatrnnilichtbogefl  xu 
betrarhten. 

Die  Rrschcinuug,  dali  man  .aua  deni  Wcc1im-1 
^tromlichtbogen  Gleichstrome  entnehmen  kann, 
die  fkhig  alml,  a us  MctalLsabtlftaungen  ibs  Me- 
tall  nn  der  Kathode  abzuachcidvn,  wie  ein 
Gleichstrom  .tus  einer  Akkumuiatorenbatterie*. 
haben  zuerst  Jam  in  und  Mgoeu rrior1)  im 
Jahro  I«S3  beschrloben,  Ala  sic  in  den  von 
finer  WechselHirommaschine  geapoisten  Krvis 
cincr  Uogcnlampo  cine  TaugenU'iibussole  eln- 
Kclialtelen,  crhieltcn  sic  koine  Ablenkung  der 
Nadel  dvrTangenteiibus*nle,  wenn  bcidc  Kohleu 
clektroden  a us  demsclhen  Material  bestanrfeit 
und  gleichon  Dnrcbmeaser  liatten.  HnUe  nber 
die  eine  Kohle  einen  Dnrchmcsser  von  4 mm, 
die  andere  einen  Durchmoaaer  von  3 nun, 
aoigte  die  Tangentenbuseole  eine  konstantc 
Ablenkung,  .gleich  ala  ob  man  eine  GLelch- 
atrom<juclJe  in  den  Wechselstroinkrcis  ebige 
schallet  hatte-.  Der  acbcinbare  Gleichstrom  floU 
in  der  Kichtung  der  dicken  Knhlc  tur  dunnereu 
Der  scheinbare  Gleichstrom  war  um  so  starker, 
jo  grbtier  der  Unterschied  in  der  Dii-ke  der  bei' 
den  Kiektrodeu  war.  Kr  war  besonders  stark 
awischcn  cinrm  dicken  Kohlenstiick  und  oluem 
diinnon  Kohlenstift. 

Dleselbe  Erschcinung  tritt  auf,  wenn  man 
die  dicko  Kohle  durch  ein  Mctall  orsetat,  wobei 
daa  Metall  dunner  als  die  mit  ihr  brennendc 
Kohlcnelcktrodo  sein  kann.  Die  N’atnr  do*.  Me- 
talls  scheint  auf  die  StromaUtrke  dieses  .Gleich 
•trollies'*  einen  KinliuB  zu  haben.  Jam  in  und 
und  Maneuvrier  geben  cinigo  Werte  an,  die 
allenlings  ant  Gcnauigkeit  keinen  Ansprocli 
muchen  kbnnen.  Die  Werte  sind  in  Graden  der 
Ahlenkniig  nn  dor  Tangentenbussoio  gegeben 
Biel  Kisco  Kohlo  Kupfer  Quecksilher 
39*  80*  81*  t50"  70" 

Jo  griilicr  man  die  Eioktrodondlstauz  machl. 
um  so  .starker  wird  der  Gleichstrom". 

Sahulka'i  fand,  dali  daa  Auilreten  des 
(lleichstromes  bei  einem  Bo  gen  zwischco  KWeu 
und  Dnrhtknhlc  in  der  Kichtung  vom  Eiaeti  sur 
Kohle  stattQudet  und  dail  der  Gleichstrom  nur 
dann  Xttftrilt,  wenn  sich  an  der  Liseneiektrodc 
ain  Trdpfchen  geschinoizencn  Else  us  gehildet  list 

Gold-')  machtc  darauf  aufmerkaam,  dali  uur 
bei  besonders  gebarteten  Stahlmagneten  der 
Wcchaclstrom  keino  richtende  Kraft  ausilUt 
Infolgedeaaen  werden  dio  Maguetnadcln  der 
gcwalmiichcn  Tangentcobussolen  auch  durrh 
Wcchselstrom  abgclenkt,  wobei  die  Kichtung 
von  der  Anfangslagc  der  Nadel  abhAnglg  i*t 
Doshalb  wioderholte  er  den  Yerauch  von  Sn- 
hulka  In  oinent  KUen  - Kohtebogcn  und  schal- 
tete  zur  Messung  der  Starke  des  .Gloichatromes*' 
ein  Kupfervoltameter  in  den  Stromkrets.  Es  er- 
gab  sich,  dad  tatsHchlich  ein  glolchgerichteter 
Strom  In  dor  Kichtung  F.Ison  - Knhle  gellossrn 
war,  welch  er  Kupfer  an  der  Kathode  nieder- 
geschlagon  hatto.  Gold  untersuchte  dann.  ob 
die  Lage  der  Elektrodon  zueinander  vielleiclit 
einen  KiulluG  auf  die  Starke  dew  ontatehendeu 
BGlelchstromes*  htttc.  Es  seigtr  sich,  dafl  e> 


')  Jamio  i!  Ait  Mkaaiii  rifi!  P*|i|i|M  lie  let  m.^ 
•**.  S.  lulfi.  tie.'. 

’I  M m Ji  it  I k n:  ^i'./uiixhhrrlrlileJur  W{eiu>r  .tkedeuu''- 
HO,  II  a.  8.  <*<\ 

’I  «i»  14:  *>iix«iMr*l>*rieltttt  der  Wiener  Ak»4em>r- 

xu.  rin.  A au,  i«e* 
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glelchgdltlg  war,  ob  beit  verlikaler  Anordnung 
der  Elektrodcn  da*  Risen  oben  war  odtr  unten. 
Kbenao  hatte  der  ..Gleichatrom*  dloselbe  Starke, 
wenn  die  [.age  der  Elektroden  horizontal  oder 
verttkal  war.  Dagegeu  xelgt*  aldt,  dad  der 
auflrutende  _GlelchBtrom“  schwtcher  wurde, 
wenn  der  Bogen  nicht  mehr  ruhig  braunte, 
aondero  wenn  die  Elaeuelektrode  aprilhte. 
Dieses  Spruhen  der  Eiaenelektrode  trat  immer 
etn,  wenn  dieselbe  kein  Trrtpfehen  geachmolscnen 
F.lsens  trug. 

Im  Jahre  ItW  fand  v.  Lang,1)  dafi  der 
Gleichstrutn  auch  in  einem  Wechselstrombogen 
zwiachen  Aluminium  und  Kohle  in  der  Kich- 
lung  vom  Metal)  zur  Kohle  auftritt  Elchberg 
und  Kallir*)  unterauchten  im  Jahre  1896  die 
’(□antitativen  Verh&ltnlsae  bel  der  Umformung 
von  Wecbselstrom  in  Gleichatrom  im  Metall- 
Kohlebogrn.  Zwiachen  Metall  and  Homogen- 
kohlc  gelang  ea  Ihnen  nicht,  oinen  dauerndi-n 
Bogen  zu  erhalten,  wohl  aber  zwiachen  Metall 
und  Dochtkohle.  Ans  ihren  Veraochen  folgerten 


Fig.  34,  SO  und  iML  Fig.  36  audit  die  KMK  dea 
den  Bogen  speUenden  Generators  dar.  Die 
Aste  dieser  Kurve  alnd  aynunetriach.  Fig.  86 
atellt  die  Strom-  and  Spannungtkurve  fiir  einen 
Bogen  swidchen  Rupfer  und  Homogenkohle  dar 
bei  einer  Diataus  von  1,4  mm.  Die  gcatricbelten 
Kurven  alnd  Stroinkurven,  die  ausgesogenen 
Spannungekurven.  Man  sleht,  dak  die  Aate  der 
Stromkurven  elne  kleine  Unnyininetrie  auf- 


Ft*  o» 

weiaen.  Die  max  (male  Ordinate  der  Strom- 
kurve  iat  in  d«m  Uber  der  Nullinie  liegenden 
Teile  der  Stromkurve  etwaa  grbfler  ala  In  den 
unterbalb  der  Nullinie  liegenden  TeiJen.  Der 
Effektivwert  dea  Stromee  iat  also  grower  fUr 
den  Aat  der  Stromkurve,  der  (iber  der  Nullinie 
liegt,  d.  h.  wjthrend  der  Strom  in  der  Kichtung 
Metall  - Koble  fliettt. 


*ie:  Die  Glcichatrnmapannuug  iat  von  der 

WechaeUtromapannung  abhkngig,  und  zwar 
wkchat  die  Gleichstromapannung,  wenn  die 
Wechaelstromspannung  wile  hat,  fUr  konatantc 
StroinatArke  und  konatanto  Klektrodendiatanz. 

Bei  einer  Ladung  von  Akkumulatoren  dureh 
den  mil  Wechaelatrom  geapeisten  FJaen-Kohle- 
tichtbogen  erhielten  Eichbcrg  und  Kallir 
oinen  Wirknngagrad  der  Umformung  von  80% 
ala  Mittelwert.  Rie  unterauchten  auch  oinen 
von  Wecbselstrom  geapoisten  Bogen  zwiachen 
••iner  Dochtkohle  und  einer  Homogenkohle. 
Hierbel  xeigte  sfch,  dak  ateta  ein  Glelcbatrom 
von  der  Dochtkohle  zur  Homogenkohle  Hot!. 
F.s  wurde  n verschledene  I.agen  der  Kohlen  «u 
••luatidor  untersucht.  I.  Dochtkohle  oben,  Homo- 
genkohlo  uuten.  ± Dochtkohle  unten,  Homogen- 
koble  oben.  It.  Beide  Kohlen  horizontal.  Steta 
trat  der  Gleichatrom  auf.  Quantitativ  xeigte 
nich  ein  Unterechied;  der  Gleichatrom  war  unter 
aoust  gleichen  Verhhltniaaen  am  atfirkaten,  wenn 
hei  vertlkaler  Anordnung  der  Kohlen  die  Docht- 
kohle oben  stand. 

Rio n del9;  gelang  es,  den  Gteichstrom  «wi- 
schen  Metall  und  Kohle  zu  erhalten,  auch  wenn 
die  Kohle  bomogen  war.  Frellich  iat  der  Bogen 
bei  Verwendung  von  Homogenkohlo  sohr  un- 
bestAndig.  Blonde  I onterscheidet  *wel  Arten 
von  B6gen,  die  alch  zwiachen  Metall  und  Kohle 
bilden  laaecn  and  alch  in  Hczugauf  den  .Gleich- 
stroin"  vcrschleden  verhalten,  nilmlich  den 
kursen  Bogen  und  den  la ti gen  Bogen.  Blon- 
de 1 fand,  daii  fiir  den  kuraen  Bogen,  deaaen  | 
LAnge  im  allgemeinen  klelner  ala  I mm  iat,  der  ; 
.Gleichatrom*  aehr  achwach  iat.  Der  kune  1 
Bogen  1st  aehr  ruhig  und  beatAndig  Beim 
lan gen  Bogen  tritt  der  .Glelcbatrom*  viel  deut- 
licher  auf  ala  belm  kurxen  Bogen.  Der  lange 
Bogen  iat  aber  aehr  unbeat&ndig  nnd  atets  von 
einem  Tone  begleitet.  Auch  siud  die  verachle- 
duneu  Metalle  mehr  oder  weuiger  gveignet, 
eiuen  langen  Bogen  zu  erxielen.  Aluminium 
bedeckt  alch  aehr  achnell  mil  einer  erdlgen 
Schicht  und  der  Bogen  verldscht.  Bei  Risen 
hlldet  sich  der  lange  Bogen  gut,  wenn  Strom- 
ntArke  und  Spamiung  binreichend  grok  alnd. 
Zink  cignet  aich  nicht  fiir  dicac  Verstiche,  da 
es  leicht  schmilxt,  hingegen  iat  Rupfer  gut  zu 
diesen  Ventuchen  zu  verwenden. 

Eiuen  Kinblick  in  die  Natur  dieaea  .Gleich- 
Hirnmea*  gab  Blonde!  (lurch  seine  zahlreieticn 
nscillographiachen  Aufnahmen,  indent  er  with- 
rend  einer  Peri  ode  dea  Wechaelatromea  den 
Vcrlauf  der  Strom-  uuil  Spannungawcrte  nuf- 
iiahm.  Fiir  den  kunen  Bogen,  bei  welchem  der 
.Gleichatrom*  aehr  achwach  iat,  gelten  die 


Andr4  Blondel:  Comptr*  B^nitu»  !».  8.737.  1!K* 


Dieac  I’nayiniuetrie  der  KurvcniUle  iat  bei 
kunem  Bogen  klelri  fiir  Kupfer-Kohle  und  Alu- 
ininlum-Kohlo.  Sie  iat  fur  den  kurxen  Bogen 
grliBer  belm  Elacn-Kohlo-  oder  Zink-Kuhlebogen. 
Fig-  36  zelgt  die  Kurve  fUr  1 mm-Bogen  zwiachen 
Risen  und  Doi’htkohlr.  Die  Amplitude  der  Strom- 
atttrke  in  dem  liber  der  Nullinie  gelegcncn  Teile 
iat  hler  bedeulend  grQllcr  ala  die  Amplitude  der 
unterhalb  der  Nullinie  gelegenen  Telie  ala  in 
Fig.  36. 


Fur  den  langen  Bogeu  iat,  wie  Blondel 
gezelgt  bat,  charakteristiach,  daii  die  Strom- 
kurve eine  balbe  Kurve  ganz  unter- 
drllckt  1st,  da  der  Bogen  aich  nicht  im  Siune 
Koble-Metali  entaiindet.  In  Fig.  S7  und  38  aind 
die  Strom-  und  Spannungskurven  fttr  lange 
Bdgen  nach  Blondel  dnrgcatcllt.  Das  Aua- 
aeben  der  Kurven  weicht  bei  den  verachiedeneu 
Metallen  wenig  von  einander  ab.  In  Fig.  97 


t.  B.,  welehc  fiir  einen  Bogen  xwLsclien  Kupfer 
und  Dochtkohle  von  4,7  mm  Klektrodendiatanz 
gilt,  aehen  wlr,  daii  der  Aat  der  Stromkurve 
unterbalb  der  Nullinie  ganz  unterdriickt  iat  und 
also  nur  gleirhgerichtete  Stromiraptilae 
beatehon.  lUeaelbe  Kracheinung  aehen  wlr 
auch  ftir  einen  2,!>  mut  langen  Bogen  zwiachen 
Kiscu  und  Dochtkohle  in  Fig.  38.  Die  Span* 
nuugskurxe  verliiaft,  aowie  der  Strom  ver- 
aehwunden  iat,  wie  die  Kurve  dor  EMK  dea 
Wechaelatroingeneratora  und  zwar  so  lange,  bia 
der  Bogen  alch  wleder  entstlndet  hat  und  der 
Strom  aich  wleder  von  der  Nullinie  xii  erheben 
beglnni. 


Wenn  der  Stromkreis  induktiv  iat,  so  wird 
die  Dauer  einer  Aualoachung  des  Bogena  um 
ao  grdlier,  jo  grciBcr  die  Selbatinduktion  des 
Stromkreiaea  iat. 

Die  Strom-  und  SpannungaverhAltulsse  wfth- 
rend  finer  Periode  Im  Metall-KohJewechaelatrom- 
llchtbogen  warden  auch  \*on  Dud  dell  und 
March  a ut1)  mit  ihrern  Oscillographen  aufgr*- 
nommon.  (hre  Ergebniaae  stehen  In  vollem 
Eink lange  mit  den  ErgetiniamMi  Bloudela. 
AuBer  dem  kurxen  Bogen.  bei  welchem  elne 
kleine  Unaymmctrie  zwiachen  den  Aaten  der 
Stromkurve  oberhaib  uud  nnterhaib  dor  Null- 
iinie  atattfindet,  und  dem  langen  Bogen,  bei 
welchem  wkhrend  einer  halben  Periode  der 
Strom  volletAndlg  verxchwindet,  beobachteten 
ale  noch  einen  dritten  Fall,  der  nur  bei  Zink, 
Kiaen  uud  Phoaphorbronre  in  Verbindung  mit 


Fia.  an. 


oiner  Kohlenelektrode  auflrat  i>.  Fig.  Hit,,  bei 
welcber  der  Strom  nur  wkhrend  einea  grdlioren 
Tellea  derjenlgen  halben  Periode  verschwuudrn 
iat,  wkhrend  welcher  die  Kohle  poaitiv  iat 

Beim  Wechaelatrombogen  zwiachen  eluer 
Dochtknhle  und  einer  Homogenkohle  tritt  nie, 
wie  Oh.  F.  Smith9)  gezelgt  imt,  ein  vollstau- 
digea  Verachwlnden  dea  Stroinea  wkhrend  einer 
halben  Periode  ein,  aonderu  nur  eine  kleine 
Venerning  der  Stromkurve. 

Zur  Krklkrung  dieser  Kracheinung.  daii  nAm- 
lieh  im  Wcchaclatromliehtbogeu  zwiachen  Metall 
und  Kohle  bei  hinreichender  Rlektmdendiatunz 
der  Strom  nur  in  dor  Kichtung  Metall-Kohle 
Hiefit,  in  der  anderen  Kichtung  aber  unterdniekt 
iat,  mull  angeuoniinen  werden,  daii  der  Wider- 
Mtand  in  einem  solchen  Licbtbogen  je  nach  der 
Kichtung  dea  Strome*  veraddeden  grnli  iat. 
Sahulka  hatte  beobachtet,  daii  wkhrend  der 
einen  halben  Periode  hauptakchlicb  daa  F.beu 
verdampft  wird,  wkhrend  In  der  anderen  llAlfte 
der  Periode  hauptakchlich  die  Kohle  verdampft 
wird.  Die  Gaastrecke,  die  mehr  Eiaenteilcheu 
euthfllt,  leitet  augenacheinllch  die  ElektriciUU 
beaaer  ala  die  Gaastrecke  in  der  anderen  Hhlfte 
der  Periode,  .welche  hauptskchlich  Kohlenteil- 
chen  enthAlt*.  Dlese  Analcht  winl  geatutzt 
dureh  die  Beobachtungvn  x*on  Jam  in  und 
Maneuvrier,  welche  dureh  einen  Queckallber- 
Kolilebogen  einen  Gleichatrom  achickten.  Hatte 
der  Gleichatrom  die  Kichtung  Quecksilber-Kohle, 
so  hatte  der  Bogen  eine  ausgeaprochen  grfine 
Farbe  und  man  salt  li-bhaft  Queckailber  ver- 
dampfen.  Hatte  aber  der  Gleichatrom  die  Kich- 
tung Kohle-Quecksilber,  ao  war  die  Farl>e  dcs 
Bogena  rfitlich  und  e*  fand  nur  eine  achwache 
Verdampfung  dea  Quockailbera  statl  Schickt 
man  nun  Wechaclatrom  dnrch  den  Bogen  Queck- 
allber-Kohle,  ao  brennt  der  Bogen  griln,  woraua 
Jam  in  und  Maneuvrier  achlosaen,  daii  die 
StArke  dcs  Wechaelatromea  in  der  Kichtung 
Queckallber-Kohle  bedeutend  grdCer  iat  ala  in 
der  Kichtung  Kohle-Qucckailbcr.  Schon  Fou- 
cault hatte  im  Jahre  1844  beobachtet,  daii  der 
Gielchatromlichlbogen  zwiachen  Kohle  und 
Silbcr  in  der  Kichtung  Kohle-Silbor  aehr  un- 
ruhig  war;  tloil  der  Strom  hingegeu  in  der 
Kichtung  Silber-Kohle,  no  Itrannte  der  Bogen 
ganz  ruhig  und  mit  helicm  griiuen  Giaiue. 
Petti nelli*,'  beobachtete,  dak,  wenn  einem 
Kisenetab  ein  Holzkohleuatah  ala  Klektrode 
gegennberstand,  der  Wideratand,  wenn  Risen 
nega liver  Pol  war,  .etwa  hundertmal  grdlier  ’si 
ala  wenn  Risen  poeitlver  Pol  iat". 

Arona4j  atellt  folgende  Tabdle  auf.  mis 
welcher  hervorgeht,  daii  im  Gleichatrom  bogen 
Metall-Kohle  die  l^ltfllhigkeit  dea  Bogena 
gruiier  iat,  wenn  der  Strom  vom  Metall  zur 
Kohle  Alelit,  ala  in  umgekehrter  Kichtung.  Die 
Reobachtungcu  bei  denaelben  Klektroden  fandeu 
bei  gleicher  Stromatitrke  atatt 
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Risen*,  daa  aich  an  der  Kisenelektrodo  gebildet 
hatte,  durch  eine  stroboakopiache  Schelbe,  die 
aynehron  unit  den  Wecbaelstromschwinguiigen 
rotlerte,  hetrachtet  und  gefundeo,  dafi  daa 
Eisrntrbpfchen  in  jeder  Periodo  Puleationen 
auHfuhrt.  E*  verlltngcrt  alch  uaeh  Gold,  wenn 
der  Wechselstrom  In  der  Richtung  Riaeu-Knhle 
tllellt,  und  verkilrzt  sich,  wonn  dor  Strom  in 
der  Richtung  Kohle-Eiaen  flleflt. 

Fa  wire  alao  durch  die  Pulaationen  de* 
Wccbaelatrome*  der  Lnftspalt  filr  den  Rogen 
Kiaen-Kohle  kloiner  als  in  umgckvhrtcr  Ulch- 
lung,  dcmnach  auch  aein  Wideratand  geringer 
K»  wAre  Indeascii  gut,  wenn  der  Goidache  Ver- 
auch  noeh  eintnal  wiederholt  werden  wilrdo,  be- 
sonder*  auch  zur  AufklArttng,  ob  aich  daa  ge- 
Hcbmolzene  Metalltrbpfchen  auch  bei  andereo 
Metallen  bildet  und  dies©  Pulaationen  mitmacht. 

Dor  Grand,  weabalb  die  LeltfAhlgkeit  dea 
Ltogena  In  der  Hichtnng  Metall  Kohle  groGcr  iat 
ala  In  umgckehrter  Richtung,  acheint  nach 
Aron  a in  erster  l.inio  in  der  Verschiedenhelt 
dea  WArmeleltvcrmbgena  der  Klektroden  solbat 
an  Ikcgen.  Das  WArmeleitungavennbgen  der 
Kohle  iat  riel  geringer  ala  daajenige  der  Metalle; 
niter  den  Metallen  hat  Quecksllber  daa  gc- 
ringftte  WArtnelcitungsvermogen,  doch  fat  dieses 
nnch  ungcfHhr  i{7-tnal  groiler  ala  daajenige  der 
Kohle.  Deahalb  iiherdauern  Kohienelektroden 
rinen  kurzen  Dnrchgang  der  Strnmstllrke  durch 
noil  mit  einer  hdherrn  Teinperatur  als  die 
Metalielektroden.  Bckanntllch  iat  die  EMK, 
welche  notwendig  iat,  daa  Metall  zu  verfluch- 
tigen,  geringer  ala  die,  inn  Kohle  im  Bogen 
au  vcrfluchtlgen,  und  die  — allerdlnga  rneinea 
F.rachtens  nicht  einwandsfreien  — Versa cho  von 
Lecher,  Zuchristian,  Cross  and  Shepard 
haben  gezeigt,  dad  bei  einer  kalteren  Flektrode 
eino  niedrlgere  Spannung  aufgeweodet  werden 
mod,  uin  den  Bogen  au  erzeugen,  ala  bei  einer 
wftnneren  Klektrodc.  Deahalb  entatebe  der 
Bogen  Metall-Knhlo  oder  dicke  Kohlo-diinne 
Kohle  oder  Dochtkohle-Homogenkohle  lelchter 
ala  in  der  umgekehrten  Richtung. 

Nuii  iat  es  aber,  wle  boaondera  Duddell1)  I 
gezeigt  bat,  welt  achwioriger,  elrien  erioaehenen 
Metalllchtbogen  wieder  zu  entziinden  als  einen 
erioaehenen  Kohlelichthogen.  Bei  elnem  Metall- 
ilchtbogen  hatte  bei  Duddell  die  Luftstrccke 
ihre  Leitf&blgkeit  acbon  Vtmo  Sekunde  nach 
Stromuntorbrechung  verloren,  wfthrend  sic 
bei  Kohlebogen  bei  den  Verauchen  von 
W nrtmann  lm  Jahre  1052  noch  ‘/u  Sekuude 
nach  Stromuntorbrechung  don  Strom  leiteto. 
Blondel  niinnit  an,  dad  daa  Wiedorcntzundon 
dea  Lichtbogena  nach  dein  Verltischen  beim 
Zeichenwechael  durch  eino  Entladung  erfolgt, 
die  vom  negation  Pole  auageht  und  im 
rotieronden  Spiegel  sah  er  tatsAchlich  nach 
dom  Stromdurcbgang  durch  null  einc  Leucht- 
eracheinung  vom  nogatlveo  Pole  ausgehen, 
welche  daa  Wloderentziinden  dea  Lictitbogens 
einleitete.  Dieae  Entladung  geht  nun  uber  im 
Falle  Metnll-Kohleiichtbogen  lelchter  von  der 
infolgc  der  achlechtcn  WArtncleltfUhigkelt  noch 
woi&gltihendcn  Kohlenelektrode  an*  als  von 
dor  Metal Udcktrode,  die  infolge  ihror  guleri 
Wftrmeleitfitbigkeit  schnell  ihre  hoho  Teinpe- 
ratur with  rend  dee  -Stroiudurchgangs  durch  null 
verliert.  1st  also  die  Kohle  negutiv,  bo  ent- 
xilndet  aich  der  Bogen  lelcbt  und  der  Strom 
fllelli  vom  Metall  zur  Kohle.  1st  jedoch  in  der 
anderen  Hal  fie  der  Periode  daa  Metall  negativ, 
so  kann  e*  koine  Entladung  einleiten  und  der 
Strom  bleibt  unterbrochen,  aolange  die  Kohle 
poaitiv  iat.  Nach  dicaer  ErklArung  von  Blondel 
Iftilt  filch  auch  der  Grand  de*  Verhaltena  dea 
kurzen  Bogen*,  den  Strom  in  der  Richtung 
Kohle-Metall  nicht  gattc  zu  unterdrucken,  er- 
kennen.  1st  nAmlklt  die  Elektrodcndiaton*  sehr 
klein,  ho  befindet  aich  die  Metallelektrode  in 
grbCercr  N'Ahe  der  warmeit  Kohlenelektrode 
und  wlrd  von  letsteror  warm  gohalten,  sodafi 


die  Verschiedenhelt  in  don  Temperatureu  der 
beidon  Klektroden  nicht  mehr  so  auagospnichen 
iat  ala  im  Falle  der  langen  Rogen. 

Frau  Ayrton1)  schlicCt  aus  den  Kurven 
von  Duddell  und  Marchant  filr  den  Inngen 
Metall- Kohlebogen,  datt  in  dor  Gaaatrecke  dea 
Bogens  nur  nietalliache  Partlkeln  und  keinc 
Koblenpartikeln  vorhanden  sind,  da  beim 
langen  Bogen  kein  Strom  in  der  Richtung 
Kohle-Metall  fiicilt  und  infolgedcaaen  koine 
Kohlenverdampfung  bzw.  LoareiUen  von  Kohle- 
partikeln  atattlinden  kann.  Da  aich  Metall  bei 
einer  viel  niodrigeren  Teinperatur  als  Kohle 
verflUchtigt,  uiuG  der  Metalldampf  auch  kAlter 
sein  als  Kohledampf.  Wenn  nun  die  Metall- 
oloktrode  anfllngt  poaitiv  zu  werden,  SO  iat  die 
In  Beruhrung  mit  Ihrem  eigenen  Dampf  and 
ihre  Teinperatur  liegtin  derNAha  Ihrer  eigenen 
Verdampfungatemperatur.  Wenn  anderoraoita 
die  Kohlenelektrode  poaitiv  zu  werden  beginnt. 
*0  iat  aie  in  Beruhrung  mit  dem  Meulldampf, 
desaen  Tomperatur  viel  niedrigrr  iat  ala  (lie 
Verdampfungatemperatur  der  Kohle.  Die  posi- 
tive Kohlenelektrode  in  Beruhrung  mit  Metall- 
dampf  bcanaprucht  alao  mehr  Hitze,  d.  h.  mehr 
elektriacho  Energie,  um  Dampf  zu  rntaenden 
ala  die  Metallelektrode,  welche  mit  Metalldampf 
In  Beruhrung  ateht  oder  als  eino  Kohlcnelek- 
trodo  beauaprucht,  welche  von  Kohle udampl 
umspQlt  ist  und  daher  koinmt  nach  Frau 
Ayrton  der  Strom  Im  Slnno  Kohle-Metall  bei 
langen  Bfigcn  gar  nicht  zu  atande. 

Jainin  und  Maneuvrlcr  hatten  neben  der 
ErklArung  der  pulsieronden  Glelchatrttine  durch 
Widaratandslimicrung  der  Rngenatreckr  jo  nach 
der  Stromrichtung  auch  die  Mfiglichkeit  der  Er- 
klArung dieser  Krschcinung  durch  elne  Gegeu- 
EMK  angedeutet.  Gold  hatte  versucht,  einc 
aotche  im  Mctall-Kohlebogen  nach  dor  Methodc 
Lecher-Stenger  fcstzustellen,  doch  gelang 
08  ihm  nicht,  unmittelbar  nach  dem  Vcrloachen 
dea  Lichtbogena  eine  Gegen-EMK  nacbzuweiaen. 

Die  Cooper-Howittache  Beobacbtung  l*o- 
deutet  insofern  eine  lntere«santc  Erweiterung 
der  Kenntnis  von  den  pulsieronden  Gleich- 
stromen  Im  Wcchaelstrombogen,  al*  die  von 
Cooper  - Hewitt  verwendeten  BogcnlAngcn 
sehr  grofi  sind  Im  Vergleich  zu  den  langen 
Bogen  Blondel  a.  Wiihrend  man  bei  Metall- 
Kohle  nor  unter  besondera  forcierten  VerhAlt- 
niaaen  Bbgen  von  ilber  3 cm  LAnge  erzeugt 
hat,  aind  die  Rftgen  in  der  llewittachen  [<ampe  i 
mehrere  Decimeter  lang.  Auttcrdrm  zeigt 
die  llewittsche  Beobacbtung,  dad  der  pul- 
aierende  Gleichatrom  auch  in  elnem  Wcchael 
atrombogen  zwlachen  zwei  verachiedenen 
Metalielektroden  auflritt,  w ah  rend  blaber 
dicac  Erachelnung  nur  ftir  den  Metall-Kohle- 
bogen  nder  fiir  den  Bogen  zwischen  Kohlen 
verschiedenartiger  Natur  und  Durchmeiiser  be 
knnnt  geweaeu  war. 


BRIEFE  AN  OIE  REDAKTION. 

(Fflr  din  is  diewr  8p*lt®  «ntlmU«nen  Xitleiluntrcn  Oln'r  i 
mount  dU - R*4»lrtion  kdncrlei  Vert.ln^llrhkfit  We  Vnr- 
•ntwortUehkeU  fQr  die  Itirhtifkeit  der  Mitteilimaen  ti««t 
Icdljrlidi  bei  den  fiorreapondoBten 


, BestimmuHg  drr  StromrcrteilHng 

(N  eltktritchtn  l.ritungsuetzen 

Die  Diakuaaiou,  die  ich  in  mcinem  Brlefe 
In  Heft  4 dieses  .lahrgangcfi  angcrogt  hatte, 
hatte  Ich  mir  allerding.-.  snchlicher  gedacht,  al* 
am  von  den  llerren  flerzog  and  Foldmann 
in  iltrem  Briefe  in  Heft  0 S.  173  gefOhrt  wird. 
Ea  sollte  doch  wohl  bei  Austraguug  einer  wiaaeu- 
aehaftlichen  Meinungsverscliiedenbeit  ganz 
gleichgUliig  sein,  ob  der  eine  Toil  „ua«  h ein 
gehendetn  Studlnm  von  drei  Jahren",  da*  mir 
uielne  verehrteu  Gegner  impntleren,  su  seiner 
Ansicbt  komim.  Dali  die  llerren  die  in  Ihrem 
Aufa.itze  von  Jahre  l!*w  vertretene  Anacbauung 
noch  ftir  diskutubel  hlelteo,  hatte  Ich  achon 
deshalb  angenommen,  weil  ilerr  Herzog  die 
Kennellyache  Uniformung  auch  Im  iieuc^tcn 
.Jahrgangi-  dee  Uppenbornachi'it  KalcuderH 
noch  nicht  bring! ; und  daa  wiirde  er  zu  tun 
doch  sich  verpllichtet  ftihlen,  wenn  er  die  Me- 
thode  filr  erprobt  bieROu  Ubrfgoae  hatte  jeh 
nicht  eine  Auaspracbe  fiber  die  Kennellyache 
l nifonnimg  ttlleiu  anrx'gen  wollen. 

Ala  Ergebnla  der  Diskuaaion  gtnube  le.h  zu- 
uAchat  festaudlen  zu  konneii,  dsfi  die  llerren 
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Herzog  und  Feldmann  die  Kennellvarbr- 
I'mformung  nicht  in  dem  slrengrn  Sinne  il» 
Methode  zur  Beatlinmung  der  3tromvertei]«a|,> 
in  I.eituriganetzen  gotten  laaaeu  wollen,  wic  e- 
BMk  dem  Wortlaut  ihrer  Verbffentllclning  vom 
Jahre  1900  anzunehmen  war;  ale  geben  vieltneli- 
zu,  daC  6la  ,ln  vlelen  FAllen  in  dor  Tat  our 
zutn  Zurlchten  dtl  Nctzes  fiir  die  Spannungr- 
und  Slrommethnde  auarrioht*  Daa  iot  itbrigeas 
ungefllhr  dasaelbe,  was  Frick  in  etwa*  anderer 
Weiae  von  seiner  Methode  behauptet  U 
meinerseitM  erkenne  an.  <lafi  die  llerren  Herzog 
und  Feldtnanu  den  ZusAmmeohang  zwischen 
der  Frickachen  Methode  und  der  Ken  nelly, 
achen  I'mformung  sehr  gut  ausgerirUrkt  baben 
durch  die  Feat&tellung:  Frick  ludiandelt  7.we|- 
ecke,  Ken  nelly  Dreiecke  Das  Verdienat,  da» 
Frick  da  bei  bat,  wird  aber  von  den  llerren 
nicht  riebtig  gewurdigt.  Es  ist  nicht  nsisc 
anzuscblagon,  daii  Frick  die  au  und  fur  ski 
allerdinga  nahellegeude  Moglicbkeit  cun-r  Cm- 
formung  der  Zwelecke  in  ihrem  Werte  richti? 
erkannt  und  zu  einer  Methode  der  Stromv*-r- 
tellungsberechnung  auagebildet  hat:  Heruij: 
und  Feldmann  gebiihrt  daa  Verdienat,  die 
Kennellysche  Uniformung  aufgegrilleri  undxii 
demelbtMi  B*‘rechnung  verwendel  zu  lubta. 
I. eider  haben  aie  dabei  auf  die  wohl  auag^-ar 
beitete  Frick  ache  Methode  nicht  zuriickss- 
Lrriffen;  hierdnrch  wiirde  die  Kennellysche 
Umformung  als  eine  natiirltche  ErgAuzung  der 
Frlckscben  Methode  ins  rechte  l.ieht  gewiu 
werden  sein.  Man  kann  jedon fells  deni  Herm 
Frick  keinen  grfllteren  Vorwurf  tnacliPii  wle 
die  llerren  Herzog  utid  Feldmann  turn,  daii 
or  ihre  Arbeit  nicht  cltiert  babe,  ala  dieae  Herteti 
sich  dadurch  zugezogen  haben.  datl  sie  dir 
Frick  echo  Methode  nicht  crwltnnt  haben 
Ich  glaube,  man  kann  die  neue  Methode  nicht 
besaer  als  mit  dem  Nainen  derFrick-Kennelly- 
••clien  bezelchnen,  durch  den  der  wahre  Zu- 
sammenhang  mir  am  deutlicbsten  auagedrilckt 
zu  sein  scheint. 

Was  nun  die  iibrigen  Methoden,  die  ich  mil 
in  die  DiaktiBaion  gezogen  hatte,  betriflt.  an 
halt©  ich  die  SchniUroethode  von  Herzog  und 
Stark  als  Methode  nun  filr  eiidgilltig  abgeUn. 
da  die  Herren  Herzog  und  F i- 1 u m a n n in 
Ihretn  Briefe  nicht  mehr  daruuf  eingchcn  und 
ale  *oinit  wohl  fallen  laaaen  Auffallen  inoC 
daa  allcrdings,  wenn  man  sieht,  dm*  der  erstr 
der  beideu  Herren  dieses  Vorfabren  auch  bn 
nenestc-n  .lahrgange  dot  Unpenbornachen  ka- 
lenders  noch  vertritt.  — Melnes  Krachtena  blcila 
von  alien  Methoden  liberhaupt  nur  noch  dk 
Uoltriache,  die  die  Herren  Herzog  und  Feld 
mnnn  wenig  bezeichtiend  nSpamunigsmethoiii'‘ 
uennen,  Qhrig. 

Oegen  dim  Lob,  dn*  ich  der  Coltrischen 
Methode  gespendet  babe,  haben  die  genanntrn 
llerren  in  ihrem  Bripfe  niclits  erwldert,  als  da£ 
Hie  nochmals  auf  die  Notweudigkeit  der  Glel- 
cbungfiliiauug  binweiaen  Der  in  jencm  Briefe 
auagefUhrteii  Rechnung  mdchto  ich  die  der 
Coltrltehen  Methode  nach  den  Darstellungcti 
moinc*  Lehrbuchos  entaprechenden  Glelchnngcn 
gegeniiberatellen.  Dleselben  lauten: 

1283 . tA  — 333  *0—  250  »c 

— 500.  — J,=0 

- 833.  *4 + 1208  333, 

- 400  . - J < = A 

— 290. 8M-is  + 11W,ip 

400.*^  — J,  = 0 

— MO.ij—  400 . iB  — 400.  #e 

+ 1300  . — Jt  —0 

und 

J>4  = 200.r4;  J/ta=  14».ra; 

JtliC=  W'o- 

Dieae  Glelchuogen  laaseti  aich,  nachdem 
man  die  Wider* Ulnao  durch  Ivi-ltrnhigkeiteii  er 
setzt  bat,  so  bcouem  hinachreiben,  daC  man  in 
diesein  Augenbltck  wlrklich  ein  „Nlchtdenker 
aein  kann,  nnd  das  iat  doch  wohl  kein  Felder. 
Die  Arbeit  der  UltdchungsUlfiuiig  i«t  keinc- 
wegs  so  umsiftiidiich,  da(5‘  aie  den  Vorteil  der 
aulierordentlichen  Bequeullchkeit  im  Aufatellen 
der  Gleichungcn  und  der  wundervolien  Klarheit 
der  foltriachen  Methode  aufheben  mQCte  Ks 
1st  auch  unrecht,  dicaer  Method®  die  Frick- 
Kennellyache  al*  eine  physikali*chn  entgegen 
zu  halten  Die  eine  ist  so  phvsiknliscli  wie  die 
andere,  nur  dad  man  bei  der  ersten  die  phvsi- 
kalischen  Beziehungen  nach  elnem  strong 
syatemattachon  Schema  auf  elnmal,  bei  der 
letzten  auf  elnem  nicht  von  vornherein  verge 
xeichneten  Wege  nachelnander  in  eine  rnatiic- 
inatificbe  Korin  einkleidet.  Gcrade  wegen  der 
Notwendfgkrlt,  den  boston  Weg  erst  suchen  zu 
mfiaaen,  kann  loll  die  ^ucce'Hivrnethoden  der 
Coltrischen  nicht  ftir  ebenbUrtig  crachten. 
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E*  liegt  frellleh  auf  der  Hand,  dafi  das  Ur- 
teil  liber  den  Wert  und  die  Netgung  zur  Bo- 
uutxuuK  der  Coltrischen  Method*  Del  jedem 
Kinxclncn  veeentlii'h  von  dcin  Vorhandcnaein 
und  der  Bcherrschung  praktrischcr  und  inathe- 
matischcr  lliilfsinittel  zur  Ijbaung  von  Gleichun- 
gen  sbhHnpg  sein  wird.  I'nter  den  leutereu 
ninunt  sweifeUo*  die  Seidelache  Methode  eine 
hervorragende  Stelle  elu.  Die  Herren  He  ring 
und  Stark  haben  allerdlngs  auf  dii-se*  Ver- 
fahren  als  erate  Cffcnllirh  hingcwicse  n.  Ich 
wdrde  ea  aber  gewifi  nicht  in  der  von  diesen 
Herren  bcnutxtcn  Form  empfohlen  haben,  denn 
die  Anncbmlicbkeit  des  AnnAhorungaverfahrcns 
moC  dabci  mit  olner  grofien  Zahl  von  L'rarech- 
nungen  erkauft  werden,  und  daxu  wird  gleicb- 
zeitig  das  Verfahren  selbat  sehr  erachwert,  well 
durch  die  Umrechnnngeu  vlele  Kocflicienten  der 
Unbekauuten,  die  v other  = 0 waran,  jetxt  von  0 
verachledeu  werden.  Bei  den  Gleicbungen  der 
Coltrischen  Methode  dagegen  ist  das  Seidel- 
ache  NUierungsvcrfahrcn  — wie  ich  es  nucb 
von  den  Gioichungen  melner  Methode  i.ETZ* 
1893  S.  537;  nachgewieaen  babe  — ohne  Lin- 
reebnung  anwendbar.  Ea  sind  dann  viel  uiehr 
KoWflcienten  — 0,  and  auch  das  Mehinke- 
van  den  Berghsche  Verfahren  tur  lJjMing  von 
Glelchungeu  gewAhrt  dann  eine  beaonders  wert- 
volle  ITutcrstutzung.  Wendet  man  ein  Nhhe- 
rungeverfahren  zur  Losung  dor  Gleicbungen 
an.  ao  Ist  auch  der  VortcTl  des  Succcssivcn, 
SrhrittweUeo,  den  man  der  Frick-Kennelly- 
»rhen  Methode  zuerkennen  konnte,  erreicht;  der 
Untcrachied  ist  der,  dafi  bei  der  Coltrischcn 
Methode  die  schrittwelse  Behandiung  erst  bei 
der  mathomztischen  Berechuung  elnsetzt,  bei 
der  andcren  sofort,  wobei  aber,  wie  Ich  wleder- 
hole,  bei  der  ersteren  jeder  Schritl  von  vont- 
herein  klar  vorgexelchnet  1st,  bei  der  letzteren 
nicht.  — Ist  das  Nets  snrgfilltig  und  geschiekt 
vorauaberechnet,  so  kann  slcb  die  Kechnung 
an  den  Gleicbungen  oft  genug  auf  ein  ein- 
maliges  DudlMBMa  mit  den  vorhor  angeb- 
baren  l-bsungcn  ;dcn  erston  Nllbcrungawerten) 
bcschrlnkcn,  dem  man  allonfails  noch  e i u 
Durchkorrigieren  fotgen  IftSt.  Die  Go  I triache 
Methode  UlUt  dann  die  Frick  - Kenuellyac.he 
an  Bei|uein1ichkeit  aicherlicb  weit  zuriick. 

Die  Herren  Herzog  und  Feld  maun 
Hucheu  nuu  mein  ungunstige*  I'rteil  fiber  die 
K en  nellysehe  Uinformungals  .Methode  dadurch 
xu  eulkr&fteu  und  ineine  Rehauptung,  dull  das 
frilher  rorgefflhrte  Relspiel  wenig  gliicklich  gc- 
w»hU  *ei,  dadurch  zu  widerlogcn,  dafi  sie  ein 
indent,  komplicicrtcres  Beispicl  vorlegen. 
Was  den  ersten  Punkt  betriflt,  so  umcbte  ich 
zuuAcbst  darauf  hinweisen,  dafi  die  Herren  in 
dem  ncaeu  Beispicl  ein  neues  Verfahren  brin- 
gen,  durch  das  ale  Zahl  der  notwendigeii  I’m* 
fortnuiigeu  erheblich  reduelerl  wird  und  da* 
deshalh  der  Keririellyschi-n  i 1 informing  Mb 
skrldich  Vorschub  boston  kann-  Ich  haue  die 
Kenncllysehe  Umfurmting  in  der  Form  be- 
urteilt,  wie  sie  damnls  vorgclcgt  und  vertreten 
war  Wenn  ihrr  Vertreter  die  Mdglichkeit  einer 
Vereinfncbung  inzwischen  erkauni  baben,  so  1st 
das  ein  Fortschrltt,  aber  mit  der  Demonstration 
dea  ueuen  Verfahren*  kann  uleht  die  Wlder- 
leguog  eines  Urtells  gellefert  werden,  das  sieh 
leulgllrh  auf  die  Methode  in  dem  Urnfuugt- 
Ihrer  bis  dahiu  gext-lgten  Anwendburkeit  bezog. 
Die  Neuerung  bestehl  darin,  dafi  ein  Knntcn- 
punkt  entlaatet  wird.  Diese  Kntlastung  ist 
allcrditigs,  wie  auch  die  Vcrfaucr  sagen,  gsnz 
allgeinein  xulJlssig.  Das  In  lit  sieh  ohnrSchwie- 
rigkeiten  einseben,  venn  man  die  Methode  der 
superponierten  Speisepunkte,  die  ich  in  meineni 
Lehrbucbe  cingenihrt  habe,  kennt:  die  zu  be- 
iasteuden  Kuotenpunkte  werden  zu  Speise- 
punkten  gemaebt  und  die  damu*  sieh  ergehen- 
den  Stromzufuhrungen  In  ein  xu  superpiiniercn- 
des  NeU  als  Knoteiipunktshelnstungcn  aufge 
nommen.  Oline  4Mm  Methode  Oder  die  darin 
vertretene  Anschauung  der  .Superposition  ist 
erst  auf  under®  Weise  ein  beaonderer  Beweia 
fQr  die  Entlastbarkeit  eines  beliebigen  Knotens 
nbtig.  Was  den  zweiten  Funkt  betriflt,  so 
haben  die  boidon  Herren  ineine  Behauptuug, 
dafi  daa  friiher  von  iknen  behandelte,  ineine m 
Buche  eutnominene  Beltmlel  wenig  gliicklich 
gewAhlt  aeL  nicht  nur  nicht  wlderlegt,  sundern 
fm  Gegentoll  bestittlgt,  indem  sie  nJlmlich  elncn 
korapllcierteren  Bneirk  durch  die  erwAhnte 
Neuerung  auf  das  friihore  Itcispiel  xuruck- 
fiihren.  veil  cs  eben  besnnders  giiustig  1st,  also 
an  sieh  den  Wert  der  Kennedy schon  lTm- 
fonnung  eiuwandfrei  nicht  zu  zeigen  vermag. 

Ich  gehe  aber  zu,  dafi  durch  die  Neuerung 
der  Wert  der  Kenne  llvscheu  Uniform  ling  ge- 
ttiegen  1st.  Noch  ein  anderer  Umstand  1st  es, 
der  mir  dleeo  Uinfonnung  etwus  «ympa- 
thischer  maebt  und  wertvollcr  erscheineii  lAlit. 
Es  ist  nAinlich  einem  meiner  llfirer  die  Uni- 
formnng  von  Vier-  und  n * Ecken  grlungen 
Dieser  Ilorr,  stud.  Frobman,  wird  seine L'ntor- 
suchungen  domnflchst  vorufleutlieben  und 
gleicbzettig  einen  sehr  einfachen  Bowels  filr 
die  Bichtlgkeit  der  Kennellvschen  uud  der 


wolterea  Uinfontningcn,  die  nur  in  hcschrllnk- 
tein  Maile  inAglich  sind,  gebeu.  Der  Bewois 
steht  in  seiner  Kinfachheit  in  cinein  inter- 
essunten  Gegensatz  zu  dem  umstAndliehon 
Beweise,  den  Herzog  uud  Feldiuauii  gebeu. 
Diese  Herren  liefern  (Ibrigens  lo  ihrem  Artikel 
nicht,  wie  sie  jetzt  sagen,  eine  iteihe  von 
mathematisehen,  geometrischen  und  phyeikali- 
schen  Bewelsen,  sondern  sie  gebrauchen  eine 
Keihe  von  mathematisehen,  geometrischen  und 
phyaikalischen  Uberlegnngen  zur  Lieferung 
eines  Be wciacs.  Ein  Analogiebewei*  1st  keiu 
Bewois,  solango  nicht  die  Analogic  in  alien 
Funkton  als  zulKsaig  bewleaen  IsL  Die  Fro h- 
tiiansche  VerofTentlicbnug  wird  glelchzeitlg, 
wie  ich  glaube,  die  Frurhlbarkeit  der  von  rnir 
konse<|iient  vertretenen  Stttze  von  der  .Super- 
position der  Stroine  und  Spnanungen  von  neuem 
tlberzeugend  l>eweis4*n- 

Wenn  die  Herren  Ilerzog  und  Feldmann 
in  lingerer  Ausfuhrung  die  Vermutung  aus- 
sprechen.  ich  hatte  mil  Ilerrn  Dipl.  Ing.  Mona th 
in  Verbindung  gestauden,  so  mug  ich  anuchmen, 
dal*  sie  der  Anairht  slud,  dafi  dieser  Umstand 
auf  daa  l.’rtcil  Uber  die  Kennellysche  I'm- 
fonnung  und  Ihren  Wert  voii  Kiutlutl  sei  Ich 
erklAre  deshalh  gern,  dad  die  Veroffentlichung 
des  Herrn  Monath  einen  Toil  soiner  von  mir 
ges  tell  ten  Diplomarbeit  darstollt  Ich  wurde 
da*  vielleieht  auch  enrfthnt  haben,  weun  nicht 
cine  diesbexagliche  Bemerkung , die  Herr 
Monath,  wie  er  mir  mitteilt,  seinem  Aufsatz 
beigefiigt  hatte,  lin  Druck  veraehentlich  weg- 
gebliebon  wire.  Die  Arbeit  aolite  die  prakti- 
sche  Brauchbarkeit  der  Konnelly schen  I’m- 
formnng  als  Methode  der  Stroinverteilunga- 
berechuung  untersucheii,  uud  das  erklJlrte  auch 
ihre  Behandiung* w-eino.  Daft  die  Vergleirbung 
wusenllich  an  Heispii-len  erfnlgen  miillte,  llegt 
filr  jeden,  der  slrFi  mit  diesen  Froblemcn  be- 
Hchilfllgt  hat.  auf  der  Hand.  Die  Bedcutiing 
prakliecher  Bcisplele  filr  solche  Vergleichung 
erkennen  ja  auch  die  Herren  Herzog  und 
Feldmann  dadureh  tatsicblicb  an.  dafi  sie  ihr 
Urteil  ebenfiills  hauptsAchlich  auf  Bcisplele 
stiitzen.  Selbstverstindllch  mufite  Herr  Monath 
einleiteud  die  Kennellvschen  Umformungeu 
darlegen.  Dieser  Tell  ninunt  etwa  */»  oder 
hdchsteu*  Vi  des  gesamten  Aufsntze*  ein.  Wie 
man  eine  solche  Arbeit,  die  in  dankenswerter 
Weise  praktische  Vergleiche  anstellt,  .eine  in 
alien  wesentlichen  Tcilcn  reproducierle  und 
loblicherweis©  mit  eincni  Zahleulielsplel  er- 
gftnzte*  nennen  kann,  ist  mir  unverstandilch. 
Es  ist  um  *o  unverstAudlicher,  als  die  Herren 
Herzog  und  Foldmauii  den  Wert  soicher 
teilweiaen  Iteproduktiaiieu  zu  srhitUeii  wiaseu. 
wir  miliNB  Ornn  ju  tertdi  difllr  dtnkVfr 
win,  dafi  sie  atislAndisehen  Arbcitcn  in  ihrem 
I^ehrhuche  and  anderrnVerbflcntlirhungen  durch 
gdreiie  Keproduktionen  voile  Verbreitung  ver- 
.v  liaiTt  haben.  Derartigr  Heproduklioneu  sollten 
allerdings  nicht  so  wurtlich  soin.  dafi.  wie  e6 
den  Herren  Herzog  und  Feldmann  auf 
•oil®  7H7  der  fETZ*  IWIO  bei  der  ('bersetzuug 
eines  Telle*  eines  Kennellvschen  Artikel* 
passiert  1st,  auf  eine  Uigur  hingi-w lesen  wird, 
deren  Ubernahiue  ana  dem  Original  vergesson  ist. 

Karlsruhe  i.  B.,  12.  3.  03. 

J.  Toichmuller. 


| Zur  Theorie  des  nsynckroiten 

ll'erksetstrommoiors. 

In  der  einleitenden  Beinerkung  zu  seinem 
Aufsatz  (in  Heft  15)  gcht  Herr  Frof.  Gorges 
von  der  Behauptung  ana,  dafi  die  bekannte 
Theorie  des  Eiuphaaentnotorg,  bei  der  das 
Wechsclfeid  in  *2  ideelle  Drehfcldcr  entgegen- 
gesetzk'r  Drehriehtung  zerlogt  wird,  wenig  an- 
schaulieh  sei  und  untor  Umstitndcn  zu  unge- 
nauen  Ergebnisscn  fiihre.  Er  beruft  sieh  hierbei 
auf  das  bekannte  Buch  von  Roesslor  f.Elektro- 
motoren  fiir  Weehaelatrom  und  Drehatrom*),  der 
nicht  nur  daB  Feld,  sondern  auch  den  Motor  In 
xwei  gegeneinaiider  wlrkende  Drehstrommotoren 
zerlegt. 

Zunitcbst  sei  hier  voraungescbickt,  dafi  diese 
Hillfavorsteliung  der  beiden  getrenulen  Motoron 
bereits  von  mir  in  einer  1836  erseliUmen  Arbeit 
zur  Aiifsteilung  einer  Theorie  henutzt  wurde,1) 

Die  Method®  selbst  sclieint,  einer  Beinerkung 
▼on  Frof,  Blond  el  naMne,  nent  too  dieeem 
gleicbzeitig  mit  Ferrari » und  Arnold  ange- 
geben  worden  zu  aein-.  und  ist  auch  schon  In 
dem  IMM  erschlenenen  Bin  lie  von  Kapp  .Elec- 
tric Transmission  of  Energy”,  4.  Auf!.1),  ange- 
vandL 

Was  nun  den  ersten  Kiuwand  vonGdrges. 
die  Anschaulichkeit,  betrifft,  so  ist  dies  wohl 
lediglich  Ansichtssache,  wie  bei  jeder  nndcrcn 
Theorie,  die  deinjenigen,  wclcher  sieh  einmal 
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voilstltndig  vertraut  mit  ihr  gemacht  hat,  stets 
als  die  anschaullchste  und  nAchstliegende  er- 
schelneu  wird. 

Der  zweltc  Ein  wand  der  Ungcnauigkoit  ist 
aber  durchnus  nicht  gerechtferagl;  auch  die 
kltere^  Theorie  vermag  in  zwanglosor  Weise 
alio  Erscheinungen  des  Motors  zu  erklttren, 
wenn  man  nur  die  Zerlegun g in  zwel  Motoreu 
als  eine  rein  mechaniscke  Hulfsstellung  auf- 
fatit,  and  stets  Im  Auge  beliAlt,  dafi  sieh  tat- 
sAcblich  aile  VorgAngedu  einem  oinzigon  Motor 
volixiekeu. 

Im  Sekuudilranker  enMU-hen  atlordings  in 
Wirklichkelt  zwel  Stromsysteme  von  verschio- 
denen  I’eriodenzahlen,  entsprechond  den  rcla- 
Uven  Geschwiudigkeiten  des  Ankers  gegeu  die 
ideelien  PrimArfeiaer  (wj  — und 

Diese  beiden  Rtroinsvstenie  boeiuiiussen  sieh 
elektri8ch  nicht,  veil  sie  eben  verschledene 
Periodenxahlen  besitsen,  und  man  kann  do*- 
halb  jedes  filr  slcb  botraebten,  ais  ob  das 
andere  nicht  vnrhanden  wire  Uierin  liegt  die 
Berccbtigung,  den  Motor  in  zwel  Drehstrom- 
motoren  zu  zurlogen,  deren  Anker  jeder  in  sieh 
kurzgcschloasen  ist  und  mit  dem  andern  Anker 
keinc  eiektrlache  Verbindung  beaktzl. 

Will  man  aber  nun  die  ittlckwirkung  des 
sekundlren  Telle*  auf  den  primlron  betrnchtcn, 
ao  mussen  selbstverstlncflich  dieae  beiden 
ideellenKursschlufiankerwriederindemurspriing- 
lichen  Motor  gedacht  werden.  Hierbei  ergint 
sieh  dann,  dafi  die  beiden  anfaogs  gicichen  und 
ontgegengesetaten  Drebfelder  infolgo  der  ver- 
schiedeu  grofien  iUickwirkungen  nicht  mehr 
gleich  grofi  sind,  jedoch  jedee  flir  sieh  noch 
cin  kreisfbrmiges  Drehfela  bildet.  Da*  ans 
diosen  beiden  unglelchen  Feldeni  rt-suhierendo, 
wirklich  vorhsndene  Drchfeld  bcsltzt  einn 
elliptische  Form,  den-n  grafie  und  klcinf  Achso 
der  Summe  und  Differenz  der  beiden  Drch- 
felder  gleich  sind. 

Urn  das  Drtdimoment  xu  orhaltcn,  hat  man 
einfacli  die  Wlrkungen  eines  jeden  der  un- 
glcichen  Krcisfcldcr  auf  jedee  Strnmsystem  im 
Anker  zu  crmitteln,  wobei  sieh  also  im  ganxen 
vier  Summanden  ereoben,  welche  den  vier 
Drchmomcnten  zn-isenen  den  beiden  Felderu 
und  den  beiden  Stromsystemen  entsprechen. 

Von  diosen  sind  zwel  Drebnmmento  k«m- 
slant,  nilmtlch  dlejenigen.  welche  vnrt  den  hei- 
dou  Dreh'troiuiuotoreii  herruhren.  Diese  alleiu 
wiirden  allerdings,  wie  Gorges  bebauptet,  ein 
falsches  Bild  von  dem  Drehmoment  llefern- 

Dle  beiden  andcren  Momente,  herrUhrend 
von  dem  Feld  eines  Drehstroiumotor.s  auf  den 
Anker  des  anderu,  werden  im  allgcmcineri,  wie 
such  in  dem  Hoesslerschen  Buche,  vernach- 
Ihssigt,  well  Hire  effektlvon  Wcrte,  auf  eine 
Periode  bezogen.  verschwiuden,  und  sie  daher 
in  den  Ausdriirken  fur  eflektive  l.ei*,tung,  Zug- 
krafl  u.  a.  w.  nicht  auftrelen. 

Ilterfilr  liedarf  es  aber  ein®*  Bewelsos,  obne 
wolchen  eigentlich  diese  Zerlegungstnethode 
nicht  statthnft  ist. 

Dieser  Beweis  ist  auch  in  dem  Kappschen 
Buche1. i in  atrengor  Weise  goflilirt,  und  eheuso 
beflndet  sieh  ein  Hinweis  auf  denselben  in 
meiner  Arbeit 

Diese  beiden  letzteren  Drehmorneuto  brau- 
chen  also  nur  beriick*ichtigt  zu  werden,  wenn 
die  Moinen  tan  w-erte  des  resultierenden  Dreh- 
raomentes  wlhrend  einer  Periode  berechnct 
werden  sol  ten  und  drticken  diesemeine  Periodon- 
sahl  auf,  welche  aus  den  relativeu  Gescbwindig- 
keiten  zwischen  den  eutsprechenden  primilren 
FHdern  und  sekundftrem  Stroinsystem  resulttert, 
also  gleich  der  doppolten  primftren  Perinden- 
zahl  tat. 

Jedenfaiis  halte  ich  diese  Be^n’lndung  filr 
das  Auftrelen  der  doppelten  Pcnodenzahi  fiir 
anschaulicher  ais  ihre  Ableitung  aus  einer 
inatbematischiMi  Reziehung. 

Schliefiiich  sind  in  im  Grundo  gennmmeu 
sowohl  die  friihero  Methode  als  auch  dieienige 
von  Gbrges  nichts  anderes  ala  verschledene 
mnthetnatlsche  Substitutionen  des  auflrctenden 
elliptischen  Drehfelde*  durch  zwei  Variable,  und 
zwar  in  dem  ersten  Fall®  durch  gwei  kreis- 
fiiriiiige  Drehfelder,  im  zweiten  durch  zwei 
rcclitwinkelig  aiifiiinandor  stehende  Wechsel- 
felder ; dnraus  ist  ohne  weitore*  orsichtlleh,  dafi 
l»ei  riehtiger  Dnrchfuhrung  belde  Theorieu  zu 
denselbon  Ergebniaaen  fuhren  mussen. 

Aber  gerade  das  Auftrelen  der  beiden  elek- 
trisch  uuabhftngigen  Stromsvslenie  im  Anker 
seheint  mir  doch  mehr  filr  die  Ansehauliclikeit 
der  Uteron  Method®  zu  aprcehin  und  inag  auch 
wohl  zu  ihrer  Kulslohung  boigetragen  haben. 
da  sie  diese*  rein  matUcinatische  Krgebnis  in 
sehr  sinufalliger  Weise  zu  crklAren  vermag. 

Frankfurt  a.  M.,  IB.  4.  08. 

Hermann  Oahcn. 
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GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


Die  elektrotechnische  Industrie  in  Kur 
unit  Livhuid.  Nach  einem  Bericht  des  kniaor- 
lichen  Konsulats  in  Riga  heflnden  slch  an  Klek- 
triciliUswerkcii  und  eleklrilchtD  Balmen  xur 
Zeit  in  Kur-  und  Li  viand:  die  ruMische  Elek 
triciUUsgcsellBchaft  Union  in  Riga,  welche  von 
der  ElektrleitAlsgescllHchaft  Union  in  Berlin 
mit  dcuUi-lictu  Kapital  gegrilndet  i*t  und  nmer 
deutuchcr  I .fitting  atcht;  die  von  dcr  Elekfriel- 
UUsgcsrllschnft  Union  erbnute  Kigaer  Straficn* 
bahn  Bowie  die  Libauer  StraDenbnhn.  die  von 
Schnckert  A Co.  in  Ntirnherg  erbaut  und 
von  der  Cnntlnentalen  Gesellscbaft  fUr  elek- 
trische  Unlemehmungen  in  Niimberg  liber* 
nommen  worden  jut.  Allftifd—  gibt  cs  in 
verschiedenon  Fabriken  eloktriscbo  "Contralen, 
welche  aher  nur  zur  Kraftiibertragunc  und  Kr- 
leuchtung  der  betreffenden  Gewerbsanlagen 
selbat  dlenen. 

Die  bedeutendsten  Instailationsfirmcn  in 
Kur-  und  Livlnnd  Bind:  die  rusBiscbe  Klektrici- 
tfttsgesellschaft  Union  in  Riga,  da*  Installations- 
burcau  der  St.  Petersburger  Pinna  Siemens  A 
Halske  in  Riga,  das  Installationsbiireaii  der 
Finn  a der  rusaischen  Gesellscbaft  Schuckert 
A Co.  in  Riga,  das  der  A.-G.  Volta  in  Reval 
gehurlpe  Bureau  Volta  hi  Riga  und  das  Bureau 
der  Libauer  Stra&enbahn  in  Lilian. 

EUiktrotcchnischc  Produkte  werden  fast 
nusacblieGlich  von  Deutschland  hexogen,  Tele- 
pbonapparate  werden  auB  Schweden  lmporticrt 
Die  staatlichen  Telegraphen-  und  Telephon- 
anlagen,  welche  regierungssettig  selbel  ausge- 
fuhrt  werden,  benuuton  Telepnon-  und  Tele* 
graphonapparatc  der  St.  Petersburger  Kinna 
Siemens  A Halske.  Akkumulatorcn  werden 
beinahe  nur  von  der  St.  Petersburger  Akkumu- 
latorenfabrlk  Tudor  und  der  ruMisch-baltlscheu 
Akkuinulatnrenfabrik  in  Riga  bexogen.  zwei 
Fabriken,  die  groGten  toils  rnit  doutschem  Kapital 
arbeiten.  Dynainomaachlnen  und  Motoren 
eigeneu  russischen  Fabrikats  worden  verwendet 
von  deni  Inatallatlonhbureau  Union  und  deni 
Installationsbureau  SieinenH  A Halske.  Kahel, 
isolierte  Driihte  und  Kupferieitungen  werden 
teilwoiao  von  Petersburger  Kupferwerken  he- 
xogen, ebenao  Isolatoren  des  hohen  Zolles  wegeu 
auH  ruHslHchen  Fabriken.  Gluhlampen  koinnten 
aueh  teilweise  aua  den  NIederianden  und  Os  tor- 
reich.  Dio  offenkundige  Bevorxugung  deutacher 
Materialicn  bat  ihren  Grund  uarin,  daB  alle 
grbCereuInstallationsflrmen  deutscbenl'rBpruugs 
slnd  und  deulscbe  Direktoren  besrhaitigen, 
welche  auf  diejenigen  Materialien  auruckgeheii, 
die  ibnen  bekannt  slnd. 

Siemens  - Schnckert  Werke  G.  m.  b.  II., 
Berlin.  Die  Geselfcchaft  zeigi  durch  Ruml 
schreiben  an,  dafi  die  Firms  nun  ins  liaudels- 
registcr  eingetragen  ist  und  daC  sie  am  1 April 
ibren  (JeschAftsbotricb  aufgenomtuen  liat.  Der 
Sitx  der  C.esellschaft  1st  Berlin,  cine  Zweig- 
niederlaasung  lieflndet  Mich  in  NQruberg.  Die 
TOD  der  KlektrixiWta-A.-G.  vonn,  Schuckert  A 
Co.  bisber  auf  dhui  Gobietc  der  Starkstrorn- 
tcchnik  gefuhrten  Geschilfte  sind  auf  die 
neue  Geaellachaft  ubergeirangen.  Die  Zweig* 
niederlassuugen  und  tochnlftchen  Bureaus  der 
Schuckert-Ge*ellsehaft  Ire  ten  e ben  falls  in  den 
Dienft  der  Stems  ns-Schuckert  Werke,  xeiebnen 
aber  bis  uuf  weiterea  in  biBheriger  Weise.  Zu 
Geach&ftsfuhrern  dor  GesGlIscliaft  hind  die 
Herren  Dr.  Berliner,  Dihlinann,  Prof.  Frirse, 
Natalis,  Ner*.  Reg.  - Baumeistcr  Petri,  Reg, 
Baunieistcr  Schwioger  und  Spiecker  be- 
atellt  worden.  Zu  Mitglicdcrn  des  Aufsichts- 
rates  wurdeu  ernannt:  Wilhelm  v.  Siemens  ula 
Vorsltxender,  Relcharat  Hugo  Hitter  v.  Maffei 
(MUuchen)  ala  stall vertretender  Vorsitxender, 
ferncr  Prof.  Dr.  Buddo  (Berlin),  G.  v.  Cbairin 
(London),  Bankdirektor  Wilhelm  Ileiutxe  (Ham- 
burg;, Kommercienrat  Klttune  (Berlin),  Gob. 
Kommercienrat  Dr.  ing-  Karl  Ltieg  (Dilssctdorf), 
Bankdirektor  Josef  Piitx  (Munchen),  Baurat 
Dr.  ing.  Anton  Ricppcl  (Nlrnborg),  Arnold  von 
Siemens  (Berlin)  und  Kommercienrat  Wacker 
(Nurnberg). 

Sebleslsclie  Elektricillts*  und  Gas -A.-G. 
Aus  der  F.rhuhung  dcs  Akli«Mikaniials  urn 
I 060000  M Aktieu  Lilt.  A wurde  naen  dem  fiir 
das  Juhr  1902  vorllegenden  Gescbftftsbericht  cin 
Agiogewinn  von  1376  M ersiclt,  welchcr  deni 
Reservefonds  tugeschrieben  wurde.  Der  Erins 
aus  den  utnien  Aktlrn  fund  zur  Abstottung  der 
srhwebendcn  Verbindlichkelten  Verwendung 
Zu  gieicher  Zeit  wurde  die  Begebung  voii 
I 1(10000  M 4>/«%lf6r  *u  108  rurkzahlbarer  Tell- 
sehuldverschreibitngen  mit  gleichen  Rechtcn 
wie  die  bereits  friiher  emiitierten  vorgenotnmen. 
Die  hieraus  gewonnonen  Mlttel  slnd  bis  zu  der 
im  Jail  1906  zu  bewirkenden  /.iihlung  derart 
xinubar  angelegt,  daU  aus  der  Vemiuaiing  der 
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notion  Tellsclmldvorschreibungen  bis  sum  vor* 
bexoichneton  Termin  kein  Ausl'all  cntstcht.  Der 
Bruttogewinn  bet  rug  870758  M (788  786  M 1.  V.>, 
der  Gewinuantell  der  Stadt  Glogau  erhbhto  sicli 
deinentsprocbead  vou  31 184  M i.  V.  auf  41  &S6  M. 
Dio  Abschreibungen  Bind  auf  966000  M (IflfiOOt 
Mark  i.  V ) bemossen.  Aus  dem  Reingewinn  von 
866880  M (964868  M i.  V.)  soil,  wie  be  re  its  mlt- 
getrilt,  sine  Dividend*  von  6%  gegen  6 Va‘)/p  itn 
Vnrjahre  vertcilt  werden.  An  dem  erfiohten 
Krtrkgnis  des  Berichtsiahres  scion  aowohl  die 
(JuBJinstult  Glogau  wie  die  Oberscblesbcbeu 
Elektrlcltatawerke  beteiligt  gewesen.  Die  Auh- 
nicbten  der  beiden  Centralen  in  Cltorxow  und 
in  Zabone  fur  das  laufende  Jahr  werden  nls 
gOnatjge  bcxeiclioet,  indem  auUer  den  fiir  die 
Beleucbtung  vorliegenden  Neuanmeldungen  in 
Hdhe  von  ca.  160  KW  mit  elner  Ansahl  von 
G rube n-  und  HUltenverwaltungeu  Vertrkge  ab- 
geschlossen  Bind  wegen  Lieferung  von  clcktri- 
schen  Strom  fiir  gewerbliche  Zwecke  von  elner 
GeBamtleistung  von  lti*0  KW. 

A.-G.  Slemeus  & Halske.  Wien.  Die  Special* 
bilaiix  des  Wiener  EUtbliasements  dcr  A.-G. 
Siemens  A llaUke  fur  die  Period*  I August 
1901  bis  K.ndc  Jnli  P.si-2  weist  bei  elner  Kapltals- 
xuwenduug  von  'JO  Mill.  Kr.  elnen  Reingewinn 
von  nur  118000  Kr.  aus,  wag  gegen  fiber  dem 
Ertrilgnlsse  der  voriiergcbendcn  Periodc  von 
1 196000  Kr.  cine  Vermin  etc  rung  uni  1 078001)  Kr. 
bedeutet,  obgteich  die  Firms  Siemens  A Halske 
in  dem  GeacnAftalahr  1901/09  gerade  die  wlch* 
tlgBtep  Telle  den  Wiener  StruCcnbahnnctxog, 
iiisliesiindere  die  hQchst  kontsploligen  Untcr- 
leitungsetrecken,  auf  den  clektrischen  Betrieb 
einrichtete  und  fertigstellte.  Allerdings  beinerkt 
der  in  der  Generalversammlung  ersi.ntete  Be- 
richt, daC  das  Wiener  Work  ungiin'tiggcarbcitct 
babe,  well  die  gesehJlftiicho  l.age  in  Ostcrreich 
noth  unvorteilhafter  war  als  m Deutschland, 
und  pb  deshalb  nicht  gelang,  die  neuerbaute 
Mascliinenfabrik  in  i.eopoldau  in  ausreichcndcm 
Mafie  xu  beschaftlgen. 


BdRSENWQ  CHEN  BERICHT. 

Berlin,  den  26.  April  19U3. 
Das  Geschttft  in  der  Berichtswoche  war  all* 
j gemelu  recht  still,  die  Tendenx  aber  koine  ein- 


heitlicht*.  Wlbrend  aich  n&mlirh  fiir  hieiigt 
Werte  chcr  Reallsationslust  xeigte  — nanieut- 
lich  Kohlenaktlr-«»  waron  auf  die  nicht  befrirdi 
gonden  Monatsauswoiae  angeboten  , lageo 
Internationale  Papiere  auf  bessere  Meldnngen 
von  den  auawttrtigen  PUttxen  xienilich  feat 
Von  hler  Intereseierendeu  Werten  ist  der 
weitere  RUekgang  der  Akkumulatoren-  and 
Elektricitillswerkc  vonn.  Boese  A Co  ■ Aktuen 
erwthnenswort;  der  Abschlub  der  GeselUchiii 
fur  1909  ergibt  elnen  Verlust  von  816996  H n»l 
wdrd  elnc  Kekonwtruktinn  des  Untemehmes* 
durch  Ausgabo  von  Gewinnanteltscheinen  uiri 
Vorzugsaktien  beabslchtlgt. 

Der  Geldmarkt  xeigt  anxiebende  Tendon*: 
Privatdlskwnt  2T/s°/o  nach  2*/s% 

General  Electric  Co.  I9S%. 
Cblllkupler  (per  Kasse)  Lstr.  6b  7. -• 
Elektrolyt.  Kupfer1)  . Lstr.  69.—  - 
bis  "a 


Zinn  (per  Kasse)  . . . . 

Zink 

Blei 


Lstr.  137. 16  -. 
Lstr.  92.lt.-v 
Lstr.  12.  7-  6 


Kautschuk  feln  Para:  8 sb.  lOV- d. 

J. 


9 Nach  .Vinin*  Journal*  vou  April. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

N Anfmifvn.  'len-n  lirieflicbv  B«'»n|w«irtunf 
* Ini-  lit  I ‘uric  l't'j*ul,'*>-n,  WM  winJ  «njr*'iH<mmir.  i»* 
■tio  lu«uiwi>rtmiK  an  dicier  $ielU>  Im  Bnotiuui^u  ou 
Redaktion  erfolae-n  soil. 

Sonderslidriieko  werden  nur  auf  besonden 
Rebtellung  und  gegen  Erstattuug  der  S«lh»*- 
kostvn  geliefert,  die  bei  dem  Umbrvehea  d« 
Textcs  anf  klciueres  Format  nicht  unwcseotlick 
Bind  Deu  Verfassern  von  Originaibeiirff;11 
Btcllen  wir  bis  xu  |0  Excmnlaren  Job  betr.  vo'.l- 
stftndlgen  Hcftcs  kostenfrel  xur  Verffigan^ 
wenn  uns  cin  dahingi-hender  Wunicb  bei  Fin- 
aeudung  dcs  Manu*>kriptcs  mitgetcilt  wird- 
Naeh  Bruck  ilt<  Auf-nlxc*  erfolgte  Hestellan- 
gen  von  Sondernbdriicken  odor  lleftcn  kHaaes 
in  der  Kegel  nicht  berilcksicbtigt  werden. 


Scblu£  der  Redaktion:  26.  April  19IJ6 


Ktr  die  iteilaktiun  vcraalwortlich  (iisbort  Kapp  in  liorlin.  — VerlaK  vou  Julius  Spranger  in  Berlin. 
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ersrhaint  — soil  iIaib  J*hr«  1)00  v*rainl*t  mil  dona  bisher 
in  MOncben  ersehlantmeo  rCn 

raruvi*  — In  wAeheaitllelian  Ha  flan  and  baelnhlot,  nnter* 
atatat  von  den  har»orr»|feniUtan  FatehUuton.  Bbar  alia 
dna  Oeaamtrebiat  der  nogewandton  Klaklrleitkt  be- 
treffenden  Vorkommiiisee  and  Prt|M  in  Original, 
be  rich  ten,  Randaehaaen,  Korraapondenaao  ana  dan 
Mittelpookten  der  Wisaaoaobsft,  der  Terhntk  und  daa 
Verkehrt,  in  AaaaOcrn  ana  den  in  Uelracht  ko  mm  an  dan 
Iremden  ZeiUchriften,  PaUntberlrhtaa  ate.  ate. 

ORIQINAL-ARBKITEN  warden  gnl  honoriert  and  wla 
alia  anderen  die  Bedaktion  batreffenden  Mitteituagaa 
erbetan  nnter  der  Adreaaa  : 

Redaktloa  der  Klektratechaiecbea  ZelUebrift  la  Berlin 
N.  S4.  MoablJoapUU  8 
ftnajewMaanff.  III.  «•. 
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kann  dutch  dan  BnobbandaL  du  Poet  (Poat-Zeitnnga- 
Preialiata  No,  3412)  Oder  each  von  der  nntarmolebnelan 
VarlagaHandlnng  iiub  Pralae  von  M.  SO,—  (m aek  dm 
Amtlan.l  mil  Porto- A%/ »<Magj  (Or  dan  Jahrgang  baaogan 

warden. 

ANZKIOKN  warden  von  der  untenaielinatan  Varlaga- 
bandlnng,  aowia  von  alien  aolidan  Anaalgagaar.Uknon 
cam  Preiae  von  SO  Pf  fttr  die  4ga*p*ltaae  PatiUeila  an- 
lenoauaea. 

Bei  jahrlicli  fl  IS  SB  Wmaligar  Aafnabnaa 

koatet  die  Zaila  85  Ik)  3>  80  Pf. 

Btellegaancbawerdan  bai  dlraktar  Aulgabe  mil  iDPf.  fOr 
die  Zaila  bereefanet. 

BK1LAQKN  warden  naeh  Toreinbarang  beigeHigt- 

AUa  Mltlailongan,  welche  dan  Vanand  dor  Zeitaelirift, 
die  Anaaigan  odor  aonatiga  gaacbkttlieba  Pragon  Uo- 
traflen.  alnd  anaacbiiolUcb  an  rlchton  an  dia 
VarlagetmcahanOluar  von  JULIUS  irllKOU  In  Berlin 


N.  M,  Uonbijooplati  & 


Zakalt. 

i.Vockdmdk  aar  mU  qaaft— aapnS*.  and  M OrigimmUrtOcttm 
mur  mil  atmkmtgmug  ter  HeiaktUm  pasta ttet  ) 

Ktsnprtirapparat  fir  gnnie  lilrt-btafeln.  Ton  Inganienr 
Kadoir  K irhlor.  8.  341. 

Die  Wagen  der  New  Yorker  Itscbbaka.  Von&O.  Freund. 
8.  m 

Der  Kiapknaaaaiotor  Sjreteai  Ifcylaad  la  aeiaer  beallgea 
Anafibrnag  nad  Verwnidaag  Von  Anilrf  Srbmidt- 

8.  3*6. 

Berlrbl  daa  Tecknlaokaa  Aaascho****  dM  Klaktrotecbal- 
•ebaa  VarHae  fiber  daa  Sebata  elektrlaekrr  Htarkatrom  ■ 
anlagen  gegea  atmo«ph*riaehr  Kalladeagaa.  8.  Si l. 

I. Iterator  8.  ift?  licaprcchungen : Aaracbrone  < toneralorea 
lOi  rin-  und  mebrphasigo  Werbaolstn'-nie.  Hire  Tbeorit 
nad  Wirkunc*  write.  Too  Clarence  Feld  me  ut 

RMnera  Bltlrllnagm  M.  95.1 
Paraoaalisn.  S.  m Rail-  Baudot  f. 
Telegraphic*.  8.  861  Die  dentw-ben  H)Minu'  drr 
drahtlosca  Telegraphic  in  deo  Vcreiiiigteo  84aadea  too 
Amerika.  — Die  Fuakeatclrgrapliu'  auf  dar  Kivrnbabii- 
— Marconi  und  Italian.  — Verhindung  mil  lalaad  dureli 
drab!  lose  Telegraphic. 

Djroatnomaf  chines.  Tranaf  or  m aloran  und 
Zubrkdr  S SW.  Verhaltcn  cit»r»  Nrbenarhhitmotura 
beim  Betricbe  durtb  cine  Hnuptatrundynamo 
Verachiadanea.  S-  3M.  Die  elcklrische  Industrie  in 
Bpanian. 

Patents  8.  3M.  Annialdungau.  ZurOcktloliungon.  — Kr- 
lailungen.  Vvrsagungen.  U'-arhiingen.  - *8  o.b  r a n e b ■- 
Blaster:  Kinlragungun.  - VarUngarung  dor  Srhutxf rial. 

Verrlna  nac  hrie  b tan  8.  Verband  Dcntarber  KlakUo- 
tachalkrr  (Rialadung  an  die  Mitgliedrr  de»  Vrrliauiio* 
Dcntacbcr  Klrktrutechnikrr  aar  XL  Jahritveraamnilunc 
am  7.  bie  la  Juni  l«J  in  Mannbrim.  — Koiumlaaiou  tdr 
Maacbinan-Xurmaiirn  — Knnnalirn  fUr  L*.'itungun).  — 
Angeli-gcuhritaii  dca  elaktrotadinin  licii  Vrri'InafSItaungv 
berieht). 

Hrtafe  an  dl«  Redaktloa  8.  36H 

(iearkkltlirhe  Naehrlrhten  8 3M  (ipaallf  baft  fCr  olok- 
triacbe  l’nt>-rn<  limunguo  in  Berlin.  Kaabvr  Akkumulii 
tvreawerke  A A).  — Luxacbe  Indiiatriowvrii'  Ml.  I^*d- 
ainhafen.  — Ncckarwerlte  Altliacb-DHiaiaait.  Halnridi 
Mejrer.  — Konatruktionawerke  elektr»«'lver  Apparatr 
Bertram  <1.  in.  b.  H..  Frankfurt  a.  M.  - <i.  Firlach- 
baoer.  Civilingenienr.  — Friedrich  Roden. 

Kanbewegnag  — KUraea-Wocbenberiekl  8.  'Mil 

brief kaji ten  der  Redaktloa.  8 3»A 
Fragakaaten.  a MX 

Berieht  Ignag.  8 bed 

HOI. 


Elsenprilfapparat  fDr  game  Blechtafeln. 

V ob  Ingenieur  Rndolf  Kichter. 

In  der  „ETZ“  1902,  8.  401  worde  zura 
erstun  Mai  der  Vorschlag  gemaebt,  die  Eisen- 
blccbe  fdr  elcktriiiche  Maachin«-n  and  Appa- 
rate  nicht  wie  bUflT  Oblicb  In  mehr  oder 
weniger  zereclinluenom  Zuatande  anf  Hire 
elektromagnctiKche  Gtlte  zu  untumuchen, 
Bondern  die  PrttfUng  an  den  ganzen  Tafeln, 
»o  wio  Bio  auB  der  HOtte  bezogen  warden, 
vorznnehmen.  Die  Vorteile  dieses  Vor- 


gu liens  sind  in  der  angcfdhrten  Arbeit  be- 
rclti*  be»proclien  worden;  sie  bezieben  sich 
in  orator  Linie  auf  Ersparnis,  Genauigkidt 
und  geringen  Z»*itaufw«nd  der  Untersuchmig. 
Dort  ist  aucli  dor  Apparat  besvbrieben,  mit 
dem  zu  jener  Zeit  Ini  Venmclisrnume  der 
Siemens  A Halske  A.  G.,  Wien,  die  Dy- 


namo- und  TransformaiMrenbleche  nnter- 
sue  lit  warden.  Zum  Tell  aos  eigen>*m  Be- 
dUrfuiB,  zum  Teil  auf  Anregung  der  Ilystc- 
rcsiskommission  hat  es  “ich  die  Firma 
Siemens  A Halske  angclcgen  seiu  Insscn, 
diesen  Eisenprtlfapparat  in  mehrfaeher  Bo- 
ziebung  zu  vt-rbe.ssern  und  es  dQrfle  daher 
wobl  von  luteresse  scin,  die  ncuc  Kon- 
struktion  und  die  Ilandhabung  des  Appa 
rates,  zu  denen  eingebende  Versucho  und 
Erfahrung  fUbrten,  an  diescr  Stelb-  mitza- 
teiien. 


Konstruktion. 

Mit  KQcksicht  auf  bequemeB  Einlegen 
der  Blecbe  in  den  Apparat  bei  mOglichst 
goringer  Deformation  sowio  auf  gflnBtige 
Kraftlinleuverteliung  im  Eisen  wurde  die 
Anordnuug  gewOhlt,  bei  der  diu  Blecbe  zu 
einem  Cylindermantel  gebogen  werden,  der 
fast  auf  dem  ganzen  Umfang  von  Windnn- 
gen  umgeben  1st.  Diese  Trommelanordnung 
hat  noch  den  Vorteil,  dafl  der  ApparM  sich 
beim  Transport  leiebt  rollen  IflU?,  sodaQ  die 
Elsenprttfung  an  verschb-dencn  Stellen  der 
Fabrik  vorgenommen  werden  kann,  ovon- 
tuell  im  Eisenlager  selbst  Es  warden 


doshalb  irgund  welclie  Idsbaren  Teile  am 
Apparat  vennieden;  der  unten  beschriebene 
Glcitscbuli  1st  der  einzige  lose  Teil. 

Die  Fig.  1 und  2 zeigen  den  Apparat 
im  Vucrsehnitt  und  L&ngsaeliniU;  Fig.  3 
und  4 sind  Abbildungcn  doBSclben.  In  den 
SfitenwAnden  W,  die  durch  krkftigc  Dist  mz 


balkcn  D in  fester  Lagc  gebalten  werden, 
Bind  Nuten  N eingcilreht.  die  als  Fahrung 
far  die  an  der  Stelle  A elnzuschiabonden 
Blecbe  dienen.  Beim  Fknschieben  derselben 
(s.  Fig.  3)  sind  die  beweglichen  Balkan  U 
nufgcklappt  und  imchdem  die  StoUfage  her- 
gnstellt  ist,  werden  sie  niedergedrQekt  und 
von  den  Schuappem  8 festgcbalton,  um  das 
Uerauafedern  von  Blecbenden  zu  verhindem 
(s.  Fig.  4).  Spulenkdrper  sind  (banpUftchllcb 
tvegen  des  Kustenpunktes)  nicht  ausge- 
bililet;  die  Windungen,  die  nns  blank  em 
19 


Digitized  by  Google 


342 


Eloktrotechnische  Zeitschrift.  1903.  Heft  19 


7 Mai  1903 


Kupfcrdraht  bestcbcn,  Bind  zwischon  <ien 
SeltenwAnden  W straff  gespantiL  Die 
Loistcn  L solicn  (lie  Driibte  vor  BeschAdi- 
gung  schlltzen.  Damit  man  die  StoBfuge 
der  Tafeln  put  flbcrblicken  knnn,  beflndnn 
sich  in  den  SeitenwAnden  W die  Aussparun- 
gcu  bci  A (Fig.  1 bis  4);  dadorcli  sind  auch 
die  Blechenden  bequem  zugAnglich,  falls 
cine  scblechte  Lage  das  Verscbleben  der 
selbcn  in  Kichtung  der  Trommelachse  er- 
forderlich  nuchen  sollte. 

Der  Apparat  wird  auf  Wunsch  bo  ein- 
gcrichtet,  dafi  man  ihn  ftlr  die  einfacbe  und 
ftlr  die  doppelte  Spannung  benutzen  kanu. 
Wie  aus  der  Abbildang  Fig.  4 za  ersehen, 
ist  die  Wlckelang  darch  die  balden  mltt- 
leren  Klemmen  in  zwei  Abteilungen  geteilt, 
die  jc  nach  der  znr  VcrfCigung  stchenden 
Spannung  parallel  odor  hintereinander  go 
schaltot  werden.  Von  besondcrem  Vorteil 
ist  diese  Anordnung,  wenn  man  die  Blcchc 
bei  verschicdcncn  luduktionen  untewichen 
will.  Wie  auB  der  obigen  Beschreibung  her- 
vorgeht,  gestattet  die  Konsiruktion  nicht, 
Tafeln,  deren  Dimensionen  melir  ala  einige 
Procente  vonelnandcr  abwetchen,  in  dem- 
aelben  Apparat  zn  prtifen;  man  hat  alao  fOr 
jede  TafelgrOBe  cinen  Apparat  nOtig.  Dieson 
Obelstand  wird  man  gem  in  den  Kauf  neb- 
men,  wenn  man  bedenkt,  wie  aalcrordont- 
lich  einfach  and  bequem  die  KonBtruktion 
dadurcb  wird;  im  llbrigen  bat  bereit*  am 
vorletzten  Verbandstage  die  Mysteresis- 
kommiaaion  angeregt,  sieh  nuf  zwei  nor- 
maln  TafelgrOfien  zu  beschrknken;  dies  liegt 
sowohl  ira  Interesse  der  elcktrotcchnischcn 
Fimten,  wie  auch  der  EisenhQtten,  und  ea 
iat  deahalb  ein  EntschluB  in  dieser  Rich- 
tung  bald  zn  erwarten.  Mit  Kilck*icht  auf 
die  Wattmeter,  deren  Skak-n  bekanntlicb 
nur  bei  der  maximal  zulilssigen  Stromstfirke 
vollstflndig  ausgcnntzt  werden,  dagegen  di<* 
Spannung  an  den  Klemmen  des  Inatru- 
mentes  aich  auf  den  gQnatigalen  Wert  durch 
Vorscbaltwiderstand  einstclicn  litOt,  aind  die 
Apparate  ftlr  verachiedene  TafelgrOBeu  so 
cingcrichtct,  daB  die  StromstArke  bei  alien 
dleselbe  bleibt.  Die  Spannung  Andert  sieh 
dann  in  dcmselben  Verhfiltnis  wie  die  Obor- 
flAchen  der  Tafeln;  die  Teilung  der  Win- 
dungen  bleibt  die  glclcbe. 

Damit  die  Bleche  leicht  dnrch  die  Fob- 
rung  N gleiten  und  aich  nicht  ausbAncheu, 
wird  liber  die  vorderen  Knden  derselbcn 
elu  Scbub  von  (lcr  in  Fig.  5 angedeuteten 
Form  geschobon  und  erst  wieder  entferm, 
wenn  er  am  anderen  Ende  der  Spain  er- 
sebeint.  AuBerdera  erleiehtcrt  man  daa  Ein* 
achieben  der  Tafeln  dadurcb,  daB  man  die 
Seite,  auf  der  sich  der  Qleitschuh  beflndet, 
nach  Fig.  G ecwaa  nach  iunen  biegt,  dann 
kann  der  vorderc  Tail  der  Bleche  nicht 
raehr  gegen  die  AuSere  Wand  der  Nut  N 
federn.  Fig.  3 zoigt  die  zur  HAlfte  cinge- 
acbobenen  Bleche.  Beim  Herausziehen  dor- 
solbcn  faBt  man  zwcckmtiGig  die  Knden  mit 
einer  Zange. 

StoBfuge. 

Leitcnder  Orundgcdanke  bci  der  Aus- 
nrbeitung  war,  den  Blechprdfapparat  so  zu 
gestaltcn,  daB  dor  ungeBbteste  Arbeiter 
selbat  bei  groBer  NachlAssigkeit  aclmcll  die 
Bleche  fertlg  zura  l’rdfcn  ciazuhauen  ver- 
mag,  ohne  daB  die  Gennuigkeit  dcs  MeB- 
rcsultats  bcclutrJlebtigt  wird.  IJm  einen 
guten  Durchschnittswert  ftlr  die  Vcrliwt- 
ziffer  der  Biecbcbnrge  zu  erlialten  und  nur 
kleine  Korrektionen  zn  hnben,  ist  es  von 
Vorteil,  mOgllchst  vide  Tafeln  gleichzcitig 
im  Apparat  zu  prflfen;  dagegen  wftchst  mit 
der  Anzahl  dor  Bleche  die  Scbwierigkelt 
dea  Elnschiebens.  Wenn  bei  0,5  mtu  starkeu 
Blcehcn  1 Tafeln  und  le  i u.:$  bis  0^95  mm 
starkeu  6 Tafeln  glcichzeitig  znr  Unter- 
suchung  gelangen,  dann  bloiben  die  Korrek- 
tionen innerhalb  wenlgcr  Procente,  der 


Durchsehnittswert  ist  nusreichcnd  und  das 
Einbauen  tnacht  koine  Schwierigkeiten. 

F.s  handelte  sieh  nun  darum,  eine  ein- 
facbe und  cinwandsfreie  BtoBfuge,  womOg- 
lich  i>hne  fremden  EiscnkOrpor,  nus/.u- 
probieren.  Die  in  dicser  Rich  lung  vorge 
nommenen  Versuche  wurden  bei  Tafel- 
stArkcn  von  0,5  mm  auf  Blcchprobcn  von  Jo 
4 Tafeln  beacbrilnkt.  Daboi  ist  in  Bezug  auf 
glciehmiiUigc  Kraftlinienverteiluug  die  in 
Fig.  7 gezcichnete  Sti>Bfuge , ohne  jeden 
fremden  Kisenkttrpur,  die  bestc.  Die  Ocr- 
stellutig  derselbcn  ranch t bei  nufgeklappten 
Balken  B durch  Auf-  und  Xiederbiegcn  der 
Blechenden  keinc  8chwierigkeiten;  es  gibt 
jedneh  einen  welt  be(iuemeren  und  fast 


Isolicrung  der  Blcchc. 

Wenn  man  dio  BertihrungsHAchcn  der 
Bleche  ihrer  ganzen  Ausdehnung  nach  mit 
Papier  belegte,  so  wtirde  das  melir  Zeit  er 
fordem,  als  das  Ginsebiobcn  der  Blech©  und 
llcrstelleu  der  StoBfuge.  Es  soil  deahalb 
diese  Isolierung  bci  der  tcchnlseben  I’rllfnng 
vermieden  werden.  Man  ist  auch  bereebtigt. 
diese  Isolation  wegzulasscn,  well  ihr  EinfluC 
bedoutuiigslos  ist;  denn  da  die  Bleche  nur 
mit  einem  geringen  Druck  aufeinander 
liegcn,  1st  der  elektrische  flbergangawider 
stand  von  einer  Tafel  zur  anderen  sehr 
groB,  sodaB  die  durch  Nichtisolation  be 
dingten  Wirbelitromverlust©  zn  vernach- 
lAssigcn  slnd.  Dagegen  kdnnen  bedoutende 


Ft*.  ■*.  pi*,  a 


ebenso  genauen  SchluB  der  Tafeln,  der  far 
technischo  Messungen  vollkomnien  genilgt 
und  durch  Fig.  8 schematise!)  dargestellt 
und  iu  der  Abbildutig  Fig.  4 zu  erken- 
nen  ist.  Wir  haben  also  zwei  StoBfugen, 
Fig.  7 fOr  wisBcnscbaftliehe  Messungen  und 
Fig.  8 fur  teebnisehe  Messungen.  StoBfuge 


9. 


Fig.  8 wird  bcquemorweisc  in  der  Mitt© 
zwiseben  den  Hnlkon  B hergcstellt.  Das 
gcringc  Ilorausfedcm  der  Blechenden  be- 
eintrflehtigt  die  KrafUinienverteilung  liur 
unmerklieh  (slche  untcr  „Gennuigkeit“);  um 
aber  alle  Bedenken  zu  beBeitigcn,  empttehlt 
sieh  fdr  wlssenschaflllche  Messungen,  die 
StoBfuge  untcr  einen  dor  Balken  B zu  ver- 


FUr-  to  h.  n«.  tou 


Fi*.  10c. 


sebieben,  dann  erhlllt  man  einc  gloiehmflfiige 
Presaung.  Man  errelcht  auch  eine  gate 
Auf  Inge  d«-r  Baden,  wenn  die  StoBfuge  so 
horgestellt  wird,  daB  die  nach  Fig.  0 her- 
untergebogenen  Blechenden  die  under©  Seite 
der  Tafeln  umseblicBcti  (Fig.  8). 

Au*.  don  schematise!!  .nng<-«lruteton  StoB- 
fugen fiir  4 Tafeln  kann  man  die  ftlr  6 Tafeln 
leiobt  aMetten. 


Fohleniuellcn  durch  BerUhrung  dos  Orates 
der  Blochkantcn  ontstehen;  denn  cs  wird 
ja,  sobald  das  innere  Blech  mit  detn  AnBeren 
an  beiden  Seiten  leitundc  Vcrbitidung  hat. 
cine  kurzgcschlossene  Transformntorwin- 
dung  gcbildet.  Es  i*L  duller  wichtig  und 
genUgt  fdr  technische  Messungen  voll^tAndig, 
wenn  man  dio  Seitenkanten  der  luittlervn 
Tafeln  (und  zwar  der  ganzen  I .An go  nach) 
mit  ca.  10  cm  broiten  Papienuansclu-ttcn  i»o- 
llert.  Der  QuerschDitt  senkrecht  zura  Kraft 
liuienHuB  Ut  in  Fig.  II  dargestellt,  in  der  die 
Paplermanachetten  durch  gestrichelte  Linien 
angedeutet  Bind.  Fttr  die  Manschetton,  die 
iu  eitiigen  Punkten  an  den  Blechcn  festzu 
klehen  sind  und  fdr  mehrere  Prdfungon  ver- 
wendet  werden  kGnnen,  eignet  aich  am 
liesten  recht  Testes,  nicht  zu  starkca  l'apicr 
Die  Endcn  der  Bleche,  welch©  die  StoBfuge 
hilden,  braucht  man  bei  technischen  Messun- 
geu  nicht  zu  isoliereu;  denn  da  die  Stofi- 
fuge  nicht  gepreBt  wird  (siehe  Fig.  4),  wer- 
den auch  die  an  der  BertlhrungsstHI©  auf- 
tretenden  WirbelstrOme  vermieden.  FUr  ge- 
nauc  Messungen  versicht  uiau  jedoch  zwcek- 
mABig  auch  die  Knden  dor  Bleche  mit  Man 
schctten  nach  Fig.  10a  Oder  10b  und  isolien 
auBerdem  noch  die  FJAchon  dor  Tafeln  von 
cinander(Fig.lOe,  Querachnltt  senkrecht  znm 
KraftlinienlluB).  In  elektrotechnUchen  Fabri- 
ken,  in  welchen  die  Bleche  sowiesu  mit  einer 
Papier-  Oder  Iiackschicht  versehen  werden, 
liiBt  sich  dies  beiiucm  ausfdhrcn,  in  Eisen- 
hQtten,  wo  die  entsprechenden  Kinrichtun 
gen  fehlen,  Ist  es  ctwas  umstAndlicher. 
Wenn  man  eine  so  grtlndliehe  Isolation  her- 
stellt,  darf  auch  die  StoBfuge  unter  einen 
Balken  B geschobon  und  gepreBt  werden; 
dann  lint  man  die  gilnstigste  Kraftlinien- 
vertejlung  und  braucht  nicht  zu  bcfilrchtcn. 
duB  irgend  welch©  Xebenverluste  auftreten 
Die  StoBfuge  Fig.  8 (nur  mil  Seitcnnian- 
schctteu)  gibt,  wic  durch  zahlreiche  Versuehc 
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feutgertelll,  nur  um  etwa  3 bis  4°/0  uugflnsti- 
ffere  Werte  Hlr  die  Verlustziffer. 

Korrektloncn  und  Genaaigkeit. 

Bei  der  genaucn  Prflfung  Bind  nur  zwei 
Korrektionen  vorzunebmen,  die  eine  far  die 
EMK,  die  dem  KriiftiiuienHuii  ira  Bisen  ent- 
spricht,  die  zweite  fflr  die  gemessenen  Watt, 
von  deuen  noeh  die  Kupferveriuste  abzn- 
ziehcu  sind.  Bel  der  technischcn  Prflfung 
warden  von  dem  auf  dleaa  Weiae  beBtimm- 
ten  Edfektverlust  ini  Kisen  noch  3%  abzu- 
zichen  sein,  um  dom  absoiaten  Wert  mf>g- 
liehst  nahe  zu  kommen.  Weon  das  Watt- 
meter keincKompr-nsatlonsspulc  beBitzt,  muS 
naiQriich  auch  der  eigemi  Wattverbraueh 
berflcksichtigt  werden. 

Korrektion  fflr  die  EMK:  Mil  den  Win- 
dungen  sind  zwei  Kraftlinienfvlder  ver- 
scklungen,  das  eine,  dan  nur  in  den  Blech- 
tafeln,  das  andcre,  das  nur  durch  die  Luffc 
verlfluft;  denn  die  Hlechtafeln  fallen  nicht 
den  gan/.en  Windungsquerscbnitt  atu,  aufler- 
dem  entatehen  um  die  Drflhte  aclbet  Kraft - 


llnienwlrbeL  Die  dicsen  Feldern  ensprcchen- 
den  elektromotorischen  Krflfte  sind  im 
Diagramm  Fig.  11  mit  E»  bzw.  £,  bezeich- 
net.  Die  GrAfle 


R = 


J~ 


ist  bei  einer  bestimmten  Periodenzalil  fflr 
denselben  Apparat  konstam  und  laBt  sich 
(lurch  cinen  Versucli  leiebt  ermitteln;  das- 
selbe  gilt  von  demWinkel  ip.  DerWInkely 
ist  nicht  konstant,  sc  h wank t aber  nur  inner- 


haJb  ge  wisher  Grenzen.  Ximmt  man  f tlr  <f 
cinen  Miftelwert  an,  so  ist  von  der  Klcm- 
menspannung  E*  die  GrOfte  J . A'algebraisch 
abzaziehen,  um  zu  E,  zu  gelangen.  K ist  far 
jeden  Apparat  nahezu  eine  Konstaute  und 
uilt  grosser  AnnAherung  *=  R . cos  (y  — tp). 
Es  ist  nun  leieht,  den  Apparat  so  zu  bauen, 
daB  der  Mittelwert  von  <f>  nahezu  gleich  i/j 
ist;  datin  kann  <f>  innerhalb  40°  schwaukuii 
und  der  Felder  in  der  Besrimmung  von  Et 
betrflgt  nor  ±0,2%.  wennj.fi  3%  TOA  £*. 
J . K ist  je  nach  der  Ausfahrung  des  Appa- 
ratus 1 bis  3%  der  Klemtnunspannung.  Der 
Kupferquerschnitt  der  Wiudungen  ist  ho 
reichlich  dimenslonicrt,  tlafl  die  Stromwinne 
nicht  in  Betraeht  kommt;  auflerdem  sind 
die  AbkahiungsverhAltuisse  fflr  Bleche  und 
Wiudungen  auflerordentlioh  gflnstig.  Eine 


Anderung  des  Obmschcn  Widerstandcs  hat 
flbrigens  nur  einen  geringen  Einflntt  anf  Ft, 
da  J w aleh  unter  einem  groBen  Winkel  von 
Ek  sub  trail  ie  it. 

Eine  grobe  Teilung  der  Windungen  be- 
eintrflehtigt  den  Kraftlinienverlauf  im  Eisen 
nicht,  wonn  die  Bntfemung  derselben  von 
den  KUenblechcu  gandgond  groB  gehalten 
wlrd.  Darauf  ist  bei  der  Konstruktion  Rflck- 
sicht  genomnn-n;  das  dadurch  bedingte 
grOBere  Luftfeld  lAUt  sieb  ja  in  der  oben 
angegebenen  Wehe  einwandsfrei  elirai- 
nieren. 

Zur  Korrektion  der  gemessenen  I.oistung 
i*t  cs  nur  nfltig,  den  Effektverlust  im  Kupfcr 
abzuzielten,  dcrselbe  betrAgt  4 bis  7% 

Die  Hlechtafeln  sind  in  der  Iicgol  etw-as 
I linger  als  den  normalon  Dimensionen  ent- 
spricht;  fflr  wissensehafitiche  Minsungen 
kann  man  deslialb  die  Rleche  anf  die  ge- 
natie  IJUige  zuschneiden,  fflr  technische 
Messungen  dflrfen  die  lileche  no  einge- 
Bcboben  werden,  w|e  sie  aus  der  Hfltte 
kutnmen.  Der  Apparat  wird  mit  mindestens 
1 % Cberlappung  der  Blech endcu  gebaut; 
die  Anderung  der  Eisen  verluste  durch 
grflfiere  Oberlappung  bei  lAngeren  Tafeln 
kommt  dann,  wie  die  Veraucbe  ergaben, 
nicht  mebr  in  Frage.  Es  liegt  die  Vermuraug 
nabe.  dafi  die  ungeprefitc  StoBfuge  (siebe 
Fig.  4)  eine  ungflnstigere  Kraft!  ini  cDvcrtei- 
lung  veranaeht  als  die  geprefito.  Man  kann 
nun  aber  leiebt  die  StoBfuge  unter  einen 
der  Balkeu  B (Fig.  1 und  2)  scliieben,  so- 
daB  die  sieh  (Iberlapponden  Bleehenden 
durch  diesen  aufeinamier  geprefit  werden. 
Ein  Untersehied  im  Eisenverlust  bei  ge- 
p re  liter  und  ungepreBter  StoBfuge  )ABt  sich 
kaum  koustatieren,  deslialb  sieht  man  vou 
der  Pressung  ab  und  span  die  sorgfflltige 
Isolii-rung. 

Da  die  Windungen  nahezu  flber  den 
ganzun  Kraftlinicnweg  vertcUt  sind,  so  ist 
die  Streuung  gering.  Es  ware  sehr  leieht, 
diosdb(-  ganz  zu  vermeiden,  wenn  man  in 
die  BaJken  B Drflhte  veriegte,  die  durch 
genflgond  lunge  Kupft-riitzen  mit  dem  flbri- 
gen  Tell  der  Wickelung  unlftsbar  verbundeu 
sind.  Dies  ist  natdrlich  vollkommen  ttber- 
flflasig,  da  der  durch  Streuung  bedingte 
Fehler  in  der  Verlustziffer  nur  etwa  0,1% 
betrflgt,  was  sich  durch  Keehnung  leieht 
nachweisen  hlBt. 

Bei  Bestimmung  der  Verlustziffer  nach 
der  Watimetermethode  maehl  die  Einstul- 
lung  auf  genaue  Periodeuzah!  und  Spannung 
die  Mcssung  recht  zeltraubend  und  oft  aucli 
ungenau.  Es  empiiehlr  sich  daher,  Span- 
nung und  Tourunznhl  der  Dynamo  nur  uu- 
gefflhr  cinznatellen  und  nach  Herechnung 
der  Verlustziffer  noch  eine  Korrektion  vor- 
zunehmen.  Dies  geschieht  zweckmflilig  nach 
den  Kurven  der  Fig.  12,  die  fflr  Elsenblcche 
mit  normalem  VerhAltnis  zwtschen  Hyste-  , 
reals-  und  Wirbelstromkoiifflcienten  berech-  j 
net  Bind  und  angeben,  urn  wieviele  Procentc 
die  Verlustziffer  bei  einer  bestimmten  Pc- 
riodenzahl  (bzw.  Umdrobungszabl  einer  vier- 
poligen  Dynamo)  Oder  Induktlon  zu  er- 
iiOhen  Oder  zu  emiedrigeu  ist,  um  sie  auf 
BO  Periodon  und  10000  Union  Induktion  zu 
beziehen. 

SchluBbemerkung. 

Alle  bisher  bekannten  Methoden  zur 
Bestimmung  der  Verluste  in  Dynamoblechen 
siml  verhflitnismABig  unzuverlAssig.  Auch 
bei  der  Wattmetermethode  an  sich,  *ofem 
die  Untersuchang  nicht  in  besonderen  dazu 
eingerichteton  Labormtorien  geschieht,  mufl 
mil  dor  grOBten  Sorgfalt  vorgegangen  wer- 
den, nm  Fehler  von  4%  In  der  Verlustziffer 
nicht  zu  abersehreiten.  So  kann  z.  B.  nicht 
von  jeder  Eisenprobe  das  speciHscbe  Ge- 
wicht,  das  zur  Berechnttng  des  Elsenquer- 
sebnittes  (fflr  den  hier  behanddten  Apparat: 


Querschnitt 

Gcwlcht  der  Probebleehe  ^ 

Spec.  (Jew,  x uiittl.  I Jtnge  all.  I 'robe  tafeln-^ 
gebraucht  wlrd,  beslimmt  werden;  man  muB 
dafilr  einen  Mittelwert  elnsetzen.  Aus  dle- 
sem  Grande  sollte  man  nicht  zu  hobo  For- 
derungen  an  die  Genaaigkeit  stellen,  mit 
der  din  Verlustziffer  zu  bestimmen  ist,  son- 
dern  viclmehr  danach  trachtcn,  cine  Me- 
thode  zu  verwenden,  bei  der  man  weniger 
auf  die  Gewissenhaftigkeic  des  mit  der 
Untersuchang  Betrauten  angewiesen  ist  und 
bei  der  die  Vorbereitungen  mflglichst  wenig 
Zeit  in  Ansprach  nehmen.  Wie  bei  alien 
technischeu  Arbeiten,  so  iBt  auch  hier  eine 
sehiiollc  Ericdigung  von  groBer  Wiebtig- 
keit;  wenn  der  Waggon  mit  den  Eisen* 
biechen  einlangt,  will  man  aueb  gleich 
wissen,  ob  die  Sendting  brauehbar  ist,  da- 
mit  sie  abgeladen  werden  kann  und  nicht 
unnOtigerweise  hohe  Lagerspesen  entatehen. 

Diese  Gesicbtspunktc  werden  unter  an- 
deren  dazu  beitragen,  unserem  Eiseuprflf- 
apparat  schnelle  Einfuhrung  iu  die  Technik 
zu  verschaffen;  sie  sullen  auBerdem  zeigen, 
daB  es  bcrechtigt  ist,  fUr  techuisclie  Eisen- 
prflfungen  den  bei  weiteiu  bequemeren,  aber 
etwas  ungenaueren  Einbau  der  Bleche  nach 
Fig.  4,  6,  8 und  9 zu  wjUden  und  nur  bei 
besonderen  UnterBUchungen  entsprechend 
den  Fig.  7 und  10  zu  verfahren. 

In  der  oben  beschriebenen  Ausfflhrang 
wird  der  Einenprflfapparat  von  der  Sie- 
mens A Halske  A.-G.  auf  den  Markt  ge- 
bracht. 


Die  Wagen  der  New  Yorker  Hochbahn. 

Von  8.  G Freund,  Ingeoienr  der  New  Yorkor 
Untergnindbahn. 

AD  in  den  Oktobernainmom  der  ^ETZ41 
1901  die  Umwandtung  der  New  Yorker  Uoch- 
bahn  In  elektrtseben  Betrieb  beschrluben 
wurde,  war  es  noch  nicht  mflglich,  die  Einzel- 
lieiten  des  rollenden  Materials  zu  briugen. 
Zur  Erg&nzung  des  dam  align  n Aufsatzea 
mOge  folgendes  dienen. 

Das  Wagenmate rial  scheidet  sich  in  zwei 
Klassen,  offene  und  geschlossene  Wagen, 
von  welch  letzteren  gcgeuwflrtig  1280  in 
Betrieb  sind,  w Ahrend  96  Wagen  der  offenen 
Type  im  Dietist  oder  bcstdlt  sind.  Von  den 
gi-schloBsenen  Wagen  sind  8&0  Motorwagen, 
der  Rest  (436)  slud  Antdingewageu,  soge- 
nanute  ^Trailer®. 

Die  Wagen  warden  zum  Toil  ncu  ge- 
baut, doch  warden  auch  viele  unter  Be- 
nutzung  des  alien  Wagenparkes  fflr  ciek- 
trischen  Betrieb  umgebaut.  In  dem  Normal- 
zug,  welcher  aus  6 Wagen  bestcht,  ist  der 
crate,  dritte,  vierte  und  sechste  mit  jo  zwei 
Motoren  ausgcrflstet.  Die  offenen  Wagen 
sind  sflmtlich  ohne  Motoren. 

Eine  besondere  EiguntflmUchkeit  des 
Motorwagens  (1'ig.  13)  ist  dadurch  ge- 
scbaffi  n worden , daB  der  Fflhr»r  des 
Zuges  cin  besouderes  Ableil  an  beiden 
Enden  des  Wagens  hesitzt,  welches  im 
Nichtgilirauchsfallc  durch  <-lnige  Hand- 
griffe  ftlr  die  llenutzung  der  FahrgAste 
umgewandelt  werden  kann.  Wenn  dieses 
Abteil  in  Benutzaug  des  Ffllirers  ist,  scldieBt 
ihn  eine  GlastUr  von  deni  Publikum  ganz- 
licli  ab  uud  da  cin  Aufouthalt  auf  der  vorde- 
ren  Plattform  nicht  <*rlaubt  ist,  hat  der  Fttbrer 
freicn  Auabltck  auf  die  Strecke.  Fflr  den 
Fflhrer  ist  cin  Sitz  vorgesehen,  weicher 
heruntcrgeklappt  werden  kann.  Wird  dieses 
Abteil  als  Filhrerstand  nicht  henutzt,  so  wird 
die  Glastflr  nach  dem  Innern  desselben  zu- 
rflckgesi-hlagcn  und  beschfltzt  dadurch  den 
Sti-uerapparat,  der  nicht  im  Oebranch  ist. 
Der  horunt<-rgela!<senc  Sitz  des  Fiihrera  giht 
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zwei  SitzplAtze  fQr  die  Passitgicre.  In  dicser 
Weise  sind  b**ide  Enden  do#  Wagons  ana- 
gertletet,  sodafi  belde  Euden  ala  Ptthrerstand 
benutzt  werden  kflnnen.  Die  Hanptabmea&nn 
gen  *lnd: 


Oremefarhe,  mit  rergoldcien  Omamenten  ab- 
geaetzt.  An  jedc-r  Seite  bertnden  sich  12 
Fonater.  jo  rail  2 Rahmeti,  wclchc  hcruntcr- 
gela*scn  werden  kOnncn.  Dio  Fenster  *dnd 
m it  Rouleaux  versehcn. 


7 Mai  1903. 

des  Wagons  emhaln-n  5 GKLblampen.  l>* 
5 Ansae  baiter  fflr  die  Innenbck-nchmnir 
(6  Lumpen  hlnereinaiider  bei  000  V)  sind  gr- 
moinsam  in  einetn  achmicdeeisemen  Eisicbeii 
antorgebracht,  welches  #ich  an  einer  drr 


Xotorwnrrn. 

Fir  Ut 


X..iiinlriikg.'ul.ll  in  it  Hrt'imTorrichtiiOff  Bi»d  Soom*bnrlimtn«nh»ik. 
Kir  w. 


L&nge  von  Ende  bin  Ende  Plait  form  14.3  m 
Breitc  Qber  Sellcimdimcn  ....  2,6  „ 

HOhe  von  Schienenoberkante  bis 

Oburkanto  Dach 4 „ 

Holie  des  Wageiibodena  Qbor  Bchie- 
nenoberkante 1,2  n 


Fftr  die  Koustraktion  des  Unlerbaues 
1st  aasschlieClicti  bc-stes  Fichtenbolz  ver- 
wondet,  mit  Ausnahnie  der  Qnortrgger  and 
der  Endschwellen  an  den  StiniwAnd'Mi  des 
Wagons,  welcbe  aus  Eiche  sind.  Von  dem- 
aelben  Material  sind  die  Hanptquertrtger, 
13  x 13  cm  an  don  Enden  and  15  cm  stark 
lit  der  Mitte  and  werden  dareh  elnen  22  mm 
Hinder  vorstiirkt.  Auf  diesolba  Wei*o  sind 
die  Haaptlftngstrftger  versteift,  durch  38  mm 
Binder.  Die  Eckcn  und  Tilrpfostun  sind 
Kscbenholz,  die  Seitenpfosten  aus  Firhten- 
holz. 

Das  Dach  ist  haupts&cblich  dareh  b 
sebmiedueiscrue  Trftgvr,  38  x 12  mm,  ge- 
tragen,  welcbe  je  von  atwei  escht-nen  I.eiston 
elngefafit  und  mil  divsen  verbunden  sind. 
Dio  anderen  DachtrAger  sind  zwiichen  diese 
eixeraen  verteilt  und  aus  Esche.  Da»  Dacb 
sol  bat  ist  aus  12  mm  starken  and  00  mm 
breiten  Versehalang'-n  gebildeU  das  Material 
ist  Pappelholz.  ttber  das  gunze  Dach  ist 
Segelleinwnnd  gezogen. 

Da  jeder  .Motorwagen  nur  mit  zwei  Mo- 
toren  ausgerOatet  ist,  welcbe  bride  an  detn- 
sclbcn  Drehgestoll  gclagert  sind,  weir  ben 
deren  Plattformen  In  ibrer  KonsumktJon 
vonoinander  ab. 

Die  Plattform  an  dem  >111110  Motor* -n 
aasgestatteten  Wagenendo,  dem  sogenannten 
Trailerende,  ist  2.6  m breit  uud  mi  Lit  an  den 
Seiten  B4  cm.  Sie  wird  durch  vier  eichene 
Trkger  autcrstdtzt.  Die  dicseiu  Wageuende 
eutgcgengexctzto  Plattform  {Motorcade.}  ist 
au-  doppelt  T Trflgern  and  Wiukeleiscu 
konstraiert.  Das  Inn  ere  dot  Wagens  ist  in 
Mahagnni  g«halt>-n;  die  Deeko  in  heller 


Far  die  Beleachtung  des  Innern  dieneu 
25  GKlblaiupen  von  16  II K.  glcichiuJkUig  auf 
den  oboreD  and  uiiteren  Ab&nti  der  Decke 
verteilt.  Die  8ignallat«-ruen  an  jedem  Endo 


Stlrnw&nde  betindet.  E*  sind  Moment  Hebei 
aiiKschalter  in  Yerwcndung. 

Fttr  Hoizzwecke  stehen  3 Strotnkrciie 
von  je  8 A zur  Verftlgang,  social!  bid  star- 
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kem  Frost  24  A verwendet  warden  konnen. 
Jeder  Stromkreis  speist  0 HuizkOrper. 

Die  IleizkOrper  werden  von  dem  Mo- 
torenstrom  (GOO  V)  gespcist  und  Hind  gleich- 
rasuig  nnter  den  Sitzen  verteilt.  Die  Heiz- 


Die  Hrcmsang  wird  durch  elm*  euto- 
matlsche  Westinghouse-Luftbremse  bewirkt 
(Fig.  14).  und  zwar  ist  der  Kompresaor, 
Type  C.  P.  14  der  General  Electric  Co., 
welcher  eine  LcistungsfAhigkeit  von  500  1 


Motordreiiire*trlL 

rig.  lft. 


kr.rper  cnlbaltcn  Je  3 neizclcmcnte,  weiche 
ans  galvaniaiertem  Eisendraht  bestehen  and 
auf  eincm  Porzellancylinder  aufgewickelt 
sind.  Je  eines  dieser  Eleraente  j«*den  Heiz- 
k<'irp«  ni  ist  in  cinem  dor  drui  Stromkrche 


pro  Minute  hut,  mil  d«*m  ilm  treibenden 
Elektn>motor  dirokt  vurfounden,  obne  Zabn- 
radttbersetzungen. 

Dio  Luftreservoire  einea  Zugcs  sind  tnit- 
einander  verbunden  und  ebcnso  werden  nlle 


IVtilerditliiMliilL 

rur.  in 


eingeschaltet,  sodaB  der  Wa  gen  giclchmftfilg 
erwflmit  wird.  Eingeschaltet  werden  dieso 
dnrch  Moment  - Hcbelschaltcr,  cbenfails  in 
oinem  Klstehen  befindlieh,  das  an  der  don 
Liehtschaltern  cntgegetigcsetzten  8tlrnwand 
des  Wngens  nngebracht  ist. 


Kompressoren  gcmelnsam  eingeschaltet,  und 
zwar  vnm  Ftlhrerstand  ana. 

Das  Dienstgewlcht  des  Motorwagens  ist 
23  t,  weiche  aich  mit  14  t auf  diiB  Motoren* 
dnbmtdl  (Fig.  15)  und  mit  9 t auf  daa 
Trai!erdrehg*atell  (Fig.  16)  verteilen. 


Das  Drohgnstell  mit  den  ZabnrUdcrn. 
jedoeb  obuc  Motoren,  wiegt  4.0  t,  dasjenige 
fdr  das  Trailerende  3.1  t.  Jeder  komplette 
Motor  mit  ZahnrAdem  wiegt  2 U 

Dor  Motor  (G.  E.  60  Type  der  Genera! 
Electric  Co.)  leistet  normal  125  PS.  Zur  Re 
gnlierung  der  Motoren  ist  daa  .Multiple  Unit 
Control  System"  der  General  Electric  Co. 
angewendet.  Zur  Sicherung  der  Motoren  wer- 
den keine  automatischeu  Stromunterbrecher 
bonutzt,  soudern  eltifache  Schmelzsicherun- 
gen,  weiche  aus  einem  Kupfcrxtrelfeti  bc- 
siehcn,  dor  19  cm  lang.  3,8  cm  breit  und 
0,25  mm  stark  iat.  In  der  Miltc  de*  Strcifens 
botindet  sich  ein  kreisrander  Ausschnitt  von 
125  mm  Durchme&ser.  Soweit  mir  bekantit, 
ist  dies  das  ernte  Mai.  daB  eine  Motoren- 
siehernng  dieser  Art  angewendet  ist,  und 
wird  dieec  auch  heibehalten  werden,  da  sir 
sich  als  sehr  praktisch  erwiesen  hAt.  Diese 
Sicherung  trAgt  konatam  ca.  300  A und 
schmilzt  bei  400  A ab,  und  zwnr  genau  In 
der  Mlttc.  Der  groBe  Vorzug  dieser  Siche- 
ning  ist,  daft  sle  absulut  sic  her  wirkt. 

Die  Feaergcfahrlicbkcit,  verursacht  dnrch 
KnrzschluB  odcr  Oberliitzung.  ist  auf  eln 
Minimum  redociert  worden,  indem  sAratliche 
Apparate  undKabel  durch  Asbestpbittcn  und 
SchlAuche  von  der  BcrUhrung  mit  Holz  ge- 
sichert  sind;  so  ist  auch  der  ganze  Wagen- 
boden  unterhalb  mit  Asbestpiatten  belegt. 

Die  Drehgostelln  far  die  Motoren  haben 
einen  Radstand  von  1,8  ni  and  sind  die 
Rahmen  rechtwinkelig  aus  100  x 90x10  min 
Winkeleisen  zusammengesetzt.  Die  Quer- 
trftger  sind  aus  260  mm  U Elsen  und  rail  dem 
Rahmen  dnrch  12,5  mm  starke  I-asohen  ver- 
bonden. 

Der  TrAger,  auf  welcbem  der  Oherbau 
deB  Wagons  direkt  rnht,  bestebt  aus  Elsoii- 
schienen  (200  x 19  uuu|,  weiche,  wie  die 
Fig.  13  zeigt,  Hneh  miteinander  verschraubt 
sind. 

Die  Achsgalu'ln  sind  ausStablguB  und  ibr»* 
Verbindung-sstangen  aus  Stahl,  26  x 150  mm 
stark.  Die  Lagek-gehAuHi'  sind  aus  schmicd 
harem  GuBeisen.  Die  Lagernchalen  sind 
ans  Phosphor  bronze  mit  besonderen  Eln- 
lagen,  aus  einer  Lcgierung  von  12,50 
Zinn,  1,26  % Kupfer,  16  °/0  Antimon  und 
70,26%  Blei.  Die  Phosphorhronze  bestelit 
aus  77®/0  Kupfer,  8%  Zinn  und  16%  Bid. 

Der  SimmabnehmurHchuh  ist  aus  GuB 
eisen  und  etwas  leichter  gehaltcn,  als  man 
ihn  sonst  konstroiert  Er  unterscheidet  sich 
von  Abnlicbcn  Konstruktionen  dadurch,  daB 
keine  Schraubenbolzcn  verwendet  werden 
sondem  daB  den  Bolzen  KOpfc  durch  An- 
stauchen  gegeben  warden,  also  veniietet 
sind.  Es  geschah  dies  in  RUcksicht  auf  die 
vielen  ErscbOtterungen,  denen  der  8chuh 
ausgesetzt  ist. 

Die  Drehge*tdle,  die  nicht  ftlr  den  Ein- 
bau  von  Motoren  bestimmt  sind,  balieu  einen 
RAdfttand  von  1,62  m.  Der  Rahmen  besteht 
aus  76  x 32  mm  Schienen  mit  vereULrkit-n 
Reken. 

Der  HauptquertrAger  setzt  sich  aus  drd 
ElchcnbohJeu  zusammeu,  von  den  on  eine 
225  mm  hocb  ist,  die  beiden  anderen  188 
x 18  mm. 

Die  Achsgaheln  sind  aus  GuBclacn, 
ebenso  die  LagergchAuse. 

Die  offenen  Wagen.  soweit  sie  ver- 
gangenen  Sommer  in  Bctrieb  waren,  haben 
sich  als  sehr  praktisch  bewAhrt  und  cs  sind 
trotz  der  offenen  Sciten  Unfllle  in  Verbin- 
dung  mit  ihnen  nicht  vorgekommeu. 


Die  Ilauptabmcssungen  sind: 
Entfernung  zwischen  Mitte  uod 

Mitte  Drehgestell 10, (X)  in 

Radstand  der  DrehgestoHe  . . . 1,67  „ 

Durchmcsser  der  RAder  ....  0,76  „ 

Lflnge  von  Ende  Plattfonn  zu  Bade 
Plattform 14,00  „ 
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Breite  fiber  LAngstrftger  ....  2,00  ni 

HOhe  der  Platt  form  fiber  Schiencn- 
obrrkante 1,20  „ 

Wie  bei  den  anderen  Wagen  1st  ffir  den 
Kahrncn  bestcs  Fichlenliolz  verwendut  wor- 
den,  mil  AuHiiahme  der  llauptquertrflger  and 
Endschnelien,  die  aus  Eiehe  sind. 

Die  iAnghtrfiger  sind  118  x 204  mm  stark 
und  idnd  mit  einor  Stahlschiene  von  20!) 
x 16  mm  anuiert.  Die  Hauptquerirugcr  sind 
130  x 130  mm  stark  an  don  linden  and  in 
der  Mine  180  x 15?  mm. 

Das  Gcstell  1st  durch  zwei  Ulngsbinder 
von  33  mm  Durchmesser  verstcifL 

Alle  Sitze  event.  B&nke  sind  umhchlag- 
bar,  mil  Ausnahme  der  Endsiize. 

Das  Oflhen  tier  Tfiren  an  den  Seiten  ge- 
schieht  gomcinaam  von  cinem  Glide  d<-3 
Wagons  ans  and  die  einzelnen  Tfiren  laafen 


Da  ersi  im  vergangenen  Frfilgahr  der 
clektrische  Dotricb  dor  lloehbahn  aufgenom- 
men  wurde,  fehlte  noch  die  Erfahrung  in 
Bezug  auf  lieinhaliung  der  dritten  Sebiene 
von  Eis,  gefrorenem  Schnee  u.  s.  w.  Da 6 
dies  ein  sehr  wicbtiger  Faktor  war,  hatte 
man  bald  erkannt  und  zwei  Mittel  vorge- 
seben,  um  diesen  Zweck  zn  erreichen.  Das 
erstc  hesteht  darin,  dull  an  Jcdcm  Motor- 
wagen  vler  Stablbfiyten  vorgesehen  sind, 
welche  je  an  dem  Kolben  cincs  Luftcyiin- 
dors  b'-festlgt  sind.  Da  sich  die  Httrsten 
direkt  fiber  der  dritten  Schienc  belinden. 
genagt  die  Offnung  eine*  Laftbahnes  durch 
den  Fdhrer,  um  sftmUiche  Bttrsten  nuto- 
mutisch  auf  die  Schlcne  zu  pressen  und  so 
die  Keinigung  zu  vollzieheu.  Die  andere 
Vorrichiung  soil  ronrornherein  die  Bildung 
von  Eis  auf  der  dritten  Scbieno  verhindem 
und  es  wird  zu  diesem  Zweck  Wa«8*-r  und 


RSiler  di-«  Motordrtihirt'ttelU't. 
Ffjr.  17. 


auf  Rullcn,  sodall  das  Ollucu  mit  Luichtig- 
koit  gesehieht,  und  zwar  vermltteist  Hebel- 
mechanlsmus.  Das  Dloustgewicht  hetritgt 
13  t,  jedes  Drchgestell  wiegt  3 t.  Die  Sitz- 
bftnko  gehen  ijuer  darch  den  offenen  Wagen j 
Jede  faBt  6 1‘orsonen. 

Bei  der  Konstmktion  der  Achsen  und 
Kftder  1st  insofern  eino  Nenerung  zu  ver- 
zeiebuen,  als  die  Rader  ffir  die  Motoren* 
drehgestelle  zur  Aafnabme  der  Zahnr&dcr 
mit  einer  angegossenen  Nabc  versehen  sind. 
Dies  verhfitet  das  Brochen  der  Achse,  wel- 
cher  Umstand  ffir  cine  Iluchbahn  von  be- 
•OOderer  Bodcutung  ist  ^Fig.  17). 

Die  Ruder  sind  aus  StahlguB;  ihr  Durch- 
messer  ist  870  mm  fiber  die  Reifen  geincssen. 
Das  Material  der  Achscn  bat  cine  Festigkeit 
von  5800  kg  pro  Quadratcentimeter  und  eino 
Strcckgrenzc  von  2900  kg  pro  Quadratcenti- 
meter. 

Dio  Acbhen  haben  in  den  l^igem  einen 
Durchmesser  von  1 16  mm  und  sind  240  mm 
lug. 


Sal/,  gleichmiifiig  von  cinem  besonderen 
Wagen  auf  die  dritle  Sebiene  verteiit.  Von 
diesen  Wagen  sind  vorUiutig  10  vorgeseheti. 
Man  hat  mit  dieser  Vorrichtung  bessere  Re- 
BUitate  erzielt  als  mit  einer  anderen,  bei 
welchcr  Ol  statt  Wasser  angewemlet  wurde. 


Der  Einphasenmotor  System  Heyland 
in  seiner  heutigen  Ausfuhrung  und  Ver- 
wendung. 

Von  Andre  Schmidt. 

Die  Vorteilc  der  Drchfeldmotoren  gegen- 
fiber  dem  Gleichstrommotor,  ihre  einfache 
Konstruktion  und  leichte  Bcdicnung  sind  in 
alien  ladustriecentrcn  bekannt,  Wenn  beim 
Entwurf  einer  elektrischcn  Centrale  grotto 
Kraftabgahe  vorauszuselien  ist.  wird  von 
vornherelu  Drehstrom  in  Aussicht  genom- 
men.  Wenn  aher  neben  Kraft  auch  viel 
Energie  ffir  Bcleuebtongszweeke  verwandt 


werden  soli,  wird  die  Wahl  schwieriger, 
well  u.  a.  eine  ungleichm&Bige  llrlasts&g 
dor  verachiedenen  Phasen  oft  in  den  Trans 
formaioren  zu  SpannungsdifTerenzen  ftiiia 
die  sicli  bei  den  Abnehmern  unangenebin 
bemerkbar  machen.  Dieae  Schwierigkdien 
falieu  zum  Tell  fort,  wenn  man  sich 
einpiiasigen  Weehselstxomeh  bedient,  wel- 
cher  aber  don  Nachteil  mit  sich  bringt.  <UL 
die  mit  Einpbasenstrom  betriebenen  Mutorcn 
uickt  utter  Belastung  aulaufcn. 

DaB  eh  trotz  diesem  tTbelstande  ei»e 
Anzahl  Ccntralcu  mit  elnphasigcm  Weohsci- 
strora  gibt  und  die  Gutachten,  hesondm  in 
England,  manehmal  zu  Gunsten  dicser  Eiicr 
gieform  Ausfallen,  ist  wohl  dem  Unutaode 
zuzuschrcibeu,  daC  der  elnphasige  Wechsel- 
atrom  in  gewiasen  Fallen  Vorteile  — viel- 
leicht  imaglnlre  — hat,  die  seine  Amren 
dung  rechtfenigen. 

Der  gcwftlmUclio  Einphasenmotor  ar- 
beitet  wie  bekannt  mit  pulsierendem  Feldc. 
Er  leistet  tiur  Arbeit,  wenn  der  Anker  aicii 
nahezu  synchron  mit  dem  WeebaeifieUe 
drcht;  er  liuft  nicht  von  selbst  an,  riel 
weniger  unter  Belastung,  und  fiillt  bei  fiber 
lastuig  viel  sclmeller  ana  dem  Trill  al#  der 
Drehfeldmotor.  Men  hat  daher  Mittel  linden 
inilsscn,  mu  den  Wechsclstrommotor  wih- 
n-nd  seiner  Anlaufperiode  in  einen  Dreh- 
feldmotor  umzuwandeln,  welche  Vorrichtung 
wAhrcnd  des  Bctriebos  ausgesciialtct  wird. 
Wenn  wir  von  den  meebaniseben  and 
koinpliciurtcn  Vorrichtungeu  absefaen,  b< 
stehen  diese  Mittel  im  Princip  darin.  dafi 
man  den  Motor  mit  zwei  rautullch  ver 
sebobenen  Wickelungt-n  ausrfistct.  wrlcht 
beim  Anlauf  hintereinandcr  geschaltet  wer- 
den und  in  denen,  mit  Hfilfe  von  Komitu 
satoren  oder  Dro&aelspulen  und  Widerstst- 
den,  StrOmc  verschiedeuer  Phase  geleitei 
werden  und  den  Motor  anlaufen  lassen  wic 
oin  Drehfeldmotor.  In  diescr  Welse  kOnnen 
Motoren  mit  KurzschluBanker  leer,  die  mil 
gewickeltem  Anker  auch  mit  dem  Riem«n 
auf  einer  Leerscheibe  anlaufen. 

Dieae  Motoren  sind  alle  in  der  Hami- 
habung  etwas  kompliciert  und  verbraueben 
zum  lecrcn  Anlauf  einen  Strom,  der  manct 
mal  den  normalen  um  50%  tiberschreite^ 
Dies  bat  die  ElektriciUUswerke  dazu  geffihri, 
Bestimmungen  fiber  den  zulAssigon  Anlauf^ 
strom  zu  trefTen;  manche  gestatten  den 
l'/j-  bis  3-fachcn  Normalstrom,  andere  lassen 
nicht  zu,  daB  der  Anlaufsstrom  den  Nonna! 
strom  fibenschreitet 

Hierin  ist  die  Ursache  zu  suchen.  dal 
der  Wechsclstrommotor  fiir  das  Klein 
gewerbe  nicht  diesdbe  Bedeutung  hat  wil- 
der Drehfeldmotor.  In  England,  wo 
grofie  Anzahl  nine  WeohieUtromuntnlai 
oxistieron,  plant  man  die  Errichtung  Ton 
Unterstationen  mit  GleichBtromverteilung 
oder  den  Umbau  in  Dreb^tromcentrsien. 
was  natfirlich  mit  ungeheuren  Kosien  vcf- 
kufipft  iht. 

Ein  Einphasenmotor,  der  mit  voller  Bc- 
Juatung  anlauft,  ohne  dabei  zu  viel  Strom 
zu  gebranchen,  und  der  bei  elncm  Anlsufs- 
strom,  der  den  Normalstrom  nicht  Qber 
aebreitet,  doch  eine  bedeutende  Zugkrsft 
entwickelt,  muBte  daher  willkommcn  scin. 
Diescn  Itcdingungen  genfigt  der  nHeyl*nd 
Motor*,  wie  er  seit  etwa  vler  Jahren  von 
der  Society  anonyiue  Electricity  e« 
l!ydrauli<|ue  in  Charleroi  (Belgien)  g?- 
baut  wird.  Der  Ahsatz  dieaer  Motoren,  be- 
sunders  in  England,  zeigt,  daB  sic  tatsAchllcb 
den  Anforderungen  genfigen,  un<l  auch  in 
Deutschland,  wo  sic  zuerst  von  der  Finns 
Soel6(4  anonyrae  Electricite  et  lly- 
draulique  cingefUlirt  und  jetzt  von  der 
Elektricilfits- A.-G.  vorm.  W.Lahmeyer 
A Co.  in  Frankfurt  a.  M.  fabriciert  werdes, 
haben  sie  sich  gut  bewtthrt.  Die  Heylsnd- 
Motoren  sind  sowohl  ihrer  auBeren  Form.  s*i- 
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wic  alien  koostruktivcn  Eiuzelhciten  nach, 
den  Drchfoldinotorcn  mit  gewickclteni  Anker 
gleich  und  bleiben,  was  Gewicht,  Leistung, 
NutzeflTckt  und  cosy  anbelangt,  nur  wenig 
htater  den  Drehfcldmotnren  zurQck.  Sic 


wio  das  Hauptfcld,  aber  am  90®  gegen  dus- 
selhe  verschoben.  Per  Anlauf  win!  also 
von  dem  Erfallcn  dieser  Bcdlugangcn  ab- 
hilnglg  sein. 

Dcr  Einplmsenmotor  besitzt  im  allge- 


laafcn  unter  Belastung  an,  verbrsuchcn  da- 
bei  den  doppelten  Normalstrom  und  haben 
eine  ObcrbistungsfRbigkeit  vou  60  bis  70“/*. 

Bevor  wir  auf  die  Konstruktion  nfihrr 
cingchcn.  wollcn  wir  mit  <-iuigen  Worton 
di«*  charakteristischen  Kigenschafton  des 
Einphasenmotors  betrachten.  Geben  wir 
ana  von  Hnem  Zweiphasenmotor  und  neh- 
mcn  wir  Abstand  von  Leerlaufs-,  Ib-ibungs- 
und  Ventilationsverlusten,  so  wird  ein  in 
bciden  Phascn  oingescbaltetes  Amperemeter 
den  MagnctiHierungsstrora  anzeigen,  d.  b. 
den  Strom,  dor  nOtig  iat,  um  das  Feld  lm 
Motor  zu  erzeugen.  Wenn  wir  eine  Phase 
aaRschaltcn,  steigi  dor  Magnet isicrungKStrom 
in  dor  anderen  Phase  auf  den  doppelten 
Defrag;  due  von  dcr  swollen  Phase  erzcugtc 
Feld  1st  ersetzt  durch  ein  Feld  von  uahezu 
gleicbcr  Sittrke,  aber  bervorgerufen  durch 
elnen  KraftlinienfluB,  welcher  im  Kotor  durch 
die  enste  Phase  hervorgerufen  wird.  Dieses 
zwreite  Feld  wQrde  um  180“  verschoben  sein, 
die  Plmsenvcrsehiebang  wird  aber  durch  die 
Drehuug  des  Kotora  tatsdchlich  auf  90“  re- 
ducicrt.  wodurch  das  sekundiire  Feld  die- 
solbe  Kichtung  hat  wie  das  vorhin  direkt 
erzcugtc.  Das  Kotorfehl  wird  durch  ein 
fl<|aivalentes  Feld  im  Stator  aufrecht  er- 
halteu.  Die  eine  PhAse  mull  also  aufier  ihrem 
eigenen  Feldc  auch  das  Feld  dcr  zweiten 
Phase  erzeugen.  Wenn  wir  an  den  Klemmen 
dieser  Phase  ein  Voltmeter  anlegcn.  wdrde 
beim  idealen  Motor  die  Spannung  mit  der 
SpannuDg  dcr  wirksameu  Phase  ttbcrcin- 
atinoinen.  In  Wirklichkeit  trift't  dies  nicht 
zu  and  die  Differenz  dieser  Spannungen  1st 
cin  Mlttel,  die  Streuang  des  Motors  zu  be- 
urteilen.  Beim  Ausschalten  der  einen  Phase 
nimmt  die  Geschwindigkeit  etwas  ab  infolge 
der  grOCercn  Verlnste  im  Rotor,  und  wenn 
wir  den  Motor  belasten,  nimmt  diese 
Schlttpfnng  zu:  die  Pbasen  warden  nicht 
niehr  um  90°  verschoben  scin,  weil  der 
Anker  langsamer  rotiert.  Das  Drehfeld 
wird  schwfleher  and  wcnlger  regolmttliig, 
bis  dcr  Motor  bel  weiterer  BHaslung  ans 
deiu  Tritt  flUlt  und  stehen  bleibu  Beim 
Stillstand  wird  In  der  zweiten  Phase  kein 
Feld  induciert,  wir  haben  nur  das  Wcehsel- 
feld,  welches  allein  niehl  inistande  ist,  ein 
Drelunomont  zu  erzeugen,  weil  die  utagne- 
tischen  Acbscn  von  Kotor-  und  Statorfeld 
zusammenfallen.  Um  also  den  Motor  zutn 
Anlauf  zu  briDgen,  mQssen  wir  ein  Feld 
erzeagen,  das  deuselben  Elntluil  hut  wie  das 
Kotorfeld,  wenn  dcr  Motor  ayochron  lltuft, 
d.  b.  cin  Feld  von  ungcfAbr  gleicbcr  Starke 


Krliiiittiuii-haanc  einM  aoruiatru  I PH-HiirUwl-MuUir*. 
Kt«.  IS. 


racinen  zwei  Wickelungen,  cine  Ilaupl-  und 
eine  Httlfswickelung,  in  welche  man  Strdme 
verschiedencr  Phase  sendet.  Die  Schwlerig- 
keit  liegt  in  dem  Erzielen  grofter  Phasen- 
verschiebungen  und  man  ist  moistens  zu- 


AoUEwiilnrsUnd  (Or  einnn  10  PS-iliirUod-Motur. 
Pi*.  19. 


frieden,  wenn  der  Motor  leer  anl&uft,  ob- 
wohl,  sclrdetu  dcr  Hey  land  - Motor  auf  dem 
Markte  erschienen  ist,  auch  mittela  Drossol- 
spulen  und  Kondeusatoren  sehr  gate  Kesul- 
talc  orzielt  warden. 


AnUuftkiirre  «in*«  ll< 7 Und-M o(or». 

6 PS.  2M  V.  SO  Perioilf-n.  ISO)  Tourt-ti. 


Die  Konstruktion  der  Hey  laud  Motoren 
weirht  von  der  bekannten  nur  wenig  ab. 
Fig.  18  ist  eine  Sebnitizeichnung  elnes  nor- 
malen  Motors.  Die  kleineren  Motoren  sind 
liolb  oder  ganz  geachlotsen,  die  grotlen 


often  mit  angehauten  Lagem.  Zur  ErhOhung 
der  Ventilation  und  zur  Verringerung  der 
Streuung  kommt  das  Stntoreisen  nicht  direkt 
mit  dem  Gehlluse  in  Bcrtlhrung,  sodail  die 
seitlich  angesaugtc  I.uft  radial  entweichcn 


kanti.  Der  Anker  1st  drclphasig  gewlckelt. 
Der  Stator  besitzt  eine  Hanptwickelung.  bei 
welcher  die  Drlihtc  In  bulb  geschlosscnen 
Nuten  liegen  und  eine  Httlfswickclung  in 
gcscblosscnen  Nuten  mit  nur  wenigeu;Win- 


Srlmltun*t<»i-hr fir  llrylMiil-Xotorua.  Auffflkrvu*  L 

Pi*,  ax 

dungen,  um  cin  starkc*  Feld  zu  erzeugen. 
Im  Hevland-Motor  ist  das  Feld  der  Haifa- 
wickclung  starker  als  daa  der  Hauptwicke- 
lung.  Beide  Felder  haben  durch  die  Streu- 
ung eine  grofle  Pbasenverschiebung. 


Ib-UudiDctkurrcm  eiast  lleyUnd-Moion. 

6 PS  230  V.  B0  Perioden.  IMO  Tourro. 

Pt*.  22 

Der  Anlauf  des  Motors  vollzicht  sicb 
in  folgandcr  Wcise:  Durch  den  geschlossc* 
nen  Ausscbaiter  dcr  HUlfsphase  sind  beide 
Wickelungen  parallel  geschulict.  Die  BQrsten 
der  Schlcifringe  fOhreu  zu  einem  dreiphasi- 
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gen  AnlaBwiderstAnd,  der  in  der  gewOhn- 
liclicn  Weise  kurz  gosebloBsen  wird  Sobald 
der  Motor  etwa  seine  halbc  Tourenzahl  er- 
reieht  hat,  wird  die  nalfepba*c  auBgcBchaltot. 
Damit  dies  automatisch  geschiebt,  i»t  der 
Ausschalter  mil  dem  AnhiBwidurstund  vcr- 
cinigt,  wie  aus  Fig.  19  zu  emehen  iat,  Das 
.Schaltungsschema  ist  in  Fig  20  angcgcbcn: 
man  schliellt  den  Hauptfichalter,  dreht  lang- 
Mim  das  llandrad  von  links  nacb  rechts,  bis 
die  IlQIfaphase  ausgeschaltet  wird.  Der 
Motor  Iftuft  dann  ala  Einphaseumotor  welter, 
bis  cr  dureh  weiterea  Drcben  des  Handrades 
seine  nonnale  Tourenzahl  erreicbt. 

Fig.  21  a.  22  sind  anfgenommene  KurveD 
eines  6 PS-Motors.  Der  Motor,  gebaut  fttr 
220  V 50  Perioden,  ist  vjerpolig  and  wlegt 
230  kg.  Bel  seiner  normalcn  Leistung  niinmt 
er  30,5  A bei  einem  Wirkungsgrad  von  77  % 
und  einem  cos  if  von  0,81.  Der  Motor  hat 
beim  Anlauf  ein  maxi  mules  Anzugsmoment 
von  9 PS  and  vcrbraaclit  bei  einem  AnzagB- 
moment  von  (3  PS  50  A,  also  weniger  als 
den  doppellen  normalcn  Strom.  Derartige 
Retaliate  sind  wohl  kaam  mil  anderen  Mo- 
toren  erziclt  worden,  gchttren  aber  bci  den 
Hoyland-Motoren  nicht  zu  den  Ausnahmen. 
Da  Jedoch  der  Anlaaf  dureh  versebiedeno 
Details,  wie  Schr&gung  der  Nuten,  Breite 
and  Polzahl  der  Motoren,  Luftraum  und 
genauc  Centrierung  Behr  beeinHuBt  wird, 
wird  fQr  die  zu  llefernden  Motoren  nur  eln 
maximalcs  Anzugsmoment  gleicb  dem  nor-, 
male n bei  doppeltem  Normaistrom  garan- 
tierL  Die  Motoren  werden  gebaut  fQr  alle 
Periodenzahlen  zwischen  40  und  100  und 
fiir  Leistungen  von  % bis  100  PS.  Die  Ober- 
lastungafflhlgkeit  betr&gr  50%. 

Da  aber  nicht  alle  Elektricit&tswcrke 
oinen  doppolten  Aniaufstrom  zulasscn.  wer- 
den  die  Motoren  auch  gebaut  fttr  einen  An 
laufstrom  gieich  dem  Normaistrom  und 
einem  Anzugsmoment  von  */,  bis  % des 
nonunion.  In  dieser  zwelten  Ausftthrungs- 
form  wird  die  HUlfsphaae  etwas  anders  ge- 
wickelt  und  beim  Anlauf  in  den  Stroinkrcis 


genQgun  den  moisten  Anforderungen  des 
Klefngewerbes. 

Die  Hoyland-Motoren  in  der  crxten 
AusfUhrung  eignen  aich  insbesondere  fQr 
AufzQgc  uud  Krane,  well  sie  dureh  ihre  ein- 
faehe  Bauart  ebenso  unempttndlieh  sind  gegen 
JluBere  Einfldsse  wle  die  gewOhnlichen  Dreh- 
feldmotoren.  Verschiedene  Firmen  haben 
tlch  daher  schon  mit  Vorteil  dieser  Motoren 
bedient.  In  Deutschbind  hat  die  Firms 
Wiesche  A Scliarffe  in  Frankfurt  a.  M. 
die  ersten  Aufzttge  mit  Heyland-Motoren 
installiert  und  seitdem  verschiedene  An- 
lagen  ausgefUhrt,  weiche  sich  dureh  grofic 
Einfachheit  auszeichnen. 

Der  Motor,  wie  aus  Fig.  23  u.  24  zu  er- 
sehen,  ist  direkt  gekuppelt  mit  derSchnecke, 
weiche  die  Aufzugstrommcl  treibt.  Der 
AnluBwidersuind  wird  dureh  das  Steuerseil 
betltigt,  welches  zur  nelben  Zeit  die  Bremse 
lflst.  Am  einen  Ende  des  Tragseiles,  wel- 
ches Qber  die  Trommel  liluft.  bftngt  der 
Fahrstuhl,  am  anderen  Ende  ein  Gewieht 
gleicb  dem  Gewieht  des  Fabrstuhls  -f '/»  Last- 
Die  beiden  Enden  sind  Uber  Seilrollen  ge- 
ftthrk  die  an  einem  Ilcbel  befestigt  sind, 
der  die  Bremse  betAtigt,  sobald  dureh  ein 
Seblappwcrdcn  des  Seiles  der  Hebei  fffllt  und 
den  Motor  ausschaltct.  In  Ahnlicber  Weise 
verbitidert  ein  C'cntrifiigalregulator,  daB  die 
Geschwindigkeit  des  Fabrstuhls  eine  be- 
stimmte  Greuze  Qberxchreitet.  Das  8chal 
tungsschema  ist  dasselbe,  wie  in  Fig.  20  an- 
gegeben. 

Die  AnlaBwiderstAnde  haben  eine  etwas 
ami  ere  Form,  sie  wurden  naeh  Angabe  der 
Firma  Socidte  anonyme  Electricity  et 
Hydraulique  von  Herrn  F.  KlOckner  in 
Kflln  ausgefQhrt  (Fig.  25). 

Der  schraflicrte  ccntrale  Tell  a,  b.  e ist 
beweglich.  Dureh  Drehen  der  Spindel 
schlicficn  6 und  c zuerst  den  Stutonstrom- 
kreis,  darauf  a den  Kotor.  a,  b und  e sind 
voncin&nder  isoliert  und  tragon  BQrsten, 
die  auf  den  entaprechenden  Kontakten 
scbleifen:  a,  6,  e bewegt  sieb  in  der  Rich- 


11*7  lnm!- Motor  mit  AufiugiwIwK  xi-lwut  von  (lrr  Finnn  Wirociir  A ScbaHfe  in  Frankfurt  a.  M 
Fin.  W- 


der  llauptpha.se  ein  induktion»frcicr  Wider- 
Btand  eingeschaltet,  der  nacliher  kurz  ge- 
schlosseu  wird  Dieser  Widcr«tand  wird  im 
Anlasser  untergebracht,  der  sich  AuBerlich 
von  dem  normalen  nicht  unterschcidot.  In 
dieser  Ausftthrung  kOnnen  die  Motoren  an 
Jcdem  Lichtnetz  angeschlossen  werden  und 


tung  A.  bis  die  Kolle  d den  Ilcbel  e beruhrt 
und  die  IlQIlVphase  aussohaltet.  Dieser  Mo- 
ment wird  dureh  Reguliercn  der  8chraube  f 
so  cinge-dcllt.  dal*  die  StromstArke  eine  ge- 
wissn  Grenze  nichr  Uberscbreitet.  Naehdom 
die  IlQlfsphase  auBgeschaltet  ist,  wird  der 
Motor  dureh  ein  weiteres  Ziehen  am  Stcuer- 


-u&o-  - - - - - —I 


Hrrlanit- Motor,  dlmkt  ffokappolt  mil  aiaur  AmImpboI 
Fiir-  2a. 


seil  auf  seine  nonnale  Tourenzahl  gebrarfat 
Dor  Anlasser  bestcht  also  aus  einem  drri- 
phaslgen  AnlaBwiderstand,  kombiniort  mil 
einem  zweiphasigen  Utnscbalter  und  einem 
doppelten  Ausschalter  fttr  die  H(llt'sph**e 
Bei  diesen  Anlagcu  gcschieht  das  Anltiufec 
nieht  automati-ch.  Wird  das  Steuerseil  « 
rasch  bewegt,  so  wird  der  Motor  keine  Zci: 


HrTUn-tM-n.-r  mit  W.-ndpanliuuer  I3r  A iifiu«vl'rtn'l- 

FIs.  2.- 


haben,  auf  seine  kritische  Gescbwindigkci: 
zu  kommen,  ehe  die  Hillfspha^e  ausgc 
achaltet  wird,  und  das  An)a*«cn  muB  von 
neuetn  angefangen  werden.  Obwohl  dies*' 
Anlallmethodo  im  ersten  Augenblick  etw«* 
unpraktisch  schelnt.  hat  sich  im  Betrieb- 
gezoigt,  daB  diese  einfaehe  Form  der  An 
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Motorf«o*r«l»r  (Or  I flu  KW.  for  dir  Metropolitan  Electrical  Supply  Co.,  Londoa. 

Pic.  K. 


kuppelt  rait  einor  Pampe,  welohcr  jctxt  sell 
fiber  zwei  Jahren  ununterbrochen,  raanch- 
ni8l  Tak  and  Naclit  Jftoft;  iwel  30  PB-Mu- 
toren  fttr  200  V,  GO  Pertoden,  ebenfalla  direkt 
gekuppelt  mit  2wci  Pumpen,  far  die  Vestry 
of  Hammersmith.1) 

Da  mancbmal  durch  das  Hestollen  zu 
klcincr  Mo  toren  Schwierigkeiten  entstanden, 
wollen  wir  bier  in  Bezug  darauf  einen  Pnnkt 
crwflhncn,  der  oft  nicht  beachtet  wird. 

Ein  Aufzugakonatrukteur.  dcr  gewohnt 
ist,  far  seine  Aufzdgc  z.  B.  3 PS-Gleich- 
strommotorun  zu  gobrauchen,  wird  genelgi 
sein,  far  denaelben  Aofzug  mit  Wechsel- 
stroin  betrieben  aueh  cincn  9 P8  • Motor  zn 
nehmen  and  wird  erstaant  sein,  wenn  der 
Motor  nicht  richtig  anzichL  Es  iat  dies  nar 
angitngig,  wenu  oln  Kollektormotor,  der  ja 
dieaolben  Eigenschaften  hat  wle  der  Gleich- 
strom  • Haaptstrommotor,  zur  Anwendang 
kommt,  aber  nicht,  wenn  es  sich  am  einen 


ri 


Molonrrnfrwtor  fflr  MX)  KW,  ffobaut  far  dia  Metropolitan  KUetrical  Supply  Co*  London, 
lie-  27- 


laflwideratAnde  in  den  meisten  Fallen  go- 
ndgt  Zur  grflBeron  Sicherheit  kann  man 
aber  auch  automatlsche  Anlusser  anwenden, 
bei  welcben  da*  Steuerseil  einen  Mcehania- 
mua  aualOst.  der  den  Anlasser  bewegt.  In 
dlcsem  Falle  iat  es  Aber  unbedmgt  erfordcr- 


lich,  dalt  der  Widerstand  mit  dem  Motor 
versucht  wird,  um  die  Zeit  des  Aulaufeua 
regulieren  zu  kflnnen. 

Von  den  zahlreichcn  Anweudungen  selen 
hier  erwahnt:  ein  15  PS-Motor  fQr  100  V, 
60  Perloden  and  1000  Touren,  direkt  ge 


Indaktionsmotor  handelt.  Der  Aufzag,  der 
bciin  Belricb  nur  3 PS  brauebt,  verlangt 
zum  Anlanf,  zur  ('berwindang  der  Ueibung 
a.  s.  w.  4 bin  5 PS,  wie  sich  leicht  durch 
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Dynaraometerverauehe  featstellen  Ufit.  Ein 
3 PS-IIauptstrommotor  wird  dieses  Auzug*- 
momcnt  Icihten  kOnnen,  abcr  cin  Wechscl- 
atrominotor  nicht,  and  man  wird  in  dem 
Falie  einen  5 PS-Motor  nehmrti  milssen.  den 
man  dann  aber  so  baaen  kann,  daB  aein 
gttnstigstcr  Wirkungsgrad  hci  3 PS  licgt. 

Der  grOBte  Heyland  Motor,  der  zar 
Zeit  in  Betrlcb  1st,  wurde  gebaat  fiir  die 
Metropolitan  Electrical  Supply  Co.  in 
London;  and  zwar  als  doppeiter  Umformer. 

Dio  Metropolitan  Electrical  Supply 
Co.  besitzt  in  Wlllesden  cine  grofie  Con- 
tnde,  welcho  Zwoiphasenstrom  von  60  Pe- 
rinden  liefert  an  die  Unterstationen  in  Lon- 
don, von  wclchen  cine  in  aManchcsters<iuarcu, 


ki«.  as. 


100  KW  leisten,  wobel  die  Spannung  zwl* 
schen  300  und  240  V regulicrbar  aein  sollte. 
Die  GleichstrominAscbiiie  sollte  in  derselben 
Weise  arbeiten.  wunn  die  Mascbine  goapoist 
wurde  mit  einer  Wechselstroinspannung  von 
1000  bis  1100  V und  cinor  Periodonzahl  zwi- 
schen  100  und  106.  Der  Nutzeffekr  sollte 
dabei  nicht  niedriger  soin  ala  78°/0,  der 
cos  nicht  achlechter  als  0,0.  Der  Anlauf*- 
strom  des  Eluphnswimotors  sollte  den  nor- 
rnalen  Betriehastrom  von  230  A nicht  Uber- 
schreiten.  Weitcr  sollte  die  Umschaltung 
von  dem  einen  Motor  zum  anderen  unter 


Statorstflbe  sind  mit  Mikanit  umpreBt  u&d 
werden  allc  mit  6000  V geprtlft.  Die  Hfilf*- 
wickeluug  llegt  ebenfalls  in  MikanitrtHir>n 
Mit  Kflcknicht  auf  die  groBe  Polzahl  wank 
der  Kotordurchmosser  so  groll  gemachi. 
daB  man  wcgen  der  groBen  Umfang&gi- 
schwindigkeit  die  Bloche  ebon  nnch  am 
einein  Stiick  herstellen  konnte.  Die  Iiutor- 
wickelung  zeichnet  sich  dureb  groBe  Steitg- 
keit  aus.  Die  VerblndungsbOgel  word'* 
durch  V fOrraige  Ringe  wie  Kollektorseg- 
mentc  gehalten.  Die  Kinge  sind  am  Anker- 
stern  befeatigt. 


ttekaltbrutt  fUr  don  100  KW-JlotoruftiwiUar- 

PiM.  ax 


die  friihere  Coutralo.  auBerdem  atisgeriiatet 
ist  mit  fttnf  600  PS  - DarapfturbineD,  gekup- 
pelt  mit  Einphasengcneraioren,  wclche  Strom 
von  100  Perioden  liefern.  Beide  Stationen 
speisen  im  Be<iarfsfaLlc  abwechselnd  einen 
Teii  des  Netzes.  I)a  hierdurch  Schwierig- 
keiten  entatanden  mil  den  angesclilosscucn 
Motoren,  wurde  buschloaaen,  das  so  k und  Are 


Belastnug  der  Glcichstrommaschine  go- 
achehen  kttnnen.  Mit  Kilckaicbt  auf  die 
koinplicierten  VerhalmlNse.  osier  welchen 
die  Maschine  einwandsfrei  arbeiten  sollte, 
wurde  der  WechseLtrommotor  sehr  groll 
gemacht. 

Der  lleyland  Motor  hat  sowohl  im 
Stator  ala  im  Rotor  Stabwickelung.  Die 


o so  w i»  .w  an  i»  w m ».*  it*rs 


BoluCUB^kiirTen  tinea  ISO  PS-llej land-Molora 
1000  bis  1100  V.  100  bin  >06  P«rto<t»«i.  6 *i  Touwu. 

rt*. « 

Nctz  mit  Gleichstrom  zu  speisen  und  dicsen 
mittels  Motorgeneratoren  zu  erzeugen.  Uin 
so  school!  wie  mhglich  den  Wflnschen 
einiger  Abnehmcr  gerecht  zu  werden,  wurde 
ein  100  KW*  Umformer  bestellt,  bestehend 
aus  eiiiem  lie vland-.Motor  von  160  PS. 
iooo  his  1100  V,  100  bis  160  Perioden;  einer 
Gleichstrommaschine  von  100  KW,  200  bis 
230  V;  einein  Zweiphaweumotor  von  150  PS, 
1000  bis  1100  V,  ©0  bis  66  Perioden. 

Diese  Mascliinen,  auf  einer  Grundplatic 
montiert,  wie  aus  Fig.  26  und  27  ersichtlich,  1 
sollten  den  foigenden  Bcdingungen  ge-  „ 
uQgen: 

Als  Zweiphasenmotor,  bei  einer  Sjmn-  * 
nung  schwankend  zwischen  1001)  und  1100  V * 
und  bei  einer  Periodcuzahl  zwischen  60  r 
und  66,  sollte  die  Gletchstromniaschine 


ftr  dtn  WO  KW-MnlorjtnooniHir. 


K i □ p b it  >c  n m o 1 1> r. 
u lI»i:p1*icberuD»  tz-vreipflliff). 

6 Ampuremeter. 
c Wattmeter. 

4 II«ui>t*f  belter  (nweipvlt«>. 

* Anlu£wbt«ndaiiMl  fmit  Xullftelhiairl. 
t AamtiNlter  'ter 

0 Wiilcnfiml  ii«r  ItnuptphkM'. 

6 Hchiller  mm  Kunwhli.  t.111  il«  WiibnlHinlct 
l rail  0 evicuppehl. 

1 McCtmiiKforioatoreu  nit  SicJieruBven. 


Zotirbateamoler. 
Melitrnn»f urinutor  mit 
Stebaruaircu. 

VoltBMitnr. 

Amporcnwuir. 

Wai(m«ttir. 

l?iclierunsuB  (vit>ri>oUffK 
M,»iiI'Ih  H»I1*t  IrierpotlitJ 
AnUQwidcmiut<|, 


OleichilreBiumichiiiB 
$ Voltmeter. 

I Am  j>r  remoter. 

« Siciiuruuff  UweijMitiiri, 
v lUuiHDcha.Iierlrn’t'ipoticJL 
•r  AutonuiiM’h.  Ausichalter. 
c Nt'benxJilii£r"CulBt<ir. 


Die  IlAuptdiraensionen  sind: 

Stator: 

Auilerer  Durclimcsaaer  ....  1400  mm, 

Behrung 110t>  r 

Wirksame  Eiscubreite  ....  460  „ 

5 Ventilationsscblltze A 10  „ 

llauptphaac  ....  240  Nutcn  A 1 Stab 
Hlllfsphase  ....  20  Nuten  a 9 Drihtf. 

Rotor: 

Durchmesser 1097,6  mtn. 

240  Nuten  h 1 Sub 

Dio  aua  den  Versuehen  berechnelco 
Resultate  sind  in  Fig.  2S  und  29  graphivh 
dargeatellt  Da  die  Gruppo  lear  anliuft 
wurde  die  diesbeztlgliche  Sehaltung  11  an- 
gewandt,  wie  ati9  Fig.  29  ersichtlich.  D« 
Anlauf  gentlgte  don  gi’stellti-n  BedingongrT 
(200  bis  220  A Anlanfsstrom  bei  1000  V)  und 
aus  der  Kurve  E ist  ersichtlich,  daB  dabei 
ein  Auzugsinoment  von  60  bis  65  PS  gt 
Icistct  wurde.  Die  kcnBtruktiven  Detau 
sind  aus  der  Zcichnung  zu  orsehen.  Be- 
merkenawert  ist  die  Konstruktion  der 
Klemmen. 

Das  Schaltbrett  (Fig.  30)  zeichnet  sich 
dnn-h  Elnfacliheit  aus  und  trflgt  sfimUiche 
Instrumente  fUr  die  drei  Maschinen,  link* 
fllr  den  Elnphaaenraotor,  in  der  Mine  fnr 
den  Zweiphasenmotor  and  rechts  fttr  die 
Glcichstrommaschine. 

Das  Anlassen  von  dor  ZweiphascnMite 
geschicht  in  der  hbiichco  Wcise,  das  An- 
lassen  von  dora  Einplmscnmotor  folgcnder- 
mafien : 

Der  AnlaBwidertstand  (Fig.  31)  bat  einen 
Nullkontakt.  Durch  SchlieBen  des  Hanpt 
schaltcrs  wird  also  dem  Netz  nor  der 
Magnetisieruug^trom  entnommen.  Dmrli 
Drehcn  des  llandrades  wird  dann  der  Motor 
angclasnen  und  erreicht  nahezu  seine  sj*n- 
ebrone  Gescliwindigkeit,  ehe  die  !ltilf»pba‘c 
durch  Offncn  des  Schaltcrs  g aiisge-'Chaliet 
wird;  gloichzoitig  schlieBt  der  Schaltcri  den 
Wfatontamd  A dir  llauptpiiase  kurz.  Hi 
Schalter  g und  * werdon  durch  die  Drebong 
doa  llaudradcs  betatigl. 

Das  Umsclialtcn  von  Einphasotutr^si 
auf  Zneiphaaenstrom  und  umgakchrt  ge 
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schieht  rait  HQlfe  eines  Voltmeters  and  eines 
dn-iphasigen  Umschulters  mit  4x3  Kon- 
takten,  welcbe  deuilichkeltshalbor  itn  Schal- 
tnngssi-liema  nieht  angcgoben  sind,  Vorge- 
sehcn  war,  beide  Instrument©  in  unmittcl- 
bnrer  Nfthe  de»  U informers  anzubringen  and 
deswegen  sind  sie  auf  der  Schalttafelzoich- 
nung  nicht  angegeben.  Nachtrftglich  sind 
dicselben  jedoeh  auf  Wunsch  der  Metro- 
politan Electrical  Supply  Co.  auf  der 
Schalttafel  montiert  worden.  Das  Voltmeter 
reicht  bis  300  V and  liegt  mittels  eines  Urn- 
schalters  einmal  an  den  Schleifringen  des 
Zweiphasenmotors,  andermal  unter  Vor- 
schaltang  eines  Widerstandos , dor  sein 
MeBbcrelch  auf  900  V erweltert,  an  den 
Schleifringen  dcs  Einphaaenmotors. 

Der  Umschalter  1st  einerseits  in  dam 
Rotorstromkrols  dcs  Zwuiphaseumotore  ein- 
geschaltet,  sodaB  man  diesen  anf  den  An- 
laBwldorsund  schlleBen  kann  Oder  gonz 
fiffnen,  andererseits  sind  3 Kontakte  kurz 
gcschlossen  und  die  drei  abrigbieibenden 
sind  mit  den  Schleifringen  des  Einphasen- 
motors  verbanden,  wodarch  man  den  Rotor 
knrzs  chile  Ben  kann,  unabh&ngig  von  der 
Stcllung  dos  AniaBwiderstandcs. 

Umschaltaug  von  Elnphascnstrom 
auf  Zweiphasenstrom.  Das  Voltmeter 
wlrd  an  die  Schleifringc  des  Zweiphasen- 
motors  angelegt,  der  Kotor  des  Kinphasen- 
motors  wlrd  mittels  des  Umschaltcrs  kora 
geschlossen  und  der  AnlaBwiderstand  auf 
den  Nullkonlakt  sordckgedreht.  Darauf 
schlieBt  man  dan  Btatorstrornkreis  dcs  Zwei- 
phasenmotors  und  setzt  den  AnlnBwidcr- 
stand  auf  KurzschluB  oder  besser  auf  den 
vorietzten  Kontakt  (der  Rotorstromkreis 
bleibt  dureh  den  Umschalter  geflffnet).  Da 
der  Motor  in  liezug  auf  das  Zwclphuen- 
fcld  itn  ailgcmeinen  nicht  synchron  laufen 
wird,  wlrd  das  Voltmeter  einen  Anssclilag 
zeigen.  dessen  GrflJie  maBgebend  ist  filr  die 
GcsehwindigkcitsdifTerenz  der  beiden  Felder. 
Dio  Pariodcnzahl  dcs  Zweiphasenslromcs  ist 
konxtant,  die  des  Einphasenstroraes  kann, 
weil  sic  in  derm-lbon  Centrale  mittels  Tnr- 
blnen  erzengt  wird,  etwas  regnliert  werden. 

Die  Periodenzahl  dcs  Einphasenstromos 
wird  jetxt  so  lange  regnlierf,  bis  das  Volt- 
meter  keinen  Aussehiag  zeigt.  Durch  Urn- 
legen  des  Umschalterheb«?ls  wird  dann  der 
Einphascnrotor  gcOflhet  and  der  Rotorstroin- 
kreis  des  Zweiphasenmotors  geachlosseu, 
wodurch  die  Helastung  vom  Zweipkasennetz 
Qbomommen  wird.  Daranf  wird  der  Stator- 
stromkreis  des  Eiuphasenmotors  unter- 
broeben. 

Im  altgemeineu  wird  ein  Regulieren  der 
IVriodenznhl  nicht  nfttig  sein,  wenn  man 
kleino  Spannungsschwankungcn  nieht  bc- 
anstnndet.  Dadnroh,  daii  man  dem  Unter- 
schied  dor  Tourenzah)  entsprechond  den 
Widerstand  etwa*  eingeschaltet  l«Bt,  kann 
man  das  Umschalten  ohnu  vorherige  Regu- 
licrung  vomehmen. 

Umschaltung  von  Zweiphasen- 
strom auf  Einphasenstrom.  Wegen  der 
groBon  EmpHndlichkeit  von  Einpha»omno- 
toren  ist  diese  Umsclialtnng  mit  grbBerer 
Vorsicht  vorzunehmen,  wohei  anch  bier  daa 
Voltmeter  an  den  Schleifringen  des  Ein 
phasenmotors  angelegt  don  goeigneten  Mo- 
ment erkennen  IflBt.  Dor  AnlaBwiderstand 
des  Einpiiaaenmotors  wird  in  seine  Nuil- 
steliung  gebracht  und  der  Statorstrom  ein- 
geschaltct.  Das  Voltmeter  wird  dann  einen 
Aussehiag  zeigen  (fiOO  bis  700  V).  Es  wird 
jetzt  die  Periodenzahl  dcs  Einphaaenstrouies 
reguliert  (wenn  diose  hflhor  ist),  bin  sie  der 
Geschwiudigkeit  des  Zweiphuseufcldes  eul- 
spricht.  Im  andcren  Falle  wird  die  Touren- 
zalil  dcs  Zweiphasenmotors  durch  den  An- 
luB widerstand  so  lange  reguliert,  bis  ein 
Bchwiugen  des  Voltmeter*  mu  oine  gewjsse 
Kuhelage  (800  bis  900  V)  ointritt.  In  diesem 


Moment  ist  der  Synchronlsmus  erreiebt  und 
kann  der  Ilobel  nmgelegt  werden.  Der 
Rotor  des  Zweiphasenmotors  wird  gebfftaet, 
der  Rotor  des  Einphasemnotors  knrz  ge- 
schlossen,  wodurch  die  Relaatung  vom  Ein- 
phasenmotor  abernommen  wird.  Darauf 
wlrd  der  Stromkrcis  dcs  Zweiphasenmotors 
unterbroelu-n. 

Die  Gruppe  arheitet  seit  eincm  Jahre 
zur  vollen  Zufriedcnheit  der  Gesellschaft, 
das  Umsebalten  geschieht  ohne  Schwierig- 
keiten.  Der  Ein  phasenmotor  ist  unscres 
Wissens  nach  der  grOfite,  der  In  Europa  far 
oine  so  liohe  Periodenzahl  gebant  wurdo. 


Bericht  des  Technischen  Ausschusses  des 
Elektrotechnischen  Vereins  uber  den  Schutz 
elektrlscher  Starkstromanlagen  gegen  atmo- 
sphfirisch©  Entladungen. 

Dem  Unterausschufl  far  die  Untersuchung 
Uber  die  Blitagcfahr,  besteheud  aus  den  Henen 
Aron,  Henischke,  Feuliner,  Findoisen, 
Kallmann,  Naglo,  Neeien,  Nippoldt, 
Strecker,  Weber  (Kiel),  WyBling,  Zleker- 
mann,  wurde  aeitens  des  Technischen  Aus- 
schuRBBB  doe  FJektrotechnlschen  Vereins  die 
Aufgabe  gestellt,  don  Schuts  elektriecher  Stark- 
stromanlagen gogen  Biitzgcfahr  zu  boarboiten. 

I'm  dieser  Aufgabe  nachsukotnineu,  wurde 
folgender  Fragebogen  entworfen  und  an  ca. 
1UJU  Kloktriciuuswerke  im  Deutschen  Keiche 
und  in  Osterreich  verwndt  Die  darin  entbid- 
tenen  Fragen  alnd  folgende: 

1.  Ort,  Datum  und  Tagcsstundo  der  beob- 
achteten  F.rschelnnng.  Pand  zur  Zeit  eln  Oc- 
witter  stattV 

i Was  ist  im  ailgemoinen  l>oobachtot  wor- 
den ? 

8.  Sind  Blitischutsvorrichtiingen  vorhan- 
den  und  welcher  Art  Bind  sie?  Wie  Bind  die 
Erdleitungen  beschaflen?  Sind  Fnnken  oder 
andere  Erscbeinangen  an  drier  BHtsschuta- 
vorrichtung  bemerkt  worden? 

4 a.  Haben  Beachadigungen  stattgefnnden 
und  in  welchom  Telle  der  Anlage  (Maschinen, 
Motnren,  Transfomuitoren,  Schaltanlagen,  Mntcr- 
stutionen,  l^eitungen  u.  ft  vr.)? 

4 b.  Wenn  die  Wickelnng  eioer  Maschine 
u.  s.  w.  bcachildigt  wurde,  wo  liegt  die  be- 
troffendo  Stelie?  (An  den  Enden  oder  In  der 
Mltte  der  Wickelnng?) 

K.  QrttBa  der  Anlage  (in  PferdestArken  oder 
Kilowatt  ungefUur)?  Udhe  der  Betriebsapan- 
nung?  Oleichatrom  (Zwel-  Oder  Dreiteiter), 
VVechielstrom  (Ein-,  Zwei-  oder  Dreiphasen), 
das  Zutreflende  ist  su  unterstreichen. 

0.  Sind  dkr  Maschinen  u-  s.  w.  von  der  Erde 
besonders  isoliert,  oder  bosonders  geerdetV 

7.  Wlrd  die  Erde  als  RUckleitung  benotat? 

H.  Lsnge  der  Freileitungen?  Liegen  sie  im 
Tale,  oder  gehen  sio  uber  Anhdben?  Oehen  sie 
durch  Btubutlldl  oder  Qber  fteies  I^ind? 

AuSerdem  warden  noch  cbensoviel  Post- 
karten,  weichn  bloB  die  Fragr>n  I und  4a  ent- 
hielten,  verschickt,  mit  dem  Ersuchcn,  sie  bei 
einem  neuerdlngs  eintretenden  Falie  einer  atrno- 
spbitrisr'-hcn  SUirung  einxusenden. 

Von  den  Fragebogen  sind  170  beantwortet 
zuriickgelangt  Diese  warden  in  drei  Grnppen 
eingeteiit;  die  erste  umfafit  jene  Antwortcn.  die 
keluerlei  Beobachtungen  oder  MiUeilungen  Uber 
aUnoftphArlsi'be Entladungen  enthalteo  (GOStikck), 
die  xweite  jone,  wo  entweder  ausdnicklich  von 
fttatlgefundeneu  Gewittern  beriebtet  wird,  ohne 
dak  elne  Storung  eingetreten  war,  oder  wo 
ein  volistAndig  zwcrkent*prcchendc«  Funk- 
tionleren  der  vorhandonon  Biitzachutzvorrich- 
tungen  beobachtet  wurde  (84  Sttick).  Das  Durch- 
Bchmolxen  von  Schmelzsicheningen  ist  nicht  als 
BeschSdjgungoderBetricbBstdrungzubetrachten, 
denn  wo  z B.  die  Sicheratig  im  Betrieb  schon 
mit  der  nonnaten  StrotnslArke  b«la«U‘t  let,  be- 
darf  os  bloB  eines  goringen  Kuraschlusscs, 
urn  sie  sum  Schiuelzen  zu  brlngen,  wie  er  immer 
cintritt,  wenn  atinospidlriHche  Ladungen  an  den 
Blitzschutzvorrichtungen  sweier  verschiedencr 
Pole  glelchzeitig  Ubergehen.  Andererseits  kann 
nattirlirh  das  Durehgehon  der  Sehmeiaslche- 
rungon  aucb  darauf  suriicksufuhren  sein,  dal* 


entwedcr  die  Biitxschutsvorrichtung  selbst  oder 
ein  andcrer  Teii  der  Anlage  durch  atmospbit- 
rische  Entladungen  serstbrt  und  erst  dadureh 
ein  KursschluC  herbcigefUhrt  wird.  Im  ersten 
Falie  wurde  der  Fragebogen,  wenn  sonst  koine 
BesrhAdlgungen  verzelchnet  waren,  xur  zweiten 
Gruppe  gelegt,  im  nnderen  Falie  xur  dritten. 
Zu  dieser  gehbren  alle  Flllle,  wo  Beachftdigun- 
gen  durch  atmosphilriache  Entladungen  statt- 
gefunden  haben  i7S  Stuck).  Doth  tied  sich  die 
Trennung  der  Gruppen  nicht  immer  streng 
durchfikhren,  namentiich  dann  nicht,  wenn  bek 
einer  Anlage  lloch-  und  Niederspannungsnotse 
vorhanden  waren  und  bloB  in  einem  elno  Sto- 
rung  Btattgefunden  hat 

Unter  den  Fragebogon  der  dritten  Grnppe 
heftndon  sich  die  verschiedensten  Systeme 
(Horner  - Blitsschutxvorriclitungen,  RlitzBchutx- 
vorr.  mit  magnetischer  FunkcnlbBchung,  Blita- 
achutxvorr.  mit  selbsttktiger  Funkenidschang, 
Scheiben-(od«rl,lalten-)BHtxschut»vorr.,Walx«n- 
(oder  Itolien-jBlitzBchutzvorr.,  Blitzschatsvorr. 
inltGI  FunkenlOachuug,  Kohien-Blitxachutavorr.1) 
Da  bei  alien  diesen  Svstemen  Bcschtdlgungen 
oder  Stttrungen  vorgekommen  sind,  bo  erscheint 
dadureh  die  blaherige  Erfabrung  beslHtigt,  dafi 
es  koine  unhedingt  xicherc  Schutcvorrlch- 
tnng  gibt  Welcher  Schatswert  den  einzelnen 
Vorrlchtungen  beixumesaeu  1st,  kann  ana  den 
eingelaufenon  Fragebogen  nicht  ohne  weiterea 
festgestellt  werden,  da  man  nicht  weiB,  wie  die 
Yorrichtung  xur  Zeit  einer  Htattgefundeuen  Be- 
Bchikdigung  im  stand  war,  und  wio  Uberhanpt 
die  Erdieitung  beschaflen  ist  Immerhin  kann 
man  sagen,  daB  fur  Hochspannungsanlagen  die 
Horner- Biilxscbutxvorrjchtungen  und  fur  Niedor- 
spannungsanlagen  die  mit  ,magnetisci'er*  und 
die  mitpSelbfttUUigerFunkunloschung'die  beaten 
an  sein  acheinen,  w&brend  sich  die  Scheiben- 
(oder  Flatten  -)  Bliixachatsvorrlchtungen  am 
wenigsten  bewihrt  haben. 

HierfUr  sind  besonders  kennzeichnend  die 
Anskiinrte  von  8 Anisgen.  wo  die  ursprllnglich 
vorhandenen  Scheiben-Blitxschntsvorrichtungon 
durch  Hflrner-Blitxachutzvorrichtungen  ersetzt 
worden  sind.  Dio  eino  berichtet,  dafi  seit  1806 
etwa  -J0  Transformatoren,  I Dynamo,  13  Instrn- 
monte  und  2 Kabelleitnngen  beech&digt  und 
teilweiae  xerstdrt warden.  Dabei  waren Scheiben- 
Blitaachutzvorrichtungcn  vorbanden.  .Seit  An- 
bringting  von  Hdrner-Blitzschatxvorrichtungen 
mit  magnetischer  Funkenidschang  hat  sich  das 
bedeutend  vermindert  and  wikrde  wieder  nach- 
lassen,  wenn  die  BHtxachuUvorrlchtungen  noch 
nkhcr  gestellt  werden  kdnnten  und  in  den 
huheren  Lagen  besserc  Erdungen  rndglich  waren. 
Das  orate  lat  wegen  der  hfluflgen  Schneeftllle 
nicht  rndglich,  daa  letstere  wegen  des  felaigen 
und  trockenen  sandigen  Terrains."  Diese 
Anlage  (in  Nord-BQhmen)  scbelnt  in  einer 
durch  atmosphArische  ElektricfUU  besonders 
gefllhrdeten  (legend  xu  liegen,  woxu  noch 
kommt,  daB  oine  Ungere  Leitung  Uber  einen 
nnbewaldoten  Bergrucken  geht  In  einer  an- 
deren  Anlage,  wo  ebenfaUs  Scheiben  - Blitz - 
Bchutzvorriciituogen  vorhanden  waren,  sind  seit 
1809  jedes  Jahr  Stdrungen  vnrgekommen,  im 
Jahre  1902  sind  dazu  Hdrner-Blitsschutsvorrich- 
tungen  installiert  worden,  und  in  dieaem  Jahre 
ist  nichts  mohr  vorgekominen.  Forner  wird 
von  einer  dritten  Anlage  berichtet:  .BescbAdi- 
gungen  haben  aekt  Anbringung  der  Utirner- 
Bliizschutzvorrichtungen  nicht  raehr  atattge- 
funden." 

Andererseits  wird  von  Hdrner-Blitzschuta- 
vorrichtangen  berichtet,  daB  im  Freien  Kurx- 
ftchlusso  an  ihnen  durch  Regen  und  nassen 
Schnee  veranlailt  werden.  Daa  trltt  ein,  wenn 
die  Funkenstrecke  auf  kurxc  Entfomung  gestellt 
ist,  hat  aber  koine  achtdlichen  Folgen,  denn  der 
entstehendo  Uchthogon  wird  dabei  ebenso  aus- 
goliiacht,  als  wenn  cr  durch  oine  atmosphArUche 
Kntladung  eingolektet  wurde.  Natdriich  gibt  es 
dabei  einen  ziemlich  atarken  Spannungaabfai! 
im  Nett.  Wer  daa  vermeiden  will,  muB  die 
Hlitxschutz%'orrlchtung  unter  Dach  aufstclleo, 
was  jedenfalls  mebr  zu  erapfehieu  iat,  als  die 
Funkenstrecke  auf  grdiloren  Abstand  einiu- 
stelicn,  wodarch  die  Emphndlichkcit  der  Yor- 
richtung verse hleclitert  wlrd.  ('berbmupt  soli 
man  darnach  traehten,  die  BlltSBchutzvorrich- 

*)  ttAu&w  bt  nicht  kl«r  *u  ur»fik«n.  wdche  tn*ciclli 
Konatniktinn  Ut.  !>>n  Auutrueko  .Bit  DUgnrti- 

•chi'r'  and  .mit  wdtatlitiircr"  E>uikirol<^*cliuiig  werden  *n 
vctieiiMMid  ftfUirn  fflr  dBMwltx  rehraacht.  Mancbmal 

Ut  >WII  di;a  ^ynimiia  our  du>.Ilt'iux«luelLe  angoffeben. 
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tungen  nur  unter  Daeh  anxubringen,  nclbat 
wenn  man  dasu  elgeue  HHuschen  erricbten 
iniiBte  Die  daraus  cntstchrudcn  Mehrkoaten 
Mind  wahrachelnllch  nicht  ao  grofi,  ala  die  Koatcn 
der  dirndl  atmosphiritche  Entladungen  verur- 
sachtcm  BetriobMtorungvn  und  Ausboaaerungs- 
arbeiten. 

Fa  1st  erforderllch,  nicht  nur  die  Krdleltungen, 
Nimdern  auch  die  Schutzvorrichtungen  aelbst 
lifters  zu  kontrollieren.  Dus  wird  weaentHch 
crlelchtert,  wenn  ale  In  der  Central?  und  in 
den  Unlerstationen  Oder  in  beaonderon  llAiis- 
chen  angobracht  aind. 

Die  Frage  4b  iwo  llegt  die  beachftdlgte 
Kielto?  an  den  Enden  oder  in  der  Mitt*  der 
Wickelung ' . welcbe  fiir  die  Beurteilung  dea 
Wertes  von  Droaselspulcn  von  grofier  Be- 
deutting  ist,  iat  leider  nur  in  22  Fkilcn  beant- 
wortet  worden.  Davon  aind  17,  wo  die  heacha- 
dlgte  Stelle  am  Anfang  oder  am  Knde  der 
Wickelung  liegt,  und  S,  wo  sic  in  der  Ml  Me  der 
Wickelung  liegt  Daraus  kann  man  achliefion, 
dafl  der  i nduk live  Wideratand  elner  Wicke- 
lung bei  attnosphltriscben  Entladungen  in  den 
mciaton  Fttllen  betricbtllch  sein  mull,  mlndeatens 
grttfier  ala  bel  dent  in  der  Teehnlk  verwendeten 
Wechaelairoin.  Der  Wert  dor  Drosaelwirkung 
wird  in  zwei  Fragebogen  dlrekt  bestlitlgt.  In  dem 
elnen  heiCt  ea:  .Wagenmotoren  friiher  hilulig 
(lurch  Blitssehlag  leratbrt;  man  hat  derartige 
HescbHdigungen  durch  Vorschalten  von  Drosael- 
spulen  reduciert."  In  deui  anderen:  ,0dm 
ZMiler  lieMehftdigt.  seit  Einbau  von  Spiralen  in 
die  IsCitung  vor  den  Oebftaden  haben  dieae 
Stdrungen  seit  zwei  Jahren  fast  gftnzlich  nach- 
gelassen.*  Andcreraoits  beweiaen  joDe  Fklle, 
wo  BeschKdigungon  in  der  Mitte  der  Wlckelung 
vorgekommen  siud,  daH  autter  den  plbtzlich  vor 
*lch  gehenden  FnMadungen  auch  solche  vor- 
kotnmen,  wo  eine  alltnfthliche  Steigerung  der 
atxnosphSrischen  Ladnnf  stattfindet,  die  aich 
auch  auf  die  Wickelung  der  Maacbincn  und 
Apparate  erstreckt,  und  eine  langsame  Zer- 
atorung  der  laolation  zur  Folge  hat  (dunklc 
Entladungen).  Das  gebt  auch  aus  eine  in  der 
Fragebogen  hervor.  Es  helfit  darin:  .Die  Be- 
achftdlgungeo  treten  lifter  uinige  Tag*  nachhcr 
auf,  nachdcm  ein  heftigcs  Gewitter  war.  In  der 
Mebrxnhl  der  Fslle  wurden  bel  Gewitter  glelch- 
zeitlg  nnr  Tranafonnatoren  hrschAdigt,  with  rend 
die  Dynamoinasehiuen  awar  ebenfalls  beacbldigt 
wurden,  jedoch  dieae  Beachldignngen  aich  erat 
oach  Ablauf  elnlger  Zeit  bemerkbar  tnaebten. 
Der  Refund  Moll  jcdoch  don  Kintritt  hoher 
Spann  ting  deutlich  erkennen.* 

Da  aber  in  17  von  22  FlUlon  die  beacbkdigte 
SteJl*  am  Anfang  oder  Ende  der  Wickelung 
lag.  nnd  aus  zwei  Aniagen  der  Wert  der 
Droaselapulen  dlrekt  betont  wird,  ao  eracheint 
dadureb  die  sebnn  ana  klteren  Erfahrungen  ge- 
wonnene  Anschauung  vom  Nutzen  derDroasel- 
apulen  beatatigt. 

Daa  Auftn-ten  atiuosphitriacher  Entladungen 
auch  zuZciten,  wo  keinGewitter  ilberder 
betreffenden  Gegend  war,  wird  mehrmal*  be- 
atAtigt.  So  heittt  es  z.  B.:  .Die  Entladungen 
treten  auf  bei  Gewitter  wie  auch  dann,  wenn 
koine  Gewitter  vorhandeu  Hind,  und  zwar 
bei  jedem  Wetter,  mit  Ausnahtne  von  Nebel 
und  l>andregvn,  am  meiaten  bei  Mogenanntein 
hdigen  Wetter,  aowie  bei  grofier  Schwfile  und 
bei  Herannahcn  eine*  Gewittera.  Endlich  im 
Winter  und  Frubling  bei  plbtzlichem  Auftreten 
grwitteinrtlgcn  Schneetrelbena.*  Ferner: 

»Wlr  batten  sehr  oft  Gelegenheit,  aowohl  bei 
Gewitter,  als  auch  zn  Zeiten,  wo  keinerlel  An- 
zeicheu  sebliefien  lassen.  dafi  in  nlherer  Ent- 
fernung  ein  Gewitter  vorhnndon  war,  atmoapbk- 
rischc  Entladungen  in  uuzerem  l.eitungsnetz 
zu  beobaehten,  auch  einmal  iin  Januar.*  Ferner: 

.Yerschiedentllch  wurden  auch  sonst  noch 
an  den  Blitzschutzvorrichtungeu  Feuer-Emchel- 
nungen  wahrgenommeu,  die  wie  Elmafener  sich 
ansulten.*  Ferner: 

.Auch  lindet  die  Fuiikenbildung  stall  bei 
Anziehen  derGewitter  oder  an  schwiijen  Tngen.* 

Tn  violen  Fiillen  wird  von  Zeratdrungen 
der  laolatoren,  Leitungaatangen  'In  oinetn 
Fklle  aim!  7 hintereinander  stehende  zer- 
xchmettort  worden)  und  der  Blitzschutzvor- 
richtungen  aelbat  durch  Blitxacblag berichtet. 
Hierber  gehdren  auch  die  von  Herru  Wilkena 
iierichtt'ten  Fklle  aua  dem  Nets  der  Berliner 
ElcktricltStswerke  ,ETZ“  I9U2,  S.  &77j  die  auf 
ganz  bedeutende  Fjtergiemengen  schlfeflon 
lasaen- 


Aus  H Aniagen  wird  berichtet,  dafi  Erd- 
leitungen  an  Wassaerleituugsrfthren  an- 
geachloaaen  aind.  Da*  iat  oftenbar  in  Anleb- 
nung  an  die  Vnrachriften  fur  Gebttudeblitx- 
ablelter  geschehen.  JedeufaUs  wird  dadureb 
eine  gute  Erdverblndung  erzielt,  aber  bei  Stark- 
atromaulagcn  iat  diescr  AnschluU  nicht  zu  em- 
pfchlon.  Donn  weuu  an  den  Rlltzschulxvor- 
richtungen  veraehledener  Pol*  gleichzeltig  Ent- 
ladungen auftreten,  ao  iat  durch  den  entstehen- 
don  Lichtbogeu  daa  Nelz  fiber  die  Wasser- 
leitungarftbrcn  kurzgescblosnen.  Dadureb  wird 
erstens  der  Kurzscbiuli-I.ichtbogen  ebensn  hefitg, 
ala  wenn  die  Schulz vorrichtungen  veraehledener 
Polo  an  dieaelb'*  Krdplatte  oboe  zwin-henge- 
acbaltetv  WideratHude  angesohlosaen  aind,  und 
zweitena  wird  der  KuraacbluCslroni  unteri'iio-lftn- 
den  durch  Ikngere  Strecken  der  Waaserleitunga- 
rbhron  geleitet,  was  nicht  unbedenkltch  iat.  Die 
alleinlge  Benutzung  von  Hrdirleitungen  zur 
Krdung  wird  iibrigena  auch  durch  die 
SichcrhcitsvorBchriften  dee  Vorbandes  Dcut- 
acher  Elektrotechnlker  verboten. 

Kin  zunkchat  iiberraschendeaErgebuia  zeigen 
Aulitgcti,  wo  Maacbineu  oder  TraiiHformatoren 
boaonders  geerdet  sind.  Man  tiMtte  erwarten 
Mollen,  dafi  daran  be&ondera  viel  Beachfldjgungeri 
vorgekommen  aeien.  Es  zelgt  sich  aber,  da  11 
sich  untor  den  Aniagen,  die  koine  Stdrungen 
orlitten  haben  Gruppe  2),  eine  grd&ere  Anzalil 
%'on  aolcben  boflnden,  wo  die  Geatelle  besondet* 
geerdet  aind,  ala  von  solchen,  wo  »lo  bcaondera 
iaollert  aind.  Man  wird  aher  Imtzdem  daraua 
nicht  den  Sehlufi  ziehen  diirfen,  dalt  die  Krdung 
dea  Etsengestelies  ein  Mittel  ist,  um  Stdrungen 
durch  atmoapblriache  Entladungen  zu  verhilten, 
weil  aua  den  beantworteten  Frzgobdgen  nicht 
zu  entnehmen  iat,  wie  viel  auf  die  Wirkung 
der  RlitzMhutzvorrk-litung  zurilckaurdhrcn  ist. 
Doch  aind  faat  bei  alien  Aniagen,  wo  die  Eiaen- 
geatelle  geerdet  aind  und  keine  Beschftdigungen 
eingetreten  »iud,  Hfinier-Blitzschutzvorrichtiin- 
gen  oder  aolche  mit  MelbstttUigcrFunkonldscbung 
vurhandon,  alMO  gerade  jene  Syateme,  die  aich 
iiberhnupt  ale  aohr  emptindlich  erwieacn  haben. 
Auch  1st  die  Anzahl  der  Aniagen,  wo  die  Eiaen- 
geHtelle  beaondera  geerdet  und  wo  aie  be- 
sunder*  isoliert  sind,  zu  gering,  als  dull  mnn 
sichere  Schliisse  daraua  ziehen  konnte.  Bel 
den  meiaten  Aniagen  helfit  es,  dail  die  Ktaen- 
gestcllr  weder  beaonderM  isoliert,  noch  besou- 
ders  geerdet  aind. 

Aus  der  Frage  ?»,  aus  welcher  wlr  deu  Ein- 
tinli  des  Terrains  und  dea  Anwuchaes  kennen 
lemen  wollten,  hat  sich  keln  Ergebnis  gewiunen 
laasen.  Dio  darauf  ortellten  Antworten  sind 
durchwegs  zu  aligomein  gehalten  Es  heidt  faat 
burner:  .Die  Leitungen  gchen  tells  Im  Tai,  teila 
iibor  Anbbhen,  teila  durch  baumhesUinde,  toils 
ilber  freiea  Land.*  Es  ware  notig  geweaen,  dad 
namoutiich  jene  Aniagen,  die  mehrerc  Fern- 
leitungen  haben,  angegohen  hfttten,  wie  insbe- 
aonderc  die  Logo  und  I mgebung  jener  Leitung 
beachaffen  iat,  wo  entweder  eine  Beschkdigung 
atattgefunden  hat,  oder  wo  tnitz  vorbandener 
Gewitter  wenig  oder  nicht*  paasiert  iat. 


LITERATUR. 


Reaprocbungen- 

Asynchrone  Generatoron  fflr  ein-  und 
niehrphaaigte Wechaoletrome  IbreTbeo- 
rie  und  Wirknng*weiae.  Von  CIwoqc* 
Fcldmann,  Ingenieur  und  Privatdocent  ati 
der  Grollh.  Techn.  Hochacbule  In  Dannstfldt 
VI  und  134  Selten.  Mit  60  Abbildungen  ini 
Text.  Berlin  19U3.  Verlag von  JuliusSpringer. 
Preia  geheftet  S M. 

t*lwjr  don  Inbalt  des  Huches  gibt  schon  der 
Titel  hinreichenden  Aufachlull.  Der  Stoll  ist  in 
drei  Telle  gegliedert:  Analytisehe  Behandlung 
der  Mehrphaaengeneratureu , graphiKchc  Be 
bund  lung,  Kkuphasengeneraturcii 

Daa  Bucb  weiat  leider  einige  MilngeS  auf, 
die  gerade  cine  wesentlieh  tbeorotiache  Arbeit 
sehr  schftdigen  und  die  ea  wenig  geeignet  fur 
deri  erscheineu  laasen,  der  aicn  erat  nn ter- 
m-lit.mi  will.  Zunkchst  wird  die  physikalische 
Bedeulung  der  mathematischen  Anslttze,  von 
denen  die  Kechnung  auageht,  nicht  genugend 
erllutert.  Die*  gilt  namentlich  von  den  An- 
*ttUen  (I),  (2),  l.t),  (20).  Die  neu  cingcfiihrlen 
GriiUcn  worden  nicht  irnmer  richtig  deflniert. 
So  1st  nicht  die  .IVriodenzahi  dea  rotierenden 


Teilea"  (!k  eondern  seine  Tourcnzalil,  voraus- 
gesetzt,  dafi  man  sich.  wie  der  YerfiMer  • itifl- 
M-hweigend!),  auf  zweipollge  Maschiuen  h- 
achriakt.  8*ite  44  worden  zweimal  Freonm 
und  Phase  vcrwccbselt.  Aber  anch  di»T  Ketk- 
nungsgang  trite  zuweilen  niiht  kiar  zu  Tag# 

So  iat  z.  B.  auf  Seite  9 von  der  Vereinfadmu 
Cine*  Aundruckea  die  Redo,  wiUm-iui  der  vlrk- 
lichc  Zwerk  der  dann  fotgeuden  Sulzadtutioo 
ist:  die  Diflereiitialgieichung  in  bekunnlcr\Vn«i 
in  eine  endlicho  zu  verwandcln,  wodoicb  man 
aich  auf  den  stationftren  Zustand  beNchniiAi 
Der  hierber  gchCirlge  Ansatz  (*)  1st  iruoforn 
fnlscb,  als  dabci  angenommen  wird.  der  Stran 
die  der  eingcprilgten  KMK  um  eine  Vlerlrl- 
periode  vor,  statt  dafi  die  PhaseDvenchkbmag 
vorlHiUlg  als  linbekaout  angenommen  uud  d.uh 
besttnirnt  wird.  In  der  xwelteu  der  Gleb-hut 
gen  >2)  tauclit  diene  PhaaenverHchiebung  dann 
piOtzlicb  auf.  Dzgegen  UUlt  der  Ansatz  (Si  ur- 
nbtigerweise  die  Frcqueoz  (lea  Stromes  als  ir& 
bekannt  erscheinen 

Manchmal  kotnmen  unriebtige  Keaultatr  vor. 
auch  wenn  man  von  den  leider  nicht  scltsaes 
Druckfehlern  ubsicht,  z.  B die  erste  der  GL  9, 
Gl  (90c).  Anch  ein  Vorzcichenfehler  ziehl  «irt 
durch  elnen  grofien  Toil  der  Kechnuogen  hin 
Die  Berechnung  der  EMK  des  Leblauctclwn 
Erreger*  (Solto  89)  1st  nach  Uechnangagangiuid 
Ergebnis  fulsch  Wenn  die  Bursten  in  derocu- 
tralen  Zone  ateben,  ist  die  Btirstenspanaiir.; 
nicht  der  Scblupfung  do*  asynchronen  Gene 
rater*  oder  (>r.  — o.,)  proportional,  aonderc  der 
Drehungageschwindigkeit  do*  Erreger*. 

AufSeltc  21  wird  gesagt,  dail  der  asynchroct 
Generator  wattlose  Strdme  nicht  zu  .licfrrn* 
vennhge.  Ich  giaube,  dafi  diescr  Satz  keioso 
phvsikulkschen  Inhalt  hat.  Ein  Gleicbatn-n<- 
apparat  llcfcrt  Strom  ans  Nets,  wenn  der  Strom 
der  Netz*pannung  entgegcngrrichtrt  ist,  ein 
Wecbaelstromapoarat,  wenn  die  WlMuNDN- 
nente  des  Wecnselstromes  gegen  die  Sea 
spanniing  um  eine  baibe  Period?  vertch<:beE 
ist  Di*e*a  Merkmal  verachwindct  mit  derWui- 
komponente,  Bei  ciucm  wnttlosen  Strom  hat  w 
kelnen  Sinn  zn  fragen,  ob  er  vom  Net*  nder 
von  dem  angeschloBsenen  Apparat  geliefrr 
werdr.  Die  Frage  acheinl  elnen  Inhalt  darrh 
die  Tatsacho  zu  bekomincn,  dail  sich  der  von 
Xctz  abgeschaltetc  aavnehrone  Gcnerntor  niehl 
MelbBt  erregt  Aber  dasselbe  ist  bei  eiuem  Kci 
denaator  tier  Fall,  obglelch  hier  der  wattlnK 
Strom  gerade  die  umgekehrte  Rlrhtung  h»J 
Wenn  man  sich  unzwcidcutig  ausdruckea 
kann  man  nur  von  einem  aer  Netzapanonag 
voreilendeu  und  von  einem  gegen  *ie  ver- 
zbgerten  wattlosen  Rlrotne  sprechen,  nicht 
aher  von  einem  .gelieferten”  und  .bezogaoen* 
cs  aci  dean,  dafi  man  dieae  BezeicKauagei 
irgendwie  den  vorigen  durch  willkfirlkke 
Festaetzung  zuordnet.  Dann  bUebc  aber  immer 
noch  die  Frage  oflen,  was  damlt  gewonnen  wtrr 
Da*  Verfahren,  das  in  Fig.  I zur  F.ntacheidanf 
cingeachlagen  wird,  lAfit  aich  wnhl  aunb  aich 
dadurch  rcchtfcrtigen,  dafi  man  e*.  cincn  .zelch- 
nerlschen  Behelf*  nennt.  Icb  giaube  auch  iiirk:. 
dafi  die  Frage  der  Seibsierrezcung  bier  eior 
geeignet*  Fontiullerung  gefunuen  nat. 

Bei  der  Benutzung  der  Literatur  i*t  niat 
irnmer  eine  glitckiicbe  Wahl  getroffen  worden 
Die*  gilt  namentlich  von  dem  Heubacbscb*^ 
Diagraimn  fiir  den  Einphancnniotor.  Die  Glti- 
chung 

r a -f-  </  i — (i  </  — konatant 

ist  doch  nur  als  Vektorgleichung  richtig  Ah 
solcbe  iat  sie  aher  in  Fig.  nient  ilargealci:'. 
Und  dann  mull  zu  der  licdingung 

clfsjl 

natllrllch  noch  die  under** 


dt/lffl 

hiuzutreten  Auch  die6e  ist  in  dem  Diagramn 
nicht  erfMIt.  I)as  Diagramm  ist  also  von  Grand 
aus  falsch.  Damlt  aber  nicht  genug.  Bei  Hey- 
land  sind  die  Kreiac  gcouivtrische  Orter.  N«b 
Hcubach  sollte  man  nun  cigentlich  uneudlich 
viele  Kreisc  zeichncn.  Von  den  unendlich  video 
Punkten  einer  dleaer  unendlich  vielen  Kn?:» 
peripherien  ist  aber  iintner  nur  ef**r  branchhar 
die  ubrigen  unendlich  vielen  aind  unbrauebbar 
Ein  solcnea  Vorfshrcn  ddrfte  sich  kaum  dua'h 
ZweckmkUigkeit  cmpfeblen.  Auf  Seite  ISO  wird 
denn  auch  der  .eigentliche*i  geometrisebe  Oil 
ullherungsweLte  bestimmt-  Ferner  mllfite  doch 
wenigatena  erst  noch  bewlcsen  werden,  dsSdlc 
Teilapannungen  linear?  Funktioncn  der  t*f- 
schwindlgkelt  oder  der  ScblUpfung  sind,  d,  k 
dull  die  srhiefen  Geraden  nicht  durch  Kurven 
zu  eraetsen  sind.  — Das  Diagramm  Fig.  14,  eloc 
ganz  aelhstveratAndliche  Verzllgenieinemngde* 
Heylandaehen  Diagrammed , wird  Ossznaa 
zugeschrieben.  Der  mil  der  Uterator  nicht  sehr 
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vertrznto  Loser  ktinn  dadurch  leichl  xu  der 
Meinung  kommen,  Mali  er  nun  bei  Omitnoa 
nichu  inehr  zu  IWM  finde. 

Iliit  und  wieder  lift  der  Tnt  M Durch- 
'irhligkeit  xu  wfinschen  ubritr  Beaondem 
acheinen  inir  die  folgenden 
SteUen:  iSeile  5)  .Da  nun  belm  asynebrooen 
Motor  die  inducierten  Wlndungen  drohbar  gegen 
die  wducierenden  angeordnet  aind.  kann  die 
Variation  des  Feldes  nicht  durch  Variation  den 
Winkeis  der  .Inducierten  Wiodungscbenen*  (!) 
gegendber  den  inducleretiden  Kraftlinieu  elner 
oesiimraten  Phase  erxeugt  werdfu.  Ea  war- 
den iwar  Wirkungon  dieser  Art  uriauahleihlich 
aiirh  auftreten,  da  man  nicht  utiendllch  vide 
Pbtaen  und  Spulen  im  indnrierton  nnd  indu- 
rierenden  Tell  anordnen  kann  . . . (Das 
Ucgenteii  iat  naturlich  wahr)  Scite  '24:  .Dahef 
wird  der  Hbergang  von  -|--*u  - -Scblupfung 
und  von  Encrgieaufnahme  zu  Energieabgabe 
aich  iu  koniiuulerlichem  Verlauf  der  Energie- 
*trOinuug  zwiachen  den  (juellen  und  deni  NVu 
t-rgeben.”  (Jar  nicht  veotanden  babe  ich  deu 
Sat*  Seite  46):  .Die  Lnsyinmelrie  iat  osrtila- 
toriarher  Art*,  aurh  nicht  die  Bedeutung  der 
glefch  darauf  folgenden  Grenxworte-  HSer  wird 
uuch  von  der  Kleinheit  ron  geaprochen. 
iat  doch  nber  fast  ebenso  grog  wie  «•- 

In  theoretiacher  und  praktiachcr  liinsioht 
-achkundigc  Loser  durften  aua  detn  Buche 
uianche  Atiregung  gewlnnen,  vorausgcactxt, 
daB  sie  die  Mune  nicht  schouen,  ea  ao  zu  leaen, 
wie  e#  jetzt  iat.  Die  hler  angewendete  Methode 
der  gonionietrlachen  (nicht  Fourierscben. 
lioihen  oder  Suinnieu  1st  gerade  fiir  die  Bo- 
handlung  dea  Kointnulal»r»  bei  Wechselatrnm- 
ma-rhinon  sehr  iweckinAllig,  j*  vicllricht  die 
oinzigr  Moglirhkeit  einrr  dnutlirhen  Beschrel- 
bung  drr  VnrgAngn.  Ilicr  endrt  daa  aonat  (0 
groGe  Macbtberrich  der  Hiagramme. 

An  SlilmAngrln  iat  inir  aia  oft  vorkommend 
aufgefailen:  der  Auatriacianiaa  Jener,  der 
das  pleonastiache  vorerwAhnt  (wtatt  erwihnt), 
ontnehmen  aus  I'atatt  mit  dem  Hativj,  entfallcn 
xtatl  wegfallen),  dann  die  oft  hinkende  Wort- 
Metlung.  Auch  auf  die  berUchtlgte  .Spannungs- 
dlfleronx*  ftUilk  man  elnige  Male. 

Druck  und  Au»*lattung  aind  aehr  gut.  Ea 
wire  zu  wfinschen,  dafl  der  Vrrlag  bei  alien 
•einen  B dehorn  cine  ao  groile.  die  Augen  wenig 
anatrmgendc  Schrift  verwendete 
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KLEINERE  MITTEILUN6EN. 


Personation. 

Emile  Baudot  f.  Am  •>.  MArx  1st  Baudot, 
der  Erfinder  dea  nach  ilim  benannten  Mehrfacb- 
tvpondruckcre,  der  ietxt  u.  a.  auch  zwiachen 
Pari  a eineraeita  unu  Brrlin  sowie  Hamburg 
andereraeits  im  Betricbe  iat,  in  Sceaux  gfSlor- 
ben.  Baudot  wurde  18-15  ala  Soho  cinfacher 
l-undlcute  geboren  und  trat  crat  sieinlich  apKt 
1 1870)  in  die  Telegraphenverwaltung  ein.  Sehon 
fnihzeltig  trug  er  aicb  mit  Plllnen  fiir  einen 
Mehrfachtelegraphen,  und  1874  liatte  er  die  Ge- 
nugtuung,  aelnen  Plan  (ea  aoll  der  88.  geweaen 
»eln)  von  der  terlmischen  KiunmiasTon  dea 
Mintateriuins  dea  Posten  und  Telegraphed  an- 
genoinmrn  zu  behen.  Auf  der  Weltausatellung 
le78  konnten  die  Besucber  den  Baudot-Typen- 
d rocker  bewandern.  Der  Erfinder  wurde’  zum 
Ritter  der  Ehrenleginn  ernannt.  1887  erhielt  er 
den  Ampcro-l’reia  and  1889  laf  der  Au*»te!lung 
den  groUen  Praia.  Vor  etwa  4 .lahron  xwang 
Kruokheit  den  raatloaen  Erfinder,  aich  von  den 
Geschaften  zuruckzuziehen,  und  nun  iat  er  der 
Kraokheit  zu  einetn  Zeltpunkte  erlegen,  wo 
aein  System  zwiachen  Parka  und  Algier,  alao 
•inter  Nlitbenutzung  einea  laugen  Reekabels,  mit 
gntem  Krfnlge  eiugefiihrt  worden  iat  /'/. 

Telngraphie. 

Die  iloHtarhen  Syateme  der  drahtloaen  Tele- 
ir  rap  hie  in  den  Vereiniglen  Stanten  von  Amerka. 
/-ur  Prufung  der  verachtedenen  Svateme  der 
drahlloaM  Telegraphie  hatte  daa  Marlneamt  der 
Verelnigten  Slaaten  vnn  Amerika  itn  vorigen 
Herbate  zwiachen  Anapoli*  und  Washington 

km  fiber  Land  mit  zicmlich  erbeblichen 
BodenerhebuDgen  in  der  Luftlinic:  cine  Reihe 
von  Wrauchen  auagefuhrt.  die  achliefilicb  auch 
die  Mbglichkeit  elner  telegraphiachen  Verbin- 
‘lu:»g  mit  einetn  ca.  IrOkiu  von  der  Kuate  ent- 
ferntcnKrlegasi  hifre  erweUenaollten.  AufGrund 
dieaer  Verauche  iat  ictxt  der  Allgemeinen 
ElektricitlttN-GcaelUcliaft  In  Berlin  von 
der  amertkanlacben  Regierung  eln  g roller  Auf- 
trag  fur  fnnkentelegraphiache  Inatallationen  In 
der  Marine  der  Vereinigten  Staaten  zuteil  ge- 
worden.  Die  Bcatellung  Inutct  auf  80  Stationen, 
von  dieaen  aind  6 .Stiick  Kiiatenatationen.  und 
zwar  an  den  wiebtigaten  Punkten  der  Kiiate 


nordllch  und  slidJich  von  New  York.  Ea  iat  zu 
erwarten,  daB  die  ainerikaniache  Regierung  von 
dkesen  KU*ten*talionen  auch  Privattelegrauime, 
welche  von  milFunkentelegraphie  auagerdateten 
Schiflen  ahgeaandt  werden,  aufnehinen  laaaen 
wird,  Ahnlich  wie  ea  die  lieuteehc  Kegieriing 
mit  den  Kuatcnatntionen  der  Nord-  und  Oataec 
heutc  aehon  macht.  warden  die  Mar- 

kon lachen  Monopolbeatrebungen  atark  beeln- 
trichtigt  werden,  da  hlerfdr  gerade  die  ameri- 
kaniacnen  Stationen  einen  weaentlicheren  Stutz- 
punkt  gaben.  Die  beatellten  Stationen  werden 
in  Monaten  gelieferL 

Die  Allgeinelne  F.lektrleDAta-Geaell- 
achaft  hat  fihrigetia  sclion  in  Hiile  vler  kom- 
pletl  aua^erfistete  Stationen  errichtet,  femer 
zwel  Sutionen  in  Holland,  welche  die  belden 
Orte  Stavoren  und  K.okhuyzen  fiber  die  Zuyder 
See  verbioden 

Auch  daa  System  von  Prof.  Braun  uud 
Siemens  A Haiake  macht  in  don  Vereinigten 
Staaten  von  Nordamcrika  erfrculiche  Fortachntte. 
Die  Regierung  hat  kurxlicli  der  Firma  Siemens 
A llalake  A.-G.  eine  griiCore  Anzahl  fahrbarer 
FeldHtatlonen  fur  MilltArzwecke  in  Auftrar  ge- 
pebon.  Die  Stationen  so  I Ion  schon  Im  Juli  ge- 
llefert  werden. 

Die  Funkentelegraphie  azf  der  Eiaenbahn. 
In  Gegenwart  von  vertretern  der  Staata-  und 
MilltArbehtirden  fanden  Knde  MArz  auf  der 
kbuigiicheu  MilitArelsenbahti  durch  die  Gesell- 
schaft  fQrdrahtlose  Telegraphie,  System 
Prof.  Braun  und  Siemens  A llalske,  Vor- 
sucJto  stall,  welche  bezwrckten,  mittcls  draht- 
loser  Telegraphie  nun  Zuge  mit  der  Station  in 
Verbindung  zu  treten.  Nach  oinem  einloitenden 
Vortragc  dea  Ingenious  Schmidt  der  Geaell- 
schaft  fiir  drahtlose  Telegraphie  wurden  auCer 
Abgabe  nnd  Erapfang  von  Telegrammen  Im 
Zuge  einige  Verwendungcn  im  Elaenbahnmelde- 
uua  Sicherheilsdienst  geaelgt,  ao  z.  B.  die  Her- 
beirufung  elner  Hfilfsma»cnlne  uud  die  Auf- 
klArung  bei  der  Station  fiber  die  (Jxwache  finer 
verweigerten  Einfahrt.  Die  Apparate  wurden 
lediplich  von  Mannachaften  dor  MilitAreiaenbahn 
bedient.  Auf  der  MilitAreiacnbabn  iat  bereits 
aoit  einigen  Wochon  anf  einem  fahrplnn- 
mABigen  Zuge  ein  dauerndcr  funkentelegraphi- 
acher  Dienst  eingerichtet  worden. 

Marconi  nnd  Italian.  Bekaontllch  haben  die 
Vereinigten  Staaten  von  Amerika  anf  die  Be- 
nutzung  des  Systems  Marconi  der  drahtlosen 
Telegraphie  veraichtet.  well  die  Wireless 
Telegraph  Go.  zu  hohe  laufende  EntschAdl- 
gungen  verlangte.  fiemgegcnfiber  L*t  es  inter- 
e&aant,  daii  nach  .FJectrical  Engineer*  Marconi 
seine  Erfindnng  der  italieniachen  Regiening 
durch  Vert  rag  k oaten  loa  uberlasaen  und  aufier- 
dein  erlauht  hat,  daii  die  ihm  pntentierten 
Apparate  a.  a.  w.  in  militAriachen  WerkstAtton 
nachgnmaeht  werden  dfirfen.  aofern  die  Regie- 
rung  daffir  steht.  daC  seine  Patente  im  fibrigon 
nicht  verletzt  worden.  An  der  italieniscnen 
Knste  und  an  den  vorgelagerten  Inaeln  sollen 
vorerst  12  Stationen  ffir  drahtlose  Telegraphie 
mit  einem  Aktiousherelch  von  je  etwa  wO  S ee- 
tneilen  errichtet  worden.  Die  Gebilhren  ffir  die 
von  dle.sen  Stationen  ausgehenden  Telogramine 
hehAit  die  Regierung;  dinjenigen  ffir  die  von 
Schiflen  mil  Slarconi  • Apparatcn  kommenden 
'retegrainme  verhleiben  der  Wireless  Tele 
graph  Go.  Anilordctn  erhAIt  die  Regierung 
elm*  besondere  Gcbiihr  von  I Lire  fiir  jedes 
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Verbindung  rait  Inland  durch  drahtloae  Tele- 
graphic. Nach  .FJectrical  Engineer"  ist  zwiachen 
aer  Wireless  Telegrajib  Co.  nnd  einer  dAni- 
aclicn  Kinanzgmppe  in  Kopenhagcn  ein  Vertrsg 
wegenllerstellung einer  drahtlosen Telegraphen- 
verbindung  zwiachen  der  Nordspitze  von  Schott- 
land  und  Island  zuatande  gekommen.  Der  Ver- 
trag  sieht  femer  die  HcrsteUung  eolcher  Ver- 
bindungen  anf  Island  selbst  mit  Reykjavik  ala 
Mittelpunkt  vor.  Anscheinand  rechncn  die  Be- 
telligten  auf  eine  flnancietle  Beihfilfe  vnn 
Seiteu  mehrerer  Kegierungen.  Da  ea  aher 
xwelfelhafl  iat,  oh  diese  slcn  sur  Znhlung  ben-it 
linden  laaaen,  dilrfte  die  Vcrwirklichung  des 
Projeku  nicht  ao  bald  zu  erwarten  acin.  Vf. 

Dynamomaachinon,  Tranafonnatoren 
und  Zubehdr. 

Verhalten  einea  Nebenac -hlufimotora  beim 
Betricbe  durch  eine  llnuptatronulynanio.  Einer 
Ahhzndlung  von  A.  S.  M'Alliater  fiber  den 
nhen  genannten  Gegonatand  in  dem  .American 
Electrician"  entoehmen  wir  folgcndcs: 

SchlieBt  man  nach  Fig.  82  einen  Nebcn- 
achlulimotor  mit  AuBonorregung  an  eine  Ilaupt- 
dynaino  an,  so  rotiert  der  Motoranker  nicht 
konstant  in  glelchem  Sinne,  sondern  weehseit 
seine  Drehriehtung  perlodinch.  Diese  Erachei- 
nung  bit  dadurch  nedlngt,  daii  der  Motor  inner- 
halb  kurxer  Zeitintervalle  vennhge  arluer  lehen- 
digen  Kraft  ala  Generator  lAuft,  nachdem  seine 


Gesehwindigkeit  so  weit  gesliegen  ist,  daB  die 
Grofie  seiner  EMK  die  aer  Dynamo  erreicht 
und  einen  Strom  in  negativer  Kichtung  zn- 
stande  bringt;  hlerdnrch  wird  riickwArta  ein«* 
EMK  mit  umgekehrtem  Vorxeichen  erzeugt. 
welche  die  Bewepung  des  Motorankers  ver- 
langaamt  und  schllefilich  umkehrt.  Ktwaa  ver- 
wickelter  ist  die  Wirkungaweisc  bei  einem  nach 
Fig.  83  geschalteten  Motor  mil  Selbsterregung: 
eln  soldier  Motor  Andert  seine  Drehriehtung 
innerhalb  noeh  kurzerer  Intenralle,  dnch  sind 
die  Griinde  hier  andere  ala  obrn.  Der  Zn- 
sammenhang  der  blerffir  in  Betracht  kommen- 
den GrdBcn  ist  in  Fig  34  graphiach  dargeetellt. 


Pi*.  33- 


Die  Kurven  sind  wie  folgt  bi-seichnet:  .1  A ateilt 
den  Verlauf  der  Ankergeschwindigkeit  dea 
Motor*  dar,  U B den  Gesamtstrom,  CC  die 
Klemmenanannung  am  Motor,  l)D  den  Strom  in 
der  Schenzelwickflung  des  Motors.  Daa  Dia- 
grarom  lAiit  erkennen,  daC  der  NebenschluB- 
stroin  gegen  die  Klemmenapannunp  am  Motor 
in  der  Phase  nacheilt;  diea  iat  hegrundet  durch 
die  groCe  Selbatinduktion  in  aiesem  Strom- 
krcisc;  auch  dio  Induktion  in  den  Schenkein 
eiltdemErregerstrom  nach  infolgedorllysteri'Sia. 
Die  im  Abnehmeu  begriffene  indaktion  kann 
naturlich  erat  dann  einen  Wert  nail  erreichen, 


Pic.  ». 


wenn  dor  inagnetisierende  Strom  bereits  aniit 
Vorxeichen  gewechaelt  und  einen  negativen 
Wert  angenommen  hat,  der  zur  Aufhchung  dc* 
remanenten  Magnctismua  iin  Eiaen  aaarcicht. 
Aua  dem  (leaagton  folgt  weiter,  dafi  die  Induk- 
tion auch  der  Klemmenspannung  am  Motor 
nacheilt  Wfirde  der  Wecnael  dea  Vorzeiehens 
bei  dem  Ankerstrora  und  der  Schenkelmagnetl- 
aierung  zu  gleicher  Zelt  eintreten,  so  wurde 
daa  Drchmmnent  »ein  Vorxeichen  nicht  Andern. 
Dz  dies  indesaen  nicht  der  Fall  Iat,  ao  verlaug- 
aamc  aich  die  Gi*achwlndigkeit,  wird  null  und 
Andert  ihre  (Kichtung,  his  der  Magnctiainu* 


Kk«.  34. 


glelchfalla  auf  null  gekommen  ini;  von  diesein 
Augeubllck  an  Andert  Rich  der  Sinn  des  Dreh- 
moineuten  wledenim,  der  Anker  kommt  zum 
Stehen  und  rotiert  dann  in  der  urspriingiichen 
Kichtung  welter.  I’m  die  VerhAltmaae  bosaer 
zn  nbersehen,  hetrachtcn  wir  einen  Zeitpunkt, 
zu  welcbom  allc  in  Betracht  kommenden  (JidBcn 
gleichca  und  zwar  z.  B.  positives  Vorxeichen 
beaitxen.  Daa  aus  dem  Ankerstrom  in  Feld- 
magnetismus  slch  ergebende  Drehmoment  be- 
schleuaigt  den  Anker  und  erhfiht  seine  Gegeu- 
KMK,  but  diene  den  Wert  der  ihm  von  der 
Hauptstronidynuino  anfgedriickten  F.MK  erreicht 
hat  Ist  dies  eingetreten,  so  ainkt  der  Anker 
strnm,  dam  it  die  Feldcrrcgung  dor  Dynamo 
und  ihro  Klemmenspannung;  der  Anker,  woleber 
aeinen  I>rehiing8sinn,  wenn  auch  mit  Inngaain 
abnehmender  Gcachwindigkcit,  beibvhAlt,  er- 
zeugt einen  Strom  in  negativer  Kichtung  in 
selnem  Anker  und  der  Dynamo,  wAhrcnd  der 
NobenschluCatrom  nicht  sogleich  acin  Vor- 
zeichen  Andert  Der  Wechsel  der  Stromrichtung 
in  der  Dyuamo  hat  eine  .vnderung  des  Vor* 
aeicliens  ihrer  Kleminenapaunung  zur  Folge, 
wodurch  aich  der  Wert  dea  negativen  Stromea 
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noch  orhfiht;  weil  indcssen  der  Mugnetlsmus  im 
NebcnschluS  des  Motor*  noch  tinnier  posltiv 
bleibt,  bo  wtrd  das  Drchmoment  negativ,  der 
Anker  kommt  ram  StillsUnd  und  ttndcrt  seinon 
Drehslnn  Da  nun  die  KMK  an  den  Motor- 
kleimneu  negativ  wird,  so  fkllt  der  Magnetiamus 
in  den  Schcnkeln  ah,  wird  null  und  Audert  aetn 
Vorzcichon.  1st  der  Wert  dee  NebeoschiuJl- 
stromes  so  wcit  gestiegen,  um  den  remanonten 
Magnetismus  auihoben  zu  konnen,  bo  erreicht 
das  Ankertnomenl  den  Wert  null  uud  die  Ge- 
schwindigkeit  Ihr  ncjtativi-K  Maximum.  Der 
XchcnschluUstrom  stcigt  welter  und  aurlt  das 
Feld  wird  negativ;  dies  ergibt  ein  positives 
Drchmoment,  erniedrigl  die  Ankergeschwindig- 
kelt  und  kehrt  sle  wleder  um.  Die  zunehmendo 
Geschwlndlgkelt  erhfiht  wle  vorher  die  Oegen- 
EMK  dea  Ankers  bis  ste  don  Wert  der  Klemmen- 
spannung  erreicht,  der  Ankorstrom  wird  wleder 
null  und  dann  positiv,  with  rend  die  Geschwindig- 
koit  abnimmt  Die  verachirdenen  Wechael- 
wirkungen  ergeben  wleder  elne  negative  Ge- 
sehwlndlgkeit.  worauf  das  Spiel  von  neuem 
beginnt.  In  dor  vorhergehenden  Bctrachtung 
ist  der  KinftniS  der  Lager  und  Luftrcibung  auficr 
actat  gelasson  worden.  Dieae  Faktoren,  so  wle 
die  Belastung  dea  Motors  ftndorn  die  Vorldllt- 
nisse;  die  Gesr.bwlndigkelt  ainkt  nAtnllch,  nach- 
dom  das  Drebmomont  den  Wort  null  erreicht 
bat,  bo  schnell,  dad  die  Gegen-EMK  den  Wert 
der  dein  Motor  aufgedriickten  KMK  nicht  or- 
reichen  kann;  in  dieaem  Falle  blelbt  der 
Drehungsslnn  (tots  dor  gleiche.  /7s. 

Verschiedenee. 

Die  elektrischo  Industrie  in  Spanien.  Nnch 
clnem  Bericht  dee  kaiaerllchen  Kooanlats  in 
Madrid  hat  die  Verwendung  der  ElektricitAt, 
besonders  fur  Ucbterseugiing,  in  Spanien  eine 

Sans  auuerordentliche  Ausdehnung  genommon. 

Ino  weitere  Entwickclung  wird  von  der  durch 
znhlreiche  Konccssionen  ermoglichten  Aus- 
nutzuug  der  Wasserkrftfte  und  von  der  Ver- 
wendung von  Kraftgaainotoren  erwartet.  Nach 
elncr  vom  Mlnistonuin  ftlr  Ackorban  u.  ».  w. 
bcraiisgegebcncn  Statist!  k waron  869  eloktrische 
• .'cntraiBtutionen  vorhnoden,  wnhrend  nach  oiner 
Verdflentlichung  der  Genoralsteuerdirektlon 
deren  Zahl  — ohne  die  baskiachen  Provtnzen  — 
aich  auf  961  init  49948666  KW-Std.  pro  Jahr 
belief.  Davon  cntfielon  auf  die  Stadt  Madrid, 
welche  uberhaupt  als  Mittelpunkt  fiir  elektrischo 
Unteruehmungen  anzusehen  ist,  allein  12424625 
KilowattMunaeu.  In  Madrid  1st  ira  vergaugenen 
Jahre  elne  neueC'entralstation,  die  derCaslellana, 
eriilTnot  worden.  und  din  F.rrichtung  weiterer 
eloktriscber  Anstalten  stelit  zu  erwarteu.  AuCor- 
<lom  hat  die  Sociedad  do  Electricidad  del  Me- 
disdla  in  Madrid  die  Kraft  eines  18  km  ent- 
fernten  Waaserfalles  des  .larama  erworhen  und 
4 Mill.  Pesetas  Obligations  lUtnMbea  Fcrner 
ist  rait  einom  Kapital  von  1 Mill.  Pesetas  die 
Gesoltschaft  Eiectra  Popular  gegrundet  worden, 
welche  die  ElektricitAt  um  50%  billiger  als 
bisher  zu  liefern  beabsichtigt  Wlehtlger  als 
diese  iat  die  von  angosebenen  KajiitalUton  ge-  1 
bildete  Sociedad  do  Gaslficacion  Industrial,  1 
deren  GoHcllschaflKkapital  8 Mill.  Pesetas  be- 
trftgt  und  die  eine  elektrische  Centrnlstation 
von  10  000  PS  mittels  Kraftgasmotoren  erbOnon 
will. 

Die  Kosten  des  KlektrieltAlsverbrauches  be- 
liefen  sleh  in  Madrid  fiir  die  Kilowattstunde 
auf  10  ( Vntimos  fur  Boleuchtungszwecko  und 
40  i'entimos  fur  Motoren.  AuBcr  den  bereita 
vorhandenen  Filialen  auawArtlger  KlektrlcltAts- 
geBellschafleu  »lud  noch  das  Harder  Hsus  Alioth 
und  die  WoNtlnghouse  - (iesellsrhaft  jetzt  in 
Madrid  Ultlg. 

Der  auf  elektrischcm  Gebicte  bestehende 
scharfe  Wettbewerb  der  verschiedensten  Natlo- 
nen  und  auch  die  spanische  Koukurronz  batten 
Ira  vergangenen  .labre  erhebllcbe  PrcisemiAlli 
pingen  zur  Fnlgv,  und  munebo  Artikel  wurden 
tnfolge  Zollcrhbhungon  uberhaupt  nicht  mehr 
eingefiihrt.  Wm  den  spanischon  Wettbewerb 
nnbetriflV  so  werden  Kabel  In  Villanueva  y 
Geltrii,  Dynamo  mane  hi  nen  in  Barcelona  und 
Zaragoza  und  kleine*  Material  fiir  die  Elcktri- 
citAL  beiapiolhweisr  < itflhlanmcn,  in  Madrid  und 
in  Valdeuiorillo  (bei  Madrid)  liergestellt.  Zu 
erwAhnon  ist  nocli  die  Fabrikation  von  Turbln«n 
in  Bilbao.  Infolge  der  Zollerhdbungeu  1st,  und 
zwar  durch  den  KrlaC  de*  Finanxmimstcr*  vom 
12  Jull  1001,  die  Ginfuhr  voo  Leitungssebnurrn 
sowio  ueuerdirigs  durch  die  Veroranung  vom 

0.  April  19UJ  der  bisher  ausschlieiilicii  aus 
Deutschland  hezogene  Import  von  Bogenlampi'ii 
kohlen  unmdgllch  geraacht  worden.  Dio  Ictxtc 
ren  unterliogeu  nach  der  genannlon  Verordnuog 
einom  Mindcstsatxo  von  9 Pesetas  fiir  l kg  Kein- 
gewjrht  statt  wie  bisher  10  Gentimos  fur  l kg 
lioligewicht.  Die  (.age  den  KlnfuhrgeBcliaf'tA 
war  daher  im  allgetneineu  gedrflckt. 


PATEHTE. 


Anmeldungen. 

(Relchsanzelger  vom  S3.  April  I9(^.) 

Kl.  90k.  K.  U6&0.  Blegsarae  elektrische  Schlenen- 
verblndung,  welche  unter  der  Lasche  an- 
geordnet  Ist.  Rlektrlzitftts • A. -G-  vorm. 
Schuckert  & t’o.,  Ntirnberg.  9.  9.  02. 

Kl.  81  a.  K.  20  374.  Fernsprechschaltung  fiir 
VermittelungaJlmter  mlt  Schleifenleitung  und 
Centralbatterie,  welch  letatere  sowohl  fur  das 
Anrtlf*  und  das  SchluGzeichen,  als  atich  fiir 
den  Mikrophonstrom  dient.  Milo  Gifford 
Kellogg,  Chicago;  Vertr.:  Hugo  Patakv 
und  Wilhelm  Patakv,  Berlin  NW.  fi.  20.  II. 
1900. 

— a.  K.  2S3S4.  Fernsprechschaltung  fOr 
Schleifenleitung  und  Centralbatterie  fiir 
Amter  nach  aem  Kelloggschen  Gruppen- 
svstem;  Zas.  z.  Anm  K.  20  374.  MUo  Giflord 
Kellogg,  Chicago;  Vertr.:  Hug<i  Patakv 
u.  Wilhelm  Pataky,  Berlin  NW.  6-  II.  8.  Oi- 

' ft.  0-  3944.  Kinricbtung  fiir  Fernsprech- 
Jtmter,  bei  welcher  mittels  desaelben  F.loktro- 
magneten  das  Anrufa-  und  SchluSaeichen  ge- 
geben  wird.  Aug.  Otlo,  DUsseldorf,  Franklin- 
•trade  60.  7.  6.  02. 

-ft.  P.  13  474.  Sehaltung  fiir  Telegrauheu- 
ftmter  mit  Zwiachenstatlonen  zur  Venneidung 
des  Mitleaena  von  Telegrammen  auf  den  nicht 
telegraphierenden  Staiionen.  G.  IL  l’rtttt, 
Kheydt  1H.  3.  02. 

— b.  K 742it.  Klektriacher  Sarnmler  mlt 
nnverftnderlichern  nlkalischen  Elektrolyten. 
Tlmmas  Alva  Edison,  Llewellyn  Part,  V. 
St.  A ; Vertr.;  Fr.  Meffert  und  Dr.  L.  Sell, 
Pat.-Anwtllte,  Berlin  NW.  7.  A 2.  01. 

— b.  E.  7061.  V'erfahren  zur  llcrstellung  von 
aus  Klscn  bzw.  EisenBauorBtoffverbindungen 
beatehenden  Elektroden  fiir  elektrische 
Sarnmler.  Thomas  Alva  Edison,  Llewellyn 
Park,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Fr.  Meffert  und  f>r. 
L.  Sell,  Pat.-Anwilte,  Berlin  NW.  7.  5.  2.  01. 

— c.  B.  32970-  Selbattltrigor  Aussc halter,  bei 
welchetn  der  Strom  durch  die  Ausdehnung 
einos  Metallstabes  unter  dem  ElnHiisse  der 
StromwArme  nnterbrochen  wird.  I).  K-  Bruce, 
Ponders  End,  Engl.:  Vertr:  Carl  Gronort  n. 
W.  Ztmmermann,  Pat.-AnwAlte,  Berlin  NW. 6. 
II.  II.  02. 

— c,  K.  24  780  ZcitstromschliHler  mit  rcgel- 
barer  Stroinschluildnuer.  Dr.  Fran*  Kuhlo, 
Berlin,  Potsdam erstr.  92.  21.  2.  0«. 

— d.  B.  31407.  Verfahren  zur  ('ompoundiening 
asynchroner  Wuchselstromcrzeugennnschinen. 
Andrd  Blondel  u.  Soci^te  Sautter,  HarlA 
A Co.,  Paris;  Vertr:  Hud.  Schmidt,  Pat,- 
Anw.,  Dresden.  14.  4.  02. 

— d.  S.  18902.  Faxeugennaschine  fiir  ein- 
oder  mehrphaalge  Wechselstrome  geringer 
Periodensahl.  Siemens  & ltalske  A.-G-, 
Berlin.  10-  9.  02. 

— f.  11.29710-  Hogenlampenelektruden.  Hubert 

Uopfelt,  Berlin,  Bamnergerstr.  7.  13.  1.  03. 

-f.  8.  16287.  GliilikiSrper  fur  elektrische  GUih-  1 
Lam  pen.  Siemens  & llalske  A.-G.,  Berlin  ' 
7.  4.  02. 

Kl.  -t8a.  (X  10 171.  Vorrichtung  zum  Anlegeu 
der  AbMtandshalter  zwischen  Anode  und 
Kathode  bei  dem  galvaniseheu  llattieren 
von  Blechen.  Columbus  Elektricitats- 
Gcsellschaft  m.  h.  H.,  Ludwigshufen  a.  Hh. 
17.  |.  02. 

— a.  I-  17  84G.  Verfahren  zur  Vorbereitung  von 
MelallgegenslAnden  fiir  die  galvauoplastisehe 
Wiedergabe  in  heiScn  Elektrolyten.  Dr.  G. 
Langbein  & Co.,  I^eipzlg.  24  2.  03. 

— a.  P.  12868.  Verfahren  zur  elektrolytlschen 
Ventinkung  von  GegenstAuden  aus  Kitten 
u.  s.  w,  Dr.  Heinrich  Pa  week,  Wien;  Vertr.: 
Hudolf  Gall,  Pac-Anw.,  Hannover.  21.  8.  oi. 

Kl  74«.  A.  9270.  WechBclslromrelalsweckiw 
O.  dgl.  mit  doppelseitig  begreuztein  Anaprecb- 
gcbiete;  Zus,  z.  Anm.  A.  #192.  A.-G.  Mix  & 
GeneBt,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  21.  8.  02 

— C.  S.  17  000.  Elektromagnetlsche  Schaltvor- 
richtung.  Siemens  A llalske  A.-G.,  Berlin. 

6.  10.  02. 

(Heichsanzeiger  vom  27.  April  1903.) 

Kl.  I h.  S.  16  781.  Magnctiachcr  Erzsclieider; 
Zutt.  z.  Pat.  141011.  Anders  Eric  Salwen. 
GrAngesberg,  Schweden;  Vertr.1  Pat, - An- 
walte  Ottomar  R.  Schulz,  W.  66.  und  Franz 
Schw  futerh-y,  SW.  48,  Berlin.  14.  12.  01. 

Kl.  21  a.  A.  6982.  Verfahren  zum  F.rzeugen  von 
Signaled  in  FernsprechAmteni  mittels  Fritters. 

A • G.  Mix  & Genest,  Telephon-  und 
Tele  g rap  he  n-  We  rke,  Berlin,  27.  02. 


— a.  S.  16G62  Femsprechschaltnng  furNetwa 
stellen,  bei  welcher  die  Speisung  der  uiit  dem 
UftuptvermittelungZAmte  verkehrendeaNeke* 
stellen  durch  die  Amtsbatterie,  der  unter*.:- 
ander  verkehrenden  Ncbenstellen  dagti^n 
durch  elne  besondere  Lokslbaiteric  erfoln 
Siemens  A Halake  A.-G.,  Berlin.  Ha&ig. 

— r.  B.  38634.  Elektrischor  Drehscbalter.  Berc- 
mann-ElektrlcitAts-Werke  A.-G,  Berifn 
II.  2.  08. 

— c.  U.  93263.  Schaltvorrichtung  fur  den  rid- 
tigen  Anscblufi  von  Lndestromen  an  Sommler 
batterien.  Hutchison  Acoustic  Com  pan., 
New  York;  Vertr.:  Hugo  Pataky  u.  Wllhcfni 
Pataky,  Berlin  NW.  6.  2.  6.  t«. 

— d.  R.  17886.  Elnrlchtung  zur  gertusehkii'-r. 
Kilhlung  achneltlaufeuder  elektrlsehcr  Mi 
schlnen.  Hermann  Kuos,  Berlin,  Csetlorir 
■trade  7.  16-1.  06. 

— d.  8.  16  486.  ErregungsanordnungfUrutekphr- 
bare  tnehrere  Schenkelwlckelungen  hesHzend» 
ZuHatzmAschinen  mlt  annAliemd  gleichbleibru 
der  Drehzahl.  Siemens  & llalske  A.-6., 
Berlin.  17.  b.  02. 


ZuiiickziehungGn. 

Kl.  60k.  J.  6234.  Stromzuflihnmg  fiir  eki- 
trische  Bahnon.  19.  1.  OR. 

Kl.  48*.  I*.  17  172.  Verfahren  zur  Vorbereitiai; 
vou  Metal IgcgenstAnden  fur  die  gzlvinn 
plttfitische  \V  iedorgabe  in  heiQen  Elektrolyter. 

1.  12  02  Von  neuem  bekannt  gemarht  untr 
L 17  846  Kl.  48  a. 


Ertellungen. 

Kl.  20  i.  142887.  Strcckenstromschlicller.  fHn» 
St  fitter,  Strafiburg-Kronenburg.  7.  9.  02 

— k.  142256.  Fiir  das  Einfiihren  und  limui- 
ziehen  des  Stromabnehmers  bei  elektrucirfo 
Rahnen  mit  Schlitzkanal  auf  der  Strecke  vor- 
geseheoer  Klappenkasten.  William  ' fatB- 
man,  Westminster;  Vertr.:  Henry  Schmidt, 
Pat.-A.nw.,  Berlin  SW.61.  16.  2.  02 

— k.  142  333-  Elektrische  HAngebalin  mil  sick 
trischer  iHolierung  der  Haltrstellrn  Braun 
Bchwcigiache  Masehinenbau  - Anglalt, 
Braunacnwelg.  3.  6.  02 

— I.  142  334.  ElektroinAgnet  zur  AhwArlab*- 
wegung  von  Fangrahmen  oder  Fangklirtwr. 
welche  unter  oder  vor  elektrischcn  Motor- 
wagon  angebracht  slnd.  Pedro  Reitz,  Mir 
chon,  SchAltlarnstr.  32  8-  3-  02. 

— I.  142  385.  Einrichtnng  zum  Stromloemschpn 
der  Stromabnehmer  elektrisc.h  betriebewr 
Fahrzouge  oder  Zilgo;  Zus  %.  Pat.  IMSii 
Union  ElcktricitAts-Geso1lsehaft,B*ii;i. 
6.  9,  02 

— I.  142  336.  Kinricbtung  zum  Stromlocmacbto 
der  .Stromabnebiner  elektriscb  betriebezf! 
Fahrzruge  odor  Zuge;  Zus.  z.  Pat  136562 
Union  Kick  tried  tuts- lies  el  Is  eh  aft,  Berlin 

6.  10i  02 

— I.  142337.  Eteklromagneti*che  Vorrichtung 
zur  AdhAsionsvennehrung  fur  auf  ScbieftM 
lnufende  Fahrzeu^e  nller  Art.  Acme  Mag- 
netic Traction  Company,  Tacoma,  V.St A.. 
Vertr.s  A.  Specht,  J.  D.  Petersen  nod  i 
Stuckenberg,  Pat.-AnwAlte,  Hamburg  I. 

2.  12.  02. 

— I.  142450.  SteueningderElektromotoreneiiws 
Zuges  von  elnem  bellebigen  Punku*  aus  mittcl* 
Relais.  Siemens  A Halske  A.-G.,  Bertm 
17.  5.  02 

Kl  21  a.  142  284.  Verfahren  zur  Erzlelnng  il"1* 
Gleichlaufes  zwischen  zwei  oder  mehrerea  in 
voneiuander  entfemten  Often  aufgestelltcn 
Apnaraten  oder  Mftscliinen.  The  Rowland 
Telegraphic  Company,  Baltimore:  Vertr: 
E Hoffmann,  Pat. -Anw.,  Berlin  SW  <6 
19.  4 02. 

— b.  142  470.  Aus  Hohlkammern  bestebend'1 
Kleklrode  fur  Gnsbatterien.  Paul  Blbbe, 
Charlottenburg,  25.  2 02. 

— c.  142  285.  Augenblickscbalter  mlt  aos  iwel 
U-ftirtnig  uach  innen  gebogenen  Blechstrei/en 
bestchenden  festen  Koutakten.  Slemea*  4 
llalske  A.-G.,  Berlin.  96.  5.  o2 

— e.  142338.  Uohrleitung  fiir  Luftbremscn,  die 
in  SchlAuchen  auslAuli,  welche  KuppelnnCT- 
kopfo  tragen.  Siemens  A Halske  A.-G. 
Berlin.  7.  12  01. 

— e.  142  471.  Vereinigte  mechanischo  at'1* 
elektrische  Kuppelung  fiir  F-isenbshitzilp' 
G.  Westlnghnuse,  Pittsburg;  Vertr.:  F.  t 
Glaser,  L.  Glaser,  0.  liering  u.  K.  Peit*. 
Pat-AnwAlte,  Berlin  SW.  68.  2 5.  01. 

— d.  142  286.  Halter  fUr  Knhlenbiirvten.  l>eut 
sche  KlektricitAts-Werke  zuAaehen,- 
OirbS,  Lahmever  * Co.  — , A.-G..  Aachen. 
8.  11.  02 
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— d.  142339.  Getellter  Stromwender  ftir  Glelch- 
stromraaschlnen.  Siemens  A Halsko  A.-G., 
Berlin.  27.  3.  02. 

e.  142287.  FcrrarismeUgerftt  mit  einem  mehr- 
sohenkligen  Klektromagnetkttrper.  A.-Q.  Mix 
iOeneit,  Telephon-  and  Telegrnphen- 
Werke,  Berlin.  24.  9.  02. 

— e.  142  421.  Hemnivonrlchtung  fUr  den 

schwingenden  Anker  von  KlektriciUlts- 
xkhlern.  William  Mordev  and  Gay  Carey 
Frlcker,  Westminster;  Vertr.:  C.  rehlert, 
O.  I.oubier,  Fr.  Uarmsen  n.  A.  Btittner, 
i'at. -Anw&lte,  Berlin  NW.  7.  2.  4.  02. 

— f . 142422.  Klcktrolytglublampe  mit  eiektri- 

scher Vorwftmiung.  A.  Klesewalter,  Lim- 
burg x d.  Lahn.  IB.  5.  01. 

— f.  142  423.  Verfahren  aur  Herstellung  von 
Glilhlampenbirnen  mit  Spiralwindungen.  Ernst 
Bdbm,  London;  Vertr.:  A.  Gersou  und  G. 
Sacbae,  Pai.-Auwftlte,  Berlin  SW.48.  19.4-02. 

— g.  142  288.  Synchronlsmusanseiger  flir  mit 
einem  QueckHilberalruhl  arbeltende  Strom- 
unterbrecher;  Zua.  a.  Pat.  114  243.  Align 
melne  Ele  ktricit  ft  ts- Gesellschaft,  Bonin. 
6.  II.  18. 

— g.  142  424.  Vorrichtung  aur  Bestlmmung  der 
flit  no  von  Kttnlgenrtthrcn  mit  Hftrteskala. 
Rich.  Seifert  A Co.,  Hamburg.  7.  10.  02. 

Kl.  35  a.  142  391.  Eiektrischer  Schachtkontakt 
fur  Sigualvorrichtnugon  und  sclbsitfttige  Ab- 
stellvorrlchtungon  der  Betrichsmaschine  bei 
Bergwcrken  und  Aufttugcn.  Joh.  K nub  ben, 
Racnweiler-Ane.  12.  4.  02. 

KL  46  c.  142  350.  Elektrlsclia  Zilndvorricltlung 
fur  Explosiituskraftinasehiiicn.  H.  W.  H e li- 
ma nn,  Berlin,  Zinaendorfstr.  7.  14.  6.  02. 

Versagungen. 

Kl.  20  k.  P.  12987.  Leitonde  Schienenverbin- 
dung  ftir  elcktriache  Bahneu.  IS-  10.  02 

Litechungen. 

Kl.  kl.  85063.  94994.  99718.  102199.  107  153. 
108  822-  —X  126  226  130416.  — b.  116412. 

d.  128  406  — f.  Ill  619.  1 1664*.  116  843. 

116989.  120746.  194  263.  - g.  126900.  126  00». 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Relchaaoseiger  vom  27.  April  1903  ) 

KL  21  n.  197  366.  StRndor  ftir  Tischtelephon, 
mi t t&schenuhrfttrmigem  V mschalter.  S . S i e d l e 
& SOhne,  Fartwangen.  19.  3.  ns.  S.  9438. 

— a.  197  482.  Infcktionsschutzhuile  fbr  Mlkro- 
phonschalltrichtor.  Paul  Heinrichs,  Neu- 
strelitz  27.  2.  OS.  H.  20  47B. 

— b.  196  821-  PreBvorrlcbtung  fbr  Element- 
kttrpcr,  mit  Obcr-  and  Untersteinpel.  Otto 
Schober,  Berlin,  Cbaueseestr.  82.  7.  8.  03. 
Sch.  16040. 

-—I».  197  361.  GalvauUcheji  Element,  bei  wel- 
c be m am  Boden  ein  Gewinde  aur  Aufnahme 
einer  kleincn  Giiihlauipo  iaoliert  und  so  an- 
gebracht  iat,  dafi  beim  Einschrauben  die 
GlUhtampe  mit  dem  Boden  bzw.  Zinkcylinder 
in  atromleitende  Verbiuduug  kounnt.  E A. 
Krdger,  Pankow  b.  Berlin,  Brehinestr.  15. 
9.  3.  03.  K.  18644. 

— b.  197  367.  Stlitz-  und  Isotationalciste  flir 
galvanlsche  Eleraente,  mit  verstftrktetn  ge- 
schlilxtenUntertell  und  Fnfi.  I .conoid  Schenk, 
Berlin,  Luisonatr.  7.  19.  3.  08.  §ch.  16  103. 

b.  197  878.  Batterieachrftnkchen,  dessenBoden- 
und  Deckelteile  aus  je  einem  StUck  gearbeltet 
sind.  Hermann  Damm,  lUankenburg  1.  Th. 

20.  3-  03-  D.  7587. 

c.  197210.  Zum  Anschlietten  mehrerer  Lam- 
pen  dlenender  Zwlschenkontakt  ftir  Wand- 
Kontaktdoseu.  Julius  Boeddi  ugh  ana,  Dllasel- 
dorf,  Stephanienstr.  6.  3.  08.  B 21  557. 

- c.  197  380.  Schmelxaicherung  mit  eiaenar- 
mierten  httrnerarllgen  AufsALzeit  aur  Funkett- 
loschung  Allgemeine  Kick  trlcitftU-Ge- 
aellachaft,  Berlin.  20.  3.  03.  A.  6288. 

- c.  197  382.  Schlebe  rrheoatat.  be&tehend  aus 
einein  fortlaufendeu  Isollerten  Widerstands- 
draht,  welcher  swiechen  einer  Koihe  von 
voneinander  isolierten  Metallecheibon,  die  an 
gieich  als  Schieifkontakte  dienen.  gewiokcit 
1st.  Relniger,  Gebbert&Schall,  Erlangen. 

21.  3.  03.  it  11999. 

e.  197  486.  SchieberTtacostat,  beteeliend  aus 
einotn  fortlaufenden,  von  einer  Oxyd-  oder 
anderen  isollerenden  Hulle  umgebenen,  cug 
aufeinen  Kern  gewickelten  Wlderatandsdraht, 


au  dessert  Wiitdungon  sonkrecht  auf  blanken 
StcUen  eine  Kontaktfedcr  scbleift  liciniger, 
Gebbert  A Scball,  Erlangen.  23.  3.  03. 
R.  12  011. 

— e.  197  493.  Stufenachalter  fur  clektriache 
Zwecke,  mit  Stufenkontakten  aus  Drabtwiu- 
dungeit  auf  Porzellancvliuder.  Siemens  & 
Halsko  A.-G.,  Berlin.  91.  3.  08.  S.  9446. 

— d.  198  496.  Flansehenfttmilger  Ansat*  an  dem 
frelschwebenden  Schleifringkttrpcr  von  Wech- 
sclstrommotoren  aur  Aufnahme  von  Kuppe- 
lungen.  Siemens  & Halske  A.-Q.,  Berlin. 
26.  3.  08.  S.  9450. 

— f.  1965AM  Mittels  Schraubgewiude  an  der 
Oberkappe  zu  befestlgender  Sc  hale  it  halter  flir 
GIUblampenfasHiingen.  Imme  A LObnor, 
Berlin.  27.  2 08.  1.  4309. 

— f.  197  233-  l>oppell  wirkende  He  mmvorrich- 
tung  an  i^aufworken  eiektrischer  Bogeniam- 
pen,  bestehend  aus  einem  Schleif-  und  einem 
Sperrrad  sowie  aus  awei  Bremshebein.  Elek- 
tricitat*  - Gesellschaft  Sirius  in.  b.  II., 
I^ipaig.  28.  2.  03.  E-  5945. 

— f . 197312  Karton  fdr  eleklrische  Taaehen- 
lainpm.  mit  abnohmbarem  l>oekrl  und  Roden. 
P.  J.  Lehrer,  Berlin,  FriedriehatraUo  236. 
24.3.03.  lx  11075. 

— f . 197  313.  Biihnonbeleucbtungskorper  aus 

awei  oder  inehrercn  Reihen  axial  dicbt  neben- 
elnartder  liegender  eiektrischer  Gltihlampen 
in  Kuhrenfomt  mit  an  den  Robrenenden  lie- 
geniien  Zulcitungspolen.  Frits  Brandt, 
Berlin,  Uorotheenstr.  2 24.  8.  08.  B 21  732. 

f.  197  314.  Buhnenbeleucbtungskdrper,  dessen 
LichUjueUen  aus  axial  dicht  nebenclnander 
liegenden  elektriacben  Gltihlampen  in  R6hren- 
fonn  init  axial  gegenUberliegenaen  Zuloltungs- 
nolen  gehildet  sind.  Frits  Brandt,  Berlin, 
Porothconstr.  2.  24.3.  03.  B.  21  733. 

— f.  197  385.  In  das  Gehtuse  von  Bogenlantpen 
cingebauter  Widorstand  von  fiacher  Form 
mit  groBer  Oberfliche.  Siemens  A Halske 
A.-G.,  Berlin.  21.  3.  08.  S-  9442. 

— f.  197  464.  Bogenlampe  mit  nebeneinander 
stohenden  Elektroden  uud  KursacbluBapparat 
und  auf  dent  fftststebenden  Rlasmagnelgestell 
befestigtom  Ersalzwideistand.  Korting  & 
Mathiesen,  l.eutzsch  - Leipzig.  20.  3.  03. 
K.  18731. 

— f . 197  694.  Halbkreis-  oder  bufeisenfbnnige, 
die  Klektrodenspitzen  umgebende  Ftibrungen 
bei  Bogenlampen  mit  nacn  unten  gerichteten 
Elektroden.  Deutsche  Gesellschaft  fur 
Breuter-Llcht  tn.  b.  H.,  Nehelm.  II.  12-  02. 
D.  7300. 

Verlfingerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  81.  153  130.  Rheostat  u. s.  w.  W.  Fentxloff, 
Frankfurt  X M.,  Schweitacrstr.  45.  19-  4.  1900 
F.  0644.  11.  4.  03. 

— c.  139  496.  RheostatoocyUnder  u.  s.  w.  W. 
Fontzloff,  Frankfurt  x M.  Schweitaerstr.  45. 
19.  4.  1900  F.  6643.  11.  4.  08. 

g.  143049.  Zugelektromagnet  u. x w.  Helios 
EIcktricitSts-A.-G..  Koln  - Ehronfeld.  7.4. 
I1AAJ.  V.  2272.  7 4.  06. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


und  Ermfiglichung  fitter  grundlichen  DLskussion 
der  Vortragende  nor  elnen  Auszug  des  Vortragee 
miindlich  geben  soil,  wlihrend  der  ged ruckle 
Vortrag  vorher  an  diejenigen  Mltglieder  gesandt 
werden  soli,  die  be!  der  GeschllftssteUe  darum 
nachsuchen.  Um  dies  zn  crmdgllchen,  inuB 
abor  der  Vortrag  am  15.  Mai  der  Gc«chAfts«tclle 
druekfertig  eingesandt  werden. 

An  die  Annalime  der  Vortrftge  ist  laut  Vor- 
standsbcschluB  vom  11.  Oktober  1899  die  Be- 
dingung  geknQpfl,  dad  die  Vortrkge  erst  nach 
Veruftcntlichung  ini  Verbandaorgan  anderweitig 
im  Druck  erscheinen  diirfcn. 

Sobald  die  Llste  der  Vortrkge  elngegangen 
iat,  wlrd  eine  weitere  MiUeilung  iiber  die  Tages- 
urdntuig  der  VerbandAveraammluug  erfolgen. 

Verband  Deutacbor  Eiektrotechniker. 

Dr.  R.  Ulbricht,  Giabert  Kapp, 

Vorsitaender.  Generalsekretkr. 


Kcvmmissioa  fUr  Maachinen-Nermalien. 

Die  Kommlasion  fDr  Maacblnen-Nvnnalien 
wlrd  in  der  diesjkltrigen  Jahrosversammlung 
die  definitive  Annahme  der  Normalien  aur 
Prfifung  von  Maschlnen  und  Transformatoren 
mit  folgenden  Andcrungen  beantragen: 

L Dem  § 22  wlrd  folgender  A beat*  angehkngt: 

InBczugauf  mechanischeFestlgkeit  mllssen 
Maschlnen,  die  betricbsmkHIg  mit  annltbernd 
konstanter  Tourenaabl  arbeiten,  leerlaufend 
eine  um  15%  erhtthte  Tourenxahi  unerregt 
and  vollerregt  5 Minuten  lang  aojhaiten. 

11.  § S3  wird  mit  § 32  vereinigt  nnd  eln  neuer 
§ 83  eingeftigt: 

$ 33.  Maschinen  undTranaformatoren  sollen 
durch  5 Minuten  eine  um  30%  erhtthte  Be- 
triebsapannung  aushatten  kttnnen. 

Bei  Maschinen  darf  die  UberapannungB- 
probe  mit  einer  Steigerung  der  Toureuaaltl 
bis  au  15%  verbundon  werden,  woboi  jedoch 
nicht  gleicbzeitig  eine  L'berlastung  eintreten 
darf. 

Di«»so  Prilfung  soli  nur  die  Isolierfestigkcit 
fcstetellen  und  bei  solchor  Tcmperatur  be- 
ginnen,  daB  die  lulftaslgeTemperatursunahme 
nicht  Qberschritten  wird. 

IU.  § 34  erbkit  folgenden  Zusata: 

Wird  kunstkicbe  Kuhlung  verwendet,  so 
ist  bei  Augabe  des  Wirkangsgradea  au  be- 
merken,  ob  die  fUr  die  Kfihluog  erforder- 
liche  Lci»tung  als  Verlnst  mit  in  llcchnung 
gozogen  1st  Fehit  eine  derartige  Bemerknng, 
so  verstebl  sich  der  VTirkungsgrad  mit  Ein- 
schluB  dicscr  Verluate. 

IV.  In  § 34  wird  nacb  Aba&u  3 elngescbaitet: 

Wenn  bei  Wecbselstrommotoren  und  Trans- 
formatoren nichts  Besonderea  vereinbart  ist, 
so  braucht  dor  angegebene  WirkuDgsgrad 
nur  beim  AnachluB  an  eine  Stromquelle  mit 
nahesu  sinuafttrmiger  EMK  nnd,  sofern  Mebr- 
phasensysteme  in  Botracht  kommeo,  nur  bei 
symmetrlachen  Systcmen  ecroicht  zu  werden. 


Verband  Deutscher  Eiektrotechniker. 

(Eingetragencr  Voreln.) 


Einladnng  an  die  MllgUcdcr 
des 

Verbandeit  Deutscher  Eiektrotechniker 
zur 

XL  Jaltresrersamralong  tun  7.  bis  10.  Juni  1908 
in  Mannheim. 

Die  XI.  Jabresversammlung  wlrd  in  der  Zeit 
vom  7.  bis  10.  Juni  1903  in  Mannheim  abge- 
halten  werden.  LMejenigen  Mitgliedcr,  welcbe 
Vortrftge  au  batten  wdnschen,  werden  gebeteu, 
die  Manuskripte  bis  zum  15.  Mai  bei  der  Go- 
schftftastelle  olnausendeu,  die  ftir  schnelle  Druck - 
legung  sorgen  wird. 

In  Betreff  der  Drucklegung  wlrd  auf  den 
BcschluB  der  Jahrosversammlung  in  liiisseldorf 
verwiesen,  nach  welchem  aweeks  Zeitersparnia 


Normalien  fDr  Leitungen.1) 

(Aufgr»tullt  TOD  Hi  t IHtsM-  u.td  KalieikorawlMloii  <Jn» 
Vcrb«ndi'f  Drutwhrr  kloktrotcelmitcr  uuU-r  XitwIrkuBS 
ton  I K-lrri-rUMi  dvr  VorelnliruaiC  der  KlaktricItftUweurfcv.) 


1.  Kupfernormalien. 

§ 1.  Der  apeclfische  Wlderstand  des  Lei- 
tungskupfers  wird  gegeben  durch  den  in  Ohm 
ausgedrtickten  Widorstand  cines  Stiickes  von 
I m iJlnge  uud  1 <|inm  Querscbiiitt  bei  15°  C. 

Kupforquorschnitto  sind  grundsfttxlich  durch 
Widerstaadsmessung  zu  ermitteln. 

§ 2.  Als  Leitfftliigkelt  des  Kupfera  gilt  der 
reciproke  Wert  des  durch  § 1 festgesetaten 
spccifischon  Widerstandes. 

$ 3.  Kupfer,  deaseu  speclfiscber  Widorstand 
grttlier  ist  als  o|oi75,  oder  dessen  Leitffthigkelt 


ltie  VerTiffentHobiiiia  tliesrr  Nonavlira  wrf'>l*t  i® 
l K«iii,l-Ki)Dimi»»i''ti  iter  Vortutnder 

... .ker.  I>i*  ahwnhnHt*  I bU  *>  *tnd 

■ V’vrltstiitfl  tr.  n.JiBiiirt  die  Absrknitw  7 


Tinniruufc-  lorsvlrct  -rnirtt  Milieu. 
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4.  Normalien  fOr  einfache  6laich8tromkabel  mit  und  ohne  Priifdraht  bis  700  V. 


Tolerant  5%  flir  slintlirlie  Ditnenslonen  mit  Ausnahme  der  Lange,  dvr  IsolalionsstArke  und  den  im  Leitung**idcrstJinde  oder  der  l.eituDg*fliht$k.nt 

auagedritckten  Querschnittea. 
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|»er  Isolations*  iderntand  der  Kabel  soil  bei  Abuahme  im  Work  mindestens  500  Megohm  pro  Kilometer  bei  eilier  Tempcrntur  vnn  1ft*  C betragen 


Die  Dnlatlou*nie*sung  bei  Abnahmn  in  der  Fabrik  soil  auf  Vertangen  dee  Abnehmer*  mit  700  V vorgenoiiutieu  warden.  Auf  Verlaagen 
Fab  ri  lean  ten  mtisnen  hierbei  die  Oberflftchenstrttme  abgefnngen  vrerdrn. 


kleiner  iat  als  67,  int  ain  Leilungskupfer  nlcht 
annehmb&r. 

Jj  4-  Al*  Normalkupfer  von  100%  Leltfkhig- 
krit  gilt  fin  KupfVr,  dessen  Leitnthlgkelt  OO 
betrkgt. 

$ ft.  Zur  I'mrechnung  des.  specifischen 
Wider*  taude*  oder  der  Leitfthigkelt  von  an- 
deren  Teiuperaturen  auf  16*  C 1st  in  alien 
Fallen,  wo  der  TemperaturkoOflicient  nlcht  be- 
sunders  bestimint  wird,  eln  soldier  von  0,4% 
filr  I * C anzunehmen. 


2.  Normalien 

fur  Gummiband-  und  Gummiader-Leitungen. 

I.  Gummibundieituagen 

(gerignet  xur  Verlegung  in  trockenen  Bitumen 
fiir  Spannungen  bis  260  V). 

Oummibandleituugen  sknd  mit  massiven 
Leitem  in  Querschnltleii  von  I bis  16  qrnra, 
mit  mehrdrtthtigen  Leitem  in  Querschnitten 
I bis  JftO  qmm  zulAsaig. 

Die  Kupferseelc  istfeuerverzinnt,  mit  Huum- 
wolle  umgeben  und  daruber  mit  unverflUachtem 
tech  nisi-  h reinoin  unvulkanisiertein  Para  band 
umwlckelt. 

Die  Fberlappung  der  I'lnwickelung  mull 
mindestens  2 mm  betragen- 

Die  I’arabandhQlle  mull  fUr  HO  m einadriger 
Lcitong  folgende  Gewichle  aufwelsen: 


ernuenKliaill 

<iiami|e*idit 

MindrfUjdtl  der 

ib  M»m 

drShtiven  Leitern 

1/) 

ISO 

7 

1/. 

155 

7 

A6 

190 

7 

4/) 

280 

7 

AO 

280 

7 

logo 

840 

7 

16/) 

421) 

7 

25/1 

560 

7 

35,0 

650 

19 

50/) 

800 

19 

70/) 

10U0 

19 

95/) 

1200 

19 

120,0 

I4UU 

19 

150/) 

1650 

19 

Fber  der  ParabandbUlle  befindet  sicb  eine 
I’lnwickelung  mit  Baumwolle  und  Clber  dieser 
elne  I'mklOppeluug  aus  Baumwolle,  llanf  ndcr 
ithnllchcm  Material,  welrhe  in  geeigncler  Welse 
imprkgniert  1st. 


Die  Tolerant  der  Dlinensiunen  nnd  Gewichte 
betrltgt  6%. 

Die  so  bezekhneten  l^itungen  warden  einer 
Durchschlagsprobe  nicht  unterworfen. 

Dicsc  Leitungcn  kbnnon,  wenn  mehrdr&htig 
auagefuhrt,  als  Mehrfaobleiter  bellebtger  Anord- 
nung  benutxt  werden  und  *ind  ala  solchc  in 
trockonera  Zustande  einer  halbsttindigen  Durch- 
schiagsprobe  mit  5<>»  V Weciiselstruin  zu  unler- 
siehen. 

II.  Gnsitniaderleltungen 
(geuignet  zur  fasten  Verlegung  fur  Spann nngen 
bis  1000  V und  turn  AnachluU  beweglicher  Appa- 
rate  bis  600  V). 

Die  Gummiaderleitungen  slnd  in  it  massiven 
Leltern  in  Querschnitten  von  0,75  bis  16  qmm, 
mit  mehrdrJlhtigen  Leitem  in  Querschnitten  von 
0,75  bis  1000  qmin  zulassig. 

Die  Kupferseelc  1st  fcuervcralnnt  and  mit 
einer  wasserdichtco  vulkanbierten  Gunimihlille 
umgeben. 

Die  BcscbalTcnheit  der  Gumniihiille  muli 
eine  derartige  sein,  dafi  die  Leltungen  nach 
24-atiindigein  Llegen  unter  Wasser  der  halb- 
stundigen  Einwirkung  eines  Wechsclstromes 
von  2uuo  V zwischen  Kupferseelc  und  Wasser, 
dessen  Temperalur  25*  C nicht  ttbersteigen 
darf,  widerstchcn. 

Die  WandoUrke  der  Gummihtilh-  toll  be- 


tragen: 

Kupfer 

Muervrbnitt 

burhatena 

miiidesten* 

Miudeitxabl  der 
Itrtbte  l^*»  mebr 

in  Mmm 

mm 

mm 

drthtisen  Leitern 

0,75 

1.1 

0^ 

7 

l/» 

1,1 

<v* 

7 

1»5 

l.l 

7 

AS 

M 

l/) 

7 

ifi 

M 

IvO 

7 

AO 

1.4 

1/t 

7 

10/) 

1,7 

7 

iAo 

1,7 

l/i 

7 

25/» 

Ao 

M 

7 

36/1 

AO 

l» 

50.0 

A8 

Ifi 

19 

70/) 

A3 

1.6 

19 

96/) 

Afl 

1* 

19 

120,0 

A6 

l/J 

87 

150/) 

A» 

AO 

37 

186/) 

3/J 

A2 

87 

240/) 

A2 

2,4 

61 

3 IAO 

3,4 

AO 

61 

UnSSbM 

bfirbsteuM 

mlndeat*  u» 

MDdratxabl  int 
Ortkte  Hoi  air!/ 

in  qniB, 

mm 

mm 

•IrKblier ii  Leitvrii 

400/) 

8/t 

AX 

61 

500/) 

4/1 

AS 

91 

625,0 

•V 

91 

800/) 

4/» 

3/i 

127 

1000,0 

AS 

8/» 

127 

Dle  Tolerant  der  Dimenaioneu  belrftgt  , 
Jede  ix'itung  mull  fiber  dem  Giimmi  von 
einer  Hullo  gummierten  Bandes  umgeben  sein. 
AD  Kluselleitung  verwendet  mull  dleseibe  auter- 
detn  eine  impritgnirrte  Umkluppeliing  Crhalten, 
bei  Mehrfachieitungeu  kann  die  rmkldppcluuir 
geraeiiisam  sein. 


3.  Normalien 

fOr  Gummiband-  und  Gummiader  - Schniire. 

I.  Gummibnnd-Schniireq 

(geeignet  sur  Verlegung  in  trockonvn  Biases 
tnr  Spanunngeu  bis  126  V;. 

Die  Gummiband  - Schnfire  Hind  in  Quer- 
schnitten von  1 bis  4 qmm  tuUtssig.  Die  Kupfer- 
seek*  bostobt  MS  feuerrerzinnton  Kupferdrllblet. 
von  hbchstens  o,3  mm  Dnrchmesaer,  welche  mit- 
elnander  verseilt  sind.  Die  Kupferseelc  iat  mit 
linumwullc  uiusponnon  und  daruber  mit  unver- 
niDehtem  tocbnlsch  reinem  unvulkanlsierteui 
i’arahand  umwlckelt.  Die  Cberlappung  der 
Uuwlckelung  muli  mindostens  2 min  betragen 
Das  Gewicht  der  Parabandhillle  uiull  fiir 
ID.)  iii  einadriger  unverseUter  Leitung 
bei  1^0  qtmn  mindeatens  iso  g 
• 1,6  » - 166  » 

- ‘-V.  - , 1 5*0  „ 

- 4A»  - - 230  . 

betragen. 

Fber  der  ParabandhuLle  joder  Einzelleitung 
bellndet  slcb  fine  Uinwickeluug  mit  Baumwolle 
und  uber  dieser  eine  I'mkldppelung  aus  wlder- 
Htand*>(khigem  Material,  dna  nicht  brennbarer 
sein  darf  aD  Seide  oder  Glansgarn. 

Die  Tdlerunz  der  Ditncnsiouen  und  Ge- 
wichte  betrllgt  6% 

Die  so  betelchneteu  l.eitungon  sind  in 
trockenetn  Zustande  einer  halbstiludlgen  Durcb- 


')  Unter  Srbnttmi  tiod  Im  nllKt-meiiu'D  Itoei^l- 
kitanefn  rt-ntanden.  Ltiiunvcn  Kb'klu.'r  K»n«trulii‘  i 
mit  nur  «iu«r  oiler  nicbr  ala  zw«S  S..  lrn  »imi  Juf 


. ».  w.  Ih'mHiiIi'M  t 
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*chlag*prohe  mit  fifloV  Wechsel*trom  an  unter- 
werfeu 


II.  Gamin  inderSchniire1) 

geeignet  tur  festen  Verlegung  fitr  Spannungen 
bia  1000  V und  xum  Anschlufl  beweglicher  Appa- 
rale  blit  sno  V). 

Gummiadcr-Schnure  find  in  Qnonehnltten 
von  0,75  bia  6 qmm  zulttssig.  Dir  Knpforwele 
hcstoht  aus  fcuerverzinnten  Kupferdrfthten  von 
hOchbiens  mm  Darcbmeaser,  welche  roitcin- 
ander  verseilt  Bind.  Die  Kupferaeele  ist  mit 
Dauuiwolle  umaponnen  und  duruber  mit  einer 
waaserdichteu  vulkanislerten  Oummibiille  urn- 
geben. 

Die  Bescbaflenheit  der  GummihiiUe  muli 
eine  derartigo  seln,  dati  die  Gummi  ader  nach 
24-atQndigein  LtegH  untcr  W>l»f  einer  halb- 
atundigcn  Kinwirkung  cine#  VmMMMM 
von  9000  V zwischcn  Kupferaeele  und  Wasacr, 
•lessen  Tomperatur  25°  C nicht  uben.teigen  dnrf. 
widorstebt 

Die  WaudsUlrke  der  GummihiiUe  soil  bc- 
tragen  bei  einetn  Querschiiktt  von 


<>,75  qmm 

hbchatena 

1,1  mm,  mindeatena 

oji  mm 

U>  . 

M - 

0,8  . 

l/i  - 

1.1  - 

11,8  . 

A5  . 

1,4  „ 

M>  . 

4,0  . 

1.4  . „ 

1.0  . 

1,4  * 

1.0  . 

Dio  Tolorana  dor  Dimenaioneo  bttrlgt  6%. 

Jcde  Kinselleitung  mull  fiber  dem  (iummi 
mit  einer  Schutzhiille  umgeben  seln,  deren  Art 
je  nach  dem  Verwendungazweck  au  wtthlen  ist. 
Bewcgliche  Leltungen  alnd  a u lie  r dem  mit  einer 
geineiusarneii  geeigneten  ('iiiliUlluug  zu  uin- 
geben. 


5.  Normalien  filr  Fassungsadern 
(Bezeichnung  FA) 

{geeignet  zur  Inatallatlon  von  Beleuchtungs- 
k&rpern). 

Dio  Fsssungsadcr  besteht  auseinatn  in  nasi  von 
oder  mchrdrAhtigen  Letter  von  0,75 qmm  Kupfer- 
qnerachnltt. 

Die  Kupferaeele  ist  fouerverxinnt  und  mit 
einer  vulkanislerten  GummihiiUe  umgeben,  deren 
WandslArke  0,0  mm  betragen  soil.  l‘ber  Jem 
Gummi  beftndet  aich  cine  I'tnkiOppelung  aua 
Baumwolle,  Hanf,  Seide  oder  JUmlicbom  Material, 
welches  auch  in  geeigiieler  Weiae  irnprkgniort 
aein  kann,  und  darf  der  Auttere  Durchmcaser 
der  Ader  2,7  mm  nicht  ilberstolgen. 

Dio  Tolerant*  der  Ditnenaionon  betrAgt  t>°fo 

Dio  so  bexeichncte  Ader  iat,  wenn  & m lang, 
doppclt  zusanunengcdreht,  in  trockenem  Zu- 
stands  einer  baibatiindigen  Durchacblagsprobe 
mit  1009  V Wechaelstrom  zu  unterziehen. 

Fassungsttoppelader  (BMeichnung  FA  2) 

geeignet  zur  Installation  von  Beleuchlunga- 
korpeml. 

Die  Fassungadoppelader  besteht  au»  zwei 
nchoneinander  llegeriden  nackten  Fassunga- 
adrm,  welche  eiue  gemeiiiaaine  Ciukioppeluug 
aus  Buumwolle,  Hanf,  Seide  oder  Almllchein 
Material  haheo,  dh*  auch  iinprilgnlert  aein  katiu 

Die  flu  lie  rate  n Diiuoationen  diirfen  5,4  nun 
nicht  tibersteigen. 

Die  Toleranz  der  Dimeusionen  betrigt  &•/* 

Die  so  bezelchnete  Faisungadnppclsdcr  ist 
in  trockenem  Zuatande  einer  baibatiindigen 
Dure  bach  lags  probe  mit  1000  V Wechaelstrom 
zu  nntanuehen. 


6.  Normalien  ftir  Pendelschnur 
(Baxeichnung  PL) 

i geeignet  zur  Installation  von  Schnu  rzugpeudcln). 

Die  Pendelschnur  hat  einen  Kupferquer- 
achnitt  von  0,75  qmtn.  IMe  Kupferaeele  bestcht 
aus  feuerverzinnten  Dr&hten  von  bftchstena 
nun  Durchmraser,  weiche  miteluauder  ver- 
aeilt  aind.  Dio  Kupferaeele  ist  mit  Baumwolle 
umaponnen  und  dariibermit  einer  vulkanislerten 

')  Untsr  KtkuBpen  rind  im  allir'-mriiven  Dopfsb 
leitumr^n  mrsUnden.  Laitu.se.  ftvkbar  KunitrukUon 
mit  nur  finer  oder  oJt-r  m<'Kr  alt  f"«i  fkekin  Aind  dur<a 
u jCcHti  .Eiatseb*.  .Dvetfach*  u.  *.  w.  btwadm  zu  l>c- 
mStkamn. 


Guminihullc  von  0,6  mm  WandatArke  umgeben. 
Zwel  Aderu  siud  mkt  einer  Tragschnur  oder 
einem  Tragaellchen  aus  geelgnetem  Material 
zu  veraeilen  und  erbalten  eine  gemeinaame 
Umkloppeluitg  aua  Baumwolle,  Hanf,  Seide 
oder  khnlichem  Material.  Die  Tragaebnur  oder 
das  Tragaeilchen  konnen  auch  doppelt  zu  beiden 
Seiten  der  Adcrn  angeordnet  werden.  Wenn 
das  Tragaeilchen  aua  Metall  hergostellt  ist, 
mull  oa  uinaponneu  oder  umkkippelt  sein.  Die 
gemeinaame  Uinklbppelung  der  Schnur  kann 


Ala  Elnzellcitung  verwendet,  mull  dieselbo 
auik'rdem  eine  imprkgniertc  Umklbppelung  or- 
halten.  Bei  Mehrfachleitungen  kann  die  I'm* 
kioppelung  gemeinaam  win  und  kbnnen  Mehr 
fachloitungen  auch  cine  gemeinaame  Hiille  von 
MctaildrAhtcn  i.Gefleeht,  Umwlckelung)  crhalteu. 

Hochapannungaleitungen  flihren  die  Be 
zeiebnung  G A.  Die  fur  dieselbeu  zul&aaigt* 
hbebate  Spannung  iat  ala  Index  anzufUgeu. 


8.  Vorschlag  fOr  Normalien  fiir  koncentrische,  bikoncentrische  and  verseilte  Mehrleiter- 
kabel  mit  und  ohne  Prilfdraht. 


t.Toieranz  5"/u  filr  skintliche  Ditnenaionon  mit  Auanabmc  der  Ulnge,  der  (aolaiionastilrke  und  der 
im  Leituugswidorstand  oder  der  Leitungsfithigkelt  auagedrQckton  Querscbnitte.) 


•ier 

Kinwllsiuir 
■I  min 


l.ft 

2/. 

4 

6 

10 

Ui 

20 

3f» 

50 

70 

fA*. 

120 

150 

It* 

240 

a io 

400 


g dor  I)i*Mh 


dcs  Iiua-aletten  iu  jfdcn 

lu'i  k«iu<entriichen  Kalieln  kr«lcfCrn>ur*ii 
Loiter  hat  ik>n 

K * * e ' versellteit 

ukne  mil  Kahftn 

PrAMiUiit  PHlMrllKl'n 


17 

37 

37 


Hu  pf »»<••>  le 


Isolicrh'lllr  fdr  Kshol  bu  TOi  V 


KivnUruktUm 


Minil««t>Urk<- 

d»n 

Li  ltrrrt  usd 

zwuriicEi  Lcitrr 
xml  INui 

<Toiers«t  OJS  mini 


ImprAg- 

nierte 

Papier- 

odor 

Faser 

laulatinn 


2,» 

2,5 

2.H 


2,3 

2r» 


•AH 


AH 


A& 

AH 


wegfallen,  doth  mCLsaen  die  Qummiadorn  duun 
einzeln  undlociiteu  werden. 

Die  so  bezelchnete  Fassungsscbuur  soil 
In  trockenem  Zuaunde  einer  Wechaelapunnung 
von  1000  V widerstehen. 


7.  Vorschlag  fflr  Normalien 
fur  die  Konstruktlon  and  Prufung  von 
6ummiader1eitungen  fur  Hochspannung 

(geeignet  zur  featon  Verlegung). 

Die|Hochap<tiinungsleitungen  aind  mit  masai- 
ven  oder  mchrdrllhtigen  Ixdtem  in  QuerachniUen 
von  1 bis  500  qmm  zalAasig. 

Die  Kupferaeele  iat  feuerverzinnt  und  cnit 
einer  waaaerdichten,  vulkanislerten  GummihiiUe 
zu  umgeben.  Dleaelbe  mud  bei  Spannungcn 
von  me  hr  ala  1000  V aua  mehreren  Lagen 
Gummi  hergi-atellt  aein. 

Die  Hearhalfenbelt  der  GummihiiUe  mud 
eine  dorarti^e  aein,  dad  die  E.eitungen  nacb 
24-atundigrm  Uegen  outer  Wasaer,  dcaaeo 
Tempt ratur  £>*  C nicht  fiberatelgen  darf,  einer 
minde.-denB  einstiindigen  Kinwirkung  elnes 
Wechaelstromea,  deeaen  Spannung  aus  der 
nachatchenden  TabcUe  bervorgebt,  widerstehen. 

Die  Priifspannnngcn  aollen  betragen: 


fl<*tri«baipaanuair 

Volt 


lvafspaanon* 

VoU 


1000 
2 WO 
3000 
4 000 
5000 
6000 
7 000 
8000 
10000 
19000 


2oa> 

4000 
6000 
8000 
yooo 
10000 
12000 
13  000 
15000 
18000 


Jede  Leitung  mud  db«r  deni  Gummi  von 
elder  HUlle  gummlerten  Bandea  umgeben  aein. 


Die  Drkhte  der  Audi-nlcitcr  bei  koucentri- 
■cben  und  bikoncentriachen  Kabeln  Bind  demrt 
zu  wihlen,  dad  dieaclben  einen  mbglichat  ge- 
achleaaenen  loiter  bilden.  SchwUcher  ala  <\8  mm 
Durchmesaer  diirfen  die  DrShte  jedoch  nicht 
aein. 

Koncentrische  und  bikoucentriacbe 
Kabel  Bind  nur  flir  Spannungen  bia  BODoV  sir 
lAaaig. 

Die  PrQfspannungen  der  Kabrl  werden 
wie  folgt  festgeaetzt: 

Die  SpanmiDg  bei  der  Priifung  in  der  Fabrik 
soil  das  Doppclte,  jene  bei  der  Prufung  nach 
fertigor  Verlegung  daa  I.AVfacbe  der  Retriehs- 
apannung  betragen. 

Den  Bediiigitugeu  ist  gnndgt,  wenn  die 
Kabel  in  der  Fabrik  nach  einhaibatiindiger  Span- 
nung und  Im  fertlg  verlegten  Net*  nach  ein- 
atundiger  Spannung  mit  den  vorgeaebriebeueu 
Spannungen  In  Wecbaclatrom-  inw.  bei  den 
Dreifacbkabeln  in  iM'batroiuschaltung  nicht 
durchacbLugen.  Der  laolationswiderstand  soil 
aich  nach  der  Hnchspannungaprobe  nur  au  vie! 
verllndem,  nla  etwaige  ErwAnnungen  mit  aich 
bringen. 

Kupferwideratandaiehe  Knpfernormalieii 
des  Verbaudes  Deutacher  Elektrotechnikcr 

Der  laulationawideratand  soil  min- 
deatens  500  Megohm  pro  Kilometer  bei  15° 
betragen  und  iat  ao  zu  veratehen,  wenn  ein 
loiter  gegon  die  anderen  und  Blelinantei  bzw, 
Erde  genteasen  wtrd.  Menauugen  bei  anderer 
Tempcratnr  ala  IB9  und  Uuirechnungen  auf 
IB11  C Bind  zulksaig,  so  lange  die  umzurcchnendcn 
Werto  zwiachen  dem  Q^»-  bis  2-fachen  der  nor- 
malcn  Werte  liegen.  Die  Isolattonsmeaaung 
bei  Abnahine  in  der  Fabrik  aoll  auf  Verlaugeu 
dca  Abnehmera  mit  700  V vorgenommeu  wer- 
den. Auf  Verlangon  dea  Fabrikanten  mOsaen 
hierbel  die  OherHAchcnatrbine  abgefangen 
werden. 

Die  StArk en  der  Isolatlonsachlchten 
zwiachen  den  Leitern  unter  slch  und  zwiachen 
den  Ixdtem  und  lilei  werden  bei  den  Kaboln 
hBberer  Spannungen,  alao  tiber  700  V.  dem  Er- 
messen  de*  Fabrikanten  Oberlnsaen.  KeincafaUs 
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dlirfen  die  StArken  geringer  Min,  all  fOr  die 
Kabel  fiir  700  V featgelegt  ist. 

Die  StArken  der  BteiiuAntel  und  der 
Kisonbandarmicrung  riehten  alch  nach  fol- 
gender  Tabelle: 


l>urcbin«w»rr 

der 

KaliflseuL# 
uotcr  ii«m 

nisluaiitsl 

Rlaiuiant#l 

rlnfaeh  ilojiprit 

mm  mm 

BMpin- 
nunjr  dn 
BM* 

liunt.lt 

Blech* 

itZrke 

10 

2>;0,9 

2 

2x0,8 

12 

1,6 

■2x()«l 

2 

2x0,8 

14 

1,7 

2 > IgO 

2 

2x0,8 

IG 

1,7 

2x1,1 

2 

2x0^ 

18 

1* 

2 X 1,1 

2 

2 X 0,8 

90 

1,9 

2X1,1 

V» 

28 1,0 

23 

’2,0 

2x  1,2 

2,6 

2x  1,0 

26 

2,1 

2xl^ 

2J> 

2X1/3 

29 

2,2 

2x  |,2 

2J5 

2x1,0 

32 

2,3 

2 X 1,3 

V> 

2x'/l 

85 

2,4 

2XL3 

2A 

2xl/) 

38 

2,6 

28  M 

3 

2 8|,n 

41 

2,7 

2x1,4 

8 

2>  1/) 

44 

2,8 

2 >- 1,4 

3 

2>  ljO 

47 

Zfl 

2X1,5 

3 

2x  1/) 

50 

3»2 

2 x 1,6 

3 

2xl/> 

f>4 

3^ 

2 x 1,6 

3 

28  1/) 

68 

3,4 

2X1,7 

3 

2x1,0 

62 

3,4 

2X1,7 

3 

28  1,0 

m 

3 fi 

2x13 

8 

2 X 1/) 

70 

3fi 

; 2x13 

3 

2X1/) 

Die  Beapluuuug  liber  der  Armieruug  muC  j 
dcrart  ausgofhhrt  werden,  dal!  eine  guteDeckung  1 
vorbanden  ist. 

Angel  eg enhei ten 

des 

Elektrotechnischen  Vereins. 

i /u«cliriit»n  m it# n Klektrolechnltcboa  Ytreln  fintl  «n  ill# 

■ iMcltOftaiteU*.  Berlin  N.  31.  MontdjoupUt*  3.  su  richten-t 

Vereinsversammlung  am  28.  April  1903. 
Voraitaender: 

Ingenieur  Emil  Naglo. 

1. 

Sitsungsbericht. 

Tagesordnung. 

1.  ( leachAftllche  Mllteilungen. 

2,  Bericht  des  Untcrnuaachuaaes  fiir  die  1,'nter- 
auchuug  iiber  die  Blitzgefahr. 

8.  Vortrag  dea  Herra  Tek-gniphcn-Iospektora 
Tuch  aus Hamburg:  ,1’ber  denKowland'achen 
Vielfach-Telegraphen." 

4.  Vortrag  dea  Herra  I’rofeMor  Dr. W.  Wedding: 
„Uber  neuereUntersuchangen  iiber  dieXernst- 
lampe  (Dauerunten»uchung);  dax  neueate  Mo- 
dell  der  Nernstlumpe ; Vcrgleic-h  zwiachon 
Nernatllcht  und  Bogenlicht  fiir  kleinere 
StromsULrken* 

5.  Kleinere  tecliniache  MiUeilungen. 

Elnwenduugen  gegen  den  letsten  Sitzungs- 
bericht  wurden  nicht  gemacbt,  das  I’rotokoll 
gilt  aomit  ala  fcstgesteUt. 

AntrAge  auf  Abstinimnng  iiber  die  Auf- 
uuhme  der  in  der  MArxaitxung  Angemeldeten 
lagen  nicht  vor;  die  dantala  Angemeldeten  Bind 
•omit  ala  Mitglieder  in  den  Vcroin  aufgc- 
nomiuen. 

21  nene  Anmeldnngeu  Bind  eingegangen. 
I>M  Verxeichnia  lag  aur  Einaichtnahme  ans. 

Vorsitxender:  Wlr  kommrn  nun  nun  swol- 
len Gegenstand  der  Tngoaordnung: 

Bericht  dea  UnterauHacbuMica  fiir  die  Unter- 
auchung  iiber  die  Blitzgefahr. 

M.  1LI  Sie  wisnen,  dad  wir  alij&hrllch  die 
Wahl  zum  Techuischen  Austwhuli  vornehmeu- 
Der  Technisehe  Auvachuti  hat  I'ntcrabteilungon, 
die  sich  Untcrausachusae  uonueu;  finer  davon 
hat  die  Aufgahe,  alch  mil  Unterauchungen  iiber 
die  Blitzgefahr  xu  befnasen.  Dabei  wird  in 
zwei  Kichtungen  gearbeitet:  einrnal  — das  iat 
der  Gegcnfliand  den  heutigen  Berlchte»  — liber 
den  Kintiud  der  utmoaphttrisi.-heii  Kick  trie  itttt 


auf  die  Ix-itungon  von  elektrischen  Anlagen, 
xweitens  iibor  den  Schutx  von  QobAudon 
gegen  Rlitagefahr.  Es  hat  alch  in  der 
letxlen  Zeit  herauagestcllt,  dad  es  beaondert* 
wiinschenawert  1st,  diejenigen  Mitlel  su  eruieren. 
welche  aniuwenden  Bind,  um  GebAude  zu 
schutzen,  welcbe  explosive  StoflTe  heheri>ergen 
und  in  wclchen  solche  Stofl'c  hcrgeatellt  werden. 
Es  Bind  das  natUrllch  game  beaonders  schwiorige 
FAlIe;  der  Unterauaschull  hat  vlele  Sitzungen 
abgehalten,  um  dicBcr  Aufgabo  Herr  zu  werden. 
Kb  iat  zuletzt  der  Beachluti  gefailt  worden,  daJi 
die  Eiektrotechniker  allein  nicht  werden  in  der 
I .age  aoin,  diese  Aufgahe  voll  und  ganz  zu  loacn; 
wir  ha  ben  daher  den  Herrn  Minister  fiir  Handel 
und  Gewcrbe,  der  uns  auch  In  dieser  Sacbe 
niher  getreten  war,  gebeton,  uns  Bau-  und  Be- 
triebaaachveratAndige  zu  benennen,  mit  wclchen 
wir  gemeinxani  dauu  in  dleaer  Sache  wetter 
arbeiton  worden.  Die  Angelcgenheit  hat  all- 
gemeineB  Intercast',  wie  Zuschriften,  die  unB 
zugehen,  bewelsen. 

Ich  bitte  Herrn  Dr.  Benlschke,  selnen 
Bericht  iiber  den  Stand  der  Arbcitco  zu  er- 
ataiten. 

Dr.  Beuiaebbe:  Der  llnterauaachull  hat  im 
vorigen  Jahre  vom  TechniBchen  Ausschuil  den 
Auftrag  bekommen,  diejenigen  Fragen  zu  unter- 
sucheu,  welcbe  sich  darauf  bezielien,  wie  die 
elektrischen  StarkatromanUgen  gegen  atmo- 
sphArittchc  Kntiadungen  zu  schiitzen  sind.  Id 
dietiem  Sinne  hat  der  L'nterausschuO  Fragehogen 
auBgearbeitet;  davon  sind  etwa  tauaend  Stuck 
im  Deutschen  Beiche  und  in  OeterTcich  verson- 
dot  worden  F.b  ist  a her  nur  ein  kleiner  Tell  be- 
antwortet  zurlickgekoimneu,  nAmlieh  200-  Inuner- 
bln  enthalten  diese  4)0  beantworteten  Frnge- 
bogen  zicmlich  ausgiebiges  Material,  wenn  auch 
vieles  davon  bo  gut  wrie  gar  nicht  ben  u tat  war- 
den konnte.  Es  llefi  sich  aber  iuimerhin  ein  siem- 
lich  intereseanter  Bericht  darikber  ausarbeiton. 
Der  technische  AuaschuU  hat  beschlosaen, 
diesen  Bericht  heut  noch  nicht  zur  Verietung 
und  Bespreehung  su  hringeo,  well  cr  von  der 
Ansicht  ausgeht,  dud  os  fiir  die  Beaprechung 
bcaondera  wertvoU  aci,  wenn  sicb  der  Bericht 
erat  gedruckt  in  den  HAnden  der  Mitglieder 
heftnde  (Siehe  dieses  Heft  S.  361),  aoda£  die- 
jenigen Mitglieder,  die  sich  fiir  den  Gegenstand 
beaondera  lntereaaieren,  schon  vorher  in  der 
I-age  sind,  sich  das  Ergebnis  dori  'mfragc  nAher 
anzuaohon  und  dann  um  bo  ieichter  zurErorte- 
rung  das  Wort  nehmen  konnen.  Darau  an- 
schliefiend  werde  ich  dann  noch  Einiolucs  zur 
Erorterung  stellen. 

Herr Telegraphcninspektor  Tuch  auB  Ham- 
burg hioit  hierauf  seinen  angekiiudigten  Vor- 
trag „liber  den  Kowlandachen  Vielfachtele- 
graphen". 

Der  Vorsitzcndo  machtc  hierzu  den  Vor- 
schlag,  wegen  der  Kompliciertheit  dea  Appa- 
rates  cine  etwalge  Diskuasion  bis  nach  dor 
Drucklegung  des  Vort rages  zu  verschioben. 

Sodann  sprach  Herr  Pntfeasor  Dr,  Wilh. 
Wedding  .iiber  neuere  UnkTsuchungen  iiber 
die  Nernstlampc  Daucruntereucbung);  das 
neueate  Modell  der  Nernatlampe;  Vergleich 
zwisehen  Nernstlicbt  und  Bogenlicht  fQr  kleinere 
Strom8tArki*n“. 

Belde  VortrAge  werden  In  apAteren  Heften 
dor  .ETZ*  zum  Abdruck  kouuueu. 

Id  Hinaicht  auf  die  Zahl  der  angemeldeten 
VortrAge,  welcbe  in  elner  Sltzung  nicht  erledlgt 
werden  kbnnen,  ist  e»  notwondig,  im  Mount  Mai 
zwei  Sitzungen  abzuhalten  und  zwar  findet  die 

auOerordentliehe  Sitzung  am 
DienNtag,  den  12.  .Mai  IWKI, 
und  die 

ordentliche  Sltzung  am 
Dieaatag,  den  26.  Mai  1903. 

BtatL  Beginn  beider  Sitzungen  Abends  8 llhr. 

Naglo,  Strecker, 

Voraitzonder.  SchriftHihrer, 


H. 

M i t g I i o d e r v e r s e i c h n i s. 

A.  Anmeldungen  bub  Berlin. 

1671.  Buschbaum,  Hermann.  Hegierung'bau- 
meistcr  a.  D. 


1672.  Bieske,  Karl.  dipl.  Kandldat  fur  EV*tr# 

technik- 

1673.  Pfu del,  Carl.  Direktor  der  GasauuJt  U, 

C'harlotteoburg. 

1674.  Stein,  Georg.  Ingenleur. 

1676.  Wagner,  Clemens.  Ingenleur. 

1676.  Schmidt,  Jacob-  Ingeniear. 

1677.  Klrstetn,  Otto.  Ingeniear. 

B.  Anmeldungen  von  aufterhalb. 

4466.  de  Petra,  Pietro.  Ingegnqre.  CmoU 

(Chieti). 

4467.  Lebegott,  Martin.  Obcringenieur.  Str>£- 

burg  i.  Els. 

4468.  Weyer,  Hermann.  FJektrotechaiker. 

Plathe  i.  P. 

4460.  Bratmun,  F.  Ingenleur.  A then. 

4470.  Rose,  Gustav.  Ingenieur.  Kola. 

4471.  ten  Bosch,  Abraham.  Klektroingenienr 

Rotterdam. 

4472.  Giidemann,  Leo.  Ingenieur.  XewYudt. 

4473.  Winogradow,  Michael,  dip!.  lagsniMU. 

Moskau. 

4474.  Lo o wen thal,  Benedict.  Doctor  der  l:nl- 

versitAt.  Moskau. 

4476-  Patterson,  Carl  Wilhehn.  CiriHnge- 
nleur.  Moskau. 

4476.  Marggraff,  Paul.  Kaufmann.  Peten- 

hurg. 

4477.  Olendzki,  Alexander.  Elektroingcoicor 

Warschao. 

4476  Neureiter,  Ferdinand.  Ingenieur.  Di- 
rektor. Wien. 

4479.  Trabert,  Alfred,  dipl.  Iugenlenr.  Falds 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTIOR. 


litr  til#  Is  dtatvr  Hpaltfl  •nlkkitoneii  llittcUumo  BV«e 
cl  limit  die  Redaction  keieerlei  Vertiladlickketl  Dit  Vtr 
eotwortlickkeit  fdr  die  Richtiskeit  der  kitteiluiicet  li*r 
ledijrlieb  bei  den  Korreepondenteo  eelbMJ 


[Drehstro  m genera  tor  mit  geringem 

SpaMMUHji  sat  fail 
Auf  Seite  72  der  ,ETZ‘*  1901  bcschreiht  Hen 
Hey  land  einen  Drehatromgenerator  mit  rer- 
hAltnismfiilg  geringem  Spannungsabfall  and 
fiihrt  diesen  auf  hohe  Slttigung  der  Polkeinr 
surftek. 

Um  den  Spannungsabfall  elner  MucMse  to 
reducieren  ist  es  notig,  die  beiden  FaktorK 
Gegen-Amperewindung  und  StreaspannaBfr  h 
mQgllchst  niedrlgen  Grenzen  zu  halten.  1 Hh» 
Uiiit  sich  ohne  welterea  erzieleu  durch  rcich- 
liche  Dimensionen  der  Maschinc.  I)a  boIcw 
Mascbinen  aber  achwer  und  teuer  werdeu,  m 
hat  man  auf  viele  Arten  durch  Kompcnsatk^ 
rersucht,  geringeu  Spannungsabfall  zu  enirleo. 


Eine  welt* re  Methods  besteht  darin,  die  Ankec 
zAhne  hoch  zu  sAttigen;  und  (in  V erwendtmc 
mehrerer  Nuien  (3  bla  6)  pro  Pol  und  Ph*«* 
Dio  Vorteile  sind  eknmal  bei  gleicher  LiuieD- 
zahl  eine  geringe  axiale  LAnge  dea  Blech- 
paketea,  zum  auacron  eine  Natenform.  welch# 
der  Streuapannung  wenig  giinatig  iat  (niedrige, 
brelte  Nutenl.  Diese  beiden  Vorteile  bedingea 
eine  weaentllche  Verringeruug  der  Strenspao- 
nung,  nl"  weiterer  sehr  ins  Gowicht  fallemicr 
Faktor  wire  der  gunatige  Vurlauf  der  Charak 
teristik  zu  nennen. 

Ea  fragt  aich  nun,  ob  es  zulAa&lg  iat,  SAtti; 
gunge n von  20000  blj  24000.  wie  diese  bei 
Gieicbstrom  aogeweodet  werden,  zuzalasaeo 
Soweit  mi-ine  Krfshrung  reicht,  halt*  irh  dw 
fiir  zulAsaig,  man  erhfllt  wohl  pro  Voluineoeia- 
heit  griitieri*  Verluste,  doch  lAilt  aich  durch 
kanUe  diese  Wftrme  leicht  foruchafren.  Wir 
halieu  ea  In  den  ZAhnen  mil  rotierender 
reais  xu  tun;  wie  aus  noueren  UntemuchangeB 
hi-rvorgeht,  sind  die  Verlnate  bei  einer  Induk- 
tion  von  *4)000  nicht  weaentlich  gr&lier  zt»  h« 
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16000,  sodafi  die  Gesaintverluste  nicht  viel 
hoher  werdcn  als  bei  Ssttlgungeu  von  16000. 
Die  Vcrluste  lassen  sich  leleht  nach  folgendar 
Method©  berechnen.  (Fig.  3ft.) 

Einen  grOfleren  Kiscovcrlust  als  die  ©nt- 
sprechende  Glcichstromdynaino  wlrd  der  Woch- 
-,©Utrcungenerator  stets  liaben,  da  der  Anker 
«ibcr  die  Pole  vergriittert  ist. 


K«  soil  nun  dor  Vortoll  holier  ZahnsJUtigung 
an  Hand  vines  Bciipielri  crlllutert  werdon. 

Prehatromgenerator  330  KAV  (cos  « = 1,0) 
iMD  Vr  verketteto  Spaunung,  Sternaciialtung. 
53  Periodon,  16  Pole.  Aukerdurchraesser  1600, 
Ulnge  280  inkl.  n X 7 min  ttlr  Luflspalter,  Pol- 
bogen  220,  Nate  26  breit,  32  hocb,  Schlitz  10  mm 
und  Aulauf  2 mrn.  Nutenzahl  !»>,  pro  Nuto 


Herr  Fischer  - Hinnen  gibt  ,ETZ“  1901 
S.  1002  flir  die  Rt-»tiinmmig  der  multlmnden 
F.rregung  and  der  Klemnicospannung  folgcndc 
Wert© 

Xr  = VX*  — a* . cos* a — r , sin  n , 


V — V Ur*  — !/i  ■ cos'1  f — i/ . * sin  7 , 

wobel  ;/  - Strouspaunuug  und  x 1:  Gegen- 
Amperewinuung 

fiir  cos  <p  = 0 und  cos  „ = 0 wird. 

Xr-X—X, 

U — Kr  — !f . 


Auf  noser  Diugramm  beiogon: 

Xr  — 9000  — 2400  ~ OOiiO  Amperewlndungen. 
Dicscn  (i600  Ampcrewindungeu  cntspricht  cin 
Kr  = Woo  V, 

sodall 

U _ 8300  — 810  — ca.  8000  V 
wird,  der  Spannungsabfall  ‘also 

8400  — 8000’—  400  V — ft fi% 

betrtgt 

Fiir  cos = 0,8,  n~<f  ergtht  aich: 

Xr  ■*.  lAjoOO-*  — 2400-’ . 0,M  — Ofi . 2400 

= 7960  Ampercwindangen, 

detn  cntopricht 


JSr,  = *»«80U  V. 

V = /MOO*  O.tP . 8itP  0,6 . 610  = 8100  V. 
Spannungsabfall  = 84r 0—8100  800 V = ca.4 fl%. 

cos  v = 1 orgibt 

Xr  — 8700,  Kr  = 8360,  IT  - 63CO  — 8250  V ca.  2 %- 

Sollten  dieso  Werte  nicht  erroicht  werdcn, 
so  wird  der  Abfall  hnmerhin  wescntlicli  geringer 
werden  als  in  den  heut©  (UiHcheii  Generator© u. 

Die  Zahniiidukiion  berechm-i  man  cinfuch 
nach  der  von  llobert  angcgobcucn  Method© t 


K‘  _ li  scheinbar  _ (Nutenbrelt©  --  b)  4-  0^33 . (Znhndicke  — <i)  -f-  >•  ■ Zahndlck© 
li  " fiwahr  — ’’  /, . Zahndicko 


24  Drfthte  3jfi/4,4  Durchmesser,  Isolation  3,5  mm 
MikanlL 

Pie  Ankerstreuapannung  1st: 
lt  = 10  * . k . Pertoden . I^elter  pro  Phase . K'» 


und 

_ Letter  pro  Phase  eff  Klsenlttnge 
* “ ‘ Polpaaraahl . Nuten  pro  Pol  u.  Phase 


x(li 


_Nutentlefe 

Nutenbreito 


+ 4,7. 


Anlauf 

Nutenbreito 


, Natenteilung  — Schlitzbreite 
' ' ‘ Nutenteilnng 


k - Spannungskocffieicnt  (S.  900  ,ETZ“  1901), 

Ac * ..  KoilfHciont  ca.  2,2  fiir  Drehstrorn  und  Stern- 
schaltung,  fiir  Drciockschaltuug  ca.  1,3 

Fiir  obige  Annahmen  wird 

k ~ 2,1 ; K‘t  = 880  000;  U = 810  V. 

Dleser  gerlnge  Wert,  ca.  M0/*  1st  nur  dutch 
die  Rtinstig©  Nutenform  und  bei  mehreren  Nuten 
pro  Pol  und  Phase  mOglich,  bci  geringen-r  Span- 
uuor  sind  noch  giinstigere  Werte  eraiclbar.  Der 
OhmKcheSpannungBverlust  1st 66  V,  auf  Phasen- 
apnnnung  hexogen. 

Dae  folgende  Diagratnin  (Fig.  36)  stollt  die 
LecrlaufscbarakteristiK  der  Mnschiue  dar. 

Fiir  elne  I/oerspannung  von  MOO  V erlialten 
wir  bei  einer  elnfachen  Luftspaltbreite  von  nur 
a mm  44CS)  Ampercwindangen,  fiir  die  Zfthne 
44400  Ampcrewindungcn,  total  IKJOO  Ampercwin- 
dnniren  pro  Polpaar. 

Dl©  tSegen  - Amperowlndungen  dea  Ankers 
sind  gicich 

Polzahl  pro  Phase  >:  Strom 
k><  - I'lilial.l 

= pro  magn.  Stromkrt'is, 

so  folgt: 

Gegen-Amperewindungen  = 2400. 


k hat  dcnselben  Wert  wle  oben. 


Fur  Merechnung  von  H (scheinbar)  ist  au- 
xunehini'n,  dnfi  alio  KraflUnien  durch  deuElaen- 
i|ueracknltt  hindarchgehen.  Die  Konstauten  1,31 
mid  0,33  gelten  fiir 

effekt  iJtnge  des  lllechpakets 
total©  Ling©  des  Blechpaketa  ’ 

Fflr  03  erhalten  wlr 

W _ I, 26 6 + 6,25 « + <*./< 

B ~ H,ft 

Eb  wird  fiir 


a = b 

1^  + ^ 
t* 

/r/A  = n,9 

1,64+/* 

ft 

ti/b  - 0,8 

1,81 + R 
f* 

5- 

II 

2,08  4-  ft 
/• 

ttjb  — 0,0 

2,38  ‘ ft 
M 

Bi  fllr 

II  H afb  - | fl.'S  COJ)  0.-6  .-oa  fl."6  - ft.7  o.'S  = e/» 

18000  n IBM)  18 UD  M360  18880  18  40U 

19000  m 19500  1967ft  19  060  19  720  19800 

20000  33  20900  21000  21100  21260  21400 

21000  23  22  3410  22500  22700  22900  28100 

•22  000  17  24000  2*200  34400  3*660  26000 

23000  13  26000  26900  28900  26600  27  100 

Trigt  man  dioee  Wert©  In  Kurvon  auf.  so 
kann  man  fiir  eine  beliebig©  scheinbar©  Induk- 
tlon  den  wahreli  Wert  sofort  ablesen. 
Braunschweig,  4.  4.  03.  W.  Kehse. 


geschMftuchf  nachrichtem. 


Gesellschaft  fiir  elcktriaehe  rnternehmua- 
gen  in  Berlin.  Nach  dem  Gesehtftsbericht© 
Hutto  das  Untemohmon  unter  dem  Druek  der 
ungiinsticen  wirtachaftlicheo  Lago  sehr  an 
lelaen.  Der  Vorstand  aieht  slch  dadurch  in  die 
Nritwendigkeit  versetst,  den  Itn  Rerichtijahr© 
crxieltcu  rbersebud  von  rtind  919000  M au  Ab- 
sclireibungen  zu  verwenden  und  von  dor  V’cr- 
toilung  einer  Dividend©  abausehen.  Dacegon 
laasen  die  Betrlebsergebnlsae  der  letzteu  Mount© 
des  vergangenon  und  <ler  craten  Monat©  dea 
laiifendon  .^hrea  eine  lolcht©  Brsserung  der 
allgemeinen  Vorhkltulase  erkonnen.  Nacn  Ab- 
Rctaung  der  HandlungHiinkosten,  Steucrn  und 
Abschrelbungen  orgibt  dasGewlnn  undVerlu.st- 
kouto  einen  Heingewinn  von  13  764  M,  der  auf 
neue  Kochnung  vorgetragen  werdcn  sell,  b’ber 
die  Beteiligongeu  ftuBert  sich  der  Bericht:  An 
Dlvldenden,  Zinaen  und  snnitlgen  F.lngilugen 
aus  Beteiligungen  nach  Abxug  uer  Passlvxlnson 
in  laufender  Itechnung  sind  nur  1978000  M 
(2(i0H000  M 1.  V.)  oingenoinmen,  wihrond  der 
(lewinn  aus  Kffektenverknufen  von  1689000  M 
auf  770000  M aurackgcgangen  1st.  Der  aus  Ver- 
kAufen  ersiclte  Gewinn  setxt  sich  in  der  Haupt 
Niche  aus  dem  Resits  an  Aktien  der  Groilcn 
Berliner  Straflenbahn,  deu  die  Gesellschaft  ab- 
geitoSen  hat,  und  aus  deni  V'erkaufe  eines 
aleioeren  Teilea  der  Aktien  der  Anglo  Argentine 
Tramways  Company  lAd.  zusauimon.  Von  dem 
EBekton-  and  BeteSligungsbcsitz  ist  eine  still© 
Reserve  von  ca.  1 Mill.  M abgeaetak  worden,  die 
aus  Previsions-  und  anderen  Gewlnnen  der 
letxten  .lahre  angesaminelt  worden  ist,  b!«rnach 
steht  der  Besitx  urn  68681461  M zu  Bach.  Die 
Erhbhung  des  F.flekten-  und  Bcteiligungskontos 
von  67 1682  M auf  88881481  M eikttlt  sich 
daraus,  dall  Vnrlageu  an  die  KlektrlcKaLswerk 
SCkdwest  A--G.  durch  i'bemahm©  von  2 Mill.  M 
neuen  Aktien  dieses  L'ntenichmcns  abgelbst 
und  dies©  dem  KBektcnknntn  ziigefiihrt  sind. 
Ferner  slrid  die  Betelllgungen  an  dem  Bergi- 
schen  KlektrinitHtSwerk©,  der  P'lbinger  Ntrallen- 
bahn  mid  der  DusAeldorf-Duisburger  Kleinbnhn 
Gesellschaft,  die  friiher  unter  den  Dobitorcn 
erschlenen,  ebenfalls  dein  Effekten-  und  Betelli- 
gungiknntn  belsstet.  I>l©  Summe  der  Debltoren 
betrkgt  18868844  M (19900644  M I.  V.),  die  der 
KrodUoren  99H0249  M (9904746),  dnrunter  Vor 
schiiase  von  4 0IOUOU  M der  dem  Cnternchtnen 
befreundeten  Banktinnen.  Von  den  Beteiligun- 
gen  sind  u.  a.  2800000  M AkMen  der  Koblenzer 
StraUenbahn-Gesellschaft,  i 400600  M derMagde- 
burger  Strallenbahn,  l iftlissi  M der  Krfurtor 
elektrischen  Straftenbahn,  1 600000  M der  Siid- 
lichen  Berliner  Vorortbahn,  4ti4lH(XSi  M der 
Briinner  elektrischen  StrsCenbahnen,  2300000 
Kronon  der  Ropenhagoner  StraSenbaho,  l I8240U 
Kronen  dor  Kristiania  Sporveissclskap,  3 680000 
Mark  der  Klektrlcitntswerk  Siidwcst  A.  - G , 
I 376000 >1  der  F.lektrlcltntawerk  Berggeist  A.-O., 
3674000  M der  Duutsch-Dbcrseelscnen  Elektrl- 
citftts-Gcsollschaft  nebst  dasugehorigen  GcnuG- 
scbelnen,  4017  000  U der  I'nion  MektricitAts- 
GeselUchaft,  1 06!  OOO  M der  Telephonfabrik 
A.-G.  vorm.  J.  Berliner,  87890  Lstr.  der  British 
Thomson-llouston  Co-  460000  Kr.  der  Oster- 
reichischen  I'nion  ElektrlclINte  • Gcsellsehnft. 
1 Mill.  M der  Contincntalen  Kiscnbahn-Bau-  und 
Belrlebsgesellschaft,  6 Mill.  Kr.  der  A.-G.  fiir 
elektrisch©  und  Verkehrsunteriiehmungen  In 
Budapest,  * Mill.  M jnnge  Aktien  der  Soclfttb 
Fluanciero  do  Transport  ot  d’Kntrrprises  In- 
duHtrielles,  ! 500 US)  M Aktien  der  Soci«4  des 
Tramways  Unis  de  Bucareat,  ferner  8 I&8H69  M 
Beteiligung  am  Bergischen  Ele.klrlcit)Uswerk 
m.  b.  11,,  I 145  86ft  M an  der  Klbinger  Strallen- 
bahn m.  b.  11.  und  2090287  M an  dor  Dussoldnrf- 
Duishurger  Kleinbahn  in.  b.  H.  Die  notiorton 
Kflektcn  stehen  sum  Tell  zuin  Tageskurse  vom 
31.  December  1902,  turn  Tell  erhetmeh  darunler, 
die  nicht  notlcrten  sum  Oder  unter  don  An- 
sehaflhungswerte  au  Buch.  Der  Kura  der  notierten 
Kflekten  ist  gegenwArtig  fast  ausnahmslns  hoher 
als  am  31.  December  I ;* rj.  Zu  den  Krgebnlsseu 
der  einaoloon  BeteiUgnngen  bemerkt  der  Ge- 
schAftsbericht:  Die  Telephonfabrik  vonnaii 

Berliner  hot  xwar  fiir  1901,02  init  einer  klciuen 
rnterbllana  aligeschlossen,  doch  l.lflt  das  Jabr 
1902/03  ©in  belriedigendes  KrtrAgnia  erwarten. 
Die  British  Tbomson-Ilouaton  Co.  Ltd.  lal<ondon 
ist  mlt  AuHrAgon  gut  versehen.  Das  F.rgcbnis 
der  Ostorreichtscben  Union  KlektricitAts-Gcsell- 
schsfl  sii  Wien  ddrfle  .-tngesichta  der  schwie- 
rigvn  GesehlAslage  in  Usterrelch-Ungarn  kein 
giinstige#  seln.  Der  (.'ompagnie  d'Electricile 
ThnmsoD-iioiiston  d©  la  M6dlterran6e  in  Briissel 
1st  neuerdings  ©In  welterer  Auftrag  auf  Liefe- 
ning  an  Volloahnwagen  seitens  der  Italleniscben 
Mittelmeerbahn  crtcilt  worden.  Die  A--G.  Rlr 
elektrisch©  und  Verkehraunternehmungen  in 
Budapest  wird  such  fiir  1902  vorausalchtlleh 
koine  l>lvidende  xablen,  dock  durfte  suit  1902 
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die  Period*  der  F.rtragslosigkeit  boendi-t  M*la, 
da  die  im  Betlti  der  GeseflHchaft  bctiodlichcn 
Werke  bossere  Ertrligiii-ieMi  in  Ausslcht  swllcn. 
Die  Bukare6ter  Strsllcnbabn  • Gexellschaften 
haben  In  190ft  fast  den  gleichon  Ertrag  wie  in 
1901  ergeben,  der  CherschuE  1st  nur  deshalh 
etwos  giinstigcr.  weil  die  Aungahen  waiter  eln- 
gescbrHnkt  weracn  konnten.  Die  Chilian  Elec- 
tric Tramway  Company  Ltd,  hat  die  an  die 
elektrUcheu  Unternehmungen  in  Santiago  ge- 
kniipftcn  Erwartungen  blither  noch  nicbt  erf  till  t 
Der  Alisehliit*  fur  It* >2  liegt  indessen  noch  nlcht 
ror,  doch  lit  Sit  daa  ietxte  Jahr  immerhin  eincn 
Fortschritt  erkennon.  Das  Elektrieitatnwerk 
Slid  west  A.-G.  In  SchOneberg  kann  flir  1902  eine 
Dividend*  auf  das  verdoppelte  Aktienkapltai 
von  4 Mill  M in  lldho  von  3V«%  {gegen  2% 
anf  2 Mill.  M Aktienknpital  i.  V.)  bei  erhfthtcr 
Dotierung  dea  Abschreibungn-  reap.  Ainorti- 
natlonsfonda  vertellen. 

In  der  Generalveraatmulung  vom  7.  M«rz 
kam  on,  wie  wir  dern  Bcricht  des  ,Berl.Tagebl.“ 
entnehmen,  zu  eincr  Wngeren  Debatte  iiber  den 
letxlen  Abnehlufl  and  iiber  die  Lag*  der  Gesell- 
•rliaft.  Kin  Aklinnir  beantragte,  die  Krteiiung 
der  Entlastuug  uusxuBiMxcn,  cine  Koimniasion 
von  3 bis  5 Mitglicdern  zn  wAhlcn,  die  nach 
PrUI'uug  der  GettchkfGfUhrung  ermittelu  solle, 
ob  mill  welche  Dividends  vertcllt  werden  kiinne. 
Ilieruuf  sowie  auf  weltero  Anfrugen  wurde  von 
Direktor  Kncherthaler  erwidert,  die  Annahme, 
daC  unter  deua  Kflekteabeetnud  sich  nur  ctwa 
36  Mill.  M zlustragende  Paplere  befitnden,  be- 
ruhe  auf  einem  Irrtum.  Der  Bestand  solcher 
Paplere,  die  else  hdhere  Oder  gerinffere  Kent** 
abwerfen,  brzfffere  sich  auf  etwa  57  Mill.  M,  und 
nur  ctwa  90  Mill.  M WsrtC  scion  ertniglos,  da 
diese  Unternchmungen  sich  noch  znm  Toil  im 
ersten  Stadium  der  Kntwickelung  befSnden. 
zuiu  Toil  durcii  die  allgemeine  wirlschaftliche 
Depremhm  in  der  Entwlvkelung  tiledergehalten 
worden  seien  Ks  mci  nicht  zn  erwarten,  da£ 
l.'ntcrnehniungeii,  die  sich  itn  Anfangssudiuni 
beHtuden,  gieich  eine  Kente  abworfen,  am  aller- 
wi'nigsteu  In  eluctu  Jab  re.  wo  die  melsten  an- 
tier «-n  Unternehmungen  Deutschland*  Minder- 
ertrttgoisse  aufzu  weisen  haben-  Die  llnaneielk* 
Position  dor  Goeellscbnft  gebe  xu  Bedenken 
keinen  Anlafi,  da  die  Bankschuld  im  Yergleich 
zu  den  Effekten,  die  jederzelt  realisieit  werden 
kbnnteo,  nlcht  grofi  sei.  Die  ObligatJonen  aber 
durfcti  erst  von  1906  alt  amortisiert  werden, 
und  zwar  auch  nur  mit  2%  L'oter  den  Bctei 
ligungen  betinde  sich  MB  I'nteriiehmen,  das 
sich  uiebt  entwickcln  werde,  und  schon  in  don 
abgeiaufenen  drvi  Monateu  hiUten  verscbledene 
Unternehmungen  tlberachOsse  aufzuweiseu,  die 
auf  eine  gutr  Wcitirentwiekelnng  sehUeAen 
lieBen.  Was  die  1 Mill.  M stilie  Keservon  be- 
trefle,  so  hBttO  sich  diese  aus  den  Gewinnen 
friiherer  Jahre  angesatmnelk  Sie  konne  in  der 
Bilan*  nicbt  in  die  Kracheinuug  treteu,  aber  die 
Verwaltutig  worde  auf  sie  xuruckgreilrn,  wenn 
wider  Erwarten  anf  die  jetat  auf  llirtjo  wirk- 
lichen  Wert  abgescbriebenen  Effekten  nocli 
weitere  Abseiirefbungeu  erlorderlich  werden 
sollteu.  Der  Antrmg  auf  Kiuseliung  der  Kom- 
mission  wurde  inlt  8690  gegeu  21  Stltuiiieu  ab- 
gelehnt,  der  .lahresabschlutt  fur  |t‘03  einstimmlg 
genehmigt  und  Entlastung  erteilt 

Hanber  Akkanmlatoreiiwerkc  A.-G.  Die 
Itaaber  Akkumiilatoreuwerke  haben,  um  auch 
die  F\  inuli'ii  in  Gsterrolch  direkt  hedienen  xu 
kdnnen,  unter  der  Firma  Allgemeine  Akku- 
ninlatorenwerkc  A.-G.  in  Jungbuoxlau  in 
Buhnien  eiue  ueue  Akkumulatorenfabrik  cr- 
riehtet.  Die  Gesellscbaft  befaAl  sich  mit  detn 
Ban  von  AkkumutaiorCDbaUerien  nacli  System 
E.  Sell u Is  in  Witten  a d Ruhr  bzw.  nach  den 
PatentcD  des  Inirenieurs  Dr.  Hermann  Beck- 
mann cbondaselbst.  Das  Aktienkapit.il  der 
Haaber  Akkumulatoien  werke  A.-G.  bctrftgt 
65000;)  Kr_  elngeteltt  in  925  Stack  Stauimaktlen 
und  1626  Stuck  Priurlt&tsaktien  von  je  300  Kr. 

Hgn. 

Ln**che  Industries  erke  A.G.,  Ludwigs- 
bul'en  Die  kaufmllnniselie  Vcrwttitung  der 
Tcrschicdeneu  Fabrikatiousubtcilungen  1st  seit 
dem  I.  April  d.  J.  in  einem  Centralbureau  In 
t.udwigsliafen  vereinigt  worden.  Die  Fabrl- 
kation  der  von  der  Gesellschalt  bergcslellten 
Elcktricitlfaiihtor  und  Gasmesser  verbieil.t  in 
MUnchen,  von  wo  auch  der  Versand  dicser 
Artikel  atatUiudeu  wird. 

Xerkarwerke  Altbueli  - DHzisau,  lleinrich 
Mayer.  Die  Bureaus  werden  votn  I.  April 
wledrr  nach  Altbach  a.  N.  verlcgt.  Gieichzcitig 
wurde  Hem  Dr.  Richard  Mayer  Proknra  er- 
teiit. 

Konst  ruktionnw  erke  elrktrischer  Apparnte 
System  Bertram  G.  m.  b.  II..  Frankfurt  a.  M. 
Die  GeselUchafl  udlt  mit,  dali  sie  atn  1.  April 


KURSBEWEGUNG. 


Naan 

Kxpital  in 
Million«n 

- 1 J 
mm 

IT 

K art. 

Aktioa  [''"‘I 

1 Jniuw  i.  J.  BsHAMnib 

Xiedrir-  nceh-  WUtri*-  HS^-  u ..  , 
rtrv  nter  ! «t#r  n*r 

Akkumulatorenfabrik  A.-G.  Berlin  . . . 

6^6 

_ 

1.  1.  10 

12460  161^6  143,76  148^6  itf^ 

Akk.-  a El.-Wcrke  vortn. Boeso  & Co.,  Berlin 

4A 

I.  1.  4 

51^0  79,-1  6S,_  ,7, _ ia, 

Allgem.  ElekLr.-Geaellscbaft,  Berlin . . . 

60 

30 

I.  7.  8 

178,-  , 194, — 188^11  l*Uo 

Berliner  Eloktricit&tswerke 

25.2 

38 

1.  7.  VJf 

183  - 196,-  IH*  196,  - 1*,* 

Berl.  Masch.-A.-G.  vom.  L.  Schwartzkopft 

10,B 

— 

1.  7.  10 

I»k60  238,76  238,-  238,75  as. 

C’ont.  Ges-  f.  clcktr.  Untern.,  Nurnberg  . 

82 

20 

1.  4.  0 

47,60  70,75  68,26  69,- 

Deutach-Atlant.  Telegraphen-Geiiellschaft 

24 

90 

1.  1.  4V, 

111^0  116^6  1 1 1,50  112,-  1 1 1.75 

F.lektra  A.-G.,  Dresden 

1,25 

1.  4.  3 

46,  64^0 j 64-1  5475  54 

A.-G.  EL-W.  vorm.  Rummer  & Co.,  Dresden 

10 

4 

1.  1.  0 

0,76  3,L*0  0,75  0,99  1^] 

El.  LlchP  u.  Kraftnnlagen  A.-G.,  Berlin  . 

80 

10 

l.ia  3 

93—  106,60 1 1D8J60 ' 104,75  1(0,71 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Ziirich  Frcs. 

33 

30 

1.  7.  6 

113,-  126, -j  124,-  191,-  124,- 

Gcsetlschait  1.  elektr.  Untern,  Berlin  . 

80 

36 

1.  1.  4 

83,-  94, -jj  90,00  91,76  90^0 

Hambnrgische  Elektr.-Werke 

16 

6 

1.  7.  8 

144,-  I49^0j  144S0  149,-  14!^- 

Elektricitats-A.-G.  Helios,  Koiu-Ehrenfeld 

•A) 

20 

1.  7.  0 

7,60  25, -II  16^0  16,76  lfi^o 

A.-G.  f.  Elektr .-Anlageo,  Kdin 

16 

— 

1.  7.  0 

— | — II  _ — | — 

EL- A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co,  Frank/. 

10.21 

2 

1.  4-  10 

70,25  94,80  9440  92,!»  «.« 

A.-G.  Mix  & Genest,  Berlin 

3,6 

— 

1.  1.  9 

134-  168,-  1 160,10  16440  152^ 

Ges.  f.  elektr.  BeleuehL,  Petersburg  Rbl. 

6 

— 

16.6.  1 

89,26  67,10  6 476  57,10  6J.» 

EL-A.-G.  vorm.  Schuckert  A Co,  Niimbcrg 

42 

36 

1.  4.  0 

76,76  106,  - ! 99,75  101,-  96.75 

Siemens  A Halske  A.-G,  Berlin  .... 

64,5 

80 

1.  8.  4 

lt9,75  136,25  1*0,50  131,10  131. 

Union  Elektrieitats-Gas , Berlin  .... 

$1 

10 

1.  1.  6 

118,-  13460  124,9  I25,»12i* 

Allgem-  Deutsche  Rleinbahn-Ges.  . . . 

40 

1-  1.  0 

41,—  64—11  57,-  57,75  57,- 

Allgem.  Lokal-  a.  SlraBenbahn-Ges.  . - 

lb 

30 

1.  1.  8*/, 

141,—  162,— II  143-  144,25  143,10 

Beriin-Charlottenbnrger  StraCenbahn  . . 

♦MM8 

6 

1-  1.  3 

13U,-  IS*,—.]  L«-  lffl.35  IBS 

Bochum-Gelsenkirchener  StraAenbahnen 

10 

— 

l.  1.  6*/, 

118,50  128,76 1 12495  12450  121^ 

Breslauer  elektr.  StraAenbahn 

*2 

2 

1.  1.  7 Vt 

106,  - . 118,101  IIS,— j 118,10  I13,» 

Dresdner  StraAenbahn 

12 

6,04 

1-  1 9 

184-  174,30  174, — 174,4)  174.- 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 

20 

146 

1.  1.  4 

125,  - 1 127.M)!  125,-  125,10  196,- 

Grofle  Berliner  StraAenbahn 

K5.765 

1M25 

1.  1.  7V, 

19496  . 908,26  AW.2&  906,10  316^ 

GroAe  Casseler  StraAenbahn 

6 

2 

i.  ia  a 

76,-  89,  — 1|  83,50  86,—  8460 

StraAen-Kisenb.-Ges  Hamburg  .... 

21 

16 

1 L 8V, 

171,60  181,40  171,75  17426  1*12. 

StraAenbahn  Hannover 

24 

16^j 

I.  1.  0 

31,26  64-  60,10  50Ji0  5030 

ihrt'n  Belrleb  einstelll,  dull  aber  die  Materlal- 
•besiknde,  FabrikeinrirliUingen,  Pateute  »i.  «.  w. 
VOn  der  A.-G  Voigt  A ll.ieffner.  Frank- 
furt a-  M.,  iibcrnoinuien  werden.  l.otztero  Firma 
wird  die  vorliegenden  Auftrtge  in  den  bis- 
lierigen  Konstruktionen  zur  Auhfabruug  briugeu 
und  auch  weiterhin  dir  Apparate  System  Bertram 
liefern. 

G.  Flelschhaucr , Civilingenieur  , Kick- 
t rise  he  Beleucbturig,  eloktrisebe  Krafluber- 
tragung,  Bureaus  in  Hannover,  Magdeburg 
und  Osnabruck.  Diwc  Firma  toils  mit.  dafi 
Herr  Agathon  Zlller  seit  dem  1.  April  aln  Ti*il 
halier  in  die  llauuox  ersebe  und  Osnabrilcker 
Finna  elngrtrctcn  1st 

Friedrich  Hoden.  friiher  Oberingenieur  der 
Dresdcii-Glauchauer  FJektriciUiUgosellM-baft  in 
Dresden,  criiffnete  in  Hannover,  .lakubistr.  II, 
eln  Technisehcs  Bureau  fiir  Projekticrung,  Bau- 
leitung  und  Bcgutachtung  elektrisclier  Beieuch- 
twngs-  und  Kraftiibertragungsanlageu  und  filr 
Industriebahuen. 


BORSEN-WODHENBERICHT. 


Berlin,  den  2.  Mai  1903- 
Trot*  der  intensiven  Geldknappheit,  welche 
mit  den  Eiuxahluugen  auf  die  neue  Keichx- 
nnlcilie  im  Ziisaimuenbang  stohend  die  erste 
IlHlfto  der  Borichtswoche  charaktorisicrte  und 
die  den  Satz  fiir  tkgliches  Geld  bis  auf 
steigerte,  war  die  Bbrse  zuuiicliNt  ziemlicb  font : 
hesondem  fiir  Moutanwerte  utid  Bankaktleu 
herrschtc  iufolgc  besserer  Nachriehten  aus  den 
lndustrifbczirken  and  mit  Kiieksicht  auf  die 
wieder  beginnendc  Bolebung  der  Krnisaions- 
tAtigkeit  regerea  Intcresse.  Im  woiteren  Ver- 
laul  der  Woehe  ttihrten  danu  die  Ereiguisse  in 
Suloniki  und  die  wieder  Erwarten  abermaLs 
unterblicbene  Diskontherabsetsung  in  London, 
ho  wie  schlieUlich  sehlechte  Berichte  vom  aitieri- 
kaniHchen  Kisenmarkt  einen  Umschwung  in  der 
Tendenz  berbel,  ohne  dat  ollerdings  griiSere 
Kursriickgltnge  eingetreten  wllren  Der  Sonn- 
aiicnd  brachte  wieder  cine  icicbte  Lrholung. 

Der  Geidmarkt  war,  wie  eingangn  erwhhnt. 
recht  ate  If ; der  Privatdiskout  bewegte  sich  xwi- 
•eben  2:/.  nnd  8% 


General  Electric  Co.  193°/^. 
Chillkuplor  (per  Kusae)  Lstr.  DO  |u - 
Elektrolyt.  Kupfcr1)  . Lstr.  6H.  10 

bis  6).  10.  — 


Zlnn  (per  Kasse) .... 

Zink 

Blei 


Lstr.  187. 10  -. 
Lstr.  11.17.  & 
1 jtr  21. 16-  - 


Kautschuk  feln  Para:  8sh.l0,/td. 

J. 


0 Nach  .Minin*  Jotmud*  vom  2.  Mai 


Briefkasten  der  Hedaktion. 


Itei  tiilbM.bng  tirieflich*  Kewatwertiuis  **■  vuiwu 

wifd,  irt  Poito  bvMub'reu,  »<M|*I  wint  aiijri 
•In'  n>'ancwiirtuaa  nn  dWMr  N " 
lU'itnklion  erfoljrus  anil. 


tu«i’n»aib-n.  ■ 

I Hnnrkaain  I 


Somlerabdriicke  werden  nur  auf  beMoadcn* 
Bestellung  und  gegen  Krstattnng  der  SeltiU- 
kosten  geliefert,  die  be!  dem  Umbredica  d» 
Textes  auf  kieiueres  Format  nicht  unwescntllcb 
stud.  Den  VcrfhMcrn  von  Origlaalbcitritg',n 
stelleii  wir  bis  zn  10  Exomplaren  des  betr.  voll- 
HlAndigen  Ilcftes  kostenrrcl  zur  VerfBguag. 
wenn  uns  cin  duhingebeuder  Wunscii  bef  Kn 
sendung  des  Mnniiskriptea  mitgeteilt  wird 
N'w'li  Druek  den  Auf.natxes  erfolgU*  Bestellsn 
gen  von  Koniierabdriicken  odor  Hoften  konsen 
in  der  Regel  nlcht  borueksichtigt  werden. 


Fra^ekasten. 

Wie  wird  Aluminium  gclotetV  G.  H- 


Berichtig-ung:. 

In  dem  Abdrnck  dca  Vortragcs  iiber  die 
Xernsttauipe  Heft  16  vom  9 April  1908  simi  **f 
Scite  28.H,  Spalte  3,  Absatx  4 die  Worte  ,1MP 
xogrne*  una  .gestrlchelte*  mit  elaander  ver 
wechselt  worden.  !•>  mull  heillcn:  .Die  ge- 
strlebeitc1  Kurvc  in  Fig  16  . . . .;  die  Helhgkeh 
der  durch  die  ausgezogene  Kurve  . . .* 

S.  :tH7,  Heft  16,  xwelte  Spalte,  erste  2ieile  von 
oben  lies  Fig.  ;u  statt  Fig.  86. 


Scblufi  der  Redoklioa:  ft.  Mni  IW3. 


V&r  di»»  RedaMk 


lerimtnortlii'h  Oitb. 


K a pc  iu  llcrlit 


i«»  Dprkiivcr  in  Ucrlii 
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Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

(OiatralMatt  fttr  Btaktroteeknlk) 

Organ  des  Elektrotechniscben  Verein# 
and  des  Verbsndes  DeuUcber  Elektrotechuiker, 

Julia*  t*rt«#*r  hi  Bari, a - hWtlH:  Slihart  tiff. 

(KHdiUl*  ■ Karlin.  H 8*  Moabljouplata  a 


Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

*oa<-h*i|>t  — *aal  ‘lam  John  INTO  wrainift  mil  dam  blah*f 
In  Manrliaa  ineJiinran  Cmui.iurt  rft  lh.uno. 
lvtaiii  — lii  w&rSaatliehaa  HiAmi  nil  htriihut,  ontar- 
•taut  ian  doc  HuvurragatuLataa  Faehlantan.  ttbar  alia 
ilu  (>a*nBii|«liiot  dor  ongawandtaa  ElcktrleitM  b«- 
iraffoodaii  Vorkoramniaaa  und  Fragen  In  Original, 
barichtan,  Rnndiehnuan.  Korraapondanaaa  ana  d«a 
Mittal puktan  der  Wisaaaaohatt,  d*r  Tacknik  und  dan 
Verkebra,  in  AaiMfin  ana  dan  in  B«trn«ht  knmoiandan 
(Vomdaa  Z#ita'hrin«n,  PaUntberirbtaa  He.  ata. 

ORIOl V A l<- A RBKITKN  warden  gnl  honorlort  «n»d  via 
all*  m4ii»  di*  Radoktion  biiriffnilM  Mittallungan 
•rl.itan  |nur  dor  Adraooa  ; 

RHakU-Mi  dor  EleklmtM-haUebaii  ZHIaekrirt  in  BarUn 
N-  *4.  MenblJoDpUU  8- 
rmif  rtftmummer : 111.  WX l 


Elektrotechniichs  Zeitichrlft 

kaaa  dnrek  dan  Bachhandal.  dJa  Pott  (Poot~ZaUnag*- 
F rota  lute  No.  2112.1  odar  auch  too  dar  unlarim-linntou 
Varlagnhondlnng  iam  Praia*  von  M 80,  — (oarA  dem 
AnHa^ri  mit  ft-rtu-Aa/ethlag J mr  dan  Jahrgang  baaogao 
word  an. 

AN7.EIOF.S  warden  von  der  an  larva  ichnetan  Verlaga- 
bandlang,  aowi*  von  alias  iolidea  AnaaigagMobaftan 
ilia  Pralaa  von  40  Pf.  (Hr  dla  «gaa|inltaa§  PatiUaita  oo- 
(tasi&nin. 

Hal  Jkhrlleh  4 18  !»  Cttmaligar  AnTnakma 

koatat  41a  Sail*  80  30  ■ M PC 

Stollcgrinclia  warden  b*i  d Irak  tar  Anfgab*  niltifi  PC  fir 
di*  Kail*  barechnet. 

SK1LAGEN  warden  ueh  Verainbarnng  balgafllgt. 

All*  MittailnngeiL,  walch*  dan  Veraand  dar  Zaitaodmft, 
dla  Ancaigaa  odor  aonatig*  gaacbafllicbe  Frag*n  b*- 
trail an,  aind  anaaclili«4lich  n richtan  on  di* 
V*rl*«a»ucUi*niUtuMr  va*  JOLIT7B  aPKJNOER  la  Bard* 
N.  84,  Monbjjonplata  & 

hi. *#*  w* • ■ -»-  - u. , 


ImluUt 

.V*c Mme*  war  mil  QoaUaMagoA*,  umA  M Ortfl»*t+rUketn 
<*ur  «ii  Ometmlgun § dar  KUaktlam  go Itattlt  ) 

HakaanlBnabang  nber  PrAfnagm  and  BoglaaMgaagm 
darrk  41*  Rlaktrlarhon  Prafiimtrr  8.  Ml. 

Daa  I'Jak  trial  (draw  ark  Wlaabarg.  Von  Ingimiaur  W. 
Stoagnr.  H.  JM. 

Balt  rag  nr  TbaorU  nad  Wlrkaagawaiae  ilrr  atrhrpkaal- 
gan  Kamnitaluran  mil  NahanoeblnCarragaag.  You 
H.  Hragatad.  K.  Out. 

(.iterator  s JM.  Hvijirvrtmngvn:  |)l«  Ku»ki-el<leirrnjible 
Von  Inganiaiir  0.  A r I d L 
Ckrtralk.  a S7U  London. 

Klalaora  MlttaUaagaa  8.  37<X 
Personalia  n.  5.  J70  Carl  Borg  t.  - K.  Jnnlau  f. 
Telegraphic.  8.301.  Hrabilnen-  T«l«grapkia.  HfMen 
lie  Fora**.  — Tetagrapbroknliel  in  Uroflbrilanakn. 
i lie  Kaakeali'legraphie  )■  IHeorlv  dvr  PciUrfoncbunir. 
El«ktrlacb«  K*l*acbtung.  8.971.  flUiHlaek** 
Kluktririiatawirk  in  I fctrmitaiH. 

Rlaktriacka  Baboon.  8.  372-  VaUallinaliabn. 

D gnaniomaicbiaon.  Traa«forinal«ran  und 
Zabakir.  R^C2.  Montagu  vlni-r  grohvn  liyunin- 
Maaackina. 

V*r»eki*d*aeA  S.  37i  Xnrniallrin  (dr  utaiktriarke 
Surk'truaaaolngcu  in  .HSdafrika.  — Dnaapftnrtiinan. 
Patanta.  8.  87*.  Aumalduiigan.  — Zurflekalnkuagan.  — Er- 
tollungao.  - LlwkB— ■ — Onliraurha  in  utter:  F.ia- 
Uaarungua-  — YorUUiiraning  der  Habuts/riat  — AaaiOge 
na  PataataekrUtea. 

Varciaaaackrtebtcn-  8.  Verhand  Doutoaknr  Kiaktro- 
Uirbuikur  (F.iiiladuag  au  dio  Mitgliodar  do*  Vcibandca 
I>aul»r.har  Klaktrotar  iiuikor  liar  XI.  JakroaTcmunmlucg 
am  7.  bia  la  Jani  1WO  in  Xannkrun.  — VoracbUg  ik-r 
Flnlatroiu-Kominiision  d«*  VeriMindc*  I)*ut**  bar  Klvktrw 
t*-eknikar  (4r  LvItaAtco  lialralFved  dan  Srbul*  motalll* 
ualear  K«hriaitungM  gvgi’n  KrdatrAme  vloktrlarliiT  HaklK  ot 
- FIlaktrtUvi'bniK'ba  I marJIaebafl  in  Kiln. 

Brlafc  an  dl«  RadaktUrn.  s.  R 

• •aaahaJtllrba  Xackriekt**  8.  ;Kk  ALmta  vlaktrotiwliai- 
vbaT  Artikal  in  Agirtan.  - Union  ElekiriritAte 
M-baft.  IWtln.  — l>iu  lni«n"4rngv*uiiiiKlialt  awlwihvii 
ilar  A I lari'  mviiwn  Kl.  kirlrilAirlinvlIurliart  u*<l  darCaioai 
F'.loklria ililH-ti'-eallecbalL  Silili  iin  h^  KL'Iilbalin-A.-ti.. 

lu  uU»'»  < rb.  iatlil.  — KarUruli..r_‘Uir*lliiitlinhttgi'iallaa Imfi. 
Album  d<-r  Mup'kliianfnbrik  drlikon. 
kan-liawagnag  Rilma*  Worhaabrrlrfat  S.  :t«2 
Rrlvf  koataa  dar  Radaktlon.  8.  3K2. 

Fmcrkaotan.  M.  JKZ 


MitteHungen 

der  PhysikaHsch-Technischen  Reichsanstalt. 

Mrknnatinnrhiing 

Dkor  IVlifnnRen  nntl  Beglnnbigungrn  darth  dio 
FJuktrlithcn  I'rilfllintrr. 

No.  1. 

Anf  Grand  des  § .10  des  Gesetzes  bc- 
treffend  die  plekirUchen  Mafieinheiten  void 

1.  Jani  18UH  glad  die  naclixtvheml  beschrie- 
bi-iien  Systcmo  tdektrischer  Mcfigerkte  zar 
iioglaabigung  durch  die  Elektrischen  l’rtlf- 
Jimt'T  im  Deatschen  Kelche  zugelasocn 
wordoo : 

1.  UmschaltzAhler  fQr Glelchstrom,  Form  K 
und  L 

2.  UmscbaltzAhler  fQr  ein-  and  raebrphflBi- 
gen  Wet-hselktrom,  Form  P and  S, 

beido  hergestollt  von  tier  ElektriciUits- 
zAhlerfabrik  H.  Aron  in  Ch«HoUt>nbarg. 

FQr  (Ias  erstgenannt*'  System  ist  das 
Zeicben  Lyj , fUr  das  zweiti*  das  Zelchcn 
festgesetzt  worden. 

('hariottfnbarg,  dt-n  18.  Mira  1009. 

Der  PrSeldent 

tier  Physikalistc.h-Technischpn  Kckbsanfitalt. 

Kohl  rausch. 

Bescbreibung 
1.  Syetein  ^ 

(ImechalUkhler  fUr  Glelchiitram. 

Formen  and  MeSbareiche. 

Das  8yetem  Ly~|  am  fact  *woi  durch  die 
Bachslaben  K and  L gekennzek'hnetc  Aon- 
fabrangsformen. 

Die  Form  K wlrd  gobaat  fUr  Zweileitt'r- 
Qleichi-trom  und  kann  begluublgt  werden 
fUr  Vollbelnstung  mit  StromsiArkcn  von  3 
bis  2000  Amp.  anti  fill*  Bpannangen  von  100 
bis  800  Volt. 

Die  Form  L wlrd  fQr  Dreilelter  Glelch- 
sirom  gebaat  und  kann  bcglanbigt  werden 
fQr  Vollbelastung  mit  BtromstArkcn  von  3 bis 
2000  Amp.  in  Jedem  Zwolgo  und  far  Spanuan 
gun  von  100  bis  H00  Volt. 

Princip. 

Die  Meffgerfite  sullen  tile  in  dt*r  zoge- 
hOrlgcn  Ltitang  verbruucbte  elcktrJxcbc 
Arbeit  in  Kilowattstunden  durch  das  Fort- 
schrelten  von  4 bis  (i  Zeigem  vor  ehenso- 
vlel  KreisteilongiMi  anzeigen.  Die  Wirkungs- 
weise  beruht  darauf,  dafi  der  Gang  zweicr 
Pendeluhrcn  durch  die  elektro-dynmniscbu 
Wirkung  zweier  Stromkrcise  aufeinandcr  so 
hccintlullt  wlrd,  dad  die  cine  Uhr  schneller, 
flic  antlcro  laugsMiiior  gfbt  als  Im  etromlOMB 
Zustandc.  Zu  dtosem  Zweck  sind  die  bci- 
den  Pendel  statt  der  Linse  mit  je  einor  fein- 
drilhtigen  Spule  vewben,  durch  weldio  eln 
dcrSpannuiig  des  zu  kontrollleread<-n  Slroui 
kreises  proportionaler  Strom  genebiekt  tvlrtl. 
Nahe  untor  den  Pendoln  bollndcn  sicb  zwei 
dlckdriihtige  Spulcn,  (lurch  welche  der 
Hiiuptstroui  gclfhct  wlrd.  Die  Stmmricb 
tang  wird  so  geschaltct,  <lal>  zwiseben  dem 
eineu  Pendel  und  seiner  llnuptspule  eine 
Anziehung  und  zwischen  dem  anderen  Pendel 
and  seiner  Ilitupispuk  eim*  Absiolaung  auf 
tritL  Infulgedc&sett  wird  der  Guug  des  einen 
lihrwerkes  annilhemd  proportional  dem  Pro- 
tlukte  aus  Spannung  uml  Strumsnirkf  be- 
scbleunigt  uud  tier  des  nnUercn  ebensti  ver- 
zdgert . 


Die  beiden  Uhrwcrke  wirken  auf  cin 
sogennnntcs  Planctenrnd  in  der  Weise,  dali 
die  Krcuzwelle  dieses  Hades  sich  mit  einer 
dem  Gftngunterschicdc  der  Uhrwerke  ent- 
sprechenden  Gcschwindigkeit  im  Raumc 
hcrumdreht.  Von  der  Krenzwoilc  deft  er- 
wkhnten  Planetcnrades  wird  das  Ztihlw'crk 
in  Bewegung  geseizi,  w&hrcnd  die  beiden 
Uhrwcrke  ibrereeits  mittels  elnes  zweiten 
Plauetenradcs  von  dcrselben  Zugfcder  un- 
getricben  werden,  welche  in  knrzen  Zeit- 
zwischcnritumen  durch  eine  elcktrliche  Auf- 
zagvorrichtung  nacbgespannt  wird. 

Die  Voraussetznng  dufUr,  daB  der  Zftblcr 
unbelastet  koine  Angaben  macht,  ist  dem- 
naeh  die,  dafi  die  Kronrfider,  in  welche  das 
erstgenanriio  Planetotirad  eiugreift,  sich 
git'ich  schnell  in  umgckebrtcr  Hichtung 
drehen.  1st  daher  das  f'bersetzungsvir- 
hfiitnis  von  dem  Kronrad  auf  das  Steigrad 
bei  beiden  Uhnverken  dasselbe  (wie  bei 
den  nt'ueren  Apparaten),  so  mUBten  die 
Schwingungszeiten  der  beiden  Pendel  genau 
gleicli  sein;  slnd  die  Ulicrsetzungsverhalt- 
nisse  versehieden  (wie  bei  den  QlterenWcr- 
ken.  HO/91),  so  mQssen  die  Bchwingungs- 
zeiten  der  Pendel  geuau  in  demseiben  Ver 
liAltuls  zneinander  steben.  Well  sich  fQr  die 
Dauer  cin  geuau  gleiclicr  Gang  der  zwei 
Uhrwerke  nieht  erreichen  IftBt,  ist  eine  Um- 
schaltvorrichtung  augcbracht,  welche  nach 
einer  besilmmteu  Anzahl  von  Umdrchungcn 
der  gemeinsamon  Antncbswlle  sowohl  don 
Strom  in  den  beiden  Pcndeln  als  auch  die 
Drehrichtung  de.s  Zflhlwerkes  utnkehrt. 
Wegen  tier  doppcltcn  Umschaliung  liQftert 
sich  die  Becintiussung  der  Schwingungs- 
zeiten  der  Pendel  durch  die  elektrodynami- 
sclie  Wirkung  tier  festen  und  der  beweg- 
Hchen  Spulcn  aufeinandcr  iwmer  in  gli-Schem 
SLune  auf  das  Zahlwcrk,  allu  Qbrigeu  Bc- 
einfiussungen  dor  Schwingungsdauem  (durch 
Gewichtaanderungen  odor  I.ilngen3udernn- 
gen  der  Pendel,  iiuBere  Magnctfelder  u.  a.) 
tvlrkeu  dngegen  in  der  ersten  IUIftc  einer 
Umschaltperiodc  umgekehrt  wio  in  der 
zweiten  auf  das  Ziihlwerk  und  heben  sich 
infolgedesscii  fQr  lAngcre  ZeltrSuinc  auf. 

Bestandtcile. 

Der  ZAbler,  welclier  in  seiner  Oesamt- 
ansicht  durch  die  Fig.  1 and  2 dargetlelit 
1st,  besteht  auBer  dem  GebAusc  uud  den  An- 
schluilklcmman  wcsentlich  aus  fUnf  Tcilen: 

1.  der  elektrischen  Aufzugsvorricbtung 
(Fig.  3 und  4), 

2.  den  beiden  Uhrwerken  (Fig.  5 und  6j, 

3.  dt*m  Zalilwerke  I _ 

4.  tier  Umscbaitvorrichtung  j ' u‘  ’ 

5.  tlen  Stromspulcu  (Fig.  t und  2;  Scbal- 
tung  Fig.  9 uml  10) 

Anfzng. 

Dor  Elektromagnct  R hat  auf  seinein 
mittlercn  Teile  eine  Bewlckelung  B mit 
90U0  Windungen  Kupfcrdniht  von  0,13  mm 
Dicke  odor  auch  &000  Wimlungen  von 
0,1 1&  mm  nebst  4000  Windungen  von 
0,15  mm  Dicke.  In  beiden  Fallen  botrAgt 
der  Widcntaud  ungcfiibr  12&0  Ohm.  Bei 
Spannungtm  Qbor  110  V wird  dem  Auf- 
zug  ein  Widerstand  IF,  (Fig.  0 and  10)  vor- 
gesebaltet  von  1050 Ohm  for  i«*  no  Volt  Obor- 
spannung.  Bei  StromschluB  wird  der  2-fdr- 
migo  Anker  A in  die  Verbindungslinie  der 
Pole  gezogen;  durch  diese  Ht-wegung  wird 
der  Strom  wieder  unterbrochen,  sod*B  die 
Zugfcder  F den  Anker  in  die  gczcichnete 
schrago  Lagu  zuruckzufilhren  vermag.  Da 
jetzt  aber  tlie  Klinken  N in  das  fest  auf 
der  Achse  J sltzemle  Sperrad  L eingreifeu, 
muB  die  Zugfcder  die  Achse  J,  init  der  die 
Antriebswdie  der  Uhrwcrke  gekuppelt  ist, 
bei  dem  KQekgangc  mitnehmeu.  Die  Strom- 
unterbrt;c)iung  wird  durch  die  gabelfttrmigc 
Kippc  A'  bewirkt,  dcren  rechtcr  Schcnkel 
*J> 
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isolicrt  ist,  wfthrend  der  linke  D dutch  ein 
fefnes  Drahtseil  mit  der  Strom  zufilbrung  In 
Verbindang  steht.  Zu  Anfang  eincs  Ilubcs 
licgt  der  isollerie  Bchenkel  an  dem  Kon- 
taktstdck  C an,  wcnn  der  Anker  a Her  dem 
Zqge  der  Fedcr  F folgend  bis  in  die  gc- 
zeichnete  sehrilgc  Lag<-  zurOekgelaugt  ist, 
achldgt  die  leicht  bcwogUcho  Kippo  untcr 
dem  Znge  der  Feder  O ura,  sodaC  der  an- 
derc,  nicbt  isoliertc  Schenkcl  D den  Svift  C 


dnrch  das  Planotenrad  i *wei  lose  auf  ibr 
sitzende  Kronrttder  an.  Dnrch  das  hintcro 
Kronrad  A wird  die  8teigrad»elle  des 
rechten  Uhrworks  (Fig.  6)  und  dnrch  das 
vordere  Kronrad  j die  des  linken  in  Be- 
wcgung  gesetzt.  Die  Uhrwerke,  welche  ans 
den  Steigrttdem  * bzw.  a,  und  don  Ankem 
a bzw.  a,  mit  den  Paletten  6,  e bzw.  6,,  c, 
bestehen,  Qbortragen  thro  Bewegung  nuf 
das  Differential  work  dtf  in  der  Weise,  daft 


bertthrt.  Nun  geht  Sirotu  tiber  D C nod  F in 
die  Wiekelung  B des  Elcktrouiagncta.  wcl- 
chcr  den  Anker  anziebt  und  dadurch  die 
Feder  F von  neueui  spannL  Das  Rad  L 
knnn  diese  Bewegung  des  Ankers  nicht 
mitmachen,  well  es  gegen  Rttckgnng  durcb 
die  Klinke  M gesperrt  ist.  Dagcgen  wird 
die  Kippe  K durch  den  Stift  C mitgcnom- 
men,  subaid  der.  bewegliclie  Angrlffspunkt 
der  Feder  Q hlerbei  die  Verbindnngslinie 


das  linke  Ubrwerk  mit  dem  Kronrade  d 
und  das  rechte  durch  das  ZwUchenrnd  q,  qt 
mit  dem  vorderen  Kronrade  f in  Elngnff 
ist.  Das  Kronrad  d liloft  links  und  das 
Kronrad  f reebis  lit-rnra.  Infolgedessen 
dre lit  sich  das  Plane  ten  rad  e im  Kaume  ent- 
sprechend  dem  balben  Unterschlede  der 
Winkelge*cbwindigk«dtcii  der  beiden  Kron- 
rflder  d and  f unit  Qbertrflgt  seine.  Bewegung 
dnrch  die  Kreuzwelle  g auf  das  Zwelgwerk. 


Fig.it 

ihrea  untoren  Befeatigungspmiktes  mit  der 
Drehungsachse  dberschreitet,  schlligt  die 
Kippe  wleder  in  die  Kuhelag'-  znrflck  und 
unterbriciit  den  Strom. 

Uhrwerke. 

Die  gemeinsatnc*  Triebwelle  k (Fig.  5 u.  6) 
der  Uhrwerke,  welche  mil  der  Achse  J (Fig.lt 
und  4jgekuppelt  ist,  treiht.nmdjeUnahhutigig- 
k«*li  der  Uhrwerke  voneinandcr  zu  wahren, 


Fi|.  t 


Uuischaltung. 

Die  I’mschnltwellr-  U (FJg.  7 und  8)  winl 
von  der  gemein&utnun  Triebwelle  k der 
Uhrwerke  (Fig.  6)  minds  der  Zahnrftder  p, 
(Fig.  6),  p3  und  p,  (Fig.  7)  so  migctrioben. 
dnli  sic  eintm  Utngang  in  nngefflhr  30  Mi- 
nnten  macht.  Auf  der  ebenfalls  fest  auf 
der  Welle  U altzenden  Scheibe  pt  befinden 
sich  drei  Slifte,  durch  welche  der  Doppel- 


hcbcl  m » alle  zehn  Minuten  angehobeu 
wird.  Die  H<Uae  H sltzt  lose  auf  der  Welle 
U,  wird  jedoch  durch  eino  Zogfeder  o von 
der  Scheibe  p4  mitgenomraen.  Durch  den 
Hebei  n und  drei  Stiflo  auf  detn  Zahnrad  Z 
wird  sic  so  lange  gesperrt,  bis  der  Hebei- 
arm  m nach  je  10  Mlnuten  angehoben  wird. 
Dann  schnelit  die  UtUse  H jede&mai  um  ein 
Drittel  eines  Umfangs  weirer  und  drehc 
dabei  durch  die  Zabnrfider  Z„  Z , die  Welle  V 
um  180°.  Auf  der  Welle  V bcflndet  sich 
ein  Stromwender  8 and  ein  Exzentcratift  t. 
Aaf  dem  Stromwender  8 liegen  4 Bilrsten 
*„  A>,  b*  6*  *i  te*  bile  der  linken  Haupt- 
kb-mme  (Fig.  9)  ft,  und  ft,  mit  den  Pendel- 
spuien  und  ft,  durch  den  Vorschaltwideretaml 
tr,  milder  rechte ji  Hauptklemmo  verbunden. 
Der  VorschaJtwiderstand  m,  wird  in  der 
Regel  nur  bei  Zfthlern  ftlr  hobere  Spannung 
angebracht.  Bel  Dreileiter-  und  Drehstrom- 
zfihlern  sind  start  der  vier  BQrsten  ft,  bi«  ft4 
deren  sieben  vorhanden;  die  Schaltuog 
dieser  Zilblcr  ist  durch  das  Schema  Fig.  10 
angegeben.  Der  Exzentcrstlft  t gleltet  zwi- 
seben  den  Wippenfedem  r r,  und  bringt  die 
Wippe  IFabwechselnd  in  Links-  und  Rechts- 
stellung.  Bei  Rccbtssteilung  wird  die  Be 
wegung  dor  auf  der  Krcuz welle  g (Fig.  6 u.  7) 
sitzenden  Zabnrades  / (Fig,  7.  u.  8)  dem  Zfihl 
werke  durch  die  Rflder  s,,  s,  mitgetcilt,  so- 
dafi  das  crate  Zilhlwerkrad  in  gleichem  Sinne 
wie  l mnlflaft,  Bei  derLinksstcllung  derWIppe 
wird  die  Bewegung  von  I dnrch  die  Rfidcr 
a,,  t,  a4,  s,  tthertragen,  sodail  das  crate  Zfllhl- 
werkrad  sich  umgekehrt  wie  I dreht. 

Bcromspulen. 

Die  Schaltung  der  Stromspulen  1st  durch 
die  Fig.  9 und  10  gegeben. 

Die  Pendelspolen  haben  je  2000  bis  4000 
Windungen  von  0,06  mm  etarkem  Kupfer- 
draht  und  elnen  Widorstand  von  700  bi* 
1200  Ohm.  Die  Vorscbaltwiderst/lnde  w,  nnd 
to,  bestehen  an*  Konstantandraht  von0r10  mm 
IMcke,  welcher  ungefBhr&l  Ohm  anf  den  Motor 
besitzt.  Der  Gesamtwiderstaod  des  Neben 
schl  asses  schwankt  zwiseben  4000  und 
15000  Ohm  fdr  je  110  Volt  Betrlebwpannung 
Der  gesamte  Vorschait widorstand  wird  auf 
i'orzollanrollen  eindriihtig  gewickclt  und 
innerhalb  des  ZAhlergehftuscs  untergebracht. 

Dio  Hauptstromspulen  besitzen  far 
3Amp.  l20\Vindungen  Kupferdr.  von  1,75  mm 
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Fussonkupfer. 


Schw  ingun  gfizahl  on. 

Im  xtromlosen  Zustando  macht  jedcs 
Pendel  etwa  12000  Scbwingungcn  In  der 
Stunde.  Die  Wickelungsverh&ltnisse  we  rdf  n 
bei  alien  ZAhlern  nun  so  gewkhlt,  d«B  ein 
IVndel  bei  VoUbelastung  hOchstcns  um  1800 
Scbwingungcn  von  seinem  regelrechten 
Gang  abweiebt,  der  Untcrschicd  der 
Schwinguugszahlen  also  hbchatens  3000 
Schwingungen  a us  macht.  Diese  grOBte 
Empdndlichkcit  wird  bei  maneben  GrOiien- 
stufen  jedoch  nicbt  ganz  erreicht,  weil  der 
AbsUind  zwiseben  fester  und  bewegllchcr 
Spttle  nicht  weniger  als  3 mm  betragen  uml 
der  Wideratand  im  Nebenschlutlkreise 
mlndcHteiis  4000  Ohm  fhr  Je  110  V<»ll  bc- 
tragen  soil. 

CbersetzungsverbJUtnis. 

Die  Obersetzungsverhftltnlsse  von  den 
Steigradem  bis  zu  dem  miuteren  Wippen- 
radu  (*,  Fig.  8)  sind  so  gewflhlt,  dsS  ein 
Untersebied  von  25  cinfachen  Sehwingttn- 
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gen  cineiu  gan/.en  Umgange  dieses  Hades  Regalicrang. 

entspricht.  Zwltclien  dom  lelltenm  Rado  Dm  Abgkichen  der  Zihlor  anf  Kk-!, tig 
and  der  ere.cn  Zelgernchflo  i,  slnd  nan  jo  keit  der  Angela-a  erfolgt  durch  Veriinderung 
■inch  der  GrOSo  der  Zihler  die  folgemlen  dus  Voreeliallwidmtandoa. 

ITbersetzangen  gebrrtuehlich,  aodau  cinem 

ganzen  Umgange  des  empfindllchaten  Zeigers  Attsftthrnngsformen. 

(**)  die  In  dor  zweiten  Spnltc  angegebenen  Die  Form  K fiir  Zwellciteranlagen  is* 
Unterschledc  der  ScbwingTmgflzahlen  gleich*  liach  dem  Schnltongssohania  Fig.  9 eingo- 
konimen.  richtet.  Statt  der  getrennten  Vorschalt- 
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wider»tAnde  wt  tind  n>s  fUr  die  lVndel  1st 
oft  ein  gemcinaamer  Vnrschaltwiderstand 
angebracht. 

Die  Form  L ftir  Dnileneranlagen  wird 
in  der  Regel  nacb  dem  Schema  Fig.  10  ge- 
schnlt'-r.  Der  NebenachlnC  kamt  Jcdoch  aucli 
wic  in  Fig.  9 angcorduet  sein  obne  An* 
sehluC  an  den  Mittelleiter.  In  dicsem  Fade 


Fur.  1 


Einhcit. 

Die  Angaben  erfolgen  unmittclbar  in 
Kilowattstanden.  Der  Stelianwert  fdr  die 
Ablesnng  an  jodem  Teilkreiae  is*  liber  die- 
*em  nugegeben.  Die  Einhciteii  bellnden  aich 

bei  Ztthlcrn  bis  6,5  KW  am  3 Teilkreiae  {*,). 
„ „ 66  „ „ 2.  , (It). 

grOBeren  ZShlorn  , 1,  „ (*J, 

b»d  Zftblern  t‘Qr  sehr  groSe  Leustungcn  be- 
deutet  alleofailK  das  Fortaekrelten  de»  em- 
pflndlichatcn  Zeigers  um  einen  Tellstrich 
einen  Verbraueh  von  10  KW-Stdn. 


Fl*.  a 


mui!  bei  der  Anbringang  der  Zuider  Vor 
surge  getroffen  werden,  dafi  zwiachcn  der 
Stromqnelle  and  dem  Zahler  keine  unplom- 
blerte  Scbaltstelle  Oder  Slcherung  liegt, 
welche  cine  einpolige  Ausachaltung  erlaubt, 
well  bei  einer  solohen  deiu  niclit  ausge- 
schalteten  Zweige  der  Verbrauclisleitangcn 
Arbeit  entnomtnen  werden  kann,  welche 
von  dem  Ztthler  gar  nichl  oder  nur  zar 
fUlfte  ange/.eigt  wird,  je  nachdem  in  dem 
anterbrochencn  Zweige  Lain  pen  tinge 
sebaltet  aind  odor  die  Verbindong  des  ab- 
gesehaiteten  Aafiei.leiters  mit  dem  Mlttel- 
leiier  gauz  anterbrochen  Is*. 


2.  Hyatem 

ImschaUzllhler  flir  ein*  and  raehrphnslgen 
Wechaelatrora. 

Formon  und  Mcfiberoiche. 

Das  System  unifaCt  die  dnrch  die 
Bncbstaben  P and  N gekennzeichneten  Aus- 
fahrangaformcn. 

Die  Form  P wird  gebraacht  fUr  Zwei- 
leiteranlagen  mil  clnphaalgem  Wechselstrom. 
Sic  kann  beglaabigt  werden  ftlr  Vollbe- 
tastnngen  von  3 bis  000  Amp.  and  100  bis 
6000  Volt. 


Fisf. 


Die  Form  N wird  gcbrauckt  far  Drei 
leiteraniagen  mit  einphasigem  Wecbael strum 
aowie  zwei-  and  dreiphasige  AnschJflaae 
mit  belieblg  bclaateten  Zweigen.  Sic  kann 
begiaubigt  werden  fUr  Vullbciastungen  von 
3 bis  000  Amp.  and  100  bis  6000  Volt. 

Filr  Spannaugen  van  1000  Volt  and  melir 
werden  Spaunungstransformatorcii  beige- 
geben. 


Kin-  10- 


Der  Bau  und  die  Wirkongswelae  der 
WechaelhtromzAhler  Bind  in  den  moisten 
StQcken  dio  gleichen  wle  bei  den  Uleich- 
stnim  • Umsehaltztthlem  dcraelben  Fabrik 
(vergl.  System  LYfi.  doch  kommen  in  fol- 
genden  StQcken  Abwctchungen  vor. 

Wirkungsweiae. 

Dor  Strom  in  den  Hauptapulen  isl  in  der 
Phase  gegen  dicSpannung  om  einen  Winkely, 
der  NebenschlnSatrom  um  einen  Wlnkel  x 
verachoben.  InfolgedesBen  ist  die  elektro* 
dynamische  Kraft,  welcbedu  cine  Uhrwerk 
bcBcbleunigt  und  das  andere  verzflgert, 
proportional  dem  Produkte  ans  StromstArk*- 
und  Spannuug  maltiplieiert  mit  cos  (y  — g). 

Der  Vorschaltwideratand  im  Neben- 
schluB  wird  bei  diesen  Zilhl«*ni  nan  zwei- 
drib  tig  gewickdt  Hierdarch  wird  bowlrkt 
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daB  rler  Winkel  x (welcher  die  Phas«*nv«r- 
schiehung  im  NebenschluB  darstclit),  schr 
klcin  wird.  Daber  ist  die  VerzOgerung  and 
Hi'schleanigang  der  Pendel  nabc  gleich 
EJcoiif,  also  gleich  der  in  dem  zuge- 
Iidrigcn  Stromkri-ise  cntwickelten  Leistung. 

Aafzag. 

Die  Spulc  des  Aufzagck-ktrumagnets  E 
besteht  bri  WechscJstrotnztthlern  ftlr  110  Volt 
and  DO  Perioden  a as  etwa  1C60  Winduagen 
Kupferdraht  von  0,3  mm  Darchrae&ser  und 
ftlr  220  Volt  (bci  50  Perioden)  au*  etwa  3000 
Windnngen  ron 0,2mm  Durchtncsser.  FOr 
liOhere  Spannangcu  wird  zweidrihtlg  ge- 
wickelter  Widerstand  vorgeschaltet- 

Stromapalen. 

Die  Pendel  der  Wechsolatromziihler 
haben  neuordings  ungeOUir  2500  Windnngen 
Kapfcrdrabt  von  0,06  mm  Dleke.  Der  Vor- 
schnltwidcrstand  iat  zweidrfthtig  gewickclt, 
im  Betrage  aber  dem  der  Glcichalrotn- 
zfihler  gleich. 


gleichen  HelasLung  der  Zweige  auch  bei 
Drehatrommotoren  oft  nicht  genflgend  er- 

ftUU  ist. 

Die  Form  N,  welche  nach  dem  Schema 
Fig.  10  geBcbaltct  iat,  kaun  ohne  Audcruug 
der  Konstante  gehraucht  werden  fUr  Drei- 
leiteranschUisse  mit  cinphasigcm  Wechael- 
strom,  filr  zweiphasige  Wechaelstroman- 
lagen  and  fQr  Drehstromanlagen  mit  drei 
Leitungen.  Jedoch  nicht  ftlr  Drehstroman- 
Jagen  mit  neatraler  Leitang. 


Das  Elektricitatswerk  Wiesberg. 

Von  Ingenieur  W.  Stoeger,  Wien. 

Das  der  (.'ontinentulen  Gesellschaft 
fftr  angewandte  Elektricit&t  A - G.  in 
Glurus  gebOrlge  ElektriciUttswerk  Wiesberg 
liegt  am  ZuaammentiuB  der  TriBanna  und 
ltosauna,  welclie  zusammen  die  SAnna,  die 
bei  Landeck  (Tirol)  in  den  Inn  miindet. 


Drebstruui.  Mil  Hinblick  auf  den  eventuellen 
Risen  bah  n betrieb  und  auf  die  lange  F<-ni 
leitung  wurde  jedoch  Drebstrora  gewHhlt 
und  zwar  der  Gleichm&Uigkcit  halber  fur 
All**  Gem  ratoren. 

Ebenso  verschieden  waren  die  Anfordt- 
rungen  bezUglicb  der  Periodenzahl  fflr  ilj. 
Ofen,  die  Beleuchtang  and  die  Bahn.  Nad 
inbetrachtziehung  allcr  dieser  VerbJIltniM- 
worde  die  Periodenzahl  mit  40  pro  Sekund. 
festgesetzt. 

Mit  Hdcksicbt  auf  die  grofie  za  ttb*r 
tragendc  Encrgie  und  aaf  die  Entfemtug 
von  ca.  7 km  des  ElektrieitJUawerkea  vr.u 
den  nChcmUcben  Werken"  sowic  auf  den 
eventuellen  Bahnbetrieb  wurde  einc  vw- 
kettete  Spannung  von  12000  V gew&htt  Cn 
den  Koslenaafwand  und  die  Verlastc  for 
Transformatoren  za  sparen,  warden  die 
Genoratoren  ftlr  12000  V dlrekte  Spannung 
gebaut. 

Zur  Beschrcibong  der  AnlAge  Qber 
gchend  sei  bemerkt,  daB  die  gauze  AnU*>- 


000(3  O 


u 1« 

J 

Mai;. lull  | i'z 

Via  u. 


Die  BlechkOrper,  auf  welch e bei  den 
ZAhiurn  bis 7b Amp.  die  llanptstromspalen  ge- 
wickelt  werden,  siud  zur  Vermcidung  von 
WirbelstrOmen  aufgeschnitten.  In  den  liaupt- 
stromspalen  aas  massivein  Kapler  fUr  hohere 
Stromstiirken  werden  Hohrungen  oder 
Scbnilte  angebrucht,  aui  Wlrbelstrflrae  zu 
verhindrrn  oder  ftlr  die  Anguben  der  Z&hicr 
unschfldlich  za  machen. 

A us  fQh  rungs  for  men. 

Die  Form  P wird  auBer  far  Zwellelter- 
anlagen  mit  einphasigem  Wechselstrom  mit- 
unter  aucli  mit  geflndertcr  Konstante  far 
DrehstromunschlUssc  mit  gleichbclnsteten 
Zweigeu  bcnutzL  Drehstromz&hler  far  gleich- 
belastete  Zweige  kflnnen  wohl  amtlich  ge- 
prUft  und  die  Einbaltung  dor  Verkehrs- 
fehlergrenzen  unter  der  Voraussetzang  der 
gleichen  StromslArke  in  den  drei  I,eitungrii 
durch  Aafbringen  de*  Verkcbrsstempels  be 
scheinigt  werden;  sie  soilen  jedoch  nicht 
bcglaubigt  werden,  well  die  Bedingung  der 


bildcn.  Dus  Tarbinenhaus  bcllndct  slch 
n.-ihezu  direkt  unter  der  bekannten  Trisanna- 
briicke  der  Aribergbabn. 

Das  ElektricitAtswerk  soli  liauptsfichlich 
fQr  die  .Elcktrochemischcn  Wcrke  in  Lan- 
deck“,  welche  der  gleichen  Gesellschafi 
gehOren,  den  Strom  liefcrn,  sowic  die  Gegcnd 
von  Landeck  mit  Licht  und  Kraft  versorgen. 
Auch  but  sicb  der  Stiuit  das  Recht  gesicbert, 
fUr  einen  eventuellen  clektrischen  Betrieb 
der  Aribergbabn  Kraft  entnehmen  zu  kbnnen. 

Die  Wabl  des  Systems  der  clektrisehen 
Krafttibertragung  war  bei  den  Bich  wider- 
streitenden  An>prQchcn  der  verschledenen 
Betriebe  nicht  ganz  leiclit.  FQr  den  Betrieb 
von  elcktrisehcu  Ofen,  welche  in  den  „Elck- 
trocbemischen  Werken“  aufgcstellt  werden 
solltcn,  wiiro  einpiiasiger  WccliBeistrom  am 
zweckniABigsten  gewesen,  far  den  Motoren- 
betrieb  liitigcgeu  Drebstrom.  Zweiphasiger 
Wechselstrom  ware  ftlr  die  Ofen  sc  bon  nicht 
mehr  so  geeignet,  jedoch  wttre  derselbe  filr 
Motoreubctrieb  nicht  viel  ungUnstiger  als 


nach  ilen  PlAnnn  des  Direktors  der  Conti- 
nentalen  Gesellscbaft  I Ur  ungcwamlte  Kick- 
tricitflt,  Herm  Emil  Lanhoffer,  ausgcfUhr. 
wurde  and  1st  besonders  auf  den  inter*; 
intcressanten  Wasserbau  anfraerksmu  n 
machen.  Da  aber  letztercr  von  anderer 
8eite  eingehend  beschrleben  werden  wird, 
so  soilen  bier  die  llauptteile  nur  kurz  er- 
wfthnt  werden. 

Die  Trisanna  wil  d durch  ein  Betonwehr 
gestaut.  Die  linke  Seite  des  Wehres  schliefii 
an  einen  vorspringenden  Felsen  an,  (larch 
wclchcn  der  Einlaafstollen  von  80  m Ling* 
getrieben  wurde.  Hinter  dem  Felsen  W 
der  Oberwjisserkannl  ais  tlbcrducktcr  Ein- 
schnitt  iu  einer  Lingo  von  114,4  m ansg1’- 
faliru  Duran  schlicilt  sich  ein  eigenartigef 
Sandkasten,  mit  Cberiauf  und  Freilauf,  "O 
nuclt  ein  1500  m langer  Tunnel  folgt.  def 
einen  liciiten  Qucrscbnitt  von  durchschnltt- 
lich  4 <|m  hat. 

Das  Ende  des  Tunnels  ist  za  cirn’ts 
Waascrsebluli,  welches  mit  eincm  zweiten 
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weiter,  bis  direkt  unter  die  Torbinen.  Dor 
Unterwassorgrnhen  let  unter  dcm  Zuleitungs- 
robr  nngcbracht  and  fflhrt  darch  einon  in 
dcr  Achsc  dieses  Kohres  Hegcnden  Tunnel 
in  die  Banna.  Der  HOhcnunteraehied  zwi- 
8ch**n  dem  Wasserspiegel  des  Wasscr- 
schiossea  and  dea  Unterwasserkanala  be- 
triigt  ca.  06  m. 


MaCiub  1 : ZB. 

Fi«.  12. 


Pi«.  IS. 


Fir  is. 


rtf.  u. 


Cberfall  and  Freilaaf  vorschcn  ist,  erweitert. 
In  dieses  WassersehloG  wird  nach  dem 
vollen  Ausbau  der  Anlage  ein  zwelter 
Btollen  mflnden,  dor  das  Wasscr  der  Rosanna 


zubringch  wird.  Von  hier  aus  gebt  cine 
Hchmiedeeisomc  Rolirleitung  von  2100  mm 
llclitem  Durchmcsscr  zuerst  steil  binunier 
and  sodann  horizontal  unter  der  Trisanna 


Die  Beton-  and  Tunnelbauten  wnrden 
von  Plttel  und  Brausewrtter  in  Wien, 
die  Rohrlcitung  von  Merlet  A Possclt  in 
Linz  ausgefahrt. 

Die  Anordnung  der  MaBchinen  im  Tar- 
binenhnus  ist  aus  dem  GrundriB  and 
KreuzriO  dcsselben  zu  untnehmen  (Fig.  11 
and  12).  In  dcr  Mitte  des  Haaptraames 
ist  eine  Brtlcke,  welche  dassclbc  Nivcaa 
wie  die  aufien  vorQbcrfabrendo  StraBc 
hat,  eingebnut.  I)urch  diese  Anordnung 
wurde  dcr  Transport  der  Maschinon 
ins  Tarbinenbaus  selir  crieichtcrt , zumal 
tlber  den  ganzen  llaaptraam  ein  Laafkran 
ftihrt.  mittels  welchem  die  mit  Wagen  auf 
die  BrQcke  gefahrenen  Maschinenbestand- 
teile  abgchoben  and  dirokt  an  Ort  and 
Stelle  gcbraeht  warden  konnten.  Die  BrQcke 
ist  mit  dem  Hedienungsraum  der  Schidttafelii 
in  dlrcktcr  Verblndang  und  erleiclitcrt  so 
den  Oberblick  tlber  die  gnnze  Anlage. 

Auf  der  elnen  Selte  der  BrQcke  sind 
drel  Mnachlnens&tze  aufgestellt , wilhrcnd 
auf  der  andcren  Seite  Raum  ftlr  drei  weitcrc 
Siitze  vorhanden  ist. 

Jeder  dcr  Maschincnsiltzc  bestebt  aus 
ciner  Turbine  mit  horizontaler  Welle,  welche 
mittels  einer  Voith  • Zodel  • Koppelang  mit 
einem  1000  KW  - Drcbstromgenerator  fQr 
12000  V dire k ter  Spannung  verbanden  ist 
and  300  U.  p.  M.  macht. 

Die  Turbinen  sind  von  der  A.-G.  vorm. 
Job.  Jacob  Riethcr  & Co.,  Winterthur, 
geliefert,  wilhrcnd  die  Generatorcn  sowie 
der  ganze  elcktriscbe  Toil  dioser  Anlage 
von  dor  Siemens  & llalske  A.-G.,  Wien, 
ausgefQhrt  wurde. 

Die  Drchstromgoncratorcn  sind  nacb 
dcr  Siemensschen  8-Type  gebant  (Fig.  13). 
Sie  liaben  ein  rotierendes  16-poliges  Magnet- 
rad  and  einen  feststehcmlcn  indaderten 
Tell,  welcher  mittels  Hebescbrauben  nnd 
Keile  znr  aeiUichen  Verschiebung  genau 
cenlrlsch  mit  dcm  Magnctrade  clngestelit 
werdon  kann.  Dcr  fcBtstehcudc  Tell  besteht 
aus  einem  gnBeisemen  TragkOrper,  an 
dessen  Innenselte  der  BlechkOrper,  weicher 
zwisebon  zwei  Winkclringcn  gcbaltcn  wird, 
befestigt  ist.  Der  BlechkOrper  ist  durch 
I.UfningskanflJe  in  mehrere  Telle  zerlegt, 
durch  welche  Luft  zur  KQhlung  durch- 
streichen  kann.  Die  Bewkkeiung  beateht* 
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aus  durckwega  gleichen  8cliablonont>pttlcu 
(Fig.  14),  welcho  mit  Gllminerrohren  ampreBt 
ttitul  and  in  die  olfenen  Nutcu  do#  Hleoli- 
kdrpers  leicht  eiugclegt  werden  kOnneii. 

Her  Jochring  eowohl  ala  dir  Magnet 
sehenkcl  dcs  Magnetrades  Bind  cbenfallB 
nus  Ankerblechen  aufgchnur.  Fig.  In  zelgt 
di«*  Mugart  und  dir  Ankcrbleche. 

.lochring  und  I'olklOtze  -ind  mit  Venti 
latlonsschlltzcn  versehon(Fig.  16),  welrhe  mil 
den  eutsprechcnden  Ventilatiunsschlltzen  ira 
festatrhenden  Toll  ttberulnatiiiim«*ii. 

Dor  Jochring  hat  an  dcr  Obertlftchc 
grofte  Nuten,  in  welebe  die  Polkltttze  seil- 
lich  clngcschoben  werden  kOnnen  (Fig.  17). 
Die  I’olklOtze  werden  mittcla  zvrcler  Keilc 
und  Grgrnkeile  fe&tgehalten. 

Dir  uttf  den  PolkMtzen  anfgoachobenen 
Erregerspulen  (Fig.  18  un<l  19)  beatehen  aus 
eincr  *-inzigen  I -age  hnckkantig  aufgc 
wickelton  Kupfrrbandoi,  doaaen  einzelne 
Windungon  von  elnnnder  mlttel*  Glimmer 
isoliert  aind. 

Diese  LAuferkonstruktion  rignet  sich 
gang  besonders  fiir  Maschitun  mit  hoher 
(Jinfangageschwindigkeit  und  kOnnte  anch 
im  vorliegendcn  Fallc,  obwohl  die  I'lnfangs- 
gcachwindigkeit  40  ra  pro  Scknnde  nonnnl 
bcU’Bgt,  boi  durcbgrhender  Turbine  die 
doppelte  IJmfang*ge*chwindigkeit  ohne 
Schaden  vertragen  werden. 

Heaonderr  Borgfalt  let  auf  die  Lagernng 
dcr  Moschino  verwendet  worden.  Die  l<ag**r- 
schalen  baben  kugelfnrmig  gcdrelite  Lnger- 
sitze,  sind  zwcitelllg  uua  Stahlguii  hrrgratcllt 
und  mit  Wrifimutall  anagegoasen.  DerGnng 
der  Lager  1st  aucl)  mit  KUcksioiit  auf  die 
liohr  XapfrngcBL-liwIiidigkeit  vollMAndig  ein- 
wiutdsfrei. 

Die  ErwAnnung  der  Maschine  hetrflgl 
ra  -X)®  C Obei  temperatur 

A It*  Erregrrdynamos  dienen  zwe l mit 
Turbinen  von  100  I*S  rlireki  grkuppeltc 
<ileichBtrnmiiia*chinen  fiir  75  V,  welehe  in 
der  Mitte  dea  Maachinenhansrs  untrr  dor 
Itiilrkc  aufgc*te)lt  alnd. 

Heim  Bau  tier  Verbinduugsleituugeti  und 
ilerSebnltanlago  wnrde  besonderadorSicbcr 
licit  dcs  Personal*  und  do*  ltiitri*,bes  Kcch- 
nung  grrragrn.  Aub  dirsem  Grunde  wimlcn 
■die  Ibiclispannungalciiungcu  von  den  Ni»* 
Ucrapnnnnug»leituiigcti  getrennl  und  nach 
Mdglirhkeit  in  ganz  varecliicdene  KAume 
vcrlcgt.  So  sind  an  der  llauptschalttafrl 
mit  Ausnahnie  der  Qbcr  da»aelbr  hinweg- 
gidirnden  llochspannungB*ummelBchi«*neii 
nur  Niedcrapnonungsleitungeii  angebraeht. 
Alb-  zu  diesor  .Schalttaf*'l  gchOrigen  lloeh- 
!«|>aniiung!*apparate  sind  in  KAiuncn  unter- 
halb  dcr-elbcn  ang'-brarht.  Allr  Ilnchspaii- 
nungsvi  rbindungslcitungcii  *ind  blank  auf 
Porzellanisolatorvn  vcrlcgt.  Die  Hock 
spHuimngBi'iiuiur  und  *lie  Giinge  in  den 
Fundanientrn,  in  welchcn  sich  liochspan- 
nurigsbllungeii  betlnden.  -ind  versperrbar 
In  <len  IlochspaunutigsrAumen  sind  Bedic 
nungsgangr  vorgeschen  und  kOnnen  di<- 
Vorgflngr  in  jenen  durcli  Fenalrr  nuch  vnn 
.uiLien  beidiarhtet  werden. 

Allc  nieht  stromfahrenden  Kisentrile,  die 
Geliftusc  der  Apparnte  un*l  die  Niederspan- 
iiungBlritangcn  sind,  so  weit  dies  mftglich 
war.  mittcla  mehn-rer  starker  Leitungen 
sorgftllig  grerdet.  Die  nieht  geerdetm 
Nicderspannungslcitungi-n  sin*l  mil  Span 
nang>sicherungen  versehen. 

Fcrner  luulitc  die  Anlage  >«»  eingerichlct 
wrenim,  dnti  die  eino  Gruppe  von  Gene 
raioren  auf  die  Ofen,  w«-lche  in  den  ,.KIek- 
trocliumischen  WrrkeD*  in  I>andiM-k  aufgc 
stellt  sind,  arbriten  kann  und  von  dcr  an- 
deren  Grupp**,  welehe  fiir  Belcuehtung  uml 
Motoren  eventnell  fUr  Uniformcr  I'ilr  El«*k- 
trolvse  Strom  gi»u,  gftnzlich  unabhitngig  ist. 
l>a  aucli  nieht  vornusg«-'clicn  werden  konnte, 
wie  vide  Geirratofii  bui  ganzlirbem  Aus 


bau  jedc  Gruppc  beanspruehen  wild,  und 
die  Helastung  weehseln  kann,  wnrdon  zwei 
Systome  Sammrlscliichcn  verlegt  and  die 
Schfllter  so  angcordnet,  datt  Jedrr  der 


Pi*.  i*. 

Gcnerutoreil,  mit  Ausnahme  von  zwei  Gene- 
ratorcu,  aof  beld«*  SammelBebienen  arheiten 
kann.  Da  jode  Gruppc  humor  ralndestens 
4-incn  Generator  braueben  wird.  ao  konnten 


bauten  Teiles  dcr  Anlage  (Fig.  2U)  suwie 
aus  der  Ansicht  de»  Schalthrettes  (Fig.  21) 
zu  craehon. 

Ftlr  Jcilen  Generator  sind  zwoi  Watt- 
meter vorgrsehen,  urn  nunh  bel  der  aebr 
ungleieheii  Helastung  in  den  drei  Phaseii, 
die  beim  Arbelten  mit  den  Ofen  auftritt,  die 
Gesamtarbeit  abb-sen  zu  kOnnen. 

Jedc  Gruppc  von  Generatoren  kann  von 
einor  a*-paraten  Krr*‘gfrdynam*i  erregi  wer- 
d«*n,  od*-r  ea  kann  eine  Krregerdyuamo  auf 
bcide  Grappen  arbeit«*n. 

Zn  bemerken  ist.  dnll  bel  alien  Um- 
scbaltern  die  Leitungen  so  angcBcblowii 
sind,  dull,  wenn  die  llebel  links  steben,  ftlr 
<lie  Ofen,  wenn  ale  rechta  Btchcn,  fflr  Kraft 
und  Licht  cingeschaltet  i»t. 

Der  Generator,  wclcher  ganz  reelita 
steht,  kann  nur  auf  Kraft  und  Licht  arbeiten. 
Durcli  diese  Anordnung  Ist  die  Anlage  schr 
Uberslchilich  geworden. 

In  d*  r Mitt**  vor  dcr  Schalttafel  isi  «-iu 
I^ilt  mil  Knrbeln  ange<ir<lnet,  durcli  welclu* 
die  Turbinenschicber  mitteU  Druckwasser 
aua  der  KohrleitunggertfTnot  und  gesehloss.-n 
werden  kbnncn. 


Pbt.  17. 


fiir  zwei  Generatoren  die  Umschaltung  er 
span  werden. 

An  der  HauptschalitAfel  ist  ftlr  die 
Apparate  I’inca  jc«l«m  Generators  und  for 


Die  lloclMpaiinungsapparate  der  jei/.t 
nufguatellton  *lr*  i GcniTratoren  sind  in  cinem 
Raume  untiTrgebracht.  Em  zweitcr  glcichor 
Raum  Ist  fir  die  Apparate  dcr  noch  anfzu 


«!§•-  ltcbl«*n  Erregerdynamos  ein  Feld  ein- 
geraumt.  Ibis  Mittelfeld  ist  ftir  einen  -pAt.  r 
aufziistellcuden  Lr m former  freigdaasen. 

Die  Anorduung  »icr  Apparnte  Ist  au» 
d**m  SehaltungH^ebcma  des  derzuit  uusge- 


stellendcn  Generatoren  freigtdassen.  I>i*- 
Sammclseliiem  n laufen  Jcdocb  dureb  bcid*: 
RAnme.  I’m  die  noch  cinzobnuandcn  Appn 
rate  montieren  zu  kOnnen  und  spAter  in 
eincui  der  beiden  RAume  Hcparaturen  vur- 
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nehimn  zu  kOnnen,  sind  Spannungsaas- 
schrtlicr  Sp  (siehe  Schaltungsschcma  Fig.  20) 
oingebaut.  am  dio  entsprechendon  Toile  der 
Sammelschienen  spannungslo*  zu  machen. 
I'm  jcdocb  nicbt  don  Dctriob  in  cincr  der 
beiden  Gruppen  (Kraft,  Licht  und  Ofen)  oin- 
stollen  zu  mttssen,  bt  ein  Schnlter  Sp  1 zum 
Paraliclsclialtcn  diescr  Gruppen  vorgesehen. 


11  inter  der  ilauptscbaittafel  ist  cine 
Schalttafel  fllr  die  Abzwcigungen  dor  Frei- 
loitungMtr&nge  angebracht,  von  welchcn 
derzeit  clnor  f(ir  die  Ofen  und  eincr  fllr 
Licht  und  Kraft  vorbnnden  ist.  Spit  tor  wind 
ein  zweiter  Leituiigsstrang  fttr  die  Ofen  ver- 
legt  werden  uud  ist  dementsprechend  Flatz 
an  dor  Schalttafel  vorgosehen. 


Ein  jeder  Lritnngsstrang  ist  abschaltb.ir 
und  gesichert,  In  jedc  Leitang  Ist  ein 
isoliorteB  Amperemeter  cingoschnltot  und 
dienen  socks  elektrostatiBche  Voltmeter  ah 
Erdachlultunzciger. 

Dio  Instruiuentc  betinden  sieh  liinter 
•dner  Glasutfel.  Alle  Apparate  und  llebel 
auf  beiden  Sclmlttafclii  sind  mil  Auf-i  lirifh  n 
veraehen  und  angegebon,  an  wclche  Loiter 
aie  angesebaitet  tdnd. 

Die  Hclcuehtuug  im  Turbiuenhaus  wird 
von  don  Erregerdynamoa  gespebt.  Es 
wurde  <iadurcli  ein  eigener  iluchspannung'. 
transformator  gespurt  und  die  Mttglichkeil 
geboten,  wtthrend  eincr  Keparatur  am  lluupi- 
rohr  uder  an  den  Schiebcru  die  lielouchtuug 
aufrecht  zu  erhalten,  da  eino  Knhrloitung 
zur  Bedlcnung  der  hydraulischen  Stcllwcrki 
dor  Turbiuensclilcbcr  vum  WasserschhiB 
aus  golegt  wird,  welclie  gmS  genug  sein 
wlrd,  um  fur  die  Erregcrturblncn  das  nfttige 
Wasser  zu  lioforn. 

Links  neben  dor  Hauptaebalttafe]  ht  cin 
klciue#  Vertellungascbaltbrett  fttr  die  11c- 
leachtnng  angebracht. 

Die  ca  7 kui  laitgo  Fcrnleituug  ist  durch- 
wegu  auf  KisengiUermasten,  an  denen  aueh 
cine  Telephunleituug  montiert  1st.  gefuhrt, 
Derzeit  Bind  Becbs  Kupfordrtthte  vorlcgt  und 
zwar  drei  mil  SOqmin  und  drei  mit30i|ium 
Qaerscbnitt.  Fttr  weitcrc  drei  Lcitungen  hi 
dor  Flatz  vorgosehen.  Dio  Leitung  flber- 
setzt  ini  brmals  die  Sauna,  dann  oberhalb 
des  Ortas  Plans  die  dart  betindliebe  Scblucbt, 
geht  dann  an  der  linken  Seite  der  Sanua 
welter,  bis  sie  kurz  vor  Landock  die  Banna 
tvieder  kreuzt  und  sodann  auf  eincr  d«  m 
Werk  gohftrigen  Briicke  flber  den  Inn  geht, 
utn  atn  nnderen  Ufar  dio  „Elektrochcmischen 
Worko*  zu  erroiehen. 
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Dor  Biitzschutz  wurdo  nach  den  An- 
gaben  des  Herrn  Direktors  Lanhoffer  aus- 
gefdhrt,  weleher  uuchstehcnde  Anorduung 
echon  Oftera  mit  Erfolg  angcwondet  hat. 

An  den  Endun  der  Leituugen  bellnden 
sich  gewnhnliehe  SiemensBcho  HOmerblitz- 
abloiter,  In  dercn  Erdleitung  eln  Wasser- 
widerstand  eingeschaltct  ist.  Diese  Blitz- 
ablelter  slnd  jedoch  nleht  ob.-n  an  den 
Maaton,  sondern  in  Kollcm  angebracht.  Dio 
Edtungcn  fQhren  von  diesem  nicht  mehr 
ins  Froie,  sonde rn  dirokt  zu  don  Sehult- 
apparstco  reap.  Generatoren  und  Trans 
formatoren.  Vor  den  Generatoren  sind 
noch  Drossolspulen  geschalter.  Aaf  der 
ganzcti  Freiloituug  ist  kcin  weitcrcr  Blitz- 
sehutz  angebracht.  Biaber  hat  sich  diese 
Anordnung  vollkommen  bewiihrt. 

Derzeit  dient  das  ElektricitAtswerk  Wies- 
berg  zum  Betrieb  der  Spinnerei  der  Textil- 
A.-G.  vorm  J.  Para  vie  ini  in  Glarus,  90wie 
der  .Elcktrochcmischen  Werke",  in  welchen 
elektrlsehe  Cifen  zur  Erzeugung  von  Cal- 
ciumcarbid , reinem  Silicium  sowie  von 
Siliciam-Kupfer  nnfgestdlt  sind.  Andere 
elcklroehcniisctic  Betriebo  sullen  noch  an- 
geschloBsen  werden.  Auch  wird  derzeit  an 
der  Bck-uchtuugsiustallatlon  fUr  Landcck 
and  einiger  kleinorer  Orte  gearbeitet. 

Von  den  nElektrocbeinischen  Werkon" 
geht  ein  1000  V Beleuchtungs  • Vertoilungs 
netz  aus,  und  wird  dieso  Spannung  durch 
weiterea  Transformieren  auf  die  Gebrauchs 
spannung  redueiert. 

Znm  Behlusse  sei  noch  erwAhnt.  daC 
nacb  erfolgter  Fcrtigstoliung  dor  Montage 
and  Einlaufen  der  Eager  der  Generatoren 
und  Turbinen  die  Generatoron  lungsam  auf 
Spannung  gebracht  wurden  und  sofort  be- 
tricbabcrclt  waren. 

Der  erste  Generator  wurdo  am  20.  Milrz 
1902  dein  Betricbe  ilbergebcn  und  noch  arn 
sclben  Tago  die  ebenfalls  von  der  Siemens 
& Iialske  A.-G.  in  Wien  gelieferten  Motoren 
der  Spinnerei  eingeschaltct. 

Die  Generatoren  sowie  die  gauze  elek- 
trischo  Anluge  haben  seit  der  Inbetrieb- 
seLzung  bis  jotzt  ihren  Dienst  verschen, 
ohne  zu  irgund  eincr  Sttirnng  Anlali  zu 
geben. 


Beltrag  zur  Theorie  und  Wirkungsweise 
der  mehrphasigen  Kommutatormotoren  mit 
Neben8chluBerregung. 

Von  O.  S.  Hrugstiul,  KarUnihc,  Elektrotcchn. 

Inatitut. 

Die  bis  jetzt  verOffentlicbten  Darstellon* 
gen  der  Wirkungsweise  kompensiertcrWech- 
selstrommaschinen  knnnen  nur  als  erste 
AnnAhcruug  golttn,  well  siu  untcr  groiien 
VcrnachlAssigungen  in  Bezug  auf  den  Eln- 
(lull  dor  Streuungeu,  der  Ohiuschen  Ver- 
luste  und  der  Schltlpfung  gemacht  sind. 

Im  folgendcn  soli  vcrsucht  werden  der 
Wirklichkeit  etwaa  nAber  zu  kommen  und 
den  Ein  11  u Li  dieser  GrOUen  zu  studteren. 
Page  gen  sollen  bier  die  Vorgftngc  auf  dam 
Kommutaior  und  die  VcrhftJtnisse  in  den 
von  den  BQrsten  kurz  gescblossenen  Spulen 
ulebt  untersuebt  werden. 

Zucrst  untersuchen  wir  den  Vorgang 
balm  Drehen  eincr  Gk-ichstromwickelung 
in  einem  Drehfelde. 

1.  Verhftltnis  der  eloktromotorischen 
Krflftc  in  Stator  und  Botor. 

Man  doukc  sich  cine  gcwdhniichc  Gleieh- 
stromarmatur,  beispielsweise  eine  solchc  mil 
Bingwickc-lung,  in  den  Stator  eines  drei- 
pbasigen  Asyncbronmotors  gebracht,  wie 
in  Fig.  22  schematise!)  dargestellt.  Der  Ein- 
fnchheit  wegen  nehmen  wir  auch  die  Stator- 


wickelung  uls  llingwickclung  an  mit  der- 
selben  Windungszahl  wie  die  Gleichstrom- 
armatur.  Den  Wickelungssinn  dor  belden 
Wiekelungen  nehmen  wir  aber,  weil  die- 
solbcu  an  verschicdcncn  Magnetkernen 
liegen,  verschieden  an,  sodalt  die  einc  rechts- 
uud  die  andere  linksgAngig  ist;  denn  in 
diesem  Falle  hat  die  EMK  in  jedem  Moment 
in  bcidcti  Wiekelungen  diesclbt-  Bichtung. 
Sie  ist.  also  dann  entweder  in  beiden  Wicko- 
lungeit  von  aufien  nach  innen  oder  umgc- 
kehrt.  gerichtet,  ebenso  als  ob  sie  dcnselbeu 
Wickelungsainn  button  uud  auf  demselben 
Kern  angebraoht  wfiron. 

Iti  drei  ai|uidisiaiiteii  Punkten  wird  der 
Statxjrwickelung  ein  DreiphasenMrom  zuge- 
fQhrt,  sodaC  zwischen  je  zwel  ZufUhrungs- 
punkten  der  Statorwickelung  eine  effektive 
EMK  E‘a  luduciert  wird.  Dio  zur  Cber- 
windung  dieser  EMK  notwendig  zugcfUhrto 
Spannung  ist 

E*  = — E'a 

and  positiv  von  auQen  in  die  Wickelung 
gerechnct. 

Sind  auf  dem  Kommutator  der  Gleicli- 
stromwickelung  drei  Aquldlstame  BQrsten 
anguonlnet,  so  wird,  wenn  der  Anker  still 
hteht,  zwischen  je  zwei  der»clbt-n  ebenfalls 
cine  ell'cklive  EMK  E‘a  induciort.  Rtehcn, 


wie  in  der  Fig.  22  gezeichnet,  die  BQrsten 
den  ZufQhrungspunkten  dor  Statorw  ickelung 
gcriulo  gcgenUber,  bo  stiromt  die  zwischen 
zwel  BUrsten  induclerto  EMK  auch  in  der 
Phase  mit  derjenigen  zwischen  don  gegen- 
Qbersteheuden  ZufUhrnngspunktcn  der 
Statorwickelung  Qberein. 

Nehmen  wir  nun  die  Drchriehtung  des 
rotierenden  Feldes  von  reebts  nacli  links 
an,  und  erteilen  wir  den  BUrsten  eine  Vcr- 
sebiebung  utn  den  Wiukol  f)  nach  reebts, 
also  gegen  die  Drehrichcung  des  Feldes,  so 
vcrscliiobt  sich  die  Phase  der  zwischen  den 
BUrsten  inducierten  EMK  auch  utn  den 
Winkol  ©,  uml  zwar  ist  diesolbc  nm  den 
Winkel  © gegen  frUlier  verfrtiht.  Einc 
Drehung  der  BUrsten  urn  den  Winkol  © be- 
tlingt  somit  eine  Vorcilung  © der  EMK  des 
Rotors  gegeniibor  derjenigen  des  Stators. 

Bozelchne  £'«•)  die  EMK  nach  GrOllc 
und  Phase  zwischen  don  primfiron  ZufUb- 
rungs  punkten  und  E‘a„  diejenige  zwischen 
den  urn  don  Winkel  © gegen  die  Fclddrehnng 
vcrschobcnen  BQrsten,  so  ktinnen  die  boiden 
elektromotorihchen  KrAftc  wie  in  Fig.  23 
graphlsch  anfgclragen  werden,  wobei  die 
Drehrichtung  der  Vektorcn  von  links  nach 
reebts  ungenommen  ist. 

Nimmt  man  die  Ordiuatcnacbse  als  die 
reclia  und  die  Abscissenacltse  ais  die  ima- 
ginAre  an,  so  kann  man  schreibcn 
^ = (cos  © — i Bin  &)  E'a. 

‘t  lui  fulxuiwleo  hi  mi  i|i«  von  HHin»«n 

unit  HpaDnunici!li  *ur  rKarakti-ritii'ruiiK  * iu*  r l»-«<inimli>n 
nut  c ini- ci  runktc  uni,  rli-*lli  iju«  Uui-lthUlx-lia  vnr- 

MO. 


Sotzen  wir  hier  znr  AbkQrzung  die  kom- 
plcxe  Elubeit 

cos  © — » sin  0 = c , 
so  bat  man  cinfach 

J5‘u*  = i E'a 

oder 


llierbci  bedentet  die  Multiplikatiun  eiaes 
Vektors  mit  * eine  Rotation  desselben  um 
den  Winkel  0 im  Sinnc  der  Vorciluou 
IJmgekehrt  bedeutet  eine  Division  rises 
Vektors  mit  e cine  Rotation  dieses  Vektor> 
um  don  Winkel  © im  Sinne  dor  NachcBug. 

Wir  kOnnsn  uns  vorstcllen,  dal  bdidH 
stohendem  Anker  sich  Rings  des  Konmu 
tutors  einc  EMK -Welle  von  reebts  ucfc 
links  mit  der  Goschwindigkcit  des  Droh- 
fcldcs  fortpQanzt.  Die  relative  Lagc  der 
EMK- Welle  und  dos  Drchfoldcs  ist  konsrant 
nnabb&ngig  von  dor  Stellung  des  Anksn, 
und  zwar  ist  die  EMK- Welle  rllumlicb  am 
90*  gegen  das  Drebfeld  verwpAtct. 

I.silt  mau  nun  rl«>n  Anker  In  dcr  l>reli 
riehtnng  dos  Feldes  mit  eincr  Winkd- 
gcschwiudigkeit  (1  — t)  iu  roticron,  wobei 
ui  -2«c  gleich  der  Winkelgeschwindigkcii 
des  Drehfoldes  ist.  so  ist  die  relative  Winkcl- 
gosch'vindigkoit  zwischen  Feld-  und  Botur 
tvickclung  gegen  m bci  stlllstehendfra 


Anker.  Die  im  Anker  induclerto  EMK  i« 
(ieshalb  nur  *E‘a.  wAhrend  sie  bei  still- 
stehendem  Anker  E‘a  war. 

Die  Pcriodenzahi  der  im  Ankor  iada 
cicrten  EMK  ist,  wenn  der  Anker  rotiert, 
gleich  *c,  w'Ahrond  dicselbe  bei  stDlstehrn- 
dem  Anker  gloich  c war.  Die  EMK-Welk- 
des  Kommutators  ptianzt  aid)  deshalb  boi 
rotierendem  Anker  mit  dor  Winkelgescbwin- 
digkoit  tut  rclativ  zum  Kommutator  fort; 
weil  nun  der  Kommutator  sclbst  mit  der 
Wiiikdgcschwlndigkeit  (1  — *)u>  rotiert,  >n 
ist  dio  absolute  Winkelgcschwindigkeit  der 
EMK- Welle  im  Rauino  mit  wie  ohne  Rota- 
tion dieselbe  und  zwar  gloich  derjenigen 
dos  rotierenden  Feldes.  Die  Periodenwh! 
der  dureh  die  stillstchendcn  BUrsten  eot- 
immiucni  u Spannung  ist  somit  auch  die- 
sdbe,  ob  dor  Anker  rotiert,  oder  ob  erslill- 
steht.  Die  bei  den  BQrsten  erhaltene  EMK 
ist  bei  der  Rotation  gloich  if.  and  von 
dorselben  Periodenzahl  wic  die  primiirindn 
cierte  EMK  E'a. 

Wie  oben  erlAutcrt,  Undert  einc  V«*r- 
drehung  dos  Ankers  nicht  dlo  relative  Lngc 
des  rotierenden  Feldes  and  der  EMK-Welk* 
am  Kommutator.  FolgUch  bleibt  auch  bci 
unverAnderter  BQrstcnstellung  die  relative 
Phase  der  primAr  inducierten  und  der 
zwischen  den  BQrsten  orhaltcnen  EMK 
unabhAngig  von  der  Rotation  des  Ankers 
dieselbe. 

Bczeicbnen  wir  wie  frQbcr  mit  E'a  die 
inducierte  EMK  im  Stator  nach  GrOle  ami 
Riehtnng,  fernor  mit  J5'a,  die  crhsltcae 
Spannung  zwischen  den  um  den  Winkel  b 
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gegen  die  Feldrotation  verschohenen  BUrsten, 
ebenfalls  each  GrOfie  and  Kichttiug,  so  ist, 
wcil  E‘a¥  eine  Vorcilung  von  6»  hai,  bei  der 
Wlnkclgcschwindigkcit  (1  — *)  w des  Ankers 

E‘a  , = *»  £'«  = — IfEa 

• ist  die  Kchlttpfung  des  Ankers  in  Bezug 
auf  das  rotierendc  Primftrfeld  und  Ea  die 
zar  Uberwindang  der  inducierten  KMK  E‘a 
tiotwendigc  zugcfQhrte  Spannung.  Umge- 
kehrt  ist 


His  jctzt  nalunon  wir  an.  da  B der  Errog'-r- 
sirom  dureh  die  Statorwickelung  eingeleitet 
ward'-.  Dieser  Erregerstrom  ist  daim,  ab 
guseben  von  den  Verloston  im  Eiscn,  be- 
kanmlich  urn  HO*  gegen  die  eingebdtete 
Spannung  verzOgcrt.  Wir  wollen  nun  unter- 
suchen  was  eintritt,  wenn  wir  don  Erreger- 
strom  dureh  die  Bdrsten  and  den  Kommu- 
tAtor  cinfUhren. 

Beiindct  sich  der  Anker  in  Kuhe  und 
stehen  die  lidrsten  in  der  in  Fig.  22  gczrich- 
neten  Stellang  den  Zuftihrungspunkion  des 
Stators  gerade  gegentiber,  so  1st  es  voll- 
MAndig  glciebgUJtig,  ob  wir  don  Errcgcr- 
strom  ,/*  dureh  den  Stator  oder  dareh  den 
Rotor  cinfUhren;  derselbc  bleibt  in  beiden 
Fallen  der  GrOBc  und  Phase  nach  derselbc. 

Verschiebt  man  dageg'-n  die  BUrsten 
ura  einen  Winkel  fy  gogon  die  Fcldrotali'in 
(also  nacb  rechts),  so  mult,  wenn  die  EMK 
zwisehen  don  Statorklomineu  dieselbe  Phase 
beibehalten  soil,  der  xug'fUhrte  Erreger- 
strom  in  der  Phase  um  den  Winkel  0 ver- 
frttht  werden.  Hezeichne  also  den  Er- 
regorstrom  fttr  den  Stator  oder  fttr  die 
Httrstenstcllung  ft  = 0 der  GrflBe  und  Phase 
nach.  so  ist  der  Erregerstrom  fttr  den  Rotor 
bci  der  Bttrstenstcllung  61 

ti  — * J*  , 

wobci  e dieselbe  Hedetuung  bat  wie  oben. 
Wilrde  man  beispielswcisr  die  Biirstcn  uni 
00°  gegen  die  Feldrotation  verscbicbeu,  so 
wftre  der  Erregerstrom  Ja¥  um  90°  gegen 
dem  Erregerstrom  J*  verfrdht,  oder  wcil 
Ja  um  90*  gegen  die  zugeftthrte  Spannung 
£»  zwisehen  den  Statorklemmen  verzOgert 
ist,  wttrde  der  dem  Rotor  zugefiihrte  Er- 
regerstnnn  uiit  der  Spannung  zwisehen  den 
Statorklemmen  in  Phase  scin.  GcgenQber 
der  Klemmenspannnng  zwisehen  den  Hitmen 
bleibt  der  Erregerstrom  Ja¥  natiirlich  docb 
um  90°  verzOgert. 

Ist  Qmgek'-hrt  die  Phase  des  Erreger- 
Stromcs  fttr  irgend  einc  BlirsteiiBtillung  H 
konstant,  und  vergrOBem  wir  den  Hflrsten- 
verschlebungswhikel  von  fc»  aut'  9+ AW. 
indem  wir  die  Biirstcn  um  den  Winkel  A 61 
naeli  rechts  verdrehen,  so  wird  das  Drch- 
fi-ld  rftutnlieh  um  den  Winkel  A <•>  gegen- 
Uber  friiher  verfriiht.  Ura  das  Drehfeld 
dieselbe  Phase  zu  gebrn  wie  vur  dcr  Ycr- 
sebiebung  der  BUrsten,  kttnnon  wir  die 
Hiirsten  retativ  zum  Kommutator  fcsthallen 
und  den  Rotor  mit  saint  den  BQrsten  winder 
um  densclbcn  Winkel  A H nach  links  (also 
im  Sinnc  der  Feldrotation)  verdrohen.  Das 
Resultat  dieser  beiden  Bewogungen  ist,  dali 
der  Rotor  slch  um  den  Winkel  A <9  nach 
links  gedreht  hat,  und  datt  die  Hiirsten  an 
denselbcn  Stelle  wie  vorhin  stehen  geblieben 
sind.  D Asset  be  Rcsultat  mOsseu  wir  erhalten, 
wenn  wir  bei  stillstchenden  Bdrsten  einfach 
den  Rotor  verdrohen. 

Flit-raas  ist  einleuchtend,  datt  bci  einem 
gegebenen  konstanten  Erregerstrome  das 
Drehfeld  und  somit  auch  die  in  dor  Stator- 
wickelung  inducierte  EMK  sowohl  nach 


GrOfie  wie  Phaso  von  elner  Rotation  des 
Rotors  vollstAndig  unabbangig  sind. 

Der  in  den  Stator  einzufahrende  Kr- 
regerstrom  ist 

J.  = —Y*  BY*  Ya  E«  = {j.+  i ft.)  Ea. 

wobei  Krt  die  Admittanz,  ba  die  Erreger- 
suscoptanz  und  gm  die  Errogerkonduktanz 
bedcutet  und  E'a  die  inducierte  EMK.  Um 
im  Stator  dieselbe  EMK  E'a  zu  erhalten, 
mufi  bei  der  HttrsteiMellung  Ot  dem  Rotor 
oin  Erregerstrom  Ja  „ zugcfdhrt  werden, 
audaB 

— I Ja  — f )■  E'a  — I Fa  Ea 

1st.  Wie  gezeigt,  ist  aber 

E‘*u  = »»  E'a, 

folglieh 


wobei  mit  R»¥  die  zur  C berwlodtmg  tier 
induci'-rten  EMK  E'.J¥  uotwendige  zuge- 
fQhrtc  Spannung  bezi-tchuet  wird.  Man  sieht 
hieraus,  daB  die  wattlose  Kompom-ntc  des 
Krregerstromos  J„H  gegen  die  zugefQhrte 
Spannung  Km*  am  90*  verapfltet  ist,  so  lango 
die  Sehliipfung  s positiv  bleibt.  Der  Kotor 
wirkt  dann  bezOglleh  der  Magnetisicrung 
als  cln  induktiver  Stromkreia  vun  der 
Reaktanz 

« 6.i 

g**  + h*u 

und  von  dem  Widerstand 

•9* 

gK  + b**  1 

Itei  Synchronismus  <*  = 0)  verschwlndet 
die  von  dem  Feldc  in  dcr  Rotorwickelung 
inducierte  EMK  und  dir  dem  Kotor  znge- 
fdhrte  Hvsteresisarbcit  wird  nail.  Der  Rotor 
verhAlt  sich  soiuit  bei  Synchronism  us  wie 
cin  mduktions-  und  (in  Bezug  aaf  die  Magnu- 
tisierang)  wlderstandsloscr  Stromkreis.  Die 
Erzougung  des  rotiorenden  Feides  mittels 
des  Mehrpliflscnstronies  erfolgt  hierbei  in 
fthnlicher  Welse  wie  die  Erzeugung  des 
roticrenden  Feides  eines  Weehselstrom- 
ge aerators  mittels  des  erregonden  Gleich- 
stromes;  in  l»eid<-n  Fallen  wird  von  doin 
erzeugten  Feldc  keine  EMK  in  der  « rregen- 
drn  Wickelung  Indue lerf,  well  Wickelung 
und  Feld  relativ  sich  in  Kuhu  betinden. 
Wfthrend  aber  bri  der  Erzeuguug  des 
Drtdifeldes  dureh  i-otierendes  Polrad  und 
Gleichstrom  das  Feid  bei  jeder  Rotations- 
geschwindigkeit  relativ  zu  der  Wickelung 
in  Ruhe  bleibt,  tritt  bci  der  hier  bcsehric- 
benen  Er/.eugungsart  des  DrehTeides  diese 
relative  Rube,  nur  bei  einer  ganz  besttmmten. 
dureh  die  Periodenzahl  des  Dreipbascn- 
stromes  g'-gebenen.  Rolationsgcschwindig- 
keit  des  Rotors  cin.  Bei  alien  andt-rcn 
Rotationsgcschwindigkeiten  verscblebt  sich 
das  Feld  relativ  zu  der  Rotorwickelung,  und 
folglieh  werden  eloktromotorische  KrAfte 
indueiert. 

Abgeseht-n  von  kleineren  Pulsationen 
ist  der  Strom,  welcher  bei  Synclironismus 
in  der  Rotorwickelung  Hiellt,  ein  Gleichstrom. 
Bei  SchlUpfung  • ist  der  Strom  in  der 
Rotorwickelung  cin  Wcchsclstrum  von  der 
Periodeuzahl  sc,  wobei  c die  Periodenzahl 
des  don  Btirsten  zugefQhrtcii  Strom«‘!«  be- 
deutet. 

Lduft  der  Rotor  flbersynchron,  so  ist 
die  SchlQpfung  s uugutiv;  die  Reaktanz 
zwisehen  den  BUrsten  int  dann  auch  negativ, 
d.  h.  dor  Rotor  verfclli  slob  wie  nine  Raps* 
citAt.  Dcr  eingelciteto  Strum  ist^gegenUber 


der  indueiert  on  EMK  um  90°  verzOgcrt  oder 
gegi-uQbcr  der  zugeftlhrten  Spannung  um 
90°  verfrUht. 

2.  VerhAltnis  der  StrOme  In  Stator 
und  Rotor. 

St'-hcn  wie  in  Fig.  22  gezoichnet  die 
BUrsten  den  ZufUhrungspunkten  des  Stators 
gegentiber  und  behndpt  sich  der  Rotor  in 
Ruho,  so  kann  dieser  Apparat  genau  wic 
ein  stationftrer  Transformator  funktionieren. 

Vorbinden  wir  die  als  primftr  gedachte 
Statorwickelung  mit  der  Stroraquclle  und 
die  Brirsten  mit  einem  Bdnstungswiderstand, 
so  erhalten  wir  den  SckuudArstrom 

= E'a  Y,  , 

wobei  Y$  die  Admittanz  des  sekundiiren 
Stromkreison  inkl.  SekundArwit-kelung  be- 
d'-utnt.  J'i  ist  in  tier  SekundHrwickclung 
ebensu  wie  E « posit iv  von  dem  lnnern  der 
Wickelung  nach  auBen  gereebnet. 

Um  die  MMK  dieses  SckumlArstromes 
zu  kompoDBioren,  muB  in  die  Statorwicke- 
lung ein  Strom  von  dcrselbcn  Stiirko 
bincinllicBen.  Weil  wir  in  dieser  Wickelung 
die  inducierte  EMK  E‘a  auch  von  dem 
Inm-ni  der  Wickelung  nach  auBen  positiv 
rechnen,  mQsscn  wir  also  f£ir  den  ptimdren 
Strom  aetzen 

J,  = ~ E aYaZzEa  Y,t 

wenn  wir  den  Strom,  dcr  in  die  Wickelung 
HicBt,  als  positiv  betrachten. 

Hoi  einer  BiiratenBtolluug  f)  haben  wir 
die  ackund&r  inducierte  EMK 

und  somit  den  sekundftren  Strom 
J‘i¥=E'a¥  Y,  = f E'rn  Ya. 

Um  die  MMK  ilea  Stromes  J* ia  zu  kom- 
pensieren,  inuB  in  die  Statt»rwickelung  cin 
Strom  von  gleh-hem  Betrage  zugefflhrt  wer- 
den, woil  aber  die  Zufnhrungfpunkt©  der 
Statorwickelung  gegt-nUber  den  BUrsten  ura 
den  Winkel  W in  der  Feldrotation  ver* 
acliohen  sind,  muB  tier  in  die  Statorwicke- 
lung hineingeleitetc  Strom  gegentiber  J't* 
um  den  Winkel  S verzOgcrt  scin.  Somit 
ist  tier  PrimArstrom 

J,  = - J J‘t.  = - e.  y,  = k.  r.. 

I)aa  negative  Vorzcichcn  ist  auch  hier  zu 
nuhiuen,  well  wir  JB‘0  von  der  PrlmArwieke- 
lang  nach  auBen,  J,  dagegen  in  die  Prim. Hr- 
wickelung  hinein  als  positiv  rechnen. 

Die  Phase  und  CrttBe  des  priinAr  zu- 
gcfflhrten  Stromes  i»t  also  bei  aiilUtehen- 
dem  Rotor  nur  von  dcr  Admittanz  des  se* 
kundUrcn  Strom kreises  abhilngig.  dagegen 
uunblnlngig  von  der  StHlung  tier  BOi'sten. 
Die  Phase  des  seklltidilr  abgegebt-nen 
Stromes  ist  um  don  HflrstenverBcbicbungB- 
winkcl  (•)  gegentiber  derjenigen  des  primilr 
zugcfiihrteu  Si  routes  verfrttht. 

Wenn  wir  nun  den  Anker  rotierond  an- 
nebraen,  so  Andert  sich  an  der  Phase  der 
induciertcn  clektromotorischenKrlfte  nichts, 
dagegen  iindert  sich  dit-  absoluto  GrOBc  der 
sekundAr  induciertcn  EMK  proportional  mit 
der  SchlUpfung.  »oda£ 

E'a  • = !(  E'a 

and  deswegen 

J'lm  — •*  E'i  Yt 

wird.  Hieraus  hat  man  den  primir  zuge* 
ftihrten  Strom 

J'l  — — ^ J'2¥  — E'a  Y»  — t Ea  Yt. 
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Dio  einzelnen  Vektoren  Blehen  in  dem 
in  Fig.  24  dnrgostoJlten  Vcrhttltnifi  zuciuandcr. 
Die  Phasrnvcrscbiebang  zwischen  dor 
primfir  zngefiihrten  K.MK  Ea  and  dom  pri 


Kir  M 

inikrun  Stromc  Jt  ist  dicsclbe  win  zwischen 
der  sokunftren  indaclertcn  EMK  a t E'a  und 
dem  sokundiiren  Stromc  J'i». 

(Foriaetxung  fotgt.) 
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Die  Funkentelcgraphic  Van  lngcnicur 
C.  Arldt  Mit  eiuer  Einleitung  tiber  Jw  oil  dor 
Funkentelegraphie  fiir  die  moaerne  Schlffahrt*, 
von  Professor  Oswald  Fla  mm.  Mit  75  Abbil- 
dungon.  Vcrlag  von  Thcod.  Thomas,  Leipzig 
1905.  72  s.  Pnli  gab.  i.-o  M, 

In  wobltuendem  GegenBatx  zu  dem  Vor- 
golicn  Marconis,  dor  floor  dio  techitiscben  Ein* 
richtnngcn  und  on  Fortacliritte  seines  Systems 
fiir  Wellcutelographic  kauni  auderca  verdftont- 
llcht  hat,  ala  was  in  aeinen  PatcntBchrifteu  ont- 
h alien  iat,  h&bon  Professor  Slaby  und  die 
Allgemeine  Kloktrlcitttt*  - G ©so  Dacha  ft 
mit  roliatpr  OfTenheit  ihre  Errungensehafton  bo- 
kannt  gegebon,  und  dudarch  woscntlich  duzu  hoi- 
getragen,  Kentitnisse  fiber  die  Wellentelegraphle 
xu  verbrelten;  dies  1st  ala  ein  Verdi  east  xu  he- 
trachteu,  *elb*t  dann,  wenn  man  den  botroffen 
dm  VerOffentliohungou  nicht  in  alien  Einxel- 
heiten  sustimrat. 

In  diesem  Sinno  1st  die  vorliegonde  Ver- 
ttffentllchung  mit  Genugtuung  zu  bogriilieu, 
denn  aie  gfbt  reebt  anatub  rUche  Darlegungen 
Ubor  das  von  der  Allgomelnen  Klektrici- 
tttts-Gosollscliaft  auageblldete  System  Siaby- 
Arco  und  beachroibt  die  neuen  typischen  Appn- 
rate  dieses  Systems,  soweit  aie  von  den  in 
friiheren  Vertinentlichungen  beachrlebenen  ab- 
welcheo. 

Der  Verfasaer  gibt  z matte  hat  auf  32  Sol  ten 
eine  kune  pbysikalischo  Erklttrung  der  Erzou- 
guug  elektrlscher  Wellon  und  erlttutert,  wle 
uleae  Erscheinungen  in  der  Wellentelegraphie 
verwendet  warden ; er  beruhrt  dabei  kurx  die 
Einrichtungen  von  Marconi  und  Braun.  Dar* 
auf  erlttutert  or  auf  den  ilbrigen  33  Soiten 
d&s  System  Slaby-Arco.  .Man  eraieht  bieraus, 
dnfi  dieses  System  einen  prttdominkerenden 
Plata  In  dem  Buch  eiunlnunt,  und  deshalti  htttte 
es  slch  empfohlen , dem  Tilel  den  Buchos  die 
Worte  binxuxufugeti:  „init  bcaonderer  Beriivk- 
aichtignng  dos  Systems  Slaby-Arco*.  Dadurch 
htttte  der  Verfasser  einem,  seinem  Buche  aofort 
uach  Ersoheinen  wlederhoh  geuiuchten  Vorwurf 
der  einseltigen  Betonung  oines  bestimmten 
Systems  vnrgebcugt  la  dem  Buch  selbst  bo- 
geht  ubrigens  der  Vcrfasser  in  der  zweiten 
Httlft©  bei  der  Erlttuterung  de*  Systems  Slaby* 
A rco  denselben  Felder,  Inuetn  er  In  dem  Rah  men 
dicsea  Systems  vieles  erlftiitort,  VU  nicht  Nr 
Dczug  hat  auf  das  System  Slaby-Arco,  sondem 
auch  auf  die  andoren  Systeme  zutrifft,  uud  zwar 
1st  die  Darstellung  der'artig,  dad  der  nicht  eln- 
geweihte  looser  auch  in  den  Fallon,  wo  dies 
nicht  xutriffl,  leicht  den  Eindnick  gewinnt,  dad 
es  sich  durchwrg  um  Errnngenschaften  dieses 
Systems  haudelt.  Dies  htttte  der  Verfaaser 
beaser  vermeiden  sollen. 

An  mancheu  Stellen  wttre  cine  grOBoro  Ge* 
naolgfcoit  do*  phyalkaliaeben  Aunraeki  or- 
wiinsebt;  im  gnnxcri  aber  1st  die  Scbreibweise 
dea  VerfassorB  reebt  klar,  wie  tiberhaupt  die 


gnnxe  Darstollungaweiso  anregend  und  leicht 
vcrstttndlich  ist- 

Die  Erlttuterungen  uber  die  Wirkung  der 
olektriaehen  Kuppolung  wiirden  einfacher  seiu 
uud  die  Vnrgilngo  slch  klarer  dnratellen  lasaen, 
wenn  man  die  iNtnken&lreck©  »!»  eine  Kurx- 
BchlufivonichtuDg  betrachtet,  in  der  Weise,  dnU 
der  uberspringende  Funke  die  parallel  geachaltete 
Tranafonnatorwickclung  kurzaclilleBt,  so  daii 
in  dem  Angenblick,  wo  der  Funke  Uberspringt, 
die  Kiommonepannong  der  Trausformator- 
wickelung  fast  ois  auf  0 sinkt,  um  im  nttchatcii 
Angenblick,  wenn  der  Funke  erloBcbcn  ist, 
schnell  biB  auf  itireu  Maxlmalwert  zu  steigeu. 

Trot*  der  gottuBerten  Elnwendungen,  die 
man  itn  cinxelnen  xu  machen  bat,  ist  da»  Kr- 
sebeinon  dieses  Worked,  wie  bereits  betont,  mit 
Genngtuung  zu  begruBen ; es  bildet  eine  wert- 
volle  Ergttuzuug  der  ttlteren  Verriffentliclmngen 
Uber  da*  System  Slaby-Arco. 

.Ini.  H.  West. 


CHRONIK. 


London.  Unsor  Londoner  {Correspondent 
achreibt  uns  unterm  8.  Mai: 

Die  Clektricittttdwerkc  von  Worcester. 
Der  Magistrut  von  Worcester  hat  soeben  das 
neue  ElektriciUUswvrk,  gelogen  im  Mlltelpunkt 
der  Stadt  am  Ufer  d»-s  Severn,  in  Botriob  ge 
nominen.  Dio  Geachichte  dieser  Contrale  lierert 
einen  deutliehen  Bowels  dafiir,  daii  Wasser- 
kraAanlagen  fiir  England  sehr  weuig  geeignet 
sind.  Die  alien  Werke  betlnden  aich  mit  einer 
Turbinonanlage  etwa  3 kin  von  Worcester  enl- 
fernt  ntn  Yeme,  der  etwas  oberhalh  der  Stadt 
in  den  Severn  mundeU  Das  Gel'ttlle  ist  durch- 
schnittlich  etwa  5 m,  und  man  nahm  an,  daii, 
ubgesehen  von  sehr  trockenen  Perloden,  das 
zur  Verfllgung  atehende  Wasflerouautum  zum 
vollen  Betrleb  geniigen  wQrde.  Diese  Annahtno 
hat  sich  iedoch  ala  falsch  herausiresteilt.  In 
crater  Lime  orgab  sieh,  duC  bei  Hochwasser 
der  UnterwaBscrspiegel  bo  hoch  stieg,  daii  so 
gut  wie  gar  kein  Gerttlle  mehr  vorhanueo  war. 
Diese  Kalamltttt  traf  im  Jahre  1902  sechstnal 
ein.  DerogemttB  muBte,  urn  don  regelmflBigen 
Betrieb  aufrecht  zu  erbalten,  eine  stets  zur  Ver- 
fiigung  stebende  Dampfreaerve  eingerichtet 
werden.  Anfierdem  war  die  Stadt  erst  dann 
herechtigt,  das  Gerttlle  xu  benutaen,  wenn  zwei 
audere  Muhlenanlagen  das  fur  ihren  Betrieb 
orforderliche  Wasscrquantatn  batten.  W fib  rend 
eineaDurchschnittBsommers  war  dies  aber  selbst 
schon  aolten  der  Fall,  und  die  Stadt  muilti- 
schlieSlich  Hire  Anlage  permanent  unter  Dampf 
halten. 

Die  Anlagekosten  dos  Werkes  waren  aelbst- 
verstttndllch  anrch  die  doppelte  Betrieb&art  mit 
Wasaer  und  Dampf  bedcutend  erhbht  worden, 
um  bo  mehr.  ala  fiir  die  Fundarncnticrungs- 
arbeiten  ftlr  uie  Dtmpfaniage  um  PluUufer  allein 
schon  grolie  Mittel  erforderlich  waren  Kurx, 
das  Resultat  war,  daii  die  orhbhten  Anlage- 
kosten  die  Kraparnis  an  Kohleu  ntehr  alx  aus- 
glichen. 

Die  alten  Werke  veraorgten  Worcester  nacb 
dem  Elnphaaenaystem  init  Transformatoren  in 
UntcrstHtionen.  Fur  daa  neue  Work  Iat  nacb 
dem  Entwurf  dos  Stadtelek trike ra  Mr.  C.  J. 
Sutherland  Gleichstrom  vorgeseben  init  460  V 
xwischen  AuQenleitcrn. 

Die  SlraQenbahngesellschaft  hat  aich  vor- 
pilicbtct,  ihren  Strom  dem  neuen  Werke  xu 
entnehmeu.  Der  Preis  ist  festgeaetzt  auf  2 d fur 
die  KilowattHtunde  Air  die  ersten  200000  KW- 
Stunden,  auf  J8/«  d fiir  die  niclisten  250(.NO  KW- 
Stunden  und  auf  P/*d  fiir  den  Mehrverbrauch. 
Die  neue  Anlage  hat  drei  schnelllaufende  Belliaa- 
Maachinen.  Zwei  von  dieaen  dienen  dem  Antrieh 
der  250  KW-Dynainoa,  die  dritte  treibt  eine 
125  K W - Doppeldynatno  turn  Aungleich  des 
Droileitersyatoms.  Der  DurchscbnitlsdauipA-er- 
brnuch  ergab  sick  fiir  lU/i  Atm.  Druck  wlo 
folgt:  Bei  vollcr  ltelastung  netrtgt  er  fiir  die 
KUowattstunde  9,1,  bei  halber  Belastung  10,1 
u ml  bei  elnvlertel  Holastiiug  IM  kg.  Dor 
Dampf  war  auf  221 n ('  iiberhitzt  Die  Mascbinen 
arbeRen  mit  Kondensation,  woboi  das  KUlil- 
wasser  dem  Strom  entnommon  wird. 

EinGleichstrom-Wechselstroinsatzmitbeeon- 
derer  Antriebsmaschlno  vennittelt  den  Arbeits- 
itusgleich  awlacben  dom  alten  und  dem  neueu 
Went.  Ale  leb  kfirzlich  die  Werke  beatchtlgte, 
lieferten  z.  B.  die  Turbiaen  Gleichstrom  Air  die 
Dvnamo,  wolche  ala  Motor  lief  und  ihrerxeit* 
die  Gloiehstrommaschine  antrieb.  Diese  I ml 
dann  nls  Generator  din  Akkumulaton-n.  Mittler- 
weilo  erhttlt  ein  Toil  der  inueren  Stadt  statt  des 
bisherigen  W'echaelstromea  sehon  Gleichstrom. 
Dieser  Stromwechset  soil  der  Zunahmc  der 
Slromervongung  entaprochend  nacb  und  nacb 
so  weit  nnsgedebm  werden,  dalt  die  alten 
Werke  nur  die  AuUenbezirke  versorgeu. 


Klcktrische  Vollbahnen.  Auf  der  Metro- 
politan District  Railway  soil  binuen  kunrem  rift 
eiektrlscho  Betrieb  eiugefUbrl  werden  I-., 
eraten  elektrischen  Ziigc  werden  zwl»eLf: 
South  Harrow  und  Ealing  auf  der  neuen  r«.t 
der  Geaelisc  haft  erbauten  Strccke  fahren.  Dir 
lA'itschicnen  sind  auf  dieaer  neuen  Unie,  io»i> 
auch  auf  einen  grotien  Tell  des  ttlteren  Bal,n 
kbrpers  schon  fortig  voriegt,  sodaft  die  V.  r 
suenBfnhrten  alsbald  beginnen  koniicu. 

Die  Gesellachaft  will  vor  alli-m  die  m 
schiedcnen  Stromaleuerungssyhteme  einer  vn 

?leichendcn  Prufung  unlerxiehen.  Es  aind  t«r- 
ernuchazdge  auB  jo  sicbcn  Wagon  zusaaiuirn 
gestellt,  auf  denen  das  West  inghouse-  b*».  da* 
Tbmnson-Houston  Multiple  Unit  System  zona?- 
xur  Vcrwendung  gelangen  soil.  Alio  Motor 
wagen  net*st  don  Anhttrigern  sind  von  drr 
Briiah  Electrical  Engineering  Co.  n- 
liefert  worden.  Die  Auhttugewagen  und  dr- 
mittlore  MoU>rwagen  fasson  je  i-v,  die  beiiL* 
Endmotorwagen  je  It-*  Pcraonen  Die  Wager, 
sind  mit  Ena*  und  Seltcnturen  verschen.  un, 
scbnelleB  Aub-  und  Kinsleigen  an  den  Hake 
s tolled  xu  ermuglichen.  Der  Zug  der  Wealing. 
houaO  Co.  ist  mit  dem  elektrischen  Luftdmd- 
kontroller  dieser  Gesellschaft  anagertistet.  Jed« 
Motoriragen  trttgt  zwei  Motoren  von  1501*8.  va» 
fiir  den  gauze u Zug  «JJ0  PS  ergibt.  Die  Treib- 
rilder  h alien  ;il  etn  Im  Durchmesaer.  Der  An 
triob  orfolgt  durch  el nf ache  Uberaotxung  Jrdm 
Motor  wagen  hat  die  iibtieheu  Serintiparalletkoc- 
troller,  w«*lche  aber  vcnnittelst  dea  olektriscbn 
I.uAdruck-Wesiinghouse-Apparatea  in  Ttttigk«u 
gi-Betxt  werden.  Dor  Stromkrels  fur  diese  Baupt 
stromstouening  wird  von  einer  14  V-Sanunler 
batterio  gospoiBt.  Da*  Cliarakterlstlielic  iliew* 
Systems  iat  also,  dull  zwar  die  Strnnuwucr'jrr 
selhat  elektrlach  betrioben  wird,  datt  aber  dn 
Kinxelkontroller  auf  jederu  Wagen  pnentnalisdi 
rogulicrt  werden.  Die  xu  diesem  Zwecke  « 
fbrderliche  komprimleito  Lull  wird  ita  Ld 
bohttlter  der  Westinghousebromse  entnmnwn. 
Eine  dlrekte  Verbinaung  zwischen  deiu  Burn* 
cylinder  und  dem  (‘yllnuer  dor  Stromsteuenii; 
niiicht  den  Kontndler  strumln*  wenn  die  Breinft 
angexogen  werden.  FJne  dem  Wostinghi>n»r- 
system  tthnlicbe  Anordnung  wird  sett  «»• 
l«  Mouaten  auf  der  Brooklynor  Hocfabaha  vee 
wendet. 

Der  Zug  der  Thom«on*tl  oaston  to.  h« 
eino  vcdlstttndig  elektriach  betricbeno  Strom 
Htouerung,  dielm  wesentlicbon  den  KoomfiI- 
tionen  von  Sprague  und  ThouiBon-llouBtoD 
entspricht.  Zum  Zwecke  der  Strntastreuerunr 
werden  Kontrollor  und  l 'mac baiter  rlektrifcli 
betrieben.  Die  gauze  Anordnung  stellt 
wiaaonnaCeu  ein  grottos  Relaia  dar,  uail  do 
Einxolstromkrelse  kbnnen  glelchxeltJgun  llsnp 
knntroller  betiitSgt  worden.  Dio  Eiuxetacbali; 
gen  auf  jedetn  Wagen  vortreten  die  ibBcbrn 
Kontrollor  und  fiihrcn  den  Hmnptatrom.  Dfce 
SteuerungBstromkreiso,  welche  den  gaDienZoK 
durchlnuien,  ftibren  nur  kleine  SiromNtttrkeR 
.leder  Motorwagen  trftgt  xwei  175  PS-Mutoren 
Dcr  Motor  wirkt  mit  einer  I' be reo tiling  voi 
16:89  auf  die  Wagenachson.  Eine  bemerfcer* 
worte  Vorrichtung  am  KontrollergrifT  x»iugt 
den  Fdhrer,  lhn  wtthrond  der  Fanrt  dautrn 
(eatxuhalten.  Lttfit  er  ihn  loa,  so  stellt  rrsofoit 
ab  und  der  Zug  sloht.  Iliordurcb  sollen  L’tiW* 
verhlndert  werden,  wenn  dor  Fuhrer  plotxlicb 
obntnttcbtig  wird.  Void  Ausfall  dieser  iDtcr 
easanten  Vorsucho  wlnl  es  abbttngen,  welcbf 
von  den  boidou  im  Wettbowerb  stefaendco 
Syatcmen  auf  der  District  Hallway  eingefiibr: 
werden  BoIIen.  It.  If.  If 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Personallen. 

I url  Borg  f.  Am  26.  v.  Mts  starb  Inlnlg/ 
oines  BotriobaunfaUas  dcr  Ingeuleur  und  FaH 
kant  * ail  Borg,  Inhahr-r  der  glelchnstalg** 
Firina,  in  Leipzig.  Dm*  Ungliiek  ist  dadnn 
eulstanden,  daii  ©In  in  dem  fiber  der  Werksun 
glltgntn  Lficorrautn  beiindlicher  Ballon 
potoratture  auf  uuaufgeklttrte  Welso  zersprunpi11 
ist  und  aich  dor  Inhale  dnrch  einen  liifi  in  drr 
Dock*  in  die  Workatatt  orgoason  bat 
Arbolter  versuchte  die  Gefahr  durch  Wasser 
Ifoaeitigon,  verachliinmerte  sie  aber  bierdurrh 
Kin  braunroter  Slluredunat  verbreitete  sicb  i* 
dem  Haume  und  geAihrdete  die  Angestelit>" 
Herr  Borg  offnete  in  dem  dunsligen  Kanp" 
die  Fenstor,  atmete  aber  dabei  so  viel  gitti- 
Gase  ein,  dad  er  au  dereu  Ftdgeu  noch  in 
loicben  Naclit  atarb.  Der  loiuer  ao  frih  »»*- 
em  Leben  (ieschiedene  stand  im  Alter  ven 
43  Jahron.  Seine  wissenschaftliche  AusMldoxg 
erbielt  er  an  der  Tecbuiachen  HochachalB  ra 
Aachen.  Im  Jahre  1H*7  eridelt  er  in  der  Finn* 
May  & Edllch,  Leiiizig,  den  Poslen  eines  15*- 
trletisingenleura  non  wurdc  bald  daraof  *w* 
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Piwktor  eroanot.  Flier  war  ea  nan  lin  Jlhrt 
ist*,  wo  Ilerr  Borg  don  EntscbluO  fafito.  zur 
[Iktrotechnik  fiherzutreten  uim!  die  Stelle  einoB 
Vt-rtrvtew  der  BHollos“  F.lcktricitittH- A.-O. 
ninahm  und  gleichxeHig  die  Generalvertretung 
der  Diesol-Motoron  A. -G.  crhielt  I in  Jahre 
■K.e  wurde  cr  selbstAndig  und  grundetc  die 
Pinna  t'arl  Borg,  Leipzig,  und  rabriclerte  zu- 
n.icbst  Sicherangen  naeh  dent  Drefilerachen 
f'urnt,  nahm  aber  glcithxeitig  die  Fabrikation 
vno  InstatlallonainateriaHen  in  groilerem  l'm- 
faage  nuf  Iiorr  Borg  war  Bolt  dem  Jahre  1895 
Mitglled  dea  AusschuHaen  des  Y or  ban des  Deut- 
pcher  Klektroteoluilker  uud  forner  swelter  Vnr- 
siuendcr  dor  Kloktrotcchnischcu  Gcscllschaft 

Leipzig  Er  war  auliordem  oin  aehr  tktiges 
MitgUed  dcr  Sicherheitakommisaion  des  \ er- 
6andcs  Dentaeher  Etoklrotcchnlker. 

I*,  Jordan  Dcr  lausj&hrlge  Loiter  dor 
SUdtiachen  Kloktrii'itJttaworao  F.  Jordan  1st  In 
rcrg&nrener  Wocbe  versterbeu.  Dcr  Verband 
IVutscher  KJektrotcchnikcr  und  dor  Kicktro* 
uclmiache  Vereln  beklagen  den  Vorlust  oine- 
ihrer  urbeltsfreiidigslon  MitgUoder.  llerr .lord an 
r-birte  dom  Vorstando  und  dom  Aueachussc 


Die  Funkentelegrapbie  im  Dienste  dor 
Pcdarforschung.  Bel  dor  subtnarinen  Nordpoi- 
expedition,  welche  I)r.  Scholl  aus  M unction 
gemeinaam  mit  Dr.  Anschutz  - Kaempfe  aus- 
riiatct,  *rdl  die  Fimkentclegraphic  cine  wesent 
licbo  Kollo  spielon  l>r.  Scholl  hat  aich  zu 
dieM'in  Berufe  an  dio  Geaellachaft  fur  drahtloae 
Tclegrapblo  gvirandt,  welche  ihin  Ihre  Pnter- 
sttttxung  zugesagt  hat.  Die  Geaellachaft  wird 
Fur  das  Vntrrnchmeu  auf  dor  liisel  Spitsbergen 
cine  grolie  funkoiitclegrapliisehe  Anlage  naeh 
dein  System  Braun -SiomeuB  & II .link o or- 
ricliteu.  Kino  korregpondierende  Station  win! 
Si  eh  bei  dor  Expedition  bclhidon  und  auf  diene 
Weim*  wftbrend  der  ganreri  Fabrt  dauenid  don 
Verkohr  ndt  der  Stationabaais  aufrocht  orhalton 
kttnnen.  Dio  genannto  iJesollschafl  boabBichtigt, 
binnen  kurtem  die  vorboroltenden  Yersucho  in 
Gomeinschaft  mit  Dr.  Scholl  anziisteilcn. 

Elektrische  Beleuchtung. 

StUdtisclios  Klokti'ioitJitnwoi'k  in  Darmstadt. 
Dom  Verwaltiingshorlcbt  it  her  das  Borlchisjahr 

190 1/02  entoehmea  wlr  fotoradMt 

Der  Bctricb  des  sUtiltisehen  F.]cktricitiit6- 
werkes  bat  auoh  im  Jahre  1901/02  in  stotigur 


dirckt  gekuppelt  II  luelirpollge  Innonpol-Nebon- 
BchluilaynamouiaHolilnon  mit  cincr  Gesamt- 
lolntuof  von  92*  KW 

An  Knergle  warden  er/ougt: 

Iloktowatt- 

ntutnli'D 

itngunzcn  Jalir 10273  <M> 

„ Maximum  in  24Std.(23.DeccnibcrlflOl  i 46  4U0 
„ Minimum  in  24  Std.  (ltt.  Juni  llioi).  16  669 
zur  Stunde  des  llcichstverbrauehea 

18.  December  1901  NnchtniltagsGl'hr)  7 530 

Die  Ladling  dor  Akkumulatorou  bctriig  lioi 
insgcaamt  1431  Betriehsaliiuden  1 <00070  A 
Stunden  und  1364690  liW  stunden,  die  Em 
ladung  *97  390  A-Stundcn  und  WN>410  HW-St lin- 
den, sod  ail  nidi  oin  Jjihn-awirkiHigsgrad  in  iicxug 
auf  Amparesiunden  vob  <>■  in  Bung  Ml 
Hcktownttstunden  au  73%  ergibl. 

Der  Anschluliwort  von  zu»aiuinen  2b  370 
(..lilblamnen,  87®  Bofraluapn.  172  Motorcn  mil 
834,60  PS  und  C9  sonattgen  Stromverbraiichs- 
gegouatkuden  2222  KW  44  440  Lamoeu,  « 
60  Watt,  verteilt  sioh  naeh  der  Art  <ior  Konsu- 
mvnton  iu  folgendor  Weiae: 
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tit  11  ir 
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ABirtwhlmM-nt 
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Mot 
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10 
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— 
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63 
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— 
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37 
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5 

50 
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2 

24 

738 
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44 
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25 
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7561 
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<1pb  Verblndet  trlhnnd  der  Jahre  jHtffi,  |mh*«, 
IW)  und  HlOl  an.  Suit  HW2  war  or  Mitglicd  des 
IVchniacheu  AiiBHehussos  dcBEIoktrotcolfinischon 
Vmin». 


TelegTaphle. 

Drabtluse  Telegrapbie,  System  De  Forest. 
Iu  Toronto  iat  in  das  liandciBregistor  die  Do 
Forett  WlroleBfl  Telegraph  Co.  of  Canada 
ciiigctragen  worden.  welche  die  De  Fores t- 
schon  I’utonto  ttber  drahtloae  Telegraphic  autt- 
bentot.  Die  rilhrige  GesollaebitA  hat  lierelU  In 
Toronto  und  iu  liamilton  (rd.  64  km)  Stationon 
fur  drahlloBe  Telegraphic  in  Bctricb  geaotzt. 
Frmcr  beabaiolitigt  die  (>eseilschaft,  von  Van- 
court  au»  naeh  Nordeu  bl«  Dawson  drahtloae 
Vcrblndungen  r.u  Bchaffon  uud  hoflt  daboi  auf 
die  ttnaneielle  I'nterstutzung  dcr  Kcglerung. 

Im  weiteren  bat  die  liesellschaft  in  Buffalo, 
i kvdand,  Gniese  Isle  und  Detroit  C.rundstuckc 
zur  Errichtung  von  Suttionon  ertrorben.  Auf 
jeder  derselben  werden  Im  Abstandc  von  etwa 
:«)  in  awel  Masten  von  «►  m Iliihc  erriebtet, 
xw’Bchen  denen  an  eineui  Horlzontaldrahto  20 
in  der  Station  zusauunenlaiifeude  Drfthle  herab- 
hilngen.  Auflerdoni  aollen  Vertrkge  wegen  Aus- 
nistuug  dor  zwiseben  den  getmonten  Orten 
icrkebrenden  Scblffc  mit  De  Foreatacben 
Apparatco  abgeachloagen  aeln.  aodaS  dioac 
Schiffe  mit  den  achon  crwhhnton  liauptatatlonen 
und  mit  don  noch  gnplantcn  klcincren  Stationon 
< •-rkehron  kiittnen.  /’/*• 


Telegraphenknbel  in  OrwBbritanaien.  IJneerc 
UitteUtiBg  auf  s.  24i  der  MBTZa  kbnnen  wlr 
noch  dalmi  orgilnzcn,  da®  im  Anachluli  an  dae 
"6iulrigo  Tolegraphenkabel  London -Birming- 
ham iu  nlcluter  Zeit  oin  etwa  CO-adrlge.*  Kabel 
mit  Paplerisolation  zwischen  liirminghaiu  und 
Warrington  (130  km)  auagclegt  wcnlcn  wird. 
Da*  Kabel  soil  In  eluen  berelta  fertig  geatelltcn 
cisernen  Rohntlrung  cliigezogen  werden.  Vor- 
ulicrgebend  hat  man  in  diesem  oin  7 adrlgos 
Kabel  untergobrscht,  Welches  bei  den  letsten 
• rhoblichen  Beachttdlgungon  der  oberirdlaclien 
Unien  cute  l>len»U>  gelelatet  hat. 

Fa  tat  tatereeaant,  dait  die  engUsebe  Tole- 
xranhenverwaltnng  Telegraphcnkaoel  mitdner 
«o  hedeutenden  Anzabl  Adorn  auf  d«'rartige 
grotie  Entfermmgon  fUr  zwerkiniUiig  halt,  nb- 
*ubl  in  GroBbritannien  in  rrhebllcheui  I’miange 
von  der  Mebrfachtolcgrapbic  Gebrnuob  gomaent 
wird,  die  gegen  Inauktlonast<>rungen  nu»  be* 
’iiehhartcn  liCltungen  siomlich  empflndlich  ist. 


Weiee  sagenommen.  Dm  den  Anfordormigen 
der  Stronuibgabe  flir  elektrische  Ikdeuchtung 
und  Motorenhetrieb  gcniigon  xn  kbnuen,  wurde 
vorerst  cine  Vcrgr&Berung  dcr  Akkuniulatorcn- 
aulago  vorgenommen,  da  diese  ohne  wosentlicho 
Vorltndorung  dor  Gob&udeaulago  lu  Worcester 
Zcit  horgesnellt  werden  konnto,  was  bei  einer 
Erweitorung  der  DnmpftaMechinen-  und  Keasel- 
nnlago,  woftir  die  erforderlicbcn  Kilumo  erst 
geschafteu  werden  iniiason,  nlcht  inbglich  gc- 
wesen  wtre.  Fine  Krwoiterung  dor  Dampf- 
liiiiachinen-  und  Krittltmkgc  mull  abor  in 
kilrzester  Zcit  nachfolgcn,  wenn  daa  Werk 
auch  forner  mit  der  Sichurheit  nrbeiten  soil, 
wio  bislier.  Die  im  Jahre  1M98  aufgestelllo 
AkkumulatorenliatteHe  mit  Kapacltit  von  1050  A- 
Stunden  bei  361  A KutladcstrointtArke  wurde 
gegen  cine  buttcrio  von  12e  Elementon  mit 
einer  Kapacitnt  von  2754  A-Stuuden  bei  91H  A 
Lutlad<‘Stroinatilrke  ausgcwechsclt  Don  holieu 
StrumsiArkon  dor  uouon  AkkumulatorenbaiU*rio 
onlsprechend,  goinngton  auch  groBere  Znaatz- 
dytiauioa,  neuo  Net,  Srhalt-  und  Hegulierungs- 
apparate  mit  einer  neuon,  nur  ana  Eiaen,  Mar- 
iner und  GLih  lioatolionden  .Sohaitwand  zur 
AuGtellung.  Dio  alien,  flir  die  I Jchtakkumu 
latorcn  nunmehr  ontbebrlichen  Zuaatxdynamos 
werden  jotxt  fur  die  Bahnakkmnulatoren  bc- 
nutzt.  Fur  HausanachluCleitungen  wurdeu 
4ih»i,18  m Kabel  vorwendet.  Die  Gesamtllnge 
dor  bis  auin  3!.  MSr*  1902  verlegtcii  Kabel 
(Spelae-,  Vorteilungs-  und  llauaanachluBkabol) 
botrug  154  102,49  in  gegen  144  two, 91  m im  Vor- 
jahre.  Die  Zabl  der  KonHUineuten  war  von  670 
mil  769  Eloktricltltsinesaem  uud  23  026  Glflh- 
latnpen,  362  Bogenhuipcn,  144  Motorcn  und 
:tfi  soustigen  StromverbruuchagegenstUndcn.  auf 
772  mit  H5I  ElcktricitAUmesBern  und  25  370  Gldh- 
lainiion,  876  Bogenlampen,  172  Motorcn  mit 
*34,6  I'S  und  ft<  sonstlgcn  Stromvorbrauoha- 
gogenatknden  gcatiegcn. 

im  Bctriebajahrc  warden  durch  das  Kick- 
trioitlltawerk.  auBer  den  umfangreichen  Kabel- 
h'gungen,  mohr  un<l  minder  ausgedelmte  l.lcht- 
installationen  In  stidtiachen  und  PrivatgebAuden 
undTelepbonanlageii  zuFeucrmolde-  und  I'olixei- 
xweeken  nusgeftinrt.  Forner  wurde  cine  dom 
KlcktrleltatawerkunterstelUcCeiitral-rhrenregu- 
lierungsanlageerricbiot,  an  welche  gruCcrcDhren 
angosohlosMoii  Sind.  Dio  InstaUaiiou  in  Privul- 
geuNuden  eratreckte  sioh  nur  bia  zu  den  be- 
treffendon  ElektricitUtsmoasorn. 

Die  Dauipf-  und  Dvnamornaachinenanlago 
I umfallt  zur  Zcit  7 stebondo  Couipouud-Dampf- 
maai'hinon  mit  Kondonsation  mit  <‘incr  nnrrnalon 
| Gesamtlcistung  vou  1250  PS  und  mit  diesen 


Non  angcsc-bloasen  wurden  im  Laufo  des 
Jahrea  HOKonsnmenten,  dago  gen  baben  17  Kon- 
aumenten  don  Bezug  von  eleklriachetn  Strom 
aufgegeben , grblltenteils  wegen  L mzug  und 
Dtnbau  dor  Hauser,  sndail  im  Botriebajahr 
1 90 C I9<»2  ciu  Zugatig  vou  102  Konsumenten  zu 
ventdebnen  iat. 

Der  Praia  liir  olektriselicn  Strom  ist  fe«t- 
geaetzt  fur  je  100  VoK-Ampor<*-.Stunden  (=  1 1IW- 
Stuude): 

a)  7 Pf.  zu  Belcuchtungaiweckcn  (bxw. 
7,668  Pf.  fir  die  A-stunde), 

b)  2J>  l’f.  fur  motorischc  und  nndorc  Yer- 
wetidung  bei  beaonderer  Mesaung. 

Zum  Laden  von  Akkumulatoren  odor  zum 
Autriob  von  Dynamnmasobinen  flir  Bolcuoli- 
tungazwoL-kc  wird  dcr  Pieis  unter  ■ gerechnet 

FUr  abgegebenen  clektrischen  Strom  Hind 
in  der  Retriebaxoit  voiu  1.  April  ]1M>1  bia  81.  MRrx 
l«.*2  eingt'gungen  312*54,79  M.  Illervnn 


Mart 

von  l*rivaten 2(K»48i/i9 

von  Theater 26690£2 

fUr  Motorcn  und  Selbstverbrauch  31  I7t»^37 
nir  Batmen 46  613.91 


F'JnefUrBelcucbtuiigazwooko  angeachlosaene 
50  Watt  - Lam  pc  brachte  demnach  im  Durcb- 
Hchnitt  im  Jahre  cin : 

. 209481,09  . 

a)  von  Privaten:  176  —^.30  M,  dns  ist 

glelch  einer  durchachnittlichen  Brnutznngs- 
dauer  von  Stonden  im  Jahr. 

b)  votn  Theater:  = f»22  M,  daa  ist 

gieioh  einer  durchachnittlichen  Brnutsung*- 
dauer  von  ” Stunden  Ini  Jahr. 

Ein  angeachlosaenea  Hektownit  brachte  pro 
Jahr  iin  Durchachnitt  oin: 

c)  void  Motorenhetrieb  und  Selbatvcrbrauclt; 

31  170,87  _ jQ^jg  ls,  ivli  einer  durch* 

|g  i,H) 

acbnittlicheii  Benutaungadauer  von  * . 

= 407  Stunden  im  Jahr. 

d)  vom  StraSenbahnbetrieb:  4 =9,70M, 

das  ist  glelch  einer  durchsehnittlichen  Be- 
□utxuugadauer  von  ^ = 693  Stunden  im 

, Jahr. 
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Die  F.innahmen  lind  Ausgabon  crgeben  aich 
aus  folgender  Zusaininenstellung 

K i n ij  a K in  © n : 


1.  Fur  abgegcbenoo  Strom  Mark 

a)  fiir  Bolvuchtung  . 235071,41  M | 

bl  . Motorenbetrieb  Itl  170,37  , 312854,79 

r)  „ Rahnhetrieb  . 44)  61 J 1, 01  . | 

2.  KlektricitlUsxithlennielo ft  741,-12 

3.  Von  GcbJiuden  und  Grundaturken  5 106.— 

4.  Vorachiedene  Klnnahmen  ....  32n,ftl 

ft.  Aus  Installationen 52200,10 

0-  Geldantichlap  dor  in  das  folgeudc 

Botriebsjahr  iibergehendon  Ma- 

terlallen :i6;tu,44 

Suiiiiiio  4I2  53U.2U 

Ausgabon: 

Mark 

1.  Kiipltalxiimen  ft)  -MlO.'U 

2.  Gehalte  mid  l.iihne 45  401,417 

3.  Btiroauknslen  .......  2UI2.W 

4.  Dilten  und  Gobiihron 110,90 

ft,  Stcuern  und  Ahgabeii  .....  2 42u,77 

ti.  ITntorhaltung  dvr  Gebaudo  und 

Grundstiicke  . . 2985,2*' 

7.  Unterhaliung  dvr  Masctiiiiou  und 

Apparatv 10 1 20, HI 

H,  Ilvixmatvrlni  u.  Wasservcrbrauch  4*3  430,83 

Ii.  I’utx-  uud  Schiiiivnnatvrial  . . . ft  204, M 

10.  Beiem-htung  dv»  Werkea  - . . 4 7:41,47 

11.  ITiiterbultmig  dos  Kaholnotxog  677,53 

12.  Unterhaltuug  dvr  Klektrioitttls- 

alhlor 3iw,ii 

13.  rnterhaltung  dor  GcrHlv  und 

Wcrkxougo I 394,5* 

14.  Fiir  lnslnllationon 38  008,31 

Ift  Anschaflungon  fur  das  Magaziu  . "8  ft  i:t,nO 

1(3.  Goldanschlag  dvr  aus  dem  vorigen 

lietriobsjanrv  zu  ubvrnehiuon- 
den  BetriebsmaU-riailen  . . . 4 5*1,4.; 

17.  Absclirelburigvn: 

a)  plamuilCigv  Schiil- 

dentilgunp  . . 12  5.3-1,  M 

b)  fiir  den  hrnuuc- 

rungsfonda  . . 4)1 766,85  „ 74  S994J2 

Suiilino  330  3.35,8ft 


Dynamomaschinen,  Transformatoren 
nnd  Zubehor. 

Montage  einer  groSeii  Dynamoiuascbiao. 
Die  A 1 1 g c in  v i n «•  K I «•  k t r I r i t II  t a-  G e s v 1 1 s c h a f t 
sendet  uns  folgende  intcrcssaote  Millellnngen 


noch  als  reichlich  groG  bemessen  erschienen, 
aich  als  nicht  mvhr  geniigend  erwiesen.  Der 
AuBendurcbmesaer  der  jetxt  gebauten  Dreh- 
slroindynanio*  hetrftgt  tnehr  als  111  in  und  da 
die  Krnnhuhn  pine  Urdu*  von  8 m bat  und  die 
buchstc  llohv  des  Kranhnkons  7 fi  insist,  war 


Der  Scibstknstenberochnung  Bind  xu  Grunde 
xu  logon  die  Ge*anitausgaben  abzttglicli  dor 
Nebencinnahinvn  i Ziff.  2 bis  0);  mithin  knstet 
die  nutzbar  abgegebene  Uoktowattsunde 

3H4i  3.35, hS  99  1)75/10 

H 64)5  000  “ * 

Die  Strom erxeugungskosten  fUr  88660U0 
uutxbar  abgvgcbenr  lioktowatlstuudvii  berech- 
nvn  sich  aus  don  Gcsanituuagnbon  nlixuglirli 
Zifler  l,  II,  12,  14  und  17,  aowiv  dvr  Hklfte  von 
Zifler  13  und  dor  Nebeneinnabuivn  Zlffer  4 und  «l, 
a«>wie  dor  Hillftv  von  Ziffer  3,  mitltin  sind  dio 
Krxeugungskoslcn  fiir  vine  lioktnwaustundo 

_ 3.36  335,85-  (HJft  961, 19+89 195,96}  , 

8M60.U  = 1 '■ 

Dor  AbschluU  der  KlektrivitAtsworkskflBBi' 
fur  11101/1002  kann  ein  giinstiger  gounmit  wer- 
don.  Ks  war  nmglich,  die  Itiicklagon  fiir  den 
Krncuorungsfniids  iproovntuaJo  Wertabscbrvi- 
liungeiO  aus  dor  Bviriobsoinnaliino  xu  bewlrkou 
und  auliordoin  elnen  namhafton  Be  trap  au  dio 
Stadtkaaso  abxuliefern.  !>i*r  BetriebsUberscImU 
botrug  I66V.HJ.&7  M;  die  Kiicklageu  fur  don  Hr 
neuerungafonda  boxiflvrten  sicb  auf  74299,412  M. 

Ka  warden 

Mark 

I an  Schulden  golilgt 12534, 

2-  xur toil weisoiillookiiug von Anlago- 

knMien  vorwendet 6i  765,02 

.1  an  die  Stndtkasae  bar  abgoliofort  74)  300,5  ft 
4.  als  Bolriobsfouds  lu  das  Hetricbs- 

jahr  190203  ilboitragen  ....  I54BIO,— 
l(»  599)67 

Elektrische  Balinon. 

Vnltellinabalm.  Der  Vorfassor  dos  Artikvls 
in  Heft  17  und  18  eraucht  uns  folgonde  erglln 
xende  Notix  aiifaunobinen: 

Boim  Zustandekoinmeu  dor  Vaholtlna  - An- 
lago  hat  aiilior  den  in  dom  cltlertcn  Artikol  or 
wjlhnton  Firtncn  aucli  die  Finns  Socicta  per 
la  Traxione  elettrlca  aullc  Forrovie  in 
Milano  eine  WHoontlicho  Hollo  gcspiolt,  indom 
dk'ae  Firms  die  Pmancioning  dos  Gvacbftltoa 
sowlo  auvh  den  Botricb  dos  olektriscbou  Toilea 
der  Anlage  fiir  die  ersten  xwel  Jahro  ubor- 
uommon  hut,  fernor  nicht  nur  dor  Ausbau  de« 
hvilraulischen  Teiles  der  Anlago  durcb  dinae 
Hnna  erfolgte,  sondeni  auch  die  I’lltno  diesos 
T«-il«-s  dor  Anlago  von  dersoibon  ausgonrbeiU't 
wurdon. 


5. 


fir.  6. 


ubor  die  Montage  dor  fiir  Manchester  bestimmten 
OOUO  PS-Drchstroimnaschine. 

.In  den  letzten  Monaten  wurdon  in  denWorken 
Dynamomaschinon  gvliaul.  doron  Abmossutigen 
mi  ounriii  sind,  dal)  die  lloboii  dor  groUi  ii  Hallo 
und  iliro  Kranbaiinon,  dio  vor  wouigen  Jabreu 


fiir  dio  Montape  vine  besondere  Eiarivhtang  xu 
sohaftvn,  welohe  In  nachslohendem  bcschriobon 
word  on  soil:  : 

Die  lirideu  unteron  Telle  deji  dreiteiligen 
Dyii.'iiiiogvliiiiiHo*.  warden  anf  dio  glelchon  Siitu- 
dor  uinntiort,  welcho  iin  Jahro  1UUU  die  30ifl  l'S- 
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aufgenommen  wrrden  konntcn,  wurden  die 
Fulle  durch  proviaoriache  Zugatangen  verbun- 
den,  ebenso  wurden,  urn  etwaJgeu  Zufklllgkcilcn 
xu  begeguen,  krltfligc  holaerne  Strrben  gegen 
die  fur  einen  aolchon  proviaoriachcn  Aufbau 
irmncrhin  schwachen  CntcrsAtze  gestellt,  welche 
nach  der  Montage  wieder  eutfemt  warden. 

Die  Hehevorrichlung  beslelit  im  wesent- 
lichen  hub  2 langen  Spindeln  von  4 Zoll  Starke, 
deren  Mutter  uls  SchncckenrAdor  ausgebildet 
sind.  Die  AntriobsBchnecken  biersu  werden 
vou  je  elnem  5 PS-Drehatrommotor  mil  Zuhu- 
radvorgclege  dirvkt  angetrieben.  Schneeken- 
mutter  Bowohl,  als  Aniriobaschnccken  fiber- 
trngen  ihren  Druck  nuf  ihro  Lagerung  mitteln 
Kugeln.  Kb  wurden  also  aur  Vermoiuuug  der 
Torslon»bcaiispruchuugeu  nlrht  die  Spludelti 
grdrehl,  sondern  die  Muttcrnan  den  hllngcndcn 
Spindeln  in  die  Utthe  geschraubt.  Auf  den 
Muttern  ruble  ein  aus  I-  und  Eiaen  zusaiumeu- 
t'enieteter  Sattel  und  auf  desaen  Holsveracha- 
lung  das  obere  Drittel  der  Dynamo. 

Dassclbo  war  durch  aeino  Spannetnngcn 
prnvisoriacn  verspannt.  Die  Spindeln  hingen 
iu  elnem  aus  1-  und  Kiaen  he.  gestellten  Oerust, 
welches  folgendcruiailcn  ausgcfikhrt  war: 

Die  Krane  waren  in  Aolcher  Kntfomung  mil 
rinander  gckupnclt,  dud  das  ol»en  heschriebenc 
Kattelatucb,  aut  deni  daa  obere  Drittel  ruhte, 
xwlachen  den  Krantriigcru  mit  Sicherhelt  hin- 
durrliging.  Die  Krankntzen  erhielten  einen 
aus  I Eiseii  hergeetcllten  Aufbau,  liber  den  awei 
I-TrAger,  welche  von  Kran  au  Kran  gingen,  ge- 
legt  warden. 

Zwlselien  dlesen  belden  l-Kisen  hingen  an 
krftfligen  l/iicrbJluptcru  befestigt,  die  Spindeln 
frri  herab.  K*  wurde  durch  die  Anordnung 
also  moglicb,  sowohl  mit  den  Kranen  iu  der 
Kichtung  der  Kahrbahu  als  nucli  mit  den  Kaizen 
iu  der  Kichtung  sankrecht  daxu  zu  operleren. 
Das  Aufselzen  des  Stiickes  grschah  dnner  nucli 
in  der  nutierordentlich  kurzen  Zeit  von  8 Stun- 
den  und  ging  leicht  und  sicker  von  atatten. 
Kin  Mann  heobachtete  daa  gleichm&Jlige  An- 
heben  mlttels  Waaserwage  und  regelte  dies 
durch  Ausschalten  dea  cinen  odor  anderou 
Motors.  Nach  Kinsetzeu  der  Verblnduuga- 
schraubeu  an  den  Wangen  und  Schlletten  der 
Spannatangen  schraubte  Blch  die  Ilebevorrich- 
tung  wieder  abwilrta.* 

Die  beistehenden  lllustratinnen  zeigeu  die 
Montage  in  den  versebiedenen  Stadlen.  Fig.  25 
zelgt  die  eine  HAlfte  dea  GehAuacB  ohne  Anker- 
bloc  he,  Fig.  2I>  das  Kinlcgon  der  Ankerbleche, 
Fig  27  ein  fertigea  GchAuae  mit  Anker,  Fig.  2* 
die  Ilebevorrichtung  und  Fig.  29  (S.  874)  das 
fertlg  montierte  GehAusa  mit  Spannwerk. 

Verschiodonea. 

Nommlien  fOr  elektrische  Starkstruinan- 
lagen  in  Sfidnfrika.  Die  South  African  Asso- 
ciation of  Engineers  Johannesburg  Qbcraondct 
uiib  einen  Rericht  ihrer  Verhanulungen  fiber 
die  Einfikhrung  von  Normalicn  fur  Starkatrom- 
anlagen,  dem  wir  nachatehendes  enlnehinen: 

Die  Einffihrung  von  Nonnalien  soli  vor 
allem  den  Stromkonauiiienteu  die  Mdglichkeit 
bieten,  Eraatatoile  cloktrischer  Anlagcn  bei 
BetriebaunfAJIen  oder  Erwelteruugen  der  An- 
lagen  acbncll  bcaiehen  zu  kdonen.  Zu  dicsem 
Zwecke  imillten  die  Fnbrikantcii  in  ihren 
Fillalen  ein  Lager  normaler  Typen  halten.  Ka 
wurde  vurgeachlagen,  fur  folgenda  Punk  to 
Normalicn  zu  schaflen: 

1.  fur  die  Bctriebsapannung  von  Gleieh- 
atromanlagt'D ; 

2.  fur  die  Betriebasnannuug  von  Wechsel- 
atromaulageu  und  die  rberaettungavorhttltnisse 
der  Tranalormatoren; 

8.  fur  die  WcchaclatroiiiverteilungHaysteme; 

4.  fur  die  zu  verwendende  Pcriodcnzahl; 

5.  fiir  die  Bowertuug  der  Maacbinen  und 
Transformatoren; 

6.  ffir  die  Tourenzabl  der  Maacbinen; 

7.  ffir  Glcirhatrutn-,  Mchrphaseuatrom-  und 
Schwnchstromkiibel; 

8.  fur  verachiedene  Apparate. 

ad  1.  Die  Bctricbaapaunungeu  ffir  Gleleb- 
stromaDlagen  wurden  wie  folgt  featgolegl: 

I ill  bis  125  V oder  220bis2TinV  oder  400  bis  660  V. 

Die  obere  Spannungagrcnae  soil  ffir  die 
voile  Lelalung  von  Gencratoren.  die  untere 
fur  die  normale  Leiatung  von  Motoren  m.\U- 
gobend  sein. 

ad  2-  Die  Bctrirbaspannungon  fiir  Wcchael- 
atromanlagen  wurden  featgeiegt  auf: 

22U0,  1100,  660  und  122  V. 

Die  Gcneratoren  aoilen  Ibre  voile  LeUtung 
bei  5 % fiber  der  normalcn  Spannung,  die 
Motoren  bei  5u/i  unterhalb  dcraclben  geben; 
TraiiNfonnatorcn  sollen  inuerbalb  der  Grenaen 
vou  6%  fiber  oder  unter  der  Bctrichaapannung 
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Dynamo  in  der  Pariaar  Weltauastellung  trugen. 
Seineneit  wurde  daa  80  t achwerc  Genluae  lu 
der  Hauptsacbe  getragen  von  dem  nbdfilM 
Telle  der  Konstruktion,  wAhrend  die  honen 
Sflnlen  nur  die  mebr  aus  Asthetischen  Rfick- 


Tourenaahl  von  76  pro  Minute.  Die  Perioden- 
zabl  ffir  beide  Maacbinen  lat  60  pro  Sokunde 
Zur  gemigenden  Veneilung  dea  Auflagedruekcs 
wuraen  die  StAnder  auf  dcr  in  der  ganzen 
WerkatAtte  in  elner  Stllrke  von  0,60  m durch- 


s-chten  ausgebildeten  Fulle  In  der  116be  des 
MiKhLnenbausflurz  zu  tragen  batten.  Dieae 
■''Under  waren  ffir  die  heutigv  GtKX)  PS-Maachine 
reichlich  genfigend,  da  daa  Gewicht  dicacr  mit 
Spannwerk  nur  (lot  betrilgt,  trot*  der  geringen 


geffibrten  Betonaohle  leicht  vergoasen,  eine 
eigcntlichc  FundamentieruDg  wurde  niebt  vor- 
gesehen.  Elie  noch  die  SchubkrAfte  durch 
SchlteCen  des  Binges  und  dnreb  Aowendnng 
dea  Spannwcrkes  In  der  Kouairiikthin  aelbst 
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Fie.  TK 


verwendbar  eein  Aus  obigen  Spniinungen  •f- 
nbea  nlch  folgende  CIWtWtllipTMMltllllt 
fiir  Transformatoren : 

2*10:  £60,  d.  h.  4:1, 

2200:122,  , 18:1, 

1 IDO  :12a,  . 9:1. 

550: 122.  , 4,5:  1. 

Kt*  erpibt  sich  nocli  fine  funfic  Sn.inmiug 

\<>n  211  V bei  Sternschaltung  dreier  Wechsel- 
stroineinhriten  von  jo  122  \ Dio  Spannung 
von  I lul)  V wurde  gewahlt  in  ItUcksichl  auf 
hereits  fur  dieso  Spannung  elngerlehtete  An- 
l.igen:  docb  sullen  nouo  Adlacnil  mil  III))  V 
nlvlit  mein*  ausgefuhrt  werden.  Die  Spann  ungen 
voii2ll  und  122  wurden  fiir  kloitterv  Vvheilanga- 
nolao  go  with  It  und  kunnen  bei  1 > relist  rora  durcb 
Stern  law  Drcircksschultung  droicr  Wechsel- 
atromcinheiten  erh alien  werden.  Dor  Wert  122 
w.irde  gewfthlt.  mu  bei  dor  ('her»ftzuug  von 
22iiii  fin  rundoa  (bcraetzmigsverhlUinls  an  or 
halteii. 

ad  8.  Ala  normalt-s  VertfilmigssysteiM  wurde 
I >re  h»trom  augeiminmeti. 

ad  4.  I Ho  IV  riodenxah!  wurdo  aiif  50  pro 
Sokundo  fostgoHolsl- 

atl  & unu  6 Die  1‘rage  dor  Bewcrtuug 
mid  dor  Tourenxahl  dor  Masrhinen  wurdo 
imfli  n tlfii  golaMBeu,  am  auf  Grand  dor  uhrlgcn 
Pfstleguiigeii  Vorschlftge  boteiligtor  Krel>e  ah- 
zuwarten. 

ad  7.  Audi  die  Fc»tsrtzung  von  Nnnnnlieu 
fur  Kaht'l  wurdo  uodi  nidit  vorgeiminuien,  inn- 
• lorn  fine  bftfondfra  Kotim»ln*inn  dam  it  betraut, 
fiir  fine  splllere  Sitxung  Material  an  samineln 
Dassclbc  gilt  fiir  1‘unkt  8.  /Vs. 

Dampflurbinon  Dio  A.-G.  Hr  own,  Dover! 
•v  i 'o.  in  Baden  teilt  uus  mit,  da II  ibre  Work 
Miatlon  mil  Boste  llungon  auf  Dampfiurbluon  !*».•» 
uber  den  Fruhiing  kotiimenden  .lahren  helogt 
-iutl  Neben  ludustriellen  I'nternehimingeu 
aller  Art  sind  e»  namonllidi  grit lir re  killdli»di« 
KlektricitUt*werke , weiclie  ihrcri  Holridien 
groUere  Danipfturbinoneitihoiten  einverlcibcn 
Nachdem  die  neiden  fiOOD-pferdigen  Mascbineu- 
sktze  in  Frankfurt  und  Mailanu  soit  goraumer 
Zell  fuuktlonleren,  werden  lu  don  Sllldloii  Mann- 
heim, I'aria,  Turin,  Moakau,  St.  Peterburg  u- ».  w. 
fine  Keihe  eln-  und  uiebrtausendpferdiger 
l)Hin|ifturbinen  in  den  nJLeliatrn  Monaton  in  Bo- 
l riel i kominon  Auoh  dus  Elektricit/lt*. work 
Kheinfelden  hat  kun&lich  dor  A.-O.  Brown, 
Bovori  & fo.  cine  etna  *JOO-pferdige  Dampf- 
turbine  in  Auftrag  gegeben. 

Mlt  Kiickbieht  auf  die  Vortelle  dor  Danipf- 
turblnen  zum  Antrleb  der  Kchlflsschratiben  hat 
tlio  Kainerlidi  Deutsche  Marine  tier  Pinna 
Brown,  Bovori  \ Do.  A.-G  die  Maschincn- 
.mlMgc  fflr  fin  Morhaeotorpedoboot  und  fur  eineii 
K reuse r in  Auftrag  gegobeu.  Dub  lloehsee- 
tiirpodoboot,  dcsscii  Scltiflskorner  iu  der  Schlfl- 
bauwerft  F.  Schlchau  in  Klblng  er-telll  wirtl, 
erhJtlt  elne  Daiupfturhineuanlugi'  von  01)00  I’S, 
wodurcli  dem  Schlfte  fine  GescliwSndigkeit  von 
27  Knoteu  rider  60  km  pro  Minnie  erteilt  wirtl. 
tier  kleiue  Kreuzer  .F.r»atx  Merkur*,  deBsen 
Si-hiflsknrpfr  die  Wcrft  .Vulkan*  in  Stettin 
baut,  wirtl  dagegfn  init  einer  Daiiipfiurbinen- 
niilage  vi in  loto 'I’S  atisgeiuslet,  wnduroh  das 
srhitl'  mit  finer  Gesiliwlndigkolt  von  22  Kuotrn 
odor  40,8  km  pro  Stundc  vorwilrb  Imwegt  wird. 
Ka  werden  dies  die  orstoti  SchilTe  tier  Kuiserlieh 
Deutsehen  Marine  seln,  die  nii-lit  durch  Daui|if- 
mnacliiiien,  Hondern  auMtehlieldirh  durch  Dnmpf- 
lurhinen  be  trie  ben  werden.  Die  sum  Antriob 
dieiter  Kricgsschiffe  beBtiininten  Dauipfturbinen 
werden  in  Mannheim  go  baut  und  xu  diesem 
Zweeke  wird  die  iManiiheiiiier  Fubrkk  der  Flrma 
Brown,  Uroveri  fo.  crweltert.  Die  er- 
weltfite  Anlage  aotl  Im  Oktolrer  in  Belriob 
kouuueu. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Itelclmansfiger  vom  MO.  April  |*JQ  ) 

Kl.  21a.  S.  16031.  Schaltung  fur  Nebeitaielleu 
mil  Spoilt ung  der  Mikroplmiu-  von  finer  go 
meimuinicn  Stmuiquelle  ana.  Siemens  & 
II  a lake  A.-G.,  Berlin.  27.  II.  02- 
e.  I).  12231.  Vorrichtung  zum  Iaolleren  elek 
triaelier  Leitungen.  Horace  Walter  Dover, 
Northampton;  Vertr.:  I’at.  - An  will  to  Dr.  li. 
Wirth,  Frankfurt  a.  M.  I,  und  W.  Dame, 
Berlin  NW.  6.  6.  2-  02- 

r.  F.  17  l&t).  Klektriaelie  Scbaltvorrichtang. 
August  Frisch,  had.  Kliciufeldcu.  17.  I.  tit. 
e.  S.  16868,  Kinrichtliug  zur  sellisUktigen 
Auosehaltung  finer  durch  l.oiluiigHhrtich  ent- 
Btttiidenen  l'elilenttelle  in  finer  motuLlisch 
geBchlosse nen  l{ulie.ttrom'ignalleitiing  Sle- 
tiiena  & Hal.tke  A.-G.,  Berlin.  29.  8.  02- 


d.  B.  31376.  DynumoiiumeUme  zurlJ inform ung 
tier  Stromart,  I’hanon-  mid  IVriodeuzahl.  ala 
Generator  oder  Motor  fiir  Glcicli-  und  Wecnse!- 
-troin  verweudbar.  t).  S.  Bragstad  u.  .1.  L. 
la  ('our,  Karlsruhe  i B,  Ijichnerstr.  14-  I.  4. 
1902. 

d.  B.  31  Anordnung  zur  Krreguug  aByn- 
clironcr  Maschinon  heliebiger  Pliasenzahl.  O. 
S.  Bragstnd  u.J.  1..  la  four,  Karlsruhe  I.  B., 
liavhneratr.  14.  14  5.  02. 
tl.  B.  32266.  Zusalxtiiaarhine  zur  Kcgelung 
der  Spannung  in  WechaelBtroinanlngf  n.  O.  ,*v 
Bragstnd  u.  .1.  L.  la  four,  Karlsruhe  i.  B, 
l.iu  iuierMr  14.  I.  8 02 
d.  B H2 326.  Anordnung  xur  C oiiipoundieniiig 
von  Dyuariiomaschineu  zur  Krxeugung  von 
Kill-  oder  Mfhrphusem-trbnif  n ktinstunter 
Sp.iiuiuiig:  Zum  z.  Anm.  B.  31  376.  O.  S.  Brag- 
stnd  u ■*  I.  la  ('our,  Karlsruhe  i.  B,  l,ach- 
nerstr.  14.  14.  ft.  02. 

d.  L 16  8:14.  Neuerungeii  an  Mehrphasen 
Wechselstrom  - IiiduktioiiHiuolorcii  Walter 
l.nngdon  Duvics  und  Alfred  Soanes, 
Dondon:  Vertr.:  Paul  Muller,  Pat.-Anw^ 
Berlin  SW  46.  SI.  ft.  02. 

tl.  4 1.  M»22.  Anordnung  xur  Vcnnoiduiig  der 
1'iiiikeiibiltlung  und  Biirstenvcrloste,  sowio 
xnr  Abkubluug  ties  Slroniwenders  rlcktrischcr 
M.whinen.  M Osnos,  fbarlottenburg,  fhar- 
lolte nhurger  Ufor  64.  10  «J.  02. 
tl.  Z.  3008.  Peltlnrmatur  fur  elektrisehe 
Miiaehinen  init  Gleichstroinorregung  Kind 
Zielil,  Berlin,  Kosselstr.  29.  10.  6.  02. 
tl.  Z.  S74K).  Feldarmatur  fttr  elektrisehe 
Maachlneii  mlt  lilelehjitroinerrrgiing;  Zm».  x. 
Alim.  Z.  3IUK  Klitil  Ziehl,  Berlin,  K easel- 
atraile  29.  2 12.  o2. 

f.  S.  16619.  Huge  u la  hi  ne.  Siemens  & 
llalske  A -O  . Berlin  m.  | Q8 

Kl.  42  d.  U 17  231  Klektriache  Fernzalilvor- 
riehtung  fiir  ZiegelpreBseu.  Oswald  Hermann 
Lange,  Nioderndorf  li  Frlangeu.  Ifi.  9.  02. 

Kl.  iiOb.  41.  17  604.  F.lektriscli  betrlebene  Ab- 
UMifniinipe.  Willi.  Gscheidlen,  Karlsruhe, 
Karlstr.  82-  17.  10.  02. 

(Keichsanzciger  vom  4.  Mai  ItKKi.) 

Kl.  II*.  G.  17  509.  Polwalze  fiir  elektroinag- 
nt*4i write  Krascheider  mil  zwei  gegenoinander 
mnlaufentlcn  Walzen:  Zus.  z Pat.  107 178. 
Kit' k tro  • Mugnrtische  Gesellseliaft  m. 
b.  11..  Frauklurt  a.  M.  4.  II.  02 


Kl.  20  i.  G.  17  761.  Sigualelurichtuug  Ttlr  elek 
triache  Batmen  George  Gibbs,  Sew  York; 
Vertr.:  Henry  K.  Schmidt,  Pat.-Anw^  Berlin 
SW.  61-  18.  12-  02. 

— I,  I-.  17644.  Siclierungsviirrichtung  fiir  Kollen- 
stroiiiabnehiiier  bei  clektriMehenSlraOcnbalinen 
mit  Obcrleitung.  Engine  Llmmugo.  Brussel 
Vertr.:  Dr.  A.  Levy,  Pat.-Anw.,  Berlin  NW.  6 
6.  12.  02. 

1.  R.  16  6HO.  Trommelschalter  fttr  elektrisehe 
Wagon.  Pedro  Reitz,  Mtinchen,  Schilftlarn 
straue  32.  7.  8.  4(2 

Kl.  21  a.  M.  1926s-  Schaltung  zur  Vcrhindung 
einer  beliebigen  von  mehreren  an  dleseltte 
Lcitung  angeschlosseuen  Fernspredistelleu 
init  floor  beliebigeu  anderen  unter  \ emiitte 
lung  de.s  Aiutes  bei  glelchxeitiger  Sperrung 
der  dbrlgen  an  dleardlit'  Leitung  angrschloase 
nen  Sprffhstellfn.  44e«rg  M oiler,  Kopeu- 
liagi'ii;  Vertr.:  Dr.  A.  Levy,  Pak-Anw , Berlin 
NW.  6.  13.  2.  01 

a.  T.  8271.  Schaltung  fur  Fcrnsprechvor- 
inittelungskmlor,  bei  weleben  das  Anrufrelais 
dauernd  mit  der  Teilnehmerleitung  verbun- 
den  bleibt.  Telephon  - Apparat  - Fal* ri k 
Petsch,  Zwietusch  & Co.,  vorm.  Fr 
Welles,  Cbariottenburg.  26.  6.  02. 
e.  E.  7811-  Selbattitigcr  AuascJialter,  dosseu 
Schaltatange  durch  cine  Kniehebelanordnuug 
verriegclt  wird.  Leonard  Lord  Eldeti,  Hox 
bury,  V.  St.  A ; Vertr.:  Fr.  M effort  u.  Dr.  1 . 
Sell,  Pat-Anwilte,  Berlin  NW.  7 12.  8 oi. 

e.  L.  15  689.  Isolator  fiir  liolic  Spunnungen 
Selim  l.einslrom,  Helsingfors,  Finn!.;  Vertr.: 
Ffhlert,  G.  Loubier,  Fr.  Harinsen 
und  A.  Biittner,  Pat  -AnwAlte,  Berlin  NW  7 
29.  6.  01 

Kl.  49 h.  U.  2U8I.  Selbattitige  elektrisehe 
KettenschwelllniascbliiR.  .Union",  A -41  . 
Biel,  Schweiz;  Vertr.:  A.  du  Bois-Re>  iut>ii  tl 
u Max  Wagner,  Pat-AnwRlte,  Berlin  NW  «; 
12.  7.  02. 

ZurtickziehungeiL 

Kl.  HI  C.  II.  29084,  Klektrischer  AusMChulter, 
bei  welchem  der  Strom  anf  Sehmelzsiihf- 
rungen  iibergefuhrt  wird.  26-  I.  48. 

Erteilungen. 

Kl.  UOk.  142619.  Vorrichlung  zum  Stromlns.- 
maehen  der  Fahrdrkhte  gwkttfMber  Bthn^n 
bei  Bruch  derarlben,  Luigi  Negro,  Genua : 
Vertr.:  A.  Specht,  J I).  Petersen  und  J. 
Stitekenherg,  Pat.  - AnwKlte,  Hamburg  I. 
9-  2-  02. 
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k.  142  620-  Oberieituugsstrniiwufuhruugsvin- 
rlcbtung  fflr  elektrlache  Stratton-  und  \ 011- 
hahnen.  Eduurd  Dussok,  Wien;  V ertrj 
li.  Gaell,  Fat.-A*»w,  Berlin  NW,  6-  13.  7.  02- 
k.  142  706.  GleUcefttUnge  fUr  clektrlscho 
Sehleppschlffahrtalokouiottvcn.  Albert  Ru- 
dolph, Rredow  b.  SteiUn.  Id.  A.  02. 

-I.  142715.  Schalteinriehtunp  fUr  die  Molor- 

regelung  elektriach  hetrienener  Bahnziige 
von  eluent  bclieblgen  I’lattformar  halter  nus- 
Frank  Julian  Sprague,  New  York:  \crtr.: 
I>r.  Max  Hamburger,  I'at-Anw , Berlin  NW.7. 
25.  6.  3d. 

Kl.  21a.  142  608.  Verfahren  gum  Eraeugen  von 
Sltrnalcn  fiir  Telegraphen-  und  Fernaiirech- 
anlagen;  Zua.  a.  Pat  HI  IW.  A Q.  Mix  A 
Geneat,  Telephon-  und  relegraphen- 
Werke,  Berlin.  15.  7.  02. 

a.  113621.  Scbaltung  fUr  den  Betrleb  von 
Fe  rule  i tun  gen;  Zua  a.  l*at.  166895.  A.-G- 

Mix  * Geneat,  Telephon-  und  Telo- 
grapIten-Werke,  Berlin.  30.  3.  02- 

— a.  142666-  Scbaltung  fUr  den  Betrleb  von 

Fernleitungen;  Zua.  a Fat-  186805.  A.-U. 

Mix  * Geneat,  Telephon-  und  lele- 
graphen- Werke,  Berlin.  26.6.02. 

— b.  142714.  Verfahren  anr  Herslelluug  von 
Nickeloxydelcktroden.  Hr.  Rudolf  Gab  I, 

flagon  I.  w.  a is.  mot). 

— c.  142009.  Schmebulehcrung  ftir  elektrlache 
Strome.  Jacob  Felsonateln,  Baltimore; 
Vertr  : Fude,  Fat-Anw.,  Berlin.  IU  10.  01. 

-e.  1 12510  Blitxablolter  f(lr  Starkatromanlagen. 
El©  k trisit At*  - A.  - G.  vorrn  Sehuckert  * 
Co.,  Nttrnbefg.  31.  6.  02. 

— e,  142611-  FnnkenWecher  mil  nai-h  oben 
ilivcrgierenden  FJektrodrm.  .Helios-  hick - 
Irlcitftta-A.-G.,  Kttln-Kbrenfeld.  10.  6.  02. 
d.  142562.  F.lnriehtung  aur  Verhutung  der 
Funkenbildung  bei  elektriachen  Maachlnen 
mlt Stromwender.  B®u6Thury,  Genf;  \ertr.: 
C.  Fehlert,  O.  Loubler,  tr.  Harttsen 
un«l  A.  Biittner,  Pat-Anwtlte,  Berlin  NW.  7. 
21.  10.  02. 

— d.  14260a  Hektri*cheWecliMl*trommaachlne. 

' as  per  W dat-Kuna,  Secbachb.  Zurich;  \ ertr.: 
P.  Mailer,  Pit.-Anw.,  Berlin  SW.  46.  29.1.01 
f.  142569.  Bogenlampe.  Gabriel  Patrouilleau 
u.  A.  K.  Moodon,  Lyon;  Vertr.:  A.  Q ere  on  n. 
G.  Sachac,  Pat.-AowAlte,  Berlin  SW. 48.  11.6 
1302. 

f 142  564.  AnfhAngevorrichtung  fiir  Beleurh- 
tungaki.rper  o.  dgL  A.-G-  Mix  & Geneat. 
Telephon-  un3  Telegraphen  - W erkc 
Berlin.  II.  7.  02. 

— f.  142622.  Oluhlaninenfaasung.  Friedrich 
Krk,  Kleln-Schmalkftluen.  28.  5-  02. 

— f . H2  706  Gltthlarnpenfaaaung  mil  atrom- 
fiihrender  Hitlae  und  innerem  Stroinachliib- 
atuck;  Zua  z.  Pat  111071.  Slemen*  A Halak© 
A.-G..  Berlin.  3-  7.  02. 

__«►  142  623.  Verfahren  aur  Emtelung  eine 

doppelaeitlg  begWOSten  Anaprechgebicte#  bet 
Kelais,  Weckern  und  andercn  elektromagne- 
tiachen  Signal-  und  SchaUapparatcn.  A.-G. 
Mix  A Geneat,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke,  Berlin.  31.  02. 

Kl  80 g.  142576.  Elektriacher  Schuliwichter- 
»chut*en.  Robert  Slack,  Old  Fall nge.Engl  ; 
Vertr.:  Pafc-Anwftlte  Dr  R.  Wirth,  Frank- 
flirt  a.  M.  1,  and  W.  Dame,  Berlin  NW  6 
1.  7.  02 

LSachungen. 

Kl.  *1  ■ 80489.  90  728.  - b.  112114.  189 169- 

- C.  110 Ml  124  733-  127343.  d.  116  22b. 

122778.  — e.  127  316.  — f . I1B9HI 

- g.  183 191. 


Gebrauchsmuster. 

Eintragtmgen. 

(KeU-hsaitaeiger  vom  4.  Mai  1908.) 

Kl.  21  a.  137  948.  Folarlaationszelle  fiir  Fern 
»pn»chanlagen , derm  Elektrodei.  aus  AUu 
minium  beateben.  Slemen*  A Halake  A.-u. 
Berlin.  81.  3.  03.  S,  3432- 

138000-  Zum  Uberdeckeo  dee  Harare .odor 
Ohrea  beeondcra  helm  Gebrauche  SuenUiclttr 
bxw  fremdcr  Fernspreeher  dioncnder,  mit 
Griff  o.  dgl.  ver*ehener  Schntanng.  Joeef 
Capell,  M.-Gladbach,  Albertuastr.  66-  26. 1.03. 
t \ 3726. 

li  197095.  T'ranspnrtabler  Akkumulator  fur 

elektrlache  Zwecke,  bei  welchem  aur  l nter- 
atQtaung  der  Bleiplatten  LAnttrippen  aur  dem 
Boden  angeonluat  aind.  Oswald  kltmill, 
Leipzig,  Seebnrgstr.  91.  27.  3.  <10.  h 187,6 


b.  137  746,  lialvaniscbr*  Element  mit  lufl- 
dlcht  abgeachloaaencm  GefWl  und  voneinander 
unabhttngigen  FJektroden.  Sncldtfi  ano- 
nvme  Le  Carbone.  Levallnls- Perret b.  Faria, 
mlt  Nlederlaaanng  in  Frankfurt  a.  M.  35.  3.  OR. 

S.  9451. 

b.  197683.  Mit  Gummlabdlcbtong  viillig 
geachlneaene*  Staikatromelement  der  Bunsen- 
type.  BfittcherA  yuarek.MUnchen.  2I.S-03- 
B.  21  708. 

- c.  197686  Abxweigkleinroo  fur  elektrlache 
Leitungon,  mit  Bugel,  Druckstiick,  Schelle 
und  sritllchen  Schrauben  aum  gvtnelnachaft- 
lichen  Anziehen  allcr  Telle.  Siemens  & 
Halake  A.-G  , Berlin.  28.  8.  03.  8.  9457. 

- e.  197  687.  Schulagehttuae  fiir  Schmelaalche- 
rungen.  mit  beiderscita  die  Anaohlnttkontakte 
tragenden,  iaoiierteu  KinfuhrungHatucken 
Siemens  .4  llalske  A.-G.,  Berlin.  26.  5 03- 
S-  9458- 

-e.  197630  Lurch  die  Klemmachraube  ge- 

haltcner  Isolierknpf  liir  Schranbklemmen,  aum 
Scbutae  gegen  Beriilirung.  Slemen*  Ac 
Halake  A.-G.,  Berlin.  27.  3.  0»  S.  9405- 
-c.  137 692.  Blegaamen  lanlierrohr  fiir  clck- 
triftche  l.eilungcti,  aus  welchem  Gummi  Oder 
khnllchem  Material  mlt  einer  Metalldraht-  oder 
MetaJIbamlunitUfhtung.  Suddeutsche  Ka- 
beiwerke  A.-G-,  Mannheim,  27.3.68.  S.947I. 

- c.  137666.  In  Schanileren  aufkl-ippbares.  ver- 
schliettbare*  WlnkeUHiek  fur  Isolicrrdhren. 
Allgemeine  Kick  trie  itiiti-GescllscUart, 
Berfin.  27.  3.  08.  A.  6249. 

— c.  197  691  In  Scharnleren  aufklanpbare,  ver- 
■chliettbare  Verbindungamuffo  fiir  Isoller- 
rdhren.  Allgemeine  Elek tricltsta  - Ge 
sell  «C  ha  ft,  Berlin  27.  8 03.  A.  62M) 

-c.  167609.  Edison-Gluhl.uiipenfaf.su ng  mlt 

Hahu,  mit  lose  durchgefiihrten,  ohne  l m- 
vrickclung  verschraubten  Drfthten,  seitlich 
elngelasacuer,  verdeckter  Schaltvorrichtung 
una  elnem  die  Stromeinrichtong  abuchlieUeH- 
den  Deckel.  Ernat  K nipping,  Radcvorm- 
wald.  14.  6 02.  K.  16862. 

- c.  197  762.  Mehradrlges  Kttbel  mit  einer  ge- 
inetnsainen,  ttberlappendangeordnetenGummi- 
bandumwickelang,  deren  l berlappiingarHnder 
feat  aneinanderkleben.  Siemens  4 Halake 
A.-O.,  Berlin.  iW.  3.  03  S.  9473. 

- e.  197  763.  Automatischer  Eln-  und  Aua* 
schalter,  bei  welchem  uin  den  federnd  nuf- 
gehltngten  Kontaktbolaen  cini-a  Queksilbcr- 
konuktes  oinc  in  den  Stromkrels  eingc- 
schaRete  Magnetapule  angeordnet  iat  Frank  • 
furtor  Muaikwerke,  Friedrich  ?»eip. 
Frankfurt  a M 28.  3-  08.  F.  9742- 

c.  197  829-  HochapaDBUngaausacbalter  mlt 
einer  In  den  ausgexogi-nen  Funkenbogen 
tretenden  fiaehen  laolierplainv  O.  Krueger, 
Dondlieenstr.  31,  und  Gustav  Grnbasch, 
Dreadeoerstr.  60,  Berlin.  'Si  H.  03.  K.  18736. 
c.  137  877.  Drehschalter  mlt  gemelnachaft- 
lichen  BefeaUgungaaclirauben  fur  Soekel  und 
Deckel  oder  Kappo.  Siemens  A Halake 
A.-O.,  Berlin.  31.  3.  03-  S.  9489. 

c.  197  916.  Schraubklemme  mil  als  eckigu 
Klauenschelbo  aiiageblldetcr  Mutter.  Sie- 
Tii e it u A Halake  A.-G.,  Berlin.  31.  3.  Oft. 

s.  Msa 

— e.  197  347-  Scbraubdeckel  mit  Inncngewinde 
turn  Linspanncn  von  Slcherungspatronen. 
Siemens  A Halake  A -G.,  Berlin.  31.3  08. 
S.  9*91. 

— c.  198051.  Dose  mit  einstellbarem  Zwiacben- 
boden.  Bergmann-Elcktrlcltlta-W  erke 
A.-G.,  Berlin.  2 4.  6ft.  B.  21  798. 

c.  196052.  Zericgbare  Tragsltitxe  fiir  Iso- 
latoren,  waaserdlchte  Schalter,  Armaturen  und 
dgl  Bergmann  - Klektrie  Itftta  - Work" 
A:-G.,  Berlin  2-  4.  («.  B-  91  739. 

— c.  136003-  Lose  mlt  einat* II harem  Bod«‘n 
Bergmann-ElektrleltHta-Werke,  A.-G 

Berlin.  «.  4.  03.  B.  21  800. 

. c-  138080.  Aua  awei  Leltungadrtlhten,  einer 
Bwinchongcaehalteten  Ilanfacele  und  einer 
Haehen  I'manimiung  beatehendes.  llachea 
Kabel.  G.  Ackerman  u Guatav  Engiach, 
Biel;  Vertr.:  0.  Hoffmann,  I'at-Anw.,  Berlin 
SW.  tw  9.  3.  03.  A.  6136. 

— 136066.  Isolierkftrper  aur  Aofuahme  elek 
irischer  Leitungon,  mlt  einem  vcrmeialngten 
Eiaenmantel.  Gebriider  Adt  A -G.,  Kns- 
heim.  16.  3.  03.  A.  ISI8. 

— f . 197  597  Swan-BajonetlgUUtlampenfa»*ung 
fdr  BeHoktoren,  welche  von  Inncn  in  deu 
Hals  do*  Keliektora  geateckt  wird  und  von 
autten  mittels  vines  \ erschluQrlnpcs  te*tge- 
achrmubt  wird  Jean  Honboia,  ' oln-Nippc* 
NeuSer  Str.  225  bia  229.  24  12-  08.  H.  200**, 
f.  197  868.  Kohlcnfuhrung  fftr  Bogenlainpei 
mit  oach  onion  geriebteten  Kohlrn,  bei  welclie 
die  fttr  die  Fflhrung  der  Halter  dienende 


StAbe  rechtcckig  bxw.  die  den  FUhrungs- 
rollen  aagekehrten  Selten  derselben  xuebenen 
FlAchen  auagebildct  alud.  August  Schwarz. 
Frankfurt  a.  M -Sachsenhanaen,  ZicgeliiUtten- 
weg  39.  24-  3.  03  Sch.  10  154. 
f.  197  667.  Bogenlampe  fiir  acluSg  nacli 
nnten  gcrichtete  Eleklroden,  mlt  durch  eineu 
cyllndnschen  Anaata  dor  ReHeklorplatte  und 
esnen  mlt  dem  ArmaturgebAuso  verbnndenen 
U-fiirmlgen  Ring  bewirktem,  ataubdlchtem 
Abachlufi  awiwdien  dem  den  Lichtbogen 
fnasenden  und  dem  das  Roguliorwcrk  u.  a w. 
enthaltenden  Toil  der  l.ainpr*.  August 
Sell  war*,  Frankfurt  a.  M--Sachs«nhauaen, 
ZiegelhUtU-nweg  33.  24.  3.  OCt.  Scb.  16  155. 

- f . 197  031-  Glocknndlchtung  fiir  Bngen- 

lampeit  durch  geachliffenen  Gluck onrand  und 
Metallplatte.  Siemens  & Ualke  A.-G, 
Berlin.  27.  3.  06.  S.  9466. 

f.  197761.  Wcchaclstrombogenlampe  mit  gegen 
einander  bewe^ichen,  parallel  angeordnrten 
F.lektrodcn  Ernat  Natick  e,  Lelpzlg-Llndcnau, 
Gundorferatr.  34.  28.  3.  03  N.  4289. 

- f.  197884.  GJcichielUg  ala  Spiegel  dienende 
elektrlache  Beleucbtuogaelnrlciiiungtnit  untei 
der  Gluhlampe  angebrachtem  Spiegel  und  mil 
Etui  fiir  elnen  Kiwim.  Heinrich  Ullrich, 
Emmerich.  6.  2.  ext.  U.  1494. 

— t.  197  »I8  Befeatlgung  von  Bogeulampen- 
kuppclu  mittels  Laachen,  die  aich  In  die  Hill** 
einer  Bogcnlampenkunpel  cinlegen.  Re  gin  a - 
Bogenlamponfabrik  G.  m b.  H-,  K6ln, 

5.  8-  08-  R 1 1 927. 

— f.  197  912.  Wagenlaterne  beliebiger  Form. 
In  deren  Stlcfel  cine  Knntaktvorricntung  und 
Trockeneleinent  angeordnet  slnd.  Fa.  J. 
Duderstndt,  EBllngena.  N.  13.3-Oft.  I>.  7567. 

— f.  197  926  Bogrulanipetilaufwork  Otch  Gc- 
brauchamu&ter  M)483,  mit  elnem  roitOffnungeu 
veraehenen,  als  runde  Scheibe  ansgeblldeton 
Spcrranker.  August  Schwarz,  Frankfurt 
a.  M,  - Sachsenhausen,  Zlegelhtittcnweg 

24.  3.  Oft.  Sch.  16 156. 

f.  197  060.  Sperrglocke  fur  Bogenlamnen- 
aufxtige,  deren  beweglicher  Tragkorper  ober- 
iind  nnterhalh  der  Im  GchAusc  der  Sperr- 
glocke  gelagerteu  Sperrkfirper  zwanglflulig 
gefilhrt  wird.  Kortlng  & Mathieaen  A.-G., 
LciiUarh-Leipaig  31.8.08.  K.  18808. 
f.  197  951.  Bogenlampe.  deren  Stromzu- 
fiihrung  au  der  iu  einem  Ruhr©  frel  gefiihrten 
Eloktrode  durch  mehrere  Klfttzchen  erfolgt, 
die  auf  dem  kegelfbrmig**n  Kopfatttck  tier 
hulsonurtigen,  feavmden  Kohlenklomme  loae 
aufresattclt  aind.  Kttrting  A Mathieaen 
A.-O.,  Leutxach-Lelpalg  81.  3.  03.  K.  18  AM. 
f.  198  IMS  Bogenlampe  mit  nebeneinander 
stehi'iiden,  durch  ein  Trlebwerk  steta  urn  die- 
aelben  Lilngen  vorgeschobeuen  Elektroden 
mit  Kurxacbl uttnpparat  und  elnem  mil  der 
NebenaeJiluttapule  der  Lampe  hintereiuander 
geachultetiui  BlasinagnCtcii.  Korting  4 Ma- 
thieaen A-  G.,  Leuwsch  - Leipzig.  31.8.68. 
K.  18  802- 

— f.  108  049.  Diflerentlal -Wechaelairoinbogen- 
lampe,  derail  fealateheodo  Magnetkerne  in 
•ichnabelfdrmig  geslalteto,  gekriiiimitc  und 
durch  Eiaenlasehen  verbundone  Polachuhc 
auaUufen,  zwischcn  denen  ein  geinvinsainer. 
gebogeuer  Anker  achwlngt.  Korting  * Ma- 
thieaen A.-G.t  Loutxscn  - Leipzig  L 4.03. 
K.  18805- 

f.  198  fiKi  Im  Imieni  lilit  einer  Batterie  ver- 
•ehene  Fluche,  welche  als  elektri seller  Mu- 
mentbeleuchlungaapparat  auagebUdel  ist. 
Friedrich  Eschenhach,  Berlin,  Zossenerrir. 
36-  13.  8.  08  E.  5900. 

Verlilngorung  der  Schwtzfrlat. 

Kl. 21.  134539.  Schraubenbolzen  u-  a w.  Sie- 
mens & Halake  A.-O.,  Berlin.  4.  6.  1«Mk 
S.  6223.  17.  4.  03. 

— 134  006.  Verstcllbarer  W«n*larm  fbr  elektriache 
Glilhlampen  u.  s.  w.  Georg  Schmelz,  Augs- 
burg, Viktoriastr.  I.  »•  5.  190ft.  .*»ch.  ll<*tt. 
18.  4.  OR. 

— 136027.  Bloikabcl  u.  a w.  Siemens  A 
Halake  A.-O.,  Berlin.  31.  5.  1900.  S.  iWtd 
17.  4.  03. 

136028.  ilAageanschluttdose u. a. w.  Siemens 
A Halake,  A.-G  , Berlin  31.5. 1034  S.IBW2. 
17.  4.  <». 

— 136 * nJ9.  Anschluttsiiiiiael  u.  s w.  Siemens- 
A Halake  A.-G.,  Berlin.  SI  5.  I*s«.  S.  IWM. 
17.  4 03. 

— 150625.  Induktlonafrolea  Kabel  u.  s.  w.  SL* 
mens  & Halake  A.-G.,  Berlin  H.  ft.  I3*»* 
S.  82*2.  17.  4.  Oft. 


Google 


376 


Elektrotechnische  Zeitachrlft.  1903.  Heft  20. 


14.  Mai  1003. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


No.  1M69B  Tom  7.  Mai  1901. 
Konstruktionswcrkc  elektrisclier  Appa- 
rate,  System  Bertram  Frankfurt  a.  >1.,  G. 
m.  b.  U.  in  Frankfurt  a.  M.  — Hchnltvorriclitnng 
flir  Fahrsclmlter  mit  doppelten  Sclialtwalzen. 

Die  mit  den  Zahnridcrn  r und  f (Fig.  So 
u.  81)  dor  beiden  Schaltwalzen  //  und  A in 


Fi*.  30 


KingTiff  stebenden  Antriebsrltder  r und  <!  be- 
aitzen  einc  ungleiche  Zahnteilung  und  slnd 
derart  auf  der  Aehse  a der  Schaltkurbel  A 
Uberelnander  angeordnet,  daC  die  ZAhnc  des 
einen  in  dfninetraler  Rirhtuiig  mit  den  Zahn- 
iticken  des  undcren  lusiimnien  fallen,  damitsirh 
sowohl  bei  Kechta-  wie  auch  bei  Linkidrehnng 


der  Antriebakurbel  hinterrinanderfolgend  stets 
nur  elne  der  Schaltwnlzen  in  Bewegung  be- 
Andtt 


No.  130932  vom  80.  April  1901. 
Alljremeine  Elektrlcitkt»*Geaellaehaft  in 
Berlin.  — Fedomde  Motorauf  bungling  fiir  olek- 
triseli  bctricbene  Fahrxenge  mit  noher  Go- 
nebwimligkeit. 

Zur  Fiihrung  des  Motors  gcgentlber  dem 
Wagenuntergestcll  slnd  Gleitbalincn  am  Wagen- 
iintergcstcll  bzw,  am  Rahmen  der  Drchgestelle 
angeordnet,  welcho  das  PolgohAuse  an  dcssen 
Schworpunktsachsp  gegen  set  tile  he  Vcrsehie- 
buug  lotrecht  fUbren  und  so  die  senkrerht  zur 
Fahrricbtuug  auftretenden  StoBc  aufnelunen. 
Ferner  i*t  das  Motorgehiluso  mit  dem  Unter- 
gestell  durch  wagereebt  angebrachte  IvCnk- 
stangen  verbunden,  urn  das  Drehmoment  des 
MotorgelUiuses  bzw.  Ankers  aufxunehmen. 

No.  180572  vom  13.  December  1900. 
Francis  Ludlow  t'lark  in  Pittsburg,  Penns.,  V. 
St.  A.  F.lrktmmagnetinche  ltrM>»vorrlchtnng 
fBr  Bahnfahrzeoge  mil  *w«i  Drehgestellen. 

F.in  elektromagnetisrb  beelnflu&ter  GleiB- 
sc.huh  a nines  Drengestellcs  1st  mit  Hebeln  h 


schuhes  r i gegen  die  Fahrschienen  die  Rad- 
schnhe  c bei  der  Drehgestelle  gegen  die  »u* 

y'horigen  Rkder  angezogen  werden.  Bel  dor 
usfuhrungsfonn  nach  Fig.  32  slnd  din  auf  din 
Radschuhe'  r wirkenden  Ilcbel  6 durch  eine 
Kette  <i  verbunden,  die  liber  Scheiben  e-  und  f 
gefithrt  1st.  Die  elne  dieser  Scheiben  t be*itzt 
eine  verschiebbare  Achse,  die  mit  den  Rad* 
schiihhvbeln  des  zweiten  Dreligcstellcs  verbun- 
den ist,  soda#,  wenn  an  der  Kette  </  infolge 
Anziehens  des  Glcisschuhes  a gezogen  wird, 
die  Bewegung  der  Scheibe  « auf  die  Radschuhe 
des  zweiten  Drchgestelles  ubertragen  wird  und 
dteso  dadurcb  zur  Anlnge  bringt 

Nach  Fig.  3d  ist  der  Gleisscnuh  a mit  einem 
Hebei  m verbunden,  der  zwei  Drchpnnkte  k 
und  / hegitxt  und  selnerselt*  mit  der  auf  die 
Radschuhe  des  zweiten  Drchgestelles  wirken- 
den Zugstange  o verbunden  ist,  sodafl  diesn 
letztere  Im  Sinne  eines  Anziehens  skmtlicher 
Radschuhe  wkrkL 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(Kingetragener  Verein.) 


Eittladung  an  die  Mitglieder 
des 

Verbandes  Deutscher  Elektroteehnikcr 
zur 

XI.  Jnliresversammlnng  am  7.  bis  10.  Jnni  190(1 
In  Msnnheim. 

Din  XI.  J ah  reave  rsammlung  wird  in  der  Znit 
▼om  7.  bis  10.  Jnni  190B  in  Mannheim  abge- 
baltcn  werden.  Diejenigen  Mitglieder,  welcho 
Vortrtgo  zu  haltnn  wiinschen,  werden  gebeten, 
die  Mannakripto  bis  xum  16.  Mai  bei  dor  Gc- 
schkftscteUe  einzusenden,  die  fflr  sehnelle  Druck- 
togung  sorgen  wird. 

In  Bntreff  der  Drucklegung  wird  auf  den 
BoschluC  der  Jahresversauunlung  in  DGssnldorf 
verwiesen,  nach  welchetn  zweeks  Zeltersparnis 
und  Krmtiglichung  einer  grtindliehen  Diskussion 
der  Vortragende  nur  einen  Anszugdes  Vortrages 
inundiich  geben  soil,  wllhrend  der  gedrucktn 
Vortrag  vnrlier  an  diejenigen  Mitglieder  gesandt 
werden  soil,  die  bei  der  GcschUftsstcilc  darurn 
naebsurhen.  Um  dies  xu  ermfigllchen,  uitiC 
nbnr  der  Vortrag  am  16.  Mai  der  Gcsclikftsstelte 
druckfertig  eingesandt  werden. 

An  die  Annahme  der  Vortrkge  ist  Jaut  Vor- 
standsbescltluC  vom  II.  Oktoher  1899  die  Bo- 
dingung  gekniipft,  dal*  die  Vortrflge  erst  nach 
VerOflenlllchung  im  Verbaudsorgan  andorweitlg 
im  Dnick  erscheinen  diirfen. 

Sobald  die  Liste  der  Vortrkge  eingogangen 
ist,  wird  cine  weitero  Mittcilung  iiber  die  Tages- 
ordnung  der  Verbandsversammlung  erfolgen. 

Verband  Deutscher  FJektrotechnlker. 

Dr.  R.  Ulbrlcht,  Gisbert  Kapp, 

Vorsitaender.  Generalsekretftr. 


Vorschlng  tier  Ertlutroin-Knunniasinn 
des  Verbandes  Deutscher  Klektrntechnikcr 

fllr 

LelttStze 

betrefTend  den 

Hcbutz  metallischer  Rohrleitungen  gegen 
Krdstriime  elektrineber  Hnbnen.1) 

I.  Geltungsbereicli  dor  LeitsKt/.n. 


Die.  nacbfolgendvn  Leitsktze  bczichrn  sich 
nur  tmf  sotche  Gleisstrecken  n«u  ananlegcn- 
der  elektrischer  GlcichBtrombahncn  mit  strom- 
ftlhronden  Glcisen,  bei  deneu  nicht  durch  An* 
wendung  sclir  gut  entwkssortcr,  dahor  schlecht 


■)  Vcirv.ir.-nttklii  tin  Aufirnsi’  it»-«  Voratandes 
tiufiiti*4  tli  uOKlii  r Kki  klroO'i  lliiili  r.  I.eibSuv 

. in  ilnr  Jiiliicn-u.miiiiiiiii*  its-*  Vrrbaadm  Deatscber 
Kli-Xtrolci  knikrr  iu  Mnnulu-loi  vr>r*cVojft  wentm. 


leitender  oder  germdezu  isolierendor  Fotrr- 
bettung  (a.  B.  Holzachwellen  auf  grobea  Kie*. 
Asphalteinbcttung  u s.  w.)  eine  erheblkh*  Erf. 
stromblldang  und  somit  anch  eine  gcnthriirht 
Stromuborlcitong  In  fremden  Elgentumen:  ee- 
horige  Metallrobro  vorhindert  wird. 

§ 2* 

Fur  action  bestehende  Bahnstrecken  uni 
fiir  tnlAige  Betrlebs-  oder  Streekenenretauvof 
solcher  kann  von  der  Anwnndung  der  Lelultw  i 
abgeAclicn  werden.  wenn  nicht  nnxwelfrlhsfi 
festzustellen  ist,  daC  wegen  Nlchtbefnlps,* 
dioser  l^itsiltze  elektrolytische  Schldigmte 
fremden  F.igentumes  entstanden  oder  doch  drt 
brtlicben  Verhttltnissen  nach  mit  Slcherfieit  rt 
erwarten  1st. 

Dagegen  empfieblt  sich  die  Befolgnag  4*r 
Lcitsatze  bei  Erweitorungen  an  bestebrndtn  | 
Ralinen,  sofern  dabei  die  boim  Inkrifttrettn 
dieser  Vorsehriften  bestebenden  Werte  too 
Stromdichto  oder  Spannnngsabfall  um  m«4r  tk 
80%  tlberschritten  werden. 

II.  Gefahrzastaad  und  Gofahnwuie.  j 

8 a. 

Eln  Gefahrauatand  bestelit  nicht  bei  Mettll- 
rohren,  dcren  VerblndangMtftHen  den  ^tm* 
schlecht  leiten.  Es  besteht  jedoch  die  Mflglicb- 
keit  einer  elektrolytischen  Gefkhrdung  bei  kon- 
tinuioHich  leitenden  MoUllrolircu,  and  tv&r  in 
at  so  huberem  Malle,  je  grbllcr  ibre  lAicv 
eratreckung  und  je  klelner  Hire  Entferaun* tod 
den  Gleisen,  ferner.  je  grbter  die  Poteatlaldilit- 
renz  Im  Boden  entlang  den  Kohren  ist. 

§ 4. 

Die  Gefillirdiing  ist  dagegen  um  so  gerinpr. 
je  weniger  die  chemisebe  Beschaffenheit  fl« 
Bodens  elektrolytische  Wirkungi-n  begfiastljjt 
und  je  grofier  die  F.rdilbergangswidersMn'iB 
der  Rohre  uud  Gleise  Bind,  ferner  je  gericRtf 
die  Stmmdichte  an  den  stroinaasseDilcnd^n 
Stellon  des  Rohrmantels  1st. 

Als  ungefkhrdet  golton  alle  Rohrkeniplerr. 
ileren  nHch*U*r  I’-iukt  inlndeHtens  1 km  von  dn 
Gleisen  entfernt  ist. 

Met.'illisch  verbundene  Rohm  und  Kotirken- 
plcxe,  der  on  groilte  Auadehnung  im  wrwnt 
lichen  in  der  lAngsrichtung  der  Balm  lingt. 
geiten  als  ungefltbrdet,  wenn  sic  inoertai* 
zweior  in  der  Ricbtung  gegen  die  Bahn  it 
konverglerenden  Graden  liegen,  die  mit  drr 
Bahnlinie  Wlnkel  von  80”  einschliellen  and 
deren  Schnittpunkte  mit  den  Gleisen  voaria- 
auder  nicht  so  weit  cntfoml  slnd,  dafi  InnerWb 
dieser  Strecke  eln  Spannungaanterschied  In  der 
Erdo  dicht  neben  dem  Gleise  von  0^8  V,  bez<i|p:i 
auf  den  Jahresdurcbscbnitt  der  Belastung,  ub« 
Schrilten  wird. 

MeUllisch  verbundene  Rohre  und  Robrfcn-s- 
plexe,  deren  grfillto  Ausdohnung  im  wesenl- 
lichen  senkreebt  zur  Bahn  liegt,  geiten  al*  no' 
gelkhrdet,  wenn  der  Spammngsabfall  in  drt 
F.rde  dicht  neben  deni  der  Balm  nltchsten  ami 
entfemtesten  Pnnkt  des  Rob  res  oder  Rohr- 
komplexos  o,3  V,  besogen  auf  den  Jahresdarcli 
schuitt  der  Reisstnng,  nicht  nborschreitet.1! 

Im  Falle,  daC  die  Ausdebnung  des  metaUisb 
verbundenen  Rohrkomplezes  in  der  iJLngsrirh- 
tung  der  Balm  nicht  eehr  verschicden  1st  to* 
jener  in  der  Rkhlung  senkreebt  daxu,  gilt  der 
Unhrkomplcx  ids  ungeffchrdet,  wenn  die  be5den 
oben  genannten  Bedingungcn  glciehzeltlg  «■ 
fiillt  sind. 

Uohro  und  Kobrkomplexe,  deren  ineull> 
seber  Zusamuienhang  durch  isoiierendeZwiscbcn 
lugeu  an  den  Rohn'erliiiulungsstellen  unter- 
brochen  1st,  geiten  tibrrhaupt  als  ungeflUtzdet. 


VurBiitli^r.-cboun*  iliinr  tw 

vs*  rrnitii  sich  «»*  rsljWDiJM* 

a:  I hr  ic  lit.  .KIT-  )W.  S.  2VJ.  TM>.  Wind  iter  -\h»t.nc 
<le*  Kohrc*  Torn  nSrhsit'n  Kchienrnpunlrte  mil  **,  1*  M*yn 
ifenicsien.  bezeictnu-l.  und  i*l  V dns  ilurelwchiiilillclie  #*#• 
tire  I'utentlal  ns  iliewflii  Krhii’i.«-ni>«inkt,  ferasr  • 'a  d»»  - 


tcntial  drr  Erde  in  d*T  N&lic  des  Itohre*.  tun 
AliliKDirixki'it  »iid  dem  AbstaiaS  <*  mil  eimzvr  AnslhcniM 
dun'h  die  Ki-mu'l 


I-f  bd 


dnr|p-«ti-tll  wcnlen. 


*ic>i  hI*  Jshci.*<tur<'h*chiiuuw»ri  ersd-ende  i’c.|cnti«iiwJ: 

Uili in  lut  lil»  l*l  . *o  in  .In*  KidpotetlUl  V'j  in  tier  l IU(Tcb«ft< 

i im  AbrUnde  d ton  den  Uleben  in  der  »enkr«hi 


Dk 
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111.  Malnahni^n  zur  Verminderung 
von  Erdutromcn  am)  xum  Helbstsclint*  tier 
Rohrieitungen, 

8 6- 

lie)  R&hncn  nnch  ilem  Zwelleliersyatem  Ist 
(so  fern  nichl  eine  regclm&fiige  mindeatcn*  lltg- 
lich  einmaiige  ('uikehrung  der  PolaritHt  statt- 
findet)  dim  Gloisc  mit  dein  mgtUTta  Pol  der 
Strnmquelle  zu  verbinden.  Wean  der  Span- 
□ ungaabfall  In  der  Verblndungzleitnng  *2  V 
ttberttalgt,  so  ist  dipso  iaolicrt  zu  verlegon. 

8 & 

l»le  Schienen  iiiUsscn  an  den  StoCen  derail 
Intend  verbunden  werden,  dud  der  Widerstand 
de»  verlegten  Gleises  durch  die  StttCe  mu  nicht 
mehr  als  0,03  il  auf  1 km  cinfacbc*  Gleia  vcr- 
mehrt  wird. 

Aullrrdem  orhaltcn  die  zwci  Schienen  einea 
Gleises  an  jedem  zehnten  Stofi  eine  Querver- 
hlndutig;  bei  Doppelglelsen  erhaiten  die  zwei 
Gleiao  an  jedem  zwanzigston  Stott  eine  Qucr- 
verbinduug. 

An  stmtUchen  Weichen  und  KreuzungS' 
punkten  aind  die  Schienen  durch  besondere 
Verbindungen  in  gut  Icitcnden  Zusaminenhang 
zu  bringen. 

§ 7. 

Um  die  in  § 4 angegebene  PotentlaldlfTe- 
ren*  von  0,3  V nicbt  zu  iiborschreiten,  lat  darauf 
zu  achten,  daC  das  Prodnkt  Stromdichte  A ninl 
LAnge  / der  freitragenden  Glelsatrecke  ent- 
"prechcnd  klein  ausfWlt.  Die  Speisepunkto 
dor  Gleiae  aind  mdglichat  entfemt  von  don 
zu  zchUtsendeu  Rohren,  insbeaondere  von 
Kreuzungsstcllen  and  an  das  Gleiae  heruti- 
reichenden  KohrauslAufern  aiizulegen.  Keines- 
falU  diirfen  die  Gleiae  mit  den  ltolircn  leitend 
verbnnden  selu  odor  besondere  Erdahleitungcn 
erhaiten. 


kontrollicren.  Zu  dicacni  Zwocke  ist  durch 
Prilfdrfthte  dafiir  zu  sorgen,  daC  in  der  Strom- 
crzcu  gongs  oder  Verteiiungsztation  die  Spiui- 
nung  der  wichtigen  Schienenpunkto  gemesscn 
warden  kann. 

Die  Grille  der  Spaanurigsdiflcn-nsm  twi- 
schen  don  Gleiscn  uud  Rohrieitungen  licfort 
keincn  zutreflcnden  Ma&stab  fur  die  Krdstriine 
und  den  Gefaiirzustand  fUr  die  Rohre.  Die 
Messungcn  miissen  vielmebr,  wie  in  $ 4 vor- 
geschrieben,  mar  Ermlttelung  der  Potentlale  in 
der  Krdc  gem&cbt  werde-n- 

Zur  Messung  dieser  Potenti  a (differ  cnzon 
aind  MetalJstangen  ais  Krdelektroden  zu  ver- 
wcndon.  Sic  aind  in  ciner  aeitlichen  Entforaung 
von  etwa  10  cm  vom  Sehiencnfull,  bezichungs- 
welse  Rohr,  mindeaten*  Ida  zur  Tleflage  der- 
selben  einzutrcihen.  Kine  im  Grundwnsser 
liegende  Krdplatte  oder  eln  Wasscrloitungs- 
rohr  aind  nicht  ala  i'uokte  mittleren  Erd- 
potentiala  nnzusehen,  da  beidc  von  etwaigen 
Krdstrinien  beelntiulJt  sein  kiinnen. 

Als  Mafletub  fur  die  absolute  Gride  der 
Krdatrimo  ktinnen  Strom  messungcn  in  den 
Glelaen  und  Rohren  dketien,  wobel  jedoch  durch 
die  StrouunoltmoUiode  wesentllche  Verilmle- 
rungen  der  Erdpotentiaio  infoigo  SchaSung 
anderer  Mmtnvertciiung  nicht  herbeigefiihrt 
werden  diirfen,  odor  cntaprcchcnd  berftckalch- 
tlgt  werden  miisaen.  In  der  Regel  omptiehlt 
ea  aich,  start  der  direkten  Strominesaung  in- 
direkte  Methodon  (NebenschluG,  Koinpensutions- 
Difterentialiiiethodeu/  anxuwendon. 

Da  die  Stromdichte  der  ana  den  Rohren 
auatretenden  Strime  den  Intenaitfltamallatab  dor 
•ltklroljlitehtD  F.inwlrkung  bildet.  so  1st 
zur  Benrteilung  des  Gcfihrzustoode*  von  Rohren 
nach  erfolgteui  Nachwels  der  absoluten  Starke 
der  Erdstrmne  die  Stromzuatrittviikcbe  der  gc- 
flhrdeten  Rohrteile  an  der  Hand  der  Rohrplano 
zu  ermitteln.  In  Ftlieu  walirscheinlich  hoher 
Austrittsstromdichtc  si  oil  durch  Frciicgting  der 
betreftendi-u  Rohrstollen  etwaige  lokalo  olektro- 
lytischc  Erdatroniwirkungen  zu  unteraucheu. 


Zur  Verminderung  der  Potentialdiflerenz  in 
den  Schienen  dicnen  — suiter  atarkem  Schienen- 
proill  und  gutleitenden  Buiuleu  - Ruckleltunga- 
kabel,  Saugdynamos  und  Auagleichakaliel.  A ode 
rerseita  steht  der  Verminderung  dor  Potential- 
difterena  an  den  Schienen  als  eln  west-ntllches 
Mit* el  sum  Schutz  dvr  Rnhre  gegeniiber:  die 
Krhbhung  dea  Widerstandea  an  den  Kohrver- 
bindungsstellen  durch  Klnfilgung  von  Isnlleren- 
drn  Zwisrhcnatuckon  oder  dergleichen.  Dieser 
Selbstscliutz  der  Rohre  ist  in  alien  Fallen  zu 
empfehlen  und  verdlent  jedenfnlls  da  den  Vor- 
zugr.  wo  die  aonat  erforderlichc  Verminderung 
der  Schienenputentlale  unit  zu  hohen  Koateu 
verb  tin  den  wtre. 


8 «• 

Bei  stationftren  Motoren,  deren  Zuleitung 
an  cin  Hnlinnetz  angesebtnssen  ist,  mug  die 
Kiickleitung  mit  deni  Glebe  verbunden  sein; 
<«le  1st  zu  isolieren,  wenn  der  Spannungsabfall 
in  fhr  i V iibcrateigt.  Das  Gestcll  des  Motors 
k:mu  geerdet  werdcu,  darf  aber  dann  nicht  mit 
der  Kiickleitung  verbunden  sein. 

IV.  Heobachtiingstnilli-I. 


Die  Belastungsverteilung  in  den  Gleiscn 
int  durch  Spannungsineasung  an  den  Riick- 
icitungapunkten  (Schicnenspeisepunkten)  zu 


>iun-h  ilen  Harkleituns«p«inkt  ir*l«l»n  Klwan  linfinillirlieii 
Itohreii  •iir-nah'Tt  niiMf-ilrOi'kt  ilnrrh 


. _«t  A l 
' I +bd  ■ 


Maht-i  i»t  A dll!  im  Jahmaiurckwhiiitt  hid  lUtckiviiunir*- 
pnnkeu  •••ck  erirelx-udfl  HtfMidichto  in  Amper»  f Ur  1 
''••iiieneiiquerarniiitt  unit  I <li«  IZuri'  ib'r  (rvlir«iH'iiJrri 
* i lv i««ireekc  in  Metern.  Pie  Knnitunim  a,  -j.  Mini  o linnrrn 
you  Uur  SrhicDeDleiOiinr  nail  due  (>M*nl«*Of*iiri-wWi'f- 
tl&mll'll  uh.  IUi  (IcUllBltticvr  lll>i|nl»llr»<-|l*lfl-|ltM-U  lit 


n\ 


V% 

ill  • 


iL  i.  mawitkr  tu»l;  4 irt  unrvflilir  — 0.1. 

For  - in«  iwcizleirtgc.  in  rlekhmlUir  tsltaixietn  ll»di  n 
lien?n-ie  llalin  wOrde  hierasch  H»«  trarK)U®li»l  im  Ati- 
-lamk  J = 10  m you  den  Scbiuacii  *rU- i.-H  drr  lltifto  ri.n 
am  Hdekti-iinaaspbiikt  bemc-benden  l’>4vn4lalMasiaiuint 
■ ni  Abstanda  von  100  m der  elfie.  its  AliKUndo  run  1UO  m 
uru  den  tilciaea  oar  oocli  der  buailt'rUl*  IV 11  sein. 


Klektrotechninchc  Geeciisehaft  zu  Kbln. 
In  der  Vcrsauiniiuug  vom  20.  December  l'.iU2 
hielt  Herr  P.  Pel  dm  aim,  Darmstadt,  einen 
\ ortrug  ,i‘ber  aaynehron  laufende  Wooh- 
selstrouiinascbineu*. 

Der  Vortragende  eriKuterte  zunllchst  daa 
Princip  der  aavnchroncn  Generatoren  f&r 
Wrehselstrimc,  Indein  i-r  an  die  von 

Danielson  zuorst  beoliachteto  und  besclirie- 
beno  Umkehrbarkeit  der  Drehstrommotorcn  an- 
kiuipfie.  Kr  wles  darauf  bin,  dnti  man  gewohnt 
aei,  beim  Parailelbelrieb  von  eln-  oder  mehr- 
phasigen  Dynamos  den  Synchronawang  als 
etwas  Dnvermekdllcbes  anznsehen , wkbrend 
man  bei  Gleicliatrommaschinen  ebonao  seibst- 
veraUindllch  dutch  die  praktlsche  Erfalming 
darnn  gewohnt  aei,  nicht  eiumal  auf  Gieichheit 
der  Periodonzahlen  zu  acbten.  Das  aei  such 
erklftrlich.  wenn  man  bcdcnke,  dait  die  I’arailet- 
si-haltiing  der  Gieichstrommnsebinen  sich  auf 
den  A uUe re n Tell  des  Struiukrvises  beziohe, 
indein  durch  die  Wirkung  des  Stromwendera 
ebon  ntir  Strom  von  atota  gleicher  Richtung 
vorhanden  set.  Wenn  rnan  aber  die  Anker- 
strime  der  Gleichstromtnnscbinen  ins  Auge 
f.LsKc  und  die  Glidclistrommaschine  als  eine  Art 
Viulphaiacn generator  iietrachte,  desaen  Pbasen- 
zalil  gleich  der  Znhl  der  Kominutatorlainellen 
sel.  ktinne  man  sebon  eine  Art  nsynchron  lau- 
fendcr  Generatoren  in  diesen  Gleichstrom- 
dynamus  erkeoneo.  Nicht  von  diesen  so Ue 
aber  die  Rede  sein;  such  nicht  von  alien  jenen 
Wechael-  oder  Drebstrommaschinen.  Ueren  Fel- 
der durch  Gleichstrdme  erregt  werden  und  die 
dcshnlb  di-in  Zwang  der  Periodengieichheit  bei 
Parallelschaitung  unU-rlitgen,  Serlenschaitung 
aber  bekanntlien  nicht  zuliclten,  sondern  nur 
von  jenen  Dynamos,  die  aus  der  I'mkehrung 
der  Drehatroinmotoren  eutstuuden. 

Redner  ging  dann  dazu  liber,  zu  erllutern, 
dait  und  wie  bei  den  Drehstrornmotoren  durch 
die  Erregung  miUcLs  mchrpbasigc'r  Strime  das 
Drehfeid,  die  Zugkratt  und  die  l.eistung  zu- 
stande  koinme,  besprach  dann  den  Zu&aunneu- 
hang  zwiachen  Schlupfung  und  mechanlsch  ab- 
gegebener  Lcistung  nu  Hand  lies  lleyland- 
Rretscs  und  echilderte  dann,  wie  beim  iletrieb 
mit  negativer  stall  poaitlver  Schltipfung,  also 
liber  statt  imtcr  Syuchronisnius,  auch  die  an 
der  Welle  abgegebenc  mechunische  Lcistung 
nt-gativ  statt  positiv  wird.  iJas  heiltt,  daii  der 
Motor,  der  beim  Betrleb  unter  Synchronismus 
mechanisi.be  Lcistung  unter  Aufwendung  ent- 
sprechender  elektrischor  Lcistung  ergibt,  im 
rulle  des  Uctricbeo  oberhalb  der  aem  bvnehro- 


nisnius  entsprechenden  Tnurenzabl  elektriscbe 
Lcistung  unter  Aufwendung  entspreebender 
mechanise  her  Lcistung  zu  ergebi-n  vermag. 
Daboi  kann  jedoch  der  Motor  den  zur  Krzeu- 
gung  des  Drcbfiddce  erforderliehen  wattlosen 
btrom  nicht  selbst  liefern,  sondern  mud  dm 
steta  vom  Netz  aus  aufnchmen,  gleichgUitig,  ob 
die  .Schliipfuug  positiv  oder  uegativ  ist1;  Dieser 
Schluii  gilt  nur  tiir  Rotorcn,  deren  Bewieke- 
lungcn  normalc,  d.  b.  vollkouunen  iu  sich  ge- 
schiossene  sind,  und  kann  geiindert  werdcu, 
sobnid  noch  eine  Quelle  elektromotorischer 
K rttfte  in  den  Hotorkrrig  eingrfvigt  wird  oder 
die  Kotorwindungen  in  der  von  Ileyland  be- 
schriebenen  Weise  an  einen  Kommutator  an- 
gesehlosaen  werden. 

Der  Vortragende  erwihnte  dann  tiiichtig 
auScr  den  von  ilcvland  gegebonen  such  die 
Leblancschen  Ldsungen  des  Problems  der 
Selbsterregung  und  siliiiderte  dann  daa  Ver- 
halten  sole  her  asyuebronen  WecliseUtromgenc- 
moren  im  Betrleb.  Sic  lassen  sich  ebenso  ein- 
fach  wic  Gleichstrommaschincn  parallel  schahen, 
ohne  dafi  man  auf  den  Synchronismus  achtet; 
lief  die  asynchmue  Dynamo  bid  der  Klnscliai- 
tung  zu  langsatn,  so  Viiuiint  ale  clnfach  .Strom 
ala  Motor  auf,  lief  sic  zu  scbnell,  so  wird  sie 
die  ihrer  Tourenzahl  entspreebendo  Lcistung 
an  das  Nets  abgcben.  Auch  darin  Hhneln  die 
Masrhinen  den  Glelchstroui  - Nebeuschlulidvtm- 
BM,  da6  sie  je  ouch  ibrer  gridcren  oder  klei- 
neren  Geschwindigkeit  mehr  oder  wenlgcr 
leiaten.  Das  gilt  aber  nur  innerhab  boatimmter 
Geschwindigkeitsgrenzen.  Das  Wideraunds- 
inoinent  stelgt  nAiullcb  vom  SynclironlHtnun  aus 
rasch  an,  orreicht  dann  ein  Maximum  und  AIR 
wiedor  ab,  der  Regulator  der  Antriebadampf- 
maschine  mud  also  so  beachaffen  sein,  dali  er 
die  maximal  mbgliche  Fullnng  ergibt,  bevor 
daa  Maximum  des  Widorstandstmimentes  erreii'ht 
ist,  soust  wiirdo  die  Dynamo  Bdnrchgehen*  Aus 
dieser  Erwkgung  und  den  andi'ren  Eigenttiio- 
licbkeiteu  der  Maachinen  ergeben  sich  dann 
zuiu  Tell  uoue  Gcsichtapunkte  fllr  dea  Dampf- 
maschinCDregler.  Neu  ist  auch  bei  den  asyn- 
clironen  Dynamos  die  Moglichkeit  der  Serien- 
schaltung,  also  die  Verwendbarkeit  ala  Zusatz- 
maachlne. 

Fiihrt  man  detn  Hey  land- Knllektor  an  lie  r 
dcr  Nebenachluilerrcguiig  such  noch  den  Haupt- 
strom  in  entaprechendcr  Weiae  zu,  so  kann  man 
die  AsynchrondynaraoB  nicht  Dur  kompensieren, 
aDn  sclbstcrregend  inachen,  sonderu  auch  auf 
vollkommcn  konstante  oder  mit  der  lielaatiiug 
sogar  steigendo  Spanmtng  compoundierzn.  Sob 
ehe  compoundierte  Generatoren,  von  denen  ein 
lisi-pferdigiT  von  Brown,  Boveri  & Go.,  cine 
Ueihe  klcinerer  voii  Schuckert,  Lahroever, 
Siemens  A Halske  und  der  Allgemei'ueu 
ElektricitAts  - Gesellsebafl  versui  hsweisc 
ausgefuhrt  worden  sind,  haben  um  ao  weuiger 
Schlupfung,  je  mehr  die  Gompouudieruug  ttber- 
wiegt.  Sie  kOnnen  deahalb  eventuell  statt  der 
ala  Taktgeber  eigenllich  criurderUchcu  Svn- 
chronniaM-'hine  in  t entralen  vrrwendct  wenlen. 
Der  Betrleb  elner  solchen  Central*  wiirdo  sich 
verhiUtniHinAUlg  elnfach  gcalaitcn,  besonders 
dann,  wenn  auch  die  eveutuell  anxuschliedeu- 
den  griilleren  Motoren  mit  dftrsrlben  oder  eincr 
fthulichen  Art  der  Kompensioruug  auf  den 
Leistuugftfaktor  gleich  der  Einheit  einge-.ti-llt 
teien,  also  dean  Netze  koine  wattlosen  Strime 
mehr  entnAhmen.  Man  koitne  nattlrlicii  nicht 
prophezeien,  aber  es  schiene  dock  so,  aLs  ob  in 
absehbarer  Zeit  dieac  neue  Art  von  Dynamo- 
maachinen  im  praktischen  Leben  zu  erheblicher 
Bedeutung  gelangeu  konnte. 

In  der  auf  den  Vortrag  I'olgenden  Diakussion 
fragte  Herr  Dr.  Gorsepiua  nach  demPreis  der 
asyuchroueu  Dynamos  im  Vergleich  zu  jeueui 
der  s.vnclironeti  und  nach  der  Betriebsweise 
ciner  mit  solehen  Dynamos  ansgerUsteten  Cen- 
trale.  In  der  Antwort  gab  der  Vortragende 
seiner  Ansicht  Ausdruck,  dali  in  Bczug  auf 
rcine  Material-  und  Arbeitskosten  die  a»yn- 
chronen  Dynamos  sich  nicht  weaentilch  von 
synchronen  unterscheiden  wdnlen,  daii  das 
aber  einen  direkten  Schluii  auf  die  wirklichen 
Verkaufspreise  nicht  ohne  weiteres  zuloase. 
Beim  Betrleb  kbnnten  asynchmue  Dynamos 
entweder  als  Erweiteningen  vorhandener  Klek- 
tricitAtawerke  mit  synchronen  Mase.hincn  oder 
auch  auaschlieillich  ilerart  zur  Anwendung  kom- 
tiif-n,  dull  eine  compoundierte  und  koinm-nsierte 
l>ynamo  oder  je  nach  Redarf  mebrere  derselben 
als  Taktgeber  funktionierten.  Die  Periodenzahl 
wflrde  ilann  allerdings  kleinen  Schwankungen 
uuterliegen;  das  sek  aber  strong  geuominen 
wegeu  der  Ungleiehfnrmlgkeit  der  Damplma- 
schinen  auch  bei  alien  (‘entralen  di*r  Fall.  Die 
asvnchroncn  Dynamos  brauchlcn  nicht  eininai 
alfe  kompensiert  zu  sein,  wenn  nur  die  Gruppc 
synchroner  oder  compoundierter  Generatoren 
den  ganzen  wattlosen  Strom  zu  liefern  im- 
stande  sel. 

’)  VerzL  Airochrcoe  liencrsturra  *on  C,  Feld- 
nouu.l  At  Win.  1*.  Hpringer.  im 
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Herr  Heubach  be.sprach  dano  da*  eigen* 
tumllohc  Vcrhalten  der  aavnchronen  Motoren, 
die  fiber  Svnchrnnisrnus,  z.  B.  riurcb  vine  nieder- 
gebende  Last  angetrieben,  wegen  tier  eigon- 
tutnliclien  Form  der  Zugkraftbrein*e  nieht  unter 
alien  rnuitftmlt-H  brerusi-nd  bzw.  In  'la#  Nell 
xuriickspeisend  wirkten. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

'Hr  ill®  in  dieter  Spelt®  inthuitiaen  Mittrilvuxen  Ob«T- 
bimiut  die  Redaktion  keinrrlei  VurliiaillichkciL  Die  Ver- 
■latarerllirbk'lt  Mr  die  Rlrhtickuit  der  Mitteilunrrn  lie*t 
ledijrltrh  l»ei  den  Kurreapondcntca  *®lt*«.T 


Das  Schwingen  parallel  getckalteter 

H'eekselttronimatchiheu. 

Herr  Dr.  [ionischkc  wendet  tich  in  Hcfl  11 
der  „ETZ‘,  S.  1W5  ff , gegea  meine  Ausfuhrtmgcn 
im  vorlgen  Jahrgang  s.  10f>H  fl’.  Die  Wichtigkelt 
de*  Gegensiandea  fllr  den  Bclrleb  der  Drehatrom- 
anlagen  und  das  groile  Inloresse,  das  ihm  an 
vielen  Orten  deswegon  entgepengebrarht  wird, 
batte  raich  veranlaGt,  meine  AnHchauungeu  not  h 
i Initial  in  einem  ausftihrlichon  Aufsntx  darzu- 
tegen.  Da  jedoeh  die  Kodak  tinn  der  .KTZ"  die 
DiskuMdon  ntmmohr  in  den  Brief  k listen  hi  vcr- 
Irgen  wiinscht,  so  hcschritnke  ich  luich  an  diescr 
Stelle  anf  cine  direkte  Erwiderung,  indent  ich  mir 
die  VerMlentllchung  derTheorle  der  Dftuipfuug 
an  anderer  Slelle  vnrhr-halte. 

ZunAchst  nmfl  ich  elne  tatsJtchllr.he  Rerich* 
tigung  vornehtnen.  Herr  Dr.  Benischke  sagt, 
icii  nilimc  an,  daC  die  Kigenachwingiingon  nach 
ilirem  Verschwinden  infolge  der  Dttmpuing  our 
durch  Anderungen  der  Erregung  wloiier  bervnr- 
gerufen  werden  kflnnen.  Dies  ist  nieht  der  Fall. 
Ich  sage  (,ETZ“  1900,  S-  30,  Sp.  1.  mid  ahnlich 
S-  191,  r>p,  3),  datt  die  Eigenschwingungen  durch 
zuflUlige  Ktnrungen,  wie  z.  B durch  pl&tzliche 
a tide  rung  der  Krregung  wieder  auf*  neue  auf- 
t re  ten. 

Die  „entgegengei*etxten  F.rg«bni«ie*;  *u 
denen  lien-  Rosenberg  und  ich  nach  Meinung 
do*  llerrn  Dr.  Benischke  gelangt  Bind,  bti- 
sihrAnken  sich  nach  der  Dlsknssion  In  der 
„ETZ“  nur  auf  wenlge  uebensftchliche  I’uter- 
ttchiede  in  der  Aufl'aasung. 

Ich  habe  narhgew  logon,  dad  man,  von  den 
Aitschsuungcn  Rosenborg*  ausgcheitd,  die 
von  mir  angegebenen  Fonneln  ffir  die  Eigen- 
*chwtugnngsdauer  und  den  Resouaiizuiodul 
linden  kann.  Wenn  Herr  Dr.  Benischke  auf 
Grand  diexer  Fonneln  filr  cine  Dainpfmaaehiue 
init  ver*etzten  Kurbeln  das  erfnnlcrliche  Trllg 
beitsinoinent  borechnct,  so  wir'd  or  linden,  daft 
dies  zieinlich  betrftchtiich  sein  mull,  und  genau 
daaselbe  behauptet  Herr  Rosenberg  aueh. 

Herr  Dr.  Benischke  nennt  rneine  An- 
Icltuung  an  die  F.iitnie.kclung  von  Helmholtz 
zu  stark  und  sieht  darin  oftonbar  cine  Schwttche 
inoiner  Ausfuhrungcn.  Deingegcniibcr  bemerke 
Ich.  daft  die  Differentialglelchung  f*20  S.  191  der 
.ETZ-  1900  In  Anleimung  an  die  Augftthruuiren 
von  Herrn  Rapp,  .ETZ4  S.  134,  aber  uicht 
in  Anlehnung  an  HeltnhoHz  hergelritet  ist 
Die  Anlelinufip  an  Helmholtz  beatcht  nor  in 
der  mathematischen  Behandlung.  Die  benutzlen 
Faragrapheu  von  Helmholtz  behandelu  eln- 
fach  die  Schwlngung  elnea  Maaaenpunktes  unter 
dent  Kinlluli  einer  periodiach  verilnder  lie  lien 
Kraft.  Ich  hielt  M ffir  eine  I’tticht  der  Aufnch- 
tigkuit  und  zugleich  fur  niitzlieh  und  interesBant, 
auf  die  Vorleaungen  von  Helmholtz  zu  ver- 
woiaen,  well  darin  dlese  DifferenUalgleichung 
inlegriert  und  eingeheod  dixkutiert  vrird.  Ich 
liktte  ab«?r  ebenao  gut  die  Gleichung  nach  den 
Methoden  von  Lagrange,  wie  sie  in  den  Lehr- 
liucheru  der  Integraln  rlniung  gelehrt  werden, 
iiitegrienui  konneri  (wa»  icli  datnalH  I'ilr  inicii 
in  derTal  getan  habe).  Dali  ich  die  Da  nip  fun  g 
xn  stark  brtont  babeu  soil,  fiburraacht  uiich, 
derm  ich  behandele  gerade  zieinlich  eingchend 
den  Fall,  dafi  keine  Danipfuug  \ortianaen  ist. 
Znnkch-it  wlrd  von  ralr  das  ailgemeiue  Integral 
angegeben,  dn»  naUkrtich  die  Danipfung  on*- 
hull.  Dann  aber  hat  man  imnier  die  Moglich- 
keit,  den  DAmpfungafaktor  >/  gleich  mill  xu 
■•teen  and  die  tmgedlmpfte  Schwlngung  zu 
betrachtnn. 

Ic  h koinnie  nun  zu  clein  Renipunkt  unserer 
gegeiisHtzlicheu  AufliiBxnngt'ii.  Herr  Dr.  Be  - 
nischkc  behauptet,  es  miissen  zwei  Scliwin- 
- «u p»* n zusammonwlrken,  dsmit  .I*endeln“  anf- 
tritt.  namlich  die  crxwungcnc  und  die  Eigen- 
Hchwtngung.  Die  ElgeiiHchwIngung  sei  cine 
Kolge  dor  erxwungcueu  Schwirigunp,  letxtere 
sei,  bo  lange  sic  ffir  aieh  alleiu  beatehe,  unge- 
flthrlich.  Nur  in  dem  Fa  lie,  dafi  beide  Schwiu- 
guiigszaliLc'ii  genan  gleich  sind.  sei  .Uesn- 
nanz*  vorhanden.  In  nolchetn  Falle  mUBte  da* 
,\itUi*Tirittfalieu  mil  grolitcr  SchneiligkeH  vor 
sich  pehen,  oh  tie  dull  vorher  ein  Pendeln  der 
.Maschinen  zu  bemerken  wftre  Kin  elgentlichcs 
Schwingen  kotinti-  also  in  dicseui  Falle  ulier- 
baupt  nieht  beobaeliu-t  warden,  well  keine  Zeit 


daau  vorhanden  ist.  Im  dbrigen  Bci  die  Gcfuhr 
dawn  am  gniUten,  wenn  ciia  Aniplituden  der 
erzw  ungenen  und  der  Eigenschwingung  sich 
addieren.  Kk  sei  also  das  i’cndeln,  soweit  es 
hberhaupt  boobachthar  wJtrc,  cine  Inierfcrcnx 
erscheinung.  Die  Anwendung  elnes  groCcn 
Schwungrades  gebe  zu  Bcdenkon  Anlali,  da  e» 
die  Rcgulierung  der  Antriebsinaschiiie  uu- 
euiptindlicli  mac  no.  Kino  Bercelmung  'ie»  F.ln- 
tretens  der  Gofabr,  sowie  das  notigan  Scbwung- 
m omen  tea  sei  nnnibplich.  Das  einzig  erfolgreiche 
Mittel,  das  Fendeln  zu  vermeiden  und  das  Aufier- 
trittfallen  zu  verhflteu,  sei  die  Dampfung. 

Meine  An Rnssung  gipfolt  in  denSlUxeu,  daft 
Holange  cine  Moschino  allcin  Utuff,  ttberitnupt 
nur  eine  erawungeno  Schwingung  vorhanden 
ist;  daft  beiru  Parallelbetrieb  iuiuter  eine  er- 
zwungene  Schwingung  vorhanden  ist,  die 
gegenaber  der  Schwingung  bclm  ElnaelbetHeb 
nach  Maftgabc  des  Kcsonanzmoduls  vorgrttiicri 
1st,  wenn  nieht  DAnipfung  angewendet  wird, 
und  daft  auftr-rdpin  eine  Eigenschwingung  auf- 
treten  kann,  die  iinmer  nine  wenn  auch  mltunter 
achwache  Dlimpfung  erflthrt  und  daher  nach 
elniger  Zcit  vorschwindcn  ninft,  wenn  sie  nieht 
iinmer  wieder  aufa  neue  erregt  wlrd.  Dio  or- 
zwungene  und  die  Eigenschwingung  interfe- 
rieren  mltelnonder  und  emeugeti  Schwebungen. 
Die  Hauptgeruhr  sehe  ich  darin.  daft  die  <*r 
zwungene  Schwingung  durch  Kesonans  zti 
stark  vcrgrfjCert  wird.  Die  Ursa  chon  fur  starke 
Eigenschwingungen  mtossen  oatilrlich  anf  aile 
Falle  heseitigt  werden.  woven  weiterhln  noch 
die  Rede  sein  wird.  Die  Dlimpfung  fikhrt  nieht 
limner  zu  dem  gewunschten  Ziel,  sonderu  kann 
in  video  Fallen  bo  gar  schftdlich  wirken;  ein 
gemigend  groftes  .Scnwungmonient  Ist  das  liestc 
Mittel,  um  den  Parallelbetrieb  zu  sichern.  Fa 
katiu  in  It  liinreichonder  Sicherhrit  berechnot 

werden. 

Der  Anschauung  dea  Herrn  Dr.  Benischke 
liegt  oflenbar  die  Annnhme  zu  Grande,  daft 
iinmer  eine  EigeitHchwingung  vorhanden  ist, 
die  hei  schwacher  DAtnjifung  nieht  vcrscliwlndet 
Dleae  Anschauung  sebeint  auf  seiner  Gl.  (4)  xu 
beruhen,  dor  Integralgleichung  dor  Gl  (3). 

Dieae  Gloichungon  lauten: 

^ + 

n . . iu  , . , , 

Ich  vei misae  aber  InGJ.  (2)  die  beideu 
wlUkfirllehen  Kositlatsii,  die  nach  den 
Regain  der  I n tegralrechn  u n g das  voli- 
aikndige  Integral  einer  Differontlal- 
gieichting  11.  Ordiiuiig  bahen  muft.  Gl.  >3) 
cnthilU  nur  die  Ronsianten,  die  auch  in  Gl.  'I) 
enlhalten  alnd.  Herr  Dr.  Benischke  hat  also 
sebon  Uber  die  beiden  Roustantcn  verffigt;  die 
Gl-  i'i'  stellt  einen  Specialfall  dar  und 
alio  Folgerungeu,  die  auf  Gl.  (2)  beruhen, 
betreffeu  nichta  w niter  al»  einen  Special- 
fall! 

Die  beiden  willkiirlichcn  Konstaiiten  befin- 
den  sich  nun  heide  im  zwelton  Glled®.  Das 
erate  die  erzwungone  Schwingung  daraiellende 
Glied  cnthklt  keine  wilikilriiche  Kon«tante.  Es  i*t 
durch  die  Koustanten  dor  Diftercntialgleichung 
volisttndig  he«tltninl.  Im  zweiten  Gllode  situ] 
die  AnipiltUde  und  die  Phaseuvertichlebung 
willkilriich.  Gl.  2)  lautet  daher  in  aligeuioiner 
Form  t 

*-  ,, (J!-  p!)  + (» 

worio  I'  und  r die  wiUkiirlichen  Konstanten 
Bind.  Man  kaun  sich  lelcht  uberzeugon,  daft 
dies®  Gleichung  der  Diflerentialglcichung  go- 
nflgt. 

Die  liciden  Konstanten  Bind  bestimmt,  wenn 
noch  zwei  Bedingun^sgleichungeii  gegeben 
Bind,  Dirse  ergeben  sich  aua  Gl.  (2)  zu 

r s.  0 fllr  r = 0 

und 


Zur  Zoit  t — 0 soil  aNo  nach  Herrn  Dr  lit* 
ulachke  aowohl  die  Abweiehung  aus  tier  Mittel 
lage  writ*  auch  ilie  Scbvringnngsgoschwindigkcit 
gleich  null  sein.  Man  kann  leicnfc  elnseheu,  daft 
liel  einer  einfuchen  Siiiusscbwlagung  dtese  Be- 
dtngungen  nie  erfiillt  sein  konm-n,  detin  wenn 
ein  nach  dem  Sinuagcsetz  schwingen  der  Masson- 
punkt  durch  tilt;  Ruhelnge  gcht,  ist  seine  G«h 
schwindigkeit  nieht  gleich  nuH.  soudern  ein 
Maximum.  Die  ltedlngmigen  Bind  vitdmehr  nur 
zu  orfullen,  wenn  die  Gcsamtschwingung  aus 
*wei  Sinus-.-liwlngungen  von  einem  beatinimten 
Vorhllltui*  der  Amplituden  besteht,  die  zur  Zelt 
t h miteinandcr  interferieren.  Die  Intor- 
feren*  dor  beideu  Scb wingungen,  auf 


der  nach  Herrn  Dr.  Beninchke  dns  pei 
dein  beruheo  soil,  ist  also  dnreksai  I 
nieht  cine  notwendige  Ergcheinunc  drr 
betrachteten  Schwlngung.  sontlrrn  pin* 
Annnhme  des  Herrn  Dr.  neniscbkt*.  Wii 
or  bewoisen  will,  ist  seine  Vnrao 
sotzuug.  Das  Verhilltnls  der  Amplitude)*  i* 
der  Schwingungen  1st  nach  Dr.  BcnHeV* 
gleich 

i»  *u 

« *9  ' 

Ware  Gl.  (2)  das  allgeinelne  Integral,  *i  muti> 
heide  Schwingungen  stets  In  dlesem  \>rhlin,_. 
Btcbcn.  Die  Amplituden  der  beiden  f-chr: 
gungou  muftten  sich  also  steta  umgekeJirt  v , 
die  Schwingungszahlen  verhalten.  Woher  *il®. 
kommen  soli,  sagt  Herr  Dr.  Renischkr  airkt 
Man  braueht  aber  nur  die  AnfhagSbediDevaitrt* 
under*  zu  stellen  und  die  GeBsmtscbviusm : 
wird  cine  total  anderc.  Erfolgt  z.  B.  dor  Air 
trieb  durch  Turblnen,  so  wird  das  end*  Gn*.i 
gloich  null,  es  1st  also  keine  erxwtuipeiif 
.schwingung  vorhanden.  Durch  einen  Stni,  I*  . 
man  der  Maschiue  ertcilt,  kann  man  aber  jtd* 
belieblge  Eigenschwingung  erzeugen.  Eb*B*t> 
kaun  man  bei  boliebigeui  auderen  Antriet*  dnrtl* 
utigeschicktcB  Parallclscbalten  oder  durch  finm 
StoB  Eigenschwingungen  von  jtdtr  bchebi^fti 
Grdfie  erzeugen.  erscheint  also  viel  nsior- 
licher,  zur  Zelt  t 0 der  Abweiehung  voa  d*rr 
Nallstellung  und  derSchwIngungsgesehwisdif 
keit  bestiminta  Werte  zu  geoen. 

Wenn  aber  durch  I'nregclmfUiigkciten  tdtt 
b eager  gesagt,  durch  Krftfte  und  StoS*.  i* 
nieht  durch  das  Tangeutialdruckdiagraniin  p*- 
irebtMi  sind,  Eigenachwlngiingen  In  jeder  U 
ilcbigcit  Grnfte  erzeugt  warden  konm-n,  sofnlji 
daraiiB,  daft  auf  nlle  Fllllo  dafdr  grgorgt  wenin 
muB.  daft  solche  Krftfte  oder  St5B*  nnr  u 
inAftiger  Stftrkf*  auftreteu  konneu.  Kin  Benpiri 
aus  der  i'raxis  inoge  dies  erlflutem.  Zvk 
grufiere  gleicha  Dn-hstrommuschinen  arbesu-ui 
weder  uutcr  sich  noch  mit  einer  ItkiOWtl 
Drehstrommaschiue  bsMfldimd  NWmDM 
Besonders  stark  waren  die  Scnwingungon  bra* 
Parallelbetrieb  einer  grfi Here n mil  aerzleiner*n 
Ma*<:hino.  Dio  Ursache  bestand  darin,  daC  fine 
Kuppolung  der  Steuerwelle  lose  gewonlen  war. 
sodaft  pane  unregeltnkBige  StbBe  aattrsleo 
Nachdem  die  Kuppolung  nefestlgt  war.  liefet 
die  Ma*chinen  gut  parallel.  Ks  mfig* 
gleich  bemerkt  werden,  daft  bei  den  grxft-M 
Maschincn  die  Ursache  in  einem  zn  gm^i* 
Kcaonanzmodul  lag.  Die  Rechuung  ergab,  Ji. 
eine  bedeutende  verklelnerung  des  Rpbodmh 
moduis  eintrvten  mullie,  wenn  man  die  Spin 
tiling  ennAftigte.  In  der  Tat  liefen  die  Mairfilnci 
sebon  bei  4*w * i V anstatt  5000  V hefriedifnil 
bei  4000  V reeht  gut.  Naehdein  die  Win<ianr> 
zahl  auf  den  Auki-ni  in  dem  Verhlltnli  5 n * 
vergmfterl  worden  ist,  Inufeu  die  Masdilnen  he* 
jeder  Rohstung  gut  parallel 

Natfirlich  wird  auch  bod  konstanter  ft* 
Eastung  der  Taugentlaldruck  nlcmalB  mit  c 
Boluter  GcnaulgkeU  nach  dcttiselbeu  Diagmna 
veriaafen.  Dafiir  sorgt  sehon  der  Regulst*  ’ 
F.s  wird  daher  immer  mehr  oder  weniger  1 ' 
sache  zur  Eutatcbung  von  Eigenschwingaup" 
gegnben  sein.  Bei  guten  Antrlebamascni  -1 
olciben  aber  dieae  Eigensebwiuguugt'n  fx-; 
Btets  in  mlltt gen  Omnxen  , potUft  ffir  dra 
Parallelbetrieb  keine  Gnfahr  besteht,  v " 
nieht  das  erste  Glied  in  Gl.  (it)  aehr  gTOft  wird. 
also  Rcflocanz  auftritt.  Auflerdem  1st  atetsaucl 
bei  lamellierten  Polen  <- twits  DAnipfung  ver 
handen,  die  die  Eigenschwingungen  verkleinrrt 
Herr  Dr.  Benischke  sagt  ja  auch,  daft  ikh 
die  Masehinen,  wenn  bei  ungeschicktem  I’arailr 
schalten  Schwankuugen  auftreteu,  nach  kurier 
Zeit  .beruhlgen".  Das  aber  ist  nur  doicb 
reibende  oder  dUmpfendc  Krltfte  inojrilch.  i- 
werden  snlbst  starke  Schwingungen  bei  Maschi 
sen  mit  lamellierten  Polen  ohne  DSmpfuu2- 
wickelung  bald  be*»eitigt,  wenn  nieht  eiw 
dauernde  l.'rsache  dazu  vorhanden  1st.  Mu 
kann  sich  damn  Mtht  in  geeigneten  Turbin* : 
aulagen  Qberzeugea.  Ich  habe  frfiher  staw 
Fall  beschrieben,  wo  die  SehwebungvD  *ehr 
auagepiAgt  waren,  wie  Fig.  i des  Herrn  I1' 
Benischke  darstellt,  nur  nafi  diose  Schwchuo- 
gen  mltunter  auf  einige  Zcit  rcrachwanden.  l^1 
kenne  aber  auch  verzcniedene  Falle,  wo  nennen* 
werte  Schwebungen  nieht  zu  beobaehten  ware) 
sonderu  die  Sehwingungen  der  Stroinzeign 
dauernd  amiilhentd  gleich  heftig  waren  "Vun 
ITerr  Dr.  Benischke  solche  Falle  nichi  keimL 
hat  er  nur  Gelegenhelt  gehabt,  einen  THI  dri 
inoglicheri  Fftlle  keunen  zu  lernen. 

Ffir  die  gedAmpften  Schwingungen  erkc-»  • 
Herr  Dr.  Benischke  rneine  Fonneln  an,  *1”' 
er  ids  Gl.  it!),  (!»)  und  (10)  wlederhnlt  Fa  i^1 
nttmlich: 

- < t 
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Er  macht  mir  aber  cinen  Vorwurf  daraus,  dafi 
ieh  annehme,  dafi  die  Eigenschwingung  infolg© 
der  DAmpfung  verschwinde,  wAhrend  Ich  bei 
der  rrxvungeneD  Schwingung  die  DAmpfung 
vernachlAsslge,  also  GL  (f>)  anstutt  (6)  benuue. 

Nun  siehl  roan  aher,  dafi  (5)  grofiere  Wert© 
ergeben  mofi  ala  (6).  Ich  rechuo  also  zu  un- 
giinstig.  Im  allgemeinen  macht  man  aber  dem 
Ingenieur  keinen  Vorwurf  daraus,  wonn  or  etwaa 
su  voralchtig  rcchnet  Wlr  wollen  nun  an  eincm 
Beispiel  sehon,  wie  grofi  der  Fehler  1*+ 

Eine  Drehatrommaachine  tod  600  KW  I .el- 
stung  Ixd  93,8Tourcn  habe  eln  Sehwungmoment 
von  200000  m-'/k g Dana  ist 

die  Periodenzahl  » = 60, 
die  Polptuirzahl  a = 32, 

daa  Trlgheitamoment  4>  = 6UOUO  m'/Tcg-). 
die  mittlero  Leistung  A — 600  000  Watt. 

Ferner  ael  die  KurzschlufiatromsUlrke  bei 
Leorlauferregung  daa  2£-fache  der  noraiaien 
StromstArke.  Dann  iet 


Daraus  ergibt  aich  die  F.lgenuchwlngunga- 
dauer  bei  coa  f = 1,00 


2l-M).  60  000 


:CUiOO. 


600000.2^6 
Daher  die  F.lgenschwingungaiahl 
sr0=  1,437. 

Die  Anzahl  Imllufe  pro  Sekunde  iet 


. 9M  _ 

GO  " 


: 1,564. 

Daher  der  Resonanzmodul 


7 - 


(tf\  l — 0,84 


Diea  bedeutet,  dafi  die  erzwungeue  Kchwin- 
guog,  die  bei  Einzelbetrieb  vorhauden  Ut  und 
nut  attain  rorhanden  seln  kann,  beiro  Parallel- 
betrieb  mit  cincr  gleicheu  Maachine  bei  un- 
gtinstlgster  Kurbelstellung  6,34-mal  ao  grofi  wird. 
War  der  Unglelchfttrmlgkeitagrurt  bei  Klnzel- 
betrieb,  d.  It.  ao,  wie  ihn  der  Dampfmaschinen- 
bauer  berechncl,  gleich  ao  1st  er  helm  Pa- 

rallelbetrieb  R*  Ut  durchaus  noch  nicht 

gesagt,  dafi  die  Maschiuen  dabel  vflUig  a us  dcm 
Trltt  fallen  musaen,  aber  die  Schwankungen  in 
der  Leistung,  derStromsUrk©  und  derSpannung 
worden  so  grofi  seln,  dafi  der  Betrieb  uabui  un- 
mOglich  iat.  Dio  Maachioeo  schwingen  stark, 
ohne  notwendig  gans  aua  dent  Trltt  zu  fallen. 

Wir  haben  blaner  die  DAmpfung  gans  ver- 
nachlAssigt.  Nuntnehr  wollen  wir  annehmen, 
dafi  etwas  DAmpfung  vorbanden  sek,  so  dafi  nine 
Eigenschwingung  innerhalb  16  Sekunden  auf 
ihren  zehnten  Teil  verkleinert  werde.  Dann 
iat  der  Dftmpfungsfaktor  in  GL  (4)  tut  t = 16 


woraus  aich 

y = 0yS07.;« 

ergibt.  Nun  war 

/*  = 2t”  --  - It  400, 

' a- 

daher 

7 — 4790. 

Wir  berechnen  nun  di©  beideu  Glleder  unter 
der  Wuntel  iu  GL  (8). 

Man  erhAlt 

[4  »*  P (*.#  - = (4  n*.  16  400(1,804-’  - 1,487*))* 

= 5,81 . 10>« 

4 it*  77  *„*  = (2  a . 4730 . 1,564)*  = 2,16  - 109. 


•t  Lon  alitolutca  HmStrUcm.  •odaQ  der  fi 
bnalltr  riiltf  a when  rfarin  rot  Italian  irt. 


Es  verhllt  slcli  also 

«0  - ■ 10'"+  *2,16 . H)  ‘ __  *J  , 0|R 

& Vbfii  . io i"  » a^i 

Bei  VcrnachllUslgiing  der  DAmpfung  wird 
also  In  dlesem  extreme!!  Fall©  die  Amplitude 
der  erzwungenen  SehwingUDg  um  l,8l'/u  zu  grofi 
bercchnet.  Das  ist  dpr  .grotto  Fehler,  den  man 
begeht,  wenn  roan  GL  (6)  statt  GL  {8)  benutzt*. 
Wird  der  Kcsonanirnodul  kleiner  oder  die 
DAmpfung  geringer,  so  wird  der  Fehler  gleich’ 
falU  geringer. 

Im  Ubrtgen  habe  ich  in  meliter  Arbeit  1000 
ausdhicklicn  gesagt,  dafi  ttich  der  Hesonanx- 
modul  auf  ungedAmpftc  Maacbinen  beziebt  und 
dafi  der  Hautiteiniluu  der  DAmpfung  darln  bc- 
steht,  das  die  Amplitude  .V  des  Iiauptgliedes, 
d.  h.  der  erzwungenen  Sehwiugung,  uadurch 
verkleinert  wird. 

Herr  Dr.  Benisehk©  behauptet,  dafi  eine 
Maschine,  beifdor  die  F.igenschwlngung  iofolge 
starker  DAmpfung  rasch  verschwindet.  nur  fm 
Anfang,  d.  h.  wAhrend  einer  kurzen  Zeit,  nach 
dera  Ausschalten  pondeln  oder  aufier  Trltt  fallen 
kann.  In  dem  ehen  angenommenen  Fall©  gingen 
die  Eigenschwlngungen , die  bcim  Parailel- 
schalten  ©ntstehen.  in  16  Sekunden  auf  den 
zehnten  Teil  zuruck.  .Man  kann  also  wohl  von 
einer  kurzen  Zelt  sprechon.  Die  erzwungene 
Schwingung  Ut  aber  rund  sechs  mal  so  grofi, 
wie  si©  bei  rjnzclbetneb  seln  wtkrde  und  dies© 
Schwingung  besteht  dauernd  in  glvicher 
GrOfie  welter.  Wenn  man  dabci  nicht  von 
.Pendeln-  eprechen  kann,  so  kann  man  darunter 
nur  ein  direktes  Aufiortrittfallen  verstehen.  Auch 
siebt  man,  dafi  die  Bohauptung  des  Herrn  Dr. 
Bonlschko,  dafi  der  Resonanzmodul  fiir  die 
StArk©  des  Pendelns  und  die  Oefahr  des  Aufier- 
trittfallenB  belanglos  sei,  falsch  1st. 

Man  erkennt  endlieh  aus  den  Fonneln  (6) 
und  (6)  und  dem  BcUplel,  dafi  die  Schwingungs- 
zahlen  der  erzwungenen  und  der  Eigenschwiu- 
gung  durchauK  nicht  gleich  zu  *«in  hrauciten, 
darnit  stark ee  Schwingcn  auftritt  Nach  Uerrn 
Dr.  Bcnischk©  Ist  aber  die  Gleichheit  Bediu- 
gung  fhr  die  Hosonanz.  Violleichl  heseichnet 
er  diese  V’erstArkung  der  Schwingungeu  anders, 
obwohl  Kesonanz  der  fibliche  Auadruck  sein 
diirfte.  JedenfnllS  kann  man  von  Interferenz 
nicht  reden,  denn  dazu  gehoren  limner  zwei 
Sehwingungen,  wAhrend  .V  oder  •%  nor  die  Am- 
plitude der  erzwungenen  Schwingung  danitcllt 

Herr  Dr.  Benischku  stimmt  unt  mir  darin 
Uberein,  dafi  Herr  Rosenberg  in  seiner  gra- 
phischen  Rehandlung  nur  die  erzwungene 
Schwingung  behandelt.  Er  behauptet  aber,  es 
trefle  nicht  zu,  dafi  die  wirkllche  Schwingung 
der  Maschine  svnehron  mit  dem  Tangontial- 
druckdiagramni  1st.  wie  er  schon  friiher  betoi.t 
habe.  Er  schoint  damll  auf  die  Auafiihrungen 
auf  S.  20  seines  Buches  zuruckwetsen  zu  wollen. 
flier  sagt  er  xunftchBt:  .Solange  di©  erzwungene 
Schwingung  allein  besteht,  ist  kelneriei  Stoning 
zu  befurchten,  da  der  Amplitudenwinkel  n (d.  b 
die  grOttte  Abweichung)  schr  klein  ist.*  Wie 
will  Herr  Dr.  Beniscbke  dies  mit  GL  (6)  In 
Elnklang  brio  gen?  Bier  ateht  eine  Diflcrenz 
im  Nenner,  die  sehr  klein  oder  zu  null  werden 
kann.  Nun  fAhit  er  aher  fort,  die  erzwungene 
Schwingung  konn©  eine  zweite,  cine  Elgon- 
schwingung  horvomifen.  Er  raelnt,  weun  durch 
die  erzwungene  Schwingung  eine  Abweichung 
hervorgeruften  sel,  ao  suchte  di©  svnchronlsie- 
rendo  Kraft  die  Dynamo  wieder  in  die  Kuhelago 
turdckzufiihrcD  und  dadureh  blldete  aich  eine 
Kigeuschwingung  aus.  Bcidc  Sehwingungen 
interferlorten  mitelnander.  Jed©  erzwungene 
Schwingung  miifite  dann  also  eiue  Eigenachwin- 
gung  erzeugen.  Dios©  An.ochauung  wideranricht 
volistAndigderTheorke.  Dio  ©rswungeneScnwin- 
gung  kann  fiir  sich  allein  eiistieren.  Solange 
man  den  Tnngontinldruck  durch  clue  Fourier- 
sche  Reihe  darstcllen  kann,  d.  h.  solange  sich 
nach  jeder  Perlode  derscibe  Vorgang  genau 
wiederholt,  kann  ich  mir  denken,  dafi  entwedcr 
eine  Eigenscbwingung  Qberhaupt  nicht  vorhan- 
drn  geweaen  ist  oder  dafi  sic  durch  DAmpfung 
beseitigt  worden  1st,  und  dann  besteht  nur  die 
erzwungene  Schwingung.  h^s  ist  eine  v5llig 
irrlge  An  siebt,  dafi  die  Kigeuschwingung 
durch  die  erzwungene  Schwingung  er- 
zeugt  word©.  Di©  Eigen  schwingung  besteht 
neben  der  erzwungenen,  durch  zufAllige  d.  h. 
durch  seiche  Lrsachen  htrroigwnftD,  dit*  ma- 
thematisch  nicht  durch  dl©  Fouriersch©  Reihe 
ausgednickt  sind.  Wenn  daher  Herr  Rosen- 
borg nurdie  erzwungenen  Sehwingungen 
betrachtet.  so  mull  absoluter  Synchronls- 
mus  zwischun  Schwingung  und  Tangen- 
tialdruck  bestohen,  von  Schwebungen 
ist  kelne  Rede. 

Meine  Bemerkung  fiber  die  Dftmpfungs- 
wlckelung  hat  Herr  Dr.  Benischk©  ungenau 
wledergegeben.  Ich  babe  nur  gesagt,  es  er- 
schein©  mir  Im  hbchsten  Grade  bedenklich.  die 
DAmpfungswickelung  in  alien  Fallen,  wie  Herr 
I)r.  Benischk**  es  In  aelnent  Bach  tue,  als 


Mittel  zur  Verhfitungdea  Pendelns  zu  empfehlen. 
Er  sagt  nilmlicb  S.  Bit  .das  einzige  crfoigroiche 
Mittel,  das  Pendeln  zu  verminaern  and  das 
Aufiertrittfallen  zu  verhuten,  ist  die  DAmpfung 
der  Interferenzerflcbeinuugen  des  PolradtS  ■ 
Gegen  ein  grofies  Schwungrad  bat  er  aber 
dirckt  vorher  alieilei  Bcdenken.  Ich  habe  mich 
gegen  diese  Anschauung  gewendet  well  Ich 
sie  Air  im  hiirhsien  Grad©  gefthriich  balte. 
Gesetzl,  jemand  habe  in  einer  Anlage  schlechte 
ErfahruDgcn  gemaebt,  weil  die  Maschlnen  zu 
stark  schwlngen.  Dann  kann  es  ihm  oasslercn, 
dafi  er,  ludem  er  auf  d©0  Rat  «ies  ilerrn  l>r. 
Benischk©  DHinpraug  unwendet,  anstatt  das 
.Schwungrad  gehfirig  zu  vergrbfieru,  eine  iweitp 
Anlage  oaut,  die  noch  wenlgor  zufriedenHtelicnd 
urbeitet,  sodafi  er  gt*zwuug©n  ist,  di©  DAiniifung 
wieder  xn  entfernen.  Es  aomiut  daher  darauf 
an  daruber  klar  zu  wet  den,  wann  die  D&mpfuuga- 
wickclung  am  Plata  ist  und  wann  nicht. 

Nun  nabe  ich  am  Schlufi  mcines  lotzten 
Aufsatzes  gesagt,  die  DAmpfung  kfinne  nicht 
das  Varileren  der  Leistungen  der  einzeluen 
Dvnamoniaschinen  verhindern.  Ibis  ist  Ucrm 
Dr  Benischk©  unver»Utndlich.  Es  ist  in  fol* 
gendem  Sinne  gemelnt.  Der  Tangentialdruck 
und  tnlthin  die  auf  die  Welle  der  Dynamo  ilber- 
tragen©  Eeistung  der  Antriebsmaschine  ist  bei 
Dampfmaechinon  uud  noch  mehrbei  Gasinotoren 
Immer  stark  variabel.  Werin  man  nun  eine 
DAmpfung  aubrlngt,  ao  kann  niau  die 
inecbaniachenSchw  ingun  gen  dorDynamo 
beliebig  verkloincrn;  man  setzt  dainit 
aber  zugleich  die  Scbwuncinassen  aufier 
Wirksamkeit.  Denn  diese  find  nur  dann  Im- 
stand©  iiberachuasig©  i.eistung  aufzunehmen 
oder  ein  Deficit  an  I.eistung  zu  declcen,  wenn 
die  Gescbwindigkeit  vatiierL  Denkt  man  sich 
ein©  uneodlleh  wlrksame  DAmpfung,  so  genfigon 
uaeudUch  klcino  Sehwingungen,  um  sio  zur 
Wirksamkeit  zu  bringen  und  daa  Schwung- 
moment  1st  ganz  aufier  Wirksamkeit  pesetzt. 
Die  DAmpfungswickelung  hat  aber  keiu  Auf- 
spelcherungsvennogen  ffir  Kncrgie  wie  daa 
Schwungraa,  es  mussen  also  alio  Vatialioneu 
in  dor  I.eistung  der  Antriebsuiaschlne  direkt  in 
ontspreebenden  Variaticmon  der  von  dor  Dy- 
namo abgegcbenen  Leistung  wiedererscheinen. 
Varilert  z.  It.  die  Leistung  einer  Dampfmaschine 
mit  zwei  um  90“  gegeneinander  vorseuten 
Kurbelu  um  ±20“/o,  so  mull  bei  einer  schr 
energisehon  DAmpfung  auch  die  abgegobonc 
elektrischc  Leistung  uin  diese n Botrag  varileren. 

Mir  ist  kfirzlich  von  einem  Fall  aus  der 
I'raxis  beriehlel  worden,  wo  bei  starker  DAm- 
pfung die  Lcistungsschwankungcn  unertrlgiich 
grofi  gewosen  siud.  Man  ist  genctigt  geweaeu, 
cinon  Teil  der  StAbe  der  DAmpfungswickelung 
wieder  zu  entfernen  und  da*lurcb  die  DAmpfung 
nbzu^chwAL-hen.  .Man  ist  so  zu  leidJichen  Ver- 
hAltnissen  gelaugt  Wenn  man  aber  In  die  Lag© 
kommen  Oolite,  uoch  ©in  gleirhes  Aggregat  auf- 
zustellen,  so  wfirdc  man  sichcrlicn  di©  Lehre 
daraus  ziehen,  dafi  innn  ein  grfifieres  Schwung- 
momont  anzuwendeu  hat. 

Starkes  Mitschv*  ingen  kanti  dagegen  durch 
die  DAmpfung  besoitigt  werden.  Das  will  be 
sagen,  wenn  die  Variationcn  des  Tangential- 
druckes  goring  sind  and  docb  starkes  Sehwlu- 
gon  auftritt,  weil  der  Resonanzmodul  grofi  ist, 
so  kfinnen  die  Fluktuationen  der  Leistang,  die 
sich  jetzt  einfach  zwlschen  Netz  und  Schwuug- 
rad  abspieleu,  beseitigt  werden.  Ein  grofier 
Resonanzmodul  1st  also  das  Anzeichen  dafiir, 
dafi  DAmpfung  am  Plata©  ist-  Di©  ltechnung 
ergibt,  dafi,  sowoit  nur  die  erzwungene 
Scnwlngung  In  Betracbt  gezogeu  wird, 
die  DAmpfung  auf  die  Leistungsscltwan- 
kungen  gar  keinen  Einflufi  hat,  wenn 
dor  Resonanzmodul  {—2  ist,  dafi  sie 
die  l.eistungsschwankungen  vergrOBert, 
wenn  (<i  und  verkleinert.  wonn  {>2 
ist-  Findct  man  also,  dafi  der  Resonanzmodul 
Olwa  gleich  l/H)  oder  1.75  ist,  so  kann,  falls  doch 
noch  zu  Starke  Sehwingungen  auftreten,  eln© 
DAmpfung  nichts  liolfcn,  vioileicht  aber  schadon. 
Ein©  Vergrofierung  des  SchwiiDgmouicutes  ist 
dann  tins  niuzlg  slchere  Mittel,  uiu  einen  guten 
Parallelbctrieb  zu  errelchen. 

Mau  mull  daher  strong  zwischon  den  me- 
chanlschen  Sehwingungen  der  Dynamo  und 
den  Sehwingungen  der  Leisluug  unterscheiden. 
Die  DAmpfung  verkleinert  di©  mochanischen 
Sehwingungen,  vergrofiert  aber  in  vielen  FAlion, 
wenn  uAnulch  ( < 2,  di©  Sehwingungen  der 
l/©ii*tung,  der  StromstArke  uud  acbtiefiOch  der 
Spanuung.  Es  1st  daher  schr  hedcuktich,  sich 
auf  die  DAmpfung  ais  Allhcilmittel  zu  vcrlasson. 
Kin  geuilgend  grofles  Schwungrad  1st  ein  besae- 
res  .Mittel,  selbst  wenn  dadureh  die  Regulieruug 
der  Dampfmaschine  scblechtor  wird. 

Dafi  eine  Vergridlerung  des  Schwuugmo- 
montes  outer  CmstAnden  eine  Verschiechterung 
do*  I’arallelbrtriolies  verursacheii  kann,  folgt 
direkt  aus  tiieiueu  Formeln.  Dunn  i*t  ©ben  das 
Schwungmomeut  noch  nicht  grofi  genug,  denn 
di©  Eigenschwlngungszabl  der  Dyuamomaschine 
ist  dann  grofier  als  die  der  orxwungenen  Schwin- 
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gung,  wie  auch  Herr  I>r,  Benischkc  bemerkt. 
Deawegcn  rprluim  ieh  aber  auch  in  meinem 
Ictxten  Aufsalz,  dali  die  Srhwingungtzahl  der 
Dynamoinuschino  kleincr  sci  al#  die  der  An- 
triebsmaAchinc,  was  Herr  Or.  Beniachke  wolil 
ilberaehen  liat.  Eine  VergrbGeruog  des  Schwung- 
momentes  kann  In  dieaeni  Fade  nie  achaden. 

Dio  Scbwingungan  <lea  I’tndeli  oiner  Uhr 
sum  Vergloich  horanzusiehen,  ist  vcrkehrt,  Das 
Pendel  schwingt,  nur  durch  reibende  Krllfte 
becfniluGt,  w Ahrend  des  grbGteo  Teilea  seines 
Wegcs  frei.  Nadi  jeder  l nikehr  holt  ea  slch 
nine n nouen  Iuipui«.  Schwingt  das  Pendoi 
iangsamer,  so  erfolgen  die  impulse  in  ent- 
aprechend  grbGeren  ZwiachenrAumen.  Dio  Im- 
pulse erfolgen  also  limner  avuchron  mit  der 
Eigcnschwingung  und  trotxcfeni  werden  die 
Sob  win  gun  gen  nicht  anettdllch  groU.  Anderer- 
soiu  wurde  man  die  Schwiogungen  Auch  auf- 
rccht  orhalten  konnen,  wenn  man  die  Iinpulae 
nach  jeder  Halbachwinguug  odor  auch  nach 
jeder  iweiten  Schwlngung  alch  wiederliolen 
lielie,  Durch  dieaen  Gedunltengaiig  iat  vcrnwit- 
lich  auch  die  falschc  Ansicht  entstandcn,  dali 
YerhAilulszahlen  wie  ‘2,  H,  l oder  auch  >/*  'A  1 , 
xwischen  beldeu  Schwingungazahlen  gehtbrilch 
scion,  cine  Behauptung,  die  man  auch  tnelir- 
fnch  in  Lehrb&ehern  triftt.  Die  Dvnamoinaachine 
cntkuppelt  alch  nicht  bei  jeder  Umdrchuug  von 
der  Pieuelataugo  und  holt  alch  nicht  nach  jeder 
I'mdrchung  (UKI  neuen  Anatoli.  Dio  Kraft 
der  Aiitrichsmaschioc  wlrkt  kontinuierllch  auf 
sie  ein  Aua  diescm  Grunde  iat  inir  auch  dor 
Ausdruck  ,Pendeln”  unsympathiscb,  denn  die 
Pendelbowegung  ist  eine  vbliig  andere. 

Ich  ktimino  xu  den  letstcn  Kinwendungen 
des  Herrn  Dr.  Beniachke.  Unter  dem  Mlt- 
schwingcn  oinea  Systems  fiir  sieh  allein  iat  da* 
Schwingon  eincr  Dynamo  *n  verstohon.  wenn 
man  den  Yektor  der  Nctsspannung  als  kon- 
s la nt  nach  Kiclitung  und  Orblie  amuinint  Dies 
babe  ich  bel  meinen  Unterauchungen  gotan. 
Ich  babe  ferncr  in  meinen  Heinerkungen  xu 
dem  Aufsatx  des  Herrn  Rosenberg  („KTZ* 
IlKKt.  S-  49)  auagefllhrr,  dad  dies  bei  der  Be- 
traciituug  xweier  glelcher  Maachincn  der  un- 
giinstigsto  Fall  ist-  Die  Lelatung  der  Ma&chine 
ist,  wenn  mnn  von  dor  Diiinpfung  absieht,  an- 
genAhert  proportional  der  Voreilung  vor  dem 
Netavektor.  Wenn  dahcr  die  Voreilung  « der 
cinen  Maachlne  um  ebetiso  viol  zu  groB,  wio 
die  der  anderen  xu  klein  iat,  so  1st  die  Summe 
dor  lA'istungcn  konstant,  wie  c*  aein  nuili,  so 
lunge  dio  Spannung  nicht  variiert,  und  der 
Netsvektor  steht  still  Die  Kurbein  der  bejden 
Datnnfniaschiuen  Bind  dann  um  lull"  verstellL 
Iat  die  Verstc-Hung  geringer,  so  niinmt  der  Kets- 
veklor  an  den  Scnwingungen  tell,  bei  genauem 
Kurhclsynchronismus  sind  seine  Schwiogungen 
genau  so  grofi  und  genau  so  gerichtet,  wie  die 
der  beiden  Dynamos  utid  dann  tritt  die  Er- 
scheinung  dee  Schwlngens  uberhaupt  nicht  ein. 
Melne  Rechnung  beziebt  slrh  also  auf  den  un- 
gunstigsten  Fall,  der  bei  zwei  gleichen  Masclii 
lion  eintreten  kann.  Diese r ungtinstigsle  Fall 
mud  aber  im  aLlgemeinen  in  tietracht  gexogen 
werden,  wenn  man  aich  beim  Parallelbetricbe 
nicht  auf  den  Kurbeleynchroui-sinus  beschrAn- 
ken  will,  DaG  «*  aich  um  den  ungiinstigsten 
Fall  handclt,  *4imrot  mlt  dem  nach  dem  Uericlit 
dea  Herrn  Dr.  Bonischke  von  Herrn  Prof. 
Wien  gefuitdenen  Ergebuis  uberein,  dad  bei 
solchen  Syatemeo , die  aufelnander  xurUck- 
wirken,  eine  .Scbcu  vor  der  Resonanz*  herrscht- 
J in  allgcmeinen  wird  man  beim  Parailelschallen 
eben  nicht  den  ungiinstigsten  Fall  treffeo. 

Zum  Sr  hlus.se  sel  noch  eine  Bemerkung 
liber  den  Un  terse  hied  xwischen  leckoiichein 
und  rein  wisscnachaftlichem  Arbeiten  gestaltet. 
Der  Technikor  sieht  slch  vielfnch  Aiifgaben 
gegenubergeatellt,  die,  so  gut  ca  ebeu  gebt, 
gehist  werden  tniUnen,  w Ahrend  die  Wlssenachaft 
sic  al«  vorlAufig  unlnsbar  hezeichnri.  Wie  Steht 
es  x,  H.  um  die  strong  wissenschnftliehe  Be 
rechnung  der  Ycrteilung  dcs  Mugnetismus  in 
oilier  Dynamomaschlne,  der  Mrenung  in  einem 
Tranaformator?  Das  hindert  uns  alter  nicht, 
docii  an  die  Berechnung  heraotutreten.  Voin 
strong  wissenschaftliclien  Standpuukte  matr 
man  bebaupton,  daa  Problem  ties  Parallel- 
botriobos  sci  so  schwierig.  dad  eine  Lasting 
untiiugilcli  erscheint.  Das  hat  aber  den  Inge- 
nleur  nicht  abgt-haHeu  und  wirtl  ibn  in  Zuktinfl 
nicht  abhalten,  Mascbioen  parallel  xu  schaiten 
Dann  aber  entsteht  fiir  den  Technikor  auch 
die  Aufgabe,  die  Bodingungen  aufxasuchen. 
unter  donm  der  PanUdbetHeb  am  beaten  vor 
aich  geht.  i>  gibt  Probleme , wo  die  blolic 
Fbcrlegung  nicht  xum  Ziele  fitbrt.  Der  Vor- 
gleich  mit  dem  Pendel  hat  bei  dem  vorliegon- 
den  Problem  zu  den  erwAhuten  falachen  Schliissen 
gefnhrt,  ditU  alte  eiufacheti  VerhMtiiisse  der 
Sc h wingttngszahle n gefhhrlich  seien  und  d.ili 
die  crewungcne  Sehwingang  eine  Eigenacliwin- 
guug  emeu  go,  die  nun  mit  Jenvr  nurlnlerferenx 
gelauge.  In  solchen  FiUlen  irilt  die  Rechnung 
• ■tier  die  stronger**  graphi»che  I'ntersm  bung, 
win  es  Herr  Rosenberg  getan  hut,  in  ihr  Rerhl. 


Scbon  die  Gewlnnung  <|iialltatlv  richtiger  Kr- 
gebniase,  die  Herr  Dr.  Beniachke  xu(^bt,  ist 
ein  grofier  Gewinn,  dor  die  friiber  von  Herrn 
Dr.  Beniachke  gftnxUch  ignorlerto  Rechnung 
rcchtfortigt.  Aber  die  Rechnung  geht  welter. 
Indent  man  Yereinfachungen  einfUhrt,  die  das 
Kesultat  nach  der  ungttnstigen  S<*iU'  hin  bcein* 
ftussen,  «odaU  mnn  mit  grOBcror  Sicherheit  rech- 
net,  grlingt  es  mit  oinfachen  Formeln,  aus 
wenigen  Kxperimenten  und  Kechuungen  posi- 
tive uesuitate  xu  gewlnnen.  Wenn  in  der  Tat 
die  iMiupfong  in  alien  Fallen  helfcn  wurdc, 
ware  der  Stnndpunkt  des  Herrn  Dr.  Beniachke 
allenfalla  noch  zu  rechtfertlgen,  obwohl  er  in 
jedo  Knikulation  elner  Anlage  eine  Dtiskher- 
heit  von  TatiHeuden  von  Mark  bringl,  die  even 
tueii  naciitriiglich  fur  die  DAinufung  noch  auf 
zuwenden  sind.  Nuchdem  die  Praxis  aber  ge- 
xeigt  hat.  dait  die  DAmpfung  nicht  allein  ver- 
sagon,  sondern  den  BetHeb  sogar  verichieclitern 
kann,  wlrd  das  Bedllrfois  nach  elner  Vnraus- 
borechnung  immer  dringender.  GowiB  wird 
inau  die  Thcoric  nnch  erheblich  verbcMcrn 
kftnnen,  aber  achon  in  ihrein  heutigen  Zustande 
bictet  slch  dio  Moglichkeit.  aich  fiir  den  Parallel- 
betrieb  eine  vlel  groliere  Sicherheit  xu  sehatten, 
als  es  das  bliude  Vertrauen  nuf  die  DAinplunge- 
wickeiung  xu  gewAhrcn  vermag. 

Dresden,  Hi.  4.  08.  H.  Gbrges. 


| Berechnung  von  getchlosseiteti 

l.riluMgsMctaen. 
llerr  Dr.  ing.  U.  Galluaaer  hat  in  Heft  17, 
S.  81U,  der  ,ETZa  1908  unter  dem  Titel  „Kine 
cinfache  Methode  tur  Berechnung  von  gc- 
schlosseneu  LfittingBnetxen“  ein  hubsches  Bci- 
splel  zu  unscrcr  Arbeit  Uber  widerstanda- 
trvuo  Umgostnitung  olektriacber  Lel- 
tungsnetze  ( „Tranafigurleruug“ ) ver- 
ofTentlicht.  Seine  Figuren  und  Keouktionen 
entsprecheu  voilkommen  unscron  Kntwicke- 
inngen  auf  Seitc  171  dor  ,ETZ*  imw  und  den 
xugvhdrigon  Schemas  Fig.  *2i>  bis  dl.  Leider 
hat  er  untoriasseu,  auBer  Kennelly  (|«»9)  und 
La  Cour  (1908)  auch  uns  (I90U)  xu  cltieren, 
obwohl  er  sugar  die  von  uns  geschaffencn 
Auadrilckc  widerstuudstreue  Hmgestal- 
tuiijr  und  Trunafiguration  mehrfach  ver- 
wendel. 

HolTentUch  niiumt  er  Yeranlasaung,  dieses 
Voraehen  in  dem  angekiindigten  Work  zu 
redreaaieren. 

Budapest  n.  Darmstadt,  2l.  4.  (XL 

J.  Ilerzng.  C.  Fctdmann. 


| (ilautschaller  fur  Hothspttunung, 

In  eeinem  interesaanteu  Artikel  uber  „Neuere 
HochspaunuugsschalU*r  ;vgl.  Heft  l&  der  ,^17” 
vom  9.  April)  schreibt  Herr  A.  Gerhard t u.  n. 
fnlgeiidos:  .Die  Koustruktion  dcrurtiger  (OF) 
Aueschalter  ist  bei  uns  erst  vor  verhiUtnisinACig 
kurzer  Zeit  aufgcnominen  worden,  wAhrend  ale 
Bich  in  Hochapatmungsaniagen  in  Amerika  be* 
re i Is  hftulig  linden,  nachdem  dort  schon  vor 
lAngerer  Zeit  vergleichcnde  L'ntersuchungen 
uber  die  Stromunterbreehung  mit  offeuen  Kon- 
takten  und  solchen  unter  Olabschluli  besonder* 
eingehend  und  unifang^icli  vorgenmninen  wor- 
den  warm  *.  Herr  Gerhard t beflndct  sieh 
hicr  im  Irrtiim,  dean  nicht  Amerika  iat  die 
Geburisstatte  der  Hochapannungaolausschalter, 
sondern  Europa,  und  xwar  well  diese  Aua- 
schalter  in  Europa  nicht  nur  entworfen  und 
xuerst  ausgefuhrt,  sondern  auch  zuerst  in 
grbilcrem  Miiiistabe  praktisch  augewvndet  wor- 
den sind.  In  der  Tat  1st  die  Anwendung  von 
Hochapaiiiiuiigsausschalterti  mit  Kontakten  u uter 
Ol  ineines  Wisaens  zum  ersten  Male  von  Herrn 
1‘.  E L-  Brown  vorgeschlagcn  worden  uud  die 
erste  Anlage,  welche  mit  solchen  auageriiatet 
wurde,  iat  die  von  der  Firma  Brown,  Boveri 
& Co.  ausgefUhrn1-  und  allgemelu  bekannte 
Hcichs|»iunungsaiilage  in  Pailernn,  welciie 
Maschfneneinheiten  von  9IAJ0  Kilovoltampero 
und  IS 000  bit  10000  V SpiDDUIg  besitxt.  Diese 
Anlage  wurde  Mitte  abgu6chlos8eii.  Die 
erste  Mittedung  Uber  die  Verwendung  von  <i|* 
aussrhalteru  in  derselhen  tindet  slch  in  der 
Zeitschrift  .Electrical  World-  vom  15.  Jonuar 
lie.it*,  wo  Mr  A E.  Levin  wdrtlicb  schreibt: 
.For  the  I5U00  V plant  at  Paderno  the  switch- 
work  will  brake  circuit  under  oil,  thus  entirely 
preventing  the  arc  . . . .*  Auch  in  der  ,KTZ" 
Heft  1 von  JabrO  i'**:*  iindet  sieh  in  der  Ab- 
liandlung  iiber  die  Anlage  Puderno  eine  Er- 
wAhnung  dieser  Hochspatinungsblauascbalter. 
Hngehmde  uud  iiutierst  atrenge  Vorauclie, 
welcheu  dieselben  in  dieser  Anlage  unter 
worfen  wurden,  ergabeu  gUInzende  Reaultate, 
s.ndaiJ  die  Firma  Brown,  Boveri  & L'o.  fur 
ihre  Hoelispiinnungnanlagen  ausschlietilich  die 
(diiuasclialter  adept ierti-  und  nolclie  seltlier  in 


Anlagen  fur  viele  Hunderitausende  von  Pferc 
stArken  gellefert  hat  Die  Anlage  Padm 
wurde  deun  auch,  speciell  von  ainerikatiM-. 
Ingenieureii,  die  sieh  ITtr  diese  (Hauaschi;- 
intercsslerten,  vielfach  besucht  uud  diese  l«t- 
toren  sind  dnraufhln  von  den  Betreftendnn  x:r» 
in  fhreni  eigeneu  La  tide  eingefiihrt  wordea 
Ich  habe  mir  oblge  Berichtigung  erUnk 
in  der  Annohine,  daii  rs  von  Wert  iat,  ft<,ux 
Ingen,  dull  die  ersten  Hochspannungs-.Lt. 
schalter  in  Europa  und  nicht  In  Amerika 
Verwendung  karnen  uud  dQrfte  es  rno  lair 
ease  aein,  xu  erfbhren,  rial!  der  wirkliche  Erfe 
der  solcher  O la osac halter  Hen-  i\  E.  L Brr.»: 
ist.  Kbenso  durfto  es  intcressant  scin,  xu  tn 
Htatirrcn,  daQ  Herr  Brown  auch  der  entc  «w 
der  die  vielfach  verwendeten  Hornaunsclu. 
in  Yorschlag  brachte.  Ich  verweise  dieaber., 
Ilch  auf  einen  Brief,  den  derselbe  an  die  .F.7. 
{siehe  .ETZ*  vom  2.Y  Juli  1901,  S.  618)  richly- 
Baden  (.Schwels),  39.  4.  03- 

Wiiliam  Rub.' 


GESCHAFTLICHE  N ACHRICHTEK. 


Absatx  elektnitechniacher  Artikel  A 
Agypten.  In  Bezug  auf  die  l.age  des  Ag)i' 
scheu  Marktes  fiir  die  clektrotechnisrfi?  h 
dustrie  AuUert  aich  ein  Bericbt  des  KaiseHicb 
Konsulats  in  Kairo  folgendermaOen: 

Sowohl  die  elcktrischen  Strailenbahm*n 
Kairo  ala  auch  diejenigen  In  Alexandriro  c 
hitren  helglschen  Aktiengesellschnftcu  !' 
Herstellung  der  Oberteitung  der  StraOenban 
in  Kairo  ist  indcssen  von  einer  deutachre  i? 
sellBchaft  vorgenommeu  worden,  die  aacb  f 
Ausrliatungen  der  ersten  Motorwagen  liefer? 
GegenwArtag  werden  dio  Ictztoron  fertig  i - 
Belgien  bexogen.  Eine  YergrdOerung  der  w- 
stehenden  odor  eine  SchafTung  neuer  Elei.tr. 
tAtianlagen  durfte  in  nAchster  Zeit  In  Agipirr 
kntun  xu  erwarten  aein. 

Die  staailichcn  Telegraphenapparatc  me 
den  aus  England  bezogen,  die  Teleplionipi. 
rate  aus  Schweden  (System  Erikaonj- 

Die  grlilleren  deutachen  ElektrlcRAtsgr*»' 
Nchafteu  sind  auf  dem  Ag>  ptischen  Mark:  1 
robs  vortreten  and  gut  eingefiihrt.  Von  *A 
heimischen  Gosellschaftcn  ist  es  die  Gaagee 
schaft  Compagnie  Cent  rale  d'Eelalrage  par  , 
Gaz,  welche  sieh  mit  elektrlscha-n  BelettchtaDfr 
inatallatlonen  in  gniOeretn  Um  fan  go  brfi-: 
Von  den  bedcutenderen  deutachen  Import- tut 
KommissionahAusern  beschAftigt  aich  sn«l»l 
die  Firma  W.  G.  Herz  & Co.  mit  dem 
ulier  til  das  elektrotechniaehe  FuHi  achUgeodn 
Artikel.  Gangbar  iat  besonders  alles.  wa?  ?k» 
auf  die  elektnsche  Beleuchtung  bexieht. 

Zur  Forderung  der  Kinfuhr  deutscher  eirt 
trotechnischer  GegensUtnde  empflehlt  sirli  ii» 
Beatellung  geeigneter,  rilhriger  uud  tiicbtigw 
Verlretcr  und  das  Haltcn  von  Lagern.  die  aii 
cflektvoUen  Auastellungen  in  Scbaafenslm 
verbnnden  sein  miiStcn.  Dock  atigeseheo  it 
von,  daft  es  achwer  fhllt,  unter  den  dfuWdtt' 
Firmen  bel  dem  immeriiin  noch  geringec  H-- 
darf  des  itgyptiscben  Marktes  an  elektrute: 
nisclien  GegenstAndcn  geeignete  oder  bereit 
willige  Vcrtrcter  zu  flnden,  1st  da*  liaitea  v« 
Lagern  bei  der  Hfdte  der  Lade.nmieten  in  Kaln 
mit  achr  hedeutenden  Dnkostcn  veritndpft 

Fnion  Elektricitiita  • Gcaellaeksfr,  B«rlM 
Der  GeschAftsbericht  der  Union  pro  !l*ii  be 
rithrt  zuerst  die  Fusion  der  Altgemeiaao  Eld 
tricitAts  - Gesellschaft  und  hoik  hervor.  diL 
wAhrend  andere  Gesell»chajien  nur  in  v 
ai-biHtiktem  Malle  ihr  Fubrikationa-  und  ArbeU 
gebiet  vereinigten,  die  L'nlou  und  die  AUr- 
ineine  ElektricitAts  Geselladiaft  sieh  in  ihre' 
Gesamtheit  aneinandergeschlosscn  hlttco  Pi> 
Bemtibungen,  dun  h eine  weitero  bkonoiMiKb:  : 
Au.*.ge>Ultu»g  der  Fsbnksorganisation  '-G- 
V'erelnfachuug  der  Konstruktionen  eioe  Wt- 
billigung  der  Erzeugnlsse  berbeixufdliren, 
von  Krrolg  begleltet  geweaen  The  Gcmb:- 
produktion  betrug  an  Dvnauios  und  llolercn 
LWMtW  PS  gegen  1*6000  PS  im  Vor  jail  re.  Aati.-r 
deni  kamcn  noch  ca.  760  Tratuforuutorvn  m 
ea.  IH  000  KW  zur  Abnabme.  Das  Geschift  dri 
Abteilung  fiir  Klein-  utid  Sirallcnbalinen  hat  i'- 
den  UnisAtzen  gegen  die  V'orjalire  n.ichgHasf- 
Trotadein  war  der  Nettnuutzen  dieses  Zwvlzej 
ein  befriadigender.  Die  Abtellung  fiir  den  \er 
kauf  vou  MraGenbahubedarfsrn.-iteri.il  bat  slrii 
giinstig  welter  entwlckell  und  k«unte  ihre  I in- 
saizxtlrer  auf  die  voriAhrigc  Hohe  bringen.  Ib*r 
Bericht  crwAhnt  den  Erfolg,  welchen  dwOMeil* 
»cbafl  mit  clektrischen  \ idibahnen  erxielt  hat 
Die  Anhalter  Vorortbalin  diirfte  ihren  regrl- 
mitGigen  Betrieb  im  Juli  crdfTneu.  Die  Abteiluux 
fiir  r.lcht-  und  Kraitiibertragungsaiiiagi'u  l-i! 
unter  der  Zurfieklialtung  der  in  Frage  k"Hin»en 
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den  Iudustrien,  docli  gelang  ea,  dort  eltiige 
nainhaftc  A U ft  r Age  xu  ©rhalton.  Di©  GroB- 
anlagrn  gingen  fi»*t  nusschlieBlich  hob  dem 
Schofie  dor  Kohicnminen  hervor.  AuftrAge  auf 
groBe  Dytiamomaschlneii  und  Motoren  brachten 
die  welter©  EinfUhrung  der  elektrischcn  Wasser- 
haltung  mit  sich.  Von  grCBcren  Waaaerhaltun- 
gen  brnchte  die  l.'nion  im  GeachAftajahr  eino 
erhebliche  Atixahl  xur  Ausffthruiig.  Femer  gin- 
gen der  Union  midirerc  AuftrftffO  auf  clektrlache 
Schnchtforderanlagen  zu.  Das  Krangcaclilft 
hat  aich  befriedlgend  entwickelt.  Auf  uein  Ge- 
biete  der  Schinalnxtallalinn  wurden  weilere 
Re*  ul  tale  erxkiU.  Die  Abieilung  fur  ZAhlcr  babe 
die  hochate  Abaatssiffer  seit  Bcatehen  aufzii- 
weiaon.  Nach  glelchen  procentualen  Absehrei- 
bungen  wie  im  Vorjahre  damala  9G80G1  M) 
ergiot  aleh  ©in  llefngowinn  von  981  768  M 
I5U>046  Mi,  aua  dr  in  eine  Dividend©  von  4% 
6"/o)  verteiit  und  ill  758  M {-it,  422  M i vorge- 
tragen  werden  aollen.  Trolx  der  wAhrend  den 
letsleu  Jahrea  anhaitenden  iing-iinatigen  Oe- 
schAftalage  hat  die  Geaellachaft,  wie  die  Y'cr- 
wnllung  hervorhebt,  im  groBcn  und  ganzen 
uber  einen  besonderen  Mangel  an  AuftrAgon 
nirht  xu  klngen  gehabt,  wenn  auch  durcb  dan 
Sinken  der  Preiao  und  deD  Auafall  von  neuen 
groBon  UnternehmergeachAften  daa  Gewinn- 
results  t nicht  unerheblicli  heelntrltchtigt  wurde. 

Die  Bilanz  vom  31.  December  1902  sclilieBt 
mit  48  088  340,43  M ab.  Sie  zeigt  dio  Kabrikcn 
mit  5,25  Mill  M rifl'd  5,29  Mill  Betriebs- 
in  veil  tar  1,72  Mill.  M *11  Mill.  M),  Matertallen 
0,93  Mill.  M (1.29  Mill.  M),  Fabrlkate  mit  6,44  Mill. 
Mark  (1901  4,67  Mill  .M  nebat  4,21  Mill.  M fur  in 
Anafuhrung  begilffene).  Dio  eigenen  Elektrl- 
citiUswerke  und  Rahnen  alud  von  4,71  Mill.  M 
auf  2,12  Mill.  M vermindert,  wcil  die  Aktien  der 
selbstbetriebenen  Solinger  Kleinbahn  auf  Effek- 
ten  verbucht  wurden.  Die  Konsortien  atiegen 
von  1,18  Mill.  M auf  |,t«  Mill.  M durcb  Kin- 
zahlungon  auf  die  Geachifte  Metx  und  Dledeo- 
hofen,  aua  denen  aehr  gute  KentahilitAt  zu  or- 
warten  f«L  Die  Effekten  haben  aich  von 
l(\19  Mill.  M auf  18,18  Mill.  M vermehrt:  denn 
auf  die  Solinger  Aktien  (4  % Dividend*)  wurden 
75 mit  1,88  Mill  M eingexahlt,  ferncr  o£4  Mill. 
Mark  Aktien  Doutach-Fbcrsceiscner  Elektricititta- 
Gesellachaft  an  Zahlung  iibaruntunieii,  aowie 
0,27  Mill.  Bid-  Aktien  Klew-F.lektricllAt.  I^lztere 
entvrickcle  aich  wie  orwartet,  die  Doutach-Fber- 
aeoiache  (ftiaionierte  Lichtwcrke  Buonos-Aires: 
aollen  fur  1902  eratmala  Divkdende  vertellen 
Die  Ruchschulden  haben  aich  vun  10,10  Mill.  M 
woiter  auf  HMJ5  MIIL  M rcduciert,  mich  die  Do- 
bitoren  von  10,50  Mill.  M auf  15,73  Mill.  M,  diva 
eiuschlieBlich  2,00  Mill.  M 5 %iger  Buch&rbuld 
der  Deut*e.h-Fber*eelschen,  die  noeh  in  LAOS 
nhgcloat  werden  aollrn.  An  li«|uiden  Mitteln 
aind  wenige  0,115  Mill.  M aufgewoiscn.  Bci 
24  Mill.  M Aktlenkapltal  und  Id  Mill.  M 4%ige 
Anlchonsschuld  enihJUt  die  Reserve  unverKndert 
2,4 H Mill.  M,  dio  Special  reserve  0,40  Mill  M. 

Die  Intere'*ae]igemeini>clinft  zwiachen  der 
Allcemeinen  Elektrlritflht  Geaellnefcaft  und  der 
I'nion  El  rktHcitllts- Geaellachaft.  Ain  7.  April 
fand  cine  auGerordontliche  Gcncralveranmnilung 
der  Allgemeinen  KlekcricitAts-GeHellachaft  und 
die  dlesjahrige  ordentliche  AktlouArvorBaminluiig 
der  Umoa  EtektrlcliAts-GeaelUchaft  UMI,  Den 
Hauptgrgenstand  beider  VeraaminUingrn  bll 
dote  due  Genehmigung  des  Vcrtragea  xwisclien 
den  beiden  Geaellschaften.  der  auf  eine  mflg- 
lich»t  engv  Verelnlgung  der  Veraraltungen  und 
Betriebe  dieser  beiden  gwIJtin  FlektriciUUa- 
unternehmen  hiozielt.  Die  Kinleitung  zu  dem 
Vert  rage  hetont,  dad  fdr  denaelben  die  nach- 
atelienden  Grundakixe  und  Beatlmuiungen 
celten:  1-  IdcntitAt  der  GeachSftsfiihrung  und 
VerwaltUDg,  H»wcit  diea  gcaotzlich  xulflaaig; 
2-  Arbeitateilung,  entaprcchend  der  Kigenart  der 
bcideraeltlgen  FabrikationBelurichtung«‘n  unter 
Auatauach  aller  kOBUttcMin  und  technlnchcn 
Erfabrungen:  3.  mbgllchate  Erhaltung  de*  gogen- 
wArtlgen  BeachAftiiningsverhHltnifiaeB  beider  Ge- 
aeilBeiiaften;  4.  tunliche  Vemchmelxung  der  aus- 
wArtijKon  Organlaalionen.  Ferner  wlrd  u eat i mint, 
<lail  die  beidoraeitigen  Dircktoren  gcmeinfichaft- 
lich  die  Geachifte  beider  Geseliachaften  ala 
Geaanttdirektion  lelten.  Die  Zahl  der  Dirnk- 
toren  iat  auf  xelin  norrniert,  wnvon  sicken  der 
AUgetncinen  EiaktricitAts-GeeellKrhaft  und  droi 
der  I’nion  angehdren  aollen  Die  Mltglleder  der 
Aufoicbtarlte  beider  Gesellschaften  bllden  xn- 
.-ammen  den  gemeinsamen  Delegutiunarnt 
der  Geseliachaften.  In  dem  Delegationarato 
filhron  die  Mitglieder  jodes  Aufaichtaratea  xu- 
aamrnen  xwfllf  Stimmen,  ohue  Ruckaicht  auf  die 
Zabl  der  Abalimmendpii  Die  AufaichtarAte  bei- 
der Geaellachaflen  aind  bci  der  lleaehlulifaasuiig 
liber  folgende  GegenatAnde  an  die  BeochlUH6o 
doe  Pelegationaratea  gebunden:  1.  Krweiterung 
oder  Abtretung  von  Fabrikationaeinrichtungen, 
lin  Fallc  ea  aieh  urn  roehr  ala  1 °/«  de«  Aktien- 
kapit&ls  der  betreffenden  Geaellachaft  haudelt. 
2-  IJauernde  Inveatitionen  im  Betrage  von  inehr 
als  2%  dea  AktienkapiuU  der  betrenenden  Go- 


sellHchaA.  3.  AhMnderungcn  dea  vorliegenden 
Vertragea.  4.  Ausgabe  von  Obligationen.  Flier 
folgende  GegenatAnde  nolb-u  die  AiifHii-bteriiO1 
homer  Geseliachaften  nur  in  Uberelnatimmung 
mit  den  Beachlunaen  dea  I>olcgntionBratc8  he- 
achliellen:  5.  .VorschiRge  an  die  Generalver- 
aainmlung,  betreflend  StatutenAnderung,  Fusion 
mit  anderen  Untornehinuugen,  Kapitnlaerliohung 
und  -Herabaetxung,  Aufibsung  oinerGesollschaft. 
6-  Anatellurig  una  Abberufung  von  VorBtauds- 
raitgiiedem.  Uber  vorxtohende  GegenatAnde  xu 
1 bm  6 kann  der  Delegalionarat  nur  mit  droi 
viertel  Majoritttt  der  anweaonden  bzw  vor- 
treteni-n  Mitglieder  beschlleilon.  AbgeBelieu  von 
nbigcn  ModalitAten  bebalten  die  Aufairhtsrllte 
ihro  biahorigen  Kunktionen  bci.  Dio  Aufsichta- 
ratfliultgliedcr  der  Allgemeinen  EloktricitAtB- 
GcHcllsrhaft  werden  zu  den  Aufsiclit»rat>i- 
aitzuegen  dor  Union  EJektrldUUs-Gosellachaft 
eiugeiaden  und  nohtnen  mit  borntendor Stimme 
tell,  and  umgekehrt.  Jcde  der  bolden  fieaell- 
achuften  uiaclit  zunAchat  in  der  biHher  bei  ihr 
iiblielien  Weiae  eine  Hilanx  neb«t  Gewinn-  und 
Verliiatrechnung  auf.  Von  dem  Gewinn-  odor 
Verliiatsaldo  dieaer  Vorbilanz  der  Allgemeinen 
Klektricltftta-Gesellwhaft  werden  von  dieaer  der 
Union  ElektricitAta-Gcacliachaft  vierNeunxehntcl 
gutgebracht  bzw.  belaatet,  wllhrond  die  Union 
KlektricitAta-Gesellschaft  von  dem  Gewinn-  und 
\>rlu»taaldo  Hirer  Vorbilanz  an  die  Allgeiueiin* 
ElektricitAta-Gesellschaft  fdnfxehn  Neunzchnte! 
gutzubriDgen  bzw.  zu  belaaten  hat.  Auf  Grnnd 
der  so  onnittelteu  Gewinn-  und  VeHualxllfer 
atelll  dann  iedc  GeaelUchafl  fllr  aich  ihre  g«*- 
actxlich  und  atatutariach  vnrgcschriobcnc  llilanx 
auf.  Der  Vertrag  soil  vom  1.  Juli  I OUR  auf  elue 
Dauer  von  85  Jahren  in  Kraft  treten  1’ber  allc 
die  Aualegung  lies  Vertragea  betreffenden  odor 
sonat  aich  aua  deniaelbiui  ergobonden  Strvitig- 
keiten  entacheidet  cin  Schicdsgericht. 

In  der  Generalversaininlung  der  Allgemeinen 
FJeklricltAta-Geaellscbaft  war  ein  Aktienkaplul 
von  13  475  5(10  M mit  26  961  Stimmen  vertreten. 
Zur  Begriindung  dea  Vertragea  verlas  General- 
dm'ktor  Kathenau  eine  elngi‘hende  ErklArung, 
der  wir  folgende*  entoobmen:  Mit  dem  Vertrag, 
den  wir  mil  der  I'nion  ElektrieitAta-Geseiiachafl 
goachloaaen  haben,  tritt  dio  doutsche  eloktrotcch- 
nische  Industrie  in  die  Phase  der  Asaocialionen, 
die  aeit  Jahren  xur  Heilung  ihrvr  SehAden  von 
una  empfohlen  werdco.  Dali  der  Zuaammcn- 
achlnfi  der  GeBolliehafton  neben  anderen 
Zwecken  die  Ilebuug  der  dureh  iregenaelllge 
Unterhletungen  iinlnbnetid . xuweilen  verlust- 
bringend  gewordenen  Gwchllla  auf  eine  dom 
Fabrikutionsgewinn  entaprcchonde,angemeBsenc 
Hbhe  vorfolgt,  wlrd  nicht  In  Abrede  geatellt. 
Aber  dieser  Zweck  soil  weder  durcb  willkiir- 
licho  Prcisfestsetzungen,  noeh  dureh  Syudiknta- 
bildungen  erreicht  werden,  fur  welcho  die  Elek- 
trotechnik  ihrer  Natur  iiach  sich  wenfger  als 
andere  Industrleri  eignet,  well  das  Vertrauen, 
welches  aic  fur  ihre  l.ieferungen  und  Lciatungen 
beanaprucht,  preialiatenmAliiir  nicht  xu  bewerten 
1st.  Auch  hat  sle  hoi  dom  Wettbewerb  in  der 
Beleiichtung  mit  (ia*^  Petroleum,  Spiritus,  in 
der  Kraftfibertragung  mit  Gas,  Dumpf  und 
DruckluO  keine  V eranlaasung,  die  KonkurreDZ- 
f&higkelt  anderer  Induatrien  auf  muhsain  lbueu 
ahgerunconen  Gebleten  wtoder  xu  stArken.  Sie 
wlrd  daner  gewaltaarac  Prelssteigerangen  um 
so  bcrcitwilliger  meiden,  nls  anderc  Mittel  xur 
Fbrderang  der  Industrie  zu  ihrer  Verfiigung 
stehen,  wie  Krsparniase  in  der  Verwaltung, 
rationelle  Arbeitsteilung , Verclnfaehung  der 
VcrkauraorganiBationen  und  vortoilhaftc  Aub- 
nutzung  der  koatspicligen  Betriebsaniagen 
Viellelcht  wlrd  man  aamit  reehnen  mtisaen,  dali 
die  Dtirchfikhrung  der  Reorganiaationon,  die 
Vercinigung  der  Betriebe,  die  AnnMhorung  und 
Gcwohnung  der  zum  Zusammenarbeiten  be- 
rufeuen  Krllfte  und  die  Fberwlndung  von 
Wider* tAnden,  welrhe  aua  ideeilen  Ursachen 
zuweilen  bervortreten  konuen,  lAngerc  Zoit  be- 
anspruclien,  ala  optimiatiacho  Beurteilung  ea 
vorauaaieht.  Es  bat  an  Stimmen  nicht  gefehit, 
welcho  meinen,  daC  gerade  auf  unsorent  noeh 
lange  nicht  abgeschlnissenen  Gebiete  dio  eelbet- 
stAndige  Kraft  vcrachiedencr  groCer  induxtiieUar 
Flrtnon  nicht  entbehrt  werden  kann.  wenn  die 
Udatungafilhigkelt  der  dcutschen  elektrischen 
Industrie  im  Siunc  der  Herbeifiihrung  tech- 
nischer  Fortachriltc  auch  in  Zukuuft  aufrecht 
erhalten  werden  soil  Unaer  Vertrag  mit  der 
I'nion  zeigt  jedoeli.  dali  eine  VmMMgUg  der 
aich  xuaammenactilieih.'ndcii  Flrmen  auch  ohue 
Vereicht  auf  ihre  IndividualitAt  crzielt  werden 
kann.  Der  nach  deni  Vorgang  der  Allgemeinen 
ElektricitAts  • Geaellachaft  erfolgtc  /.  imam  men  - 
Hchluti  anderer  Firmen  der  KIcktricitAtsinduatric 
beweiat  ferncr,  duC  auch  ail  anderen  mafigeben- 
den  Stellen  diese  Befurchtungen  xu  weichen 
boginnen.  Wenn  manche  in  der  Rildung  von 
Asaociationen  die  Gofahr  erblickten,  daB  oin 
Toil  dea  Peraonala  dureh  die  angestrebton  Re- 
formen  entbehrlich  werde,  bo  iat  diese  BefUri  h- 
lung  doch  nur  mit  elner  gewlssen  Einaeh rankung 
berechtigi,  da  wir  durcb  den  ZusammcnschluB 


nicht  eine  Vennindenmg  der  auf  den  biahorigen 
Gebleten  geleistoten  Arbeit,  aondern  ein  An- 
waclison  dee  Bedarfoa  anstreben.  Auch  bo- 
trachton  wir  es  ala  Aufgabo  elner  rationellen 
GoscbAftafitlirung,  dafiir  xu  snrgcn,  daB  Work* 
stAtlen.  Moaehincn  und  Kinrichtungen,  welcho 
dureh  Vorschmclzung  der  Betriebe  don  frflheren 
Zwecken  zu  dleuon  aufboren,  in  Stiktten  zur 
Erxeugung  soldier  Produktc  umgewandelt 
wenb-n,  wie  aie  die  Fortachriltc  der  modenicn 
Technik  fust  tftglich  bieten. 

Bei  unserer  utnfangrcichen  TAtigkeit,  welcho 
liber  di<‘  geaamlc  Starkstromtochnik  sich  er- 
streckt,  batten  wir  dem  Bau  eJektrlacher  El»en- 
bahnen  weniger  Bcaclitung  geschenkt,  ala  die 
aich  hauptsAclillcIi  auf  dic«c*  Gcbi«*t  konccn- 
trierende  I'nion  KIcktridtAts-Ge&cllachaft,  wel- 
cher  noeh  daxu  die  Verauche  und  Krfahrungi'ii 
befreundeter  Geaellschafleit  in  Amcrika  zur 
VerfBguag  stehen.  Dio  Kabrikcn  der  Union 
ElektncilAts-Geaellaehaft  und  Allgonieinen  Elek- 
tricilAts-Gcaellschaft  ergAnzeu  sich  so,  daB  nur 
vorhAltniainAflig  wenige,  in  beiden  Unter- 
nehmungen  gleichti-Hig  auageubtc  Betriebe  iin 
Intereaac  der  Kinheithchkeit  verschmolzon  «u 
werden  bruurhon.  AuBordem  kunnen  Auftrtige, 
wolchc  dio  Union  EleklricitAts-Gesellachan  bia- 
her  aoderweltlg  vergeben  muBte,  den  Work- 
station der  Allgemeinen  ElektricitAts  - Oesell- 
* chart  im  Interesac  beider  zufallcu.  Im  Bu*itz 
der  Union  ElektricitAta  - Gcsellscluft  befinden 
sich  keine  Aktien  ihrer  Tniatgoscllsehiirt.  Die 
Finanxgeoellachaft  blcibt  anUerhalb  dea  Ver- 
t rages;  ebonao  aind  die  aelbitAndlgeo,  aua- 
lAodischen  GeschAflt-  in  die  jetxigo  Kombination 
nicht  einhexogen  wordon.  lmmerbin  aicbort  die 
gowAhlte  Form  dea  Vertragea  die  Mtiglichkoit 
woiterer  Angliederungen  anderer  Unleraebrnuii- 
gen,  die  den  gescbatTenenZusatiimenachlnC  zu  or- 
gtliixen  oder  xu  stArken  gecignet  siod.  Dio  von 
una  gewilhlte  Art  de*  Zusiuiiuicngehens  stehtder 
formcllen  Fusion  vielloicht  inaofern  nach,  als 
diese  einen  seheinbar  weniger  utuatAodliciien 
Verwaltungaapparat  erfordert,  und  der  Godanke 
einor  Verschnicizung.  von  dem  man  uranriing- 
lic-li  auagegangen  war,  braucht  auch  deshalb 
nicht  ana  aem  Auge  verloren  xu  werden.  Fdr 
jetzt  wird  man  sich  begnugon,  don  Zuaainmcn- 
ocklufi  einor  tatsAchiicbon  Fusion  so  xu  nftborn, 
dali  matcriello  Nacbteile  aus  dem  etwas  kUnst- 
lichereQ  Aufbau  weder  fur  die  Geaellschaflcn 
noeh  fllr  die  AktloriAre  entstohen. 

Dio  gegonwArtige  Logo  der  Industrie  maebt 
den  ZuBainmonBrhliiB  der  elektrotechnischen 
Ftnnen  zu  elner  Kotwendigkeit.  Dio  wirtachufl- 
lichen  Vorteile  des  ZusarnmonacblusBcs  siod  so 
erhoblich,  daB  ihnen  gogeniiber  alio  Bedoukon 
versebwinden.  Intoreasen  Drifter  werden  nicht 
verletxt;  weder  einxelner,  noeh  der  Allgemcin- 
heit.  Dost  i«ande  abor  wird  daa  Fortbeatehen 
©iner  seiner  aehdnaton  und  atArkBten  Induatrien 
geaichert. 

In  Bezug  auf  die  Teilung  des  in  geuicio- 
sc.hafUicber  Arbeit  crlangton  Gewinnos  im  Yor- 
bAltnia  von  15 : 4 iat  zu  bemerken,  daB  die&o 
Relation  hub  dom  VcrhAltnis  einerseita  den 
Aktienkapltalien,  anderer»i*its  der  von  iieiden 
Gescllscliaften  gexahlten  Dividcnd'-n  liergoieitot 
iat  Lotstere  betrugon  in  dem  Zeitraum  von 
1894  bis  1902  boi  der  Union  EleklrlcilAts-GcaplI- 
schaft:  H.  10,  12,  12.  12.  10,  10.  G,  4°lh  und  iin 
Ijiufe  der  leuten  9 Jahro  8'/*,  9,  II,  13,  15,  15, 
15,  t*  8%  boi  der  Allgeinoinon  Kloktric-itAts- 
Gcaollachaft.  Daa  VorhAltnis  wftre  hlernach 
atreng  genoiumcn  odor  minAhcrnd  */*. 

Da  aber  die  Kapitadion  von  aohr  vcrachiedencr 
lidhe  und  dio  Abachreibungen  nicht  nach  den- 
aelbon  Normen  bewlrkt  aind,  so  durfte  man  zu 
G u listen  der  AUgemeinen  KloktricitHta  - Goaell- 
srhaft  aleh  nm  so  Icichtor  mit  dem  yuotienton 
v/n  bogniigen,  als  die  erheblich  grbBeren  Rtu-k- 
atelluugen  in  den  Bilanzen  der  Allgemeinen 
KlektricitAtit-Goaellschart  vdllig  unberilcksichtigt 
goblfebon  aind  und  nach  der  Natur  des  Fber- 
einkommens  bis  xu  einem  gewlssen  Grade 
bloibcn  konnten. 

Zmn  SrhluB  dor  VerNiininliing  boinerkto 
Genernldirektor  Rathenau  auf  dio  Anfragc  eino* 
AktioDArs  libor  die  Ausslchten  fUr  daa  laufende 
Jahr,  daB  rielfach  angenommen  wenl«*.  dali  man 
bei  dem  Ticfbiinkt  fii'r  die  efektrische  Industrie 
angclungt  boi.  Wenn  von  einor  boreits  eingc- 
tretenen  Besserung  geanrocheu  werde,  so  mQ«sc 
er  darauf  hlnwelsen,  daB  die  Rohinaterialicn, 
besondera  Metalle,  in  lctxtor  Xeit  eine  sohr  bc- 
drutendo  ProiaBteigernng  orfahren  hAtten,  der 
die  Preise  flir  FeiUgfabrikate  nicht  gefolgt  aind. 
Man  dUrfe  jedenfalls  an  die  Ergebnlaae  fair  die 
Jtthrc  1908  und  19(V|  keine  zu  groOn  Anapriichc 
stellen. 

Die  Veniammiuiig  genchmlgti*  einatimmig 
den  Vertrag  sowie  die  damit  in  Zuni inmonhang 
atebende  Satzungsnndorung. 

In  der  Generalversaininlung  der  Union  Kick- 
iric.ltAtn-GeBelUehaft  war  ein  Aktirnkapital  von 
15  3H60(At  M vertreten.  Der  JahresabschluB  fur 
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1902  wurde  ohoe  Debate  genehmigt  and  die 
Dividendc  auf  4 % Darauf  ping  die 

Verflamtnliingzur  Beratung  and  BcschliiufasHuug 
uber  den  Vert  rag  niit  dcr  Allgeroemen  FJek- 
trlcltAts  - Gesellschaft  iibcr,  I)cr  Voreitzcnde 
Komraerctonrat  Loewe  brachte  fiber  den  Ver- 
trag  fine  F.rklArung  y.ur  Verleaung,  deren  Inhalt 
sich  mlt  dor  in  der  Ver*»inniluiig  dor  Allge- 
me i non  Elcktr'citlUs-GcflollflchaU  vorgetragonen 
and  oben  wiedergegobenen  Erklftrung  des  Go- 
helmrsts  Rathenau  deckte. 

In  dor  sich  hieran  anachlleCenden  Debatte 
hcklagtc  alch  cin  Aktionllr  darilber,  dail  der 
Abschlnti  des  Vortragcs  weder  im  GeschJlfla- 
bericht,  noch  dureh  sonstige,  dem  Aktionfcr 
zugilnglich  pomaehten  I'nterlapen  geniigend 
begrUndet  worden  Mi.  Au»  den  vorlesenen 
SenriftntiW'kcn,  doin  Vortrage  und  deasen  Be- 
grundung  kbnno  sicli  ein  AkticmAr  nicht  no 
schucll  orientieren  und  sich  nicht  entflchlieflcn, 
seine  Stimme  ftir  nder  gegon  den  Vertrap  ub- 
xugeben.  Itedner  ping  aodann  auf  dlo  Gewlnn- 
verteilung  ein.  Hicruiis  ergebe  alch,  daft  die 
Uninn  Klcktricitltta-Gesellschaft  in  don  lelxten 
10  Jahren  durchschnittlieh  8.  9,  dio  Aligcinoino 
Klekcrieitfits  Oesellschaft  12/6  % I Hvidendc  vor- 
tellt  babe.  Beniickslchtlge  man,  dafi  das  erste 
Getchftftsjahr  der  Union  ElektrlelUU*  - Gesell- 
*chaft  nicht  herangexogen  werdon  k»nne,  da 
sio  noch  nicht  in  roller  Tati gko it  war,  so  ergebo 
sich  cine  jfthrliche  Durchscnuittsdividende  von 
10%  gegen  18%  bei  der  Allgemelnen  Elektri- 
eltats-Gosellachaft,  inithkn  ein  \ erhKltnla  von  8 : 4. 
Rodncr  bat  um  Ablohnunp  do»  VertrlMI  und 
lira  Zufltoilung  oingchcndcr  sohriftlicher  Be- 
griindnng  desselben.  Der  Vnrsitzendo  beraerkte 
liientu,  es  luiisse  in  Betraeht  gezogen  werden. 
dull  dio  Union  KloktrlcItJIt*  - GeaelLschaft  bei 
Vertoilunp  Hirer  hoben  Dividendon  nur  Uber 
ein  Akticnkajiital  von  l*/j Mill,  bOctWtOM  3 Mill- 
Mark  verfUgte.  Als  flic  gczwiingen  war,  ibro 
Botriebo  auszudebnen  und  das  Aktienkapitnl 
zu  erbbben,  ping  (lie  Dividendc  auf  10%  «U- 
rOek  und  sank  a a ter  der  tlngunst  der  Zeiten 
noch  welter.  Dio  Verwaltung  gl.tube  dureh  dio 
Vcreinigung  cin  gutoe  Bcsultat  orzielt  xu  haben. 
Der  gefundene  Ausgloich  sci  durchaus  perccht 
und  ehrenvolJ,  und  die  Union  ElektririUtts-Ge- 
Hellscbaft  babe  alio  Ursaehe,  mlt  den  erzielten 
ZniettlndnllMn  relchlich  xufrieden  xu  soio. 

Bei  der  alfldannvorgeoorainenen  Abstiinmung 
ergab  sich  Kinstimmigkcit  fur  die  Annahnie 
des  Yertragos.  Die  hiennit  in  Zuaammeiihang 
stebenden  AbJtnderungen  des  Statuts  warden 
gleir.b falls  genohmlgL  Hervorxuheben  i«t  von 
dleaen  nur,  dail  da*  GosehNftsjnhr  dcr  Union 
Elektricitkts  - Gcsollsehaft  cntsprochcnd  dem 
dor  Allgemcinen  Elektricitflts  - GeselLachaft  auf 
.luni/Juli  verlept  wlrd.  Die  Mltglleder  des 
Delepationaratbes  eHialten  von  dor  Union  Kick- 
trioitntfl  Gofli-IDehaft  jnhrlich  oino  feste  Ent- 
schadigung  von  30  000  M. 

Schlesische  Kleinbabn -A.-G..  Beutlien  Ober- 
Hchl.  Dio  von  den  Sachversllndigen  ompfohlono 
Zusamtnenleguug  der  Verwaltung  der  ober- 
schlesiscben  Unterncliutungeu  ist  ab  1.  Januar 
d.  J-  durchgofuhrt,  riorgcslalt,  dafl  dio  Toehter- 
goaollsrbaftcn  (Oberschl.  DaiupfatraGcnbahn- 
Gcsellschaft  m.  b.  H.  und  Oberachl.  Kieinbahnon 
und  EtektrlciUls - Werkc,  A.-G.)  dio  gosumte 
Verwaltung  IhrerUnternehmungou  an  dioMuttcr- 
gesellschaft  ilhertrugen,  dor  Sub  aller  drei  Go- 
sellsehaften  nach  Bouthcn  verlept  wurde,  und 
oino  UorsoDuiunlon  des  Vorttandes  und  Auf- 
aichtsrats  eiutiat,  Dlo  slaatlkho  Koncossion  ist 
von  80  auf  99  Jahre  verUtngert  worden  Die 
OberMchleslacho  Dampfstralleubnhn  Goaellschaft 
m.  b.  II.  rttrinuhais  auf  den  dckltbohmi 
St  reckon  I 169073  U (I.  V.  I 209  960  M),  wogegen 
BetrlebsausgabLMi  «37  M (77U8I3  Mj  or- 
forderten.  Zur  Bostroituug  samtlicber  Auf- 
wendungon  motion  230iHif>M  dem  Garantiefonds 
entnominou  werden.  Die  Oberachl.  Kleiubahncn 
und  EloktricitAtawerke.  A.-G.,  voreiunuhmtcn 
au»  dem  Betrieb  467212  M (i.  V.  4510  284  M)  und 
yerausgabton  dafur  411849  M 1898  210  Ml,  fllr 
Zinaen  49  797  M.  Das  Babnanlape-Konto  wuebs 
urn  0,43  Mill,  M auf  4^ib  Mill.  M,  daruntor  dor 
Schuckert-tiescllschaft  scbiodxgorichtliob  zuge- 
sprochen  a»7B4  M. 

Karlsruher  StraBcnbnhn-GesellNcbaft.  Der 
Gesoldtflabcricht  ftir  1909  1st  der  lelxto  dor  Ge- 
scllecbaft,  da  berelta  seit  I Januar  d.  J.  das 
Untornobnn-u  flir  Reclmuug  dor  Studt  Karlsruhe 
gefuhrt  wlnl,  welchc  die  Aktien  mil  U121/, 
nebat  4 l/ j 0 „ Ztns  aus  diosetn  Bctrage  al>  I.  Januar 
d.  J,  bis  liiwateaa  S0>  April  d J.  zu  Qbernelunen 
hat.  Dio  Yerkehrseimiahme  botmg  711830  M, 
das  1st  pepeit  das  VoHabr  oino  Zunnhme  von 
57800  M Oder  8,76%  llierzu  haben  allordings 
die  JubilKumafeicrlichkciten  beigetrapen,  abor 
dio  nortnak'  Vorkehrs/unabino  aileiu  wird  uuf 
8,7  ",  . borechuet.  Ahziiglicb  Spescn  und  Hiick- 
lagun  bleibeu  I HI  230 M Kciugcwluu  (LV.  1 13  SUM), 


KURSBEWEGUNG. 


Hans 

Km>(U1  in  4 

MlUlonaa 

m 

AkU#n  Mom  | ” 

5 

■eit 

I.  Jnouar  d.  J. 

Bflsdrtir j nr,.  . 
•ur  | ster 

n r s c 

Am  lW»rstVt»»oci* 

Akkumulatorenfabrlk  A.-G.  Berlin  . . . 

6,25 

- 1 1.  1. 

10 

I22JK) 

151,25 

1 1 

145,—  147,25  I4n,-i 

Akk.-u.  El.-Workovorm.  Boose  A Con  Berlin 

4,5 

1.  1. 

4 

48,- 

79, 

48,—  52,  - 49,- 

Allgem.  Elektr.-Gesellscbaft,  Berlin . . . 

60 

30  I.  7. 

8 

178,— 

194,— 

182JM)  188,—  183,10 

Berliner  FJektricitAtewerke 

38  1 1.  7. 

TVt 

183,- 

196,— 

193,75  194^=0  IK3.75 

Berk  Masch  -A.-G.  vortn.  L.  Schwartxkopfl 

103 

- 1.7. 

10 

198,60 

238,75 

•AHO^pO  236.  - 231^1 

Cent  Gea.  t.  elektr.  Untern,  NUrnberp  . 

32 

90  1.  4. 

0 

47^0 

70,76 

67,10  68,75;  69.- 

Deutsch-Atlaut  Telegraphen-Gesellscbaft 

24 

20  1.  1. 

«'/, 

111,50 

1 15, 'JB 

111,75 1 lll^OilllA' 

Eloktr*  A.-G.,  Dresden 

•1,6 

1,25  1.  4. 

3 

46,- 

64,50 

52,25  62,96  &L* 

A.-G.  El.-W.  vorm.  Rummer  A CO-,  Dresden 

10 

4 1.  1. 

0 

0,10 

3,«T 

0,60  0,75,  0,D 

EL  Licht-  u.  Kraftanlapen  A.-G.,  Berlin  . 

30 

10  1. 10. 

3 

93,- 

106,00 

108,76 1 104M  l(9,ru 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  Frcs. 

33 

30  1.  7. 

6 

118  — 

196,- 

1 2.5,25  125,75  135,75 

QeselLscbaft  1.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

30 

85  1-  1 

4 

83,- 

94,— 

89,- 

Hamburgische  FJektr.-Werke 

15 

8 1.  7. 

8 

144,- 

149,90 

149,-  149,-  149,— 

Eiektrlcit&ta-A.-G.  Uelios,  Kbln-Ehronfeid 

20 

20  1.  7. 

0 

7JSO 

95,- 

15,—  16,10  IV- 

A.-G.  f.  Elektr.-Anlagen,  K61n 

16 

— 1.  7. 

0 

— 

— 

— 1 — 1 — 

EIL-A.-G.  vorm.  W.  Labmoyer  A Co.,  Frankf. 

10,21 

2 ! 1.  4- 

10 

70,25 

94,80 

91,—  92,-  91/Ki 

A.-G.  Mix  A Qenest,  Berlin 

3,6 

— 1.  1. 

4 

132,- 

168,- 

141J»j  161,90  14l/<> 

Gos.  f.  elektr.  Beleucht,  Petersburg  Ubl. 

6 

— 16-  5- 

1 

39,26 

67,10 

53/0  64/0,  58/1 

EI.-A--G.  vorm.  Sehuckert  A Ca,  NUrnberp 

42 

36  1.  4- 

0 

76,76 

106,— 

98,25  99/0 

Slemena  A Halake  A.-G.;  Berlin  .... 

64,5 

30  1.  8. 

4 

1 19,76 

136,25 

130,  - 131,25  ISO- 

Union  Elektiicitkte-Gefl.,  Berlin  .... 

24 

10  1.  1. 

6 

118,- 

12W» 

122/0  124,-  123/0 

Allgem.  Deutsche  Kleinbahn-Ges.  . . . 

7J> 

40  I.  1. 

0 

41,— 

62,- 

66,—  67, l(M  36,10 

Allgem.  Lokal-  u.  Strafienbahn-Ges.  . . 

16 

30  |.  1. 

8V, 

141,— 

m- 

143,25  145,-  144/1 

Borlin-Charlotlenburper  Stradenbahn  . . 

6,048 

6 1.  1 

3 

191),- 

133,- 

1 A2,  122/0  1 2i- 

Bocbom-Gelsenkirchener  Strafienbahnen 

10 

— 1-1 

67, 

11660 

128,75 

122,-  12^25  122,5 

Brealauer  elektr.  Stntfienbaba 

4,2 

2 1.  1. 

VV» 

106, — 

117,-' 

113,10  117,-  117,- 

Dreadner  Btradenbahn 

12 

6,04  1-  1. 

9 

162,- 

174,30 

174,—  174/0  - 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untorgr.-Bnhncn 

90 

12J>  1.  1 

4 

123,76 

127  JW 

123,76  124/0  1242-' 

GroBe  Berliner  Strxftoubabu 

65,786 

16,325  1.  1. 

77* 

193,95 

908,25 

905/0  905/  > 2DM0 

Grofie  Casseler  Stradenbahn 

6 

2 1. 10 

3 

76,— 

89,- 

82/0  86,  - 83,/ 

StraCen-Eisenb.-Ges.  Hamburp  .... 

21 

15  1.  1. 

«v. 

171, 

181,40 

171,—  1 171,73  171/1 

Strafienbahn  Hxnnover 

24 

16,6  | 1.  1. 

0 

31,26 

62, 

47,75  60,-  4M0 

woraus  7*/t  'Vo  Dividendc  auf  1,86  Mill.  M Aktien 
verieitt  werden  pepen  C/j  * ira  Vorjahre.  Von 
den  3,20  Mill.  M Obligalionen  ist  dio  JUtere 
4procentige  Anloihc  von  2 Mill.  M auf  Wunsch 
der  Stadt  hereltB  xu r.  Rucktahlunp  auf  don 
I.  Jail  d.  J.  gekundigt  warden. 

Album  der  MaKchineafabrik  Orlikan.  Die 
Firma  hat  die  Einxolbosthreibungcn  ibrer  in  dor 
loteten  Zeit  ausgofiihrten  Anlapen  in  zwoi  stntt- 
lichen  PrachtbKndeu  vereinlgt  herausgogeben. 
Der  Text  ist  dentsch  und  franxftslach.  tier  erste 
Band  bohandolt  dio  Ucolrnlen,  und  xwar  die 
elektrfschc  Licht-  und  K r.iftiibortrupungsaulapo 
in  Zwdlfmalgreien (TimB: die  KraBubortrafrungs- 
atiiapen  in  Ees  t'l^es-Yverdon  (Kanton  Waadt: 
und  in  La  Goule  bei  dcr  Gomeindo  Noinnont 
im  Berner  Jura,  sowie  <Bc  ElektriciUUsworke  In 
Pontchnrevo  fiir  dio  Stadt  Sofia,  in  ltiva  (Tirol) 
und  in  St.  Gallon.  Dor)  xweite  Band  ist  den 
Strafienbabnen  gewidmot.  Es  werden  beacbric- 
ben  die  StraBenbabnen  in  Luzern,  St.  Gallon, 
AltfltAtten-Bemeck,  Fn-lhurp  (Schweiz)  und  die 
oloktriscb  betricbene  Kb-inbabn  Mockonbeuren- 
Tettnang  uin  AnschluU  an  die  Eisenbabn  Ulm 
Friedrichhbafem.  Die  Beschroibungen  sind  dureh 
zahlr«‘icbo  Abbildungen,  aituitlich  mit  Madstaben 
vorschen,  orUlutert.  In  einotn  Nachtragshefl 
werdon  dio  im  Jataro  1908  fortiggoetollto  StraUon- 
bahn  in  Scbaflhatison  sowio  die  betden  Kraft- 
rentralen  dleaer  Stadt  behandelt. 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  9.  Mai  1908. 

Nach  inattein  Begtun  bosserte  alch  die  Ten- 
deiiz  besonders  auf  dem  Lokalmarkt,  wfthrend 
namenttich  Renton  welter  unter  der  Geld- 
versteifung  xu  lelden  batten,  zuuial  dio  Bank 
von  England  trotz  der  bevorutehenden  Emission 
der  Transvaal -Anleihe  such  dieawttchontlich 
cine  ErmAdiguug  ihrer  Rato  nicht  vorgenonimen 
hat.  Gegon  Wocheneudc  versttmmten  dann  die 
ungtinsiigen  Nachricbton  vom  Balkan  aufs  neiic 
und  batten  namentllcb  tdrkische  Werte  unter 
Angebot  zu  loiden. 


Von  hlar  interessiert-nden  Werten 
Aligcinoino  Elektricitftts  - Geaellsehaft  redn 
schwacb,  da  man  flir  das  laofende  Jahr  cio* 
niedrigero  Dividendc  wie  iin  Vorjalir  erwatwt 

Der  Gelduiarkt  bleibt  — wle  ol>en  onrlhnt  - 
recht  stoif.  l'rivutdlakont  3l/s"/o  usch  3% 

General  Electric  Co.  193%. 

Cblllkupler  (per  Kasso)  lair  62.  7 & 

Elektroljt.  Knpfer*)  . Lstr.  69.1k—. 

bis  70.  Ik 

Zlnn  (per  Kasaej  . . . . latr.  136  ft. 

Zink Lau.  21.1ft  -. 

Blei Lstr.  12.—.—. 

Kautschuk  fein  Para:  3 ah.  lid. 

J. 

■I  N»cb  .Minins  Jours*!*  TOO*  9.  Mit. 


Brlefkaaten  der  Redaktion. 


„ , Antraioii. dvrsn  brioflich«Ite»n!wortiJBSS**4n,5{* 
wlrd.  Ist  I’orto  bnliulnann.  toast  wird  »aif*»<;aiiiu*. 

t dieter  8 telle  Im  wWbltM 


Sonderabdrucke  werden  nur  auf  besondep’ 
Bestellung  und  gegon  Erstattung  der  Selhd- 
k osten  gellcfcrt,  die  bei  dem  Umbrechen  de* 
Tex  tea  auf  kleinerea  Format  nicht  nnwesentWi 
Bind.  I)en  Verfaasem  von  Originalbelirlpeji 
Btcllon  wir  bia  zu  lQExemplaren  dea  betr  tcm- 
sUlndipcn  Hoftos  koatenfrel  zur  VcrWrznx. 
weun  uus  ein  dnhingohender  Wunsch  bet  &»• 
sendung  des  Mauuekripioa  mltpeteilt 
Xach  Drnck  des  Aufsatzes  erfolpte  Be*tel»n- 
gen  von  SondBrabdriicken  odor  H often  kSanea 
Fu  der  Regel  nicht  berBcksichtigt  werdea. 


Fragekasten. 

War  liefert  Mica-  (Glimmer,  Marienglaa)  Ab- 
Ifille  In  grtifleren  Sorten,  pemahlen  odcr  ta 
Stdcken?  A- 

Welche  Finnen  onto  upon  ElektrotBOtoren 
lut  Zuaatumenbuu  mit  Workzeugmascbincn  und 
ftthrea  zuglelch  die  Installation  olcktrisrhi-i 
Aolagon  aus?  D- 


Schlufi  der  Redaktioa:  9.  Mai  18CR. 


Ftir  die  RetUktioa  rerantwortlkh : Oisbert  K»pp  ia  Berlin.  - YerU«  to»  Julias  Sprinser  in  Hsrlio. 


21.  Mai  1908. 
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Elektrotechnische  Zeltsctirlft 

(Oentralblatt  far  Klektroteohjdk) 

Organ  don  Elektrotechnischen  Vereins 
and  des  Verbaudes  DeuUeher  EleJclrotcchnlker. 


Mlai  Sprlnjer  M ■•rlln.  - OMtort  Uft- 

IxpMlltlvn  i BvrUn.  H H.  Monbffouplftu  a. 

Die 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

Uns  dureh  den  Buchlinidel.  die  Poet  (Foat-Zaitangs. 
Pr»UU*t#  So,  2412)  Oder  aneh  von  dor  anteraaiehn«ten 
\>rl»g*h»Jidlaiig  <nn  Preire  von  U SO.—  (%arh  <l<*t 
JiuUmt  mil  Fnruj-An/Khiagl  I Or  dan  Jahrgang  beco^en 

AN'ZEIGEN  wardan  von  der  nntereeiehnaten  Varl.ig®. 
n.niKang.  aowi#  von  alien  aolidan  Am®igog(i»f  hhli..j, 
mm  Prole®  von  40  Pf.  ftlr  die  fgaapulton®  Patiuail*  mu- 
pMWMa. 

IUi  juhrlirh  0 l»  M Bttmaligar  AufDKhm® 

LMtH  die  ZviU  SB  SO  » W PI 

Ki.llefcanrha  wordan  bai  dinkier  Anfgnb®  mlttU  P 1 far 
4i«  Zell®  bor*clm*l. 

BF.ll.AUKN  warden  noch  Vereinbnrang  Ixdgaiftgt. 

Ail«  tfittcilnngan,  watch®  dan  Varan nd  der  Znitncbrift, 
dm  Ameigea  odar  aoDitiga  gMohAftlicha  Pragan  L®. 
ir.dan.  aind  ®u**ehll®8lich  ru  rieliten  iuj  die 
Vw.ag®feiictihnu<llnag  von  JULIUS  dPKIWoK*  In  ■•rim 
N.  34.  If  onbijoaplata  & 

. ill  M 


r tail  <jai»maagad«.  trad  M OrtfimUortOlt:* 


r'kuatmnrb nnjt  ib«-  PrSfnagra  nnd  RrgUnhlgnngrn 
dereh  dir  KlcktrUrhrn  Pruntmtar.  & 483. 

R»»  EleMricUAtowerk  Chuiotienbnnr  Von  P.  Co  1 1 £- 
icben.  H.  1*6. 

flnlr*g  rnr  Theorie  nnd  WlrkOne*wrlw  der  mrhrpkn.vl- 
I'D  Komnnlnloren  mil  Nrbenaoklnllrrregaag.  Von 
O.  Mil  rag®  tad.  I FortwUung  von  S.  SE0.1  8.  MU. 

I irratnr  A.  3W.  llreprochuiiKro:  Si.ier.udar>  ballerlM. 
drir  ihrory.  construction  auil  ui*  By  K.  J Wade- 

Ekinnr  Bittellanaea  8.  VM. 

Ilvklriacha  Holeachtung.  8.  'J**.  Elektruche 
'tirulampe  far  Lokomotiven. 

Elektriiche  ilahaee.  S M Elektrinchc  Schwebe- 
btka  in  GaUchinn  bei  St.  Pctcnburg. 

ftrickied  ent'a  & 96  Dio  Curtin- Turbine.  — Die 
Ladling  von  Akkuninlatoren  milted*  Gleichrichtor.  — 
Cb«r  die  VrrwendnDg  der  ElektricitRt  bei  den  dom 
TtpStie  Drnlarbor  Ei*<-nbnliiivnrwiiltuiigcn  angeharigen 
Fir*  ul.nhii i.' it  ■ Da*  Teebnolcxikon  foi  Vottin*  Drub* 

•ck /»  Ingenii'Uri'.  — I'aientachuti  fttr  dir  Aumtciluugn- 
r-gi'net*«nJ«'  in  St.  LouU.  — Da*  1-Atnu  von  Aluminium. 
Doutscbo  StSdtoMlMttUaag  in  Drtaiba 

fatrai®  8.  -^*1,  Anmoldungvn.  Zurtrkrinbnngon-  — Er* 
oiluDgen.  — VerlELngi-ruag  der  SchutxfrUl.  - Ijferhungon. 

liebraaekimailer:  Rfntragungvia  — A u ■ * Q g e 
*«*  Patratichriftea, 

'’rvniDirkiiehUe  H.  401.  Vcrlmnd  Deutecher  Klektro- 
leckaftar  iTngoaordnung  and  IMpbl  fllr  die  elflo 
MiretTerMiiiEulung  do®  Verbande®  Deulacher  Klektro- 
r.  chuiker  in  Mauulieiiu  am  7..  8,  9.  and  1ft  Juni  l<AB.  — 
VormaUea  fflr  <li»  Verwandung  von  ClcktriritAt  auf 
fchilFeal.  — Angel«genbeit«n  do*  Klcktrotcchnucbcn 
F'n-ina  (Bitsungnboriuit.  Teebniacba  MiUeilangau  vou 
l>r.Q.  Benieehke). 

l»Wf  an  die  Kedaktloa  s.  «M. 

•'rkiftllrbe  Naehrlf blru  S.  4(6  Berl i n-<J ba rl o ttv n Im rger 
nradeobnbn.  — Saclwenwerk,  A.^i.  for  Lifht-  uail  Kraft- 
mlacea  in  DimBm-  Rlektrieeho  Htral>nbabn  Barnieii- 
idk*rfel<L—  l*eutacb-Atianti»cbe  Teiegraphungrielbehafc. 

Healarhe  Seetelegmpben-OreelliehnfL  Kill!.  — General 
f3*rtrk  rompany  in  Now  York.  — Album  von  Brown, 
Bf>m  & Co.  A.-O  . Kaitcn.  fiber  Ibimpftiirbincn.  — PrtS*- 
use  drr  Deutach  liiiMii<eiirii  Kli  ktritiauziblor- licaall- 
^baft  m b.  II..  Berlin.  - Prelellale  vou  H.  Woldnmnn. 
iVJtpan  und  IsolationautMterlalian  Pabrik  in  Kaiiporaw  11. 

i’rrltlieie  dar  Kabrik  elektriecber  Amnll  .Grapbit* 

. akH.  I’rr ialifte  run  Voigt  A MOlilar.  Leiprig- 
'•kii*.  I’rnieliale  No.  '&  von  Pr.  G.  Langbein  * On., 

' *niwbo  Fabrik  flirGalvanoteebnik  und  KrlallinduMrie. 
leiMifSellerhauwin. 

Kmtvwrgnag.  — Bilrarn- Wochenberlebt  S.  40b 
fcSrfkaatea  drr  Reataktkoe.  A too. 
fraerkaatrn.  S.  406. 
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Mitteilungen 

der  Physikalisch-Technlschen  Reichsanstalt. 

Bpkanntniachung 

Bbftr  J’riifnnjEi-n  and  Keglanbigangen  durrh  dip 
RlektriseboB  PrufHmter. 

No.  2. 

Auf  (Irund  des  § 10  dus  Gesetlea,  be- 
truffend  die  elcktmcbun  Mniluinheiten.  vum 
1.  Juni  1808  ist  das  nnehsteheud  buachriebone 
System  clckirisclier  MeOgertte  zar  Be- 
gUubigung  durcb  die  elektrischen  Prilf- 
Amter  I in  Deatachen  Keiche  zugclassen 
worden: 

MotorzAhler  fttr  Gleicbstrom , Form 
GW,  G W U,  Gil  und  GK,  der  Elekiri- 
zitfits  A.-G  vorm.  Schuckcrt  & C«. 
in  NUniberg. 

Fttr  dieses  System  ist  due  Zeiubeu  ^ 
fustgesotzt  worden. 

('hurloitunburg,  den  18.  MJlrz  190(1. 

Dor  President 

der  Physlkallscli-Ttichnischen  Kelchsanstalt. 
Kolilrausch. 


BeHCbreibnng. 

Forincn  und  MeBbereiche. 

Ds s System  umfeBt  vier  von  derElek 
irizitiits- A.-G.  vorm.  Sehuekort  A Co 
fabrlclerie  nnd  von  ihr  mit  den  Bneh 
stahen  O W,  G W U,  GB  and  G K be* 
zeichn«*le  Formen  von  Glelfhstromzllhlern 


I 1.  dom  Eiektromotor,  2.  der  mAgnetischen 
I Bremst*  and  3.  dem  Z&hlwerke.  Der  Motor 
euthfllt  weder  im  Anker  noch  In  den  Feld- 
msgiD-teii  Eisen.  Die  vier  Formen  onter- 
kcheiden  sich  besondert  dureh  die  Zahl  und 
Stellung  der  Hauptstrnnispulen. 

Die  als  FeldmHgnete  dc&  Elektromotors 
dienenden  Spnlen  II  werden  von  dem 
HHuptstromr  J durchflossen.  Der  Anker  T 
1st  in  Hintereinandersehaliang  mil  einem 
WlderaUBd  W nn  die  beiden  Pole  der 
Iluu|jtJettnng  angeschlossen  and  fttlirt  einen 
der  Spanuung  E derselben  proportionalen 
Strom.  Bei  einer  Umlaufgescbwindlgkeit  n 
ist  daher  die  von  dem  Motor  entwickelte 
mechaniseho  Leistung 

L|  — Cj  b E J . 

In  der  znischen  den  PolHaeheu  der.Magnete 
SI  sich  drehenden  Kupferseheibe  K werden 
WlrbelsirOme  ern-gt.  bei  denen  sowoid  die 
elektrommorlsche  Kinft,  ala  aueh  dieStrom- 
atilrke  proportional  der  Geschwindigkeit  n 
sind.  Die  in  der  Bremsschelbe  verbrauebte 
(<eistung  ist  daher 

L,  = C,n’ 

Sleht  man  von  der  Luft-  and  I^gerreibung 
nh,  so  moil,  nachdein  ein  gleiclifttnuiger 
Hi  tvc-gungsziistand  eingetreten  1st, 

&,  = £,  und  n.c  = EJ, 

also  die  Umlaufgescbwindigkeit  proportional 
der  liinter  dem  Zfthlcr  verbruuebton  Leistung 
sein. 

Urn  die  Laft-  und  Lagcrreibung  ver- 
nachlttssigen  zu  kr»nnen,  wird  dleselbe  dureh 
elite  Verstlrkung  der  Feldmagnete  mittels 
finer  Htllfsspule  R ausgegllcbc-n.  Die  Httlfs- 


Fig.  I.  Form  GW.  Vonkraniicbt. 


I 

Fig.  7.  Form  GW.  S^IUmnnukhL 


Die  G W - Zllhler  (s.  Fig.  1 n. 2)  krtnncn 
bugianbigt  werden  fttr  Stromstftrken  von  3 
bis  1000  Amp  und  Spimnnngen  bis  1000  Volt. 

Die  G W U • Ztihler  (s.  Fig.  3 u.  4^  von 
3 bis  150  Aiup.  und  Spannaugen  bis  1000  Volt. 

Die  GB  Zilbler  (slehe  Figur  5 und  G) 
kOnnen  boglaubigt  werden  fUr  Strom 
stSrken  vou  3 bis  100  Amp.  und  Spannungen 
bis  000  Volt. 

Die  G K • Zilbler  (s.  Fig.  7 n.  8)  kOnnen 
beglaubigt  werden  fttr  Stromstfirken  von  3 
bis  20  Amp.  und  Spannungen  bis  000  Volt. 

Wirkungswuise. 

Dio  vier  Formen  aind  Motorz&bler  nacli 
dem  Frlncip  des  Elektrodynamometers.  Sle 
besifhen  aus  drei  ilauplbestnndtcilen: 


spule  ist  in  den  Ankerstromkms  eingc- 
sfhaltet  und  wird  so  eingeslellt,  daB  der 
Motor  bei  2%  seiner  normaleti  Belastung 
noch  nnlfluft.  Urn  nber  zu  verhlndern, 
dafi  cr  sich  nnter  UmstAnden  aueh  okne 
ffjiuptstrom  dureh  den  N ebunschla Bstrom 
allein,  namentlicli  nnter  dem  EinfluS  von 
ErschtUterungen,  in  Rewcgnng  setzt,  ist  an 
der  Aclise  Qber  der  Sebeibe  K ein  dttnm  s 
Eiscnstftbehen,  Bremsstift  gonannt,  ange* 
bracht,  welches  dureh  die  Anziehung  dor 
StahlniAgnetf  den  Anker  bei  klelnen  Zng- 
krftfton  feslhAlt,  oder  es  ist  an  der  Brcms- 
sehelbc  nahe  der  Aehsc  ciu  Stlft  ange- 
bracht,  welcher  bei  Jedom  Urogange  cine 
lelclitf  Fetler  znruekbiegon  m«B.  Diese 
Fcdcr  kann  aueh  so  ausgcbildet  werden, 
21 
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daB  sie  dem  Zflhler  die  Drehnng  nur  in 
elner  Rich  Lang  gestattet. 

Aufbau. 

1.  Hauptapulen. 

Bei  den  Formen  G W,  G W U and  G B 
sind  je  2 Hauptspalrn  vorhanden,  von 
deneu  die  eine  in  die  Ilinleitung,  die  an 
dero  in  die  Riickleitnng  des  H&uptstromes 
cingescbaltet  werden  konnen;  doeh  konnen 
auch  heidc  Spulcn  in  Serie  in  dieaelbe  Lei- 
tung  gescbaltet  werden,  z.  B.  in  Aulagen, 
bei  dencn  cin  Pol  an  Erdr  liegt.  Bei  den 
Formen  G W und  GWU  isi  die  Ebeuc  der- 
»elb«*n  seukrecht  zur  Rtlckwand,  bei  der 
Form  0 B gleichlaufend  mil  deraelben  ge- 
•tellt.  Die  Form  GK  besitzt  nur  eine  der 
Hllckwand  parallel  gestellte  Ilnuptspule, 
welche  jedoch  hub  zwei  getrenntcn  Be- 
wicklungen  hestehen  kann. 

Die  in  den  Apparateu  wirkcnde  Gessmt- 
Ainpen:  -Windungszahl  schwankt  je  noch 
dem  Modell  und  der  Stroma  tArke  zwiaehcn 
700  und  2200. 

2.  Anker. 

Der  kugclfOnnige  Anker  7*  wird  von  einer 
aenkmchten  Stahlachse  von  4 mm  Durcb* 
meatier  golragen.  Er  iat  zur  Zeit  a us  7 Spuicn 
von  je  400Windungen  eines  0,1  mm  dicken 
Kopfcrdrahtes  zusiunincngufictzt.  Jede  Spule 
ist  in  der  Mine  unterteili,  sod.-tB  14  Abtoi- 
liingen  eniKtehen,  deren  Aufilnge  und  Endc-u 
mit  einem  Kollektor  C aua  Silberlamellen 
nach  Art  der  Trommelwlekelung  verbundcn 
»ind.  Dio  Stromzofilbrung  besorgen  zwei 
Bttrsten  ana  fcinen  Silberdrttbten,  welche 
durcb  2 Splralfcdcra  an  dim  Kollektor  an 
gedrQckt  werden.  Der  Widerstand  der 
Trommel  swlacben  den  Bareten  gemessen 
betrilgt  ctvvK  500  Ohm. 

3.  Httlfaspule  und  Wlderetand. 

Dem  Anker  iat  vorgeaeksltet: 

L die  HQI  fas  pole  R nun  1400  bis  2000 
Windungen  0.1  mm  atarken  Kupferdrabtes 
mit  einem  Widerstand  von  600  bis  BOO  Ohm. 

2.  ein  auf  Porzdtaurollen  gewickelier 
Hallastwiderstand  W aua  feincm  Konstnntan- 
dndit. 

Der  Widerstand  iat  in  der  Hegel  ho  be- 
inessen,  daB  der  Anker  bei  nonnaler  Span- 
nung  ungefihr  0,027  Amp.  fQhrt. 

Die  Httlfaspule  «ird  verachiebbar  be* 
fcstlgt;  bei  den  Formed  GW,  GWU  und 
G B befindet  Bie  sich  innerhalb  oiner  Haupt- 
stromapule,  bei  der  Form  G K lat  ale  schrAg 
oben  vor  dem  Anker  mittels  eines  Blecb- 
lappens  mit  geachlitzten  LOchcrn  doreh 
zwei  Schrauben  ao  gehahen,  dafi  aie  in  eine 
raebr  oder  weniger  wirksame  I«age  gebracht 
werden  kann. 

4.  Bremascheibe. 

Daa  untere  Ende  der  Aehae  trftgt  die 
knpferne  Bremascheibe  K mittels  einer 
Meaalngnabe  N. 

5.  Luger. 

Der  feinpolieru*  Kugolzapfen  der  Aehae 
rubt  auf  einer  Saphirpfanne,  welche  in  der 
Lagerschraubc  gcfaBt  1st.  Auf  das  obere 
Ende  dfeser  Lagerscbranbe  wird  eine  kleine 
liaise  geateckt,  urn  eine  Olkammer  um  die 
Kngel  herum  zu  bilden.  Die  obere  Offnung 
dlasar Hammer  1st  nur  gerude  so  grot,  d.iG 
die  Kngel  bequem  bindurcb  geht,  aber  ein 
Entweiclien  des  Dies  auch  bei  heftigen 
StOBcn  verhindert  wird. 

6.  Arretierung. 

Die  Lagerschraube  aicckt  in  einer 
Lagerhttlsu  L mit  AuSengewinde,  welche 
iu  den  unteren  Lagcrbock  eingeschraubt 
und  durcb  eine  Gegennmtter  dfurln  fest- 
gezogen  iat.  Die  LagerhUlse  hat  obeu 


einen  Einsatz,  welchcr  durch  eine  Spiral- 
fader  nack  oben  gedrttekt  wird  und  durch 
einen  Stift  gegen  Drehung  geaicbert  iat. 
Dio  Lugcracbruuhe  iat  von  nnten  durch 
dieaen  Kinsatz  hindurch  geachraubt  und 
hAlt  ibn.  ao  lange  der  Anker  frei  beweglich 
sein  soli,  niedur,  indem  sie  aich  mil  ihrem 
Kopf  gegen  einen  ringmrmigen  Waist  im 
Innom  der  liillso  atQtzt.  Zum  Arrotieren 
sebranbt  man  die  Lagerecbraube  durch 
Ltnksdrehen  nickwflrts.  dann  bebt  aich  der 
Einsatz  (inter  dem  Druck  der  Spiralfeder, 


uiufaBt  mit  seiner  trichterfOrmigen  Offnung 
die  Nabe  der  Bromasdieibe  und  drttekt  die 
Ankeracbae  gegen  ihr  oberes  Ilalalager.  Bo- 
bald  dicselbe  dort  zum  Anliegen  gekomnien 
ist,  senkt  sich  bei  wclterem  l.iukadrehen 
bis  zu  einem  Ansehlag  die  Lagerschraube 
ao  weit,  daC  die  Kugelspitze  nicht  raehr 
gegen  die  Pfanns  st-hlageu  kann,  auch  wenn 
der  Anker  bei  der  Vcrsendung  durch  StOtte 
kriiftig  nach  unten  geachleudert  werden 
sollie. 

7.  Magnet e. 

Zur  Bremsung  dieneu  ein  oder  zwei 
Staldmagnctc  M:  sie  sind  auf  dem  unteren 
Lagcrbock  durch  Scbraubcu  ao  befustigt. 


81-  21  Mai  1608 


daB  sie  zweeks  Berichtigung  der  Ge»chwi-i 
digkeit  radial  zur  Bremascheibe  veradli 
werden  konnen.  Nach  dem  Magnettawm 
Iflilt  man  sie  mindestens  seebs  Minute  i>. 
lagern  und  prQfl  ale  wlbrend  diewr  Zet 
im-hreremaiB  auf  Magnetismua  und  Klnng 
Letzteres  geechieht,  um  die  wfthrend  <!*, 
Lagema  mitunter  auftretenden  Biaac  zu  ent 
decken.  Gegen  Entmagnetisierung  dirci 
KurzschluBstrnme  werden  die  Msgnete  durd 
ein  ttber  denaelben  angebraehtes  Efeenbfoli 
K geschUtzt. 


Kic.  *.  F«nn  UWT.  S^ii.  nnn^irl.i 


Fif.  & Form  B.  aoitotimDiirht 


8 Zaldwerk. 

Das  ZAhlwerk  iat  entweder  mit  aclilci 
chetiden  Zeigcrn  oder  mit  aprlngeuden 
Ziffcniacheiben  veraeben.  Im  letzteren  F«i< 
ai»ertrfigt  die  mit  zwei  trichteifDnnigeo 
Muttern  auf  die  Ankeracbae  aufgekleiunii' 
Messingschnecku  die  Bewegung  nnf  fie 
Schneekenrad  mit  100  Zithnen.  Ein  auf  d*r 
Aehae  des  letzteren  sitzender  Trieb  (mil  *i 
Zilhnen)  greift  in  ein  Zahnrsd  (mit  r,  ZAhne: 
ein,  auf  dessen  Aebae  die  crate  Ziffemscb<  &«• 
sjtzt.  Diesc  hat  daher  noch  schleicbctid*- 
Bewegung;  bei  jedc-m  Umgang  bebt  ale  ek 
kleinea  Gcwlcbt,  welches  beim  NicderfaJI-?" 
die  ilhrigcn  ZilTernacheibcn  apnmgwcisr 
weiterrtekt  (D.  R.  P.  126  374). 
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Konstan  ten. 

Wli  oben  bemerkt  wurde,  ist  die  Umlauf- 
fjeschwindigkelt  n dc*  Ankara  mnltipliciert 
n»it  einer  KnnBtanten  e gleich  der  dein  zn- 
^•hrtrigcn  Stromkrelae  zugefahrtenLofctung: 

aes  E J, 

ilemnach  i»t  such  die  in  einer  Btunde 
gemachte  Anzahl  von  Ankerdrehungcn  N 
inultipliciert  mit  e gleich  der  im  Stromkreise 
in  dcraelben  Zeit  gclelBtctcn  Arbeit  A in 
WuUstundcn,  und  daher  die  Ankerkonstante  c 
glfieh  der  wfibrend  einer  Ankordrehung 
jpdelsteteik  Arbeit 

c = ^ Wattatunden. 

inter  die  .sen  Konatanten  kommt  zweituna 
ilieZlhlworkskonstante  Cfn  Betracht,  welche 
der  wibrend  einea  Um  gauges  der  erateren 
Ziffernseheibe  geleistcten  Arbeit  in  Kilowatt- 
standen  entspriehl  und  eiti  Tauscndstcl  von 


wie  in  Dreileitor-Anlagen  mit  dcr  auf  dem 
Zifferblatt  angegebenen  Spannnng  gebraucht 
warden;  sie  mllasen  duher  uls  Drcilciter- 
zihler  geeicht  und  geprilft  werden,  falls  sie 
nieht  auf  dem  Zifferblutt  Oder  dem  GchAuae- 
achild  eine  Angabe  tragen,  welche  ihrc  Ver- 
wendung  auf  Zweileitcranlagcn  cluaehrAukt. 
Die  ZAhler  der  zweiten  Schaltung  tragen 
auf  dem  Zifferblatt  eine  Spannungaangabe, 
welche  der  HAlfte  der  zwischen  den  Haupt- 
leitungeu  licgendon  Spaunung  entsprieht, 
uud  unterhalb  der  HOohetatmmangabe  das 
Zoichcn  ,2x‘,  sic  sind  bei  der  1‘nifung 
imtner  als  DreileiterzAhler  zu  behandcln, 
auch  wcnn  bei  der  Anbringung  die  eine 
Uauptatromspule  leer  gelaasen  oder  der 
erslnn  parallel  geschaltcl  wird. 

Die  G K- ZAhler  werden  ebenfalls  sowohl 
als  Zweileiter-,  wie  als  DreileiterzAhler  ge- 
bant;  im  crate ren  Falle  sind  die  beiden 
rechten  Btromkletnmen  durch  ein  Kupfer- 
atQck  kurz  gescblosaen,  in  letzterem  Falle 
besteht  die  Stmtnapule  ana  zwei  getrennten 


Ft*.  7.  Y»rm  <1  K.  Vordon»n*icbL 


, ID 


Yilt-  a Form  G K.  tfeUefuuialefct. 


drtn  Produkt  der  Ankerkunstante  mit  dem 
nberseizungsverhAltnia  vom  Anker  auf  die 
Zahlenacheibc  nusmacht 


Die  Z&hlwcrkskonstante  ist  iinmer  ein  duka- 
disehea  Vielfaohe  einer  Kilowattatunde  (0,1, 
l oder  10  KW-Std.)  und  kann  bei  den  nouen 
Zfthlwerken  aus  der  Stellung  dea  Kommas 
End  bei  den  Alteren  aus  dor  Aufachrift 
Finer.  Zehner,  Hunderter  ....  unmittelbar 
ahgeleitet  werden.  Aus  ihr  wird  der  Soil* 
wi-rt  der  Ankerkonatante  c nach  der  vor- 
stchenden  Gleichung  berechnet.  Die  Werto 
von  A und  00  n filr  Vollbclastung,  so- 
wie  von  a,,  a,  und  e aind  in  der  Kegel  anf 
dem  Zifferblatt  der  ZAhler  mit  kleinen  Zlffcrn 
vermerkt. 

Schaltung. 

Die  Entlen  der  beiden  Hauplspulen  Bind 
zu  vier  Klemmen  geftihrt.  welche  mit  den 
Zeichen — M,— L.+M,  fLvenebensind.  Zu 
den  mit  Jf  (Maachine)  bezeichneten  Klemmen 
sind  die  von  der  Stromquelle  koraraenden 

I.eltnngen,  zu  den  init  L (Lam pen  I bezeich- 
neten eind  die  v«»n  den  Verbrauchaatellen 
* mtnenden  zu  filhren.  Der  NebcnachluB 
der  ZAhler  llegt  entweder  zwischen  den 
beiden  M - Klemmen  oder  zwiachen  dcr 
- Jf-Klctnme  uud  einer  mit  ,0“  bezeichneten 
Miai-lleitorklemme.  Die  ZAhler  der  ersteren 
Schaltung  kttnnen  sowohl  in  Zweileiter-, 


Tcilen,  dcren  einas  an  die  beiden  rechten, 
deren  anderes  an  die  beiden  linken  Strum- 
klemmen  angesehloasun  iat.  Ncuerdings 
wird  eine  andere  Bezeichnungsweise  der 
Klemmen  eingefilhrt;  bei  dieaer  werden 
alle  Klemmen  mit  einem  -f  Zeichen  und 
cincm  aich  an  dieses  anschlieficnden  Pfeil 
veraehen,  welcher  die  Kichtung  dea  poai- 
liven  Stromcs  angibt;  autordem  werden  die 
Nebenschlufiklemmen  noch  mit  einem  N 
gczeiclmeb 

G W -ZAhler  fur  mehr  als  60  Amp.  warden 
auch  mit  Klemmen  ftir  einen  AnschluB  von 
der  Rdckseite  der  Schalttafel  veraehen. 

Bei  den  ZAklern  filr  uu-hr  als  300  Amp. 
mttsBcn  die  Zu-  und  Ableitungen  beideraeits 
auf  eine  Llinge  von  wenlgstcns  1 m wage- 
recht  gefdhrt  und  Bchleifen  dea  Haupt- 
stromes  in  der  Nflhc  der  Zfthler  vermieden 
»cin.  Anderenfalls  ktiunen  diese  ZAhler  nur 
am  Verwendongsorte  geprQft  und  beglaubigt 
werden. 

Bcrlchtigungen. 

Bei  Berichtigungi'ii  der  Verbraueliaun- 
zeige  Bind  dr<-i  Binatcllungcn  vorzunebmen: 

1.  Einstellong  dcr  Magneto. 

2.  Kinstellung  der  HtUfaspulc, 

3.  Kinatcllung  des  Bremsatiftca. 

Zuuiichat  werden,  nachdcm  der  ZAhler 

einige  Zeit  in  Betrieb  gewesen  iat,  die 
Magnete  verschoben.  bis  bei  einer  8panuung£ 
am  Ncbenachlufi,  welche  der  auf  dem  ZlfTer- 


blatt  augegebenen  mOglichat  genau  ent 
spricht  und  bei  einer  StromstArke  in  den 
llauptapulen,  welche  d<*r  daaelbst  verzcich- 
neten  IlochatstromatArkc  nabe  kommt,  der 
ZAhler  annAhemd  riehtig  geht. 

Der  ZAhler  geht  riehtig,  wcnn  bei  einer 
Spannung  E nnd  einer  StromatArkc  J ein 
Utngang  dcr  eratcu  Ziffernacheibe  (oder 
3600  C 

Zeigi-ra)  in  - , Bekunden  gemacht  wird. 

Bodattn  wird  bei  einem  Zcbutel  der 
Vollbelaatung  die  Iltilfnapule  veraiedl,  bis 
der  ZAhler  auch  bei  dieter  Belaatung  an- 
nAhcrnd  riehtig  geht  and  darauf  zur  ge- 
nauen  Einregulierung  die  beiden  Elnatellun- 
gen  wicderholt 

Nun  wird  der  BrcmB&Ufl.  welclior  zn 
Atifang  zur  Beite  gebogen  und  dadurch 
unwirksam  gemaebt  worden  war,  den 
Magnetpolcn  aoweit  genAhert,  dafl  die  An- 
ziebung  deraelhen,  wcnn  kein  Strom  in  den 
Ilauptapuleu  ist,  den  Anker  auch  bei  atar- 
ken  Krschdtterungen  noch  fcstbAlt,  ihn  aber 
bei  2°/o  dcr  Belatstung  sicher  frei  gibt. 

Wcnn  die  Beobuchtungen  des  Gauges 
anaiatt  durch  Ableaungcn  am  Zifferblatt 
durch  AhzAhlungen  dcr  Ankerdrehungeu 
gemacht  warden,  kann  zur  ITmrechnung  die 
auf  dem  Zifferblatt  hcflndliche  Angabe  dea 
CbersetzungsvarhAltnisacs  beuutzt  wer- 
den. Die  Kichtigkeit  dieaer  Angabe  ist  danu 
aber  durch  mludeateuB  cine  Beobachtung 
mit  Zifferblattablesung  zu  kontrolliereu. 


Das  ClaktrlcItltsweHc  Charlottenburg. 

Von  F.  t olllschonn. 

Wohl  selten  hat  sich  ein  ElektricitAts- 
werk  in  vorhAltni&mAfiig  bo  kurzer  Zeit  der- 
art  gflnstig  entwickelt,  wie  das  BtAdtiacbn 
ElektricitAlswerk  Chariottenburg.  Waren 
doch  an  daa  von  vomherein  fflr  25  000  Lam- 
pen  projeklierte  Werk  aehon  wenige  Woehen 
nach  seiner  inbetriebsetzung  bereits  ca. 
10000  Lampen,  nach  einem  halbcn  .lahre 
ca.  33 000  Lampen,  nach  ll/j  dahren  ca. 
B8000  Lampen  bzw.  deren  Gleichwert  an- 
gcschlosson,  wAhrend  2'/«  Jahrc  nach  der 
inbetriebsetzung  der  Anschlullwcrt  bereita 
85000  Lampen  betrug.  Dican,  alle  Erwar- 
tungen  weit  tiberholende,  auch  in  hnsuncicllcr 
Hinaicht  giinBtige  Entwickelung  dea  Werkes, 
t>eine  Elgcnachafi  ala  durchaua  modeme 
Anlage,  sowie  die  interesaanten  Keaultate 
der  achr  aorgfWtigen  Abnahmevcrsuchc 
lasaen  eine  eiugehende  Beachreibung  fur 
weitere  Fachkreiae  vielleicht  wOnaehena- 
wert  era ch einen. 

Daa  in  den  Jflbfen  1899/1900  im  Auf- 
trage  der  Btadt  Charlottenburg  von  der 
ElektrleitAU-A.  G.  vorm.  W.  Lahmoyer 
A Co.  erbaulc  und  von  ihr  filr  10  .lahre 
gepachtete  ElektricitAtawcrk  dient  zur  Kraft- 
and  Lichtabgabo  auf  dem  Gebiete  tier  Stadt 
aclbst,  aowin  an  die  BtaatabahnhOfe  (.'har- 
lot tenburg,  Weatend.  Halenaoo  und  Grune- 
wald  and  zum  Betriebe  der  innnrhalb  dea 
Charlottenburger  Wclchbildea  gclegcncn 
Linien  der  GroBcn  Berliner  Btraficnbahn- 
gcaellachafi.  Die  Yerteilung  der  Energie 
ftir  die  eratgenannten  Zwecke  erfolgt  mit- 
teli*  Drchatromea  von  3000  V,  wAhrend  fQr 
die  Btralienbahn  Gleichstrom  mit  600  V zur 
Verwendung  gelangt.  Daa  in  Fig.  9 in  dor 
Gusamtanaicht  dargestellte  Werk  iat  am 
ndrdlichen  Sprcmifer  errlchtet  und  mit  dem 
jenacitigen  Cfer  durch  einen  Steg  von  62  m 
Sttttzwelu-  verb  unden,  welcher  zur  Cbcr- 
fiihrung  dcr  l^-itungakabel  dient  und  gleich- 
zeltig  den  Zugang  zu  der  Ccntrale  bildet. 
Bei  dem  Plrwerb  der  filr  daa  KlektricitAta- 
werk  vorgeaehenen  Grundsttlcke  wurdo  uuf 
evcntuello  VergrOBernngen,  die  in  abaeh- 
barer  Zeit  eintreten  kOnntun,  gendgeud 
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Kdckalcht  genommen.  derarr,  daC  der  jetzt 
bn bau te  Teil  ung-cf&hr  ein  Viortel  der  zur 
VerfQgung  stehenden  Grundflitche  ausmacht. 
Die  B.iulichkeitcn,  din  durch  ihr  gefklliges 
AuBere  angenehm  auffallen.  sind  in  Ver- 
blondmaaerwcrk  aasgefiihrt  und  amfasscn 
das  Maschinenhans  rnit  Bureauvorbau,  das 
Kesselbaus  mit  2 Kaniinen  und  Puinpon- 
rarnn,  sowie  ein  Wohnhaus  fQr  den  Betriebs 
direktor  und  den  Maschinenracister.  Die 
Pig.  10  bis  12  geben  GrundriB,  Querschnltt 
und  Lftngsschnitt  des  Werkes  im  MnBstabe 
1 : 400  wieder.  Das  Kesselbaus  entbtlt  6 
WasserrOhrenkessel  rnit  Oberkessel  von  je 
300  qm  wasserbertthrter  Ileizflache  mit 
Dumpftlberhitzern  von  etwa  64  qm  Oeiz- 
flllche,  sowie  einen  in  den  Fuchs  einge- 
bauten  Bkonomiser  mit  320  qm  HeizflAche, 
dessen  Sckaber  elektrisch  angetrieben  wer- 
den.  Fiir  2 weitere  KessH  und  elncn  Eko- 
nomiscr  1st  im  Kesselbaus  der  entsprechende 
liaurn  vorgesehen.  Die  K easel  slnd  fQr 
10  Atm.  Oberdruck  koueossioniert  und  ver- 
dampfcn  pro  Quadratmeter  wasserbertthrter 
HeizIUehe  und  Stunde  normal  16  kg.  maxi- 
mal 20  kg  Wasser.  Ihr  Wasserlnhnlt  be- 
trAgt  12,8  cbm.  der  Dampfinhalt  5,8  cbm. 
Das  Speisewasser  wird  zusammen  mit  dem 
Kondunsationswasscr  aus  der  Spree  durch 
ein  Heberohr  entnommen,  mittcls  elektriscli 
angetrieben er  Putnpen  einem  mit  Abdampf- 
vorwarmung  verseheneu  Ilochwnssorbe- 
hftlter  zugeftihrt  und  tiieBt  von  dort  aus 
durch  einen  W/isserrelniger  in  ein  8peise- 
waaserbassin  von  ca.  GO  cbm  lnhalt.  Von 
dort  aus  wird  es  durch  die  Speisepumpcn 
in  den  Ekonomiser  bzw.  in  die  Kessel  gc- 
drttekt.  Ein  elektrisch  betriobener  Aufzug 
mit  elncr  FOrderscbale  ftlr  einen  Kippwagcn 
von  760  kg  diem  zur  Wogschaffung  der 
Aaclic  und  Schiacke  aus  dem  Keller  des 
Kesselbauses.  Diese  Rttckst&nde  werdeti  in 


Die  Zuftthrung  des  Dampfes  von  den 
Kcsseln  naeh  den  Dampfinaschinen  erfolgt 
durch  patentgeschwciBte  schmledeeiseme 
Robre,  die  zum  Teil  als  Doppellcitung,  zum 
Teil  als  Kinglcitung  verlegt  sind.  Das  Ma- 
sebinenhaus  emhfllt  zur  Zeit 


1 Drehstromgenerator  von  1100  norm., 
1430  max.  KW  iuduktionsfr.  Leistung, 
3200  V,  94  Touren, 

2 Drohstromgcnerntoren  von  je  440  KW 
induktionsfr.  Leistung.  3200  V,  94  Touren, 


fQr  jede  Stromart  zu  verfttgen,  ist  von  oben- 
genannten  Maschinen  cine  Gleichstrom- 
dynamo  und  elne  Drehstromuiascblnc  von 
je  440  KW  mit  einer  Dampfmaschine  von 
NX)  biB  650  l'S  zu  einem  Aggrcgat  ver- 
einigt l),  wBhrend  jeder  der  Qbrigen  Ge- 


neratoren  seine  eigene  Dampfmaschine  er- 
haltcn  hat. 

Die  Dampfinaschinen  sind  liegende 
Zwcifach  Kxpansionsmaschiucn  und  in  Tan- 
deinnnordnung  gebaut,  bis  auf  die  1500  1*S- 


ML 


einer  elektrisch  angetriebenen  Zcrkleino- 
mngsmascliine  zerkleincrt  and  zu  guten 
Preisen  an  eine  Untemehmung  abgegcbcn, 
weichc  zur  Herstellnng  feuersiehorcr  Deeken 
und  Wftndc  nut*  Jalire  binnus  einen  die 
gauze  Brzeugung  aufhrauchcndcti  Bedarf 
iUr  diesos  .Material  bat. 


1 Drehstromgenerator  von  220  KW  induk- 
tlonsfr.  Leistung,  3200  V,  94  Touren. 

2 Glfielistrotiigoneratoren  von  je440KW, 
(500  V,  5U  Touren. 

Urn  bcl  nP'iglirhst  gi-ringen  Anlnge- 
kosion  fiber  eine  gendgend  groBe  Reserve 


Maschine  fQr  den  groBcn  Drehstro  in  gene- 
rator. welche  zweiknrbelig  ausgefuhrt  ist. 
Die  Steuerung  erfolgt  am  Ilochdruekoylindcr 
durch  vom  Regulator  direkt  beeiniluUtc  Prft- 
cisionsventilstcuemng.  w&hrcnd  der  XI Oder- 
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liegenden  Maschinen  eine  nicht  unerheb- 
licho  VergrOBcrung  der  bebnuten  Gnmd- 
ftftche  and  des  Anlngekapituis  zur  Folgi- 
hatte,  cntschloB  man  lleh  docli  zu  doron 
Anwendung.  da  die  Vorteile  d«*r  langsnm- 
laufendi-n  liegenden  Maschinen  in  alien  den 
Ffillen,  wo  gendgend  Kanm  vorhandon  and 
dcr  Preis  nlcht  in  erster  Linle  maBgebend 
ist,  klar  zu  Tago  treten.  Was  lolcbte  Zn- 
gftnglichkeit,  Uequerae  Bedienung  and  Gber- 
sichtiiclikcit  nnbclangt,  ist  Hire  Oberlegen- 
heit  tiher  stehendo  Maschinen  unbestrcllbar, 
wilhrend  sie  in  Bezag  aaf  rtkonomisehes 
Arbeiten  aach  heute  noeh  rnschlaufenden 
stehenden  Maschinen  als  ttberlegen  zu  be- 
trachten  Bind.  Die  Maschinen  arbeiten  mil 
urn  TO4  Qbcrhitzccin  Dampf  and  sind  an  eine 
Central  - Abfallkondensation  angcscldossen, 
welche  in  dem  rechten  Kckturm  dcs  Bureau- 
vorbaues  untcrgcbraciit  1st.  Die  zugehOri- 
gen  Kondensationspumpen  baben  Ihren  Piatz 
in  nftohsterN&he  imUn'ergeschoBdcsBurcau- 
gebaudes  gefunden.  Sie  werden  dttreh 
30-pferdigc  Glck-bstrommotorcu  angetrieben. 
deren  Umdrehnngszahl  der  jevreiligen  Pam- 
penlcktung  entspnehend  durch  XehenschluB- 
regalierang  von  400  bis  800  in  der  Minute 
geilndert  werden  kann.  Die  Konden*utiona- 
an! age  ist  ausrelchend  fur  cine  Dampf* 
menge  von  maximal  18  500  kg  pro  Stand*- 
and  wird  demnilehst  durch  VergrOGcrung 
aaf  eine  Leistungsfilhigkcit  von  24000  kg 
gcbraelit. 

Die  Drehstromdynamos  sind  nacb  der 
Type  der  langsamlaufenden  anmittelbar  ge- 
kappelten  Drcbstrommaschinen  Modell  F 
der  Elektricit&ts-A.-Q.  vorm.  W.  Lab- 
mayor  A Co.  mit  fest-stehendem  Anker  and 
als  Sohwungrad  far  die  Dampf  maschinen 
aasgcbildetem  Maguelsystem  gehaut.  Die 
Gleiohstrommaschinen  sind  AuBenpol- 
masclilnt-n  der  Lahmey er-Type  mit  ge- 
nutetem  Trommelanker  und  Stabwickelung, 
deren  Baaart  als  bekannt  voransgesetzt 
werden  kann.  Die  Mascblnen  sind  im 
groBcn  und  ganzen  nacb  den  glcichen  Kon- 
strnktionsgmnds&tzen  gebaut,  wie  die  in 


Fi«.  W. 


druckcylinder  mit  von  Hand  einatcllbarer 
VVntiUteuerung  versehen  1st. 

FQr  cine  weiterc  Vergrfttterung  dos 
Werkes  ist  der  Kaura  fUr  ein«-  aechste 
Dampftnaschine  verfQgbar.  Audi  kann 


die  1500  pferdige  Machine  gegebeiienlalls 
nocb  mit  finer  odor  zwei  Gleiehstromdyna- 
raos  gekuppelt  werden,  wofUr  Kuppel- 
H an sc he  an  der  Welle  vorgeseben  sind.  Ob- 
wohl  die  Verwcndung  von  langsamlaufenden 


der  ..ETZ*  1DOJ  Heft  33  und  44  besebrie- 
benen  Maschinen  der  genannten  l-'irma,  auf 
welche  Stellon  daber  bier  verwiesen  sei. 

In  Fig.  13  ist  ein  Schniu  durch  die 
Doppelmnschinc  gegeben.  Kiuige  Konstruk- 
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tions-  und  Wickelungsangaben  dieser  ietz- 
tereu,  sowie  der  1100  and  250  KW- Drab - 
strommaschlnen  enthfllt  die  Tabelle  8.  389. 

McBresultate  an  deu  gonannten  Maschi- 
nen  linden  sich  welter  unten  bei  Bespreehung 
der  Abnabraeversuche. 

Wahrend  die  khdncren  Muschinen  mil 
elner  KJinkvorrichtung  von  Hand  angcdreht 


werden,  erschlen  bol  der  1600  • pfcrdigcn 
Maschin*'  eine  mechnnische  Andrehvorrich- 
tung  erwtlnacht.  Dieselbc  1st  In  Fig.  14 
dargestellt  und  mag  wegen  ihrer  originellen 
und  zwecktu&lligen  Konstruktion  blcr  mit 
einigeti  Worten  erllluteii  werden.  8ie  1st 
derart  au^gebildet,  dad  '.lurch  ein  liandrad 
sranftch*t  ihr  Zahnradgctricbe  mit  dem  Zahn- 


kranz  der  Dynamo  in  Eingriff  gebracbt 
wird,  worauf  bei  weiterer  Drehung  des 
Handrades  der  Antricbsmotor  zam  Anlaufen 
kommi.  Sobald  die  Dynamo  eine  gewisae 
Gcschwindigkeit  erreicht  bat,  wird  die  An 
drchvorrichtung  selbsttAtlg  wipder  abge- 
schaltet- 

Dio  Androhvorrichtung  wird  durch  einen 
Elektromotor^betatigt,  der  nnter  Zwischcn- 
schaltung  eines  Differentialgetrlebcs  eln  in 
der  Fig.  14  sichtbares  Zahnrad  mit  fester 
Achsc  antreibt.  Dieses  letztere  arbeitot  auf 
ein  zweitos  in  dor  Abblldung  ebenfallB  sichi- 
bares  Zahnrad,  welches  auf  einer  drohbareu 
Schcibe  gelagert  iat,  sodafi  also  das  zweite 
Zahnrad  eine  Drebbewegung  urn  das  erstcre 
auBflihren  kann.  Die  Scbeibe  steht  durch 
eine  kriftige  Spiralfeder  mit  einem  Zahn 
segment  in  Verbindung,  welches  mitt  els 
eines  klcinon  Tricbcs  durch  ein  Handrad 
verschoben  werden  kann  and  bei  seiner 
Drehung  die  Schcibe  und  das  auf  ihr  ge- 
lagert u Zahnrad  mitnimrat,  aodatt  dieses 
nunmebr  mit  dem  Zahnkranz  der  Droh- 
strommasebine  in  Eingriff  komuit.  Daa 
liandrad  iat  gleicbzeltlg  mil  dem  Anlasser 
for  den  Elektromotor  derart  verbunden, 
daB  dorselbe  -ingeschalt«-t  wird.  sobald 
dieser  Eingriff  hergestellt  ist.  Durch  weitere 
Drehung  des  Handrades  und  des  Scgmentes 
wird  die  Spiralfeder  weiter  gespannt,  wtth* 
rend  der  Anlasser  allmkhlieh  kurzgescblosHen 
wird.  In  der  Endsteliung  wird  das  Segment 
durch  eine  Sperrklinkc  fcstgehulten.  Erreicht 
nun  das  Magnetrad  der  Drehstrommaschine 
eine  Geschwindigkeit,  die  grOBcr  ist,  ala  die 
ihm  durch  die  Andrehvorrichtung  erteilte, 
so  wird  daa  auf  der  8cheibe  angcordnctc 
Zahnrad  und  daher  die  Scbeibe  selbst  in 
der  Drehungsrichtung  des  Magnetrudes  vor- 
schobcn  und  die  Sperrklinkc  durch  einen 
an  dcr  Schcibe  sitzendon  Anschlag  ausge- 
iOst.  Das  Zahnacgmcnt  achuellt  jetzt  durch 
die  Kraft  der  Spiralfeder  surtick  und  schaltet 
dabei  den  Anlusaor  aus,  aodail  dor  Motor 
zam  Stiilstnnd  kommt,  wahrend  die  Scheibe 


Fi*.  is. 


durch  das  Magnetrad  einen  gendgenden  An- 
8tf,C  erhalteu  hat,  um  daa  auf  ihr  befestigtc 
Zahnrad  aulier  Eingriff  zu  briugen. 

Zwei  roticrcndc  U inform  or  von  Je  7T>  KW 
bei  1000  11.  p.  M.  dicncn  zur  Erregnng  der 
Drohstromniaaehinen,  zur  Beleuehtung  der 
Cent  rale,  sowie  znm  Betrieb  der  Motoren 
fiir  die  Kondcusation.  die  wegen  ihrer  stark 
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DrohMrominMriilnoa  Uleklutroiuin*w:iiiiien 


Leistung KW 

1 100 

440 

250 

440 

Umdrehungon 

94 

94 

94 

94 

Spannung  

3 200 

3200 

3 200 

000 

Polzalil 

(*1 

04 

04 

12 

N’utcnzahl 

384 

384 

384 

586 

Nntendimcnsionen  . Durchm. 

28 

24 

25 

5x84 

Wickelnng 

olfen 

— verkettet 

a = 3 mit  Aqui- 
potemlaiverbimlungen 

Draht 

5.0,  0,0 

2//4.0,  4.5 

4,5,  5,0 

3x13 

Ankerdurchmesser  .... 

6000 

5100 

4 000 

*2  440 

Ankcrbreite 

290 

170 

130 

400 

Kupfergewlcht,  total  . . kg 

2 075 

1580 

1340 

1970 

Ankeroiscn „ 

8 M0 

4 000 

|*29  300  bzw.| 

istfloo1)  j 

1700 

0 200 

Gewicht  d.  rntierend.  Telles  n 

9G  600 

17  200 

15500 

Oewlchtd.feststcbend.Teiles  B 

27  800 

17  000 

12000 

14  400 

verAndcrlichcn  Geaehwiudigkcii  zweckmA&ig 
al«  Gleirhstroinmotoren  auszufQhren  waren. 
Die  Umformcr  (Fig.  15)  entsprechen  in  ihrer 
Bauart  im  wcsentlicben  den  nortnalen  raach- 
laufenden  Gieicht-irommasehincn  dcr  Elek 
trlcitits-A.-G.  vnrm.  W.  l.ahmeycr  & 
Co.  Das  guBeiacrne  sechspnUge  Magnet- 
gestell  1st  anf  «lie  Grundplaitc  aufgcachrnubi 
and  trAgt  rund<-  Schmiedcidaenpole  mil 
massivon  Polachahen.  Die  AnkerhUchae  1st 
auf  der  einen  8eit«:  al»  WlckelangstrAger 
ausgebildet,  vr Ahrend  dcr  zweite  Wicke- 
lungstrAger  an  dcr  Ankorprofiplatte  angc- 
gosaen  ist.  Der  Anker  iet  mittela  Schrumpf- 
rui gen  auf  der  Welle  gebohen  and  trAgt 
cine  Trommelwickelung  aiis  Ftaehkupfcr- 
alAben. 

Die  Umformcr  arbeiten  mit  oincr  gleich- 
zrdtig  zur  Notbeleuchtung  verfOgbaren  Licht- 
batterie  von  810  A ■ Sid.  b«i  dreSstQndlger 
Entladuug  parallel  and  warden  each  von 
diescr  aim  angelnsaen.  Die  DrebBtromnetS- 
apannung  von  3000  V wird  in  zwel  Trans- 
formatoren  von  Jc  85  KW  anf  die  l*rimAr- 
apannong  dor  Umformer  von  ca.  70  V um- 
gesetzt,  wobei  dioselben  Gleichslrom  von 
ca.  110  V ahgeben.  Die  Trnnsformatorcn 
sind  unmilteibar  unter  den  IJmformero  im 
Kcilcr  anfgcHtellr,  sodalt  die  aehweren  Nie- 
derspnnmingadrehstromkabcl  (3x020  qmm) 
kurz  aoBfallen  konnten. 

(.Svhluf  folgt.) 


Beltrag  zur  Theorie  und  Wirkungsweise 
der  mehrphasigen  Kommutatormotoren  mit 
Mebenschlufierregung. 

Von  O.  8.  Hragstail,  Karlsruhe,  Elektrotecbu. 
leatitet. 

[Fort*rlzung  r on  8.  .77 0.) 

3.  Das  Diagramm  der  Nebanschlaf*- 
Komma  tatormotoren. 

Well  die  zwiachen  den  Bdrsten  ent- 
atebende  EMK  von  deraelben  Periodenzahl 
wie  die  primAr  inducierte  EMK  ist  and  in 
Bezug  aaf  diesel  be  bid  konst  an  ter  Barston- 
atclJung  tine  deliniertn  konatante  Pha.*H-n- 
verachiebung  hat,  ao  kOnncn  die  BQraten 
mit  dem  primaren  Strumkreisc  durch  Lci- 
tung  odcr  Indaktion  verbunden  w«>rden. 
Hierbei  * ntstehen  die  versebiedenen  Arten 
m«'hrphaiigcr  KommutatormatM.  him-n  (auch 
Konduktionamaacbinen  gcuannt). 

Diuae  Maacbinen  zerfallcn  jc  nacb  dcr 
Anordnung  dieaer  Verbindmigen  im  wesent- 
Hchen  in  drei  principled  vcrachiedene 
Gutt ungen.  nAralich  XebenschlaB-,  Haupt- 
scblutt-  and  Coropound-Maschim-n.  Wlr  be- 
trachten  im  folgenden  nur  die  von  M.  Latoar 
angegebenc  Nebenachluttmasctiine,  hei  der 
der  Kotor  zu  den  PrimOrkb-minen  parallel 

')  DrehstromMitc  dor  I>appv1«u»chln«. 


geschaltet  ist,  und  zwar  soil  Bpeciell  das 
Verhalten  der  Maachine  bei  Benutznng  ala 
Motor  ins  Auge  gefaBt  werden. 

Macht  man  die  Windungazablen  primAr 
und  sekundur  von  deraelben  GrOBenordnung, 
so  kann  der  Rotor  nieht  dir**kt  nu  die  Pri- 
mArklemmen  angeacblossen  werden;  denn 
in  diesem  Fall**  wllrde  bei  Synchronisms, 
wenn  der  Strom  in  dcr  Sokundarwickelung 
nur  durcb  den  Ohmschen  Wideratand  dieaer 
Wickelnng  beBtimmt  ist,  deradbe  viel  zu 
utark  werden.  Ea  wird  deawegen  gcwObn- 
lich  zuerat  die  PrimArapannung  berunter- 
transformiert.  Als  Trnnsforraator  kann  man 
die  Mascbine  selbst  benutzon,  indent  man 
anf  den  Stator  deraelben  eine  ana  wenigen 
Winduugen  bestehende  Mehrpliasetiwicke- 
lung  anordnet  und  dioselbe  mit  den  BOretcn 
vr*rbindet. 


I)a«  Wickelaiigsschema  fiir  eine  dcr- 
artige  Anordnung  ist  in  Fig.  1G  dargestellt. 
8 ist  der  Stator  mit  der  piimAren  Wicke- 
lung  to,,  ft  der  Kotor  mit  dor  SekundAr- 
wickelnng  to,,  die  wir  von  derBelben  effek- 
tiven  Windungszabl  wie  to(  annehmen.  w,  ist 
die  auf  dem  Stator  nngcordnete  tertiAre 
Wickelnng  von  der  effektiven  Windnnga- 
zahl  io,  = kvt. 

Wird  in  der  primArcn  Btatorwiekelung 
eine  EMK  E'a  indneiert,  so  ist  die  EMK  der 
TertiArwickcluiig  »o,  gleich  k E‘m  nnd  die 
EMK  der  Rotorwickelung  ist  bei  Btirsten- 
verschiebung  $ and  SchlQpfung  t wie  ge- 
zeigt  gleich 

E‘ 4 ,=<l  E'a  . 

Bezeichnen  wir  nan  mit  Y$  die  Admit- 
tanz  dcr  in  Serie  gescbaltetcti  Iiotorwicke- 
lung  und  der  tertidren  Btatorwiekelung  bei 
der  Scbltipfung  t,  so  1st  der  Strom,  der  in 
diesen  Wickelungen  entstebt, 

J‘u  =(«#—*) K\  Y,. 

Um  die  MMK  dietiea  Stromes,  aofern  er 
(larch  die  Rotorwickelung  geht,  za  kompeu- 
sleren,  mdsacn  wir  der  Primflrwickelung 
einen  Strom  zafUhren 


wobei  Ea  wledcr  die  dem  8tator  zugefUbnc 
EMK  bedentet.  Sofern  der  SekumlArstrom 
J* ia  aach  durch  die  Tertiiirwickelung  geht, 
braucht  man  zur  Kompensierung  der  MMK 
derselben  in  der  PrimArwickelung  den  Strom 

Also  ist  der  zur  Anshalaucierung  des  Se- 
kundArstromes  erforderlicbe  PrlmArstrom 

Im  ganzen  mull  dem  Stator  <*iti  Strom  J,  zu- 
gefQbrt  werden,  soda6 

ist,  wobei  Ja  den  Magneti-sierungsstrom  der 
Maschinc  bedeutet.  Dior  kann  gesetzt  werden 

J*-  Y*E*t 

wobei  F„  die  Erregi-radmittanz  der  Maschinc 
ist.  Man  hat  also 

J,  = J.  + J,  = & ( IV + (( -k .)(.-  *)  r-,) . 

BerQcksichtigen  wir  ferncr  noeb,  dal* 
die  Inducierte  EMK  Ea  gleich  der  Klemmen- 
spannung  fit  de»  Motel’s,  vermindert  um 
den  Spannungsabfall  in  der  Impcdauz  7. , 
dcr  primArcn  Wickelung  ist,  bo  i-rhaltcn  wir 
die  fulgendo  Gleichung,  die  ala  Grund- 
glcichung  der  kompensierten  Nebcnscblull- 
maschinen  gelten  kann: 

J,  = (& -J, z,)(r.+( i-* .) (.  - *)  F'.j. 

Wir  woilen  die  cinzelnen  Grdilen  in 
dieaer  Gleichung  betrachten  und  fangen  da 
bei  mit  der  GrOCo  Y,  an,  welcho  die  Ad- 
mittanz  dcr  in  Serie  gescbalteten  nekun- 
dAn-n  und  tertiAren  Wickelungen  bei  der 
ScblQpfimg  s darstellt.  Es  1st 

1.  —»«  + •*.  — (r,  + rj* + (.!,  + ij* 

11,  + X, 

* \r,  + rj’  + it  i.  + i,)’- 
Hicrin  bedentet: 

r,  und  r,  den  Widerstand  der  Rotor-  resp. 

dcr  teriiAren  Btatorwiekelung, 
x,  und  x,  die  Keaktanz  der  Rotor-  resp.  dcr 
teriiAren  Btatorwiekelung  bei  dcr  Po- 
riodenzalil  des  primAren  Stromes. 

Die  obige  Gleichung  zerfiillt,  wenn  man 
das  Kcclle  von  dem  ImaginAren  trennt,  in 
zwei,  wodurch  die  SchlUpfung  $ eliminiert 
werden  kann.  ZunAchst  1st 

*• 

9 » " r,  + r, 

and 

Ilieraus  ergibt  slch 

. _ 1 

9'+  3‘  'i  + 'i  ' 

wa.i  man  auch  wie  folgt  schrciben  kann: 

2(r,  + r,))  +‘’*=  4(r,  + r,)>  ' 

Tragen  wir  die  Konduktauzen  g , ala 
Ordinaten  und  die  Susceptanzen  als  Ab- 
-cissrn  in  einem  rechtwinkeligen  Koordi- 
natensystem  auf.  so  crbaltcn  wir  den  in 
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tier  Fig.  17  abgehildetcu  Krais  K»,  (lessen 
Radius  Jig  gleich  4>  _j_  r j ist  and  dessen 

Mittelpunkt  Af,  auf  der  Ordiuateuachsc  im 
Abstande  „ . * . von  dein  Anfangtpunkie 

* vlT  rl/ 

liegt. 


Aus  der  Oleic  hung 

b, 

9*  ~ r,  + rt 

folgt  * 


Macht  man  in  der  Pig.  17 

0 0,  = r,  + rs , 

OtA=xt 

uud 

A B = xi, 

so  ist 

0,C-  £ (r,  + rj 

und 

_ 0,  <7—  0,  A _ A C_  A C 

* ~ *»  xa  A ft 


Wird  das  Stttck  AB*=x a belspielsweise 
in  100  gleicbe  Teile  geleilt,  so  stelit  der 
Teilpunkt  bei  C die  dcm  Punkte  P ent- 
aprechendc  SchlUpfung  dar.  Der  Strahi  tu 
durcb  den  Punkt  A entsprichl  der  SchlUpfung 
t =0 (Synehronismus),  w Ahrend  di  r Strahi  *, 
durch  den  Punkt  B der  SchlUpfung  a = 1 
iStillstand)  des  Motors  entspriebt.  ist 
der  synchrone,  P,  der  Kurzschlulipunkt  des 
Motors. 

Um  aus  Y,  die  Admituinz 


lc 

zu  erbaltou,  haben  wir  Y,  mit  — zu  mul- 

a 

tiplicieren.  Die  Multiplikation  des  Krciscs 
K,  mit  — k bedeutet  sine  D rehung  des 
Krciscs  um  ISO0  und  >dne  Multiplikation 
alier  Strahbn  vura  Anfangspunktc  mit  dcm 
konsutnten  Faktor  k.  Dadurch  erhAlt  man 
eincn  Kreis  mit  dem  Radius 

kR‘~  2(r,  + r,)  1 

dessen  Mittclpunkt  auf  der  negativen  Ordi- 
uatenachse  im  Abstandc  k R,  vom  Anfnngs- 
punkte  liegt  (Pig.  IS). 

Pine  Mutiplikution  mit  1 bedeutet  feruer 

eine  Drcliung  der  Vektoren  um  den  Bursten- 
verscbiebtuigsn- inked  ( -j  gegen  die  Drchrlch- 
tung  des  Diagrammed.  Das  Diagramiu  fUr 
die  Admittanz 


1st  deswegen  durch  den  Kreis  Ke  in  Pig.  18 
gegeben. 

Die  Koordinutcn  des  Mittelpunktes  Me 
Bind: 


Ordinate  mc  = 


— k 

2(r,+  r,j 


COS  fti  , 


Abscisse  n<  = 


— k 

2(r,  + r,) 


sin  fi . 


DU*  SchlUpfung  a wird  in  dem  ncuen 
Kreise  Kr  wieder  gefunden,  indem  man 
durch  den  Punkt  0,  eine  Senkrechte  auf 
die  Gcrade  00,  zieht,  wobei  das  Sttick 


0 0.=  — 

■ u + >•> 


ist.  1st  /«,  der  synchrone  Punkt,  so  1st 
wieder 

0,A=m, 


und  fUr  einen  Punkt  P des  Kreise*  Kt  mit 
der  SchlUpfung  t ist 


Das  zweite  Glied  in  der  autgcstellten 
Grnndgleichung , das  wir  zu  betraehten 
haben,  ist  die  Admittanz 


Yi  = $Y„ 

Dieselbe  kann  leicht  aus  dem  Kreise  K,  far 
die  Admittanz  Y$  in  Fig.  17  abgeleitet  werden. 

In  Fig.  19  steile  Kt  den  Kreis  fUr  die 
Admittanz  Y « wieder  dar.  Die  Geraden  •„ 
und  *t  stellen  Strahi en  dar,  welche  nap. 
der  SchlUpfung  a = 0 und  a = 1 entsprechen. 
FUr  irgeud  eine  Schiapfung  a sei  die  Ad- 
mittanz  Yt  durch  den  Strahi  O F dargcstellt. 
Die  gesuclitc  Admittanz 


Yt  = aY. 

ist  immer  von  der  gleichen  Riehtung  wle 
Yt,  sie  liegt  somit  fttr  dieselbe  SchlUpfung 
auf  demaelben  Strahle  0 P.  nnr  ist  ihr  abso- 
lnter  Bctrag  von  O P verschleden. 

Ziehen  wir  P8,  parallel  der  Geraden 
h0  bis  zum  Schnitt  mit  der  Geraden  «,  mid 
SpPi  horizontal  bis  zum  Schnitt  mit  dem 
Strahlc  OP,  so  hat  man 

08,  _ 8*8  _ 

op  1 55  ps  *' 

OPi  stelit  somit  die  gesuclitc  Admittanz 
Yt  fUr  die  betreffende  SchlUpfung  dar.  E* 
ist  leicht  zu  beweisen,  daC  die  Punkte  I 
wieder  auf  elnem  Kreise  llegen.  Ziehen 
wir  nkmlich  die  Gcrade  G senkracht  uuf 
die  Geradc  a,}  durch  dun  Anfangspunkt  0. 
so  Unden  wir  durch  die  eben  gezeigte  Kon- 
struktion  die  entsprechenden  Punkte  At  und 
Jit  rasp,  zu  A und  B\  dabei  iHt  wogen  der 
Gleichheit  der  entwprechcnden  Wlnkel 

±0  AtBt^&O  B A. 

Aus  demselben  Grande  ist 

AOCtDi^&O  DC. 


A C — a x,  . 

Wir  kOnnen  nuch  die  SchlQpfung  so  er- 
halten , daB  wir  durch  den  Punkt  Cr 
eine  Vertikalo  C^O*,  zlehcn  und  dieselbe 
gleich  r machen.  Die  Btrahlen  durch 

rfTr  I 

Cr  schneiden  dann  auf  der  Horixontalen 


ng.  n 


Es  [hi  nun  leicht  elnzu»chcn.  daC  die  Fignr 
0 At  Ct  Dt  Hi  Uberhaupt  der  Fignr  OBDCA 
iihnlich  ist,  worauh  sich  ergibt,  dali  sAint 
liche  Punkte  mit  dcm  Index  * sich  auf  elnem 
Kreise  heUnden.  Dieser  Kreis,  den  wir  mit 
Ki  bezeichnen  wollen,  stelit  die  gesuchtc 
Admittanz  Yi^aY,  dar. 

Der  Durchmossor  des  Krciscs  iff  ist  die 
Strecke  O Bt,  die  die  entsprechcndc  Btracke 
zu  OH  ist.  Bezeichnen  wir  mit  a,  und  a« 
die  beiden  Winkcl,  welche  resp.  von  den 
Geraden  a,  und  *„  mit  der  Ordlnatenachse 
gebildet  werden,  so  ist,  wie  aus  Fig.  17  zu 
L-rschen, 


_ac,+  Xi 

»*i  + »*,’ 


sin  a,  = 


" ri  + r. 


, sin  ttf,  = 


x,  + xs 

KrS+W>*+ 

*3 

t (**>  + 


Aus  Pig.  19  sieht  man,  datt 


und 


ri  + »■* 


B'  0\  Stllcke  «b,  welche  die  SchlUpfung 
angeben.  Es  ist 


08a  = 


OB 

sin  (a,  — Opt ' 


0\A'=xs, 


AuBerdem  ist 


A'  B*  - Xf 

(P,  2=  Kurz-schlulipuukt)  und 
A‘  C‘  = a x, . 


0A,  = 08i 


_ OH  co?  a, 

“STia,—  O 
_ sin  cto  cos  cr, 
“h  + rjimlii,-  nj 
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and 

n OA*  co> g| 

' tin  a0  “ (r,  -f-  r,)  tin  («,  — at,) 

1 

_ fai  4-  r,)  [tg  a,  eoi  «„  — sin  a,,] 


- y(rt  + rt)»4- 

Der  Radius  des  Kreises  Kt  ist 


,,  V(r»+r^4-x»3 

Hi~  2 (rf + f|)  x»  ‘ 


Die  Mittelpunktskoordinaton  sind: 
Ordinate  w»<  = — /?<  sin  a»  = — *■  . , , 

**»(*■*  + ri> 

Absciss*-  = /?( cos  a„  = , 


1 

2x, 


Der  nAcbste  Schritt  zar  Hehandlang  der 
Grundglelchung  1st,  ds£  wir  die  resulticrendc 
Admittanz  atis  dun  Admittanzen  Yt  and 
Yt  bilden,  wir  erhalten  dann  das  Olied  der 
GMchung 

r.+  r,-(.-A)r.. 


In  Fig.  20  Bind  die  Kreise  Kt  and  Ki  fttr 
die  beiden  Admituinzen  Yc  and  Yi  gc 
zeichnct  Zwoi  cntsprechende  Strahlen  OP, 
and  0 Pi  sind  iinmcr  um  den  glcichen 
Winkel  w gegen  die  beiden  Strahlen  fttr 
Sclildpfung  b gleich  0 00)  in  den  beiden 
Krcisen  verseboben.  Die  Rcsulticrendc  aas 
OF and  0~Pt  ist  OPr  Es  ist  leicht  za  be- 
weisen,  da  dieao  rosoltierende  Admittanz 
OPr  wieder  auf  cinem  Kreise  Kr  Jiegi. 

Der  Mittelponkt  Mr  des  Kreises  Kr  wird 
gefunden,  indent  man  Mi  Mr  gleich  and  pa- 
rallel 0 Me  zieht.  Kb  ist  dann  leiebt  einzu- 
sehen,  dafl  das  Drei«-«k  Mr  M'e  Pr  aas  dem 
Dreieck  Mr  Mt  P„  durch  cine  Verdrcbung 
am  den  Winkel  2 m horvorgcgangeti  ist; 
somit  sind  diese  beiden  Dreiecke  kongraent 
utid  Mr  Pr  gldcb  Mr  P0  ist  der  Radias  des 
r*‘saltiiTcnden  AdmittanzkreiseK  Kr. 

Well  der  Winkel  zwischcn  Me  M,  and 
Me  P„  gleich  270°  — <9  — a#  ist,  flndet  man 
den  Radias  Rr  dcs  Kreises  AV  gleich 


Re  - VPVf  A*(-2Pe«<c*H  (270®  — «9+<*)) 
= V R\  + R\  + 2 Rc  Ri  sin  (<9  + «„)  - 


Nach  dem,  was  wir  friiher  gefunden 
haben,  ist 


ttnd 


R*t 


- 4 *■,(., + r,)' 


Ri  = *•**_ 

4 (’’I  + 


Somit  ist 


2 R,R'  = 


2kx,Hr,+  T#  + z‘i 
4 x>,  (.,  + .,)• 


Femer  haben  wir  gefanden 

sin  (6>  -|-  aj  = cob  a„  sin  & -f-  “in  «o  cos  & 

= J-r-\  ‘TTT  «r»  + ’■0  «ln  » + x,  co«  9). 
YT r,  + r,y+x’. 

Dies  in  die  Gleichung  von  Rr  cingcsetzt, 

gibt 


Die  Koordinaten  des  Kreismittelpanktcs 
Mr  sind: 

Ordinate: 

mr  = mi  + Re  sin  (#9  — 90°)  = — Rc  cos  H 

_ *»  CQS0 

+ ’ 

Abselsse: 

nr  = n*  — Re  cos  = nr  — Rt  sin  H 

1 x,  k sin  <9  _r|  + r|-Z}tjin0 
~ 2i,  2i,(r,  + r0“  2x,(r,+  rI) 

Weil  in  dem  Admittanzkrei*  Kr  (Fig.  20)  die 
Strahlen  vom  Pankte  Cr  nach  don  Punkten 
Pr  dos  Kreises  Kr  jeweils  Ober  die  unt- 
sprechenden  Pankte  Pe  gehen,  so  blcibt  die 
Darstellung  dor  Schlapfnng  $ nach  dieser 
letzten  Umforinung  bestehen. 


K»  ist  zweckraAfilg,  ehe  wir  in  der  Aus- 
bildung  dcs  Diagrammrs  weiter  gehen,  die 
pbyuikalischr  Bedcatung  der  higher  erhulte- 
nen  CrflSen  za  antersucheu.  Wir  ktinnen 
ans  far  einen  Augcnblick  denken,  da£  die 
Klemmenspannung  Et  am  Stator  der  Ma- 
schine  so  regalicrt  wird,  dafl  die  inducierte 
EMK  Ea  konstant  wird.  Tragen  wir  diese 
konstante  EMK  E»  auf  der  positiven  Ordi- 
uateaachse  ab  (also  £#  = £*)■  so  stellcn  die 
Strahlen  von  dem  Anfangspunkte  O za  dem 
Kroise  AV.  mlt  dem  Pctrnge  dieser  kon- 
stanten  EMK  E*  mtiltipliclert,  infolge  der 
frtther  abgeleitcten  Glelchong 


die  StrOme  F,  dar,  welche  im  Btator  HieCen 
mOssen,  tun  die  Rotorstrttme  bei  der  be- 
treffenden  SchlQpfang  $ aaszabalancioren. 
Die  Wattkomponcnte  des  Stromes  J\  mnlti- 
pllciert  mit  der  indacierten  EMK  Ea  stcllt 
somit  die  darch  das  Drehfeld  auf  den  Rotor 
abertragenr  Leistang  dar.  Dieao  Loistung 
dividiert  durch  die  konstante  Winkel- 
geschwindigkelt  m dea  Drehfoldes  liofert 
das  Drehmoment  der  Maschino.  Das  Dreh- 
moment  ist  somit  bei  konstantem  Em  pro- 
portional mit  dcr  HOhe  clues  Kreiepunktos 
Pr  flber  der  Abscissenachse. 

Der  auf  primfir  redacierte  Rotorstrom 
J\  setzt  sich  bus  zwei  Komponenton  zu- 
sammen: 

= * ]jE.F.-sF.  Em * Yt  Em 

= Y,Ern+  Y,  Em. 


_ f (r,  + r,)1  -f  Xs,  -f  k1  x>,  -f  2 k te,  ( (r,  -f-  rt)  sin  « + *,  COS  «) 

T~  ' ' ^x,.(r,  + 0 


Die  Komponcnte  Yt  Em,  welche  darch 
den  Kreis  Kt  dargostellt  wird,  entspricht 
dem  Rotorstrome  elner  gcwOhnlichen  mehr- 
phasigenAsynchronmaschine  and  wird  durch 
die  Im  Rotor  Bolbst  darch  die  SchlQpfang 
indurierto  EMK  . rzougt.  Wir  erhalten  des 
halb  far  dlesea  Strom  ein  fthnliches  Dls- 
gramm,  wic  cb  fttr  don  Rotorstrom  von 
Asynchronroa*<'hin<-u  b«-kannt  ist.  Wftren 
die  Barstc-n  dirckt  mitninander  verbunden, 
»o  hJltton  wir  genau  denselben  Fail  wie  in 
einer  Asyncbronmaschlnc.  Der  Unterschied 
llcgt  daran.  dati  die  Uilrsten  bier  darch  die 
auf  dem  Stator  angobrachtc  Tertiilrwickc- 
lang  verbunden  Bind,  in  welcher  die  voile 
PeriodonzaJil  und  dosw^-gen  die  voile  Renk- 
tJ»nz  x,  b*  i alien  Schlttpfongcn  anftritt. 

Es  ist  intcrcssant,  schon  hier  zu  be 
merken,  dafl  die  Absciiae  des  Mittclpunkte* 

1 

n,  = »— ■ 

2x, 

genau  diescibc  ist  wie  bei  dem  sekuudllren 
Admittanzkreisc  eines  A synchron  motors. 
W Ahrend  aber  bei  diuBcm  letzteren  Kreise 
der  Mittclpunkt  aaf  der  Al^cissenachse  llcgt, 
so  1st  cr  hier  in  dor  Rlchtung  der  nogntiven 
Ordinatenachsc  verschobcn.  W Ahrend  be! 
den  ABvnehronmaschinen  die  sekundAre  Ad 
mlttanz  « Y,  fttr  unendlich  groCe  Schlttpfung 
» ein  Maximum  wird,  trill  das  Maximum 
von  Yt  = * Yt  hier  bei  einer  von  der  Iteak- 
tunz  xa  abhAngigen  negativen  Schlttpfung 
ein.  Der  Radios  des  Kreises  Kt  ist  im  Ver 
hiltnis 

r,  +r, 

grOGcr  als  dcr  Radias  do  sekandaren  Ad 
mlttanzkrciscB  einer  AHyncbroumsschlnc. 

Die  zweite  Komponcnte  des  Rotor- 
stromes  auf  primilr  redneiert  ist 

e.  y,  = - * r.  e. 

dieselbe  entsteht  darch  die  in  der  Tertiar- 
wlckclang  inducierte  EMK.  Wir  bezeichnen 
im  folgcnden  dlese  Komponente  den  Koiu- 
pensationBBirnm;  di<-  Variation  dieser 
Kompouetu*'  crfolgt  nach  dem  Kreise  Ke . 
Der  muximalc  Kompcmsationsstrom  tritt  ein 
bei  einer  Schlttpfung 


k E 

and  hat  den  Betrag  — : — . 

rt~r  r* 

Aufier  diesen  beiden  Komponenton  mall 
dcr  PrlmArstrom  eine  Komponente  zar  Aus 
balancierang  der  magnetiBchen  Wirkuug  de« 
SekundArstromes  in  der  tertiAren  Wick  dung 
besitzen.  Diesc  Komponente  ist  nach  dem 
obigen 

j> «, = - k»  (» — n=-fc»(  y,  +-  n.)  Ea 


Pic.  a. 

In  Fig.  21  scl  wieder  dcr  Kruis  Kr  mit 
dem  Miltclpunkte  Mr  and  dem  Radius  lit 
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dorgcstelk.  Die  Multiplikation  dieses  Kreises 
mit  —k  liefert  den  am  180*  verachobenen 
Kreis  —kKr  mlt  dem  Radius  kJtr . Die 
MuitipUkation  dieses  Kreises  mit  « entsprleht 
elner  Wrdrekung  dcsselben  um  den  Httrsten- 
verschiebungswinkel  © Im  Rotstionssinnc, 
liefert  also  den  Kreis  — tk  Kr.  DU*  rcsul- 
tierende  Admittanz 

«-*«)(»-  *))'.  = <! -*«)(»'!+  >*,) 

ist  dargeatellt  durch  den  reBultierendcn 
Kreis  dor  beidcn  Kreise  Kr  and  — tkKr. 
Dieser  resultlerende  Kreis  ist  K mit  deni 
Mittelpankte  M;  dcr  Radius  dcsselben  ist 

K = RrY\  +#—2k  cos <9. 

I>ie  Koordinatcn  des  Mlttelpuuktcs  M 
sinds 

Ordinate: 

wt  — Wlr  — k (nr  win  0 -f  flic  cos  9) ; 

Abscisse: 

n = *r  — k («r  cos  f}  — m,  sin  f-i) . 

Fflr  einc  konstante.  in  der  Riehtong  der 
posit iven  Ordinatenachse  abgetragene  EMK 
E „ iiuforn  nun  die  Strsblen  von  dem  An- 
fang»punkte  O zutu  Krelse  K mil  dem  Be- 
trage  von  E<,  multipliciert  die  StaiorstrOme 
uach  GrOUo  and  Kichtung,  die  eingeleitet 
warden  massen,  um  die  magnetisierende 
Wirkung  des  Sekandilrstromes  in  der  Rotor- 
wickelung  and  in  tier  rertitfren  Statorwieke- 
lung  au*zubaJancieren. 

Eln  Kachteil  dieser  Darslcllungswiise 
liegt  darin,  d«6  wir  zwei  Kreise  braueben, 
ainen  Kreis  Kr  zor  Darstellung  der  Sekun- 
dilrstrttme  des  Rotors  auf  prim&r  bezogen 
und  einen  Kreis  K zur  Darstellung  der 
StrOrae  im  Rotor  und  in  der  terti&ren  Stator* 
wickelung  auf  primllr  bezogen.  Ks  ist  be- 
quemer,  den  jetzt  erfaalteneu  Kreis  K anch 
zur  Darstellung  der  SekundlrstrOme  des 
Rotors  auf  primBr  bezogen  zu  benutzen. 
Dies  gesehieht,  tndem  man  diese  StrOmc 
uder  die  Admittanz  Yt  4-  Yt  auf  eln  audercs 
Koordinatensystem  bezieht.  Bezeiclmen  wir 
die  Achaen  dieses  Systems  mit  gr  und  br, 
so  bilden  diese  Aebsen  mit  den  Achaun  g 
resp.  b in  Fig.  21  den  Winkel  Mr  O M-,  der 
Anfangspunkt  0 bleibt  in  beiden  Koordi* 
natensystemen  dors  el  bo.  Der  Kreis  K liegt 
riann  in  Bezug  auf  die  Aebsen  gr  und  br  in 
demselben  VorhAltnis  wie  der  Kreis  Kr  in 
Uezag  auf  die  Aebsen  g und  b \ weil  aber 

der  Kreis  K um  das  Verbllltnis  grUUer 
ist  als  Kr.  so  ist  der  MnBstab  fUr  die  Ad- 
mittanz Yt  + Ye  auf  den  Aebsen  gr  und  br 
um  dassi-lbe  VurbiUtnis  vergrOBert.  Went) 
somit  1 cm  auf  den  Aebsen  g und  6 m Mho 
entsprieht,  so  entspricht  1 cm  auf  den 
Aebsen  gr  und  bT  nur 


n«.  ti 


Fig.  22  zejgt  noch  deutlicber  die  Be* 
zieliuug  zwist-ben  den  beidcn  Koordinaten- 
systemen.  Iat  bcitqoelawcise  das  Koordi* 
natensyttem  g.  b mit  dem  auf  den  Aebsen 


aufgetragencn  Mhomafistab  gegebeti,  sodafi 
dcr  Kreis  R,  anf  dieses  System  bezogen, 
die  aekundftre  Admittanz 

(1  -k')(Yt+Ye) 

darstellt,  so  tindet  man  durch  die  dort  an- 
gegebene  Konstruktion  mittels  des  Parallelo- 
grammes  die  Aebsen  und  den  Mho- 
raafistab  fUr  das  Koordinatensystem  gr,  br, 
auf  welcbes  der  Kreis  K bezogen  werden 
mufi,  um  die  Rotoradmiltanz  Yt  -f  Ye  zu 
geben. 

Will  man  in  gieicher  Weisc  mittels  des 
Kreises  K die  zur  Ausbalancierung  des 
TertiArstromes  notwendige  Komponentc  des 
Prlmlrstromes  oder  die  Admittanz 

-**(><  + Ye) 

darstellon,  so  kann  man  durch  den  Anfangs- 
punkt  O ein  weiteres  Koordinatensystem  gt, 
bt  legen,  das  mit  Bezug  auf  den  Kreis  K 
dieselbe  I.age  hat  wie  das  System  g,  b mit 
Bezug  auf  den  Kreis  —rkKf.  Dies  wird 
erreieht,  indetn  man  die  Aebsen  um  den 
Winkel  MOM'  verdrcht,  So  erbillt  man 
beispiclswcise  die  nene  Abscissenachse  frj  in 
Fig.  *21. 


In  Fig.  2:1  ist  das  Diagramm  gezeichnet 
suweit  es  bis  jetzt  entwickelt  ist.  Fiir  einen 
Punkt  P des  Kreises  K atcllt  PN  im  Mail 
stabe  m . E*a  den  auf  den  sukundBren 
Strum  kreis  (Rotor-  und  tcrti&re  Statorwieke 
iung)  abort ragenen  Effekt  dar,  wah  rend 
PNr  im  MsiUtabe  mr  . £5„  den  auf  den 
Rotor  alleln  durch  das  Feld  Ubcrtragcnen 
Effekt  darstellt;  derselbe  ist,  wie  frtthcr  go- 
zeigt,  mit  dem  Drehmoment  proportional. 
Ferner  stellt  PNt  in  einem  andoren  Mall- 
stabc  mt . JB*«  den  auf  die  TerilBrwlckelung 
Ubertritgcnen  Effekt  dar. 

Die  Schlapl'ung  ist  wie  frtther  durch  den 
Schnittpankt  C,  den  ein  8trahl  von  Cr  durch 
P auf  dor  zu  br  parallelen  Geraden  HO, 
bildet,  bebtiiumt.  Dabei  ist  wie  ftiiher 

t 

Cr  Oj  = r?-f  rs , 


A0t  = *•,, 

und 

C A = • za . 

Pt  ist  der  HtilUtandspunkt,  P„  der  synebrone 
Punkt  und  Cr  der  Lcerlaufspunkt,  wo  da* 
Drehmoment  null  int. 

Um  endiich  noch  die  gesamte  Admit- 
tanz 

r.  + (i  — *«)(•—  *)}•„ 

entspreehend  der  Gruudgleichung.  zu  er- 
baltcn,  haben  wir  nur  zu  dem  gefundenen 


Admiitanzkreteo  K die  konstante  Erreger- 
admittanz 

F«  = Qa  + I ba 

zu  addlcren.  Dies  gesehieht  am  einfaebsten 
dadurch,  daB  man  den  Anfangspunkt  di*s 
Koordinatensystems  um  die  Strcckc  ^ 1‘, 
verschicbt,  obne  die  Richtungen  der  Aebsen 
zu  anderu.  Wir  machen  also  in  Fig.  3$ 
0 Q=ba  and  Q O'  = g»  (Mafistab  m)  und 
erhalten  den  netten  Anfangspankt  0‘.  FUr 
einen  Pankt  P des  Kreises  K ist  nun  fttr 
uitu-  EMK  E*=  E* 

jE„  . O'  6 = Ja  = Magnetislerungsatrom, 

E„.0  P = Sckundftr-  und  Tertiarstrora  auf 
primar  reduciert, 

Ea  , O'  P = PrimBratrom. 

Iiierbei  ergebcu  sich  die  Winkel  und 
die  MaBstBbe  aus  dem  Koordinatensystem 
g.  b.  AuSerdem  bedentet 

En  OP—  SekondArstrom  iRotorstrora)  auf 
primBr  reduciert. 

Im  letzteron  Falla  ist  Winkel  und  Mull 
stab  aus  dem  Koordinatensystem  gr.  br  zu 
entnehmen. 

Wir  wollen  aber  nicht  die  EMK  E*kon- 
sLaut  annehmen,  sondern  die  dem  Stator 
zugefttbrte  Klemmenspannung.  Um  in  die- 
sem  Fade  den  Strom  der  Maschine  zu  linden, 
mdssen  wir  noch  die  lmpedanz  der  pri- 
mkren  Statorwickelung  boriick?iichtigci!. 
Hierzu  benutzen  wir  die  Inversion.1) 


/T, 


FUr.  2*. 

In  Fig.  24  stclle  dcr  Kreis  K wieder  die 
gefundeno  Admittanz 

r=  r*+(i— *f))r<+  Ye) 

dar.  FQr  einen  Pankt  P ist 
0‘  P = Y; 

soil  fttr  denselben  Pankt  0‘  P die  lmpedanz 
Z bedeuten,  so  mull,  weil  Z = 1 ist, 

O'P.CPP  = 1 

sein.  FUr  den  diametralou  Pankt  Q mull 
ebenso,  wenn  O'  Q’  die  entzprechende  Imi>c- 
danz  darstellon  soli, 

O'  Q . O'  Q*  = l 

sein.  Nun  1st 

O'  P.  O'  Q = const-, 

weil  die  Punkte  P und  Q auf  einem  Kreise 
begun.  Folglich  ist  anch 

O' P.  O’  = const., 

d.  h.  die  l^nkte  P‘  und  Q'  liegen  auch  auf 
einem  Kreise.  Dcr  letztero  Kreis  AT*  ist  zu 
dem  ersteren  lovers. 

'<  S|a)io  Arnold  -I*  Ccur:  Die  WeckMtnrom- 
tfctinik.  UiL  L 
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Der  Radius  R‘  den  Kreines  K*  ist 

Rt^<>  ‘A'  + O'U'  1 1_ 

2 2 O'  A 2 O'  B 

0A+  n H _ /i 
~ 2 (O' A . O'  B)  R ■ — 0*  W 

R 

= «'-•»-«»  * 

Hierbel  tat  R dcr  frdhcr  berechnete 
Radius,  m und  n die  Mittelpnnktskoordi- 
naten  des  Kreises  K. 

Die  Mittelpuuktskoordinaten  «»'  uud  n‘ 
des  inversen  Kreises  K'  aind: 


R‘ 

* =-  R 


Um  nun  die  irapednuz  dcr  ganzcn  Ma- 
sehine  zu  erhalten,  hat  man  zu  der  hier  ge- 
fundenen  variabelen  Impcdanz  Z‘  die  kon* 
stante  Impcdanz  Zt  der  Statorwickclung  zu 
addieren , was  durch  Versehtebung  des 
Kreises  E‘  um  den  Vektor  Z,  erfolgen 
konnte.  Statt  dessen  iat  ea  oinfaeher,  den 
Krejs  S’  beizubebalten  und  daa  Koordi- 
naiensysiem  um  den  Vektor  — Zx  parallel 
zu  verschieben.  Wir  erhaiton  ao  den  An- 
fangspunkt  0.  Auf  daa  neue  System 
bezogen  hat  der  Kretamittelpunkt  M‘  die 
Koordinatcn : 


Durch  Inversion  dieses  Impedanzkreiacs 
K‘  in  Bezug  auf  den  Anfangspunkt  0 erhait 
msn  die  mdllche  AdmiUauzkurve  der  Ma- 
schine.  Dicselbo  sei  durch  den  Krais  AT, 
dargestellt.  Der  Radius  Rt  des  Kreises  AT,  iat 


Setzt  man  hier  die  oben  grhudowm 
Werte  ein,  ao  bekommt  man 

o-  X 

1 — I1!  { li*  — «»*  — *?)  + 

Die  Mittelpunktskoordinaten  aind: 
Ordinate: 

m,  = — m"  = ^ (in  — r,  (JR*  — m*  — n3)) ; 
Abacisae: 

»,  = — ^.n*  = (■  —x,  (B>  - **  — »•)). 

Wir  kOnnen  sumit  jetzt  entweder  raeb- 
nerlach  Oder  graph iach  den  gaauchten  Ad* 
mittanzkreis  bestimm«n.  Fdhrt  man  die  Bc- 
stimroung  graphi-eb  aus.  ao  iat  eslelcht,  zu 
jedem  Punkte  auf  dam  Kreise  K den  col- 
sprcchcndcu  Punkt  auf  dem  Kreise  K‘  zu 
linden  und  durch  Ziehen  einea  Strahlea  durch 
diesen  Punkt  und  den  Anfangspunkt  0 den 
entaprechenden  Punkt  auf  dem  Kreise  Kx 
zu  bestimmen.  So  iat  beiapielaweiae  in 
Fig.  24  P,  der  entspracliende  Punkt  von  P 
und  P*. 

Auch  Punktc.  die  nicht  auf  dem  Kreise 
liegen,  enttprechen  sich  gegenseitig.  Solcbe 
Punkie  kOnnen  aber  nicht  unter  den  nor- 
malen  BctriebsvorhAltnisscn  der  Maschine 
zur  Coining  kommenj  sie  werden  nur  er- 
langt  durcli  Einsetzen  besonderar  Wertn  for 
die  Konstantcn  r und  x der  Maachiue. 


1st  beiapielaweiae  der  I*unkt  A',  d**r  In* 
verse  Punkt  von  0‘,  wobei  00'  — X ,,  so 
1st  also 


und  dieser  Vektor  atellt  die  Admittanz  der 
primiircn  Wickclung  aliciu  dar  oder  die 
Admittanz  fiir  die  Maschine  unter  dcr  An- 
nahme,  daB  die  von  dem  Kreise  K darge* 
atellte  Admittanz  unendlich  groB  sei. 

Bei  konstanter  Klemmenspnnnung  der 
Maachiue  liegen  die  Kndpunktc  der  Strom* 
vektoren  site  auf  cinem  Kreise,  der  gefunden 
wird,  wenn  wir  alle  Mafie  in  dem  eben  be* 
atimmten  Admlttanzkrdee  mlt  der  kon- 
stanten  Ktcmmcuspannung  multiplicioren. 
Wie  unten  gezeigt  werden  soil,  kOnnen  wir 
aber  auch  mit  HOlfe  dieses  Kreises  noch 
anderc  wichtige  GrOUcn  zur  Darstellung 
bringen. 

Dm  hiorbei  das  Diagrumm  nicht  zu 
Qberlaaten,  mttssen  wir  ein  paar  EinschrAn- 
k ungen  vomehmen.  Bis  jetzt  haben  wir 
ulle  darzustelienden  Vektoren  (StrOmc  und 
elektromobirischen  Krfifte)  von  cinem  go- 
meinschaftllchen  Anfangspunkte  aus  abge* 
tragen.  Dabci  iat  aber  schon  in  Fig.  22 
und  23  gezeigt,  wic  man  elne  Verdrohung 
der  Achsen  und  eine  Anderang  dea  MaG- 
atabes  verweuden  kann,  um  die  Zeichnung 
zu  vereinfachen.  Wir  kOnnen  auf  dicaem 
Wege  weiter  gehen,  iudem  wir  die  ver- 
schiedcnen  Vektoren  unter  verschiedonen 
MaBstAben  von  verschiedcnen  Anfanga* 
punkten  oder  Polen  aus  abtragen.  Wir  cr- 
halteu  dann  fUr  jeden  n*  uen  Anfangspunkt 
oder  Pol  ein  neucs  Koordinateuaystem  mit 
neuen  Achsenrichtungcn  und  neucm  Mallatabc. 
Ein  derartiges  Diagramm  kann  man  ein 
multipolarca  nennen.  Ein  bekanntea  bi* 
polares  Diagramm  iat  das  vou  A.  Blondcl 
for  Synchronmotoren  angegebene. 


Die  konatantc  Kiemmenapannung  sei  in 
Fig.  26  auf  der  posUlven  Ordinatenachse 
abgetragen  gleich  0 A = E{.  Bei  irgend 
einem  Strom<*  J 1st  die  indudertc  EMK  ge* 
geben  durch 

E.t- Kx  — JZt 

Z,  bedeutet  wic  frflher  die  Impedanz  der 
PrimArwickelung. 

Sctzeu  wir  die  EMK  Em  gleich  null,  so 
1st  d**r  Strom 


Dieser  Strom  Jt,  sei  in  der  Fig.  26  durch 
den  Vektor  O AT,  dargestellt.  Den  Punkt  A”, 
bezeichnen  wir  dou  primflren  KurzschluB- 
punkt.  Es  ist  nun 

6B  = Jt,  r{ 

und 

BA  = Jntxx. 


Far  irgend  clncn  anderen  Stroin  O P—J 
ist  die  induclerte  EMK  gleich  OC.  Es  moB 
nun  aein 

OP-.AC  = OKl-.AO=-^-. 

Ferner  1st 

^OAC=4£.BAD=a'KxOP. 
Folglicb  ist 

AO/JAT,~A  A CO 

und 

OC  _ indue.  EMK 
1 Z,  Zi 


Die  indneierte  EMK  ist  Bomit  gleich  Z, 
mal  dem  Abstande  dea  Endpunktes  des 
StromvcktorH  J von  dem  primAren  Kurz 
schluBpunktc  AT,.  DieBer  Punkt  kann  somit 
als  Pol  fQr  die  Vektoren  der  Indueierten 
elektromotoriseben  KrAfle  E*  genommen 
werden.  Ix*gt  man  durch  den  Pol  Kx  ein 
Koordinatensystom,  ao  ist  Kx  O die  Richtung 
der  positiven  Ortilnatenachae  do— olben. 
Der  MaUstab  muB  ao  genommen  werden, 
daB  Kx  6 gleich  der  Klemmenspannung  E 
oder  gleich  O A (im  System  O)  wird.  Die 
DrohrichtUDg  der  Vektoren  um  AT,  Iat  die- 
sclbe  ala  die  derselbcn  um  O.  Jeder  Punkt  P 
der  Stromkurvc  atcllt  aomit  in  Bezug  auf 
den  Pol  Kx  die  induclerte  EMK  £•  nach 
GrOBe  und  Phase  dar. 

Ferner  bestimmen  wir  den  Strom,  den 
wir  ' rhalten,  wenn  die  sekundAren  und  die 
tordArcn  Wlekelungcn  offen  aind  (bciapiels* 
weise  bei  ahgehobeneu  Httrsten).  Fttr  dieaen 
Fall  aind  Yi  und  Ye  beide  gleich  null  und 
die  Admittanz  }'  reduciert  sieh  auf  Ya  gleich 
(/  O in  Fig.  23.  Der  Strom,  der  hiorbei  in 
die  Maachiue  hineiuthefit,  wird  gefunden, 
indent  wir  durch  die  in  Fig.  21  dargcatcllle 
Inversion  den  zu  0 entsprechenden  Punkt 
besiimmcn  und  die  sieh  ergebendo  Admit- 
tanz mit  der  Kiemmenapannung  multipit- 
cieren.  Die  Admittanz  ftir  diesen  Fall  ist 
Qbrigens 

1 - Y* 


woraua  sicli  der  Strom  ftir  diesen  Fall  auch 
rechneriach  leiebt  bestimmen  IflOt. 

Der  symbolische  Ausdruck  fttr  den  Strom 
J,H  ist  in  dicaem  Falle 


J+=  B>  r», 

z' + r. 

wo  Ea,  gleich  der  in  diesera  Falle  indu- 
eierten EMK  iat.  Dieser  Strom  sei  in  Fig.  2 B 
durch  00x,  nach  GrOBe  und  Phase  auf  daa 


Koordinate  nay  stem  durch  (J  bezogen,  dar* 
geatellt.  Stelien  wir  irgend  einen  anderen 
PriraArstrom  J gleich  OP  her,  so  Andert 
aich  die  indneierte  EMK  von  Kx  Ox  auf  Kx  P 
(bezogen  auf  den  Pol  AT,)-  Der  Magneti- 
aieruugaatrom  J*  Andert  sieh  nach  GrOBe 
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and  Phase  in  demselbea  VerhAltnis;  er  ist 
also  gleicli  O Fm  and  es  ist 


$OOxPm^&Ki  Ox  P. 

daher  ist 


= Kx  = const, 

und 

£ P„  O,  Po>&  OOxKx. 

Die  Stromkumponrnte  In  dcr  Primar- 
wickelung,  welche  zur  Ausbalancicrung  des 
sekandi'lren  und  tertiAren  Strotnes  ttbrig 
bleibt,  ist 


Pal'  = 


Kx  O 

K 0, 


OtP. 


Der  Abstand  « inos  Punktcs  P von  dem 
fasten  Punkte  O,  ist  somit  mit  di  m Betrage 
dieser  Komponente  des  priiuftrcn  Stromcs 
proportional.  Uin  die  Komponente  in  dem- 
selben  MaGstube  wio  den  8trom  J zu  er- 
halten,  mufi  man  die  Strecke  Ox  P mit  dem 
K 0 

konstauten  VcrhAltnissc  1 multipli 
Kx  O, 

cieren. 

Will  man  den  richtigcn  Phasen  winkel 
der  Komponente  in  Bczag  aaf  die  Achsen 
darch  0 haben,  so  verdreht  man  den  Strnhl 
0,  P am  den  konstanten  Winkel  0,  Kx  0 im 
Binnc  der  Rotation  oder  entgegcugcsetzt, 
je  nachdem,  ob  der  Winkel  0XKX0  im 
Rotatiunssinne  oder  entgegengesutzt  ge- 
legen  ist. 

Niramt  man  den  Punkt  0,  als  Pol  fQr 
die  Vektoren  dieser  Komponenten  des  Pri- 
in&rstromes,  so  erbllt  man  dieselhen  in  der 
richtigen  Phase,  wenn  man  sle  auf  ein  dorcli 
O,  gehendes  Koordinatensygtem  bezieht, 
dessen  Ordinatenachse  um  den  Winkel 
0X  Kx  0 gegen  die  Rotationsrichtang  gegen 
die  ursprtingliehe  Ordinatenachse  ver- 
dreht ist. 

Der  Kotorstrom  selbst  iBt,  wie  gezeigt, 
dieser  Komponente  des  PrimUretromcs  pro- 
portional and  besitzt  gegeudber  dcrselben 
eine  konstante  i’hasenverschiebong.  Hat 
man  das  Koordinatensvstem  fOr  die  Korn* 
ponante  des  PrimArstromcs  bostimmt,  so 
crhAlt  man  die  Arhsen  far  den  Kotorstrom 
durch  die  in  Fig.  ‘22  gegebone  Konstraktion. 
Der  Punkt  O,  ist  somit  der  Pol  fttr  die  Kotur- 
strflme,  dieselbcn  sind  naeh  GrOGe  imd  Phase 
den  Strahlen  0,  P proportional. 

(Sektuf  folgt.) 
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Secondary  batteries,  their  theory,  con- 
struction and  use.  By  K J Wiide.  London. 
483  S.  in  8°.  Prois  geb,  1 4 ,.V>  M . 

Fur  den  Fachtnann  ein  gutes  Buch  liber 
Akkumulatoren  zu  Hchreiben,  gehftrt  kelncnwegB 
zu  den  dunkbarslen  Aufgaben;  denn  stein  der 
Verfasser  mitten  in  der  Praxis,  was  hler  zu- 
trelfen  mufi,  so  wird  or  oft  vom  liesten  was  er 
weifl,  nur  Einzclnes  inittellen  oder  andcuten 
dUrfon.  FJn  umso  vcrdienstvollere*  l'literm-liiiicii 
i«t  oh,  wenn  ein  anf  dem  Spccialgcbict  der 
Akkumulatorentechnik  llltiger  Ingenieur  Heine 
Ansichtcn  und  praktiHchen  Krfalirtingen  der 
liffentiiehkeit  nieht  vorenthlUt,  sondern  die- 
selbcn  in  elnetn  Werko  niederlegt,  in  deni  bei- 
nalio  jedc  Seite  das  (rcorftge  von  eigener  Ar- 
beit  und  vom  eigenen  Menken  aufwelst.  Die 
Stllrke  des  Buches  liegt  jedoch  hauptsAchlich 
in  den  die  praktischo  Seite  des  Gcgenstandea 
iiehnndelnden  Abschnittcn. 

Das  Buch  zerfallt  in  10  Kapitel,  deren  stofl- 
llche  Gnippierung  nichts  zu  wiinschen  iihrig 
Ik  Lit  und  die,  vielieicht  mit  Auanaiiuie  des  6.  in 
dem  derVcrfaMer  Heine  elektrorhemisclieThenrie 
entwickelt,  gloich  lesenswert  und  geelgnet  sind, 
dern  Leser  von  dem  gcgcnwArtlgrii  Slando  der 
Akkumulatorentechnik  bzw.  Industrie  ein  voll- 
Htiindiges  Bild  vor  Augen  zu  fQhren.  Bei  einer 
- Autiage  wflre  es  vrunschenswert,  wenn  der 


Verfasser  Im  Anhang  oder  auch  ala  selbstAndiges 
Kapitel  die  fiir  die  Hygiene  in  Akkumulatoren- 
fabriken  in  Betracht  kommenden  Gesichtapunkte 
hehandeln  witrde.  Far  ein  Specialwerk  von 
dem  Umfung  des  vorliegendon  ist  die  Ein- 
sehaltung  dies  Kapiteis  unbedlngt  erforderllch. 

Der  1.  Abschnitt  1st  der  Kinleitung  gewidmot. 
In  dem  100  Seiten  umfassenden,  mit  vlelen  Ab- 
bildungen  vorsehenen  2.  Abschnitt  gibt  der 
Verfasser  die  bistorische  Entwickelung  des 
Blelakkumulatora,  gleichsam  deaaen  Sturm-  und 
Drangperiode.  im  3 Abschnitt  eine  Zusammen- 
stellung  der  Xichtbleiakkumulatoren.  Hier 
werden  kurz  die  von  l.alan  de  und  Chaperon, 
Desmasures  und  Wadell-Entz  vorgeschlage- 
nen  oder  versuchten  galvanise  hen  Komblna- 
tionen.  sowie  der  neuc  Ediaon-Akkumulator  be- 
Hchrleben.  Abschnitt  4 bandelt  von  den  die 
Bleiakkumulatoren  kennzeichnenden  Kipen- 
schaften  und  deren  Verhalten  im  prakllscnen 
Betricbe:  die  chemischen  Roaktionen  und  dcr 
zeitliche  Verlauf  der  E.MK  bei  Ladung  und  Ent- 
ladung,  der  Zusammenhang  zwfochen  KapacitAt 
und  StromstArke,  Stturewidorstands  - Kurven, 
GuteverhAltnis,  Ladung  mit  konstanter  Kleinm- 
spaunung  u.  h.  f. 

Dali  der  Verfasser  viel  selbst  gearbeitet  hat, 
1st  elngang*  betont  worden;  hingegen  inacht 
sicb  hier  die  zu  einscitige  oder  diirftige  ijucllcn- 
beuutzung  allzu  geltend.  DaA  belnabe  nur 
englUche  Queilen  benutxt  oder  angcfiihrt  sind, 
ist  verstAndlich,  abor  die  gAnzliche  Nlchtbe- 
achtung  der  grundlegenden  Arbeiten  eines 
Nernst,  Streintz  und  Doiezalek,  ist  kautn 
zu  entschuldigen.  So  kommt  es  denn,  da6  der 
Verfasner  dort,  wo  or  seine  rein  thcoreUschen 
1‘bcrlcgungen  vom  Stnpel  lAQt,  Kichtiges  hAutig 
mit  Dnrichtigem  vermlseht.  Den  lnneren  Wlder- 
Htnnd  cincH  Akkumuiators  aus  Kiemmen- 
spannung  und  EMK  nacb  der  bekannten  Unter- 
brechungsmethode  zu  ermitteln  ist  ein  Irrtum, 
da.  wie  Doiezalek  bewiesen  hat,  der  so  er- 
haltene  viel  zu  groBe  Wert  zu  a/a  durch  die 
Anderung  der  PorensAurekoncentration  veran- 
lallt  wird.  Bieisuperoxyd  leitet  nicht  etwa 
Irmal  so  gut  ill  beatleitemlc  SchwcfelsAure, 
sondern  besitzt  ein  Leitvermdgen,  das  rnnd  die 
HAlfte  von  dem  Quecksilber  betrigt  Da 
der  Verfasser  die  Dolezaleksche  Theorie 
nicht  zu  kennen  scheint,  ist  es  nicht  verwunder- 
llch,  daQ  man  sich  deniHelben  auch  in  finer 
Hcihe  von  anderen  Punkten  nicht  anschlieBen 
kann,  so  z.  B.  wo  er  den  Palorisailnnserschei- 
n ungen  bei  Ladung  und  Entiadung,  der  Ab- 
hAngigkeit  der  EMK  von  dem  Sulfatgehalt  der 
aktiven  Massen  und  der  chcrnischon  'I'heorie 
spricht,  die  den  einfacbeu  i’harakter  der  Ro- 
aktionsglelchongen  beatreitet,  die  der  Verfasser 
bereits  iin  Jahre  1900  vor  der  Institution  of 
Electrical  Engineers  zum  Gegenstande  eines 
lAngeren  Vortrages  gemaeht  bat.  Dieser  Vor- 
trag  ist  in  ergAnzter  Form  auch  ais  Broschure 
weiteren  Kreisen  zugilugllch  gemaeht  worden. 
Der  Schlutt  des  60  Seiten  bcanspnichonden  Ab- 
schnittes  iibor  den  Cheinhinus  des  Akkuniula- 
tors  beschAftlgt  sich  eingehend  mit  der  tliermo- 
dynniniflchcn  Theorie  von  Lord  Kellvin  and 
der  Berechnung  der  F..VIK  des  Akkuinulators 
aus  den  die  Htromllcfemdcn  Procense  beglei- 
teudenMlcaktionswArmen.  Die  von  I^ird  Kel- 


In ganz  besonderem  Mafic  diirften  die  Ab- 
Bchnitto  6 bis  10,  etwa  die  HAlfte  des  Buches, 
alie  diejenipen  intcressieren.  die  sich  entweder 
mil  der  Hemtellung  von  Akkumulatoren  be- 
schAftigcn  oder  sonst  viel  mit  Akkumuh- 
toren  zu  tun  baben.  Die  Lektiire  dieses  Tciles. 
in  dem  der  Verfasser  eingehend  die  Konstrok- 
tion  und  Herstellunir  von  Akkumalatoren,  so- 
wie deren  Bchanulung  einer  Besprecbung 
wiirdigt,  wird  fiir  den  NichtcnglAnder  dadurrh 
uiiiho  angenehmer  gemaeht,  als  neben  den 
englinchen  Matlcn  und  Gewichten  auch  regci- 
inAAig  das  metrische  Mafisystcni  beriicksichtigt 
ist  Es  wAre  gewlQ  zu  wanschen,  dafi  dicsea 
Beispicle  recht  vide  andere  Autorcn  folgtcn. 
Der  sogenanuten  Kchnellformatlou  fur  Plante- 
platten  ist  ein  besondercs  kioinen  Kapitel  ge- 
wldmet.  welches,  wie  das  folgende  uber  die  bei 
der  Warn  dcr  Pastmateriallen  leitenilen  Gcsichl*- 
punkte.  speciell  den  Fachtechniker  interessienm 
wird.  Der  in  Eugiand  und  Amerika  anscheinend 
hAuflg  angewandten  Methods,  dem  Biei  mil 
Htarken  SAureu  ndie  Poren  zu  dflnen“,  uni  die 
Pcroxydioning  bis  auf  cine  gewlsse  Ticfe  su 
erieichtem  und  zu  beschieunigen,  steht  man 
hier  zu  Lande  nicht  sytnpatlsch  gegen&ber, 
weil  die  Aussichtcn,  die  letzten  Spuren  dieser 
SAureu  aus  den  posittveu  Platten  zu  entfernen, 
recht  gcringe  sind.  Ucceptc  und  Uinwcise  anf 
Patents  sind  nicht  angefunrt. 

Auf  clw-a  8 Seiten  kommt  der  VlrfaSBSr  auf 
die  fiir  die  Akkumulatoronfabrikcn  so  wichtige 
chemische  Untersuchung  der  Schwefelaiure  <o 
spree  hen,  wobei  die  In  Frage  kommenden 
■juallutlven  Anaiysen  ziemlich  ausfiihrlicb 
wiedergegeben  werden.  In  dem  10.  und  letzten 
Abschnitt,  dem  90  Seiten  mit  einer  groGen  An- 
zahl  guter  pliotograpbltcher  Abblldungen  von 
Elektroden  sowie  auch  fertiger  Zeilen  gewidmet 
sind,  werden  dleienigen  AkKumulatorenaystenie 
mehr  oder  wenfger  ausfilhrlich  bchandclt,  die 
noch  aktuelles  Tnteresse  besitzen.  AUes  ist 
vergAnglich,  auch  Akkutnulatorenfabrlken  und 
deren  eysteme.  llieruuf  scheint  dcr  Vcrfassor 
den  Leser  lmSchluflsatze  aufmerksam  zu  macheu, 
indern  or  mittoilt,  dall  eine  betrAchtlichc  Anzshl 
der  hier  unter  .Present  Day  Cells-  angefiihrten 
Konstruktioneo,  Syateino  und  Fahrikeu  wihrend 
des  EntHtehens  aes  Buches  auiler  Gebrsucfa 
gekominen  Hind. 

Trots  der  gemachten  Ausstellungcn  ist  das 
elegant  ausgestattete  Buch  als  eine  gedirgenc 
Bcreichcrung  dcr  Specialliteratur  aufiufanBen 
und  sowohl  dem  Fachmann  als  auch  dem 
der  spcciellcn  Akkumulatorentochnlk  sbseita 
Btcheuden  Ingenieur  zu  empfehlen.  Fiir  dieser. 
dtirften  ailerdlngs  einscliie  Betrachtungen  und 
Ausfuhrungen  etwas  zu  breit  gehaltcn  sein. 

>i.  r.  schoop. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Elektrische  Beleuchtung. 
Klektrische  Stirnlnmpe  fiir  Lokomotiven. 
Ein  amerikanischer  Korrespondent  sendee  uns 
cinigo  Photographien  una  listen  uber  eine 
Stlrnlampe  fur  Lokomotiveu , die  von  der 


Fi*.  27. 


vin  angegebene  Forme]  bezieht  sich  jcdoch 
auf  selir  verdtinnte  SchwefelsAurc  uud  litLit  die 
VerdunnungswArmc  licritclbcn  unborurksichtigt, 
gibt  also  etwas  zu  nlederc  Werte. 


Edwards  Railroad  Klectric  Light  Co.  mil 

^ litem  praklischen  Erfolg  auf  verschiedenen 
thnlimen  Ainerikas  cingcfdhrt  worden  ist 
Der  idtendo  Godanke  bei  der  Konstruktion  der 
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Bozenlampe  war.  das  Licit  in  zwei  Strahleu  zu 
teilen  una  zwar  in  das  gewSlmlU-hc  horizon  talc 
l.irbtbiiudel  sur  F.rhellung  des  Gleisos  vor  dor 
Lokomotive  und  in  cin  vertikal  nach  aufwArts 
"rsandtcg  Lichtbundel,  welches  welthin  slclit- 
li.tr  ist,  und  zwar  auch  in  dem  Falk,  dad  dor 
'tug  dorch  elnen  Einschnitt  odor  hn  gebirgigcn 
Tcmiin  flfchrt.  Nach  Angabe  nnscres  korre- 
♦pnndentcn  ist  bei  bedecktem  Wetter  der  auf 
ifle  Wolken  fallende  Llchtachein  auf  dor  ( 'hioagu- 
Milwaukee  und  St.  I’nuls-Bahn  noch  bis  nuf 
3>  km  Entfernung  aichtbar.  Das  Glolse  selbst 
rird  dnrch  don  horlzontalen  Stralil  bin  aufetwa 
\3  km  noch  gut  orlcuchtet.  (Jnsera  Abbildung 
Fig.  27  1st  elno  photographische  Anfnahme  bel 
Nsrht  und  zeigt  die  beiden  Lichtbiindel  deut- 
llch.  Der  Strom  fiir  den  Scheinwerior  wird  von 
einer  kleinen  Dynamo  geliefcrt,  die  durch  cine 
I latnpflurbine  ihren  Antricb  erh&lt.  I.ampo  und 
Mascliinc  sind  in  einoin  Satz  zusauiinetigeluiut, 
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*k  Fig.  28  zeigt-  Die  I>ainpfturblne  hokonimt 
ltempf  aus  deni  Lokomotivkossol  durch  ein 
19  mm  Kohr,  wAhrend  ihr  AuspufT  durch  ein 
Rohr  von  30  in  in  In  den  Schorustcln  geleitet 
wird.  Der  Umpto-  und  Dynanmsatz  wird  nuf 
der  Kauchkaimncr  der  Lokomotive  montiert. 
Pa  bei  zwei  Ziigcn,  die  aich  begegnen,  die 
Sdrnliehter  die  LokouiotivfUhrer  blenden  wilr- 
den,  so  i«t  Jede  l-ampe  mil  eincr  Blende  aus 
MHrhglas  versehen,  die  durch  Hebcliibcrtragung 
vom  Fubrerstand  aus  vorgelegt  warden  kann. 
Bei  Begegnung  zweler  Zuge  hat  jeder  Fikhrcr 
Anweisung,  die  Blende  vonsuschieben,  bis  er 
den  anderen  Zug  paasiert  hut. 

Elektrische  Bahnen. 

Klektrisclic  Schwebebahn  in  Gatschina  bei 
St.  Petersburg.  Der  Zeitschrift  .The  Electrical 
Review*  entnehtnen  wir  uachstendes  liber  die 
630  m lange,  nach  dem  System  des  Ingcnicurs 
Romanoff  erbaute  Schwcbebahn,  welche  den 
kaiserlichen  I’ulast  tnit  derBahnstatlon  Gatschina 
'•erbindet.  Das  rorliegende  Bahnavstem  ver- 
dient  insofern  IuterasHe,  als  ein  F’mjekt  besteht, 
eine  derartige  Verhindung  zwischen  St  Peters- 
burg und  Moskau  zu  orbauen.  Der  Bahnkiirper 
ist  ein  auf  Gitterpfeilern  und  Auslegeru  ruhen- 
der  else  me  r Trlger.  Der  Wagen  hAngt  an  zwei 
DrehgesteUen.  Die  grbBte  Steigung  auf  der 
xweigieisig  ausgefiihrten  Bahn  betrAgt  IH°/m  und 
der  kleinste  Kurvenradius  10,5  in.  Romanoff 
kst  vler  Auefiihrungaforinen  fiir  sell!  System: 
die  erste  fur  Hauptbahnvn  mil  Gcschwindig- 
kelten  bis  zu  192  kui/Std  , cine  zweite  als  Hoeh- 
bahn  im  Innern  von  SlAdten,  elne  dritte  fur 
militirisrhe  Zwecke,  fUr  Bergwerke  und  Klein- 
hahn-GUtertranxport  und  enalich  cine  viorte  fut 
IV.stbefordcrung  von  240  km/Std.  Das  oben 
I’rwkhnte  Bahnprojekt  zwischen  SL  Petersburg 
und  Mo-kau  umfaCt  elne  StrerkrnlAngc  von 
(62  km,  auf  welchcr  sich  gleichzeitig  u6  Zuge 
alt  eincr  Fahrgcschwindigkclt  von  114  his 
173  km/Std.  beflnden  kttnuen.  J'tz. 

Verschiedenes. 

Die  Curtls-Turbine.  .Electrical  World  and  En- 
{freer*  vom  II.  April  vcroflentlicht  einen  Artikel 
uber  eine  none  eigenartigeTurbiueukonstruktion 
von  ('urtls,  welche  von  der  General  Electric 
Co.  In  Amerika  fabriciert  wird  und  sich  durch 
iuterstc  Okouomie,  Einfachbeit  und  Kautn- 
«r»pamis  ausxelchnen  soil.  Wir  entnehmen 
birr  aus  nachstebeudcM: 

Obwohi  die  ersten  Patent*  dicser  Eriindung 
bereits  aus  dem  Jahre  1896  datieren  und  die  Vor- 
versuche  vor  etwa  zwei  Jahren  abgeschlossen 
waren,  sind  Beachreibungon  dieser  Turbine  bis- 


her  nicht  ver&fTentlicht  worden.  Die  Fabrikation 
der  Maschiocn  ist  sugar  schon  soweit  vorge- 
schritten.  daB  AuftrKge  fiir  zusanunen  230000  PS 
in  Einhelten  bis  zu  7600  PS  angenouunen  wer- 
den konnten. 

Obwohi  das  Princip  der  Dampfturbine  an 
sich  cinfach  und  mit  dem  der  WaaserrAder 
naliezu  identisch  ist,  bereitet  die  Konatruktion 
insofern  grotte  Schwierigkeiten,  als  die  Ge- 
schwindigkeit dcs  expandterenden  Dampfes  eine 
AuCorst  hohe  ist,  welche  Bich  nicht  ieicht  auf 
lUtder  uiit  proktisch  brauchbaren  IJtulaufnxahlen 
tiliertragen  lABt.  Dampf  mit  cinem  Druck  von 
10,5  kg.Hjcm,  welcher  in  die  freio  AtmosphAre 
hinein  expandiert,  entwickclt  eine  Geschwfudig-- 
kelt  von  8*5  m;Sek.,  welche  auf  1200  m/Sek. 
erhdht  werden  kann,  wenn  die  Expansion  in 
cinem  Vukutim  von  711  mm  t^uecksilbersAule 
statttindet.  Dagegen  ist  die  Geschwindigkeit 
des  Wasserstranls  in  der  Dilse  eiues  Wasser- 
rades  bel  30  in  Druckhflhe  nur  24  m/Sek.  Diese 
Zahlen  kennzoichnen  deutlich  den  radikalen 
ITiterschied  zwischen  beiden  Maschinen.  Bel 
Wasser-  und  Dampfturbineii  nlmmt  man  an, 
dall  die  theoratiscli  gUnstigsten  Brtriebsbedin- 
gungon  gegeben  sind , wenn  dor  auf  die 
Schnufein  auftreflondc  Strshl  eine  doppelt  so 
grofie  Geschwindigkeit  besitzt  wle  die  Sdutufeln 
uclbst.  WAhrend  dies  bel  WaaserrAdem  in  alien 
FAllen  moglich  ist,  setzt  die  Festigkeit  des 
Materials  acr  vollen  Ausnutzung  dor  Dampf- 
geschwindigkeit  eine  Grernw*. 

Um  die  Vorteile  der  Cnrtls-Turliine  zu  be- 
leuchtcn,  mOgen  die  Hauptziige  der  beiden 
grundlegenden  Turbinenkonstruktionen  von 
Ur  Laval  und  Parsons  kurz  gegonubergestellt 
werden.  In  der  De  Lavalacheu  Turbine  wird 
die  gesamte.  In  Dampf  aufgespeicherte  Energie 
durch  cine  Expansi-msduse  in  Geschwindigkeit 
umgesetzt.  Der  sich  entwickelndc  Dampfstrahl 
trifft  auf  die  Schaufeln  eiues  elnzlgeu  Hades, 
welches  iufolge  seines  Aufliaues  und  seiner 
Lagcrung  die  Verwendung  hoher  I'mfangs- 
geschwindigkciten  gestattet.  Um  den  Antrleb 
von  Dvnamna  zu  ermhglichen,  wird  ein  Getrlebtt 
mil  e?ner  Uberaetzung  vnn  10:1  verwondet. 
Die  Umfangsgcschwindigkeit  des  Laufradcs 
erreicht  3WJ  m/Sek.,  wAhrend,  wie  oben  schon 
erwAlint,  die  DampfgeHchwindigkeit  1200  m/Sek. 
belrtlgl:  die  fiir  die  Dkonomie  theoretisch  giin- 
stigste  Geschwindigkeit  liegt  also  *ehr  weit  ah. 

Bei  der  Parsons-Turbine  ist  eine  Keihe  von 
Lelt-  und  l>aufrlldern  verwondet,  sodafi  der  in 
axlaler  Richtung  xugefubrte  Dampf  zwischen 
brwegliehen  und  feststchenden  ScJiaufoln  hin- 
durchstrcichen  muR  Iliorbci  crrcicht  der  Dampf 
keine  so  hohen  Geschwiudigkeiten.  wie  dies  In 
der  DUse  der  De  Lavalschen  Turbine  der  Fall 
ist,  sondern  expand iert  stufenweise,  wAhrend 
sich  seine  Geschwindigkeit  auf  die  bewegiichen 
Schaufeln  iibertrAgt.  Der  Kachteil  der  Parsons- 
Turbine  liegt  in  dem  hohen  Gewlcht  und  der 
Mannigfaltigkeit  der  Telle,  Bowie  In  den  hohen 
Herstellungskosten  der  Maschlne. 

Die  Curtis-Torbine  hat  einiges  mit  den 
beiden  obigen  Konstruktlonen  geinelnsain,  dock 
weist  sie  eine  Rolhe  neuer  Gedanken  auf, 
welche  die  Verwendung  weit  niedrigerer 
Umfangsgeschwindigkeiten  bei  geringerem 
Gewicht,  einfacherer  Konstruktlon , hoherer 
Gkoiiomte  und  vor  alien!  gerlngerer  Kosten 
erm&gUcht.  I’m  dem  Dampf  eine  Eigen- 
geschwindigkeit  zu  erteilen,  ist  eine  Expsnsions- 
diiso  vnrbandeii,  welche  nahezu  alle  Expanslons- 
kraft  inneriialb  der  verwendeten  Druckgrenzen 
In  Ge»chwimiigkeit  verwandclt.  Nach  Austritt 
aus  der  Dtise  strbmt  der  Dampf  der  Keihe  nach 
durch  zwei  oder  mehr  Keiken  von  Schaufelu, 
welche  auf  dem  bewegiichen  Tell  der  Turbine 
angeordnet  sind  und  in  umgekelirter  Richtung 

fekrOmintcn  Schaufeln  auf  dem  feststchcnden 
eil  gpgeniiberliegen.  WAhrend  der  Dampf 
durch  dtese  Schaufelreihen  streicht,  wlnl  ilim 
die  In  der  Ex panslont drttsc  ertellte  Eigcn- 
geechwindigkeit  uach  und  niu-h  entzogen  and 
auf  das  bewegliche  Element  iibertrsgen.  Diese 
Anordnung  der  Schaufeln  ernHiglicht  es,  eine 
hohe  DainnfgeAchwlndigkeit  auf  ein  mit  ver- 
hAltnismAUig  niedriger  l infsngsgeschwindigkeil 
umlaufendes  Had  wirksam  zu  ubertragen  Die 
Diise  setzt  sich  iin  aligemeinen  aus  einer  groBen 
Auzahl  iiobeneloander  augeordneter  Kammern 
xuHaminen,  iiodafi  der  Dampf  in  Form  vines 
breiton  Bundcs  durch  die  Turbine  stromt,  wenn 
alle  Ventile  geoflnet  sind.  Die  ganze  Turbine 
besteht  aus  mehrereu  hlntereluauder  angeord- 
neten  SchaufelradslUxen-  Die  Zahl  der  SAtze 
und  der  SchnufelrUder  pro  Satz  richtet  sich 
nach  dem  Grad  der  Expansion,  der  zu  er- 
relcheuden  rmfangsgc.srtiu'indigkeU  und  such 
nach  konstrukliven  KUcksichteu.  Im  allge- 
meinen  erfordern  goringc  Urnfangsgeschwindig- 
keiten  mehr  SAtze,  mehr  SchaufelrAder  pro  Satz 
oder  beides.  Bei  der  AuMfubrung  smcht  man 
die  Expansion  so  zu  unterteilen,  dali  sich  die 
Encrgie  des  Dampfes  auf  alle  SAtze  gleichmABig 
verteTlt.  Die  Verluste  und  rndichtlgkeiten  in 
den  ersteu  SAtzen  koininen  den  t|>Ateren  wieder 


zugute;  so  tritt  much  ein  groBcr  Teil  des  Kon- 
denswossers,  welcher  tmnst  Verluste  durch 
Wiedervcrdampfung  bedlngen  wiirde,  von  elnem 
Satz  in  dem  nltchstfolgcnden  fiber,  wn  eine 
Wiedervardampfung  infolge  dor  hurunter- 
egangenen  Dampftemperatur  nicht  mehr  statt- 
ndek 

Die  Steuerung  geschieht  in  der  Wcine,  daU 
die  Ausstriimungsbnnungen  der  Duscn  in  be- 
stlmmter  Keihenfolge  geoffnet  and  geschlossen 
warden.  Die  AusstromungsAffiiungen  derDilaen 
der  folgenden  SAtze  kbnncn  entweder  mit  denen 
des  ersten  Satzes  gleichzeitig,  oder  der  fort- 
schwltendon  Expansion  entsurechend  spAter 
geoffnet  bzw.  geschlossen  werden,  je  naendem 
auf  Okonomie  oder  einfachere  Konstruktion 
KUcksicht  zu  ueltneo  Ist. 

In  Fig.  2*J  ist  der  Dampfverbraueh  eiuer 
C’urtia-Turbine  fiir  600  KVV  bei  1600  U.  p.  M., 
entsprechend  einer  Umfsngsgeschwindigkeit 
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von  126  m/Sek.,  dargostellt.  Die  obvre  Kunre 
gilt  fiir  trockenen  Dampf  uud  ist  durch  Ver- 
suche  an  eincr  ausgefuhrten  Turbine  aufge- 
notnmen  worden,  dio  untere  Air  um  88£ " C 
Ciberhitsten  Dampf  wurde  nach  don  Vcrsuchs 
ergobnissen  kleinerer  Maschinen  berccbnet. 
Aus  den  Kurvcn  kann  man  die  AuBerat 
giknstige  Wirkungswciso  der  Curtis  - Turbine 
erkennen,  welche  sich  besondors  dadurch  kenn- 
zeichnet,  daB  der  Dampfverbraueh  auch  bei 
gerlnger  Belastung  noch  relativ  ge ring  ist  und 
vor  aJlern  bel  L’berlustuiig  nicht  stilntt,  wle  dies 
bei  alien  anderen  l>ampfmaschinen  der  Fall  ist. 
Dio  Okonomie  dieser  Turbine  wird  bei  Verwen- 
dung grbBerer  Maschinenelnheiten  eine  noch 
hbhere  seln  und  erwartet  man  i-  B.  von  elnem 
zur  Zeit  im  Bau  begriffenen  Aggregat  fiir 
5000  KW,  daB  der  Dampfverbraueh  pro  1 KW- 
Stunde  zwischen  60%  aer  normalen  Belastung 
uud  60  % Cberlastung  um  hochstens  3 % 
schwankcn  wird.  Ein  weiteror  grater  Vorzug 
der  Turbine  besteht  darin.  daB  dio  gesamto 
Expansion  dcs  Dampfes  voll  ausgenntzt  werden 
kann,  was  bei  gewbhnlicben  Dainprmaschinen 
insofern  unmOgllch  ist,  als  unzulassig  grote  und 
teure  Cylinder  verwendet  werden  miiutcn. 

Die  Cnrtis-Turbine  wird  mit  vertikaler  Welle 
gebaut  und  ihr  lUuinbedarf  ist  erhehlich  ge- 
ringer  ab<  der  auderer  Turbinen.  Verglichen 
mit  Kolben-Datnpfmaschinen  1st  dcr  Untcrschiod 
noch  grbBcr  und  zwar  nicht  nur  im  Kaumbedarf, 
sondern  auch  im  Gewicht.  Die  Gewichte  bei 
6000  KW-SAtzen  rerhalten  sich  bei  Verwendung 
der  Curtis-Turblne  und  eincr  Corliu-Maschine 
iu  vertikaler  Anordnung  wle  1:8.  Dcr  goringc 
Kaumbedarf  der  Curtis-Turblne  macht  es  n»6g- 
lich,  In  Kraftcentralon  im  Innern  groBer  StAdte 
durch  Auswechselung  der  vorhandenen  Dampf- 
maschincnaggregate  gegen  Turbinengenera- 
toren  eine  weitgehende  Erwelterung  der  Anlage 
ohne  neuen  Grundcrwerb  vorzunehmen.  Pig. 

Die  I.adnng  von  Akkumulatoren  mitlels 
Gleichrichter.  Professor  Banti  hat  im  vorigen 
Jahre  in  cinem  Vortrag  vor  der  ltalienischen 
elcktrotechniachen  Ucsellachaft  darauf  hlnge- 
wiesen,  daB  der  von  cinem  Gleichrichter  ab- 
gcgebenc  Strom  immer  elnen  oscillatorischen 
Charaktcr  hat  und  daB  unter  gewlssen  UmatAn- 
den  die  Osciilationen  so  groll  werden  konnen, 
daB  dadurch  der  Leistungsfaktor  eriiebiich 
unter  100%  **lnkt.  Nach  seiner  Anschauung 
ist  der  Strom  zu  hetrachtcn  als  die  Kesuitante 
von  zwei  Strdmen,  nAmlich  elnem  wirklichen 
Gleichstrom  und  cinem  ubergclagcrten  Wech- 
seistrom.  In  dcr  Maiuuminer  der  italicnischen 
Zeitschrift  .l.'Elettricista*  behandelt  U.  Glorgi 
denaclhen  Gogenstand  und  erwAhnt,  dafi  die 
Keduktlon  im  Leistungsfaktor  bei  cinem  Glelch- 
richtvr,  der  lu  der  Ceutrale  in  Horn  in  Hctrieb 
1st,  einen  recht  erhebllchea  Wert  zeigt.  Es 
handeit  sich  um  einen  Gleichrichter  der  Flrma 
Ganz  A Co.,  der  auf  induktionslosou  Wider- 
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stand  arbcitend  4f>  KW  bei  f>40  V abgibt.  Dabei 
war  der  oacillatorische  Charakter  des  Glelch- 
.Ht rmn os  kaum  raerkiicb.  Wurdc  aber  dcr  Gleich- 
rfcliler  ziiut  Laden  einer  Batterio  verwendet,  so 
nab r non  die  Oactllationen  elnen  bo  bohen  Wert 
an,  dali  dor  Leistungsf&ktor  auf  80%  wank.  Lm 
den  LeistiiDgsfaktor  wie  der  auf  die  Einheit  xu 
bringen,  war  es  notwrndig,  cine  Spain  von 
SIS  111111-Henry  elnzuschalten.  AIb  Grund  fiir 
din  Vcrminderutig  dea  l.eistungsfaktors  Btellt 
Oiorgi  die  llypnlhese  auf,  dali  die  Batterie  ala 
eine  Rombination  von  VVidrmtand  and  Kapa- 
cltlt  wirkt  und  bo  pin  Verschieben  der  Stroin- 
pha.se  In  der  WechHelstroinkoiupmiente  bewlrkt, 
wodurrh  iinturlhh  die  l.vistung  dieser  Kompo- 
nente  erbeblich  vermlndert  wird.  I lurch  die 
KinBchaitung  dcrSclbstinduktion  wird  der  Kffokt 
der  KanadtAt  neutraUsiert  und  der  Gleich- 
rlehter  Vann  wieder  seine  voile  l.<eiBtun|2  ab- 
geben. 

fher  die  Verwendung  der  Elektricittft  lie! 
den  den*  Vemlne  Deutscher  F.lsenbahn-Ver- 
wall  ungen  angehorigen  Eiaenhnhncn.  Der  Ver- 
ein  Deutscher  Eisenbahn  - Verwaltungen,  dem 
05  K.iflenbabuverwaltungen  In  Deutschland, 
dntnrrnkb-Unnra.  Luxemburg,  Bomb  ten,  Ru- 
mAnieii  und  den  Niederlanden  angvhOren,  hat 
eine  Fmfragc  uber  die  .Fortschritte  dor  Technik 
des  deutschen  Eisonbahnwesena  in  den  letzten 
Jahren*  gehalten  und  die  eingegangenen  Ant- 
worten  neb»l  finer  Zuaamtnenraiisimg  dersellien 
in  einem  bei  C.  W.  Kreidel*  Vcrlag  in  Wies- 
baden crschienenen  KrgitnzungHbande  zum 
„ Organ  fiir  die  Fortschritte  des  Eisenbahn- 
wesena**  vertilfenillrht.  Bcxuglich  Verwendung 
dor  ElektricifAi  entnehmen  wlr  der  Druckachrifi 
folgende  Angaben: 

Releuchtung  der  Personenwagen. 

Klektrische  Heleucbtung  der  Personenwagen 
naeh  den  Rauarten  Stone  und  Dick  Bte lit  ver* 
einzelt  in  versuchswolser  Verwendung;  gc- 
nugende  Krfnhrungcn  liegen  noch  nicht  vor. 
Elektriache  lteleuchtung  ausschlicBlich  mit 
Sammlern  1st  von  verschiedenen  Seiten  ver- 
sur.hswelse  angeweudet,  bei  einzeloen  Vcr- 
waltungen  jedoch  bei  einer  namhaften  Anzahl 
von  Wagen  in  rogelmAiligotn  Gebrauch.  Die 
Erfahrungen  mit  dieser  Beleuchtungsart  Bind 
allgemoin  gilnstlg.  Die  Kosleri  si  ml  hoher  ale 
diejenigen  dor  Dlgasboleuchtung. 

Signalbeleucb  lung. 

ElektrischcB  Lleht  wird  nur  voreinzelt  auf 
pinigen  clektrisch  beleuchtoten  llnhnhtifen  fiir 
Wege-  und  Auafuhraignale  verwendet. 

Selbstfahrxeugc. 

Nach  den  Erfahrungen  der  Wnrttembergi- 
schen  Staatsbahncn,  dor  PfUlzischen  Eisenbahnen 
nnd  der  Veroinigten  Arader  FaanAder  KUon- 
hvbuen  ist  ftowohl  fiir  normal-  als  such  fiir 
Hi-btiiaUpurige  Haupt-  und  Nebenhahnen  ein 
Omnibushetrieb  mit  Henzin wagon,  Dampfwagen 
und  Wagen  mit  elektrisebero  KraftHpeicner  tech- 
nlseh  inbglich;  die  Wahl  des  einen  uder  do* 
anderou  Systems  liAngt  von  don  ortiichen  Vor* 
hftUnisscn  und  von  dem  Ulngeiiprofll  derStrecke 
ab.  Dio  Vorwendbarkcit  des  SpelcherwagenB 
ist  in  hoherem  Malle  durch  lango  und  atarke 
Stelgungen  hegrenzt  als  bei  den  Solbslfahr- 
w ago ti  der  belden  anderon  Svstemc;  ob  der 
Speicherwagen  mit  wirtschaftlichem  Erfolg  be- 
nutzt  werden  kunit,  hAngt  in  hohem  Malie  von 
dent  Preiae  des  vorfugbaren  Strnmes  ab  Die 
Einfacbhelt  der  Bedlenung,  seine  GerAusch-  und 
Goruchlosigkeit  unlersclieiilen  ihn  vorteilhaft 
von  don  Benzin-  und  Dumpfwagen. 

Elektriscber  Antrlob. 

Eiektriscbcn  Antriob  verwendeu  23  Ver- 
waltungen  fiir  Hebezeuge,  24  Verwaltungen  fur 
Sehlebebuhnen,  H Verwaltungen  fur  Drehachei- 
ben,  7 Verwaltungen  fur  GeblAse,  Presaen  und 
Pumpon.  in  oine  Vorwaltung  fiir  eine  l.oko- 
inotivbekohluugsaulage  und  fiir  Ynn*chiebo»piUu 
Die  groiie  Verbreltung,  die  dor  Bctrieb  von 
Dmbnobeibnn,  Scbiebobubnen  u.  a.  init  elektri- 
seben  Kraftinnschinen  bereita  gefundeu  bat, 
und  dio  allgemoin  gunstigen  Urtelie  Uber  (lessen 
BewAhrung  sowohl  bei  \ erwetidung  von  Gleich- 
Htrou  als  auch  dre iphasigem  Wcchsolstrom 
I as  non  denselhen  omp  fable  nswert  erschelueu. 
Er  geniigt  hinsichtiich  der  elnfachen  und 
Hcbnellen  Ilandhabung  der  datnit  betrlobonen 
Vorrichtungen,  towle  hlnsk'litlich  seiner  Wirt- 
sehaftliehkcit  alien  Anf<»rdentngen. 

Stellwerke  mit  Kraftbetrleb. 

Welchen-  und  Signalstollwerke,  welche  mlt- 
tels  elektrischen  Stromes  betriobon  werden.  sind 
bni  elf  Verwaltungen,  zmn  Toil  seit  einer  Keihe 
von  Jahren,  in  Verwendung.  Aus  den  uber 
dicseAniagen  abgegebenen  ITrtellen  1st  zu  ent- 


nebuien,  dali  dieso  Stellwerkej  bei  snrgfkltiger 
1'nterhaltung,  gut  wirksamer  EnlwAsscrung  der 
Antriebsvorrichtungen  und  auftnerksamer  Be- 
dieuung  zuverlKHaig  arbeiten  und  sich  voll- 
koinmen  bewAbren.  Von  einnr  Vorwnltung  wird 
als  Voraug  dcr  elektrischen  Stellwerke  oesou- 
ders  hervorgehobon,  daii  sie  wegen  des  in  An- 
wendnng  gebrachten  Sigaalkuppelstmmos  und 
des  Kontroll*trnnie»  grCfiere  Betriebssicherheit 
bieten  al*  die  mechnnischen  Aniagcn:  die  wirk- 
lich  erfolgte  Lmstellung  der  Signals  undWeichon 
und  Irgondwolehe  Gebrechen  der  Anlage  wer- 
den im  Stellwerke  sofort  erkennbar.  Selbst  bei 
groBen  Entfernungon  geschieht  die  Stellung  der 
Welchen  und  Signals  mit  der  gleichen  Ge- 
uauigkeit;  die  Freigabe  eines  Signals  ist  nur 
bei  vbllig  ordnungsmABigom  Zuslaude  der  zu- 
gebdrigen  Weicbon  mdglicb 

Als  welterer  Vonsug  wird  angefiihrt,  dali 
BetrloliSHtnrutigon,  dio  bei  mechanlschen  An- 
lagen  durch  (las  RelSen  odor  Kinfrieren  von 
l>rsbtleitungen  cntstAnden,  bei  elektrischen 
StellwerksanLagen  nicht  vorkommen  kdnnten, 
und  dali  die  Bedlenung  der  Welchen  und 
Signale  ohne  gorlngate  Anstrongung  des  Per- 
sonals l»e wirkt  werde  Daraus  ergebe  sicb  dio 
Miiglichkelt , boi  groiloren  Aulagen  mit  go- 
rlugorem  Bedienungspersonal  auszukommen: 
dio  Stellwerke  wUrdon  kilrzer  und  an  dio  kiir- 

firriiche  Leistungsflthigkeit  dcr  bedionrnden 
leamten  wnirden  cben  ntir  ganz  goringe  An- 
spriicho  gestellt 

Von  inehreron  Solton  wird  allerdinga  betont, 
dali  arch  die  Herfttelluoga*  und  Rotriobskosten 
der  plektriscbcn  Stellwerko  bisher  noch  wesent- 
lich  hoher  gestellt  button,  als  diejenigen  inecha- 
nlscher  Aulagen;  dalier  Pinpfehle  sich  die  Aus- 
fiihrutig  elfktrlHcher  Aniagcn  jedenfalls  aur 
dort,  wo  grofiero  elektrische  Kraftquollen  fiir 
Beleuchtungszwecke  n.  s.  w.,  aus  denen  dio 
Betriebskraft  ontnommen  werden  kbnno,  ohne- 
hin  vorbanden  aeien.  Wenn  diet  der  Fall, 
kbnnlen  auf  BaSnhdfen  mit  dichtem  Vorkohrc 
und  mit  ausgedehnten  Stellwcrksbczirken  die 
grofleren  Hersteilung6-  und  Betriebskosten 
(lurch  die  geringerPii  Bedlonungakosten  wohl 
zum  Tell  •usgcjriichen  werden.  Wo  der  elek- 
trische  Strom  fur  Stoll  work  szweeko  bcsonderS 
erzeugt  werden  muC,  und  fiir  kteinere  Anlagen 
erschelnen  zur  Zoit  elektrische  Stellwerke  nicht 
empfehlenswert. 

Ein  Stellwerk  mit  10  Weicbon  und  3 Sig- 
oalen,  welches  mittela  Druckluft  in  Verbindung 
mit  (‘lektrischem  Strom  betriobon  wird,  haben 
die  Bayerlschen  Staatsbahncn  in  Betrieh  und 
hat  dieses  Stellwcrk  bisher  zuverihssig  ge- 
arbeitet 

Streckenbloekcinrichtungou. 

Nach  don  auf  Erfahrungen  gegriindolon 
Urteilen  dcr  grolien  Mehrzahl  dor  in  Fragc 
kommonden  \ erwaltuugon  haben  sich  die 
Siemens*  Halskescheu  elektrischen Slreckon- 
biockeinrichtungen  sowohl  In  dor  sweifcldrigcn 
wie  in  der  viorfcldrigen  Form  (Vorraeldebloek) 
durchaus  hewAhrt.  Die  erstere  Form  wird  fiir 
Streeken  mit  geriugeni  Zugvprkehr  fiir  aus- 
reichend  b^zeiennot,  Sm  iibrigen  aber  von  vor- 
sebiedenen  Seiten,  namontlich  fiir  Streeken  mit 
dichtorem  Zugverkehr,  der  vierfeldrlgen  Form 
dor  Voraug  gegeben.  Eine  gniCere  Zahl  von 
Verwaltungen  hilt  es  fiir  niitlg,  die  Blockbe- 
dienung  durch  die  WArtor  von  dcr  Mitwirkung 
durch  die  vorkehreuden  Ztige  abbAngig  zu 
machen.  Daher  slnd  bereita  vielfach  die  Aus- 
fahmigualo  mit  Aufluiitvorrichtungeu  aungo- 
riistet,  die  (lurch  das  Bofahron  isoltcitcr  Schie- 
nen  und  Kontaktc  betAtigt  werden ; ebenso  sind 
in  grblk'rer  AnzabI  Eiufabrsignale,  iu  beflondereu 
FAlleu  Ausfahrsignaie  ohup  HaUfallvurrlcbtung, 
toner  8tteekMMoeblpale  mil  etektriaehen 
Druckknopfsporren  (Block  sperron)  venehen 
worden,  welche  das  Niederdriicken  der  Biock- 
tasten  und  Bomit  die  Freigabe  der  riickliegeu- 
den  BlockRtrocke  so  lange  verhiudern,  bis  der 
voriibergefahrone  Zug  die  letztere  vbllig  ver- 
ln»«cn  bat.  Die  AuslosuDg  gesehieht  (lurch 
Befuhron  von  Kontakten  (isolierte  Schionen, 
Durchbiegungakontakte).  Die  mit  dorartigen 
Elnrichtuiigeu  gemachten  Erfahrungen  sind  fast 
uberall  durchaus  giinstig  gewesen. 

Kin  selbBttiUige  Streckenblockeinrichtung 
im  Ongoren  Slnne  (System  Neumann)  hat  nur 
die  Oflterreicbischc  Siidbnhn,  und  zwar  auf 
Ihrer  Strecke  Mura-Keresztiir-KanizBa  In  Be- 
nutzung;  sie  soil  aich  gut  hewAhrt  haben. 

Bei  dieter  Einrichtung  betinden  sich  im 
Buhestande  des  Systems  die  Ausfahr-  und  Kin- 
fahrsignale  in  llaltatellung,  dio  Streckenblock- 
signafe  In  Fahrstellung.  Votn  fahrenden  Zuge 
werden  mittels  Schieneokontakteo  (lurch  Raite- 
rieatrom  in  Fahrt  stehende  Signale  in  llall- 
Mellong,  durch  magnetelektriachen  Wecbsel- 
strom  (Iuduktori  in  Hsltstellung  heSudliehe 
Signale  (indetn  auf  die  Signal**  wirkende  Gf- 
wichte  ausgeloBt  werden)  In  Fahrstellung 
gebracht. 


Verst  An  di  gun  gelnrlchtungen  zwischen 
den  Stationen  und  dem  Streeken-  oder 
Zugbegleitungspersonal. 

Zur  VurstAndigung  zwischen  den  Stationen 
und  dem  Streeken-  oder  Zugbegleituagapersonal 
fltehen  fast  nur  Fernsprechcr  In  Verwendung, 
welche  sich  slots  gut  hewiihrt  haben  und  an- 
deren,  diesem  Zwecke  dienlicben  Elnrlchtungon, 
wie  z.  B.  Morsescbreibopparatcn,  vorgezogen 
werden. 

Die  VenttAndigung  zwischen  dem  den  Ver- 
schubdicnst,  insbesondcre  an  Ablaufanlagcn 
leitouden  Beam  ten  und  dem  Weichensteiler 
peraonale  hlnflichtlieh  der  Bezeichnung  des 
Glcisos,  iii  welches  elu  ablaufender  Wagen 
geleitct  werden  soli,  erfolgt  bei  mehreren  \ or- 
waltungen  mittels  clektrisch  betAtigtor  Gleis- 
melder  •Gleisuhren;  Rauart  Siemens  & Halake 
A.-G.  und  lauttbnender  FernBprecher  Daunrt 
Siomens  * llalskr  A.-G.  Die  Einrichtungen 
haben  sich  bewfthrt. 

Releuchtung  vou  Baustellen. 

Zur  Releuchtung  von  grttBeren  Bail-  und 
lliifalUtellen  sowie  bei  AusbesBerungsarbeitou 
in  Tunnein  sind  besondere  Belcuchtungawagen, 
ausschiieltlich  fiir  elektrisches  Licht,  in  ver- 
liAltnlsmUliig  bescbrAnkter  Anzahl  in  Gebrauch. 

Die  damit  erzielten  Erfolge  waren  gute.^ 

Das  Tecbnolexikon  des  Vereins  Deutwelier 
Ingenieure.  Das  An  fang  1901  vom  Vereio  Dcut- 
sciicr  Ingenieore  ins  Ceben  gerufene  Unter- 
nehmen  nines  allgemeinon  technlschen  Wbrter- 
buebes  in  den  drel  Sprachen  Drutsch,  Etiglisch 
und  Franzdsisch  bai  im  In-  uud  Auslande  grollon 
Anklang  und  wesontliche  Forderung  gefundeu. 
Vcrcine  uud  Einzelp>*rsoncn  sind  derElnladung 
zurMitarbeit  in  grofler  Anzahl  gefolgt  uml  hahen 
ihren  lebhaften  Eifcr  tells  schon  durch  Einsen- 
dung  handschrifUicher  Fachwortersammlungen. 
toils  (lurch  feste  Zusage  solcher  Bel tt Age  be- 
stAtigt.  Bis  jetzt  Mai  1903)  arbeiten  3-11  Ver- 
eine  mit  (STS  deutsche,  42  pnglische  und  27  frsn 
zdnische),  entweder  durch  plamnftilige  Saimnlung 
der  technischen  Ausdrucke  und  Redewendungen 
der  durch  sie  vertretenen  FAcher,  oder  durch 
sonstige  nachhaltige  Fflrdernng  (insbesondere 
durrh  Werbung  von  Mitarbeltern),  oder  endlich 
durch  Ztisenduog ein- und  mehrsprachlger  Teste 
(GeschaftBkatalogrJnvcntarverxeichnisse.Stiick- 
listen  von  Mascriinen,  Lehr-  und  Handbiichi'r 
u.  s.  w.).  Zu  den  deutschsprachigen  Mitarbeltern 
gehbren  auch  dio  osterrelchlschen  und 
schweizerisch-deutBchcn,  zu  den  frintilUeheu 
auch  die  belgischon  und  schweizerisch-franzb- 
slschon,  zu  den  enghachen  auch  die  ainerikani- 
schen,  canadischen,  sQdafrikanlschen,  anglo- 
indisc.hen,  australischon  Q.  s.  W. 

Schon  allein  das  Ansziehen  von  Wortcr- 
biichern  und  ganz  besonders  die  Bearbeltung 
von  GesehAftskatalogen  mid  PreisllHten  aowic 
von  Lehr  und  Handbtichern,  Iatgorverzeich- 
nissen,  Stticklisten,  Zolltarifen  u.  s.  w.  hat  bi6 
Mai  1901  Im  ganzen  1200000  Wortzettel  ergeben. 
Dazu  kommen  nun  In  den  nAchsten  zwel  .Jahren 
die  Hundorttauscndc  von  Wortzettcln,  die  sich 
aus  den  MitarbeiterbcitrAgen  ergeben  werden. 
Zur  Niederschrift  dicser  BeitrAge  hat  der  Vereln 
Deutscher  Ingenieure  den  Technolexikoti-Mit 
arbeltern  heaondorc  halldliche.M«^rkhefte*,  'jedcs 
mit  3 ABO  Kcgistemi  zugosandt;  diese  so  lien 
im  Laufe  dcs  .lahres  Plot  von  dcr  Kedaktlon 
des  Technolexikons  elnberufen  werden.  Un 
aufgefordert  sind  schon  jetzt  207  gefQllto  Merk- 
hefte  in  dor  writer  unton  angegebenen  (Je- 
schartsstelle  eingelaufen.  Da  die  BeitrAgo  der 
Mitarbeiter  erst  11)04  eingefordert  werden,  so 
haben  alte  dieietiigen,  die  am  Technotoxikon 
mltarbeiten  wollen,  noch  Zeit  und  Gelcgenhelt, 
sich  zum  Vorteile  der  von  ihnen  vertretenen 
FAcher  zu  beteiligeu.  BeitrAge  aus  alien  teeb- 
nisehen  F^lcherti  (elnschtieftlich  der  Handwerkc 
Bind  wlllkoimncn,  und  c*  ist  klar,  dull  klelne 
BeitrAge  von  einer  erheblicben  Anzahl  ver* 
schiedener  Mitarbeiter  nfitallcber  sein  werden, 
als  groCe  BeitrAge  von  wenigen  zusanunenge- 
stellt,  die  natflrlich  nicht  so  vielc  FAcher  eln- 
gehemi  bohandeln  konnen,  Auch  bloS  ein- 
Nprachige  BeitrAge,  ohne  beigegeimnf  I'bcr- 
setzung,  sind  Auuemt  wcrtvoll;  am  moisten  wlU- 
konimen  sind  natiirlich  zwei-  oder  dreisprachigc 
BeitrAge,  chenso  mchrsnrachige  GeschAfts- 
kutaloge  und  sonstige  tecbnische  Text*.  Vor- 
spAtete  Eiusendungen,  die  bis  zum  Redaktions- 
achluRse  (Ende  19Ch'»  elntrefTon,  werden  vor  der 
Dnicklegung  noch  mitverwertet  Zu  jeder 
weiteren  Auskunft  ist  der  ieiteude  Kodak  tour 

fern  boreit:  AdresBe:  Tecbnolexikon,  Dr.  Hubert 
an  sen,  Berlin  NW.  7,  Dorotheonstr  49. 

Patentsc-hutz  fiir  die  Ansstellnngsgegen- 
sUinde  in  St.  Louis.  Filler  dem  8.  MArz  d.  J. 
ist  das  amerikanijichn  Pftteutgescti  erbeblich  zu 
guiiBten  der  AnslAnder  abgcAndert  und  mil  den 
wesentliehen  Bestimmungeu  des  into rnationalen 


81.  Mai  1903 


Elektrotechnische  Zeitachrift.  1903.  Heft  21. 


397 


rberetakommena  zum  Schulze  de*  gewerblichen 
Kigentuma  {sog.  Parlser  I'nfon)  in  CherelnMiin- 
mung  gebracht  worden.  Rekanntlirh  wan-p  die 
Beat!  mm  un  gen  der  I'nion  in  den  Vereinigten 
Staateu  von  Araerika,  obwohl  letiterc  dcm  intcr- 
uatlnnaleu  Yrrbandc  angehbrton,  bisher  nlclit  zur 
Ausfuhrung  gclaogt,  weil  da*  nacb  amerikani- 
seheni  Hecht  hierftLr  erforderiiche  Gesetz  noch 
nicht  organ gen  war.  Dlesem  Zustande  Boll 
■lurch  daa  Gesetz  vom  a.  Mtrz  d J.  abgchoU'en 
werden.  Danach  hat  die  Anmeldung,  die  In 
eineni  zur  ParUer  I'nion  gchiirigon  F, anile  er- 
folgt,  die  Wlrkung  finer  in  dvn  Vereinigten 
Staaten  erfolgtcn  Anmeldung,  wcnn  ietxtere 
bei  Patenle n ihnerhalb  1*2  Monaten,  bei  Muatorn 
innerhalb  4 Monaten  vom  Tage  der  eraten  An- 
meldung  im  Aualand  nachgeholt  wird.  Ferner 
kann  nunmchr  nicht  nur  der  amerikanlsrho 
Staxtabiirger,  aondern  auch  jeder  AimlHnder 
cln  „Caveat“  elnrelchen,  d h.  ein  Geauch  um 
Vonuerkung,  durch  welche  er  Bich  die  I’rioritAt 
fttr  aelne  Ertindung  sichert.  Da  d«B  Deutsche 
Reich  der  i'nion  cbenfalls  bcigetreten  iat, 
knmmtn  die  erwithnten  Anderungcn  deutschen 
Staatsangchdrigcn  unmittelbar  zu  gute. 

Da*  Lnten  von  Aluminium.  Auf  die  An- 
frage  in  Heft  19  wird  una  gcschricben: 

Die  Vcrfahren,  Aluminium  xu  ibten,  sind 
sttmtliche  fiir  cloktroterhiiLscho  Zweckc  nicht 
zu  empfehlen.  Anch  die  I.Otoiellen.  wclche  in 
■nechaniacher  Uiuaicbt  die  Aufmcrksamkcit 
der  Intercaseoten  auT  der  Pariscr  Weitaua- 
stelluag  auf  eich  so  gen  und  nach  einem  ge- 
beim  gehaltenen  Vennbrcn  (vennutlicb  durch 
Zu*anitncoscbweiBen).  hergeatelit  waren,  mu  Glen 
emt  auf  ihren  elektrischeu  Widerstand  unter- 
Micht  werden. 

Die  Verbindung  von  Aluuilulumleitungen 
geachioht  am  beaten  mittels  HiiUen  und  xwar 
entweder  mil  der  Unlvertalsange  von  Siemens 
A Ha  lake,  geelgnet  filr  Drtlhte  von  0,7  bis 
2 mm  odor  den  Nietenvorblnder  von  J.  W. 
Hoffmann  in  Kbtsscbonhroda  (von  ‘2  mm  auf- 
wArt»  und  Kabel). 

F.s  mall  jcdoch  hierbei  die  Voraicht  ange- 
wendet  werden,  daB  man  nur  Hulaen  und  Nleten 
aus  Aluminium  werwendet,  nicht  etwa  aolche 
aas  Kapfer  It. 

Deutsche  SUUlte  - Austell ung  in  Dresden. 
Auf  der  am  20.  Mai  zu  eroftneoden  Au&atellung 
werden  die  Elektricitillswerke  aehr  gut  ver- 
treten  aein.  Auf  Bctreiben  einiger  Betrleba- 
leiter  grdGerer  Werke  1st  seltenn  der  Aua- 
stellung  zugeatanden  worden,  dali  nicht  nur  in 
st&dtiachem  Beaits  betindliche  Werke,  aondern 
auch  von  StAdten  koticcasirmicrU*  Werke  aus- 
atellen  dilrfen.  Auf  dlewo  Weise  iat  cine  Be 
triligung  von  S3  grotten  Werken  zu  Btande  ge- 
kommen,  von  drum  87  sich  zu  einer  Sonder- 
ausatellung  vereinigt  haben.  In  dicaer  Sonder- 
auMtellung  sind  die  auaiusteUenden  Zeich- 
nungen  vorgcschriehen  worden  and  aiud  aAmt- 
ltche  Grundriasc  und  Querachnltte  and  Sehau- 
Matter  in  gleichem  MaGatah  ausgefObrt,  aodaG 
aich  eine  aehr  leichte  Cbersicht  wird  errelchen 
laasen.  AuUerden  vorgeacbrle bcm-nZeichnungvn 
von  deu  Werken  und  den  Kabclpl&ncn  werden 
noch  xahlreiche  Abbildungcn  der  sllmllichcn 
Werke  vorhanden  scin.  Scitena  einiger  Werke 
werden  die  neuestou  Fortachritte  in  Modellen 
odor  in  Ausfuhrungen  aasgestelll.  so  z.  R von 
Hannover  eine  unterirdi6cbe.  von  Chemnitz  eine 
oberirdiacbo  ilocbapan nunga  - T ranaformatoren- 
.xtation.  Dresden  atellt  seine  ueueate  Hoch- 
MuannungsknbclaehaltaAule  aua  und  Berlin  ein 
Feruschaltesystcm  fiir  die  bfleittliche  Beleuch- 
tung  und  zahlreiche  andere  Modelle  slod  vor* 
handen.  Seitens  de«  Ausschuesee  fiir  diene 
SonderauMtellung  werden  noch  Sammelnue- 
xtellungeu  der  inoderneii  ElektricitAtazAlilcr, 
Bogenlampen  und  Kabelschutzmittel,  sowio  tier 
jreea niton  eloktrolechniachen  I.iteratur  veran- 
ntaltet  und  endtieb  wird  die  Gesamtentwlcke- 
lung  der  deutschcn  Elcktricitltawerke  in  einigen 
SchaublAttern  veranschaulicht  werden.  AUein 
Anscheine  nach  dfirfte  somlt  die  Stidte-Au*- 
stellung  auch  auf  deni  Geblete  der  Klektiicitiit 
ein  hervorragendes  Interexuc  in  Anspruch 
□ehmen.  Mm  dleser  von  den  Werken  pu»- 
gehenden  Ausstellung  werden  nber  auch  noch 
einige  unsere r hervorragendaten  Firmen  rer- 
treten  sein  durch  kleinere  Contralanlagen  mit 
Sauggasmotoren.  Ferner  wird  die  drahtloae 
Telegraphic  durch  die  Sieuiena-Braun-Ge- 
nellschaft  in  der  Anagtellung  vorgefUhrt 
werden.  Mg, 


PATENTE. 


Anmelduagcn. 

(Ueichaanzeiger  vom  7.  Mai  190ft.) 

Kl.  20  i.  F.  16  417.'  Blockclnrichtung  fQr  elektrt- 
sche  Bahnen.  Ed.  Wilson  Earn  ham,  Chicago; 


Yertr.:  A.  M.  Jacobsen,  Edm.  Jacobsen  u. 
Dr.  J.  Bondixen,  ICechtsanwiite,  Hamburg. 
16.  6-  Oi 

Kl.  21  b.  F-  15  (MB.  Mit  Fett  getr&nkter  Ver- 
achluBdeckcl  fiir  galvanlsche  Elemeiite.  Kugen 
Folkmar,  ( harlottenburg.  Wielandatrafte  4. 
10.  A.  01. 

— b.  W.  1B0B9.  Sammlerelcktrodo  ana  neben- 
odcr  iibereinandor  angeordneten  gcrippten 
Streifen  von  leitendem  Stolf;  Zua.  z.  Pat. 
I8BSI0.  Adolf  Wilde,  Olinde  b.  Hamburg. 
24.  6.  01. 

— c.  M.  *22  242.  Eleklromagnetisebe  Kontakt- 
vorriehtung.  Dr.  Paul  Meyer  A.-G.,  Berlin. 
*2f>.  9.  02. 

— c.  W.  19  4-ii  KabeUlbcrfilhrungakaaten  mit 
an  der  Hluterwand  angeordneten  Schaltteilen. 
A.  Wilde,  Dresden,  Pricllnitsatr.  38,  u.  Ernat 
Sauer,  Dresden-Slneseti,  LQsehorstr. 6.  si.  7. 
1902. 

— e.  Z.  3641.  Quccksilhcrmiterbrechcr.  Franz 
Zipernoosskv  Budapest;  Yertr  : C.  Gro- 
uert  und  W.  Zimmer maim,  Pat.-An walte, 
Berlin  NW.  6.  9.  7.  0*2. 

— d.  11.  SO  184.  Antriehavorrichtnog  fiir  elck- 
trisebe  Mascbinen.  Heinrich  W,  Ilellinann, 
Berlin,  Zlnzendorfatr.  7.  18.  S.  08. 

— p.  Sch.  19960.  Klcktriaches  MeCgerHt  Alfred 
Schoeller,  Frankfurt  a.  M,  Merianatr.  *24. 
23.  *2.  08. 

— f.  C.  11207.  ElektrisciieBogenlaiupe.  Alexandre 
Caron,  Buis  Colombex;  vertr.:  Pak-AuwAlte 
Dr.  R.  Wlrth,  Frankfurt  a.  M.  1,  u.  W.  Dame, 
Berlin  NW.  6-  1.11.02. 

— f . O.  16  927.  Klektrische  Bogenlampe  mit 

einer  indiflerenten  und  einer  verdatnpfbaren 
Klektrode.  General  Electric  Company, 
New  York;  Vertr.;  (’.  v.  Oaso waki,  Pat.-Anw  , 
Berlin  W.  9 7.  1900. 

— f.  G.  16917.  Vcrfahren  zur  Hcrstellung  von 
GlUhlauipenfAden  aua  reinetn  Iridium.  Robert 
Jacob  Oulcher,  < harlottenburg.  Schluter- 
h trade  26  a.  12.  ft.  02. 

— f . G.  17742.  Vcrfahren  xur  Herstfllung  von 
GHihiarapeiifHden  aus  reinetn  Irirliumj  Zus  x- 
Anm.  16917.  Robert  Jacob  Giilcher,  Char* 
lotteubnrg,  Schluteratr.  26  a.  a 7.  02. 

— f . L.  17047.  Danerhrandbogenlampe.  Lev- 
manna  A Keim,  Aachen.  30.  7.  02. 

(Reichsanzeiger  vom  II.  Mai  1908  ) 

Kl.  81  h.  W.  IH59U.  Sammler  mit  priamatisch>*n 
Kleklroden,  die  tells  als  Plant*,  toils  ala  Faure- 
eloktrodeu  auagebildet  xind;  Zua.x.  Pat.  142868. 
Hugo  Weise,  WtMl  LTh.  8>  n 01. 

— c.  E.  8706.  Vercinigte  BlitxachuU-  und  I 'her* 
apannungtislcberung:  Zus  z.  Pat.  141 10ft.  Kick- 
trlcltata-A.-G.  vo'rtn.  W.  Lahmcycr  A Co., 
Frankfurt  a.  31.  6.  10.  02. 

— d.  A.  1)683.  Anordnung  xur  Compoundierung 
aelbaterregendcr  ein-  und  mebrphaaiger  Wech- 
aelstrommaschinen.  Allgemcine  Elektrici* 
tats-Geaellachaft,  Berlin.  4.  12.  0& 

— d.  E-  8739.  Ankerwtckeluug  fur  umlaufende 
Btromwandler  xur  Umfonnung  von  Weehsel- 
nder  Gleiehatriimen.  Klcktr icitttl*  - A,  - G. 
vorm.  W.  Lahmeyer  A Co.,  Frankfurt  a.  M. 
20.  10.  02. 

d.  8-  17  016  Schmiedoeiaernes  Geatell  fur 
Wecliselatrimimasehinen;  Zus.  x.  Pat.  141518 
Siemens  A Hslske  A.-G.,  Berlin.  14.  10.02. 

— r.  A.  8847.  l.'iiiachaltevoiTichtimg  fiir  Motor- 
xkhler.  Allgemeino  Elektricitllta-Gesell- 
• chaft,  Berlin,  tf.  4.  02. 

— e.  Z.  8149.  Starkstromkiirper  aua  Blechstrelfen 

fiir  Elektrodynamometr r mit  lialbkreiafbnnlger 
hevreglicher  Klachapulp.  Kud.  Ziegenberg, 
Berlin  - Sehbneberg,  Colonnenstr-  52.  24.12. 

1900. 

Kl.  74  c.  L.  17  799.  Gleicltslrominellgerat  zur 
Beatitninung  der  LtCt  TOD  KonUklbebi-ln 
an  WideraWndon,  Zeib-nschalteni  u.  a.  w.  In 
Netxen  mit  wocnselnder  Spannung-  Ulrich 
l.oeehner,  Schbneberg,  Cranachatr. 62  13-2- 
I9t«. 

Zurtickziehungen. 

Kl.  21  d.  II.  27478  Antricbsvnrrichtung  fur 
elektri-cho  Maschiaon.  27-12.02.  Von  neueiii 
bekannt  gemneht  untcr  U.  10134  Kl.  *21  d, 

Kl.  ilftn.  Sch.  19247.  Elektrische  Bremsiilftung*- 
▼orrichtuof  fiir  Htbnstft.  B.  2-  03- 

Erteilun^Q- 

Kl.  201.  14*2  74*2  Ala  Elektromagnet  ausgebil- 
doter  Kontaktachuh  fiir  Teilleiterbetrleh  mit 
Kontaktknftpfen.  Henri  Doltcr,  I’arin;  Vertr.: 
Hugo  Patakv  und  Wilhelm  Patakv,  Berlin 
NW.  6-  4.  6.  01. 


Kl.  21  a.  142743-  Sehaltnng  fiir  Amtaverbin- 
dungsleitungen  xwlachen  Fernaprechilmtern, 
bei  welchen  ein  nnd  deraelbe  Signalapparat 
(Kiappe,  Ciltihlampe  o.  dgl.)  fiir  Anruf-,  Kon- 
troll-  und  Schlubzcichen  verwendet  wird. 
A.  - G.  Mix  A Genest,  Telephon-  and 
Telegraphen-Werke,  Berlin.  1ft.  ft.  01. 

— x.  142792-  Schallung  fiir  elektrische  Funken- 
teiegraphie.  Dr.  Ferdinand  Braun,  Strail- 
hurg  L E.,  Univcrsitlltsstr.  1.  1.  1-  01. 

— a.  142793.  Vorriehtung  zum  Aussenden  clek- 
triacher  Wellen.  Dr.  B.  Kaliacher,  Berlin, 
Ansbacherstr.  14.  20.  4.  02. 

— a.  142794.  Kmpfangsvorrichtuog  fiir  elek- 
triache  Wellen-  Sir  Oliver  Joseph  Lodge, 
Birmingham,  Alexander  Muir  head.  Short- 
land*,  und  Edward  Ernest  Robinson,  Bir- 
mingham: Vertr.:  H.  Neubart,  Pat.-Anw.,  u. 
F.  Kollm,  Berlin  NW.  6.  18.  7.  02 

a.  142867.  SelbatUttigerSchalter  fU rTelephon- 
linienwtthler.  Walter  Bielefeld  t,  Stettin,  liofi* 
markt  3.  31.  7.  U2- 

— a.  142991.  Schaltung  zur  Verwondung  einer 
auf  Fernaprechttmtern  beflndlicheo  Schlull- 
zeichenbatterie  ala  Centralmikrophonbatterie. 
Heinrich  Kichwode,  Berlin.  Mattbftikirch- 
a trade  31  a 10  II.  01. 

— b.  142829.  Flussigkeitsdichter  AbschluB 
zwlschen  Krhitzting*-  und  KilhIHuasigkeit  bei 
Thermoskulen.  Anton  K re  idler,  Stuttgart. 
8.  ||.  01. 

h.  I42  8*i8.  Hohle  Sammlerelektrode,  dio  tolls 
a)»  Piaiit*-,  tells  ata  Faureelektrode  ausgebildet 
iat  Hugo  Welae,  Welda  l.Th.  9.  8.  01. 

— c.  142  795  Anateckdose,  bei  welcher  die  Be- 
festlgungskleinmen  fiir  die  Sichcrungen  durch 
Abnehmen  dea  Deckels  spunnungslo*  gemxcht 
werden.  Meno  Kammerhoff,  Hamburg, 
Kaiser  Wllhelmstr.  76.  14.  3.  02. 

— d.  14*2869-  Belastungaauagleieh  iu  Anlagen 
mit  gemischtein  Kraft-  und  lJchtbetrieb. 
Elektrizititts- A.-G.  vorm.  Schnckert  A 
Co,  Nurnberg.  25.  10.  02- 

— e.  142717.  Anordnung  fiir  den  Znsammen- 
hau  von  ElektricItataraotorzAhlern.  Otto  Titus 
Blathy,  Budapest;  Vertr.:  Carl  Gronert  u. 
W-  Zimmerman  n,  PaL-Anwalte,  Berlin  NW.6. 
13.  7.  04. 

— e.  142  868-  Elektriclt&tsxithler  nach  FerrarU- 
schem  Princip.  Theiler  A Co.,  Zug,  Schweit; 
Vertr.:  II.  Licht  u.  E.  Lleblng,  Pat-Anwtlte, 
Berlin  S.42.  ‘2.  *2-  02. 

— e.  142H70.  Polpriifer.  Heinrich  Roder, 
Dresden,  Behri&chstr.  19.  10  9.  0*2. 

— g.  142871-  SlrablenempiindHcha  Zelle  zur 
Bcatimmung  der  Inlensitat  von  Rbntgen- 
und  ftbolicnen  kuncwelligen  Strahlen.  Ernst 
Ruhmer,  Berlin,  Friedrich*tr.  248.  1.  10-  02. 

— g.  142872.  Apparat  sur  paralleiprojektivisehen 
Aufnahme  vou  Hfintgenbildern:  Zua.  s.  Pat. 
137810  Allgemelne  Elektrlcitftts  - G o- 
aellachaft,  Berlin.  1.  I.  (Kt. 

— h.  142  830.  Elektrischer  Ofen  mil  In  den  Ofeu- 
•chacht  und  in  derOfooiohlo  eingebauten  FJek- 
troden.  Socidt*  Electro  ■ Metallurglque 
Francaiae,  Froges,  Frankr.;  Vertr.:  C.  Feh- 
lert,  G.  Loubier,  Fr  Harmaen  u.  A.  Bfltt- 
ner,  PaL-AnwBlte,  Berlin  NW.  7.  *22.  ‘2.  02. 

Anderangen  in  der  Person  des 
Inhabera. 

Kl.  21  a.  136  842-  Sclmuvorrlcbtung  beim  Fern- 
aprechen.  Gebriider  Goerlacn,  Limburg, 
Ijdin. 

L6schungon. 

Kl.  31.  656fta  11190a  — f.  139614. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungon. 

(Reichsanzeiger  vom  II.  Mai  lltti.) 

Kl.  21  u.  198  464.  Hauateiephonstatiou,  fertig 
geachaltct  xur  Selhstanlage.  Heinrich  Meyer, 
Chariottenburg,  Herderxtr  14.  16  3.  Oft.  M. 

14926. 

— b.  197  796.  Gcflecht  f&r  galvanlsche  Element**, 
Welches  ala  Ersatz  der  LeclanchA -Tonaelle 
dient  und  die  Rraunsteinmlschung  aufnimmt. 
Frau  Emilie  Klinger,  Stettin,  Pelxcratr.  10, 
*25.  *2  03.  K.  1 8564- 

— b.  198*216.  Zambonische  SAuie,  welche  mittels 
xwei  Hartgummisehciben  innerhalb  einer  Alu- 
minamrfihre  centrisch  gelagcrt  ist  und  deren 
Spannung  durch  cine  Lndevorrichtung  auf 
den  BUUtchentrftger  deB  Elcktroakonr*  flber- 
tragen  wird.  Alois  Hdrtenatcincr,  Miinchen, 
Arxisatr.  21-  19.  3-  08-  H.  *201561. 
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— b.  186  463.  Thermoelement  deesen  etromer* 
zengendo  Teile  xuui  /.week  tier  SclbstkiihUing 
aus  Drahtgeweba  gebildet  sind.  Franz  FJall- 
m«vcr,  Stuttgart,  Krlegsberggtr.  80.  1G.  3.  03. 
D.  717*2. 

— c.  196813.  Doppelnoltirer  Anschluttatopse) 
nach  den  Normalicn  deg  Ycrbande#  Deutscher 
Elektrotechnlker  mlt  SchlauchnlppeL  Rudolf 
Hmdhnaien,  QmewaM  b.  Berlin,  Hum- 
boldstr.  41.  16  3.  U3.  II.  20  640. 

— c.  198  373.  Hit  swei  loelnander  Uborgehenden 
runden  Oflnungen  versehone  Verbindungs- 
hillae  fiir  Leltungsdrfthte.  Hartmann  & 
Braun  A--G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockcnheitn, 
*2.  1.  03.  II.  *20  058. 

c.  198610.  Aufklappbare*  T -Stuck  mit  liber 
schobencn  Muflenonden.  Gobriidor  Adt 
A.-G.,  Etubeitn,  Forbach  u.  W orach weiler.  3.4. 
1900.  A.  6263. 

— c.  198  511.  Aufklappbares  WLukelstuck  mlt 
ilbergescbobeneu  Mulfcneuden.  Ueb ruder 

Adt,  A.-G.,  Eoehelm,  Forbach  u.  Wttrsch- 
weiler.  3.  4.  03.  A.  6264- 

— c.  1965*26.  In  cin  Druckknopfgehluae  cin- 
gebuutor  Schaltcr  fur  elcktrische  Leituugen. 
Heinrich  Schneider,  LeopoldshkU.  7.  4.  00. 
Sch.  16*230- 

— c.  1 98  5*26.  Uolierunterlegscheibe  fiir  elek- 
trlgche  Apparate,  mlt  dtltt  Oder  iin-hrercii 
AnsAtzcn  sur  Aufnahmo  von  Isolierrohren. 

A. -G.  Mix&Geneat,  Tolephon- und  Tele- 
graphen-Werke,  Berlin.  8.  4.  08.  A.  6*283. 

-f.  198  206.  Kerzenhtilse  aua  Metall  fUr  elek- 
t rise  he  Lem- liter.  Richard  Behrendts, 

Berlin,  Katzlerstr.  6.  10.  2.  03.  B.  21  346. 

— f.  198209.  HaupUtrorobogenlampe  mit  selirllg 
gegeneinander  gorichtetcn  Elektroden,  bei 
welcher  das  Regelungawerk  durch  die  Haupt- 
strommagneto  beeiimuGt  wird.  M.  Albrecht, 
Leipzig,  fclaterstr.  20.  81.  2,  09.  A 6065. 

— f.  198  21*2.  Blektrieebe  Fahrrad-  und  lland- 
laterne  mit  regulierbarem  Drahtwiderstand 
nun  Elnatcllen  elner  beliehigeu  Uchtstilrke. 
Herman  Lischkc,  Lcipxig-Scllerhnusen,  Brau- 
dlser  Str.  15.  18-  3.  03.  L.  11087. 

— f.  198  242-  Elcktrische  Taachenlampe  mit 
I'igarrenanzunder.  Richard  Kodrian,  Hurg*- 
dorfatr.  9,  Hermann  Hitter,  Ackerxtr.  46,  u. 
Robert  Gabron,  l.vnaratr.  9,  Berlin.  3.  4.  09. 

B.  12049. 

— f . 198360-  Bogenlampe  mil  oebeneinander 
angeordneten  Elektroden,  bei  welcher  nach 
AufliGron  dea  Kohlennachschubes  ein  uin  eineo 
Ft  bam  ague  ten  Uicllender  NebenMmni  mccha- 
nisch  eingesclialtet  wird,  Kurling  i Ma- 
thieaen  A.-G  , Leutzsch-Leipxlg.  6 4.  03.  K. 

is  Ma 

— f . 198857.  Bogenlampe  mlt  nehouetnandf  r 
angeordneten  Elektroaen.  bei  welcher  nach 
Aulboren  dea  Kohlennachachubea  ein  Kon- 
takt  mechaniach  auageloat  und  dldwch  cine 
SwUchen  die  KonlaktsULcke  getcbaltole  im 
Nebenatrom  liegende  BlAscr«pulc  eingegehaltet 
wird.  KdrtingtV  Mathiegen  A.-G,  Leutimoh- 
Leipzig,  c.  4 U0»  K.  18841. 

— f.  198  458.  FlAchenreflektor,  bei  welchem  in 
dem  mittleren  Telle  seines  Paraboloids  ebeoc, 
nur  sur  L&ngsachgc  dor  Parabcl  aclirAg  go- 
gtellte  FlAchcu  erzeugt  werden.  Heinrich 
Meyer,  rharlottenburg,  Horderstr  14.  6.3.03. 
M.  14891. 

- f . 198  474.  Bogenlampe  mlt  nebeueinander 
atehenden  FJektrodcn  und  unterhalb  der  Ab- 
achluiiwand  angeordneten,  veratcllbarcn,  ae- 
kundAren  Maguetschenkeln.  KArting  & 
Mathiegen  A.-G.,  l-eutzach-Leipzig  *20  3.  03 

K.  18  73*2. 

— f.  198  609-  Befestigung  dee  Metallrlngee  elner 
Fagsung  auf  dem  Stein  attg  Ianliermaterial 
vennlttelst  rippcnartigerEinpressungen.welche 
Kieh  in  eine  auf  dem  Stein  angeoranete  \ us- 
sparung  bo  legen,  dad  der  Mcttillring  mit  dem 
Stein  inntg  und  unbewogUch  verbunden  1st. 
G.  Schanzenbach  .v  Go.,  Milnchen.  3.4.03. 
Sch.  16207, 

-f.  198  517.  FJektrigche  Taacheiigltiblampe 

mit  <‘»ber-  und  UnterhUlae.  Josef  Plechati, 
Pankow  b.  Berlin,  Fioraatr.  39.  4. 4. 03.  P.  7820. 
f.  108  518  FJektrigche  Tnacbengliihlampe 

mit  inner  zwiacben  zwei  Klernetiton  ohne 
F.ussmig  gelagerten  Gluhlampe.  Jnsrf.  Ple- 
chati,  Pankow  b.  Berlin,  Florastr.  39.  l I.  03. 
P 7H21 

f.  198619-  Klektrlaohe  Tasehengluhlamnr 

mit  einzein  auswechsclbaren  Klementen.  Jo- 
sef Plechatl,  Pankow  b.  Berlin,  Fioraatr.  39. 
4.  4.  03.  P.  9882. 

g.  198  213  Elektromagnetlsche  Auslbsevor- 
richtung.  bei  welcher  ein  durcb  F.inliingen  in 
einen  hakenfbruiigen  Klcktromagnetanker 
festatellbarer  Fangbebel  mittela  enter  zuniichst 
seinem  Drtdtpunkt  liegcnden  Fangtiase  die 
uuazuloacnde  Vorrichtung  gelangen  halt. 


Sch  w eise  riai'li  o Bn*  hi  se  ngeae  I lech  a ft 
System  Fischer  .it  Schneider,  Basel : 

“ Vertr.:  Dr.  B-  Alexander  - Katz,  Pat.  - Anw, 
Gorlitz,  u E.  Boehm,  Pat  Anw  , Berlin  NW  7. 
8.  4.  IB-  Sch.  16*208. 

— g.  198856.  Rbntgenrohre,  deren  Antikathode 
aua  einem  massigen  Metallklotz  ohne  Meinll- 
Uberzug  beateht.  Voltohm  ElektrlcitAta- 
Geeellschaft,  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Sachaen- 
hausen.  Ik  4.  (tl.  V.  3532. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


No.  131  105  voni  6.  August  1899. 

Koloman  von  Kandu  in  Budapest.  Nenerun-* 
gen  an  Motnren  fiir  Fahrzeuge  elektriecher 
Bnlinen. 

I'm  eiuen  mui'lichat  groUeu  Durchnn^ser 
den  rntierenden  Mntorteileg  (de»  Llufera)  i»ei 
gegebencr  Mindcateutfernung  von  Schienen- 
oberkante  zu  erxielen,  aind  die  die  Blecho  dea 
feglgtehenden  Teiiea  haltende  BOchse  oder  dax 
Geateli  oder  gegebenenfalla  auch  die  Magnet 
bleche  selbst  in  der  aus  der  Fig.  30  eraicht- 
liclien  Weise  an  der  den  Svhicnen  zugekehrten 


Selte  wagerecht  nbgoxchnitten,  sodall  der  I pilfer 
iRotnr,  noch  grufl  genug  an  Durchmesser  aein 
und  iiio  die  Ibdie  deg  aligeschnitteuen  Teiles 
an  Radius  gewinnen  kann. 

No.  I >(0723  voui  17.  Oktober  I0UI. 
Allgeineine  Elektricitsts-Gnaellachaft  in 
Berlin  Selmltung  ilea  Sende-  und  F.mpfaiiKx. 

drahles  fBr  Fimkenfelrgmphir. 

Bei  dicsen  Sehaltungeri  den  Sende-  und 
Knipfangsdrahtes  fiir  Funkcntclegraphie  liegt 
zur  Benuuiing  (vorhandener)  geerdetcr  Verli- 
kalleitor  der  Welienerreger  l»*w.  Wellenindikator 
in  elnern  von  dem  Vcrtikalleiter  abgezweigteti 
und  auf  diegen  abgefltlmmten,  frel  oder  in  einem 
geerdetea  Kondenaator  endigenden  Leiter.  Fine 
beaondere  Ausfuhrungsforni  der  Schaltung  fiir 
den  KuipnUigerdraht  begtelit  dariu,  dal*  bei 
Reihenscnaltung  deg  Kinpniiigera  mit  dem 
Zelcbeugeber  uer  ietztorc  in  i'arallelachaltung 
zu  dem  am  Kede  de»  abgezweigten  l.elters  be- 
flndlichen  Kondensatnr  liegt. 


No.  131  141  voui  22.  .lanuar  1901. 
Siemens  & llalgke  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Cnvollkiiitiinener.  nus  federnd  mit  regelbareni 
Brack  nafeinnnder  genreBten  I.elteru  gebil- 
deter  Kontnkt  r.uiu  Natbweh  elektrutclier 
Sclitvingungrn. 

Bei  diesein  unvollkotnmenen,  aus  federnd, 
mit  regelbareni  Druck  aufeinander  geprefiten 
I*eitern  gebildeten  Koutakl  zur  Kenntiich- 
machung  elektrischer  Schwingungen  und  Ab- 
xchiUzung  ibrer  hitonsitAt  wird  der  Druck 
derart  bemesgen,  ilaB  der  Kontakt  von  Aufieren 
Krgchutterungen  nahrzil  unabbAtigig  wird.  Ks 
mu6  alsdann  die  GrbLe  der  wirkenuen  KMK  der 
St&rke  deg  Druckea  angepafit  aelu.  Eine  beaon- 
dere Ausfuhruttjrsforni  besteht  durin,  da 6 der  un- 
vollknmmene  Kontakt  zwieeben  einer  polierten 
Stahlplatte  und  einer  KohleitH|dtze  gebildet  lat. 

No.  180724  voui  22.  Juni  1901. 
Allgemeine  KlektricitIta-Ge»ollachaft  in 
Berlin.  Fliissigkeits  - Wendeanlasaer  fiir 
Eleklromntoren. 

Das  die  Fltigsigkelt  absperreude  Orpin 
(Ventil,  Schiobor,  Klappe  o.  dgj.)  wird  mit  dem 
mil  dem  Aniaaaor  vurbnndeneu  rmschalter 
derart  zwanglAufig  gegteuerl,  daft  letzterer  nur 
veratellt  werden  kann,  wenn  Fliisgigkeit  im  An 
lasser  nlcbt  enthalten  ist,  d.  b.  weuu  der  Anker- 
fttrotnkreis  deg  Motors  gebllnei  isi.  Zu  dieaetn 
Zwecke  atrht  cin  mit  dem  Abg{terrorgan  des- 


21.  21.  Mai  1903. 


aolben  verbnndener  Daumon  oder  eineKurbt!/ 
(Fig.  31)  derart  mit  einem  auf  der  UtMehalor 
welle  angeordneten  Dautneurade  f lu  Eingri; 
dall  erst  nach  vollatAndiger  Oftnnng  ilea  Ale 
gperrorganea  b und  Austral  der  Fliiuigkeit  die 


Kl*.  3i. 


durch  den  Daumon  oder  die  Kurbel  be«eri 
steliigte  Sp«‘rrung  des  L’ingcbaitvra  aufgehobeg 
wird  und  die  Schaltung  vorgonommen  werden 
kann. 

No.  131  305  voui  -20.  Juni  I90n. 

Prof.  Brauns  Tolegraphie  G.m.  b.  H.  in  Ham 
burg.  — Regelangsviirrichtung  fiir  die  Eonplhii 
liebkeit  voa  Frittrdhren. 

Die  Kmptlndliehkeit  der  FriMriihrcn  wirl 
durch  eine  veritaderllche,  zur  Frittrflhre  paraEf! 
geschaltete  KapaciUU  geregelt- 

No.  130  787  vom  2.  Jull  1901. 
Akkuinulatoren  - Werko  System  Poliak 
A.-G.  In  Frankfurt  a M.  Eleklrlsdn*«  Zag- 
heleuclitungaHystem. 

Das  System  gehdrt  zu  denen.  bei  welthen 
zwei  Sammlerbntterien  verwendet  warden,  sin 
die  elite  /.ur  Speisung  der  Latnpen  zu  ver»en 
den,  wAhrend  die  andt-re  ge laden  wird.  Dm 
nun  die  l mschaltung  selbsltAtir  zu  bewirkrr. 
wird  der  Umschaltcr  in  AbhAngigkelt  von  dtf 
Fahrt  des  Zuges  oder  der  Leistung  der  Dynatnn- 
maschine  mit  HQlfe  elites  I'mdrehutiggiilii'** 
bzw.  elnes  elektrischen  ZeitzAhlers  oder  Hrk 
tricitAtsxAhlera  bewegt. 

No.  130934  voin  29.  August  IWOi 
Roliert  Alexander  Sloan  und  John  Edward 
Llovd  Barnes  in  Liverpool.  — Selbsttiilig^f 
Maximal-  und  .Minunalansschalter. 

Der  Sehalter  hesitzt  zwei  Gelenkgliedrr. 
welcbe  die  tile  ftflTnung  des  SchaRers  bewrr- 
kendo  Fcder  in  gespannter  Lage  ha  I ten,  wean 
ihre  drel  Gelenke  in  einer  Gentden  liegen,  dip 
Fedor  jedoch  frelgeben,  wenn  durch  die  Mir 
kung  tic#  Maximal-  oder  Mlnlmalmagnetea  it* 
eine  Gelenk  aus  der  Vmitindungslinie  deg  «i- 
deren  gebracht  wird.  Die  Gelenkglicder  halten 
die  die  Offnung  des  Sehalter#  bewtrkende  Fcder 
dadureh  untr-r  Spunuung.  daUsie  ein  Zusarotm* 
pressen  der  die  bewegliehen  Stro machlnC tcil1' 
eingebiieCendcn  Back OQ  der  festen  Stromschlnll- 
teile  bewirken. 

No.  130966  vom  28.  Mill  1901- 
A llgenteine  KlektricitAts-Geaellschaft  jn 
Berlin.  — ARHehluBvorrichtiing  fiir  transpuHaWc 
elektrisehe  Arbeitomnschinen  oder  suderr 
Stromvorb  rancher. 

Kb  sind  bereits  AnschlnAvorrlchtungeu  be* 
kannt,  bei  welchen  in  einem  gemeinsameu  He- 
hAuso  AnschluCstopxel,  Schallnebel  und  Sicbe- 


Fia  K 


ruugeu  augeordnet  sind  und  der  Schalthcbcl 
den  Stdpael  in  der  Einschaltateilong  verriegeli 
Vorliegende  Krlindung  bezieht  slcu  aul  eine 
AnscbluCvorricbtung  dieser  Art  und  Kndert  nc 
so  uin,  daC  der  suiu  Ein-  und  Ausachalten 


21.  Mai  1903. 
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dienende  Schalthebel  A (Fig.  Ill')  uoinlttelbar 
mil  seinen  Schaltmes.se  rn  F,  G tm  etnge»rhal- 
teten  Zu»ta«do  *owohl  dun  eloktritwhco  Strom 
KhtuU  mit  dem  AnschlaGstopBel  JJ  herstellt  als 
such  den  letzteren  mechanlarh  kuppelt. 

No.  131  144  vom  6.  Juti  1901. 

7us.it*  sum  Pnlente  107  67V  vnm  29.  I >rcember 
Ih'.tH.f 

GtbrQder  Adt  in  Enshoim,  Pfalz  - Sicher- 
hfitsgeUKase  zur  Anfnnhmt*  von  Verblndangs- 
<>der  Abxweigstcllen  elektrischer  Deitnng*N. 

Die  Ab&nderung  des  Goh&uses  nach  dem 
Hauptj*atent  bestehl  darin,  daH  die  Tellung  des 


FI*,  aa.  FI*.  9*. 


tlehluaes  a (Fig.  .13,  34  u.  35)  In  xwel  7/i*llen 
darch  einen  Steg  b erfolgL  Die  Vcnschlutt- 
Jctkel  r der  Zcllen  werden  durcb  Schicnen  d 
gefuhrt.  Jodcr  Deckel  1st  mit  einem  Grift  * 
auagerustet,  urn  eino  be<|ueme  Handhabung  zu 


T f 
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i;cfUiti'n.  Der  obore  (land  dp*  Siege*  h *telit 
»en  der  Schiene  »/  uin  eine  einfacne  Deckel* 
Miirke  ab,  sodaC  dan  gloicbzeitigc  Vcrsrhieben 
Oilier  Deckel  und  somii  ein  gleiehzcitlges 
••fnen  xweier  Zellcn  unmogllch  gemacht  wlrd. 


No.  lifiJ  7H8  vom  27.  Mftrz  1901, 

P.J.  M.  Girault  in  Paris.  — Verfahren  zum 
Aala*«eu  and  zar  Regelung  dor  Oeschwindig- 
k«*il  ein-  nder  uiehrnhasiger  Weehselstrom- 
Doppolraoturen. 

I»ie  beiden  SUlnderfelder  wlrken  Im  Augen- 
btiek  de*  Anlnsoon#  entweder  einzoln  Oder  zu- 
■uaimen  und  dann  in  entgcgengesctxtem  Slime 
aufdle  hlntereinandcr  geschnl  teten  Wickelungen 
<1,  <*  (Fig.  3G)  rler  zugehflrigen  start  verbundouon 
iAufer  a,  b , wobei  Im  or#ten  Falle  dem  .Stilnder 
■:  des  zwelien  Motors  (Uiiifbmotor  I.J)  ein  mit 


j?m  Strom  in  der  SttUiderwickciung  A,  A don 
listen  Motor*  (Hauptmotor  At  gk-icheninig  wir* 
kinder  Strom  sngefiihrt  wlrd,  defisen  .stSrko 
von  null  bis  zu  Heihem  normalen  Wert  allmfthllch 
xestelgcrt  wlrd,  w&brend  im  nweiten  Falk*  der 
m der  zweiten  Erregerwickelnng  i,  i bereit* 
ein  geechaltctc,  e n tgoge  iiirese  tzt  ge  richtoto  Strom 
von"  scinern  norraalcD  Wert  allinftblicb  bis  auf 
null  vermindort,  darsuf  niDgcschaltct  und  wieder 
,iuf  norrnate  SMrke  gebracht  wlrd,  hanptsilcblich 
ri  drjn  Zweck,  die  Selbslindnktlon  der  LMufer- 
• ickclung  des  lliilfsmotors  zu  verringeru  und 
dadurch  das  Zugkraftmorocnt  des  Hauptmotor* 
m erhohon. 

Die  einzelnen  Phaaen  der  KUtnderwickclung 
dt«  UulfstnotorB,  wclche  mit  den  enuprcchen- 
Jrn  der  Stilriderwickclimg  den  Hauptmotor* 
f.interelnander  oder  parallel  gesehaltel  sind, 
Llfiuen  dureh  be*on<lere  Khoostate  bzvr,  Solbst- 
•I  ilnfctinfiMpalea  oder  durch  Trauafonuatoron 
viit  verAnderliehetn  I'bcrsetzunguverliSltul*  be- 
<rir.fi Ullt  werdon,  nm  Anderungen  der  Ztigkraft 
:-der  der  Wlnkeigescbwindlgkeit  nach  cinom 


bestimmten  Genets  herbelxnfUhren.  Antterdem 
kftnnen  bei  Hintcretnnndersrhaltung  der  indu- 
eierenden  Wiekolungen  dt-»  Haupt-  und  Hiilfs- 
motnrs  die  Wiudung.szableti  jeoer  Phase  des 
Hiilfainotor*  veranderllch  sein.  In  *Amt lichen 
SehaUnngcn  k«">nnen  in  den  inducierenden 
Stromkreisen  des  Haupt-  and  Hiilfaniotors 
Transformatoren  iu  Parallel-  oder  Hinterein- 
anderschaltung  der  Primltrwickelongcn  ver- 
wendot  werden,  wobei  die  Sekunnilrwicke- 
luiigcn  voneinander  unabhkngig  oder  blnter- 
einander  genchaltet  und  im  Htllfsinotorkreise 
eventuell  unterteilt  «ind, 


No.  131  1417  vom  2.  November  1901. 

Pick  tricitUts-A.-G.  vorm.  Schuckert  A Co. 
in  N fir  n be  re.  — Spuinnngssichening  wit  elner 
zwischen  Erde  und  die  zu  scliutaende  J.vilitng 
eingesebaltoten  Dnrebscblagspati'onc. 

Die  bisher  gcbrSuch lichen  Spannungsstebc- 
rungen  beaitzen  dm  Nachteil.  dafi  geraae  wilh- 
rena  der  Zeit  des  KlasetxenB  elnes  neueu 


FI*.  ;o- 


iBolierpltUtehei^,  with  rend  die  hetr*'fff»de  Durch- 
xehiagBpatrone  also  entfemt  (at,  dir  lietrefTende 
l.eltung  de*  Sob ut zee  entbehrt  I'm  diesen 
Pbeistand  xu  hescitigen,  ist  bei  vorliegonder 


Anordnung  (Fig.  37)  cine  Kur*sehJuli*chrauh«  * 
angebracht,  mittels  wctcher  die  zu  sehutzeodo 
l.eitung  l w Ahrend  des  Auswechselns  des  Isolier- 
pllLtteimns  d an  die  Krdbdtuug  b aogeschlo.sseu 
wcrdni  kaun.  Bei  der  Ausfuhrungsfurm  nach 
Fig.  ss  wlrd  der  KrdschluU  *elbsttiltig  beitn 
Abhehen  der  Dureb*chlagt-patrone  durch  den 
Hebe]  » hergeslellL 


No.  1304XMV  vom  7.  Juli  1901. 

(Zusats  zum  i’atente  12s  20G  vom  30.  Januur  1901) 
Ron*  Dassy  de  LignitVre»  in  Pari*.  — Vor- 
fahreit,  urn  ein-  oder  mehrpbn^igo  Weeh»el- 
strsiininduktiimsmutoieu  unter  iteiiistung  *nzn- 
liiK«en  und  ibre  (Jesehwind igkoit  u&hreud  de* 
Gunge*  xu  regelu. 

Der  bewogliche  sunder  e (Fig.  ;iB)  des  zu 
rogdnden  Motors  c d ist  mil  dem  IJlufer  /*  des 
lliLjfsinotorfl  nh  durch  Armc  y verbunden.  Itei 
dem  vortiege ndeii  V'erfahn>«  wlrd  der  Laufer  6 
des  HuRernotors  und  diiinit  der  Stilnder  r des 
Hauptmotors  leer  aiigrlassrn  uml  letxterer  nacb 
Ern-ichen  dor  synchroneu  Goscbwindigkoit  in 
den  HauptstruiiikreiA  eingesehultet,  worauf  seine 
i mdrehungsgi-schvritidigkeit  durch  Uegelung 
<ies  ilulfstnotor*  ailiiitlblieb  vi-nnlndert  vrint. 
Dubei  kbnnen  symmetrtBfh  gclegenc  Punkti* 
der  SUnderwlckeiungen  des  zu  regelnden  und 


des  Hiilfsinntors  mittels  Scblelfringen  r,  f ieitend 
verbunden  seln,  on  dadurch  die  Einleitong  au- 
ntthernd  mehrpliaaigcr  Striinte  in  den  *u  regeln- 


Fl*. 


den  Motor  zu  enniiglicben  und  letzteren  zum 
Anlauf  zu  brin gen.  bevor  win  Stilnder  die  syn- 
ehrone  Umlaufzahl  erreicht  bat. 


No.  130227  vom  28.  .MUra  1991. 

Enut  Danielson  in  Wcgerii  (Schweden).  — 
KA*kAdea*ehNltung  fur  gekappvHe  itsynchrone 
Weeh*el*troniraotoreu  oaer  Stromerxenger  ver-  . 
schiedeuor  PolzAhl  oder  clelcher  Polzabl,  ahor 
ungleieher  Geseuwiadlgkelt. 

Die  Krfindnng  bexweekt  eine  weltere  Ge- 
ach w f nd igk e I tsstu fe  eine*  Aggregate*  a»yn- 
clironrr  Wecb#ei8trojnmolorrn  -r,  y (Fig,  40)  zu 
erbiilo-n,  indem  die  SekundSrwickelung  des 


elnc a Motors  mit  der  einon  Wickclang  de* 
anderen  Motor*  derart  verbunden  wira,  daC 
der  beideu  Motoren  gemeiu»atne  Bekund&ro 
Strom  In  demsdben  Sinno  kroisende  Felder 
erzeugt,  wenn  die  beiden  StAnderwickelungen 
oder  die  beiden  LAuferwlckelangen  miteinandcr 
verbunden  sliid,  wobei  *lcb  die  l Jtufer  in  gleichor 
Rich  lung  drehen.  Dago  gen  crxeugt  der  gemein- 
same  sekundftre  Strom  in  entgegengesetater 
Ricbtung  umlaufeodo  Felder,  wenn  die  SUloder- 
wickeiung  de*  einen  Motors  mit  der  Ulufcr- 
wickolung  des  anderen  verbunden  ist  oder  urn* 
gekebrt,  wobei  Bicb  die  (Aufer  In  entgegen- 
gehetzter  Richtung  drehen.  Durdi  einen  L'm- 
acluilier  n kuitnen  die  Leitungen  dtf  und  M ** 
entwrder  In  de.r  vorstehenden  oder  in  der  oe- 
kannten  Woise  verbunden  werden.  wodurch 
eine  der  Sumnic  dor  l’olzahlcn  uer  beiden 
Motoren  ontsprecheude  GeBchwindigkoit  6f* 
zeugl  wlrd. 


No.  180946  vo»  28  Mkrxjiaui. 
Allgetueino  Klektrlcitnts-Gesellschaft  in 
Berlin.  Slromunlorbrocher  fUr  die  Neben- 
sriilutlwickeloag  bei  Hogenluiupen. 

Zum  Schiitx  der  Nebenschlufiwickelung 
gegen  utwrinlUitge  Erhitaung  bei  pliitzJicbem 
Enoschcn  des  Lidubogeue  wird  in  unmittel- 
barer  Nalte  der  NebeuschluGwickelung  odor 
Hire#  VorscliAltwiderstnnde*  vine  in  ifekannter 
Weiw  aus  zwel  Metallen  mit  unglcichen  Aus- 
dchnungBko>!fbcienten  bestehondo  Sehrauben- 
fi-der  angeordnet,  deren  cines  Ende  boi  steigon- 
der  Temperatur  eine  Drehbewegung  ausfuhrt 
nnd.bei  einer  der  Magnctwickelung  achftdlichen 
Temperatur  den  Nebenachluliatrom  unU-rbrleht. 
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No.  ISO 646  void  12.  September  1901. 

The  Bastlan  Meter  Company  Limited  in 
Kentish,  London.  — Elektrolytischer  Elektri- 
eilKtsmesxer. 

Bei  diwem  eiektrolytischen  Elektricitfttfl- 
mcsser  wird  jeder  {zwecktnJUSig  aus  lllel  be- 
stehendej  Zuleitungsdrnht  b,  b (Fig.  41)  in  eine 


nicht  zerbrcohbare,  am  oberen  End**  bei  */,  d 
luftdicht  abgenchlotisenc  Ilulse  *,  »■  eingrlcgt; 
das  untoie  End**  dinner  liiiLaen  1st  mil  einem 


FIs.  41 


aind,  dad  aie  gleicbzeitig  die  elektrolytiacbc 
Zorn-laiing  mid  die  zum  Sehmctzcn  des  Ge- 
mtsches  und  zu  dc*t«en  Erhflltung  in  einem  Zu- 
aLande  genii  gender  FliiaHigkeit  erforderlichc 
WllnuewVrkung  llefern. 

Wenn  die  Zu*animcnMetzung  dfr  F.lcktro- 
lyton  derart  gewflbll  ist,  dali  #ein  Schmclspunkt 
nicht  wescntlioh  Uher  dein  des  Mangam-  (IHOO 
bis  1400";  odor  des  Kisens  {I60U  hi*  lbOO^/  liegt, 
je  nacbdem  es  sich  urn  das  eine  odor  das  andere 
dieser  Motalle  handcdt,  und  wonn  aullerdeni  die 
Mischung  ungclkhr  konstnut  gehalten  wird,  in- 
dent iu  regclnillGigor  Woiae  Oxyd  des  darzu* 
glclicndcu  Metalles  zugesetzt  wird,  so  wird  die 
Bildung  dr#  Hussigcn  Metalles  utiterbroehen 
erfolgen  und  die  Teinporatur  geniigend  nirdrig 
nein,  am  das  Metnll  abstechen  und  da  bei  trotz- 
dem  srinr  Verlluchtigung  und  die  dadurcb  ver- 
nrszchten  Verluste  venneiden  zu  konnen. 

Als  besonder*  wichtlg  1st  dabel  hervorzu- 
heben,  daU  da#  durch  die  reducleremle  Wirkung 
des  Stromas  und  des  im  Bade  vorhandenen 
Kobtenstoffes  erhaltene  SUicium  sich  mit  deni 
Fluor  verbindet  und  cin  ganlViniiiges  Fluorld 
bildet,  welches  entweicht,  sod.iG  in  deni  Metalt 
nur  ganz  goring©  Mengen  von  Siiicium  xuriick- 
bleiben. 

Andererseits  bildet  rich  durch  Finwirkung 
des  Fluor#  auf  die  Anode  odor  auf  den  iin 
Bade  vorhatidencn  KohJi'iisloff  direkt  Kolden- 
BtofTtctrafluond.  Dieses  wirkt  gleichzeitig  auf 
dm  freieu  Phosphor  odor  auf  die  Phosphide 
und  liildot  a.  B.  nacli  der  Glelchuug 

2 1\  Mvx  + 3 Mn  -f  8 V Ft,  ~ 4 F F/,+  $ MntC 

gasfdrmige#  Phosphortrifluorid,  welches  ent- 
weicht. 

In  gleieher  Weise  z©r»etat  da#  Kohlenstoff- 
tetrafluorid  die  Kiesclsdure  odor  Silicidc  und 
bildet  z.  B.  nach  der  Glelchung 

C Ft,  *f  Si  G,=C  0,  + Si  Fl, 

SilieiiinitetraJiuorid,  welches  entweicht. 

Kndllch  llefert  das  Phosphoriluorld,  so  welt 
es  nicht  entweicht,  in  Gogenwnrt  der  Kiewl- 
sKure  nach  der  (ileichung 


offenmi,  zum  Scbutze  der  Elektroden  g an* 
gcordtieten  Rnhmenwerk  i verbunden,  In  wel- 
ebem  die  KJcktroden  //,  y durch  eln  geeignete* 
Gllter  A o.  dgl.  voncinander  frel  aufgchttngt 
werden,  um  die  einzelnen  Teilo  als  Ganzos  In 
eineu  entsprechenden  Behalter  o.  « ©insetzen 
zu  konnen.  Fig  43  let  cine  Schnitlansicht  narh 
der  LJnie  a*,  j'  dcr  Fig  42,  in  der  Rlehtung  des 
Pfeiles  geschen. 

No.  130S85  vom  21.  August  1900. 

Firm  a Hugo  Bremer  in  Neheim  a.  d.  Ruhr.  — 

RegelungM  orrirhtung  flir  Bo  gen  lumpen  mit 
parallel  oder  schrttg  nach  nnten  geriehteten 
Kohlen. 

Wenn  der  im  Nebonschlufi  zum  Llcht- 
bogen  liegende  Regelungsciektromagnct  n 
(Fig.  44)  den  Anker  c anzieht  und  hierdnrch 


die  Koblenklenimen  r don  nebf  nelnander  au- 
geordnetrn  Kohlen  k Uiftet,  ho  wird  durch  den 
iti  dcmselben  NeiienHchUifi  llegendcn  Klektrn- 
inagnct  m eine  Sliitze  * unler  die  Kohlen  vor- 
geschoben,  sndaC  dies©  nicht  tiber  flora  be- 
Btiinmten  Punkt  vorriicken  kdnncn. 

Die  Stiltze  » kann  au#  inilendein  Material 
bestehen  und  helm  EinachaRi-n  der  Lamp**  die 
Ziindung  bewirken. 

No.  131 414  vom  4.  December  I90(k 


4 /* /V,  + 3 Si  Oj  = S Si  Flt+  40  + 4 V 

ebenfalls  SiliciumtctraHuorid  und  Phosphor.  Da 
diese  Roaktioncn  in  (tern  der  Anode  benach- 
barton  Teile  des  Ofens  rerlaufen,  so  kann  sich 
dor  Phosphor  ieichl  durch  einfacbe  Vertlllch- 
ligung  ontfernen,  ohne  sich  wieder  mit  dem 
Siangan  zu  verbinden. 


No.  13|  3*16  vom  II.  Mai  1901. 

William  Aretus  Swan  uud  John  Parker  Morris 
in  London.  In  die  J^Kikel  der  gewolmlichen 
tiluhlampea  einsotzbarer  Appnrat  znr  Er- 
zeugnng  von  Ozon. 

Auf  eincin  im  wesentliehen  eineu  Trans- 
forraator  c,  e (Fig.  45)  und  elnen  Ozonisator 


Fig.  la. 


f,  y,  h euthnltendeii  GehiUise  m ist  ein  mit  Kon- 
takistticken  verechcner  Ptlock  n .mgoorduot, 
wekher  da#  Kinsetzen  des  Appaiate#  (n  die 
Socket  der  GlMhlampen  gestatlet- 


Albert  Simon  iu  Bordeaux.  ■ Verfahn'n  znr 
elektmlytinclien  Dandellung  von  Ei«en,  Mangan 
oder  PetTomnftgan. 

Die  Oxyde  des  Maagana  und  des  Kisone 
-sind  In  gcRchmoIzcm'in  Uuorealcluiii  losliclk 
Dine  L6suog  kann  mil  oder  ohm*  Zosats  von 
leiclitiT  sehuiclzbaien  Fluorideu  ill#  Elektrolyt 
dienen  uud  an  der  Kathode  melalllwhea  Been 
nder  Mangan  aunf-cht-idco.  wenn  eie  der  Wir- 
kung lines  Gleichelromes  ausge>eizt  wird, 
desHi-n  Spuunung  und  latenisiliU  ileratt  gewilhlt 


No.  131  415  voru  18-  December  1900. 

Hans  Albert  Fra#rlt  in  Hamilton,  Canada. 
Verfabren  zur  elektrolytiachee  Metullgrwin- 
nnng  nnn  Krzcn. 

!Ji«  In  dem  Anodenraum  eSne#  ZcrHeizungs- 
btdiiilters  sich  bildemle  Metallsalzli-sung  wird 
zwerka  mdgliebster  Shttigung  durch  eine  Reilie 
gleichartlger  Behalter  gefiihn  uud  danu  in  den 
Katliodeoraun  des  ersten  Bchltiters  geledtct,  mn 
dort  das  am  wouig.iten  elektriscii  positive  Me  tail 


abznscheidcn,  In  dun  nachfolgenden  Bidcrn 
fallen  die  elektrlsch  oositiveren  Metalle  im  Ver. 
hkltnis  Hirer  mehr  oner  vtnipr  sosppntin^ij 
positiv  elektrischcn  Kigenscbaften  der  R#ibt 
nach  aus.  Hlerbel  wird  In  dem  durch  run- 
neutrale  Schicht  vom  Klektrolvi  des  Ksthoikn 
rsutnei  getrennton  AnodunelekUotrt  so  vid 
neues  Metallszlz  geblldet,  als  sich  'm  dem  *u 
gehorigen  Kathodenclektrolyt  als  reins# 
auasebeidet,  und  somit  eine  ununu-rbroclieiir 
Neugestaltung  elites  Anodenelekirolvts  erzkit 


VEREINSNACH  RICHTER. 


Verband  Doutacher  Elektrotechniker. 

(F.ingetragcoer  Vereln.) 


T&grsonlnnug  and  Fustplan 
fur  die  elflu  JaliresvemaiBralnng 
das 

Verbaadea  Deutacber  Elektrotechniker 
(Eingetraguncr  Vereln) 
in  Mannheim 

am  7.,  H„  V.  und  10.  Juni  1903. 

Sonntag,  don  7.  Juni  1903: 

9 Uhr  80  Min.  vormittags:  Yorstandssitxun? 
im  Versammlungslokal  dos  stHdtincius 
Kosengartens. 

3 Uhr  naehmittags;  Ausschafisitzaog  mi 
Kosengarten. 

8 Uhr  abends:  BegrQfring  der  Festtell- 

nuhmcr  und  zwangioae  Unterhaltung  im 
Nibelungensaal  des  Kosengartens. 

Montag,  den  & Juni  1003: 

9 Uhr  30  Mia.  vormittags  bis  1 Uhr  tsrh- 
mkltags:  Erste  Verband# versamcnlong  is 
Rosungnrten. 

I.  Anspraehen. 

II.  GeachtfUiehe  Milteilungen: 

a)  Bericht  des  GeneralsekreUlrs. 

b)  Berichte  der  Komraissionen. 

c)  Einsetzung  der  Kommisaionen  fnr  d» 
Jalir  1903/1904. 

III.  Vortfkge. 

3 Uhr  oachmittag#;  Rheinfhhrt  zur  Be»lrh 
tigung  dcr  Mannhuimcr  Hsfeuanlagca. 

8 Uhr  abends;  Festussen  im  Muaensasl  d»i 
Kosengartens. 

Fur  die  Damcn: 

9 Uhr  30  Min.  vormittags;  Beaichligung d« 
GroBhemoglichen  Schlossea. 

Dienstag,  den  9-  Juni  19t>3: 

9 Uhr  30  Min.  vormittags  bis  4 Uhr  nSr'; 
mittags:  Zweite  Verbandaveraammlung  iw 
Rosengnrtcn. 

I.  Wahlen  ftir  Vorstand  und  Ansschnfl. 

II.  Beatimmung  des  Ortes  fitr  die  olchrtf 
Jahresvenuuntnlung. 

IU.  Vortrttgc. 

Von  l9*/?  Uhr  bis  1 Uhr:  Friihstiickspsuie 

4 Uhr  50  Min.  nachmittags:  Fabrt  nach  Nr# 
stadt  a.  d.  Haardt  Daselbst  ZuHsmmrz- 
treflen  mil  dm  Damon  und  gemeinssiR' 
Bcsichtigung  der  Welnkeilereien  von  Hu1! 
und  With.  Mauchrr. 

8 Uhr  bia  10  Uhr  30  Min,  abends:  Zwsd^ 
loses  Boisaramcnscin  im  Saalbau  la  Ken- 
stadt  a.  d.  Haanlt. 

10  Uhr  50  Mio.  abends:  Kitckfahft  nsrh 
Mannheim. 

FQr  die  Damcn: 

9 Uhr  80  Min.  vormittags:  Rundfafart  dunk 
Mannheim.  Fnihstiick  im  Stadtpark 

1 Uhr  48  Min,  nachmittags:  Fahrt  nach  Sen- 
stack  a.  d.  Haardt.  Spazicrgaug  nach  <!■ : 
KiiuigsmiUile;  daselbst  Kaftee. 
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Mittwoch,  den  10.  Jnnl  1908: 

9Uhr  vormlttags  bis  l2lJhr  mlttaps:  Gruppen- 
besichtigungeu. 

Gruppc  1.  Sttdtisches  ElcktricitAUwerk 
Mannheim.  Umforuierstatlon;  Wngen- 
depot  der  stAdtischcn  StrnGenbahn. 
Gruppe  2.  Mascbinenfabrik  von  Hoi  nr.  I.  a ns. 
Gruppc 3.  Maschincofabrik  vonGebr.Sulzer; 
ElektrlcltAtswerk  der  Sttdt  Ludwigs- 
hafett  a.  Ilh. 


1 lThr  60  Min.  nachmlttag*:  Fahrt  nach 

Heidelberg,  Besichtigung  deellcidelberger 
Schlosses;  Kaffee  lm  Schloflrestsurant 


5 Uhr  .HO Min.  narhmittag: 
ffilr  die  FuCg&nger 

6 Uhr  15  Min.  abends: 
(Fur  Bahnfahrcndc) 


I Spazicrgung 
i reap.  Fahrt  nach 
I Schlierhacb. 


7 Ubr  abends : Getneinsames  Abendcsaen  im 
Adler  in  Ziegelhausen. 

9 Uhr  abends:  Fahrt  auf  dem  Neckar  nach 
Heidelberg:  daseibst  grnile  SchloBbelouch- 
tung. 

10  Uhr  20  Min.  abenda:  Kuckfahrt  nach 
Mannheim. 


Teilnehmerkarten. 


Der  Preis  ffir  die 

Herrenteilnehuierkarte  ist 16  M, 

Datncnteilnchmcrkarte 10  M. 


Dicae  Kartcn  bcrechtigcn  sur  Tellnahine 
an  alien  Veranataltnngen. 

GeschAftsstelle- 

Daa  Bureau  der  XI.  Jahresvenuuninlung  des 
Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker  e.  V.  be* 
flndet  slch  im  Hoaengarten  und  1st  geijflnet 

am  7.,  H.,  9-  Jnni  von  9 Uhr  vormittags  bin 
8 Uhr  abends, 

am  10.  .iuni  von  9 bis  ll  Uhr  vormittags. 

V ortr  Age. 

Die  Roihenfolge  der  Vortrige  wird  voin 
Voratande  bestlmmt. 

Bis  jetat  haben  Vortrige  angemeldet: 

1.  Arnold,  E.:  „Beitrag  sur  experiraentollcn 
Untersuchung  vonGleichstrouimaachlnen.1* 

2.  Gdrgea,  H.:  „Uber  Parallelschaltung." 

3.  Gaiaberg,  S.  UucklcitnogsncU  der 
(dektrlachen  Stralienbahn  in  Hamburg.  — 
Rohrzeratorungvu  belm  Aualiau  des  Netze* 
und  dagegen  getroBene  Maiinahinen 

4.  Busch,  J.:  ,Uber  Neueningcn  an  Motnr- 
elektricltAtsz&hlern.* 

5.  Bauch,  K. : *(‘bcr  IJitzdrahi -Wattmeter.- 

Der  Voratnnd 

des  Verbandes  Deutscher  Klektroteehnlker. 

(Eingetragener  Verein.) 


Normalien  fur  die  Verwendung  von 
Elektricit&t  auf  Schifen. 

Finer  Anregung  der  Schiffbautechnisehen 
Gesellschaft  foigend  hat  der  Voratand  des  Ver- 
bande*  Deutsche r Elektrotechniker  die  Korn* 
mission  fur  Maschinen  ■ Normalieu  beauftragt, 
unter  Zuziehang  von  SachverstAndigcn  in 
Schiflsinstallatlonen  Normalien  ffir  Kiromart 
und  Spannung  fiir  seiche  Instullationcn  vurzu- 
schlagen.  Da  es  beabsichtigt  1st,  diese  Vor- 
schlAge  auf  der  Jnhrrsversammlung  In  Mann- 
heim zur  Diskussion  zu  stellcn,  werden  sic 
liicr  im  Auftrage  des  Vorstandes  vorufientlicht, 
■iamlt  die  Mitgliedcr  sich  vorher  fiber  den  zur 
Vrrhandlung  kommenden  Gcgcnstand  unter- 
richten  kbnncn. 

Nachatehend  1st  sowohl  der  Konttnissions- 
heschluli  als  auch  seine  Begriludung  wftrtllch 
wledergegeben. 

Koumiss  ionabesehluU. 

Es  wlrd  nach  dein  heutigen  Stande  der 
Kicktrotechnik  fiir  die  Licht-  und  Kraftanlagen 
aof  SchilTeu  Gleichstrom  empfohlen. 


Die  Spannung  soil  im  allgemelnen  Schiffs- 
netx  UO  V betragen. 

Bel  ctwalger  Verwendung  von  Wechsel- 
strom  ist  wenigstens  fur  die  LichUinlagcn  eben- 
falls  elne  Spannung  von  110  V zu  wAhlen;  stets 
mufl  jedoch  Vorsorge  getroffen  werden,  dafi 
die  efioktlve  Spannung  zwlschen  irgend  finer 
Lcitung  und  dem  ScbiffskOrper  70  V nicht  fiber- 
schrciten  kann. 

Die  b«l  der  Disknsslon  geltend  gemachten 
Uesichtspunkte,  welchc  zu  diesetn  Beschlusse 
filhrten,  wurden  auf  Wnnsch  der  Komroission 
von  Hcrrn  Graucrt  zusainmengestellt  Die 
Rommlssion  erhob  diese  Znsammensteliung  in 
der  aiiliegcnden  Form  turn  BeschluS. 

I.  Begrundung  fiir  die  F.nipfehlung  des 

Gleichstromea. 

].  Die  Gleichstrommotoren  sind  nach  dem 
heutigen  Stande  der  Klektrotechnik  infolge 
ihrer  besseren  KeguliorfAhigkoit  gorade  fiir  die 
Kraflantagen  an  Bord  von  Schifien  geeignetcr. 

2.  In  Rexug  auf  LebcnBgefahr  ist  der  Gleich- 
strom weniger  gefithrlieh  als  Wechselstrom  von 
gleicher  efTektiver  Spannung. 

8.  Die  Kriegsmarino  ist  schon  wegen  ihrer 
Scludnwerfer  auf  Gleichstrom  angewicsen.  Eine 
einhcitliche  Stromart  fiir  Kriegs-  und  Handel9- 
uiarlne  liegt  nicht  nur  im  lnteresse  der  ScliifT- 
falirt,  sondem  auch  im  lnteresse  der  elektro- 
tochnischen  Industrie  nnd  erfordert  daher  eine 
Berilcksichtigiing  dieses  Umstandes,  der  fiir 
die  Handolsschifto  vielleieht  nicht  so  ins  Oe- 
wicht  ftllt. 

4.  Das  Kahclnetz  wlrd  bei  dem  fiir  Kraft- 
anlagen augenblieklieh  nur  in  Frage  kommen- 
den Drehstrom  unfiberslchtllcher.  Da  die  drei 
Leitungon  wegen  ihrer  Induktiontw irkungen  in 
eincm  Kabel  verlegt  werden  niiissen,  ist  dieses, 
namentiich  fiir  grftBere  Motoren,  seines  CJuer- 
schnittcs  wegen  sohr  echwer  zu  verlegen.  Auch 
sind  Abzweigungen  schwierig  auazafiihren. 

B.  Bel  den  Handelsschtffen  ttberwlegt  im 
allgemcinen  der  Strombcdarf  fiir  Beleuchtnng. 

6.  Der  bisher  meistens  fiir  Wechselstrom 
angefiihrte  Vorteil  der  NichtboeinHussung  der 
Koinpasse  fltltt  weniger  ins  Gewicht,  da  sich 
diese  Beeinfiussung  auch  bei  Gleichstrom  durch 
richtlge  Verlegung  der  Kabel,  sowic  Bau  und 
Auf&tcllung  der  Motoren  venneiden  lAfit. 

7.  Da  erhebliche  Fortschritte  auf  dem  Ge- 
biete  der  WechseUttrmntechnlk  fttr  Kraftanlagen 
nicht  aiisgeschiossen  sind,  uufierdem  besoudere 
Anforderungen  fdr  einielne  Schiffe  die  Anwcn- 
dung  dieser  Stromart  bedingen  kdnneti,  so  wlrd 
der  Gleichstrom  nicht  vorzuschreiben,  sondem 
nur  zu  empfehlen  sein. 

II.  Begrfindnng  dor  Spannung  von  110  V. 

I.  Die  Spannung  ist  eine  auch  in  I^ndan- 
lagen  gebrSuchliche ; Dampen,  Motoren  und 
Apparate  fiir  diese  Spannung  sind  daher  vor- 
rttig. 

2 Die  Spannung  stellt  einen  Wert  dar,  bis 
zu  welchein  man  nach  deobisherigen  Krfahrnngen 
im  lnteresse  der  an  Bord  sehr  schwicrigen  Iso- 
lation unbcdrtiklich  gehen  kann.  Als  Mindest- 
grenze  gewAhrleistct  sie  cine  hinreichende  Yer- 
minderung  des  Leitungsquerschnitts. 

8.  Sic  wird  nur  fiir  das  allgemeine  Lei* 
tungsnetz  vorzuschreiben  sein,  da  besondore 
Aulagen  — moist  durch  Uuiformer  betricben  — 
cine  niedrigere  odor  bbhcrc  Spannung  bedingen 
kouncu.  In  letzterem  Falie  wlrd  die  hfiheie 
Spannung  meistens  nur  voritbergehend  auftreten 
und  daher  unbcdenklich  sein,  nbgcsehen  davon, 
dail  es  sich  dann  wohl  um  kleino  abgeschloaaene 
Stromkreise  handelt. 

III.  Spannung  ffir  Wechselstrom. 

Fiir  die  ctwaige  Verwendung  von  Wechsel- 
strom  lasscn  sich  Phasensahl,  Spannung  und 
Frequenz  nicht  allgemeln  festlegen. 

Wenig»>UMis  mull  alter  auch  fiir  diese  An- 
lagen  die  Mbglichkeit  gewahrt  werden,  den 
Strombedarf  fur  Licht  voni  I .uml  oder  von 
einem  andern  Schiff  aus  zu  dockon.  Daher  ist 
auch  bei  Wechselstromanlagen,  wenigstens  fdr 
die  l.irhtanlagcn  eine  Spannung  von  110  V vor- 
zuschreiben. GemAd  dem  unter  I,  2 Ucsugtcn 
mull  bei  Wecimelstroni  rtets  die  Voralcht  beob- 
achtet  werden,  dad  die  Spannung  zwischen 
irgend  oiner  Leltung  und  dem  SchlfTskttrper 
Tii  V nicht  fiberschreiten  kann. 


Angelegenheiten 

des 

Elektrotechnischen  Vorelna. 

iZuKfcriften  an  den  Elektroiecknlsclien  Verein  find  an  die 
lioKhSftBtolle.  Berlin  K.  'U.  Moabijoaplatz  a ta  rleklee-l 

AnHseronlentliche  Sitxung  am  18.  Mai  1900. 
Voraitsender: 

Ingvnieur  Emil  Naglo. 


Sitaungsbericht. 

Tagesordnang. 

1.  Bericht  des  Technischen  AaBschusaes  Uber 
den  Schutt  elektrisr-her  Starkstromanlagen 
gegen  atmospbArische  Eutladungen.  Abdruck 
des  Berichtes  vgl.  „ETZ‘  1903,  Heft  19- 
*2.  Vortrag  des  Ilerrn  Dr.  Kell  stab,  Physiker 
der  A.-G.  Mix  A Genest:  „('ber  eiu  automa- 
tischcs  Fernsprcchnobenstcllensystoin  Mix  & 
Genest".  (Mit  Demonstratlonen.) 

GeschAftlicbe  Mittellungen  wurden  nicht 
gemacht. 

Herr  I)r.  Benischko  wicderholte  zunAchst 
den  in  No.  19  dor  „F,TZ*  i«Ki  abgcdruckten 
Bericht  des  Tochnischen  Ausschusscs  fiber  don 
Schulz  eloktriseher  Starkstromanlagen  gegeu 
atmospbArische  Entladungen,  und  gab  in  weiterer 
Ausffihrung  des  Tbemas  Anlad  zu  einer  ange- 
roguiti  DIskuMion,  ao  welcher  die  Herren  Ober- 
Ingeniour  Rosenborg,  logeniour  Arth.  Brandt, 
Rcgierungarat  Dr.  C.  L.  Weber,  I>r.  Koepsel 
und  Obcr  ingeniour  Dr.  Benischko  sowic  der 
Vorsitzende  teilnahmeu. 

tliorauf  hielt  Herr  l)r.  Relistab  den  angc- 
kfindigten  Vortrag  „ubcr  ein  automatisches 
Fernsprechnebenstellensystem  Mix  & Genest*1. 
Der  Vortrag  wurde  durch  Yorffihrung  dor 
Apparate  erlkutert  Diskutiert  wurde  hierzn 
von  Ilerm  Bauer,  welchem  Herr  Dr.  Relistab 
orwiderto, 

Der  Bericht  und  der  Vortrag  nebst  Dia- 
kussionen  werden  in  spAioren  Ueften  der  .ErrZl< 
sum  Abdruck  gelangen. 

NAchste  ordentliche  Sitzuug: 

Dieastag,  den  20.  Mai  1903, 

Beginn  abends  H Uhr. 

Naglo,  Strecker, 

V orsittender.  Schriftffihrer. 


VortrAge  und  Bosprochungen. 

Tochni.scho  Mitteilungeu, 

Von  Dr.  G.  Benischke. 

(Aus  der  Sltzung  des  Elektrotechnischen  Veroiua 
am  34.  MAn  1993.) 

L Elektrlsche  Gesch windigkeits- 
moliapparate. 

M.  11.1  Bcim  ParaUelschalten  von  Drehstrom- 
maschinen  ist  es  hftulig  wfinschenswert,  ohne 
welteres  erkennen  zu  kiinnen,  ob  die  parallel 
zu  Hchaltcnde  Msschine  zu  schncll  oder  zu 
langsam  I An  ft.  An  deu  Phasenlampen  oder  am 
Phasenvoltmeter  kann  mnn  es  bekanntlic-h  nicht 
crschen,  denn  diese  zeigen  nur  an,  ob  der  Syn- 
chronismus  zwlschen  den  beiden  Maschinen  er* 
reicht  ist,  oder  wic  weit  sie  nooh  davon  entfernt 
sind.  Ob  aber  die  Maschine  dem  synchronen 
Zu.«tande  vor-  Oder  nacheilt,  ist  nicht  zu  er- 
kennen; das  muii  man  aufs  derate  wohl  aua- 
probieren.  Man  lABt  die  Maschine  z.  B.  etwas 
schneller  lanfen;  bessert  sich  das  VcrbAltnis,  so 
weiB  man,  dal!  man  anf  dem  rlchtlgen  Wege 
1st;  verschlechtet  es  sich,  dann  mut  die  An- 
triebsmaschine  vcrlangBamt  werden.  Wenn 
aber  die  Parallelschaltung  sehr  rasch  geschehen 
soli,  Ist  e«  vortcilhaft,  einen  Apparat  zu  haben, 
bei  dem  man  ohne  weiteres  erkennen  kann,  ob 
die  parallel  zu  schalteude  Maschine  vor-  odor 
nacheilt.  Vor  einigen  Jahrcn  hat  schon  Herr 
Dr.  Michalke1)  an  dieser  Stella  einen  Apparat 
gczelgt,  der  zu  demselben  Zwecke  diont.  Hr 
besteht  aus  drei  Gltihlampen,  die  in  eiuer  be- 
stlmmten  Reihenfolgc  auflouehten,  wrnn  die 

•)  .CTT  ISHfc.  8.  STB. 
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parallel  zn  arhaltende  Muchinc  zu  langsam 
lAuft,  und  in  amgekehrter  Relbenfolge,  wcnn 
sic  zu  schncll  Ikuft.  Dim  B«ohMh(en  der 
Relhenfolge  des  Auflenchtena  ist  liber  elwas 
unbo<|uein  und  nnmenllioh  dann  achwierig, 
wenn  der  Geachwindlgkeitsuntcrschied  be- 
irAchtlich  1st.  Daher  babe  Ich  einen  Apparat 
(Fig.  4A)  angegeben,  wo  oin  Zeiger  durch  seine 


Tnurenzahl,  und  um  so  langsamer  dreht  alch 
der  Zeiger.  Nun  Bind  sie  syncliron  und  der 
Zeiger  ateht  Mill:  oder  bcaser  nnsgedriickt:  nun 
haben  air  glriehe  Perlodenxahl.  Ob  ale  den 
riohtigen  Synchroniamua  in  Rozug  nuf  die 
drei  I* ha se n haben,  knnn  nach  dicaera  Apparat 
nicht  beurteilt  werden,  denn  ea  ki'innten  die 
beiden  Maachlnen  aucb  in  entgegengeaetztcr 


Pl«- *>• 


Drehung  ohne  weiterea  anaeigt,  ob  die  parallel 
zu  sehnltende  .Mascbine  zu  arhnell  oder  an  lang- 
snin  lawH,  aodall  man  danach  regulieren  knnn. 

Dieser  Qefeh  w in  dlgkeltavergle  Icher 
beruht  darauf,  datt,  wenn  beide  Maachinen  in 
Synchroniamua  alnd,  die  magnetischen  Felder, 
die  im  AppnrAt  nrzcugt  werden,  *ich  genau 
aufbeben;  weun  aber  kein  Synchroniamua  be- 
steht,  wlrd  ein  reaultierendea  Feld  erzeugt,  das 
entweder  in  deni  einen  oder  im  anderen  Sinne 
sich  dreht. 

Der  Apparat  hestclit  aua  A im  Kreiae  an- 
geordneten  und  mit  geeigneter  Wickelung  ver- 
aebenen  Kiaenkerueu  (Fig.  47),  die  auf  elner 
aim  Hninleisen  gewickolten  Grundplattc  stehen. 
Die  Wiekeluugen  je  aweier  gegenuborstehen- 
der  Kerne  alnd  hintereinander  geachaltet  und 
der  gauze  Apparat  wird  naeh  Fig  47  an  das 
Netz  und  die  parallel  au  achaltende  Maachine 
angeuchlosseu,  also  ebenso  wie  daa  Drcilampen- 
syatem  von  Dr.  Michalke.  Uber  den  i’olen 
diescr  Klektrnmagnetc  betindet  alch  ein  doppelt- 


Phaae  acin,  nber  demmeh  gleiehe  l'eriodenzahl 
haben.  An  dlesem  Apparat  1st  also  nur  zu  er- 
kennen,  ob  die  l'eriodenzahl  volIslAndig  gleieli 
iat;  der  Khaaenzustand  mutt  an  einem  Phasen- 
voltmeter  oder  an  r.jiihlampen  beobaclitet 
werden. 

I -an  sen  wir  die  zweite  Mascbine  achneller 
laufen,  an  kehrt  der  Zeiger  um.  Man  bat  also 
mit  einem  Rlick  immer  die  Anwoisung,  wie  die 
riudrehungsaaht  der  parallel  zu  scbaltenden 
Maachine  zu  regulieren  Ist 

Bel  Hochapannungsanlagcn  mutt  dieser  Ge- 
srhwindlgkeitsvergleicher  an  Drehatrom  - Mett- 
transformntoren  angc*chIo»»en  werden.  Fig.  48 
aeigt  ein  Schema  fur  zwei  oder  mehrere  Ms- 
sehinen,  wo  die  bekaunten  Induktlonalnatrii- 
roente  der  Allgemcincn  Klok  tricit  Ats-Ue- 
aellschaft  — Wattmeter  und  Voltmeter  — an 
dicselhrn  McGtraiiRfrirmatoren  angeaehlossen 
sind.  Soil  eine  Mascbine  mit  detn  Netz  parallel 
geachaltet  werden,  ao  wird  der  Geachwlndig* 
keitavergleicher  >'•  mittela  des  Urnschultcrs  I'd, 
und  der  aua  Voltmeter  und  Uliihlumpe  be- 
stehende  I'baaenvergleicher  V mittels  dea  Um- 
schalters  It  an  don  botreflenden  MoUtranafor- 
mator  angeachloaaen. 


T-foruiigca  StQck  Kisenblech,  das  mit  einem 
Zeiger  veraehen  iat  Daa  magnetische  Feld 
dreht  sich  nach  der  einen  nder  anderen  Rich- 
tung  und  niinmt  das  Kisenblech  mit.  I'm  Ihnen 
den  Apparat  vorzufiihren,  babe  ich  awel  kleine 
Drebstroiiiinaseliinen  aufgestellt  Die  i'm- 
drehungszahlen  deraelben  sehen  Sle  an  diesen 
beiden  Instruinenten,  auf  die  ich  nachher  nocli 
zu  spreclien  komme. 

Sie  aehen,  melne  Herron,  die  beiden  Ma- 
sehinen  komnieu  iinmer  mehr  auf  glelche 


Nun  ein  paar  Worte  iiber  die  L'mluufs- 
zeiger,  dip  mit  diesen  .Masehtnen  verlnmden 
sind.  Der  elne  (Fig.  49)  breteht  aua  eiuer 
kleinen  Gleichstromdynamnmaachiiie  mit  Daucr- 
magueteii,  die  mittels  eiuer  bewegliehen  Welle 
direkt  an  die  Drehatroinmaschine  gekuppelt  iat 
und  einem  Gleie  list  roin  voltmeter,  das  ausluit  in 
Volt  direkt  auf  Uindrvhungcn  geeirht  ist  Itei 
geringeren  Umlaufszahlcn  wird  man  ein  kleines 
Vorgelege  (Zahnrad  oder  Kiemensrhetbe)  he- 
nntaen. 


Kin  Apparat  dieaer  Art  mit  Eichung  jB 
Stundonkilorueter  war  im  vorigen  .lalire  wAli- 
rend  der  Versuchsfahrten  in  dem  SchnelUmhu 
wagen  der  Allgemeinen  KlektricitAts-G*. 
sellschaft  installicrt  und  awar  befand  sich  die 
kleine  Dynamo  untcr  dem  Wagen  dnrch  ein 
Zahnrad  vorgelege  mit  elner  haufacha*. 
kuppelt.  In  beiden  FiihreratAnden  vorn  und 


Pi*.  *. 


hinten  am  Wagen  war  je  ein  derartigea  Instru 
inent  angebracht,  die  beide  an  dieaelbe  Dynamo 
nngeachlosReu  waren.  Von  Wichtlgkelt  war  ee 
dabei  festzustellon,  ob  alch  durch  die  Er- 
schiitterungen  des  Wagena  die  Dauermagnettt 
Andern  wilrden.  Die  Kontrolle  nach  Absehlue 
dor  vorjAhrigen  Fahrten  hat  nicht  die  gcringsten 
.vnderuugen  ergeben. 


Pi*.  Ml 


1 >er  swvitc  Apparat  f Fig.  60),  der  die  Tnureu- 
zahl  der  anden-n  Drehstroimnaschine  anzeigt 
besteht  aua  einer  kleinen  Kinpliaarn-Wcchsci 
strimniyiiamumascbiue  mit  Dauormagneten,  an 
welchc  dieses  Wechsnlatromvoltmeter  ange- 
achlosMB  ist  Der  Verlauf  der  Skala  iat  un- 
gefHhr  'iu.idratls.  il  und  man  orhKlt  auf  diese 
Weise  eine  an  der  Gebrauchastelie  erweiterte 
Skala.  Dieser  Apparat  hat  gegeniiber  dem 
anderen  nocli  den  Vorteil,  datt  diese  kleine 
Dynamo  keinen  Kominutator  briitzt,  der  nnter 
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UinsUnden  uach  sehr  lunger  Betriebsdauer 
irgendwie  vcrechinuueu  und  daher  kleine  Un- 
sioherbeiten  in  den  Angahen  herbelfUhren  kann. 

Nun  mftc.htc  ich  dea  thcoretlachen  Intercast's 
balber  nocb  cine  Ausfuhrung  crwllhnen,  die 
leider  keine  grofie  praktiache  Bedeutung  er- 
langt  hat.  Nchmen  wir  an,  eino  NobonHchhifl- 
masrhine  sel  konatant  erregt  und  laufe  leer. 
Dann  wlrd  ein  an  dieac  Mascnlne  angeschloaae- 
nea  Voltmeter  sich  ohne  welteres  statt  in  Volt 
in  Umlaufozahlen  elcben  laasen,  well  ale  der 
EMK  der  Maschine  direkt  proportional  aind. 
Wird  aber  die  Maschine  belaatet,  ao  aelgt  daa 
Voltmeter  nicht  mchr  die  EMK,  aondern  die 
K I em  monspa  timing  an.  Diese  beiden  unter- 
scheiden  alch  um  den  Betrag  J H’,  wenn  J die 
KtromsUIrke  und  W den  Wideratand  dea  Ankers 
bedeutet. 

Fiir  einen  Stromeneuger  iat 
E= K+JW 
und  fUr  einen  Motor: 

E = K— ./  W. 

Sio  aehen  daraua,  dafi  daa  Voltmeter  nicht 
die  Klemtnenapaiinung,  aondern  die  EMK  an- 
zeigt,  wenn  ca  gelingt,  eiue  Kompenaation  an- 
aubringen,  welche  ./  II'  proportional  Iat.  Daa 
litCt  aich  crreichen,  wenn  dor  Dauormagnet  einea 
Drebapulenvoltmetera  mit  einer  Wickelung  ver- 
aehen  wird,  durch  welche  ein  Tell  dea  Anker- 
"tromca  goachickt  wird. 

Auf  dieae  Welae  gelingt  «•*,  ein  Instrument 
ansufertigen,  daa  konstantea  magnctiachea 
Feld  vorauageaetat  — nicht  proportional  der 
Klemuicnapnunung,  aondern  proportional  der 
OIK  iat  und  alao  ohne  welteres  auf  Umlauft- 
zahlen  geeicht  warden  kann.  Damit  iat  aber 
uoch  nicht  allea  gewonnen,  dennnur  in  aeltenen 
Fallen  laufen  die  Maschinen  mil  konstantein 
rnagnctiachen  Feld,  aondern  ca  findet  insboaon- 
dere  bei  Hauptatroumaachluen  auch  eine  be- 
M&odigc  Anderung  dea  magnetischon  Feldea 
statt.  Nun  habe  ich  versucht,  eine  Koinpen- 
sation  dea  magnetlschen  Feldea  auaubringen. 
Daa  hat  aber  grofie  Schwicrigkcitcn,  weil  hier 
nicht  direkte  Proportionality  besteht,  aondern 
die  CharakU'riatik  der  betreffenden  Maachlne 
In  Betracbt  kommt.  Fiir  einzolne  Fftllo  iat  oa 
gelungen;  aber,  da  jede  Maachlnvntype  eine 
andere  < 'harakteriatik  hat,  ao  atollt  aich  die 
Notwendigkelt  heraua,  Air  jede  andere  Type 
daa  Instrument  in  anderer  Welae  zu  kompen- 
sleren.  Daa  1st  der  Grund,  war  am  dieaes  ao 
auficrordontlich  angenehme  und  Interesaante 
instrument,  daa  ohne  irgend  welchcn  Hulls- 
ipparnt  die  Meaaung  der  Umlaufazahi  geatattot, 
in  dor  Praxis  nur  fur  beaondere  KinzelflUle 
auaAlhrbar  iat 

11.  L'ber  die  Teilung  dea  Wechselstromea 
In  swei  gleicbgerichtoto  Strdme. 

Da  ich  heuto  achon  eine  Wcchaelatrom- 
maachine  hler  habe,  will  Ich  noch  einen  Ver- 
auch  zeigen,  dor  leidor  nur  theoretiachea  Inter- 
ease  hat.  Das  iat  die  Teilung  dea  Wcchsol- 
stromea.  Ich  habe  Versuche  damit  vor  etwa 
IV*  Jahren  begonnen,  auagohond  von  dvr  be* 
kannten  Eracbelnung,  dafi  ein  Wechselstrom- 
lichtbogen,  dvr  aich  in  cinora  gleicbgerichteten 
magnctlachen  Felde  beflndet,  zwei  einander 
gegeuuberatehende  Fuckcln  zeigt,  die  in  einer 
sur  Kraftriohtung  aenkrechten  Kbene  liegen. 

Dioae  zwei  Fackvln  konnen  nlchta  anderea 
so  in  ala  auf  der  oinvn  Seito  der  hingehende 
Strom  im  Wechselatroiukreiae  und  auf  dor 
andere n Seito  dor  riickgchendc  Strom.  Der 
Gedanko  lag  nun  nahe,  die  eine  Kohle  zu  zer- 
acbrielden,  die  beiden  UlUAcn  von  einznder  zu 
isolieron,  jede  roit  einer  besonderen  Strom- 
zuleiluug  zu  verst-hen  und  so  die  Teilung,  die 
im  Lichtbogen  vorbanden  iat,  in  Zwcigieitungen 
fortzusetzon.  E*  ergibt  aich  alao  dio  durch 
Fig  51  dargeatellto  Schaltung.  In  jedetn  Zwelg 
heliudet  aich  ein  Drehapulen-Ampercmotor  (Jt 
lias  nur  gleicbgerichteten  Strom  anzelgt  Hiuter 
dem  Vereinigungapunkt  iat  ein  dynamomotri- 
achra  Zeiger- Amperemeter  D elngeschaltet, 
welches  die  StArke  dea  geaamton  Wcchael* 
atromes  anglbt  M 1st  ein  Pol  des  Oleichatrom- 
elektromagnetea,  dcr  die  Trennung  dea  l.icht- 
bogena  in  zwei  Fackeln  bewlrkt  Das  magne- 
tischo  Feld  inufl  zicmlich  krAftig  avin.  Die 
praktiachc  Bedeutung  dieBer  Teilung  iat  Ihnen 
wobl  ohne  woilorvs  klar;  man  konntc  damit 


aua  Wechaelatromnetsen  Akkumulatoren  laden, 
Wechaolatrommaachinen  erregen  u.  a.  w.  Lelder 
aber  zeigt  ea  sleh,  dall  dieaer  Lichtbogen,  um 
ihn  im  mtignctischen  Felde  aufrechtzuorhalten, 
noch  mehr  Spanuung  braucht  ala  ein  gewiihn- 
llcher  Lichtbogen,  nhmlich  40  bia  60  V.  Kimmt 
man  Wechselatrom  von  110  V,  ao  geht  berelta 


die  HUlfle  in  dleaem  Tellungsappar.it  verioren. 
Man  hltttc  alao  nur  etwa  50*/0  Wirkungagrad. 
Ich  habe  daher  ein  Kupferblech  genommen, 
dasaclbv  mit  hhnlicher  Zufiihrung  veraehen 
(Fig.  52)  und  ebenao  geschaltet  wie  oben.  Ea 
zelgte  aich  keine  Spur  von  einer  Zertelluog  doa 
Wochsvlstroraes,  auch  nicht  in  cinotn  magno- 


/A 

Pic  K. 

tischen  Felde,  das  ungonthr  viennal  ao  at  ark 
war,  ala  ca  mar  Teilung  doa  Lichtbogens  er- 
forderlich  1st.  Ich  vermutete  nun  — und  daa 
iat  ja  zlemllch  naheliegend  — , dafi  die  Strom- 
leitung  an  die  mitoriollen  Teilchen  gebunden 
iat,  die  beim  Lichtbogen  auaweichen  kOnnen, 
-in  einem  fosten  Loiter  dagegen  nicht. 


Ich  verauchte  ea  daher  mit  oinein  elektro- 
lytiachen  Loiter  (Kupfcrvltriollflaung)  und  mit 
Queckailber,  und  verwendete  dazu  vine  fl.icho 
elvktrolytiache  Zelle  (Fig.  5H).  Aber  auch  dabei 
war  weder  bei  Kupforvitriol  noch  bei  Queck- 
ailbvr  eine  Teilung  dea  Wechaelatromea  in 
glvichgerichtvto  8trftmv  zu  bemerken.  Dann 
verauchte  ich  ea  mit  einer  Quvckallberlampv, 
in  der  Lummerachen  Anordnung,  aber  mit 
drei  Eloktroden,  von  dvnen  eine  mil  der 
Wechaelatromzuleltung,  die  beiden  andoren  mit 
den  Glcichstrom  - Amperemvtern  verbunden 
waren.  Nun  iat  ea  bekanntlich  nicht  mCglicb, 
mit  Wcchaelatrom  von  niedriger  Spanuung  don 
Ciueckallberlichtbogvn  herzuatvllvu,  und  was  die 
weltoren  Verauche  auasichtaloa  orBchcinen  liefi, 
war  dor  Umstand,  dafi  aelbat  der  Qleichatrom- 
llchtbogen  der  Queckailborlatnpo  vom  magneti- 
achen  Felde  nur  wenlg  beelnfluflt  wurde.  Es 
liegen  alao  offenbar  beim  gewohulichen  Licht- 
bogen,  bei  elektrolytiacben,  bei  metalllachen 
Leitern  und  bei  dvr’Quecksilberlampe  phy9ika- 
liach  verschiedene  Arten  der  Stromleitung  vor. 

Ich  will  Ihnen  nun  die  Ti  Hung  des  Liclit- 
liogena  zeigen. 


Wenn  Sie  either  zuaehen,  werden  Sie  durch 
daa  vorgesetzte  farhlge  filas  deullich  die  bei- 
den auseinander  gehenden  Fackeln  bemerken 
kbnnon  (Fig.  54).  Sie  hfiren  an  dem  Gerftuach 
dea  Llehtbngena,  dafi  das  magnetlnche  Feld 
ziemlich  stark  scin  mufi.  Die  beiden  Gleich- 
atrom-Amperemeter  zeigen  4 bia  5 A an,  wahrend 
daa  Wechselatrom-Amperemeter  14  bia  16  A an- 
gibL 

Eine  vollsl&ndigc  Trennung  derart,  dafi  die 
Somme  dcr  beiden  Gleichstrominatruincnte  gleich 
iat  den  Angaben  dea  Wechaelstrominstrumentea, 
iat  mlr  nicht  gelungen.  Die  Herron  Morse  und 
Cnahmann,  die  im  Juli  vorigen  Jahros  in  der 
Zeitschrift  .The  Electrical  World  and  F.ngenleer“ 
(Bd.  40,  S.  86)  denselben  Vcrsuch  verfiffentlicht 
baben,  gebon  an,  dafi  sie  im  Hauptatrom  A 
und  in  oinem  Zwcigc  11  A hatton.  Sie  batten 
aber  nur  in  einem  Zweige  ein  Gieichatrom- 
inatrumont. 

Wie  Sie,  meine  Herron,  aber  hier  beobachton 
kOnnen,  slnd  die  Strdme  in  den  beiden  Zweigen 
niomals  gleich.  Daa,  was  von  den  boiden 
Gleichstrominatrumenten  angezeigt  wird,  slnd 
jcdenfalla  keine  Ampere  im  Sinne  einea  kon- 
Btanten  gleicbgerichteten  Stromoa  oder  einea 
aymmetrischen  Wechaelatromea,  well  hier  offen- 
bar auch  dor  arithmetischo  MiUelwert  von  Elu- 
flufi  iat.  Verwendet  man  zu  dieaem  Verauche 
statt  homogeuer  Kohlen  Dochtkohlen  oder 
Effektkohlen,  ao  zeigen  die  Gleichatrom-Ampore- 
meter  berelta  AuBschlAge,  anch  wenn  daa 
magnetiache  Feld  und  cine  Trennung  dcr 
Fackeln  noch  nicht  vorhauden  1st,  well  durch 
die  Beimengungen  dieaer  Kohlen  eine  un- 
aymmelriachc  Verzerrung  der  Wellenfonn  doa 
Wechselstromea  elntritt 


Fig  M. 

Hieran  knUpfte  aich  folgende  DiaknsBion: 

Gehelmrat  Dr.  Strecker:  Ich  mttchte  in 
Bezng  auf  den  letzten  Verauch  Herrn  Dr. 
Beniachke  fragen:  1st  ea  denn  ao  auasichtaloa, 
ihn  fur  hohe  Spannungen  anzuwendenV  Sie 
habeu  gegen  dieacn  Vcrauch  eingewandt:  wenn 
wlr  110  V habeu  and  verlieren  50  V im  Licht- 
bogen,  dann  behAlten  wlr  nur  60  V ahrtg.  Wenn 
wlr  nun  ein  paar  tauaend  Volt  haben,  dann 
kommt  ea  auf  die  50  V doch  nicht  an. 

Dr.  Beniachke:  Meiner  Anaicht  nach  hktte 
die  Sache  nur  Zweck  Air  die  Ladling  von 
Akkumulatoren.  Da  iat  aber  die  Anwendnng 
60  hoher  Spannungen  wohl  nicht  mhglich.  Ich 
habe  auch  achon  crwAhnt,  dafi  man  daa  sum 
SelbateiTegen  von  Wechaelatromiuaachknen  ver- 
wenden  kttnnte.  Das  geht  a)»er  auch  nicht: 
1.  well  der  Glelchatrom,  der  hier  erzeugt  wird, 
ein  durchaus  pulaierender  Iat  und  2-  well  daa 
Unterhalten  einea  gleichmRfiigen  Lichtbogens 
in  einem  so  starken  magnetlacben  Felde  aehr 
achwierig  iat  Mit  automatiacbcn  Hegulierungen 
kann  man  ea  auch  nicht  erreichen. 

Dr.  v.  Hefner-Alteaeck:  Knnn  man  pul- 
aierenden  Glcichstrom  von  hoher  Spannung 
niebt  heruntertranafonnicron? 

I>r.  Beniachke:  Das  kann  man  allerdinga, 
aber  man  erhltlt  dann  cine  Glelcliatroinmagneti- 
aierung  und  eluen  gewfihnllchen  Wcchaelatrom 
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BBIEFE  AN  DIE  REOAKTION. 


<FOr  di*  in  diewc Spalto  entlnUUaen  Mlttaitpamn  Ob«r- 
'frMndUfhinll.  !>ie  V*r- 
ADtworlljchkelt  fUr  die  R»rhtl«kelt  der  .niren  )ic*t 

lcdi*lirli  Sei  den  Korrrepnn'lrntrn 


[Zttr  I'ntcrxuckuHZ  von  Eisemblechmm 
Da  die  Festlegnng  einea  Normalappiiratea 
*«r  Taeesordnung  dor  nahe  bevoratchonden 
\crbana*veronmmlung  gehftrt,  oracheint  es  mir 
rauain.  an  dieser  SteTle  nochuial*  atif  die  Aua- 
fubrungen'des  Herrn  Dr.  Brion  oinzugeheu. 


Pit  to 


Die  von  Herrn  Dr.  Brion  rorgeschlogenc 
Korrektkon  der  EMK.  die  den  Kraillinieri  ent- 
apricht,  die  nnr  iin  Eiaen  verlaufvn,  i st  nicht 
korrekt.  Denn  bei  dieacra  Vcrfahren  alnd  niclit 
die  KraftllnienwirbeJ  beriickaichtigt,  die  aich  urn 
jeden  einzelnen  Draht  bilden  und  bei  der  groEen 
Entfernung  xweler  benachbarter  Windungen 
nicht  unerhoblich  aind;  auEerdem  1st  zur  Korrek- 
tion  die  Kenutnis  der  Permeability  der  Eiaen* 


I.  Streuung  anf  der  Strecko  von  A K bia  h D: 

Mr  =j  PotentlaldifTorcnz  zweier  gegenubcr- 
liegcnder  Punkle  itn  Abatando  s 

m>;>, 

k»  — magnetische  Leitflhigkeit  dea  Euft- 
wegea  im  Abatando  x von  (A  JS), 
t r Breitc  der  Tafeln, 

< I = Entfernung  der  oberen  von  den  uute- 
ren  Blechen, 

A*, : Streukraftlinicn, 

...  - m 6 • A' . L 


- n (,.  -f  b) 


IAm 


?,D_  b .l  .K.L 
A *k  2rf(fli  + 6) 

‘2a.  Streuung  nuf  der  Ktrecke  von  H P bis  C 
(a.  Pig.  66): 

__  »w(6~-jr)  A'.  L (ft  — x) 

*“  6 “ ~«  + 6 ’ 

I _ (*U 
ain  r . d ~ d 


km  — I . ain  t . dm  . 


. ..  l (A  — -r)  K L dr 

HW+K)  • 

v - 

jj‘f)  2d  (a -f  ft) 


Fit- to 


H r 


bleche  nwtig,  die  hckonntlich  bei  vcrschicdenen 
Eisensorten  in  achr  weiten  Grenxen  achwankt. 
In  ineiner  Arbeit  .Eiaenprilfapporot  lur  ganze 
Tafeln-  f.ETZ-  8.  841)  ist  angegeben,  in 
weleher  Weiae  man  mil  beliebig  groEer  Gc- 
nauigkeit  die  EMK  bealiintncn  kann,  die  nur 
don  im  Eiaen  veriaufenden  Kraft! mien  ent- 
anrlcht  und  /.war  Iat  dazu  die  Kcnntnia  der 
rcrraeobilitilt  der  Blecbprobe  nicht  niitlg. 

Die  relative  CJrOfle  der  Streuung  bei  ver- 
schiedenen  Anordnungen  der  Fjaenbleche  WBt 
sich  ziemlich  slolier  rechneriach  vcrfolgen  Ea 
soli  dies  *.  B-  im  folgonden  an  der  alien  Kon- 
struktion  des  Eisennrufanparatc*  der  SiemciiH 
* Halake  A.-G.  und  an  tier  von  Herrn  Dr.Brinn 
abgeinderten  Form  durehgefiihrt  werden. 


iib  Streuung  von  BP  bia  C'C  (a.  Fig.  66): 
m(6  — g)  _ K.LAb  — x) 

‘ S - n+l  ■ 


1 ‘ rf(o  + W 


/(*/-  " ^(O  + i)  ' ^ 2/' 

Geaamto  Streuung  bei  Fig.  56: 


Fi*.  57 


Fig.  66  und  66li  atellen,  maEatfiblieb  gcaeicb- 
net,  die  beiden  Apparate  fiir  Tafeln  von  ‘2  m 
Lkngc  dar  HB  und  PF  aind  uiit  Windungen 
bedeckt;  der  Ubrige  Tell  llegt  frei.  Fig.  67  stellt 
die  Verteilung  des  magnctiacben  Potentials  uber 
den  Tnifang  llABi'DEFdH  dar,  Fig.  68  die 
GnjEe  der  Potentlaldifferens  zwiai-hen  2 gegeit- 
iiberliegcnden  Punkteo. 

VorauageaeUt,  daE  in  beiden  Apparaten 

Slcicli  riel  Tafeln  ubereinander  llegen  und  die 
toiifugen  dem  KraltliuiendiiE  koinen  Wider- 
atand  entgegenaetzen,  ist  die  MMK,  die  notig, 
u in  cine  bestimmte  Kraftlinienzahi  durch  das 
Eiaen  su  treiben.  proportional  der  iJInge  den 
Eiaenwegea  (£). 

JdzzK.L, 

K - Konatante. 


Die  inaxiinale  Potentlaldifferens  awiachen 
2 gegeniiberliegeiiden  Punktcn  int 


ft 

‘ rt  + 6 


..  ..  Ausfahrun|t  w«rden  die  Vnr- 

<t«r  K iif  Vi  I.+1  •t.ileoi  unctlustifer.  no  ot  /.  U.  fQr 
Hpul*o«'*nn  ht.'in  Zun'-hlai;  iremni'lit.  iii«e  n>uli  eine  be- 
tooile  Hiirk.‘  hnh+n.  inn  nei  * * ‘ * 1 J 


den  DimvDiioneii  3iAV  unit  Ann  a 


••ton  K|wl«i)iii^tr 
■-  TaniairMu 


(u  + ft). 


Geaainte  Streuung  bei  Fig.  66: 
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Fiir  asm  min  iange  Tafeln: 


-V.  (Fig.  66) 
A.  (Fig.  66) 


= 8/11, 


fiir  1440  mm  Iange  Tafeln: 


A#  (Fig.  56)  _ 
At  (Fig.  56)  ” 


8,74. 


Die  Streuung  bei  dem  Appar&t  naeft  Herrn 
Dr.  Brion  iat  aleo  inindeatena  3,5-tnal  grofier 
al»  boim  alten  Apparat  von  Siemen«&  Halake 
und  wenn  rnan  den  Fbergangawlderaund  der 
4 Stottfugen  des  Brionarhen  Apparatea,  die 
gerade  an  der  ungiinatigaten  Stefle  aicii  befin 
den,  berdekaichtigt,  dann  ergibt  afeb  fUr  dimn 
Apparat  noch  eino  bei  weitem  grofiere  .Streuianir 
Gerade  die  Tataache,  daB  die  Anordnunv 
dea  Herrn  Dr.  Brion  >Fig-  68)  bei  15000  Linlcn 
grdCero  und  bei  mono  Union  kleinere  Werte  fur 
die  Energieverluate  ergibt  aiH  die  nach  Fig  55, 
Anricht  dafiir,  dafl  die  Anordnung  von  Hem 
Dr.  Brion  mebr  Streuung  aufweiat:  Bei  Fig  . vi 
iat  ein  grbCerer  Weg  mil  Windungen  bedeckt 
ala  bei  Fig  56;  wenn  die  Streuung  bei  beiden 
Apparaten  denaelbcn  Wert  bitte,  ao  mlifite 
Fig.  66  immer  einen  klelneren  Energieverluat 
ergeben:  iat  die  Streuung  bei  Fig.  V.  dagegen 
orheblkh  kloincr  ala  bet  Fig.  66,  eo  muC  aich 
bei  niedrigen  Iuditktionen  ein  grtiflerer.  bei 
hohen  Induktioncn  ein  kleinerer  Wert  ergeben 


i « j?  $ ' 

Fit.  to 


ala  hei  Fig,  66.  Dieae  von  Herrn  Dr.  Brion 
gcmachte  Beobachtung  beweiat  am  beaten,  dai 
Anordnung  Fig.  56  menr  Streuung  aufweiat  ala 
Fig  66. 

Bei  einer  glelchmAEigen  Verteilung 
der  Windungen  uber  den  garnet)  Umftng 
dea  Eiaenwegea,  wle  bei  dor  neuestea 
Konatruktion  unacrea  Eiaen prtifera,  iat 
aelbat  das  Auftreten  einer  ganz  gerin- 

fon  Streuung  auagoachloasen  und  da- 
nreh  hat  man  die  Gewfthr,  daE  die  ge- 
inessene  Verl uatziffer  auch  die  wirk- 
liche,  die  abaoluto,  iat. 

Charlotteuburg.  17.  4.  at. 

Rudolf  Richter. 


\GrdssenkonilaHti  r oh  Dynamomaschinm 
In  Heft  15  der  .ETZ-  macht  Herr  ProfMSOr 
Arnold  oblige  intrreasante  Angaben  Uber  die 
von  ihm  so  gvnannie  ^Maachinenkonstaiite4,  fur 
die  ich  jedoch  den  Namen  GrttBenkonatante  als 
geeigneter  und  nicht  ao  allgemein  in  VoraeUag 
bringen  miiehte.  Dieae  Konatunte  liegt  Wat 
aehr  am  Herzen,  da  sie  mir  In  meiner  Praxis 
unachatsbnre  Dienste  geleiatet  Ich  habe  die«> 
Konatante  ebenfalla  nicht  von  der  Kappschcn 
ab^eleitct,  aondern  aua  einer  frilher  vlelfacb 
citierton  Formel  von  Fiacher-Hinnen,  nach 
anderen  vonEaaon,  herriihrend.  Dieae  Formel 
lautet: 

P=  a\/ ^fltnnP  Wait 

K * n.Jl  * 

wobei 


Dieae  Forme!  war  fur  zweipolige  Maachincn 
beatimmt  und  cignet  aich  achlectit  fur  inebr- 
polige;  sie  iat  Uberhaupt  nicht  handlich-  AU 
[eh  an  Anfang  meiner  praktiachen  Tfttigkeit 
ohne  jegiiche  apeclelle  Erfahrung  pliitzlich 
Dynamos  non  zu  entworfon  hatte,  wandte  ich 
obige  Formel  zuerst  auf  alle  frilberen  Kon- 
atruktionen  der  betreflendon  Firma  an  und 
erhiolt  ao  cine  brauchbare  Unterlage  fiir  neue 
Entwfirfe.  Hierbei  gab  ich  Ihr  die  Form 


K—A*— 

Watt  Loiatung ' 

Seit  dieser  Zell  benutze  ich  dieso  Formel 
regelmJLBig  als  ersten  Scbrltt  Im  Entwurf  neuer 
Hoochinoo  jeder  Stromart,  jn  aelbat  fiir  Trana- 
formatoren,  ladem  ich  fiir  P J den  Kenuiuer- 
achnitt  und  fiir  / die  hcwirkelte  Lknge  He* 
Kernes  seize.  Die  Touronzahl  n ftllt  dabei 
natilriieh  weg. 

Beiin  Entwurf  einer  neuen  Moschino  geh»- 
ich  derart  vor,  doE  ich  fiir  ein  gegebcnc*  ft 
fiir  mehrere  Werte  von  P die  filaenbreite  ( 
(ohne  Luftachlilze)  ousrechno  und  dann  die 
an&rhclncnd  ain  beaten  zusainmeiipaBsendcn 
GrdBon  der  ersten  Reehnung  zu  Grande  lege 
Wenn  e*  »lch  nleht  tun  ganz  auCergewfthnlicni' 
Typen  handclt,  geben  die  ao  erholtenenHaupt- 
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dimonslonen  metal  sofort  clue  gutc,  wenn  such 
nicht  inline  r gleich  die  vortcilhaftcste  Mascbim*. 
Der  in  Reztig  anf  Materialkoaten  und  elektrischc 
Figenschaften  guns  ligate  Kntwurf  ergibt  aich 
naturgemftft  erst  iiach  mehrrnaligcr  vollstAndigor 
Parchrechnung,  wobei  dann  die  Konstante  un- 
hcrilckstchtigt  blelben  Laou.  Ich  berechne  sie 
jedoch  fur  die  fertlg  entworfene  Mas-chine  jedea- 
mal  ale  Handhnhc  fur  splitero  Entwiirfe  tthnlichcr 
Maschinen.  Wie  Herr  Prof.  Arnold  bcmerkt, 
elgnet  lick  dieae  Konatante  vorxtiglieh  zum 
ronen  Verglelch  verschledenor  Maschinen  in 
Bozug  auf  sparsamo  Dauart. 

iian  muB  ihre  Bedentung  aber  nlcbt  Uber- 
scbAtzen  nnd  etwa  helm  Entwerfen  zu  aehr 
danach  sehen,  daft  die  Groftenkonalante  lo 
klein  ala  moglich  wird.  oder  pedantiacb  daxauf 
acbtgeben,  daft  flir  eine  Relhe  glelchartiger 
Maschinen  die  Koneianle  mit  zunehmonder 
Leiatuug  atetig  etwa  nacb  eincr  gaits  regel- 
inftfligeu  Kurre  abnimmt.  Man  aollte  iin  Auge 
behallen,  daft  die  Grftftenkonstantc  iinmer  nur 
die  IJimensionen  des  Ankers  attain  bestimml; 
einem  kleiuen  and  billigen  Anker  kann  aber 
eln  grottos  nnd  teuerea  Magnetsystem  ent- 
sprechen.  Prof  Arnold  bcmerkt  guns  richtig, 
daft  man  die  Konstante  bedeutend  berunter 
drileken  kann  durch  Aufwendung  von  tnehr 
Feldkupfer.  Dasseihe  kann  nber  aueb  ge- 
schehen  bel  unvemiehrlem  Kupfergewicht,  dareh 
Verkleiuerung  dca  Luftraumes,  aodaft  der 
kleinale  zulAssig  erschelnende  Wert  dea  Luft- 
ranmes  die  wlrkliche  G reuse  bildet.  Je  kleiner 
□Amlich  die  Griittonkonstante,  desto  kleiner  die 
PoltlAche  und  desto  gr&fter  die  Luftinduktion. 
Dieae  kann  swar  an  und  ftlr  sich  belleblg  groft 
werden,  es  wachaeu  aber  mil  ihr  die  Foldampere- 
windungen,  oder  es  muC  der  t.uftramn  kleiner 
werdeu.  I)n*  ist  der  Grund,  varum  bei  klcinen 
Maschinen  die  Konstante  vorteilbafterweise 
grittier  gcniacht  wlrd,  a!»  fur  den  Anker  er- 
forderlich;  man  miiG  hier  die  Luftinduktion 
niedrlg  balton,  urn  wenig  Feldkupfer  und  kleine 
Spulen  und  damit  kleine  Auttere  Dimenatonen 
z i erhulten.  Es  ergibt  slob  fur  kleine  vierpoiige 
Maschinen  (unter  3 bis  6 KW)  der  scbcinbare 
Wlderapruch,  daft  man  den  Anker  groft  mactaen 
mu  ft,  um  die  .Maacblne  klein  zu  macben.  Aus 
demselben  Grunde  koutmen  kleine  .Sprilngr*  in 
den  aonst  stetlgen  Verlauf  der  Konstante  mucin, 
wenn  in  elder  Reihn  glcichartiger  Maschinen 
die  Polsahl  von  4 auf  0,  von  6 auf  8 u.  a.  w. 
springt  Die  sechapollge  Maachlne  mbft  dann 
kleinerc  Luftinduktion  haben  ats  die  nAchst 
kleluen*  vierpoiige  und  die  Konstante  wlrd 
relativ  groft** r.  Alio  dieae  Kilckaichten  ergeben 
aich  von  selbat,  wenn  dor  Konatrukteur  Irnmer 
als  letstes  Kriterlum  nlcbt  irgend  ein  Ibcore- 
lische*  Prlneip  nedantisch  durchfiihrt,  aondem 
den  Okonomisenen  Grundsatz,  die  Maschine 
techntacb  vnllkommen  and  dabel  ao  billig  ala 
moglich  zu  bauen. 

Ich  babe  die  von  Professor  Arnold  ange- 
gebenen  Zahlenwerte  filr  die  Groftcnkonatante 
mil  solchen  aus  tnoinor  Erfahrung  verglichen 
nnd  findo  fur  kleinere  Maachinen  rerht  gute 
I'berelnatimniung.  Von  etwa  10  KW  an  wlrd 
mil  wachseoder  [.eistung  der  I'ntcrschied  immer 
grfiftrr  und  swar  sind  ineine  Grottenkonstanten 
alle  kleiner.  Ich  flnde  A'  = 85 . 10*  (oder  nacb 
melner  Formel  880)  bereita  ftlr  etwa  100  KW 
und  geht  dieser  Wert  fOr  schnelSlaufende  Ms- 
achinen  bei  1000  KW  (ca.  180  I'mdrchungcn; 
anf  etwa  27  10*  herunter.  Langaamlaufende 
Maschinen  sind  tiberhaupt  bei  grbfteren  I.eiatun- 
gen  weaentllch  gQ  ns  tiger,  da  die  Koinmutie- 
rnngsverhAltuissri  niebt  80  sebwierig  Bind,  daher 
rlnde  ich  fur  aolche  cine  Konstante  von  25. 10* 
bereits  wesentlich  unter  1000  KW. 

Ich  braurhe  wohl  kaum  zu  betonen,  daft 
die  angegebenen  Werte  der  Groftenkonstante 
nicht  etwa  durch  erhbhtcs  Kupfergewicht  er- 
kanft  Bind,  sondern  aich  auf  Maschinen  be- 
ziehen,  die  nach  grbndlicher  Durchrecbniing 
cinzelne  Maschinen  babe  Ich  bia  zu  18  nial 
durchgcrccbnct)  aicli  ala  elektriach.  konatruktiv 
und  wirtschaAlich  am  giinstigaten  erwieaen 
haben-  Von  alien  mir  bekannt  gewordenen 
Maschinen  haben  dieaelhen  die  geringaten 
Kupfer-  und  fiborhaupt  Matcrialgewicbte. 

Zum  Toil  crklJirt  aich  der  Unterachicd 
zwisvheu  nieinen  Zahlen  nnd  denen  des  Herrn 
I'rofeasor  Arnold  dadureh,  daft  sie  nicht  die- 
aelbe  Breite  I in  Roehnnng  briugen. 

Trot*  alier  heute  b*‘rcita  von  visien  Kon- 
Ktrukteuren  der  Grbfienkonstante  in  dieser  oder 
jener  Fonu  xugeaebriebenen  Bedeutung,  hat 
dipselbe  aondernarerwelse  in  der  Literatur  fset 
kdoe  Reachtung  gefunden.  Wenn  ich  nicht 
irre.  flnden  sirh  Zanlenangaben  und  ilberhaupt 
cine  prnktisehe  Anwendung  der  Konstante  In 
der  IJteratnr  zum  era  ten  Mai  in  niciner  Arbeit 
.Grands  Alternateura”  in  .L’Eclairagc  Elcctri*|uea 
vom  30.  November  nnd  7.  December  1901. 

Alloa,  19.  4.  03.  Alex.  RntherL 


[ U'ec/iielstrommolor  System  Hey  land. 

Der  Aufsatz  dea  Herrn  AndrA  Schmidt  in 
Heft  19  der  ,ETZ“  erweekt  den  Eindruck,  als 
ob  der  Hcylsnd-Motor  bedeutende  priucipielle 
Vorzuge  bcaftfte,  die  mit  andcrcn  Wechsctatroin- 
motoren  nicht  errelcbbar  sind.  Dies  iat  in 
Wlrkiichkeit  nlcbt  der  Fall. 

Von  anderen  Kunatphasenmotorcn  unter- 
acheldet  aich  der  H ey Ian d - Motor  im  weaent- 
liehcn  nur  dadurcb,  daft  bel  ihin  die  Phaaen- 
differenz  durch  eine  besondere  Anonlnung  der 
Ilulfapbaae  erzielt  wlrd.  wftbrend  man  sonat  den- 
aelben  Zweck  durch  Kinachaltung  von  Selbat- 
imluklion,  KapacitAt  oder  Wlderatand  in  den 
Haupt-  oder  Hulfsstromkrela  erreiebt  Hoy  Und 
apart  allerdiiigs  die  Droaaelspulo  oder  "dergl , 
einc  hfthero  Anzugkraft  erzielt  er  aber  nicht, 
denn  einfacbes  Drehmoment  bei  donpeltem 
Strom  kann  man  uuch  mil  anderen,  mebt  pn- 
tcnlicrten  Motoren  crreichon. 

Daft  der  Hey  land  Motor  zum  Bctrieh  von 
Aufzugcn  odor  anderen  Hebezeugen  im  An- 
acbluft  an  Beleochtunganetxe  gut  geeignet  ael, 
itiuft  beatritlen  werdeu  Die  erfordcrllcbe  An- 
xugkraft  kann  man  allcrdinga  leieht  errcichen, 
man  mu  ft  nnr  ein  entsprccneud  groftoa  Model! 
verweuden.  Wie  ateht  es  aber  mit  deni  Aniauf- 
strom?  Eln  Aufzug  dor  im  Rotricbe  mit  Voll- 
last  3 PS  verbraucht,  erfordert  zum  Anlauf 
nicht  aelten  ein  ft  PS  entaprechondea  Drehmo- 
ment. Der  Aulanfatrorn  des  Heyland-Motors 
wird  in  diesem  Fall  annkhomd  das  vierfache 
der  normalen  BetricbutromstSrko  betrzgen, 
wAhrend  gewdhnlich  liucliatena  daa  doppelte  zu- 
lflaaig  1st. 

Es  gibt  allerdings  ein  aehr  einfacbes  Mittel, 
um  dieae  Schwlerlgkeit  ana  deni  Wege  zu 
rluroen:  man  nlmmt  nfttnllcb  niebt  die  helm 
Bctrieh  wirklich  erfordcrliche  Leistung  und 
StromstArko  ala  ,nortualk  an,  aondern  die  anf 
dem  Scbild  dca  Motors  angegebene!  Dann 
stimint  es  mit  dem  .dnppeltrn  rmnnalen*  An- 
laufslrom  ohne  vtUlIM,  da  j a dio  hnormale“ 
lyeiatung  doB  Motors  mit  Kiickaicht  anf  daa  An- 
laufmoment  viel  grbfter  sein  tuuft.  ala  zum  Be- 
triebe  dea  Motors  nOtlg  wAre.  Allerdings  fiihrl 
dieser  Kunatgriff  niebt  bei  alien  ElectriciUUs- 
werken  zum  Ziel.  — 

Wie  auch  Herr  Schmidt  in  aelnem  Aufsatz 
andeutet,  sind  sum  Betricbc  von  Aufzugcn  u.  s.  w. 
dio  Kollektormotoren  ^besondera  dio  nach  dem 
Repnlsionaprlncip  anlaufenden)  den  Kunst- 
haseninotoreu  bedeutend  ftberlcgen.  Ein  nach 
cm  System  dea  L’nterzeichnoten  gebauter 
Motor  (D.  K.-P.  No.  140  9*28)  ergab  bciapiclswciae 
daa  doppelte  Drehmoment  bel  ca.  P/j-fachem 
Strom.  Kin  fllnfpferdiger  Aufzug  braucht  also 
mit  diesem  Motor  hochstona  46  A sum  Anlaufen, 
wAhrend  mit  einem  Knnatphasenmotor  etwa 
100  A erforderllch  wAren 
Manchester,  9.  5.  00.  L.  Schuler. 


geschAftuche  hachrichtes. 


Berlin fharlottenburger  StrsSenbabn.  Die 
Geaellachaft,  deren  Aktlen  Jetzt  vAilig  in  das 
Kigentuin  der  .GroBcn  Berliner  Rtraficnbahn4 
iibergegangen  aind.  vercinnahmtc  im  GeschAfts- 
Jahre  1 574  853  M (1806  8IS  M i.  V,),  denen 
an  Ausgaben  I 1 11 .300  M (1  244  054  M)  gegenuber- 
stehen  Der  BnittoClberschufi  atellt  slcn  mlthin 
auf  463  552  M (561  271)  M);  nach  den  notwemllgen 
Abschreibungen  ergibt  sich  oin  BotricbaverTuat 
von  7254ft  M.  Es  zeigte  aich  ein  erbeblicher 
Kiickgnug  der  Verkehraelnnabmen  fast  auf  alien 
Linicn.  Auch  nach  VerlAngerung  der  wHoch-  und 
Untergrundbahn*  bis  zum  Knlo  machte  sich 
der  Wettbewerb  dieses  Verkehrsuntornehmens 
gcltend. 

Sachseswerb,  A.*G.  fOr  Lidtl-  nnd  Krafl- 
aulageu  in  Dresden.  Voratand  und  Aufaiehta- 
rat  dieser  neu  gegrikndeten  GesellschHft  haben 
aich  nunmehr  konstituiert.  Den  Aufaichtflrat 
bilden  Konsul  Arnhold  ala  V'orsitzender,  Rechta- 
anwalt  Dr.  Altachul  als  stellvertrctender  Vor- 
altzondor,  Rechtaanwalt  Dr.  Bohme  und  Bank- 
direktor  Ernst,  aAintlicb  in  Dresden,  und  Bankier 
Josef  Goldschmidt,  Bankier  Emil  Salomon  und 
Rechtaanwalt  Gebbard,  sAmllieh  in  Berlin.  Ala 
Dlrektoren  aind  ernannt  worden:  Regienmga- 
baumelster  Itaffelt  und  Kaufmann  Schift  aus 
Hamburg.  Das  AktlcnkapRal  ist  vorlAufig  auf 
1 600000  M festgesetzt  worden,  soil  jedoch  in 
nftebster  Zeit  auf  3,5  Mill.  M erhoht  werden. 
Das  Sacbaenwerk  1st  elne  v611ig  neue  Akticn- 
gcaeliscbaft,  die  aus  dem  Konkurse  der 
Summer  - Gesellachnft  nur  die  Fakrlkaniagen 
ubernommen  hat.  Die  Gesellachnft  wlrd  sich 


mit  Licht-  und  Kraftanlagen  leder  Art  und  Jeden 
1‘mfangos  befaaseo  una  uebenbei  auch  einige 
Sondererxeugniaae  auf  den  Markt  brlngon.  Zu- 
nAclist  anil  sich  der  Betrieb  jedoch  im  weaent- 
lichcn  anf  den  Bau  von  Dynamo  mast hlnen  und 
Elektroinotoren  eratrecken.  Die  Vorarbeiten 
hierzu  sind  derart  nuchdrucklieh  betrieben 
wordrn,  daft,  uachdem  der  voile  Betrieb  am 
1.  Juli  erftfluet  sein  wird,  bereita  im  Herbste 
neue  Maacblnenrnodelle  lleferbur  sein  werden 
Herr  Emil  Schiff,  der  jetzt  mit  dem  Kegierungs- 
baumeister  Raffelt  zum  Dlrektnr  eniannt  iat,  war 
aeit  17  Jahren  in  der  AUgemeiocn  F.lektriciUita- 
(iesellschaft  tAtig,  nnd  zwar  in  den  letzten 
7 Jahren  ala  Chef  dea  Hamburger  Hanaea  dieser 
Geaellschaft. 

F.lektrische  Stmftenbuhn  Rarmcn-Elberfeld. 
Im  abgolaufenen  .labre  ergaben  aich  fQr  die 
Geaellachaft  Infolge  von  Knnalbauten  \dcifache 
Sturungeu.  Auch  die  scblechte  Witterung  und 
der  Entzug  vielcr  FahrgAate  durch  die  Dusael- 
dorfer  Auastellung  wirkten  ungtinstlg.  Erneuert 
warden  im  Bericlitsjnhre  8343  lautendo  Meter 
Glelse.  Befiirdcrt  wurden  11.88  Mill.  (i.  V.  12^6 
Mill.)  Pcrsoucn,  Die  Betriebaeinnahmen  siud 
von  I 182943  M auf  1 049  013  M zurOckgegangen. 
dagegen  erforderten  die  Betriobsunkosten 
G7I  774  M (728597  M)  gloich  62^5  % (65,28%). 
Zu  den  Kinnahmon  treten  noch  62BI  M (10406  M) 
Zinaen  und  .VMX)  M fwle  1.  V.)  Gewinn  der  Straflen- 
hahn  der  Stadt  Elberfeld,  wogegun  zu  don  xVua- 
nbOB  treten  184  99*2  M (134  960  M)  fdr  den  An- 
leihedienat  und  41294  M (44  640  M)  Abgaben  an 
die  Stftdte  Elberfeld  und  Rannen.  Von  dem 
Keingewfnn  von  221267  U f‘247  240  M)  sollcn 
7A0CKJ  M (88000  M>  «lem  Erucuerungsfonds, 
H250  M (wie  i.  V > dem  Akcientllgungafonds, 
3000  M (wie  i.  V.)  dem  Tllgangafuads  IT  und 
0328  M 7195  Mi  der  Reserve  Uberwiesen,  1 0 000  M 
(wie  l.  V.)  ftlr  den  Aufaichtarat  verwandt  und 
106 960  M (112500  M)  ala  Divldende  von  0‘/t% 
(9%)  und  9646  M (128-11  M)  auf  die  GenuBaehelne 
verteilt  werden,  wonach  2892  M ala  Vortrag 
bleiben.  Ohne  die  neue  Znwcisung  enthAJt  der 
Krneueniiigafonds  199  700  M. 

Deutach  - Atlantische  Telegraphengeaell- 
achaft.  Der  GeschAftaherichl  ftlr  1902,  da.** 
zweite  voile  Betriebsjahr  aeit  ErCflnung  dea 
Kabela,  verzeichnot  an  Kabelmiete  una  Ge- 
biihren  2185  822  M (i.  V.  2010022  M),  wozu 
185  426  M (L  V.  122786  M)  Vortrag  treten.  Die 
Cnkosten  erforderten  464  734  M (427  294  M), 
Zinaen  49690  M (L  V,  8196  M Zinaeinnahme), 
Kabelrcparaturen  78581  M (220 509 M),  Zuwelsnng 
zum  Kabelamortiaations-  und  Frneuerungafonas 
247  980  M :*244  792  M)  und  Abaehreibungen  89 100 M 
<33  509  M).  Danueh  ergibt  aieh  ein  Heingewinn 
von  1491  113  M gegon  1909827  M im  Vorjnhre. 
Davon  werden  66  284  M (54  852  M)  der  Reserve 
bberwIeBen  und  1060000  M (946000  M)  als  Divl- 
dende von  5%  (4 Vs °/o)  J'uf  21  Mill.  M einge- 
zahltcs  Aktionkapitnl  verteilt,  die  Tantifemen 
erfordern  82092  M (25019  M),  wAhrend  der  Ge- 
winnvortrag  von  185 426  M auf  848  797  M erhfthl 
wird.  I)er  Bericht  teilt  init,  daft  zur  Aufbringuiig 
der  K usten  Filr  das  zweite  Deutsch-Atlantlache 
Knbol  90  Mill  M 4 %ige  Obligationen  im  Junl  v.  J. 
zu  lOO’/a®/#  eroitliert  worden  aind.  Im  Bertchts- 
Jahre  babe  aich  der  Depesclienverkehr  Iin  Ver- 
girich  sura  Vorjahre  merklich  gehoben.  Trots 
zweierUntcrbrechungen  von  zuaammen  l2Tugon 
weiat  die  Wortzahi  elue  Zunahme  von  ilber  einer 
baiben  Million  gegen  das  Vnrjahr  auf.  Die  Um- 
legung  einer  St«*cke  von  60  Seomellen  an  der 
hollilnuischen  Kiiste  ist  im  Mind.  J.  ausgefuhrt 
worden  Die  Ilerstvliung  dea  Duplikatkabeia 
wurde  den  Norddeutschen  Reekabel«*erken  in 
Nordenham  tibertragen;  bis  Jahre.sschlufi  waren 
970,80  Seem eilen  fertiggestellt  Die  Legiing  der 
erston  Seklion  dcs  Kabels  ist  in  dor  Weise  ge- 
Innt,  daft  in  einer  ersten  Expedition  das  Kabel 
urch  I^eichter  bis  sum  Ena«  des  engllscheu 
Kanals  und  in  einer  zweiten  von  dort  nach 
den  Azoren  golegt  wird,  wlhrond  oin  zweiter 
Knbeldampfer  auf  den  Azoren  das  KUstenkabel 
legt  Die  Operationen  aolien  Mitte  Mai  beginnen 
und  bia  Ende  Juni  beendet  sein.  In  F.mden  hat 
die  Geaellschaft  eine  Kabelschule  erOrtnet.  Zur 
Vorbeaaerung  dor  WobnungsverhJlitnisse  in 
Uorta  wurde  geeignetea  Terrain  in  der  Nfthe 
der  Telegraphenstation  erworben.  In  der  Bllanz 
hat  sich  der  Buchwert  des  Kabelkuntus  I von 
19,58  Mill.  M auf  19,88  Mill.  M gesteigert  infolge 
dor  oben  erwkhntcn  Auawechselung  von  60  See- 
meilen  durch  eine  stArkere  Kabel  - Type  an 
der  holiAndischen  Kiiste.  Demgegenilber  ist 
ein  Amortisations-  und  Erneuerangsfonds  von 
714828  M vorhanden.  Auf  Kabelkonto  II  aind 
5,52  Mill.  M flir  geleiatete  Ansahlungen  und 
Ranzinaeu  gebucht.  Die  Beteiligung  an  den 
Norddeutschen  Seeksbelwerken  hat  sich  welter 
vnn  *A01  Mill  M auf  3jOt  Mill.  M erhoht  in  Zu- 
aammenhang  mit  der  Erbiihung  dea  Aktion- 
kapitals,  an  der  sich  die  GeseUschaft  mit  l Mill. 
Mark  belelllgtc.  Eine  Divideudo  haben  die 
Norddeutschen  Rsckabelwerke  fur  1902  nicht 
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verleilt,  sic  warm  haupuichlich  tnit  der  Her 
slellung  des  ersten  Tetles  d es  zwelten  Kabels 
der  Deutuch  - Atlantischeo  Telegrapliengesell- 
schaft  begch&fllgt.  Die  endgultige  Abrrcliuuug 
dicflPi*  Teilca  kauti  erst  Im  Lanfe  des  Sommer* 
nach  erfolgreicher  Inbetriebsetxung  geschchen. 
Die  YerpHichtnngon  hnben  slch  von  1,55  Mill.  M 
auf  0,67  Mill.  M verrlngorl;  demgegenfiber  stan- 
den  in  Bankgulhabeu  10,57  M11L  M (1,46  Mill. 
Mark)  hub,  bci  sonstigen  Debltoren  2,69  Mill.  M 
<0,88  Mill.  M>.  Unter  den  Aktiven  slnd  ferner 
2,21  Mill.  M Kautionskonto  aurgefuhrt,  bestchend 
au*  Hinlerlegung  in  Kffekteu  beim  KeichspoBtamt 
uIb  lletriebBamt  fair  da*  erste  und  Bankknution 
fur  das  swolto  Kabel,  und  bei  der  Seehandlung 
sur  Sicherstellung  der  ObligationcnziiiBCu  flir 
die  /.eit  bis  y.ur  Inbetriebnahme  dc#  ganzen 
sweiton  Kabel*.  Die  Reserve  erhtiht  sich  dureh 
die  diesmaiigo  Dotloning  *uf  1444 116  M bei 
21  Milt.  M eingezahltein  (irundkapHal. 

In  der  Generalversammlung  vom  14.  Mai 
warden  die  ausscheideuden  Aufelchtsratsmit- 
glieder  wicdergewahlt  und  die  Divldende  von 
6%  auf  das  eingexahlto  Aktienkapital  genehmigt. 

Deutsche  8cetclegraphen*Ge*ellaehaft.KiHn. 
Nuch  dem  GeBchAftsbericht  erforderten  die  durch 
Anker  und  Schleppnetxe  vielfaeh  verur»achten 
Kabelbe.sch&diguugen  alleln  194  199  M {l.  V. 
95  405  M)  Ausbettaeningakusien.  K*  soil  deshalh 
auf  20  Sectneilcn  Lftnge  im  Kanal  Idas  Kabel 
der  GeBcllHchaft  verbindet  Deutschland  via 
Borkum-VIgo  mlt  Spanlen)  das  bisherige  Kabel 
durch  tin  at&rkeres  eroetzt  warden.  Ana  Tcle- 
grammeii  wurden  360099  M (I-  V.  360  G97  M)  vpr- 
oinuahmt.  Nacb  Uherweisung  von  85434  M (wle 
ini  Vorjatare)  on  den  Kmeueiangsfonds  und 
2580  M iiUMo  M)  Absehreibungcn  ergibt  sich  ein 
Keingewitin  V<m  49380  M )I50  3H2  M),  woraus 
23  087  M (23  094  fUr  TanUAinen  beatimint  und 
17  828  M (14  2*7  Ml  vorgetragen  werden.  Kine 
Dividende  (L  V,  3%i  wird  uIbo  auf  die  3 Mill.  M 
Aktien  nlcht  verteiit 

General  Electric  Company  in  New  York, 
in  1902  warden  nach  Abuctireihungeu  von 
22*5000  Doll.  (i.  V.  1 132 OX)  Doll  j Keineinnahincn 
von  10277  000  Doll  (-f  1 W7W000  Doll,)  erxlelt.  Dcr 
Vcrkauf  von  F.lTekten  erbrachte  974  001)  DolL 
Nach  elner  Ahschrclbung  auf  Patente  von 
1614(100  Doll,  verbleiben  8019000  Doll.,  nodaQ 
einBchliclilich  des  UberschoMes  hub  detn  Vor- 
jahre von  15  287  000  Doll,  slch  ein  Gosarntubcr- 
schufl  von  23 906000  Doll,  ergibt.  Hlervon  werden 
2677  000  Dull.  ftlr  Dlvldenden  und  16  746000  Doll, 
zur  VerstArkung  der  Bctriobsinittel  verwandt, 
sodaC  4 483  00U  Doll,  verbleiben.  Dor  GeflchA/ls 
umsatx  betrug  36  665000  Doll.  Die  cingegangc- 
nen  OrdreB  beziDerten  slch  auf  39  944  000  Doll., 
was  cine  Zunahruo  urn  16.4%  bedcuieL 

Album  von  Brown,  Boveri  & Cie.  A.-G., 
Baden,  fiber  Ilampflurbincn.  Die  BroBchuro 
glbt  elne  elngehende  Besprechung  der  ebarak- 
leristiflchen  KSgenschaflen  der  von  der  Finna 
fabricierten  Dampfturbine , System  Brown- 
Boveri  - ('arsons.  Dio  Abbildungen  zeigon 
die  Photographien  der  ParaoDs-Turbino  In  dcr 
Kuppelung  mlt  don  verschiedenen  Dynamos, 
howIh  elnige  schematise!)*  Darstellungen.  An 
eincm  vergleichouden  Diagraimn  wlrd  gezeigt, 
dafl  z.  B.  fiir  eine  1800  PS-Anlngo  bei  liegcnden 
Kolbendampfmaschinon  cine  Maflchinenballe  von 
426  <(in,  bel  Dampfturblnen  aber  nur  von  1 36  qm 
erforderllch  1st-  In  dem  Zeltraome  von  1900  bis 
1903  hat  die  Gescllschafl  auf  dem  europAisehen 
Kontincnt  aufgestcllt:  34  Turbinenanlngcn  mil 
zusamman  40Turblnen  mlt  elnor  Gesamtleistung 
vnn  30000  PS  und  einer  durchschnittllchen 
Leistung  von  750  PS  pro  Turbine.  Hlerunter 
Bind  zvrei  Turbinen  von  je.  6000  PS  Leistung 
geliefert  far  die  ElektriciUUswerke  Frankfurt  a M. 
und  Mailand. 

Preisliste  der  Dentacli-RusMiachea  Elektrl- 
citAlszAbler-Gesellaehaft  m.  b.  ll„  Berlin.  Die 
beschreibendc  Preisliste  entbAlt  Reversicr-Wntt- 
stundcnzfthler  fiir  Gleichstrom.  Wattstunden- 
zAlder  ftir  einpbasigen  Wechselstrom  und  fiir 
Drehstrom  Elne  Sper.laliUU  der  Finna  Bind  die 
.ZeltSthJer*  flir  kleinere  Anlugcn  mit  knnstanter 
Stromstflrkr,  SOWi«  I'riifvonichtungen  fiir  Elek- 
tricitlUBzAhler.  Letztere  Bind  so  eingerichtet, 
dall  mlttels  elner  elnzlgou  Scliraube  die  1'nter- 
brechung  bxw.  KursacldlcUung  s weeks  ZuBchal- 
tung  von  Pnlflustrumenteu  ermbglicht  wird. 

PreiBliste  von  II.  Weidmana,  Prefiapan-  nnd 
Isidutionsiuaterialien  - Pabrik  In  Rauperswil. 
Die  Firms  liefert  IsolatioiiNmatcrialien  nlrStark- 
Btronitcchnik,  PrcUspAne,  Mikunit,  Jupunpapier, 
Asbest,  GumniiiaolierbAnder  u.  a w,  Bowie  die 
darau.s  gefertigien  Artlkel,  als  Orlfle,  Hfllsen, 
Transformatorenepnlen,  Kollektorringe,  I'nter- 
lagscheibcn  aus  Prciispiin  und  Isolierrohro- 
Erapfohlen  wird  in  der  Prelflllste  fur  Isolations- 


KURSBEWESUNG. 


KflpiUt  in  a 

Millionen 

>^k  ll? 

til 

s* 

1-  Jansfl 

urge 

Aktl*o 

Obliffk- 

tleaon  f 1 ^ 

nceii- 

Wlfldrir  IJ8<h- 

Akkumulatorenfabrlk  A.-G.  Berlin  . 

6^2 1, 

- | 1.  1. 

10 

1224X1 

151425 

I 

1 

Akk.-  a.  EL-Werkcvorm.BoeseACo.,  Berlin 

4^ 

2y5  : 1.  1- 

4 

4*,- 

79,- 

49,60  52,40  52, A> 

Allgem.  Elektr.-GeBellschafl,  Berlin.  . . 

60 

30  L 7 

8 

178,— 

194, — 

182,60  183, |fi  lh2/0 

Berliner  Elektricitltawerke 

25,2 

88  i 1.  7. 

7V* 

183,- 

196, 

11*3,-  191,60  19®,— 

Berl.  Masch.-A.-G.  vonn.  L.  Schwsrtzkopff 

10,8 

— 1.  7. 

10 

I'JKJiO 

238,75 

233-  236, - 233,— 

Coot.  Ges.  f-  elcklr.  Untern^  Niirnbcrg  . 

32 

20  1.  4. 

0 

47,60 

70,75 

63 6H,75  6S^«i 

Dentsch-Atlant  Telegraphen-GeNcllschaft 

24 

20  1.  1. 

5 

1114X) 

115,26 

111,60  112,10  112,10 

Elektra  A.-G.,  Dresden 

4 X 

14»  1.  4. 

3 

46,- 

54 ,60 

51,—  52,26  61. 

A.-G.  El.-W.  vonn.  Rummer  A C’o.,  Dresden 

10 

4 1.1. 

0 

OfiO 

3,90 

04-0  0,7.',  0,76 

El.  Lieht-  u.  Kmftanlagen  A.-G.,  Berlin  . 

30 

10  1. 10. 

3 

98,- 

106,60 

10ft,  1 ia84«l  103, 

Bank  f.  elektr.  Untcrn.,  Zurich  Frcs. 

38 

80  1.  7. 

6 

113,- 

126,- 

125,60  126,76  - 

Gcsollschaft  t.  elektr.  Untern^  Berlin  . . 

30 

S5  I 1.  1. 

4 

83,— 

94,— 

88,50  89,10  88JiO 

Hainburgische  Elektr.-Werko 

16 

8 1.  7. 

8 

144,- 

160,25 

148,60  150,25  148,76 

EJcktridtftta-A.-G.  Hellos,  Rttln-Ehronfcld 

20 

20  1 1-  7. 

0 

7*50 

25,- 

15,50  16,10  16, 

A.-G.  f-  Elektr.-Anlagen,  Kdln  ..... 

16 

— 1.  7. 

0 

— 

— 1 — 1 — 

El.-A.-G.  vonn.  W.  Lahmever  & Co.,  Frankf. 

10,21 

2 1.  4. 

10 

704* 

944«) 

87,50  1 91,—  67,50 

A.-G.  Mix  & Geneat,  Berlin 

3,6 

— 1-  1. 

4 

132,- 

168,- 

143,75  ! 14H,—|  148, — 

Gob.  f elektr.  Beleoeht.,  Petersburg  Kbl 

6 

— | 16. 6. 

1 

39,26 

57,10 

5ljV0  624>0  52,- 

EL-A--G.  vorm.  Schuckert  ft  Co^  Nfirnberg 

42 

36  1.  4. 

0 

76,75 

106,- 

97,—  !»,25  97,- 

Siemens  ft  Halake  A.-G.,  Berlin  .... 

!>\J, 

30  1.  8. 

4 . 

1 19,75 

136,26 

129,76'  I3(K50  ISOflO 

Union  ElektricitAta-Ges-,  Berlin  .... 

24 

10  1.  1. 

6 

118, 

126fl0 

120,75 , 122,-  120,75 

Allgem-  Deutsche  Kletnbahn-Ges.  . - . 

7fi 

40  1 1-  1. 

0 

41, — 

«*.- 

49,90  56,  - 49,9(1 

Allgem.  Lokal-  a.  Straflenbahn-Gc*.  . 

15 

30  1.  1. 

B‘/» 

141,  - 

152, 

143,76  144^0  148,75 

Berlln-Charlottenburger  Strailenbabn  . . 

6JH8 

6 1.  1. 

3 

120,- 

138,-J 

122,-  122/0  122,  VI 

Bochum-GolBcnkirchener  Straflenbahnen 

10 

— 1 1.  1. 

6Vt 

118,50 

123,75 

122,26  122,40  122,40 

lircslauer  elektr.  Straflenbahn 

4.2 

2 1.  1- 

TV* 

106,- 

117,10 

114—  117,10!  114,10 

Dresdner  .Straflenbahn 

12 

6,04  1-  1. 

9 

162, 

174,80. 

173,90  174,-  178,90 

GeB.  f.  elektr.  Hoch-  a.  Uotergr.-Bahneo 

20 

1241  i L 1. 

4 

125,75 

127,60 

123.75  124/10  128,75 

Grofle  Berliner  Slraflenhahn 

*6,786 

18,826  1.  1. 

TV, 

193,25 

208,25 

908,  204 JO  903,- 

Grofle  Caaaeler  Straflenbahn 

6 

2 1. 10. 

3 

76,- 

89,- 

82/40  e3,W  82,*i 

Straflen-Eiflenb.-Go8.  Hamburg  .... 

21 

IS  I 1.  1. 

»% 

171,  — 

181,40 

171/25  1 171 JM  17 1 *60 

Straflenbahn  Hannover 

24 

I6fi  1.  1. 

0 

81,26 

w.- 

47,75  60,-  49,i*:i 

zwccke  das  von  der  Firms  spccicll  auf  den 
Markt  gebrachte  ,CornU“,  ein  in  dcr  Masse 
durchgefllrbtes  Asbestprodukt. 

Preisliste  der  Faltrik  elektriaehcr  Appa- 
rate  „Graphlf‘  G.  in.  b.  H.  Die  Firmu  fabri- 
ciert  Grapnitwider*tAude  eigen er  Koustruktion. 
Der  Widerotand  bat  die  Auliere  Fonn  elne6 
HoizkOrpers  und  bestoht  aus  Eisenringen,  die 
mit  Graphlt  gefilllt  und  auf  beiden  Soten  mit 
Aebcat  isoliert  Bind.  JMe  Rluge  slnd  durch 
starke  Eisenplatten  gedeckt,  durch  welche  die 
entwickeltc  WArme  nacb  aulh-n  abgeleltet  wrlrd. 

Preisliste  von  Voigt  & Miihler,  Leipzig- 
Gohlia,  FabHk  clektHscher  Kleiumotoren  fur 
alle  Zweckc  und  Stroma rten.  Die  Liste  enthAlt 
die  ueuesten  Typen  dcr  Finna,  spccicll  eln- 
phasige  WechBelatrominduktioDsmotoren,  Zwci- 
phiisen-  und  Drehstronimotoren  In  Verbindung 
mit  Tiflch-  und  Wandvenlllaloren. 

Preisliste  No.  25  von  I>r.  G.  Lnngbeia  ft 
Co.,  Chemische  Fabrik  fiir  Galvaaotecluiik  und 
Metallindnstrie,  Leipzig  - Sellerhansen.  Die 
Firma  instnllicrt  komplette  galvaulsche  An- 
stalten  in  alien  GrOflcn.  Die  Autterst  relchhal- 
tlge  Preisliste  von  72  Seitcn  in  4°  enthAlt  In 
dcr  galvanoplaatlBchen  Abtcilung  BAiutlichn 
hiorher  gehOrlge  B*>darfsartikel,  Chemikalien, 
PrAparate  nna  Anoden.  Die  Abtellung  fiir 
Dvn&iuobau  enthAlt  aufier  verschiedenen  Dy- 
nanintypen  fiir  elektrrdytischo  Zweckc  aueh 
McUnpuarate,  aowie  Bohr-,  Polier-  und  Schleif- 
nioschincn  fUr  den  Kleinbelrieb. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  16  Mai  190ft. 

In  der  abgelaufcncn  Woche  herrschto  eine 
allgemeine  GcscHAftHunlust  bel  langsam  ab- 
brijekelnden  Kursen  vor  und  waren  hlerfllr 
nnmcntlieh  die  recht  ungunstigen  Nachrichten 
vom  atnerikaniachen  Eisemnarkt  mafigebend; 
im  weiteron  Vert auf  verschirften  dann  matte 
New  Yorker  Kursc  und  die  fortgcsetzte  Flaue 
auf  dein  sudafrikuniHcben  Minenmurkt  auch 
hicr  die  schwache  lialtung,  zuinal  der  Geld- 


fltanri,  dcr  zunAchst  etwaa  leichter  war,  sick 
gegen  Wochenende  wleder  entschieden  ver- 
stelfte. 

Recht  schwach  lagen  Allgetncine  Deutsche 
Klcinbahnen  auf  das  Uckauntwerden  daaJahrM* 
abschluBses,  der  nur  eineu  ('berschuO  von  cb. 
8000  M selgt  und  auf  die  Mitteilung  der  Ver- 
waltuog.  dafl  fiir  die  Aktien  auch  in  den  nAch- 
sten  Jahren  nlcht  auf  Divldende  gerechnrt 
werden  kann. 

Prlvatdiakont  8Vs%  n»ch  3 •Vo- 

General  Electric  Co.  187% 

C'hilikupler  (per  Kasse)  Lstr  62  15.—. 

Elektrolyt.  Kupfer1)  . Lstr.  69.10  - 

bis  70.  10  -- 

Zlnn  (per  Kasac) . . . . Lstr.  135.—.— 

Zink Lstr.  21-  2-  6. 

Blci Lstr  11.17.  6. 

Kautachuk  feiu  Para:  Ssh-lOVfd. 


■1  Nflch  .Miaia#  Journal*  tob  16.  Mat 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Flfl  Aafrairrn.dswin  lirinfliche  Hmiiiwortuo* frainteM 
wird.  i»t  Porto  bruuli’irt-ii.  «on«t  wird  aauriiomiii^n.  'l»l 
die  Deamwortuair  an  dicaor  Stello  im  Driefka»<«n  dtr 
Rodaktion  rrfolsi-'D  soil. 

Kondcrabdrficke  werden  nur  auf  besondere 
Bcstellung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Cmbrechcn  des 
TexteB  auf  kleiuerea  Format  nlcht  unwesentllch 
slnd.  Den  Verfasgeru  von  OriginalbeitrAg'D 
Btcllen  wir  hi*  zu  jo  Excmplarcu  des  betr.  voll- 
sUlndigcn  Bcftes  kostenfrei  zur  VerfOgung. 
wenn  uns  ein  dahingchendcr  Wunsch  (tel  Ein- 
Bcndung  des  Manuskriptes  mitgeteiit  fh* 
Nach  Brack  des  Aafnatzes  erfolgte  Bestellaa- 
gen  von  Sonderabdriickcn  odor  lloften  kiinnen 
in  der  Regel  nlcht  berilcknichtigt  werden. 


Fragekasten. 

HezugB'iuelle  gesucht  von  Glasplatten  fur 
Koiuleng.-Uoreii,  nengt  Angabc  fiber  Hysteresis, 
Durciililssigkeit  und  DiclektriciUltskoustaiiti.^ 

Wer  liefert  Vorricbtungcn  (Stenpei, 
stofle  u.  s.  w.),  urn  Glfihlampen  an  dcr  Spitse  nnt 
oinem  Fabrikzeichen  zu  versehen?  Jfrhm. 


ScbloS  der  Kedaktion:  16.  Mai  I90B. 


FOr  die  Kfldaltiion  vgramwortli^h:  Oiaber*  Kapp  in  Bsrlia.  - Vefla#  »oa  Juliui  Springer  ia  Darlin. 


38.  Mai  1903. 


Elektroteohnlaohe  Zaitachrlft.  1903.  Heft  82. 
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Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

(Oaatndblatt  fftr  BOtrotoehilk) 

Orff  an  dea  Elcktrotechaiacheu  Verciaa 
and  dea  Verbandea  Deutscher  KlektrolechnJker. 


V«rta«;  Julia*  la  Bar4i.  - B*4*M)o*:  Slatirl  b» 

Bmpadlttea : BarllB.  a M-  J*ooMJ«wpJ*t«  0- 

Dii 

Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

rr*cli*lut  - Mit  decn  Jahr*  1*0  voraialgt  rail  dan  bUhar 
in  Munchen  er*r btea«n*n  Oamuui.AT?  ma  Ki.ran.o- 
Tirana  — in  wfVehmtljclim  Helton  and  bariehtaL,  nntop- 
•tQist  tod  don  bnrvotTagmditm  Fachlmtao,  ttbor  alia 
da*  <?«mmtg«biM  il»r  angwwandMoi  Bloktrioitat  br- 
tr«ir«nd*n  VurkumnmiM*  and  fra|M  in  Original- 
twrtcblon.  Eaxntarluman,  Kormpondasran  dm 

Milld|iukun  dor  U'liMiucImlt,  dar  Ticlmii.  and  da* 
Virkehr*.  in  Analogic  ana  dan  In  Hitraeht  koanmmdaa 
frtmden  Zoitaobrifton.  Patontbarichtan  «tf.  ote. 

OBIQINAL-AHBB1TEN  wirdin  gat  honoriirt  and  via 
alio  andiron  dio  Rodaktioa  batroffmdm  MittaUangra 
•rtmo  antar  dar  Adriana  : 

RodakUua  dor  Eloklmloobnlwhen  ZolUchrtft  In  Berlin 
N *4.  XoablJoapUU  8 
remtyrecAm  mmtr  III.  (M 


El.ktrot«chnl«che  Zeitschrift 

kann  darob  dan  Bnobhaadal.  die  Po*t  iro*t.Zaltuu*>- 
Praialiato  No.  2412!  odar  auab  ran  dor  antamdebnitan 
Torlagabmdlang  tarn  Praia#  von  kt  HD.—  1‘anrh  dree 
do  Wand  mft  I'orto-  A nf tchlag  I Utr  dan  Jabrgang  baaogan 

ASZKHrKN  warden  von  dar  actarolelmMan  Vorlagn- 
bandlnng.  aowia  von  alien  aoliden  AnsalgagaacbAflon 
ram  Preiaa  von  10  Pf.  fttr  dia  4g«apaltana  Poti  taoilo  an- 
feoonmea. 

Bot  jakrUcb  B 18  SB  CUitsaligar  Anfnahma 

koatat  dla  Zalla  > •>  > BO  Pt 

Btadlogaancb#  wardan  bai  diraktar  Anfgaba  mit  ID  Pt  flu 
dia  Zaila  fceroehnot. 

BEILAOXX  wardan  naeb  Verain barring  balgalHgt. 

Alla  Mittailnngan,  walcha  dm  V errand  dar  Zoitaeiirift, 
dia  Anuigm  odor  aonatiga  gaaabAfUicba  Pragan  ba> 
troffm.  Bind  auaaabUallUls  in  riohtan  an  dia 


▼ariagatooebbaadiusg  too  Jtn.nra  BPRIXQXK  in  Barlln 
X.  U,  lloabifonpUt*  & 


InlxaJt. 


Cber  daa  Altera  doatar.kir  KiaoaMorbo  V<m0»or*Ht«rn, 

8.  MT3. 

flier  olne  Intoreaaantr  Krerbrioang  an  kompmaiorton 
Motoroa-  Von  Aleiandor  Ueylaad  8.  412. 

Da*  ElaktrlcltAUwcrk  ('baiiottonbarg.  Von  P.  Colli- 
er )i  o n.  'Schlut  TOO  & am. I & 41& 

Belt  rag  nr  Tboarlo  and  Wlrknngnwalaa  dar  mckrpkMt- 
goa  Koaiaeautornotoroa  mit  SetMmaekloierraganjt. 

Von  O.  R Bragatad.  (Bthlul  »oa  a 3M.)  & 421. 

Klein ero  Hlttellnagm  8.  324. 

Talagraphie.  H.  424  Verwendung  run  Maaobioon- 
drdmen  fflr  den  Telegrapbeolietriob  in  IrroBliritJUiatia- 
— Wuitreicbearia  Mareoai-RUtion  in  lull**.  — Drafct- 
ioae  Telegrapblo  Byrtviu  Rrann-Blmnooi  A Hakke. 
Klaktriaebe  Baloachtuag.  8.  424.  Kin  a ua trail- 
er bn  Elektriciauwork. 

Elaktroekemie.  8.424  Kl«-ktrolyt£*di>*r Olaichricktnr 
von  Nodon, 

V it  r *e  h i e don  u *.  K 42V  Varainigung  dor  Kloktriei- 
lAteworke  - Beitritt  dot  Krlriif  w ilein  international*-® 
Verba  ndc  urn  bcbeitso  d*a  goworbliekon  Kigantuma.  — 
Neuo  Kaatachakpttanao. 

Patgnta.  8.  4a.  Anmeldangcn.  — Ertoilangoo.  — Amlerun- 
goo  dea  Inbeberv  — LSachangra. — <1  abrauebamuator: 
Elntragungon-VerlkcgoniBgdarHcbtittfrtat.  AaaiOga 
ana  Patantachrlf tea 

Voraiaanaebrlekten  8.  4Z7.  Verband  Doutncber  Klektro- 
toebniknr  (Tageaordnnng  und  FeetpUn  Mr  din  elite 
J»firr-«rtrv»mmluag  do*  Verbandoa  Ooutarbor  Ktoitro- 
uebniker  in  Xannbolm  am  7„  R,  «.  and  ItX  ianl  IHHX 
F.lcktmterbniMber  Veroln  dra  rhoinlerh  • waatfkliaeben 
lndae*ri«b*airk<*  cu  Dortmund. 

Itrlrfo  an  die  Kedaktion  8.  Ok 

(•oaehnrtlkko  Naekrlebtrn  8.  OA  A--ti.  Mir  A Orneat. 
Tolepbon-  and  Talegmpbea-Workc.  Berlin.  — Wilting 
Klretrioal  Engineer*  A (‘ontrartom.  Ltd..  London. 
— Tortitnen  fflr  Xiagnra. 

K nrabowognag.  - Hirer  a Worbeabrrtcht  8.  438. 
Hriefkantrn  der  Bodnktloa  K 42H. 

FragekMtesi.  H.  428. 


IWkJ. 


Uber  dee  Altera  deetscher  Elsenhieche. 

Von  OBorg  Stern,  Dr.  phlL 

Im  Jahre  1894  8tellten  Partridge*)  und 
gloichzcitlg  Murdcv*)  fest,  thiii  die  Kern 
verloBtc  von  Transformatoren,  die  Iftng^re 
Zeit  im  Betriebe  sind,  zonehmi-n.  Mordoy 
folgerte  aua  nelocii  Boobaehtungcn,  daii  nur 
die  Erw&rmung  des  Eisens  and  nicht  seine 
Ummugaoti»it'rang  die  Kreeheinang  bervor- 
riefo;  sio  trite  nioht  ein,  wenn  die  Erwar- 
mung  nar  wenige  Grade  liber  der  gewttlui- 
lichon  Tcmperatar  betrago;  durch  AosglQJien 
kdnne  der  alte  Zoatand  der  Hleche  wii-der 
hergeRtellt  werden,  nicht  aber  durch  Stehen- 
laaaen  bei  gewbhnticher  Temperatur.  In 
der  engUscheu  und  amerikaniachen  Literatur 
linden  sich  dann  nocb  Meaaungen  aber 


toren“  verlangen,  so  erscbelnt  oh  angebracht 
daa  Materia]  zu  vcrCffentliclicn,  Welches  vom 
Verfaaser  bei  der  Union  ElcktricitAta- 
Gesellscbaft  in  den  Jahron  1897  bib  19(12 
gesammclt  worden  iat.  Es  handelt  sich  um 
Blocbo  von  fttnf  versebiedenen  Walzwerken; 
ca  warden  im  folgendcn  die  Hloche  diest-r 
Werke  mit  A bis  E bezricbm  t werden.  An 
den  naclifolgenden  Me.Mgungen  bind  ver- 
schiedene  Herren  dea  Lat>oratoriums  der 
Union  ElektricitUlb-GcsellBchaft  be- 
tciligt  geweeen,  tnabesondorc-  nenne  Ich  die 
Herren  Danz  und  Kranaae. 

Die  arat©  Untersuchung  wurde  an 
Blcchen  der  WaJzwerke  B und  C 4U)ge«(elli. 
8lc  began n im  August  reap.  November  18U7 
und  wurde  durcligel'abrt  bis  Februar  1BSW. 
Da  sie  die  cinzigc  iat,  bei  der  die  Andcrung 
der  I’t-rmeabilititt  beobachtet  wurde,  so  soil 
fiber  aie  bier  eingebender  berichtet  werden. 


T a b e I I e 1. 


1897. 


Riag 

No. 

t /fmai. 

^.10» 

AW 

9 . 10^ 

AFT 

,.10fr 

A W a 10* 

AW 

i.  iflf 

n»ch  Stt  Tagen 

nach  60  Tagen  nach  87  Tagon 

IB 

UJUP  I2UU0 

166 

6 

229 

5,9 

237 

6,28  2B0 

6/» 

10000 

160 

2^» 8 

221 

3,8 

232 

4yt*7  241 

6,14 

8000 

167 

‘At n 

221 

2/» 

232 

A » 241 

A83 

6000 

160 

1,48 

229 

2/tf 

239 

A12  251,5 

A>9 

nach  466  Stdn. 

nach 

10  Stdn.  nach  1024  Stdn. 

nach 

17  Mon. 

2 B 

461'  12000 

163 

6.IW 

166 

V> 

1T7 

5/»  178 

6,06 

197 

Gfi 

10  000 

IM 

3,03 

158 

8,12 

164 

8^2  166 

3,38 

183 

3,42 

8 000 

148 

•2,02 

164 

2.H 

169 

A 19  161 

Ml 

178 

A3H 

6 000 

147 

1,46 

152 

1^1 

168 

1,66  160 

l/JO 

177 

1,78 

nach  |t/i  Mon. 

nach 

16  Mon. 

3 B 

4A<‘  I0U0U 

174 

*.7 

178 

4,7 

201 

6,3 

81X10 

1<H 

2.7 

168 

2,7 

190 

A9 

6000 

160 

1.76 

163 

1,76 

184 

1,98 

4 1*81 

162 

1.2 

166 

1 4 

184 

1,88 

nach  5 Tagen 

nach  42  Tagen 

4 B 

100°  10000 

102 

42i 

263 

6,4 

282 

6,7 

8000 

184 

A8 

260 

3,4 

279 

A66 

i 

6000 

183 

14» 

964 

2.46 

286 

A6 

l 

4000 

168 

1,36 

'■»  1 

1,82 

313 

i/e 

nach  1*/*  Mon. 

nach 

16  Mon. 

6C 

46"  10000 

164 

3,0 

168 

3.1 

182 

3,2 

6000 

167 

2,01 

161 

2,08 

172 

Ai 

6 (JCXI 

167 

1,48 

166 

1,48 

167 

i^ 

4 000 

16S 

1,10 

164 

M 

172 

1,2 

nach  6 Tagen 

nach  42  Tagen 

6C 

loof-  10000 

168 

u 

181 

3,18 

204 

3,46 

1 

81X10 

161 

».» 

174 

A18 

197 

A38 

6000 

160 

1,4 

178 

1^7 

VM 

1,70 

4000 

166 

I/O 

188 

1^0 

211 

1.80 

nach  2 Mon. 

nach 

17  Mon 

7 B 

9DM  10000 

178 

8,12 

186 

198 

A80 

8000 

175 

2.16 

177 

197 

A38 

6000 

179 

1* 

179 

200 

1,86 

dlesen  Gcgenaumd  verOffentlicbt  von  Par- 
shall ,*)  Kogct6)  und  Ford;*)  dagegon  sind 
in  der  deutachen  techniachen  Literatur  nur 
gelegentUche  Bemerkungen  zu  tlnden,7)  ea 
fehlt  jedoch  vollatfindig  an  Material  zur  Be 
urtcilung,  wie  sich  die  dealadien  Eiacn- 
b lee  he  hinsichtlich  dea  AJtorns  verhaltcn. 
Da  nun  in  letzter  Zeit  Stimmen  laut  ge- 
worden  aind,  welche  mit  Rfickaicht  auf  die 
Alteracigcnadiaften  Featlegung  von  maxi- 
malen  Eiaencrwkrmungen  in  den  „Normalicn 
I’ttr  clektriache  Maachinen  und  Tranaforma- 


•I  .Eloctrtolra*.  Il4.  M.  8.  UO  Tom  7.  Df**uik>or  |A04. 
L «-  fid.  H4  too  21.  IhM«tnbof  ItfM  uad  Vortrag, 
gohaltou  tor  dor  Royal  Society.  Loadon.  am  IV.  Di- 
ccmlxr  vm. 

*i  r.lr.  H lathy.  .lUnctriclan*.  114.  at,  8.  191.  vom 
14  Drcnaabor  1**4  and  E win*.  Lt.  8.297  tom  U.Janaar  l»tk 
*1  Jlin.  Pro*.  Lmt.  C.  K.',  Rd.  13U  8.  254 
»)  .Electrician*,  Bd.  41.  8.  l»C  u»d  iUnd  42,  H.  5»l. 
Vortrag  in  dor  Kuyal  Roelaty  am  li  Mai  i¥W. 

•J  .Trana  Amir.  loot.  EL  Eng.*.  Bd.  XVII.  8.  227, 
April  iwa 

’I  .KT//  1«1.  Brief  too  Xaaartnann.  1*0,  Brlifa 
Pettmar.  S l » t lia  in  m >■  r . K oatkbe  r *. 


Es  wurden  im  gunzen  7 Ringe,  die  aua  32 
0,35  mm  Btarkcn  Blechen  bestanden,  nnter- 
sucht.  .leder  Ring  wurde  mit  zwei  Wicke- 
lungen  verseben,  wie  sie  ftlr  ballistiache 
MfSautigen  notwcndlg  aind.  Diese  Wlcke- 
J ungen  waren  gleic  bzeitig  so  dimension  sen, 
dali  man  die  Ringe  on  52  V Wechselstrom, 
Fret|uenz  125,  anlegen  konnte,  wobei  die 
Eisensfittigung  ca.  8000  betrug.  Die  Ringe 
IB,  4B,  6f'  warden  oincr  trockcnen  Ilitze 
von  CM.  100°  auagesetzt,  die  Ringe  2B,  3B, 
5C  an  Wecbselstrtim  angeschlossen  und  mit 
einer  Glfihlampe  belaatet,  sodafi  die  roittlcre 
Temperatur  dieaer  Ringe  ca.  45°  betrug. 

King  7 B wurde  bei  Zimmcnemperatur, 
gewibsermafien  zur  Kontrolle,  aufbewahrt. 

Von  Zeit  zu  Zeit  warden  an  alien  Kingcn 
die  ^[agnetisierungBkurven  und  llyateresia- 
Bvtdelfen  aufgfiiommcn.  Die  Kcsultate  der 
Messungen  bind  in  dor  Tabclle  1 zuaaiutut-n- 
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gcstolit  and  in  den  Kurven  Pig.  1 bis  10 
'viedergegobon. 

Die  Kurven  Fig.  1 his  3 bzw.  8 bis  10 
hcziehen  sich  aaf  die  inlt  100°  erwArmten 
Hinge.  Die  Hysteresisverluste  Bind  dtirch 
den  Stein  me  tzschen  Kodfticienten  ip  cha- 
rakterUlert,  der,  wie  insbesondere  aus  Fig.  8 
bis  10  zu  sebcn  ist,  keine  KonsUntr  1st, 
sondera  bei  B = 7 big  9000  ein  Minimum 
hat.  Die  procentuale  Andening  von  q 
ist  non  bei  ver*chiedenen  Induktionen 
cbenfalls  verachieden.  und  zwar  Jlndcrt 
sleh  B bei  bttberen  Induktionen  weniger 
aia  bei  nlederen.  Diene  Unteraeliicde  Bind 
urn  go  grOGer,  je  starker  dag  Blech  die 
Xeigung  zam  Altern  hat.  Das  Blech 
4 B aliert  am  st&rksten;  bei  B «=  6000 
hotrAgt  die  procentuale  Zunahme  nach 
40-Utgigcr  Grbktzung  bei  dieaem  Hinge  66%, 
bei  King  IB  46%,  bei  King  80  nur  31  %. 
Das  Eisen  Fabrikat  C zeigte  sich  damals 
(1897)  hezflglich  des  Altern*  auch  bei  ande- 
rcn  Mcsstingen  dem  B • Eisen  Uberlegen. 
Auch  das  Altern  bei  45#  ergab  nach  17-monat- 
llcher  Erwttrmung  die  beaten  Resnltate  ftir 
das  C-Eisen,  das  getnAB  Pig.  6 nur  eine 
mlttlere  Steigerung  der  Verlustc  von  8% 
aufwies,  withrend  die  Kingc  2 B und  3 B 
nach  17  bzw.  15  Monaten  21  bzw.  16%  Zu- 
nabme  zeigten.  — Mit  dor  Steigerung  der 
HystcresUveriuste  gebt  nalurgemflB  ein 
Sinken  der  PenneabilitAt  Hand  in  Hand. 
In  den  Kolumnen  A W wind  die  Ampercwin- 
dungen  pro  Centimeter  gegeben,  die  in  den 
versebiedenen  Sladien  der  Untersucliung  fiir 
B — i big  12000  gofunden  warden.  Die  Ara- 
peruwindungcn  nehmen  bei  dem  beascren 
Hinge  6 C far  B = (5000  von  1,09  bis  1.3, 
d.  b.  am  22%  1°  42Tageu  zu.  wftbrend  fQr 
den  am  meisten  alteniden  King  4 B bei 
gleicher  Induktion  und  gleicher  Zoit  die  Zu- 
nahme  ca.  42%  hetrkgt.  Urprflnglich  hatte 
die  Unteraucliung  der  Hinge  den  Zwcck,  die 
von  Mordey1)  und  Biathy*)  herrUhrende 
Angabe  nachzuprflfen,  duB  die  Ummagneti- 
sierung  keinen  EiniiuB  auf  die  Alterung 
babe,  die  bei  boben  Tempera turen  auch 
ohne  Ummagnetisierung  eintrilce.  Dernge- 
mAB  nahm  Ich  an.  dnB  die  Hinge  1,  4,  6 
stark  altern  wflrden,  wie  es  ja  auch  der 
Fall  war,  gluubte  jedoch  bei  den  Ringen  2, 

3,  5 keine  Alterung  erwarten  zu  dtlrfen,  da 
aie  nur  auf  ca.  46°  erwrtrmt  waren  und  die 
UmmagnetiKicrung  keinen  Ein  Mull  habun 
sollte.  01:>  letztere  Annabmu  in  ihrem 
ganzen  IJmfange  richtig  iBt,  iat  meines 
Wisaena  beute  noch  ntcht  geklArt;  es  ist  ja 
sichcr,  daB  allein  infolge  Temperaturer- 
hflhung  Altern  eintritt;  ea  bcstchen  jedoch 
noch  keine  Untersuchungen  daraber,  ob 
gleichea  Eisen  bei  gleicher  Tcmperatur  in 
vorschiedener  Weise  altert  oder  nicht,  je 
nachdom  die  Tempera tur  durch  Ummagneti- 
sierungsarbeit  im  Eiaen  selbst  oder  dureh 
AuBere  Erwftnnung  erziett  wird.  Verschie- 
deno  Anzeichen  scheincn  darauf  hinzudeuten, 
daB  erwflrmtes  und  zugleich  ummagneti 
siertes  Eisen  weniger  altert  ah  Eisen,  das 
ohne  Ummagnetisierung  auf  die  gleiohe 
Tcmperatur  gebracht  wird.  Meine  Erwar- 
tungen  warden  zwar  bezQglich  der  Ringc  1, 

4,  0 erfallt:  jedoch  trat,  wider  Erwarten, 
auch  eine  Alterung  der  Hinge  2,  3,  5,  wenn 
auch  in  gerlngcrcm  Made,  ein.  Nach  einer 
Zeit  von  15  bn  17  Monaten  batten  die 
resisverlustc  der  Hinge  2,  8,  6 um  20  bzw. 
16,  bzw.  8,5%  im  Mittel  zugennmmen.  Die 
Zunahme  von  <p  ftir  die  verso hiedenen  B 
war  far  jeden  der  Hinge  2B  and  8B  ziem- 
lich  die  gieiche;  nur  bei  5C  war  im  Qegen 
satz  zu  den  mit  100"  erwArmten  Ringen  1, 
4,  0 die  Alterung  um  so  stArker,  je  hdher  B 
war.  Die  Vcrringerung  der  PermcabUitAt 
war  bei  diesem  Hinge  cine  auffailend  kleinc. 

Die  grABte  Cberraschung  ergab  aber 


die  Nachmossung  de«  Hinges  7 B,  der  zur 
Komroiie  dtonen  aoiitc.  Dieses  King  war 
nur  den  Tcmperaturwecbsein,  die  im  Labo 
ratorium  einer  Fahrik  vorkommen,  auBgc 
setzt,  d.  h.  er  wird  im  Sommer  bis  +■  301*  C 
uud  im  Winter  an  Sonntagen,  an  denen  die 
Dampfheizung  nicht  in  TAtigkcit  war,  elnige 
Grade  outer  0 temperiert  gewesen  sein;  die 
mittlcre  Tcmperatur  dcs  Hinges  wird  20* 
betragen  buben.  Nach  2 Monaten  zeigte  sich 
schon  eine  geringe  Verilndcrung  m dor 
lVrmeabilitAt  und  in  ip;  letztere  war  freilich 
so  klein,  daB  Beohachttingsfchlcr  voriiegen 
konnteu  Die  Messung  nach  17  Monaten 
lieB  Jedoch  keinen  Zweifel  dariiber,  daB  das 
bei  Zimmertnmperatur  anfbewahrte  Eisen 
eine  Zunahme  der  Hysteresisverlustc 
von  ca.  12  % im  Mittel  aufwios,  und 
zwar  von  B = 4000  bis  10000  ziemlich  glcich- 
mABig;  ebenso  hatte  die  MagnethierungB- 
kurve  eine  andere  Gestalt  bekommon.  In 
Fig.  11  sind  beido  Magnetisierangakurven 
wledergegebon;  die  ausgczogene  Kurve  ist 
am  27.  August  1897,  die  gestrlchelte  am 
10.  Fcbruar  1899  anfgenommcn;  his  » AW 
pro  Centimeter  sind  die  Unterachiede  nicht 
unerheblichc. 

Ich  habe  diese  Erscheinung  des  Altcrtis 
von  Eisen,  das  nur  deti  Schwnnkungen  der 
Zimraertemperatur  ausgeBetzt  ist,  noch 
spiitcr  zu  bcobachten  Gclegenheit  gebabt 
und  vermag  fUr  den,  der  sich  skeptiscb 
gegenuber  diesen  Mt-ssungen  verhalten 
soUte,  einen  klassiscben  Zeugen  beizubrin- 
gen.  Zu  den  spAteren  stAndigcn  Hysteresis- 
untersuchungen  an  Ehenblechen  wurde  uAm- 
lich  der  von  Ewing1)  angegebene  Hyste- 
resismesser  benutzt.  Diese r Apparat,  dessen 
Wirkungsweise  ich  als  hekannt  voraussetze, 
ist  zu  Altcrsuntersucbungen  Qberaus  ge 
cignet.  da  eine  Bcstimmung  des  Hystercsis- 
verlusteB  nur  1 bis  2 Minuten  Zeit  erfordert; 
es  licit  sich  also  mflhelos  die  tAgiiche  Ande- 
rung  des  HysturcsiskoCflicientcu  messen. 
An  anderer  Btelle*)  habe  ich  gczeigt,  daB 
sich  initteh  dieses  Apparatus  die  Andcrung 
des  Hysteresiskoefficienten  innerhalh  einer 
Hlcchtafoi  betjuem  studicren  Iflfiu  Mit  dem 
Ewingschen  Apparat  erhftit  man  nur  Ke- 
lativwerte;  es  wird  der  Auaschlag  des  Ver- 
sucbselsens  in  Proportion  gesetzt  mit  den 
Ausschliigen,  die  man  bei  zwei,  dem  Apparat 
beigegebenen  Prflfeisen  von  bekanntem 
Hystercsisverlust  crhAlL  Die  Prflfeisen  sind 
mit  einem  Certiflkat  von  Ewing  versehen, 
der  fdr  Ellioth  Bros.,  den  Verfertigem  des 
HysteresismesserB,  diese  Mcssung  ausfUhrt. 
Da  ich  nicht  auf  diese  Eisen  allein  ange- 
wiesen  sein  wollte,  verfertigte  Ich  mir  selbst 
Must4*rei»cn,  die  vorsichtig  aus  einem  bal- 
listiseh  aufgetiommenon  Eisenring  ge- 
schnitten  warden;  anfflnglich  fand  ich  eine 
Obereinstimmung  von  ca.  2,7%  zwischen 
den  hallistisch  erlialtcnen  Werten  und  den 
unter  Benutzung  dor  Ewingschen  Normal- 
eisen  gefundenen.  Im  Jahre  1898  ergaben 
Nachcichungen  dor  Originalprobehleche,  daB 
das  eine  derseiben,  und  zwar  das  mit  ge- 
ringem  Hysteresis verlust,  sich  verschlechtert 
hatte.  Die  I^robebleche  gingen  an  Ewing 
zurUck. 

Das  alte  Certiflkat  vom  Juli 
hielt  folgende  Daten: 


213  A 
213  B 


Kr*  ji*r  ejr<). 

500 

2180 


Das  ueue  Certiflkat  vom  Juli  1897  gab 
dagogen  folgende  Werte: 

tfo.  Y.rg  per  eycL 


213  A 
213  B 


OK) 

2120 


Rise  fB.  t =.  lco*. 
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W Ahrend  also  das  schlecbte  Blech  kon- 
stant  geblicben  war,  hattc  sich  das  gate  um 
21  fi'lo  verschlechtert, 

Damals  schriebcn  Ellioth  Bros.: 

„Prof.  Ewing says,  that  the 

general  question  which  you  raise  as  to 
the  possibility  of  a change  taking  place 
in  the  standard  samples  from  lapse  of 
time,  or  from  other  causes,  is  one  on 
which  it  is  very  difficult  to  express  a 
positive  opinion;  but  that  all  his  present 
experience  tends  to  the  view  that  no 
serious  change  occurs,  so  long  as  the 
samples  are  not  heated  above  ordinary 
atmospheric  temperatures.- 
Hierzu  wilre  noch  zu  beraerken,  daG 
die  Originalbleche  mit  AuGerster  Vorsicht 
behandcit  warden;  sic  warden  selten  be- 
nutzt,  da  selbstgefertigtc  Kontrolleisen  vor- 
handen  waren  and  lagen  sonst  in  Watte 
verpaekt,  um  vor  Jeder  mechanischen  Be- 
sehftdigung  bewahrt  zu  bleiben. 


Riiwr  i B.  # = t(i>* 
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Pi*,  a 

Neue  Proben,  die  im  Juni  1898  mit  Certi- 
likat  von  Ewing  gesendet  wurden,  wurden 
UfflO  verdaehtlg.  Icli  konstntierte  eine  Zu- 
ii shine-  von  28%  bei  Hlech  234  A (anfttng- 
licb  $ = 0,00128)  und  dieses  mal  sugar  eine 
Zanahme  von  13%  bei  dem  schlechtesten 
Hlech  234  B (anfAnglich  tj  = 0002s  1).  Audi 
diese  Proben  schicktc  icli  an  Ellioth  Bros, 
nrilck  und  erldelt  folgcndes  Antwort- 
M-hreiben: 

„ with  reference  to  your  letters 

..n  the  subject  of  the  two  samples  for 
Hysteresis  Tester  No.  234  A A 234  B,  w hich 
yon  stmt  t»i  us,  we  forwarded  these  to 
Prof.  Ewing  fur  his  test,  and  we  have  to 
day  received  a letter  front  him  saying  that 
you  arc  quite  right  in  stating,  that  the 
Hysteresis,  of  these  samples  has  become 
very  considerably  increased 

Somit  mull  es  als  unbestreitbare  Tat- 
•ache  angesohen  werden,  daG  Eisen  mit 
der  Zeit  auch  bei  Zimmertemperatur 
eine  nlcht  unbetrAchtliehe  Zunahme 
der  Hystcrcslsverluste  nufweisen 
kann. 

Die  folgenden  Messungcn  slnd  allc  mit 
dem  Ewingschen  Apparat  ausgeftthrt;  die 
Werte  ftlr  ij  sind  unter  der  Vuraussetzung 
berechnot,  daG  das  unt<‘rsuchte  Hlech  im 
Apparat  eine  Induktlon  von  /i=  1000  er- 
fajirt.  Da  die  magnetlsierende  Kraft  In 
ities<  m x\pparat  von  einem  permanenten 
Magneton  ausgcQht  wird,  1st  $ie  konxtant; 
die  Induktiim  deg  in  dem  Peldc  des  Magne- 
ten  gedrehten  BlcchbQndels  1st  somit  nur 
= 40m  unter  der  Annahme,  daG  die  Per- 
m-ablllUlt  aller  Blcche  bei  dlcser  Sftttignng 
kimstant  ist.  Insofern  diese  Annahme  die 
fir  vcrschicdcDe  Blcche  ermiltciten  Hyste- 
resisko«'!fttcienten  betriflk,  interessiert  sic 
oa$  hler  nlcht,  da  es  auf  die  absolute!) 
Werte  von  iy  fttr  die  clnzelnen  Bleche  nlcht 
.utkommt,  sondem  auf  die  zeitllchc  Vcr- 
Inderung  von  <y  in  dem  gleichen  Blech.  Da 
sir  ana  den  frflheren  Messungcn  gesehen 
habi-u,  daG  bei  altemdem  Blech  die  Per- 
■ucabilitAt  abuimmt.  so  ist  es  richer,  daG  die 
itn  Ewingschen  Apparat  gemessenen  Werte 
fir  alterndes  Blech  keineswegs  zu  groG, 


sondem  cher  zu  klein  ausfallen,  da  ja  die 
Hystereslaverluate  bei  kleincrem  B ab- 
nchmen  mtissen,  daG  also  das  Blech  in 
Wlrkllchkeit  ehor  melir  alter!,  als  es  der 
Ewingsche  Apparat  angibt;  jedoch  i*t  der 
auflretendc  Fehler  Jedenfails  rccht  klein. 

Bin  Schw'kchcrwcrden  des  permanenten 
Magncten  macht  sich  erstens  bemerkbar  in 
den  verringerten  AusschlAgen  boi  Messnng 
dor  Kontrollbleche;  abgesehen  davon  wire 
diese  Erseheinung  ohne  BHang,  da  die  zu 
untersuchenden  Bleche  davon  in  gleicher 
Weisc  belroffcn  wtlrden  wie  die  Kontroll- 
hleche,  BodaU  der  EinflnG  der  Magnet 
Anderang  im  liesultat  annihemd  eliminiert 
sein  wflrde. 


Die  Proben  4, 13, 15  wurdeu  lelcht  nach- 
geglQht.  um  die  tlflrtung,  die  dureh  das 
Stanzen  entstanden  seln  muGte,  wi«*der  zu 
ellminiercn;  tatsflchlich  sind  die  Werte  ftlr 
t}A  nledriger  nix  die  der  Proben  5,  12,  14, 
die  den  gleichen  Tafein  entstanden.  WAhrcnd 
den  cnglischou  Blechcn  die  Xachgltlhung 
niches  geschadet  ist,  nimmt  das  deutsche 
B-Blech  stArkcr  zu  als  das  ungegidhte.  Der 
End wert  von  B 4 betrftgt  0,00111 . 1 ,81 = 0,00201. 
der  von  B5  0,00131 . 1,58  = 0,00207;  mithin  ist 
der  Vortell  des  Nachgltthens  ein  nur  schein- 
barer,  da  die  ilysteresisverlustc  beider  Pro- 
ben 8cblleG!ich  annfthcrnd  die  gleichen 
werden.  Bei  den  Proben  0 bis  8 und  9 bis  1 1 
der  bidden  Sorten  B und  C wurden  absicht- 


Kins  IB.  la  WO*. 


In  den  folgenden  Tabelien  sind  for  die 
elnzelncn  Jahre  die  MeGrusultate  zusaiumcu- 
gcstellt.  In  der  Kolonne  t*  steheu  die  Tem- 
peruturan,  deuun  die  Bleche  aasgesetzt 
wurden.  Die  procentuale  Zunahme  des 
IlystereBiskotifticienten  A $ % ist  die  am 
Ende  der  ErwArmungsperiode  ermittelte; 
if*  bezeichnet  den  Anfangswert  von  $;  6 ist 
die  BlechstArkc  in  Millimeter.  Sind  zwei 
aufeinanderfolgendc  Werte  von  <y  mit  einer 
Klammer  zusammengefaGt,  so  bcdcutet  das, 
daG  die  Proben  der  gleichen  Blechtafel  ent- 
stsmmen. 


lich  Bleche  mit  stark  diflerierenden  Anfangs- 
werten  gewilhlt;  beim  C- Blech  altert  das 
beste  am  wenigsten,  das  schlechteste  am 
meisten,  beim  B- Blech  ist  es  geradc  umge- 
kehrt! 

In  Fig.  12  ist  der  Vcrlauf  von 
fQr  die  Proben  1,  2,  3 riugetragen;  man 
sieht,  daG  die  Zunahme  von  i y noch  immer 
erheblich  wftekst.  Gleichzeitig  mit  den 
Proben  A 1,  B2,  C3  wurde  (ibrigens  ein 
Blech  ebtes  andcrcu  dcutsehen  Walzwerkes 
nntersucht,  von  dem  mlr  spAter  keino  wei- 
teren  Proben  zur  Verfdgung  standen;  diese 


Tabelle  2. 


l«ia 


No. 

FiUirikot 

<r  j 

10s  • 1a 

, 

Sluttilm 

1 

A 

116 

60 

1000 

S3 

2 

B 

03 

144 

<10 

1000 

40 

8 

C 

O^lo 

140 

60 

1000 

b4 

4 

B 

0^6 

jm 

100 

624 

HI 

nnehgcgliiht 

5 

B 

(V16 

\ 131 

100 

624  1 

58 

ungrgliilit 

6 

U 

0,35 

192 

flo 

1430 

51 

7 

C 

0^5 

127 

60 

1420 

38,6 

8 

c 

CV15 

76 

60 

1430 

27,7 

9 

B 

0,35 

232 

00 

1430 

71 

10 

B 

0,35 

130 

60 

1420 

93 

n 

B 

0^15 

97 

60 

1430 

76 

12 

Kngliach  I 

0,36  l 

| 152 

“o— ao 

1900 

0 

ungeglUlit 

13 

<v» 

1 121 

70-80 

1900 

0 

nachgegluht 

14 

Knglisch  II 

0A5  , 

| 131 

7o-«o 

1900 

0 

ungeglOlit 

Ifi 

* 

0,35 

1 119 

70 -a> 

1900 

0 

nnchgegliilit 

niur  6C.  i = iso*. 


Ft#.  10. 


Aus  Tabelle  2 ist  zu  ersehen,  daG  man 
zu  einer  Zeit  in  England  Blech  fabriciertc, 
das  bei  finer  Teroperstur  von  ca.  75°  nlcht 
alterte,  in  der  deutschc  Bleche  bei  00“  eine 
Zunahme  zwischett  28  und  93%  aufwiescu! 


Bleche,  die  in  Fig.  12  mit  A'  bezeichnet 
sind,  zeigteu  nach  1000  Stunden  bei  G0U  nur 
eine  Verlnstzunahme  von  4,5%.  Die  MeU- 
reihe  wurdo  bis  1785  Stunden  fortgesetzi, 
jedoch  ftnderte  sich  tj  nicht  mehr. 

Der  Verlauf  <ler  flbrigen  Kurvcn  der 
Proben  4 bis  11,  die  hier  nicht  wieder- 
gegeben  sind,  zeigt,  daG  di»*  Eisenverlusto 
noch  weiter  stelgen. 

Tabelle  3 gibt  Kechenschaft  ttber  Eisen- 
hlechc,  die  Im  Jsbre  1899  von  4 Walzwerken 
gellefert  wur<len.  Da  alle  in  diesem  Jahre 
untersuchtcn  Proben  der  gleichen  Tempera- 
tar  (75*)  mindestens  1000  Stunden  lang  aus- 
gesetzt  wurden  (die  Messung«-n  sind  vlel- 
fach  bis  1360  Stunden  fortgesetzt;  In  der 
Tabelle  wurden  jedoch  die  nach  1000  Stun 
den  gamessenen  Werte  zusanimeng«  stellt), 
so  in  fit  sich  ein  Verglcich  zwlschen  den 
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T a b e I I e 3. 


T a b o 1 I o 4. 


1809. 


Ko. 

k*t 

tf 

! >o‘m 

to 

StUB- 

den 

1C 

A 

0,35 

112 

75 

1000 

9 

17 

A 

0,63 

119 

76 

1000 

79 

18 

A 

U.35 

113 

75 

1000 

V> 

19 

C 

0,36 

134 

76 

UIOU 

M 

90 

C 

0,63 

137 

76 

loot) 

47fi 

21 

C 

0,63 

NO 

75 

moo 

61 

22 

C 

0,36 

130 

76 

10U0 

62 

23 

B 

0,63 

116 

75 

1000 

31 

24 

B 

0,35 

130 

75 

1000 

20 

25 

B 

0,35 

133 

75 

HI0O 

4fi 

26 

B 

0,63 

114 

75 

10UO 

20 

27 

I> 

o,m 

136 

75 

1000 

HI 

verachlcdcneu  Fnbrikaten  uud  den  Blccben 
verachifdener  SiRrke  anstcllen.  Ks  warden 
0 Prohen  von  0.03  and  6 Probcn  von  0,36  mm 
starkem  Blech  untcruucht.  Der  Mittehvert 
der  ZuDHlnne  der  0.63- Bleche  betrflgt  44,11  %* 
der  0,35-Bleche  26.3%,  der  Mittelwert  von 
Af’/t  nller  Proben  35,6%  Somit  altera 


(ling  7 B.  1 = 20*. 


die  0,35  Bleche  uicht  unwcsentlich  wonder 
als  die  stttrkeren  Bleche.  Von  den  schwachen 
Blechen  altert  Fabrikai  A mit  im  IQttel 
0,8%  am  wcnigstcn,  dann  kommt  B mit  im 
Mittel  12,3%  und  als  schlechtestes  Fabrikat 
mit  im  Mittel  00%  Bci  den  starken  Blechen 
1st  die  Relhcnfolge  B (im  Mittel  26,5  %)» 


1000. 


Xo. 

t'ftlmliBt 

tf 

Stumira 

A f % ltnruork  jn*«n 

2H 

A 

0,35 

| 136 

85 

200 

57,4  nncbgegliiht  und  langsam  erkallet 

29 

A 

0,35 

IM 

86 

20ii 

96,4  , „ abgegehreekt. 

.10 

A 

0,36 

1 145 

85 

2no 

Six  ungegUlht. 

HI 

B 

0,35 

| 126 

85 

200 

2t >,2  naehgeglUhl  und  langsam  erkaltet 

32 

B 

0,35 

i« 

85 

200 

11X  » B abgeschreckL 

83 

B 

0,36 

1 182 

85 

200 

15,2  ungegliiht. 

34 

C 

0,36 

j 197 

86 

200 

-G.0  nachgegluht  und  langaam  erkaltM 

716 

c 

(UK 

193 

85 

200 

37,8  „ n abgeachieckt. 

38 

c 

0,85 

1 199 

85 

200 

53,2  ungegliiht. 

37 

A 

0,63 

193 

20 

200  Tagc 

10,4 

38 

A 

0,03 

190 

20 

200  . 

8,7 

39 

A 

0,63 

107 

20 

200  „ 

0.6 

40 

A 

0X3 

165 

20 

2<X>  . 

9,1  1 

41 

A 

(MB 

183 

20 

19*4  . 

10,9  I 

42 

A 

0X3 

164 

20 

199  , 

5,5  | 

43 

A 

0,03 

148 

20 

199  „ 

8,8 

44 

A 

0,35 

124 

20 

192  . 

••» 

45 

A 

0£5 

171 

20 

192  . 

24 

46 

A 

128 

20 

192  „ 

I2A 

47 

A 

0,36 

179 

20 

192  . 

I4X 

48 

A 

o,:g, 

169 

20 

192  „ 

NX 

49 

A 

0,35 

129 

20 

192  „ 

18,6 

60 

A 

0,36 

182 

20 

192  . 

12,9 

51 

A 

0,36 

144 

20 

192  , 

3,1 

62 

B 

0,63 

147 

20 

200  „ 

8,4 

53 

R 

<u» 

117 

20 

200  „ 

NX 

54 

B 

<V63 

137 

20 

200  , 

8,0 

55 

B 

0,03 

134 

•A* 

200  . 

NX 

56 

11 

0,03 

127 

20 

200  „ 

22.8 

67 

B 

0X3 

135 

20 

200  , 

7,4 

58 

B 

0^3 

119 

20 

200  . 

14,3 

59 

B 

0,03 

107 

21  . 

200  , 

17,8 

GO 

B 

0,03 

94 

20 

200  , 

9,6 

61 

B 

0,35 

146 

20  ' 

216  . 

0 

62 

B 

u£5 

I4C 

2*4  ! 

215  , 

0,7  i 

63 

B 

0,35 

• 135 

20 

216  . 

iax 

64 

B 

0,35 

119 

24 

215  . 

2.5 

65 

B 

0,35 

131 

20 

215  „ 

M 

60 

B 

0,35 

110 

20 

191  „ 

OX 

67 

B 

0,35 

180 

20 

191  - 

13,1  | 

68 

B 

0,85 

180 

20 

191  „ 

3,9 

09 

B 

0,85 

112 

2) 

191  * 

16,1 

70 

B 

0X5 

91 

20 

191  , 

21,4 

dnB  7%  zuerst  stark  wlcbst  und  dann 
langsam  eiiiem  Kndwert  zuslrebt,  fftllt  das 
Blech  90 C dadurch  auf,  dall  darch  die 
ganze  Beobachtangazelt  (1350  Std.)  die  Zu- 
nahme  eine  gleichmRBig  starke  ist. 


Fabrikats  aus  elnem  und  dctnsclbeu  Blecb 
Jedo  Probe  fQr  den  Kwingachen  Apparat 
besteht  aus  9 Blechen  (0,36  mm)  3 x%  cop1 
Zoll.  Aus  der  Mitte  clncr  Bluehtafel  warden 
27  nebeneinanderliegende  8treifen  der  an 


"J*. 


Sm/Um 
Fig.  12- 

I)  (31%),  C (54,3.%),  A (70%).  Somit  sind 
im  ttllgemeincn  (lie  Blecbe  B in  diesem 
Jabre  als  die  besteti  anzusehen.  In  Fig.  13 
ist  der  zeitlicbe  Verlauf  von  A <7%  aller 
Probeti  Ues  J ah  res  I899eingctragen.  W tibrund 
der  < harakter  dor  Proben  stark  alternder 
Blecbe  im  allgemeiuen  ein  derartiger  ist, 


Ki*.  ia 


Ira  Jahre  1000  (Tabelle  4)  warden 
wiederum  Versuchc  mit  XucbglUhcn  der 
Blecbe  mtch  Au&sinnzeu  der  Proben  angc- 
stellt.  K-  ent&tammcn  die  Proben  jedcs 


gegebenen  Grdffe  gestanzt  and  so  gruppiert, 

dali  Streifcn  1,  4,  7 ....  26  resp.  2,  5,  8 

26  reap.  3,  6,  9 ....  27  zu  einer  Probe  kom- 
biniert  warden.  Somit  sollten  die  Proben 
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28  bis  .90  bzw.  31  bis  33  bzw.  34  bin  36 
einigerma&en  gleicbwertiges  Materia)  reprft- 
sentlcren.  Die  Probeu  28,  29  bzw.  31,  32 
bzw.  34,  36  warden  nachgeglOht,  die  1'roben 

28,  31,  34  erkalteten  aehr  Inngsam,  wKhrend 

29.  32,  86  in  WUNf  von  18°  C sofort  BMh 
dem  Gldhen  abgcschreckt  warden.  Dem- 
entspreehcnd  Bind  die  Anfangswcne  von  29 
und  32  hflbcr  als  bei  den  entsprecbenden 
Proben  der  gleichen  Tafel;  dagegon  weist 
36  wlederum  den  klelnstcn  Wert  der  Tafel  C 
auf ! Die  VersnchBanordnung  wnrde  gcw&hlt, 
well  sich  ana  den  Messnngen  von  Ford1) 
zn  ergebcn  aebien,  dad  sic  das  Altcm  gQnstig 
beeinfluBte.  Scheinbar  ist  dies  auch  der 
Fall,  da  die  abgeacbreckten  Bleche  die 
kleinstc  Altcrezunahme  znigten.  Sieht  man 
aber  von  dem  Blech  C,  daa  offenb&r  schlech- 
ter  QaalitAt  ist,  ab,  so  flndet  man,  dafl  die 
Endwerte  des  nyateresiskoOfftclcnten  for 
die  nachgegltthten  Proben  fast  die  gleichen 
aind  and  jedeamal  bOher  ala  die  Endwerte 
der  nicht  nachbchandelten  Proben. 


T a b e I 1 e 6. 


Vo. 

«*-u 

10*  -S* 

28 

136 

213 

29 

164 

210 

30 

146 

l»l 

31 

1% 

169 

32 

144 

101 

S3 

132 

162 

Suinit  iat  jede  Nachbehandlung  der 
Ulcche  vom  Obel.  — Wlederum  zeigt  aich  das 
Blech  von  Walzwerk  B als  das  brute. 

Im  gleichen  Jabre  wnrde  eine  grOBcre 
Anzabi  Proben  untenucht,  die  bei  Zimmer- 
temperatnr  lagerten.  Da  die  Zeitdauor  der 
Untersucbung  tiarzwiachen  191  und216Tagen 
scbwankt,  so  ist  es  gestattet,  Mlttelwerte  zu 
hilden,  die  folgetidea  ergeben: 


T a b e 1 I e 6. 
t = 20®. 


Pabrikat 

W(As%) 

im  MiUol 

% 

A 

0/.H 

v> 

A 

0,35 

I&A 

B 

oja 

12,6 

B 

8,4 

Sumit  sind  bezdglich  des  kalten  Altcnis 
die  Fabricate  A und  B glelchwertig;  be- 
rilekaicbtigt  man  aber,  dail  die  Anfungs 
werte  von  if  bei  den  Blechen  A weaentiich 
bohar  aind  ajs  bei  B und  dAii  grOBere  Zu- 
nahmen  der  Bleche  B nur  bei  aehr  geringem 
if  a anftreteu,  so  kommt  inan  zn  dem  SchluB, 
daB  das  Fabrikat  B das  bessere  ist.  F.s 
warden  bei  dun  Proben  37  bis  70  nar  die 
Anfangs-  und  Endwerte  von  if  aofgenomraen, 
-odaB  es  sich  nicht  bcnrteilen  lABt,  ob  das 
kalte  A Item  noch  aeinen  Fortgang  nimmt, 
reap,  achon  friiher  konstant  geworden  iat. 

Obglelcb  aicb  ana  dem  Vcrglelch  der 
Tabellen  1 bis  4 ergibt,  dafi  mit  der  Zeit 
eine  geringe  Verbesserung  der  Fabrikate 
eingetreten  1st,  so  war  der  damaligc  Zu- 
stand  nicht  als  ideal  zn  bezeichnen,  Kino 
Korrespondenz  mit  den  Werken  ergab,  daB 
daselbst  der  Begriff  „Altrrn**  unbekannt  war 
und  keinerlci  Meaaungen  in  dleser  Ilinsicht 
vorgenommen  warden.  Verfasser  besuclitc 
daber  ira  Jabre  1900  die  Werke  A,  Bf  D, 
die  bauptsAchlich  in  Botradit  kamen,  and 
verabredete  Versucbe,  um  den  Grand  des 
Cbeii  auf  die  Spur  zu  kommen  and  AbhOlfc 
zu  schaffen.  Es  kann  bier  aua  nalieliegen- 
den  Griiiiden  aber  die  Versucbe  aelbst  keine 

•l  u 


Tibdle  7. 
1901. 


No. 

Fabrikat 

*-u 

f 

Btuailen 

A»% 

II  md  ' r k ii  o ( c n 

71 

A 

0,35 

] 

136 

70 

380 

62 

72 

A 

0.16 

139 

70 

380 

H 

73 

1) 

<V35 

186 

70 

880 

14 

74 

L> 

035 

129 

70 

3«t 

12 

76 

A 

0 A 

I IB 

20 

1000 

a 

nachgeglQhl 

76 

A 

<»A 

\ 124 

20 

10K> 

4A 

ungegliiht 

77 

D 

OA 

; f iso 

20 

1080 

» 

nachgeglubt 

78 

D 

OA 

V 121 

20 

1080 

4A 

tingeglilht 

79 

D 

06 

180 

75 

1000 

0,1 

nachfregliiht 

80 

D 

0,5 

140 

76 

1000 

2A 

81 

l) 

o* 

130 

76 

1000 

2A 

82 

D 

187 

75 

Kino 

IA 

83 

D 

Ofi 

143 

75 

1000 

1,4 

84 

1) 

t»A 

166 

76 

1000 

o 

86 

D 

0,5 

143 

76 

1000 

1,4 

_ 

86 

D 

0,5 

162 

75 

1000 

0 

87 

R 

"A 

142 

76 

625 

0 

88 

B 

o A 

131 

626 

5 

89 

B 

oa 

161 

76 

626 

0 

90 

B 

OA 

131 

20 

626 

0 

91 

E 

OA 

1 / 120 

75 

91H 

26,7 

vom  Rande  der  Tafel 

92 

E 

OA 

{ 118 

76 

948 

22 

von  der  Mitte  der  Tafel 

9H 

E 

0,6 

I 102 

76 

948 

64,1 

▼om  Rande  der  Tafel 

94 

E 

OA 

i 186 

76 

948 

48,8 

••  n n , 

95 

E 

oa 

109 

76 

948 

31,4 

von  der  Mitte  der  Tafel 

96 

E 

OA 

1 189 

1 

76 

948 

46,0 

vom  Itande  der  Tafel 

nAhere  Auskuuft  gegeben  wi-rden;  Jedoch 
1st  es  wohl  nicht  zu  viel  gesagt,  duB  an 
dem  gAnzlich  verAnderten  Bild  des  Jabrea 
1901  dleae  Stadien  elnen  gewissen  Anteil 
haben. 

Sieht  man  von  der  Probe  71,  die  vom 
Anfang  1901  stammte,  nb,  ao  kann  man  wobi 
sagen,  daB  die  Alterszunabmcn  der  Proben 
?2  bis  90  nicht  mehr  als  wcsentlich  anzu- 
schen  sind;  nucb  die  Nachbehandlung  durch 
Gldhen,  die  frtthcr  durchaua  schtidlich  war, 
hat  Jetzt  krinen  merkbaren  KintluB  mehr. 
Auffallend  iat,  daB  die  Aliening  bei  76°  aich 
kaum  von  der  bei  Zimraertempcratur  unter- 


t s 75'. 
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Tabelle  8. 

1902. 


Xo. 

Fabrikfit 

, , 

lO1-,. 

1 ** 

97 

B 

«A 

/ 121 

75 

98 

B 

oa 

\ 121 

76 

9!» 

A 

oa 

1 134 

75 

100 

A 

OA 

\ 181 

75 

101 

B 

OA 

119 

75 

102 

B 

0,6 

139 

75 

1U» 

A 

OA 

164 

75 

104 

D 

OA 

j 114 

76 

105 

A 

0,5 

| r=3A0 

100 

106 

B 

oa 

1 *•  = 2,97 

100 

sebeidet.  Obrigen*  ist  am  ScblnB  der 

MeBreihen  der  Proben  72  bis  90  konstant. 

Das  scbOne  Bild  dieses  Jahres  win!  go- 
stflrt  durch  das  zura  ersten  und  einzigon 
Male  in  diesen  MeBreihen  auftretende  Fa- 
brikat E.  Dieses  Blech  entstammt  eim-m 
damals  neu  gegrfimlcten  Walzwerk,  da* 
noch  keine  Erfahrungen  bezUglich  der  hier 
behundultcn  Erschelnung  hi  sal*.  Es  stand*  n 
nur  zwei  Probetufeln  zur  VerfQgung,  da  auf 
eine  Bestellung  aus  nahellegemlen  GrQnden 
▼arzichtet  wtmle.  Die  Proben  91  bis  93 
resp.  94  bis  96  sind  jc  ciner  dleser  Tafeln 
entnommen.  E*  ist  in  der  Tabelle  notiert, 
welcher  8telle  der  Tafel  die  Proben  ent- 
nommen waren;  demnaeh  sebcint  daa  Ma- 
terial aus  der  Mltte  der  Tafel  weniger  zu 
altem  als  daB  Hundmateriai.  in  Fig.  14  ist 
der  Veriauf  des  HysteresiskoCfHoienten  far 


8(un<4rn 

As"/o  j 

Dr  B«rkao(' 

70U 

4,1 

nacbgcgltiht 

700 

4,1 

utigeglilbt 

700 

8.9  | 

nachgegliiht 

700 

3,1 

ungeghlht 

376 

4,2 

875 

IOA 

375 

12,6  | 

376 

0 

326 

5,7 

426 

8.7  | 

die  stark  nltentden  Bleche  93  E und  96  E, 
suwic  fttr  das  annAhemd  konstant  bleibendc 
Blech  89  B anfgetragen.  Dabei  fAHl  auf,  daB 
die  «*inzeln«*n  Werte  von  if  cigentlieb  cine 
Zickzacklinie  bilden,  wic  sic  sich  ttbrigens 
bei  alien  Messungen  mitt  els  des  Ewing - 
schen  Apparatus  ergibt.  Vennutlicb  rtlbrt 
diese  Ersebcinung  davon  her,  daB  es  gchr 
genua  an!  den  Lafcabstand  zwiseben  perma- 
nentem  Magnet  und  BlcchbOndcl  an- 
kommt;  da  sich  die  Bleche  beim  Kinlegen 
in  den  Apparat  leiebt  nm  ea.  0,1  mm  gegen- 
einander  verschieben,  so  tritt  cine  gi-ringe 
V**rklclnenuig  des  Luftspaltes  pin  und  da- 
mit  eine  sebeinbare  VergrOBerungder  Hyate- 
resisvi-rluste.  Eln  Versoch  ergab.  dal  der 
Hysteresiskoeflicicnt  ciner  um  1 mm  ver- 
ktirzten  Probe  im  Ewingschen  Apparat 
scheinbar  nm  2f»%  besaer  wnrde. 
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Die  Messungen  des  Jahm  1902  zeigen, 
dafi  sich  im  allgemeinen  da?  gfinstige  Bild 
dea  vorigen  .Jahres  nicht  verfindert  hal. 
Wiederum  sind  die  MeBreiben  abgebrocben, 
nachdcm  lAngerc  Zoit  koine  Zunahmc  be- 
merkbar  war.  Die  Proben  106  nnd  106  aind 
miltola  deb  Epsteinschcn  Apparatex  auf- 
genommen;  mic  v ist  die  „Yerlustzifferu  bc- 
zcichnet,  d.  h.  der  Wattverlust  pfO  Kilo- 
gram m bel  einer  Frequenz  von  BO  and 
K = 10000.  Dio  Zahl  ontbfllt  die  Foucault 
verluste  ebcnfalls.  Zur  Zeit  ist  eine  Unter- 
Buchung  im  Gange,  bei  der  die  Hysteresis- 
und  Foucault  verluste  getnnnt  werden;  es 
ist  zu  vemjuten,  dal*  die  Foucaaltverluste 
slch  bei  altcrndem  Bbeh  verrlngern  wer 
den.  Die  Proben  10f>  nnd  100  sind  flbrigens 
bel  100*  untersucht  und  bringen  den  He- 
weis,  dafi  es  jetzt  Bleche  gibt,  die  bei  dieser 
Tempcratur  keine  nennenswerte  Verlost- 
zuuahtne  aufweisen;  denn  e»  macht  eine 
Ando  rung  von  10%  in  don  Eiscnverlusten 
auf  den  Wirkuogsgrad  fines  Transformation, 
dessen  Kcmveriust  2%  botragen  uiGge,  nur 
ca.  0,2%  aus. 

Aus  don  hior  mitgetcilton  Mefireihen 
lassen  sich  folgende  Scblttsse  ziehen: 

1.  Altern  von  Eisenblechen  kann  bei 
jeder  Tumperatur  eintreton. 

2.  Blech  m it  kh-inem  HysteresiskotifH- 
cienten  bat  im  allgomcinen  grOfiere  Keigung 
zuin  Altern  als  Blech  mil  groliem  if. 

8.  Bei  altcrndem  Blech  wichst  q fur  ge- 
ringe  Induktionen  starker  als  ffir  bohe. 

4.  Dementsprechend  verringert  sich  die 
PerraeabilitJU  bel  geriugen  Induktionen  mit 
der  Aiterung  stilrker  alb  bid  hohen  Induk- 
tionen. 

B.  Ein  Nachgiflhen  der  Bleche  naeh  dem 
Stanzen  (bzw.  Sctmelden)  ist  im  beaten  Falle 
wertlos,  moistens  schfidlich. 

6.  Es  gibt  Eiscn,  das  zwischen  Zimmcr- 
t<*m]ieratur  und  lOO”  gar  keine  bzw.  uner- 
bebiiche  Zunahmc  der  Verluatu  aufweist. 

7.  Eine  Anzalil  von  deutschen  Walz- 
werken  ist,  nachdcm  frilher  stark  alterndns 
Material  fabriciert  wurde,  lieutc  in  der  Lage. 
gar  nicht  oder  goring  altemdes  Blech  her- 
zusti-llen. 

8 Da  immerhin  anch  bento  stark  altern 
dea,  d.  h.  krankes  Blech  erzeugt  wird,  sind 
standige  Kontrollmessungen  anzuraten. 

0.  Eine  beschrfinkcndc  Vorschrift  be- 
ziiglicb  der  Tempcratur  von  cyklisch  mag- 
netlsiertetn  Eiscn  in  Mascliinen  and  Trans- 
fonmtoren  ist  mit  Sletoleht  auf  6.  and  7 
nicht  zu  empfehlen. 


Liber  eine  interessante  Erscheinung 
an  kompensierten  Motoren. 

Vou  Alexander  Hey  land. 

Bei  den  Vorsuchen  mit  kompensierten 
Motoren  wurde  wiederholt  beobnehtet,  dail 
die  Uotorverluste,  d.  h.  die  Kupferver- 
lustc  lm  Kurzschlufianker.  bei  Einschaltung 
der  Kompensierung  nicht  grdfier  sondern 
kleiner  warden  als  brim  gcwohnlichcn 
Motor.  Das  heifit.  liefi  man  densalben  Motor 
clumal  mit  einfai-h  kurzgeschloBsencm  Rotor 
und  dann  mit  kontpensi<-rtem  Rotor  bei  der- 
selben  Belastung  arbeSlcn,  so  blicbon  die 
RrwAraraug  und  die  Im  Rotor  gemesxencii 
Verluste  lH-im  kompensierten  Motor  niedri- 
ger  aU  beim  normalen  Motor. 

Auf  den  ersten  Blick  war  dies  Resultat 
schr  ttbcrraachend.  W fihrend  far  den  Stator 
eine  Abunhnie  der  Verlnste  infolge  der  Ver- 
besserung  des  Lcistungsfakiors  sclhxtvcr- 
stfindlich  war,  hAtte  man  anndwien  solicit, 
dafi  im  Rotor  die  Verlnste  zunebmun  intilitcn. 
denn  die  InduktionsstrOme  im  Kotor  werden 
beim  koinpcnxlcrton  Motor  urn  die  durch 
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den  Kommutator  zugeftthrten  Magnetisie- 
rungsetrOme  vergrOtlert. 

Ea  wurde  dann  bei  Motoren,  welche 
Schlelfringe  trugen,  der  Kurzschlulanker 
fiber  ein  Amperemeter,  welches  in  den  Strom- 
kreis  der  Scbleifringe  eingescbaltet  wurde, 
in  sich  gcschlussen,  und  60  zeigte  sich, 
daC  der  Rotorstrom  nur  ffir  niedrige  Be- 
lastungen  beim  kompensierten  Motor  grOBer 
austlcl,  bei  normaler  Belastung  hingegen, 
und  etwa  von  % der  Belastung  aufwRrts, 
kleiner  war  beim  kompensierten  Motor  als 
beim  gewOhnlichon  Motor  mit  Kurzschlufi- 
ankor.  Die  Fig.  15  zeigt  z.  B.  eine  Aufnahme 
an  elnem  kleinen  5 PS-Motor. 


Die  Erscheinung  wurde  dann  graphisch 
untersucht,  uml  die  Erklfirung  ergab  sich 
aus  dpr  negatlven  Streuung  der  kompen- 
sierten Motoren. 

Beim  kompensierten  Motor  ist  bekannt- 
Hcb  das  Rotorfeld  grOfier  als  das  Statorfeld. 
Die  Zugkrnfl  1st  ganz  allgemein  gegoben 
durch  das  Produkt:  gemeinsames  Feld 
x InriuktionsstrOme.  und  da  helm  kom- 
pensierten Motor  daw  dem  Stator  nnd  Rotor 
gemeinsame  Feld  grflfier  wird  als  beim 
gewbhnlfchen  Motor,  so  werden  ffir  eine 
gogebene  Zugkraft  die  InduktionsstrOtue 
Im  gleichen  Verblltnls  kleiner  auBfallen, 
Diese  Differenz  1st  so  betrfichtlich,  dafi  von 
einer  gewissen  Belastung  ab  der  ans  den 
Imluktiimsstrbmen  -f-  Magnetisierungsatrom 
resnltlerende  Summenstrom  im  Rotor 
kleiner  ist  beim  kompensierten  Motor  als 
die  InduktionsstrOme  alleln  beim  gewohn- 
lictien  Motor  betragen. 


\ 
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In  Fig.  16  sei  x.  B.  das  normalc  Dia- 
gramm  cities  gewohnlichen  Induktlons 
motor*  ffir  einen  bestimmten  Belastnngafall 
dargestellt.  A B ist  die  Rlchtung  der  Span- 
nung.  AC'  der  SL-Uorslrom  und  C4  C,'  der 
Rotorstrom  beim  gcwdlmlieben  Motor.  Die 
selben  mfissen  sich  dann  zu  cinem  recht- 
wlnkeligen  Dreieek  zusammensetzen,  in  dem 
die  zweite  Kathetc  A G\'  den  Magnetisie- 
rungsstrom  dea  Rotorfeldcs  darstellt. 

Sei  der  Motor  ffir  die  vorli«*gende  Be- 
la^tung  auf  C4»si^=i  kompen»iert,  so  wird 


der  8tatorstrom  in  die  Richtung  der  Span 
nang  A B fallen  und  gleich  der  Projaktion 
des  frfihercn  Statorstromes  A C ' sein.  Der- 
selbe  sei  durch  die  punktierte  Linie  A C,' 
dargestellt.  Wie  frtiher  gezeigt,  sind  die 
Verhftltuisse  dann  die  umgekohrten  wie  beim 
gewfthnlichen  Motor,  d.  h.  der  Rotorstrom 
mufi  so  ausfallen,  dafi  der  aus  Rotor-  und 
Statorstrom  resultierende  Strom  den  Magne 
tisierungsstrom  des  Statorfeldes  darstellt. 
Dieser  Magnetisierungsatrom  sei  gleich 
Ca‘  C*,'.  Dersclba  mufi  dann  in  Richtung  des 
Statorfcldes  A D liegen  and  es  mult  sein 

cv  cv  _ a cy 
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Der  Strom  C‘  Coj'  iRt  dann  dor  dem  Rotor 
zugeRHirto  KompensierungBstrom , der  In- 
dnktionsstrotn  entspricht  der  Wattkompo- 
ncnlc  A C»,  und  der  resultierende  Rotor- 
strom 1st  durch  die  punktierte  Linie  A Cfl' 
dargestellt.  Die  Mcssung  zeigt,  da6  dieser 
Strom  kleiner  ist  als  der  Induktionastrom 
beim  gcwOhnlichen  Motor  alleln  gercohnet. 
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fig.  17. 


Das  Resultat  ist  von  grofier  praktiacher 
Bedeumng,  Insofern  uls  es  zeigt,  da  A es 
nicht  notwendig  ist,  wie  frtiher  angogehen 
war,  den  Wickelungsraom  im  Rotor  zu  ver- 
grnfiern  lm  Gegentell,  man  kann  sogar 
den  Motor  bel  gleichem  Kupfer  bed  ou tend 
stArker  belasten,  ohne  die  Erwftrniungs 
grenze  zu  flberschreiten. 

Ira  Stator  zunitcbst  wird  Infolge  des 
Fortfalls  der  wattlosen  Komponente  die 
ErwArmung  diesel  be,  wenn  die  Leistuug  im 
umgekehrn-n  Verhaltnisse  des  Leiatnngs* 
faktors  erhbht  wird.  Die  Kihenverluste 
bleiben  dieselben.  Im  Rotor  kann  man. 
wenn  es  gcwfinscht  wird,  solbst  hOher 
gehen,  denn  die  Eisenveiiuste  sind  tlbcr- 
haopt  zu  vernachlftssigen.  Die  Erwftrraung'i- 
grenze  des  Kupfers  wird  im  nllgemolnen 
wegeu  der  besseren  Ventilation  im  Kotor 
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tiberhnupt  nicht  erreicht  und  die  Schlapfung 
wird  ohnedics  beim  kompensierten  Motor 
kleiner,  denn  sie  ist  proportional  der  den 
InduktionsstrOmcu  eutsprechenden  Verlnste. 

Der  vorliegende  Motor  leistet  deshulb 
bei  gleiclier  Erwftrmung  etwa  7 1*8  als 
kompensierter  Motor,  gegenfiber  6 PS  ohne 
Kompensierung. 

In  der  nnclifolgonden  Tabelle  sind  die 
Rexultate,  ilie  anch  fibrigens  aus  dem  oben- 
stehenden  Diagramm  abzulesen  sind,  zu- 
samnicngcstellt. 
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Bei  difnen  Angaben  sind  die  Bttrsten- 
verluste  nicht  berdcknichtigt.  Dieselben  be- 
trngen  etwa  1 %.  haben  Jedoch  nutUrlich 
nuf  die  Krwftrmung  des  Motors  keinen  Ein- 
HuB.  and  das  Rcsaltat  zeigt,  dnii  die  Leistung 
des  vorliegenden  Motors  bei  gleicher  Er 
wJtnnang  um  ungefShr  40%  hinaufgesetzt 
werden  kann.  Eino  genauc  Kompcnslorang 
ist  hierbei  tibrigens  nicht  notwendig.  Es 
soli  dies  in  clncr  spiltcrcu  Arbeit  nocli  hus- 
fCLhrlicher  behandelt  werden.  Die  Verhftlt- 
nissc  Insscti  sich  nfiuilich  brim  kompcn- 
ii'-rten  Motor  such  wie  helm  gewohnllchen 
Motor  darch  <*in  Kreisdiagrumm  darstellen, 
uelches  alle  Vorgfinge  klar  dberschauen 
UttL  Die  Kompensierang  des  I^eistungB- 
fiktors  der  kompenslcrten  Motorcn  spirit 
hbcrhaupt  eine  sekundfire  Kolle,  and  die 
vichtlgcre  Eigcuschaft  der  kompensicrtcn 
Motoren  ist  ftlr  den  Pahrikanten,  neben  der 
ErtOhung  des  Wlrkungsgradus,  die  bedeu- 
tende  Leiatungaerhahung  des  kompensierten 
Hoton. 


denen  jede  BUrste  eine  Lamolie  brett  ist, 
was  bei  mehrpoligen  Maschinen  eine  kon- 
struktiv  sehr  gknstige  AusfQhrung  gibt.  Bei 
grOBeren  Motoren  verwendet  niAn  cine 
grOBere  Drahtzahl,  drei  bis  vier  Drfthte  pro 
Phase,  und  die  Bttrsten  werden  dann  zwei 
bzw.  drei  Lamellen  breit. 

Besoudcn  wertvoll  erweist  sich  nine 
andere  Vorrichtung  schlieBlich,  mit  wech* 
sclndcrBhrstenabhebevorrichtung.  Pftr  diese 
Anordnang  wird  meist  die  Schaltung  Fig.  18 
bcnutzt.  Die  einzcinen  l'hasen  bestehen 
hler  wleder  aos  zwei  uder  mchr  parallel 
gnwickelten  Dnthten,  din  alle  in  der  Mitte 
nntereinander  verbunden  sind  and  zu  ncben- 
ninandnr  liegnnden  Lamellen  zam  Kommu- 
tator  fdhren.  Drei  iluBcre  Puukte  der  Wicke- 
lung  sind  dann  aaBerdem  an  drei  Schlcif- 
ringe  angeschiossen  und  dureh  eine  ge- 
kuppeite  BUrstenabhehevorrichtung  werden 
wfthrend  des  Anlaafes  die  Kommatator- 
bdrsten  ahgehoben  und  die  Schleifring- 
bhrsten  nufgelngt,  im  Betriebe  bingegen 
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▼orgesehen,  die  von  cinem  asynebronen 
Drehstrommotor  von  100  PB  bei  3000  V und 
4*6  U.  p.  M.  angetrieben  wird.  Sftmtliche 
Dynamos  und  Motoren  kOnnen  z weeks 
Keinigung  mit  Druckluft  nusgeblasen  wer- 
I den.  Hierfflr  dlent  cin  in  dem  Keller  des 
Masehinenhauses  aufgcstellter  clektrisch  an- 


getriebener  Kompressor  (Fig.  10),  von  wel- 
ehem  aos  Tiohrleitungen  nach  den  cinzeinen 
Maschinen  hinfUhren. 

Eine  Innenausicht  des  Mascliinenhauses 
zeigt  Fig.  20.  Im  Vordcrgrunde  rechts  ist 
uiner  der  StraBenbahngencratorcn  siehthar, 
wfthrend  zwischen  diesem  und  der  welter 
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Bonstige  Vorluate  kommen  bei  den  jetzt 
Magefllhrten  Modellen  korapensierter  Mo- 
lortn  in  Fortfall.  Lamellenverbindungen, 
welche  immer  einen  Verlust  an  Kompen- 
sierungsstrom  zur  Folge  batten,  werden  jetzt 
tberall  vermieden.  8oll  der  Motor  Anlafl- 
Khkifringc  tragon,  welche  keino  Umschalt- 
'orrichtung  erforderlieh  machen,  so  wird 
mdst  die  nebenstehende  BchaJtung  (Fig.  17) 
baiatzt,  welche  dudurch  charakterislert  ist> 
daB  die  elnzelnen  Phasen  aua  zwei  oder 
mchr  parallelen  Drfihtcn  bestehen,  welche 
mit  dem  einen  Ende  an  nebeneinander 
licgcnden  Lamellen  des  KommutatorB  an- 
k'esehlosseu  sind,  mit  dem  anderen  Ende 
fenelnsam  an  je  einein  Schleifring.  Diese 
Motoren  erhalteu  sehr  kleine  Kommutatonn, 
iTen  Lamellenzahl  = 3 pro  Pol  betrkgt. 
ber  BUrstenbalter  trflgt  drei  Btlrsten,  von 


die  Kommutatorbttrsten  aul'gelegt  und  die 
Sehleifringbttraten  ahgehoben.  Dio  letztere 
Anordnang  hat  outer  anderen  den  Vortell, 
daB  die  doppelten  Btirstenverluste  vermieden 
werden. 


Das  Elektricitatswerk  Chariottenburg. 

Von  P.  ColIiMclionn. 

[Schiu/t  von  S.  389.) 

Zur  Ausglelchung  der  Stromsehwankun 
gen  beim  Betriebe  tier  StrnBenbahn  ist  eino 
Pufferbutterie  von  370  A-Sul.  bei  cinstUndl- 
ger  Entladung  aufgestellt.  FQr  die  Ladung 
heidor  Batterien  ist  im  Maschinenhause  einr 
Zusatzmaschiue  von  58  KW,  45  bis  105  V 


rhckwftrts  betlndlichen  Drehstromraaschine 
die  beiden  rotierendon  Umformcr  zu  er- 
kenneu  sind.  Der  zuerst  genanuten  Gleich- 
strommaschine  gegeniiber  ist  die  Doppel- 
dynamo,  rechts  von  dieser  das  Zu&atzoggrc- 
gat  und  eine  weite.ro  Drehstrommaschine 
dfihUtMi  wilhreud  auf  der  liuken  Seito  der 
Abbildung  die  1500-pferdige  Maschine  dar 
gfstellt  ist.  Die  Calorie  im  Uiutorgrunde 
trilgl  die  HauptschalttAfel,  welche  s&mtliche 
nr  KonttoDa  und  zur  Kcguliorung  dor  Dy- 
namos, Motoren  und  Umformer,  sowie  der 
Batterien  notwendigen  Apparate  cnthftlt. 
In  Fig.  21  ist  dAS  Sclialtungsschema  der  ge 
samten  Maschincnstation  zur  Darstellung 
gebracht,  und  zwar  enthftJt  die  Zeiehnung 
rechts  die  Drehstrom-,  links  die  Buhnanlagc, 
wtthrvnd  die  Mitte  von  den  fllr  die  Um 
former  und  die  Ladung  der  Batterien  ntttigen 
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Hei  der  Drehstromanlago  1st  cine  rttura- 
licJio  Trennung  von  Schalt-  und  Vertellungs- 
adage  durchgofQhrt.  S&mtliche  Drehstrom- 
Mefiinstrumente  sind  nach  der  in  der  ,ETZ“ 
1899  Heft  50  bescbricbenen  McSschaltung 
augeordnet.  Diese  Scbaltang  bietct  den 
Vorteil,  daB  allc  Messungen  in  Niedcrspan- 
nungBstromkreiscn  vorgenommen  werden 
kflnnen,  sodsB  Hochspannungsleitungen  gar 
aicbt  an  das  Schaitbretc  gcfUhrt  zu  werden 
b mac  he  n and  jede  Gef&br  fiir  das  Hedie- 
nungspersonal  ausgeschlosscn  ist.  Lediglicb 
die  Hocbspannnngaauaschaiter  l,  m,  n,  o sind 
am  ZweckmftBigkcitsgrtlnden  rnit  der  Sehalt- 
anlage  vereinigt,  jedoch  mil  ibren  Zaleitan 
gen  In  ca.  8 m Iltthe  derart  angebracht,  dn  Li 
»le  nicht  obnc  weiteres  zagAtigllch  sind. 
Von  diesen  Haaptansschaltem  a ns  laufcn 
die  Hochspaunungskabel  unmittolbar  zu  dem 
in  dem  Keller  des  BurcaugcbAades  untor- 
gebrachten  Verteilungsranm , sodaB  also 
aoBer  den  genannten  Subaltern  ami  den 
weiter  anten  erwflhnten  Voltmetern  8,  9,  10 
keinc  Hochspannung  ftihrcndcn  Apparate  in 
der  Sebaltanlage  vorbanden  sind. 

Die  von  der  Hochspannangswickelang 
derDrchstrommaschinan  abgcgrenzten  „MeB- 
«palen“  besitzen  eine  Spannung  von  50  V 
and  sind  oinerseits  in  den  Maschinen  seibst 
verkettet,  andererseits  durch  die  primArcn 
Wii’kelangen  der  MeBtransfonnatoren  a bis  d 
hludarch  mit  8 Schaltacblonen  vorbundcn, 
die  ihrerseita  wieder  dnrch  drei  in  8tem 
pwclialtete  Stromtransformaioren  p (Fig.  22) 
vereinigt  sind.  Jede  der  sckundAren  Wicke- 
Inngen  diescr  letzteren  kann  durch  einen 


vereinigt  die  sAmtlichen  Spannungskreise 
der  MeBschaltnngcn.  An  diese  Sehiencn 
sind  also  die  Spannungsleltungen  der  Zftbler 
und  Wattmeter,  die  Voltmeter  und  die  Pha- 
scnlampeti  angcschlosscn.  Durch  kleine 
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3-polige  Spannungsnosse  halter  r,  *,  t,  w,  die 
mit  den  mehrfach  erwAhnten  Hochspan- 
□ungssch&ltern  l,  in,  n,  o mechaniscb  ge- 
kuppelt  sind,  kAnnen  die  MeBspulen  der 


main  durch  einen  Trennschalter  * in  zwoi 
HAlften  zu  zerlegen.  Die  von  den  Uaupt- 
schienen  miter  Zwischenschaltung  der  Aus- 
schalter  x und  y abzweigenden  Neben- 
schicnon  J and  II  sind  durch  das  Kabel  K 
verbunden,  sodaB  dnrch  sie  und  die  Hanpt- 
schienen  E eine  Ringleitung  grbildct  1st,  die 
es  ermOglicht,  obne  Betriebsstdrang  einen 
Tell  der  Hochspannangsanlage  znrVomahmc 
von  Arbelten  auficr  Strom  zn  aetzen.  Indem 
mlmlich  Trennschalter  s and  Ausschalter  x 
sowic  v goOffbet  warden,  sind  die  Maschi- 
nen  III  und  IV  und  die  gesamten  dazuge- 
hOrigen  Hochspannungsleitungen  zugAng- 
lich,  wobei  Zusatzmaschine  VII  and  Um- 
former  VIII  and  IX  ihren  Strom  dnrch  die 
Leitnng  K erhalten.  Dnrch  norausnahmo 
vod  z,  y und  to  andererseits  werden  die 
Maschinen  V und  VI  von  der  Hochspannung 
abgetrennt,  wobei  der  Zusatzmaschine  and 
den  Umformem  Strom  ttber  den  8chaiter  x 
zugefQhrt  wird.  Dio  in  der  Vertellungs- 
anlage  darehgeftlhrte  Trennbarkeit  and 
Ui)terteilun£  in  zwei  HAlften  tindet  sich  aach 
im  Kabelnetz  wieder.  Die  nach  den  sieben 
Spcisepunkteo  in  der  Stadt  verlaufenden 
sechs  Spcisokabd  sind  nilmlich  doppelt  ver- 
legt  and  je  zar  Hillfte  an  Httlfsschienen  F 
und  0 angescblossen.  Dicse  Xebenscbicnen 
sind  von  den  Hauptschlenen  E mittels  drei- 
poliger  Schalter  v und  to  abschaltbar,  wAh- 
rend  die  Speisekabel  in  die  Spelsepunkte 
seibst  ebenfalls  abtrennbar  eingefOhrt  sind. 
Durch  diese  Einrichtung  ist  ca  daher  er- 
mOglicht, daB  jederzeit  on  dem  einen  System 
der  Speisekabel  gearbeitet  werden  kann, 


Fi*.  2J. 


Pmschalter  mit  einem  Amperemeter  11  ver- 
biinden  werden,  sodaB  die  in  jedcr  Phase 
fii-ttende  GesamtstromstArke  beqaem  ubge- 
Icbcq  werden  kann.  Die  ftlr  die  Metis  dial 
nmg  nOtigcn  kleincn  Transformatoron  a bis  d 
tind  ftlr  ein  CbersetzungsverhAltnis  von  1 : 1 
(also  50  auf  50  V)  gcwickelt  und  ira  Ma- 
Bchinenfmidomcnt  aufgestellt,  wie  dies  uus 
Fig.  13,  Heft  21,  S.  388  ersichtlich  1st. 

Ein  zw cites  System  von  Sammclschicnen 


nicht  in  Berrieb  beflndlichen  Maschinen  von 
diesem  zwoiten  System  gutrennt  werden. 

Die  Vertcllungsanlage  far  die  Drehstrora- 
Ilochspannung  ist  in  Fig.  23  nbgebildet.  Sie 
betiudet  sich,  wie  schon  cnviihnt,  in  dem 
Keller  des  Boreaugebftudes  and  1st  durch 
Drahtgitter  gegeu  den  tibrigen  Kauin  ubgc- 
schlossen.  Die  Ilauptsammeischienen  E 
stohen  mit  den  Maschinen  durch  Trenn- 
schalter  in  Verbindung  und  sind  seibst  noch- 


ohne  den  Bctrieb  irgendwie  zu  beeinflasBen, 
da  die  Spoisting  des  Xetzcs  durch  das  zweite 
System  erfolgt.  Bel  einigen  welteren,  von 
don  Schicnen  H abzweigenden  Ilochspan- 
nungskabeln,  die  nicht  an  das  eigemliche 
Stadtnetz  angeschloBsen  sind,  ist  diese 
Doppelteilong  zar  Zell  erst  tell  we  is  e durch- 
gcfUbrt. 

Bemerkcnswcrt  ist  an  der  Uoclispan- 
nungsanlage  noch  die— Verwendung  von 
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statischen  Voltmeter!)  ala  Krdsehlulianzeigcr. 
Drei  solcher  Voltmeter  (8,  9,  10),  die  auf  der 
Schaltlafel  ira  Maachincnraum  ihren  Platz 
grfunden  haben,  Bind  in  Sternsehflltung  mit 
den  Hochapannungssammelaehionon  verbun- 
den,  wobei  ihr  Nullponkt  an  Erde  gelegt  ist. 
Sind  die  HochspannungBleitungen  fehlerlos, 
bo  zeigt  jedes  der  Voltmeter  die  Llnicn- 


IlintcrelnandiTschaJtung  mil  einer  Kiingel 
gelegt,  sodaB  das  Herausspringen  einea 
Strerkenautomaten  dureb  optischcs  und 
akustische*  Signal  gemeldet  wird.  AuBer- 
dem  la  lit  fiieh  aua  der  grOBeren  oder  go- 
ringeren  Ileiiigkeit,  mit  der  die  Dampen 
brennen,  einigerniaUen  auf  die  GrOBc  einea 
etwa  vorbandenen  Kurzschlusaes  achlieBen. 


spannung  dlvldlert  dureb  K3,  w Ahrend  bci 
ErdschluB  einer  Ueitung  das  an  dicBcr  lie- 
gendo  Voltmeter  auf  null  zurilekgcht  und 
die  beiden  anderen  die  Gesamtspannung 
angeben. 

Die  Qleichstromsammelschienen  A Bind 
dureb  elnen  IlauptzAhlcr  1 mit  den  Vcrtei- 
lungaschienen  B verbunden,  von  welchen 


Der  Motorzusatzgenerator,  aowie  die 
Primftrwlckulungcn  der  Transformatoren  fQr 
die  Umformer  sind  auf  der  Drabs tromaeite 
von  der  VcrteilungsHnlage  abgozweigt.  Um 
aucb  hler  keinerlei  llochspannung  ftlhrende 
I.eitungen  in  der  Scbaltanlage  zu  habon,  ist 
der  Hoebspannungsausschalter  f zusammen 
mit  dom  Anlasaer  e des  Motorgenerators 


PUf.  25. 


die  Spcise-  und  KUckleitungskahel  C aua- 
luufen.  Jodea  der  beiden  nach  olnem  Speiao- 
punkt  fUhrendeti  Kabel  ist  in  der  Centrale, 
sowie  an  dem  betrcflbndeu  Spciscpunkt  nach 
Plus  oder  Minus  umaehaltbar.  Fur  den  Fall, 
daB  ein  Speiaekahei  ErdaebluU  erhaltcn 
sollte,  kann  dasselbe  daher  als  Kbckleirangs- 
kabel  umgesehaitet  worden,  fttr  welches  der 
ErdRchluB  obne  uacbteilige  Folgen  ist.  Das 
vorher  als  KQckleitung  benutztc  Kabel  wird 
gleiehzeitig  umgesehaitet  und  jetzt  alsSpcise- 
knbd  benutzt.  Parallel  zu  den  selbsttBtigeu 
Maximalausschaltem  sind  Glflhlatnpen  in 


ebeufalls  im  Keller,  unmittelbar  unter  dor 
Maaehino  seibst  augeordnet.  Ausschalter 
und  Anlasaer  werden  dut  ch  HnndrAder,  die 
sich  itn  Maachinenrauino  in  niebster  N'Ahc 
des  Zusatzaggregatcs  heflnden,  bedient. 
In  gleicber  Welse  sind  bci  den  Umformern 
HandrAder  angeordnet,  welcbe  die  unter 
<iom  FuBbodcu  betindlichuu  dreipoligen  Aus- 
schalter  g und  A bedienen.  Die  Umformer 
werden  von  der  Schalttafel  nUB  mitt  els  der 
Anlaii-  und  Kegulh-nviderstAnde  i und  k mit 
Glcichstrom  augclaasen  und  nach  Erreichung 
dca  Synch  ronismus  uuf  der  Drehstromselte 


Kl*.  27. 


dureb  die  berelts  oben  erwAhnten  Sehaltcrj? 
und  A parallel  geacbaltet.  Dio  gcarAblte  An- 
nrdnung  hat  in  Verbindung  mit  der  Auf 
atcllung  der  Transformatoren  in  nAchster 
Nilhc  der  Umformer  den  Vortell.  daS  die 
schweren  N icderspannungs-DrehstromkabcJ 

(zwischen  den  Transformatoren  und  den 
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SckaJtern  g und  h ) nicbt  durcb  die  Scbalt- 
anJage  gefGhrt  zn  werden  brauchten.  Fhasen- 
Uinpeu  6 bzw.  7 and  Amperemeter  2 and  3 
b*w.  4 nod  5 flir  die  Umformer  Bind  doppelt 
Tortianden  QQd  zivar  eternal  aof  einer  zwi- 
>clien  dec  Uniform**™  stelu-aden  Schalt- 
liole,  wfthrend  der  zweite  Satz  auf  der 
Scbalitafel  augcbracht  let, 

Wie  bare  its  hemerkt,  ist  der  s<-lb*UAiige 
D^ppclzellnischultcr,  um  die  Zoltonlelttugai 
iuch  der  Schalttafel  za  ersparen,  unmiuelbar 
bei  dor  Batterie  untcrgebraeht  uud  wire!  von 
d«r  Schalttafel  ana  durcb  Droekkndpft  go- 
‘team.  Die  Be  w ogling  de»  ZeltaMOhalters 


Uktwaixe  der  art  erregt,  dad  bei  der  Drehung 
der  Spindel  ein  Drehi'eld  entsteht,  welches 
den  T-  Anker  mitniromt.  Die  Obertragnng 

der  Bewcgung  dimes  lotzteren  uuf  den  Qber 
einer  Skala  bewegiiehen  Zoiger  erfolgt 
mitirls  enttpreehand  bemeeaener  Zahnr&der 
denut,  dafl  bei  jedosmaligciu  Fortschraiten 
rics  Si'hlittens  am  "ine  Zclle  d-  r Zoiger  am 
cine  Wrnmnsr  auf  der  Skala  wetter  gedreht 
wird.  Kino  Abivickolong  der  Soh&Itwalzu 
ist  in  Fig.  34  gotrennt  Anfgezeichnet, 

In  Fig.  28  ist  das  Drchsirnmnetz  der 
Cbarloitenburger  Centrale  wiedergegeben, 
welches  dorchg&ngig  suit  elsenbandarmiorten 


wird  durch  elnc  Zelgerrorrichtong  kon- 
trriUiert,  w<)i*he  die  jeweilige  Anzahl  der 
KcfuHerzellen  attf  cincui  ZidVrblatt  an  der 
Schalttafel  alitaloscn  geatattet.  Die  bo- 
ireffende  Schaltung  ist  in  Pig.  24  dargestelU, 
wibrend  hi  Fig.  2ft  die  Zelgervorricbtung 
*eJb*t  wiedergegoben  1st  Dlcaelbe  besteht 
ais  einant  Doppel  - IP- Anker,  der  sich  in 
“'tnem  4-poljgeu  MagnetgoBteil  dreiien  kunn. 
bio  4 Pole  werden  durtih  eine  auf  dor  Spin* 
del  dw  Zellonechaltcrs  angebrachtc  Ron- 


verseflien  Bleikabeln  veriegt  let.  Von  der 
Centrale  laufen,  wie  bemerkt,  soebs  Doppol- 
apetoelcabel  zu  sieben  Speieepunkten,  von 
welchen  aus  das  Hoch&paniiungsvortidiungs- 
netz  gospeist  wird.  Hoch-  and  Xiederspan* 
nuogsnetz  sind  durch  10B  Transformatoren- 
BiaUonen  verbundeu,  in  denen  die  Elocb- 
spannung  von  8000  V auf  120  bzw.  22B  V 
herabgesetat  wird.  Diebpeisutig  de»Stralk-ii- 
bahnnetze*  orfulgt  in  den  iti  tier  „KTZ“  190ft 
Heft  5 beschriebenen  ZAhlerhUusehcn.  Das 
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Kabi-inctz  besteht  zur  Zeit  aus  ca.  66  km 
Hochspannungakabel,  ca.  57  km  Nieder- 
Bpannungskabel,  .30  km  Hahn-  und  11  km 
PrQfkabol.  Von  den  Transformatorcnstatio- 
nen  sind  72  in  Eisenblcch  als  LitfafiaAulcn 
ausgefbhrt  and  zu  Anschlagszuecken  ver- 
pachtet;  31  Stalloncn  alnd  inm-rhalb  privutcr 
odor  nffemlicher  OebRude  in  einem  feuer- 
sicher  ubgcschlossuiH-n  and  nur  dem  Elck- 
tricitAtswerk  zugtngigcn  Kuam  unterge- 
bracbt.  Die  Litfallsiulon  Bind  toils  fiir  ciuen, 
teila  fur  zwei  Transformatotvn  elngerichtet 
Den  Scbnitt  <iurch  cine  SAule  der  erateren 
Art  zeigt  Fig.  27.  Die  SAule  enthftlt  in  Hirer 
oberen  Abtcilung  den  Transfonnator,  wAh- 
rend  darunter  die  ausBchahbarcn  Slcherun- 
gen  and  zwar  Hoch-  and  Niederspannungs- 
soite  getrennt  und  je  durch  cine  besondore 
TQr  zugitnglich  antergebracht  sind.  Die  in 
den  LitfaCsAulen  aufgcstcliten  Transfortna- 
toren  Bind  fttr  Leistungen  hie.  zu  40  KW 
bemoflsen.  Das  Gcblusc  dor  SAulen  und 
die  Eisenteile  der  Tran»formatorcn  sind 
gcurdet.  In  der  Viilenkoionie  Wes  tend 
sind  zur  Zeit  zwei  weitere  Transforma- 
torenstationen  im  Bau.  die  Ahnlich  der 
Fig.  2B  ausgeftthn  werden.  Bei  dieter  in 


hohem  speuifischen  Wlderttand  zu  dem,  den 
Ilauptstrom  fQhrenden  Schmelzstreifen,  wo- 
bei  beide  rAumllch  voncinander  getrennt 
Bind.  Hierbci  scbmiizt  der  H&uptstrelfen 
zuerst  nnd  zwar  nur  untcr  der,  dem 
Spannungsabfall  im  Widerstandsdralit  ent- 
spreehenden  geringon  Spawning,  also  ohne 
Lichtbogenbildung.  Die  Entfcrnang  der 


Flammenbogcns  nur  der  Metalidampf  deb 
ddnnon  Drfthtchens  in  Frage  kommt,  to 
spielt  die  StromstArke,  fur  die  dor  elgent- 
liche  Schmelzdraht  gewiihlt  ist,  kelne  Holle. 
Um  die  Feder  f von  der  Strnmleitang  an- 
zuschliclicn.  ist  ibr  eine  Kupferliue  parallel 
geschaltet.  Die  Sicherungen  schmdzen  mu 
einem  sebarfen  Knall,  jedoch  ohne  irgend 
welche  Flammenbildnng  and  baben  sich  in 
alien  Ilocbspannungaanlagen,  in  denen  sir 
bis  jetzt  eingeftlhrt  warden,  vorzQglicb  be- 
wAhrt. 

Die  Konstruktion  der  in  Charlottenburg 
zur  Verwendung  kommendeu  Transforms- 
toren  geht  aus  dem  Scbnitt  in  Fig.  27  hcr- 
vor.  Dieselben  gehOren  der  normalen  Kern- 
typo  der  ElcktricltAts-A.-G.  vorm.  W. 
Labmeyer  & Co.  an  und  besitzen  drel 
senkrecht  atohondc  Kerne,  die  oben  und 
unten  durch  Schlufibleche  zu  einem  mag 
netischen  Strom  krois  vereinigt  Bind.  Prlmir- 
und  SekundArspulen  sind  koncentriach'ttber 
einanderliegend  angeordnet  und  durch  cine 
IsolutlonshOlse  getrennt.  Die  Nicdorepnn 
nungswickelungon  bestehen  aus  Flachkupfcr- 
spirulen,  die  auf  starke,  aus  einem  Glimmer' 
prAparat  gefertigte  Httisen  aufgeschoben 


FI*,  as. 


Fur.  »■ 


Fig.  29  nocbmals  im  Scbnitt  dargcstcllten 
Anordnung  ist  der  Transfonnator  in  ein 
bcsondercs  guGeiscraes  GehAusc  einge- 
achlossen,  welches  unter  StraGenniveau  zu 
liugon  kommt,  wAbrend  Schaltappuratc  und 
Sichernngen  in  oberirdischen  SchaltschrAn- 
kon  untcrgcbraeht  sind,  die  entweder  frei- 
stehen  oder  sich  an  cine  Manor  anlohnen 
kOnncn.  Btl  sebr  geringem  1’lntzbodarf  bat 
diese  Anordnung  den  Vorteil  gnter  Cber- 
sichtllchkcit  und  groGer  Bequemllehkcit 
beim  Auswechteln  der  Sicherungen.  Die 
IlocbspannangBsichorungcn  sind  nacb  dem 
System  der  ElektricitAts- A.-G.  vormals 
W.  Labmeyer  A Co.  ausgofQbrt.  Das  Prin- 
ci|»  der  in  Fig.  30  scbematitch  dargestellten 
8icherung  beruht  auf  der  Veroinigung  zweior 
Methoden,  vermitteist  welcher  man  scithcr 
— allordings  ohne  den  gewtlnschten  Er- 
folg  — die  Lichtbogenbildung  beim  Sehmel- 
zen  von  Hochapannungssichcrangcn  zu  um 
gehen  suchtc.  Xach  der  ersten  Methode 
sollte  der  Lichtbogen  dadurch  zum  Ver- 
ifischen  gebracht  werden,  dnG  die  Enden 
des  ahgeschmidzenen  Drabt»-s  durch  Feder- 
kraft  auscluandcr  gezogen  wurd«-n.  Bel 
den  groBen  Mengen  Metalidampf,  die  beim 
Schmclzen  des  far  den  Ge*amtstrom  be- 
messenen  Drabtes  auftreten  miissen,  ver- 
unachtuu  «lieso  Sichentngen  beim  Durch- 
brennen  jedocli  betrAchtliche  Flammen- 
bildung.  Die  zweite  Methode  henthte  auf 
dem  i’arallelschalteu  eiucs  Drub  tea  von 


abgeBcbmoIzonen  Enden  des  Hauptetreifens 
blieb  dabei  eine  vi-rhAltnisinAGig  geringc, 
sodafi  nach  dem  Abbrennen  des  Wider 
standsdrabtes  die  llochspannnng  die  kleinc 
Loftstrecke  hei|uem  abersprlngen  konnte 
und  nun  der  IlnuptschmelzBtreifen  unter  der 
volJcn  Spannung  verbrannte.  Das  vorlie- 
liegende  System  der  ElektricitAts  - A.  - G. 
vorm.  W.  Lahmcyer  A Co.  verwendet 


J 
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nun  das  bei  der  ersten  Methode  beschriu- 
bene  Hlllfsmittel  unter  Verb  indung  mlt 
dem  zweiten  Weg.  Die  Enden  des  in  eine 
KOhre  R eingcscblosscnen  Hauptschtm-lz- 
drahtes  $ werden  sofort  nach  dem  Durch- 
brennen  durch  eine  Feder  f auf  eine  solche 
Entfernung  auseinander  gezogen,  daB  nach 
dem  Abbrennen  des  in  einem  zweiten  ItOhr- 
ebon  r untergebraehten  Nebcndrahtes  d der 
I.ichthogeu  sich  nieht  neu  bilden  katm. 
Da  fOr  idle  StroinstArken  bei  liildung  des 


sind.  Die  Hochspannungswickeluug  ist  aos 
einzeinen  hintereinandcr  gescbalteten  8pu)en 
zuBammengesetzt,  deren  Zahl  derart  gewthlt 
ist,  daB  an  den  Enden  einer  joden  nur  cine 
verhAltnismJUlig  geringc  Spannung  berrscht, 
sodaB  ein  Durchschlagen  der  Spolen  in  sich 
nieht  vorkommen  kann.  Diese  AnordDung 
bietet  clnerseits  die  Gcwfthr  far  eine  groG-1 
Bctriebssieherheit  auch  bei  den  hOchsten 
praktlsch  verwendbaren  Spannungen  und 
erlaubt  andererseita  bei  eventuell  vorkom- 
menden  Rcparaturcn  ein  boquemea  und 
Bchnelles  Austauschen  der  hcschiidlgtcn 
Spuie  gegon  eine  neno. 

Gel-gentlich  der  Abnabmeversuche 
wurde  die  gesamte  Anlage  des  Wcrkes  in 
ihrera  elektrischen  und  maschinellcn  Tail 
unter  Mitwirkung  von  SachverstAndigen  der 
Stadt  Charlottenburg  cluer  eingehenden 
Prflfung  unterzogen,  um  die  ErfUllung  der 
ziemlieb  Btrengcn  Garantiebedingungen  fest- 
zustellen.  Das  Krgebnis  dieser  Abnahme- 
vorsuebe  war  ein  in  juder  llinsicbt  gttnsti- 
ges,  indem  die  garantiert<*n  Werte  in  man 
chen  Punkten  noch  wesentlich  verbessert 
wurden.  Die  foigenden  Tabellen  geben 
einen  Auszug  aus  den  Protokollen  der  an 
den  Dampfdynamos  vorgouoinmenen  Ab- 
nahmevcrsuche.  Dio  1100  KW-Drehsirom- 
maaclduc  ist  erst  vor  knrzer  Zeit  aufg*- 
stellt  worden.  sodall  bei  der  starken  Be- 
lastung  des  Werkes  Abnabmeversuche 
bisher  niebt  vorgenommen  werden  konnten. 
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Zum  Naehwois  dec  Wirkungsgrarte* 
warden  die  Maschinen  aaf  einen  Waasnr- 
widerstand  belastet.  die  nattbar  abgegebene 
Energiu  wurde  durch  Wattmeter  gemcsscn 
and  dabei  gteii-hzeitig  die  Dampfmaschincn 
indicicrt-  Bel  den  Versuehen  mit  induk- 
Uver  Belasiuog  wurde  die  Phase  nverscble- 
bang  darch  eine  mit  der  Versuchsmaschine 
parallel  geachaltece  and  ©ntsprechead  er- 
regie  Drebstrommaschin©  hcrge*lellt  Dio 
Garantien  In  Bozug  auf  den  Wirkungsgrad 
dor  Danipfmaarhine  und  der  Dynamos  galten 
nls  erfOilt,  falls  der  aus  den  geme-wnen 
indielertcn  Pferdestirken  and  den  Kilowatt 
berechnete Geaamt wirkungsgrad  das Produkt 
der  garuutierten  Elnzelwirkungsgrade  er- 
reicht. 

ttbcr  dio  TcmperaturerhObungen  glbi 
folgende  Zu-saramcnstellang  Aufscblufi,  (Ta- 
bello  2.)  Dabei  wurde  die  ErwUrmung  der 
Wickeluugen  aaf  Grand  von  Widcrstands- 
messangen  berecbnet. 

Die  Umformer  und  die  Zusatzmasehin© 
warden  aaf  Erwarmang  und  Wirkungsgrad 
geprflft.  Die  Ergehnisse  sind  den  guran- 
tierten  Wcrton  in  folgcnder  Tal*elle  gegen 
filter  geslelll.  (Tnbelle  3.) 

^ FUr  die  Transformatoren  war  Wirkungn 
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grad , Spannunganbfall  uud  Locrlaufwatt 
garantiert  worden.  Dio  diosbezilgUchen 
Mesaungen  cnthftlt  Tabelle  4. 

Lcerlaafa-  und  Bclaatongscharakteristi- 
ken  einer  440  KW-Drehstrommaachinc  and 
einor  Gleicbfttrom dynamo  Bind  in  den  Kur- 
vcn  Fig.  81  unci  32  dargeatellt.  Garantiert 
war  fQr  die  Drehstrumdynamo  mindestcns 
3V»-facher  Kurzsehlufiatrom. 

Wie  bereita  zu  Anfang  crwfthnt,  haite 
aicli  das  Elektricitfttawerk  Cb&riottenburg 
einer  aufierordcmlich  gttnatigen  Entwicke- 
lung  zu  erfreuen.  Der  Anschlufiwert,  fiir 
welchen  da*  Werk  pmjektiert  war  (25  000 
Gl&hlampen  A Id  HK)  wurde  bereita  im 
vicrten  Monat  nacb  dor  ErAffnnng  tlber- 
schritten,  aodaB  Erweiterungen  in  Angriff 
genommen  werden  muflton.  Die  Entwicke- 
lung  des  WerkoB  1st  am  beaten  ana  den  in 
Fig.  33  rnlhaltencn  Knrven  ersichtliob. 

Kurve  I beziebt  aieh  zunftehst  auf  den 
Geaamtanschiuiiwert,  bezogen  auf  16-kerzige 
Lampt  n,  jedoch  ohnc  BcrUcksichtigung  der 
Strafienbahn.  Dio  Kurvon  II  und  III  ver- 
nnachaulichen  Zahl  und  Pfcrdest&rken  der 
angeschloasenen  Motoren,  wfthrend  die  Kur- 
vcn  IV  und  V die  Zahl  der  HausanBcbltiaae 
und  dfejenige  dor  Zfthlrr  darstollen.  Da 
die  .StrorolieferuDg  lcdigtich  uacli  Ziihlern 
berocbnet  wird,  geben  die  letzten  beiden 
Korvon  clnon  Malislab  fdr  die  Zahl  dor  an- 
geachlosaencn  Lampcn  pro  Almuhint-r. 

In  dem  Kurvenblau  Fig.  34  sind  die 
Betriebsergebniaae  zuaamniengestellt.  Die 
Dnrstellung  ist  derart  gewfthlt,  daB  die  von 
dem  obenaten  Linicnzug  begronztc  Flftcho 
die  total  abgegebenen  Kiluwattstundcn  re- 
prftaentiert  Flftche  / stellt  die  abgegehrnen 
Kilowattatundcn  fttr  StraBcnbahn,  Flftche  II 
diejenigen  for  Kraft,  Flftche  III  die  fflr 
Iioht  dar,  wfthrend  Flftche  IV  den  Bctrag 
der  an  die  StaatsbahnhOfe  Charlottenburg, 
Westend,  Ilalensee  und  Gmnewald,  so  wie 
an  die  Btftdtischon  Offentlichen  Gebftude  ab- 
gcgebcnen  Kilowattstunden  veranschaulicht. 


Die  Kurve  V zeigt  die  pro  orzeugte  Kilo- 
wattatunde  kenAtigten  Kilogramm  Kohle. 
Die  BetrlcbavorliflitniaBC  der  Transformer 
torenetationen  Bind  au»  den  Kurron  Fig.  3b 
und  3$  orsicbtlieb.  Fig.  86  zeigt  die  Strom- 
etittiHhuiokurve  ernes  40  KW  - Trans  forraa- 


ton,  der  in  der  Unterstatiou  im  Katbause 
d<-r  Stndi  Chnrlottonburg  uufgcsteiit  jet  und 
onter  anderem  cinen  atarken  Fahrstuhl- 
betrieh  mit  Strom  versorgt,  Eine  Beurtei- 
lung  der  Vcraohiedenheit  der  Belli*  tun  g an 
Feioriugeii  and  Wcrktagen  erlauben  die  | 


recht  Interessanten  Knrven  Fig.  30.  Die 
Kchaulinien  atellen  *w«l  Stromkurven  aua 
einer  TranBformatorenaJiulc(EckcTauenzien- 
und  NOrnbergsntraBc)  dar,  und  zwar  be- 
zioht  &ich  die  utitere  Kurve  auf  die  Bc- 
laatung  am  Sonntag,  den  2.  November  1902, 
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TabelU  2. 

Krwftrmungeu  dor  D a m p f d y n a m o s. 


Hiirkil) 

klulaatunc 

KW 

Ankar 

• r 

isa  ranmlirrt 

FrUi 
• C 

Ift me.**  n (arautiert 

Aukeratnan 

•0 

(tbcmu'ii  raranllarl 

Drehstrom  440  KW 

1 400  19 

40 

8 ! 30 

37 

40 

. sat>  KW 

aaa 

14 

40 

14  :to  | 

2K 

40 

Glcicbstrora  440  KW .... 

434 

33 

40 

48  4T» 

94 

40 

T u b e I 1 c 3. 

Wirkangsgrad  and  Erw&rmangen  der  U informer  and  Zasatzmaschine. 


Maachlna 

t 'rvhitruB 

Veil  KW 

.ll.i.h.trom 

in  Pkic. 

Valt  KW  •"*  ' *,r*n' 

'•K  K*  memm  tiert 

Aakcr 

•0 

H«in«MeB 

Feld  AnkrRUrn 

•C  *0 

if-  irtnui-  k«-  r»ran- 

dmmi  tinrt  it«r( 

Cmfonuer  . . 
Zasatsmaschine 

3000M  1 1 :i  tJO/J  M> 

2990  73,7  131  58/>  79/.  77 

36  45 

1 Motor  30  45 

V Dynamo  15  46 

38  45  38  45 

97  45  32  45 

19  46  30  46 

T a b « 1 I e 4.  | 

Wirkangsgrad  and  Spannangsabfall  I 
der  Transformatoren. 


KtaanverliMl 

VVirkiiancrad 

ripAiiaunif*- 

Mo- 

dall 

KW 

in  Watt 
rc-  rar»u- 

in  IW. 
i a*-  iraran- 

.i ljfB.il  in  Volt 
tf-  mran- 

ti*«t 

im'fM'n 

Unci 

lirrl 

K 16 

Ifi 

338 

380 

94.2 

_ 1 

_ 

15 

338 

380 

96 

9*0 

1,94 

2 

Kao 

10 

412 

NO 

96,2 

94/1 

! — 

— 

•20 

412 

BOO 

96,3 

95A 

1,98 

2 

K 30 

13 

688 

670  1 

96,6 

94/1 

— 

30 

588 

670  i 

96,6 

96 

U9 

2 

vr&hreiul  die  obere  Kurve  die  Hclastnng  im 
dem  daraaf  folgenden  Mining,  den  3.  No- 
veraber  1902,  darstellt 

Fttr  den  Stromverbrauch  gilt  folgender 
Tarif: 

Der  Prela  des  Lichtstroinc*  betr&gt  bei 
einer  danhsehnittlichen  Henutzungs/.<‘ii  bis 
*u  400  KW-8tand«n  66  IT,  bel  mclir  «Is 
400  Standee  30  IT.  pro  KW-Stande,  Ala 


| einer  jAhrlicbi-n  Stromabnahmc  ttber  10O00M 
cntHprecbende  Kabatte  (6  bis  20%)  gewlhrt. 
For  Motorenstrom,  Helzung  u.  s.  w.  betrigt 
der  Preia  pro  KW-Stande  16  Pf.,  Fahrstatde 
zablen  65  IT.  pro  KW-Stundo  and  aaSerdem 
cine  jAhrliehe  Grundtaxe  von  26  M pro  KW 
dea  Motors,  st&dtiscbe  Geh&udo  zuhl.n 
ftlr  Llcht  12  Pf,  die  Staat*bAhnhGfe  fQr 
Licht  12  bis  11  IT.,  fur  Kraft  10  Pf.  Trots 
dieses  hilligen  Preisea  hat  sich  der  iro  April 
1902  erfolgte  AnachluC  der  StantsbahnhOfe 
fllr  den  Butricb  dea  Werkes  ais  schr  vor- 
teilhaft  herausgestellt,  da  diesclben  eine  die 
gauze  Naeht  hindarch  vorhandene  verhalt- 
nismAUig  hnho  Bclastung  darotellnn,  welrhe 
elne  bessere  Ausnutznng  der  Mascblnenan- 
lage  ge»uitt<  t. 

Die  flnandellen  Ergebnisse  des  Char* 
tottcnbnrger  Werkes  kOnnen  dem  Kurven- 
blatt  big.  37  entnommen  warden,  I.inien 
zug  / n-prilsentlert  die  Bruttoeinnahmen, 
Kurve  II  die  remen  Betriebsnusgabcn.  Den 
Gesamtkohlenverbraneh  in  Mark  stellt  die 
Karve  III  dar,  wfthrend  die  Kurve  IV  die 
Sdbstkosten  pro  Kilownttstnndo  wiedergibt. 


rj|Wgfl 
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««, 

Mm 

— 

V 4 

— 

■a 

Mtan  jlX 
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in 

Jkfitxt. 

v J 

JUfubU 

vi 
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dorchscbnitUiche  Bcnntzungsxdi  gilt  das 
Verbiltnis  der  wkbrend  des  Uetriebsjabrea 
Ti-rbranchten  KOowaltstunden  zar  Zabl  der 
sngesddosaenen  giclchzeitig  brennenden 
Kilowatt.  Dabei  wird  jede  ongeschlossene 
Gliihlampe  anabbftogig  von  der  Lichtstftrke 
mit  0,06  KW  und  Jede  Bogenlainpe,  glek-h* 
viel  wie  diesulbe  geschaltet  ist.  mit  0,4  KW 
berechneL  Auf  den  Verbrauch  werdea  bei 

'I  Am  TnuiKfdrmnUir  iirlntr.  WiilimiMn4  d«*- 
H>ib«n  17V+ 


Zar  Zeit  ist  eine  nen«*  Erwcitermng  dea 
ElektridUtawerkoa  Chariottenbnrg  im  llau. 
Ks  kommen  dabei  aloe  1200  KW-Drehstrom- 
maschine  und  eine  500  KW  Gleichstrom- 
iiin^cliino  zar  Aafstcllutig.  Die  Kcsselanlage 
wird  um  zwei  Kessel  and  eineti  Kkonominer 
vergrOtort  und  aucb  die  Kondensationaan- 
lago  wird  eutsprechcnd  orweitert. 


Beltrag  zur  Theorie  und  Wirkungsweiae 
der  mehrphasigen  Kommirtatormotoren  mit 
NebenschluBerregung. 

Von  O.  8.  Rragstad,  KarUruho,  Elektroteehn, 
InitOut 

(tkktnt  ixm  S.  394.) 

4.  Verlaste  and  Leistnngen. 

Um  die  Verlaste  and  Leistangcn  im 
Diagramm  za  crhalten,  kann  man  in  khn- 
lieher  Walaa  verfahren  wie  bel  der  Ent 
wickelong  dee  Diagrammes  der  mehrpliaai 
gen  Asynchromnaschinen.1} 

Zuerst  beatimmen  wir  die  Vcrloetlinieii 
fttr  die  prim&rcn  Kupferverinste  Jl,  r,,  ftlr 
die  Eton  verlaste  £ und  ftlr  die  sekan- 
dftren  und  tertiilren  Kupferverlustc. 


Fir. 


Der  Krei#  AT,  (Fig.  38)  stelle  (Iab  Strom- 
diagramin  der  Mascbine  ftlr  eine  konstante 
Kb-mmenspannung  dar.  Die  Strablon 
von  don  Punkten  0,  A',  and  O,  zn  einem 
Kreispankte  P stellen  bzw.  den  zagffabrten 
Strom  Jt,  die  indacierte  EMK  E„  in  der 
Prim&rwiekelung  and  den  Rotorstrom  der 
Machine  In  verschiedem  n,  oben  deflnlerten 
MafatAbea  dar.  Der  prim  Are  Kupferverlnst 
7,  = J9 1 r,  ist  dann  ftlr  irgend  einen  Punkt 
P des  Kreiaes  Kx  proportional  mit  dem  Ab- 
standu  dieses  Punktcs  von  riner  geraden 
Linie  (Verlostlinie),  deren  GMchong  sel 
fi  =0.  Dies**  Vorlatdlinle  iat  eine  Sonkrecbte 
naf  die  Centrale  O M and  halbiert  den  Ab- 
stand  zwischen  dem  Punkte  o and  seiner 
Polare.  E>  Ist  fulglich 

wobvi  C,  eine  Konstante  ist  and  K),  dett- 
jenigen  Wert  bedentet,  den  man  erhAlt, 
wenn  man  in  den  lincarcn  Ausdrnck  B,  die 
Koordinaton  des  betrachteten  Kreisponktes 
P einsetzt. 

Konstroiert  man  ebenso  die  Gerade 
Bo  = 0.  welche  parallel  zor  Polare  des 
Pnnktes  A',  verUnft  and  Im  halben  Abstand 
dieses  Panktcs  von  der  Polare  steht,  so  ist 
fUr  einen  Kreisponkt  P der  Eisenverltut 

F-=  A’»a  C.B-, 

wobei  B-  eio  linearer  Aasdruck  vou  den 
Koordinaten  de«  betraebteten  Punku^s  and 
Bo  = O die  Gleichang  der  konstraierten  Ver- 
lustlinie  ist.  C«  ist  ein  ProportionalitAts- 
faktor. 

Well  der  Punkt  O,  der  Pol  fflr  den  Rotor- 
strom  ist,  so  wird  die  Verlostlinie  fttr  den 
sekundkrvn  in  den  Widcrstttnden  r,  und  r, 
auftretenden  Veiitut  als  eine  Senkrcchle 
auf  die  Central e MOx,  die  den  Abstand 
zwischen  dem  l’unktc  O,  and  seiner  Polare 
halbiert,  gefnnden.  Ist  — 0 die  abgekttrzte 
Glckdiang  dieaer  VerlaatUnlo,  so  ist  ftlr  den 

•I  Rra««tait:  H*  itn«r  *>*r  Tlii-orii'  iirnl  I'nli'niKluinir 
i«io  UM<lir|>lk**tirr-M  \*J  iii*kruaiBiH«rr|i. 
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Krojspuukt  P der  Veriuat  in  der  Rotor- 
wickelung  and  in  der  tcrtiAren  Statorwicke- 
lung 

rM  = c„.sM, 


lung  and  tenure  Hutorwickeiang  — tibcr- 
t rag  on  wird.  Derselbe  i»t 

Wm  = W-  Vt  — Va  = e © - C,  ®,  — Ca  S. 

— C|  28j  — ■ Cb  $g  = Ca  35? a « 


wobei  analog  wic  oben  c„  oinc  Konstante 
und  denjenigen  Wert  bedeutet,  den  man 
orh&lt,  wenn  man  in  den  linearen  Auadruck 
®„  die  Koordinaten  dos  Punkte*  P ein- 
setzt. 

Durch  diese  drei  Verluatlinien  sind  alle 
elektrischen  and  tnagnetischen  Verluste  in 
der  Maschine  dnrgeatellt- 

Der  gauze  zngefUhrte  Effekt  iat  eben- 
falls  fir  einen  Punkt  des  Kreisea  gegeben 
gleich  der  Kiemmenspaunung  Ex  mal  der 
Wattkomponcntc  des  Stromes 

JF=£t  Jjcoay  = c3B. 

Dlcrbei  ist  cSB  proportional  deni  Ab- 
stande  des  betrachteten  Krcispunkte*  von 
der  Abscissenacbso  and  23  = 0 die  Oleichang 
der  Abseisscnachsc.  Weil  e eine  Konstante 
iat,  1st  der  zagefQbrte  Effekt  durch  cinen 
linearen  Ausdruck  von  den  Koordinaten 
einea  1'unktes  gegeben. 

Hestimmen  wir  nun  den  Effekt 

w,=w-r„ 

den  wir  von  dem  eingeleiteten  nach  Abzug 
der  primiiren  Kupferverluste  Qbrig  behalten; 
derselbe  iat 

Wy=  W— V,  = e®  — C,®, . 

Weil  SB  und  ®t  llncare  Ausdrttcke  der 
Kreiskoordinaten  sind,  muB  auch  die  Diffe- 
renz  c ffl  — Ct  Sij  ein  linearer  Ausdruck  sein. 
Setzen  wir 

c SB  - C,  B,  = ex  fBt , 


so  iat  folglich  2?,  =0  die  Gluicbong  einer 
geraden  Linie  (Leistungslinlc)  und  die 
Leistung 

w—vt  = wt 


ist  proportional  mit  dem  Abetande  einea 
betrachteten  Kreispunktcs  von  dieser  Ge- 
raden.  Die  Leiatungalinie  Si,  = 0 gebt  zu- 
nftchst,  wie  aua  der  Form  ihrer  (jleichuug 
horvorgeht,  durch  den  Sehnittpunkt  8t  der 
AbHcissenacbae  2B  = 0 and  der  Yerlustlinie 
2i,  =0.  AuBerdein  geht  aie,  wie  sub  der 
physikaliachen  Bedeutung  derselben  horvor- 
gelit,  durcb  diejenigen  l'unkte  dcs  Kreisea 
A',,  fttr  wclcbe  ein  Effekt  nor  in  dem  pri- 
miiren Widerauinde  r,  verbraucht  wird  und 
fttr  welche  kein  Effekt,  weder  fttr  die 
Deckang  der  Eisenveriuste,  uoeb  fttr  die 
Obertragung  aaf  den  sekundflren  reap,  ter- 
tilren  Stromkrcis  verlangt  wird.  Dieae  Kreia- 
punkte  8lnd  O und  II  in  Fig.  23,  Ileft  21,  S.  802. 
Die  entapreehenden  Punkte  (?,  und  Hx  in  dem 
inveralerten  K raise  (Fig.  88)  sind  die  Sciinitt- 
punkte  dcs  Krelses  A',  mit  der  Leistung*- 
lime  Si,  =0.  I>a  die  entsprachenden  l’unkte 
durch  die  Inversion,  wie  gezeigt,  leicht  zu 
tinden  sind,  kann  diese  Leistungslinic  leicbt 
konstruiert  warden.  Die  Punkte  Qx  und  Hx 
liegeu  ttbrlgen*,  ehenso  wie  der  l'unkt  A',, 
wie  man  leicht  zeigen  knnn,  auf  einem 

Kreise  mit  dem  Radius  , der  urn  cinen 

E, 

Punkt  der  Ordinatenachae  ira  Abstandc 

zr. 


vom  Anfangspankte  konstruiert  wird. 

Wir  kOnnen  nun  auch  die  Eiscnverlnstc 
Va  von  dem  zugeftthrten  Effekt  abzlehen 
und  erhalten  dann  den  Effekt 


Wm  = W — Vl—Va, 

der  auf  den  sckuudttren  Tail  — Rotorwicke- 


Hierbei  iat  23..  = 0 wieder  die  Glcicbung 
einer  geraden  Linie , welche  durch  den 
Sehnittpunkt  J der  boiden  Geraden  2B«  = 0 
und  SB,  = 0 gcht.  Setzt  man 

so  stellt  die  Gcradc  ®,.  = 0 die  Somme  von 
den  prim&ren  Kupferv  crlusten  und  den  Eisen- 
verl oaten  dar  und  die  Leiatungalinie  5E?Q  — 0 
gebt  durch  den  Sehnittpunkt  8xa  dieser  Ver- 
lustlinie  mit  der  AbscissenachHc  SB  = 0.  Die 
Gcrada  21,.  = 0 geht  ferner  durch  don  Schnitt- 
punkt  tier  beiden  Geraden  S3,  = 0 und  21.  = 0. 

Weil  der  Abstand  einea  Kreiapunktea 
von  der  Geraden  2B«=:0  mit  dem  auf  se- 
kund&r  und  tertiilr  ttbertragenen  Effekt  pro- 
portional ist,  muB  diese  Linie  durch  die- 
Jcuigcu  Krcispunkte  gehon,  fttr  welche  dieser 
Effekt  gleich  null  i*t.  Diese  Krcispunkte  sind 
E und  F in  dem  Kreise  K (Fig.  23,  S.  392). 
iici  der  Inversion  warden  die  entaprechen- 
den  Punkte  gefuuden;  dieselbcn  seien  Ex 
und  Fx  auf  dem  KrdM  AT,  in  Fig.  38.  Durcb 
diese  beiden  l'unkte  kann  die  Leiatunga- 
llnio  23.1  = 0 konstruiert  werden.  Als  Kon- 
trolle  hat  man  noch  den  Schnilipankt  J. 

Der  Effekt  W*  wird  sowobl  durch  das 
Feld  auf  die  Rotorwickelung  als  wie  auch 
auf  die  tertlAra  Statorwlckelung  Qbertragcn. 
Um  das  Drehmoment  der  Maschine  zu  be- 
stimmen,  mttssen  wir  den  Effekt  W‘a  er- 
mittclu,  der  direkt  auf  deu  Rotor  ttbertragen 
wird.  In  dcmKreiae  A’ (Fig,  23,  8.392)  iat  dieser 
Effekt  Wa  dem  Abatande  PNr  einea  Krcb- 
punktes  von  der  Geraden  Dr  Cr  proportio- 
nal, wiihrend  Wa  ebenao  dem  Abstande 
PN  von  der  Horizontaien  FE  proportional 
ist.  Der  Strom  Jit  der  den  Effekt  Wa  leistct, 
ist  sowohl  in  dem  nicht  inveraierten  Kreiae 
K,  wie  in  dem  inveraierten  Kreise  A',  durch 
cinen  und  denselben  Vektor  dorgestclJt  wie 
der  Strom  der  den  Effekt  Wa  leistct. 
es  konimen  hierbcl  nur  verschiedene  Koordi- 
nateusysteme  zur  Anwcudung,  wie  durch 
Fig.  23,  S.  392  gezeigt.  Es  ist  deswegen  leicht 
••Inzus'  hen,  dnB  der  Effekt  W'a  ebeuso  wie 
der  Effekt  Wa  in  dem  inveraierten  Kreiae  A', 
als  Ahstand  eines  betrachteten  Kreispunkte* 
P von  einer  geraden  Linie  darstellbur  sein 
muB.  Bezeichnen  wir  mit  23'B=0  die  abge- 
kttrzte  Gieichnng  dieser  Geraden,  so  ist 

wobei  c'0  eine  Konstante.  Die  Gerade  S'a  = 0 
muB  durch  die  zu  XL  and  Cr  (Fig.  23,  8.  802) 
entsprechcudcn  Punkte  Dr,  und  Cr,  dcs 
Kreisea  A’,  gehen,  well  nur  in  dtesen  Kreis- 
punkten  der  Effekt  W'a,  also  das  Dreh- 
moment der  Maschine,  null  iat. 

Weil  der  Abstand  eines  Krcispunktes  P 
von  der  Graden  $J'a  = 0 dem  Drehmoment 
der  Maschine  proportional  1st,  nennen  wir 
diese  Gerade  die  Drehmomentlinie. 

Hezciehnen  wir  mit  Wa  den  zweiteti 
Tell  des  Effektes  W„,  nimlich  denjenigen 
Tell,  der  auf  die  TertiftrwickalODg  ttber- 
tragen wird,  so  ist  derselbe  in  dem  Kreise 
K (Fig.  23,  S.  302),  wie  gezeigt,  dem  Abstande 
PSi  proportional,  wobei  Nt  den  FuBpunkt 
des  Lotus  von  dem  betrachteten  Krcis- 
punkte  P auf  die  Achse  lt  bedeutet.  in 
dem  inveraierten  Kreise  A',  ist  dieser  Effekt 
W*a ebunfalls  als  Abstand  einea  betrachteten 
Krcispunktes  P von  einer  geraden  lanie 
darstellbar.  Es  sei  2B".  = U die  abgekdrzte 
Gleichung  die*er  Geraden,  so  iat 

w\  — Wa  — Wa  = 23b  - e'a  23'.  = 9B%  - 

Die  Gerade  33".  =0  muB  durch  die  Punkte 
Dt,  und  C\  dev  Kreisea  A',  gehen,  welche 


den  Punkten  Dt  und  Ct  des  Krei«esAr(Fig,2B, 

S.  392)  ontsprccheu.  Dam  it  ist  die  Koo' 
struktion  dieser  Geraden  gegeben.  Qierbci 
hat  man  die  Kontrolle,  da£  diese  Gersdv 
durch  den  Sehnittpunkt  L der  beiden  .ichon 
bekannten  Geraden  SB.  = 0 und  S‘«=0 
gehen  muB. 

Schliefilich  kOnnen  wir  noch  die  Ge 
samtverluste  bestimmen;  dieselbcn  sind 

V.  = v,  + r.+ r„  = c,  c,  + c.s.+ cnB„ 

— C|a  ViaF Cy,SH  = C|])^ 

Die  Gcsamtverlusta  sind  somit  durcb 
den  Abstand  einea  Kreiapunktcs  von  einrr 
Geraden  SDtf  = 0 gegeben.  Die  Linie  der 
Gcsamtverlusta  23*  = 0 geht,  wie  ans  den 
obigeu  abgekttrztcu  Glctchongen  zu  scheu, 
durch  den  Sehnittpunkt  der  schon  gefundr 
nen  Verlustlinien  D|C  = 0 und  1^  = 0.  llir 
Sehnittpunkt  Sg  mit  der  Abseissenachse  be 
stimmt  sicb  durch  die  folgenden  Bctrach- 
t ungen. 

Die  von  der  Maschine  abgegcbcuc 
Leistung  ist 

W,  = IF—  Vg  = c 2B  — Cg  = 0,98, . 

Hier  ist  wiederam  SJ,  = 0 eine  Gerade, 
welche  durch  deD  Sehnittpunkt  8g  dor  Ver 
lustlinie  5$g  = 0 mit  der  Abacioaanachse  © = 0 
gehen  muB.  Dieae  Gerade  der  abgcgcbenen 
Leistung  geht  durch  diejenigen  Punkte  des 
Kreisea  A't,  in  denen  die  Maschine  kcinc 
Arbeit  abgibt.  Dies  tritt  ein  bol  Stillstand  im 
Punkte  P,  (Fig.  23,  S.392) ; ferner  iat  die  Leistung 
null,  wenn  daa  Drehmoment  null  wird,  was 
im  Punkte  Cr  eintritt  (Fig.  23,  S.  392).  Bezeich- 
nen wir  mit  /*,,  und  Cr,  die  enisprechenden 
Punkte  reap,  zu  /',  und  Cr  in  dem  invar 
sjerten  Kreise  h\  (Fig.  38),  so  inuB  folglich 
ilie  Linie  der  abgcgcbetien  Leistung  2B,  = 0 
durch  dieae  beiden  Punkte  geben.  Dadurch 
ist  dieae  Linie  leicbt  durch  die  Ronsirakiion 
zu  bestimmen,  ebenso  wie  der  Scbtiittpunkt 
8g  mit  der  Abeciasettacbse. 

6.  Drehmoment,  Schlttpfung  und 
WirkungBgrad. 

Daa  Drehmoment  bt,  wie  gezeigt,  dem 
Abstande  eines  Kreiapunktea  von  einer 
Drehmomentlinie  SJ'tt  = 0 proportional.  Wir 
haben  aber  noch  nicht  don  MaBstab  fttr 
dieaen  Abstand  bestlmmt.  Derselbe  kttnoie 
zwar  rechneiiich  durch  Aufatellung  der 
Gleichung  der  Geraden  2B’«  = 0 gewonnen 
werden;  es  ist  aber  bequemer,  denselben 
graphisch  zu  ermiUelu.  indem  man  das  Ver 
hiUtuis  zwischen  der  zugeftthrten  l.eistung 
If  und  der  Leistung  W\,=.Dt»  einftthn. 
Illerbei  bedeutet  m die  synehrone  Geachwin 
digkeit  der  Maschine.  Ist  dies  Verblltnis 
mit  d bezeichnet,  so  hat  man 

dW=W'a=Dt» 

, _ e'o 23'u  c»— c,.8,.  — c-.aa". 

c 23  cSS 

c 23  — Cj  2D 
“ c*J 

llierbei  iat 

G>  SD  = C,. -F  c“.  ©•.  = 0 

elm-  Gerade,  welche  durch  den  Sehniti 
punkt  der  beiden  Geraden  2»,a=0  und 
23*.  = 0 geht;  ferner  geht  aie  durch  den 
Sehnittpunkt  der  Drehmomentlinie  23'.  =0 
mit  der  Abscissenachse  SB  = 0.  Der  Abstain! 
einea  Kreiapunktea  von  der  Geraden  2?J  = 0 
ist  der  bumrae  aus  den  primAren  Kupfer 
verlusten,  den  Eisenverlnsten  und  dem  auf 
tertiAr  ttbertragenen  Effekt  proportional 

Wir  hlbon  lncr  ein  Stralilcnbttndel  aus 
den  fulgenden  vier  sich  auf  der  Abaciasen- 
aehse  im  Punkte  8j  sehneidenden  Geraden; 


jle 
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e SB  — Cj  S.i  = e'a  f&'«  = 0 Drehmomentlinie, 
>-ntspricht  <1  = 0, 
Calk  =0  Einhclcslinie,  cnt- 
spricht  d — 1, 
c ® = 0 Abseiss-enachse, 
entspricht  <1  =« 
d e SU  — c* SB*  = 0 Strahl  (lurch  einen 
Krelspunkt  P. 

6 iat  das  DoppelvcrhAltnis  dieses  St  rahlcn- 
btlndels. 


Tit.  9m. 


Hieraus  urgibt  sich  die  in  Pig.  30  dar- 
grstellte  Konstruktion  fttr  d.  A B wird  pa- 
rallel zur  Abscl&senachsc  gezogen  und  bei- 
spiclswciso  in  100  gleicbo  Toile  eingeteilt. 
Der  Strahl  PBi  schneidet  dann  auf  dieser 
Parallelcn  den  Wert  von  6 in  Proccnten  ab. 
Der  Abstand  PNr  im  Wattmafctab  genom- 
mcn  mal  d gibt  die  Leistang,  welche  dem 
Drchmomcnt  im  Hankie  P mal  dor  syn- 
ebronen  Geschwindigkelt  entspricht.  Hicr- 
aa>  orgibt  sich  sofort  der  Wert  des  I)reh- 
momentes. 

I'm  nan  die  Schlttpfang  » za  erhalten, 
haben  wir  zu  berUcksichUgen,  dafi  die  Ge- 
schwindigkeit  des  Rotors  (1  — *)  at  ist.  Folg- 
lich  hat  man 

und  somit 

W'» 

8eUen  wir  hier 

» - IP,  = Vn  - W\  - c'o  ®4o  — c,  Sia 

= CXiV„-cM9  ®*a  = C,5L, 

so  ist 

C. 

■ 

und  = 0 ist  die  Gleichung  elner  geradea 
Llnle,  die  cinersciu  dureh  den  Schnittpankt 
der  Geraden  l&u  = 0 and  ®"«  = 0 und  ando- 
rerseits  dareh  denjenigen  der  Geraden 
fi'j  = 0 und  = 0 bestimmt  ist.  Der  letz- 
tcre  Schnittpankt  liegt,  wie  sebon  gezeigt, 
auf  dem  Kreise  Kx  und  iat  der  dem  1'ankte 
Cr  (Pig.  23,  S.  302)  entsprechendc  Pankt  Cr , 
auf  dem  Kreise  AT,. 

Man  hat  folglicb  wieder  zur  lleatim- 
mung  der  ScldQpfong  a ein  StrahbnbQndel 
der  vier  Geradea,  die  sich  im  Hunkte  Cr, 
schneiden: 

= 0 Vcrlostlinie  , ent- 
sprechend  # = 0, 

So  = 0 Drehuiomentlinie, 

enispreebend  $ = oo, 
2S,  = 0 Einheitslininie  , ent- 
spreehend  is], 

••e'sSl's—  C*aJ#  = 0 Strahl  durch  einen 
Kreispankt  P. 

In  Pig.  40  ist  die  Konstraktion  von  * 
gezeigt,  zusammen  mit  denjenigen  Geradea, 
die  daftir  ge branch t warden.  Die  Hunkte 
and  Linien  t-ntsprechen  denjenigen  fttr  die 
iie»timmung  der  SchJQpfang  in  dem  uicht 
inversierten  Kreise  AT(Fig.23, 8.992).  Pu  ist  der 


Stillstandspankt,  P„  der  synchrone  und  Cr, 
der  Leerlaufspunkt.  Von  P0  bis  Cr,  ist  ttber- 
svnehronismus  vorhanden.  Die  Strecke  A li 
M parallel  za  der  Geradcu  3B‘«  = 0 gezogen 
und  in  100  gleiche  Teile  geteilt  gedacht. 
Ein  Strahl  PCr,  sclmcidot  dann  bei  a die 
Schitlpfung  in  Procenten  ab. 

Endlich  bleibt  nock  der  Wirkungsgrad 
7 za  bestimmen.  Derseibe  1st 

_ ®3  . CSS  — Of 

W~  cSS  — eB 

Hieraas  bat  man  das  StrohlenbUndel 
mit  dem  aaf  dor  AbHcissenachse  liegenden 
Schnittpankt  89,  bestehen  aus  den  Geraden: 

= 0 Leitungslinie,  entspreebend 
? — 0, 

»„ -0  Verlostlinie,  entaprechend 
7 = 1, 

® = 0 Absciasenaohse , ent- 
sprechcnd  7 = 00, 

7c®— e,ffi,  = 0 Strahl  durch  einen  Kreis- 
pankt P. 


Winkelgeschwindigkeit  giht  das  Drehmo- 
ment  der  Ma&chine. 

Weil 

ist,  hat  man  bei  Svnchronismus  die  Leistang 

— E\  —J—  cos  a0  cus  (<-i  4-  a„) 

ri  “T  r. 


Der  Verlast  in  SekundAr-  und  TertiAr- 
wickelang  bei  Synchronismus  1st 


E'a 


V 

rt  + rt 


eos*  a0 ; 


derseibe  muB  von  dem  von  I’rimiir-  aaf 
TertiArwickelang  tlbcrtragenen  Effekt  gerade 
gedeckt  werden.  Dafi  dies  der  Fall  ist,  sieht 
man  sofon  ein.  Die  prim&rc  Stromkompo- 
nentc  zur  Ausbalancierung  des  Tertiftr- 
stromes  1st  nftmlicb  bei  Synchronismus  dem 
Betragc  nadk 

kB.Of.=  S.r  cos n.  1 
r»*r  r, 


Dies**  Linien  sind  allc  aus  dem  vorber 
gehenden  bekannt  und  der  Wirkungsgrad 
kann  deshalb  ohne  weiteres  durch  Einzeich- 
nang  eincr  Horlzontalen  A li  and  Eintcilang 
des  Sttlckes  zwischen  den  Geraden  ffl,  = 0 
und  l8F=0  in  100  Telle  erhaiten  werden 
durch  den8chnittpuakt  eiuesStrahlesiV?,  mit 
dieser  Horizontaleu.  wle  in  Fig.  41  gezeigt. 

SchluBbemcrkuugen. 

Urn  die  Verh&ltnisse  in  der  kompen- 
sierten  Maschine  qualitativ  zu  Qben>ehen, 
betraebtet  man  am  besten  das  Diagram  in, 
bevor  die  Impedanz  in  der  Prim&rwk-kclong 
berdeksichtigt  wird,  also  vor  dor  Inversion 
des  Diagrammed.  Die  Moditlkationen,  die 
in  dem  cndgfUtigcu  Diagramm  cintrcten, 
sind  dann  dieselben,  wie  sie  in  jedem  Ut>er 
eine  induktivc  Leitung  gespeisten  Strom 
kreise  auftreten,  wenn  die  Spantmng  am 
Anfang  dieser  Leltnng  konstant  gehalten 
wird. 

In  Fig.  42  sind  die  Kreise  K,  and  Ke 
bzw.  fQr  die  Admittanzen  $ Yt  and  — * Y , 
g«  zeichnet  Der  resaltierendc  Krei»  Kr,  der 
die  Admlttanz  — * j Y,  darstcllt , gibt 
dann  mit  der  indue ierten  EMK  Ea  multi- 
pliciert  diejenige  Komponente  des  primAren 
S tutors tromes,  die  zor  Auabalaucierung  des 
liotorstromea  verlangt  wird.  Der  Kreis  Kr 
mit  — 15a  kt  moitiplielert  gibt  ebenso  die 
zur  Ausbalancierung  des  tertiAren  Stator- 
stromes  notwendige  Komponente  des  Pri- 
marstromes.  Addiert  man  hierzu  den  .Mag- 
netisiorangsstroin  Ea  Ya,  so  eriiftlt  man  den 
resultierenden  PrimAr^trom  E'a  mal  Ab 
stand  eines  Punktcs  des  Kreises  Kr  von  der 
Abscissenaclibe  gibt  die  LeUtung  der  Ma- 
sehine  auf  Synchronismus  bezogen,  d.  h. 
diese  Leistung  dividiert  durch  die  synchrone 


and  die  PhasenverHchiebang  zwischen  der 
E.MK  Ea  and  dieser  Stromkomponente  isto0. 
Somit  ist  die  auf  die  TertiArwickeiung  bei 
Synchronismas  Qbertragem*  Leistung  gieich 

k * 

E’ 

ri  t r, 

wie  es  auch  nach  dem  obigen  sein  miliite. 


Bei  posiliver  SchlQpfang  (Zurtkkblelben 
des  Kotors)  wird  weniger  Ell'ekt  auf  die 
Tertiftrwickelung  libertragen,  als  zurDcekung 
der  sekondAren  and  tertiAren  Kapferver- 
luste  nbtig  ist.  ltd  elner  gewisnenSchlapfang, 
wenn  der  TertiArstrom  00*  Pbasenvi  rsehie- 
bung  gegen  die  EMK  J£.  bekommt,  wird  so- 
gar  der  auf  die  tertilre  Wlckelung  Qber- 
iragene  Effekt  gieich  null  und  fiir  noeh 
grOBcrc  SchlQpfungen  negativ,  d.  h.  der 
Kotor  arbeitet  dureh  die  Terti&rwickclang 
zurtlck  aaf  die  Priroarwickelung. 

Der  Pankt  J*  des  Kreises  Kr,  fttr  wel- 
clien  der  aaf  tertiir  Ilbertragene  Efiekt 
gieich  nail  ist,  wird  gefunden,  indem  man 
O P“  A.  O Me  konstruiert;  die  zagehbrige 
SchlUpfung  wird  beim  Pankt  C‘  abgdescn. 
Bei  grdBerer  SchlQpfang  arbeitet  der  Kotor 
zurflek  auf  die  Statorwickelung. 

Im  Punkte  CV  1st  das  Drelimoment  gieich 
nail,  diu  Maschine  lAuft  also  leer.  Der  Rotor- 
strom  i»t  90*  im  Sinne  derVoreilung  gegen 
die  EMK  versehoben  and  hat  den  Betrag 

k p k E. 

COS  (<9-90°)=  sin  0. 

rt  + r*  ri  “T  V, 


Hierliel  sind  die  Veriuste  In  Sekundiir- 
nnd  TertiArwickelung 


At*  E'a 
r,+  r. 


sin*{3». 


Wenn  das  Drchmomcnt  null  ist,  wird 
kein  Effekt  durch  das  Feld  aaf  den  Kotor 
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ilberlragen;  tier  anf  lerUilr  Ubertragene 
EfTekt  mofi  deswegen  gleich  diesen  Vur- 
lusten  sein.  Der  Turtikrstrom  1st  nAmlich 


8otoit  1st  die  Ucdingung  fur  I’hasen- 
gleiehhoit  zwischen  Strom  and  EMK  bei 
Leerlauf 


— ktx  Kotoratrom 

= — k (cos  © — * sin  ©) . f — i sin  © J 

\ ***  + ri  / 

Die  reellc  Kotuponentc  (Wattkomponente) 
des  Tertilrstrotnea  ist  Bomit 


k'E„ 

»■»  + »■» 


sin’© 


and  folglich  ist  der  auf  tertiAr  Ubertragem* 
EfTekt  bei  Leerlauf  gleich  dem  si-knndilren 
und  tertiAreu  Knpferverlust. 


C sjc- 


Die  Schltlpfnng  bei  Leerlauf  llndet  sich 
am  eiufachsten,  wenn  man  hedenkt,  daC 
die  Wattkomponente  des  Rotorstromes  far 
dieaen  Fall  glcich  null  ist.  Der  Rotorstrom 
ist  gleich  der  EMK  mal  der  Admiti&nz 


(- ;-) 


= <.-*  (co.®+ .■  «■.«»  • 

Soli  die  Wattkomponente  des  Rotor- 
stromes  gleich  null  scin,  so  mud  der  reclle 
Teil  dieses  Ausdruckes  verschwlnden,  also  iat 

(#  — A:  cos  ©)  (r,  + rj)  4-  k siu  © (#  + ij)  = 0. 

Hieraus  ergiht  sich  die  SchlOpfung  bei 
Leerlauf 

_ (r,  -f  r,)  k cos  © — Xak  siu  © 

~ rt  -f-  r,  + x3  k sin  © 

Soil  die  Maschine  bei  Leerlauf  synchrou 
arbeiten,  so  mult 

z* 

sein  Far  diesen  Fall  ist 

©»<*)•  — «„ 

und  der  Punkt  lJu  fAllt  mit  dem  I'unkte  C. 
zusammeu. 

Soli  die  Moschino  bei  Leerlauf  ohne 
Phasenveracbiebung  swisobeu  Strom  und 
EMK  arbeiten,  so  mult  das  Imaginure  in 
der  Konduktanz 

*•)(•  — *)r. 

fttr  den  Leerlaufspunkt  verschwinden.  Nun 
ist  bei  Leerlauf  (Punkt  Cr) 


sin©. 


V ' / r,  + r. 

Dies  multiplieiert  mit 
(1  — k t)  = 1 — k cos  © + 1 k sin  © 
liefert  deu  imaglnAn-n  Teil 

* sin  © (1  — * cos  ©). 

r»  r* 


6a  = - * sin  © (1  — k cob  ©) . 

Die  stlrkste  Kompensation  bei  Leerlauf 
wird  crhalten,  wenn  die  Hilrsten  urn  !K)°  ver- 
seboben  warden.  Nlmmt  man  dagegen  den 
Verschiebungswinkel  grflBer,  so  erhAlt  man 
beeuere  Kompcnsaflon  bei  Bclastung,  ferner 
wird  die  OberlastungsfAhigkeit  vergrAltert, 
well  der  Mittelpunkt  Mr  des  Krelses  AV  dnnn 
inelir  nach  oben  rilekt. 

Um  grolio  CberlastuugsfAhlgke.lt  mit 
mOglichst  kleiner  Phasenversehiebung  zu 
erb&lteii,  mult  der  Durcbmesser  des  Krelses 
Kr  mflglichst  groS  sein.  Das  wird  erreicht, 
indetu  man  mOglichst  kleine  Reaktanz  und 
einen  ziemlich  grolten  Magnetisierungsstrom 
annimmt. 


KLEIN  ERE  MITTEILUN6EN. 


Telegraphic. 

Verwendang  v«n  Maaelilueiwtromon  filr 
den  TologTuphenbcf  rich  in  Grolbritannlen. 

Dem  euglischon  l uterliause  teilte  der  Gcneral- 
Postmeluter  mit,  dal!  das  General  Post  Office 
sich  mit  der  AWlcbt  trage,  elne  eigene  Cent  rale 
zur  Erzeugung  des  Stromes  fiir  die  in  London 
zusammcnlaufenrien  Telegraphonleitungen  zu 
bsuen.  Es  seien  zwar  Augebote  von  Privat- 
gesellschaften  auf  Lieferung  des  Stromes  ein- 
gegangen,  doch  seien  die  Prels©  hither,  als 
wenn  Her  Strom  in  einer  eigenen  Centrals  or- 
zeugt  wtirde.  Aiilterdeui  sprftcheu  auch  noch 
andere  Griiude  dagegen,  den  Betrieb  der 
Tciegraphenleltuugaii  von  Privateu  abh&ngig  zu 
inaction.  P/‘. 

Weitretehende  Mareoui-Station  ia  Italien. 
Die  Erfolge  Marconis  bei  seinen  i'elegraphier- 
versuchen  liber  deu  Ocean  haben  die  italleuische 
itegierung  veranlailt,  in  Italien  cine  funkenlcle- 
graphise.be  Station  mit  schr  groBrr  Rnlchweltn 
errichtcn  zu  lasseo.  Zu  dieseui  Zwecke  hat  die 
Uegleruug  bei  der  Rammer  die  auilerordentliche 
PberweisiMig  des  Retrages  von  800000  Lire  ffir 
tlon  Klat  dor  Post-  und  Telogrnphenverwaltuug 
beantragt.  Die  gcselzgebenden  l'aktoren  haben 
dleseu  Bctrag  ohne  ZOgern  durch  eln  am  5.  April 
erlassenes  Gesetz  bewllUgt  und  in  deinselben 
bestimmt,  dali  din  zu  erriebtende  .ullrapotente* 
Station  nach  deiu  System  Marconi  zu  dem 
Zwerk  lus  Loben  gerufen  werde.  mit  einer 
Him  lichen  Station,  die  gleichzeitig  in  Slid- 
ainerika  eirii  hlet  werden  soil,  (bCMO  wle  mil 
den  bestebenden  und  kiinftlg  zu  errichU-ndcn 
Marcoui-Stotionen  in  Vcrkt'hr  zu  treten. 

Wie  im  Senate  bei  der  Uegriinduug  des 
eingebrachten  Gesetzentwurfa  bervorgelioben 
worden  ist,  soil  die**-  Station  ein  Denkmal  der 
Dankbarkeit  des  iLalienisehen  Volkcs  gegen 
Marconi  sein,  der  durch  seine  Erfindung  ,den 
Namen  Italiens  groB  und  leuchteud  iu  der  Welt 
erhalteu  hat". 

Die  Ausfiihrungsarbeiton  sind  Marconi 
ubertragen  worden  Dem  zwischen  ihm  (fiir 
seine  Person  und  als  Yertreter  der  Marconis 
Wireless  Telegraph  Company  Limited  in 
London  und  Marconis  Wireless  Telegraph 
Company  of  America}  und  dem  Ministerium 
der  italienischen  Posten  und  Telegraphen  ab- 
gvschlosseuen  Yertrag  eutnehmeu  wTr  folgendes: 

Marconi  iiberninimt  die  Ueferung  aller 
fiir  die  Krrichtuug  dor  Station  orfordoriichun 
Materialien. 

Die  Sutlon  ist  hestiumt,  mit  den  Sutionen 
der  bidden  Marconi-Gcaellsclutften  odor  ibrer 
Bcauftragtcn  in  Sfidameriku  und  andoren  Erd- 
teilen,  sowic  mit  dcajeuigeu  Stationen  in  Ycr- 
kehr  zu  treten,  welche  von  der  italienischen 
Itcgii-rung  innerhalb  des  KSnigrelche*  und  in 
seinrn  Kolonien  errlchtct  worden. 

I>ie  Marconl'Geeellscluift  in  London  rer' 
ptlichtft  sich,  innerhalb  doa  Zeitraumes  vnn 
a J nhre u elne  weitreicheude  Station  in  Siid- 
amcrika  zu  errichten  oder  errlchten  zu  lassen. 

Bel  der  Autwahl  der  Ortlichkeit  ftir  die 
Statiou  in  Italien,  bei  der  Aufstellung  der 
Plane  und  Zelchnuugen,  bei  dor  Auawahi  uud 
Kt-silianiitig  der  Materialien  und  Maschinen 
entschcidet  Ma  rconi.  Dio  Iivrstellungsurbciteii 
werden  von  ihm  geleltet,  wuffir  or  als  persftn- 
llche  Kiitscbadigung  dSiNttl  Lire  crhftlt.  Die 
gleiche  Sunmie  ist  idr  das  von  Marconi  mil* 
gcbrai-htf  auslitiidiscbe  Persmiai  bestiimnt.  Die 

Batorialkoatea  worden  bmaden  bcnwhnt 


Die  Arbeiten  mbsaen  spHtetens  innerhall. 
d Monaton  nach  dem  Inkrafttroten  dp*  Yertragt* 
beginnen  und  ikngstens  nach  SJaliren  zakad* 
geilUtrt  sein.  Nach  der  Fertigstellung 
Marconi  die  techniaehe  Verantwortung,  dm 
Bedtonungspcrsonal  wird  ibui  unterslelU.  I)i« 
Station  aarf  Nacbriehten  uur  von  solclu>u 
Land-  und  Scbiffsstatinnen  anderer  Si- 
tloncn  «*  nlgegenuehinen,  wclche  mit 
Marconi  • Apparateu  au*ger(istet  siad. 
Eine  Liste  dicscr  Stationen  wird  von  di-r 
Marcoui-Gesellschaft  pcriodisdi  mitgeti-.li 

Die  lulleoische  Regierung  hal  sich  Tedocli 
das  Roeht  vorbehalten,  ihre  Station  mil  de-j 
Kriegsschiflen  anderer  Nationeu  in  Verkekr 
treten  zu  la&sen.  auch  wenn  diese  keine  Mar 
conl-Apnarate  haben. 

Belde  vertragschlielleuden  Telle  haben  *5ch 
vcrpfiichtct,  die  in  ihren  Stationen  funkcii- 
telegraphisch  ankommenden  Mitteilungpii  aa 
ihren  Bestiiuniuugsort  zu  befordern. 

14  Jabre  lang  darf  die  1 1 a l i «* nis c t> e 
Regierung  koine  andoren  als  Marconi- 
Apparate  benutzen.  Dagegen  kronen  allr 
von  Marconi  oder  von  dem  ibm  untersteilw-D 
Personal  vorgvnommenen  VerbcsseruDgen  von 
der  Regierung  frel  uud  ohne  bpsondoru  Ver- 
giitung  benutzt  werdeu. 

Wie  verlautet,  soil  die  Station  anf  dem 
Monte  Mario  bei  Rom  errichtet  werdeu.  Ltr. 

Drahtlose  Telegraphle  System  Itrau- 
Siemens  & Halske.  l>as  Kaiicrlichc  Kanzlamt 
in  Kiel,  hat  bei  der  Gesellachaft  fiir  drzhtbisr 
Telegraphle  elne  wellentelegraphische  Sution 
nach  dem  System  von  Professor  Braun  und 
Siemens  \ llalske  fur  den  Nordostaeekanil 
bestellt.  Diese  Station  soil  den  wellpnlele 
graphischen  Verkehr  zwischen  Cuxhaveo,  Brun»- 
btiltel  und  dem  Feuerzchiff  wElbe  I4  verinittHn. 

Elektrische  Beleuchtuag. 

Ein  austral  inches  Kick  tricitiits  work.  Dir 
Stndt  I>anceston , die  bedeutendste  Stadt  to 
Tasmanien,  in  deren  Nahe  in  einer  Entferaung 
von  k km  sich  die  WasserfNlle  des  Esk-Klrer* 
bethiden,  beachlofi,  die  KrAfte  dicser  FklU*  tu 
einer  hydro-elektrisehen  Kraftanlage  z*rck* 
Beleuchtiing  and  Kraftverteilung  im  Stadt- 
gebicte  auszunutzeu.  Die  Stadtgcuieiudc  er- 
nchtete  zu  dlesein  Zwecke  elne  hydro-elektrDchr 
Centraletattoo  direkl  unteriialb  der  Falic.  trra 
wo  aus  die  elektrische  Energie  mit  MOO  \ 
Spannung  in  die  Stadt  geleitet  wird.  Es  gc- 
langen  in  der  Ceutrale  4 Tiirblnen -Dynainu 
gruppen  A 460  1*8  zur  Aufstellung,  welche  fur 
die  oflTentllche  und  die  1‘rivatbeleuchtnng,  »o- 
wie  fiir  Kraftabgabe  an  die  Industrie  mit  ctwa 
70  Motoren  verwendet  werden  sollen. 

Die  Ausfuhrtmg  der  garisen  Anlage  san>t 
Turbiiien  und  Motoren-Stationen  wurue  der 
F.lektricitAts- A.-G.,  vorinnls  KolbenACa. 
in  l’rag  iibertragen.  Ihj»- 

Elektrocliomie, 

Eb-ktndytischcr  Gleiebrichter  von  Nwl«». 
Einer  tins  von  der  Firms  1L  Snowdon 
in  London  zugegangenen  Beschreibung  dr* 
Nodouachen  Glelchrichtern  entuehmen  wit 
nachsteltcnde  F.lnxclheiten: 

Zur  Umformung  von  Wechsel-  oder  Dreb- 
strom  in  Glelchstrom  slnd  im  allgemeineu 
rotierende  Maschinen  erforderlich,  welche  fan 
GegeoMtx  zu  den  ruhenden  Wechselstrom 
transformatoren  nicht  ohne  Beaufsichtigiing 
arbeiten  kbuuen.  Der  vou  Nod  on  erfundenr 
Qleichrichter  1st  ein  Apparat,  woleber  elucm 
WcchselNtronitrarisriiniiaror  iusoferu  Ahnelt,  als 
cr  keinerlei  rotierende  Telle  besitat  und  aafaw 
ohne  Aufaicht  arbeiten  kann.  Seine  Wirkunp 
welse  besteht  dariu,  dall  er  von  der  voiten 
Period©  cine*  Wccbselstromes  den  positives 
Toil  der  Kurve  abscheidet  und  so  einru 
zwischen  null  und  dem  Maximum  unltfamdcB 
Gleichstrom  abgibt  Will  man  auch  die  uaterr 
Uftlfte  der  Kurve  verwerton,  so  slnd  mchren- 
Gleichrichtenellen  nach  der  bekannten  Graetz- 
schen  Sclialtungsweise  zu  kombinleren.  Die 
Nodonschc  ZelJe,  welche  In  Fig.  43  im  Schuitt 
wiedergegeben  1st,  besteht  aus  einem  innen 
porfnrierlon  und  uiit  eesttttigter  Ammoniuin- 
phwsphat  l.osnng  geffiilten  eiseruen  Dopuci 
cylinder  FFt  welche r die  eine  Eloktrodo  uar 
slellt;  die  zweite  Elektrode,  ein  Stab  ndcr  Rohr 
aus  Zink- Aluminium,  ist  durch  den  Gummi- 
stopfen  U in  das  GeflM  eingefUhrt. 

Die  Wirkungsweise  des  Apparatea  ist  da- 
durch  gi'keunzeicliuet,  dall  sich  iufolge  des 
Stromdurchganges  in  der  uositiven  Rtcbtaog 
von  A nach  A' auf  dor  Zink-Aluniinium-KlektroiD 
ein  iluunes  llitutchen  von  Aluminium  und  Ziuk- 
oxyd  und  von  Aluminium-  und  Zinkphosplmt 
bildet,  welches  dem  weiteren  Stromdurchgaog 
einen  se.hr  gmlien  Widerstaud  entgegeuM'iil. 
Wech-elt  nun  im  nAchi-ten  Moment  die  Span- 
nuug  ibr  Vorselchen,  nodal!  die  elektrolytische 
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Wirkung  in  negatlver  Richtung,  d.  h.  von  F 
n*ch  .1  stattflndet,  so  wird  dies  BAntchon  zer* 
stort  und  bo  eincm  Strom  in  der  lUchtuug  von 
y n*ch  A freier  Durchgang  erfilfneL  Aub  dom 
Gesagton  geht  horror,  daii  dor  Strom  in  dor 
Zelle  nar  in  der  Richtung  von  F nach  .1  Itieilen 
ban- 
ner Umstand,  dad  nur  vino  HAlftc  dor 
Wechsctstroniwcllc  uusgcnntzt  wird , spricht 
iwar  oicht  fur  don  Apparat;  doch  iat  man  in 
4or  I.age,  durch  die  In  Fig.  44  angedoutete 
(imetasche  Brdrkenschultung  von  vier  Zellen 
ketde  iUlflon  dor  Welle  gleich  au  richten.  Dor 
Wechselstrom  wird  hierbol  in  olner  Diagonal* 
KBfrcWhrt,  wthrend  der  Gloichalrotn  in  Richtung 
der  swollen  Diagonal?  bvi  .1  nnd  li  abgezweigt 
in  llandclt  r»  sich  darum,  einen  mebrphasigen 
Wechselstrom  in  Gleichstroin  timaufnrmen,  so 
weidea  doppolt  *o  viol  Zellen  verwcndel,  ale 
Loiter  vorhandon  Bind.  Jedo  oiozclnc  Zellc  ist 
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for  Spannungen  zwischen  50  nnd  140  V bni 
finer  Mrnutdichii*  von  etwa  5 A pro  i|dm  dor 
ii Siren  KIcktrodonoberilAche  bestimmt:  flir 

(where  -Spann  ungen  musseit  Grnppeu  aus  elner 
> itsprec  kendo  n Anzabl  von  hintercinander  ge- 
rciilteten  Zellen  gebildvt  werdon,  Bodall  auf 
j«d«  Zeller  im  Maximum  140  V entfallon. 

Der  in  Fig.  44  gezoirhtieto  WidcrMnnd  H' 
ilieat  dazu,  do  n Gleiehriehtor  Ahnlieh  wie  einen 
Motor  .anzulmsaen*.  W«nn  nKmlich  der  Apparat 
llnrrre  Zoit  unbenutxt  geatanden  hat,  so  hat 
lien  das  wlrks  a me  HAutchen  zersetxt  nnd  mud 
rat  vieder  hergostrllt  warden.  Zu  diesvm 
7.wedt  schickt  man  cinon  Wochaelstrom  von 
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dlinihllch  zunohmender  StArke  in  den  Apparat 
onii  hvnntzt  hierzu  einen  Keguliorwidersland 
cine  Droenelapule.  Die  Nenblldung  dos 
ntutcheaa  vollzicht  sich  innerhalb  weniger 
hekandon.  * 

fig-  45  audit  cine  {Combination  von  vior 
«i>n  im  Schnitt  dar;  hler  alnd  die  Zink-AIu- 
mimam-Elektroden  ala  oben  und  nntcu  oSene 
r-uhren  ansgeblldet,  nodal!  durch  einen  unter- 
h»lb  aageordoeten  Ventilator  ein  kiihlender 

i.ufUtrotn  hindurch  streichen  kauri.  Dio  Zellen 
oelioen  nach  einiger  Betriebsdnuer  oine  kon- 
*unte  Tempcratur  von  otwa  50®  C an;  vino 
■fitere  Temperattirorhfihung  tlndet  nieht  statt, 
‘i*  die  erzvugto  Wftrme  von  dem  Eisengefliil  I 
‘uigvstrahJt  wird. 


Die  Rogullerung  der  void  Gleiehriehtor  ab* 
augohomlen  StrnmstArkc  geechioht  entweder 
durch  einen  Regulierwideratand  Oder  elne 
DrossoLapule  auf  der  Weehsidatromseite,  odor 
aber,  wie  in  Fig.  43  angedentet,  durch  I’bcr- 
scbleben  vines  iaolivrvnden  Kohrvs  L fiber  die 
Alnminiutn-Zink-Kloktrode,  wodurvh  ihro  wirk- 
saine  ObertiAche  verkleiuert  wird.  Dor  Wir- 
kungsgrad  dor  Apparatv,  wolche  filr  Leistungon 
von  4 KW  und  dariibor  horgestollt  warden 
kbnncn,  bleibt  fiir  alls  Belastungen  von  null 
bis  zuiu  Maximum  koustaut  und  oelrAgt  nichl 
outer  75%.  Der  Vorluat  sotzt  sich  zusammon 
an s deni  otwa  10  bis  12%  botragvnden  Span- 
□ungsabfull  in  der  Zolle  und  elnom  gleich 
grollen  Prncentaatz,  weleber  auf  einvm  dirvkten 
Durchgang  von  Wochselstroin  zuriickxufuhren 
iat.  Die  Period  cnxahl  des  vorwpndeten  Wechael- 
Btromes  hat  keinen  Elnllutl  auf  die  Wlrkungs- 
weise  dos  Apparatt-s. 


In  tig.  46  ist  nock  dor  Zusainmonhung  der 
oinzelnen  GrftCen  bvim  Laden  von  Akkumula- 
toren  granhisch  dargoBtellt;  die  Kurven,  welche 
inlt  dem  flospitallerschen  Ondographen  auf- 
gouommen  wurden,  Bind  wie  folgt  bezcichnet: 

1.  Vorlauf  der  PotontialdilTerenz  an  don 
Klommen  von  vler  Zellen  auf  dor  Wochselatrom 
8eito  bei  42  Poriodvn  in  der  Sekunde. 

2.  Vorlauf  der  aufgonomtnenon  Wechsel* 
stromatArke. 

8.  Vorlauf  der  abgegebenen  Gleichstrom* 
stArke. 

4.  Vorlauf  dor  Glcichstromspannuiig. 

Der  Kriinder  dieses  Apparatus  hoflt  damit 
gvgou  olektromcchanische  Umformor  kon- 
kurrieron  zu  kftunen  und  zwar  namentlich, 
wenn  es  sich  urn  kloinc  und  sehr  variable 
l.vlstungon  handolt  In  solchen  FAlIen,  wo  die 
bvndtigto  Gleh-hstromenerglo  zii*Zolton  nur  Vjo 
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dor  Vollast  eiues  Motorgenerators  ausmacht, 
wird  der  Nodonscbe  Apparat  infolge  Heines 
konstanton.  wonn  nuch  im  Mlticl  niedrigoren 
Wirkungsgrades  ein  Ukonomiachercs  Arbcitcn 
ermfiglicheiL 

llerr  Nod  on  bat  noch  einen  auf  dom 
gleichen  Princip  beruhenden  Kondonsator  kon- 
Btruiert,  weleber  sich  durch  cine  relativ  grotte 
KapacItAt  auszolchnet  und  beira  Anlasaen  von 
Wcvhsolstrommotoron  odor  xur  Kompeusation 
der  Phasvnverschiebung  In  Wdcbsvlatromkreisen 
verwendet  werdon  soil.  Wo  os  darauf  ankomrnt, 
einen  nur  schwacb  pulsicrenden  Gleichstrom  zu 
vrhaltvn,  loistct  dleser  Kondensator  in  Vcrbin- 
dung  mit  dem  oben  geschllderten  Gleiehriehtor 
guto  Die  lisle.  Ein  soicber  Fall  ist  in  Fig.  14 
wiedvrgogoben,  wo  ein  Glelchatrom  - Neben* 
svhluiimotor  betrieben  wird.  Der  Kondensator 
hesteht  aus  zwol  Aluminlumplatton  V und  M, 
wolebo  entwoder  parallel  gegonuborgestellt  oder 
nbtlAmdg  lofgswlcku  in  oine  neiitmlc 
Lbsung  von  Aluminlnmphospbat  oingrtnucht 
alnd.  Elne  der  beiden  Kloktrndvn,  z.  B.  At,  ist 
vorhor  auf  elektrolytischem  Wege  mit  einor  als 
Divlektrikum  dienenden  Schicht  von  Aluminium* 
phosphat  and  Aluiulnluinoxyd  bedeck t wordon 


und  bildot  die  elne  Bolegung;  die  Fluseigkvit 
wirkt  mit  der  zwelten  Platte  zusamuien  als 
zweite  Belogung.  I*tt. 


Verschiedenes. 

Vereinigung  dor  ElebtricitAtswcrko.  Dio 
Voretnlgnng  dor  KlrktricitAUwerko  hAlt  voin 
Sfi.  bis  2h.  Mai  1903  ihro  Genoralvorsarninlung 
untcr  dem  Vonlbs  des  Herrn  Stadtbaurat 
Uppenborn  in  Wien  ab. 

Beitritt  den  Keichx  zn  dom  intemationalon 
Vorbssde  mm  Scbntze  des  gewerblivhon  Kigcn- 
tums.  Nach  viner  Rekanutmachung  des  Roichs- 
kanzlers  vom  !)  April  1906  1st  das  Deutsche 
Reich  don  nachbenannton  intemationalon  Ubor 
oinkommvn  bolgetreten: 

1.  dor  von  inobroren  Staaten  zu  Paris  am 
20.  Mira  lrihH  geachlosscnen  Dberelnkunft  sum 
Schutxv  des  gewerbliehen  Eigen  turns  nobst 
SchhiUprotnkrill  von  demselben  Tage, 

2.  dom  dazu  verelnbarten  Protokoll  iiber 
die  Ausstattung  des  internatlonalen  Buroaus 
dos  Verbandes  nir  den  Schiits  des  gewerbliehen 
Eigentums  d.  d.  Madrid,  den  15.  April  1891, 

3.  der  Zusatsakte  d.  d.  Brussel,  den  14.  De- 
cember 1900,  betreflend  die  Abandoning  der 
Pbereiukunft  vom  2d.  MArz  1668  und  dos  dazu 
gohdrigon  SchlufiprotokolLs. 

I>er  Beitritt  des  Rolchs  zu  den  oben  er- 
wAhnteu  intemationalon  (‘borelnkotnmen  tritt 
am  I.  Mai  d.  .1.  in  Kraft. 

Neoe  Kautsrhnkprtanze.  Nach  einer  Mit- 
tcllung  des  Krmsuls  dor  Verolnigton  Staaten 
ron  Amerlka  in  Honduras  soil,  wie  .India  Rubber 
Journal*  mltteili,  dasolbst  oino  Woinrebenart 
entdeekt  wordon  sein,  welche  einen  den  be* 
ruhmten  Parmkautschuk  an  Gikte  noch  iiber- 
trelTondon  Kautschuk  onthAlt  Dio  Rebe  er- 
roicht  vino  iJlnge  von  3d  m be!  cinom  Dorch- 
messer  von  10  nls  60  cm  am  Fuitende.  Ihro 
Kultur  ist  einfach  und  sowohl  in  niederen  wie 
in  hfiheren  Lagen  moglich.  Die  Pflanze  be- 
ginnt  vom  seebsten  .lahre  an  Kautschuk  zu 
ilefern.  !‘f. 


PATENTE. 


Anraeldungen. 

(Reichaanzeiger  vom  14.  Mai  I90fl.) 

Kl.  21  a.  L.  16789.  Elcktromagnotlsches  Relai> 
mit  drehhar  angeordnotoin  Anker.  Euxsche 
Industriewerke  A.-G.,  Mftnchen.  20.  6.  02- 

— a,  S.  16  70H.  Fernsprecbschnltung,  bei  wel- 
cher  dm«  Anruforgan  In  der  Loitung  bleibt 
und  zum  Zwecko  des  selbattAtigen  Annifcs 
bzw.  der  Mikrophonspoisung  vom  Strom 
durchflosaen  1st.  Siemens  A llalsko  A.-G-, 
Berlin.  16.  7.  02. 

— c.  U.  2147.  Scbaltungswelse  aor  Regelung 
einos  odor  mehrerer  Eiektromotoron  nut  Vor* 
bundwickelung.  Union  ElektricitAts-Ge* 
sellachaft,  Berlin.  4.  II.  02- 

— d.  A.  9561.  SelbsttAtlge  Kurxschltili-  und 
BUrstenabhsbovorrichtung  fUr  Induktions- 
motoron.  Allgemeine  ElektrlcitAts-Ge- 
sellsehaft,  Berlin.  17.  12.  02. 

— d.  U.  2900.  Eanrichtung  aur  Regelung  dor 
Spannung  in  Wechselatromnotaon,  welche 
von  elnom  Wechlstrom-Glelchatromumfonner 
in  Verblndnng  mit  einer  Akkumulatoren- 
hattorio  gespoist  werden.  Union  Elek- 
tricitAts-Gesellscbaft,  Berlin.  30.  I.  US. 

— d.  W.  18867.  Verfahren  aur  Regelung  von 
WochsolstrommaschlnenmitGIoichstromanker. 
Union  ElektricltAts-Gesellsch aft, Berlin. 
15.  11.  01. 

— e.  B.  82807.  DAmpfungsvorrichtung  fiir  clvk- 
trlsche  Mefigorttto  u.  dorgi.  Adalbert  Oswald 
Bcnocke.  Vailaburg,  V.  St-  A.;  Vertr.:  Max 
Mossig,  Pak-Anw^  Berlin  NW.2I.  17.  lO  02. 

— e,  I*  17  887.  Mefigerit  zum  Anzeigen  der 
Phascnbcziebung  zweler  Wechsol-  oder  Mehr* 
phasenstrdme.  null  Marly n Lincoln,  Niagara 
Falls,  New  York;  Vertr.:  C.  Fohlert,  G.  Lou- 
bior.  Fr.  Harmsen  und  A.  Biittncr,  Pal- 
AnwAlte,  Berlin  NW.  7.  1.  7.  01. 

— o.  s.  16377.  Wlderstandaanordnung  zur  Au* 
gleichung  des  Kinflusaea  der  Temporatur- 
schwanknngon  bei  olektrischon  Strom-  und 
Spaiinungameasern.  Siemens  A Halskc 
A.-G.,  Berlin.  I.  6.  02. 

g.  W.  19  130.  Kinrichtung  zur  Elektricitkti- 
erzougiing  mlttels  niagnetische  Felder  durch- 
strumender  Flussigkeitcn;  Zus.  a.  Pat  132776. 
Robert  Wicbanoj  Liineburg.  3.  6.  02. 
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28.  Mai  1008. 


(Roicbsanzelger  vom  18.  Mai  1908.) 

KL2I  a.  A.  7415.  Regelungsvorrlchtung  zum 
Fallen  hohlmr  Eltktroden  zur  Krrogung  olek- 
Irischer  Wellen.  James  Tarbetton  Arm- 
strong und  Aid  Orling,  London;  Vertr. 
F.  C.  Glaser  und  L.  Glase  * 

Berlin  8W.  68.  22.  9.  1900. 


Pat-Anwftlte, 


- - n.  B.  32786.  Verfahron  zur  Inbctriebaetzuug 
von  Typondrncktelegraphen  mittela  Typen- 
trftgcr,  welche  durch  be»tlunntc,  iiber  die 
Limenleitung  geaandte  Stroinatufli’olgen  auf 
die  jeweillgen  Zeichen  einstellbar  sind. 
Charles  human  Buckingham,  Now  York; 
Vertr.:  Hugo  Patakv  und  Wilhelm  Patakv, 
Pat-Anwftlte,  Berlin  >1W.  6.  14.  10.  02. 

— a.  T.  8808.  Kinrichtung  zum  Telographieren 
und  Telephouieren  auf  nicht  Isoliertan  unter- 
irdlschen  Leitungen.  Bneilius  Tychonskl 
11.  Karl  Dollinger,  Preemvsl;  Vertr.;  F.  A. 
Hoppen  u.  Mai  Mayer,  Pat.-AnwMte,  Berlin 
SW.  12.  7.  7.  02. 


d.  E.  0905.  Vorrichtung  zur  Stromabnahme 
bei  elektrischen  Masehinen.  Elektricit ftts- 
A. -G.  rorm.  W.  Lahmeyer  A Co.,  Frank- 
furt a M.  29.  12.  02. 

d.  S.  16817.  Elcktrische  Forderunlage. 
Siemens  & llalakn  A.-G.,  Berlin.  15,  4.  02. 
— e.  A. 9281.  Vorrichtung  xtirRogelung  der  Ge- 
schwindigkeit  von  EIcktridtfitAzJtlilern.  A II- 
gemeine  Elektricltftts  - Geaelischaft, 
Berlin.  29.  H.  02. 


— e.  A.  9545.  Vorrichtung  zur  Hegelung  von 
Elektricit&tszAhlern  fiir  verschledene  Span- 
nongen.  Allgemeine  Elektrici  Ute-Ge- 
sellachaft,  Berlin.  11.  14  02. 

— e.  A.  9712-  Verfahren  zur  Messung  des 
Verbrauchcs  von  elektrlscher  Energle.  All- 
gemcine  Elektricitllta  - Gesellachaft. 
Berlin.  6.  A 03. 


— c.  A.  9784  Biirstenstell  vorrichtung  fiir  Motor- 
dektricitktszAhlcrn.  A.-G.  Mix  A Genoa!, 
Telephon-  und  Telegraphen  - Werke, 
Berlin.  13.  2 03. 


— «.  148  116.  Isolator  mit  oinfacher  Glocke,  bei 
welohem  zwiBchen  dem  Drahtbund  der  Glocke 
und  der  Isolatorstiitze  ein  Luftrauin  irmcrhalb 
der  Glocke  vorhandeu  1st.  Karl  Brack,  Solo- 
tburn;  Vertr.:  U.  llcimann,  PaL-Anw.,  Berlin 
NW.  7.  10.  8.  02. 

— d.  148  069.  Aaynchrouer  Wech«elatroramotor 
bzw,  -Erzeuger  mit  in  sich  geschlossoncr 
Lftuf  erwick c I u n g (KurzschluBwickelung;  and 
Stromwendevorrichtuug.  Franz  Halil  ache  r, 
Frankfurt  a.  M.,  Bleiclistr.  26.  14.  7.  01. 

— d.  143  117.  Verfahren  zum  Anlassen  von  Elek- 
tromotoren  in  Mehrleiteraniagen.  Siemens  A 
Haltke  A.-G.,  Berlin  28.  4 02- 

— d.  143119.  Uiniaufcndcr  Kern  fiir  elcktrische 
Maxchincn.  Beniamin  Garver  ha  mine,  Pitts- 
burg; Vertr.:  Henry  E.  Schmidt,  Puk-Anw., 
Berlin  SW.  61.  21.8.04 

— d.  143  120.  Kftiiganker  fllr  asvnchrone  Wech- 
solstrommotoren  uud  Generators  n.  M.Osnom, 
Charlnttenburg,  1 ’harlottenburgcr Ufer 64.  24.  G. 
1902. 

— d.  143  121.  Mehrpnligc  Dynamoinuachine  mit 
mchreren  Ankern  und  verkettetem  Feld- 
magnetsystem.  Siemens  A Halske  A.-G., 
Berlin.  10.  7.  02. 

— d.  148  122.  KurzschluBanker  fiir  Induktions- 
motoren  mit  Ktahwickclung.  Amand  Ritter, 
Basel;  Vertr.:  G.  Dedreux  und  A.  Welck- 
m aim,  Pat.-Anwklte,  Muuchen.  23.  10.  04 

— e.  1 42  946.  ElektriciUUnsftblcr  fiir  verscble- 
denen  Einheitspreis.  Adrian  Baumann, 
Zurich;  Vertr.:  Max  Werner,  Pforzheim. 
Gymnusiumstr.  38.  4.  10.  04 

— e.  143  064  Eleklrodynamiachea  Mellgerftt  mit 
Eisen  tin  magnetischen  Felde.  A.-G.  Mix  A 
Genost,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  24  7.  02. 

— ®.  143  063.  Zeitzilhler  Air  cine  Anzalil 

Verbrauehsstromkreisc.  Giuseppe  Magini, 
Flore nz;  Vertr.:  Pat-Anwftlte  Dr.  B.  Alexan- 
der-Katz,  U drills,  und  A.  Ohnlmue,  Char- 
lottenburg.  22.  7.  04 


— e.  S.  17  831.  WechselstrommeflgerJU  nach 
i erraris-Princlp.  Siemens  A Halske  A.-G.. 
Berlin.  17.  14  04 

g.  S.  17  343.  Drehstromeloktromagnel.  Sie- 
mens A Halske  A.-G.,  Berlin.  20.  14  04 


Erteil  ungen. 


Kl.  20  k.  142943.  Elcktrische  Stromaufuhrungs- 
anlage.  Central  Electric  Construction 
Company,  New  York;  Vertr.:  P.  Mttller, 
Pai.-Anw.,  Berlin  SW.  4fi.  24.  14  01. 


— I*  142944.  1 .age rung  einer  Stromabnehmer- 
walae  fUr  elcktrische  Wagon.  Carl  Bach, 
Hagen  1.  W.,  und  Karl  Richard,  Dortmund. 
21.  6-  02. 

Kl.  21  a.  143034  Vorrichtung  zum  Transport 
elnes  Lochstreifeng  in  einem  I.och.ipjiarat. 
Charles  Lumaii  Buckingham,  New  York; 
Vertr.:  Hugo  Pataky  und  Wilhelm  Patakv. 
Berlin  NW.  6.  16.  8.  1900. 


— a.  143083.  Elektroinagnetiachea  Schaltwerk 
und  Schaltnng  fiir  elne  Anzahl  Sprechstellen, 
wclcho  an  elne  gemeinsame  Poslfernsprech- 
leltung  angoschlossen  eind.  Hermann  (fries  - 
berg,  K6ln,  Burgunderstr.  69.  27.  8.  ui. 

— a.  143  064.  Einrlchtung  zum  Abstellen  des 
Anrufsignala  im  Fernaprechbetriebe,  welches 
darch  Frittung  einos  Fritters  sustunde  ge- 
kommen  ist.  A.-O.  Mix  A Genost,  Tele- 
phon- nnd  Telographen-Werke,  Berlin. 
18.  B.  04 

— a.  143035.  \rcrfnhren  zur  ausschlicGlichen 
Chert  rsgung  von  Zeichen  auf  einen  besilmm- 
ten  Empfitnger.  Reginald  Aubrov  Fessen- 
den. Manteo,  V.  St.  A.;  Vertr.:  P.  Mil  11  or, 
Pat-Anwn  Berlin  SW.46.  18.  a 02. 

-a.  143  077.  Vorrichtung  zum  Melden  des 

Schluftes  einer  telegraphischen  oder  khn- 
lichen  Verbindung.  bei  weicher  ahsatzweise 
StromstOllc  iiber  die  Leitung  geschlckt  wer- 
dcn.  Henri  Fontaine  und  Jean  Cleynen- 
breugel,  Brussel:  Vertr.:  H.  Dolfller,  Dr. 
G.  Dollner  und  M.  Seiler,  Pat  - Anw&lte. 
Berlin  NW. «.  13.9.04 

-a.  143  110.  Elcktrische  Maschlne.  Robert 

Lundell,  New  York:  Vertr.:  P.  Muller.  Pat.- 
Anw.,  Berlin  SW.  46.  1.  3.  04 

-c.  143  00H.  Eiektriacher  Schalter  mit  festem 
HulOikontakt  zur  Aufnahme  des  Oflnungs- 
funkens.  Siemens  A Halske  A.-O.,  Berlin. 
4 4.  02. 


— c.  143  004.  Zeitatroinschlieller.  Martin  Dan - 
ziger,  Kattowitz.  18.  12.  02. 

— e.  143  115-  Selbsttatige  AnlaGvorrichtung  fur 
Elektromotoren.  Witting  Bros.  Electri- 
cal Engineers  A Contractor*,  Limited, 
London;  Vertr.:  Pat-Anwftlte  Dr.  It.  Wirth, 
Frankfurt  a.  M.  1,  u.  W.  Dame,  Berlin  NW.fi. 
la  1.  04 


— e.  143M&4.  Anker  fur  MeC-  oder  Signalgerflte 
mit  Verbindung  swlgchen  Kommutator  and 
ADker  im  Inncrn  des  letzteren.  A.-G.  Mix 
A Genost,  Telephon-  und  Telegraphen- 
VVerke,  Berlin.  29.  7.  04 
— - e.  143  128-  Rotiervndor  Anker  fiir  Motorelek- 
trlclUUszfthler.  TheilerA  Co..  Zug,  Schweiz; 
Vertr.:  H.  Llcbt  und  E.  Liebing,  Put.-An- 
wftlte,  Berlin  S.  42.  16.  0.  02. 


— e.  143  124.  KlektricitfttszAhler  zur  RegUtrio- 
rung  des  uach  Cbenschreitung  einer  featge- 
setzten  Enenrie  stattiindenden  Energlever- 
brauches.  Elek  trizitftts  - A.  - G.  vormal* 
Schuckert  & Co.,  Niirnberg.  9.  14  »)4 

— f.  142946.  Einrichtung  zum  Betriebe  elek- 
trischer  Gluhlampen  mit  elektrixch  geheizten 
Gliihkbrpern  ans  Leitem  zweiter  Klasse:  Zu». 
z.  l’at.  144150.  Wilhelm  Boehm,  Berlin,  Rathe- 
nowerslr.  74.  25.  11.  04 

— f.  143  036.  A us  Draht  gebogener  Halter  fiir 
Lainpenglocken,  -schirme  u.  dgl.  Theodore  II. 
Joseph  u.  James  J.  Ehrenreich,  New  York; 
Vertr  : H.  Ne  11  hart,  Pat- An w,  u.  F.  Roll m. 
Berlin  NW.  6.  17.4.04 


Anderungren  des  Inhabers. 


KL  21c.  136  448-  Verfahren  znr  Ersielung  einer 
^lAnzenden  Obcrflftche  auf  Kohlcteilen.  Qebr. 
Siemens  A Co.,  Charlottenburg. 


Loachungen. 


Kl.  21.  99019.  100674- 

124  OliO.  181140.  — b. 

-d.  122  796,  128885. 
137  213.  — f.  133  100. 


104  290.  111679.  — H. 
119791.  — c.  194450. 
-e.  120200  134543. 
139  706. 


Gebrauchamuster. 


Eintragungen. 

(lteichsanxelger  vom  18.  Mai  1908.) 

Kl.  21  a.  IflH  694.  Handfernsprcchcr  mil  als  Hand- 

Sriff  dlenUchem,  kurzem  und  an  der  Miin- 
ung  abgeschrftgteu  Schalltrichtcr  in  Verbin- 
dung nut  der  librerdose  Gueuiv  Tauor, 
Berlin,  Emdener*tr.  89.  9.  4.  03.  T.  5276. 

-»■  19H056.  Zu  einer  Mikro-  und  Teiephon- 
station  mit  clektrischem  Wecker  und  Trttckon- 
battcrie  vereinigte  Signal-  und  Sprechstation. 
Paul  Hardegeu  A Co.,  Kommandit-GeseU- 
scliaft,  Berlin.  27.  3.  03.  II.  20  707. 

— e.  190 029.  Isnlierkbrper  zur  Aufnahme  elek- 
trischer  l.eltungen,  mit  oinem  verzinkten 
Eisenmantel.  Gebruder  Adt  A.-G  , Enshelm. 
Forbach  u.  Wbrschweilor.  17.  3.  03.  A.  6226. 


— c.  190  630.  Isolierkbrpar  zur  Aufnahme  elek- 
tri sober  Leitungen,  mit  einem  verkapfertri. 
Eisenmantel  Gebruder  Adt  A.-G.,  Ensheim 
Forbach  u.  Wbrschweiler.  17.  3.  03.  A.  6>>t! 

— c.  1906:41.  Isolierkfirper  zur  Aufnahme  e)ek- 
trischer  Leitungen,  mit  doom  mit  einer  Le- 
gicrung  von  Blei  mit  Aluminium  abertogenen 
Ei  sen  man  tel.  GebrikderAdt  A.-G.,  Ensheim 
Forbach  u.  Worschweiler.  17.  3.  03.  A. 

c.  1906.'12.  Isolierkorper  zur  Aufnahme  dek- 
trlBeher  Leitungen,  mit  einem  vernlckelten 
Eisenmantel.  Gebruder  Adt  A.-G,  Enaheim 
Forbach  u.  Wbrschweiler.  17.  3.  (Kl.  A.  6*£* 

— c.  19B  645.  Aufhftugeb&gel  aus  Poraellan, 
mit  seitlichen  Einfiihrungen  und  Innengewinilr 
zum  Anschrauben  eincs  Pnndels  am  unterm 
Fade.  II.  Kottgou  A Co.,  Berg  Gladbach 
24.  3.  OS.  K.  1H  756- 

— e.  190654  GewindcstUck  aus  laoliennateriai 
oder  Metall,  auf  welches,  nachdem  daasellic 
durch  Schrauben  Oder  Drahtstifte  an  seineu 
Bestimmungsurt  befestigt  1st,  Isolierrollen  mil 
korrcBpondierendern  Nluttorgewiude  aufge- 
schraubt  warden  k6nnen.  G.  Schanzen- 
bach  A Co.,  Mdnchen.  20.  3.  08-  Sch.  15761. 

— c.  190  737.  Druckbirne  fur  transportable  elek- 
trischc  Beleuchtnng,  mit  feststellbarem  Ken 
taktknopf.  American  Electrical  Novellv 
A Mfg.  Co.  G.  in.  b.  H^  Berlin.  13.  3.  (6 
A.  6216. 

— c.  193  755.  Isolierkorper  zur  Aufnahme  elek 
trischer  leitungen,  mit  einem  verziokten 
Eisenmantel  in  Verbindung  mit  galvaniscben 
Cberzugen  verschiedener  Metalle.  Gebrilder 
Adt  A.-G..  Ensheim,  Forbach  u.WSrschweilcr 
W).  3.  03.  A.  6263- 

— c.  196  707.  Geechlossene  Schmelzpatrono  von 
zweckmhkig  cylindrischer  Form  nut  mehreren 
UlngsdurchlM.ilirungcn  (Schmelzkammern)  znr 
Aufnahme  der  Schmelzdrltbto.  Siemens- 
Schuckert  Werke  li.m.b.H.,  Berlin.  11.4.0:4 
S.  9539. 

— c.  190  7s3.  Rosette  aus  Hols  mit  anf  der 
RUckaelte  angeordneter,  iaollereuder  L’ntef- 
lage.  Gebruder  Adt  A.-G.,  Ensbeirn,  For- 
bach u.  Wbrschweiler.  11.  4.  03.  A-  6296. 

— c.  193780.  Rosette  aua  Hols  mit  auf  der 
Vordorseite  angeordneter  isolierender  Unter- 
lage.  Gebruder  Adt  A.-G.,  Ensheim,  For- 
bach u.  Worschweiler.  11.  4.  03.  A.  6297. 

— c.  196790-  Rosette  aus  Hols  mit  auf  der 
Vnrdor-  und  lUickseite  angeordneten  Isolie- 
renden  llnterlagen.  Gebrudor  Adt  A.-G., 
Ensheim,  Forbach  u.  Worschweiler.  11.  4 08. 
A.  6299. 

— c 196819.  Funkenstrecke  fiir  elektrische 
Leitungen  zutn  Ausgleich  von  Blitx  and 
Cbersparmungen  mit  einem  Erd-  und  zwei 
Lcitungepolmi  in  verschiedenem  Abstandr 
vom  KrdpoL  Land-  und  Seekabelwerkc 
A.-G.,  Koln-Nippes.  3.  4 03.  L.  10  054 

— c.  196974  Abzweigdose  aua  Blech  mil  au* 
den  Wandungen  herausgezogenen  Ttilieu  sum 
EinTuhren  von  Verschlail-  oaer  VcrjiinguDg*- 
pfropfen.  Siemens-Sc h uekert werke G.m. 
b.  11.,  Berlin,  11.  4.  03.  S.  S»37. 

— c.  19H  973.  Diibel  aus  Isoliermaterial  mit 
einer  zur  Wandtlftche  und  Leitungsrlchtung 
senkreebten  Darchbohrung  und  Irirwcgsrtigeni 
nacb  unten  olTenem  Querkanale  zum  Ver- 
decken  der  .Schutsrohrntilndung.  Siemens- 
SchuckertwerkeG.  m.  b.  U., Berlin.  11.4.03. 
S.  9530. 

— f I9H  6510.  Stromzuflihrung  an  Bogenlaupen- 
elcktrnden  mil  drchbar  geiagertem  Kontalt- 
stuck,  welches  durch  einen  ebenfalls  drrh- 
bar  gelngerten  doppelarmigcn  Hebei  gegen 
die  iuektroden  gedruckt  wira.  Allgemeine 
Elekt ricitftts-Geseilschaft  Berlin.  9.4.08. 
A.  6995- 

— f.  198  786-  Elektrische  Taschenlampe  mit 
Schiebedockel  und  an  deuuelben  befe.stigter 
Koutaktzunge.  American  Electrical  No- 
velty A Mfg.  Co.,  G.m  b.  IL,  Berlin.  18.  3.(6- 
A.  (08. 

— f . 190  754  Mittels  Schraubenspindel  init  rcchu- 
und  linksgAngigurn  Gcwinde  verstellbarcr 
Kohlenhalter  fur  Bngenlampon,  der  die  Vw- 
wemlung  von  Koblestiften  mil  verschiedencn 
Durchmessern  gestattet.  lteinboid  Herzog, 
Niirnberg,  Ludwigstr.  17.  26.  3.  08.  H-  2)697 

— f.  190  974.  In  Momentbeieuchtungsap]>aratcD 
die  Anordnung  einer  oder  mehrerer  vermtttftlst 
Hebelvorrichtung  ein-  und  ausschaltban-r 
Widvrstandsapiralenzur  Regelungderliatterle- 
spannung.  Adalbert  Sebulko.  Brieg,  Bez. 
Breslau.  11.  4.  as,  S.  9441. 

f.  196906.  Gluhlampenfassungmit  federadern 
KontaktHtifl  und  zu  desson  Kontaktsch.-iln-, 
koncentriscbein  Kontaktringe.  Gebr.  Jaeger. 
SchalkemQhie.  15.  4.  03.  J.  4446. 
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— g.  198997.  Elektrischer  Knudensator  mil 
xumScbuttegegen  Foocaultstrorao  unterteilten 
Belcguogcu.  Gcsollschaft  fur  drahtlnse 
Telegraphic  System  Prof.  Braun  uud 
Siemens&HalsKe  G.  ra.  b.  H..  Berlin.  17.  4.<H. 
G 10931. 

Verlangerong-  der  Schutjzfriflt. 

Kl.  21.  140*478.  Isolator  u.  «.  w.  Risler  & Co, 
Freiburg  I.  B.  7.  5-  1900.  It-  8081.  7.  5.  09. 
143 SHI.  Bugenlarape  u.  a.  w.  Hugo  Bremer, 
Neheim.  6.  6.  1900.  B.  14  708.  2.  6.  Oft. 

— 147  957.  Elektrischcr  Wideretaudsapparat 
u.  s,  w.  Emil  Sin  ell,  Berlin,  Lindcnstr,  16/17. 
17.  li.  1900.  8.  C3C2.  28.  4.  Oft, 

— t.  190  601.  Bogeniampe  u.  g.  w.  Deutsche 
Gesellschaft  riir  Brcmcr-Licht  m.  b.  IE., 
Neheim.  5.  6.  IflUU.  B.  14772.  4.  5.  00. 

— f.  198  976.  Bogenlampe  u.  b.  w.  Deutsche 
Gesellschaft  fur  Bremer-Llchl  m.  h.  II,, 
Neheim.  6.  6.  1900.  B.  14  77a  4.  6.  Oft. 


Auszfige  aus  Patentschriften. 

No.  130604  vom  26.  Juni  1901. 
Allremeino  Elektricittts-Gesellschaft  In 
Benin.  — AuBerhalb  de*  Lnufrades  aageord- 
■eter  Elektromotor  fOr  Itahnzwecke,  desaen 


Asker  mft  dem  Uofrule  starr  verlmndea  1st. 

Daa  die  Feldmagnetwickelung  h (Fig.  47) 
umBchlieftende  Gehtluse  g do*  Elektromotor*, 


•lessen  Anker  « niit  dem  Lan  Trade  d starr  ver- 
buodeo  j st,  dient  gleichaeitlg  a Is  Halter  flkr  die 
I-agerbuchse  i und  trilgt  das  Gcwlcht  dee 
VVagens. 

No.  Iftl  468  vom  25-  August  1901. 

Wilhelm  Herrmann  In  Berlin.  — Elektrischer 
Fiuikcngebcr  fOr  MincnxDndangcB. 

Bei  dieaem  Funkengeber  werden  luduktions- 
strbme  durch  Bowegung  von  KrnfUinienlelt- 


erzeugt.  Die  LeitatUcke  r werden  inittels  eines 
yuerattlckes  und  tdner  untor  Federdruck  stchen- 
deu  Stange  f durch  elnc  geeignete  ftullere 
Stcnerung  in  den  Kraftlinlcnwcg  urn  elu  be- 
stimmtes  Stack  clngcfuhrt  nnd  darauf  durch 
die  Fcdorkraft  (eenkrecht  xo  den  Kraftlioien) 
geradlinig  ana  deren  Beroicb  horausgeschnellt. 
Auf  dieso  Wcluc  werden  durch  sebr  geringe 
hewegte  Masson  und  elne  von  dcr  Antriebs- 
ge»chwindigkelt  unabbAngige  AbreiOgeschwin- 
digkeit  krAftigc  Indoktionawlrkuugen  bci 
kloinston  Abmossungen  erhalten 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(Eingetragener  Veroin.) 

Tagesordnung  nnd  Featplan 
fiir  die  c-lftc  JahreKveraAmmlnng 

dee 

Vcrbandes  Deutscher  Elektrotochniker 
(Eingetragener  Yerein) 

In  Manohcim 

am  7„  ft..  9.  nnd  10.  Jui  1908. 


Sonntag,  den  7.  Juni  1908: 

9 I'hr  80  Min.  vormlttags:  Yorataodssitxung 
im  Vcrsammlungslnkal  des  stAdtischen 
Rosengartens. 

ft  Uhr  nachtuittagM:  AuBschuCsitxuog  1m 

Boson  garten. 

8 Uhr  abends:  BegriUtang  der  Festtcil- 

nohmer  and  xwanglose  Unterhaltung  im 
groBen  Saal  des  Saalbaues. 

Montag,  den  6.  Juni  I0U3: 

9 Uhr  30  Mlo-  vormlttags  bis  l Uhr  nach- 
mittags:  Erste  Yerhand«rersammlung  im 
Roseugarten. 

I.  Anaprachon. 

11.  Uesch&ftliche  Mitteilungen: 
a)  Berlcht  des  GeoeralsckrctArs. 
b>  Berichte  der  Komtnissionen. 

C)  Einsetzung  der  Knminissionen  fur  das 
Jahr  1906/1904. 

III.  Vortrftge. 

3 Uhr  nacbmlttagiN:  Uhoinfuhrt  zur  Bealch- 
tigung  der  Mannhcimer  Hafcnanlagen. 

8 Uhr  abends:  Fcstcssen  im  Nlhelungemtaai 
des  Rosengartens- 


stucken  e (Fig.  4M)  zwlschen  cinem  feststehenden 
Anker  b nnd  ehenfall*  fesUtehendeu  Magneton  <i  I 


9 t'hr  90  Min.  v’ormittaga:  Besichtigung  des 
Groftherxoglichen  .Sch  losses. 

DlenMag,  den  9.  Juni  I9oft: 

9 Uhr  30  Min.  vormlttags  bis  4 Uhr  iiach- 
mittags:  Zwelte  Verbandavorsammlung  Im 
Hosengnrton, 

L Walden  fur  Yorstand  uud  Auaschulk 
II.  Bestlmmung  des  Ortes  fiir  die  nlchste 
Jahresrersauimlung. 

HI.  Vortrtge. 

Yon  18V*  Uhr  bis  I Uhr:  Friihstiickspnuse. 

4 Uhr  50  Min.  nachmittagn:  Fahrt  naeh  Neu- 
sladt  a.  d.  Haardt.  Daselbst  Zusntmnen- 
treffen  mil  den  Datneii  und  gcmeinsajne 
Besichtigung  dcr  WeinkellereleD  von  Bud. 
und  Wilh.  Maucher. 

K Uhr  his  10  Uhr  30  Min.  abends:  Zwang- 
loses  Bcisammenseiu  im  Saalbau  in  Nru- 
*ttadc  a.  d.  Haardt- 

10  Uhr  50  Min.  abends:  Kiirkfahrc  nach 
Mannheim. 

Fiir  die  Datnen: 

9 Uhr  80  Min.  vormlttags:  Rundfahrt  durch 
Mannheim.  FriihstQck  Im  Stadtpark. 

I Uhr  48  Min.  nacbmittags:  Fahrt  nach  Neu- 
stadt  a.  d.  Haardt  Bpaxicrgang  nach  dcr 
Kiiiiigsmiihle:  daselbst  KaRee. 


Mittwoch,  den  10.  Juni  1903; 

9Uhr  vorruittaga  bis  13Uhr  mittags:  Gruppcn- 
beaichtigungen. 

Gruppe  1.  StAddsches  EiektrldtAtswerk 
Mannheim.  Umformerstation;  Wagon- 
depot  der  stAdtischen  StraOenbabn. 

Gruppe  2.  Mascbinenfxbrik  von  Helnr. Lana. 

Gruppeft  Maachinenfabrik vonGebr.Sulxer; 
EiektrldtAtswerk  der  Stad«  Ludwigs- 
hafon  a.  Rh. 

FOr  dlo  Datnen: 

VormitUgt  8 Uhr  40  Min.:  Fahrt  nach 
Schwctxingen;  Besichtigung  des  Schloft- 
gartens. 

Vormlttags  10  Uhr  47  Min.:  Rttekfahrt  nach 
Mannhetm. 

1 Uhr  60  Min.  nachmlttags:  Fahrt  nach 

Heidelberg.  Besichtigung  desHeidelberger 
Schlosses;  KaSoe  im  Bchloftrcatnurmnt 

6 Uhr  80  Min.  nachmittag:  1 

(far  die  FuOgtnger)  Spaxiergang 

a tru-  i . vf-  . . I reap.  Fahrt  nach 

*8££ XSkUxS'  I Seh,l*rt«t 

7 Uhr  abends:  Gemeinsaraes  Abendessen  im 
Adler  In  Ziegelhanaen. 

9 Uhr  abends:  Fahrt  auf  dem  Neckar  nach 
Heidelberg;  daselbst  groOe'Schlogbeleuch- 
tung. 

10  IRir  20  Min.  abends:  Ruck  fahrt  nach 

Afannheim. 


Tellnehmerkartcn. 

Der  Preis  fflr  die 

llcrrentellnehmerkarte  1st .....  16  M, 

Damenteilnehmerkarte 10  M. 

Diose  Kartell  berechtigen  xur  Tellnabme 
an  alien  Veranstaltungeo. 

Geschiftsstelle. 

Das  Btireau  der  XI  Jahreaversammlung  des 
Vrerbandes  Deutscher  Elektrotechniker  e.  V.  be- 
flndet  sich  ira  Rosengarten  and  1st  gedltuct 
am  7-,  8.,  0.  Juni  von  9 Uhr  vormlttags  bis 
8 Uhr  abends, 

am  10.  Juni  von  9 bis  11  Uhr  vormlttags. 
Vortrtge. 

Die  Uelhenfolge  der  Vortrtge  wlrd  vom 
Vorstande  be* ti mint. 

Bis  jet*t  haben  Vortrtge  angemeldet: 

1.  Arnold,  E.:  .Beitrag  xur  experimentellen 
Untersnchung  vonGleichstrommascbltien.* 
i Gorges,  H.:  ,Uber  den  Parallelbctrieb 
der  Wechselstrommaschlnen.* 
ft.  Gaisberg,  8.  v.,  Kuckleltungsnetx  der 
elektrischon  StraQenbahti  in  Hamburg.  — 
Kohrzeratttrungen  beim  Ansbmu  des  Netsee 
und  dagegen  getrorteue  MaAnahtm-n. 

4.  Busch,  J,:  ,Uber  Nouerungen  an  Motor- 
elcktricitAtazAhleni.*’ 

5.  Bauch,  R.:  ,Uber  Hltxdraht -Wattmeter.1 * 

6.  Wlkander,  E.:  ,Uber  die  Ausfiihrang 
von  EloktricitAtswerken.* 

Dio  unter  I,  8.  4,  5 und  6 angcftihrteu  Yor- 
trAge  stud  gedruckt  Mitglieder,  welchc  beab- 
sichtigen,  sich  an  der  Dlskussion  bestiiuinter 
VortrAge  *u  betelligen,  werden  ersucht,  die 
Titol  dieaer  VortrAge  dcr  Qoscbtftaatelle  des 
Verbandea  mitzuteilen,  damlt  Ihnen  Fahnen- 
abxiige  noch  vor  der  Jahresversaimnlung  durch 
die  Post  sugestellt  werden  kttnncn. 

Seitena  des  Ortsausachusaes  wlrd  be»b- 
siclitigt,  mit  der  Jahresversaimnlung  cine  Aus- 
steliung  von  Xeutgkeilen  auf  dem  Oebiete  dcr 
Eiektrotcchnik  *u  verbinden.  Betrefls  Bedin- 
gungen  fiir  die  Beteiligung  odor  aoostiger  Aus- 
knnft  wolie  man  sich  an  Heim  Ingeuleur 
Sounichsen,  1.  Fa.  Slots  & Co.,  Mannheim, 

wen  den. 

Der  Yorstand 

des  Verbande*  Deutscher  Elektrotechniker. 

(Eingetragener  Veroin.) 
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Elektrotechniseher  Vereis  de*  rheiniach- 
westfKIiachcn  Indu»triebezirke»  zu  Dortmund, 
la  der  8.  Verelnavereammlung  In  Essen  a-  liubr 
vom  7.  April  teilte  der  SchrlftfUhrer  mit,  daft 
24  Nouanmeldungen  xum  Vereinc  vorlAgen,  wo- 
durcb  die  Mitgliederzahl  auf  159  erhSht  wird. 
Narh  den  iibrigen  geachAftllchen  \ erhandlungau 
hielt  Herr  OivlUngeuieur  Waskowsky-Dort- 
tnund  elnen  Vortrag  liber:  NKonairuktion, 
Ucrstellung  and  Verwendung  elektri- 
schor  Kabel.* 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


ninimt  die  Rcdaktionanlnerlei  Vcrblnil||i?>il.*lt.  Die  T«- 


\BtrtchnuHg  geschlossener  Lettungtnelze 

Wie  ea  den  Anachein  hat,  will  Herr  Dr.  Ing. 
Gallussor  da*  Verdlenst  fur  alch  in  Anapruch 
nehinen,  durch  oblge  Arbeit  tint  neue  Me- 
thod© xur  Berechnung  geaehloHasener  l,eliuugs- 
oeU«  in  die  Elektrotochnik  elngefiihrt  zu  haben. 
Dem  mull  ©otgegcngehaltou  werden,  dad  die 
Arbeit  im  wcscntiichen  nur  die  Frickache  Me- 
thode  wledergibt  mit  elner  Ergllnzung,  die  eine 
Anwendung  der  von  Ken  nelly  bzw.  Herzog 
und  Feldman n verftffentUchten  Tranafignra- 
tlcmsmethod©  darstellt. 

Herr  I>r.  Ing.  Gallusser  lABt  welter  durch 
bticken,  dad  die  Frickache  Metbode  unter  alien 
UraatAnden  den  Vorzug  vor  den  anderen  Me- 
tboden  zur  Berechnung  von  l.eitunganetecn  vor- 
dient.  Hiergegen  glaube  ich  die  Anaicht  ana- 
gprechen  zu  miiason,  dall  die  auf  der  Aufatellung 
von  Strom-  oderSpannungHglelchungen  begriin- 
deten  Berechnungamethoden  (Schnittmethode 
von  llersog  und  Stark  und  Coltriachc  Me- 
thodei  in  weit  hOhcrem  Grade  den  Anapruch  auf 
Braucbbarkelt  ftir  allc  mdgllchen  FAlle  erheben 
diirfcn.  Die  Transfigurationamethod©  wlrd  zwar 
ftir  gewiaa©  FAlle  ala  willkommenea  Hilfamlttel 
zur  Erleichterung  der  Kechnungeu  Hteta  ihren 
Wert  behalten. 

Iiaruj.ta.lt,  1«.  S.  OS.  A.  Sengel. 


KURSBEWEGUN6. 


N . « « 


Akkumulatoreufabrik  A.-G.  Berlin  . . . 
Akk .-  a. EL-Werke  vorm.  Boeae  & Co.,  Bcrli  n 
Allgem.  Elektr.-Geaellachaft,  Berlin  . . . 

Berliner  ElektricitAtawerke  

BerL  Maach.-A.-G.  vorm.  L.  Schwartzkopfl 
Cont.  Gea-  f.  elektr.  Untern.,  Niirnberg  . 
Dentacb-Atlant.  Telographen-Gesellachaft 

Elektra  A.-G.,  Dreaden 

A.-G.  El.-W.  vorm.  Rummer  4 Co.,  Dreaden 
El  LichP  u.  Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern-,  Zttrich  Free. 
Geaellschuft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

Harnbnrgiache  Kloktr.-Werke 

ElcktricitAts-A.-Q.  Helios,  Kbln-Ehrenfeld 

A.-G.  f.  Elektr. -Anlagen,  Kftln 

El.-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co-,  Frankf. 

A.-G.  Mix  & Genest,  Berlin 

Gea.  f.  elektr.  Beleucht,  Petersburg  Rbl. 
El.-A.-G.  vorm.  Schuekert  A Co.,  Niirnberg 
Siemena  A Halake  A.-G.,  Berlin  .... 
Union  ElektricitAts-Gea.,  Berlin  .... 
Allgem.  Deutsche  Kleinbahn-Gos.  . . . 
Allgem.  Lokal-  u.  Straftenbahn-Gea.  . . 
Berlln-Charlottenburger  StraBenbahn  . . 
Bochum-Gelaenkirchener  Straftenbahnen 

Brealauer  elektr.  StraBenbahn 

Dreadner  StraBenbahn 

Gea.  f.  elektr.  floch-  n.  Untergr.-Bahnen 

GroBe  Berliner  StraBenbahn 

GroBe  Caaseler  StraBenbahn 

Strafien-Elaenb.-Gea.  Hamburg  .... 
StraBenbahn  Hannover  


ial  in 

S 

£ 

Koran 
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| 
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1.  Januar  d.  J.  , 

der  Hartehtawoche 

Aktii-u 
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S 
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79,- 

49  — 

51^0 
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6U 
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8 
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38 
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82 
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24 
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6 
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1 12,26 
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10 
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33 

30 
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30 

36 
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16 

8 
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6 

— 
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42 
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4 

1 19,75 

136,2ft 

129,— 

180,— 

129,- 

24 

10 

1.  1. 

6 

118,- 

126^0 

119,- 

120,- 

119,- 

7/» 

4t* 

i.  >■ 

0 

41,— 

62,- 

44,60 

49,80 

19/81 

IB 

80 

8V» 

141,- 

152,- 

143,50 

143,75 

143/gl 

6,t»4« 

6 

1.  1- 

3 

190,- 

183,— 

122- 

1 SB,- 

122, 

10 

— 

1.  1. 

6*/* 

lltkftt) 

123,76 

1 22,&U 

123^0  122J5W 

4,2 

2 

1.  1. 

7V, 

105,- 

117,10 

119,- 

lift,- 

114,60 

12 

6,04 

1.  1. 

9 

102, — 
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20 

12^ 

I.  1. 

4 

I22JW 

127JVO 

122,60 

123,76 
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208,2ft 
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31,26 
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[Konstruktionswerke  elektr ischer  Apparate 

System  Bertram  im  Liqu. 

Ihro  MitteUung  in  Heft  19,  die  Liquidation  der 
Konatruktionawerke  eleklrlacher  Appa- 
rate Svatein  Bertram  G m.  b.  H..  Frank- 
furt a M., betre (Tend, hat  durch  W ©glass  u ngelnlger 
aaschcinend  unweaentlicher  Wort©  AnlaB  zu 
MiBverstltndniaaen  gegebon.  Wlr  atellen  des- 
halb  richtig,  dall  wir  nicht  die  Mnterial- 
bestAnde.  Fabrikeinriehtungen  und  Patentc  go; 
nan i) ter  Firma  uhemommen  haben,  was  quasi 
einctn  kAufllchen  Ubergang  der  betrefTenden 
Gcacllacboft  auf  una  entaprechen  wurdc,  aon- 
dern  wir  haben,  wie  much  in  dem  Cirkular  er- 
w&hnt,  einen  groBen  Teil  dieser  Matorial- 
beatAnde  u.  a.  w.  iibernomtnon-  Dea  FeroereD 
haben  wlr  nicht  erklArt,  dafl  wir  fiir  die  Folge 
Apparate  System  Bertram  liefern  werden, 
sonde rn  geaagt,  daB  wlr  in  der  Lage  aeieu, 
Apparate  dioacr  Konatruktion  zu  liefern. 
Era  tores  wttrde  bedcuten,  daB  wir  die  aAmtllchen 
Konst ruktioaen  genannter  Firma  zu  den  uiiBri- 

Ken  macben,  was  In  dioacr  Form  nicht  zutreflond 
it,  w Ahrend  die  Abfaasung  dea  Clrkulara  be- 
sogen  will,  daB  wlr  Nachliefcrungen  in  den 
BertrArn schen  Konstruktlonen  auazufahren  in 
der  Lage  und  bercit  aind. 

Wir  bitten  elneentsprecbende  Rlchtigatellmig 
In  dor  nSchaten  Summer  Ibrer  geachAtzten  Zei« 
Hchrifl  aufochinen  zu  wollen. 

Frankfort  a.  M.-Bockenheim,  16.  ft.  03. 

Voigt  A Haeffner. 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 


A.-G.  Mix  A Genost,  Telephon-  and  Tele 
grwpben- Werke,  Berlin.  In  dor  am  7.  Mai  atatt- 
gefundenen  AufalchtaratasUzuiig  legte  die  Dl- 
rektiou  den  AbachluB  fiir  das  verifoasene  C.e- 
aehAflajahr  I'Jtri  vor.  Der  Jab  reage  w Inn  hat 
unter  dem  verminderten  Uioaatz  und  dem  1 reis- 
riickgang  gelltten:  er  atellt  alch  auf  38ft 3WL37  M 
und  gea tnttet  nacb  den  in  gewohntor  Weiae 
vorgeaehenen  relchllchen  Abachrelbungen  von 
I87  442JM)  M die  Verteilung  elner  Dividends  vou 


4 °/^.  Die  vierzehnte  ordeiitllehe  Generalver- 
sainiDlung  wurde  auf  den  2H,  Mai  festgeaetzt. 

Uezuglieh  dea  neuen  Geachltftsiahrea  knunte 
die  Direktion  iiber  cine  giinatlge  Entwickolung 
wilbrend  der  eraton  vier  Monate  beriebten,  in- 
dem  oameutlich  der  I'maatx  alch  wieder  ge- 
hoben  und  eine  Hfihe  crreicht  hat,  welebe  die 
entapreehenden  Zlffern  der  gleichen  Monate 
sell  Beatohen  der  Graellschafl  uborateigt.  Durch 
vnrllogende  rclcbliche  AuftrAge  aind  sAmtlicbe 
WerkatAtten  auf  lAngerc  Zeit  binaua  gut  be- 
schAfligt  und  dlirfte  daber  fur  das  laufende 
Jahr  wieder  eiu  den  friiheren  ErtrAgen  uHber- 
kominenderes  Ergcbnla  zu  erwarten  aein. 

Witting  Bros.,  Electrical  Engineers  A Con- 
tractors, Ltd.,  London.  Die  Firma  teilt  in  it. 
dall  Mr.  A.  C.  Eborall,  der  aeit  Grilndung  dea 
GeachAfta  mit  der  tecbniacbcn  Lcitung  betraut 
war,  ala  Teilhaber  eingetreten  ist.  Dio  Geaell- 
M'haft  flrmiert  jetxt:  Witting,  Eborall  A Co, 
Ltd.  und  verlegt  ihre  erweitorten  Bureaux  nacb 
Temple  Bar  House,  London  E-  C.  Die  Geaell- 
schaft  befalit  alch  apeciell  mit  kompletton  In- 
•tallationen  fur  Lkht-  und  Kraft-,  sowie  fur 
Babnanlagen. 

Turbinen  fiir  N’iagara.  Der  Maachinfubrik 
.1.  M.  Voith  in  Heideiilu'im  a.  d.  Brenz  ist  di© 
Lleferung  von  2 Turbinen  vou  je  tiJNXi  PS  ftir 
die  Niagara fftlle  canadiache  Seite)  Ubertragen 
worden.  Vor  kurzem  hat  dieae  Firtna  die 
Hauptbcatandteile  fiir  IB  Turbinen  von  zu- 
sammen  won  1^  nach  Araerika  abgoliefort. 
Inxgeeanit  hat  die  Firma  J.  M.  Voith  vom 
I,  Januar  Ids  Ende  April  d.  J , also  In  elnern 
Zritraume  von  4 Monaten,  116  Turbinen  fiir 
zusammen  32 BOO  PS  in  Anftrag  erhalten. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  23.  Mai  I90S 
Infolge  einer  woiteren  Vcrateifuog  der 
GeldverhlUtnlaae  verkehite  die  Bftrsc  zunAcbst 
in  recht  matter  Tendons  mid  lat  namenttlcb  der 
R&ckgsng  der  3%  Relchaanloihe  unter  den 
Emiasioiiakurs  erwAhnenawert.  Im  Veriauf  der 
Woche  erieichterte  alch  zwar  der  Geldinarkt 


voraatwort'irhr  Illsbsrl  Kaj>p  in  Berlin.  - Vsrlsc  run  Juliie 


hler  und  auch  auBerhalb,  aodaB  di©  Bank  von 
England  die  achon  mehrwflchentllch  vergeblich 
erwarteto  Herabsetzung  ihrer  Itat©  nunmclir 
vornehmon  konnte.  DloSllromung  der  hleaigon 
Bbrae  blleb  aber  matt  auf  die  fortgeaetxt  recht 
ungunatigen  Berichte  vom  ainerikanischen 
Elsenmarkti  erst  dor  WochenachluB  brachte  cine 
leichte  Krholung  auf  Deckuiigeu. 

Privatdlakont  8*/*%  «*ch 

General  Electric  Co.  18&n/,> 


Chillkupfer  (per  Kaaae) 
Elektrolyk  Kupfer1) 

Zina  (per  Kaaae) .... 

Zink 

Biel 

Kautachnk  feiu  Para: 


Utr.  G2-  6.  — . 
Latr.  69.  — . — . 

bis  7a—.—. 
Latr.  134.  — . — . 
Latr.  II.  II.  8. 
Latr.  2a  17.  6. 
3 ab.  lOVv  d. 

J. 


q Nacb  .Minin*  Journal*  <roa  Zx  Mai. 


Briefkaeten  der  Redaktion. 


Itcilaktion  o aoll. 


Sonderabdrueke  werden  nur  auf  beaondere 
Bestelluug  und  gogen  F.rataUuug  der  Selbst- 
kosten  gellefcrt,  di©  bei  dem  rmbrechen  dea 
I'extea  auf  kleluerea  Format  nicht  unweaentlich 
aind  Den  V erfhasern  von  OriginalbeitrAgen 
atellen  wir  bis  zu  |0  Exeuiplaren  dos  betr.  voll- 
stAndigcn  Heftes  koatennei  zur  Verftigung, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunach  bet  F.ln 
sendung  dea  Manuskriptes  mltgetelU  wlrd. 
Nacb  Drnek  den  Anfaatxca  erfulgte  Restellun- 
pn  von  Souderabdriickon  oder  llrften  kiinnen 
in  der  Regel  nicht  berQckaicbtigt  werden. 


Fragekasten. 

Wer  liefert  antiniagnetiache  Spiralen? 

tfm  tl . 


SchlnB  der  Redaktion:  33.  Mai  IW. 


r»r  din  Hedak'i' 


Hpringer  <a  Batlin. 


4.  Junl  1903 
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Elektrotechnische  Zeitschrlft 

(Oantr&lblatt  fftr  Elektroteehnik) 


Organ  dti  EleklrotechnUchen  Verelns 
and  des  Vorbandcs  DeuUcher  Klektrotecbnikor. 

»*ru«:  U*i*t  to  BaHto.  - Maikn:  Btobart  U». 

KipkIIUm  : Barilo.  N 84.  MuaLIjuuplal*  3. 

Pit 

Elektrotechnische  Zeitschrlft 

tnrhoint  — »oit  drm  Jafarr  IHKJ  roreinigt  nit  dam  hither 
ia  Mfinchen  orrrhiononon  Ctsii»»i.»l«i  r rOa  Et««T«o- 
stcaita  — in  taOcbantllahan  Helton  anil  bariebtat.  nnter- 
etatit  ran  don  horvorragaaiiatan  KaebUntan,  ttb*r  *11*^ 
tU*  Oaaaiiitgabiat  dor  iuig*  wajidtaa  Slaktncult  bo- 
iroitoadao  Vorkawnsniaao  and  Pragan  In  OrLgtaai- 
brrlchtan.  BuuiUebRtitii,  Korraapondannan  au»  dan 
Mlllaipunktan  dar  Wtoaonacliafl,  dor  Toehnlh  and  d«a 
Varhabrt,  in  Aanogan  ana  dan  in  Hatranht  banatnandasi 
ftemden  Zaitaabriflan,  PaLantbarirbtan  ate.  ate. 

ORIOIN A L-ARB  KITES'  warden  gat  banoriert  and  wi« 
alio  anderen  die  Redaktion  batreffandaa  Uittailangcn 
orlotan  anter  der  Adracaa  : 

Kodak tl on  dor  Rlektrsataobniarbea  ZelUcbrifl  In  Bfrtin 
N U.  M*nbUo«pUts  8 
Ptrmtprtcknttmmur:  HI.  IK3. 


Elektrotechnische  Zeitschrlft 

kann  dnreh  dan  Barbbaodal,  dia  Poat  iPoat-Zaitucgo- 
Prrisliat*  No.  24121  odar  aaob  tod  der  antermaiehneton 
Verlagah endlong  ram  Praia*  ton  M 9ft,—  (»aeM  dem 
Zuitnii  aiiC  ikrto-4i|ft(MiifJ  fttr  dan  Jahxgang  bacogcn 
warden. 

ANZKIOKN  warden  tun  dor  nntaneiobneten  Varlago- 
handlnng.  aowia  van  allots  aolidan  AnaaigagaaebbRan 
turn  Praia*  van  tt  Pf  Itkr  dia  4gaapall*na  Patitntil*  an- 
gooywnDkaa. 

Bok  JAhrlieh  fl  ID  96  fatmaligcr  Attfoahai* 

koftat  dia  Za.il*  ft  *1  ft  90  Pt 

Stoll egeanch*  warden  bai  diraktar  Aofgab*  oollflOPt  fttr 
dia  Zaite  berachnet. 

BK1LAGKN  warden  naeb  Vartdnbnrang  bolgatUgc. 

Alt*  Mittodlongon,  wolnba  dan  Varsand  der  Zeitacirift. 
tie  Ana*tg*n  color  aanatiga  geaekBftlicb*  Fragon  be- 
Uoffon,  tend  enMchliollirb  an  riehtrti  an  di* 
Ver-aaabuetihm .11  una  van  JULIU*  SKBIHUB&  la  Berlin 
N.  94,  Honbijanplata  & 

r—W-w*..— ■ er  m tw  - rarer 'O—  O0r.o»  KiUIJ*. 


lab  alt. 

Nadkdrasdf  aar  mit  » soMaamg^  tm4  bat  OrlgfalartlAofl. 
■ nr  mtt  Oem+migmmg  der  SMaJcUcm  gaaMM.1 

Talaperrea  ala  K.rnftnnlagen  fbr  Elektricltita«*«rk*.  Van 

Dr.  M L til*  nb  erg.  8.129. 

Ela  aeaer  filriekrtekter.  Von  Robert  llriaaon.  t 482. 

larUUatleiiaweaen  8.  m 

Llteramr  8.  A'U.  Kotpracbungon:  Dio  Verwendung  dea 
Ibvkortromea  iufaKittd***  dot  bnebgrotwnntun  Dreb- 
■tfomw  fOr  ilen  Hetrkih  elektrloebor  lUliooo-  Von  Dr. 
lag  Weltber  R <■  I c b u I. 

Ckroalk.  8-  4S6.  l^ndon. 

Klein  err  Xlttelliuigen  8.  4ft. 

Talagrapbia.  H.  4ft  Neae  K»lipU>-hlff«.  — Funkn*- 
leitgnphie  w&hr-'tnl  der  Auatellung  In  Autaig  1WR 
Elaktrlaebo  R * 1 • ti  c h t u a g.  8.  4ft  Kick  trie itklo- 
work  ds'r  8 tail t KAIn. 

Ventbiedenea-  8.  08.  Jabrrarartaaiitilking  4« 
Dratichen  Vereina  ven  (lif  und  VaMerftthatAnnnre. 

- DipLom-lngenivurv  in  ttaycra. 

P*»«tot*.  8.  4*.  Aatneldungen.  Zur<lrk»iekiuignn.  — 1> 
bllaagen.  — .indorungen  in  dor  1’eraon  .ia*  Inkaber*.  — 
Loachtiagcn.  — ()  e b r a u e fa  a ui  u • t e r : Rlntragnagen.  — 
AaatOgaaua  Patentacbriften. 

Vervieinaebrlebtea  8.  441.  Verba nd  Ikeutarher  Plektro- 
twknlbor  (Tagaaordnung  uod  Featplan  (ftr  di*  rifle 
JafarMimstaioDlung  lira  Vnrbnndea  Dcntnoher  Elehtro- 
tecknikrr  in  Xannltelm  am  7..  B,  9.  und  Id.  Juni  l'QQi.  - 
Angsdi'grtibrite-Ti  lUa  Kloktrotorhnucben  Vereina  |Vor- 
trag  dr*  lli'rra  l»r.  W.  W.-dding  Olier:  Jlenn  Untar- 
■tehuagvn  fiber  ill*  N’rrmtisaap*  ll>au*rBnterancbung*u 
aa  Nemstlampen.  I >at  iitueai.  Modell  der  NenattUmpe. 
Pin  Vergli-ich  awiacben  S*r»atlust  und  Rogcnlicbt  fttr 
klrincn;  Stronirtkrfceti'l 

Brt *tt  an  die  Rodnktlon  8.  Ala 

<>«aehkftj|eb#  \ar hrleblra  8.  449.  (i*teliacba.fl  ffir  el*k- 
triarke  Hxek-  und  Uulergruudhahncn,  Berlin.  — Stand 
l'-t  eiektrot  <bnit<  h-ii  Aiilagen  und  Indnatrie  im  Zartun 
PcJen  im  Mint  l«J9.  lirofie  Leipaiger  Stralraihabn 
Uipilg.  — Leiptiger  eloklrieebr  Strutenbabn.  Leiptig 

Karabewegvag.  - BUrarw- Wockeabrrlebt  S.  ISA, 

brief k eaten  dor  Red ak  lion.  8 4fiU. 
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Tateperreo  ale  Kraftanlagen  fur 
Elektrlcltitawerke. 

Von  Dr.  M.  Lucaber;,  Leipzig. 

Von  .Tahr  za  Jahr  w Achat  die  Zahl  dt-r 
in  den  TAlern  ansi-rcr  Mitt<‘lgfhirge  znr 
Aasftlhmng  gelangenden  gr^Beron  Waaaer- 
sammdbcckca,  der  sogenmintcn  Talgperren. 
Die.se  atetige  Zanahme  iillit  ea  gorochtfertigt 
eracheinen,  da£  nucli  der  Elektrotechniker 
aich  mit  der  Hedeatung  der  Talspcrren  be- 
fuBt,  inabesoudere  mit  der  Frage,  ob  und 
nnter  welchen  VoraaBsctzungt.'n  eine  Tal- 
sperre  ala  Euergit-quelle  fUr  ElektridtiUs- 
werke  zweckmABig  und  vrirtachaftlich  aein 
kann. 

IndcrhlerbnlgefUgtenTabel!e(S.432)Bind 
die  higher  in  den  deulBchon  Mittelgebirgen 
auagefOiinen  und  projektierten  13Tal»perren 
zusammengeBtellt,  soweit  sie  eiuen  Anlage- 
wert  von  0,2  Mill.  M Qberschrviten  und  ttber 
sio  hinreichendea  Zahlcnmaterial  zu  er- 
langen  war. 

Die  Tabelle  zeigt  (Spalte  13),  daB  die 
meisten  bisherigen  Talapern^n  nicht  zur 
Energiegewinnung  aus  ihrem  cigenen  Gu- 
fAlir  dienen,  sondern  al&  W assert  ml  t ungen  far 
die  wasBerarmen  trockenen  Zeitabschnitte 
dos  Jahroa,  sel  ea  von  Trlnkwa»ser,  Ge- 
brauehawagser  oder  von  Betricbswaaser  fdr 
die  talabwArta  gelegenen  Wasaertriebwerke. 
Die  Nntzbarmachung  dcs  eigenen  GefAllcs 
dieser  Mehrzahl  der  Talsperren  Hndet  ent- 
wedcr  ttberhaupt  nicht  statt  oder  i»t  nur  ein 
gauz  untergeordneter  Kebenzweek.  Die 
verfttgbare  Eigenencrgie  ist  bci  ihnen  auch 
so  gering.  daB  eine  Ubertragung  und  Ver- 
teilung  nach  benachbarten  Ortachafteu  un- 
lobnend  wire. 

Nur  bei  den  drei  an  letstnr  Stolle  auf- 
geftthrten  Talsperren,  No.  11,  12,  13,  iat  die 
Venrertong  der  Eigenenergit*  von  2600, 
11000  und  15  GOO  PS  durch  Einrichtung  von 
EloktricitAtawerkun  von  wesentlichor  Be- 
deutung  fdr  die  gonze  Anlage. 

Bereehnct  man  aun  dem  jilhrlichen 
WasserzufluB  (8palte  4)  und  der  StauiiOhe 
(Spaltc  7)  die  Eigenenergie  einer  jeden  Tal- 
sperre  (Spalte  8)  und  dividiert  mit  der  so 
erhaltencu  Eigenenergie  in  die  Anlage- 
koaten  (Spalte  0),  ao  crlmlt  man  die  apeci- 
Aachen  Arilagekoaten,  welche  pro  Energie- 
einheit  hfttten  aufgewondet  werden  mtlasen, 
falls  die  Talsperren  ledigtich  zur  Gewin- 
nung  ihrer  Eigenenergie  errichtet  worden 
wAren  (Spalte  10), 

Die  Ziffcm  der  Spalte  10  zeigen  ganz 
oflfensichtlich,  daB  die  Talsperren  aus  zwei 
weaenungleichen  Arten  beatehen;  die  eine 
Art  umfaBt  ditf  Talsperren  No.  1 bin  10,  die 
andere  Art  umfaBt  die  Talsperren  No.  11, 
12,  13. 

Die  erste  Art  der  Talsperren  vreiat  ape- 
cifische  AnJagekoaten  auf,  welche  die  An* 
lagtfkoaien  von  Dampfanlagcn  um  dua  viol- 
fache  dbersehrelteu;  die  apeeitlschen  An- 
lagekoBten  der  zweiten  jVrt  hinge  gen  nfthem 
aich  denen  von  Dampfanlagen  oder  sind 
noch  geriuger  als  diese. 

Die  Ursache  der  Wesenungleichheit  geht 
ana  Spalte  3 und  4 hervor.  Die  Talsperren 
der  oraten  Art  woiaen  mei»t  ZuttuBgebiete 
von  winzlger  GrnBi-  auf;  das  Maximum  1st 
47  qkm,  also  noch  nicht  1 (^uadratraeile. 
Im  Ucgensatz  hierzu  haben  die  Talsperren 
der  znreiten  Art  ZuflaBgebiete  von  370  his 
1000  qkm. 

Aus  der  GrOfic  der  Zudufigeloeie  folgt 
also,  daB  die  Talsperren  der  ersten  Art  un- 
mittelbar  an  den  waaaerscheidenden  Ge-  | 
birgskAmmen  liegen,  mit  ihreu  Sperrmauern 
etwa  1 bla  10  km  entfernt;  die  Talsperren  i 


der  zweiten  Art  liegen  50  bis  160  km  von 
ihren  obersten  Zufittssen  entfernt. 

Man  kann  daher  die  erate  Art  ala  Quell- 
talsperren  bezeiebnen,  die  zweite  Art  als 
Vorgebirgstalaperren  oder  als  Durchbruchs- 
talsperren.  Einfacher  noch  aind  die  beiden 
Arten  nach  der  ZutluBmenge  zu  unter- 
scheiden  als  Bachsperren  und  FluBsperren. 

Das  vorlflatige  Ergebnis,  das  aus  don 
Spalten  3,  4,  10  und  13  der  Tabelle  abzu- 
leiten  1st,  liifit  aich  demnach  wie  folgt  aua- 
drtteken: 

Bachaperren  besitzen  im  VerhAltniazu 
ihren  Baukosteu  nur  unbedeutende  Eigen- 
energie; Hire  Herstellung  zu  dem  auaachlieB- 
lichen  oder  hauptaAchlkhen  Zwecke  der 
Verwertung  ihrer  Eigenenergie  wrftre  durch- 
aus  unwirtachaftileh , hat  auch  in  ketnem 
Falle  atattgefunden. 

FluBsperren  besitzen  bedeutende 
Eigenenergie;  Hire  Bankosten  sind  im  Ver- 
glcich  mit  Dampfanlagcn  nicht  viel  hOber 
oder  gar  geringcr,  sodaB  keine  andere  Art 
der  Energiegewinnung  auch  nur  entfernt 
mit  FluBsperren  in  W ettbewerb  treten  kdnnte, 
selbst  wenn  die  FluBsperren  nicht  zugleich 
anderen  Zwecken  dienten  als  der  Nutzbar- 
machung  ihrer  Eigenenergie. 

In  den  drei  FAllen  von  FluBsperren 
No.  11,  12,  13,  Uber  welche  allein  blaher 
Zahlen  vorliegen , iat  fiber  die  Gewin- 
nung  der  Eigenenergie  nicht  der  alleinlge 
Zweck;  sondern  ea  wlrd  in  alien  drei 
FAllen  auBerdem  die  VorhUtung  von  Hoch- 
wasserBchAden  beabslchtlgt.  UB  Queistal 
unterbalb  der  Sperrstelle  hat  der  Schaden 
aliein  dos  Hochwasacra  void  31.  Jull  1897 
mehr  betragen,  als  die  gesamten  Anlage- 
koaten  der  Talaperre.  Die  Saalet&lsperre 
soli  zuglich  in  betrAchtlichem  Umfange  zur 
Waaser\cTBorgung  dienen  und  fttr  die  tal- 
abwArts  beftndlicben  GO  Triebwerke  als 
Kraftap.-icher  wirken. 

Gegcn  die  Allgemeinheit  der  obigen 
SchluBfolgerung,  ttber  das  VerhAltnis  von 
Aniagckosten  und  Eigenenergie  bai  Bach- 
sperren und  FluBsperren  kOnnte  eingewen- 
det  werden,  daB  die  Zahl  der  verglichenen 
Talsperren  zu  gering  sei;  darum  soil  im 
nachfolgenden  versucht  werden,  theoretiach 
zu  erklAren,  aus  welehen  Grttnden  das  Ver- 
hAltnis zwischen  Aniagckosten  und  Eigen- 
energie von  Talsperren  sich  in  potenciertem 
MaBe  um  so  gtinstiger  geatalten  muB,  je 
grOBer  die  ZufluBmengc  bzw.  das  ZufloB- 
gebiet  ist. 

II. 

Ein  Bachtal  und  ein  FluStal  seien  geo- 
metrisch  vOUig  glcich  beachaffen,  wenigatens 
an  den  Sperratellen  und  soweit  talaufwArta, 
als  die  Staubcekcn  relchen.  Beide  Taler 
al  ien  von  clnfachstor  Gestalt,  nAmlich  gcrad- 
linigem  LAngaverlauf  und  V fftrmigem  Quer- 
proftl.  Die  Ulngsneigung  derTalrinne  gegcn 
die  Horizontalebene  sei  in  beiden  TAlern  a, 
die  Ncigung  der  TalwAnde  gegcn  die  Hori- 
zontalcbeue  in  beiden  TAlern  tp. 

Die  jAhrliche  ZutlaBmenge  sei  im  Bach- 
tale  a,  im  FluBtalo  Z.  Die  HOhe  der  Sperr- 
mauern  sei  im  Bachtale  A,  im  FluBtale  H. 
Dann  ist 


Brelte  der  Spernnauer  an  der  Krone 

^2  a 

b*w.  . ^ ...  (1 


2 A 


FrontltAcho  dor  8porrmauer 

A*  . H 2 
— bzw. 

tgip  tgy 


StArke  der  Spcrrmauer  in  der  Talrlnnc 

= f.h  bzw.  q . H ...  (3 
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Querachnltt  der  Sperrmauer  in  dor  Mitte 

= 1 *'  \-B'  ■ ■ 


Jp 


Volumen  der  8pemnauer 

= » _*!  b,_  _e 

- a ig9  bzw-  a 

LAnge  dea  Stanbeckena 

h . H 
<*«  bzlv'  tRa 

Spicgclflftchc  dea  Staubcckens 

A*  b w H * 

— tgy-tga  Z*'  tgy  . tga 
Fassungsraum  dea  Staubecken* 

_ J_  __*•  1 JP 

~ * >«».'«“b,w'  ® "•**•>*“ 
Eiigenenergie  euu*s  Jahros 

= s . A bzw.  Z . H 
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(p  bczcichnct  das  Verhlltnis  der  Mauer- 
st-Arke  zur  MaucrhOhe,  welches  VcrhAJtnis 
von  den  DimenBionen  einer  Mauer  nnab- 
h&ngig  ist,  nur  durch  das  Baumaterial  be- 
stimmt  wird.  also  in  beiden  Fallen  als  gleicb 
vorausgesi  tzt  warden  kann.) 

Wird  uun  welter  die  Annahme  gemacht, 
daB  die  reiativen  Schwanknngcn  des  Wasser- 
zuflusses  in  beiden  Tftlem  die  gleichen  seien, 
so  milsBcn  nuch  die  FassungsrAume  der  bei- 
den Staubeckcn  den  jahrliohcn  ZufluBmen- 
gen  proportional  sein,  also 

H 9 1 


3 ‘ tg<f  • 3 ‘ tgy.tga 

oder 


= Zz  (10 

*» 

IP : A5  = Z:  i ....  (11 

Werden  hiernacb  die  ZatloBmengcn  Z 
and  s aus  (9)  eliminiert,  so  ergibt  sich  daB 
Vcrhftltnis  der  Eigenenergie  bcider  Tal- 
sperren 

Eigenenergie  der  Flu  iis pe rre 
Eigenenergie  dcr  Bachspcrre 
_ Z.II  _H* 

~ s . A — A4 


(12 


W Ah  rend  also  nach  (5)  nnd  (8)  das  Vo- 
lumcn  der  Spcrrmauer  and  der  Fassungs- 
raum  des  Stanbeckena  gleichmABig  mit  der 
dritten  Potenz  d«r  Mauerhfthe  zunimmt, 
w iick& t die  Eigenenergie  einer  Taispenro 
roit  der  vierten  Potenz  der  Mancrhohe. 

Nan  wacbsen  die  Baukosten  der  Sperr- 
uianer,  der  weitans  ilberwiegende  Tell  aller 
Anlagckostcn  einer  jeden  Talsperre,  pro- 
portional dem  Volamen  der  Sperrmauer; 
folgiich  wflrde  die  Eigonennrgie  der  Tal- 
■perren  well  starker  wachsen  als  die  Ilaupt- 
position  der  Aniagekosten,  u&mlich  mit  der 

Vj-Potenz. 

Dazu  komnit,  daB  die  zweitgrdfite  Posi- 
tion der  Talsperre,  n&mlicb  die  K oaten  des 
Grunderwerbs,  nach  (7)  gar  nur  mit  dcr 
zweitrn  Potenz  der  ManerhOhe  wacbsen, 
soda  11  die  Eigenenergie  der  Talaperren  zu 
den  Kosten  des  Grunderwerbs  Im  quadrati- 
schen  Verhftltnls  wAclist. 

Hat  also  ein  FloBtal  den  84-facheu  Zu- 
fluil  im  Vergleich  zu  einem  Bachtal  gleicher 
rllntnliehcr  Heschaffenhoit,  and  Bind  die  re- 
iutiven  ZuHuCschwankutigou  gleicb  groC.  so 
mull  das  FluBtal  elne  Mauer  von  4-fachor 
HOhe  erhalten,  das  Volamen  and  die  Kosten 
der  Mauer  werden  64-fach  sein,  die  Kosten 
des  Grunderwerbs  aber  nur  16-fach,  die 
Eigenenergie  250-fach.  Die  Aniagekosten 


sind  also  pro  Einbeit  der  Eigenenergie  zu- 
riickgegangen,  and  zwar  hinsichtlich  der 
64  1 

Spcrrmauer  auf  ^ — T . hinaichtlieb  des 
Grunderwerbs  aaf  . 

Prilft  man  dieses  theorctiscbe  Ergebnis 
dorch  die  Zahlen  der  Tabelle  in  Spalte  7, 
8,  9,  10.  so  zeigt  sick,  daB  die  Eigenenergie 
der  Talsperren  viel  stILrkor  w Achat  al»  mit 
der  vierten  Potenz  der  ManerhOhe,  wic  es 
eigentlich  nach  Gl.  (12)  der  Fail  sein  mtLBte, 
an eh  Starker,  als  mit  der  ‘/i*011  bis  *2*«i  Po- 
tenz der  AnlagekoBten,  wie  es  nach  Gl.  (5) 
and  (7)  der  Fall  sein  mflBte.  Die  Anlage- 
kosten  pro  PS  nchmen  daher  stArker  ab, 
als  umgekchrt  zur  ersten  and  sweiten  Po- 
tenz iler  Eiigenenergie. 

Els  betrngen  bci  den  10  Bachspcrren  Im 
Mlttel 

die  MauerbOhe  A . . . . 25,2  m, 

„ Eigenenergie  ....  105  PS, 

„ Aniagekosten  ...  1 Mill  M, 

„ Aniagekosten  pro  PS  9300  M. 

Demnach  sollten  filr  die  drei  FlnB- 
sperren  bei  ihren  MauerhOhen  von 


43, 


62, 


die  Eigcncnergicn  nur  betragen: 

»-(ar  •»•(«)*  --(sr- 


900, 


270  PS. 


Nach  den  Aniagekosten  in  HOhe  von 
3,0  4,6,  1,8  Mill.  M 

warden  die  Eigenenerglen  der  drei  Flail* 
sperren  nur  betragen  dttrfen: 

106.(3)%,  106 . (4.6)%,  106.(1,8)% 
bis  bis  bis 

106 . (3)*,  106 . (4,6)*,  106 . (1,8) 1 PS 
oder  ea. 

000,  1200,  300  PS. 

in  Wirkliclikeit  sind  aber  die  Eigen - 
energien  der  drei  FluBsperren 


2000, 


5200, 


9600  PS, 


also  4-  bis  35-mal  grofier.  als  nach  der  Maucr- 
hflhe  und  den  Aniagekosten  zu  erwarten 
war. 

Die  Aniagekosten  pro  1 PS  mttBtcn  bei 
den  drei  FluBsperren  outsprechend  der 
Mauerhtihe  betragen: 


M 


MOO-C^f).  *»0 .(“£);  8300. (^g) 
oder 

6400,  4500,  7300  M. 

In  Wirklichkeit  betragen  aber  die  An- 
iagekosten pro  1 l'S  einscldieBlich  Tnrbinen  , 


1150, 


410. 


115  M, 


also  nor  ctwa  ‘/4,  Via  V«  von  den  nach  der 
Theorie  zu  erwartenden  Aniagekosten  pro 
1 PS. 

Es  masscu  daher  in  don  gemachten  An-  ; 
nahmen  solche  enthalten  sein,  welche  filr  j 
die  FluBsperren  viel  zu  ungttnsiig  sind.  far  | 
die  Bachspcrren  viel  zu  giinstig. 

Damn)  sollen  nacbstclicnd  die  gemachten  I 
Annahmen  geprUft  und  korriglert  werden.  I 


ni. 

Die  cine  der  Annahmen  war,  daB  die 
reiativen  Schwankungen  der  ZuHaBmengeu 
in  alien  T&lcrn  die  gleichen  seien,  daB  daher 
das  VerhAltuis  von  FassungBraum  zu  jahr- 
licher  ZufluBmenge  bei  alien  TaUperreu  eiu 
and  dieselbe  Zabl  ergeben  mQsse.  Die 
Ziffern  der  Spalte  6 zeigen,  daB  dan  Ver- 
hAltnis  bei  den  einzelnen  Talaperren  sebr 
verschicden  ist;  und  zwar  itn  allgcmcineu 
kleiner  bei  Talsperren  mit  grGBerer  ZufluB- 
menge. 

Der  E'assungsraum  aller  zehn  Bacb- 
'sperren  betrfigt  zusammen  28  Mill,  cbm  fttr 
cine  ZufluBmenge  von  38  Mill,  cbm;  d&* 
Verhftltnis  Fassungsrnurn : ZulluB  ist  also  im 
Mlttel  28 : 38  Oder  74  % bci  3,8  Mill,  cbm 
jAhrlicber  ZuflnBmcnge  im  Mittel. 

Der  Fassungsraum  der  drei  FluBsperren 
betrftgt  zusammen  120  Mill,  cbm  for  eine 
ZutluBmengc  von  360  Mill,  cbm;  das  Vcr- 
hftltnls  Faasungsrauni : ZuHuB  ist  also  bier 
nur  33  °/o  bei  120  Mill,  cbm  jfthrlicher  ZuduB 
menge  im  Mittel. 

In  der  Tat  sind  in  FluBt&iem  die  rela- 
tiven  Schwankungen  der  Zuilufimengen 
kleiner  als  in  BachtAlem,  well  bei  jenen  die 
ubnormcn  ZnstAnde  sich  infolge  der  grO£^ 
ren  FlieBzeit  mehr  auagieiohen  and  infolge 
der  GrOBe  des  ZuiluBgebietes  wenigerWahr 
scheinlichkeit  besitzen. 

Aus  diesem  Vorznge  der  FluBiAler  hin- 
sichtlich  der  ZulluBschwankungeD  erkliti  v» 
sich,  warum  die  F'luBsperren  relativ  kleinerer 
FaBBungsrSurae  beddrfen,  die  MauerhChcn 
langsamer  anwachsen,  als  mit  der  dritten 
Wurzel  aus  den  ZulluBmengen.  Aber  nicht 
zu  erklAren  ist  aus  diesern  Vorzuge  alicio, 
warum  bei  gleicher  und  sogar  goringerer 
ManerhOhe  doch  grOBere  FassungsrAtune 
erlangt  werden  kOnneu.  Boispielsweisc  hat 
No.  9 bei  halbcr  Maucrhdhc  cinen  grOflereo 
Fassnngsraum  wie  No.  7 und  8;  No.  7,  8, 
10  und  13  haben  nngefilbr  gleiche  Mauor- 
hOhcu  und  doch  vcrhalten  Bich  die  Fassunga- 
rftume  wie  1:3:20. 

Man  ist  vor  aliem  geneigt,  diene  Un- 
glcichheit  der  FassungsrAumc  bci  gieichrr 
MaucrhOhu  auf  die  Broke  dea  Tales  zurttek 
zuflthren,  also  auf  den  Winkel  qc;  das  kajin 
auch  in  vielen  Fallen  zntrefTen;  z.  B.  i>t  zu 
vermuten,  daB  das  Tal  No.  10  woniger  stelle 
Seitenwftnde  hat,  als  die  TAler  No.  7 und  8, 
weil  die  Aniagekosten  von  No.  10  hOherf 
sind;  aber  die  AnlagekoBten  von  No.  10 
sind  nur  dieselbcn,  wic  von  No.  7 und  8 
zusammengenommen;  der  Fassungarauiu 
von  No.  10  ist  jedoch  der  doppelte  von  No.  < 
and  8 zusammen;  es  muB  also  noch  ein 
anderer  Grand  vorhanden  sein,  der  dleVcr 
schiedenheit  der  FaBsungHrllumo  bei  gleicher 
MaucrhOhe  bewirkt.  Deutlich  wird  dies 
besonders  beim  Vergleich  von  No.  13  mit 
No.  10-  Bel  gleicher  MaucrhOhe  und  Hot* 
geringorer  Baukosten  iiat  No.  13  den  sech» 
fachcu  Fassungsraum  wie  No.  10.  Hicrkana 
also  die  Verschiedenheit  der  FussungsrAumf 
nicht  auf  cine  Verschiedenheit  des  Winkdsf 
des  Querprollls  zurdckgefahrt  werden,  son- 
dent  es  mhssen  noch  andere  Verachiedt  n- 
heiten  der  Talformcn  vorhanden  sein. 

Unter  den  frtthor  gemachten  Annahmen 
war  auch  die,  daB  der  Neigungswinkel  a 
der  Talrinne  gegen  die  Horizontalebene  bei 
FluBtiUem  und  BachtAlern  dcr  gleiche  *«‘J. 
Diesc  Annahme  triflTt  jeduch  nicht  zu.  W* 
sperrbaren  FluBiAler  liegen  violmehr  in  Vor- 
geiiirgen  und  Bind  wohl  zumoist  Erosions- 
tftler  von  geringcr  LAngsneigung,  wflhrcii'l 
die  sperrbaren  Bachtftler  an  den  steilcreu 
Hilngen  der  GebirgakAmme  liegen. 

Gabon  aber  die  FluBtiiler  geringm- 
// 

Ulngsueigung  a,  so  1st  ibro  Staul&ngc  flj 
grdiier,  daher  auch  der  Fatsuugsrauru 
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in 

g grfiBer,  wAhrend  das  VoltUDQn 

bsw.  die  Kosten  der  Sperrmauer 

darch  den  Neigungswlnkel  a gar  niclit  be* 
eintiuBt  werden. 

Im  Uinbliek  anf  die  geringe  GrdUe  des 
Winkels  a kann  die  Funktion  tg  a deni 
Winkel  a aelbst  proportional  angenommen 
nerden;  demnach  atelit  die  Staullngc  and 
der  F&ssangsramn  im  umgekehrten  Ver- 
hiitois  zur  Llnganeigung  des  Tales.  Hierau* 
ergibt  sich  ein  m-faeher  Fassungaraum,  and 
■lemnaeh  ein  mebr  als  n-facher  ZnfluB  and 
eine  mehr  als  n-fache  Eigenenergie  oilier 
Talspcrre  bei  gleichen  Kosten  dor  Sperr* 
mauer,  falls  der  Neigungswinkel  « - mal 

kieiner  ist,  also  a . 

W Ahrend  also  ein  FluBtal  ais  Sperrtal 
am  so  gQiistiger  ist,  je  geringer  seine  LAngs* 
neigung,  ist  cs  bckanntlieh  bei  der  tthlichen 
Atunutznng  der  WuMdolfta  dureh  Ltings- 
kanAle  gerade  umgekehrt,  weil  die  LAnge 
der  KanAle,  ihrc  Baukostcn  and  das  in  ibnen 
verloreue  Geftille  im  selbon  Verbftltnis 
wacbsen,  Winkel  a der  L&ugsncigang  ab- 
nlmmi.  llieraus  erklftrt  es  sicb,  daB  gerade 
diejenigen  Steilen  der  FluBtller,  die  akh  /.a 
FiuBsperren  am  beaten  eignen,  bisber  moist 
gar  nicht  oder  nor  in  geringcro  Umfange 
zur  Anlage  von  Triebwerken  aasgenntzt 
wordon  sind. 

Die  beigefQgto  Lisle  zcigt  die  Neigungs- 
TorbiUtnisse  der  drei  FiuBsperren. 


Nebun  der  LAngsneigung  der  FluBt&lcr 
spielen  aacb  ibre  KrOmmangen  cine  gewisse 
Kobe  in  Bezug  auf  MaucrhOhe,  Fassungs- 
raum  uud  Anlagekosten.  Die  moisten 
FluBtller  der  Vorgebirge  verlaufen  nicht 
g'-radlinig , uoudcrn  bildcn  unrcgolinftBige 
M&anderschleifen  die  oft  aelbst 

wieder  nur  Teilc  einor  grOfieren  Kriimmong 
siad,  soduC  sicb  Steilen  des  FluBlaufes,  die 
der  Tallin ne  nnch  gemessen  mehrere  Kilo- 
meter entferut  liegon,  oft  darcb  sebmale 
HergsAttel  von  geringer  Dicke  getrennt  sind. 
Dioser  1'mstand  dient  vielfach  zur  Nutzbar- 
machung  von  GefRlle  mittels  Felsondaroh- 
»tichen.  Auch  bei  der  Talsporre  No.  12 
and  13  wird  auCor  dem  EigengefAlle  noch 
ein  anter  der  Sperre  vorhandones  Geftille 
von  58  bsw.  20  m mittels  Durchstich  von 
3 km  bzw.  0,8  km  gewonnen.  (Die  oberen 
Zahlon  in  Spalte  7 and  8 der  Tabelie  fllr  die 
Urft-  uud  Saalesperre  bezieben  sicb  auf  das 
ganzo  GcfAlle.) 

Bei  solchen  FiuBsperren,  bei  welchen 
anterbalb  der  Sperrmauer  noch  Gefalle  zur 
Xutzbarmnchung  fr«*i  ateht , die  Nutzbar- 
machung  sich  aber  mittels  Durchstichen 
nicht  onnOglichen  IfiBt,  wird  wegen  der  ge- 
riogen  LAngsneigung  deB  Talcs  cine  zweitc 
Sperrmauer  moist  mit  geringoren  K oaten 
l:«  rzustollen  and  fikonomischer  sein,  ais  ein 
Lingskanal,  auch  wenn  dor  Fussungsraum 
do*  unu-ren  Beckens  als  Wasserhaltnng 
keinen  Nutzen  zu  bring*  n vermOchto. 

FlnBtftler  mit  gewundencm  I.aufe  baben 
aber  als  SperrtAler  noch  eine  weitere  vor- 
zQgliche  Kigcnschaft;  die  uinzolmm  Quer- 
profile  des  Tales  sind  ungleich;  es  wechseln 
iaoge  breite  und  kurze  schraalc  Steilen  ah. 


Da  die  Sperrmauer  selbstverstAndlich  an 
einer  der  ongen  Steilen  erriclitet  wird,  so 
besitzen  die  Querproflle  des  Tales,  bis  zum 
Stauspiegel  gemessen,  meist  einen  betrilcht- 
lich  grOBcren  FlAcbcninbalt,  als  die  Front* 
HAche  tier  Mauer.  Die  kurzen  engen  Steilen 
sind  diejenigen  ohne  KrUummng,  in  wrlchen 
xwei  entgegengesetzte  Wjndungen  zusam- 
menhAngen,  wflhrend  die  broken  Steilen 
sleh  lings  jeder  Windung  hinziehen.  Die 
Ursache  dieser  Talausweitungen  in  den 
Krlimmnngen  ist  offenbar  die  Centrifugal- 
kraft  des  Wasters,  da  die  Anil  ere  Talwand 
in  der  Kriimmung  steiler,  oft  senkrccht  ab- 
flllt,  wAbrond  die  innere  Scite  ganz  finch 
verliluft. 

Der  Punkt  a (Fig.  1)  bezeiehnet  die  Lage 
des  FluBbettes,  die  scbmffterte  Flicbe  ist 


der  Krumxwirtjj 


Talprof ile 
ia 

cruder  fnkraumttr 

Slrceko. 

a bi.-«eiclinrt  <lu  jcizigo  Flattie  : die  durcbfi-ltenda 
IlorlxonUllinic  den  Wnmunfiicirel  cine*  .‘>«annelbtcki-aa. 

Die  ichmffiort*  Flltbe  bewtldinel  den  wtMe*pUJlwi 
]lrr«ii!ib»uK  an  di'f  AuOuak'lle  nicer  Kramnmntf.  ah  daa 
ttatiiii  rter  auf  der  j.-Uig.n  liinciiwlu.  dca  FIucm*.  t>  daa 
iireprSogllelie  FluUt.nit  in  df»  sekrilarniCon  Suofkrn. 

Ftir.  t. 


die  durcb  die  Centrifngalkraft  de»  Wasaers 
geschaffene  Talverbreiterung. 

Diese  Taikrtlmmungen  und  Talauswei- 
tnngen  Hind  besonders  stark  ausgcprlgt  an 
dor  Urft  und  an  der  Saale  und  bedingon 
neben  der  geringen  lAngHneigung  a den 
groBen  Fassungsrnum  des  Beckens.  Am 
Qiteis  liegt  die  Sperrstelle  in  hartestem 
Gneis ; daher  sind  die  Windungen  des 
Flusnes  weniger  aungcprAgt,  der  FluBlaof 
ktlrzi-r,  die  l.Angsnciguug  a gr filler  and 
der  Bcckcninbalt  verliAltiiismABig  klein,  Im 
allgemcinen  besteben  jedoch  die  sperrbaren 
FluBtAler  au»  weniger  hartem  Gesteln,  als 
die  sperrbaren  Hachtaier  and  sind  daher 
cben  so  sehr  mit  Racksiclit  auf  ihre  aus- 
geprAgten  Windungen  als  SperrtAler  vorzu- 
ziehen,  wio  wegen  ihrer  geringeren  LAngs- 
Heigung. 

IV. 

Es  erfkbrigt  noch,  die  Botriebskosten 
von  Talsperren  festauRteilen. 

Den  grdilten  Teil  der  fortiaufenden  Aus- 
gaben  bildet  die  Ver/.insuug  <les  Anlage- 
kapitals,  der  gegenflbnr  die  eigentlichen 
Betriebsausgaben  als  gcringftigig  zu  be* 
zeichncn  sind.  Die  Verzinsung  wird  in  der 
Rcgcl  4%  p.  a.  betragen.  Rcchuet  man 
1 % P-  a.  zur  Bildung  einen  Tiigungsfonds, 
so  ist  nach  50  Jahren  das  gauze  Aniagc- 
kapital  amort Isiert.  Ein  Erneuerungsfonds 
ist  (ibertldssig,  da  der  Bestand  der  Sperr- 
mauer  nach  50  .Jahren  nicht  entfemt  in 
Frage  gestellt  sein  kann. 

Ober  die  Ilaltbarkeit  der  Sperrmauem 
belebren  uns  die  Talsperren  der  Mauren  in 
Spanlen,  welcho  den  .lahrhunderten  getrotet 


baben  und  noch  hcule  ihren  Dienst  ver* 
richtcn;  ferner  die  Wasserleitnngan  der 
Hflmer,  welclie  2 Jabrtauscndc  dem  Sonm  n* 
brand,  dem  Frost  und  der  Klase  wider- 
standen  baben,  wo  sic  nicht  von  Monachen- 
hand  zerstArt  worden  sind.  Man  kann  eher 
bebaopten.  daB  die  Mancrn  unsercr  Tal- 
Bperren  viol  zn  dauerbafte  Konstruktionen 
sind,  und  daB  es  mit  RQcksiebt  anf  die  Zins- 
last  vorteilhafter  wAre,  wenn  die  Maueni 
durch  weniger  dauerbafte,  aber  dafdr  wobl- 
feilere  Elsenkonstruktionen  verdrAngt  war- 
den, wie  dies  in  Nord-Amerika  teilweise 
geschieht 

Zu  den  5%  far  Verzin-sung  und  Tllgung 
des  Anlugekapitais  koromen  die  eigentlichen 
Botricbsausgaben:  Die  Iustandbaltungs* 

arbeiten,  die  Betriehsmatcrialien  und  I.Ohne. 
An  diesen  drei  Poston  1st  im  wesentlicben 
nor  der  kleinste  Teil  dt^rganzen  FluBsperrcn- 
anlage  beteiligt..  mlmlich  die  Turbinenanlage 
und  die  DurchlAsse.  8etzt  man  hierfUr  1% 
der  gesamten  Anlagekosten,  so  wird  das  fUr 
FlnBsperrcn  im  ailgemeinen  sehr  reichlich 
sein. 

Die  InKtandhaltungskosten  der  Mauer 
aelbst  sind  so  minimal,  daB  sic  durch  die 
Nebeneinnahme  dpr  Fischeroiverpachtung 
reichlich  gedeckt  werden.  Der  letzte  Jahres- 
bericlit  der  Wuppersperrengenossenschaft 
sagt  z.  B.  liber  die  InstandhaltungBkosDrn 
der  ibr  gebOrigen  Maueni  (No.  9 und  6 der 
Tabelie): 

Bcvertal.  „Die  AaBerc  Ausfagung  der 
Mauer  war  ira  Laufe  der  Zeit  sebadhaft  ge- 
worden  und  ist  diescrhalb  wieder  ausge* 
bessert  worden,  cbenso  die  Kaskade.  Die 
Kosten  Unfit  steilen  sich  auf  140,60  K.* 

Lingeseta).  RUuterhaltungsarbeiten 
sind  ausgefahrt  worden  an  der  Kaskade,  aus 
welcher  die  Fugen  ausgespOlt  und  einige 
Steine  gel6»t  waren,  ebenso  an  der  Mauer, 
wo  die  AuBere  Ausfugung  sebadhaft  ge- 
worden  war,  und  der  Ausbesserong  bedurfto. 
Die  cnstandimen  Kosten  Btellen  sich  auf 
110,40  M.“ 

Daa  bedeutet  in  belden  Fallen  ‘/t  *>>8 
V»  Promilio  der  Anlagekosten  als  jlhriichc 
Ausgaben  far  alles  Maucrwerk. 

Demnach  sind  die  geBamten  jAbrlichen 
Ausgaben  mit  4 + 1 + 1 = 6*/o  der  Aniage* 
koBten  zu  bemeBsen. 

Die  so  bercchneten  Zahlen  sind  in 
Spalte  11  und  12  der  Tabelie  nufgefllhrt  und 
zclgcn,  daB  die  Bctriebskosten  von  Bach- 
spernm  als  Kraftaniagen  durebaus  unwirt* 
schaftliche  sind,  da  aelbst  bei  der  grfiBtrn 
unter  ibnen,  No.  10,  die  Betricbskostcn  noch 
wesentlich  hbher  sind,  als  die  von  Dampf- 
oder  Gasanlagen  gleicher  QrOte.  Hingcgen 
sind  die  gesamten  Bctriebskosten  der  drei 
Flaiispcrren  mit 

2,3,  0,82,  0,23  Pf.  pro  PS.-Btd. 

weitaus  geringer,  als  die  der  beaten  und 
grOBten  Dampfanlagcn,  selbst  wenn  fdr  den 
Kohlenverbrauch  nur  der  Preis  der  Koblen 
in  der  Grabe  augosetzt  wird.  Bei  FluBspcrrc 
No.  12  und  13  sind  die  Betriebskosten  sogar 
geringer,  ais  die  von  Dampfanlagen,  aelbst 
wenn  die  Koblen  ganz  kostenios  zu  erlangen 
wAren. 

Dabci  verringem  sich  noch  die  Bctricbs 
kosten  der  FluCsperren  von  Jahr  zu  Jahr 
durch  die  allmllhlichc  Tilgung,  BodaB  sie 
zuietzt  auf  1 % des  Anlagekapitals  herab* 
sinkcu,  also  auf  ein  SechBtel  der  obigen 
ZifFern.  Die  Verhatung  von  liochwassern, 
aowie  di«:  Ausgleichung  den  Wasserabtiusac* 
und  sonstiger  Vortcilu  orscheinen  demnach 
als  kostenfreie  N«-benprodukte. 

Man  bat  demnach  an  einer  Fluilsperre, 
wie  sich  Prof.  O.  Intze  ausdrdckte,  ge- 
wissermaBen  ein  perpetnnm  mobile,  daa  d**r 
Welt  gleicbmABig  groile  Encrgiemengen  fast 
kostenios  so  lange  zur  Verfttgung  stellt,  ais 
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die  heutigcn  klimathchcn  VerhflUniase  sich 
i.'i'haltcn  nnd  die  Mensrhheit  die  sonstigen 
Bedingangen  Hirer  Existcnz  im  Umkrclse 
der  Spemaler  vorftudet. 


Ein  newer  Glelchrichter. 

Von  Riiltprl  Oriswin,  Ingenleur,  Hamburg. 

Auf  der  73.  Versainmlung  deutacher 
Naturforacher  and  Arzta  im  September  1901 
in  Hamburg  wurde  infolge  der  veranstalteten 
allgemeinen  RdntgenaasBtellung  dem  drin- 
gouden  Bedflrfhis  nocli  clncr  Vorrichtung 
Ausdruck  gegeben,  mit  weleher  im  direkten 
AuselduB  an  ein  Weebaelatromtietz  ein  mttg- 
liehst  gleich  gutcr  ROntgenbotricb  crmOg- 
lichi  wird  ivie  mit  Gleichstrora. 

Die  btsher  filr  den  Betrieb  mil  Wechsei- 
strum  bc-Hlmmten  Apparotc  Ho  fern  entweder 
koine  reinen  gleicbgerichtcten  Offnungs 
funkun  odor  die  IJnterbrechungszahl  der- 
xelben  i&t  an  (lie  Periodcnzahl  des  Wocbsel- 
stromes  gebnnden.  Derartige  Kesultace,  wic 
im  AiuctduB  an  ein  Gleicbstromneu  mit 
elektroJytischem  Gntcrbrecher  und  bellebig 
variabler  Funkenxahl,  sind  mit  dieaen  Kin- 
richtungen  bzw.  Apparaten  nieht  erreichbar. 

Meine  Re*trebungi-n  gingen  nun  dahin, 
einen  mdglichBt  einfachen  Apparnt  ohne 
bewcgtiche  Telle  zn  -iclmffen,  weleher  ein 
einwandfreios  Arhejten  mil  elektrolytisehem 
Stromtmterbrecher  gestattet  und  dessen 
Hedienung  keine  bi-sondcren  technischen 
Kenntniflse  erforderl. 

Ala  fQr  derartige  Zwecke  hestimmt 
waren  viederhdt  unipolar*1  elekinilyilsc-liL1 
Zellen  auf  dem  Markt  orsehienen,  ver- 
moehten  tieh  aber  wegen  der  ihtien  an- 
haftenden  Milng*-I  keine  dau'/rnd*'  Verwen- 
dung  zn  aichern. 

A is  uni  pula  re  Eluktrodc  wurde  in  diesen 
Zellen  Aluminium  verwendet,  welches  unter 
der  Einwirkung  des  elcktrischen  Stromes 
die  Eigenschaft  besitzt , sich  mit  einer 


mskroskopiseh  feinen  Schicbt  von  Ala- 
miniamoxyd  zn  flherziehen.  Diene  Schicht 
von  Aluminiumoxyd  erweist  slcli  ala  Anode, 
verwendet  als  ein  vorzOgiichea  Dielcktrikum, 
aih  Kathode,  dagegen  gewflbrt  sde  dem  elek- 
triseheu  Strom  freieu  Durchtritt. 

Wird  eine  derartige  Zelle  mit  einer 
Aluminium-  und  einer  Bleielektrode  in  einen 
Wechselstromkreis  eingcschnltet,  so  kann 
tier  negative  Strom  die  Zelle  ungeliindert 
passieren  und  geeignete  Verwendnng  linden, 
dem  poaitiven  Strom  dagegen  vrirdderWeg 
an  der  Alutuininnudektrode  versch lessen. 


den  WechseJstrom  ohne  jeden  EinJiuB.  Die 
den  poaitiven  Strom  an  fungs  zurfickhalteixle 
Oxydschiclil  war  zersttfrt  und  da  man  an- 
nalim,  d»6  der  sich  an  der  Alaminlameltk- 
trode  ausschcMcude  Woaxerstoff,  sobald 
diesdbc  ala  Kathode  fungiert,  dieses  Zer 
stOrungswerk  veranlasse,  warden  Vcnocbe 
mit  zahlreichen  Elektroly  ten  gcmacht,  wakhe 
iufoige  ihres  chcmisclien  Verhaltens  zum 
Wagnerstoff  denselben  im  Augenblick 
Kntatehens  absorbicren.  Da.-*  Endresuluu 
war  aber  stets  ein  negatives  und  viele 
auf  derartige  Eloktrolyion  entnommenen 


Diene  Zellen  warden  in  der  Wctee  aus- 
gefQhrt,  daB  die  beidun  Eluktrodcn  in  den 
Elektrolyten  wie  bel  einer  Akkomulatur- 
zello  cingehiingt  warden,  dieselben  xeigten 
•her,  dill  unter  der  Einwirkung  de*  Wechsel- 
stromes,  die  Eigenschaft  des  Aluminium- 
ox. yds  nur  von  vorflhergehender  Dauer  let, 
denn  schon  naeli  wt-nigen  Minutcti  sehlug 
aueli  der  positive  Po]  des  Weclisclstromes 
Btark  m«  liliar  dnreh  und  iiach  kurzer  Be- 
triebadauer  war  die  Aluminiumelektrode  auf 


Patente  sind  wegen  ihrer  Wertlosigkcit  ver- 
fallen. 

In  der  Annahme,  daB  m mflglich  sein 
wurde,  der  Aluminiumelektrode  die  unipolar'’ 
Eigenschaft  wRhrend  des  Betricbes  mi1 
Weehsclstrom  dauemd  zu  erhalten,  habe 
ich  eingehende  I^aboraioriumsversudie  an- 
gi'stellt  und  zuniichst  die  von  andcrer  Seite 
gemacliten  Versuche  kopiert. 

Hierbei  stellte  ich  feat,  daB  die  Oxydie- 
ruug  der  Atumiuiumclektrode  am  besten  hei 
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Anwendoug  gc  ringer  StromstArken  erfolgt 
and  daB  man  hierftlr  nlcht  nnr  Gleichstrom, 
loodern  auchWechselstrom  verwenden  kann. 

Feroer  strike  ich  feat,  daB  an  der  Stelle, 
*n  welcher  das  Aluminium  Qber  den  Elek 
twlyten  hinansragi,  eine  vollkommene  Oxy- 
dation  nicht  erfolgt. 

Es  erwies  sich  daher  als  notwendlg,  die 
Alamininmelektrodc  vollstAndjg  mit  dam 
Blektrolyten  zu  bedeckcn. 

Zur  vollkommenen  Ausnutzung  des 
Wi-chselstromes  benutzte  ich  die  in  Fig.  2 
reranschaalichte  Schnltung  mit  4 gleichen 
Zellen. 

ojoj  bezeichnet  die Wechsefetroniquclle, 
I.  2,  3,  4 die  vier  elektrolytischen  Zellen, 

A bedautet  Aluminiamelektrode, 

D bedeutet  Bleiclektrode, 

— h die  Gleichstromvcrbrauchssteile. 

Bcwcgt  sich  der  -f  Strom  von  der 
Wechsclstromquellc  kommond  nach  links, 
•o  ist  demselben  der  Darchtritt  durch  Zeile  1 
vfiNperrt,  er  muB  also  seinen  Weg  durch 
Zeile  2 ni-hmon.  Da  ihm  auch  der  Weg 
darch  Zeile  4 veraperrt  ist,  so  kann  er  nur 


vollstfludig  mit  Alomininmbydroxyd,  ciner 
weiBan  ftockig  schlammlgen  Masse  angefQllt. 

Bei  diesen  Versnchen  warden  die  Zellen 
mittels  cingeb&ngter  KQhlschlangon  and 
Wasserkuhlnng  auf  einer  mOglichst  niederen 
Tcmperatur  erhalten. 

In  diesem  Zastande  erwiesen  sich  somit 
die  Zellen  als  dnrebaus  nnbraachbar,  eines- 
teils  wegen  des  achlechteu  Wirkangsgradcs, 
zweitens  wegen  d«r  UnzuverlAsHjgkeit  im 
Stromverbrauch  und  drittens  wegun  des 
groBen  Verschleifies.  Um  diesen  Mflngeln 
wirksam  zu  begegnen,  muBte  also  ein  Mittel 
gefnnden  warden,  welches  die  beschftdigte 
Eloktrodc  w&hrend  des  Betriebes  wieder  in 
den  ersten  anipolaren  Zustand  zurflekflihrt, 
bzw.  eine  Ileilang  der  von  dem  negativen 
Strom  in  die  Alumininmoxydbuut  gcschla- 
genen  Wonde  bewirkt 

Wie  vorher  erwkhnt,  batten  die  cbemi- 
seben  Mittel  za  keinem  brauchbaren  Resaltat 
gefllbrt  und  so  benutzte  ich  ein  pbysika- 
lisches  Mittel,  welches  den  angestrebten 
Zweck  in  tiberraschend  einfacher  and  voll- 
kommener  Weise  erfttllt 

Mchrfache  Verracbe  hatten  gezeigt,  daB 
die  Bildang  der  Aluininiumoxydhaut  am 


vines  solchon  Gleichrichters  far  Wechsel- 
strom  bei  einer  Xctzspannung  von  110  V, 
bestehend  aus  4 Zellen.  Jcde  Zeile  ist 
30  cm  hoeb.  19  cm  breit  nnd  22  cm  lang. 

Auf  dem  Grundc  der  Zollc  liegt  die 
Uleielektrode,  tingerbreit  dartlber  betlndet 
sich  die  Aluminiumelektrodc.  Die  Elck- 
trodon  Bind  mit  Zuleirungen  versehen,  welcbe 
zu  den  auf  dem  Deckel  der  Zellen  ange- 
brachten  Polkletmnen  geftlhrt  bind.  Im 
obaren  Tell  der  Zeile  betindet  sich  eine 
KOhlschlange  aus  Bleirohr,  um  bei  st&rkctn 
andanemdem  Gebrauch  die  Erbalrung  einer 
niederen  Tcmperatur  des  Elektrolyten  zu 
ermflglichen. 

Die  auf  den  Deckeln  bcfindlichen  Pol- 
klemmen  sind  mit  Bucbstabcn  und  dcu 
WechBelstrom-  und  Gleich.stromzeichen  ver- 
behen.  Die  glelchbozcichnetcn  Klemmen 
werden  durch  kurze  Kabel  mltt-inander 
verbonden  und  die  Wechselstromleitangen 
werden  an  die  mil  oj  oo  bezeiclmeteii 
Klemmen  direkt  angeschlossen. 

Die  Gleicbstromleitungcn  werden  an  die 
mit  4-  und  — bezeichneten  Klemmen  ange- 
scblossan,  aus  dencu  bib  zu  26  A Oleicli- 
strom  entnommen  werden  kann. 


n*.s. 


Vit.  «. 


lurch  die  OlcichbtromverbrauchBstolle  in  der 

lliduung  H durch  Zeile  3 zur  Wechsel- 

jtroinqucllo  zurikekkehren.  Der  darauf  fol- 
tfende  -f  Strom  nimmt  seinen  Weg  von  der 
WechaeistromqueHe  nach  reebta.  Zeile  3 ist 
vorsperrt.  cr  muB  also  durch  Zeile  4 gehcit 
na<l  tin  Zeile  2 ebenfalls  absperrt,  muB  der- 

selbe  auch  in  gleieber  Richtung  H seinen 

Weg  durch  die  Gleicbstromverbrauchsstelle 
tad  durch  Zeile  1 zur  Wechselstromqualla 
zurtek  nehmen. 

Durch  dieso  Schaltung  ist  dem  Wechsel- 
itrom  der  Weg  zur  Gleicbrichtung  der  ein- 
telncn  Strom  wechsel  vorgeschrieben. 

Die  Aluminlumelcktroden  zeigton  vor 
Kcginn  der  Versuche  ein  gleiehmftBig  me- 
Ullisch  glilnzendcb  Aussehen. 

Bei  Kntnahme  von  10  A Gloichstrom 
slieg  der  Wcchzclstrom  sofort  auf  12  A und 
atichs  bei  dauemder  Entnahme  von  10  A 
Gleichstrom  von  Minute  zu  Minute  waiter 
Meigeod  bis  auf  36  A,  sodaB  die  Versuche 
•ibgebroehen  werden  muBten. 

Bei  Offrmng  des  Gleichstrom  kreiscs 
»*igie  sich,  da.B  die  Ainminiumelektroden 
litre  unlpolarc  Elgenschaft  verloren  hatten, 
dean  der  Wechselstromzeiger  ging  aQf  26  A 
zorQck  und  stieg  dann  stetig  waiter. 

Wfthrend  dor  Versuche  konnte  ich  deut- 
'.kIi  beobachteii,  wie  Bich  anfangs  kleine 
Lflcher  auf  den  Aluminiumelektroden  bil- 
det*-n.  an  denen  sich  eine  atarke  Gaaent- 
vickelung  zclgte. 

Die  Gashlftschen  stiegan  wie  eine  iange 
fera-okette  nach  oben  und  nahman  stetig 

GrOBe  zu.  Die  kielnen  LOcher  warden 
*‘*ohl  braitar  wie  defer  und  verlAngertan 
*ich  nach  oben,  sodaB  dicselben  nach  Be- 
en digang  der  Versuche  eine  keilfOrmige 
Gestalt  ungciiommcn  hatten. 

Die  Klektroden  wiesen  eine  starke  Gc- 
- ehtsabnahmc  nuf  und  der  Elektrolyt  war 


hasten  erfolgte,  weirn  nur  cine  geringe 
StromstArke  auf  die  Aluminiamelektrode  zur 
Wlrkung  gebracht  warde. 

Etna  Oxydierung  der  verletzten  Alumi- 
nlumoxydschicht  with  rend  des  Wechsel- 
Btrombetriebes  erschien  daher  erreichbar, 
Bofern  dem  Stromdurchtritt  an  dieser  Stelle 
ein  gentlgend  groBcr  Wlderetand  entgegen- 
gesetzt  werden  kflnnte.  Zu  diesem  Zwucke 
orschienen  die  bisher  so  sehr  gefttrehteten 
Gasbiasen  ganz  besonders  geeignet. 

Ich  ordnete  die  Bleiolektrodv  unterhalb 
der  Aluminiamelektrode  an  und  brachte 
beidc  Elektroden  in  eine  horizontale  Lagc. 
Bei  Einschaltung  des  Wechselstromes  und 
Entnahme  von  Gleichstrom  bildeten  sich  an 
den  Stellen  des  Durchtrlites  dos  elektrischen 
Stromes  sofort  Gasbiasen  unter  der  Alumi- 
niumelektrodc. Diese  Blaseu  setzen  dem 
Strom  einen  groBen  Widarstand  entgegen 
und  gestatten  an  den  verletzten  Stellen  nur 
einen  schwachen  Stromdurchtritt,  welcher 
die  in  die  Oxydhuut  geschlagcncn  Wunden 
Bchnell  zur  Heilung  bringt. 

Du  die  GrflBo  dor  sich  hildenden  Gas- 
blase  der  GrOBe  der  in  der  Oxydschicht 
erzougten  Verletzung  entspricht,  so  dttrfte 
es  wobl  kein  bessercs  Mittel  gebeu,  welches 
den  gleichen  Zweck  in  so  vollkommener 
Weise  orfQJIt. 

Hat  sich  dann  unter  der  Blase  die 
Oxydschicht  wieder  gcschlossen,  so  hOrt 
nach  der  Stromdurcbgnng  und  die  Gas- 
bilduug  an  dieser  Stella  aaf.  Die  Blase, 
welche  ihre  Pflicht  getan  hat,  rollt  zur 
Seltc  und  entweicht,  um  einar  neuen  Ver- 
letzang  and  einer  neuen  Iilasenbildung 
Piatz  zu  machen. 

Dieser  Vorgang  wiederholt  sich  in  fort- 
gcBetzter  Keihanfolge  bei  beliebig  hohem 
Puls  des  Wechselstromes. 

Fig.  3 zeigt  den  fertigeu  Zusuinmenbaa 


Fig.  4 zeigt  die  sQmtlichen  Telle  einer 
ausgebauton  Zeile  und  zwar: 

1.  Deckel  mit  Polklemmen, 

2.  Glaszeile, 

3.  Verbindungskabel, 

4.  Alumininmelektrode, 

6.  Bluieiektrode, 

6.  Ktlhlschlaugc, 

7.  Dose  mit  Elektrolytsolz. 

Zur  Inbetriebsetzung  der  Gleiehricbter 
wird  in  jede  Zeile  der  Inhalt  einer  Dose 
Elektrolytsalz  eutleert  und  die  Zeile  mit 
destilliertem  Wasscr  gefdllt.  Die  Glcich- 
stronientnahme  kann  dann  sofort  orfolgen. 

FQr  Anlagen,  bei  welchen  die  Wechsel- 
stromspannung  hOher  ist  als  110  V und 
eine  Gleichstromspannung  von  110  V oder 
weniger  entnommen  werden  soli,  kommt 
elu  von  mir  besonders  konstruierter  Trans- 
formator  in  Anwendung,  welcher  cino 
wesentliche  Vereinfachung  und  Verbilligung 
der  Anlage  gestattet. 

MebrwOchige  Dauorversuche  mit  diesen 
Gleichrichterzellen  ergaben  bai  einer  Wech- 
solstromspannung  von  110  V und  einer 
Gleiclistromentnahme  von  durchschnittUch 
20  A einen  Wirkungsgrad  von  Qber  60u/q. 

Der  Betrieb  wurda.  wiihrend  8 Stunden 
tAglieh  aufrccht  i-rhaltcn  und  die  Zellen 
hlcrbcl  mit  Leitungswauer  gekohlt. 

I)cr  Verbranch  an  Aluminium,  welches 
durch  den  Proceil  allmAhlich  in  Aluminium- 
hydroxyd  verwandelt  wird , betrug  pro 
100  A • Stunden  1,35  g ftlr  jedo  der  vier 
Elektroden. 

Als  Kathode  wunlcn  Blvieluktrodcu, 
Kohlenelektroden  u.  s.  w.  mit  gleichem 
Effekt  benulzt. 

Der  aus  den  Gleiehricbtern  entnommene 
Strom  wurde  zum  Uetriebe  einer  groBen 
Anzahl  von  Funkeninduktorcn  in  Verbln- 
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dung  mit  Wvbnelt-Unterbrechcr  benutzt  and 
zcigic,  dll  mit  demselbvn  ohne  den  ge- 
rlngvien  Untenchicd  dlwelben  Peinbeltcn 
in  der  Arbeit  beim  Betrtebe  der  weichsten 
win  der  hArteaten  ROhren  erzlelt  warden, 
wic  im  AnadiluG  an  ein  Oleichatromneis. 

Ks  warden  ferner  Akkumolatoren  ga- 
laden  und  atidere  Experiment*  angvstellt, 
welehe  den  BeweU  erbrachten,  datt  der 
Oleichrichteretrom  auch  ftir  dieae  Zwecke 
gleich  gute  Reaultate  liefert. 

Da  durch  den  Betrieb  der  Grisson- 
Gleichriehter  wader  GeriiUKcli  noch  sehlech- 
ter  Geruch  od.  dgl.  erzengt  wird,  bo  kftnnen 
dieselben  im  I^aboratorium  selbst  Oder  an 
irgend  eincin  anderen  geeigneten  Platze 
aufgestellt  werden,  nhne  durch  ihre  An- 
wesenheit  die  gerlngste  StOmng  zn  ver- 
nraachen. 

l)em  Physikcr,  dem  Arete,  sowie  der 
ganzeti  Industrie  ist  durch  dicae  Gleicb- 
richterxellen  cm  denkbar  praktisehe*  und 
cinl'acbea  Mittel  gegeben,  sich  im  dirckten 
AnschluB  an  ein  Wcchaclstrom-  bzw.  Dreh- 
stromnuiz  Gleichstrom  zu  beschaffen. 

Eine  waiter*’  Eigcnschaft  dleser  neuen 
Zelle  verdlcnt  noch  besondere  Erwfthimng. 
Bchaltet  man  diu  Zellen  In  d«*n  Wecbsel- 
stromkrcia  eln,  ohne  Gleichstrom  aus  deu- 
selben  zn  entnehmcn,  so  zcigt  der  einge- 
schahcte  Stronimesser  einen  der  Oberflache 
der  Klektrodeu  entsprcchenden  Wert  an. 
Dieaer  Wert  bcdeatet  aber  keinen  Energie- 
verlost,  sondern  ist  anf  die  Koudensator- 
wirknng  der  Zelle  zurQckzufdhren.  Die 
Zellen  laden  und  entladen  sich  bei  jedem 
Polwechsel,  ohne  daB  eln  Durchtritt  do* 
Stromes  durch  die  Zelle  erfolgt 

Die  pulsiercnde  Eigcnschaft  des  aus 
den  Glelcbriehtnm  entnomnienen  Stromes 
ist  far  Rflntgenbetrirb  u.  dgl.  obne  jeden 
naehtelligen  Einliuil.  Kttr  solche  Apparate 
jedoch,  welehe  einen  nieht  pulslerendvn 
Gleichstrom  erfordern,  eraptiehlt  Bich  die 
Kinschaitung  ciner  specicll  ols  Koudensator 
ausgebildutcn  Zelle  mit  groBer  Oberflilche 
in  den  Gleichstromkreis. 

Ein  solcher  Kondcnsator  in  der  GrOBe 
der  Glefchrlchterzellen  nimmt  z.  B.  einen 
LadoBtrom  von  10  A auf. 

SchlieBt  man  die  beiden  Klektroden  dor 
Zelle  nacli  erfolgter  Offnung  der  Zuleitun- 
gen  knrz,  so  erhillt  man  einen  krttftigen 
SchlieBungst'unkon.  Die  Zelle  kann  daber 
In  dleser  Ausgestaliung  auch  als  Wechial- 
atrom  kondcnsator  geeignete  Verwendung 
linden. 

Der  Vertrieb  dleser  Gleichriehter  und 
Kondensatoren  erfolgt  durch  die  Firma 
Grisson  A Co.,  Hamburg. 


Installationswesen.1) 

Frage  40.  Bis  fiir  welehe  Sponnung  ist 
Fassuugsdoppelader  tnit  Traglitze  fur  Sehnur- 
und  Zugpendc!  verwendbar? 

Ant  wort  VorschrlftsmABig  angefertigtc 
Fassungsdoppcladern  tnit  Traglitze  fiir  Schnur- 
uud  Zugpendel  iat  verwendbar  bis  zu  einer 
Gebrauchsspannung  von  ifio  V. 

Frage  41.  Darf  in  trockencn  RAmnen 
Guramlbanddraht  in  Kohre  mit  Isolierausklci- 
dung  verlegt  werden,  und  wlevkel  Dr&hte  sind 
in  eincm  Rohr  von  11  nun  Durchmesser  xu- 
UUsig? 

I'ln  handelt  sich  hauptsAchlich  nui  Hln-  und 
Riickleltung  bei  einer  Spannung  von  £30  V. 

Antwort.  In  trockcnon  KAutnen  ist  nach 
g 38a  Guimuibandlcltung  xulllgslg.  Ka  kbnnen 
nach  g 80d  drri  Lcitungcn  bis  zu  6 ijmin  Kupfar- 
•luersi  hnitt  In  eineni  Rohr  verlegt  werden. 


'I  Hi.'iruffrnil  die  Fn<cn  t bis  SO  und  ilie  \inii  R.»- 
(iiiktiMi>sri>mite  der  Si'ii.rb-  i1*-Ki>niini»»Um  Ant- 

wort*, i Heft  M.  C.  unit  itf  Jftlirf  i««,  Heft  5 Ulld 

U>  Jolir*.  I SUB. 


Frage  42.  Wir  sind  im  Zwcifel  Ober  d.ts 
Herstellungsmateiial  der  Krdpiatten  fiir  Blitz- 
ab letter  und  Erdungcn.  Im  § 23  der  Verbands- 
Vorschriften  Ist  dariiber  nieht*  gesagt,  withrvnd 
nach  den  ErlAuterungen  von  Dr.  Weber  Kupfer- 
platten  erforderiich  sind. 

Antwort.  Ihre  Auflassting  der  Erliluterun- 
gen  ist  nieht  rich  tig.  Kupferplatten  sind  zwar 
zuerst  genannt,  daiicben  sind  aber  auch  Elsen- 
schicnen,  Drahtaeile,  Kohricitungcn  und  Koks 
in  Verbindung  mit  DrAhten  angefiihrt.  Ver- 
zinkte  Eisenplatten  sind  demnach  auch  als  Erd- 
plattcn  sullMig. 

Frage  43.  Nach  den  Normaiien  fUrGummi- 
aderschnUre  sollen  beweglicbo  I<eitungen  mit 
einer  gemeinsamen  geeigneten  Umhiillung  um- 
geben  sein. 

Wir  kOnnen  eine  Erklftrung  fiir  dlese  ge- 
meinsame  Umhiillung  nieht  flnden  Als  Isolle* 
rung  kann  diesokbc  doch  wohl  kaum  dlenen 
und  cbenso  auch  wohl  nieht  sis  besonderer 
Scbutz;  cs  rndlite  dann  dleser  Schutz  jedenfalls 
auch  gefordert  werden  fur  bewegliche  l^»ltun- 
gen,  die  aus  Qummibandschnurcn  bostehen. 
In  den  ErUuterungeu  von  Dr.  C.  L.  Weber  ist 
hlerflber  nichts  zu  linden;  wir  bitten  daber  um 
gell.  AufklUrung. 

Antwort.  Gummibandschniire  sind  nur 
bis  zu  V und  nieht  zutn  AnschluC  beweg- 
llcher  Apparate  zul&estg.  Vergl.  § 38d.  Fe  ist 
deshalb  eine  gemelnsame  Umhiillung  nieht 
n5tig.  Gummiaderachnikre  sind  zur  fasten  Ver- 
legung  bis  looo  V und  zum  AnschluB  beweg- 
licher  Apparate  bis  600  V zulisslg.  Wegen  der 
hbheren  Spannung  und  dor  Bcwegllehkeit  1st 
eln  besonderer  mecbanischer  Schutz  n5tig  und 
deshalb  ist  die  getnelneame  Umhiillung  vorge- 
schrieben. 

Frage  44.  Ich  erlaube  mir  die  Anfrage, 
wic  der  1 der  Vorscbrlften  fiir  die  F.rrichtung 
von  elektrischen  Starkstromanlagcn  (Nicder- 
spannutig)  1903  zu  verstehen  ist  und  swar,  ob 
die  Installateure  verpBichtet  sind  obne  Auf- 
forderung  der  Anlageubesitzer  bei  Fertigstellung 
der  Installation  detnselben  den  Plan  und  das 
Schaltungascbema  einzuh&ndigen. 

Bei  tneinen  Hevislonaarbeiten  wurde  mir 
vor  einiger  Zeit  von  cinetn  Dircktor  eines 
grolten  stAdtlschen  Elektricitatswerkes  erklnrt. 
daS  die  Installateure  die  Zeichnuogen  ftlr  die 
Anlagenbesitzer  nieht  anzufertigen  braueben, 
e»  genfige  vielroehr,  wenn  die  Zeichnungen  im 
Besitz  dcs  Instailatpurs  bleiben  und  bei  Anlagen 
im  AnschluB  an  das  stfldtische  ElektricitAtswcrk 
im  Werk  selbst  untergebracht  sind. 

Antwort.  Die  Bestlmmungen  des  §1  Bind 
vollkoramcn  klar.  Ee  heifit  dort:  Der  Plan  und 
d&s  Schaltungsschema  Bind  von  dem  Besitzer 
der  Anlage  aufzubewahren.  Es  1st  also  der 
Installateur  verpftichtct,  dem  Besitzer  der  An- 
lage einen  Plan  und  Kchaltungs&chema  einzu- 
bAndigen.  Ob  er  nebenbei  Kopicn  damn  an 
das  ElektricitAtswcrk  liefert,  f&llt  unter  die  Vor- 
Hchriften  des  FJektricItAtswerkea. 

Frage  45.  Wir  fragen  biermit  an,  ob  die 
Beatimmung  der  Sicherheltsvoracbrlflen  bezilg- 
lich  Verlotung  oder  Verschraubung  alter  Lel- 
tungsverbinduogen  auch  auf  die  im  Innern 
eine*  BeieuchtungskOrpers  voriiandenen  Ver- 
zwoigungen  anzuwenden  sind. 

Antwort.  Nach  § 2iid  Absatz  1 ist  Ihre 
Frage  zu  bejahen. 

Frage  46.  Iai  herrscht  vielfach  die  Auf- 
fassnng,  dail  Schutzrohre,  die  ftlr  die  Nleder- 
iuhrungen  zu  Schaltern  und  Stcckdoscn  nder 
ftir  Wand-  und  Deckendurchfiihrungen  mit  Litze 
benutzt  werden,  nieht  nach  $80e  zu  bebarideln 
seten,  sondern  daB  in  dicsen  Fallen  aucb  Kohre 
von  H bzw.  7 mm  llchte  W'eite  verwendet  wer- 
den  dttrfen. 

Begrundet  wird  diese  Auffassung  damit, 
daB  sich  § 30 e nur  auf  Uohrveriegung  bezieht, 
w Ah  rend  hter  die  Kohre  nur  als  Schutzverklei- 
dungeu  benutzt  werden. 

BerechtJgt  ist  die  Verwendung  von  Rohren 
unter  11  ram  lichter  Welle  in  den  obengenannten 
Fallen  wolil  insofem,  als  es  skcli  um  kurze, 
geradlinige  Uohrstlicke  handelt,  aus  denen  sich 
die  DrAhte  auch  bei  10,  9 und  7 mm  lichter 
Welt,*  leicht  auswechseln  lassen,  dlese  ielchte 
Auawccheelbftrkcit  aber  gemde  zur  Festlegung 
einer  Miuimalweite  gefUhrt  hat. 


Antwort.  Nach  g 30 e ist  die  gerinmte 
iichte  Weite  fUr  ein  Kohr  zur  Aufaabne  vo« 
mehr  als  eincm  Draht  11  mm.  F.ine  AuHnakuc 
zu  Guusten  von  I^eitungen,  die  zu  Schsltcni 
fuhren,  ist  iu  den  Voraehrlften  nieht  cnthiltcc 

Frage  47.  Isles  in  jedem  Falls  notwendig, 
nach  g 4e  die  AnscbUisse  dvr  Leitungeo  u 
V'ertellungsschalttafeln  so  anznordoen,  daC  sir 
jedeizoit  von  vorn  kontrolliert  und  gd&st  war- 
den kdnnen? 

Meinvr  Meinung  nach  genilgt  es  in  dea 
Fftllcn,  in  denen  vln  genOgender  Kaum  hlan-r 
der  Verteilungstafel  frei  bleibt,  daB  mac  die 
AnschlUase  von  hinten  kontrollieren  and  Ibsen 
kann. 

Antwort.  Die  Bestimmnng  des  g 4 e be- 
zieht sich  nur  auf  solche  Vertellungstafeln,  d« 
rilckwftrt*  nieht  zugAnglich  sind.  In  der  kodi- 
Hcierten  Fassung  der  Voraehrlften  fBr  l‘j(H  iu 
diese  BeBchrAnkung  ausdnicklicb  angefuhrt 

Frage  46.  Ist  Uackrthaldraht  unter  folgtn- 
den  UmstAnden  zulAasig?  Es  handelt  sich  um 
eine  Bleicherei,  welehe  mit  Auenden  Sttueo 
u.  s.  w.  arbeitet.  Die  betreffenden  UMnme  slud 
vollsttndig  feucht  und  ist  der  Hacketbaldrsht 
liberali  auf  Isolutoren  No.  2 verlegt. 

Antwort.  Wenn  der  Draht  nach  Ail  elour 
blanken  Leitung  gcmAB  § 41  b verlegt  ist,  so 
entspricht  er  den  Sicherheitsvorschrlften.  Er 
ist  dann  aufzufaesen  als  ein  blanker  Draht,  der 
mit  einem  in  der  Feuchtigkeit  haftenden  und 
haltbaren  Anstrich  versehen  isL 

Frage  49.  Ist  die  Bestimmung  des  § lie 
so  anfttufassen,  daB  der  Scbalter  durch  scint- 
KonstrukUon  eine  verkehrte  Montage  des  (iriffei 
unmoglich  mac  hen  soil,  Oder  bezieht  sicb  dieter 
Paragraph  auf  den  fartig  montierten  Schalterl 

Antwort.  Die  Voracbrift  bezieht  sich  auf 
den  fartig  montierten  Schalter. 

Frage  50.  F,*  werden  heute  varhiltnisinUiig 
viele  Biockstationen  (reap,  besondere  Beleuch- 
tungsanlagen)  IQr  Villen,  WarenhAuser  u s w. 
orrichtet,  die  bei  Verwendung  von  »-  B.  Saug- 
gasgeneratoren  u.  dgl.  mit  sehr  niedriger  Spaa- 
nung,  16,  29,  22  V,  betriebeu  werden  sullen  E« 
ist  nun  mebrfach  die  Frage  an  mich  gerichtrt 
worden:  ob  diese  Anlagen  nach  den  neuen  Vor- 
schriften  fur  Niederspannung  installiert  werden 
mtlBten? 

Antwort  Die  Frage  ist  zu  bejahen,  da 
kcloe  untere  Grenze  fllr  Niederspannung  feii- 
gesetet  ist. 

Frage  51.  Nach  § 2 b der  Sicherhcitsregeln 
ftir  elektrische  Bahnanlagen  milasen  Fahrdrihu 
und  Spciseleitungen,  welehe  nieht  anf  PoneUsn- 
doppelglocken  verlegt  sind,  gegen  Erde  doppelt 
isoliert  sein. 

1.  Kann  man  bei  Verlegung  auf  Holt- 
masten  von  einer  zweiten  Isolation  abschfu 
oder  muB  auch  hier  die  doppelte  Isolation 
gegen  Erde  gewahrt  sein?  Im  trockenen  Zt- 
stande  bilden  die  Masten  ja  eine  gewisse  Di- 
lation. Im  fauchten  Zustande  ist  dagegen  dir 
Isolation  sehr  Bering. 

2.  Kann  bei  Industriebalmen  (TonbabncD, 
Grubenbabnen)  von  dieser  doppviten  Iselstk-n 
Abstand  genommen  werden? 

Antwort  anf  beide  Fragen:  Nein. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 

Die  Verwendung  des  Drcbstroine*  int- 
besondere  des  ItochgcBpannteu  Dreh- 
stromes  fQr  den  Betrieb  eleklriscbcr 
Bah  non  Von  Dr.  Ing.  Wallher  Kvichcl, 
Oberlngenieur  der  Siemens  A Halske  A-0. 
156  Seiten.  7 Tafoln.  Verlag  von  R.  Oldvn- 
bourg.  Preis  gcb.  7&o  M. 

Der  durch  aelne  VerOffentlichungen  ibvr  die 
SchneUbuhnvrrsuchc  der  ,Studicngesellschaft' 
bereits  riihmlichst  bokannte  Autor  hat  in  dlesem 
Werke  seine  durch  Verauche  und  Studies  sol 
dicaem  Geblete  gewonnenen  Erkenntnlsse  und 
Krlahnmgvn  in  dankenswertvr  Woisv . zusainmrJi- 
gefaBt  und  rechnerisch  verwertet.  Das  Buch 
— ur*priinglieh  entstauden,  um  auf  Grand  dcs- 
selben  die  Wtlrde  vines  Doktor-Ingenleurs  an 
dvr  Technischen  liochschule  in  Berlin  zu  er- 
werben  diirfte  der  Kryaulhsationskrrn  fur 
die  nen  sich  bildeude  Ix'hre  und  Uteratnr  vom 
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eiektrlachcn  Vollbahnwesen  warden,  und  es  wird 
aehworiich  ein  Ingenleur  an  derartige  Aufgaben 
herantreten  kftnnen,  ohne  ein  ernatea  Studium 
dieses  Work  08  vorangehen  zu  lasseti.  I)le  ele- 
gante Art  der  Ldsung  elner  Kelbe  kompliclertor 
Aufgaben  zeugt,  abgesehon  von  Ihrem  aach- 
lichcn  Wert,  aach  von  groGer  Gewaudtheit  In 
der  specitiach  techntach-anschaulichen  Art  der 
D&rstollang,  die  In  dieser  IJnmitteibarkoit  ehen 
nur  von  dem  nchaftendcn  und  auafiihrcndon 
Ingenleur  nach  Ian  gem,  z&hen  Kampfe  mlt  der 
Spruillgkeit  dec  RtolTes  iqri  Ausdruck  gebracht 
und  daber  fiir  die  Losung  welltrer  Aufgaben 
direkt  verwendet  werden  kann. 

Ein  Hauptergebnis  der  Arbeit  1st  die  acharfe 
Ahgrenzung  dea  Verwenduiigagebietes  des  Dreh- 
stromes,  und  aum  ersten  Male  trcten  in  der 
Literatur  ausfQhrlieh  durchgefdhrte  ond  mil 
Zahlen  belegte  Gegentiberatelluagen  der  Vor* 
und  Nachteile  in  der  Anwendung  von  Drehetrom 
gegeniiber  Gteic-hstrom  an  Tage.  Es  wird  ge- 
seigt,  dad  ala  cigentlicbe  Domftne  des  Dreh- 
atromca  weaentlich  daa  Gebiet  der  Vollbahnen 
mit  hoher  Oeachwlndlgkcit  und  der  Gcbirgs- 
bahnen  dbrig  bleibt,  wfthrend  fur  Stradenbahn-, 
»owie  Vorort*  und  Kleinbahnverkehr,  Inabeson- 
dere  mit  vieleu  Halteetellen,  der  Gleichatrom 
•ich  wlrtschaftiich  welt  uberlegen  seigt-  PreiUeh 
blelben  dabei  die  neuoreu  Reguiiermethoden 
mit  Polumschaltung  und  Kagkadenschaltung 
unberucksicbtigt.  Wie  die  tWMilllMWIlllU 
Ausfuhruniren  von  Professor  Kiibler  in  Beinem 
neueaten  Werke  seigen,  diirfte  sich  dadnrch 
das  L'rteil  nicht  unweaentlich  au  Guns  ten  dea 
Drehstroimnotors  verschleben. 

Naeh  dieser  Abgrenzung  tinden  wlr  Angaben 
ilber  die  Grunde  und  (.Therlegungeo,  welche  snr 
Wahl  der  verwendeten  Konstruktinnen  und  An- 
ordnungen  ftlr  U-.itungen  und  Botriebstnittel 
gefQhrt  haben.  Wir  lemon  aber  auch  glelch- 
zeitig  die  Schwlchen  der  blsherigen  Aus- 
fuhrungen  kennen,  au  doren  Rehehuug  bei 
kftnftlgen  Versuchen  der  Verfasaor  eino  Kelhe 
von  Vorechlftgen  macht,  welche  flich  auf  Ver- 
besserung  dea  Kontaktea  der  Stromabnehmer, 
die  Festaetsung  elner  geringeren  Perlodenzahl 
29  pro  Sekunde  — , Wahl  der  Spannung  von 
10000  V,  wovon  wegen  Hintereinanderschaltung 
der  StAnder  auf  Jeden  Motor  nur  6000  V ent- 
fallen,  und  endlich  anf  Anwendnng  der  Kas- 
kadenscbaltung  aur  Kraielung  halber  Geschwin- 
digkeiten  eratrecken. 

Bei  der  welten  Verbreitung,  die  dein  Bnehe 
mit  Slcherheit  vorauszusagrn  und  au  wdnschen 
1st,  null  cine  gewiaso  Scheu  dea  Verfasaers 
gegen  eine  etwas  breltere  und  auafiihrllchere 
Ausarholtting  der  einzelnen  Gedanken  und  Auf- 
gahen  aehr  hedauert  werden.  Atich  die  elgen- 
artige  Anordnung,  wonach  die  eigentlich  reoh- 
nerinchen  Grundlagen  In  elner  Relhe  beaonderer 
.AnhAnge**  an  daa  Knde  der  Arbeit  geetellt 
werden,  erachwcrt  aehr  daa  Veratkndnla,  da 
der  organische  Aufbau  dos  Ganaen  dadurch 
geatArt  wird.  Zutn  Belaplel  aollten  die  tTber- 
irgungen  von  Anhnng  V denen  von  AnhamrlV 
v«rangeatellt  werden,  da  aonst  unveratAndlich 
bleibt,  auf  welchen  Yorausaetzungen  sich  die 
wiehtigen  Berechnungen  von  Anhang  IV  auf- 
banen.  DaG  a R.  der  Rerechnnng  auf  S S3  ein 
Zuirwiderstand  von  8%]  au  Grunde  gelegt  ist, 
erfkhrt  man  erat  in  elnem  gana  anderen  Zu- 
vammcTihange  auf  S.  98. 

Auf  S-  86  wkre  ea  nicht  an  viel  gewesen, 
ansdrticklich  au  bemerken.  dnB  eino  Steigung 
rnn  4%  an  Grunde  gelegt  1st,  wenn  auch  die 
tngesetaten  Zahlen  dies  unnehwer  err  a ten 
lnaaen. 

Ebensowenig  aind  nfthere  Grunde  dafiir 
angegeben,  warum  auf  8.  151  nnr  1.5 'Yu  Bahn- 
wideretand  in  Ansatz  gebracht  werden  gegen- 
iiber den  aoeben  erwkhnten  8%)  auf  8.  83- 

Von  eben  demaelben  Standpunkt  der  Ana- 
fthrlichkeit  iat  zu  bedauern,  daC  der  Verfasaer 
nicht  alle  seine  blsherigen  Arbellen  tiber  dlesen 
Gegenatand  hier  verelnigt  hat.  Seine  Verauche 
nber  den  I.nftwideratand  wird  man  z.  B.  ungern 
hier  misaen. 

Auf  S.  166  iat  — chenfaila  wegen  der  schon 
erwkhnten  Knapphclt  dea  Stilea  - nicht  *u  er- 
kennen.  ob  bei  der  Gegeniiberatellung  Dampf 
gegen  EiektrleltRt  In  die  .Unterhaltungskoaten* 
anch  diejenigen  der  elektrischen  Oentrale  u.a.w. 
mit  *•  in  hexogen  aind.  Neben  dieson  AutMtellungen 
mehr  Unfieriicher  Natur,  zu  denen  noch  eine  Keihe 
von  Druckfehlern  — auch  unter  den  Zahlenaii- 
gahen  — hinzukonunt,  Iat  der  Vorwurf,  dafi  der 
Verfasaer  sich  und  dem  Loecr  rait  actner  ilber* 
au*  nmetAridlichen  Behandlungaweiae  der  Kas- 
kadenachaitung  aehr  viel  liberilUaaige  Arbeit 
macht,  achon  achwerer  ina  Gewicht  failend; 
hlerher  gehftrt  auch  die  Bomerkung  auf  S.  7's 
dail  ,ein  genauerer  theoretiacher  Nachweis 
dicker  Erscheinung  — nkinllc.h  daii  bei  Ksb- 
kadenschaitnng  nur  dae  halbc  AbMlOMNnent 
ffegenuber  der  Parallelachaltung  erzielt  werden 
kann  — sich  kaum  belbringen  lallt":  eine  sehr 
einfache  und  fthmrell*ch  Htrenge  Rehandlnng 
des  KaskadenproblemB  iat  von  mir  in  der  „KTZ" 


1903,  Heft  1,  gegeben  und  allc  VerhIUtniaBe  — 
auch  die  vnm  V erfhaacr  durch  inuhaarnes  Pro- 
bieren  und  achwlerlge  Bremaversuche  enuiUnl* 
ten  — kftnnen  ganz  allgemein  und  glatt  uber- 
aeben  werden. 

Ktwaa  bedenklich  acheint  mir  die  bei  Be- 
rechnung  dea  Kurzschlufljitroiiiea  S.  Cl  ange- 
wandte  Methode  zu  aeio,  deron  liesulut,  nkm- 
lich  ein  Streufaktor 


a.  _ l.%8 

Jk  211,6 


= 0,074, 


wolil  mit  der  auf  S.  86  und  86  dargesteiiteu 
Kurven  fur  coa  t einigennaBen  in  Einklang 
zu  hringen  iwt,  nicht  aber  mit  don  Kurven  aur 
S.  81,  wonach  die  Bremanng  einen  maximalen 
IvelBtungafaktor  von  nahecu  0,7  erglbt,  wkbrend 
aua  obigem  r aich  (eon  f)ui.  — 0^9  ergeben 
wftrde.  Aua  der  Zahl  0,7  wire  im  Gegenteil 
ein  SchluB  auf  eiu 


r = oo  0,06 

au  lieheu  geweaen,  ein  Wert,  der  bei  den  an- 
gegebenen  Dimensionen  erfahrungageinliB  auch 
viel  mehr  Wahracheinlichkelt  hat  Zu  verwun- 
deni  iat,  daB  der  Verfaaaer  sich  nicht  durch 
einfacbe  KurzachluStneasung  von  der  Uichtig- 
keit  dieser  wlchtigen  OriiBe  Oberxeugt  zu 
haben  acbelnt,  umaomebr,  da  hicrdurch  alie 
jeue  achwierigen  und  immerhin  unsicheren 
Bremaproben  und  experimentellen  Besilmrnun- 
gen  der  Abfallmomente  UberflQaaig  gewonlcn 
wiren.  Auch  der  auf  S.  164  ftir  den  10000  V- 
Motor  berechnete  Streufaktor  Btimmt  mlt 
meiner  Aonabme  uberein.  da  er  den  betricht* 
llch  gtinstigeren  Wert  0/168  aufwelit 

Falach  gerechnet  i»t  jedenfallH  der  Kurz- 
achluSatrom  dea  abgeknderten  Motors  S.  78  mlt 
268  A,  da  auch  dieaer  aich  umgekehrt  dein 
Quadrat  der  Drabtaahlen  verinebrt.  Danach 
wilrden  auch  in  diraem  Falle  die  Verh&ltnlsse 
sich  nicht  unweaentlich  gunatiger  stellen  ala 
angegeben. 

Wire  der  Motor  wirkllch  so  achlecht  ge- 
weaen, wle  die  Vorausaetaung  (welche  viel- 
leicht  beaondera  vorsichtig  aein  aollte)  annimmt, 
so  wire  eine  Kaakadeoachaltung  praktiseh  Qber- 
haupt  anageHChloaaen  geweaen.  Dali  jednch 
nocn  wesentlieh  beasere  Kcsultate  eriielbar 
aind,  ala  aelbat  o,0T>,  beweiaen  die  ghnatigen 
Erfabrungen  mit  den  Motoren  der  Valtellina- 
bahn,  und  erat  dann  iat  die  Kaskadenacbaltung 
wirkllch  durchfubrbar  und  berechtigt. 

In  der  jedeniails  bald  notwendig  werdenden 
zweiten  Auilage  dieses  trota  dor  angeftibrten 
relativ  geringen  Minge)  vortrefflichen  Werkea 
wird  hoSontlich  uuch  die  bisher  fehlende 
Stcllungnahme  dea  Verfasaers  zur  Frage  der 
Kompenaation  nach  He  viand,  so  wie  dea 
Lain  merachen  Svatema  uni)  endlich  der  noueren 
Vensuche  von  Eicbberg  und  Winter  mlt 
regulierbaren  Drehatrommotoren  zu  finden  aein- 
Dr.  Brealauor. 


CHRONIK. 


London,  llnaer  Londoner  Korreapondent 
achreibt  una  unterm  18-  Mai: 

Die  Londoner  StraSenbahn.  Gestern 
wnrde  die  erste  Strecke  der  vom  I^ondoner 
Grafschaftsrat  gebauten  elektrlacben  Stra£en- 
bahn  durch  den  Prinaen  von  Wales  eroffnet 
Der  i’rinz  war  mit  »einer  Gemahlin  und  zwei 
Sbhnen  erschienen  und  loste  die  erateu  vier 
Fahrkarton.  F.r  durchfuhr  dann  die  Strecke 
zwiacbcn  Westminster  und  .looting.  Dieae  Linic 
iat  eingleiaig  und  etwa  24  km  lang.  Sio  bildet 
nur  einen  kleinen  Teil  des  deui  Grafachaftsrata 
gehbrenden  i’ferdebahnnetisea  slldlich  von  der 
ThemsC-  Die  Stromzufuhrung  erfolgt  unter- 
irdiacb  durch  Schiitzkanal  und  die  Baukoaten 
aind  infolgedeasen  schon  an  uud  ftlr  sich  sehr 
hoch  geweaen;  daxu  kamen  die  bedeutenden 
Kosten  fiit  die  Verlegung  der  Gas-,  Waaaur- 
und  nndcrer  K6hren.  welche  urapriingiich  auf 
den  befahrenen  Stralieu  elngebettet  waren.  Aua 
den  im  Bericht  der  Raukommiaaiou  gegebenen 
Tabellen  eraieht  man,  daii  die  Baukoaten  fur 
jedea  Kilometer  der  eingleisigen  Strecke 
1701X10  M belragen  haben,  von  welcher  Snmme 
etwa  10000  M fiir  die  Verlegung  der  RShren 
und  nndere  Unterpflaatemrbeiten  verbruucht 
warden.  Der  Koimniasionabericht  botont,  daC 
bei  dem  eeplanten  t'bergang  znm  elektrlnchen 
Betrieb  die  Koaten  auf  den  Ubrigen  Streckcn 
wahrncheinlicb  noch  hoher  aein  werden,  well  ca 
sich  hier  darum  handelt,  mehrere  Hrucken  zu 
Ulierschreiten  und  StraUenaufBchMttungeu  vor- 
zunehinen.  Bei  dem  obigen  KostendberechUg 
sind  nun  aber  noch  nicht  die  Auagnbcn  fiir  die 
Bnhncentrale,  Wagen»ehuppen  und  daa  rollende 
Material  in  Kerhnung  gezogeti  wordeu.  Nimnit 


man  an,  daii  auf  dem  Kilometer  (der  eingleialgen 
Strecke)  vier  Wagen  laufen,  so  ateigen  die 
KoKten  auf  320  UOU  M fiir  daa  Kilometer.  E«  iat 
femer  in  Bctrsclit  zu  ziehen,  daii  auCer  durch 
Zina  und  Abachreibungen  die  Rabnanlage  noch 
dadurcb  belaatet  wird,  daii  fiir  die  unigewan- 
delten  Slnjcken  dn»  Wagemnatcrial  iiberfliiaaig 
und  entwertet  wird.  Fiir  letzteres  war  aber 
der  Buchwert  etwa  190000  M pro  Kilometer  der 
elngleiHlgen  Strecke.  Wie  man  aieht.  werden 
also  die  neuon  elektrischen  Linien  einen  aehr 
groGen  Kapitalaaufwaud  erfordern;  aber  trott- 
dem  iat  wohl  zu  erwarten,  daG  der  Betrieba- 
koiifllcicnt  ein  gun«tigen>r  werden  wird.  Ea  iat 
jedoch  aehr  wubrscheinlich,  daA  dor  Grafachafta- 
rat  bei  den  neuen  in  den  AuGereu  Voratkdten 
zu  erhauenden  Union  Oherleitung  vorwenden 
wird,  uni  die  eraten  Anlagekoaten  zii  ermUGigcn. 

In  technischer  Beziehung  aind  foigende 
Punkte  horvorsubeben.  Die  Qeneratoren  sind 
In  der  frilheren  Mas<'hinenhalle  der  South 
I.ondon  Electric  Supply  Co.  in  i>oughbo- 
rough  Junction  aufgeBteilt.  Maschinen  und 
Keasel  gehbren  deni  Grafnciiaftarat,  aber  die 
genannte  Geaellacbaft  liefert  den  zum  Betriebe 
der  Maachinen  erforderlicben  Dampf,  und  zwar 
zu  dem  Praise  von  12  Pf.  fiir  die  Kifowattstunde, 

Seinesaen  an  der  Verteilungsachalttafel.  Die 
enellschaft  bestreitet  ihreraoits  die  Kosten  fiir 
Kohie  und  Ucdicnung  im  Kosaelhauae  und  fur 
die  Kondensatlon:  der  Grafschaftsrat  trftgt  nur 
die  Ausgabe  ftlr  die  Wartuug  der  Generatoren. 
Der  hohe  Tarif  fur  die  Kilowattstunde  ist  da* 
durch  begriindet,  dad  der  Grufschaftarat  sich 
nur  fur  zwei  Jahre  zur  Dainpfentnabme  ver- 

RSicbtet  hat.  Die  Anlage  enthAlt  zwei  Ferranti- 
'ampfinaschincn,  welche  zum  Autrieb  der  von 
der  English  Electrical  Manufacturing  Co. 
geiieferten  Dynamos  von  je  1600  KW  dieneu. 
Bei  12*/*  Atm.'  Dampfdrnck  uud  KondensHtion 
ist  der  ganmtierte  Verbrauch  6 kg  pro  indi* 
ciorte  l*S-Stunde.  Die  Dynamos  haben  Coin- 
pound-Wickelung  fiir  650  V und  laufen  uiU 
150  U.  p.  M.  Da»  Geaamlgewicht  der  rotieren- 
den  Teile  betrkgt  etwa  86  t Der  Strom  wird 
durch  drei  Speiseleitungen  nach  Unterstationen 
gefuhrt  und  von  dort  inittels  weiterer  Speise- 
leitunsren  der  Rahn  zugefiihrt,  und  zwar  so, 
dafi  (lie  Ausehlullpimktv  Vi  km  Abatand  von- 
eiuander  haben.  Die  Schalter  fiir  die  eiDzelnen 
Abschnitte  aind  ala  I'mschalter  so  auagebildot, 
daG  die  PolariUlt  der  Leitungen  in  den  Schlitz- 
kanAlen  heliobig  gewcchsclt  werden  kann.  Soli 
eine  Tell  strecke  eingeschultet  werden,  so  wird 
zucret  der  Iaolationszuatand  gemesaen  und  so 
gegchaiteL  daii  die  den  grolltcn  Strom verluat 
zeigendo  Leitung  nit  dem  negativen  Pol  ver- 
ba nden  ist.  Die  ScblitzkanAle  wurden  von 
J.  C.  White  & Co.  unter  Aufsicht  von  Mr.  A. 
N.  Connell  herge.gtcllt  und  ontaprechen  im 
allgemeinen  den  in  l’ariB  und  in  don  Ver- 
einigten  Staaten  verwendeten  Konstruktionen. 
Die  gufielsernen  Formatiicke  sind  lu  Abstilndeu 
von  1,10  m aufgestellt  und  tragen  die  Schlitz- 
arhienen.  I.etztere  haben  ein  Girwicht  von  30  kg 
fiir  daa  laufende  Meter.  Die  Iaolatoren  fur  die 
Leitungau  in  dem  Kauai  werden  von  den  un- 
teren  Flanscheu  der  Schienen  gehalten  und 
st«hen  im  Abstande  von  4J»  in  voneinandor. 
Die  Schlitzweite  ist  nur  19  mm.  Die  Fahr- 
achienen  wiegen  40  kg  pro  laufendeu  Meter; 
sle  sind  nicht  an  den  FormatUcken  befestigt, 
sondem  ruhen  auf  einer  besonderen  Beton- 
unterlage  und  sind  mit  den  Schlitzachienen 
durch  Ziigstangen  verlmnden.  Die  Strom- 
achlenen  haben  T-fcinnige*  Profll,  wiegen  10/]  kg 
pro  laufendm  Meter  und  aind  aus  Stahl  von 
noher  Leitfhhigkeit  gewaizt.  Da  dieae  Schienen 
vor  lAugerer  Zeit  verlegt  waren,  hatten  sie  sich 
Mark  oxrdiert  und  inlt  einer  Schmutzachicht 
bedeckt,  wodurch  empHndliche  Stbrungen  durch 
Funkenbildung  und  KurzarhiuG  an  den  PtUigen 
eintraten,  als  die  ersten  Wagen  fuhren.  t'ber 
die  Wagen  selbat  sel  nur  hemerkt.  daC  ale  von 
inodcrner  Bauart  sind  und  in  zwei  Grtillen  ver- 
wendet werden.  Die  grdBere  Type  hat  zwei 
drehbare  Untergestelie,  die  kleinere  zwei  feste 
Achaen. 

Nnchdem  dicac  Unle  in  Betrieb  genommen 
iat,  werden  die  ubrigen  add  lichen  l.inicn  unter 
der  eigenen  Leitung  des  Grafschaftarates  uni- 
irewandelt  Ea  wird  dann  die  eiektrisc.be  Knergie 
fur  allc  Union  in  einer  ncu  zu  erhnuenuen 
groilen  Oentrale  in  Greenwich  erzeugt  worden. 
Die  oben  beschriebenen  Gleichstronigeneratoreu 
wenien  anch  nach  Greenwich  verlegt  WWdOQ. 
tm  ulirigen  soil  die  prnjcktlertc  llauptcentrale 
ala  Drchstroraanlage  erbaut  werden  mit  Trans- 
formatoren  und  rotierenden  Umfnnnern  in  Unter- 
stationen. 

Welchen  Kintiutt  der  elektriache  Betrieb  auf 
die  Kinnnhmen  haben  wird,  IJtGt  aicb  nocb  nicht 
uberBeheu  Sie  werden  sich  wohl  hedeutend 
erhQheu;  aber  storend  wird  ea  in  dieaer  Be- 
zlehnng  empftinden  werden,  daG  die  Kndhalte- 
stcllcn  sich  sclion  im  Siiden  der  Themse  vor 
den  verschiedenen  Briicken  bertnden.  Hier 
herraclit  Immer  groGer  Andrang,  und  wenn 
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such  die  elcktrischen  Wagen  achneller  fahren 
kttnnen,  wlrd  bei  der  zu  crw»it«nden  Zunahme 
der  FnhrgAste  kein  weaentlicher  Fortaehritt  zu 
vrrxelchnen  aeln. 

Wie  hub  den  dem  Parlament  ttbenrelchten 
Koncesaionsgesuchcn  dp#  Grafachaflsratea  her* 
vorgeht,  #ollen  die  sudlichen  Strntienbahnlinien 
sUmllich  liber  die  Brack on  nach  dein  Nordufer 
woitergcfilhrt  und  durch  kune  Ktrecken  von 
Lnterpflastorbatinon  an  daa  Net*  der  nOrdlkhen 
StraBenbahnlinlen  angeachloasen  werden.  IHe 
aur  Prilfung  der  I*>ndoner  VerkehraverhAltnisae 
elrigcsetzto  konigllche  KommUalon  wlrd  sich 
nun  auch  mit  dor  Fragv  bofH#aen  milaten,  ob 
die  vermehrte  Verkehrsbelaatung  der  Bracken 
nirht  griiSeren  Nachtell  m It  fich  bringen  kann, 
ali«  der  Andrang  an  den  jetalgen  Eudatationen. 

H.  W.  W 


KLEINERE  MITTE1LUNGEN. 


Telegraphie. 

None  KabelachilTe.  Die  Eastern  Extension 
AuatralaBia  and  China  Telegraph  C'o.  bat 
ktirzlich  zwei  Kabcldauipfer,  „Ko#torer*  und 
.Patrol*  genannt.  in  Dienst  geatellt,  uber  deren 
Einrichtung  wlr  dem  m Electrician-  (Februar  1903, 
S.  767)  folgondo  Angaben  entnehmen. 

Die  Sehiffe  sollen,  wle  achon  ihre  NABOB  an- 
deuten,  hauptaftchlich  Instandsotxungezwccken 
dienen  und  weiclien  daher  in  der  Auariistung 
weaentlich  von  anderen  Kabelscbiffen  ab,  die 
ineiatena  mohr  fiir  die  Neulegung  von  Kabeln 
beatinimt  an  aein  pflegen.  Die  neuen  Datnpfer, 
die  heide  engUachen  Werften  ontatammen,  aind 
untercinander  tieiulich  gleich,  aodail  die  nach- 
atehende  Beach rel bung,  die  aich  auf  .Restorer- 
bezleht,  im  aligcmcincn  auch  fiir  .Patrol-  gilt. 

Der  Damprer  , Restorer*  mifit  in  der  LAngc 
116  in,  in  der  Rreite  IS  in,  in  der  Tiefe  9 m und 
beaitzt  zuin  Antrieb  der  belden  Schifisschr&uben 
Dreifach  - Expamdonsmaschinen  mit  Cylindero 
von  59,  99  und  163  cm  Durchmcsaer  und  mit 
107  ern  Kolbenhub.  Vier  in  daa  Schiff  einge- 
baute  Kuboltanks  haben  eln  Geaamtaufnahme- 
vermfigeo  von  1800  ton*  KabeL  Die  auf  einer 
Relhe  von  Verauchafahrten  craielte  mittlere  Oe- 
schwlndlgkeit  betrug  15,2  Knoten. 

Die  Kabelin&achinenanlage  1st  von  der  auf 
diesem  Oebiete  boson  der*  erfahrenen  Flrtna 
Johnaou  A Phillipa  geliefert  Vora  auf  dem 
Schifle  beflndet  aich  eine  vereinigte  Doppel- 
maschiite  xum  Kabel-Aufuehmen  und  -Aualcgen, 
deren  beide  Telle  sowobl  unahhAngig  voneln- 
ander  benutzt  ala  auch  In  NotfAllen  so  ver- 
kuppelt  werden  kfinnen,  dnC  die  zur  einen 
Maachine  gehbrige  Kabeitrommel  von  der  an- 
dcren  angetrieben  wird  und  umgekehrt,  oder 
dafi  beide  Maachinen  zuaainmen  auf  nur  eine 
Trommel  arboiten.  Jcdo  der  beiden  Maachinen 
beaitzt  zwei  Hocbdruckcylinder  von  20  cm  Weite 
mit  20  cm  Kolbenhub  and  vennag  bei  300  U p M. 
110  PS  zu  entwlckeln;  inageaamt  atehen  dem* 
nach  in  beiden  Maachinen  295  PS  zur  VerfUgung, 
mit  denen  ein  Gowicht  von  25  ton*  bei  einer 
Geachwlndigkeit  von  cinem  Knoten  in  der 
Stunde  leicnt  gehoben  werden  kann. 

Die  Kabeltrommeln , deren  Durcbmeaaer 
176  cm  bei  53  cm  Breitc  zwiachen  den  FUnschen 
hetrigt,  sltzen  lose  auf  der  Welle,  aodaC  boim 
Aualcgen  eine#  Kabela  nacb  Anlegung  dea 
Brcmaringea  an  die  Trommel  nur  aiese  and 
eine  damn  verbundene  beHondere  Steuerung, 
mit  Htiife  deren  das  Kabel  aich  in  aeinem  [.aufe 
zunickhalten  lACt,  in  Gang  geaetzt  zu  werden 
lirauchcu-  Die  Bretuaen  fur  die  Trommeln  be- 
stoben  au*  Stahlbllmlem,  die  mit  KliHzen  aua 
Raaternholz  besetzt  Bind,  welehe  ihreraeit*  *leu 
Rrt-iuaring  kreisfbrmig  umscbliofien  und  an  ibn 
durch  eine  Sehraube  mit  Doppelgewinde  ango- 
prcGt  werden  konnen.  Die  Bewegung  dieaer 
Sehraube  erfolgt  mittels  Handradea  und  Zahn* 
rudfibertragung  dergratalt,  dufi  aich  aowohi  fiir 
achwAchere  ZugkrARe  als  auch  fiir  atArkere  Bo- 
anspruchungen  In  gleich  alcherer  Welse  hln- 
reienende  Bremskran  auauheo  lAfit.  Bel  einer 
Probe  hielt  z.  B.  eine  Bremae  allein  ein  Qewicht 
von  25  tons;  andereraeitB  golang  ea  ohne 
Schwierigkeit,  dieae  Laat  nach  lelcnter  I.ncke- 
rung  dcrBremse  gant  allinkhiicb  niederzulassen. 
Zur  Kiihlung  der  Bremacn  dient  Waaser,  das 
durch  ein  auf  der  Riickscite  dor  Stahlbftnder 
bellndliche*  Rohr,  in  dem  entsprecliende  Offnun- 
gen  vorhanden  Bind,  zugefuhrt  wlrd. 

Auiler  der  vorgenannten  Doppelmaacblne 
iat  auf  dom  ilinterdcck  dea  Scfanw  eine  be- 
aondere  Aualegemaschine  aufgeatellt.  mit  der 
Ikngerc  KabeUtrecken  fiber  daa  lleek  hlnweg 
veriegt  werden  sollon.  Dies®  Maschine  weiat  ala 
wichtlge  Neuerung  eine  hydra nliae he  Bn-mae 
auf,  die  in  folgenaer  Weise  wirkt.  Die  Kahel- 
trommel  aetat  bei  jeder  i'uidrchuug  vier  Kurbeln 
in  Bewegung,  die  wledcrum  vier  in  einsoitlg 


oflenen,  waaaergefullten  Cylindern  arbeitende 
Kolben  bin-  und  hertreiben.  Auf  jeder 
Stango  aitaen  zwei  Kolben,  die  sich  oberhalb 
und  unterhalb  von  zwei  in  der  Mltte  der 
Cylinder  angebrachten,  durch  einen  kleinen 
ZwlMCbenraum  getrennten  dnrchlScberten  Qucr* 
wknden  bewegen.  In  dem  Raum  awiachen  den 
Wftnden  befindet  aich  lose  eine  eben falls  durch- 
lOcherte  Scheibe.  die  aich  je  nach  der  Bewe* 
gungarlchtung  der  Kolbenatange  bald  an  die 
eine,  bald  an  die  andere  Querwand  anlegt  und 
aich  von  aufien  ber  mit  Hiiife  einer  Sehraube 
ao  drehen  l&Gt,  daG  die  Durchflulioflnungen  fiir 
das  Waaser  von  der  oberon  nach  der  uuteren 
CylinderhlUfte  grOBer  Oder  kleiner  werden,  je 
naebdem  wic  aich  die  Dflnungen  in  den  Quer- 
wftnden  und  in  der  Scheibe  gegenseltig  decken. 
Dementsprechend  iat  dann  auch  die  Breme* 
wirkung  cine  verachledene.  Ea  wird  daboi  nicht 
so  aebr  darauf  gene  hen,  daS  die  Kolben  und 
Stopibiicbson  volTatitndig  dicht  abschUefien,  da 
das  Belwaaaer  als  Kuhfmittel  gaua  erwtlnecht 
ist.  Ersatz  fiir  daa  verloren  gegangeno  Waaser 
wird  von  einer  Se.bMTapumpe  geliefert  und  durch 
Oflnungcn  mit  Gegendruekventllen  in  die  Cy- 
linder an  beiden  Sciten  dcr  Querwftnde  eln* 
gefiihrt.  Neben  dieaer  bydrauliseben  Bremso 
iat  noth  eine  Schraubenbremse  vorhanden.  die 
Khnlich  der  Doppelinaschlne  gehbrigen  elnge- 
richtet  ist. 

Einen  weiteren  wosentlichon  Be»tandteil  der 
Kabehnaschineuanlage  bilden  drei  Dynamometer 
fQr  die  Meaaung  dea  auf  die  Kabel  auageubten 
Zuges,  sJtmtlicn  neueater  Bauart  mit  der  von 
JonnHon  A Phillipa  auagebildeten  Feder- 
anordnung,  die  gleichzeltig  aebr  groB«  und 
kleine  Belaatungen  zu  measen  geatattet,  ohne 
daO  Hillfsgewlchte  erforderlich  Bind. 

Bernerkenawert  iat  ferner  eine  am  Heck  dea 
Schiffcs  aufgoatoilte,  fiir  Dampflielrieb  einge* 
richtete  Lotmaachine,  mit  der  Tiefon  bis  au 
50)50  Fadeu  gemeasen  werden  k6nnen.  Die  aua 
Stahldraht  bestehende  Ixttlelne  nimmt  ihren 
Wog  fiber  ein  Metirad,  denaen  i’mdrehungen 
von  einom  Zkhlwcrk  aufgezeichnet  werden, 
welches  eln  nacb  Faden  eingetciltea  Ziftombiatt 
bcsitxt.  Au  dem  Meilrad  nefludet  aich  eino 
Federbrcmae,  mil  Htiife  deren  das  Rad  auf  der 
Stella  angehalton  werden  kann,  die  jedoch  lielra 
Aualaufen  dea  Lotes  durch  die  Spannuug  dea 
Stahldrahtea  aufier  Wlrksamkeit  geaetzt  wird. 
Sohnid  da*  Lot  auf  den  Mecresboden  aufatoilt, 
bewirkt  da#  NacbUutsen  der  Suannung  in  dem 
Stahldraht,  daB  die  Bremse  cmgreift  und  dnB 
das  Me  Brad  xum  Stlllatande  gebraebt  wird;  man 
kann  dann  die  von  dem  Ixile  erreichte  Tiefe 
ohne  weiteres  auf  dem  ZifTemblatt  ableaen. 

Die  Ueleuchtung  des  Kubelacbiffea  i#t  durcb- 
weg  elektriach;  zur  Erzeugung  dea  orfordcr- 
lichen  Stromea  dienen  zwei  Maachinen  von  xu- 
auinmrn  60  PS  Die  Ijunpen  In  dpn  Schiffs- 
laternen  cuthalten  zur  grofieren  Slcherbelt 
Doppelflldcn,  und  zwar  aina  in  die  Zuleitungen 
Strommeider  eingeachaitet.  die  aelbattitig  W «► 
nungszeichen  genea,  aobald  ein  Faden  durch- 
bnnot  oder  die  Spannuug  unter  den  uorniaien 
Betrag  hcrabainkt.  Zur  elektriacheu  Anlago 
gebbren  ferner  ein  60  cm  - Schoinwerfer  und 
eine  Sammlerbatterie  von  360  A-Std.;  fiir  den 
Aufentbait  in  den  Tropen  berechnet  aind  zwei 
Dccken-  und  aeeba  Tischventilatoren. 

Schliefilich  verdlent  noch  die  funkentele- 

Sraphlache  Auariistung  erwfthnt  zu  werden,  fiir 
ie  Apparate  nacb  dem  System  Lodge-Muir- 
hcad  gvwkhlt  aind.  Die*  Auffangedrilhte  aind 
6 m fiber  der  Maatapitze  — 31  m tiber  Deck  — 
angebracht  und  endigen  UDten  in  einem  bieg* 
r>amen  Kabel,  daa  nach  Bedarf  an  den  Sender 
oder  F-ropfAnger  angeschloaaen  wlrd.  Ala  Ko- 
h&rer  dient  eine  klaine  MetaiUchcibe.  die  aich 
in  einem  Zlnn-Quecksilberbado  drent.  dcaaen 
Obertl&che  mit  01  bedeckt  iat.  i nter  dem  KJn- 
HuB  Hertzncher  Wellen  bilden  die  Scheibe  and 
das  Queckailber  Kontakt,  wkhrenci  sonal  das  01 
einen  hohen  Wideratand  zwiachen  beiden  her- 
ntellt;  infoigedoBsen  bedarf  ea  keiner  beson- 
deren  Kiopfvorriebtung,  wle  ale  bei  den  Ubrigeu 
Syatemen  zuin  Entfritten  do*  KobArers  erfor- 
deriich  iat.  Dor  KohArcr  ateht  mit  einem  llober* 
achreiber  in  Verbindung. 

Ala  Stationsorte  tiir  die  beiden  Dampfer 
.Keatnrer"  und  „Patrol“  slnd  Adelaide  und 
Singapore  in  Ausaieht  genoinmen , wo  aich 
schon  jetzt  Kabeinicderlagen  der  Eastern 
Extension  Co.  befinden.  Hz. 

Funk  en  telegraph  ie  wAlirenil  der  Aussteliling 
inj.\u#*ig  19011.  Ibrektor  Wilhelm  Biscan  vom 
atAdtiachen  Klektrotechniknm  in  Tepliti  beab- 
slchtigt,  die  Auaatellnng  in  Auaaig  mit  dem 
F.iektrotechnfkuiii  in  Teplit*  W Ahrend  der  Dauer 
dcraelbcn  durch  zwei  Stationon  fiir  druhtloao 
Telegraphic  zu  verbinden.  Die  Allpemeine 
ElektricitAta-Oeaellacbaft  in  Berlin  stellte 
hereilwililgst  aAmtliche  dazu  erforderlichen 
Apparate  nach  dem  System  Slabv-Arco  zur 
VerfUgung.  Die  Kntfernung  der  beiden  Sta- 
tionen  betrAgt  freilich  nur  16  km;  das  Experi- 


ment ist  aber  inaofern  technlsch  von  Intereste 
weil  die  in  Betracht  kommeode  Gegend  gebiririe 
und  atark  bewaldet  iat.  Ea  iat  geplaut,  tAgiict 
in  den  NacbiniUagsatunden  awLscneu  den  bei* 
don  Stationon  Depeachen  zu  wechacln  und  dem 
Publikutn  den  Zutritt  zu  den  Apparatcn  zu  ir»- 
s tat  ten. 

Elektriache  Beleuchtung. 

KiektrlcltAUwerk  der  Stadt  Kbln.  i ifu, 
GcHchAitahericht  fiir  da*  Jahr  1901/02  enliiebmeii 
wir  folgcndca: 

Ein  fiir  din  Emtwlckelung  der  FJektriclUt*- 
werko  bedeutaames  Ereignla  war  die  Inbetricb- 
aetzung  dea  Utnformworkea,  daa  den  fur  if 
StraAenbahn  benotigten  Qleichatrom  durch  I'm- 
formung  dea  Elnphaaen  - Wechaelatroms  liefen. 
Die  regelrechte  BntrlebanrOflnnng  fand  Mittr 
Oktobor  1901  atatt,  and  wurden  bis  zuin  31  Mtrx 
1902  an  daa  Umformwerk  572 rtlfi  KW-Std. 
Wechaelatrom  geliefert. 

Dio  gosamte,  Im  Betriebsjahre  1901.02  ai>- 
gegebene  nutxbarc  Stronunonge  Iroliof  aich  auf 
2666  046  KW-Std.  gegen  1 891777  KW-Std.  im 
Vorjahre,  aodaB  die  Zunahme  764  268  KW-Std 
= 40,40%  betrug.  Die  Steigerung  in  der  Stroin- 
abgabe  atellto  aich  bei  don  Privatabnehmeru 
zu  Beleuchtungazwccken  auf  60  458  KW-Std. 
= 6,10%.  zu  Krafttwecken  auf  77  099  KW-Std. 
= 12,40%.  Ftir  die  ftfleutliche  Beleuchtung  vur- 
den  253  338  KW-Std.  abgegeben,  47  176  KW-Std 
oder  22,88  % me  hr  ala  im  Jahro  vorber.  Der 
geaamte  AnachluAwert  der  am  31.  MAn  lvo2 
durch  daa  Leltungsnetm  veraorgten  Anlagun 
betrug:  tdme  Umformwerk  59>L't  KW.  daa  Cm- 
formwvrk  allein  halt®  einen  Anacbiuiiwort  vnn 
3600,0  KW,  im  ganzen  8708^  KW. 

Am  Ende  dea  Berlchtajahrca  atanden  tur  die 
Stromlleferung  zur  VerfUgung:  Im  ElektridtAia- 
weric  I (altea  Werk)  4 Darnpfdytuunea  von  j« 
600  KW  Iveiatang  = 2000  KW,  Im  ElektTiriui* 
werk  II  (neues  Werk)  2 Dampfdrnamos  von  je 
1000  KW  Leistung  B 2000  KW, 

6 Dampfdynamoa  nut  einer  I/eiatung  von  4000KW 
Die  4 alten  Generatoren  mit  angekuppeltcn  lir 
regennaaebinen  im  ElektiicitAtawerk  1 mit  i* 
400  K W Leiatung  warden  im  GeachAftejabre  ab- 
inontiert  und  durch  4 neue  Dynamomasctilncc 
fiir  Auttenerregung  mit  oben  angegebener  Mehr- 
leiatnug  eraetat.  Glcichzcitig  mit  dcr  Montage 
dieaer  4 Maachinen  erfolgte  eln  Umbau  dcr 
Hauptacbaitanlagen,  aowie  die  Aufstellung  eiuci 
Wechaelatrom  - Gieichatrom  - Um  form  era  nebal 
Schalteiurichtung  fiir  die  Erregung  der  Gene- 
rate rcn.  Der  Umformer  besteht  aua  einem 
Synchronrnotor  fiir  9000  V und  iat  auf  geinein 
earner  Grundplatte  direkt  gekuppelt  mu  einer 
Gleichatrommaxchine  fiir  cine  Leiatung  von 
500  A bei  110  V und  600  U.p.  M.  Die  Im  vorlgen 
GeachAftajahre  beatellten  2 Sttick  Dampfdynatuot 
fiir  ie  1000  KW  I/eiatung  fiir  die  Erweiterung 
dea  ElektrlcitAUwerkea  II  wunlen  geliefert,  *c- 
daB  mil  den  Montugearbeiteu  bcgonnrn  werden 
und  die  Fcrtigateliang  und  Inbetriebaetzuug  der 
beiden  MaachinensAtze  bis  zum  September  1902 
erfolgen  konnte.  Die  EiektricitAtswerke  rcr- 
fiigen  aomit  vom  Herbal  if #52  an  fiber  8Maachi- 
ncnaAtzv  mit  inagOHamt  6000  KW  leistung.  I't 
fiir  don  gleichxettigen  Betrieb  dieaer  8 Mnachl- 
nensAtze  die  vorhandene  Kesaelanlage  unzu 
relcbend  iat,  wurde  der  Bau  eine#  neuen  Kew**! 
hauaea  be«chlo*aen  und  mit  den  BauarWln-n 
im  Winter  1901  bogonnen.  DaB  Keaadhafli 
dient  zur  Aufnahme  von  12  QroSwaascrrauui- 
keBaeln  (Mac-N'lco!)  ftir  iSltBWUblrM  Betriebs- 
druck.  von  je  300  <itn  HeizfiAche  mit  Parupf- 
ubcrhltzem,  aowie  den  erforderlichen  Waaser 
reinigungaapparaten,  VorwArmern  und  Speiee- 
einrichtungen.  Im  eraten  Auabau  wenien  6 Stiirk 
Keaael  aurireatellt,  und  ist  die  Inbotriebnahmf 
fiir  Prfibjanr  1908  in  Ausaieht  genommen. 

Das  Umformerwerk  fiir  die  Lieferung  von 
Bahnstroin  mit  660  bia  600  V Gieichatrom  wunlt. 
wie  herein*  im  Ge«chAfUjabre  19O0/OI  berichtet, 
im  August  1901  fertiggi'stellt  und  veraorgte  vom 
15.  Oklobcr  1901  an  die  im  Bericbtsjahre  au*- 

Febauten  elektriachen  Bahnlinien  — Kingbahn. 
iom-Flora,  Rundbalm,  Inneniiahn  mit  StoW 
ferner  die  nach  dem  I.  April  1902  auagebauten 
Bahnlinien;  Linden  thaler  Bahn,  MUngcradorfcr 
Bahn,  Uforbahn,  Marktbalin,  Doin-Kalk,  1 >o«>- 
Miilheim  und  MilUieim-Kalk.  Durch  den  An- 
achlui!  dieaer  letzten  Linien  wurde  die  Auf- 
attdlung  cine*  vierten  Umformera  erforderlich 
und  cm  aoicher  in  der  bereita  vorhandenen 
Ausfiihrung  mit  700  KW  Gieichatrom  Leiatung 
hesteiit.  l*aa  Umformer- Aggregat  konnte  nehut 
Srhalti'inrichtuiig  bereita  im  September  1902  in 
Bctrieli  genominen  worden.  (•lelchzeitig  Bit 
dieaen  Arbeiten  wurde  die  Puflerbatterio  um 
14  Zellen  zur  F.rhfthung  der  Spannuug  auf  5e*i  E 
vermehrt,  und  heateht  cr#tere  jetzt  aua  978  Zellen 
mit  einer  KapncitAt  von  1000  A-Std.  bei  ein- 
atiindiger  Kntladezeit 

Cber  die  Entwickeliing  der  ElektricitAte- 
werke  geben  nachatehendc  Zablcn  nAheren  Auf- 
aclilufi. 


4.  Junl  1903. 
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a)  Betrlebaergebnlase. 


1892/63 

1893,94 

1804/96 

1866/66 

1896/97 

1 897/98 

1898/99 

1899/1900 

1900/01 

1901/02 

1.  Angeachloesene  Kilowatt  am  .lahrea- 
achluB 

7613 

1 060,8 

1264 

1 701,4 

1 967 ^1 

2 745rH 

8 126,7 

3 907,0 

4 596,2 

5 21)8^5 

a)  Angeachknsene  Gliihlampen  . . 

12509 

17  458 

20677 

26263 

30  170 

36  341 

40672 

47/H56 

57  685 

6t  SIM 

b)  Angescbloanonc  Bogenlampen  . . 

282 

346 

386 

464 

52H 

696 

661 

7>H 

819 

!(64 

c)  AngeachloBaeoeMotorenJpg***11  ‘ 

— 

7 

20 

13 

36 

36 

160 

73 

260 

122 

606 

172 
921 ‘/t 

21H 

9I8P/4 

306 

184©*/, 

417 
1 664 

d,  Anzahl  der  Bogenlampen  fur  offent- 

liche  Beleuchtung 

— 

— 

16 

30 

68 

107 

113 

116 

117 

193 

2.  Anzahl  der  Stromabnehmer  .... 

240 

275 

346 

452 

685 

760 

883 

1 158 

1 373 

3.  iJlnge  der  HauptatraBenkabel  . . 

21601 

■261/73 

27  485 

34  074 

40U61 

51  386 

56  889 

69624 

KB  996 

9ft  194 

4.  IJlnge  der  Anschtufikabel 

5.  Tranaformatoren: 

1463 

9064 

2835 

2 74H 

3330 

4 872 

6107 

7 100 

8304 

12806 

Anzahl 

m 

281 

266 

311 

3Hi> 

619 

649 

761 

9*2 

1 103 

Kapacitlt  In  Kilowatt 

6.  NutzbarabgegebeneKllowattiitunden: 

1 404 

1 724 

1 896 

2 143 

2604 

3 881 

3984 

4 112 

4689 

6287 

a)  ohne  Umformwerk 

b)  fiir  daa  Umformwerk  der  StraBen- 

307  076 

424  690 

668  130 

675  962 

867  431 

1 186  767 

1647  627 

1694  964 

1 891  777 

2068227 

bahnen  . 

Geaamt  nutzbar  abgegebene  Kilo- 

“ 

— 

— 

““ 

“ 

“ 

672818 

wattBtundon 

3(77  076 

424  690 

568  180 

675  962 

867  431 

1 186  767 

l 647  627 

L 694  964 

1 H9I  777 

2666  046 

7.  Httchate,  gleichaeitig  benutzte  Kilo- 
watt in  Procent  der  angeachloasenen 

48,4 

4SJ» 

41,1 

37/) 

38,7 

42,6 

aeyb 

33^6 

31,4 

81,9 

8.  hnrchacbnittliche  Benutcnngsdauer 

einea  angeschlnasenen  Kilowatt  in 
Standee  pro  Jahr 

472 

464 

488 

466 

460 

506 

527 

482 

4(* 

b)  Fin  ancle  lie  Ergebnisse. 


Mark 

Murk 

Murk 

Mark 

Mark 

Mark 

Mark 

Mark 

Mark 

Mark 

9. 

Ereeugungakoaten : 

a)  im  ganzen 

71  37H 

©6960 

78  767 

K1  367 

102  979 

128009 

150476 

180  418 

229210 

312  890 

b)  fiir  100  Kilowattutunden  .... 

23.* 

I5J53 

13^6 

12,04 

12,01 

10,79 

9,73 

10,06 

12,12 

ll,76‘) 

10. 

Aoagaben  fiir  Kohlen: 

a)  im  ganzeu  . 

19816 

18  120 

24  539 

26  704 

35  602 

41  0H5 

60  796 

76  357 

100670 

118  774 

b)  flir  KX)  Kilowattstunden  ... 

6,46 

4^7 

*JS2 

3,96 

4,18 

3,40 

3,i«3 

4,51 

5,32 

4,47 

II. 

Eknnahinen  fiir  Strom: 

a)  fiir  Llchtzwecke  

212  732 

J 267  091 

1 322304 

354  564 

4(Kt  608 

474  740 

&28  69H 

582  63ft 

619892 

1592  IH3 

b)  fiir  Kraftzwecke 

— 

1 3 648 

10  m 

26  51 1 

46  979 

77  654 

98  411 

110966 

172000 

c)  im  ganzen 

212  732 

257  094 

326  962 

364  890 

42ft  1 19 

521  719 

UMi  262 

081  (ftO 

700  857 

804272 

12. 

hurchachnittlicher  Verkaufaprels  flir 
100  Kilowattatunden  bezahlle  Strom- 
mengc: 

a)  fiir  Lichtswecke 

7*s25 

J ©4,4© 

1 63,90 

04,00 

64,60 

IM.60 

04.H2 

06,20 

©fly59 

66^4 

b)  fur  Kraftswecke  ....... 

— 

l 23.70 

21,80 

20,110 

20, n i 

16,84 

17,24 

17,64 

46,97 

13,45 

c)  tm  hurchachnitt 

76,26 

04,46 

62,73 

01,22 

57,47 

64,18 

47,48 

-MV  1 

37,00 

56*083 

141  .164 

Iftl  144 

247  lWi 

283  523 

326140 

393  710 

466  774 

500  632 

B31  (V8I 

14. 

NeMoUberachull 

99  ©04 

8M48U 

141048 

181  7116 

224  347 

292001 

354 

361  092 

HUH 

368  816 

15. 

OeaatnteB  Anlagckapital 

1 1)48352 

2 06©  265 

2 123  948 

2 263  94 1 

2 4.34  358 

2692058 

3 165  471 

3 8ii7  555 

1 736  179 

6 853  540 

Hft  46" 

245  56ft 

.142963 

513145 

72!)  758 

896658 

1 094  158 

1 301  963 

1 564  583 

1 656 

17. 

Bucbwert  der  Anlage  am  JahresachiuB 

1868895 

1 KjiWK. 

l 780996 

1 7311 1165 

1 704  691) 

1 710  M*1 

2061  HI  3 

2566602 

8 171  596?)  4 018884s) 

her  Bctrieh»uben»cliiiti  dt*H  Jahres  1901/1)2 
erreichtc  cine  H6he  von  062082,61  M gegeniiber 
631  649.80  M und  00063 1 £4  M in  den  hidden  vor- 
hergehenden  Jahrrn.  Fur  Zinsen  und  TiJgung 
»lnd  davon  182266)80 M und  fur  den  Erneuerung»- 
fonda  200  000  M verwendet  worden,  sodaB  an 
die  Sladlkaase  168  816,11  M abgeliefcrt  werdeti 
konnteu,  wAhrcnd  ktn  Etat  ‘210636,13  M vorp- 
84‘ben  waren.  Gegen  daa  Vorjuhr,  wo  die  Ab- 
liefcrung  an  die  Stadtkasae  1K3  895J67  M betngen 
hattv,  war  dleaeJbe  utn  16079,56  M und  gegen 
den  Hut  urn  41  720/12  M geringcr. 

[lurch  daa  Leitunganctz  wurden  ini  Jahre 
1901/02  nutzbar  abgegoben:  kltowaii- 

■tuad.'D 

2666046 

Im  Vorjabre  betrug  die  Abgabe  ...  I 891  777 
Die  Zunahme  belief  alcb  daher  auf  . 764966 

oder  s 40,10  n/o- 

Dle  Yerteilnng  der  gesatnten  nutzbaren  Ab- 
gabe erglbt  alch  aus  foTgendor  Tabello: 


Die  grfiUte  Beanapruchung  der  Anlage  fand 
am  4-  December  1601,  Abenda  awlachen  5 UDd 
6 Uhr,  Matt,  und  zwar  betrug  die  NuUleiMung 
ohne  Umformwerk  160ft  KW,  entaprechend  elnem 

Anaohluliwert  von  1 = 8*  900  Normal- 

larapen  und  800  KW  fiir  dna  Umformwerk.  her 
(leaamtauachluCwert  ohne  Umformwerk  betrug 
an  dleaotn  Tage  in  Normallampen  104 197,  todau 
81,90  % derteiben  gleichzeitig  in  Bcnutzuiig 
waren. 

1m  Jahre  vorber  betrug  die  grottte  Nuts- 
lelMuug  I 44*2*10  Watt,  rnt»prei‘liend  1 

= 28  644  Nonnnllainpen,  bel  detn  Gesamtan- 
achluliwert  von  08798  Normallampen , also 
= 32,60  n/o- 

Daa  Hochstrom-LcitungsneU  einacbl.  der 
Kabel  flir  daa  Umfonnwerk  bestand  am  81.  Mira 
1903  aua:  Mauptkabel{SjneUe-nndNetsleUungeu) 
60888,38  m,  Hauplkabc!  (fur  Umfonnwerk)  8866,63  in 
(Zunahme  gegen  1601  16468)61  m),  Anschluftkabel: 


a)  I'rivatverbrauch: 

fUr  l.euchtswe.cke 

n motoriache  Zwecke 

. a ini  Hafen  . . 

a Umformwerk 

b)  OOenliiche  Beleuchtung 

C)  Selbatverbrauch: 

fiir  Leuchtzwocke  ........ 

, motoriache  Zwecke  

, MeB-  und  Verauchazwerko 

Zuaammen 


1901, *02 

2a-  b*w. 

Abuahnc 

8(romal>iral>«  (0 

IWI 

Kllowall 

Kilowall- 



iluadwi 

* 

1051  317 

19,62 

>4-  60  453 

+ 6,10 

608386 

1692 

4*  91  400 

+ 22,24 

203  847 

7/17 

- 14  301 

— tk&ft 

672818 

21/55 

+ 672818 

+ looyoo 

263  338 

1>/j3 

+ 47  176 

+ 92/98 

58019 

2,18 

+ 4268 

4-  7^4 

6707 

0,25 

+ 1 915 

+ 39/96 

7 614 

0,28 

+ 539 

+ 7^2 

2656016 

100/10 

+ 704  we 

+ «M0 

Kabel  fur  LlausanBchluase  7426244  m (676^0  in), 
Hochatrom-Bogenllcbtleliuugen  {Au6chliiase  fur 
Ofientliche  Beleuchtung)  6875,63  m f 3558, 16  in), 
Schaltatelien  40  Stuck  9 Stuck). 

Flir  die  TelephonkabelauLage  waren  am 
31.  MArz  vurhandeu  35077,14  ni  Kabelleituugen 
und  26  Sprechstellen  gegen  28396)80  in  Kabel- 
ieitungen  und  *26  SprechMellen  bn  Vorjabre. 

Die  Zahl  der  aufgeMtellten  Transform  atoren 
betrug  am  31.  Min  1902  1103  (942  i.  V.)  mil  einer 
GesnintkiipacttAt  von  62Ht>)55  KW  (4688,01  KW 
i.  V.).  Die  K u par. i tilt  dor  einaclnen  Transfonna- 
toren  xchwankt  zwiarhen  Mk)  bin  40000  Watt. 

Die  Zahl  der  nin  31.  .MArz  1602  aufgeateliten 
'/.Aider  betrug  1632  gegen  1234  im  Vorjabre.  Der 
Zugang  betrug  Bouiit  398  Stuck. 

Flir  die  bffentliche  Beleuchtung  waren  am 
31.  Mire  193  Bogeniainpcn  {gegen  116  IV.)  vor- 
handen.  Von  dieaen  193  Bogenlampen  ver- 
brauchen:  I Stiick  1/S  KW.  1 60  Stiick  je  1/1  KW. 
18  Stiick  je  0,9  KW,  6 StUck  je  0,72  KW.  H je 
Ofi  KW.  Die  Kapacitlt  der  StraBonbeleuctiluug 
iat  somlt  gleicli  186,1  KW. 

Bel  den  Privatabncloncrn  waren  an  Klektro- 
motoren  Im  Rerichtajahr  416  mit  1662,59  PS  oder 
einer  Gesamtkapacitll  von  1630,315  KW  (1.  V. 
306  StUck  mil  1844.86  PS  oder  eioer  Geaamt- 
kapacltlt  von  1415  KW);  bei  detn  ElektricitAte- 
werk  selbat  1 von  2 PS  mit  2 KW.  Belm  Uin- 
formwerk  waren  77  Motorwagen  im  Botrieb  mit 
je  2 Motorcn  k 2b  PS  mit  einer  GesauitkapacitAt 
von  3600  KW.  Die  Geaamtkapacitlt  aller  am 
31.  Mire  1902  angeachlosnenen  Anlagen  aetzt 
aich  wie  folgt  zuaammen: 

der  AnachluBwert 

der&ffentllchen  Beleuchtung  . . 186,100  KW 

p angeachl.  UcliUntiigen  . . . 3389,906  B 

. „ Kraflanlagen  . . . 1682,816  „ 

„ . Strattenbahmnotoren  3600,000  „ 

zue amnion  8708,820  KW 

Bei  den  Abnehiuern  und  bei  dem  Elektri- 
citAtawerk  selbxt  war  der  Verbrauch  folgen- 
der: 


•I  kiMrlili«0lit*  .l«  »dr  die  ttnUcnbekucttuiif  v«rwaadrtea.  kosienloa  abmpIrtMn  - 0 Bctri«4»ci*ffauB*  it%  KIcktrleiUlBweikp*  II  Mlilc  Jwti  IWl  - 

•)  Ualri"hM'riHTnimir  ar*  U»f»mwcTkra  Milt*'  Oktobm  1401. 
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1 

| lln«rtiUmprii 

Olahlmpen 

(ioaunt- 

in 

Kilowatt 

Sflldc 

Kapoc ItAt ; 
Kilowatt 

Stflck  in 

Kilowatt 

i)  Bei  den  Privaten: 

Stand  am  1.  April  1901 

669 

314,210 

57  420  2712^250 

3026,490 

Hierzu  katnen  ala: 

Erwciterung  

18 

9,460 

150  7^00 

16,950 

Neuanlagen  . . . 

110 

79,685 

8 466  364,616 

434,200 

Zusaminen  . . 

797 

408,275 

66  036  3074,366 

3477,640 

1m  Geachkftsjahr  IflOIitri  verrlngerte  aich  in  den 

vorhandenen  Anlagen  die  Lampenzalil  um  . 

14  | 

6,126 

70  2,760 

8,^75 

Es  meldeten  88  Abnenmer  ab  mit 

48 

23,200 

I 897  86,060 

100^50 

Zuaammcn  . . 

62 

29,326 

19671  R8JW0 

118,125 

Mithtn  Stand  am  1.  April  1902  . 

736 

373,960 

64  069  2965,566 

3359,516 

>)  Bei  dem  Elektrlclutswerk 

26 

14,850 

265 1 1BA40 

80,990 

Uber  die  tinanciellen  Verhftltnisae  dea  Werkea 
1st  folgendes  zu  bernerken:  Der  Strompreia  ist 
iui  0«-Hol»aft^jaihr«*  ] 901/02  unverftndert  gehlleben. 
Re  wnrden  nutzbar  abgegeben  2666iM5  KW- 
Stunden;  duvon  wurdon  koatenloa  abgegeben: 
ftir  StraBenbeleucbtung  253  SBriKW-Stunden,  fiir 
Kelbntverbrauch  72340  KW-Stunden,  zusammen 
325  678  KW-Stunden,  and.'tU  zum  Verkauf  hliehen 
2 330367  KW-Stundcn.  Hicrron  enttielcn  auf: 


Kilownttstundcn 

Kinnahme  da  fiir,  abziigiich  Kabatt  . in  M 
Durchschnlttllch  fllr  die  Kliowattstnnde  in  Pf. 


Der  Rahutt  cntepricht  einer  PrclaerintBigung 
von  6,08%. 

Folgcndc  Tabello  gibt  einen  Pberblick  liber 
die  ErzeugungakoaUm  fiir  1901/02. 


Oegsmtsad 

Im  ffmiixi-a 

M 

*ii 

■x  = 5 

a 

H 

Die  Betrlebaausgaben  betrugen: 
fiir  Kohlen 

118774,29 

4,47 

. Betriebearbolterldhne  . 

38  774,02 

1,46 

. I nterhaltUDgdorMnBchiucn 

43  1 79^6 

1,62 

. Kondenswaaser 

13  114,19 

0,49 

, Gaa-  und  Waaserverbrauch 
und  Kohlenaliflc 

1 777^8 

Off! 

# Untcrhaltung  des  Loitungs- 
netzes  n.  d.  Tranafornuitoren 

17  735,94 

0,C7 

„ Unterhaltung  der  Akkumu- 
latoren  

7 735,72 

0^0 

, Unterhaltung  der  Elektrici- 
tatszUhler 

3 753,89 

0,14 

„ Unterhaltung  d.  offentlJchen 
Beleuchtung 

25  495,43 

0,96 

„ Reparaturen 

. Gnltttr  und  Penaionen  . . 

24  623/14 

0,92 

27  222,13 

1,02 

. I^tthne  der  Kaasonboten, 
Wftchter  u.  a.  w 

13  065,71 

OJVO 

„ Unkosten 

16  76»vin 

0,59 

. Pacht  und  Mlete 

8 71.10, — 

0,33 

Zusaminen 

359609,28 

13  At 

An  Nebeneinnabmen  geben  hler- 
von  ab: 

fiir  PrivaUnlaren  und  Werk- 
stAttenbetneb  ..... 

9 134,29 

0,34 

, Abnahmegebiihren  .... 

5 I09/Ci 

0,20 

„ ElektrlciUltszfthlentiieten 

32  892,03 

1,24 

0,01 

„ verschtodene  Erzengnisae  . 

288,40 

Zusammen 

47  419,63 

1,79 

Bleiben  NetloerzengungakoBten 

312  189415 

11,76 

Die  Geaamtelnnahme  fiir  Strom 
betrug 

■84>4  272,26 

32A4 

Hlervon  ab  die  Krzeugunga- 
kosten 

312189,65 

11,75 

Bleibt  BetriehsuberachuU  . . . 

652  082,61 

Davon  ah  fur  Zinaen  u.  Tllguug 

183  256|50 

6,90 

wait#  ein  UherschuB  verhleibt 
von 

368  816,11 

13,89 

Hiervon  cntfallen  auf: 

den  KmeueriingNfuiida  ... 

200000, 

7r63 

Abliefcrung  an  die  Stadt . . . 

168  8111,11 

6,36 

Verschi  ©denes. 

Jubresversainmluag  dea  Deutsche*  Vereina 
von  On*-  nnd  Waasorfaebiiillntteru.  Die  43.  Ver- 
sunimluiig  doe  Vereina  findct  vom  24.  bi*  26.  Juni 
in  Zurich  stntt  unter  Vorsit*  dee  kbniglichen 
Baurau  E.  Beer,  Direktor  der  Btftdtiachen 
Wimaiirwerke  In  Berlin.  Unter  den  angemelde- 
ten  Vortrilgcn  beflndet  aieh  pKurze  Mltteilungcn 


Loiichuwecke 


Strom  fBr  motoriwiio  Zwwck* 
Private  Stimileelmh!. 


1061317 

6921K2A4 

65,84 


443  127  263  106  572  818 

100  406,37  26  90634  45  378,4 1 

22,66  10,00 7,94 


HJ>8 


13,46 


37,09 


fiber  dan  Rlektricithtswerk  der  Stadt  Zurich" 
von  dem  Direktor  dee  Werkes  H.  Wagner. 
Ferner  aieht  auf  der  Tagesordnung  der  Bench! 
der  Kommlaaiou  fiir  Aufatellung  von  Schutz- 
maJtregeln  fiir  die  Gas-  und  Wasaerleitunga- 
rohren  gcgen  vagabundiorende  StraBenbahu- 
Starkatrome. 

Diplom-lngcnirurr  in  Bayern.  In  der  kgl. 
bayoriscben  Verordnung  vom  10  Jamiar  1901, 
durch  weiche  der  Tecnnlschen  Hochachule  in 
Miinchen  dan  Reeht,  den  Doklortjtcl  zu  vor- 
leihen,  gewjlhrt  wordeu  iet,  wurde  zugleich  ver- 
fiigt,  dall  Studiercnde  der  Techniachen  Hoch- 
achule,  die  eine  der  in  der  Verfaaaung  verge- 
sehenen  Dlnlumnrufuugen  benianden  hnben, 
nach  Mafigabe  iier  vom  kgl.  StaatBrnisterinm 
de»  Innern  fur  Kirchen-  und  Schulangelegeu- 
heitcn  noeh  zu  erlassenden  Anordnungen  da* 
Kecht  erhalten,  den  Titel  „Dlploin-TngeniPnr,‘ 
zu  fUhren. 

Die  gegenwitrtig  in  Auaarbeitung  begriffene 
neue  Diplompnifimgaordnung  wird  die  niiheren 
Festsetzungon  hieriiber  enthalten.  VoretnK  aber 
hat  das  genannte  kgl.  SuaLMininistcriutn  mit 
Kjitachlietiuug  vom  3-  April  d.  J auf  Antrag 
dea  Senate  der  llochachule  Bestimmungen  iiber 
die  nachtrftgliche  Verlelhung  dea  Grades  einea 
Diploni-Ingenieura  an  die  bianerigen  Aboolventcn 
der  llochachule  getroffen.  MaGgcbeod  Bind 
hierbei  win  fiir  die  auHtero  generolle  Hegelnng 
hinaichtlich  der  nachzuweisenden  Mltlel-  und 
Hochachulbildung  die  aJlgemeinen  GrundaiUze, 
weiche  fiir  die  Gradertellung  an  alien  deutachen 
techniachen  Hochacliulcn  von  den  Heglerungen 
vcreinbart  wordcn  Bind.  Eawirddementaprechend 
gefordert: 

1.  Die  in  der  DoktorpromotionBordnang 
vorgeaehriebene  Mittolschulbildung,  alao  der 
Bealtz  dea  KeifezengnisBea  einea  deutachen 
Gymnasiums  oder  Keilgynuiaaium*  mler  einer 
bayerischenlnduslricschule  oder  cinerdeutschen 
OberreaUchnle.  ketfezeugninse  nusUndiscber 
MitteNchulen  konnon  hiegegen  nur  aowelt  in 
Betrucht  konimen,  aln  «i<*  vom  kgl.  Staala- 
mtnUterium  deB  Inneru  fiir  Kirchen-  und  Schul- 
Mg«tofenbe(ten  Mldrtlkllcil  mil  den  oben- 
genannten  nia  gleichwertig  anerkannt  werden. 

2.  Bcziiglich  der  Fachaunbildung  der  Kach- 
weia  nines  inlndestens  dreijJlhrigon  Hocbschul- 
stadium*  und  der  ilesitz  ‘ eines  Ahaolutorial- 
bzw.  Diplomzeugnissea  der  Mdnchener  Iloch- 
schule  fur  das  Hauingenleur-,  Kulturingenieur-, 
Archltektur-,  Mnsehiiirningenieiir- , Eiektro- 
Ingenieur-  ouer  dan  ehemiBcho  Fach  nach  MaC- 
gabe  der  irn  Jahre  I88:i  eriassenen  einscblilgjgeo 
Prufungnbeitimraungen.  Daritber  liiuaus  int 
dem  Senat  die  Befugnla  eingergumt,  such 
Brdcheu  ehemaligen  .Stiidierendcn  der  Ilnch- 
Bchule,  weiche  Irn  Besitzc  einea  der  unter  Zlffer  1 
benannten  iCeifezeugnisrie  slnd  nnd  die  Ab»to- 
lutorialpriirung  vor  dem  Jai»r«  |?w:i  erfolgreich 


abgelegt  haben,  ausnahmswelse  bei  besondera 
beriickBicbtlgungawerten  rmatiinden  dea  Grad 
eines  Dipiom-Ingenieurs  zu  erteilen. 

Der  bei  dem  Senat  der  kgl.  Technigchen 
Hocluichule  einzureicbenden  Amneldimg  aind 
die  notigen  LegltlmatlonBpapiere  aowie  !f*lb 
es  sich  nicht  um  im  ataatlichen  oder  Boantigeo 
offentlichen  Dienat  stchende  I’crsonen  hamfelt, 
eln  Leumundazeugnia,  endlich  die  vorgesrbric- 
bene  Gebilhr  von  20  M fiir  daa  Diplom  beiiu. 
fugcn. 

Die  Verleihung  des  Grade*  erfolgt  dutch 
die  Anafertigung  einer  l.’rkunde,  in  welchcr 
au  Her  dem  Namen,  den  Geburtadateu,  der  tregen- 
wkrtigen  Stellung  und  dem  Wobnort  dea  Pro- 
mo venten  noch  die  jc  bci  der  Vor-  und  Farli- 
priifung  erhaltene  Geaamtnoto  aufgenommi'n 
wird. 


PATENTE. 


Anmeldungren. 

Keichsanzelger  vom  21-  Mai  19 <3 
Kl.  201.  B.  27967.  Stromabnehmer  fiir  Slraliea- 
und  Volibahnrn.  Andre  Bolzano,  Miinchen, 
Schttnfeldstr.  14.  81.  10.  1900. 

Kl.  21  a.  0.  10258.  Fernaprechanlage  mit  dauemd 
zwiachcn  jedem  Zwcige  der  Doppelieitung 
und  der  gemcinsamen,  den  Mikrophonstrom 
liefernden  Centralbatterie  oingcarhalteten  In- 
duktiven  WidemUtnden.  Henrik  Thore  Ceder- 

Eren,  Stockholm;  Vertr.:  C.  Fehlert,  0. 

oubier,  Fr.  llarrnsen  a.  A.  Buttner, 
Pat.-AnwWte,  Berlin  NW.  7.  C 11.  01. 

— a.  M.  199G3-  Elnrichtung  zum  elektrlschen 
Fernbotrieb  von  Schreibmnschinen.  Giuseppe 
Mubso,  S.  Angelo  dei  Lombardi,  Italien; 
Vortr.:  Hugo  Patakv  und  Wilhelm  Patakr, 
Berlin  NW/ 6.  2.  7.  01. 

— c.  L.  14  480.  Elastische  Dichtung  zur  Her- 
ntellung  lonbarer  Verbindungen  fiir  elcktri<-che 
Zwecke.  Alfred  Lainm,  Berlin,  SehlMWlger 
Ufer  5 b.  9.  7.  1900. 

— d.  I..  17734.  ErregungflanordnungfurWech»el- 
Htrornina.xeliinvn  in  it  Komtnutalor  und  Gleich- 
Btromanker.  Marius  l.atrmr,  S^vree,  Frankr.; 
Vertr.:  B.  Miiller-Troinp,  Pat,-Anw.,  Bcriin 
8W.  14  *•  9.  01. 

■—  d.  U.  2180.  Vetflhren  zur  Umkehrung  der 
Drehrichtung  von  HepulBionBmotoren.  Union 
Elektriclthta-Geaellachaft,  Berlin.  18.14 
1904 

— e.  S.  16579.  Lagening  dos  beweglichen 
Systems  bei  elektrischen  MeBinstruinenlcn 
Biemens  A Halake  A.-O.,  Berlin.  13.  6 Oi 
— f.  L.  17  868.  Vorfahrrn  zur  Herstollunr  von 
Bogenlichtkoblen  mit  LeuchtznaAtzen.  Dr.  M. 
Liltenfeld,  Berlin,  Nbrnbergerstr  17.  24  10. 
1902- 

-K.  R.  17  275.  Verfahren  zur  Horetellunc 
lichteiiiptindlichcr  Selenzellen  mit  hifllar  um 
den  Trftger  gewickelten  Metaildrfthten.  G. 
Willi.  Ru timer,  Berlin,  Fried richstrafie  21A 
11.  10.  02. 

(Keichsanzelger  vom  25.  Mai  1905-) 

Ki.  21  a.  B,  32801.  Vorrichtung  zur  Papier- 
bewegung  bei  Typendrucktelegraphen  mit 
rfihrenfonntgem  Druckbogen.  LTiarics  Lnman 
Buckingham,  New  York:  Vertr:  Hugo 

Patakv  und  Wilhelm  Patakv,  Berlin  NW.6. 
16.  10.  08. 

— ©.  A- 3810.  F.lektriciUUszRhler.  A. -G-  Mis 
A Genest,  Telepbon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  6.  8.  03. 

— g.  F.  16  794.  Klektrischor  Unterbrecher. 
Siegfried  M.  Fischer,  Hoboken,  New  Jersey. 
V.  St,  A.;  Vertr.:  F.  ('.Glaser,  I~  G laser, 
O.  Hering  nnd  E.  Peitz,  Patent  - Anwftlle, 
Berlin  SW.  68.  6.  10.  02. 

Zartickzieh  un  gen. 

KI.  21  d.  <’.32  460.  Wickelungflatiordnung  fiir 
Retorten  kompensierter  Aavnehronniaschlnen. 
1H.  12.  08. 

Erteilungen. 

Kl.  20  k.  143895.  Elektriaehe  SlromauRlhrungsi- 
anlage.  Central  Electric  Conatructlon 
Company,  New  York:  Vertr.:  P.  Muller, 
Pat-Anw.,  Berlin  SW.  46.  24.  12.  01. 

-I.  143  296.  Vorrichtung  zur  Verliiitung  dea 
Knlgloinens  von  Strotiisbnebmerrollen  elek- 
trischer  Straih'ubabuwagi-n.  Dr.  Otto  Rom- 
mel, Leipzig,  und  David  Foulia,  Berlin. 
17.  6.  OB. 

— I.  143  297.  Elektrischen  Fahrzeng  fiir  den 
Betrleh  auf  Zahnrad  und  AdhMsionastreckcn. 


4.  Junl  1903. 
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Schwels.  Lokomotiv-  und  Maschlnen- 
fabrlk;  Winterthur;  Vertr.:  F.  C.  Ola  nor, 
I-  Glaser,  O.  Herlng  u.  F..  Pelts.  Pat.-An- 
wilte,  Berlin  SW.  68.  14.  8.  02. 

— L 143  29ft.  Stromabnebmer  ftlr  elektrUrhe 
Fahrxeuge.  Max  Schlemann,  Dresden, 
Struvestr.  33.  24.  I a 02. 

Kl-  21  a-  148 199.  LinlenwAhlor.  Isaac  Hardy 
Parsons,  Gent  ft  Co.,  Leicester,  n.  Thomas 
Sloper,  Wilts,  Engl.;  Vertr-  11  W.  Hopkins 
und  K.  Osins,  Pat.  - AnwAlte,  Berlin  C.  26. 

25.  2.  02. 

— a.  113  253.  RichtfXhlge  Kiurichtung  zur  olek- 
trisrheti  Funkcntclographie.  Dr.  Rudolf 
Blochmann,  Kiel,  Lomsenstr.  24.  und  C.  F.. 
Bichel,  Hamburg,  Rntheithnuin-i  hausscc  150. 

4.  1.  01. 

— a.  143  269  Schnltung  fiir  Fernsprechver- 
mittelunpAmter  mil  Gruppenteiluug.  Tele- 
phon  - Apparat  • Fabrlk  Pot  sob,  Zwie- 
tusch  ft  Co.,  vorm.  Fr.  Welles,  Charlotten- 
burg.  24.  1.  02. 

— a.  143  299.  Schnurioser  Klapponschrank  fQr 
Gentralniikrriphonbatterie,  bci  welchem  jede 
Verbindung  zwischen  zwei  Teilnehmern  durrh 
Kinsetsen  elnes  elniigen  schimrlosen  SUipsols 
in  eliie  die  betrefTende  V’erbindung  bereits 
rurgebildct  enthaltende  Klinke  (sog.  Verbln- 
•inngsklinke)  erfolgt.  A.-G.  Mix  ft  Genest, 
Telephon-  und  Telegraphen  - Werke, 
Berlin.  3.  11.  01. 

— a.  143  300.  Schaltnngsanordnung  in  Fern- 
sprochanlacen  u.  dgl.  zur  Sickening  des 
Fritteraorufes.  A.-G.  Mix  ft  Genest,  Teie- 
phon-  und  Telegraphen -Werke,  Berlin. 

26.  11.  02. 

a.  143  301.  Verfahren  turn  Abstimmcn  ver- 
sebiedener  funkontelograpbischer  Stationen 
suf  eine  und  dieselbe  WellenlAnge;  Zu*.  z. 
Pat.  188  144.  Allgernelne  F.lektrici  tAts- 
Gesellschaft,  Berlin-  9.  1.  03. 

— r.  143  224.  Zeitschalter  fiir  elektrische  Stark - 
ttrAnte.  Charles  Herbert  Of  ford  u.  Samuel 
Jevoni*,  Birmingham:  Vertr.:  Hugo  Patakv 
u.  Wilhelm  1'stuj,  Berlin  NW.  6.  13.  ft.  01. 

e.  143  235-  Elektrische  StriimschliiCvnrrich- 
tung.  Wilhelm  Fischer,  Wiesbaden,  Adolf- 
fitrafie  1.  17.  1.  02. 

c.  143  220.  Fahrachalter  filr  elektrisch  bc- 
triebene  Fahrzeuge.  Alfred  L.  Simpson, 
Sew  York;  Vertr.:  E.  Dale  how,  I’aL-Anw  , 
Berlin  NW.  6.  27.  2.  02. 

— c.  143  227.  Elektromagnetisch  bewegter  Hiilfs- 
kontakt  fiir  elektrische  Schaltapparate  aur 
Venneidung  des  OITnungafunken  beiui  Aus 
scbolten  des  VerbrauchskArpers.  Siemens  ft 
Halske  A.-G.,  Berlin.  6.  6.  02. 

143  22ft.  Vorrichtung  zur  HcIbsttAtigcn  ITtn- 
steUung  eines  Schalters  bei  Andemng  der 
Drehungsrichtung  einer  Welle.  Ahraharn 
Sanford  Adler,  New  York;  Vertr.:  Fr.Meffert 
und  Dr.  L.  Sell,  Pat. -AnwAlte,  Berlin  NW.  7. 

5.  8.  02. 

d.  143270.  F.lnrlchtung  zur  Verstoifung 
ruhender  Anker  und  Induktoren.  Ailge- 
meine  ElektricitAts-Gescllschaft,  Berlin. 
31.  |.  02. 

d.  143271-  Aufbau  von  Transform  atoren. 
Siemens  ft  Haiko  A.-G.,  Berlin.  20.  2.  02. 
-f.  143  200.  Verfahren  zur  Herstellung  re- 
geeerierbarer,  bzw.  sich  w Ahrend  ihrer  Brenii- 
xrit  sclbst  regenerierender  elektrischer  Gliih- 
Unipen.  Dr  Fritz  Blau  und  Elektrische 
Gluhlatnpenfabrik  „Watt“  Scharf  ft  Co., 
Wien;  Vertr.:  Dr.  L.  Weughfiffer,  Pat.-Anw., 
Beriin  N.  24-  27.  7.  01. 

Fiir  diese  Anmeldung  ist  bei  der  Priifung 
geniAB  dera  UbwafalklWM—  mil  Osterrelrh- 
Ungarn  votn  6.  December  1891  die  PHoHtftt 
aur  Grand  der  Anmeldung  in  Oeterreich  votn 
21.  November  1900  anerkannt. 

— f . 143  302.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Kilrpern,  die  bei  gewohnlicher  Temperatur 
elektrisch  leitend  sind ; Zus.  z.  Pat-  137  676. 
Kiektrodon-Bogenlicht  G.  m.  b.  11 , Berlin. 
21.  1.  1900. 

f.  143  30ft.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Kiirpern,  die  bei  gewohnlicher  Temperatur 
elektrisch  leitend  sind;  Zus.  z.  Pat.  137  576. 
Elektrodon-Rogenllcht  <1.  m.  b.  U , Berlin. 
26.  4.  1900. 

Ando  ran  gen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  81  b.  139631.  MB  einer  Antimonzinklcgie- 
rung  betriebene  ThermosAule.  Klektro- 
terbnlscbe  WerkstAtte  Darmstadt,  G.  m. 

b.  H.,  Darmstadt. 

-h.  140  838.  Thermoelement,  bei  welchem  die 
Whm  der  Heiztiammo  von  einem  thormo- 
elektrisch  wirkenden  Kftrper  nach  der  Er- 
regiingswello  hin  geleitet  wlrd.  Klektro- 
technischo  WerkstAtte  Darmstadt,  0.  m. 
b.  H , Darmstadt. 


— b.  140884.  Thermoelement,  bei  welchem  die 
WArme  der  HeteHamme  den  wirksatnen  Kor- 
pern  dorch  elnen  WAnneilbertracer  zugeflihrt 
wird.  Elcktrotechnische  WerkstAtte 
Darmstadt,  G.  m.  b.  U-,  Darmstadt. 

Ldschungon. 

Kl.  81.  56  169.  68R24.  —a.  18129ft.  184  199. 

137  335.  — C.  122695.  126  871.  — e.  124  460. 

— f.  133042. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungon. 

(Ueichsanzclger  vom  25.  Mai  190ft.) 

Kl.  21  n.  199  354.  Aus  einer  Kapsel  mit  elnge- 
legtera  Sieb  und  Klemmmundstuck  besteben- 
der Desinfektionsapparat  fttr.Srhalltrlchter  von 
Fernsprechern.  Percy  Slin until,  Berlin,  Ntiru- 
bergerstr.  8.  20.  4 U3.  S.  9561. 

— a.  199364.  Vertellerstrelfen  mlt  unter  Zwischen- 
I age  von  Isoliermaterial  auf  Zugstangen  auf- 
gcreihten  und  zuaammengeprefiten  Ultspitzen 
oder  Sch  raubklemmen.  T e l e p h o » - A p p a r a t 
Fabrlk  Petsch,  Zwietusch  ft  Co.,  vorm. 
Fr.  Welles,  Charlottenburg.  22.4.03.  T.5812. 

— b.  199  341.  Akkumulatorvnzelle  dervn  aus  un- 
durclisichltgem  Celluloid  bestenende  Seiton- 
wAndo  mit  vcrschlossencn  SchaulAchern  ver- 
sehen  sind.  Max  Faber.  Leipzig-SchleuGig, 
Senmeatr.  87.  80.  8.  Oft.  F.  9746. 

— b.  199  342.  Batteriozelle  mit  eingeaetzten, 

durchlAcherten  Zwischen wAnden  aur  Verhin- 
derung  der  Berllbrung  der  beiden  Klektroden 
und  mit  AufbAngevorrichtung.  .Max  Faber, 
Leipzig- Schlonflig,  Senmestr.  87.  30.  3.  03- 

F.  9747. 

— c.  199212.  GestAnge  zum  Ksbeleinzlehen 
mit  in  den  Drebpunkteu  der  einzeinen  Glieder 
angeordneten  Rollen.  Siemens  - Schuckert- 
werke  G.  m.  b.  IL,  Berlin.  16.  4.  03.  S.  9662. 

c.  109315.  In  Porzellan  eingebettete  eln- 
nollge  StApselslcherung  mlt  einer  die  StApsel- 
ofTnting  kmuzenden  Nut  auf  der  Unterseite 
des  Sockets  zur  Aufnahme  der  mittels  Bchrau- 
ben  imS-ockel  befestigten  Durchgangsschlene. 
Rergmann-ElektricitAls -Werke,  A.-G., 
Berlin.  22.  2.  03-  B.  18786- 

c.  199  816.  In  Porzellan  eingebettete  Stdpsel- 
Sicherurig  fiir  geslcherte  und  ungesichcrte 
Abzweige,  mit  in  Nnten  auf  der  unterseite 
des  Sockets  gelagerton  Durcbgangsschienen, 
vou  welchen  die  rar  die  gesicherten  Abzweige 
vorgesehenen  Schicnen  die  SUipsclOfTnung 
kreuzen.  Bergmann-EloktrlcltAts-Worke, 
A -G.,  Berlin.  22  2.  Oft.  B.  19  613. 

— e-  199  320-  Isolator  zum  Befestigen  und  Nach 
Kjpsnnen  elektrischer  l^itungen,  wolcher  mit 
HAchcn  zumAngreifeu  mit  einem  Schrauben- 
achlilasel  versenen  ist.  Friedrich  Wilhelm 
Brandes,  Hannover,  I^tvesatr.  31.  13.  10.  02 
B-  23426 

— c.  199  883.  Widerstandsanordnang  mlt  nach 
Art  von  Rippen  suaammengeseUten  Metall- 
HArhcn,  welc.be  zur  Wirmcverteilung  dienen. 
Voigt  ft  Uaeffner  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheinu  1ft.  3.  08  V.  350S. 

— c.  199  363-  Auf  drm  Untcrsatz  des  Motor- 
gehAuses  oder  eioem  mit  dem  MotorgebAuse 
lest  verbundenen  Teil  angebrachter  Reguller- 
widerutand  mit  Schlebekontakt.  Ailgemeino 
ElektricitAts-Gesellschaft,  Berlin.  22.  4. 
1903.  A.  HA  15. 

— c.  199  427.  Vorrichtung  zum  Um-  und  Aus- 
schaltcn  zweier  I jimpengruppen,  bestehend 
aus  an  zwei  vcrschiedcnen  Stellen  sngeord- 
neten  llmschaltern,  an  welehen  durch  Kontakt- 
bilgel  die  Umschaltung  bewerksteiligt  werden 
kann.  Fritz  Liilmann,  Kottbus.  6.  3.  03. 
L.  11006. 

— d.  199  191-  Transformatnr  fflr  Telegraphvn- 
und  Signalzwecke,  dcssen  geschlossener  Kern 
aus  Ijtmellen  weichen  Eisens,  mit  aufgescho- 
bener  PrlmAr-  und  Sekund&rspule,  in  einer 
gegossenen  oder  gepreBten  Metallkapsel  do- 
gcschlossi'n  ist  Gustav  Stern,  Essen  u.  Ruhr, 
Bachstr.  90a.  28.  3.  08.  St,  5924. 

— d.  11*9  487.  Kinstellvorrichtung  fiir  Ankcr- 
trAger  bei  Wochselstromweckeni,  bei  welcber 
eine  Spituchraube  einer  unter  dem  Anker- 
trftger  angeordneten  Blattfeder  entgegen  wirkt. 
Telephon  - A pparat -Fab rik  Pe iso. h, Zwie* 
tusch  ft  Co.,  vorm.  Fr.  Welles,  Charlotten- 
burg. 23.  4.  08,  T.  5315. 

— d.  199660.  Elektrische  Zilndvorrlchtung  fiir 
F.xplosionskraflmaschinen  an  Fahrzougcn, 
deren  Strorn>|urlle  eine  InHuensmaschine  Ist 
Ousts v Hiller,  Zittau.  24.  4.  OK  H.  20950. 

e.  199213.  Elektrlschce  GlQhlampeomcBgcrllt 
mit  einem  aus  einem  Stiiek  nicht  Icitenden 


Materials  bestehenden,  in  einer  Bobrung  das 
System  onthaltonden  und  auf  vier  kreuzwdse 
angeordneten  Zapfen  je  zwei  Edison-  und 
Swan-KontakLannaturen  tragenden  tiehAuse. 
Alfred  Sc  hoe  I lor,  Frankfurt  a.  M.,  Merlan- 
strafic  24.  16.  4.  08.  Sch.  16‘ftlO. 

— e.  199  444.  Hundes  GehAuse  Rlr  technischc 
Instrumente.  dcssen  Bumpf  dcrartig  geformt 
ist,  dail  die  abdeckende  GlasHcheioe  durch 
einen  Anflegerlng  gehalten  wlrd,  derlediglich 
durch  AndrUckeu  und  Zudriicken  befestigt 
wird.  Gcbruder  Ruppel,  Gotha.  2.  4.  03. 
K.  12060. 

— f.  199  182.  Elektrische  Handlftinpe,  bestehend 
aus  Gldhlampe,  Uatteric  und  Quecksilber- 
kontakt.  Paul  Schwenke,  Zerbat  L Auh. 
18.  1.  08-  Sch.  15  694- 

— f.  199  164.  Kontaktvorrichtung  fiir  iinsen- 
fBnnige,  seitlich  unter  einer  Oifuung  der  HiiUe 
von  Taschenlampen  angebrachte  Giiihlampcn, 
bei  welchen  Federa  an  den  Polen  sich  gegen 
Metallosen  fiir  die  Drfthto  der  Glublampelegen. 
Josef  Plechati , Pankowb.  Berlin,  Florastr.  38. 
25.  2.  03.  P-  7700. 

— t.  199  194.  Elektrische  Lampe,  bei  welcher 
die  Fassungen  der  Glilhlampen  seltlldi  am 
Retiektor  augeordnet  sind,  »u  daB  Irtstercr 
in  seiner  ganson  InnendAche  zur  Wirkung 
kommt.  Uskar  Ktinitzer,  Miinchen,  Mliller- 
strafle  52.  30.  3.  (1ft.  K.  18  793. 

— f . 199  200.  Strnmxufiihrung  an  den  Brenu- 
enden  der  Kohlenstifte  von  elektriachon  Bogen- 
lampen,  In  Form  von  auf  der  Rofloklorpfattc 
drehbar  geiagerten,  mittels  Fedcrn  gegen  die 
Kohlenstifte  gcdriick ton  zweiarmigen  ilebeln 
bzw.  Schleilkontakten.  August  Scbwarz, 
Frankfurt  a.  M.,  ZiegelhdUenweg  35.  14.  4.  03. 
Sch.  16276. 

— t.  199332.  U-ftirmlge  BlechleUte  zur  Auf- 
nahme von  Glilhlanipenfaaasungen.  Voigt 
ft  Haeffner  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bocken- 
heim.  Id.  3.  03.  V.  3Mu. 

— f.  199  356.  Bogenlampe  mit  abgescltlossenen 
Llchtbogen,  bei  welcher  zwischen  dem  Rand 
des  abnehmbaren  Abschlufiglnscs  und  dem 
weichen  Dichtangsring  eine  diinne  Metali- 
plntte  angeordnet  ist.  KArting  ft  Ms- 
thiesen  A.-G.,  I^eutssch-Lelpslg.  20.  4.  03. 
K-  18937. 

— g.  199 203.  Vorrichtung  zur  VerAndcrung 
des  HAxtegrades  von  Rontgenrfthren.  gekenn- 
zeichnet  durch  einen  die  Kathode  aor  Rohre 
umschlieBendeD  trichter-  oder  glockenfortnlg 
gcstalteten  Mantel  zus  Isoliermaterial,  welcher 
sich  vor  Stromdurchgang  durch  die  Rrintgcn- 
rQhre  leiebt,  nacb  Stromdurchgang  schwerer 
hewegen  lABt.  Rciniger,  Gebhert  ft  Schall, 
Erlangen.  11.  4.  Oft.  R.  12  080. 

— g.  199  317.  I'olarisationnello  mit  einer  mit 
Isolivrmasso  ausgegossenen  Einstulpung  an 
der  Einachmelzstelie  der  Klektrndcndrftht*. 
Siemens  & Halske  A.-G.,  Berlin.  23.  8.  02. 
S.  8724. 

— g.  199  318.  Polariaationazelie  mit  einer  Ein- 
stulpung  dgrOlnvaad  an  dor  F.in.H«'huieiz«tel)o 
der  Klektroden.  Siemens  & llaisko  A.-G., 
Berlin.  28.  8.  02.  S.  H725. 

— g.  199  653-  Leydener  Flasche  von  flachor 
piattenAhnlicher  Form.  Gescllachaft  fiir 
drnhtlose  Teiegraphie,  System  Prof. 
Braun  und  Siemens  ft  Halske  G.  m.  b.  IL 
Berlin.  28  4 03.  G.  10  941. 

134  886.  StromschluBvorrichtung  fiir  Schalt- 
anlagen  von  Elektromotoren  u.  s.  w.  Nlirn- 
berg-Flirther  S traCe  n bah  n-G  use  Use  haft, 
Nttrnberg.  la  5.  190a  N.  2793.  8.  5.  («. 

— 136  62ft.  Trockenelement  u.  s.  w.  Paul 

Strache,  Leipzig,  Kirchstr.  83.  16.  6.  HWU. 

St  4104.  8.  5.  03. 

137  592.  Gliihlampenfassung  u.  s.  w.  Ed.  J 
von  der  Heyde  Fabrlk  fttr  elektrische 
Apparate  Kommandit  • Gesellsrhafl, 
Berlin.  12.  5,  1900.  H.  18  979  9.  5.  03. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


No.  130  444  vom  28.  Oktober  1901. 
Thorsten  von  Zwoigbergk  in  London.  — 
Elektrumagnetische  FankenlAschvorrlchtung. 

Die  Blasspule  a (Fig.  6 u.  6),  die  in  der 
Nik  he  des  Punktes  k,  wo  der  Llchtbogen  ent- 
steht,  augeorduet  ist,  ist  von  einem  uninagneti- 
Kchen  Metallmantel  f umgeben.  Der  entstenende 
Lichlbogcn  wird  infolge  des  in  der  Spule  auf- 
tretenden  magnetischen  Kraftflusses  gegen  den 
Mantel  zu  ahgelenkt  und  in  zwei  Teile  geteilt, 
wclche  den  Mantel  in  entgegeogMOtsler  Kich- 
tnng  umkreisen  und  dabei  ausrinandergetriehen 
werden,  bis  die  I'nlerbrechung  eintritt.  Der 
Mantel  f kann  aurh  mlt  einem  «ler  strumleitcn- 
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den  KonUkte  olektrisch  vorbunden  werden. 
*odnB  dor  uugeteilte  Llehtbogen  den  Mantel 
nur  in  einer  Rlchtung  mnkreiat.  Wird  bei  Ver- 
wendung  hoherer  Spannungen  dor  Stromkrob 


Fur.  5. 


an  mehroren  Station  untarbrnchen,  so  wird 
zweekmkOig  oin  gemeinaamer  Eisenkern  an- 
geordnet,  auf  welchein  die  verschiedcnen  Spulen 


Fiif.  6. 


Torn  Kern  iaolirrt  nufgewickelt  alud,  wilbrend 
die  einzelnra  Mantel  durch  KclieldewAnric  von- 
cinander  getreunt  Bind. 

No.  130982  vom  8.  .lull  1901. 

The  Wcstinghouse  Drake  Company,  Ltd. 
in  London.  — Elektrtnch  gesteuerte  Ab'hiingig- 
keit  aweior  Stellwcrkhchel. 

Die  Erflndung  betrifft  cine  olektriach  gr 
Steuerte  Abhltngigkeit  aweier  Stellwerkhebel, 
*■  B.  eines  Kon troll-  und  einea  Fahratraficnhebels, 
doren  erster  bei  der  Eutfenuing  am  der  mitt- 
leren  Ituhrlage  nach  heliehiger  Richtung  den 
andt-ren  fiir  cine  Bcwegung  in  gleicher  lticb- 
tung  freigibt.  Dor  zwoite  Hebei  winl  nnch  er- 
foljrter  Eltistellung  durcli  einen  von  zwei  e'ok- 
trischen  Riegeln  roslgelcgt  und  in  dieser  I.age 
so  binge  feslgeh alien,  bis  durch  elne  Rfickbc- 
wegung  dea  Cretan  Hcbels  in  die  Ruhelage  die 
clrktriacbo  Sporre  des  swollen  Hebela  nwf- 
goboben  wird.  Nnnmehr  bleibt  der  crate  Hebei 
durch  einen  enlnpreclicndcD  Riegel  so  langc 
gesperrt,  bia  der  sweite  cbenfaUa  in  seine  Ruho- 
iage  zuriickbowegt  wird.  Mit  den  Riegelcin- 
richtungen  wird  glelchzeitig  je  tiine  Anzeige- 
vorrichtung  geateuert,  welclic  die  jewelllge 
I. age  bolder  Hebei  erkennen  WUt. 

No.  181  |«n  vorn  33.  April  1901. 

Kick  tricitKta-A.-G.  vorm.  W.  Lahmever  A 
Do.  in  Frankfurt  a.  M.  AafMngpvnrriihtung 
fUr  die  FBhrting  doe  Arbeitsdralitc*  elcklri- 
scher  Straticnbahnen  in  Kurvon. 

Die  fiber  den  Fahrdrabt  F (Fig.  7 u.  8) 
geschubrnc  Hfilae  At  hat  in  dor  Mitte,  also  an 


Fla.  7, 


der  dein  t/uerdruht  gegenuberltegenden  Ntello 
eine  groUore  HOhe  als  aii  den  Enden,  sodali  die 
untere  Kante  dor  lliilao  M liefer  liegt  ala  der 


Kic.  h 


Quordrmbt.  Illerduirh  winl  oin  Anstufien  do* 
stromnbnehnierlnlgcla  an  den  Querdrahl  ver- 


4.  Juni  1908. 


mieden,  da  aieh  In  den  Kurren  do*  Fahrdrahtes 
dnssen  Milteilinie  mit  dor  Mittollinie  dea  Quer- 
drabtea  in  eine  Ebeno  oinzuatcllon  ancht. 

No.  131  136  vom  20.  Juni  1901. 

Union  Klektricitits-Gcsellsrhaft  in  Berlin. 
Einriehtung  zura  Slromlosmielien  dor  Ober- 
Icitnng  elektriacher  Kahnen  bei  Brnrb  der- 
Holben. 

Fine  fiber  den  Arbritadraht  a (Fig.  9 n.  10) 
gefiihrte  Nobenleilung  c ffihrt  beim  Bruch  de* 


und  Einer  der  gewiinschten  Nummcr  naehein 
ander  nilttel*  deatelben  Tynenrades  auf  di-n 
Fapicratrcifcn  gedruckl  weracn 

Die  Patentschrift  enthftlt  noch  TortcUodene 
Ab&ndeningen  der  oben  angegebenen  Vorrich- 
tung  fiir  den  Fall,  dafi  der  nuendo  TeUnehmm 
nicht  mit  oinom  Tollnehmer  deaselben  Amt**, 
Bondern  mit  eincm  an  oin  HDdorea  Amt  an^r- 
(M’hlosaenen  Teilnehmer  verbunden  grin  will, 
fiir  welchen  Fali  sutler  der  Teiluehmcrnuumier 
auch  nocb  die  Nuinmer  dea  gewilnachten  Antes 
telegrapbiort  und  gedruckt  werden  mull. 


eretaren  einen  Kontakt  mit  dle*or  letatoren  bei 
a,  h herbei,  wodurch  oin  mit  dcr  Xehenlcltmig 
verbundener  Elektromagnet  o durch  Anzicbung 


Fi*.  1U. 


einec  Ankers  n den  Abtailungsauatchaltar  h 
I’lffuet  und  damit  den  Toil  der  Leltung  zwiaclion 
den  beiden  AbtoilutigBauaachaltom,  in  wdehem 
der  Bruch  atattgiTundcn  hat,  atrotnloa  macht. 


No.  181  189  vom  16.  November  1809. 
Arthur  Thoma*  Milnor  Thomson  in  East  Dul- 
wich, Engl.  — Yorrichtung  zum  Anrufen  von 
Fernsprochverniittelungsk intern  mittcls  finer 
die  gowilnJK'bte  Nutnnior  anfzoichncndenDrnck- 
vorrichtnng. 

Bei  jedem  I'Vrnaprechtoilnehmer  heAudet 
aieh  oin  Sender,  mit  den  Einern,  Zehnorn, 
llunderten  u.  a.  w.  der  anziiriifenden  Nuiuniem 
entaprechenden,  gorlppten,  einatcllbaren  Kon- 
uktplatton  zum  Kntsenden  von  Stromstbiion  in 
eine  die  Nnminern  dea  gewiinschten  Telinehmere 
aufzoicbnendo  IJruckvorrichtung.  Die  Stroin- 
achliellungon  im  Stromstoilaendor  erfolgon  mit- 
tels  einer  der  Reiho  nnch  iiber  die  verBchie- 
donen,  verschioden  cingeatcllten,  an  die  eine 
l.inicnlcituug  angeachlosaenen  Kontaktulatten 
hinweggefiihrten,  geerdeten  Konlaktlniratc, 
weiche  von  Hand  aua  der  normalon  Schluil- 
stellung  In  die  Aufangsatellung  gebracht  wird, 
in  der  ale  durch  eino  Sperrvorrichtung  fest- 
gehalten  wird,  nachdem  sle  bei  Ankunft  in  dor 
Anfangaatellung  einen  Kontakt  geachluMen  bat. 
I larch  letzteren  wird  oin  Anruiaignal  dea  Ver- 
niittolungMimte*  in  THtigkeit  gesetzt,  w&hrend 
die  Sperrvorrichtung  inittela  einea  Eiektrouiag- 
ncten  ausgelbat  wird,  went)  die  Druckvnrrich- 
tung  de*  Amies  eingeai  haltct  wird,  sndali  dann 
die  Konlakthurste  dea  Stromstoliacndera  mittcls 
einer  Foder  odor  einea  (lewichtca  iiber  die 
gvrippten  Kontaktplatten  hinwegbewegt  wird. 
Zwischen  den  gcrlppten  Kontaktplatten  aind 
beaondere,  an  ale  andere  Liiiionleituug  angc- 
scliloHaene  KonUktstiirke  ungcordnet,  aodaO 
l>oi  dor  Bewegnng  der  Kontaktbiirste  fiber  «lne 
gerippte  Kontaktplatte  eine  enlaprerhondo  An- 
znhl  von  Stromstdiloii  in  die  Druckvorrichtung 
geseudet  und  da»  Typenrad  dersolben  ent- 
Hiirei-hend  der  Stcllung  der  gerippten  Kontakt- 
mnttc  eingeatellt  wird.  Dago  gen  wird  beim 
Hlnwogjofian  dcr  KonLaktbUrste  iiber  einea 
der  zwischen  den  Knntaktpluttrn  angt'ordneten, 
an  die  andere  Linicnieitung  angeschloahcneu 
KuntakUitiicko  oin  StromatoJl  zu  einem  FJektro- 
raagneten  der  Druckvorrichtung  gwohickt,  der 
den  Papieratrelfen  gegoa  das  Type ura d schUgt, 
ihn  aodann  urn  eine  Teilung*  writer  achiebt 
und  glelchzoitlg  in  bekannter  Wolse  daaTypeu- 
rad  aualost,  welches  von  einer  Fedor  in  die 
Anfiuigsatrilung  zuriic kgebracht  winl.  infolgc- 
dea-en  beim  rltimnligm  Uinweggehen  dcr 
Kontaktbiirale  fiber  die  gerippten  Kontakt- 
platten  und  die  zwischen  ihnen  fiegmnlen  Kon- 
taktstiicku  die  Tauneniier,  Hundertor,  Zehner 


No.  IS1647  vom  H.  Juni  1901. 

Dr.  Edmund  Preismann  in  Odessa.  — Vorrieh- 
tUBg,  nm  vom  rufenden  Teilnehmer  aus  die 
Nununer  des  gewfiaschten  Teilnehmer*  den 

VermittelungHamte  aiclitbar  zn  inachen. 

Durch  Cbereendung  von  StromBtollen  ver- 
sehiedener  Rlchtung  fiber  getrennte  Leituageo 
verotollen  auf  deni  VermiUeluugsainte  |'..r 
sierte  Hlektromaguetnaare  je  nach  der  Stmm 
richtung  den  zugehOrlgen  Anker  nach  der  einen 
oder  anderen  Rlchtung.  Dieser  Anker,  welcber 
den  Klektromagnetpaaren  gemeinsam  int,  wirkt 
durch  zwei  in  verschledenen  Kbonen  Hogrmle 
Klinken  auf  zwei  nach  entgegengeaetzt  gerich- 
teten  Zfthnen  ausgerustete  Rader  derart  cic, 
dAfi  durch  die  Stromstfille  einer  Rlchtung  di- 
eine  und  durch  StrnmsUifie  anderer  Ricntang 
da*  andrre  mit  einer  Zahlenschcibe  verbundew 
Schnltrnd  zur  Einstellung  geiangt. 

Zur  Entsendung  der  verschledenen  Strom- 
stttfie  von  der  Hebestelle  an*  diont  eln  Sender 
mit  olncr  der  Anzahl  der  am  Empfangaapparaie 
vorgraehenen  Zahlenscheiben  entaprechenden 
Anzahl  ZahlenBcheiben  oder  ZahlenhAndcrn,  von 
denen  je  zwei  von  einer  Welle  nos  uDahliAn^kr 
voneioandor  angetrieben  werden  konnen,  Inden 
die  Wollo  jo  nach  ihrer  Drehungarichtung  unter 
Vcrniittelung  zweier  darauf  vorgeaehenen  iiMtcn 
SchaltrAder  das  eine  Zahlenband  bzw.  die  eir.<- 
Zahlenwhelbe  niilnltnuit.  Jede  Scheibe  b«w 
jedea  Band  ateht  mit  jo  einer  Stromacblattvor- 
richtung  in  Verbindung,  um  die  erforderiiclwn 
entgegengeBctzt  geriebteten  Stromatutle  fiber 
die  gesunderteu  I^ltungen  zur  Kinstellung  dcr 
Zalilenschelhen  im  Amte  aonden  zu  kfinnou. 

No.  181648  vom  9.  Juni  1901. 
Siemens  & Ilalako  A.  • G.  in  Berlin. 

Blitznbloiter  mil  hornerartigon  Eatladung- 
teilon. 

Die  hornerartigen  Entiadungateile  •»,  b 
(Fig  11)  des  Blitzabioitera  aind  an  der  Ent- 


O 

Fiir.  tl. 

atehungwtollc  <•,  if  de*  Lichtbogcna  irgcndwio 
eebneidenartig  ausgobildot,  um  durch  den  in- 
folpe  dor  Spitzcnwirkung  eruidglichton  nMtrtn 
Abstand  der  F.ntladungsU’tlle  don  l.ichtbogon 
adinellor  orlOschen  zu  lasso n. 

No.  181  299  vom  14.  December  I '.mu 
Slantu  Jk  Haltka  A.  ■ O.  in  Baitta. 
Anf  der  Arbse  eino*  Kalirzongo*  celagerter 
und  diene  mittelbar  nntreibendor  EleClrumutnr 
Um  den  liaum  zwischen  dou  Laufradorn  <J 
(Fig.  12)  fiir  die  Unterbringung  der  die  Be- 
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wegung  dM  Motomnkers  > auf  der  Fahrieug- 
achse  '■  iibcrtragenden  ZahurAdcr  >-  und  </,  des 
Ankers  i and  der  Motorlager  « and  f roll  aua- 


FI*.  ti 


ailtsen  xu  kdnnen,  1st  der  Stromabnehmer 
Komcnutator)  k dee  Motors  a auderhalb  drr 
Lsufrfider  g angeordnet 

No.  1S1  208  vom  34.  Januar  1901. 
Siemens  & Ha  lake  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Sehnltangswcise  far  Apparato  xur  Kcnntlieh- 
niarhaiig  elektrincher  Wellen. 

Der  Fritter  «*  (Fig.  13)  wlrd  ron  xwei  Punk  ten 
des  aus  BaUerie  b,  Widorstand  «•  and  Reiais  r 


bestehenden  Stromkreiees  abgezweigt.  Diese 
Schaltang  kann  aach  in  der  Form  ausgeftthrt 
seltt,  dau  zwischen  den  briden  Punkten,  voa 
denen  der  Fritter  abgezweigt  ist,  daa  KelaU 
liegt. 

No.  131  GtiH  vom  23.  Jali  1901. 
Atlgeuieine  Elek  tricltftts-Gesollschaft  in 
Berlin.  — Vorriehtang  zttr  Sicberung  von  Zu- 
*al?.d ymamomaschinen  gegen  liUckWftrtalanfen 
and  Durcbgehea. 

Bei  Beginn  des  Hdcklsufes  wird  darch  das 
Zahnrad  C (Fig.  14)  der  Hebei  If  umgelegt,  der 


Pi*.  u. 


durch  Niederdrucken  der  Stange  A die  Zusutz- 
dvoamomaachine  bei  D,  !>  kurzschlieBt.  Die 
Stange  A wird  durch  eine  Sperrung  F in 
ier  SchlaBlagc  festgehalten. 


No.  131  142  vom  14.  Mai  1901. 

Siemens  Sc  Halske  A.  - G.  in  Berlin. 
Anlafi  vorrichtnng  fOr  clektrische  I’unipmotoren. 

Urn  sum  Anlassen  von  Pumpmotorrn  eln- 
1‘xehe  Schaltvorrichtungcn  benutzon  au  konnen, 
wird  die  Purnpe  erst  dann  mit  dem  Druck  odor 
VakaambehJllter  fi  (Fig.  15)  verbanden,  wenn 
der  Motor  e elne  grwiiee  Gesrhwlndlgkell  er* 
reiebt  hat.  fiieran  ist  mit  dem  Hebei  b des 


Anlaasera  ein  In  der  Bohrleitnng  cwlschen 
Pumpe  y und  genanntem  Behftlier  liegender 
Hahn  m geknppclt,  welehrr  die  Pumpe  jo  nac^ 


den  Steliungen  des  AolaBhebels  in  Oder  aufier 
Verbindung  mit  dem  Druck-  odor  Vaknura- 
behftlter  h nrlngt. 

No.  131  143  vom  6.  Juli  Bril. 

(Zusntz  cam  Paten te  107  679  vom  29-  December 

1«J8.) 

Gebrtider  Adt  in  Fnsheim,  Pfalz  — Sicber- 
heitsgehSase  ear  Aufnithme  voa  Verbindnng*- 
oder  Abzweigstellen  clektrisrhor  Leitnagen. 

An  den  Vorscbluikleckeln  « (Fig.  16  n,  17) 
des  Gehftuses  sind  Nason  g angebracht,  h Inter 
denen  ein  In  der  Lftngarichtang  verschtebbarer 


Riegel  h liegt,  der  mil  Anaspirangen  i vor- 
sehen  1st.  Bel  Cberelnstimmung  elner  solchon 
Aussparnng  mit  elner  der  Nason  //,  steheti  die 
ubrigon  Nason  an  Her  EJngrifT  mit  den  Ana* 
sparungen  des  Kiegels  h;  es  kann  daher  je- 
weilig  nnr  elner  der  Deckel  u gebffnet  und 
damlt  nur  elne  Zelle  xugftngllch  geraacht  wer- 
den,  woboi  gleichxoitig  noon  cine  Feststellung 
des  Riegeks  h erfolgt. 

No.  131  389  votre  24.  April  1901. 

Union  Elektrieit&ts-Gesellschaft  in  Berlin. 

Behai  tung  fOr  elektrische  Breusen,  bid 
do  non  dir  Zabl  der  orregenden  Wladnngon 
du  Bremstnagnelen  darch  die  AnlnUvorrich- 
tang  des  Motors  geregelt  wird. 

Es  bedrotet  *S’  (Fig.  18)  die  beispielsweise 
aus  mwei  Teilen  bestchonde  Spule  oincs  Brems- 
magneton.  K 1st  dor  mit  dem  (iewichuhebel 
vorimudene  F.isonkern,  der  bei  atromlnsor  Spnle 


ri*.  ». 


durch  das  Gewicht  (►',  die  am  anderen  Hebel- 
anne  bcbndliche  Baclien-  odor  Bandbmnso  H 
anzicht. 

Brim  Anfahren  auf  don  ersten  Kontakt,  wo- 
hel  drr  Gesnmtwiderstand  7f,,  vorgeschaltrt 
ist,  durchtiiofit  der  Arheitsstrum  atle  Wimlnngen 


der  Spuie  des  Bremsmagneten  and  zieht  den 
Eisenkern  an.  Die  Gesamterregung  drr  Spnlc 
1st  so  grofi  an  betnessen,  daC  bei  dem  kleinsten 
Arbeitssircnn  des  Motors  .W  gerade  der  F.lsen- 
kern  angeaogen  odor  die  Bremse  geiuftet  wird. 

Brim  Weiterdrohen  de«  SchaJthebels  auf 
die  Widerstandsstufe  warden  der  Wlder- 
stand  A,  sowie  die  zum  Festhaiten  des 
Kernes  ubcrschflssigen  Windongen  »/  der 
Bremsspulr  abgeschaltrt  bzw.  karsgescblossen, 
sodafi  die  In  den  Amperewlndungen  y ver- 
branehte  Knergie  gespart  wird. 

Der  abzuschaltende  Toil  der  Windungon 
dlent  cngleich  als  Widerstandsatn/e  des  An- 
lassers. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutscher  Elektrotechnlker. 

(Eingetragenor  Verein.) 

Tagesorilnang  and  Post  plan 
fTtr  die  elfte  Jabresversammlong 
des 

Vorbande*  DenUclirr  Elektrotecbniker 
(EJngetragener  Verein) 
in  Mannheim 

am  7,  &,  «.  and  10.  Jani  1903. 

Bonntag,  den  7.  Juni  1903: 

9 Uhr  80  Min.  vormittags:  Vorstandssitzung 
Im  Versammlangslokal  des  stldtlschen 
Kosengartcns. 

3 Uhr  nachtnlttags:  AusscbuBsitmung  Lm 

Rosengarten. 

8 Uhr  abends:  Bogriiflung  der  Festteil- 

nehmer  und  zwanglose  Unterhaitung  im 
groten  Saal  des  Saalbanes. 

Montag,  den  A Juni  1906: 

9 Uhr  30  Min.  vormittags  bis  I Uhr  nach- 
mittags:  Erste  Verbandsveraammiung  im 
Rosengarten. 

I.  Ansprachen. 

ll.*Geschflftliche  Mitteiluftgen: 

a)  Berieht  des  Generalsekretlra. 

b)  Berichte  der  Kommiasionon- 

c)  Einsotzang  der  Kommissioncn  fur  das 

Jahr  1903/1904. 

HI.  Vortrftge. 

.1  Uhr  nachmittags:  Hhoinfabrt  *ur  Bcsicb- 
ligung  der  Mannheimer  Hafenanlagen. 

8 Uhr  abends:  Festessen  im  Nibelungensual 
des  Rosengsrtens. 

Fiir  die  Damon: 

9 Uhr  30  Min.  vormittags:  Besichtigung  des 
tiroBherzogiiehen  Schlo&ses. 

Dienstag,  den  9-  Juni  1903: 

9 Uhr  30  Min.  vormittags  bis  4 Uhr  nach- 
mittags:  Zwcile  Verbandsversaiumlang  Im 
Rosengarten. 

I.  Wahlen  fiir  Voretand  and  AuaschaB. 
n.  Bestimmang  doe  Ortos  fiir  die  nlchste 
Jahresversammlung. 
m.  Vortrftge. 

Von  12l/j  Hif  bis  1 IThr:  Frtihsttlckspause. 

4 Ulir  50  Min.  nacbmittags:  Fabrt  nach  Neu- 
stailt  a.  d.  HaardL  Daselbst  Zusammen- 
treflen  mit  deD  Damen  und  gpineinautnc 
Besichtigung  der  Welukeiierelen  von  Kud. 
und  With.  Maucher. 

« Uhr  bis  10  Uhr  30  Min.  abends:  Zwang- 
loses  Belsammonsein  im  Saalbau  in  Near 
stadt  a.  d.  Haardu 

10  Uhr  50  Min.  abends:  Kiickfahrt  nacii 
Mannheim. 

Fur  die  Damon: 

9 Uhr  30  Min.  vormittags:  Rundfahrt  durch 
Mannheltn.  Friihstiick  im  Stadtpark. 

I Uhr  4HMin.  nachmittags:  Fahrt  nach  Nou- 
aladt  a.  d.  Haardt.  Spasiergang  nach  der 
Kbnigsinuhle;  daselbst  Kaflce. 
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Mittwoch,  den  10-  Joni  1908: 

9 Uhr  vormittaga  bis  12  Uhr  inlUags:  Gruppen- 
betdchtigungen. 

Gruppe  1.  StAdtischea  KloktricitAtswerk 
Mannheim.  Uniform  erstation;  Wagon- 
depot  der  ettdtisehcn  Straflenbahn. 

Oruppe  : 2 . Maschinenfabrik  von  Heinr.Lanz. 

Oruppe  a.  Maschinenfabrik  vonGebr.  R ulzer; 
KloktricitMtewcrk  dor  Stadt  I.udwigs- 
bafen  a.  Rh. 

Fttr  die  Damen: 

Vormittaga  8 Uhr  40  Min.:  Falirt  nach 
Schwetzingen;  Bcsichtigung  des  Schlofl- 
gartens. 

Vormittaga  10  Uhr  47  Min.:  Riickfahrt  nach 
Mannheim. 


1 Uhr  60  Min.  nachmittags:  Fahrt  nach 

Heidelberg.  Besichtigung  desHeidelberger 
Schlossos;  Kaflee  iin  Schtoflrestaurant 


5 Uhr  30  Min.  uaclunltlag: 
(fur  die  Fuilgtinger) 

6 Uhr  16  Min.  abends: 
(fur  Dahnfahrende} 


I 


Rpaziergang 
reap.  Fahrt  nach 
Schlierbach. 


7 Uhr  abends:  Gemeinsaines  Abendewen  im 
Adler  in  Zlegelhausen. 

0 Uhr  abends:  Fahrt  auf  dcm  Neckar  nach 
Heidelberg;  daselbat  grnfle  Schlofibeleuch- 
lung. 

10  Uhr  4b  Min.  abends:  Riickfahrt  nach 
Manubeiin- 


Tellnehmerkarten. 


Dor  Prela  ftir  die 

Herrenteilnehtuerkarte  1st 16  M, 

I 'umcntcilnchmcrkarto 10  M. 


Diese  Karlen  berochtigen  aur  Teiinahme 
an  alien  Veranataltungen. 

Geschiftsstolle- 

Daa  Bureau  der  XT.  Jahresvonwunmlung  des 
Verbandsi  Deutscber  Klektrotechniker  e.  V.  be- 
rindet  aich  im  Rosengarten  und  1st  geijfhwt 

am  7.,  a,  0.  Juni  von  9 Uhr  vormittags  bis 
8 Uhr  abends, 

am  10.  Juni  von  0 bis  11  Uhr  vormittaga. 

Vorlrlge. 

Die  Relhenfolge  der  Vortrlge  win!  vom 
Vorstando  bestimmt. 

Bis  jetzt  haben  Vortrlgo  angemeldet: 

1.  Arnold,  E.:  „Rcitrag  zur  cxperimontcllcn 
Untcrauchung  von  Glcicbstrommsschinen.* 

2.  Gbrges,  H.:  .Tiber  den  Parallelbetrieb 
der  Wechselatrominaschlnen.'* 

3.  Gaisber'g,  S.  v.(  RucklcUungsnctx  der 
elektrischcn  Stratlenbahn  in  Hamburg.  — 
Rohrzerstbrungen  beim  Ausbau  des  Xetaes 
und  dagegvn  getroflene  MaGnahmcn 

4.  Busch,  J.:  „t*ber  Neuerungen  an  Motor- 
clektricitktszihlern." 

5.  Bauch,  R.:  .Tiber  HiUdraht -Wattmeter." 

6.  Wikander,  E.:  .Tiber  die  AusfOhrung 
von  Eiektrii'itAlswerken-k‘ 

Die  unter  I,  ft,  4,  5 und  0 angeTUhrten  Vor- 
I rilge  sind  gedruckL  Mitglicder,  wolchc  beab- 
sichtigon,  sich  an  der  Diskussion  beatlmmter 
Vortrlge  zu  beteillgen,  warden  ersncht,  die 
Ttlel  dieser  Vortrige  der  GcflchKAssteUe  des 
Verhandcs  mitzuteileD,  damit  ihneu  Fahnen- 
abztige  noth  vor  der  Jahresversaimnlung  durch 
die  Post  zugCBtelit  werden  k&nnon. 

Seitens  des  Ortsauaschuasea  wird  beab- 
sichtigt,  mil  dor  Jahresversatnmlung  cine  Aus- 
stellung  von  Nonigkeiten  auf  deni  (leblete  der 
Elektrotecbnik  zu  verbludeu.  Belief!*  Bedin- 
gungen  Fiar  die  Hcteiiigung  oder  sonatiger  Aua- 
kunft  wolle  limit  sich  an  Herrn  Iugenieur 
Sttnnichsen,  I.  Fa.  Stotz  A Co.,  Mannheim, 
wenden. 

Der  V o r s t a n d 

do»  Verbandes  Deutscher  Elektrotechniker. 

(FJngetragener  Vorein.) 


Angelegenheiten 

des 

Elektroteohnisohen  Verelna. 

iZuKkri/tea  sa  Aon  ElektrotechniKlien  Veroia  atn4  aa 
OeKblftMtolle.  Berlin  K.  24,  XonbijoupUu  H,  1U  ricbteO-f 

H. 

Vortrige  und  Besprechungen. 

Xeuere  Untersachangen  iiber  die  Nernst- 
laaipe  (Dnueruntersucfanngea  an  Xerastlampea. 
Das  Benefit*  Modell  der  Xernstiampe.  Ein  Ver- 
gleich  xwischen  Xcrnstlicht  und  Hogeniicht 
flir  kleinere  Rtreruatirkea). 

Vortrag,  gehalten  in  der  Sltzung  dea  Elektro- 
technischen  Voroins  am  29.  April  1908  von 
Dr.  W.  Wedding. 

Dio  von  mir  in  der  ,ETZ“  1901  S.  620  ver- 
bffentlichten  .Untersuchungen  iiber  die  Neruat- 
lampe*  haben  die  i’riifung  des  specihschen  Ver- 
brauches  and  der  riumllchen  IJchtverteilung, 
elnen  Verglelch  mil  der  Knhlenfaden-Gluhlampc 
und  elne  Untersuchuog  fiber  dan  Verhalten  deB 
Gliihkttrpera  und  Vorachaltewiderstandes  bel 
versrhiedenen  Rpannungen  hehandclt. 


bare  Rchlttue  zielieu  will,  erforderiich  aelu.  die 
I .am pc  unter  enteprecheoden  SpannungK»cbwan- 
kungen  zu  priifen. 

Hierzu  bletet  die  in  der  Technischen  Hock- 
Bchule  zu  ( harlottenburg  befindllche  f.'cnlrale 
im  Ingenieurlaboratorium  die  beste  Golcgenhciu 
da  dort  durch  die  Eigenart  der  Untersuchun. 
gen  bestindig  Schwankungen  dergrubsten  Art 
auArcten.  Diese  Schwankungen  sind  sugar 
dorartig  grofi,  da6  die  erete  Reihe  von  Ijimpen, 
deren  Prtifung  im  November  1902  begsnn,  an»- 
Bchlieillicb  infolge  der  SpannungsBchwanltuogea 
in  kurzer  Zelt  zerslbrt  war. 

Die  Spannungssch wank  ungen  wirken  aber 
verschicden.  Stoigt  die  Spanuung  zu  sebr  und 
bleibt  einlge  Zelt  auf  auBergewbhnllcher  HlShe, 
so  wirken  die  VorschaltcwidersWndc  der  Lainpc 
ais  Sicherungen  fur  die  Leuchtk&rper.  Knl- 
weder  hrennen  die  feiuen  Kisendr&hte  unmittel- 
bar  (lurch,  oder  sie  legen  sich  an  die  Inneiv 
tilaswand  an,  bringen  das  Glas  sum  Schtnrlien 
und  koinmen  dann  sur  Zerstbrung. 

1.  Reihe. 

DicaerFall  der  zu  hohen,  linger  andauernilrn 
Kpannungaflteigerung  trat  bel  der  rrsten  I'nter- 
suchung  ein.  Von  IS  lumpen  fiir  je  1 A und 
S29  V warden  plbtzlich  7 Stiick  unbrauchbsr. 


FI*, 


ru.  jo. 


Ks  mag  viellelcht  schon  damals  aufge- 
fallen  sein,  dnS  unter  diesen  Untersuchungen 
elne  Prilfung  der  I.ebenadauer  nlcht  enthalten 
Wlr,  und  dail  dieselbe  such  bisher  nlcht  gefolgt 
1st.  Der  (irund  liegt  darin,  dad  die  Konstmk- 
tion  und  Auablldung  der  Xernstiampe  noch 
nlcht  so  welt  entwickelt  war,  um  ein  Urtell  iiber 
die  I.ebensdauer  flilen  zu  kOnnen.  Sugar  bis 
in  die  neueste  Zelt  hinein  erstrecken  sich  die 
Verbcsserungen  und  Vervollkommnungen  an 
dieaer  IJchtijuelle  und  sind  derartlg,  dalt  cb 
durchaus  nicht  ausgeschloBHen  ist,  datt  die  Er- 
gebnisse  der  vorliegenden  Unteraurhung  noch 
nicht  als  entgiiligea,  hestes  Resultat  zu  bo- 
trachten  sind.  Die  Zukunft  kaon  unter  Um- 
siAnden  noch  weitere  Verbesaerungen  zelligeti. 
Da  aber  elne  gewisee  Hohe  in  der  Fabrikation 
errelcht  worden  i»t  und  such  bereits  eine  Dauer- 
unterauehung  vorllegt,  die  auf  der  Phyalkalisch- 
Technixchen  Reichsanstalt  ausgefiihrt  iet,  und 
weitere  Ergebnisse  in  dcm  Vortrag  dea  Herrn 
Bussmann  (.ETZ*  1901,  S.  281  j veriiffentlicht 
aind,  so  erachelnt  es  mir  fiir  die  Belenchtungs- 
tcchnik  von  Interesae  und  Wichtigkeit,  die  schon 
vorliegenden  Arbelten  durch  weitere  Unter- 
Burhnngon  zu  ergftnsen  und  zu  vrnrollBtkndigen. 

Die  folgenden  Untersuchungen  erstrecken 
sich  iiber  eine  Heobachtungazeit  von  V,  Jahro 
aeit  November  1002  bis  auf  die  augenbllckllcbe 
Zeit  und  Bind  skintlich  an  I.ampen  fiir  220  Watt 
vorgenomtnen  worden. 

L 

Die  Methode  der  Daueruntersuchung. 

Bel  jeder  Daueruntersuchung  handcit  cs 
sich  zur  Gcwinnung  praktisch  brauchbarer  und 
verwertbarcr  Krgebnis^c  darum,  6ich  so  welt 
wie  inbglich  den  praktlschen  BetrlchsverbAlt- 
nisHCD  anzupawen,  unter  donen  dcr  betreffende 
Apparat  benutzt  wird. 

Da  nun  in  jeder  Belcuchtungsanlage  Span- 
nungSBchwankungcn  vorkommen,  die  Nernst- 
I.'impe  aber  gegen  zu  grolle  Spannungaschwan- 
kungen  emplindlich  ist,  so  wird  es  fur  eine  1 >auer* 
untcrsuchung,  aus  der  man  praktische.  brauch- 


Bei  zu  tiefen  Spannungen  wirkt  die  Em- 
phndlichkeit  dea  l.euchtkfirpers;  der  Vomhalie- 
widerstand  bleibt  erhalten,  aber  das  Stabchen 
vertrftgt  Iftnger  anhaltende,  zu  niedrige  Span- 
nungen nicht  und  wird  fiihzeilig  xersUirt.  Anch 
dies  trat  bei  der  ersten  Reihe  ein.  Es  wurHe 
daher  die  crate  t'ntersurhung  nach  60-Bthndlger 
Brennxelt  abgehrochen. 

i Reihe 

Fiir  die  weiterrn  Priifungen  wurden  die  vnr- 
handenen  Schwankungen  zwar  als  sehr  geeignci 
betrachtct.  aber  nur  unter  dcr  Kinschrknkung 
benutzt,  da£  man  eine  obero  und  untere  Grenze 
festaetzte,  die  den  praktlschen  VerhAltniasea 
tfines  stark  scliwankcndon  Betriebes  enteprechcn 
sollto.  Zu  diesem  Zweck  wurde  ein  Thurr- 
Regolator  benutzt,  der  bei  elner  als  normal  an- 
geschenen  Spannung  von  '22ii  V Spannungs 
schwankungen  uni  4-  10  und  — in  V nach 
oben  und  unten  zuliefl-  Warden  diese  Schwan- 
kungen  im  Uaufe  des  Tages  von  tnorgens  8 
bis  abenda  8 Uhr  in  ihren  Grenzwerten  errelcht. 
so  ertbnte  jedes  Mai  eine  Glocke,  und  der 
LaboratoriumBdiener  sorgte  durch  lie  Bonders 
Regnlierung  daftir,  datt  eine  weitere  autterge- 
wOholiebe  und  linger  anhaltende  Unter-  oder 
L'berspannung  vermieden  wurde.  Um  eine  Kon 
trolle  iiber  die  Schwankungen  zu  haben,  wurde 
ein  regiatrierendcs  Wattmeter  in  den  I.ampen- 
kreis  geaehaltet  und  dauernd  wfthrend  der  Unter 
suchungen  In  Betrieb  erhalten. 

Die  Hohe  der  Schwankungen  um  ± 10  V 
des  normalem  Wertea  von  220  V scheint  vie! 
lelcht  manchem  xu  hoch  gewkhlt,  indein  vieifarh 
in  elektriachen  Beleuchtuugaanlagen  2 % aU 
Grenzwert  angenonunen  worden.  Jcdonfklla 
werden  dann  die  I .am  pen,  insofern  sie  fiir 
Spannungsachwankungen  emplindlich  sind,  bei 
den  geringereu  Schwankungen  gunatiger  und 
honor  erhalten  bleiben  als  bei  den  von  mir  zu- 
gelaasenen  hohen  Schwankungen. 

Die  starken  Schwankungen  treten  aber  in 
grblteren  Anlagen  auBBchliclilich  am  Tage  und 
weoiger  zur  Xachtxelt  auf.  Um  auch  diesen 
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YerhkltnUsen  cm  entsprechcn,  wurde  abend*  um 
3 Uhr  cine  Umachaltung  auf  Akkumulaloren- 
"trom  Yorgenommen.  Die  Spannung  der  he- 
nutxten  Battorie  sank  tiber  Nacht  nur  ganz 
aJlmlhlicb;  und  morgens  uni  8 Uhr  wurde 
wiedt-r  auf  den  Maschinenstrom  und  schwan- 
kendcn  Betrieb  geschaltet 

Uni  die  Art  der  Schwankungen  so  xelgen, 
i»t  in  den  Fig.  19  und  90  fiir  xwei  Perioden  dee 
schwach  und  alark  avhwankenden  Betriebes 
der  Verlauf  der  Schwankungen  wicdcrgegeben. 
Im  I’unkte  a hat  die  IJuiachaltung  von  dem 
Maacbinenbetricb  auf  den  Akkumulatorcubetrieb 
stattgefundeu.  Die  durch  die  Stelle  b gekennt- 
xeichnetc,  xu  niedrige  Spaonung  wird  durch 
den  Tburv-Regnlator  iiber  c sLs  normalen  Wert 
von  220  V auf  eiuen  xu  hoben  in  d hlnauf- 
regulicrt;  inzwiechen  iat  auch  durch  die  Ent- 
Lartung  des  gansen  Netxes  die  Spaunung 
xu  hoch  geworden  und  der  Regulator  aetxt 
bei  d wieder  eiu.  Die  Spannung  wird  bia  auf 
9 herabregullert  und  dassetbe  Spiel  beglnnt 
fur  ft  g und  A.  Dort  iat  aber  aoweit  eine 
Beruhigung  elngetreteu,  dafl  der  Regulator 


tnit  einigen  Srhwankungen  auf  den  normalen 
Wert  allmAhlich  herabxureguliereu  audit.  Bel 
i i - 1 dies  ungeflhr  errelcht  und  im  weiteren 
Verlauf  xeigt  aicb  daa  allmihliche  Sinken  der 
Akk  umulatorenapannung.  Der  ganze  Yorgang 
erstreckt  aieh  auf  eine  Zelt  von  l1/*  Stunden. 

Der  Verlauf  der  sUtrkeren  Schwankungen 
am  Tagv  mil  Maachluenbetrieb  xeigt  Fig.  a*. 
Der  geraden  Mlttellinie  entspricht  der  normals 
Wert  bet  einer  Spannung  von  220  V.  Die 
Spannung  iat  wkhrend  der  I’/j  Stunden  im  all- 
gemeinen  unter  dem  normalen  Wert  gowesen. 
Dies  trat  morgens  bei  dunklem  Wetter  melatens 
eln,  da  In  diesem  Falle  die  Anlago  durch  die 
Lichtiivferung  In  den  Zeichen-  und  Htiraklen 
verachieden  stark  und  hoch  belastet  Im.  Der 
umgekehrte  Fall  tritt  mitten  am  Tago  cin;  dann 
kommen  aber  noch  andere  UmatAnde  hlnxu,  die 
mlt  den  Arbeiten  im  Maacbinenlaboratorimn 
verkuiipft  aind  und  atarke  Schwankungen  ver- 
anUasen. 

Unter  dlesen  VerhlUtniaaen  wurde  im  De- 
cember eine  xweite  Rcihe  von  Nernatlampen 
far  cbcnfall*  290  V und  I A untersucbt.  Fa 
w&ren  aber  nach  98  Stunden  bereita  0 Dampen 
fehlerhaft  geworden. 

A Reihe. 

Im  Januar  d.  J.  wurde  eine  dritte  Reihe  von 
12  Lampen  xu  '220  Watt  geprdft.  Die  Dampen 
warden  aufierdem  fiir  beaondere  Versuche  in 
iwei  Arten  geliefert.  Fiir  6 Brenner  wurden 
6 Vorschaltewideratinde  fiir  jc  90  V und  fiir 
die  iibrigen  6 Brenner  wurden  6 VorechaJte- 
wideraUtnde  fur  je  20  V geliefert 

Die  Ergebnlase  dleaer  ITnterauchung  alnd 
in  dcr  nacbatehenden  Tabelie  I xusanitnenge- 
stellL  Unter  No.  aind  die  elnxelnen  Dampen 
bexeichnet,  von  denen  dio  crate  liAlftc  1 bis  6 
mit  eiuem  Vorschaltewldersttnd  von  no  V,  die 
xweite  HAlfte  7 bia  12  tnit  cincm  sok'hrn  von 
nur  21)  V gebaut  war.  Nach  beatimmten  Brenn- 
zeiten  T wurden  die  Dampen  auf  Stromver- 
brauch  und  DIchtsiArke  gepruft.  Bel  der  nor- 
malen Spannung  Aj,  — 22k)  V wurde  die  Strom- 
■tkrke  J der  normal  durchw&rmten  Dampo  gc- 
meaaen.  Hicraus  orgibt  aieh  der  WaUverhraueli 
Kp.J.  Die  nach  awel  eutgegeugesetzten  Rich- 
tungen  in  horixontalcr  Ricbtung  gemesseue 


LichtstArkc  ergibt  den  Mitteiwert  in  llrfneriicht 


unter  A';  and  das  VerbAltnis 


Ep-J_ 


— a ergibt 


den  specifiachen  Verbraucb.  Es  siud  6 derartige 
Reihen  aufgenomnien  worden. 


In  Bexug  auf  die  Dichtabnabme  verhalten 
aieh  die  betden  Syeteme  nach  150-stiindigcr 
Brenndauer  gleich.  Der  apcciflache  Verbraucb 
iat  anfangs  fur  die  hbhervolUgeo  Glilhkiirper, 
die  mit  dem  2o-voltigcn  Vorschaltewiderstand 


Tabelie  1. 


I Hr...-  8W|SW,..  W»“-  j IJelU 
Lmuipc  I dun-  vnr  , Verbraucb  > . . . 

I nunc  ! sUIrke  , I Atirki  ..  . Lirbl- 

braueii  Km -J  »»»- 

K,.J  I « | * - “ T 


No. 


*9 


<rer 
V rr- 


220  I ,(>42 
220  1,001 
230  1,025 

220  0,91* 

220  U4*o 
220  0027 

220  1,060 
220  I/KtT» 
220  1,020 
220  1,062 
220  1,062 
220  1000 

220  1045 

220  Q0B8 
220  14)10 
290  104)71) 
220  I 1015 
220  1,04*' 

220  1036  ' 

230  14)11 

220  1,040  , 

220  im> 

290  1,047 

220  1,046 

220  0,972 

220  1,0110 
220  14)00 
220  0,970 

220  1,022 
220  , 14*26 
220  I 0,920 
220  04*61) 
220  | 04*21 
220  1 1,01b 

“320  0,080 

220  0,080 

220  0,1«W 

920  1 04)63 
2»  0,000 
220  0,010 
290  0,078 

■ 230  0,6*18 

| 220  0087 

■*31  ! 230  I 0,922 

230  ujaao 

l 220  0,990 


229. 5 ; 141,3 
221,2  1 18141 

226.5  : 1424) 

219.5  | 1 28,1)  1 
215, ■>  1 1850  ' 
219,1  18344 


2880 

230,0 

224,4 


163,4 

1540 

1&74) 


23141  I 1610 
281,6  I 1480 

238.0  I«H0 

229,9  1460 
2180  182,4 
“232,2  . 1890 
215,4  14141 
“2284$  14241 

2800  1014* 
2880  1434) 
2220  1610 ' 
2280 , 1800  I 

320.0  I 15141  i 
3800  1670 1 


2300 

2180 

9960 

2900 

213.4 

224.4 
“2250 
-202,4 
211,2 
302,6 
2230 


• 230  1 0,700  1540 

220  0,779  1710 

601  290  0000 1 17110 

“230  I 0,645  1410 
I 230  0,786  1690 


1320; 

1160  i 

135.3 
142,8 
1840 

161.4  | 
1450 
1210 
180,1  , 

112.4 

1410 
217,6  1290 
2160  1330 
2060  1H80 
3090  1840 
2170  1310 
21)00  1 120 
2140  j 1290 

177.1  940 

196.1  1000 

3020  106,9 1 
1(0,4  600  ; 

302,4  1 15,2  i 

700  | 


64,4  j 
430  ! 
640  ; 


1,712 

1090 

10*5 

1,428 

1,493 

1,126 

1,437 

10H2 

1,363 

1064 

10M 

1097 

1024 

1070 

1,401 

1090 

1,865 

1,440 

1,499 

1,470 

1,740 

1,844 

1,678 

1049 

1090 

1,484 

1066 

1070 

1096 

1008 

1079 

1072 
1014 
1,496 
1060 
1 659 
1002 
1002 

1,86*1 

1,942 

1066 

2,240 

1,756 

2,18 

2,12 

2,09 

3,33 

200 


1010 


7O0j 


66,4  2,48 


Vorsiha It* wider* rand  ft r .si  V 


Vorseliftltcwldcnrand  fOr  3J  V. 


lanuie  Se.  a »»eh  !•»  Side.  dervliavbranaL 


Lauipc  No. 6 nach  \‘J>  Suln.  durcbtfcliramiL 
. . 4 . . 


Duiiiiv  X o-9  each  )U7  Stdn.  ilurchai'brannt. 
, . II  . 809  . 


Iuunpr  No.  2 nach  ItiaStiln.  durrhxrbnuinL 

. . t . «1  . 


Leeipe  No.  10  nodi  t«B  Suln.  durch irrbrannt 
. , t2  . , 

» . 7 . 75»  . 


Die  Untersuchung  wurde  nach  766-HtOndiger  Brennzcit  abgebrocbcit. 


Nimmt  man  aua  den  Werten  fiir  die  IJcbt- 
atArken  jeder  der  beiden  Reihen  au  den  ein- 
xelnen  Zeiten  T den  Mitteiwert  Km  und  bildet 
in  gieicber  Welae  auch  die  deu  elnxelnen  Zeiten 
cntxprechenden  Mittelwertc  fiir  den  Bpccifiwcben 
Verbraucb  <tm  und  trAgt  diese  al»  Funktiou  der 
Brenndauer  auf,  so  erhtlt  man  die  Kurvcn  in 
Fig.  31. 

Den  ausgexogenen  Kurvon  entsprochcn  die 
Werte,  die  fiir  die  Dampen  tnit  20-voltlgen 
VurachaltewidersUlnden  gofunden  worden  aind, 

wkhrend  den  geetricbelten  Kurveu  ( ) die 

Werte  fiir  die  mit  30-voHigen  V’orachaltewider- 
sUnden  gebrannten  Dampen  zukommen. 


brennen,  gunsliger.  Nach  300-miindiger  Brenn- 
xeit  kehrt  sicb  dieses  VerhJtltnis  um,  und  die 
niedervoltigen  Gliihkbrper  werden  gtliistiger. 
Indessen  iat  der  Uuterschled  nicho  betrAehtlich. 

Elnen  wesentllch  deutlieheren  L'nteracbled 
ini  Verhalten  der  beiden  Systeme  erhAlt  man, 
wenn  man  die  Brenndauer  der  dnxeinen  Iminpen 
brnkeksichtigrt.  Zu  diesem  Zwcck  stehen  in  dor 
letxten  Reihe  der  Tabelie  I ,Remerkuiigeti‘“,  die 
angeben,  nach  wievielen  Brrnnstunden  die  cin- 
xelnen  Dampen  unbrauchbar  geworden  aind. 
Trkgt  man  die  ZlU  der  ji-wt-ilig  brrnnenden 
I^xmpen  jedes  Systems  als  Funktion  der  Brenn- 
xeit  auf,  so  erhaJteu  wlr  Fig.  22-  Bereita  nach 
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korzer  Zeit,  bci  dcm  Puukte  treanen  aich 
die  helden  Systems  scharf  voneinander.  I)le 
Brenner  mlt  den  20-voltlgen  Vorachaltowider- 
atAnden  zeigen  t*in  vicl  giinstlgeros  Verhaiten. 
Von  den  6 Dampen  haben  4 Dampen  liber 
tiGO  Stunden  gehulten.  W Ah  rend  filr  daa  zweite, 
sonst  nicht  gebaute  System  buld  nach  Beginn 
dor  Unterauchuug  fast  atetlg  eine  Lampe  nach 
dor  anderen  durchbrennt,  Haben  wir  be!  der 
ernteu  Kelhe  liber  elnen  Veriauf  von  40(>  Slun- 
den  tiberhaupl  koine  Ktorung. 

Darch  diene  Unterauchung  1st  mlt  Being 
auf  die  nonnalen  Dampen  mlt  20-voltlgem  Vor- 
schal  to  understand  bewieaen,  dali  die  anfAug- 
llche  DlehtatArke  von  158  Kerzen  nach  276  Stun- 
don  am  *>•/«  abgef alien  iet;  nach  welteren 
50  Stunden  (also  nach  325  Stunden)  1st  die 
Dichtat&rke  uni  2D  % der  urapriinglichen  go- 
sunken.  Nach  660-stlindiger  Brcnnzeit  1st  der 
Anfangswert  auf  die  HAlfte  gesunken. 

Wenn  man  schon  jetzt  bei  dem  augenblick- 
Ucheu  Stands  der  XernatlAiiipentechnik  betreffs 
der  IJchUbnahme  einen  Grenzwert  feataetzen 
wollte,  so  wurde  man  aicherlich  auf  Wider* 
Hpruch  Htofien,  da  die  Ansichten  welt  ausein- 
ander  gehen  wurden,  und  man  gar  nicht  weifi, 
wetche  weiteren  Verbeaaerungen  gerade  in 
Beaug  auf  die  Zuaninnienactsuiig  der  Giiih- 
korper  noch  bevorsteheu.  Kiehtet  man  aicb 
aber  nach  den  Erfahrungen  in  der  Beleuchtung 
mil  elektrUchem  Glilliticht  und  Gaagltihlicht, 
ao  bronnt  man  einc  Lampe  so  lango,  bis  ale 
auageht,  d.  h.  his  das  QefUge  zerstbrt  iat.  Nur 
in  seltenen  Fallen  pflegt  ein  frtlheres  Aua- 
wechaeln  cinzutreten 

Halt  man  an  dioser  Anaicht  feet,  so  war  flir 
die  weitero  Untersuchung  der  Nornstlampen  der 
Weg  gewiesen.  Speclltacher  Verbrauch  und 
Dlchtabnahaie  aintl  durch  die  sine  Serte  der 
3.  Keihe  vorlAuflg  fcatgestellt  Nun  huudclt  08 
sich  nur  noch  um  die  Dehenudauer.  Zu  dieaem 
Zweck  wurde  eine  4.  Keihe  von  12  1-ntnpeii  zu 
220  Watt  unteraucht. 

4.  Keihe. 

I'nter  denaelben  KetrielisverhAltiiiaaen  wle 
lusher  wurde  eine  Keihe  von  12  Dampen  zu  je 


Fir  a 


T a b e I I e 2. 


No. 

Anaahl 

tier 

Rrmauiit 

in 

Stundkm 

lHircliirut>r«not* 

1 

Sll 

186 

StAbchen  unten 

2 

51 

331 

. _ 

3 

54 

352 

Heizapirale 

4 

61 

StAbchen  unU-n 

6 

HI 

616 

lleicapirale 

(1 

K)l 

655 

StAbchen  unteri 

7 

131 

863 

, , 

8 

135 

87B 

. oben 

9 

108 

1096 

, unten 

10 

170 

1117 

» oben 

II 

178 

1140 

. , 

12 

191 

1246 

» unten 

HaltbarkcU  der  Nernatlampon  nicht  nur  aehr 
bedeutende  Fortaehritte  gemacht  worden  Kind, 
aondern  daC  vor  allem  die  je/.t  erreichte  Halt- 
barkeit  den  in  der  Praxis  uuftretenden  An- 
spruchen  vorlAuHg  genugt. 

n. 

Das  noueste  Model)  der  Nernatiampe. 

Bei  dem  bisherlgeu  Modell  der  Xernxtlatnpe 
war  ein  Nachteil  inaofern  vorhanden,  ala  die 
um  daa  HtAbchen  berumgewundene  Hsisspinle 
erstena  nur  elnen  verhAltnisiiiAtiig  kleinen  Toil 
der  geaamten  entwickelten  WArmo  sur  An- 
wArmung  den  StAbchena  abgab,  zweltens  elnen 
Tell  dea  von  dem  StAbchen  entwickelten  Lkhlea 
aufnahin  und  abblendcte  und  drittena  eine  Aua- 
wecbselung  dea  StAbchena  In  mechaniacher  Be- 
ziehung  erachwerte. 

Dob  neue  Modell  trAgt  die  flacta  gedrtickte 
ilcizapirale  an  der  untoren  FlAche  dea  PorzeJlaa- 
knpfea  In  Form  von  5 je  etwa  3 cm  langen  Stcgen. 


Kla.  33.  HI*.  31. 


22®  Watt  bei  *220  V geprtift.  Dicht-  und  Energte- 
ineaaungen  wurde n nicht  melir  nuxgefiihrt.  Da- 
gegeu  warden  die  Bedingungcn  fur  das  Brenncn 
weiter  verwcbArft  Morgana,  mittaga  und  abends 
wurden  die  Lampen  anf  eine  Stundo  geloacbt 
Die  StAbchen,  die  WideratAnde  zuin  VorwArmen 
und  die  Voncballs wlderattnde  aollteu  aich  ab- 
kiihlen,  um  auch  don  in  dor  Praxis  unvenneid- 
lichen  Auadehuungen  und  Zusaminenzit-huiigen 
zwiachen  den  Brennaeiten  unterworfen  zu  aein. 
Damit  1st  wohl  auch  noch  den  letsten  Fordo- 
rungen  fiir  den  unglelchfbrmigen  Betrieb  ent- 
aprochen,  aod.iU  man  annehinen  mud,  dud  die 
Ergebuiaae  in  der  Praxis  eher  gUnatigor  ala 
ungiinstiger  wle  die  vorilegenden  auafalien 
worden. 

In  der  Tabelle  2 Bind  die  fiir  dio  12  Dampen 
atattgohabte  Anuihl  von  Lftackungen  und  die 
Hreunzeiten  xuaammengeatellt  In  der  Irtztcn 
Kellie  tat  angegeben,  an  we  Ichor  Stclle  der 
Fehlcr  aufgotreten  iat.  Gegenubor  den  frtiheren 
(Interauehungen  hat  aicli  daa  Bild  voltatAndig 
gettudert. 


In  Fig.  23  iat  die  grapblacbe  Darstellung 
(iber  dio  Lobonadauer  der  laimpen  gegeben. 

Erst  nach  800  Stunden  tritt  ein  hAutigcrca 
Durchbrennen  der  Dampen  ein  und  erst  nach 
873  Stunden  tat  die  liJtlftc  dor  Brenner  un- 
brauehbar  peworden. 

Ala  mlttlere  Lebenadauer  ergibt  aich 
aua  dieaor Untersuchung  fiir  die  Nernst- 
lampe  .Modell  A eine  Zeit  von  73u  Stunden. 

Auch  die  Fehlerxtelle  iat  jetzt  inehr  be- 
atimint.  Aua  den  Angaben  in  der  letsten  Keihe 
tat  deutlieb  zu  ersehen,  daQ  slch  der  Fabler 
itberwiegend  auf  daa  StAbchen  ala  Dcuchtqucllo 
beaehrAnkt;  nur  2 Heisspiralen  sind  durch- 
gebrannt 

Von  den  VoraehaltowideratAnden  war  einor 
nach  23H  Stunden  unbrauchbar  geworden  und 
wurde  er.setzt.  Dies  jat  von  keiuer  welteren 
Bedeutiing.  Man  erkennt,  da£  die  Vorachalte- 
wideratAnde  und  lleizaplralvn  gut  aiud  und  deu 
an  aie  geatellten  Anforderungen  entoprechco. 

Dureli  dleae  Ictzte  IiaueruiiUTauchiing  iat 
zur  QenQge  bewieaen,  daii  in  Bezug  auf  die 


I Dicht  unter  dieaen  iat  daa  StAbchen  gelagert, 
j daa  In  der  Mittc  durch  einen  kleinen  Stift  aua 
feuerfeatem  Material  untoratiitat  1st,  um  aich 
nicht  nach  unten  durchbiegen  zu  kiinnen. 
Dleaea  Modell  iat  ebenao  wie  dio  vor  her  unter- 
auchten  fur  1 A und  22U  V beatiinmt. 

Durch  dleae  neue  Anordnung  wird  erreiefat, 
dafi  die  von  der  ileizspirale  entwickelte  WAnne 
vollkommener  zur  VorwArmung  benutzt  wird, 
und  dafi  daa  von  dem  StAbchen  entwickelte 
Dicht  unmittelbar  nuagenutzt  wird  bia  auf  den- 
jenigon  Betrag,  der  nach  oben  auageatrahlt 
uml  an  der  Porzeiiniideckplatte  sum  Teil  ab- 
aorbiert  wird. 

Die  Dlchtvertellung  iat  in  drei  vertikaleu 
Ebonen  fur  daa  horizontal  golagerte  StAbchen  gc- 
ineaaen  worden.  Die  erate  Aufnahme  fand  in  dor 
in  der  Aehae  dea  StAbchen?  liegenden  vertikaleu 
Kbeno  atutt,  die  xweite  in  der  dazu  am  45°  urn 
die  Vertlkale  gedrehten  Ebene,  die  dritte  in 
der  uni  itO°  gedrehten  Ebene,  also  in  der  Ebene, 
die  rechtwinkellg  sur  Acliae  dea  StAbchena 
lag.  Wiirde  keine  Kelluktorwirkung  vorhanden 
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sein.  so  mulito  dleae  letzte  Meaaung  cine  guns 
gleiche  Vertellung  den  Llchtea  untcr  alien 
Wmkeln  fQr  die  untere  Halbkugel  ergeben. 

In  der  folgcndcn  Tabello  3 Bind  die  Mittel- 
verto  der  LichtsUrken  in  den  droi  vortikalen, 
am  je  46°  gegeu  einander  gedrehten  Ebenon 
von  6°  su  .V'  zuaaimncngestellt,  nachdem  far 
jede  Ebcnv  die  Untorauchung  unter  je  24  ver- 
fchiedencn  Winkcln  nuagcfuhrt  wordcn  war 


l>a  aber  aua  mniner  frilbcren,  obon  cr- 
wAhnten  Untorauchung  die  Lichtrerteilung 
einea  aolchen  StAbchena  in  der  horlzontalen 
Kbene  um  das  horizontal  Liegende  Subchen  ala 
.Mitti-ljiunki,  damit  aIno  die  Form  der  horizon- 
talon  Llchtkurve  bekannt  1st,  so  laasen  alch 
biermit  die  Werte  ana  den  droi  aufgcuomiueuen 
Knrven  komblnleren.  Aua  den  drcl  Haupt- 
achniUen  und  der  Form  dea  HorizonUiUchnittea 


in  dor  dblichen  We  iso  durchgefuhrt  worden 
and  ergibt  far  die  hemiaphAriache  LlchtaUrke 
der  unteren  Halbkugel  ©Inen  Mlttelwert  von 
179,2  Kerzen  bei  1,21  Watt  ala  apecifiachen  Ver- 
braueh. 

Da  der  bei  46°  gefundene  Wert  von  184 
Kenen  baw.  1,18  Watt  deni  jetat  gefundenen  von 
179,2  Kenen  baw.  1,21  Watt  aohr  nabe  licgt,  ao 
wird  die  Praxis  die  Meeaung  in  der  untcr  cinom 


Pi*  a 


Kl«-  26. 


Tabeile  S. 

Neuos  Modell  ohne  Glocke. 
Spannung  220  V,  StroiustArke  (\987  A. 


vi’1  ...  ....  IWBMCI  r.irrm-  mi  w . 

...r  Acta.  A™.,,.  Acta,  J». 
HnritoaUlon  s»*(KkBn«  italic  b«n» 

Pi*.  24  Pi*.  ■£> 


CP 

HA 

143 

181 

5 

I7A 

142 

182 

10  | 

so 

146 

1MB 

16 

62A 

161 

904 

20 

86 

161 

214 

26 

107 

174  • 

219 

30 

132 

183 

223 

36 

167 

186 

to 

40 

168 

190 

*234 

46 

186 

206 

289 

60 

191 

220 

246 

66 

201 

221 

958 

(10 

219 

223 

200 

(16 

236 

230 

262 

70 

261 

237 

263 

73 

260 

242 

966 

80 

209 

249 

266 

86 

276 

266 

968 

90 

272 

272 

272 

Vtvbnueb 

b-mbpfcAri*efa 

1,71  Watt 

1,18  Walt 

0,982  Watt 

Die  graphlachen  Dantellungen  fUr  divan 
drel  Aufn&hnten  linden  nirh  in  dim  Figuren  24, 
26  und  26.  Die  Fig.  24  ergibt  aua  der  Integration 
und  folgcndcn  Planimetrierung  eine  miltlere 
hemiaphAriache  LlchtaUrke  von  127  Kenen  und 
elnen  apeclllachen  Verbrauch  von  1,71  Watt. 
Die  Fig.  26  liefert  fQr  die  untcr  46°  atebende 
Ebcnc  cine  mittlere  LlchtaUrke  von  1H4  Kenen 
and  1,18  Watt;  schlleBlich  glbt  Fig.  26  In  der 
um  HOP  gedrehten  Ebene  221  Kenen  und  0,982 
Walt  ala  apecifiachen  Verbrauch.  Dieao  Werte 
folgcn  einander,  indem  fiir  die  in  der  Achs- 
richtung  dea  SUbcheos  liegende  Ebene  der  ge- 
ringste  Betrag  der  mittleren  LlchtaUrke  und 
der  h&chate  Betrag  fur  den  apecifiachen  Ver- 
brauch, und  fur  die  dazu  rechtwinklig  liegende 
Kbene  gerade  utngekehrt  d&a  Maximum  der 
Lichtcntwlckelung  und  dan  Minimum  dea  apo- 
rifiacheu  Verbrauchea  auftreten  mull.  Wenn 
man  aber  nur  aua  den  droi  voratchendeu  Auf- 
iiahmen  und  den  daraua  berechueten  Werte  n 
der  mittleren  hemiaphArlacben  IdchtstArke  bzw. 
dca  apecifiachen  Verbrauchea  den  arithmetiacben 
Mittciwcrt  nehmen  wollte,  so  wiLrde  dica  nur 
angcn&hertc  Werte  ergeben. 


lanaen  aieb  allc  iibrlgen  horisonUien  und  vertl- 
kalen  Schnitte  konatruieren,  indrm  man  beriick- 
Mchtigt,  daU  der  Horizontalachnitt  allmAhlich  bis 
auf  eineu  Punkt  unter  der  I-arnpe  zuaammen- 
achrumpfl. 

Der  l.ichtkdrper  beateht  ana  vier  glelchrn 
rAumlichen  Quadranten.  Aua  10  HoriaonUl- 
Hchultten  fQr  elnen  der  uuter  der  Horlzontalen 


Winkel  von  46°  sur  horlzontalen  Achae  dea  SUb- 
chena  liegenden  Kbene  ala  hlnroichond  gcuau 
annehmen  und  dadurch  icicht  und  etnfach  zu 
einem  achnellen  Ergebnia  der  Priifung  itlr  die 
mlttler©  hcmlaphAriache  LlchtaUrke  gelangen 
konnen,  fall » man  aich  nicht  mlt  nur  einer 
Meaaung  in  der  Kichtung  A bia  B oder  (CD) 
bla  P begntlgt  und  durch  elnen  Umwandlunga 


liegenden  Quudranten  sind  nun  weitere 
10  Vertikalachnltte  von  10°  au  10°  konstruiert 
worden,  unter  denen  die  Schnitte  bei  0°  und 
90°  bereits  bekannt  aind.  Aua  dieaen  Vertikal- 
ach idtto n 1st  der  Lichtkfirper  in  Draht  nnch- 
gebildet  worden,  den  die  Fig.  27  daratellt.  Dort 
gibt  A ED  B PC  A die  Lichlvertcllung  in  der 
olmratim  horlzontalen  Ebene  fQr  alio  4 Qua- 
dranton,  wenn  wir  una  die  horizontal  liegende 
lUngaachae  dea  SUbchena  mit  der  Kichtung 
der  Horizotalen  CD  zuaammenfallend  denken. 
In  der  teth  CDP  gelegten  vertikalen  Ebene 
iat  die  in  der  Fig.  24  dargeatellte  Lichtverteilnng 
gefunden  werden.  Um  46°  dazu  gedrcht  iat  fur 
die  Ebene  RFP  die  in  der  Fig.  26  gpgobene 
Vertellung  aufgcBtellt  wonlen;  und  acbliettllch 
ergibt  aich  fur  die  zur  Achae  CD  dea  SUbehona 
senkrechte  Ebene  .4  B P die  der  Fig.  26  ent- 
aprechende  Llchteutvrickelung.  Unter  Zugrunde- 
legung  der  Kurvenform  A RDBFC A und  der 
vcriikulen  Schnitte  int  dann  der  I.ichtkorper 
konstruiert  worden.  Fur  jeden  dor  10  Vertikal- 
achnitte  iat  die  Integration  und  Planimetrierung 


.V. 


faktor  untcr  Benutsung  dor  aoeben  angegehenen 
Werte  die  mittlcre  heniiaphArieche  Helligkeit 
daraua  ableitet. 

Durch  dieses  ErgebniB  iat  aber  ein  neuer 
Fortachritt  fQr  die  Beleuchtungatechnik , in 
Sonderheit  fiir  dio  Bclouchtung  durch  Nernat- 
licht  zu  verzeichnon.  Der  apecifiache  Ver- 
brauch, bezogen  auf  die  untorc  Halb- 
kugel ate  lit  aich  auf  nur  1,21  Watt  ftlr  das 
neue  Modell. 

Dieaeibe  l.ampc  iat  writer  mlt  einer  klaren 
runden  Glaakugel  von  100  mm  Durchmcaacr 
unteraucht  worden  und  ergab  eine  mittlere 
hemiaphAriache  LlchtaUrke  von  173  Keraen  und 
elnen  apecifiachen  Verbrauch  von  1,26  Watt. 

SUtt  der  klaren  Glaaglocke  wurde  eine 
gleich  grotte  aua  OpalgJsB  aufgeaetzt  und  ergab 
eine  mittlere  hemiaphAriache  LichtatArke  von 
123  Kenen  und  elnen  apecifiachen  Verbrauch 
von  1,76  Watt.  In  dleaem  Fall  Irltt  also  eine 
recht  bedeutende  SchwAchung  fQr  die  untere 
Halbkugel  ein.  Die  Ursache  liogt  eratena 
darin , doll  die  Opalkugel  aehr  undurch- 
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sichtig  war,  uml  swtotens  darin,  dal!  fur 
die  SchwAchung  des  l.ichtes  durch  aufgefitozte 
Glaskorpcr  die  Lage  der  Uchtquclle  tun 
Mittolpunkt  der  aufgeaettien  Kugel  und  die 
Form  der  Glocko  von  grotfer  Bedeutung  i*t- 
Nimmt  man  a.  B.  dan  tosher  iibUche  Modell  A 
der  Nernstlampe  mil  senkrecht  ntehendeu  StAb- 
chen,  so  habe  ich  boi  Bcnutxung  eioer  allordings 
sehr  durchlAsslgen  Opalkugel  gegeniiber  eioer 
gleich  grotten,  klaren  Glaskugto  gar  keine 
SchwAchung  dea  Licbtes  fiir  die  untere  llalb- 
kugto  gefuuden.  Die  dureh  die  Opalkugel 
notwendigcr  Weis©  auftretend©  allgcmeine 
SchwAchung  des  gesamten  Licbtes  wird  durch 
die  retlektierende  Wlrkuog  fiir  eioen  Tell  dea 
nach  obcn  ausgeatrahlten  Licbtes  dcrartig  zu 
Gunsten  der  unteren  Halbkugel  aufgebessert, 
dafi  man  tone  SchwAchung  nur  fur  die  obere 
Halbkugel  findet,  wMhrend  ea  fiir  die  untere 
Halbkugel  gleich  bleibt,  ob  man  eine  klare  Glaa- 
kugel oder  die  Opalkugel  aufsetzt 

Lin  xweites  rteues  Modell  der  NerosUampe 
1st  nach  denaelben  Gnindsktzen  wie  das  erste 
tnit  Hachcr  Heisspiralo  hergestellt.  Dasselbe 
hat  auch  den  glelchen  Energieverbrauch,  ist 
aber  nur  fiir  tone  Spannung  von  110  V.  Der 
Brenner  enthJllt  zwei,  parallel  neben  elnander 
liegende  StAbchen,  von  denen  das  tone  in  der 
MiUeiliuie  dea  ganzen  Systemes,  das  andere 
eeitlich  davon  liegt.  Infolgedessen  korntnt  bel 
der  ErwAmmng  en»t  das  tone  StAbchen  zum 
Gluhen  und  heist  das  zvreite  Stabchen  mit  an, 
sodaS  dieses  kurze  Zelt  darauf  zum  Brennen 
koinmt  und  der  gemtonschaltliche  Vorschalte- 
widerstand  ktonen  zu  grofien  Stromstoil  erhalt 


T 

a b e 1 1 e 4 (Fig.  29). 
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Es  ergibt  sich  bleraua  die  In  Fig.  28  dar- 
geatellte  Kurva  (.4  .4  A),  aus  der  sich  die  mitt- 
lere  heinispbllriM'he  LichtstArke  auf  130  Kerzen 
und  der  spetoftsehe  Verbrauch  auf  1,87  Watt 
bei  einer  Stroroaufnahmu  von  2,21  A und  1 10  V 
Netxspannung  sttolt. 


Fix-  2SL 


uud  genilgend  Zelt  hat,  sich  zu  erw&rmen. 
Jedes  Stabchen  nitnmt  einen  Strom  von  etwa 
1 A auf.  Der  specitische  Verbrauch  der  kurzen 
Stabchen  1st,  wie  bereits  Herr  Bussmann  er- 
Mutert  hnt,nicht  ho  tiled  rig  wie  der  elites  Ulngeren 
StAbchena.  Bei  dem  zweiten  Modell  stellte  sich 
bel  toner  StromstArke  von  1,H5  A der  specilische 
Verbrauch  fur  die  Lainpe  ohne  Glocke  auf 
1,4*1  Watt  bei  140  Kerzen  mittlerer  hemiaphA- 
riseben  Helligkeit. 

HI. 

Verglelch  zwlachen  Nernstlicht  nnd 
clcktrischem  Bogenllcht  fUr  kleine 
StromstHrken. 

WAhrend  die  Llektroteehnik  sonst  in  der 
Gastechulk  den  gewaltlgaten  und  achlimmsten 
Gegner  sieht,  hat  sie  augenblicklich  irn  eigenen 
l-ager  einen  Feind  entdeckt.  GliihUebt  und 
Bugenlicht  haben  atigcfftngen,  gegensetllg  in 
Konkurrens  zu  treten. 

Die  Restrebungen,  Rogen  lain  pen  fiir  kleine 
StromstHrken  einzufiihren,  sind  nicht  neu,  haben 
aber  bisher  keine  groCen  Krfolge  aufzuweiaen. 
Ich  konnle  dariiber  in  .ETTZ*  1893  S.  310  be- 
richten.  luzwischen  ist  man  bei  den  Dauer- 
brandbogenlampen  mil  den  StromslArken  herab- 
gegungen  und  hat  neuerdings  kleine  Dauer- 
brandbogeiilatnpen  fiir  etwa  2 A auf  den  Markt 
gtoiracht  Dieselben  brennen  ziemiitoi  rubig 
und  zeiebnen  sich  durch  die  besonders  kleinen 
Gloeken  aus.  Gelegvntlich  der  voreleheuden 
Untersuchungon  habe  ich  auch  tone  sole  lie 
kleine  Bogenlainpe  mit  Alabasterglasglocke 
utiU-rcuclii  und  die  in  der  Tabelle  4 stebenden 
Werle  al»  Mittelwertc  gefuuden. 


Vergleicht  man  hiermit  die  Ergobnisee  an 
dem  neuesten  Model!  der  Ncrnstlampe  mit  Opal- 
kugel und  nimmt  an,  daU  man  zwel  l-ampen 
vergleicht,  die  nach  den  Angaben  der  Praxis 
fiir  jo  220  Watt  scin  stolen,  und  fiihrt  den  Ver- 
gleich  so  durch,  dail  man  jede  Lamp©  mit  der 
ihr  belgegebenen  Glocko  als  ton  Gauzes  bo- 
trachtet,  so  sieht  man  aus  der  in  Fig.  14  eben- 
falls  eingetragenen  Kurve  B B B fiir  die  Nemst- 
lampe,  daB  dleae  von  10®  bis  GO*  in  jedem  Qua- 
dranton  weniger,  von  62°  bis  90s  raehr  Licht 
entwickelt  als  die  klelrio  Bogenlampe.  Die 
mittlorv  hcmlHphArischc  LichtetArke  1st  etwaa 
geringer  mit  123  Kerzen,  dagegen  ist  der  specl- 
iUche  Verbrauch  mit  1,76  Watt  gunstiger.  Boide 
Krgebnisse  liegon  aber  unter  den  beobaebteten 
V erhalt uissen  derartig  uahe,  daB  es  falseh 
ware,  hieraua  irgend  wolcho  Schliisao  fur  die 
bessero  praktischo  Anwendung  der  einen  oder 
anderen  l»nrupe  ziehon  zu  woiicn.  F.s  miiJlten 
dazu  fiir  boide  Arten  noch  die  Kuhe  des  Lichtes, 
die  Anschaffungs-  und  llnterhaltungskosten  und 
achlieUlich  der  damit  boaliHicbtigto  /.week  und 
erreichbare  Krfolg  Beriicksicbtigung  linden. 
Diese  gegen  einauder  abzuwiigen,  wiirde  iiber 
den  Uahuicn  dicser  Abhundlnng  hinausgehcu 
und  auch  schwerlich  alle  Wtinache  befriedigen. 

Auf  tone  Ersrhtonung  rnochte  ich  fiir  die 
praktischo  Ausfuhrung  der  bcsprochenen  beiden 
letzten  Lichtquellen  noch  blnwtosen.  FUr  boide 
l.ampcn  Bind  neuerdings  erstaunlieh  kleine 
Gloeken,  sei  os  in  Alabaster-  oder  Opalglas,  ge- 
walilt  worden.  Dadurcb  wird  unser  Augc  unter 
UiusUlnden  stark  getiiusclit.  Indent  uainlieb 
bei  der  Wahl  kleluerer  Gloeken  der  GUtitz  dor 
Lichtquell©  — in  diesem  Falls  fiir  die  Glocke  — 
crhbht  wird,  Unit  sich  das  meitBcbliche  Auge 


leicht  irro  fubren  uml  hilt  die  Lampe  uJt  der 
kleineren  Glocke  fiir  heller  als  cine  an  toefa 
gleich  starke  Lampe  mit  grdlerer  Glocke.  Dieicn 
Versueh  kann  man  leicht  zeigen,  wenn  nun 
gleich  Starke  Nernstlampen  mit  groBen  nsd 
kleinen  Gloeken  neben  einander  aufliUngt. 
Brlngt  man  nun  vollcns  noch  cine  kleine  Bogi  n- 
lampe  tnit  kleiner  Glocke  hiocu  und  hkn^i 
dies©  mit  ihrem  blAulichen  Licht  neben  die  bus 
gelblich  ersebeinenden  Nernstlautpea,  ho  veil! 
das  Auge  kaum  noch  zu  beurteilen,  bei  welehet 
Lampe  die  grbttcrc  Helligkeit  vertreteu  ist. 

Neben  deu  beiden  erw&bnten  neuen  Modelln 
ist  bereits  ton  wtoleres  Modell  in  Ausfhhnjng, 
das  die  Nernatlampe  wioderum  weiter  entwickela 
soil,  tun  ale  ganz  Ihrem  elgentlichen  Zweck  su- 
zufuhren.  Meines  Eraehtens  ist  die  Kernst- 
lantpe  vor  allem  dazu  berufen,  die  swiseben 
dem  cloktriHcheu  Knhlenfaden-GlCililicht  ao<l 
Bogenlicht  bis  etwa  6 A bestchonde  Lhcke  aus 
zu filllen.  Urn  dieses  Ziel  weiter  zu  erreiclwo, 
wird  man,  da  die  mcchanischcn  Schwicrigkeitea 
und  der  gauze  konstruktive  Aufbau  der 
l>ampe  sowie  die  I^ebensdauer  der  Ijenchi- 
korper,  wie  voratehend  bewiesen  worden  ut, 
eine  gewlsse,  den  praktischen  Anforderutigea 
geniigonde  Hu  ho  orrtocht  haben,  nun  dazu  iihex- 
gehen  kbnnen,  nach  zwei  Kichtungen  weitere 
Vorvollkomninungen  zu  treffen. 

Zunieltst  wird  man  verstteben,  die  Lkht- 
stArke  der  Lampe  zu  erhtthen.  Dazu  istineincm 
ganz  neuen  Modell  tone  Lampe  Air  i A und 
220  V geschaflen,  die  in  tonigor  Zcit  auf  dm 
Markt  kommen  solL 

In  zweiter  Llole  wird  man  daliln  sttebea 
miisBen,  don  speeitiachen  Verbrauch  zu  v*r 
ringern.  Dies  wird  bel  den  stArkeren  Lampca 
gegentiber  den  Bchwicheren  an  sich  elotteteo, 
wie  bel  anderen  Lichtquellen,  dznn  aber  wird 
die  bessero  Gkonomie  vor  allem  durcb  die 
richtige  Wahl  der  Stoffe  fiir  den  Leucht- 
khrper  zu  erreichen  sein.  Hierzn  ist  aber 
nocli  nianche  umfangrcicbo  Arbeit  in  winen- 
schaftlicber  und  technischer  Bcziehung  iu 
lelsten.  Die  Chemie  der  seltenen  Erdca  iM 
bis  auf  den  boutigen  Tag  noch  sn  wemg  er- 
forscht,  dall  wir  kaum  wisaen,  wie  sich  die  nruea 
Element©  und  die  Wlrkungen  der  Uemente  iu( 
einander  verhalten.  In  nAebstor  Beziehong  da- 
zu sieht  aber  die  Lichterzeugung  unter  V>r- 
mittelung  dieser  Stofle  im  gluhcmlen  Zustand. 
Es  bleibt  in  phyaikallacher  Beziehung  noch  *u 
forschen,  wie  sich  die  Schmelztemperaturen  der 
einzelnen  Element©  und  ihrer  Legiorungen  ver 
h alien.  In  elektrlscher  Beziehung  ist  zu  prilfea. 
wie  das  l^itungsvcnnugeu  von  der  Temperstar 
abhAngt  und  wio  sich  die  Kbrper  ala  EUektro- 
lyten  verhalten.  Ich  glaube,  man  steht  in  dicser 
Beziehung  augenblicklich  noch  in  den  eratrn 
AnfAngen  fiir  die  Heratellung  des  Leucht- 
kbrpers,  untl  wenn  auch  jedor  den  gerade  ia 
neuerer  Zelt  erreicbten  Erfoigeu  gem  aelw 
voile  Anerkenuung  zuteil  werden  las  sen  wird, 
so  wird  er  auch  gloichzcitig  wtinschcn,  dali  « 
recht  bald  gellngen  nihehte,  iu  daa  noch  ua 
erforsebte  dunkle  Gebiet  Licht  zu  bringen  uni 
die  gewonnenen  Krgebnisse  zum  besten  drr 
welteron  Entwickelung  der  NemsUampe  nutt- 
bar  zu  geataltcn. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


iodialioh  bei  d«a  KorrcapoDilnatnci  selb 


\Gber  cinigc  Diagramtne  sum  asynckronen 
Wethsetstrommotor. 

Zu  dem  Aufsatz  deB  Hernt  Prof.  Gorges 
In  der  „ETZ“  1908,  HeA  15,  m&chto  Ich  folgen- 
des  bemerken: 

1.  Herr  Gbrgea  sttolt  als  Fundamcnt*!- 
gleicltung  der  von  Potter  und  ihm  a us 
gearbeiteten  Theorie  des  einpbasigeu  Indak- 
tionsinotors  fiir  den  Queruiagnctisinus  die 
Gleichung  auf: 

J/,  = 3/..r.sin*t U 

Datiach  ist  der  Quenmtgnctinius  seiner  GrfiBe 
nach  proportional  uer  Arinaturgcschwindigki'it, 
seiner  Phase  nach  unabhAngig  von  der  Annatar- 
geschwindigkeit  und  der  Grbue  und  Phase  each 
uaheztt  aenkreeht  sum  resultierenden  Magnetl*- 
ntUH  Iu  der  Ac.hse  der  Statnrwickrluog.  Gorge* 
uiuint,  dab  dies©  Theorie  deu  wiriuichen  Tat- 
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Mchen  nkhcr  knmtne,  ula  die  Theorie  der 
Zerlegang  dea  Wechselfeldes  in  Drehfelder. 
In  einem  Aufaatze,  dor  in  dor  .KTZ*  1900,  In 
Holt  34,  crachien,  babe  ich  eine  Zerlegung  do# 
oscillierenden  Feldea  dea  einphasigeu  Induk- 
tionsmotora  in  awei  Drehfelder  gegeben,  die 
mir  auch  bento  nocb  korrekt  eracnelnt  und  in 
i’unkt  7 gvzelct,  wie  dor  Zuaammenhaag  dieaer 
Tbeorin  util  dor  Theorie  do*  Querfeldea  naeh 
Potler,  Gorge  a und  Steinmolt  hi-rgestelli 
werden  knnn. 

In  diMcm  Aufsntze  bubo  ich  din  elnphaaige 
Wickolung  dea  Stators  in  zwol  gleichainmg 
magnetisierrnde  Wickelnugehttlftcn  zcrlegt  and 
oine  blinde  bus  zwei  gegensinnig  magnoti  store  it- 
den  Halfton  bestehende  Wickelung  hinsuRefugt. 
Die  Wirkung  dieaer  bo  hlnzukominendon  Wicko 
long  1st  null.  I)aa  Drehnaotnenl  dea  Kinpbaaen- 
Induktionamotora  entaprichl  der  Sumuie  dor 
Drehmomente  jodor  a«-r  beiden  glelchalnnig 
wirkonden  Wlckelungahkiften,  auf  welche  aicii 
die  geanmto  Spannuog  je  nach  der  Geachwin- 
digkeit  vorteilt.  Daa  Drohmoment  eiuer  Phase 
einoa  bcliebigen  Mehrpbasenmotora.  wit  ea  Lin 
Kreisdiagrammon  erecheint,  iat  jedocn  der  Mittel- 
wert  eiuett  periodiach  verknderlicben  Dreh- 
momentea,  d.  h die  in  der  Abbandlung  vor* 


Fig.  Ti. 


kommenden  Drehuioinente  Dj  und  Djj  aind 
keine  konatanten  OrOfien,  aondera  wie  die  in 
Fig.  32  dea  Gdrgeaachen  Aufsatxea  dargestellten 
Drehmomente  periodiach  verilnderlirh. 

2.  Triflt  demnach  dieaer  Kinwurf  dea  llerrn 
Qdrgos  nlcht  zu,  ao  entatoht  die  Frage,  welcbea 
der  Unterschied  dor  beiden  Theoricn  iat.  Zu 
dieaem  Zweck  mtichte  ich  im  folgondon  die 
GrttCe  dea  Querfeides,  daa  sich  nach  der  Theorie 
der  Zerlegung  in  Drehfeldcr  ergibt,  beatiinineo, 
und  swat  zunkrhat  fur  den  idealen  Motor,  desaeo 
MagnetLaierungsstroiu  vernachlhaslgt  warden 
kann.  Nach  den  In  melner  Arbeit  In  der  ,ETZ“ 
»90i»  gegebenen  Gleichungen  filrdie  elektromoto- 
riachcn  Krafto  kann  man  fiir  die  Felder  folgmide 
Rcsichangen  aufstellen: 


= /*/*+  + * I l[c0*  fit  ~ fit  '* 


«<>•*/  = 

co$t//  = 
hierin  bedeutet: 


Vi*+  (1  — t)*/s 

0«H1l 

Cri  + d+r)',-  ' 


F daa  roaultiereude  Fold  der  Statorwlckelung: 
Ft  and  Fu  die  komponentulen  Drehfelder; 
r die  Ankergeachwindigkeit  im  Verhkltnla  zur 
Syncbrongeachwindigkeit; 
i-2i» </.  iat  der  den  Streuahfall  in  einer 
Hdtorphaae  entitprechendc  induktive  Wider- 
stand  bet  n Penoden; 

r lat  der  ohmiache  Wideratand  per  ltotorphase. 

Die  Drehfelder  Fr  nnd  Ff/  rotieren  gegen- 
sinuig,  alp  geben  aber  nicht  gitlehuMf  dureli 
die  Achae  aer  Statorwickelung.  Wir  aerie  gen 
nun  Ft  in  zwei  Koinponenlon  (j-  und  y),  dami 
1st  .r  ein  Drehfeid,  daa  nil  Fti  glciehaeitig 
dnrch  die  Statorwickelungaachac  lauft;  ff  Utuft 
utn  Vi  Poriode  spate r durch. 

«r  und  FU  geben  nun  in  der  Achae  der 
Statorwickelung  ein  Wecbaelfeld,  deaaen  Maxi- 
malwcrt  gleich  i»t  IF/j-f-tr],  wkhrrnd  sic  in  der 
darauf  aenkrechten  Achae  ein  Weebaelfeld  mil 
dean  Maximalwert  [Fjj — und  mil  90°  Phased- 
veraehlebung  gegen  ila*  erstge  nan  tile  ergeben. 

y gibt  ein  Wecbaelfeld  in  der  Achae  der 
Statorwickelung.  deaaen  Maximalwert  y iat  und 
daa  gegen  daa  Feld  (F//+-*]  elne  Phaaenver- 
aebiebung  von  90'1  hat.  In  der  zur  Statorwlrke- 
lung  aenkrechten  Achae  gibt  y ein  Wechnelfpld, 


daa  SO'3  PhaaenverBchiebung  gegen  [Fft  — xj 
heaitet  und  deaaen  Maximalwert  y int.  In  Fig  15 
atelit  dciunach  F daa  rehullierende  Feld  in  der 


Pta-  ax 

Hichtung  der  Statorwickolungaachae  dar,  wkh- 
rend Q daa  iu  der  darauf  at-nkrecht  atehenden 
Aebae  eiitalebende  Wecbaelfeld  voratrllt;  dirnen 
leUtere  Wechtielfrid  entaprieht  dem  U urges- 


Failt  man  dieae  2 leUten  Gleichungen  mit 
(2l  und(»;i  xuaaniiiien,  ao  erhklt  man  nach  einigon 
Tranafnrtnationen : 

F*  ~ |4+P(‘l  — r‘J,3  » 


U = rF. 


V'+ 


<*{1  -«-*)» 


Die  Phaaenverachlebung  zwlschen  <J  und  F 
i*t  detiniert  durch  den  Winkel  «■  In  Fig.  29;  ea  iat 


180  - <«  + /») 


Nach  einfgen  Subatitutionen  foigt 

_ . yn  y 


: -j-  dkher  n>  —6 , 


Q — I ~ 

fu-  o daher  ^ 90°. 


XK 


n*  3i 


Die  Oleichungen  (6j  and  (7)  geben  kein 
voilkommenea  Bud,  well  tie  eben  unter  der 
Annahme  einea  vernacbLkaalgbar  kleiuen  Mag- 
netiaierungsatrnmea  abgeieltet  wurde.  Macnl 
man  dleso  Annahme  nicht,  dann  werden  die 
Gleichungen  wruig  ikberaiehtlich , und  e* 
empfieblt  aie.li  dann,  daa  Querfeld  nach  der  in 
Fig,  10  MlbtMl  graphiachen  Methode  uua 
dem  KreiaaiagTamm  dea  Mehrpbaaenmotors  zu 
entwickeln.  Daa  Diagramm  erfordert  keine 
weitere  Krlkuterung. 


Fig-  et 


ichen  Querfaid  und  iat  nach  dem  FrUheren  durch 
folgende  Gleichungen  gegeben: 

\Fll-x\3  + !i>, 

J F,  coa  (rjj  tjh 
y = Fj  tin  (T„  T/>. 

Ilieraua  ergibt  sich: 

= F^  -f-  Fgi*  — 2 Fj  Fjj  coa  {flt  — 7/  i3 
Nun  iat: 

*n_  l-»  Yi'+il+rffi 

Fl  l + r Vh+'(I  — ••fi’ 

und 

r>4-  (1  — rV  P 

<T"  T/>  »'r«-Hl+'r)»l't'r»+(l-'r)*P  ® 


DaaQuerfeld  1st  demnach  nach  derTheorie 
derZertegung  in  awei  Drehfelder  keine  einfache 
Funktion  der  Geachwindigkeit  mehr  Inabeaon- 
dere  ergiht  die  Theorie  der  Zorlegung  in  awei 
Drehfelder,  da  it  auch  die  Phase  des  Drehfcldea 
elne  Funktion  der  Geachwindigkeit  1st.  Xur 
fiir  1=0,  d.  h,  fiir  vernachlkaaigbare  Rotor- 
Mreiiung  wird 

<i  = r.F, 

dn 

Ft  I — r 

»«  = »,!  «»•  (»,;  - *,1  = 1 i ,-;/  = | + rl 

Fyf  Fu=  coast.  - F; 

d.  h.  das  (Juerfeld  iat  dann  direkt  proportional 
dem  n-KUltiereuden  Feld  in  der  Achae  dor  Stator- 
wickelung uud,  wie  die  Fig.  31  zoigt,  der  Phase 
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nach  siet*  senkrecht  auf  deni  resultlertnden 
Mngnetismus  in  der  lUchtung  der  Wlekelungs- 
aehfle. 

3.  Her  oben  angefiihrt©  charakt©riMtis<-he 
Fnlerschied  der  beiaen  Theorien  gestattet  in 
gowisser  Bezlehung  auch  elite  experimented© 
Priifung.  In  Pi£.32a  1st  dieSchaltung  angegeben, 
nach  welcher  eine  aolche  experimented©  Prufung 
an  elnetn  Kinphaseninotor  vorgenomuien  wurde; 
nle  bestoht  im  wesentlichen  aus  3 Spamiungs- 
incssungen.1)  Dies©  Method©  istinsoferri  ungcnuo, 
als  an  Still©  des  resultlerenden  Feldes  der  Stator- 
wickelung  das  total©  Feld  der  Statorwlckelung 
gemesaen  wird.  Der  Ahfall  dureh  ohtnUehen 
wider*  laud  mid  Slreuung  in  der  Statorwicke- 
Inng  wird  demnach  bei  dieser  Wickelung  mit- 
geincBaen.  Die  ltesullat©  dleser  Measungen 
alud  In  Fig.  3:2  wiedergegvben.  Diene  Ueanlute 
•/eigen  eine  welt  bceser©  tthereinstimmung  mit 
uer  Tbeorie  der  Zerlegung  in  zwci  Drehrelder 


nieine  Method©  zur  Hostimmung  der  Keibungs- 
verlust©  bei  Asynchrouen  Drehatrommotoren 
dem  Bui-he  von  Steininets  (Alternating  Cur- 
rent Phenomena,  1999}  entnoramen  haben  Dieses 
Bucb  habe  ich  utir  inzwischon  be&cliAftt,  und 
dureh  das  Angehen.  das  der  Verfa*ser  in  der 
Klektroteebnik  hat,  bln  ich  genotigt,  nocbmals 
auf  dies©  Sachc  einzugohen. 

Steinmetz  sucht  auf  zwel  Arten  zu  be- 
weisen,  dad  das  Drehinoinent  elites  BHy*t©reels- 
motors*  unubhkngig  von  der  Geschwindigkeit 
des  Lftufors,  also  unabliUngig  von  dor  Schliipfung 
Bel.  lipide  beruben  aber  auf  Voraussetzungeu, 
an  niebt  zutreflen.  M weude  tnieh  MBlckft 
zutn  zweiten  Beweis. 

Steinmetz  sagt:  ,WtBD  V daB  Kisenvoln- 
meu  de*  I. infers,  die  Kraftlinlendichte, 
t der  Hyst©re*isko#fnclent  und  u die  Perioden- 
zahl  des  dem  Stlndor  des  Motors  zugefQhrten 
StronieB  ist,  so  ist  der  dureh  die  MMK  dent 


als  mit  dor  Tltoorle  d©a  Quermagoetismus  nach 
Gorge*- Potior. 

Noch  will  Ich  bemerkeu,  daB  der  Sat*  auf 
Scite  27H  der  .ETZ*  1908.  Heft  16,  dad  zur  Er- 
zielungeluet  groBen  Drehmomcntes  drr  Wider- 
stand  des  inuuciervnden  Teilos  so  klein  wie 
nur  tndglich  geniacht  werden  mud,  mit  vlel- 
faehen  oxperimputellen  Ta  time  lien  nleht  sllrnint. 
Bei  Gcachwlndlgkeiten  unterhalb  des  Abfall- 
wertes  gibl  ca  nAmSielt  steta  olnen  guns  tig*  ten 
Widerstand,  wio  diea  auch  in  inotnor  Arbeit 
,ETZ*  1 900,  Heft  SM,  geseigt  Ist. 

4.  Eg  achelnt  mlr,  als  ob  die  von  Herrn 
Gorges  gegebeno  Theorie  nicht  einem  ge- 
wbhnlichcn  Einphaseu  - Induktlonsmntor,  *on- 
dern  einem  Motor  mit  elnnhaaiger  Statorwlcke- 
lung  und  einem  Aber  IW«I  BurMenachscn  kurz- 
feachloMonen  Gloichstromanker  entapricht.  In 
Fig.  I'J  und  19  a 1st  ein  solchor  Motor  schema- 
tisch  dargestellt  und  sind  die  ReialtSk 
der  Measungen  des  (juerfeldcs  wiedergegeben. 
Dai  Querfeld  ©rseheint  in  diesem  lalle  der 
Phase  nach  von  der  Geschwindlgkeit  nur  In- 
sofent  ubhAngig,  als  der  Abfall  Infolge  des 
priuiilreu  ohinlachen  Widcrstandv*  und  der 
primlren  Streuurig  in  lietraeht  kornmt. 

Berlin,  AH.  4.  03.  Friedrich  F.lcltberg. 


/Trennung  tier  Verluste  in  den 

Asynckronmoioren. 
Aus  der  Erwlderung  der  Herren  O.  8.  Brag  ■ 
stad  und  J.  L.  la  Cour  In  lleft  9 der  „ETZ“ 
gfng  horror,  dtfl  sie  Ihren  Einvasd  gegen 


Dftufer  vermittelst  der  Hystereslsschleife  zu- 
gefuhrte  Kffekt 

P0  = nFi»w.‘ 

Das  bei  lit  also,  dleser  Eflekt  1st  iiiiahli&nglg 
von  der  Gesi-hwindigkelt  des  LAnfers.  Denkt 
man  slch  einen  so  ideal  gebauten  Motor,  daB 
seine  geaiimt©  Keibung  null  ist.  so  rotiert  der 
iJlufer  synebron  mit  aem  Felde.  Der  utagne- 
tische  Zustand  des  iJlufer.-.  1st  go,  als  ob  dicser 
von  ©iuetn  konstaiiten  Gleicbstrom  magnetisiert 
wiirde.  Einem  dureh  konstanten  Gleiehstrout 
niagnetisierten  Kdrper  wird  aber  keinerlel  ntag- 
netischc  Arbeit  zugi-fuhrt,  gleiehgilltig,  ob  dieser 
Horner  ferromagnetlsch©  Eigensehaften,  d.  h.  ob 
©r  Hysteresis  und  Kemanenz  besitzt  nder  nicht. 
Er  besitzt  in  diesem  Zustaude  ledigtlch  po- 
tentleile  Knergie  Der  dem  IJlufer  bei  Svn- 
eltronisuius  zugefUhrte  KfTekt  Ist  also  mill  Dll- 
mil  ist  bewiesen,  daB  dieser  Eflekt  uberhaupt 
nicht  konsKint  sein  kann;  denn  wenn  sicb  die 
(iesehwindigkelt  des  I.iiiifers  um  einen  unend- 
lich  kleim-n  Betrag  vom  Syneltronlsnius  ent- 
fernt,  go  kann  man  doth  niebt  Itehauplen,  d»U 
nun  plotzlSch  der  zugefflbrte  Kffekt  von  null 
auf  den  Wert  /’,  springt,  der  dann  fur  alle  Ge- 
schwindigkelten  konstant  bleibt.  Oder  man 
imilite  annebuieii,  dali  der  stlgcfOhrte  F.ffekt 
bis  zu  einer  gewiMen  endlichon  Gcsehwindig- 
keit  null  ist  und  dann  phitzlich  den  konstanten 
Wert  /'u  auniritiut ! Die  obige  Voraus»etauiig 
von  Steinmetz  kann  also  nicht  riehlir  sein, 
Sonde rn  sowolil  der  dureh  Hvsteresis  ids  Warme 
auftretende,  al*  auch  der  (lurch  Uemanens  als 
meehiiniselte  l.eistung i Drehinoinent)  auftretende, 
dem  [Ji ufer  zugefUbric  EfTekt  1st  proportional 
den  magtietUiciu'U  Kreisproccssen,  die  in  der 
Zeitcinhcit  im  l^ufer  btatttinden,  also  propor- 


) tional  dor  Schlfipfong  1st  der  L&ufer  »cltr 
wenig  vom  SynchronUmns  entfernt,  so  ist  socli 
: das  Drebmoment  nahezu  proportional  der 
1 Schlapfung  woil  die  Winkelgeschwindiakeit 
proportional  1— ^ iat.  In  der  N*he  desTva- 
chronismus  ist  aber  * so  wenig  von  null  vVr- 
scbleden,  dsdi  eg  gegen  I vcrschwindet.  Viel- 
leicht  begrelfen  ietzt  auch  die  Ilcrren  0.  S 
Bragstad  und  J.  L.  la  Cour,  dad  ich  Diele 
moment  und  I.eiatung  nicht  verwecharlt  hai»- 
wie  sie  melnen,  denn  bcidc  sind  in  der  Xtfae 
des  Syncbrooismus  proportional  derSchllipfunr 
und  auf  der  I'roportionaliUU  zwiseh-  r.  l.eistuui' 
und  Schliipfung  In  der  Nftho  des  Synchronianns 
beruht  nieine  Method©.  Bei  sehr  groBeu 
Seltliipfungen  ist  dus  von  der  Hemanenz  her 
ruhrondc  Drehmoment  allerdings  nahezu  ktm- 
staut,  und  dalier  konnte  Steinmetz  sagen, 
dad  eine  aolche  Auordnung  utanelttnal  ais 
WerbaeUtroniskhltfr  verwondet  wurde,  well 
ebon  bei  einem  6olchen  die  Schlupfuog  n-br 
grod  iat.  Mein©  Method©  aber  hat  mit  gTolien 
ScblUpfungen  nichts  zu  tun. 

Bei  dem  anderen  Beweise  gebt  Steinmetz 
aus  von  der  Zerlegung  del  Erregerstrome*  in 
eine  Wattkomponent©  und  eine  wattiose  Kom- 
poneiite.  Er  nimmt  aber  die  Zerlegung  nicht 
in  der  iiblichen  Weise  nach  deni  der  Watt- 
komponente  anllegendeti  Winkel  <f.  Bonders 
nach  dem  ihr  gegenuberliegendon  Winkel  a 
vor  und  setzt  daher  den  Tmagnetiscbeu  Eoer- 
giestrom-  gleich./sinrt  ?wlr  wlirden  sebreibeu 
J cos  <f)  und  den  wattlosen  MagueUsicruogs 
strom  glelch  J cos  a (wir  wurden  schreibeu 
./  sin  <f).  Ffir  den  livstercaismotor  setzt  nun 
Steinmetz  das  Drehmoment  ohne  wei teres 
gielch 

T = const.  F sin  « , 

wobei  F die  rcsultiercnde  MMK,  •!<  den  resul- 
lierenden  Mngnetismua  und  a den  oben  drti- 
nierten  Hysteresis  winkel  bedeuteu.  Aus  dieser 
Fortnel  werden  der  F.ffekt  und  der  sebeiobarp 
Wirkungksgrad  cinca  solchcn  Motors  entwickelt 
Dann  heifit  es:  nAus  der  Gleichung  des  Dreii- 
tuouientes  folgL  daB  bei  konstanter  Klemmeii- 
spannung  oder  bei  koustantern  Strom  das  Dreb 
moment  konstant  und  unabhAngig  von  der 
Geschwindigkeit  iat*  Die  obige  Uietchuug  de* 
Drehmomentes,  aus  der  dies  foigen  soli,  ist  aber 
ohne  well© re  Begriindung  angenomnien,  aU« 
daa  zu  BewelsendO  aus  dor  Voraussetaung  gv 
folgert  worden.  Zu  der  obigen  Gleichung  unite 
noch  ein  Glied  hinzukommen  tnUaseu,  weichr* 
die  AbhAnglgkeit  der  auf  den  JJtufer  Ubertra- 
genen  magnetischen  Arbeit  von  dcr  Schlfipfuug 
zuiu  Ausdruck  bringt.  Denn  wie  ich  obcu  g<- 
zeigt  babe,  wird  bet  Synchronismus  uberhaup4 
keinc  magnetlsche  Arbeit  auf  den  IJlufer  ttbet- 
tragen  and  daher  ist  in  diesem  Fall©  auch  • 
glelch  null. 

Die  Herren  0.  S.  Brags  tad  und  J.  L.  la 
Cour  haben  in  Hirer  F.r widening  gesagt:  ,Vos 
einer  welteren  Diskussion  mit  Herrn  Dr.  Be- 
nlscbke  fiber  diesen  Gegenatand  sebeu  wir 
alt,  weil  dicftdbo  augetiHcbelulirh  resuitatlns 
vcrlaufen  wiirde*.  Das  hat  si©  ab»;r  nicht  ge- 
hindert,  slch  mit  frofem  Kifor  auf  meine  an- 
gebliche  Verwechselung  von  Drehmoment 
und  I.eiatung  und  auf  eine  Ungenauigkeit 
ineiner  Ausuruckawel.se  f»Hyst©re»Udrehnn 
nicnt -f  Hysteresisverlust”)  zu  stfiraon,  ohwohl 
der  gauze  Sat*  nicht  den  mindeaten  Zweifcl 
zulRfit,  dafi  ich  den  Ausdruck  ^Hvsteresisdrch 
moment*  abkitrzungBweise  ffir  .df©  dem  Hyst©- 
rcsisdrehmoment  eutsprecheml©  Lvistung*  ge- 
braucht  habe.  Der  ganze  Satz  lautet  nAmUcli 
(Heft  5,  8.  92):  , Daher  ist  die  gesamte  infolgr 
Hysteresis  auf  dem  IJlufer  tibertragene  Dei- 
stung  (Uysteresisdrehiiioineitt  -j-  Hystereslsver- 
lust)  nicht  konstant,  soudern  niniint  mit  der 
Schliipfung  ab*.  Dadurcb,  daB  sich  die  Herren 
mit  diesen  .Vcrwechselungen*  eingeheud  be 
schllftigt,  das  Snchlicite  aiter  unbenihrt  gt lasses 
und  sicb  auf  eine  allgt-mein©  Kedensart  '->n 
.vielen  Irrtumeni  und  MilivcrstAuduissen*  zu- 
rllckgezogen  haben,  ist  die  ITnrlchtlgkelt  Ihrrr 


Einwendungon  gegen  meine  Method©  indirekt 

zugegeben.  Die  Item  ' 

daft  Inneu  derSinu  dett  im  vorstehenden  citiertru 


Satzes  unverstAndlich  sei!  Daa  bringt  auch  ntich 
zur  Pberzpuguug,  daB  die  Diskussion  fur  sic 
resultatlos  ist.  Andere  Fachgenossen  glaube 
ich  fiberzengt  su  haben,  daB  die  AuDahmen 
von  Steinmetz  iiber  den  .Hystereaismotor* 
unhaltbar  sind  und  daB  meine*  Method©  ein- 
wandfrei  1st. 

Berlin,  1C-  6.  U3  G Benlachke. 


[Zur  Lttiung  van  A/nmininmdrMieu 

Die  Scliwierigkeit,  das  Aluminium  zu  idten, 
war  hiidier  ©in  Hindernis,  daB  daagelbe  in  der 
Klrktroteclinik  waiter©  Verbreltung  fand.  Dtcae 
Schwierlgkeit  wird  nach  melnem  Verfahren 
dadurch  oehoben,  daB  man  den  Aiuutiniumdraht 
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nach  Art  der  Bimetalldrfthte  mil  elncm  .Mantel 
ana  Kupfer  nmgibt.  Man  kann  nladnnn  die  Ver- 
bindung  dieser  Drthte  crater  einander  und  den 
AnachluG  derselben  an  Kupferdrilhte  in  den 
higher  ikblichen  Fortnen  bewcrkatolligen. 

Berlin,  28.  5.  08.  J.  Rabinowic*. 


('  (il&chalter 

In  Heft  90  behandelt  Herr  William  Rung 
im  AnschluG  an  d©n  verfiffentllrbten  Arlikel 
fiber  Hochspnnnungsschalter  die  Frage  dcr 
PrioriUU  dor  Olsehalter.  Vnn  vornberein  be- 
tnerke  ich,  dafi  irh  mich  mit  Harm  Rung 
dariiber  in  Uberoinstunmung  beflnde,  dafi  eine 
derarllge  Kichtigatellung  nur  im  Intcresa©  dor 
Sache  aelbst  Uegt  Die  Frage  dcr  Frioritltt  in  dor 
Konstruktliin  halt©  ich  abor  in  ineinein  Artlkel 
traruieht  beriihrt,  sondern  nur  die  Anslcht  aus- 
gi-nprnchon,  daG  bel  tuts  die  Konatruktiou  dor 
' dschaltor  erst  zu  ©iner  Zoit  ailgemeinor  auf- 
genoiumeu  wurde,  als  dio  Fabrikation  In  Arnerika 
bereits  einen  bodeutenden  Uinfang  angenoinmcn 
halt©.  Dies  wird  hei  gonauercr  Kenntnia  dor 
VerhftJtnlsse  wohl  ohne  weiterea  cugegebeu 
werden,  ©bonso  dio  Tataache,  daG  verghdenende 
rnterHucbungen  in  groGem  MaGatab  dort  vor 
(lingerer  Zelt  bereits  vorgcnoimnen  wurden. 
Ich  hatte  hierl.ud  besonders  Versuche  mit  Hoeh- 
Huannungasrhnltern  und  — nebenbei  gcasgt  — 
liochspahnunga  - Slcherungen  verschiedenster 
Konatruktiou  im  Auge.  dio  im  Mdrz  1WM  nnter 
Benutzung  einea  1500  KW-Oeneratora  bei  0000  V 
in  der  Union  Station  der  Brock lyn  Edison  Co. 
und  im  April  desaelben  Jahrca  in  fthnlicher 
Weise  in  aer  Nisgara-Kraftanlage  vorge- 
nomuien  warden.  Uber  diese  PrUfungen  von 
OUchaltern  und  oflenen  Srhaltem  liegen  mir 
urnfasaende  und  eingehendo  Bcriehte  vor,  von 
deuen  ich  aber  niomentan  nlcht  sagen  kann.  ob 
dtraelben  nuazngsweis©  in  arnerikaniachen  Zoit- 
schriften  wiedergegeben  sind  Es  kann  nach 
dem  angegebenen  Zeitpnnkt  nicht  angenommen 
werden,  daG  su  dicsen  Yersuchen  erst  die  Ver- 
wenduog  dor  Olschalter  in  Padornu  die  An- 
regung  gegeben  habon  konnte. 

I*or  Rehauptung,  dail  die  ersten  Olachalter 
die  fiir  Paderno  entworfonen  selen  und  daG  «o- 
mit  die  ersten  Olschalter  fur  Hochspannung  von 
Brown,  Boverl  & Co.  ausgcfuhrt  aeion,  glaube 
Ich  abor  auch  widersprecnen  zu  musson.  Die 
General  Electric  Co.  bat  nach  Ihren  mirror* 
liegenden  Angaben  den  ersten  IIiichspannuiigB* 
• dm  halter  bereit*  im  September  IHift  auage- 
Aihrt;  ich  selbst  habe  die  ersten  Olschalter  aer 
General  Electric  Co.  im  Sommer  1890  kronen 
gelernt,  als  dieaelben  bereits  in  mohrrren  Typen 
ala  normale  Apnarate  geliofcrt  wurden.  Schaiter 
dieser  Konstruktion  werden  von  der  General 
Electric  Co.  noch  heute  mit  geringrn  Ab* 
weichungon  von  der  damaligeu  Auafuhrung 
gellefert.  *ke  stellten  also  bereits  damals  eine 
vnllstAmlig  abgeschloasene  und  erprobte  Kon- 
struktion  dar.  Ich  glaube  demnach  moine 
friiheren  Ausftihrungen  dahin  ©rweitorn  zu 
nuissen,  dafi  tatsilchlich  auch  die  ersten  Ol- 
schalter In  Arnerika  gebaut  wurden. 

Andererseita  1st  mir  aber  in  Kuropa  koine 
andere  Anlage  bekannk  in  dcr  vor  Paderno 
iK-rcits  HochspHnnanga-Olschalter  eingebaut  ge- 
weaen  wkren. 

Berlin,  26-  6.  08. 

A.  Gerhardt,  Ingenieur. 


geschAftliche  nachrichten. 


GosoUscbaft  ffir  elektriache  Hoch-  and 
rntergnudbahnen,  Berlin.  Ira  GejchltftRbericht 
Air  1902  wird  eine  Dividend©  von  4,,/j»  verge- 
schlagen.  Das  Jahr  1902  war  daB  crate  Betrioba- 
jahr  der  Geaellaohaft  Am  16.  Februar  wurde 
der  Oatliche  Tell  der  Rahn  vom  Stralauer  Tor 
bis  sum  Potsdam er  Plats  in  Bctrirb  genommon: 
am  25  Mint  fand  die  Eroflnung  der  gesainten 
Babn  start,  mit  Ausnahme  der  kursen  Endstri-cke 
vom  Stralauer  Tor  bis  *ur  Warscbauer  Brucke, 
die  erst  im  AugnBt  dem  Verkehr  iibergcben 
wnrde:  am  14.  December  wurde  sodaun  der 
erste  Tell  der  VerlAngeningalinle  In  Charlotten- 
burg  vom  ZnologUchen  Garten  bis  sum  Knie 
©roffnet,  soduG  sich  dcr  Betrieb  am  Jahrea- 
schluG  anf  die  11,21  km  lange  Strccke  von  der 
Warschauer  Brikcke  bis  sum  Knle  nebst  Ab* 
swetgungen  sum  Potadamer  Platz  ausdehnt©. 
f>i©  berefts  soft  Oktober  1901  in  Betrieb  atehende 
Flachbahn  Warschauer  Brflcke-Centralvlehhof 
wurde  dem  Ilritemehmen  angegliedert.  Den 
Betrieb  der  Gi'BellBchaft  fuhrte  bis  sum  Jahres- 
schlufi  die  Siemons  & Halake  A.-G-,  die  auch 
ftir  1902  eine  Versinsung  von  4%  auf  dan  Bau* 
kapital  garantiert  hatte.  Insgesamt  wurden  auf 
der  Uocn*  and  Untergrundbahn  1K^H  Mill,  und 
auf  der  Flachbahn  1,19  MUL  FahrgiUte  befordert. 


wofiir  auf  dor  Hoch-  und  Untergnindbabn 
9994786  M uud  auf  der  Fluchbahn  90  777  M 
verelnnahmt  warden.  Die  durchschnittliche 
Einnahm©  auf  den  Fahrgast  ntellt  sich  fiir  die 
Hoch-  und  Untorgrundbahn  auf  12,85  Pf  Von 
Juli  bia  sum  December  Bind  die  Einnahmen 
vnn  Monal  su  Monat  geatiegen.  1'ber  die  Hob© 
dcr  ItetricbBkosten  werden  keine  Mitteilungen 
gemacht.  da  der  Betrieb  durch  die  Siemens  & 
Halske  A--G.  gefilhrt  wurde.  Das  Qewinn-  uud 
Verlustkonto  veraeichnet  die  von  der  Rntriebs- 
(iihrerin  an  die  GesellBchaft  gcsahlto  Garantic- 
leistung  mil  125*7  855  M,  WOCU  noch  MM  M 
F-innahinen  aua  Mieteu  uud  Zinsen  t re  ten. 
Anderorscils  waren  fur  I'nkosten  50500  M cr- 
forderlich,  die  Obligatinncnzinscn  bcanspruchu-u 
312000  M.  dcr  Tllgungsfonds  der  Bahnnnlagen 
wurde  mit  66700  m und  der  Erueueruiigufunds 
mit  100000  M dotiert,  sodaG  Bleb  ©in  verfiig- 
barer  t'berschuC  von  1 Oft,-*  490  M ergibt.  Davon 
werden  62  924  M dcr  Reserve  xugefDhrt  und 
1 Mill.  M aIh  Dividend©  ttlf  96  HIIL  M divi- 
dendenberechtigte  Aktien  verteilt.  Von  der 
Anleiheachuld  sind  7^i  Mill.  M hegehen,  sur 
Begebung  weiterer  4,70  Mill.  M 1st  die  Gesell- 
Bchaft nocb  bercchtigt.  Der  ana  deni  Agio  der 
jungen  Aktien  gebildete  ReservefoudB  cnthftlt 
216  088  M. 

Der  Wagenpark  hestand  bel  Jahresschlufi 
aus  85  Wagon;  weiter©  Bestellungen  sind  in 
die  Wego  geleitet.  Fiir  dn»  Kraftwerk  wurde 
eine  vierte  Damnfdynamn  nebst  4 Waaserriihren- 
kesscl  aufgcstellt  und  eine  fttnfte  Dampfdynanio 
in  Bestellung  gegeben.  Fur  die  Weitcufiihrung 
der  Rahn  in  Berlin  vom  Potadamer  Platz  uach 
dem  SplUelmarkt  und  gegebeneufalU  uach  dem 
Alexunderplatz  wurden  verschiedene  Entwiirfe 
init  der  Stadt  Berlin  beraten,  doch  steht  eine 
endgiltlge  EutschlieJiung  noch  aus.  Die  Ver- 
lAngerung  der  rnlergrundbahn  in  Charlotlen- 
burg  vom  Knie  ab  ist  ebenfalls  noch  Gcgen- 
stKiid  der  Verhandlungeu.  In  der  Bilauz  Hteheu 
Grnnderwerb  uud  Gebfiude  mit  7,68  Mill.  M,  wo- 
von  aber  nur  rtwa  3,70  Mill.  M auf  die  rigent- 
liche  Bahnanlage  cntfallen.  Da»  Baukonto  ent- 
hlelt  27,91  Mill  M,  im  Bankguthahen  atnnden 
bei  .lahreaachlaB  3,04  Mill.  M und  bel  Debitoreu 
1,19  Mill.  M aus.  Der  Rericht  audit  fc«t,  daG  die 
von  dor  Siemens  & llalske  A.-G.  getroftenen 
Retrlehseinrichtungen  sich  von  Anfang  an  vor- 
trefTllch  bewflhrt  liaben  und  das  Untemehmen 
durch  den  schncllen  BefordeningsdicnBt  alcb 
8ehr  bald  die  Gunst  des  Publikums  erworben 
habe.  Ain  1.  Januai  15*08  1st  der  Betrieb  auf 
die  G© Si* llteh aft  mdhtil  Qhergegangen  und  damit 
auch  dio  Divideudengarsntio  in  Wegfall  go- 
kommen. 

In  der  Generalversammlang  vom  30.  April 
wire  nach  dem  Berlchl  der  m Voss.  Ztg."  IMroktor 
Wittig  darauf  hin,  daG  der  AbschhiG  fur  1909 
auf  der  Basis  des  Betriebsnbkummens  init  der 
Siemens  A Halake  A.-G.  aufgehaut  sei.  Die 
Riickluge  fUr  den  Tllgungafonds  der  Buhnan- 
I age  entsprcche  einor  90-jahrigen  Aknutsung 
der  Hochbahn  und  einer  Mi-jMhrlgen  Abnutzung 
der  Flachbahn.  Auf  die  Anfrage  elneH  Aktio- 
nflrs  bemerkte  der  Vursilxende,  Komraercien- 
rat  Steinthal,  daG  eine  Bekanntgabe  der  He- 
triebseinnahmen  fiir  daa  abgelaufene  Jahr 
nlcht  beabstchtigt  sei,  da  dieRelbe  su  falachen 
Scbluasen  fiihren  wiirde.  Auch  wurde  es 
achwierig  sein,  mit  Riickaicbt  darauf  daG  die 
Baurechnungen  noch  nicht  vollfctknalg  abge- 
•oMomM  aind,  eine  null  Aufstellung  der 
Betriobsausgaben  im  Jahre  1902  su  mac  hen. 
Im  laufenden  Jahre  aeien  einsrhlieGlich  April 
ca.  10  MUL  Personen  befbrdert  worden.  Die 
Einnahmen  aeien  auf  rund  1 260 000  M su  vernn- 
achlagen.  Der  Gcsamtverkehr  diirfte  in  1968 
voranaaichtlich  nicht  weit  hinter  SO  Mill.  Per- 
sonen xurtickblelben,  die  Einnahmen  aeien  auf 
nngelkhr  3 600  000  M su  vcrnnachlagen.  I’ber 
dio  Betriebaauagnben  konne  im  voraus  nichta 
geaagt  werden.  Die  Angaben  liber  daa  ver- 
tnutliche  F'rtrkgnia  aei  dahin  zu  fonnulieren, 
daG,  wenn  ea  vielleicbt  nlcht  gelingen  sollte, 
voile  4 7o  >u  orarbeiten,  daa  Keaultat  jedenfalls 
nlcht  weaentllch  hinter  4%  surilckblelben  diirfte. 
Auf  die  Frage  einea  Aktionftra,  weiche  Folgcn 
der  in  dcr  Generalversammlang  der  (IroGen 
Berliner  StraGenbahn  erwHhnte  Protest  der 
letslgenaunteii  Geaellachaft  gege a den  Bau  von 
Untergrundbahnen  haben  kbnno,  wurde  mit- 
getoilt,  dafi  dies©  Entscheidung  fiir  die  Geaell- 
achafl  nicht  in  Betraeht  komme.  Dlrektor 
Steinthal  fligte  hiusii,  daG  Gensuercs  noch 
nicht  featstelie,  daG  die  oingcholten  iuristiachen 
(•utachtcn  indesaen  dahin  lauten,  aaG  die  sub 
dem  KonkiirrenzparagraphtMi  zu  zleluMiden 
KonM^MMWB  nil  Rocks icht  auf  daa  Klein- 
bahngesetz  vdllig  verllndertc  aeien.  Direktor 
Steinthal  inachte  ferner  elnlge  Mitteilungen 
fiber  dio  Verhandlungen  betrefla  Vcrlitngerung 
der  Bahn  sum  Spittelinurkt  bzw.  Bismarck- 
atraBe-Westcnd.  Die  Gesollachaft  beabslcbtige, 
die  i'harlottenburger  IJnie  nur  dann  auszu- 
fuhren,  wenn  von  den  Intcrcascnten  Zuschuasc 
gelelstet  wurden.  Bisher  babe  die  Stodt  Char- 


lottenburg  an  ihrem  Standpnnkt  bezuglich  einer 
Trace  Knle  - Wiihelinsplatz  featgehaJten.  Die 
Geai-llachaft  halt©  diese  Filhrung  angealchts 
der  techniachen  Schwierigkeitcn  rUr  uugeeig- 
net.  Mit  der  Stadt  Berlin  sei  eine  Verstkn- 
dlgung  beztlgllrh  der  techniachen  Fragen  noch 
nicht  erzielf  Die  Gesellschaft  habe  vorge- 
Bchlagen,  die  Linie  Alexanderplats-Spittelmarkt 
vnrlluflg  bis  sum  HsnavoigteipLatz  durchzu- 
fuhren  und  erat  eine  KUtrung  der  Frage  einer 
Uberfubrung  odcr  I'nterfiihrung  do»  Spittel- 
marktea  absuwarten.  Die  dieabezuglichen  Ver- 
haudlutigen  wlirden  vorausaichtllch  wohl  dem- 
nllchst  wieder  aufgenommen  werden.  Beaondere 
Schwierigkeitcn  mache  die  Frage  der  Durch- 
filhrung  der  Bahn  vom  Potadamer  Bahnhof 
nach  der  VoGntraGe.  NacJidem  daa  Projekt  mil 
dem  Heichs-Marinoamt  durch  den  BeschluG  des 
Reichstagea  gefallen  sei,  werde  die  Verwaltung 
ihre  BemUhungcu  fortHctzen,  eln  anderes  Ab- 
kommon  init  dem  Marineamt  herbeizuftlhren. 
Sollte  dies  nicht  mfiglich  aein,  so  wiirde  die 
l.iuie  durch  die  Ktiuiggr&lzerstraGe  nach  der 
XOGstraGe  geffihrt  werden. 

Es  wurden  alsdann  skmtliche  Punkte  der 
Tagesurdnung  genehmigt  und  damit  eino  Divi- 
dend© von  4 ,o  auf  25  Mill.  Aktien  fostgeaetzt 
Vertretcn  waren  SI  Aktionfire  mit  10928  Aktien. 

Stand  der  elektrotechniachen  Anlagen  and 
Indiistrlen  iiu  Z&rtmn  Polen  ini  MMrz  1908. 
Aus  elnem  Berlcht  des  KaiKerlichen  Goneral- 
konanlats  in  Wurschau  win!  uns  vom  Miniatcriuin 
fUr  Handel  und  Gewerbo  folgendoa  mitgeteilt: 

Im  Welchaelgeblele  beatehen  surZeit  nur  swei 
BtAdtiRcbe  F.lektricitlltawerke,  nkmllch  in  Radon 
und  in  Sosnowice,  ferner  elektrische  Bahnnn- 
lagen in  Lodz  und  eine  elektrische  Station  in 
< zenstochau.  Daa  ElektrlctUUswerk  in  Radom 
1st  von  der  russiachen  Elcktricitfits-Gesell- 
achaft  Union  gebaut  and  bclindet  sich  auch 
in  deren  Resits.  Das  HektricitStswcrk  in  Sos- 
nowice ist  im  Besitse  dor  Hfttteu-  und  Oruben- 
gescllscbaft  .Graf  Kenard**  in  Sosnowice  und 
von  der  Elektrizitkts  - Gesellschaft 
Schuckert  A Co.  hi  Niirnberg  installiert. 

Die  Lodser  elektrischen  Balmen  gehfiren 
zwel  Gcscllscbailcn.  Die  Bahn  Im  Innern  dor 
Stadt  1st  F'.igentnm  der  Geaellschaft  der  .Lodser 
Tramway**  und  von  der  Allgeuieinen  Elek- 
tricitkt's  - Geaellscbaft  in  Berlin  erbaut. 
Eino  zwoite  Gesellschaft  betrelbt  dio  Vorort- 
hahneu  [.odz-Zglers  und  Ixidz-Pabjanci,  weiche 
von  der  masischon  FMektrlcitAta  - Gesell- 
schaft Union  gebaut  worden  aind  Die  Autoil- 
schclne  beider  GesellschaAen  dcr  Lodser  clok- 
trisrhon  Balmen  hefinden  sich  in  HKnden  Lodser 
Industrieller. 

Die  Stadt  ( 'senstochau  besitst  cine  Station 
fur  Bogenlampenbeleucbtung,  weiche  von  der 
St.  Petersburger  Firms  Langenaiepen  A Co. 
ebnut  worden  i«t  Die  Station  1st  Jedoch  nur 
loin  und  ungonugond.  Der  I'sonstochauer 
Magistral  verGBvntlicht  jetzt  eine  Ausaehreibung 
zu  Konceaaionen  fUr  den  Bau  und  Betrieb  einer 
elektriachen  StaGenbahn  aowle  fSlr  die  Eln- 
richtung  elektriacher  Belouchtung  der  Stadt 
Czenatochan  Die  Bedtngungen  diesor  Kon- 
ceaaionon  aind  bereits  vom  Miuisterium  des 
Innern  bestAtigt  worden.  Dio  Licltation  besfig- 
iich  der  StraGenbshD  sollte  am  81.  Mftrs  und 
liesUgllch  der  Belouchtung  am  1.  April  d.  J.  im 
( 'zenatoebauor  Magiatrat  slattfinden. 

Projektiert  aind  ferner  ElektricltAtawerke  in 
Klelce,  Wloclawelc,  Plock,  Lublin  aowle  eine 
Outrale  in  I-ods,  fUr  weiche  letstere  die  Ge- 
seliacbaft  Siemens  A Halake  In  Berlin  bereits 
die  Konseasion  erhnltcn  hat,  dor  AusfUhruogs- 
tormin  aber  iat  noch  nicht  bekannt. 

In  Warschau  soli  in  dleseiu  Jahr  mit  dem 
Bau  einer  groGoren  Central©  begonnen  werden. 
Die  Konceaaion  dasu  hat  die  Firms  Schuckert 
A Co.  ©rhalten.  In  die  Ausfiihrung  des  Unter- 
nehmena  hat  sich  jedoch  dies©  Firms  mit  der 
Allgcmeine  n Elektrici  t ftts-Geae  Use  haft 
In  Berlin  und  Lahmever  & Co.  getcilt 

Die  verwendeten  Dynamomaschincn  werden 
faxt  auaschlieGlich  aus  Deutachland  besogen; 
ein  gerioger  Teil  koramt  aus  der  Schweiz,  auch 
warden  eiaige  iiilftndische  Mmschinen  verwendet 
Fane  iii  Lodz  errlchtete  DynamoinaBchinenfabrik 
hat  sich  nicht  hslUm  konnen.  MeGiostrumente 
kommea  gr&Gtenteils  aus  Deutachland,  doch 
werden  ste  auch  von  arnerikaniachen  Pirmen 
bezogen,  allerdings  durch  Vemilttelung  deut- 
seber  Zweigfabriken.  An  Kabelo  und  Drfihten 
werden  in  letzter  Zeit  groGtenteils  inlkndiache 
verwendet,  da  zahlreielie  grbGere  deutaehe 
Firincn  Zweigfabriken  in  RuGland  gegrundet 
haben 

Der  Hauptlieferant  fiir  die  ataatlichen  Tele- 

fraphenauiagen  iat  die  Finns  Siemens  A 
iafako  in  St.  Petersburg.  Die  Telephone  sind 
meiat  in  Hknden  von  Pnvatgeaellachufli‘n,  nur 
die  Telephonliuie  Warschau  - Ixidz  sowie  die 
Telephone  in  Sosnowice.  Czenstochsu  und 
Radom  sind  atoatiich.  Frfiher  wurden  nur  Tele- 
phono der  amerikanischen  Bell  Telephone 
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Cotnpanv  verwendet.  Jetat  gohbrl  das  War- 
achaucr  Telephonnets  der  Bcnwodinchen  Go- 
sellBchaft  ('Mergnto,  welche  nur  Bchwcdi«;che 
Apparate  verwendet.  Fdr  klcinere  Telophon- 
anlagen  werden  aueh  dcutBchc  Apparate  beiogea 

Sfttntllche  grttttercn  deutuchcn  ElcktrieiUits- 
finm  n haben  In»tallatlonabureauB  am  Plutze, 
welche  lick  mil  dor  Eiiirirhtung  elektrischer 
Anlagen  bcfasBen.  Dio  Dynnmomasi-hioen, 
Mett-  und  audere  Apparate  warden  von  don 
SlatnmhJluaern  bezogen.  DriUite  dagegen  grott- 
tcnteils  im  Inlandn  grknuft.  Von  Akkumula- 
torcn  werdon  fast  auscchlieUlich  inlAndlsche 
verwendet.  Fur  Kohlenstlfte  wurden  in  den 
letzten  lahren  ebon  falls  grfittere  Fabriken  im 
Inlundc  gobaut,  wclcbe  elch  allmfthllch  ein- 
fiihren  Zum  grdttten  Toil  aber  knmmeii  die 
Kohlenstifte  noch  aus  dem  Auslando,  cbenao 
aJle  Rogenlainpen  und  Glhhlampen.  I >ie  Bogen- 
iainjpen  alnd  Hltmtlich  doutecbon,  die  Gldhlainpen 
groutenteils  doutschen,  tcilweise  tiaUjrrelchl- 
Bcheu  Uraprunga. 

Nachstehend  «elen  im  Zartura  Colon  ver* 
trctene  cloktrotcchnische  Flrtnen  aufgefUhrt: 

In Warachau:  Alice meine Kick trioitAts- 
Geaellachaft  In  Berlin,  Abteklung  Warachau; 
EleklricitHts-A.-G.  vnrm.  W.  Lahmeyer 
A Co.  in  Fiankfnrt  a.  M,,  Abtvilung  Warachau; 
Adam  KUnkiewicz  iaraerlkanischo  I’hnno- 
graphen);  Daniel  Lacko,  Ingenienr,  Klektro- 
leehnisches  Bureau , SpeclamAt:  Elektriacho 
Kraft  und  Bogenlampcn ; M.  Lutoalawski, 
Ingenieur;  Fr.  Muller,  Akkumulatnren  .Tudor"1; 
Olaxewlc*  und  Kern  (Union);  B.  Pet*ch, 
Fabrik  telegraphlacher  Apparate  und  elektri- 
Bcher  Installation;  Robert  Kolbe,  Lager  von 
Materialien  fur  elrktrischc  Beleuchtung,  elek- 
triache  Kraftiibertragung  und  Signale;  Ituaa- 
klewicx  und  Godlewski,  Ingenicure; 
Sehuekert  A Co.,  ElektrizltRts  - A.  • G.  in 
Niirnbcrg,  Ableilung  Warachau;  SletnenB  A 
Halske  A.-G.  in  Borlin,  Abteilung  Warsvhati; 
J Zabkrxeski  A Co.  (Kolben  & Co.,;  Jan 
Zlenlonka  (Fablua  ITenrion). 

In  Lodz;  August  Hilffer,  elektrotechniacbe 
und  Kabelanlagen;  Lodzer  tochnischea  Bureau 
der  A. -G.  Sehuekert  & Co.;  Olazewicz  und 
Kern  (Union's;  Hordliczka  u.  Stamirowskl 
(Vertreter  der  Firma  Siemena  & Halske  A.-G.); 
Albert  Krabler  (Vcrtrctcr  der  Allgeincinen 
Elektricit&ts-GeselLBchaft  in  Berlin). 

In  Soanowice:  Olazewicz  und  Kern,  Tceh- 
nisrhes  Bureau  in  Sielce  bei  Soanowice;  Soa- 
nowiccr  tcchniBchcs  Bureau  der  A-  • G. 
Sehuekert  & Co.;  Allgem  cine  Elcktritats- 
Geaellachaft  in  Berlin,  Ableilung  Soanowice; 
Matlasehe wskl  (Vertrcter  der  Firma  Siemens 
A HaJake  A.-G.). 

In  Czcnstochau;  W.  Bogus* 

In  Lublin:  Gebrikder  Boczko wski;  J.  W. 
MorawakL 

OroBe  Lcipziger  Strattenbabn.  Leipzig.  Daa 
F.rgebnis  fit r lig)S  wlrd  von  der  Verwaltung  angc- 
sientsder  herrschcndenGeBcliilftslagealBbefricili 
gendbezeichnet.  Befordcft  warden  45,01  Mill.  Pcr- 
eouen  (i.  V.  44,79  Mill ).  Die  Fnhrgeldeinnabinen 
sind  von  4 3016113  M auf  4 341974  M gontiegeti, 
was  allcrdingw  nicht  der  Steigcrung  der  Betriehe- 
leistungen  cntspricht;  andercrBeite  aber  Bind  die 
Hetrlebaausgabcn  nn  99000  M oder  von  61,1% 
anf  60,02%  zurilckgegangen.  Gefahren  warden 
14,40  Mill.  (14,12  Mill.)  Wagenkllometer,  dnvon 
2,47  Mill  (2,45  Mill)  der  Anhltngcr;  die  kilo- 
metrische  Einnahme  giug  abennalB  urn  0,3  Pf. 
anf  29,5  Pf-  zardek.  Das  Rabnnetz  erweiterte 
»icb  auf  124,61  km  (i.  V.  123,96  km),  die  Rctricbe- 
mittel  auf  417  (414)  Wagen,  davon  142  (13A)  An* 
hanger  Die  Leistungen  an  die  Stadt  gin  gen 
infolge  der  Verminderung  der  Neunflaaterungen 
auf  444  604  M (347  672)  zunick-  Die  Verliand- 
lungen  wegen  Tarifknaerungen  Bind  nocb  iinmi-r 
nlcnt  beendet;  die  Verwaltung  hat  nach  ab- 
lelinender  liaitung  des  Rates  die  Enlschelduug 
der  Oberbehfirde  angerufen.  Ea  ergibt  sicn 
ein  Keingowinn  von  924  966  M Davon  sollen 
2424  M dem  Roservefonds,  15000 M dom  Special- 
reservefonds , P.Hinoo  M dern  Amortlaaliona- 
fonds  iiberwieaen,  41  667  M Tantieme  und  cine 
Dividonde  von  6'/*%  verteilt  und  5875  M vor- 
getragen  werden  Bei  10  Mill.  M Aktienknpit.il 
und  10  Mill.  M ObiigntionenBchuid  sielit  das 
Bahnbau-  und  Konceulonakonto  mit  9,76  Mill.  M 
(9,60  Mill.  M)  *u  Back.  GrundstUckc  und  Gcbftude 
mit  4,35  Mil).  M (wic  i.  V.),  KilfUUtioDM  int'c-lge 
vonDainpfmaschinenverbcseerungcn  mit  1/9  Mill. 
Mark  (1/6  Mill.  M.),  Stromzufuhruug  mil  2.tK  Mill. 
Mark  (2,60  Mill.  M),  Kollmaterlal  mit  3,44  Mill  M 
(3.48  Mill.  M \ wogcgcu  ein  Amortisationsfonda 
mit  1.1H  Mill.  M (0,96 Mill  M)  und  ein  Erneuerungs- 
fond*  mil  1/2  Mill.  M (1,23  Mill.  M)  ansgewiesen 
werden.  Der  EflektenbeBitz  slebt  mit  2,17  Mill.  M 
/.ii  Buck. 

I.cipziger  elektriaclie  StraBenbahn.  I^lpzlg. 
Bel  elncr  Leistung  von  insgesamt  6/6  Mill.  (i.  V ■ 
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Akknmulatorenfabrik  A.-G.  Berlin  . . . 

6,25 

1.  1. 

10 

129/0 

151,25 

145/0 

146,- 

146,- 

Akk.-  u.  El.-Worke  vorm.  Boese  A Co^  Berlin 

4/ 

1.  1. 

4 

44/0 

<f.-: 

44/0 

48/0 

45,- 

Allgem.  Elektr.-GeBellBcbaft,  Berlin . . . 

60 

30 

1.  7. 

8 

178,- 

1W, — | 

178,- 

180,10 

178,- 

Berliner  ElektrlcitAUwerke 

25.2 

38 

1.  7, 

7V, 

183,- 

196, 

189,26 

190,- 

189/0 

BerL  Masch  -A.-G.  vorm.  L.  Schwartxkopfl 

10/ 

— 

1.  7. 

10 

198/0 

288,75 

230  — 

233,- 

20.- 

font-  Ges-  f.  elektr.  Untern.,  Niiruberg  . 

32 

20 

1.  4. 

0 

47/0 

70,75 

6*2/0 

63,75 

6*2/0 

Dentsch-Atlant.  Telcgraphen-GeitellBchafk 

24 

20 

1.  1. 

6 

11  I/O 

116,25 

1I2,- 

112/5  112,- 

Elektra  A.-G-,  Dre»den 

4,6 

1.  4-i 

3 

46,- 

MM 

50/0 

51/0 

50/0 

A.-G.  El.-W.  vorm.  Kummcr  A C’0n  Dresden 

10 

4 

I.  1. 

0 

0/0 

3,90 

0/0 

0,60  0,0:1 

El.  Lleht-  u.  KrafUnlagen  A.-G^  Beriin 

30 

10 

1. 10- 

3 

93,- 

106.60 

102,76 

103,-- 

Ififl, 

Bank  f.  elektr.  Untern , Zurich  Frca. 

33 

30 

1.  7. 

6 

113,- 

126,- 

122,- 

124,- 

12L- 

Geaellschafl  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

30 

36 

1.  1. 

4 

83- 

94,— -i 

86,75 

87.78 

8G.7r, 

Hamburgische  Elektr. -Werke 

16 

8 

1.  7.1 

8 

144,- 

160,25 

l47/i> 

149,10  148,51' 

KlektriciUUa-A.-G.  Hellos,  Koln-Ehrcnfeld 

20 

20 

1.  7. 

0 

7/t> 

25,  - 

16/0 

*7,- 

15,»j 

A.-G.  f.  Elektr.-Anlagen,  K6ln 

16 

— 

1.  7. 

0 

— 

— ( 

— 

— 

EJ.-A--G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A Co.,  Frankf. 

10,91 

2 

1.  4. 

10 

70,25 

94,80 

86/5 

86,75  8r/0 

A.-G.  Mix  A Geneet,  Berlin 

3,6 

— 

i.  i.i 

4 

132,- 

158,-! 

146,- 

146,75  145,- 

Ges.  f.  elektr.  Belenchk,  Petersburg  Rbl. 

6 

— 

i5. 5.: 

1 

39,25 

57,10 

M,~ 

54,90  54,9) 

EL-A.-G.  vorm.  Sehuekert  A Co.,  NUrnberg 

42 

A6 

1.  4. 

0 

76,75 

106- 

94,75 

95,40  94,75 

Siemena  A Halske  A.-G.,  Berlin  .... 

54/ 

30 

1.  8. 

4 

1 19,76 

136/6 

129,80 

130,- 

129, »:• 

Union  ElektricitatB-Ges  , Berlin  .... 

24 

10 

1.  1. 

6 

118,- 

126/0 

117,— 

120,- 

12X- 

Allgem.  Deutsche  Kleinbahn-Ges.  . . . 

7/ 

40 

1.  1. 

0 

41, — 

62,- 

47,40 

49,75  47,40 

Allgem.  Lokat-  u.  Straftcnbahn-Gcs.  . . 

15 

30 

1.  1. 

8 V, 

141, 

152,- 

142/0 

148,40  14-2/0 

Berlln-Charlottenburger  Strattenbahn  . . 

6/HS 

6 

1.  1. 

3 

120,— 

133,— 

122.- 

122,- 

122.- 

Bochum-GeUenkirchencr  Straflenbahnen 

10 

— 

1.  1. 

6V7 

118/0 

123,75 

121,75 

122,10  122,40 

Breslauer  elektr.  StraCeobahn 

*2 

2 

1.  1. 

7*/» 

105,— 

117,10 

112/0 

114,- 

U3J» 

Dreadner  Strattenbabn 

12 

6/4 

1.  1. 

9 

162,- 

174,30 

173,60 

174,- 

174,- 

Oei.  f.  elektr.  Hoch-  a.  Untergr.-Bahnen 

20 

1*2,5 

1.  1. 

4 

122/0 

127/0 

123.- 

123,40  123,40 

GroSe  Berliner  StraSenbaltn 

85,785 

18/25 

1.  1. 

’V, 

193,26 

208,25 

201/6 

202/0  2J2l'i 

Grotto  Casseler  Strattenbabn 

5 

2 

1-  io 

3 

76,- 

B9,- 

80,50 

82,- 

81,25 

Straflen-Elsenb.-Ges.  Hamburg  .... 

21 

16 

1.  1. 

8V, 

170,- 

181,40 

170,- 

171,25  170. 

Strattenbabn  Hannover  ..... 

24 

16/ 

1. 1 

0 

31,25 

52, — 

46,50 

49,- 

• 47,7b 

6^»  Mill.)  Wagenkilometem  wurdeu  in  I9tr2  ver- 
einnabmt  n«B:  Mntorwagen  l 369  443  M (ISUTtitiH 
Mark),  AnhAngowagen  82l>46  M ( 97  434  M)  und 
Zeit-  und  Halbaut/endkarten  2usoiy  M (160697  M), 
inugenaml  1 659  409  M (I6657H9  M).  Die  Ztbl 
dor  beforderten  Penmnen  betriigt  1H.16  Mill. 
'18/9  MilL),  die  Einnahme  pro  Wagcnkllometer 
2C,r.f2  (26/7 ; Pf.  Zuziiglich  verschiedener  Eln- 
gAnge  iielrAgt  die  (>esamteinnahme  1 676  733  M 
U6H60±2  Mj.  Nub  Ahzug  vim  1059946  M 
(1101932  Mi  Unkosten.  Sb-uern,  Reparaturon 
u.  s.  w.,  der  Zinsen  und  von  26  122  M '27  873  M) 
Aliwdirelbungon  auf  Mobilicn,  UtenBilien  u.  *.w. 
bleiben  898  -W14  M (866365  M)  Reingewinn,  woraua 
170  000  M (165000  M)  dem  KrmmerungsfondB, 
31000  M (wic  i.  V.)  dem  Buhnkorper-Aiuortl- 
eationaknuto  und  56000  M (30000  M)  dem  Amortl- 
sationakonlo  II.  6998  M <68M  M)  der  Reserve  iilier- 
wiesen,  125  000  M als  2%  Dividende  (wie  i.  V.) 
verteilt,  6000  M (wie  i.  V.)  dem  AufsicbUirat  ver- 
giktet  und  -l4Wi  M (2511  M)  vorgetragen  werden. 
Der.Bericht  verwelst  fur  das  Lrgennis  auf  die 
ungunstigen  Zeiten  und  Beblechtes  Wetter 
namentlicb  in  di?n  SommenoonittB.  fur  die 
Ersnarung  an  Ausgaben  (44  967  M)  anf  Betrieba- 
verncsBeruiig  und  bllllgere  Koble.  Das  ncue 
Abonncmentreglenient  babe  slch  bewAhrt,  ins- 
besondere  die  Elnflihrung  der  50  IT.  - Karten 
(6  Fahrten).  Das  Bahnnctz  blieb  unverlludert. 
Die  Verhandlungen  mit  der  Stadt  wegCO  Ab- 
Anderung  del  gegenwirtJg  geltenden  Tarifea 
seien  noch  nicht  ab gc« c blOMCD-  Zu  Gunsten 
der  Stadt  Bind  22U1 19  M verausgubl  warden. 
Immobilien  und  Rahnanlage  stehen  mit  8,*2*>  Mill 
Mark  (8,21  Mill.  M)  zu  Buch,  KraftstatimiBkonti:' 
mit  0,79  Mill.  M (wie  i.  V.),  der  Wagenpark  mit 
1,97  Mill.  M (wie  i-  V.)  Bei  6,26  Mill.  M Aktlen- 
kapital  und  3,95  Mill.  M Anleilu-sehulil  wenlen 
nn  Keserven  fit  326  M ausgewiesen,  Die  ver- 
schiedenen  Ainorti*atinnskoiiti  enthalteit  349  222 
Mark,  dor  KrneuerungBfnnds  241  978  M. 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  30.  Mai  1908 
Vorbdralich. 

I)jo  Burse  etand  In  der  Berichtswoche  zn- 
uAchat  gnu*  uuter  dem  Eindruck  der  erhehliehen 
KiireruckgAnge  am  New  Yorker  Plat*,  wo  grollo 


PositinnzIoBungcn  frciwillige  und  zwungs- 
weiso  — der  wohl  etwa-s  zu  stark  engagiertcR 
Spekulation  stattbnden,  da  die  Berichte  votn 
Eisenmarkt  schlecht  Uuten  und  fortgesetti 
Pn-isherabsetzungen  erfolgcn. 

llicr  hatten  — natter  Canada  Pacific  sham  - 
besiinders  Eisen-  und  Kohlen-Aktien  unterdiewn 
Nachriehten  zu  leiden  und  uuterlagen  taehr- 

Vrocentigea  Kurselnbuilen.  Auch  iui  weiteren 
eriauf  der  Wocbe  blieb  die  Stiimnung  mstu 
da  dor  Kuckgang  des  Kupferprciiiea  umi  «iie 
Debatte  im  onglischen  Unterhaus  iiber  die  **>- 
kiinfllge  Zullpolitik  Knglamis  verstimmte 

Der  Gcldmarkt  zeigt  eine  klcine  ErieichU- 
rung;  Prlvatdlakont  8Vs%  uach  »l/i% 

Am  28.  or.  kanien  Bergmarm  ElektriciUte- 
Wcrke-Aktion  erstrnalig  zur  Kotiz,  die  sich  auf 
225  — stellle.  Am  *29  cr.  22fi,— . 


General  Electric  Co.  188% 
Chlitkupter  (per  Kaaae)  Iaitr 
(narh  t^etr. 
Elektrolyt.  Knpfer>)  Latr. 

bit 


61  6- 

no.  — . 

66. 10 
67.  10. 


Zinn  (per  Kasse ; .... 

Zink 

Biel 

Kantachuk  fein  Para: 


Latr.  128.  15.  — 
Lair.  II.  13.  9- 
Latr.  20. 12-  6. 
3 ab.  10*/*  d. 

J. 


M Vnek  .Ml iiia*  Journal*  tom  30.  Mai. 


Briefkasten  der  Redaktion. 


Ik-i  Aiifr»*«ii.<li'rt'B  tinefliclie  ttmntwortuaz 
wird.  1st  fori"  Kin*t  wiril  ojijwiuomni'-n. 

div  iUsmtwonuii*  an  ilUtwr  8l«iU«>  im  BrilftllW 


Iteilakilon  i*rf«ii*i-u  «olL 

Sonderabdriicke  werden  nur  auf  besondcrc 
Bestellung  und  gegen  Erntaitung  der  Selbut- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Unibrechen  de* 
Tex te*  auf  kleinerea  Format  nieht  unweBcntlich 
Bind-  Den  Verfasscni  von  Originalbcitriigen 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemplarea  uea  betr  vou- 
stMndigen  HefteB  koBtenrrei  zur  Verfugimg, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunsch  bef  Ein- 
sendung  des  Manusknptes  mitgetellt  wira 
Nach  Drm  k ties  Aufsatzea  erfolgie  BeateUnn- 
gen  von  Sonderitlulnicken  oder  Heften  kiianen 
in  der  Kegel  nicht  berucksichtigt  warden. 

Hchlil  der  Redaktion:  .10.  Mai  1908. 


Ftlr  die  Redaktion  varanlwortlitli:  Oi*bort  Sapp  is  Beriin.  - Verlag  tob  Julia*  Springer  in  Berlin. 


11.  Juni  1903. 
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Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

(Osntzmlblatt  far  EUktrotechnlk) 

Organ  des  Elektrotechnischcn  Vcreios 
end  dea  Verbande*  Deutscher  Elektrotechniker. 

1m*H-  Mia*  S*rt*jar  la  Barlla.  - Badaltloa.  BMart  Km* 

■spadidMi  lUTilai.  W M KoabJjauplata  0- 

Dia 

Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

ftwkaint  — aeit  dem  J»hr*  1880  vormuiirt  mit  dam  blaher 
:ii  lf&noben  ervehieaeaen  Dnniui.«rr  rfa  Klxktio- 
ii.aui  — in  wfleheritliehon  Hurl  an  and  baric  lit  at,  on  tar- 
.taut  too  den  harvorragaailatan  KachlaaMo,  ftbar  alia 
du  Oaaamtfablat  dar  ■uif*w*n<lt*n  Kleklrin.'At  b»- 
trMfriidan  VorkammoiaBa  and  Vr*ff«n  In  Orl*iniU- 
bfrinblan.  RamUcliaaen.  Knrreaponilimien  mi*  dan 
Mittalpnnktan  dar  Wisaenachaft,  der  Tacbnik  nnd  dea 
Vrrkabra,  in  Aurtfn  ana  dan  In  Uotraclit  kommendan 
tmndan  Zeilacbrirtan,  Patantbaricbtan  ate.  ate. 

' 'MOINAL-ARIJEITEN  warden  (at  htmorUrt  and  wla 
all*  andaran  dto  Kadaktion  batraffandan  Miit*ilan**a 
■rtetmi  an  tar  dar  Adraaa*; 

Kedaktioa  der  tick  trwtmk* I » r kan  Zrttachrin  la  Brrlta 
N.  24.  HnabliMplnts  8- 
rtrm4f^4ckmummtr;  111.  im. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kaen  dtirch  dan  Bnebbandal.  dia  Paat  fPoat-Z*ltan(a- 
I'reUUata  No,  34121  odor  aneb  van  dar  nntaraaiebn«t«a 
Y.rlaft  band  long  cam  Praiaa  von  H.  3D, — (noth  ifra 
Jutland  mil  Porto- An/teklnj)  (Ur  dan  JabrgHtvf  baaogen 

ANZEIOEN  werden  von  dar  nntanaiehnatan  VerLaga- 
hatdlune.  Bowie  von  alien  aolidan  Anz«l(a(aaebltnan 
run  Preiaa  von  40  Pf  (Ur  dia  4(aa]init«na  Patltaalla  an- 
|MHH. 

Hat  jkhrlich  8 Id  2B  K2onali(«r  Aaftiabma 

keatat  dia  Zokla  US  HO  14*  80  PC 

St » llegeauch  e warden  bad  d irck t er  Anfgabe  mit  8)  PC  (Ur 
die  Zeile  bareehnat. 

BE1LAOEV  warden  narli  Tarainbnrnag  beigaftkgt. 

Alla  NiOeUatifm,  wnlrba  dan  Veraand  dor  Zaitiebrift, 
die  Anaaigen  oder  aonatige  (aacbUtlicba  Prngan  bo- 
tfafleo.  Bind  auaacbiiaSUeb  in  nchten  an  dia 
Tartawanocbtuandliuia  vaa  JULIO*  SPRIITOKK  In  Barltn 
N.  84,  kfanfaUonpUta  & 

t III.  ata  r*U*r.iin  AJrttm  kp-i^ff  - Mu- Bi.HJi. 


Inhalt. 

AToot  Arut*  mar  mil  QutU*mmmgoU.  mad  6ri  Ori*tmol*rtOulm 
mmr  mil  Oanaka Htfmf  dlrr  Mtimktum  guUtUt-l 

I'bar  dir  Bratlmmaag  der  Krlbnngsvarlaatr  vog  G|rleh* 
•troaiaiaarklnra.  Von  C.  K I n a b ru  a n • r.  8.  451- 
Sepal*  lone  motor.  Tae  NariiH  Laloar.  8.  46a. 

I.ilrrntar  S.  454.  Kotprvekungao : liidalitloaun.dornn.  Kin 
Knaipandioni  far  Siudirreoide  'and  lii(eainiire.  To  H. 
A H .1  li  r n ii.  - JHe  OnmtUacva  der  Pralabildiraf  im 
-Irklriw  Ii.-d  NH'-hriebU-nvcrkelir  Von  Dr.  Han*  Neb  *a  la- 
ktfir. 

Kleiaerr  Nittetliugm.  H.  4f6- 
Telephonic.  8. 4S.V  Xroea  K.-n**pric<bdlx-rriiii.oiiiinan 
xwiaeben  DUnemark  und  Hebwrdea. 

Rl*ktri*eh«  Ha  bn  an.  -S.  460.  liar  elektriarhe  Batrieh 
auf  der  VororUmba  PoO*  lamer  Babnliof  - UroB-Lirbter- 
felde-Ost  — KlektrUche  rberlnmlbabn  in  Penn»ylTanl*-a. 
Klaktroehamia.  & 4TA  Kin  rwiue#  Parbidwrrfc. 
Varaebiedene*.  1UM.  Kin  (roller Turin*-* •eamtor. 
I'atrate.  S.  45K  Aninalduncen.  — Krtailnnireo.  — Vnrancun- 
4*m.  — Ldachunsea.  — Ookrauohuouiler:  Kiotra- 
rvogen.  — Vcrllnjrenin*  dar  Hcbutzfriat 

Vrrrinannchriehtrn-  S.  16P  Angvletrenhctten  dea  Kle&tro- 
lerkniaebca  VeiwiM  (Siuungibericht  — VoRni  dot  llom 
Kr.  Krojrt««:  .Cbcr  LlampfnmuKineii  for  elektrisrbe 
Batriclie  (Banart  Lentaf*;. 

Itriafr  an  die  RednktUin.  & 4u>. 

•traekiifUIrbe  Xarkrirlitcn  S.  40?.  (ieaellacbait  fflr  ilraht- 
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firirfhaaten  der  Iiedaklion.  S Mri. 
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liber  die  Bestimmung  der  Reibungsverluste 
von  Gleichstrommaschinen. 

Von  C-  Kinkbrnum-r,  Dnc«nt  in  Mnnchcstpr. 

In  Hoft  11  and  12  der  .ETZ"  1899  hat 
Herr  D e tt  in  ar  cine  Method?  9ur  liestimnmng 
der  mei-hanischen  (Keibongt-)  Verlnstc  von 
Oleichstrommaschinen  nngageben,  die  im 
tvesentlicben  darin  besteht,  dull  man  < iuen 
Motor  mit  konntanter  Tourenzahl  und  ver- 
auderlicher  Krregnng,  also  auch  mit  ver- 
iind<Tlicher  RU-mmenspanmuig  laufen  IftBi. 
Dtureh  die  allimihlich  verringerte  Erregung 
werdcu  auch  die  im  Anker  anftretenden 
Wirbelstrom-  und  IIyater?»i«vcrluBtet  immer 
geringcr  (and  zwar  mit  dor  1,0 »»  Potenz 
der  Ankorinduktion),  wiihrend  die  mechani- 
echen  Veriuate  (Lager-,  BUrsten-  and  Luft- 
reibung)  wegon  der  konstanten  Tourenzahl 
konstant  bleiben.  Da  die  Kurre,  wclche  die 
Abhfingigkeit  der  Spannung  von  deni  Watt- 
vorbrauche  be  I konstanter  Touronzahl  dar- 
atellt,  cine  gesetzmiiBigo  i»t,  gontlgt  die 
Aufnahmo  einiger  (oberer) Punkte  derselben. 
Der  Schnittpunkt  d«r  Kurve,  den  man  dnrch 
ihre  Verlilngerung  nach  rflckwflrts  erhalt, 
gibt  don  Wattverbrauch  (+  Ohmsehen  Vcr- 
lust  im  Anker)  bei  dor  betreffenden  Touren- 
zahl und  oiner  Erregung  = 0 an.  Bcstimmt 
man  nun  mehrero  soichor  Kurven  fttr  ver- 
sebiedeno  Tourenzahlcn,  so  kann  man  tiarauH 
elne  neue  Kurve  krmstrnieren,  welch e die 
Abhiingigkeit  der  mechanisrhen  Vorlusto 
von  der  Spannung  reap.  Tourenzahl  der 
Maechin?  darstellL 

Diese  Method?  1st  an  and  fdr  aich  wohl 
vOllig  einwnndBfrci  und  ergibt  bei  sorg- 
flUtiger  Durcliftthrung  der  Versuube  gute  lte- 
sultate;  al-s  ihren  einzigen  Nachteil,  inubeaon* 
ders  fill*  die  Praxis,  niflchte  ich  die  Lang- 
wierigkoit  des  Versncht'S  — e»  sind  min- 
destens  *20  bis  25  Punkte  aufzunehmen  — , 
sowie  die  nachher  nbtige  I'mrechnung  der 
Versnchsn-sultate  erwJihnen;  in  der  Praxis 
werden  diese  Naeht«  ile  sicberlkb  als  stOrend 
empfanden.  Im  nachfolgenden  Bei  daher 
cine  AbAnderung  der  Methode  von  Dett- 
mar  vorgesehlagen,  die  eine  Vereinfachung 
des  Versuches  selbst  bezweckt,  und  eine 
nachhcrigo  Umrecbnuug  der  Versucb.-'resul- 
tate  tlbertttbsig  maclit,  reap,  auf  cin  Mini- 
mum reduciert. 

Schaliet  man  eine  Gleichstrommaachine, 
dqren  Erregt-rstromkreiR  unterbrochvu  1st, 
entweder  dirckt  an  eine  Erregerstrom^uelle 
von  geringer  (ca.  */a  bis  Vis  der  Normal- 
Mascbincnspannuiig)  uder  in  Ilintereinandcr- 
scbaltung  mit  einem  entspreebend'-n  Wider- 
stand  an  ouie  aolche  von  hbherer  Span- 
nung, so  wird  bei  elner  gewissen  Bilrsten- 
stellung  die  Maschine  zu  laufen  beginnen. 
Man  kanu  dann  entweder  duivh  VerUnde- 
rung  der  Httrstcnstelluug  odor  nocb  besser 
durch  Veranderung  der  Ankorspannung 
jede  gewtlnschte  Tourenzahl  des  Ankers 
erzielen.  Die  GrOBo  des  von  d<*m  Anker 
aufgenotumenen  Stromcs  wird  liierbei  so- 
wohi  von  der  Leistung  der  Masehine  (bzw. 
ihrem  Ankerwlderstande)  als  auch  von 
der  Biirstenstellung  abhilngen.  Es  sei  hler 
gleicb  bemerkt.  dal*  bei  gUnstiger  Barsteu- 
stellung  in  den  meisteu  PAIlen  eine  ErhOhung 
der  Tourenzald  bis  «uf  das  l'/s-faebe  erzialt 
warden  kann,  ohne  dull  eine  nennen»werte 
Funken bildung  am  Kummutator  nufiritt 

Auf  den  ersten  Blick  wtlrde  es  sebeinen, 
als  ob  der  Anker  in  solch  einem  Falle  nur 
in  dem  durch  die  Remnnenz  erzeugten  Felde 
liefc,  und  auch  die  Ankertourenzahl  nor  von 
d*  r GrOCe  dieses  Foldes  abhinge.  Dies  1st 
jcdoch  nicht  der  Fall;  dor  von  einem  Strom e 
durcbtlossene  Anker  erzeugt  n&mlich  ein 
Fttld,  dessen  I^ge  von  der  BtlrRtenstellung 
abhAngig  1st,  nnd  dieses  Fchl  ist  ob  haupt- 


sAcblit'h,  das  eine  Drelntug  d<  s Ankers 
bewirkt.  DaB  dns  Ankerfeld  in  der  filr 
den  Vereoch  gttns  tigs  ten  liQratenstellung 
tatsachlich  weitaus  das  des  remanenten 
Magnctismus  (iberwiegt,  soil  nocb  spiiter 
gezoigt  werden, 

Diese  Erscbeinting,  niimlich  das  Kotieren 
eines  Gleichstromankors  in  dem  von  ihm 
selbst  erzeugten  Felde,  kann  man  nun  mit 
Voitell  zur  Bestimmung  der  Reilmngsver- 
luste,  sowie  ihn  r Trennung  untereinander 
und  von  den  Qbrigeu  Veriusten  (Hysteresis 
und  WlrbelstrOme)  verwenden,  wie  a us  fol- 
gendcr  einfacher  Oberlegung  bervorgeht: 
Die  vi im  Ank«-r  anfgenommeue  En«*rgie 
wird  zur  Deckung  der  mechanise  hen  Vcr- 
luste,  des  Ohmsehen  Vcrlastcs,  und  ondlich 
zar  Deckung  der  Hysteresis-  nnd  Wirbel- 
stromverlustc  verwendet.  Nun  lii&t  slcli  der 
OhmKclie  Verlust  reebnerisch  sehr  lelcbt 
crmitteln,  indom  man  cin  fUr  alh-mal  den 
Widerstand  des  Ankers  bestimnit;  in  Wirk- 
llcbkeit  ist  dir*  nicht  einmul  nOtig,  da  man 
ans  der  graphischen  Aufzeichnung  der  Ver- 
sucbsri'sultate  nebenbei  auch  den  Ohinschcn 
Widerstand  des  Ankers  i-rhiilL  Was  nun 
die  Hysteresis-  und  Wirbelstromvcrluste  an- 
belangt,  so  ergibt  sich  aus  elner  einfaehen 
Cberiegung,  daii  diese  todir  gcring,  ja  in 
den  meisten  Fallen  so  gering  sind,  daC  sie 
ohne  weiteret*  vemachlAssigt  werden  kOnnen, 
was  spater  noch  an  Hand  eines  Beispieles 
gezeigt  werden  soli.  Zieht  man  daher  von 
der  vom  Anker  aufg'  iiommen'-n  Energic 
den  Ohmsehen  Wan  verlust  nb,  so  crhitlt 
man  bei  vernachlllssigbarcm  Hysteresis-  und 
Wirbelstromverluste  die  Gesamt-  Keibungs- 
verlustc  des  Ankers  bei  der  betreffenden 
Tourenzahl. 

Die  Durc.hfQhrung  d?s  ganzen  Versuches 
ist  sehr  einfach  und  zwar  wie  folgt: 

nat  man  cine  Stroin<|Ucl)e  von  nicdcrer 
reguliorbarer  Spannung  zur  Vcrftigung,  so 
kann  man  die  zu  untersuebende  Maschine 
direkt  an  dleselbe  schalten.  Die  zur  Er- 
reiebung  dor  maximaien  Guschvvindigkeit  cr- 
forderiiche  Spannung  betrfigt  etwa  :J0%  der 
normalen  Maschinenspannung  bei  kleincu, 
etwa  2f)bis  10%  bei  mlttleren  (5  bis  10 KW) 
und  10  bis  5%  bei  grnUnren  Maschincn. 
Sollte  k?ine  entsprechend  niedrlge  oder 
eine  nicht  reguiicrbaro  Spannnng  zur  Ver- 
fQgung  stelien,  so  kann  man  irgend  eine 
andere  hOher?  Spannung  verwenden,  wobei 
dann  ein  Regulicrwidorstand  vorzuseben  ist 
(siebe  Fig.  1).  Am  vort?ilbaftesten  1st  die 
Verwendung  einer  Maschine  fiir  kleine 
Spannung  und  groBe  Str'<msMrke,  deren 
Spannung  innerhalb  welter  Grenzon  rogu- 
lierbar  ist.  Die  Tourenzahl  der  Glelchstrom- 
maschine  kann  dann  mittels  deB  Neben- 
scbluB regulators  H boiiucm  regollert  werden 
(siehe  Fig.  2).  l^ftuft  die  Maschine  bei  der 
vorher  angugebenen  Maximaispannung  nocb 
nicht  an,  was  m'*ist  der  Fall  ist,  wenn  die 
Bdrston  in  der  neutralen  Zone  stchen.  so 
sind  letztere  zu  verscblebcn.  Die  gtlnstigste 
Stellung  kann  dann  dadurcb  iciclit  gefumlen 
w’erden,  d«C  man  die  BQrst«-nbrQcke  so 
lunge  verschiebt,  bis  «lie  Tourenzahl  ihr 
Maximum  — bei  geringstem  Stromkonaum 
des  Ankers  — erreielit;  in  dieser  Steilung 
ist  die  liilrstciibrQcke  wiihrend  d?s  ganzen 
Versuches  zu  belassen.  Ks  sei  noch  be- 
merkt, dutt  die  Auftindung  der  gUnstigsteii 
Bttrstenstellung  wiebtig  ist,  and  daB  di? 
Gcnauigkeit  der  Veraucbsresulutte  wesent- 
lich  von  der  BtLrstenstellung  abhingt.  Man 
reguliere  nun  die  Tourenzahl  dur  Maschine 
entweder  mittels  des  Hauptstroniregulators 
(Fig.  1)  oder  mittels  deB  NcbeiischtuBreglcni 
(Fig.  2;  und  nehme  filr  einige  Gesrbwindig- 
keiten  (etwa  n = */#»  normal,  % '/at  V»  oven- 
tueil  noch  etwas  niedriger)  die  Ankerapau- 
nung  und  die  StromstArke  auf.  Die  Ab- 
leBtingrn  dttrfen  nicht  SOfort  nach  dor 
2t 
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jcwciligcn  Kcgullerung,  sondern  intbwen 
erst  nach  20  bis  40  Sekunden  (je  nach 
GrOSe  der  Maschine)  g< -macht  weiden,  da 
der  Anker  nicht  sofort  seinen  stationftren 
Zealand  in  B«-zug  «uf  Geschwindlgkcit  or- 
reicht.  Man  trllgt  nun  einerseits  die  Strom- 
Starke,  andererseits  die  Wattaufutikme  des 
Ankers  E J als  Fanktion  der  Tourenzahl 
aaf  (siehe  Fig.  3)  und  crliillt  so  als  Stmm- 
kurvo  eine  Gerade,  als  Wattknrve  eine 
imch  aufwiirts  gekrQmmte  Linie;  diese 
letztere  stellt  die  AbhAngigkeit  der  Gesamt- 
Waitnnfnalune  (Keibuugsverlustc  -f  Ohm- 
ache  Verluste)  von  der  Tourenzahl  dar. 


Mwau 


rit.  i. 

He*timmt  man  dann  den  Ankerwjderstand 
(inklnsive  Bttrsten-  und  Obergangswider- 
■‘land),  so  erhillt  man  durch  Subtraklion 
des  jcwciligcn  Ohmschen  Verlustes  die  Kei- 
bungskurve.  Die  Besrlmmung  des  Anker- 
widerstandes  llilit  sich  jedocb  auch  direkt 
aus  der  aufgenoinmenen  Kurve  durchfQhren. 
Dicse  scbncidet  nfimlich  die  Ordinatenacbsc 
in  einem  Punkte  P.  Da  nun  bei  der  Ge- 
sehwindigkeit  0 aurh  die  Reihungsverlustc 
= 0 sind,  so  stellt  O P den  reinen  Anker- 


veriust  dar.  Aus  diesem,  sowie  der  Strom- 
stiirke  OQ  USl  slcli  dann  der  Wldcrstnnd 
des  Ankers  besttmmen.  In  Fig.  3 stellt 
Kurve  III  die  AbtiAnglgkeit  der  mechani 
schen  Verluste  von  der  Geschwindigkeit  dar. 

Die  Trennung  der  Imager-  und  Luft- 
reibnng  von  der  BOrstenreibung  kann  bei 
Maschinen  mit  inehr  ala  zwei  Btlrsten  da- 
dureb  vorgenummen  werden,  dali  man  alle 
bis  auf  zwei,  eventuell  vier  Btlrsten  abhebt. 
Wiedcrfiolt  man  dann  den  Ventuch,  so  er- 


gibt die  Ordinat*  -ndifferonz  zwisch<-n  diescr 
und  der  erst  erhaltencn  Kurve  bei  jeder 
beliebigen  Tourenzahl  den  Veriust  durch 
Bflrtfenreibnng  fdr  die  Auzahl  der  abge- 
hobeneu  Bttrsteii.  Daraus  lilBt  sich  dann 
sntweder  der  Keibungsverlust  ciner  einzel- 
nen  oder  altar  Btlrsten  ermitteln. 

Icli  babe  cingatig*  erw&hnt,  daC  das 
Feld,  in  welcbem  der  Anker  sich  dreht, 
hauptsAehlich  vom  Ankerstrom  *clb*t  cr- 
zeugt  wird  uml  nicht  vom  remaneuten 
Magnetismus.  Der  Bewels  ftlr  diese  Be* 


hauptiing  ist  experiraentell  &ebr  leicht  zu 
erhringen.  WQrde  die  Ankcrbewcgung  zum 
grOBten  Teile  oder  nur  durch  den  rema- 
nenten  Magnetismus  erzeugt  werden,  so 
inilBte,  wenn  man  bei  unverftnderter  BUrstcn- 
aiellung  den  Ankerstrom  umkehrt,  auch  die 
Drchrichtung  des  Ankers  sich  ttndern.  Dies 
is|  jedoch  nicht  der  Fall,  vielmehr  dreht 
sich  der  Anker  in  derselben  Kicbtung  weiter, 
ju  «*s  indert  sich  seine  Tourenzahl  nicht 
oder  nur  ganz  unweaentiich,  was  darauf 
liindcutet,  dal  der  remnnento  Magnetismus 
einen  nur  sehr  geringen  EUifluli  auf  die 
Ankerdruhung  austlbt. 

Mit  den  Btlrsten  in  der  neutralen  Zone 
liluft  die  Maschine  tiberhaupt  nicht  an.  Vcr- 
sebiebt  man  die  Btlrsten  bis  unter  die  Pol* 
spitzen,  so  erreicht  der  Anker  seine  grOfite 
Tourenzahl,  am  bei  welterer  BUrstenver- 
sehiehung  immer  langsamer  und  laugsamcr 
zu  laufen  und  endlich  stehen  zu  blelben. 
Je  nachdem  man  die  Hilrsten  von  dor  neu- 
tralen  Zone  nach  der  einen  oder  der  ande- 
ren  Kicbtung  verschiebt,  iJndert  slcb  auch 
die  Drebricbtung.  Die  Brkhimng  ttlr  diese 
sowie  die  vorerwftlinte  Erscheinung  geht 
nns  Fig  4 bis  7 horror.  Sind  die  Bflrsten 


sebine  ca.  140  Watt  und  die  Ankerinduktion 
hierbei  ca.  17000  betrug,  so  ergibt  sich  far 
die  unerregt  laufende  Maschine 


daber 

= (no°o  JS))'*-  iTdSU  = “•  «-7W“- 

F,  = Ilysteresisverlnst  bei  unerregt  laufcn- 
der  Maschine. 

F=  Uystercsisverlust  bei  erregter  Maschine. 

Man  sieht  daraus,  da  11  bet  den  geringen 
hier  in  Betracht  kommenden  Indnktionon 
die  nysteresisverluste  tatsfichlieh  gar  nicht 
in  Betracht  kommen.  Dasselbe  gilt  selbst- 
red  end  auch  von  den  Wirbelstromverlnstcn. 

E*  hat  somit  diese  experimentelle  Bc- 
stimmuiig  der  Keibunga verluste  neben  der 
Kinfacbheit  auch  noch  den  Vorteil  grolier 
Genauigkeit. 

Im  nachfolgemlcn  scicn  noch  die  Re- 
sultate  des  Ver&uches  an  zwei  Mascbinen 
(einer  kleineren  und  elncr  mictlercn)  wieder- 


Flg-t 


in  der  neutralen  Zone  (Fig.  4),  »«>  ist  das 
vom  Anker  in  der  Rlchtung  der  Pole  er* 
zeugte  Feld  gloich  null;  der  remanent c 
Magnetismus  ist  in  der  Kegel  vicl  zu 
schwach,  urn  die  Maschine  zum  Anlaufen 
zu  bringen.  In  der  In  Fig.  5 gezelchnetcn 
Stellung  erzeugt  d<»r  Anker  ein  krilftiges 
Feld  in  dcr  Kicbtung  der  Pole;  dieses  Feld 
kann  nun  entweder  im  selben  Sinnu  wie 
das  des  remaneuten  Magnetismus  wirken, 
oder  im  entgegengesetzten.  Im  ersteren 
Falle  wird  das  Ankerfeld  etwas  verstArkt, 
im  letztercn  etwas  gcscbwfleht  werdeu. 
Der  Anker  wird  in  der  Kicbtung  des 
Pfeiles  rotieren.  Verschlcbt  man  nun  die 
BUrsten  in  entgegengesetzter  Kichtung 
(Fig.  6),  so  wird  das  vom  Ankerstrom  er- 
zeugte  Feld  seine  Kichtung  gefindert  liaben. 
Da  jcdoch  der  Strum  seine  Kicbtung  bei- 
behalten  hat,  IJiuft  nun  die  Maschine  in 
entgegengesetzter  Kichtung.  Bringt  man 
schliedlich  die  Bflrsten  in  die  in  Fig.  7 ge- 
zeichnete  Stellung,  so  wird  wohl  ein  starkes 
Fchl  erzeugt,  docb  kann  der  Anker  sicb 
nicht  inehr  drehen,  da  die  Wirkung  der 
oinen  Ilklfte  der  Ankcrdrabte  durch  die  der 
anderen  UAlfte  aufgehoben  wird.  Die  fdr 
die  Durch nUirong  des  Versuches  gtlnstigste 
BttrstensteUung  ist  die  in  Fig.  5 und  6 ange- 
dcutete. 

DaB  die  bei  der  gdnstigsten  Bilrstcn- 
stcllung  auftretenden  Hysteresis-  and  Wirbel- 
stromverluste  tatskchlich  bo  klein  wind,  dafi 
sie  ohne  weiteres  vernachiassigt  werden 
kbnnen,  sei  an  einem  Bclspiele  gczeigt. 

Elno  Maschine  von  10  KW  und  260  V 
Spannung  benOtigte  zum  Laufen  mit  roller 
Tourenzahl  (ununtcrbrocheuemNebenschluB) 
cine  Spannung  von  20,2  V und  einen  Strom 
von  14  A.  Der  Ankerwidettand  war  0,29  Ohm. 
Der  Bpannungsabfall  im  Anker  betrug  so- 
mit ca.  4 V.  die  vom  Anker  in  scinem 
eigenen  Fclde  erzeugte  Gegen-KMK  ca.  Ifi  V. 
Dti  nun  bei  roller  Errcgung  und  dersclbeu 
Tourenzalil  dor  Hystoresisverlust  diebur  Ma- 


gegeben.  Die  Veranche  selbat  wurden  im 
Dynamolnboratium  der  Manchester  Tech- 
nical School  durchgeftlhrt 

Versuch  No.  I. 

Motor  von  Kotben  (Prag)  No.  2267,  DG  12, 
IB  PS,  850  D.  p.  M.,  220  V. 

Die  Maschine  wnrde  an  einen  Schuckert- 
schen  Generator  fUr  70  V angesehlosscn. 
Bei  AuBonorrcgung  des  letzteren  konnte  die 
Spannung  bis  ea.  2 V hlnuntorroguliert  wer- 
den. Die  BUrsten  dcr  untersuchten  Ma- 
schine befanden  sich  nahezo  unter  der  Pol- 
spitzo. 


Tourenubl 

n 

Kkmnitti- 

Bl'HIIDUIIC 

K 

atroiiMdUke 

J 

Total «r  Watt- 
varbraach 
W = (E.J) 

60 

2^ 

Ibfi 

43,4 

160 

4.4 

17 

743 

wo 

fl,4 

18,2 

1163 

450 

90 

190 

660 

l<V» 

21 

230 

700 

2S 

319 

K40 

17,6 

24,5 

481 

•jeo 

19 

26 

475 

1030 

2l/> 

96,5 

670 

In  Fig.  8 sind  die  Vcrsuchsresultato 
graphisch,  und  *war  StromstArkc  und  Wait- 
verbrauch  als  Funktion  der  Tourenzahl  uuf- 
gerragen.  P'tLr  n = 0 ergibt  sich  aus  dcr 
Kurve/  = 15  and  W=  35,  woraus  dor  Ankcr- 
wideratand  IF.  = 0,166  Ohm  rcsultiert  Die 
Messung  dcsselbcn  ergab  0,15. 

Kurve  I stellt  den  totalen  W a tt verbraach 
dar.  Wollen  wir  nun  die  Keibungsverlaste 
bchtimmen,  so  baben  wir  den  Ohmschen 
Veriust  im  Anker  von  dem  totalen  Watt- 
vcrbraucli  ab/.uziehen.  TrBgt  man  daber  in 
Fig.  8 eine  Gerade  II  auf.  die  den  magne- 
tischon  Ankerverlust  als  Funktion  der 
Tourenzahl  darsiellt,  und  blldct  die  Ordi 


Digitized  by  Google 


11.  Juni  1908. 


Hlektrotechniache  Zeitschrift.  1903.  Heft  94. 


483 


natendiffercnz  der  Kurvcn  1 uud  II,  so  er- 
hAlt  man  eine  dritto  Kurve,  die  die  Ab- 
hiingigkeit  der  Gesamtreibungsverluate  von 
der  Toan-nzahl  dare  telle.  Zur  Best  im  lining 
von  II  gentigt  die  Bestimraung  fines  ein- 
zigen,  z.  B.  des  hficbetcn  Punktes.  Dor  zwelte 


Ft#.*. 


Punk*  let  dorch  den  Sehnittpunkt  von  1 mil 
d*-r  Ordinatenachsn  gegeben. 

Fig-  9 zoigt  die  Trennang  der  Bflreten- 
von  der  Lager-  and  Laftrelbang  deraelben 
Mascltine.  Karve  / gibt  sAmtltche  Keibnng* 


Ft#.  ft. 


verlaste  (12  KohlonbUrsten),  Karve  II  die 
Reibangsverltute  bei  nur  2 aafliegenden 
KoblenbUrsten.  Der  Relbungsvcrlust  von 
10  Barsteu  ( V)  orgibt  slch  anti  der  Different 
vun  I and  II;  der  BtlretenrelbungHVirlust 


pi  #.  to. 


i»z»  wie  ereiebtlieb,  proportional  derTourcu 
laid.  Kurvo  III  (aus  I and  der  Geraden  IV 
konstruiert)  stellt  die  Anker-  and  Luft- 
reibang  dar. 


fi#.  it, 


In  Fig.  10  aind  drcl  Kurvcn  gegeben, 
welchc  die  Rosultate  des  Vereuchea  uilt  drei 
Tfrachiedenen  BflrwtcnsteHungen  darstellen. 
Karve  A ist  bei  der  gUnstlgslen  Bttretcn- 
iMlhuig  aufgenommen;  warden  die  U firs  ton 
am  cine  Lamelle  nach  dor  noutralon  Zone 


zu  vereoboben,  so  erhielt  ich  Karve  B,  bei 
einer  Verechiebang  von  elner  Lamelle  gegen 
die  Polmitte  Karve  C. 

Schliefilich  zeigt  die  Karve  in  Fig.  11 
die  Veraachsreialtate  an  einem  einpferdigen 
Crompton-Motor.  Die  normale  Tourenzahl 
dieses  Motors  ist  1400-  Der  groBe  Keibangs- 
verlust  (ea.  22%)  dflrfte  bier  naff alien:  ich 
habe  den  Vereuch  nach  der  von  Dettraar 
augi-gcbcaen  Methode  wiederholt  und  cine 
vAllige  (' be  reins  timmung  bolder  Kurven  go- 
f unden. 


Repulsionsmotor. 

Von  Marins  La  to  nr,  Paris. 

Bin  gew0hnlicherRepul8ionsmotor(Fig.  12) 
wird  gebildet  anw  einem  untertcUtcn  Feld- 
raagneton  mil  PoUtQcken  A A,  dossen  Wicke- 
lungcn  von  einem  Wechaelflttrom  durchflussen 
werdon  und  einem  Gleichstromdynamo- 
anker  B,  anf  dossen  Kollcktor  die  wileln- 
aader  verbundencu  BQrstcn  ed  scbleifen. 


lleim  Anlaufcn  ist  der  Strom,  der  don 
dorch  die  Verbindung  cd  gebildeten  Kurz- 
schluBkreis  durchlkuft  und  der  durch  ruheude 
Induktion  wie  in  der  sekund&ren  Wickelung 
nines  Transfonnatore  orzengt  wird,  nabezu 
in  Phase  (genaaer  entgegengesetzt)  mit  dem 
Wecbseistrom,  der  in  den  inducicrenden 
Wickelangcn  HicBt.  Infolge  dieses  Stromes 
entsteht  im  Anker  im  Sinnc  des  Pfeilcs  ein 
Ahnlichcs  Drebmoment  wie  in  einem  Gleich- 
strom-Serienmotor,  wenn  die  BOrstcn  aus 
der  Pollinie  versehoben  aind. 


Ich  habe  vor  kurzem  vorgesehlagen,  bei 
dioBen  Motoivn  die  in  getrennton  Spalen 
angcordnete  Polwickelang  A A za  ersetzen 
dumb  eine  vcrteilte  Nutenwickelang  (siche 
„Eclairagc  61ectrique“  No.  7,  S.  221).  Ein  Re- 
pulsionsmotor  kann  dann  sehcmaiisck  durch 
p*.  13  wledcrgcgeben  werden.  Er  bestcht 
ans  einem  Stator  8,  dor  wie  ein  Anker  ge- 
wickclt  ist,  mit  den  Klemraen  tf  and  einem 
Rotor  mit  Kollcktor  R. 

Untcr  diesen  besonderen  Kon&truktions- 
bedlngangen,  wolche  bei  gcnilgcnder  Nutcn- 
zahl  g-  statten,  die  Veriuste  bei  einer  ersten 
Annftherung  za  vemacblftssigen,  will  ich 
die  Tbeorie  des  Repolsionsmotore  behandeln. 

1.  Die  Anlaafperiodo. 

Die  Cirknlation  oines  bestimmten  wirk- 
samen  8tromes  im  Stator  kann  durch  einon 
Vcktor  der  wirksamen  Aiuperewindungcn 
XF$  In  der  Ricbtung  t f (Fig.  14)  dargcstcllt 
werden  DicserVektorder Ampere windungen 


kann  in  zwei  Komponentcn  zerlcgt  werden: 
Iu  OS , in  der  Kicblung  ed  and  0St  senk- 
recht  anf  cd. 

Infolge  des  Kurzschlusses  e d erzengt 
der  Vektor  O 8i  dorch  ruhendc  Induktion 
einen  gleichen  un<l  entgegengesetzten 
Vektor  OR,,  der  der  Oirkoiation  eines 
DAmpfungsstromes  im  Rotor  entsprlcht. 
Der  Vektor  0 8^  venritt  also  eigentlich 
allein  den  rusultierenden  Vektor  der  Ampere- 
windungen.  Multipliciert  man  mit  4n  and 
teilt  durch  die  Kelaktanz  des  mugneti- 
scheu  Kreiscs,  so  crliilt  man  das  wirksame 
Wechselfeld , welches  in  der  Maschine 
herrscht.  Dieses  Feld,  in  der  Richtung  O 8* 
lillit  sieh  in  zwei  Komponentcn  zeriegcu: 

In  die  cine  ^ 0 $ in  der  Richtung  e f and 

die  andere  senkn-eht  daza  in  der  Richtung 
Ox. 

4 it 

Die  Komponente  O » erzengt  eine 
EMK,  die  gleicb  und  entgegengesetzt  ist  der 
den  Klcmmen  ef  des  Stators  aufgedlUcktcn 
Spannung.  Iu  efoem  Motor,  dor  an  ein  Netz 
mit  der  Frequent  AT  und  der  Spannung  V 
gnschaltet  ist,  bat  man  also: 


n ,V 


4 n 

R 


09  = 


V, 


wohei  n die  Zahl  der  Windungen  des 
Stators  1st. 

Ob  ist  also  durch  das  Netz  bestimmt, 
d.  h.  der  Vektor  Ob  ist  der  Grade  nach  be- 
kannt.  Es  genQgt  also,  die  Bttrstcnstollung 
c d anzunchmen,  indem  man  sie  durch  den 
Winkel  eOx~to  bestimmt,  um  die  Auf- 
zeichnung  des  Diagraming  (Fig.  14)  voll- 
st&ndig  zu  ermOglichcn. 


Das  Dreh moment.  Das  Drebmoment 
Ist  gieich  di  m Produkt  aus  dem  magneti- 
schen  Stroma  and  dem  Vektor  O R,,  welchcr 
die  Amperewindungen  des  Rotors  darstellt; 
also  gleicb: 

08,. OB,. 


Nan  eroiebt  man  ohm*  Scliwierigkeit  aus 
Fig.  14,  dali 


und 


OS,= 


Ob 

cos  to 


OR , 


Ob 
cos  to 


igto. 


Folglich  ist  dan  Drehmoiucnt  gieich 


4 n 

R 


Ob ' 


sin  to 
cos*  to' 


Es  mUCte  sehr  schncll  und  oline  Gren- 
zen  mit  to  wuchscn.  Aber  infolge  der  Ver- 
laste and  der  Wideretinde  in  den  Wicke- 
lungcn,  wolehe  wir  unbertlcksiehtigt  gc- 
lassen  haben,  gelit  es  durch  ein  Maximum 
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uud  w ird  dann  schwAcher  unter  Auftretcn 
eines  ttberm&ilig  starken  Stromes. 

Der  anfgenommene  Strom.  Man 
sleht  in  dem  Diagramm  (Fig.  14),  daB 


OS- 


(T* 

COS*  0' 


Der  aufgenonimene  Strom  1st  also 
proportional.  Das  VerbAltnis  des  Drchrno- 
mentes  zara  aufgenumm.nen  Strom  ist  also 
proportloual  tg  0. 

Der  Lelstnngsfaktor.  Der  Motor 
mmrnt  beim  Anlaufen  offonbar  nnr  watt* 
losen  Strom  auf. 

Kommutierung.  Alles  geht  so  vor 
sich,  als  ob  die  BQrsten  erf  don  BQrsten 
von  Gleiehstrorndynamos  entsprAchen,  wel- 
che  In  das  voile  Fold  gcrQckt  sitid;  aber 
die  meehanischen  Bodingungen  sind  augen- 
schei  illicit  vie]  gQnsiigere,  da  ja  der  Motor 
allein  anliluft. 

Der  KurzschluBstroiu  unter  den  BQrsten 
ist  dem  magnotischen  Strom  TTSf  alBO 

cu!  <■>  proportional. 

Dieser  KurzsehlnBsrrom  unter  den 
HUrstcu  sucht  oinc  Dilmpfung  dot  Peidea 
der  Maachinc  hervorzurnfen.  Bei  Kohlen- 
bQrsten  1st  diese  DAmpfung  ohne  Bcdeutung. 


II.  Lauf  bel  vollcr  Gexchwindigkeit. 

Das  Diagramtn  der  Fig.  14  bleibt  be- 
stohen.  Nur  wird  der  KurzschluBkreis  erf 
bei  der  Rotation  der  Sitz  oiner  EMK,  die 
durch  die  Bewegnng  de*  KoUektorankers 
in  dem  Wechsclfclde  dcr  Maachinc  In  der 
Richtnng  0 8?  entatcht.  Der  entspreehende 
Strom,  dcr  ein  KurzschluBstrum  1st.  i»t  in 
Quadratur  rait  der  EMK,  welche  ihn  er- 
z«-ugt.  Er  1st  also  der  Zelt  nach  In  Qua- 
dratur  rait  detu  Feldc  in  dor  Richtung  0 8, 
und  Infolgedessen  ebenfalls  in  Quadratur 
rnit  dem  Wechselstrom,  wolcher  durch  den 
Stator  geht.  Die  Cirkulatiou  dieses  tieuen 
8tromes  im  Rotor  veranlallt  cinen  Vektor 
OR?,  welcher  in  Fig.  15  dargcstellt  ist. 

Wenn  die  Unulrehunguzahl  de«  Mo- 
tors ist  so  ergibt  sich  oiine  Schwicrigkeit,  dull 


Quadratwurzel  au-  der  Samme  ihrer  Qua- 
drate ziehen  und  schreibeu: 

V=nN*£  lO*'  +Or>. 


Aus  dem  Diagramm  (Fig.  8)  ergibt  sich: 


6 St  = 


o$ 

COS  0 ' 


Ks  ist  aber  ferner: 


OrzzOR?  sin  0 
wornns  folgt,  daB 


Or- 


= 5|Sin0. 

Os  tg0. 


Wir  mUssen  also  schreibeu: 

o,yi+(*j)Vw. 


Wenn  N und  V einerseits  und  A’,  und  0 
andererseits  gegeben  sind,  so  sieht  man, 
daB  auch  0 s volIkommcQ  bestimmt  ist,  und 
wir  kOnnen  wie  frflher  das  Diagramm 
(Fig.  14)  aufzeiehnen. 

Das  Drchraomcnt.  Dm  Drehmoment 
wird  durch  dicselbc  Funnel  ausgedriickt 
wie  beim  Anlauf,  eg  verAndort  sich  wie 
Or.  Wir  kttnnen  in  seine n Ansdruck  V 
cinfQhrcn.  Wir  haben  dann  beim  Anlaufen 
den  Ausdruck: 


V*  sin  0 


(«  N)- 


4 n ' cos8  0 

R 


und  beim  laiofen  den  Ausdruck: 


F*  jin  0 1 

cm4;'5**’  i+(^)V*' 


Ffir  eine  BQratenstellung  0 ist  dasVer- 
hflltni*  des  Drehmomcntcs  beim  Anlauf  zu 
dem  beim  Lauf: 


or,  = n^os, 

4 TT  — 

AuBcr  dem  wirkaamcn  Wecbselfeld  ^ 0 8, 
in  der  Richtnng  0 S7  werden  wir  also  bel 
der  Rotation  des  KoUektorankers  ein  nenes 
Wechselfeld  in  dcr  Richtung  erf  anbringen, 
desscit  effektlver  Wert 


r if °*i* 


seiu  wird  und  welches  dec  Zeit  und  dem 
Raume  nach  in  Quadratur  rait  dem  ereten 
iat.  Dieses  neuc  Feld  kann  in  zwei  Kom- 
4 it 

ponnnten  zerlegt  werden,  in  die  einc  ^ Or 
in  dcr  Richtnng  f e und  die  andere  in  der 
Richtung  sonkrccht  dazu.  Die  Komponente 

£ Or  induciort  allein  cino  Spannung  im 
Stator.  Diese  Spannung  ist  dem  Stator- 
strmn  entgegengesetzt  und  glelch 


($)’«■* 


Der  anfgenommene  Strom.  Der  vom 
Stator  aufgenommcne  Strom  wird  durch 
den  Vektor 


OS  = 


Os 

COS*  0 


dargestellt.  Der  anfgenommene  Strom  1st 
also  proportional 


1 

Leistungsfaktor.  Dieser  ist  das  Ver* 
hAltnis  der  EMK,  welche  in  dem  Stator 
4 is 

(lurch  das  Fold  ^ 0 r induciort  wird  zu 
der  Gesamtspannung  V.  Man  tindet  Mr  ihn 
den  Ausdruck: 


n N ^ O r . 

Sic  ist  in  Quadratur  mit  dor  wattloscn 
EMK,  welche  induciort  wird  durch  die  Kora- 
4 ft  — - 

poiiente  ^ Os  des  Peidea  der  Maachinc. 

von  dor  wir  oben  gesprochen  haben.  Um 
die  Rcsultierende  dieser  bciden  Spannungcn 
zu  erhalten,  muB  man  infolgcdossen  die 


|/'+(^)V» 


oder  den  einfacheren  Ausdruck: 


Setzen  wir  voraus,  dull  der  Motor  im 
normalen  Betriebe  in  Synchronismus  laufen 
soli,  so  ist: 

N,=N, 

COI g <f  = tg  0 ; 9>  = * — 0 

Die  Phasenverschiebung  des  Motors  bat 
dann  eine  phyKtkalische  Bedeutung;  sie 
entspricht  der  Verachiebung  der  BQrsten 
von  der  Richtung  ft. 

Xehmcn  wir  an , datt  man  in  einem 
richtig  konstruierten  Motor  und  bel  Anwen- 
dung  niedrtger  Frequenz  (A?=16  bis  •£>) 
beim  vollen  Lauf  und  iiormalcm  Betrieb 

eotg  9?  = tg  © = 2 

crhttlt,  was  einem  cos  <p  — 0,88  entspricht,  so 
wflrde  das  Drehmoment  beim  Anlaufen 
l + tg*  0 sein,  also  5-mal  so  groli  uIb  daa 
Drehmoment  beim  vollen  Lauf.  Auf  Grand 
dor  Verltute  wird  es  offenbar  weniger  gr«  »B 
sein.  Immcrhin  kann  man  mil  Bicherheit 
auf  ein  ziemlich  groBes  Aulaufsmomcnt 
rechnen. 

Der  aufgcnommcnc  Strom  wii^d  y&-mal 
bo  grot  als  der  normale  Strom,  aber  er  wird 
nur  wattloser  Strom  sein. 

Die  Kommutierung.  Infolge  des 
durch  die  Rotation  des  KoUektorankers  cr 
zeugten  Zusatzfeldes,  (lessen  effektiver  Wert 

^OSa  ist,  wird  das  re*ulticrende  Feld 
beim  Synchronismos  ein  wlrkliches  Dreli- 
feld.  Dieses  Drehfeld  kQnnte  durch  einen 
drehenden  Vektor  = 05^2  dargestellt  wer- 
den. Die  Kommutierung  ist  vollkommen 
Dio  Spannung,  welche  im  Rotor  verlorcn 
geht,  1st  gleich  dem  Ohmschen  Spannungs 
abfall  in  seiner  Wickclung. 

Obgleich  dteTheorie  und  das  Diagramm. 
wie  vorstehend  entwickelt,  die  Verluste,  den 
Widerstand  der  Wickelungen,  die  Harmo 
nischen  u.  s.  w.  nicht  beriicksichtigen,  tragen 
sie  doch  den  wesentlichen  Erscheinungcn 
Rechnung.  Diese  Thcorie  und  dieses  Dia- 
gramm kftnnen  natUrlich  auch  auf  primi 
liverc  Konstruktionsformcn  mit  PolstQcken 
ausgedehnt  werden,  wenn  auch  mit  gerin 
gorer  Strenge. 


\As 


Pic-  15 

Alle  die  F.igenscbaflcn,  welche  durch 
Thcorie  und  Diagramm  nach  Fig.  14  und  10 
vorhergesehen  warden,  haben  sich  an  einem 
15-pfcrdigen  Motor,  der  in  den  WerkstAtteu 
der  franzOstechen  Thomson  - U oust  on - 
Gesellschaft  (Etablissements  Postol-Vinav) 
nach  den  Ideen  des  Verfaswers  gehaut  wor- 
(len  ist,  verwirklieht.*) 

In  einer  spdteren  Abhandlnng  werde 
ich  die  Theoric  des  Motors  ohne  Phascii- 
verschiebung  (slehe  nETZ“,  S.  10SJ)  und  di«> 
ersten  VcrBachsergebnisse  darlcgen. 


•)  Herr  (1  r»Mi  m A 1 1 « r . wntclirr  mit  dinumi  Mouir 
\ ..rsu.-iw  if <> ill*!- tat  bat.  lol»prt  .lax«u«  .‘w  VcrlianUpnaoiu 
Or.hr<.|.lf»  taei  «j iKhrnm-m  l.»nf  IU'PuUkhi* 

tBiiUin.  Kr  hat  4arn«»  writer  4*£  fGtti>r»rta<-ii.' 

rnilnej  plMin  •niwick*lt«n  Thcorie  die,  Koniniutiornair  la 
dif*f>m  Arh*i»lM.r~lfhc  Yollkotninoo  t«in  miiB,  Tataftrhlicta 
war  din  Komiuiiti*run«  in  dam  uitnrwmujn  Motor  auf- 
faltnnd  *ut.  A8iont«.m  «*r  hei  dor  (i*rtn*«l^gkflit  do» 
Lufcraum**  (!  mm)  da*  Aalaufmoiocnt  aoBarordontlicti  ttarli. 
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LITERATUR. 


Beaprecbungen. 

Induktionsmotoren.  Ein Kompendtum  fur 
Studierende  und  Ingcniourc.  Deutsche 
antorisierte  und  erweilerte  Bearbeitung  von 
R.  A.  Behrend,  ,Tbe  Induction  motor*.  Unter 
Milwirkung  voo  Prof.  W.  Kttblor  herauago- 
gebon  von  Dr.  P.  Borkits.  107  Textliguren 
und  10  Tafeln.  192  Seitcn.  Verlag  von  M. 
Rriro,  Berlin. 

Die  deutsche  Auagabe  dee  Rehren dechon 
Werkea.  wolchea  an  dieser  Slclle  bereits  riihmend 
besprocnen  wurde,  zeigt  nicht  unwesentllche  F.r- 
wciterangen  dee  engUachen  Originals.  Gegen- 
liber  detn  fast  Aathctiachcn  Vergotigen.  welcbce 
■If  m engeren  Fachmann  und  Praktiker  cl  as  l.esen 
dee  Originals  bereitet,  wenn  or  dariri  eigene 
Erfahrungen  und  Erkennlnisse  heslAligt  und 
vertieft  roriiodot,  legt  die  deutscbe  Bearbeitung, 
welche  sich  dbngcns  eng  genug  an  den  eng- 
liaehen  Text  anlennt,  ZeugnT*  von  der  Mitarbe It 
Hnee  erfahrenen  l^ehrera  (Prof.  W.  K abler, 
Dresden)  ab,  der  die  Bedikrfnlsse  dee  Anfkngrrs 
besaer  konnt  and  berdcksichtigt  und  daher 
schwlerlge  Punktc  ausfiihrlicher  erklArt. 

Dae  Work  gewinnt  hlerdurch  in  htthereui 
Grade  das  Morainal  oines  Lohrbuchea,  nhne 
darnm  allan  eletnentar  an  werden,  daher  immer 
noch  auch  dem  engeren  Fachmann  hinreichend 
Anrogungen  bletend. 

WAhrend  hiernacli  rUckhaltlos  anerkanut 
werden  mud,  dad  auch  die  deutsche  Ausgabo 
fine  vorhnndene  Liickc  in  der  Literatur  in  vor- 
ire ffllcher  Weise  auszufullen  berufen  1st,  ddrfen 
doch  Hue  Anaahl  RlnwAnde  nicht  unausge- 
sprocben  bleiben. 

E>  1st  zunAcbat  ini  InterBase  der  Klarheit 
sehr  eq  bedauern,  dad  bei  der  Ableitung  des 
Kreiadiagrammes  in  dor  deutachen  Auagabe 
nicht  die  wearntllch  durchalchligere  und  eln- 
fachere  Darstellong  von  Heyland1)  brnulil 
wurde.  Fa  hfttte  dies  geschohen  ktinnen,  ohm1 
den  unbestrittenen  Verdienateu  B eh  rends  den 
geringsten  Eintrag  au  ton.  Dios  1st  jedoeh 
mchr  Qeachmackssacho;  bedenklicher  1st,  dad 
die  deutachen  Hcrausgobor  sogar  dirrkto  Irr- 
turner  aus  dem  engliacncn  Original  mit  heriiber- 

fenommen  hahen.  So  linden  wlr  auf  S.  34  AT. 

ie  ganz  verfehlte  AuseinandarMOtsung  winder, 
wonach  der  Strenfaktor  proportional  der  Nuten- 
aahl  klelner  wird.  Fa  heifit  wdrtlich:  .Die  voni 
Sireuflull  Inducierte  Gegen-EMK  1st  fiir  6 Nuten 
aweimal  so  ktoS  als  fOr  I0“. 

Das  heiflt  nicht  mebr  and  nicht  wenlger, 
als  dad  bei  nnendlich  vielen  Nuten  sich  der 
Streufaktor  dem  Werte  null  nAhern  miiase  Der 
Fehler  in  der  Schludreihe  steckt  darin.  dad  bei 
halb  aoriol  Nuten  der  magnetUche  Widerstand 
do*  StreullusseB  pro  Nate  genau  doppelt  so 
grod  wird:  trots  aer  doppelten  Dnihtznhl,  also 
such  doppelter  Amperewtndangazahl  pro  Nute, 
bleibt  doch  der  Streuflud  in  seiner  absointen 
GrOBe  konstant  und  entaprechend  auch  die 
durch  ihn  hervorgerafeno  Gcgcn-EMK,  abge- 
• i h'-n  von  verhAltnfomABig  geringen Anderungon. 
die  allcrding*  au  Gunaten  der  hohen  Nntenzabl 
sprechcn  and  davon  herrtlhren,  dad  die  Stren- 
fltiase  der  einzclnon  Nuten  mm  Teil  nicht  alie 
nbrigren  Noten  utnachlingen. 

jfch  hahe  bei  eigenen  und  fremden  Kon- 
straktionen  oft  genug  Gelegenheit  gehabt.  bei 
*wei  Noten  pro  Pol  und  Phase  einen  Streufaktor, 
sclbst  bei  kleinen  Motoren  (10  PS),  von  0,06 
bis  0,06  *°  messeo.  Kein  Praktiker  wird  bc- 
hanpten  wollen,  dad  der  Strenfaktor  bei  4 Nuten 
anf  die  HAlfto  bemntcrgcgangco  wAre,  also  auf 
o ,02  bla  0,08! 

Dad  die  hobe  Nutenzaht  gunstig  ist,  hat 
ganz  andere  Griinde  und  bernht  wesentlieb 
auf  der  gieirhm&digen  Ausbildung  des  Dreh 
feldes,  dessen  PulsAtionen  hierdurch  g« ringer 
werden.  Eine  Verringerung  der  Strouung  ist  da- 
gegen  auBer  aua  dem  obon  angedeuteten  Grande 
nur  ioaofern  zu  erwarten,  als  die  Bogenannto 
Zickzackatreuung  dadurch  verringert  wird,  wie 
icb  in  einer  Exporimontalstudie  (Heft  3 der 
.Zeitacbr  f.  Elektrot.“,  1901)  vor  kurzem  ntthrr 
ansfrefdhrt  habe. 

Ubrlgena  hat  der  Verfasaer  oflenbar  die 
I'ninOgllchkeit  dieser  Bchauptung  aelbat  ge- 
fuhJt,  denn  auf  S.  63  wird  sugegeben,  dad  mebr 
als  drei  Nuten  pro  Pol  una  Phase  geringen 
Kinflud  auf  die  Streuung  ausuben , worin 
mit  lhm  jeder  Praktiker  (Iberelnstlramen  wird 
Ebcnso  1st  der  prtncipicllc  Irrtuin  dea  Originals 
wonach  der  Streufaktor  umgckchrt  proportional 
der  Poltellung  nein  solL,  anch  in  die  deutsche 
Auagabe  mit  berflbergenommen  wordeo,  w&h- 
renn,  der  Ableitnng  S.  43  0.  entaprechend,  das 
Quadrat  dea  Polbogcns  ma&gobend  aein  uiildte. 
Denn  Verdoppelung  dea  Polbogens  bedeutet 

')  .Kins  X«Uo4l  *ur  Onlermolyiaa 

> Ind-iktiuMjiiotorPB  . nunnluna  rlexgotftbnlThfT  » or- 


V'erdoppelung  des  ]<ufU]iierschnitteB.  also  Ver- 
ringerung dea  magnetiachcn  Hauptwiderataiidet 
auf  die  Hfiifte.  Andererseits  wird  durch  dlese 
Verdoppelung  auch  der  W eg  der  Stroulinien 
annithornd  verdopprlt,  was  auch  in  Fig.  22,  S.  t6, 
rich  tig  dargesteHt  iat,  und  daher  der  Streuwlder- 
atand  chenfalb  doppelt  so  grod.  Das  Verhkltntx 
Hauptwideraland  zu  Streuwideratand  wllrr  also 
jetzt  oin  Viertol  von  dem  bei  halber  Polteilnng. 

Dad  in  Wirklicbkeit  dies  bei  weitem  nicht 
autrifft,  hat  seinen  Grand  in  der  vlel  su  sehr 
unte rschftuti'.n  Flanken-  oder  Stirnatrvnung, 
welche  die  V'ortoilc  der  groltcn  Polteilnng,  wlc 
die  Erfahrung  zeigt,  fast  aufhebt. 

Die  Veraucha  S.  47  alnd  llbrigens  bei  WlHHI 
nicht  beweiskrAftig  gonug,  da  sic  auf  der  An- 
nahine  beruben,  dan  der  Streufaktor  proportional 
dem  Lnftabstand  sein  mud.  Dies  1st  dtirchaus 
nicht  der  Fall,  wle  Ich  In  tnelner  bereits  citierton 
Arbeit  In  der  .Ztachr.  f.  Elektr.*  bewiesen  habc. 
Einwandafrel  wAre  nur  ein  Verauch,  bei  welchern 
in  dieselbe  Nutung,  welche  friiher  elne  4-polige 
Wlokelung  enthialt,  Jetzt  elne  8-polige  hlnefn- 
gewickelt  wird. 

Diese  unberechenbare  Stirnstreuung  ist  auch 
der  Grand,  warutn  alle  Vorausberechnungen  dea 
Strfuwideratandes  nach  Siewert  u.  a.,  welche 
nur  die  Nutenstrcuung  berdeksiebtigen,  fiir  ab- 
normale  Fkllo  durchaus  nicht  zuverlkssig  genug 
Bind.  Mit  IJnrecht  aind  daher  die  zutreffoudau 
Retnerkungen  Behrends  auf  S. 41  des  Originals 
in  der  dentschen  Ausgabo  uotrrdriickt  worden, 
worin  ausgcfiihrt  wird,  dad  die  Kompliciertheit 
dieser  Erscheinungen  genaue  Forinein  aus- 
•r.hlledt  und  dem  Geflinl  und  der  Erfahrung 
des  Koostruktoura  immer  noch  weiten  .Spiel 
raum  ikdt. 

Obgleich  daher  die  bctrAchtliche  Vermehrung 
der  Berechnnngsbeisplele  in  der  deutachen  Aua- 
galie  sehr  su  negrUden  1st.  wfire  von  diesem 
SUndpunkte  aua  sogar  noch  eine  weitere  Ver- 
mehrung  des  Erfahrnngsmaterinls  geboten  Ins- 
beaondere  wird  mancher  Fachmann  ea  vermtnaen, 
dad  nicht  auch  die  Dlmensloneii  dea  Motors  auf 
S.  37  mitgetcilt  alnd,  welche  einen  so  iiber- 
raachond  guten  Streufaktor  von  (k<Xt2  und  ein 
(cob  = o^»fi  zu  erreichen  erlaubten.  Auch 
vermldl  man  z.  B.  S.  84  die  bealAtlgenden  Ver- 
suchadalen.  B>6M0  wAre  eine  experimentclle 
BeatHtigung  des  berechneten  Streufaktora  fiir 
den  Motor  mit  offenen  Nuten,  S.  61,  von  beson- 
derat  Wert  gewesen. 

In  den  Kurven  R.  HB  1st  oflenbar  Wirkunga- 
grad  und  lieistungafaktor  verwechselt. 

Daa  beigebrachte  Material  erscheint  ubrigens 
inaofern  etw&a  einseitig,  ala  — abgeaehen  von 
dem  Belsplel  mit  gaus  offenen  Nuten  die 
ganz,  oder  fast  ganz  geschlosaenen  Nuten  alleln 
bchandelt  werden,  wUhrcnd  die  guten  Erfahrun- 

Sen,  welche  schon  aeit  langem  mit  halboffenen 
uten  gemacht  worden  alnd,  kelne  ErwAhnung 
finden. 

Dcrartlge  Nuten  haben  vor  allem  den  prak- 
tischen  Vortell,  die  DrAhte  von  oben  einiogen 
su  kdnnen,  also  daa  kostspiclige  .FAdein"  zu 
eraparen  und  wirken  liherdies  giinstig  auf 
StreuiiDg  sowohl  ala  auf  Magnetiaierungsatrom. 
We  Bemcrkung  auf  8. 33,  wonach  gcschloasenc 
Nuten  billiger  seien  als  geachlitzte,  well  der 
Schlila  erst  nachtrflglich  eingeachnitten  werden 
miiase,  Iat  darum  hTnfAlltg,  weil  ja  der  Schlltz 
gleich  mitgeatanzt  werden  kann. 

Der  EJnflud  des  primAren  Ohmachcn  Wider- 
atandea  auf  die  Verftnderungen  dea  Kreis- 
diagrainmca  iat  auch  In  der  deutachen  Aus- 
gabe  ebenao  wie  ini  Original  unteraclUitzt  und 
1m  Zuaammenhangc  da  mit  die  Arbcitcn  von 
Osaanna  auder  acht  geiaaaen.  Die  Berack- 
sichtigung  desselben  hat  nicht  blofl  auf  den 
Lcistungafaktor  l>ei  geringeren  Belaatnngen, 
sonde rn  auch  auf  (cos  <r)m«x.  einen  betrllcht 
lichen  Kinflud,  der  bei  kleinen  Motoren  uninbg- 
lich  vernachlAaaigt  werden  kann. 

Die  Daniels onarben  VorschlAge  zur  Regu- 
lierung  der  Tourensahl  bei  Kaskadenschaltung 
linden  aich  in  der  deutachen  Auagabe  ohm* 
fiinweia  auf  den  Irrtum  vor,  der  darin  ent- 
halten  ist,  dad  die  von  heiden  Motoren  ent- 
wlckelten  Drehmotnento  in  Kaakadcnscbultung 
unter  alien  UcnstAndon  einunder  gleich  scin 
mliHto.1) 

Daa  Bedauern  des  Herauagebera  S.  142,  bei 
der  Daratellung  der  VorgAnge  Im  Kinphaaen- 
inotor  doch  die  Vorstellung  zweier  entgegen- 
gosetzt  rotlerenden  Drehieider  benntzen  zu 
musaen,  wird  wohl  allaeitig  geteilt  werden. 
Nur  kann  man  nicht  zusutnmen,  dad  nicht 
bcrelta  Verauche  zu  einer  einfachercn  Theorio 
vortiegon  sullen,  welche  den  Kinnhaacnmotnr 
ohne  so  kiinstlichc  und  physlkallsch  nicht  recht 
begntndete  Hulfsvoratfilungen  erklAren.  Ein 
selcher  hOcbst  clegantor  Verauch  ist  von  llc  v* 
land  schon  19(10  in  dem  citierten  Bucne 
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risfcn  llro»l»uor.  .Du  KreUdiBgrsmn 
lOton  und  seine  Anwendunc  euf  die  Kos- 
BaamlnDa  rlektrolechnisch»r  Vorlr*«* 


verolfentlieht  worden.  F.inc  i.osung  des  Pro- 
blems, die  loidcr,  wie  es  seboint.  auch  sons! 
unbcachtct  geblioben  iat  und  wie  kelne  andere 
ea  verdiente,  welter  auagebaut  zu  werden. 

Trntz  alledem  iat  auch  bier  die  Daratellung 
klar  genug  und  — wie  daa  fiir  daa  ganse  Bucn 
lobend  hervorgehobeu  werden  mud  — dem  Ver- 
atAndnii  und  Bedurfnls  des  Technikors  iiberall 
durvhaua  angepadt,  sodad  dem  Werk  ein  gutcr 
F.rfulg  gewimscht  und  vorauagesagt  werden 
kann.  M.  Brealauer. 

Die  Grundlagen  der  Preiabildung  im 
elektriachen  Nachrichtenverkehr.  Von 
Dr.  linns  Schwaighofer.  Verlag  der  J.  I. in- 
da  uerachen  Buchhandlung  (gchnpplng)  In 
Munchen.  102  S.  mil  8 Flgurentafcln. 

Nach  einer  Einiuitung,  in  weicher  der  Ver- 
fnaaer  Telegraph  und  Fernaprecher  miteinander 
vergieicht,  oesprlcht  er  Im  ersten  Ilauptabschnitt 
die  Grundiagfii  der  Prrishcmeaaung  im  Tele- 
graphen-  und  Ferasprechwesen.  Der  zweite 
Abschnitt  besehAftigt  sich  mit  den  Sjatemen 
der  flnancielien  Bebaudlung  dieser  Vorkehra- 
einrichtungen  durch  die  dftentliche  Gewait. 
Frrner  enthkit  daa  Buch  eine  Kritik  der 
dentschen  Tele  graphen-  und  Fernaprechtarife 
und  eine  Daratellung  der  GrundsAtze  bei  der 
ataatlichen  Rcgelung  dea  Seekabrlweaena. 

In  dem  Ruche  ist  cine  Pulle  von  Material 
zuaammengctragen,  and  es  atellt  daher  ein  mil 
Field  verfaCtea  A'achschlagebuch  dar,  zumal  ea 
gewiasenhaft  alle  henutzten  Qucllen  anfiihrt. 
Die  AuafUhrungen  imd  Schliilifolgerungen  doa 
Verfaseers  aind  dagegen  Id  vielen  Punkten 
nicht  einwandfrei  una  werden  auderdem  in 
elnem  achwerf&Jllgen,  durch  zahlreiche  unnntige 
Fremdworter  belastetcn  Stil  gogeben.  Wlr 
kOnnen  aua  Mangel  an  Kanm  nnr  elnlge  wenlge 
Punkte  heraiisgreifen. 

Seite  70/77  achlAgt  Scbwaighnfer  zur  Be- 
sciUgung  des  in  den  meisu-n  Tclegraphonver- 
waltungon  brstehenden  Deficits  die  Einfubrung 
eiuea  vereinigten  Zoncn-  und  Stafleltarlfs  fiir 
Telegramme  vor,  sodad  s.  B.  das  I . bis  10.  Wort 
In  der  I.  Zone  je  1 Pf.,  in  der  II.  je  3 Pf.,  in 
der  111.  je  4 Pf.  daa  11.  bis  26.  Wort  bzw.  ?/j,  2, 
2Vi  Pf.  u.  s.  w.  kosten  soli.  Nacbdem  die  ganze 
Entwlckelung  der  Telegraphentarife  von  ihren 
AnfAngen  an  his  auf  den  heutigen  Tag  su  einer 
immer  weitergehenden  Vereinfachung  und  Ver- 
einheitlichung  der  Tarifc  gefuhrt  hat,  will  der 
Verfasser  nunmehr  zu  einem  so  tiberaus  koiu- 
plicierten  Tariff  suriickkehren.  Das  iat  natiir- 
lich  in  der  Praxis  uninOglich. 

Bei  acinem  weitoren  Vorachlage,  den  Nachf^ 
dienat  bei  den  deutachen  Telegraphenanatait4>n 
noch  mebr  aussudehnen  and  fdr  die  in  der 
Narbt  aufgegebenen  Telegramnie  bohere  Ge- 
bdhren  zu  erneben,  urn  die  EJnnahmen  zu  er- 
hOhen,  hat  der  Verfasser  nicht  beruckaichtigt, 
dafi  bereits  bei  tausenden  von  Telegraphen- 
anstalten  In  Deutschland  eine  sngenannte 
Nachtdienatbercitschaft  beaU'lit  und  dad  die 
Kosten  dor  Ausdchnung  des  Nachtdienstes  in 
keinem  VerbAltnis  za  den  za  erwarteuden  Eln- 
nahmen  atehen  warden,  zumal  die  hOheren  Qe- 
bflbren  von  der  Aufgabe  von  Telegrammen  bei 
Nacht  abachrecken  wtirdon. 

Auch  in  Uezng  auf  das  deutsche  Fernsprech- 
weaen  ist  Schwaighofer  nicht  gnt  unfer- 
richteL  DerVorwurf  Ubergrofier  FlalcaillAt  z.  B. 
iat  nicht  gcrechtfcrtigrh  denn  in  keinem  i.ande 
reichen  die  AuBeratcn  Vcrzweigangen  des  Fern 
snrechnetzes  ao  weit  bla  in  die  kleinen  and 
klelnsten  Laudorte,  wde  In  Deutschland,  obwohl 
aich  diese  Aniagen  in  vielen  Fallen  nicht  ren- 
tieren.  Ferncr  iat  dem  Verfasser  nicht  hekanni, 
dad,  abgeschcn  von  den  eigenen  Sprechstellen 
der  Post-  und  Telegraphenverwaltungen,  fiir 
Feniaprechanachlilsse  kelne  GehUhrenermAGI- 
gangen  oder  -Befreiungen  bestehen,  und  dad 
offenttichc  Sprechstellen,  an  deneo  angoblich 
Mangel  herrsche,  tatsAcbllch  nicht  blofl  in  den 
StAdteu,  sondern  auch  in  vielen  Tausend  I.and- 
orten  vorhanden  alnd. 

Es  ist  Schade,  dad  die  auf  daa  Buch  vor- 
wendete  offenkundige  Miihe  kein  besseres  Er- 
gebnis  gezeltigt  hat,  in  der  vorliegenden  Form 
aber  ist  das  Werk  nur  von  geringern  Wert. 

H.  Pfitzner. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telephonie. 

Ne*ea  Fernaprechiibereinkoninien  zwiaehen 
DAneuinrk  and  Sehvreilen.  Die  Telegrnphcn- 
verwaltungen  von  D&nemark  and  Schweden 
haben  vorbehaltUcb  der  Zuatimmung  ihrer 
Regierungen  unter  dem  10./1 1.  November  v.  J. 
ein  nones  Fernsprechubereinkommen  mit  Ans- 
fiihrnngsbestimmnngen  vom  18.dk  doaselben 
Monata  getroffen,  daa  vom  1.  December  1908 
ab  an  ole  Stelle  der  alten  Cberelnkunft  vom 
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11.  Juni  1908. 


,,  ...  1883  trcten  uolL  Pber  die  weaent- 
14.  Juh 

lichen  Bcatimumngen  der  neuon  Abmachung 
entnehmen  wir  dem  .Journal  T6l6graphi<iue* 
folgendes: 

I He  erforderllehen  Luftlinien  haul  jede* 
Land  nacb  Qbereinstlininenden  Rauvorachriftcn 
fur  slcli.  die  Kabol  worden  in  glcicher  WcLbo 
wie  die  Tclcgrapbcnkabel  getneiriBchaftlich  be- 
achafft  nnd  unterhalten.  Bei  Sti>rungen  der 
dAnUeh-achwedisehen  Leltungen  werden  die 
GeaprSehe  nach  MflglichkeSt  umgelcitet.  Fur 
die  Gebtihrenbcrechnung  wird  Schweden  in  4, 
Dllnemark  in  2 Zonen  cingcteiit.  lHe  erste 
achwedische  Zone  umfafit  Schonen,  die  aweite 
Stockholm  mit  zugehftrigen  Netaen  aiidlich 
davon  bis  Schonen,  die  dritte  da«  Gcbiet  ndrd 
lich  von  Stockholm  bis  zum  62.  Breitenkreiso, 
die  vierto  alle  librlgen  Fornorte.  In  I)Aneniark 
gehtiren  zur  ersten  Zone  die  Anstalten  ttsllich 
vom  Groflen  Belt  und  von  Langelnnd,  *ur 
zweiten  Zone  alle  anderen  Orte  mit  Tomaprech- 
cinrichtung.  Jede  der  bclden  Verwaltungen 
erhltlt  fur  dna  gcwbhnlicho  EinheitageaprAch 
von  3 Minuten  pro  Zone  BO  Ore:  ftlr  GeaprSehe 
awlscheu  Holamgborg  nnd  Hciaingor  wlrd 
jedoeh  nur  der  nalbacheldlich  geteilte  Betrag 
von  60  Ore  erhoben.  Ea  bleibt  jeder  Verwal- 
tung anbenommen , die  Vergtinstigung  auf 
weitere  Orle  im  Grenxgebiet  auszudehuen. 
Filr  etwalge  DurchgangagenpriUxhe  schwedi- 
acher  Ansulten  Clber  DAnemark  hinaua  dnrf 
die  dflniache  Verwaltung  Tranaitgebuhren  bia 
in  Hdbo  de«  ftlr  die  a&nischo  Auagangszone 
festgeaetxten  Betragee  in  Ansatz  bnngen. 
Driugende  GeaprAche  aind  gegen  Entrichtuug 
der  areifachen  Gebiihr  ftlr  eln  gewohnlichea 
Geaprftch  augelasaen.  Die  Phemnttelung  dcs 
Nnmena  der  Peraon.  mit  der  cin  GeaprAcn  gc- 
wunaeht  wird,  erfolgt  hei  drimrenden  Ge- 
sprAchen  unentgeltlich,  bei  gewbhnlichen  gegen 
eine  dera  Aofgaboland  verbleibende  GebUhr 
von  25  Ore.  Jede  Verwaltung  lu»t  daa  Recbt, 
AU8  Grilnden  der  bffentlirhcn  Sichcrhcit  den 
Fernsprechbetrieb  jederzoit  gnnx  oder  teilweise 
einsustelien.  Dio  Abwickelung  dcs  Verkehra 
erfolgt  auf  den  Kabeln  zwiachen  Hildeaborg 
und  Vedbaek.  sowie  zwischeu  Hdaingborg  und 
Holaingbr;  die  Kabelleitungen  werden  achwe- 
diacheraoits  oberirdiaeh  nach  Helaingborg  und 
Malmd  weitergofiihrt  und  erbalten  auf  dAniachem 
Geblete  uumittelbaren  Anarhlufi  nach  Helaiugor 
und  Kopenhagen.  Ea  bleibt  gemelnaamem 
EinvcratAndnU  vorhehalten,  die  Fcmsprech- 
leitungen  gegebenen  Fallea  zum  gleichxeitigen 
Telegraphleron  zti  bonutzen.  aowie  den  be- 
telllgten  AnBtalten  beatlmmte  Zeiten  flir  die 
Renutzung  der  Leltungen  vnrauachreiben.  Ge- 
apr&che  von  mehr  ala  6 Minuten  Danor  aind 
beim  Vorliegen  weiterer  Anmoldongen  unatatt- 
haft.  Gebiihron  kommen  nicht  In  Auaatx,  weun 
der  angerufeno  Teilnehmer  nicht  antwortet  oder 
eine  I'uterhaltung  ablehnt,  femer  wenn  die  an- 
rnfende  Sktllo  die  Amneldung  zuriickziehl  oder 
wenn  der  veriangte  Teilnehmer  gleicbzeitig 
daaaclbo  UcanrAch  ungemeldet  hatte.  Dio  Uber- 
mittelungsgeoiihr  von  2b  Ore  wlrd  in  kelnem 
Fall  erstattet.  Die  Abrechnnng  erfolgt  aufQrund 
der  fortlaufenden  Aufzeichuuugen  der  Vennltte- 
lungaUmter  vlerteljAhriich.  ti*.  I 


Elektrische  Bahnen. 

Der  elektrische  Retrieb  auf  der  Vorort- 
lishi  PoUdamer  Bahabof - GroB-Lich terfelde- 
O.mI.  Die  Kinriehtungen  fur  den  eleklriaehen 
Bctricb  dlcaer  ntnd  it  km  laugen  Strecke  aind 
aoweit  fortgeachrittcn,  dail  Mitte  Mai  Probe- 
fahrten  bei  Naeht  stattflnden  konnten.1)  Daa 
Unternehmen  1st  zuatande  gekommen  nnter 
einem  Vert  rag,  der  Auf&ngJunl  vorigen  Jalirea 
zwiachen  der  Eiaenbibndircktion  Berlin  und 
dor  I'nlon  ElcktricitAiH-Gesellachaft  ab- 
gebi-hio»»ei»  wurde.  Nach  diesem  Vertrag  hat 
aleh  die  geiianiite  Flrma  verpfllclitet,  die  Strom- 
suftihrung  und  KuekleUuiigaanlage  innerhalb 
olnea  Jahrea  herxuatellen  und  die  notigen  Trieb- 
wagon  zu  llefern,  Die  Llnie  nimmt  ihren  An- 
fsng  am  Potadamer  Bahuhof  Berlin  nnd  Tuhit 
Uber  die  Hiilteatelleu  Yorkatralle,  Papeatrafie, 
Sudende  und  Ijinkwitz  nach  GroCllchterfelde- 
Oat.  Dio  iJtnge  dor  doppelglriMgrn  Strecke 
hotrAgt  9,2  km,  die  eigentliche  BetriebalAngo 
2y05  km.  Die  mittlere  Kntfernnng  der  Halte- 
atellen  betrllgt  nmd  1S3I1  m.  Die  Balm  wlrd 
mit  Gleicbstrorn  betricben,  der  nua  dem  unwell 
iter  Ilalteatello  Papcatrale-  gelegenen  Klek 
trleluUflwerk  Sudweat  iSchdneberg)  bexogen 
wlrd.  Zur  Lieferung  dea  Bahnatiomea  wild 
eine  Dampfdynamo  von  Itkif)  KW  I. elatung  ver- 
wendot  Die  Spannting  betrAgt  660  V.  Vor* 
lAutlg  iat  eln  2u  Minutenverkehr  in  jeder  Rich 
lung  vorgeaehen,  ftir  die  Hatiptvorkehraatmidt  n 
jedoeh  el  no  doppelc  so  rasche  Zugfolge.  Die 


')  Die  Kr'iffnueif  <lr«  vollfii  Hntrieli<*e  erfol*»  an 
1 J<ilj  ■vit  Atiliuii  Juuj  (Ml  ibilvMi'u  .in  (iihr;'Uatiinl!ierr 
/ ‘if  '•  hoii  >-l..|nri«.'twu  lifirieb  .Thillim.  Direrllic  (Itlirt 
iurmilUip.  «i*  >mh  je<iur  Itii'hliiaf. 


Kinriehtungen  gestation  jedoeh  einen  lo  bzw. 
6 Minutenverkenr.  Die  ganxe  Strecke  wlrd  bei 
eincin  Aufenthalt  von  80  Sekunden  bei  jeder 
llalteatelle  in  17  Minuten  zuruckgelegt.  Der 
Stromverbrauch  beim  Anfahren  jedes  Zugea  iat 
600  A uud  wthrend  der  Fahrt  utlt  grtiBter  Ge- 
achvrindigknit  etwa  400  A.  Die  ZUge  werden 
zunKeht  it u a zwoi  Triebwagen  III.  Rlaaae  und 
einem  Triebwagen  II  Klaaae  zuaammongeatellt 
und  128  t wiegen.  Sollte  sich  spate r eine  Ver- 
grAfiernng  der  Zdgo  notwendfg  tnachen,  ao 
kontien  zwei  der  jetxt  helm  Dampfbetrieb  ge- 
brauchton  dreiaensigeo  Vorortwagen  jedem 
Zuge  eingefiigt  werden.  Dio  Triebwagen 
III.  Kiaase  naben  einen  GepAckraum,  9 Persouen- 
abtelle  und  einen  Ftlhrerahteil.  Die  Wagen 
II.  Kiaase  haben  7 Personentb telle  and  einen 
Hoizraum.  In  letztvron  kommt  ein  mit  Koka 
gefeuerter  Dampkoasel  zur  Aufsteliung,  welcber 
den  zur  Helzung  dea  ganzen  Zuges  nbtigen 
Dainpf  llefert  Jeder  Triebwagen  erhlttt  atwai 


Spannungaachwankangen  za  kompensieren,  m 
welcbem  Zwecke  jeder  Larape  Ahnlirh  wit-  tu 
mit  AUagexeichnctcnt  Erfolg  auf  der  Strecke 
Rerlin-Aitona  durchgefuhrt  wurdo,  jeder  Ijimpe 
pin  Eisenwiderstana  vorgeachnltet  wlrd  (vrt 
ffETZ*  1902  Heft  49,  S.  lOGflt-  Die  drltle  Schit  at 
fllr  jedea  Gleiae  Iat  innerhulb  der  be  Id  ex 
Glriae  angeordnet.  Die  Seblenen  aind  nach  dcm 
prculliachen  Nonnalprofil  No.  8 aua  beaonden 
gut  leitendem  Eiaon  in  LAngen  von  15  m pt- 
walzt  und  wiegen  41  kg  pro  laufttudcn  Mcti-r 
Daa  verwendele  Material  nat  rund  li:  der  lyHt 
flthigkeit  von  Kupfer. 

Fig.  16  zeigt  die  Anordnung  der  driltca 
Scbiene  auf  freler  Strecke.  Eln  auf  dor  SchwcUe 
aufgeschraubter  Triger  aua  SuhiguB  trilgt  dei 
Isolator,  der  init  einer  Stahlgutikaprie  jut  Auf- 
nabmc  der  Schiene  veraehen  iat.  Der  isolator 
aelbat  iat  aus  ktinstlichein  Granit  bergeatclii 
Die  Schrau)»enl6clier  im  StahigufitrAger  aind 
oval,  um  ein  Auerirhten  im  horizonlalcn  Sinoc 


Anordxiunff  dor  drittoa  Brhicna  auf  frcL«r  suin' Im. 


FIc.  le. 


Motoren  von  100  PS,  ^aodafi  zur  Fortbewegung 
dea  ganxen  Zugea  600  PS  verfikgbar  sind.  Ge- 
braucht  werden  jedoeh  nur  360  PS.  wobei  die 
Beachleunlgung  in  der  oreten  IlAlfte  der  An- 
fahrner^ue  0J»  m pro  Sekunde  iat.  Nach  H Se- 
kunden erreicht  dor  Zug  eine  Geacbwlndigkett 
von  4 m Dro  Sekunde.  Dann  werden  die  Mo- 
toren parallel  geachaltct,  wobei  die  mittlere  Bo- 
xcbleunigung  0^1  m pro  Seknnde  betrAgt,  ao- 


Fitr.  17. 


daU  der  Zug  in  rund  60  Sekunden  eine  Ge* 
achwindlgkelt  von  io  m in  der  Seknnde  oder 
36  km  in  der  Stunde  erreicht  Dio  Ucschleuni- 
gung  von  da  ub  bia  xtir  grdttten  Gcachwiridtg- 
keit  von  SO  km  in  dor  Stunde  betrAgt  n, t in  in 
der  Sekunde.  Der  Spannuugsvcrluat  in  der 
dritton  Schiene  betrAgt  beim  Anfahren  SO  V, 
und  im  Falle,  dad  mehrerc  Ziige  gleichseltig 
anfahren,  noch  mehr.  Da  nun  der  Bcicuchtunga- 
atmm  fiir  die  Wagen  auch  der  drlttcn  Schiene 
entnommen  wird.  so  war  ea  notwendig,  die 


xu  erleichtern;  in  vertikalem  Sinne  erfolgt  die 
Auarichtung  durch  Untcrlegacheiben.  Bei  tVcg- 
dbergingen  wird  die  dritte  Schiene  unterbroehrn 
and  die  Verbiudung  durch  Kabel  hergealeilt 
Eine  aolcbe  Verbinanng  iat  in  Fig.  17  vrran- 
acltaullcht.  Die  dritte  Schiene  iat  auf  Hirer 
ganzon  Utnge  dnrch  Sdiutxbrotter  vor  zufAlligcr 
Beriihrung  goBchiltat.  Die  Bretter  aind  r,  m 
lang  und  mit  Teoriil  getrAnkt,  um  ale  gegen 
WltU*rung§cinfiuB8e  wideratandafAhiger  zu 
machcn.  Die  BefeaUguogabolzen  dor  SchuU- 
bretter  gehon  durch  den  Schionenateg  und 
aind  von  iliin  dnrch  cin  Hartgunimirohr  laollcrt. 
Um  almOanhAriachc  Entladmigen  von  der  CVn- 
trale  abzunalten,  iat  wie  Fig.  Is  zeigt,  jede  der 
Schicnen  mit  dem  Spelaekaboi  durch  eine  eiaen- 
loae  Droaaelapuie  verbunden. 

Da  I .AngaAndorungderSchiencn  infolgeTcro- 
pcraturachwnnkungen  berUckaichtigt  werden 
muBto,  aind  bei  jedem  dritten  Scbienenstoll, 
also  alle  45  ui  kupferno  Scliienenbundc  ver- 
wendet,  wihrend  efto  xwiachenlicgcndcn  Stride 
nach  dem  Goldachmidtachcn  Verfahrcn  ge- 
acbweiUt  wurden.  Die  Schicnenbunde  beatehen 
aua  biegsamen  Verbindern,  die  aua  elnielaen 
W mm  starkm  Slreifcn  zua.uimiengcactxt  aind. 
Zur  incchaniachcn  Verblndung  dieneii  «wcl 
Laitchcn,  wolche  die  IJumlc  uberdecken.  Die 
Bundo  in  den  Fahrachienen  licatoheu  nua  Kupfcr- 
acileu  init  angciOtctcn  cylindrlachcii  Molzen. 
Der  Bohceu  diirchbohrt  und  nach  Einbringcn 
in  daa  vorgehohrte  Loch  der  Schiene  wird  cin 
Elsenatiick  in  dem  Ijoch  dea  Holzena  mittela 
finer  Schraubenprexac  nnter  aehr  hohem  Drocke 
siuainmengopreut,  aod.id  or  alch  atuucht  und  daa 
Kupfer  feat  gegen  die  Ixu-hwandungen  Im 
Scoienenatcg  Itndruckt.  l!in  daa  .Knechon* 
der  dritten  schiene  zu  vermeidou,  iat  dieac  in 
AbetAndcn  von  I km  verankert. 

Eine  intcreaaante  Keurrtmg  bei  der  Rabu 
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Bcritn-Qroft-Liehterfeld©  1st  die  Zugateuerung 
inch  dem  zuerst  in  Amerika  ausgcarbeiteten 
Kontaktor-Systcm.  Bei  diesem  System  bnt  jeder 
Wagen  seluen  elgenen  Stromabnohmer  und 
mIm  Schalter  miltel.s  welcber  in  der  gebrAuch- 
lichon  Weis©  die  zwei  .Motoren  in  Serf©  Oder 
parallel  gcsc-hultet  werdon  kdnnen  und  zwar 
in  beiden  Fallen  unter  Vorschaltung  von  Wider- 
* linden,  din  naeh  und  iiarh  kuntgeachlogsen 
werden.  Ea  iat  alao  in  diesem  System  nlcbt 
notwendlg,  daB  dor  Betricbsstrom  sclhst  durch 
den  Pahrschalter  •relit.  Es  1st  nuch  nicht  not 
uendlg,  aebwnre  Kabel  durch  den  ganzen  Zng 
xta  legen.  Es  werden  die  einzelnen  Schalter 
durch  Klcktromagnctc  brtAtigt,  welche  an  nine 
kelaisleitung  angeschlnsHen  Bind,  die  durch  den 
ganzeu  Zug  geht.  DU-ae  Leitung  besteht  je- 
qoch  uur  aus  schwnehein  Draht  und  zwar  sind 
tin  gnnxen  9 Rclaislcitungen  notig,  von  doneii 
acht  ftir  die  Bet&tigung  der  Fahrschaiter 
dienen,  elne  ftir  die  des  I'niachalters  xuin 


Wechseln  der  Fahrtrichtnng.  Die  letztere 
1st  itn  Interesae  der  rberslchtllchkrdt  In  dem 
Schaltungaschctna  Fig.  19  nicht  ringezeich- 
net  Die  Vorbindung  der  9 Kelaisleitungen 
a«  den  Knden  der  Wagon  geschieht  durch 
Kuppelungen  die  so  geformt  sind,  daB  die 


rirblige  Ueihenfolg©  der  Leltuugen  eingehalleii 
"inL  Jeder  Triebwagen  erhiilt  einc  kleine 
Schaltwalxe.  sndaB  der  Zug  von  jedem  der  drei 
FiihrersUnde  aim  gesteuert  werden  kann  Im 
itetriob  gcschieht  die  Steuerung  naturlich  von 
<k>m  vorderen  Fiihrerstand.  Mil  dem  Griff  der 
Schaltwalze  iat  oin  Druckknopf  verlmnden,  der, 
wenn  long©  base  a,  die  Verbindung  der  Reiais- 
leitung  uiit  dem  Gleitacbuk  unterbricht  Der 


Zug  kanu  also  nur  solan  go  Strom  erhalten,  ala 
der  Ftlhrer  seine  Hand  auf  der  Kuriiel  der 
Schaltwalie  ilegen  hat.  Diene  Kinrichtung  i»t 
zti  detn  Zweekc  getroffeu,  um  die  Stromzufuhr 
automatUch  abzuschnelden,  wenn  dcr  Fiihrer 
pltttxlich  von  elnein  Unwohlaein  befallen  werden 
HolltO-  Die  Starkstromsclialter  In  fedem  einzelnen 
Wagon  sind  In  iinnnalcr  Wets©  offen  und  bleiben 
nur  solange  gcscblosson,  als  der  Kelaistrom- 
kreia  von  Strom  durchtloasen  wird  LAflt  also 
der  Ftibrer  den  drift’  Ins,  so  fallen  .sAnitllche 
Starkstromscbalter  aus  ibren  Kontakten  heraus 
und  der  Zug  1st  vollkoinmcn  etromios.  Dio 
Wirkung  dieser  Zugsteuerung  kanu  ana  Fig.  19 
leichl  Uberseheu  werden.  Wird  die  Scbaitwalze 
in  Stellung  I gebraebt,  so  geht  der  RelaiMtrom 
voni  Gleitschub  nach  der  lleluisleilung  1 und 
schlieilt  sAmtlicho  mit  l und  IV  bezeichneten 
Fahrscbalter.  Der  Fahrstrom  geht  dann  durch 
die  WidersOUade  »<•„  mv  m-j,  «•,  und  durch  die 
beitlen  Motorsn  in  Sene  zu  den  l.aufschienen. 


is. 


Bei  Stellung  2 wird  der  Widerstand  tr,  abgo- 
achaltet,  der  Stroinlauf  aber  im  ftbrigen  nlcbt 
geftndert.  Bei  Stellung  3 sind  die  WiderstAnde 
ir{l  und  ft* 4 in  Serio  mit  den  beitlen  Motoren 
und  bei  der  Stellung  4 1st  nur  mehr  der  Wlder- 
stand  >rt  eingesrhaltet  und  bed  Stellung  & sind 


is. 


die  WiderstAiulc  ganz  abgenchaltel,  die  Mo- 
toren sind  aher  immer  nocb  in  Serie  verbunden. 

Bei  der  Stellung  0 geht  dcr  Uelaisatrnm 
voin  Qlcitschuh  in  die  RelalBleltungeu  3,  7 und 
H und  aebielit  tnithin  in  alien  Wagen  die  Fahr- 
m- halter  III,  VII  and  VIII.  Der  Fahrstrom  geht 
also  vom  Gleilachuh  durch  die  WiderstAnde 
ir,  and  if.  und  teilt  slch  dann  parallel  in  beide 
Motoren.  Bei  der  Stellung  7 1st  nur  mehr  Wider- 


stand »r4  eingeschaltet  und  bei  der  Stellung  * 
sind  die  Motoren  direkt  mit  dem  Gleitachuh 
parallel  verbunden  Wie  man  sofort  sieht,  la  lit 
sich  dieses  System  auf  belieblg  viele  Trieb- 
wagen auadehnen.  Es  ist  aUo  rn6glicb,  Zilge 
ganz  nach  Bodarf  znsammenzusetzen,  ohne  uie 
Schaltung  in  irgend  ciner  Wcise  zu  Undent 

Eloktrlsche  Fberlftmllmhn  in Penaaylvaniea. 

liter  cine  in  mehreren  Punkten  interessnnte 
Bnhnaniage  in  Pennsvivaiiien  entnehinen  wir 
dem  „Str«et  Railway  Journal"  vom  7.  MArz 
uachstebendes:  Zwlschen  den  StAdteu  Wilkea- 
barre  und  Hazleton  ist  cine  42  km  lunge  Hahn 
fur  Schncllverkehr  und  1’eraunon-  uml  (luter- 
befdrderung  dem  Betriobe  iibergoben  worden, 
welclie  sich  an  die  StraBeubahunetze  der  belden 
SlAdte  anschlieBt.  Wahrend  bisher  zwei  Dampf- 
eisenbahnen  bei  ciner  Fahrxoit  von  2 Stundcn 
den  Vcrkehr  vermitteiten,  kann  durch  dies  ncue 
Verkehrsmlttel  die  Strecke  in  ejneui  Zeitrauin 
von  70  Mi  no  ten  zuriickgelegt  warden.  Es  wer- 
den zunAchst  einzelne  vieraebsige  Motorwagen 
mit  2 Drehgestellon  und  4 Motoren  dcr  Gene- 
ral Electric  Co.  verkehreu,  spAter,  wenn  der 
Verkolir  zugenoinmen  hat,  werden  mehrere 
solcher  Wagen  zu  Zugcn  vereinigt  werden.  Die 
Fahrzeugo  sind  mit  aer  Westinghouseschen 
Multiple  (' nlt-Steueruug,  Druckluitbremsen  dor- 
stdben  Flrma  und  Haudbrem-Hon  ausgertistet. 


Besondere  Beachtung  verdient  das  Strom- 
z u fii hrungssy stem.  I tie  WitterungsverbAltnimie 
sind  im  Winter  infolge  bAiitiger  Schneestiirmo 
und,  vor  allein,  wegen  feuchtvr  sofort  gefrlereu- 
der  NlederscblAge  AuBcrst  ungiinstige,  soduB 
man,  wie  aus  Fig.  20  und  21  ersicbtlich,  oin 
schrAges  Scbutzdacb  liber  der  Stromzufubrungs- 
schiene  anordneu  muBte.  Dies©  Konstruktlon 
bletet  glelchaeitlg  eino  groiic  Slcbcrheit  fiir  das 
Streckenpersonai  Die  eichene  Schntzbohlo  wird 
in  AbstAndvn  von  Jt  2,4  m durch  Starke  Pfbsfeea 
aus  dcmselben  llolz  getrugeu  und  1st  zusammeu 
mit  ihrorn  Scbutzdacb  in  AbstAnden  von  je  3 in 
auf  glaslerte  Steingutisolatoren  aufgosctzt.  Die 
nAheren  Kinxeiheiten  deslStrotnabnohinera  sind 
aus  Fig.  2oJersiobtlich. 


Ki*.  2t. 


In  deiu  I1L5  km  von  clnem  Endpnnkt  dcr 
Bahn  erbiiutcn  Kraftwerk  sind3  Dampfmaachlnen- 
nAtze  aufgestellt  nnd  mit  Drehstromenmugeni 
von  je  400  KW  bed  it<Kt  V und  50  Periodcn 
direkt  gekuppelt.  Zwei  Gleichstrom-Neben- 
schiuBmasohinvn  von  je  2<«  KW  und  126  V 
liefer n die  Erregung.  Znr  Abgabe  von  Gleleh- 
strom  fiir  deu  dem  Kraftwerk  benaclibarten  Toil 
dor  Strecke  ist  ©In  rotlerender  U informer  fiir 
4U0  KW  und  625  V vorhanden.  Die  outferuteren 
Telle  der  Bahn  werden  von  finer  Unteratation 
aus  versorgt.  Hierzu  wird  dio  Spsnnung  im 
Kraftwerk  durch  2 Gruppen  von  » in  Dreicck 
geschalteten  OlgekiUilteu  Wechselatrnm-Trans- 
formatoren  fiir  ie  ISO  KW  auf  IB 000  V"  erh&ht. 
In  der  Unteratation  sind  8 gleicbe  Transform* 
toren  und  eln  Umfonner  fiir  400  KW  vorhanden. 
Ein  bemerkeoswerter  Tell  der  Anlago  ist  cine 
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weitore  fahrbare  Unteratation,  welche  zu  Zeiten 
atarkeu  Verkehro  an  einer  belicbigen  StcUe  dtr 
Bahnllnle  odor  auch  im  Kraftwerk  selbat  auf- 
gestellt  warden  kann  Die  maschinelle  Ein- 
richtung  dieaer  Station  Lat  die  gleiclte  wie  bei 
dor  fasten  Unterstalion  und  in  ein  enlaprechen- 
den  Fahrzeug  eingehaut  I’tz. 

Elektrochemie. 

Kin  none*  Carbidwcrk  wird  in  Bayern  or* 
richtet  Wie  tins  llcrr  Dr.  Otto  Stadler  mit- 
toilt  wird  das  IJnternebmen  die  Form  einer 
Geaellschafl  mit  beschritnkter  Haftimtr  erhalten, 
deren  Begriindcr  und  Teilhaber  die  Herron 
Kommercienrat  Anton  Wicde  in  Boekwa  bei 
Zwickau  und  Horgwcrksdirektor  Alfred  Wiede 
ill  Zwickau  Bind  Zur  Fabrikation  ron  i'arbid 
sullen  zwei  Waaaerkr&fte  der  WolfBteiner  Ohe 
auageutitst  werden,  welche  ober-  und  unterhalh 
Buc-liherginuhie  bt*i  Frey  ung  vorm  Wald  liegon. 
ZunJlchat  soil  nnr  das  obornalb  von  Buchberg- 
intihlo  iiegende  GefAlle  ron  74  m auagenUtzt 
werden,  mit  welchein  bei  gnletn  Waaserstandc 
elne  Leiatung  von  rund  2000  PS  gowonnen 
werden  kann  Durch  don  Ausbau  der  unteren 
GefHllatufe  von  62  in  iat  cine  aplttere  weaent- 
lichc  Vererbfterung  dea  Betrlebea  erm&gllcht, 
worauf  bei  der  Disposition  dea  ersten  Auaoauea 
bereita  Rilekslcht  genominen  wird. 

Zur  AufaUdlung  golangen  vorlHutig  8 hori 
xontalnchaige  Turbmen  mit  selbsttltigcr  Kegu- 
lierung,  welche  mit  3 Gleichstrommaechinen  far 
cine  Leiatung  von  je  000 KW  gekuppelt  werden. 
Zur  Ueratellung  von  I'arbid  aoilen  kontinuier- 
lieli  arheitemln  Abstichofon  verwendot  werden. 
Die  Turbinen  werden  von  <lcr  Finn*  Each  or, 
Wyn  & Tie.,  Zurich,  geliefort,  wfthrend  die 
Allgoincino  EIcktricitBts  - Geaellechaft, 
Beilin,  die  Lieferung  dea  elektriaehen  Teilea 
dor  Anlage  Ubcmominen  hat.  Die  Lieferung 
der  Ofenanlage  (System  der  AUgemeinen 
Eloktrieitkta  - Oaaallaetukft).  sowie  dor 
ubrigrn  mr  Fabrikation  von  < 'alciuincarbid 
erforderllcben  Kinrichtnngeu  U(  Herrn  Dr. 
Stadler,  Rorlln,  tlhertragen  warden. 

V erschiodenoa. 

Kin  grafter  Turbo-Generator.  Wic  un*  die 
Mannholtner  Filiate  dor  Finns  Brown,  Bovcri 
A Co.  mitteiit,  orhklt  das  Kheiniach-Westftlische 
Kiektricitatswerk  in  Eaaen  eine  Datnpfturblne, 
welche  einen  6000  KW-Dr*hatromgenerator  von 
5000  V Spanmmgutid  einen  Glelchstrumgene- 
ralor  vim  | Mi  > KW  fiir  MO  V Spannong  in 
dirokterKuppelung  antreibt.  DieGeaamtleistang 
dieaer  beiden  elektriaehen  Maachlnen  erfurdort 
ungcflthr  10  4KMI  PS  an  der  Welle  der  Turbine 
gem  eaaen  Was  den  Nutzeilekt  dieaer  gewalti* 
gen  Maachinengruppe  anhetriftt,  ao  hat  dio  er- 
bauende  Finna  Brown,  Bovcri  & Co.  A.-G. 
einen  Dampfverbranch  von  unter  7 kg  pro 
KW-Stundo,  entsprechend  etwa  4 kg  Dampf 
pro  PSi  garantlert.  Angesichta  der  jungaton 
Hesultate  der  6000  PS-DampfturblnOn  in  Frank- 
furt a.  M.  und  Mailand,  die  bei  ihrer  goringcron 
Leiatung  die  ohen  angefiihrton  Zlffern  schon 
orreiehon,  ateht  indcaacn  zu  orwarton,  daft  die 
gegebenon  Garantion  noch  weaentllch  u n ter- 
se hrit  ten  werden.  Dor  game  MasrhinonHxtz 
liat  bei  einer  Rrelte  und  Hobo  von  wenigor  ala 
3 in  elne  I Jingo  von  c*.  16  m.  Dio  10000  PS- 
Turblno  Alloin  inilit  ctwa  7 m in  der  IJlnge. 
Der  Miiachincnsatz  1st  dcrart  angeordnet,  daft 
ieder  oinxelnoTcil  vom  Fuftboden  aoaMaacliincn- 
nausea  aus  bedient  werden  kann  Kin  Hernm- 
atelgen  dea  MaachiniMtcn  in  mehreren  Stock- 
werkon,  wic  ea  bei  vortikaleu  Dampfturbincn 
odor  Dampfmaachinen  nicht  zu  vertueiden  i»t, 
bleibt  bier  auageachloasen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Heichsansoigor  vom  26.  Mai  1908 ) 

KI.  20  i.  L.  16  346.  In  AhhAnglgkeit  void  Signal 
geatellter  Streekenatrnmachlieftor.  Lokomo- 
tivfalirik  KrnuU  jt  Co.,  A.-G.,  Miincheu. 
23.  1.  02. 

— k.  M.  21  492.  Cber  Grand  beflndlicher  Strnm- 
zufOhrungakanal  fiir  elektrisehe  fiahnon. 
Augnate  Negros,  Montreal.  Schweiz:  Vertr.: 
Kdu.ini  Frnnke  u.  Georg  llirachfold,  Pat- 
Anwftlte,  Berlin  NW.  0.  $A  4.  CIS. 

k.  l.l  2200.  Ohorleiltingaanordnuug  fiir  elek- 
triache.  von  Kabrzougcn  init  Stromabnchiner- 
biigel  bofahrene  Bahnen,  die  ttflentllche  Wege 
kreuten.  Union  Elek  tricltst*  - Gesell- 
•cliaft,  Berlin.  26  1.  OQ. 

l.  L.  17  100.  Vorrichtung  zur  Einatellnng 
der  Kontaktatnngen  an  elektrlschen  Wagen. 


Eugene  Limaugc,  Brussel ; Vertr.:  R.  Deifi- 
ler,  Dr.  G.  Dbfiner  u.  M.  Seller,  PaL-An- 
Wkltc,  Berlin  NW. 3-  8-  9.  02- 

— 1.  R.  16  1 19-  SelbstUtigo  Schaltvorrichtang 
far  F.ieklroinotoreu  zum  Antriehe  von  Ver- 
dichtern  elektriBchor  Kisenbahnfahrzouge. 
Waiter  Joaeph  Richards,  Milwaukee;  Vertr.: 
Pat.-Anwhlte  Dr.  R.  Wlrth,  Frankfurt  a M.  1, 
u.  W.  Dame,  Berlin  NW.6.  2.  12.  01. 

KI.Vlu.  B.  .33  066.  Vorrichtung  zur  VerhQtung 
von  Krankheltatibertragungen  bei  Fern- 
aprechern.  Ballard  Hygicphonc  Com- 
pany, I.oa  Angeles,  Californien:  Vertr.:  A.  B. 
Drauts,  Pat.-Anw.,  Stuttgart.  22.  11.  02. 

— a.  C.  11657.  Anordnung  zur  mechaniaehen 
KntkuppeEung  und  Wiederkuppolung  zwccka 
Wiederneratellung  dor  Nuliage  oine6  beweg- 
lichen  Organa  (Zcigera,  Typenradea  o.  dgl.). 
Dr  Luigi  Cerebotani,  MOnchen,  und  Elek- 
triache  Bugenlampen-  und  Apparate- 
Fabrlk,  G.  m.  b.  H.,  M.  Baumer,  Nurnberg. 
12.  8-  03. 

— u.  II.  26  B86.  Typendrucktelegrapb.  Joseph 
Emnuuel  Heimer dinger,  Borougii  of  Man- 
hattan, V.  Rt  A.;  Vertr.:  Fr.  M effort  u.  Dr. 
L.Sell,  Pat.-AnwAlte,  Berlin  NW.  7.  20.  4.  01. 

— c.  E 8586.  Zahnkuppelnng  filrgemeinachaft- 
lich  zu  kuppelnde  elektrisehe  Regullerlicbel. 
Elektrizitftta- A.-G.  vormals  Schuckcrt 
& Co.,  NOrnberg.  2.  6.  02. 

c.  II.  20  509.  Elektriacher  W id  era  tan  d mil 
pulvcribrmiger  Widerstandamaase.  Robert 
Hopfelt,  Berlin,  Bambergerstr.  7.  16,  12,  02. 

— d.  A.  9709.  Umachaltvorriehtung  fiir  Dy- 
namomaachincn  mit  wechaelnder  Drebricn- 
tung.  Allgemelne  Rlektricitkta-Geaell* 
aebaft,  Berlin.  6.  2-  03. 

— d.  F_  8037.  Burstonhaltcr  mit  regelbarer 
Splralfedcr.  Eloktrieitkta- A.- O.  vorm. W. 
Lahmeycr  & Co.,  Frankfurt  a.  M.  12.  I.  03. 

— d.  S.  10  986.  Wechselatrommotor  mit  verftn- 
derbarer  Cmlnufszahl.  Siemens  & Halake 
A.-G-,  Berlin.  1.  10.  tri. 

— d.  W.  19877.  Kondenaatonnaschine.  Hein- 
rich Wommeladorf,  Bcichelahcim,  Odcnwald. 
17-  7.  02. 

— d.  W.  20  189.  Schaltnngaanordnung  zum  l’m- 
atcucrn  elektriacher  Maachlnen.  Emil  Alfred 
Wahlstrftm,  Cannatatt.  31.  I.  (i3. 

— e.  S-  16866.  Verfahren  zur  Kompenaierang 
Oder  I'herkompcnaierung  dea  Klnauaaea  der 
Tcmperaturschwanknngen  auf  daa  Drelimo- 
ment  von  Meftgeriten  nach  Ferrariaachem 
Princlp.  Siemens  & Ilaiskc  A.-G.,  Berlin. 
8.  9.  02. 

— e.  U.  21%.  DoppeltarifZAhler.  Union  Klek- 
tricitata-Geaeflachaft,  Berlin.  20.  1.  03. 

— f . S.  14  368.  Verfahren  znr  Heratellnng  von 
Korpern.  die  boi  gewdhulicher  Temperatur 
elektnach  leitend  Bind;  Zui.  *■  Pat.  137  676. 
Elektrodon-Boge.nlicht  G.  in.  b.  11.,  Berlin 
14-  \ 190a 

— f.  V.  4932.  Bngenlampe  mit  pendelnd  auf- 
gehkngteo  Elektroden  Otto  Vogel,  Berlin, 
Angaburgoratr  84.  19.  12-  frj. 

-g.  A.  8996.  Verfahren  znr  Verkndorung  der 
IJlnge  der  von  einer  ana  hohien,  mit  Kugeln 
gefiilltrn  FJektroden  gebildeten  Funkenatrecke 
aimgeaandten  Wcllen.  James  Tarhetton  A rm  - 
strong  und  Axel  Orling.  London;  Vertr.: 
F.  C.  Glaser,  I*  Glaaer,  0.  Hering  and  E. 
Pelts,  Pal-AnwJUte,  Berlin  SW.  68.  16.  4.  01. 

(Relchaanzeiger  vom  2.  Junl  1908.) 

KI.  20  i.  R.  16  744.  Rlreckenatroinachlieftcr.  F. 
Sock,  Kchfmeberg-Hvrlin,  Ebenwtr.  90  26.  7.0L 

— k.  W.  17  468-  Iaolierter  Schienenstoft.  The 
Weber  Railway  Joint  Manufacturing 
Company,  New  York;  Vertr.:  Fr.  Mcffert 
u.  Dr.  L.  Sell,  Pau-Anwilte,  Berlin  NW,  7. 
26-  3.  01. 

Kl.  21  a.  S.  16709.  Fernaprecbachaltung  mit 
Rahestrorabetrieb.  Rietnena  &.  Halake  A.-G., 
Berlin.  16  7 02 

— A-  9206.  Vorrichtung  sum  aelbatt&tigen 
I’mlegen  oinea  elektriaehen  Umachaltera  bei 
Anderung  der  Drehrichtung  einer  Welle  mit 
Hiilfe  der  Rchwungkraft  Abraham  Sanford 
Adler,  New  York;  V'ertr.:  Fr.  Mcffert  und 
Dr.  L.  Sell,  Pat.  - Anwgltc,  Berlin  NW.  7. 
4.  A 02. 

— c.  E.  8169.  Trommclachalter.  Elektricitkta- 
A.-G.  vorm.  W.  Lahmever  4 Co.,  Frank- 
furt a.  M.  6.  2 02. 

— d.  F-  8S>K.  M.inP'ltransformator  mit //-Phasen 
und  drel  in  einer  Ebene  liegeuden  Kernrn. 
Elektricitttta- A.-G.  vorm.  W.  Lahmever 
& Co.,  Frankfurt  a.  M.  12.  12.  02. 

— d.  I*.  14  599.  Verfahren  zur  aelbattiitlgen 
Kegeliing  elektriacher  Stromerzeugrr  mit  be- 
weglichem  Feidmagnet.  Ferdinand  Poncho, 
Wien:  Vertr.:  A.  Loll  u.  A.  Vogt.  Pat.-An- 
wftlte,  Berlin  W.  0.  4.  8.  03. 


— d.  U.  2136-  Verfahren  zum  Anlassen  and 
zur  Tourenregelung  von  Induktioiismotoreii. 

Union  Elek  trlcl  tita-Geaellacb  aft,  BetUa. 
6.  7.  02. 

— f . B.  30666-  Regelunga vorrichtung  fur  Bogen- 
lainpen  nach  Pateut  130886:  Zna.  z.Pat.  1308*. 
Deutsche  Geae  llachaft  fiir  Bremer- 
Licbt,  Neheim  a.  Ruhr.  27.  12.  01. 

Erteilungen. 

Kl.  201.  148  452  VielfachscbaUuiig  zum  Stenern 
elektriacher  Ziige.  Siemens  A Halake  A.-G., 
Berlin.  11.  6-  02 

— I.  148  493.  Notbromae  fur  elektrisehe  Strnlicu- 
bahnfahrxeuge.  Emanuel  v.  Plants.  Luzern; 
Vertr.:  H.  Neubart,  Pat-Anw,  u.  F.  BLoIlm, 
Berlin  NW.  6.  28.  11.  01- 

Fiir  dieaeB  Patent  iat  bei  der  Prufung  gem*U 
dem  Ubereinkommen  mit  der  Schweiz  vom 
13-  April  1892  die  Prioritkt  auf  Grand  der  An- 
meldung  in  der  Schweiz  vom  11.  December 
1900  anorkannt. 

Kl.  Via.  143  861.  Taatenwerk  fiir  Geber  elek- 
triacber  Telegraphen,  bei  welchen  durch  An- 
schlagen  der  einzelnen  Taaton  die  SchliaDune 
von  Je  zwei  oder  mehr  in  daa  Tasu-nwiTK 
munaenden  Orudeltungen  unterbrochen  biw 
vorbereitet  wird.  The  Rowland  Tele- 
graphic Company,  Baltimore;  Vertr.:  E. 
Hoffmann,  Pa t.-Anw.,  Berlin  SW.  68.  19.4 
1902- 

-a.  148  386.  Verfahren  aifm  Telegraphieren 

mlttela  elektromagnetischer  Wollon.  Reginald 
Aubrev  Fessenden,  Manteo,  V.  St-  A.;  Vertr.: 
P.  Mtiller,  PaL-Anw,  Berlin  RW.46.  188.02. 

— a.  U8  463.  Verfahren  and  Vorrichtung  zur 
slcheren  L'bertragung  einer  Nachricht  aof 
einen  bestimmten  Kmpfknger  mittola  elek- 
triacher  Impulse  oder  Scriwingungen  ver- 
achicdencr  BoachaiTenhelL  Nikola  Teala, 
New  York;  Vertr:  P.  Muller,  Pat.-Anw., 
Berlin  SW.  44i  23.  7.  01. 

a.  143  610.  Verfahren  zur  Beelnflussung  der 
elektrischon  Eigcnachaftcn  der  bei  den  Geber 
und  Kmpfhngerachaltungea  fiir  Funkentcle- 
graphke  verwendeten  loiter.  Geaeliachaft 
fur  drahtloae  Telegraphie  System  Prof 
Braun  und  Siemens  A Ilalske,  G.m-b.H, 
Berlin.  27.  3.  02. 

b.  143  423.  Verfahren  zur  Erzeugung  von 
Elektricitkt  mit  Hiilfe  von  Gaaketten.  Ewald 
Raach,  Potsdam,  Loniestr.  71.  23.  12.  1900. 

— «.  143  470.  Drehac halter  mit  drei  Kontaki- 
atellen.  Siemens  A llalakc  A.-G.,  Berlin. 
24.  7.  02. 

— c.  148  666.  RelbattAtiger  Ausachalter  fur 
Wechaelatronuinlagen.  A.-G.  Brown,  Boveri 
A Co.,  Baden,  Schweiz;  Vertr.:  C.  Schmidt- 
iein,  Pat.-Anw.,  Berlin  NW.  6.  16.  11.  02- 

— d.  143  471.  Verfahren  znr  Aufbringung  in 
Schabiouen  hergeatellter  Spulen  auf  die  ce- 
nuteten  wirkaainen  Eisenteile  elektriscneT 
Maachlnen.  Siemens  A Halake  A.  - G., 
Berlin.  21.  10.  02. 

— e.  143  611.  Verfahren  zum  L'mschalten  der 
auf  einera  elektriaehen  I^itunganetz  verteilten 
FJektricitAtazShler  auf  einen  anderen  Tarif 
Jean  Reooua  und  Albert  Camille  Leopold 
Turpain,  Bordeaux;  Vertr,:  E.  Lambert*. 
Pat-Anw-,  Berlin  N.  24.  4.  4.  02. 

— e.  143512.  Ala  Tascheninttrumont  ausgebll- 
deter Spanmingsmesaer.  Heiniger, Gebbert 
A Schall,  Erlangen.  16.  9.  02. 

— f.  143  352-  Elektrlache  Inunpe  mit  Oaroium- 
gliihfkden;  Zua.  ».  Pat  138  185.  Oaterreichl- 
ache  Gaagliihlicbt-  and  Elektricitkta- 
Geaellachaft.  Wien;  Vertr.:  C.  Fehlert, 
G.  Lonbier,  Fr.  Harmaen  u.  A-  Buttner. 
Pat-Anwfthe,  Berlin  NW.  7.  20.  2 1900. 

— t.  143  464.  Verfahren  znr  Verhiitung  dea  bei 
Glublampen  mit  verunreinigten  OsrnlumfXden 
in  der  Blrne  auftretenden  dunkicn  Belagea 
Gaterreichiacbe  Gnagliihticht-  und 
RlektriciUta-GeHellachaft.  Wien;  Vertr : 
0.  Fehlert,  G.  Lonbier,  Fr.  Harmaen  nn«l 
A.  Buttner,  Pat. - Anwftlte , Berlin  NW.  7. 
29.  5.  02. 

— f.  148  500.  Verfahren  sum  Entluften  elek- 
tri«cher  Glilhlampcn.  Paul  Scharf,  Berlin, 
Alvxanderatr.  27  a 17.  3.  01. 

— f.  143518.  Auaachaitvorrichtung  fiir  Bogen- 
lampen.  George  M-  Lane,  Camden,  V.  St  A.; 
Vertr.:  Pat.-Anwklte Ottomar  R.  Schulz, W. fti, 
und  Fran*  Rchwenterley,  SW.  48,  Berlin. 
29.  6 01. 

— f.  143  514.  Verfahren  zur  Erzeugung  eine* 
beliebig  gefhrbten,  flimuierndeu  elekirischen 
IJchtea.  Wladbnlr  Tabnulevitach.Alexmi- 
drowaki:  Vertr.:  J.  P.  Schmidt,  O.  Schmidt 
uud  R.  Wagnltx,  Pat.-Anw8lte.  Berlin  NW. 6. 
4.  8.  02. 
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-f  143  515.  Leitungskuppelung  mil  Fangvar* 
richtung  und  Seilentlaatung  fur  Bogenlampen; 
Zuo.  *.  1'at-  130  231.  Kun*«  A Co.,  vnrm.  J. 
• Hauptmann  ft  Co.,  GroCachachwlt*  bel 
Dresden.  9.  8.  0*2. 

g.  113516-  VortLnderllcher  Kondenaatur.  A 1 1 - 
gemeino  Elektricit  Ate  - Gcacllachaft, 
Berlin.  17.  1.  08. 

Versag-ungen. 

kl.  81  o.  K.  21  155.  Drotselorgan  f Ur  die  die  Eln- 
*?haltung  von  Flussigkcitarucoatatcn  rcgclndc 
Drackluri.  1-2.  6.  02. 

— c.  R.  14  500.  Klektrlsches  Kabd  mil  xwel 
l.eitcm  In  koncentrischcr  Anordnung.  12-5.02. 

LoschungerL 

Kl.  81.  1*3  721.  107  846.  111675.  —a.  116  071. 
118336.  I29  4UH.  — b.  IHSKVJOl  — c.  133711. 
137  304.  140344}.  - d.  139  894-  134517.  134  618. 
134519.  — e.  116115. 


Gebrauchsmuster, 


Eintragungen. 

iReichsanzeiger  vom  2.  Jani  1908.) 

Kl.  81  a.  1914  838.  Mikrotolephon  mil  in  der 
Ytrlingerung  dea  LLandgrines  angebrachtem 
Mikrnuhon  und  I>ruckknopf.  H.  Fiedler  & 
Co.  ElektromeehanlHche  Werkstatt  und 
Installationagcsch  Aft,  Berlin.  9.  4-  08. 
F.  9788. 

b.  199888.  Add  an  der  Sammlerplatte  ain 
oberen  und  unteren  Randc  nngehrachten  und 
in  die  Glaardbren  einfasaenden  Bfigeln  bp- 
•u-bende  Refeatigungsvorrichtung  fur  die 
Gloarohren  in  elektnacben  Rammlern.  Kiil- 
ner  Akkumulatorpn  • Werke  Gottfried 
Hagen,  Kalk.  29.  4 03.  K.  19006. 
f.  199  676.  Drehschalter  von  lAiiglich-reeht- 
eckiger  Grundform  zur  Verwendung  in  Ver* 
teilungsslcherungen.  S i e m e n s - S c h a c k c rt- 
werke  G.  m.  b.  II.,  Berlin.  27.  4.  OK.  S.  9581. 
f.  199  924.  Uberfuhrunjjjaglocke  mit  doppel- 
tem  Mantel  und  dachformigcr  Metnll-  odor 
anderer  Kappeverachraubung.  Villcroy  It 
Boch,  Schramberg.  4-  4.  08-  V.  8530. 

-r.  199  996.  Buchsenkontakt  mil  fndernder 
Mft&llhuhe.  Oscar  Kftnitzer,  Munchon, 
Mulleratr.  52  80-  4-  «8-  K.  19  009. 

- 1 . 199997.  Vcrbindungaatiick  mit  zwel  Oder 
inehr  federnden  Met&llhuison  zur  Vorbindung 
rlektriaeher  Leltungen.  Oscar  Kbnitzor, 
Munchen,  Mullerstr.  62  90.  4.  03.  K.  19010. 

Verlangerung  der  Schutzfriat. 

Kl.  80  k.  187168.  Verstellbare  Kontaktdraht- 
kreuzung  der  Oberleltung  elektrlscher  Rahuen 
u.s.w.  Union  ElektricltAts-GeacIlschaft, 
Berlin.  7.  6 1900.  U 1036-  13.  5.  08. 

KL8IC.  137  085-  Akkumulatorenzellenachalter 
o.  b.  w.  Arthur  L5wit,  Wien;  Vertr.:  C. 
Krone  rt,  Pat-Anur.,  Berlin  NW. 6.  1.  6.  1900. 
L 7480.  15-  5.  08. 

d-  136  346-  Glaescholben  fllr  .Wlmahurat*- 
Ucktrisiermaechincn  u.  »-  w.  J.  R.  Vofi,  Berlin, 
I’alllsadenstr.  20.  1.  6.  1900.  V.  2313.  16.  6.  03. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Angologenheiten 

dea 

Elektr otechnischen  Vereins. 

f. i®rhrifVin  m den  Klefctrotedmischea  Vcrein  dad  an  dl« 
' 'Mcha/tsMalla,  Berlin  N.  H.  MoabijoupUt*  3.  m rtehteo.) 


Vereina  vers  are  nilung  am  26.  Mai  1903. 

Yortltsender: 

Ingentenr  Emil  Naglo. 

I. 

Sitzungaberich  t. 

Tageaordnung. 

! GcachAftliche  MfUeilungen. 

- BeachluBfaasung  iiber  daa  im  Jab  re  1904  statt- 
flndende  25-jAhrige  Stiftungafeat  dea  Elektro- 
techniachen  Vereina,  und  iiber  die  darnit 
in  yerbindende  Qrundung  elner  Siemcni- 
Steph an  - Gedenkpiatte. 

X-  Vortrag  des  Herm  Telegraphcn  - Ingenieur 
Feyerabend:  .liber  dan  SelbaiauachluB- 


nyMtern  fllr  Fernaprech  - VermittelungsArater 
von  Strowger.* 

4.  Kleiaerti  technlaehe  Mltteilungen. 

Elnwendangen  gegen  die  Sitsungsberichte 
der  Vorsammlungen  vom  28-  April  cr.  und 
12.  Mai  cr.  warden  nicht  gemacht,  die  Proto- 
kolle  gelten  aouit  als  featgeatelli. 

AntrAge  auf  Abstimmung  iiber  die  Auf* 
nahme  der  In  der  Aprilaltzung  Angemeldeten 
lagen  nicht  vor;  die  damala  Angemeldeten  alnd 
aomit  aia  Mltglleder  in  den  Vercin  aufge- 
nommen. 

11  neue  Anmaldungen  aind  eingegangen. 
Dae  Veradchnia  lag  zur  Eluaichtnahme  aua  , 
und  iat  hierunter  abgedruckt. 

Voraitzender:  Wir  kommen  aladann  su  dom  j 
sweiten  Tell  unaerer  Tageaordnung,  und  zwar 
zur  Beflchlufifaasung  uber  einon  Antrag  deo  Vor-  : 
standee,  daa  im  .lahre  1904  stattiindendo  25-jAhrige 
Stiftungsfcat  dea  Elektrotechniachen  Vereins 
durcb  eine  Feler  zu  begehen. 

Ea  aind  im  nAchaten  Jahre  25  Jahre  ver-  | 
tloaaen,  von  der  Grtindung  dea  Klektrotedi- 
niachen  Vereins  ab  gereehnot;  ca  llegen  dann 
26  Jahre  der  TiUlgkelt  dea  Vereina  hinter  una. 
Dor  Vorataud  lit  der  Analcht,  datt  wir  die  Ver- 
pfllchtung  haben,  dieses  25-j*hrige  Bestehen 
unscrea  Vereina  feetllch  xu  begehen.  Dieae 
Feier  soil  weite  Kreise  zu  nna  beranmfen, 
welehe  ein  Tntereaae  an  der  Entwickelung  des 
Vereins  haben,  wolche  Berilhrungen  habeu  mit 
denjenigen  Beatrebnngen,  welehe  der  Vcrein 
auf  aeine  Fahne  geaebrieben  hat.  llm  solche 
Veranetaltungcn  wiirdig  vorboreiten  zu  konnen, 
lai  es  notwendig,  daB  wir  schon  jetat  einen 
brstimmten  Boachlufi  faaaen,  ob  elne  Feier  ab- 
gehalten  warden  soil  oder  nicht.  Da  ich  nicht 
liberaehen  kano,  welehe  von  den  anwesenden 
Herron  Mitglicdcr  des  Vereina  aind  und  welehe 
der  xVnweaenden  als  G8stc  bier  anwciend  aind, 
so  wrrde  ich  die  Abstimmung  ao  vornehinen, 
daB  ich,  nachdem  ich  gofrugt  haben  werde,  ob 
elner  der  Herren  daa  Wort  au  ergreifen  wiinscht, 
aUdann  bitten  werde,  dirjenigen  Herren  Mlt- 
glleder, welcho  gegen  den  BeschluB  des  Vor* 
atande*  aind,  die  Hand  su  erheben. 

Ich  frage  zunAcbst,  ob  jemand  In  dieaer 
Angelegenheit  daa  Wort  zu  nehmen  wfinachk 
Daa  iat  nicht  der  Fall.  Ich  aebrelte  infoige- 
deasen  zu  der  vorher  bezcichnoten  Abstimmung, 
bltte  also  dlejenigen  Herren  Mitgiieder,  welehe 
gegen  die  Abhaltung  einer  Feier  zum  25-jkbrigeu 
Stlftungsfeste  aind,  die  Hand  su  erbeben.  — 
Es  iat  keine  Stimrae  dagegen;  wir  kdnnen  alao 
den  Antrag  als  einstimmig  angenornmen  be- 
trachten. 

Forner  ateht  eln  swelter  Antrag  dea  Vor- 
standea  zur  BeschluBfassnng  an,  nAmlich  die 
GrUndiing  elner  Siemena-Stephan-Qedenk- 
platte. 

Der  Voratand  glaubt  im  Sinne  dea  Vereins 
xu  handcln,  weun  er  daa  Andenken  derjenigeu 
Manner,  namlich  Dr.  Wemcr  von  Sic  men  a 
und  Dr.  Heinrich  von  Stephan,  welehe  vor 
*26  Jahre  n den  era  ten  Elektrotechnlachen  V erein, 
der  in  Deutschland  ins  I>eben  gerufen  wurde, 
gegriindet  habeu,  dadurcb  ehrt,  daB  elne 
Siam ena- Stephan -Gedonkplatte  geatiftet 
wird.  Ea  1st  eine  Grtindungaurkaudo  nieder- 
geacbrivben  warden,  die  allea  in  aich  suaammen- 
f&Bt,  uud  welehe  ich  mir  erlauben  mOchte,  Ihnen 
vontuleaen.  Dleselbe  lautet: 

Zum  dauerndeo  GedAchtnia  an  die 
Begrdndcr  dea  Elektrotochni  echen 
Vereina  uud  an  ihre  groBen  Verdienate 
beschlieBt  der  Eiektrotechniache  Ver- 
eln,  im  Jahre  1904,  also  im  25.  Jahre 
seines  Bestehens,  eine 

Sic  m ena -Step  h an -Gedcnkp  latte 
su  grtinden. 

Dieae  Platte,  in  maaalvein  Sllber 
kiinstleriscb  auagefuhrt,  soil  auf  einer 
Seite  die  Rlldnlsse  und  die  Namen  der 
bciden  Manner  tragen,  ferner  eine 
Widmung,  den  Namen  des  EmpfAngers, 
sowic  daa  Jahr  der  Verleihnng,  auf- 
nehracn 

Dieae  Gedenkpiatte  soil,  von  einer 
Crkunde  begleltet,  alle  fttnf  Jahre 
einmal,  und  zwar  zum  eraten  Male  am 
Tage  der  Feier  dea  25-jahrigen  Be- 
atehena  des  Fiektrotechniachen  Ver- 
eina, an  Manner  vergeben  werden,  die 
aicb  ubi  die  Elektrotechnlk  im  all- 
gemeinen  oder  urn  den  Elektrotech* 


niachon  Vercin  im  beaonderen  hervor- 
ragende  Verdienate  erworben  haben. 

Die  Vergebung  goachleht  auf  Vor- 
schlag  des  Vorstandes  durch  Vereina* 
beachluB  in  ordentlicher  Vereinsver- 
sammlung.  Die  Namen  der  lnhnber 
der  Siemens  - Stephan  - Gedenkpiatte 
und  daa  Verioihnngajahr  sullen  im  Mit- 
gliederverxeicbnia  hinter  den  Namen 
der  Ehreninltglieder  laufend  aufge- 
fiihrt  werden. 

Will  jemand  zu  dioaem  Vorachlage  das 
Wort  nehmen?  — Daa  iat  nicht  der  Fall.  Ich 
werde  dleaen  Antrag  in  deraelben  Weise  zur 
Abstimmung  bringen  wie  den  eraten  und  bitte 
dlejenigen  Herren  Mitgiieder,  welehe  gegen  die 
GrUndung  der  Siemena-Stephan-Gedenk- 
platte  aind,  die  Hand  zu  erheben.  — Audi 
dieaer  Antrag  dea  Vorstandes  darf  als  ein- 
stimmig angenornmen  bcscichnet  werden. 

Ich  mdchte  aladann,  da  wir  heute  die  ietzte 
Sitzung  In  der  eraten  Perlode  dea  Jahrea  I90H 
abhalten,  mittellen,  was  im  weaentlichen  sich 
xugetragen  hat,  gewlsaermaBen  hinter  den 
Kulisaeii  der  ordentllchen  Veraamrnlungen. 

Ich  berichte  das  Beate  suerat  and  teile  mit, 
daB  am  17.  eLM.  in  Turin  eln  F erra  ri-Denkraal 
enthullt  worden  iat-  Ea  iat  una  aeinerzeit  damn 
Kenntuia  gegeben  worden  und  wir  aind  zu 
dieaer  Feierlichkeit  auch  eingeladen  worden. 
Ich  habe  im  Namen  dea  Vorstandc*  ein  Tele- 
gramm  an  das  PrAaidlum  dea  ComitAa  gelangen 
iaaaen  und  unaere  Giilckwtinache  zur  Errichtung 
dea  Denkmals  fiir  den  beruhmten  Foracher  aua- 
geaproeben. 

Forner  mfic-hte  ich  mitteilen,  daB  die  Art 
und  Weise,  wie  der  Voratand  geglaabt  hat  den 
Sitxungen  neue  Nahrung  zufUhren  zu  k5nnen, 
und  zwar  beaonders  von  nuBorhalb  dea  Krrisea 
der  Verelnamltglieder  atehenden  Herren,  durch 
Eintadung  zu  dea  Sitzangen,  dafi  diese  Art  der 
Beiebung  ein  aehr  hervorragendea  Entgcgen- 
kommen  nicht  gefuuden  hat.  E a wird  infoige- 
desaen  fiir  die  Zukunft  daa  wegbleiben,  uod 
wir  werden  ea  den  Herren  iiberlaasen  muaaen. 
die  einfachen  Anzelgen,  wie  ale  ja  schon  immer 
an  die  Mitgiieder  gelangt  Bind,  sa  benatsen. 
Nichudestoweniger  1st  ein  regerBesuch  unserer 
Sitxungen,  auf  den  der  grOBie  Wert  zu  legen 
iat,  wie  ich  hofie,  zu  erwarten. 

Ferner  teile  ich  mit,  daB  beaebloasen  wor- 
den 1st,  den  Veranch  zu  machen,  im  Rahmen 
dea  Vereins  eine  Centrale  su  erriebten,  sum 
Zwecke,  genaue  laufende  Aufzeichnungeii  liber 
den  Verlauf  von  BlitzachlAgen  su  sammeln-  Ea 
Iat  auf  andere  Weise  der  Eigenart  dea  Ver- 
laufea  TUB  RlitzaehiAgen  nicht  su  folgen  und 
auch  dera  Schutz  gegen  die  Blitsgefahr  nicht 
wohl  helzukommen.  Die  Vereinakaase  hat  Ihre 
Mithillfe  dasu  ebon  falls  bereit  gestellt,  um  aolche 
Arbeiten  entaprechend  honorieren  zu  konnen. 
Die  vorbereltenden  Schritte  aind  getan,  und  ea 
ist  Anasicht  vorhanden,  daB  ea  mOglich  aeln 
wird,  im  Rahmen  dea  Vereina  eine  aolche 
rentraiatelle  zu  errlehten  und  mil  groflem 
Nutsen  fiir  die  Geaamtheit  am  Leben  zu  er* 
halten. 

Forner  1st  bcachlnssen,  eine  Arbeit,  welehe 
bereita  erheblic-h  gefdrdert  iat,  nAmlich  eine  Ver- 
elnbarung  fiber  die  Formelzeichen,  in  unserem 
V erein  welter  zu  hearbeiten;  zwarsieht  ea  noch 
ana,  ob  das  auf  intcrnationalcr  Basis  oder  zu- 
nAchat  heachr&nkt  auf  das  Deutsche  Reich,  aua- 
gefQhrt  werden  soil.  Jedenfalla  wird  in  der 
nAchstcn  Zcit  in  dieaer  Kichtung  welter  fort- 
geaehritteu  werden. 

Beaonders  erfreulich  ist  es,  daB  der  Tech- 
nlache  AusachuB  die  Absicht  hat,  in  einer  auCer* 
ordentlidien  Sitzung,  welehe  noch  im  Laufe  dea 
nAchaten  Monata  stattfinden  wird,  aich  daruber 
achliiaaig  su  machen,  ob  and  welehe  Preiaauf- 
gaben  fiir  die  uAchale  Zelt  gestellt  werden 
soilen.  Dio  achwierigo  Anfgabe,  Themata  zu 
ftnden,  welehe  gerade  brennend  aind  und  einer 
l.6*ung  gewiaaennaBen  zugAnglg  aind,  wird 
den  Techniachen  AuaschuU  In  BAIde  heachAf- 
tigen.  Ea  wird  in  der  ,EivZ‘  zeitig  bekannt  ge- 
macht  werden,  welchen  Verlauf  dieae  Arbeiten 
genommen  haben  werden. 

Ferner  mfichte  ich  mitteilen,  dafi  vor  lAngerer 
Zelt  beaebloasen  wortlen  iat,  fllr  die  »ETZ*  aeitens 
unseres  Vereina  ein  Namen-  und  Sachregiater 
aufzuatcllen,  welches  bereita  In  der  Arbeit  aich 
be&ndet  and  demuAcbat  in  Druck  gegeben  wer- 
den soli,  zum  Toil  sogar  schon  gedruckt  1st. 
Ea  ist  daa  ein  wertvolles  Nachachlagewerk  fiir 
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diejenlgen,  welche  In  die  Vergangenheit  dor 
Llteratur  hlnelnsleigen  wollen  oder  ibb  schnell 
liber  daw  unterrichten  wollen,  was  crschicncn  ist 

Hierauf  hlelt  Herr  Telegrapheningenieur 
Feverabend  scinen  angoktimligten  Vortrag 
.liber  das  Sclbstanschlufisyatem  ftir  Fernsprech- 
vermittelungs&mter  von  Strowger"  and  femer 
machte  Herr  Oberingcnicur  L)r.  Benischkc 
elne  kleine  tcchnische  Mitteilung  liber  „Hoch- 
spannungsolschalter**.  Hierzu  machte  Herr 
Rcgierungarat  I)r.  C-  L.  Weber  cinige  Be- 
inerkiuigen,  wclche  vom  Vortragenden  erwidert 
warden. 

Der  Vortrag  and  technische  Mitlellang  nehst 
Diskuseloo  werden  In  elnem  spkteren  Hefto  dvr 
„ETZ*  aatn  Abdruck  kommen. 

Der  Vorsltaende  schlufi  die  Versammlang 
mit  dent  Wunacho  ftir  die  Mitglioder,  dafl  die 
beglnnenden  Ferien  ihnen  Erhotnng  bringen 
mOgen. 

Nftchste  Sitzung: 

Dienstag.  dea  27.  Oktober  190ft. 

Naglo,  Strecker, 

Voraitxender.  Schriftfuhrer. 

II. 

MltgltederverBeichnia. 

A.  Anmeldangen  ana  Berlin. 

1678.  Gumlieh,  E.  Dr.  Professor.  Mitglivd 

der  Phyalkallaeh-Technlachen  Koichs- 
anstalt 

1679.  Weieke,  Paul.  Elektrolngenieur. 

1080.  Reichenbach,  Paul.  Ingcnienr. 

1681.  Keastktter,  Max.  Ingenieur. 


UL 

Vortr&ge  and  Besprechangea. 

Cber  Dampfmaxchtnen  fur  rlektrixche  Retriebr 
iBauart  Lents). 

Vortrag,  gehnlten  In  der  Sltsung  del  Elektro* 
technischen  Vervins  am  28.  Januar  1903  von 

Fr.  Freytag,  Chemnitz. 

M.  H.l  Wit?  vlele  andere  Industriczweigc, 
so  belindct  sich  xur  Ze.it  aucb  die  etektrotcch- 
nlsche  Industrie  in  einer  ungiinstigeu  Lagc, 
die  gebleieriHcb  darauf  hinwelst,  dnrch  Ilvrab- 
aetzung  von  Anschaflungs-  und  Bvtrivbskosten 
an  den  znr  Erzeugung  elektriseber  Energiv 
dienenden  Maschinen  lelstungs-  und  knnkurrcnx- 
fkhiger  zu  werden. 

Ala  Motorcn  kommen  ftir  grttBere  elektrische 
Centralen  zumelst  nur  Dantpfinnschfnen  in 
Betracbt  Die  mittcls  dcrsolbrn  entwickelte 
mechaniscbe  Arbeit  kaun,  wit:  hiulAngllch  be- 
kannt  1st,  mit  am  so  gvringeren  Kosten  erseugt 
werden,  je  holier  die  Kesttelspannung,  dio  Tcm- 
peratur  des  Dampfea  und  ferner  die  Geiichwlu- 
digkelt  gewlhlt  wird,  mit  der  dleae  Maschinen 
betriebeu  werden. 

Waa  zunkchst  die  Keaselapannnng  aube- 
langt,  so  1st  man  damlt  In  Laufv  der  .Inhrc 
iramvr  hbhvr  gegangen  und  hat  hier  die  wirt- 
achaftliche  Grenze  bereita  erreicht.  Nach  Er- 
kenntnis  dea  Elufluases  der  Innenkondcnwation 
des  Datnpfes  in  den  Cylinders  wnrde  das  Tem- 
peraturgef&llo  getcilt,  und  auch  hier  ist  man 
bereits  an  der  Grenze  der  Wirtachaftiichkeit 
angelangt.  Man  hat  dunn,  tun  weitvre  Erspar- 
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B.  Anmeldangen  von  auBerhalb. 

4480.  Schmidt,  Alberto.  Ingenieur  llambnrg. 

4481.  Projektleru ngs-  und  Prilfnngnan- 

stAit  ffir  elektrische  Anlagen  M. 
Sittenfeld  & O.  Levy.  Nttrnborg, 

4482.  Wissenbprn,  Moritz.  Direktor tier Strai- 

sunder  Uogenlainpenfabrik  G.  ni.  b.  H. 
Strata  und. 

4 183.  Kastnor,  Adolf.  KeprftsenUint  dor  Oster- 
reichtsohen  Schuckert-Werke.  J<em* 
btrg. 

4484.  Williamson,  A.  Sydney. 

4185  Solterer,  Adolf.  Mechaniker.  Sarajewo. 
4486  Deschatnps,  Emil.  Cand.  rer.  clectr. 
Darmstadt. 


nisse  zu  erzielon,  den  gealUtigten  Wasscrdumpf 
mehr  oder  weniger  uhrrhitzt.  Der  iiberhitzte 
Dampf  ;llciCdampf.  a to  lit  aber  beaondere  An- 
forderuugon  an  die  znr  Steuerung  des  Hoch- 
druckey linders  der  Dampfiu.-isehinen  dienenden 
Organc. 

Ala  man  dazu  ilbrrging,  immer  hdhere 
Kesselspannungeu  einzufiihren,  war  man  ge- 
zwungen,  die  blaher  zur  Steuerung  beinahe 
auaschiieAlieh  verwendoten  Flnchschieber  wegen 
der  groUvn  speciliscben  Pressungeii  Hirer  Gleit- 
tUtclien,  die  verhititnlsinftUig  achnelle  Abnutzun- 
gen  derselben  und  demzuf»tge  Betriebastfirun- 
gen  herbeiftihrten,  durch  kolbenschieher  zu 
ersetzen,  oder  aber,  urn  die  Kcibung  der  Flach- 
schielior  berabxumindorn,  Knlhutungsvorrich- 
tungeii  anzubringon. 

i.etztero  Itesllzen  eineit  mehr  oder  weniger 
zweiielhaften  Wert  und  auch  der  Kolhonurhieber 
kann  wegen  seiner  groCen  scliildlichen  itAume 
nieht  als  eln  vollkommenes  Seenerorgan  ho- 


zeichnet  werden,  wennschon  er  entlaatet  ami 
dahor  nur  noch  gvringon  Abnutsungen  In  den 
Gleitflichen  ausgesotzt  1st.  Seine  Anwendung 
kam  jedoch  von  den  Augonblick  in  Fragc,  als 
man  aus  (iriinden  der  Wirtachaftiichkeit 
zwungen  war,  dio  t'berhitzung  dea  Arbeit*- 
datnpfes  immer  welter  zu  ireihen.  Fur  der- 
artige  FAIIe  eignet  sicb  als  Steuerorgan  am 
Hochdruckcyllnder  nur  noch  das  Venlit,  das 
weder  cine  gleitende  Bowegung  ausfuhrt  — 
demnacb  bieraus  folgendcn  Abnutsnngen  tlber- 
haupt  nlcbt  ausgesetzt  Ist  — , noch  durch  etwaige 
Wtrmedebnungen  den  dampfdlcbten  Abschluu 
seiner  SitzHkcben  behindert. 

F^  soil  ten  doahalb  tlborall  da,  wo  es  am 
moglichstc  DampPikononiie  ankommt,  Ventil- 
6teuerungen  angeordnet  werden.  da  dieee 
elnfacbate  Bauart  und  zuverUaaigea  Arbeiten 
vornusgesetzt  - den  Schiebersteuerungon  auch 
des  geringereu  Kraftbedarfea  und  der  lolchterrn 
Regelung  wegen  Sbetisges  alnd. 

Die  Ventilsteueruogcn  haben  jcdoch  blsher 
nur  bei  den  groBen  liegenden  Dsmpf- 
maaehinen  eine  ausgedohote  Anwendung  er- 
fabren.  Bei  den  steheuden  Dampfmftacbintn, 
die  wegen  IhrOi  geringen  Aulstoilungsrauim's 
eine  billige  Anlage  ermbgliehen  und  deahalb  in 
Deutschland  ftir  elektrotechnische  Zwecke  hftofig 
gebaut  werden,  ist  die  Ventllsteuerung  dagegeu 
nur  HuBerst  aelten  anzutreflen. 

Dies  hat  aeineu  Grund  darin,  daC  die  bis- 
herigen  VentUsU-ucrungen  wegen  Hirer  kom- 
plicierton  Bauart  und  der  bei  der  Bcwegung 
Hirer  Kinzeiteiie  auftreteuden  Masaenwirkungt-u 
— bei  ausibsenden  VentiUteuerungen  noch 
wegen  der  erhbbten  Anfsatzgeschwindigkt-it 
Hirer  steuernden  FlAchen  — sich  zumelst  niclit 
ftir  Maschinen  mit  hohen  LimdrchungBzahicn 
eignen. 


Pi*.  28. 


Es  fehlte  bisher  an  einer  xuverlftacrigou 
Ventilsteuerung  fiir  rtehende  Dampfiuaachiin  n 
und  man  war  (ezwungen,  solche  Maschinen 
nach  wle  vor  init  Schicbersteuerangen  auszu- 
riisten,  die  allerdings  auch  hohe  llmlaufzalilcti 
gestatten  — man  braucht  nur  an  die  Maaeblnen 
fiir  Tor|»edoboi4e  und  Torpedokreuzer  zu  den- 
ken,  die  fur  Leistungen  von  9000  bis  4000  PS,, 
mit  1 100  hi*  400  U.  p.  M.  iaufeu  — , in  denen  je- 
doch die  Vorteile  des  Uberhitzten  Dampfea  niclit 
in  dein  MaBe  wie  in  Maschinen  mit  Vcntil- 
Meiierungen  ausgenutzt  werden  konnen. 

In  der  Lentz-Steuerung  nun,  dio  ioh  die 
Ehre  habe,  Ihnen  an  Hand  von  Auefithrungeu 
der  Masciiinenhau- A.-G.  vorm.  Dh.  Swi- 
derski  in  I^ipzig  vorflihren  zu  diirfen,  iat  eine 
Ventilsteuerung  gefunden,  die  aich  durch  fine 
(lberau*  groBe  Einfachheit  der  konstruktlven 
I >archbildung  und  durch  eine  erheblichc  Vor- 
mlnderung  der  bevregten  Maseen,  nuderen  der- 
artigen  Steuerungen  gegenuber,  aoaseichoet. 
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Die  vollatAndig  gerAnachloa  arbeitende,  auf  den 
Regulator  nor  einen  geriogen  Ruckdruck  aus- 
Qbende  Steuerung  ist  ffir  UmUufsahlen  dcr 
Muchinc  bis  zu  300  in  der  Minute  and  mehr 
geeignet,  wAhrend  von  den  MUtifM  Ventil- 
•teuerungen  die  bokanntesten  und  gccignetsten 
deraelben  hbebstena  bis  zu  150  U.  p.  M.  und  da 
nur  noch  rult  Vorelcht  und  Mubo  verwendet 
werden  kbnnen. 

Die  Bedoutnng  der  I^ents-Steuerung  geht 
ana  der  hi- it  18SW  erlangten  groBen  Verbreitung 
deraelben  hervor.  Die  gesamte  Normallelatung 
der  bis  jetzt  gebauten  Lcntx-Maschinon  betrftgt 
Uber  1*26  OOo  TO. 

Pig.  2a  und  23  zelgen  die  Lontz-Steucrung 
an  einer  liegondon  Dampfmaachinc. 

Die  ElnlaBventile  a werden  durch  die  vom 
Kegler  beelnfluBten  loaen  Excenter  b,  die  Aus- 
laCventile  C durch  die  festen  Excenter  */  be- 
wegt.  Die  VentUe  slnd  Doppclsitzrcntile.  Jedea 
Einlaflventll  hAngt  an  einer  mit  Querriilen  ver- 
sebenen  Spindei  e,  die  ohne  xuhillfenahine  von 
Stopfbttchseo,  welchc  durch  zu  starkes  oder 
eioaeitiges  Nachzichen  die  Reibung  vermehreu, 
in  einer  Bilchse  gefiihrt  und  abgcdlcbtet  wird, 
die  mit  einern  mittlcren  Hohlraum  vorsehen  in t. 
Hamit  aich  die  Spindei  Uberhaupt  nlcht  in  der 
Fiihrung  relbt  und  bci  ungioicher  Wirmo- 
dehnung  dor  Spindei  und  Fiihrung  eln  Fest- 
setzen  der  erateren  bxw.  eln  HAugeuhleibcn  dcs 
Ventile©  vermledon  wird,  iat  aie  gieich  von 
vornhcrcin  nicht  atraft,  sondern  leicht  in  die 
Fiihning  eingepailt.  Auf  threr  oberen  Seito 
bildet  die  Fuhrung  oinen  Beh&lter,  der  steta  mit 
01  gefulit  iat.  Dleaea  wird  beim  Verechlebon 
der  Spindei  nach  union  mitgeriaaen,  wodurch 
dcr  in  der  oberen  HAlfte  der  BUcbae  alcb  be- 
wegende  Teil  deraelben  goacbmiart  wird.  Daa 
iiberachiiasige  01,  sowie  daa  vom  Ventilrauin 
aua  durchdringende  Geinisch  von  Dumpf,  Waaeer 
und  01  sammelt  sich  iin  mlttiereu  Hohlreame 
der  Duchae  an,  von  wo  aua  os  dann  den  in  der 
unteren  HAlfte  deraelben  aich  bewegenden  Teil 
der  Spindei  kllhlt,  echmicrt  und  abdichtet, 
wAhrend  der  uberachtUaige  Tell  dieaea  Gc- 
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misches  durch  eln  Rohr  so  abgeleltet  nod  sum 
AlifluB  gebracht  wird,  daii  die  Menge  atAndig 
beobachtet  werden  kann  (D.  K.-P.  No.  HJHftty). 

Die  Spindei  iat  mit  ihrem  oberen  Endc  in 
die  mit  einern  vertikalen  Schlitz  versehene  und 
in  der  ebcnfall*  gcachlitztcn  I .at  erne  i gefiihr- 
u?n  VerlAngerung /*,  die  noch  mittola  dea  Bolxens 
tj  die  Uolle  A trAgt,  eingeachraubt.  Oben  bildet 
die  Interne  ein  GehAuae  fur  die  Kchrauben- 
feder  k,  die  aich  e Inert  el  ta  gegeu  ft  anderer- 
seit©  gegen  die  mittela  Scbraube  m uaelistcll- 
bare  Druckplatte  l stiitsL. 

Die  Stenerung  der  ElnlaBventile  erfolgt  in 
einfachstcr  Woiae  durch  je  einen  Im  Schlitz  der 
Ijtorne  u»d  der  Spindelverlltngorung  achwin- 
gt-nden,  mittela  dea  Zapfene  n in  der  ©rater©© 
bcfc.Htlgten  Duumcnhebel  a (a.  auch  Fig.  21), 
■lessen  naaeuartlge  F.rhfihung  with  rend'  dcr 
Arbeltaperiode  dea  Ventilea  hestAndig  gegen 
die  in  der  Biicbae  f der  Spindei  g gelagorte 
Rolle  A druckt  und  »o  ge  forint  Iat,  dafi  eln 
schneller,  aanftcr  und  zwanglAuiigcr  SchluB  dea 
Einlallorganes  ermdglicht  wird.  Am  Zapfon  /» 
den  Gleitschuhea  o grelfl  die  Excenter- 
* tango  q an.  ■ 


Bchufa  Eniielung  rerachiedener  Fill  lungs- 
grade  wird  daa  KinlaBcxcentcr  von  oinem  Flach- 
rogler  (Bauart  Lentz;  entaprechend  elngestellt. 

MU  der  Stoucrwelle  iat  ein  Uleitklotz  r 
(a.  auch  Fig.  25  und  26)  feat  verbnnden,  auf 
den  daa  mit  zwel  zuelnander  senkrecht  cteben- 
den  Sehlitzen  vcrechenc  Kinlallcxccnter  b auf- 

giatcckt  iat.  Dleaea  kann  durch  den  tiber  den 
olzen  H greifenden  Stein  G vom  Achsonrcglcr 
aua  derart  verschoben  werden,  daB  aich  Kxcen- 
trieitiU  und  VoreUwlnkcl,  je  nach  der  ReL&atung 
der  Maacbine,  gieichzoitig  rerAndern. 

Da  tin  Augenblick  dcr  Ventilbflnung,  in  deni 
die  grbliten  Wideratllnde  zu  Qlierwinden  aind, 


Ft*.  M*.  24. 


die  Excenteratange  </  aenkrecht  zuin  Gleitholx  r 
ateht,  ao  wird  die  Riickwlrkung  der  Steuerung 
■von  dieaem  aufgcnommen  und  kann  deahalb 
den  Regulator  nlcht  beeiniluaaen. 

Die  Steuerung  der  AualaUventile  erfolgt  in 
gleicber  We  lac,  wie  otien  crlkutert,  nur  mit  dem 
Unterachiede,  daii  die  Bewegungtdbertragung 


Fi«.  aa 


vom  featen  Excenter  der  Steuerwellc  nbgeleitet 
wird. 

Die  Steuerung  arbeitet  auch  bei  den  hbch- 
aten  Tourenzahlon  der  Maschlne  geuau  und 
vollaUndig  geritnaebina,  da  die  Federspannungen 
ao  bemeasen  werden  koonen,  daii  die  Rolle 
wfihrend  der  V'eutilbeweguug  In  atandiger  Be- 
ruhrung  mit  dem  Dauincnliebel  blcibt  und  den- 
noch  keine  unntitlg  groiien  Drocke  auf  deu- 
selhen  auageubt  werden.  E«  iat  von  groiiem 
Vorteil,  dali  aich  bei  der  Einfachheit  der 
Steuerung  die  Kraft-  und  Cieachwindigkeitaver- 
hAltniaae  deraelben  recbneriach  gonau  beatiminen 
laaaen. 

Fig.  27  and  23  zeigen  die  Ventllerhehungen 
einer  hek&nnten  twanglAullgen  Ventilatcuerung 
mit  WAIzhebeln  and  diejonigen  der  Lentz- 
Steuerang.  Ea  iat  erslchtlich,  daii  letztere,  ub- 
wohl  ale  — insbesondere  bci  den  klcinon 
Fiiliungcn  — noch  schArfer  abschlieiit,  ala  wie 
dies  aua  Fig.  27  hervorgeht,  daa  Ventil  reach 
und  nur  ao  hoch  wie  unumgAngiicb  nbtig  iat, 
erhebt,  wAhrend  die  Willzhebelateuening,  urn 
annAhernd  glelche  PrAx-laion  zu  ergebrn,  daa 
Ventil  bodeutend  iiberheben  nmB,  was  einen 


grbfieren  Arbeitsaufwund  und  eine  VcrgrQttening 
der  an  und  flir  aich  bei  aolchen  Steuerungen 
inAnnigfalilgeren  und  zalitreicboren  Elnzelteile 
verureacht 

Bekanntlich  wird  bei  Dampfmaachinen  die 
HegelmAGigkcit  der  Dampfvorteilung  durch  die 
Endiichkeit  der  SchubatangenlAnge  ungiinstig 
beeinfiuBt  und  zwar  Auiiert  aich  daa  derart,  daii 
die  Fullungen  an  der  Deckel-  und  Kurbeiseite 
des  Cylinder*  unglelch  ausfallen.  Diea  wiirde 
an  und  fur  aich  nicht  viol  zu  bedeuten  haben, 
wenn  dam  it  nicht  noch  ein  anderer,  inabcaon- 
dere  fllr  elektriache  Betricbe  ac.hwerwiegeuder 
Fbelatand  verbunden  wire,  nAmlich  der,  daii 
die  Maacbine  beim  Leerlauf  nicht  absolute 
NulifQllung  aufweiat,  sondern  cine  fyllnder- 
seite,  auch  bei  vollstAndiger  Entlaatung,  noch 
einen  geringen  Filllungxgrad  eridtlt,  der  oftmala 
gcnilgt,  utn  die  Maachine  zum  Durchgehen  zu 
bringen,  wAhrend  die  andere  Cylindorseite  voll- 
atAndige  Absperrung  dee  Dampfee  aufwelst. 

Bci  der  Lentz-Steuerung  lAGt  aich  auf  die 
elnfachate  Art,  durch  Anderung  einer  einzlgen 
AbmesHung  des  einen  Excenters,  auf  bidden 
Cylindereelten  glelche  FUllung,  also  auch  beim 
Leerlauf  beldoreeits  absolute  NullflUlung  er- 
relchen.  Zu  dem  Zwecke  Bind,  wic  aus  dcr 
schematlachen  Abhlldung  (Fig.  24  a)  hervorgeht, 
die  Winkel,  welch©  dio  Kinlallcxceotcr  dcr  bei- 
den  C'ylinderaeiten  mit  der  betreifenden  Kurbcl- 
lage  elnachlieficn,  nlcht  gieich  groB,  sondern  ea 
iat  derjenige  fiir  die  aKurbolseit©"  gnIBer,  al* 
wie  flir  die  .Deckelaelte-.  DemgomlUl  muB 
auch  da*  betreftende  Exccnter  die  Centrallinie 
{CVflintingslinlo;i  einmal  fruhor  und  einmal  aplter 
uberachrelten,  damit  die  Ventil&ffnnng  wAhrend 
de»  deni  zngcbiirigcn  Winkel  entaprechenden 
gioichgroBen,  vom  FLxcenter  zu  durchlaufenden 
Winkela  erfolgt.  Da  aicli,  wenn  daa  Excentcr 
auf  BVoroinstr6niung*  atebt,  dio  Vcrscblebungs- 
linio  dea  Excentersmktteipunktes  mit  der  Oen- 
traliinie  deckt,  ao  iat  nur  notig,  durch  ent- 
aprechende  Boraessung  dea  senkrechten  Ab- 
standea  vom  SteuerwellenmitUd  die  Centrallinie 
diesetn  zu  n&hern,  um  den  notigen  Untorschied 
xur  F.rrelehung  beidereeita  glelcher  Fhllungen 
zu  erhaltcn. 


Zur  Regelung  der  Dampfi'ertellung  dient 
eiu  auf  der  Steuerwellc  aitzender  Beharrunga- 
regler,  de&aen  Schema  in  Fig.  29  dargeatelit  iat. 

Der  Regler  beateht  aua  dem  auf  der  Welle 
befestigten  PcndeltrAgor  A , an  dem  mittela 
Bolzen  Tt  die  Pendelgewichte  C drehbar  he- 
festigt  aind.  Letztoro  aind  mitteis  der  SchiieSen 
I)  mit  dem  auf  die  Welle  lose  aufgeschohenen 
Scbwungrlng  K geleokig  verbunden.  Dom 
durch  dio  PondoliiiehkrAfte  entwickelten,  cine 
Verdrebung  des  Schwungringoa  anstrohenden 
Drchmomente  wirkt  das  durch  die  Spannuug 
einer  krelafbrinlgen  Biegungafeder  J erzeugte 
alatiarho  Moment  ontgegon.  Die  F'odor  iat 
einerseita  an  dem  Schwungringe,  anderereeit* 
an  dem  auf  der  Welle'  sitsendon  I’cndeltrAger 
bofeatigt:  aie  boaitzt  gegcuuber  den  (iblicheu 
cyiindriachen  Tor*lon^federn  mannlgfache  Vor- 
teilc.  Vor  ailnm  bedingt  dio  cinfnche  F'orm 
dieaer  F'eder  eine  leichtc  Herstellung;  dann 
brauchl  *ie  wenig  Plata,  ist  central  uufgehAngt 
und  lABt  trotzdem  die  Anbringung  dea  Keglers 
auf  einer  durchgehenden  Welle  zu.  Welter  1st 
daa  Material  viol  giinstiger  beanaprucht  und 
der  zwar  nur  gerlnge  KintluB  dor  Fodorflieh- 
kritfte  lelchter  und  genauer  zu  ennitteln.  Wie 


ligitized  by  Google 


468 


Elektroteohnleche  Zeitschrlft.  1903.  Heft  84. 


11.  Juni  1903. 


apAter  erlAutert  wird,  lAllt  sich  die  Feder  durch 
Aufklehen  sehr  leicht  nachspanncn  and  ihre 
freio  lAngc  durch  Ahdecken  leicht  verAndcrn, 
wm  don  Vorteil  hat,  dnil  dor  Regulator  hel  der 
Montage  leicht  zu  adjuatieren  1st  und  d&U  die 
ITtnlaufzahl  mil  HQIfe  elnfacher  Yorkehrungcn 
wAhrond  doa  Ganges  der  Maaehine  vertndert 
werden  kann. 

Ole  Wirkiingawelae  dieses  Keglera  lAfit  aich 
an  dem  Fig.  99  oraichtlichen  Schema  vcrfolgen. 

Im  Huhezuatande  der  Maschine  aind 
die  Pendel  gang  zuaauunengekiappt  und  der 
Schwungring  beflndet  aich  in  seiner  vordoraten 
Iittge. 

Belli!  Aninsscn  der  Maaehine  wird  der 
Beharrungsring  durch  die  Feder  aolange  mit- 
genornmeu,  his  bei  zunehmcnder  Drehgeschwin- 


digkeit  dio  Pendel  auaiiiegen.  Die  Feder  wird 
dann  geapannt,  der  Beharrungaring,  der  hereita 
die  Geachwindigkeit  der  Maaehine  angonommen 
hat,  zurtickgezogen  und  die  Steuerung  auf  die 
entaprechende  Fit  I lung  eingcatelit. 

1st  die  von  der  Maaehine  entwickclte  Arbeit 
gieich  der  von  ihr  abgegebenen,  so  halten  die 
PendelfllehkrAfte  der  Feder*  pan  mi  ng  djiaGk'ich- 
gewicht;  der  Traghcitsring  hAngt  frei  zwischen 


i'ic.  JL 


der  Feder  und  den  Pendein  nnd  mucht  die 
Orehbewegiingen  der  Steuerwelle  mil. 

Will  alter  bei  einer  Mehrbelaatungder  Ma- 
achine  die  Geschwindigkeit  derselben  abnehmen, 
ao  eilt  die  Ringmaase  infolge  ihrer  Trftgiielt  vor, 
veranlafit  im  Verrine  mit  der  tangential  wir- 
kenden  Maasontrttgheit  der  Pendel  ein  Zu- 
sammenziehen  derselben  und  atellt  eine  grbflere 
Fit II ung  ein. 

Bei  einer  Entlaatung  der  Maaehine  tritt 
der  gieiche  Vorgang  in  arngekehrtem  Sinne 
auf;  der  Ring  hleilit  siiritck,  die  Pendel  liiegen 
hub.  die  Feder  eriiHlt  eine  Spannungszunahim* 
und  die  Flillung  wird  verringert. 

Dieter  Regter  beaitzt,  da  or  schon  dann  zu 
verstellen  beginnt,  wenn  eine  Qeschwindigkcita- 
ttnderung  erst  angeatrebt  uud  nicht  erst  dann, 
wenn  dieeelbe  echon  vollzogen  iat  — wic  let*- 
teres  bei  den  gewfihnlichen  Achaenreglern  der 
Fail  iat  — , fast  gar  koine  llnempfludlichkeit; 
da  ferner  die  Regnlierung  schon  in  verschwin- 
dond  kurzer  Zeit  vollendet  ist,  so  bleibt  der 
Maaehine  viol  zu  wenlg  Zeit,  mu  Ihre  Masaen 
zu  heschleunlgen  «ie  wird  dahor  eine  AuBerst 
glelch fbriulge  Bcwcgung  uusfuhren. 


Fig.  3<J  und  31  veranachaullcben  die  Kon- 
struktion  elnea  solchen  Keglera  fiir  liegende 
Maachinen  im  Schnltt  und  in  dor  Anaicht  von 
links  bei  abgenominenein,  linksseitig  ange- 
brachtem  Deckel. 

Dor  Schwungring  K iat  durch  elnen  Deckel 
F geachlossen  und  beiderseita  mit  halaartigen 
VerUtngerungen  A'  versehen,  die  an  den  Knden 
zn  Scheiben  ausgehildct  aind.  Letztere  trageri 
jo  elnen  von  Stoinen  G umschloasenen  Bolzen 
//,  der  in  den  Schlitz  del  betreffenden  Kinlab- 
excentera  grelft  und  dainit  in  cinfachster  Weise 
die  Verdrehung  del  Schwungringea  F.  In  eine 
Verschiebung  des  KinlaBexccntcra  umsetxt. 

Der  TrAgheitarlng,  an  dem  die  Feder  ./ 
unmittelbar  angreift,  ist  so  ausgebtldet,  dnil 
letztere  in  eine  besondcre,  mil  dem  Deckel  L 


geschlosaenen  Kanuner  zu  liegen  kouunt,  wo- 
rn It  daa  Auswochseln  der  Feder  ungvniein  or- 
leichtert  wird.  Um  die  Feder  nachspaunen  su 
kttnnen,  1st  aie  mil  dem  anderen  Ende  uichl 
uniiilttelbar  an  dem  Pendel trftger  A,  sondera 
an  einem  auf  deaaen  Nabe  verstellbaren  Arme 
M befestlgt,  der  durch  eine  Schrauhe  iu  aeiner 
gewttnschten  Lage  fcstgeklemmt  werden  knnn. 

Um  die  Feder  behufs  Verstellung  der  Touren- 


zahi  z.  B.  fiir  das  PuraUolachaiten  elektriacher 
Maachinen  auch  withrend  des  Betriebes 
nachspannen  zu  kfinnen,  belindct  sich,  wie  aus 
Fig.  32  und  33  ersicbtlich,  an  dem  Arme  M ein 
Zahubogen  .Y,  in  den  die  Z&hne  des  mit  einom 
Kcgelrad  o uud  einem  Stirnrad  /’  versehenen 
Boizcna  </  cingrcifen,  der  mittela  der  zwel- 
teiligen  Biichse  /»  in  der  Welle  und  dem 
PendeltrAger  gelagert  ist.  Die  Welle  ist  in 
diesem  Fallc  noeh  mit  einer  zweiten  axlalen 
Bohrung  versehen,  in  der  die  durch  Schraube 
oder  Kell  gerade  gefiihrte  Zahnstange  S,  welche 
in  daa  Stirnrad  l‘  eingreift,  sich  verschiebeu 
l.'iUt.  Die  Zahnstange  1st  mittela  der  Kuppelung 
T mit  der  In  einem  feston  Maachlnenteil  <Kon- 
aole)  gerade  gi-fiibrten  Schraubenspindel  r 
drehbar  verbunden.  Letztere  iat  von  einer  mit 
Handrad  oder  dergl  veraebenen  Mutter  um- 
schlossen,  die  In  einem  feston  Maachlnenteil 
gegen  LAngsverschlebungen  geairhert  ge- 
lagert iat,  »odaC  bei  deren  Dreiiung  die  Spindel 
r verschoben  wird,  odor  aber  ea  ist  die  Ein- 
richtung  so  getrofTen,  daft  die  Spindel  von  einer 
in  der  Konaole  fest  gelagerten  Mutter  am- 
achlossen  wird  uud  aelbst  mittcls  einer  Kurbel 


oder  einea  Handrados  gedreht  werden  kann, 
sich  dabei  axial  verschiebt  und  anf  die  Zahn- 
stange S entaprechend  einwirkt,  durch  welche 
dann  Bolzen  7 und  Arm  it  verdreht  und  die 
Federspannung  verAndert  wird. 

Stact  elnea  Handrades  oder  Hebela  kaan 
behufs  Andcrung  der  Fcderspannuug  auch  ein 
Zahnrnd  angebraebt  werden,  welches  von  einem 
votn  Schaltbrett  aua  in  TAtigkeit  zu  sctzemlen 
Elcktromotor  gedreht  wird,  sodaB  die  Tourvn- 
verstellung  von  dort  aus  vorgenoinmen  warden 
kann. 

Die  Gelenke  dea  Kegiers  werden  von  dei 
an  der  rechten  Suite  de*  Schwungriuges  ange- 
brachton  lentnilachmierung  aua  mit  01  ver- 
aorgt  uud  zwar  derart,  dab  von  der  Schmicr- 
nut  re  (Fig.  30)  daa  id  durch  cl  11  Riihrchen  der 


im  PpiidcltrAger  beiindlichcn  Schiniernut  x aa- 
IlieCt,  von  wo  aua  es  durch  die  Bohrungcn  y 
zu  den  Bolzen  B,  nachdem  durch  die  Buhrungen 
von  Pendel  C und  Schlicfie  D zu  den  Bolzen 
der  letzternn  gelangt,  um  aodann  am  Umfang>' 
wilder  auszutreten.  Auf  ithnlichc  Wclae  erfolgt 
die  Schmierung  der  Bolzen  II,  w Ah  rend  die 
Schmierung  der  in  den  Hiilsen  A'  unterge- 
hrachten  laiufllAchen  dadurch  gecchleht,  dab 
der  zwiachcn  dor  Welle  und  dieson  halaartigen 
VerlAngerungen  beiindliche  Zwlschenraum  heiin 
StUlstamle  «ler  Maaehine  inlt  01  gofilllt  wird, 
was  mit  Rficksicht  auf  die  geringen  Bcwcgan- 
gen  dieser  I^ufflAchen  hinn*lchend  1st 


Die  vorbeaprnchene  Tourenvcrstellung  durch 
einfache  Verllnderung  der  Feder.spannung  hat 
den  Nachtcil,  dali  sich  mit  der  letzteren  auch 
der  1'ugleichfbrmigkeitagrud  der  Maaehine  ver- 
Audert.  Eine  Vorrichtung,  die  eine  Touren- 
vcratcllung  wilhrend  des  Ganges  bei  gieich- 
b lei  be  11  dem  I'ngleichfbrmigkeitagrade  gc- 
staltet,  wurde  Leutz  unter  D.  1L-P.  No.  123  100 
und  135  790  geschiitzt. 

Bel  dieser  Vorrichtung  wird  die  Feder  nach 
dem  aua  Fig.  34  erslchtllchen  Schema  durch  einen 
von  der  Vcrstellspindcl  in  glcicher  Weiae  wie 
fruher  vci'drehl.aren  Hebei  ao  an  eine  feat* 
LelaP*  gedruckt,  dab  aie  verknrst  winl  und  daa 
an  die  l^cistc  angelegte  Stiick  derselben  jenc 
Form  annimmt , welche  dem  spannungalosro 
Zustande  eutspricht. 

Ea  iat  dann  bei  der  vorgenommenen  Ver- 
kiiraung  dpr  Feder  der  VeHauf  der  Federspan- 
nungen  derart,  dnil  er  durch  eine  achrftgc 
Gerade  dnrgcatellt  werden  kaun , die  den 
glelchen  Ursprung  / (Fig.  36)  bat,  als  wie  daa 
der  friiheren  Tourcnzahl  entaprochcmie  Dia- 
gramm. 

Da  dieae  Ver&nderung  geuau  in  demaelbcn 
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VerhAltnisse  vor  »lch  geht,  wie  diejentge  dor 
astntischen  FHehkrAftc,  bo  Audert  sich  an  deni 
VerhAltniHr  dleaer  beiden,  welches  den  Un- 
gleichforntigkciUgrad  bestlinmt,  nichts  und 
dleser  blelbt  daher  konstant. 

ns  36  bis  39  zelgen  elne  mit  der  Lentz- 
arhen  VentilBtcuorung  auftgrrusteU.'  stehende 
Verbunddampfmaschine.  Der  AoSere  Steuer- 
inochaiilsuiuH  cntaprtcht  Im  we«entllchen  dem- 
jenigcn  der  liegondcn  Dampfmaschine. 

Die  Elnlafiventlle  Bind,  wie  iiblich,  so  ge- 
haul,  dull  ihre  AuBcren  Sltzdurchmeaaer  <la 
griifier  sind,  aU  wie  die  inneren  DurchmeBser  */, , 
wAhrend  bei  don  nach  D.  R.-P.  No.  106  248  her- 
gestcllten  AuslaBvrntilen  behufs  Htets  alcheren 
Schiusses  durch  Dainpfuberdruck  bei  in;itiig 
starker  Belaatungafeder  daa  liugekehrte  der 
Fall  ist,  nitmlich  2j  groCer  ale  d,  III 

Es  steht  nAinllch  bei  diesen  Ventllen,  wio 
Fig-  40  in  groBerem  MaGstabe  erkenncn  lABt, 
der  Kaum  zwischen  don  beiden  SitzflAchen  init 
dein  Cylinder,  derjenlge  auGerhalb  dieser  Sitz- 
fiAchen  mit  dem  Aufnehmer  lizw.  dem  Auapuft- 
oder  Kondensrohr  in  Verbindung.  Da  der 
Dampf  lm  Cylinder  niraeist  elne  hdhere  Span- 
nung  hat,  als  wie  aie  im  Aufnelirner  baw.  in 
den  letztgenanntcn  Kohrcn  herrscht,  so  wiirde, 
wenn  </„  > tlf  wAre , auf  die  alch  als  Unter- 
schied  beider  SitzttAchcn  orgebondo  Uingtiilche 
ein  daa  Ofinen  des  Ventiles  anstrebender  Cber- 
druck  vorhanden  aein,  detn  durch  elne  erhtihte 
Fcderapannang  cntgegeogcwirkt  werden  mtlGte, 
Bofern  er  nicht  durch  den  auf  den  Spindelqner- 


eine  ontsprechend  grdfiere  RlngtlAche  und  hAlt 
damit  das  Ventil  geschloBson. 

An  den  Beitlichen  KaatenwAnden  der  Cylin- 
der Bind  zwei  I>agorvupporto  angvbracht,  die 
znr  Aufnahme  kurzer  Wellenstiicke  dienen,  auf 
demon  eiueracit*  die  Steuerscheiben,  anderer- 
selts  Hebei  befeatigt  sind,  an  denen  die 
Excentcratangen  angrelfen. 

Infolgo  der  schwingenden  Bewogung  der 
Steuerscheiben  legen  aich  dieselben  mit  ihren 
dauinenartigcn  Erhiihungon  abwechselnd  gegen 
die  Rollon  der  oberen  bzw  untcren  V entile,  wo- 
durch  dieselben  unter  glelchzeltlgem  Spannen 
dor  Ventilfedern  geoffnet  bzw.  unter  EinfluB 
dieser  Federn  auf  den  Sit*  gedriickt  werden 
und  zwar  in  deraelben  vorleilhalten  Art  und 
Weise,  als  wie  dies  bei  den  liegenden  Maachlncn 
durch  das  aus  Flg.28eraichtliche  V entilerhebungs- 
dlagramin  vcranBchaulicht  iat- 

Dio  Einlafiventile  des  Hochdruckcylindors 
werden  von  eineui  eluslgeu,  unter  dem  Einflusse 
cine*  Flachroglere  stehenden  Kxccntor,  die  Aua- 
laGventlle  dieses  Cylinders  von  oinem  festen 
Excenler  aua  bewegt  Die  Niederdrucksteue- 
rung  beBitzt  zwei  feme  Excenter.  Der  Flach- 
rogler  unterecheidet  stch  nur  durch  Wogfall  der 
am  TrAgheitariug  angegosaenen  halaartigen 
VerlAngcrungon  A’  (vgl.  Fig.  30  und  32)  von 
demjenigen  der  liegenden  Maschinon. 

WAhrend  bei  den  leuteren  — wie  oben  be- 
schriobon  — durch  verecbicdcuc  Abmcasungen 
der  beiden  EinlaGexcenter  auf  Deckel-  und 
KaibdNka  det  CjHnden  glaltlw  FtUhuogoo 
errcicht  werden,  ist  hior,  wo  nur  ein  Excenter 


Anordnnng  durch  BemosMung  der  Steuerscheibe 
und  onuprechende  Einstellung  des  Steuerhebela, 
aowie  durch  Einstellung  dea  vom  Oleitstein  und 
der  Kurbel  oingoBchloasenen  Winkela,  so  ge- 
troffen,  daG  bei  kielnen  Fullungsgraden,  wo  der 
EintluB  dea  GeatAngegewIchtes  groB  ist,  die 
nntere  Cylinderseite  grSBere  Ftlllungen  bc- 
kotnmt,  ala  wie  die  obere,  boi  einom  mABlgen 
FOIlungjigrade  auf  beiden  Cyllnderseiten  Gleich- 
heit  der  Fiillnngcn  eintritt  und  bei  grGBeren 
Fullungon,  wo  der  EintluG  des  Oaitlaw 
gowichtos  ein  vorhAltni»mA£ig  geringer  ist,  die 
obere  Cylinderseite  etwas  grbGere  FiUlungen 
aufweist,  als  wie  die  untere  Cylinderseite. 

Diese  Anordnung  hat  sich  als  aehr  zweek- 
mABig  erwleaen. 

Eine  weitero  Eigentiimlichkeit  der  Maschino 
besteht  darin,  datl  sich  daran  koine  oiuztge 
naebilebbare  Btopffclabia  befludek 

Die  Ventilspindeln  sind  mit  der  bereiu 
oben  — bei  der  liegenden  Dantpfmaschine  — 
bosprochonen  Fiihrung  rersehen,  wAhrend  die 
KolbenBtsngen  von  Dichtungsringen  umgeben 
aind,  die  nacb  elgenartigen,  von  den  bisherigen 
Auafiihrungcn  vollstAndig  abweichenden  Qrund- 
HAtzen  gebaut  Bind. 

Bi.tber  werden  Kolbenatangen  an  Datnpf- 
inaschincn  bckanntlich  in  der  Weise  abge- 
dichtet,  daB  man  sie  mit  einer  Packung  umgibt, 
die  bei  rnodornen  Dampfinaachlnen  berelta  aus- 
HchlicUIich  aua  Metsllringcn  odor  AbtCbnlttSB 
von  solchen  besteht.  Die  Paekung  wird  durch 
Anziehen  einer  Brille  odor  ueuerdlnga  durch 
Federn  an  die  Stange  gopreUt,  die  entweder 


A 


Bclinitt  wirkenden  Dampfuberdruck  aufgehoben 
wird.  Wenn  aber,  wie  Fig.  40  zrlgt,  die  An* 
ordnung  ho  gclruffcn  wird,  dati  </,  > <la  ist,  ao 
wlrkt  der  hochgospannte  Cyllnderdampf  auf 


vorhanden  1st,  die  oMge  MaBregel  nicht  an- 
wendhar.  Ea  Ist  jedoch  mit  RUckaiclit  auf  die 
einseitig  wirkenden  GcstAiigegcwichte  und  die 
atets  einseitig  durchgclicnde  Kolbcnstango  die 


axial  odor  radial,  mitnnter*  auch  am  Umfangc 
der  Packringo  angebracht  Bind.  Diese  Arten 
der  Abdichtung  leiden  an  dem  Ubelstande,  daG 
die  Packung  auf  die  Stange  einen  niemals 
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genau  tu  begrcnzonden  Druck  aastihs,  wodurcli 
cine  mehr  oder  wenlger  krAftige  Iteibung  ent- 
*tcH.  die  bel  der  bromeartigon  Wirkung  den 
Itruckee  aehr  hAafig  cine  ErwStrmung  der 
Sttnge  sur  Folge  hut.  Frlfiikt  ferner  die 
Stange  d larch  irgend  welch  o UmatAndc,  %.  B. 
I»‘:  liegonden  Maschlnca  durch  das  Rolben- 
gevlckt,  elite  Durchbicgung  odor  Bcitiichu  Ab- 
weichung,  so  wird  durch  den  auf  die  Ringntuckc 
iwsgettbtrn  einseitigen  hoheren  Druck  ebenfalla 


Kir  *x 

pine  beschleunigte  Abnutznng  bolder  Telle 
hi  rt-cigpfuhrt.  I'm  diesen  CbeUtAnden  zu  be- 
ittgnen,  lftfit  Lent*  bel  der  ihm  durcb  I»,  K-*P. 
■j? *didtsu*n  Vonichtung  swischea  der  Kolben- 
Mtuge  und  dem  Cyliuderdeckel  von  vornherein 
dn«i  Spielntum  zu,  eadaU  die  & tango  frei  bc- 
vpglirh  bloibt  und  verbindert  das  Austreten 
dpi  Dampfea  dadureh,  dull  dtaaer  unter  bctleu- 
irndero  Spamiungnabfull  swar  in  vorgelagertc 
Kacnmern  dbertreten  kann,  achllefilich  abet, 


i 


PI*-  41. 


Ft*  3>». 


kvor  or  ins  Freic  golangt,  gezwungen  wird,  Fig-  41  xeigt  die  Vorrichtung  in  eknem 
*-t>»ttAtlg  wieder  io  den  abzudk'bteuden  Ranm  iJlngischuitt.  Ste  wird  aus  drei  oder  vior  ein- 
nriickznatrtmien.  telligen,  an  der  dcm*Cytinder  zngekehrten  Seite 


mit  Nnten  vereehenen  Rlngeu  gebildet,  die  auf 
die  Rolbensiange  aufgoachliflen  sind.  Die&e 
Rlnge  logon  sich  mit  aauber  bearbeiteten,  »elt- 
Uchen  DichtungaflAchen  In  fentsltaende,  aog. 
F.xpansionskamrnern  blldende  Hohlrlnge  ein  und 
rind  in  diosen  radial  nach  alien  Rlchtungen  frei 
beweglich;  ale  kftnnen  also  alien  aeitlichen  Bo- 
wegungen  der  Stango  nngehlndert  folgen.  Ein 
Druck  der  Kinge  gegen  die  Htange  1st  dadureh 
vollatAndig  ausgeachlosaeu.  An  die  letato 
Rammer  achliefit  aich  ein  Syphonrohr  an,  Wel- 
ches dnreb  eine  FittasigfceitasAale  geachiossen 
1st-  Die  Wlrkangsweiso  der  Vonicbrang  beraht 
auf  einem  ihntichen  Expanaionsvorgange  dee 
Dampfea  In  den  Dlchtuugakammert)  wie  im 
Daiupfcyliader,  nor  mit  xeitllcher  Pbaaenver- 
schiebung  Lnfolge  der  beatimmt  bemesaenen 
QuerschniUaverbftJtoisae.  F.s  findet  daber  wiih- 
rend  der  Expanaionaporiode  im  Cylinder  ein 
Huekstriimon  dee  Dampfea  ana  den  Dlcbtnnga- 
kammern  atatt  Etwalge  Undicbtigkeltsverluete 
der  Vorrichtung  wiirden  stch  durcb  Anffangen 
der  ttu»  dem  Syphonrohr  uberlaulendeu  Fltiaalg- 
keitsmenge  festatellen  Lanaen. 

Die  Vonichtung  erfordert  bedentend  wenlger 
Schmiernng  als  die  bisherlgen  Stopfbaehaen; 
ale  Ut  femer  gegen  8taub  und  etwa  einge- 
drnngene  Unreinigkeiten  vollatAndig  unempfind- 
lich.  Die  sons*  nutlge  Rroeuernng  von  Packnnga- 
material  fUlt  bel  ihr  voltatAndig  fort. 

In  dem  Kzaftwerke  II  der  QroOen  Lelpxlger 
StraAenbahn  in  Lelpzig-Lltidenau  iat  die  neuo 
Inntz-Dicbtung  an  6 atebenden  Vcrbonddampf- 
maachinen  von  je  MJO  b*w.  840  mm  Cyllnder- 
durchmeaaer  and  600  mm  Hub  angebracht 
worden. 

Die  friihere  Padcung  der  Kolbenstangen 
dleser  Moachinen  von  je  SO  mm  Durchtncsser 
war  MArineblock  mit  Metallpapier.  Hie  ran  waren 
pro  Monat  and  Maachlne  fur  18  M an  Packung*- 
material  erforderltcb.  Die  Packungcn  mufiten 
aJIo  14  Tago  ernenert  werden  und  war  hiennlt 
atAndig  ein  Arbeiter  beachAftlgt;  dement- 
aprechend  betrugen  die  jlhriichen  Unterhal- 
tungakoaten 

an  Material  . 5x18x13  = 780  M 

, Arbeitalobn 1000  . 

auaammen  1780  M. 

Der  Anschafiungaprela  der  10  Lentz -Dich- 
tungen  betrkgt  226  x 10  = 23M)M;  demnacb  alnd 
die  Umbaukoaten,  da  Lontz-Dichtungen  keiner 
Emeuerung  and  beaondererWartung  bediirfen, 
durcb  die  d&tnlt  eraiclten  Betriebsersparniaae 
von  = IVi  Jahrvn  gedockt. 

Nenerdinga  liefortc  dio  Maachinenbau- 
A.-O.  rorm  Ph.  SwiderBki  an  daa  Belauch- 
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tunga-  mill  Wasserwerk  In  Bochnin  cine  atehendc 
Drcilfach-Eipanslonsmasrhine  von  800  bis  101)0  PS 
mit  Lentz-Stenerung  am  Hochdruckcylinder,  die 
von  elneni  Flachregler  der  vorbeachriebenen 
Bauart  beherrscht  wlrd. 

Dio  Rrguboiaa©  der  an  dieaer  Maachine  ain 
H.  Februar  d.  J.  at&ttgehabten  Abnahmever- 
•uchc  alnd  nac.hstehend  zu  entnehmen: 


Indleierte  Leistung  . . . PSl  700  839  1080 

Leiatung KW  422  500  666 

Ge&aintwirkuugsgrad  In  Procent  81,9  81,9  82/> 
Waaaervorbrauch  . . . kg/Std.  3010  SG4JG  5290 
Dampfverbrauch  f.  I PSi/Std.  kg  4,3  4,18  4,9 

Kohlenverbrauch  . . kg/Std.  522  630  924 
. 1. 1 KW/Std.  kg  1,24  1,20  1,42 


Seltena  dor  Pinna  S wider* ki  war  ©in 
Dampfverbrauch  von  5J4  kg  fur  1 PSi/Std.  bei 
normaler  Leiatung  der  Maachine  garantlert 
worden. 

Bei  lleguliorverauchen  ergabon  aich  nach- 
ateheude  Anderungen  in  dor  Dmlaufeahl: 


IU<  Ufctuntf 

KW 


(. 

I'litlaufulil 


0 

390 

24 


S» 

1 94 

t 9M 

Oft 


Zelt  der  Kutlaatung 
IO  Sek. 


II. 


IMmiuii* 

KW 

0 

MR 

00 


I'Kiliiuft&hl 

!» 

\ 04,5 
I 98 
96 


Dauer  der  Kntlaatung 
10  Sek. 


00 


I 93 
I IK) 


Dauer  der  F.ntlaatnng  4 Sek. 


Hiemach  blieb  sugar  bei  pliRzlichem  Aua- 
acbalten  der  Hnchstlelatung  die  Umlaufonhl  der 
Mascbine  in  normalon,  aehr  engen  Grenzen. 

Der  L’n  terse  hied  in  der  I'mlanfeahl  belVoll- 
belaarung  nnd  bei  Leerlauf  betrtgt  nur  2,1% 
und  die  Srhwanknng  bei  */4  Kntlsatung  weniger 
nl«  IA% 

Dor  Wirkungagrad  der  von  Siemenn  A 
H slake  A-G-  gvliofcrtcn,  mit  der  Maachine 
gekuppeltcn  Dynamo  (Modell  B.  A.  186/20)  wurde 
zu  rd.  99%  beatinnnL  Rechnet  man  dazu  fur 
Iiagerreibung  2%,  ao  bleiben  fiir  die  Dampf- 
mairbine  rd.  91  % ala  Wlrkungagrad  bei  der 
NormallelHtung  (fW%  war  se.ltens  der  F.rbauerin 
garantlert  worden). 

Mit  beaonderem  Vortcile  werden  von  der 
Firma  Swiderski  bettehende,  den  houtigen 
Anforderungen  olcht  mehr  cntaprechonde  An- 
lagen  umgebant,  dcrart,  da  5 die  Hochdrock- 
cylinder  der  Betriebamaachlnen  vnn  einem 


Bei  deu  Abnahnieverauehen  irn  Mai  d.  J. 
— wurde  dor  Dampfverbrauch  an  4,2*  kg  fur 
I PSi/Std.  fcatgeatellt.  Die  Maachine  braucht 
aomit  22,6  baw.  14,4  % weniger  Damp!',  ala 
garantiert  wunle!  Die  glelchxeltlg  augeatellten 
HegnlieningBvcrauche  aelgten  ein  auSerordent- 
lich  genauea  Einaetzen  doa  Reglers,  sclbat  bei 
den  groCten  Relaatuogsatulien,  wodurcb  daa 
Kegulierepiel  seittich  auf  dan  denkbar  kleinate 
Malt  beschr&nkt  und  die  neuo  Tourenznhl  last 
ohue  jede  Nebenregulierung  eiugeleitet  wird. 
f>ie  ZuKammenatelltiiig  der  Versuchsergeh- 


nisse  ergab  daa  Folgendc; 

Dampfdruck  an  «LMawhine{im  Miltel)  9,5  Atm. 

Dampftemperalur  ....  . 281,6°  C 

Vakuum . 68,7  cm 

Queckailber&ilule 

MinutlieheUtndrelumgsxahl  * 126,1 

Mittlere  Belastung  pro  Stunde  . . 479  KW 

Verbrauchte*  Waaser  fQr  I KW.'StcL  TjOSUtW 
von  37,6"  C 

Verbrauch  fOr  I PS«/Std 4,76  . 

(Kutzcfiekt  der  Dynamo  u,92j 
Verbrauch  fiir  1 PSi/Std 4,28  „ 


(NutzelTekt  der  Dampfinaachine  0,90). 

Dcrartige  Umbauteu  erscheiuen  in  solchen 
Fallen  angcbracht,  wo  wegen  dor  augenblick- 
lich  ungunstlgen  Zeitverh&ltulsao  von  der  gllnz- 
llchen  Kmeiierung  einer  Masehinenanlage  ab- 
gcaehen  werden  mult;  ca  iat  auf  dioso  Art 
(lelegenbelt  geboten,  mit  verhftltnisin&Clg  go- 
ring en  Anscliaflungakosten  bcdcutende  Betrieba- 
oraparniase  zu  erzielen. 

M.  H.!  Sie  werden  aua  ineiueu  Auafilh run- 
gen  die  Pbcnsmigung  gewonnen  haben,  daft 
die  Leutz-Steuerung  bei  der  lm  tibrigen  vor- 
allgilcheii  und  soli  den  Auafiibrung  der  in 
Deutschland  gebanten  Maschinen  auch  imstnnde 
aein  diirfte,  den  engliachen  und  amerikanischen 
Dampfmaachinen  erfolgreieh  Konkurrens  xu 
machcn.  Ea  iat  dies  z.  B in  Japan  bereita  gc- 
achehen,  wo  die  erdrtickende  engllache  und 
atnerikaiilaelie  Konkurrens  mit  l^ntz-Maachineri 
geacblagon  wurde. 

Jetzt  ist  Herr  Lenta  damlt  beschtftigt, 
aein©  Krfindungen  in  dor  angedeuteten  Wciae 
noch  weiter  auazubilden  durch  die  Schaflung 
von  Maschinentypen,  die  aehr  hobe  Leiatung 
boi  goringateni  Gewicht  und  Platzbedarf  or- 
geben,  also  Kchnellltufer  mit  hoher  Dainpf- 
apaunuug,  tlhertiitsung  und  hnher  l 'nidrehungs- 
zahl  aind,  die  ibrea  geringen  Gewichtea  wegen 
aohr  verminderte  Frachtknsteu  erfordem,  aich 
also  l rota  ausgeHpnichendetem  I'harakter  der 
Prilrisioiiamnachinen  fiir  den  Export  ala  Kolo- 
nlalmaachlnen  In  gana  hervorrageudetu  Made 
elgnen. 

Ich  beschrSnke  mich  durauf,  die  Uauptab- 
meMiingen  einiger  solcher  Maaehluen  lm  Ver- 
gleich  mit  den  jetat  gebrtluchlichon  gleich  atnr- 
ken  Normalmaachinen  anzuflihren,  aus  denen 
der  mit  den  erateren  erreichte  Fortaclmtt  ohne 
weitorea  hervorgeht. 


Liegende  Tandem-Vcrbundmaachine  mit  Lenta-Ventilsteuerung  u.  a.  w.  nnd  mit  Kondenaation. 


BoaeniHD* 

IliktiUkUtuii* 

PS 

Atuncmiiiirrn 

it  I-  » » 

Dcwiolit  ohne 
Schwuncnul  umi 
ohne  KoMkntaties 
ka 

Nonnalmaschlne 

500 

24  500 

Kolonialmaachine  ... 

500 

460 

9B0 

9000 

Nurmalinaschin©  . . . 

1000 

46000 

Kolonlalinaschine  . . 

na» 

OKI 

260 

uooo 

Flachregler  der  vorboHohriebenen  Bauart  be- 
herrschle  Lentz  - Ventilatcuening  crhalten,  wo- 
mit  auch  ©In  Bctreibcn  dieaer  Maachincn  mit 
hoch  uberhitztem  Dampf  ohne  hesondere  Schwie- 
rigkeiten  infiglleh  wird. 

Eln  aoicher  Umbau  wurde  u.  a.  unlflngat 
an  dein  bisher  mit  Kolbensehlehem,  System 
Dbrfel,  arbeiteuden  IIiK'hdmckcyUnder  einer 
alebendcn  Vorbundmaechinc  von  735  bzw. 
1115  mm  Cylinderdurehinesscr  und  TOO  nun  Hub 
de.H  Bergiachen  F.IcktricItArawcrkea  Solingcri 
vorgenommon.  Fiir  die  ilaachlne  mit  Kolben- 
scliiebersteueruug  war  eln  Dampfverbrauch  von 
6,52  kg,  fOrdie  neu  eing«;baut«  Ventilsteuvrung, 
Patent  Lentz,  ein  aoicher  von  5,00  kg  fiir 
I PSi/Std.  garantlert  worden. 


Die  Geaamtfillluug  lietrkgt  in  beiden  Filllen 

= 0,11. 

Fine  atehende  Elncyllnder-Kohmiulinaachinr 
von  8 PSinar.  wlegt  220  kg  («  = 600  IT.  p.  M ), 
©in©  atehende  Verbundmaachine  gleicher  Bauart 
von  W PSmas.  wlegt  600  kg  (n  --  600  U.  p.  M,). 

Itelde  Muschinen  aind  mit  Kolbenachicbcru 
und  Klachrcglem,  Bauart  Lentz,  auigeHlztet. 

Ea  dflrfle  keinom  Zweifel  unterliegen,  daft 
diese  neuen  Maarhinenty pen  deal  deutachen 
Maachlnenbau  welter©  Abafttagvbiete  verachaffen 
werden. 

Prof.  Dr.  Rapa:  Die  Vorziige  der  uns  bier 
soehen  von  Harm  Prof.  Frey  tag  in  vollcndctcr 
Weiae  auseinandergeaetzteu  Konatrnktion  liat 


die  Ftnna  Siemens  & Halske  A.-U.  versnlalit, 
fur  ihr  Berliner  Work  cine  derartlge  Dampf- 
maachine  anzuachaffen,  dicaelbe  Maachine.  die 
allgemeinea  Aufsehen  auf  der  Dtisacldorfer  Aai- 
stellung  orregte.  Si©  war  von  Gebr.  Mccr  ia 
(iladbach  auagefUhrt.  Ich  glaube,  ©a  ist  sine 
solche,  die  hler  al.i  Anslandsuiaschinc  beaekhne; 
wunle.  Ich  wurde  mirh  freuen,  Ihnen  mitteifeu 
zu  kdnuen,  daft  die  wirkllch  geistrekhen  Kon- 
atruktiouen  von  Herrn  Loots  sieh  auch  aaf 
deutschem  Boden  iiewlthrt  haben. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


• tin* iirtiiclikcit  fflr  dl*  Kli'hli*k»ii  der  Mitteiisonu  li^ 
ledlgllck  lint  d««  Korr*npon4not*«  leUmJ 


[Zur  UntersHchung  von  Eisenbltchen 

Auf  die  AusfUhrungoa  des  Herrn  Richter 
{Seito  401)  aebe  ich  mich  genbtigt  uochmals  iu- 
ruckzukommen,  da  ea  sonat  den  Anachein  > r- 
weeken  kftnnte,  a Is  oh  deni  von  mir  umgeim 
derten  Appnrat  gewiaae  principielle  Bedenkrn 
anhaflcten,  die  in  Wirklicnkeit  in  keiner  WdK 
vorliegen. 

Herr  Richter  bemAngelt  die  Art  und  Weir*, 
wle  tch  den  Elnftuft  des  Luftfelde*  in  Betracfct 
ziebe,  da  die  Kraftlinienwirbel  nicht  berurk 
aichtigt  werden,  die  aich  mn  jeden  elnzelurn 
Draht  bilden.  Zunftchst  aei  daran  erinnert,  d.i; 
bei  meinen  Versuchen  die  Spannungaipu.- 
rKuiulicIi  von  der  Slmmapulr  getrennt  wai,  uud 
zwar  other  an  den  Eiaenblechen  aich  befaod, 
wodurch  der  an  aich  geringe  Elnflufl  der  Eimtrl 
wlrbel  noch  erheblich  verringert  wurde.  Operirrt 
man  jednch  mit  einer  einzlgen  Wickelung.  «• 
hrauebt  man  bloft  die  Windungen  zu  kleuu  n 
Spulen  zusammenzudrAngen,  uni  dieaen  Fehkr 
gltnzlich  zu  elimintoren.  l)iea  iat  uberhaupt  .jiia 
folgenden  Grunden  empfeblenawert. 

Krstena  wird  der  Aufliau  weaentlirh  ver- 
einfacht;  stall  dea  .kolosaalen  Spulonkorp*  [-• 
erhlllt  man  einzelne  Spuleu,  deren  gegenaeitige 
Vorateifung  kaum  auf  Schwierigkelteu  ftofteu 
dUrfte. 

Sodaun  kann  auf  diese  Weiae  die  StTrtiun£ 
aehr  niedrig  gehalten  werden. 

Da  Herr  Richter  aich  in  seiner  letztcnl^- 
widening  des  Iftngeren  fiber  dieaen  Punkl  aun- 
geaprochen  hat,  (label  aber  elne  dleabeafiglkhe 
Benierkung  inelnerseita  gilnzlirh  fibereeben  au 
haben  acheint,  ao  will  ich  uochmalH  kurz  daraaf 
©ingohon. 

Denkt  man  aich  die  Bleche  gleichinfiftig  v.  n 
Windungen  umgeben,  so  wird  die  Streuung  ver- 
schwinden,  w©nn  der  magnetiache  Wideniaail 
dea  Materiala  iiberall  dersclbe  ist.  Dies  fBl 
gnnz  unabhRugig  von  der  Form  dea  Spuleu 
torpors.  Mit  anaeren  Worten: 

I’.*  werden  die  zwiachen  zwei  betiebigen 
Punkten  A und  H dea  magnetiachcn  Krei!»» 
liogcnden  Amperewindungen  numerisch  gleirh 
aein  der  zur  Durchmagnetiaieruiig  dieses Teile» 
A H notlgen  MMK,  und  die  magnetiache  Poteo- 
tialdifTerens  awisehen  awei  gauz  bcliehiitea 
Punkten  iat  iiberall  gleich  null. 

Drttngen  wir  die  Windungen  zn  lokal  gi*- 
treunteu  Spulen  zuaanimen,  so  wird  lacrsn 
wenlff  getndert,  aoUnge  die  auf  die  lAngeri 
einheit  entfalleod©  Anzalil  Amperawindungec 
liinga  dea  ganzon  Kreises  dieaelbe  blcibt.  Ea 
nimmt  hierdureh  nur  daa  Luftfeld  einen  etwxn 
anderen,  lelcht  zu  herechneiid<kii  Wert  an. 

Nun  wird  man  aber  «m  die  Zuaatablwhe 
aus  pruktischen  Grunden  keine  Spulen  heram 
legen,  aodaft  ein  Toll  dea  magnetlachen  Kn'iscs 
von  \Vindungen  frei  hleibt;  infolgedeaseo  in ud 
man,  uni  einen  grufteren  Betrog  von  Streuuni* 
zu  vermelden,  die  Wickelung  gegon  Eode  dei 
Priifblech©  zusuinmendraugen,  undzv  ar  i»i*g**n 
doa  magnetiachcn  Widcrstandes  der  Cber 
lappungsatellen  noch  etwaa  mehr  ala  eg  (be 
Reclmung  ergiht, 

Dieae  Ford© rung  hattc  ich  schon  fruferr 
(Scite  34)2)  aufgestellt,  ohne  daft  Herr  Richter 
bei  sciucn  Rcchnungeu  hierauf  elngegangen 
wtre. 

Ich  halt©  ferner  beobachtrt,  daft  aich  f'tr 
den  ursprilnglichen  Uichterachen  Apparat  be« 
einer  Fluftdichte  von  IOOOO  I.lnlen  ein  grwllercr 
Encrgieverlost  ergab,  ais  in  der  von  mir  abgc-_ 
Anderten  Form,  wfthrend  aich  doa  Verbftltnia  oe: 
. Ifi0i»)  uinkehrte.  Ich  hatto  damn  die  Be- 
merkung  ungchnupH,  daft  dies  evontueil  fine 
Folge  der  grufteren  Streuung  balm  urapruo^- 
tichon  Apparat  aein  kbnne;  inwiefern  Herr 
Richter  auau  kummt.  geradv  die  uiiigekcbrten 
Schtusse  hiernus  zu  stenen,  ist  mir  nieht  klar 
geworden. 

Schlieftllch  miichte  Ich  noch  kurz  auf  •!*<’ 
none  Anorduung  auriickkommen  i.ETZ‘  1931, 
8.  341). 
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Die  An  undWelae,  wle  das  I.uftfeld  in  Be- 
tracht  gezngen  wird,  ist  principled  nicht  von 
friiheren  Anordnungen  verschiedcn;  such  bier 
ko mint  tats&chiich  die  PermeabilitiM  dee  Kiscns 
in  Frage,  wenu  auch  niclit  In  evldenter  Funn. 
Dagegen  erseheint  es  «nir  direkt  irrefuhrend, 
bei  solcben  Fragen,  wie  dor  hier  vorliegendcn, 
die  diagrummati&i-he  Damellung  zu  wtthlen, 
»u  ja  Herr  Richter  selbst  einxuschon  ocheint, 
indent  cr  von  der  VcrAndcrlichkeit  dos  I'huson- 
rcrschiebungswinkela  y spricht  (Fig.  11). 

Die  ZusamuienBctzung  von  F.t  und  F.i  hat, 
wie  ich  schun  frdher  mitteilte  (Scite  302),  alge- 
bra  inch  und  nicht  geomclrisch  zu  crfolgen.  fca 
1st  uberhaupt  bcdauerlich,  daft  in  der  elcktro- 
technischen  l.iteratur  sebr  oft  die  Augenbltcka- 
werte  auch  da  cm  nicht  benutzt  worden,  wo  on 
cuUiehioden  ain  Plutzo  ware. 

Fcrncr  wird  wegen  dos  bei  dieser  Anorrt- 
nun*r  wahrscbelntlch  xdel  griiCeren  (jueraclinlttca 
des  I.uftfeldoa  auch  die  ,\nd«rung  dor  Strom- 
kurve  durch  da*  Einschicbou  dor  EUonblecbe 
rinen  grilftoren  EinfluB  auf  das  llesultat  aun- 
uben,  ala  bei  der  von  mir  gewtthlten  Annrdnung. 
Denn  durch  die  XadorUf  der  Stmmkurve  wlra 
der  Scheitelfaktor  dcrsclben  ein  andorcr,  und 
auf  diescn  koimut  < h ja  bei  der  Korrektion  hi- 
folge  des  Luftfeldes  an. 

Daft  die  neue  Fonri  dew  Apparates  in  prin- 
cipioller  liinsicht  korcckter  ist,  ala  die  von  mir 
vorgeeehlagene,  go  be  ich  gem  zui  auch  itn 
hietigen  elektrotecbnlscheu  Inatitut  war  ge- 
legentlich  davon  die  Rede,  die  Blecho  auf  tilnen 
f'ylindermanlel  aufzurollon;  ca  war  sogur  vor- 
goachlagen,  die  Vorrichtung  mit  der  Anordnung 
der  Spulen  nach  Mill  linger  zu  koinbiniereu. 

Aue  dlese  Vtirachiilge  beseitlgeu  aber  die 
Hauptschwicrigkeit,  die  rhcriuppungflstcllc 
niebt,  und  dcshalb  ist  es  sehr  die  Frage,  ob  die 
erreichton  Vorteile  im  Verhftitnls  stehen  zu  der 
notwendig  urnatAndlicheren  ltcdienung  des 
Apparates. 

Dali  zu  wisBcaschaftlichen  Unterauchungcn 
alle  dlese  Anordnungen  kaum  gvuQgen  diirften. 
braucht  wohl  nicht  henonderB  hervorgehoben 
zu  werden. 

Dresden,  27.  ft-  Oft.  Q.  Brion. 


[ dlausrchaitcr  fur  l! ocJispaMMMng . 

In  dem  enter  obigem  Titel  in  Heft  20  S.  380 
dor  ,ETZ*  1903  erschwnenen  Brief*  an  die  He- 
daktion  behuuptet  Herr  William  Rung,  dali 
seines  Wlsaens  die  AiiMondung  von  Hoch- 
*panciuiig*aii.H*chaRern  mit  Kmitakten  untcr  01 
xtira  croton  Male  von  C.  K.  L.  Brown  vorge- 
vchlageu  worden  und  daft  denudin'  tiomlt  der 
wirkhehe  Krfinder  soldier  iilausschalter  wei. 
Ini  fernereu  ftlgt  Herr  Rung  noch  bei,  daft 
seiche  Gluuaschaltcr  zmn  eraten  Mule  von  der 
Firms  Brown,  Boveri&Co.,  Bailen (Schweiz), 
fUr  die  Hochspannuugsaulago  Fade  rim  ausge- 
fiihrt  worden  teles. 

Dio  letztere  Bcuierkung  kann  der  Unter- 
xeiebnete  besttttipcn;  d age gen  aieht  er  sich 
veranlaCi,  daranf  hlnxuwelsen,  daft  Herr  Rung 
nicht  richtig  Infonnlert  ist,  wenn  er  angibt,  dali 
die  Idee  daftir  von  llemi  C.  E.  L.  Brown  uus- 
gegangen  sei.  Viclinehr  1st  cb  in  Wirkllchkeit 
aer  Untenelchnete,  damals  Chefelektrlker  oben- 
genannter  Finns,  gewesen,  welcher  den  Vor- 
schlHg  fur  Hnehapannungs-Oliiusachsltcr  go- 
macht  und  auch  dio  dioBbeziiglichon  eraten 
Versuche  an  einem  elnfaelien  in  elneu  Dlkasten 
gwettleD  Amtchtlkr  init  volltni  Brfblg  dnnh* 
gefiihrt  hat- 

Berlin,  3.  ft.  Oft.  Dr.  K.  Sulzberger. 


GESCHAFTLICHE  NAGHRiCHTEN. 


Qesellschaft  fiir  drabtlose  Telegraphie 

m.  h.  H.  Die  Verhandlungen  der  Allgemelnen 
Eiektricithti*  • Gesclischaft  und  der  Pimm 
Siemens  & Ualske  zweeka  VerstAndigung  in. 
der  Angelegenheit  der  drahtlosen  Telegraphie 
Bind  nunrmwir  mit  der  Griiiiduitg  elner  beson- 
deren  Gcscllschaft  unter  obigem  Nainen  sum 
Abschlasae  golangt 

Die  Geseiiscbaft  ist  alB  G.  in.  b.  II.  mit 
einem  Gmndkapital  von  300000  M begrflndet 
worden,  welch  Ictxtervs  nach  Bedarf  bis  zur 
Hfthe  von  1 Mill.  M vormohrt  werden  kann.  Die 
GesellschaA  wird  die  unter  den  Nainen  Prof. 
Braun  und  Slabv-Arco  bekaniiten  Systetne 
verwerten  and  unter  Mitwirkung  der  ^enannten 
F.rtinder  weiter  entwickein.  Sie  acblieiit  F'abri- 
katlonsvertrftge  mit  der  Allgemelnen  Elek- 
tricitlUa-Gesenachaft  und  der  A.-G.  Siemens 
Ht  Halake,  von  denen  dio  erstere  die  llftlfte  der 
Gesch&ftaanteile  Ubernimmt,  wtthrend  die  andere 
IlAlfte  von  der  OoHelUchaft  fiir  dnthllOM  Tele- 
graphic, System  Professor  Bman  und  Siemens 
i llalske  G.  m.  b.  11.,  ubornommen  wird.  Za 


OeschltftBftihrern  aind  ornannt  die  Herren 
Iugenieur  Graf  Arco  und  Kaufinaiiu  Barginaiin. 
Als  Deicgiorte  der  Gcsellschafter  fungieren  die 
Herren  Ingenieur  Dr.  Adolph  F’ranko  fSitmeus 
& llalske)  und  Dircktor  Paul  Ilamroth  (Allge- 
meine  RlektricItits-OeceUschaft.-.  AUe  mwischon 
den  Beteiligten  schwebenden  I’atentatreitig- 
keiten  Bind  durch  Begriimlung  dieses  geuiein- 
samen  Unternehmens  erledigt. 

ElektricitMte-A.-G.  vorm.  Kulhen  & Co.  in 
Prag.  Die  Gesellschoft  hielt  am  7.  April  lhr<? 
5-  urdcntiiche  General verhammluug  an.  I)«r 
GeucbWftaberieht  lieklagl,  daft  im  angiduufenen 
Jahre  ebenso  wie  iin  vorangegangenen  dio 
Geaellschaft  unter  der  ailgemeinen  Situation, 
die  durch  jreringe  BearliitAigung,  starke  Kon- 
kurrenz  und  gedrQckte  PrtMc  charakterisiort 
ist,  zu  leiden  natte.  Trotzdem  hat  dor  Total- 
um*atz  elne  ErhOhung  von  25%  erfahren,  der 
jednch  hauptaJlchlich  auf  Expnrtlleferungen 
zuriickzufuhren  ist.  Der  Fakturenwi-rt  der 
Gcsamtliefcrungvn  betrug  1901  I700UB.I  Kr. 

■ davon  fiira  Ausland  239000  Kr.),  1902  2 1 19 (mo 
Kronen  (Ausland  803000  Kr.'.  Dividende  soil 
nicht  verteiit,  sondeni  derGewinn  nach  Durch- 
fuhrung  der  statiiteninAUig  festgesU-llten  Ab- 
schreibuugen  und  der  Dotierung  dea  Reserve- 
fond.’'  auf  neue  Rechnung  vorgetragen  werden. 
Der  Schwerpunkt  der  FabrikatiniKstAUgkeit  lag 
in  der  Ausfuhrmig  von  Dvnaniotnaschinen  und 
Motoren  In  Gruften  von  ]/'t  bis  ft(AiO  I*S.  Die 
GesamUah]  der  im  vcrlloBSeuen  Jabre  fabri- 
cicrten  Maschinen  betrug  ca.  BOO  Stiick  init 
einer  Totalleistung  von  ctwa  18  500  KW.  Untcr 
den  von  der  Geaellschaft  nusgefiihrten  AnLagen 
fdhrt  der  Berleht  auch  die  Erwelterung  der 
Contralo  in  London-Willesden  mil  2 Gruppen 
k r»ooo  I*S,  in  Newport  3 Gruppen  A non  PS,  in 
Mlddeinborongli  2 Gruppen  A mo  PS  an  und 
hemerkt,  daft  die  50iin-  pferdigen  Imndoncr 
Gruppen,  von  denen  die  erste  sich  eeit  Sep- 
tember v J,  ununterbroeben  im  Betriebe  be- 
tindet,  die  grbfttet)  Dynamomaschinen  seieu, 
welche  bisber  in  F.uropa  hergestellt  worden 
siud.  A ufter  einer  groften  Anzahl  elektriuchrr 
Drehstrom  - Kruflvcrtcilungsanlagen  und  von 
Beleuchtiingsanlagen  sind  auch  2 grofte  elek- 
trolytische  Anlagen  von  der  GeselUcliaft,  ferner 
20  elektriselie  An  range  uml  Kranantagen  bis  zu 
30  t Tragkrnft  hergestellt  worden.  Die  neu 
errichtete  Abteiluug  fiir  Turbinenbau  hat 
14  Tnrblnenanlagen  von  20  bis  600  PS  mit 
finer  Gesamtlelstung  von  1700  PS  ausgeffthrt 
Die  Stahlgicllcrof  der  Gesellschaft,  die  cinzige 
In  Prag,  participiert  an  der  Vereiniguug  der 
Slahlguftlmtteti  in  Gstcrreich-lJugarn  mit  einem 
entsprechenden  Kontingeut,  das  alierdings  in- 
folge  der  hcrrachendcn  Stagnation  im  bnhmi- 
achcn  Maaehinenbau  relativ  klein  ist;  jedoch 
waren  die  Preise  etwas  giinstlger  als  im  Vor- 
jahre.  Nach  dem  biaherlgen  GcachAftsgang  zu 
achlicften,  dQrfte  das  Jahr  1908  bcsscre  Bctrieba- 
resultute  nufweisen. 

Die  Bilanz  enthftit  folgeude  Zilfern:  Aktlva: 
GrundstQeke  437tQ6,68Kr.,  GebAude  562332,27  Kr , 
Arbeits-  und  Werkzeugmaschinen,  Werkzeugc, 
GerAte  1 091  501,04  Kr,  Kassabestand  2993,88  Kr., 
Wertpaplere,  Wechsel  87  748,46  Kr.,  Debltoren 
2DH|iM,07  Kr.,  F]|ektrische  Centralo  Kladno 
49209242  Kr..  Vorrftt©  an  .Material,  fertigen 
MaBchinen,  Apparaton  u.  b.  w.  7m.'52(»/»2  Kr, 
Inatallatlouen  aufterhalb  der  Fabrik  83  99ft,63  Kr., 
Halbfertige  Maschliien  und  Apparate.  F.rseug- 
nisHC  der  Fabrik  der  Bison-  und  Stunlgiefterei 
239806^8  Kr.  Paasivcn : Aktienkapital  KKUOQO 
Kronen,  Accepte  830000  Kronen,  Kredltoren 
1 036 429,77  Kr.,  Reservefonda  4i  106,23  Kr,  Ar* 
beitcnintrrstiHaungsfond.s  ftOOOAt  Kr  , Gewinn- 
vortrag  vom  Jahro  1901  2116,30  Kr.,  Reingcwinn 
71  170,21  Kr. 

Das  Gewinn-  und  Verlautkonto  gtellt  ulch 
wie  folgt:  Soli:  Allgernoiiie  Regie  83  373,07  Kr., 
Steuer  und  I’nilagen  24  643j:t7  Kr.,  Porti  und 
Depeschen  6237.' <»  Kr,  Fouer-  und  Unfallasse- 
kurans,  Krankenkaase  20966,17  Rrn  Provitlonen 
28082,32  Kr.,  Gehalte  212014,89  Kr.,  Zinsen 
45  061.1,58  Kr.,  Dubiosen  34  000  Kr,  Amortisation 
der  GcbAude,  Maschincneinrichtuug.  Werkzeuge 
und  GerAte  (I9ft4&99  Kr.  Haben:  Fahrikations- 
konto  696663,1ft  Kr. 

Dem  Rceorvefonds  wurden  3558,81  Kr.,  an 
Remunerationen  900  Kr.  bezahlt,  sodaB  auf 
neue  Rechnung  68882,70  Kr.  vorgetragen  wer- 
den konuteii.  An  S telle  den  verstorbenen  Ver- 
waltunpsratBmitgliedes  Hcrrn  Ad.  Mastny  1st 
Herr  Direktor  Apollo  Ruzicka  in  den  Verwnl- 
tungerat  kooptiert  worden.  //</"- 

Ailgcmeine  tisterreieliiache  ElektricitKta- 
Gesellschaft.  Am  28.  MArs  fand  die  12.  ordent- 
lle.he  GeneralverBamuiluiig  derGei«eUschaft  unter 
dem  Vortltae  des  i'rttMidenten  llofrat  v.  Haufle 
statt.  Direktor  Kern  verlas  den  GesclUtAs- 
bericht,  der  sich  vorw legend  mit  den  in  der 
-ETZ*  wlederliolt  ausfuhrlicb  gcschUdorten 
Dlflcrenzen  zwischen  dor  Konmiune  und  den 
privaton  ElektricitAt8-<aese|lschaAen  hefuftt.  Die 


Gei'chfiftBcrgebulHse  den  ubgelaufenen  GoHcb&AH- 
jahreB  waren  diirchaiiB  zufriedenutellend,  der 
Kundenkreis  wurde  erweitert  und  trotx  (odcr 
vlelieicht  gerade  wegen)  einer  im  Mai  1902  vor- 
genommenen  ailgemeinen  PreUredoktlon  ge- 
Btaitete  sich  das  tinancielle  ErgebniK  recht 
giinstig.  Scit  Beginn  dcB  Jahres  1897  wurde 
von  der  Gesell-nchaA  dje  Stronilieferung  fiir  die 
jetet  stAdiUehen  Straienbahnen  in  vouem  Um- 
fange  gcleistct,  obnc  auch  nur  eln  cinziges  Ma) 
zu  verschuldeten  Stdrungen  Aulaft  gegeben 
wurde.  Diego  Stronilieferung  endete  jedoch 
vertragsmAftig  am  1-  Ok  toiler  ties  BerichtajalmiB. 
Die  scinerzcit  durch  die  Bau-  und  Betriebs- 
geaellschaft  fiir  atAdtische  Stroftenbahneu  hicr- 
far  hefitellten  lieiden  l>ampfdynanioanlageu  zu 
Jl  1500  PS  wurden  VM  Itt  GtggllldUll  er- 
worben,  die  sich  von  der  Vcrwondung  diesor 
hochbkonotuischen  .Maschinen  eine  gunstige 
Rltiwirkunic  auf  eine  bleibendc  Verringerung 
der  Retriebskowten  verspricht.  An  das  KabeJ- 
netz  dor  Geseltschaft  waren  mit  Ablauf  des 
Jahroa  1902  bei  einer  Anzahl  von  7729  Ab- 
ueliiiieri)  I502fht  Gluhiamnen,  3934  Bogenlaiupen 
und  1629  Kieininotoron  not  einer  GcBamilcUtung 
von  1186  PS  angeschloBsen.  Der  GcBatntstrom 
bedarf  betrllgt  145  670  11 W,  gleichwertig  einem 
AiiBchluft  von  291  .‘MO  Rechtiuugslaiiipeu  ik  Hi  IIK 
und  50  Watt.  Der  Gesamtstrumiiedarf  ist 
durch  Abschaltung  dos  Straftcnbahnnctzes  urn 
133643  HW  267  0r4i  Reclinungslampen  gesun- 
ken,  wtthrend  der  fiir  Releuchtung  und  Klein- 
niotoreu  uni  25  090  KW  — 60180  Rechnungs- 
latnpen  gcatiegen  ist.  Auch  fur  den  I’robo- 
betrieb  pines  elektrischeu  Zuges  der  Stadtbahn 
lieferte  die  Gesellschaft  den  Strom.  Insgi’flamt 
betrug  dieZahl  dor  nbgegebenen  Hektowattat lin- 
den 196031/)!  (43  516,227  i.  V.).  Doinentsprcchend 
stelgerten  sich  auch  die  Eiiinalunen  aus  der 
Stronilieferung  urn  mehr  als  */i  Million  Kronen. 
Der  Burlcht  hebt  hervor,  daft  die  Rcscrxen  der 
Geficllsrhuft  mit  Ende  des  GcschAft*jahres 
G 027  026,49  Kr.,  gleicii  einem  Drittel  dea  ge- 
samten  Aktieiikaidtals  iielnigeii,  obwolil  aus 
dem  Merftr  beraauaten  Raaerrilindi  ein  Be- 
trag  von  50000  Kr.  eutnominen  worden  ist,  um 
die  Kosten  der  notwendig  gewordenen,  aufter- 
ordeiitllchen  Au*» Tcliselung  von  Rohrieitungen 
und  ZAIileni  zu  deck  on. 

Die  Bilanz  weist  folgende  Zahlen  auf: 
Aktlva:  KassabestAnde  35  279,74  Kr.,  Effekten 
3792/(0  Kr.,  Kautinnseffekten  bei  der  Krumnunv 
Wien  388  274,90  Kr..  BmIMAMI  3 271  7 16/*3  Kr . 
Akkumulatoren  und  Maachinenanlagen  9458072 
Kronen,  Kabelnetz  9689*08,33  Kr  , Inventar  und 
Materlallenvorrftte  2224  012^6  Kr.,  Debltoren 
1 186  168,67  Kr.  Passiva:  Aktii-nkapilal  18  Mill.  Kr . 
AinnrtisatioiiB-,  Eraeuenings-,  Reserve-  und 
Specialreservefonda  6087026,19  Kr..  Veraorgungh- 
fuuds  ftir  die  Angestelllen  8iHMiKr.,  Kreditoreu 
678628,56  Kr..  uuoehobono  Dividenden  58n  Kr, 
Gewinn  per  Saldo  1571502,68  Kr. 

Das  Gewinn-  und  Verlustkonto  slellt  sich 
wie  folgt:  Soli:  Gehalte,  Lfthne,  Pmvlslonon, 
I’riiiiiieii  und  ullgemcino  I'nkostcn  868'2l7/>8  Kr., 
Steuern  nnd  Gebiihrcn  inkl.  Brnttoabgaho  an 
die  Koimnune  Wien  454  467,47  Kr.,  Abschrelbun- 
gen  dubioser  Forderungen  26697,22  Kr.,  Betriebs- 
kosleu  der  f'entralcn  1 68-t  490, to  Kr.,  Amortisa 
tions'iuote  und  Verzinstmg  de»  Amortisations- 
fomt*.  lifi2092JU  Kr.,  Gewinn  per  Saldo  1 671 602,66 
Kronen.  Haben:  Gewinn VOrtrag  23 376,20  Kr., 
Stuimeinnahinen  5 116  552,46  Kr,  diverse  Ein 
nnh men  86349,24  Kr,  Kftektonzinsen  15731,67  Kr., 
Kuntokorrentzinseu  7883,92  Kr,  Kursgewinn  bei 
KautlunsefTekten  9166,20  Kr. 

Nach  Verlesung  des  Geschllftsberichtes  ent- 
spann  sich  rino  lobhafte  Dobatte,  im  Verlaufe 
derer  vorschiedene  Aktion&re  iieftig  gegen  das 
Yorgeheu  der  Konmiune  polemihlertcii  und  von 
dor  Verwaltung  Aufklttrung  fiber  die  Verhand- 
lungen  mit  der  Stadt  verlangten  Ein  xVntrsg 
des  AktionArs  SVHML  in  dem  er  dio  Ver- 
waitung  erauchte,  l.deuKnnkurreiizkainpf  gegen 
dio  Stadtgemeindc  mit  allem  Naclidruck  zu 
fiihren  nnd  2.  der  Kogiemng  ein  k lures  Bild 
der  gegenwttrtigen  Lage  zu  unterbreiton,  wurde 
oiiiKtiimnig  angHiioumicn.  Der  President  ertellte 
oinige  Auikliirungen  und  gibl  auch  dor  Hoft- 
nung  Ausdrack,  es  werdo  don  berufenen  Fuk- 
toren  noch  gelingen,  aus  deni  beatehenden 
Wirraal  eluen  Ausweg  xu  linden.  Sodann 
wurden  die  AntrAgc  des  V'erwaltungsrates  be- 
zuglich  Verteilung  dea  Roingcwinnes  ango- 
nonimeii  und  xwar  wird  der  Reservefonds  mit 
32  40^^7  Kr.  dotlort,  dem  Yorwaltungnrat  eine 
Tantieme  von  64  812,76  Kr.  zugesprnchcn,  als 
Grilndungsbctrag  fur  deu  VersorgungHfonds 
dor  Angesteilteu  2in«»  Kr.  resorvlert  und 
schlieClich  die  Verteilung  einer  Dividende  von 
30  Kr.  pro  Aktie  (7'/j0/i>)  Detchlossen  (i.  V.  7%). 
Der  Rest  des  Gewinnes  von  114  283/16  Kr.  wird 
auf  neue  Kechnuug  vorgetragen.  Boi  den 
schlleftlich  vorgenoinrnenon  Nouwablen  werden 
die  ausschoidenden  Verwaltungsrttte  llofrat 
von  Haufle,  Oberbaurat  Professor  Hochenvgg, 
Direktor  Schwleger  und  l^iuls  Todesco  wiener 
go  with  It.  ftgn. 
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Geaellacbuft  fflr  elektrische  Industrie,  Wien. 

Am  9.  Mai  fend  die  vlerte  ordentlich©  Geuoral- 
▼eraammlung  der  GescUechaft  statt,  bel  der 
Tunfuhst  des  ventorbenen  Begriinders  uftd 
birokton  Fierro  kalserllehen  Bat  Robert  Eisner 
in  rhrenvnllster  Welae  gedacht  wurde.  Der 
GescbAftsbericht  legt  dar,  d&C  die  Beit  Jahren 
anhaltende  Stagnation  in  alien  Zweigen  der 
Volkswirtschaft,  auch  das  Uutemehinen  un- 
giinsiig  beeinflufit  hat.  Die  anderwllrta  in  ein- 
selncn  FlUIen  gcinaclilen  Erfahningcn.  dad  die 
mit  kouununalen  BehSrdcn  abgcschluseenen 
Vertrflge  nicht  humor  eine  gesicherto  Unterlago 
fUr  eine  ruing©  Entwlckelung  von  elektrUchen 
Centralen  bilden,  hat  die  Dlrekti'ui  veranlaAt, 
zunkchst  von  der  Eriangung  weitcrer  Kon- 
cessionen  fUr  Elektricittttsvrorko  abzusehen  und 
alcb  darauf  zu  beschrftnken,  die  beatehenden 
A n I age  n initgiit-hfit  ausaugestaUrn.  Die  Elek- 
tricitltswerkc  wclaen  denigcmJlB  aueh  erfren- 
liche  Fortachritte  auf,  wi©  aus  ciner  tabcUari- 
acben  Zusatumenstollung  zu  ersehen  1st.  Dcm- 

8 email  zeigen  die  flint  F.lektricltltUwerkc  der 
©sellschaR  (SteiiiHchfmau,  Trebitsch,  Lugos, 
Tamopol  und  Klgwt)  gegen  das  Vorjalir  ins 
gesamt  oinen  Zuwaehs  der  Abnehmer  uni  40%, 
der  Lainpeuanacbliisse  urn  30%,  der  Mutoren- 
anschliis*©  und  Stmnieiiuiahinen  uni  40®/*  Die 
Gesamtzahl  der  Abnehmer  hetrng  1066,  die  del 
angcschlossoneu  Laiiipcnttouivaleiita  k 10  UK 
18068,  der  Motoren  123  PS.  Dio  Leistungs- 
fehigkeit  des  Elektrictllltawerke*  Warntdorf 
A.-G.  wurde  dureb  Aufstvllung  DNtr MlgMotB’ 
aggregate  erhoht.  Zur  Deckung  dor  diesbezug- 
lichen  Kosten  wnrde  das  Aktienkapitnl  urn 
201)000  Kr.  erhoht,  sodafl  os  jotzt  000000  Kr.  be- 
trilgt.  Da*  erhohte  Kapital  warf  be!  reiehllcher 
Abschreibung  eine  S % Ige  Dividend©  gegen 
8%  im  Voijanr®  ab. 

Die  BeteUignng  an  dem  Weizer  Klektrici- 
tfttswerk  Franz  Pichler  & Co.  hat  aicb  in  jedcr 
Beziehung  ais  recht  vortellbaft  erwie&en.  Die 
in  die*er  Fahrik  erzengten  Maschinen  werden 
snwohl  bcztiglirh  der  i/ualitHt,  als  aneb  dot 
Preisos  nut  aon  Erzeugnissen  der  groiicn  in- 
ntid  ausLflndischenUntemehmungenvollkomini'n 
glcich  gehalten  und  eine  im  Aunbau  belindllcho 
VerkuufsorgaoiiUition  lltilt  riueli  tint  writer© 
Steigcrung  des  Absatzc*  enrarten  Kin  groBer 
Tell  der  Eflekteu  ist  mit  einem  bescheiaenen 
Nutzen  verftuBort  worden,  and  da,  abgesehen 
von  Ertrilgnlaaen  der  Werke,  aonatlg©  liewtuoo 
im  abgelanfenen  Jalire  nicht  znr  Wrfugunn 
standen,  wurde  gegen  das  Vorjahr  ein  Ausfail 
erlitten.  Der  RechnungsabschluB  ist  aus  fol- 
genden  Ziffem  zu  entuehinen.  Biianzkouto: 
Aktiva:  Klektriai-he  Anlageii  2411 890,75  Kr., 
KonBOrtialgcsehAft©  064  777,74  Kr  , Wertpapiere 
H»7  974A2  Kr  , Debitoren  und  Gntbaben  286478,69 
Kronen,  Kaasa  1785,49  Kr.  Paasiva:  Aktien- 
kapital  2 Mill.  Kr.,  Keservofnnd*  19888,28  Kr., 
AmortiiuiUonskoatn  25  700®  Kr.  Erneuerunga* 
knntu  105358,97  Kr,  Diverse  Kreditoren  1 Ifl64t**,l5 
Kronen.  Oowinn  7648lA9Kr.  DasGewinn-  und 
Verlustkouio  weiat  folgende  Ziffem  auf:  Roll: 
Gehilter  und  Liihne  66785,28  Kr.,  SlaaUaufsIcht 
IGOOKr,  Unkoaten  lltms2,79Kr,  Zinsen  97  446,72 
Kronen,  Emeoeningskonto  62766,41  Kr,  Steucrn 
und  Gebuhren  27 507^2  Kr,  Gewlnn  7b 4912*2 Kr. 
I Inhen : Vortrag  aua  dem  Jabre  1901  18401,50  Kr., 
Ertrilgnisse  427 227,49  Kr.  Von  dem  atiage- 
wieaeuen  Reingewinn  werden  6%  = 88*21.68  Kr. 
dem  Reaervcfonds  uberwiesen  und  eine  3 Y0ige 
Dividende  auf  no(»>  Aktlen  = eotHNi  Kr.  vorteilt, 
der  Rest  von  12  666,94  Kr.  wlrd  auf  neue  Rocli- 
nung  vnrgetragen.  fljfa. 

Knbelfnbrik  A.  - G.  Wien  - Prellburg.  Der 
Bericht  liber  das  8.  Geschftftsjahr  geht  davon 
aus,  daC  die  ungiiiuitige  Luge  der  elektrutech- 
nischen  Industrie  aieh  Immer  noeb  nicht  ge- 
beasert,  ja,  daG  *tch  die  Konkurn-nzverhAltnisse 
im  In-  und  Auslande  noch  welter  vcrscharft 
hAtten.  Die  OeaellKt-liaft  hat  daher  Ihr  Hsupt- 
augeninerk  darauf  gerlchtet,  im  Betrieb  selbst 
Ersparnis.se  zu  erzielen.  Da  die  Luge  des 
Wiener  Etablissements  die  notwendignn  Kr- 
weiterungen  und  Kekonstruktionen  unmoglieh 
inachle,  so  bat  die  Gesellschaft  Itu  Industrle- 
viertel  Meldllng,  Oswaldgasae,  ein  neues  Grund- 
8th ck  im  AusmaCe  von  ca.  25000  <|m  erworben, 
auf  detn  bereits  mit  dem  Ban  begnnnvn  wird. 
Fade  des  Jahres  1908  aoll  der  Betrieb  in  der 
ne ueu  Fabrik  aufgeuoiniuen  werden.  Das  Work 
hatte  wledemm  ganze  Stadtkahelnetze  zur 
Li  of e rung  ubertragen  erhniten  und  beztdchnet 
es  iuabeaondere  als  einoit  Eriblg,  dad  m mit 
der  Ueferung  von  Kabelnctzen  mit  1U  000  V 
Spannung  fur  das  Aasland  betrant  wurde  und 
zwar  wurdeo  zwei  iJerartige  Anlagen  In  Scbwo- 
den  mid  eine  in  Holland  nusgefuhrt.  Von  osier* 
relcliisch  - ungariseben  Hochspannungsnctzcn 
fUh it  der  Bcrlebt  Heutte  mit  8is*i,  Kladno  mit 
6600,  Anina  mit  6500  V Spannung  auf,  die  be- 
reits Ulngere  Zeit  sich  im  Betriebe  bewklirt 
haben.  Telepbonkabel  wurden  u.  a.  fur  Wien, 
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193^26 
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206,-  201® 

GroBe  Casselor  StraBenbahn 
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24 
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1.  1. 

0 

31^5 
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4HAO 
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Budapest,  PreBburg,  Temesvar,  Telcgraphen- 
kaliel  fiir  Wien,  Budapest,  Linz,  Flame  u.  s.  v. 
gellefert. 

Die  Bilanz  weist  folgende  Ziffem  auf: 
Aktiva:  An  ReallMten  Wien  und  Prellburg 
700 377,47  Kr,  Mascbiiien  Wien  uud  J’reilburg 
1 415072,31  Kru  Patent©  Wien  und  Prellburg 
664  154,28  Kr.,  Kassa  Wien  und  Prellburg  18  904,06 
Kronen,  Kautionen  21604^3  Kr. , Rime«»on 
ltoyiv*4  Kr.,  Debitoren  Wien  und  Prellburg 
1 530667,37  Kr.,  Werkteug  und  Modelle  Wien 
und  Prellburg  1283331  Kr.,  Waren  Wien  und 
PreBburg  I 060077,94  Kr.  I’assiva:  Aktlen k a nital 
2 400 <X» • Kr,  Iteallt&tenreaenre  Wien  und  Prell- 
burg 84  266,35  Krn  Mascbiucnreservo  Wien  und 
PreBburg  59400933  Kr,  Patentereserve  Wien 
uud  PreBburg  530  692418  Kr.,  Steuerreaerve  40000 
Kronen,  Keservefonds  85  521^68  Kr-.  Kredltoren 
Wien  und  Prellburg  1568891,65  Kr.,  Gewinn 
Wien  49868,80  Kr.,  Gewlnn  PreBburg  160870,17  Kr. 

DasGewinn-  uml  Verlustkonto  weist  folgende 
ZRferu  auf:  Soil:  boline,  Gehalte,  Assekuranzen 
und  Handlungsunkosten  676 623,54  Kr.,  Steuern 
pro  1902  Wien  152674)8  Kr.,  Steuern  pro  l!W2 
PreBburg  3953,79  Kr.,  Zlnsen  Wien  und  Prellburg 
51  766,29  Kr.  Dubioten  Wien  und  Prellburg 
7511,51  Kr.,  Ahsehreibungon  (GrundstUcke  21  * 
M;i*chknen  Vf§  °/*  I’atento  10%,  Modelle  und 
Werkseuge  80%)  199667,19  Kr..  Gewinn  Wien 
4986&80  Kr  , Gewlnn  PreBburg  itw 870,17  Kr. 
Haben:  Gewinnvortrag  von  1901  5190,61  Kr., 
Waren  Wien  598572,97  Kr.,  Waren  PreBburg 
860866^2  Kr. 

Von  dem  verbleibenden  Reingewinn  werden 
5 % — in6!bi,95  Kr.  dem  Reserveronda,  i6 443,87 
Kronen  an  Tantiimen  an  den  Dlrektionsrat, 
10000  Kr.  an  die  Beauiten  und  Werkfiihrer  ver- 
teilt,  wAbrend  eine  Dividende  von  7 ‘ = 28  Kr. 
per  Aktie  i- e.  IGoOOO  Kr.  an  dleAktlonAre  ver- 
teilt  werden  wird.  Der  Restbetrag  vou  57581,15 
Kronen  wird  auf  neue  Kcchnuug  vorgetragen. 

Ihjn. 


matte*  New  York  anch  bier  ein  stArkerea  Nacb- 
geben  der  Kune  zur  Folge  gehabt  hatte,  xeigte 
sich  zu  den  ermiUllgten  Prelie n und  auf  etwaa 
bessere  Nachrichten  vom  Eiaenmarkt  Deckung>- 
bedOrfnis  und  die  Kurse  konnten,  da  der  Nach- 
frage  nur  wenig  Ware  gegenuberstand,  anzleheo 
Dicac  Bewegungen  bescbrAnkten  slcb  aber  fast 
.lussclilleBlicb  auf  Montanwerts*  wiihrend  die 
iibrlgcn  Mark  to  gesebkft'-lo*  blloben;  nur  in 
TOrkcn  waren  nocb  grotlerc  UmsAtze  zu  an- 
ziebenden  Kursen  auf  den  KrlaB  des  Irades, 
welcher  die  I niOkation  der  tilrkiichen  Staats 
schuld  anordnete. 

Der  SchluB  der  Wocbe  war  dann  wieder 
dtireligangs  matter  auf  das  Atizieben  der  Gelii 
sAtzo  am  hieHigen  Plalz  — Privatdlakout  31/i"  j 
uacb  8%  — , todaf  die  Gefahr  eiuer  Diskoni- 
erhidiuug  seitens  der  Reiehsbank  nahe  genickt 
erscheint  Nanientlicb  8%  Relchaanleine  stark 
nngeboteu  und  bis  91  '.V.  d.  i.  ‘U°Jo  unter 
Emuulonakura  der  neuen  Anleihc,  niedrlger. 
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*)  Kscb  .llieloa  JenruP  row  6.  JuaL 


Briefkastes  der  Redaktion. 

Itri  Aii(r»s<'n.iti-ri  n tiriefUebo Itrantwcrtun* f»w4s*ckt 
wird.  ist  Porto  boil ul ocen.  unit  wird  kncononuiion.  il*t» 
die  Itrontwortiuur  *n  aimer  Stelte  im  lirienuutoo  dor 
RoiLktion  erfotgea  soil. 


BORSEN  WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  fi.  Juni  1903. 
Die  Tendenz  der  Horse  in  der  abgelaufenen 
Wocbe  war  melirfacben  Scbwankungen  nnter- 
worfen.  Nachdem  zunilrhst  der  Dleuatag  auf 


Fragekasten. 

Welche  Firmen  liefern  die  fiir  galranlscho 
Verzinkting  ndtigen  Maschiuen  ana  Apparate? 
Wer  erteiit  sachkundige  Auskunft  liber  dieuen 
Betrieb?  M 


Schlnl  der  Redaktioa:  6.  Juni  190S. 


FUr  din  R«d*ktion  veractwoitlidi:  Oiibsrt  K*pp  in  Berlin.  — Verlag  ron  Julias  Bpringer  in  Bsrlin. 
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Elektrotechnische  Zeitschrlft.  1903.  Heft  96. 


Elektrotechnische  Zeltschrlft 

(Centr&lbLitt  ttl  El«ktroUohnlk) 

Organ  des  Eloktrotechnuchen  Vereins 
and  dca  Verbandei  Deutschcr  Elcktrotochniker. 


Beitrag 

zur  experimented  Untersuchung  von 
Glelchetrommaechinen.1) 

Von  E.  Arnold. 


tartar  Mm  Ur*t**  i«  Sartak  - IU4aktWa:  Btrtarl 
KapadJUue : Barilo.  N SV  Mont>ljowpHit«  »- 


Elektrotechnische  Zeitschrlft 

•f»f  hunt  — aait  dam  Jabra  UHOO  varaloLgt  mit  dam  biihar 
in  Uilnrban  aracbiaoanan  Cfcrr**L*».*rr  rta  luinc 
Tirana  — in  wOehonilichsr.  Heftan  and  baric-hlat,  an t*r- 
Kfltct  von  dan  barvorragaadatan  Fachlcatnn,  atxir  «JU 
da a Qaaaintgablat  dar  angawandtan  KloktriciUt  b*- 
traflandan  Vorbotnmniaaa  and  Pragtn  in  Original* 
baricbtan,  Bnndarhancn.  KomtpoailMSMa  aoa  dan 
Mittal(>anktan  dor  Wiaainachatt,  dar  Taahnlk  and  daa 
Tarkabm,  in  AauOgan  ana  dan  in  Iletrarht  komwandati 
framdao  Zaltaelirtflaa,  Pataatbariehtan  Mo.  ato. 

ORIGIN  Air  ARBBITKN  wanlan  gut  Unnonart  and  win 
alia  andaren  die  Radaktkm  batraiTandan  Kittailnngan 
artatan  antar  dar  Adraaaa  : 

RednkUoa  der  Elektrvleckalarbeai  ZalUrhrift  la  Berlin 
N.  84.  MoablJoapUU  3 
Itraijmctarwur:  111.  IKS. 


Elektrotechnische  Zeitschrlft 

kann  dnreb  den  Bnchhandel.  die  Poat  (Poat-Zaitanga* 
PraialUta  Mu,  2412.1  odor  ouch  ion  der  untereeichnoten 
Varlagahandlang  lent  Preiae  ion  U.  80,—  fnart  drm 
daalovd  mil  Porto-AuftekUig)  tllr  dan  Jabrgang  baaogen 
wardan. 

AXZKKIEN  wardan  ion  dar  nntenaiclineten  Vering*- 
bandtang,  auwia  ion  alUn  eoildan  AnsaigegeachAftcn 
ram  Praia*  ion  40  Pf  fbr  die  4gaapaUane  Pettueile  an- 
imannm. 

llei  jlhrlich  8 18  88  fiSmaliger  AufoaUm# 

koatet  die  telle  tt  80  85  80  PC 

Stellegwracbe  wardan  bal  dlraklar  Aalgabe  mltSDPCftlr 
die  Zelle  barechnet. 

RBIL.AQKM  warden  naek  Vo  re  in  baron*  beigaftgt 

Alla  Mitteilnngan,  walche  daa  Varaand  dar  ZalUehrift, 
die  Auxelgen  odcr  eonstige  gaaobkfUiobe  Pragan  b*- 
iraffaa,  alnd  ouaac bliellich  an  riehten  an  dia 
Vof  jkeaOuctLbaadiooB  too  JULIUS  irklMOKS  Is  Barilo 
N 84,  MonbijoopUU  a 
Bra^poooka— r IIL  aaa-IVw'— -44nw. 


Xnfcalt. 

*«Jldrarif  awr  mit  QmaUanm* goto,  mad  M OHftnalartHtalM 
mmr  mil  OmtAmlgmag  dar  MtdokUom  guttUUl.) 

ftritrag  *ar  *xpwl**Dt*H*n  IJairroorhneg  ion  Ulrlcfe* 
•irunimaHtblnau  Von  R.  A r no  1 d.  8.  W>. 

Was  let  liber  die  Grfibrdoag  der  Faaerwakr  brim  Aw 
•prlurn  otroMdarcbdoanener  Drftbte  ca  eagaa  Von 

Ober-Ingenieer  Prlodr.  H « i m i e k a.  H.  4JB. 

i'ortaebrltte  der  Phjrilk  & 481.  Die  L’nipolarmaarJiiiHi 
ohsxt  Kiaou.  — Ulier  aln  itAmngsfreiea  Tonionentagnrto- 
mett-r  — Die  Beagling  ion  KAntgcnitraklcn.  — Kinlga 
Venoche  flber  Magnetialerung  iiurr.li  acbnclle  Sfbwin- 
gungen.  — Kino  M-tfcoJe  fdr  dia  loientiiAUmmujog  too 
KAntgenatralilen  Debit  einar  Herecbnvag  dar  Wnllenllnge 
deraolhen.  — PotentialTerteilaDg  im  dunklen  Kathuden- 
nuunr.  — Ober  Bcaiebungen  iwiacben  dam  Kettvktlow 
icrcnogait  tier  MoUlUo  and  ikrem  elektriscben  Leit'er- 
niugen.  — Cberdi*  Aedaruugder  Dielekiricitltokonitaute 
rinigar  PHU»igkaU«n  mit  der  Tampcratur.  — Hotiarenda 
Kmfifelder  — Cl»*r  die  Emanation  daa  Pkoiphora.  — 
Wert*  der  erdmagnetischm  Element*  <u  Pottdasi  for 
daa  Jahr  IVOl. 

Ultntir  8.  Heaprvcbangrn : La  traction  dlortriuuo 
tramway*  locomutirea  et  mdtroptilitaJn*  4lertriiiu*H 
(traction  dana  Its  miner  >ur  eao  et  our  nmtel.  Von  I’atil 
D a p u 7. 

Ckroalk.  B.  483.  London. 

Kleiner*  Mltteilaagen  a 481 
Telegraph lo.  8.  Ml  Wireleia  Telegraph  Oo. 
Telapbonie.  R 481  Dia  grAQte  oelbettkt  ige  Pernipreeb- 
VermittelungBanitalt  der  Wall 
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Die  Untcraachangen,  tiber  welche  hicr 
kurz  berichtet  werden  soil,  Bind  imElektro- 
toehnischon  Institnt  der  techniftchon 
Hochschule  zu  Karlsruhe*)  ausgefQhrl 
worden;  sie  bezlehen  sich  auf  das  Studlum 
der  Vorgfingu  bei  der  Kommutation,  die 
Wlrbelstromverluste  im  Aukerkupfer  und 
die  Hestimmung  des  Wirkungsgrades  aua 
Lcerlauf  und  KurzschluB. 


A.  Untersuchung  der  Kommutation. 

1.  Formfaktor  fu  der  Stromver- 
teilung  unter  den  Bftrsten.  Der  Strom, 
der  zwischcn  Kolloktor  and  Btirstc  flieBt, 
verteilt  sich  nlcht  gluichmABig  fiber  die 
Bfirstenbreiti'.  Die  Btromvertfilung  hAngt 
namentlich  von  der  Form  und  Stfirke  des 
kommutierenden  Feldcs  und  der  licaktanz 
der  kurzgeschlossenen  Spulen  ah. 

Die  Stromdichte  unter  der  Ufirete  Andert 
sich  jedoch  nicht  nur  von  Ort  zu  Ort  der 
Bfirstenbreite,  sondern  an  jedem  Ort  auch 
zeitlich,  well  sich  die  Slcilung  dor  Lamellen 
zu  den  Bfirsteo  periodisch  Andert.  Bedcckt 
die  Bfiretc  mehreru  Lamellen,  so  wjrd  die 
drtliche  Stromdichte  Rich  jedoch  nicht  stark 
ftndurn  und  wir  kfinnen  die  Kurve  der 
mittleren  Ortlichen  Stromdichte  ««« 
als  das  richtige  BUd  der  Stromvertellong 
ansehen. 

Hezeichnet  nun  T die  Zeitdaner  des 
KurzschluiweH  elner  Spuie,  t elnc  beliebige 
Zelt  gerechnet  vnm  Beginne  des  Kurz- 

schtnsses  und  ist  x = so  ist  x = 0 beim 

Beginn  und  e = l im  Ende  der  KurzschluB- 
peri  ode. 

Tragon  wir,  wie  in  Fig.  1 dargestellt, 
die  mittleren  Ortlichen  Stromdichte n #«,  als 
Funktion  vou  x auf,  so  crhalten  wir  die 
mlttlere  Stromdichte  der  ganzen  Bttrste 
von  der  FlAche  Fm 

msz  | 

*.=  ymft,,.dF..  . . . (1 

*=0 


und  die  tiffcktive  Stromdichte  als  lj.ua- 
dratwurzel  aus  dem  mittleren  Quadrate 


1 fi  "7j 
*■■>"  = l F.  ]’• 
' * = 0 


»‘«x  d Fu 


(2 


Als  Formfaktor  der  Stroradichtever- 
trilung  lindet  man  nun 


fm 


*m  off. 
*« 


(a 


2.  Cbergangsverlust.  Der  Dbcrgangs- 
verlust  durch  StromwArme  einer  Bttrste  wird 


Der  Obergangawidi-rstand  li*  per  qcm 
zwischen  Bfirste  und  Kollektor  ist  abhAnglg 
von  4a * mid  zwar  wird  nach  den  von  Dr. 
Ing.  M.  Kahn  im  E.  T.  I.  gemachten  Unter- 
suchungen  die  AbbAngigkeit  ansgedrtickt 
durch 


K*  = + /"  =■£-  + *-.(* 

tma  **ef.  *»»# 


worin  c*  und  Pm  konstante  Potent ialdiffr- 
runzen  brdeuten,  die  hauptsAchlicb  von  der 
BeschafTcnluMt  der  ilfirstm  abhfingen. 

Aus  01.  (4)  folgt  nun 

CB  i 

JFi  m — Jsaa  (•«  + Bw  • Sum)d  Fm 

= - f«  . Fm  4-  *m  #f  * . Jiw  ■ Fu 

und  da 


4*  • F i‘=  2 la  , 4a  off.  — 

Hat  .4*eff.*=  Ptm, 

crhalten  wir 

Wri»=2  la  (ta  + Pm  ■ fm)  . ♦ . (6 

und  den  GeBamtverlust  fttr  alle  Bursten, 
wenn  Jm  den  gesamten  Ankerstroui  be- 
zeiebnet 

9r«  = 2.J«(ea-^-/>w./•.)  ...  (7 

Fttr  einen  Anker  mitSchieifcnwickelung, 
bei  dem  sich  der  Strom  Jm  gleichmfiltig  auf 
alle  positiven  und  negutiven  Bursten  vor- 
teilt,  lAfit  sich  IF*  durch  Messungen  an  einer 
einzigen  Bttrste  genttgend  genau  hestimmen. 
Bei  Wellenwickelung  kunn  sich  die  Strom- 
dichte and  die  Stromverfeilang  von  Bttrate 
zu  Bttrste  erheblich  Andem , sodall  der 
Faktor  fu  fttr  jede  Bttrste  einen  amlercn 
Wert  bcsltzt.  Eine  genaue  Messung  von 
Wm  wttrde  daher  die  Messung  aller  Einzcl- 
verluste  Wi«  erfordern  und  recht  umstAnd- 
lich  Rein. 

Fttr  Kupferbttnten  darf  e*  = 0 geaetzt 
warden  und  betrAgt  fttr  Kohlenbttrstcn  im 
Mittel  etwa  20%  von  Pm.  Der  Formfaktor 
fm  wird  daher  einen  erhebiichen  EinttulS  auf 
die  GrOBo  des  V'erJustes  ansttben.  Fttr  eine 
gleichmABigc  Stromvertcilung  ist  der  Faktor 
fu  — 1 , er  kann  aber  unter  ungttnstigen 
KommutationsverhAltnissen, namentlich  wenn 
daa  kommutierende  Feld  zu  hteil  ist  und 
eine  starke  Unter*  oder  Oberkommutation 
eintritt,  auf  2,0  und  2,5  anwachsen  ohne  daB 
merkliche  Funkenbildung  auftritt,  wilhrcnd 
er  unter  normalen  VerhAltnissen  1,1  bis  1,5 
betrAgt, 

Bei  der  Bestimmung  des  Wirkungs- 
grades  wird  man  daher  darauf  zu  achten 
haben,  bei  welcher  BOratanatellong  die 
Kollekturveriuste  geraessen  werden  sollen. 
Die  Verstellung  der  Bttrsten  innerhalb  der 
funkenfreion  Zone  kann  den  Wirkungsgrad 
bei  Kohlenbttrstcn  and  Mnscbinen  mit  etwa 
100  bis  130  V Klemmenspunnung  urn  mehr 
als  1%  verschieben. 

Ein  klcincr  Formfaktor  fm  1st  auch  mit 
Kttcksicht  auf  die  Erwilrtnung  und  GrOfte 
des  Kollektors  anzustreben.  Die  Ermitte- 
lung  dieses  Faktors  1st  daher  fttr  die  Heur- 
teiiung  der  Maschlne  von  Bedeutung. 

3.  Knrve  der  mittleren  Ortlichen 
Stromdichte.  Die  8**- Kurve  IfiBt  sich 
experimented  nicht  direkt  aufaehmcn,  wir 
kOunen  sie  jedoch  aus  der  Bttrstenpoten- 
tialkurvo  ermitteln. 

Utn  die  Bttrstenpotentialkurve  zu  er* 
hal ten,  miBt  man  etwa  an  6 bis  10  gleich- 
miilJig  enthing  der  Bttrstenbrcite  verteilten 
Punkten,  die  Pot«mtialdifTerenz  zwischen 
Bttrste  und  Kollektor.  Als  Kontakte  dicnen 
am  besten  zwei  spitze  DrAhte,  der  cine 
wird  an  die  Bttrste,  der  andere  auf  den 
Kollektor  gedrttekt- 

Man  miBt  auf  diese  Welle  die  mlttlere 
Ortliehe  Potentialdifferenz  ( /',)  zwi- 
schen Bttrste  and  Kollektor. 

Ks  ist 

Pm  = <m  • Rk 


odor,  wenn  wir  den  Wert  von  Rt  aua  G1  (6) 
einfttgen, 

Pa  — f. «+  Rtr  ■ l|r  ....  (8 
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Wonn  wir  noch  e*  and  kennen, 
kOnnen  wir  au»  Gl.  (8)  #»*  berechnen. 

Urn  e»  zu  linden,  mcuen  wir  bei  dor 
angenoramcnen  BOrstenstellung  die  PrKorve 
bei  Leeriauf. 

In  dleaem  Falle  acbneidet  die  Kurve  die 
2‘Aehlt  and  die  mlttlere  Stromdichto  1st 
n ah 07.11  gieich  nail.  Die  Planimetrierung 
der  Flfiehe,  welche  die  P*  - Kurve  far  Leer- 
lauf  mil  der  X-Achao  begrenzt,  mall  daher 
den  Wert  ergeben. 

Veracbieben  wir  jetzt  die  JT-Aehao  um 
e%,  io  1st 

ft  — e»  = R* 

Planimetrieren  wir  nan  dieFlUcho.welebe 
die  bei  Belastung  aufgenommenc  Pm-  Kurre 
mit  der  am  eM  vorschobenun  Jf-Achac  eln- 
seliliefit,  t»o  1st  die  mlttlere  Ordinate  dieaer 
Flllche  = 11  v ■ an . 

Fernor  i»t 

2»0 

**=  F, 

uod  wir  linden 

_ Ru> . •»  (planlmctricrt) 

Rm  ~ «,  (berechnet)  * ( 

Die  Werte  von  >«<  ergeben  aich  nun 

aua 


Da  als  Konstante  anzaaehen  i*t,  Bo 
1st  die  Bttrstenpotentlalkurve,  bezo- 
gen  auf  die  um  verachobcnc  A'  A cliac, 
zngleich  die  r»*  Kurve.  Der  Mailatab  fQr 
»um  ergibt  )*ieb  bum  der  mittleren  Ordinate, 
deren  Htthc  gieich  *u  ist. 

\2i* 


4.  Die  KnrsaelilaBslromkarve.  Be- 
wegt  aicb  cine  Spain  unter  einer  Biirste,  bo 
wild  der  Strom  von  — 1»  aaf  -f  u,  koinmu- 
tiert.  Dicse  Stromstiirke  td  (a.  Fig.  1)  be- 
atcht  auf  beiden  Sriten  der  kungeachloiae- 
nen  Spale  and  sie  iat  in  jedem  Momonte 
gieich  der  nlgobraischcn  Summe  ana  dera 
Kurzschlullstrome  i and  dem  Strome  der 
links  bzw.  rcchts  von  der  kurzgescbloBse- 
nen  Spale  durch  die  Berubrangstlflche  der 
Bttr»ten  tlieBt,  Wir  crbalten  aomit 

» = *•  — /»■« . d Fm  ■ 

* — Q 

Die  Kurzschluftstrornkurve  ist  also 
die  Integralkarve  der  Kurve  der  mitt- 
leren Ortliehen  Stroindichten  (a.  Fig.  1). 


Die  Integration  dcr  Kurve  kann  ent- 
weder  mittels  eines  Planimetera  oder  noeb 
viel  einfneher  durch  die  folgende  Konstruk- 
tion1)  grapbiach  dnrchgefahrt  werden. 


Man  zcrlegt  die  Bttratcnpotentialknrve 
Fig.  2 in  cine  Anzahl  vertikaler  Srrelfen, 
indent  man  die  Abacisaeuacbae,  welche  der 
Dauer  de«  Kurzachluaaea  bzw.  dcr  BQrsten- 
breite  entapricht,  in  eine  bestimmte  Anzahl 
glcicbcr  Telle  leilt  Die  Mittolpunkte  der 
so  anf  der  Bttnitenpotentialkarve  entstan- 
denen  Teilatrecken  werden  auf  die  Ordinate 
fttr  t = T projiciert  Zieht  man  nach  diesen 
Projektionen  Strahlen  von  0 au#,  so  erbkit 
man  fttr  Jede  Tcilschleht  die  Kichtung  der 
Integral-  bzw.  KurzschluBstromkurve.  Zeich- 
net  man  von  O auageheud  oln  Polygon, 
deasen  Sciten  Oo,  a b,  be,  ed  u.  a.  f.  zwi- 
schen  je  zwei  Ordinateu  parallel  za  den 
entspreebenden  Strahlen  O A,  0 B,  0 C, 
O I)  a.  h.  f.  sind,  so  giht  dieses  den  Verlnaf 
dcr  Kurzschlaftstromkurve  un.  Die  Kon- 
straktioa  wird  offonbar  um  so  genauer,  je 
grOUer  die  Zahl  der  Vertiknisehichten  ge- 
wihk  wdo.  Die  to  crhaltencn  Werte  dcr 
Integralkarve  kttnnen  nan  leicht  anf  den 
gewfthlten  Amperemallstab  reduciert  werden. 
Die  Fliiehc.  welche  z.  B.  der  Linienzag 
O PNtt  O mit  der  Achse  einsehliefit , Ut 
glelch 

I s|, 

B S =J (Pm  — «•)  dt  = prop.  (t«— «). 

1 = 0 

Der  Inbalt  dos  Kecbtecks  Q T.O  T ist 
nach  der  Konstruktion  gleicb  der  Flicbe, 
welche  die  BttratcnpotenHalknrve  mit  der 
Abacisaenaehse  einsehiiefit,  Q T giht  daher 
im  Ordinatemualtaiabu  die  inittlcre  Ordinate 
Aw  . Volt 

Die  Ableitang  der  Kuraschlafiatrom- 
kurve  aaB  dcr  Kurve  1st  niebt  ganz 
gen  an,  besonders  nieht  an  den  G:enzen 
x — 0 and  i = 1,  denn  bier  orhitlt  man  durch 
das  angegebene  Verfahren  nieht  die  Mittel- 
werte,  sondern  die  Maxiuialwcrtc  der  Stroin- 
diebte.  Der  Fehler  wird  um  so  grrtlier,  je 
grOUer  die  Lamcllenbreite  bn  WrkflltnU  zur 
Bttrstenbrcite  ist 

B.  Bcrechnete  und  expcrimentell  er- 
mittelte  Kurzschlnil&tromkurven,  Um 
festzastelieu,  inwieweit  die  au*  den  BUrsten- 

*>  Hleh«Br*u«r:  Tvrtilnc«th»oH*. 


potentialkurvenermiticltenKurzachluUatrom- 
kurven  mit  den  expcrimentell  gefundenon 
ttbercinstlmmeu , hat  Herr  Dipl.  - Ing. 
K.  Czeija  im  K.  T.  L auf  mune  Veran- 
laasung  eine  sebr  scbAne  Unteraacbung 
darchgefflhrt,  deren  Resultate  ic-h  kurz  an- 
ftthren  will. 

Im  Anker  der  Verauchamaachine  wurdc 
eine  Armaturspule  A anfgeschnitten  und  die 
Schnittonden  durch  VermiUelang  von  zwei 
Schleifringen  8 durch  cinen  aebr  klelnen 
Induktionafreien  Widersund  r = 0,002  ii  go- 
schloaaeu  (Fig.  3).  Die  Momentanwerte 
des  Spannunghabfallr-R,  welche  von  dem  in 
r fliellenden  Strome  erzeugt  w’erden,  kOnnen 
fttr  jede  beliebige  Lage  der  Sptile  A wttb- 
rend  einer  Umdrehong  mittels  einer  rotie- 
renden  Kontaktvorricbtung.  die  den  Strom- 
kreis  eines  ballistiBchen  Galvanometers  ein- 
mAl  wihrend  jeder  Umdrehung  scblieCt, 
boobachtet  werden.  Dcr  Zeitpunkt  fttr  den 
Kontakt  wird  durch  Veratellen  des  die  Kon- 
taktbttraton  6 6 tragunden  Armea  entlang 
einer  in  720  Teile  geteilten  Teilscheibe  be- 
liebig  eingestellt. 


Ft*.  3. 


Dieselbe  Konuktvorrichtang  warde  aacii 
zar  Aufnahmc  der  Feldkurven  verwendet 
Man  liett  zn  diesem  Zwccke  an  Stelle  der 
Pottmtialdlfferenz  an  den  Kndeu  von  r die 
Spannung  zwiachen  den  Schleifringen  S 
die  mit  zwei  bennchbarten  Koliektorlamellen 
(Knden  einer  Spale)  in  Verbindung  standeu, 
auf  den  MeCstromkreia  elnwirken. 

Dio  Uartenpotontiale  wurden  zwiachen 
einer  am  Kollektorninfang  entlang  der 
BOntenbrelte  vurachiebbarcn  Httiwlnta 
und  einem  an  markierte  Punkte  dcr  BOrste 
zu  balteuden  Kontakt  gemesaen  (Fig  4). 


FIs.*. 


Ala  Versuchamaachine  diente  eine  zwi-ipolig.- 
10  KW  HOO  Tonren-Maachine  mit  Schleifen- 
wlckelung,  48  Nuten  mit  je  8 Drflhten  (2  pa- 
rallel) und  48  Koliektorlamellen,  160  mm 
Kollekturdurchmesser.  Als  Uttrateu  wurden 
vorerst  Kupferbflraten  von  1,4 . 2,8  = 3,92  <jcm 
Auflagcflftche  verwendet.  Um  cinen  mOg- 
lichst  ruhigen  Lauf  zu  crzielen,  lieli  man 
die  direkt  mit  einem  gieich  grofien  Motor 
geknppeltc  Maacbine  uiit  nur  :i00  Touren 
laufen.  Die  Feldkurve  fdr  die  lcerlaufeude, 
fremd  mit  tn  = 3,0A  erregte  Maschine,  zeigt 
die  Fig.  6,  welche  fttr  die  Burst  •.•Hung  l aufge- 
nommen  warde.  Der  auf  den  Ankerumfang 
projicierte  Polachah  iat  aua  dor  Flgur  er- 
aichtlich.  Das  Verhiltnia  Poibogcn  : Pol- 
teiluug  bctrftgt  0,77. 

a)  Maschine  als  Generator.  Ea  wur- 
den der  licilic  nach  die  Bttrstetipoteutial- 
und  Kurzachluttstromkoo’en  fttr  die  drei 
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darstenstcdungen  I,  II,  III  (Fig.  6)  bei  der 
konstanten  Tourenzahl  n = 800  und  i«  = 3,0  A 
sufgenommen.  Dicselben  sind  in  der  Fig.  6,1. 
II  and  III  wiedergegeben. 


getragen.  Fftr  die  Stromal  ilrken  J — 0,  20, 
40  und  84  A warden  die  Potentialkarvcn 
A„\  At‘,  At‘  and  A/  erhalten. 

Es  ergibt  sich : 


c)  Maachiuc  nls  Motor.  Bel  dcaaclben 
Btiretenstedungen  I,  II  und  III  wurden  die 
Kominutatious-  uod  BUrstenpoteniialkurven 
aucb  ftlr  die  ala  Motor  mit  der  Erregung, 


In  der  Bttratunlnge  I stehen  die  BUrston 
in  der  geometrisch  neutralou  Zone.  Wir  er 
bdten  fQr  die  KurzBchlufistromkurve  Dir 
J-  40  A die  Karvc  Ax  and  fdrJ  = 60A  die 
Karve  A,.  Die  Btlrstenpotcntialknrven  Bind 
fdr  J—0,  40  und  00  A in  den  Kurven  A0‘, 
At‘  und  A/  wledergegeben. 

Plsnimetriorcn  wir  die  Karve  A*,  *o  er- 
gibt  sich  filr  die  Verschiebung  dor  X-Achse 

e«  = + 0,000640  «*0V. 

Aub  der  Potontialkure  ftlr  J = 40, 
Karve  1/,  erhalten  wir  den  Mittal  wert  der 
Ordinate  Rm  . *«  = 0,0656  V,  and  da 

*■=  = 

ergibt  sich 

R.  = 0,00548  a , 

Bilden  wir  femer  das  VerhRltnis  von 


y Mittelwerth  dea  Quadratea  von  {Pm  — <►) 
M ittelwort  von  (Pm  — e*) 


»o  erhalten  wir  den  Formfaktor  der  Strom- 
diebteverteilung 


_ 0.0780  _ 
0,0665  “ M 


and  die  effektive  Stromdichte 


».  eff.  = *»./«  = 1<33 . 10,2  = 13,36  A/qcm. 


Fdr  J = 00  A Karve  Aj,  erhalten  wir: 
Jiw  • #*  = 0,0746  V, 

' 60 

= 8 92  “ 15,3  A/‘lcm' 
R*  s 0,00049  a, 

A.  = 1.66, 

«■  tit.  = 23,9, 

P*  = Rw  J.  eff.  « 0,122  V. 


Aus  den  Potentinlkurven  A,'  und  A./ 
ergeben  sich  bei  EinfQbrung  dcsselben  Am- 
pervinalUtabea  wic  fdr  die  experimented 
(vollaasgezugenen)  KurzschluCstromkurven, 
die  konatruierten  (puaktiorten)  Kurz- 
Jibla&stromkurven  A,  und  A,. 

Fdr  die  Btlrstcn&tcllang  II,  bei  wei- 
cher  die  HUraten  urn  10°  nas  der  neutmlen 
Zone  in  der  Drehrichtung  verschoben  wur- 
d^n,  »iud  in  Fig.  0a  II  (lie  experimented  ge- 
ftmdenen  Kurzachluilatromkurven  fttr  J=  40, 
Karve  a*  und  fQr  J = 84  A,  Kurvc  At  auf* 


for  Kurve  A,'  J=  0,  s.  = 0.008  V, 

* „ At‘  J = 20,  R*  . tn  — 0,0873  V,  <.  = 6,1  A/qcm,  f*  = 1,546, 

n H Aj  J=  40,  Rw  .tu~  0,06  V,  i,  = 10,2  A /qcm,  fm  = 1,041, 

ii  „ A,  J -00,  R*  ».  - 0,088  V,  9,  * 21,4  A/qcm,  fm  = 1,087. 


FQr  t/  = 20  and  40  A sind  die  &as  den 
BttrstenpotentUlcn  A,'  und  A/  konstru- 
ierten Kurzscblufatromkarven  dumb  die 
punktierten  Kurven  dargestellt  Der  aus  A,' 


im  = 8,0  A und  Umdrehangsxabl  n =300  laa- 
fendo  Maschlno  aufgenommen  und  slnd  in 
Fig.  7a  I,  II  and  111  dargestellt  Die  Dreh- 
richiang  und  Richtung  dea  Btromes  in  der 


ftlr  */  = 84  A konstralerten  KurzschluHstrom- 
kurve  entsprechon  die  schwarzon  Punkte. 

Fdr  die  HQratenatellang  111  sind  die 
Btlrsten  am  10*  aas  dor  neutralen  Zone  ent- 
gegen  der  Diehricbtaog  verachoben.  In 
Fig.  6a  III  slnd  die  unter  denselben  Ver- 
haltnisaen  wie  bei  1 und  II  experimented 
fdr  J = 40  A aufgcnommeno  KurzsehluB- 
stromkurve  A,  und  die  aus  der  Bilrsten- 
potcniiaikurvc!  A,'  konstruierte  Kurzscblali- 
stromkare  (punktiert)  und  ferner  die  Poien 
tlalkurve  ftlr  Leerlauf  A*'  dargestellt 
Es  ergibt  sich: 

e*  = 0,0384  V,  Rm  . $m  = 0,0642  V,  »-  = 10,2  A, 
f*  = 2,192. 


Feldwickclung  blleb  dieselbe  wie  beim  Lauf 
nla  Generator. 

E»  wurdc  hierbel  gefunden: 

BQretenstellaDg  I. 

J=.  40  A,  Kurvc  A,',  r,-0  (angenom- 
men),  ltm  . iu  =0,0371  V,  #,  = 10,2,  fm  = 1,48. 

Die  experimented  gefundcneKurzschlull- 
stroDikurvc  A,  1st  roll,  die  nus  A,'  kon- 
struierte KurzschluJlstrornkurvc  1st  punktiert 
eingc2ciclmet.  FQr  J — GO  ergab  sich  die 
HQr^tenpntcntiidkun'e  A,*. 

BUrsteiisteilung  II. 

J = 40  A,  Kurve  A,*,  =0,008  V fange- 

nomuicnj,  Um  . **-  0,0120  V,  ««  = 10,2,  /«=2.2U 
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Die  Kurve  A,  wurdc  experimental!  fttr 
J = 40  angenommcu,  die  punkricrtc  Kurve 
aus  A i konstruim, 

BttrstenBtellung  III. 

J — 40  A,  Karve  At\  eu  = 0 (angennm- 
men),  /?».#•  = 0,0*2172  V,  »M  = 10,2,  fu  = 133. 

FUr  J = 60  A wurdo  die  Bfirstenpoten* 
tialkurve  A,1,  fUr  J = 96  A die  Karve  4,' 
erhnlteu.  Exp  crimen  tell  warden  fttr  J=  40 
and  J s 60  A die  Kurzsc-hluBslromkurven 
A i und  A,  erhalten.  Die  hub  A,'  konstruicrte 
Kurve  1st  winder  pnnktiert  gezcichnet. 


Behwarz.cn  l’unkte  marklert.  Wie  sack  aus 
der  Bctrachtung  dieser  Kurven  hervorgcbt, 
zeigen  dicselbcn,  cbenso  wie  bei  den  Kupfer- 
bttrsten.  eine  sowohl  irn  eharakicrlstischun 
Verlttufe,  ala  auch  in  den  abaoluten  Werten 
zufriedeuaiellendc  ubereinstimmuug.  A us 
den  hier  angefubrtcn  Veraachen  golit 
zur  Gen  age  hervor,  d»B  die  durch  In- 
tegration der  BQrston  potential  kurven 
ermittclte  Kurve  mit  genQgender  Ge- 
nanigkeit  mit  item  tatsAchllchen  Ver- 
Jauf  der  Kurzsclilullstromkurve  ttber- 
cinstiram  t. 


Um  aucli  zu  zeigen,  welche  Oborein- 
stimraung  zwiachen  den  experimentell  aof- 
genommencn  und  den  aus  den  Bttrst«*n- 
p<itentialen  konstruierten  Kurz^ciiluGstrom- 
kurvcn  bci  KohlcnbCirsten  besteht,  warden 
die  KupferbQrsten  der  Vcrsuehsmtischine 
durch  KohlenbttrsU-u  von  elner  Auttage- 
flkche  1,6. 2 = 3,0  i|cm  (le  Carbone  Sorte  X) 
ersetzt.  Die  Bttrstcn  waren  bo  cingesteilt, 
dafi  die  littrstenmitte  gerade  in  die  Mitte 
zsvischen  den  vorher  untersuchten  Bttnsten 
lagen  1 und  II  zu  liogen  katn. 

Dio  Toarenzahi,  Drchriohtung  und  Er- 
regong  war  dieselbe  wie  bci  der  Unter- 
sucbnng  mit  KupfcrbUrsten.  In  Fig.  8 
sind  nun  die  I'otentialkurven,  die  in  der 
ucgativen  Bttrst*  fllr  J — 0,  20,  30  und  40  A 
gemeaaen  warden,  durch  die  Kurven  4<,\ 
A/,  A, ‘ und  Aa  und  die  experimentell  gc- 
fundenen  KurzachlaBstromkurveu  durch  die 
Kurven  4,,  4,  und  4S  dargostellt. 

Aub  den  I'otentialkurven  ergibt  sicli: 


Kruiittelt  man  nmgekebrt  aus  den  expe- 
rimentell aufgonommeneu  KurzBcliluflstrora- 
kurven  die  Momeutanworte  der  Stromdichte 

_ T Ai_T  OrdinatenmaHstab 
“*  Fu' dt  Fu  ‘ ^ tt ' AbscisscnmaBstab  * 

80  miiasen  wir  in  der  Funktion  #««=/(*) 
erne  Kurve  erhalten,  die  proportional  zur 
ltttmenpotentfalkurvc  P,  — eu  — f (z)  ver- 
lAuft.  a atellt  den  Winkel  dar,  den  die  Tan- 
gente  an  die  KuraachluBstromkurve  mit  einer 
llorizontalcn  einmhlicBt.  In  Fig.  Ob  sind 
dlcae  Kurven  fttr  die  mit  K upferbUrsten  als 
Generator  laufende  Versuchsmaachine  dar- 
gestelit  und  zwar  wurde: 
die  Kune  A,“  b*w.  4,"  in  Fig.  Obi  aus 
Fig.  Ca  I Kurve  4 (exp.)  fttr  J « 40  bzw. 
Aj  (exp.)  fflr  J = 60  A, 
die  Kurve  A,u  bzw.  4S“  in  Fig.  Obll  aus 
Fig.  Call  Kurve  4?  (exp.)  ftlr  »/  = 40  bzw. 
4,  (exp.)  f Ur  7 = 84  A und 


J — 0 Kurve  40', 
J = ‘20  Kurve  4,', 
J = 30  Kurve  4/, 
«/  = 40  Kurve  A3', 


eu  = + 0,22  V, 

Kw  *u  = 0,427  V.  *u  = 0.67  II*  = 0,0022  12. 

- *■  — 0.416  V.  .v*  = 10  Km  = 0.0116  ti, 
llu,  lu  = 0,420  V,  Ku  = 13  H*  = 0.0321  Si, 


fu  = 1,006,  /V  s 0,465  V, 
fu  — l .08.  Pn  = 0,460  V. 
fu  = 1,07,  P*  = 0,450  V. 


Die  unter  Anuahtnc  einer  Veracl lit- bung 
vt>n  = 4-  0,22  V kunstruierten  Kurz 
sciilutiBtrumkurven  »ind  punktlert  einge- 
zeichnet,  bzw.  fQr  J = 30  A durch  die 


die  Kurv.-  4,“  in  Fig.  8b III  aus  Fig.  OuIII 
Kurve  4,  (exp.)  fUr  J « 40  A 
erhalten.  Diene  Kurven  siimmen  in  der  Tat 
ini  charakturistischen  Verlaufe  mit  genUgeu- 


der  Genauigkcit  mit  den  cntsprechenileii 
Barstcnpoteutlalen  Qberein.  GrOBere  Al> 
weieliungen  treten  nur  an  den  B&ntea- 
kant*  n auf,  was  auch  von  vomherein  zo 
orwarten  war. 

0.  Abb Angigkcit  des  Kurzschlng 
BtromeB  vom  Verlanfe  des  koinniu- 
tierenden  Feldes.  Um  aucli  zu  selu-n,  ic 
welchem  Zusammenhange  der  Verlanf  des 
KurzschluB8trome»  mit  dem  Felde  in  der 
Kommuticrungszone  steht,  wurden  ao  d^r 
VersuchBuiaschiuc  fttr  die  Hdrsteuate’luD- 


KUr.a 


gen  1,  II  und  III  die  Feldkurven  filr  » = 3C0. 
i*  =3,0  und  J — 40  A uufgcnommcn.  Die- 
selben  Bind  in  Fig.  6 c 1,  II,  III  fttr  die 
Maschine  als  Generator  und  in  Fig.  TbI,  II 
fQr  den  Lauf  als  Motor  dargeHtclit.  Mit  dem 
poBitiven  Vorzeichen  wollen  wir  im  folgcn- 
den  diejenigen  elektromotoriscben  Krfliti 
bezeichnen.  die  beim  Generator  im  Sinne 
des  in  der  Dr«-hrichtang  voranliegendt-n, 
beim  Motor  im  Sinnc  des  rQckliegendco 
l’oie»  inducicrt  werden. 

Uasjenige  Feld,  in  welchem  nun  die 
Kommutation  mit  kon&iant<-r  Stnumlichte 
erfolgen  wQrde,  d.  h.  der  Verlauf  der  Karz- 
schluBstromkurve  cln  geradliniger  sein 
wQrde,  hit  fflr  die  BOrBlenstellung  I be- 
reehnet  worden  und  1st  in  Fig.  6c  I dardi 
die  panktierte  Linie  dargeatellt.  Die  hier 
tatefteblieh  vorhandene  Feidkurve  veriloB 
w Ah  rend  der  ganzon  Periode  negativ:  dns 
Feld  1st  demnach  zu  sckwacb,  wodurch  der 
KommutleningsvorgAng  verzOgert  wird.  Pic 
vollstandige  Stromnmkehr  erfolgt  hier  olfen- 
bnr  nur  durch  die  VorgAnge  unter  der  Bftrste 
wibrend  des  Ablaufens  der  Lamelle.  Pie 
Potentialkurve  4,*  spieg»-lt  den  Verlanf  der 
KurzschluBstromkurve  ab.  Dem  Maximal- 
werte  von  * untspricht  der  Vorzeichen 
wechs<d  in  den  gemcBsenen  Potentialen  und 
dem  plOtzliclien  Obergang  in  den  Endwett 
entspricht  das  rasche  Ansteigen  der  Potcn- 
tiaie  gegen  Ende  der  KurzscbluBpcriod*. 
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Bei  J — 00  A ist  der  KinttuB  deB  nogativen 
zTi'Atzliclvn  Felde*  noch  deutlicher  aus- 

^eprlift. 

Die  Maschine  lief  bei  40  A fonkenfrei, 
bei  CO  A waren  mlnimale  Fankeu  an  der 
.tblaufeudcn  Kautc  beincrkbwr.  Die  Be- 
lastiing  CO  A entsprach  bei  ilieser  Bttrsten- 
stellung  der  Funkengrenz*-. 

Far  die  Btlrstcnstcllang  III  Fig. belli 
;-i  das  Feld  beim  Eintritt  in  die  KurzschlnB- 
zone  sehr  groB  and  negativ,  gegenttber  den 
ffir  die  Kommutation  mil  konstanter Strom 
dichto  erforderlicheu  Feld.  Wir  erhalten 
due  sehr  hetrffehrtiche  Unterkommuttcning 
and  <*s  erf>dgt  der  Obergang  In  den  End 
wert  crBt  unmittelbar  vor  dem  Ende  des 
Kttrzsehluss«*s.  Die  Maschine  zeigte  fQr 
tot  VerhlhalM*  deutlich  bi-morkburc 
FunkenbiUlung;  die  Poteiitialdiffereiiz  an 
der  ablaufendi  n K&ntc  betrog  0,248  V. 

FQr  die  BQrstenBtellang  II  erhalten 
wir  fttr  J = 40  A eln  annAbcrnd  richtlge* 
Feld.  Die  experimentcll  aufgcnommenc 
KarzBchlu6strrmikurvc  zeigt  beilrtuflg  In  der 
Mine  der  Perlode  elne  kleiue  WrzGgeruug, 
die  wobl  von  dem  schwachcn  Felde  in 
diesom  Teile  herrtthren  wird.  Bei  dieser 
HUrstenstdlung  liegt  der  Fall  vor,  bei  wel- 
ebcak  bei  Halblast  J — 40  A die  Kiiiimm 
ution  annfthcrnd  mil  konstanter  Str« undicbic 
■ rfitlgt.  FQr  Belastmigen  kleiner  ala  40  A, 
i.  K.  20  A.  irilt  Cberkoramuiiening  aaf,  eni- 
*prceheud  einem  zu  stnrkcn  Felde  am  Ende 
tier  KurzschloBperimtc ; fdr  Hclastungcn 
jrrOBer  ale  40  A,  z.  B.  84  A,  erhalten  wir 
due  VerzOgerung  des  Kommutationsvor- 
gauges,  cntspreclicud  einem  zu  schwaeben 
Fddc.  Wir  kOnnen  hier  dentlich  die  zwi- 
seben  Ixierlaaf,  Ilalblast  und  Vollast  erfol- 
gende  Feld  variation  verfolgen.  Die  Varia- 
tionen  des  Feldes  zwischen  Leeriauf  und 
Haibiaatft  und  zwischen  Ilalblast  und  Vollast 
*ind  jedoch  nieht  gleicli.  Die  Feldvariationen 
b*d  den  verschiedenen  Belastungsinderungen 
und  groB,  welches  Verhalten  durch  das  bei 
der  vorliegenden  Maschine  schr  steile  Feld, 
:«  = 0i77)  bedingt  ist. 

Die  Maschine  lluft  bei  dleser  BQrsten- 
stellang  zwischen  81  und  20  A funkenfrei, 
bei  Leeriauf  tritt  inittlcrcs  Feuern  ein. 

lAnft  die  Masehino  in  der  Bttreten 
itallnng  I Fig.  7hi  outer  deudbcii  Ver 
ailltnissen  ale  Motor,  dnnn  inUUte.  damit 
die  KurzseliluBstromkurve  geradlinig  naeh 
derZcit  verlfiaft,  die  in  der  Spule  indue  lerte 
EMK  wiihrend  der  Dauer  des  Knrzschlusses 
each  der  puuktiert  gezelchneteu  Kurve  ver- 
lufen  Die  Kurzschlullstrorakurvc  zeigt 
Web  hier.  entsprechend  dem  schwachcn 
Felde,  eine  VorzOgerung  desKommutlerungs 
vorganges. 

Den  eharakteristischen  Verlauf  fines 
sehr  steilen  Motorfetdes  zeigt  die  Knrz- 
nliluBstromkurve  fUr  J = 40  and  CO  A fQr 
die  Borotenstcllang  III  In  Fig.  7b III.  Die 
Konunotlerang  erfolgt  ebst  sehr  rasch,  in- 
felge  des  starken  Feldos.  erreicht  fttr./  = 40 A 
elnen  Maximalwert  von  i=*26  A,  slnkt  in- 
fotge  de«  plOtsllch  za  sehvrach  werdenden 
Felde*  und  erreicht  erst  kurz  vor  SchlnB 
d*r  KarzscbluBperinde  den  Endwert.  Die 
Maschine  Iflnft  aIb  Motor  bei  der  Bllrs ten- 
Mailing  HI  zwischen  J=-  0 und  J 60  A 
fonkenfrei,  bed  J = 96  A arbeitet  die  Maschine 
■w  der  Funkcngrenze.  Die  Variation  des 
F'ddes  infnige  der  Qaertnagnetisierung  ist 
hier  otfenbar  viel  geringer  ids  beim  Gene- 
rator. 

7.  Benrteilnng  des  Verlaufes  des 
i -tnmurleretiden  Felde*  MB  den 
Barstenpotcntialkurvcn.  Wie  Bchon  ans 
den  itn  vorherigen  angefdbrten  Iteispieien 
-irvorgeht  und  was  auch  durch  vide  Ver- 
snclie  sowohi  bei  Kupfer-  ala  auch  Koblon- 
tftrsten  bewicsen  word**,  zeigen  die  iiilrsten- 
pjtentialkurven  stets  den  cbarakteriBtischen 


Verlauf,  den  die  KurzschluBstromkurve  unter 
KinfluB  deB  in  jedem  Fallc  vorhande- 
nen  Ft-liles  in  der  Kommutierungszone 
annimmi.  Illerdurcb  wOre  auch  der  expert- 
mentclle  Bewois  dut'iir  erbracht,  dll  der 
Verlnnf  des  KarzschlaBstromcn  in 

erster  Linle  von  der  GrOBe  und  Hich- 
tuug  der  zus&tzlichcn  elektromotori- 
sclien  Krkfte  abbQngt,  und  daB  vs 
nicht  richtig  ist,  bei  der  Berccbnung 
der  Kommutation  nnr  die  sogenaunte 
Reaktanzspannung  zu  berQcksichti- 
gen  und  dcren  GrtVBe  allcin  ids  maiignbend 
fttr  die  Fnnkenbildung  anzusehen. 

In  alien  donjenigen  Fflllcn,  in  welchon 
Momantanwerte  des  Karzschlulisiromea  * 
grttfiere  Werte  erreichen  als  der  Strom  i«, 
der  kommutiert  wird  (s'  > s«),  beidt^i  die 
Potential  kurve  si»wold  positive  wie  negative 
Werte.  F'ttr  Kommutatiousvorgange,  bei 
welchen  die  Mumentanwcrtc  des  KurzschluB 
•tromw  »'  < i'0  »ind,  verluufcn  di<-  Potential* 
kurven,  je  nuch  der  PolnritiU  der  Bttrstc, 
an  welcher  die  Potontialkurven  gemessen 
urerden,  nur  positiv  bzw.  nnr  negativ. 


In  der  Fig.  0 sind  einige  charakte- 
risttschc  Potentialknrven  zasammengestcllt, 
welcln-  an  der  negaiivt-n  BQrste  ange- 
uommen,  den  normul  vorkomtuciiden  Arten 
der  KurzscbluBstromknrven  entsprechen. 
Die  als  -f-  hzw.  — aufgetragenen  Piuentiale 
bezieben  sicb  stets  auf  das  Potential  der 
BOrafee. 


Kurve  A 


Kurve 
Kurve  b% 

Kurve  <7, 
Kurve  C% 

Kurve  Z>, 


Kurve  D7 


Kommutation  mil  konstanter 
Stromdichte,  tbcoretisch  rlchtigcs 
Feld. 

Unterkommutierutig  \ „ ... 
vensOgerte  Kommu-  ,c'bwa" 
licrung  > 

Cberkommutierung  . „ . . 

b.-.clitottolgte  Koin-  . “,rk 
muticrung  • 

Kommutierung  erst  bescblounigt, 
dann  verzOgert,  Feld  zu  Beginn 
der  Kommutfition  zu  stark,  gegen 
Ende  zn  schwach. 

Kommutierung  erst  verzOgert, 
dann  bexcblcanigt. 


Den  Kurven  Dx  und  Dt  entsprechen  zu 
steile  koniinulierende  Felder,  und  zwar  wird 


86. 


Z>,  erhalten  bei  einem  zu  steil  verlanfenden 
Fold  beim  Motor  and  D-t  bei  eiuem  zu  Btcilen 
Feld  beim  Generator. 

Die  Kurven  L„,  Lt  und  L,  sind  die  bei 
leeriauf ender  Maschine  auftrotenden  Poten- 
tiaikurvt-n  und  zwar  entspricht  L o der 
HQrstenst<-Ilung  in  der  goometrisch  neutralen 
Zorn-,  ciuer  Bttrstenvi  rschlobung  im  Slnne 
der  I)rehrichtmig,  und  L,  einor  soichun  im 
GUtgegnngcsctzfc-n  Sinnc. 

6.  Untersuc hung  der  Kommutation 
bei  Laerlauf  und  Belastung.  Hat  man 
die  Burster  go  oingcstellt,  daii  bei  Ilalblast 
die  Potentialkurve  mOglichst  fiach  and  nur 
positiv  Oder  negativ  vcrlluft,  so  werden  im 
allgemeinvn  die  bei  Vollast  aufgenommenen 
Bttrstc npotentiale  eine  VerzOgcrung  des 
Kommutatlonsvorganges  oder  eine  Unter- 
kommutit-rung  zeigen.  Diese  VerzOgerung 
oder  ('Dterkonunuticrung  ist  um  so  kleiner, 
je  woniger  sicb  das  Fdd  unter  Belastung 
verilndcrt,  je  geringer  also  die  magnotiscln- 
Lcitfahigki-it  fttr  den  QuerkraftflnB  ist  Ein 
weitere*  Kriterium  fttr  die  Richtigkcit  der 
Polschuhform  liefert  dann  die  bei  glelcher 


Itarstenstellang  und  glelcher  Errugnng  wie 
bei  Halblast  aufgcnotntn<-ne  I^erlaufpoten- 
tiolkurve,  weiche  im  Falic  vines  selir  steil 
verlanfenden  Febles  groBe  Potent  in  Id  id'e- 
runien  gegen  die  ablaufende  Bttrstenkantc 
aufwuiat. 

Es  genugt  deshalb,  um  die  Kommutation 
experimented  zu  beurtcilen,  die  Potontinl- 
kurven  fQr  Leeriauf,  Halblast  und  Vollast 
bei  dor  liarstenstellung  aufzunehmen,  bei 
welcher  die  Maschine  bei  Ilalblast  mit  an- 
mlherml  konstanter  Stromdiclito  kommutiert. 
Diese  Biirstenstellung  tindet  man  sehr  ein- 
facb,  indem  man  durch  einen  Vorversuch, 
bei  wdchem  die  Maschine  mit  balbem  Strome 
und  normal  erregt  lilutt,  die  bei  verschie- 
denen BQrstenstellungen  am  tlachsten  ver 
laufende  Potentialkurve  aufsucht.  Je  weniger 
dann  die  bei  der  so  erinittelten  Httrsten- 
stellung  und  Vollast  attfgenommeno  Poten- 
tialkurve  im  eharakteristischen  Verlauf**  von 
der  bei  ilalblast  erhaltenen  abweieht.  und 
femer,  je  goringcre  1‘otentialdifforcnzcn  die 
bei  Leeriauf  aufgenommene  Potentialkurve 
aufwuiat,  desto  stabiler  ist  das  Feld  und  <iesio 
besscr  wird  die  Maschine  die  Bedingung 
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einea  fankenfrt'ien  Laufes  bei  dun  geringsten 
Kolk-ktorttbcrgangsvcrlusteu  erfttllen. 

Eine  voUstftndigc  Trennung  dor  sich  im 
Verlaufo  der  Potontialkurven  abspicgelndcn 
Frldvariationen  in  don  auf  Keaton  der  Pol- 
schubform  und  deu  durch  die  besondere 
Anordnnng  der  DrAhte  auf  der  Armatur  ent- 
fallendcn  Toil  ist  direkt  niobt  durchzufllhren. 

Die  Wlrkunjr  der  Sclbst-  und  gegen- 
Beitigon  IndaktRm  der  im  KurzschluB  bc- 
llndlieliun  Armaturepulon  wird  bei  tnodernon, 
normal  gebauten  Typen  stets  klein  sein  im 
VerhAltnis  zu  der  durch  eine  ungttnBtige 
Pulschubfonn  cntsprcchcndcu  Fcldvariation 
zwischen  Leeriauf  und  Bel&stung. 

9.  Uutcrsuehung  der  Kommutation 
bei  kurzgeschlosscner  Mascbine.  Das 
Feld  der  kurzgesehlossenen  Maschino  wird 
erzeugt  durch  die  Ampcrewiudungen  der 
Armatur  und  durch  die  Erregeraraperewin- 
dungen.  Leiztere  sind  offenbar  gegenUber 
den  Ankerampcrewindungen  sehr  klein  und 
bewirken  im  wesentliehen  nur  eine  Ver- 
schiebung  des  reaultiercndcn  Fetdes  den 
Polmitten  gt-geniiber.  Wir  begehen  deshnlb 
kelnen  groGcu  Febler,  weun  wir  das  Feld 
der  kurzgesehlossenen  Mascbine  durch  das 
Ankerfeld  ersetzen.  1st  der  Kurzschlufl- 
btrum  gleich  dem  Vollastatrom,  so  sei  die 
in  einer  kurzgeBchlosscnen  Ankcnspnle  vom 
Armaturfeldo  dem  Slnne  der  Kommutation 
entgugenwirkende  inducierte  EMK 

= -2t, 

und  die  durch  Selbst-  und  gogenseitige  In- 
duktion  inducierte  EMK 

= — 2 0n 

und  der  Spannutigsabfall  des  KurzsehluU- 
stromes 

= — 2fr- 

Das  result i-.  rendeFeld  der  kurzgesehlossenen 
Mascbine  entspricht  daun  offenbar  der  ge- 
sntntcu  Fcldvariation  zwischen  Leeriauf  und 
Bclaslung  und  ist  durch  die  in  der  kurzge- 
schloBsenen  Spulo  inducierte  EMK  ausge- 
drttekt 

= — 2 (ev  -f  tm  4-  er) . 

Sind  nun  die  Bttrsten  so  eingeatellt, 
daB  l'Qr  nornialc  llalblusl  durch  das 
kuimnmicrendu  Feld  die  EMK 

c*  = tq  -+•  tm  + tr 

induciert  wird,  was  annAhernd  der  giinstig- 
sten  Stcliung  entspricht,  sofem  sle  fQr  alle 
Bclostungcn  unverflndert  hleihen  soil,  bo 
wird,  wenn  die  MaBchitte  bei  dcrsclbcu 
StrorastArkc  untcr  KurzschluB  lAuft,  die 
Kommutation  in  cinern  Felde  orfolgen.  das 
der  EMK 

— + c"  "f  *r) 

entspricht.  Um  nun  bei  dieser  Strumsturke 
einen  geradliuigcii  Vcrlauf  der  KurzschluB- 
stromkurve  zu  erhalten,  ist  ein  Feld  bzw. 
die  EMK 

**  = + Or 

erforderiich  und  c*  ergibt  sich  soinit  eine 
zu*SUliche  EMK  von 

fi  = — 2 + tm  + Or)  . 

Bei  haibem  S ironic  und  d«*r  fitr  llalb- 
last  richtigen  Bttrateneinstollnng  orfolgt  su- 
mit  bei  kurzgeschlosscner  Mascbine  die 
Kommutation  in  einem  zus&tziicben  Felde, 
daa  der  gesamtun  Fcldvariation  zwischen 
lcerlauf  uud  Vollast  entspricht. 

Von  einer  riebtig  dimensionierten 
Maschine  wird  man  dalier  verlangen 
kftnnen,  dnfi  diesetbe  bei  der  fttr  Halb- 
Just  gUnstigbten  BQrstenstclIung  und 


KurzschluB  den  halben  Strom  funken- 
frei kommutiert. 

10  Superposition  des  Leerlanf- 
und  KurzschluBzustandes.  Machcn  wir 
nun  die  Annahme,  daii  durch  Superposition 
des  LceriauftVIdes  und  des  Anker-  bzw. 
Kurzschlufifeides  das  Belastungsfeld  erhalten 
wird,  was  auch  fttr  die  neutrale  Zone  mit 
g roller  AnnAhcrung  zutrifft,  so  kann  man 
leieht  elnsehon,  dad  in  diesem  Fail**  auch 
die  zusAtzlichcn  clektromotorischen  Krftfto 
bei  Leeriauf  und  KurzschluB  erhalten  wer- 
den  kftnnen.  Wie  wir  nun  aus  dem  vorher- 
gehendeu  gesehen  haben,  hAngt  der  Vcrlauf 
der  KurzschluG.stromkurve  und  die  Strom- 
dichtevurteilung  unter  der  BQrstc  in  crater 
Link*  nur  von  der  zus&tzlichen  EMK  ab. 
Wir  ktinnen  dalier  auch  weiter  scblieBen, 
daB  die  durch  eine  zus&tzliche  EMK  bei 
Helastung  auftretende  Stromvertellung  unter 
der  Bttrstc  durch  Superposition  dor  Strom* 
verteilungen  bei  Leeriauf  und  KurzachluB 
erhalten  werden  kann.  Die  Stromver- 
teiiung  ergibt  sich  durch  die  Mcssung  der 
Bilrstenpotentiale.  troraus  folgt,  daB  die 
durch  Superposition  der  HttraLcnpotenti.il- 
kurven  fttr  Leeriauf  und  KurzachluB  er- 
haltcnc  Poteutialkurve  mit  der  Httrsten- 
potemialkurv*-  fQr  Bclaslung  uberclnstim 
mcn  soli. 

Inwlcweit  diose  Annahme  nun  zutrittt 
und  insbesondere  die  GrOBc  der  bier 
Auftretcndun  Abweichungen  kOnnen  wir  am 
beaten  an  der  Hand  eiuigcr  Belspielc  v«r- 
folgen. 


Iq  Fig.  10  slnd  zunflehst  fttr  die  Ver- 
suchstuaschine  mit  Kupferbttrsten  uud  fllr  die 
drcl  Bttraienlugcn  1.  II  uud  III  die  bei  Kurz- 
scbluB  von  Herrn  Dipl.  Ing.  K.  Czeija  auf- 
gcmmuuencn  Bttrsten  ■ Potontialkurven 
zugleich  mit  denjeuigen  fttr  Bclaslung  und 
l.ccrlauf  dargestcllt  Die  Tutirenzabl  betrug 
300.  die  Erregung  bei  Helastung  and  Leer 
lauf  3,0  A.  Die  StromstArken,  far  welchc 
die  Kurven  aufgenomraen  warden,  sind 
aus  tier  Figur  crsichtlich.  Filr  die  BQrston- 
iuge  1 (neutrale  Zone)  stliumcn  die  durch 
Superposition  erhaltenen  (punktierten)  Kur- 
ven  im  churaktcristischen  Verluufe  sebr  gut 
mil  der  bei  Helastung  aufgenommenen 
Kurvo  Ubercin.  Mit  40  A lief  die  Maschine 
bei  Bclaslung  und  Kurz-schluB  fuukenfrei, 
mit  60  A bei  Helastung  und  KurzschluB  mit 
gcriuger  Punkenbildung.  FQr  die  BQrsten- 
stellung  II  und  Helastung  volt  S4  A welclit 


die  durch  Superposition  crbaltonc  Potcntisl 
kurve  gegen  Ende  der  Period©  in  den  abso- 
luten  Werten  von  tier  cxperimentell  aufgt*. 
nummeneu  Kurvo  ab.  Hier  stimmt  offenbar 


/*.  LwUuf:  /*•*  b*«.  B*-liuttuB«  a)  litw.  *i  A; 

l“lc  l«w-  f"ii  KurucbluR  40  l>iw.  «0  A: 

/“t  l-iw.  /',  ilurili  StiporpoiiUon  roa  und  f r 

bx«.  i‘a  wait  /'a  erbaltna**  Kurvo. 

Fig.  It. 

niebt  mehr  die  Superposition  der  Felder 
Die  durch  Superposition  erhaltene  Spannuag: 
fQr  die  abiaufende  Kantc  ist  hicr  etwab 


grOBer  als  die  Kankengrenzc.  Die  Mnschlii'- 
iBuft  funkenfrei  bej  KurzschluB  Jk  — 40  A 
und  Helastung  Jt  =40  A;  bei  = W A ar- 
beitet  sic  an  der  Fonkengronzo  und  feuen 
bei  Jk  = S4  A.  FQr  die  Bttrstenlagc  111  »ir-d 
Jb  = 00  A stimmt  die  dorch  Superposition 
erhaltene  mit  der  aufgenommenen  BQrsten 
potentialkorve  gegen  Ende  der  KurzscliluB 
periode  ganz  gut.  Die  Kommutation  erf'lgt 
hier,  vie  man  sich  leieht  aus  den  Feldvam 
tionen  erklArcn  kann,  bei  Belastung  in  ein*-m 
uugQnstigcrcn  Felde  ala  bei  KurzschluB. 

Fttr  eine  Maschine  fttr  110  V,  SO  A ami 
800  Touren  sind  in  Fig.  11  ferner  eiuigc  bei 
Helastung.  KurzscliluB  und  Leeriauf  Aufge- 
nommene  Potential  kurven  dargcstellt.  Die 
Bttrsten  sind  hicr  nur  ganz  wenig  entgegen 
der  Drehrichtung  veraehoben.  Die  Maschine 
lief  bei  dieser  Bflratenatellnng  bei  Leeriauf. 
Vollast  und  KurzschluB  funkenfrei. 


III.  K Lfi  rlmif ; /'*  Helmluntt  00  A;  I.  LcorUu/;  /"j  btw.  /'^  ItcUnaag  !J.  l/rtliut . />,  IMmOiac  <U  A 
/'*•  KuraarbluSoO  A:  P,  dure*  8»por-  JO kmw. 60 A : l~k  t.*w.  /\-  KvwAhit  KtmjwbliiS  kj  A:  P,  durvb  Sup** 

l>atiiii>ii  too  P.  uml  ‘"t;  orlmll-ii*  h>  t>*w.  «0  A;  P't  tow.  Pt  iturrh  i-o-tiitoa  v<o  P.  und  /'*  fri»hn. 

Kurvv.  Huperroaitiuu  von  /,  unit  /"g  tow.  Kurve. 

/I,  uud  /'k  rrkaltcuu  Kurvo. 

Fig.  10. 
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Dio  darch  Superposition  ffir  die  be- 
Instate  Maschine  orhaltonen  HUrsten- 
potentiale  stimmen  mil  den  experl- 
mentell  aufgcuommenen  gut  (therein. 

Wlr  ersehen  schon  aus  dicsen  Bei- 
spMen,  daB  wir  in  jedem  Falle  durch  Super- 
position der  Lcerlauf-  and  KurzschJuB 
potential  kurvon  ein  Bild  fiber  den  Verlnuf 
der  Kommutation  bei  Belastung  erhalten. 
Dies  gibt  tins  nun  cin  boquemes  Mlttel,  urn 
die  KummutatiunBvorbflltnissQ  eincr .Muschim- 
■-xperimentell  br-urteilen  zu  kflnnen,  ohne 
daft  wir  diesclbe  roll  belaaten.  Am  besten 
eignet  sich  hierzu  die  Rfirstenstcllung,  bci 
welcher  die  Hfirsten  In  der  geometriseh 
oentralcn  Zone  stehen.  Wir  wollen 
nun  uutcrsuchcn , wie  sich  die  kurzge- 
sclilosscne  Maschine  bei  dieser  Bfirstcn- 
stellung  verhillt. 


In  Fig.  12  stelit  das  zwiBchcn  den 
Rilrstenkanten  iiegende  Stuck  der  Kurve  A 
ftaa  Feld  (Ankcrfeld)  dar,  in  welchcm  bei 
kurzgcBclilossener  Maschine  und  dieser 
Htlrstenstellung  kommutiert  wird.  LABt  man 
die  Bfirstenstellung  unverindert  und  wird 
die  Maschine  bci  nortutder  Errcgung  bc- 
Isstct,  so  wird  jetzt  in  cincra  nach  der 
Kirre  C verlaufcnden  Felde  kommutiert, 
welches  um  so  weniger  Ton  dem  durch  die 
Korvc  A dargcstclltcn  abweichen  wird,  je 
flacher  die  Feldkurve  bei  lcerlauf,  Kurvc  L, 
vertlufL  DiczusAtzlichen  elektromoiorischen 
Krtftc  fUr  den  Lauf  bci  KurzschluB  und 
nonnaler  Belastung  sind  daher  fiir  diese 
Hfirstenstellung  annlhemd  die  gleichon  und 
es  erfolgt  die  Kommutation  bei  dieser 
Blirstenstidiuug  bei  nonnaler  Ih-lastung  und 
KurzschluU  untcr  annfihernd  densclben  Vcr- 
hAlmissen.  Diese  entsprcchen  Jedoch  den 
angUnstigsten  Bedingungcn.  unter  welchen 
diu  Kommutatioa  bei  normaletn  Betricbe  ur- 
folgoo  kann.  Kine  Maschine,  die  bci  dieser 
Ufirstenstellung  und  KurzschluU  den  nor- 
malen  Strom  funkcufrci  kommutiert,  wird 
•inhor  auch  normal  bolaatct  ohne  Funken- 
bildung  laufen.  So  prtift  z.  B.  Dr.  Bchn- 
Eschenhurg  in  der  Uaaehlnenfabrik 
Or! ikon  die  Olcichstrommaschineu  in  Bczog 
aaf  Kommutation  daraufhin.  ob  diet'd  ben 
bci  kurzgeschloasenen  Bfirsten  und  geo- 
oetrisch  ueutraler  Bfirstenstellung  mit  dem 
r.-irmalon  Stromc  wibrend  raiudeatcnsOStun 
den  funkenfrei  laufen. 

Bei  normali  n und  ricbtlgdimensionierten 
Maschincn  mit  einom  flach  verlanfenden 
kommutierenden  Felde,  d.  h.  groficr  l'ol- 
md  gUuatiger  Polacbuhform  wird  diese 
Bedingung  fast  lmmer  erfQllt  Rein.  Bel 
lagUnstigen  KommutierungsverhAltnlsseu, 
wie  z.  B.  bei  groUen  IJmfangsgoschwindig- 
keiten,  wflrde  die  Rflcksichtnahme  anf 
diese  Bedingung  zu  einer  wesentlichen 
Vcrteucrung  der  Maschine  filhrcn  und  os 
mftsBcn  dann  auf  Grand  von  Versuchen 


an  Ahulickcn  Maschim-ntypen  humor  die  Ue- 
lastungsgrenzen  festgestellt  werden,  bei  wel- 
chen  fUr  die  Bfimenstellung  in  der  neutralen 
Zone  ein  Betricb  unterhalb  der  Funkcn- 
grenze  noch  mOgUch  sein  soil. 

Stcbcn  Jedoch  die  BQrsten  in  der  fUr 
Ilalblast  richtigen  Stollung,  dann  mull  in 
alien  Fallen  die  Kommutation  bei  Kurz- 
schluU mit  mindcatens  dem  halben  Strome 
fuukont'rei  erfoigen,  In  jedem  Falle  wird 
man  nber  aus  den  durch  die  aufgenommcncn 
Potentialkurven  erhalten en  Kriterlen  uber 
die  Feldvariatloncn  zwlschen  Leeriaof  und 
KurzschlnU  einon  Einblick  In  die  Kommu 
tationsvcrhAltnisse  bci  Belastung  bekommen. 

11.  GrOfie  dor  Funkenspannung. 
Bci  einer  bostiminten  Pntenti&ldifferenz  zwi- 
seben  Bfirste  und  Kollektor  tritt  Funken- 
bilduug  auf.  Dicjcnige  Spanimng,  bci  wel- 
cher zwiseben  ablaufondor  bzw.  auflaufcnder 
RUrstenkante  und  dom  gegenQherliegenden 
Punkt  am  Kollektor  eine  Fnnkenbfldong 
gcradc  noch  bomerkt  werden  kann,  be- 
zeichnen  wir  ala  Funkcngrenze.  Ffir  die- 
•elbe  wurde  im  AnschluB  an  die  Unter* 
sucbuug  der  Kommutation  bei  Kupfer- 
btlrs  ten 

0,16  bis  0,25  V 

gefunden.  Bci  Spanmingen  fiber  0,25  V 1st 
die  Funkenbildung  deutlich  zu  bOIOlkOB; 
z wise  hen  0,38  bis  0,55  V beobachtet  man 
Funken  und  Sprltzen  und  eine  rasche  Er- 
w&rmung  des  Kollektor*.  Schon  bei  Span- 
n ungen  fiber  0,3  bis  0,32  V wird  durch  daB 
Feuem  das  BOrstengewebe  zerstbrt. 

Bel  Koblenbfiraten  1st  die  Funken grenze 
inncrhalb  noch  weitercr  Grenzen  variabel. 
liter  spiolt  das  Kohlenmaterial,  die  Kollektor- 
beschaffenheU  nnd  die  Temperatur  derKohle 
cine  grotte  Kolb*.  Bei  le  Carbone  Kohle, 
Baits  X,  wurde  dkflolbe  zwischon 

1,8  bis  2£  V, 

bei  le  Carbone,  Sorte  oo,  zwischen 
2,4  his  2j6V  (Stromdichte  bis  20  A/qcm) 

gefunden.  Bei  letzterer  tritt  zwischen  3,2 
bis  4,2  V keine  weaontliche  Auderung  in 
dor  zu  bcobachtcndon  Funkenbildung  cin. 
Man  kann  dirBelbe  als  mittlere  bis  heftige 
Funkenhildung  hezeichnen.  Die  ange 
gebenen  Werto  Bind  ala  Mittelwcrtc  aufzu- 
faa^cn  und  geltcn  filr  glattcn  und  nicht 
gcHchwArzten  Kollektor. 

B.  W’lrbelstromverluste  im  Ankerkupfer. 

Trennt  man  den  nach  A brag  der  Strom 
wfirme-  und  Reibungsvorlustc  Qbrig  bloibcn- 
den  Lccrlnufvcriust  eincr  Maschine,  nach  der 
Periodenzahl  in  den  Hyeteresisverlust  If* 
und  den  Wirbelstromverlust  Ww  and  bc- 
rcchuct  die  [iystercBiskonstauto  c*  und  die 
Wirbelslromkonstantu  cm  aus  den  Formeln 


worin  a die  Blechstftrke  in  Millimeter,  Vm, 
V,  das  Volomen  des*  Ankerkemert  bzw.  der 
ZAhne  in  Kubikccntimctcr  und  kt,  k„  KoPfti- 
cionten1),  die  von  der  Form  der  Zilhne  ab- 
hAngen,  bedeuten,  so  tlndet  man  f«r  oh  an- 
nAherud  donjenigen  Wert  (etwa  1,3  bia  2), 
den  man  nach  der  t^ualitAt  tics  vurwendeton 
Bleches  zu  erwarti-n  hat,  dagegen  fiir  <rH 
bis  5-  und  10-mal  so  gr<»Ce  Werte,  als  man 
erhalten  mfilite,  wenn  die  WirbelstrOmc  nur 
im  Ankcrbleche  allein  auftruten  wfirilcn. 

'/  K.  Arnold:  Dio  Otoicliuraintitiischiuo.  I.  Oil- 
rt.  and 


Es  ist  bekannt.  dull  cin  Toil  dcr  Wirbcl- 
atromverluste  im  Ankerkupfer  seinen  Sitz 
hat,  aber  ich  giaube.  daJJ  diene  Verluste 
unter  [JinstAndcn  grOflor  werden,  ids  man 
vielfach  annirotnt.  Die  ZahnsAttigung,  die 
Logo  dec  Dvahton  In  der  Nut,  die  otftrke 
des  mnssivi-n  DruhlqucrBchnittcs  und  die 
Form  der  Polspitze  sind  von  wesentlichem 
EinfluC  anf  die  Qrtfc  dieser  Yerlotte. 

Es  darf  VoM  nng<*nomincn  wi-rden,  dafi 
in  manehen  Fabriken  Vcrsuche  fiber  die 
GrOBo  dieser  Verluste.  ge.maeht  warden,  es 
ist  aber  nur  wenig  darQber  bekannt  ge 
wordon. 

Genaue  Versuche  fiber  die  Wirbelstrom- 
verlustc  in  StAbcn  hat  aaf  meinoVeranlsMung 
Herr  Dipl.  ing.  S.  Ottcnstein  im  E.  T.  I. 
ausgeftihrt,  und  er  hat  dnbei  zugleich  sc  hr 
intcressame  Messnngcn  aber  die  KrafifiuB- 
variation  im  Nutcnraumo  gemneht. 

Die  Versuche  warden  mit  6 Ankern  von 
vcrschiedener  Nutenforui  elnes  4-poligen 
5 I*S-  Motors  durcbgcfubrt,  die  8tAbe  er- 
hielten  verschh-dene  Qaersehnittc  und  wur- 
den  In  den  Nateu  verschieden  gelagert. 
Auf  beiden  Seitcu  des  Ankers  ragten  die 
StAbe  um  4 cm  frei  in  die  LufL 

Um  die  Eiscnverlnste  und  die  Verluste 
durch  Lager-  und  Luftreihung  zu  be9timraen, 
warden  die  Xuten  mit  hfilzernen  Stribcn, 
deren  Gestalt  mit  den  KupferstAben  fiber- 
elnstimmte,  ausgeffilit. 

Zum  Antricbc  des  Ankers  diento  cin 
Elektromotor,  and  das  fibertragene  Dn*h- 
moment  wurde  mittels  einer  geeichten  Tor- 
slonsfeder,  deren  Vcrdrehung  durch  elek- 
trischc  Kontakte  und  Abiesung  mit  Spiegel- 
galvanometer  genau  gemessen  werden 
konnte,  bestimmt. 

Diese  Art  der  Messung  des  Drehmo- 
mentes  hat  sich  als  sehr  zuverlfissig  und 
genau  erwiesen.  Im  vorliegenden  Falle 
konnten  2 Watt  noch  geinessen  werden,  so- 
dail  der  durciischnittliche  Fchler  des  ge- 
messeneii  gesamten  Wattverhrauches  der 
Versuchstnaschlnc  nicht  grOfter  als  */»  % 
sein  kann. 

Die  sAmtlicben  folgenden  Versuche  wur- 
don  bei  » = 1000  Uiudrehungen  Oder  einer 
Periodenzahl  33,3  aufgcnoinmcn. 

In  den  Fig.  13  und  14  sind  die  Verluste 
fiir  cin  Kopfervoluroen  von  1 ccm  in  Ab- 
liAngigkctt  von  der  idecllcn  Zahninduktion 
Hi  a,  gemessen  am  ZahnfuC,  dargestcllt. 

Fig.  13  glbt  die  Verluste  von  StAbcn 
5,5  >:  16  = 88  qmm  Qaorschnitt.  Die  Verluste 
fur  die  Anker  I bis  V beginneu  bci  Ideellen 
Zahnindaktionen  von  lSfXXJ  und  stcigen 
allmihlich  bis  zn  Hia  = 22000,  von  hicr  an 
beginnt  oin  rasebes  Anwachsen  der  Verluste. 

Die  Kune  VI  zeigt  die  Verluste  ftir 
StAbe  von  8x11  mm,  die  iu  breiten  und 
wenig  llefcn  Nuten  liegen,  dlwe  Anordnung 
ist  aufterordantllch  ungfinsllg. 

In  Fig.  14  sind  die  fttr  sieben  verschie 
dene  Anordnungen  gemessenen  Wirbcl- 


strom verluste  cbenfalla  in  AbbAngigkcit  von 
Ba  dargestellt,  der  Subquerschnitt  1st  hicr 
nur  5,5  - 8 = U qmm,  und  das  raschu  An 
stnigen  der  VcHusto  beginnt  bei  otwas 
li'ihe.ren  Znhninduktionen  als  in  Fig.  13. 

Um  einen  beqaomen  Mnfistab  lUr  den 
Vergleich  der  Wirbelstromverlua'.  * mit  dem 
Ohmschcn  Verluste  zu  erhalten,  1st  in  den 
Figuren  links  diejenige  Stromdichte  ange 
geben,  welche  im  Kupfer  densclben  Verlust 
erzeugeu  wfirde,  wie  die  WirbelstrOmc.  Die 
LcitfAhigkcit  des  Kupfcrs  in  wanitcm  Zu 
stnnde  wurde  gleich  50  geaetzt-  Bczeicbnci 


(Ba 

iouo)  + 


B'ml,, 

1000 


) . F*|  Watt, 
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Wem  den  Wirbelstromverinst  pro  1 ccm,  bo 
wird  die  flquivalente  Stromdichte 

*m  = K60  . Wc%  A/qtnm. 

Mezelchnet  ta  die  Stromdichte,  hcrrtth- 
rend  vom  Heln-dungsstrome,  .V  dir  Stabzabl 
cine*  Ankara,  l desscn  Eisenlange,  l*  die 
I jingo  oinea  Stabes  in  Centimeter  C^^lbe 
WindungBlange),  q a den  Querschnitt  in  Qua- 
dratmillimeter.  c die  Pcriodenzahl,  so  kommt 
die  Siromdichtc  *«.  nur  fflr  die  Linge  / in 
Betraeht  and  dor  Vr riant  ini  Ankerkupfer 
wird,  wenn  die  Leitfnhigkelt  dc»  Kupfens 
(warm)  50  genommen  wird, 

"•‘-=  awi'- Us)’!  w“«- 

Wfthlen  wir  z.  B.  die  Nntenform  7x36  in  in 
und  zwei  Stabe  von  5,5  x 10  min  pro  Not. 
Bi  j = 24  000,  N=  100,  l = 30  cm,  la  = 80  cm, 
so  liegen  60  SiAbe  nnicn  und  60  oben  in 
der  Nat.  FQr  die  ersteren  ist  *v  = 2,12  und 
far  die  letzteren  = 2,55,  und  wir  erbalten. 
wenn  #4  = 8,6  unde  = 20  angenominen  wird. 


Vl*.  14 


Hiervon  entfullen  50 . 1,76  = 104  Walt  aul‘ 
Wlrbelstromverluste,  d.  b.  der  Ohmschr 
WattvurluBt  ist  urn  6,0 % zu  erhOben,  um 
den  gesaraten  Wattverlust  zu  erbalten. 

Nehmenwirbeiden  glcichenVerhftlmistjen 
Bn  = 27  000  an,  dann  wird  IP**  = I960  Watt, 
wovon  256  Watt,  d.  h.  16%,  auf  dieWirbel- 
atrumverluBte  entfallen. 

Auf  Grund  dieserVensuebc  wlren  schein- 
bare  Zahnsflttigungen  am  Fade  bis  23000 
and  21000  itu  Maximum  fflr  die  bei  Glelch- 
strommaschincn  flblichen  Periudeuzahlcn 
zultfssig.  Die  ZahnsAufgong  wird  nun  be- 
Minders  durch  die  Qtn-rinngtu-tisierung  er- 
hblit  und  die  QiurraagnetiBiorung  kann 
dalier,  wenn  die  Zahninduktion  bei  I*eerlauf 
achon  grail  ist,  zu  erheblichen  zusitzlichi-n 
Wirbelstrumverlusten  fflhren. 

Ala  bomerkennwert  ist  noch  zu  er- 
wilhnen,  daG  die  Abhingigkcit  der  Verlusle 
von  der  Pertodcnzabl,  wir  es  zu  erwarten 
war,  cine  quadratiache  Bezlehung  orgab 
Ferner  war  die  Unterteilung  der  Btiibo  nur 
dann  wirk&am,  wenn  die  Stflbe  einer  Nur 
an  den  voretehenden  Enden  nicht  veriO tet 
waren;  wurden  sie  vorlOtet,  so  waren  die 
Wirbelstromverluste  nur  wenig  kleincr  ala 
bei  massivon  StAben. 

Die  Vernuclic  zuigen.  dal*  nine  Unter- 
teilung  der  Stabe  quer  zur  Nut  wirk««m*'r 
ist.  al»  lings  der  Nut,  well  der  grOCte  Toil 
der  WirbelHtromverluste  von  oinem  Felde 
berrahit,  das  i|uer  zur  Nut  verlftuft. 

Die  vuriiegeiidon  Veranche  grlten  natUr- 
lieli  nur  filr  die  augegebenen  VorbShnisse. 


Inwieweit  sich  die  Verluste  far  andere 
NutengrilCen  und  Stahriner*ehnitt<-  und  an- 
derr*  Arten  der  Unterteilung  iltidern,  mailt* 
durch  weitore  Vcnsuche  fostgeBtellt  worden. 

Die  Vcrauehe  bestatigen  jedoch  die  Er- 
fahrung,  dail  es  ratsam  ist,  die  massivon 
Stabe  nicht  ganz  an  den  flofteren  Rand  dor 
Nuten  zu  legen,  well  bier  das  Nutenfcld 
sehr  stark  iat,  und  dnfi  bei  massivon  Stiiben 
von  groflom  Querschnitt  hohe  ZahnsiUtigun- 
gen  zu  meiden  Bind,  namentlich  bei  groBen 
Period  enzahlen. 

Elne  ausfdhrllche  Beselireibung  der  Ver- 
suche  und  dcr<in  ltcsuitate  wird  llerr  Dipl. 
Ing.  8.  Ottenstein  spAter  veriWfentlichcn. 

0 Bestimuung  dw  Wirbungsgradea  aus 
Leerlauf  and  Knrzscblufi. 

Bei  Anwendung  der  Lccrlaufmethode 
(§41  der  Normalien  des  Verbandes)  zur 
Hestimmung  dea  Wirkungagrades  warden 
die  zusAtzlichen  Verlusle  durch  Hysteresis 
und  WlrbelstrOme,  welchc  bcim  Obcrgang 
von  Leeriauf  zu  Belaatung  entstehen,  nicht 

30 . 2 iS&«)  ^ J = 1,78  { OHO  + 59  j = IR30  Wall 


burdcksichtigt  und  liber  die  Art  der  Be- 
stimmung  der  0hergnngsv>-riuste  am  Kol- 
lektor  sind  in  den  Normalien  keine  Vor- 
sebriften  gentackt. 

Der  nacb  der  Leerlaufmetbode  bestimmte 
Wirkungsgrad  ist  daher  zu  groB,  der  Fehler 
kann  einigo  Procent  betragen. 

Wegen  der  leichtcn  und  fflr  jede  Ma- 
BchinengrOfie  beqaemen  Durchfabrung  hat 
die  Leerl a u fine t h ode  grogen  prnktiscbrn 
Wert,  wo  cs  sich  aber  um  eine  genauere 
experimentelle  Heeiiunnung  des  WirkungS 
grades  handeit,  mull  sie  durch  eine  andere 
Method*-  ersetzt  warden.  Einen  solchen 
Braatz  bietot  die  Leerlauf-KurzBchluti- 
methoda,  welch e ich  geincinsam  mit  Herrn 
J.  L.  la  Cour  zunichst  an  finer  46  KW 
Maschine  dorcbgefDbrt  babe.  Man  setzt 
hierbei  voraas,  ebenso  wje  bei  der  Bestim- 
mung  d<  « Wirkungagrades  von  Transforma- 
toren  und  Wechselstromgeneratoroo,  da6 
sich  dr-r  Beiriebs/.ustand  dun*h  eine  Super- 
position des  Lci-rlauf-  und  Kurzscbluttzu- 
Btandes  horstellen  IftBt 

Die  Untersucbung  der  kurzgeschlns.se- 
nen  Maschine  wird  von  versebiedenen  Fir- 
men  schon  scit  gcraumer  Zdt  dnzu  ver- 
wendet,  um  bei  grnden  Typen,  die  itn  Ver- 
SQcbaraume  nur  umstAndlleh  veil  belastet 
warden  kflnnen,  eln  Kritcrium  Aber  die  Er 
marmung  der  Armntur  und  des  Koltektors 
und  des  Verbal  tens  der  BOrsten  bei 
stromllefernder  Maschine  zu  erhalten.  Wird 
eine  Gleichstrominascliine,  deren  Klomnn-n 
durch  eln  Amperemeter  kurzgeschlossen 


sind,  von  einer  besonderen  Stromqtttllc 
sowelt  erregt,  da 6 1m  Anker  der  normale 
Strom  flloBt,  so  induciert  das  raaoltieivnde 
Fold  der  Maschine  eine  EMK,  die  «lcm 
SpannungsviTluste  unter  den  HGrsten  und 
im  Anker  gleich  ist.  UUlt  man  die  Bflrsten- 
stellung  zwiseben  Belaatung  und  Kurzschlat 
uuverttnderf,  so  wird  das  Armaturfcld  bei 
koRgescblossenar  Armntur,  ebenso  wie  bei 
Belastung  uni  fast  00°  gegen  das  Krregcr- 
feld  verschoben  sein. 

Wir  mdssen  nun  zunflehst  unterKUcbeii. 
ob  die  bei  Belastung  auftn-teuden  Verlusi. 
als  Summe  der  bei  l>eerl(iuf  und  Earzschloi; 
gemessenen  Verluste  aufgefailt  werden 
dflrfen. 

Was  die  Eisenveriuate  anbcirifft,  so 
sind  die  bier  zu  bcrucksicbtigendcn  Ver- 
haltnisse  etw-a8  komplicierter  Natur,  da  di<- 
Gesetze  des  Uagnctismus  bei  hOheren  Iudnk- 
tionen  cine  Superposition  uiebt  zula^sen, 
i)as  Feld  dar  bclasteton  Maschine  weiebt 
infolge  der  i|uermagnctisierenden  Wirkuug 
des  Ank«‘t>tromes  wesentJicb  von  dew  der 
leeriaofenden  Maschine  ab.  Die  Zabuinduk- 
tionen  werden  bei  Belastung  grbilor  als  bei 
I^eerlanf  sein. 

Die  Mysteresisverluste  in  den  Zabneo 
kbniieti  far  LeorUuf  und  Belastung  propor- 
tional der  Induktion  im  Zahnkopf  />‘;^iL 
bzw.  Btmin.-f  A lit mia.)  geRCtZt  WCrdCfl. 

Die  Dififercnz  A . Bu  min.  zwiseben  der 
Induktion  fflr  Belastung  und  Leerlauf  ist 
wegen  der  hohen  Hattignngen  in  den  moisten 
Fallen  kleiner  als  die  entaprechende  Indak- 
tion  bei  Kumchlut*. 

Um  dies  zu  illustricrcn.  sind  in  Fig.  16 
die  Feldkurven  bei  Leerlauf,  Kuruchlnl 
und  Belastung  anfgezeichneL  Die  Keid- 
kurven  gelten  far  eine  wenig  geclUigie 
KOrtingscbe  Gasdynamo. 

Ermittelt  man  au*  den  experimentdl 
geftmd)-nen  Feldkurven  die  Luftinduktioru  n, 
so  erbitU  man  fflr  den  Mnximalwert  der 
selben  l»-i 

Leerlauf  Biq  = 4270, 

Belastung  Bit  = 5490. 

Aus  der  Feldkurvc  I0r  dio  kurzg'.-- 
schlossone  Maschine  ergiht  sich 

Bik  = 124a 

1 >le  bei  Einfabrung  der  Zabndimensionen 
erhalteneu  Zuhninduktionen  ergeben  sich 
bei  Leerlauf 

B,  min,  o = 8670, 

bei  Belastung 

Bm  mi*.S=  11  120 
and  Imi  Kurzscblufl 

=2680. 

Bei  Belastung  ergibt  sleb  fdr  die  Hyste- 
resisverloste 


Die  Summe  der  Eiaenverluste,  welchc  don 
Induktlonen  bei  Leerlauf  und  KurascbtaB 
entpriebt,  ist 

„ /8670t«*  _ /2680PA 

c ' (woo)  + c { iooo)  “ c • 0|370' 

also  kleiner  als  die  tatBachlich  l»ei  Belastung 
anftretenden  Vorluste.  Bei  sehr  gering 
gesfluigten  Mascbinen  gibt  somlt  die 
Superposition  zu  klcine  Hystercsis- 
verluBte. 

Im  folgendcn  collen  die  Vcrhaitnisi*e 
far  eine  'turk  ge-attigte  Maschine  erUhiten 
werden.  in  Fig.  16  sind  diu  konstntierten 
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Feldkurven  ernes  StraBenbahngenerator*  for 
.'iOO  KW  dargcstellL  A us  den  Luftlnduk- 
tknMB  bci  Leerlauf 

2ft  0 = 8880 
and  bei  Relaatang 

2ft  5 = 10  400 

ergeben  Rich  die  Zahninduktionen:  bei 

Liidnf 

Bt  Min.  o = 21500, 

bei  Bclastung 

8=22000. 

Aas  dor  Leerlaufcharakteristik  wurde 
die  Indaktlon  far  die  kuntgi'schlossi  ne  Ma* 
•chine  erraiitelt  und  hleraus  die  Zabninduk- 
tion  bei  KurzachlaJt  zu 

«fmimk  = 15*0 

gefanden. 

Die  Eisunvcrlnste  bei  Helastnng  ergaben 
»ich  als  proportional: 


die  Sum  me  von  Lcerlauf  und  KurzschluB- 
verlnst  orgibt  Rich  proportional  zn 

/ 20600  V*  / 15860  y* 

( 1000  J + ( Iffio  J -2,05 


oben  gezelgt  wurde,  .nimnit  der  Wirbel- 
»iromverlust  im  Kupfer  von  einer  gewisaen 
Znhms&ttigung  an  (etwa  22000)  sebr  rasch 
zn  und  ist  far  geringe  SAttigungun.  also 
auch  bei  Kurz*ch)nB  fast  null.  Dasselbe 
gilt  von  den  Wirbclstromveriusten  in  den 
IMMtm  Tciicn  des  Ankers,  der  TOO  der 
seitlichen  Ausbreitnng  des  KrafttiuBscB  Qbcr 
den  Ankerkem  hinaus  abhQngt.  I)iese  neit- 
lielie  Auabreitung  nimmt  mit  groBen  SHtti- 
gungen  rasch  zu  und  vcrursAcht  zusJUzIfchr 
Wirbclstronavertusto.  Sowoit  diese  vom 
superponierten  Ankerfelde  abhltngi-n,  wer- 
den  sie  bci  KurzschluB  cbenfalls  nicht  ge- 
messon. 

Wir  when  Bomit,  daB  der  Fehler,  den 
wir  darch  die  Superposition  bei  stark  ge- 
sittigten  Maschincu  machcn.  sum  Tell  wleder 
ausgeglichen  wird,  und  cs  ist  mOglieb,  dafi 
auch  in  diesem  Fnlle  die  Sum  me  der  aus 
Lcerlauf  und  KurzschluB  ermltteltcn  Ver- 
lusto  doch  noch  kleiner  wird  ala  die  Ver- 
hute  bei  Belastung. 

BezQglich  der  Kollcktortlbergangsver- 
lustc  haben  wir  geseben,  dnB  wir  durcb 
Superposition  der  Bttntenpotcntlalkurven 
fQr  Leerlauf  und  KurzschluB  einc  l’otential- 
kurve  crbAiten,  die  annAhernd  gleicb  der 
ftir  Belastung  l#U  VeraachliUaigen  wir  die 
konstante  Span nung  danti  knben  wir  bei 

KurzschluB  und  bei  nnn&herad  in  gcome- 
triBch  ncutraler  Zone  stehenden  BUraton  faat 
dioselben  KommutatioiiRverhaitnisse  wie  bei 
Belastung,  nnd  e»  i»t  soinit  fu  bzw,  W*  fast 
glelch  bei  KurzschluB  und  Helaatnng. 


schloR*eneti  Maschinc  erforderiichc  Errcger- 
strom  wird  bci  Stillstand  cingcstcllt.  Ifm 
die  Mascbine  als  Motor  anlanfen  zn  lassen, 
Bchlicilt  man  die  Erregerwiderst&nde  kurz. 
1st  die  Tourenzahl,  von  welchcr  der  Auslauf 
erfolgen  soli,  erroiebt,  dann  untcrbricht  man 
erst  don  Ankeratrora,  indem  man  den  8chalt- 
bcbcl  a in  die  Mitteliage  hringt.  Nun  Offnet 
man  die  Verblndung,  wclche  die  Errcger- 
widerstAtidc  kurzscblicBt  und  iegt  den 
Umschalter  in  die  Logo  b,  sohald  der  ent- 
sprcchendc  Errogerstrom  eingcstellt  1st. 

Bei  Maschioen  tnlt  groBer  magnetiseber 
Trlgbclt  wird  es  immer  einige  Zoit  dauern. 
bis  der  Strom  in  der  Feldwickelung  den 
fdr  den  Auslauf  bei  KurzschlnB  erf  order- 
lichen  Wert  erreichi  hat.  Dm  dc*balb  helm 
pldtzlichen  KurzschiieBcn  daB  Auftrcten  von 
StromstOBen  und  Funkonbildung  zu  ver- 
mciden,  wird  man  erst  nnch  einigen  Se- 
kunden  nach  deni  Absehalten  der  Erregung 
und  nicht  plOtzilch  kurzschlicBon.  sondern 
die  Maschinc  erst  auf  einen  Widerstand 
Bciialten,  den  man  stufenweise  ausschaltet. 
Die  Beobachtung  des  Auslaufes  erl’olgt  vom 
Momentc  des*  Kurzachlusses  an.  In  den- 
»clbcn  Zeit  punk  ten,  in  denen  die  Tourenzahl 
abgelesen  wird.  beobachtet  man  anch  den 
KunschluBetrom. 

Bclspiel  fQr  die  Bestlmmung  der  Ver- 
lustc  und  des  Wirkuugsgrade*  aus  den 
Leerlauf-  nnd  KurzachlaBverlusten. 

Im  folgendcn  soil  als  Beispiel  cine  von 
Dipl-Ing.  K.  Czeiju  im  E.  T.  I.  ausgctUhrre 


Bei  stark  gesftttigten  Maschlnen 
• rgibt  so  mit  die  Superposition  zu 
profic  Hystercflisverlnste. 

Diese  Differenzen  sind  im  wesentliehen 
darch  die  Veriaste  in  den  Ziihnen  bedlngt. 
Asch  enteprechen  die  angefQhrtcn  Werte 
ntr  den  an  bestimmtan  Stellen  auftretenden 
nmitnalen  Induktionen,  weshalb  die  bei 
tusich lichen  Verbflltnissen  auftretenden  Ab- 
wpichungen  vicl  gcringer  scin  warden. 

Was  nun  die  Wirbelstroraverluste  anbe- 
•riflt,  so  sind  die  deni  Leeriauffelde  ent- 
Bprecbendcn  WirbeiBtromverluste  im  Leer- 
lafeflTekte  and  die  dem  Armaturfelda  ent- 
ipreebenden  im  KarzschiuBeffekte  enthalten. 
I her  die  Gttltigkelt  der  Superposition 
kfrmten  wir  Ahnliche  Bctrachtungcn  an- 
iiellen  wie  fQr  die  Hysteresisvertuste,  in- 
dem wir  die  1,6,  Fotenz  durch  die  twelto 
^rsetzen  und  warden  zu  dem  gloichcn  lfe- 
nilutc  kommen,  d.  h.  daB  bei  geringen 
Sdnigangen  die  Superposition  zu  kleine 
®>d  bei  boben  Sittigungen  zu  groBe  Wirbel- 
tv>inivi-rluate  ergibt. 

E*  gibt  aber  WirbclBtromverlusti’,  die 
wir  weder  in  di  m Leerlauf effekte,  noch 
‘icin  KurzBchluBeiTektc  m<-s-scn,  Ilierher 
ZehQn  der  zusAtzliche  Wirbclatromvcrlust 
ira  Ankerkupfer,  welcher  infolge  der  cr- 
^ten  Zahnsfittigung  durch  die  Quermag- 
^nsiening  bci  Bclaatung  auftrltt,  denn  wie 


Es  wkre  erwQnsclit,  dali  zur  BestAtigung 
dieser  Oberlegungen  Verauche  in  grOOerem 
MaBstabe  gemaclit  irflrden.  Es  darf  jcdoch 
angenommen  werden,  dali  bei  den  normal 
tlhlichcn  Sattigungen  die  aus  Leerlauf  und 
KurzschiuB  gefnndencn  Vertaste  denjenigen 
bci  Bdastong  tnlt  groBer  AnoMionuf  cut- 
sprcchen. 

Die  McBsung  <ier  der  karzgeschlosBi-nen 
Maschinc  zuzufQhrenden  Em  rgie  kann  ent- 
weder  mit  geeichtcm  Motor  Oder  durch 
Beobacbtung  deB  AnslaufcB  bci  KurzschiuB 
erfolgen. 


Die  Mascbine  wird  for  die  lotztere  Ver 
suciisanordnung  nach  Fig.  17  geBchaitct. 
Der  filr  die  Errugung  der  knrzge- 


IJntenmchnng  einer  NcbenschlnBrnaschim- 
fQr  110  V,  24  A und  1000  IT.  p.  M.  angcfQhrt 
werden. 

Der  Gang  der  Unteranchung  war  der 
folgende: 

1.  Dor  Antriebsmotor  wurde  durch 
Brcmsong  mit  einer  Wirhelstrombrcmse 
geeicht  nnd  die  vom  Motor  bei  konstanter 
Tonmiu  von  lltKt  U.  p,  M.  itnd  kon- 
stantcr  Klcmrai'nispannung  von  Et  — 110  V 
an  die  Motorwelle  abgegrbene  Energie  in 
WTatt,  in  AbhAnglgki  it  von  der  zugerQbrtcn 
Ldstung  in  Watt  in  der  Eichkurve  grapbisch 
aufgctragcn. 

2.  Nachdem  der  Motor  mit  dem  Gene- 
rnttir  dirakt  gckuppelt  war,  wurde  die  Ma- 
Bchinc  atufciiweiHo  erregt.  Die  dem  Gene- 
rator zngefQhrtt*  Energie  1st  dann  gieich 

!V)+l7H-lPa+  Ww. 

3.  Die  Maschinc  wurde  bci  konstanr 
gehalteuer  Klemmenspannung  von  110  bzw. 
130  V bclastet.  Die  jetxi  dem  Generator 
zugefllhrte  Energie  1st  glcieh  der  Summ<- 
der  Verluste  +£*,*/.  Die  Summe  tier  Ver- 
lUBtc  fQr  At  — 180  V ist  in  Fig.  18,  Knrve  i, 
in  Abh&ngigkeit  vom  Slrome  J aufgetragen 
(schwarze  Punk  to).  FQr  Ek  = 110  V »iml  die 

'}  Kelt  U-gurcr] : Jtu. 


Digitized  by  Google 


478 


ElektrotechniBChe  Zeitachrift.  1003.  Heft  26. 


18  Jonl  1903. 


direkt  gefundcneii  Werte  ftir  die  Summe 
dor  Vcrluste  (lurch  markiert. 

4.  Der  Generator  wurde  boi  kurzgc- 
schlossenen  Klemmcn  ftir  verschiedene  An- 
kerstrftnte  entsprechend  errcgt  and  wieder 
uus  der  Elcbkurve  die  d<-m  Generator  zu- 
gcluhrtc  Encrgic  R’t  -f  W9  bcstimmt,  woboi 


Pi*,  in 


W»  gleick  ist  dem  Oborgangsverlust  Wm  plus 
dem  Verloate  im  Ankerkupfor  and  den  boi 
Kurz&chluti  gtrlngen  Eisenveriusten.  Die 
Vcrlustc  Wt  sind  in  Abhftnglgkeit  void 
Generatorstromc  in  Kurve  II  elngetragcn. 


J 

IF* 

Wk 

r-»‘  = -JT 

25 

244 

0uS9  SI 

‘JO 

166 

o^9  a 

15 

96 

0,40  it 

10 

40 

0,10  il 

6 

12 

0,48  SI 

In  beistehendor  Tnbelle  sind  die  aus  Wt 
and  J hcrechneten  Werte  r,.ir  oingetragon. 
Dieselben  zeigen  eine  deulllche  Zunahmedes 
cffcktiven  Widerstandes  mit  ahnchmendcin 
Strome.  Bci  konstanter  Tonrenzahl  konunt 
ebon  nor  die  Abhilugigkcit  d*  s ftbcrgangs- 
widerstandea  von  dcr  Stromdichto  in  Bo* 
traeht. 

6.  Dcr  Anker*  und  Ob<*rgangswidorsiand 
des  Generators  wurdc  ira  warmen  Zastande 
gcmessen: 

Rg  = 0,340  Q. 


Aus  der  Kurve,  welche  die  Eisenveriuste 
in  AbhAngigkelt  von  der  indacierten  EMK 
darstellt,  warden  danu  die  Verlusle  ennittdt, 
die  dcr  EMK  E*  = Ek-\-  J . Rg  cntsprcchen. 

In  diesem  Falle  komrat  es  auf  eine 
groBe  Genauigkeit  in  der  Bestimmung  von 
Rg  nicht  an,  da  die  Zuuahme  derEisenver- 
lustc,  welche  dcr  nach  Mafigabe  des  Ohm- 
schen  Spaunungsabfalles  vergrbUerten  EMK 
entsprieht,  klein  ira  Verbiltois  zu  den 
Qbrlgen  Verluaten  1st.  Die  Kurve  I'  fttcllt 
din  Vcrluste  (»rf  4-  IF*  + IF*)  far  E>  = 110  V 
and  die  Kurve  /*  diejenigen  ftir  Ek  = 130  V 
dar. 

Blldet  man  nan  die  Summe  aus  den 
I /ccriauf verluaten  W*  4 IF* -f- IP*  und  den 
Kurzschluflvcrlustcn  IF*  fllr  die  verschiedc- 
nen  GenoratorbeJastungen  bci  konstanter 
Klemtuen.spannang , so  erbtilt  man  in 
Kurve  III 1 und  III"  die  Summe  der  Ver- 
lustc  ftir  Ek  — 110  und  130  V Klemmcn* 
spnnnung. 

Die  bci  bclustctein  Generator  gomcsse- 
nen  Vcrlustc  ftir  JE*  = 110  V (Punkte  O) 


liegen  so  nahe  an  der  Kurve  ftir  die  aus 
Lecrtauf  and  KarzschltitteffektmeRsung  or- 
haltenen  Vcrluste,  daB  man  letztere  als  de.n 
tatsftchlichen  Vcriusten  entsprechend,  an- 
schen  kann. 

Ftir  die  konstaute  Klemmenspannutig 
Ek  = 130  V sind  dio  dirokt  gemessenen  Ver- 
luste  (schwarze  Punkte)  sebon  von  etwa 
13  A an  grOficr,  als  die  sich  aus  Leerlauf 
and  Karzschlafi  ergebenden;  es  stebt  das 
gnnz  in  tjberoinBtimmung  mit  den  gcmachten 
Cberlegungen  binsichtlich  des  EinHusses  der 
zustitziichc-n  Wlrbelstromveriuste. 

Betrachtcn  wir  don  Wirkungsgrad  ftir 
Ek  = 130  V und  J=24  A. 

Aue  Leerlauf  and  Kurzschlufl  er* 
gibt  sieh 

Wr  -f  IF*  + IF*  4 Wit  = 491  Watt, 

der  Erregcrstrom  betrug  1,76  A bei  ainer 
Erregerspannung  von  900  V,  eorait 

IF,  - 360  Watt 
und 

IP*  4-  IF*  *f  JP*4-  IF*  + IF,  = 841  Watt. 

Es  wlrd  sonach 


’=3T*+W=°.™ 

Mit  gceichtom  Motor  ergaben  sich 
dio  Eisen-  und  Arraaturverluste  zu  614  Watt, 
die  Eiregerverluste  ergeben  sieh  wieder 
zu  360  Watt.  Wir  haben  nun  2 Vcrluste 
= 864  Watt  und 


,=  3130+864  ~ 0t78S ' 

Die  Differonz  betrSgt  nur  — 0,6%  vom 
Wirkungsgrad,  liegt  also  nock  unterhalb 
der  durch  die  Bcobachtung  bedington  MeB- 
fehler. 

Nach  der  Lecrlaufractbodc  ergab 
sich  der  Wirkungsgrad  cbenfalls  ftir 
Et  = 190  V und  J = 24  A zu 

, = 0,79. 

Inanbetracht  der  Klelnhelt  der  Maschino 
und  der  Verlusle  sind  dio  aus  dem  Princip 
dcr  Messungcn  hervorgegangenen  Untcr- 
sebiedo  der  Wirkungsgrade  nicht  groB. 

Bei  der  erwfthnten  46  KW-Neben- 
BChluBinascbine,  120  V,  SBOUradrchuugen, 
ergab  sich  dor  Wirkungsgrad  nach  dcr 
Leerlauf  - Kurzschlufimethodo  zu  0,865  und 
nach  der  Leerlaufmctfaode  zu  0,892.  Durch 
Trcnnung  dcr  Vcrluste  wttrdc  fOr  au  = 19,8 
und  ftir  o*  = 1,56  gefundon;  ftir  din  normale 
Stromstftrke  ergab  sich  f*  = 21.  Die  BUrstcn- 
stellnng  blicb  uoverJUidert  zwischeu  Leerlauf 
und  Vollast. 


Was  1st  Slier  die  Gefihrdung 
der  Feuerwehr  beim  Aoipriben  itnwi 
durchflosaener  DrShte  re  sagen. 

Von  Ober-  Ingenieur  Friedr.  Heinickc. 

Zur  Versorgnng  von  Ortschaften  'n«j 
deren  einzelnen  lltitisern  mit  clektrischf-r 
Energie  ftir  Licht  und  Kraft  bndieut  nun 
sich  vlelfach  oberirdisch  veriegter  Letum* 
gen,  wclchc  grtiBtenteils  mit  bianken,  seltro 
mit  isolierten  Kupferdrtihtcn  atisgeftibrt  wer- 
den.  Die  I^-itungen  werden  an  DoUtoren 
bofestigt,  welche  ihrcrsciu  wieder  aufTrage- 
Btangen  in  den  StraBenzQgen  oder  an  be- 
sonderen  Konsolcn,  welche  an  Htiusem  o.»,w. 
angebracht  sind,  befestigt  worden. 

Zu  dieser  Katogorie  von  I^eltungen  g*- 
hOren  auch  die  oberirdischen  Arbeitsdr&hte 
dor  elektrisch  bctricbcneu  Straticnbahntn. 
Die  Leitungen  sind  fast  immer  so  veriegt. 
dafi  eine  zufitllige  Bcrtihrung  derselben  v-<b 
Feus  ter  aus  oder  auf  auderc  Weise  ausgr- 
schloBson  ist.  Ftir  den  Fall  nun,  daii  in 
ciner  StraBe,  welche  mit  derartigen  Loitun 
gen  belegt  ist,  Feuer  ausbricht,  kOonen 
die  Leltungen  moistens  nicht  so  schbi-il 
stromlos  gemacht  werden,  wle  es  der  For. 
gang  der  Ldscharbeiten  erfordert.  Andenr 
setts  scheint  es  auch  nicht  gerade  eopfeb* 
lenswert,  gerade  wfthrend  dcr  herrschenden 
Gcfaitr  die  Beleuchtung  zu  beseitlgen,  usd 
das  am  so  mehr,  als  man  Expinsionen  u.  s.  w. 
nicht  zu  beftirebten  hat. 

Bei  derartigou  Fallen  ftlrchtet  man  dir 
Gefahr,  die  Lttschmunnscbaftcn  oloktrisdn-G 
Schlagen  auszusetzen,  welche  dadurch  bor- 
vorgerufen  worden,  daB  der  aus  dem8chlaach 
austretende  Wasserstrahl  mit  der  stpomftth- 
ronden  Leitung  in  Bcrtihrung  kommt.  [M 
sich  nun  der  Wasserstrahl  auch  innerhslb 
des  Schlauches  fortsetzt,  so  kommt  natur 
gem  AS  auch  dasschlauehbedlenendePersniul 
mit  dem  Strom  In  Bertihrang,  noch  dazn. 
da  in  fast  alien  Fallen  eine  vorztigiichi-  Erd- 
leitung  durch  die  8chlanchanlage  und  die 
Feuchtigkeit  des  Erdbodent  vorbandes  ist. 

Da  nun  ziffcrninAiligc  Angaben  Uber 
diose  Stromdurchgtingo  racincs  Wusea* 
nach  noch  nicht  vorh&nden  sind,  so  bsbe 
ich  in  dieser  Richtung  Versuche  in  drr 
Krsfwtation  Charzow  dcr  OberschlesLchcn 
Elektricittitswerko  angostollt,  welche  ich 
folgendcrmsBon  ausgefUhrt  babe: 


" *1 

!-*••  ii  C 

Dcr  aUB  dem  Schlauchm und s ttick  A (Fig  1 ■< 
von  ca.  12  mm  Durchmcsscr,  mit  elnem  Brack 
von  6 Atm.  austretende  Wasscrsirabl  H 


T a b e 1 1 e la. 


Drehstrom.  Spannung  zwischcn  2 Leitungen  = 0000  V.  Reincs  Lcitungsw’asscr. 
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4 
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20 
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5 
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6 
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10 
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7 
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5 
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oyOOOi7 

0,00480 
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721000 
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0,00474 
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8 
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Drebstrom.  Spnmiung  swisehen  2 Lcitungen  = (i(XK)  V.  0,5  "/o  Soda  cntholtcndes 
Lciton^a  wiuer. 
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0,18 
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2866 
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16670 

0,200 
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4 

400 
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0,0163 

0,16 

0,1763 

2665 

15  100 

0,230 

10000 

0,1836 

0/4591  # 

6 

50(1 

2S8 

0,222 

0,0476 

0,20516 

3227 

12000 

o,»y 

15  750 

0.22 

0,065 

6 

800 
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0,199 

0,013 

0.242  ! 

3280 

I3»M4 

0,25« 

17  150 

0,202 

0,0606 

7 
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160 

0,144 

0,032 

0,176 
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22  800 
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H 
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9 
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10 
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Drctitttroin.  Spannung  zwischen  2 Lcitungen  = 125  V.  Rcines  LeRuugswasser. 
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Drchstroni.  Spannung  zwischen  2 Lcitungen  = 125  V.  0.5*/*  Soda  ontbaltendes 
Leitungswasser. 
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wardc  gcgen  die  sehr  gut  isolicrt  aufgc- 
hflngten  blank  ea  Leitungcn  C gefflhrt,  bo- 
dnB  er  dlcsclben  mit  dein  ganzen  Quer- 
sehnitt  des  WasKerstrahlcR  traf.  Die  in  dem 
Wasserstrahl  B vorhandenc  Spannung  gogcn 
Erde  wurdc  mittcls  Prftctahms-Vokmetern 
gcmesscn,  wobei  zu  beaeliten  1st,  dnB  dan 
Mundstttck  A,  aus  Kupfer  hcstchcnd,  sehr 
gut  gegen  Erde  isolicrt  war.  Die  Vertuche 
warden  nun  mit  Gleich-  and  Wecbselatrom 
durchgeftthrt,  and  zwar  derart,  daB  die  Ent- 
feniung  L zwischen  MndKStk  and  Lei- 
tungsdraht  verAndcrt  and  die  daza  gehdri- 
gen  Spanniingswerte  gemessen  warden. 

Es  mull  nun  an  dieser  Stcllo  gleicb  bo- 
merkt  werdon,  daB  die  hicr  gefundonen 
Zahlen  nicht  allgemein  gal  tig  wind,  sondem 
fflr  jeden  einzelnen  Ort  andcrc  Wcrte  er- 
reichen,  jc  nach  der  cbeinischen  Uesch&ffon- 
heit  dea  Wasscrs,  d.  h.  ob  dassclbe  beaaer 
oder  Bchloehu-r  die  Elektricliflt  leitet. 

Die  obigem  Versucbc  wurdon  mit  ztern- 
licit  hartem  and  schlecht  Icitendem  Waaser 
nusgcfdhrt,  welches  der  flskalischen  Wasser- 
leitang  des  oberschlesisclicn  lndustriebe- 
zirkes  entnommen  warde. 

Urn  nan  aucb  bei  sonst  gleichcn  Ver- 
hJUtmsaen  Werte  fflr  besser  leitendes  Waiter 
zu  erbalten,  wurdc  cine  zweite  Vorsuchs- 
relbe  durchgcifUhrt,  und  zwar  mit  Waaser, 
welchea  mit  relncrSoda  versetzt  war. 

Beide  Vorsuchsresultatc  »ind  In  untenstehen- 
der  TAbello  zusammengestellt. 

Was  nan  die  Sicberheit  des  Menschen 
gegenttber  elektrischen  Lcitungen  betriffr, 
so  hat  Herr  Professor  Weber,  ZClrlch,  im 
Jahrc  1887  and  Herr  Dr.  Kath  im  J all  re 
185)9  („ETZ“  1899  S.  001)  umfassende  Ver- 
suche  angestcllt  und  dabci  gefunden,  daB 
der  Mensch,  mit  genllgender  Sicherhoit  go- 
rechnet,  gerade  noch  eine  StromstArke  von 
0,06  A ertragen  kann.  In  dcrselbon  Arbeit 
linden  wir  auch  den  Widerstand,  alierdings 
im  AuBerBten  Falle,  des  Menschen  zwischen 
Hflftd  und  Erde  zu  15  000  Q angegeben,  and 
zwar  unter  der  Voraussctzung,  daB  die  be* 
treffendc  Person  an  einem  Ortc  stand,  wo 
Waaeeriaehen  standen.  Es  1st  dies  der  uns 
bier  iuteressierende  Fall. 

Es  ist  nun  notwendig,  um  die  Richer 
heitsgrenze  fUr  den  Menschen  festzustellen, 
die  den  Jeweillgen  Spaunungen  entaprechen- 
den  Stromstirkon  zu  bereebnen,  welche  den 
menschlichen  Kflrper  unter  der  Zngrondc- 
Icgang  von  15  000  S2  Widerstand  dnrclt- 
HieBen. 

Znr  Berechnung  dieaer  GrOKen,  welcho 
in  den  nachstehonden  Tabellen  ebenfalls 
aufgeuomtnen  sind,  babe  ich  folgenden  Weg 
eingeschlagen  (Fig.  20). 


Fi*.  3U. 


Es  sei  £in,inin>-nt  = Spannung  zwischen 
MundstQc  k und  Erde,  W = Widerstand  des 
Instnunentenstromkreiscs,  so  ist 

• E In.trueiPn  t 

wlMlnMni  - ti/ 

W JnctramcBt 

Der  Widerstand  des*8chlauches  = ITtoUwMh 
wardc  za  5000  Si  bestimmt. 
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Ec  soi  nun: 


T a b e 1 I c 3 b. 


e , -=  JEinBtniincnt  die  mit  dem  Voltmeter  ge 
mcssene  Spannung, 

»i  = J luBtrnmrnt  und  Wt  die  /.ugchOrlgcn  Stroui- 
stArken  reap.  WiderstAnde, 
ij  uml  W,  die  StromstArkcn  und  WiderstAnde 
des  Schlauches, 

Ewnt»^r  — e,  die  Spannung  zwischen  Mund* 
stdck  und  Lcitung, 

*i  und  Wt  die  dazu  gebOrigen  8tromstArken 
and  WiderstAnde, 

E die  Spannung  zwischen  Lcitung  und  Erde. 

Um  nun  zu  adieu.  wie  hoch  die  Slrom- 
stArke  itn  Wasserstrahl  Uberhaupt  anwacbscn 
kann,  wurde  angenommm,  dall  da*  Mund 
sttick  dirokt  geerdet  ist.  Dann  herrscht 
zwischen  Mundstttck  unci  Leitung  die  voile 
Spannung,  wAhrend  dor  Widerst.-ind  des 
Was*erstrahles  die  vorliln  berechnete  GrOfie 
Wa  bet  be  bait. 

Diese  KurzschluBstromstArke,  wenn  man 
sie  so  bezeichnen  darf,  iat  dann 


Unier  Zugrundelcgung  der  oben  angc- 
gebenen  Zahl  von  15000/?  ala  ungtinstigster 
Widemand  des  Menachen  zwischen  Hauden 
und  Erde  ergibc  Rich  die  den  Menachen 
durchtiicfiende  StromstArke  ais  Jjj.-uM.-fa- 
Femer  1st: 

*«  = »i  + *» > 

*t  — H • , 


W3 


*%  — *»  _ 

H *i  +H  • , *i 

*'+  1F, 


MitHttlfc  des  Widerstandes  lm  Schlauch 
= Wt,  welcber  wie  oben  angegebeu  zu 
5000  Q bestimmt  wurde,  berechnet  aich  die 
StromstArke  im  Schlauch  wie  folgt: 


wobei  e,  die  mit  dem  Voltmeter  gemessene 
Spannung  ist.  Es  ist  nun  die  Spannung  im 
Wasserstrahl,  e*  die  Differonz  zwischen  der 
Oesamtspannung  und  der  gemessenen  Span- 
nung. d.  h. 

Da  die  StromstArke  im  Wasserstrahl  die 
Sutume  der  StromstArken  im  Instrument 
und  im  Schlauch  darstellt,  d.  h. 


*B=*I  +*'*. 

so  1st  der  Widerstand  des  Wasserstrahles 


= Wt=*±. 

Der  Gesamtwiderstand  W iat: 

jtt  , iFa . 

tr-w*+W,+  Wu*»«il 

_ 5000.15000  . 

~W>+  MOO  4-  -wi  + 3750 . 


Aus  diesein  Widerstaudc  und  der  Ge- 
samtspannung  E berechnet  Rich  in  gleicher 
Weise  der  Wert  von  ia. 

Aus  diesen  Oleichungeti  berechnet  sich 
nunmehr  die  StromstArke,  welche  den 
Meuschen  dnrcbflieilen  wQrde,  als 


J Ifentch  = 


In  den  unten*tehunden  Tabellen  uml 
graphisclieu  Darstellungen  sind  die  gefun 


Gleichstrora.  Spannung  zwischen  2 Leitungen  = 560  V.  0,6%  Soda  cnthaltendes 
Leitungswasser. 
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Tabelle 

4 a. 

Gleichstrom. 

Spannung  zwischen  2 Leitungen  = 240  V.  Heines  Leitungswasser. 
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T a b e I I e 4 b. 

Gleichstrom.  Spannung  zwischen  2 Leitungen  = 240  V.  0,5%  Soda  enthahendes 
Leitungswasser. 
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delicti  und  gerechneten  Werte  fur  die  ver- 
schiedenen  Entfernungcn  L zwischen  Mnnd 
stuck  und  Leitung  niedergclegt. 

Tabelle  la  und  lb  sind  ausgi-fdhrt  bei 
DrehstromAStcrnsebaitung  mit  ciner  Span- 

')  II Ur  *«r-lon  <I»i-  Vort.'lmllw n|.  i-liln-jn  «|.«  WV-ton- 
V olfMiPii  f,  iln.iert,  uw  die  m<*t.  m « hpMiiiuuffi-ii  I'Miiiun 

Itl.l.-Kiu  til  kOuilUD. 


nnng  von  0000  V zwiscben  2 Leitungen,  wo- 
bei  die  Neutrale  att  Erde  gelcgt  war.  Die 
3 blanken  Kupferleitungen  batten  einen 
(/uerschnitt  vou  jo  95  <|tnm,  von  denen  ein 
Draht  bespritzt  wurde.  Die  Drfthte  selbst 
waren  vor  den  Versuchen  gut  gercinigt,  so- 
daB  die  Kontaktstelien  vollstAndig  blank 
waren. 

Wie  die  Tabellen  ergebon,  geniigt  bei 
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reinem  Leirangswawer  eine  lJLng<<  des 
Wasgerstrahle*  von  300  mm.  bei  0,06%  Soda 
mihftUeudom  Waaser  pine  I.itDge  von  c«. 
100U  mm,  ain  die  Einwirkangen  de»  ctck 
rrineheti  Sirome*  auf  den  menscblichen 
Kfirper  ungefAhrlich  zu  machen , wobei 
□HtiLrtkch  zu  bearhten  1st,  daB  anungenehtuc 
Kxnplindungen  im  KOrper  der  botrcffendi-n 
Person  noch  zu  Tugo  treten. 

the  Versucbo,  Tabellen  2a  und  2b,  war- 
den bcl  8 x 126  V Spannang,  Drehstrwn,  in 
derselben  Weisu  darchgpftlhrt  wie  bei  I, 
aur  wurde  hiur  nicht  die  Neutrals.  sonderu 
direki  cine  Phase  an  Erdc  gHegt. 

In  beiden  F'illlcn  wird  die  kritfeche 
■*iromrttarke  von  0,03  A gar  nicht  crrclcht. 

Die  Verauche  3 und  4 wurden  mit 
(Jlcichstrom  angcstellt,  woleher  oiner  Akku- 
niulaiorenbttttorio  filr  StraBenbahnbetrieb 
^Titnnmmen  wnrde.  Bei  beldcn  Versucheti 
Ug  der  negative  Pol  an  Erdc. 

Withrend  aueh  bei  dom  Verauch  3a  mit 
reinem  Lcitungswaaser  dip  GrOBe  von  0,03  A, 
wekhc  im  gegebencii  Falle  den  mensch- 
lichen  Kdrper  durehfiieBt,  nicht  erreicht 
ttiirde,  *o  trat  dicaeibe  bei  Vorauch  3b  noch 
ia  cincr  Entfernung  von  cm.  80  mm  auf. 
Beido  Veraucho  warden  mit  einer  Spannnng 
fOI  MO  V zwisehen  2 l.eittmgen,  eventuell 
zwisehen  der  + Eeilung  und  Erdc  auage- 
fhhrt. 

Auch  bei  beiden  Versuchen  4a  and  4b, 
welehe  mit  einer  Spannnng  von  240  V 
Glcichatrom,  analog  den  Vensnchen  3a  und 
3 b nosgeftlhrt  warden,  erreichte  die  Strom- 
Mirke,  welch**  den  menschlichen  Kfirper 
dtirehhieBen  wiirde,  nicht  die  tOtlieh  wir- 
kende  Hfihe. 

Wlo  obige  Zfthlen  erhellen,  1st  die  Ge- 
filir  bpim  Anspritzen  von  Leitangcn  nicht 
&o  groB.  wie  man  bl&her  angemunmen  and 
geflircliicl  hatte,  noch  dazn,  wenn  man  be- 
nkksichtigt,  daB  wohl  in  den  alleradtcnatcn 
Fillen  blankp  Eoitungen,  wclclic  cine  Spnn- 
nntig  von  8 x 6000  V fQbrcn,  in  Hetracht 
komraen. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


Die  Unipolannaachine  oboe  Eisen. 

Von  O.  Grotrl&n.  (Ann.  d.  Phya,  Bd.  10,  1D08, 
S.  270) 

Der  Verfasser  lieB  aich  zwei  Modelle  von 
i nipolarmaachinon  ohne  Elaen  bauen.  und 
*war  einen  Uuipolaruiotor  und  einen  Unipolar- 


pmerator.  Krstcrcr  rotiert  bei  sugefuhrtcm 
>tromc  durch  rein*'  elcktrodyniunisehe.  KrAfte, 
ktiterer  liefcrt  scium  Strum  durch  reine  Volta- 
•niiitluion.  I>a  daa  inducicrende  Feld  hicr  durch 
«n»i  Stroms  pule  erxcugt  wird,  so  war  es  mdg- 
lich,  die  Kraftliuienzahl  toils  rrchnerisch,  teils 


expcrimentell  fiir  gewissc  Stelleu  des  Strom- 
krelaes  su  nnnitteln  und  dadurch  elnlge  inter- 
easaate  Aufsehlussc  Tiber  die  sich  in  Unipolar* 
maschinen  ahspielendon  YorgAnge  cu  ithaltnL 
DdMM  Fig,  21  last  die  RonHlruktlon  dN 
Motormodclls  erkonueu.  Der  Messingcvlindcr 
A h trllgt  eine  mit  ihm  inetallisch  verbundeno 
Messingscheibe  C;  auf  ihr  1st  die  Sadie  Spule 
SS  zwisehen  den  HartgummLachelbeo  H If  an- 
grbracht  Das  eine  Ende  ihrer  Bewlckelung 
int  mit  C,  das  andere  mit  der  Schraube  /’  In 
Verbindung.  Der  Strom  kommt  von  der  Strom- 
n nolle  E zu  der  QueckMllbemnne  Q unter  dem 
Drnhtbugcl  P jtur  Spule  und  kehrt  durch  den 
Mcssingstab  glelchzeltig  tiber  bdde  Knden  A 
und  H zur  Strom<|uelle  R auritnk.  Sofort  nach 
Stromschlufl  (bei  20  A StromHtllrke)  rotiert  der 
Apparat  dauernd  urn  die  V'ertikalachse.  Der 
Sinn  der  Rotation  l«t  unabhltngig  von  der  Kich- 
tung  des  zugeftthi-ten  StronM.  Bei  dem  Ver- 
sucnBapparat  erfolgte  die  Umdrohung  von  oben 
her  betrachtet  su*ts  im  Sinne  gegen  den  Uhr- 
zeiger,  in  vollstiindigcr  Cbcremstiinmung  mit 
der  Rotation  eine*  entsprechenden  Unipolar- 
motors  rnit  Slahlmagnct. 


Von  dor  Konstruktion  des  Unipolargencrator- 
modetla  gibt  Fig  22  ein  Bild,  Auf  der  Messing- 
nchse  >>  b sind  zwei  in  der  nAmlichen  Kichtung 
gewundene  Stromspulen  «■  und  angebraebt, 
die  vcrmittelst  der  Schleifringe  rt  nnd  r2  Strom 
von  einer  Akkuroulatorbatterie  erhalten.  Der 
inducierte  Strom  wird  einerseits  der  auf  die 
Aclise  aufgelbteton  Messiugscheibe  >u  anderer- 
seits  der  Schelbe  g am  Ende  durch  Schlelf- 
federn  entnommeo.  Ein  zwisehen  diese  Federn 
eingeschaltetes  Spiegelgalvanometer  zeigt  bei 
Felaerreguitg  und  Rotation  (Antrieb  durch 
dieScbnurV)  eiuen  Strom  an,  der  iu  Beziehung 
zu  den  Rraftliuien  dieselbe  Kichtung  besltst, 
wie  derStrom  der  gewdhnllcheiiMagiietiuaschine. 
Bei  Rotation  der  Maschine  im  Same  des  die 
Spulen  durchiliedendeu  Strouies  entstehl  ein 
lnduclerter  Strom,  welclier  In  der  Aclise  von  ;/ 
nach  m iilefit.  Eine  Umkehr  der  Rotation  kehrt 
aucli  die  Rlchtung  des  Stromeo  urn. 

Urn  die  durch  Megnung  gefundenen  Kcsul- 
tate  mil  der  Rechnung  in  Kinklarig  zu  bringen, 
bedarf  es  vnrschiedener  Modifikationen  sonst 
suUU!>iger  Bctraehtungvn.  i!.  M 

f'ber  ein  stbrangsfreiesToniionsmagnetonieter. 
Von  F.  Rohlrauach  und  L.  Holhorn.  'Mit- 
teilung  d.  Phv*lk.-Techn.  Heichnnstalt,  Ann.  d. 

Phys^  Bd.  10,  PJ08,  S. 

Die  VerfjLsser  beschrelben  ein  aatatischea 
Magnetometer,  an  dem  Fornwlrkungen  in  ge- 
brUuchlicher  Art  genietisen  werden  kOnnen,  das 
Jedoch  gegen  die  Sturuugen  (lurch  die  Krd- 
leitung  der  elektrischen  StraBenbaliti  in  ge- 
nUgendein  Grade  uneinpiin ditch  iat.  I)a  sir 
aber  beabsichtigen,  demuAcbat  ein  fiir  die 
meisten  Zwecke  auarelcbeiides  tragbares  Modell 
in  kleineren  Dimeiudonen  herzustellcn,  srhen 
wir  von  einer  Abblldung  und  ausfUhrlicheren 
Beschreibung  Ihres  Versuchsinstrurncntes  ah 
und  begnQgeri  uns  zu  erwlthnen,  daB  bei  lotz- 
tcrem  an  einera  etwa  I A rn  langeu,  0,15  mm 
dicken  Stahldraht  odor  0,2  mm  dickcn  Platin- 
iridiumdraht  ein  System  von  zwei  cvlindrischen, 
«0  mm  lungen  und  7 mm  dicken  Magneton  in 
astatfsrber  Anordnnng  iiufgehAngt  ist.  Fiir  die 
DAmpfung  dient  ein  zwcitciligor  Kupferrahmen, 
der  den  unteren  Magneton  utngibt 

Die  Formel,  nach  welcher  zu  rechnen  iat, 
unterschcidet  sich  von  dor  des  gewohnlichen 
Magnetometers  nur  durch  eine  kleine  .vnderuug. 


Die  Beugnng  von  Rtintgenatrahlen. 

Von  H.  Ilaga  und  C.  U.  Wind.  (Zweite  Mit- 
tcilung;  Ron.  Akud.  Wetenscbappcn.  Okt.  1102, 
und  Ann.  d.  Phvs,,  ltd.  10,  ltK»,  S 305 ) 

Die  friiher  (1899)  von  den  Verfnssem  nach- 
gewiesene  Hougmig  der  Rbntgenstrahlen  wurde 
auf  iler  in  Hamburg  tagmiden  Deutm'hen  Nntur- 
forscherven>aininluiig  von  Dr.  Walter  auf  Grund 
eigeoer  VertUche  bestriUeu.  Die  Verfassor 
machten  sich  deshslb  unter  Beuutzung  der  von 
Walter  gemachton  F.rfahrungen  neuerdings  an 


die  lalsung  dieser  Frag*  nnd  kamen  zu  dem- 
selben  Resultat  wic  frtiher. 

Die  Kontgenstrahlen  golangten  durch  olnen 
15  f breiten  ersten  Spalt  durch  einen  iu  75  cm 
Entfernung  davon  aufgestellten  zweiten,  der 
oben  25  mm  brclt  und  unten  geschlossen  war, 
und  trafen  nach  weiteren  75  cm  Entfernung 
auf  die  photographisehe  Platte  fSchlenssners 
Rootgen  platte  i 

Bei  drei  mit  verschiodenen  Rontgenrbhren 
gemaebten  Aufuahmco  xoigtc  die  Pliotographle 
pinselfiirniigo  Vcrbreitorungcn  an  dem  vor- 
jiingten  Ende  des  Spaltes. 

Diese  Verbrciterungen  lasson  sich  nach  An- 
sicht  der  Verfasser  nur  durch  die  Annahme  einer 
Beugung  dor  Rbn^enstrahlen  erklArcn. 

Die  nAchate  Folge  ist  dann,  daS  man  diese 
Strahlen  als  Strahlungsvorgang  im  Athcr  auf- 
fassen  mufi.  r;  Jg. 


Einige  Versnchc  iiber  Magnetisierung  durch 
schnelle  Schwingtingen. 

Von  Ferdinand  Braun.  (Ann.  d.  Phys,  Bd.  10, 
190R.  S.  Ufc) 

Als  Eisvokern  dientc  ein  Glaagefltii,  das  mil 
Pulvis  ferri  oder  f.  hvdrogenlo  reductum  gv- 
fiillt  war.  GowShnliche  Eiscnfelle,  auch  die 
feinste,  zoigte  fast  koine  Wirkung.  Das  Pulver 
wird  zweckmHCig  mit  einem  isolierenden  Ma- 
terial. z.  It.  VaseUndl  verricbcn;  doch  ist  dies 
fiir  die  meisten  Zwocke  nicht  nfltig,  da  das 
trockene  Material  gegen  die  EMK  dor  Foucault- 
strdme  ebensogut  isoliert. 

Einer  der  vora  Verfasser  mitgeteiltcn  Ver- 
suehe  ist  folgender.  Dio  beiden  Leydoncr 
Plaschon  und  tj  (Fig.  29)  von  je  18)0  cm 


l ia.  2*. 


KapacliAt  entladen  sich  durch  die  PrimArapule 
Pi i ale  hat  vler  Wlndungen  kautschuk-lsolierten 
Drahtea  von  cm  miulerera  Durrhiiiesser  und 
1st  umgeben  von  acht  Wlndungen  ebensolcheu 
Drahtea  von  13  cm  Durchmesser,  nelche  die 
SckuudArspule  darstellen.  In  lctztere  lat 
enlweder  elti  Riettachea  Thermometer  Th  oder 
ein  Funkeninikrometer  eingr-achaltet. 

Das  Thermometer  zeigt  in  dlcsor  Schaltung 
14  Cin  Ausachlag.  Wlnl  nun  in  die  PrimAr- 
Spule  ein  Becberglas  mit  dem  rrwAhnten  Eisen- 

Sulver  ningeaenkt,  to  stcigt  der  Ausschlng  auf 
) bis  22  cm,  also  um  ea.  50°/».  Kin  Funkon- 
niikrometer,  welches  vorher  9 mm  gab.  Ulllt  sich 
auf  12  mm  atuaiehea.  Das  Gewicht  des  Eisen- 
pulvers  betrltgt  dahei  etwa  1 kg. 

Zolgt  dieaer  Versncb,  dall  das  EisenpuJver 
durch  die  benutslen  eloktrischen  Schwingungen 
(ca.  5 Millionen  pro  Sekunde)  magnetislort  wird, 
so  beweist  der  folgende,  dall  sich  eine  im  Eisen- 
pnlver  vorhandene  permanente  Magnetisierung 
durch  Schwingungen  zerstbren  lAllt.  Man  bringt 
die  Glasrbhre  mit  Elsenpolver  vorher  in  eine 
Magnetlsierungsspule.  Schickt  mnn  durch  diese 
einen  krAftigon  konstanten  Strom,  so  richtet 
sich  das  Eisen  zn  StrAhnen,  welche  auch  nach 
Gffnen  des  Stromes  teilweise  als  tanneoAhnliche, 
gegen  Erschiitterungen  sehr  wenig  empflnd- 
liche,  etwa  Centimeter  lange  NadeTn  aus  der 
oberen  FlAcho  der  (mit  Vaseliutil  bedeckten) 
Eisenmnsae  herausschaueu.  Wird  dieses  rema- 
uent  inagnetlsierte  Eiaeu  in  die  PriinArspule 
des  Flaschonkrelses  eingesenkL  so  fallen,  souald 
die  Entladung  durch  die  Spule  hindurcligeht. 
die  Nadeln  sofort  zusammen.  Das  Eisen  wird 
durch  die  alternierende  gedAinpfte  Knlladung 
(Im  allgemelnen  bis  uahezu  auf  null)  entmagne- 
tisiert.  Dabei  wird  ofTeuhar  die  im  El  sen  noch 
vorhandene  luagnetlsehe  Knergic  winder  ala 
elektrische  gewoimen. 

Das  EUenpulver  kann  man  auch  durch 
MagtieleiseuNteiii  eraetaen 

Bestiriiint  man  die  Kesonanzkurve  des 
Flatcheukreise*  mit  und  ohne  Elaen,  so  flndet 
man,  daB  diese  wesentlich  tlacher  verlAult,  wenn 
das  Eisenpulver  in  den  Flasclu-nkreis  eingefiigt 
ist,  als  ohn*  daseelbo.  Das  cingefuhrte  Eisen 
vertlcft  die  Sehwingungszalil  wie  cin  Kiirper 
von  der  PerrneabiliUtt  4. 

Jedes  in  einem  Isolator  fein  verteilte  Metal  I 
gibt  mit  demselben  ein  Material,  welches  sicli 
wie  ein  Mittel  mit  sehr  hoher  Diclektricilills- 
konetante  (40  bis  W*  gibt  *.  B.  fein  verteilte* 
Risen)  verhAlt.  Durch  Umgeben  von  DrAhten 
mit  diesem  Material  kunn  man  bei  ungeAnderter 
Schwingnngssnhl  die  Fortpfisnzungsgesrhwin- 
digkeit  und  dnmit  die  WellenUtnge  erheblich 
verkleinem,  O.  If, 
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Eiae  M«IIunIo  fur  din  IntomltllUinessang 
von  Utintgenatrahlen  nebst  einer  Berechaung 
aer  WellenlAnge  demelbon. 

Von  O.  Holtsmark.  (Inaug.-Diss.,  Wurzburg, 
IMS.  Ann.  d.  l*hy* » Bd  10,  1908)  S.  MS.) 

Dio  hior  boachriobone  Methode  Btutxt  Rich 
auf  die  von  P.  Carle  mid  G.  Sagnac  vcr* 
ttffentikhte  Bcobnchtung,  daG  die  sogenannten 
SekundArstr&hlen,  welche  durch  KOntgetislrahlen 
bei  ihrein  Auftroflen  auf  cin  schweres  Metal! 
erzeugt  werden,  mit  negativer  ElektrieltAt  ge- 
laden  sind.  1st  da*  Metall  (Plntinblcchstrcifon) 
isollert  In  einom  luflleeren  GlasgeflG  unter- 
gebracht,  so  ubertragen  die  von  ihtn  ausgehen* 
aen  SekundAmtrahlen  ibre  Ladling  auf  dto  Ge- 
fiUiwnnd,  with  rend  dan  Platinblech  aelbat  etne 
positive  Laduug  annlimnt. 

Yerbindet  man  os  mit  dctn  einen  Qua- 
drantonpaar  eines  F.lektrometera  und  dic.se* 
unter  Zwiachenschaltung  oinea  bohen  Widor- 
alandes  (ea.  4 . It)9  it)  mit  dor  Erde  (da*  andere 
Quadrantenpaar  liegt  dlrckt  an  dor  Erde),  so 
ist  der  Ausschlag  des  Elektrometers  proportional 
dem  Strom  una  dieser  wiederum  proportional 
der  IntensilAt  der  Rontgenstrahlcn. 

Der  Verfaaser  iiherzeugte  Rich  von  der 
Hichtigkelt  dieaer  Behauptung  dadun-h,  daG  er 
die  AusHchlAgc  des  Elcktromctera  bei  vcrschie- 
denen  Absttuden  zwlschen  ROntgeurthre  mid 
SeknndArstrahlrnrohrc  bcobachtcte.  I)a»  Ver- 
bAltnis  der  Quadrate  der  AbntAnde  aland  utet-s 
in  guter  Pbereinstimniung  mit  dem  umgekcbrten 
VerhAltuis  der  AusschlAgo. 


und  Rohrwand  groGe  Potentialdlfferenzen  vor- 
handcu  sind.  Bei  hoheren  Drucken  ist  iibrigenB 
der  Vorlauf  der  NlveauflAchen  vlel  elnfacher 
wie  in  dem  angefuhrten  Fall*. 


Wenn  Rich  uuch  die  f'ntaieliung  der  eigen* 
tUmliehen  Gestalt  der  NiveaulIHrhen  vorlAutig 
nicht  erklAren  I ft  lit,  bo  licfern  nach  Analcbt  de» 
Verfawera  letxlere  dock  wenigstcns  cine  Er* 
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Die  Verauch-sannrdnung  !AGt  sieh  aus  Fig.  24 
erkenncn. 

Die  Methode  wurde  dann  zur  Beatlmmung 
der  Absorption  der  Kontgenstrablen  in  ciner 
ganzen  Keibe  von  Mctallen,  Isolatoren  und 
r HUtigkeiten  benutzL  Die  Stridden  einer  barlen 
Kontgenrdhre  wurden  immer  wcnigcr  absorbiert 
als  die  einer  weichen.  Wenn  die  Abxorption  In 
aufeioander  folgenden  Sehiobten  cines  Korpers 
gcmesuen  wurde,  nahm  der  Absorptionsko.fll- 
cient  mit  zunehmender  Dicke  stets  ab,  aber 
nicht  gleichmAGig 

Auf  Grund  einer  tells  von  Helm  holt*, 
tell*  von  Drude  aufgcstelttcn  Theorto  wurde 
auB  den  gofundonen  Absorptionakoe/Ticienten 
die  WellcnlAnge  der  RBntgenstralden  berochnet 
und  dafiir  ein  Wert  zwischen  0,66  und  6,9  .*  >« 
gefunden.  (J.  M. 

Potcntialverteilong  im  duaklen  Kathoden- 
IMM. 

Von  A.  Wehnelt.  (Ann.  d.  Ffan.  Bd.  10,  190J, 
S.  644) 

Der  Verfasser  baachrelbt  elngehende  Ver* 
auche  liber  den  Verlauf  der  NlveauflAchen  im 
dunkien  Kathodenraume.  Die  tibllehe  Annalime, 
daG  daa  Potential  in  Ebencn  senkrecbt  zur 
Achse  den  Kntladungsrohrcs  konstaut,  ein  jeder 
Qucrschnitt  des  Entladungsrohres  also  eine 
Niveau AAche  Bei,  iat  unrichtig  Nnr  im  Ka- 
thodvnBtrablenbuudcl  aelbat  sind  die  Niveau* 
li rtcben  der  Kathode  parallels  Ebencn. 

In  vinein  6 cm  widten  und  1()0  cm  langen 
Entladungarohr,  das  mil  einer  senkrecbt  zur 
Kohrachse  vmehlebblr  nngebrachtcn  schciben* 
fortnigon  und  den  ganzcn  Quemchoitt  des  Ent* 
ladungsrohrea  auRfdllenden  Kathode,  ciner 
scheibcafbnnigon  Anode  am  anderen  Elide  des 
Kohres  und  ciner  seitlich  sltzenden,  ebenfalls 
in  seiner  Richtung  rerschiobbar  ungebracliton 
Sonde  versehen  war,  verllefen  bei  (Mi  mm  Druck, 
DA  CHI  lAnge  des  Knthodendunkelramncs 
6000  V Entl.idungspotcntial  und  0,38  .10  1 A 
KtromslArke  die  NiveauflAchen  so,  wie  sin  in 
Fig.  26  zu  sebon  sind.  Auffallend  ist  bier  die 
bei  sllmAhllcher  Entferuung  von  der  Kathode 
auftreteude  Aiisbuchtung  der  NiveauiiAcben  in 
der  Mitte,  cin  Zeichen,  daG  zwlscben  Kobrachae 


klArung  fur  die  in  manchen  Fallen  sonderbare 
Bahn  aer  Katliodemstraliien.  So  knnn  beispiels- 
wolM  die  in  Fig.  25  dargestellte  Ausbuehtung 
in  der  Mitte  I’rsache  seln,  daG  auf  der  der  Ka- 
thode gcgenUbcrliegenden  Glaswand  ein  heller 
Fluori  Hzenzlteck  entstebt,  der  koncentrlacli  von 
eineui  hell  leuchtenden  Hinge  umgeben  ist.  In 
die  Kinburhtting  wird  eben  cin  groGer  Tell 
der  Kathodenstrablen  hinelndeflektiert  und  dn- 
durcb  entsteht  nuGcr  dem  ccntralen  aucb  noch 
cin  trichterformigeB  Strahlenbundel. 

Als  weltere  Kesnltate  seiner  Arbeit  fuhrt 
der  Verfasscr  folgende  an. 

Der  PotentiaU'erlauf  im  dunkien  Kathoden- 
raurne  wel.it  keinerlei  Maxima  und  Minima  auf. 
Die  von  W.  P.  Graham  gefundenen  Maxima 
und  Minima  sind  auf  Fehler  der  Methode  der 
Doppelsondon  zuruckzufuhren. 

Die  von  A.  Schuster  aufgestellte  Inter* 
polationsforniel 

K.=  K0(1 -a-**), 

worin  Vn  den  Kathodenfall  und  V*  das  Potential 
im  Abstande  x von  der  Kathode  bedcutcl,  wird 
durch  die  Vcrzuche  des  Vcrfassers  nicht  be- 
at* tigt. 

Die  gesamto  frole  ElektriciOlt  Im  dunkien 
Kathodenraume  um  eine  frei  im  Raurac  hetind- 
liche  Kugelkatbode  1st  positlv.  G.  M- 

Cber  Bezlehongen  awisehen  dem  Reflexions- 
vermbgen  tier  Metalle  und  ihrem  eleklrisehen 
I^eitvermilgen. 

Von  E.  Hagen  und  K.  Rubens.  (Mitteil.  der 
Physik.-Techn,  Reichsanstalt;  Sitzungsber.  d.  k. 
preuC.  Akad.  d.  Wias  , Sitzung  am  5.  .SlArz  U«o;i.) 

Nach  der  elektromagnetUchen  I.ichttheorie 
soil  daa  ReflexioDBvermdgen  der  Metalle  zu 
ihrem  elektrinchen  Leitvormttgeu  in  einer  ein- 
faehen  Beziehung  stehen.  rriihere  Versuche 
nnch  dieser  Richtung  seitens  anderor  Forseher 
forderten  Jedoch  eine  solrlie  Beziehung  nicht 
xuTage  und  zwar  deshalb  nicht,  well  mitl.icht- 
strahlen  gewotmlicher  WellenlAnge  operieit 
wurde  und  bei  diesen  die  molekularen  Eigen* 
schwingungen  des  Metalles  einen  wesontlicben 
KinfiuG  auf  das  optiache  Verhalten  haben. 


Bei  ihren  neuesten  Vorsuchen  vcrweadctcc 
die  Verfasscr  nun  ultrnrote  Strahlen  von  drr 
WellenlAnge  k — 8 1*  bis  1 = 14, « und  bestimmVrn 
das  Reflexlonsvennfigen  It  (in  Procenten)  einer 
Reihe  von  Metallen  l>abci  ergab  sicb  die  inter- 
essante  Tatsache,  daG  bei  A = 12/4  das  Prodnkt 
auz  der  in  die  Metalle  eiodriugendeit  IntcnuiAt 
(100  — ti)  und  der  Quadratwurzel  aus  der  Irflt- 
ftthigkeit  A'  bei  alien  nahezu  densclbeo  Wctt, 
im  Mlttel  11,1,  hat 

Herr  Prof.  M.  Planck,  dem  die  Verfasscr 
ihr  UcHultat  mitteilten,  leltete  daraufhio  suf 
theoretisebem  Wege  eine  Gleichung  ab,  nachdrr 

(100  — H)Y  K — 10^ 

Rein  boII.  Die  (Jbereinstimmung  swuchm 
Theorie  und  Experiment  Ist  demnach  n-fer 
giinatig. 

Dainlt  steht  aucb  feat,  daG  bei  eiuerWellee- 
iAnge  von  12  die  molekularen  Eigenschwin- 
gungen  der  Metalle  ihr  optisebes  Verhalten 
nicht  mehr  wesentlieh  beeinnussen.  G.  M. 

t'ber  die  Anderung  der  DielektricilAtskon- 
atante  einiger  Flbaaigkeitea  mit  der  Tcmpr- 
ratnr. 

Von  Karl  Tangi.  (Sitzung  der  k.  ungariicfaee 
Akad.  d.  Wias.  am  26.  Mai  1904  Ann.  d-  Pkvi 
Bd.  10.  1WXS.  S.  048.) 

Die  Beatiiiunuog  der  DielektricitAtskonsianti' 
D goschah  nnch  der  Methode  von  Nernat  Ala 
dlelektriacher  Trog  diente  eine  12  mm  write, 
unten  zugeschmolzene  Olasrbhre.  In  ihr  be- 
fanden  Btch  zwei  koncentrisch  angeordnete, 
durch  Qtiarzkeile  gegeneinander  isolierte  Plattn- 
cvlindcr  von  30  b*w.  27  mm  HOhe.  Daa  Er- 
hltzen  dea  „Troges“  geschah  auf  elektrischrm 
Wege.  Die  Tempera tur  wurde  von  ca.  SO0  bis 
200  • variicrt  una  durch  die  WiderstandaAodc- 
rung  eincH  Platlndrahtea  ermittelt. 

Dio  graphtBche  Darstellung  der  f&r  D ge- 
fundenen  Werte  ergab  fur  Benzol,  Toluol  uad 
Xylol  nahe  eine  gerade  Uaie.  Bei  Schwefel* 
kohlcnstof!  ist  die  Knimmung  schnn  merklich, 
tnehr  noch  bei  Chloroform  und  AthyUUher.  Die 
Kurve  fur  Athcr,  welche  bei  160°  eine  Inflexion 
hat,  flUlt  rapid  in  der  Nflhe  dor  kritiwhen  Te»- 
perntur.  Wird  Ather  liber  die  kritischo  Tempe- 
ratur  193,3"  crwilrmt,  an  fUlt  die  Konrtaate 
noch  ble  199°;  bei  darauffolgender  Abkilhlung 
behllt  aie  ihreu  Wert  bla  zur  kritischen  Tem- 
pera tur. 

FilrdenClaufiius-Maaaottlschen  Auadnid 
(u  = apeciflaches  Volumen)  find  der 

VerfaBacr  nur  boi  X^rlol  (von  0 bis  180°)  einen 
konstanten  Wert;  bet  den  ubrigen  uutorauchten 
Flussigkeitcn  nimint  er  (wie  auch  Kata  fand, 
mit  der  Temperatur  ab,  bei  Ather  aogar  um 
17%  von  20®  bla  zur  kritlachen  Teinperator. 
1-Sir  letztero  Substnnz  ist  />  bei  der  kntiachen 
Temperatur  bedeuteud  grofler  als  das  Quadrat 
des  Brcchungsindex  fQr  unendlich  lange  Wellen, 
wenn  letzterer  mit  Cauchy s Dispersion*fonnri 
berechnet  wird.  G,  M. 

Uolierende  Kraftfolder. 

Von  Edmund  Hoppe.  (Mittellungen  d.  Mathem. 

Gca.  in  Hamburg.  Bd.  IV.  Heft  3.  1908.) 

Der  Vcrfaaser  beacbAftigte  slch  nenerdinK* 
Izuerst  I88Q  mit  folgcndem  gelegentllch  ron 
Faraday  auBgeBprochenen,  spftter  von  Lecher 
ncceptierten  Gedanken;  .Das  einen  um  seine 
Achse  rotierenden  Magnet  umgobende  Kraft 
systern  braucht  man  aich  nicht  nntwendig  niit 
dem  Magnet  rotierend  zu  denken,  so  wenit 
man  annimmt,  daG  die  Lichtstrahlen,  welche 
von  der  Sonne  auagehen,  mit  dieser  roticren." 

Wire  es  schon  unzulAssig,  Krafllioien  und 
IJchtatrahlen  zu  identificieren,  so  triflt  die  An 
nahmc  cines  .Stillstehens*  der  Idchtstrahlen  our 
dann  zu,  wenn  die  Lichb|uelle  cin  i’unkt  i«t 
Oder  ein  um  seine  Achse  sich  drehendcr  Rota- 
tionskorper,  der  in  alien  Punkten  seiner  Obcr- 
it  Ac  he  gfeiclie  StrahlungaintensitAt  besitzt,  denn 
nur  dann  ist  an  jedem  Punkte  des  Raumcs 
der  Releuchtungszastand  unverAndcrlieh.  Dea 
friiher  turn  Beweise  dor  Rotation  der  Kraft- 
linien  mit  dem  Magnet  von  dem  Verfasscr 
verdffentlichten  Versa ch  mittels  eines  an  der 
Drebung  des  Magnets  tellnehmenden  Draht- 
vlerecks  habe  Lecher  false h gedeutel;  der 
von  dem  Vlereck  nach  auGen  auftretende  lo- 
duktionsstroiri  riibrt  nicht  von  den  die  >_Bc- 
wegung  mltmachenden  i.eiterstucken  des  Vier* 
ecks,  sondern  von  den  feststchenden  Zuleitun- 
gen  her. 

Ein  direktor  Bowels,  daG  das  Kraft/eld  mit- 
rotiort,  ist  folgender  Versuch  In  einer  Mag- 
netiaierungnspule  (Achse  vertikall  rotierto  em 
Eiscnrohr.  (Sc in  aus  dor  Spule  zieutiich  weit 
herauBragendes  Knde  war  von  cinein  fc*t- 
ctehenden  Papiercylindor  uingehen.)  Ein  M 
entsprochcndcrn  Ausschnitt  vorsehenes  Blah 
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Palter  wurde  dann  am  den  Magnet  da  gelegt,  | 
wo  die  Krafilinien  nahexn  horitont.il  aua  dem 
Kiienrohr  auatroten.  SchloC  man  dann  den  i 
Magnetialerangaatroni,  aetxtc  daa  Rohr  in  Rota- 
tion ond  atreute  dann  Eiaenfelle  auf  daa  Papier, 
jo  ordnete  alch  daa  Elaenpalver  nicht  trie  1m 
Kubcstand  strong  radial,  aondern  die  Linton 
leiKtcn  fine  Riegung  fin  Sinne  der  Rotation, 
judafi  am  Rand©  Abienkungen  vom  Kadiua  hi*, 
in  ‘2  nun  vorkainen.  Man  kann  auch  du  Papier 
vorher  beatreuen,  dann  die  FJsenrbhre  in  Rota- 
tion veryetten  und  hernach  erat  den  Strom 
ichlieltoo.  VenrtArkt  wlrd  die  Ablenkung,  wenn 
man  cinon  weiten  ruhenden  Elacnring  auf  die 
FUkho  legt  und  dann  daa  Experiment  in  einer 
der  angegebenen  Weiaco  ausitthrL 

L>i n game  Sache  bat  beaonders  auch  dea- 
halb  Bedeutung,  well  mil  Ibr  die  Frage  xu- 
stmme nhAngt,  ob  die  Erde  durch  Uire  Rotation 
im  eigenen  Kraftfcld©  Strdino  (Krdatrfime,  Nord* 
ichteracheiiiungen  a.  s.  w.)  eraeugen  kann^ 

f ber  die  Emanation  d«a  Phosphors. 

Von  G.  S-  Schmidt.  (Ann.  d.  Phys.,  Bd-  10, 
1900,  S.  704.) 

Die  von  Matteuci  ©otdeekt©  Talsache,  dafi 
oiydierendor  Phosphor  die  Luft  kltend  cnachr, 
varde  von  Rarus,  Elstcr,  Geitel  u.  a und 
uenestena  von  Harms  durch  wine  Ionisation 
dec  Luft,  wie  sic  von  Rdiitgenatralileu  erxeugt 
wlrd,  orklltrt.  Auf  Grand  neuor  elngehender 
Verauche  behauptet  dagegon  der  Verfaaacr,  wie 
n ea  bereits  fruhor  go  tan:  Fur  daa  Auftreten 
von  Ionen  oder  Eloktronon  bel  der  langaamen 
Hxydation  des  Phosphors  ist  bisher  noch  keiu 
Bevels  crbracht  worden.  Die  durch  die  Oxy* 
liitlun  dca  I'hosphors  hervorgerufene  LeilfShig- 
kelt  ist  nur  eino  schelnbare,  welcbe  von  der 
Konvektion  der  KloktricttAt  durch  die  fasten, 
iwbelfclnnlgeu,  leitendcn  Oxydatlouaprodukte 
herriihrt.  I)Ie  leitendcn  TeQchen  Bind  alePhos- 
phorsiuren,  O.  if. 


Werte  der  erdmagnetischen  Rlemente 
zu  Potsdam  fur  das  Jahr  1901. 

Von  Ad.  Schmidt.  (Ann.  d.  Phvs  , Bd  10,  1BCR*, 
S.  wo.) 


Die  magnetische  Abteilung  des  K.  PreuiL 
Meteorologischeu  Institute  tcilt  folgende  Durch- 
jchnttts  werte  tult : 


Werte 
fflr  1'«cn 

[vklinatlon  . . . — 9*52,1'  (West) 
Inclination  . . . . + liti0 Ao.a  (Nord) 
llorisontallntenaitat  0,18861  CGS 
Sordl.  IComponente  -f  0,18582  . 

<wL.  Koanponente  . — 0,03233  . 

VertikallnteualUU  . +0,48887  . 

iotalintrnsitKt  . . 0,47809  „ 


Auil<-ruiiK 

woo 
+ 4.2- 
(-  V) 

+ 0,00017 
+ 0,00021 
+ 0.00010 
(—  0/10079) 
( - 0,00066) 


IRe  itn  vorlgen  Jahre  mitgeteilten  linearen 
Fonneln  xur  Berechnung  der  DtUhllton  D, 
Inklinatlon  ./  und  Horixontalintenaitftt  //  aua 
der  Jahresxahl  kfinnen  durch  die  folgenden  YOn 
Q.  l.iidellng  aufgestellteu  >|uadratTschen  For* 
uicln  ersetst  warden.  Danach  ist 

D = — 10u  17,24'  + 6,14'  (f  — IHWi/)) 

— 0,101  («  — 1S86/I)*, 

J=  «5»  39,26'  — 1,47'  (#  - 1806/1) 

— 0/116  (<—  1896/))*, 

H - 18733,2  + 23,2  (/—  1806/>) 

+ 0,19  (<  — 1896,0)*. 

Fur  daa  Mittel  dea  Jahrea  x ist  # = ar+ Ofi 
til  aetsen.  O.  M. 


LITERATUR. 


Beaprechnngen. 

I.a  traction  Alectrlque  tramways,  loco- 
motives et  inetropolitains  ©lcctrii|Ues 
(traction  dans  lea  mines,  surcauetaur 
ronte).  Von  Paul  Dupuy.  503  und  40  S-  In 
gr.  8°.  Paris.  G.  Naud,  Editeur.  liHJS. 

Anfier  detn  vlelvcraprechenden  Titcl  dca 
liachea  fttllt  xunichst  auf,  dad  die  Jahreaxahi 
:;an  angegoben  ist.  So  welt  Ich  raicb  erinnere, 
nh  Ich  ass  Dupuy  ache  Werk  bereits  im 
Jahre  IHHK  Gleir.bwohl  ist  kelne  Andeutuug 
vorhanden,  dafi  cm  sich  urn  eine  neue  A ullage 
handelt,  sodafi  wohl  anxunehmen  1st,  dail  ein 
unverin  dorter  Abdruck  der  Aileron  Aullage  ver- 
anataltet  wurdo,  dem  nur  cin  Appendix  ange- 
hlngt  wurde.  Sonst  wire  es  wohl  sehr  be- 
f'Gindend.  dafi  iuo3  ein  Buch  erschelnt . das 
xicinlldi  vcraltcto  lechnisehe  Atixchauungcn 


cntwlckelt.  die  Metropolitain  in  Paris  als  ein 
viollelcht  bald  xu  verwirkllchendea  Projckt  bc- 
selchnet  und  die  elektrlschen  StrnBenbahnen 
von  Berlin  mit  elner  GeaamtlRnge  von  18/JH  km 
angibt  Andererselt*  enthKU  der  Anh.mg 
Angaben  aber  die  Zosseuer  Verauche  der 
ScJtncllhahngeaelLacliaft  und  Abblldnngen  und 
Konstruktionaangahen  11  ber  die  .Tangential- 
Traction  von  Ilulait*.  sodatt  dleaer  Tell 
entsebieden  erat  aua  uer  Zelt  von  1908  dn- 
diert.  Wenn  «>«  slch  MM  so  veriiftlt,  so  ist  ea 
allerdings  unveratAndlich,  warum  gelegentllch 
dieaer  neuen  lierausgabe  nicht  auch  daa  gante 
Werk  wenigBtens  einigermaflen  geaiebtet  wurde, 
da  es  docb  einer  derartigen  Dnrchsicht  wahrllch 
bedsit 

Im  ganaen  und  grolten  inbehte  ich  bemerken, 
datt  das  Bach  dem  gewlthlten  Titcl  insofern 
entipricht,  ala  die  rinxclncn  GegcnstRnde  des- 
selben  tatsAchllch  dsrin  bcsprochcn  werden, 
a her  es  iat  hinxuznfugen,  daOdiese  Besprechung 
in  kelner  Weiae  vollstAndig  ist.  Ja,  es  Bind 
nicht  einmal  geradc  die  wichtigsten  Rankle 
de.B  betrefienden  Kapitcla,  die  hier  durel-.gcar 
beitet  werden,  aondern  onenbar  nurdiejeuigcn, 
die  Herrn  Dupuy  intereasiort  haben.  So  iat 
x.  B.  im  xwelten  Tell  die  Centralstation,  das 
Glels  und  daa  rollende  Material  bohandok  I'ber 
daa  eigentliche  Gleia  handeln  dabol  eigentlieh 
nur  drel  Seiten  In  groikr  Druckachrift  und  */s 
dieses  Kaumes  ist  aazn  verwendet.  eine  Auf- 
strllung  der  Kosten  fur  die  Vignolaenienen  und 
Rillenschienen  xu  geben,  aoaaO  Air  die  ganxe 
ilbrige  tecbnlsche  Lrlauterung  desGleises  eine 
g&iue  Druckaeite  tibrlg  bleibt 

Noch  auffaltender  iat  ea,  wenn  ich  berichK1, 
dab  helm  rollenden  Material  die  WagenkAsten 
mit  der  folgenden  Bemerkung  erledigt  werden 
(wortllch  Uberaetat): 

.Wagenkaaten.  Wir  werden  dieaen  Gegcn- 
atand  nur  lUlcbtig  berUhren,  da  or  wobl  beknnnt 
iat.  Das  Innere  der  Wagen  ist  mehr  oder 
weniger  luxuries  ausgestattet,  beaonders  auf 
gewiasen  Lluicu  In  Anierlka  sind  die  Wagen 
au£crr>rdentlich  komfortablc  und  dlrekt  koatbar 
eingerichtet.  Auf  andereu  Linien  dagegen  let 
die  Auastattnng  sehr  primitlv.  Die  rig.  153  bis 
163  stcllen  einlge  Beisplele  dar.‘ 

Die  hetreffenden  Flguren  alnd  Abxuge  von 
Photographien.  Man  wlrd  wohl  behaupten 
konnen,  dad  ea  helm  Wagenkaaten  ftlr  den 
Technlker  wichtigere  Sachen  xu  beaprechen  gibt 
als  die  mehr  oder  minder  wert voile  Ausatattung 
des  Inneren. 

Aber  die  Behandluug  des  Gegenatandes  ist 
nicht  nur  stellonwelse  Auderst  diirftig,  aondern 
aie  iat  direkt  hilutig  unrichtlg.  So  iat  x-  It.  auf 
Setts  14  behauptet,  daB  In  GcfAllen  der  Traktiona- 
ko^ftkieut  nicht  kleiner  ala  10  kg  pro  Tonne 
gereebnet  warden  darf. 

Die  verachledeuen  sich  daranBehliedcnden 
theoretischen  Stndien  sind  aua  Mangel  an  Zer* 
gllederung  dea  Stoffea  namentlich  infolge  Nicht* 
beruckslcntlgnng  der  Anfahr-  und  Brcmaver- 
luste  unricJitlg.  Die  Lelstungaborechnungen 
morhte  ich  den  angehenden  Ingenleurcn  knuin 
Ida  Muster  empfehlen. 

Die  auf  Selte  74  unter  Fig.  41  akixtierU1 
Anbringung  der  SchienenverbimTer  wurden  ein© 
grolle  V erackwendung  an  Kupfor  bedcuten  und 
xiemlich  xwecklos  selu.  Ich  kann  nicht  glauben, 
dall  dieaelben  Jemals  praktiaeh  ausgefOhrt 
wurden.  Auf  Selte  16H  alnd  die  Schaltsteflungen 
fur  das  Ingangaetxen  und  dss  Anhaltcn  ties 
Wage  ns  gogeben.  Dabei  alnd  xum  Anhaltcn 
des  Wages#  Skixx©  8,  » und  10  gegeben,  hoi 
welcben  die  Motor© u so  eingeachnltct  sind,  dall 
der  eine  nach  vorwlrta,  dor  andere  nach  rilck- 
wkrts  I Ault,  und  als  KrklArong  bemorkt  Herr 
Dupuy,  dull  die  Magnete  der  beiden  Motoren 
xuerst'  in  Nebenschlufi  xu  eineiu  Widcrstand 
gelegt  und  dann  kurageachloasen  werden.  .Sie“ 
kdnntcn  akh  dann  angeblich  nicht  mehr  drehen, 
da  die  Krreguug  veraehwunden  1st.  Daaklingt 
allerdings  etwaa  seltaam.  Die  Serien-Parallel- 
Schaltung  dagegen  1st  kaum  erwAhut,  die  elek- 
trische  Bremaung  total  vergesaen. 

Auf  Seit©  174  ©ntateht  In  dem  Leaer  der 
Verdin- lit,  dail  auch  mit  Serlenmotoren  im  Ge- 
ntile cine  Wledergcwlnnung  der  Energic  mdg* 
lieh  i*t-  Auf  Seite  199  wlrd  behauptet,  dafi  die 
Dreligcstclle  bisher  durch  die  Praxis  nicht  sank- 
tioniert  wurden.  Anf  Seite  207  ist  eine  falachc 
KrklArung  der  Dicklnson-kolle  gegeben.  Auf 
Seit©  229  ist  die  Ulngschniierimgnir  die  StraCen- 
bnhmnetoren  ala  beste  Method©  empfohlen,  ob- 
wohl  aie  sich  dooh  eigentlieh  abaolut  nicht  ein- 
gobiirgert  hat.  Auf  Seite  238  wlrd  der  Knergio- 
verbrauch  pro  Motorwageii-Rilameter  atets  mit 
Watt  angegeben.  Es  ist  alao  a.  B.  geaagt,  dafi 
man  per  Motorwagen  - Kilometer  in  der  KrafV 
station  etwa  730  Watt  xu  reehnen  hat,  statt 
pWnttstundenM  u.  a.  w. 

VeThHlttiismilfiig  rekhlleh  sind  die  An- 
gahen  fiber  die  Kosten  elues  Wagenklloraeters, 
woffir  die  rorschiedensten  Tramway- Qesell- 
achaften  citiert  werden;  aber  trotx  dk«cr 
Reicbhalligkvit  befriedigt  auch  dieaer  Toil 


wenig,  well  Herr  Dupuy  es  nicht  verstanden 
hat,  ale  lnanchcsmal  sehr  wldersprechenden 
Zahlen  elnigermafien  xu  gruupieren  und  die 
Unterschiede  dernelben  xu  reclitfertigen. 

Die  Statlatik.  welche  auf  Seite  334  his  350 
abgedruckt  Ist,  1st  recht  unvolUtAndig,  da  ale 
alcn  auf  den  1.  Januar  189C  besleht 

Ein  beaondorea  Kapitel  hat  Herr  Dupuy 
dem  itnancletlen  Ergehnia  der  verschiedcnon 
Tramway-Utikniehinungen  gewidmet  und  ©r 
glbt  sugar  in  diesem  Kapitel  cine  Fonnel 
xur  Bestimmung  des  kritlsehcn  Punktea,  von 
welchem  ah  die  Umwandlung  ffir  den  clektri- 
schen  Retrleb  vorteilhafter  ist  als  dor  Pferde- 
betrieb.  In  dieaen  Angaben  stfitxt  sich  derV'er* 
fa ssc r auf  Herrn  Tavernier.  Die  Fonnel  iat 
im  iibrigen  wcrtlos,  da  die  KcntabiliUt  einor 
Anlag©  selbstveretftndlich  vielxu  vicl  vonjokalen 
VcrhAltniasen  abhAngt,  ala  dafi  sie  von  einer 
cinfachen  Formcl  binnen  einer  Minute  xu  be* 
reehnen  wAre.  Inimerhin  iat  dieaer  Tell  recht 
intercssont,  well  er  xiemlich  riel  atatistiaebe 
Veroflentlichnngon  enthAlt, 

Der  Absehnitt  fiber  Stadtbahnen  bebandelt 
die  City  and  South  London  Railway,  die  Liver- 
pooler  Stadthabn,  dleHochbahn  in ‘Chicago,  die 
Budapeater  Untergrundbahn  und  .das  Projekt 
der  Fariser  Metropolitain1*. 

Das  dann  folgende  Kapitel  fiber  elcktrische 
Lokomotiven  enuiAlt  u.  a.  auf  Seite  421  einen 
Verglekh  xwtachen  Dampf-  und  elektrlachen 
Lokomotiven,  wobei  atlerainga  nur  die  GrOfien- 
ordnung  der  Aaagaben  ffir  beide  Betriebe  fcat- 
gelcgt  werden  soli  und  niebt  absolute  Zahlen. 
Aber  nach  dieaer  Kechnung  ergibt  sich  der 
Prcis  ffir  den  Tonnenktlometer  nir  Dampf  xu 
0/1283  Frca..  w Ahrend  bel  dem  elektrlachen  Be- 
trieb  sich  die  Kosten  auf  0/W1716  bis  0,00131  Frca. 
atollon,  Auch  dieso  Zahlen  sind  uatfirlkh  welt 
davon  entfernt,  der  Wirklichkeit  xu  entspreeben 
und  werden  wohl  kaum  von  jeiuand  ernst  gc- 
nomtnen  werden. 

Welter  ist  die  Hellmann-Lokomotlve  er- 
wAhnt  und  6lnd  einlge  mit  deraelben  errelchten 
VersnchsreBultate  angegeben. 

Aufier  cinem  kteineu  Abachnltt  fiber  Bahnen 
mit  hoher  Geacbwludigkelt  folgt  dann  noch  ein 
ebenso  unvollatAndiger  Abachnltt  fiber  Traktion 
auf  KanAlen  und  Traktion  in  den  Bergwerken, 
Telpherage  u.  a.  w. 

Der  Anhang  enthAlt  Bemerknngon  fiber  ver- 
schledene  Gebiete  wie:  l.'nfallatatiatlk.  elek- 
trische  Helxung,  DrehBtrombetrieb,  Betrfeb  mit 
Pufferbatterle,  Krafteraeugungskoaten  und  ver- 
achledene  Tramwav-Centralen,  u.  a.  auch  einlge 
Angaben  fiber  die  Sehwebebahn  und  wie  bereits 
erwAhnt  fiber  die  Schnellbahn-Versuche  auf  der 
MllltArbahn  in  Berlin. 

Druck  und  AuaslaUung  des  Baches  eind 
xiemlich  gut,  wenn  such  ale  im  Uberflafi  vor- 
handenen  IUuatratlonen  hler  ond  da  in  Klar- 
heit  des  Abdrnokes  etwaa  xu  wunschen  iibrig 
iasaen.  Im  ganxen  wlrd  das  Bach  den  Leser 
wenig  befnedigen,  obwohl  immerhin  wertvolle 
Zahlen  gesammelt  sind,  die  alch  sonst  nur 
xeratreut  In  der  Fschliteratur  vortnden.  Dies 
letxtere  ist  wohl  der  elnxige  Wert,  der  dem 
Buch  von  Dupuv  beixumessen  wAre. 

M.  Muller. 


CHRONIK. 


London.  Unaer  Londoner  Korrespondent 
•chreibt  una  unterm  5.  Juni: 

Mfillvcrbrouuung.  Vor  einigen  Jahren 
fand  ©In©  kbhafle  Erorterung  fiber  die  Frage 
Btatt,  <>h  es  xweckniAfiig  ael,  die  KlektrieitAts- 
werke  ffir  die  Miltlverbrennung  heranxuxichen. 
Dss  his  dahin  hei  den  stfidllachen  Behbrden 
ublichc  Vvrfahren,  die  MfilUtofTe  nachbesondoren 
AbludeplAtxen  xu  achafleu,  glbt  in  geaundbeit- 
licber  Bexiehung  xu  Bedenken  Anlafi,  und  ea 
iat  jeut  tatsAchlich  in  alien  Londoner  Stadt- 
teilen  durch  die  Mullverbrenung  eraetxt  worden. 
Dio  Vcrhrennuiigahitxe  kann  xur  Dampferxea- 
gung  verwendet  werden,  Jodoch  1st  das  Reaultat 
in  dioaer  Bexiehung  grofiett  Schwaukungen 
unterworfen.  1st  ©Ineraeits  abliAngig  vom 
Uraprnng  des  Mulls,  andere raeita  vom  Wetter. 
Ea  iat  bemorkonswert,  dafi  die  aua  den  Ariuereu 
Bezirken  atammendeu  Abrallatofle  reicher  an 
verbrcnnlichen  Suintanxen  alnd  ala  die  aua  den 
wohlhnbendcren  Bexirken.  Das  Wetter  schmAlert 
den  Krfolg,  well  bel  Regenwetter  ein  Tell  der 
erxeugten  Uitxe  ©rat  xum  Abtrocknen  des  Mulls 
verbraucht  wird.  Die  ur.%prilnglichenScbAuunga- 
worto  ffir  dna  xur  Erxeugung  einea  bestlinniten 
Quantum  Dampfea  notigf  .Miilli|uantum  waren 
auf  Grand  einer  xu  kurxen  Beubaclituugareihe 
erhalten  worden  und  slelltea  sich  als  xu  hoch 
heraus.  Beobachtungen  von  lAngerer  Dauer 
ergaben  violmehr,  dull  wahracheinlich  ffir  ein 
Kilogramm  Dampf  ein  Kllogramm  AhfalUtoft 
rrfonlerllch  iat.  In  vlelen  Filleii  hat  alch  her- 
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auageatellt,  dad  durch  die  Elnrichtiiug  von  Mfill- 
vert>rennung*ofen  ftir  dip  ElektricilMtswcrke 
pine  bedeutende  Eraparnia  crreicht  wird.  Die 
folgenden  Zahlen,  wolchc  den  Bcn-irbsorgeh- 
aissen  dor  Fulham  ElektricitAtswerken  eutnoni- 
men  sind,  *ind  in  dleaer  Beziehung  von  Inton-ase 
f >,is  I>aiii|ifi|uanCuin  aelbst,  da*  durch  die  Mitll- 
verbrennungerhaiton  wird,  kann  sHbatvor*tand- 
llcii  nicht  direckt  geuiessen  werden,  aber  dor  In- 

f ;enieurknnn t«  die  Eriourungk oaten  des  Dainpfea 
n fo  (gender  Weise  sciiAtzen.  Er  fand,  dafi 
drr  Durchachiilltapreis  in  sieben  anderon  Lon- 
doner MMUielin  EMuricitltiwerken  h,75  Pf. 
fur  die  Kilowattstundo  bctrug.  Nun  warm  die 
Koaten  fiir  Kolden  in  Fulham  im  lotztcD  Jabre 
25  6-tn  M,  wondt  B00S77  KW  - Stunden  erxeugt 
wurden.  I>as  maeht  H,l  Pf.  fur  die  Rilowatt- 
s tun  do.  Dlea  zelgt.  daB  das  Werk  durch  deu 
Mfillverbreunungsofen  cine  Eraparni*  von  6,65  I’f. 
fiir  die  Klinwattstunde  hattc.  Dor  jAhrtlche 
Feuentugswert  dea  Mulls  ergibt  aich  demgemafl 
xu  46  200  M.  Dieser  hoho  Betrag  rechtfertlgt 
wohl  die  Verwcndung  dea  Mfillverbrennuoga- 
ofcna  la  den  ElektricitAtswerken,  JtdOCh  folgt 
daraua  noeh  kelneawoga,  dad  Ml  dadureh  die 
Kapitalaaufweudung  fur  den  Ofen  rentiert.  Auch 
Bind  die  Transportkoatcn  fur  den  Mull  in  Betracbt 
zu  zieben.  Der  sebwicrigstc  i'unkt  bei  deni 
arizen  Yerfahren  1st  iodnoh  die  Entferaung 
iw.  V erwertuog  der  Scblackcn.  Die  Schlacken 
kdnnnen  bei  Bauten  Verwendung  finden:  aber 
in  anbetracht  der  aich  anaamnirlnden  QuantltAtcn 
kaun  die  Stadtvorwaltung  dadurch  in  eine  heikle 
Lag*  gcraten,  dnS  Kblicfilich  IMaUmangel  ein- 
tritt,  wenn  auch  vorUulig  noeh  eenugoudc 
I.agcrstAtten  vorbanden  Bind.  In  Fulham  or- 
IdeTt  bia  Jabi  ein  Unternehmer  fiir  die  Weg- 
schnffung  drr  Schlacke  10  Pf.  fiir  die  Tonne, 
aber  nach  otnein  neuen  Vertrag  aoll  uun  fiir 
die  Tonne  xcrklcinertar  Schlacke  1 M gexahlt 
werdon.  Trot*  der  bcdeutenden  Ereparnia  an 
Koblc,  welche  nun  der  Verwendung  der  Miill- 
verbrennungHiifen  in  den  KlektrlcltAtswcrken 
rcsulticrt,  i«t  e#  alio  iweifelhaft,  ob  in  der 
Praxis  vlel  Gebrauch  davon  gemacht  werdon 
wird.  Dio  icbune  Verheiduug  eines  Ingenieurs, 
„da£  kiinflig  die  von  jedeui  Konsuincnten  Or- 
zeugten  Mfillstofle  f£ir  die  Produktion  dew  bc- 
notigten  elektrfichen  Llchtea  geniigcn  werden", 
wird  «leh  wohl  nicht  erfUUen  t’berdioa  hat 
sich  herausgeatellt,  dail  dor  dutch  eine  Bolc.be 
Deatruktoranlage  erzeugte  Staub  aehr  acbAdlich 
auf  die  benachbaren  Maschinen  wirkt.  Mlt 
RQckalcht  auf  die  genannten  Schwierigkeitcn 
bind  die  stAdtisehcn  Ingcnicurc  in  dor ’1  at  auch 
nicht  aehr  xu  Gunaten  dieses  Mfiilverbrcnnungs- 
verfahrens  eingenommen. 

Die  Institution  of  Electrical  Engi- 
neer*. Die  Jahreareraammlung  der  Inatitution 
of  Electrical  Engineers  fand  in  letzter  Wocho 
atatt  Der  Jahreabericht  wurde  vorgelogt  und 

Cbilllgfc.  Wahlen  fanden  diesma)  nicht  atatt, 
gegen  die  voni  AusschuU  vorgeschlagenen 
Vorataudamitglleder  kein  EinBprucii  erfolgte. 
Der  Hauptverein  in  London  hat  cine  erfolg- 
reiche  Arbeltsperiode  bintor  aich;  die  vom 
Auaachufi  mlt  PndHI  |*krtatta  Ycreinsvor- 
trAge  waren  folgende: 

Den  lustitutionaproi*  von  600  M erhielt  J.  A. 
Fleming  fiir  aeinen  Vortrag:  .Die  I’hotometrle 
der  elektriachen  Lampen";  den  Pariser  Aus- 
atelluugspreia  von  200 M M.  B.  Field  fllr aeinen 
Vortrag:  .Die  Prufung  der  Rosnnanzenichei- 
nungen  in  elektriarhen  Stromkreisen  tnit  Huife 
dea Dsetllogramme";  ie  einen  auflerordentllcben 
ProiB  von  900  M erhlelt  der  Vortrag  von  A.  I). 
Constable  und  K.  Fawaaett:  .Vertelluogaver- 
luatc  in  elektriachen  Leitungsnetaen",  sowie 
Dr,  M.  M.  Thornton*  Vortrag:  BVerauche  mit 
evnehronen  U mfn  micro";  einen  Preis  von  200  M 
erhiolten  ferner  A.  Russell  und  C.  C.  Pater- 
son fiir  ih re  Abhaudlung  ikber  .Finikcuhildung 
in  Scbaltem*.  An  Ktudferende  wurden  aecha 
kleinere  Prelae  verllehen.  Der  Auaacbuil  der 
IiiBtution  konnte  diesutal  zwel  Salomon-Stipen- 
dien  und  ein  David  Hughes-Stipendtuin  von  je 
UK*)  M jlhrltch  vergeben.  Dio  gliicklichen 
Stipendiaten  alnd  Mitgileder  des  Londoner  I'ni- 
rereltAta-CoUegea,  dea  Colleges  der  Technischen 
Centralschiile  und  de6  King-CollegcB. 

Im  (jiufe  dea  vergangcnen  Jahres  hut  die 
lnstitutli.il  eine  revidierte  Auagabe  dor  Sicher- 
hellsvorfu-hrlfteii  fiir  elektriacnu  Installationen 
herausgegeben,  dio  hoffentlich  von  den  Mit- 
lletleru  ausgiebig  bcnutzt  warden  wird.  inn 
edeutender  Toil  der  Feuerveraichcrungageaell- 
schnl'ten  unddieMebnahldcrleitendenlngenieure 
In  den  ElektriciWtawerken  hat  sich  dieaen  Vor- 
sohrifteu  unterworfen.  Eine  neuc  Aufgabe  der 
Institution  war  die  Ausarbeitung  eine*  v.-rtrags- 
entwurfa  fur  l-ieferutigen  fiir  elektriachen  An- 
lagen  Die  allgemeinen  Beatimmungen  darQber 
waren  daa  Ergebnis  eingehender  Beratungen 
zwischen  den  grdfleren  Untemehmem  und  kon- 
sultierenrlon  fngenieuren.  Da  die  eigentllche 
Ausarbeitung  weaentlich  jedoch  von  den  kon- 
bulticrenden  Ingenieuren  bzw.  ihren  Rjienten 


herriihrt,  Bind  einige  von  deu  allgemeinen  Be- 
Btimmungen  ein«eitig  zu  ihren  uuosten  abge- 
failt,  z.  B.,  daU  aich  der  Unteruehmer  verptlicbten 
inuC,  in  alien  die  Anlage  betreftenden  Punkten 
ohne  Widerrede  die  Entscheiduog  dea  konaul- 
ticrendcn  Itigeuieun.  anzuuebmeu.  Im  Ubrigen 
ist  bei  aonstigen  Streitlgkeiten  der  Scbiedsapruch 
der  Institution  in  den  afigemeiiieiiBestiininunpeii 
vorgeschen.  In  einigen  audereti  Punkten  slud 
die  Hedingungen  fiir  den  l'nternehiner  etwa* 
giinstiger  Die  Kcatinirnungen  wurden  der 
Roibo  nach  an  zwei  Tagen  eriirtert,  oho  Ihre 
endgultige  Annnbme  erfolgte  und  e*  ist  zu 
hoffen,  dail  aic  fiir  die  beteiligten  Gewerbe  auf 
die  Daucr  von  giinatigem  EintiuB  aeiu  werdon. 

Zum  Priaidenten  fur  daa  Inufcnde  Jahr  iat 
Mr.  Robert  Kaye  Gray  gewAhlt  wordon-  Wie 
man  aich  erinnern  wird,  vcncicbtete  Mr.  James 
Swinburne  auf  den  Vorsita  zu  Gunaten  Mr, 
Gray  a vor  SchluB  der  Sitzungsperiode,  aodafi 
letzterer  die  Inatitution  achon  bei  dem  inter- 
oationalenTelegrapbenkongrefi  vertreten  konnte. 

u.  w.  ir. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphle. 

WirelesB  Telegraph  Co.  Nach  .Electrical 
Engineer"  hat  es  die  kanadische  Regierung 
abgelehnt,  der  Wireless  Telegraph  Company 
noeh  weitere  Dnterstutzuiig  zu  gewUhreu.  Der 
Grund  liegt  darln,  dafi  die  Geaelischaft  biaher 
nicht  vermocht  hat,  ihr  Veraprechen  wegen 
Einrichtung  eines  regelmAfligen  tranaatlatischcn 
Naehrichtendienatea  einznlbaen.  Pf. 

Telephonie. 

Dir  grdflte  selbsttKtigo  Pernuprech  - Ver- 
mittelnngHiinstalt  der  Welt.  In  Chicago  wird 
demnAchat  eine  selbstAtige  Femaprech  - Ver- 
mittclungsunstalt  fertiggesteilt  werden,  welche 
dio  Illinois  Telephone  and  Telegraph  Construc- 
tion Company  nach  dem  Strowger  - System 
hat  hersteilen  ia»acn.~  Wir  entnehmeu  elner  in 
No.  IS  des  .Western  Electrician*  vom  2H.  MArz 
vcrOffentllcht#n  Boachroibung  dieaea  Amtea 
folgende*: 

In  drel  Stockwerken  • des  Vermittelunga- 
amte*  aiod  die  autnmatiaehen  L’machalter  rtlr 
hiX>i  Teiluebiner  unlergebracbt,  zu  welchen 
hitmen  kunseni  noeh  I'mach alter  ftir  weitere 
90TI0  Abunnenlen  treten  eollen,  aodafi  daa  Amt 
Im  ganzeu  eine  Aufnahmefahiirkoit  ftir  luoOO 
AiiBchlullleitungeii  erhHlt.  Die  1'mBchalter  Bind 
auf  iii'ilzernen  Gestellen  montiert,  von  denen  jc 
II  In  einer  Keihe  atehen  und  dio  Apparate  fur 
1000  Teilnehmer  eutliaiten.  Zu  den  Apparnten 
jederReihe  gehttren  luaj  Teilnehraerumacbaltcr, 
welche  die  orate  Zabl  odor  die  Tausendor  der 
aufgerufenen  Numtnorn  wiUilcn,  280  SekundAr 
umachalter,  welche  die  llunderte  in  dieaen 
Tausenden  wAhlen,  und  ujn  Vorbindungsum- 
schalter  fur  die  leizten  beiden  ZiflVrn  tier  Ntnn- 
mer,  welche  den  rufenden  Teilnehmer  mit  dem 
angerufonen  Apparate  verblndcn.  Jedc  Gestell- 
reihe  enthlUt  also  1 140  IFmacbalter.  Bei  voller 
Auariiatung  des  Amirs  werden  demnneh  14  gm 
rmachalter  xur  Bcdienung  der  Anacbiuillel- 
tungen  vorbanden  aein.  Ober  die  all  gem  eine 
Kinriclitiirg  der  Umschalter  haben  wir  eine  Be- 
acbrelbung  auf  S.  674,  inus  und  277,  1901  unaerer 
Zeitscbrift  gebraeht-  Jedes  Gestell  hat  3,46  m 
I Jingo.  ±26  in  Hbbe  und  26,4  cm  Tiefe  und  ent- 
hklt  zur  Befostigung  der  Umschalter  6 Zwiachen- 
b re  tier,  die  je  ana  2 Stuck  gut  ausgetrocknetern 
Kicbeuholz  vun  11,4  cm  StArke  beatehen.  An 
den  Zwiaehenbrettnrn  werden  die  Umacbalter 
durch  Bolzen  befestigt.  Dieae  Arbeit  wird 
*chon  in  der  Fabrlk  uuBgefubrt,  wo  auch  90°/0 
der  Drahtverblndungco  fiir  die  Umschalter  her- 
gcatellt  werden,  die  unterhaPi  dor  Umacbalter 
an  den  Brettern  befestigt  und  zu  den  aeitlichen 
Hnden  der  Gea telle  gefubrt  werden,  von  wo  aus 
sle  in  Kabehi  weitergehen.  Zu  jedem  Um- 
ac halter  gehuren  30(1  Drahtverbindung»n;  ferner 
hat  jeder  Teilnehmeniinschnlter  einen  GesprAcba- 
zAhlcr.  der  erst  in  Tatigkcit  tritt,  wenn  dje  Vor- 
biudiing  mlt  dem  gewunschtcn  Teilnehmer  her- 
gestellt  ist 

SAintliche  von  autlen  komtnende  Anschlute 
leituugcn  Bind  an  einen  Hauptvertoilcr  gefiihrt. 
der  eine  Aufualmienihigkeit  fiir  12<**i  Dopnel 
leitungen  bat  und  fttriede  l.eitung  Blitzableiter 
und  Grobsichcruiig  entifilt. 

Die  Fiihrung  der  Teilnebinerleitungeu  ist 
eine  rein  uuterirdiacho.  llnter  alien  Straiten  des 
Stadtbczirkes.  fiir  welchen  die  Verinitiellungs- 
anatnlt  beatkmmt  ist,  laufeu  HanptkanAlc  in 
Tunnelforin  von  hufelaenrdrrnigem  t^uersrhnitt 
in  einer  (icsamtlAngv  von  ruitd  2!*  km.  Diesr 
Kaiikie  haben  eine  Hohe  von  2,26  in  bei  trS  m 
Welt*.  -Schmaie  VertellungskanAle  von  0,9  m 
Durcbmesaer  zwcigcu  von  den  HauptkaiiJUen 


horizontal  nach  den  Hluaern  ah,  wo  aie  ihre 
Fortaetzung  in  aenkrechter  Richtung  bi*  in  dii- 
HAuaer  binein  In  rd.  10  cm  weiten  Eiaenrohrfn 
linden.  In  den  HauptkanKlen  werden  die  An- 
ac.kludleituugeu  In  2m-paarlgon  BleierdkaWln 
gefiihrt,  dereu  00  SlUck  In  der  Vennittelliiiirs. 
unaLalt  zuaamuieulaufen.  Dieae  Kabel  wenfer. 
au  der  Decke  dea  Tutmelgewblbea  an  boson 
dereu  elai-rneu  TrAgern  befestigt.  Zum  Anale^-n 
der  Kabel  werden  die  Kabeltrummeln  von  dem 
Keller  Ah  VennitteliingsgcbAiidea  aus  mltteln 
eines  Aufzugea  unmlltclbar  in  die  Haiiptkaufclr> 
herabgelaaaen  und  bier  mit  tiiilfe  eigena  gf- 
bauter  KabeikamMi  uusgerollt. 

Inneriialb  der  Vermittelliingsaustalt  werden 
an  jedes  der  2»u  • paarigen  Kabel  h Stuck  *■ 
paarige  Kabel  angeec.hloaacn,  welche  die  An- 
schliiCleltungen  iiber  den  llauptverteilcr  au  den 
Urnschaltern  fiihren. 

V’ou  den  20>paarigeo  Kaboln  zwngen  Blei- 
kahel  durch  die  Seitenkankle  in  die  Hlu*f-r 
ah.  Die  Geaelischaft  benbeichligt,  jedes Gebiude 
in  dem  Huuptgcachaftsviertel  van  vornherein 
vollstAndig  init  AnachlnBleituDgen  zu  venehen 
Jeder  Haiim  in  dem  GcbAude  soil  angeschlosM-u 
und  init  einem  FerDsprcrhapparat  ausgerustrt 
werden  nhno  Koaten  fiir  den  Mieter  oder  den 
llauabcsitzer.  Eret  wenn  der  Fernsprechcr  in 
Benutxung  genommon  wird,  werden  GaMhna 
erhoben  una  xwar  5 Cents  fiir  jedes  Geaprflch, 
woboi  fiber  den  jAhrlichen  Betrag  von  85  Doll 
hiDaua  sJlmtlichi  QeaprAche  frei  scln  werden  - 
A niter  den  LeitungsdrAhten  fiir  jeden  Kauui 
eollen  in  jedes  GebAude  noeh  26  "in  derGesami- 
leitungszahl  *)a  Vorrataleltungen  fiir  besondere 
Privattelephone  und  ftir  etwaige  spAterc  Er- 
weiterungen  dea  Grundatfickea  vorgeaeheu 
werden. 

Beaoudere  Vorrichtungen  werden  getroflen, 
um  I^itungaatorungen  dem  Aufaichtspersona) 
bei  der  Vermittolungaanstalt  anzuzeigen.  Auf 
der  Kfickseite  jedes  Teilnehineruinschaltera  i»t 
eineFeinaicheriingangebracht,  welche  aus  einem 
diinnen,  um  ein  Hartgummirdhrchen  gcwickelten 
Drftht  bestcht.  Diesclbe  iat  bo  geschaltet,  dll 
der  Draht  abarhmilzt.  aobald  ein  ErdachluC  ;n 
der  Leitung  auftriti.  Hierbei  achnellt  der  Draht 
aurfick,  unierbricht  den  Stromweg  zu  dem  I'm 
schalter  and  atellt  einen  andern  Kontakt  her, 
der  den  Stromkreis  fur  eine  kleitie  GliiblBinp- 
am  Utnach altar  und  gleichieitig  den  StromkreU 
fiir  einn  weitere  Glunlampe  achliefit,  welche  die 
Numiner  dea  Geatella  angibt,  au  welchem  die 
Unterbrachung  aufgetretcn  ist.  Die  ielztge- 
nannten  l.nmpen  sind  auf  einem  beaondern 
Geatell  angeordnet,  das  dauernd  unter  Beob- 
aebtung  ateht. 

Weitere  Vorrichtungen  seigen  an,  ob  elue 
Leitung  kurz  gcsr.hloaaen  iat.  Wenn  bei  den 
morgen*  und  abends  vorzunohmenden  Pritfun- 
gen  fiber  den  ZtiBtAnd  der  Leitungen  festge- 
slellt  wird,  dalt  ein  Teilnehmer  aeinen  Fern- 
bdrer  nicht  an  den  bewegllchen  llaken  Mines 
ApparatgehAuse*  angehAngt  und  dadundi  den 
uurigen  Teiinehtneni  die  Moglichkeit  genuinmen 
hat,  ihn  anzurufen,  so  wird  er  von  der  Ver- 
mittclungsanstalt  aus  inlttela  eines  Alannappa- 
ratea,  der  die  Membrane  de*  hcrabhAugeiiafo 
EmpfAngers  in  achtieller  Vibration  veraetit, 
hierauf  aufmerkaam  gemacht. 

Nobcn  der  vorbeachriebenen  Vermlttelungt- 
anstait  bat  die  IlllnoiM  Telephone  and  Tele- 
graph Company  berelta  die  HcreteUang  einer 
weitcren  vermlttelungsanatalt  ffir  25009  Teii 
nehmer  in  Chicago  lu  Auaaiclit  genommem  nach 
deren  Fcrtigatellung  da*  alte  Amt  ala  Zwcig- 
unstalt  weiterbeatehen  soil.  Lxc. 


Elektrischo  Bahnen. 

Elektriseher  Itetrieb  auf  der  Mersey - 
Tunnelhahn.  Wie  wir  dem  -Tramway  and  Kail- 
way  Journal*  entnehtnen,  datleren  die  cTBteo 
l’rojekte  zur  Verbindung  der  durch  den  breilen 
McracytliiQ  getrvnntcn  StAdto  Liverpool  und 
Birkenhead  vennitteUt  eines  unter  dem  Flusie 
hlndureligefikhrlcn  Tunnels  berelta  aus  dem 
Jabre  1825.  Nach  Ungen  Verhandlungen  war- 
den erst  im  Jabre  1879  die  Arbeiten  In  Angrilt 
genommen,  und  der  Betrieb  einer  Dampfeiscn- 
Dahn  Im  Jahre  1886  erfiflnet.  Obwohl  grofie 
Kntluftungsaulagen  ffir  den  Tunnel  vorgosehen 
waren,  gelang  e*  nicht,  eine  einigermalten  er- 
trAgbchc  Atniosphilre  dauernd  zu  erbalten,  and 
dieser  Umstand  inag  die  Hauptursache  dafiir 
geweaen  Belli,  dali  aich  dieae  Balm  ala  h&chat 
unrentabel  erwlea.  Das  einzlge  MitteL  cine 
Verbeaaerung  der  VerhAltnisae  herbetsurahreo, 
war  die  Uinwandlung  drs  Botriebea  in  den 
elektriseben  Die  erfomerlichen  Arbeiten,  welche 
im  Jahre  1901  der  British  Westtoghouae 
Mfg.  Company  Qhertragcn  wurden,  sind  nun- 
rnehr  vollendet  und  die  Aulage  kaun  als  die 
orate  elektriach  betriebene  Vollbahn  Etiglnnd*- 
geiten.  Der  gesamte  Umban  wurde  ohne  Ein- 
Hidlung  des  Betriebea  auagefUhrt. 

Die  Mersey  balm  ist,  gerechnet  von  Liver- 
pool, Central  Station  bis  Birkenhead,  Rock 
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Ferry  Station  5,H  km  lang  und  bcsitzt  iiuiaerdeni 
cine  2,1  km  lange  Abxwelgung  Hamilton  Square* 
Park  Station  auf  der  Seite  von  Birkenhead. 
Von  den  7 Stathmen  Mind  a OberflAchcnstationcn, 
. lutergrund-  und  eine  rnterpliasterstalioncn 
Pie  HaUestellen  venuitteln  den  Anschlutt  an 
die  wichtigsten  Ei*enbaliiilinleu. 

Die  Stromiufuhrung  orfolgt  dutch  twei 
gegen  Krde  iaolierte  SchioDon,  von  denen  die 
positive  seitlich  von  den  Fahrschienrn,  die 
negative  ale  Rtlckleisung  dionendc  zwisehen 
denselben  angeordnet  1st.  Beide  Stroinsrhicnen 
Mind  auf  giaaierte  Stelngatisolatoren  gesetzt, 
welche  an  jeder  dritten  tjuerschwelle  ango- 
schraubt  warden.  Die  positive  Rchieue,  welche 
durch  eine  in  Ihrer  gesainten  LAuge  veriaufende 
llolabohle  gegen  KurzucbliUsc  geschtilzt  wird, 
1st  an  alien  St<ill*tellcn  mil  4 blegHame.n  Bunden 
ausgerilstet,  von  welche n 2 Im  Stag  und  2 lift 
Srhleneufud  untergebmeht  sind.  DaaKraftwerk 
der  Ralmanlage  benudet  aich  in  Birkenhead  und 
uinfafit  3 Qehitiide,  «las  eigenlllchc  Moschinen- 
haua,  ein  GehAude  fur  die  Puflorbatterie  und 
elnea  fUr  die  elektrisch  betriebenen  Ventiiatoren; 
In  der  NllW  1st  auilerdem  das  Pumpwerk  fur  die 
Entwftaaerung  des  Tunnels  angeordnet-  Pas 
Maocbiuenhnii*  cnthalt  9 Stirlingsche  Waneer- 
Klhrenkeiwel  mit  je  406.4  ijm  lieiztiArhr  und 
mechaniscber  Kostboschickimg.  Zur  Stromer- 
aeugung  dienen  3 mit  Vcrtikal  - Compound- 
masihinen  dirckt  gckuppelte  Wcstinghouse- 
sche  Generatoron,  welche  sowohl  Glrichstrom, 
ale  auch  Drchatrom  von  26  Periodcn  liefcrn 
kOnnen.  Zur  Zeit  arbeiten  diese  Masehinen 
our  aU  Glcichstromerxcugcr:  dnch  iat  c*  in 
Ausaicht  genommen,  spJlter,  vrenn  auch  bennch- 
Larte  Bahnlinicn  flir  den  clt  ktriseben  Bctrieh 
eingerichtct  scin  werdon,  hochgespatuitcn  Dreh- 
stiom  dorthin  abzugeben.  Die  Generatoren. 
welche  < 'ompoundaickciung  besitzen , sinn 
fUr  je  I960  RW  bei  6D0  V brmrssen  und  so 
Ubercompoundicrt,  dall  ihre  Klcmtncnspan- 
nung  bei  Volllast  IO%  boher  iat  al*  bei 
Leerlauf.  Das  Feld  bcstclit  aus  cincm  in  seiner 
Horizontalachsc  gcteiltun  Gullring  mit  32  Pnlcn 
aua  Rlechpnketen:  der  mit  Nutcn  vcrschenc 
Tronitneiankcr  bcsitzt  Stabwickclung  Filr  die 
Be  leu  i-bl  ung  des  Kraftwerkcs  und  der  Hahn 
streckr  Kind  noch  zwoi  kleine  Gteichstroin- 
inaschiuen  fur  jc  909  KW  und  660  V verge- 
aebeu;  die  angcgcbeDc  Spannung  wurdc  gc- 
wAhlt,  um  auch  diese  Maschinen  im  Bedarfs- 
falle  event,  auf  „Bahn“  schalten  zn  kbnncn. 
Flue  grotto  Pufferbattorle,  aus  880  Zellcn  der 
Cblorld-Typc  bestehend,  und  ein  Zusatzaggrcgnt 
vervo|l«uindigt  die  Auertistung  des  Krnftwerks. 
Von  der  an*  19  Abteilungen  zusammengesetzten 
Schalttafel  gchon  10  hie  in  nip  re  Hie  llauptkabel 
aua;  sie  sind  an  der  Wand  des  neben  dem 
Haupttunnol  vcrlaulenden  Ventilationstunneh 
an  achmiedociseruen  Auslegern  aufgchAngt  und 
(lurch  Qucrstollen  an  die  Stromzufuhrungs- 
Mchiene  aogcschlossen.  Die  Zuge  bestehen  aus 
Je  4 bis  6 Wngon.  eincra  Motorwagen  an  bciden 
Euden  uml  2 oder  3 dazwischen  angeordneten 
Bel  wage  n.  Zir  Zeit  sind  24  Motorwagen  und 
83  Beiwagen  toils  enter,  teiis  dritter  Kiasse 
mit  einem  Kassil  ngsvermttgen  von  48  bis  64 
Fahrg&xtcn  vorhanden.  An  einom  Knplende 
der  18  in  langrn  Motorwagen  beflndct  sich  der 
FiihreniUnd,  in  welchem  alle  notwendigen 
Schaltajmanite  in  ubersirhtiichcr  tind  band- 
lieher  Weiao  untcrgebracht  sind.  Jedca  dor 
boiden  zweiachsigen  Drehgestellc  iat  mit  zwei 
1<N>- pferdigen  vierpoligen  Moloron  Waiting* 
housesrher  Bauart  und  einem  Querbalkcn  zur 
Befestigung  von  H Stromabnohmorn  ausge- 
riilWt;  von  den  boidon  Auttcren  positiven 
Stromabiichmcrn  wird  je  nnch  der  rahrtricb- 
tung  nur  der  cine  odcr  der  andero  benutzt, 
der  mittlcre  steht  stets  mit  der  Huckleltnngs- 
schlene  in  Kontakt.  Die  Schlelfschnhe  be- 
atehen  aus  Schmiedecison  und  sind  an  zwoi 
Galaaken  aufgebAngt;  dor  orforderllche  Aufingo- 
drurk  wird  nur  durch  ibr  Eigengewicht  ohne 
Zuhuifenahmc  von  Druckfedem  erziolt.  Ido 
Zuge  Kind  mit  der  Wcstinghonseschcn  elek- 
tro-pneumatischen  Zugsteucrung.  mit  Druckiuft- 
und  Ilnndbromse  ausgerustet  \'ou  dem  Druck- 
luft -Kohrcnsystem  wird  auflerdem  noch  ein 
^andstreuer  betAtigt.  Die  Kuppelung  der 
einzclnon  Wagcn  erfolgt  automatisch  nach  dem 
System  Buboup  mit  central  angeordneter  Zug- 
‘tange  und  Puffer. 

Wa*  den  Betrieh  anbelangt,  ao  iat  su  be- 
mi-rken.  dafi  die  Strf ckc  Liverpool,  Central- 
station  - Birkenhead,  I'arkstation  in  •*  igegen 
friiher  1 1 iMInuleu,  die  Strei  ke  Liverpool,  I Vntral- 
station  - Birkenhead,  Bock  Ferry  station  in  II 
gogen  frilber  I6i  MinutCn  zuiiii'kgelegt  wird. 
Auf  der  Hauptlinie  i.lvcrj>ool,  Centralstatiori- 
Birkenlicad,  Hamilton  Square  wird  ein  3 Minuten 
Verkchr  wAhrend  des  ganzen  Tage*  von  6 l 'hr 
morgens  Ids  gegen  Mittrnuieht  anfrecht  er 
ballon.  Pte. 


Verschiodenea. 

Ingenieur  ■ Konferenz.  Die  IiiRlitution  of 
Civil  Engineer*  hAlt  nm  17.  bin  HI.  d*.  Ml*,  ihro 
dritte  Ingenieur-Konfcronz  in  London  ab.  Die 
zii  beratendon  GegonstAnde  sind  in  sieben 
Sektioncn  unterteilt,  nAmlieh : Eiscnbahnon, 

llafenanlagen,  Maschincnbau,  Bergbuu,  Sehifl- 
bau.  Waaser-  und  Gaawerke,  Elektrotechnik. 
Nach  dem  in  diesonKonferenzen  iiblicbenBrauch 
werden  eigentliche  VortrAgc  nicht  gehalten, 
sondern  das  zur  Diskussiou  stehonde  Thcma 
wird  von  einem  Keferenteu  der  Versaminlung 
vorgeleaen.  In  dor  Abteiluug  fur  Elektrotech- 
nik sullen  folgende  Theuiata  zur  Yerhandlung 
kominen:  .Fuuken telegraphic*,  Beferent  K.  A.  N. 
Pochln;  .ElektHachc  Autfunobllen*1,  Referent 
B.  E.  B.  Crompton;  .(lliertraguiiir  und  Ver- 
teilung  von  Eipphasenstrom1*,  Beferent  E.  W. 
Monkhouse;  .Schnollbahnen*1.  Beferent  J.  W. 
Jacomb-Hood;  „Lago  und  Sehtitz  der  dritten 
Schiene  bei  elektrischen  Yollbahnon*,  Beferent 
R W.  l-angdon. 


PATEHTE. 


An  mold  nngfln 

Beichaanzeiger  vom  A.  Juni  Ifloa. 

Kl.  12H.  C.  H 644.  Vorriehtung  zur  Elektro- 
Ivsc  mit  clner  zwischcn  Kathodcn-  und  Ano- 
denzello  eingesclialtctcn  Mittelzelle.  Hermann 
Cuenod  u.  Charles  Fonrnier  gen.  Mnngin, 
Goof;  Vertr.:  C.  Arndt,  Pat. -Anw.,  Braun 
schweig.  21.  12.  01. 

Kl.  201.  II.  *28  769.  Steuervorrlchtung  turn 
SchUefleu  und  Oflnen  der  veracliiedenen  Elek- 
tromagnetstromkreise  bei  einem  aus  mehreren 
Motorwagen  bestehenden  Zuge.  von  denen 
ioder  mit  einem  durch  Druckluft  bedienten 
Motorregler  versehen  1st.  Ernest  Rowland 
Hill,  WilkiuRburg,  Penn*.,  V.  Rt  A.;  Vertr.: 
Henry  K.  Schmidt,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.61- 
24.  8."  1900. 

— L K.  23  BIB.  Schutsvorrichtung  fur  Strafieo- 
bahnwagen.  Johann  Kolesza,  Budapest: 
Vertr.:  Hugo  Patakr  und  Wilhelm  Pataky, 
Berlin  NW.  6.  6,  9.  02. 

Kl.  21  a.  T.  82611.  Schaltung  zur  Verblndung 
von  Stadtfernsprechleitungeu  mit  elner  be- 
grenzten  Zuhl  vou  Lcitungen  eines  Prlvat- 
netzes.  Telephon-Fabrlk  A.-G.  vormala 
J.  Berliner,  Hannover.  26.  6.  02. 

— a.  W.  19  780.  IJmschaltevorrichtung  filr  Fern- 
sprechanlageu  mil  Haunt-  und  Nebenapparat 
zutn  selbtttAUgen  Wledereinarhslten  des 
Nebenapparates  in  die  Haupllciitung  nnch 
vollendctem  GesprAch  am  Hauptnpparat.  J o h. 
Friedr.  Wallmann  & Co.,  lh>rlin.  13.  10  02- 

— d.  L,  17000.  Einrichtung  zur  Spannungs- 
regelung  von  elektrischen  Stromerzeugern 
verAndcrlichcr  L'mdrehiingszahl.  H.  Leitner, 
Woking,  Surrey,  Engl.,  u R.  N Lucas,  Lon- 
don; Vertr,:  C.  Felilert,  Q.  Loubier,  Fr. 
Ha  rinse  n and  A.  Butt  nor,  Pat.-Auw&lte, 
Berlin  NW.7.  15.  7.  02. 

— e.  H.  80296.  Arbeltsmefigerilt  filr  Drehstrom; 
Zua  z.  Pat.  128 789  Hartmann  & Braun 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  II.  4.  03- 

— e.  W.  *i>329.  Gitter  fHr  Quecksilbemnoden 
nlnktrolytiseher  Apparatc.  Arthur  Wright, 
Brighton,  Essex,  Engl ; Vertr  : E.W. Hopkins 
u.  lv.  Osins,  Pat.-AnwAltc,  Berlin  C.25.  10- 3.08. 

— r,  L,  17(>00.  Einrichtung  zur  Hervorbringung 
clektrlscber  Schwingungcn  vertlnderlicher 
Fre<|uenz.  Robert  von  Liebcu  und  Engen 
Belsz,  Wien;  Vertr.:  C.  Fehlert,G.  Loubier, 
Fr.  Harmsen  u.  A.  Buttner,  Pat -AnwAlte. 
Berlin  NW.  7.  18.  12.  02. 

(Kcichsanzeiger  vom  B.  Juni  1906.) 

Kl.  1 b.  M.  21  187.  Vcrfahreu  und  Vorriehtung 
zur  magnetischeu  Aufberehung  wAhreud  des 
freicn  Falls  dc*  Gutes  durch  die  wagercchtcn 
Ringieldrr  von  Topf-  oder  Glotkenmagneten. 
M e tall  urgiHcheGesellschaft  A.-G,  Frank- 
furt a.  M.  12-  3-  02. 

Kl.  190  k.  K.  23  814.  Vorriehtung  zur  Vcrhutung 
von  UnglurksOlllcn  infolgc  Bruches  von  Fahr- 
drAhten  elektrischer  Strallenbahnen  Johann 
Kolesza,  Budapest;  Vertr  : Hugo  Pataky  u. 
Wilhelm  Pataky,  Berlin  NW.fi.  6.  9.  02. 

Kl.  21  c.  C.  10809.  Motoranlallvorricbtung.  The 
Cutler-Hammer  Manufacturing  Comp., 
Milwaukee,  V.  SL  A.;  Vertr.:  A.  M.  J acobsen, 
Edm.  Jacobs eu  u.  I>r.  J.  Bendixeu,  Kechta- 
anwAlte,  Hamburg  20.  5.  02. 


— d,  ('.  11268.  Pol  stuck  ftir  elektrUcbe  Ma- 
scliinen.  Henry  Chi  tty,  South  Norwood,  Engl. 
Vertr,:  Henry  E Schmidt,  Pat-Anw.,  Berlin 
SW.  61.  14.  11.  02. 

*.  B.  AlOfii.  EJektriciUUssAhler  fur  verachie- 
denen  Elnheitspreia;  Zus.  z.  Anm.  B.  32  7ia 
Adrian  Baumann,  Ziirich;  Vertr.:  Max 
Werner,  Pforzheim,  Gymnasiumstr.  38.  31.  3. 
1 HUH. 

— t.  B.  81  I0U.  Kohlenelektrode  flir  Bogen- 
lainpcn.  Andr6  Blondel,  Paris;  Vertr.:  M. 
Hirschlnff,  R.Schorpe  u.  Dr.  K Mlchal'lis, 
PaL-AnwABe,  Berlin  NW.fi.  fi.  8.  02. 

Erteilongen. 

Kl.  201.  148550  Rlrktrisch  bceinfluUte  Druck- 
lullstcuerung  fur  Eisonbahnelektroinotoren. 
Ernest  Rowland  Hill,  Wilkinsburg.  V.  St.  A-; 
Vertr:  Carl  Pleper,  Heinrich  Springmanu 
und  Th.  Stort,  Pat -AnwAlte,  Berlin  N'W.  40- 
29.  I.  01. 

— I,  H3  561 . Einrichtung  fllreloktri&cbe  Bahnen 
mit  elekttisch  beeinliufiter  Druckluftragetung 
der  Schalter.  Ernest  Howland  Hill,  Wilkins 
burg,  V.  St.  A.;  Vertr  : Carl  Pleper,  Heinrich 
Springmann  und  Th.  Stort,  Pau-Anw*lt«, 
Berlin  NWr.  40  29.  1.  01. 

— 1.  143662.  Stromachliellar  bei  elektrisch  bo- 
einflufiteu  Drucklufuteuerungen  flir  Eisen- 
bahneiektruniotoren.  Ernest  Rowland  Hill, 
Wilkinsburg,  V.  SL  A.;  Vertr.:  Carl  Piepcr, 
Heinrich  Springmann  und  Th.  Stort,  Pat- 
Anwtlte,  Berlin  NW.  40.  29-  1 . 01- 

I.  143  563.  Stromabnehmer  flir  senkrecht 
untereinander  liegende  LeitungsdrAlite-,  Zur. 
z.  Pat-  l 3b 505.  Georg  Fichtner,  D.-Wllmers- 
dorf.  11.  10.  02. 

— 1.  143  621.  Elektrisch  beeinfiuflter  Druckluft- 
motorrcgler.  George  Weatinghou6e,  Pitts- 
burg, Penns.;  Vertr.;  Henry  E.  Schmidt,  Pat.- 
Anw.,  Berlin  SW.  61.  2.  2.  99. 

-I.  143  62V  Einrichtung  cum  elektrischen  An- 
triebe  von  Motorwagen  u.  dgl.  Gordon  John 
Scott,  William  Smith  Janney,  Philadelphia, 
u.  Frank  Le  Bar,  Pennington,  V. St.  A-;  Vertr.: 
C.  Arndt,  Pat.-Anw.,  Braunschweig.  19.  II.  01. 

— I.  143  62G.  Befestigang  des  Bollenauslegers 
an  elektrischen  Strattenbabnwagen  Johanu 
Sezudlo,  Kl.  Zabrze,  Kr.  Zabrze.  17.  7.  02. 

— I.  148  627.  Stromabnehmer  ftir  elektrisch 
angetriebenc  oder  belenchtete  Fahrzenge. 
William  Griffiths  u.  Benjamin  Harri  Bedell, 
Ix>ndon;  Vertr.:  CL  Fehlert,  O.  Loubier, 
Fr.  Harmsen  u.  A.  Riittner,  Pat-Anwklte, 
Berlin  NW.7.  24.  8.  02 

Kl.  21  a-  143  599.  Kohlenkdrnermikrophon  ftir 
Starke  Slr&tne  mit  Teilung  des  K6rnerrautnea 
in  Kammern.  B.  Galllard  u.  E.  Ducretet, 
Paris;  Vertr.:  B.  Broekhues,  Kttln.  16-2-02. 

— a.  I43ftft.  Kmpfnngsurhaltungfflr  drahtloso 
Telegraphic.  Prof.  Brauns  Telegraphic 
G.  m.  b.  IL,  Hamburg.  2-  8.  01. 

— a.  143  628.  LinienwAhlor  Isaac  Hardy  Par- 
sons, Gent  & Co.,  l.cicestcr,  und  Thomas 
Slope r.  Wilts,  Engl.;  Vertr,1  E.  W.  Hopkins 
und  K.  Dslus,  Pat.  - AnwAlte,  Berlin  C.  26. 
26.  2 02. 

— a.  148  665.  Vorriehtung  sum  Elnstellen  der 
zum  Abdruck  gewlinschten  'rype  filr  Typen- 
drucktelegraphen  zum  Drucken  von  /^etlen. 
John  Burry,  New  York;  Vertr.:  P.  Muller, 
Pat.- Anw.,  Berlin  SW.  46  8.  11.  1900. 

— a.  143  666.  Kllnkenfeld  mit  zwlschen  StAn- 
(lern  angeordneten  Kllukenstreifen.  Aktie- 
boiaget  L.  M.  Ericsson  & Co.,  Stockholm; 
Vertr.:  A-  Loll,  PaL-Anw.,  Berlin  W.  8.  at.  4. 
1902- 

— a.  143  667-  Schaltungsanordnung  fHr  Fem- 
sprcchnebenstellen  und  selhstbUigen  Schluil- 
ruf  durch  Gleichstnun.  Siemens  A Halake 
A.-G  , Berlin.  27.  4.  02. 

a.  143  668  Schaltung  far  Fernsprechver- 
mitteiungsAmter,  bei  denen  das  Sc.hluCzelcben 
durch  das  l/eltungsmlsiH  gngeben  wird.  Tele- 
phon  - Apparat  - Fabrfk  Petsch,  Zwle- 
tusch  & Co.,  vorm.  Fr.  Welles,  Charlotten- 
burg.  18.  6- 

— Ii.  143  629.  Verfahren  zur  Hersteliung  von 
glftichzeltlg  als  Plant*-  und  Faure-Klfkirodcn 
verwendbaren  Sammlerelektroden  mit  din 
wirksatne  Masse  bedeckenden  durchlAssigeu 
MetailhflUen.  I>r.  Hippoiyte  Celestri?  und 
Chevalier  Franzesco  Gondrand,  Mailand; 
V'ertr.:  Carl  Grouert  u.  W.  Zlnuncrmann, 
I’at-AnwAite,  Berlin  NW.  6 15.  9.  01. 

— b.  143  694-  Elektrode  ftir  elcktrische  Sammler. 
Chaimsonowitz  PrdRper  Elieson  u.  Wladitnir 
de  Bobinskv,  Paris;  Vertr.:  U.  Schmehlik, 
Pat.-Anw.,  Berlin  NW.  6.  3.  5.  01. 

e.  143  554.  Schmelxsicherung.  Bruno  Ger- 
noth  u.  Max  Stcinweg,  Dortmund,  Wilholm- 
■tratte  78  bzw.  Kaiserstr.  72-  7.  8.  02. 
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— c.  143  555.  Schmelzsicherung  mit  Schmelx- 
dr&hten.  die  In  Flarmnenbogen  erstickcndem 
Material  elngebettet  sind  Elektrlcitftts- 
A.-G.  vorm.  W.  Lahmevcr  A Co.,  Frank- 
fur*  a.  M.  1.  7.  02. 

— c.  143  4i95.  Verfahren  zur  Verhinderung  dca 
Verbrenncus  der  mctallixchen  AnschlnCstlicke 
von  geschlosseDen  Schtnelztlcherungen.  Sie- 
mens & Halske  A.-G.,  Berlin.  90.  8 02. 

— c.  143  696-  Sicherungsstopsel;  Zus.  a.  Pat. 
136  164.  Siemens  & Halke  A.  - G-,  Berlin. 
4.  10.  02. 

— c.  143  <597.  Verfahren  zur  Hentlellung  von 
Wideratandselementen  aus  Drahtspiralcn. 
Voigt  & Hacffner  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockcnheim.  ‘23.  II.  02. 

d.  143  630.  Wechselstrommaschine  filr  Ein- 
und  Mehrphasenslroni  mit  gosahntem  Eisen- 
anker  ohne  Wickelung.  Georges  Guy,  Paris; 
Vertr.;  Hud.  Schmidt,  Pat-Anw,  Dresden. 
1*2.  9.  01. 

d.  143  631.  Feldmagnetkem  far  elektrische 
Maschlnen.  Keljiro  Kishi,  Tnkto,  Japan; 
Vertr.:  M.  Mints,  Pat-Anw,  Berlin  W.  64. 
26.  7.  02. 

-e.  143657.  Elektricitataz&hler.  William  Morris 
Mordey  u.  Guy  Carey  Frick er,  Westminster; 
Vertr.:  (,\  Fehlert,  G.  Loubier,  Fr.  Harm- 
sen  and  A.  Biittner,  Pat-Anw&lte,  Berlin 
NW.  7.  2.  4.  Oi 

— 143  558.  Aufhftngung  dee  Dnshkcirpcrs  in 
olektrischen,  magm-tischen  oder  Ithnlichen 
McCgeriUen  mUtois  gespannter  Aufhhnge- 
drlthto  und  Ringfuhrungen:  Zu*.  s.  Pat.  137  63*2 
Hartmann  & Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.- 
Rnckenholm.  4.  *2.  03 

— f.  143  559-  Verfahren  xur  Vornieidung  der 
RuBahschcidung  bcim  Prinarieren  der  Kohle- 
fkden  fur  Glilhlampeu.  Siemens  A llalske 
A.-Q.,  Berlin.  19.  6 1900. 

— f.  143  660.  Verfahren  xur  Vermeidung  der 
HuCabschcidime  bcim  PrAparieren  der  FCohle- 
fUdcu  fur  Gltlnlainpen;  Zus.  t.  Pat.  143559. 
Siemens  A llalske  A.-G.,  Berlin.  14.8.1900. 

V ersagungen. 

Kl.  21  c.  S.  16  472.  Kiihlvorrichtnng  filr  AnlaG- 
wlderaUndu  elektrlsch  angetriebener  Pumpen 
odor  Ventilatoreu.  9-  6.  02 

L^schungen. 

Kl.  *1.  107430.  108993.  -a.  124  645.  130  861. 
131  067.  134  965.  - c.  132925  140376.  — b. 

120  831. 


Gebrauchsmuster. 

Eintragungen, 

(Reichsanzeiger  vom  2.  Juni  1II03.) 

- f 199866.  Hogenlampe  mil  vinom  den  Lichl- 
bogen  titnschllettenden,  in  der  Holienlage 
gegen  don  Bn-unpunkt  versieltbaren  Glaa- 
cv  Under.  Fa.  G.  Braun,  Berlin.  26.  4.  08. 
B.  21  901. 

- f-  199883.  Elektrische  Gliihlampe  mit  mehr- 
fach  gewundenom  und  von  oiner  flaschen- 
formigrii  Rime  mit  kugeirarmigein  Uumpf 
auig.-nointncnem,  auswucbselbaroin  GlUh- 
drante.  Leopold  Vogel,  Wien;  Vertr.:  Carl 
Pataky,  Emil  Wolf  und  A.  Slebcrt,  Pat- 
An white,  Berlin  S.42-  *28  4.  03,  V.  3566. 

-f.  199994.  Fasaungsring  aus  Metali  mit  atia- 
gvstanztem  und  utngebogenein  Lappen,  wel- 
cner  dlrckt  die  KontakUchruube  filr  don  Strom- 
zufuhrungsdraht  aufnimtut  G.  Schansen- 
bach  A Co,  Munch eu.  29.  4,  03.  Sch.  16366. 

*^®*  ®a)f-“nl*mPe  mit  abgpschlonseiiein 
Lichtbogeu  und  cinem  am  Deckel  der  [.ampen- 
glocke  federnd  aagebrachten  PUttchen,  wel- 
ches den  beirn  Ziinden  der  l.ampe  etwa  ent- 
Btohenden  expiosiven  Gasen  efuen  Anslrltt 
gewAI.rt,  Allgemcine  Elek  I ricitlts-Go  • 
sc  Use  haft  Berlin.  30.  4.  4J3.  A.  6832. 
f.  19099H.  In  Metali  gefailt.-.  nameotllcb  fur 
e]('klrisch«‘ltogenlaii))>fii  bestluimtc  Dirhtungs- 
uud  lsolierplatte.  Kfirting  A Matblesen, 
Leutzach- Leipzig.  80-4.03.  K.  194)11, 

f.  199999.  Qlockenfdrraiger,  mit  Gewindc  auf 
dem  Fasxungsmantel  befestigter  Sehalen halter 
fiir  Gliihlampen.  Siemens  • Schuckert 
werke  G.  m.  b.  H,  Berlin  »>.  4.  03.  S.  951)1. 
f.  2) *1000.  Befestigung  tm-hrerer  Armatur- 
teUe  elektriseher  Gluhlampen  durvh  gemein- 
schalUiche  Sehraubcn  am  -SrhnleuhaRer. 
Siemens  - Schuckert  werke  G.  m.  b.  II, 
Berlin.  SO.  4.  08.  S-  9592. 


— K.  199  889.  Rontgenriihren  ini*  Market!  auf 
der  Glaswand  z weeks  Eiostollung  einen  aenk- 
recht  die  photographische  Platle  treflenden 
Strfthlenkegels.  W.  A.  Hirschmann,  Berlin, 
Ziegelstr.  30.  29.  4 CKt.  H.  20  990. 

(Relchsanxelger  vom  8.  Juni  1908.) 

Kl.  21  b.  24X1430.  Einrichtung  sum  Halten  der 
Platten  an  traneportablen  Akkumulatoreu, 
wclchc  aus  Erhohungen  am  Deckel  dea  Akku- 
mulators  besteht,  die  bis  auf  die  Akkumulator- 
plaUen  reichen.  Oswald  Klemm,  Leipzig, 
Sceburgstr.  31-  4 6-  03.  K.  19  010. 

-b.  200  437.  Scbutacinrlchtung  gegen  Ver- 

sprltxen  von  Fliissigkelten  an  transportablen 
Akkumulatoren,  welcho  ana  einer  unter  der 
EfnfuHbffnung  angebrachten  Schutxrinne  be- 
Bteht.  Oswald  Klemm,  [>eipzig,  -Seeburg- 
straBc  81.  4.  5 K.  19041. 

— c.  200117.  Aus  ineinander  vcrschicbbaren 
Uobreu  bestebender  BUtxablelterstangentrAger 
mit  Hollttnderverbindnng  der  Stange  und 
Leitung.  Wenzel  Benda,  Prag;  Vertr  : Cano 
Huth,  4'harlottenburg,  Kautstr.  118.  25-  4.  4)0. 
B.  21  987. 

— c.  *200  161.  Kontaktstfipael  fUr  AnscbluBdosen. 
mit  in  den-IsoHcrkoi^ier  ciogcsotxten  und  mit 
den  Buchsen  aus  eluem  Stuck  bestehenden 
Kontaktstiften.  Rerguiann-KlektricitAts- 
Werke,  A.-G.,  Berlin.  I,  5.  03  B.  22028. 

— c.  900282-  Elsen-  odor  Stahlrohre  ohne  Iso- 
lierrohrcinlago  zur  Verlegung  elektriseber 
Leitungen,  welche  /.inn  Schutz  gegen  Rost 
innen  und  auSen  rail  einer  Komposition  von 
Blei  und  Zinn  verseheu  sind.  Hartmann  & 
Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  - Bockenbeim. 
18.4.03.  H.  20  892. 

— c.  *200  283.  Kiaen-  oder  Stahlrohre  ohne  Iso- 
llerrohreinlage  zur  Verlegung  elcktrischcr 
Leitungen,  welche  zum  Schulx  gegen  Roat 
innen  und  auCcn  mit  elnein  Bleiuberzug  ver- 
sehen  slnd.  Hartmann  A Braun  A.-Q., 
Frankfurt  a.  M.-Bockenhelm.  18  4 00.  H.  20898. 

— c.  200  284-  Risen-  oder  Stahlrohre  ohne  Iao- 
lierrohrcinlage  zur  Verlegung  elektriseher 
Leitungen,  welche  zuin  Schutz  gegen  Rost 
innen  mid  aulicn  mit  einer  Komposition  von 
Blei  und  Antimon  verseheu  sind.  Hartmann 
& Braun  A.-G.,  Frankfurt  a M.-Bockenhcitn 
18  4.  03,  U 20  894. 

— c.  *200286.  Elsen-  oder  Stahlrohre  ohne  Iso- 
lierrohreinlago  zur  Verlegung  elektriseher 
Leitungen,  welche  zum  Schutz  gegen  Rost 
innen  und  atillen  mit  einom  Zinniiberzug  ver- 
sehen  sind.  Hartmann  A Braun  A.-G., 
Frankfurt  a.  M -Bockenhelm.  18  4-03.  H. 99886. 

— c 200  340.  Riickcnplatte  fiir  Schraiedeeisen- 
diibol,  mit  nach  unten  hervorstcheoden  Loch* 
randern  filr  mit  Gewinde  versehene  Befcsti- 
gungslocher.  Heinhold  Levpoldt,  Obertaroth 
s.  d.  Murg.  6.  6-  08-  L.  11239. 

— c.  200  449.  Apparatklemme,  deren  Sehrauben- 
knopf  o.  dgl.  durch  elne  In  dem  Klrinmen- 
kOrper  angebrachte,  in  eine  Ausdrebung 
dea  Schraubenknopfgewindebolzens  lilnetn- 
ragende  Sperrachraube  gegen  Loadrcben  gc- 
sicnert  1st.  Dr.  Rudolf  Franke  A Co.  G.  m. 
b.  11  , Hannover.  5.  6-  08.  F.  9880. 

— c.  200  453.  Socket  fur  Ausschalter,  Ansteck- 
doaen  u.  dgl.,  mit  schlitzfftnnlgen  Elnfiihruneen. 
Mono  Katn  merit  off,  Hamburg,  Kaiser  wil- 
helmstr.  76.  14.  2 02.  K.  15  997. 

— d.  ‘2)0  435.  Dureh  Gopel  betriebeno,  sur  Licht- 
erzeugung  u.  dgl.  dienende  Dynamouiaschine 
mit  durch  einen  ('entrlfugalregulator  beein- 
tluCtem,  bei  zu  nclmellein  Gunge  der  Zugtiere 
in  Wirkung  tretendem  Ausrflcker.  Schulte- 
Marxloh,  Marxloh  b.  Ruhrort  4.  6 03.  Scb. 

16. m 

— o.  *2tx>  loo.  Klektroskop  mit  ParafHoiaoUeraog. 
Richard  MQIler-Uri.  Braunschweig,  Schlei 
uitzstr.  19.  1.  6.  03.  M.  13  186. 

— e.  200260.  Bremsmagnct  fiir  MotorzAhler,  bei 
welchetn  auf  einer  Seltt*  der  Rn^utascheibe 
eine  Eisenplatte  and  auf  der  anderen  Seite 
die  beiden  Pole  des  Magneton  sind.  Paul 
RiUler  und  Heinrich  Bauer,  Freudenstadt. 
20  2 03.  R.  1 1 H79. 

— f.  199606.  llohlglaareflekior  inlt  abschraub- 
baier  Fassung  fur  Ncrnstlatnpcn  mit  GlQh- 
lauipcitiHickel.  Jean  lloubols,  Koln-NIppes, 
Nculicrstr.  *229.  6 3 08.  H 90A7B. 

— f.  2UI)  146.  Bogenlatnpo  mit  elngeschloasenein 
Lichtbogen  und  einem  an  cinem uoppelarmigcu 
Hebei  aufgobXngtcm  Koblenxufubrungsrohr. 
Allgeincine  Elek t rlci t Ats-Geaellscbaft, 
Berlin  JO  4.  00.  A.  G330. 

— f.  20D146.  MclirfachgeteilteaStriiutzurdbrungH- 
stiick  fur  bewegiiche  Bogonluinpeaelektroden, 
welches  auf  dem  Koblenhaller  lose  aufllegt 
und  Infolge  ^einea  Elgengewichtes  scheren- 
artig  anselnanderaproiz*.  Allgemeine  Elek- 
trlcitNts  * Gesellschaft,  Berlin.  ML  4 01. 
A.  6333. 


— f.  200401.  EJektriscbv  Taacbenhmpe  mit 

seitliehem  Druckknttpfchen  und  eioer  bn 
Winkel  nach  unten  gebogenen,  an  der  Metali- 
einlage  des  anfgeklebten  Deckels  bcfoitigteo 
Kontaktfeder.  F.  J Lehrcr,  Berlin,  Fricdrleh- 
•tralle  286.  29.  4-  08.  L.  II  210. 

— f.  200  462.  Bogenlampcnstronixuflihnini'  mil 
Gleitrullon.  Brussel  - Aacbener  G)ss- 
Maoufaktur  Levmanns  A Keim,  Aachen 
6.  5 08.  B.  *22  067? 

— f . ‘200  544.  Schiebekontakt  filr  elektrische 
Taaehenlatcrnen,  LeuchtaUtbe  u,  dgl,  mit  Im 
Deckel  versenkt  angeordneter  liandhsh*. 
Gebrtider  Gloerfeld,  LlldcnschdtL  23.3  u* 
G.  10  947. 

— f.  200  666.  Elektrische  Latcmc  mit  hers  us- 
zlehbarem  und  einschiebbarem  laternen- 
halter.  Gebrtider  Gloerfeld,  LddenacbekL 
16.  4-  03.  G.  10919. 

Verlfingenmg  der  Schutzfrist. 

Kl.  20  k.  137  530.  Joch  filr  den  (xdliutgskaiul 
von  eleklrlsehen  Bahnen  u.  s.  w R C.  Par- 
sons, Reginald  Belfield  u.  William  Chap 
man,  Westminster;  Vertr.:  Henry  E.  Schmidt, 
Pat-Anw,  Berlin  SW.  61.  23.  6.  IBOtX  P.  5SMl 
16.  B 03. 

Kl.  21,  136  636  Drei-  oder  mehrtelllge  Kabel 
rohre  u.  a.  w.  Dakar  Lavancbv,  Vlvia:  Vertr : 
Dr.  R.  Wlrth,  Pat-Anw,,  Frankfurt  a M.  1,  o 
W.  Dame,  Pat-Anw,  Berlin  NW.6.  21.6. 19U> 
L.  7456.  20.  6.  U3- 

— 136  017.  Elektromagnctlacher  Funkenbliacr 
u s.  w.  Elektrlzltits  - A.  - O.  vormtls 
Schuckert  A Co.,  Ndmberg.  2H.  6.  1900. 
E.  8910  27.  5.  03. 

— c.  136601.  Regtilierbarcr  Umscbalter  mit 
einer  Reihc  von  Widerathuden  u.  s.  w.  Emil 
Ellermaun,  Berlin,  Gr.  Frankfurteratr.  54. 
9.  6.  I9U0.  E.  3931.  27.  5.  03. 

— c.  141270.  Fiir  elektrische  Anlasaer  u.  dgl. 
besllmmte  Achsenverbindung  u.  s.  w.  Aui- 
broin- Werke  G.  m.  b.  H,  Berlin  - Pankow. 
80.  8-  1900.  A.  4292.  20-  6-  03. 


Auszuge  aus  Patentschriften. 

No.  131  778  vom  23.  April  1900. 

Max  Schtemann  In  Dresden  und  Gustiv 
Mertens  in  Blascwltz  boi  Dresden.  — Funkea- 
liischvorrichtung  ntit  einaader  gegcahber- 
Nteheaden,  divergiereudeo  I^eltern. 

Bei  dieser  Funkenldschvnrricbtung  werden 
nicht,  wle  soust  ublich,  platten-  oaer  stab 
fbrmige,  sondern  aus  Blech  bestehende  Elek- 


Fix. 


trnden  b (Fig.  26)  benutst,  deren  Fllchen  ein- 
ander  dcrart  sugekehrt  slnd,  dafi  swei  gegeu- 
Uherstehende  Kaoton  die  FuDkcustrecke  bildvn. 
Es  wird  bierdureh  eine  Funkenteilung  und 
Funkenverbreitung  enielt  Die  Blecho  nind 
mit  Kinschnitten  versehen,  dio  mit  Isolatioiu- 
musse  ausgefullt  sein  kbnneu.  Durch  dlesc 
Anordnung  werden  die  in  den  Blechen  sich 
ausblldenaen  Strttme  senkrccht  sur  Fuakcn- 
strccke  gerichlet,  was  den  Auflrieb  dea  Lieht- 
bogens  begiinstigt 

No.  131779  vom  16.  Mai  1901. 

L.  llackctha!  in  Hannover.  — Isolator  mil 
seitlichen  AnaUtzen  zur  Anfnabme  von  Doppel- 
leitnngen. 

Der  Obertell  des  Isolators  ist  su  cinem  voa 
swei  Rippeu  ii  (Fig.  27)  elngefattton  Sattel  6 


Fix.  V. 


auKgebildet  Lrtzterer  hat  den  Zweck,  fine 
bequeme  und  sichere  Auflage  des  Drahtes  al>- 
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einer  am  Biiratcnkbrpero  vorgesebenen  schlefcn 
Ebcuo  gleltet,  am  dutch  Featziehen  einer  Spann- 
schruune  r,  f den  bfwcglichen  Backen  e •ellllch 
gegeii  die  Kohle  k und  1 elate re  gletchzcitig 
gcgon  den  Boden  de»  Riiratenhalterkdrpera  a 
xn  pressen. 


No-  131  562  vom  3.  Mflri  1901. 

(Zusats  *uro  Patonte  122  780  vom  14.  September 
1900) 

Rudolf  Ziegenberg  in  SrhBncberg.  — Flek- 
trisehes  Mefigerilt  mit  einem  fentstehendcn 
perumoenteB  Magneton  uud  drehbareno  Anker. 

Bel  die-er  Ausfuhrung  dew  Meflgerktea  nach 
Patent  122  780  iat  das  au  einem  Doppelanker 


jugeben  end  glelchzeitig  durch  den  gctrcnnteii 
Wasserablaiif  eine  erhbhte  Isolation  zwiechcn 
den  belden  seitlich  befcstigtcn  Drahtleilungen 
su  bewirken. 


No.  131  191  vom  tk  Juli  1901. 

Siemens  & Halake  A.  - G.  In  Berlin.  — 
Schutzkuwten  far  Tranefurmatoren. 

Die  Spnlen  h (Fig.  26)  auf  den  unterteilten 
Fisenkernen  a werden  von  drm  GohAuse  <!  eng 


No.  181  108  vain  £1.  Man  1900. 

Kick  t rizitats- A.*G.  vorm.  fichuckert  & Co. 
In  NUruberg.  — HitzdrnhtmeCgerllt. 

Her  Hilzdraht  a (Fig,  31)  wlrd  in  seiner 
iAngsrichtung  durch  zwei  nacb  Art  der  Bililar- 


•gebildete  magoetische  Glcitstuck  c d (Fig.  36 
37)  awiachen  zwel  magnetischeu  Folgepolen 


ttmgeben  und  nach  auAeu  vollethndig  ahge- 
Khloawen.  Zur  Ktihlung  der  Kerno  Bind  an 
beiden  Endon  offena  l.uftschllcbte  r,  ft  g,  h 
durch  die  Kerne  und  die  obere  uud  unlere 
GehJlusewand  gcfuhrt,  am  Kiihllnft  durch* 
Mreichen  Lassen  zu  kttnnen,  ohne  dafi  Stanb 
und  Feuchtigkelt  aich  an  den  v irk  earn  en  Teilen 
dej  Transform  atora  nicderschlagon. 


ln.n«.ren  Eiaenkem  <i  schwingend 


, j.  ..p,nem  ,nnere»  Kwenkera  a schwingend 
und  die  Stromspulo  6 enlwcder  In  gUmcr  WTcke- 
ung  In  dem  magnetischon  Zwlschenrauroe  Oder 
in  Nuten  dea  Kisenkernes  a oder  der  Polo  A'  ,V 
test  angeordnct. 


No.  131  5o0  vom  25.  December  1900. 

:Zu*at*  sum  Patonte  127  792  vom  4.  December 
1900.) 

E.  Arnold,  O.  S.  Bragstad  und  J.  L.  la  ('our 
In  Karlsruhe  I,  B.  — laduklionafreio  Wicke- 
langea  flir  gleicbpbaaige  Slrnrao  elnes  Mebr- 
phasensyntems. 

I'm  bci  Generatoren,  Mntoren.  Transforma- 
tcxpn  und  Droaselspulen  einea  x-phawigen  poly- 
crkliBc-hen  Systems  nach  Patent  127  792  neutrale 


aufhingung  wlrkendo  Mct&Ubknder  ft  g ge- 
spannl  gehalten.  An  dcm  Vcrbindungsstcg  h 
dieser  Bander  wirkt  eine  verdrebenae  Kraft 
(Fedor  0 derart,  daB  die  Verllngerung  de» 
Uitcdrahtes  unter  Verdrehung  des  lelztoren  um 
•elne  Acbse  eine  VergroBerung  des  Drehnngs- 
winkels  zur  Folge  bat 


No.  131  538  vom  28.  November  1901. 

“"it'd  5.CV  ' 0 m-  b-  H «"  Murn'h.'n-l.aiiii 
— KJckmacao  Isolierang  der  beiden  Magnet- 
polpaarc  an  elektrischen  DoppeiiueBgcriUen 
anter  Aafrochtcrhaltung  der  magnetiacben 
Verfcettnng. 

,r,  Maiden  Polachuhpaare  n b und  c tl 
(tig.  38)  sind  raittels  zweier  Plnttcn  ef  und 


No.  131  300  vom  7.  Mai  1901. 
Hartmann  A Braun  A.-G.  In  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim.  — Anordnung  zur  ('entriernng  dea 
Kernes  bel  elcktrlschen  Meggerkten  mit  in  kon- 
atantem  Magnetfeld  achw ingender  Spule. 

Der  mit  Nuten  vemehene  Kern  u isi  in 
Hippcn  r gefiihrt,  die  mit  den  Magnetpolen 


hmkte  zu  gewinnen,  durch  welcbe  tnau  die 
mperponierten  Strume  ein-  und  ablciten  kann, 
srsalten  dieaelben  *ur  Verringerung  der  Selbwt- 
induktion  de»  auperponierten  WecJiMstotromea 
bitiiare  Wickelnngen  in  der  Wciac,  daG  zwei 
nrbeneinander  ve’rlaufende  Dr&bte  oder  Spulen 
»on  dem  auperponierten  Strome  in  entgegen- 
icejetxtor  Hichtung  und  von  den  liauptatromen 
mil  einer  Phasenverschiebung.  darchtlosKeii 
verden,  welcbe  bestimiut  wlrd  durch  den 
VertchiebungBwinkel  der  beiden  Phase n dea 
X'i'hasentyetems,  zu  denen  die  zwel  Drilhto 
eder  Spnlen  gebOren-  Bci  oincr  dreiphasigen 
OrosseUpnle  z.  B.  kdnnen  danit  die  im  ent- 
regengesetsten  Sinn  gewickelten  Pbaaen  auch 
*nf  xwei  SJtulcn  verteilt  sein,  wobci  < i , <V  and 
•P  (Fig.  *29)  die  Zuleitungen  und  e die  Ableitnog 
fiir  den  suporponierten  Strom  darstellt 


dirckt  (Fig.  32)  oder  mittels  einer  Platte  /* 
(Fig.  38  u.  84)  Indlrekt  fest  verbunden  *ind. 


No.  131549  vom  18.  Jull  1901. 
Ailgcmoino  EloktricitAts-Geaellachaft  in 
Berlin.  — T'meclialtvorrichtung  fflr  MotorzMkler 
mit  einapnligem,  beweglichem  Anker. 

Bel  dleser  I'mscbaltvorrichtung  aind  HiiJfs- 
bUrstcn  b (Fig.  35)  augeordnel,  weiclie  die  Uaupt- 


elnea  U-fonnlgen  taoUcrstiickes  g -**o  zusammen- 
gefilgt,  djjj  ate  PoUcbuhe  zwar  elektrisch  roll- 
kommen  voneinander  Uollert  aind,  aber  den 
KraftHnien  aus  den  Magnetschenkeln  in  der 


Weg  nlcht  verlegt  wird. 


No.  131676  vom  25.  Mai  1901. 
Hergmann  * Klektricitatawerk e A.-G.  in 
Berlin.  — KohlenbllratcnhiUtcr. 

Die  Kohle  k (Fig.  30)  wird  zwiseben  einem 
fc»tcn  b und  einem  davon  getrennien,  beweg- 


No.  131  622  vom  26.  Mai  1901. 
Allgemoiue  Elektricltlta- Geaeliacbaft  hi 
Berlin.  — MotorelektricitStacibler. 

Bei  dicaem  Zkhler  iat  die  Anwendung  nur 
einer  Spannungsapule  .<  (Fig.  •*«)  und  zweier 


bursten  « Im  Augenblick  dcs  L'nischaltens  anter 
Vemiittelung  dcs  KunscbluBstdckew  r kurx- 
schlicAeu.  uoi  die  Funkeobildung  an  cine  un- 
gefkhrliche  Stcllo  zu  vcrlogen. 


Kommutatorsegmente  k dadurch  ennbglicbt, 
d&B  an  der  Breuiascbeibe  6 oder  oinem  .in- 
deren  Teiie  dea  Ankers  ein  welchea  Klaen- 


kchen  Klemmbacken  r gehalten.  Dcr  beweg- 
tkhe  Backen  r hat  *wei  Klelhachen,  von.  wel- 
elicn  elue  auf  der  Kohle  k und  die  audere  auf 
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atfickchen  « {Fig.  80)  derart  angebracht  ist, 
dnC  die  Anziehungakr&fte  des  Bremsmagneten 
to  auf  dieses  EiaenstQckchen  alow  den  Anker 
aua  den  Totpnnktlagcn  zu  bringen  strebt  Auf 


dieae  Welae  win!  der  Anlanf  dea  ZAhlers  bel 

ieder  Bclastung  gcwAbrlelstet  und  das  Stchen- 
ileiben  deaseiben  bel  gcringcr  Belastung  ver* 
hinder!. 


No.  181  427  vom  26.  Jnnl  1900. 
Alcxander  Jay  Wurta,  Henry  Noel  Potter  und 
Marshall  Wilfred  Hanks  in  Pittsburg.  — Vor* 
riohtcng  rum  Anheizen  von  Oliihlnmpen  mit 
Leitern  zweiter  RJasse  dnrch  einen  elektri- 
sehen  HeizkSrpcr. 

Der  in  der  Ruhelage  durch  eino  Feder  a 
(Fig.  41)  vom  Gliihkorper  b ferngehaltene  Heiz- 


kttrpet  r wlrd  belm  Schliefien  dea  Stromcs  dnrch 
eine  im  Heizatromkrelae  liegendc,  elektroniag- 
netiache  Vorrlchtung  d 1 dem  Gliihkorper  gc- 
nilliert,  wobei  der  GltthkOrpcrstromkreis  nur 
einen  den  Helaatromkreia  unterbrechendcn, 
wenig  Strom  vcrbrauchenden,  elektromagneti- 
Bchen  Scbailer  f enthalt 


No.  131  426  vom  12.  December  ISoOi 
Francia  Ludlow  Clark  in  Pittsburg.  Elektro- 
uiagnetieche  Rremavorrichtang.  nei  welrher 
dnrch  die  Ktickwirknng  nines  elrktromng- 
netiflch  nncezogenen  Oleissctrahes  nichtmag- 
nctisehe  Kadxchnhe  in  Wirksamkeit  trcten. 

Der  elektromagnetiacb  an  die  Schionen 
geprefite  Brcmsschuh  <i  {Fig,  42j  ist  durch  die 
stange  h mit  einem  Hebei  d verbunden,  der 


■r  _ . _ h 


FI*.  tz 


zwel  Drchpunkte  e und  f bosltzL  Bel  det  Fahrt 
nach  rechta  bewegt  sich  das  Unterr  Ende  dcs 
Hebels  d nach  link*,'  sodafi  sich  dleser  Hebei 
urn  den  Drehpunkt  / dreht  und  raitteln  den 
Winkelhcbels  «/  die  Stange  < nach  recbts  ge- 
zogcn  wlrd.  Dio  Stange  A wird  dann  tiurch  einen 
(nicht  gezciehneten)  Querbebel  nach  links  ge- 
zngen  und  es  werden  die  Brem>.schuhc  i “un 
«lcn  KAdern  zur  Anlage  febracbt  Dreht  sich 
bei  der  Fahrt  nach  links  der  Hebei  d urn  den 


18.  Jtmi  1908. 


Drehpunkt  e,  so  1st  die  Wirknng  beaikgtich  der 
Stangen  c und  A und  der  Kadachune  * die 
gleicne. 


No.  131624  vom  22.  Mai  1901. 

F.  Schmidt  in  St.  Gallen,  Schweiz.  - - Elek- 
triache  ZagdecknngHeinrichtung. 

Von  drel  elnandcr  entsnrechenden,  ofTencn 
StromkreUen  </,  A,  r und  k,  I,  m (Fig.  48)  mit 
StroRXjuclIon,  aowio  Alarm-  und  Bremavorrich- 
tungen  auf  jedein  der  gleichseitig  auf  einem 
bestiinmten  Glelsabachnittsich  betindenden  Zilge 
blldet  mindestena  einer  de6  einen  Zugesmit 
dem  entsprechenden  des  auderen  Zuges  einen 
geachlusscnen  Stromkreis.  Die6  gescnleht  dii- 


sclbattbtigea  Dnrchschlagen  der  Stromabnehm.  r 
bei  Imkchr  der  Fahrrichtung  au  enu6giichi-n 

No.  131  607  vom  15.  December  1900 
Otto  Bohm  in  Qherschoneweide  und  Rado’f 
Menckoff  In  Berlin.  — Kin  von  einem  mtie- 
rend  in  Ansatzc  Je  nach  der  Drehrichtaag  in 
die  eiae  Oder  andere  Stellnng  veroebweakbarer 
elektrischer  Srhalter. 

Der  verschwenkbare  Arm  < I (fig.  47)  und 
der  durch  ibn  unmittelbar  bewegte  MwMri 
/'achwingen  uni  denaelben  Drehzapfen  <•.  fhircli 
zwei  am  Schalthebe!  angebracht  e Federu  ■/  nird 
einersoits  die  Bcwegung  dcs  Annea  d auf  den 
Schalthebel  f iibertragen.  andereracita  der  Am 
d wiedcr  in  den  Berelch  dea  Zapfens  a gebracht 


mm 

* r -- 

c 

rt«.  n 
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durch,  dafl  dio  Pole  dieaer  Strorakreise  dauernd, 
und  zwar  die  der  einen  an  das  Lciterpaar  dea 
einen  Schlenenstranges,  die  der  anderen  an  diis 
Lelterji.iar  des  anderen  Schlenenstranges  und  die 
der  dntton  Stromkrcise  an  die  an  denlnnenseiten 
der  Schiencnstrftnge  liegenden  Teillclter  durch 
Schleifkontakte  angeschiosscn  Bind.  Zu  beiden 
(fatten  dor  SchieucnstrAnge  beflnden  aich  Elnzel* 
leiter  a,  b,  d,  r,  von  denen  sich  die  dersclben 
Schienc  zugehOrigen  in  der  Mitte  kreuzeu, 
wAhrend  die  Enaen  der  I^eiterpaare  beider 
SchienenstrAnge  veraetzt  zucinandcr  angeord- 
net  sind. 


No.  131  771  vom  1.  Mai  1901. 

Konrad  Albert  Huppe  11  In  Kiel-  Oberirdiache 
Stromzufiihrnng  fQr  clektrische  Bahnen. 


Der  Fahrdraht  « (Fig.  44)  iat  mit  einem  in 
bekannter  Welse  dariiber  augeordneten  Halte- 
draht  b durch  achrftge  und  acnkrechte  Stiltz- 


Fic.  44. 


drtthte  <,  rf  dcrartig  verbunden,  dai)  im  Falle 
eines  Leitung.Hbrucbcs,  z.  B.  l»ci  f,  die  Strom- 
zufuhrung  durch  die  aneinnnder  geschln«iBci:cn 
achrAgcn  StutzdrAhtc  c aufrecht  eriialten  bleibt, 
wAhrend  glelchseitig  daa  Herabfnllen  iler  I>raht- 
enden  und  die  dadurch  entstehenden  Unftlle 
verhutet  werden. 

No.  181  774  vom  & August  ifloi. 

Pr:  Max  Coraepiua  in  Dresden.  — Mehrfacher, 
1 1 *’*C”*®1  der  Fahrrichtung  sich  MellisttiUig 
einatellender  Stromnbnehmer  fSr  clektrische 
Bahnen. 

. VorVegender  Stromabnehmer  beateht  aus 
einem  Hnuptabnchmer  If  (Fig.  46  u.  46)  und 


FI*.  ».  Plf.  16, 


einem  odei  mehreren  Hulfsabnchmern  X. 
Lotztcre  konnrn  iiber  den  Hnuptabneimier  II 
bzw.  ilbcreinander  hlnwegscblagen  und  werden 
durch  Zugfcdcrn  f oder  Druckfedern  odcr  Gc- 
wichte  in  cine  Nollage  luruckgcfiihrf,  um  oin 


Statt  dea  Zapfens  a konnen"  aucL  andrre  An- 
triebaelemente  die  Verachwenkung  dcs  Armc» 

»i  /» 


bewirken.  So  kann  beiapiclawelse  der  Arm  In 
dio  Nnt  einer  rotieronden  Scbranbenwindan^ 
eingreifen. 

No.  181776  vom  16-  August  190a 
Charles  human  Buckingham  In  New  York. 
FiihrnngBvorrichtung  fQr  den  geloehtea  Tele- 
graphienttreifen  im  Lochapparat. 

Der  Lochatreifen  q (Fig.  48)  win!  nach  Ver 
laasen  des  Transported  os  A-  einer  Kinne  * zu- 


gefUhrt,  welche  ihn  nur  an  den  Handera  uia- 
greifL  Die  Hiunc  n besitzt  eine  Ausnehmung 
der  ein  Mebser  d gegeniiborstcht,  das  durch 
Endringen  in  die  Uinne  * den  Streifen  y 
der  sientbaren  Stelle  absutrennen  emiOglirht. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

44.  Hauptvcrsiunnilnng 
dea  Vereins  Bentscher  Ingenieure. 

Zu  der  44.  Hauplversammlang  des  Verrit* 
Deutscher  Ingenicure,  die  vom  30.  Juni  bis 
2.  .lull  in  Munchen  und  Augsburg  statltindct, 
werden  die  Mitglieder  dcs  Verbanden  DculBehcr 
Elcktrotechnikcr  vom  Voratande  dea  Verein* 
eingeladen.  Mitglieder  dea  Verbanden,  die  *a 
der  Veraammlung  teiioebmen  wollen,  werdos 
gebeten,  dies  dem  Bureau  dea  Verbaniles,  Mon- 
bijouplatz  3,  mitzuteilen. 

tier  Preis  einer  Teilnehmerkarte  1st  IS  M. 
Unter  den  angemeldeten  VortrAgen  beflndet 
■Ich  ein  Vortrag  von  Prof.  Dr.  Schmoller- 
Berlin:  ,t’ber  daa  Maschlnenseitalter  in  seinci» 
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ZnAammenhange  mil  dera  YolkawohJaiande  und 
dcr  aoclalen  Verfaaaung  der  Volkawirtscbaft*1, 
■vowio  ein  Vortrag  von  Prof.  Linde-Miinchcn: 
..Vaswertung  der  Brennatofle  ala  Energtetr&ger*-. 

Beslchtlgt  aoltan  unter  andorcm  werden: 
die  Anlagon  dcs  kgl.  baveriachen  Telegraphen- 
und  Teiephonamtea  und  die  atAdtiachen  Elek- 
tridtAUwerke  und  IJthoratorien  in  Mttnchcn, 
»owie  die  Lech-ElektricitAtawcrke  in  Gercthofen. 


Es  lft.Cc  aich  nnn  leicht  bewelaen,  daB  in 
Besug  auf  Sp&nnungaabfaU,  hervorgerufen  durch 
Ankerrilckwlrkung,  alaauch  InBezugauf  funken- 
freien  Gang  die  Maachine  uin  ho  gdnHtlger  aua- 
fiilt,  je  grOBer  die  Polaabl  gewKhlt  wird. 

Ich  will  an  dieter  Stello  jedoch  nur  auf 
IcUten  i'unkt  eingeben  und  bcnutze  bel  dieaer 
Geiegcnhoit  den  von  Herrn  Prof.  E.  Arnold  in 
Heft  16  der  *ETZ"  angefuhrtcn  Kocfticienten: 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


Ktr  41*  lii  4lp**r  Hpulln  «*tkHlt«n*n  Mli(«iluBC{e 
uicunt  dia  flsdaktlon  W»ltorlei  VorliiadiU'kkrlL  1>L«  Yur- 
ut wortlichkeit  far  die  Riefatiirkeit  der  llitteilunxee  lies*, 
lediciicb  bei  dia  Korreapo  odea  tea  »elii»tT 


GrO ^enkonsiantc  von  Dynatnomatckinon. 

Herr  Alexander  Ho  then  brinrt  In  Heft  21 
der  _ETZ**  unter  dein  Tilel  vGroBenkonHlantc 
von  Dviinmomaachinen"  die  bckaonte  Pormel, 
wclche  UutCt: 


Nach  Einsetzen  der  beim  Entwurf  ciner 
livnaniomaachine  paaaend  erachelnenden  Kon- 
siicten  erfaftlt  man  ala  Grundlage  cur  weiteren 
Bereehnung  das  Produkt  i>~‘ . h . aua  welchem 
iich  der  Ankerdnrchmesaer  bei  elner  angenom- 
meuen  KiaenlAnge  ergibt. 

Ich  brauche  nun  kauin  anzufilhren,  daB,  urn 
fine  wirUchaftllch  wle  elektriacb  ricbtig  dimen- 
tionlerle  Maachine  xu  erhalten.  die  endgiiltige 
iViiicgung  der  Dlmenalonen  eitieu  grnUen  Auf- 
waud  an  Zeii  und  Arbeit  erfordert,  denn  gc- 
wiibollch  ttelit  ticb  heraut.  daB  cinige  VerhAIt- 
Biide,  wie  daajcnige  von  KiaenlAnge  cum  Pol- 
tagen,  aowie  inabeannderv  die  GroBe  der 
iii-aktanxHpannung  Werte  erhalten,  wclche  un- 
xultaaig  aind. 

losbesondore  iat  diea  bei  der  Beatimmung 
gmlw  Generatoren  dcr  Fall,  liier  1st  man 
?c>iwungen,  die  Maachine  fur  verachiedene 
Annahmen  der  Polpaarxahl  p bcw.  U grlind- 
l.fh  durchcurechnen,  bia  man  in  Bezug  auf 
AnkerumfangsgeBchwlndlgkeit  r,  Perlodenzahl 

t>.  , AuanuUungskoi^ftictantcn  AS  und 

Keaktansapanniing  K»  brauchbare  und  gtlnatige 
Werte  erhiit. 

Dam  it  man  nun  raacber  cum  Ziele  gelangl 
and  dam  it  man  in  einfacher  Weito  clnen  guten 
i berblick  uber  die  auxarhtnggcbenden  KoefH- 
'•ientan  bekoinmt,  habe  ich  mir  folgemta  Kormeln 
iiianmmengcatcllt,  die  aich  in  der  Praxis  al*  aehr 
zweckentaprechcnd  erwieten  haben. 

Es  iat  zurGcnuge  bekannt,  daB  okonomiach 
ftblata  Maachinen  hohe  Luftinduktion  bei 
hnhem  AusnutiungakoHtidenton  beaitxen.  Die 
lutisslgen  Grenxworte  groBer  Generatoren 
bewegen  aich  fiir  die  mlttleie  Luftinduktion 
flj  innerlialb  1KNX)  bia  11 000  Linien  und  die 
dea  AuHuutzungakoilfflcienten  innerhalb  '£0  bia 
HO  AmperestAbon  pro  Centimeter  Ankerutnfang. 

Da  die  Ableitung  der  folgenden  Formeln 
iemuilchHt  in  der  „Zeitschr.  r.  EtaktrA,  Wien, 
• Hriftaiillicht  wird,  so  kann  an  dieaer  Stello 
l otgang  gonommen  werden. 

Ea  iat 
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welcher  Autdruck  aU  Ankcrkonatantc  beceich- 
net  iat  und  wobei  die  Berechnnng  ergibt,  daB 
bei  Maachinen,  die  hinaichtlich  Funkcnbildung 
gunatig  dimenaioniert  aind,  dio  Ankerkonatanto 
kleinor  nle  0,3  iat  und  daB  aie  den  Wert  0,4  nur 
Belton  ilbcrachreitet. 

Ergibt  non  die  Berecbnung  eine  zu  groBe 
Aukerkonstante,  bo  ercielt  man  bel  Maachinen 
mil  Stabwickelung  und  elner  Kollektorlamelta 
pro  Ankerwlndung  elne  lleduktion  der  Anker- 
konataute  oral  dann,  wenn  dan  Produkt  v . Ii  ver- 
kleinert  wird.  Bei  aolchen  Ankeru  iat  ngmlicb 

X- 

der  kleinste  Wert  fdr  gleich  2,  wAhrend 
dcr  Auanutzungakollfficient  A S aua  wirtachaft- 
llr.hcn  Griinden  un^-crAndert  im  Ausdruck  ver- 
bieiben  muS. 

Nun  iat  r.t(  gleichbedeutend  mit  D.li. 
Letzterea  i’rodukt  iat  aber  gleich 


C/Ctt1 


a 


sr  D.U% 


aus  welcher  Fonnel  wir  deutlieb  orachen.  dafi 
mit  cunehmender  Polznhl  das  Produkt  /> . h hzw. 
die  Ankerkonatante  aich  mehr  und  roehr  ver- 
kleincrt. 

Ea  braucht  woltl  nlcht  beaondera  hervor- 
gehobeo  cu  werden,  daB  die  Polzaht  nlcht  ohne 
welterea  erh&ht  werden  darf;  man  gelangt 
beim  Durchrechnen  anonnaler  Maachinen,  x.  n. 
aoichor  fUr  gr ofie  i.eialuugen  bei  hnher  Tourcn- 
/.aiil,  an  eine  Greuxe  und  dieae  wird  dtm'h  die 
maximal  xutAs*ige  Anker-  und  Koitaktonusfanga- 
geachwlndigkelt  aowohl  al*  auch  durch  dio 
Perlodenxanl  im  Ankcrciaon  gezogon. 

Dernrtige  Maachinen  konnen  unter  UinatAn- 
den  gar  nlcht  gebaut  werden,  da  die  Anker- 
konatante  trotz  hoher  Polzahl,  hoher  A like  r- 
uinfangsgeachwindigkelt  und  dementaprechend 
kleinatem  Produkt  r U den  maximal  zuiAaalgen 
Grenzwert  tlberatelgt. 

Fragen  wlr  una  nun,  was  elgentllch  die 
Krmatantf  K bedeutet  und  weicho  MomenUt 
dieae  boelnlluaac;n,  an  brlogt  folgendc  Ableitung 
die  l^iaung  der  geatelitrn  Aufgabe. 

Es  iat 
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AU  Mltlelwert  fiir  fi  action  wir  cur  Vcrein- 
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In  dieaen  bciden  Konatantcn  bozeichnet 
t daa  VerhAltnia  dea  ideellen  Polbogena  znr 
Polteilung  und 

r dan  VerhAltnia  der  ideellen  RiaenlAnge  cum 
ideellen  Polbogen. 

Nach  Einaetcang  der  dem  Konatrukteur 
pxngbaren  Werte  ftir  fi  und  y erhalten  wir  bel 
k’fgcbener  Tourencahl  und  WattleUtung  der 
Machine  an  fort  die  Werte  fUr  Cn  und  Cj.  Dleae 
In  Fonnel  (1)  beew.  <2)  eingeaotet,  ergibt  die 
LdceUe  EiaenlAnge  nebat  aem  xagehbrenden 
Aukerdarcbmeaaer  fttr  verachiedene  Anu&hmeu 
der  i'olpaarcabl  p. 


K iat  demnach  nichta  andcrea  ala  eine 
Funktion  dea  reciproken  Wertea  vom  Produkt 
AS.  Bt. 

Ea  '...it  aich  nun  mit  geniigender  AnnAhe- 
rung  ennitteln , wclche  Koomcienten  Herr 
Kothort  In  aoinen  Berechnungen  fdr  die  an- 
geftihrten  Maachinen  von  100  und  1000  KW  be- 
nntet. 

SchAlsen  wir  die  mittlere  Luftinduktion  fiir 
die  100  KW-Maachlne  zu  9000,  ao  ergibt  aich 
unter  Zugruudelegung  der  KonaUnten  A"  = 860 
eine  epeclliache  Ankerbelaatung  von  270  Arnperr- 
aUbcn  pro  Centimeter  Ankerutnfang. 

Bei  der  achnellaufendeo  Maachine  von 
1000  KW  und  180  w gibt  Herr  Kothort  dio 
KonaMnte  cu  270  an.  Die  mittlere  Luftinduk- 


tion diirfte  aich  innerhalb  der  Grencen  von 
10000  bia  11000  Linien  bewegen;  ea  wird  dann 
aein: 


A Sr*  300  bei  Ht*  10600. 

Mit  Kuckaicbt  auf  vorkommrndo  ITberlaatung 
von  25  wclche  die  Maachine  Unit  Verb  and*- 
vorschrifton  vertrogen  muB,  achoint  mir  der 
Wert  von  .4  S ziemlich  hoch  gcwAhit  cu  aein; 
denn  die  durch  die  hbhere  apeclfischc  Anker- 
belaatuug  reaoltierende  Kiick  wirkung  muB  natiir- 
lich  durch  eine  atArkere  Erregung  bzw.  durch 
eineu  Mehraufwand  an  Feldkupfer  kompenaiert 
werden. 

Je  alArker  iibrigena  der  Anker  beanaprucht 
wird,  on  ao  mehr  hat  die  Maachine  Nelgung 
zur  Funkcnbildung,  waa  ohne  welterea  aua  der 
Ankcrkonatantcn  hervorgeht.  Altardinga  Hind 
in  deraolben  vieta  Faktorcn  nlcbt  «nlhalten, 
welche  unter  UmatAnden  einen  gntBen  EJntluB 
auf  den  Gang  der  Maachine  ausilben  kunnen, 
wie  Herr  Prof.  Arnold  In  aeiocr  Kinaendung 
in  Heft  15  der  „ETZ“  auadrueklich  hervorbebt. 
Die  Ankerkonatante  iat  jedoch  fftr  den  Ron- 
strukteur  inaofern  ein  wertvollca  Mittel,  ala  aich 
nach  elner  uberschlAgfgen  Kechnung  sofbrt  bo- 
urteilen  lABt,  ob  auf  der  angenommenen  Baaia 
die  Maachine  ilberh&upt  auagofiihrt  werden 
kann. 

Wien,  I.  6.  08.  Emil  Dick. 


[Ein  neHer  Gleichrichter. 

Die  hn  Heft  28  der  nFiTTZ"  enthaltcne  Ab 
handlung  uber  einen  neuen  Gleichrichter 
von  Hol>ert  Griaaon,  hieraelbst,  enthAlt  mch- 
rere  tataAchliche  Uurichtigkeiten,  weicho  ich 
hicrdiirch  riditlgstellen  mOchte. 

Zun Achat  atainmt  n&mllch  der  Gedankc,  die 
GrAtz  - I'olUk'achen  Aluminiumceilen  in  dcr 
Udntgentcchnik  cur  Umformung  dea  da  ftir  wonig 
gccignctcn  Wecbaelalrotnea  In  Gleichatrom  cu 
verwenden,  nlcht  von  Herrn  Griaaon,  sondern 
von  mir,  und  babe  auch  ich  den  genanten  Herrn, 
der  mir  cinca  Tagea  mit  ganc  unbrauchbaron 
Umformungaidcen  kam,  zuerat  auf  jene  Zollen 
hingcwicscn  und  ibn  dabei  cugleich  mit  der 
ueueren  phyaikaliachen  Literatur  darilber  be- 
kannt gemacht 

Ferner  aind  dann  auch  die  aich  Uber  Wochen 
eratreckenden,  grundlegenden  Verauche  mit  den 
verachledenen,  cumeiat  von  una  gemetnaam  ent- 
worfenen  Probezellen  lcdiglich  von  mir  ange- 
ordnet  und  auagefiihit  worden;  und  endllch 
iat  vor  allern  die  horlzontale  Lagerung 
der  Elektroden  In  den  Zcllcn,  durch  die 
jaiiberhanpterateinolAngereBenutaung 
deraelben  mbglich  geworden  iat,  tedlg- 
ltch  auf  meine  Initiative  eingefflhrt 
worden. 

Wenn  Ich  mlcb  nun  auch  aua  pen»6nlichen 
Griinden  achon  lAngat  von  liorrn  Griaaon  co- 
riickgexogen  habe  und  dadurch  die  gcsehAft- 
liehe  Auabeute  der  Gleichrichter  nur  cter  Pirma 
dea  Jrtzteren  cu  Gate  komrat,  ao  mttchtc  ich  mir 
hienlurch  doch  wenigatena  den  mir  gebiihrenden 
wiaaenachaftllcben  Anted  an  der  Erfindung 
wahren. 

Hamburg,  den  H.  6.  00.  B.  Waller, 

liiyaikal.  Staatalaboratorium. 


seschAftliche  rachrichten. 


Allgemeine  l.oknl-  and  StrMMenbahn  - Ge- 
sellachaff,  Berlin.  Dcr  GcachAfUbericht  filhrt 
aus,  daB  dio  Bcsacrung  dcr  GoHchAftNlage  aich 
fiir  die  Linien  der  Gcaeilachaft  itn  abgelaufenen 
Jahrc  kaum  bemerkbar  gotnacht  habe;  ilber- 
dica  babe  dor  rcgneriache  kuhle  Sointner  cur 
SchmAlorung  dor  Einnahmen  beigetragen.  In- 
folgedeaaen  baben  die  Betriebauntcrnehmungen 
zum  Toil  Mindcrcinnahmen  cu  verceichnen, 
wAbrend  dio  Mehrelnnahrncn  der  ubrigen  hinter 
den  Erwartungen  zuriickbtail>en.  Inageaatnt 
ergsb  der  Bahnbetrieb  bei  den  11  Belrlebnver- 
waitungen  der  (ieaelUchaft  init  6,G8  Mill.  M eine 
Mehrelnnahme  von  75679  M,  die  Stromlieferung 
fur  Licht  und  Kraft  dcr  KlektrieitAtswerke 
Bromberg  und  Frankfurt  a.0.  bei  281  196  M ein 
Plua  von  7756  M.  aodaB  die  gcaamten  Mehrrin- 
nahmen  aicb  auf  HS8.H5  M belaufon.  Dagegen 
1st  der  Effektenertrag  urn  686000  M geatlcgcn. 
Die  gesaniten  Gieiaanlagen  dcr  im  Besitc  dcr 
GeaeTUchaft  beflndlichen  Bahnen  haben  aich  von 
302.9  km  auf  H2fk3  km  orhdht.  Die  Unkoatcn 
waren  etwaa  hoher,  doch  im  VerhAltnia  zu  den 
Itetriebataiatungen  atelleu  aie  aich  niedriger  ula 
im  Vorjahre.  WAhrend  die  Zahl  der  Wagcn- 
kilometer  aich  von  18,7-1  Mill,  auf  19,27  Mill,  er- 
bohte,  koonten  die  Unkoaten  von  IK^K)  Pf  auf 
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18X7  PC  hcrmhgedruekt  werden,  wobei  der  Ge- 
Kellschaft  die  biiligen  Kohleuprei&e  zuatatten 
knmrn  An  Zinacn  waren  194  000  M mehr  auf- 
zuwenden  aU  im  Voijihn.  Die  Abachrelbungen 
erforderten  95000 M mehr,  and  eln  nsogeblldeter 
Dividcnden-Krg&uzungNfonds  wurde  mlt  250000 
Mark  dotlert.  Die  DivTdende  wlrd  auf  die  alten 
Aktien  wleder  in  it  7%  beanlragt,  w Ahrend  die 
2 Mill.  M nene  Aktien  4%  erbalteii,  da  ale  erst 
am  I.  Januar  I90B  volt  am  ErtrAgnia  telluehuien. 

Den  mit  11,51  Mill.  M zu  Uach  atchendvn 
Gcaamtsiilagen,  von  dcnon  15,86  Mill.  M (14X8 
Mill  M)  auf  Rubnkorpcr,  6X6  Mill.  M (6X1  Mill.  M) 
auf  Immobilien  nnd  Grundatiickc,  9,50  Mill.  M 
(h,7n  Mill.  M;  auf  Wagon,  4.23  Mill.  M (3,1*1  Mill.  M i 
auf  Kraftatalion  und  4,33  Mill  M (4,02  Mill-  M) 
auf  StTotnzufuhrung  cntfallen,  ateht  cin  Amor 
tisntionskonto  vnn  1,73  Mill  M und  oin  Ah- 
*chreibungskonto  von  0^1  Mill.  M gegcnilber; 
letzterem  waren  iui  Laufe  dee  Jabrcs  fur  Er- 
neuerung  und  Abschreibung  264458  M (184016 M) 
entnommen  worden,  w Ahrend  dio  neue  Zu- 
weiaung  270000  M (200600  M)  bctrftgt.  Die 
gcaetzliche  Reserve  enth&lt  2,63  Mill.  M.  An 
sonstigen  Aktiven  verzeichnct  dio  Bilauz  0,91 
Mill.  M 1038  Mill.  M)  Nenbnuten  und  8,01  Mill.  M 
(2,98  MILL  M)  Debitoreu,  wAhrcnd  dor  Kftcktou- 
beBtand  durch  den  Yerkauf  dor  Karlsruher 
Aktien  von  12X7  Mill.  M auf  10^15  Mill.  M xu 
nickgegangeu  1st  Letzterer  umfiifll  in  dor 
Hanptaache:  2,82  Mill.  M (von  inagcsamt  3 Mill. 
Mark)  StraBburgcr  StinSenbahn  Aktien  (Divi- 
dende  fiir  1901/tig  ft'.'j  %) ; 2,72  Mill.  M (von  ina- 
gesamt  .1  Mill  M)  Braunachwcigor  Strallcnhahn- 
Aktien  (Dlvidendo  fUr  1902  4%%  iin  '’°r- 
jahre;  fiir  das  lanfende  Jahr  wird  cine  Steige- 
rung  dor  Rente  erwmitaft):  das  gesamte.  Aktion- 
kapTtai  von  8%  Mill.  M rler  Gvsollschaft  fur 
StrallenbahDeD  im  Saartal  (Divideode  8'/, % 
gegon  4%  im  Vorjahre);  1,20  Mill.  M Bcteiligung 
beira  Syndlkat  dor  Staatoahn  in  Halle  (l»ivi- 
deude  9%  gegon  10%  irn  Vorjahre),  und 
lfiOOOU  M Aktien  sowic  195000  M 6%ige  Obli- 
gationon  dor  Petersburger  Zahnrudbahngcaoll- 
schnft  (0  Dlvidendo).  Uoer  das  lanfende  .lahr 
aagt  dor  Bericht,  dafi  die  Betriebsergebnisso  bia 
ietzt  befrledigend  seicn,  dor  Verkehr  babe  sick 
In  den  rom  Wetter  begiinstigten  Wintermonatcn 
gohoben. 

Wie  aicb  Kinnahtnen  und  Cborschufl  auf  die 
clnzelueu  IJnternehmungen  verteilen,  zoigt  dor 
nachstehende  t'berblick: 

Bromberg:  Anlagekapital  24*6  MILL  M (I.  V. 
2,86  Mill.  M.-,  Ge-aamteinnanuicn  344  293  M (580974 
Mark),  BctHehsrcingewiiin  74  959  M (1 14  951  M). 
In  Bromberg  iat  oin  beaonderer  Einuanineausfail 
von  liber  30000  M dadurch  erwaehsen,  dall  die 
Stadtgomeinde  die  liber  dio  Brahe  fuhrcnde 
Dauzigor  BrQcko  utngobaut  hat  und  dadurch 
Mhm  8 Monatw  lang  dor  Botriob  der  wiebtig- 
aten  l,inle  unto rbroo non  war.  Chemnitz:  Au- 
lagoknpitai  8,70  Mill.  M (KjXl  Mill.  Mi,  Kinu&huien 

I IMS 889  M (1 232962  Mi,  Keingowinn  368  179  M 
344  921  M).  Die  1,87  ktn  zurcigleiaige  Strecke 
l.nJnzigorHtrafie-Borna  wurde  am  17.  >Ial  in  Be- 
trieu  genouimen.  Danzig:  Aulagekapital  6,04 
Mill.  M (5,93  Mill.  M),  Einnahmen  798420  M 
(815  121  M),  Gewinn  209446  M (295161  M).  Dort- 
mund: Anlagekapital  4,KH  Mill.  M (4,75  Mill.  M>, 
Einnahiiiou  958896  M (960062  M„  Reiugawiuu 
288  739  M (226087  M).  Der  Betrieb  auf  der  eln- 
glcislgen  1.40  km  langen  Strecke  Schiltzenhaus- 
Fredenbaum  wurde  am  I.  Mai  ertiffhet.  Drachen- 
felabahn : Anlagokapltat  515  366  M (607818  M), 
Einnahmen  79  659  M (79  870  M),  Gewinn  43  622  M 
(44  679  M).  Duisburg:  Anlagekapital  5,05  MilL  M 
(4,81  MilL  M),  Einnahmen  748  660  M (763  840  M), 
Gewinn  260207  M (277  640  M).  Frankfurt  a.  O.: 
Anlagekaplta)  1X0  Mill.  M (1X5  Mill.  M),  F.ln- 
nahmen  30 1 157  M (286301  M),  Gewinn  12(247  M 
105  530  M;.  GOrlitx:  Anlagekapital  1,15  Mill.  M 
(1,10  Mill.  Mi,  Kinnabmeu  218  440  M <238047  M), 
Gewinn  43  219  M (06833  M).  HCrder KreUbahnen: 
Anlagekapital  4.13  Mill.  M (2,45  Mill.  M),  F.ln- 
nahmen  421078  M (328  617  M),  Gewlnu  125  383  M 
(66  119  M).  Im  Berelch  dieaor  Bahuen  tat  noch 
der  Bau  der  letztou  kurzen  Strecke  Weaihnfen- 
liohenayburg  rikckstitndlg,  alier  elngeleltot, 
nachdetn  daa  Knteiguunggverfahreu  booudet 
wurde.  Kiel:  Anlagekapital  4,46  Mill.  M (4,27 
Mill.  M),  Einnahmen  501  “26  M '567  939  M),  Retn- 
gewinn  161617  M (160781  M . Lilbeok:  Anlage- 
kapitai  lyHti  Mill.  M 1 1,84  Mill.  M;,  Eionalirnen 
528476  M (328659  Mi,  Gewinn  148006  M (141 UM  M). 

Insgeaaini  lull  aieh  daa  Anlngnkapital  dioser 

II  Stral)enhahnen  von  37,^3  Mill.  M auf  4DX4  Mill. 
Mark  erhoht,  von  wolclier  Zunahmo  1,67  Mill-  M 
alleiu  auf  die  Ucirder  Kreiobahnen  entfallen. 
Daa  VerhAltnia  der  BetriebMauagabon  zu  don 
Retriebaelnnahuien  betrug  in  Bromberg  67,1*'" 

* liomniu  6(^03 °/q,  Danzig  50,86 Dortmund 
62,38%,  Draehenfelabahn  4u.y7 1 „,  Duiaburg 
61,15  ',>,  Frankfurt  a.  0.  61,2“  ".'.w  Gdrlitx  74,t*»"  lh 
llbrde  70,77 i,  Kiel  64,24''.' . und  I.iibeok  49,46 11 
inagesamt  61,20°/,,  gegen  61,12%  Im  Vorjahre 
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In  der  am  9.  Mai  abgebaltenon  General- 
vcrsnmmlung  wurde  die  vorgeachiagene  Divl- 
dondc  von  7%  sowle  der  JahreaabwhluC  fdr 
i'.wi  gcnehuiigt  Dte  auaschcidcndcn  Mitglleder 
dos  AufaichtaralCB  wurdeu  wiedergewAlilt 

Hniwn,  Boveri  & Tie.  A.-G.,  K&fertal- 
Mnnnheim.  Daa  Bureau  fur  Hhoiuland  und 
Wrutfalen  Iat  vom  l Juni  ait  von  Elherfeld 
nach  C5ln,  Kalaer  Wilhelm  ring  4,  vorlcgt  wor- 
don.  von  wo  aua  klinrtig  aiic  Anfragen,  be- 
trefrend  elektrlsche  Anlagen  and  Dampfturbinen, 
in  diesem  Bezirk  erledigt  werdon. 

Ilannoversche  Buhnindustrie  G.  m.  b.  II.. 
Hannover- II errenbausen.  Die  ileaellsohafl  hat 
fiir  ihre  Fabrik  fiir  Bahnbcdarf  und  Bau  von 
Normal-  und  Scbtnaiapurbahnen  untcr  l,eituug 
dea  Herrn  Ingonieura  Alfred  GrasH  in  Berlin 
NW.,  Hannoverache  Strafie  2,  cin  Zweigbnrean 
erbftnet 


BO  RSEN- WO  CHEN  BERICHT. 

Berlin,  den  t3.  Juni  19U3. 

Trots  der  am  Moutag  erfolgtcn  Krhohung 
des  Reichabank-Diakontes  am  l,}%  erdfinete  die 
Bdrse  die  Woche  in  xlemllch  feater  Haltung,  da 
man  die  Mnllregei  der  Bank  nla  win  Akt  dvr 
Vorsicbt  auffallt  und  niebt  an  vine  welfare  er- 
hebllchere  Vcrsteifung  der  GeldaAtze  glaubt. 
Diese  festere  Tendenz  konnte  sich  im  groUcn 
und  gunzen  auch  im  woiteren  Verianf  der  Woche 
trotx  der  andauerud  eehr  acharfen  RuckgAuge 
in  New  York  und  auf  deni  Londoner  Minemnarkt 
erhniten;  erst  die  Ereignisac  in  Swrbicn  brachtcn 
cine  allerdiug^  ebcnlalls  aolmcll  wiedcr  voriiber- 
gehende  allgc-meine  Maitigkeit.  Iufidge  des  am 
Freitag  in  New  York  eingetretenen  Tendons- 
ITnsehwunges  achloi!  man  detin  auch  bier  durch- 
weg  in  rccht  fester  Tendenz. 

Der  Geldmarkt  scigt  — trots  der  Diakont- 
Krhiihung  — eher  eine  Krleichterung;  Prlvat- 
diakont  3%  nach  8%°V 


General  Electric  Co.  176% 


Cbiliknpfer  (per  Kusae) 
Eloktroijt  Kupfer1) 

Zinn  (per  Kasae) . . . . 

Zink 

Biel 

Kautachuk  feln  Para: 


Utr.  56-  7.  6 
Letr.  66.  — . 

bia  67.-.-. 
Utr.  126  10. 
Utr.  2i>  17.  6 
Utr.  II.  6 1 
3 ah.  10  d.  J. 
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Briefkasten  der  Redaktion. 


hei  Anfracpu.  der«-n  briofUcbeltoantwortauf  vawSnKkt 
winL  ist  Porto  lieimleuru,  aoqat  wird  »njnirt.-iiini<  u.  •!»' 
dt<i  j(A*ii<nortuna  an  diowr  Hti-lli,  lm  l)rlp6uutti  -i* r 
I(«duktion  erfolffon  anil. 


.Sonderiibdrfivke  wonivn  nur  auf  bvafioden1 
Beatellung  und  gegon  Eratattung  der  Selbst- 
k oaten  grlicfvrt,  die  bci  detn  I’mbreclien  <i<“ 
Testes  auf  klcincrce  Format  nicht  unweaentlirh 
Bind  Den  Verfaasern  von  Origin albeltrttgcn 
atellen  wir  bia  zu  i(»  Exemplaren  dea  betr.  vnll- 
stAndlgen  Heftea  koalenrrei  zur  Verfugunp, 
wenn  uns  ein  dahlngebender  Wunach  bel  Kin- 
aendung  des  Manuakriptes  mltgeteih  win! 
Nach  Brack  des  Auf-atzes  erfolgte  Bestcilun- 
gen  von  Sonderabdriicken  oder  Heften  kunnea 
in  dor  Regel  nicht  berhcksichtigt  werden. 


Fragekasten. 

Bet  eincr  Krnftubertragung  mit  1IO0O  V 
vorkotteter  Spannnng  (Drchatroin)  sind  fur  drri 
Kinheitcn  3 :<  3 Drfthte  verwendet. 

Die  lsolatoren  sitzen  auf  ciseruen  MaAleti. 
dic  alle  geerdet  Bind.  Bclm  Betriebc  zeigcn 
sich  Often  StSrungen,  die  auf  lnduktion*I^trilItl<• 
oder  voriibcrgchcade  Kanuehlllsse  deuten. 

Wir  kdnnen  nur  untersuchen,  von  trelchcm 
Drahte  dor  Fehler  atntnmt,  nicht  aber.  welchrr 
Mast  reap.  Iaolator  den  Fehler  veruraacht. 

Gibt  es  eine  Methode  odor  Instrument!-,  vw 
mittelst  deren  man  im  Stande  1st,  an  den  Hasten 
den  Fehler  zu  linden? 

Wenn  sich  in  der  I'raxlB  eine  Methode  he- 
wAhrt  hat,  solche  Fehler  schnell  und  sichcr  zu 
linden,  bitten  wir  urn  gefl.  MiUellung.  A.- 1 


Hchlal  der  Rod&ktioa:  13.  Juni  1906. 


FOr  din  R~l*ktior.  TvrantwortUch:  Qikbcrt  Kup|i  in  8,-rlin.  — V i>rU(f  von  Julius  Bpringor  in  Hnrlin. 
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Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

(Centr&lblatt  fOr  ElektrotechalN) 

Organ  dea  Elektrotechninchen  Vereina 
oad  dea  Verbandcs  DeuUchcr  Elektrotechniker, 

9ortO|:  KUih  Sprlngar  la  tortio.  - Rrtiittoi  flllSort  IU#p. 

Jtipiditton ; Bor  :ln.  IV.  Jt.  Knntil  jouplota  0. 


w* 
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*Ofl.Mnl  — iah  dam  Johra  IBtC  vtralnif t mlt  dim  biabar 
ia  Mlsohca  onchiananan  CiiruLiLin  rex  Sinno- 
nna  — in  wOchanttiohan  Helton  and  barichtot,  untar- 
rtut  too  den  hervorr«(5anditon  Fachlratcn,  fiber  olio 
tit*  OMinifeliiit  dvr  angewnndten  Blvktriaitlt  bv- 
trflTrodvn  Vorkoaamniovo  and  Fro«vn  in  OripinoJ- 
tirriebua.  Rnmlochoava,  Kom-apondonxon  nns  dan 
Mittilponkton  dor  WievenrnhnH,  dor  Tvcbnih  and  dno 
V.rk»hr»,  in  AuM|M  aai  den  in  Botranht  Wommvnden 
fnauDn  Zaitaeliriftaa,  Pot*ntb«riebt«n  ota.  ote. 

0RIO1NAL-A&BK1TEN  warden  |«i  houoriert  and  wi# 
till  tndaron  dio  Bodoktina  balroAandaa  Miltoilunffon 
■itiUft  antar  dor  Adroaaa 

Sedtktlon  dor  Elfktrot«kal*<ben  Zrlttehrtf!  U Berlin 
N.  24.  Mosbljoa  plots  8- 
rer**prKkmunmer:  HI.  turn. 
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Una  Jareb  dost  Bucbbondol,  die  Foot  (P<iit-Zoivano- 
PwUIlaU  No.  2412/  odar  aneh  von  dor  untorsolchneten 
VtsUimbtadlung  «am  Praia#  von  M.  BO,—  faark  dm 
A<ut**4  <Ut  I trrti- A v/icAJ aj,1  (Or  don  Jnhrfanf  boaogon 

ANZBIGEK  wardan  too  dor  nntonooie.hnotvn  Varlagt- 
Undlnoc,  oowlo  von  niton  aolidoa  AiUMlgtf  aoclikfluin 
run  Prvioo  von  40  P£  mr  dla  4(oapnltana  PotiUoJlo  it- 
(tDommea . 

Bvi  jabrlich  SUM  Mmollgor  Aalnoluni 
koitM  dio  Zvile  SB  SO  9b  SO  Pt 
Slel: retouch o Trordon  bei  diroktor  Antgobo  ml&iDPt  Ax 
dit  Zoitv  bervehnot. 

BEILAQKN  warden  nach  Varoinborung  boigonjgt. 

A lie  Mit  tailanfien,  welcho  dan  Van  and  dor  Zaltacbrtft, 
4m  Anoeigon  odor  lonitiga  gasahLttlleha  Pragoa  bo* 
UvBio,  nind  oaMcblialUnb  m riebton  on  dio 
VirUgotHWhlukadius*  von  JULIO*  OFAJMOXlt  to  twin 
N.  94,  Monbij  unplati  & 

tevreUeiof  mat*  Wyne  lOwe  Hrtiy«»-*wMi-ilwl4i«. 


Ukalt 

JicMroc*  nmr  mtt  «md  M OrigimtUrUkUm 

■or  mil  Ooookwipng  4tr  StdakUo*  gttlalLU  , 

lludotkoa.  & 491. 

Sockleitaajcsaeta  d*r  elektrtoche*  Stmilenbati me  to 
Hooborg  — KubnenMornngen  btim  Aaoboa  den  \>ur« 
ud  dogegea  icrtrofeae  Mofinokuna  Von  H.  I'rnibarr 
r.OoinborC.  8.  «a 

lit  Toriffroge  dor  Elrklrirltkltwerka  Von  Not  8e h wo* 

boeh.  Diplominganiaur  in  Berlin.  8.  4% 

I bvr  die  Erregnag  von  W elleailrdmea  darck  elaeNikro- 
pbxotnordnnnn  Von  R.  t.  I. iob a n a.  E.  R o i it  8.497. 
Ulrmtnr.  8.  497.  lUaprochungan;  !»•  U«ol<*  <li*ll«  enrreati 
irternoiv  dell*  lag.  Musoppr  Sarin  r I.  --  Dor  Ubargoogo- 
*id<ntoad  von  KohlonbOmtan-  Von  Dr.  lag.  linn  K o h o. 
Ildkere  Aualyit*  far  Ingc«ioaro.  Von  Dr.  Jokn  Perry. 
Klein  are  Itlttel  Imogen  a *■». 

Eliktriieb*  Bolnuchtuag.  a 444  Kommuaol* 
urn)  prlvulo  Elektricitau-l>i>ii>llnriioftaa  la  Wien. 
EUktrlneha  Boboon-  H.  if).  Hlektrlerlio  lUhnea  in 
lutcrrokck  — FJoe  Mtudin.  botrrlTmtd  duo  ilektrlorkan 
Betrlob  ouf  dea  irkwediicken  .HiotUi-McolioliBru. 
Kloktrltcbo  KroftObertrngung.  8.  JOu  Drok* 
rtrom-WiiaoarkroftoBlage  in  llrinchenload. 
Klektrochcmiu.  a K»>.  Klnktroijrtiii'kor  Wuwrter 
Mtxuogioppomb  Syalani  Stboop. 

Veriebiodoaet.  a 303.  KiolluC  dor  Elektricitlt  out 
dti  WochMum  der  Fdtmoa. 

Ptlealo.  R 501.  Aatnoldungen.  — RrteiUangno.  - Anderungoo 
det  InbobenL  — Ldor.hungna.  — (ie  It  roue,  ktntutter: 
Fdntrogungen.  — Yerttngorung  der  HrbuUfrlnL  - Am- 
tBgeoai  Paten tnekrlltoa. 

T-motnockrlchtea.  a 5«L  Angelegeaheitea  lies  Klektro- 
tecknioebaa  V oreino.  Vortrog  dee  Herrn  Dr.  B.  Otlitk. 
'Tbirlottenburg : .Cbor  tUlbuiadakiluiiMnoruiobi  «ir.d  «lit> 
demne  too  Itelbidadaktiouen.  - HleklrnterhiiiKker 
Veretn  dot  rbeiaitth  - wcfUbllochea  Indutlridbe-rlrkwe  on 
Ubrtmimd. 

UrWfr  on  die  Hedoklioo  a 907. 

bewkdmjrke  Nonkrlclitr*.  8 VT7.  8<ond  der  Etekirotech- 
nik  Ini  KonealoMl>c4irk  Kobe  in  Japan.  A.-0.  Mix  A 
ileDcet,  Telxpkoa-  and  Teli'gmphenwerkr.  Berlin.  — 
Flrktro  A-*0.  ie  Dreeilen.  — iieeellechaft  der  Brdnnrr 
• tVtrUchen  Htr*fc<iibtbn«n  in  HrOnn  Preisliita  drr 
l.uxieken  lndtatrinweirke  A.-dl,  Iiiidwigvbofoa.  — C.  a.  E 
Fein.  lanollotionAbureou,  Tdbingen. 

Kinberwegaa*  - IMroeo-WotJieeibeHekt  a SOH. 
trier kne tea  tier  Bedoktioa.  a !0&. 

HOB 


RUNDSCHAU. 


Der  Verband  Deatscher  Eloktroteehniker 
lmt  in  der  Zoit  voro  7.  bi»  10.  duni  in  Mann- 
heim seine  XI.  Jahresvi-rsammlung  abguh&l- 
ten.  Nachdem  dor  Voreitzende,  Herr  Geheim- 
rat  Prof.  Dr.  Ulbricht,  die  Versnmmlung 
and  insbesonden-  die  zuin  Verbandstage unter 
d«‘ii  Ehrcng&stfn  erachienenen  Vertretvr  der 
Grollhcrzogiich  Itadischen  Staatsregierung 
der  UniVenitftt  Heidelberg , der  Reichs- 
Postverwaltnng  der  Stadt  Mannheim  und 
dcs  Hezirkavereins  Dentscher  Jngenienrr- 
bcgrtlCt  hatte , gab  er  einen  Oberblick 
Qber  die  Entwickelang  der  Elekirotechnik 
hi  dem  abgelanfenen  Jahiv.  Wenngleieb  in- 
folge  der  ungQnstigen  Geschftftslage  die 
mau-rielle  Entwickclung  manches  zu  wlln- 
scheu  dbrig  liefl,  so  int  duch  die  wisben- 
kchafiUche  and  technisclie  Entwickelang 
rUatig  fortgeschritten,  Es  ist  za  erkenm  n, 
daC  die  leitonden  Elektrntechniker  es  sieh 
in  der  Zeit  geringerer  gescbilftllcher  Bean- 
sprnchnng  angelegen  Mil  lielien,  aich  dem 
Stadium  ncuer  Prubleme  za  widmen  und  so 
dieBuhn  fiir  kQnfiigematerielleEiuwickelung 
frei  za  machen.  Die  deuische  Elcktroteehuik 
wird  deshalb  aueh  in  Znkunft  ibre  filbrende 
Steliuug  in  Earnpa  beihehalten.  Als  Fort- 
schritt  auf  dem  Gebiete  de»  Sehwaehstromes 
erwilhnte  der  Vorsiizendo  iuabebondere  die 
zar  Kumpcnsierung  der  Kapacitlt  von  Fem- 
sprechloitangen  nach  wissenHchaftlicbea 
Gmndsiitzen  bemessene  Verwendang  von 
in  Serie  gcschalteten  Indnktionsspulen  znr 
VergrOCerang  der  EtUfernung,  ttber  welche 
eine  dcuiliehe  Verstiludigang  mf3glieh  ist; 
die  ausgcdebntcre  Verwendang  des  Tele- 
phons  im  Eisenbahnbetrlebe,  die  LegOJlg 
des  ersten  rein  deubsehen  ailautischen  Telc- 
graphenkubels,  die  vor  einigen  Wocben  von 
Eindcn  bub  begonnen  warde,  and  die  in 
neuester  Zeit  errelcbtc  seharfc  Abstlmmnng 
bei  der  Fankeutelegrapbic. 

Auf  dem  Gebiete  des  Starkstromcs  slnd 
ebenfalls  sowohl  technisclie  Fortsehritte, 
aJs  aueh  violversprechende  wissenhehaft- 
iiche  Kntdockungen  zn  verzeichnen.  Dnreh 
die  Kompensierang  und  Comp uundicruug  dor 
asynebronon  Maschinen  ist  ihr  Anwcndungs- 
gebiet  erweiterr  worden,  wiihrend  die  Ver- 
wendang von  MehrphascnstrOmeii  versehle- 
dener  Puriodenzalil  in  dereeiben  Leitung  zu 
derErwartung  einer  wirtachaftlich  besseren 
Aasimtzung  lungt-r  Kraflldt  ungen  herechtlgt. 
In  Bezug  auf  dektrinche  Bahncn  sind  viol* 
vcnsprechende  VorachlRge  ftlr  die  Verwen- 
dung  von  Kinphasenstrom  zu  verzeichnen; 
in  der  AusrQotung  der  Ccntralen  ist  'lurch 
die  weitere  Ausbildung  gmlier  Dampftur- 
binen  eine  wichiige  Verbesserung  der  Strom- 
erzengung  und  bessere  Au*nutzu»g  des  vor- 
haitd«-nen  Raumcs  mbglii-b  getvorden.  Das 
Beleuehtungswesen  hat  durch  die  Konstruk- 
tion  neuer  Lampensytteme  wellere  Fort- 
■ebritte  gemeebt  und  die  eiektrieehe  Belendi* 
tung  von  Eisenbabnwagen  kommt  naninehr 
aneh  in  grDQere  Anwenduug.  Vom  volkswlrt- 
schaftiiehen  Stundpunkii-  sind  versi-hiedene 
JetZl  in  Entwickelung  begriffene  clektro- 
chcmischo  Methoden  als  besonders  wichtig 
za  bezeichuen,  nach  denen  es  unter  nndi-rem 
gelungea  ist,  den  Stickstoff  der  Luft  auf 
clektrischem  Wege  in  fUr  die  I^andwirt- 
schaft  braachbarer  Form  zu  binden. 

Nachdem  der  Voreitzende  der  Mitarbeit 
der  dein  Verbande  aftiliierten  Vereine  bei 
Aufstelluug  dor  Nonnalien , V orschriftcn 
und  Lcitsfttze  in  anerkvnnender  Weise  gc- 
dacht  hatte,  fulgten  Ansprachen  der  Ver- 
ireter  der  staatfichen  und  stiidtischen  Bo- 
hdrdcn,  der  IJniversitAt  Heidelberg  und  dcs 
HezirksveMns  Dentscher  Ingenicure.  Die 
Ansprache  dcs  Vorsitzenden.  sowic  diese 


littden  werdeu  wir  wic  iiblich  in  uuserem 
ftiiafilhrlichen  Bericht  liber  die  Jahrcsver- 
sammlung  bringen. 

Aus  dem  Bericht  des  Generalsekretiirs 
entnehmen  wir  vorlfluflg  folgendes:  Die 
Mitglicdt.-rzahl  lint  sieh  gegen  das  Vorjahr 
nm  180  vermohrt  und  bctrflgt  jetzt  8208. 
Es  sind  darunter  171  unroittalbare  Mitglieder, 
1715  Mitglieder  sind  dem  Verbande  durch 
den  Klrktrotechntechcn  Yen-in  zugcfllhrt 
und  1377  Mitglieder  sind  dem  Verbande 
durch  die  14  lokale  Vereine  zugefdhrt,  mit 
denen  ein  Vcrtragsverhlllttiis  bostcht.  Das 
Verbandsvermngen  betragt  rund  135 OCX)  M. 
Zu  Ende  des  Jahre*  1902  war  die  Auflage 
der  ZcitBchrift  cintiChliefilich  der  1200  fOr 
Mitglieder  des  Verhandes  und  des  Elektro- 
technischen  Verelns  uotwendigen  Exem- 
plare  S2U0. 

Die  Kintragung  dea  Verbandes  in  daB 
Verclnsrt-glster  ist  unter  No.  296  am  15,  De- 
cember 1902  erfolgt. 

Betreffend  die  wichtige  Frage  der  Nor- 
mlcrung  von  Stromart  und  Spannung  auf 
Schiffen  teilt  der  Bericht  mit,  dait  sich  der 
Verband  z weeks  internationaler  Regelung 
diescr  Angelegenheit  an  das  englisch**  Engi- 
neering Standards  Committee  gewendet  und 
die  Zusagt!  der  Mitarbeiterachaft  erhalten  hat. 

Mit  dem  AbschluB  des  zebnten  Jahrcs 
seines  Bestchens  hat  der  Verband  eine 
stattlicbe  Keihe  von  wissenschaftlichen  und 
tecbnlschen  Arbelten  nufzuweisen.  Wenn 
aueh  diese  Arbciten  nach  Bcdarf  forlgo- 
filhrt  werden  sollen,  so  erscheint  doch  der 
Zeitpunkt  gekommen,  in  welcbem  sic  in 
cincm  Bande  gosnmmelt  den  Mitglledem 
bequem  zugiinglich  gemacht  werden  kOn- 
nen.  Der  Vorstand  bat  deshalb  den  Generai- 
sekreWlr  beauftragt,  die  vom  Januar  1904 
ab  goltenden  Norm  alien,  Lcitsiltzo  und  Vor- 
schriften  in  einem  Bande  gesammelt  zu  ver- 
Offentllcben.  Das  Bueh  wird  im  Herbst 
dieses  JahreB  crschcincn. 

Die  Bericht©  der  verschiedenen  Kora- 
mlsslonen  sind  sitmtilch  in  der  nETZ“  vor 
der  Jahresvcrsammlang  verdffentlicht  wor- 
den, sodaB  die  Vorsitzenden  unter  Bezug- 
nahmi*  auf  diese  VerOffentllchung  die  An- 
nahmc  benntragon  konnten.  Neben  den 
koditicierten  Nieder-  und  Hochupannungs- 
▼onehrlftea  far  die  Errlehtung  elektriseher 
Sturkstromnnlagcn,  die  am  1.  Januar  1904  in 
Kraft  treten  und  den  Sicherheitsvorachriften 
fQr  den  Betrleb  elektrlscher  Starkstroman- 
lagcn,  dio  am  1.  Mftrz  d.  J.  in  Kraft  ge 
treten  Bind  and  dcren  Antmhme  sehon  von 
der  Jahresversanimlnng  in  DUsseldorf  be- 
Bchlosst-n  worden  Ist,  hat  die  Jahresver- 
sammlung  in  Mannhvim  die  Vorachrlften 
fUr  die  Hentellmg  und  Untarhaltung  von 
IlolzgcBtitngeu  fUr  elektrische  Starkstrom- 
anlagen  mit  einer  (gegen  don  in  Heft  8 der 
nETZ“  1006  verrtflVMlichten  Wortlsut)  ge- 
ringen  Anderuttg  deflnitiv  angen<immen. 
Ebenso  wurde  die  detiuitivc  Annahme  der  his- 
her  nur  als  Regeln  geltenden  Bergwerksvor 
schriften  beschlossen.  Der  Voreitsende  der 
Sicherheitskommi^sion  berichtete  ferner,  daB 
einige  Besitzer  von  Tcxtill'abriken  im  W eaten 
Dcutachlands  sich  an  den  AuascbuB  mit  der 
Forderung  gewnndt  haben,  die  Veriegung 
derDrflhte  in  Qolzleisten  wleder  zazulassen. 
Da  die  Untersnchung  einer  darartigen  An- 
gelcgenheit  in  das  ArbeitSgebiet  der  Sichcr- 
beitskommission  fiillt,  so  hat  sich  diese 
Kommission  znnAchat  damit  befaBt  und 
dann  an  den  AusschnB  berichtet,  dor  in 
Ohereinstimmong  mit  dem  Bericht  die 
WiederzulasRung  von  Uolzlcisten  ablebnte. 
Non  bestahen  eine  Keihe  Alteror  Anlagen, 
die  vor  dem  Erscheineo  der  Sichcrheits- 
vorsciiriften  errichtct  worden  sind  und  in 
denen  Uolzleisten  verwendet  worden  sind, 
i-hne  daB  sich  CbelstAnde  gezeigt  hAtten. 
Der  Verband  hat  immer  den  Grundsatz  an- 
26 
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genomraen,  daft  Heine  Vorschrifton  rflek- 
wirkende  Kraft  nicht  haben  sollen.  Danach 
kann  eine  W 1896  mlc  HoUdlten  ausge- 
fflhrte  Installation  bestehen  bleibcn.  snlange 
alch  keltic  Mangel  bemerkbar  gcmacht  haben. 
Dicsor  Grundsatz  sebeint  von  m.mehen  Reri- 
aoren  nicht  gekannt  oder  nicht  genttgend  be- 
achtet  worden  z a sein,  denn  es  Bind  Fftllc  vor- 
gekommen,  wo  die  Ersctzung  der  Holzleiaten 
dnrch  and ere  Verlegungsmethoden  verlangt 
wnrde,  trotzdem  die  gnnze  Anlage  in  ladel- 
loaem  Znatande  war.  Um  in  dicser  Ifichtung 
Klarheit  zu  schaffon  und  cine  unnfltige  Bc- 
lAstigung  der  Indaatriellen  za  vermeiden, 
hat  die  Jahresvi'rsnminhmg  in  Mannheim 
eine  bMQadm  Resolution  angeuommen,  in 
welclier  der  oben  crwAhnte  Orandaats  zum 
A usd  rack  kommt. 

Ein  antler es  Gebiet,  auf  welchetn  die 
Slcberheitavomchriften  gelegenllicll  eine 
imtimliche  Anwendung  Huden,  ist  das  der 
elektrischen  Babuen.  Es  aind  Fails  vorge- 
komtnen,  dag  Hehflrden  verlangt  haben, 
elektrische  Bahnen  mtUaen  nach  den  Iloeh- 
spannungsvorschriflen  MUSgefahrt  werden, 
well  die  Spamiuiig  im  Arbeitadrabt  mehr  ala 
260  V gegen  Erdc  betrflgt.  Dieae  Auffasaung 
1st  um  bo  befremdlkher,  ala  in  der  Ein- 
leitung  zu  den  Nieder-  und  Hochspannungs- 
vorachrifien  eleklrische  Bnhtten  ftOsdrtlck- 
licli  aasgenoinnien  Bind.  Um  aber  auch  in 
diesem  Punk  to  vollkommene  Klarheit  zu 
sehaffen,  hat  die  Jahreaveranininlung  In 
Mannheim  eine  Resolution  angenoinincn,  in 
wclcher  darnuf  hlngewiesen  wird,  dlfi  cick- 
trlsche  Bahnen  nicht  nach  den  Hochspan- 
nungsvorsebriften,  sondern  nach  den  Balm 
vorsehrifton  anszufdhrcn  Bind 

Die  SichcrheitskommiBalon  wnrde  neu 
gewahlL  In  ihrer  jetzigen  Zusammensetznng 
ist  das  Gebiet  der  Balitiiecbnlk  und  daa  In- 
stallaiionswcgcn  besser  vertreten  ala  frit  her. 
Feraer  bestinimte  die  Jahrcsversainmlnng, 
da  6 jedcr  mit  deni  Verbande  in  einem  Ver- 
tragsverh&ltnis  stehendc  Vereln  berechtlgt 
sein  soil,  eloen  Vcrtreter  in  die  Sicherlieiis- 
kommiisBion  zu  entsendon.  ZunJich*t  erhielt 
die  Sicherhcitakommis»ion  den  Aufirag,  die 
Bahnvorschriften  zu  revidieren. 

Die  Vorschriften  for  die  Konstruktlon 
and  Prflfung  von  Installationsinatcriai  sind 
im  vorigen  .lahre  probeweiae  auf  ein  Jahr 
angenommen  worden.  Da  nutth-rweiln  Be- 
anstandungeit  von  keiner  Beits  i-ingegangen 
waren.  bat  die  Jahreaveraainnilnng  dieae 
Vonschriften  dettnitiv  angenommen,  jedoch 
unter  Btreichung  de*  § 3,  um  die  Cberefn* 
stimmung  mit  dsn  SicherheitsvorBchriften 
zu  wabren. 

Dab  Patentcomite  hatte  im  abgelaufenen 
GeschAftsjahre  keina  Sitzungen  ahgehalten 
und  deaiiaib  auch  der  .lahresveraaimiilung 
keinen  Bericht  zu  erstatten.  Das  Mandat 
dieses  Comit^s  wurde  auf  ein  Jahr  ver- 
langert. 

Die  Masehinennormalien  sind  In  Pttsscl- 
dorf  auf  ein  Jahr  probeweiae  angenommen 
worden.  I)er  Vorsitzende  der  Kommisaion 
bcrichtete  ither  die  wfihn-nd  dcs  Jalires  ge- 
machten  Erfahrungen  und  diedaraua  hervor* 
gegangenen  Andcrungcn  und  Zusfttze,  die  In 
der„ETZ“  Heft  19  al»  V orachlftge  vcrOffent- 
Jicht  worden  sind.  Auf  Antrag  de»  Bericht- 
erstattera  sind  nnnmehr  die  Nornialien  mit 
den  Anderungen  und  ZusAtzcn  von  der 
J ahr  es  versa  luminng  zu  Mannheim  deflnitiv 
angenommen  worden  und  zwar  unter  dem 
Titel:  Nornialien  znr  Bewertung  und  Prflfung 
elektriacherMnschincn  and  Transformatoren. 
Das  Mandat  der  Kummistdon  wurde  auf  ein 
Jahr  veriangcrt  rait  dem  Aufirage,  die  Be- 
arbeitung  der  Nornialien  far  Stroroart  mid 
Spannang  auf  Schllfen  geineinaam  mit  dem 
engUschen  Engineering  Standards  Committer- 
vorzunebmen. 


('bar  die  Arbeiton  der  Drain  und  Krtbel 
kommission  beriehtete  Herr  Direktor  Znpf. 
Die  in  Heft  16  der  „ETZU  verflffentlichten 
VorseblAgo  warden  nach  lAngerer  Diakussion 
angenommen  und  das  Mandat  der  Kom- 
missfon  auf  ein  Jahr  verlAngort. 

Professor  Epstein  bericlitete  fiber  die 
teils  in  goineinsnmen  Sitzungen,  zum  grflUten 
Teil  aber  einzeln  in  versehiedeiicn  Labo- 
ratorien  von  den  Mitgliedern  der  Hystercsis- 
kommission  gcmachten  Arbciten.  Aueh 
dieses  Jabr  war  die  Konmission  noch  nicht 
in  der  La  go,  einen  bestimmten  Apparat  zur 
Prflfung  von  Elsenblcohen  vorschreiben  zu 
kflnnsn.  Dagogcn  konnte  sie  nach  nun- 
mebriger  zweijahriger  Krfahrung  mit  den 
in  Dresden  probeweiae  angenommenen 
„Normalien  fflr  die  Prflfung  von  Eisen- 
blech“  die  definitive  Annalime  dieser  Nor- 
nialien der  Jahre*  versammlung  in  Maim 
helm  VOrseUagea.  Der  Vnrschlag  wurde 
angenommen.  In  Bezug  auf  die  Apparaten- 
frage  behieit  aich  die  Kommisalon  weltere 
Untersuchungen  vor.  Zunflchst  ist  der 
gleichmaflig  bewickelte  Ring,  der  Epstein 
Apparnt,  in  seiner  sehon  bekatmten  Form 
und  der  MOllinger- Apparnt  In  einer  nocli 
festzusetzenden  Form,  als  fflr  den  prak- 
liBclmi  Gebraudi  gccigiiet,  bezeiehnet  wor- 
den. Der  RIohterscbc  Apparat  liefert  cine 
etwaa  zu  grofie  VerliiHtzifTsr  und  hat  in  den 
Hlechwerken  selbst  keine  an«gel*reitetf  An- 
wendung linden  faOnnen.  wreil  von  diesen 
Werken  Tafeln  von  alien  mOgiichen  Idmcri- 
sionert  verlangt  werden , w Ahrend  der 
Apparat  eine  beatimmte  iJtnge  dor  Tafel 
vorauB-setzt.  Die  Pbyslkallsch  • Technlsche 
Reichsanstalt  hat  ihre  Mitwirkung  bci  Auk 
arbeitung  der  AunfAhrungsbestimmuiigen 
zugesagt.  Das  Mandat  der  Kommission  iat 
zu  diesem  Zwecke  und  zur  Unteranchung 
der  Frage  des  wAlternsu  auf  ein  Jahr  ver- 
lAngert  worden. 

Herr  v.  Gaisherg  berichtete  Ql»er  die 
Arbeiton  der  Erri»tromkomuilsslon,  die  in 
Form  von  LcItsAttcn  in  der  ^ETZ“  Heft  20 
verOffcntlicht  warden.  Die  .JahroBversaram- 
lung  nahm  dieae  Leitaiitze  probeweiae  anf 
zwei  Jahre  an. 

Als  Ort  fflr  die  nAebate  Jahresversamm- 
lung  i«t  Kassel  bestimmt  worden. 

Die  Vorbereimogen  fflr  die  Sitzungen 
und  techniachen  Bcxichtlgungen,  sowic  die 
geaelligen  Vcranstidtutigen  d«-r  XI.  Jahrea- 
versammiung  sind  von  einem  vom  Elrktm* 
tcchnischen  Verein  Mannheim-l.udwighbafeu 
beauftragten  OmAuaseimC  getroffen  worden 
und  zwar  in  so  vorzflglichcr  Weiso,  daU 
diese  Jabresversammlung  alien  Teilnchmern 
in  angenebmer  Erinnerung  bieiben  wird. 


Ruckle ilungsnetz  der  elektrischen  StraBen- 
bahnen  in  Hamburg. 

Rohrzeratdrungen  beim  Ausbau  des  Netzee 
und  dagegen  getrofTene  MaBnahmen.1) 

Von  8.  Freiherr  v.  OaMwg. 

Im  Anschlull  an  die  von  dor  Erdstrom- 
Kornmii'slon  vorgeachlagenon  LeitsAtze,  be- 
treffend  den  Schulz  metailischcr  Kohrleitun- 
gen  gegen  Erdstrflme  elektriacber  Bahru  n, 
mOchte  ich  daa  Intcre»*c  fflr  einigo  Mit- 
teiiungen  ttber  die  im  Bau  Und  Betriob  dor 
Hamburger  Strafienbahnen  in  dicser  Hin- 
slcht  getroffmen  Mnflnabmt-n,  sowie  flber 
die  vor  dcren  Einfflhrung  erfolgten  Rohr- 
zerstflrungen  in  Anspruch  nchmeo. 

Dor  im  Jahre  1804  begonnene  eloktriseho 
Straflsnbahnbetricb  in  Hamburg  entwickclte 


«ut  il.  r XI.  -Uhr<*Ti>nMMalanK 
Kleklrofdchnik*r  in  lla«inh>-im 


alch  erbebllch  raseber,  al»  uraprfluglich  g«- 
plant  war,  aodaft  der  Ausbau  der  auttenletn 
zur  Strotnabgabe  in  das  Lichtkabehioiz  bc- 
stimniton  ElektricitAtawerki*  nicht  giek'hm 
Schritt  halten  konnte.  Dazu  kam,  dafi  uadi 
dem  Brandi*  dee  ElektricitAt-swerke*  in  der 
Poststrailo  im  Jahre  1897,  welclies  Werk  mil 
demjenigen  in  tier  Carolinenstrafle  sicli  in 
die  Stromliefening  geteilt  hatts,  dan  lotttge- 
nannte  ElektrieitAtswerk  einige  Jahre  allein 
disStroinversorgiuigdcsdamalH  iu  den  Ilaupt- 
Btrecken  fi'rtig  ausgobauten  Straiicnbaiiti 
m-tzes  Qbernehmen  muflte.  Die  StromrQck 
leitung  nach  diesem  Werk  erfolgtc  damab 
in  der  Hau|>taaeb«'  durch  an  inehreron  Steliea 
in  der  Nflhe  des  ElektricitAtswerkes  mit  den 
Schlenen  vorbundenc  Bflndel  blanker  Kupfer- 
drahtc;  nor  wonige,  meist  ebenfalls  blanke 
KupfordrAhte  waren  an  voui  Elektricitat-. 
werk  entforntere  Schienenpunkte  ange- 
sctilosson.  Die  letzteren  kamen  jedoch,  so- 
lange  die  eratgenannten,  naliezu  umnittel- 
baren  Verbindungen  des  ElektricitAtswerk^ . 
rail  den  Schlenen  beatanden,  fflr  die  Strotu- 
rilckleitung  in  so  verschwindendem  Made 
in  Betracht,  dail  man  ohne  ins  Gewieht 
fallenden  Fehier  annohmen  kann.  dati  der 
gesamte  Strom  in  der  nAchsten  llmgebung 
de.n  ElektricitAtswerkes  aus  den  Schienea 
in  dtt  Werk  zuraektlieBen  niuCte.  Da  die 
Sehiencn  in  der  flbiichen  Weiso  an  den 
negAtiven  Pol  angeschlosscn  Bind,  so  muCtcn 
KUckleituugsstriiine,  die  aieh  in  den  Aulbn- 
bezirken  in  die  Erdc  verbreitet  batten,  in 
der  Ungshof  dot  Wericcs  zu  den  Sobinen 
zurflekHiefien,  um  au><  diesen  durch  die 
vorgenannten  Kapferdrahtbflndcl  ZU  den 
Sainmelschienen  im  Werk  zu  gelungcn. 

Eine  Besohiidigung  der  Gaxrohre  durch 
ErdstrOme  der  elektrisehen  Bahnen  maebte 
siclt  zum  erstenmal  tiu  Summer  da- 

durch  bemerkbar.  dati  in  der  am  Elektrid 
tilts  werk  vorllberftthrendon  ('arolim>nBtra£e 
infolge  der  GasausBtrOmimg  ans  den  durch- 
lOcherten  Rohren  einige  AlleebAuiue  ein- 
gingon.  Die  daraufhin  ungesAutnt  vorge 
nominene  Untersuchung  ergab,  dafl  in  der 
gCDannien  Strafie  die  muiston  den  Scbienen- 
weg  der  StruBcnbahn  kreuzenden  achmtode 
oixernen  Robre  durcbldchert  waren.  Atu 


Y i».  i. 


deiu  Pro  ill  der  CarolinenstraCe  (Fig.  1)  l»t 
zu  ersehen,  datl  nahe  am  Kantstein  der 
einen  StraBenseite  eine  guUcit»*mc-  Ilanpt- 
gasleltung  liegt,  von  der  a us  die  schmie<k- 
eiBcrneu  Luternen-  und  Hau.sansehinBleitnn- 
gen  fflr  belde  StraBenseiten  abzweigen 
Das  Gleiehe  gilt  fflr  die  moisten  Qbrigcn 
StraBen.  Erst  in  den  letzten  Jabren  werden 
bci  Hertstellung  dauerbafterer  Pflastentngen, 
beslehend  aus  Felnenharzptlaster,  IMlsster 
mit  FugenverguB  u.  dgl  , Haaptgaftrohre 
auf  bciden  Straiienseitcn  im  Trottolr  ver 
I'-gt  und  fnllen  dann  die  don  Fahrdamm  iu 
nl.  0,7  m Ticfe  durch<|uer«-ndon  schmiede- 
eiaernen  Robre  weg. 

F.lne  elektrolytisehe  Einwirkuug  dpr 
StraflenbahnstrOme  auf  die  Rohrleitungen 
konnte  tmr  an  jenen,  die  Sehiencn  kreuzen- 
den  Bchmiedeeisernen  Gasrohren.  soweit  sie 
unter  den  Schlenen  lagen,  und  in  der  be- 
sonders  gefH hrdeten  Gegend  an  wenigeo 
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Bloirohren  der  Stadtwaaserkunst  fustgestelit 
warden;  die  letztoren  krenzten  ebenfalls  die 
Sehienen  and  logon  1,6  m tief.  Die  Bloirohre 
zeigten  an  ter  den  Sehienen  fine  Ira  Ver- 
gleicJi  za  den  angrenzendon  Kohrstrecken 
waiter  vorgeschrittcne  gielchmiBige  Oxy- 
dmion,  aber  keine  LOcbrr.  An  guSeisernen 
Rohren,  auch  wenn  sie  die  Sehienen  kreaztun, 
warde  kelncrM  Beach  Ad  igang  darch  Strom - 
wirkang  gefanden.  Die  Altercn  gofkiKernen 
Rohre  batten  in  ihrem  ganzen  Verlauf  cine 
dicke,  schwer  abzukratzende  Oxydschicht* 
die  einen  Stromaustritt,  wenn  nicht  ganz 
verbindert,  so  doeh  wesentlieh  vcrralndert 
baben  wird. 

Da  die  VorheugnngsmaUoahmen  gogen 
die  RohrzerstOrungcn  lAngere  Zcit  in  An- 
sprucb  uahmcn,  so  konnten  nach  der  Eni 
decknng  dor  ZorstOrangen  die  VorgAnge 
elngebend  beobachtot  worden,  ehe  eine 
Anderung  des  Zustandos  eintrat.  In  dleaer 
Zcit  wurdc  gelogentlich  einer  Ncupflaatu- 
rnng  in  der  rarolinenatraih-  eine  rd.  30  cm 
dlckc  Betonscbicht  untor  den  StraBenbahn- 
tfeUon  hcrgostellt,  die  bis  zu  rd.  0,6  m Breite 
aulerhaib  dor  Gleise  reiehte.  Hierdurcb 
vrurde  an  dem  Fortschreitun  der  eiektroly- 
tl»ch**n  Zersinruug  der  daranter  liegenden 
Itohre  niebts  geftndert.  In  der  am  tm-isteu 
Ifrftthrdeten  (legend  zeigten  neu  veriogtc 
Rohre  schon  naeh  einera  haiben  Jahre  er- 
heWlcbe  Aufressuugen.  Die  elektrolytische 
Stromwirkung  wurde  dureh  den  Salzguhalt 
deg  ziemlich  trockeuon  Sandbodens  wesunt- 
lich  gefdrdert.  Der  Salzgelmlt  wird  in  der 
Hauptsacb**  aaf  das  sciteus  der  Strafiuubahn- 
Gcsullschaft  zum  Schnueauftauen  angeweii- 
dete  Salzatroaen  znrackznfttbrun  sein,  da 
bei  der  frflberen  Pflasturuog  ohne  Fugen- 
v--rgul>  die  SalzlOsang  in  den  Untergrund 
leicht  eindringen  konnte.  Hoi  den  Versucbon 
derGaswcrke,  die  Rohre  darch  UtnhCillungen 
..  gen  die  olektrolytisehe  Einwlrkang  za 
ichiltzen,  zeigte  sich,  daii  in  der  (iblichen  W else 
geteerte  Rohre  der  Stromwirkang  besser 
mndbielten,  ala  Rohre  mlt  Pechnmmante 
long,  welch  letztere  sich  nnter  gewOhnlicheu 
V.rbAltniBBen  als  wesentlich  <iauerliafter  er- 
wiflsen  haben.  Die  Pechummanteiuag  wird 
hergestcllt,  indem  tnan  Httssig  gemnehte 
P*-ehmischung  aaf  ein  spiralftirmig  ura  das 
Rohr  sich  wickelnde*  Shirtingband  aafflietten 
last.  Die  go  uinwickelten  Rohre  wurden 
vortogaweiac  an  dor  Uborlappung  der  Band- 
wickelung  angegriffen  and  zeigten  daher 
spiralig  am  da*  Rohr  veriaafende  Bosch Adi - 
gangon.  Der  Strom  fand  an  deu  darch 
das  Band  weniger  gat  gedec-ktcn  8tclleu 
einzein**  Angriffspunkte , an  denen  eine 
grftlere  Stronidlehte  he  ramble  und  domzu- 
fnlgc  eine  raschere  ZcrstOrung  stattfaud.  als 
an  den  nicht  ninmantclten  Rohren,  vrelche 
dam  austrete.nden  Strom  Ihre  gnnze  Flflche 
d&rboten.  Die  nach  den  gefundenen  Zer- 
Btrirangen  als  stromaussendend  erkannteu 
FlAchen  dee  KohrneUes,  die  sich  nor  unter 
den  Gleisen  and  in  geringer  Breite  neben 
denselbcn  fanden,  siml  vcrb&ltnismAfiigklein. 
Trotz  der  stelicnweisc  energischen  alektro 
lytischen  Anfresnungen  der  Rohre  kann  da- 
her nor  ein  aehr  klelner  Procent»atz  der 
dnnals  an  die  8trafienbalinan  im  normaleu 
Bi-iriebe  abgegebenen  fiber  9000  A seineit 
Wcg  darch  die  Robrloitungen  genommen 
baben  Dies  fand  ich  auch  dadorch  be- 
st&tigt,  dull  in  einein  zam  Zweck  der  Strom- 
ntessang  miterbrochenen  guBeiserncn  Haupt- 
Mbr  von  rd.  100  mm  lichter  Welte  in  einer 
die  (arolinenstrafic  in  der  Nfihc  des  Elek- 
trieitfttawerkes  kreuzenden  StraRe  nicht  mehr 
•da  4 A nacbgewiesen  werden  konnten.  Zum 
Zweck  der  McM»nng  waren  die  Enden  des 
nriterbn>chenen  Rohrstrangi-s  mit  mehrerun 
■iicken  KupferdrAhten  and  eiuem  MeU- 
apptrat  mit  Nebenschlafi  von  nnr  geringein 
WMmttnd  fliK-rbrAcki  worden. 


Bei  den  seitens  der  Oaswerke  zar  Fest- 
stellang  der  RobrzerstOraugen  darch  Erd- 
strfime  der  StraRcnbabncn  vorgenommenen 
zftblreichen  Aafgrabangan  warden  getundene 
ZeretOrangcn  nar  dann.  als  darch  Strom 
wirkang  verureaebt,  angeschen,  wenn  die 
Rohre  wesentlich  mchrBc&cbildigangen  nnter 
den  Gleiaen,  als  Aaf  den  Kobmreckeu  da- 
neben  zeigten.1)  Auf  diese  Weise  erschien 
os  aosgeschlosson,  daR  auf  anderc  Drsachcn 
zurQckzuffilirendc  RohrzeiNtOrungen  der 
8trouiwirkung  zar  laist  gebracht  warden. 
Die  donut  festgestellton  ZorstOningon  fanden 
sich  in  groilcr  Zahi  in  der  nAcbstcn  Umgc- 
bung  des  EleklricitAtawerkea,  in  einzelnen 
Fallen  aber  noch  in  einer  Laftlinien-Entfer- 
nung  von  2 km  vom  ElektricitAtswcrk. 


Die  zur  Vorhtttung  diuser  Rohrzer- 
stilrangon  gutroffenen  MaUnabmon  hestamlen 
in  der  Wrlegang  isolierter  RQckleitungen 
ungefAbr  im  Urafang  der  Speisekabel  far 
din  oberirdischen  Arboitadrfthte  der  StraOen- 
bahnen.  Zam  Zweck  dor  Verbindang  mit 
den  Schicncn  wurden  die  ROcklcitungskabel 
in  Kabelbranncn  cingnfUbrt,  die  in  der  Regal 
im  Bfirgerstnig  Platz  fanden.  Von  hinraas 
erfolgte  die  Verbindang  mit  den  Scbienen 
darch  blanke  Kupferdrahte.  welchu  bis  za 
den  Scbienen  in  mit  Asphalt  aasgegossenn 
IIolzkanAle  eingelegt  wurden.  Letzteres  bat 
den  Zweck,  zwiseben  den  Sehienen  and  der 
Kabelnrmierang  eine  grOfiereSch  icht  schlecht- 
leitender  Erde  za  haben  and  dadarcb 
einem  Stromabergang  von  den  Sehienen  aaf 

’)  rVnrtlc  tieKlitilirte  Rohre  waren 


die  Kabelarmierang  vorzabeugen.  Die  N'ea* 
besebaffung  des  RUckb  itungsnetzes  wurde 
darch  das  llinzukommen  der  ElektricitAta- 
werke  ia  Barmbeck  and  an  der  Bille  infolge 
der  dadorch  raOglich  gewordenen  zwcckent- 
sprechenduren  uud  billigeren  Leitungsanord- 
nung  wesentlich  erleicbtert.  Wenn  auch 
die  Gofahr  fttr  die  RohrzerstOrungen  selt  der 
im  Jahre  lflOO  erfolgten  Iubetricbnalime  des 
ElektricitAtswcrkos  in  Barmbeck  im  wesent- 
Iichen  beaeitigt  war,  so  trat  der  endgiltige 
Zasund,  d.  h.  die  Stromlieferung  aas  den 
drei  ElektricitAtsworkcn,  doch  enst  im  ver- 
Hossenen  Jahre  ein,  nachdem  die  Slraficn- 
bahnen  aach  an  das  Work  an  der  Bille  an- 
gesehlosscn  worden  waren.  Das  derzeitlge 
StraRenbaiinnetz  and  die  I^aga  der  Elek- 


tricitRtswerku  sind  aas  dem  Plan  (Fig.  2)  zu 
ertehen,  in  diesem  Bind  die  Anscblufipunktu 
der  isolierten  Kiickb  itangen  an  die  Sehienen 
zur  L’ntersoheidung  ihror  Zuguhdrigkoit  zu 
don  droi  ElektrfcitAtswerken  in  dor  Caro- 
linenstniRe,  in  Barmbeck  uud  an  dor  Bille 
mit  urabischen  and  rtfmi6chcn  Zahien  bzw. 
mit  Bachstaben  bezeiobnet. 

Dio  Anordnung  der  Rackleitnngspunktc 
im  Schicnentietz  eutspricht  nach  don  bei  der 
Projektiernng  angestellten  Bcrechnungen 
dor  Bodingung  in  § 4 Absatz  :4  der  Loitsfitze 
der  Erdstromkom mission,  wonavh  die  Span- 
nungsanterschicde  dicht  neben  den  Glutsen 
bezogen  auf  den  Jahresdorclischnitt  dor 
Belastung  Q3  V nicht  Oborechrejten  soilon. 
Eine  Ausnahme  blldet  die  vom  Hambarger 
liahnnetz  nach  liarburg  ubzweigcude 
Strecko,  deren  Sehienen  grOBteutcils  auf 
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iloLzschwtdien  uud  Kiesbettuug  verlegt  sind 
and  daher  auch  grOBere  Spannungsunter- 
schbde  aufweisen  dllrfen.  Um  fdr  die  Be- 
rechnung  elnen  Anhalt  Qb>T  den  in  der  Fach- 
llleratur  mit  recht  nbwcichcnden  Wcrtcn  an- 
gegebcnon  Widerstand  der  Schienen  zu  er- 
hallen,  wurden  an  den  im  allgemoinr-n  ver- 
wendeten  10  m langen  Stuhlschieneu  (PhOnlx- 
Hillenschiene)  von  (tPU  qrum  Vuersebtiitt 
Spannungsmessungen  bei  konstant  gchal- 
tener  Stroinstfirkc'  vorgenoimnen.  Zu  diesem 
Zweek  stnd  von  der  StraBeneisenbahn-Ge- 
aeJlschaft  drei  Schienen  zur  Verftlgung  ge- 
stellt  worden,  welche  untcr  ttberbriickung 
dor  8tOBc  in  der  Qblichen  Wcise  mit  zwei 
8 mm  dieken  Kupfcrdrilhten  in  einen  mit 
geeigneten  Widei  smnden  versehenen  Strom- 
kreis  eingesi-haltct  warden  1 >ie  Schienon 
ware n zurn  Zwcck  der  Isolierung  gegen 
Erdc  mit  HoIlkUttMl  unterlegt.  Die  Span- 
nungon  warden  an  verschieden  iangen,  StOBe 
nicht  enthaltenden  Sehienenatrecken  ge- 
messen,  deren  Enden  mindeatens  I m von  den 
Schlencnenden  entferut  waren.  Die  darans 
crrechneten  WiderstAnde  filr  1 m Schienen- 
lingo  ftlhre  ich  fdr  die  drei  Schienen  gc- 
•ondert  an  wegen  der  gefondenen  groBen 


Ittngere  Zeit  imBetriebbelindlichen  Schienen- 
iiftlcn  untersucht  werden  sollte,  wtlrde  nine 
grofie  Keihc  von  Mes'ungeu  l>ei  ruhendem 
Strailenbahnbetricb  unter  An  wend  ting  von 
Batteriostrom  erforderlich  sein.  Kontroll- 
mMsangen  an  den  einzelnen  Stdfien  behufa 
Aufrindung  mangolhaft  leitender  Verbin- 
duitgcn  Bind  schon  bel  cinern  nar  weulg 
ausgedehnten  Bctriob**  als  auagcschlossen 
anzusehen.  Hier  muB  man  rich  damit  be- 
gnQgen,  von  Anfang  an  don  Leitsfttzen  min- 
desiene  entspreehende  gut  leilende  StoB- 
and  Weichenflberbrttckungcn  herzustelien. 
Sind  aaBerdem  Qaervorblndangan  zwischen 
den  Schienen  in  gentlgender  Zahl  vorhan- 
den  — in  Ilnmbarg  Bind  hierfllr  urn  die 
HAtfta  kQrzorc  Abstftnde  getiommen  (da  die 
Gcits&tze  Vorsehen  — . so  werden  namentlich 
bei  zweigleisigen  Bahnen  einzelno  schlecbter 
leilende  SchlenenstOBe  kanm  StOrungen  her- 
vorrufen%  Umfangreicheru  Unnrbrechungcn 
in  der  LeHungsfAbigkcit  der  Sehienon  wer- 
den bei  periodiecher  Widerholung  dor  im 
folgenden  zu  besprechenden  .Meesangen  der 
SpHtmungsanteradiii-de  zwischen  den  An- 
BchlaCpunktou  der  HQckleilungskabel  an  die 
Schienen  durch  cintretende  UnregelmABig- 


des  init  Null  punk  t in  der  Mitte  der  Skala 
versebenen  Voltmeters  naeh  jeder  8«-itt-, 
bzw.  bel  Ausschlag  nar  nach  eiuer  Setts 
der  grOBto  uud  kieinste  Ausschlag  notien. 
Als  Aaazog  aus  diesen  Messungen  sind  die 
Spannungsunterschiede  zwischen  benach 
barten  Rttekleitungspunkten  in  die  beiden 
PUm  (Fig.  3 u.  4)  efagnttafoi  words*. 
Fdr  Punkt  H im  Gebiet  dc»  Elektricititw 
werks  < 'arolinenatraftfl  Bind  die  Sponnangen 
wegen  Peblens  de«  Prtifdrahtes  nicht  gi- 
meaaen.  Die  Pfeile  neben  den  Voltzakfea 
beziehen  sich  auf  die  bei  den  Messtutgeo 
gefandenen  Polzeicheu.  Pfeile  naeh  zwei 
Kicbtungcu  besagen,  daB  die  Polzeicben  in 
dem  durch  ilie  Zahlcn  ongegebeuen  Umfang 
zwischen  4-  and  — gescbwankt  habeu,  b*i 
nur  • inom  Pfeil,  also  unvoriind<-rt  geUit- 
benem  Polzeicben,  aind  die  gemestene 
hr.chste  and  niedrigste  Spannuttg  nngqp 
ben  uml  untcratrlchen.  Fig.  3 stcllt  for 
die  V ersorgnngsgf-bicte  dor  Elektridiau 
werke  in  Barmbeck  und  an  der  Bille 
don  Znstand  vor  dem  Einbaaen  von  Dralst 
widoratftuden  In  einige  Ktickleitaugen 
dar;  Fig.  4 die  MeMung*ergebrii*&e,  naeh- 
dem  beim  Burmbecker  Work  in  die  RQrk 


Abweicbungen  im  Widerstand  der  Schienen 
untereinander, 

bei  Schleno  I 40000280  J2 
^ „ II  0.<XKXJ321  , 

„ „ III  o.omxrjsts  n 

MiUolwci't:  G.U00U3  Si 

filr  1 in  Stahlschieuc  von  64G1  qmm  Quer- 
schnitt.  Die  Lufttcinpcratur  bet  rug  28°  C. 

Bei  dieser  (jelegenheit  wurde  ferner  cine 
Reihe  von  Messungen  an  Schienen  mit 
zwi«chenliegendera  in  oben  bezel chnotcr 
We i*o  normal  QborbiUckten  StoB  vorge- 
uommen.  Einc  Andt-rung  dos  Wi<ierstnndeB 
durch  die  StoBsteile  konnte  dabei  nicht 
festge^tellt  werden.  Der  Versuch  an  dem 
im  Betrleb  bortndlichen  StraBenbahnuetz 
Ahnlich  vorgleichonde  Mezaungon  zwisehen 
hlntereiuandcr  tiegenden  gieieh  langon 
Scbienenstrucken  vorzanehmen,  von  denen 
die  elne  mit  und  die  andere  ohne  StoB  war, 
fOhrte  infolge  der  gr-iBen  Stromschwankun 
gen  zu  keinem  Ergebni*.  Ftir  die  letztcren 
Mt-ssungen  dienten  zwoi  nebeneinander  ge- 
stellte  MilRvoltmeter,  deren  Skalen  sichgleich- 
zeitig  tlherblicken  lieBen.  Um  hier  Regultaio 
zn  erlialteu,  weun  z B dtt  Verbalteu  vun 


keiten  gogendber  frftberen  Mes-angen  sich 
bemerkbar  maciten,  eg  sei  denn,  daB  ea  sich 
um  AuBenstrecken  handelr,  an  deren  Endeu 
keine  Rttckleitnngskabel  angeschloasen  stud, 
oder  am  engmaoi-higc  StraBenbahnnoize. 
Bei  den  leizt«  ren  werden  derartige  Stftruu- 
gen  durch  die  vielcn  Schienenkrcuzungen 
und  den  dadurcb  herbeigeftlhrtcn  Stromnus- 
glcich  in  der  Kegel  aafgeliobou. 

Hebufs  Oberwachung  ciner  richtigcn 
Stromvertellang  nuf  die  KUckleitangskabel 
werden  mit  HQlfe  der  Kabelprtlfdriihto  die 
SpannttDgsuntvrBchicile  zwischen  den  KQek- 
leitungspunkten  dea  Sehieiieitneutes  in  den 
drei  ElektricitAtswerkcn  zeitweise  gemessen, 
nm  erforderiichen  Falles  durch  Drahtwider- 
atlnde,  treleho  in  die  KQcklsitvngcn  cin- 
ge^c hollo t werden,  die  Strom verteiJung  zu 
Andem.  In  den  ElektricitAUwerkcn  ange- 
brachte,  mit  den  l'rQfdrilhten  verbundene 
Schaltapparate  gestatten  outer  anderom  das 
hequeiue  Einachalten  eiues  Voltmeters  naeh 
einatider  zwischen  je  zwei  PrttfdrAhten. 
Als  Beobachtungsdauer  der  auf  dicse  Weise 
gi-messcnen  Spanntingcn  zwischen  je  zwei 
AnschluBpunkteu  der  Rackieitungskabel  au 
die  Schienen  wurde  etue  Minute  gcwfthlt 
und  der  hierbei  ermittelte  grOBte  AusschJag 


leitnngen  I und  II,  bzw.  beim  Work  an  der 
BtUe  in  die  Rticklcitungen  e and  f Wider- 
ZtAnde  eingeschaltet  waren.  Auu  dein  V:cr 
glcich  der  in  die  beiden  Plane  eingetragem  n 
Meesangen  1st  die  durch  dan  Einschalten 
der  WiderstAndc  eingetretene  Verringerung 
der  SpanuungBunterschiede  zwiachen  den 
in  Frage  kommenden  RUckleitungspuiikten 
namentlich  im  Gebiet  dea  ElcktricitAt»werk« 
Barmbeck  deutltch  za  erkennen.  Zu  ver- 
schiedenen  Tugeszeiten  vorgeitomin'.-u'- 
Messtuigeu  habi-u  ins  Gewieht  fuilcnde  Ab 
weichungau  nicht  ergeben.  Um  zu  zelgeti 
welch  gi-ringe  Ahweicbungen  periodi$di 
vorgenommene  Mcs-uttgen  bei  unverAnder- 
tem  Znstand  des  Riickb  itungsm  ize--  ergaben. 
wurden  filr  das  Gebiet  dea  Elcktricitku 
work*  CarolinenstraBc , in  welcbcm  die 
Widerstftnde  der  Kilckieituugcn  unverAndi-ft 
gebliebeu  t»iud,  in  Fig.  8 die  Messnngs 
ergebniasc  von  Anfang  April  uml  in  Fig.  4 
von  Mitte  Mai  d.  J.  eingetragen. 

AuBer  der  erwahnten  Messung  der 
SpannungBuntcrsehicdc  zwi«clnui  deu  Rttck- 
leitungspunktcn  1st  veischiedcutlich  ancli 
einc  Messong  der  Spannungaveriuste  in  den 
Rtickleituugen  vorgenommen  worden,  wo- 
bei  dea  Vergleichce  wegen  Imtncr  an  zwei 
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I.eitungen  gleichzeitig  beobachtet  wurde. 
Die  htornach  errechneten  Spannungsuntcr* 
schledc  zwischen  den  RQckJeitungspunkten 
•»rgaben  im  allgemeinen  oiedrigcre  Werte 
ids  die  er9thezeichnete  unmittelbarc  Mas* 
snog  der  Spannungsuntcrscbiede.  Dies  ist 
darsuf  zorQckzufQhron,  daii  infoige  der 
Ablesung  der  bidden  Instrumente  dureb 
je  cinen  Beobacbter  auf  Zuruf  des  einen 
derselben  die  voriibcrgchcnd  aoftretendcn 
HOebstwerte,  wegen  der  Bchwierigkuit  bier* 
bei  gleichzeitig  abzulesen,  eliminiert  war- 
den. D«*r  wenlger  bequemeu  AusiQhrung 
dieter  Messangcn  zufolge  wurden  ftir  die 
in  bestimmten  Zeltab&chnitten  vorzunah- 
mundeu  Untersuchungru  die  limning  der 
Spannungsuntersebirdn  * wise  hen  den  Riick- 
Idtungspunkten  bevorzugt 

Nttcb  dem  Vorerwilhnten  kann  der  Zu- 
stand  der  RQckleitungsnetzo  olcktrischer 
Kahnen  ohne  viel  Mflhe  dnrch  xeitirtko 
rorzunehmende  Untersnchungen  in  den 
Haapttelhm  Qberwacbt  werden.  Ferner 
.reigt  der  Hamburger  StraBcnbnhnbetrlcb, 
in  dessen  Gebiet  salt  Anordnung  der  er- 
forderlicben  SicherheitsmaBnahmen  Kohr- 
zerstdrungen  nicht  mebr  nachgewlesen 
werden  konnten , daii  die  inBbesondore 
seltens  der  Rohrnetzverwaltungen  hinsicht* 
Bch  der  RohrzerstOrung  durch  ErdelrOme 
►dektrischer  Bahncn  gchcgtcnBufilrchtungen 
jetze  sis  beseitigt  gelten  kflnnen. 


Zur  Tariffrage  der  Elektricit&tewerke. 

Von  Max  Hehwabach,  Dtphiinlngenfeur  in  Berlin. 

Unter  sonst  gleichen  TTmstiinden  sind 
die  Erzeugungskostcn  der  elektrischen 
Energie  in  Centralen  mn  so  geringcr,  je 
cleichmR  Eiger  sich  die  Energioliefarung  aaf 
die  verschiedenen  Tages-  and  Jahrcszeitcn 
rerteilt,  oder  mil  nnderen  Worten,  Je  grttBar 
die  gesamte  im  Jahre  abgcgcbene  Energie - 
nenge  (in  KHowattatunden)  im  VerhAltnis 
zur  grdfiten  Augenbllcksleistung  der  Central© 
(in  Kilowatt)  ist.  Dicker  Zusuminenhang  1st 
in  der  „ETZ“  wiederholt  ausfilhrlich  be- 
handelt  worden  and  kann  daher  an  dieser 
Btefle  aaf  die  diesbezQglicheu  Aafi&tzc1) 
r»Twiesen  werden.  Es  Bei  bier  nur  daran 
erinnert,  daB  die  durchschnittliche  Bean- 
sprachung  der  Centralen  (im  Jahresdnrch* 
»chnitt)  ftir  gewdhnlich  nur  einea  kleinen 
Uruchteil  ihrer  rollon  Lriatung»fabigkeit 
ansmacht  und  daB  daher  die  eigentlichen 
Uufendcn  Betriebskosten,  die  der  jewellig 
gelieferten  Energiemcnge  entaprechen,  d.  h. 
die  Aasgaben  fiir  Kohlen  bzw.  Kraftgas, 
Schtniermaterlal  n.  e.  w.  bei  weitem  gurtick 
stehen  binter  den  listen  Kosten  fiir  Zlnsm 
und  Abachreibungen,  die  ledigiich  abhAngon 
von  der  GnCe  der  Anlage,  also  von  ihrer 
grtlten  flberhanpt  auftretenden  oder  z»  er* 
wartenden  Augetiblicksleistung.  Die  Aas- 
gnben  fflr  (i  eh  Alter  and  LOhne  gehflren 
dberwiegend  za  den  zaletzt  genannten  fasten 
Knsten. 

Es  l.-issen  sieb  also  die  Erzcugungs- 
kosten  der  elektrischen  Energie  verrlngcro, 
wenn  cb  gellngt,  das  VerhAltnis  der  Dureb 
sehnlttslelstung  zar  Mnxitnullcistung  za  ver- 
ffOBem.  Besonder*  wirk.-<am  ware  natttrlich 
in  dieser  Beziehiuig  die  Gewlnaung  solcher 
Abnebmer.  die  ausschlicBlich  in  dea  Zeitcn 
scbwacher  Ge^aintbeansprachung  <ler  Cen- 
traio  Energie  ontnebmen,  weil  dadarch  nur 
die  verliftltaiamaBig  geringfQgigen  lanfenden 
Betricbekosten,  nicht  abar  die  viol  bodeu- 
leoderen  fasten  Kosten  vergrOBert  werden. 
Die  Hcstinimung  der  SelbstkoBU-n  fiir  erne 
derartige  Energiclioferuug  ist  ciuiach,  wenu 

U TvL  n.  t Dr.  Rtich.  -RTZ*  1505.  h.  7fH,  K«1I- 
« " » II . JsSZ'  1105,  ».  79b,  und  .kTl'  1901.  S.  bTh. 


man  nur  die  laafenden  Kosten  in  Kochnang 
stellt.  Sireng  genommen  1st  es  ailerdiugs, 
wie  sieh  nus  den  spktcron  ErOrterungcn 
ergeben  wird,  an  und  fiir  sich  nicht  ge- 
reebtfertigt,  aaf  einen  wenn  auch  geringen 
Bohriig  zu  den  festen  Kosten  dcs  tataeeh- 
Hch  benutzten  Teiles  der  Anlago  zn  ver- 
zichten;  docb  mOgen  zuweilen  in  der  Praxis 
Gnludc  voriiegen,  die  dazu  draugen.  Leider 
ist  der  entsprechcnde  Abnahmcrkreis  nar 
klein.  Ungleich  bedeatender  ist  diejenige 
Klaase  von  Abnchmern.  die  zwar  dureh 
einc  gleiclimRBige  Enorgiecntuuhme  die 
DnrchBchnittsbeansprachung  der  Centrale 
hebt,  zugleich  aber,  well  sie  auch  zur  Zeit 
der  hOehsten  lnau^pruchnabmc  der  Centrale 
Energie  entnimmt,  die  GrdBe  der  Anlage 
and  damit  die  festen  Kosten  steigert  Die 
zaletzt  gekennzeiehncte  Klasse  von  Ab- 
nebmern  bilden  insbosondcre  die  gewerb- 
lichen  MiUorbetriebe  und  die  elektriseben 
Bahneu. 

Man  hat  nun  in  WQrdigung  dieser  Ver- 
hiiltiiisse  stetB  den  Gruudsatz  zu  befolgcn 
gosncht,1)  die  fasten  Kosten  ganz  und  gar 
auf  diefenigen  Abnehmer  abzuwtizen,  die 
an  der  Maxlmalbelastung  der  Centrale  ti  il- 


anderc  Zeiteu  berelt  gehalten  werden  und 
us  ersebeint  principiell  gercchtfertigt,  die 
BcreiiBtcLlungskosten  (so  bat  man  die  fasten 
Kosten  auch  genaunt)  far  jedon  Teil  der 
Centnilanlage  auf  sAmtlicbe  Abnehmer  zu 
vertoilen,  die  iiberhaupt  im  Eaufa  des  gan- 
zen  Jahre.K  von  ihm  Gebrauch  maeheu,  denn 
fQr  alle  dlcse  ist  er  in  glcicher  Wcise  bereit 
zu  halten. 

Es  soil  nun  im  folgcndon  zunftcbst  ge- 
zeigt  werden,  wie  man  zu  verfahren  hat, 
wenn  man  bei  ungicichm&Biger  Bean- 
spruebung  elner  Centrale  die  Selbstkosten 
naeb  dem  soeben  cntwickciten  Gruiuisatze 
verteilen  will;  sodann  soli  knrz  angedentet 
werden,  wie  die  Resultate  znr  Aufstellung 
von  Ausnabme-  und  Staffeltarifen  verwertet 
warden  kflnnca. 

Da  der  Verkaufspndu,  wenn  auch  mit 
Modiflkationcn,  stets  auf  die  Kilowattstunde 
bezogen  wird,  so  wollen  wir  auch  die  Selbst- 
kosten  t der  Kilowattstunde  zum  Ziel  der 
Berechnung  setzen.  • *etzt  sich  zusammen 
hub  den  laufenden  Kosten  I und  den  festen 
Kosten  f. 

• -I+A 


□chmcn,  und  zwar  im  VerhAltnis  ihrer 
Energieentnahme  zur  Zeit  der  Maximal* 
belastong  der  Centrale.  Am  meisteu  nAhcrt 
sich  diescr  Fordcrung  das  Tarifsystem  von 
Arthur  Wright,*)  und  augonscheinlic.h  mit 
Erfolg.  Trotzdem  begegnet  die  Wright* 
sche  Metbode  starkem  WIdcrspruch*)  und 
dieser  Widerapruch  ist  nur  zum  Teil  zu  er- 
klArcn  dnrch  dieVerschiedenbeitderDaseins* 
bedtngnngen  der  Elektriciuuswerke  an  ver- 
schieilenen  Orten.  In  Wirkllchkeit  soUte  sich 
die  Kritik  auch  nicht  so  sehr  gegeo  den 
Wrightschen  Tarif  richteu  wie  gegen  den 
oben  genannten  Grundsatz  von  der  Ver- 
teliung  der  fasten  Kosten,  dem  er  zu  ge- 
nBgen  Bucbt,  dcun  dieser  ist  anfachtbar. 
Wenn  auch  die  Centrale  in  ihrer  hOchsten 
LeistungsfRbigkeit  nur  fQr  die  Zeit  ihrer 
QOcbstbelastung  bereit  zu  halten  ist,  so  muC 
doth  ein  bustimmter  Toil  von  ihr  auch  Qr 


'I  Voinea  ffiocat  ist  dieser  '•ruiMliMU  two  ml 
ltr,  Cor*«viui  in  dor  .PTZ*  1SW.  S.  >urir«4iellt 
d«tt-  Vgl.  r«n>«r  W i I k « n f . .ETC*  lWlTS.  ltfc. 

•)  ,KTZ*  1901,  a 49.  UBd  1TO.  8.  90. 

*>  .ETZ*  J9M.  A 181. 


Darin  ist  l cine  konstante  GrfiCo,  die  in  be- 
kannter  Welse  berechnet  werden  kann..  fist 
vcrAndcrllch  uacb  elnem  Gesetz,  das  noch 
zu  crmitteln  ist  FQr  diese  Ermiltclung  gc- 
ntigt  es,  zwei  Grundsfitze  festzubaltcn. 

1.  f 1st  konstant  anzunehmen  fQr  solche 
Enorgicmengen,  die  bei  gleicher  Gessmt- 
helastnng  der  Central©  entnommen  werden. 

2 Bei  einer  hestiramten  Gesamthelastung 
dor  Centrale  ist  f bo  zu  bemessen,  daB  die 
Energieentnahme  wihrend  der  Daucr  dieser 
lNmtWH  ZU  den  festen  Kosten  jcdcs  cin- 
zelnen  benutzten  Centralentciles  beitrRgt  im 
Verhfiltnis  der  Dauer  dieser  Belastong  zur 
ganzen  jihriichen  Benutzongszeit  des  be- 
treffenden  cinzulnon  Centralenteiles. 

In  Fig.  5 scion  die  mittleren  Tages- 
knrven  der  Knergieliefarutig  elner  Centrale 
ftir  die  12  Monate  des  Jahres  dargestellt. 
Die  Qrdinaten  sind  nach  gicichen  Teilcn  der 
Maximalleistung  procentual  eingeteilt.  Die 
AbBciasen  bezeichnen  Stundeu,  daher  sind 
die  FlAchen  iu  Kllowattstuuden  zu  messen. 
Zeriegen  wir  die  FlAchen  zwiseben  den 
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Knrven  und  der  Grandliule  in  tenkrechte 
Klementarstreifen  und  ordnen  diose  FUtchen- 
olomenio  naeb  ihrer  HOho  (den  Ordinaten), 
so  erhalten  wir  Fig.  6.  Dt-r  OrdtnatenmnG- 
stah  sat  dersclbe  wie  in  Fig. per  Ahgcbsen- 
maGstab  1st  so  gcwiihlt,  dull  die  Grundlinic 
dem  Betriebsjabr  = 8760  Stumlcn  eotspricht. 
Pie  Flflebe  zwbchon  dor  Kurve  und  dor 
Grundlinic  stellt  danu  die  gesamtc  .jiibrliolie 
Energienbgabe  der  Centrale  in  Kilowatt- 
stumlcn  dar.  Nun  denkon  wir  uns  die  Cen- 
trale ihrer  Lcistnng  nadi  in  * (in  der  Figur 
und  dom  spflter  foigondon  Zablenbebpiol 
iftt  n = 4 1 Tuilc  a,  6,  c,  d u s.  w.  bis  n ge 
toilt  und  m-onen  die  festen  Kosten,  die  cim* 
Aulaga  von  der  Grd&o  de»  Teilos  a jAhrlich 
verursachen  wUrde.  A,  den  Zuwaehs  an 
festen  Knsten  durch  VergrOGerung  der  An* 
Inge  uin  den  Toil  b entspreebond  H u.  a.  w., 
ao  zerfailen  die  gcsamicn  Teuton  Kostcn  F 
der  Anlago  in  n itn  allgemeinen  ungleiche 
Telle 

F=4  + 8+C-i-....4^, 
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Centrale  zurn  A usd ruck  koinmt.  Aus  Fig. 6 
orgibt  *ich  dann 

h\  = 4’jOOOO  KW-Std. 

A * = 608  000 
K%=  710000 

/r*=e6200o  „ 
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Aus  di often  Gleichungen  kann  (,  bis  (» 
borcelmet  werdeo  und  untnr  Zusohlug  der 
konstanten  laufenden  Kosten  i ergeben  sich 
die  Sclhstkoatcn  der  Kilowatutunde  zu 

h=l  + f* 


t,  = 5870,  f,  = 1606,  /,  s 776,  tt  = 510  Std. 

Und 

Tm  - 8760,  Tb  - 2800,  Tc  = 1296  Std 

Das  heillt,  der  Teil  a ist  wiihrend  H760. 
der  Toil  5 wflhrend  2890  Stundou  jflhrlich 
in  Benutxung  u.  s.  w.  Die  festen  Koetea 
fflr  jeden  Teil  Bind  dann  in  den  betrcffrii 
den  Zeiten  von  den  daran  Beteiligten  aof- 
zubringen  Die  Kecbnnng  ergibt  nncb  den 
aufgestellten  Gleichongon 


cnlsprcchend  den  Teilon  a bis  n.  Die  ilori- 
zonlaleu  durch  die  Tcilpnnktc  von  a.  6 . . . « 
treffen  don  Kurvenzug  in  den  Punkten  I,  2 
u.  a.  w.,  und  die  Vcrtikalon  durcb  1,  2 u s.  w. 
xerlegen  die  FI  ache  in  die  StUeke  A’,,  Kt 
u.  a.  w.  bis  Km,  gemessen  in  Kilowattstun- 
den.  Eotsprecbcnd  dem  ursten  der  oben 
aufgestellten  Grundsiitze  nebmen  wir  inner- 
halb  jedoa  dieser  Stflcke  f als  kon&tant  an 
uud  bezeiclinun  es  bcziiglkch  mil  ft,  XL  8.  w. 
hi*  f„.  Strong  gonommen  mflGte  f fort* 
iaufcntl  mit  der  Bolastung  dor  Central©  va- 


Dcnkcn  wir  ons  nun  die  Flflehe  der 
Fig.  6 irleder  aufgeldat  in  die  senkrechten 
Klementarstrcifeu.  aus  deneu  sir  ontstanden 
1st  und  dieeee  wieder  angeordnet  in  ihrer 
ur*prflnglfchen  Keihenfolge  in  Fig.  5 (in  dor 
Figur  ist  dies  nur  filr  den  Monat  Docember 
auagefdbrt),  so  erbalten  wir  den  Geltunga- 
bercich  der  Solbstkostenwerte  a,  bia  a,, 
zeitlich  abgrenzt  im  Vcrlauf  der  fflr  die 


fy  - U.U  Pf.  pro  KW-8id. 

ft-M.7  . - 
h = 27,2  „ n 
ft  — 43.7  „ „ 

t3  und  /,  untorscheidon  sioh  so  wenig  von 
clnandor,  dall  wir  dafflr  cinen  gemeinsamen 
Mittehvert 

ft  = K‘  !y\  ’'}  !>  = 28,.t  I'f,  pro  KW  Shi 

8 Kf  + Aj 


einfdhren  krtnnen.  Setzon  wir  noch  die 
laufenden  Kosten  1 = 7 Pf.  pro  KilowAit- 
Stundo,  so  erhalten  wir  endlich 

*,  21,9  Pf.  pro  KW  8td. 

= 8&^8  „ „ n 

8 

*4  = A07  x a « 

deron  zoitlicher  Goltungsbereicb.  wie  bereits 
ubon  erwttbnt,  in  Fig.  7 dargoateUt  bt. 


riieron.  Dicsum  Zustaude  nAhert  man  sieh 
uni  so  nielir,  je  grower  tnan  n nnnimmt, 
d.  h.  in  jo  mchr  Teile  man  die  Maxiroal- 
leistung  der  Centrale  cinteilt  und  jo  mebr 
Sttlckc  K man  daber  erhiilt.  Es  hat  abor 
keinen  Wcit,  darin  zu  welt  zu  gehen.  Fflr 
gewOhnlich  dOrften  2 bb  8 Teile  gentigen. 
I>er  Toil  a tier  Centrale  wird  wfthrend  der 
Zeit  Tm  (glolcli  eincin  Jalir),  der  Teil  6 wilb- 
rend  der  Zeit  Tb  beaut  zt  u,  8.  w.  Fflhren 
wir  noch  nntspreebend  der  Fig,  6 die  Zeiten 
tx,  tt  u.  s.  w.  oin,  so  erhalten  wir  nach  dem 
zweiten  oben  aufgestellten  Grundsatze  ab 
feat©  Koston  der  A',  Kilo  watts  tunden,  die 
nur  den  Tell  a der  Centrale  in  Auspruch 
nebmen, 

A’,  f,=  A £ . 

Kntaprechend  linden  wir  fur  A'a  ab  Antcil 
an  den  festen  Kohten  von  a don  Botrag 


und  nb  Beisteuer  zu  5 den  Hotrag 


folgiioh  insgonauit 


Kalondurmonato  typischen  Tage,  abbdngig 
von  tier  Belaaiung  der  Ceutralo.  Eine  b ease  re 
Darnellung  diotses  Verbal  in  bsos  gibt  Fig.  7. 
Dort  ist  dor  zeitJiclie  Geltungsbereicb  dor 
Werte  bb  «n  1m  Laufe  jedea  Tage*  ftlr 
das  ganze  Jahr  dargestellt  und  durch  ver- 
schiodunu  wagerechte  Liniiorung  unterschic- 
den.  Der  enggestreifte  Teil  ontspricht  a4  im 
Sinne  der  Fig.  5 und  6,  die  wcliorgestreifto 
Fliiehe  einom  .Mittelwert  auft  #,  und  das 
Qbrlge  Aus  Fig.  7 kOnnen  uumittclbar 
8ohl0s«e  fflr  die  Tarifbliduog  gezogeu  wer* 
den.  Zuntcbst  sollen  aber  die  bi3berigcn 
Ausfllhrungen  durch  oin  Zahlonbeispiel  cr* 
gknzt  werden 

Dio  Vollbelaatung  der  Centrale  ont- 
spreche  einer  Leistung  von  1500  KW.  Diese 
wollen  wir  so  in  4 Telle  a.  b,  c and  A (Fig.O) 
cinteib-n,  daG  wir  tlie  geringsten  Leistungen 
bis  10%  der  Maximalbelastung  und  die 
grOGten  I.eistungen  von  75%  bb  100%  ab- 
soudem  uud  zwiachen  10%  und  75%  noch 
eine  Teilung,  ctwa  bei  50%  vomehinen. 
Diegesamten  festen  Koston  der  Aulage  seien 

F = 72  750  000  pf. 

eingeteilt  in 

A = looooono  pf. 

B = 29000000  p 

C = 17  600  000  „ 

D — 16260000  „ 

woriu  elite  Starke  relative  Abnahme  tier 
festen  Kosten  mil  zunehmendor  Grflfie  dor 


Fig.  7 kOnuto  nun  ab  Tarifkalender  fflr 
einen  reiaen  Zeittarif  geltcn,  sic  Ufit  sieb 
aber  in  folgender  Webe  auc*h  xor  Aufstelltmg 
guwdtmiichor  Ausnahmetarife  verwenden, 
Die  Flflchen  der  Fig.  7 sind  in  Stundon  zi 
mossen;  don  Mafistab  erbfilt  man,  woun  man 
daa  ganze  Reehteck  der  Figur  gleich  8760  Std. 
setzt.  Kennt  man  nun  die  tAgliche  Hcmit- 
zungszeit  einer  Installation  ftlr  den  Verlauf 
dos  ganzen  Jabres,  und  trltgt  sic  hi  Fig.  7 
ein,  bo  erbftlt  man  cine  begrenzte  Flflche, 
deren  Inhalt  J gleich  der  jflhrlichen  Bcm« 
zungsdauor  der  betroffendon  Installation  bt- 
Man  sieht  nach,  zu  wclehen  To  lien  J in  den 
Bereich  der  verschiedenen  Werto  s fflih 
N«m ncti  wird  den  Anted  von  J.  dor  sich  mil 
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dem  Geltungsbereich  von  #,  deckt,  Jv  die 
(Ibrigen  bezQglich  J3  and  Jt,  so  kOnnen  wir 

3 

als  Sclbstkosten  d«  r Kllowaltetunde  fQr  die 
botreflende  Installation  unsotzcu 

J\  + *2  J*  + *4 
_ 33 


In  dicser  Weis*  erfaalten  wir  nnler  Fort- 
fabning  des  obigen  Zahlenbeispiels  fQr  cine 
Trcppenbeleuchmng  von  Anbruck  der  Dun- 
kelheit  bis  10  Uhr  abends  (die  Zuit  der 
Dnnkelbcit  1st  in  Fig.  7 durch  senkrechtc 
Liniierung  hcrvurgehobcn)  # = 40,5. 

FQr  «*ine  StraBenbeleucktung  von  Au- 
bruch  der  Dunkelbelt  bis  durchschnittiich 
*2  Uhr  nacht*  wird  # = 8o,b  and  fQr  eioen 
Motorenbetrieb  mil  ungerabr  gluichinilGiger 
Belastung  von  7 Uhr  morgens  bis  ft  Uhr 
abends  # = ‘215.  FQr  eine  nonnale  Belcuch- 
tungsantage  wire  etwa  anxonebmen,  dafi 
ihr  Bedarf  zunfichst  in  den  Bereich  von  #4 
(alii,  bis  diuser  ganz  nusgcfilllt  1st,  was  nach 
Fig.  7 einer  Benutznngdauer  von  etwa  500 
St  unden  !m  Jahre  gleichkommen  wttrde. 
Es  win  ulso  fUr  din  eraten  600  Brcnnstundcn 
t = 50,7,  ftlr  den  Cbcrsclmfi  # = 35,3  auzu- 
nehmen. 

Sinn  und  Zweck  der  vorgefQhrten  Me- 
thode  der  Verteilung  der  Sclbstkosten  1st, 
ini  einzelnen  Fade  kiar  zu  stellen,  welcbo 
Abnehmcr  der  Centrale  aus  eigencr  Kraft 
Gewinn  bringen  und  wclche  nur  dadoreb 
Gewinn  zu  bringen  sebeinen,  dull  sie  die 
f eaten  Konten  auf  andere,  leistuugsfiihigere 
Schultorn  abwilzen  und  dadurch  derun 
freic  Kntwickelnng  hemmen.  Der  Heriick- 
sichtJgung  aller  beaonderen  UmsULide  des 
einzelncu  Fades  und  ihrer  Gellendinacliung 
im  Tarif  soil  dadurch  in  keiner  Weisc  vor- 
gegriffen  warden. 


Uber  die  Erregung  von  Wellenstromen 
durch  elne  Mikrophonanordnung. 

Von  B.  v.  Lie  ben  und  £.  Reins. 

Die  Erregung  von  WelleustrOmeii  durch 
die  nahe  GegenQbcrstuHuiig  von  Telephon 
und  Mikrophon  in  der  Qblichen  Fernsprceh- 
sebaltung  1st  elne  allbekannte  Erschelnung. 
Dieselbe  Auficrt  sich  durch  ein  mehr  oder 
minder  lames  TOnen  des  Telephons.  Elne 
wlrklich  praktische  Verwertung  hat  dieses 
l’hftnomcu  noeh  nieht  erfahreti,  jedoch  sind 
V one  hinge,  die  darauf  abzielen,  vielfach 
gemacht  wordeo.  8o  gibt  die  Firma  Sie- 
mens & Halake  A G.  in  der  deutschcn 
i’ntentschrift  No.  107  889  vom  Jahre  IH98 
eine  vereinfaebte  Anordnnng  (Mikrophon- 
»ammcr)  an,  In  der  Telephon  und  Mikrophon 
dcrArt  kombiniert  crscheinen , dafi  der 
sekund&r  angeschlossene  Elektromagnet  des 
Telephone  outer  die  Mikrophonmembrnn 
(Eiscnmembrun)  gesetzt  wird,  und  dadurch 
die  vermittelnde  Luftstrocke  cntfAllt. 

Untersacbt  man  nun  die  Bedingungen, 
die  zum  Zusiandekommen  dues  kontltiuler- 
lichen  Tones  notwendig  sind,  so  gclangt 
man  zur  weeentlich  veretnfachten  Schaltung, 
die  in  der  Fig.  8 dargestellt  1st  Hler  er- 
acheint  die  Transformation  des  auf  die 
Membran  rQckwirkenden  Strom ea  eliminiert, 
und  es  1st  hierfQr  die  direkte  Einwirkung 
des  Primkrstromes  auf  die  Mikrophonmem- 
bran  geaetzt.  Man  erzielt  hierdurch,  win 
obnc  woitcrea  begre  illicit  1st,  elne  sebr  be- 
trkchtliche  Stuigerung  der  Wirkung.  Wie 
aus  der  Fig.  K crsichtlich,  muG  jede  Beein- 
llufisuug  der  Mlkropbonmembran,  die  eine 
ihr  proportionals  VVidcntandsverftudcraug 
des  Mikrophons  henrorruft,  aueh  eine  Ancle- 


rung  des  auf  die  Membran  rtickwirkenden 
magnetisehen  Feldcs  zur  Folge  haben.  Wenn 
z.  B.  die  Stromsthrke  aus  irgend  uinem  Au- 
lasse  grOCer  wird,  erfolgt  eine  Bewegung 
der  Membran  nach  abwttrts,  woraus  eine 
Widorstandsvergrbfierung  des  Mikrophons 
resultiert.  WQrde  der  betrachtete  Stroni- 
kreis  indnktlunsfrei  sein,  danti  wtlrde  sich 
die  Zunahmo  des  Widerstandcs  in  einer 
gleichzef tigen  Abnahme  der  Stromstkrke 
ttuGern,  and  die  Membran  wttrde  in  folge 
des  reduciorten  magnetisehen  Zuges  binnen 
kurzer  Zcit  zur  Knhe  kommen.  Da  jedoch 
der  letztgcnannte  Fall  praktisch  nie  ein- 
treten  kann,  und  durch  die  Selbstinduktion 
des  Stromkreises  eine  zeitlicho  Vorschiebnng 
zwiseben  Bewegimgsphase  der  Membran  und 
cntsprec-hendcr  Stromphase  humor  vorhan- 
den  ist,  so  erfolgt  eino  kontinuierliche 
SchwiDgong  der  Membran,  und  zwar  derart, 
dafi  die  zcitliehe  Verschlebung  der  beiden 
Phasen  l/t  der  WellenlAnge  des  entstehen- 
deu  Weilenstromes  belrtgt.  Da  dieso  zur 
Schwinguug  notwendlge  Bedingung  erfQlIt 
ist,  jedoch  eine  90"  betrageude  Versehle- 
bttng  von  Strom  und  Spannung,  infolgu  der 
Ohmschcn  Wlderstttnde  des  StromkreisoB, 
nieht  nibglieh  ist,  so  muG  die  weitere  Ver- 
schiebung  der  Masse  der  Membran  und 
anderen  UmstAnden  zugeschrieben  werden. 
Wie  aber  din  angeetellteu  Versuche  ergaben, 
scheint  die  Pliasenverschiebung  zwischen 
Strom  und  Spannung  nahezu  00°  zu  be- 


M - Mikrochon  von  J.  Berliner 
& - Kupnv  fcpilicken.  ea.  CU  mai  stark. 
U - Klfktrommrnel  nit  so  Winiluotren. 
A ■-  AkkuatnUiorcalmUerie. 

T.  Tame- 

FI*  , a 


tragun,  sodafi  die  bekanutc  Helmholtzsche 
Formel  a Is  hinlluglich  genau  zur  Bcstim- 
mung  der  Schwingungszabl  brnutzt  wcnlen 
kann.  Es  ist  dnmnnch  die  Schwingungs- 
dauer 


t 


4 L , 

Ignat. 


J ' 


wobei 

L — der  Seibstindaktionskoefticient, 

W — der  Widcrstand, 

J ' = die  Stromamplitudc,  die  der  muxi- 
malen  Widerstandsftnderung  ent- 
sprechen  wttrde, 

J = die  Differenz  von  J'  und  der  wirk- 
lichen  Stromamplitudc 
sind.  Wie  aus  der  Formel  emichtiich, 
ist  also  die  Schwingungsdauer  des 
erzeugten  Wullenstromes  eine  eln- 
facbo  Funktion  der  Selbstinduktion 
des  Stromkreises. 

Es  folgt  hub  dlcsen  Betrachtungen,  da 6 
aueh  die  Suhwingutigszahlen,  der  mil  den 
anfangB  erwilhntt  n Anordnungen  erzeugten 
Tone,  slets  eine  Funktion  der  Seibstinduk- 
tion  sein  mQsaen,  nllcrdings  ist  dort  die 
Abhkngigkeit  wnit  kompliciertur,  da  noch 
andere  GrOGen  in  Frage  kommen.  Die  mit 
unscrer  Anordnung  (Fig.  8)  angesmllten 
Versuche  ergaben,  d«B  die  Grenzcn,  inner 
halb  dt-ren  die  Schwinguuuszahlen  luicht 
varilert  werden  kOnnen.  ca.  300  bis  1000  pro 
Sckuudu  betriigeu. 


Die  Versnchsanordnnng  war  derart  ge- 
troffen,  dafi  due  Hdhe  variablcr  Seibst- 
induktionsspulen  (siehe  Fig.  9)  1,,  /,  . . . . . 
durch  die  Klaviatur  lt,  t, in  den 


M = lfikropSua. 

Kt  i KW'k(mata*ii*’t  mil  .s*kuiaUr«  kki-lunir 
t Mwdwa 
A M Akkum tilk(»ri,nlinM4'rv' 

^ fV|h»t|D>|i»klll»BMIJKll€in. 

(t  t» . . • — Tamr. 

ruc-t. 

Mikrophonstromkreis  abwechselnd  einge- 
schaltet  werden  konnte.  Die  so  Jewoilig 
erzengten  Tone  wareQ  in  einem  sckumlftr 
angeschlosaenen  Telephon  T sohr  laut  ver- 
nehmbar  und  konnten  durch  ein  sogenann- 
tes  iautsprechundes  Telephon  in  einem 
groGun  Saalu  demonstriert  warden.1)  Die 
hiersu  verwendeten  8pulen  hatten  gidehe 
GfOltt  und  waren  die  Spulendimensionen 
wic  folgt  gcwAhlt:  WickelungslJLnge  20  mm, 
innerer  Durehmcsser  der  Spule  15  mm,  An- 
zahl  der  Windungen  500,  Wlderstand  circa 
3.4  Si.  Die  GrOBe  des  Sclbstinduktions- 
koefticienten  jeder  Spule  war  durch  den 
versebieden  dimensionierten  (juerscbniu  des 
Elsenkerues  (Elsendrahte)  gegeben.  Wollte 
man  TOne,  derm  Schwingungszahien  ftber 
fiOO  pro  Sekunde  lagen,  erbaiten,  so  war  es 
nbtig,  damit  das  auf  die  Membran  wirkendc 
Feld  nieht  geschwftcht  wurde,  dio  vorhan- 
dene  Selbstinduktion  sekundar  zu  koinpen- 
slcren,  was  durch  eine  sekundar  eingeschal- 
teto  KapacItAt  (kleine  Leydener  Flasche) 
bewirkt  wurde.  SchwingungBzahlen  nntrr 
300  zu  crhalten  schien  wegen  der  hierzu 
nOtigeu  groGen  Selbstinduktionsspulen  und 
der  damit  verbundenen  starken  Drossrlung 
der  Stromamplituden  nieht  mbglich  zu  sein. 

Die  ieichte  Variation  der  Schwlngungs- 
zahlen  sowie  der  sinusfOrmige  Charakicr 
der  Stromwcllen  biltlcn  wcsentJiche  Vorziigc 
dleser  Anordnung  vor  den  Stimmgabeln- 
nnd  Saitenunterbrechern.  Dies  weist  auf 
eine  vieileicht  vorteiJhafte  Verwcndung  bin. 
die  diese  Anordnnng  zum  Ersatze  der  eben 
erwftbnten  Unterbrecherbei  derMercadier- 
Bcbeu  Multiplextelegraphie  linden  kOmue. 
Aueh  fttr  meGtechnisehe  Zweeke  (Ver- 
gleichung  und  Messen  von  SelbstinduktionB- 
koQfttcienten)  dUrfte  sich  dieses  Princlp  in 
otwati  gcMndertcr  Form  eignen,  doch  warden 
in  diese r Kichtang  vorlilufig  koine  Vorsuehc 
ungestelit. 


LITERATUR. 


Besprechuageo. 

La  tecoiea  delle  correntl  alternate.  Dell' 
Ing.  Giuseppe  SartorL  Volume  prlmo.  Parte 
rgualitativa  e ilescrUtlva  adaita  per  montatori, 
capi  d'arte  ed  elettrutecnicl  l.irieo  Hoepli. 
Milano  1903.  3:%  S , 2G0  Texlflgureii.  Prels 
B Lire. 

Daa  Buch  ist  eine  Zusammenstollung  der 
Vorleaungen  iiber  Wechselatromtechnik,  die  der 
Verfaaaer  bei  einem  flir  Moateure  and  Toch- 
nlker  bestliumten  Abendkura  bait  und  1st  fiir 
einen  fthnlichen  LeserkreiB  gcschrieben. 

Die  Keuntnla  der  elementnron  Begriffo  und 
der  Wirkungsweiae  der  OleicbBtrominaBchiDen 

•I  Plw<r  dirmi  Aiiorilnuo#  vaide  tub  E.  Kelts  der 
clwiui.  iifcya. OeaelHclndt  ioWleo  in  einem  am  KXFabrunr  IW 
nbtrehalteneo  Vortr«ire  beriehU't. 


Digitized  by  Google 


498 


Elektrotechniache  Zeitschrift.  1903.  Heft  26. 


25  Janl  1903. 


wlrd  vorausgeaetst  — Die  ersten  zehn  Knpitrt 
hehaudelu  die  Gcsetze  der  eleklromagnetiachen 
Induktion,  die  EigentiimUchkelteu  deaWecbM*!- 
•tromes  und  die  enUprccheudeu  neuen  Begriflc 
(Imp* liana,  Phaaonverachiebung,  effektiveWcrtc, 
Kurvenfonn  u.  a-  w.),  Measungen  und  Mcttinatru 
uu'ii to,  don  Kondcnnator  und  die  Droa*elapulc 
in  einem  Wrchscbtrojnkrcba.die  Wechaelstrom 
avstemo  mit  beaonderer  Beruckslchtignng  do*- 
Dreiphaacnstromca,  dan  Wechael-  und  Drehfeld 
and  die  von  diesen  Feldern  hervorgerufcncii 
Eracheinangcn.  Es  wird  dann  die  Wirkunga 
weise  dor  Generator*  n,  Trauafonnatoren,  Svn- 
chroD-  und  Anvnchronraotoren  und  rotlerenaen 
U informer  auafuhrllcb  behandelt.  Eln  beaonderen 
Kapitcl  i»t  der  I'araliabchaltung  der  Genera- 
toron  und  dag  letxl*  den  I.eltungen  fur  Krait- 
iibertrogungen  und  den  Verteuungasyatcmen 
gewidmot. 

Der  Stoll  i*|  sebr  reicb,  da  in  jedem  Ka- 
pitei  aozusagen  alle  hierher  gehftrigen  Erschei- 
nnngen,  auen  koinpliclerte,  in  Betracht  gozogon 
warden.  Wohl  1st  dem  Verfaaser  galungcn,  die 
grott*  Sehwierlgkelt  zu  uberwinden,  da*  ver* 
wickelte  Geblet  der  Wecbselgtromtechnik  ohne 
oder  fast  obne  Formeln  und  Diagramme  an  er- 
lAutern;  und  doch  int  «s  fraglich,  ob  anin  narh 
elnem  xu  detalUlerten  Plan  geschriebenra  Bach 
ale  wlrkllch  leicht  fattliche,  und  trots  der  prak 
ttschen  Winke,  ftir  einen  Montour  durchau*  ge 
eignete  Daratellung  gelten  kann. 

Eln  Leaer  mit  ungentigender  Bildung,  der 
nicht  gewohnt  1st,  scibaNindig  xu  ntuuiereu. 
wlrd  wahrscheinlich  dorcb  die  vielen  Neben- 
betrachtungen  nicht  su  gans  klaxen  Vorstellun- 

K-u  uber  die  Hauptbegnffe  kommen,  die  nicht 
imer  deutiich  genug  in  den  Vordergrund 
treien.  Um  tnanene  der  beaprochenen  Erschel- 
nuugen,  die  an  und  fur  afeh  *r.hwierig  tind 
(a.  B.  Synchronmotor  bci  varlabler  Erregunp 
oder  variabler  Belaatung.  Elnflutt  der  Scibst- 
induktiou  and  KapacitAt  der  Leitungen  u.a.  w), 
xu  verstehen,  1st,  auch  wenn  koine  Mathematik 
in  der  Erklilrung  gebraucht  wlrd.  eine  gewlsae 
Reife  im  Denkrn  crforderlieh,  ale  weuig  ge- 
gchulte  Tecbniker  selten  beailzeu. 

Wu  aber  nu*  Rfichslcht  auf  bestimmte 
Loaerkreiso  nieht  gnnx  xwockinkttlg  ersehelnt, 
kann  wohl  fur  andere  von  Interease  und  Xutxen 
aein.  Ein  Ingenicnr,  der  gleh  sons!  mil  der 
Wechaeiatromtechnik  nicht  besch&ftigt  und  alch 
liber  dirges  Gcbiet  allgeineine  Kemitnigae  xu 
veraebaffon  wiinacht,  wird  daa  Buch  ohne  Miiho 
lesen  und  darin  altos  linden,  was  er  zu  wissen 
branrht.  Auch  Studenten  kounen  im  Anfnng 
ihrer  elektrntechniacben  Studien  daa  Buch  mit 
Vorteil  gebraueben,  da  e*  fbraolcbe  ala  loicbte, 
wenn  auch  niebt  itnmer  at  rouge  Vorbrreitung 
zn  der  wiasenachafUlchen  Unterauchung  dionen 
kann-  Von  diesem  Staudpunkte  aua  wird  man 
iednch  Herrn  Sartorls  Werk  erat  dann  rirhtig 
bourteilen  kuimen.  wenn  auch  der  sweite  Band 
verofTentlicht  worilen  1st,  der,  Kapitol  fur  Ka- 
pltel,  die  <iuantitative  Beliandlung  aller  im 
ernteo  <|ualltatlv  erklftrten  Eracheinungen  ent- 
h alien  anil.  Alberto  Dina. 


Der  Uborgangswlderstand  vou  Kohlen- 
bfiraten  Von  Dr.  Ing.  Max  Kahn.  Mil  6 Ab- 
bildungen  und  *24  in  den  Text  gedruckteu 
Tafeln.  HI.  Band,  12.  Heft  der  Sammlung 
Klektrotechnlacber  Vortrkge,  berauagegeben 
von  Prof.  Dr.  F.rnat  Volt.  Stuttgart.  Verlag 
von  Ferdinand  Euke.  1902. 

Ea  lat  eine  verdlenst voile  Aufgabc.  die  sicb 
dor  Verfagaer  fiir  Heine  Doktoraxbelt  geatellt 
hat,  don  Fbergangawideratand  xwiachen  Koblen- 
burnten  und  Strumabgeber  zu  unteraueben  uud 
die  Bedingungrn  xu  atudiereii,  die  aeine  Griifie 
beeinHaaa4,n.  Die  Ergebnlate  dieaer  Studien 
aind  im  vorliogenden  Heft*  niedergelegt,  und  der 
Wert  dieaer  Verbffentllcbung  wlrd  (ladurch 
nicht  vormindert,  dafi  aie  iui  weaentliehen  achun 
durcb  A mold,  die  Gleichatroimnaachine,  l.Band, 
Kapitd  -23  hekanut  geworden  hind.  Dieae  Be- 
kanutachaft  nkinlich  beschrAnkt  aich  in  der 
Hauptaache  auf  die  gefundenen  Reaultate,  wo- 
go  gen  die  vorliegende  Arbeit  den  Leeer  auch 
mit  den  rnt**rHUchungameihridcn  vertraut  inachl, 
»oda£  er  an  der  Hand  dea  VerfaaaerB  noth  ein- 
mal  den  ganxen  Gang  dicker  umfangrcichen  und 
aorgl^Ulgen  Prtlfung  fariblno  und  don  Antor 
vou  I'haBe  zu  Pbaao,  von  Roaultat  zu  Heauitat 
begleiton  kann  Ea  wild  also  durch  die  IJe- 
kauntachaft  mit  dom  Arnoldechen  Werke  daa 
Studium  der  vorliogenden  Arbeit  keinegwega 
entbehrlich,  Bondorn  im  (^‘gentoil  xu  oincm 
gauz  beaondera  anrogenden  and  genuUreichen 
gemacht. 

Enter  rborgangawiderstaud  iat  hler  dm* 
Verhkltnia  dea  SnaDnungaahfallea  an  der  Kon 
taktMcilc  sur  ubertragenon  StromHtJlrke  vor 
etanden,  und  dionen  1‘bergangawlderatand  lernt 
der  i.osor  in  seiner  Abhhngigkoit  von  der  Strom- 
dichto.  von  dor  Utnfangwgeaohwlndickoit,  vom 
Auflagedruck,  von  der  l^ualitAt  der  Kohle  uud 
— aeltaamerwoiae  — auch  von  der  Stromrichtung 
kcuneu.  Nachdem  auch  die  Auweudung  ranch 


variiorondor  Stromdicbten,  also  daa  Verhalton  bei 
Wecbaoiatrom,  zu  int*‘reaannton  Vorauchen  und 
Betraebtungen  Gologenhoit  goboten  hnt,  werden 
die  Verauchaergobniaa*  auf  din  Berechnung  do* 
Spannunggabfultca  DAtOT  den  Buraten  uud  auf 
die  Kommutation  angewenilet.  Don  Schlufi 
bildot  oino  L'nteranchung  fiber  die  Eraachon 
dor  WidoratandaAnderung  Dirao  Untorauchung 
endot  aber  nieht  mil  rinetn  i'unktum,  aondorn 
mit  elnem  Fragezcichen  und  biotet  an  xu  neuom 
Forschcn  oino,  bofTontlich  fruchtbaro  Anrogung. 

K.  M Ullo  ndorff. 

Hbbere  Analysis  fur  Ingenleure.  Von  Dr. 
John  Perry,' "F.  R.  S^  Professor  der  Mechanik 
und  MaUioinatik  am  Royal  t^ollege  of  Slenco 
xu  London.  Autorlalerto  deutache  Bearbeitung 
von  Dr.  Robert  Frlcke,  ord.  Professor  der 
Matbeniatik  an  der  technlschen  Uochscbule 
xu  Braunschweig,  und  Fritt  Silchtlng,  Ober- 
lngenieur  des  ntAdtischeu  ElektricltAtswerkea 
Mindeu  in  Weatf.  X und  423  R.  Mit  106  in 
den  Text  gedruckteu  Flguren.  Leipzig  und 
Berlin.  1902.  Druck  und  Verlag  von  B.  G. 
Teubner.  Preln  geb.  12  M. 

Man  hart  immer  noch  oft  die  Anslcht  ans- 
tprochen,  fiir  die  Zwecke  den  Ingeuiours  selen 
eleineutar-inathematlsche  Methoden  besner  ge- 
eignet  als  die  DifTereutiolrechnnng.  Die  Me- 
thoden der  hoheren  Mathematik  selen  fur  den 
Ingenleur  xu  srbwer  zu  verstehen.  Und  dieae 
Anslcht  stilts!  man  dann  wohl  mit  einem  Hln- 
weia  darauf,  wie  wenig  Ingenleure  doch  mit 
der  baheren  Mathematik  etwas  rechtea  anxu- 
fangen  wilfiteu.  So  hat  x.  B.  Herr  Holzmiiller 
(nebenbel,  der  Verfasaer  einea  aehr  interesaanten 
Lehrbuches  der  Elemenurmathematlk)  eine 
.Ingenieurmathematik  in  elementarer  Beband- 
lung*  geschrieben.  Wahr  lat,  daS  der  Ingenieur 
mbglichst  elnfache  und  durchsichtige  Methoden 
braucht.  Aber  gerade  durum  sollte  man  ibn 
immer  wieder  auf  die  leider  sogenannte  ,h6hore* 
Mathematik  binweison.  Denn  hier  ergibt  aich 
vielea  oft  aofort  von  selbst,  was  mit  .eiemen- 
taron“  Milteln  in  der  Regel  nur  ein  aenr  routi- 
nlerter  Mathematik  er  herausbekommt  — nltm- 
lich,  nachdem  er  durch  bttbere  Analysis  acbon 
daa  Heauitat  gi  funden  hnt  Deahalb  sagt  auch 
Profoaaor  Perry  in  dem  vorliegenden  Bucbc 
(Seite  6):  „Ko  Bollte  denn  der  Ingenieur  vor 
alletn  die  Differonlialrechnnng  mit  deraelben 
l^lchtigkeit  hnndliaben  lernen,  wie  er  in  der 
Werkatatt  lemt,  init  MeiSel  und  Feile  umzu- 

Fi'hen;  daa  int  die  Idee,  die  mich  bti  meinom 
nlemcht  der  Ingcmenrc  im  Gebrauch  der 
hoheren  Analysis  leitot"  und  Seit*  27:  ,SchlieB- 
lich  lat  mein  Hauptzicl,  meine  Loner  dahin  zu 
bringen,  datt  aie  nicht  mohr,  wie  leider  noch 
dale  Ingenieur*,  vor  den  Differential-  und  In- 
tegralxeichoii  Angst  bekommen  “ 

Und  In  dor  Tat  hat  una  hier  dor  Erlinder 
dor  Spiralwickelung  mit  KoihcunchaUiing  fiir 
Kingankor  oln  hochst  origlnollos  und  nohr  inter 
osnaiit**  Buch  vorgologt.  Ea  onthklt  eine  grotto 
Fiille  von  Beiapielon  nun  alien  Gebleien  der 
Technik.  Worln  ich  aber  don  Hauptwort  des 
Buchoa  erblicko,  1st,  datt  der  Verfasnor  neiuem 
Loser  nicht  nur  Lehror  1st,  slch  nicht  boguligt, 
nur  die  Rache  selbst  auselnandor  zu  aotxm, 
sondoru  datt  er  zugielch  sorgouder  Borator 
seiner  Leser  i&t,  datt  er  lhneu  liberal!  selgt,  wie 
man  es  anstellen  mutt,  urn  so  zur  Herrachaft 
uber  die  mathematisclien  Methoden  zu  gelangeu, 
datt  man  aie  selhst&udlg  anwenden  kann.  Immer 
wieder  ermahnt  er  d«>n  Loser,  nicht  an  elner 
Idotton  Formel  kieben  zu  blclbon,  soudem  slch 
In  jedem  oluzeinen  Fall*  den  Sachverhalt  grtind- 
licn  kiar  zu  macheu  und  jede  neu  gewounene 
Wahrheit  an  mdglichst  vielen  Zahlenbeispielen 
zu  erproben.  Boi  der  Mnuskurve  heittt  ob 
{Seite  11):  „Mehr  als  eine  Woche  mbge  der 
[.eser  dieaer  Kurve  wldinen]-  Seite  hS:  „Uber- 
haupt  int  cs  bei  alien  unseren  Arbelten  erfor- 
derhch,  datt  man  nicht  elner  Schablone  folgt: 
— gerade  die  arlbBtkndige  Cberlegung  iibor 
seine  oigenon  Probleme  bofnbigt  den  Ingenieur 
httufig,  achwi*‘rige  Aufgaben  mit  gcringeu 
mnthemntinchen  IIQlfnmitteln  zu  Ibsen,*  Zn 
dieaer  Boll*  dea  Beraters  ist  der  Verfaaaer 
gerade  dadurrh  geeignet,  datt  er  selhst  niebt 
nur  die  mathomatlscnen  Methoden  kennt,  aon- 
dem  aie  auch  oft  auf  phyalkalischo  unrl  tech- 
nisrhe  Arboiten  aller  Art  angewondot  hat,  die 
er  selbst  expoHmontoll  oder  praktisch  durch- 
grfnhrt  hat.  So  spricht  dorm  auch  aua  jeder 
Zeile  die  aufrichtlgo  Abslcht,  dem  Loser  wahre 
Aufklftrnng  uud  griindllche  Kinnicht  xu  ver- 
schaffen.  IMese  Anslcht  xu  vorwirklichon  be- 
fhhlgt  deu  Vorfannor  oino  reiehe  l.ebonnerfahrung 
und  gniudlicho,  aus  eigonor  Anschauung  ge- 
wonnene  Sachkenntnis.  holder  kann  hier  auf 
den  relchen  Inhalt  des  Buclu-s  nicht  rikher  eln- 
gogangen  werden.  Ich  mutt  mich  darauf  be- 
sclirknkea,  jedem  prakttHchen  Ingenieur  xu  em- 
pfeblen,  dan  Buch  selbst  zur  Hand  xu  nehmen. 
Elnem  no  ehriichen  Buche  gegenuber  niud  auch 
kieiue  Ausstellungen  wenig  am  IMatse.  Nur 
einige  Bemerkuugeu  mbgen  mix  oxiaubt  aein. 


Seite  1&4  werden  die  Maxwell-Hertzschen 
Gleichungen  des  olektromagnetbehen  Felde* 
ausge*proehen(nIehtsngeschneheii)undSeite  160 
gax  noch  in  Vektoronfonn.  An  aieser  S telle, 
wo  noch  gar  nicht  der  Bogrltf  elder  Ortafunktlon 
eutwickelt  iat,  diirfte  dcr  lernende  von  der  Ba- 
deutung  dieaer  partiellen  Diffornitlalglelchungon 
kauiu  eine  riebtige  Vorstellung  bekommen.  Lb 
wird  ihm  ja  gar  nic-ht  einmal  genagl.  datt  ea 
aich  hier  um  soiche  handelt,  und  auch  nicht, 
datt  dieae  Gleichungen  auch  in  der  Iutegralform, 
in  der  sie  zuorat  auagesprochen  werden,  den 
Sinn  oiner  DUTbrentialgieichung  behalten. 

Auf  Seite  266  u-  i.  wird  die  syrnholiache 
Schreibung  der  Linearen  Diflerontialglelchungon 
gclehrt  --  wie  mir  erzAhlt  wordon  1st,  eine 
engibebe  Mode.  Ea  wird  un*  verslchert,  datt 
dieaer  Svmboiininus  Sohr  vorteilhaft  sei.  Ich 
habc  mien  aber  nicht  davon  uherxeugeu  kunnep 
Die  Formeln  m5gen  wohl  kQrxer  werden,  die 
Keehnung  aber  nicht 

Wtinachcn  moebte  man,  datt  noch  after,  ah* 
acbon  geachehen  iat,  die  Reaultate  graphiech 
veranacnaulicht  wordon,  x.  B.  bei  den  periodi- 
achon  Funktionen  in  Kauitel  II.  Auch  neue 
Funktioncn,  wie  x.  B.  die  efUptlsclien  Funktionen 
(Seite  3&4),  die  Kugelfunktionen  (Selt*  394),  die 
Beseelacben  Funktionen  erster  und  swelter 
Art  von  dor  Onlnung  null  (Seite  897)  diirften 
dom  Ingenieur  duren  eine  elnfache  Kurven- 
darnteliung  in  kaxteabchen  Koordinateu  be- 
doutend  nkher  gebracht  warden,  ab  durch  blotto 
MHteilung  irgend  welcher  goschloasener  Aus- 
drucke  oder  von  RcLhen,  die  slch  womagllch 
obondroin  zur  numerbehen  Berechnung  nicht 
boaondor*  eiguen. 

Die  t'bersetzung  ist  in  gutem  Deutach  und 
in  lliettendetu  Stil  geschrieben.  Vielleicbt  lietto 
nidi  die  Frlsche  der  Daratellnng  noch  etwas 
heben,  wenn  gewisse,  der  lebenaigen  Spracbe 
fremde  Papierworter  tnehr  getnieuen  wtirdon, 
z.  B.  welcher  (relatlv  statt  der),  deraelbe 
(ntatt  er  oder  aieser,  wo  abo  niebt  gemeiot 
1st:  kein  anderer),  falls  (statt  wenn)  und 
Khnliches.  Frits  Em  do. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Elektrische  Beleuchtung. 

Koninaunale  und  private  ElektrlcitJUM-Q«- 
aellscbaften  in  Wien.  Die  In  der  .F,TZ“  wi odor- 
holt  genchllderten  Streltlgkelien  awlschen  don 
sUduschen  und  prlvaten  KlektriciUtuwerkcn  in 
Wien  haben  nunmebr  lhr  Ende  gefunden.  Dios* 
Zwistigkeiten  verdienen  auch  in  einem  Faeh- 
blatte  eine  etwas  eingehondere  Sc.hilderung, 
well  aie  bewelsen,  auf  welch  unslcheren  Grand - 
lagen  VertrSge  xwischen  prlvaten  GesellnchafVon 
und  Kommunen  beruhen,  sobald  einmal  Diffo- 
renxen  sich  zu  einem  oflenen  Streit  zuapitxon 
und  wie  grotte  Vorslebt  deahalb  fiir  elektro- 
technische  Firmen  und  FiuanzgenelUchaflon 
beim  Abschlutt  derartiger  Vertrttge  am  Plats* 
1st.  Der  .Eloktricitatskrieg*  ist  bekanntlich 
dadurch  entstanden,  datt  die  Kotumune  s<*lbst 
ElektricitStswerke  gebaut  hat  und  damit  zur 
Konkurrentin  dcr  bestehenden  Werke  gewonl*n 
ist  ZunSchst  suchte  aie  diosen  daaurcb  ein 
Hindcrni*  in  don  Wog  zu  legen,  datt  sie  dio 
Gesucbe  um  KnbolloguDg  nicht  erledigte,  wo- 
durch  der  ( KTZ*  11108,  Heft  16)  geschildert* 
Procal  eDlatand.  In  don  der  Vertagung  des- 
selbon  folgondcn  Vergleicbsverhandtunge>n, 
welcho  nahezu  ein  Jahr  dauerten,  wurde  wegon 
der  exorbitanton  F’ordorungen  der  Koinmuno 
koine  Kinigung  orziolt.  Die  Gemeiude  verbot 
daraulhin  die  Bonutsung  dea  StrattengrumJos 
zu  ilaiiaanschluaeon  und  vorklagte  die  Gesoll- 
achafton,  dio  aich  damn  nicht  kebren  wollton, 
wegen  Boaitzstorung.  Ala  sAmtliche  diesbezug- 
licho  K lagen,  mit  Ausnuhmo  oinor  einzigen,  von 
don  Goriehton  abgowiosen  wurden,  verhlndert* 
dio  Gomeinde  ab  Strafionaufaichtabeharde  dio 
Gonelbchaften  durch  die  atAdtische  Feuerwohr 
an  dor  DurehfUhrung dieaer  Arbeiten.  Beschwer- 
den  fiber  dieses  Vorgvhon  boi  dor  StatthaJterei 
und  iui  Parlament  blioben  unborlicksichtigt. 
Die  prlvaten  QesoUacbafton  wurden  infolge- 
desseu  gezwungen,  sich  drr  Gowalt  zu  fugen 
und  naoh  liingeren  Veriiandlungen  einen  ver- 
gleloh  anxuuehnien,  boi  dem  sio  wenigstena 
einen  Tell  ihrer  Interesnen  rotten  konnten.  l)*r- 
(.elbe  1st  Im  ailgeinoinen  untor  den  .ETZ*  1903, 
Heft  16  genannten  Bedlrigungon  gcschlnsscn 
worden,  jedocb  hat  dieGemoinde  die  Kordorung 
dea  Prftcipuums  von  0 Mill.  K\V  Stundon,  vor 
deron  Errelchung  die  Genelbchafton  koine 
neuen  Uausanachlusse  vomehmen  aollton,  fallen 
golnaaen  und  atatt  desseu  oino  xoitiicho  Be- 
grenzung,  nAudlch  eln*  Frist  von  2*/T  Jahron, 
eewtthlt  Auch  auf  die  Kontingrntiorung  der 
Kinnahmou  der  PrivatgeselWhaftcn,  iM>wie  auf 
den  Anteil  der  Kommune  am  Mohrgewinne 


26.  Jtxnl  1903 


Elektrotechniache  Zoitachrlft.  1903.  Heft  26. 
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der  Gesellschaften  aus  nenen  Llehtanschlusscn 
wurde  Veralcht  geleistet,  Die  Privatgesell- 
schaften  dtirfen  kelne  neuen  Kabo  I legen,  nur 
die  vorhandenen  vorstArken  and  an  die  bo- 
atehenden  auf  eine  I Jingo  von  -10  in  none  Haus- 
nnachlusse  vornehmen.  Der  ah  Kampfmittel 
letztbln  ublichen  Verschleppung  der  dieabeziig- 
lichen  Bewllllgungen  1st  durch  Festsetzang  von 
Maximalterroinen  vorgebeugt.  Neue  Hauaan- 
schluase  dtirfen  die  Geseilschaften  bis  sum 
31.  December  1906  nlcht  herstellen,  wohl  abcr 
in  den  HAusem,  die  an  ihr  Notz  angeschloBsen 
aind,  weltere  Rotiaumenten  erwerben.  Daa 
Recht  der  Interna tionalen  EloktrleltAts- 
Gesellschaft  irn  Prater  Kahel  an  logon  und 
Auschlusse  zu  errichten,  bleibt  unbeelntrAchtlgt. 
Auch  eine  gewinw  Vergrfitterung  der  Keasel- 
rostflAcben  lit  dieser  Gesellsc.haft  zugestanden 
Worden,  im  uhrigen  darf  eine  Krwciterung  der 
inaaehineHcn  Anlagen  der  Geseilschaften  nk'hl 
erfolgen!  Auch  die  Ahgabe  von  Strom  filr 
Kraftzweckc  wurde  stark  eingeschrAnkt  uml 
fast  ausschlicttlich  den  stAdtischcn  Werken  vor- 
behalten.  Die  etwaigo  Umwandlung  der  Anlagen 
der  Allgomoinen  Osterreichischon  Kick- 
tricitAts-Gcsellschaft,  die  jetzt  mit  Glelch- 
atrom  arbeitet,  auf  Drehstroro,  III  iWbUM; 
StromliefernngBvortrAge  von  mchr  als  S jAb rigor 
Dancr  durfcn  von  den  Privatgesellscbaftcn  nicht 
Abgeachlosson  werdcn.  Dagegen  sind  sAmtiichc 
xwischen  den  strcitenden  Telien  acbwobcnden 
Procease  und  Schadenersatzklagen  zunickge- 
sogen  worden.  — Obwobl  die  vorstohenden  Be- 
stimmungen  fttr  die  Privatgeselischaften  sebr 
druckend  sind  and  ihre  Entwickelang  fur  die 
Zakanft  hintanhnlten,  wird  doch  cine  Bceln- 
trftchtigung  Ihrer  RentabilJtitt  nicht  gcfnrchtet, 
da  der  nisherige  Besitzstand  zu  elner  reicblichen 
Verxinsung  der  in  ihnen  investlerten  Kapitallen 
ausreichen  dtirfte  Hgn. 


Elektrische  Batmen. 

Elektriache  Bahnrn  in  Osterreich.  In  dem 
der  Verkehrskommission  mitgctcilten  Jahres- 
Hericbt  ubcr  dio  Wionor  Stadtbahn  wird  auch 
der  in  dor  „ETZ“  wiederholt  besproehenen  Ver- 
suche  mit  elektrtschom  Bctriebe  auf  der  Probe* 
strecke  Heiiigenstadt  - Michelbeuern  Kr- 
wahnung  getan  und  mitgeteilt,  datt  dieee  Vor- 
suche,  welche  biaher  kein  positives  Kesnltat 
ergeben  haben,  wegen  Krschopfung  dcr  hierfur 
verf&gbaren  Mittel  eingestellt  weraen  muttten, 
jedocn  iat  daa  Studinm  der  eventuellen  Ein- 
fiihrung  des  . elektrischen  Betriebea  auf  der 
Stadtbahn  nur  aufgeachoben  und  nicht  aufgc- 
hoben.  Efl  wird  die  Frage  der  Errichtung  eines 
selbstAndlgen  Kraftwerkes  hlerflir  von  der 
Kommune  erwogen  und  daB  Problem  auch  vom 
betriebstechniscnen  Standpunkte  aus  weiter 
atudiert.  Ferner  flnden  im  Klaenbahnministeriuni 
Untersuchungen  liber  die  Einflihrung  des  elek- 
trischen Betriebea  auf  der  Strecke  Landeck- 
Bludena  der  Arlbergbahn  statt,  die  nun- 
ntehr  zur  Aufstellung  eines  Programms  gefiihrt 
haben.  Eine  bekannte  Bauiirtna  1st  Kerens  vor 
elniger  Zelt  mit  der  Auaarbeitung  eines  Pro- 
jektes  zur  Herateiiung  dor  bydro-eieklriacheu 
Anlage  aufgefordert  und  verpfllchtet  warden, 
(UsHolbe  bis  Mltte  Juii  zu  (lherreichen.  Zur 
Herstellung  des  eiektrotechnlscbeu  Teiles  sind 
die  Firmen  Siemens  A Halske  A.-O.,  Oster- 
reicbiache  Scbuckert  werke,  Osterrelchl- 
sche  Union  ElektrlcUAts-Gesellschaft, 
GamiCo.  (Leobersdorf >,  Verelnigte  F.lek- 
tricitKts- A.-G-,  ElaktricitAts-A.-G-  vorin. 
Kolben  A Co.  und  Franz  Krizik  8t  Co.  auf- 
gefordert worden.  Die  KoMtenvoranschlAge  sind 
his  sum  I.  August  zu  iiberreichen.  SltntUche 
KinrichtuiigsgegenulAnde  mussen  aus  ualer- 
reichischem  Material  sein  und  in  Osterrelch 
erzeugt  worden.  Fliernu*  gebt  hervor,  datt  die 
Einfiinmng  des  elektrischen  Betriebes  auf  der 
Arlbergbahn  sehr  bald  sprurhreif  werden  wlnl. 
nnd  man  erwartet,“dafi  die  l.dsung  auch  auf 
die  Einflihrung  do»  elektrischen  Betriebes  auf 
den  nouen  Alponbahnrn  sicb  voclbodeutcndein 
Einflutt  erweison“wird.  Bgn, 

^ EineJ Stadie4hbetreffend.(don ’ elektris4;hen 
Betrleb  "anf  den  Khwediwhea  Staatselson- 
babnen.  I'ber  dio  zur  Zeit  bestehenden  Pro- 
fekte  fur  die  Umwandlung  des  Dam pf betriebes 
der  schwedischen  Staatsbahnen  in  den  elek- 
trischen entnehmen  wtr  dem  , Bulletin  de  la 
ronunlaaionl  Internationale  dn  <'ongr«-s  des 
Clie mins  de  Fer*  uachstehendes:  Der  Boden 
Scbwedens  besitzt  so  wenig  Kohlenvorrate, 
daQ  der  Bedarf  fur  den  Eisennahnbetrieb  zatn 
grfidten  Tell  im  Auslande  gedeckt  werden  mull. 
Dieser  T'matand,  sowie  die  in  neuester  Zeit  ge- 
machteu  bedeutenden  Fortachrltte  auf  dem  Ge- 
hioto  des  elektrischen  Bahnbetrtebes,  lenkten 
die  Aufmerksamkeit  der  schwedischen  F.laen- 
bahntechniker  auf  die  Im  Laude  in  relcblicbem 
Matte  rorhsndenen  nnd  fQr  dle*Errichtnng  von 
Bahncentralen  kufierst  glinstig  gelegeoen  W a»s«r- 


krftfte  und  Torfmoore.  Im  vorigen  Jobre  boaui- 
tragte  die  aehwedischo  Hegicmng  don  Ingcnieur 
Dablander  mit  der  Abfassung  eines  Berichtce 
iiber  die  zur  Zeit  im  Auslande  auagefiihrtrn  und 
nrnjektierten  elektrischen  Bahnsysteme,  ihre 
Betrlebsergebnisse,  sowie  ihre  Anwendbarkeit 
fiir  die  schwedischen  Verb&ltnisse.  Aus  dieseui 
kurzlich  verolfentlichten  Bericht  geben  wir  die 
wiehtigsten  Punkte  wleder. 

Eln  Umstand,  welcher  im  Gegensatx  zu  den 
oben  erwahnten  Hulfsinitt«*ln  der  Natur  die  Kln- 
fUhrung  des  elektrischen  Betriebes  erschwort, 
llegt  dnrin,  dafi  bei  der  grotten  Ausdehnung 
des  Bahnnetzca  und  der  gi’ringen  Bcvdlkonings* 
dichte  Ztige  nur  in  grotten  AbstAnden  vorkobron, 
und  datt  bei  eincm  dorartigen  Bctriebe  die 
Kosten  der  Vcrzinaung,  Amortisation  und  Untor- 
haltung  derLeitungaanlagen  nnd  L'nteratationen 
auf  eine  verhAltnismattig  niedrige  Zahl  von  Zug- 
bzw.  Achsenkilometom  vertoilt  werden  miiaaen 
uud  datt  akh  die  Keaton  fiir  dio  Einheit  infolge- 
deasen  verhAitniamAttfg  hoeh  stellen.  Von  den 
verschiedenen  Stromverteilnngssystemen  gilt 
daher  die  Auwendung  dea  reineu  Glcichatrom- 
sy stems  fiir  die  schwedischen  VerhAltnisae  als 
von  vornhereln  ausgeschlosaen.  Aucb  die  in 
der  Schweiz  benutzten  Mehrphasenstrttme  inlt 
Hnclkspannungsfernleitung  und  Transfonna- 
toreiiutiterstatloneii  erschelni » uugoeignet.  (Im 
dio  Kosteu  der  Anlage  nacb  Mftglichkeit  heralt- 
zuaetzeiL,  miittle  vielinehr  huchgespannler  Ein- 
pbasenweehselstrom  den  Wagenmotoren  dlrekt 
zugeRlbrt  werdeiu  Wle  die  Versuche  der 
StudlengeaellschaA  f&r  elektrische  Schnell- 
halmen,  sowie  die  der  Flnna  Ganz  & Co.  ge- 
zoigt  haben,  1st  der  Betrleb  elektriacher  Zilge 
unter  direkter  Zufuhrung  hocbgespannten 
Drohatromes  unter  grwisnen  Bedlngungen  sehr 
wohl  durchfiihrbar,  wenn  nuch  die  Notwendlg- 
keit,  zwei  odor  droi  Kontaktlcitungcn  bonutzen 
zu  musacn,  Komplikationen  der  Anlage  mit 
sicb  bringt.  Der  einphasige  Wochselstrom  or- 
acheint  daher  geeigneter  zu  sein,  da  nur  cine 
Kontaktieituog  erforderlich  lot,  wenn  die  Fahr 
sebienen  als  Hiickleitung  verwendot  werden. 

Die  noch  bis  vor  kurzer  Zeit  bestebenden 
Scbwierlgkeiten  des  Betriebes  von  Einphasen- 
wechselatrommotoren  aind  in  neucrer  Zeit 
durch  eine  Reihe  von  Svstemen  umgangen 
worden.  Hierher  gehttrt  das  Svstem  von 
Ward-Leonard  und  das  der  M*ascbinen- 
fabrlk  Orilkon  (,ETZ“  1902,  S.  :«6);  beide 
stud  dadurch  gekennxeicbnet,  datt  der  Loko- 
motive liochgespaunter  Wechselatrom  zugefiilirt 
wird,  wtUirend  die  Antriebstnotoren  durch  Gleich- 
•troin  gespelst  werden,  welcheu  ein  auf  den 
Fahrzeup*n  angeordneter  rotierender  Wec.hael- 
Ktrom-Gieichstromumfortnerllefert.  Zwei  andere 
Syiiteme,  wclche  mit  Wecbsclstrominotoren 
arheiten,  ruhn*n  von  Arnold  und  von  der 
WestingboUHc  - Gesdlttchafl  (,ETZ*  1902, 

S.  9S3)  her.  Arnold  benuut  eluen  Motor, 
dvftscn  Anker  und  F’eld  drebhar  gelagert  sind, 
ein  Kotor  1st  mit  den  Kadaclisen,  der  zweite 
inlt  cincra  LuBkompressor  gekuppelt,  deasen 
Druck reservoir  fur  kurze  ZeU  evontuell  aLs 
Knergit»|iiel)e  dienen  kunn.  Wkhrend  die 
Kigcngeftchwfndigkcit  jedes  Rotors  zwischeu 
null  und  eincm  Maximal* ert  vaniert,  bleibt 
ihre  gagaoMitiM  Gescbwindigkeit  dauemd 
konataht.  Die  Westinghouse-Gescllscbaft 
legt  Wochselstrom  von  nied rigor  Pcriodenzahl 
■u  Grundo  und  benutzt  einfacho  Serienmotoron 
mit  lamollicrtem  Foldoilcn  und  oinctn' Kominu- 
tator  fiir  don  Anker 

Der  Gutacbter  1st  der  Ansicht,  datt  koines 
dor  aufgefuhrton  Systome  in  aciner  jetzigon 
Form  fiir  dio  Anwendnng  auf  den  schwedischen 
Bah nc n geeignet  1st.  Hr  stcllt  folgende  An- 
fo  rd  o range  ii : 

1.  Die  Verwendnng  einer  einpnligen  Arbeits- 
loitung,  wobei  die  Fahrschlenen  als  Hiickleitung 
dienen. 

2.  Die  Vorwondunghochgeapannten  StTomes 
in  der  Arbeitsleitung,  unter  Anbringung  pasaen- 
dor  Schutzvorrichtungen. 

8.  Die  Miiglichkeit  einer  Geschwlndlgkeits- 
regulierung  ohne  erheidiche  Knergteverluate. 

4.  GroCtmbgliche  Einfachboft  der  olektri- 
schen  Einricbtuug  der  Fahrseuge,  urn  das  tote 
Gewicht  und  die  Kostcn^der  l.'nterbaltung  hcrab- 
zudrticken. 

6.  Die  Miiglichkeit,  einen  gewissen  Teil  der 
Strecke  in  UnabhAngigkelt  von  der  Kontakt- 
leitung  befahren  zu  konnen  (vergl.  Arnolds 
elcktro-piieumatfschea  System). 

6 Die  Mbglichkeit,  dio  bei  der  Fahrt  auf 
abschussiger  Strecke  und  beim  Bremsen  frei 
werdende  Enorgie  wirksain  nnazunutwn 

7.  Die  s Miiglichkeit,  erforderlichen  Fallea 
einen  Spauiiuugsabfal]  in  der  Arbeitaleituug 
zulassen  zu  konnen,  ohne  datt  dadurch  daa 
Drehinoiuent  der  Motoren  zu  sehr  geschwilcht 
wird. 


& Die  Mttgiichkeit,  die  Belastung  dor  Kraft 
werke  in  gewissen  Grenzen  konstant  zu  halten, 
ael  os  durch  AuBarbeitung  eines  entspreebonden 
Fabrpianes  und  Konstanterhaltung  der  von  den 
Zugen  verbrauchten  Energie,  oder  durch  Auf- 
apeicherung  der  Energie  im  KraAwerk  selbat 
Zum  Helastungzauaglelch  konnten  auch  z.  B.  elek- 
trocliemische  Betriebe  heraugezogen  werden. 

Im  folgenden  Abschnitt  des  Be  rich  tea  wer- 
den dio  vorauasiebtlichon  Koston  dos  Betriebes 
berechnot  unter  dor  Voraimsctzung.  datt  daa 
gcaamte  schwedische  Staatabahnnotz,  welches 
4332  km  fast  durchweg  oingleisiger  Strecke 
umfafit,  elektriach  betrieoon  wiirde. 

Augenommen,  es  wiirden  iin  ganzen  22  Kraft 
werke,  17  an  WasserfAllon  und  6 an  Torfmooren, 
zngelegt,  und  m>  hemesaen,  datt  sie  aiitter  fiir 
den  Bannbetriob  auch  Strom  fiir  andere  Zwtcke 
ahgeben  kiinnten,  so  sullen  sich  dio  Krzeugun^a- 
kosten  pro  I’ferdeatArke  und  Jahr  einschlirClich 
Verzimtung,  Amortisation  und  Untorbaltung  der 
Anlagen.  jedoch  ohno  Kucksicht  auf  don  au>- 
dem  Stromverkauf  crzielton  Gewlnn,  im  Mittel 
auf  37  Kr.  (41,44  M)  fiir  die  Wasscrkraftnnlagrn 
nnd  anf  72  Kr,  H0.64  M)  fiir  die  Torfinoornnlttgen 
bei  Benutzung  von  I>ampfmaschinon.  Die  vor- 
hJUtnismAttig  hohen  Koston  fiir  dio  Torfmooran- 
lagen  worden  sich  indoBsen  durch  Vcrweudung 
modornor  Gasmotoron  fur  Torfgas  an  Stoilo  von 
Dampfmaachinen  wahrscheinlich  herabsetzen 
lasaen.  Boi  dor  Berecbnung  der  Kosten  do*- 
eloktrieeben  Betriebes  1st  der  Gutacbter  von 
Jtutterst  nngiinstlgen  Betriebabedingungen  aus- 
gegangen:  es  wurdc  n&mlich  angenommon,  datt 
dcr  Eiscnbahnf&brplan  ungc&ndert  bliebe  and 
die  Dampizilge  einfacb  aurch  elektrische  or- 
setzt  wiiraen.  Autterdem  wurden  a lie  Eventuali- 
taten  bordcksichtlgt,  welche  zur  ErhChung  der 
Anlagekosten  beitragen  kfinnen. 

Die  Kraftwerke  sollen  eiuphasigon  Wochsel- 
strom  von  40000  V und  26  Porioden  liefern, 
welche  durch  Transformatoron  lAngs  der  Strecke 
fiir  die  KontaktJeitung  auf  7500  V herabgesetxt 
aird:  in  don  Tnnnoin  sollen  die  Hochspannuoga- 
loitungen  der  grofioron  Sicborbeit  balber  in  eine 
lAngs  der  SchoitelJinio  dorsoiben  anzubringende 
Auaeparnng  verlegt  werden.  Da  die  Schlencn 
als  Hiickleitung  benutzt  werden,  so  sind  dio 
Iftnga  der  Streoce  veriaufonden  Schwacbstrom- 
leitungon  nmzuAndern.  Die  Lokomotiven  aind 
mit  rotierenden  Umformern  ausgeriistet.  Die 
Gcschwindigkeitsregullernng  der  Antrlebs- 
motoren  wird  durch  Anderung  der  Gleich- 
stromspaunung  am  Umfonner  bewirkt.  Fiir 
Personen-  und  Giiterziige  mlisBcn  die  Loko- 
motiven fiir  eine  I^eistung  von  700  PS  an  der 
Zugatange  bemessen  sein;  eine  solcbe  Loko- 
motive wird  etwa  80  t wiegen  und  100000  Kr. 
! 112000  kosten.  Der  Prels  dieser  Loko- 
motiven ist  allerdlngs  eriiebiich  h«iher  als  der 
von  Dampflokoinotiven  glelcher  Lekstung;  doch 
haben  letztere  audereraelta  den  grotten  Nach- 
teil,  zweeka  Relnigung  und  Reparatur  hkutig 
lAngere  Zell  in  den  EiseubahnwerkstAUen  Aur- 
enthalt  nehtnen  zu  mttsseit.  Statt  der  vorhau- 
deoen  683  Dampflokoinotiven  wAren  fQr  den 
neuen  Betrieh  nur  etwa  250  elektrische  und 
etwa  I6Q  Dampflokoinotiven  fiir  Uangierzwecke 
und  zur  Reserve  crforderllcli,  sodaQ  die  An- 
schaflungak oaten  in  ihrer  Gesamtheit  in  bei- 
d«n  FUlen  nicht  erheblich  verschicden  sein 
warden. 

Unter  der  Zugrandclegung  der  auf  den 
schwedischen  Staatsbahnen  beateheuden  Fabr- 
plAne,  bei  welehen  auf  1 km  Strecke  pro  Jahr 
170000  Achaenkiiometer  entfallcn.  und  unter 
der  Annahme,  datt  die  Tranatormatorenatationen 
lAngs  dor  Strecke  je  40  km  vonelnander  ent- 
fernt  Uegen,  bereebnet  sich  der  Querschnitt  der 
Arbcits-  und  Speiaoleitungen  bei  Verwendung 
von  Kupfer  zu  3U0  omm.  Die  Kosten  der 
I.eitungsanlage  einscbliettlich  Kupfer.  Masteo, 
SchienenstoCverblndungen , Tranaformatoren- 
stationen,  Schutzvorricntuugen  und  Verlegung 
der  Leitungen  berecknen  alch  im  Mittel  zu 
9700  Kr.  (10881  M)  fur  I km.  Die  Kosten  der 
gesainten  Strekenauardstung  nebst  den  erfor- 
derlichen UmAnderungen  in  den  Tunnels,  der 
Anlage  von  BahnhOren,  den  Spelseleitungeu 
von  den  Kraftwerken  aus,  aowie  den  UniAude- 
rungeu  der  Schwacbstromleltungen  werden  auf 
60  Mill.  Kr.  (66  Mill.  M)  angegeben.  Um  die 
GrOfie  der  Kraftwerke  und  daraus  die  Betriehs- 
koaten  zn  berechnen,  legt  der  Verfasser  fiir  die 
Zuggewichte  nachstehende  initllere  Znhlen  zu 
Gruride:  Schnellzuge  2:45  t,  gemischte  Ziige 
2fi0  t,  GliterzUge  480  t,  und  konmit  dann  iiiiUt 
weltercr  Anualiine  eines  Gesamtwirkungsgradcs 
von  58°/.h  gerechnet  zwischen  dem  an  den 
Wellen  der  PrimKrmaschinen  abgegeiieneu  und 
dem  an  den  Kadreifen  der  l/okumotiveu  ab- 
ffegebenen  Knergiehelrag,  izu  einer  prioiAr  er- 
forderliclieu  Gesanitleistung  von  rund  120000  PS, 
von  welehen  80  400  PSjauf  ilie  Wasaerkraftan- 
lagen“  nnd  21  000  PS  anf  die  Torfmooranlagen 
cntfalleo  wurden. 
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Fur  die  jAbrliehen  Kosten  des  elektrischen 
Retriebea  giht  Dahlattder  nachstehendo 
Zahlen: 


371%'KO  Verxlnaung  des  An- 
lagr kapiuls  der  Lcitungcn 
it  ml  Zubehflr  von  GO  Mill. 

Kronen  56  Mill.  M)  . . . 1780000 
Amordwlion  und  t'ntcrhal- 
tung  der  I.eitungsanlage  1760(NK> 
80400  PS  in  Wasacrkraftan 
lagen  k 37  Kr,  (11,44  M)  . 2974800 
*21  000  PS  LnTorfmnorsnlagcn, 


k 72  Kr.  (80,61  M)  . . . . ISM 200 
Ye  rwaltungsk  oaten  und  Be- 
am ten  gehill  ter  360  txw 

Verschiedenea  . 890000 


Mark 


1 'KSOOUO 
I MO  000 
3 Ml  776 
I 741 (til 

592  UO 
368  400 


Sum i ne  8 700000  9 744000 


Die  diraen  Zahlen  itn  Dautpfeiaenbahn- 
betriebe  gegenuberstebenden  Koaten  aind 
folgende: 

Kronen  Murk 


Mu ooo  t Kohlen,  A 15  Kr. 

(16v8  M) 5100000  5 712000 

Mehrausgaben  Air  Hnparaiur 
und  Keinigung  der  Fahr- 
aeuge  bei  Dampfbetrleb, 
verjriichcn  mit  elekuiachen 

Betrieb 1000 000  1120  000 

Geh&lter 1 oooooo  1190000 

Verachledenes 100000  119000 


Sunune  7 900000  8064  QUO 


Bei  detn  bier  angenomtnenen  niedrigen 
Kohlenpreiae  atellt  alch  demoach  der  elek- 
trischc  Betrieb  urn  1,6  Mill.  Kr.  (1,68  Mill.  M) 
truerer  ain  der  Datupf  betrieb.  Da  die  Koblen 
an  Zclten  2ft  Kr.  (94  M)  per  Tonne  nod  rnehr 
kosten,  an  kaun  man  mit  einem  mittleren 
Knhlenpreta  von  9)  Kr.  (#2,4  M)  rechnen,  wnbri 
dann  tier  elektrlsehe  Betrieb  cine  Ersparnis 
▼on  200 U«>  Kr.  (294  000  Mi  darateilen  wurde- 

Zam  Schlul  gibt  derGutachter  der  Anaieht 
Aoadrurk,  dull  alch  noch  gtinatigerr  Koaultate 
eraielrn  laaaen  wfirden,  wenn  i s geUnge,  ein 
KinphaaenwerhaelRlroinbahnayatem  mit hdherrnt 
W I ratings grad  uud  geringerem  Eigengewicht 
der  FahrxeugausrUatung  xu  linden  Wean  ferner 
anch  der  elektriache  Betrieb  eine  Ersparnis  dein 
alter)  Betriebe  gegenuber  nieht  ermogiichen 
oolite,  ao  wlren  die  Unabhttngigkcit  der  achwe- 
discheu  Babnen  von  der  Kohleneinfuhr  und  die 
mit  der  Auanuunog  der  Natunrorrftte  und  -krAfte 
verhundeue  Fdrderung  der  Iuduatrie  und  Land- 
wirbtehaft  Grand  genug  Air  die  Voilxiehung  der 
I’mwandlung. 

l)le  achwediache  Eiaenbahnverwaltung  hat 
sich  demxufolge  auch  zur  Einfuhnmg  dea  elek- 
triachen  Betriebe*  bereit  erkUrt:  doch  aollen 
vorher  die  Aulagen  dea  Aualandea  nochmala 
eingehend  bealehtigt  warden,  urn  sodanu  nine 
Verauchaslrecke  nusxurualeu  and  ein  p&asende* 
Syatem  auaiuarbeiten.  /7c. 


Elektrlsehe  KraftttbertnigTmg. 

P rrhst  rom -Waaserk  raft  anlage  in  Grleeben- 
lud.  Wio  wir  sTIm  Electrical  Review"  vom 
(A  Mai  entnehmen,  iat  am  I Jkerf-See  in  Grlechen- 
land  eine  WasftprkraAanlage  mit  elektriacher 
Kraftubertragung  erbaut  warden.  welcho  In  ao- 
fertt  Intereaae  bietet,  ala  die  Krricbtung  der- 
artiger  Anlagvn  wegpn  der  Auflerat  ungitnstigen 
WasserverhAltnisae  der  dortigen  Flilaae  unron- 
tabel  iat.  Aufter  einem  bei  Phalemn  in  der 
Nahe  von  Athon  beatehenden  KraAwerk  iat  dies 
gleichzeitig  die  elozige  Drehstrnmanlage 
Giiechenlanda.  Dio  der  Lake  Copals  Company 
gebftrige  Anlago  diem  sum  trrdlten  Tell  Mir 
EntwAaserungaxwecken  im  Gebiete  dea  CopaYa 
See*,  einra  auagcdehnten  Sutnpftnoores,  aU 
Ersatz  fur  oine  alto  mit  Darapfautnmnbilon  be- 
triebene  Anlago,  welchr  wegen  der  ten  err  n 
Kohlensufuhr  unrationell  arboltete.  I>urch  die 
neue  elektriache  Anluge  noil  nebenher  noch 
Strom  Air  landwlrtschaftiichen  Betrieb  and  far 
BelenchtungMweck  abgegcben  werden.  In  dor 
I rngpgend  dea  Copat*  Seea  belinden  aieh  eine 
Anxahl  kleimsrer  WaaaerlAufe,  von  welrhen  nnr 
der  Fill  Melaa  eine  iin  Winter  und  Sommer 
naheau  konatante  W&aaermenge  Allirt.  Alle 
dieee  WaaaerlAufe  werden  durch  einen  .Sainmel- 
kanal  in  den  benachbarten  l.ikerl-See  geleitet 
und  von  dem  xu  achildernden  KruAwerk  wlnl  die 
xwiarhen  dleaem  Kanal  und  dem  Spiegel  dea 
Seea  besteheude  Niveaudiflerenx  von  8 hi*  y tn 
auagenutxt.  Ka  aiud  xwel  mil  Drehttmmgeiierx- 
toren  fur  je  iso  KW  dlrekt  gekuppelle  Fratn-i* 
Turbinen  aufgeatelit,  welche  von  uanx  A Co., 
Budapest,  ge  lie  fort  wnrden.  Die  Stromenouger 
sind  Air  .VX»1  V grwirkelt  und  beaitxen  ein 
rotierendc*  Feld  aowie  direkt  angebaute  vier- 
polige  F.rrcgermaschlneu  Die  Statorwlckelung 
iat  in  Glltnmerrohre  elngebettet  und  in  Stem 
geachaltet.  All  die  13  km  Uuige  Pernleitung 


aiud  die  Genoratorrn  elneraeita  und  die  Pumpen- 
Motoren  anderoraoita  ohue  Zwiachenachaltung 
von  Transfonnatoren  angeacbloaaen;  ale  bejiebt 
aus  Kupferleitem,  welche  auf  Porxellanlsolatoren 
befestigt  und  auf  7.65  m hohen  Holxmaaten  ver- 
legt  aind  1,5  m unterbalb  der  Starkatrotiileitung 
verMuA  eine  TelcphonleJtung,  derrn  DrAhte  von 
jedein  aechaten  Made,  gekreuxi  Hind;  dank  illener 
Anordnung  iat  die  Telephonloitung  frol  von 
induktivon  Stijningrn.  An  den  KinAihninga- 
atellen  sind  mm  Scnutae  der  Miuchinen  Hfirntsr- 
blitsableiter  vorgeaeben.  l)aa  Pumpwerk  rnt- 
hlit  2 Drehatrommotnren  Air  je  H(l  PS  bei 
490  U.  p.  M , welche  mit  den  Air  eine  Ftiriler- 
nienge  von  76ul  in  der  Kekuude  be.l  4mDruck- 
hbhe  cingerichteten  Pumpen  direkt  gekuppelt 
aind.  Ptz. 


Elektrochemle. 

Elektrolytiaeher  W'aaaerxeraetxHngiMippanit, 
Syatem  Schoop.  Die  Kttlner  Akknmula- 
toren-Werke  Gottfried  Hagen,  Kalk  bei 
Kfiln,  uberaenden  una  eine  DruckachriA  iiber 
den  elektrolytiacben  WasHeneraotzungaapparat 
Syatem  Schoop,  welcher  wir  nachatehendea  ent- 
nehmen:  Die  Verwendung  der  reinen  Knall- 
gaafiamme  an  Stelle  einea  GebUtsea,  in  wclchcm 
Waaaeratofi  unter  Zufdbrang  von  Druckluft 
verbrannt  wird,  hat  den  Vorteil,  dati  l.dtnngen 
acbneller  and  xuverLkaaiger  auageAihrt  werden 
kOnuen.  W&hrend  man  AirMontagen  aufterhalb 
der  Fabrik  den  erforderlicben  SauerstoO  und 
Waaaeratofi  in  koniprimiertem  Zualand  in  st*h- 
lernen  Flaachen  initmhrt,  iat  ea  Air  den  Gebrancb 
in  Akkumulatoren-Werken  aolbat oderin  grbBeron 
Anlagen,  in  welchen  b&nfig  Moutagen  vorkom- 
men,  zweckmAfilger.  die  Gase  durch  ent- 
Mpreehende  Apparate  an  Ort  und  Stelle  xu  cr- 
xeugen.  Hierxu  bietet  die  elektrolytiache 
Waaaeraeraeuung  ein  vorxtigllchcs  Hulfaniittel ; 
doch  iat  die  wegen  der  hohen  Exploaionagetahr 
notwendige  Trennung  bolder  Gase  mit  gowiaaen 
SchwlerigkeSlen  verbunden  Bei  den  meiftten 
Zeraetaer  - Svatemen  wird  diese  Trennung  mit 
HUlfe  von  Diaphragmen  auBgeAihit,  welche  in- 
deaaeb  an  alch  teuer  und  dabei  nicht  ala  abaolnt 
betrlebaaicher  auzusehen  Bind.  Daa  Syatem 
Schoop  umgeht  die  Verwendnng  von  T)ia- 
phragmen  dadnrch,  da8  rdhrenfbrmig  auage- 
bildete,  aufien  mit  iaolierenderSchichtuniklrldete 
Elektrodea  vorgesehen  aind.  Die  Entwickeluog 
der  Gaae  kann  daber  nur  in  dem  Innenraum 
der  BShren  von  atatten  gehen,  aodafi  eine  vfillig 
getrennte  Ableilung  von  W’aaaerstofi  und  Sauer- 
atofl  mOglich  lat.  Gleichzeitig  kann  man  den 
Dmek,  unter  welchem  die  Gaae  entstehen 
aollen,  durch  die  lAnge  der  Rohre  von  rorn 
herein  beliebig  feat*euen.  Wllhlt  man  die  Rohr- 
Ikngen  ao,  doll  alch  ein  Gaadruck  von  60  bis 
70  cm  Waaaeraiule  einstelit,  ao  erilbrigt  alch 
eine  weltere  maachinelie  Kompreaslon,  nnd  die 
Gaae  kfinnen  den  Brennern  aireckt  zugefUhrt 
werden. 

Die  SchoopacbenZellen  beatehen  aua  einem 
mit  Blei  ansgeachlagenen  Kasten,  wclcher  mit 
reiner  Scbwefelakure  von  apec.  Gewicht  1228  gc- 
Aillt  lat  und  in  welchen  xwel  auQen  mit  laolations- 
malerial  umkleidete  Bielrohre,  bzw.zweiGruppen 
von  parallel  geacbalteten  Rohren  eingebaut  aind 
tlm  dem  Strom  eine  grttOerere  Oberflache  zu 
bieten,  aind  die  Rohre  unten  glockenfbrmig  er- 
weltel.  IBe  Rohre  dienen  auch  gleichzeitig  ala 
StromznAibrungen  und  kdnnen  bei  einem 
Glockendurchmeaaer  von  etwx  Hu  mm  dauernd 
mit  25  A belaatet  werden.  Da  bpi  der  elektro- 
tytischenZeraetxung  proAmpereatunde  208,6  ccm 
Saueratofi  und  4l7,6cctn Waaaerstoft  frei  werden, 
ao  betrkgt  die  Gaaauabeute  bei  25  A atiindlich 
6,92  1 Sxueratoff  und  10,14  I WoaaersV>fi.  Die 
BetriebaspaiiDUDgAirjederZeraetzerzelle.  welche 
nach  einiger  Betrieba/eit  iufolgo  der  llildung 
von  Blelauperoxyd  an  den  poeltiven  Klcktroden 
einen  Akkumulator  geringer  KapacitAt  dnratellt, 
betrAgt  3^i  bla  8.6  V , und  ea  kOnnen  aomit  bei 
einer  110  Volt-Anlage  30  aolchcr  Zellon  hinter- 
einander  geachaltet  werden.  L'iu  zu  verhindern, 
dafl  Strom  aus  den  Zellen  an  das  Netz  zuriick- 
gegeben  wird,  iat  in  die  Zuleituog  ein  Minimal- 
ausachalter  einzubanen.  Zur  Verbindung  der 
einzelrien  Ableitungsrobre  mil  den  Snmmel- 
rohren  uitissen  laollerende  OummischlAucbe  ver- 
weudet  werden.  Vor  dent  Elntritt  der  Gaae  in 
die  GaabehKlter  iat  xweckmAllig  ein  I truck - 
uiesaer  und,  wenn  ea  z.  B.  Air  therapentlache 
Zwecke  darauf  aokomiut,  waaaordainpfrelen 
Saueratofl  xu  erhalten,  ein  Scbwefelalure-Filter 
anzuordnen. 

Nach  den  von  den  Kbluer  Akkumuiatnren 
Werkeu  angeateilten  Dauerveraucben  liefert 
eine  elektriache  PS-Stunde  4^,75  I Saueratofl 
und  97AI  WaaHeratofi',  d.  h.  Air  1 cbm  Kitaligaa 
lat  ein  Energleaufwand  von  A,*2  bla 6ji  I'S-stunden 
erfnrderlich.  Bezuglich  der  lieinneit  der  Gaae 
wurde  fcslgeHtcllt,  dull  der  entwickellp  Sauer- 
atofi  TO"/o  Saueratofl,  u,8". . Wasaerdampf  und 
0,51%  Waaaemloff  enthalt;  der  enteugu*  Waaaer 


atofl  enthAlt  97A  bia  98%  Waaaeratofi  Die  JUi- 
achaflungakoAtcn  derartiger  Anlagen,  welche 
naiiirlich  von  der  Grille  der  Anlago  und  den 
gewunschten  Betrieltabedingungen  abbkngen, 
werden  au  100  bis  130  M pro  cbm  Gaagemlach  in 
24  Stunden  angegeben.  Pti. 


Verse  hiedenes. 

Riafiul  der  Elektricitlt  auf  da*  W'achstn«u 
der  Pflanzen.  Im  Anschlufi  an  den  Rundschan- 
aufsatx  in  Heft  4 der  „ETZ*  1889,  dor  die  bia 
xum  .lahre  1888  angestellten  Verxuche  des  I’ro- 
feaaors  l.etnairBni  in  Helaingfora  liber  die  Eln- 
wirkung  der  Elek trlcitlt  auf  das  Pilauzenwacha- 
tam  beapracii,  werden  einige  Mittellungen  liber 
dir  neueren  gleichartlgen  Vorauche  dnwlbfn 
Gelehrten  aua  den  -lahren  1808  bia  1901*)  von 
Interesae  aein.  Matte  Leinstrbin  In  aelnen 
friiheron  Versuchen  festgestcllt,  dal  negative 
KlektricitAt  fur  den  I’lianrenwucba  gfinstiger 
ist  al*  positive,  dal  der  Einfltil  der  KJektricitAt 
von  der  gengraphiachen  BrritO  der  Veraucha- 
orte  abhAngt,  dal  dte  Hitze  die  Vemuche  stark 
beeintrAchtige  und  dal  dor  PHiinxensaft  und 
die  Rodpnfruebtbarkeit  Air  die  Elnwirkung  der 
DoktricitAt  nuf  die  Pflanzenspitzen  von  hoher 
Bedeutung  Bind,  ao  beschAftigten  aich  aeim* 
neueren  llnterauchungen  hauptsAchlieh  mit  der 
lasting  der  Frage,  welche  Tagesstunde  elgnet 
sich  am  beaten  Air  die  Einwfrkung  der  Elek- 
triciLUt  und  wird  dieae  von  der  Tageazelt  er- 
zeugt,  in  der  ale  fQr  den  Versuch  angewendet 
wird,  nnd  worin  beateht  das  Weaen  dea  Eln- 
tlusaea  der  KlektricitAt  auf  die  I’lianxen? 

Die  eigena  gebaute  Intluenzmaschine  ar- 
beitetc  an  regenfreien  Tagen  gewflhnlicb  von 
4 Uhr  friih  bis  7 oder  II  Uhr  vorraittag*  und 
von  4 bis  h llhr  nachtniliag*.  Daa  Verauchsfeld 
war  so  anjreordnet,  dal  ea  auf  alien  Seiten  von 
1 A mm  stnrken,  verzinkten  Metalldraht  an  Kbonil- 
platten  umspannt  war.  Kreuz  und  <|ucr  dnzu 
waren  O^i  mm-Drithte  in  AbatHuden  von  1,25  tn 
gezogen.  Jo  acbneller  die  in  das  Netz  geleitete 
KlektricitAt  entwoiebt,  was  vou  dent  Grade  dor 
LuAfeuchtigkeit  abhAngt,  utn  ao  kleiner  ist  daa 
im  Netz  herrschonde  Potential,  da  die  nuf  die 
Pfianxen  uberatromonde  KlektricitAt  in  der 
treunendon  Kuflaobieht  einen  geringtfren  Widcr- 
stnnd  lindet,  Dio  Tats  ache,  dal  am  Tage  ver- 
hAltnismHfiig  grfilore  LufHrockenheit,  in  dor 
Nxcht  dagegen  grofiere  Fenchtigkelt  herrscht, 
veranlnlten  Lernstrom  1900,  die  Versucho 
grolentoils  zur  Nachtxeit  nnzustelien.  Er  er- 
zielte  dainit  auch  im  allgemeinen  achnellerrs 
Wachstum;  boi  Erdbeeren  x.  B.  urn  88,7  %„  bei 
Mohrrfiben  von  1*2,7  %,  Kartofleln  17  %,  bei 
Erbaen  im  Gcgonsatx  xu  dor  frWheren  Tages- 
bebandlung,  wo  sich  ein  Zurllckblelben  des 
Wichafoms  bemerkhar  machle,  um  56,7  % nacb 
etwa  170-atundigor  Elnwirkung  der  ElektricitMt 
Roggen  wucha  je  nach  der  (/aaiiUt  um  durch 
schnittlich  28,4  bis  39,1  "/u,  Weixen  um  15/i  bla 
26,9%  school ler  al*  nhne  eleklrUche  Hehand- 
lung  Die  vielfach  gewonnenen  suhwankeuden 
Zahlen,  auch  in  ein  und  derselben  Veraucha- 
rvibe  dor  gleicheo  Pflnnxenart,  erklftreu  alch 
aus  der  ungleichen  Hodenfruchtbnrkeit,  wiewohl 
mogiichst  kleine  und  dieht  boieinander  llegpude 
Verauchafelder  gewAhit  wurdeu.  Das  Cher- 
strbmen  dor  KlektricitAt  tnul  gmtten  Schwan- 
kungeti  infolgo  AulSerer  UrzAchen  unterllegen. 

Itn  Luboratorium  unterauchtr  Lematrbm 
daa  eigontlicho  Wcaon  dor  a]  ok  triachen  Kin- 
wirkung  nuf  die  Pflanzen.  Kr  tauchte  ein  inneit 
angefeuehtotes  Haarrdbrehen  in  ein  mit  Wasser 
angcAilltes  Gefltl,  das  mit  Erdo  leitond  verbnn- 
den  war  und  schlol  die  metnlliaeho  Spitxe  des 
nicht  im  Wasser  stehenden  ROhrchenendea  an 
den  negatlven  Pol  einer  InfluenxmaNrhine  an 
unter  Erdung  des  -f  Pols  der  Maschine.  Nach 
wenigen  Augonbltrken  stieg  Wasser  In  don 
oberen  Tell  des  Hnhrchcns  und  bildete  hior 
kleine  Tropfen.  Dio  Menge  des  aufsteigenrien 
Waasers  steht  im  geradeu  VerbAltnia  zur  Strom- 
stArke  und  im  umgckehrten  zu  der  Entfernung 
der  in  daa  Rohrchen  gesetzt  gedachten  Pflanze 
von  deAAen  unterem  Waaserapiegol.  Die  auf- 
steigende  Wasaermongo  hltngt  ferner  von  der 
lAnge  und  dem  Durchmesser  des  Rijhrehena 
ab.  d.  h.  von  dem  Widerslnnde,  den  der  Strom 
lindet  Die  Flii«Bigkeit  wird  also  — entspreehond 
dom  Aufsteigen  ae*  ITiaiuenaaftos  — von  dem 
Strom  in  der  poaitiven  Klcbtung  angexogen. 
I’m  die  vorteil  ha  Aero  Stromricntung  festxn- 
stellen,  ordnete  Lemalrdtn  12  Tbpfe  mit  dem 
gloichen  Samen  in  4 Reihen  ao  Uber  die 
drei  ersten  Reihen  spannte  er  mit  Spitzen  ver- 
sehenen  Kisrndraht;  Zinkatreifen  fiihrten  au* 
dem  Bodon  der  sonat  laolierten  Tflpfo  hernna. 
Fur  die  vierto  Kelhe  war  keiue  elektriache 
Verbindung  vorgesehen.  In  der  ersten  Halhe 
wurde  der  negative  Masehinenpol  mit  dem 
Zinkstreifen,  in  der  zweiten  mit  dem  oberen 
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Stroinkrei*  verhundeo;  in  der  dritten  erlauble 
ein  iaolierter  Kwnmutator,  die  Stroiurichtung 
au  wrchseln.  Bel  Mohrriibensamen  x.  B.  betrug 
das  Wachstam,  bezogen  auf  Durchachnlttsver- 
haltnisec,  in  der  eraten  Topfrelhe  bis  182,7%, 
in  der  zweiten  32,4  and  in  der  dritten  111,2%. 
Die  in  der  Luft  emhsJtene  PJektricitAt  uater- 
stiitzt  das  Aufsteicren  den  PUanxemtafU'"  und 
beachleunlgt  deshaln  das  War h»t lira,  such  wenn 
ihr  Strom  in  umgekehrter  Kicbtung  durch  die 
Pflanse  gehL  Leinatr5m  folgert  welter,  dafl 
der  — Strom  das  Aufsteigcn  des  W assert  untor- 
atilrt  and  auf  diete  Weiae  das  Cirknlieren  dea 
Saftee  fbrdert.  I>er  ~f-  Slrora  bringt  der  Pflante 
die  vrrschiedcncn  Beatandteile  der  Atiuoaphftre 
und  I ft  Lit  aie  durch  die  Pflanzenzelien  wandern, 
wo  sle  clnen  Omwandiungsprocefi  durcbmarhen. 

Die  Ergebuiase  der  Lemstrdmschen  ITnler- 
suchuugen,  die  aach  jetxt  noch  nur  ein  theore- 
tisches  Interease  bcaitsen,  laaeen  sich  in  folgende 
.Sfttxr  auaammenfaasen: 

a)  Der  Pflanzenwaehs  kann  bia  xu  45  % ge- 
fordert  werden. 

b)  Dieter  Wert  hAngt  von  der  Bodenbc- 
schaircnheit  ab. 

c)  Gewiase  Pflanxen  ertragen  elektrische 
Bohandlung  nur  bei  guter  Bewftaserung.  Sic 
wachsen  dann  gans  erbeblich. 

d)  W kh rend  der  Sonnrnhitxe  1st  die  elek- 
trksebe  Behandlung  sch&dlich. 

e)  Yerechicdone  Methoden  tntisaen  sur  Er- 

reichung  dea  achnellen  Wachatuins  angewendet 
werden.  Byr. 


PATENTE. 


Anmeldungen.. 

(Keichsanxelger  vom  11.  Juni  19U8) 

Kl.  20  k.  M.  22  747.  Elnrichtong  sum  Auagleich 
dea  Snannungsverluatea  in  den  Rtickleltungeu 
tint  Wechselslrom  be  trie  better  elektrischer 
Bahnen;  Zui  t.  Anm.  M.  22044.  Maschinen- 
fabrik  Orlikon,  Urlikon  b.  Ziirich;  Vertr.: 
Pie  per,  II.  Springmann  und  Th.  Stort, 
I'aL-AnwAJte,  Benin  NW.  40.  7.  1.  03. 

Kl.  21  c K.  21  974.  Fernaprechkabel.  Kabel- 
werk  Rheydt,  A.-O.,  Rheydt.  26-  9.  01. 

— d.  A 9846.  Schlagwcttcraichere  Eiokapsolung 
von  Schleifriogen  und  Stromwendern  elektri- 
•cher  M&achinen.  Allgemeine  Elektrici* 
tlts-Gesellschaft,  Berlin.  ift.  3.  03. 

— d.  F.  13031.  Magnet  - Induktor  A.  * G. 
,Magncta*,  Zurich;  Vertr.:  A.  Daumas, 
Pat.-Anw , Barmen-  19.  8.  1900 

— e.  L.  17  726.  Spulenanordnung  zur  Ycrhinde- 
rung  dea  Lcerlaufona  von  Motorelektricltftia- 
xAhfern,  Luxache  Industrie  wo  rke,  A.-G., 
M unchon.  26.  1.  08. 

— t.  V.  6067-  Bogenllchtolc ktroden  rait  odor 
ohne  Zuaata  Licht  emittierender  Stoffe.  Otto 
Vogel,  Berlin.  Augsburgerstr.  34.  27.  3.  OH 

— g.  F.  17  016.  Vorrichtung  xur  Krxeugung 
eiocr  Drehbewegung  unter  verwendung  elek- 
triacher  Wechaelstrbtne.  A.  Favarger,  Neuen- 
burg,  Schweiz;  Vertr.:  Dr.  A.  Levy,  Pat-Anw., 
BerUn  NW.  6.  4.  14  02. 

(Reichsanxeiger  vom  15.  Juni  1908.) 

KJ.  201.  0.  10963.  Mechaniache  Kteuerung  dea 
Umachattors  fur  elektrische  Wcichenslell-  und 
-Verriegelunesvorrichtungcn  Tbo  t'onti- 
nentalHair  Signal  Comp.  SociGte  Ano- 
nyrne,  Brdsael;  Vertr.:  Dr  W.  Hauskneeht 
und  V.  Pels,  Pat. - AnwAlte , BerUn  W.  35. 
10.  7.  02. 

— i.  M.  21  336.  Elektrische  Hlocksignaleinrich* 
tune  A-  C.  Miller  and  J,  I).  Price,  Aurora, 
H.  V Miller,  Bloomington.  W.  H.  Council, 
Williamaville,  und  G.  Failing,  Mendota,  111., 
V.  St.  A.;  Vertr,:  Pat-AnwAlte  Dr.  R Wirth, 
Frankfurt  a.  M.  1,  u.  W.  Dame,  Berlin  NW.  tt 
7.  4.  02. 

— 1.  F-  16803.  Siromabnehmer  fur  aenkrccht 
untereinander  liegende  I-eltungadrAhte;  Zus. 
a Pat.  138506.  Georg  Fichtner,  IB.-Wilmcrs- 
dorf.  la  10.  02. 

— I.  U.  2207.  Anordnung  der  Stromabnehmer 
undOberleitungen  elektrischer  Batmen.  Union 
F.lektrlcilAts-Gesellachaft,  Borliu.  SO.  1. 

IML 

K).  21  b.  D.  12  720.  Sammlervlektrode,  dereo 
Maaaetrtgcr  aus  einer  rait  Vnnnriingcn  ver- 
aehenen  durchbrocbcnen  MeUtllplatte  beatclit. 
Henry  Panzer,  Paris:  Vertr.:  Dr.  VV.  llauC- 
k nccht  n.  V.  Fall,  Pai-AnwAHc,  Berlin  W.  36- 
23-  7.  ua. 


— e.  M-  21  968.  Anachlufivorrichtnng  fur  elek- 
trische Loitungeu  rait  die  Rtbpseloffnung  ab- 
deckenden  Yerachlufiplatten.  The  C - K 
Manufacturing  Co.,  Jersey  City;  Vertr.: 
Wilhelm  GieaeT,  Pat-Anw.,  * Berlin  SW.  48. 
2.  8.  02. 

— d.  K.  24  293.  Si'hloifringanordnung  ffir  Dreh- 
atrommotorenpaare  in  Kaakadonschaltunir. 
Koloman  von  Kando,  Budapest;  Vertr.:  M W. 
Wilrich  u.  Felix  Land 6,  Pat-AnwAlte,  Berlin 
SW.  48.  29.11.02. 

— f.  E.  9149.  GlCthlampenfaasung.  Elektrici- 
tAts-Gesellschaft  Richter,  Dr.  Well  A Co., 
Frankfurt  a.  M-  3.  8.  03- 

— k.  1).  12761.  WArtneregler  fur  Thermophore 
in  it  elektrischer  Helsung  unter  Verwendung 
elnca  in  Qneckaliber  befindlichen  und  be! 
Tcmpcraturschwankungen  von  dlesein  beweg- 
ten  Schwimmers  Deutsche  Therraopbor- 
A.-G.,  Andcrnacb  a.  Rh.  II.  8 02- 

Erteil  ungen. 

Kl.  20  k.  143  731.  Vorrlcbtung  aur  Vermeidung 
von  Kurzacblufi  bei  Stromaufilhrungaanlagen 
fUr  elektrische  Kaenbahnen  uilt  magnettsch 
aageschaJteten  TeiUeitern.  The  Lorain  Steel 
Company.  Johnstown,  V.  St  A-;  Vertr.-  Otto- 
mar  K-  Schulz,  Pat-Anw.,  Berlin  W.  06 
8.  1.  Ui. 

KL  21a.  143  860.  Siraalscbaltung  fur  Fern- 

aprechanlagen  mil  Typendrucktelegraphen. 
DputscheTelephonwerkeR-StockACo., 
G.  m.  b.  II.,  Berlin.  7.  12.  02. 

— c.  143  714.  Einrichtung  zur  clcktriscbcn  Be- 
leuchtung  von  Eiaenbahnziigen  Akkumu- 
latoren  - Work  e System  Poliak  A.-G., 
Frankfurt  a.  M.  2.  4 01. 

— c.  143  836-  SelbatUUiger  Schalter  filr  Elek- 
troinotoren  turn  Antriebe.  von  Verdlchtern. 
Niels  A.  Christensen,  Milwaukee;  Vertr.: 
Pat-Anw&ite  I >r.  U.  Wirth,  Frankfurt  a.  M.  I, 
u.  W.  I>ame,  Berlin  NW. 6 2a.  9-  01. 

— c.  148  838.  Schaltungaweiae  fiir  selbsttktige 
Schalter  von  Elektromotoren  turn  Autrlebc 
von  Verdlchtern.  Walter  Joaeph  Richards, 
Milwaukee;  Vertr.:  Pat-Anwilte  Dr.  R.  Wirth, 
Frankfurt  a- M.  I,  u.  W.  Dame,  Berlin  NW. 6 
16.  12.  Ul. 

— d.  143  732.  Einricbtnng  zuin  Kiihlen  unter 
Ol  arbeitender  elektrischer  Apparate.  Elek- 
trizltfita- A.-G.  vorm.  Schockert  A Co., 
Niirnberg.  17.  8.  03, 

d.  143  733-  Einrichtung,  utn  die  im  Bctriebe 
featsti'henden  Teile  elektrischer  Mascbinen 
voriibergehend  zu  drohen;  Zus.  x Pat.  123962. 
ElektricitAts-A.-G.  vorm.  W.  Lahracyer 
A Co.,  Frankfurt  a M.  1.  2.  08. 

— f.  148  769.  SockelbefeatijrongftlrGltihlainpen. 
Albert  William  Wallace  Miller,  South  Orange; 
Vertr.:  P.  Milller,  Pat-Anw.,  Berlin  SW.  46. 
3.  9.  02. 

— f.  143 80S.  Begelungavorrichtung  fiir  die 
KohleoaMbe  hei  Bogenlampen.  Gustav 
Grhnewald,  Mtllbcim,  Ruhr.  15.  6.  02. 

— g.  143  760.  WechaeLtrominduktor.  Nicola* 

vaslleaco  - Karpen,  Daria;  Vertr.:  H. 

Neuendorf,  Pat-Anw.,  Berlin  0. 17.  9.  11,02 

JLnderungen  des  Inhabers. 

Kl.  21  e.  129  486.  MotorelektriciUtszIthlcr  All- 
gemeine Elektricitftta  • Geae llachaft, 
Berlin. 

Lbschungen. 

Kl.  SI.  107  976  —a.  182  673.  I87  8fl&  — e. 

116  749.  128  738.  — d,  134  406.  135734.  — e. 

114  4391  136810.  — f . 138912.  140469-  — g. 

115298. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Reicbsanzeigcr  vom  15.  Juni  l(X3  ) 

Kl.  21  u..  200667.  Mikrotelepluin  mkt  in  dcr 

VcrtAngcning  des  Haudgrine«  sngebrnchtem, 
durchlochtcm  and  in  It  VerschluCroseUe  ver- 
sehenem  Hohlkbrper,  in  desaen  In  nr  mi  das 
Mikrophon  in  direktrr  Sprechlagc  miterge- 
bracht  iat.  U.  Fiedler  A Co,  Elcktro- 
inci-haniache  Werkatatt  und  Inatal- 
latlonsgeachAft,  Bertin.  27.  4.  03.  F.  9848. 
a.  DOUR.  Sicherheltavorrlchtung  fUr  Fern- 
sprecher,  beatohend  aus  einer  dunnen,  iso- 
liVrenden,  den  Scliali  dure hlas.se nden  Platte 
mil  Einrichtung  zum  AnhAngen  au  da«  Ohr. 
Otto  I. e bach.  Elberfelil,  Yiklorlastr.  91.  5-  2. 
19U3.  L 10861. 


— b.  200  737.  Mil  Btelblecb  auageschlagenea 
HoIzgelUil,  bei  welchem  der  Abatand  dea  liber 
den  oberen  Rand  dea  Gef&fies  heruuterge- 
bogenen  Bleibleches  durch  txlcht  bis  in  die 
Ecaen  rrichende  (listen  gesichert  wlrd. 
Akkuinula toren  - Fabrik  A ■ G.,  Berlin. 
11.4.03.  A.  6301. 

— c.  200  249.  Klemmvorrichtung  fiir  elektrische 
I^eltungen,  suit  In  verachiedenen  Horizontal- 
ebenen  gelagerten  Klemmenpaaren.  A.-G. 
fdr  Elektroiecbnlk  vorm.  Willing  A 
Violet,  Berlin.  25.  II.  02.  A.  6947. 

— e.  200  696  Schnell&chalter  mil  zwei  ver- 

schieden  hohen  Kontaktfederpnaren  und  einer 
Trommel  mil  zwel  lAngeren  und  einer  kiirze- 
ren  Scbleppfeder.  Gebr.  Jaeger,  Schalka- 
mikhle.  7.  5.  03.  J.  4478. 

— c.  200  710.  Ala  Stcckkontakt  auagebildetcr 
Maxiraalauaachalter  fiir  elektrotcchniacho 
Apparate.  Dr.  G.  Langbein  A Co,  I^eipzig- 
Sellerhausen.  19-  8-02.  L.  10 167. 

— c.  200711.  Ala  Schrmihenkontakt  ausgebil- 
deter  Maximalausachalter  fiir  elcktrotech- 
niache  Apparate.  Dr.  G.  Langbein  A Co,, 
Lelpzlg-SeUerhaaaen.  19.  8.  02.  L.  11  269. 

— c.  200  765.  Verbindungamufle,  deren  eluzelne 
Teiie  alcb  teleakopnrtig  in*  reap,  ilbereinander- 
achleben  lasacn.  liand-  und  Scokabel- 
werke  A.-G.,  C61n-Nlppes.  2-6.03  L.  11235. 

— c.  200  796-  Regullerwideratand  far  Hock- 
•pannungastromkreiae,  der  dadurcb  gekenn- 
zeichnet  iat,  dall  eine  aU  Wlderatand  von 
hoheiu  Wcrte  dicnende  Schieferleiate  — uder 
ein  andorer  Koroer  von  giricher  Eigenschaft 
— wfthrend  des  Betriebea  in  ihrer  wirksnmen 
I^nge  verSndert  werden  kann.  Max  Kohl, 
Chemnitz,  Adorferatr.  20.  9.  6.  (18.  K,  19  093. 

— c.  200897.  Knhlenblitxiiblcitcr,  bei  welchem 
infolge  Schmctzens  einer  l^ogierung  Metall- 
kontakt  hergeatcllt  wird.  Guatnv  Sxolkovy, 
Berlin,  Frledensatr.  108.  4.  5.  03  S.  9608. 

— c.  200931-  Sicheruug  fiir  pendelnd  aufge- 
hlngte  Gliihlamprn,  aus  etnem  mit  zwei 
Augcn  zum  Bcfeatigen  der  Hftugelltzen  ver- 
aehenen,  die  Befeatigungamitlel  fiir  die  Slcher- 
heitastreifen  tragendrn  Korpor.  Adolf  Koch, 
llnterrath.  25  4.  03.  K.  18  971. 

— c.  201 066.  Durch  inlt  den  Polbdrnern  ver- 
bundene  einstellbftre  MetallkAmme  gleicbseitig 
ale  SpiUrnblitxablelter  ausgeblldeter  Hbrner- 
blitxableitcr.  Otto  Nolle,  Lichlenberg  bei 
BerUn,  Dorfstr.  46.  II.  8-  02.  N.  3917. 

— c.  SOI  07a  Drebscbalter  mil  im  Deckel  ein- 
gebautem  Schalter  und  mit  gieichxehig  zur 
toten  Linksdrehung  dieoenden  StronmchluB- 
federn.  Bergman  n-Eleklrlcltftta- Werke 
A.-G-,  BerUn.  11.  2.  03.  B.  21  360. 

— d.  200686.  Magnetmotor  mit  Feldmagnetcn 
in  Form  xweier  gegenelnander  gekehrter  C 
oder  offener  0,  deren  frele  Enden  durch  den 
Anker  umgreifende  Polatacke  mktelnander 
verbundon  sind.  Eugen  Roth,  SchBneberg 
b.  BerUn,  Fcurigstr.  12.  6.  6.  (13.  R.  IS  171. 

— d.  200696.  Kleiner  Elektromotor  mit  Gliih- 
lampenaockel  zuin  Kinsctzen  reap  Einschrau- 
ben  in  Fasauugen.  Reitt  A Klemm,  BerUn. 
7.  5.  03.  R.  12  174. 

— d.  2H1094-  Kohlen- bxw.  Kupferburstcnbalter, 
bei  welchem  das  funkenlose  Einatellen  der 
Biirsten  inittcU  finer  durch  eine  Spiralfoder 
Hxierten  Schranbe  bewerkateiligt  wird. 
I^onhard  RoppeD,  Regensburg.  25.  4.  03. 
R.  12181. 

— f.  200  663.  Edisonfaasang  obno  liahn  fUr 
gperdete  I^llungen,  bei  welcher  der  Mlttel- 
kontakt  gleicbseitig  als  Biichse  fdr  den  An- 
schlufi  dea  Zuleltungsdrabtea  dient  F.  W. 
Bnach,  Ludenxchetd.  21.4.03.  B.  21  964. 

— f.  200680.  Elektrische  Feuerwehrlateme 
mit  Veriiandszeugkkatchen.  Hermann  Hahn, 
Mannhcim.Tattenkallatr.il.  4.5.06.  H.  2103a 

— f . 200682-  Aua  einer  Blrikom position  be- 
Btehcnde  wasserdlchte  und  alurefeste  Armatur 
mit  grobem,  elngegoasenem  Gewinde,  zum 
Einachrauben  des  Schutzglaae#..  H.  Kftttgen 
A Co.,  Berg.  Gladbach.  6.  5.  08  K.  19  068. 

— f.  200793.  Durch  umgekrempten  Rand  in 
dem  Befestigungsringe  fiir  Armaturen  elek-. 
triacher  Gliihlampeu  lose  gehaltene  Schrauben- 
mutter.  Siemens-Schuckertwerke  G.  m 
b.  H.,  Berlin.  9.  6.  03.  S.  9629. 

— f.  200  71M.  Schutzglockc  fiir  elcktriache  Gldh- 
latnpen,  uilt  neben  dem  Rnnde  umlaufeudem 
Wulste  zur  Aufiage  dea  Brfeatigungaringea. 
Siemens  - Schucltertwerke  G.  m b.  IU 
Berlin.  9.  6.  08.  S.  9630. 

— f.  20M799.  Queckailberlninpemithohlerltecke 
fiir  aufwkrts  perichtete  Beleurhtnng.  Fa.  Carl 
ZeiC,  Jena.  II.  5.  03.  Z.  2849. 
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— f.  201  086.  Regelvorriehtung  fiir  olektrischc 

Bogcnlarapen,  mil  Stiftffihruug  fflr  dun  Kern 
der  eleklromagnetlsehen  Spule  innerhalh  der 
nnch  oben  verlejrten  Arinatur.  Josef  Rose- 
mer«r,  COIn,  Aachenerstr.  37,  27.  4.  08. 

K.  12140. 

VerliLngerung  der  Schutzfriat. 

Kl.  21.  I3A022.  Elektrischer  Widerstand  u. a.  w. 
Schnle  windt,  Neuenrade.  29-  5.  1900. 
Sch.  1 1 109.  28.  5.  <6. 

c,  136091.  Wand  do  so  fur  elektrische  Schal- 
trr  u.  ».  w.  C.  H.  Prfltt.  Rbeydt.  I.  6.  IflOO. 
P.  5323-  66.  5.  03- 

e.  136  185.  Kiopullger  Ausschaltcr  u.  •-  w. 
A.-G.  Mi*  A Genest,  Telephon-  und 
Telographcn  - Werke,  Berlin.  2.  6-  1900- 
A.  4113.  1*  6 06. 

f.  1S1  186.  Gliihlamiienfassunic  il  s.  w.  A-G. 
Mix  & Oenesl,  Telophon-  und  Tele- 
trraphen-Wrrke,  Berlin.  2-  6.  19<».  A.  4114. 
**.  5.  03. 

— f.  187778.  Kefkktor  n.  a.  w.  Jean  Houbois, 

< '0ln  - Nippon,  NcuOcrstr.  198/2U).  6-  6-  1900 

H.  14  115.  30.5.08. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


No.  181561  VOID  11  Mai  1901. 

Eugene  Gaud  in  AsnlAres,  Seine,  Frankreich.  - 

Btrsteahalter. 

Der  Biirstenhalter  besteht  in  hekannierWeise 
aus  einem  anf  einem  llaltefinger  featatellbaren 
Hinge  <i  (Fig.  10),  einem  mil  letzlorem  durch 


Fi«.  lo. 


nine  Feder  7 verbundenen,  urn  den  Halteflngcr 
*chwingeuden  Bllgel  b,  welcher  den  elgentlichen 
Burstenhalt'-r  blldet,  und  einem  auf  diesem  dreh- 
bar  anifenrdneleu  Druckhcbel  r. 

Bel  vurliegender  ErSndung  1st  nun  die 
Feder  7 derart  angeordnrt,  dal)  sie  den  Bilgel  b 
stets  nabezu  normal  tur  OboHlAche  do*  Strom- 
ahgeben*  becInllnBt.  Gleirhzeitig  profit  elne 
zweite,  das  freie  Ende  des  Rebels  <■  mil  einem 
Ann  d<>8  Bagels  b verbiodrnde  Feder  / die 
Koblenburste  unabbAngig  von  den  Kchwin- 

F ungen  des  Bilgel*  b bestkndig  mil  gleicbem 
►nick  an  ihren  Halter. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Ange  1 egenh  eiten 

des 

Elektrotech nis ch en  Vereins. 

I Zvw-hrifteo  *n  4*n  Kick  tnvt*t-fc  ni*«- Hen  V«nin  dad  »a  dir 
(►eacMfiwtetlo.  Berlin  X-  2*.  MonlilJouplaU  Si  n richtea.l 


VortrAge  und  Beeprechnngen. 

f ber  Selbstinduktionsnorniftle  und  die  Messang 
vun  Selbstinduktionen. 

Vortrag,  gehalten  in  dcr  Sittuug  des  Klektro- 
technischen  Vereins  am  24  Min  1906  von 

Hr.  E.  Orlieh,  < 'harlottenburg. 

Von  verschiedenen  Seiten  bln  ich  atifge- 
fordert  worden,  vor  Ilmen  die  Apparate  und 
Metliodeu  vorzuffihreii,  die  sell  uiebreren  Jahreu 
In  der  Physikalisrh- Technlscben  Hcii  h*anstalt 
aur  Messuug  von  Selbstlndiiktionskoefficienten 
angewendei  worden  Wenn  lcl»  dieser  Auffordt- 
rung  nnehkominn,  so  sel  xunAchst  boinerkt,  da£ 
das  Wcsenlllche  dieaer  Methoden  be  roll*  be- 
kannl  1st. 


Die  in  dieaer  Hiuaicht  grundlegenden  Ar- 
bcllen  sind  vor  lingerer  Zell  in  elner  Reiho 
wichtiger  Abbandlungen  von  Max  Wien1)  go- 
leiatct  worden;  die  Arbelten,  fiber  die  ich  Ilmen 
bier  bcrichten  werde,  schlieikm  aieh  an  die 
Wienschen  eng  an. 

Mefiinothoden. 

SUmillthe  Messungen . von  denen  ich 
sprechen  werde,  werden  In  der  Wheatstone- 
sehen  Briicke  ausgefilhrt.  Werden  die  Wider- 
stande  der  vier  Zweige  der  Wheatstoneschcn 
Briicke  mit  w,,  «•„  it,  bezcichnct,  so  1st  bei 

Benutxung  von  Gleichstrom  bekanntlich 

ir,str,=  ri*,:M-4 

die  Hedingung  fiir  die  Stromlosigkoit  des  Gal- 
vanometerzweigea.  Physikalisch  hat  das  den 
Sinn,  dafl  der  Spannungsabfall  von  A bis  C 
(Fig.  II)  ebenso  grol)  ist,  als  der  von  .4  bis  D, 
sodafi  oUo  C und  D slcb  auf  deuiaelben  Poten- 
tial befinden.  Beschlckt  man  nun  eineWheat- 
stonesche  Briicke  mil  Wecliselstroiu,  so  milssen 
fur  den  Nullstrom  de*  Galvanoineteniweiges  *wel 
Kedingungen  erffillt  werden;  denn  die  Potential' 
diflereti7.cn  A C und  A I)  mussen  nnch  Grofie 
und  Phase  cinander  glelch  soin,  damit  C und 
D in  jedem  Angenblick  dassclbe  Potential 
haben  In  vcreinzclten  Fallen,  a.  B.  wenn  alle 
vier  Zweige  aus  induktionslosen  WiderstAndeu 
bestehen,  fallen  die  beiden  Bedingungen  in 
elne  zusammen;  im  allgemelnen  ist  das  aber 
nleht  der  Fall,  ja,  von  den  zwel  Bedingungen, 


die  erffillt  werden  mfisson,  ist  es  durchaus 
nicht  notwendig,  dafi  die  cine 


lautet. 

Fiir  eine  exaktc  mathcmatische  F ormulierung 
der  Bedingungen  fur  den  Nullstrom  in  der  Briicke 
seicn  Sinusstrtime  vorausgesetzt.  Dann  lassen 
sich  alignment  die  beiden  Bedingungen  fiir  den 
Nullstrom  in  die  eine  Gieichung 


a,:a>  = «is:a4 (I 

xusammenfasaen,  wo  die  n sngenannte  Opern- 
toren  Bind;  diesc  bestehen  aus  einem  recllen 
Toil,  der  gleich  dem  Widerstande  ist,  und  einem 
iinaginaren,  der,  a-enn  es  sich  um  Selbstindnk- 
tion  handclt,  mit  imL  — wenn  os  sich  um 
Ka|>aeitAten  bandelt,  mit  . J in  Rechnung  zu 
setxen  1st.  Dabel  bedeutet 
L den  Selbsiko^fticlenten  in  Henry, 

<’  die  Kaparltat  in  Farad, 
w = S a x I'eriodensahl, 

• = V-1. 

Da  die  >i  ini  ailgemeinon  koinplexe  GrtiBen 
sind,  so  erhlllt  man  durch  Glcichsctzen  der 
reellen  und  dcr  imaginftren  Bestandteile  der 
QL  (l)  stem  zwel  Glolchuugen. 

Die  Art  der  Berechnuug  wird  an  den  fdr 
uns  wichtigen  Fallen  durch  das  Folgendo  un- 
miltelbar  klar. 

1.  Zweig  i enthmt  Selbstinduktion  und 
KapaeitAt  in  Serio;  Zweig  2,  3,  l induktionslose 
WiderstAnde,  folglicb 

(«•,  + (*  7.  + ! «•,  = «■, : if, 

Vt  Wled.  Ana.  44.  8.  AW.  19*1;  57,  R Vfi,  life,;  fe. 

S.  550,  life. 


und  duri’h  Gleiclmetzen  der  reellen  und  imagi- 
nftreii  Bostandteile 


tr,  :irt=  N-,:ir4 (2 

w»LC=  1.  ....  (3 

2-  Zweig  l und  2 entbalten  Selbstinduk- 
tionen,  3 und  4 induktionslosc  WideratAnde 
{Fig,  It),  folgiich; 

(if,  + i m L|) : (i®,+ i w Z.|)  u n> : ir, 

4c, : if,  = ir3 : ir,  n E, : L} . ...  (4 

3.  Zweig  1 und  2 enibAlt  die  Selbetlnduk' 
tionen  und  I.-,,  Zweig  I ist  ein  induktions- 


loser  Widerstand  r parallel  geschaltet,  Zweig  3 
nnd  I enlh.alten  induktionsloBe  WidersULnde 
{Fig.  12);  daher  wird  aus  GL{1); 


r (w,  + » w /.,)  , 
r + »r, + !•.  L,' 


(it,  -f  i m Ej)  = 


dies  gibt  eine  Gieichung  fur  A, . und  eine 

zweite  fur  worans  man  die  uns  allein  inter- 
*1 

essierende  Gieichung 

v*  r 

..£,.  = (r  + r, . » 

4 r — tr» 

«"s 

ableitet. 

Dio  Bedingungen  im  Beispiel  2 sind  von  •<* 
uuabhAngig,  gelten  also  fiir  jedc  Periodenzabl: 
dltUI  folgt  unmittelbar,  daC  fiir  jode  beliebige 
I'eriodensahl  und  fiir  jede  Kurvenforin  des  be- 
nutzteu  Wechselstromes  die  Brucke  stromloa 
gemacht  werden  kann.  Anders  In  No.  I und  3. 
Nur  bei  Benutxung  eiues  Slnusstrome.*  von  ganx 
bestlmmter  Periodenzabl  1st  die  Briicke  strom- 
loa; enthAlt  der  Strom  Oberschwingungen,  *n 
kann  man  in  der  BrUcke  nur  die  Gnindschwin- 
gungen  sum  Verschwludeo  bringen.  wAhrend 
die*  fiir  die  Oberschwingungen  glcichxei tig  nicht 
mfiglieh  ist. 

Apparate. 

Die  Stromerzongungsmittel  mdssen  die  F.r- 
zeugung  von  Stromen  der  verschledenen 
Periodenzahlen  gestatten.  Dagegen  ist  die 
Bedingung,  daB  diese  Strfime  sinunfiirtnig  sind, 
zwar  wiinschenswert,  aber  wle  wlr  spAter  sehen 
wenlen,  durchaus  nicht  notwendig. 

Als  Stromorzcugungsmittcl  kommen  in 
Frage: 

a)  Saitenunterbrecher, 

b)  Wechselstromsirenen. 

a)  Der  In  der  Heichsansta.lt  konstrulerte 
Saitenunterbrecher  {Fig.  13  uud  14)  ist  naeb 
einem  von  Arons1,'  angegebenen  Princtp  aus- 
geflihrt.7) 

Die  Tonhfihe  elner  ausgespannten  Kupfer 
salte  A kann  durcb  Spannen  und  durch  Ab- 
greaaen  mittels  aweier  versehiebbarer  Stege  S 
in  sicmllch  welten  Grenxen  variiert  werden. 
Die  Spann ung  wird  durch  die  Endschrauben  K 
bewirkt,  die  beruntergeklappt  werden  kfiuuen 
und  alsdann  den  llebel  II  vollattndlg  frei 
lassen.  Eine  sehr  feine  Regttlierung  der  Tnn- 
hbhe  ist  mit  den  Schraubeu  F ausfflhrbar.  Um 
die  Salte  dsuernd  in  Schwingungen  versetzen 
zu  kbnnen.  ist  sie  xwischen  den  Poleo  oincs 
mit  konstantem  Strom  erregteo  Elektromiig- 

9 Wind.  Ana.  ea,  A 1177.  ww. 

•'  n-i  Irr  AusfOhrunr  flirter  KflBstmkilon  wurii* 
ioh  VOS  ilerni  Prewell  uoterstam. 
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note*  K auBgespannt.  Zu  b«ldi‘D  Sciten  der 
Pole  Bind  an  die  Salle  Platinatifte  geKitet, 
welche  yueckBilbernApfen  Q gegeniiberatehen. 
I Ho  QnecksIlbernApfe  den  lTntcrbrechers  Bind 
ao  konatrulert,  dab  die  H6hc  dot  Qucc-ksilber- 
ulveaun  mittels  Ucgalierachranbo  U fein  ver- 
atellt  wenlen  kann  Auberdew  kann  der  gauze 
Napf  durch  lyttsen  der  Schraube  L lelcbt  nacb 
union  herausgezogen  and  gereinlgt  werden, 
ohne  dad  an  der  Juatlerung  der  Salle  etwas 
geAndert  wird.  Wlrd  nun  ein  Gleiebalrom  von 
geeigneter  Stkrke  und  Kichtung  durch  den 
zwlBchen  den  Polen  beHndlichen  Tell  der  Salle 
geschiekt  und  durch  den  dahinter  llegenden 
I'latinatift  in  den  QucckBilbernapf  geleitet,  ao 
wird  der  stromfuhrende  Drahi  durch  die  Kraft- 
linieo  dea  Magneton  uach  oben  gedrUckt  and 
dadurch  elne  Unterbrechung  deaStrome*  herbel- 
gefiihrt;  der  Strom  lin  Elektroinagneten  wird 
alao  nichl  unterbrochen,  aondern  nur  der  die 
SaJte  durchflieSende.  Diese  Anordnung  harden 
VortelJ,  dali  der  unterbrochone  Stromkrcis  nur 
vine  verhlUUuHinAfiig  goringe  Selbatinduktion 
enthAit. 

Far  die  Bearteilung  dieaer  tieibatiuduktlun, 
die  leicht  anterachltat  wird,  dart  man  frellich 
nlcht  vergeasen,  dab  die  Salle  in  einem  aehr 
starken  Kraftfeldc  schwingt  Um  die  Unter- 
breehungBfunken  aliznachwAchen,  1st  in  ge- 
wohnter  WeiBe  der  Fnnkenatrecke  ein  Kon- 
densator  parallel  geschallet. 

Nachdem  auf  diese  Weiae  die  Saite  in 
Schwingungen  veraetxt  worden  ist,  wird  ein 
andercr  Strom  durch  die  sweite  t'nterbrechnngs- 
etolle  gelcitet  und  einem  kleinenTransrormator 
aogcfdhrt,  dessen  sekundArer  Wlckelung  der 
fiir  die  Messung  nntwendige  Wechaelatrom  eut- 
nommen  wlrd 

Cbrlgen.t  kann  dinner  Unterbroiher  in  ein- 
faclialer  Weis©  auch  in  die  gewoholicho  Form 
der  Untcrbrecher  umgewandelt  werden,  bei 
denen  der  Unterbrechungsstrom  durch  den 
Klektromagneten  aelbst  geht. 

b)  Die  nacb  deni  Vorgange  von  Wien  and 
v.  Kriea1)  knnstruierto  Wechnelstromairone 
(Fig.  18)  besteht  aus  einer  Uolaacheibe  von  y}in 
I »nrrh moMcr,  in  deren  Hand  in  glcichen  Ab- 
BUlnden  «n  unterleilte  Eisenkerne  cingelassen 
Bind.  Der  Scheibenrand  dreht  Bicb  zwlschen 
den  Polen  elneB  Klektromagnetea , der  von 
konstantem  Strom  errrgt  wird.  Hei  Drebung 
der  Scheihe  werden  also  gewissermufien  die 
Kraftlinien  durch  dir  Kiaenkerne  der  Scheihr 
hindurchgcblasen,  wie  dor  Luflstrom  durch  die 
lecher  dor  bekannton  akuatiachen  Sirene. 

Werden  auf  die  Pole  dea  Elektromagnetes 
Wlckelungeii  aufgebracht,  ao  werden  in  den- 
selben  durch  (lax  pulsicrende  Kraftfeld  dew 
Eloktromagnelen  Wcchnclspannungon  induciert. 
lJUit  man  z.  B.  die  Scheibe  mil  J.f  Touren  pro 
Sekande  laufen,  waa  einer  liandgeBchwindigkeit 
von  31,4  m/Sek.  entsprlcht,  bo  erhAit  man  eluen 
WechncUtrom  von  der  Periodenzahl  l ‘JO.  Durch 
Anordnung  einer  nocb  groBeren  Zahl  von  Elaen- 
polen  lAiit  sich  nsturlich  die  Periodenzahl  stel- 
gern,  freilich  aufKosteu  der  LeiatungaOUiigkcit 
der  Maachine.  Wien  gibt  au,  cine  derartigo 
klelne  Maachlne  fUr  17  000  Periodcn  pro  Sekunde 


gebaul  zu  baben  ’)  C'brigous  wiirde  man  wobl 
unbedenklieh  die  llolzachelbe,  die  begrelflJcber- 
welse  mancheMllngel  bealtzt,  durch  elne  Meaning- 


Fit.  u. 


achelbe  ersetzeu  kdnneu.  Beim  Gebrauch  in  dor 
KeichBaustalt  iat  die  Scheibe  unmlttelbar  auf  die 
Achae  einen  GleicliBlrninmotora  aufgeaetzl. 


Fit.  1& 


Ich  wende  mich  zu  d«m  Nullinatrument  dew 
Briickenzweigea.  El  iat  die*  ein  UnbenaBchc-B 


Vibrationagalvanoineter1),  an  desaon  Konstruk- 
Uon  kurz  erlnnert  werden  mag. 

Zwiacben  dca  Polen  zweler  perinanenter 
Magneto,  dio  ihre  gleichnamigen  Pole  elnander 
zukehren,  befindet  sich  ein  aua  einer  Anzalil 
dtinner  EisendrHhte  beetehendee  System,  welches 
mit  einer  Torslnnsaaite  feat  verhunden  ini.  Auf 
den  Polen  der  Magnete  slnd  Wlckelungeii  nn- 
gc  brack  t,  welche  bo  geachaltet  aiud,  dab  ein  Bie 
aurchflicSendcr  Glrichstroin  dan  elne  Paar  dia- 
metral liegender  Pole  verstkrkt  und  dan  andere 
glelchzeltig  achwAcbt,  Bodatt  daa  System  dadurch 
elne  Ablenkung  erfAhrt.  Wird  nun  durch  die 
Wickelungen  ein  WechBeLstrom  von  beliehiger 
Periodenzahl  geaehickt,  ao  vennag  denielbe  im 
aligemeinen  daa  bewegliehe  System  niebt  in 
Schwingnngcn  zu  vereetzen.  Da*  bewegliehe 
System  boaitzt  nUmlich  cine  Kigenperlode,  die 
durch  die  Torsion  dca  Drahtcs  und  die  StArke 
deB  inagnetiscben  FeldeB,  in  dem  sich  das  System 
befindet,  besllmmt  1st.  Nor  wenn  die  Periode 
dea  Wecbaelttromes  mil  der  Elgenpcri"de  des 
beweglicben  Systems  genau  Uhoreinstimmt, 
gciAt  letzteres  in  Schwingungen,  die  durch  Be- 
trachtnng  einer  leuchtcndcn  Marke  in  einem 
am  System  befestigten  Spiegel  in  Form  elnea 
auagezogenen  Bandea  beobachtct  werden 
kdnnen. 


Daa  Vibrationa galvanometer  mall  also  ant 
die  gewiinschtc  Periodenzahl  abgestimmt  wor- 
den; dies  geachieht  durch. Wahl  einer  Torsions- 


Mite  von  pasaender  Starke,  Verlingoruug  oder 
Verkiirsung  der  schwingenden  Saite  und  Regu- 


•)  V ,.rb-  «l.  iihL  (In,  x.  FrniUurt  s,  A 2,  ISC.  WU 
Ann.  6A  A B7I.  »W8;  ,gT/*  l»1.  M.  Wft 


*j  Ann.  d.  Mij.it  Md.  t A 43V.  IWI. 


<1  Wind. 


lid.  in,  A 27.  IV*. 
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liercn  dei  Abstandcs  der  Magnete.  Dai  letxtr 
lit  dai  Hei|uemate  und  erliubt  pine  wrilgehende 
Regullerung  der  Periodenuhl  Dabei  hit  fin 
X Ahern  der  Mag-note  elne  Verkleinorung  der 
Eigenperiode  iur  Folge. 

Will  min  ilin  mil  deni  Vibrationagalvano- 
metcr  arbriten,  in  hit  man  die  Perlndenxahl  del 
Wechselatromen  iuf  dip  Eigenperiode  dca  Qal- 
vinomrten  oder  umgckchrt  abxuatimmen.  Min 
erkennt  diei  damn,  datt  pin  Wecbielstrom,  der 
durch  dn  Vlbrationagalvanometer  geachirkt 
wird.  In  deni  abgeatlmiMen  Apparat  elnen  acharf 
ausgeprAgten  maxlmalen  Ausachlng  hervnrruft. 

Mm  wire  nun  inogllr.h,  dad  dahel  dan  Vibra- 
tionigalvanomctrr  nicht  auf  die  Grundperlndc 
dei  Strom  cs,  aondern  auf  eino  Obcrachwingung 
deaaelben  abgeitimmt  worden  lit. 

Dies  kann  man  u.  a.  durch  die  oben  be- 
achrlebene  Anordnung  I der  Wbeatitnneschen 
Rrftcke  entachvlden  lit  I.  H.  die  Periodenxahl 
del  Wechnelntromea  gleich  4011,  no  Sat  die  Glel- 
chung  miL<'  befricdigt  durch 

L — 0,158  Henry, 

V-  1 Mikrofarad. 

Schaltet  man  In  elite  Briicke,  in  welcher 

ir,  = irt=irI  = ir4 

gemncht  lit,  cine  Selbatinduktion  und  cine  Kn- 
pacitat  von  der  geninnten  Orfifle  in  den  Zweig  | 
eln,  10  mutt  riai  rlchtig  elngcstlinmte  Vlbratlona- 
galvanometer  in  Ruhe  bleiben;  aelgt  es  elnen 
AuMichlig.  io  lit  auf  elne  Oherachwingung 
abgeitimmt. 

Die  Eigcnachan  dea  Vibrntionagalvano- 
rnrU-ra,  nnr  auf  elne  SrhwingungMXiihi  xu  rea- 
gicren,  iat  auCerordentlieh  wichtig,  well  pi  da 
durch  vrmOglicht  wird,  bci  den  Measungen 
StrOmc  mit  finer  von  der  Sinuafnrm  abweichcn- 
den  Kurvenfomt  su  benutien.  let  a.  B.  in  der 
Anordnung  A die  Briicke  fur  die  Gnindpcriode 
atrotnloa  gemacht,  ao  tileflen  xwar  Stmtne 
hbherer  Perlodenxalil  durch  den  Brltckenzweig, 
daa  Vlbrationagalvanometer  blelbt  aher  trotxdem 
in  Ruhe,  well  ra  auf  Strmne  diner  IVriodenxahl 
nicht  abgeatimint  iat. 

Zweig  3 und  4 der  McUanordnungen  wird 
in  dvr  Hegel  durch  einen  ausgcapannten  Man 
gaoindraht  gebildet.  I'm  cine  grOflcrc  Empfind 
liclikelt  xu  ermbglichen,  konuen  auf  jeder  Seite 
dei  Drihtea  ZusatawlderatAnde  vnrgescbaltet 
werden;  Jeder  Kaaten  enthAlt  vler  Abteiluugen, 
welche  den  i-,  I-,  2-,  6-faehcn  Widvraland  den 
Sclileifdrahtei  enthalten. 

Winl  alan  dor  einen  Seite  der  Widemtand 
l-f-9,  der  andcren  der  Widerstand  2 -f  & vor- 
gearhaltet,  ao  hit  man  gewiasennafien  einen 
Schleifdraht  von  SOOO-f  l«»  + 7000  = II  not)  mnt 
iJlnge;  aber  nur  daa  Stlick  4(100  — 6000  min  lit 
fiir  den  Schlelfkontakt  nutxhar 

Ki  iat  daher  xweekmAttig  lich  elne  Tnhelle 
herauatellen,  welche  fUr  die  einselnen  Schaltun- 
gen  die  Grensen  von  ” ' angiht,  iunerhalh  deren 

in  dicaer  Schaltnng  mlttela  des  Schlelfdrahtes 
reguliert  werden  kann.  Mir  den  genannten 
Kaaten  aleht  dieae  Tabellc  folgendennatten  aus. 


Vurt*wbiltet 

w 

KaUpMivheuile 
Hktknttdle  m 

link* 

nrkli 

'**  w. 

SchkiMrubt  »llein 
IKXO  Mimt 

0 

9 

0 bis 

0,11 

0 bit  100 

1 

9 

0.1  . 

0,22 

91  . 181 

*2 

9 

O.*  . 

*1,33 

167  , 

. 260 

» 

9 

0,3  . 

0.44 

2*0  . 

. 306 

4 

V 

0.4  P 

U,6tl 

286  r 369 

5 

H 

0JM5, 

0,76 

369  , 

. 428 

7 

9 

0,7  . 

412  . 471 

9 

9 

0,9  . 

1,11 

474  „ 62R 

Hat  man  xunlchit  xur  Orientierung  am 
Schleifdraht  ohne  ZusntxwlderstAnde  eingeitellt, 
ao  kann  man  aua  der  Tabellc  untnllUdbar  ent 
iiehmen,  welche  VorarhaltwidenitAude  fiir  die 
genauere  Kinatellung  xweekmAttig  xu  wAhlen 
•inti. 

Der  gewuhnliche  Schleifdraht  hat  den 
Nachteil,  datt  man  die  Zuleitungcii  niehl  bitilar 
ftihren  kann;  ea  iat  deahalb,  urn  lnduktlona- 
wlrkungcti  xu  vermeiden.  am  vortellbafteslen, 
die  Zufiiliruugeii  aonkrecht  xu  den  Knden  ilei 
Drahtcs  xu  ftihren, 


T a b e 1 1 e. 


Verfertl*»r 

1 

Sollwert 

llenrr 

Drain 

itUAe 

Winilunxwnhl 

1 iwrckni 

IINie 

Wider- 

►un.l 
< Uiwi 

Siedentopf 

0,001 

1.2 

136 

40 



90 

0,3 

. 

0,01 

(W 

son 

40 

— 

20 

4H 



0,1 

(VS 

1980 

40 

80 

20 

25 

Keichiamtalt 

0,1 

**4S 

1130  <1149) 

67 

95* 

21 

24 

. 

0,5 

OJS 

2207  '2211) 

78 

136 

29 

62 



1 

(VS 

2891  (9900) 

156 

33 

94 

I like  I'lrwii't  liuuBwrti'B  Zahli'l  Art  Spain-  I brdnilen  die  lm  Vvruai  liererbaeten  Wiadunxauhli'u.) 


Fiir  die  Meaning  aehr  kleiner  Induktions- 
koefTicienten  iat  ein  biSlarer  Schleifdraht  her- 
geatellt  worden,  an  deaaen  Enden  mOgllcliat 
gcringe  Metallmassen  angewandt  Bind.  Der 
Schleifkontakt  wird  durch  einen  von  xwei 


Schlitten  gebildet;  ein  Hmechalter  verbindet 
den  einen  oder  den  anderen  mil  dem  Galvano- 
meter 

Von  Induktionsrollen  kommen  In  Betracht: 
a)  die  eigentiiehen  Selliatinduktionanormale 
und 

b}  die  kontiuuierlicii  verAnderlichen  Selbat- 
induktinnen  oder  Variometer, 
a)  Selbatinduktionanormale  mftsacn  die  Be- 
dingung  erflillen,  datt  ihr  Wert  von  der  Perio- 
deuuhi  unahhKngig  1st  und  datt  ale  mit  der  Zelt 
und  der  Teuiperatur  Ihreu  Wert  nicht  llndern. 
Die  crate  Bedlngung  verbletel  die  Verwendung 
von  El  sen  und  von  Metallkernen.  Von  den  vor- 
liegcnden  Hollen  nind: 

»)  3 Hollen  hergeatellt  von  Siedentopf 
in  Wurzburg  nach  Angaben  von  Max  Wien. 
Sollwert  0,001,  0,01,  0,1.  Die  Kollett  aind  auf 
Serpentin  gewlckelt. 

fl)  3 Hollen  bercchnet  und  hergestellt  in 
der  Keichaanatalt  und  xwnr  eine  vierteilige 
Rolle  mit  den  Sollwerteo  0,1,  0,8,  0,3,  0,4  Henry; 
elne  Rolle  mit  dent  Sollwert  u,6  Henry,  eino 
Rolle  mit  dem  Sollwert  I Henry  {Fig.  10).  SAmt- 
llcbe  Hollen  ilnd  auf  Mannor  gewlckelt. 

y>  6 Hollen  nach  Angabe  von  M.  Wien 
bxw.  der  Keichaanatalt,  bergvstellt  von  Dr. 
Frank e in  Hannover  Sollwert  o.oni,  0,01,  0,1, 
0,5.  I Henry.  Die  Hollen  aind  auf  Serpentin 
gewlckelt. 

Die  Form  iat  ao  gewJlhll,  datt  die  Selbit- 
induktion  bei  gegehener  DrahtlAnge  und  lHcke 
ein  Maximum  Iat  Bedeutet  a den  mittleren 
Radius  der  Rolle,  u die  Wlndungaxahl,  h Huhe 
und  Breite  des  •juadratlnchen  l/aerachnittea  des 
von  den  Drahtwindungen  crfUllten  Kinges,  ao 
wird  der  Selbitinduktionakoi-fllclent  In  abio- 
iut«m  Matte  nach  der  Foimel  berechtiet: 


*"'i(,+i  Vi 


n,*48  4 0/1610 


*1 ') 


Die  AhmcsMingen  der  einzelnen  Hollen  aind 
In  der  Tnbellc  7.uaammengeatellt. 

•I  Vat  Stefa*.  Viea.  Hrt.  IM.  v.  ||.  S.  (JDI.  l«l 


Bel  den  in  der  Heichaanstalt  hergeatellteu 
Hollen  iat  dvr  Mannor  vor  dem  Bewlckeln  aelbat- 
veratAndlicb  auf  daa  Fehleu  magnetiarher  Kin- 
achliisae  nntersucht  worden.  Nach  dem  Wickeln 
wurden  die  itollen  mehrere  Stunden  in  Paraffin 
gekocht.  SAintlUhe  Hollen  aind  unifilnr  ge- 
wickelt.  Dlei  hat  den  Nachteil,  daa  eventuelle 
Iaolalionafehlvr  im  Draht  nicht  ohne  weilerea 
erkannt  werden  Zwar  erglbt  aieh  ein  aolcher, 
nohald  man  die  Iuduktionak^nicientrn  mittt; 
vielleieht  empflehlt  ea  sich  aher,  die  Rollon 
hifilar  xu  wickeln,  wubei  alle  vier  Druhtenden 
hvrauagefuhrt  werden  mtiaaen,  und  nach  Priifung 
der  Iaolatlon  der  bvidvn  Wickelnngcn  gegen- 
elnander,  da«  Kndc  dor  einen  Wickelung  uilt 
dem  Anfang  der  xweiteu  feat  verbundeu 
wird.*) 

Die  Zuflihrung  xu  den  Hollen  mutt  unbedingt 
hifilar  erfolgen.  Bei  den  Siede ntopfsclion 
Hollen,  bei  denen  die  Kletnmen  nahe  der  Mit  to 
der  Rolle  liegen,  mutt  heaondera  darauf  geachtet 
werden,  datt  die  DrAhte  bia  unmlttelbar  an  don 
Klemmen  dlcht  nebeneinander  liegen,  well 
gerade  Im  Mittelpunkt  die  Kraftllnien  am 
dichtpsten  vprlaufen.  Dm  die  durch  die  Zu- 
leitungen  bedingten  Fehlpr  su  vprringprn,  aind 
bei  den  Hollen  der  Keichaanatalt  und  denvn 
dps  Hcrm  Dr  Fraukp  die  Klpinmen  an  dou 
Rand  gesetst. 

Elne  griitterr  Wichtigkeit  baben  fUr  die 
Praxis  die  kontinuicrlich  verAnderlleheu  Sellist- 
Induktlonen.  Dieae  heatehen  aua  xwel  Spit  Ion, 
die  in  Serie  geachaltet  aind  und  Hire  gegen- 
aeltigr  l.age  xuelnander  in  wohl  detinierter 
Weiae  llndern  khnnen.  Zwei  Typen  derartigor 
Apparate  alod  hler  aufgvatellt 


Der  elne  beateht  aua  xwel  inrinander  ver- 
schiehbaren  Spulen,  von  denen  aich  jede  aus 
mehreren  getrennten  Wickelungen  zusammen- 
M*txt.  Durch  einen  Kommutator  kann  dleStrom- 
richtung  in  der  bewegliehen  Spule  urngedreht 
werden,  andatt  die  Kraftfelder  der  beiden  Spulen 
entweder  einander  addleren  oder  ilch  go  gen - 
seltig  schwlcheu.  An  elnem  Index  wird  die 
gegensoltigr-  Stellung  der  Itollen  su  einander 
abgeleeen. 

Der  andorc  Apparat  1st  vou  Siedentopf 
nach  den  Angaben  vou  Max  Wien*)  angefcrtlgt; 
er  besteht  aus  eluer  fe»ten  und  einer  boweg- 
lichen  Rolle,  die  hintereinander  geachaltet  aind; 
die  bewegliehe  Rolle  iat  in  der  featen  urn  nahe- 

'I  liiet  wilr-lr  illi'rdliMti  *ohl  Melarre  Wrati-A- 
mar  ■ler  K it |-n>  Hit  iur  I ulxc  halu-B.  ««L  t 
•l  WiwL  Ann.  67.  **  20*.  KMC 
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so  IHO”  um  cine  vertikal©  Achae  drehbar,  bodnil 
in  den  helden  Grensstelluogen  die  Strttme  in 
den  beiden  Rollen  entweder  parallel  oder  ©nt- 
gegengesetxt  gerichtct  aind.  Die  feste  Rollc 
bcsitzt  4,  die  bcwegliche  2 Wlckelungen.  Doreh 
geeignete  Kombinationen  dor  Wickelnngen  nnd 
Drehen  der  bewegllcheu  Kollo  IftOt  Rich  die 
Selbatlnduktion  kontinaierllcb  von  Q/W04  bi» 
0,12  Henry  vorftndern. 

Meaaungen. 

Da  In  der  Regel  2 Bcdingungcn  fQr  den 
Nullatrnm  des  BrOck  enswelgea  an  erfullen  aind, 
so  iat  e»  vortcilhaft,  «wel  kontlnuierllch  variable 
G rollen  in  die  Anordnungen  einxufflhren.  Ala 
seiche  dlenen  im  folgenden  in  der  Kegel  ©in 
■Sebleifdraht  in  Zweig  3 und  4 und  eln  Selbat- 
induktionsvariometer, 


Unter  Berflekslchtigung  dieter  Wert*  flndet 
man  fQr  den  ZAhler 


»*L  - 

«r,-fr  (r  4*  Vj)  (a^  & + «e^*j  ' 


Die*  wird  ein  Maximum  fur 

r (•*  £,*+S»n,l)-S «>,  («•,*- f Zrta>  = 0,  (II 

woraua  r berechnet  werden  kann.  Wird  to,  ala 
klein  gegen  w /.,  vorausgesetzt,  ao  orhAlt  roan 
in  er»tor  Annlherung  r = tt 
Der  Nenner  «rlrd 


_,r  - 

’ X»|a  -f-  <e-  ■+  Wi)* 


(18 


Relative  Vergleichungen  ergaben: 

0,-0,=  — 0,0004.0,1  (—0,0004.0,1) 
tf,—4»s  = — 0/1007.0,1  {—  0,0006.0,1) 
n,—at=  0/1011.0,1  < 0,0012.0,1) 

as  — a,  = — 0,0005 . 0,1  (—  Q/KXKl . 0,1) 

<*,  — <lt  = 0/1016.0,1  ( 0,0015 . 4\l) 

— «rt=  0,0019.0,1  ( 0/1018.0,1). 

llinter  den  beobachteten  Zahlen  Bind  tn 
Klammern  die  dnrch  Auagleiehung  gefundenen 
Werte  angegeben. 

Die  Meaaungen  an  der  Rolle  vom  Sollwert 
1 Henry  selgten  elne  geringe  AbhAngigkelt  von 
der  Periodenaahl,  die  dnrch  eine  gewiase  Kapa- 
citAt  der  Rolle  erklArt  werden  kann.  Wird  dleae 
KapacltAt,  die  ala  klein  anxuaehen  iat,  mit  C be- 
selchnet,  »o  Iat  der  Operator  dcr  Rolle  gleich 


a)  Absolute  Meaaungen 
Ea  wird  dnzu  die  Anordnung  3 benutsl 
(Fig.  12  und  17).  Zweig  8 und  4 wird  von  den 
SchleifdrAhten  nebat  paasenden  Zuaatswlder- 
st&ndeu  gebildet. 

/.,  iat  die  Xortnalrolle,  deren  Induktlons- 
kovfAcient  abaolut  getnesaen  werden  soil, 
eine  variable  Selbatlnduktion.  Die  nnbekannte 
Selbatinduktlon  wird  gefundon  ana  derFormel(5): 


IP,—  * 

»>/.,*  = (r  + «•,)=  ">  (» 

" 4 * 

...  "1 


Die  ret  hie  Seite  derCflelchung  entliAlt  aufier 
den  WlderatAnden  die  I’criodenaahl,  die  am 
beaten  beatimmbar  iat,  wenn  sio  nahezu  gleieh 
der  elnen  Stiinmgabel  von  genau  bekannter 
.Schwingtingssah!  iat.  Man  heobachtet  die  Zahl 
der  Schwebungen  pro  Sekundc  awiachen  dem 
Ton  der  Stimmgabel  und  dem  durch  den 
Wechaelatrom  erseugten  Ton  und  kann  daraus 
die  genaoe  Pcriodcnzahl  des  Wechselalromea 
berccbnon.  Aufierdem  bat  man  dabei  den  Vor- 
tell,  dafl  man  die  geringaten  Sehwanknngcn 
der  Periode  sofort  wahmehmen  kann. 

Fber  die  WiderstAnde  der  rechten  Seite  nnd 
ihre  Meaaung  iat  daa  Folgende  su  beraerken. 

Da  — : — ^ — der  gesamte  ohiniacbe  Widcrstand 
r-f-lr, 

rles  Zweigea  I bedeutet,  an  erkennt  man  ana 
dem  Zthler  des  Britches,  daB  wenn  die  fdr 
Wechaeiatrom  einge*tcllte  Briicko  auf  Gleich- 
strom  umgeacbaltet  wird,  durch  daa  Galvano- 
meter ©in  Strom  (Refit.  Man  mull  daher  *rs  nm 
elnen  Betrag  It  verkleinern,  um  winder  Olelch- 
gewicht  henuatellen;  dann  iat 


irt—  It  — 


r h*i  w, 

r+ic,  m-j  ‘ ' 


(« 


Arbeitet  man  nun  mit  Oleichatrom  weiter  und 
achaltet  die  Rolle  /.,  ab,  ao  hat  man  ic,  um  If 
su  vcrgrSCern,  um  wieder  daa  Galvanometer 
stromlca  so  machen,  eodall 


dnraua  folgt: 


ic,r 
Ws  ' 


£,= 


«"«  ^ ./  H I _ 

ir,  « |r  & It+K- ' 


(7 

(8 


wobei  r It  If  Wideratlnde  deaaelben  Ka*tens 
sind. 

ZAhler  und  Nenner  der  Formel  (5)  beatehen 
aua  WiderstandsdlfTerenxen;  um  eine  moglichst 
grofie  Genauigkcit  su  crsielen,  1st  es  wiinschena- 
wert,  Zahler  und  Nenner  dieses  B ruches  mttg- 
lichat  grol  *u  machen. 

WKhlt  man  da«  Verhttllnia  «,:M'4=1,  ao 
fragt  alch  also,  wle  man  r su  wlhlen  hat,  wenn 
eine  bestinuote  Rolle  <d.  h.  rr,  gegeben)  ab- 
aolut geraesaen  werden  soil.  1 label  iat  su  be- 
rienken,  daB  irs  und  ft*  nieht  willkUrilch  gewRhlt 
werden  kdniten;  aua  den  beiden  Gicichgewlchta- 
bedfngungen  folgt  nkmlich: 


_ it,(p  + tr,) 

,r,“’  •»*/,,* -f*  (r  + ir|)»  1 

. J* 

” 4-  »r,i»* 


- <9 
. (10 


daa  iat  ein  Ausdruck,  der  weder  eiu  Maximum 
noch  eln  Minimum  hat,  aondern  mit  ateigendem 
r wftchst,  aodafi  er  im  allgemeinen  fiir  ein  r, 
daa  den  Zfthler  sum  Maximum  macht,  elnen 
gentigend  groCen  Wert  erhklt. 

Boiapiet: 


(«,  + ».£,) 

_ (fr,  4- « - Lx)  (I  — w*  Lx  C — i [m  C »c,) 
< 1 - « i*  L,  C)*  4-  «*  C*  ir,a 


l.\  = 0,1  Henry  ir,  = 25  Ohm  •#  ==  2 » . 435- 


Der  GL  (||)  wird  am  beaten  genflgt  durch 
r =i  500;  fQr  dicacn  Wort  wird  r — ir,=  162,  H h. 
genilgend  groil. 


Der  Verauch  ergab: 

iVrUxU 

r 

U 

ir 

4IM/*9 

199,99 

lOTi/tn 

T\fi\ 

o,oo»pr, 

433,02 

499,90 

101,06 

876,01 

0/W996- 

Macht  man  Mcssungon  bei  verschiedeneu 
Periodensahlen  und  fur  verachledene  Werte  von 
r,  so  erhtlt  man  im  Mlttel  ein  Resuitat,  deaaen 
Fehler  jedenfalls  unter  einern  Tauaendatel  iiegt. 

Hat  man  elnige  Rollen  ahaolut  beatimmt,  ao 
genflgt  e»  fflr  die  kleinercn  Oder  grOfieren  Nor- 
malroilen  (OjOCM  und  1 Henry)  den  Wert  durch 
Vergleich  mit  den  bekannten  nach  Methode  <2) 
su  beatimmen,  da  bei  dieaen  Rollen  die  abao- 
lute  Mcasung  su  Fehlcm  Vcraulassung  geben 
kann. 

F.inc  fiir  die  relativeu  Mesauogeu  sweek- 
mAfiigc  Anordnung  iat  in  Fig.  18  dargeatelit. 


Zwlachen  die  su  vergicicheoden  Seibatlnduk- 
tionen  /.,  1st  ein  Hasten  mit  induktionaloaen 
WiderstAnden  geachaltet,  die  man  je  nach  Bo- 
darf  dem  Zweigo  l oder  2 suachalten  kann. 
Durch  Stecken  der  Stoparl  o,<r,  kann  man  die 
Selbstinduktionen  kurzachlicarn  und  durch  Ein- 
achalten  geeiguetor  WldersiAnde  in  den  Kaetcn 
den  Schleifdraht  mit  acinen  Zuaatskiaten 
an  der  Gebrauchsatelle  kalihrieren. 

Urn  elnen  Begrill  von  der  crrelchten  Ge- 
nauigkcit su  geben,  acton  s.  B.  Meaaungeu  an 
vier  Rollen  mitgeteilt,  die  aAmtllch 

den  Sollwert  0,1  Henry  besatten.  Absolute 
Meaaungen  an  jeder  dcr  Rollen  ergaben  im 
Mittel: 

rr,  = 410010  (0,10007) 
at  = 0,10010  (0,10011) 
a$  = 0.10014  (0,10016) 
n4  = 0,09996  (0,09996). 


VernachlJUsigt  man  die  i|uadrallachen  Glie- 
der  von  (\  ao  ©rhAlt  man  durch  einfache  Um- 
formungen 

IP,  (1 4-8 /-1 0+ i • (fc|  +■  £(/.,* -■*  - «-!»)), 


d.  h.  die  Selbatlnduktion  erachelnt  um  den 
Betrng 

su  grofi. 

Der  Versuch  ergab: 


145  l.noo,  Henry 

48ft  l/Ml,  . 

870  1/W16*  . . 


Daraus  berechnet  alch  eine  Kapacit&t  der 
Rolle  von  0,0001,  Mikrnfarad. 

Die  Konatans  der  Rollen  mit  der  Zeit  iat. 
wie  tu  erwarten  war,  eine  befriedlgende.  Ab- 
solute Meaaungen  an  der  Roile  0^1  Henry  er- 
gaben : , 

November  1898  . - 0,0999,  Henry 

Mai  1900  0,1000;  , 

Mir*  190H  ....  O/I990;  . . 

Daa  VerhAltnia  der  beiden  Rollen  0,1  wurde 
gefunden: 

December  1899  . - 1/100,  Henry 

Mai  1900  0,m  . 

Juli  1901 0,096, 

Mir*  1908  ....  0,998;  , . 


Durch  Vergieichung  mit  don  Normalrollen 
werden  nunmehr  die  Variometer  gocicht 
(Methode  2). 

Man  atellt  sich  sweckmtQlg  cine  Tabolle 
her,  welche  die  Werte  der  Selbatlnduktion  ffir 
die  einselnen  Stellungcn  des  Index  euthalten. 
Ein  derartiges  Variometer  nebat  Eichunga- 
tabelle  1st  nun  der  geelgnete  Apparnt  fQr  tech- 
niache  Meaaungen;  man  kann  mit  demaelben 
ohne  Schwierlgkeit  Meaaungen  auf  Bruchtelle 
von  Procenten  nuaiflhreu.  Zum  Beiapiel  macht 
ea  kelne  Schwierigkeit,  mit  dieaem  Apparatc 
an  verhAltniamAfiig  kursen  Kabeln  die  Selbst- 
induktion  su  beatimmen.  Dio  an  den  Enden 
kursgeachioaacDe  Kabelschlelfe  wird  in  Zweig  1, 
daa  Variometer  in  Zweig  2 elngeachaltet. 

Hat  man  es  mit  Spulen,  welche  su  Wlrbel- 
atrftmen  Veranlaaaung  geben  oder  mit  olaen- 
haltigen  Spulen  su  tun,  ao  verhalt  aich  cine 
derartige  »unrelne“  Selbatinduktlon  wle  elno 
,reine*  vom  ohmiBCheu  Wideratand  IF'  und 
dem  Induktlonako^fBcient  wobei  H*’  der 
achoinbare  ohmlsche  Wideratand  genannt  wer- 
den rnag  uod  In  der  Regel  grttter  1st,  ala  der 
wirkllche  ohmlsche  Wideratand  der  unrelneu 
Selbatinduktlon. 

Wiinacht  man  den  Unterschied  swlschen 
acheinbarem  und  wlrkllchetn  ohraischen  Wider- 
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stand  xa  meases,  so  macht  man  xuerst  die 
WechselHlromelnatcllung,  welehe 

tf1  _ M-, 

“x  “ ir, 

ergiht.  Schiekt  man  nun  dnrr-h  die  unverAn- 
derte  Anordnung  Gleichitroiu,  so  mull  man  don 
Schleifkontakl  verxchleben,  urn  den  Strom  im 
Galvanometer  nun  Versohwlnden  xu  brlngen: 
ist  iTj  dor  wirklichc  ohmDchc  Widerstand  der 
unreinen  Selbstinduktion,  so  erhAlt  man 


0* 


wornus  die  procentuale  Wider*  tandsAnderung 
ohne  weiteres  gcfolgert  werden  kann. 

1st  uAnillrh  in  Wj  der  a- Cache,  in  »r4  der 
6-fache  Widerstand  des  Schleifdrahte*  vorge- 
schultet.  und  bedeuten  in  und  tn‘  die  Ahlesungcn 
an  Schlelfdraht,  So  ist 


KHOo-f  » 
1000(5+1) 


1000(5  + 1;  - 
I0U0.1  + W 


(14 


1st  die  procentuale  Anderung  nlcht  xu  stark, 
i wirxl  augcriAhert: 


= 1 + 0* 


.-)  " + h + ' (in 


Kino  gewisse  Fobler-iucUe  bel  alien  dieaeu 
Messungen  liegt  darin,  dn6  vieie  der  itn  Handel 
be  tin  d lichen  WidrrstundskAstcn  nicht  ohne 
weiteres  fur  Wechselstrom  brnuchbar  sind,  in- 
dem  die  kleineren  Rollcn  Selhstinduktion,  die 
grbttereu  KapacitAt  besitxen.  Namentlirh  darauf. 
dud  die  grOfieren  WldersUUide  von  500  li  auf- 
wArt»  kapaciUtafrei  gcwlckelt  sind,  Ist  Wert  au 
lagan. 

So  viol  mir  bekannt  ist,  win!  di«  Bestimuiuug 
von  Selhstinduktinnen  in  der  Irakis  hAufig  in 
der  Wheats  to  no  when  lirucke  'lurch  Vrrgleich 
mlt  einem  bekannten  Knndcusator  ausgefQhrt, 
wobel  In  die  Briicke  eiti  Jlbrtelcplion  einge- 
schaltet  ist.  Diese  Anordnung  hat  den  Nach* 
tell,  dall  Kondenaatoren  oft  koine  „reinen" 
KuparitAten  sind,  was  alch  dadurcb  zelgt,  dall 
ibr  Wert  von  der  Perindenxahl  ahhAngig  1st 
Die  Folge  davon  ist,  dull  das  Telephon,  seibst 
wenn  dieau  mestende  Selbstinduktion  .rein*  ist, 
nic  gnns  vorstnmint.  ist  anch  die  xu  messonde 
Selhstinduktion  nicht  rein,  vs»  bilufig  der  Fall 
ist.  x.  B.  bel  Messung  an  Kabeln,  eisenhaltlgen 
Spulen  u.  s.  w.,  so  kann  daa  Telephon  nur  auf 
eln  uiehr  odor  wenlger  verw&Bchcnia  Minimum 
eingestellt  werden,  Uher  dessen  Bt-di-utung  uns 
die  Theorie  keinen  getiilgenden  AufschhiU  ver* 
achaflt. 

Deswcgcti  Ist  es  empfehlenswert,  den  Kon- 
deu&ator  durrh  vine  InduktioiiMinrraale  oder 
••in  Variometer  und  das  Telephon  durch  eln 
Vibrationsgalvanometer  au  erselaeti.  Fine 
scharfe  Nulleinateilung  ist  dann  iminer  au  «r- 
reichen  und  die  Bedeutung  dorselbrn  durch 
eine  Formel  cxakt  ausdriickbar. 


Professor  Dr.  Breisig:  M.  H.!  lch  mttchte 
bel  diese r (lelegenhelt  die  Ini  Telegrapheu- 
\ erNuebaamt  hciuitxte  Einrichtuug  erwAhnen, 
welehe  bclion  frQher  henchrieben  worden  1st 
und  uns  bei  W<‘chMcl»trouiinc**ungcn  grolic 
Dienste  geleislet  hat.  Diese  Methode  ergiht 
absolute  Bestimmungen  in  detn  Siune,  wie  es 
der  llerr  Vortragende  oben  dargelegt  hat,  in- 
dem  wir  die  Mcssnngen  aurbckfuhrrn  auf  dio 
Messung  einer  reriodenaahi  und  auf  bekannte 
induktiousfreie  Widcrstttnde.  Unsere  MeCein- 
ilehtuug  als  Gauzes  ist  alierdings  umfang- 
reicher  als  die  bier  licnchrieheno;  dagegen 
hrauehen  wir  keine  Spiegelablesung,  sondern 
messen  mit  dem  Telepbon- 

J>er  wesontliehste  Toil  dor  Kioriehtung  ist 
eine  Wechselstromroaachine  mit  cinein  um- 
laufendeu  Magnetfeid  von  ‘24  gieichuatnlgcn 
Polen.  Die  ITudrehungsgeachwindlgkeit  des 
Feldinagnetes  kauu  so  bocli  geslelgert  wenien, 
dal!  man  bln  xu  I4d0  Periodeu  in  der  Sekundc 
erhiilt.  Das  Feld  wirkt  auf  xwei  eisenloso  Anker 
ein,  welehe  gleieho  Form  iiaben,  deren  Unter- 
»chled  dariu  be-teht,  <i:iLi  sie  auf  versehiedene 


Weiso  gegeu  dan  Feld  bewegt  werden  kbuneu 
Dor  eine  der  beiden  Anker,  weleber  als  Strom- 
qutdle  diont,  kann  so  uni  die  Anker  des  Feld- 
inagnetcs  godreht  werden,  dall  seine  Phase 
gegen  eine  bostiinnito  Nullphase  verscholien 
wird,  ohne  dnfi  daboi  die  EMK  geAcdert  wird. 
Er  wird  mit  den  xu  messenden  Apparaten  und 
einem  bekanuten  induklionsfreien  Widerstand 
in  Relhe  geschaltet,  und  wenn  man  ihn  mit 
Hiilfe  einer  Mikrouietenrhraubo  dreht,  so  wer- 
den die  .StromstArken  und  Spannuugen  an  jeder 
stollo  des  Strorokreiaes  nach  dem  effektiven 
Werte  nicht  geAndert,  sondern  nur  die  Phase 
gegon  irgend  cine  Nullphase.  I>e.r*weite  Anker 
1st  an  dem  Kbrper  der  Msschine  iw>  befestigt, 
dall  man  ihn  mehr  oder  wenigvr  tief  in  das 
Feld  hlnelnbringen  kann.  DlfMM  ist  cr  durrh 
Nut  and  Fedor  gehlndert,  sich  mit  der  Maschine 
xu  drohen.  Man  kann  also  die  Amplitude  dieses 
Ankers  Andern,  wAhrend  seine  Phase  uuver- 
Anderlirh  ist.  Man  legt  die  Pole  dieses  Ankers 
unter  BtalSChaltung  eines  Telephones  an  xwel 
Stoll OO  diui  htromkreises  an,  x.  B.  an  die 
Klemmen  des  indnktlonsfreien  WiderstandeS- 
Oie  Kinstellung  gcschieht  nun  derart,  dad  man 
ahwechselnd  die  Phase  des  Ankers  l und  die 
KMK  des  Ankers  ‘2  nolange  Andert,  bis  das 
Telephon  frchweigt.  Dann  Ist  die  Spannung 
an  den  Klemmen  des  Widerstnndes  effektlv 
gleich  der  KMK  des  Ankers  $ und  die  In  dem 
Anker  ’2  erxeugto  EMK  ist  in  giddier  Phase 
mit  der  Spannung  an  den  Klemmen  des  Wider- 
standes.  Man  uiiCt  demnach,  da  sowohl  die 
PhaseneiHStdluug,  wie  die  Amplitudeneinstel- 
lung  geeicht  1st,  an  dem  Widerrtando  eine  ge- 
wl»M‘  Amplitude  «,  und  eine  Phase  7j. 

Aua  diesen  Angalieri  erlillt  man  den  Wechsel- 
strnmwiderstand  des  Appamtes  in  komplexer 
Form  als  die  Grbtie 


- |(r Hx  iT»— 

rt» 


Der  reelle  Tell 


IF  eosft^  — 7,) 

ist  der  wirkhanie  Widerstand,  der  Faktur  von  r, 
nAodleh 

II-  .In 

das  Produkt  aus  a* « und  der  wirksamen  Selbst- 
lnduktlon.  Diese  Messung  lift  slch  Diehl  nur 
ausfUhren,  wenn  man  eineu  Krel*  iedlglich  mit 
Selhstinduktion  hat.  Die  Bestimmung  der  Selbst- 
indiiktion  ist  such  dann  auszufiihren,  wenn  es 
sich  um  ein  Kabul  oder  urn  eine  oberirdische 
Leitung  bandelt.  Eine  i.eitung  Ton  soldier 
iJtnge,  dal*  das  Prodnkt  aus  Selbstinduktion 
und  Kapacitlit  schnn  einen  mcrkiichcn  Wert 
bat,  kann  man  nicht  mehr  mesaen  wie  eine 
roine  Selbstinduktion,  sondern  es  1st  Buck-debt 
xu  nehmeii  auf  die  Pbatenvenogemng,  welehe 
der  Strom  in  den  welter  ab  liegenden  Teilen 
der  l^-itung  erfAhrt. 

Die  Theorie  ergiht,  daC  man  such  in  diesem 
Falle  die  Selbstinduktion,  sowie  die  tibrigen 
elektrisehen  Eigeuschaften  bestimmen  kann 
durch  die  Messung  der  Inpodauen  am  An- 
fange  der  l^eitung,  wenn  deren  Ende  eimnal 
isoiiert,  das  audere  Mai  aiif  das  Potential  null 
gebracht  1st.  Diese  linpeduuxen  ergebeu  sich 
uach  Amplitude  und  Phase,  und  wenn  man 
sie  in  dun  revllen  und  den  kumplexeii  Toil 
xerlegt,  so  welcht  Sowohl  jener  des  Wideiwtandes 
von  dem  fur  Gleichslrom  geltenden  Werte,  als 
auch  der  komplcxc  Teii  von  dem  Pruduktc 
2t»f  ab.  Durch  eine  Bercchnung  lAUt  sich 
aber  die  Scheidung  der  Wirkungvu  der  Selbst- 
iuduktion  und  der  KapacitAt  ausfuhren  und  es 
wunlen  x.  B.  kUrslich  noeh  die  elektrisehen 
Konstanteu  eines  *2i)km  laugen  TcicphonkahcD 
peine Hin' n,  welches  filr  die  Dopprlleilung  eine 
Selbstinduktion  von  ungeOthr  tutft  Henry,  eine 
KupaciiAt  von  ungefllhr  1,6  Mikrofarad,  einen 
Widerstand  von  ungcfAhr  7»  Si  hatte. 

Es  wiirdo  mir  mil  Kiicksicht  auf  die  gndlere 
Einfachheit  seiner  Apparate  von  Interesse  sein, 
xu  horen.  nb  mit  der  Methode,  die  Herr  Dr. 
Orlich  beschrieben  hat,  sich  auch  snlche 
Mesiungeii  au*tuhrcn  lasaen. 

Dr.  Orlich:  Ob  eine  derartige  Messung 
mit  der  Methode  ausfUhrbar  1st,  will  irh  ohne 
weiteres  nicht  entscheiden,  veil  lch  es  noeh 


nicht  gemacht  habe;  aber  ich  glaube.  es  1st 
dadurcb  ausfiihrhar,  dall  man  die  Beobachtungea 
bei  Terschiedsnen  Periodonzahlon  macht  Dad 
Kabel  in  der  Gesauitheit  verhAii  sich  wie  ein 
Widerstand  uud  eine  Selbstinduktion,  die  man 
boide  durch  die  genannte  Methode  uie&seu  kann. 
Dad  xwar  istdas  nicht  der  Ohinscbe  Widerstand, 
soadera  das,  was  icli  *uvor  aia  .schelnbaren 
Ohmschen  Widerstand"  beseichnet  habe  uud 
cbenso  die  ,scheinbare  Selbstinduktion*.  Ijetat- 
tere  kann  sich  aus  verschledenen  Bestnndu-ilen 
xusanmu-usetxeu;  unter  anderom  kann  darin 
auch  die  KapacitAt  enthalten  sein.  Sobald  man 
nun  die  Mes-mug  bet  verschiedenen  Periodeu - 
xahlen  macht,  wird  mail  meist  die  einxelnen 
.den  schoinharen  Widerstand*1  und  .die  schein- 
bare  Induktion"  xusammsetaendrn  Bestandtolle 
trennen  kttnncn. 

Professor  Dr.  Hreisig:  Die  Ausnihruug  der 
Messung  bei  verschiedenen  Pcriodeoxahien  wird 
auch  von  uns  vorgenommen,  es  werden  in  der 
Kegel  inchrere  Periodenxahlcn  xwischen  &00  und 
1400  Perloden  gewAlilt.  Es  kommt  aber  fiir  die 
Anwendbarkeit  der  von  Herrn  Dr.  Orlich  an- 
gegeboueu  Methode  filr  Messungen  an  lAngeren 
Leitungen  darauf  au,  ob  sich  fur  jede  Perioden- 
xabl  eine  bellebige  Impedanz  nach  Amplitude 
und  Phase  fentstcllen  Ikgt,  ohne  Rilcksiclit 
darauf,  ob  sich  der  xu  messende  Strom weg 
nnr  aus  Selbstlmluktionsapparaten,  oder  aus 
Kombinationen  solcher  mit  Kondensatoren  xu  - 
sammenoetxt. 

Dr.  Orlich:  Dm  geht  unter  alien  UmstAnden. 
Man  kann  jedenfalis  von  jeder  beliebigen  Eeitung 
— sie  mag  so  kompliciert  xusammengesetst  sein, 
wie  sie  will  — die  Impmlanx  nach  GrdlJe  and 
nach  Pha*e  bt-stimmen;  das  geht  unm toolbar 
aus  den  Glelchungcn  (IS)  hervor.  Hat  man  die 
Wechselstroineinstellunp  gemacht,  so  erliftlt 
man: 


den  schoinbaren  Widerstand  «•'  = w,  * , 

die  scheiubare  Selbstinduktion  /■  l,  ' r 1 , 

» r* 


wo  die  rechten  Selten  bekannt  sind.  ir1  und 
I.  sind  die  die  Impedanz  xusammensetzenden 
Grblten. 


Klektrotnclinisclier  Verela  des  rheinise.h- 
westfUlisrhen  Industriebexirkes  xu  Dortmund. 
In  der  Siuung  vom  0-  Mai  lagen  2ft  Neuanmel- 
dungen  vor,  sodud  die  Mitpliedemahl  nunmehr 
UK)  ern-irht.  In  dieser  Silxung  bielt  Herr  Ober- 
Ingenieur  Schulte  im  Anschluil  an  eine  Be- 
sientigung  der  elektrisehen  Hauntfurdersebaclit- 
maschine  der  Zeclie  PreuCen  II  der  Harpener 
Bcrgbau  A--G-  einen  Vortrag  Uher  elekirischc 
und  Dampf-FArdermaschinen. 

Der  Vorlrsgende  wIch  einleltend  darauf  bin, 
dad  einen  gnmen  Ante! I au  deu  Geslebungs- 
kosten  der  Kohieu  die  Fbrderunr  dersolbcn  no- 
.msnrucht.  Wall  rend  die  Alieren  Auspuff-Duinnf- 
fbnienna*chinen  etwa  r»»kg  Ilampf  pro  Pferue 
krsft  und  Si  unde  gebraucliteu,  hut  man  ch 
durch  \ i-rviillki'imii tiling  der  Ma--chitieii1  dureh 
Anwendung  mehrslnfiger  Expan-iun  und  Anlage 
von  Kondensatoren  U.s  w.  den  Dampfverbrauch 
auf  etwa  26  kg  pro  ITerdedtArke  und  Stunde  her- 
iintontubringen  versianden.  Die  auf  PreuGen  II 
aufgcatollte  rlektrische  Forderaniage  soli  pro 
StundonpferdestArke  16  kg  Dampf  gehrauchen, 
wodurch  natiirlich  ein  groder  Gewlnn  an  Koriler- 
kosten  cntielt  wird. 

Die  Drclu.tromn>rderan]age  be-itelil  am  einer 
Kriiflstation,  welehe  drei  l>ampfdreb!>troiu- 
dv names  von  je  650  K\V  LeiHtung  bei  2C**>  \ 

I .eiterMpnnnuug  enthhlt.  Di-r  an  der  S^-luiltwanil 
gemessene  Strom  wird  durch  xwel  unterirdische 
Kabel  von  3 - I5»  qunn  Quftrscbnitt  dem,  in 
einem  etna  pNi  m entfernteu  Schadithause, 
nufgeHtelllen  Forderuiotor  xugeleiti-t.  Dieser 
ist  im  xtande  cine  Nutalast  von  '22MU  kg  l»el 
einer  Totsllast  von  12300  kg  aus  einer  Teufe 
von  "no  in  mit  maximnl  16  in  GeM'hwindigkeit 
xu  hehen,  was  einer  HtQndlichen  Fbrderung  von 
HJrt  t Kohlen  ralsprichL  Der  mit  einer  Kope- 
scheibe  dirokt  gekuppeite  Motor  inud  beim  An- 
fuhren  1320  PSo  und  itn  Millet  etwa  3t*»  l*So 
inis  ton.  Der  Durcbmesser  der  Kupescheibe  bo- 
trAgt  inni,  dio  Srildicke  46  nun.  Das  An- 
lasscn  des  Motors  wird  durch  einen  l,']iissig- 
kcitsanlasser  licwirkl.  An  SicMrMKVORMb- 
tungen  sind  ein  Notausschaiter,  eine  l.uftbremso 
und  eine  Fallgewichtsbrcniso  vorhanden.  Die 
Bvdicnimg  des  FordermotorS  ist  sehr  einfach. 
da  der  Maschinenwtrtor  nur  xwri  Sieuerhebel 
zh  handhaben  hat. 
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Ad  den  Vortrag  scblofi  slch  eine  linger* 
Hraprechutig,  an  welcher  Rich  die  Herren  von 
Groddeek,  Priitt,  Iffland,  Firber,  Waa- 
kowskv  und  tier  Vnrtragende  betel listen. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

i FOr  die  la  dieter  8paJte  eathaltenen  Mitteilonjrro  01>er- 
aiaunt  die  Reduction  ksiaerivi  V«-r(' »n<il i* it  IH*  V«r~ 
■mlxirUirhkelt  fir  die  KUMU‘"’t  dt.r  ihttiiU  jiifftn  ll»«t 
Udltheb  bel  due  KortMpoiuieaUn  mIIimJ 


jTreitMUUg  der  I crluste  in 

AsyttthroMMOtoreH. 

Angcsirhts  dca  Meinungsstreitce  in  den 
Hcflen  2,  B,  9,  23  dor  „ETZfc,  den  vorhezeich- 
ncten  Gcgonslnnd  betreffend.  dfirflc  viclleicht 
die  Mitteilnng  einea  einfachen  Verauchoa  von 
lotarense  aeln,  dcr  die  atrittige  Frage  ohno 
weiterea  xu  entacheiden  geatattet 

Treibt  man  nftmlich  den  offenen  Anker  einea 
an  konstanter  Spannung  liegenden  Drebfeld- 
inotors  itn  Rotationa&lmie  dea  Drehfeldea  von 
auGen  an,  uuter  gleichzeltiger  Beohachtuug  dea 
prlmftren  FJTektes,  so  kann  man  belm  Durch- 
gaug  dea  Rotors  durch  den  Svnchronlamus  eln 
pIBtzliolies  i'beraprlngen  der  \VaMmeterangabe 
auf  einen  kleineren  Wert  konatatioren.  Die 
halba  Different  bolder  Wattmeteranirabeii  ent- 
sprirht  nun  offenbar  clcm  von  dor  Kolorhyate- 
retlf  uniffolOotcn  Effektr,  d.  i.  don  Pnduto 
au*  Drehrooment  dor  Kntorhyate  rests  in  die 
aynchrone  Winkolgeschwindigkeit.  aofern  man 
von  den  KoldHuktuatinnon  noherer  Ordmmg 
ahtiebl. 

V*  mogon  dicebcxugiich,  sur  Illustration  dea 
oben  Gcaagten,  die  an  einer  Reihv  6-poligor 
Motortypen  8072  dor  Maacbinonfabrik  Orli- 
knn  beohnrhtcten  mittleren  Zahlenwerte  ange- 
fiihrt  werden 

Die  Motoren  waron  fiir  cine  I dialling  ron 
360  PS  bei  fiOOO  V und  25  Pcrioden  gebaut  und 
jeweilen  mit  einer  Gleiehatromdynamo  claatiach 
gekuppelt.  Wurde  nun  der  off'eno  Motorankcr 
von  der  Gleicbstromaeite  ana  angetrieben,  ao 
konnte  man  bei  xunehtnender  Umdrehungazahl 
an  einem  in  den  Primirkrela  geachalteten  Watt- 
meter xunHchst  eln  langaamea,  gegcu  den  Syn- 
chroniamua  bin  fast  unmerklichea  Zurtlckgehen 
dea  Zelgers  wahrnehmen.  Kurz  vor  dem  Syn- 
chrouUmua  wurde  bei 

6000  V Spannung,  4,2  A Leeratrom,  24,5  Pe- 
rioden and  485  Touren 

elite  Waltmeterangabe  ron  4.8  KW  beobachtet. 

Bolin  Dnrchgang  durch  den  Synchronlstnua 
erfolgte  nun  eln  piutxlicher  WattmeterrUck- 
schlag  und  man  erhieit  bei  500  Touren,  unter 
sons!  gleichen  UmaUnden,  nur  noch  cine  Watt- 
meterangahe  vnn  3,2  KW,  die  bei  weitrrer 
Tourcnxiinahtne  katim  mehr  variierte.  Gleleb- 
zeitig  konnte  man  auf  dor  Glcichslromseitc  don 
kompiementArcn  Kffcktsprung  bcobachten. 

L'nter  Vornachlkasigung  dea  Einfiusaea  der 
hoheren  Feldharmoniacnon  wird  nunmehr  der 
eigentllche  Rotorhyatercsiaverluat  auf  die  nor- 
male  t'yclexahl  bexogen 


4^ -Vi 


= 1,3  KW. 


Bei  goaohioaaon  mitlaufondem,  loagekuppel- 
tem  Anker  betrug  dor  Leerverluat  fijB  KW,  ao- 
daC  dor  eigcntlicne  Keibungaverlnat  aich  xu 

5,8  — 4,8  -f  I ,8  = KW 

ergibp 

Bei  einem  totaleu  StreuungakolTflclenten 
a = 0,0205  wurde  der  Lelstungsfaktor  bei  Vollaat 
cos  ? — 0,96;  fiir  die  Klnxelverluate  bei  Vollaat 
ergab  sich  sodann  daa  folgeude  Zahlenblld: 

Eiaenrerluate  4,8-1 ,3  . . . . = 3*5  KW 
Reibangaverluete  6,8 -4,8  4- 1,3  =2,3  „ 

Totale  prim&re  Joulcache  Ver* 

Inate ~ 4)0  w 

Sekundftre  Kupfervcrlustc  . . = 4,0  * 

Total  . 14/5  KW 

Totaler  Nutxeflekt  bei 

VoUut , = ^ = % 

Elektrischer  Nutxeflrkt 
(«kL  H*lbu»g)  . . ! = =*.7'/, 

Dieaer  VerMich  ikiit  nun  in  unxweldeutlger 
Weise  erkennen,  datt  daa  Drehnimnent  der 
KotorhyNteresl.x  bia  heran  sum  Syncbruniamus 
Nclileditbin  ala  konatant  anauaebeii  1st  (die  Ab- 
uahme,  die  man  anfangn  beobachtet,  iat  sum 
groUten  Tell  auf  Konto  der  Wlrbelstrnino  xu 
avtzon)  und  daU  daher  aAmUirlie  Metimethoden, 
weichr  die  KeibungN-  und  Ventilationavcrluate 


nach  MaUgabe  der  DilTercnx  dor  bei  gcschlnsae- 
nem  und  unmittolbar  darnuf  geoffnetem  Anker 
beobnehteten  Leerlaufacffekte,  oder  auch  durcb 
direkte  Scblilpfungamoflaung  bei  Leerlauf  xu 
bestlmiuen  auchen,  ala  unnaltbar  bezelohnet 
werden  muaaen.  Die  auf  dieae  Weiae  erhaltenen 
Werte  ftir  Reibung  und  Ventilation  aind  offen- 
bar  u in  die  U&lfte  dea  beim  Synchrouiatnua- 
durohgaog  beobachtetenWaltmeterruckschlagea 
Ztl  klein.  Da  im  ilbrlgen  die  Eiaenverluate  uin 
donacUien  Botrag  zn  groC  gemeaaeu  werden, 
rcchnvt  man  an  liana  dleser  Mettmethodon 
einen  xu  kleineu  elektrlacben  Nutxeflekt  heraua; 
in  dem  obfgen  Bei*|ilel  erhielte  man  i=K>,3% 
iMU  95,7  "/o,  also  einen  Auafall  von  Vi°/d- 

IMe  cingang*  beachriebene  Roobaohttinga- 
mothode  kann  uhrigena  anch  curTrennung  dor 
Wirbelatrom-  und  Hystereaiaverluate  und  allge- 
mein  xur  atrengen  'Beatimmung  der  Drehfeld- 
hystereaiaVerwondang  linden,  wenn  man  aohlieB- 
lich  noch  durch  Anwcndung  ainuaforaiiger  Spau- 
nungen  und  spociell  angcordnetcr  Wickelungen 
die  oberen  Feldharmonlscben  xu  unterdriicKen 
atrebL 

Grlikon-ZUrlcb,  II.  6-  03. 

Ph.  Lehmann. 


| OltcJt  alter. 

Zu  der  in  No.  20  o.  23  der  „ETZ“  gefilhrten 
Korreapondenx  betr.  die  erate  Verwonaung  von 
Hocbapannungaaohaltcrn  mit  Kontakten  unter 
ill  inbchte  ich  bemerken,  dali  dcrartige  Schalter 
von  der  Firma  Ferranti  Limited,  tlollinwnnd 
(Mancheater)  berelta  im  Jahrc  ItrtM  konatmiert 
worden  alnd.  Zum  eraten  Mnl  in  griillcrem  MftU- 
atab  verwendet  warden  Olacbalter  dieaer  Firma 
an  einer  Air  die  City  of  London  El.  Light  Co. 
ausgeftlhrten  Schaltanlage,  die  im  Jull  IH05  be- 
ateilt  und  noch  in  demaelben  Jahre  in  Betrieb 
genommen  wurde;  ale  enthilt  im  ganxen  (50  01- 
achalter  fdr  je  1000  KW  und  2000  V Betriebs- 
apannung.  Dieae  Anlage,  die  — nebenbei 
bemerkt  — auch  die  gieiche  Anxald  von  01- 
aichrrungen  besltxt,  hat  von  Anfang  bia  keuto 
xufricdonatellend  gearbeitet. 

Manchester,  11.  & 03.  L.  Schttler 


Ich  leae  soeben  in  Heft  24,  Seite  467  der 
,ETZ“  die  Entgegnung  dea  Herrn  l>r.  K.  Sulz- 
berger auf  die  Bemerkung  dea  Herrn.  Ing. 
Rung  bexUgllch  Olauaachalter  und  mochte  Sie 
erauenen,  in  dieaer  Sache  noch  folgende  Mit- 
teilung  aufzunehuien. 

Die  Verwendung  von  Olauaacbalteni  1st  in  der 
Firma  Brown,  Boverl  & Co.  schon  iahrelaug 
vor  der  AusfQhrung  der  Anlage  Paaerno  be- 
aprochen  worden.  Ich  erinnere  micb  z.  B , dali 
anlltfilirh  dcr  in  don  Jahren  1802  und  1893  er- 
ateliten  Anlage  fur  den  Hafen  Noworoalak  der 
Wladikawkaa-Elaenbahn.AusaobalterfDr  Motoren 
in  Getreideapeichern  geliefert  werden  naliep 
und  hierflir  auch  die  Verwendung  von  Olaue- 
achaltern  in  Frage  goxogen  wurde.  Dieaer  G«- 
danke  wurde  aber  damala  nicht  weiter  vcrfolgt, 
well  aich  Air  geringe  StromatArkcn  und  kleihe 
Spaimungen  lelcbt  andere  Konatruktionen  linden 

lleflea. 

MU  der  AuaAihrung  von  groiien  Hochapan- 
nunjnanlagen  wurde  die  Konatruktlon  von  Aua- 
achallern,  die  nicht  bo  vlel  Platz  beanapruohen 
wie  die  damala  liblichen  Horn-  oder  Ahnllchen 
Auaschalter,  ein  immer  alkrkerea  BedUrfnia. 
Deahalb  wurde  auch  die  frOhere  Idee  der  01- 
auaaclialter  wieder  aufgenommen  und  Herr  Dr. 
K.  Sulzberger,  welcher  aoit  Mitte  1896  ImVer- 
auchalokal  angoatellt  war,  mit  der  Ansfahmiig 
entapreebonder  Versuche  bnnuftragt. 

Aua  dioacm  Umatando  nun  ableiten  zu 
wollcn,  dad  cr  daa  geiatigo  1‘rheberrecht  bean- 
spruchen  diirfo,  scheint  mir  dock  etwaa  zu  weit 
gegangen. 

Durcb  die  obigo  Mittcilung  aind  auch  die 
Bemerkudgen  dea  Herrn  Ing.  Gerhardt  in 
HeA  23  rlcntig  geatellt 
Baden,  12-6-3.  W.  Baerlocher. 


geschAftliche  nachrichten. 

Stand  der  Elektrotechnik  im  KomuilaDo 
bexirk  Kobe  in  Jap«ua.  Nach  einem  Brricht 
dea  Kalaerliehen  Konaulata  in  Kobe  kommt  in 
Japan  die  Verwenduug  elektHacher  Maachinen 
und  andorer  elektrotechniacher  Erzeugnisae  im 
oflentllcheu  wie  im  prlvaleu  Vcrkehr  aowie  in 
dcr  I nd un trie  von  .Taiir  xu  Jahr  mehr  in  Auf- 
nahine.  I He  blzherigen  Versuche  von  Japanern, 
Dvnamoa  und  Elektromotorcn  vnn  der  Ixiialunga- 
fkliigkeit  dor  europkischen  und  aiiierikaiilHcheu 
hcrsustcllen,  Hind  zuinciet  miUlungcn:  man  Ul 


daher  fiir  gute  Maachinen  ganx  auf  dir  Einfubr 
angewieaen.  Die  Anfertigung  von  Gluhiauipen 
und  Uotlertem  Leitmigsaraht  in  Japan  hat  da- 
gegen  gtlnatlgere  Ergebnisac  aufzuwois.cn  Von 
darn  letzten  Artikel  wlrd  jcdoch  biaher  nur  ein 
grringer  Toil  dea  Bedarfes  im  lulande  gedeckt, 
und  auch  Giabiauipen  werden  noch  in  ganx  be- 
doulondon  Mengen  vom  Aualande  bexogen,  ob- 
schon  die  japniiischen  — deren  elnxelne  Be- 
Ntnndteilc  allrrdingN  auch  grulltenteiln  ainitefUlirl 
werden  brreita  in  geringen  Mengen  (1901  Air 
2475  Yen)  ausgefiihrt  werden.  Dagegen  werden 
aeit  cinigen  Jahren  itn  Inlande  reeht  guto 
Porxellaniaolitorcn  hergcatollt,  und  zwar  no 
billig,  dali  eine  Auafuhr  dieses  Artikela  sehr 
lohnend  aein  kiinnte. 

Im  allgemeinen  ist  jedoch  Japan  bcziiglich 
der  Erzeugniaso  der  Elektrotechnik  noch  immer 
wesentlich  auf  die  Einfubr  angewieaen  Eine 
Cberxicbt  ilber  deren  Werte  Innerhalb  dcr 
ietxten  drei  Jahre  aowie  die  Betelligung  der 
HauptbezugsUnder  erglbt  folgende  Taoelle,  die 
Hicli  wogen  dea  unxurelchenden  atatialischen 
Materials  fur  das  verflosoene  Jahr  nicht  voll- 
soindig  aufstellon  Ul6t: 


1.  Klektriache  Mnachi- 
nen  und  Apparate  xur 
Llchterxeugung  nebat 
ZubehArteilen: 


KLnfuhrwwte  ia  Yen 
II  Yen  = 2J0  Mi 
iMon  wn 


MB 


Deutachlnnd  . . 

71  216 

96410 

England 

Vereinigtc  Staaten 
von  Amerika  . . 

114237 

114308 

~ 

478  215 

375  521 

GeRarntelnfuhr 

6416  910 

690  785 

512  566 

Anted  von  Kobe  . - 

244  827 

229  766 

17074 

2.  Klektriache  Dampen 

und  Eraatxtcile: 

Deutschland 

S6639 

56  23 1 

England 

6 216 

10  652 

Osterreieh  ... 

5 4W 

1 Ml  1 

Schweden  . . 

1234 

Vereiuigte  Staateu 
vnn  Amerika  . . 

28  640 

25081 

Gesamteinfuhr 

80  706 

72  674 

Antell  von  Kobe  . . 

21  183 

11  158 

20  8115 

3.  FJektrische  Masohi- 

nen  und  Apparate  zur 

K raAerze  ugung  nebat 
ZubehortcUcn: 

Deutachland 

5197 

22  425 

— 

England 

Vereinlgte  Staaten 
von  Amerika  . . 

29  961 

14  789 

“ 

23  847 

66  505 

Geaamtcintuhr 

69  217 

106204 

810989 

Anteil  von  Kobe  . . 

17  661 

2 250 

111718 

4.  Cmaponnener  I .el- 

lellungadraht: 

Deutachland  . . 

r.  ii6 

9 349 

— 

England 

Voreinigte  Staaten 
von  Amerika 

42  486 

36  954 

128  145 

84  766 

— 

Goaamteinfubr 

176745 

l»l  172 

30m  163 

Anteil  von  Kobe  . - 

60630 

14  IGA 

22  5*t 

B.  l.'nteraec-  and  Unter- 

grundkahel . 

Deutschland 

194  H67 

522 

— 

England 

697  -Jki 

16 1 66m 

Frankrelch  ... 

266 1K3 

156  706 

Belgien 

Vereinlgte  Staaten 
von  Amerika  . . 

BHB7 

21  658 

8HA29 

167  ft#7 

Geeamtcinfiibr 

253  412 

790  046 

85  431 

Anteil  von  Kobe  . . 

151  SOD 

110570 

fi.  Telephonapparate  u. 

ZubehOrteile; 

Deutschland  . . 

5 450 

13  108 



England 

22  790 

II  701 

— 

Frankrelch  . .. 

30  791 

640 

— 

Beigien 

167  747 

90692 

Schweden  . . . 

Vereinigtc  Staaten 
von  Amerika  - 

904 

3260 

w»  r>2H 

45  044 

— 

Gesamleinfnhr 

326874 

164  788 

I04  82H 

Anteil  von  Kobe  . . 

25  664 

26  805 

64  377 

7.  Teiegraphenapparate 
und  ZubehOrtelle: 

Deutachland  . . 

1 145 

10061 

England 

Belgien 

22074 

‘>564 
2 886 

Gesamteinfuhr 

2t  |M» 

41  r»»7 

ill  616 

Anted  an  Kobe  . . 

2187 

582 

2069 

608 
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26.  Juni  1903. 


A.-O.  Mix  ft  Telepbna-  und  Tdfr 

grnphenwerke.  Berlin.  In  der  am  t**.  Mai  ab- 

f'ehaltenen  14.  ordentllchen  Gcneralvcrsamm- 
ung  ware n 480000  M Aktien  vertreten  Der 
vorgeiogte  Juhrrsabarhlull  pro  1902  wurdr  nuch 
kuncr  Diakuasion  per  Akklamation  gcnehmlgt 
ond  die  vorgeachlajrene  Yerteiluug  elner  Dtvi- 
dende  \'on  4%  beachloa-Hen,  welche  sofort  aahl- 
bar  iat.  Uinsichtiich  dea  GeachJtftagangca  ira 
Inufenden  Jahre  beathtlgte  Oeneraldlrektor 
Gtoett  die  erhebllche  Zunahine  dea  Umaataes, 
wolcher  trots  der  Irniner  noch  gedriiokten 
Prciar  xu  beaaeren  Erwartuugen  MWChtlp. 
Schon  in  «len  Ictxtcn  drel  Monaten  dea  abge- 
Inurenen  GeachftfUjahrea  batten  die  ataatlichen 
Bcutcllungen  fine  erheblkhe  ErhBhung  erfahren 
und  xum  weitau*  grtilSten  Tell  eelen  dies  Bc- 
xtcllungcn  der  Keiehapoat  gewesen.  Die  Oeaell- 
arhaft  Nabe  auch  im  neuen  Jahre  weltere  Be- 
ruckaichtigung  fiir  die  Relchaposi  gefundon 
nnd  ti.  a.  die  Licfcning  von  10000  Gehfiusen 
fiir  Mikrophone  und  30  klelneren  Umachaltc- 
Amteni  erlialten.  Die  SUrkxtromabteilung  habe 
allcrding*  mit  Veriuat  gearbeltel,  den  xiffern- 
mKOig  anangrben  nicht  miigllrh  sel,  da  die  cln- 
xelncn  Abteilungen  Hand  in  Hand  arbeiteten 
und  dnher  gcnaue  getrennle  Buchungcn  fiir 
jede  Abteilung  nicht  durchfQhrbar  aelen. 

Klcktra  A.-O.  in  Drraden.  In  der  Aufaichta- 
rateaitxung  vom  14-  Juni  wurde  der  AbschluC 
fiir  das  am  31.  Mllrx  a.  c.  abgelaufene  fUnfte 
GeechAftejahr  rorgelegt.  Per  Bruttogewlnn  ink!, 
dea  Vortragea  vom  Vorjabr  betrftgt  nach  Abzug 
von  37  776 M fTir  Itiickalellungen  iB'.IBIlM  (LV. 
225 782  Ml.  Hiervon  gehen  an  an  Yerwaltunga- 
unkoaten  M9M  M (i.  V.  Cl  361  M,-,  an  Zlnaen 
49  177  M ti.  V,  63632  M),  nodal!  ein  Relngewlnn 
von  9H459  M (I.  V.  1 1 1 kOH  M)  xur  VerfUgung 
ateht.  Per  am  II.  Juli  einxuberufenden  Ge- 
neralveraammlung  anil  vorgeacblageu  werden, 
wiedcruin  1%  Dividend®  (wle  Im  Vorjabr)  xur 
Verteilung  iu  bringen  nnd  reatUche  49  459  M 
(1  V.  54  320  M)  anf  neue  Kechnung  vonsutragen. 
Pie  Auaaichteu  fiir  daa  laufende  GeachkiUjahr 
warden  aeitena  dea  Vorsutnde*  ala  gUnatigere 
beacichnet,  da  die  Einnahmen  lie!  alien  (inter- 
nehmungen  aieh  blahcr  in  aieigender  Rlchtung 
bewegen. 

Geaellachftft  der  Hrtlnner  elektriwchen 
Strnfieabahnen  in  Brlinn.  Am  6.  Mai  fand  die 
dritte  ordentliche  Generalveraatuailung  atatt. 
Dein  Geschtftaberichl  entnehinen  wlr,  daC  im 
vergangenen  Jahr  eine  neue  Mole  von  CL  950  in 
Gleia  (tietreidemarkt  - Beamtenbeim)  fertig- 
gestcllt  wurde  und  am  90.  December  detn  Ver- 
tehr  Qbergeben  worden  iat  Kine  weitere  Llnie 
Kloaterplatx  I’nrkatraCe  i*t  im  Han  und  anil  xu 
Beginn  dea  Sommers  in  Betrieb  gcscUt  werden. 
Zur  Beachaffung  tier  fiir  den  Auabau  der  neuen 
l.inie  nnd  I'iir  Deckung  der  ackwebendeu  Schntri 
erforderliehen  Geldinitlel  bat  der  Verwaltunga- 
rat  die  Aufnahme  elner  fundierteu  Srhuld  von 
I Mill.  Hr.  in  Ausnieht  gonnmnicn,  die  von  der 
General versaramlung  auch  bewilligt  worden  i»t. 
Auch  bier  beeinfiiillten  die  wirtscliafllirhe  I .age 
nowie  die  schlechten  WtUerungxverhlUtnlase  daa 
Krtrftgni*  dea  Jahre*  1902  ungunatig  nod  atei- 
gerten  die  Kinnabmen  nieht  In  dem  Made,  wle 
*u  erwarten  gewe»en  war.  Die  Fahrieiatung 
belrug  1 573  233  Molorwagenkilometer  <i.  V. 
1 03K 09(1)  und  258802  Anhftngewagenkilometer 
(i-  V.  173962),  inageaamt  also  eine  Mehrfabr- 
leiatung  von  82869  Kechnungawageokllometcr 
gcgeniiber  dem  Vorjahrn.  Paa  eigene  Bnhnnetx 
iimfsilt  33,6  km  einarnllelllich  der  Gleiae  in  Hnhn- 
hfifen  und  Uemiaen;  im  Belriebe  waren  39  Motor- 
und  82  Anhltngewagen,  fiir  den  Friichtcnvorkebr 
4 l.okemotiven.  Pic  Betriebaausgabcn  pro 
Wagcnkilnnictrr  iin  •MtMNbn  Betrieb  or- 
tmgen  27,99  Heller  Paa  VerbJtltnia  deraelbeu 
xu  den  Bptricbwinnahtnen  audit  sirh  auf  «g>,0f»  % 
fur  den  geaamten  Betrieb.  Pie  Bilanz  wciat 
folgende  K on  ten  auf:  Aktiva:  Bahnanlaaen- 
knnU>  6 352 “try  19  Kr?  Kaaaabeatand  5163,89  Kr., 
Hnnkguthaben  8966  Kr.,  Kantionen  101418,90  Kr^ 
Divetwe  BeatAnde  38210.66  Kr.,  Diverse  Pebi- 
toren  8M 063,78  Kr^  Flfekten  12600  Kr,  Pen- 
aionenkoutH  nenaratu  (in  14  Jahren  xu  tilgen) 
abxikgticb  Abachreibung  10647^21  Kr,  Werkzeug 
und  Utenailien  ahxQglnh  Aharhreihung  4533,77 
Kronen,  Dlenatkleidungs  und  Auarttstungakonto 
abxilgildi  Abacbreibung  10700  Kr.,  Maaehluen- 
reparaturkonto  abxuglirh  Abiu'ltreibung  74-!iM,W 
Kronen,  Mobllarkonto  872636  Kr  Paaaiva 
Aklienkapiul  6200000  Kr,  iteaervefonda  13139,«» 
Kronen,  Aiiiortt.-atioiiHrniida  I 43  192A.H  Kr  , Aiimr- 
tiaatlonafonda  11  KXO  Kr.,  Keparatur-  und  Er- 
m-ueruiigsfoiida  79<»i.4.'t  Kr.,  Dfveme  Keationen 
2666  Kr.,  Diverse  Kreditoren  :^OOl>87,71  Kr.  Ge- 
wlnn-  und  Verlustkontn,  Kcingewinn  28«!«r2,74 
Kronen.  Daa  Gewinn  und  Verlustkonto  atellt 
aleh  wle  folgt:  Soil.  \nlag«M-rhaltungakosten 
25  4e4,4ti  Kr,  BetriebMusIngcn  77  2»>.<>l  Kr., 
StromverbrMtcbakoaten  145746^6  Kr^  Frachten 
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1.  Jku  u*r  d.  J. 

der  Beriebtrwocbe 

Akdon 

tlonea 
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«»r 

flitch-  Kiadric- 
i»r  |l  W«r 

n-vh- 

ater 

HebluS 

Akkumulatorenfabrik  A *G.  Berlin  . . . 

6J» 

1.  l. 

10 

12280 

151^5 

136,75 

142,- 

142,- 

Akk.  u.  EL-Werke  vorm.  Boese  & Co.,  Berlin 

4/> 

u 

1.  1. 

0 

40- 

79,- 

40,- 

42,75 

42, — 

Allgem.  Elektr.-GeaeUachaft,  Berlin . . . 

60 

30 

1.  7. 

8 

176,- 

194,- 

179,75 

180/50 

180,50 

S.  Uergmann  & Co.,  Berlin 

6 

1. 1. 

17 

224, 

227,75 

224, 

224,30 

>21, 

Berliner  KlektricitAtawerko 

25,2 

38 

t.  7 

7V, 

183, — 

196,- 

190,75 

191,75 

191,- 

BerL  Maaeh.-A.-G.  vorm.  L.  Scbwartakopff 

KW 

1.  7. 

10 

198.50 

238,75 

228,10 

228,26 

236,10 

font.  Gr*  f.  elektr.  Untern.,  Niirnborg  . 

32 

20 

1.  4. 

0 

47/00 

70,75 

61,25 

63,- 

62,- 

Peutac.h-Atlant.  Telegraphen-Geaellschaft 

24 

20 

1.  1. 

5 

11 1/d) 

116/25 

112,- 

112.- 

112,- 

Elektra  A.-G.,  Dresden 

4/i 

l»35 

i.  4. 

1 

46, — 

54^0 

51  Ji«) 

52^0 

61*0 

A.-G.  EL.-W.  vorm.  Kummcr  ft  Co.,  Dresden 

10 

4 

1.  1. 

0 

0,40 

8/90 

0,40 

0^0 

0,40 

EL  Licht-  u.  Kraflanlagen  A.-G.,  Berlin  . 

30 

10 

1. 10. 

3 

93- 

106/90 

101,- 

102,- 

102,- 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Ztirich  Frca. 

33 

SO 

1.  7. 

6 

113,- 

126,  - 

116,50 

116,75 

116,75 

Geaellachaft  t.  elektr.  Untern^  Berlin  . . 

30 

35 

1.  1- 

0 

83.- 

w,  - 

86,- 

86,75 

86,- 

Hamburgiacbo  Elektr.  Werke 

15 

8 

1.  7. 

8 

1+4,- 

150/15 

148,76 

149,26 

149,10 

KlektrlotAta-A.-G.  Helios,  Koln-Ehronfeld 

20 

2D 

1.  7. 

0 

26,— 

10,80 

14,90 

10,50 

A--G.  f.  Elektr. -Anlagen,  K&ln 

16 

— 

1.  7. 

0 

— 

— 

— 

— 

— 

EL-A.-G.  vorm.  W.  Labmeyer  ft  Co^  Frank/. 

10/21 

2 

1.  4- 

10 

70,26 

94/10 

as, 

81,75 

M,— 

A.-G.  Mix  ft  Geneat,  Berlin 

3,6 

— 

1.  1. 

4 

182.- 

158,- 

143,25 

144,25 

143,75 

Qea.  f.  elektr.  Beleucht.,  Petersborg  Kbl. 

6 

— 

15. 6. 

1 

39,26 

67,10 

47, 

53. 

51,80 

EL-A.-G.  vorm.  Schuckert  ft  Co.,  Niirnberg 

42 

35 

1.  4. 

0 

76,75 

106, 

1)3 /k) 

95,10 

93^0 

Siemens  & Halske  A.-G.,  Berlin  .... 

54,5 

80 

1.  ft 

4 

1 19,75 

136,25 

128,- 

128,25 

128/20 

Union  ElektriciUUs-Gcs-,  Berlin  .... 

24 

10 

1.  1. 

4 

118,- 

126,50 

120,  - 

120,- 

120,  - 

Allgem.  Deutsche  KJeinbahn-Gea.  . . . 

7,5 

40 

1.  iJ 

0 

41,— 

62,— 

45,10 

46,- 

46,60 

Allgem.  I.okat-  u.  Strallenbahn-Ges.  . . 

15 

30 

1.  1. 

8'/, 

140,50 

162,— 

140/ft) 

142,75 

142,75 

Berlin  Charlottenburger  Strafienbahn  . . 

6/M8 

6 

1.  1. 

8 

VM- 

133,— 

122,76 

123,25 

123/25 

Bochom-Geiaenklrcbener  Straftenbahnen 

10 

— 

* »•. 

6 V, 

1I8A0 

123,75 

121/50 

121/10 

121,00 

Brealauer  elektr.  Rtrailenbahn  . ... 

4,2 

2 

1. 1. 

7Vt 

106,- 

117,10 

111,76 

112/25 

Drcadner  StraBenbabn 

12 

6,04 

1. 1. 

9 

162, 

174/tO 

— 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahoon 

•it) 

is* 

1.  I. 

4 

122^0 

127^0 

122/60 

123/25 

122/50 

Groile  Berliner  -Strafienbahn 

88,786 

18,325 

1.  1. 

7V« 

193/35 

•308,25 

m- 

200,75 

200,10 

Grotte  Caseeler  Straflenbahn 

5 

2 

1.  10. 

3 

78,- 

89.H 

si  fin 

81^0 

HI  Jk) 

Stra6en-Elaenb.-Gea.  Hamburg  .... 

21 

16 

1.  1. 

*Va 

168,25 

181,40 

169,- 

169,75 

189,75 

Straftcobabn  Hannover 

24 

16J) 

1.  1- 

0 

31,26 

52, — : 

— 

— 

— 

betrlcbakoaten  4006^76  Kr.,  Atlgemeine  Verwal- 
tung  212  44li/t5  Kr^  Vertrmgani&uige  Abgabe  an 
die  Geinnlnde  24696^6  Kr. , Abachre  lb  ungen 
12  406,  <1  Kr.,  Bilanzkunto  fUr  Keingewtnn 

131274  Kr.  Haben:  Vortrag  aua  dem  Jahre 
1901  8GC.I9  Kr  ; Relriebaelniialitiien:  Peraonen- 
verkehr  707702,28  Kr . Frachu-uverkebr  1 12266,70 
Kronen,  Pachteinnabmeu  2594A0  Kr.,  Zinaen- 
konto  36t.Kk58  Kr.  Von  dem  verbleibendeu  Reln- 
gewinn  wird  daa  Krneuerungafondskonto  mit 
SflUOO  Kr^  der  Amortisations-  und  Raaervefonds 
mit  iiiBgeaanit  02  275  Kr.  dotiert.  Nach  Aua- 
xahlung  eincr  3%igCn  Divldende  an  die  Aktlo- 
nJlre  in  der  llulie  von  I860Q0  Kr.  verbleibt  ein 
Rest  von  1027,00  Kr.,  welcher  auf  neue  Kechnung 
vorgetragen  wird.  Uyn. 

Preialiate  der  l.uxachen  Indiiwtriewerke 
A.-O.,  Pndwigabnfea.  Die  Plate  betridt  die 
neueatcn  Modellc  der  Firms  fiir  Glcichatroin- 
ZweileiterxJtbler  und  WattatundenxJthler  fiir 
induktionafrcie  Wcchaelatrom  ■ Zweileiteran- 
achluaae  Daa  Gcwicht  derwclben  bctrtgt  nur 
2 bi»  3 kg.  Sic  aind  hauptsttchlich  fiir  kleinere 
Auachlusae  beatimmt. 

and  E.  Fein.  lB*tMllntiun*bnreati,  Til- 
bingen.  Daa  seithcrige  lnataliationabureau  der 
Finns  wurde  In  cine  Zweigniederlaaaung  dea 
Stain  in  ha  uses  umgcwandelt  unter  Pirektion  dec 
Prnkuristen  Herrn  Adolf  Hacnle. 


bOrsen-wochenbericht. 


Berlin,  den  20.  Juni  19U3 

Die  hiesige  BOree  verfolgt  fn rtgew-txt  die 
Ereigniase  am  New  Yorker  Plat*  mit  geapanntcr 
Aufinerksamkeit  uud  die  unaichere  und  eher 
matte  Haltung  dort  Iftilt  bier,  wenn  auch  die 
Tendons  im  grnCcu  und  ganzen  xiemlich  fe«l 
bleibt,  doch  ein  lebhafterea  Geachkfl  nieht  auf- 
kommen.  Eine  Unteratutxung  fand  die  hiealge 
Bonn*  in  der  am  Londoner  Platz  xum  Pureh- 


brnch  gekommenen  (eaten  Teudenx  ftlr  sUd- 
afrikaniache  Mlnenwerte,  da  man  eine  Kegelung 
der  Arbeiterfrage  uninittelbar  bevoratehend 
giaubt,  und  der  guten  Haltung  der  Pariser 
Bnrae,  boaondera  fiir  tiirkiaehe  Fonda,  auf  dle 
wacbaenden  Chancen  fitr  das  ZuNtandekoininen 
der  Unitikatlon. 

Per  hleaige  Geldmarkt  iat,  trot*  der  dies- 
wbcbentlich  xiemlich  uberraacheud  gekommenen 
Herabaetzung  dea  Londoner  Disk  mites  urn  >/.%, 
nicht  leiebt,  da  aicb  der  QuartaNbedarf  bereita 
xiemlich  erbebllch  geltend  macht.  Per  Privat- 
diskont  aog  bis  s'/j'Vo  an. 

General  Electric  Co.  160*/^ 

Chilikapfer  (per  Kaaae)  Latr.  57.10. — . 

Elektrolvt.  Kupfor1)  . Latr.  66.—.—. 

bis  67.  . -. 

Zinn  (per  Kaaae)  ....  Latr.  129.  5.  — . 

Zink Latr.  90l  B.  — . 

Biel Lstr.  II.  5.  — . 

Knutachuk  fein  Para:  Sab.  10  d.  J. 


')  K*rh  .Mlaln*  Jeunal*  mm  70  Juni. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Hri  AnirMi'D.dorcn  lirivflubc  1U  juilwurluii*  «r»a nicht 
winl,  iwt  Porto  Imirvl'-fn.  mni  wird  »n*erinoimro.  dull 
din  iWiuiinortunir  »n  dinwr  MMIf  liu  Hri^fksst**  dor 
bodsktion  rrfolgoo  K>tl. 

Solid ernbdriicke  werdeu  nur  aaf  beaondere 
BeSfUang  und  gegen  Kratattung  der  Selbat- 
koaten  geliefcit,  die  bei  dein  i mbrechen  des 
Teates  auf  ktoincrea  Format  nieht  unweaentllch 
aiml.  Den  Verfaaeern  von  Originalbeitrftgen 
ate  I leu  wir  bis  *u  10  Ext-mplaren  ties  betr  voll- 
atAndigen  Heftea  koatenfrei  xur  VerfSrung, 
wenn  una  ein  dabingehender  VVunach  bef  Ein- 
aenduug  dea  Manunkrtptes  mltgeteiU  wird. 
Nach  Drnck  dea  Anf*atxes  erfolgte  Bi-Mlellun- 
gen  von  Sonderabdrbckcn  oder  lleften  kiinnen 
in  der  Regel  nicht  berUckaicbtigt  werden. 


Mehlnf  der  Redaktion:  91.  Juni  1903. 


Kir  die  KedaVHon  teraaiwortlkk:  tlldnM  K»pp  in  Berlin.  - Vorlnc  eon  Jaliai  8prin{-r  la  Berlin. 


2.  Juli  1903. 


Elektrotechnlache  Zeitschrift.  1903.  Heft  27. 


Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

(Geatralblatt  for  Elektrotechnik) 
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Neuerungen  an  Motorelektricitatszfihlern 
nach  Ferraris-Prlncip.1) 

Von  J.  Busch. 


ltu  nachfolgendcn  wt-rden  die  Mouientv 
erlfiutert,  welche  bel  tier  Konstraktion  von 
Ferrerls  MotorzAhlern  /.a  berncksiehligeii 
aind.  und  dman  ansehlicCend  werde  iclt 
zeigen,  wie  ich  bei  raeinen  neuesten  Kon- 
etroktionen,  welche  von  den  Lnxscben  In- 
dus trie  wer  ken  A- G.,  Ludwigshafeu  h.  Hh. 
und  MOncben,  fabrieiert  wcnlen,  die  ver- 
schiedenen  Fragen  gelOst  habe.  Wie  bei 
alien  Kon*trukiiuiien  1st  each  bdflt  Zibler- 
bau  der  Rndzweek  dorselbt-n,  stotH  mit  go- 
riagstein  Aaftvand  von  Material  und  ArbeitB- 
lobn  den  grAtitmbglichsten  und  gUnstig*t<  n 
Effekt  zu  crzielen.  Fir  Zfthler  1st  dus  zu 
Eratrebende: 

1.  Einfacbstcr  Auf  bau,  demit  StOrungen 
nibglichst  ausgtjschiosscn  Bind. 

*2.  Holie  und  unverlnderiiehe  Meiigenauig- 
keit  inaerhalb  welter  Grenz».‘n. 

3.  Einfache  liehandlung  dea  Apparates 
»owobl  bei  Rit-hung  aia  auch  bei  Mon- 
tage und  Able»ang. 

•i.  Geringer  Watt  verb  ranch. 

Der  Vorteil,  den  Ferraris-ZAbier  Oder 
Indukttonszilbler  vor  anderen  Zflblern  vor- 
ana  haben,  ist  bekanntlich  der,  dal  der 
bewegliche  Tell,  nur  auii  einer  (ilocke  odor 
Scheibe  oder  l»eiden  bestehend,  in  kelner 
luitenden  Verbindung  mil  den  vom  Strom 
dnrchtlo9aenen  Teilcn  stelit,  sodat!  irinosteils 
die  RelbongBverluBte  sic  h auf  cfn  Minimum 
redocieren,  undemteils  die  StOrnngen,  wel- 
ch© durch  die  Strom zuflbrung  cintreten 
kOnnen,  vermieden  werden. 

Ein  InduktlonszAhler  ist  nun  seiner  Wir- 
kungsweise  nach  ein  Einphaseninob.r  mit 
Knnstphaae,  dcsseu  clue  l’husc  nahr-zu  kon- 
atant  ist,  dessen  andore  in  ihrer  Starke  mit 
der  durchflieBenden  Energiemenge  variicrt. 
Von  gewlhnlichen  Motoren  OBteracbeSdet 
er  sich  jedoch  dadurcb,  dati  er  inncrhalb 
seiner  Gebrauchsgrenzen  niemnlB  deni  Syn- 
chronismuB  uahe  kommt,  sondern  vielmebr, 
ais  Motor  bctrachlci.  sich  stets  ini  Atiiauf 
stadium  bertndet.  Die  von  dleaem  Motor 
erzeugte  Arbeit  wird  durch  WirbelstrOme, 
wclche  permanent©  Magnet©  oder  ein  nahezu 
konstantes  Wcchsclfeld  in  cittern  gescblosse- 
nen  iAiitcr  erzeugen,  absorbiert,  sodui!  cine 
den  verbrauehten  Ampere  oder  Watt  propor- 
tional© Rotationsgeschwindigkfit  resaltien. 
FrUhere  Konslrnkteure  haben  die  Induk- 
tionszfiblcr,  ihrer  KigenBcbaft  ais  Motoren 
entapreebend,  auch  in  ihrem  Aufbnu  wie 
die  gt-brAachlicheu  Motoren  gcstaltet,  in- 
dent der  Kotor  ais  Kupfer-  oder  Aluminium- 
glocke  ausgebildet  wnrde  und  in  einom 
Stator  rotiert.  welcher  sich  im  Aufliau  prin- 
cipiell  gar  nicht  von  den  far  Induktions- 
motoren  gcbrAuchlicbcn  Statorcn  unter- 
scheidet-  Neuere  Konstruktionen  sind  da- 
gcgcu  grOfttentolh  mit  BcheibenfOrmigem 
Kotor  ausgcrOstet,  Indent  dieser  Aufban 
oinfacher  und  iibersichtiicber  ist  und  zu- 
gleicb  eiue  besondere  bitmpfungssckcibc 
entbehrlich  inacbt.  Alierdings  ist  dafiir  die 
Ausituizung  des  aktiven  Materials  eine  ge- 
ringorc. 

Entsprcchcnd  den  Konstraktlonsbedin- 
gungen  flir  Motoren  ist  fttr  eine  mOgUchst 
groBe  Verscliiebung  zwiachon  Strom-  und 
Spannungsphasc  Surge  zu  tragen,  indetn 
die  Zugkraft  einea  solchen  Motors  unter 
sons!  glcichen  Vorliaitniaaen  proportional 
dem  sinus  des  Phasenverschiebungswinkols 
ist.  1st  dio  V’crBcbiebung  bei  iiiduktiuiis- 
freiem  VerbrauebBstromkrciso  getinu  110°, 


‘i  Vortour,  Kvh«U.-a  nuf  der  XI  MNartnumluc 
i VurtiHude*  ll.iuUi'lier  Rtvkirolcchniker  in  MeaukoLni 
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bo  besitzt  ein  solcher  Zablcr  far  die  be- 
treffende  Polwechsdzahl  und  Spannung  die 
EigenBchafteu  eines  Wattmeters.  Fflr  manefae 
Zwecko.  z.  It.  (lliihlampenbelastung  im  ein- 
fachen  ZweileiterstromkreUe,  ist  es  jedoch 
liicbt  orforderiich,  geuau  U0°  Vcrscbiebung 
zu  haben,  da  Phnsenverschiebongen  im 
Verbrmich9siromkreise  nicht  anfireten  und 
die  KrafiAuBcrung  dem  sinus  des  Pltasen- 
verschiebungswinkelH  entsprechend.  sebon 
von  ca.  70°  ab  praktiscii  fast  obcitso  graft 
iat,  ais  wire  ile  geuau  90°. 

lmmerhin  ist  es  zweckroABig,  die  Phasen- 
vorachiebting  mOgliohst  groB  zu  maehen.  da 
dann  ein  soleber  Zftiilcr  sich  in  Bsiiieu  Eigcn- 
sciiaften  einein  Wattmeter  immer  mehr 
nfthert;  andererseits  braucht  auch  die  Kor* 
n;ktioiiftvorrichiung,  welch©  bel  eiuem  ftir 
induklive  Beinsluiig  bestimmten  Zihler  die 
Pbasenvcnehiebung  auf  SIC)0  ergflnzt,  eine 
entapreehend  sehwachere  Wlrkong  zu  be- 
Bitzen. 

Dio  Mittel,  am  90°  reBultierende  l>haaen- 
verschiebung  zwisebett  Strom-  and  Span- 
nungsfeld  zu  erzielen,  sind  AuBcrst  mannig- 
faltiger  Natitr.  Die  praktisch  verwenduten 
beruheu  all©  durauf.  dali  Stromverzweigun- 
gen  im  Kreise  mil  verschiedenem  Wider 
stand  nnd  Seibstinduktion  statllinden,  wobei 
entweder  der  eine  Simmkreis  direkt  ein© 
Verscliiebung  von  90IJ  erhait  oder  zwei 
Stromkreiae  dorcb  ihr  Zusaiumenwirkeu 
eine  resnltterende  Phasenvenchiebung  von 
90"  ergeben.  Dies©  Strotnverzweigangen 
warden  von  den  meisten  Konstrakteuren 
im  PfebenscbluBsiromkreise  durchgcfdbrt. 
Diese  Mcthodcu  haben  jedoch  den  Nacbteil, 
daB  hierdurch  dor  Wattvcrbranch  ini  Neben- 
schluBstromkreise  erhdht  wird  und  selbst 
bei  Aufwendung  von  eehr  viel  Material 
einen  gcwiascu  Betrag  nicht  nnterschreitet. 
Man  kantt  jedoch  auch  dem  NebenacbluK- 
kreise  eine  grolie  Pltasenverschlebung  gebuu 
nnd  die  erforderllcben  90ft  dadurcb  orziclen, 
daB  man  das  Ilauptstromfcld  voroilend 
gegon  don  Haaptstrom  verschiebt.  Der  Vor 
toil  ist  der,  daB  die  unvermeldllch  auf- 
tretenden  Vorluste  im  Iliiupistromkrcisc 
auftreten,  also  niebt  foriwahrond.  sondern 
nur  wenn  der  Zithler  in  Aktion  ist.  AuBer- 
dem  wachaen  dieselben  nnhezu  wie  das 
Quadrat  des  Stromes;  sle  sind  dnher  erst 
bei  V'oilbcla9tung  merklich  und  bilden  ftir 
das  Werk  gar  koine  Ausgabe,  da  sie  bei 
der  gebrtuchUchen  8chaltungsweifle  zu 
Listen  des  KotiBUmeitten  gehen. 

Da  bei  alien  diesen  Stroraverzweigungen 
sowohl  Widerstaude  ais  Selbstinduktionen 
eine  Kolle  spielen,  wird  die  Stromverteilong 
stets  von  der  PolwechBelzahl  abhlngig  seiu 
und  daher  nur  bei  der  Polwechaelzahl,  bei 
welcher  der  ZAhler  geeicht  wurde,  derselbe 
Wattmcterelgenaehaften  besitzen.  Dieser 
principielle  Felder  ist  jedoch  nicht  von  Be* 
iang,  da  die  Polwechsdzahl  der  moisten 
Centralcn  nur  sehr  wenlg  achwankt. 

Ein  InduktiotiswattstundenzAhlcr  miBt 
die  verbrauchte  Energiemenge  nur  dann 
riehtig,  wenn  Strom  und  SpannungsfulU 
sehr  echwach  sind,  eodaft  keine  zusAtzliche 
Dilmpfung  durch  die  Bowegung  des  Kotorz 
entstehL 

TrAgt  man  die  procenttude  Abweichnng 
der  Angaben  von  den  8ollw«tea  ais  Funk 
tion  d«*r  Bdaatung  auf,  »o  erhAlt  matt  die 
in  P’ig.  1 dargeBtellttr  Kurvc.  Die  Gestalt 
derKurve  rtthrt  daher,  dafi  ein  pnlsierendes 
Drebfeld  oder  bel  ZAblem  mit  scheiben- 
tViriuigem  Kotor  ein  pulsierende*  Wander 
feld  entateht,  welches  auf  den  sich  bewegon- 
den  Rotor  dlmpfend  einwirkt 

Die  Stelle.  an  welcher  das  Drebfeld  am 
gleichmSUigsten  iBt.entapricht  dem  Maximum 
der  Knrve;  bei  abnehmendem  Strom  Qber- 
wiegt  das  Spannangsfeld  und  gibt  daher 
eine  zuBfltziichc  DAmpfung.  bei  zunebmen- 
27 
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dem  Strom  bewirkt  dcr  Strom  dlnselbe. 
Um  die  Karve  far  din  Praxis  brauchbaror 
xu  postal  ten,  bring!  man  durch  verse  hiodonn 
Mittcl  cine  zusiitzlichc  von  dor  Spnnnung 
bednfluBtn  Zugkraft  an,  dnrch  welch**  der 
unturc  Teil  dcr  Rurvc  gchobon  wlrd,  Dicsc 
in  Fig.  2 dargestollte  Kurve  1st  far  alte 
ZBhler  mit  sich  durchdringenden  Feldorn 
dmrakteristisch.  Dor  Wahl  des  Konstruk- 
Icur*  bleibt  e*  Uberlaason,  die  zift'ernmoBigon 


erziden  kann,  damit  die  kleinen  Anderungon, 
welchon  din  Lager-  nnd  Zfthlwcrksreibung 
iiu  Lnufc  dcr  Zcit  untrrworfen  Bind,  anf  die 
Zuvnrltasigkdt  dcr  Angabcn  nur  elnen  vcr- 
whwindend  kleinen  EinlluB  fiUBflbnn. 

Es  tat  ebenfalta  wegen  daacrnder  Ein- 
lmitung  der  MeCgennnigkeil  zu  fordern, 
dafi  dor  Dflmpfungsmagnot  gut  vom  Strcu- 
felde  des  Motors  getmnnt  1st,  damit  wcder 
die  nnaufhnriiclie  Wirkang  schwacher  Fel- 


Werte  durch  geeiguetc  Dimensioninrung  und 
Forrogebung  so  zu  wfthleo,  daB  die  Abwci- 
elmngcn  itn  Gebranchsgebietc  des  ZAhlnrs 
nicht  m groB  werden.  Mil  obigcr  Gestaltung 
der  Fehlerkurve  ist  aber  der  Uhelstand  ver- 
knQpft,  daB  der  ZAhlor  ohne  Strom  l#»uft ; 
es  mnC  daher  durch  geeignete  Mittcl  «*in 
Fcstlmlton  dcs  It u tors  bei  geiifTnetem  Ver* 
braucbsstromkretae  bewirkt  werden  leh 
babe  bei  dieser  Uetrachtung  den  KinfluB 


dcr,  noch  die  piotzlichu  Wirkung  von  Kurz- 
schidsscn  ein  Nachlassen  des  Magnettamus 
derselben  bewirkt. 

Nachdctu  ich  Ihnen  die  baupt&iddich 
in  Betraeht  kommenden  Gesichtspankic 
elektrischer  Natur  dargnlogt  babe,  w*erde 
ich  Ihnen  die  Konatruktiun  der  belden 
ZUblertypen,  welcbe  Sie  hier  au.*gostellt 
sehen,  eriiiutorn.  Dcr  in  Fig.  3 sdmmuttach 
dargcatdlte  Zfihler  ist  fur  indukUou&freic. 


beirOge.  Die  Drosselspule  kann  bei  p.. 
eigneter  Hewickelung  Spannungen  bb  m 
250  V au^hftlinn  und  verbraucht  kaam 
1 Watt. 


Beta  Zlhler  fUr  induktionsfrde  Bn- 
liistungen  (Fig.  3)  stebt  diesem  dreipoligen 
NebenschlnBstator  ein  vi*‘rpoliger  Haupi 
stromatator  gcgenQber.  Die  Anordnuug  Ui 


WJJjJJJ 


Fw.s 

so  getroflen,  wie  Sie  aus  Fig.  5 and  6 er- 
schen.  daB  die  sekundkren  NcbenacbloO- 
strbinc  im  llauptstromfildo  und  die  wkwi- 
daren  HauptstrOme  im  NebenschluGfelde 


Hit.  6- 


der  Knibung  niebt  crwAhnt;  derselbe  1st 
bei  zweckmilBignr  Konatrnktion  sehrgnring 
nnd  Terftndert  die  Gestalt  der  Kurve  auch 
nicht  nennensweri.  Die  Kurve  Fig.  1 iat 


daher  als  die  Kurve  nines  reibung&loscn 
Zilhlers  aufzufa»M*ti. 

Ferner  muB  der  Konstrukteur  seben, 
wie  er  mit  den  vnrhiiltiitamkBig  schwaehnn 
Feldern  uotzdcm  ein  krilftigns  Drehmoment 


der  in  Fig.  4 dargestdlte  far  bclinblgo  Be- 
Ustangen  bestimmt.  Wie  Ihnen  Fig.  3 und  4 
zeigen,  ist  der  Nebunsdilufist&tor  a als 
nabezu  dscngeschlossoue  Drossctapulc  au»- 
gnbildet;  ca,  90%  dor  Kraftlinien  dieser 
Spuicn  schlieBen  slch  durch  die  Schlitze  d,  d 


vorlanfen.  Infolgcdeaaen  iat  die  Wirkang 
trotz  der  verhJdtntamSGig  schwachen  Felder 
eine  sehr  krftftign.  Dcr  Verlust  im  Oaapt- 
stromkreisu  bclr&gl  ca.  1 Watt 

Der  Hauptstroinstator  des  Zkhlnrs  fflr  In 
duktive  Bela-ttungenf  Fig.4)istebenso  gestaltet 
wie  dcr  dcs  eben  besehriebenen,  Er  miter 


kurz,  wAhrend  nur  ein  geringer  Teil  den 
nls  Scheibn  gcstalteten  Kotor  b durdtsetzt. 

Infolge  dinser  Anordnong  ist  die  Pliasen- 
vnrschiebung  des  d**r  Spannung  entsprechen* 
den  NcbctuinhluBfeldes  ungefilhr  75*  und  die 
bewegeudn  Komponente  daher  fast  ebctiso 
groB,  als  wnnn  die  Pbasenversehicbung  00r 


seheidet  sich  von  diosem  nur  durch  die  Be 
wickelung.  Ks  siud  hier  alln  4 Pole  be 
wickelt  und  zwar  wirkt  die  Hewickelung 
der  bniden  inneren  Pole  genau  wie  din  Be 
wickelung  bcim  vorbeschriebenen  Zlhler 
Die  Bewickciung  d**r  beiden  ftuBercn  Pole 
ist  nodi  luit  cinem  EUenechiuB  g umgnbcn 
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Beide  Wirkelungcti  Hind  parallel  geschaltet,  I 
jodocb  so,  dull  sic  cinander  entgcgen 
wirken. 

Die  Wirkungswetae  *-rglbt  &ich  ans  dera 
Diagram  m tig.  7.  Die  Bewickelung  der 
•iud.-ren  Polo  erzeugt  Tide  Kraftllnien,  weil 


Pl«* 


sie  von  clnem  EisenachluB  nmgeben  ist,  die 
Bewickelang  der  inneren  Pole  erzvagt  nor 
wenige  Krnftlinieu.  weil  groBe  Luftstrecken 
im  Kmftlinienwege  vorhand*-n  sind.  Infolge- 
(lessen  zerlogt  aich  der  Strom  in  zwei  Kom- 
ponenten  1 und  2;  die  Koroponente  1 wirkt 
zum  grOUtcn  Tell,  die  Komponente  2 da- 
gegen  nur  znm  wenlgsten  Toil  2*  auf  die 
Seheibe.  Infolgcdcnscn  lillit  aich  das  resnl- 
tierende  Hauptstromfeld,  welches  in  Rich- 
tong  3 fAllt,  so  einstellen,  dali  ea  scnkrecht 
zor  Kichnxng  den  Xcbcnachlufifeldes  liegt. 
Die  genaac  Einstellung  der  gewUnscht<-n 
l'hasenverschiebung  geschieht  dadorch,  dali 
in  den  Stromkrc-ls  der  Komponente  ein 
knrzes  Stack  Widrrstandsdrflht  W ge- 
schaltet  ist,  welches  nach  Bedarf  durch  cine 
Klcmme  mehr  oder  weniger  kurzgeschloRsen 
wird. 

Dnrch  Kinhaa  elner  richtig  liomcssencn 
Luftstrecke  In  den  Kraftlinienweg  des 
indnktivun  Stromkreisea  ist  das  Dlagramm 
der  8troinvertPilung  flber  den  ganzen  McJl- 
bercich  dasselbc,  sodali  der  ZAhler  bei  alien 
Stromwerten,  aoch  bei  jeglicher  Phasenver- 
'chicbung  im  Verbranchsstromkrelsc  richtig*- 
Angaben  macht 

Der  Vcrluat  in  der  Haaptstromwickelnng 
bctrAgt  bei  voller  Helastang  ca.  4 Watt. 

Wie  Sie  an  den  ansgr-steiHen  ZAhlern 
sehen,  iat  der  vom  Strom  bceinflofitc  Toil 
von  den  Magneton  durch  cine  Wand  der 
ememen  Grundplatte  getrennt  Es  krtnnen 
dAher  sowohl  Knrzschldsse  ais  auch  die 
Streuung  der  XehenschluB.-pulc  infolge  der 
Schirmwirkung  der  Platte  auf  den  Magne- 
ton nieht  einwirken. 

Der  Kotor  wiegt  nur  ca.  15  g,  da  due 
Kdelsteinlager  federnd  und  so  gestaltet  ist, 
*laB  der  Sporzapfen  unter  keinen  Umstftn- 
den  mlt  scharfen  Kauten  des  Stcinoa  in  Be- 
rtthrung  kommen  kann,  war  ea  unbedenk- 
lich.  den  ZAhler  ohne  die  gebriiuchliche 
Arretiernng  auszufQhren.  Versuche  haben 
die»*'S  auch  brstitigt.  Der  Schwerpunkt 
des  Rotors  liegt  dicht  Uber  don  Spurzapfen, 
sodali  ein  geringes  Schiefhilngen  dk-Genauig- 
keit  der  Angaben  niebt  beeintrllchtigt.  In- 
folgedcsscn  beachrAnkt  aich  die  Montage 
auf  cinfaches  Befestigen  an  der  Wand,  wo- 
bei  der  ZAhler  nach  AugcnmaU  lotrecht  ge- 
bfingt  wird,  and  den  AnschluB  der  l.eitungen. 

Das  zuaAtzlichc  von  d*-r  Spannung  be- 
einrtulite  Drehmoment  wird  durch  ein  ver- 
stellbar  angeordnetes  Alumlniumblech  h, 
wdches  sich  zwischcn  Seheibe  und  Manpt- 
stromstator  befindet,  bewirkt. 

Zur  Verhatung  dej  Laufens  ohne  Strom 
ist  nuf  dcr  Seheibe  ein  Fleck  aus  hack  mit 
Kisenpulvt-r  angcbrachr,  welcher  von  den 
Bremsmagnoten  fcatgehaltcn  wird.  Ein  Locr- 
iaufen  tritt  auch  bei  betrMchtlicher  Span- 
nungserhblmng  und  heftigen  ErsehOlterun- 
g*-n  nieht  ein,  well  der  llutierst  leichte  Rotor 


I durch  den  Nebcnschlulistator  in  Schwingun- 
gen  vorsetzt  wird.  Die  Ahlesung  des  Ver- 
branches  erfolgt  durch  ein  Zflhlwerk  mit 
springendon  Ziffem.  (Fig.  8 u.  9.) 


Fir  9. 


Uber  die  AusfDhmng  von  Elektricit&fe- 
werken.1) 

Von  B.  Wikunder. 

Wihrend  in  d*-m  ictzten  Jahrzchnt  die 
Einzeiteiie  der  ElektricitAtswerke  wie  Dy- 
namos, Schaitanlagen  u.  s.  w.,  dank  dor 
scharfen  Konkurrenz  dcr  fabricierenden  Fir- 
men,  auf  cine  hohe  Stufe  von  Vollknmmen- 
heit  gebracht  worden  sind,  1st,  wenlgstens 
auf  dem  Kontincnt,  die  Disposition  dcr  Ge- 
samtanlagc  vcrbAltnismAliig  wonig ontwickdt 
word  on. 

Im  folg*-nden  wird  dcr  Vcrsnch  gemacht 
auf  einige  Momente  hinzuweiBi-n , wolche 
bei  dcmKntwurfBcracksichtigung  vt-rdienen, 
die  aber  bis  Jetzt  nur  in  aehr  wonigon  Werken 
beachtet  worden  sind.  Gieichzoitig  worden 
einig*-  none  Anregungen  gegeben,  welcbe 
viollelcht  in  der  einen  odcr  anderen  Rlcbtong 
nutzbringend  sein  kttnnen. 

Die  Lage  des  EloktrlcitAtswerkes. 

Auf  elnem  GrundstUck.  welches  for  die 
Anlage  vines  EJoktricitAtswerkea  geeignet 
sein  soli,  werden  folgendo  bosonderen  For- 
derungen  gostellt: 

1.  Es  inuB  genUgond  Raum  fur  Erweite- 
mngen  bieten.  Auch  in  StAdten  mit  geringem 
Wachstum  ist  ca  gut,  mit  wenlgstens  der 
viorfachcn  Leistung  zu  rechnen. 

2.  GenOgend  Wasscr  fiir  Kesselspeisung 
und  Kondcnaation  bzw.  far  die  KOhlang  dcr 
Gaamotoren  muB  vorhanden  sein. 

3.  Die  Entfornang  von  dem  Schwerpunkt 
doe  Konsumgebietos  soli  mOglichst  gering 
sein,  damit  das  Leitunganctz  bllllg  wird. 

4.  Der  Transport  von  Brennmaterial  nach 
dem  Work  mull  blllig  sein  (Anachlufigleis!).  — 

Hierzu  mflehten  wir  nocb  bemerkon,  daB 
es  unter  UmsUtnden  von  erhebliehem  Vor- 
teil  sdn  kaun,  wenn  das  ElcktricitAtswcrk 
in  nnmittdharer  NAhe  do8  Gaswcrkea  liegt. 
DieB  ist  bei  Werken,  welche  au&erhalb  des 
Centrums  liegen  massen,  nn-istens  leieht  er- 
reichbar.  In  solchen  Fallen  worden  wohl 
in  der  Zukunft  auch  bei  groGen  Anlageu 
fai*t  nur  Gaamotoren  als  Antricbskraft  Ver- 
wenduug  fluden,  wAhrend  andererseits  in 
central  gelogonen  Werken  des  geringen 
Raumbedarfes  halber  nur  Dampfturblncn  in 
Frage  kommen  kttnnen. 

Die  Wartung  der  Kraftgnserzeugungs- 
anlagt-  kann  danu  dem  Personal  dea  Lcuclit- 
gaawerkcs  Uberlasaen  worden.  welches  da- 
nach  zu  trachten  hat,  die  Gesamtbetriehs- 
konten  dea  Loucht-  und  Kraftgasworkes 

'(  Vortntff.  liactlMiBt  fllr  din  XI. 
do*  Vnrhancto*  I**ut«krr  F.lekirnicoknlknr.  Wwn  All- 
uncoiii-it  dr*  Verfwwr  knm  diner  Vortrac  nichl  rur  Vor- 
It-.un*.  I'io  JofamreruimniliinK  hot  ji-ilorh  neine  VerUffonl- 
Uchanc  ansvordaek 


durch  weitgehend»te  Anpassong  der  Be- 
triebe  an  clnandcr  mdglichBt  gering  werden. 

W'enu  beide  Werke  von  Anfang  an  mit 
RUcksicht  hieranf  ontworfen  werden,  ddrfte 
es  mOglich  sein,  die  Betriebakosten  achr  zu 
verringern,  z.  B.dadurch,  dafi  der  Transport- 
weg  des  Koks  sehr  kurz  gemacht  wird  und 
die  glhhenden  KoksstUckc  aus  den  Retorten 
direkt  ohne  vorherige  AbkUhlung  zur  Kraft- 
gaai-rzeugung  yerwondot  werden. 

Im  Fall©  des  Del'ektwerdcns  des  Kraft- 
gaserzeugers  oder  bei  schwachem  Betriob 
kdnnen  die  Gaamotoren  mit  Leuchtgas  ge- 
spoist  werden,  wie  es  bercita  bei  klcinon 
Werken  geschieht. 

Bei  Dampfbotrieb  kann  man  unter  Um- 
stAnden  die  Abgase  der  Rotortenfeuerungcn 
zur  Heizung  der  Dampfkossel  verwenden 
(Centrale  BrOnn).  Das  Kohlenlager  des 
Gasworkes  kann  als  Reserve  far  das  Elek- 
tricitatHwerk  dienen. 

Ferner  kann  dasBelbc  AnschluBgleis  ver- 
wendet  werdon,  die  Bureaux  kOnnen  vereint 
werden  u.  s.  w. 

Die  Disposition  der  Baulichkelten. 

Die  gegenseitige  I .age  von  Maschinen-, 
Kessel-  und  KohlenhAusern  jiarallcl  mit  und 
neben  cinandcr  (vcrgl.  z.  B.  die  Werke  in 
Dresden,  Nttrnberg  und  Prag,  welche  aAmt- 
lich  in  „ETZ“  beschrleben  worden  sind)  er- 
gibt  sich  ganz  von  aelbst,  sobald  koine  RUck- 
siebten  auf  die  Ausdehnung  dea  Grund- 
stdekes  zu  nehmeu  sind.  Bei  Vorhanden- 
sein  eines  Akkumulatorcnhauses  wird  dlex 
entweder  neben  dem  Kesselhaus,  oder  *|Uer 
Uber,  vor  Maschinen-  und  Kosselhaua  gelegt- 

Die  Anordnung  von  Riumen  fttr  Pumpen, 
WasHcrreinlger  und  dergl.  zwisclieti  Ma- 
schinon-  und  Kesselhaus,  welche  man  hAutig 
tindet,  ist  schon  wegen  der  dabei  nbtige.n 
gi-Ofieren  Llingc  dor  Frischdauipfrobrk-itun- 
gen  unganstig.  Bei  etwas  Sorgfalt  liltlt  sich 
immor  eine  andere  l.Osung  flnden.  Eventuell 
kann  man,  wie  in  t-lnem  der  grOfiten  Vfllftl 
Deutschlands  ausgctahrt,  das  Kesselhaus 
unterkeilern  und  die  Pumpen  in  den  Keller 
legi-n. 

Ist  das  GrundstUck  achr  klein,  so  kann 
man  das  Kesselhaus  Uber  das  Aiaschinen- 
Liauk  logon,  wie  in  England  und  Amerika 
achr  hAutig,  in  DcutachlAnd,  wenlgstens  in 
Berlin  nAmlich  in  dem  Kraftwerke  der  Ber- 
liner Hoch-  und  Untergrundbahn  und  der 
Centrale  der  Lulscnstraile  der  Berliner 
EloktricitAts -Werke,  auagefUlirt.  — 

Es  emptlehlt  sich  immer,  den  Maschinen- 
haustiur  <‘inige  Meter  ab<-r  den  Kesselhaus- 
Jlur  und  den  FuBbodeu  zu  legen.  Die  er- 
forderiiche  Ausschachtung  fUr  den  Keller 
und  fUr  die  Fundamente  werden  kleiner,  der 
Keller  bekommt  direkt*-s  Tageslicht  und 
gutc  Ventilation.  1st  ein  vereenkt  aufgc- 
stellter  KUhlturm  vorhanden,  so  erhillt  man 
groCe  FallhOhe  fUr  das  zu  kOhlende  Wssser 
ohne  den  Turm  achr  tief  unter  da**  Niveau 
der  Erde  sti-llen  zu  mUssen  und  ohne  daB 
Pumpen  zum  Heben  des  W’assers  ndtig 
werden. 

Die  maschinelle  Einricbtung. 

Die  Belastung  von  ElektricitAtswerken 
ist  bekatintlieh  eine  stark  schwankcndc. 
Nur  wAhrend  ciniger  Wochen  um  Weih- 
nachten  sind  die  Werke  voll  belastet  und 
auch  dann  nur  4 bis  G Stunden  t/iglich. 
WAhrend  d«*s  ganzen  Sommers  und  in  den 
(kbrigen  .iahreszeiten  tagsttber  ist  die  Be- 
laatung  eine  xehr  gcriugc. 

Hieraus  *-rgibt  sich,  dail  es  vorteilhaft 
sein  mull,  die  Betriebsmittel  mit  RUcksicht 
hiorauf  einzuriebten,  sodali  teuere  und  Oko- 
nomisch  arbeitendo  Kcascl,  Maschinen  uml 
Djuamos  fUr  die  Dauerbelastung  un<l  billi- 
gerc,  iyi  Betrlcb  weniger  Ukonomlsch  Aggre- 
gate far  die  kurzen  Zeiten  der  hohen  He- 


Digitized  by  Google 


512 


Elektrotechniacho  Zeitachrift.  1903.  Heft  27. 


2 Juli  1903 


aDiprachaDfnnd  vor  alb-m  fllr  die  Reserve 
vorgcsohcu  warden.  Eiue  solche  Treunung, 
dorea  Bedvutung  bcsondcrs  bel  Wecbsei- 
sirumceutralen  grufi  sain  mull,  ist  vor  dvr 
iliind  kaum  durclifdhrbar  hei  Gasmoioran- 
anlngi-n,  dagegeti  sehr  wohl  bei  Dantpfan- 
lagcn,  und  dttrftc  bei  solclien  hauttg  mlt 
grufictu  Vortcil  vcrwendct  werden  kanm-n. 

Die  Dnmpfkessel. 

Die  Kcsseleinheitcn  sollen  so  grofi  ge- 
wflhlt  werden,  wie  es  au*  praktischcn  Grtln- 
den  angflngig  ist.  E*  warden  dnun  uivlit 
nur  die  An«ctnifTungskostcn.  dvr  K easel 
sclbst,  soudern  auch  di«-  erhcbiieh  insGewicht 
falh-nden  Kosten  fttr  Grunderwerb,  Kassel- 
hausbau,  Kohrleitmigcn  uod  Dedh-ming  ge- 
ringer,  Cber  die  Frugc.  ob  GroBwasher- 
rauwkcssel  oder  liOhrenkcaael  ZU  verwcn- 
den  slnd,  gehen  die  Ansieliten  well  aoseiti 
under.  Du  Tbema  ist  too  Daltortr  in 
-Z.  d.  V.  D.  I.“  1902  in  dor  Bosohreibung 
fiber  die  Berliner  ElektriciAtswerkc  einge- 
liend  erdrtert  Knrz  zusainmeugcfa&t  kanu 
man  sageii,  dnll  Groliwasscrrauuikessel 
bessor  aber  auch  tuttervr  sind  und  mehr 
I'latz  beansprucheu.  Wenn  die  Koslen  far 
eine  groBe  Anhgc  wiedort  2500000M  fQrGrull 
wasterraumkes»c|  betrageu  gegen  823000  M 
filr  Kniireiikessel,  so  ist  die  Wahl  niobt 
-ciiwer.  Am  gttnstigsten  dttrftc  es  jedoch 
aein.  ein  gemischtes  System  zu  w&hlen  und 
GroUwasserramnkesset  wenigsten*  filr  die 
Dauvrbelastung  (la-erlaufarbeit  von  TYansfor- 
matoron  u.  s.  w.)  zo  nehmen. 

In  Ahnlieher  Weifec  biidet  man  in  lctzter 
Z*'ii  die  Kcsselanlagcn  von  groiien  Kricgs- 
■chiffcn  a us.  Sie  erhalten  Groffwasscrkcsse) 
filr  ein  Kilnftel  der  talstung  und  KOlireu- 
kossei  fur  vler  Fanflel.  Far  die  normah- 
Kalirgeschwitidigkcit  von  10  bis  12  Knoten 
sind  danu  nur  die  erstgenannten  im  Be- 
iricb.  — 

Die  gewrdinlivhen  ItOhrcnketwel,  welche 
in  Deutschland  nur  bis  zu  lleizHMchvn  von 
etwa  120  4m  gebaut  worden  sind,  nehtnen 
aber  iramer  noch  zicmlick  vicl  Raum  ein. 
Ftir  Dampfoirbinencentralen  brauvht  man, 
urn  dcren  Vorzilge  voll  ausnntzen  zo  kOnnen, 
auch  Kessel  mit  sebr  geringem  R.iuinbedarf. 
Man  wird  daher  neue  Typen  konstruieren 
mflssen  und  kommt  dabei  wuiirschoiniicli 
entweder  auf  <ngrchrige  Kessel  mit  sebr 
groSeti  IlciztiAchi'n  (Torpedoboowkesscl) 
Oder  nuf  „stehende“  Kessel  wie  t lie  anicri- 
kanisrhen  Klimaxke*sel. 

Durch  glelchzeitigc  Verwendung  der 
Kesselanlogc  zur„Ferabeizung*  durch  Frisch- 
und  Abdampf  win!  man  rersuchen,  die  Rcn- 
tabiliiAt  zu  erhOhcn.  Der  darchschnittliclic 
Wu'kungsgrad  der  KcssclAnlagi-n  dttrftc 
wohl  auch  durch  Verwendung  der  Verbren- 
nungsgaw*  zor  LuftvorwArnuing  und  ztir  An 
heizung  von  Kesaeln,  welciie  neu  in  Bctrieb 
genomm-  n werden  sullen,  etwee  verbessert 
werden  kOnnen. 

Die  Uohrieituugen. 

Die  Anlagekoaten  der  Kobrieitungen 
und  dor  KinHuij  dcrselbi-n  — hesotiders  dor 
Frischdampfleitungen  — auf  die  Butricbs- 
kosten  werden  im  uligemeinen  sehr  unter- 
schiut.  Daher  win!  ihnen  bei  tier  l’rojek- 
Uerung  vine  zti  gerfnge  Borgfalt  gewidmet. 
Die  Frischdumpfrohrleitung  wird  gewOhn- 
lich  berechnel  untcr  Zugrundeiegung  tier 
Annahme,  dafi  stttutJiche  Maschinen  bei 
HOchsthclnstuug  im  Betrieb  sind.  Es  wird 
danu  eiu  Querschniu  gewfihlt,  welcber 
finer  Dampfgeschwiudigkcit  von  20  bis 
30  in  in  der  Sekundv  cntspricht 

Eine  derartigo  Berechmmg  fdbrt  zu 
Dimetisioncn,  welche  far  den  Durchschnitts- 
betrieb  viel  zu  grutl  sind  und  zu  enormen 
Kondensndonsverlasten  AnlnU  geben.  Bei 
Verwendung  einer  King-  oder  Doppel- 


Icituug  erhiUt  tier  zweite  Robrstr/mg  fast 
ausuahmslos  diesclben  Dimcnsium-n.  Ist 
danu  nur  ein  Veiitil  zwischen  don  l.eitungcn 
undiebt,  so  stvben  sie  beide  dauernd  unter 
Dampf.  — Als  < inc  zwccknulBige  L^sung 
wird  verge scldagcu,  cutwcd«-r  nur  cine 
Frischdampncitung  vorzusehen.  und  dteae 
so  zu  dimt  nslonlcren,  daB  bei  HOchstbelas- 
tung  tiller  Mahcliiuen  oinc  maxitualc  Dampf- 
gcBcltw  indigkeit  von  etwa  HO  m erreiclit 
wird,  soweii  die  Bvtriebssicherhcit  hierbei 
nlcht  in  Frage  gestvllt  wird,  uder  der 
zweiten  Loitung  einen  goringeren  t^uer- 
Kchnitt,  etwa  '/«  bis  tfiBO  grulS  wio  der  von 
der  llaupUeUuitg  zn  geben. 

Bei  der  llbcbstbeiastuug  werden  danu 
bebie  l.cituiigcn  in  Bet  rich  genommen  und 
sons*  nur  diejonige,  welche  fdr  die  jeweiligo 
Dnrch*chnittHbels*tung  am  beaten  paCt 

In  Gleicbsiromwerken  mil  Bn  tier  ie 
durftc  cine  cinfacbe  i.eitung  gunilgcn,  in 
Wechseistromwcrken  mit  ununterbrochenem 
Betriebe  dagegen  Ring-  bezw.  Doppvl- 
Icitungen  nntig  mIb.  Dumplssminier  k an 
men  in  Anlagen  mit  Cberhitzung  uichl 
mehr  in  Frage.  Auch  bei  Verwendung 
von  gesAttigiem  Dampf  isi  deren  Nutzvn 
zweifclhaft. 

Nicbts  ist  mehr  bczcichnend  fdr  die 
MiBachtung  der  Rohrieitungsveriuste  als  die 
Tatsache,  datl  man  so  hflutlg  groBe  Friscb- 
dampfrubricitutigcn  slebi.  wo  keinc  elnzigc 
FllUCha  isoliert  ist.  Der  Eittwand,  daB 
die  Flunschen  dann  nicht  zugiinglich  sind, 
ist  niebt  stichhaliig,  denn  es  gibi  vorzhg- 
llche  abnebmbare  Kuppen.  Sind  solche  zu 
ttmer,  so  kanu  man  sich  durch  Umwicke- 
lung  mit  starken  Isolierschnilren  heifen, 
deren  Kosteo  minimal  sind. 

Die  Dampfmasvbinen. 

In  neucren  Werken  tindet  man  fast  nor 
liegonde  Verbundmaschiuen  bzw.  bei 
Leislungen  fiber  etwa  1500  PS  Drelfach- 
cxpansion<nmBcliiuon  mit  Veutilstcucrung 
und  ca.  100  (J.  p.  M.  Die  Kesselspannung 
l»etrAgt  fast  durcbweg  12  Atm.  und  der 
Dampf  wird  bis  100"  Qbcrhilzt.  Zwischen 
den  Cyiindem  ist  hAutig  ein,  mcist  nach- 
trAglicii  cingebautes.  Stdtzlager  znr  Ver- 
minderoug  der  ('vlinderabnutzung  vorhan- 
den.  Die  Einzelkondcnsaiion jeder  Mascliiue 
mit  vou  deiu  Kurtieizapfcn  angctricbener 
Luftpauipe  ist  im  Keller  angeordnet 

Bei  Dreiracbexpansionsmaschinen  wer- 
den zwei  Niederdruckcylinder  verwendot, 
je  einer  in  Taudemaiumluung  mit  dt-m 
Hack-  bzw.  Zwischendruckcvlinder.  Die 
Dynamo  liegt  zwischen  den  Cylinderpaaren. 
Eine  solche  Masehiue  braucht  zwar  wenigvr 
Dampf,  dafdr  aber  doppelt  so  vial  0L  Der 
ibiumbedarf  und  der  I’reis  ist  fast  doppvlt 
so  both  wie  l'tlr  eine  Verbundmaschiin-. 
Die  Beiriebsslcherhell  ist  elm*  gcringere. 
Die  Vorteile  der  dreifaeben  Expansion  sind 
daher  nicht  so  groB,  wic  man  annehinen 
sollte,  und  verschwinden  gAuzlich  bei  Ma- 
scblnen,  die  nur  wenige  Stunden  tiiglii-li 
laufeu  oder  die  nur  gering  bclastet  werden 
kdnncn.  Als  Reserve  ist  eiue  Wrbund- 
maschiue  immer  vorzuzichen. 

In  dor  nAvhstvn  Zukunft  wird  man 
wnhr*cbeiulirh  zu  Kesselspaunungtoi  von 
ca.  15  Atm.  Qbcrgchen  bei  glcichzeitiger 
ErhObung  der  Cberhitzung  auf  100  bis  150*. 
Die  verbessvrten  Ventllstcuerungen  werden 
Ctwas  holier®  Umlaufzalilen  ermdgiiclien 
ohne  V’cnnindcrung  der  Bctriebssiehcrheit 
Auch  fttr  kleincre  I.eistungen  wird  drei- 
fache  Expansion  zur  Verwendung  gclangen, 
jedoch  vielb-icht  mit  alien  drei  ' ylindern 
in  Tamiematiordtiung  und  ohne  Latcrnc 
zwischen  den  Zwischen-  und  Niederdruck- 
cylindern.  Mit  Kdckaicht  auf  die  gleich- 
zvitig  verwendeten  oder  fttr  spAtvr  in  Au> 
sicht  geuommcncu  Dainpfturbincn  wird 


< entralkundetisatioii  vorgezogeu  warden. 
Nebenboi  bemerkt,  kanu  man  die  8peis«*- 
pumpen  auch  von  der  reutralkouilensation 
auu'eibeu  lassen  und  die  gewOhnliclien 
direkt  wlrkenden  Speisepumpen,  welche 
viel  Dampf  verbrauchen,  nur  alt*  Kessn’c 
benntzen. 

Audi  bel  r einen  Oleichstromcontralen 
ist  es  vortcllbaft,  die  Maschinen  mit  Ein- 
richtung  fflr  Tourcnvcrstellung  zn  versehon 
uud  vine  Tourvnzahl  zu  wAhlen , welche 
far  «ieii  Betrieb  von  Weehudstrotn- 
masebinoi  mit  B0  I’eriuden  psllt.  Es  sind 
dies  die  Tourenzalilcn  lb,  83,  94,  107.  12&, 
150,  lfi«,  188,  211,  250,  300,  375,  500,  000,  750. 
1000,  1501  und  3000.  (Vergl.  „ETZ“  1902, 
S.  5014). 

Wenn  die  Spanuung  idner  Dynamo,  die 
zur  Akkuinulatnrenladung  verwendet  wer- 
den snll,  durch  ErhOhung  der  Emlaufzahi 
gcsti-igert  wird,  so  arbeitet  sie  bei  nor- 
malar  Spannung  gttnstigi-r  als  wenn  die 
crfordcrliche  Hpannungscrhbbung  durch 
Audcrung  der  Krregung  vrreiebt  werden 
kann  (vergl.  WETZ“  1902.  S.  491).  Auch  zur 
Zeit  der  HOchatbclastang  ist  cs  sebr  ange- 
nehm  die  Leislung  durch  KrhOhung  der 
l.'mlaufzahl  steigern  zn  kOnnen.  Umgekehrt 
kann  man  bei  gcringer  Bcla>tung  die 
Tourenzahl  heruutersi'tzen  und  dabi-i  el  was 
gflDitlgeren  Wirkungagrad  der  Dampf 
raascliine  erziden.  — Auf  die  Vorteile  der 
obcnerwAbntcn  Toumizalilen  kummen  wlr 
spfiter  zurilck. 

An  die  Resvrveiuaschincn  werden  giinz- 
licli  undeiv  Anfordcruugen  gcstellt  wie  an 
die  normalen  Bctricbsmaschinvn.  Die  Jtc- 
triebsKicherheit  soli  ebensogrofi  sain,  <Ier 
Dampf rvrbraueh  dnrf  obt^r  grOBcr  seln  und 
die  ganze  Konstruktion  kann  grbber  und 
weniger  vollkomman  scin.  Bcsondcrs 
wanschenswert  ist,  daB  die  Maschine  uaeh 
mdglichst  kurzer  Vorbereitung  and  am 
liebstcn  ohne  VorwAruiuug  iu  Gang  gcs<-tzt 
werden  kann.  — Iiieraus  ergibt  sich  cine 
vincylindrische  Maschine  mit  hoher  Touren- 
zahl  event,  ohne  Kondcnsation,  oder  nocli 
besscr  eine  Dampfturblnc. 

Die  VorzQge  dor  Dampfturbincn  im 
Vergldch  mit  Kolhcnmaschinen  sind  zur 
Gcnttge  bekaunt.  FUr  ElektricitAtsw  i-rke  ist 
besonders  der  geringe  Rauiubedarf  von 
auBerordentlicher  Bedcuiung,  wall  dassclba 
hAutig  «Ue  Verlegung  des  VVerkcs  uuf  einen 
gilnstig  gcl'-genen  Platz  in  der  Mine  des 
Konsumgebietcs  ermOglicbt  und  dadurcli 
die  ganze  Anlage  auf  eine  andere  Basis 
siellt. 

Die  Dyuamomaschincn. 

Die  Dynamo  *o!l  so  groB  xeln,  daC  sic 
dauemd  die  Maximalleistung  der  Dampf- 
maschinc  aufnehmen  kann.  Sind  zwei 
l)>*namos.  z.  B.  eine  fttr  Glcichstrora  uud 
eine  far  Drebstrom  mit  dcrselben  Dnmpf- 
nmschine  geknppelt.  so  kann  es  unter  IJm- 
•itAndeti  genttg<-n,  daU  beide  Dynamos  zu- 
sammen  nur  ebcnsovlel  oder  etwas  mehr 
als  die  Maschine  Icisten,  aber  moistens 
dflrfte  es  richtiger  soin,  ,jcde  der  beiden 
Dynamos  so  grott  zu  macheu,  dall  sic  die 
Maximalleistung  alleln  aufnebmen  kann. 
Die  Mehrkosten  fttr  di«‘  grOfieren  Dynauius 
fallen  sehr  wenlg  ins  Gewicht,  im  Vcrglcich 
mit  den  Koslen  fttr  Dnmpfmaschine,  Kessel, 
Bau  und  GrundstUck. 

In  neuerer  Zeit  werden  die  Dynamos 
fa»t  immer  als  Hchwungraddynamos  nun- 
gebildet. 

Bei  Wechseistromwcrken  mag  dies 
zweckmilBig  aein.  well  Mehrkosten  hb-rfQr 
nur  seltcn  entstehen. 

In  Gleicbsiromwerken  erscbelnt  es  uns 
besser.  ein  besondores  Scbwungrad  vorzu- 
schen  und  dies  so  auszubilden.  dall  es  auch 
al*  Magnetic d fttr  eine  Wechxelstrom dynamo 
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verwendet  werden  kann,  falls  spliter 
Wechscl&trom  in  dcmselben  Werk  erzcugt 
werden  soil. 

Die  BUldtc  bibon  heutzutage  cine  Ten- 
dcuz,  sieh  (lurch  Anlagc  von  Villcnkolouieu 
und  durch  Eiugemeindungen  xu  erweitern. 
welche  zur  Fblge  habt*n  wird,  dull  mau  in 
10  bis  15  Jahren  auch  in  kleinen  und  mitt- 
leren  S tad  ten  niebt  mehr  mit  Gleichstrom 
von  2x220  Oder  2 >-250  V auskotnmt, 
wenigsu-n*  bei  den  bishur  verwendeteu 
Speiselcitungsaystenten. 

Es  ist  dann  clue  groUe  Annobmlichkcit, 
dnss«dbe  Werk  obne  grofie  K oaten  und 
Um&tAnde  fdr  Wcchsobtroraerzeogung  ein- 
riehien  zu  konnen.  Mit  Kilcksicht  auf  dlese 
MOgllchkeli  1st  «i  oben  cmpfohlen  worden. 
Tourcnxahlen  zu  wfthlen,  welche  fdr 
Wcchselstromgcneratorcn  mit  50  Periodeu 
passen.  — 

In  engliar.hen  Werken  hat  man  biaweilen 
den  Gleichatromdynamo*  Sohleifringc  ge 
geben.  um  ikuen  aucb  Drehatrom  fdr  Kraft 
Qbertragungszwecke  entnehmen  zu  kdnnen 
Im  allgcmeinen  bekommt  man  dann  aber 
nur  Strom  von  etwa  25  Perioden,  wclcber 
sich  weuiger  gut  fdr  direkte  Beleuchtungs- 
zwceke  eignet.  — 

Bei  sehr  grollcn  Dynamos  ware  wolil 
eine  TeiJong  in  zwei  diebt  nebeneinander 
liegende  Dynamos  uur  vorteilhaft.  Eine 
Verechlech  terung  Uca  W irkongsgrudes  wiirde 
nicht  eintreten,  eher  eine  Verbesscrung, 
weil  man  die  LufubstAnde  zwischen  Stator 
und  Kotor,  dem  kieiuen  Durehincsscr  ent- 
spreebend,  klciuer  mnehen  konnte  und  bei 
geringer  Belastung  eine  Dynamo  aussebalten 
kflnute. 

Dagugen  wurdo  man  durch  die  Teilung 
in  zwei  Einheiten  eine  gewisse  Reserve  er- 
haiien.  Femer  wdrde  der  Raumbedarf 
gdnstiger  und  die  Bcarbeitung  in  dor  Work- 
static  aowie  die  Montage  'und  die  Aub- 
fiihrung  etwaiger  Keparuturen  erleichtert 
werden.  Bei  Gesaiiiticistungon  (iber  etwa 
1500  KW  wdrde  eine  solche  Zweituiluttg  in 
Frage  kommen. 

Zusatz-  und  Ausglclchaggregate. 

Hierfdr  wird  in  Dreileiter  Gleicbstrom- 
werken  gewohnlich  entweder  das  Vier- 
maachincnsystem  (Schnckert)  mit  zwei 
Ausgleichmaachinen  und  zwei  Zusatz- 
dynnruos,  cine  fUr  Jede  Batteriehftlftc  oder 
das  DreimasehinonsyHtem  (Siomena  & 
llalskc)  mit  zwei  Ausgleichnmschinen  und 
und  eine  fdr  beide  Batterlehdlfien  gemein- 
■ittme  Zusatzdynamo  zur  Verwendung 
kommen. 

Dies  erglbt,  wenn  eln  glelches  Aggregut 
ala  Reserve  vorgeschen  wird,  8 bew.  6 
kleine  Maschineu. 

Bei  PBoo»tern“  fdr  Stralienbahnen  wird 
eine  Dynamo  von  einem  Motor  angetrieben 
and  ciu  gieieher  Apparat  dient  event.  als 
Reserve. 

Der  elektrische  Antrieb  1st  ab»*r  wegen 
der'groBen  Vcrluste  bei  der  Umformung 
fdr  solche  Zwecke  weniger  empfehlens- 
wert.  Fan**  weitans  gdnscigere  Anordnung 
ist  so  nahcliegend,  daB  es  ttberraschen 
muB,  daft  sie  »o  selten  verwendet  wird: 
die  direkte  Kuppelung  der  Zusatz-  bzw. 
Auagleichmasctiine  mit  der  Hauptdynamn. 
Gegen  die  direkte  Kuppelung  der  ZusAtz 
resp.  Ausgleichdynamo  wird  man  cin- 
wenden,  daB  dlese  bei  dergeringen  Umlauf- 
zahl  der  Uauptdynumo  (gewohnlich  ca. 
100  p.  M.)  grofi  und  teucr  ausfflllt. 

Diese  Anschauung  beruht  meines  Er- 
achtens  nach  auf  irrtum,  weil  nicht  berflek- 
siehtigt  wird,  daB  bei  clektromotoriaehem 
Antrieb  erstens  zwei  kleine  Maschinen, 
Dynamo  und  Motor,  beschafft  werden 
mdasen  und  aufiordem  die  Ilauptmaschinc 
grOBer  bemessen  werden  muB.  Angenom- 


meu  z.  B.  daB  die  Hauptdynamu  400  KW 
lcistet  und  dull  die  Zusatzdynamo  40  KW 
maximal  Kristen  muB,  sowio  daB  sic  beide 
gleiehzeitig  voll  beansprucht  werden  mttssen. 
Die  Zusatzdynamo  und  deren  Motor  haben 
einen  Wirkungsgrad  von  Je  ca.  90%,  zu- 
sammen  also  81  %.  Damit  40  KW  von  der 
Zusatzdynamo  geleistet  werden  kdnncn, 
40 

muB  dann  die  Ilnuptdvnamo  = 48,4KW 
liierfdr  abgcben.  wodurch  ihre  sonstige 
Leistung  auf  381,6  KW  slnki. 

f’emer  beanspruchen  die  kieiuen  Aggre- 
gate vlel  Plats.  Der  Hauptgrund  jedoeh, 
welcher  gegen  ihre  Verwendung  spricht,  i*t 
der  sehr  gcringc  durchschniitlicbe 
Wirkungsgrad,  welcher  davon  nbhttngt. 
daB  diesc  Masebine  im  allgemeinen  mit 
procentual  nur  sehr  gerlnger  Belastung 
laufen.  Es  dllrfte  im  allgcmeineu  40  bis 
50%  der  den  Aggregaten  zugefiihrten 
Knergic  verloren  geben. 

Aid  hasten  wird  die  kleine  Dynamo 
auf  dem  Wcllenstnunpf  wHiegend**  an* 
geordnet  wie  der  Erreger  einer  Wechacl- 
stromdvnarao.  Wird  aie  nicht  gebraucht, 
so  werden  die  Bttrsten  abgHtoben  und  sie 
lituft  leer  mit  ais  Bcbwmigrad.  Man  kaun 
auch,  uni  out  weiteres  Verwenduugsbereich 
zu  erhalten,  zwei  getrennte  Wickelungen 
auf  einen  Anker  setzen  mit  einem  Kollektor 
auf  jedcr  Salto  des  Magnetgeb&uses.  Die 
beiden  Wickelungen  kdnuen  dann  parallel 
oder  biutereinauder  geschaltet  werden. 

Eine  solche  Mascbine  ist  verwendbar 
zu  den  verschicdeuslcn  Zwcckcn,  ohne 
daB  die  Selbstkosten  dcs  urzeugteu 
Stromes  nennenswert  hOher  als  die 
der  Hauptdyuamo  sind,  z.  B. 

1.  ids  A usglvieh dynamo  auf  der  i-inen  oder 
andercu  Scite  der  Batterie  arbeitend, 

2.  als  Zusatzdynuinu  zum  Aufladen  der 
Batterie, 

8.  als  Zusatzdvnnmo  ftir  Bahnspcise- 
lei  ton  gen, 

4.  ala  Saugdynamo  fdr  Rdekspcisekabd  an 
Bahnen  nach  dem  Vorschlag  von  Kapp 
(bETZ“  1806,  S.  43,  1902,  S.  191, 

5.  als  Krrcgerdynutuo  fur  eine  auf  dcrselbcn 
Welle  (statt  Schwungrad)  sitzende 
Wecbselstrontdynamo,  wrnn  die  Erreger- 
spannung  (etwa  um  blanke  Magnctspulen 
zu  bekommen  oder  der  grOfieren  B(‘triebs- 
sicbcrheit  balber)  niedriger  als  (lie  Span- 
nung  dcs  Gleichstromnetzes  gewAlilt 
wird. 

Zu  den  nnter  3.  and  4.  genanntcu 
Zwcckcn  ist  eine  Dynamo,  die  bei  2 x 220  V 
ais  Zusatzmaschinc  zum  Akkuroulatorcn- 
laden  verwendet  wird,  alierdings  nur  selten 
verwendbar,  da  sie  eine  zu  gcringc  Strom- 
stArko  hat.  Dafdr  wird  man  bei  reiuen 
Bahndynamos  solche  Dynamos  fdr  sehr 
hohe  Stromstftrke  (bis  ctwa  zur  lldlftc  den 
llauptstromes)  mit  Compound-  oder  Serien- 
wiekelung  versehen.  Es  wird  kaom  eine 
StraBenbahn  geben . fdr  welche  solche 
Zusatzdynamos  nicht  mit  Vorteil  verwendet 
werden  kOntn  n (vergl.  „ETZU  1902,  S.  000). 

Als  gemeinsamc  Reserve  fur  die  dirc^kt 
gckuppi'lten  Zusatz-  uud  Ausgleichinaschi- 
nen  kann  eine  von  einem  Elcktromoior  an- 
getriebene  Dynamo  vorgeseben  werden. 
Notwendig  ist  eine  solche  Reserve  nur 
dann,  w«-nn  nicht  alle  llauptdynaiuos  mit 
dirckt  gckuppelter  Zusatzdynamo  versehen 
sind.  Da  das  Rcscrveaggregat  nur  seltcu 
Iwuft,  kann  es  sehr  hohe  Dmlaufzalil  und 
nur  geringen  Wirkungsgrad  haben.  Es 
wird  daher  sehr  billig  and  beansprucht 
wenig  Plats. 

Werden  Dampfturbinen  zum  Antrieb 
der  ilauptdyuamus  verwendet,  so  werden 
die  Zusaudynamns  ebeu*o  billig  wie  bei 
elektromotorischem  Antrieb. 


Beltrag  zur  Konstruktion  elektrischer 
Sicherungon  fur  Schwachstromanlagen 

Von  Ingenleur  Hans  Carl  Steidle,  kgl.  bayer- 
I'oHtassesaor. 

Die  Aufgabe  der  elektrisehenSicherungen 
fdr  Schw  achstromanlagen  mit  oberinliscbcn 
l.eitungcn  ist  eine  zweifaehe: 

1.  Mogliehste  Fernbaltung  gcfflhrlichcr 
atmospharischcr  Entladungeti  von  den  Inncn- 
einriehtungen  der  Umschaltestellen,  Kabel- 
etnfUiirungen,  Telegraphenanstulicn  u.  s.  w. 

2.  Absoluler  Scbuus  der  l.-  itungcn  TOT 
feuergcf&hriich  starken  und  lioebgespanuten 
BtrOmen. 

Der  Apparat.  welcher  zwischen  AuBcn- 
nnd  Inuenleitung  eingeechaltet,  die  genannte 
Aufgabe  zu  erf&Hen  hat,  ist  in  der  heute 
gebrluchlicheu  Anordnung  achcmatisch  in 
Fig.  10  dargestellt.  Ich  hebe  die  einzelnen 


Tcile  desselben  nur  insoweit  hervor,  als 
dies  cin  klares  VerstflndniB  ftir  deren  Wir- 
kungsweise  und  die  Abh&ngigkeit  derselben 
vonelnauder  erfordert,  da  cs  sich  hler 
im  wesentllcheu  um  eine  Systeinfrage 
handeln  wird  und  auBerdem  eingehende 
Spccialabhandlungen  fiber  die  techniseben 
Ausfuhrungsformen  der  einzelnen  Siche- 
rungsteilc  sehon  mehrmuls  in  Faehzeit- 
schriften  erechienen  sind. 

Zum  Schntze  der  feindrkhtigen  Multi - 
plikatoren  in  den  Schwachstromapparaton 
aowie  zur  mOglicbsten  Verringerung  der 
phvsiologiscben  Binflttssc  atmosphAriacher 
Entladuugen  auf  das  Bedienungspersonal 
war  es  notwendig,  die  Emplindliehkeit  der 
Blitzscbutzvorrichtnng  bis  auf  das  praktisch 
HuBi-i'Ste  Mail  zu  steigern,  d.  b.  die  Durch* 
schlagsspanuung  der  die  Ltdtung  und  Erdc 
voncinander  isoliercndcu  Luftsehicht  im 
Apparate  so  niedrig  ais  mnglRdi  zu  halton. 

Dicaer  Forderung  gentigt  der  heute  im 
Gebrauche  betindliche  K olden blitzableiter, 
welcher  bei  vollkommener  Betriebttieherkelt 
Spannungzunterschiede  von  mehr  als  300  V 
sehon  zuvcrWissig  ausgicicbt,  In  befrit  digen- 
der  Weise. 

Es  1st  nun  klar,  daB  cin*;  so  cmptiudliche 
Spannungssicheruiig  die  llnterbringung  im 
Freien  mit  Riicksicht  auf  die  zu  fordernde 
Betriebeaicherheit  nicht  gestattet.  sondern 
vielmebrim  Innern  derEinftlhrung’ikjujjmem 
geschiitzt  vor  Stanb  und  Feucbtigkeit  mou- 
tiert  werden  muB.  Dies  hat  weiterhin  zur 
Folge,  daB  die  zur  automatischcn  Unter- 
brechung  der  AnBcn-  und  lnn<  nleitung  bei 
ftberlastung  durch  Starkstrdme  dionende 
Abaebmelsstoheroig  vor  den  Kohlenblitz- 
ableiter  (Kichtung  von  der  Luftleitung  zur 
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EinffihrungBleitung  angenommen)  gelegt  1 
werden  moil;  denn  di»-  lictriebBspnnnung 
von  zahlreichen  Starkatromlcitungen  ttber- 
tr-ifTt  die  DunhschlagHspannung  der  be- 
Hchriebenen  Blitzschutz  vorriehtung  untViele* 
und  os  hesteht  ho  bci  auftretenden  Be- 
rfihningen  von  Schwacbztrnm-  und  Stark- 
stromlMtungon  die  Gefahr  zu  KnrzHrhlttssen 
bedenklichatcr  Art,  welcbe  im  Innern  der 
Kabeleinffibrnngen  erbeblichen  Feueracha- 
den  vcrursachen  kfinnten. 

Far  die  Dimensioniernng  der  Schmelz- 
sicherung  1st  aber  die  letzte  Bestimmung 
fiber  die  relative  Lage  der  beiden  Siche- 
rungsvorrichtungen  zur  Aufienleltung  hOcbat 
milliich;  einerseits  soli  nfiinlich  die  Unter- 
brechung  der  Tnnen-  und  Auilonleitung 
wegen  der  feindrAhtigen  Elektromagnete 
schon  bei  ganz  geringen  Daucrstrom- 
belastungen  (0,25  A)  erfolgcn  und  andercr- 
seits  darf  die  Abscbmelzsicherung  unter 
dent  Eintlasse  atmosphAriscbi-r  EnUadungen 
nicht  zeratfirt  warden. 

Weil  nun  aber  die  Schmelzwirkung 
ganz  onbedeatender  ntmosphAriseher  Aus- 
gleichsstrOme  die  eines  Dauerstromes  von 
0,25  A schon  ganz  t-rheblich  Uberiritft,  konntc 
an  eine  for  belde  Belnstungsarten  getnein- 
wune  Schmelulcbenmg  nlcbt  gedacht  wer- 
den.  Fig.  10  zeigt  daher  neben  der  vor  die 
Blitzschutz  vorriehtung  gcschaltcten  Scbmclz- 
su-hcrung,  Grobaicbernng  genannt,  noch 
eine  weitere  Vorriehtung  zur  automatischon 
Unterbreehong  der  Leitung  binter  dera 
Koldenblitzablcitcr , welcbe  wir  ala  Fein- 
nicherung  bezeichncn  konnen. 

I)amlt  war  aber  ilie  beetehende  8chwie* 
rigkoit  nur  tcilwcisc  boboben:  denn  es  babeu 
an  vereebiedenon  Schmelzaicherongon  vor- 
genommene  praktische  Versuche  zur  Er- 
inltb-lung  der  UneinpHndiichkei'sgrenze 
gi-gcn  atmospbftriBchc  Entlodungcn  gezeigt, 
dal!  bei  diesen  nicht  selten  Schmelzw  irk  un- 
gen erzlelt  worden,  welebe  die  eines  Daner- 
stromo  von  8 Ida  10  A noch  ttbertreffen. 
Zu  einer  steigerung  der  Schmelzstromstflrke 
fiber  das  gt-nnnnto  Mai!  durfte  man  sich 
aber  einraal  wegen  dor  Gefahr  dea  blelben- 
den  Llebtbogena  an  der  Unterbrechungs- 
ItaHa  und  dann  wegen  der  bcdcnklhh 
wnchBcndi-n  Explosionnwirkung  bci  Zer- 
•tOrung  der  Sickening  durch  Blttzachlag 
nicht  enttofallefen  nod  e*  blleb  also  die 
Frage  offen,  welchen  Ausweg  man  der 
atmosphArischcn  Elektrieltilt  geb«-ti  soil, 
wenn  die  fragliebe  Grobsicherung  durcli 
eine  frtthcre  Blitz*  ntludung  zeretdrt  und 
damit  der  Weg  zum  BUtzablelter  abge- 
Bchniiten  wurde. 

Man  hat  au*  diesem  Grande  achlieUlich 
vor  die  Grohsicherung  noch  eine  weitere 
Blitzscbuizvorriebtung,  Grobblitzabielter  ge- 
mma t,  gesebaltet  und  damit  fur  atmosplui 
rise  hr  Spannungen  von  der  Grfllicnordnung 
der  1000  V and  darfiber  den  gewfinachten 
Hfilfoweg  gnscliaffen. 

So  baut  sich  also  die  in  Fig.  10  darge- 
stclltc  Bichcrungsvorru-htung  ffir  Sckwach- 
atromleitungcn  aua  vier  einzolnen  Teilcn 
auf,  welche,  w|«*  wir  sahen,  in  finer  ganz 
hestimmten,  gleichzoltlg  ibre  relative  Lage 
festlcgendfii  AbhAngigkeit  stfben. 

Jotzt  kflnnen  wir  die  aua  Voratehendem 
abzub-itendi'  Leistungsfiihlgkeit  mil  den 
cing.-mgs  atigegebeneu  Bedinguugen  ffir  die 
Brauchbarkcit  des  Apparatcn  vi-rgleichen 
und  Hnden  dabei  folgendes: 

Die  Blltzaehutzvorrichtung,  wclehe  natur- 
gi-mfili  nur  die  binter  dcrselbcn  gclegenen 
Teilc  der  Stromhahn  vor  geffihrlidhcn  Spau- 
iiungeu  scbfitzt,  kann  im  Ilinblick  auf  die 
Slelle  der  Leitung,  an  weleher  sie  elnge- 
schaltet  ist.  Btreng  genomnien  nur  al<  Span- 
nungsHicberung  angeseben  werden:  denn 
far  heftigere  F.ntbulungen  oacillatoriacher 
Natur  btetet  die  F.infUbrungsleitung  vom 


AbspannstAnder  bis  zur  Blitzachutzvorrieh-  I 
lung  niebt  solten  einen  ho  bedeutenden  ' 
Widerntand.  dal!  der  schadlose  AbttulJ  der 
sich  auzgleicbendcn  ElektriclUUsmengeii 
fmgllch  ertebeint.  Bezaglicli  des  Scbutzee 
der  Leitungen  vor  gefAbrlichen  Siark- 
gtrOmen  ist  zu  b*‘merken,  ilaS  innerhalb  den 
SpannungHintervalleH  von  0 bis  1000  V ira 
allgemeinen  die  Femhaltung  bedetikllcber 
ZwischennUlc  garantiert  erscheint. 

Kin  betonderer  Fall,  den  das  folgende 
Bcispiel  nAher  erlAutcni  soil,  mull  hierbei 
freiltch  ausgenominen  werden.  Denken  wir 
uns  namlich  eine  Schwacbstromk-ltung  in- 
I'olge  DrahtbrucheB  in  KoOMon  mil  einer 
Starkstromleitung  (etwa  der  Oberlcitong 
einer  8trailenbabn)  unter  glelcbzeitiger  Ein- 
wirkung  atmosphariBcher  Ladungen,  so  w’ird 
folgendes  pafsHien*n : ZunAchst  wird  die  Grob- 
sichcrung  unter  der  StarkstrombelaHtung  in 
Funktion  treten  nnd  d!«*  Lcltungsunter- 
brechung  in  der  gewfinsohten  Weisc  herbei- 
ffihren;  sobald  ntin  aber  durch  eine  Blitz- 
entladung  fiber  den  Grobblitzabielter  die 
Isolation  der  I.nftBtrecke  gegen  Erde  dureh- 
brochen  ist,  wird  nnter  dem  Kinllusse  der 
rnhendon  Oberlelmngsspannung  sich  ein 
[Jchtbogen  ausbilden,  der  bei  der  Fnnken- 
■trecke  von  nur  3 mm  unter  alien  Urn- 
atlnden  stohen  lileibt  und  allc  brenn 
baren  Sloffe  der  Umgebung  rasch 
eotzUndon  mull. 

Inwleweit  man  nun  hieraus  eine  Unzn- 
lAnglichkeii  der  gcminnteti  Slcherungavor- 
riehtung  abzuleiten  hat,  hfingt  cinzig  und 
allein  von  dem  Gewicht  ah,  welches  man 
dlesem  l>esouderen  Fall  fUr  die  |»raxlH  bei- 
legen  zu  mfiBBcn  giaubt.  Es  hat  znnAchst 
den  Anschein,  als  ob  das  gegebone  Beisplel 
eine  ganz  beaonders  unglficklichc  nnd  un- 
wahrscheinlicbe  Verkettung  von  Erscliei- 
nungen  behandelt;  ich  mficbte  gegen  diese 
Anuahine  aber  folgendes  in  ErwAgniig 
geben : Bei  der  bezfiglich  mechankcher 
Festlgkeit  reichlichcn  Diraensionierung  von 
oberlrdiachen  Sehwacbttromleitwigen  wer 
den  Drahtbrticbu  racist  nur  zu  erwarten  sein, 
wenn  ganz  ansnehmende  meteorologi»che 
Eintlfisse  sicli  geltend  mnehen.  Ffir  diese 
FAlle  aber  sebeint  mir  der  Gedanke  an  das 
glcicbzeitige  Auftreteu  von  luftcloktri»ehen 
Stflrungrn  durebaus  nicht  unwahrscbeinlicb 
und  ich  glaobc  daher,  der  Sorge,  e»  mfiebte 
Im  Entstfalle  der  Wert  der  heate  gebrAueb 
Uchen  Siclicrungsvorrichtung  ein  proble- 
matiseher  sein,  berechtigten  Ausdrurk  geben 
zu  dtlrfen.  Dies  gab  ndr  AnlaB  zu  dem 
Venueba,  due  inure  SkbarungdtonMrak* 
tion  utiszabilden.  Dabei  babe  ich  mit  Vor- 
satz  zunAcbst  je.de  Anlebnung  an  die  Aus- 
ffibrungzf ormen  entapreebender  Apparao- 
der  8tfvkstromiechnlk  vermleden,  nm  durch 
clue  reinc  Bchandlung  der  Frage  ad  hoc 
mttglichst  den  zu  stcllendan  Anforderungt-n 
gereebt  werden  zu  kbnnen. 

Die  Bescbreibung  dea  in  Fig.  11  sche- 
mati-cli  dargestellten  nenen  Sictu-rungs- 
sy«temea  beginne  ich,  entsprechend  der 
Reibenfolge  In  den  eingangs  angegebenen 
Bedlngungcn  fur  die  Brauchbarkeit  der 
Apparatf,  mit  der  Blitzschutzvorricb - 
tung.  Als  ilauptgrund  daffir,  dni!  der 
KohlV-nblitzableiter  der  hente  inAnwendung 
bclindlichen  Sicberungs  vorriehtung  prin 
cipirll  nur  als  SpannuugHsifhcning  anzu- 
sehen  ist,  erkannten  ivir  aus  Voratehendem 
deasen  Lage  in  der  Strombahn.  Nachdem 
diese  Lage  nun  aus  gleicbfalls  erwAhnten 
Draachen  nicht  verfindert  werden  darf,  ver- 
sucht*'  ich  durch  eine  besonderc  Schaltung 
die  Aufgabe  des  Kuhlenblitzableitfrs  als 
relne  SpannungMicberong  bestlmmter 
festzulcgfti,  indem  ich  fUr  d<-n  Ablluii  der 
groben  ntmoBphftriHchen  Entladungen  einen 
besonderen  Freiieitungablitzableiter  in  Form 
eines  MetaUbfigels  an  der  lsolierglocke 


(Fig.  11)  vorsah  und  zudem  noch  die  alien 
Kohlenblitzableltem  gemeinsame  Erdleitung 
durch  Hclhenschaltung  mit  der  Droeseleptilc 
D in  ihrer  lmpcdanz  kttnstlich  stelgerte. 


ni.  ii 


Die  zur  Drossclspule  D parallel  gelegte 
Funkenstrecke  tf>  hat  den  Zweck , bei 
etwaigen  Fehlern  an  dem  Freileltungsblitz- 
ablciter  einen  Httlfsweg  ffir  den  ungohin- 
deiten  AbHuil  grOfierer  ntmosphArischer 
Ladungen  zur  Erde  berzustellen.  Ffir  die 
Diinensionlemng  der  Fonkenstreeke  f am 
Freiieitungablitzableiter  sowie  ffir  die  Wahl 
der  DrosBelspulo  wurden  Anhaltapunkto  aus 
Verznehen  mit  osmllierenden  Flaschen ent- 
ladungen gewonnen.  Dieaelben  wurden 


f\feE>s 


Fig.  12. 

unter  Vorwcndung  der  in  Fig.  12  .mgege 
benen  Schaltungaanordnung  in  folgen«ler 
Welse  vorgenommen: 

Der  als  HoclispannungBqaelle  dienende 
BekundArkreis  a des  Transformators  T 
wurde  mit  einem  Flasclienkondensntor  c 
bclafltct  uud  die  in  dcmaelben  nach  Mag- 
gabc  dea  jeweiligen  Fnnkenpotentiales  ver- 
fagbnre  KlektricitAtamenge  fiber  die  Frei- 
leitangHbliizableitoranorduung  entlad.-n.  Di<- 
Strombabn  1 — 2 stellt  die  vom  Abspami- 
stAuder  in  die  Einffihrungakainmer  verb-gtc 
und  an  die  Leituugsplatte  des  Kohlcnblitz- 
nbleiters  angc»i-ld«.sscne  iaolierte  Leitung 
dar:  die  Fortsetzung  dcrselben,  3 — 4,  wei- 
cbe  an  Stellc  der  ffir  gewohnlich  mit  der 
Erdplatte  des  Kohh  nblltzableliers  verbun- 
denen  direkt**n  Erdleitung  tritt,  ist  bier 


8 Juli  1908. 


Elektrotechnlsche  ZeitBchrift.  1903.  Heft  87. 


616 


gicichfalle  cine  von  Erde  isolierte  Leitung, 
die  ihren  Endpunkt  nnx  Bilgcl  des  Frei- 
leitungsblitzahleitcrs  llndet  and  so  zur  Fuu- 
keustrecke  f dee  letzt'-ren  einen  nahezu 
motallisch  geschlossencn  NebunsehluB  her- 
stollt.  Die  in  dies©  NebenschluBchleife  uocli 
cingcschalt©tc  GIQhlampe  O nebst  Kurz- 
scblufifunkenstrecke  0 hat  ledigllch  den 
Zwerk,  den  Qber  die  N’ebeaschliefiung  zutu 
Blitzablciter  erfolgendco  Ladungaausgleich 
sichtbur  zu  machcn.  Solange  nun  die  Fun- 
kenstreck©  a wfthrend  der  Entiadung  des 
Kondensatora  uur  einige  Millimeter  betrfigt 
und  dementapreeheud  die  zum  Ausgicicb 
gelangende  Ladung  niedrig  ist,  wird  die 
h-tztere  uatargemSB  ausschlleBIieh  auf  der 
Stroiubabn  1 — 2 — 8 — 4 orfoigen  j die  Glilh- 
lampe  G leuchtet  bell  auf.  Some  man  aber 
die  Funkenstrecke  a anf  etwa  1 cm  ver- 
grOBert  and  damit  die  sich  ausgleicbende 
Klektrii'itiltsmenge  atelgert,  beginnt  auch 
acbon  dm  Funkenspi©!  im  Freilcdtungsblitz- 
ableiter.  deaaeu  Fankenstrecke  f bd  den 
Yersuchen  auf  8 mm  hergeatollt  war;  gleieh- 
z©itig  bemerkt  man  eine  Abnahme  in  der 
Leach tkraft  der  Glfihlampc.  Diese  erlischt 
schlieQlich  vollatJindig,  ohno  dal*  dubei  in 
d*  r Fankenstrecke  0 Entladungen  auftreten, 
wenn  man  durch  welteres  Streckeo  des 
Funkena  bei  a die  Ladang  noch  mehr  or- 
hdht.  Die  LAnge  der  Scbleifenleitung 
1 — 2 — 8 — 4 betrag  dabei  15  m.  Man  hfttt© 
nun  darcb  VergrOBorung  der  Impedauz  in 
der  XebenscblieBung  die  Funkenstrecke  bei 
gleichcm  Erfolge  noch  welter  vergrOBern 
kflnnen;  allein  es  war  dies  mit  KQcksicht 
auf  deu  praktUchen  Fall  nicht  mehr  von 
InterBase,  da  darcli  die  Stelgerang  des 
Fank©npotential©s  am  Blitzablciter  die  Iso- 
lation der  EinfQhrungslejtung,  welch©  im 
(Mfdoton  Mctnllschacbt©  des  Abspannstfin- 
dors  vcrlegt  1st,  nur  unnfitig  gef&brdet  wfirde; 
vieimehr  hat  man  eben  uus  diesem  Grande 
die  Fankenstrecke  f tunlichst,  d.  h.  aaf  das 
fflr  einen  FreilcitungsbUtzableiter  praktiseh 
erlaubto  MinimaJrnaB  zu  reduelercn.  Im  An- 
*chiufi  an  den  eben  beecbiiebenen  Vensuch 
mOchto  ich  nicht  untcrla-ssen,  darauf  hlnzu- 
weiaen,  dail  man  das  Ergcbuis  dcsselbcn 
durchau*  nicht  kritiklos  in  die  1 'rax is  ttber- 
tragen  darf.  Die  Natur  der  Blilzentladun- 
gen  ist  viol  zn  wonig  bestimmt,  urn  Qber 
die  bei  der  angegeben  Schaltong  zu  er- 
wartende  Wirkimg  aus  dem  l*aboratot1ame- 
versnch  zuvcrlAssigcn  AufschluB  geben  zu 
kOnnen;  iramerhin  wird  sich  aber  auf  Grand 
der  zahlreichen  Beobachtungen  aber  den 
Verlauf  von  Blitzcutladungen  dock  soviel 
Bchlicfien  lassr.n,  dal*  mit  der  genannten 
Schaltang  eine  Keihe  von  atmosph&riscben 
Entladungen  auf  dem  ktlrzercu  Wegc  fiber 
die  Fankenstrecke  f deB  Freileitungsblitz- 
ableiters  zar  Erde  abfUeBen  und  wo  das 
Innere  der  Einffihrungen  vor  manchcn  StO- 
r ungen  nnd  Schitden  verechoncu  wird.  Be- 
xQglicb  der  tecbnischcn  Aasffihning  mflehte 
bemerkt  werden,  did*  die  geuAunte  Schlelfen- 
anordnung  zwcckmAfiig  durch  die  Einschal- 
tung  einer  entspreebenden  Droswelspnle  in 
die  alien  Kohlenblitzableltern  gemeinsame 
Erdleitung  ersetzt  werden  kann,  wie  dies 
in  dor  SchaltangK&kizze  (Fig-  11)  auch  ge- 
schehen  ist. 

Au&erdem  ist  der  Metailbfigel  des  Frei- 
leitnngblitzablciters  bei  einer  praktlschen 
Ausffihrnng  nicht,  wie  das  der  Kinfachheit 
balbrr  bisher  angenonimen  wurde,  telbil 
geerdet,  sondern  vieimehr  erst  Qber  einen 
alien  GrobblitzableitemgememsamenHOrner- 
blitzubleiter  an  die  Blitzableiterleituiig  ange- 
legt.  Diese  Anordnung  muB  deshalb  ge- 
tmffen  werden,  weil  nnr  so  bei  atnn>sphtiri- 
*chen  Entladungen  unter  gleichzeitigem 
EiniluB  vou  Hochspannung  durch  die  Funk 
tion  des  HftrnerblitzableitorK  der  im  Grob- 
bliezableiter  entatandene  Lichtbogen  zum 


VerlOschen  gobracht  werden  kann.  In  Fig.  11 
1st  die  isolierte  Anordnung  des  Grobblitz- 
abloiterbflgels  auf  der  an  den  IlOrnerblitz- 
ableiter  anguschlossenen  Satnmelschien©  $ 
deutlich  sichtbar. 

in  gleicher  Woise  wie  flir  den  Si-hutz 
der  SchwachBtromanlagen  gegon  Blitzgefahr 
mufite  auch  zur  Fcmhaltung  feuergefAhrliek 
starker  und  hochgcspannter  StrOm©  eine 
besondere,  von  der  gegenwiirtigen  Einrich- 
tung  wesentlich  abwelchende  Sicherung  kon- 
wtruiert  wenlen. 

Vor  ullem  war  bierbei  das  in  der  Btark- 
stromtechnik  (lblichc  1’rincip,  mit  IlUlfe  einer 
entsprechend  dimensionierten  und  vend- 
tierten  Futikenstrecke  den  bei  Stromunter- 
brochungen  folgondcn  Lichtbogen  zum  Vcr- 
Idschen  zu  bringen,  aufzageben,  denn  os 
feblt  far  derartige  Konstruktionen  bei  der 
groBon  Zabl  von  Leituugcn  Luncrhalb  der 
Einffihrungon  vollstttndig  an  dem  ndtigen 
Plat*.  Abgeselien  davon  ist  eB  aber  auch 
ganz  ausgescblossen,  den  Im  Einffihrangs- 
sehachte  veriegten  iwolierten  Drkhten,  wel- 
che,  mit  den  Laftleitungen  verbanden,  den 
ScbwAchstrom  zaden  AppnratenderSchwacb- 
stromcentraleu  leiten,  eine  gegen  Durch- 
schlfigc  der  Hochspannung  htnreicbende  and 
dam-rndc  Isolation  zu  geben.  Man  w ar  also, 
solite  nnr  irgend  welch©  Hoffnung  gehegt 
werden,  den  zu  stellenden  Anfordeningen 
ger*‘©ht  zu  werden,  auf  die  Konstruktlon 
einer  FreileitangsBichcrutig  sehon  aus  dic- 
sem  Grande  hingewiesen. 

Die  Wirkungswrisc  der  im  nachwtohen- 
den  niiher  zu  heschreibenden  Froileitungs- 
sicherung  bestebt  nun  in  der  absichtlichen 
llcrbeiffihrnng  des  Licbtbogcns  in  cincin 
vollkommen  gescblosscnen  iianme  /.am 
Zwecke  der  gewalttamen  Trennung  der 
durch  Verscbraubung  hcrgcstelltcn  Verbin- 
dung  zwischen  Lufth-itung  und  EinffibrungB- 
leitung.  Dieses  Princip,  uach  welchem  sich 
eine  kompondiOse  nnd  zugieicb  blllige  tech- 
nische  Ausftlhrungsforra  filr  ©inc  Starkstrom- 
and  Hochspannangssicherang  zum  speciellen 
Schulze  von  SchwacbstromleitUDgen  her- 
stclieu  IftBt,  schclnt  aber  die  zu  stellenden 
Bedingungcn  in  zufriedenstellender  Weiwe 
erffillen  zu  lassen. 

Die  konstruktiv©  Ausffihrnng,  in  wel- 
cher  die  Sicherang  nach  meineu  Angaben 
von  der  Allgcmeineu  Elcktricitiits- 
Gesellschaft  in  Berlin  hergestellt  wird, 
1st  aus  Fig.  18  zu  ersehen. 


Fir.  ts. 


Ein  aus  leitendem  Material  boatehender 
Stift  J.  an  desaen  ©inem  End©  der  Frei- 
leimugsdraht  in  der  aus  Fig.  11  erslehtllchen 
Weis©  angeschlosseu  ist,  ist  mit  s<dncm  un- 
doren  Ernie  durch  Verschraubung  mit  einem 
Ebonitkonas  k verbanden.  Der  Einfahrungs 
druht  ist  in  ©incn  kapselartig  gcstnlteteu 
Mutalltoil  f cingelAtct,  der  mit  entspreehen- 
iler  Bobrung  zar  Aufnahme  des  Ebonit- 
konus  k versehen  Ist.  Eine  Oberwurfmutter 
g preBt  die  Telle  k and  f fest  ineinandcr: 
hierbei  ist  jt^doch  Sorgo  getragen,  daB 


Mutter  g und  Btift  d sich  nicht  bertthreu 
sondern  daB  zwischen  beiden  ©in  isolieren- 
der  liingteil  x stehen  bleibt  Der  Ebonit- 
konns  k ist  ausgebohrt;  in  der  Bohraug  be- 
findet  sich  eine  Drnhtspirale  A.  doren  oines 
Hade  leitend  den  Stift  d,  deren  anderes 
Knde  die  Kapsel  leitend  bcrfihn.  Es  ist 
also  ein  leltender  Stromweg  hergestellt  vom 
Laftlcituugwdraht  fiber  die  Schmelzspiralc 
znm  Einftlhrungfidraht.  Der  Kern  s der 
Schmelzspirale  A bestebt  aus  einem  Cell  a - 
loidstfibchen,  welches  unter  dem  Einflafi  des 
l.ichthogcns  die  Trennung  der  8ichemng 
bcschleunigi.  Der  Vorgaug,  wel  ©her  sich 
be!  Belaatang  der  Schwachstromleitug  (lurch 
Starkstrom  abspielt,  ist  je  uach  den  Span- 
nungsvcrhiUtnissen  in  2 Fslle  zu  scheiden. 

1.  Fall.  Belastung  der  Sicherung 
mit  NiederBpannung.  Erreicht  die  Inten- 
sititt  des  Belastungsstromes  nur  wenigns 
melir  als  die  Sdimelzstroinst&rko  der  Siche- 
rang, so  wird  die  Laftlcitang  von  der  Ein- 
fUhrungsleitung  einfach  durch  Abbrennen 
d©r  Schmelzspirale  i*oll©rt,  ohno  daB  dubei 
eine  mochanische  Entkuppelung  der  Siche* 
rungsvorrichtang  erfolgt;  es  genQgt  eben 
die  riugformlge  Funkeustrccke,  am  den 
(Ibergang  des  Lichtbogens  zu  verhindem. 

2.  Fall.  Belastung  der  Sicherung 
in  it  Hochspannung.  Die  Schmelzspirale 
wird  zunflebst  geuna  so  wie  im  Fall  1 zur 
Verbrennung  gobracht  und  dadurch  eine 
Unterbrecbungsstelle  im  Innern  der  ge- 
schloswcnen  Metallkapsel  geschaffen;  wogen 
der  hohen  SpatmungsdifTcrcnz  zwischen  dem 
isolierten  Stift  und  der  Kapsel  wird  aber 
nun  sofort  der  IJcbtbogen  der  Verbrennung 
des  Sciimclzdralites  folgen  und  den  Celiu- 
loidkem  der  Schmelzspirale  zur  heftigen 
Explosion  vcranlassen,  sodaB  die  Entkuppc- 
lung  der  Sicherung  unter  alien  UinstAmlcn 
erfolgt.  Mit  dieser  Sicherung  angestellt© 
Verwuche  bei  versehiedenen  Spannungen  bis 
zu  5000  V baben  gczeigt,  daB  die  Trennung 
rasch  und  sicher  vor  Bich  geht  und  bei  der 
durch  letztere  entstehenden  Funkenstn.*cke 
von  ca.  30  cm  der  aufstcigend©  Lichtl*ogen 
jedesmal  zum  VcrlOBchcn  kommt.  Es  bleibt 
nun  noch  die  wlcktige  Frage  zu  erfirtern, 
wi©  sich  die  genanuu-  Sicherung  gegen 
utmosphfirische  Entladungen  verhalten  wird, 
und  zwar  kommen  hierbei  im  wesentlichon 
zwei  Punkt©  in  BetrachL 

1.  Wird  die  Schmelzspirale  unter  dem 
EinfluU  von  Blitzemladungcn  zerstArt  wer- 
den? 

2.  Best© lit  die  Gefahr,  datl  durch  einen 
Blitzschlag  Stift  und  Kapsel  fiber  die  ring- 
f^rmige  Fonkcnstrecke  (*)  durch  Schmel- 
zung  metal lisch  verltundcn  werden  und  da- 
mit die  Sicherung  ausgeachaltet  wird? 

Zur  ersten  Frag©  mbchte  ich  bemerken, 
daB  d©r  Schutz  der  Schmelzspirale  gegen 
atmosphArischc  Entladungen  wold  liaupt- 
sfichlich  von  einer  gfinstigru  Wirkung  der 
im  Vorausgcgangenen  hcschriebenen  Blitz- 
ableitcrschaltung  abhiingig  sein  wird.  Iramer- 
hin mag  aber  der  Umstand.  daB  die  Spiral© 
fast  voilstiindig  mctalliwch  umwchloasen  ist, 
dona  bcltragen,  daB  bei  krftftigen,  geradc 
ffir  den  Schmelzdraht  gcf&lirlichcn  Aus- 
gleichsladungen  ©in  Tell  dereelben  fiber  die 
metallisch©  Oberfliche  des  Sich  ©run gskfir* 
pera  zur  Erde  nbOleBt. 

Was  den  in  der  zwdten  Frage  bcrfihrtcn 
Punkt  anlangt,  so  glnub©  ich  beziiglich  der 
Wirkung  direkter  Biitzschlflge  auf  die  Sicbe- 
ning  folgcndca  als  sicher  annehmeu  zu 
dfirfen:  geradc  durch  die  vollatAudigc  Ab- 
schlieBung  der  Schmelzspirale  wird  in  Fallen 
direkter  Blitzichlfige  in  die  Leitung,  wodurch 
die  Schmelzspirale  unter  alien  UmsUmh-n 
zum  uxplosionsartigcn  Vcrdampfen  gobracht 
werden  muB,  ira  Vereiit  mit  der  Explosiv- 
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wirkung  des  Celluloids  dor  ntttig©  Drtick 
nufgcbracht  warden,  urn  die  gcwultsnme 
Trimming  dor  Sickening  nodi  vor  dem  Zn- 
tmmmcnerhnidzcn  dcs  glQliemlen  McUlIl 
erfolgen  zu  I Asset). 

Wenn  wir  nan  den  im  ©rsten  Telle  dor 
Abbandlang  nngezogenen  Helnstangsfall  auf 
diesc*  System  anwenden.  *o  linden  wir  fol- 
gendos. 

Infolge  BerUhrung  der  Scliwnclistroiu- 
leitatig  mit  der  [loclispAtwangsleltang  wird 
simlehat  die  Huchspiimtung>8uheruHg  darcb 
die  Rxplosionswirkung  der  vorbrenuenden 
Splrtile  die  Treonang  dor  Laft-  uml  Eiu- 
fahrungdeltang  hervorgentfen;  die  nunmohr 
isoliortc  Freilcitung,  anf  welcher  Hochsp«n* 
nung  rultt,  wird  sodann  anter  dem  EinHufi 
aimo.Nphilrischor  Ladling  liber  die  Funkcn- 
streoko  dcs  Grobblltzableiters  und  des 
Ildmerblitzableitere  gegen  Erde  gcschlossen 
mid  damit  zur  Ausbildung  eines  Lichtbogotis 
im  FrelMrungsblitzabloitcr  Veranlassnng  ge- 
goben:  im  glciohcn  Augcubliek  wird  a her 
dor  nufsteigendc  Luftstrom  im  HOmcrbllt*- 
ableiter  die  Strombahn  so  lange  vcrgrOlSeru, 
Ids  dicselbe  zerreiBt  and  damit  die  l.eitung 
wieder  ©ntlaatci  wird.  Es  wiederb'dt  ilch 
also  die-cr  Vorgnng  gmiz  analog  der  Er- 
scheinang  bci  iloclispannungsleitungcn  so 
oft.  ids  w JU)  rend  der  I.dtungBberUbrung 
Fiinkenentladungen  durch  Gewitterelektri- 
citflt  im  Groblditzableitcr  cinsetzen,  ohne 
dull  jedoch  sich  damit  cine  Fcuorsgefahr 
verbindet.  Die  Apparato  bolinden  sich  eben 
jotzt  an  olner  Sidle,  an  woleber  die  mo- 
mentum* Wirkung  dcs  Liebtbogens  keinon 
Schaden  anriebton  kann,  uml  cs  dttrfte 
durch  das  besehrlebene  System,  soweit  sicb 
dies  aborselicn  I*  fit,  den  an  die  Sich«*rangs- 
rorrieluung  fur  Schwaclistromleitangen  zu 
stcllcnden  Anfordorungcn  aacb  im  Enist- 
falle  in  zufriedenttellondrr  Weiae  ent- 
sproclien  werden  kfinnen. 

Sohliolllich  mlichte  ich  niebt  verfehlen, 
der  Direktlon  der  Isnrwerke  in  Mdnchen, 
sowic  der  Allgomeincn  ElektricUiits- 
Go-cllschnt't  in  Berlin,  durch  deren  bcrcit- 
willigsteH  Kntgegenkommen  mir  die  Go- 
logenhoit  zu  eingehenden  Versachen  mit 
der  besclirlebonen  llochtpannangssicherung 
gegeben  wurdc.  an  diesor  Stelle  melnen  or- 
gobonaten  Dunk  nuszusprechcn. 


Installationswesen/) 

Frage  M.  § 27,  A beats  *»  {Vorschriften  fiir 
Nicdcrspannungj  lantct: 

.Durch  Winds  und  Pecken  sind  die  Lei- 
tmigen  entweder  der  in  den  betreffenden  RAuuien 
crewllblteu  Verlegungsart  ©ntsprechend  hlndurch- 
suflihren,  oder  e*  alnd  haltbare  Rohr©  aus  Iso- 
liermateria]  zii  verwenden,  und  swar  fur  jed© 
oinwln  verlegte  I ^‘itung  und  fur  jed©  Mehrfach- 
leitung  j©  ©in  Kohr.“ 

Bci  ©iner  .Village,  welch©  durch  uns  abge- 
iiommen  wurde,  1st  die  Installation  In  folgeuder 
Weiae  ausgefiilin.  In  den  Fabrikallen,  welcbe 
durch  die  Deckendiirclifilhrung  verhtimien  sind, 
sind  die  Leituugen  als  Gnminihnriddraht©  nuf 
Kollm  ©luzelii  verlegt.  Fiir  awe!  Ftngvn  ist 
©in©  gcnieiusiune  Vcrteilungstafel  vorhutiden. 
Von  diescrVcrtoiluDgaUfel sindverscliicdeneAb- 
xweigungen,  welch©  nach  den  oberen  Geschosson 
goben,  in  ju  oineui  Kotin*  verlegt,  also  xwei  zu- 
gehOrig©  DrHhte  (+■  und  — > in  einetn  Holm*. 
Dies©  Itohr©  sind  bis  etwa  1,80  m fiber  Fufi- 
binleri  grfiilirt. 

Wir  sind  dor  Ansicht,  dn6  mit  diesor  Aus- 
fiihrung  dem  Wortlaute  des  nben  aiigefiibrten 
Paragraph©©  nicht  genfigt  ist.  Da  bei  dor 
ubrigon  Installation  dor  itetreffenden  R&uine 
der  Dnbt  eiaaela  anf  Bel  ten  veriegt  ist,  so 
imiiite  auoh  bei  den  Puri'lifuhrungcn  fiir  jeden 
cinzelnvn  Pmht  ©in  Rohr  verwendet  werden. 

*1  HHolfMiil  4«m  Fr»ir«'ii  I (ii«  M unit  die  torn  Re- 
■Uktloiik»mi(>'.  il.  f hirlx  rlu'iU'KomiiiiiKk'n  erti-illon  Anl- 
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DaC  die  Kohr©  wegpn  des  ©rfnrderlichen  Sehutzes 
gegen  Verletzungen  der  Leitungcn  ca.  1^40  m 
fiber  FuOboden  gefubrt  Bind,  flndcrtan  dorSache 
niclita  Die  au^fiihrend©  Firuia  failt  nun  die 
DeeltendurcbfUhrung  als  eiue  Fortaetzung  der 
kurzen  Kohrinatallation  vor  und  nach  der  Ein- 
fiibrang  auf.  Fa  soil  noch  ©rwRhnt  werden,  datl 
die  betreflenden  KJlome  trocken  sind  und  dal! 
ein©  Installation  mit  zwei  DrAhten  in  eincm 
Koh re,  wenn  de  durchgeliend  angewandt  wlire, 
zullaNig  scin  wiirde. 

AntworL  Die  Auftussung,  dall  die  Deeken- 
durchfulkrting  nichts  andorrs  als  cine  VcrlAnge- 
rung  der  Rohrvrrlegnng  oberhalti  und  unter- 
halb  der  Peck©  darstellt,  ist  vollkominen  zu- 
treffbnd,  und  e»  ist  nothin  die  von  Omen  ge- 
scbildorte  Art  der  Peckendurchfiihrung  in  Cber- 
einstimmung  mit  den  Slcherbeitavonchriften. 

Frage  S3.  Ich  criaub©  mir  ©in©  Frage  be- 
ztiglich  des  § -7  a der  Verbandavorsehriften  zu 
atellen. 

Ich  babe  bei  einer  Anlage  die  von  den  V©r- 
teilungskAstou  ausgohetiden  Vertellungsleitun- 
gen  bis  zur  Peeke  durchweg  in  Rohr  und 
zwar  j©  awei  Prfthtc  in  ein  Rohr  — vorlogt.  In 
oinzelnen  FAllen,  wo  in  den  oberen  Geschosseu 
vorliHUiiisiuailig  wenig  Lainpen  zu  instailieren 
wareu,  ist  von  den  Slcherungen  der  unteren 
K.lagen  abgozweigt  und  es  ist  das  oben  er- 
vs llhnte  Rohr  direkt  bis  zur  Peeke  des  oberen 
ties© bosses  durchgefiihrt. 

Ich  hah©  diesen  Toil  dor  Loitungen  ais  cine 
Rohrinstallation  aufgefaiit  und  os  waren  aonach 
die  Pcckendurchfuhriiiigeu  in  ( bereiuHtkminung 
mit  den  Vorschriften,  der  gewUilten  Verlegungs- 
art  entaprcchend,  auagefiihrt. 

Pa  es  xuUasig  ist,  die  l.citungon  eincs 
Stromkroises  j©  den  brtlichon  Vcrhlltnissen 
ontsprochrnd  zu  wRhlcn,  also  in  ©inom  Ranine 
die  i.eitungen  aus  Praht  herzuBtellen  und  auf 
RoUm  zu  verlogen,  in  einem  weiteren  Raume 
©in©  Kohrinstallatiou  auszufUliren  und  etwa  in 
©inein  dritten  Raume  eiue  l.ilzeniiistollation,  so 
wiirde  die  voii  mir  getrolfenc  Anordnung  olio© 
Frage  zullssig  sein,  wenn  ich  ein  Rohr  von  der 
gleiche.n  I Jingo  verwenden  wurde,  dusselb©  aber 
nicht  durch  die  Deck©,  sondern  in  ©iner  ent- 
spreebenden  Ulngc  in  demsclben  Raume  an 
der  Wand  entiang  ffihron  wiirde. 

IK*r  SachverstAndige,  welcher  die  Anlage 
nbgenornmon  bat,  legt  den  5?  27  a nun  ander* 
aus  und  lat  der  Ansicht,  dall  auoh  im  vorer- 
wahnten  Falle  zwei  Rohr©  fQr  die  Deckvndurch- 
fahrung  gefordert  werden.  Man  wiirde  hlonnit 
melneg  Eracbtons  zu  ©igonartigen  Verhilltnisscn 
kotnmen,  indein  man  ein  Rohr  bis  zur  Peeke 
fuhren  durfte,  dann  durch  dl©  Peck©  zwei  Rohre 
legt,  und  gleich  bcim  Austritt  aus  der  Peeke 
bzw.  dem  Fufibodcn  wieder  in  ein  Rohr  Uber- 
gcht. 

Antwort.  Hire  Auffassung  ist  vollkommen 
ricbtlg.  (Vgl  auch  Antwort  uuf  Frag©  &2.j 

Frage  it-  Pa  aus  den  zur  Zeit  gtiltigon 
Vorschriftcn  nicht  mit  Bostlmmtheit  zu  ersehen 
ist,  wie  weit  der  Begriff  .Transportable  Ijunpen* 
auBzudehncn  ist,  bitten  wir  um  gefl.  MStteiiuug, 
ob  ©in©  I^mpe,  wie  aolcbe  bei  Wobstuhibeleuch- 
tung  Verwendung  find©!  und  welch©  nach  nach- 
folgond  besebriebener  Instailatiorisvorschrift  in- 
stailicrt  ist,  untcr  .Transportable  Lampon**  fUlit 
und  somit  vcrmittclst  eines  ibsbaren  Kontaktes 
mit  doppclpoliger  Sicherung  abzuaweigen  1st. 

Die  Installation  der  I-amp©  wird  wie  folgt 

vorgenoramen: 

Von  zwei  isolierten,  massiven  Kupfcrloitun- 
gen,  welch©  an  Ilolzbalkcn  der  Sheds  vorbel- 
gcfiihrt  sind,  wird  durch  ein©  Forzellanabzwelg- 
klcmm©  ohne  Sicherung  cine  2-adrigo  Scbuur- 
leitung  abgezwclgt.  Die  Schnur  hlngt  Im  froien 
Bogen  herunter  bis  fiber  den  Wehatuhl,  wo  in 
errelchbarer  HBhe  ©in  ca.  6 mm  starker  Eison- 
draht  gespanot  ist.  An  divsen  Eiscndraht  wird 
ein  ©maillicrter  Blechsehirin  bofestlgL  Pies© 
Lamp©  kann  nun  in  d©r  Bruit©  des  Webstuhles 
von  ca.  l,r»  at  verschobeu  werden.  Die  Schnur 
Ist  jeducb  so  lang,  duB  irgend  welehor  Zug  w>- 
wohl  auf  die  Verbindung»stolle  an  dor  Fassung, 
als  auch  an  d©r  Al*zweigscbeibe  nicht  statttindon 
kann. 

Wir  wNren  Ilmen  fiir  baldgett.  Mltteiiung 
verbunden,  ob  die  vorstebend  beaebriebene 
Lampe  als  transportabio  l.aiupe  zu  betraebton  ist. 

Antwort  Boi  der  von  Ilmen  geschllderten 
Befestigungsart  der  l.ainpen  fallen  dio»e  nicht 


unter  den  Begrilt  der  transportablen  Dampen, 
sofern  es  nicht  mtigilch  ist,  die  Lampe  von  dem 
EUendraht  zu  entfemen  und  sofern  bei  der 
horizontalen  Venubiebung  die  Schnur  nicht 
•trait  gespannt  werden  kann.  Wenn  die  Lamp© 
durch  ©in©  0 A-Gruppensicherung  goschfitzt  Ut, 
so  braucht  der  AnschluBpunkt  der  Schnurleitung 
nicht  woiter  gesichert  zu  sein.  Ihre  Anordnung 
ist  unter  den  obigen  Voraussetzungen  mithin 
zulAasig. 

Frage  M.  Sind  die  kleinen  Bogenlampen 
(Liliputbogonlampen  von  Siemens  A Halskc 
u.  dgl.)  im  Slone  des  § -M  e in  Schaufenatern 
unxulJUsig? 

Ich  stohe  auf  dem  Standpunkte,  dafi  dies 
dor  Fail  ist  und  werde  zu  der  Frage  veranlailt 
durch  eine  Meinungsverachiedenheit  mit  dem 
Leiter  des  ldchtwerkes  und  dem  Professor  der 
Techulschen  Hochschuie,  die  beide  auf  dein 
Standpunkte  stehen,  dall  diese  kleinen  Bogvu- 
lampen  in  Schaufenstem  In  WarenhAuscrn  nicht 
xuUUsig  seien. 

Antwort.  § 44  e der  Sieherheitsvorschriftan 
macht  bei  Schaufenstern  mit  leicht  entail nd- 
lichetn  Inbalt  Mm  Ausnahme  zu  Gunsten  dor 
l.iiiputlampon  und  Ahnllchen  Lampcntypen.  Es 
sind  also  solche  Dampen  in  Schaufenstern  mil 
leicht  entzundlichem  lohait  nur  unter  Befoigung 
der  Vorschriften  des  § 41  e zulAasig.  Wenn  das 
Schaufenster  jedoch  kelne  leicht  entsOndlichrn 
Stofle  enUillIt,  so  sind  Rogentampcn,  also  auch 
die  Liliputlampen,  iitierhaupt  sulAssig. 

Frage  M.  1.  Ist  die  Anbringung  von  Dauer- 
brandbogeiilampen  (Regina,  Union),  sowin  von 
Siemens  A Halskc  Liliputlampen  im  Innern 
der  SchaufooBter  nach  den  Vorschriften  des 
Verbandes  Peutacber  Elektrotechnikcr  zuilasig, 
ohne  dall  eine  besonder©  Abtrennung  durch 
GlaawAode  erforderllch  ist? 

2.  Ist  das  t'berspannen  von  stadtlscheu  und 
Provinxialstrallen  mit  elektriachen  I.eitungen 
ohne  Genehmigung  der  betreffenden  Behbrden 
zulfissig,  und  welche  neue&ten  dlesbezfiglichon 
Entscheidungen  reap.  Bestinninongen  licgon  vor? 

Antwort  Zu  1.  §44©  der  Sicherheitsvnr- 
scbrifUm  macht  bei  Schaufenstem  mit  leicht  vnt- 
zfindlicben  Stoffeu  kelne  Ausnahme  an  Gunsten 
von  Dauerbrandlampen  oder  LUilputlampcn. 
Wenn  das  Schaufenster  also  leicht  entxundlichc 
Stoffe  entbAit,  mo  Kind  diese  sowic  all©  anderen 
Bogenlampen  nur  unter  Befolgung  der  Vor- 
hcbriften  ties  § 44 c zulHssig.  Wenn  daaSchau- 
fenster  jedoch  keinc  leicht  entztindllchen  Stoffe 
rnthAlt  so  sind  Bogenlampen  fiberhaupt  zu- 
IllMig,  also  auch  die  von  Ihnon  erwUhnten  Typen. 

Zu  2.  PI©  Antwort  auf  Ihre  Frag©  tin  den 
Si©  in  der  ,ETZ“  1908,  Heft  32,  unter  Installatir.ns- 
weseu,  Antwort  auf  Frag©  & 

Frage  07.  Wir  haben  in  der  Nfihe  ©in© 
kleine  Central©  von  30  PS  erbaut,  die  zunftchst 
als  Zweileitersystein  von  220  V ausgeffihrt  ist. 
spAter  aber,  sobald  eine  VergrOAerung  sich  not- 
wendig  zeigt,  in  ein  Dreileiteraysicm  von 
2x220  V umgewandelt  werden  soil.  IM©  beidon 
loitungen  haben  genau  gleich©  Queracbnitto; 
diejenige  l.eitung,  welche  spiter  Mittelleitcr 
werden  soil,  ist  an  der  AustrittasteUe  aus  dor 
Central©  durch  Versenkung  einer  grrtSen  Platte 
in  Scewasscr  geerdet.  Piesen  loiter  haben  wir 
auAcrdem  auf  seiner  ganxen  iJlngr,  auch  wo 
i’ostieitungen  gekrruzt  wcTdon,  blank  gelassen. 
An  ©iner  welter  ©ntfernt  liegenden  Stelle,  wo 
bei  starker  Bclastung  des  Leitung&netzc.*  der 
Spannangzabfall  :i  bis  4 V betrAgt,  haben  wir 
dlesen  Leiter  nochmala  und  zwar  in  Vcrbindung 
mil  einer  Blltzschutzvornchtung  in  einen  grofion, 
tlachen  Porfleich  geerdet.  Lctztcrer  liegt  erheb- 
llch  hOber  wl©  der  Secspiegol  und  steht  mit 
diesem  in  kcin©rlei  Verbindung. 

Gegen  di©B©  Anlage  erhebt  die  Ober-Poat- 
dlrektion  Elnspruch  und  zwar  mit  folgender 
Begrfltidung: 

I.  K»  soli,  da  zur  Z«it  zwei  Erdungon  an 
verschiedenen  Punkten  vorgenomtnen  sind,  die 
Erde  zur  toiiwelsen  Leltung  initbenutxt  sein. 
Ea  erscheint  dies  aber  nach  unseror  Ansicht 
auHgeschkiftscii,  da,  wl©  gesagt,  die  beiden 
Erdungspunkt©  mitcinnnder  nicht  in  Verbin- 
dung stehen. 

II.  Es  soli  unzullls«ig  sein,  dail  an  den 
Kreiiznngsstollen  mit  der  I'ostleftiing  der  ge- 
erdete  Leiter  blank  1st,  da  nach  den  postal iachcn 
Bestimmungen  nur  Mittolloiter  In  au.igcbautcm 
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DrelleRersyatem  blank  geloascn  wcrden  dtirften. 
Nat’h  unserem  Ermesson  1st  dipper  Klnwand  der 
Post  vollknimncn  hinflillig.  da  an  keinem  I’unkte 
der  gecrdeten  Leitnng  die  Spannung  gegeu 
Erde  S V iiberschreitcn  kann.  Dcrartigc  Span- 
nungudilTerenion  kbnuen  aber  bei  Mittelloitern 
in  Dreiteiteraiilagcn  in  Anbetraeht  litres  kleine- 
ren  Querschnittcs  hAutig  vorkotnmen. 

Die  Ober-I'ostdirektion  legt  un«  auf,  such 
die  goerdet®  Leitung  nn  den  Kreuzungsstellcn 
■nit  I'oatleitung  zu  isolleren  und  die  zweite 
Erdung  zu  entfernen,  widrigenfalls  ale  den 
weiteren  Betrieb  der  I'cntralo  zu  Inhlbleren 
drobk 

Wir  bitten  nun  ganz  ergebonst  um  Mit- 
teilung  darilber,  ob  die  Post  auf  Grund  des 
Tclcgraphen- Wege-Gesetxes,  baw.  anderer  relchs- 
gcsetzlicher  Vcrfligungen  berechtigt  it*.  rlgcn- 
raAchtig  Bostimmungec  uber  die  AusAihrung 
fremder  Anlagen  zu  geben,  eventucll  die  Be- 
triebselnatellung  zu  erzwingen,  ohne  vorlier- 
grhende  riehterllcbe  Eotscheidung,  ferner,  ob 
.die  von  uns  gewAhlte  Anordnung  tateltchlich 
dem  Sinne  der  postalischcn  Brstimiuungen 
wideraprlcht. 

Wir  wSren  Ihnen  weiterhln  fur  die  Beant- 
wortung  der  Frage  sehr  daukbar,  ob  und  an* 
wclclicm  Grunde  die  teilwefsc  Mlihcnutzung  der 
Erde  ala  Leitung,  wio  sie  im  vorliegenden  Fallr 
eiutreten  wurde,  falls  der  Tcich  und  die  Oatsec 
in  leitender  Verbindung  etftndon,  auf  den  Be- 
trieb  der  Telegrapben-  oder  Telephonleitungen 
irgend  wclchen  si-hid  lichen  ElnfluB  baben  wttnle. 

Ant  wort.  Der  Verband  hat  keiue  Organi- 
sation zur  Beautwortung  von  juriatUchen  und 
allgemein  wissenschaftlichnn  I'ragrn.  Der  Vor- 
itand  hat  allerdings  das  Redaktionscomite  der 
Slcherheltakomtnisslon  mit  der  Bcnutwortung 
von  solchen  Fragen  betraut,  welche  aleh  auf 
don  luhalt  der  SicherheiUvorschriften  beziehen. 
Da*  fat  jcdoch  bci  Ihrer  Anfrage  nicht  der  Fall; 
aie  i*t  tellweiae  rein  juriatiacher  Nnlnr  and  teil- 
weiae  wissenscbaftltcher  Nat  ur  Zu  den  Slcher- 
heltavorMchriften  hat  Hire  Anfrage  keine  Be- 
ziehung.  Daa  Comity  tnufl  e»  ablehiicn,  durrh 
den  Verauch,  Ihre  Fragen  zu  heantwnrten,  ana 
dem  Kuhmrn  dra  ibm  vom  Vorstande  bczeich- 
neten  Arbeitagebictoa  hernuszngehcn. 

Frage  5H.  iJlllt  die  SicherheitakoinmiaBion 
blanko  geerdete  Letter  zu  uml  aind  deutzufolge 
lieleuclitungskiirper  aelbat  aln  I.eiter  geslaUct, 
soda  6 aucii  die  Mantel  der  GlQhlainpeiifiiKSungen 
und  der  Belciuhtungskorpcr  etromfiUirend  soin 
dftrfen? 

Ant  wort.  Ka  Ut  zulAsaig,  In  Anlagen,  bei 
wclehcn  eln  Leiter  gut  geerdet  ist,  den  Be- 
leuchtungskdrpcr  und  tnitliin  den  Mantel  der 
(.iliihlainpenfiiaauDg  an  dieacn  gecrdeten  loiter 
anzusrhliefien. 


Bekanntiuaebnng. 

Ibis  Brdaktionacomitd  der  Sichetbeitskom- 
mission  bringt  zur  Kenntoia,  dal  e«  withrend 
dea  Sommera  zur  Beantwortung  von  Anfragen 
keine  Sllznngen  abhalten  wird.  und  dafi  wfth- 
rend  dcs  Sommer*  einlaufende  Anfragen  erat 
im  kommenden  Herbst  zur  Beantwortung  gc- 
laugen  kunnen. 
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Beaprechtmgen. 

Der  Drehstrommoto  r ais  Else nbahninotor 
Von  Wilhelm  Kiibler,  Ingenieur,  a.  o.  Pro- 
fessor an  der  Ktinigl.  SAchs.  techn.  Hochschule 
zu  Dresden.  Leipzig  Verlag  vou  Arthur 
Felix.  1906.  Preis  8,«>  M. 

Den  l^sern  der  „ETZ“  1st  sleher  noch 
die  Diskussion  In  F.rlnnemug,  welche  atch  fther 
die  Verwendung  des  Drehstrommotors  als  Rahn- 
motor  im  Aoscnlull  an  den  Vortrag  des  Herrn 
Dr  Met  ha  miner  zwischeit  dlesem  und  Herrn 
Professor  Kiihler  entspann. 

Nuninchr  hat  Professor Kflbler  eln  kleines 
Werk  von  104  Sciten  Text  erscheinen  linen, 
In  welchetn  er  seine  Ansichten  und  die  von 
Run  auf  der  Lloie  Burgdorf-Thun  aufgcnom 
tnenen  Veraachc  verBffentlicbk  Dieae  Arbeit 
wird  man  in  Fachkreisen  .jedenfalls  mit  Freude 
hegritBen,  well  sie  sich  mit  einer  cbenso  intcr- 
essauten  wie  Air  die  Entwickelung  der  Elok- 
trotechnik  wichtigen  Frage  befaCt  Der  Wert 
einer  derartigon  Dnrlegung  1st,  gnnz  nbgeschcn 
von  ihren  posltlven  Ergennissen  namentlich  in 
der  Aiiregung  zu  suchen,  die  von  ihr  nusgeht 
nnd  die  auch  in  der  Ktlblerschen  Arbeit  reich- 
|ich  zu  Hnden  1st.  Sle  hesitzt  vor  ailem  den 
Vorztig  einer  ungewShnllch  klaren  Darstellungs- 
woise  bei  einfach^ien  Vorzussetzangen,  soa:iB 
auch  der  nicht  elektrisch  gesclnilte  Dampfbahn- 
Techniker  das  Werk  ohm?  welteres  mit  Ver- 
etAndnis  lesen  kann.  Musterglltig  In  dleser 
Beziehung  sind  *.  B.  die  Darlegungen  des 
3.  und  4.  Abschnittes,  welche  die  Wlrkung*- 
weise  des  Drehstrommotors  bchandelu. 

Frellich  wird  die  vorliegcnde  Schrlft  nicht 
auf  VollstAndigkeit  Anspnich  erholieo  und  man 
kann  sle,  wie  ich  glaube,  auch  kaum  vOlllg 
ohjektlv  nennen,  was  vielleicht  auch  garnicht 
in  der  Absieht  des  Verfasscrs  gelegen  hat. 
Immerhin  mOchtelch  daraiifaufmeritwirii  mac  hen. 
dad  nicht  an  nllen  Stellcn  mit  gleichcm  Mad 
gemesaen  wurde,  So  ist  z.  B auf  SsilS  27, 
Fig  5 eln  Dtagrninm  gp geben,  welches  die 
AhhAngigkelt  zwlschcn  7eit  und  Gcschwindig- 
keit  bei  der  Fahrt  zwlschen  2 Rtationcn  einer- 
scits  fur  den  Xebenschlnfl-  oder  Drehstroiatnolor, 
andererseits  Air  den  RelhenschlnCmotor  dar- 
stellt.  In  dieses  Diagramm  kminA  Professor 
Kiibler  die  Folgerung,  daC  der  Reihenschluli- 
motnr  einen  griUi**reii  Bremsverlust  verursacht, 
welcher  Mehrverlust  nor  dureh  grofiere  Hhchst- 
leistiing,  ii.  h.  dureh  grddere  Anfahrgeflchwindig- 
keit  ausgcgllehon  warden  kann.  Nun  1st  jzaus 
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f 1«> in  Diagraimn  ohne  weilerea  su  ersehen,  dall  tat- 
Mkchlicli  ein  grbllerer  Bremaverlust  bei  dem 
KeihenschlulhnoUir  elntrkit,  aber  Herr  Professor 
Kiibler  hat  versa  unit  darauf  auftnerkaam  xu 
iiiachcti,  dull  andererselta  bel  dein  Neben-  reap 
Drehstromiuotorwithrpnd  der  Zeit  dor  konstanton 
ReM-bleunlgung  eln  vielleieht  xehumal  grbfierer 
Yi-rlust  lit  den  AnfahrtwideratAnden  auftrltt, 
wndorch  der  angebliche  Naehlell  dea  Kelhen- 
sclduBmotora  bel  weitem  vrleder  ausgedlchen 
tat:  denn  beim  Hauptstrommotor  tat  aer  An- 
fabrtwideratand  achon  uach  verhaltnlsm&flig 
kurxer  Zeit  vttilig  auageschaltet,  n&odlch  In 
deutjenigen  Zeilpunkt,  in  weleheni  die  Ge- 
scliwlndigkeitakurve  aua  der  Form  der  Geraden 
in  die  Kurt  cnforut  abbiegt,  wfthrend  helmNeben- 
achlutt-  reap.  Drehatroinmotor  der  Wideratand 
nahexu  bia  aur  Huchatlcistung  elngeachaltet 
hleibt  Auflerdem  1st  die  AnrahrtatromstArke 
bei  den  letxterenMutnren,  wie  aua  deui  Diagramm 
leicht  absuleiten,  aullerordeitUich  bilber. 

Auf  Seite  44  wird  ala  etue  noch  unauage- 
nUtxte  Mogllchkeit  fur  cln  iikonoiuLaettea  An- 
fnbren  der  Dreh*itronitnotoren  die  Veritiiderung 
der  Polxahl  vorgeachlageu  Deinentaprechend 
riittfitt*  man,  um  elnen  richtigen  Verglelch  xu 
haben,  bel  Relhenachluilmoioren  die  Spragun- 
Schaitung  In  Krwlgung  tiehen.  A Herding* 
katm  t-ingnwendet  werden,  dall  die  Sprague 
Scbaltung  iin  liahnbetrieb  Nacbteile  gezeigt  hat, 
aber  ea  iat  ja  andereraeita  nicht  erwieaen,  uh 
nichl  ganx  ilhidich  gearlete  Nachlelle  aueh 
bei  der  Polachaltung  eintreteu  wilrden. 

Auf  Seite  45  wird  dann  die  F.inrir.htunjf 
eon  oiganen  Itrema-  und  Anfahriatrecken  init 
kleinerer  Periodenzahl  ala  eln  wciterer  Vorteil 
der  Drehstronianlagc  hlngostrllt.  Dem  gogen- 
Uber  wkre  xu  benterken,  dali  dnaselhe  YerTahren 
aurb  fiir  den  Glelchatrorninotor  durrhrilhrbar 
ware  und  aogar  in  elnfaeherer  Form,  nkmlich 
durrh  elue  Krniedrigung  der  Spannung  auf  der 
Kreina-  und  Anfahrtatreckc.  Allerdings  m Gil  to 
der  Hauptstrommotor  fUr  dicaen  Zweek  nine 
< 'omiMnttid wickehing  erhalten.  Aber  wilhrend 
fiir  uen  Gleiehatroramotor  die  niedrigcre  Span- 
nung a.  B.  dadurrh  hergeatellt  werden  kann, 
dad  ala  Slroinerxeuger  elite  l>reileitenna»chinn 
Yerwendung  findi-t,  mull  fiir  den  Drehatrom- 
motor  elite  dlrekte  Uinformung  inittela  Motor 
generatoren  und  Drehuinfonnern  eingerichteit 
werden,  waa  awelfelloa  mnatkndlicher  Iat. 

Auf  Seite  S3  gibt  ProfeMor  Iv abler  cine 
rtteraicbt  liber  die  Strnuiwltnnevrrliiate  fiir 
einen  amerikanlachen  Gleiehatroinmotor  von 
41  1*8,  fiir  einen  amerikaniachen  Gleiehatrom- 
tnutor  von  rtO  PS  und  fur  einen  Drrhstroin 
motor  der  Burgdorf-Thun-Rahn  fiir  00  1%  und 
flndet  iur  den  kleinen  Gleichatroimnotor  den 
StroniwirmeverluNl  xu  12*/#  der  l^‘i«tung,  fiir 
den  grofien  Gleiehatroinmotor  xu  5,8%  und 
fiir  den  Drehstrommotor  su  4,3®  4.  1 >irsca  Hei 
Mitel  Iat  jedoelt  nicht  Uberxeugend,  denn  ea  iat 
eln  Druckfebler  unterlaufen.  Bei  der  erkuu- 
diren  StromsUrke  ron  410  A dea  I >re.hatrom  ■ 
motors  und  3 x 0,012  Ji  Wideratand  iat  der 
aekund&re  Stromw&rmeverluat  7HU0  Walt  und 
nicht  fiuo  Watt,  wonacli  die  Slrouiw&nurvcrluatc 
1 7 1 V®  betragen  wUrden,  waa  natitriich  viel  xu 
hocn  ware. 

Nebenbei  bemerkt,  haben  ilbrigena  gerade 
die  angeflihrten  GlelcliBtroiuinotoreu  einen  ver* 
haltuisnUllligzieinllcb  holien  Slroinwlmieverluat 
Zuiu  Belapiel  iittde  ich  bel  deiu  helloing  her- 
ausgegriffenea  &5  PS -Motor  blcitt  903®  Watt 
Strom wanuevorluM,  atao  ea.  S1/.®  > wlhrend  der 
HO  PS-Motor  bei  Rubier  6,8u/n  Verluat  durch 
Strorawarme  hat. 

Nicht  ganx  zutreffend  iat  aucli,  wi-iid 
Kubler  behauptet,  dall  Gleicbstrominotoren 
nicht  gut  init  oiletiem  Getgiuae  gehaut  wenlen 
koitnen,  denn  die  Motoren  ‘311  L und  2fi  1.  der 
Walker  <o.  hatten  offencs  Ge  lift  use  und  ge- 
hbrten  xu  den  ganx  noruialeu  KonatrukUouen 
dieser  Form. 

Am  Schluaae  seiner  Abbandlung  etelit  Pro- 
feaaor  Klthler  die  Mogllchkelt  der  Verwendung 
you  Motoren  fUr  IOUDO  Y Spannung  ala  direkt 
erwiesen  bin.  indetu  er  skit  auf  die  bekannten 
Yersuche  von  Keiche]  hexiebt.  Ich  gtaube, 
dall  auch  in  dieaer  Hinnicbt  Professor  Kiibler 
xu  welt  gegangon  iat,  denn  die  kurxe  Yersacha- 
r.eit  uilt  dleeer  i.okoniottve  Ifiilt  doch  vorlflutig 
kaum  den  Schluil  xu,  dull  eine  gendgende  Be- 
triebaeirherbeit  auf  weit  auagedclinton  Streckeo 
bel  der  aullerordentlich  grotlen  Anxahl  von 
Lokoinotiven,  »ie  dies  boi.i'ollbalineu  der  Fall 
aein  wird,  erreiebt  werden  kaon. 

Klnen  inelucs  Krachtena  avhr  weaentlicbeu 
Punkt  tinde  ich  in  der  Abhandlung  nicht  i-r- 
w ah  tit  Nach  der  AbhRngigkeit  xwiarhen  Ge- 
schwindigkeit  und  Belastung  iat  nktnlich  ein 
Nchlechtes  Zusamuienarbeiton  von  parallel- 
geschalteten  Drehalrom-Motoren  xu  erwarton. 
K*  iat  anrnunehmen,  d&ti  aich  bei  der  p>ringati-u 
l ML'kn-hinfiliigki-lt  dc-a  i.iiftNpaltea  he]  ungieich- 
tnktliger  Ahimtaung  der  ijiufrilder  oder  bei 
irgend  welcber  magnvtiachen  I ttgleicbheU  die 


Belastung  xwiarhen  den  paraliellatifeiideu  Mo- 
toren total  verarhiebt.  Meines  WIsaeuH  hat 
dieaer  Punkt  haupUtkchlich  die  Yerwendung 
dor  Nebeiiachlulltnotoren  fiir  Babnxwecke  auf 
die  Dauer  uittnoglieh  gemacht. 

AutTallend  wind  ferner  eittige  von  Professor 
Ktlbler  >erwondeten  Yerdeutschungen,  x.  B. 
Pula  atatt  Periodenzahl,  l.auf  stall  Stator  bei 
DrehatroutinoUin-n  u.  a.  w. 

1m  lutercsse  der  weiteren  Kutwickelung  des 
Yollbahnhetriebea  wire  ea  aehr  erwanscht,  wenn 
dieae  kleine  Schrift  die  Anrogung  daxu  geben 
w urde,  dall  weltere  noch  vollsUndigere  Studien 
ilber  die  Yerwendung  des  llrehstrommotors 
als  Bahmnotor  angestellt  wilrden. 

M.  Millie r. 

Leltrbuch  der  da r&tellenden  Geometrle. 
Von  Dr.  Karl  Vetters.  Hannover.  VII  u.  286  S. 
Yerlag  von  Gebrfider  Jftnecke  1903.  Preia 
geb.  aJBft  M. 

Der  Begrtff  .darstellende  Geometrie*  iat  viel- 
umfaaaend,  und  wer  eln  Lebrbuch  hierQber 
schreibeu  will,  wird  aein  Ziel  genau  hestiinuien 
und  aeiiteit  Stuff  danach  abgrenxen  milaaen. 
Dies  hat  auch  der  Verfaaser  des  vorliegenden 
Werkea  gels n.  S«!n  Buch  anil  dent  Gehraurh 
an  hoheren  technlschen  Debranatalten  dieneit. 
Der  weitaua  gniilte  Tell  des  Stoflea  iat  demnat-h 
der  Orthogonalprojektion  gewldmet,  nnd  mit 
grofier  Auarilhrlichkeit  wird  die  Daratellung  von 
ein-  bis  dreidimenaionalen  Gebildcn  auf  cin, 
xwel  und  drei  Pro|ektlonaebenen  behandelt 
Hieran  achllefien  aich  Schattenknnstrukti'inen 
an  ebenen  Flguren  und  ebenllicltigen  Korpern. 
Dann  folgt  die  Daratellung  eiufarhster  krummer 
l.inlen  und  gekrUutmter  FUU-hen  nebat  ibren 
Durchsclineidungen,  wo  ran  alcb  eiidlich  Be* 
trachtuugen  Uber  l.lcht  und  Schatten  an  Rota- 
Uouadacften  kuilpfen.  Dieaetn  Slofl  alnd  237  eng* 
bedruckte  Selten  gewldmet. 

Ein  xwelter  Tell  behandelt  auf  41  Seiten  die 
axonometriache  Projektioo,  die  achiefe  Projec- 
tion und  dlcLiiiearperanektive  init  den  drei  Fitter* 
abteilungen,  geometnache  Perapektive.  freio 
Perapektive  und  perapektivlacbc  Scbattenkon- 
atruktlon. 

Bek  dieaer  elemenloren  Abgrenxung  ohne 
erliebliche  xelchuerlache  Schwierigkeiten  konn- 
ten  die,  Ubrlgens  aehr  aauber  auagefuhrten 
Figuren  int  Texte  untergebracht  werden.  Dice 
lat  fllr  den  Leaer  xweifellos  beuiieiu,  wenn  aber 
d&a  Buch,  wle  ea  die  Auaftihrlichaelt  der  Jiohand- 
lung  geatatten  wllrde,  auch  dem  Selbatatudiuin 
dienatnar  gemacht  werden  aoll,  dann  wkren 
wohl  elnlge  Tafeln  mit  achwlerlgeren  Konatrak- 
tionen  oder  vollatAndiger  Anlegung  der  Schatten 
wilnachenawert  geweaeu.  Aurb  hltte  vielleieht 
dem  praktiachen  Bedilrfula  ties  Maachinrntech- 
nikera  mebr  Kechnung  gelragen  werden  kdnnen. 

Zur  EinClbung  der  einxelnen  Peneen  aind 
dem  Buche  liber  8011  t'bungaaufgahcn  beige- 
geben,  gteich  nlitxlich  fiir  daa  Selbatstudium,  wie 
fur  die  Zwecke  dea  Unterricht* 

E,  NflUtidorff 

Htilfabuch  fiir  die  Montage  elektriacher 
l.eitnngen  xu  Beieucbtuugsx  weeknn. 
Fiir  Klektrotcchniker,  Monteure  und  Inatalla- 
teure  xur  praktiachen  Anlage  uud  Beband 
lung  dea  Ix'itungamateriala.  Von  A.  Poachel. 
Zweitc  vermehrte  Auflage.  340 S.  nit  689  Ab- 
liildungen.  Yerlag  von  Dakar  Let  tier.  Preia 
1JM  M. 

I)aa  vorliegende  Buch  hat  In  aeiner  eraten 
Auflage  cine  aehr  freundllclm  Aufnahme  go- 
fnmlen,  und  ea  war  dies  um  so  begreiflicher, 
ala  xur  Zeit  seines  Erachelnens  die  Installation 
elektriacher  Leitungen  und  auch  die  Konstruk- 
tionen  der  erforderllchen  Zubehorteilp , wie 
Schalter,  Sicherungen  und  dergL  ala  Stief- 
kindor  der  Klektrotechnlk  behandelt  wurden. 
Verfaaser  hat  dagegen  achon  damala  siolbowuCt 
auf  cine  beasere  Ausblldung  dieaer  Materialien 
und  ihrer  Montage  zugeateuert  und  aelbat 
durch  die  Angabe  neuer  Inatallationaarten  vlel 
xu  Ihrer  Vorbeasorung  bcigetragen. 

Uouto  geiten  dloBe  Anikei  nicht  nebr  als 
nehenaMehlich.  Die  Fahrikeet  liaben  sich  mit 
grofier  l.icbe  der  Konatruktiun  von  InstaJiatinna- 
Tnateriaiien  hingegelieu,  die  ibnett  durch  ibren 
MasHenahaatr  gute  Beachttftigung  gewlthren. 
GrnCe  und  kleine  SpecialfaliHkeit  sina  neu  ent- 
»tanden  und  deinzufolge  Iat  auch  die  Anxahl 
der  verachiedenen  KoiiHlruktionett  in»  ungc- 
inesaene  gostfegen.  Die  Sicherheilavorschriften 
haben  alter  daa  ihrige  getan,  um  uiangelhafte 
Fabricate  vom  Markt  veracbwinden  xu  laaaen. 

Verfaaser  verateht  es  nun  In  der  Kweiton 
Auflage  seine*  Buchea,  aua  dieaer  gruUen  Maaae 
diejenlgen  Artikel  und  Konatruktii.nen  heritUB- 
ZHachltum,  die  *.ich  am  beaten  bewkhren,  und 
gibt  dem  Inatallateur,  dem  projektierenden 
Ingonieur,  wie  iihertiaupt  alien,  die  eine  Hok- 
Iriaehe  l.ichtanlage  bauea  oder  kauleu  wollen, 
ein  aelittabarea  Material  an  die  Hand. 

Da*  Bui-h  wird  in  5 Ahachnltte  geteilt, 
deren  erater  eine  aligeiiietu  gehaltene  Zn- 


aamineuatellung  von  den  gebrUuchUchston  An- 
baltspunkteit  fur  die  Projekticrung  elektriacher 
Releucbtungaaulagen  entbalt. 

Im  xweiten  Ahacbnilt  wird  daa  l.eltung*- 
material  und  die  Fittings  behandelt  und  hler 
lat  besonders  fdr  den  Inatallateur  wertvoll,  dall 
Yerfaaaer  hauptakchlich  daa  Material  beraus- 
hebt,  welches  den  Yerbandavrirachriften  genligt. 

Auaacbalter  und  Sicherungen  werden  oln- 
gehend  beachrleben.  Ihrer- Anordnung  und  Kon- 
struktion  fiir  beaondera  UDglinatige  \ erliAltnlaae 
weltgeheud  Rechnung  getragen  und  apeciell 
der  Abachuitt  Schalter  iat  beaondera  eingehend 
und  aorgdUtig  durcbgearlieitet. 

Auch  GIlihlAmpen  und  Fasaungen  linden 
ausrelchende  Krwfllmung , insboaondero  aind 
hler  wertvolle  Angaben  uber  die  Priifnng  von 
GiUhlampen  vorltanden. 

In  einein  drlUen,  dem  wiebtigaten  Kanitel 
wird  die  Montage  der  Leitungen  beach rir ben, 
wohei  Yerfaaaer  alien  bestehenden  IusUtllatinna- 
arteu  gerecht  wird  und  an  lbnen  aachgentklie 
Kritik  ubt.  Fber  den  biauken  geerdeten  Leilar 
der  bisher  noch  wenig  behandelt  wurde,  sind 
nuafiihrlichr  Angaben  vorbanden. 

(in  vierten  Kapitel  werden  die  BeleuchtungM- 
U 1 1 r | : t r fUr  Gluhlicbt  und  litre  Montage  cin- 
gehender  Brirachtung  untenogen. 

Bedauerlicb  iat,  dall  BogeuLampen  nur  aehr 
kurxe  Krwiihnung  linden,  inabeaondere  wird 
eine  eingehendere  Behatidlung  Uber  die  man  nig- 
faltigen  Aufxtehvorricbtitngen  und  I/Oitungs- 
anlagen  und  daa  hlerxu  erfordeirllche  I^eitunga* 
material  aelbat  beim  Anarhlufi  von  diesen  vfei- 
faeh  vertnifil  werden.  Vielleieht  holt  dice  Ver- 
faaser  in  einer  apiUeren  Auflage  oach. 

Zum  Schluil  des  Buchea  wird  tiber  die 
t'ntersuchung  der  AnUgen  geaprochen  und 
hierbri  auf  die  Schwierigkeiten  bel  der  Ab- 
nahtne  von  Anlagen  und  die  hieraus  ent- 
atehenden  rechtlichen  Knns«<|ueitaeu  aufmerk* 
sain  geinacbt,  inshrsondere  aber  auch  darnuf, 
dall  sich  die  VorachrMen  dea  Verbandea  l>eut- 
ac.hcr  Kloktrotechnlker  und  die  aoptnannteti 
Yoraicbtabedingungen  der  Feuerveralcherunga- 
geacllachaften  e<»  wenig  decken.  Yerfaaaer 
gibt  Mittel  und  Wege  an,  um  den  Schwierlg- 
keiton  bis  xu  einem  gewisaen  Grade  xu  be- 
gegnen-  Angofiigt  sina  Yorachrlften  tiher  die 
Konstruktion  und  Priifung  von  Inatallallon*- 
material  nach  den  Norm  alien  des  Verbandea 
und  dor  Voreinigung  drr  Klcktricitatswerke. 

Fasaen  wir  das  Heaultat  der  Beaprechung 
xusntninen , an  muO  gcangt  werden,  daC 
Yerfaaaer  in  kura  gehai teller  und  klar  go- 
achriobener  VVeieo  ein  aehr  anschaulichea  uml 
fiir  den  Inatallateur  aehr  wertvoll**  Bilal  von 
der  heiitigen  Installationatechnik  in  Beleucli- 
tungaanlagcn  gibt,  aodudjdaa  Htteh  den  An 
hkngerkreis  den  ea  bei  der  Ilerauagabo  der 
era  ten  Auflage  erwarb,  weaentlich  vermehren 
diirfte.  Ks  kann  insbesondere  auch  deneu  als 
nutxiich  empfohlen  werden,  die  mit  der  t'ber- 
wachung  von  Anlagen  betraut  aind. 

Auastattung,  Drock  and  Papier  aind  gut 
H.  Pohl. 


KLEINERE  M1TTEILUN6EN. 


Elektriache  Bahnen. 

F.lektrische  Zngsteuerug  anf  der  District 
Railway.  Aua  einer  in  -The  Electrician”  vom 
24-  April  enthultencn  Bcachreibung  der  Retrieba- 
eiorichtungon  dor  District  Railway  enlnrhmon 
wir  nachatehendes  fiber  daa  xur*  Yerwendung 
gelangto  Zugateuerungaavatem.  Bei  dem  System, 
welchea  auf  den  bekannten  Pj  teuton  von 
Sprague  und  der  Thomson  Houston -Gesoll- 
senaft  heruht,  unteracheldet  man  xwei  in  ihrer 
Wirttunnwelee  voneinauder  getrennte  Strom - 
kreiae,  den  eigentlicheu  MotorHtromkreia  und 
einen  Hiilfa-  ouer  Steuerkromkreis.  I)er  Motor 
strorakreis  jedea  Wagens  eniliKit  dio  clektriach 
gesteuerten  ,Kontaktnr»*  und  einen  gloicbfallK 
gratenerten  .Roveraer*  fdr  jeden  einxelnen 
Wagen.  Dieae  Apparate  dieneit  daxu,  die  aonst 
dem  Fahrschaiter  sufallenden  verachiederion 
Serten-  und  ParallelMUaltungskombinationen 
dcr  Molorgruppen  aowie  dio  Fiuachaltung  von 
WiderstHnden  helm  An  laaaen  auaxnfithren.  Dio 
Stenerung  dieaer  Hulfaachalter  erfolgt  von 
einem  gowi>hnlich«n  Fahrscbalter  sus,  welrhor 
sich  am  Kopfende  dea  Zuge*  hotindet.  | )n 
Wen  Wagen  ala  KmIW||M  lienutxen  xu 
konnen,  hesitxen  alle  Wagen  an  iltrcn  heiden 
Stimaeiten  je  einen  soldier  Faliraehaiter.  Durch 
den  ganxen  Zug  verlkuft  ein  V ielfachkabel  init 
1»  Adern  und  enMpreclienden  Kupiielungon 
swiacben  don  Wagen,  an  welches  die  Fahr- 
»chalter  und  die  Krregerwickelungen  dea  Kon- 
taktora  und  der  Beverwer  angesehloBaeu  .Mind. 
Die  Anordnung  iat  so  getroffen,  daC  der  He- 
triebaatroin  der  Motoren  weder  durch  die  Fa  hr- 
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schalter  noeh  durch  das  Verblodungukabel  fliefit. 
Dieae  Teile  fiihreo  vtehnehr  our  aliien  verbftlt- 
uLsiiiftilig  ochwachen  Strom,  welcher  xur  Betftti- 
gung  der  StouorachAlter  eriorderlich  lot  und  an 
den  Ktroinabnchroera  doajenigcn  Wugena  abge- 
zweigt  wird,  welcher  don  ganzen  Zug  ztouerL 
Filr  den  Bctricbastrom  booUxt  jcdcr  Motorwagen 
•nine  eigcnen  Schlcifschuhe  und  apeist  daher 
»i'inr  Motoren  unabhlngig  von  den  iibrigen 
Wagon.  Dnrcb  den  jeweiiig  benutxten  Fahr- 
ocbaltor  werden  alle  Kontaktora  und  die  Reveraer 
dea  Zugea  synchron  gesteuert.  aodail  aich  such 
alle  Motoren  xu  gielcher  Zeit  In  gieicher  Schat- 
tung  hednden.  Uni  bel  der  AnsachaltestoiiuDg 
dea  Fahrachalter*  elne  uobedlngt  alchere  Unter- 
brecbung  de*  Motoratromeo  xu  gewfthrleloten, 
slnd  drel  beooadere  Kontaktora  vorhanden,  von 
denen  indeaaen  jcder  cinzelne  aur  Offaung  dea 
Strnincs  geniigt.  Beim  Zerreifien  dea  Zugea 
tindet  cine  Untorbrechung  dee  Motorstrnin- 
kreiaes  dea  ftihrerlosen  Teilea  atott,  wfthrend 
der  andcre  Toil  nlcbt  mil  betroffen  wird.  Die 
Fahrachalter  aind  gewdhnliche  Strailcnbahn- 
kontroller,  nur  von  entaprechend  geringeron 
Dimensionen,  da  sie  keltic  hohen  Strttme  an 
ftihren  ha  ben:  aie  benitzen  eine  Steuer-  und 
cine  Umochaltkurbel,  letxtere  dlent  dazu,  die 
Polarltftt  der  Motoren  belui  Wechael  der  Fahrt- 
Hchtung  durch  Vermlttelnng  der  Reveraer 
umzukehren.  An  der  Steuerkurbel  Lot  elue 
Sperrung  angebracbt,  welche  ea  verhinderL  ale 
xu  bewegen,  wenn  dio  Umachaltkurbel  abge- 
nommen  iat,  sodaii  der  Kuhrer  beim  Verlaasen 
de*  Wngena  nnr  die  lcichte  Umachaltkurbe] 
mitnchmen  braucht.  An  der  Steuerkurbel  der 
Kuhrschalter  iat  ferner  eine  Feder  angobrncht, 
welche  beim  LoalaaBen  der  Knrbel  das  aofortige 
Znrbckacbnellen  in  die  Ruhestellung  veranlaiit. 
Diese  Einrichtnng  iat  von  groCemWert,  da  s.  B. 
bei  drohenden  Zua&iuraenattifien  der  Fiihrer 
blaweilen  den  Kopf  verliert  und  den  Wagon 
verl&ilt,  ohne  vorher  die  Knrbel  zurQckgeatellt 
xu  haben.  Der  Fahracbalter  aelbat  lot  mit  elner 
starken  Blaaapule  auageriiotet,  um  den  beim 
Auoochalten  der  Steuerachaltcrwickclungen  auf- 
tretenden  I.lcbtbogen  unachAdlich  xu  machen. 

I’m  den  Fahrachalter  einea  Wage  no  auSer 
Dltigkeit  setzen  und  den  Zug  von  eioer  anderen 
Stolle  aus  atcuem  zu  kbnnen,  1st  noch  ein  be- 
sondcrer  VielfachauBSchalter  vorgeseben.  An 
jedem  Wagen  aind  13  Kontaktora  vorhanden: 
die*  aind  elektromngnetisch  betAtigte  Schalter, 
welche  beim  Aniaaflen  WlderotSnde  in  die 
Motnrstromkrelae  ein-  und  anoachalten  und  die 
Serlen-  und  Paralielgchaltung  der  Motorgmppen 
herhelfUhren,  wetm  durch  Vermlttelnng  deo 
Fahrsrhaliera  Strom  durch  lhre  Wlckelung  ge- 
achickt  wird.  Um  die  auflretenden  I.ichtbogen 
wirksam  zum  Veridachcn  xu  bringen,  tot  der 
Mnturbetrieboatroni  in  mrhreren  otarken  Win- 
dungen  um  den  EisonkCrper  gefiihrt,  wodurch 
ein  ft u Herat  intenaiveo  magnetiaches  Feld  er- 
xeugt  wird.  A u fiord  cm  aind  die  dem  Abhrennen 
auageeetztcn  Kontakte  ao  nuagebildet.  daft  aie 
leicht  und  aebneii  auegcwechoelt  werden  kSnnen. 
Die  Reveraer  werden  gleichfails  von  dem 
Hauptatouerachaiter  aus  eiektromagnctisch  nua- 
geI5st  und  dienen  dazu,  die  Motoren  beim 
Wechael  der  Fahrtricbtnng  umzuachaiton. 
Jeder  Wagen  bealtzt  f&r  seine  Motoratrom- 
kreize  eigene  Maxlmaiausschalter  nnd  Sicho- 
rungen,  aodail  bel  Irgend  welchen  Betrieba- 
unlftllen  an  einem  Wagen  die  Uhrlgen  nicht 
heeinflufit  werden,  sondern  der  defekte  Wagen 
ala  Belwagen  welter  Laufen  kann. 

Wie  wir  der  .Electrical  World  and  Engineer* 
entnebmen,  bat  dio  General  Electric  Co.  ein 
gauz  ahnlicbes  Steuerayatem  fiir  die  Zilge  der 
New  Yorker  Untergrundbahn  vorgeaehen. 

Ptx. 

Hicberheitavorrichtangen  fUr  die  Ober- 
leitung von  StraSenhabn*Mi.  Uber  neuere  Sicher- 
beitevorrichtungen  fiir  die  Arbeitoleitung  elek- 
triacher  Bahnen  entnehmen  wir  einem  Artikel 
von  Dr  S.  Munro  in  dor  .Electrical  Review-  vom 
13.  Mftnt  nachatebendes;  Nur  wenige  der  sahl- 
reichen  Schutzmallregeln  gegen  die  Keriihrung 
gerlaBener  Schwachatromleltungen  mit  der  Ober- 
leitung, oder  gegen  daa  II  erab  fallen  gebrochener 
otrmnrUhrender  Telle  der  Arbeitsleitung  ge- 
wfthrleloten  eine  gentigende  SU-herheit  gegen 
alle  ini  Retriebe  vorkoimnenden  Unmile.  In 
Belgian  x.  B.  lot  die  Anbringting  dreier  geerdeter 
Schutxdrilhtft  vorgeacbrleben.  welche  liber  der 
Fahrleitung  parallel  su  deraelben  verlauTen:  da, 
wo  Teiephonleitungen  in  grdHerer  Auxahl  die 
Strocke  krenxen.  oollen  auHerdnn  noch  <Vuftr' 
drfthte  angehraent  werden.  Einrache  Si-butx- 
•Irfthte  gewfthren  indeaeen  oinen  nur  unvoll- 
kummenen  Sehutz  gegen  UnflUle  durch  Re- 
rtihren  herabhftDgender  l.eitnngen  nndaebiitzen 
auch  die  Schwachatroraieitungen  nicht  immer. 
Ea  gild  ferner  eine  ganze  Roihe  von  Vor- 
richtungen,  um  die  Arbeitsleitung  beim  Zerreifien 
alroraloa  zu  machen.  Derartige  Mittel  zur  Ab- 
achaltung  werden  bitutig  auageitiat  durch  die 
im  Arbeite-  oder  Schutzdrabt  nachlassende 


Spannung  and  aind  dabaran  den  Oberleitunga- 
trftgern  untorgebracht,  wodurch  natiirlich  aie 
ganze  Aufhilngungkompliciert  wird.  Bedenklich 
tat  ea  auch,  aicb  auf  die  automadschen  Aus- 
schalter  an  den  Speisepunkten  oder  im  Kraft- 
werk  su  verlaaaen,  da  der  Sclialtbrettwftrter 
nicht  immer  mit  Slcherhelt  feotzuoteUen  ver- 
mag,  ob  eine  zufftllige  momenUue  Uberlaatung 
oder  ein  Unfali  vorllegt;  im  letscren  Falie  atollt 
daa  Wiedereiurticken  dea  hetreffenden  Schaitera 
die  Gef&hr  wieder  her. 

Eine  neuere  von  Salazar  und  Munro 
unabhftugig  voneinander  erfundene  Sicher- 


beit*Nchaitung  ist  in  Fig.  14  wiedergegehen- 
Der  Schutzdrabt  <i  iat  geerdet  untcr 
ZwischenBchaltung1)  einea  Relaia  mit  hohem 
Elgenwideratand,  Welches  bid  Stromdurcb- 
gang  einen  in  die  Spelaeleitung  eingr- 
bauten  Automaton  aual&at  Dieae  Emriehtimg 
hat  den  Vortell.  dail  bei  Kintritt  einea  Kurz- 
achluases  xwiachen  Trolley  nnd  Schutzdrabt 
etwa  Infolge  einea  hcrnbgofallcncn  Telephou- 
d raliteo  nur  ein  achwucher  Strom  auf  den  Schutz- 
draht  Qbertritt  und  die  Abtrennuug  dea  be- 
troffeuon  Teilea  dcr  Oberleitung  daher  ohne 
hefligen  StromstoS  vor  aich  geht.  Die  Schal- 
tuug  iat  anwendbar,  wenn  der  betreffende  Ah- 
schnitt  der  Leitung  an  einem  Punkt  oder  auch 
an  aeinen  beiden  Endec  an  die  SpeUeieitung 
augeachloaaen  iat.  gewfthrt  indeoaen  keineu 
Scbutz.  wenn  die  Arbeitsleitung  aelbet  reist  und 
xur  Erde  fStllt  Will  man  aich  fUr  dieae  allerdioga 
selteneren  Vorkommnioae  nicht  auf  die  Strccken- 
oder  Statlonaautomaten  verlaaaen,  »o  mull  man 
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uebenher  noch  die  in  Fig.  !5  dargeatellte  M u n ro- 
Bche  Vorrichtung  verweuden.  Der  kleine  etwa 
75  mm  lange  Apparat  wird  an  oeinen  indden 
i nen  in  metalUacn  leiteuder  Verhlndung  an  der 
Oberleitung  und  dem  Schutzdrabt  befoatigt 
Die  herabiallende  Fahrleitung  xieht,  wie  hub 
der  Figur  eraichtlicb,  einen  Metalldraht  aus  dor 
loollereuden  ITnihiiilung,  bringt  ibn  mit  cincr 
Feder  in  Kontakt  und  atellt  ao  znisehon  Trolley 
und  Schiitxdraht  einen  Stromiibergang  her, 
welcher  den  Automaton  in  tig  14  zur  AualiJsung 
bringt.  Um  die  in  den  nun  rolgendeo  Figuren 
schematiacb  angedouteten  .Scbaltungaweisen  in 
ibrer  Wirkaamkoit  zu  verstehen.  greifen  wir 
von  den  vielen  zwischen  Oberleitung,  Schutx- 
draht  und  herabgefallenem  Telephondraht  mug- 
lichen  Koinbinationen  elnige  heraus  und  be- 
zeichnen  sic  wie  folgt  mit  den  No.  1 biz  5.  auf 
welche  spftter  zuruckgegrlften  wird. 


I.  Ein  gerissener  Telephondraht  hat  Kontakt 
nur  mit  dem  Schutzdraht 

& Er  hat  nur  Kontakt  mit  der  Oberleitung 
und  lat  oelbat  geerdet. 

3.  Er  hat  Kontakt  mit  Schutzdraht  und 
Oberleitung  zugleich. 

4.  Ein  gebrncheuorSpanndraht  oder.Schutx- 
draht  hat  Kontakt  mit  der  Oberleitung. 

&.  Die  Oberleitung  relHt  und  fftllt  herab 

In  den  Figuren  Bind  durch  die  Ruchaiahen 
T und  O'  etwa  250  m lange  Ahachnilte  der  Ober- 
leitung bzw.  dea  Schutxdrahtes  dargeatellt.  F let 
die  Speiaeleltung,  S der  Starkotromantomut, 
A B aie  Wlckelungen  einea  Rlcktromagneten, 
P eine  vom  Fahntraht  abgezweigte  Kontrol- 
leitung,  K au*llt  die  Fahiachiene  oder  oine  be- 


Bondere  Riickleitung.  In  der  aus  Fig.  lb  er* 
sichtlichen  Quinschen  Anordnung  wird  der 
Automat  S durch  die  Schwachalrorawlckelung 
B dea  Eiektromagncten  auBgelbat,  wenn  in  der 
Kontrolleitung  P,  welche  xuaammcn  mit  dem 
Elektromagneten  C zwlachen  Fahrleitung  und 
Erde  geochaltet  lot.  kein  Strom  (iiellt  [rail  6). 
Hicrbel  lindet  itllmiich  der  Strom  durch  den 
Elektromagneten  B und  den  Anker  C"  einen 
direklcn  Ifnergang  vom  Speioekabel  zur  Erde. 
Wird  x.  R.  w /thread  der  Nachtzeit  die  Ober- 
leitung Btromlos  gemarht,  ao  fftllt  der  Hebei  C 
•war  ebenfalls  herah,  ohne  indeasen  *V  auszu- 
Ibftcn,  da  der  Elektromagnet  von  dem  abge- 
achaiteten  Speiaekobel  keinen  Strom  erhaiten 
kann.  Um  zu  verhindern,  dap  der  Schalter  .S’ 
im  ersten  Moment  nneb  dem  Wiederelnsehaltcn 
der  Speiaeleitung  herauafftllt,  1st  der  KLaenkem 
von  C unterteilt  hergeatellt  und  der  Hebei  durch 
eine  schwache  Fedor  oder  ein  Gegengewicht 
ao  auabalanciert,  daB  er  einen  Augenbllck  in 
Schm'ebe  gehalten  wird,  um  dann  die  gexeich- 
nete  obere  Stellung  eiozunebmen.  Die  Spule  I 
trltt  iu  Tfttigkeit,  weon  der  Fahrdraht  durch 
Strom  itberiagtet  wird  (Fall  2,3,  4).  Die  Speiao- 
leitung  kann  durch  den  Automaton  eutweder 
untorbrodien  oder  geerdet  werden;  im  Ictatcren 
Falle  trltt  eine  Sicherung  oder  ein  Mnxitnaiaus- 
achalter  der  Kontrolle  in  Funktion.  Dor  Fail  1 
beeintluSt  den  Automaton  nicht 


In  Fig.  17  iat  ein  iaoliert  aufgehftngter  Schutw- 
draht  vorgeBchen,  welcher  an  eiuer  beliebigcn 
Stolle  durch  die  Spule  B mit  der  Riickleitung 
K verbunden  wird.  Der  BetriebaRtrnm  der 
Oberleitung,  welcher  die  Spule  .4  dun-hHiclit, 
geutigt  uient.  den  Scbaiter  S zu  LilTnen,  dica  tritt 
vieimehr  erst  dann  ein,  wenn  Schutzdraht  und 
Trolley  Kurzschluil  erhaiten  (Fall  3 nnd  4)  Fall  2 
bringt  den  Schalter  nur  dann  xur  Anslosung, 
wenn  der  herabhltugeiide  Telephondraht  gut  go- 
erdet  iat.  Dnaflelbe  tritt  ein,  wenn  dio  Oberleitung 
durch  Brucli  auf  der  Speiscpunktsoite  ErdschluU 
crhftlt  (Fall  5).  Die  Anordnung  in  Fig.  18  ent- 
hftit  keine  vom  Bctriebaalrom  durchtiouene 
Spule:  m aind  vlelmchr  swei  Schwachstrom- 
wickelungcn  .1  and  B vorhanden,  welche  einen 
gemcinaamcn  mit  S gokuppeltcu  Eiaenkern  he- 
aitzen  und  aich  outer  normalen  Betrlebsvcr- 
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hlltni*scn  in  ihrer  Wirkung  pegenseltig  nuf- 
hebeu;  dor  Schutzdraht  U lot  geerdet  Zwei 
Koiitrolloitungen  /'  uiid  f",  von  don  beidon 
Knden  dos  in  dor  Mitle  an  die  Rpeiseleitung 
angeschloMonrn  Fahrdrahtes  ausgehend,  slnd 
(larch  die  Spulen  A mid  If  von  entaprechend 
tinhorn  Kigenwiderstand  mkt  dor  Rucklcitung 
verbunden.  W JUi  rend  die  betriebsmAttigen 


Schwunkungen  dea  Strwmes  das  Gleii-hgewicht 
do*  Ankers  nicht  stfiren,  gibt  a.  H.  dor  Bruch 
dcs  Pah rd rabies  oinor  dor  hetden  Spulen  das 
Cbcrgewicht  und  fUhrt  dlo  Ausloaunp  dos 
Schafters  herbei.  Audi  dlo  Krdung  dos  Fahr- 
drahtes  (lurch  Yerhiuduug  luit  doni  Schultdralit, 
odor  Olno  unzullaaigc  therlastung  dor  Cber- 
Icitung  auf  oinor  Selte  dea  Speiscpuukres  hat 
don  gleichen  FJtkl. 


In  Fig.  Ill  und  don  folgondrn  wordon  die 
Schutxdrfthlc  scibst  nla  KontroildrAhte  bennuc 
•i  ist  in  Hit.  19  auf  der  Spoisepunktseito  durch 
die  Smile  ft  geerdet  und  an  dem  andcron  Cade 
dor  Oberleitung  mil  diosar  unlrr  Zwisohrn- 
schaJtung  olno*  entsprechcnd  hohon  Wider- 
standes  « verbunden.  welcher  gr&Scr  aoin  mufi 
als  dor  Isoiationswidcrstand  dor  obrilcilung 
bci  feuohlein  Wetter.  Kin  Jthnlicher  Wider- 
stand  /i*  verbindet  die  Sprisopunktacitc  dor 
< thorleitung  iibor  die  Spule  A init  dor  Ruck- 
Icitung  K.  IMc  Spulon  A und  li  sind  gegen 
oinander  gewickelt  und  ihro  Wirkungsweise  ist 
die  gleic-ho  wio  in  Fla.  1H,  nur  trlgt  sio  auch 
dein  Fall  I und  5 Kocnnung. 


Dlo  Schaltung  Klg  -A)  findet  Verwcndong, 
wean  oln  Abachnitl  der  oberleitung  in  dor 
Milte gospels!  wlrd.  odor  wonn  mohrero  parallele 
odor  von  elnern  Pnakt  aus  radial  verlanfende 
Fahrdrilhte  einen  gemelnaamen  S]>eiHopimkt 
bealtaen.  Die  beidon  Spulon  .!  und  H wlrkon 
auf  einen  gctneincchafuJclion  Kiaenkora,  der 
Schnudraht  ist  in  dor  Mltte  get  el  it  und  mil  dan 
bidden  Kudpunktcn  der  Oberloitung  durch  die 
WlderstAude  A'  und  ll  verbunden. 

Fig  2t  und  22  kennxolchnon  Mhnllehe 
SyMsmc,  boi  welchen  tndessou  darauf  Kucksicbl 


genommen  1st,  die  abgeschaltoton  Streckenab- 
fchnttte  mogdehst  einzuschrAnkoii,  die  Zahl 
der  WlderstAude  H und  //'  und  den  durch  ale 
bedlngten  stand  I gen  F.nergievorbrauch  xu  vor- 
ringern  Jodor  Spelaopunkt  veraorgt  hlor 
tnlndeatons  xwel  Streckonahachnllte.  Die  Sohal- 


tung  in  Fig  22  ah  licit  der  von  Fig.  20;  doch  ist  hior 
eino  zwischen  Spelaopunkt  uud  Krdo  goachalteto 
Soule  .4  vorgesehen.  welche  xwel  auf  domselben 
Klsenkern  gewickelte  Spulen  B und  U‘  nus- 
balanclert;  dleao  wiederunt  werden  durch  die 
SchutxdrAhte  ti  und  O'  von  den  Kndpunkton 


der  Oberloitung  fiber  die  Widerattade  A*  und 
/>•'  gCMOfel.  In  Fig.  21  sind  nur  zwei  Spulen 
A und  ll  vorgesehen,  die  gegenseitigo  Aub- 
bnlancierung  ist  entaprechend  der  Ankerkon- 
struktion  in  goJlndertor  Weiae  ausgcfiibrt.  Der 
Ankor  boatrtit  aus  drei  gogoneinander  gelonklg 
verbundenen  Toilon,  sodxU  x.  B.  oin  Cber- 
gowicht  der  Spule  .1  nur  den  Schalter  A’,  nicht 
aber  A"  auslost  I’tz. 

Verschiedenee. 

Mikro»kopi*rhe  rntorsuchnng  der  KohArcr. 
Fber  die  Vorglngc  in  eiuetn  mil  Metalisplnon 
gefiillten  KohArer  sind  zablrelcho  Theorleu  auf- 
gestollt  wordon,  Positives  lat  aber  bisher  nicht 
restgcstellt  worden.  G.  T.  Hanchett  hat  die 
KohArerwirkung  unter  dem  Mikroakop  heob- 
achtet  und  bei  aeinen  Heobachtungeu  Ergeb- 
nissn  orxielt,  welche  Licht  auf  diesen  noch 
ziemlich  dunkeln  ('>ogenstand  zu  werfeti  schel- 
nen.  Nach  den  Verdfl'entlichungon  In  der  .Elec- 
trical Review",  New  York,  iat  Hanchett  In  fol- 
gender  Wcisc  vorgegangon. 

Auf  dem  ObjokttrSger  einea  Mikroakops 
wurden  zwei  DrHIite  angeordnet,  die  mlt 
Schcllack  auf  dem  Trttger  befestigt  uud  durch 
(ilaastucke  in  einem  Abstande  von  0,Hmtu  aus- 
einandergohalton  wurdon.  Elner  dor  Drithto 
wurde  init  der  Erde  verbunden,  wfthrend  der 
zwoite  Drahl  entweder  frei  auf  deni  Objekt- 
trAger  blieb  odor  mit  elnein  Euftleiter  verbun- 
den wurde.  Wenn  nun  in  einem  swelten  Luft- 
leitor  mltte  Is  elnes  Funkeulnduktora  olektrlache 
We  Men  erzeugt  und  das  zu  uutersuchonde 
Drahtpaar  ao  vor  daa  Objektiv  dea  Mikroakops 
gebracht  wurde,  datl  dor  Brounpuiikt  auf  den 
Zwl»chenrauin  swiacheit  beidon  DrAhton  ein- 
irostollt  war,  so  konnto  man  oinen  Strom  von 
Funken  beobachten,  der  von  einem  Draht  turn 
andereu  Uberglng,  und  dor  unter  dem  Mikro- 
•<kop  aehr  mttchtig  ersehien.  Kino  Prise  von 
NlcKolfeliapAnon,  weleho  mil  einer  Messorapitzo 
xwiBchen  beldo  Drilbtc  gebracht  wurde,  zoigte 
holm  Arbeiten  dos  FunkonindukUira  elne  ganz 
doutlicho  Bewegung.  Die  FeilspAne  ordnoten 
aich  mit  einer  mechanischen  Bewegung  an, 
wahrend  Funken  zwiacben  ihnon  spruhten. 
Nach  dem  Durchgang  oiniger  Funken  am  lit* 
duktoriuni,  iiachdeui  also  mohrero  Wellenzugc 
gewirkt  hatten,  hflrtc  der  FunkcnUbergattg 
zw-ischeu  den  beidon  V erauchadrAhten  und  die 
Bewegung  der  Toilchen  auf. 

Hanchett  koinmt  nach  der  .Electrical 
Review-  iNo,  I3A2  vom  I6-Juni)  au  dem  Schlutt, 


<U0  die  Wirkungsweiso  einoaKoharera  lediglich 
auf  der  Einatellung  dor  FeilapAno  unter  dem 
KintluC  elektrostatischer  KrAftr  heruiiL  indem 
der  I'bergangHwidoratand  dadurch  herabgeiuln- 
dert  wlra,  dad  die  Toilchen  der  Fellaptne  zu- 
aammengeBchoben  und  in  engere  Berilhrung 
zueinander  gebracht  wordon.  Die  Frage,  wit* 
die  WlrkungsweiBe  solcbor  Kohiircrstibstanzon 
zu  erklAren  1st.  bei  welchen  unter  dem  EinHtiti 
olektrlscher  Wollen  der  Widorstand  orhiiht  wlrd, 
steht  noch  often,  Hoffen  wir,  dal*  auf  dem  von 
Hanchett  gewiesenen  Wege  auch  hierin  voile 
Klarbeit  geschafTen  wlrd.  Au*. 

Guttaporrha.  Cber  neuere  Verfabren  sur 
Gewinnung  von  Guttapercha  und  iibor  den 
Guttaperch&handel  bringt  .l/Electricien*  in  den 
Kummern  fi88  uud  11S9  von  fachniAnnischcr  Seite 
homerkonswerte  Mittellungeo,  denen  wir  folgen- 
dci  entaehmen. 

Fine  bedeuUame  Anregung  fur  elne  er- 
gi  obi  go  re  und  sachgemAfto  Gewinnung  dor  Gutta- 
percha gab  1092  der  Professor  Jungfleisch  in 
Paris,  dor  nachwien,  dad  die  Guttapercha  ffihren- 
don  SaftkanAle  nicht  nur  in  der  Stammrinde, 
sondorn  In  alien  Teilen  der  Pftanxe,  namontlich 
In  den  RlAtlcrn  sich  betlnden  und  dafi  die 
Guttapercha  durch  geeignete  Kbsungsmittel 
ausgeschioden  werden  kunn.  Jungfleisch 
verwondete  hierzu  daa  Toluol,  eino  durch 
trockone  Destination  aus  dem  Tolubalsam  we- 
wonnone  Fliiasigkeit,  die  auf  110** « ' erhitzt,  die 
Guttapercha  aus  den  gotrockneten  und  pulveri- 
Biorten  Pflaoxrnteilen  auflAsL  Die  nach  Ver- 
dampfung  dor  l.iisung  g«>wnnnene  Guttaperchn, 
nach  dem  Gcwicht  8 hi*  10%  der  verwendeten 
Pflanzenteile,  war  xwar  durch  Belmeugungen 
von  < hlorophvB  griin  gofhrht,  aber  nach  deni 
ITrteil  venebfodener  Sachverstlndiger  don  ini 
Handel  vorkommendon  beaten  Sorten  glolch- 
wertig, 

Dio  Urnseteung  dieaer  Kahoratorienveraueho 
in  dio  Praxis  war  gleichwohl  nicht  erfolgrelch. 
Welches  Uwiiingsmittol  man  auch  nnwendetc 
(so  x.  It.  Dnppelschwofelkohlenxtoft,  Petroleum- 
Athor.  Bonxolm.  Kohlon*tolftelrachh>r»ir  u.  a.  w.) 
und  wio  man  auch  die  Ausaclieidung  der  Gutta- 
percha herbeifiihrte  (durch  Verdampfen,  Aua- 
nlllen  mittcls  Essigttthor,  Acetoo.  Seliwefelhther 
u.  dgl.,  odor  durch  Abkuhlon  dor  Uisung)  — 
man  crhielt  slots  elne  durch  andere  Stofto,  die 
init  in  Lbsung  gingen,  wie  Gummi,  Albumin, 
Harz,  t’hloropnjll,  verunrvinigte,  sUrk  ozydior- 
hare  und  soinit  fiir  don  vomshtnxten  /.week 
Hirer  Verwendung,  die  ilerstellung  von  Unter- 
soeknholn,  nioht  geeignete  Guttapercha.  Auch 
fillirte  die  durch  dio  Verwttatmig  dor  Gulta- 

fierchabAumo  bodingto  UnmbglichkoJt,  dan  or- 
ordorliche  Rohreaterinl  an  BIHtl>*m  dauerod  in 
gendgender  Mongo  nach  den  in  K^uropa  gt*- 
legonon  Fabrikon  zu  schafTon,  zur  F.instellung 
dos  Betriebes  Ihigogrn  hat  oin  in  don  lots  ten 
Jahron  in  unmitteloarcr  Nihe  dor  Gutta|H*rchn- 
walduugon  angewendotoa  Vorfahron,  bei  w«*l- 
chom  die  Guttapercha  auf  mocha nisehe in 
Wege  auseosohiedon  wlrd,  rocht  gale  Krfolge 
geliofcrt.  Die  I ‘flaoxentoile  (Blitter.  Asteu.  s.w> 
werden  hlerboi  in  einem  kleinon  Waizwork  sit 
einem  I'ulver  zer>|iietscht  und  xerrioiicn,  aus 
dem  sich  beim  nnhaltenden  Kochon  in  Mocr- 
wassor  die  Guttapercha  in  diinnen  Sohichton 
aushchoidet.  Diosc  Guttaperchn  ist  rein  von 
alien  Beimischungen  und  ontielt  dio  hbchst«*ii 
Marktpreise.  Dio  Fabrikcn  sichern  sich  in  erstcr 
l.inie  grofle  Walduogen,  in  denon  da**  PMueken 
der  Blitter  auf  das  SorgfAltigsto  uborwacht  wlrd 
und  deren  BotAndo  nioht  nur  gcschont,  sondorn 
durch  Neuptlanzungon  standip  vermohrt  worden. 
Der  Handel  mit  Guttnporcha  llegt  fast  aus- 
BchlieSlirh  in  don  Hlndon  von  t'hlnoson,  und 
xwar  vom  Aufklufor  bis  xur  grofton  Kxport- 
tinna.  Der  Haupthandolspiatx  ist  Singapore, 
xum  goringcren  Teile  wird  dio  Guttaperchn 
auch  in  Makas^er  auf  Celebes  gehandelt.  Man 
untorsoheidot  im  Handel  zwei  liauptoorten,  die 
natikrliche  Guttapercha  und  die  gckochte  Gutta- 
percha !gtittnj»orcha  roboiied).  I^tztere  ist  oin 
Gemisch  von  wirklicher  C.uttapercha  geiingater 
Sorte  und  alien  moglichon  wortlosou  ZusAtzen 
fx.  B.  Kehricht,  Ragomehl,  Tapioca  u.  a.  w>. 
IMesoa  Gemisch  wird  in  heifictn  Waasor  or- 
weicht,  gewalzt  und  schiiefllich  zu  Broten  go- 
formt  in  den  Handel  gebracht  Indesspu  1st  auch 
dlo  naturlicho  Guttapercha  selten  frei  von  Boi- 
mischungen.  Fborhaupt  wird  bei  dem  Outta- 
erchahandel  schamloi.  botrogon.  Den  Kingi*- 
oronen  wordon  fiir  ganz  reino  Qsttaperch* 
welt  iiber  die  hdcliston  Marklproioo  gebendn 
Praise  von  den  Aiifklufcru  gosahlt.  Dor  Aus- 
glelch  naturllch  elnachliefllich  elne*  aiiHtln 
digen  Gexcblftagewinnea  fiir  aile  Boteiligton 
wird  durch  betrtlgerischo  Belmisrhungon  von 
Gummlharx  u.  dgl.  bowlrkl.  Hioraus  orklftrt  oa 
sick  aucb,  dafi  Singapore,  in  deaaen  nttheror 
Cmgebung  die  Gutlatiorcbablumw  Iilngst  ver- 
nichtot  sind,  in  den  letzloii  Jahron  25 " „ mohr 
an  .Guttapercha"  aiiBgofuhrt  hat,  al.«  os  von 
don  Produktionsorten  cingofubrt  hat!  I>er  Vor* 
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brunch  an  Guttapercha  bctrug  im  Jahro  1900 
6 BOO 000  kg.  I>er  wollaus  grflBte  Tell  (*/,n>  gcht 
nach  England,  '/w  verbraucbt  Amerlka  und 
Pcatscbland  and  Frank  reich  tcilon  sich  je  sur 
Hllfte  in  den  Rest.  I>er  Praia  fiir  die  besseran 
Sorten  schwankt  um  SOFrca-  fUr  das  Kllogramm. 
Wirklich  relne  Guttapercha  ate  lit  sich  aber,  da 
in  dieson  besseren  Sorten  noch  immer  80  bia 
Feochtigkeit  und  ZusJUze  enthalten  sind, 
aaf  30  Frca.  fiir  1 kg.  Ein  Fallen  dor  Praise 
fur  bessere  Sorten  1st  kauin  su  erwarten,  da 
deran  Menge  von  Tng  an  Tag  abnimtnt  dl. 


PATEMTE. 


Anmeldungen. 

Rcichsanieiger  vom  IB.  Juni  1908 ) 

Kl.  SO f.  S.  10  799.  Elektrisch  gesteuertes  Luft- 
anslaliTentil  fiir  Luftbremscn.  Siemens  & 
Halske  A.-G.,  Berlin.  II.  B.  02. 

— k.  N.  5854.  Stromsufuhrungseinrichtung  fiir 
rleklrische  Kisenbahnen  mit  Telllelter-  und 
Kelaisbetrieb.  I.uiari  Negro.  < 'ornigliano, 
Italien;  Vcrtr.:  C.  Pieper,  H.  Springmann 
and  Th.  S tort,  Pat.-AnwAlte,  Berlin  NW.  4a 
18.  9.  01- 

— 1.  K.  24  684-  Auf  hftnga'orrich  lung  fiir  die 
Elektrnmotoren  an  Fahnteugen.  Ottokar  Ka- 
ringer,  Schlicren  b.  Zurich;  Vertr.r  H.  Fried- 
rich, Pat-Anw.,  Dusaeldorf.  10.  I.  08. 

Kl.  21  a.  B.  81647.  Schaltung  fur  Fernaprech- 
nebenstellen,  durcb  welche  es  ermoglicht 
wlrd,  eine  belleblge  Sprechstvlle  vom  Amte 
ana  anrufen  au  konnen.  Morix  Banmer, 
Nam  berg.  7.  6.  02 

— a.  D.  12461.  Fernaprachanlage  mit  xwei 
oder  Mhr  je  eine  (.'entraludkrophonbaUerle 
eatbalteo  den  a intern  und  lediglien  unter  Vor- 
schaltung  von  Widerat&nden  an  je  eine  Cen- 
tralbatterle  angeschloasenen  Tellnehmerleltun- 
prn.  Deutacnc  Telephon werke  H.  Stock 

5 Co.,  G.  m.  b.  H , Berlin.  IA.  4 02. 

— a.  F.  16  17a  Verfahren  xur  tachy-tclcgrapbi- 
schen  Auf-  und  Wiedergabe  von  Zeicnen  Iri 
der  Wellentelegraphie.  Dr.  W.  Fra  la  si  net, 
Cnlditx  1.  8.  6.  4-  02. 

— c.  K.  23  03ft.  Luftranmkabel  mit  xwei,  vler 
oder  mehreren  Leltern.  Kabelfabrik  A.-G, 
Wien;  Vcrtr.:  C.  Fehlert,  G.  Lonbier,  Fr. 
Harm  sen  nnd  A.  Btlttner,  Pat  - Anwtlte, 
Berlin  NW.  7.  10.  4.  02. 

— c.  K.  24  484.  Regler  fiir  elektriache  Helxvor- 
richtungen.  Willie  Dickson  K llroy,  Uxbridge, 
Engl.;  Vcrtr.:  H.  Neubart,  Pat-Anw.,  nnd  F. 
Rollin,  Berlin  NW.  7.  22.  12.  02. 

— c.  S.  16800.  AnachluO-  und  Abzweigklemme 
fiir  elektriache  Leitangen.  Siemens  4 Halske 
A. -G.,  Berlin.  11.8  02. 

— d.  A.  9099.  Befestigung  der  Wlckelungen 
auf  den  umlaufenden  Teilen  elektriacher  Ma- 
IlMnf  Allgemcine  Elektricitftts-Ge- 
sellscbaft,  Berlin.  81.  12.  02 

— 4.  A.  9808.  Bofcstlgung  der  Wickelungen 
auf  den  umlaufenden  Teilen  elektriacher  Ma- 
schinen;  Zua.  a.  Anm.  A.  9699.  Allgemcine 
Elektricft&ta-Gesellschaft,  Berlin.  a 3 OR 

— e.  A.  9816.  Verfahren  xur  genauen  Energie- 
messung  fiir  gleich-  odcr  ungieich  bolastete 
Dreiphaaensysteme.  Riccardo  Arno,  Malland; 
Vertr.r  F.  C.*  Glaser,  I*  Glaser,  0.  Bering 
und  E.  Pelts,  Pat  - Anwtlte,  Berlin  8W.  08. 
11.  9-  02 

— e.  E.  9183.  WechaelstrommcBgerttt  nach  Fer- 
rarlBSchem  Princlp.  F.lek  t rlzltats  • A.  ■ G. 
vorm.  Schuckort  4 Co.,  NQrnberg.  8.  4.  03. 

— e.  S.  17 102  Schaltung  sum  Messcn  der 
elektrischen  Energic  nach  dem  Doppeltarif- 
syatem.  Siemens  4 Halske  A.-G.,  Berlin. 
».  10.  02 

— t.  G.  1C  1A8-  Kabelanfsug  fiir  elektriache 
Hlngelampen.  Otto  Qraetzer,  Berlin,  Kur- 
fUrstcnstr.  146/147.  15.  w,  01. 

-g.  R-  17  831.  Rfintgenrfthr©  mit  Vorrichtung 
sur  Vcr&nderung  dea  HArte  grades.  Reiniger, 
Gebbert  4 Scnall,  Erlangen.  23.  2 08. 

(Rcichaanxelger  vom  22  Juni  1908.) 

Kl.  20  i.  P.  12542.  Elektriache  Zugdeckunga- 
vorriehtuDg.  Hubert  Pfirmann  und  Max 
Wendorf,  Frankfurt  a.  M.,  [«ecrbachstr.  72 

6 6.  01. 

— k-  G.  15  777.  Untrrinlische  Stroinsufiibning 
fiir  elektriache  Bahnen  mit  in  einem  unter- 
irdiachen  Kanal  laufenden  Stroinverteiler- 
wagen.  Guilleaume  Griffiach  u.  Louis  Bar- 
billion.  Paris;  Vertr.r  A.  Loll,  Pat-Anw., 
Berlin  W.  8.  7.  6.  01. 


— 1.  S.  16  846.  ZweitelUge  SlromanachluCvor- 
rlchtung  fiir  elektriache  Bahnaolugon  mit 
magnetisch  angeachalteten  Tellleitern.  So- 
ci6t6  d‘ Exploitation  dea  Brevets  Do  I ter, 
Paris;  Vcrtr.:  Hud.  Schmidt,  Pat-Anw., 
Dresden.  23.  8.  oa 

Rl.  21  a.  R.  31  395.  Nebenatellensvstem  fiir  Fern- 
sprachanlagen.  bel  welchen  In  die  Anachlufi- 
leitung  rum  Amte  in  jeder  Nebonstello  ein 
Wecker  elngeacbaltet  1st.  Joseph  Banmann, 
Gr.-Lichterfelde.  3.  4.  02 

— a.  J.  6436.  Schaltung  fiir  FernsprachanlAgen, 
bel  welcher  das  Gesprtch  uber  beido  Dritbte 
der  Tellnehmerleitungen  atattflndet  und  ein 
gcmeinschaflUchcr  WechHelstromeraeuger  fiir 
nen  Anrnf  sowie  eine  ortliche  oder  centrale 
Mikrophnnbatterle  benutat  wird.  Emil  Illlng, 
St.  Petersburg;  Vertr:  C.  v.  Ossowskl,  Pat- 
Anw^  Berlin  W.  9,  3.10.01. 

— -a.  K.  28  342  Schreibtelegraphengeber  mit 
durcb  sc.hwingende  und  cugleicb  verschleb- 
barc  Hebei  bewirkter  Zcrlcgung  der  Schrelb- 
•Uftbewegung  In  rechtwinkeligc,  den  Wider- 
stand  der  Zweigfernleltungen  verAndernde 
Koordinatenbcwcgungen-  Ropier  • Tele- 
graph, G-  m.  b.  H.,  Dresden.  7.  6.  02 

— a.  8.  16201.  Verfahren  xur  telegraphiscben 
Cbcrmittolung  von  Ruchstahenachrift  mlttels 
aynchron  roticrendcr  Apparate.  Siemens  4 
Halske  A.-G.,  Berlin.  18.  3.  02 

-b.  C.  9796.  Verfahren  xur  Hcrstellung  von 
Akkumulatoroiatten  aus  Bleloxvdtnaase.  Dr. 
Hippolite  (?elestre  nnd  t’hevalier  Francesco 
Gondrand.  Mailand;  Vertr.:  C.  Gronert, 
Pat-Anw,  Berlin  NW.6.  20.  4-  01. 

— c.  A.  9898.  Vnrrichtung  xur  aelbatUUigen 
Beeinfluasung  clektromagnetischer  Schalter 
und  Kegelungavorrlcbtungen  beim  Klntritt 
cincr  beatiromten  Spannung.  Akkumula- 
toren-Werko  System  Poliak  A.-G.,  Frank- 
furt a.  M.  6.  4.  OR. 

— d.  A.  9699-  Elnrichtnng  xur  Verhinderuntr 
der  I'berladung  von  Sarnmlerbatterien.  Adolf 
Ackermann,  Frankfurt  a.  M,  Nlddaatr.  109. 
2 2 03. 

d.  E.  8962  Anordnung  dcs  Biirstenhaltcrs 
bei  elektrischen  Maachlnen  mit  In  der  Lknga- 
richtung  nnterteilten  Stromwendern.  Elek- 
tricltftta-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeycr  4 Co, 
Frankfurt  a.  M.  23.  I.  OR. 

— d.  F.  17 AU.  Dynamnkabel  aus  kupferaen 
Fonndrfthu-n.  Feiten4  Guilleaume,  Carls- 
werk  A.-G.,  Miilheim  a.  Rh.  2 5.  03. 

— d.  S.  16893.  Kinrichtung  rum  Anlaasen  und 
sum  Betrieb  einer  Anxahl  vonelnander  unab- 
hkngiger  elektriacher  Treibmaacbinen  mit 
stark  schwankender  Belastung.  Siemens  4 
Haikt-  A.-G , Berlin.  6.  9.  02. 

— d.  S-  17  187.  Hlngformiges  Gestell  auaWalz- 
elsen  fiir  WechaeUtrominaacbinen;  Zua.  a.  Pat 
140609.  Siemens  4 Halske  A.-G-,  Berlin. 
3.  11.  02 

— e.  A.  9218.  Elektriaches  Mellgenlt  mit  aclbst- 
Uttlger  Zurilckflihrung  der  beweglichen  Ana- 
rfistung  auf  die  NulLstelluog  mlttels  eiues 
u mate nerb are n Motors  Vittorio  Arcioni, 
Jorea,  Ital.;  Vertr.:  C.Gronert  u.  W.  Zlmmer- 
mann,  Pat-AnwUte.  Berlin  NW.  6.  7.  8.  02 

— e.  B.  34  020.  MeBtranaformator  fiir  Hits<iraht- 
wattmeter  sowie  auf  gleichem  Princip  be- 
ruhende  Instrumente.  Richard  Bauch,  Pota- 
dam,  Kbrfteratr.  4.  26.  3-  03- 

— e.  C.  11  467.  ElektricitktsxAhler  nach  Fer- 
rnrisHchetn  Princlp.  Tompagnie  pour  la 
Fabrication  dea  I'ompteurn  et  Materiel 
dTalnes  k Gas,  Paris;  Vertr.:  G.  Dedrenx 
nnd  A- Weickinann,  Pat-AnwKlte.  Miinchen. 
12  2 OR 

— f.  S.  16  781.  Bogenlampe  mit  drei  Kohlen, 
von  denen  xwei  gleiche  I’olaritat  besitsen. 
Siemens  4 Halske  A.-G.,  Berlin.  22  7.  02. 

— f.  S.  17  925-  Gltihlampciifaaaung.  Ferdinand 
Subat/.us,  Hamburg-Uhlenhorst,  Moxartatr.  5, 
24.  4.  03. 

— g.  A 967a  Verfahren  xur  Beseitigung  dea 
riickbleibendcn  Magnetismus.  A G hlix  4 
Geneat,  Telephon-  und  Tclegraphen- 
Werke,  Berlin.  30.  3.  03. 

— g.  H.  29406.  Kapacitfttaanlasaer  Helios 
Elektricitftt»-A.-G.,C6ln-Ehranfeld.  2 12 02. 


Zuriickziehungen. 

Kl.  21a.  K.  2274a  Kopicrtolegraph.  19.  3.  06. 

— d.  B.  82363.  BUrstenverblndung  an  tnebr- 
poligen  Gleichstromankem  16-  3.  03 

— e.  It  17  193.  FJektriaches  MeSgerftt.  16-  3.  OR. 

— f.  R.  16  481.  Bogenlampe.  19.3.03. 


Erteilangen. 

Rl.  20k.  144  047.  Stromzufiihrung  fQr  elektrl- 
sche  Bahnen  mit  Kontaktscbienen  (Teilleitem), 
welche  durch  den  Stroinahnehmer  niederge- 
drQrkt  warden.  Andrew  Wattson,  Jackson, 
V.  St.  A.;  Vertr.:  F..  Hoffmann,  Pat-Anw., 
Berlin  SW.  68.  I.  2 02 

I.  144  026.  Schaltungawelse  fur  eelbstitttige 
Sandatrener  an  Motorwageu  mit  elektriacher 
Betrlebsbremae.  Guatav  Merten  a,  Blaaewltx. 

16.  4.  02 

— 1.  144  046.  Hauptausschaltcr  xum  SchlieBen 
und  Untcrbrechen  des  Stromkreises  dcr  Mo- 
toren  bei  elektropneumatisch  geregelten  An- 
lagen  fiir  elektriache  Kisenbahnen-  Ernest 
Howland  Hill,  Wilkinsburg,  V.  St  A.;  Vertr.: 
C.  Pieper,  H.  Springmann  and  Th.  Stort, 
Pat-Anwftlte,  Berlin  NW.  40.  29.  1.  01. 

— 1.  144  049-  Stromabnehmor.  welcher  eineu 

Kloben  mit  lotrechtem  Drenzapfcn  fur  die 
Rolle  und  einen  auf  dem  drehharan  Teil  des 
Klobens  gelagerten,  mit  schwingcnder  Gabel 
versebenen  Fiihrungsarm  besitxt.  Am6d6o 
Fayol,  Bordeaux:  Vertr.:  Dr.  B.  A lexander- 
Ka*ts,  Pat-Anw,  Gorilla.  14  6.  02. 

— I.  144  090.  Bei  Rollenentgleisung  in  Wirkung 
tretende  Anxugsvorriehiung  fiir  Kontakt 
stangen  elektriacher  Bahnen.  F.lektrlcittts- 
A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  4 Co.,  Frank- 
furt a.  M.  21.  6.  02 

Kl.Sla.  144060.  Gusprachsztthier  fur  Kornaprcch- 
anlagen  zum  selbsttiUigeii  Auftelchnen  dcr 
Ilauer  eines  Gespraches  an  dcr  rufenden  Teil- 
nchmerstelle,  bei  welcher  die  Zahlvorricbtung 
durch  einen  vom  Vormlttelnngsamt  ausge- 
sandten  Strom  in  Ttttigkeit  gcsetxt  werden 
kann.  Donald  Me  Oueen  Bliu  und  Newman 
Henrv  Holland,  Brookline,  Mass.;  Vertr.: 
Paul  Mil  Her,  Pat-Anw , Beriin  SW.  4a  17.4.01- 

— c.  143  99^  Anordnung  aur  Besdtrinkung  dea 
Spannungsunterachleaes  swiseben  dem  Ge- 
hhase  and  den  leitenden  Teilen  von  Appa- 
raten  einer  Anlage.  Compagnie  de  1 In- 
dustrie Electrlque  el  Mdcanique,  SA- 
cheron  b.  Genf;  Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Lou- 
bler,  Fr.  Harmses  nnd  A.  Bilttncr,  Pat- 
AnwAlte,  Berlin  NW.  7.  15.  8.  02 

— e.  144061.  Eine  Vnrrichtung  aur  glcich- 
xeltigen  Regelung  von  Dynamo-  und  Antriebs- 
maacninen  nach  Patent  13H118:  Zas.  s.  Pat 
13m  il&  Joseph  l^juis  Rontin,  Lyon;  Vertr.: 
C.  Pieper,  II.  Springmann  una  Th.  Stort, 
Pat  -AnwUte,  Berlio  NW.  40  27.  2 02 

— c.  144  052  Vorrichtung  sum  selbstUtigen 
Einsetzen  aimer  Schmelssicherungen  auf 
elektromagnetischem  Wege.  Willy  V flicker, 
Berlin,  Alt-Moabit  135.  a 3.  02 

— c.  144  053.  FlilMigkeitsanlaMer  mit  einer 
durch  einen  Schwlmmer  bewegten  KurxscbluB- 
vorrichtung.  Elektricltftts-A.-G-  vorm.W. 
Lahmeyer  4 Co.,  Frankfort  a.  M.  15.  2 03. 

— d.  144  054.  WechselBtromerzeoger  mit  drel- 
toiligcm,  durch  xwei  MagneUpulen  erregtem, 
umlaufendcrn  induclcrrndem  System.  Ma- 
schinenfabrlk  Orlikon,  Orlikon,  Schwelx; 
Vertr.:  C.  Pieper,  H.  Springmann  und  Th. 
Stort,  Pat-Anwftlte,  Berlin  NW.40.  II.  10.02. 

— d.  144  107.  Kuhlungseinrichtung  fiir  Gleich- 
stroininaschinen.  Siemens  & Halske  A.-G-, 
Berlin.  1.  6.  02 

— c.  143  999.  EleklrlcitAtsxAhler-  William  Stan- 
ley, Great  Barrington,  V.  St  A-;  Vertr.:  Pat- 
Anwilte  Dr.  B.  Alexander-Katx,  Gorlits, 
und  A.  Ohnlmus,  Charlottenburg.  2h.  8,  02. 
e.  144091.  Kinrichtung  xum  Schutz  und  zur 
schnelien  und  bequemen  Auswecbselung  von 
Fftden  (Drlhten)  fiir  Instrumente  jeder  Art 
mit  FadenaufhAngung.  Otto  Toepfer  4 
Sohn,  Potsdam.  18.  2 03. 

— f.  143  896.  Kinrichtung  xur  Regelung  der 
IJchtbogenllnge  elektriacher  Bogenlampen. 

J.  A.  lie  any,  Philadelphia:  Vertr.:  Pat.-An- 
wklte  O.  R.  S c h u 1 z,  W.  66,  o F-S  c h w c n I e r 1 ey, 
SW.  48,  Berlin.  19.  2 02 

— f.  144  000.  Anfh&ngevorrichtung  fiir  elek- 
trischc  Bogenlampen.  Julius  Kriitmeyer, 
Oeynhansen  i.  W.  6.  7.  02 

— f.  144001.  DKmpfungavnrrichtung  fur  den 
unteren  Kohlenhalter  elektriacher  Bogen- 
lampen. George  Weatingbouse,  Pittsburg; 
Vertr:  Pat. -Anwftlte  Dr.  IL  Wirth,  Frank- 
furt a,  M.  1,  u.  W.  Dame,  Berlin  NW.6.  25.  7.02 

— f.  144055.  Uinschaltevnrrlchtung  fiir  elek- 
triache Bogenlampen  mit  xwei  oder  mehreren 
nnchelnander  abbrennenden  Kohlenpaaren. 

K.  Weinert,  Berlin,  Muskaiierstr.  32  2 10. 02 

— a.  143  896-  Iikrteakala  fiir  RflntgenrOhreu. 
Rich.  Seifert  4 Co.,  Hamburg.  7.  la  02 
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g.  144  lOtt.  Verfahren  zur  Verminderung  des 
EtnflusseB  dor  Hviltrcsis  bei  elcktrnmagne- 
tltchen  Rolai*  u.  dpi.  Deutsch- Kusaiacho 
Elektricitlts-Zahler-Geaollarbaft  m.b.H., 
Berlin.  17.  & 09. 


LOachungen. 

Kl.  21.  1(0  784.  106 184.  106  986.  KM  474.  — a. 
116  832.  116819.  -c.  1IBH61.  190536.  186986, 
— d.  1 IB  475-  119  115.  -f.  112U6R  140080- 


Gflbrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Relchaanzeiger  vom  *22.  Junl  1908.) 

Kl.  81  a.  901076.  An  ekneni  Wandbrett  auf-  and 
ahklappbar  befestlgte  Telephonarmututze. 
Heinrich  Eh  mt  II.,  Welnheiin.  10.  3.  OB,  E. 
6006. 

— e.  901  I M.  Abzweigschelbe  mil  a Is  Haken 
auagebildeter  Befesligungaiehraube.  Berg- 
man n -Elek  trie  itaia  -W  e rka,  A--Q.,  Berlin. 
11.5.03.  B.  92110. 

— c.  SOI  116.  Mit  Klemmen  kambluierte  Auf- 
hftngevonichtung  fiir  elektrlsche  Stromver- 
brauchsapparate,  deren  Tragbilgel  mlt  den 
Klemmen  gemeinsam  in  rinem  laolierkorper 
elngebaut  let  Hugo  Fasold,  Milnchen,  Dacb- 
auer  Btr.  25  a.  11.  b - 03-  F.  9907. 

— C.  901  120-  TelegTaphenstangenuniergeMtell 
ana  Baton  mit  elngesetitcm.  elBrmam  Stilt*- 
pfahl  sum  Anachrauben  der  hotzernen  Stange. 
Theodor  Greiner  jr.,  Augsburg,  Kircligaate. 
12.  5-  08.  O.  11014. 

— c.  901  890-  haft-  bs«r.  waascrdlchte  Einfiihnmg 
vnn  oflenen  Zuleltungakabeln  fur  tiliihlampcn 
o.  dgl.  in  damn  Koniaktaockel  durrh  zwiachcn- 
gcprcflteDlr.btungachelben.  Eduard  K el  lore  r, 
Milne  hen,  Balanutr.  10a.  23.  3.  08.  K.  16755. 

— c.  901  407.  Schmale.suaainniengeroHle  Strelfen 
auB  auf  oincr  Seite  mittela  waaaerundurch- 
lUsfipen  KlebatofTeH,  *.  B.  Pech  mlt  Papier 
oberklebtem  Gewebe,  aum  feuchtlgkeita-  und 
roatschiilaendenUiiiwickeln  von  Metalldrfthlcn. 
Ludwig  U f I a e k e r.  Dflaseldorf,  UlmmelgeiBter 
S trade  42.  21.  4.  (Id.  U.  1545. 

— c.  901410.  Rtromuntorbrecher  mlt  durch 
Druckfeder  und  Bolzen  herauatcUendem  Kon* 
takt  dea  elektriachen  Stromes  an  Kraftrftdern. 
Coin  - Llndenthalor  Metallvrerke  A.-G-, 
COln-Llndentbal.  4.  5.  08.  K.  19018- 

e.  201  441.  Hauaanschludkaaton.  bci  deni  die 
am  Deckel  betindllcben  federnaen  Kontakt- 
klemmcn,  in  die  daa  Meaner  der  Sicherung 
elngestcckt  wird.  ao  angebracht  Bind,  dad  sie 
beim  Schllelen  aea  Deekela  in  die  am  Boden 
dea  K ante ni»  helludlicben  Kontaktklemmen  cin- 
greifen.  Felten  A Gullleanme  Carlswerk 
A -G.,  MiUheira  a.  Kb.  14.  5.  OB.  F.  9015. 

— c.  901 463.  Mit  unrergllagllchnr,  m&gHchat 
auffklligcr  Flrbung  veraehener,  mit  Krue  Oder 
aonatlgem  Material  au  fullender  Behklter  zum 
1’berdecken  von  Kabrl-  ruler  sonstigen  Lei- 
tungen.  Frau  Clara  Wilheltni,  Neustadt  a. 
Haardt  15.5.03.  W.  14  589. 

— c.  21)1456.  Anschluflklemnie  mlt  von  Iaolier- 
maase  umgebenem  Metallknopf.  Bergmann- 
Elektricitltts- Werke,  A.-u.,  Berlin.  16.5. 
1903.  B.  22 153. 

— d.  201  468.  Magnetinduktnr,  beatehend  au» 
polarfsiortoin  Hufoiaenmagnet  mit  an  belden 
Polen  feBtBtehend  angronlneten  Induktlons- 
spulen  und  dazwischcn  rotlerendem,  unbe- 
wickeltem Anker.  Ernst  Bernauer.QfippIngen. 
19.  5.  03.  B.  *22  172. 

— e.  901113.  Priifvorricbiung  fikr  KlektriciUlts- 
/.abler,  mit  nor  vier  Priifkletntnen  und  ohne 
besonderc  VerbindungsstOeke  xwiBchen  I’riif- 
vorriehtung  und  zShlerklctnmen.  Allge- 
inelne  Elektricittts-UeselUchaft,  Berlin. 
11.5.08.  A.  6866. 

— f.  201  138.  Federnder  Verachiud  fiir  die  Gloeke 
an  elektriachen  I-ampen.  Kloktricitltts-Ge 
HelllHchaft  Sirius  m.  b.  H.,  Leipzig.  13.  5 («. 
E.  6196. 

— f.  201  143.  Befestlgung  der  Gloeke  bei  Bogan 
Larnprn  mittcla  einer  im  Boden  der  Gloeke  an- 
gcordneten  Schraube,  welche  in  eine  an  dein 
Ge« tinge  derLampe  angebrachte  Mutter  greift 
Korting  k Mathleaon  A.-G.,  Leulzsch- 
Leipzlg.  16.  6 OR.  K.  19129. 

— f.  fiUML  Elcktrinchcr  LwetUtlVi  d«|IM 

Beletirhtung«k5rpcr  zzmm  einer  "der  nehroren 
Pappbiilacti  bexteht.  Heinrich  Meyer,  Char- 
lotieuburg,  llerdcrslr.  14.  38-  4.  08.  M.  15175. 


— f.  201424.  Kohlcnklemtnvorrlchtung_  fiir 
Bogeniainpeu  mit  einannlgen,  die  Kohle 
faxaenden  Hebeln.  Briiaael-AachenerGlaa- 
Manulaktur  Leymanna  k Keirn,  Aachen. 
6.  5.  03  B.  92008 

— f.  201  433.  KohlenBtift  fur  elektriache  Be- 
louchtunr,  mlt  durch  eine.  Gewebeumhiillung 
gegen  Abbrdekeln  geaicbertcm  l^euchtatoff- 
mantei.  I'a.  C.  Conradty,  Niirnberg.  12.  5. 
1003.  C.  3848. 

f.  901  138.  Kegelungsuiagnotanule  fiir  Wech- 
Belatrontbogcnlampen,  deren  Wickclung  in 
priinkren  und  aekundlren  Windungcn  sum 
Zwecke  einer  entaprecheudenTransfonnierung 
des  StromcB  besteht.  Elektricitllta-Geaelf- 
schaft  Sirius  in.  b.  H,  Lei|«ig-  18.  5.  OB. 

E.  6127. 

f.  901 451.  Befestigung  der  Glocken  bel 
Dauerbrandlampen,  uadurrh  gekennseichnet, 
dal!  eine  die  Innenglocke  tragende,  im  Boden 
dieter  Gloeke  angcoriinete  Schraube  xuglelcb 
xur  Aufnahme  der  die  Auttenglocke  tragenden 
Schraube  dient.  Kbrting  S Matniesen 

A. -G..  LeutxAch-Leipxig.  15-6.08.  K.  19  128. 

— f.  901 616.  Stromaufuhmng  an  die  Breun- 
enden  der  Kohlenatlfto  eloktriecher  Bogen- 
lampcn,  durch  in  beweglieh  gelagerte Klemmen 
eingeBvtste,  mittela  Ibrer  LUngMeiieu  gegen 
die  Kohlcnalifle  gedriickte  Kohlenstlftreste. 
August  Schwarz,  Frankfurt  a.  M,  Zlegel- 
huttenweg  89-  14.  6.  OB.  Sch.  16472- 

— g.  901  140.  Fzcaung  runder  Form  au«  Hart- 
gummi  o.  dgl  mlt  krelafBrmigem,  durch  elnen 
RchtundurchlZssigen  Schleber  vcrachliefibarem 
Fenster,  fiir  flacne  llchtemi'fiodlicbe  Zellen. 
Ernat  R nhmer.  Berlin,  Friedrichstr.  248.  14.5. 
1903-  R.  12220. 

— g.  201  548.  LagcrungBtiBch  mlt  metriscb  gc- 
teilter  FiHcbe  fur  Rontgcnaufnahmcu.  W.  A. 
llirachmznn,  Berlin,  *iegelatr. 80.  19.  5.  08, 
H.  21  162- 

— g.  201 550.  Selbatlnduktionaapule  fQr  elek- 
triache Schwittgiingskreiae,  mit  auf  den  Win- 
dungen  Bchleifendem,  die  einge»chaUete  Draht- 
lAnge  reguliereudem  Kontakt.  Geaellschaft 
fiir  drahtloae  Telegraphic  System  Prof. 
Braun  und  Siemens  & IlnlskeG.  m.b.H-, 
Berlin.  5.  08-  G.  11040. 

— h-  201 128  Elcktrisdier  Hebt-  und  Koch- 
apparat  mit  versenkbarer  lielxplacte.  Bruno 
Goldamme r,  Bad  Elater.  12.  6.  03.  G.  11  oil. 

Verl&ngerimg:  der  Schutzfrist. 

Kl.  21  a.  187  690.  Keguliervorrlchtung  fiir 
Kohkrer  u.  a.  w.  Prof.  Brauna  Telegra- 
ph ie  G-  m.  b.  H.,  Hamburg.  15.  6.  1900.  B. 
14997.  8.  0-  08. 

— a.  136029.  Femaprechstelle  u.  a.  w.  SlemenH 
A Halsko  A.-G-,  Berlin.  90.  6,  1900  8.6378. 
6.  6.  03. 

— c.  197  188.  Allliaer  fDr  zwelerlei  Spannungen 
u.  a.  w.  F.  K 1 6 c k n o r , C61n  a.  Rh.,  Gr.  Griechon- 
markt  13.  21.  6.  1900.  K-  12488.  3.  6.  OB. 

— c.  188  100.  Befeatlgung  von  Wlderatanda- 
splralen  u.  a.  w.  F.  Klockner,  Coin  a.  Rh., 
Gr.  Griechenmarkt  13.  21.  6.  1900.  K.  12  487, 
8.  6.  03. 

— d.  137  1 16.  Drehatromwendeanlaaaer  u.  a,  w. 

F.  K 1 oo  k u er , C51n  a.  Rh , Gr-  Griechenmarkt  13- 
21.  6.  1900.  K.  12  480.  3,  6.  03. 

— e.  1:16  860.  MeAlnalrument  mit  Vorrlchtung 
zur  Einetelluiig  dea  Zelgera  u.  a.  w.  Siemens 
& llalskc  A.-G.,  Berlin.  19.6.1900.  S.  6342. 
6.  6 OB. 

— e.  1389011  WcchaclstrcmiiieUgerAt  u.  s.  w 

Hartmann  & Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenhelm.  *jy.  6.  1900.  ll.  14  208.  6.6,  03. 

— (.  137786  Vortfhubvorricbtung  fiir  Kohlen 
u.  a.  w.  Hugo  Bremer,  Ncheiin  14.  (1  1900. 

B.  14  901.  8.6.03. 

— f.  159  564.  t’ylmdnrabaeblull  urn  die  Brenn- 
eudeu  der  Hognnlamiienkohlen  u.  a.  w.  Hugo 
Bremer,  Ncheiin  a.  Ruhr.  11.6. 1900.  B.  14  90!*. 
8.  6.  OB- 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


No.  131582  vom  8.  November  1900. 

The  l.orain  Steel  Company  in  Johnstown, 
Penn*.,  V,  St.  A.  — I'titerirdlsche  Stromzn- 
fuhrnng  fiir  ricklriMlif  Ei^enbnhncn. 

Dor  Wagon  ziebt  mittela  an  ihm  brtindlicher 
F.lektromagnetc  vordbergehend  Stromachlull* 
atilcke  * (Fig.  23)  an,  welchc  die  llnuptlcitung 
/'  mit  dew  Teilloltcr  f elektrisch  leitend  ver- 
bindcu. 


Die  Streckenleltungen  oder  Speisekabel  f 
Kind  in  jedem  Kabelbrunncn  getellt  und  deron 
Knden  >/  Btohcn  mittela  elnen  leltenden.  uiit 
dem  omen  StromackluBstiick  .«  elektrisch*  ver- 
bundeneu  Teiles  A miteinander  In  \erblndung. 
welcher  Tell  A von  elnem  an  der  die  Kabel  ( 
umsehlleHenden  Rohrleitung  angeachraubton. 


Kdr.  Zi. 


in  oinera  Fundamentklots  a befeatigten  Cylinder 
h umgeben  und  unter  Zwischennigung  elnca 
Dolierkorpers  i getragen  wird. 

Der  die  Kabelenden  f/'umgebeude  Cylinder 
I,  jst  i«i  aelnein  oberen  F.nde  mit  elnem  al>- 
scfaranbbaren,  den  Cylinder  in  deni  Fundament- 
klot*  a feathaltcndeu  King  « versehen,  welcher 
nacb  seiner  Abnabme  die  Entfemung  de?- 
Fundameutklotz.es  a ermSglicht,  ohne  aafi  die 
Lage  der  Kabelenden  <j  geAndert  wird. 


No.  131  923  vom  7.  December  1900. 
Koloman  von  Kando  in  Budapest.  - Blek- 
triMehes  Relala  znr  Beeinflussnng  von  Lnft- 
dnickbrerasen  an  elektriachen  Fahrxeugen 
(Eisrnlmhnen.  Furdermaschinen  u.  s.  wr.)  nei 
rnterbreclmng  der  Stromzufahr. 

Auf  die  klcinerc  Filch e a (Fig.  24)  eim-s 
Dlfferentialkolbena  driickt  stitndlg  PreBlnft, 
wahrend  dcr  Druck  auf  die  grtftnt  FUtcho  It 


& 


»*ls.  u. 


dea  Kolbens  bei  ORnung  der  brcmsluftleltuni£ 
■ von  Hand  aus  SO  writ  vermindert  wird,  daC 
dor  Kolbcn  #ich  abwZrta  verschiebt  und  daduroh 
don  Hebei  A bei  f sperrt,  sndall  such  der  Anker 
•j  des  Hektromngneten  m featgostellt  ist.  Beim 
Anlassen  dcr  Antriebsmotoren  wird  dagegen 
der  Kaurn  f unter  der  grbBeren  KolbenflAche  It 
mit  eiuem  Druckluftbchaltcr  verbunden  und 
dadurch  der  Druck  ao  weit  erhbht,  dad  dvr 
Kolbcn  sich  aiifwArts  verschiebt  und  daa  Relais 
frel  gibt.  Der  Kaum  f unter  der  grubimn 
Kolbenfllehe  b stcht  bei  der  veranachaulichten 
Auafuhrungsfonn  mlt  dem  PreBluftraum  d einex 
mieum.itischen  Flussigkeitsrheostateu  in  Vrr- 
bindung,  wobei  zwiacnen  f und  d ein  aelbst- 
tatlgos  Kiickachlagventil  t eingeacbaltet  iat. 


No.  131838  vom  16-  August  1900- 
ChnrlcN  Luman  Buckingham  In  New  York. - 

Yorrichtnng  zur  llcrslellung  gelochter  Tele- 
graphierstreifen. 

Ka  slud  berelfe  Yorrichtungen  zur  ller- 
steltung  gelochter  Telegraphlerstreifen  beknnnt, 
bel  denen  mahrere  Lochstempol  in  vcrschie- 
deneu,  den  chizalncn  Zelcken  entxprcchcnden 
Griippiaruugan  durch  Kleklromagncte  ang**- 
irleben  werdeu.  Nach  der  Erfindung  sind  zur 
Verrlngerung  des  Kauinbedarlcs  dieso  Elektro- 
raagneta  a (Fig. 251  zu  belden  Seiton  der  Loch- 
vurrichtuiig  in  senkrechten  Rcilmn  uherrinnuder 
aageordnet,  und  ihre  Ankerbcwegung  wird  auf 
die  Stempel  (torch  uebeneinauder  ungconlnetc 
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Hebelsyateme  k,  g,  t dbertragcn,  deren  einxelno 
Hebei  eben  falls  der  RauinersparnlB  wegpn,  unto r 
Vermeidung  Ton  Scharnioren  Oder  Drohzapfen 


PI*. » 


mit  Ihreii  aligemudctcn  Endcn  hakenfomiig 
ineiuander  greifen. 


No.  181  128  void  17.  Juni  lUOOi 
Siemens  & li&lske  A.  • G.  in  Berlin.  — 
SchaltnngHftnordnnng  fur  FenmitrechKniter  mit 
parallel  abgeiw«i|trn  Toilnenraerklinken. 

Die  in  Jlriicke  zu  den  StopMdieitungen 
liegende  Bsttorle  • (Fig.  26:  sendet  boim  Ein- 
ftlbren  des  StflpueU  b ni  die  Tetlnehmerklioke 
elneo  auf  da*  Jiufselchen  a Iww.  <•  unnilttolbar 
Oder  auf  einen  dasselb©  beeintiusaenden  Elektro- 
magneton  k eiowirkcndim  Strom  goelgnetor  Art 
ledigltch  liber  die  beiden  Sldpselleitungon  and 
die  nueh  sur  Fberleitung  der  Kufstrome  dee 
Teilnehmer*  dicnonden,  das  Kufzeichcn  auf- 
nehmenden  Zweige  der  Linienlcitung,  welcher 
die  Anrufbereltsenaft  dcB  Hufzoicbens  fur  die 
Dauer  der  Stfipselung  aafhebt. 

Da*  betreaende  Anrufieicbcn  a odor  e kann 
polarisiert  sein  und  der  belm  Stdpseln  elnge- 
nihrte  Strom  kann  In  diesetn  Falle  seiche  Rich- 
tung  haben.  dail  er  die  PolarltAt  unwratiitzt, 
sodaB  der  AnrnfHlrom  niebt  hlnreicbt,  um  dan 
Rufxeichcn  a»»xulfSsen.  Parallel  sum  polar!- 
sierten  Anntfseichen  <i  Oder  r kann  auch  ein 
Abschalteroaguct  k mit  hoher  Selbstinduktinn 
geschaltct  sein,  welcher  dureh  den  mitteU  de* 
Verbindanjfsstbpjtel*  f elngefUhrten  Strom  be* 
stlmmter  Richtung  sllein  beUligt  wird  und  da* 
Rufeeicheu  nbecbaltot-  Ferner  kann  auch  ein 
Abmhaltemagnct  k mit  hoher  Selbatinduktion 
au  dem  Aurufecichcn  a bxw.  e mit  moglicbst 
n led  riper  Selbstindnktion,  aber  bdberem  Obm- 
e«hen  Wlderstand  oder  aber  gcringerer  Kmplind- 
lichkeit  parallel  geschaltct  sein,  sodaB  ein  An- 
rufstmm  daa  Rufzeichcn  aliein  oder  mindestena 


Die  Hebei  a kftnuen  glelchxcitiif  dureh  \>r 
mittelung  vonStlften  ein  Blech  in  one  Schiittel- 
bewegung  veraetxen,  *«dafl  dch  die  daraaf 
falletmoo  Lo©habfAJle  dureh  den  zwlschcn  deu 
FJcktromagneteu  « angcordneten  Kan&l  nnter 
Verm  ©idling  eine*  GenlAsea  sicher  abfuhien 
lassen. 

No.  131773  von  34-  Mai  1901. 
Siemens  k Haioko  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Wogeakasten  fllr  elektriaek  angetriebeno 
Fihrtenge. 

Dio  LAogswAndc  auf  der  AuBon*oite,  unter- 
halb  dor  Feuter.  sind  mit  Aachen  Klaton  *ur 
Anfnahme  von  WidcrsMlndon  verseben. 

No.  1M  HJ8  todi  *26.  April  1901. 
Allgomeine  ElektricUAts-Gesellacbaft  in 
Berlin.  — Sehaltsngswei*©  do*  Mikrophon- 
empflinper*  bei  angestlramtea  funkentele- 
graphiachen  Htatioaen. 

Be)  dieter  Scbaltangsweise  des  Mikrophon- 
etnpftfcngers  bel  abgeatiniinteQ  funkeDtelegrapbi- 
*cheD  Statlouen  lot  dcr  auf  RtroinAnderungeu 
ansprechende  Empflnger  in  «lnem  Strombauch 
(and  SpAnnuogakooten)  eine*  abgeatimmteu 
Empfaug**v»tem*  untergebrachl. 

No.  13210!)  vom  12.  Juli  1901. 

(Zusatx  zum  Patente  132  ltw  vom  26.  April  IBOL) 
Allgomeine  F.lektrlci tAtn-Geaellsc.haft  in 
Berlin.  --  StiwIlupwfUe  do*  Mikruphon- 
empfKngers  bei  nogestimintra  funkentole* 
graphischcn  Statioaon. 

Bei  dleaer  Schaltunpawelae  des  Mikrophon- 
ompfkngem  lilr  Fankentelographie  nach  Patent 
IH*2  IW  enthklt  da*  daa  .Mikrophon  enihaltonc 
goschloesene  SchwtogungMV*loin  weoig  Soibat- 
indnktion  und  viol  KapaeltiU,  an»  die  Strom* 
amplitude  au  vermohron. 


friiher  als  den  Abscbalteinagneten  in  Tktlgkeit 
setzt,  «■  Ahrend  der  beitn  Shlpseln  elner  Tell- 
nchmerleitung  angenchallete  Hiilfastrom  der 
Batterie  » von  geringeTer  Stitrke  al*  die  Anruf- 
stromqucUe,  uur  die  Abschaltemagnoten  booin- 
SuCt. 


VEREINSNACH  RICH  TEN. 

Angelegenheiten 

des 

Elektroteohniaohen  Veroins. 

(ZuaekrifMa  m d«n  E]«ktrotorkiii*«Jiea  Vurein  (tail  u die 
QMchl/twUll«.  Herds  N.  34.  MunlUjo-upUtz  a.  m rlektoai 


Vortrtgo  and  Bespreehangen. 

Near  aatomatisehe  Fernaprechnebenstellea- 
systemo  Mix  & Geneat,  Berlin. 

Vortrag.  gehalten  in  der  Sitsung  do*  F.lektro- 
tecimlachoti  Vercdna  am  12.  Mai  1903  \-on 
Or.  L.  Rellatab. 

M.  II.!  Nachdem  dureh  die  none  Fttrnsprech- 
gcbuhron-Ordnung  von  190)  der  AnsrhluB  von 
maximal  6 Nebenstollea  an  cine  Hauptstelle 
gegen  die  relntiv  nledrlge  ZusaUgebtihr  von  je 
2()  M gestattet  uud  der  i'rlvatiudustrie  bei  der 
Schaffuug  vnn  Nebcasteltou  eine  Mitwirkung 
gewitbrt  worden  war,  erfnhr  die  Zabl  dor  Fern- 
sprcchnebonstellen  im  Roicha-Postgvbiet  all- 
jAhrlich  eine  gang  auBorordontiiche  Zunahme 
Dlesor  Erfolg  wllrde  nui'li  grdBer  aelu,  wenn  ea 
gelitngn,  gewixao  ( he Island r,  die  mit  der  houti- 
gon  Boirtebivciio  dor  Nobenstellcn  in  violen 
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FAilen  verb  linden  sind,  au  beaeiligen.  Gberall 
da,  wo  eine  Vermittelimg  auf  der  HanptsteUe 
dureh  uoabhAnglge,  unvorantwortliciie  l*er- 
soaen  erfolgen  muB,  ergeben  sich  MAngel 
dreioriol  Art.  Erst  c ns  hAngt  die  Prompt- 
heit,  mit  der  die  Nebenstellenlnhaber  bedient 
werden,  von  der  Aafmerkaamkeit  und  Borelt- 
willlgkelt  der  31ltteUper»on  ab;  xwoiton*  ver- 
teuert  die  an  die  Mittolsperson  su  sahloodo  V'er- 
gtltung  den  SproohaoscbluB,  wAhrend  der  auf 
der  Hauptetolle  zu  lnatalllerende  Klappen- 
;> eh  rank  die  AntagekoHten  erhdht;  driltens  wird 
dureh  eine  groBe  Zald  derartlgor  Nobenftiellen- 
teilnehmer  der  Botrieb  gamer  Femsprcchneue 
gelAbmt  und  verschlechtcrt,  da  da*  Amt  iofolgo 
der  schlechten  Zwischenvermittelung  oft  unnuts 
angemfen  werden  wird. 

Diose  GbclstAnde  wlirdeu  dureh  den  auto- 
matischen  Nebensteilenbetrleb  beseitlgt 
werden.  Es  exlstiert  bereita  eine  groBe  Manuig- 
faltigkeit  automatischer  Nebenstellensystemo, 
von  denen  jedoeh  keincs  bisher  einen  volien 
praktisehen  Erfolg  aufxuwoiaen  hat.  Die  Schwie- 
rigkeit  liegt  vor  aUem  darln,  eine  Anzahl  kom- 
plicierter  technlacher  Funktlooen  mit  sehr 
oinfachcn  und  bllllgen,  aber  docb  savor- 
lAssigen  Mitteln  ausfQbren  aa  mii*sen.  Viel- 
fach  lag  der  Mifierfolg  eines  System*  auch 
darln,  daG  man  allzuvielc  Korderungen  erfiilien 
wollte,  was  notwendlger  Weiae  zu  komplleierten 
und  unslcheren  Mecbaniamen  ftthrte.  Als  not- 
wondige,  aber  aurli  hinreirhende  Funktlouen 
eines  autmnatischen  Nebenstellensysteins  aind 
folgende  Anxueehen: 

I.  Jeder  Teilnehmer  tnufi  daa  Amt  ailein 
anrufen  kbnneu,  ohne  die  amieren  Teilnehmer 
su  atflren,  und  umgokebrt 

3.  Fine  Vcmegelung  und  ein  Sperraignal 
hat  auf  dcnjenlgen  Nebenatellen,  die  jewellig 
von  dcr  Benutxung  ansgejchlossen  sein  tnils#en, 
cinsutreten. 

In  Heft  41  der  .ETZ"  1902  hat  Herr  J.  Bau- 
mann ein  derartlges  automatiache*  Neben- 
stollonaystellen  beaebrieben,  welchea  von  der 
A.*G.  Mix  k Geneat,  Berlin,  In  den  Verkebr 
gebracht  worden  1st.  Dieses  System  ist  neuer- 
dlngs  nach  vtirschicdenen  Richtungen  welter 
auagebaut  worden  und  soil  lui  folgenden  be- 
schriebon  werden. 

Es  ael  gestattet,  die  Hauptpunktc  dee 
Systems  kure  su  rekapitulieren: 

Der  Anruf  der  Teilnehmer  seitena  des  Amies 
erfolgt  dureh  oino  eigentfimllche  Art  von 
Wee  kern,  we  I che  lediglich  auf  einen  bestlmm- 
ton  Gleicbstromwert  oder,  genauer  geaagt,  auf 
einon  Strom  innerhaib  sweier  Grooswcrte  sum 
Ansprechen  gelangt.  Dies  wird  dndurch  er- 
relcht,  daB  jeder  Weaker  (s.  Schema  Fig.  27) 


Ft*.  S7. 


auBor  der  mit  der  Ferosprechleitang  in  Ver- 
blndung  stehenden  idnleuwickelung  eine  Lokal- 
wlckeluog  trAgt,  die  im  Habexustandc  des 
Weaker*  gedflnet  ist  und  dureh  den  Hub  des 
Ankers  xur  SchiieBung  gebracht  werden  kann. 
Ist  der  vom  Amt  entsaodte  Strom  su  schwacb. 
um  den  dureb  eine  Feder  gespannten  Wecker- 
anker  uberbaupt  zo  bewegen,  so  cutsteht  nallir- 
lich  keln  Signal.  Wird  dagegeu  der  Anker  an- 
gexogen,  der  EokaUtromkreU  ge*chlo»*en  and 
damit  eine  Gcgenmagoetiaierung  cingeleitet,  so 
volixieht  sich  ein  regehnAfiigcs  Anaiehon  und 
Wtederabfalien  des  Ankers,  wie  bei  eioem  ge- 
wobniichen  RaaselwecJter.  1st  endlich  der  vom 
Amt  entanndte  Rufstrom  stark  genug,  um  auch 
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trod  der  gegenorregten  l/ok»lwirkelang  dm 
Anker  featxuhalten,  so  ist  elu  oboro  Ansprech- 
greiixe  errotchi,  es  koinmt  wiederutn  kein 
Signal  xnalande.  Derartige  ..Stufenwecker* 
werden  — mid  das  1st  em  xweites  Hauptmerk- 
mal  der  bier  darxuatellenden  Systeme  — in 
pine  botonder*  Slgnalleitung  In  Serle  ge- 
Bchaltet,  wplchr,  von  der  «- (.pitting  de*  eraten 
NcbenBtellonteilnehmers  ulixweigmid,  timtliehe 
Stationen  der  Keihe  nach  dnrchsetxt  und  sich 
auf  dor  Ictitrn  Station  wicdomm  mil  der 
ft -Leitung  nniatat  Dime  Signalleitung  bt 
iui  Ruhexustande  dor  NebenBtellen  der  einxigc 
Strom  we  g xwlachen  belden  Aden  der  Fern- 
spreehleltung;  subaid  eln Teilnehmer  den  Fern- 
hdrnr  abheht,  unterbriclil  er  auf  seiner  Station 
die  Kignalicituug  und  achaitet  stall  desscii  den 
Sprechapparat  xwfschen  dip  »•  und  ft*L«Hung. 


atebt  ein  Strom  auf  jeder  anderen  Nebenstelie, 
beiapielawelse  von  LoitUOg  «/  tiber  deu  ruftin- 
den  HikenuniKhiiler  ft2  und  Qb«r  die  Wicke- 
lung  dea  Ktllll  Ns  sum  Miuuspol  drr  Battcrie. 
Die  Itelais  ft*  tt*  lichen  litre  Anker  itn;  da* 
durch  werden  Schauxeichen  ,S.h  St  8icbtb.tr, 
welche  die  Sperrung  der  Station  xur  Wahr- 
nehmung  bringen  Indent  der  Doppelanker  der 
Verrlegtdungarelaia  angezogon  wird,  Cadet  elite 
Unterbrechuiig  der  Sprcchalromkreise  auf  den 
verriegelten  Stationed  atatt,  wodnreb  jedcs  Mit- 
bdren,  /.wiachOMprcchen,  Amtanrufen  u.  a.  w. 
auBgcsch  lessen  wird.  Sollte  einer  der  ver- 
ricgelten  Teilnehiaer  trots  dee  Sperraignals  den 
Fcrnhbrer  abnehmen.  bo  ist  dennuch  Votkehrung 
getroften,  dad  die  Vcrrlcgelung  niclit  rUck- 
g&ngig  gemaebt  wird.  Demi  durcb  daa  An* 
xieben  ties  Itelaitankera  1st  ein  weiterer  Strom* 


a a 


■ 

pin  4 

■■1 

kJ 

I'l*.  2K 


Fig.  ‘id  stellt  dieae  allgemelne  Anorduung 
aebematlacb  dar.  Vom  Amte  .1  flihrt  die  ge- 
meinaame  Spree  lideppel  leitung  a,  ft  xu  drel 
Nebenaltdlen  I,  II,  III.  Auf  Station  I zwelgt  von 
der  a Leitung  die  Signalb-itung  ••  ab,  in  welcber 
die  Stufenwecker  in  Seric  liegen,  Auf  Station  III 
vereioigt  sich  >■  mil  der  />l.citung,  DerSpreelt- 
apparat  (Telephon , Mlkmphontrantiformator^ 
welcber  ledigiicb  durcb  einen  HGrcr  veran- 
schaulicht  ist.  wird  auf  jeder  Station  i|uer  iiber 
die  Leitung  a b geschaltet. 

Von  wesentllchem  Beiang  fUr  die  WlrkungB- 
welae  dieae r Nebenalellen  wardaa  Princip,  nacli 
welcbem  elne  automatisebe  Verriegelung  aaf 
jeder  unbenulxten  Spreehatellc  pintrnt,  eobnld 
einer  der  Teilnehmer  pin  Gesprieh  einleitete. 

In  Fig.  2d  aimi  die  darauf  beafiglichen  Knn- 
atruktionatpile  schemntiaiert-  <r,  ft  ist  wiedertmt 


weg  von  der  Verriegelungsleitung  iibor  den 
Arboitskoatakt  von  /i*s  und  iu  den  Wicke- 
lungeu  deraelben  geaebaffen,  aodaii  dieae 
lelxtereii  unter  Strom  atehen,  aucb  weun  der 
Hubekoutakt  dea  Hakenuuiacbaltera  unter- 
broelten  wird. 

Bei  dent  seiner  Zelt  verTilfentiirhteit  Syatem 
erfolgte  der  Vorkehr  der  Nebpiiateileninbnher 
iintereinandcr  mit  HQIfe  einer  Linienwllhlcr- 
anlage.  Durcb  einen  besondoren  Schnltbebel 
war  jeder  Teilnehmer  in  der  Lage,  aein  Sprecb- 
ayatetn  von  der  xum  Amt  ftihrenden  I.oituug 
abxutrennen  und  iu  den  Berelch  dea  Llnien- 
wthlernetiea  xu  UberfiUtren:  dadurcb  wurde 
eneicht,  dall  eln  aehr  lebhafter  Interner  Verkebr 
der  Nebenateilen  statllindeu  konnte,  obnv  dad 
die  xum  Amte  fiibrende  Leitung  irgendwie  be- 
lastet  wurde.  Kine  derartige  Anordnung  iat 


Die  A.*G  Mix  A Gnuest  bat  nun  fdr  dieaen 
Fall  der  Wohnungalelephonle,  der  ja  elne  be- 
Bondere  prakliache  Bedeutung  hesitst,  neuer- 
dings  ein  elnt'aches  Krsatzmiltr!  fdr  daa  IJnien- 
withlemetx  geschaifen. 

Don  gpgenacitigen  Vorkehr  der  Ncben- 
steileninbaher  atnod  daa  Uindernis  entgegen, 
dad  die  Verriegelong  jcdesmal  alle  Tellneliuier 
bia  auf  einen  betraf  und  dad  daher  uieutais 
xwei  Tciinehmer  gleichxeltig  unter  Auseehlufi 
der  iibrigen  Anacblud  an  die  Spreehleitung  Er- 
langen konnten.  Bringt  man  aber  nun  in  deni 
(slehe  Schema  Fig. 29)  mit  4-  gekennzeichneten 
LeitungastOck  cine  Untcrbrochungataste  an,  so 
ist  jeder  Teiloehmer  in  der  Lage,  die  vou  ibui 
selbst  hervorgerufene  Verriegelung  dureb 
nung  dea  Verricgclungaatrtmies  rtickgftngig  xu 
machcn.  Dago  gen  kanu  dieae  .F.ntriegelungs- 
ta&te*  nlcht  daxu  benuut  wpnlon,  um  cine  von 
anderen  Statloueu  hervorgebraebte  Verriegelung 
aufxubebeu. 

Ib*r  Vorkehr  sweier  Nebenatelleuluhaber 
dea»etlM‘n  Syatcmea  vollzieht  aicb  dann  fnlgen- 
dertnaden: 

Teilnebraer  I rufl  das  Amt  an  und  tciit  der 
Ttdephoniatiu  mit,  dad  er  den  Teilnehmer  111  su 
aprechon  wunaebl;  hierauf  ltilngt  Teiinebmer  I 
den  llorer  an  und  atoih  damit  die  Signal  leitung 
wiederher.  Daa  Amt  rult  den  Teilnehmer  III  nuf. 
I .ctxtercr  kommt  an  den  Apparat, niinmtdon  UDrer 
ab  und  verriegelt  natOrlieh  damit  die  iibrigen 
Sprcchatolleu.  Daa  Amt  fordort  ibn  auf,  aeine  Ent- 
riegelungatasti*  xu  driicken.  Teilnehmer  I,  wel- 
cher  den  Vorgang  vor  OOinom  Apparat  abwartet, 
erkeinit  an  doin  Sehauzoichen: 

1.  dad  der  gewiinsebte  Partner  an  den 
Apparat  gckoinuten  1st, 

2.  an  dem  glelch  ditnitif  elntretendeu  Rdrk- 
gang  def  Besetxtsignala,  dad  derselbe  die  Knt- 
rlegi'iiingatnste  gedrflekt  hat.  Sofort  liltngt 
Teilnehmer  1 den  FernbOrer  ab:  Damit  sind 
boide  Teilnehmer  an  dieHellte  Spreehleitung 
nngeaehlosaen.  xVlie  iibrigen  Sprecbstellen  Bind 
wir  gewbbnlich  verriegelt. 

Der  Vorkehr  beruht  also  darauf,  dad  jeder 
Teilneb liter  in  der  Lage  iat,  xu  Gunaton  eines 
anderen,  ihn  xu  spreeben  wtinachPitden  Toil- 
nrhmprs  die  eingeieitete  Verriegelung  fur  einen 
Moment  rdekgtlngig  xu  machen.  damit  der 
Partner  sicb  an  die  Spreehleitung  mit  anachalteu 
kann. 

In  dioser  Form  ist  da«  Syatem  beroits  in 
elnlgen  engliacheit  Stildten  in  die  Praxis  oin- 
gefUbrt  wiinlen,  mit  mehroren  Moditikationcn. 
wie  lit  durch  die  Eigcnart  der  in  England  ge- 
liriluchlichen  Amtsechaltungen  hedingt  sind. 

Die  Fig.  31.1  und  B1  ate  lien  die  Fernaprech- 
stattonen  dicsca  Systems  einmal  mit  LJnleti* 


die  SprechdoppeiieitUDg.  Auf  jeder  der  'drei 
StoUen  iat  dor  Sprechapparat  durch  ein  Tele* 
phon  (/,,  f-t,  fj)  augedeutet;  die  daoselbp  pnl- 
haltende  l^eltung  iat  fiber  don  Ituhekontakt 
einoa  Verriegelungsrelais  (hh  K.^  //-j  gefiihrt. 
Elne  besondt-rr  Verriegelungaloitiing  >1  begloitet 
die  Nobenatpllenlpitung  von  der  eraten  bia  sur 
lenten  Stiitlc.  Hobt  nun  beispielaweiac  Toll- 
nehmer  I den  llbrer  vom  llakeumnschalUT  ft,, 
SO  wird  der  pooitivo  Pol  einer  Verriegelungs- 
ballerle  an  die  Leitung  </  gelegt.  DaiitU  ent- 


von  bcaondercm  Vortetl  fUr  (•eachkftsneben- 
atelieii,  deren  gegenseiliger  Verkehr  moist  schr 
vicl  reger  iat,  als  der  xum  Fernsprechamt  gc- 
riehtete. 

Anders  liogt  die  Sache  fur  den  Fall  der 
grofistadtiechen  Wobnungstelcphone,  bei  wol- 
chen  die  Leituugagi-nHiinschaft  in  der  Kegel 
Teilnehmer  umfailt,  die  aehr  wenig  mlteloander 
xu  verkehren  ha  be  a ALsdauu  wtirde  daa 

Liniiitwiiilernetx  kauut  eulapreeiieitd  ausge- 
uiitxt  werden. 


wiihlcrvnm'chtung,  einmal  mit  Kntriogelungs- 
tiuitc  xum  gegenseitigon  Vorkehr  der  Teilnehmer 
dar.  Eino  andere  Form  der  letslgenannlen 
Gattuug  mit  besonders  laut  tiinenden  doppol- 
Bt-hailgeu  Stufeuwerkern  iat  in  Fig.  H2  xur 
Daratellung  gebrachL  Auf  alien  Sutionen  er- 
kpnnt  matt  rt-chta  nebon  dem  Stufenwecker  das 
Schauxeichen,  welches  die  Verriegelung  und 
Entriegeiung  anxeigt. 

In  dem  Malie,  wie  in  der  Fernsprecbtechnik 
die  Kin  fit  lining  de»  Central  - Battcrie  - Systems 
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fortachreitet,  erwelat  ea  sich  aJ«  notwendlg, 
auch  das  Nolietmlollen-IVobloin  im  Zu»ainnieit- 
liaugo  mlt  dioaem  fuiidamontalen  Fortachritt 
nr ii  su  brarbeitcn. 

Inaofcrn  aowobl  l»c I dem  obenerwAhnteu 
Stufenweckor,  als  such  flic  daa  dargelegte  Vor- 
riegeluuga-Prlndp  lokale  Bntterion  vorgnehen 
warm,  konnte  daa  boachriobene  System  nicht 
ohno  welter*#  fiir  < 'cotralbctriob . also  fiir 
batterielnse  Teilnehmeratellen.  eingeriehtot  wer- 
(It'D.  Es  muliten  da  her  xuuichst  neue  eelektivo 
Signabpparate,  dereu  (Irenzeiuatollung  nicht 
(lurch  lokale  Stromquollen  irgend  welchcr  Art 
bedingl  war,  grschaflen  werden.  llirrbei  erwica 
es  nidi  als  zwcckniliiiig,  an  Smile  der  abgo- 
stiinmtcn  Worker  auf  ebensolche  Uelaia1)  auriick- 
zugreifeu.  Wenn  die  Aufgabr  gestellt  wlrd, 
den  beweglichen  Tell  fine*  eloktroinagnetiiicheii 
Itebis  ao  xu  becinlluasen,  dull  cr  bei  rinein  be* 


Grullen  B and  V ponitlv  uud  von  0 ver- 
achledeu  Bind.  Dies  verweiat  darauf,  dall 
die  voin  Strom  i auf  den  Rebisankrr  au» 
geiible  Krafl  zusamuirngesetxt  werden  inuB: 
aus  einer  reiu  elektrotnagnetischen  Kraft 
A f\  wio  ale  bebpielaweiae  durcli  die  Wlr- 
kung elnea  EJektromagneten  auf  seineu 
Anker  dargontellt  wird,  einer  swollen  gegen- 
wirkenden  Kraft  — //»,  wie  air  otwa  in  der 
Wirkung  einer  Spulc  auf  oinen  pennanenten 
Magneton  zum  Auadruck  koinuit,  endlich  einer 
drltten  Kraft  welche  voiu  Strom  uiiabhiinglg 
iat,  alao  bebpielaweiae  durcli  eine  Feder,  ein 
Gewicht  <>.  dgl.  reprlUontiert  wird.  Dioae  Kr- 
wAgnngen  fuhren  diixu,  das  in  Fig.  83  im  I’rincip 
dargoatellto  Stufenrebis  xu  konatruieren. 

Dasselbe  beateht  aua  einer  linear  wirkenden 
Vurrichtung,  a.  B.  einer  Spule  mil  odor  nhne 
Kbenkern,  vor  welcher  ein  permanrntor  Magnet 


Weicheiaenanker  nAherungsweiso  deni  Quadrat 
der  StromstArke  proportional  1st.  Die  Spule 
und  dor  Elektmmagnet  werden  in  Seric  oder 
in  Verxweigung  verbunden.  Fine  Feder  hilt 
daa  bewegUehe  System  mlt  koustanter  Kraft  In 
der  Ruhelage  feat.  iJurchtUeQt  nun  ein  Strom 
daa  Relala,  ao  wird  bei  einem  beatimmten  Strom- 
wert  die  Federkraft  uberwunden  wenlen  durch 
das  von  der  eratgenannten  Spule  auf  den  per- 
lnanenton  Magneton  ausgetibte  Drebinoraent 
Das  Kelaia  go  In  In  Arbeltsbge  Qber,  der  Arbelta- 
kontakt  wird  geachloaaen.  Dio  Wlrkung  do* 
F.leklroniagneten  auf  aeinen  Weicheiaenanker 
iat  jetxt  noch  ao  schwach,  dall  sic  vrrnuchlAasigt 
werden  kann.  Wilchat  nun  nber  der  Strom 
weiter,  ao  tritt  die  quadratiache  Wirkungaweiao 
dea  Elektromagneteii  mehr  und  mebr  in  den 
Vordergrund.  Der  Anker  wird  daher  achiiellUeh 
in  die  Kuhebgc  xurilckgeholt  und  der  A rhei la- 


ri*. » Pi*.  SI. 


atimmton  Stromwert  aua  der  Ruhebge  In  die 
Arlieitabge  uhergeht  und  bei  einem  xwelten 
hdheren  Stromwert  wiedermu  von  der  Arbeits- 
iage  in  die  Ruholagc  zuriickkohrt,  an  mull  die 
Hedingnng  dea  Glelchgewlchtea  frir  den  Kelaia- 
anker  oflTenbar  fine  mehrdeutlge  Funktion  der 
•las  Rebia  durchflleUeiiden  StromstArke  i sein. 
Wenn  daa  Drrhmnment  />.  fttibw  auf  den 
Anker  ausgeuht  wird.  durch  die  qusdmtisclic 
Funktion 

D=Ai*  Bi+C 

clargeatellt  wird,  so  gibt  es  stela  xwel  Werto 
gleichen  Vorzelchena  dea  Stromea  »,  fiir  welche 
dna  Drehmoment  vorachwindet , snfern  die 


drrhbar  angenrdnet  iat,  und  einer  damit  ver- 
kuppelten  xwelten  V’orrichtung,  einem  Elektro- 


■)  Ver*L  i.  B.  Cerebotaai.  .Meino  Ttlecraphis*. 
MOochm  1‘aii,  w<>  i- it  .3chraakearrlai»~.  ji  doch  mil  Lolnl- 
stn>m<|'i’,ll*.  bearkfiebm  iM. 


magneton,  deeson  Wlrkung  auf  seinen  mil  den 
pennanenten  Magneto  u aturr  verbuudenon 


knntakt  gobITnet.  Fa  iat  Bomit  kbr,  dall  ein 
derartigesRebb  nur  iiuierhallixweierbeatiminter 
Slrwngrenxen  dauentd  anaprechen  kann.  Bletbt 
die  Stromkraft  unterbaib  der  Federkraft,  ao 
tindet  koine  Ankerbewegung  atatt  Steigt  der 
Strom  achnell  auf  einen  Wert  oberhalb  der. 
xweiten  (irenxe,  ao  feaselt  er  daa  Rebb  in  der 
Ruheiage.  Das  gleiche  I’rincip  kann  auf  sehr 
viele  verschiedene  Arten  xur  Auaftihruug  ge- 
laDgen:  Als  linear  wirkende  Vorrichtungeu 
kommen  x.  B.  auch  Anordnungen  nacb  dem 
System  Deprez-d'Araonval  in  Betracht,  als 
quadratlsch  wlrkonde  dynaiuometerartlge  Helsis. 
Ferner  llllt  sirh  daa  I’rincip  auf  die  elektro- 
statiachen  Krscheinungen  Bhcrtragen,  uaturlich 
Air  ganz  undcre  Anwendungsgebiete,  ab  die 
hier  betraebteten 

Stufenrelab  der  geschilderten  Art  werden 
nun  an  Stclle  der  Stufenwecker  iu  eine  die 
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aiiintllchen  Teilnchroerstcllen  durehsetzende 
Signalleitung  analog  Fig.  28  eingesehaltet. 


All-in  m hedarf  nun  nocli  does  Stromen.  dor 
fiber  den  von  elnein  dor  Relals  herges  tell  ten 


reiaia  liegen,  *ur  b-I.eitung  und  zum  Amte  zu- 
riick.  Durch  cine  oder  mehrere  in  die  Signal- 
leitung eingeachaltete  DroMolapulen  let  der 
Weehaelstrom  gehindert,  denaelben  W eg  zu 
passloreu.  Dagegen  stellt  daa  jeweilig  an- 
aprechende  Slul'enrelala  einen  zweiten  Wcg  von 
der  tf-Leltiing  Qber  einen  Kondensator  und 
einen  polarisierten  Wecker  znr  b-Leitung  her, 
welchcr  fur  WechttcUlrom  paaaierbar,  fiir  Gleich- 
Ktrom  geaperrt  i»t  Somit  boBchrtnkt  alch  der 
Gleichatrom  auf  die  Signalleitung,  derWecbael- 
Btrom  auf  die  ihm  erbffnetc,  den  Wecker  ent- 
haltende  B&hn.  Der  lotztere  Ututet  lediglich 
auf  derjeuigen  Station,  in  welcher  da* 
Stufenrelala  durcb  den  Gleichatrom  znm  An- 
Hpreclion  gebracht  Jut 

Um  nun  auch  die  Verrlegelung  von  dor 
Mitwirkung  jeglieher  laikalbatterieu  zu  be- 
freien.  wird  eine  Umkehrung  dea  bisherigen 


Sprechdoppelleitung  iat  elne  Vorriegolongn- 
leitung  in  folgender  Welae  geschaltet: 

Von  der  #i-L«itung  aweigt  die  Verriegelungs- 
leitung  bei  der  orston  Sprechstclle  ab  und  filbrt 
iu  jeder  Station  uber  einen  Verriegelunga- 
dektroinagneten  und  einen  Kubekontakt  dies 
HakenumHchaiiera.  Im  Amt  liegt  elne  Ruhe- 
Btmmbatterie  an  der  Sprechdoppelleltuog. 
Dlener  Strom  bait  die  Anker  dor  Verriegolunga- 
eloktromagnete  fdr  gewblmllch  angozogen. 
Hobt  nun  ein  Teilnchmer  den  Fernhbrcr  vnm 
Haken,  ao  wird  der  Sprecbatromkrelfl  dadurch 
hergestellt,  dad  das  Ende  ilea  Hakcnumachaltcrs 
den  Anker  dea  VerriegelungBcIcktromagneten 
erfallt  und  mlt  ihm  in  leitendo  Verbindung 
gorkt.  Durch  die  Bewegung  des  Uadten- 
uinschadten*  ist  aber  andereraeita  die  Vcrricge- 
lungalcitung  und  damit  der  aie  durchflieConde 
Ruhestrom  unterbrochen.  Infolgedesaen  fill  It 


Fif.  1C  Fif . >. 


Kontakt  einen  Weeker  zuin  Aimprecbeo  bringt, 
und  diceer  Strom  darf  kein  J.okalstroin  aein, 
sondern  mufl  ebenfatla  vnm  Amte  her  entaendet 
werden,  Fig.  34  zeigt,  wio  dies  geachchen  knnn. 
Daa  Amt  entsendet  zum  Zwceke  dea  wahl 
weisen  Anrufes  einen  aus  awei  Komponenten 
zuHammgesetzten  Strom.  Die  eine  Komponente 
bildet  der  abgeatufte  Glelcliatrom,  welrher  elncs 
der  StufOnreUW  alleln  zum  Anapreehen  bringt. 
Die  andere  Komponente  wird  duroh  einen 
Wechaelatrom  gobildet,  dor  Uber  don  von  elnom 
der  itelaia  hergeatelltcn  Kontakt  oinen  gewohn- 
lichen  polarisierton  Wecker  zum  Tttnen  bringt. 
Dem  (Heichstrom  wird  der  Wechaelatrom  durch 
einen  Tranaformator  im  Amt  aufgelagert.  Beim 
Kintrltt  in  die  erste  Nobenstelle  ttndet  eine 
Trennung  der  beiden  Stromkomponenten  atatt, 
dor  (Gleichatrom  geht  von  der  o-Leituug  fiber 
die  Signalleitung,  in  welcher  ailmtlielie  Stufen- 


Vorriege)uuga.»yateine»,  dan  auf  Arbeitsatrom 
beruhte,  in  eine  UuhextromBchaitung  herbei- 


gefUhrt.  Daa  Schema  deraelben  zeigt  Fig.  3f>. 
/.wit«<  ]irii  die  Ante  der  vom  Amt  herkommenden 


auf  alien  UbHgen  Stationeu  der  Anker  dea  Ver- 
riegelungaelektroinagneteu  iu  elne  aolche  I. age 
zunick,  dali  er  von  dem  Hakeuumachalter  nlcht 
inohr  gefailt  werden  kann,  wenn  irgend  ein 
Inhaber  dieaer  Sprechatcllen  verauchen  sollte, 
jetzt  Sprechanachlull  zu  eriangen.  Die  Bewe- 
gung des  Ankers  wird  sugloich  ais  Zeichen 
heuutzt,  dafi  die  Station  zeitwellig  geaperrt  Ist. 

Sobald  der  spreebendo  Tellnehiuer  aein 
Telephon  wleder  aniiAugt,  wird  die  Verrlege- 
lungsleituiig  wiedcr  geacbloa.sen.  DleVerriege- 
lungseloktroinagnete  ziehen  Ihre  Anker  an  und 
jode  Sprechatelle  iat  nunmehr  gloichmliiSig  in 
der  I Age,  von  neuem  ein  GeaprUch  cinleiten 
zu  kdnnen. 

Die  Signalleitung,  welche  die  Stufen- 
relala,  und  die  Verriegeliingaleituug.  welche 
die  Sperrelektromagnote  cnthllt,  krtnnen  mit- 
cinander  verzrhmotxcn  werden.  Fine  dnrartige 
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kombinlerte  Signal-  mid  Yerriegcliingsleitung 
wJrde  daher  in  der  eraten  Sprechatellc  von 
■i*r  o-Leitung  ahzweigon,  in  jeder  Station  ein 
Stafenrelala , elnen  Vcrriogelungselektromag- 
ttften  und  einon  Hakonumschalterruhekontakt 
enthalten  und  aich  auf  der  letaten  Sprechatelle 
mit  der  Leitung  wleder  vereinigen.  Aulier- 
dwn  tnnfl  dieae  Leitung  hlnreichende  Relbat- 
loduktlon  iu  Form  von  Elektromagneten  Oder 
auch  von  beaonderen  DrogBcIspulen  enthalton, 
urn  gegen  Wechsclxtrom  gvsperrt  zu  aein,  End- 
lleh  mufi  der  dieae  Leitung  durchfliellende 
Kuhestrom  atark  genag  aein,  in  alien  Stationen 
die  Verriegelungaanker  anzuziehen,  dagegen  zu 
schwacb.  um  irgend  elna  der  Stufenrelals  zu 
beUtigen 

Der  Verkehr  der  Teilnehmer  untereinandcr 
rrfolgt  nach  dein  oben  geachilderten  Entrloge- 
lungaprlnclp.  Die  EntricgclungBtaste,  nnge- 
deutet  in  Fig.  35,  hat  hier  die  Aufgabe,  die 
vom  Hakonumschalter  in  der  Verriegelungs- 
leitung  hervorgebrachte  Unterbrechungiutelle 
iu  iiborbriicken;  sobald  die  Taste  gedriickt 
wird,  werden  aAmlliche  Sprechstollen  ent- 


kann  das  Anrufaigoal  lm  Atnte  mit  Sicberheit 
bewlrkt  werden. 

In  genau  entaprecbender  Weiae  lAttt  sich 
ein  automatlache*  SchluSzeichcn  im  Amte  nach 
bekannten  OrundslUsen  herateilen. 

Die  Fig.  36  und  37  stellen  eine  Wand-  und 
eine  Tischstation  dea  XebenHtpIlenflyBtems  for 
Ontralbatteriebetrieb  dar.  Die  mit  dotn  Hakon- 
umschaiter  in  mechaniitchrm  ZiiBammenwirken 
stehenden  Verriegelungselektromagneto  slnd 
mit  Signalsrheiben  ausgeruBtet,  welche  hlnter 
den  runden  Fenatern  eracheinen.  Bei  der  Tlneh- 
atation  (Fig.  37j  werden  Stufenrelaia,  Wecker 
und  Kondenaator  In  einem  beaonderen  Kaaten 
angebraebt,  der  an  beliebiger  Stelle  aufgehllngt 
werden  kann. 

Die  bier  bcschriebenon  Svatemo  Bind  In 
erater  Linie  fur  aolcho  Nobenstellenanlagen 
beatimint,  bei  denen  die  Entfernung  der  Statio- 
nen von  elnander  verschwlndend  klein  1st,  und 
dementaprechend  einige  Verblndungaleitungen 
derStutionen  zugclasaeu  werden  kdnnen.  Beim 
t'entralbauerleuvsleiii  handelt  cs  sich  iibrigena 
nur  11m  einen  einzigen  xusAtzlichen  Draht 


n«.  .17. 


riegelt,  die  entriogeindc  Station  beliHli  aber 
ihren  Sprechanschlull. 

Das  mit  dem  Centralbatterlebetrleb  ItAufig 
kombinlerte  System  dea  autoinaUaclien  Gentral- 
inrufea  lat  mit  dem  oben  dargeatcllten  Nohen- 
stellensv  stein  ebon  folia  verrinbar.  Bekanntlicb 
beruhl  der  autoinatiaehe  t 'entralanruf  darauf, 
Jail  das  Anrufoeichcn  im  Amte  iKiappe  oder 
Kelaia)  zwischen  eine  alien  Tellnehuiern  ge- 
melnaame  Anrufhatterie  und  die  <r- Leitung  ge- 
schaltet  wird.  Im  Ruhezuatande  ptiegt  die 
Leitung  durch  Kondensatoren  gegen  Gleich- 
Btrom  gesperrt  zu  aein.  Hebt  ein  Teilnehmer 
den  Femhdror  ab,  bo  achaltet  er  dainit  an  Stelle 
dea  kondensaterisch  gesporrten  Weckerstroin- 
kreisea  den  ftir  Gleichstrom  paasierbaren  Sprech- 
Mrouikieia,  alsdaiin  tllellt  eiu  alemiich  starker 
Strom  aua  der  Anrufbatlerle  Uber  das  Auruf- 
organ,  iiber  die  a- Leitung,  den  Spreehapparat 
und  die  b- Leitung  sum  Amte  zuriick. 

Infoigedcascn  spricht  das  Anruforgau  an. 
Fur  den  hier  vorliegenden  Zwerk  kann  man 
auch  die  ( 'eutralanrufbatterie  ala  Kuhestroin- 
biitcerle  ftir  die  Yerrlegeluugaleitung  benutaen. 
Dabei  1st  nur  Sorge  zu  trageu,  den  Widen* land 
der  Signal-  und  VerrlegelungSitpparuU'  auf  don 
Tdlnehinerstcllen  so  hoch  zu  machen,  dall  das 
Anruforgan  im  Amte  durrh  den  eehwachen 
Hauentrom  nicht  zur  Funktion  gelaugt.  Wird 
dann  an  Stelle  der  Verricgeluugsleitung  tuil 
<krem  hohen  Widerstande  ein  Spree liappural 
=ni*  dem  vergieichawelse  Hehr  viel  niedrigeren 
VVider*tan<le  grschaltet,  so  srhwillt  der  der 
1 entralanrufbatterie  entnommene  Strom  ont- 
sprechend  an.  Durch  diese  Stromzunahme 


IHier  NebenHtellenayxtemp  anderer  Art,  bei 
denen  sich  die  einzelnen  Stationcn  derart  itber 
eine  lange  Leitung  verteilen,  da6  die  Zwischen- 
strecken  von  derselben  OrdUenanordnung  slnd, 
wle  die  Strecke  von  der  « entralsteile  Siam 
Haiiptansclilufi,  -oil  demnArhst  be  rich  let  werden. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


1 FlJr  die  in  dieaer  8palte  enthaUenon  MitUUunzeii  lllior* 

Hon  keinxrlei  VerliiadltahkoiL  Die  Ver- 

.Jr  dU  Kir.litizki'H  der  Jf  illeiluute  li 
ledlatlek  bnl  den  KorTO*fKi»di’«t«n  (elhfO 


■atwortllekkell  fflr 


[Kin  tteuer  (Ueichrichter, 
Die  von  Jlerrn  Dr.  B.  Walter  in  der  .ETZ* 
11*03,  Heft  26,  S.  4!W  gemachte  Mitteilung  ver- 
anlallt  mich  zn  narhstehender  Beknnntgabe; 

Infolge  olner  grdBeron  Keparatur  melner 
WecbaeUtrommaschme  wandte  leb  mich  Im 
vorigen  Jahre  an  Uerrn  Professor  Voller  mit 
der  Bitte  lm  hiesigen  St&atslaboratoriuin  mit 
melnen  irinfonneru  und  Aluiiiimuinze lien  einige 
Versuche  vorneliuien  zu  dUrfeu , was  mir  in 
lietienawUrdiger  Welne  ge.ntattet  wurde. 

Auf  diese  Wel.se  wurde  Herr  Dr.  Walter 
mit  melueii  Arbeiten  bekannt  und  erklArte  mir, 
•ich  aucb  eiuiunl  mit  Aluminiiiiozelleii  heschHf 
tlgl,  aber  nur  negative  Itesiilute  erzielt  *11 
habeu  AUdann  tellte  Icli  Uerrn  Dr.  Walter 
die  von  mir  geuiarhten  lieDbuchttingen  mit  und 
haute  eine  Anzalil  VerHuchszelleii.  11  n denen  ich 
mcine  Beobaclitungen  wMimnd  deg  Betriebes 
priifte.  Herr  Dr.  Walter  war  jcdoch  iiber  die 
phyBikaiischen  Vorgftnge  in  den  Zollen  anderer 


Ansicht  als  ich  und  ich  gab  zunhehat  dem 
Wunsche  des  Herrn  Dr.  Waiter,  die  Zellen 
na*'h  seiner  Idee  einer  F’riifung  zu  unterwerfen, 
nach.  Das  Krsultat  war  ieaoch  winder  ein 
negatives  and  HcrT  Dr.  Walter  entachied  sich 
dahin,  da0  das  von  mir  angestrebto  Ziel  liner- 
reiebbar  sei  und  weitere  versuche  zwccklos 
wKren.  Alsdunn  haute  ich  die  Zelle  auf  Drund 
meiner  Bcobnchtnngcn  und  KrwJtgnngen  auf 
und  bewies,  dali  melnc  Vornussetznnren  richtig 
waren.  Trotzdcm  bcstriit  Herr  Dr.  Walter  die 
Riehtigkeit  dor  von  mir  behaupteten  und  nis 
zutrenend  bowieBenen  physikalischen  Vorgknge 
in  der  von  mir  konstruierten  Zelle  als  Gleich 
rlchter  wle  auch  deren  Wirkung  al*  Konden- 
Bator  fiir  groSe  KnpaciUtt.  Ieb  habe  dann  die 
Zelle  als  Gleichricntcr  und  Kondensator  nach 
meinen  eigenen  Ideen  ausgebildet , wie  ich 
aolchoR  in  Heft  23  voroBentlicht  habe. 

Wlhrend  der  eraten  Versncbe  hatte  Dr. 
Walter  den  Wunach  ge&uScrt,  fur  die  Ein- 
fuhrung  dieser  Zelle  fiir  lidntgenswecke  gegen 
eine  verelnbarte  Vergiitung  litorariflch  tHtig 
seln  zu  dilrfen,  womit  ich  mich  einversuinden 
erkltrte.  Herr  Dr.  Walter  kam  aber  den  von 
Ihm  Ubernominenen  Verpiiichtungen  nicht  nach, 
erklArte  vielmehr  nach  langwieriger  Hinzoge- 
nmg  nnr  unter  der  Bedingung  Veriiffent- 
licbungeii  machen  zu  woilen,  we  mi  ich  ihin  das 
Autorrecht  au  der  technlseh  richtigen  Zelle  nb- 
trAle  und  die  Bezelchnung  ,GrlsBon  - tileich- 
richter“  fallen  lleBe. 

Dieses  Yorgehen  dea  Herrn  Dr.  Walter 
veranlallte  inich.  alb*  Bezlehungen  zu  demaeiben 
abzubrechen. 

Wan  nun  in  der  Zuschrift  des  Herrn  Iir. 
Walter  die  KrwAhnung  meiner  Person,  bezug- 
lleli  der  rmfornuing  von  Wechselstrom  Iu 
Gieichstroin  mlttels  0 rAtz  - PolLi  k seller  Alu- 
minitimtellen,  hezwecken  soli,  vmtehe  Ich  nicht. 
Interesslert  hut  e»  mich  aber,  hierdurch  zu  ei- 
fahren,  dull  der  Gedanke,  die  Grittz  - Po  link  - 
schen  Aluininiuinzeili-u  zur  ('informung  von 
Wechselstrom  iu  Oleichatrom  zu  verwenden, 
von  Herrn  Dr.  Walter  Htammt,  und  liegt  es 
mir  durchaus  fern,  demselben  don  gebubren- 
don  wisgenschafUiclien  Anteil  an  clleser  Erfln- 
dung  streitig  zu  machen. 

Hamburg,  20.  6.  0».  Ilobert  Grlason. 


geschAftliche  nachricmten. 


Dentech-rbemeeische  ElektriritMts-Gesell- 
schaft.  Die  Eutwlckelung  des  I’uternehmens 
war  In  dem  abgclaufenen  Geachilltajiihrc'  nach 
ilern  Berichte  der  Direktiou  eine  befriedigende: 
denn  xiiiii  eraten  Male  s«*it  Beslehen  derGeBell- 
sclialt  war  «*s  mdgllcb,  eine  Dividende  zur  Yer- 
tellung  zu  iiringen.  Bei  einem  Aktioukapital 
von  16  Mill.  M schllellt  die  Bilanz  mil  Jfi  ±iii  731,13 
Mark  ab.  Die  BetrieliBeinnahineii  der  FJektrlcl- 
tAtawerke  bellefen  sich  auf  3GAOH7y  M,  denen 
an  Ausgaben  I I9ih)*2M  gegeniilierstehcu,  sodaB 
hier  ein  BetiielisitheracliulT  vmi  2 4*>G*AM  >1  ver- 
bteiiit.  Hinzutreten  der  BetriebsiilterBcliiilt  der 
Strafienhnhn  mit  22  176  M und  der  Korsgcwinu 
mit  2215*2  M.  Von  dem  Geaamtbrutlogewiun  In 
llOhe  von  2601374  M Mini  in  Ahzug  zu  bringeu 
fiir  llandliingMunkosteii  isti  M,  fiir  Zinseu 
413  713  M und  for  Ahsehreibungen  H60933  M. 
Aua  dem  init  646  477  M verblclbenden  Reiuge- 
winn  soil  eine  Dividende  von  3%  vertelU  wer- 
den. Der  GestimUlroniahaalz  wurde  gegeudber 
IWl  um  nahezu  10%  gestelgert,  derselbe  betmg 
10261  ld«  KW-Stunden  gegen  9374  633  im  Vor- 
jahre.  Das  Installations  mid  VerkaufogesvhAfl 
soil  immer  mebr  eiugescbrAnkt  und  nur  soweit 
aufrecht  erhalten  werden,  wie  zur  Ahstollung 
dcs  Warenlagers  erforderlich  ist.  In  ilern  latifen 
den  GesehAftsjuhre  ist  nine  VergniUerung  dea 
I 'ntornehmens  durch  den  Krwerlt  dea  in  Buenos 
Aire*  liegenden  FAektriciUttawerke*  der  River 
Plate  Electricity  rmnpanv  vorgonoramen  und 
Bind  zu  die»cm  Zwecke  | Mill  M '".yig''  ObB 
gntioiion  ausgegeben  worden.  Die  Wirkungen 
aieser  Transaktion  wenlcn  erst  in  dem  Ab- 
flrhlutt  des  Inofcndcn  .lahres  eracheinen. 

In  dcr  Gcncralvemammlung  vom  28-  Mai 
wurde  der  AbschluU  pro  15W2  g**ocbmigt  und 
die  Dividende  auf  8'y,,  festgeBetxt  Die  aus- 
seheidendeii  Aufsichtsrut«mitglieder  warden 
wieder-  nnd  an  Stoile  der  Herron  Karl  Fiirsten- 
borg  und  Rearierungsrat  Dr.  Magnus  die  Herron 
Dr.  Walter  Rathenau  und  Gch.  RegiermigBrat 
Wittiog  neugewAhlt. 

Kraftiabei'tragnngswerk**  Rheinfrblen  (Ba- 
den) In  19**2  erbrachte  der  Betrleb  70860b  M 
(i.  V.  675  Hrti  M.,  der  Terrainbesitz  13068  M 
(63  185  M),  das  Waren  und  Lainprnkontn  nur 
1714  M (16  382  M).  Nach  Abzug  von  24689  M 
f\.  V.  18(*fl9  Mi  fur  ordentliche  Abschreibungen, 
sowie  nach  Abschreibung  auf  Genufischeiner- 
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wcrbskooto  von  87  Gl©  M M).  Einlage  in 

den  Erneueningafonda  von  50 <>00  M 25  040  M) 
unci  Rucking©  fur  Waaaerkraftninortisutloo  von 
l*Kin  M fwio  im  Voijahre)  blcibt  ein  Reingcwlnn 
vnn  39©  lift  M (34>7  Sl»l  Ml.  au>  dotn  dir  Dividend*' 
■nit  winder  ij'/j  bezahlt  wird,  dlesmal  auf  du 
voile  Aktlcnkapital  von  6 Mill.  M Bel  ©Iner 
< ihligntionensebuld  von  Mill  M bewertet 
din  Biinrix.  mit  unwesenUichen  Anderungen 
g©g4‘nflb©r  d«m  Vorjahre.  da#  Wasserwerk  mit 
3,20  Mill.  M.  die  Oeneratoratation  mil  1,22  Mill. 
A lark,  da*  LeitungMictz  mit  2.91  Mill  M,  Trans- 
formaiomi  mil  0,3*’.  Mill . M,  die  schweixerlacben 
liidia^trictiTTainH  mil  0i3l  Mill  M.,  die  hadiachen 
niit  o/l  Mill.  M,  die  Waaservcraorgung  fiar  Ictz- 
lere  mit  0,24  Mill.  M.  Das  GetniCavIn'imTwerbB- 
knnlo,  auf  dem  die  2©o  Stttck  sltmtlirh  xurlick- 
geltaufleu  Genuflachoine  allmiihllch  gctllgt  wer- 
den,  ligunert  Jelx*  mil  l*204M>  M { ll>7 RlH  M> ; 
dam-ben  l»t  da*  Eifektenkonto  auf  178 DHO  M 
(I.  V.  243  000  M,  dnmnla  al»  cigene  Obligatlonen 
beselchuet)  erhbht.  In  den  Auf*icht*rat  1st  filr 
den  KeglerungBi.it  n.  I».  Km*t  Magnus  der 
f»eh.  Itegleruiigerat  Witting-Berlin  eiugetreten. 

Stntlgnrt«‘r  StraBenlmlinen.  Stuttgart.  Pa9 

Krgebnla  dea  abjrrlaufeoon  Jahn-»  batte  unter 
der  Emwirkunz  let  Strciks,  lowle  der  gerade 
in  derZeit  desndchstcn  Vertebra  vurzuueniuen- 
den  Bauten  zu  leidrn;  auch  ergab  Rich  eine 
weilere  Vcrmindrninff  der  DurebachnUtaeiu- 
nabme,  die  our  9 Pf-  7>.  V.  l»,42  Bf  i per  Person 
betrug,  hauptsftclilich  Infolge  der  Vermehrung 
der  Aoonoemont'benutaung  <3/3  Mill.  Peraonen 
gejrcn  2,©:!  Mill.),  die  durchachnlttllch  nur  4,87  Pf. 
i V.  nueb  5/6  Pf.;  erbraehten.  So  ergaben  die 
> •e*anit«-iniialirnen  von  17.23  Mill.  18,21  Mill.)  be* 
fonlerten  Peraonen  mil  1/6  MilL  nur  ein  Plus 
von  22  701  M Per  nusgewlesene  t'hcrschtiA  be- 
lrilgt  einachlirflllch  :«W.r»  M 20427  Mi  Vortrag 
M2  634  M 'Toil  458  M).  Davon  so  lien  87  870  M 
(JtiKii  Mi  fur  Ahaohreibungen  verwendet,  63860 
Mark  (el  666  M)  dein  Eraeuerungifonds,  27  944  M 
(27  881  M>  der  Reserve,  80  420  M (82067  M>  der 
Kxtrareserve.  15000  M (16000  M;  dem  I-nter- 
-.luuuugsfondh  zogewieaen,  18  UW  M (14  480  M) 
Tam  lime  n vergtitoi  und  als  Pivldende  11% 
(13  ) aufVorxugs-  und  10*, , (12° . „i  uufStamin- 

aktien  verteilt  werdon.  2567  M (8075  M)  hleiben 
vsnatngM.  nacbdsm  an  die  Sttdt  die  ab  1908 
xahlbare  t£xtrasbgab«*  von  10"  „ auf  den  naeh 
6"  n verblolbenden  Gcwinn  mit  21511  M (0)  ab- 
gefiihrt  Ut.  Pie  Gear  I lee  haft  nrbeitet  mil  41  . Mill. 
Mark  AktienkapiUil  woven  176000  M Vonttigs- 
aktien)  and  nanm  in  1902  *ur  Durchfuhruug  der 
Neil  bauten  und  Reachaflung  von  Bctnehsinitteln 
eine  4%ige  bis  1080  zu  105  " „ rUckxahlbare  An- 
leihr  von  2%  Mill.  auf. 

Dio  Generalver«ainmlung  genehmigte  die 
Vorichlkge  der  Verwaltung  uud  wihlte  die  aus- 
ucheidenden  Auf»irhi*.rai«tuitg!keder  wieder. 

IlMteri-eirbiscbe  Gusglliklieht-  und  Elek- 
triclllU*  (iesellscbnft  in  Wien.  Nach  dem  Ge- 
schlftsberlchl  wurde  sum  Zwecke  der  fabrlks- 
inilfllgen  Hcretellung  der  Ostniuinlampen  in  der 
xweiten  Hillfte  dee  ubgcluufencu  GcscliNfts- 
jahres  ein  Fubrikgrund*ttick  in  Atzgeradorf  er- 
worben  und  mandilndl  eingeriebtet,  jrdnch 
©rat  in  den  letsten  Wnchen  vor  l-inde  des  Ge* 
schUftsjahrc*  konnte  die  <>Biniiiralsmpen-Fabri* 
k.ilinn  dahin  verlegt  werdrn.  Per  Gem-haft*- 
belrieh  war  hi*hrr  nlcht  gew iimbrinpi-mi  I in 
Februar  190.1  gaben  die  briden  Gmluktlondre 
der  Gt'*el!*elii«ft,  nltmlieh  die  Welsbaeh  Inean* 
descent  Gas  I jght  Cninpanv  Ltd.,  ais  Ke*itxerin 
de*  griiUten  Telle*  der  Aktieii  l.il  A,  und  Herr 
Auer  al*  Be.itzer  der  Aktieii  Lit.  It,  dem  Ver- 
waltungsrate  bekauut,  d.ili  »ie  in  \ erliandUingen 
behuf*  Trenming  der  I'ritemelmumgen  A und  B 
eiugetreten  »iud.  I ‘a  jeducli  bisher  iiber  dieses 
Projekl  swlschen  den  lleteiliglon  eine  Ktulgung 
nielit  erzielt  wurde,  lint  der  Verwaltuugsral  bis 
auf  weiterea  die  TrennungBangelegeiihelt  ruhen 
laa-en.  Der  Geaamlgewinu  bt'trSgt  IIPis^lKr. 
Hlervon  sollen  die  Aktlouitrc  Lit.  A {Staium- 
iiktlouitre  rt'iUer  der  5-prneentigeu  Divldende 
iiueh  ein©  tS-pmceullge  Superdividend©  ©r- 
halten  17UN38  Kr.  werden  vorgetragen. 

Fellen  A Giiilleamne  Fnbrik  ©leklristher 
Kabel.  Stahl  und  Kapf©nvprke.  A.  H.,  Wien. 
Der  l(i*elien*«.,haft*berieht  der  Firina  onlhAlt 
.in-'i-ldielilii-h  die  Biianx  fur  die  Embli*M  inent* 
In  Wien  und  Brack,  die  wit'  foist  Inutet: 

Aktiva:  Grund*tuekkonto  Wien  und  Itriick 
7.77  615.14  Kr..  Geidtudekonl"  Wii-n  und  Brack 
abxiiglii-li  AltschrcMmngen  I .'ilt»277,w»  Kr . Mn- 
x hineii  and  Anlageukiinto  abauglieh  Al»*<-hr©i- 
Hiiugen  I '.Hr2>M3A7  Kr,  Werkxeug-  and  I ten- 
lilicnkittit'i  abzuglieh  Ab.M-breiluingen  1:10020,26 
Kronen,  .Midiilark'intu  abxiigiieli  Ab>clireibungen 
<~  :Ct4/i<>  Kr , Giel*anlageiik(.uitn  abziiglich  Ab 
-«'lirelliungen  7676!^9>>  Kr.,  Fuhrwerkkonln  ab- 
xnglieh  Abschreibungen  22  I4!*,h(  Kr.,  Wasaer- 
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Akkumulatorenfabrik  A -G.  Berlin  . . . 

6)25 

1.  1.'  10 

I42JV0 

151^25 

143,10 

144/8) 

143,25 

Akk.-  u.  El.-Werke  vorm.  Bocbc  A t.'on  Berlin 

4/> 

1.  1.  0 

38, — 

79,-. 

88,- 

42,25 

:w,— 

Allgein.  Klektr.-Geaellacbaft,  Berlin  - . . 

60 

31) 

1.  7 8 

178,- 

194,— 

179- 

181  AO 

181,26 

S.  Bergmann  A Co.,  Berlin  

6 

— 

1.  1.  17 

224,- 

227,75 

•224,25 

225AO 

225/0 

Berliner  FJektriciUtewerke 

25,2 

38 

1.  7.  7‘/, 

1K3,  - 

196,— 

189,75 

192,75 

190,60 

Berl.  Maacb.-A.-G.  vorm.  L.  SehwartzkopB 

10,8 

— 

i.  7.  10 

I'JWxO 

238,75 

225,30 

228/0 

228,50 

Coni.  Gea  f.  elektr.  L'ntcrn.,  Niirnberg  . 

:« 

20 

1.  4.  0 

47,50 

70,75 

60,  - 

61,76 

641,15 

Deutsch-Atlaut.  Telegraphen-Ge.>eil*chafl 

24 

20 

1.  l.j  5 

111,50 

115,25 

111,76 

112,- 

111,75 

Klcktra  A.-G-,  Dresden  ........ 

44) 

],& 

1.  4.  I 

46, 

64  AO 

62,- 

62/0 

62,-341 

A.-G.  El  -W.  vorm.  Kumtner  ACo^  Dresden 

10 

4 

I.  1.  0 

0,40 

3,90 

0,40 

0,4t* 

0,40 

El.  Licht-  u Krnfuinlagen  A.-Gt  Berlin  . 

30 

10 

110  9 

03- 

106,60 

102,- 

102,30 

102,10 

Bank  f.  elektr.  Untern.,  Ziirich  Frea 

33 

30 

1.  7-  6 

118- 

I*,- 

116,76 

116,76 

1 16,75 

Geseliachaft  t elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

» 

35 

1.  l.j  0 

83,- 

94, 

86,80 

86,76 

86,95 

liambarglsche  Elektr.-Werke 

16 

6 

1.  7.  6 

144,- 

150,25 

147,25 

149,10 

148,50 

ElcktricitlUs-A--G.  Hellos,  Kbln-Ebrenfeld 

20 

90 

1.  7.  0 

7 

as,- 

1*.— 

13/0 

13,— 

A -G.  f.  Elcktr.  Anlagen,  KOln 

10 

1.  7.  0 

— 





EL-A.-G . vorm.  W.  I-ahmey er  A Co.,  Frankf. 

10,21 

2 

1.  4-  10 

70,26 

94,80 

83,- 

82,15 

82, 

A.-G.  Mix  A Genest,  Berlin 

3,6 

— 

1.  1.  4 

132,- 

158,- 

143,26 

144,25 

143,25 

Gea.  f.  elektr.  Belencbt.,  Petersburg  Hbl 

6 

— 

16.5.  1 

39,26 

67,10 

49,60 

52,80 

49,50 

F.I.-A.-G.  vorm.  Schuckert  A Co,  Niirnberg 

42 

35 

1.  4.1  0 

76,75 

106  — 

93,25 

94,50 

93,75 

Siemens  A HaUke  A.-G.,  Berlin  .... 

54„t 

30 

1.  A 4 

1 19,75 

136,25 

127,50 

128,10 

127,6*i 

Union  ElcklricitkU-Ges.,  Berlin  .... 

24 

10 

1.  1.  4 

117,60 

198,80 

1I7A<* 

190, 

117/0 

Allgem.  Deutsche  Kleinbahn-Gc*.  ■ . - 

7 fi 

40 

1.  1J  0 

41- 

82,— 

44,25 

46,30 

44,26 

Allgem.  Lokal-  u.  StraUonbahn-Gea.  . - 

15 

80 

1.  1J  »V. 

140,50 

162, 

141,20 

142,- 

141,20 

Berlin-Chariottenburger  Straflenbahn  . - 

64*48 

6 

1.  1.  3 

1**,  - 

133,— 

123,- 

123,- 

128,— 

Bnchum-GeUenkircheuer  Straflenbahn en 

10 

— 

1.  1.  6V, 

1 18,60 

128,75 

121,60 

122, 

121,60 

Brealauer  elektr.  Straflenbahn 

4,2 

* 

1.  I.  7Vt 

105,- 

117,10 

lit),- 

110,60 

1 10/0 

Dreadner  Straflenbahn  

12 

6,04 

1.  v « 

162,- 

174  AO 

— 

— 

— 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  IJutergr.-Bahncn 

20 

l'i5 

1.  1.  4 

122,- 

127  A<> 

i«- 

123- 

199, — 

GroSe  Berliner  Straflenbahn 

85,785 

18,325 

1.  1.  7ty* 

193,25 

208,25 

197,50 

200,-- 

199,80 

Grofle  Casaeler  Strattenbahu  ..... 

6 

2 

1.  10  8 

76,- 

' 

81,40 

81/0 

81,40 

Slraflen-Klaenb.-Ges.  Hamburg  .... 

21 

15 

1.  1.  6V, 

168^25 

181,40 

169,76 

170/0 

170,10 

Straflenbahn  Hannover 

24 

I6£ 

1.  1.  0 

31^6 

— 

— 

krufikouto  in  Bruck  680640  Kr^  Patentekonto 
33  900  Kr.,  Kasgakontn  25  120,85  Kr.,  ICiuieasen- 
konto  W Kr.,  Kflekten  und  Kantionskonto 
WMWO.47  Kr,  V orrllte  1877  437^18  Kr..  Iiebitoren 
3 344 625,%  Kr,  A vnlkou to 922990^8 Kr.  Paaaiva: 
Aktienkanit.il  OOIMIOOO  Kr.,  Iteservefondskonlo 
61  7:ci,26  Kr,  Steiicrre serve  211  142^88  Kr,  Effek- 
ten  und  Kauiionsknnlo  imu  Kr,  Kreditoren 
21618 101,13  Kr,  Avalkouto  222200^68  Kr.,  Ge- 
winn-  und  Veriuatknnto  I 227  591, lo  Kr. 

Da*  Gewinn-  und  Verlustkontn  weist  nach- 
folgcnde  Zjihb-n  auf:  Unkotten  276  227,06  Kr^ 
Ziu*en  H- 1 16,08  Kr.,  Duhios©  Furderutigen  1198)64 
Kronen,  Steuerre*©rve  t62<»«*  Kr,  Steuem  uud 
Aligaben  100004,98  Kr , Abnchrelbungen  3UI06WM 
Kronen.  Vurtrag  vom  .lab re  Idol  Ip722/Jn  Kr., 
Gewinn  pro  Iisi2  I I628ftsfi0  Kr,  Saldnvotrag 
voin  Jahre  111*  1 1 U4  7 22.  on  Kr.  Rruttogewinu 
pro  1902  2 < UNI r0.V,07  Kr 

Von  dem  ausga-wiesenen  Ueiugewinn  von 
I IG^ Kr  wenlen  6%  ft"  14:4,53  Kr.  dem 
allgemeinen  Ke*errefoniis,  femer  l6t1MI,77  Kr. 
an  Htatulea  und  vi-rlrng*mhUigen  Tantiemen 
dem  Xerwaltungsrat  zugenieseu,  Bodall  .miter 
den  4-prorentlgen  K.-ipitalxlnaen  von  940'**>  Kr. 
noch  eine  Superdividend©  v«n  > txifmO  Kr. 
zur  Verteilung  gelanjren  kann,  wttbrend  von 
dem  Iteste  weilere  Ziiweimungen  dem  allge- 
tni-iueii  IC©*ervefond-,  detn  Beainten  - I’uter- 
BUitxungNfond*  uud  1 •ispo-.iibxiafouda  von  inn- 
g©*amt  I4O0CII  Kr.  gi-lePlet  werden.  Der  Kent 
von  71*743/40  Kr.  wmde  auf  nnue  Kechiiuug 
vorgetragen.  II</t>. 


BSRSEN  WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  27.  Juni  im.is 
Das  Iiaii|>teharakteri*tikum  der  Horn-  in 
der  Berichtswochn  war  rollkoinmpii©  Apathi© 
und  G©KchHft*loBigkcit,  and.i6  auch  wichtigere 
Kreignisse  fast  cindrucklns  vorutiergebcn.  Von 
elner  Teudeuz  1st  daher  kaum  die  Kede  uud 
die  KursHi-hwankiingen  *ind  nur  ganz  gering- 
fuglgc.  Kiniges  Gescldlft  war  auf  dem  Moutan- 


markt  auf  neuerilche  FuslonsgerQchte;  uuch 
unsere  erstkiassigen  Anloihen  lagen  etwas 
besser,  da  bei  anhaltendcm  Kaasabedarf  die 
Keahaierungen  der  Spckulatiou  nachgelassen 
haben. 

(reldtnnrkt  nach  voriihergehendcr  Ver- 
Bteifung  wieder  leichter;  PrivatdUkont  8l/4% 
nach  9V*%  Uldnogild  ca.  4^4  %• 

General  Electric  Co.  178% 

Chlllkupfer  (per  Kasae}  1-str  56  7.  6 
Elektrolyt.  Knpfer1) 


Zlnn  (per  Kaase)  . . . 

Zink 

Biel 

Kautschnk  felu  Para: 


l-»tr.  66.  — . • 
bie  67.  ■ 

Lstr.  127.—. 
Lstr.  19.  16 
Lb(t.  II.  8 
3 sh.  10%  d. 


'I  K*rh  .Minina  Joirn»l‘  von  27.  Just. 


firiefkasten  der  Redaktion. 

IUi|  Xnfma'-n  4rr^n  hrivftklir  iU-kiitwortuas  tO-wAnarht 
wint  lit  I’ortn  iK-itslec-s.  «im«  >»inl  saaermniaes.  4nU 

Hi-  Iksntworuui*  *s  Jkn-r  Su-ll*  Im  Hrivncuton  dvr 

K«d*bO©n  vrfotai-s  soil. 

SondrrnlMlriirke  werden  nur  auf  besond«*re 
Bestellung  und  gegen  Krstattnng  der  Selbst- 
kosten  geliefert,  die  bel  detn  1'inbrecben  de* 
TexteB  auf  klelnerea  Format  nlcht  unweaentlieh 
sind.  Den  Verfaaeern  von  OriginalbeitrSgen 
sti'llen  wir  bis  ail  lo  Exomplareu  des  botr.  voll- 
stiindigea  lleftea  koBtonfrel  nur  Verfiigung, 
w©nn  uns  ©in  d.ihitig>-hendcr  Wunacli  bel  Kin- 
senduug  d©a  Manuskriptea  mltgeleili  wlrd 
Nach  Drurk  «le*  Auf*atz©i<  erfolgt©  Bestrllun- 
gen  von  Sonderahdriicken  oder  Heften  kiinnen 
in  der  Regel  nidit  boriirk*ichtigt  werden. 


Fragekasten. 

Wer  lieTert  Venlilatoren,  betrieben  dnn-h 
galvauiache  Kleinento?  C,  K.  It*. 


SchlnA  der  Redaktion:  27  Juni  1908. 


4'ilr  di*  Rclakoi 


1 li  (iikbari  K*pp  in  lk-r|in.  — V*vl»a  v*n  Juliu*  Pprina-r  is  Berlia 


9.  Juli  1003. 
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Elektrotechnlsche  Zeitschrlft 

(Centralblatt  fax  Elsktroteohnlk) 

Organ  dc#  Elektroteebnischen  Verelna 
mid  dea  Vorb&ndes  Deutscber  Elektrotecliuiker. 

V«rl«a:  JaUei  Sprlaftr  la  Barlla.  - R«M«Uoa;  OMtH 

Kxpedl  tl  on  i BarUn,  K . 84.  KssmHpltU  3. 

Dia 

Eiektrotechnische  Zeitschrlft 

«n<-)i»iul  — Mat  dam  Jahre  1300  vereioig-t  Blit  dam  bUliaf 
in  MUnchaa  nrachieiwuen  Cbwiu.lii.itt  a fa  R-aaiao* 
mini  - in  wAchcntlicban  Ilertea  unit  berichlat,  antar* 
atom  von  don  lierv^TnjjenditBn  Pachleuten,  llbar  all* 
daa  (InMmtgebiat  der  anffewandten  BleWtrleilAt  be- 
traSondnn  TorkotomniMe  and  Frac«o  (a  Original- 
beriehtan,  Roadie  h »«en,  KorTcapnnileiiMn  »u»  dan 
Mittclponktan  der  WiaeenachalV  Jar  Taclmik  uad  doa 
Verkehn,  In  AaixOgeo  aai  dan  in  Hatroe.ht  ko  ram  widen 
fremdea  Zeitarhrifterv,  Patantbarirklan  «4  ate. 

ORIGINS  L-ARBE1TKN  warden  gut  bonorlart  ond  wia 
alia  anderen  dia  R«*d»kti»n  baUaffandan  Mittailangan 
frWen  outer  dar  Adrwiae  ; 

Krdaktion  d«-  ElektrotechnDefaea  Zattachrlfl  la  Berlin 
N 84,  NonblJoapUU  3 
trr  ntprtcX  * s a i eier ; ill.  IKf. 


Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

liTiTi  dnrrk  den  Bnckhaadat.  dia  Pun  (Poat-Zallanga- 
PreialDte  No.  24121  odar  aucb  von  dar  nntaraaialinatan 
VcrUgibandlang  tom  Praise  von  H I13>-  faork  dtm 
JiMlornS  mil  Pvrto-A*firMaf)  Bbr  dan  Jahrgang  baaogaa 
viriin. 

ANZEIGEN  warden  ton  der  antermaaelmetea  Veclnga- 
btndlung,  lowie  von  alien  folidan  AnieigageiebAften 
tarn  Praise  ron  40  PF  Ibr  dia  igaapaitano  PatJtaeila  is- 
genommen. 

Bei  jAhHicb 6 IB  SB  Wnaaligar  Ao/nahma 

koatet  die  fail*  m BO  * SO  PC 

Stellegeanobewerden  bel  direkUo-  AoCfabaraitiDPfftir 
dia  Zaile  bereobnvt. 

BEILAGEN  warden  n*ch  Verelnbarnng  beigarDgt. 

Alla  klitteilangen,  welch*  dan  Taraand  dar  ZeiUeUrift, 
dia  Aciiaigen  Oder  lonatige  gambAAliaba  Pragan  ba- 
tnCen.  »ind  aaaachlUAlirb  <u  rich  ten  an  dia 
Tart—bwcnhandiiiag  van  JtTLrua  ariUHOKK  l»  Barlla 
N.  94,  Monbijonplata  & 

" III  *•*  ■ J¥h»«M»-iarowo.'  »eUwor-*waW-BMK|l. 


Ink  kit. 

•VocAdmck  nmr  mil  QutU*na*«aiM,  and  6a i tMgfaaiaettkala 
mmr  mix  Qm*k**gm*i  dar  RuUktiom  fMtaMtfJ 

Raadackav.  K.  tan. 

IliUdraht  Wattmeter  Von  K,  B a u t b.  AS8IX 

Dlt  Trannvag  der  Keibonrsvcriowt*  bat  ataktrUcbem 

NaarbtaeB.  Voo  Df.  Lao  Fiosi.  H,  6UO 
Llteratnr.  8.  637.  Beaprechiingan:  Der  Wacbaelatrvai' 
Herienmoior.  Von  Juliua  Hen  bach.  — Die  Htrmkrii- 
babuen  in  dca  Vervinigtan  Huaiaa  ron  Amerika.  Von 
Gaslav  Scbiinpff 
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Die  uAchstehend  verGflTentlk'litc  Sutistik 
der  elt'klrisvhen  Buhnett  Doutochlimds  soil 
vine  Ubersicbt  tlber  die  dem  Gffentlieht*n 
Verkehr  dienenden  elektrisch  beiriebenen 
Babneu  gebc-il.  Ausgfschloasen  sind  also 
fOr  private-  Zweoke  bestimmte  Babnen,  wic 
Fabrik-,  Graben-  und  FOrderbahn»-n  u.  dgi. 
Jedoch  1st  die  action  in  der  vorjillirigen 
Statistik  aufgefahrte  Mililflrbnhn  Marienfelde- 
Zopsen  wieder  anfgcnommen  worden.  Ks 
Hndei  ftnf  ihr  *w«r  keiu  regelmflBIger  riffent- 
licher  Betrieb  statt;  siu  mulitc  aber  berflek- 
sichtigt  werden,  weil  ate  zu  Veraachasweckon 
aid  Vollhahn  ausgebaat  wordea  1st  and  die 
fflr  don  elcktriachcn  Schncllvorkehr  erfor- 
derlicben  Kinrichtangen  auf  ihr  erprobt 
werden  aollten.  In  dem  wlr  auf  die  am  ; 
Scklasoc  tier  Sutislik  gegebene  tabellAribcbe 
Cbcrsicht  vt-rweiaen,  wollen  wir  zur  Erlilu- 
ternng  noch  folgende  Punkte  hervorheben. 
In  der  Abtfilung  A sind  alle  feriig  gebauten 
and  schun  im  Hetriebe  atehenden  Bahncn 
aufgefdhrt,  wahrend  in  der  Abteilnng  B 
anhaugswei.se  auch  aile  Am  1.  Oktuber  1902 
projektierton  Oder  sich  sehon  im  Bau  be- 
ttndlichen  Babnen  enthalten  sind.  I^etztere 
Abtfilung  gibt  zwar  im  allg<- metnen  ein  nor 
sehr  fragmentariacheB  Material;  ea  iAfit  sich 
aber  immerbin  darch  dieee  ZaBammenstel- 
lung  finigermafien  Qbereeben,  in  welcber 
Wt-ise  sich  in  der  nkcbBten  Zeit  die  elok- 
triochen  Babnen  weiter  entwickeln  werden. 
Ein  TcU  der  bier  aufgefQhrton  Babnen  ist 
in  der  Tat  sehon  mittlerweile  in  Betrieb  ge- 
noramon  worden;  da  aber  die  Abteilang  A 
nur  den  Stand  vom  1.  Oktober  1902  berQek- 
sichtigt,  darften  sie  dort  nicht  eingerciht 
warden.  Es  sei  besonders  daraaf  hinge- 
wieBcn,  daU  die  unter  B aufgefahrte  Balm 
GroA-I.ichterfelde  * Berlin  in  den  nflehsten 
Tugeu  (16.  Juli)  mit  vollem  Betrieb e erdffnet 
wird.  Ea  ist  dies  die  crate,  von  der  Union 
Elf  ktrieitilts-OesellBchaft  erbaate,  ataat- 
liehe  Vollbabn  In  Deutschland,  und  man  kann 
wohl  vorausBi-tzen,  dafi  bierdureb  die  Elek- 
troteebnik  an  einembedeutungsvoIlenWcnde- 
puukte  angelangt  ist. 

In  der  Abteilung  A sind  im  Jahre  1902 
die  elektrisch  betriebenen  Bahneu  von  fol- 
genden  Stftdten  hinzugckommcn:  Colmar, 
COln,  Freiberg  i.  8.,  Freiburg  i.  B.,  Hallc- 
Merseburg,  Hamburg- Harburg,  Heidelberg, 
Metz  und  auSerdem  wescniliche  Erweite- 
rungen  der  Scbiencnnetze  in  Berlin,  Breslau, 
Dresden,  Hamburg,  aowie  des  Netzes  der 
Schlfsiscben  Kleiubabn-A.-G.  im  Oberschiesi- 
schen  Industriegcbiet.  Bomcrkeiiswert  1st 
besondera  der  rapide  Ausbau  der  Stralien* 
bahneu  in  Coin.  In  der  vorjftbrigen  Sta- 
tistik  konnte  ea  nocb  niebt  in  der  Abteilung  A 
aufgenommcn  werden;  die  erste  Linie  wurde 
am  if*.  Oktober  1901  eroffnet  und  jetzt  be- 
sitzt  ea  sehon  eine  Streckenlilnge  von  rund 
100  km.  Dagegen  sind  undcrc  Grotiatadto, 
wie  z.  B.  Hannover,  Leipzig  und  M (Inchon, 
fast  ub no  nennenawerten  Zuwachs  geblie- 
ben.  Im  ganzen  sind,  wie  sich  a ua  der  Sta- 
tistlk  ergibt,  in  126  deutachen  Stadten  odor 
Bezirken  elektrische  Babnen  im  Betriebe 
gegen  113  im  Vorjahre.  Dazu  komuu-n  nocb 
6 Bezirke,  in  denen  zn  Anfang  1903  der 
elektrische  Betrieb  erOffnet  worden  ist,  so- 
da 8 sich  die  Anzabl  der  Bezirke  auf  rund  130 
belMft 

Wie  aus  dor  am  Schlussc  der  Statlstik 
gegebenen  Zus&mmenBtellung  ersicbtlich  ist, 
betrftgt  fttr  1902  die  Zunahme  der  Strecken- 
lknge  e twa  300  km,  dazu  kuuimca  schfttzungs- 
weise  otwa  400  km  fOr  die  im  Bau  bclind- 
llchen  Bahneu,  sodalJ  wabrscheinlich  augen- 
blieklich  die  Gesamiatreckenlange  rund 
8800  km  betr&gt.  Unter  Streckenliinge  ist, 


wie  hier  erlkuternd  hinzugefiigt  werden  mag. 
die  GesamtBlnge  der  mit  Schienen  belegten 
StruCen,  unter  GleislAnge  die  Gesamtlhngu 
der  vorbandenen  Gleise,  einfach  gereebnet, 
verstanden.  Die  Gesamtleistung  der  elek- 
triseben  Maschinen  ist  wieder  ganz  eriieb- 
lich,  und  zwar  um  mebr  als  14%  gestiegen. 
Sle  betrug  am  1.  Oktober  1902  122076  KW, 
dazu  kommon  noch  fUr  die  im  Bau  betind- 
iichen  Bahneu  etwa  2000  KW,  soilaC  augen- 
blicklich  die  Gesamtleistung  auf  rund 
121000  KW  anzanehmeri  ist.  l)iese  Zahl 
ergibt  sich  freilich  nicht  direkt  aus  der 
Statistic,  da  elnerseiu  eine  Angaln-  tlber 
die  Mascbinenlf  istung  verschie dentlieb  nicht 
gemaebt  worden  ist,  andcrereeits  die  An- 
gabe  zugleich  die  Btromlieferung  far  Iiicht 
und  Andere  Kraftabgabe  in  sich  schliciit, 
Vtnu  nicht  cine  besondore  Bahncentraie 
vorhanden  ist  In  diesen  Fallen  wurde  bei 
der  Bestimmung  der  f(lr  den  Babnbctrifb 
erforderliehen  Maschinenlc istung  das  i‘ro- 
dukt  aus  der  GesamtgleislHnge  der  Bahn 
und  der  nach  der  Tabelle  (II)  im  Mittel  pro 
1 km  Glcis  gefuudenen  Kilowatt  in  Rcch- 
nnng  gcstellL  Krheblich  ist  ferner  die  I^ei- 
stung  der  fllr  den  Babubetrleb  sei  68  al* 
Bufferbattcrie  Oder  zur  UnterstOtzung  der 
Maschinen  verwendeteo  Akkumulatoren.  Die 
Zunalime  betrug  mebr  als  17%  gegeuaber 
dem  vorbergebenden  Jalirc  und  die  Leistnng 
bclkuft  sich  insgesamt  auf  rund  30000  KW 
gegen  26630  KW  im  Vorjahre.  Welch  be- 
dcutender  Fuktor  im  Vcrkehrsk-bcn  die 
clektrischen  Babnen  im  letzten  Jahre  gc- 
worden  sind,  zeigt  sich  aber  ganz  beson- 
ders  in  der  Vermcbrung  dcs  Wagon  parks. 
Die  Anzabl  der  Motorwagen  bi  trftgt  jetzt 
rund  12  600  gegen  rund  7:300  im  Vorjahre, 
die  der  Anbkngewagen  rund  8000  gegen  6000 
im  Vorjahre,  d.  i.  eine  Zunahme  von  71% 
bzw.  00%. 

Die  vurliegendu  Statistik  ist  rein  tech* 
nisch  und  berilbrt  nicht  die  mit  dem  Be- 
triebe und  der  Pinanciierung  zusammen- 
h&Dgenden  Fragen.  Wir  wollen  aber  an 
diescr  Stcllu  aus  dem  Februarhefte  der 
„Zeitscbrifi  fttr  Kleinbahnen**  nacb  der  dort 
vcrOtfentlichten  Statistik  der  deutscheu 
Kleinbahnen  fOr  1901  zum  Vergteich  nodi 
einige  interessante  Punkte  hervorheben. 
Die  Zahlen  beziehen  sicb  auf  elektrische 
Babnen  and  Pferdebuhneu.  Hicrunch  stan- 
dan  Ernie  1901  in  ganz  Deutschland  186 
StraSenbabnuntemebmungen  miteinerlAnge 
von  3007  km  Im  Betriebe.  BefOrdert  wur- 
den  insgesamt  1014  Millionen  Personcn  und 
vt-reinnabrnt  108  Mill.  M.  Eine  Obersicht 
ttber  den  BtraAenbahnverkchr  fur  die  zehn 
grdSten  Stkdtc  gibt  die  Tabelle  8.  530 
oben. 

Von  ganz  besonderem  Interesse  sind 
die  Angaben  Qber  die  Einnabmen  aus  di-m 
Personenverkehr  und  dem  Verkehr  ttber- 
baupu  Bie  besagen,  daS  man  in  Breslau 
und  Frankfurt  am  billlgMcu  fkbrt  In  Breslau 
eniflelen  durchschnittlich  auf  jedeu  Fahrgast 
83  Pf-,  in  Frankfurt  8,9,  Magdeburg  und 
DUsscldorf  9,1,  MOnchc-n  und  Leipzig  9,21, 
Berlin  9,5,  Dresden  10,2,  Coin  10,3,  Hunuo- 
ver  10,8,  Hamburg  10,9  Pf. 

Der  Betriebsttberscbuii  di-r  wicbtlgeren 
Kommunalunternehmungcn  botrug:  in  Miin- 
ohen  1 766903  M,  tVankfurt  1 729  440  M, 
Dttsseldorf  307  774  M,  Mannheim  269648  M, 
COin  224  382  M,  KOnigsberg  210810  M, 
M.-Giadbach  106843  M.  Die  Dividendc  der 
GoselLschaftsunlernehmungen  bewegt  sich 
zwischen  0 und  19%  Im  ganzen  haben 
3 Bahneu  mebr  als  10%,  we i tore  26  mebr 
ais  6%  und  21  zwischen  3 und  6%  ver- 
teilen  kOnnen. 

Obwuhl  das  vergangene  Jahr  fttr  die 
Elektricit&tsindustrle,  wie  bekannt,  ein  sehr 
sebwieriges  gewesen  ist,  so  ist  doch  gerade  auf 
dem  Gcbiote  der  clektrischen  Bahneu  eine 
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O r t 

d*r  anf  doit  StradoB- 
txUnwn  li.-fiVdortnu 
IVnonen 

iU-r  SlraUua- 
bslwna 

km 

Auf  je  W (HO  Rinwahacr 
knmmm 

StnOen-  ( tHjftinlrrte 

baknen  1 lYraouen 

km  | Antahl 

Berlin  mil  Vororten 

!t29903O% 

361 

1^9 

1 

Hambarg-Altona  mit  Vororten  .... 

(Oh  825  360 

14* 

1,71 

1 249  427 

MUnchen 

62500250 

48 

0,96 

1 051  8(X> 

■-’if*'* 

«5  093  0-13 

102 

2,23 

1 430616 

Breslau 

S I «44t 

43 

1,02 

753  032 

Dresden  

73670096 

121 

3J)7 

1866  066 

Cttln 

30970673 

56 

1^*0 

83*2  545 

Frankfurt  a.  M 

616*27  691 

50 

1,73 

1 792  625 

Hannover  mit  Linden . 

264(34  834 

169 

6A9 

923  246 

Nurnberg 

17762740 

20 

1,00 

680182 

rege  TAtigkeit  entfaltet  worden,  nnd  cb  ist 
diescm  Umstandc  wohl  zu  verdnuken,  daB  die 
allgcineim-  wirtschafilicho  Krisls  fQr  die 
Elektricitiltaindustrie  nicht  Bchlimmcre  Pol* 
gen  gezeitigt  bat.  Auf  den  eigentliehen 
StraBenbahncn  1st  fast  allgcmeLu  der  elek- 
trlscbc  Betrieb  dnreligcftthrt;  dagcgcti  er- 
Offnet  Bieh  fttr  die  Elektrotcchnik  dnreh 
Elektriaierang  der  Kleinbahnen  noch  cin 
weites  Arbeitsgebiet.  Hier  sind  erst  etwa 
5%  fQr  den  clektriscbcn  Betrieb  mnge- 
wandclt  worden,  beaonders  in  den  ober- 
achlesiechen  nnd  rhuiniachen  Bergwerks- 
nnd  Industriebezirkcn,  und  man  darf  wohl 
hoffen,  dafl  die  Aufgabe,  auch  bier  den  elek* 
triacben  Betrieb  nun  welter  auszudehucn, 
von  den  maBgebenden  Stellen  in  dornftehsten 
Zell  in  Angriff  genommen  werden  wird. 

Wenn  nn»er*i  Statlstlk  diesmnl  etwa* 
vercpJUet  erscheiut.  so  ist  died  in  crater 
Llnle  dadtxrch  verachuldet  warden,  daB  ana 
die  Fragoijogon  zum  Toil  verspiltet,  zum 
Teil  nicht  vollsUndlg  ausgefttllt  zurttckge- 
aendet  worden  Bind,  sodaB  wlr  erat  dnreh 
wlederholto  KUckfragen  Oder  mit  llQlfe  an- 
durcr  Qncllon  die  ZusAmmenstellung  vor- 
nohmen  konuten.  Wir  benutzen  deahalb  die 
Oelegenheit,  um  die  Bahnverwaltnngcn  hicr 
noch  beaonders  damn  zu  bitten,  ana  fQr 
die  Folge  die  Fragebogcn  mOglichst  bald 
and  in  dem  gcwOnschten  einheitlichen  Sinnc 
ausgefttllt  zurilckzusenden,  damit  die  8ta- 
tiatik  daa  Material  achiiefilich  in  vollstAndi* 
gcr  and  korrekter  Form  bleten  kann.  Eine 
der  grOBeren  Babngesellschaften  hat  uns 
leider  A ask  an  ft  Qber  Einzelhaiten  principiell 
vorwelgert,  aodaB  wir  gezwongen  wareu,  in 
dieaen  Fallen  die  Daten  dor  vorjAhrigon 
Statiatik  zu  wiederholen.  Die  Mehrzahl  der 
Batmen  hat  Jedoeb,  waa  wir  hiermit  mit 
ganz  beaonderem  Danke  bervorheben  wollen, 
in  bereitwiiiiger  Weise  alle  Fragen  unscren 
Wflnschen  entsprechend  benntwort-t. 


Hitzdraht- Wattmeter.' i 


cutgcgcnzutreten,  beaonden  da  diese  merk- 
wQrdiger  Welle  bereits  den  Weg  in  Lehr- 
bttoher  gofnnden  liabeu. 

Eho  leh  zu  den  eigentliehen  Heirach- 
tungen  Qbergehe,  mOchte  ich  elnige  Be- 
morkungen  vnrnnsschleken.  Daa  Princip 
doa  Hitzdraht- Wattmeters  berubt  auf  der 
sehr  alten  algobraischcn  Forme  I 

— (a  — ft)»  = 4a6, 

eine  Forrael,  die  wohl  jedem  Techniker 
von  der  Schtilo  her  bekannt  int.  Den  Ge- 
danken,  die  wundervotle  Eigenttltnliobkeit 
dleaea  mathomatischen  Ausdruckes.  cin  Pro- 
dukt  zweier  GrOBen  durcb  zwei  Quadrate 
zu  bilden,  zar  Messung  der  Leistung  zu  be- 
nutzen,  bat  rncincs  Wissens  nacb  zuerat 
Gehoimrat  Aron  ausgeBprochou.  Viele  Jahre 
spAter  meldcto  Michael  Birt  Field  unter 
Bcnntznng  dieser  Fonnul  ein  Patent  auf  ein 
HiUdrabt -Wattmeter  an,  daa  aber  streng 
genommen  nichts  weitcr  als  eine  Zweivult- 
metermetbode  ist.  Anf  Grand  dieses  Field  - 
seben  Patentes  meldete  dann  u.  a.  Des 
Goad  res  ein  elektromagnetisches  Instru- 
ment glelchen  l’rincipes  an.  Der  letzte  in 
dieser  lungen  Kette  bin  ich,  docb  bt-mtthte 
ich  mtch.  die  vorzdgliehcn  Eigenschafti*n 
dns  Httzclrahtinstrumentcs  zu  eincm  direkt 
zeigemlen  seiner  Art  auszunutzen. 

llitzdraht -Wattmeter  untcraeheiden  slcb 
in  eiuer  Beziebung  principiell  von  fast  alien 
elektrischen  McBinstruinenten.  Dm  llitz- 
draht-Wattmeter  iat  ein  energetischea  In- 
strument, d.  b.  beim  Hitzdraht  ist  die  Ver- 
schiebung  des  Zeigers  abhAngig  von  ciner 
Lcistung.  Daa  was  wir  aber  dsimd  wollen, 
ist  uine  Leistung,  wAbrend  bei  den  elektro- 
dynamiacheu  Instrumenten  eine  Lcistung 
dnreh  eine  Kraft  gemessen  wlrd.  Diene 
Ei|«)MblA|  Gleiches  mil  Gleichem  zu 
mcasen,  aollte  eigentlieh  vertrauenerweekend 
aein. 

Die  Tbeorie  des  instrumented  ist  uuBcr- 
ordeutlich  cinfach,  aie  ist  gegeben  dnreh 
die  bereits  crwAbnte  Forme! 


Nntzstrom  nnd  tones  der  Ketzspannuug 
proportionates  Stromes  durehtlosaen  wird, 
wllbrend  in  dem  nnden-n  die  Diff<*renz 
dieser  selbcn  beiden  auftritt.  Die  in  Jedem 
llitzdraht  cnlwiekeltc  StromwArme  ist  dann 
proportional  dem  Quadrat  des  In  ihtn  vor- 
handenen  Stromes.  Es  ist  also  die  in  jedem 
Augcnblick  In  dem  einen  Hitzdraht  ent- 
wickelte  StromwArnte  proportional  (i  + a)1 
and  die  itn  anderen  entwickclte  proportional 
(«  — «)■.  Gelingt  es  nun,  im  Apparat  lelber 
dir  Differcnz  bolder  zu  bitden.  dann  ist  die 
Bewegung  dns  Zeigors  in  jedem  Moment 
proportional  4 * *.  KOnntcn  also  sowohl  die 
HitzdrAhte  ids  such  der  Zeigcr  dem  sehnellen 
Wechsel  dieses  Auadruekes  folgcn,  dann 
wQrde  der  Apparat  imstande  sein,  die  pe- 
riodiseho  Andcnmg  der  Lcistung  s>o  anzu- 
zeigen,  wie  es  z.  B.  ein  zur  pbotographiachen 
Kurvenaufnahme  geeignetes  elcktrodvnami- 
sches Wattmeter ermrtglicht.  Dlesenschnellen 
Sehwingungen  kOnnen  wedcr  die  HitzdrAhte, 
noch  der  Uberlragangamcchanismas  zwi- 
schen  ihnen  und  dem  Zeiger  folgen;  hierztt 
sind  sle  viel  zu  trAge.  Die  Triigheit  berubt 
sowohl  auf  rein  mechanischcr  Triigheit,  al* 
auch  — wenn  man  so  sagen  darf  — auf 
therraischer  Trflgheit.  Diese  thermiache 
Trflgheit  berubt  auf  der  bekannten  Ersehei- 
nung,  daB  jedcr  erwArrate  KOrper  erst  eine 
bestimmte  Zeit  braucht,  bis  cr  die  der  zu- 
gefilhrten  Lcistung  entapreebende  Tempe- 
ratur  angenommen  hat,  d.  h.  bis  zwiachen 
der  zugcfQlirten  Energie  und  der  von  ihm 
ausgcstrahlten  Glcichgcwicbt  besteht.  Ohuc 
KQcksicht  auf  alle  stfirenden  Ncbenerschoi- 
nungen  ist  dann  die  Temperatnrerhnhnng 
des  Kdrpera,  in  dieaem  Falle  der  HitzdrAhte, 
direkt  proportional  der  zugcfQlirten  Lcistung. 
I)ie»e  Leistung  hi-stcht  hier  aus  StromwArme, 
die  einerseith  von  dor  StromstArke  und  an- 
den-raeits  von  dem  Wideratande  dea  Leitera 
abhftngt.  Zur  Untersuchung  der  Frige,  wie 
geBtaltcn  sich  nun  die  Vorgftnge  in  einem 
llitzdraht- Wattmeter,  bicten  Bicb  zwei  Wege. 
Eltiraal  kann  man  die  VorgAnge  in  jedem 
llitzdraht  fdr  sich  unter&uchen  nnd  dann  die 
Differenz  bilden.  Das  andere  mal  kann  man 
die  VorgAnge  in  dem  ganzen  Apparat  zu- 
sammengenommen  betraebten,  d.  h.  die 
Oberlegung  auf  dem  Resultat  4 is  aufbauen. 
Da  der  Mittelwert  der  Wecb&elstromirbelt 
gleich  ist  dem  Integra)  der  Momeutan- 
gleichnng  jenes  Arbeitsvorgangcs  dividiert 
durch  die  Zeitdaner,  ttber  die  integriert  wor- 
den ist,  ao  kann  man  die  beiden  Betrach- 
tungsmOglichkeiten  mathematisch  dabin  prA- 
cisieren,  daB  im  erstcren  Falle  die  Diffe- 
renz zweier  Intcgralc  und  im  letzteren  Falle 
daa  Integral  einer  Differcnz  gebildet  wird. 
Aueh  bier  atcllt  sich  die  Frige,  ob  boide 
Wege  zu  versebiedonen  Re&nltaten  ftkhren 
kdnnen,  auBerordenilich  einfacb.  Bezeicbncn 
wir  die  abbAngige  variable  GrOfie  (i-f  i)’ 
mit  « und  die  zweite  variable  GrOBe  (i  — e)’ 
lull  e,  dann  1st 

f(v—9)dt=fu.dt—  fv.dt, 


Von  R.  Bauch,  Konsult.  Ingenieur. 

Vor  einigen  Jahreti  erschiun  in  der 
MailAndcr  Zeitscbrlft  pI'EleUricitau  eine  Ab- 
handlung  von  I)r.  Corazzol  uber  eine  von 
mir  angegebene  Hitzdraht -Wattmeter  Ron 
struktion,  die  bald  die  Konde  durch  franzC- 
sische,  amerlkaniache  u.  a.  w.  Fachblatter 
maehtc.  Aufier  in  jencr  Arbeit  Bind  auch 
in  dentachen  Facbzeitsi-hriften  Bedenken 
gegen  die  Rlchtigkeit  dieses  MeEprinclpes 
erhoben  worden.  Trotzdem  nieiue  Arbcitcn 
hlerQber  heute  noch  nicht  abgeacbloasen 
sind,  mOchte  ich  doch  die  Gelegenheit  er- 
greifen,  urn  den  bbher  geftuBcrten  Bedenken 


. J1  rr|,»i[on  auf  il*«r  XI.  J»brea»prfa®mlant 

<)h.  Vertjao^e*  lt#«Ucher  tlokir.H^-hniker  ia  Manahein 
tom  7.  l.U  10.  Ju.nl  IKS 


(*’ + «>*  — (*  — «)•  = 4 1 e . 

So  oiufaeh  und  ao  leiclit  diese  zu  ttber- 
Behen  ist.  so  schwer  wird  aie  veratanden, 
wenigBtens  sind  mir  sebr  bAuflg  Fragen  von 
der  Art  vorgelegt  worden,  ,wle  berttek- 
siebtigt  der  Apparat  die  PhascnverB chic- 
king?" und  ahnliche  mehr.  Die  Bedenken, 
die  gegen  dieses  MeEprincip  geiluBert  wor- 
den sind,  sind  grdEtenteils  wohl  nur  dadurch 
zu  erkhlren.  daB  daa  Prlnclp  selbor  nicht 
reebt  vemtanden  ist. 

Ubigc  Gloichung  ist  eine  Momentnn- 
gleichung,  d.  h.  sie  gilt  fiir  einen  unendlich 
kleinen  ZeitabacbnitL  Fttr  die  praktisebo 
Ausfdhrung  ist  cs  nOtig,  daB  man  zwei 
UltzdrAhu-  in  dem  Apparat  unterbringt, 
deren  einer  von  der  Sumiue  eines  dem 


wenn  wir  die  Urvariable,  nlmlich  die  Zeit 
mit  t bezeiehnen. 

Wir  ersehen  hieraus,  daB  beide  Wege 
zum  glelchen  Resultat  fttbren  mdssen,  denn 
anstjitt.  dift  •=(•+«)■  ist,  kann  es  jodo 
beliebige  Funktion  darstellen.1} 


I.  Blldung  der  Lelstungaziffer. 

Die  Leistungsziffer*)  ist  das  VerhAltnis 
zwiseben  Watt  und  dem  Produkt  Volt- Am- 
pere. Das  Produkt  Volt-Ampere  — die  so- 


•)  f)i»  Pltfarwu  dor  bnUlnn  rouktinaen  branclit  atlor- 

dtajr*  iilchl  4 > r [u  neiu. 

•>  Wfnn  tnnn  nrbnq  wdnliekl  <Unn  Ut  ill*  Tlior- 
m-lwnj  tl*-r  lUIMn  lira  W>ru-»  Enrrrii-rakUir  win  ink  on - 

nannt.  loh  or*niM  itriKalli  Itn  fol*rnd^®  tin*  wort 
.luasrstiksor  durcb  Lotftun^Etxiffrr,  .!»  JCaIiI*  nirbt  «j»nt 
eind.'iitic  (via  dllrft*-.  w*-41  unirr  I^iuunxuAbl  di><  Z*bl 
drr  Vtn  nirbt  drr  Foktor  T*m*nd*n  wnnlrn  dflrflr. 
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genannte  scheinbare  Leistung  — 1st  zweifels- 
obne  in  den  Angaben  des  ApparntcB  ent- 
lialten,  denn  in  der  Gleichung  hierfUr  steht 
sowohl  » als  aacb  e verbanden  dnrcb  ein 
Multiplikationszeichen.  Wenlger  klar  ist  es 
aber,  daU  die  Leistungsziffer  in  dicsem  Pro- 
dakt  entbalten  Ik 

Nehmen  wir  an,  der  Strom  folge  der 
Hegel 

t = J . ain  (a  — <p) 
und  die  Spannung  der  Regel 

« = E . ain  u , 
drum  ist  das  Produkt 

i«=  E . J . sin  « . sin  (a  — if), 

J E 

* • — 2 (cob  if  — cos  (2  a — qp)]  . (a 

Integrieren  wir  die  ruchte  Suite  dicBer 
Gleichnng  aber  die  Zeitdaaer  eineH  Weehsels 
and  dividlereu  dareh  die  Zeitdaaer  eines 
Wecbsels,  dann  erhalten  wir  den  Mittelwert 
der  Leistong: 

if (i «)  = g JEeottif. 

Wonn  der  Xutzstrom  proportional  ist 

« = J . sin  (a  — if) 

and  der  8pannung»3trom  proportional  1st 
t = E.  sin  a , 
dann  ist  der  Suramenstrom 

(»  + «)*  = «/*  sin*  (a  — if) 

-f2  J E sin  (a — fj  sin  a -f  JPbIii***, 

lolglich  ist  der  Mittclwert  dieses  Aasdruckes 

(t  + «)*  = ^0’  + Jt*  + 2 ./  B «»  ?] . 

Ebunso  ist  der  Mittelwert  aus  dem  Quadrat 
dee  Diffcrenzstromes  i — e 


M(i-9)»  = 


1 

2 


[J*  + E%  — 2JE  eos  y]  - 


Die  Angaben  de«  Inatrumoutes  Bind  also 
A = Jf(i  + e)»—  M(t—  9)*  = 2JEco»<f  (b 


Die  Resultate  (a)  und  (b)  Bind  also  voll- 
kommen  identisch  bis  auf  den  Zablenfaktor. 
Dieser  bet  rag  t in  der  Gleichung  for  die  An* 
gaben  2 und  in  der  fttr  den  wabren  Watt- 

verbraueh  . Daa  Auftreten  des  letzteren 


B ruches  mag  etwas  morkwtlrdig  erscbelnen. 
Man  vergetsse  aber  nicht,  datt  J und  E die 
Ampiituden  der  betreffenden  GrOfien  Bind, 
wfthrend  man  gewOlmlich  fllr  die  Prodnkt- 
bildnng  die  effektiven  Mittclwerte  vorwen- 


det,  deren  jeder  im  Verh&ltnis 


kieincr 


ist  als  die  Amplitude.  Man  ersiebt  hub  dieser 
sehr  einfacbcn  Recbnung,  daS  die  Augabeu 
des  Instrumentes  aneb  bei  Phnsen- 
verschiebung  rollkommen  korrekt 
sind. 

Was  Uber  die  cinfacho  8innsschwingung 
bisher  gesagt  wnrde,  gilt  anch  fOr  all«?  HAr 
moniseben  hoherer  Ontnung,  sobald  die 
Strom-  oder  Spannungswclle  aos  einer 
Fonrierschcn  Rtdbe  von  mehreren  Har- 
moni»chen  besteht. 


II.  Rinflaglosigkeit  der  Kurvenform. 

Es  ist  gegen  das  bier  verwcndetc 
prineip  der  Einwand  erboben  wordon,  dail 


die  angenehme  Eigenttlmlichkeit  der  Hitz- 
drahtinstrumenie , in  ihren  Angaben  un- 
abhangig  zu  sein  von  der  Knrvcnform.  bei 
der  Verwendung  derselben  ala  Wattmeter 
verloren  gehL  Es  wurde  hlerbei  auf  die 
Dreivoltmetermethodo  bzw.  auf  die  Zwei- 
volttnetermetbudc  zurttckgcfdhrt.  leb  babe 
nie  den  Versuch  gemacht,  diese  Verfaliren 
auf  Hire  Unabhangigkelt  von  der  Kurven- 
form bin  zu  prtifen.  An  dieser  Stelle  han- 
delt  es  sicli  auch  nur  daruen,  fcstzustellcn, 
ob  ein  llitzdraht-Watimeier  bei  alien  Formen 
rich  tig  miilt  Oder  nlcbt.  Man  hat  z.  B.  den 
Nachweis  zu  erbringen  versucht,  ds6  die 
Summc  bzw.  Dlfferenz  einer  Dreieckskurve 


und  einer  Sinuskurve  (Fig.  1)  nie  richtige 
Wertc  geben  kanu.1)  In  der  Tat  wird  selbst 
bei  gleichem  effektiven  Mittelwert  beider 
Kurven  die  Differenz  derselben  nie  null  scln, 
mitblu  wlrd  ein  Voltmeter  selbst  bei  genau 
180°  Phaseuvonchicbong  beider  Wellen 
gegeneinander  irgend  etwas  angeben. 
Ebensowenig  ist  aber  auch  — wenn  wie  im 
vorliegeuden  Falie  die  Skala  des  lustra- 
mentes  quadratlsch  ist,  d.  h.  tnit  scinen  An- 
gaben proportional  dem  Quadrat  der  Span- 
nung ist  — die  Angabc  dos  Voltmeters  pro- 
portional der  Summe  dor  Quadrate,  sondern 
dem  Quadrat  der  Sum  me  beider.  DrUcken 
wir  die  Dreieckskurvo  durcb  ctncFouricr- 
sche  Keiho  aus.  dann  ist 


-*(■ 


•I  G6m«r.  .trrz*  I90Q.  s.  as. 

M»n  k»nn  la  m der  »u  J*o«r  «4*]le  •«- 

gplieoxn  HeuwrtHuu*  mst  achr  cLnfachen  mu  Harken 

H3If»uiiiinlu  die  Richti*kei*  der  Anreben  beweiica.  iU< 
eeleSoes  wir  die  lMlferenekMrr*  d»r  ts+'ideo  VarUbiea. 

. - ■ "*  " * |aia  mit 

W«kMl 


und  die  Sinukurre 

ainx  = rz  — /’(x), 

dl«  Summe  beider  qniuirtert  fibt 

(2  X C - f (X)  ] * = 4 X*  (*  - 4 X . f (*)+  P (X)  . 
Dm  Qiudnt  der  DLfforen*  iit  dean 

P(X). 

Die  DUTereni  beider  Wert*  orfibt 

4x*f*— 4xef(x). 

Zlebe*  wir  Ire  bereut.  detui  erhalten  wir 

d.xefxc  — /(xjj. 

Daa  I’rodukt  der  DreieekilnirTe  *e  mal  dem  dcr  Blmaa- 
karre  *e—  f f#i  iat 


xc.lxc— fltf]. 


fllilelwerte  einander  *lelrh  »eia  fiei  den  wejteren  Aua- 
fBnrungen  fol«t  auch  itor.li  dur  Hv»nla  mltlela  Courier* 
Kkcr  Reiben.  well  du  Torlioiraude  lh  iaplol  den  Ilewnit 


dm  allgemeinca  I'allrs  weeentlich  rrlelriiteit. 


Der  quadratische  Mittelwert  dieser 
Korve  1st 

Fine  Sinasachwingung  des  gleicben  qua- 
dratiseben  Mittchvertes  folgt  dann  der  Regel 

*=Fg- “““• 

Die  DifTorenz  beider  GrOlteu  1st 

+ Sin  3 a + ^ sin  6 a — ^ sin  7 a . . ,J- 

Das  Integral  aus  dem  Quadrat  dieses 
Ausdrackes  ist 


Da  nlmlicb  das  Integral  des  Produktcs 
z.  B. 

sin  8 « . sin  6 a = 0 


ist,  fallen  sAmtliehe  Produkte  bis  auf  die 
Quadrate  der  Ampiituden  im  Integra]  beraus, 
indem  diese  Produkte  scets  Schwingungen 
mit  gernder  Periodenzahl  baben.  Im  Gegen- 
satz  hierzu  baben  die  einzelnen  Harmoni- 
schon  dcr  Fourlerschen  Reihe  ungorade 
Periodenzahl.  Ahnlich  erhalten  wir  far  die 
Summe  das  Integral  des  Quadrates 

/<*+•>■*»=  t[(s»+Vt)’ 

+v(i  + F+^+  ■)]• 

Bildcn  wir  jetzt  die  Differcnz  dieser 
Ausdrttcke,  dann  erhalten  wir 

/<*+..  = i [(^.+y‘;  )* 

-e-wn-c-iT- 

Bosdmmcn  wir  jetzt  den  Mittelwert  des 
Produktes  « . E.  Ilierbei  ist  das  Produkt 
aus  der  einzigen  Harmoniscben  der  reinen 
Slnosscbwiugung  mit  irgend  einer  Harmo- 
nischen  hOherer  Ordnuog  der  Dreiecks- 
kurven  integriert  gleich  null.  Wir  haben 
demnacb  nur  nOtig,  das  Produkt 

8 , l/2  . 

n, . sin  a . y g .sin a 

aaszuwerten.  Der  Mittelwert  desselben  ist 

Y|=k(s..). 

Bei  Pbasengleichheit  sind  die  An- 
gaben demnacb  fllr  den  Fall  einer 
Dreieckskurve  und  einer  8inuskurve 
vollkommcn  richtig. 

Wesentlich  oinfachcr  gestaltet  sicb  die 
Berecbnung,  wenn  wir  don  allgemeinen  Fall 
annehmen  und  far  boide  Spannungcn  Fou- 
rlersche  Reihen  elnsetzen.  Wir  mOssen 
hierbei  uns  nur  das  elno  rnerken,  damit  die 
komplicierte  mathcmatisclic  Betrachtung 
leicht  Uborsichtlich  wird,  dail  das  Integral 
zweler  Slnusaihwingungfn  mit  ungerader, 
aber  verschledener  Periodenzahl  stets  gleich 
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noil  1st.*)  Wir  kOntien  danu  die  clnzelnen 
liarmonischcn  beider  Schwingungen  immer 
zu  je  zweien  mit  gleicher  Periodeazahl  zu- 
sammenfassen  und  diese  fttr  sick  alloin  bc- 
tracbten.  Es  lAllt  also  auch  In  diesem  Falle 
selbst  bei  Phasenverschiebung  z.  B.  das  Pro- 
dukt  elder  Welle  von  der  dreifachen  mit 
finer  von  der  ffinffachen  Perlodenzahl 
herans  und  es  bleiben  nur  die  Produkte  von 
liarmonischcn  gleicher  Schwingungszabl 
fib  rig.  Mathematl&cb  nusgcdrfickt  erbalten 
wir  folgendei: 

J (2Am  sin  (*»  u — tfm)  ■ a*  sin  n a 

1 v , 

— 2 SAm-OmC0«fm, 


well  m = n auf  der  roebten  Scite  sein  mull. 

In  diesi-r  Glelchung  1st  nur  fttr  eine 
Schwingung  fine  Phasenverschiebung  an* 
genommen  worden,  da  es  ja  nur  darauf  an- 
koinmt.  die  Phasenvcrvcliiebung  zwischen 
ilen  beiden  Wellen  und  nicht  beider  gegen 
eine  dritte  zu  berficksichtigen.  Genau  zu 
demselbcn  Resultat  gelangen  wir,  wenn  wir 
das  Produkt  far  die  StrOme  auswerten,  d.  h. 
also,  da  in  jedem  Mellinstrnmcnt  — auch  in 
cincm  Elektrodynamometer  — anstatt  der 
Spannung  eln  NebeuschluUstrom  wirksam 
ist,  wenn  wir  die  Watt  berechnen. 

Auf  unser  obigea  Bcispiel  fttr  Phasen- 
verschiebung  elner  Drcieckskurvo  und  einer 
Sinuskurve  nngewendet,  erbalten  wir 


M(i+«)>  — 2.  -^.",-.)/ j .COTjf 


M.fA 

rr>  \3* 


wenn  wir  mit  tp  die  Phasenverschiebung 
der  Gruudbarmonischen  der  Dreieckskurve 
gegen  die  reine  Slnusschwingung  dor  an- 
deren  Kurve  bezeichnen.  Analog  ist 


.V  (i —«>*  = — 2 . 


|/2 

■[  , . cos  if 


2l3  + n*  U4 


Demnach  siud  die  Angabcu  des  Instru- 
mentes 


Das  Produkt  aus  der  Dreieckskurve  und 
der  reinen  Sinuskurve  ergibt  einen  Mittel- 
wert 


2 „Hi ' |/  3 • «»*. 


Wir  sohen,  dail  sich  anch  bier  wiedcr 
die  Angaben  dcs  Instrumentes  von  dem 
wabren  Wattverbrauch  nur  dureh  den  kon- 
stauten  Faktor  4 unterscheiden. 

Es  ist  ja  auch  kein  Grund  einzosehen, 
warum  das  Produkt  4 * e (Momentanweri) 

*)  Eln  Ueiapiel  mOga  die*  erlfluU-m ; 

*io n — 2 «»(«— »-  ’ co»<«-M- 

Setsea  wir 

« = (2n  — l)e»<, 

* = <g»»— t)*t, 

dean  erbalten  wir 


siu  « . aiu  ,1  = * cos  (2  n — 2 m(  « t 


— cos (2 n + 2 iw  — 2 mt. 

Siilmld  al*r>  "*  un«l  * venrhiudea  »ind.  id  dim  IVulukt  der 
wiiHB  SckwiajrunvvB  runckiedencr  unifi-r*iW  IVrioden- 
tulilea  d«  u (di'ii’h  tier  {Minimc  zweier  N liwiuiruniren  ion 
gtnmr  Periinleiixnlil.  it*  die  Siimmc  odor  Difo/eai  zwi-icr 
wtureriidwi  Zahten  del*  null  odor  tine  jrenul*  Znhl  nt, 
All*?  ■li.g'wigva  s«h*»  nniiDfen.  die  wihrrmt  elacr  iVjitxle 


von  dem  Apparat  gebildet  einen  andereu 
Mittelwert  ergeben  sollte  als  das  Produkt 
i e rum  Strom  selber  iu  der  Lei  tang  ge- 
bildet — selbBtverstAndlich  abgesehen  von 
dem  Faktor  4.  Fttr  mich  selber  Ist  die 
IJnabhAngigkeit  von  der  Korvenform  stets 
Qbcr  jeden  Zweifel  erhaben  geweaen  und 
ich  wtlrde  micb  nicht  so  viol  fiber  diese 
Frage  verbreiten,  wenn  eben  nicht  von  an* 
dcrer  Scite  die  Behauptung  aufgestellt  ware, 
dail  bel  der  Anwendung  als  Wattmeter  die 
so  angenehme  Kigenschaft  der  llitzdrahte 
von  der  Kurvenform  unabbftngig  zu  sein, 
vcrloren  ginge,  sogar  ein  sonst  guteB  Lehr* 
buch  weist  mit  Hezug  anf  diese  Instru- 
mentengattung  direkt  warnend  auf  den 
EinfluB  der  Kurvenform  him1) 


III.  Einige  Beiuerkungen  fiber  das  Produkt 
zweier  verschieden  geforuiter  Wellen  bei 
Phaaeugieichhelt. 

EinfiuB  des  Imparitfitsfaktors. 

Der  oben  beliandelte  Einwand  veraulaSt 
mich,  auf  eine  — meines  Wlssens  nach  — • 
fiberhaupt  noch  nicht  in  der  elektrutech- 
nischen  oder  clektro-pbysikalisfhen  Wissen- 
sebaft  bchandeltc  Eigentamliciikeit  der 
WechselstrOme  hinznwelsen.  Eslstnftmlich 
selbst  bei  Pbasengleichbeit  zweier  ver- 
schieden  geformter  Stromwullcn  das  mitt- 
lcre  Produkt  dcrselben  nicht  gleicb  dem 
Produkte  der  quadratlschen  Mittelwerte, 
mit  anderen  Worten: 


e sind  vicreckige  Kurven,  bei  d erstreckt 
sicb  das  Maximum  cbenfalls  fiber  ein  Dritiel 
eine*  Wechsels,  bei  t fiber  zwei  Drittd. 


Setzen  wir  im  folgenden  das  Maximum 
stets  gleich  1. 

Die  ctfcktiven  Mittelwertu  dieser  ffinr 
Kurven  sind: 

Fi*.  2 effektirer  Mitti  lwan 

a 0,67736 

b 0,74602 

c 0,88191 

d 0,57735 

e 0,81049. 

Maltiplicieren  wir  jetzt  nacheinsndi>r 
die  Kurven  a be  mit  der  Kurve  d.  Das 
Produkt  der  effektiven  Mittelwerte  ist,  wenn 
wir  bei  dioser  tietrachtung  den  effektiven 
Mittelwert  der  Kurve  mit  dom  gleichen 
Huchstaben  bezeichnen,  wie  die  Abhildnng 
der  Kurve  in  Fig.  2 


Bei  Phasengleichheit,  aber  ver- 
achiedener  Form  einer  Spannungs- 
und  einer  Stromwelie  sind  die  Watt 
nicht  gleich  dem  Produkt  der  effek- 
tiven Mittelwerte  beider. 

Dieser  Satz  klingt  paradox,1)  er  ist  aber 
ohne  weiterea  mittels  Fourierscber  Hciheti 
zu  bcwcUen.  Das  im  vorigen  Abschnitt 
erwAhnio  Beispicl,  ntimlich  das  Produkt 
einer  dreieckfdrmigen  und  einer  sinusfdr- 
migen  Kurve,  zeigt  bereits  diese  Eigen* 
tttmlichkeit.  Den  mathemutischen  Nachweis 
hiertfir  will  ich  mir  fttr  eine  passendcre 
Gelegenheit  aufsparen.  Es  ist  also  bei 
Phasengleichheit 

W=J.K.y. 

Der  Faktor  y,  der  maximal  gleich  1 ist, 
ganz  allgomein  aber  hiervon  abweicht, 
verdankt  seine  Entstehung  der  Ungleichheit 
der  beiden  das  Produkt  blldendcn  Wallen* 
formen.  Ich  will  ihu  deshalb  im  folgenden 
den  ImparitAtsfaktor  nennen.*)  Um  schon 
an  dieser  Stelle  einen  Begriff  von  derGrfiOe 
desselben  zu  geben,  woile.n  wir  das  Produkt 
zweier  vierccklgcr  Kurven  mit  einer  dreieck* 
fOrmlgen  und  zwei  trapezfOnnigen  Kurven 
bilden.  Wir  sehen  daraus,  dail  der  linpari- 
tAtslaktor  nicht  zu  vcruachiflssigen  ist,  so- 
bald  man  mit  aufiergewobnlichcn  Kurven- 
formcn  arbeitet.  In  Fig.  2 sind  b und  c 
zwei  trapezfOrmige  Kurven;  bei  6 erstreckt 
Bich  der  raaximaie  Wert  fiber  ein  Drittel 
clues  Wechsels  und  bei  c fiber  zwei  Drittel. 
a ist  eine  dreieckfftrmige  Kurve,  also  go- 
wisBcrmafien  ciu  Trapcz,  dessen  Maximum 
sich  auf  die  Zeitdaucr  null  erstreckt.  d und 


<JI*  «rwShii<>?  Arboit  rou  I 

TiUmcIw^ , _ 

mit  cut  v tx-M-klmt-t.  l*ei  VL-r*ckiMt<*u»r  l orm  der  SpwTnun**- 
“i«  *l**r  f’lroajwellf  ein  mJ.  r«r  lot,  *1*  die  tats&cklicfec 
>#rjckl«I^B»  denwllwm  naader.  eeihM  wenn 

bvtd«  »ymmi*lrisch  Kestalu-t  >mil. 

’)  Fflr  dii-ien  aeunn  I fT  wkhle  ich  abiichtlidi 
rrv-uuiwort  ila  diu  K]nktM*i*’chuik  «l>en*u  eine  Wi**en- 
, *'*  ot.  wjf  Miiihi-maiili,  Mi'dkin  u,  > w.  I'crurtiffa 
wllpraacliafllichn  AunirOckti  KiJlt«n  Mrti  mrt*lich*t  inter- 
Mtional  ae  will  It  w<ir;ton.  damit  die  VenUndisunK 
wi*ch«*n  Antri  horiifi-n  dnn«ilM<n  W iMi-ntchafn-n  abor  *«■(- 


--  ----  — lit  iilM-rlitii«U[cr  Weue  dureh  «*riicJi- 

IIiQilf mi'>.  er«rhwMt  i»t.  A'js  d<-in  ul«*iclnro  i iriuido 
j(fdr  di«  >«lrkirut«-chni*chi’ii  W6rtw 


n»*  N Iil«UMk«a  iMui  trnechiix-heni  I'ntprunjr**  fubildet. 
truUdem  Faraday  olitem  »olk*.-  mit  atrhttu  knapr  bu- 
99caca  Aatl«tu>llrt<wiiStBein  miif*-lu6rui- 


d.a  — 0,57736 . 0,57736  = 0,33333 
d .b  = 067735 . 0.74602  = 0,43013 

d . c — 0,57735 . 0,88191  = 0.50t>17. 

In  gleichcr  Weise  erhalteu  wir 

e . a = 0,81819 . 0,57736  = 0,47 110 
e . b = 0,81649 . 0,74602  = 0, 00830 
e . c = 0,81049 . 0,88191  = 0,72006. 

Moltipliciereu  wir  jetzt  die  tatsAchlichen 
Werte  miteinander.  Wir  verelnfacheu  tins 
Verfahrcn,  iudom  wir  den  maximalen  Wert 
der  Kurve  d bzw.  e (also  1)  mit  dem  MittH- 
werte  tier  Kurven  a b e multipliciercn,  der 
bei  dersclben  Zeitdaucr  vorbanden  ist,  auf 
der  d bzw.  e ihr  Maximum  haben.  Da  wir 
den  .Mittelwert  der  LeUtung  in  der  Zeit- 
elnhcit  1 bestimmen  wollen,  mtls^n  wir 
aufierdem  noch  das  Produkt  dieser  beiden 
einfachen  Mittelwerte  mit  det  Zeitdaucr  des 
Muximums  der  Kurve  d oder  e — das  ist 
1 2 

g-bzw.  g — maltiplicieren.  Wfthrend  der 
fibrigeu  Zeit  haben  die  Kurven  d und  t den 
Wert  0,  es  kann  also  hier  keine  Arbeit  £<•- 
lcistet  werden. 

d'a\  Zum  Unterscbiede  von  dem  Pro 
dukt  der  effektiven  Mittelwerte  wird  hier 
den  das  Produkt  bildenden  GrdBen  ein  * 
angohftngt.  Bei  Phasengleichheit  1st  dn* 
erste  Drittel  und  dus  letzte  dcr  Kurve  a 
mit  dem  Nullwerte  dcr  Kurve  d zu  multi 
pllcicren.  Zu  Beginn  des  zweiten  Drittcls 
und  an  seincm  Eudo  hat  Kurve  a wegen 
ihrer  geradlinigen  Anderung  von  null  bis  zur 
2 4 

Miue  des  Wechsels  den  Wert  -j  s j • 
Der  einfache  Mittelwert  des  miltJcren  elnea 
Drittels  von  a ist  demnach  ^ , Multiplied- 

reu  wir  diesen  Wert  ^ mit  dem  Wert  dcr 
o 

Kurve  d w Ahrend  der  Zeitdaucr,  d.  L 
y . 1 = und  dividieren  wir  dureh  3.  well 
diese  Leistuug  nur  wAhrcnd  eines  Drittels 
vines  Wechsels  auftritt,  dann  lutben  wir 

* «'  = «93  =°'277T7- 


y Google 


9.  Juli  1903. 


Elektrotechnisohe  Zeltschrlft.  1903.  Heft  28. 


633 


Wlr  sehcn,  das  miulen-  Produkt  der 
beiden  W alien  ist  klcincr  als  das  I'rodukt 
der  effektiven  Mitt  el  werte.  Der  Iroparitats- 
faktor  1st  demnach: 

d'  of 

y=  ia  -«"»■ 

etb\  Das  Maxiroam  der  Kurve  b d«*hnt 
sich  ebcnfall*  fiber  das  mlttlcre  Drittcl  dcs 
Wechsels  aus,  gonau  so  wie  das  der  Kurve  d. 
Wir  haben  also  den  mittieren  Wert  der 
Leistung  wOhrend  cines  Wechsels 

<*•»•  = J = 0,88888. 


Mithin  ist  der  Irop&ritAtafaktor 


y 


0,43013 


d‘  tf.  Aueh  hier  sind  die  beiden  Maxima 
beider  Knrven  (lher  das  mittiere  Drittel 
eines  Wee  ha  els  verbreitet,  sodaG  der  Mlttel- 
wert  aus  dem  I’rodukt  gioich  0,33333  ist. 
Wir  erbalten  also  den  ImparitAtsfaktor 


_ 0.33333 
0,50617 


= 0,06468. 


•‘a?  Die  Kurve  e deckt  die  mittieren 
zwei  Drittel  der  Kurve  o.  Letztere  sehwankt 
also  in  den  von  e budccktcn  Tcilen  zwi&chcn 

den  Werten  ^ und  1.  Ihr  Mittelwert  ist 

2 

alao  ^ • Der  Mittolwert  der  Produkte  ist 
demnach 

2 2 

s'  a!  = -gr . 1 . g = 0,44444. 


Es  ist  also  der  ImparitAtsfaktor 


0 44444 
y~  0,47140 


= 0,04281. 


Man  sielit  aus  dlescr  Zusammenstcllung, 
duG  der  Imparitiltiiraktor  nicht  zu  vernneh- 
nachlassigen  ist 

Man  wird  nun  viellclcbt  einwenden, 
dafi  er  voneiner  untergeordnoten  praktischcn 
Hedeutung  set,  weil  der  Fall  in  dem  be! 
Pkoaengleicbheit  Strom  und  Spannung  ver- 
aehiedene  Kurveuformen  haben , aufter- 
ordentlich  selten  sei.  Dies  triflTt  nicht  zu, 
wie  wir  gieich  sehen  werden.  Bekannillch 
kann  man  jaden  in  der  Phase  gegen  eine 
bestimmte  Spannnng  verschobenen  Strom 
in  elne  Waukomponente  und  eine  wattlose 
Komponente  zerlcgen.  Wie  bercita  der 
Name  wattlnse  sagt,  bildet  letztere  mit  der 
zugehttrigen  Spannnng  keine  Leistung,  dies 
bcschrAnkt  sich  vielmehr  einzig  uud  uilein 
auf  die  Waukomponente.  Die  Watt  kom- 
ponente aber  hat  in  den  allersel- 
teusten  Flllen  gleicbe  Kurvenforra 
wie  die  Spannung.  Fasscn  wir  winder 
heide  Wellen  als  Fouriersehe  Keihen  auf, 
dann  erbalten  wir  in  der  Gleichung  der 
Leistung  fiir  jedo  Uannoniache  einen  reinen 
Sinnsausdruck  cos  tfm  als  LeistungszifJer 
derselben.  Maltiplicieren  wir  nun  den  effek- 
tiven Mittolwert  der  Spannung  mit  dem  aus 
der  Fourierschen  Keihe  berechneten 
effektiven  Mittelwert  der  Waukomponente, 
dann  ist  dies  Prodokt  grdfier  als  der  waltre 
Wert  der  Leistung.  Das  umgekehrtc  Vor- 
hJUtnis  beider  ist  dann  der  ImparitAtsfaktor. 
Bezeiclmon  wir  dem  effektiven  Mittelwert 
der  Waukomponente  als  eine  Fnnktion  der 
Phaxenverschiebung  jeder  elnzelnen  Har- 
monischcn,  d.  h.  mathcmatisch  ausgedrQckt, 
setzen  wir  fllr  die  Waukomponente  des 
Stromes  in  die  Gleichung  der  Leistung  den 
Awdiuak 

JfW) 

and  fQr  die  Spannung  E,  dann  lautet  unter 
HcrUckaichtigung  des  ImparitAtsfaktors  die 
Gleichung  fUr  die  Leistnng 

y . E .J . f (if)  = Watt. 


a' ft'.  Die  Kurve  b schwankt  auf  den 
von  e bedeckten  Teilen  zwiachen  0,5  und  1, 
welch  letzteren  Wert  sie  dann  als  Maximum 
eino  zeitiang  bcibcbAlt.  Ihr  Mittelwert  ist 
demnach  0,87600.  sodail  wir  erbalten 

8V  = 0,87600.  !.  3 = 0,58538. 


VerschalTen  wir  uns  erst  einmal  Klar- 
heit  dariiber,  wclche  GrOBo  dieser  ImparitAts- 
faktor  annehmen  kann.  Eine  Spannungs- 
uelle,  die  selbst  bei  heute  im  Betrieh  be- 
tindlichen  Maschincn  durebaus  nicht  so  an- 
wahrscbeinlich  ist,  fnige  der  Kegel: 

Kp  = sill  a 4-  0,3  sill  6 a. 


Mithin  ist  der  ImparitAtsfaktor 


V 


tt  tf.  Hier  decken  sich  wieder  heide 
Kurven  mit  ihren  Maxima,  sodaG  der  Mitte-l- 
wert  dcr  Leistung 

«v=i.i.-l-  -.o.iwooe 


ist.  Hieraus  ergibt  sich  ein  ImparitAta- 
faktor  zu 


0,66636 
* ~ 0,72008 


= 0,1)2682. 


Belasten  wir  die  Maschine  so  induktiv, 
da£  die  Selbstinduktions-EMK  der  Grand- 
harmoniachen  oin  Drittel  von  dcr  itn  Wider- 
stands  des  SchlieGungakreises  verbrauehten 
Spannung  ausmacht,  dann  hat  die  Grand- 
harmonischc  des  Stromes  eine  Phasenver- 
sebiebung  von  18°  26'  gegen  die  Grund- 
harmonische  der  Klemmenspannung  der 
MaBchine.  Da  bci  der  fttnffae.ben  WechscI- 
ZAbl  der  Harmonischen  hOhorer  Ordnung 
die  Tangente  des  Phasenverschtebungs- 
winkeis  diescr  zweiten  Ilarmonischen  ftlnf- 
mal  so  groG  sein  mu6,  bo  erleidet  letztere 
cine  Phasenversehiebung  von  69°.  Der  von 
dor  Maschine  abgegebenc  Strom  folgt  dem- 
nacb  der  Kegel 


In  fnlgender  Tabolle  sind  die  einzelnen 
Werte  der  eben  durchgeftthrten  Kechnung 
zusamiucngosteilt  um  einen  bosseren  Vcr- 


gieich  zu  haben. 

Fi*wren 

Prodeki  der 
■nkthiB 
Xittelwvrte 

UUSchlirh 

loi^-krllAU- 

d a 

0.33333 

0,27777 

088888 

db 

0,43013 

0^8333 

0,77496 

de 

050017 

033338 

0,66406 

« a 

0,47140 

0,44444 

0,144281 

t b 

0.60830 

0.58333 

0,96896 

e e 

U, 72008 

000666 

082582. 

J = 0,648  sin  («-  18P26') 

+ 0,1545  sin  (5  a — 60*). 

Die  Waukomponente  folgt  der  Kegel 

/« p = 0,6  sin  + 0,0796  sin  5 a , 

soda!  die  Lfistungsziffcr  ist: 

cos  (f  = 0,1)39  = cos  30*  10'. 

Die  Auswertung  for  den  Mittelwert  der 
Leistung  ergibt  dann 

M(Ep.J)=.  0,46194- 


Das  Produkt  des  effektiven  Mittel- 
wertes  der  Spannung  und  des  effektiven 
Mittelwertes  des  Wattstromes  ist 

i M{Ep‘) . V - 0,17166. 


Der  ImparitAtsfaktor  ist  mithin  in  diesem 
Fall 


_ 0462 
y~  0,472 


= 0,979. 


Man  bestimmtgewOhniich  die  Leistungs- 
ziffer  als  das  Vc.rbAltnis  der  Watt  zu  dem 
Produkt  aus  dem  effektiven  Worte  der 
Spannung  und  des  Stromes.  Bekannt  ist 
•lie  Tataache,  daB  dieser  Wert  als  cos  tf 
ausgcdrQckt  ein  ganz  anderes  tf  ergibt,  als 
die  beiden  Kurven  zelgen.  Bei  unBcrem  Bei- 
spiel  liegt  der  Kullpunkt  der  Btromwelle 
ungefiihr  bei  15 9 30',  die  Versehicbung  der 
Gnmdharmoniscbcn  betrAgt  18’25J.  Ein 
Blick  auf  die  Kurven  selber  zeigt,  daG  wir 
eine  Leistungsziffer  entsprechend  dem  Co- 
sinus  von  189bls  19*erwartcn  kOnnen.  Dem 
gegendber  ergibt  dir  Berccbnung  desselbeu 
in  der  gewdbnlichen  Weise 


0,462 

0,738 . 0,680 


= 0,921  = cos  23°. 


Wenn  man  nun  aus  der  aus  dem  Vor- 
hAJtnis  dcr  Watt  zur  Bcbeinbaren  Leistung 
berechneten  Leistungsziffer  bei  irgend  einem 
Verouch  die  Pliasenverscbicbung  bestimmt 
und  diesen  Wert  z.  B.  einem  Diagramm  zu 
Grnnde  iegt,  dann  kann  der  Fehler,  der  bei 
diescr  kldnen  Verschiebung  schon  3°  betrug, 
ganz  orhebliche  Fehler  in  den  woitoren 
Folgerungen  verursachen.  Man  sieht  also 
hioraus,  daG  der  Gehrauch  des  ImparitAts- 
faktors  schr  wohl  dno  Burechtigung  hat. 

Der  hAuttgste  Fall,  in  dem  man  sein 
Auftreten  stbrend  erwarten  kann,  ist  dor 
einer  Drebstrommaschinc,  bei  dor  die  Drei- 
eckspannung  im  Netz  verteiit  wird,  wfthrend 
man  zur  Wattmeisung  die  Sternspannung 
verwendet.  Dieses  Verfahrcn  wird  sowohl 
hoi  Dynamos  als  Motoren  tAglich  verwendet. 
Berechnet  man  nun  aus  den  gegebenen 
Watt  und  dem  Produkt  aus  effektiver 
StromstArko  und  effektiver  Spannung  die 
Leistungszlffpr,  dann  wird  man  stets  sebein- 
bar  eine  Phuftenverschlebutig  aus  der  Rceb 
nung  erbalten,  trotzdem  Phasengleicbheit 
vorhanden  ist,  wenn  die  Sternspannung  der 
Maschine  keine  Sinuskurvc  ist.  Letztcrer 
Fall  ist  aber  bent  noch  die  Regel;  denn  be- 
kanntlich  fallen  sAmtliche  Ilarmonischen 
roa  3.9  u.  ».  V.  Ordnung  in  der  Dreiecks- 
spannung  herans,  w Ahrend  sic  in  der  Stern- 
spanuung  selbst  bei  KurzschluB  vorhanden 
sind.  Es  kann  also  sehr  wohl  die  Dreieck- 
spannung  Sinusveriauf  haben  und  die  Stern- 
spannung irgend  eine  andere  Gestalt.  Bei 
einer  derartigen  Maschine  ist  aber  der 
gogebene  Zulcitungsstrom,  der  in  jeder 
Phasenwlckelang  flieGt,  bei  indaktinnsfreier 
LastabhAngig  von  der  Gestalt  derDrelecks- 
spannung.  Wir  haben  also  tatstchlieh  bei 
einem  nach  Y geschalteten  Drehstrom- 
generator,  der  ein  nach  A gcschaltete*  Netz 
veraorgt,  in  jeder  Phase  einen  Strom  von 
andorer  Kurvenform  als  die  zur  Wattme»- 
suug  benutzte  Sternspannung. 

Wir  mtlsBen  nun  untersuchen  ob  das 
Instrument  an  sich  auch  den  ImparltAts- 
faktor  berQcksichtigt. 

Hierfdr  bilden  wir  erst  einmal  die  Summc 
je  iwelor  Kurven  aus  Fig.  2,  quadricrcn 
«iiese  und  bilden  den  Mittelwert  des  Qua- 
drates. Das  Gleiche  ftthren  wir  mit  der 
Diffcrenzkurvo  aus.  Die  Differenz  der  bei- 
den Mictelwerte  der  Quadrate  stcllen  wlr 
dem  Produkt  der  effektiven  Mittcl werte 
beider  einzelnen  Kurven  muitipliciert  mit  4 
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gegenfiber.  Das  Verbal  tnis  der  beiden 
letztcren  Resultate  muB  dann  gleicb  dem 
vom  Instrument  an  airh  ahgegebenen 
Iroparitflisfaktor  selu.  Dleae  Zablenwerte 
•tnd: 


Das  ergibi 

= *ll-f2»«-f«,  + e.i'‘-|-4i,ee 

+ 6 i*  •* . e + 4s  e*c-f*e*e- 


Flff.  3 

MH  + tP 

*<*-•»* 

Differ*  a* 

4 Voltunjwo 

Imp*rltatafftkt<»r 

liprt-chaot  w»4ir 

a und  d 

91/81 

1/81 

90/81 

= 1,1 

1,33333 

0,83 

0,83 

b und  d 

14/9 

2/9 

4/3 

= 1,3 

1,72052 

0,775 

0,775 

d und  c 

10/9 

4/9 

4/3 

= 1,3 

2,03068 

0,665 

0,656 

e und  a 

145/81 

1/81 

10/9 

= 1,7 

1,88660 

0,943 

0,043 

b und  e 

43/18 

1/18 

7/3 

= 2,3 

2,43330 

0,969 

0,059 

e und  c 

25/9 

l/» 

8/3 

= 2,6 

2,88032 

0,826 

0,836 

Wir  aehen  hieraua,  daft  der  aua  den 
Angaben  do  a Instrument**  berechnetc 
Iraparit&tefaktor  genau  gleich  dem  wahren 
iet  Also  aucb  dleae  GrOfie  berfleksichtigt 
das  Instrument  fehlerfrei. 

Es  geht  aus  dieaer  Hetrachtung  hervor, 
daB  dleae  Art  das  Prodnkt  t . a zu  bilden 
derjenigen  weit  tlberlegen  ist,  bei  der  durch 
irgend  weiche  Kunstgriffe  unter  Berflck- 
sicbtlgung  der  Phaaenverachlebung  mecha- 
niacb  das  Prodnkt  gebitdet  werden  wflrde, 
indcm  man  z.  B.  einen  Drabt  zttr  Mesaung 
der  Spannung  und  einen  anderen  zur 
Mesaung  des  Stromas  verwenden  wflrde. 
Icb  bemerke  dies  ausdrttcklich,  well  gc- 
wobnlicb  letztere  Anordnung  vermutet  wlrd. 

IV.  Proportlonalitkt  der  Skala 

Vor  Ulngerer  Zeii  hat  Dr.  Corazzol  in 
einer  grOflcren  Arbeit  darauf  bingewieaen, 
daB  die  Skala  einos  solchen  Instrument  os 
vermutlich  niebt  proportional  den  Watt 
auaf&llen  wflrde,  weil  die  Verlitngerung  dca 
Hlizdrabtvs  niebt  dem  Quadrat  des  in  ihm 
fiieBenden  Stromea  proportional  ist.  Dieser 
Einwand  gegen  diese  ganze  Instrumentcn- 
gattung  ist  durchaus  verstftndlicb,  wenn 
man  die  Skalen  vorhandener  Apparate  be- 
traehtci.  Ehe  icb  an  cine  PrQfung  des 
ersten  Instrumented  als  Wattmeter  heron- 
ging,  untersuchtc  Job  deshalb  auch  erst 
daaselbe  ala  einfaches  Amperemeter  darauf 
hin,  ob  die  Skala  dca  Amperemeters  pro- 
portional dem  Quadrat  der  Slroinstiirke  iat 
oder  nicht.  Die  Rcauitate  waren  niebt  ent- 
mutigend,  indem  die  Abweicbungen  zwischen 
der  tbeorctischen  ijuadratischen  Korve  und 
der  gemessenen  nur  achr  gering  waren. 
Mangelnde  Proportionalitftt  der  Wattmeter 
akala  wflrde  tschiieBlich  nicht*  auf  aich 
baben,  solange  sie  dem  Auge  nicht  unschOn 
aufflllt,  wenn  durch  sie  nicht  die  ltichtig- 
keit  bei  Phasenverschiobung  etwa  in  Frage 
gestellt  wflrde.  Diese  mangelnde  Korrekt- 
heitbei  Phaser verschiebung  kOnntc  dadurcb 
verursaebt  werden,  daB  Glieder  von  der  Art 
**  nnd  e»  auftreten,  die  z.  B.  bei  halber 
induktionsfroier  I-ast  eine  andere  GrftCo 
haben  als  bei  b&iber  induktiver  Ijwt.  Wenn 
diese  Glieder  einen  bestimmten  Wert  ttber 
ateigen,  dann  wilre  dies  allerdings  sehr 
wesentlich,  indem  dadurcb  das  Instrument 
ala  Wattmeter  unbrauehbar  werden  wflrde. 
Zur  KlArung  dteser  Frage  benutze  ich  die 
von  Kollert’)  gegebene  Formel  fflr  die 
Ausdehnung  dea  Hitzdrahte*  bei  elnem 
Amperemeter 

dl  = J*.(\  + e.  J»).  K. 

Der  gleiche  Verfasser  gibt  cine  Tabelle, 
hub  der  man  den  Wert 

e = 0,000115 

annfthernd  crhttlt.  Borechnen  wir  erst  eiti- 
mal  die  Ausdchnung  des  Drahtea. 

Diese  ist 

= (»  + «)*.  (1  +<»•+«)*.  c) . K. 

•)  .ETT  WOO.  a *t 


In  glelchor  Weise  crbaltcn  wir  fflr  den 
(»  — «)»•  Drabt: 

= »*  — 2 » a + a*  + e . **  — 4 1*  « c 

4-  6 «*  e*  c — 4 * e*  e ■+■  e*  e. 

Die  Angabou  des  Inatrumentcs  sind 
demnach 

Aus  dieser  Gleichung  erseben  wir.  daB 
dor  korrekte  Wert  4*  • mit  einer  verftndor- 
llcben  GrOfie  multipliciort  werden  muB,  die 
eine  StOrungsfunktion  2 c (i»+  «*j  ala  8ummand 
cnth&lt.  Die  GrOfie  der  StOrungsfunktion 
hAngt  also  einerseita  von  citiem  annfthcrnd 
konstanten  Wert  e*  und  andcrerseit*  von 
elnem  mit  der  Belastung  verflndcrllchcn  i1 
ab.  Wenn  » innerbalb  der  klcinon  Klammer 
mit  seiner  Leistnngsziffer  auftreten  wflrde, 
dann  wflrde  auch  der  StOrungsfak tor  keinen 
KintinB  auf  die  Kichtigkcit  dor  Angaben 
habon.  Es  tritt  aber  der  Strom  in  der 
StOrungsfnnktion  ganz  unabhAngig  von  der 
Phasenverschiobung  auf.  Es  fragt  sich  nun, 
welchen  EinfluB  dieser  Wert  bei  einer  Lei- 
stungszlffer  kleiner  als  1 hat.  Fflr  diese 
Betrachtung  mflaeen  wir  aber  oral  einmai 
oine  Untereuchung  fiber  das  Verhiltnis  von 
* und  e zueinander  aufatcllen,  d.  h.  wir 
mtlssen  tins  erat  oinmal  klar  darflbor  werden, 
wie  gr< ifi  muB  man  bei  gegebenem  j don 
anderen  Wert  e wfihlen,  dam  it  der  Zeiger 
des  ganzen  Apparates  Uber  die  ganze  Skala 
apielt.  Bei  dor  ietztcn  Ausfflhrungsform  des 
Apparates  wird  ein  Watt  gebraucht,  um  bei 
Verwendung  als  Amperemeter  den  Zeiger 
von  null  hia  zu  aelnem  hOchsten  Ausschlage 
zu  bringen.  Ilierbei  werden  5 A mit 
elnem  Spannungsverlust  von  0,2  V notwen- 
dig.  Der  Widerstand  der  Ilitzdrflhte  kann 
bei  der  Bcrecbnung  vnllstAndig  hernuage- 
lussen  werden,  wir  brauchen  also  nur  das 
Quadrat  zu  bilden,  dies  ist  6»  = 25.  Dio 
DMtorau  4 i'  e muB  nun  den  gleiehcn  Wort 
baben,  damit  bei  der  Verwendung  als  Watt- 
meter der  Zeiger  um  densclben  Betrag  aus- 
schlflgt,  also 

4 » a = 25. 

Bei  den  vorliegcnden  Inst  rumen  ten  ist 
« 3=  5 gewahle,  sodaB  also 


aein  muB.  In  dioson  Fallen  ist 
(»  + «)*  = 6,2o>  = 30 

und 

(»  — «)*  = 3,76>  = 14. 

Dio  DifTeronz  ist  also  25.  In  folgendcr 
Tabelle  1 ist  fflr  vorschiodene  Werte  von  i 
der  StOrungafaktor  bei  induktionsfreier  Last 
wiedergegehen. 


Tabelle  1. 


t 

*e(l*+*> 

0,25 

0,0201 

0,60 

0,0202 

0,76 

0,0304 

1,00 

0.0208 

1,26 

0,0212 

In  Tabelle  2 ist  fflr  eine  Phasenvcr- 
achiebung  von  fiO°,  entsprechend  einer 
Leistungsziffer  0,5  fflr  don  gleichen  Watt- 
strom,  der  BtOrungafaktor  zusammengestelit. 


Tabelle  2. 


im  (Witutrom) 

0,25 

0,50 

0,75 

1,00 

1.25 


2c(«*  + eJ) 
0,0002 
0,0208 
0,0218 
0,0232 
0,0250 


Tabelle  3 scblicfilich  zeigt  die  Konstacte 
des  Apparates , nAmiich  den  Kiammer- 
auadruek  [I  + 2 a (*•+•■)]  fflr  indoktions- 
freie  and  indaktive  Last  einander  gegon- 
flber  gestellt.  Die  Ietzte  Spalte  dersclbcn 
gibt  dann  die  DiiTercnz  der  Konstanten  fflr 
die  beiden  verschiedenen  Bclaatungsartcn 
in  Procent  der  Angaben  bei  induktionsfreier 
Last. 

Tabelle  3. 


Watutxoui 

* = 0“ 

f =80° 

Prortal 

0,26 

1,0200 

1,0202 

0,02 

0,50 

1,0302 

1,0208 

0,06 

0,75 

1,0301 

1,0218 

0.14 

1,00 

1,0208 

1,0232 

0,24 

1.25 

1,0212 

1,0250 

037 

Diese  letztere  Tabelle  zeigt  also  den 
Fehlcr  des  Instrumenles  an  sich  bei  zieralich 
boher  Phasenverschlebung.  Dieser  Fehler 
ist  BO  klein,  d«B  er  sclbst  fflr  genaur 
Messungen  niebt  in  Frage  kommen  wflrde. 
wenn  das  Instrument  nicht  aonstige  Ua* 
tugeuden  batte,  die  es  leider  in  seineni 
jetzigen  Zustande  noch  mit  aamtlichen  Ilitz 
drat- Ampere-  und  Voltmetern  toilt,  trotzdem 
ciu  gntBcr  Toil  dieser  Fehler  bereits  be 
seitlgt  ist.  Der  durch  das  8tftrung9glicd  bei 
00*  Phasenverschiebung  verursaebte  Fehler 
ist  bei  voilem  Au&9chlage  des  Zeigers,  d.  h. 
also  bei  doppdtem  Strom,  nur  0,37 °/»- 
Vergleicb  zu  den  Angaben  bei  voller  Indnk 
tlonsfrelcr  Last.  Einen  hOhercn  Strom  als 
den  doppclten  Zufflbrungastrom  soil  man 
dem  Instrument  nicht  zumuten,  cbensowenig 
wie  irgend  cincm  anderen  Apparat  oder 
einer  Leitung.  Es  komint  dies  ja  auch  in 
derVoracbrift  des  Verbandca  zum  Ausdrork. 
wonach  die  Bleiaicherungen  bei  der  doppei- 
ten  Betriebastromstflrke  abacbmeizen  sollen. 
Benutzt  nmn  das  Instrument  nur  mit  der 
maximalen  Stromstilrko.  fflr  die  es  gebaut 
ist,  auch  bei  induktiver  Last,  dann  ist  der 
Fehler  durch  das  Stftrungsglied  nur  0,00% 
Wflrde  man  nun  den  Apparat  rail  Kflcksicht 
auf  diese  Vrracbiedenheit  ao  eicheu,  dafidie 
Skala  die  uittlerc  Einstellung  des  Zeigers. 
z.  B.  fflr  induklionsfreic  Ij»st  und  Bclaatung 
mit  einer  Lci»tungBzifTer  von  60*/o,  anglbt 
dann  erh&lt  man  fflr  den  normalen  maxi- 
maien  Strom  und  fflr  den  doppelten  maxi- 
malen Strom  bei  verschiedenen  Phasen- 
verschie bunge u folgende  Fehler  (Tabelle  4). 


iymz 


Google 


9 Juli  1903. 


Elektrotechnische  Zeitechrift.  1903.  Heft  88. 


636 


T a b e 1 1 e 4. 

Different  tier  Konitaato  bei 


COS  f 

nonoiVrin  doppeltem 

l^-llancwimin 

1.0 

— 0.0019 

0,8 

— O.OOOR 

0,6 

+ 0,0000 

0,5 

— 

+ 0.0019 

0,4 

+ 0,0007 

+ 0,0090 

0,2 

+ 0,0011 

+ 0.0016 

0,1 

+ 0,0012 

+ 0,0049 

Bel  geringeren  StromxtArken  let  wohlge- 
merkt  der  Fehler  noch  klciner.  Ich  mOehtc 
hier  gleich  vorwegschicken,  daB  die  Diffe- 
renzen  in  der  praktiseben  Ausftihrung  auch 
so  minimal  sind,  daB  mir  ein  vollkommen 
einwandfreier  experimenteller  Beweis  ikrets 
Vorbandenaeina  noch  nicht  gelangen  ist 
Dabel  bitto  icb  allerdinga  zu  berttckalchtigen, 
dull  meine  Verauche  aich  higher  nor  nuf  die 
Schaffung  eines  brauchbaren  Schaltbrctt- 
inatrumentca  erstreekt  haben,  ohwohl  Seh 
die  Ausftthrung  ala  Normulinstrument  nicht 
far  unrnrtglich  halt**.  Wer  jcmals  aieh  bc- 
tntthc  bat,  IUlzdrahtlnstrumente  zu  kon- 
strniercn,  wird  dieae  voriflutige  Beaehrftn- 
kang  roeiner  Bestrebangcn  vollstflndig  ver- 
ateheu. 

V.  Pruktinche  Aasfiibrangen  and 
Veraachsresnltate. 

Din  Instrument  an  aich  bextoht  aua  den 
belden  Hitzdrflhten  und  den  zur  Differenz- 
bildang  notwendigen  GHcdern.  Im  Gegen- 
eats  zu  alien  fllteren  Konstrnktionen  bilde 
icb  diesc  Dilfcrenz  nicht  in  der  Weise,  da  11 
zwei  den  Zeigermechaniamoa  beeinflusaende 
Krftfte  einander  entgegenwirken.  Dieae 
liter®  Anurdnung  hat  den  Nachteil,  daC  die 
bciden  Krflfte  unbeabaicbtlgte  Vuraehiedcn- 
beiteu  besltzen.  Dies©  nicht  natzbringenden 
Verschiudcnheiten  veruraacben  Fehler  in 
den  Angahen  de8  Instrument©*,  die  man  bei 
Phasengleicbbeit  zwar  (lurch  die  Skalen- 
teiiung  beriicksichtigcn  kann,  die  aber  bei 
Phasenversehiebung  unkoutruliiarbar  sind. 
Trotzdem  ich  vcrschicdenc  Me&system©  fdr 
mcinc  Versuch©  verwende,  seize  ich  dies© 
alle  doch  darin  gleich,  daB  die  Dilfcrenz  der 
beiden  Auadehnungen  ©her  gebildet  wird, 
ebc  das  Mefiaystem  auf  daa  Obcrtragungs- 
system  (d.  i.  derjcnlge  Tcil  den  Apparatus, 
der  zwlaehen  dein  Instrument  an  aich  und 
der  Zeigerachse  meebanisch  cingcschaltet 
ist)  eiunirkt  Auf  dieao  Weis©  rermeide  ich 
alle  Fehler,  die  das  Cbertragungasyatein  tult 
aich  bringt.  NV-hmen  wlr  z.  B,  an,  os  warden 
zwei  Rollchen  mittcls  dariiher  gelegten 
Bftndchcu  zwischon  jeden  Hiudraht  und  die 
ZelgerweUe  eingeschaltet  aeiti,  die  beid©  auf 
Jene  im  veraebiedenen  Sinne  drehend  ein- 
wirkcu,  dunn  spielen  kloineVerunreinigungen 
der  Kfillchen,  Staub  u.  dgl.  nn-hr,  das  unver- 
meidliclie  Klebcn  der  Bllndchen  auf  der 
Rulle,  minimale  ExcentricitAten  eine  aebr 
groBe  Kolle,  ohne  dnB  man  si©  selbst  mit 
den  beaten  HOlfsmitteln  dor  Prilcisiona- 
mcchanik  in  der  Gowalt  bat.  Einfachheil 
iat  erate  ftrundfordcrung  ftlr  den  tuechaui- 
schen  Aufbnu  dcs  Instrumcntcs  an  aich. 
Vermeidung  jeder  Keibung  im  lustra- 
ment  an  sich  iat  die  zwelte  Forderung,  der 
man  wenlgatena  nacli  meinen  Krfahrungen 
gercebt  warden  muB. 

Das  Princip,  das  all  raeinen  vcraehledo- 
nen  AuafUbrungsfonncn  getucirisam  1st,  be- 
stebt  in  der  Verscbiebung  do*  einen  End* 
pnnktes  del  Summendrahte*,  z.  B.  durch  die 
Ausdehnung  des  Diflerenzdrnhtcs,  wobei 
selbstverstilndlich  eino  Vertauschong  statt- 
tlnden  kann.  In  Fig.  3 sind  mit  »'  + « und 
mit  » — a die  belden  Hftzdrfthte  bezcichnet. 
Der  einc  Endpunkt  den  DUforenzdruhtea  ist 
feat  in  einen  Bock  eingespannt.  Der  andere 


Endpunkt  deaselben  1st  an  eine  8pannfeder  f 
bofestigt.  Daa  cine  Endc  dcs  Summon* 
drahtes  ist  ebenfalls  an  diescr  Spannfcder 
befeatigt,  wflhrend  das  andere  End©  an 
einem  boweglichen  Ilebel  A liegt.  Um  den- 
aclben  Betrag,  um  den  sich  der  Dlfferenz- 
draht  auadehnt,  wird  der  eine  Spannpunkt 


Fig.  a. 


dea  Summendrahtes  In  Fig.  3 nach  links 
verschoben.  Da  letztcrer  eine  grOBcre  Aua- 
dchnung  ala  eraterer  hat,  eo  verschiebt  sich 
der  andere  Spannpunkt  des  Summendrahtes 
Qber  seine  N ullage  nach  rechta,  wodurch  dor 
Hebei  A ausschlflgt.  Dies©  Anonlnung  des 
Inetrumcnti-a  an  sich  glelcht  vollst&ndig  der 
Anordnung,  die  man  bei  den  von  eincr 
Firm  a auf  den  Mnrkt  gebrachten  Volt-  und 
Ampere metem  zum  Auagleich  von  Tetnpe- 
raturschwankungen  IlndcL  Ich  babe  dea- 
hath,  heaoudera  um  die  Kinderkrankheiten 
boi  dor  Konatruktion  von  Ilitzdrahtlnstru- 
raentrn  zu  vermeiden,  nach  den  orston 
grundlegenden  Versuchen  fUr  die  ersten 
praktDcben  AusfQhrungen  Instrument*- .dieser 
Firma  vorwcudet,  indem  ich  nur  dio  Ultz- 
drflhtc  auswechselte.  Der  Hebei  greift  an 
den  CbiTtragungaraecbanismufs  an,  der  bier 
a us  cinem  Spanndraht  a bcateht,  dessert 
Spannl&nge  durch  die  Bewegung  des  Ilebcls  A 
verkQrzt  wird.  Die  infoJgedeaa©n  eintretende 
Durchbiogung  deaselben  wird  In  bekanntcr 
Weise  zur  Bewegung  dor  Zeigerachse  be* 
nutzt. 

Eine  underc  Art  des  Inatrumcntea  an 
Bich  stellt  Fig.  4 dar.  Hicr  ist  jeder  Ilitz- 


0 


draht  mit  xeinem  einen  Ende  in  einen  Bock 
tint  einguapannt,  wflhrend  die  belden  ande- 
ren  Enden  an  einem  selir  kurzen  zwei- 
armigen  Hebei  A befesrigt  sind.  Dieaer  iat 
mittela  zweler  felner,  ala  Gdenk  wlrkender 
Blattfcdcrn  b an  ©inctn  krAftigon  Qucrarni 
befestigt.  I.etzterer  aitzt  in  der  Mitte  der 
Spannfeder  f,  die  ala  beideraelts  fest  eln- 
gexpanutcr  TrAger  ausgebildot  1st.  An  dein 
klcinen  Hebei  A ist  ein  senkrecht  zu  ihin 
atehender  groBer  Ilebel  H befestigt,  der  an 
dax  Obertragungesyatem  angrelft. 

Ftlr  die  Hitzdrilbte  verwendete  ich  bis* 
her  0,15  bis  0,38  mm  starken  Platinsilber- 
draht.  I.etztere  Btllrke  erfordert  bei  Ver- 
wendung  des  Apparntc*  als  Amperemeter, 
bei  Dnterteilung  und  vicrfacher  Parallel* 
schahung  dea  Drahtes,  6 A be!  0,2  V Span- 
nungsverlust.  Um  den  Eigcnverbrauch  im 
Spannungskreise  zu  reducieren,  sind  bold© 
HitzdrAhte  mit  einem  MeBtransformator 


verbunden,  der  die  zugefflhrte  Spannung 
herunter  tranaformlcrt,  wahrend  der  Nutz- 
■trom  direkt  oingefQhrt  wird.  Hierbei  teilt 
er  aicb,  sodaB  nur  ein  Teil  durch  die  Hitz- 
drtihte  geht.  Sflmtllcbe  Wege  dea  Haupt- 
stmmes  sind  im  Instrument  vollkommen 
aelbstinduktionsfrei.  Es  kOnncn  desbalb  zur 
Erhohnng  dea  MeBbereiches  Shunte  parallel 
zum  Instrument  gelegt  werden. 

Nachstehend  scien  einige  Verauchaer- 
gebnisae  mit  einem  fdr  mOglichst  schnelle 
EinateUung  umgefloderten  Instrument  nach 
Fig.  3 wiedergegebon.  Eine  Eichkurve  dea- 
aelben  zeigt  Fig.  5.  In  dcrsclben  sind  in 


FU-  b. 


der  wagereebten  die  zu  nicssenden  Watt 
und  in  der  scnkrcchten  dio  Bcwegungcn  der 
Zcigerspitzc  in  Millimeter  vnm  Null  punk  t 
uus  gemeaeen  aufgotragen.  Die  klcinen 
Krenze  geben  die  Ablesungen  b«d  aufstci- 
gender  und  absteigender  Beiastung  an, 
wabrend  die  Kreise  die  Angahen  bei  plOtz- 
lichen  Bdaatuiigaflndi*rungcn  vom  Nullpunkt 
bzw.  hdehstem  Ausschlago  bis  zu  jonem 
Wert  mArkicren.  Auf  diese  Weise  sollte 
fcctgcstellt  werden,  ob  die  Augaben  des 
Instrumcntcs  von  der  Art  der  Bclastungs- 
xchwankung  abh&ngig  sind,  bzw.  ob  IJnter- 
schiedc  bcl  langaamer  Anderung  der  Be- 
la-stung gogen  plOtzlicbo  Anderungcn  vor- 
liegen.  Die  Sicherheit  der  Zeigcreinatellung 
ist  aelbat  bei  diesen  noch  nicht  einmal  fertig 
entwickcltcn  Instrumcnten  nicht  klelner 
als  bei  Schaltbrett  - Hitzdrabtinstrumenten 


gleiclier  GrOBe  Oblich. 

Die  technischen  Angahen  Ubcr  daa  In- 
strument sind  folgende: 
lAnge  jeden  Hitzdrahtcs  . . 125  mm 

Durchmeaser  jedenHitzdrahteB  0,15  „ 

Zahl  dor  parallel  gcschaltolon 

Teile  p.  Draht 6 

Material PlatlnSIlbor 

Betricbspannung 120  V 

IlOchst  zulAsxiger  Nutztrom  . 5 A 

Maximale  Lust 500  Watt 

Traniformierter  Spannungs- 

strom . . 3.5  A 

Widcrstand  des  Hauptstrom- 

kreises 0,0fi  S2 

Spann ungsvcrlust  im  Haupt- 
stromkrris  bei  120 . 4.16  ss 

500  Watt 0,2T«  V 

Watlvcrlust  im  Instrument  mit 
Transfortnator,  leer.  . . . 3,69  Watt 

Wattverluat  im  Instrument  mit 
Transfonnator  bei  Vollust  . 4.73  „ 


Die  Unti-rsuchung  des  Instrument's  auf 
PhusenvorBchiebung  erfolgto  in  cinem  Dreh- 
strnranetz  mit  4 Lei  tern,  dessen  Dreieck- 
spannung  ctwa  210  V und  (lessen  Stern- 
spannung  ctwa  120  V betrflgt.  Ein  demrtiges 
Netz  hat  die  angenehme  Moglichkeit,  durch 
Verblnden  des  Spannungakn-lses  mit  der 
einen  Stemspanuung  und  Einscbaltcn  des 
Hauptstromkreiaes  in  einen  nnderen  Ann 
dea  Sternes  Phasenveracbiebung  von  ± W 
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zn  mossen.  Legt  man  weiter  den  Spannungs- 
kreis  an  die  eine  DreieckBpannung  and  den 
IlnuptMrouikn-iB  in  den  dieter  gcgenhber 
licgendcr  Arm  des  Btcraes,  dann  lint  man 
cine  Phafti-nverschiebung  von  W mil  ganz 
erliebllcher  Oberlastung  des  MeBtransfor- 
maiore  and  der  IIlizdrAhte.  Beeonden 
Ictztcrer  Vertueb  blctct  cin  sehr  gutcs  Mittel 
zu  Kontrolle  anf  Phasenverschiebung  im 
Spannungskreis. 

Hoi  der  Schaltung  aaf  ± 6CP  Phasen- 
veracbiebung  machte  sich  der  Spannung* 
veriutl  In  der  ziemlich  langen  Lidtung  mil 
mchreren  Volt  bmnerkbar,  die  bei  ntigleicher 
oder  einscitigcr  Helastung  der  drei  l'basen 
die  Verachiebung  z witch en  Strom  und  Spnn- 
nung  natnrgfmftB  vcrfindert.  Bei  alien  Be- 
obachtungcn  wurde  (lurch  Mcssung  der  drei 
Dreieck-sspannangen  und  der  drei  Stern- 
spannungen  die  tatsAchlich  anfrretendo 
Phascuverschiebung  besllmmi.  Flierdurch 
ergab  sich,  daS  die  Verachiebang  mit  stei- 
gondem  Strom  von  GO’  bit  aaf  57®  10*  sank. 
Da  tber  bei  eixter  nicht  absolut  konstanten 
Spannung  ein  Vergleich  von  6 Voltmeter- 
Ahlosangen  nur  zweifelhalten  Wert  bat,  so 
will  ich  mich  daranf  beschrAnken,  die  An- 
gaben  dea  Wattmeter*  bei  glelchem  Strom 
aber  cinmal  bei  Voreilung  und  ein  ander- 
mal  bei  Zurtlckblcibcn  desselbt-n  mil  ein- 
ander  zu  vergleicben.  Hat  der  McBtruns- 
fortnator,  d.  1.  daa  einzige  Glled  im  Apparat, 
das  cine  Phasenver*cbicbuiig  verurxachen 
kann,  eino  VorzOgerung  eincs  McBstromes 
oder  dergl.  ra.  zar  Folge,  dann  mtissen  die 
Angnben  bei  beiden  PhnsenveraehiebungB- 
arten  zu  den  scheinbaren  Wait  ein  ver- 
tcbiedenotV  erh&ltnis  ergeben.  DrrlmparitAts- 
faktor  mull,  wenn  er  ttherhaupt  auftritt,  so* 
wohl  bei  Voreilung  als  Zurttckblciben  eineB 
8lromet  glelcbtn  Wert  baben,  wenn  tat- 
sAchlich  bei  beiden  Hclastungsartcn  die  Ver* 
Hi-hiebang  zwischen  dem  Spannangsatrom 
in  den  llitzdrflhten  und  df-m  eingefUhrten 
Nutzstroin  dietelbc  1st.  Da  l>el  dlesen  Ver- 
suchen  nur  mit  der  Stcruspsunung  sowohl 
ftir  den  SpannungBkrcis  ala  auch  fUr  den 
Natzstromkreis  gearheitet  wurde  nnd  da  als 
Ballast widerstAnde  fur  den  Nutztromkreis 
Oitthlampen  verwendet  wurden,  so  muB  der 
IroparitfttBfaktor  gleich  1 sein. 

Vom  Instrument  gemessener  Leistuugs- 
faktor  bei  PbaBcnverschiebung 


Spannungskrejs  Phase  I. 
Natzstromkreis  Phase  II. 
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.Mittel:  06343 


Spannuugskreis  Phase  11. 
Nutzsfrorokreis  Phase  I. 
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Mittel : 

0,6294 

Die  beiden 

LeiMangszifTem 

bet  rage 

dc-mnneh  im  Mittel  0,5343  und  0,5291.  Sie 
unterBchcidcn  sich  also  urn  nur  1 %,  und 
entaprechen  57°  43*  bzw.  58°  2*.  Hierau* 
ergibt  sich  eine  Phascnverschiebong  im  In- 
strunent  von  hOchsten*  10*.  die  bei 
W)  PhuBcnverschiebung  einen  Fehler  von 
1 ,7%  verorsachen  wttrde.  Dic&u  Verachiebung 


ist  bei  den  Abmc*sungen  des  McBtransfor* 
matora  sehr  gQnstig  zu  nennen,  der  Im 
ganzen  100. HO. 40  mm  auBen  miBt.  Es  ist 
dies  derUeinstc  Tranaforroator,  mit  dem  ich 
biBher  gcurbeitet  babe  und  habe  ich,  well 
er  ebon  der  ungdustigat'- ist.  gurade  die  von 
Ihm  mit  seinem  zugehbrigen  instrument  cr- 
baltenen  Werte  far  dlese  Verfiffentlichung 
benatzt. 

Ich  mOchte  noch  einiges  aber  das  Ver- 
halten  des  Apparates  bei  starken  Ober- 
laatungen  und  die  so  sehr  gefttrehteten 
eltttlscben  Nachwirkungen  bemerkon.  Eine 
der  grOBtcn  BefQrcbtongen,  die  ich  hegte, 
ehe  ich  ein  mdglicbst  reibungsfreies  System 
far  das  Instrument  an  sich  butte,  helraf  dlese 
elastischen  Nachwirkungen.  Ich  kann  aber 
nur  sagen,  d«B  Ich  sie  bei  normaler  Be- 
lastung  der  Drihte  nicht  babe  wabmehmen 
kttnnen,  wenigstens  waa  ihren  EinlluB  auf 
die  Elchung  anhetrifft.  Die  DiScreuzcn 
zwischen  auf-  und  ahsteigender  Eichung 
sind  so  geringe,  daB  sie  vollstAndig  inner- 
halb  dor  Ablesungsfuhler  llegen,  sic  weisen 
nicht  einmal  bei  dertclbcn  Eielmng  glcicbes 
Vorzelchen  auf.  Ebenflo  kehrt  der  Zeigcr, 
ganz  gleich  von  welchem  Aaascblage  or 
kommt,  stots  wieder  auf  seine  Nullage  zu- 
rttek  ohne  erst  dber  dicselbc  hinatis  zu 
geben  oder  knrz  vor  ihr  lAngere  Zeit  zn 
vcrwcilon.  Um  hlerQber  Klarbeit  zu  haben, 
habe  ich  das  fttr  190  V bestimiute  Instrument 
an  210  V angescblossen.  sodafl  die  Strom- 
wflrme  deaSpannuogsstromes  don  dreifachen 
Wert  desjenigen  der  normalen  Spannung 
betrug  Da  hierboi  naturgcmAfi  die  Tem- 
peratur  des  Summengrades  eine  weit  hOhcre 
als  bei  Belestang  mit  dem  gleichen  Nutz 
strum  aber  normaler  Spannung  war,  muBten 
die  durch  die  clastischc  Nachwlrkung  ver* 
ursachton  Fehler  bedeutend  grbller  ausfallen. 
Nach  einer  vollstAndigen  Kichungaseric  mit 
210  V latte  sich  die  Nullage  m Zeigers 
um  O.Rrntu  verachoben.  Zu  dlcser  Eicbutigs- 
sorie  gehbrto  auch  eine  Belastung  mit  90° 
PhaBonverschiehung,  die  die  interessantesten 
Zahlen  ergab.  Bei  der  Einfdhruug  des  Nutz- 
stromes  lu  dem  einen  Sinne  betrug  bei  einer 
8cheinbaren  Lcistung  von  904  Volt-Ampere 
dor  Ausachlag  2,0  mm.  Nach  UmBchaltnng 
des  Nuizstromes  selling  der  Zeiger  bei 
5)00  Volt -Ampere  schcinbarer  Leistung  im 
gleiclum  Sinno  um  2,0  mm  aus.  Aub  dem 
gleichen  Sinne  des  Ausschlagea  ersieht  man, 
daB  nicht  dan  Mittel  aus  den  beiden  Able- 
Bungeu,  nitmlich  2,3  mm.  auf  einer  Phasen- 
verBchicbung  beruht,  sondem  nur  die  hulbe 
DilTerenz  heider,  nAmlich  0,3  mm.  Ea  stiinnit 
dies  TOUltfladlg  mit  den  aus  don  Eiclmngen 
bei  ctwa  60®  Verachiebang  gefundenen 
Werten  Uberein,  indent  dlese  Abweichung 
einer  Phaaenverscbiebung  im  lYanslormator 
um  weniger  als  10*  entapriebt.  Zu  erklAren 
bleibt  noch  die  mittlerere  Abwcicbunft  der 
Nullage  um  2,3  ram.  Wie  bereitB  bemerkt. 
sind  zum  vollen  Auaschiag  als  Amperemeter 
5 Ampere  notwondlg,  die  einer  Strom w Arrne 
6*  = 96  proport iual  Bind.  Das  (Quadrat 
des  im  Suramendraht  bei  der  gewAhlten 
Oborlastang  vorhandenen  Stromes  Ist 
3.3.6*  + 1.76*  = 07,6,  da  ungoffthr  1,76  A 
vum  Nntzatrom  durch  den  Ilitzdraht  gingen. 
Die  im  Summendrabt  entwickolte  Strom* 
wArme  betrug  also  daa  2,7-facbe  den  HGcbst* 
betragea,  fUr  den  das  Instrument  gebaut  ist. 
Bedenkt  man  nun,  daB  die  meclmnische 
Spannung  der  beiden  DrAhte  eine  sehr  hohe 
ist,  dann  ist  dieso  kleine  AuBdehnungsdillV- 
rena  nicht  nur  nicht  zn  verwundern,  sondern 
als  gdnstig  zu  bezeiebnon.  Nach  Beondi- 
gung  diesor  Vor»uchBreihe,  die  ca.  */4  Standon 
dauerte,  hatte  sich  die  Nullage  des  Zeigers 
um  -f  0,8  mm  verAndert,  wie  berelta  bemerkt 
Nach  Einstellang  auf  den  Nullpunkt  der 
Skala  ergab  eine  Kontroiieichang  folgende 
Werte  bei  120  V mid  induktionsfreier  Last: 


W»lt  *uff«f4hrt 

219,5 

619 

219 


Watt. 

220 

522 

218 


Bemerkt  »ei  noch,  daB  sich  sAmtlichc 
Angabon  nur  nuf  noch  nicht  abgeschlos»on«- 
Arbeiten  bezichcn,  utid  daB  ich  nach  den 
bishcrigon  Versuchcn  h often  darf,  noch 
bosscre  Resultate  zn  erhalten. 


Die  Trennung  der  Reibungsverluste 
bei  elektrischen  Maechineu. 

Von  Dr.  Iim  Pinzi. 

W Ah  rend  von  den  bcl  eiektrischen  Ma- 
sebinen  auftretenden  ReibnngeverlosteD  die 
Barstenreibung,  besonders  nach  der  Ver- 
allgeraeincruDg  der  Kohlenbttrsten,  die  ihr 
gebtthrende  BerOckelchtlgang  gefunden  hat, 
werden  gewOhnlich  Lnft-  und  Lagi  rreibung 
zusammengefaBt  behandclt,  unter  der  An- 
uahme,  daB  erstere  nur  wenige  Procente 
der  Gt-samtreibung  MBOiele.  Dios  let  aber 
aligomein  niebt  zutroffend. 

Bei  mudernon  Maschinen  ist  daa  Augcn- 
merk  dee  Konatrukteurt  darauf  geiichtet. 
eine  gate  Kfthlung  zu  crziclun;  dufQr  wer- 
den Luftgeschwindigkeit  und  bewegte  Luft- 
tneuge  rabglichst  hoch  gehalten,  din  Ab* 
kOhlungaflAche  wird  durob  Anbringung  von 
Ventilations  - Schlltzen  und  -KanAien  vor- 
grOBert,  welcho  dem  I.nftlauf  gOnstig  di- 
menalonlert  sind  und  zu  donen  die  Luft  in 
richtigcr  Weisc  durch  Leltbleche  und  dergl. 
gefflbrt  wird.  Abgesehen  auch  von  Masclii- 
nen  mit  bosonderen  Kahlvorrichtungen, 
wirken  an  sich  die  rotlerenden  Pole  rasoli- 
laufender  Wechseletrommaschlnen  und  die 
Stimverbindungon  roticrendcr  Anker  als 
VontilatorBchaufoln.  Dadurch  wird  dio 
LeistungsfAhigkelt  der  Maschinen  wi-sent- 
Ueh  erbabi,  aber  zu  gb-ieber  Zell  auch  der 
Ventilationsverlust  vergTOBcrt,  sodaB  die 
I.nftreibung,  wclche  die  GrOBe  der  anderen 
Verlnste  erreicht  und  eogar  ttbersteigt,  be- 
sondere  Beachtung  vcrdlcnt  und  cine  Tren- 
nung der  lleibungsverluste  durchaua  al» 
wanschenswert  erscheint. 

Die  Barstenreibung  ergibt  sich  ohm* 
welterefl  nls  Differenz,  wonn  man  die  Roi- 
bungBvcrluHte  unter  sonst  gleichen  Bodin- 
gnngon  eininal  mit  Raraten,  einmal  olmc 
diesolben  bestimmt;  es  wird  daber  in  fol- 
gendum  mit  Gesamtrcibung  der  VerluBt  ab- 
zOglich  dcr  Barstenreibung,  also  die  Summc 
dor  Luft-  und  I^gerreibung  bezeichnet. 

Ein  Mittel,  um  die  Luft-  von  der  Lager- 
reibung  zu  tronnen,  wird  uns  durch  ihr  ver 
ecbfedenes  Verhaltpn  in  Bezug  auf  die  Lager- 
temp  era  tur  geboten  WAhrend  der  I^tger- 
rcibungseffekt  bei  Gloitlagem  und  Ijiger 
tempera tttren  zwischen  15 0 und  80  ® C 
umgekohrt  proportional  der  in  Celsius  ge- 
messenen  Lagortemperatur  t angenommnn 
werden  kann,1)  ist  der  Luflreibungseifekt 
naturgomAB  von  Ictzterer  unabhAngig.  Dh- 
nach  kann  man  den  Go-saintreibungsverluat 
R durch  einen  Ausdruck  von  der  Form 

jR<n=a+  j (1 


darstolien,  in  welchem  der  erste  Poelen  der 
rechten  Selte  der  Luftroibung,  der  zweiti- 
der  I>agerreibuug  entspricht. 

Eb  geniigt  also,  den  Gei<amtvciiast  bc»i 
zwei  verschiodenenTemperaturen  zu  mossen, 
um  mit  Haifo  der  Gl.  (I)  die  beiden  Kon- 
stauten  a und  b ermitteln  zu  kftnnen.  Am 
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beaten  mucht  man  far  jede  der  beiden  Tern- 
pcr.-ituren  eine  Keltic  von  Mcssungi-n  bci 
T«rwhMaMD  Tourenzahlcn : IM  dicscn 
/.wci  Kcilion  kftnnen  Beobachtnngcn  bei 
glcieherTonrenzahl  pnarwelse  auagesohleden 
und  Paare  von  Gieichungen  der  Form  (1) 
gebildet  worden.  wuraus  man  die  Kon- 
Stanton  a und  6 recbneriach  heatimnit. 

Zieht  man  vor,  die  Sacbe  graphisch  zu 
machen,  so  brauebt  man  nor  za  beachten, 
daC  die  Gleicbong 

R(n=a  + bT (2 

(wobei  \ —T  gosetzt  wurdc)  cine  Gerade 
darstellt,  deren  Xeigung  y gleich  arctgft 
und  deren  Absehnitt  (Fig.  6)  auf  der  Ordi- 


\* 


r«.'K 


natenuchse  gleich  a 1st  lint  man  die  Ge- 
sumuvibung  boi  der>elbon  Tcmrenzalil  und 
verschiedenen  Temperatoren  innerhalb  der 
oben  angegebenen  Grenzen  gemessen,  so 
e.rhalt  man  diese  Gerade,  indent  man  die 


Fie.  7. 


reciproken  Werte  der  Temperatur  als  Ab- 
sclssen  nimmt  und  die  enteprecheuden 
Werte  der  Ge^aintreibung  als  Ordinutcn 
auflr&gt. 

Einc  einfacberc  Methode  zur  Trennung 
der  Reibungaverluste  beruht  auf  der  An 
nahme,  dafi  der  Luftwideretand  proportional 


dem  Quadrat  der  Gcschwindigkcit  and  der 
KHbungskoefficlent  proportional  der  Qns- 
draiwurzel  dereelbon  variiert.  Unter  dieser 
Voransaetznng  lABt  sich  die  Gesamtrcibung 
folgendermaBen  ansdrOcken: 

....  (3 

wobei  n die  Tourenzabl  der  Maschine  ist, 
c und  C swel  Konstantcn  bedeoten  und 
wicdcruin  der  erste  Poston  der  recliteu 
Seito  die  I.uftreibung.  der  zweite  Posten 
die  Lngerrelbung  daratellt.1)  Kennt  man 
far  iwel  Tuurcnzahlcn  n,  und  die  ent- 
sprechenden  Werte  der  Gesamtreibnng,  Rx 
und  Rt,  so  ermittelt  man  aus  den  Glei- 
chungen 

Rx  = e*,8  + C,i»|**, 

R,  = ent*+Cnf*: 

__  s,d  if,  — jj,  n,*  R,  — n,1  R, 

c ~ “ n,B  «,IJi  — Hj3  i»,1^  ' 


A is  Belspiel  fUr  die  Brauchharkeit 
dieser  Methode  rnfige  folgender,  an  einem 
100-pferdigen  Drebstrommotor  angcsiellter 
Versuch  dienen.  Der  Stablilufer  dieses  Mo- 
tors besitzt  die  sogenannte  Seitenwlckelung, 
wobei  die  Yerbindungskbpfe  Als  BUgel  in 
eitier  Ebcne  senkreebt  zur  Achsrichtung 
aasgefiihrt  warden,  uml  macht  aynchron 
600  U.  p.  M.;  dement sprechend  bctrftgt  rlie 
Umfaogsgeschwindlgkeit  28  tn.Sek.  und  die 
Zapferigcschwindtgkeit  2.5  m/Sek. 

Dio  Kurven  der  Fig.  7 unterbalb  der 
AbscisHcnachse  stellen  die  bei  gleiehem 
Lagerzustande  nufgenommencti  Auslaufs- 
karveu  dar,  uml  zwar  Kurve  1 d«*n  nor- 
tnalon  Austanf  der  Maschine  often,  Kurve  II 
den  Auslanf  derselbou  Maschine  gekapselt, 
wobei  aullerdem  der  Lftufer,  um  die  Luft- 
retbung  mOgUchSt  zu  betcidgen,  nut  elder 
mitrulierenden  Kapse!  versehen  war. 

Die  Kurven  / und  II  oberhalb  der  Ab- 
seisBenacbae  slnd  die  entsprechenden  Ver- 
lusi kurven,  und  die  ausgezogcnc  Kurvc  HI 
strllt  die  Diffcretiz  aus  den  beiden  and  so- 
mit  eim-n  Teil  der  Luftreibung  dar,  jedeo- 
falla  aber  den  bei  weitem  am  grOBten.  Der 
Wert  d«-r  Ordinate  Rt  — Rt  uml  mltbiu  der 
OrdinatcninaBstiih  wurdc  dureb  zweim&lige 
direkte  Mossung  des  Leerlaufaeffektes  fe&t- 
gelcgt.  Die  gestricbHte  Kurve  III  wurde 
nach  der  Glelchung 


gezeichnet;  die  genfigende  Obereinstimmung 
zw  lichen  der  experimented  gefundenen 
Kurve  III  ( ) und  der  dem  emplrjpehcn 

Gesetz  emspreehendeu  Kurve  ///  ( ) 

rccbtfertlgt  somit  die  Annahme  der  Pro* 
portiunalitlltsbeziehung  zwischen  Luftrel- 
bung  and  dritter  Potenz  dor  Tourenzahl. 

Nun  wurden  aus  der  Kurve  I Paare 
von  Puukten  im  Intervalle  von  2<X)  bis  600 
Touren,  in  welehem  liir  die  Lngerreibung 
das  Gesetz  = ei»,A  gilt,  gcwilhlt  und 

jedesmal  die  Konstanten  c and  C bestimmt. 
Die  sieb  derails  ergebenden  Werte  weichen 
voncinnndcr  um  vrenlge  Proceute  ab;  im 
Mittei  ist 


and 


e = 0,0000077 
C = 0,0685. 


In  Fig.  H sind  die  Teilverluste  und 
deren  Summc  ( ) grnphiscii  aufgetragen. 


M III*-  ProportlMiallillt  <!«•  R*-|liun*»lioBfftci<ntca 
mil  i|.-r  On«ilrnlwur»pl  tltr  Znpfi-njci't.-hvrindtk'kpll  Minmit 
liri  Oleitla«>-ni  imri  h»  iinlirfk'-iti  ii  e witclt*' n <Vi 

ii ml  'ia  ni  Si'Il,  <1.  b.  in  Si'n  iu>'it4  mrkiHiiitM'nSvn 
II*- 1 KuyplUtforn  ii diI  lu'i  (ilnilhticnrii  mil  ^rfilli'rwf  /ai'fetr 
BcMliwIii.Jiirki'U  inlmr  10  aVSi'k.).  wol>«l  der  Hcihuno- 
koflfti.  iebl  (mi  un*bh»iuri»  T 'li  dor  iUiif'.'wn'wrbwiiviirkrit 
iit,  wdn-  ilnau  folffmide  r’uroii  l ni  hrontnii 


Wir  man  dura  us  ersehen  kann,  wird  die 
Lagerreibnng  schon  bci  mftBiger  Geschw-in- 
digkeit  von  der  Luftreibung  bei  weitem 
Qbcrstiegen;  bei  000  Touren  betriigt  leiztere 
leet)  Watt  (Ubcr  2°/„  der  Maschinenlcistnng!). 
wjthrend  deren  dureb  Kapselung  beseitigte, 
direkt  gemeaaener  Teil  1B00  Watt  betrng. 

Mstcklnn  offca. 


Bestimmt  man  in  ders»-lbcn  Wclae  aus 
Paaren  von  Pnnkten  der  Kurve  II  di«r  Kon- 
stante.  C,  so  ergibt  aich  dafiir  im  Mittei 
der  Wert  0.06.  Da  die  Lagvrrelbung  in 
beiden  Fallen  die  gleiche  war,  so  gilt  die 
('bereinstimmung  der  beiden  Werte  fttr  C 
al»  indirekter  Bowels  fUr  die  Richtigkeit 
der  Mctbode. 


Uuchloo  sckapMdt. 


In  der  Fig.  f>  ist  far  die  Luftreibung, 
diesmal  aehr  klein,  eintach  die  DiflTerenz 
zwischen  Gcsamtreibung  und  Lagorrcibung 
genommen  worden. 

Diese  Methoden  besitzon  keinen  grABeren 
wissenscliaftlicben  Wert  als  die  Voraus- 
Ketzungcn.  worauf  sie  fuBen,  and  emplrisch 
wie  diese,  erheben  nie  keinen  Anspruch  auf 
mnthematische  Genauigkeil;  9te  kontrollieron 
sich  aber  gegenseitig  und  kOnneu  dazu  die- 
nen, dem  l’raktiker  AufschluB  fiber  die 
GrbBe  bcidcr  Veriuste  zu  gebon. 
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DerWecUselstrom-Serieninrttor.  Von  Julius 
Houbach.  (Sauiniluug  elektrotechnlscher 
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IV.  Band,  I.  Heft.)  M S.  in  gr.  8°.  Verlag 
von  Ford.  Enko.  Stuttgart,  19U0.  Elnaolprela 

i,an  M. 

Viir  kommutierende  Wechaelslrommotoren 
hat  die  engere  und  welterc  Kavhwelt  eln  non 
belebtes  Interesse  govronnen.  seit  bvkannt  ge- 
worden  ist,  dafl  deren  Anwendung  im  Elsenbahn- 
betrivbe  dure h erfolgversprerhende  Verbesao- 
rungen  des  ,eIektr«schon  Teilen*  onnugiicht 
worden  i*t,  und  dall  domnSchst  einige  Bahnen. 
mit  toll-hen  Motorco  autgerustet,  lauTon  worden. 
Das  neiie  Heft  dvr  Voitschen  Siunmlung  wlrd 
daher  gerade-  im  Augenbllck  lebbalt  begrdBl 
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worden,  inshesondere  von  denen , denen  dun 
Wfscn  dea  Motors  noth  uieht  genau  bokaniit 
1st  und  dlo  sich  dariibcr  ctwaa  nkhor  nnter- 
richten  wollen  odor  miissen  Der  ilcubach- 
sebe  A lift;*!/  1st  durclt  seine  ktaro.  von  nn- 
nbtiger  Gelehrsainkeit  froie  Daretellung  in 
hervurragcmlor  Weisc  geeignet,  xuiricicn  dk* 
Wunsche  dvr  Lernenden  zu  hcfriedigen  iind 
die  l.ehri*iiden  zu  eutluston  Kr  hrmgt  zu- 
nMch«(  eine  Theoric  dos  UcihensehUiftmotnrs 
fur  Wechsrlstrom  mit  dor  Eutwickelimg  einoa 
Dia  gramme. a und  danu  eino  Behandluiip  dos 
reelincriachon  Teiles  der  Konstruktion.  Man 
inochle  moinen,  dad  in  dem  xweiten  Teilc  der 
Kin  Hu  ft  der  I'criodenxaht  vnn  romhorrin  mohr 
baton!  worden  aollte,  a!»  e*»  gosehehen  1st,  da 
or  fiir  vide  Anwondungen  ouBsehlaggebend  ist 
Kb  trill  aber  das  vcrderblichc  einer  hohon 
IVrindenzahl  zu  wonig  horror,  wenn  erst  itn 
letxteii  Abscbnitte  gexeigt  wird,  wio  dir  Dimen 
sionen  dos  Motors  ziiRauunonst'hriiinpfen,  snhalj 
dor  I’ula  orniedrigt  wird;  sichorlich  wurdo, 
wrnn  dnrauf  frfiher  «chon  hingewiesen  ware, 
die  leiclit  irrefuhrende  Bemerkung,  daft  man 
dip  KisonsAttigung  ,<lr»*  WooliBolslromrB  wegen 
niedrig  halton  musse,  anch  nioht  oingetlossen 
spin.  In  dem  Zu*aminenbauge  witro  fornor  pin 
Vergieich  mil  Elektromotorcn  andorer  Daunrt, 
inabi-sondcre  mil  den  Induktionsmotoron,  als 
derail  Knnkmrenti'n  alio  kommutieroDdrn  Mo- 
toron,  also  auch  die  Kcihenaclilullmotorcn 
gegenwjtrtig  ornoboinen,  von  gmftcm  Interesse 
Wenn  in  dem  vorliegenden  Aufaatzo  bercehnot 
wird,  dail  o|n  i»  PS-Motor  hoi  50  Poriodm  nnd 
MOO  UmdrehuDgen  elnen  Anker  von  2r»i>  mm 
I>iirchnio«8or  und  190  min  llreilc  orfordort,  bo 
ist  os  von  einijrer  Bodoutung  featziistcllcn,  dull 
bei  pleiehon  V orbllliniBBon  pin  Wpehselstmm- 
Induklionsmnlor  fur  os.  H/i  P.S  nnd  pin  Dreh- 
•troinnmtnr  fiir  IH  l*S  bei  nnrmaier  Magnetisic* 
rung  gebaut  worden  kann.  Diese  Zahlen  bleibon 
Bolbm  dann  noth  fiir  don  Wrglpich  wirkung*- 
volt,  wenn  durch  Kmiedrigang  dor  IVriodonzahl 
auf  2f>  die  LeistiiugsfjUiigkoit  dos  kommuticren 
don  Kellienachluftmotnrs  um  iln"/0  erlmht  w'ird, 
also  auf  rmd  « PS.  I brigens  ist  die  Kmiedri 
gung  dpr  I'eriodenxahl  zweischneidig,  inabeson- 
dere  In  dor  Zell  der  Dampflurbincn! 

Id.  uibchte  mlr  bier  im  Schiuasc  die  Go* 
legenhett  nlcht  Riitgchou  Insseii,  auf  pine  Go 
v>  dim  licit  unBererapociollorPnoIrktrotochnischon 
Lltoratur  erneut  liinxuweisen,  die  nach  milieu 
vlelfarh  veratlmnipnd  wirkt;  rs  ist  das  die  Will- 
kurltchkeil  in  dor  Wall!  tiiiil  Veitauseliung  go- 
wlsser  Au*drUcke  und  Kioheiten.  A!s  Beiapiol 
fuhre  leli  an,  daft  in  dor  vorliegenden  Arbeit 
durchweg  mit  dor  Polwethselzahl  grrrebnot 
wird,  wihrend  liorplti  durch  die  Verbands- 
Dormallen,  nach  douon  tich  erfrpulich«^r  Woi«o 
dor  nlcht  sppcieil  eiektrotochnUcIi  gebildote  Ma- 
Bdiineiibauor  rlchtot,  die  Periodenxahl  nlB  all* 
gomeiti  anziiwotidonde  Kinheitsashl  oingofiihrt 
wurdo;  kbnllch  BtOrend  mul)  dpr  Mangel  an 
Kiudeutigkoit  bel  den  Wortpn  Fold,  Induktion 
u.  dgl  wirken. 

N’achdom  sachlich  die  kloiue  Solirift  iiber 
die  HrihenschluC-  alias  .Serlon-“  odor  rHau(it- 
*troin-“)  Motoren  die  bonte  Auerkcmiuug  linden 
knnntp.  wird  elnc  geringe  und  dncli  niebt  un- 
wichtigo  AusBtolluug  an  Aufierlichkelton  im 
IntorosBP  Vi  el  or  gowiClich  nicht  verallmmond 
wirken,  aondorn  hofl'entlioh  mil  dor  zwolton 
A ii Mage  dps  kloinon  Bucbos  eino  Krfullung  der 
ausgpBproebeiipn  Wiiusche  bringen. 

W.  Ruble  r. 

Die  Strafienbahnon  in  don  Vereinigteu 
Staaten  vnn  A in  e r i k a Von  (*ustav 

Schlmpff,  Upgicrungsbaumeister.  (Erwoiter- 
tor  Sonderabdrnck  was  .Zeitsehrift  fur  Kleln- 
bahnen*  1902.)  Mil  as  Ahbildungon  itn  Text 
und  STafeln.  VIII  u.  190  S.  in  gr.  »n.  Verlag 
von  .lulius  Springer.  Berlin  IflNJU.  Preis  6 M. 

Das  vorlirgendo  Work  beliandelt  nlcht  alloin 
die  eloktrischen  Stralienbahnen,  snndern  die 
St  ratio  n ball  nvorlillltn  lose  im  aligemcinen.  Der 
Vcrfasacr  versuebt  die  fiir  amerlkanUcho 
Strafienbahnni  maBgebond  gewordenen  Grand* 
sAlxo  an  Hand  von  btautpllnon  und  Ana- 
flihrongen  danutnu  und  brlogt  hierbei  aehr 
Inter easaote  studien  xu  Papier,  so  z.  !!.  wird 
eln  Vergloirh  awischen  Straaeiibahn  und  lloch- 
baliu  und  deren  hpiderspillgo  Daseiusberech- 
tlgung  festgelegt. 

lien  allgetnoinen  HetriebBvoriiMltuks&en  legt 
der  Verfasxor  oin  grblieres  Gewiclit  bel,  ak  don 
rein  technischen  underreicht  dadureli  literariseh 
neue  Gesirlitapiinkte,  welcho  beiapiclswoise  dai* 
K bs  te  radio  Work  dankenswert  crgiiuzeu 
Audi  da--  letxten*  ist,  wie  das  bier  /.«  Bo- 
aprechonde,  das  Uosultat  einer  Stiidienreiae 
nach  Amorika  geweson. 

Inleressaub*  (aloiseanordnungen  wprdpn  im 
xwelteo  AbachoiU,  Liniuo  rub  rang,  soielmoriBch 
xur  Daratdlung  gobraebt  und  worden  sichorlich 
fur  jodon  Pacbmaiin  gmli«>s  Intorrsae  bpsitxon 

Dor  dritte  Absa'linitt  bofalit  sich  mit  dem  in 
Amrrika  ansgoblldeteti  Oberbau  und  xeigt  auch 


bier  die  anflnglichen  Irrungen  der  Oborbaii- 
techoik,  wie  tnr  sio  boi  nm  zu  veraeichnen 
hatten,  gogeniiber  don  nunmohr  zu  grofler  VolJ- 
koinineuiieit  gelangten  Konstruktinnen. 

Audi  don  Verlaschiingon  and  Verschweiliun 
gon  der  Schlonen  wenaet  der  Verbuer  acin 
Aiigeninerk  xu,  oboe  deshxlb  wesentlich  ncurs 
gogeniiber  dor  deutschen  Strattenbahotechnik 
xu  bringen. 

Unior  don  Betriobsxystemen  worden  in 
bildlicher  Darstdluag  die  einzelnen  Stroamu* 
fUhrungssyBteme  eingelicnd  beach rioben  unii 
atelB  dabe’i  die  BptiioliBverhkitniBsc  onlaprvchend 
gewiirdtgt  Auch  don  nonoren  BotricbsmiUoln, 
welcho  infoige  der  Srtlicben  VorhUtniace  von 
den  nnaorigon  abweicheo,  ist  ein  broiler  und 
eingohonder  Haum  gowidmet  Abor  fiir  dioaos 
Them*  xeigen  unsere  deutsebsn  Work®  go* 
niirond  Ausfiibrlichkoit,  seibst  untor  Boriiek- 
sientigung  der  uliersopiBchon  Gopflogonhoitcn. 
Dagrgen  cnthitit  dor  nbehate  Abacnnitt,  Kr- 
zpugting  und  Vertoilungder  cioktriachon  Knrrgio. 
none  and  sohr  dankenawerta  Uioweise  auf  wirt- 
achafUicho  Aaafuhrungvn  doa  praktiachcn  Amc- 
rikaners,  dor  Menschcnarhoit,  wo  irgend  ao 
gflngig,  durch  Muschincnnrbeit  oraolzt. 

f>urch  zahlroiche  Zeichnungon,  Tabollon  und 
Selinltungasohemata  winl  die  Lekturo  do*  ana- 
fiibrlirh  gchaltoncn  Wwkti  aotorstiltxt. 

Wenngirich  auch  die  Ilnrhbauton  fiir  Bahn- 
botriob  mohr  don  ortliohon  VcrhAltaissOn  angc* 
pAiit  sind  und  fur  den  hipsigou  logonieur  mohr 
akademiaohen  Wort  braitzen,  so  mill!  doch  nnch 
in  diesor  Beziehung  die  VollatHndigkeit  do* 
Werkra  goriihmt  worden. 

Sehlielilich  ist  nocli  dem  Kapitel  Botrleli  und 
Verwailung,  sowio  knnfmhnniachen  Stralb'nbahn- 
grtindaltzen  und  -Gepflogonhoiton,  oin  gomigend 
grafter  Haum  eingoritumt,  sodail  nrben  dem  Bo- 
(riehsicehuiker  auch  der  V’ertvaltungsmann  zabl- 
rclfhe  Anrogungen  in  dor  Loktiin*  dieses  Werkea 
linden  wird. 

Dor  ilauptwert  do*  vorliegenden  Werkea 
iiegt  dariu,  daft  die  pcrsniiliehon  Krfahrnogen 
und  das,  was  die  Mudionreise  eino*  Faeh- 
inflnnea  fiir  seine  Kotleren  an  Verwertbarkeit 
brldgl,  hier  zu  aller  Nnlx  niedorgelegt  und 
orgutilsch  xiii«aiiiinei>gefiigi  *ind. 

Das  Work  wird  nohl  weite  Vorbreitung 
linden  und  die*  nicht  sum  Schaden  ilor  hei- 
mlscheii  Industrie  und  Slratb-nbahntechnik. 
Jodenfxils  kbnnlen  die  Amorikanor  aus  dor 
Grtindtlchkeit  deutscher  Biichor  lernon,  wie 
man  no  bo  ii  dor  nackton  Aufliihrung  von  Tat* 
aachon  auch  Inlerc.ssnntca  bioti  n kann. 

Max  Schio maun 


CHRONIK. 


iauidun.  I'nser  I.nndonor  Korreapondont 
schrelbt  una  unterm  27.  .1  uni: 

Drnhtloae  Tolegraphio.  Dio  Frago  be* 
Ireffend  die  zukiinftige  Kntwickolung  der  drnht- 
luson  Tolegraphio  i>t  untor  don  Kreignisaon 
der  letxten  Wocben  stark  in  den  Vordergrund 
gotri'ten.  Im  engtiachen  L’nterbauae  faad  oino 
I to  bat  to  stall,  in  welehor  dor  Generalpost- 
meislor  Austen  riiamborlain  angogrifien 
wurdo,  well  or  dem  Marconi  action  System 
seine  UnteratQtxuug  verweigorto,  trotzdom  oa  in 
der  Marine  ben-its  Anwendung  gefunden  babe. 
Die  Steliungnahuii)  dca  Generalpoatmoiators 
zu  dlesor  Frage  war  fur  die  Klektrolech- 
niker  von  groftem  lntero«se.  Zunilehst  fiihrte 
dieser  aus,  daft  or  da*  von  dor  Marconi-Gp- 
aollachaft  lieanspruehio  Kecht  dor  alloinigon 
Benutzuiig  der  drabtlnson  Tolegraphio  in  Kng- 
lang  nicht  xugesteheu  kunnte.  I nerdies  hHttfl 
or  im  Min  an  die  Gosellsehait  die  Anfrago  go- 
riclitet,  ob  ale  nach  ihren  biaherigen  Krfahrungen 
in  dor  l.age  wire,  goscbAftamllftig  Tologramme 
iiber  den  Atlantischen  Ocean  zn  sendon.  Dieae 
Anfrago  sol  unbeantwortet  geblirben. 

Obne  jeglichen  Ziisamnienliaug  mit  der  er 
wklinten  Dobatte  sind  tlmstitndi!  zu  Tuge  go- 
trotou.  u' ole  he  xeigen,  wio  notwendig  Bint  mis- 
itehlioftliche  Ucenzerteilung  an  die  Marconi- 
Gesellscliufi  far  diem-  i«t-  Bei  elnetit  kiirxlieh 
von  Dr.  Floinitig  vor  der  Hovnl  Institution  ge- 
halteneu  Vortrag  wurde  eine  an*  Cornwall  iiber- 
mittelte  Dopcacne  aufgonoiiiiiipu,  welcho  von 
oinein  t biiig  unbetoiligli-ii  und  xuiiAchst  unbe 
kanntenKx|ioriiupiitaturinl*oiidongeioM‘n  wurdo 
Dipsi-rfiigteBemerkiingen  in  deri  Wortiaut  der  1 >e- 
peache  ein,  welcho  fdr  Marconi  durchaus  nicht 
fcliinoichelhaft  wuren  und  die  Flemingschon 
Kvpeiiinento  atdrion,  in  der  Tagesprpssn  siml 
dicse  Versuclie  von  Dr.  Fleming  strong  vor- 
urteilt  und  ala  ^wissonsohafUicho  Dutumejiingen- 
»treiclio“  bcxeiclinet  worden.  Ka  ist  Herrn 
Maakolyno,  dieser  ontpuppte  sich  nls  der 
leidige  Si>»ronfrii‘d,  geraile  zueinom  gooignoten 
Zeitpunkt  gelungen,  die  Muglicldtoit  d<  r Isot- 
Ziflenmg  seibst  abgpstUnmter  Marronigninime 
mr  Augen  zu  futiren. 


In  den  Vereioigtou  Staaten  ist  die  t^igi-  dvr 
Marconi-GeaeUacbaA  die  gloicbo.  Dort  steht 
ihrdie  Da  Forreat-GeseUscnaft  foindlich  gegen- 
ulier.  Wftiirend  der  grofien  Hegnttn  um  den 
AmeHka-Becher  vor  xwoi  Jakren  aollten  belde 
Gc*ell*ehaften  don  Tagosblftttorn  die  nouoalon 
Nachrichten  auf  dent  -chnell*ten  Wege  dber- 
mittoln.  Kr  geiang  bidden  Indcssen  nioht  mohr, 
aU  sich  gegenseltig  dos  Krfolges  zu  berauben. 
da  joder  beatrebt  war,  dio  Telogrammr  doa 
andi-ren  xu  vorstUtuineln.  Fiir  den  Dabeioiligti'n 
sclu-int  es,  ob  die  Zukunft  mohr  Streit  ala  Kr- 
folg  auf  dleaem  Gobieto  bringen  werdo. 

It.  W.  Ilr. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


PeraonalieiL 

I>r.  Lon  Finxi.  Laboratoriumavoratand  dor 
Deutsohen  KlektricitAlsworke  Garbo,  Ijihmovcr 
& Go.  in  Aachen,  bat  aich  an  der  Teehnlsclien 
Hochschule  zu  Aachen  nla  Privatdocent  hnbi- 
litiort. 


Telepbonle. 


Das  onglisch  - belgisehe  Kornaprochkabel. 
Vor  kurzoni  ist  daa  erste  I'ernspreehknbt*  I 
zwischon  England  und  Beigicn  in  Betrieh  ge- 
nniniiieti  worden.  Es  mi  lit  47,270  Seemolleti 
und  ilbertrifft  das  iangste  bishor  vorlegte  Fem- 
Bprochaeokabel  (Dover  - Calais!  uoch  um  un- 
goOthr  7 Mellon. 

Wio  wir  der  .Electrical  Review*  entnehmen, 
ist  das  Kabel  von  W T.  llenioya  Telogrn|»h 
Works  Co.  hergoatollt  worden.  Ka  enlhklC 
-I  Knpforloitor.  dcron  joder  aus  7 gleichatarken, 
versoiiten  Einseldrltbten  bcatoht.  I)roi  abwecli- 
Bo  In  do  l, agon  Guttapercha  and  Chaltcrton  Com- 
pound hildon  die  laoliorung  jedes  einsolnen 
I. oitors,  nnd  *wsr  bolindet  sich  fiber  dem 
Kupfer  zunAohst  eino  Dago  (liatterton  Com- 
pound, die  nach  dor  Specilikation  nicht  starker 
sein  darf,  nls  xur  Sieberung  einer  guten 
Adldlaion  zwischon  dem  Kupfer  lei  ter  und  der 
Guttapercha  orfordorlich  iat. 

Dio  4 Adorn  aind  schruuhonartig  um  ein 
gptoertea  ilanfaeil  von  cm  Stllrkr  gowunden. 
Strange  aus  gogprbtoin  llanf  fallen  die  Zwiachen 
rUumo  xwisrhon  don  Adorn  aus.  sodail  das  Kabel 
oiiiigermailcn  die  cy Iind riachc Form  ortittlt.  Um 
das  Ganxo  legt  aich  ein  mit  Oxoki'rit  bchan 
dcltra  Bnumwollonband.  Zum  Schulze  gogen 
Bohrwurmor  u.  »,  w.  folgt  eine  L iukleidung  aus 
<VM  cngl.  Zoll  — I mm  starkem  und  1,25  Zoll 
— rd.  82  mm  breitem  Meaalngband,  da*  aoincr- 
seits  durch  2 llftllen  an*  Baumwoilciibanil 
und  aus  gegerbtem  ruaeiachcn  llanf  boater 
l^ualitkt  vor  don  Kinwirkungon  dea  Meor- 
wassora  bewahrt  wird.  Der  llauf  ist  in  silure- 
uml  utnmoniakfrciom  Stoinkohlentpcr  gotrknkt, 
dann  gut  gctrocknet  und  vor  dem  Aufbringen 
von  iibcrfifiaaigom  Tccr  befroit  worden.  Den 
Abscblnft  bildet  eino  Amiatur  von  Iti  verzlukten 
Kiaendrhhten  mit  2 Umhiillungon  aus  Garn,  da* 
in  oinor  Miaehung  vonifiTeitcn  IVcb,  FJ'/jTeileii 
Asphalt  und  2VjTeilen  hnrzigem  01  getrknkt  1st. 
Die  beiilon  Garnlagi'n  aind  in  entgegengesetzten 
lUcbtangen  gowunden.  Die  8th rite  der  Risen* 
drhhto  betriigt  7,1  mm,  die  llfihe  ihros  Dralls 
I4*»  cm;  sio  sol  lea  eine  Zugfostigkeit  von 
8300  engl.  I'fund  1687 Vj  kg)  haben  und  tnin- 

dostons  lOToraioru-n  auf  iiZnll  (=:  132  mm  an* 
halton. 


Da*  Kabel  ist  8*/j  cm  stark  und  wiegt,  anf 
die  Secmcdo  berechnct,  t. 

Bexfigilch  der  Loitungandern  achreiben  die 
IJeferungi-bodingungeu  folgendoH  vor: 

Gowlcht  dos  Kupferloiter*  aof  die-  Secmeile 
100  etigL  Pfd.  ( : 30,119  kg  nuf  | kmi, 

Gewicht  der  Isolierschicliton  auf  dio  Seemeilo 
;aXl  engl.  Pfd.  - 73^49  kg  nuf  1 km), 

M indent  wort  doa  Isolatlonswldorauiides  auf  die 
Soomoile  600  Megohm  (=  927/1  Megohm  auf 
1 km), 

llochstwert  doa  l.eitungswiderstandi-s  bei  7f»°  F 
(-  23,9°  C)  auf  die  Soemeile  7,432  Si  (=  |,U17  ii 
auf  l km), 


Moclistwert  der  l.adungslahigkeit  anf  dio  See- 
mcilo  0,275  Mikrofarad  ( 0,1-D  M ikrofar.nl 

auf  t km), 

iluchstwert  dos  I'roduktos  aus  Kuj.forgcwii-lu 
und  LoitungswidersUnd  boi  75°  F (l  24"  C) 
1199. 


Fur  die  Isniationsprufung  aclmdlten  die 
l-ieferungabedingiingen  vor,  daft  I Minute  lang 
der  Strom  einer  Itatterie  von  800  V in  die 
l 'O it iing  gesiliiokt  wird.  n.ichdem  dieae  |5  Mi- 
nuteu  hindun-li  Httem  Woehaeistrnuie  von  .>N*»  V 
bei  ion I’erloden  in  dorSokande  auagesotxt  wor- 
den i-t.  Vorlier  mull  die  Ador  IRTage  lang  im 
Waaaorbade  gvlegi*n  haben,  dosaeti  Temperstur 
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fiir  die  letxten  24  Stunden  auf  24°  C gebracht 
ist.  Der  Stromverluat  an  den  1 25  Isle  lien  darf 
nicht  liber  das  Dopnelte  des  Verlustc*  einer 
gleich  langen  unvcrletztcn  Ador  hinausgehen. 

Cm  be!  der  Fabrication  jedo  Fcuchtigkrit 
von  dem  Kabul  fornzuhullcn,  warden  dir  Sonata* 
drfthte  vor dem  Aufbringcn  erhitzt  und  in  dicscin 
Zustamle  in  naptatafreten  Stcinkohlentccr  ge- 
laucht,  der  vollstAndlg  konslatent  sein  mnftte. 
ebe  man  die  Drfthto  In  Beuutsuug  nahin. 

In  der  Metallbekleidung  des  Kabels  darf 
koine  Schweifl-  odor  Uits  telle  in  irgend  eioem 
I'rahie  innerhaib  \A  in  Abstand  von  der  Ver- 
bindongutelle  in  einem  anderen  Drahte  liege n. 
Die  Verbindnngsstellen  sind  nacb  Vorscnrift 
friiich  vereinkl  und  geteert. 

1m  September  1901  hegannen  die  Vcrlcgungs- 
arbeiten,  tile  unter  der  Leitung  der  engffschcn 
Postverwaltung  durch  doren  Kabelschifle  .Alert* 
und  -Monarch4  ansgcfiihrt  wurden.  Die  End- 
tiunkte  des  Seekabela  siod  St  Margarethes  Bay 
bel  Dover  und  La  Panne  an  der  belgischen 
KUste.  Infolgp  eines  Konstraktlonafehlers  traten 
gleich  bei  der  Versenknng  der  ersten  Teil- 
•trecke  Besehlldigiingeu  tier  Kabelseele  ein, 
die  zur  Einstellnng  der  Arbeilen  zwangen  und 
Ueren  monatelangc  IJnterbrerliung  zur  Folge 
hattm  Es  stcllte  rich  heraue,  dal!  die  Schutz- 
drtthte  in  zu  kurzein  Drall  gewumlen  waren, 
sndall  sie  bel  der  Anslegung  dee  Rebel*  eine 
KrftBere  Streeknng  erfuhren,  al*  die  Leitungs- 
adern  atiszuhalten  vermochlen  Erst  ain  19.  MItrz 
1902  konnten  die  Verlegangaarbeiten  winder  auf- 
genommen  worden;  sie  erreiehten  nach  Cher- 
vrindung  von  nbemialigen  Schwierigkeiten 
tuancberlei  Art  am  20.  April  1902  ihr  Ende. 

Die!  olcktriache  Prufung  dea  auagelegteu 
Kahel*  in  seiner  gtnzen  Auxdi-htiung  hat  to  bel 
44>Va*  F — 8°  C folgende  Krgebnisse: 


wid.r- 
‘i  »■  'I 


Uduw 

in  In  Slikro- 

/.ii « Rapwr  farad 


Stnn- 

•f. 


Adcr  I . 331,3  293 

„ 2 . 331,3  m 

. 3 . 331/.  291 

. 4 . 831.2  900 


314 

309 

•_*h; 

814 


12.1.17  3,3 

12/517  2 

12.573  2,15 

12/517  2,ii 


Den  Bedingungen  war  also  genitgt. 

Die  Kostcn  der  neuen  Kabelvcrblndung 
belaufen  sich  auf  rund  393 900  M.  Davon  ent- 
fallen  32  200  M auf  die  Auslegung  ilea  Kabels. 
Der  Liefenmgsprets  des  Kabels  betmgt  fur  die 
Seomeile  1 1 too  M. 

An  das  Heekabel  {38  km)  ftchllefien  rich  auf 
belgiacher  und  engllecher  Belie  latndleitungen 
an.  die  mit  den  4 Aderu  des  Kabels  zu 
2 Dopnelleitungen  London- Brussel  verbunden 
sind.  Die  1 Jingo  der  ganzen  Vcrbindung  be- 
trrtgt  .334  km.  Die  englische  Verwaltung  hat 
die  I'nterhaltung  dn  Kabels  iibemnmmen;  die 
Kosten  werden  von  den  beiden  Verwaltungcn 
halbsclieldlicli  getragen. 

Bel  dun  unmittolbnr  nach  der  Auslegung 
begmuionen  Sprechversuchen  wurden  ivucheu 
den  Vermittelungstmtern  London  und 
Brussel  vnrzugliche  Krgebniaae  eretelt.  Da- 
gegen  stelite  sich  heraus,  daft  eine  auareicbende 
\ orat&ndigung  xwiBcbeu  den  beidersritigen 
Sprecbstellen  nur  zu  errelchen  war.  soweil 
diese  mit  lioppelleltung  venehen  und  mit  li«- 
sonderB  wirksameit  Mikrophnnen  auBgerUBtet 
waren.  Belde  VorauBBCtxungen  trafen  auf  bel- 
glscher  Selte  uur  filr  einen  geringen  Bruehteil 
der  Bruaseler  TeiloehnerateUen,  fiir  andcre 
FerufiprechiieUt!  Uberhaupt  nicht  su.  Unter 
diesen  UiustAudeit  venBgerte  rich  die  Uber- 
nahmo  deB  Kabels  in  den  bflontlichen  Verkehr 
bedeulcnd;  sie  erfolgte,  nachdein  die  belgiscbe 
Verwaltung  inxwisehcn  entaprecheude  MaU- 
nahmen  getroflen  butte,  erst  ungefUhr  3/t  Jahre 
nach  becndlgter  Auslegung.  Der  Verkehr  ist 
jetat  mbglirh  s«*iscben: 

London  und  Brussel,  Brugge,  Gent,  Kertnondc, 
I /okcren,  Ostende,  Charleroi,  Llittieb,  Venriera, 
Antwerpen,  Mecheln; 

Gpnt; 

Bristol  und  Brussel,  Gent,  Antwerpen; 
t'ardift  und  Briissrl,  Antwerpen. 

Die  GehUhr  fur  das  3 Minnten -Gesprhch 
betrflgt  H sh.  oder  10  Fres.  Nachtgesprftche 
sind  irn  Abnnneinent  zuikssig  gegen  die  IlHlfte 
der  TngesgcbQhr.  If.  Jlf. 


Elektrischo  Bahnen. 

Statistik  der  elektrlsclien  - Halinen  in 
Deutschland.  Auf  den  Selten  540  bis  r»..s  ver- 
ofl'i-nllicheu  wir  die  Statistik  der  elektrlschen 
Bahnen  in  Deutachland  nach  dem  Siando  vom 
1.  Oktober  I9l>2-  Elnige  interessante  Krgi*bnisse 
haben  wir  am  Si  hlusse  in  tabelUrlscher  Form 
xn*anirnengPBtrHt,  sowie  in  tli^r  liundsehau  aus- 
fuhrlich  besprochen.  Die  Statistik  ist  grbCtcn- 
teiis  auf  tlnind  des  uns  von  den  Bahnverwal- 


tunifen  geiieferten  Materials  xusamniengestelit, 
wodureh  sichere  Garantio  fUr  VoIlstAndjgkeit 
und  Genauigkeit  gewtthrt  ist  Solite  sie  dennoch 
Liickcn  oder  irrtumliche  Angaben  enthaltcn,  so 
bitten  wir,  uos  freundiichst  daiauf  hinweison 
zu  wollen.  Glelchzeitig  sagen  wir  alien,  die 
uns  in  uuaererTAtigkeit  dabei  unterstutzt  habeu, 
unsereu  beaten  Dank.  Die  Statistik  erscbelnt 
diesuial  etwa«  versnfttel:  es  Ist  jedocb  Vorsorge 
getroflen  wtinlen,  aad  die  nhehste  Statistik  nach 
9tin  Stnnde  VOB  I.  Uktober  I9«'i3  l*hOB  itn 
Januar  1904  orsehetnen  wird. 

Elektriscber  Vollbnhnbctrieb  in  llalien. 
Wie  der  .Voesischen  Zeitung-  aus  Mailand  ge- 
sebrieben  wird,  hat  dto  EiHenbnhngesollschnft 
-Xord-Milano*  bei  der  lulienischen  Beginning 
ein  Prnjckt  eiugcrelcht,  uni  den  gesamten  Be- 
trleb  Ihrer  293  km  langen  Unleu,  von  denen 
270  km  Vollbahu  mit  Nortnalsnur  siud.  In  elek- 
triseheu  umxuwaudelu.  Die  Linleu  dieaer  fJe- 
sellschafl  hcaurgeu  den  weitaus  grufiten  Toil 
des  Verkehr*  xwiachen  Mailand  und  den  ober- 
iulienischen  Seen.  Die  Gesellschaft,  welche 
ihren  Sitz  in  Briissel  hat  und  mit  einem  roll 
cingrzahlten  Kapital  von  *20  Mill.  Lire  arbeitet, 
hat  gieichxeitig  ein  I'rojekt  vorgelcgt  und  die 
Koneeulon  naehgesucht  zur  Nutzbannachung 
der  Wasscrkrilfte  des  Gebirgsbncbes  Liro  bei 
Cbiavenna  am  oberen  Ende  des  i'omer  Secs. 
I>er  Llro  hat  eine  mittlere  Wassermenge  von 
1410 > Liter  pro  Sekunde  bel  einem  Gefltlle  von 
954  m,  sodafi  eine  Betriebskraft  von  nonii- 
nell  MOO  PS  erbftltHch  ist.  Dio  Unkorien  des 
Ausbaueft  sind  auf  2099  800  Lire  verausehlagt. 
Man  hoflt,  dal!,  fails  die  Begierung  das  Kou- 
eesRionsgesucli  schleunlg  genug  eriedlgt,  den 
elektrischen  Betrleb  der  l.inien  SChon  1905  bel 
Gelegenheit  der  EroBnung  des  Siniplontunriels 
und  der  in  tern  a tin  n. tli*  ii  Transport  • Ausfltellung 
in  Mailand  crbflnen  zu  kbnoen. 


Elektrische  Krafttibertragnnp. 

Errichtung  eines  elektrischen  Kraftwerkes 
in  Mexlko.  Wie  die  „Narhrlchten  fiir  Handel 
und  Gewerbe-  nach  .El  Mincro  Mexican  o'*  inlt- 
teilen,  hat  die  Geseltschaft  Iji  Xueva  Compaflla 
de  Potcncia  Electric*  neuerdings  den  Ban  eines 
Elcktriritktswerkrs  an  dem  Wasserfall  der  Ne- 
caxa  im  Staatc  Puebla  in  Angriff  gennmtncn. 
Die  xur  Verfiigung  atehende  \>«sserkrnft  ist  so 
licdeutend,  daft  nut  der  Erzeugung  eines  eb*k- 
trischen  Strome*  von  80000  PS  gerechnet  wird. 
Zur  Bewtltigung  der  uinfangreichen,  in  eincr 
whr  ungesunden  Gegend  ansznfuhrcnden  Ar- 
beiten,  xu  welchen  attch  die  Aolage  eines 
Tunnels  gehOrt,  sind  raehr  als  9000  Arbcitnr 
gedungen  worden.  Der  gewonnenc  elektrische 
Strom  soil  zu  Industrlellen  Zwecken  Verwendung 
flnden;  unter  andereui  plant  man.  denselben 
zum  Betriebe  der  Hidalgo-  und  Nordeste-ELsen- 
bahn  zu  benutxen. 


PATENTE. 


Anmeldangen. 

(Relchsanzelger  vom  a*.  Juni  1003.) 

Kl.  20  i.  B.  33  367.  Elektrische  Slgnalvorrich- 
tting  an  Lokomotiven.  Arthur  Bonemeyer, 
Bingen  a.  Uh.  8.  I.  08. 

I.  H.  29  307.  Steuervonichtung  zur  seibst- 
tatigeo  Wiederholung  der  schrittweisen  Be- 
wegung  eine*  elektnmneumatischon  Motor- 
regie  rs:  Zus.  x.  Anm.  H 23  709  Ernest  Row- 
land Hill,  Wilkinsburg,  Penns.,  V.  St.  A;  Vertr.: 
Henry  E.  Schmidt,  Pat -An w.,  Berlin  SW.fi l 
*25.  II.  02. 

— I.  W.  16G09.  Durch  Druckluft  bedienter 

Strotnunterbrecher.  George  Wettlngbouse, 
Pittsburgh,  Penns.,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Henry  E. 
Schmidt,  Pat.-Anw-,  Berlin  8W.61-  1.  i 99. 

Kl.  21  a.  B.  25735.  Vorfahron,  mn  die  Telc- 
graplde  milteU  Tvpcndnicktelegraphon,  bel 
deuen  der  Alnlrurk  der  Zcicbon  in  uugleich- 
maftigem  Zeitabstaridc  erfolgt,  fur  lange  l^el- 
tungen  gceignrt  xn  machen.  Antonio  Batta- 
glia Guerrieri,  Horn;  Vertr.:  S.  Roitxen- 
baum,  Pat,  Anw , Berlin  W.  H.  7.  8.  01. 

— a.  B.  29  010.  Mit  einem  aus  elnzeinen  la1  Item 
zusauunengesetzten  HohLpiegel  verbundeuer 
Geber  und  EmpfUnger  fur  drahtlnse  Telegra- 
phle.  Prof.  Brauns  Telegrnphie  G tn.b.H., 
Hamburg.  13.  7.  0|. 

a.  B.  20770.  Mit  einem  mis  cinzelncn  Leiteni 
zusammeng'-setzlen  Hohlspiegel  verbundener 
Geber  und  Empfilnger  fur  drahtlosc  Telegra- 
phic- Prof  Brauns  Telegraphic  G.  m.  b.  H., 
Hamburg.  31.  7.  01. 


— a-  K.  23  76V  Verfabreu  zur  Enielung  des 
erforderliehen  Abstandes  zwischen  Magnet- 
system  und  Mcmbran  bel  Telephonen.  Otto 
Ktihler  & Co.,  Berlin.  27.  8.  0 2. 

— b.  R.  17070.  Verfahrcn  zur  Herstcllung 
negativer  Polelektroden  fur  PrimAr-  und 
SekundAreletncnte  unter  Verwendung  loser 
MeUllstiickc.  W.  Heinrich  Roth,  Solingen  II, 
Industriestr.  1.  10.  8.  02. 

— c.  K.  17  322.  Hochspannungsauaschalter  mil 
l.'nterbrechungsatellen  in  der  l.uft  und  unter 
OL  Marcel  Faure,  (iagnyj  Vertr.:  I)r.  W. 
Hdberleln,  Pat.  - Anw.,  ’Berlin  Friedenau. 
26.  2.  08. 

— «.  T.  .**534.  F'reileitungssicberung  fiir  elek- 
triKche  Stark strnmanlagen.  Adolf  Thomas, 
Deuben.  8.  11.  02. 

d.  A.  9006.  Einrichtung  zur  Kilhlung  elek- 
trischer  Mascblnen.  A.-G.  Brown,  Boverl 
A Co.»  Baden,  Schweiz;  Vertr.:  C.  Schmidt- 
lein,  PaL-Anvn  Berlin  NW.  0.  18.  1*2-  02 

— d.  E.  9008.  Verfahrcn  zur  InbetriebBetzuog 
von  Explosion*motnren.  Eloktricititts- A.-G. 
vorrn.  W.  Lnhmcyer  & Co.,  Frankfurt  a.  M. 
M-  2-  03. 

f.  W,  18(564.  Einrichtung  zum  Zusammen- 
stcilen  von  elektrischen  BelenchtungskOrpern 
{Kronen.  Gulrlanden  o.  dgL).  G-  WeiBmann, 
Paris;  Vertr.:  K.  Dalcbow,  Pat.-Anw.,  Berlin 
NW.  6.  28.  I.  02. 

(Rcichaanxeiger  vom  29.  Juni  1908) 

Kl.  1 b.  G.  17  706.  Aufgebevorrlchtung  fUr  elek- 
tromagnetisehe  Sehelder.  Ernst  Heinrich 
Gcist  EIcktricithtH  - A.-G  , Coin  a.  Kh.-Zoli- 
stock.  K.  12.  02 

Kl.  21a  T.0Q6I.  Kehlcokbrnonnikrophon.  Tele- 
piion-Apparat-Fabrik  Petseh,Zwietusch 
* Co.  verm.  Fr.  Welles,  Charlottenburg. 
9.  1.  03. 

— h.  E.  7950.  Polelektrode  fiir  Akkutnulatoren 
mil  der  aktivon  Masse  beigemUchtem  Graphit. 
Thomas  Alva  Edison,  Llewellyn  Park, V. St.  A.; 
Vertr:  Fr.  Meffert  u.  Dr.  u.  Sell,  Pat-An- 
wAllo,  Berlin  NW.  7.  5.  2-  01. 

— c.  A.  0734.  ElektriMchc  Schnlteiiirichtung. 
Allgemelue  Klektricit Ats-Gesellschaft, 
Berlin.  14.  2 a. 

— C.  H.  29  021.  Verfahren  zur  Verelulgung  eiuer 
Gruppe  stromffihrender  Apparate  una  Telle. 
Hofstedc  Grail  & Wllliuk,  Hengelo, HolL; 
Vertr.:  Ernst  Bruno  Eberth,  PaL-Anw.,  Berlin 
SW.  46.  4 MR.  mi 

— c.  R.  17  514.  Selbittltige  liegelungsvfirrich- 
tung  fur  AallgM  mit  Dyrnuunniaechinen; 
Zum.  z.  Pat.  13s  lie.  .luseph  Louis  Rnutin, 
Lyon:  Vertr.:  C.  Pieper,  H.  Springmann 
und  Th.  Stort,  Pat.-AnwiUte,  Berlin  NW. 40. 
26.  2 04- 

— •1.  L.  17  077.  Verfahren  xnr  Herstelluug  von 
Dynamobursten.  Victor  N.  A.  Lftweudahi, 
Stockholm;  Vertr  : C.  Fehlert,  O.  Loubler, 
Fr  linrinsen  und  A.  BUttner.  Pat.-AnwAlte, 
Berlin  NW.  7.  2 K 02. 

— d.  S.  17  641.  Verfahren  zur  llerstcllung 
schmiedeetHemer  Joche  elektrischcr  Maschi- 
iioii.  Siemens  A Halskc  A.-G.,  Berlin 
91-  2.  03. 

— t.  C.  11841.  Emrichtung  zur  magnetlscheu 
BcelnliusMung  des  I.ichtbogeus  elektrischcr 
Bogenlampen.  Tito  Livlo  Carbone,  Grune- 
wald  b.  Berlin.  10.  11.  02 

— f . D.  18020  Bogenlichtkohle.  Deutsche 
Geaellcehaft  fdr  Bremer- Licht  m.  b.  II., 
Nebeim  a.  d.  Ruhr.  17-  11.  0*2. 

f.  G.  17  ut56.  Bogcnlampe  mit  in  gleicher 
Hohe  angeordneten  kouvergierendeu,  an 
Seilcn  oder  Bhudern  liAngcuden  Kohlen.  John 
Owen  (iirdlestono  u.  Carl  Frederick  Grlmur 
Thorkclin,  l.ondou;  Vertr.:  M.  Mints,  PaL- 
Anw.,  Berlin  W. 54.  17.  6.  02. 

— li.  P.  10951.  ElektrlMcber  Ofen  xum  F.rliitzen 
von  Gasen.  Dr.  Albert  F’etersson,  Alby, 
Sell  wed  en;  Vertr.:  Kud.  Schmidt,  Pat-Anw., 
Dresden.  22  9-  99- 


Erteilangen. 

Kl.  21  n.  14417B.  Tel*pbOlii*ehC*  Ratal*  zur 
(Jbcrtrtgung  telephonischer  Strbruo  von  einer 
Eernsprcchleitung  auf  eine  andcre,  Josinh 
Tice,  William  Grant  Urmson,  John  William 
Parsons  und  Henry  Augustus  Hull.  New 
Brunswick,  V.  St.  A.;  Vertr.:  G.  H.  rude, 
l’at -Anw.,  Berlin  NVV.G.  *26  7.  1900. 
a_  144  176.  SchJelfengeber  ftir  Telegraphic 
mittelH  elektroinagnetisdior  Wellen.  Dr.  Georg 
Seibt,  Berlin,  Neue  Winterfeldtstr.  8.  2 4.  02. 
— n.  144  177-  Selbsttiitiges  Scbluftzeic-hen  fiir 
Fcmapreehanlagcn.  A.  G.  Mix  A Genest, 
Telephon-  und  Telegraphcn  - Werke, 
Berlin.  It.  S.  02. 

IFiwtMtximir  **et*«?  S6t 
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Statistik  der  elektrischen  Bahnen  in  Deutschland 

nach  dem  Stand**  v«m  1.  Oktober  1908. 

A.  Im  Betriebe  beflndllch. 


Ort,  Eigeutilmer 

lliw. 

Name  der  B n h » 


Aachen  (Aitclmner  Kleltibuhn-Ge*.) 

I.  Stadtiietat 

I.  Hansemannplatx— Unarm 

7 Bo**riib*it-Fan4 

9.  Boxcrabea— Rothe  knlo 

t HoifcMr.-LQtticHonir. . 

6l  Binuiarckrtr.— Ilorhntr.— L.iMtenab*UM-brri  . 
h-  SiMel-Burtarbeid-Lonsherf  - Han*riii»nopl 

7.  Rhein.  Bahnhof— Pant-Tor 

A Kapuimeruraben-ZooL  Uartru  -Vania  . . 

**.  LQtlicberatr  — ftudtwald 

10.  RSrmooderatr 


tlfinelir 

Siren*- 
,„nb 
run* 'I 


II.  Laudneix 

1.  Hnurau— H3n*«n 

2.  llanran— Ilardanbeti  . . . 

A Pam— Brand 

4.  Roth*  Erde— fltellw**  . . 

A Stolbor*—  Kacbwailar—  (•rmrnith 
A Stolberf  tKbein.  Bbf.l-Vickt.  . 
7.  Eaehwailnr  Ralhaun  Rbmn.  KU. 
A Enr-hweiler— Aladorf 


11.8.07  Ob. 
b**r. 

17.11.il« 


Altenburg  S.-A.  (Stratienb.  u.  Elektrici- 
tANwark  Altenburjf) 

Alton.!  (El.  Balm  AUrma-Btunkanoae 
A.-O.,  Bctriebspttchtarin:  Helios 
EL-A.-0.,  Koln) 

A Ilona- Blank  earae 

K a.  Hamburg). 

Augsburg  (Augsb.  El.  Straflanh-A.-O.)  1 

1.  Oberbauaen  Bhf.— Perlarh  Ooffamiceii  . . 

2.  L#tfbhau*en-Pnrlnch  Pf"n,.  .. 

3.  l>rU<b— Haunatetteratr 

4.  KAnirtpl.— Kaiaeratr.— Rot  Tar  .... 

A Donaowflrthamr. 

Bad  Aibllng  Obrrbarern)  (Siidd.  El.  I^okal- 
bahtj  A.-O.,  Milncben) 


Bamberg  (El.  Straflenb.  Bamberg  A.-G.) 

1,  Habnbof— ftcbweinftirUrair.  ..... 

2.  Infanteriekeaerne—  Kaulber* 

a Ilninatr.— HallaUiftemtr ... 

Barmen 

Banner  Bcrgbahn  A.-0. 

a>  /abnradktffrko  <Ct*feratr.  -Tfilleturm i . . 
b1  AdbAaiOOMlre-rke  TiHImurui  - Ronmlorf) 

c)  . >.Kon«larf  - MOnrKca' . . |i 

d)  . (Klarenbach  |{«  inath«il).  || 

Banner  StraBaubahri  isu.lt  Barmen) 

1.  Uni*  Wfchliiiffcaaw-n 

2.  Lima  ller-kuirbauwi, 

3.  (hn^rbahn 

Barmen  — Schu  dtuer  StraUenbahii 

IHtMie  barmen  und  Siberian, 

Barmen- Klbcrfcld  a Elberfold 


Mo- 

IBnae  wcile  St  An - 

» tor- 


S«omU*ur  **j  2|| 

’,u*  efi®  u'-e'S 

heeunderer  = £■£—  -?  c—  = 

Ilaba-  lest  “ |'C  J 

r«n  train 


-«■  3TS1  Oil  Hit 

„™,  Lkht-  HS  nil 


Berlin 

Bari.  Elektr.  StraBenhuhnon  A.-O. 

I.  If  ncrUtr. — (aeaundbrunaca  Packow  . . . 


10.91*5  Ob. 

7,2  Inn 


km 

km  me 
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3, no 

3.24 
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5y68 

6.30 

3,20 

3,50 

1,20 
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1 

M, 60 

64,40 

9,20 

6y30 

4.20 

7,20 

68,00  IOOO 

5 34 

60 

taut  . 

N.90 
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7,40 

2.00 

11,00 
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3,50 

480  | 
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1,45 
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1,76 
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12 

1,10 

0,42  | 

1 
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6 
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32 
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OOW. 
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10,79 
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l 
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ti 
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98 
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7 Warm  in 
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t Babrenalr.-UOrlitxer  Pabnbaf-Trnpiow.  . I 15.  4.  96  Ob.  *|,3  18^3  I **5  | 
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A.  Im  Betriebe  beflndlich. 


Ort,  Kigentumer 
in*. 

Name  d f t Babn 

Ny  a to  in 

Bottialwr  <,w 
Strom- 
*>»'■"»»  ..rat 
rune1) 

! 

2 

B 

| 

km 

Gln»  Spur 
Uln«e 

In  aim 

§ 

X 

£ 

•a 

(5 

Aniabl  der 

»-  Am- 
u"  U.,.. 
vacan 

*en 

Anxalil 

and 

norm  ale 
I.eialunff 
der 

Wagen- 

motoren 

per 

Wagon 

Strombnxug 

aua 

t'Konderer 
!Uhn- 
,-entrale 
odor  au« 

Lick** 

ren  train? 

m 

-jk 

ills  mi 

a-i,  2«Ta 
3---C  e:-  r.  = 

hn  1iI3 

In  K«.  | In  KW. 

Berlin 

Orotic  Berliner  Btraltcnbnhn 

228,^ 

I 

i 

I.  Ilin*t>ahn 

Iain*  °0v 

13,55 

27,10 

4 

88 

2.  Rtngbabn  Lcbrter  Hbf— Halt  Tborl 

111.  10.  !*  Ob. 

10,37 

20,74 

4 

9 

— 

CL  CbaxtoUanhurff— Getsodbrunosa  . 

I&.  7. 01  Ob. 

8,07 

1532 

23 

« 

6 

a.  WaldtfrsAe— tfehlmMrbe*  iUbnbof 

30.li.05i  Gem. 

9rVl 

I8,|e 

8 

•> 

28 

10.  Waldatrale — Kantanieaallee 

^B.OO  Ob. 

6,:si 

13,12 

43 

6 

6 

11.  WnM*tmBe—  iRotcatb.  Th.1— GGriitter  Bhf 

23-9.00  Ob. 

10,44 

203* 

13 

2il 

20 

12-  G5rliuer  Bhf.-  <0|>arn-Plaa>— PIAttene**  . 

OB.  01  Gain. 

ll,KI 

•20/.2 

13 

III 

— I 

i 1 

13L  G&riittar  Khf.  (Opern-PUttJ-BinmehitT.  . 

6.8.01  Gem. 

9,29 

1838 

1,9 

9 

— 

14.  Voabit  i Withe  Inch.  BtrJ  — liaxtveiaekepUtx 

12.8.01  Gem. 

6^-1 

) 3,04 

13 

12 

12 

IS.  Bremen  trade  — Rixdorf  .CannerelrJ  . . . 

16.12.00  Gem. 

11,78 

23,56 

13 

4ft 

2ft 

M.  PatBUmill-lMlttf  Platt 

26.8L  00  Ob. 

tv« 

17,72 

1,9 

15 

— 

17.  Weafuxrafie— OoUmaeoattafla  .... 

is.  iaai  Ob. 

7,45 

14,90 

2,4 

7 

— 

LfL  Warfuuai*--nro*»«Brech*B»trafie  . . . 

15  10. 00  Ob. 

6,33 

12AW 

23 

6 

— ] 

2*.  Oeaundbrannm— Mroagarackenatrala  . . 

21.8.02  Gem. 

9,10 

18,20 

2,2 

8 

— 

24.  Wedding—  (LeipnigerPh-  <«Mi,«jp*r~li»iMir 

21.8.02  Gem. 

ddx* 

16.00 

42 

7 

7 

25.  Toga!  — Cbarlotten*tra£e 

13.7.00  Ob. 

11,54 

2838 

13 

6 

12 

a TegeJ— Orantanburger  Thor 

13. 7.  HO  Ob. 

10,A% 

20,80 

13 

6 

12 

27.  Dalldarf—  llackoark.  Mark!—  K»««*livrh»ir 

16. 4. 00  Ob. 

IG.34 

31,10 

40 

8 

8 

3b.  8cbarnwel>«mrafie  KnnebeckMral* 

15. 4. 00  Ob. 

14,72 

29,44 

:V> 

8 

8 

29.  Hnnntrnio-Bntt 

15.4.00  Ob. 

1*H>* 

3034 

3,0 

15 

— 

Ax  MAHottlrai*  Haaeahoiilc  — Wintarfaldtpl. 

11.5.90  Oh 

14,24 

28,48 

•W 

25 

25 

91.  MllllecatraS*  floUllildir  Habahof  . . 

11.5.90  ' Ob. 

7,17 

1434 

45 

14 

— 

.12.  BauniLkendorf  - Chariot  It  a*  r*Ee  . . 

15. 12. 00  Ob. 

7eVi 

1438 

45 

6 

( 

Rk  Pappalal laa — ( Opi-rnplau  i — I bar  lot  ten burg 

( L*iboiutra£«  

14.8  00  Gem. 

20.70 

43 

19 

— 

A*.  ()  eaundbranaaa -|Op«tt-PtlB}-KrMlkt>| 

8.  10-01  Gem. 

9,27 

U34 

23 

17 

_ 

Si.  rcainjckrodorf  — (Alexander?!  !>  - Kreucleerg 

16. 7. 98  Ob. 

13,371 

2636 

33 

13 

13 

*.  Sch&nholx  — t Alexander- I'latr!  — Kreuibeeg 

16. 7.  Ort  Ob. 

12,17! 

24.26 

33 

13 

13 

Z7.  DeawdnenCrafle  Kreutbarg  .... 

11  8b  86  Ob 

8,31 

1632 

713 

13 

13 

Vi  agon 

n Cenir. 

M.  Oemadbranaea— (SpiUelmarkO—  Kreutber* 

16-  7.  !W  Ob. 

9,85 

18/-0 

33 

18 

IX 

ISA  fa 

1.  Berliner 

*».  Ucvaadbrunaon— Markainakepiau.  . . . 

12. 8. 09  Gem. 

8,:is 

16,76 

33 

16 

_ 

El.-Wcricc 

4a  iiamlemraiie  1 VinotaplaUi  Sehinetier*  . 

10.10.90  Gem. 

0,99 

18, 96 

13 

20 

41.  Demmioemreite  — (KorittplaUl  — General 

JO  PS- 

Papa-Strafe.  ...  . 

11.6.98  Ob. 

11,46 

2238 

3,1 

8 

— 

2.  El  -Werk 

ti.  MattaUxaattafe—  Ramlcretralle 

10.  10. 90  Oem. 

17^4 

43 

18 

— 1 

Wagon 

Sad-Wegt 

46.  Nordend -Britt.  

0.2.99  Ob. 

16^8 

33,49 

42 

9 

9 

30  f4i. 

47.  Sieder-SckOnbaoMB  iKirebe  — Britt  . 

0. 2. 09  Ob. 

15,88 

3139 

42 

8 

8 

48.  Hekdnbaueer  AUa*— Britt 

0.2  09  Ob. 

1211 

2432 

42 

13 

13 

’Sfff 

49.  Pankow— Raibatu  

26. 5. 01  Ob. 

6,72 

13,44 

42 

7 

— I 

STra. 

Cbarlotten- 

880  9083 

■a  Bckftnhauaer  Alien—  Haaenbeidn  (Fiobteatr.) 

15. 3. 90  Ob. 

7,61 

1532 

42 

14 

— 

burg 
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Wage* 

Luiw-Plitt 

15. 10.  mi  i Oem- 

8.46 

1632 

43 

in 

16 

33A  PS. 

51  Daaxageralr  IHreiuJrnL*.  TJ  — Lflttuv-PI. 

2 7.02  Gem 

638 

1631 

33 

in 

U Dantigerttrafe— Hermann -Plat* 

15.3.00  Oem. 

'.1,02 

16,04 

713 

81 

— 

SC.  ScWnbauaer  Tur  -Savigny-PLaU  .... 

1.7.01  Gem 

8,98 

17.% 

1,2 

17 

— 

art.  Dunxig«r»<ral5a— iPouidam*/  Thor?— Mamin 

Latkenlrag* 

10.  6. 00  Gem. 

17.30 

47 

17 

17 

41.  Antoa-PUtt— Katkaiaa  

3.11.01  Ob 

5,78 

11,46 

46 

5 

5 

nZ  Waiaaenaec  i BaonbahnatraOe)  — Dinboffpl. 

3.11.01  Ob. 

735 

14,72 

13 

u 

14 

r<t  Or«if**aid*nir.  A>kan.-Plau  Hanaaplaii 

10.  iaoi  Gem 

iai5 

•20,30 

13 

IB 

t>4  L*n<i*C>er«er  Alle«-  (Halteorhe*  T.l— Zooln- 

gWrher  Garten  , . . , . , 

h.  5. 90  Ob. 

11,71 

23.42 

33 

19 

— 

<&.  Cn*tral-Yiebhof— Morttt-Maix 

21.1.00  Ob. 

6-86 

13,72 

23 

13 

13 

Lichtanborf— Sptttrlmarkl— Ilalrnari' 

10.6.00  Ob. 

16677 

32,62 

23 

15 

47.  Ceatral-Viekbof— Wilaaradorf  (Aaaj 

10.5.00  1 Ob. 

1257 

25,14 

23 

12 

fcK  Liahtenberg—  drunewalilatt.  lOolIxMr.)  . . 

lafun  Oh. 

1 1,76 

22,94 

23 

6 

6 

«*».  Prankf  Chatuaee  - Gniaewaldstr.(Gotuatt  ' 

10.5.011  i Ob. 

12,24 

21,48 

23 

11 

11 

70  Fnedrtebtfalda  (Ktrdbel— ! flpitlelmarkt  . 

'.MW 

1931 

45 

8 

B 

. rEIulieriawtr.}— Spiltelmarkt 

1 ” J Ob. 

73ft 

14.70 

23 

7 1 

71.  Haraberge — GranewaWnr.  (Golttatr.l . . . 

io  5. 00  Ob. 

1422 

25,43 

23 

6 

6 

72.  Alexander  Platt— 8cb6neber* 

1.3.98  I Ob. 

738 

1536 

23 

15 

15 

77k  SehloB  WdfeiMa*—  Baikal*  

3.11.01  Ob. 

6,70 

13,40 

23 

5 

— 

7A  Komtol  ergcotr  (KfiMrinorpl.l- Wilmeradf 

14.8.00  Ob. 

9,98 

1938 

23 

18 

18 

I 

WL  Hcblea.  Bakobof— Cbarlotteobqrv  lAmttrer 

14.8.00  Gom. 

11.31 

2232 

2,5 

20 

*3,  Trapcow  — Ito  hrenatt  alio 

1.8.98  Ob. 

736 

15,12 

23 

3 

3 

41.  Schlea  HrAcka— Babronalralte 

1.8.98  Ob. 

530 

1130 

4ft 

9 

6 

V.  Treptow—  EtSnboff-Plati  . . 

1 ft.  IXi  01». 

6,74 

13,48 

23 

H 

S 

•e,  HokUaiaebn  BrAcke — Ddnboff-rtatt  . . 

13.  4. 98  Ob. 

430 

9.38 

4ft 

5 

— 

87.  Ebanutralbi— ftehSnabor* 

MGH  Ob. 

1030 

20, (XI 

4ft 

9 

0 

(A  8chWi*rk«  Brttcko-  KrhiSneberc  .... 

8.8.1W  Ob. 

9,26 

1832 

23 

9 

9 

wr.  TrefKow  — Hallovhea  Tor  — Zoolorxcher 

IJaxten  ... 

1.5.06  | Ob. 

10,86 

21,00 

43 

4 

4 

Btaicrku 


««» 


G (Manta  Stricken-  uivd  Olala- 
Ungon  eisfacfe  gcreehnnt  - ZtUth 
•nw.  *2.48  km.  Botrieballngrin  reap 
TOUT  hew.  I39hjt7  km.  Die  DilTarani 
»'on  430.49  bsw.  974.44  km  cnulaki 
mfoige  gemeiMrhaftltehar  Ba- 
nutlang  dar  Citala*. 


1)  Ob.  — Obariaitoag:  Oat.  — Cnterlrdlath*  StromxttfOhninr ; A<k.  = Rataar  Akkumiilntortrbetnati;  Gem.  - Oemiachter  Bntmb.  lad*  OtarU 
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A.  Im  Betriebe  befindlich. 


1 

M 

a 

Anzalil  dor 

Anxahl 

UBlI 

8trotnl,ezug 

iyi 

_ . e 
i X a * 

On,  Eigen  tQmer 
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Mo- 
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nortnale 

Uiavnr 
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Wagen- 
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llahn- 
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Lx  lit- 
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s 

III  I 

-zVii 

Jill 

Benerivsctn 

km 

km 

am 

»( 

mm 

WagM 

la  K«. 

la  KW. 

Berlin 

VO.  SchlcNiackna  Tor— Halli-uheo  Tor  — Zoer 

logi»:her  Garten 

1.  5.  lie 

Ob. 

aoe 

16,16 

11 

11 

92.  HArhtaer  Bahnhof— Victoria  Lulan-l'laU  . 
r<L  GortiUnr  Bahnbof  — Morlupl.— Charlotum- 

15. 12.00 

Ob. 

h,79 

17,58 

•25 

15 

~ 

burg  Aautgnrtciit) 

27.  4-  01 

Ob. 

10.63 

21.20 

v> 

16 

lfl 

91  K»et«JH*ktlralle  DAnbofT  I'Uu  ... 

1.  10.  tw 

Ob. 

ai? 

10,34 

4,0 

111 

10 

VO.  llaaoohetde— Belirenstralle 

SO.  8-01 

Ob. 

4,48 

0,96 

0.8 

» 

— 

06.  Marlamlorf—  Bakranstra£<> 

21.4.01 

Ob. 

8.K8 

17,7(1 

3,1 

15 

0 

704,37 

1396# 

Siidlicho  Berliner  Vorortbahn 

»i.;u 

39,07 

I486 

3,1 

1.  SUd-Ringbahn 

l.  7,  99 

21,28 

35,65 

4 

1 

2.  Riidorf—  BlflobecpL  — JionujncntrnbrUcio  — 
Sehiineberg 

1.  10.00 

Ob. 

9,74 

19,27 

10 

8 

2 n 23  PS. 

1.  (lcrl.  EL- We 

S.  olian 

•.  oben 

htreeken-  und  Ola*JA«gea  *to- 
fach  gert-chnec  l»ie  l>lff*,e*»*  « nt- 
Mehl  doreh  gnmaiatchalUiche  Be- 

3.  BAcirkakommaado-RirJikoroMlr 

lo  a oo 

4,97 

9X1! 

4 

— 

r RL-Werk 

SDd-WoM 

t.  olieo 

a el,e« 

nulaung  ao»le  MiUmnuuung  der 

1.  <ir  Until 

5,93 

V»7 

t 

1 

41,87 

73, 1U 

Vorortbahn. 

Weatliclie  Berliner  Vorortbahn 

I.  Potademnrpliui— Noltnndorfplati— (lube-mi* 

34,32 

64,99 

1435 

(Kfiniga-Alloel—  Hundnkidila  .... 

1.  10.  90 

19,55 

39,10 

7 

7 

Pocadamerplatx—  Kthmargeadorf — Roienetk 
3.  Potidamnrplatx  — NolleodorfplaU  — Wllmnra- 

10.  4.  (XI 

9,00 

1800 

7 

7 

dorf 

i.  Zoning  Garten  8cli5n*S'Ar#-8wrliU  . , 

10.  4.  no 
IK  5.  99 

5, KB 

aa? 

11,76 

16,54 

4 

9 

9 

1.  fieri.  EL- 
Werk* 

>.  olien 

t.  nlieo 

Btreckea-  und  OleiallUtgan  e,n- 

& Steglita— LiakatraSe 

1.  10.  99 

Ob. 

7,67 

16,34 

9 

9 

2 A 20  PS- 

80d-Wnt 

a oben 

i.  ubtn 

fach  gere>  lin#t.  Oia  Ihlferr  na  cm- 
nielit  dar<.h  gi-mi'inaebaltliche  Be- 

tv  Bbf.  Zool  Garten— Kaiaer-Allee— Btegliu 
7.  l)hf.  ZooL  Gartao— Chian  d»tr.-  Wilmenhiorf 

9.  9.  99 

6,41 

12,82 

4 

* 

8.  RL-Work 
Charlottnnhg 

a obes 

*.  oben 

nuuungdur  Uleite 

(Anei 

*26.  3.  (XI 

2*3 

5,66 

4 

4 

A Poudanterfdatt  Xollendorfplatx-  llnlen*e>' 

1.  10.  99 

6*0 

13,00 

5 

5 

9.  Friedenau— ZoologMcber  Garten  .... 

9. 9. 99 

4,17 

70,50 

8,31 

141,16 

a 

— 

Berliner  0->tbalinen  (Gen.  f.  <1.  Ban 

v.  UnU-rgnindbahtten  G.  m-  b.  U.) 

18,75 

1 w 

1.  Btrlin-  Biralau— Treptow 

IH.  12.99 

| 

4,75 

7,8 

U 3b 

6,9 

14 

10 

2 k 80  PS. 

flerL  EL-We 

— 

— 

der  Central,'  ' 'ber-iere  der  It.  1.  W 

Sadowa  H'Apenickl 

it.  a oi 

Ob. 

6* 

7,8 

I486 

— 

17 

7 

2 5 23  1*S. 

■■atnoinnien.  In  1 rnnnderer  CVotrale 
aufZSV  unigrforiDt  und  inOleirh 

X RiixntnUhurg  OkmeUMWlidt.  (Prifat 
amvhluwglew  f.  t.lllerverlebr1  . . . 

4.  a oi 

I 

as 

4,7 

I486 

_ 

iMt.i 

2 5 75  PS. 

(Central,- 
| (ibempree 

220 

125 

tl  Blunt. 

urom  ron  Sl»^  k transforroieri 
Hie  Halm  No.  It  dient  nirht 

Cent.  Oe*.  f.  elektr.  Untem.,  Numb 

"*‘r" 

nuUl  »«f  1!  kiu  Mieilio  die 

talelM  der  Hahn  No.  2. 

MiruConbabn  lt«rlin-  llolieax lionhau.en 

e w ag-n  : l k 

BerL  El  - We 

IAS  kin  Ktrnrka  haw.  ajb  km 

lia  llohenarhfttihaii'-pnl  - , . 

21.  10  99 

Ob. 

n.C 2 

9,50 

14.35 

3,3 

12 

II 

l Wagon  3 k 

»Pa 

Av*»Or|i.  Bar- 

210 

95 

Ge*.  f.  eleklr.  Huclt-  u.  1 Intergrandb. 

134 

26,8 

flahacent/alc 

mil  der  4 i roll.  Berl.  6lmfienb*br. 

i Moi.nz,i*H. 

1.  Klrktmche  Hoehbtlm  

[ 11.  3. 4X2 
1 23. 3. 02 

t>rltu 

Bcttca* 

11.2 

22,4 

1435 

3,3 

r»8 

31 

4<iW  agaa  m,t  tn 
a Mot.  i 6.' l-fl. 

1 Wagon  ran  i»* 
JMpl.  4S6  I’h 

Boa.  Ilahn- 
cenlrale 

8600 

740 

2-  Crotral-Viehbof-  Warnchauerbr.  iFInehliahn) 

SO.  9.  01 

Ob. 

2»2 

4,4 

1435 

3,7 

8 

6 

2 625  PS. 

Herl  El.-We. 

- 

- 

Antchlnil  dimmer  Babn  a«  die 
lloch-  und  Untergrundlkabn- 

Bernfaarg  a.  S. 

(A.-O.  RtraJb*nb.  u.  El.-  W.  Bern  burg) 

1.  4.  97 

Ob. 

2,8 

ajs 

1000 

6.7 

9 

- 

2 * 10  PS. 

Bahu-  u.  Lithi- 
centrale 

229 

- 

Hetritt.bK'aonung  WJ  V. 

BBothen-Myalowitr  aiehe  Oberachleaiache. 

Kleinbahnen  u.  Elektr.  Werke  A.-O. 

“ 

- 

- 

- 

- 

“ 

“ 

BJetefrtd  (Bia«lt  Bielefeld) 

(Elektrische  Siratteubahu  Bielefeld) 

•20.  12. 00 

Ob. 

13,08 

17X11 

10*  a’i 

5 

21 

11 

7 k 14  1*8 
S Wllgl.B 
2 a l’>  1*8. 

Kraft-  n.  Lirbt 
tentndi- 

700 

150 

Angegelienn  Orsanulaiatung  d*r 
Masrhinen  uglrieh  f.Kraft  u.  L,<  ht 

Bochum-Geiaenkircben 

A.  Bochum— G<'l*enklrcbcnerSira£lcn- 

bnhucn,  A.-O.  Berlin 

Hetrieb d. hiemen* A HalakoA  -'t 

Bochum  - - GcJaenkirchener  StraCenb. 

78,07 

86,16 

92  Wugen 

a.  Betrieb  Botha* 

Jo  2 4 18  Pa 

1.  Hot  hum  L'ontcncnkr.—  Ewkcl -Wanna  . . 

20. 10. 96 

6,78 

7,48 

ill  Wagi-n 
itUUlU 

Bafint-Mitnilt- 

480 

no 

ron  liA  A--0L  bet  l etdnd  l.otladurig 

1’.  Bochum  Doratenorwlr.—  WelUnur  — Linden 

Hath  age « 

:j  Bochum  Maarbrtckemr.-Ilarauie  Watten- 

i.  a no 

11,00 

12,53 

Wnitaiar  il 
lUuhum 

560 

198 

scbeid 

14.  2.  % 

Oh. 

6j0u 

0,53 

1000 

6,25 

71 

32 

^ BahncentraV 
1 Bockun 

I. inien  4 n S dorrlilaufen  eine 

La ur  Wuteu 

3.  a i* 

8,78 

9,00 

wi«i>U» 

■ leohea 

9»reeke  *oii  i'.TD  kni  gaoi«»r.aaiQ 

» IU.I  hum  MaarbrOckerltr,  — A ItOtiborhnot  - 

Laur— Worn# 

22.  2-  01 

8,70 

9,24 

6.  Lia'leti— liahibauxtn 

19.  a oi 

IA» 

1,73 

BahotentnUe 

W-lunar 

wi„  olirn 

( |l»trf»(,MgL  SCO  Y.  Pufferbntteeie 

1 yon  .tbd  A.-8t.  bel  1-stQndigor  Em- 

II  OU  x OberleiUm*;  Unt  ■ VatiririMlM  8trvmMif«jhrmtg ; Akk.  Kemer  AkkiamalalorenbetrieJn  (lex.  = Qetuiicluer  Betrieb.  ti  ll*  Oborloituog.  tell*  Akkumaletoren 
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A.  Im  Betriebe  befindlicb. 


— 

•-Lit  1 

i? 

s 

s 

Aniakl  der 

Atiahl 

und 

Btromliaauc 

tm 

m 

salt 

Ort,  Elgentuiner 
b*w. 

Name  der  Bahn 

Uetrifibs- 

crAffnuat 

der 

lufOh- 

run*1) 

1 O'***- 

tl 

Spur- 

»ei«e 

1 

3 

He- 

tor 

An-  | 
!i&n<r  | 

r.ornukl* 

Lamtnaa 

d*r 

BBOUUWB 

per 

heaoaderar 
Dike 
central*! 
Oder  an* 
Licht- 

iftl 

int 

AUl 

km  km  1 

am 

% 

la  RV 

I*  aw. 

Bochum  BHaenkirehen. 

1 

lx  B «•  t r S * b (leliankirchea 

Hirer ke  Bismarck  Hoar  wlrd 
too  Ceotrmle  Buer  IfnapelM- 

1.  Qelnaakircben  Neoroarkl-HiMnarek-lluer  . 

S.  11.  9b 

9|M  l<M» 

2.  (ielnenkirxhea  Nenmarkt-Waone  .... 

IK  10.  96 

5,19  5,6ft 

Htr«<ke  too  0,hl  km  remcimchaft- 

A Gelsenkirchen  Neumartl—  gteolo  — Ktnir*- 

28.  10.97 

H,!»  , 10.39 

steele 

L SfLxlko  Markt— Ueltenktrcben  — Wallen- 

Ob. 

1000 

6,25 

61 

37 

»»eU**n- 

kirrlien 

400 

109 

II<tricb>Mp  INiffeeliolterie  sob  I9H 
A.-Bt.  Imn  !-*tandi«*f  Katladiui*. 

tthoid 

27.  12  95 

7,55  ! 8,49 

BcksJk*  VBfk:  Sihalke  Bor*.  Mirk.  Bbf.  . 

2ft.  2.  '.tft 

o Steel* -ftpiltenbur*  

7.  Buer—  Horn  

4.  ft.  9ft 
21.  0.  01 

1,24  1.31 

5,10  5,28 

Itaknccotralo 

Bucr 

230 

110 

('eetmJe  Baer  Sifl  V Betriebmp. 
Pultarluttteria  von  JOJ  A.-8t  bei 
1-ftDBiL  KntUduna 

H Wald  austral* 

1.  10.  01 

1,30  1,24  j 

82,42  IW/jO 

itahncentral*. 

Oeltenkirtheo 

wieoUm 

1 ,1*" 

B.  Kon>urtium  der  Bochum— Herner 

ItHlinreotral** 

*1  Peter  1— a Balrinb  Bochum  mil 
eathaltan. 

Bochum— Burner  Strafieubaho  . , 

23. 11.94 

Ob. 

6,92  7,90 

1000  I 

3, ft 

* 

« 

Hiirhuiu  tier 
t.-ti.-Strauei)' 
Saba 

Bta.li 

Lichtcentralr. 

Dio  OeMmtleiatiiaK  von  7H>  Kw 
dieat  towohl  (Hr  ItaliB'  ala  Lieht- 
Bweeke- 

SUUlt  Etaklr.  StraCeubahn  . . 

21.  6.  02 

Ob. 

82  1 6,1 

1000 

3,3 

6 

6 

2 h 20  PS. 

730 

150 
(i  aid. 

KntLI 

Braunschweig 

Lin  ia  1 o.  Z habes  025  km.  Lia.to 
l u.  6 01*13  km  (fenieinacliaflL  Oleia. 

(StrafltiueUeub.-Gca.  Braunschweig  i 

Siijjfi  27,70 

5 

da»  l.oi  don  Aa«»li**o  xu  Un;o  2u.  6 

1.  Richmond  ftchatienbau* 

19.  11.97 

4JBQ  6.84 

— 

liptrielianpaaaunir  MO  V.  It  Mo- 
lOrwaffen  ia  Basorre. 

19.  11. 117 

3,96  0,93 

— 

4 

4 

A W*«.ih«JiBko(— libr»marod*- 

1.  12-  97 

5,19  6,30 

1 100! 

— 

10 

10 

2 A 1ft  PS. 

Am  Koit*  tire  Liaieb  (in*  Akk. 
UnterMiaiion  mil  211  Zollwn  »oa 
l<2>  A.-Md.  Uri  eiaftOml-  Kntladun*. 
FOr  BnuiMOhwaif  — UolicntittOel 
ra.7km  roll  derlYntralt  eine  Akk.- 
1 ntenaiinii  mu  At)  Zellen  »oa 
>uA.-ftl.l  hot  cinstOad.  LnOadan* 
0«ida  I'nier.laliooon  alad  fur 
*ten  hioiif m Aliaab*  t.  Llcht  noch 

t.  Madamonneff-  Friedbof 

6,  Aufiuttor— Helper 

fy  Buhf**itchonrlatt— Btadtpark 

17.  2-  98 
13.  12. 97 
ia  ft.  ‘.hi 

Ob. 

4,30  5,87 

4jUU  4,50 
1,83  1.G2 

- 

9 

8 

5 

9 

6 

It***. 

Itahneaeiralu 

040 

&2fi 

7.  Fried r.  Wilh*tnipl.— Kiutanirnall**  ... 

1.  3.  Hft 

2 64 

6,8 

6 

— 

47 

36 

BratilMcbwei#— WolfenliOUel  

2H.  10. 97 

Ob. 

11,45  14,67 

1100 

3,3 

9 

26 

2 5 20  PS. 

132 

l informer Acrnrir at  anscaraitct. 

Bremen 

iUrcmiT  Slrafienbahn  A.-Q.) 

1.  itbrse-lloru 

1.  5.  irj 

i Welle-Wv«erlaat 

24.  ft-  00 

3.  S»t«xliL*lirtick-HoUk«fen 

IH.  9-  <» 

1 5 25  PS. 

? 

4.  HQrAwrpark— SchOUenhof 

2 ia  oo 

Ob. 

85,46  58,04 

I486 

A 

114 

84 

fttkdt  Ontralr 

t 

(1176) 

BUrwerparh— Wolun<;f»hau»*»i 

2ft.  ft.  01 

t.  Kin*l«bii 

22. 12.00 

7.  Alaiordamm— l’ark-AOe 

is.  5.02 

Bremerhavcn  (Urcincrh.  StraBenb.) 
liremerfcasen  Marklpl  — Kaiserbafen  ... 

21.  ft.  Oft 

Akk. 

4,2  6,0 

1435 

6 

7 

4 

2 A 10  PS. 

ltablKCBlratn 

46 

46 

Betriebemittel  Furent  d.  K6tne» 
Akk,-Werbe  (loUfr.  Ilafren,  Kalk. 
joder  WaRenNsSMIenmililMA --Bid. 
Kapaaitkt. 

Breslau 

Klektr.  StrnUeiibiUm  Brcalau  A.-G. 

16^0  31^1 

1.  Kirchhife  Urlbechen- 8<h*llni*  .... 

14.  7.  93 

| 

9,08  1ft, 46 

| 

fleiriebwip.  MO  V.  I*a6erbatu#le 
von  -J&J  Zellen  „ „ 

?*l  m mil  dur  Bn*r.-.au  rStrtCon- 
ivMeaU-Uaa  (umciamn 

2,  ftonnenpl  M©r*nnau.  

A <Jn*i"*nmupl. -Msihiawtr.  (Ilundrf.  Chswn-i 

ft  lift 

jOb. 

1,75 

i.vt  ayoo 

j 1435 

2 

ftft 

130 

2A  12  «.  MP8 

Itcooeilcra 

KaliBi-anlrala 

600 

310 

IbtN 

A.-ft*  > 

4.  BrOdorstr  — Rothkr*t«.-bai» 

ft.  ia  K- 

2,50  5,00 

Brew  lauer  Straflen-Klaejibahn-  Ge*. 

25,47  50,45 

1 Pfipelwiu  (9chlacJ»lwD—  Ohlauartor 

J a ft.  oi 

5,57  11,14 

• 

12 

i l.inin  1 and  2 bab«n  A'2  km 

2.  I'&pel wit*  iftchlaehtbof)— Ceatralbkf  . 

0,96  1^8 

10 

2800 

(272) 

1440 
(Lei  lfttd 

A K«m«n>L— ZooUj*.  Oarlen 

9.  10.  01 

h 

1435 

5 

10 

2 k 17—30  PA 

Stall.  Ceotrate 

1 moinrcbaftlic-b.  Lioie  4 uail  1 to- 

4.  Oderroretadt  -Bin* 

V Binit—  Kleiabar*  (BOdpnrkl 

g.  li.  oi 

[ 5,61  1 V--' 

; as 

1 Lini"  «»  mil  1-5  (remeinsrhafilit* 
) 1i«fabr«n  UW  km. 

A OQrteIb*be 

2811.01 

20 

ftO 

St&dt.  StraCeiiolsenbabncii 

240 

L Loh"«t»-— OawiUenftr. 

1 1 4.  10.  O'. 

Ob. 

9JU  17,09 

1435 

3.5 

47 

60 

2 Mot 

SUdt.  Oentrmle 

«» 

•W0A.-81 

I’uferbatterie  Ton  3M  Zellen- 

A S4dp»rk  — Orw  icsernr.  

Brieaen  L Wpr.  (Ostdcutsche  Eiaeu- 

Kali) 

bahn-Qe*.,  Bromberg) 

| j 

1 136 

Ifi 

2 A 30  1*S- 

10ft 

St. 

tMadtbahn  Briewea 

1.  4.  lift 

Ob. 

; 3 45 

“ 

LIcAteantr. 

inHbeeoodera  dnm  Oaierrcrkehr. 

Bromberg  (Allic-  Irokal-  u.  Strafen* 

bnhri  Ge».,  Berlin) 

liromb«r<ur  StralenVmhn 

11,73  Njl 

l.  >^«utiahnbof  S.  hlrittonau - Kleinbahnhof 

| 3.7.96 

! in. 

S|B6  4,76 
2,87  -V.l 

!ua 

2,6 

33 

20 

2 A 12  PS. 

Babe-  u. 
t.iihKi-ntr. 

580 

- 

|fcfl»Mif>  M V.  GhnIwo 
Umutate  ftlrt-rke  (XM*>  km 

111 ie  Kin*i  l>lre< koo  nock  der 

L ftehrfitlacsdorf— Priotenial 

JT.,  5.  01 

1 

j 4,45  4,96 

1 

Caanstatt  (Cannot.  St  rafirnb.,  G.in.b.ll.) 

SA9  4^- 

lU-ida  Lioian  haU-n  0.11  km 
ftlrprke  ■csaciOMthaltlich.  dis  lie- 
reib  ID  AKiaf  irel.rachl  aind. 

L.  HaupUiahn  

1 Qnerhahn - 

20.  7 99 
20-  7.  01 

(Job. 

. Mi5  3,02 
| 0,94  l^tt 

J MB ■ 

4^ 

1U 

1 “ 

i 2 A 20  PS. 

Match.*  Falirik 
t.*»line>-n  in 
CAmntatl 

| (89) 

— 

u Oh.  — Oberleitunf,  Uni.  - Unlerir4i«*o  ftuoauufflbmn*;  Akk.  K«».r  AkkUmnlatonw>l..lrMb-.  Oe».  OwMiar  IMrieh.  w>ih-  OMriM  «*ih  AkUmulaioren. 
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A.  Im  Botriobe  befindllch. 


& 

B 

Abu 

U der 

Aiiiebl 

Ho-ombeiuf 

"i’l 

I’ll 

0 r t , E 1 (I  »>  it  ( ft  m « r 
bto. 

Name  d « r Bahn 

itetri*t>«~ 

erOITaunr 

8y*«eoi 

der 

Stroin- 

rufnb- 

| 

■X 

Ol'U- 

liar* 

sper- 

w*ite 

| 

Mo- 

An* 

bloge- 

norma  l* 
Lciatvn* 
dpr 

nn>to  res 

Ml 

iKsondtr*)1 
Hsbn* 
reatrole 
odar  bus 
Lu-ht- 

4l|i 

lift 

J||i 

3|§3 

i=7.r 

S-l 

km 

km 

mi. 

*ia 

l» 

Wuma 

cnntrele* 

m aw. 

te  aw. 

CaiMl  (Qt.  Canader  StraJkwb.  A.-G.) 

S2.1 

37^ 

1.  Holland,  fer.  KSma^l.-WiShpbuk&Slit.  . 

14.  12.  <*4 

W 

15/i 

2.  BettenSuiuaou — B-hf  IWi — flennuititi 

1-  3.  99 

972 

W> 

tO  WtfM 

2 k 30T8. 
14  Warell 

jl  Friedr.  Wilbelmpi. 

1.  & 99 

Oh 

0,4 

0,8 

1435 

54 

34 

8ctdL  Lldnt- 
oentrmle 

450 

4.  Holw«njU.'Stf-—  HhC.  W iii Ik- limit £ifci( — Malang 

S3.  &.  oo 

*•« 

12 

6^ 

b.  Prankfurtnmr,-  M*mpla.U~ SttwtoptoU 

15.  9.  00 

2,6 

bo 

6,1 

fc.  Latkeretr.-HolAendiiniold 

11.00 

2,1 

U) 

W> 

Ctur  lotto  istaarp 

Berlin-ChftrioUenburger  StraAenb. 

86,48 

52,07 

1435 

1.  CAarlattenfe nr*  —Berlin  iSupfurcraberti  . . 

2.  Wilomrednrf  |Wiilio|jn»««4e-B«rl)n<Kopfercr.) 

1.  10  97 
m &.  99 

Ob 

u 

7,76 

7,98 

154*2 

15,06 

i5 

A5 

12 

11 

12 

11 

Bis  Dlffsrsec  twlsobaa  d»n 
HtreokealAngea  > on  4iv4fc  u 40.08 
= IA10  km  11  nd  il^n  OleisiaiMr^p 

1 CA.rioiten.burg  f8trB*enMif.>~ LfttoomPI  . 

15  12.  99 

Un». 

52H 

l(V38 

•ifi 

ftiehc  B,  1 

7*  Water. 

s k ju-a 

Mflbt  dnrrfc  gemetMcAs/tlieJis  U«- 
outsunff  d«c  Ol'itM1. 

4.  Cb*»U>ttr«beir*  (Htodtbhf  — Stettiner  Bhf.  . 

30.  5-  00 

16, ,6 

2a» 

13 

13 

5.  C%art<itM*l>ur*  |8tr  a4eabhM— Spsndau.  Ilor* 
e.  Cbarlottonborg  iStraJanbhf.  — Chariot!**- 

10.  1.  00; 
% *■  99 

Ob 

2£0 

459 

o^lO 

5,18 

3.H 

3 

3 k IS  P8- 

i’SWHI 

Rigrae  Bsbn- 
oentrsle 

1420 

— 

Zs  t : Ws  Weitsrfllbnin*  Ton, 
Bopfrnrmben  bit  AJexsnderplate 
ist  sulgnbnben.  ti*it  1.  n\  0?  im 
Endp«nkt  worn  Ludvigskircbr-UaUt 
n»cJi  Wilhelm *sne  reelect- 

Imrif  |Hu.d  iL  1. ' . 

2.5 

Bale****  IHesrieltanpl )— Oharlottbc.(K*i*l 
- Wilm>.Tw!,i-f*r  He.  1 Berliner  Bir.l  — Kd«m- 

30  6.  00 

Jg02 

6,64 

4,82 

ZJb 

4 

berk-Str-  (Kurfaretondsininl 

28.  IOl  99 

2,71 

3 

Ob.  « 
Uni. 

4»l.64 

79,96 

I.  Obaeloltenbar*  ClbraCeiibhf,l-l>4nho1T  I’Ut* 
Chaflotteaburg  (Amtetrenebtl—  Rnhnhof 

0 12  0-2 
l.  1*2.  02 

B£2 

4,141 

17^4 

9,80 

*A5 

14 

14 

Ob. 

Wilmt»»dorf-Kri«di*iMiu  . 

•b1 

67  A* 

Lusie  l m.  e:  ujv  km ; UBu.e: 
t\»  km:  l,  S a.  0:  K96  kml  I.  8,  5 u 
b:  H.W  kmi  l.i.Mu.7:  IW»i  km 
1.A4.S.6U.7: 0.l  llun  ;2  u.3:  CL22  ktn  : 

Oea.,  Berlin) 

34 

1.  SchSaau— fkhlachthof  . ...  . 

15.  14  95 

5,76 

11,48 

1,94 

6.24 

1 NieoUibhf.— Daupibhf 

J-.—  91 

1.97 

2,32 

OielalkMiCe  ff«iii*«n*cbs4Uiel>.  «li«* 

1 NnoUjbfOeh*— Gablenc 

Ob. 

441 

4.46 

915 

w 

110 

71 

2 k 19  PS. 

090 

ICO 

tslnes  Lisies  raupr«<bend  ia  Ab- 

5.  Allch.mmtt— Fflrtb 

31.6.00 

438 

IteiJ’leL-mp.  SOi  V I'uir«rh«<(»r  u> 

4.81 

too  'A3  Zeilen. 

Thoatwriiau-HiJberadnrf 

no.  io .oo 

2^2 

4.14 

(Die  Hiaaelatreeken  n»ch 

Su.ti.uL  mu 

CoblOM  ».Rh.  (CoblcuKirStraltrnb.-Gott ) 

32,22 

31^0 

l.  K-aOSncuhcf  Rhein  .... 

*27.7.00 

8,14 

8^ 

J 

Z Sebtllieiihof— Oaebetutr 

17.  1.99 

2,45 

2.80 

rv^-w 

3.  Srb  tit  wish  of  — Capellea 

4.  Plan— Neuendorf 

13  .4  00 
1.10.99 

Ob. 

4.10 

2.11 

4,50 

241 

1000 

[ 7 

97 

94 

Babn-  und 
Ldchcc«nual« 

400 

450 

S.  Rbotabhf.— BW.  Khreebreitatcin 

8-  a 99 

2.8o 

4S6 

8 Wsir<ui 
7 k 381*8. 

6.  LbrenbreitoUin—  Arenbnrg  

8.9.01 

485 

4.17 

— 

9 

— * 

— 

7.  Haupibahnbof—  llafcitbof  Vallendar  . . 

8.  Malnasrtbor—  Lahnautn  .... 

1.8.48 

5.5.02 

7.:io 

4-60 

5^4 

}* 

2t 

34  Wasen 

7*-*m 

Colmar  1.  LloaB 

•SUUUische  StraBeobahn 

ir*.;t-«3 

Ob. 

2* 

4,0 

1.00 

3 

6 

- 

2 & 19  PS. 

Ltcbi-  und 
Baluiceatnile 

170 

170 

\ 'tirnco  dfesnlb,  Be*nr*etn a*  li in . 
/ Etna  entTwetlen*  n*  tob 

1 .-a.  5 Vm  m in  Aamiche  graomoen. 

CWn 

StAdtifrcke  Strafloubalin  .... 

Brete  Lime 
i5  i«.  ww 

Ob. 

62,69 

88A9 

143*. 

2,5 

1116 

137 

2 A 9ft  PS. 

Kabncentrale 

2740 

570 

L Liadcntalhahn 

Sjikj 

8/H) 

Lime  l and  2:  t«toO  km 

2.  MQageradortti.bn 

4.70 

<n60 

. 10  and  0:  1 Alii  . 

. A Kit  A t.  5:  IMO  Lm 

8.  Innnahshn  . 

6,56 

rb61 

. 6 . «:  1,720  km 

4.  t fe*biihn 

. 7 . b:  V40  . 

5-  Rlagbahn 

6.71 

13J20 

. 10  . u yJoo  , 

gmneinmk*(U>eh 

5,46 

T.'.H, 

7-  Marltlfcwhn  

Ik50 

4.92 

* 

Die  ErSVnung  d«s  IUtri«liea«uf 

H.  li4H>*imrrb.bn 

.%88 

6.04 

»ird  bt»  epkleMnm  1 M !fl 
«-:fulCr  n 

o.  KaJk-rbahn  , 

iff) 

9.58 

to  Wane 
l k 2SrK 

net*.'.  i.He-.n.'l-.l»nr«;  . 

Crefelfl  ^'rafplder  Strail-nb,  A.-G.) 

1.11.00 

Ob. 

27^2 

32,00 

lOOi 

0,4 

:.4 

48 

Stfdu  L'fdn- 

.vxi 

900 

TboinMm'HosMton  Oherkdi  tunc 

PH. 

OrfHd  — Diinsoldorf  «.  BUmeMorf. 

— 

— 

- 

— 

— 

- 

— 

Daaaffl 

AH^f.  Lokal-  n.  StraO«nb.-(i(ta,  Berlin 

22  dO 

:ci,vi 

(fi  W tret 

7 a »»T9. 

1,  DneEig-Langfubr-Olire  .... 

27-8.96 

1VG 

-.4 1,51 

1 L>iui*i<r— Obre 

3^!» 

n Wmho 

.1  Danilf 'Bauut . ....  . . . 

1.  Weidengs*.*  b*»-  l*an*can*r  Tvr— llmipt- 

1 14  a 90 

Ob. 

2,47 

3,01 

14411 

8^1 

67 

R7 

itxra. 

Fi'i'K' 

Ito*.  Hshs- 

600 

130 

ftntriobaep  SOOT.  IbtlTerbatterio 
ran  240  Zeilen  261  A. 

liahnltef 

12. 10  96 

3,17 

7,17 

S *'«-« 

L*tturetw»—Ki«;Umiu-kt^Hiiujitbfcr.  , . . 

1- 12  96 

4,11 

4/.7 

1)  Ob.  Qfc-wleivuag:  Uat.  — L’uuHnliM'he  t'trvom.lOLnang.  ALL.  Reiner  AkkiunuJmorenbsLMeb;  (lean.  Ueau«cb.ier  lletriofa,  ieU»  Obnrteiuug.  Will  AkkunaUlorec. 
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A 

1 m 

Betrieb 

& 

s 

a 

Orl,  blKentiimer 

dnr 

Olaia- 

Spur- 

i | 

b»w. 

arOffnunc 

8trua*- 

1,10*0 

2 

Name  der  Bahn 

ufaii- 

rua*9 

| 

3 

5 

tm 

km 

mm 

% 

Danzig 

DansifC^r  Elektr.  Stralknb.  A.-O. 

l Broaaaa  -Manfahrvaaaar  ...... 

0.  7 00 

| 

2.  Xenfakrwatear  Bchicbaa 

15.0.00 

: Srbicbaa— Knaaubiarker  Mark!  . . 

27  10.00 

Ob. 

m 

16,8 

1435 

— 

4.  KiarabiKktr  Markt— Krahntnr  . 

12  5.01 

6.  Brooaen— Imarfnkr 

as.  5.oi 

1 

Damitadl  (Se*dt  Darmstadt) 

7,92 

9,86 

1.  UnuptbaknkBfe — BAItenfalllor 

8.9 

5,2 

| 

2.  Tnanuaatr.— Elermannatr 

Oh. 

2* 

8.3 

iono 

6 

3.  Taammatr—  Faaaneria  . . 

3U.  8 02 

1 

1.52 

1,66 

Detaau  - Deasau'r  Siralienbahn  - Gi*a.) 

9,15 

14,76 

1.  Rtadtlinie  iFriedhof  III— Raffia  on  a . . . 

2.  F.lbhaua-Lini'  IK.  Kirake-KIbhaM-Wall- 

26. 3. 01 

Ob, 

MO 

11J56 

!u» 

u 

witnbafen 

26.  3. 01 

Ob. 

2.95 

SL20 

1 

Dlnalakan-Neuialihl  a.  Kaumakl 

_ 

- 

_ 

— 

Dortmund  (AUg.  Lok.-u.  Strafienb -Grui^ 

Berlin) 

26.79 

43.1Z 

1.  Btainplau—  Fredanbaum 

1.  3.94 

2^3 

5,49 

i Uahnhuf  Kraitkaua 

3,95 

[e.i2 

Kraiiduuaa— Pom  H3rd*  ... 

j 1-3-94 

0 Jbh 

ji43Ti 

. -Markt  HBnte 

052 

1 

A l>o**tfeM-C»m' 

1.8.9* 

5.79 

10*3 

4 Kiagtiabn 

15.  J.  97 

Ob. 

4^»7 

6,06 

A.  ilobnaUaie-Work  Friadrirb  Wilhelm  . 

5.  ft  96 

2,1!) 

2,63 

* 

6*.  Blocb  Fnadricb  Wilhelm— Barop  . . . 

ft  4 00 

0>M 

Ofil 

1600 

o Koekelke—  Stahl  weak  HBacb 

29. 5.1)9 

2.82 

8,17 

|l488 

7.  OafenJisia 

24  12.  99 

2^*4 

A54 

Dresden 

Kgl.  Stcbs.  Staatabahn 

1425 

I.Z-CniUhahs  (Dreaden  Minkina— Knuachea- 

broda ; vcrparhlet  an  dje  Dreadnar 

hi*. 

Ob. 

7,22 

14.44 

IOOO 

3/> 

Str  alien  bah  a A.-OJ 

1 12.  IH91I 

l'lauentchf  fir«ndhahni l*l»upn-n»Liul  «r« . v»r- 

pack  tel  an  die  Dentacbe  BtraR'nbahn- 
ceaellacbaft 

ft  10.02 

Ob 

7J03 

13,77 

11000 

11435 

4*5 

Drendner  Vorortsbahn  {A.-O.  El.- 

Werke  vortn.  Kumtner  A Co.) 

ViedernHIiU— Lcahen — Laal>e®Mt 

30. 12. 99 

Ob. 

8.6 

4* 

1000 

4,2 

Dresdner  Stratirnbahn 

61,74 

166,79 

4.5.96 

(lem. 

9,28 

I9,:w 

3 

2.  Waldarhlt-Crhan  — Ktreblan— Leuhaiu  Km- 

**»lra 

It*.  A 99 

Gem. 

ft93 

I7M 

3 

A O eurcplats— Atau  npla  In — llechlMraC*  . . 

3(16.96 

Ob. 

4.99 

6,9W 

3 

4.  I^iabaeart -HambunrenstraCa 

12- a 99 

r*r 

12.20 

25,19 

•45 

A OackataanrtraBe— Poetplat*  

19.  ft  99 

Gem. 

3,46 

5^4 

1450 

3 

A.  Areeaal  - Heuptbahnbof 

29.6.00 

Gem. 

5,42 

7.42 

4 

7.  OaorfplaU— XeuaUdt  Babnhof  .... 

2ft  11-99 

Gem. 

2 37 

1,10 

3 

h.  Poatplata-LAbUn— Wblfmu 

1.8.00 

Ob. 

4.19 

7*0 

■45 

9.  PoMplau— Plaaen  ... 

30.000 

Ob. 

S,40 

4,90 

3 

UX  Sckilierplau—  Hartman mdraCe  .... 

19. 11.93 

Ob. 

1^4 

1J» 

2 

It.  W aldachldSdiaa — BOblan 

22  ft  99 

Ob. 

8,72 

IMI 

8 

Deutsche  Stratienb.  ties.,  Dresden 

Ob. 

5H.S5 

117,00 

t.  Priadnebair.— Blaaawita  ... 

22. 5. 96 

L'nL 

7,67 

15^4 

X ThaatarpL— behnorraU  -Veumarkt 

25.11.99 

Gem. 

hffl 

11,94 

3.  BentkaUar—  Wilder  Mann 

25.  11.99 

Ob. 

8/»3 

UWW 

16.U.01 

4.  U*nUp4aU—  (Jr*nadlerkaaen>» 

•2T.  10  96 

Ob. 

4,91 

6 N««markt-(>niaa  

10. 4.00 

G«-m. 

4|81 

»eJ7 

1450 

ft 

6.  Allmrtplais-  St  Pauli  Fri«dkof 

l.ftoo 

Ob. 

3,91 

7^*2 

7.  Krbtompl.— Bla«e»iU  b*w,  Lurch  virt  . . 

6 7.  93 

Ob. 

5,91 

ll,i* 

tk  liaaptbabnbof-  Ackermannitr.  .... 

2.5.  96 

i.Kt* 
16-  11.01 

Ob. 

10,25 

20,50 

9.  Martenur.  .N'auKlfdt.  Bhf. 

30-6.98 

Gem. 

2,92 

6jft4  l 

10.  Poatplalr-UHiUu-Plineo  . - 

25.7.00 

Oh. 

4,54 

!V»3 

SHE 


bwidu.. 

Umiuas 


blue** 

M|M 


central* 
od«r  «u» 
Licht- 
reatrslaT 


. ^!l 

si|i 

fits  ;lfl 

!«j  till 

iih&M 

m KW.  la  tw. 


li  n in  a t k a n g a n 


a» 

lakl. 

128 


200 

■nkl. 


Lmie  5:  4 km  auf  'i**neni  Hahn- 
Uryw 


Oeinein-fhafil.  <1lel*4ln*»u3k  ui 


[I  7.  RatriiLmiannunc 


29  Wi 
" h H 
Waren 
k » P8 


Baa  Bahn- 

01  Wi(«n  r«n‘rml* 


•MO  km  renipinaeh.  Glam. 
B«ri*bai'.  MU  V. 

Li  nip  6«  wird  *«n  4er  Uflrder 
Kettebaha  batriolian. 

Die  KtainllinUa  each  Huuuil 
tob  HOI. 


840 


in  Wahnadorf 


tfcehe  I>. 
li'!£H«ha-ft 


110 


140 


Fahnkcantr.  t. 
2 k 'JO  PS.  Hummer  * Cc 
U Medenwlhu 


8adL 

Kl.-Wer*  fflr 
SCrea>*ahahn 
Hetriab 


Ki(»nr  Hakn- 
camrale 
fa  Tallewli* 

('•a  train 
in  lifiklaii  der 

f.  Saktr. 


MO 

210 


127  Wafaa 
2 k 161*8. 
10  Warm 
1 A 26T& 
47  WMen 
1 i SlPH. 


Wttdt  KL- 
Werk  fOr 
8traM*n- 
bahnbutrieb 


Hack  StatlMik  1900. 

Zu  1:  06  km  Akk.,  73*  lun  Oh. 

. 2:  ft  km  Akk..  «a7-:i  km  Oh 
. 3:  Mil  Uni'  j ^ 27»  m Ql«ia 
ffemeiatcbeliiivh.  wnleha  don  **r- 
rechnet  tind 

f. u 4:  V li n Laiitiagaat  hit  aur 
StadUromo  Mromh.iu*  aiu  ala-on. 
Onlrale-  Mit  Linie  1 — 4*4  m blata 
K'ra'lnK  hafllifi,  welch*  drart  v*f 
locbait  aind 

Zu  6;  l/k'  km  Akk.,  1j*a  km  Oh 
Mil  Uni*  i - U»J  a.  Ol.-ia  *«aael« 
acbafihch.  wolebo  in  ontoror  rrr- 
retbaet  aind. 

Zu  n:  I J-  km  Akk-,  li,7h  kiu  Oh. 
Mil  Linie 2 — 241b m u.  ant  Lime:. 
1012  m Olaia  remem-chaftl . wetche 
dorl  rarriM  hoot  xiad. 

Zii  7:  1A3  km  Akk..  CkB4  km  Oh 
Mit  Lia>o  2 — ,«6su.  mil  Liaia  6 

Olaia  nemidiiw  liafiL.  woleh* 


rorimet  »i*d. 

Zn  V.  Mil  Ldaie  a-  1H71  ■»  Gl'a» 
*i-ni*in« haft  Lift.  welcha  dort  roi- 
rartinat  aiad. 

Zn  Hi;  Mi*  Liaia  i - *10*  fllel* 
fomniscr.ha'Uub.  weirdie  dort  *er- 
rechnei  aind. 


Mil  Liaia  3:  *70  m »..•( 

674  . . . I. 

Mil  Liaia  4:  » . , .2. 

321.40  m kui.  m.  Dra-to.  fliralenh. 
bai  Lame  4 und  8:  616  m fern.  m i 
I'lreadn-r  .utraPenBaha  bei  Liaia  i. 
Mil  Liaia  6:  1246  m ho.  Lima  2 
Mit  Liaia  e /na  . . .3- 

Mil  Liaia  7:  n»n  . . .4. 

Mil  Lillies:  7V  . . . /, 

■*4i  m b**i  Liaia  6.  146  m boi  Lmio  1. 
t'ai  m h»)  Uni'  7,  V«'m  hwi  I. ini'  4. 
610  a>  bed  Lime  A >147  ui  bat  Lime  3 
Mil  Lania  9:  38)  m bet  Lima  2, 
J»  . . .4. 

saj  . . . n. 

Mit  Lillie  :o:  s»  . . . l. 


1)  Ob.  Obarlaitwfi  Lnt.  - Unterirduxche  btmmiuflibruna.  Akk.  Reiner  AkkumuletOrenhatnab.  Hem.  liamaacliier  Betrirh.  leila  Oberleitun*.  lei  la  AkkumuJawrn. 
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A.  Im  Be  trie  be  befindlich. 


Ort,  Eigen  tUin  e r 

li*w. 

Name  der  Bahn 

Betrielia- 
< rdffuucK 

Hr*i«a 

Jar 

Strtiui- 

lufflh- 

run*‘l 

| 

1 

i 

km 

Olew- 

IkBK* 

ka 

Spnr- 

waiui 

DID 

i 

i 

<z 

j 

* 

% 

Anxatil  J«r 

Mo- 

An 

,or  bB»a<- 
wn- 

» a«»  n 

»c-n 

Anrakl 

und 

■uruiaJn 

Lnatiuuc 

dar 

Wifta- 

motarrn 

par 

WafMi 

Stromberar 

aua 

beaoudrror 
Onhn- 
centrnle 
odor  aua 
Ltd* 

(Entrain  t 

484E 

rfil 

lig2 

t;l! 

S-Tl-S 

fch 

la  K*. 

4ji? 

fill 

im 

||i1 

U KW. 

Hamarkuncan 

Duisburg  (Allg.  l>ok.-  u.  Str«Jtcub.’G<M-, 

Berlin) 

20.75 

3324 

1-  Duiibur*— llulirort 

24.4.9b 

1 

6,26 

1 

2.  Duiabur*— Monnimr  ...  

31. 10.97 

]W6 

a llonnina—  Hroich 

SB.  12.  iff 

Ob, 

32,57 

14:ta 

8,6 

liti 

85 

2 a a>  P8. 

Beaondorp 

HHEnrMtralM 

776 

297 

i.  buiabart  IHif  Wiirlhliawnralr 

11, 12. 177 

8,15 

X Uuiibarr  Fricdbof— Ilochfeld  Hkf.  . . . 

1.8.  lie 

6^0 

1 

Duiaburg— Diimmltiorf  a DiU.olJ.wf 

— 

— 

_ 

— 

— 

- 

— 

_ 

— 

Oiitaddorf 

40.92 

79,40 

dorf 

I.  fcudtliiiic  D*rcadorf— Flora 

lie.  on 

4,  «6 

1.70 

2.  m IlauptbaboLof— Fried  hot  . . 

iioo 

0^89 

A „ Hii»iitl>*bnliof — Urufvutwrff  . 

27.  MIG 

4,18 

8,41 

4.  „ Zoolnciaduir  On/tan  IUU.au>  . 

la  ia  i» 

3,91 

2,K» 

5.  „ QbwMft  — Hauptbhf.— Ratbau* 

ii  a oo 

i,:» 

1,86 

a.  „ Ob«rbilk  Hlfcntr.-  Kailmw  . 

5.  4.  no 

8^8 

1,32 

7.  „ UhlaiiiWr— Ilafaa 

22-6-00 

3^86 

■2,1(1 

2 h 16  I’S 
2 5 *27  1*8. 

bifid  l Lldu- 

9.  m Ilaaptbafanbof— Bilk 

22.6.00 

Ob. 

231 

2,47 

1445 

4^ 

164 

198 

Ion-  Onhn- 

1912 

451 

u Auwlr-lluaicaliiiicn  1 u.  JI  Bauplb.luihof— 

Ilalh 

Anaatrllunc 

1.5.02 

5^6 

4,fti 

UX  Vi>rontir»ie  IXBiartitorf  — Bath- Ratin«*n 

l.  Ml* 

tO, 46 

3,34 

1 1.8.02 

It.  DOaMldorf— (irafoBtiHrff  Her- 

re,  holm 

1.5  02 

8,55 

4,20 

IX  « l>a»eUJozf-  I.Uw.'nffld  -Kl>r  . 

1 6.0*2 

5^8 

3,42 

Bergischc  Klcinbahnen  (KlberfVldl 
Bctrivbsverwaltung  Beiirath 

30,74 

32  05 

1.  DOnaldorf-Bonratb 

lit  1*2.  9A 

92G 

9,48 

1 

23 

f.Pcr*,-. 

le 

X HenralJi — Hildaii 

X Ilil'i-en — Ohlig* 

12  12  W 
12.  1.99 

Ob. 

3,40 

5,10 

3.64 

684 

1000 

5,6 

8>i 

2 k 20  PS. 

lira.  Ilakn- 
rrntrabr  in 
Bonrnth 

064 

l8f» 

I’affprbalterir  »»n  3ar»  Zpll«n 
«&  V u-  ?.*l>  A mat.  Knllad*-»lrOlt»- 

1 IliJden— Ilaon 

26.  3.9d 

6, SO 

7.10 

1 oat- 

Vvrk. 

und  bWck*utiark«fcr. 

6.  Ilium—  VoL<*inX<d 

17. 7.  99 

8,18 

'*.49 

1 

liht'inischc  13nhii>rcfl.,  Diiaaeldorf 

13,6 

60.4 

a iMchMifp 
2 a W P<J. 

.1  larhlia 
un  1*3. 

1 Dttiarlilorf  (lUroldatr)-  Krefeld  .... 

15.  12.  !** 

Ob. 

22,3 

32,7 

1 

18 

Hlnw-ka  1:  l«  kaa  auf  cicaiiaia 
luknkfirpar- 

I'm. 

15 

2 achn 
10 

iuiha. 

Struck*  2:  nui  flit  (>n,orTorV*hr 

Z DQsweldorf  Itacinfortor—  KAnlawurft  . 
X DtWldorf  llaroldMr.l— Xuufi 

6.  1 1 99 
21. 12.01 

Ob. 
Ob. 
«US  km 
Uni. 
Ob 

1 fi 
113 

1,0 

15,6 

1485 

V 

1 aril* 

17 

Inch., 

2 tacb.iffo 
t i W 1*8. 

IfSte 

0a»  Bahn- 
runtralr  in 
OlHWcnaanl 

760 

856 

Struck* 4 : awmct  ».  Sucek*  1 ab. 
Sireck*  4;  Ut  nit  Strrck*  1 
fl6  ktn  Kuniainwin 

Aulttir  *lrr  CMiimla  ain*<  Akku- 
m ilia  ion1  filial  Ion  (Qr  Struck!)  I. 

4 Kon-Ibau.  M*~er  f'nlinK't) 

1.6.02 

12,0 

12.7 

naj»n 

7 ladaten 
2 » » 1*3. 

PulTf-rbatlaric  ton  Zellen. 

I<plritb»»ji  MU  V. 

G.  in.  b.  11..  Kai-erawerth  a.  1th. 

1. 11.99 

Ob. 

S 1,4 

24,59 

1436 

4 

22 

21 

2 k 35  PS. 

tlabx-  Und 
l.ichu<-ntra.lc 

260 

160 

Eisenach  (Elektr.*Werk  Eisenach  A.-G. 

I.irkUaalrala 

240 

lluknbof— Wanburir  Cbau«*c — Maricoth&l . . 
Elberfeld 

1.B.97 

Ob. 

3,3 

3,8 

100(1 

6 

5 

4 

2 a 15  1*8, 

u I! ntoralAUou 
out  UmformiM 

(79) 

bifi 

160 

Siadtgenielnde  Elberfold 

9,33 

1583 

I 

Klaktr.  Sirutonbahn  Nor  J Sn-l  . . . . 

17.  a 9fl 

I oil. 

1^6 

6.60 

8,3 

80 

2 4 16  PS. 

Htldv 

1709 

660 

1 Orlricb  durch  A.-O.  Elrktr. 

Elnkts.  Hutulliulm 

11.  11.00 

3,67 

7,34 

| Strawanb.  Bamen— Klberfold. 

Vprllnc  Jor  Liaie  Sord-SAd  narb  ITelleadahl  . 

29. 11.02 

Ob. 

1.4 

1,49 

law 

6,0 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

1 

Ek'kir.  Straileribahn  Barman— 

Elberfeld  A.-G. 

Purmea — ElberfeJd 

Benriacht*.  Klfinbahrien,  Elberleld 
(BetrlttlMvarwaltung  Nevigea) 

26-  I.M 

Ob. 

11.64 

26,61 

30,28 

1435 

»3T. 

06 

102 

<&w*r.  ui  M’S 
l War.  1 A 'JO  1*8 

Kraftuniicn 
dac  Hnriuar 
lU-nrbahn 

- 

- 

3 INI 

1.  Klb—rfnld—Xarif** 

12  7. 97 

8,23 

8,7!i 

I 

I'uffr-rtiaU.  lOaJMZclka,  «MI  V 

X Karl***— Talbert 

•26.1  93 

6<t& 

6.96 

und  7*j  A tnai  Eniladcwtruni.  Ffir 

X VWbvrt— Werden 

6.3.99 

Ob. 

7^6 

8,10 

1000 

6,2 

32 

— 

2 k 20  1*8. 

IlaKni^nntraln 
in  IwnfBI 

860 

444 

icrkukr  aurti  StOckfUttr*k?br  »r- 

4.  Lani;pob«f»r 

a r>  w 

5.60 

6,i3 

AaaiciOttht.  Auf  Lima  S«t  Mfl«k- 
cut-  und  Wnganteduncatermonr  *in- 
*prkit*l- 

6.  Vclbcrt— U*ihff*i>luuat 

10.  10.  99 

650 

6.70 

1 

Union  Ek-Qea.,  Berlin 

Elbarfeld  — Cr»n«nb**f  — Rcmatbeid  . . . 

12-  8-  00 

Ob. 

189 

15,00 

IKK) 

10 

19 

__ 

2 4 85  PS. 

LichlveaUaU 

176 

ContinonUle  Gc».  f.  eluktr.  Outer- 

laduna) 

nehmuugeo,  Nurnberg 

Hchwnbebabn  Barmen— E:lu:rfolil- Vobwloktl 
).  Ellierfeld— Klane— ZoulocUckar  (Jtrtan  . 

1.3.01 

IUt. 

»:  ..... 

75 

15,6 

w-ki»- 

2 * 36  PS. 

(V  Utrillo  d«f 

Stall  1 Elt-orfakd 

Jim  Motor waitrn  werdrn  narh 
Itcdarl  xu  ZUffen  bi"  xs  l W(fl  ■ 

7.  Zoolorucber  Garten  -Vobwkukol  .... 

24.  5.  01 

IliK 

Elbing 

(Elbingcr  Slntlirnbiihn,  G.m.b.H.) 

fi,N3 

7,62 

llalriulaapaannac  red  V 

1.  suauluUmhof— KH'inxBuC 

22. 11.96 

2,48 

2,68 

I 

3.6 

10  Warm  jc 

l a 75  PR 

Hahn-  und 

Licbu-antral* 

2.  Staafcbahnhof— SternitniEe 

22.  11.95 

Ob. 

3,31 

S.t.4 

IM* 

3^» 

18 

148 

66 

Ma-i  hm-TiIr-iftiina  «l*r  t ualralp 

ft-  Alt-r  Murkt— V nr.  Isanir 

25.6-96 

I 

4AJ8 

a id  i*e. 

A.145  km. 

II  0t>.  — OIxtIwsIuik:  U»L  = Uiiterirdi.rb*  Siroiinufflbrun*;  Alb-  - K«inur  .U.kiiniiiUUirvnl>«iri«l<;  Oiui.  a.  fluai  itchier  Btirtak  Ikella  OVHoiiunf,  ikaita  Akkuumlutorcn. 
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Ort,  E i g <•  n t ii  m © r 

bxw. 

Name  dor  Hahn 


*«fUb- 


GLelt-  | Spur- 
ia'Uta  i wait* 


A nxabl  <ivr 


i Aa- 
lilnffe- 
wnsoD 


A nxabl 
and 

normale 

LeiMunir 

drr 

aiutoran 


!U{  ilif 
~ fell 


4g-|E 

»*b«-  *«c5  s|cJ 

Ills  Ills 

3,11  III! 


<-entr*u. 
odfr  auk 
IJckt* 
t*t  train? 


fill 

c~kS  I Kseffl-S 

la  KW.  | U K» 


CadM 

(Ostfricdl  > SladtRetneinde;  PUchter 
Qobr.  Korun  £,  Kbrtintfndorf  liel  Hann. 
El.  Klein  baba  Eaden— AuCenbkfan  .... 

Erfurt  (Erfurter  Elcktr.  Strailenbahu) 
I.  Bbf.  llrafatfdiafan— flara  ....... 

X Rinsiini*  (BHlbierikoblwac—  BrOblarwetUlr.) 
S.  Scbienbaua — NordhAuneeatr 


23.9.02  Ob.  3.85  1,40  1000  1,2ft  3 


10.6.94  Ob. 


ii.eo 

5,56 

5.2b 

8,76 


Etsrn  a d.  Ruhr 

(Sfld.L  Eleenbahn-Gcs.,  Darmstadt) 

U Ilona— Bredenor  

X Kiwi  HauptbbL— Ilorbock 

3.  Bor Wck  - Bottrop 

J.  Itor-back  ObarbauMA  ........ 

Ik.  Beeeorotb- Steal* 

K Frobahnnaen  - Gedioakircben 

Frohahatuea- Calorabert 


Frankfurt  a M. 

StAdtiache  StriUSenbahn 

1.  Haup4»<alii)hof-R©nih««iii  (lla*d»rtr.)  Bb»r 

Br-r*enitr. 

2.  8andbof»4r.— VTilhelmidr.— Oatbhf,  ■ . . 
a lie  be  tack  — (isllatwmrta  — Haaprbahjihof 

Bornbcemer  Landitr.  

i Hornbaiak— UuckenbeiB  (Beblolklrafel  . 

i Kockonbeiia-Oatbabnhof 

& SacKtenbauwn  Glauber**  tr.  Prtndbof  . 

7.  Qaaptbbf.— ft'ordeod  (RobrtachMr.)  . . 

Ik  B4xkenb.-|8cb6nbof|-SaebM<nb.(LobalbbO 
9.  Palmaaca/ten— Zoolo*.  Oarlea 

10.  Sacbaanhaatna  iLokalbbf.}—  Ilorah.  (Achalat 

11.  Saebaonbauann  (Lukalbbf.l -Palcaaafarten 

fiber  BrJiulttr.  be*w.  H.  ba«lnir»U- 

12.  Bockenbeimer  Warte  — Haopubhf.  Band' 

boftir 

li.  Hacbaeahatuea  iLokalbbf.l— Haaptbhf. 

IX  Haupthbf.  - Eacbtrtkoiiaef 
IS.  Oiitl«uUtr.— Paulcplatx  . 
la  Hauptbbf.— Palo>eajt*rl*n 

Frankfurt— OITcnbacher  Trambahti 
A .-f«.  I Sits  der  DLrektioa:  Obecradl 
Frankfurt  a 1L— Off*  a barb 

Frankfurt  a.  Oder  (Allg.  Lokal-  and 
Straflenb.-Gex,  Berlin) 

1.  riiauawabaiH— ffehlachtbof 

X Bahnhofitr.—  SckOlzenhaua  

X Jnnkaratr.— Nauar  Kirehbof 

4.  Lofeaair.— Kaaarnaa  


*-*■>» 

28. 8. 93 
81. 12  98 
1ft.  12  98 
18.6.98 
.9.08 
ft.  12-  98 


15  4 00 
6.5.00 


17,76 
M7  I 
6,18  10U0  ft 

4,55  ) 


51,63  66,87 

15,3.'.  22, 0G ' 
7,92  0,96 

5,87  6.20 

Ob.  a,S4  6,85 
7,60;  7,91 
Jl4,87  15,78 


10.  9. 00 
12  2 00 
12200 
*».  7. 99 
27-9.00 
1.2-00 
1.2  00 
10-4,99 

10.  4.99 

6.  ft-  00 
18.6  00 
21  1.00 
1.  12  00 
1. 1.01 


72,05 

I 4,74 1 10,32 
6,16 1 11,76 

0,64  I 12.23 
6,69 1 13,25 
4,07  8,67 

3,90  7j>2 

4J06]  9,14 
14,16 
735 
6,14 


, I K*l  Haf*-n- 

. i»e 

kiwi  , J I l.tebteaatraL 


» WM*»  J“ 

. c i i is  l48.  _ , . 

1G  U W^n  je 

2 A 1ft  1*8. 


130  63  2 A 1ft  PS. 


0b.  i V-u 

8.96 

Mi 

15,15 


Freiberg  i.  S. 

StAdt.  Strailenbahu  (verparhtei 
an  die  Allgeni.  Kl.-Qea.  Berlin} 

1.  Uaaptbahabaf-Burgvtr— Haiaieheaemr. 

2.  Uauptbakniof— Buraitr.— MeiOaer  Tar 

Freiburg  I.  B. 

StSdtiecbo  Strafieubahn 

1.  Keoaw*«—  Loroltoflr. 

X I>oreuoatr. — OQntara-Tal 

X LebeaerHr,  -LorMUuaU 

4.  Bcbirabentor-BrUcke-Bltiiditwaa  . . 

6era  (Reuu)  (Goraer  Straflcnb.  A.-G.) 

l.  Tia*  -I’oppala 

X Cnternubauk-  Lladaotbal 

X Delwcbwitt-  lUlmltof 


11,71 

4.25 1 8,67 
2.9H1  ft, 75 
3,40  7,51 

2A4  4,66 

3,27  7,14 


11,49  15,17 

4.39  4,96  j 

3.40  4,39  \ um  0B 

264  250 

2.40  2^43  / | 


2 A 16  I’S. 
I A 1ft  PS. 


Sildt.  Licht- 
(«Und«  a. 
r.iifoi-KPr 
Siatjoa 


10  5 l A 15  PS.  Habaeaatrale  ISO 


11.8.02  Ob  3.68  8,2d  1000 


1 2 19.01  j 


j 9,12  1852 

2,7ft  ft, 44 

1 M? 

; w 

I 1>12 


2 A 2>  PS.  Liable aaiiaW.  1»5 


8^8 

1,49 

2,91 


1000  4,9  27  4 j 2*  12 PS.  ^^i-OnlralaJ  670 


Gtetwitz  O.-ScM.  siehe  Schlesiache  Klein 
batmen  A.-G 


12  92  Ob.  11; 93  17,49  WOO  6 


2 * >*  PH 

\?2A 


1‘ufferi.atL  *.  220  El«W,  X*>A. 


..16  km  QMa*  ward  an  noch 

ni.  ht  livfiliran. 4.21  kut  Ulei*e  hal.rn 
noeli  Pfurdeb^tneli.  der  abwr  1'**1 
« Uo  - fail*  darcli  elrklr-  H*irinb  w 
■etzt  wini. 


(Einxelakreekaa  a.  fiiatUlik  WJIJ 
t.ramalaaani  bafahrrne  Suerken 
Lime  2 a.  J:  63ti  oi.  Lini*  X 3 *■ 


^l^wbauenp  JM  Z.  Baeoadjra 

- • . — .« .... j d*f 


ilaaiiiiaiaai  Lefahreue  8trat.ka 


.ail  fllr  Uiilerveriidir. 

Linie  1 a.  J'  •«> «»:  I u.  2:  43) • u. 

2a. It:  M in  iil*i» c«ai>iaM'lmfllir 

(iOt*r»  rrkelir  s.  Teil  ntKb  o» 
Eianpflokaniotivea  Ivlriabra 


Oberteilunc : Ual.  Uatwrinliarba  hiruauufabnia*;  Akk.  Roiner  Akkinnabuoroabairiab;  (lea*.  liamttehwr  Batrieb.  tcib  ObeHaiiao*.  wiU  Akkum«l«orea 
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Ort,  EifcemUmtr 

biW. 

Name  dor  Balm 


Btiriebe- 

•rCfTming 


Htroin- 

rufUh- 


Glau-  tipnr 
Huge  wmii- 


Mo- 

IOr- 


liinfr- 

wagan 


normal* 

LuMtimx 


Wagen- 

moiorru 


Gtirlit/  (Allg.  Lokal-  u.  Str&lianb.  • Oe«. 
Berlin) 

.Sirallnubatut  in  dec  Sladt  GDrlit*  ; 

L I'nlermarkt— Bcbflticnhan* 

1 Riagbahe 

A Raiuchwalderrtr.  Built  Frag—Muy*  . , . 
4.  FoatplaU—  Luadakrone 


Goth*  (Deutsche  Gen.  f.  eleklr.  Unter- 
nebmungen,  Frankfurt  a.  M ).  . . 

Graudenr  (Stadtgomeindc)  (Stadtiitche 
Strsllttnbahn  Graudeux) 
Bahabof-KtehliMement  bcliwan 


GroB-Uchterferdo  b Berlin  (Siemens  A 
Halake  A.-G.,  Berlin) 
KI.NtraXenbabaen  Ur.*Lichterfcld«—  Lankwitx- 
Bteglita— BQdende  Ii.  Berlin  .... 

Grtine— Nachrodt  siehe  Letmathe  . . . 
Hagen  L W.  (Havener  StraGenb.  A.-G.) 

1.  Huger  Mark  1 1 — KQtkelbauurn 

2.  Kilekalbaiiann— Haape  . 

A Hagen  {Behnhof—Eilpe  . . 

4.  Hup»-QtTrlitier(  . . 

5.  Hagen  i Ralmbofi-Eckewy 

0.  Eilp* -llelatern 

7.  Eckcwy- Herded*  .... 
a Mama  (Markti— Remberg  . . 

Hagen— Hoheulltnburg  aide  Hoben- 
liuiburg  . 

Halle  a.  S. 

Madtbahn  Halle  (Alls.  E1.-Gm.  Berlin) 

1.  Hteinveg— Artilleriekaaern* 

2.  Manafeldentr 

A Bahnbof—  Wittekiad  . 

A Wittekiad— Trotba  Henkemll 

A Bahnbof— itfillbargertaeg 


llallesche  StraUenb.  A.-G.,  Halle- 
Giebichenateiu 

I.  Bahnbof— Mark!  01*bich#Ml*in  . , 

X ilahahof— 1'otutr  -Crullwit* 

StrsUleiibahn  Halle  -Merseburg 
tAUgenitdne  Kl.-Oe*.  Berlin i . 


7. 


Stralii-neljipubahii-Ge*.  Hamburg 

Wandabiik— Kicb-Tal  -Errcodorlerbaan  . 
W eiwUti«k  - Rurktpi— H oboluft— Lockatadt 
Wandabck — Marktpi— Ncuer  Pferitemarki 

Eilheck-Altona . 

Eilbeek— SL  Fault  .... 

UbUdorf—  IWiubeck -Si  Pauli  . . 

Hurtiiback  M ktpl— Altiuim  HolienxolLeraring 
hunnheck  Mark1pl.-Oltenwncf  Kirch* 
Barmbcck  Marklpl.— BakrrnfelH  . . 
Laugcnfalde— Ffeidnsarkt  . 
Langenfelde-Raikauamarki  . . 
Etochonburgum-Kppaadarf  . , . 

Laagnnfelde  hanruralb.  , . 

Badiirttr  —Neuer  Fferdernarfct  . . 
Kimebnuel-Rodiiigrmarkt 
Hobeluft— R5d<nm<ninrki  . . 
tianim— Eppendorferbaum 
Hroaaer  Alalemnx  . . 

Kleiner  Ala  wr  ring  . 

Hi-hflrback  — S**n*»  Allgem  Krankrnhaua 
WaneerkunM  Mrttelwig  . 
HammeMaadair.—Scbluinr- 
Vmldel -klittelweg 
Horn— Dornbuteb 
Mduratr.—  Babr*nf»M  . 

Umgbahn  rnn  ill*  umrr*  Hladt 
Altonaer  RingSuhti  bia  Stbluap 

Wiaterbude— OhMorf 

HolMenstr.  re»f-  Kriedbflfe— RCriisigaiuarkt 
lUirnttr.— FruebulJpM  . . 

llannittlial  - JOlhom 

OUtutanchen 

llNin*'iirtr-Wi1b"l>ri"l>«r(— Herburc 


6-12-97  1 
3.12.117 

. •».  12.  v7  ; j Ob. 

|b*w.  1MA00 

20.5.98  I 


14,44  17,* 

2,80  3.68  I 

8,67  4.43  | 

4,150  5/8 

8/3!  3,69-1 


1000  5 ao  to  2 k JO  PS.  M0 


200 

11  Bli 


a 5.  04  Ob.  4,58  6,40  I00o 


12.6-99  Ob.  3,6  4,0  1U0O  8 


16. 6. 81 
i.Ta>  0b 


13>  16.1  1000  4,3 


7 Waxen 

1 A 15  P§.  00r. 

3 Waxen  Liebtcantrala  awl 

2 A -jo  FS. 


•»  it  16  PS  BnnonJere 

Babncantralc  5,94 


21,156  21/16 


7.1.96 
30  11.116 

Goal. 

Ob. 

3,26 

2,10 

4,10 

2,80 

W 

5,0 

19.  H.  98 

Gem. 

3.20 

3,90  f 

2,6 

12.4.00 

Oh. 

15/13 

6,iiO 

1000 

5.5  3 

•I  1 Arbeitu* 

20. 10.00 

Gem 

2,75 

8,10 

4,0 

1 JM**F8. 

. 17.8.01 

Oh. 

l.fiO 

1,76 

2,0 

(i  Waxen  je ; 

i5.iaoi 

„ 

2,10 

2,26 

3,2 

a a W 

6.2.02 

• 

1.28 

1,75 

4,2 

Oaatral*  d 
Akk  - Fanrik 


Krat* 

L<ni» 

-.5.01 


Ob  IM  29.08  trtlO 


«H  20  t k 15  PS-  Of*  -K*1*"-  3(50  m 


18  2 * 15  PS.  450  170 


9/57 

24-  3.  99  Ob.  ^ J 13,17  l(W> 

Ik.  A QS 

laa'a'  Ob.  14,91  lnoo  5 12  10  2 A 35  PS.  I£0££,n‘  300  135 

189,09  259.20 

1222 
12,57 
8,31 
i 9.43 
6,52 
12,68 
10,71 
9,fil 
13.50 
(5.64 
&.R8 
l‘Al>3 
1070 


Kwtc 
eleklr. 
lielrieb. 
Linie 
4.  8.  94 


6^2 
4 50 
6/i3 

1W9 

12,72 

11,04 

8.44 

8,03 

10,46 

10,811 

684 

10,92 

6,91 

4,54 

4.09 
5,49 
358 

2.10 

1.72 

15,09 


241  1435  5, 9 


JO  Tierachai*!- 
Waxen 
je  2 a 15  PS 
I dreiaebiiger 
Waxen 
24  15  r8 
J33  iweinebftX- 
Wagcn 
2 4 lb  1*A 
3HC>  I»  B»- 
■cbaig* 
Wagen 
je  1 4 U IM 


Hamburg 

KL-Wa/ki.  rr*OI81 
A-O. 


18,30 


llaatb.  El.-W, , 
und  Kl  Wwk 
Harborg. 


un  i Krart  K . - 
Heil  in.  Mai  1-02  »: 

geM-JilOMMn 


Die  Mile  im  Jabre  KC1  xttian:* 
Slrecke  und  auxleich  BFaxu rittn. 
lielrielien*  Babn  iSrHIR  A*- 
halter  HKf.  — Kadetleuanatalt.  ,'F 
welrli*  die  HuotuiuKlkrtJX  dertk 
die  Hrhienen  erfolgl*.  «rurt»  I*' 
auf  Ub*rUituiiOilHan*ti  «e,».l*uL 


Linie  Itl:  OA?  km  gMB(im>l 
Linie  1 a.  5:  (Us km  gemtineh 
Fnlferbatterin  too  2U  SteOea. 
IM  A bui  'jSi  V. 

Her  xr  in  tactile  Betneb  at  til 
Linie  1,  a und  5 eeia  Hem  X it.  *i 
abx*'cbafft  Lime  a folft  m lau!« 
de«  Deiember  WtO.  todaC  dau  «v 
noch  reiner  Olterl.  • Relwk  »oe 
bandrn  irt. 


Auf  d*r  Struck*  der  Budlbab 
RieWkplair— Haaptbabakol  "r- 
dcn  13  iu  Glen*  ge«ein»»bWili  ' 
amt  der  H allcar  ben  Slrateiknbi 
betabren. 

Tod  RiabrckpUu  bj» Artilbr- 
keaeroe  bollbrt  d * Hir*WL»l' 
Halle—  Meneburc  daa^lbe  ‘••u 
ce  xehnren  Haeon  der  8«dtb*kn 
Halle  2'0C  m,  «H*r  BunC-f'nbi 
Halla—  Meraaliurg  »0  ■ Mr**k*« 


Einxelne  d*»  (Bkrpla»*»^|*', 
Uetriebm4rcrk*a  werdea  *»  *" 
nu  nun  ten  Tag*«eit*n  »oei*  8jM- 
und  Marktur*  »eit*r  auaieieb’' 

aln  angngi-l.cn  AaXerdan  e«dfr 
auf  den  Linieo  9mW 
LandungubrOeken  km'.  Bara 

beck  I«anduax»br<lcken  -1)1  I® 
LnngenfelHe-  Iferdemarkt  1*4* 
km),  LangenOlda  - Undutx- 
brfickrn  IAS2  km).  Bo*b«l'#rO- 
ort — Lehmwex  fW3»  km  . Bo;b«- 
ImrXMirl-  DornliuKh  1*^  lal 
Winter  fad*  - L'blcabon* 
dungubrOcke  (7A“  k»'. 
bude  - UhJenioeat  - Raih**->«r*  i 
(5A6  km).  W iatarbud*  — B«tbr« 
baom— Ratbaunmarki  1741  art 
Winter  bude  - Orindelber*  - 
bauamarkt  (7.«  km).  4>«,, 
Dembuach  <U9  km).  Uore-txn 
bundi  (A.W  km)  Hern-Uad^O 
brAckem  IAS2  km).  Haraburg- ll*r- 
burg  (15  km)  Arb«8*r-Fr<Ulfi** 
bel6rdert 


t)  Ob.  = OlMuInltung.  Hat.  - Untenrdiacbc  BtramiufObrang ; Akk  = lleiaer  AkkumulaU»renb*iri-i. . Hem.  - Uemucbter  Beiriefc.  teila  Oberleltuug.  tell*  Akkumulatorea 
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Ort,  K I if  e n t u m e r 

b*w. 

Nunn  tier  Balm 


Hamburg 

Hamburg  - Altouaor  Ceutralbahu- 
Ges.  Hamburg  . . 

Hamm  I.  W.  (El.-A.-G.  vorni.  Scbuckert 
Sc  Co.,  N Umber") 

EL-Werk  u.  Straflenbalm  Hamm  I.  W. 

I.  linaim-Wwi— Btaaubhf.— Kroneabar? 

. MarktptaU—  Werlendr- -llamm*84d 

Hannover  (StraBc-nb.  Hannover  A.  O.) 

1.  Qnwdurf— L^inh*UKMi— 9»5^*ken 

2.  I>«kpw)orthurni— Dor(  DBbrea  . 

3.  Roihco—  P*U«nwii  . . . 

4-  Htldrabeiui  - . 

5.  FtecJierbof— Pferdetburaa  . 

O.  Pferdethurm— Xie«cbU*»L. 

7.  Marktkalle— Cfaritcoakirch* 

A.  Rundliaha 

9.  FUthorhof — Ltmumr  . . 
to.  Limtner—  Zool.  Uartsn  . . 

II.  Hlelnthor— tiehrdea-Hnnui| 

12.  AuM*H'Ruiii3li«lin 

13.  Pfsrdeihurui  Maimer 
U.  Buchhola—  bernbafca— Hi»rf»a<U.| 

I&.  Lm«— Rickliarea— La*dw*hr»cl>enke  . 

16.  Lan  g rnh»a<  n — V afarenwald  — BOdek-otr . - 

llainbola  — Pferdctkurm  — Vahrenwald  — 
Lajnrenharen  . . 

17.  Yahrenwald  — RGdekcratr.  — llaiuhulr  — 
BOluBorvtr. — V efarrfj  wild 


Hartwru  - Hamburg  b.  Hamburg.  Strafion 
eisenhahn-Gea.  Unle  3)  . . . 


Hfetem 

dor 

& 

le 

■ 

a 

Amcabl  dcr 

Antahl 

and 

Strombeiu* 

'■k»E 

Ml 

ftfe 

Hit 

rail 

Oleie- 

Spar- 

1 

Mo- 

normals 

Leixtuar 

heaonderer 
Baba 
ceatrale 
oder  aua 

»7|3 

•Tiffnmia 

Strotn- 

nfab- 

riia*J» 

3 

lln*e 

wtiM 

1 

1 

u»r- 

wa- 

An- 

Mnji" 

dcr 

Wa«en- 

inotorvn 

ISfS 

iff! 

III J 

im 

k« 

a. 

•(’• 

nun 

Wmcr 

ceatreb? 

■a  K«. 

la  XV. 

Ramb.  EL-W 

'll.  1.96 

Ob. 

m 

18.1 

I486 

6 

40 

40 

2 k 23  PS. 

Kt.-Worbe 

(814) 

7JH 

8.68 

job. 

6.27 

w* 

i 

Babn-  «■ 
LicbtMnlndc 

16. 5. 01 

2,67 

2,76  (,W" 

3,6 

12 

4 

1 A 20  PS 

340 

He.  Ilalin- 

l-nioloiLfr 

eentraten  in 

Wa»en 

Olockera. 

Erato  el. 
berie- 

bone 

Lime 

k akrenwald. 

Inaen- 
lituen. 
Clb.  anf 
don 
Ani«- 
liaion 

139.61 

291,76 

1438 

6 

277 

564 

2-motonpc 

Wm*b 

Jiars. 

Rucbholz. 
Kirch  rode. 
Kothte. 

iftkB 

1247 

19.  6. 98 

Lokomotlice 

iXaacbinenUt 

Inter* 

• <aiccTferkehri 

(inhrdea, 

Haeede 

4,47 

8,2« 

- 

— 

_ 

- 

~ 

1 

2,18 

4A7 

1 

7.  10.  <S2 

Ob. 

0,is> 

0,96 

1000 

2.6 

17 

12 

2 k 22  PS. 

'tldL  Oentrak 

460 

120 

1 

1,43 

1^4 

1 

lUecmder*  t.'nc 
fornientetion 

r.pm.. 

,n  Letmre.  dw, 

24.  7. 01 

Ob. 

t3.00 

14,8 

IIWO 

U6 

0 

2 k 22  PS. 

ron  ci not 

190 

45 

Cdaur- 

Licbtccntrale 
reapaiet  wird. 

80.6.97 

16. 6. 97 
2 6 00 

j Ob. 

7,7 

M 

10CM 

** 

15 

6 

0*4  j®  A 
1 Wm.  je  1 
» li  1*8. 

LlRhccsntr.iL 

I’ortland-Cq- 

96 

bi^i 

4.12.97 

VW-  2. 

Ob. 

7,98 

7,98 

1000 

2,7 

13 

7 

6 WM*nJe  1 

k 25  P(k. 
i Wa»rn  ja  ) 
b »>  PB. 

Hra.  Rabn* 
ceatrale 

218 

100 

10,  2.  UO 

1 

18.00 

14,36 

16-ToO 

Ob. 

11,81 

12,76 

!iooo 

15 

8 

2 A 20  PS. 

200 

12.  a 00 

1 

1,10 

1,60 

5.  a oi 

Ob. 

3^ 

4A 

10UI 

6,4 

7 

- 

2 4 15  1*8. 

Baba-  u. 
Licbtceatrals 

270 

(94) 

I23y5 

6.  8.00 

OU 

6,07 

686 

1000 

6,6 

H 

4 

2 4 301*8. 

ltd  Babn- 
cenlrale 

210 

109 

N tracks  2 il  3 eiad  eiauleude 

Street*  2 wtrd  roa  der  Fleidel- 
bern- WieeloeJicr  Liaie  mifbenutu 

OjW  km  Glewllnffe  f Or  den  oifenen 
Dienetrerkebr. 

Betfieb  (larch  A.  0.  fflr  Rabn- 
kaa  uad  IU-.r..  li  Frankfurt  a.  Jl 
BlflnlaiilreaiiBn  a Leitueit.  l.'m- 
fornerctation.  im  Brain  der  Obrr- 
rbemiari.cn  Kl.-Werk*  A.  (L.  wind 
mmole  Hrncbronujnformrrn  ion 
Wiestoch  bus  mit  Weth-eletroni 
»On  |ulii>  V ir.xp^ut,  der  in  V 
Oleichetrom  vtuffitwaadeU  wlrd. 


HHdetberger  Strafionbahn 

i He»d**lli*rjHr  StntCcn-  a-  Rerjrtnkn  AcO,) 

I.  liatrptbahnbof— CarUtor 

3.  « — Frwdbof 

BianutrckpL— KehUr-hthaue  

Heidelberg  -Wieakich  (Dfutneht!  Elaen- 
hahn-Ge*.  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.) 

H eidelUer*  — Rtihrbach  — Cemcntfabrik  Torm. 

Schilferdeckee  BOhau  A.-O.  — Loiinaa  — 

Nuralori- WiocJtKb 

[a.  a.  WiraliKh.l 

Heilbronn  (Heilbronn.  StraCenbAhncn 
A 1st-  Ge*.,  Heilbronn) 

I.  Haaptbhf,— Kaeerne 

Z Bddbhf— Xordltbf. 

A Rfldbhf.— Sontheim 

A Kalserur.— Qatatr. 

Herne — Bankau— Recklinghausen 

Eigent.:  Sladt  Ueeklinghaunen, 

Stadt  lierne  und  Gem.  Baukau; 

(Direkt.  in  Recklinghatmen-Bruch) 

Hildeehebn  -Hannover  e.  Hanuov.  Uule4. 

Hlrschberg  i.  Schl.  (Ulradkberfer  Tal- 
bahu,  A.-G.) 

Il:nebb»m(er  Talhaba 

1.  Kalin  bof  Hiracliberir-Uena.dorf  a K. 

2.  Bahnbof  Htrwbberff— Kaacmc  .... 

Hof  i.  Bayern. 

Siemens  eL  Betrlebe  A.-Gn  Berlin 

Hababof—  F/iedhof 

Hohenlimburg  (WeelflM.  Kleiubnhnrn 

A.-G-t  Bochum) 

Barren  -Hobanlinbur*  . | f<-  0.  00  OU  6,°*  BU  lOOrt  6,6  H 4 2 4 *30  PS.  210  WHb  | BetrieludeiUM  in  Letmatbo. 

II  Ok  Oliwrlaitun* . lint.  Unterfrdifthe  StraanofUbrua*.  Akk.  - Roiaer  Akknmulatorenbetrreb;  Ovni.  < iotnaHrbUir  Betrhilu  kal«  Ub«fi«»ttiaf.  U?iU  AkkamuUtomi. 


llMriebtananouna  UO  V. 

Oca  klaichinonleiiiff  d.  Central.' 
J04  K W.  Die  Raserre  lat  fOr  Rabn 
a.  Locbtbccricb  ireiaein«cba/i5ich 


ObarliHtiiapHitritokaa  lil.'W  «m. 
Akk  •Strec-ken  it>M  km. 

Voa  dec  Motorwacea  trind  VJ 
«<iamotorie«.73*«r«imo(oriirrAkkH- 
nmUjorcawMcn.  32  sintnotorilt*. 
02  iw»Jmotoriir«  Otinrleltana*- 
<raffen,  1 .Hcbncoptiaa,  zwoianolona 
/Or  OlierlcltunfibcCnob,  1 cm- 
moiorirw  Www  rwj*«a 

Von  den  Aah3n(owa(«a  Hind 
‘£U  Pcminoa-.  ?lt  comb.  Outer - 
*•  Men  if  nr  Land-  a.  Sibieaea  wef  el. 
:B  ffciiwrktH  tlfiterwMen.  W offene 
Low  rite,  A Rprao«ne*en.  i HaU- 
■ trou  w Men 


(jeoriiintMue  Btrarke  M U bsw. 
IA  bm  Cllnie. 
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9.  Jull  1003. 


Orl,  F.  1 £ c n t u in  o r 
tew. 

Name  d c r B a It  it 

Rytti-m  ? 

X 

! Amah)  tittr 

Aaaakl 

and 

Strouiierur 

4i*i 

n-9  1 1 

4|s! 

“1! 

Botrieb*- 

iT6ffni.nr 

der  c 

Strom-  j 

surah-  § 

Uleiw 

Uar* 

Hpsr- 

weiic 

X 

3 

Mo- 

tor- 

An 

h»nr«- 

normals 

LsiMaar 

der 

Wa*so- 

betonilerer 

Raha- 

rnntrals 

isS 

mi 

m 

I 

ill-* 

-Isis 

Remark  11  ac  + n 

run*’) 

a 

1 fttn 

»a*rli 

f.rr 

Udit- 

111! 

In 

lm 

in 

7# 

Ma(a« 

h KW 

In  KW. 

Hombttrg  v.  d.  Hbke  (Bl.-Wcrk  llom 
bttrg  v.  d.  Htlhe,  A.-G.) 

1,  llotnburf  - DornkoUlMiiwn—tidlliMch.  Hau- 

21k  7. 9!) 

1 10.0 

ft, 2 

11,3 

}a6  90i’S. 

AuCerdnD  noth  360  KW  LLkU 

2.  Ilomlmrc—  Kirdorf 

29  8. 09 

Ob.  041 

1.1 

Jl4i*. 

7 

15 

12 

! Ihi’Ii  tren  trait- 

350 

88 

tn.-iniichaftlirk.  rflr  dm  R*i>i;rc- 
linie.  wrli-lu-  auf  il  in,  ri*» .|*u.r,,|. 

X Dornholzhudoe -Saalliarg 

Horde  I.W.  (Allg.  Lok.- u.  StrnBenbahii- 

3.  b.  OO 

1 3,9 

4,4 

6 

2 A 27  PS. 

1 

Stnranr  toa  1:1*  k,t.  « 
/ii-utTnianchinr  aufire*t»lk 

Gea.,  Berlin) 

IJ6rJi-r  Kre-inlialiinfti 

38,49 

41,62 

1.  Horde  iBh.  Rkf.l-Hr.nl*  <Poatl-Apl*rh*<k 

30  1.99 

| 5,53 

6,01 

2.  H&nlf.  <Rh.  Blif.) — BrAnnlnghatuen.  . . . 

4.  3. 99 

1,85 

2,02 

3 Homlvrurli-llnrop—  Hrfinain*b»wen  - 

St.  Brflcke 

4.  HSrde  Schwert* 

4.3.99 
IS.  5 9!* 

S 

3,83 

9,65 

1000 

7.5 

63 

13 

36  Wagrn 
2 ft  20  PS. 
23  Wttscti 

Hetondero 

KahniTntralv 

630 

328 

I.#nre  der  c*tn*in.*rora  (ilrr- 
"leiki-n  tlH*  ktn.  I'uferhitlnriM 

5.  8t.  Brflcke— Rlixk  Friedrich  Wilhnlm  . . 

11.  A 99 

I 0.60 

0,G0 

2 a an  K 

6 H*roj.  Kichlinrliofen 

8.  4.  OO 

2.36 

2,47 

7.  Il&rdo—  WrIJtnrbofrn 

Jciwl  (Elfenbnlinbao-Geg.  Becker  Co, 

:«)  5 ,oo 

. 2.G9 

2,81 

G.  m.  b.  U..  Berlin) 

JeiMUT  KkiklfWilkUwerkf 

. 1H.H0 

110* 

I.  Neuer  Friedbof-SthiiliertiburK 

c.  4. 01 

1 1 390 

1 

2.  Sanlhkf. -\Wi.-  .nr  lr.ir**'f  ItJif.  ... 

2,32 

•lieLlltien  t ti  tut  A liAil  km.  iluLan-i 

8 l 'aroadorf.tr  Urflcke—  MShltal  . 

•21.4.01 

Ob.  2 02 

— 

■ H.V, 

6,5 

17 

2 II  an  PS. 

llalin-  unit 
Lii'bUontralr 

340 

120 

2 and  A O.t.  km  Glen  rrmc.nakii 

«.  Weimar-Geraer  Bbf.  -.InhnnmspUu  . . . 

20.  ft.  01 

0.94 

4 Anhlnriiwaren  f Or  tl iut 

8.  Saalatr.  -Xtotr  Friedhof— Zwlcxt-n  .... 

25.6.01 

438 

1 

1 

Iserlohn  sleheunter  Lotmatbe.  . . . . 
Karlsruhe  (Baden) 

“ 

- j - 

- 

- 

- 

i ~ 

_ 

- 

- 

- 

- 

Karlsruher  Strafienbnlin  A.-G. 

13.55 

25.73 

1.  Haknhof— Orcnadierkaterne 

G.3.G0 

7,20 

1 

2.  Mflblburirnrtor  I'urUrli  . 

27  3 OJ 

K 1,1  5,78 

11. 5G 

Sudt  AkkiitiiuUtornn-.  auCrviuIl 

3.  Mthlburarrtor—  Rheiehafcn 

13  4 OO 

1 3.00 

6.00 

1435 

2 

4il 

24 

2 A 28  PS. 

lisa  llahn- 

412.5 

99 

ObevleitumrilteLnab.  V»  il-» 

4.  tluklburffertnr-K fihler  Knur 

22.  12. 00 

Ob  2,00 

2.65 

■ inutile 

Motorwar-n  -iml  T mitAtk.  in- 

l Kaweratr.— Doieriknim 

|.V  2- 01 

2J0 

2.HU 

1 

Badisrhe  Lokal-Eiaeubabnen  A.-G. 

Karliruli*—  Kulunri-n  (Ttdltdreek*  tier  Allt-Tal 

12  9.9H 

Ob.  1I,!W 

10,3 

IVmonrn-  und  tiftterTfTkrkr 

Balia) 

1000 

Jfi 

Lo  ko- 
run- 

G 

2 ft  25  PS. 

1 lull  nrrti  trail- 
kit  Uaprurr 

£90 

16u 

Zj.  t l>iMn«4*ewii-iit  m>4  uni  lawn 

tivrn 

Jar  l)»t>ipfhninn*  »u*«wdui-i 

Kattowilz  aiehe  Schlee.  Kleinbnhn  A.-Q. 
Kiel  (Allg.  Izoknl-  u.  Strallenb.-Ges . 

- 

1 *“ 

— 

“ 

“ 

Berlin) 

20  22 

30.92 

t.  IlaiijXlitti* 

12  ft  96 

6,8 

8,15 

1 

1 

2.  Rinaliatn 

6,4 

B.6G 

33  Wagen 

Be*,  Bnho- 
roBtntl* 

Stretlo  and  2>  0W  = I.W  It 

:t.  Ituiti-rnlirookerlmu' 

12.5.96 

Ob.  2,5 

2 00 

110.1 

10 

CG 

29 

2 ft  1G  PS. 

730 

00 

tllei*  nmlMchfllkL 

A.  Kiel — Giiarileii 

6. 2.01 

2,0 

3j65 

RiAaellinien  mu-li  8t»^,iik 

f>.  PAhre-Wellin*di»rf 

3. 5. 01 

3.93 

4AO 

1 

1 

Kftnigiberg  i.  Pr. 

StBilL  elrktr  StraO-iihahn 

27,00 

6;»A0 

Linte  t und  6:  C.D  km 

1.  ObarUak— Karkliiimcr  Tar 

G.  a.  98 

2,90 

. 2 und  4:  l,«  - 

Z Srh&nluinrh— Kaiurr  Wilhelm  rtall  . . . 

8 8.00 

4,86 

» W«r^n 

„ 2 uud  *:  Cz*  m 

1 StwiiH.  Tlior-Srhlachthof 

4.  LouixtahAh—  Hoha  Rrflcke 

27.2  01 
20. 9.  01 

5,5ft 

6,00 

sinniotour 

& 2fi  !•«, 

1%  KW. 
„+ 

. i und  * ttfu  . 
M 3 und  *>;  tk»  - 
4 wn-t  5:  tk**  - 

5.  Htetndunimrr  Tar— Kftnrr.tor 

j 28. 9 01 

Ob  2^ift 

— 

1009 

8 

m 

34 

(*i  innUinf 

Still  L 

Lickttfii  train 

ki-lnt* 

„ i «n>l  n-  IJ*  « 
„ i und  V:  O.S*  V 

tv  • iKtlmlmhnf— r.lLauer  JUhlilmf 

fi  25 

..  6 land  6]  >.lA3  U 

7.  (Ml.alinhof  -KaUliof 

21- 12.01 

5,00 

cwiiimntorir 
i Vj  I’St. 

..  n und  T-  l-'W  » 

a Kaitar  Wilhete-Platt  Co»«e 

22  6 02 

2,72 

..  ti  und  ■»:  ii>J  . 

11  Konietrtnr  -Louii.-nbi.vh 

4 U> 

Ktinlgitberger  StmCeuhahn  A.-G. 

c = : W 
lit  «*» 
xil  3,00 

12,6 

1.  Poemtr.— LoaianaMh 

11.5.09 

KetneUwraanunr  V. 

2.  dto.  - Rahnttr 

iTiPrytartcn-Kinffl 

I1..V  00 

12,1 

lUkn-  0.  Lidit- 
rentrale 

Din  Ktr«ke  PortibaOt-N^t 
daniiiirr  Toe  ros  ft.**  km  Lflnf*  ' ■’  ■ 

3 dto.  — Lnl.iaaer  llahn  - 

11.5.00 

jTi  2,45 

28 

Hi 

2 ft  25  PS. 

3150 

ISO 

Siadi  khntnlirr  MU  •hetoo 

1.  <llo  — Kirc-hbnfe 

= =>  aw 

• 

k dla.  — Juditten 

12.8-00 

ffH  G,17> 

lit." ini  *e»ett.^tefUi(kl- 

tv  Depot  anil  Wagf-nhalln 

— 0,50 

Oft 

Tor  U bowo'1  anlt-r  i.H'I-’i- 
a)«  tinier  Simfl,-nllnrr  at:  *ia 

Konlgihhllr  - 1 . -In- Kleinbahn  A.-G. 

Laadsberg  a.  d.  Warthe  (El.-Werk  uud 

~ 

“ — 

— 

1 “ 

- 

— 

- 

- 

lo-rnffriL 

Strati  -nb.  1 jtndsberg  A.-G.,  Koln- 
EhrenfeltP 

4.115 

SAi 

Mack  Hutalik  voa  :«1. 

).  Fr»ei|rirh«tadt— llalinhofatr  — ParaiU-plat* 

006 

2^5 

lalnie  1 und  2 hatu-n  aaf  I.  k-» 

d a...  Hu-  til,- in  n.  tilr--'  - 

der  r.-ntmlo  KW  IV t 

der  fX-A.-O  lb-bo.  r«»efhi<L 

•’  Babahof— Mnrfci— llopreubrock  . . 
8.  M.i it  Kimrrn* 

29.  7. 99 

Ob-  2.45 
1,65 

3.- It) 
1,80 

2,6 

10 

3 

1 ft  2t>  PS. 

Unlin  II.  IrfrJit- 
wiktrtilt* 

220 

- 

,:w  I’tewinliacte  StromiufOkrumr.  Aik.  Reiter  AkkumuUu>ri-ul>eiric'lii  lirn  Orji.nrkUr  HetrieK  toil*  OI.erlf.uun«.  tell*  AkkmniiUKuva. 
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Ort,  ElgentUiner 

Itetrieb*- 

Kyatnm 

dec 

a 

B 

| 

Ole**- 

8por- 

<a 

- 

B 

a 

X 

Ancalbl  <ler 

Antahl 

and 

nnmialn 

Leitiung 

Htromlicrug 

an* 

berondert-r 

Sr  r i 1- 

n 

l|8| 

nZll 

;esl 

i;^S 

Name  d «•  r B a It  n 

nr, '(Tan  tig 

Strom- 

laftb- 

N««,, 

f 

1 

l«age 

weilr 

i 

9 

We 

era 

An- 

hAnge- 

*«*»en 

<le» 

Wegen- 

luoioren 

per 

eentraJn 
«nl«r  ail* 
Lkht- 

ij 

fill 

a± 

In 

Im 

mm 

•/. 

Wagen 

la  K«. 

* RW. 

Leipzig 

I'.roBe  Lelpzlger  StraBenb.  A.-O. 

62.0) 

KW^K 

1.  M5«ker»— Oonnnwiii 

9.81 

2.  LnuUnau-SQilfmHlhor 

8,72 

8,15 

A Atigu«ta'i*l— Anger— Crottrailorf  ... 

2.82 

Mrhrfarli  befahreit*  Stracben ; 

5.  Oohlw— R»yeri«cher  Bhf.— Krenprinaenatr 
6 Gohlia— Kataar  Wilhrtm*«r.—  DSItu  . . . 
7.  KutrlubwJi  - Hcklarlltkof 

Krate 

elrl.tr. 

Iietneb. 

Ob 

10,18 

7,45 

IMBt* 

1438 

3.7 

275 

1,19 

1 It  25  l*S. 

» iK>*nnilrr>- 
Kahnrentralea 

HUt  1 

1400 

Mat.  I 
586 

mixlfnch:  7470ai 
ni  b far h : m 

3030  in  3facb  * 7<iV3  «n 

A GoMia-Kiuter  Wilb«lm«tT.  ... 

Linie 

5,75 

Hut-  II 

lion 

Hu*.  11 
GUI 

Mi*Hrnut*.lr  Strrcltr  il*r 

•*,  KleintKbocber— Yolkuianutorf  ... 

8.38 

A’t  ;*i  at 

IOi  KIciiuarltoeher-SellrrbBiMcn  . . 

gyoo 

■lie  roll  dec  SamniM  dcr  F.iawl- 

»trr«L»n  U Abtag  grtu-arbi  «in,l 

IL  Lrutiarh— Tandtaer  Tor 

7^*8 

12.  Liaitcnao— IV«tMlh»kia 

1048 

t3>  l.ruim-h  -Hnzmvhrr  Raknbnf  . . . 

74*7 

Leipzig.  Elektr.  SimCi-tibalui 

49,18 

87.06 

Slehrfarh  l^fabrenr  Htn'rltm- 

1.  VMM  t-l..»  n>lr 

I'Ti  m 5 faeb:  lil>  a> 

Z Sch&nefelil— Stftttenrts 

Knit  el 
botrwli 
Linie 
-11.  .V  96 

ll/m 

l«B  m 4 fork:  V4  au 

i.  ftWftiili — Qioflaiclwifliff 

Itrwomlerr 

llahtireittrale 

IH  177  HI  2 fact ! 1*177  » 

A Miiekrrn-Paunninrf 

-V  Sc h 5 II*  frill—  Kl«inx*a-||»|-lirr 

Cli. 

10,44 

1125 

87, Oil 

145s 

4,6 

130 

50 

2 A 20  PS. 

1G20 

A.rw  m. 

•lie  roll  iler  Kaniaar,  d^r  Knuel- 

(IoMm— StotUrita 

IU&4 

total*  iilmiangii  in k 1.  Depot-  na<t 
Anrrlilt,Uglc|.«r 

7.  Eli-i-nWr  -Rfgbeckttr. 

4,43 

Lctmathe  (Weatf&l/Kleiobalintm  A.-G., 

Bochum) 

10,78 

11/17 

1.  Letmatlu-laerlokn . 

7.  Orflne— Nacbrcdt 

4.  It  1. 
10  3.  1. 

) Ob 

7&* 

8,20 

8,32  ,, 

.....  JUMO 
3,3.*  i \ 

8.4 

8.2 

! 10 

11 

2 * 20  PS 

Retomlrru 

Uahncemralr 

270 

116 

ItrlrieJnleitttng  in  Letmatlir. 

Liegnitz  (ELWerke  Mcffnifct  A.-«».) 

7,68 

M.77 

1.  Kinxlini*  

424 

I 

Aiigeg,  Marrhinmlriel.  zngtei,  b 
fDr  Llcht  A ii tier  .inn  angrgri. 

Z BrtalaueriiL— Ktrrhbof 

1 llvdw  ig.tr. -|iorah«iuh 

J 21.  I.H* 

Ob. 

1,32 

2,10 

!- 

low 

4fi 

18 

8 

lUlm-  n»,l 
Liehu-ealralr 

4511 

(1821 

1 1 Icaai  rot-ken  lit  gx  not  h t ine  an lch» 
»<>«  ‘J  Mi  kai  tot.  it.  h.  aie  wirtl 

aickt  befall  ran 

liitfcck  (Alljf.  Lok.-  u.  StraBeiib^Oeii., 

lUlrielnap.  SCO  V.  l*nderbatterie 
roa  -JS3  Zalina. 

Berlin) 

12,72 

18,15 

1.  Ha»j>tlii»i* 

1 Ho  la  t«n  1 url  ini* 

HR.  04 

Ob. 

5.32 

4,72 

8,87 

5,48 

|noo 

5 

SI 

34 

2 A 16  PS. 

lie*  Kahn- 
central,, 

300 

165 

Liai*  1 ur.d  ‘J  balien  l/>  km  Olei* 
gcii,e,a,«m 

fU*»  km  filr  ,|*n  eigrn-n  Dieaat- 

A-  laraeladorferlinte 

1.6.  BO 

06H 

3.10 

1 

Ladwigshafen  a.  Rh 

Kgl.  Bayer.  Pfalz.  Eisenbahneu 

162,33 

290,50 

!.  Worsia-Ludaig«hal'i>n-Neu*udi  . . 

-.  12. 06 

51,118 

102,16 

| 

0,7 

1 

| I.irhKrBlr. 

Z POrlbeix— Nruatadt— lamdnn— Wiailen  urn! 
Landau—  AnnweiW 

1 a 00 

Akk- 

61  24 

107,21 

1435 

1,15 

0 

2 & 40  PS. 

IH.l  l.il  lr  if. 

hafrn  und 
1 Nriwtadt; 

; rUdt.  I.n-ht- 
I (rntrale  in 
| Lain  Jail 

Omnlbaafahrtea  in.  Akk.-Wagen 
aaimbca  il«n  l>ainpfiQg„n  auf  ,Ln 

X 8ckiireut*dt-9t*ey*r-<5*rmeraheim  -Landau 
t.  Lnilwignhnfrn  iLokatk)—  Xnndcnhrtm  . . 

1 10.02 
1.6.96 

4341 

4;t 

73,43 

•4.3 

1 

1000 

0* 

>*1 

I 

2 A 12  PS 

ImAnalrc.  Wen. 

AU  Anbtngnwagcn  dn-nen  iiu 
lt«it»rf«falle  lVr.onrnwageB  .te» 

5.  I,ud«r»g»b»f«»  iLokalb.J-FrifVantieim 

10  18.00 

2.3 

1000 

V» 

1 

— 

1 A 2D  PS. 

| liaiit. 

Stadtisrlie  Strafieubahu 

RbetobrQrkr— Raiuabof  Antlinfabclk .... 

81.6. 02 

Ob. 

2M 

5,6 

limn 

4,8 

14 

— 

2 A 20  PS. 

KUUlt. 

Oninlt 

520 

209 

Magdeburg  (Magdeb.  StraBen  - Risen- 

bahii-Oea.) 

»t,io 

71,99 

I,  Sudenbiint— Xeue  Xeirjtadt 

15  aoo 

7,73 

16,48 

2.  Buckaa- Nrue  XuneUdt 

20  18.00 

2 KM 

629 

A Lelpzigeratr.— Alta  NnuaUdt 

22.  10. 90 

7,48 

15,50 

ao  Wagoa^je 

HM,lli«,  lie 

LicJti* 

(Iwawmira.  In-rail ren : 

0.1b km  Street,*  ion  5 t.inien 

A <>|**n«t«dbtnlr.— Wmlnr 

IK.  7.  tO 

Ob 

196 

4,44 

1 135 

4.35 

130 

136 

NJ  W*K*n  Jr 
J tt  20  PH. 

1 1 Wagaa  j* 
2 k k I’h. 

1200 

250 

1.13  . , . 3 . 

A Or.  Dieadorfwntr  rriedr.rb.4adl  . . . 

A Riaglinie 

1 18-90 

6,39 

11,16 

(Mtrala 

*»»  he*  d«u*qg.-g*Ji*Bi  ii.Hfr.ekt, a 
iirnt  OU'ifUngnn  berma  bcrilek- 
"irhtigt  nt. 

7.  Ilerrenkrug-Johaaniakirchhof  ... 

82.6  00 

3,8* 

7.91 

7a.  Herrenkrog— Friedrukrtadt 

28.6-00 

0,07 

0,29 

Mannheim  (Stadt&emeinde) 

StftdL  .StraBenbahn  Mannheim 

1616 

30.99 

i.  Rvndbabn—  Ifordtohleife 

ia  12.  oo 

1 

4,34 

8,68 

2.  Waldbof— Rbembr'Vkc 

17. 12.00 

5,68 

DX 

Lirehitlrom  von  4tt»  V an*  dent 
Hiadt.  Kl.-W.  wird  in  einer  Ua>- 
fonamUtaoB  mil  Ibitferhaiierie  in 
lilaieliitroni  ton  Sfrf,  V inwiailrlt 

S.  Ilauptbalmbof— RhriiiLrQ.-kH 

A Panorama  GontnrdplaU 

81.5.02 

26.7.01 

Oh. 

0,84 

0,91 

1,08 

1,82 

mm 

3 

103 

- 

2 A SO  PS. 

sii.li.  Llcht- 
contrail. 

750 

186 

S,  Heblachthof— Jungb«*ch 

1 4.01 

3.18 

6,36 

ton  :i  Litiirn  !><fahrrn- 

<v  RhmnatraUe-Viehhobtr 

1 6.02 

1,26 

V’l 

Mansfetd  (El.  Rlelnbshn  im  Maii«f. 

Beifcrevler,  A.-0.) 

t.  ITelfta  — KiiJeben  — Balmbof  Manafehl  — 

3 IX* 

55/16 

H ei t» trill  

2.  Euknbof  fcialeb»«i  Fnodhof  KMobta  . . 

J Tellur. 

1 10  4 .00 

}ob. 

28,00 

3,25 

31,52 

•V» 

j HXK 

7,35 

6.25 

1* 

6 

2 A 35  PS. 

Kig.  Hahn-  u 
Licbl,  rntrale. 

60U 

180 

I)  Oh.  Oberioitung;  llnl.  = GfltertniitCbe  Htroroxuf  Mining;  ALL.  ttciacr  AkkuiaulalOrenlHilrieli:  0*ui.  UotuMilor  Belrieb.  mill  Oberlritnng,  leib  Akkumulntoren 
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Syatnro 

| 

E 

5 

Amah!  dor 

Aniakl 

uad 

1 Strom  he  rite 

»aE- 

r-:i 

|2|S 

-oil 

Botnnba- 

4 

Olein-  Spur 

Mo- 

nornaaln 

UbftMt 

(•oaoBdnrrr 

H.lin 

;>la 

t e r £ 

hA 

ardffona*  Mf°“  j 
funaO 

| 

km 

l*nf"  wctte 
km  mm 

i 

o 

•/a 

tor^ 

«»• 

A»- 

hAave- 

Warn- 

motorpo 

per 

Wafea 

central" 
odrr  ana 
Licht- 
eantnlnf 

m s : 
piii 

-wi  i 

ki  KW  | 

!|1< 
■Jei Sa4 

In  KW 

Kcckenbeurwi-Tettnanj  (Lokalb.  A.-G., 

Nlnchn) 

'>'cl'*n"i«rnfi«bn  Meckeehciirea-Tettnanf  . . 4.  12.  95  Ob,  4,5  6,7  , 1436 

HarietifeWe-Zoaseii  (MUit&rbaltn>  . . . — . .01  Ob.  2*,~  23,  1435 


KUr.  Hahn-  u. 

2 2 A 20  PS.  L.cWnnif.lo 

in  Tnttnaag 


Bl.-Werka  (750) 


Sa«-k  fitair.nk  von  HOI. 

3 phng  VkWliMlMr.  von  IUUU  V 
u.  u Pi.riodan.  — Bur  Vrravctn 
l alin ; niche  fDr  Offend.  Vrrkehr 


MeiBen  i.  Sa. 

(MeiCener  Strafienbahn-A.-G.) 

Meru-burg -Halle  slehe  Halit* 

Metz  Metzer  Stralk-nbahn  A.-G.)  . . 

MIMilhausen  i.  Th.  Continent.  Qe».  £ el.  I 

Unlern.  in  Nflntberg) 

Mlilhausen  i.  E.  (Traiuwavs  MiilliauBen 

A.O.) 

1.  Mii)li»u«i-n  ilnuht-bhr.  — Dornurli  — KrJitoC 


16  12.90  Ob.  4,68  10,4  II  MO  6 8,6 

auo  r>, 

too»u-'  K.O 

"*  l<H?£ 


& 2 A 16  PS-  He"-  Ra*»n-  120 

„'T  J 4 27  PS. 


i-  Pruo-talt-MIHbaimen— Pfa.tall 28.  12.  !*9 

MiUheim  a.  d.  Ruhr  (Stadtffemelnde) 

I.  KahlraUirff— ObwrhattM* 9.7.97 

7,  Ratharotmarkt— ileiCen  .......  9.  7.  97 

bm*. 

13.  11.93 

a.  Eppinafcofen— DOmpian  - L>ppnrbmdanhaam  10.7.00 
Mfiitchen 

Munch.  Trambahn  A.-O.  and  Sudt- 
Kemi-inde  MQnchtw 

1.  F*rb*r»rah"ti— InartaJbbf 23.  6.  96 

7.  Harentr.— tJieMOf  Roa*-ivh«iia«rretr.  . . . 23.  10. 96 
a.  klarfanpL—  Pro-ibadMr. 24.  11-97 

I.  Arniilfetr— Bofeohanaen 23-6- 9H 

S.  Starbua— Xeubofen 18-7.93 

Rinalinie 17.8.99 

7.  Schwab  In*—  Land*  barge  r«tr . 19-2-00 

*.  NrmphenbHrft-XarieapL-OrihahBhuf  . . 17.7.00 

•J.  OrOnwaMpark— Ontralbhf.— Oithabahof.  . 1H.  11.99 
ML  I'rnaieisadepl.— Haranrtr.-Hchwaliin*  ...  15.  8.  00 

II.  GrQnwaldpark— Nt>rtiwe*iL  Friodhof . . . (4.11,00 

Ivokalbiihn -AkL-Gea , Mdncken 

MOncbea-OrflrwnM 15.1. 00 


Miinchi-n-Gladbach  (Stadt^eincindt*) 

SdblliNche  Siratvobabn 

1,  Walchbildarmaa  mit Rhnj-dt-  luhnhofatr 

2.  Rleklr'Werk-ltarbarOaaaotr 

A Kiflki-n-  WaldbauM>n— (Unit  . . 


< V**r«rL  a ucb  Kht-ydi) 

Munster  i.  Woolf.  (Stadttfeme.udc) 
ttetrieb  dureh  die  K.  A.  G.  vorin. 
W.  Lahmeyer  Ik  Co.,  Frankfurt  a.  M. 
1 fw-hQUrnbol  — Wareadnrfnrair 


a Kahnhof  Marienplnu 

Murnaa  Bad  Kohlgrub  — Oberaimnergau 

A.  8id4m8dio  El.  Lokal- 

htthnea,  Mtincheu) 

Nacforotft-Brifcie  »ahc  Letmatbc 

Nruhnus-Pailrrborn  niche  Paderborn  . . . 

Npumlthl-Dinslaken  (font.  F.iaenbahnlMiu- 
u.  Betrieb«-(ies.,  Berlin) 

I.  NouinSbl— l>ia«laken . 

7.  A Itr  tirade-  Wulmm 


5.  r>.  2. 

Ob 

16.5 

18,6 

17.  lilfc? 

Ob. 

9.42 

I0A2 

15,00 

IS,*  1 

24-7.94 

| 

5,00 

«*  |l 

bl«. 
12. 6 01 

Ob. 

23. 12.  99 

I 

IUjOO 

11J40  1 

21,08 

2^80 

a 7. 97 

| 

10,76 

ILB1  ; 

9.  7. 97 

ba«. 

Ob. 

3,35 

3.49  1 

13.  11.93 

J 

10.7.00 

1 

6,98 

7,50  1 

48,47 

' 

96,01 

23.6.96 

2.64 

5.34 

SB.  10. 

5j63 

11,  :u 

24.  11-97 

2,44 

4,73 

28  69H 

4,92 

4M 

18- 7.  W 

4,43 

7 fifJ 

17.  a &!> 

Ob. 

7,32 

13,22 

19-  2.  <X) 

7.09 

14^2 

17.7.00 

K,92 

ltL22 

18.  11.99 

7A6 

7,12 

is.  a 00 

3,50 

6,28  : 

8.  n.no 

1,44 

3/X) 

15. 1. 00 

Ob. 

9,0 

19,2 

15,84 

H» 

16.9.00 

j 

2,56 

5,28  1 

14-400 

[Ob. 

2,43 

4,49 

1.5.00 

6,55 

7,67  | 

23.7.02 

4,20 

6,91 

W 

9,69 

I 

4^3 

6^6 

<14.  7.01 
1 

ob. 

a* 

*&\ 

| 

0,6 

*Mi5 

6.  4. 00 

Ob. 

25^ 

30 

1 I i 

13.6 

j 1 

14^ 

( 1.6.00 

Ob. 

10,3 

3,3 

11,0 

3r3 

I - - 


2 « -JO  PS.  «*£!»•  *» 


7 A 201*8.  Ki|f  Ba)|n. 
4 Warm  central* 

a i & pu. 


| 1 A 16  1*S  Liehti-rnUalr  -1*  Hi 


2 A 26  PS.  KahiM7«ntra]a  300 


- Si  WPS. 


■>  4 i -xi  IN  Lichl-  *ad  780 

9 Jd  * I J*.  HabaceBlrala  (390) 


25  4 2 A 12  PS.  UcbUsaatraln  f.^00) 


| Bclriebtr«piannona53j  V Pnffar- 
I battcrie  von  £XJ  Zellca. 


Walter-  Anbknitoafrt 
Scan-  und  Penangxii  nark  It 
MiMor»a*rn  i-nehaiff. 


Xnch  Statirfik  von  :«UI. 

AK  AnhA»g*wa*pn  Bark  IMart 

j"  atn  aewAhal.  Patxinmwaf.s. 

KL  lialrxOi  nur  Inr  dan  Uitah 
vnrkvkr  bi»  lirOnaald.  JVrB>prk»nf 
ab  Maacban  durrh  OainrliOa* 


15  15  2 A 15  PS. 


I Ooppalt  befahrrne  Straekr  )#>■»• 


Ki(*-ner  IU)iakAn*“f- 
babnceiarwaaea  vcrkahw"  al«  A»- 
liAna«-**a«en.  Vom  lla/Pf.  Naas 
auf  t Jahr  cepacbtat.  EL  Hein**1 
TurUuH*  einaeatollt. 


Xa.  h 64atiatik  roa  mil 
Itptnehaloilvioa  in  Wabutn- 


II  Ob.  Obi-rleii  ud»  . L'nt.  Uoterirdiacke  Strumiufdliruji#.  Akk.  U«iner  AkaumuLatoronba-lricb  ; lien.  iiemiachtw  Uelrieb,  teili  Oberleituaa.  teila  AkkuaiuUtoren 
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& 

| 

Ansahl  der 

Anubl 

Birombeina  , 

JJsI 

!i!2 

Ort.  Elgou  (timer 
baa. 

Name  d e r Bahu 

Bflritlw- 

erfffnon* 

1>r*u>Mi 

H« 

Struni- 

nfQli 

rung1 

a 

J 

| 

la 

Glnur 

la 

Npur- 

w«t* 

6 

'Z 

1 

? 

Mo- 

«<*» 

An- 

hince- 

WkRrn 

noma  ale 
l»Utunr 
dnr 

Wa*en- 

motoreo 

per 

Wairen 

■ii" 

ht*oml«r*r 

lUbli- 
crn  train 
Oder  *u» 
Ucht- 
central*  * 

sis; 

mil 

--ill 

la  KV. 

s=s4 

f||l 

Hit 

mi 

le  KW 

Beanrltainn 

Neuwied  Oherbfeher  (Krela  Neuwied) 

20.  7.01 

Ob. 

6.7 

7,* 

1000 

8,7  ; 

,1. 

Lob 

r.Pant 
f.  Poet 
0 tar 
iatrr 

3i»  ro 
3 k as  re. 

HUdL  Licbt-  1 
centrate 
Neuwied  | 

60 

- 

Nordhait&en  L Til.  (EL-A.-O.  vorm. 

Schuckert  it  Co.,  Nlirnberp 

llabn-  uad 
LiebtoeaimJe 

Kordbaueoner  Straflenbnbn 

36.8.00 

Ob.  j 

43 

SA 

1000 

8,0  1 

>*  ; 

~ | 

2 a i5  re. 

120 

— 

Niimberg  (Nlinib.  — Further  Straiten- 

Ecu.  Halm- 
cen  train 

babo-Geti.) 

7.6. 06 

Ob. 

is 

403 

1435 

0 

108 

«H  2U.U30PS. 

12IAI 

260 

Betriebaip.  jfiO  V 

Oberhausen  (RhW.)  (Btitdtgeineiiido) 

Stadtixtr-  titraienbahnon 

a, 6i 

27,00 

1 Oberhaoeea  llaknb.— Btyrum— <if»a«»tr.  . . 

4.  4. 517 

•4*8 

It  Winn 
2 A 2JPA. 
S&  Wiureii 

J.  OberhauM>n-Ahmarkt-Keu-Oli«rhea**n  . 

4.  4.97 

4.40 

:io 

CMiO 

Lkhtoentmlo 

•ao 

181,4 

4.  Sty-rum  - Obetkiwa  — Friatrop  (Lipper- 

oil. 

77,1.1 

1000 

4.8 

i 

14 

1 Sprearwa*. 

Ltinie  * benatet  0.770  km  tod 
Ltme  2 uad  A 

i&-  ii  yy 

5.  ItMtMMMHkIldM  Hterkradn  . . 

25-  5.01 

M6 

t ttelewarvn 
2 k 15  PH. 

i Oberhaumn— AlUaden 

29  fi.  01 

1,90 

Oberachlestecher  industriebezlrk 

■ieb*  Hcbleewrb*  Kleiababo  A.-O.  . . . 

— 

_ 

— 

“ 

" 

— 

“ 

— j 

(Iberfiteln  — Idar  (Obt-rgiein  — Idurer 

Pufferhattem  teetebi  au»  Serf. 

Elektricitkts-A  -G.) 

18.  iaoo 

Ob. 

8* 

8A 

Hino 

6 

4 

2 

2 A 15  PS. 

Lichtcnatralc 

78 

81 

Klemeaten.  Mat,  Batladentrotu- 
tckrkn  1*8  A. 

Padertoorn  — Neuhaus  - Senae  (WestrtU, 

29- A 00 
lnw. 

War2b2UP* 

Wa«2il5Pb 

[Joe.  Eahn- 

Kleinbahncn  A.-G-,  Bochum)  . . . 

Ob. 

808 

8,08 

1000 

8,25 

8 

6 

106 

55 

Betri*bel*(tuar  in  Neubaua 

lfi  A 01 

Plauen  i.  V.  (Sftcbs.  StrnBenb.-Geit.)  . . 

17.  1.84 

Ob. 

4,98 

7,78 

1000 

8,8 

16 

- 

2 b 20  PS 

Boa  Bebn- 
oea  trait* 

144 

148 

Necb  8*at»»tik  ««  W01. 

250  Zollrn  VW  A.  BeUiebaup.  SfiAt . 

Plaaen-Halnaberj  „*h*  Ort-wlen 

_ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

_ 

— 

Poaea  (Pononer  Stn»C«nbahn) 

12.91 

23  Waged 
2 A 15  PS. 
15  Wagon 

1.  Rababof— Breiteotr.  

7.  Jereiu— Wilde 

8.8.98 

Ob. 

2.45 

A8fi 

20.7 

I486 

4,7 

38 

23 

B«a.  Haha- 
rentrele 

426 

170 

Akkum-BatterieJVO/aUea  29e  A- 

“'I'.ii'&XiX's'uris.b 

Kteft  and  Licbt  ah. 

A Laaarua— Qerberdamiii  ... 

A Traiakaaame—  Dam 

Remcheid 

6,70 

4,30 

1 A 15  PS. 

ltatnach.  Str*£enb.-<  le*. 

12,112 

6.57 

14,42 

7,12 

1.  Anlaaen  — Merit -Pick*  Eicbe  (mil  AhtMoi- 
rusk  Hand  writer  Lceiarparetr.  1 . . . 

] 1.7  83 

Ob. 

JlOOO 

10,6 

96 

1 

11  WeRenje  24 
.kris.bWiJwn 
ie  2 a 18  P8, 

irw’ J 

Bea  Kahn 
oentrale 

I960 

240 

Nebeabetrieli:  Kraftab*«lx«  far 
motor.  Zwecka* 

2.  ITaeien — Markt— Gtddenwnrtb 

6.75 

Vereinigte  Weatdeucsche  Klein- 

bahnen  A.-O..  Kfiln  a.  Rh. 

14.8 

1822 

Ben  Bahn- 
reatrale  <a 
PrererMnahle 

],  Taleporrw— Remicbeid 

2.  Wenneleblrcbeii— Mur* 

l 8.00 
1.8.00 

|0b. 

3.1 

11.2 

3,1 

,u 

j 1000 

5 

4 

I 8 

8 

2 A 26  PS. 

176 

138 

BetricUtp.  «»V.  ruflorbatterie 
7»  Element*.  OleMliage  tael. 
Aa*chloQ«rloiM 

Rheydt 

SUdt.  StraBenbahn 

1037 

18,27 

1.  Weichbildvrenae  M.-tlledbacb— Bhf.  Ndlfort 

. 

2.72 

4,65 

) 

A Hhf.  Mfllfort— Odnakircben 

2,53 

2.92 

SIAda 

Lacbtrcntmlo 

EineeUtrotkea  n*rb  Btaii^ik 

3.  Kath.  Klrcbe-Bbf.  Ohee-Rhnydt  .... 

16.2.00 

Ob. 

0,34 

0A5 

[loot 

5 

93 

8 

2 A 16  PS. 

4*MI 

MO 

llaM:hinenlei(t«n«  »u*l**cb  fllx 
lAckt- 

4.  Jlorr— Nierebrflc-k* 

3.18 

3,19 

i.  Nlwrebrflckw— Oieieakircbea 

137 

352 

Ruhrort  (Krei*  Ruhrortcr  SlraBcn- 

bahn  A.-G.) 

17.0 

18,47 

i Rohrort— Wa***— Meidenrb 

24-  * OW 

"iTV'PJ’ 

Be.  Halm- 
centrale 

Liale  2 and  B beauuen  auf  l km 

2 . Babcwrt  - Laar — Msiderieh 

3-  8.  97 

) Ob. 

M 

JUM7 

1000 

4 

84 

17 

".YTfei' 

900 

160 

3-  Rubrart  - Knack— Hrurkbauarm 

8-  8.  97 

/ 

M 

1 

Saartal  (Gen.  f.  StraBenbabiieu  im 

Saartal,  St,  .Inhnnn  a.  d.  Snnr) 

Bet-back  — 8t  Johann  — JUIatatt  — K urbach- 

Louiiestal  mil  Abl«.ei*iinir  narli  Bhf. 

1 

3i  Johann  

1. 11.00 

A Malatntt  iHaerbrtekoretr  I — Saarbrfickea 

16. 2.  89 

40  Wagcii  jc 

Bea  Hahn- 
reatmle 

— 8t  Johann  Mirlrti  mil  Abiweuram 

400 

72 

nach  Bpicbc-rcrbenprtr.  in  Baarlxtlnken 

5. 9. 01 

Ob 

31.45 

38,81 

loot 

9,8 

1 70 

23 

30  Wagen  i* 
2 A 90  PS. 

i ii  SaarbrQi  tc 

to  2.  90 

.lifere/reude 

1 900 

A Bhf-  Si  Johann—  SaarbrO.-ken -M.  Arnual  . 

kiw 
8.0.  C»l 

4.  Hi-  Jobann  Dud  writer  Salibach  — Fr.ed 

18.11.01 

ridnlal  

b»W. 

21. 12.  "1 

1 

Schandau  (Eiektra  A.-G.  Dreadeu) 

s.handaia-  Lorhtenbainer  Wincrfall  - , - 

28.6-  98 

1 Ob. 

8A 

9,(6 

1 1000  1,9 

6 

1 6 

9 A 15  PS 

Be*.  Haliarent 

J 160 

! — 

Nur  domaerbttsteli. 

1)  Ob.  OberlMtuav;  Hat  — Catcrirdlech*  Btrtmtafabrua*;  A Ik.  Earner  Akkamalatorenbeinob ; 0*aa  (Jemieobtar  Batrieh.  teile  Oberlouun*.  ca 
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On,  Eigentflmer 
taw. 

Name  dor  Bahn 

[letrirba- 

Wiiffaijn* 

dec 

Strom 

safOh- 

ntog1) 

2 

• 

3 

1 

" 

01. Ir 
ling* 

Spar' 

wait* 

? 

fi 

I 

5 

*£ 

o 

Aiuahl  dar 

Anubl 

tied 

norm  ilc 
Laiatnaf 
dar 

Wafrn- 

moJoren 

Sironbacuf 

beaandaror 
Bahn- 
wn  train 
od«r  o-jk 

m 4|i| 

•Sji  =iiri 

m -?hi 
mi  fin 

|51|  fell 

ka 

IM 

— 

la 

fen 

WiR-on 

ceatraleZ 

If  KW.  1 la  KW. 

Sohlmtecta  Kltintahn-Akt  -Ges.  BouttiM  O S 

I-  Olaiwiu  - Z»bftB  - Moritenro'.ii  - K6ei*>- 

119,9 

l&BA 

! 

blltta— Rentlbea— Dteek  P«ckar 

f fcade  91 

32,6 

3.  Stadtaets  Dimwit*  (3  Stf»tk*ri)  .... 

30.  3.99 

7«0 

A Zabrin- fkhomber*  fBeatbonl  ... 

5.2.99 

1*2,9 

*.  KiinifebOtte—  Kattowlu  ..... 

) 3.  11.96 
. bla 
1 26  7.  00 

7,0 

Kraft-  u-Lickt- 

A KB nlftbOU*—  I,»-jrahQuo  .... 
6.  Kattowitx—  LaarahOu*  .... 

4.6 

5y6 

94 

82 

4 und  2 

k 20  1*S. 

Centra Irn  dor 
Oberwbloa. 
Elek:r'n-,ui»- 

2*200  660 

Mail  > und  9 benattaa  auf  U ka 
_ 3 und  10  . „ nj  . 

7.  Reatbec  -lklj©mlw-r*  — Morrear-sth  - An- 

Ob. 

785 

5A 

tODieabQtle 

5,  11.99 

9,2 

Zibrtt- 

daaselbc  Qleis  fCBainackaflluA 

bBua 

9.6.01 

7.1 

Lima  Z Z«al  Strwekea  benvtue 
auf 1.1  km  daaM>li.e  OlaTa 

9-  Rudahanimcr— Carl  Emanuel  . . , 

1.6.01 

1A  Bnalben—Kledeebeiduk-KaltowHs  . . . 

| a 9. 99 
} bis 

14,8 

11.  Katto*iU-Mn)o’*IU 

12  Cbropaciaw-Laftewaik 

110 

2J0 

L 

so 

4 und  2 
A 25  l’S. 

pbemSilea. 
Kleinliakii'n 
i.NlederbeiJuL 
mil  OaUratat 
Roadxin. 

720  517 

I&  Niederbniduk—  Kbnlgahflte 

*A3 

1 

1 

Sol«ns«n  (So!m*or  KMobilra  A.-G.t 

“9,78 

j 

1.  Siraflenbalt*  St*dt  BoSisfnn  . . . 

\ Ob. 

8 81* 

ps. 

f)««.  Halm- 

) 460  m OI«*e  «erdea  endtr 

, Stalk-  end  Kraiababn 
’ acbafOicb  liiamiU 

2 Saliarnr  Kr*l»h*bn 

19.  11.98 

19,98 

530, 89  f,lw 

9 

*28 

12 

Be*.  B*n)i- 

300  306 

Spardftu  i Alljf.  EI.Qw,  Bnlln) 

Spandaurr  8 traCer,  balm 

737 

14,33 

Lisle  2 beauts!  aaferdeo)  M k* 
Li  nit  3 1.17  km  Oomlften  4« 
Linie  1.  Belrtebwat  Si  V 
NachtbeUieb  dorch  likund 
Batterla  400  V. 

1.  Bakabaf-Fehrbelllaer  Tor— Stadtpark  . 

3,65 

7,96 

Z Rahnktif— PicboladoK  . . , 
a,  Bahnhof— BrbBUenhaua 

1H  8.96 

Ob. 

8.06 

0,66 

6,12 

0,85 

now 

2,5 

24 

20 

i a an  re. 

Be*  Hahn- 

200  — 

StaBfurt  (Coot.  EiaenbahuBau-  and 

Betrleba-Oe«.,  Berlin) 

K*»te  Tail- 

Staffuriar  E1,-Werk«  n.  fttraCeahabneu  . . . 

11.4. 00 

Ob. 

1S“ 

12,9 

1000 

4 

15 

15 

2 A 15  PS. 

Baba-  und 
Licbtcontnilc 

200  110 

Stettin  (Slettiuer  Stmliivi  -Eiaoabahn- 

Gtoclltichafl) 

2S.S6 

4670 

1.  Wntlesil  H.-eitestr.  ..... 

4. 7.97 

2.60 

% Tiarftrtea-Frtedbof  . . 

—.10.97 

6 91 

1 Bellerue— Bolliaken— Prauendorf  .... 

1W.  10.  97 

7.41 

205 

46,i<) 

Bee-  Babn- 

Woehentafa  un 

Ob. 

1435 

75 

92 

52 

2 A a>  PS. 

0to  — 

B«lrinbaa7  Motarwafen.  AnUkC*- 
• ■frn  aacb  Itedarf. 

a Uinubaho 

96. 1.  97 

6,13 

Baknhof-Lanjratr 

— . 10.97 

5J30 

1 

SlraJiuiU  (El. -Wart  a.  Slratonbalin 

StralsoudA.-G.,Betrieb  durcbHelio* 
E--A.-Q.,  Koln-Ehrenfeld) 

&,0"» 

6.0 

1.  lliuptblif  — KrinkrmUmin  .... 

3,15 

2.  Mor.chitr.  - Kaiepeedanim  .... 

2r>.  a.  oo 

Ob. 

1,5 

iB,0 

loou 

4 

9 

4 

2 A 20  PS. 

100  — 

BU*cke  1 und  2 beovBM  ao* 

i Hauptbhf- Uafemliaimhof  . . 

2,R 

1 

3J  kn  dataelLn  OI*» 

SlraBborg  1.  E.  (StraBburjcer  Slraflon- 

bAbD'GeaelLkchnft) 

60,62 

74,76 

l.  B*b»bof-ge}»l 

7,57 

13,22 

2.  RlfMlaUnoa—  Keubof  . . 

4.61 

652 

1 

A Bsfanbof-  Breuacfcwtekervbeiai  . . 

1066 

13.311 

1 

4.  Fahnbof— Ss«dnpi*u 

*2,<  ei 

A KlrWp4»«— HBnium  . 

ErMe 

Ob. 

5,05 

7/.  4 

11  MlO 

116 

115  Wimpib  jo 

A Meiaeno**-*— Kui'pr*  ln-«u  . . 

belrieb 
Lial* 
17  7.  <6 

3,75 

6A> 

149 

1 Waf»n 

LirliWiiiral* 

900  ■£$>£ 

7.  PoIrroMtr.— Orafeartadet 

7.77 

»AH 

a Bahabuf-  OraiaU 

2,53 

3*26 

9,  KroatatMtrfentr.— Kronenburg 

2,33 

3,'jr. 

10.  Tl«oli— ROtti*  . . , 

5,39 

9,06 

Siallgart  (Smug.  Slr.Uanbahn,  A.-O.j 
1.  KSoif  KarlebrOeie— Knil»*onrtadt(B«4i(lUon- 

28,82 

<12,65 



21.  a % 

7,5*2 

2.  Eagenatr.— ' Traubenatr 

22.  H.  96 

‘263 

1 

a Wotbalmkaf ~ FafliKlier  Otrtia 

28.  6.  96 

R.37 

4.  Ku-icllmlm 

5.  1*2.  95 

Ob. 

5,60 

42,65 

1060 

8,5 

97 

73 

2 k X)  PS. 

Lirhtcenirale 

— — 

5.  Neil#  Weinsleige— Tiergarlrn  .... 

£1.  IS.  96 

2,52 

6.  SchloCptau— Ctakeim 

31.  10.  OO 

‘2,77 

7 Olgaeck-Bopwer 

7.  J2.  Of) 

0,91 

Thorn  (Elektr.-W«<rko  Thom  A.-G.) 

Betrieb  durch  Hellos  EJ--A.-G , Kidn 

; 01,. 

5.9 

7,11 

1 7,11 

l3W*«*n  jo 

Halm-  u.  Licbt- 
contraJo 

l&O  — 

UwamUeuluac  def  Qm^ 
JUU  KW.  Llekw«*  da«A  t ^ 

A Kalhaa*—  AmUbami  Mocker  ... 

i.  ii  do 

1000 

1 Wafo«  2k» 

PS. 

former  fWpeiM. 

It  Ob.  - Uberltniu**,  Ink  I'nterindiach*  StrouiMifSknunif  , Akk.  Una  or  Akkanulaioranbetriab:  Uun.  — 0«ma*chl«r  Batrieb.  (oils  Oberteituag,  let**  Akkaaialatorea. 
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A.  Im  Betriebe  befindllch. 


H 

§ 

Ansabl  der  I 

Aotabl 

Strombanr 

ills 

Or  t,  E i gen  tftm e r 

baw. 

Name  der  B&hn 

I 

Bfirlabt-  j 
erblfauBf 

yitem 

dor 

Strom- 

ufub- 

roaaO 

I 

» 

I 

im 

Glaio- 

Uor* 

km 

waiu 

e 

i 

£ 

O 

Mo- 

tor' 

sea 

As-  1 
hAaso- 
wesea 

norm  al<* 
Letetunr 

dar 

«i|w  1 

motorea 

par 

Wasas 

an. 

Ixooaderer 

ftahn- 

ceatrala  j 
odor  >■< 
Licbt-  1 

centrele? 

lili 

311 

% 

la  KW. 

nil 

m 

la  KW. 

Tilsit  {Deutsche  Gea.  f.  d.  Uuternehro., 

1 

Frankfurt  a.  M.) 

TiUktor  H«r«£*iitv»hn 

11,30 

12,06 

!.  Rinfliaie 

36.  7.  01 

3£B 

1 Qetraidemarkt—  Splitter 

A W»*e*rwerk—  Jatobarobe  ....... 

1.  12.  01 

Ob.  j 

400 

3,16 

1000 

14 

2 

2 * 16  PS. 

1-iebloantraU 

900 

- 

■ ixmoieoam  beauUt*  Huacka 
J/J7  km. 

A.  Kaaorneanr.— Kalkappen 

2,63 

Trussfagte  (A.-G.  ELWcrk  a.  Verbln- 

duugsbnhn  Trosslngen) 

2 A 40  PS. 

Itahn-  u.  Lirbi- 
raslrala 

Fir  Lichi  - sod,  Krafubfabe 
a«M<rden  73  KW  Maachinen  and 
21  KW  Akk.  vorhandea 

Yarbisdaafababn  Troaunfcn 

16.  11.  !IH 

Ob. 

4.6 

M 

1435 

8 

2 

2 

96 

4* 

Tirkheltn  1.  E.  (E.-A.-Q.  Torm.  Schuckert 
St  Co.,  Nftmbeig) 

Dnk-AiKnn-lklui 

6.  6.  99 

05. 

8,66 

9.08 

1000 

7 

7 

1 

Orpt-k- 

1 

2 A 20  PS. 

takn-  u.  Licbi- 
ceatrala 

126 

86 

Barf  babe  alt  B%  nutU.8«isans. 
Tbailwaiae  aaf  eifen.  Babakfirper. 

Tdrkhslm  LB.-WBrtehofen  (Loknlb.  A.-G- 

Him.  fUha- 

W6risbofen) 

15-&96 

Ob. 

6 

7A 

1436 

2 

2 

8 

2 A 16  PS 

70 

— 

Ulsi  a.  Donas  (Cout.  Qea.  f.  oL  Untern.. 

N lira  berg) 

511 

Ulmer  SsraCcnbebn  umi  EL-Wark 

6,62 

! 15  5 97 

9,51 

* Wafen 

Ja  2 A U PR 
B Wasro 
Je  I k # 1*3. 

2.  t lo.  Nwt'lm 

Ob. 

1,26 

MB 

1000 

3,6 

ii 

Babn-  an>i 

160 

163 

3.  Mttaaterpiati— StaUsartar  Tor  .... 

21.10.01 

1,57 

Vobwiftkef  e.  K] barfold 

- 

- 

- 

- 

“ 

- 

- 

- 

Walden  burg  1.  8chl.  (NkderschL  Elektr.- 

u.  Klelnbahn  A.-G.) 

KLHtraAeababnen  im  KreiaeWaldcnbnrf  i.SchL 
1.  N iederbermedorf  — W nM-nha.  — Alt wiaor  — 

13,60 

16,76 

Bbt  Kieder-Salzbcuna 

2.  Watdanbor*— Bhf.  Dittonbach 

12. 9-  98 
26  3.99 

;0I>. 

H,9 

4.6 

J 16.75 

1000 

7,7 

51 

16 

2 A 90  PS. 

Haba-  a.  Li<bi- 
camirale 

600 

Hrtriebaap.  5M  V . 

Wrimar  (Siemens'  el.  Betriebe  A.-G., 

Berlin)  

4.  6-  99 

Ob. 

8,» 

5,9 

1000 

4,5 

6 

— 

2 & 15  PS. 

Liohtcenirale 

too 

66 

(ioai>ratorraaaala«*. 

Wermelskirchen— Barg  a.  Bemicbeid  . . . 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Wieebaden  (Sfidd.  Eisenbahn-GeBell 

schaft,  Darmstadt) 

Wi«ebad*nar  StraHeahahnea 

il,8 

36,6 

1.  Biebricb—  Baooikt* .... 

16  6 .00 

7,8 

16,6 

2L  HuhnhCfe-  Ontir  den  Eirhea  fOber  Marti. 

Mlchelibeesl 

HA  6. 96 

8,4 

63 

A HahnMVfe  Unter  Hen  Eiehen  ifll.fr  Rina. 

6 6.  0O 

8.7 

70  Waseo 
- a A PB 

7 Wi|fn 

t k 30  FA 

sutdt. 

Lichtcentrale 

HedaepUti) 

A L*n*enbw-.kpSa«-8cran«iibeis  Iflber  Batin- 

Ob. 

5,7 

iooo 

63 

77 

72 

1600 

keiae 

Oameiivatm  t,anntKt«  Htrreken- 
tlwre‘A3km. 

bftfe.  Kochbraancol 

htw. 

‘3  6.  01 

6.4 

63 

A BahnbMe — BchUrblbof 

16.  H.U2 

Ifi 

13 

Wirsloch  (Bad.  Lokal-F.Ueababn  A G., 
Karlsruhe) 

I-ok*lb*hn  Wiraltxb  Stadt— WiaelocbSlaatobhf. 

10.  A.  01 

Ob. 

4,6 

I486 

13 

2 

5 5 30  PS. 

Li'-htrantraU- 

Wioaloch 

- 

- 

r Vtemitlall  den  LoUlrarkahr 

i«i*cb*n  RtaattbV-  W.  u.  Strnit 
WMMlooh  anf  der  Vol]b*hBrtr«ka 
1 Wiealocb  — Macke*bei«n.  Durtk, 
I U informer  *’rd  dg  TUrom  ■» 

1 io  ecu  V Wechmlitrom  raw' 
\ Olaicbetrom  rerwasdelL 

Heidelberg— Wiealocb  a.  Iletdelbrrs 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

~ 

Witten  a.  d.  Rehr  (Geooindovcrband 

Witten,  Langendreer,  Annen,  Bom- 
mern,  Werne,  Lutgendortmund  u. 
Laer) 

MlrkUche  SuaiaoUhn 

28.30 

*1.8 

i 

1.  Elommem-  Lanfeiidreer  Kord 

Z LansendreerKord—  Lfltfcindortmandl  Kraae- 

6.  1-99 

Ifi 

fold) 

6.  9.00 

3,0 

A LStcaaiiorlmund  <Kr*aaf«ld)- Caatrop  . . 
A.  Lanfendreer  Krierantenkmal  -Lansrn'treer 

25-  a 01 

Ob. 

4* 

*9 

31, H 

1100 

7,1 

40 

12 

2 A 26  PS. 

He*.  H*bs- 

720 

290 

Botriebaw-  W T 

S6d 

6.  1.99 

A Lanseodroer  8fld— Wars*—  LOtfeodortmuad 

6 9.01 

i.i 

6.  Laef nndre* r Slid— Memminfen  - Leer.  . . 

5.  1.99 

2.0 

7.  Witua  Waal— Aaaan -8Dd 

A 8.99 

t •Mi 

WulfeebUttel -Braunschweig  a Hr*uMch««ic 

- 

- 

- 

- 

- 

| - 

- 

| - 

- 

WdHehofen  aiehe  TErfcbaim  i.  B.-WOrUhof*» 

- 

“ 

i - 

! - 

1- 

] — 

1- 

! - 

i “ 

1 * 

— 

li  Ob.  — Oucrleiianv.  OaU  - Uatorirditcb*  Strosauffltuufl#;  Akt  - Reiner  Akkumulatoraabatrieb;  Uem.  — Gem  inkier  Belrteb.  toll*  OberJaitone.  taik  AkkmmuUtoron 
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8,  Jail  1808 


Ort,  EigeulQraor 

b*w, 

Nirac  der  Hahn 


WilrzhufB  (Wflntbf.  Stradenb.  A.-G.) 

I.  lUlt  lit  of  ItoifMKf.  — SiiTiiicraO 

■J.  lUhaiwf  8and«rgWi**tra£*— <iw»lfiob*rgtir 

w,|.i 

a Frtaibof  WirttaKr.—  ObWMtl  . . . . . 

Zwickau  (Z wrick.  ELWerit  u.  Slrifienb. 
A.-G-) 

1.  Hhf.  ZwKknu— Sck^iUwitt ....... 

2.  DM.  I*Wn»-Vllkiuh-jnid«fh4lui  . . 

a ZwicAaa--Mari«-ntJui1 

>.  Kwicha<«  fftlbiu 


Aachen  (Hbeln.  KlektricltAta-  u Kleio- 
bahnOe-B-,  Koln) 

Aachen  — Koblacbeldt— Oersogenratb  .... 

Alt-Rahlitedl-Volkwlorr  b.  Hanburj 

Bettondere  durch  Gefor.  Kbrling 
zu  grtlndende  A.  G 

Berlin  — GrcB-Ucbterfetde  iStaatabahn: 
erbaui von  der  Colon  E.-G-,  Berlin) 

Bochum— Geitenktrchen  (Bocb.  - Gelsenk. 
StraQenbalmen  A.-Q-,  Berlin) 

I.  Laec— Wittea 

7.  Preadenbe**  8tf**al  ........ 

Braunachwelg  (StnUkmb.-Ges.  Braun- 

•chweig) 

Brannachweig — Delmaledt 

SSpplLDfenWr— &rfa6nu>g*n.  

Breslau  (Breslaaer  .StrafieneUenbahn- 
Goeoltschaft) 

l Teicb»tr.-8tr«hl*ii«r  Thor 

Z RoaMati— Oanitier  Frirdb&fo 

Clevc— Emmerich  (Klolnbahu  Clove— 
Emmerich) 

Coblenz  (Obleiuter  StraOenbuho-Goa.) 

< 'oti  lens — Kattarmcb 

Coin  {StAdtUche  StraUcnbahnen) 

10-  Star!  tgartc  a balm 
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B.  Im  Bau  begrlffen  odor  beschlossen. 
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1.  Hagen  Bbf.— Altenbagen 
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PiRnttz  (Qetneindeverband; 
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BnCenbaka  Htmgl 

1.  Ma/kutr.  llurvenslr  Lihaunrstr.- Wieaenttr 
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B.  Im  Bau  begriffen  Oder  beschlossen. 
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Tabelle  I noil  die  historische  Kntwickelung 
den  elektrischen  Balmbetriebes  iu  Deutschland 
acit  dem  Jahrc  1896  vcranschaulichen. 

K*  linden  Rich  hler  die  in  den  betreffendeu 
Kubrikcn  der  Statistik  gemachtcn  Angabcn  fur 
die  gemamUm  Bahnen  verglelehend  snH&nnneu- 
gestcllt. 

Tabelle  II  gibl  fiir  diejeuigen  Bahnen, 


welche  aus  eigcuon  Kraflutationen  mil  elek- 
trischem  Strom  versorgt  werden,  oder  fiir 
welche  in  dor  Statistik  die  speziell  fOr  Bahn- 
zweeke  tur  YerfUgung  stehende  Maschinen- 
leistung  aus  fremder  t'cntralc  angcfilhrl  1st, 
die  Anzahl  der  Kilowatt,  welche  von  der 
Maschincnleistung  auf  je  1 km  Gleis  besw.  auf 
1 Motnrwagen  ontfalleu. 
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3388,48 

9^ 

GleislAnge,  km  ...  . 
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83 
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«/► 
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26,7 
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20 
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v> 
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6.2 
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EJberfeld.Berg.KleinbaJinen 
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Erfurt 
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6 
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6^ 
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10/. 
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2 
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7,0 

Frankfurt  a.  M. -Offenbach 
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6,0  , 
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3,3 
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21,8 
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20,9 

11.8 
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12,1 

7,5 

Gera 

5 

20,0 

13,9 
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3^ 
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'tiSUZ 
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X* 
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5 
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5 
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llallc- Merge  l.urg 

6 
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18,9 
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^ Hannover 

— 

34.4 

3fvl 

| lleldelberg-Wlesloch  . . . 

0.6 

8,1 

7J) 

Herne-Kecklinghauscn  . . 

2,7 

25.3 

10,1 

Uirachberg  (.  ScbL  .... 

4 

I8J9 

133 

HobenJimburg-Hagen  . . . 

6,5 

340 

26,2 

, Ht.mburg  v.  d.  H. 

7 

31/1 

2M 

Horde  L W 

7.5 

15,1 

118 

Karlsruhe,  Karlsr.  Strailenb. 

2 

16/1 

24* 

Karlsruhe-Ettlingen  .... 

1.8 

21,3 

27/, 

Kiel 

10 

2J,« 

*7 

I.andsberg  a <1.  W 

Leipzig,  Grolle  Leipziger 

2/. 

37/i 

±50 

Straiienbahn 

i Leipzig,  Leipziger  elektr. 

8,7 

23,1 

41 

| Straiienbahn  ...... 

4.6 

18,6 

145 

Letmathe 

8.4 

23,1 

17/) 

LUbeck 

5 

aim 

144 

MeLflen  I S 

6 

iw 

ll/» 

Metz 

6 

1741 

214 

Miihlhauscn  i,  Th.  .... 

5 

15/1 

1U4 

Mill  he  im  a.  d.  R. 

7 

13.1 

114 

Mtinchen-Grunwald  .... 

2 

142 

4*4,0 

1 Niirnberg 

6 

24.4 

IU 

1 Paderborn-Neuhaus .... 

3,2 

140 

134 

Plauen  L V 

VS 

18/» 

9Ji 

Posen  

4,7 

2W» 

IM 

Kemscheid.  V.  Westd.  Kleinb. 

5 

10,8 

±40 

Kuhrort 

4 

10.8 

60 

Saartal 

6 

17,7 

124 

Sclumdnu 

I4» 

16.4 

25  fi 

Spandau 

45 

13,4 

84 

Stettin 

7,6 

17.0 

8,7 

Thom 

2 

21,1 

114 

Trosaingen 

3 

17/J 

48/> 

Tttrkheim-W6rishofcn  . 

2 

9,6 

35.0 

Witten  a.  d.  Ruhr  .... 

7,1 

246 

18/) 

Zwickau  . 

4/» 

43> 

IV* 

Diircbschnittlich 

21,1 

174 

I)  Ok  Obvrleimnf;  I'M.  r««inli»rbe  8lro»*uffllim«ia;  Akk.  Rriner  Akkii<t>uUtor'-nl*atneb ; Qeni,  <>tmi»chwr  Bi-tri-li.  toil*  Ohe/lcitun*.  UiU  AkkimuUtoren. 
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— a.  144178-  Telegraphon  nach  dent  magnet- 
elektrischen  Verfahren.  Aktieselakabet 
Telegrafonen  Patent  Poulsen,  Kopen- 
hagen;  Vertr.:  Fr.  Meffort  und  Dr.  I/.  Sell, 
Pat-Anwkltc,  Berlin  NW.  7.  16.  7.  02. 

144  200.  Fentsprechachallung  ftkr  Gruppcn- 
anruf.  Siemens  4 Halake  A.-G.,  Berlin. 
28-  6.  02. 

— a.  144246.  Typendrucktelegraph,  bei  welchem 
filr  jedea  iu  tolographicrcndo  Zuichen  eioe 
bestfmmte  Zusararoenatellung  von  poaitiven 
und  aegallvcn  StrouistoBen  entsendet  wircl. 
Henry  Caeevlta,  Paris;  Vertr.:  M.  Mints, 
PaL-Anw.,  Berlin  W,  64.  28.  S.  01. 

— 144  247.  Verfahren  tur  telegraphischen 
Ubcnnittelnng  von  Nachrlchten  in  Buchalaben- 
schrift  Siemens  & Halake  A.-G.,  Berlin. 
IU.  3.  02. 

— b.  144  209.  Verfahren  zur  Erhdhung  dor  l-clt- 
fehigkeit  der  wirkaatnen  Masse  vnn  Satnmlcr- 
elektroden  b*w,  der  depolariaierendcn  Masse 
von  Prbn&relementeo.  ft.  v.  Gritsel,  Hanno- 
ver. 14  2.  03. 

— c.  144  179-  Anlailschalter  ftlr  Gleichatrom- 
cloktromotoren  mlt  einem  beaonderen,  dutch 
clnon  Im  Nebeaschtnll  zum  Motoranker  llegen- 
den  Elektromagneten  be  we  gten  StromachlleBer. 
Siemens  4 Halake  A.-G.,  Berlin.  6.  6-  02. 

— f-  144 155-  Eloktriscbo  Gluhlampe  roit  An- 
wftmter.  Reginald  Aubrey  reason  don, 
Allegheny;  Vertr.:  C.  Fcblert,  G.  Loubler, 
u.  Ft.  Uartnaen,  Pat-Anwklte,  Berlin  NW. 7. 
19-  8-  01. 

— f.  144  216.  Elektrlacbe  Bogenlampe,  bel  wel- 
cher  die  bewegllche  Kohle  (lurch  elnen  oder 
mehrore  Hitzarfthte  gero  gelt  wird.  Charles 
Edwin  Foster,  Streatbam,  EogL;  Vertr.: 
C.  von  Osaowakl,  Pat-Anw.,  Berlin  W.  9. 
1.  7.  02. 

— g.  144265-  Verfahren  sum  Cberfiihren  ge- 
wickelter  Konden*atoren  in  eine  hundllcho 
uud  sum  Unterbringen  in  Fcrnaprecherge- 
hausen  bequeme  Form.  Telephon- Apparut- 
Fabrik  Putsch,  Zwirtusch&Co  vorm.  Fr 
Welles,  Cbarlottenburg.  11.  14  04 

— h.  144  166.  Drehbarer  elektriscber  Ofen  sum 
Keducieren  von  Mineralien  and  Rafflnieren 
von  Metallen.  Ernesto  Staasano,  Rotn; 
Vertr.:  G.  A.  F Mil Her,  Pat. -Anw.,  Berlin 
NW.ti.  u.  3.  02. 

Versag  ungen. 

Kl.  21c.  B.  80383.  Elektrische  Zughelcuchlunga- 
anlage.  17.  4.  02 

— d.  H_  28  640.  Gleicbstromtnotor  fiir  Hebe- 
maaebinen  mit  zwei  voncinander  unabbangigen 
Magnetwickelungen.  1-  12  02 

Loach  un  gen. 

Kl.  21.  60160.  88743.  — b.  131872  — C.  114  066. 
114  066  136  008.  — d.  140023.  141614.  — e. 

124662  136  893.  — h.  126006. 


Gebrauchamuster. 


Eintragungon. 

(Reichsanseiger  vom  29.  Juol  1908.) 

Kl.  21a.  201096  Taawrkuntakt  fiir  Mikr-iUde- 
phooe,  dcssen  Telle  in  dem  tat  PreEmaterial 
beetehenden  Taster  elngeprelt  sind.  Tele- 
phon-Fabrik,  A.-G.  vormaU  .1  Berliner, 
Hannover.  18.  4.  Oil.  T.  6306. 

-a.  901  860-  Dosenhalter  fUr  Hikrotelephone, 
mit  ana  einem  Stuck  Rohr  beateheadem  und 
mlt  einem  Sehlilz  versebenen  Halter.  Tele- 
pbon-Fabrik,  A--G.  vormals  J Berliner, 
Hannover.  18.  4.  06.  T.  6.106. 

— b.  201  77ft.  NachfaUhiireaTrockeneiement  mit 
hygroskopUchom  ElektrolvUr&ger  and  bis  aaf 
den  Boden  reichcndrn  Fallrohren.  Siemens 
4 llalske  A.-G.,  Berlin.  28,  6.  06.  S.  9670. 

— b.  2018.10  HydraitRacher  Apparat  mlt  Mano- 
meter zur  Kontrolle  do*  Oraches  helm  lirn- 
preesen  der  Kohlenstiftc  Tur  gslvaniscbe  Ele- 
mente.  Josef  Plochati.  Pankow  b Berlin, 
Ftorastr.  38.  14.  I.  03.  P.  "687. 

— b.  201  848  TaachtiimpiMib'ilM'  mlt  elner  Fall- 
Mbi  am  Kumpf,  Wulaton  am  obenm  Eode  filr 
den  Deckel  und  eioerWuIal  am  unteren  End® 
filr  de n Scblebcdccke  1 1 1 tig  :>  Ruben  4 Co., 
Berlin.  3.  4-  08.  R 12065. 

b.  201890.  Trockenelement  mlt  EtnfiilUiffnung 
fur  den  Elcktrolyten  am  oberen  Bodrn.  Fran 
Caroline  Schmidt,  Berlin,  Prinzenatr.  y.  *28,6. 
1908.  Sch.  16  514. 


— e.  901908-  EndvemhluJJ  fur  incliraderlge 
Kabe.l,  in  Form  sines  mit  einem  Klemmbrett 
vrrbandeneu  aafgesehlltxton  Rohres.  Deut- 
sche Kabelwerke  A.-G.,  Ramraclsburg  bel 
Berlin.  15,  4.  OH.  D.  76S4. 

— e.  901 30ft.  EndverachJui*  fur  vieladerlge 
Kabel,  mil  in  Scbarnleren  drehbaren  Klcmm- 
brettern.  Deutsche  Kabelwerke  A.-G.. 
U'lmmeUbiirg  b.  Berlin-  15.  4.  08.  D.  7985. 

— e.  901716.  Automatlacher  M&xlmalausaohalter 
mlt  in  zwei  Teile  zcrlegtem  Bclialthebol,  dessen 
Funktion durcb  einen  naeh  Art  der  Sieherheits- 
nttronen  leicht  .tuswecliselbartMi  atromdurch- 
nossenen  Hitzdraht  erfolct.  Voigt  A Haeff- 
ner  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Buckcnhcim.  0.  5, 
1900.  V.  *577. 

— c 20176a  SpiefifbrmSger  undSchraubenddbel 
mit  Porsellanschnurleiter.  Gust.  Baukhage, 
Werdohl.  22  6.  08.  B.  22 184. 

— c.  901 773  Obso  gc^chlossene  Isolierrolle  mit 
im  Innern  befestigtem,  untcu  ▼orttebondem, 
gewtndeloaeiB  Stilt  sum  Elntreiben  in  Hobs 
o.  dgl,  Albert  Lange,  DiisseUlorf,  Khren' 
atraiic  57.  23  5 OH.  L H 3j7. 

— c.  201838.  IaollervorrlchtODg,  beatehend  aua 
*wol  Inelnandergeacbobenen  TeOen,  dervn 
elner  atif  einem  veiJOngtMi  A beat*  die.  Wand- 
0 latte  trtgt.  II-  KStlacn  A Co.,  Borg.  Ulad- 
baeli.  18-  3.  08  K.  18683. 

— c.  201862.  Dumb  Veiclnigiing  sweier  uder 
mebrerer  RObreo  in  einer  Hulle  gebUdetes 
FUcbmbr  zor  Aofnabme  elektriscber  Leb 
tungeD.  Gebrftder  Adt  A.-G.,  Easbelm, 
Foroaeh  und  WOracbweller.  1 6.  03-  A.  6341 

— c.  901 872.  Luft-  baw.  muserdiebte  EbiAhnutf 
von  in  einem  SeiiLiuch  sugefiihrten  Zulrktungs- 
kabeln  fur  Gluhlampen  O.  dgl.  (lurch  iwlschen- 
npndte  Diebtuogsscbelben  und  Anfpresaen 
dcs  Scbtsucbes  aaf  einen  Konu*i  vermlltelst 
einer  CbcrwarfPaatter.  Eduard  Kellerer, 
MiinHu-n,  italanstr.  10  a.  9.  5.  03.  K.  19089. 
c-  901 862  FlOasIgkeltawldentand  mit  ke- 
nischem,  die  Klektroden  kunacldieOciidcm 
Taucbkorper.  Elektricltkts  • A.  - G.  vorm. 
w,  Lahmoyer  4 Co.,  Frankfort  a.  M.  22  5, 06. 
E.  6153. 

— c.  201887.  Ponellantaile  mit  abgcsettter 

Dnrcbbobruug  filr  das  Isolierrohr.  Keinhold 
Scbeibe,  Leipsig,  Uobeatr.  15.  92.  6-  06- 

8clf.  16606. 

— c.  901903.  Fischer  WldentandskOrper  mit 
kfilfftmiiger  Ansbildung  der  die  Windanjmo 
dca  WlderMendsleiters  tragenden  Stirnseitcn 
Stun  ttnltcu  zangenartiger  AuachluUkJeiimien. 
Siemens • Scbuekertwerke  G.  m.  b.  BL 
Berlin  27.  5.  08.  S.  9885. 

— il.  901681.  Vnrrlcbtnag  sum  V erttoUeo  dcs 
Zundreilpnnktes  bel  maguvlelekiriachcn  Ziind- 
apparaten  fur  Itid uktioimailn dung  mit  aaf  dem 
Anker  befeBtlgtrui  StroBMCbtoJtbebel  und  ccn- 
triach  aur  Ankeraehsc  rersti'llbnrcm  Cnter- 
breefaer.  Robert  Bosch,  Stuttgart,  Hoppen- 
laiifitr.  11.  90.  1.  03.  B.  21  170. 

— d.  901684-  AoUiebrrorricbtQng  fbr  dynamo- 
elektrtHche  Maacbincn,  b«i  welcher  eln  auf 
der  Ankerwelle  aitsender,  unter  Federwirkung 
atvhender  Hebei  fltets  in  dcmfclbcn  Drehung*- 
sinne  angetrieben  wird-  H,  W.  Hell  maun, 
Beriin,  Zinsendorfstr.  7.  1.  2 09.  H.  37  7tG 

— d-  Ad  9)0  Elektriscber  Kleiumotor  mit  fuhr- 
borera  Cnterpcatell,  besteliend  au.-<  auf  Kftdcrn 
ruhondor  Unterlagp latte  mit  anagcsctxten 
Strftcn,  In  welche  der  Motor  etogeaetst  wird 
Wilhelm  VVeiac,  Hobenstein  - F.rn«ttbaJ  I S. 
2fi  5.  OS  W.  UfSIl. 

— e,  991867.  Fedemde  Anfhkngung  fiir  W’aU- 
zahler,  bel  welcher  der  ZAhlcr  von  einer  Platte 
getragen  wird.  die  mittrla  Spiralfeder  aufge- 
hftngt  1st.  Albert  Thode  4 Co,,  Hamburg. 
29-  4.  Cffl.  T.  6325. 

— e.  ’AH  *i6.  Skaienanordnung  fur  verelnigte 
Strom-  und  Knunnungazoiger  mit  am  etwas 
inotir  al*  die  ZeigerlAngc  ausoinander  liegeu- 
den  Zcigenlrcli  punk  ton,  bel  welcher  dJe  vim 
den  Zeigcrn  beetricbetieo  Flftchen  alch  tcil- 
weiie  Oberdecken.  Dr  Theodor  Horn,  Oroil- 
*sehocber-i«ei|Ki,ig  4.5.03.  H 21  (13d. 

— f.  All  704.  Fldgttl-  oder  Kiappcimy  ntem  ala 
vereinigter  Sebntakorb,  Augcnacbatser  and 
LfcbtTorteiler  fQr  elektrlacbe  Leaelampen  in 
Elsenbahnwagen  Carl  Stocker.  Stuttgart, 
Schiiteenstr.  ©.  1.  5.  03.  St.  6021. 

f-  9D!  864.  Schwachatruiobatterie,  be!  welcber 
der  die  Gltiblam|i«  dee  BeleuchtongskOrpera 
durcbflieltende  Strom  :i«f  *w®J  oder  mehrore 
Relhen  von  blnterelnandergeschalteten  Ele- 
menten  vertellt  wird.  Heinrich  Meyer,  t'har- 
lottenburg,  Herderstr.  14.  28.  4.  M.  15 1 74- 

— f.  201  900.  FJektrode  fdr  Rogcnhitnpen,  von 
der  Gestalt  elites  hoblct’Underiachea  Stiftes 
mlt  taebreren,  den  Mantel  dee  letzteren  dnreb- 
zlebenden  Kanillen.  Otto  Vogel  Chariotteu- 
burg,  Augsburgcrstr  84.  28.  6.  03.  V.  8591. 


— f.  901  909.  Elektrode  filr  Bogenlampen  mlt 
hub  Icy  linderlacbem,  mlttels  zahnfnrmtger  An- 
afltze  in  den  aua  lichteinUtlercndcn  .Steffen 
gebildeten  Mantel  hlneinragendem  Kent.  Otto 
Vogel,  Cbarlottenburg.  Augaburgerstr.  34. 
28.  5.  03.  V.  3692. 

— f.  902  097.  Mebrfach  gegabelte  Glllhlampen- 
faasung,  deren  Analftuierfaagungen  hinterein- 
andcr  geBchaltet  aind,  znr  unmlUelbaren  Ver- 
wendung  von  ScbwachapannuDgalanipon 
(Oamiumlanipen)  beiSUrkepannungaleitungen. 
Alfred Kllhn, Mark ranatddt.  17-11.04.  K.  17896. 

— g.  901 749,  Einstelllot  fiir  Rttntgenrfthren,  mit 
nngformiger  AnfsatzfUche.  W.  A.  Hirach- 
mnnn,  Berlin,  Zlegelatr. 30.  19. 6. Oik  H. 21168- 

— g.  901898.  RdntgenrOhre  mil  einer  Im  rnnem 
derselben  In  metalliacher  Beriihrung  mit  der 
Antikathode  angebraebte  Blende.  Voltohm 
F.lektrlcltkta-Geaellachaft,  A.-G.,  Frank- 
furt a.  M.  26.  5.  03.  V.  8589. 

— b.  901 766.  Elektrischer  &chmelaofen  mlt 
ringfSrraigem  Wideratand,  welcher  In  elder 
Klnne  aaf  Rosten  Uegt  und  von  einer  Koks- 
fQilnng  umschlossen  wird.  Christian  Dlealer, 
Koblenz.  24  6.  OB.  D.  7797. 

Verl&ngerung  dor  Schutzfrlst. 

Kl.  21  c.  1.16  820.  Elektriscber  Einachalter  u.  s.  w. 
August  Ulbrich,  Orlikon;  Vertr.:  Alexander 
Specht  u.  J.  Die  dr.  Peteraen,  Pat-AnwRlte, 
Hamburg  1.  11.  6.  190a  U.  1064-  10.  0.  03- 

— c.  DO  966-  SelbsUnduktionsschwache  Blitz- 
ableiterleitung  u.  a.  w.  F.  Dohrmann,  Syke. 
21.  6.  1900.  D.  6944  11.  6.  08. 

— d.  196977.  Magnetspulengebiuae  u.  a.  w. 

Watt,  Akkumulatoren  - Werke  A.-G., 
Zehdenick.  16.  6.  190a  W.  10016-  13.  6.  03. 

— d.  138024-  WamungaelgnalvorricMung  filr 

Elektrtimolorcn  n-8-w.  Klek triai tkts-A.-G. 
vorin.  Schuckert  4 Co.,  Nurobcrg.  90  6. 
1900.  E.  3964  18.  6.  03. 

— f.  IS6  930.  Zugpendel  u.  a.  w.  Georg 
Schmelz,  Augsburg,  Vlktorlastr.  I.  90.  6. 
1900  Sch.  11901.  16.6.08. 


Ausiuge  aus  Patentschrjften. 


No.  131  690  vom  98-  April  1901- 
Dr.  L.  Cerebotani  in  Mfinchen  and  Job. 
Friedr.  Wallmann  4 Co.,  Kommandlt-Ge- 
sellschaft  in  Berlin.  • Vorrkhtung  cum 
selbettltigen  Ausldeen  des  den  Papleratrelfen 
aatreibenden  Uhrwerkes  bei  Morscappnraten 
wftbrend  des  Telegraphiercns. 

Am  QebEuse  des  Morseapparatea  1st  auBcr 
dent  Moraeechreibelektromagneten  e (Fig.  10) 


Fie.  io. 


not  h eln  zweiler  Elektromagnet  E angeordnet, 
der  in  dem  Stromkretse  einer  Ortsbattcrie  O 
liegt  und  in  MiaMnZmtude  derart  von  einem 
iu  der  Liolenleituug  L llegendeo  polarislertea 
Relals  /.'  behorrech*  wird,  dal*  beim  Elnliufen 
von  Llolenstrdmen  einer  Rlchtung  der  Anker 
dca  EHoktrumagnettm  E das  Homework  analQft 
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b*w.  ausgclost  orhllt,  bei  Strtmen  entgegen- 
gesetxter  Kichtung  aber  deaaen  Sperrung  be- 
wirkt 


No.  131  469  von  7.  September  1901. 

Franz  Pichler  In  Well,  Steicrmark.  — Einrich- 
rlchlMf  snr  Kiihlnng  von  Transforaiatorcn 
and  von  Induktoren  elektriscbor  Mnechinen 
mil  nnterteilten  Kernen  oder  Erregerspulen. 

Die  Erfindung  bezweckt  eine  wesentlicbc 
Vergrfllleruiig  der  abkiililenden  ObcrflAchc  ohne 
ktlnsillchc  I.uflung.  Hicrzu  worden  die  Traris- 
formatoron  odcr  Errogorapuien  bxw.  die  Klaen- 
blechpakete  foststeheuder  Induktoren  bei  Woch- 
KalBtrommaachlnen  in  mehrere  Teile  zerlegt  und 
zwlschen  diene  Flatten  oder  Seheibon  aua  einern 

Put  w&rmcleitenden  Materiale  olngelegt.  Diese 
latten  oder  Schelben  ittehen  liber  die  tluUere 
MantelflAche  der  Spulen  bzw.  Blechpakete  vor 
nnd  bewirken  didurcb,  ahnllch  wie  bei  Kippen- 
hoizkOrpcrn,  eine  we&entilche  OberflAchonvor- 
grollerung. 

Bel  Transform  atoren  worden  die  Platten  *nr 
Vermeidung  tod  Wirbelatrtmien  mlndeBtens  an 
elnerStelle  radial  geachlltxt  oder  an*  mehreren 
Teilen  zuaammengesetxt. 


VEREINSNACH  RICH  TEN. 

Angelegenhelten 

dee 

Elektroteohnisohen  Vereins. 

iZuachriften  »a  d*n  Rltktrotechnuctioa  Verniu  ■! u>i  *n  die 
iJMehlfattall*.  Berlia  N 34.  MoabijoupUu  8.  tu  rirhten  I 


VortrAgo  nnd  Beaprechangen. 

Diskuasion  bu  dom  In  dein  vorhergehenden 
llefte  der  „ETZ4  veroflentiichten  Voitnfe  von 
Dr.  I~  Hell*  tab  in  der  Sitzung  den  Kiektro- 
techniacben  Vereine  vom  IS.  Mai  1908- 


9.  Jull  1903. 

KURSBEWE6UNG. 


KisiUl  in  a a I 


Hams 

Aktleo 

Ohllfa 

tionea 

ill 

4 

HI 

s 

wit 

t.  Jsnusr  d.  J. 

NJsdriff-  H'm  h 
■ter  tt«r 

der  Bericbtowotke 

-Xiedri*-  USck- 

■ter  hot  BeWl* 
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Ingenietir  Hz.  IMucr!  E*  ist  nicht  mu  ver- 
kennen,  dufi  die  Losung  der  Aufgabe,  wie  sic 
Ilcrr  Dr.  Kellatab  echildcrte,  in  uugemein  ein- 
facher  und  gcschickter  Welae  erfuigt  ist.  was 
urn  so  erfreuiicher  iat,  ala  ein  wirklich  brauch- 
barea  vollautnmatischcs  NcbensteliensyMtcin  fur 
die  weilere  Ausgostaltuug  de»  Femsprcchwesena 
ho  he  Bedeutuug  bat.  Ea  bliebe  aher  inein  os 
Erachtens  naeb  ein  weBentlieber  I’unkt  nufxu- 
kiiren  ubrig.  Die  Wecker,  oder  die  Kelaia 
aprechen  an  verachiedene  Stromstufen  an,  deren 
obere  und  uotere  Greuze  genaa  festgestellt  1st. 
Nun  hat  man  ea  aber  in  der  Praxis  hilutig  mit 
Stttrungen  zu  tun,  die  die  Stri'instufen  wesent- 
lich  verauhieben  werden,  befapielawelae  ein  etwn 
durcb  Iaolation«rebler  hervorgerufencr  Nebcn- 
■chluB.  Wlrd  in  diesem  Fall®  nicht  an  Steile 
des  gewiinachten  Appnrates  ein  Mr  eine  nie- 
drigerv  Stromstufc  beatimintcr  nnspreeben?  Ivli 
bitte  den  Uerrn  Vortragenden  aleb  ttber  dicaen 
Punkt  gefblligst  Aullern  zu  wollen. 

Dr.  Kellatab!  Darauf  ist  zu  antworten:  Die 
einzelnen  Wecker  aind  aclbatversUliKl licit  soeiu- 
gerichtct,  nm  den  bn  Betriebe  vorfcotnmcnden 
Dolationafehlem  Kcchnuug  bu  tragen.  Es  Iat 
daftir  geaorgt  — und  das  htttc  ich  viellelcbt 
••rwAhuvn  aolleu  — , dad  die  GreuBen  Inncrhalb 
derer  die  eiuzelnen  Wecker  ansprcchcn,  mftg- 
llchj»l  weit  anaeinander  gehalten  Bind,  darnit 
irgend  weiche  Storungen  von  vo  robe  rein  mug- 
llcbsl  geringen  Einduil  habvn.  Beisplelswelae 
bei  dieaem  System  Bind  die  Ausprcchgrcnxcn 
2f»  und  75  m/A  fiir  den  I.  Wecker,  76  und  126 
Titr  den  2.  Wecker  und  196  und  175  m/A  fiir 
den  :t.  Wecker;  entaprccheud  die  negativen 
Werte  fiir  die  ubrigeu  Wecker.  — Man  aieht, 
datt  die  Schwankung  dca  Slroinea,  der  zu  den 
Sprechs teilen  gelangt,  auflerordenUich  groB  aefn 
kann,  ehe  die  Greuzen  ubersehrlUcn  werden, 
und  ich  m&chtc  behaupten,  daii  eB  fur  die  Praxis 
jetzt,  bet  dem  heutigeu  Zuatande  derTeiephon- 
leitunguu  in  dieaer  IlinBicht  koine  Schwiorig- 
kelien  geben  wird.  Eb  Uiut  sich  leieht  zeigen, 
das  Nebenaehluase  biazu  5U1,  ja  400  it  swiechen 


den  Sprechleitungen  auftreten  kiinnen,  ohne 
daB  die  Wecker  aufler  Funktion  Ire  ten.  Solche 
Isolatlonafeliler  komtnen  aber  norrnalerweUe 
nicht  vor,  oder  mnaaen  aofort  beaciUgt  worden; 
wennNebenacblitase  von  aolcher  (irbfie  auftreten, 
dann  niuB  eine  Keparatur  der  Deltung action  aua 
anderen  Griinden  Btattllmleri. 

Ea  l»t  vielleieht  noch  darauf  hlnzuwriaen, 
daB  mun  heutzutage  fast  Uherall  im  Fernsprech- 
weaen  zum  Kahdbetrieb  ubergeht.  Wenn  die 
t.eitungen  unterirdiBcIi  verlegt  aind.  sirid  die 
laolationswlderstkiidii  aicher  tausendiual  hotter, 
ula  ea  fiir  die  beachrlebcnen  Nebenstolicn  ver- 
langt  wird,  aodaB  dieaer  Punkt  praktiach  gar 
nicht  rnehr  ins  Gewicht  fallen  diirfte. 


Elekrnttechniacher  Verein  an  der  GroB- 
lierxoglichen  Tecbnischen  liocliacbnle  in  Darui- 
atadt.  Am  11).  .1  uni  felerte  der  Verein  aein 
dreijfthrlges  Beatehen.  Aua  diesem  AnlaB  fand 
lin  Raiaeraaai  eine  FcatversatnuiiunK  atatt,  an 
welcher  zahlreiche  GAate  und  Wtrengktite, 
durunter  Se.  Magniltccns,  lierr  Gelt.  Baurat 
Professor  Pfarr,  und  Uerr  Prlvatdocent  01. 
Feldmann,  tciluahineu  Der  crate  Vorsitzende 
dea  Vereina,  Herr  Stieler,  erdftnete  in  elner 
knrxen  Anspraciie  an  die  GAate  die  Vernaium- 
lung.  Sudanis  hielt  Herr  Volkard  die  Fcatrede 
una  teilte  die  Ttttigkelt  dea  Vereina  in  den 
verfiosaenen  drel  Jaltren  und  aeinc  Plane  fur 
die  Zukunft  mit.  Bald  darauf  begattn  Uerr 
Schreiber  don  Featvortrag  .die  Entwickelnng 
der  elektrischcn  Bahnen4  und  orlautcrte  den- 
solben  an  vielen  Uehthildern,  die  griiBtenteila 
von  den  Slemene-Schuckertwerken  G.  nt. 
b.  H.,  Berlin,  xur  Verftiguug  geatellt  worden 
waren. 


bDrsen-wochenbericht. 


Berlin,  den  4.  Jult  19U3. 
Die  Tendenx  der  BOrae  war  in  der  ver- 
flosseueu  Wocbe  xunkchat  xiemlich  Test  bei 
welter  rccht  atillem  GeachAft;  nur  fur  Montanen- 


und  besoudera  Kohlenwerte  war  grfiBercfl  Inter- 
ease  auf  giinstigere  Beurteilung  dea  Zustaudi- 
koinmons  des  Kohlen-Syndikates  Ira  welteion 
Vorlauf  Bchwftehte  sich  dann  die  Hallung  wleder 
etwaa  ab,  da  die  VerhAltuiaae  in  Amerixa  noch 
limner  ungekiltrt  eracheinen  und  auch  dir 
lteibereien  zwiaclien  der  TUrkei  und  Bulgarieu 
nicht  aufhorcn  wollen. 

Der  SchluB  der  Wocbe  war  dann  wtedcr 
etwaa  fester. 

Der  Geldinarkt  xeigt  nach  dem  Quartai 
eine  entachiedene  Erlelcnlerung;  PrivatdiBkom 
“27s  % n»ch  3 %•/«. 

Infoige  uaancernftCiger  Trennung  dea  Dire 
dendenacbeinea  versteht  aich  der  Kura  vein 
I.  Juli  «b  bei  AUgemeine  EIcktricitAts  - Gr'aeil- 
schaft  exkl.  ca.  4 to,  bei  Berliner  ElektricitiU" 
werke  ca.  4Vj0/o,  Berliner  Maachineubau  - A. -<J- 
vorni.  L.  SchwartxkopB  ca.  6°/o,  Hamhurgiachc 
ElektricitAtawerke  ca.  8%  Abschlag. 

General  Electric  Co.  177l/t°/o. 


Chllikupfer  (per  Kasse)  Letr.  67.  7.  0 
Elektrolyt  Kupfer1)  . Lett.  62.1a-. 

bia  63.-.-. 

Zinn  (per  Kaaae) . . . . Latr.  127.  — . 5 

Zink . . Letr.  ao.  5 -• 

Biel Letr.  11.13-  9 

Kautachuk  feln  Para:  8 ah.  lid.  J. 


')  N»ch  .Minto*  Joernal*  tow  4.  Jult 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Bei  ABfnutno.ilfren  lirieflicho  BesatwortaniarewOiwic 
winl  i«  Porto  livitulec'B.  lonst  wird  snconomooiL  4»l< 
9,1®,  Bosnlwonun*  «n  ditser  S telle  tm  firiofluiteo  der 
KsdskliOD  rriolgfti  solL 

Sonderabdriicke  werden  nur  auf  besondere 
Beatellung  und  gegen  Eratattung  der  Selbst- 
koaten  geliefert,  die  bei  dem  I'mbrcchen  de» 
Textea  auf  kleineres  Format  nicht  unwcteatlich 
aind.  Den  Verfasaern  von  Original beitrAgen 
Btelien  wir  bis  xu  10  Exeranlaren  dea  betr  roll- 
atAndigen  Heftcs  koatimfrel  zur  Verfugutii?, 
wenn  una  ein  dabingehender  Wunacb  bef  Ein- 
nendung  dea  Mnnaskriptea  mitgeleilt  wird 
Naeh  Drnek  des  Anfsatxes  erfolgie  Bestelinti 
gen  von  HoadcriibdrBcken  twler  lleften  koaaea 
u»  der  Regel  nicht  berfickslehtigt  werden. 


ScbJafl  der  Redaktion:  4 Juli  190B. 


Digitized  by  CjOOqL 


nt  dl«  KwUhtion  rersniwof tlub : Oisbert  K.rr  .a  Berlin  - Verier  »o«  Julias  Sprinaar  in  Bwlin. 
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ararHaint  - aait  d«m  J»hr»  11*0  varalni«t  mlt  d«n  biahar 
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phitrbe  System  Luftde-Muirliend. 
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nrkrifL  — F.lektrisrbe  CberUndbahn  in  llsuipsbire. 
Varaekladnnna.  K.  572.  Matron)  far  MeUterwerke 
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(ii-ullxlinft  m b.  II..  Berlin  »W.  — Album  *oo  Brli  A I’o., 
AtpbaltfftacUsetiaft  Baa  Valentino.  Belli  a 

Karabeweffan*.  — BAeaea-Waeheaiberleht  8.  578 
Rrtrfkaeten  der  Redaktloa  8 STS 


Uber  den  Parallelbetneb  der  Wechselstrom- 
maschlnen.1) 

Von  H.  Giirnpn. 

Dio  FrHgc  ciiies  goten  Parallelbotriebes 
(at  nach  wia  vor  von  grofier  Wlchtigkeit. 
Wfi  brood  elneraeits  din  waehsonde  An  won- 
dang  der  Dampfturbluoo  ihre  Bedeutung 
vermlndart,  rttekt  auf  der  anderen  Seite  die 
Anablldung  groSer  Oasmotoren  die  Prage 
aufs  MtM  in  den  Vordergrand  den  Inter- 
esiM.  Es  III  lit  Bu.  h auch  nicbi  verkennen, 
dal!  die  Schwierigkeitcn  rait  den  Jithren  zu- 
genommen  haben.  Die  GrUnde  bierfflr  Jiegeu, 
wle  wir  aeben  warden,  in  der  Anwendung 
immer  geriugerer  Tourenzahlen  und  in  der 
immer  grdUervn  Materialausnutzang,  die 
zur  Folge  gehabt  bat,  da£  die  Sehwungmo- 
mentc  bel  gielcher  I.eiatnng  immer  geringor 
geworden  aind. 

Die  YorgAnge  beim  Panillelbctrieb  nnd 
vor  alb-in  die  Schwingnngaerscheinungen, 
die  dabei  auftrcteu,  bind  60  verwickelter 
Natur,  daB  aie  obne  Hechnung  oder  An 
wondonggraphUelierMethoden  nicht  gut  voll- 
st&ndig  erkannt  werdeti  knnnen.  Doch  ist 
aucb  in  solchem  Falla  dor  Versach  nfltziich, 
nich  die  Vorgflnge  wenigstena  qualitativ 
durch  einfache  Cberiegnng  vcratAiidlieh  zn 
machen.  Zu  dieseni  Zwecke  bitte  icb  Sie, 
mir  Ibre  Aufmcrksamkeit  einigo  Zcit 
schenken  zu  wollen. 

Zur  Verftdgang  der  Vorgftnge  eignot 
sieh  am  meiaten  das  Princlp  von  der  Er- 
haltang  der  Arbeit.  Da  wir  os  jedoch  bier 
darchgehends  uiit  dauernden  Uewegungon 
zu  tun  haben,  *o  geheti  wir  am  beaten  von 
der  Betrachrung  der  Leistung  atw. 

Wir  wollen  zunAchst  annehmen,  en  set 
nur  eino  etnzige  Maacliine  in  Betriel>,  nnd 
/.war  apeise  sie  Glfthlampen.  Dann  muB  der 
UngkdchfOrralgknitsgrad  jedenfalla  sogcring 
aein,  dali  ein  Zucken  des  Llchtea  nicht  wahr- 
i nelimbar  ist.  Infolge  des  ungieichfOnnlgen 
! Antrlebes  warden  dann  allerdings  kleine 
! Anderungen  in  der  Geachwindigkeit  auf- 
treten,  doch  hat  tlie  AbweSehung  von  der 
Normalgeachwindigkeit  auf  die  GrOfie  der 
abgegi'benen  Lelainng  nor  eiaen  s<t  geringen 
EinfluB.  duii  wir  ihn  ginzlicb  vernachlastigen 
und  die  Bi-lasrong  als  konstant  an*eh«n 
kOnnen.  Trotzdem  aplelen  die  Oeachwindig- 
keitadifferanzen  einc  wiebtige  RoUe,  denn 
e*  mofi  der  OherschuB  der  zugafilbrtcn  tlber 
die  abgegebene  I^istung.  w»-nn  wir  von  dun 
Verlimlan  in  tier  Maechine  absehen,  im 
Si-hwungradc  aafgespeiehert  warden  und 
dnza  Bind  Ge«ch  wind  igkeittinnderungcti  nhtig. 

Die  vom  Sehwungrad  aufgenonunenc 
Lelatung  ist  dura  TrAgheitsmiunent,  der 
Wlnkelge*chwlndigkeit  und  der  Zunahmc 
der  Winkelgeschwindigkelt  pro  Sekande 
proportional. 

Das  TrAgheltsmoment  ist  nicht  vOllig 
konstant,  sondern  Je  nach  der  Stellung  der 
Kurbeln  zu  den  hin-  und  hergehcndeti  Massen 
etwaa  verflnderlich.  Die.  Anderungcn  sirnl 
jedoch  gcrlng.  cbenao  wle  die  der  Geschwin- 
digkeit,  fflr  die  wir  die  normale  Wlnkelge- 
scbwindigkeit  setzen  kflnnen.  Dus  Scbwung- 
rati  atellt  elnen  Arbeii»spi*ich«*r  dar,  der 
regulierend  auf  die  Gcschwlndlgkeit  ein- 
wirkt. 

Anders  geeUtHen  aich  achon  die  Dinge, 
wenn  ansorc  Masciiine  aaynchrone  Moioren 
antreibt.  Die  von  tliesen  aufgcmimniene 
Leiatong  ist  der  SchlUpfung  proportional, 
bcl  Synchronisms  ist  ale  geuau  oder  angc- 
nfihert  glcich  null,  sic  ist  posltiv  bei  ge- 
ringerer,  negativ  bei  grOBerer  Geschwlndig- 
keit.  Wir  mOaaen  jetzt  also  eine  mittlere 
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Geschwindigkeit,  die  N ormalgescb  win- 
digkeit  fest*ctzen  and  die  Abweicbun- 
guii  von  diesor  betrachtcn.  Wird  die  Ge- 
schwindigkeit dca  Generators  grOBer,  so 
wird  auch  die  von  ihr  verlangte  Leiatung 
grOfter,  weil  dieMotoren  dudurch  eine  positive 
SchlUpfung  angenommen  haben.  WAhrend 
also  im  crslcu  F&Ue  die  Belastung  der  Ma- 
schine  als  unabhAugig  von  den  kleinen  An- 
derungen  der  Geschwindigkeit  nngeaehen 
warden  konntu,  1st  sic  jetzt  direkt  diesen 
Geschwindigkeitaabweiciiungeti  proportional. 
Far  die  In  das  Schwungrad  gclcitete  Lei- 
stung  iat  die  Anderung  der  Goschwindigkeits- 
ahweichung  pro  Sekunde,  fQr  die  Belastung 
durch  aaynchrone  Motoren,  die  Geschwin- 
digkeitsabweiebung  selbst  maBgebcnd. 

Man  kann  nun  leicht  erkennen,  daB  im 
zweiten  Fallc  die  Geschwindigkcitsinde- 
rungen  kleiner  sein  niUssen,  als  im  eraten. 
Denu  sowie  die  GeschwindigkeU  infolge 
eines  Cberschusscs  der  aulgenommcnen 
Lcistnng  Qber  die  abgegebene  aich  ver- 
grOficrt.  wfichat  auch  die  abgegebene  Lei- 
stung  und  dia  far  cine  weitereBeschleanigang 
in  Betraebt  kommende  Differenz  wird  kleiner. 
Eine  aolcbe  derGeachwindigkeHanbwelcbong 
direkt  proportionule  Wirknng  bezeiebnet 
man  als  DAmpfang.  Asynchrone  Motoren 
ilben  also  auf  den  Gang  der  l’rimannaschine 
eine  dflmpfcndc  Wirkung  aus.  DicWirkung 
der  Schwnngraasscn  kmumt  Jetzt  naturge- 
rallB  weniger  zur  Geltung.  Die  DAmpfang 
wird  urn  so  atkrker  werden,  je  geringcr  die 
SchlQpfUng  der  Motoren  bel  Vollast  ist. 
Denkc-n  wir  ana  die  D&mpfung  sehr  grofi. 
so  wird  cine  sehr  kleine  Ahweichung  von 
der  NormalgeschwindigkcU  eine  sehr  grofie 
Belastung  oder  Entlastung  der  Maacbino 
herbeifUbruu.  Die  Maschine  wird  aioh  also 
obue  wesentlichc  Guachwindigkeitsftnde- 
rungen  mil  ihror  Lcistungsubgabe  der  ver- 
Andorlichun  Leistungsaufnahmc  anpa&Hen, 
wAhrend  die  Schwungmassen  ihre  iiuf  Ge- 
scbwimligkeiisAnderungen  bernhende  Wirk- 
samkeit,  nftinlich  die  HbmnchftaclgO  Arbeit, 
aufznspeichera,  nicht  mehr  ausQben  kdnnen. 

Wir  kOnnten  drittena  annehmen.  daB 
unsere  Masehlne  ilurch  Svnclironmotorcn 
belastet  ist.  In  diesem  Fall©  treten  Ahnliche 
Erscheinungen  auf  win  dann,  w onn  raebrere 
Maschinen  parallel  auf  eiu  gemeinsames 
Netz  arbeiten.  Wir  wollen  daber  gleich 
diesen  Full  betraebton.  Zur  Vereinfachung 
nehmen  wir  an,  daB  an  den  Sammel- 
Hchineu  eine  konstante  Spannung  von  kon* 
stanter  Periodenzahl  vorhanden  sci.  Dieser 
Fall  wird  vorhanden  sein.  wonn  die  Wa- 
tchmen, die  diese  Spannung  liefem,  absolnt 
gleichfdrmig  laufen  und  die  Nettbelaatung 
konstant  1st. 

An  die  Saramelsehicncu  denken  wir  uns 
nun  unsere  Maschine  ongnachlosaen.  Sie 
empfAngt  eine  gewisse  konstante  oder  perio- 
disch  verftnderlicho  Leistung  von  ibrrr  An- 
triebsmaschine  und  gibt  cine  gewisse  noeh 
nAher  zu  untcrsuchende  Leistung  an  die 
Sauitnelschienen  ab.  Der  OberscbuB  muB 
von  den  Schwungraassen  aufgenoramen,  der 
Fehlbetrag  von  diesen  gcliel'ert  werden. 
Dies  ist  wiedcr  nur  dadurcb  mftgllch,  duU 
Gi’schwindigkeitsandcrungen  auftreten. 

Zanllchat  kOnnen  wir  fcststellen,  daB 
die  Maschinen  Bynchron,  d.  h.  bei  gleieher 
Poizabl  mit  gleieher  Geschwindigkeit  und 
bei  nnglcichcn  Polzahlen  mil  Geschwindig- 
keiten,  die  den  Polzahlen  nmgekehit  pro- 
portional sind,  laufen  mtlssen.  Es  ist 
ferncr  noeh  nOUg,  daB  die  Phasen  der  von 
den  einzelncn  Maschinen  gelieferten  ©lek- 
iromotoriachen  Krflfie  einander  nahezu 
gleich  sind,  und  dies  erfordert  in  Jedem 
Augenblick  eine  beatimmte  gegcnscitige 
Lage  der  roticrenden  Teile  der  einzelnen 
Maschinen  zueinander.  Wir  kOnnen  daher 
von  einer  Normalstcllung  oder  Soil- 
99 


GooqI 


668 


Elektrotechnische  Zeitschrift.  1903.  Heft  89. 


16  JaU  1903 


steliungsprechen,  die  die  Machine  in  jedem 
Augenblick  etnnehmcn  tolite.  Unterunseren 
Annahmen  wire  diese  NormalUellang  dan 
ernd  vorhanden,  wenu  sic  einmal  elngeatclli 
vrflre  und  die  Maschine  von  da  an  mil  voll- 
koimnen  konstant  er  Geschwindigkeit  liefc. 
Wean  aber  Abweichungen  von  dieser  Ge- 
schwindigkeit vorbandm  siud,  so  warden 
aneb  Abweichungen  von  der  Soll*tc)iung 
anftreten,  Voreilungcn  und  Nacbcilun- 
gen,  wie  bet  den  belden  Pferden  nines 
Wagons,  die  nicht  gleich  sehncll  laufen. 

Bei  paraliollaafendL'n  Maschincn  ist  es 
ganz  allgcmein  der  Unterschied  zwischen 
der  EUK  bei  Lceriauf  und  der  Spamiung 
an  den  SainmelBchienen,  die  die  Strotnstflrkc 
und  die  von  den  einzelnen  Maschinen  abgo- 
gt-benen  Leiatungen  bestimmt.  Wni  wir 
die  Spamiung  an  den  Sammelacblenen  ais 
konatant  iinschen,  so  isi  dieser  Unterschied 
bei  Gleichstrommaschincn,  wo  er  ohnehin 
gering  ist,  direkt  von  der  Geschwindigkeit 
abbisgig.  Bei  Weehselstrommaacbinen  ist 
der  Unterschied  sebr  viel  grOtter  uud  viel 
weniger  von  der  Geschwindigkeit  ais  von 
den  soeben  besproehenen  Vor-  und  Nach- 
eilungen  abhitngig.  Wir  kbnnen  in  erso-r 
AnnAbcrung  den  direkten  Einliuii  der  Gc~ 
scbwindigkeit  vcrnachl&ssigen  and  baben 
daber  ein  vflllig  and  ere*  Verhalten  ala  bei  den 
Gleichstrommaschineu.  Wflhrend  bei  der 
letztcren  die  Stellung  glelchgQltig  ist,  1st 
diese  bei  den  Wecbselatrommaschiiion  von 
grOBter  Wichtigkeit.  Wir  bezeiebnen  ais 
Normalstellung  diejenige,  bei  der  die 
I-eiacungsabgabe  gleich  der  mlttleren  zu- 
geftibrten  Leistung  ist.  Elne  Voreilnng  ver- 
grO  fieri,  eine  Nacbeilnng  vcrkleinert  die 
I/eistungsabgabe,  und  zwar  kOnnen  wir  die 
VcrAnderung  ais  direkt  proportional  der  in 
Graden  gemessenen  Abwelchung  von  der 
Sollsteilung  setzen. 

Wir  wollcn  nun  einmal  annehmen,  die 
zugeftthrte  Leistung  sei  konstant.  Dann 
sind,  abgeseht-n  von  den  Veriusten,  bei  der 
Sollsteilung  zugeftthrte  und  abgcgebene 
leistung  einander  gleich,  jede  Vorciiung 
hat  einen  Cbcnschufi  der  Leistungabgabc, 
Jede  Nachuilung  einen  Cberschufl  der 
Leiatnngszufuhr  zur  Polge.  Bei  der  Vor- 
eilung  nut  daher  elne  bremsende,  bei  der 
Nachellung  eine  bescbleunlgeude  Kraft  auf- 
treten.  Diese  Kraft,  die  otTonbar  dubin  wirkt, 
die  Maschine  immer  wieder  in  ihre  Soll- 
stellung  zu  bringen,  also  den  Syncbroniamna 
zucrhaJten,  wird  die  wsyuc bronlsierende 
Kraft“  genannt.  Genauer  k On non  wir  das 
aynchronisierende  Drebmoment  ais  das  aus 
der  Differenz  der  zogeruhrten  und  abgege- 
benen  Leistung  hervorgehende  Moment  be- 
zeiebnon,  das  bei  der  Abweichung  Eins  auf- 
tritt.  Es  entapriebt  dann  genau  der  bei  den 
Schwingungen  von  Galvanoiueternadeln  in 
Betracbt  koiumenden  Diroktionskraft. 

Wir  haben  bisher  von  der  Dflmpfnng 
nbgeseben.  Nunmebr  wollen  wir  anuebmen, 
daii  die  Maschine  entweder  eine  natttrliche 
oder  eiue  kanstliche  DAmpfung  nach  Le- 
blanc und  ilutin  besitze.  DAmpfung  ist 
immer  vorhanden,  wenn  in  den  Polen  der 
Feldmagnete  Strrtme  entstehen  kOnnen,  bei 
massiven  Polen  daher  mehr  ais  bei  lamcl- 
lierten,  und  bei  eincr  Diimpfungswicki  lung 
in  sebr  versilrktem  Matte.  Cbrigena  wirkt 
die  Wiekolung  der  Feldmagnete  selbsl  auch 
wie  eine  Dttmpfungswickelung.  Um  die 
Wirkung  der  DAmpfung  zu  betrachten, 
denken  wir  ana  dm  Gleichstromeiregung 
ganz  abgeschaltet.  Die  Maschine  verhAlt 
aich  danu  wie  ein  asynchroner  Motor,  der  an 
ein  untcr  Spamiung  srehendcs  Nctz  ange- 
schlosscn  isL  Bei  genauem  Syncbronismus 
Uluft  sie  leer,  1st  ilire  Geschwindigkeit  zu 
gering,  ao  wird  sic  elcktrische  Leistung  auf- 
nehmen,  ist  sie  zu  grott,  so  wird  sie  elek* 
trische  Leistung  abgeben.  Wir  lmben  also 


genau  das  vorher  geschilderte  Verhalten 
eines  Generators,  der  asynchrone  Motoren 
■petal.  Seine  Leistungubgobe  tat  positiv 
oder  negativ  und  genau  der  Differenz 
zwischcn  der  wahren  und  der  Normalge- 
sehwindigkeie  proportional.  Stellen  wir  nun 
die  Gleichstromerregung  wieder  her,  so 
luii'scn  wir  zwui  Teile  der  abgegebenen 
Leistung  unterecheiden.  Der  erete  Teil  hilngt 
von  der  Vor-  oder  Nacheilung  ab,  und  ist 
von  der  Geschwindigkeit  unabhitngig,  der 
zweitc  hAugt  von  der  Abweichung  von  dcr 
Norrualgeschwindigkeit  ab  und  ist  von  der 
Sollsteilung  unabhitngig. 

Wir  haben  daher  beim  Parallel  betrieb 
vier  verscluedene  Leiatungen,  deren  alge- 
braische  Summon  injedem  Augenblick  gleich 
null  sein  mu  B,  nfimtich  cine  zugeftlhne,  und 
zwei  Arten  dcr  abgegebenen  Lcistnng;  die 
Differenz  der  zugcfuhrton  und  der  gesamten 
abgegebenen  Leistung  stelit  die  in  jedem 
Angenhlick  in  das  Schw ungrad  geleitetc 
oder  aus  ilirn  i-ntnommene  Leistuug  dar. 
Man  kann  von  vornheroin  annehmen,  dal! 
nan  ein  Spiel  der  Iveistungen  eintreten  wird, 
das  je  nach  den  gegebenen  Bedingungcn 
die  versch  iedensten Pormcn  annehmen  kann. 
Der  Oberblick  wird  am  icicbtesten,  wenn  wir 
znnAchat  cinfache  FaIIc  betrachten. 

Wir  nchmen  daher  einmal  an,  dull  die 
Leistung  dcr  Antriebsmascbine  vollkommcn 
konstant  nml  Ditinpfnng  nicht  vorhanden 
sei,  wie  e*  bei  Turblnen  der  Fall  ist.  Wenn 
nun  aus  irgend  oinem  Grundc,  z.  B.  infolge 
ungcBcbickteti  Parallehchaltcus,  eine  Vor- 
eilung  entstanden  ist,  so  ist  die  abgegebene 
leistung  gr oiler  ais  die  zugenihrte.  Das 
Schwuugrad  mull  den  Fehlbotrag  deckcn, 
indent  es  unter  V erminderung  der  Geschwin- 
digkeit die  fehicnde  Leistung  abgibt  1st 
dadurch  die  Voreilnng  beseitigt,  so  ist  nun- 
mehr  die  Geschwindigkeit  zu  gering  ge- 
worden  und  cs  muB  eine  Nucheiiuug  ent- 
steheu.  Da  diese  mil  einer  Entlastung  dcr 
Maschine  verbnnden  ist,  so  wird  eine  Be- 
schleunigung  eintreten,  die  nach  einiger 
Zeit  die  Geschwindigkeit  wieder  auf  den 
richtigen  Betrag  bringt,  frcllich  erst,  wenn 
die  Nacheilung  cinca  bestimmten  Betrag 
erreiebt  hut.  Wenn  die  Normalstellung 
vorhanden  ist,  hat  die  Geschwindigkeit  ihren 
geringsten  odor  grOfiten  Wert  and  wenn  die 
Geschwindigkeit  riebtig  1st.  hat  die  Ab- 
welcbung  von  der  Sollsteilung  einen  maxi- 
malcn  poaitiven  oder  negativen  Wert  Es 
linden  ganz  Ahnlichc  VorgAnge  wie  bei 
einem  Pendel  statt.  Wie  beim  Pendel  be- 
st&ndig  kinetisebe  Energie  in  potentielle 
Encrgic  und  umgekehrt  verwandelt  wird,  so 
findet  auch  bier  abwecbselnd  cine  Ver- 
grOBerung  und  Vcrkleinurung  der  kineti- 
schen  Encrgic  und  diesen  Andorungen  »*nt- 
sprochend  cine  Verkleinerang  odor  Ver- 
grOfierung  dcr  LeUtungsabgabe  ins  Nctz 
statt.  Wir  kOunen  auch  bier  von  einer 
potentieilen  Energie  sprechon,  die  der 
Voreilnng  proportional  ist.  Vermrtge  der 
Voreilung  kann  die  Maschine  cine  be- 
stimmte  Arbeit  leisten,  wodurch  die  Vor- 
ellungallinlhllch  besuitigt  wird.  Die  Energie- 
wandluug  bat  oine  natttrliche  Puriode, 
die  wir  ais  die  E i gen  sch  wi  n gungsdauer 
der  Maschine  bezeiebnen.  Sie  1st  wie  beim 
Pendel  proportional  der  Wane)  aus  dem 
TrAgheitsmoinent  uud  umgekehrt  propor- 
tional der  Wurzci  aus  dem  synchronisioren- 
«len  Moment.  Die  Schwingungsweitc, 
d.  h.  die  (JrnGe  der  Voreilnng  wird  durcb 
iiuilerc  Ursachen  bestimmt  Wic  man  eim-m 
Pendel  nach  Bciicbcn  eine  grOilcre  oder 
geringcra  Scbwingungswcito  ertciien  kann, 
so  ist  auch  bier  die  Schwingungsweite  von 
zufAUigen  UurcgolmiUiigkeiicn  Tut  Antrlebe 
abhAngig. 

1st  null  auch  eine  Diimpfung  vorhanden, 
so  tritt  eine  ncuc  leistung  anf,  die  der  Ge- 


schwindigkeitsabweichung  proportional  ist. 
Dadurch  werden  die  Schwingungen  in  Hirer 
Au&bildung  mehr  oder  weniger  gehindert. 
Dcnn  wAhrcnd  vorher  cine  Voreilnng  das 
einzige  Kesultat  einer  zu  groJicn  Geschwin- 
digkeit war,  tritt  jetzt  ala  zweitc  Folge  die 
direkte  grOGere  Leistungsabgabe  hinzu,  die 
auch  danu  schou  vorhanden  ist,  wenn  viel- 
leicht  noch  gar  keine  Vorciiung  bc-steht. 
Wir  haben  dAher  in  der  DAmpfung  ein 
Mittel,  die  Eigenschwingung  mehr  oder 
weniger  schncll  zu  beseitigen.  und  insofem 
ist  die  DAmpfung  immer  niitzlich.  Bei  eincr 
sehr  starken  DAmpfung  sind  Eigenschwin- 
gungcu  Qbcrbaupt  nicht  ntebr  mnglich. 

Wir  wollen  nun  annehmen,  daC  die 
Leistungszufulir  nicht  mehr  konstant  sol, 
aber  doch  iiiucrhalb  jeder  Arbeitsperiode 
dcr  Antricbsmaachine  immer  wieder  nach 
detnselben  Gesetze  veriaufe,  wic  kompliciert 
die*  im  Qbrigcn  auch  sein  mOge.  Dann 
kann  man  den  Verlauf  der  Antriebsleistnng 
durch  eine  Keihe  von  BinusscbwiDgungen 
darstellen,  von  denen  die  erste  die  Duuer 
einer  Arbeitsperiode,  die  zweite  die  haibe, 
die  dritte  ein  Drittel  dieser  Dauer  u.  s.  w. 
hat.  Die  einzelnen  Sinusscbwingungen  gehen 
dabel  zu  versebiedenen  Zeiten  durch  null, 
d.  h.  sie  haben  bestimmle  Phasenverachie- 
bungen  gegeneinandnr.  Wir  nennen  die 
erate  Schwingung  die  GrundBchwingung. 
die  Qbrigcn  die  Oberscbw  ingun  gen.  Nun 
gill  ganz  ailgemein  fdr  alle  Schwingungen, 
die  wir  bier  betrachten.  das  Gesetz  der 
Superposition,  d.  h.r  Jedu  Schwingung  ver- 
lAuft  so,  ais  wenn  sie  allein  vorhanden  wftre, 
and  man  findet  die  resultierende  Schwin- 
gung, indent  man  in  jedem  Augenblick  die 
Werfe'  der  Elnzelschwingnngcn  aigebraisch 
addiert.  Dioscs  Gesetz  gilt  ebensowohl  ftir 
die  Grund-  and  Oberschwlngungen  de.r  An- 
triebsmascbine, wie  aneb  fttrdicEigenschwlu- 
gungen,  die  nach  einem  einfacben  Sinua- 
gesetz  verlaufen.  Durch  dies  Gesetz  wird 
unscre  U.ctrachtung  sebr  vereinfacht,  denn 
wir  brauchen  auf  einmal  immer  nur  elne 
einfacbe  Sinanschwingung  zu  betrachten. 

Die  Schwingungen  in  der  Leistung  der 
AntriebBmaachmc  rufen  nun  aucb  raecha- 
ntsche  Schwingungen  dcr  Dynamomaschine 
hervor,  d.  h.  Vor-  and  Nacheilungcu.  Arbeilet 
letztcro  allein  auf  das  Netz,  so  ist  einicuch- 
tend.  duildicse  Schwingungen  genau  in  dem- 
solben  Takt  erfolgen  mttssen,  wie  die  prl- 
mAren  Schwingungen.  Wir  m-nnen  sie  da- 
her im  Gegensatz  zu  den  Kigenscbwingungcn 
erzwungene  Schwingungen.  Ist  durch 
a^y-nchrone Motoren  cine  DAmpfung  gegeben, 
so  kann  diese  die  Schwingungen  verlang- 
samen  und  verklciuerii,  aber  im  Gegensatz 
zu  den  Eigenschwingungcn  nicmals  vOllig 
beseitigen. 

Vcrgleichen  wir  die  Grundschwingung 
mit  den  Obcrschwingungen,  so  1st  klar,  dail 
der  ElntluQ  dcr  Grundschwingung  beigleicher 
StArke  am  grOilten  sein  mull,  weil  er  lAnger 
in  dcmselben  Slnne  wirkt,  ais  der  der  Ober- 
schwingungen.  Bei  glelchem  absolnten  Bo- 
trage  wird  also  die  Grundschwingung  eine 
grOflere  Abweichung  der  Geschwindigkeit 
hervorbringen,  ais  eine  Oberscbwingang, 
nnd  weil  jetzt  bei  der  Geschwindigkeit 
grOBorer  Betrag  und  grOBte  Dauer  in  dem- 
^el lien  Sinne  wirkt,  so  vrird  die  Grnndschwin* 
guug  in  erliohtem  Matte  grdttcre  Vor-  oder 
Nacbeiluiigiu  hervorrufen  ais  die  Ober- 
schwinguugen.  So  erklArt  sich  die  sebon 
raebrfach  festgestehte  Tataache1),  datt  die 
Kurve,  die  den  zeitiichen  Verlauf  der  Vor- 
utid  Nach'  ilung  darstellt,  sich  schon  s«-hr 
betrAchtlich  einer  Siotukurve  mit  der  Schwin- 
gungsdauer  der  Grundschwingung  niUn-rt. 


H 3S7  B.  unj  Uoieubtrt,  ,1'lifr  ileo  ilnrall«lL><<lrivli  ron 
‘"I'cbseiirtruniiMWbuMD.  inWi-’»nriil*T«  l»iji  Auuub  durvh 
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Ftlr  die  ganzen  Erecheinungen  iat  daher  die 
Grundscb  wingung  von  besonderer  Redeu- 
tung,  der  EinflaB  der  Oberschwingungen 
verschwindet  am  so  mehr,  je  grflCer  ihre 
Schwingungszahl  1st.  Far  die  Gescb wind Ig- 
keitsdiftcrcazen,  die  filr  die  Dilmpfung  in 
Betracht  kommen,  hat  die  erste  Oberschwin- 
gung  das  halbe,  die  zweite  den  dritten  Tell 
de«  nGewichtes“  der  Grundschwingung,  filr 
die  Vor-  und  NaeheiJungen,  die  filr  die 
Leistungsabgabe,  abgeaehen  von  der  Dflm- 
pfnng,  maBgebend  ist,  geht  daa  Gewicht  der 
Oberschwingungen  auf  dun  vierten,  neanten 
Toil  a.  b.  w.  heranter. 

Wie  wir  nun  schon  frilher  gcsehen 
batten,  mufl  die  Geachvrjndigkeit  waehaen, 
solange  eine  Beschleunigung,  d.  h.  eiu  Ober- 
schafi  der  ztlgcfubrteu  Lcistang  bestcht;  sie 
wird  daher  ein  Maximum  sein,  wenn  die 
Hescbleuaignng  positiv  gewes«-n  ist  und 
gerade  deu  Wert  null  erTeicht.  Bei  sinus- 
artigem  Verlauf  aller  VorgAnge  hat  daher 
die  GeachwindJgkeit  clue  VerzOgeruug  von 
©inem  Viertel  dor  ganzen  Period®  gegen- 
ilbcr  der  Beschleunigung.  Ebenao  muB  die 
Voreilnng  zunehmen,  8olang**  die  Geachwin- 
digkeit  grOBer  als  die  normale  tet.  Die  Ab- 
weicbung  von  der  Sollstellong  hat  also  wieder 
cine  VerzOgorung  von  einem  Viertel  der 
Period©  gegenQber  der  Geaehwlndigkcit  und 
daher  eine  VerzOgorung  von  einer  halben 
Periode  gegenQber  der  Bcachleunlgung. 
Wenn  daber  die  zugefQhrte  Lcistung  ein 
Maximum  iat,  hat  die  Maachine  die  grOBto 
Naehcilung,  wenn  aie  ein  Minimum  ist,  ao 
hat  aie  die  grOBte  Vorellung.  Dies  Verbalten 
iat  ftlr  deu  Parallelbetrieb  von  beaondere-r 
Wichtigkeit.  Denn  wenn  wir  von  der  DAm- 
pfong  abaehen,  iat  die  Belaatung  bei  maxi- 
maler  Vorellung  am  grOBtcn.  Ea  trcffen  alao 
zeitlich  minimal®  LeistungBZufuhr  und  muxi- 
male  Leiatungsabgabe  zusammen  und  um- 
gekehrt.  Ea  folgt  daraus,  daB  die  Sctawin- 
gungen,  die  bei  Einzelbetrieb  auftreton,  beim 
Parallelbetrieb  verst&rkt  erscheinen  mttsaen. 
Wenn  wir  nns  nun  aber  voratellen,  daB  die 
Uraache,  d.  h dleVariatimien  der  zugefflhrten 
Li- Is  tung,  imrncr  in  demaelben  Takte  perio- 
diach  verlAuft,  so  muB  ibre  Folge  auch  genau 
denaelben  Takt  einhalten.  Wir  haben  daber 
beim  Parallelbctriebe  erzwnngcnc  Schwin- 
gungen,  die  gegenQber  den  beim  Einzd* 
betriebe  auftrcicnden  Schwingungen  ver- 
stArkt  erachciuen.  Diesu  VerstQrkong  nennen 
wir  Kesonanz.  Die  VerstArkungaznhl  Oder 
der  Keaonanzmodal  hflngt  ganz  weaout- 
lich  von  dcr  Differenz  der  Quadrate  der 
erzwungenen  und  der  nngedAtnpften  Eigen- 
schwingungszahl  ab.  Er  wird  um  an  grOBer, 
je  geringer  der  Unterschied  beider  8chwin- 
gungszahlen  iat,  und  wird  unendlich  groB, 
wenn  &ie  zuaammenfalien.  In  dieaetn  Fall 
apricbt  man  von  vollkommener  Reso- 
□ anz.  Ea  muB  auadrQcklich  betont  werden, 
dali  ftlr  die  Reaonanz  die.  Eigenschwingung8- 
zahl  maBgebend  iat,  die  ohuc  Dilmpiung  be 
atehen  wttrde,  ganz  einerlei,  ob  D&mpfung 
wirklick  vorhanden  ist  Oder  nicht. 

Wir  mOaaen  also  starke  Reaonanz  und 
ganz  bcsonders  vollkommene  Kesonanz  ver- 
meiden,  und  zwar  ebensowohl  mil  der  Grund- 
schwingung wie  auch  mil  einer  der  Ober- 
schwingungen. Iat  nun  dia  Eigenschwin- 
gungazabi  grOBeraia  die  derQmndach  wingung 
der  Antriebamaschine,  ao  liegt  die  Eigen- 
sohwingungazahl  sowolil  nabo  bei  der 
Schwingungszabl  der  Grundachwingung  wie 
bei  der  der  eraten  Obersch wingung,  und 
Reaonanz  mlt  einer  von  belden  odor  mit 
alien  beidcu  ist  nicht  zn  vermeiden.  Dar- 
aus folgt  die  praktische  Hegel,  daB  die 
Elgenschwiugunszahl  geringer  als  die  der 
Grundachwlngsung  acin  soil.  Ist  dann  die 
Reaonanz  mit  dieser  gering,  so  ist  aie  ea 
um  ao  mehr  mit  den  Oberschwingungen. 
Die  Sehwlngutigszabl  wird  vorallem  dadureh 


verkleinert,  daB  man  daa  Trflgheltamoment 
•■rhoht.  Reaonanz  kann  daber  mlt  Sicher- 
heit  durch  ein  gonflgend  groB  gewAhltos 
Tragheitsmoment  vermieden  werden. 

Die  Eigenscbvringangszaiil  einea  be- 
stimmteu  Konsuruktionstyps  iat  im  weaent- 
llcbcn  unabbfiugig  von  dcr  Lcistang  und 
Tourenzahl  der  Dynamomaachine.  Sie  bat 
alao  filr  jede  GrOBe  annAhernd  denaelben 
Wert  und  liegt  zwischen  2,5  und  1,5  Schwln- 
gun  gen  pro  Sekunde.  Wir  wollon  nun  ein- 
mal  annehmen,  alle  M&achinen  einer  be- 
stiiumtcu  Konxiruktiou  batten  die  Eigcu- 
BchwingungBzahl  1,5.  Eine  Dumpf maschine 
von  150  Touren  liefert  eine  Grundachwin- 
gung  mit  dcr  Schwingungxzahl  25;  bier 
wird  alao  Restmanz  nur  sehwach  auftretcn. 
Bei  125  Touren  wird  die  SchwingungBzabl 
2.06;  die  Reaonanz  wird  schon  grOBer.  Bei 
100  Touren  wird  die  Sebwiugungazahl  1,67; 
hier  iat  die  Gefahr  burcita  schr  budeutend. 
Vollkommene  Reaonanz  tritt  bei  00  Touren 
ein,  ein  l’arallclbcirieb  bei  divser  Touren- 
zahl  w Ore  daher  vbllig  uninOglich.  Wir  haben 
bk-rbel  atillaobweigend  angenommcn,  daB  die 
Dumpfmaacbine  kein  beaonderes  Scbwung- 
rad  hat  1st  ein  solches  vorhanden  oder  iat 
die  Dynamo  als  Scbwungradmascbine  nus 
gebUdet,  ao  wird  die  EigenachwingungBzahl 
geringer  aein  und  die  Gefahr  der  Reaonanz 
tritt  erat  bei  geringcren  Tourcnzahlcn  auf. 
Daraus  erklfirt  es  aich,  daB  man  bei  dom- 
selben  UngleichfOrmigkeitagrade  vielfach 
bei  Tandeinuiaschinen  noch  einen  aehr  guten 
Parallelbetrieb  erzielt  hat,  wo  z.  B.  Triplcx- 
muschiuen  obne  beaonderes  Scbwungrad 
bereits  zu  Schwierigkeiten  gefUhrt  haben. 
Jedenfails  erkennt  man  aua  dieser  Betrach- 
tung.  daB  die  Schwierigkeiten  mit  abnehmen- 
der  Tourenzahl  schnell  wachsen. 

Erinnern  wir  uns  nun  wieder  dea  Gc- 
setzes  der  Superposition  der  Scbwingungen, 
ao  kOnnen  wir  ohne  welterea  die  verachie- 
denen  Scbwingungen  zosammensetzeu.  Ea 
setzen  sich  alao  die  durch  Reaonanz  mehr 
oder  weniger  verstftrkten  erzwungenen 
Scbwingungen  mit  dcr  Eigenscb wingung  zu 
eluer  reaultlerenden  Bewcgung  zuaammcn, 
die  dadureh  cin  recht  koropiiciertea  Aus- 
aeben  erbalten  kann.  Da  wir  annehmen 
konnen,  daB  dip  Schwingungazahlen  ver- 
schiedeu  xiud  — da  aonat  die  Kesonanz  un- 
endlich groB  werden  und  die  Maschinen  aua 
dem  Tritt  fallen  mUBten  — , so  werden  bald 
Maxima  der  verachiedenen  Scbwingungen 
zusanimcntreffcn,  aodaB  Vor-  und  Nach- 
eilung  beaonders  groB  werden,  bald  wird 
das  Maximum  der  einen  Schwingaug  mit 
dem  Minimum  deranderen  zuaammentreffcn, 
aodaB  die  Gesamtscbwiuguug  klein  erscheint 
Man  nennt  dieac  F.rscheinung  Interferenz 
der  Scbwingungen.  Beatehen  beidu  Arteu 
von  Schwingungcn  dauernd  nebeneinander, 
ao  werden  atarke  und  gering©  Scbwingun- 
gen regelmfiBig  miteinandcr  abwechaeln. 
Dios  An-  und  Abschwellen  dcr  Scbwingungen 
bezcichnct  man  ala  Schwebung  und  man 
kann  aua  der  Zabl  der  Schwingungen  wfth- 
rend  einer  Schwebung  das  Verhfiltnia  der 
Scbwingungen  bestimmen.  Wir  haben  nun 
gesehen,  daB  die  DAuipfung  die  Eigen- 
schwingungen  iminer  nach  einiger  Zeit  bc- 
aeltlgt.  Wenn  aie  daher  nicht  durch  lrgend 
welch®  Ursachen  immer  wieder  neu  erregt 
werden,  so  blciben  nach  einiger  Zeit  nur 
die  erzwungenen  Schwingungen  Qbrlg  und 
die  Schwebungen  hOren  auf. 

Wir  habon  gcaehcli,  daB  wir  dutch  die 
Wahl  eines  genilg<*nd  groBeu  Trkghoita- 
momentea  die  Gefahr  dcr  Reaonanz  ver- 
mciden  kOnncn.  Da  bierzu  aber  unter  Um* 
atanden  sehr  groBe  Schwungmassen  erfor- 
derlich  aind,  so  ist  die  Frage,  ob  man  nicht 
durch  Anordnung  einer  Dampfung,  die  ja 
auch  die  Schwingungen  verkleinert.  die  Ge- 
fahr beseitigen  kann.  In  der  Tat  beacitigt 


die  Dftmpfung  zunfiebat  die  Eigenachwingun- 
gen,  deren  Schwingungaweite  infoige  der 
Dfimpfung  schneli  kleincr  wird,  odor  die 
bei  starker  Dilmpfung  Qberhaupt  nicht  zu 
stand®  kommen  kdnnen.  Audi  auf  die  er- 
zwungenen Schwingungen  wirkt  die  Dttm- 
pfung  ein.  Man  kann  sie  durch  D&mpfuug 
belieblg  verkleinem,  aelbat  dann,  wenn  voll- 
kommene  Reaonanz  hcrracht.  Wir  aind  also 
imatande,  die  Vor-  und  Nacheil ungen  auf 
ein  belicbig  klcincB  Mail  zu  bringen  und 
dadureh  auf  jeden  Fall  den  Synchroniamus 
aufrecht  zu  erhalten.  Es  fragt  aich  nur,  ob 
blermlt  nicht  irgend  Vilfiha  aonstige  Obel- 
.xtAnde  verbunden  aind.  Xun  haben  wir  ge- 
schen,  daB  von  der  zugefQhrten  Leiatong 
cin  Tail  in  dAs  Scliwuugrad  gcleitet,  der 
Qbrige  Tell,  abztlglich  der  Vcrluste  in  dcr 
Dynamo,  als  clcktrische  I.eiamng  an  daa 
Neu  weitergegeben  wird.  Wievlei  Lelstung 
daa  Schwuugrad  in  jedem  Augcnblicke  auf- 
tiuhmen  kanu,  hUngt  von  seinem  Trftgheits- 
moment  und  bei  gegebener  roittlerer  Ge- 
schwindigkeit  von  der  Bescbleunigung  ab. 
Wenn  aber  aofort  bei  Gcschwindigkeits- 
abweichungun  cine  Leistungsabgabe  An  daa 
N«-tz  atatttlndct,  ao  aind  groBe  Geschwindig- 
keitaanderungen  und  daber  grufie  Beachlcu- 
nigungen  unmOglicb.  Daa  Schwungrad  wird 
daber  durch  die  Dimpfung  mebr  oder  we- 
niger auBer  Wirksamkcit  geaetzt  und  die 
Schwankungen  der  abgegebenen  elekirl- 
aclicn  Encrgie  werden  dann  mehr  oder 
weniger  ein  Spicgelbtld  aozusagen  der  zu- 
gefQbrtcn  mecbanischen  I^eistung  werden. 
Wenn  Mlttel  vorhanden  aind,  um  die  Vor- 
uud  Nacbeiiungeu  optiscb  siebtbar  zu 
macben,  ao  wird  man  tinden,  daB  sie  durch 
die  Dampfung  verkleinert  werden.  Zugleich 
wird  man  aber  bei  atarkeu  Variatlimen  der 
zugefillirtcn  Li-iatung  ein  stArkcreBSchwingen 
■ler  Leiatungszeiger  und  der  Stromzeiger 
featatellen  kdnnen.  Wir  haben  daher  zwi- 
schen einer  UnglelchfOrmigkeit  der 
Geachwindigkeit  und  einer  Ungleicb- 
fbrmigkeit  der  Leistungsabgabe  zu 
unterscbelden.  I^etztere  kann  durch  die 
DAmpfung  erheblich  veratArkt  werden. 
Starke  Schwankungen  der  Leistung  und 
StromstArke  haben  aber,  abgesehen  von 
dem  schlecbten  Eindrncke,  den  dann  dcr 
Parallelbetrieb  niaclu,  den  objektiveu  Ubcl- 
stand,  daB  die  SlrduiwArmc  in  dor  Maschine 
vergrOBert  wird  und  daB  die  Spannung 
achlieBlicb  In  MUleidenachaft  gezogen  wer- 
den kann.  Diese  unangeiicbmc  Eigenachaft 
der  DAmpfung  tritt  um  so  mehr  bervor,  je 
weniger  beim  Parallelbetrieb  Kesonanz  vor- 
handen ist,  d.  b.  je  mebr  dcr  Reaonanz- 
modal  sich  der  1 nAhcrt.  Bei  einer  Gas- 
dynaniomaschinc,  die  ein  beaondera  groSes 
Scbwungmoment  erfordert,  wird  daher  eine 
starke  DAmpfung  in  der  Kegel  nicht  nQtz- 
lich,  aondern  schttdlich  wirken.  Aber  auch  bei 
Dampfmaachinenbetrieb  sind  mir  FAlle  be- 
kannt,  wo  die  DAmpfung  den  Parallelbetrieb 
▼erachlechterte.  Eine  geringe  Dampfung 
scheint  mir  hieruach  immer  vortellhaft  zu 
aein,  well  sic  die  Eigcnschwingungcn  be- 
scitigt;  eine  atnrke  Dilmpfung  wird  sich  als 
Ersatz  eines  besondercu  Schwungrades  nur 
dann  ala  vorteilbaft  erwoisen,  wenn  die  zu- 
gc-fOlme  Leiatung  ziemiich  k on  slant  ist,  da- 
gegen  die  Gefahr  der  Reaonanz  baatebt. 

Beim  Retrlebe  einea  Synchronmotors 
treten  ganz  Ahullchc  Eracheinungen  auf. 
Audi  in  ibra  iat  eine  syncbronialereude 
Kraft  vorhanden,  er  iat  daber  imatande, 
Eigcnschwingungcn  anazuftlhren , die  in 
gleicher  Wcise  wie  bei  dem  Generator  ge- 
dAtnpft  werden.  Die  von  ihm  abgegeben® 
Leistung  kann  periodiseben  Schwankungen 
unterworfen  sein,  doch  wird  dies  nur  aua- 
nahmsweiae  vorkommen.  Dieser  Fall  wQrde 
z.  B.  gegeben  aein,  wenn  dcr  Motor  ge- 
mciusam  mit  einer  Dampfmaschinc  cine 
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Transmission  antriebe.  HAuflger  dagegen 
wird  cb  vorkommen,  daB  die  Periodenzahl 
des  zugel'Uhrten  Wcchsclstrotnes  nicht  vflllig 
konstant  ist,  sondern  kloincn  period  inch 
verinderllchen  Schwankungcn  untcrlicgt. 
Dann  wird  dor  Motor,  aoch  wenn  roan  zu- 
nilchst  amiiimut,  daB  it  vollkominen  gleich- 
fdrmig  l»uft,  doth  relativ  zu  dcr  Spannung 
dor  zugelQhrteu  I.eistung  Vor-  und  Niu-h- 
eilung  besitzen.  Durcb  Kesonanz  warden 
dlcsc  rdativcn  Schwingungen  vergrflBert, 
xodall  nunuichrauch  tataJlchlich  mccbanlscbe 
Schwingungen,  d.  h Andcrungcn  in  der  Ge- 
schwindigkeit  des  Motors  nuftrcten.  Dareh 
Ditmpfung  kOtincn  diene  erzwungenen 
Schwingungen  wiedcr  bcliebig  verklclneri 
worden,  jedoch  wieder  auf  Kosten  dcr 
Gleichffirruigkelt  der  zageftlhrten  I.eistung. 
Diese  kurze  Rctracbtung  lehrt,  dali  die  Vor- 
gllngc  dcncn  parallel  gcscbaitcicr  Genera- 
loren  vollkoimnon  analog  sind.  Wlr  wollen 
sic  hicr  daher  nicht  wuiter  verfolgon. 

I'm  nun  aber  die  Erscheinungeu  einigcr- 
maBcn  vollstSndig  zu  bcirachlcn,  iiiQh.h  u 
wir  cndlieh  aucli  don  Regulator  dcr 
Antricbsmaschine  noch  mit  in  KUcksicbt 
ziehen.  Die  Arbeltaweise  des  Regulators 
ist.  zuimil  bei  dcr  auBerordentllchen  Ver- 
sebicdenhcit  der  AusfUhrungsformen , so 


grOBcrcn  Unglelcbfdnnigkcitsgrnde  rechnen. 
Geschieht  dies  nicbt,  so  kann  die  Greuze 
leicht  Uberechrittcn  werden.  Was  dies  fttr 
Folgen  hat,  lehrt  cine  cinfacbe  Oberlcgung. 
Wir  bnbi'ii  gcsolien,  dnB  zur  Zell  der  grhBten 
Voreilnng  das  Antriebsmoment  und  die  zu- 
geftlhrte  I.eistung  cin  Minimum,  die  abge- 
gc bene  I.eistung,  abgcseben  von  der  Dilin- 
pfung.  cin  Maximum  ist.  Diexcin  Augen- 
bliek  ist  aber  wtbreud  finer  halben  Perlode 
eine  zu  grufia  Geschwindigkeit  voraufge- 
gangen.  die  uach  unseror  Annahrae  den 
Regulator  scum  Spiclen  gebraebt  hat,  sodall 
bcim  Beginn  eiues  neuen  Arbeitsvorganges 
die  zugeftihrte  Lclstung  noch  waiter  ver- 
mindert  wird.  Wir  kOnnen  uns  einen  Watt- 
sclien  Regulator  denken,  dcssen  Kugeln  in- 
folgo  der  erhOhten  Geschwindigkeit  auseln- 
ander  gegangen  siud  und  nun  beim  Beginn 
eines  neuen  llubce  des  Dampfkolbens  wo- 
niger  Dampf  elntreten  laasen.  War  schon 
vorher  bei  dcr  grOfiten  Voreilung  ein  Gleicb- 
gewichtszustnnd  unmOglich,  weil  die  zuge 
fUbrte  I.eistung  kleiner  ids  die  abgcgebcnc 
war.  so  wird  die  Unglcicbbeit  durcb  die 
Verminderuiig  noch  weiter  gestfirt  und  das 
ZurUckschwiugcn  mall  mit  grOBercr  llcftig- 
keit  erfolgen.  lm  Augenblick  dor  grOBten 
Nacbeilung  trifft  zeitiich  die  geringste 


bctrlobe  nicht  in  dem  MaBe  vergrnBert  wer- 
den, wie  ohne  Vorhandcnaein  oiner  Dkm- 
pfung.  Es  ist  daher  mdglich,  daB  die  An- 
ordnung  einer  Diluipfung  aucli  bier  gtinstlg 
wlrkt.  wenn  sic  aueb  mit  RQcksicht  auf 
dio  sonstigen  Schwingungen  unnOtig  sein 
wilrdo.  Die  Ditmpt'ung  der  Dynamo  er- 
set/.t  in  die  sem  Falle  die  DKmpfung  des 
Regulators. 

Die  eben  geschildcrten  Schmngungen 
laasen  sieb  bequem  an  einem  Apparat  stqdicren, 
den  ieb  die  Ehrc  babe,  lhnen  bier  v. .rzuftthren 
(Fig.  1 und  2).  Eine  horizon  tale  Welle  wird 
inittels  Schuhstange  tmd  Kurbel  von  ver- 
Btollbarcr  Lilnge  von  einer  gletehfOrmig 
rotierenden,  unter  lhr  gelagertcn  Welle  der- 
art  angctricben,  daB  ale  angenthen  slnus- 
artige  Schwingungen  urn  ibre  Aehse  aus- 
fOhrt.  Die  Waite  der  Schwingungen  zeigt 
cin  feat  mit  dcr  Welle  verbundonur  Zciger 
an  Auf  der  schwingenden  Welle  ist  mit 
Kugclhigcrn  eine  schwerc  Kupt'eracheibe 
gelagert  und  zugleich  dnrch  zwei  Dbrfedcrn 
elastihch  mit  ihr  gekuppelt 

Wird  nun  die  obero  Welle  featgehaltcn, 
so  wird  die  Kupferacheibe,  wenn  ale  aus 
Ihrer  Ruhelage  gebraebt  ist,  Eigonsebwin- 
gungen  ausfQbren.  Eine  an  der  Peripherie 
dcr  Schoibe  angebraebte  Teiluug  und  eine 


n«  i. 

verwickelter  Natur,  daB  sic  eine  besondere 
Belruchtung  verlangt,  die  weit  Qber  den 
Hrihmen  dieses  Vortrages  hinauxrciehen 
wfirde.  Wtr  masseu  uns  liier  daher  auf  eine 
kurze  Hctraebtung  dense  u bcxchritnken,  wan 
durcb  den  Parullclbciricb  spociell  lieu  bln- 
zukoratnt. 

Eine  Mauptregei  fdr  ein  ruhiges  Arbeiten 
des  Regulators  1st  die,  daB  er  durcb  die 
Untcrachicdc  dcr  Gesebwindigkeit,  die  in 
dem  lingleicliDirmigkeitsgrade  dorMaschine 
ibren  Ausdruck  flnden,  nicbt  zum  Spiclen 
gebraebt  werden  dnrf.  Mil  andereu  Worten, 
der  Uiieui|itiiidlichkcilsgrnd  des  Regulators 
in ui*  grOBcr  sem  ais  dcr  Ungleichfdnnig- 
keitsgrnd  des  Schw  ungraded  Nun  haben 
wir  alter  gcschcn,  dail  beim  Parallelbetrifb, 
sei  os  durcb  Aul'tieten  von  Eigeiischwin- 
gungen  oder  aber  besonders  durcb  Ver- 
grOBerung  der  erzwungenen  Schwingungen 
infolge  voii  Rcsouanz,  eine  VergrOCerung 
d»-s  UngleiclifOriuigkeltsgradcs  eiulritt.  Bel 
dcr  Uestinunutig  der  linciuptindlichkcits- 
grenze  des  Regulators  darf  daher  der  Ma- 
xehineiibauer  nicht  naeh  den  alien  Regeln 
verfahren,  sondem  mull  den  Elcktnkcr  oiler 
diu  In  solid' •run  Frachcinungcn  des  Parallel- 
botriebes  zu  Rate  ziuheii  und  mit  einem 


Leiatungsabgabe  mit  der  grttBtcn  Lcistungs- 
zufubr  und  vennehrier  Dampfzufuhr  zunam- 
uieii  Wir  seben,  daB  der  Regulator  dazu 
boitragen  mull,  die  Bcbwinguiigcn  zu  ver- 
grOBcrn.  und  zwar  urn  so  me  hr,  je  emptind- 
llcher  er  auf  Tourenkuderungen  reagiert. 
Wilrde  man  die  Wlrkung  ilea  Regulators 
noclt  eine  haibo  l’uriode  verzdgcrn,  ho  wQrde 
die  Verminderuiig  dcr  Dampfzuluhr  tuit 
der  griWlteu  Nio-lieilung  zusammeufalluu 
und  daher  eine  Vurklemcrung  dcr  Scbwiu- 
gungen  zur  Folge  haben.  Man  kann  durcb 
Auordnung  von  Olbremsen  oder  andcren 
die  Kcguluiorhewcgung  ditmpleudeii  Mittelu 
erreiebeu,  dali  der  Regulator  entwedcr  ttber- 
baupt  nicht  auf  die  Ungleielifdrmigkeiteu 
der  Geschwindigkeit  wtthrend  eines  I'm- 
laufcH  reagiert,  oder  dail  cr  auf  clue  Ver- 
miuUcrung  dcr  Schwinguugeu  hiuwirkt. 
Uhnc  solche  Vorrichtung  aber  kann  aueb 
bei  grofieu  Scliwungmassen,  die  ein  starkes 
Mitschwiugeii  vei'blndern,  eine  beM&udigc 
Vergroli'-rung  dcr  Schwiuguugeu  eiutreten, 
die  die  Maschincn  scblicillicb  unweigerlieh 
aus  dem  Tritt  fallen  la  lit. 

Besitzen  die  DyitNtuoinnncbiiicn  dag<  gen 
cine  Diltupfung,  -•  kann  dor  Uiigleicliforung- 
keitsgrad  dcr  Geschwindigkeit  bcim  Puruilel- 


Pl*.  i 

am  Xullpunkt  dicncr  Tcilung  angebraebte 
Markc  lasscn  die  ScliwiuguugsweUe  cr 
kennen.  Die  Kigenscliwmgungsdauer  bciru^t 
etwa  3 SckundiMi,  sodaB  die  Eigeusehwin- 
gungfizahl  in  der  Minute  gleicb  20  ist.  W erden 
nun  die  Elekiromagneie  erregt,  zwischen 
deren  l’olcu  die  Kupferscbeibe  schwmgt,  so 
tritt  cine  Diltupfung  ein,  die  je  uach  der 
Starke  des  erregetulcu  Stromes  scbwach  oder 
stork  gcmacht  werden  kann. 

Die  buperpoHltloti  der  Schwingungen 
kann  man  besonders  gut  seben,  wenn  man 
die  obere  Welle  in  schnelle  Schwingungen 
versetzt,  und  nun  dcr  Schcibe  einen  AnstuB 
gibt.  Die  erzwungeueu  Schwingungen  sind 
dann  sebwer  wabrzuncbincn.  dio  Eigen- 
bcbwingungcn  erfolgen  anschoineiul  so,  uls 
wenn  die  Welle  selbst  in  Rube  wire.  Die 
Seliwluguugsweile  1st  von  der  (JrOBe  des 
Antriebes  abliilngig,  den  man  dcr  Scheibe 
zu  Anfang  gibt.  Durcb  Diiiiipfutig  kOnnon 
wir  die  Kigciiscbwitigungeii  beseitigen.  Es 
bleibcu  dann  die  genau  im  Takte  dcr 
schwingimden  Welle  erfolgendcn  kleim-n 
erzwungenen  Schwingungen  Qbrig,  die  der 
Theorie  eutspreeheud  uubezu  1H0B  i'hascti- 
verschiebung  gegen  die  erregenden  Schw  iu- 
guitgcti  haben. 
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Die  InterferenB  der  Schwingungen  wird 
dcuilicher,  Venn  wir  die  Schwingungen  der 
Welle  verlangsamm.  Bei  Handbetricb  ist  ea 
kaum  moglich,  so  rcgelmAfiig  zu  drehen, 
daB  nicht  besitliidig  Eigensehwingungon  neu 
erregt  werden.  Durch  Datnpfung  kOnnon  wir 
al»er  such  J*tzt  die  Etgenschwingongcn  Ue- 
•citlgen. 

Wir  wolion  bei  geringer  DAmpfung  die 
Schwingungen  der  Welle  imraer  tn«*hr  ver- 
Inngsamcn.  Sic  sehcn,  drift  dann  die  Kupfer 
scheibe  gcnau  im  Takte  des  feat  mit  dur 
Welle  verbundenen  Zeiger*  sohwlngt,  daB 
aber  ibre  Schwingungsweitc  iinmcr  mehr 
zanimint.  je  Innganmer  man  dreht.  Bel  so 
langsamer  Drehung,  daB  die  Schwingungen 
der  Welle  hcdcutcnd  langsamer  erfolgen, 
ala  der  Kigenschwingungszahl  der  Kupfer- 
achelbe  entsprlcht,  wild  die  Schwingungs- 
weite  der  Sehoibo  winder  klein  und  Hire 
Bewegung  schlieBlich  fast  genau  synchron 
mit  der  des  Zelgera. 

Schalten  wir  die  DAmpfung  wieder  uus. 
so  kflnnen  wir  durch  Kesonanz  die  Scheibe 
«ehr  leicht  in  so  starke  Schwingungen  ver- 
to-tzen,  daB  sie  ora  mehr  als  IK)6  naeh  juder 
Seite  ichwjngt,  wAhrcnd  die  Welle  selbst 
nur  urn  ± lo"  schwingt  Die  Schwingungen 
aind  dann  durch  Kesonanz  mehr  nts  ver- 
zwGlffacht.  Durch  Einschaltung  der  DAm- 
pfang  krmnen  wir  die  Schwingungen  selir 
schnell  wieder  niAfiigen.  Wir  mtlssun  schon 
au*  dein  Grunde  zu  dicsetn  Mittel  greifen, 
am  den  Appnnit  nicht  za  besebAdigen. 

Wen  a tnan  die  untere  Welle  nicht  von 
Hand  dreln,  sondern  durch  einen  kleinen 
Motor  antrvibt,  aodaB  eine  gruBc  Gieich- 
fOrmigkeU  der  Gcschw indigkeit  verbflrgt  ist, 
kaun  man  den  Apparat  auch  /.u  nuaniltativen 
Messungen  benntzen.  Juatiervorrichtungen 
gestatten,  die  Schwingungaweite  der  Welle 
zwischen  22und88Gmd  zu  verSndern,  clue 
Spnnnvorrichtung  der  Uhrfodern,  die  Schwin- 
gungadauer  auf  die  gewtinschte  OrttBe  ein- 
zttstollen. 

Die  Theorie  der  Schwingungen  gibt  uns 
nicht  nur  AnfschluB  aber  die  VorgKnge  behn 
Parallel  be  triebe  derWeebaelstronimaschinen, 
aondern  sic  beherrscht  auch  andere  wichtige 
Gebiete  der  Eiektrotechnik.  Beruht  doch 
der  gauze  Wechselstroin  auf  Schwingungen. 
Inabusonderc  kaun  die  beiiu  Stud  sum  des 
Parallelbetnebea  gewonnene  Einsicht  in  die 
SchwingungM'orgUnge  auch  mit  Erfolg  beim 
Stadium  dor  SpnnnungserhOhungen  in  Iloch 
spannunganetzen  und  in  der  Funkentele- 
graphie  verwertet  werden.  Daber  1st  mein 
Wunsch.  d.-ifi  raeine  Ausfilhruiigcn  duzu  bei 
getragen  haben  mbebten,  das  VerstAnduis 
far  die  ebenso  interessanten  wie  wichtlgen 
Schwingangsvorgangc  zu  fOrdern. 


Ein  neuer  Einphasenmotor. 

Von  Ih  SrbUlcr,  Manchester. 

Seitdem  die  nielirphanigm  Wcclisdstrom- 
motoren  mit  so  gruBem  Erfolg  in  die  Praxis 
eingefUhrt  warden,  hat  *-s  nicht  an  Be- 
mtlhungen  gefohlt.  das  Priucip  des  Dreb- 
feldes  auch  auf  Einphaseumotoren  nuszu- 
dchnen.  Bekanntlich  kann  man  eineu  Mehr* 
phasenmotor  auch  ohne  weitercs  mit  Ein- 
phasenstrom  beireiben,  wenn  or  erst  einmal 
seine  voile  Umdrehungtuabl  errelcht  hat; 
das  Drchfeld  wird  dann  durch  den  rotieren* 
den  Kurzac.hluBanker  aufrecht  erhalten.  Dio 
8chwierigkeit  liegt  jedoch  im  Anlaufen,  da 
dabei  das  erforderllehe  Drehfeld  zunficlist 
auf  kflnstllche  Welae  hervorgcbracht  wer- 
den muB.  Der  Motor  erhAlt  zu  diesem  Zweck 
eine  HUlf*wlckelung  und  die  nOiige  Phasen- 
verachicbung  zwischen  llaupt-  und  IlQlfs- 
strom  wird  durch  mehr  odor  weniger  ainn- 


reiche  Kombinaiionen  von  Selbstinduktion, 
Kapacitftt  und  Widerstand  erzieit.  Man  kann 
es  aber  ansieilen  wie  man  will,  man  wird 
stet-s  nur  cine  s.dir  geringe  Phascnverscliie- 
bung  und  clue  dcmenisprcchond  schwache 
Anluufkruft  erreichen.  Das  einfachc  nor- 
male  Drohmoment  bei  doppeltem  nonualem 
Anlaufstrom  schclnt  bei  dicsen  aogenannten 
Kunsiphnsenmotoren  die  Greuze  des  Kr 
reichbnren  zu  sein.  Das  iat  aber  fttr  vielo 
Zwecke,  beson«iers  zum  Bctriebo  von  tlobe- 
zeugen  und  Fahrzeugcn,  nicht  ausreichend. 

Durch  die  Bestrebungen,  einen  nach 
dem  Drehfeldprincip  anlaufendcn  Einphasen- 
motor zu  ilriden,  ist  eine  andere  Art  von 
Wechselstrommotoren  etwas  in  den  Hinter- 
grand  getreteu;  es  ist  dies  dcr  Kepulsion*- 
motor.  Durch  die  jn  ailerding^  beatechonde 
Kinfnchhcit  des  KurzschlnBankerx  verwOhnt, 
haben  die  WcchseKeromteclinikcr  einen  go- 
wfjssen  Wldcrwillen  gogen  den  Kommutator 
bekommen.  Bei  nftherem  Zuschcn  wird  man 
aber  linden,  daB  die  damlt  errciehbarcu  Vor- 
teiie  die  etwaigen  Nachteiin  bedeutend  Qber- 
wiegen. 

Da  der  Repulsionsmotor  in  dcr  Literatur 
ziemlich  stiefniQttcrlich  bchandidt  ist,  so  will 
ich  seine  Wirkungaweiae  bier  kurz  erliiutern. 
Der  in  Fig.  8 schcmaiiseh  dargcstelite  zw'ei- 


poligc  Feld  magnet  wird  (lurch  Wechsel- 
stroin  erregt,  die  kursgeschloaaene  Anker* 
spuie  wird  also  voi  shell  Wsdutlfdd 
durchaetzt.  Der  inducierte  WechseUtrom 
ist  wegen  dcr  hohen  Selbstinduktion  dcr 
Spulc  urn  nabezu  90u  gegen  seine  Sputinuitg 
verseboben  und  da  die  Phase  der  Spnnnung 
bekanntlich  uui  90°  gegen  die  des  Feldes 
verseboben  ist,  so  ist  der  die  Ankerspule 
iluri  hiiirBendc  Strom  mit  dem  Feld  nahezu 
in  Phase.  Auf  die  nnter  dem  Pol  Hcgenden 
Aukcrdrfthte  (Fig.  8b)  wird  dcshulb  eine 
Zugkraft  in  der  lfichtung  des  Pfeilcs  nua- 
geabt.  1st  die  Spuie  sich  sclbst  Uhcrlassen, 
so  wird  sle  sich  so  clnstcllen,  daB  der  Strom 
in  ihr  vensebwindet,  was  in  dcr  Strilung  a 
(Fig.  3)  der  Fall  ist.  In  der  Stellung  e tritt 
das  Maximum  des  Stroincs  auf,  aber  k elite 
Zugkrnft,  du  sich  die  untcr  den  PolCB  lie- 
geuden  DrAhte  in  ihrer  Wirkung  auf- 
heben.  Das  Maximum  dcr  Zngkrafi  tritt 
dann  ein,  wenu  das  I’rodukt  nus  der  Strom 
stilrke  und  der  Zahl  der  untcr  einem  Pol 
hetlndlichen  DrAhte  sein  Maximum  errelcht, 
also  nngetfihr  in  Stellung  b.  I'm  ein  kon- 
tltmierliche*  Drohmoment  zu  eraielen,  muB 
man  natdrlich  eine  kontinuicrlicho  Ankcr- 
wickdung  verwenden  und  dafflr  Sorgo 
tragen,  daB  die  Achse  der  kurzgeschlossc- 
nen  Spulen  ibre  relative  Lagc  zur  Achse 
des  magnctischen  Fcides  dauernd  boibrhAlt. 
Man  henutzt  hierzu  einen  Anker,  dcr  gcnau 
wie  ein  GtelehtlromMker  gewtckelt  and  mlt 
einem  Komtuulator  verbunden  1st.  Die  auf 


letzterem  schieifenden  Bilrston  stchon  mil- 
einauder  in  direkter  leltendcr  Verblndong 
und  schliefien  aomlt  die  Ankcrwiekelung 
kurz;  durch  Verschiebcn  der  HOrstcn  kann 
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die  Achse  dcr  kurzgt'schlossenen  Windun- 
gen  beliebig  eingestellt  werden  (Fig.  4). 

Es  word©  blsher  stillschweigend  voruus- 
gesetzt,  daB  die  obeu  betrachtete  Anker- 


■pule  sich  in  Kuhc  betindet.  Die  Sirmnst&rkc 
in  der  Spuie  ist  hierbei  nur  durch  das  sie 
durchsetzendc  Feld  und  durch  Widerstand 
und  Selbstinduktion  ilerSpule  gegeben.  Sctzt 
sich  nun  aber  der  Anker  in  Bewegung,  so 
Hchneiden  die  unter  dem  Pol  betindlichen 
Anfcerdrlhte  KraftUnkML  Die  hierbei  in 
Ilmen  erzeugte  Spannung  schwAcht  don 
Ankerslrom,  sodaG  dieser  mit  zum-hmender 
Tourenzahl  immer  mehr  abnitumt.  Dedurch 
wird  natUriich  aucli  das  Drehmoment  ver- 
ringert,  bis  sich  BchiieBlieh  eine  Tourenzahl 
einstellt,  bei  der  der  Anker* from  gerade 
ausreicht.  utu  dns  udtlgc  Drclnuoment  her 
zugeben.  Ein  aolcher  Motor  ist  also  durch- 
aus  nicht  an  eine  bestimmte  Tourenzahl 
gebunden,  wie  ein  Drehfelduiutor;  seine 
Tourenzahl  ist  vielmehr  vollstltudig  von  der 
jeweiligen  Helastung  abhAngig. 

Die  Kommutieruugsbedmgungcn  sind 
beim  Hopulsionsmotor  uaturgemkB  ungUusti- 
ger  als  bei  einer  Gleichstrorntnaschine,  da 
die  jeweilig  durch  die  BUrste  kurzge 
sehlosscnc  Spuie  von  einem  Wcchsdfeld 
durchsetzt  wird  and  doslinlb  ein  betrAcht- 
licher  KnrzschluBstrom  in  ihr  auftritt,  der 
bei  seiner  Untcrbrecbung  Funkcn  erzeugt. 
Durch  Verwcndung  finer  ziemlich  grofien 
Zahl  von  Kommutatorlamcllen  und  durch 
Einschaltung  von  WideratAnden  zwischen 
Kommutator  und  Ankcrwiekelung  kann 
man  indessen  den  KurzschluBstrom  und 
so  unit  die  Funkenbildung  in  unschAdlichen 
Grcnzcn  balten. 


a b 
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Es  glbt  aacb  eln  sehr  einfachcs  Mitt  cl, 
am  den  scbftdlichcn  KurzschluBstrom  voll- 
stftndig  zu  vermcidcn:  nun  vrrsieht  nflmlich 
den  Anker  mit  zwei  unahhftngigen  Wicke- 
lungen  and  verbindet  dicse  mil  item  Kommu 
utor  in  dcr  WfllM,  dnfl  die  Lamettas  nb- 
wechscind  mit  dcr  einen  and  der  nndcren 
Wickclung  in  Vorbindung  stehen  (aogenannte 
Weston -Wickelang).  Macht  man  nun  die 
Hurston  nur  so  dick,  ds£  sic  glcicbzeitig 
nle  mehr  als  zwei  Luineilen  berUhrcn,  so 
wird  kcinc  Spulo  kurzgeschlossen,  da  ja 
benachbarte  Lamellen  verschiedenen  Wicke- 
langen  angebOren.  Allcrdings  stehen  den 
VorzUgcn  dieser  8cbaltung  gcwlsse  prak- 
tische  Nachteile  gegendber,  so  hiiaptslichlich 
der,  ds8  die  BQrstcn  auBerordentlich  geuau 
eingcstellt  werden  mdssen.  Die  gewbhniiche 
cinfachc  Wickelang  1st  deshalb  meist  vor- 
zuziehen,  da  man  aoch  hierbei  sehr  gate 
Resaltate  erzielcn  kann.  Tatsftchlich  kann 
cinKepulsionsmotor  ungef&hr  cbonso  funken- 
frei  laufen  wic  cine  mittelmflflig  gate  Gleich- 
strommasebine,  und  es  1st  elne  ganz  irrige 
Annahme,  wenn  man  glaubt,  die  unvenneid- 
Hche  Funkenbildung  stchc  dcr  ausgedehn- 
tcren  Verwendung  dieacr  Motoren  im  Wege. 
Die  Schwiorigkeiten  liegen  vielmehr  aaf 
anderem  Gebiete,  wle  welter  unt«-n  ausgc- 
fUhrt  werden  wird. 

Wir  kotmneu  nanuiebr  zar  Hctracbtang 
der  mit  einom  Kcpulsionsmotor  crreichbaren 
Anzugskraft;  ieh  will  an  dinner  8telle  von 
einer  rechnerischen  Rebandlung  absehen, 


Leistung  liegt  etwa  bci  a = 500  und  betrftgt 
etwa  2.5  PS.  Die  Stromaofnnhmo  betrftgt 
50  A beim  Aniauf  und  26  A bei  normuicr 
Last;  das  Produkt  Wirkungsgrad  x cos  if 
bctrikgt  demnach  maximal  nur  32#/».  Der 
Grand  filr  dieses  ungdnstige  VcrhaJten  liegt 
baaptsftchlicb  in  dcr  boben  wattlosen  Kom- 
poncate,  die  bcim  Kcpulsionsmotor  um  so 


grOfier  ist,  jc  stftrker  der  Motor  belastet 
wird.  Aus  dicsom  Grande  schcint  cs  ausge- 
scblossen,  einen  ratinnell  arbeitenden  Motor 
nach  dem  relnen  Repulsionsprinclp  zu 
bauen. 

Da  also  der  Ropulslonsmotor  sebr 
gdastigo  AnlaufverhftltniBse  ergibt,  im  Be- 
triebc  aber  sebr  unrationell  arbeitet,  der 
Drebfeldmotor  dagegen  das  umgekebrtc 
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roich  vielmehr  darauf  bescbrflnken,  die  an 
einom  ansgefttbrten  Motor  erzielten  Vcr- 
•uchscrgebnisse  kritlsch  zu  betrachten.  Der 
zum  Versuehe  benutzto  Motor  ist  in  Fig.  5 
dargcstdlt.  Dcr  Anker  bmitzt  eine  gewOhn- 
liche  Glolchstrom wickelang  und  Komiuu- 
tator,  aufierdem  aber  3 Schlcifringe,  die  mit 
3 ftquldistantcn  Pu»kt«n  der  Wickelang  ver- 
bunden  sind.  Auf  den  Zweck  dieser  Scbleif- 
ringe  werden  wir  weher  tintcn  zu  sprechen 
kommen.  Der  Motor  ist  8-polig  gcwickelt; 
das  Eisen  des  Erregersystems  besitzt  koine 
ausgcbildcten  Pole,  wic  in  Fig.  4 zum 
besseren  Verstftndnis  dargc«telit  ist,  sondem 
cs  ist  kontinuicrlich  genutet.  Dcr  Motor  ist 
so  dimensioniert  und  gcwickelt,  daii  er, 
ala  Drebfeldmotor  hetrlebcn.  5 PS  bei 
900 II.  p.  M.  leiatet  (Spann an g 220  V,  Wechsel- 
uhl  100  pro  Sck).  Zunftchst  wurde  dieter 
Motor  als  Kepalsionsmotor  (bei  220  V)  unter 
saebt.  Die  daboi  beobaebtete  Ztigkraft  und 
Strumaufnahmc  ist  in  Fig.  0 in  Abbangig* 
keit  von  der  Tonrenzabl  dwrgcstellt;  die 
Leistung  ergibt  sicb  natOrllcii  aus  Dreh- 
moment  und  Toorenzahl.  Wie  ersiehtlicb, 
iibt  der  Motor  bei  Stillstand  ein  sehr  be- 
dcutendc*  Drehmoment  aus.  das  aber  rait 
zunehroendor  Geachwindigkclt  rapidc  ab 
niramt;  bei  Leerlauf  steigt  die  Tourcnzabl 
aaf  etwa  1800  pro  Min.  Die  maximale 


Verbal  ten  zeigt,  so  liegt  es  uahe,  cinen  Mo- 
tor zu  bauen,  dcr  das  Kupalsionaprim-ip  nur 
zam  Anlaufen  benutzt.  nachher  aber  als 
Drehfeldmotor  waiter  Iftaft.  Mecbaniscb  Iflfit 
sich  die  OVrfHhrung  eine*  Kepulslonsrautors 
in  einen  Drehfeldmotor  auf  ftuBerst  einfache 
Welse  vornehmen:  cs  ist  nichts  welter  notig, 
als  eine  Anzahl  von  Kommutatorlamellcn 
direkt  miteinander  zu  verblnden,  Uerart, 
dafl  ein  raehrphaalger  Kurzscblufianker  ent- 
•teht. 

Dcrartige  Motoren  werden  auch  tatsich- 
lich  gebaut  und  in  der  Praxis  mit  mehr 
Oder  weniger  gutem  Erfolg  vorwendet  In 
erster  Linle  1st  bier  dcr  von  der  umerika- 
niseben  W agner  Co.  gebaute  Motor  (System 
Arnold)  zu  nennen;  derselbe  besitzt  cincn 
im  Innern  des  Ankers  cingebauten  Ccntri- 
fugalappnrat,  der  bei  einer  bcstimtnten 
Tourcnzabl  s&tutliche  Koramutatorlaraellen 
direkt  miteinander  verbindet,  wodurch  dcr 
Anker  zu  einer  Art  von  Kfttigaukcr  umge- 
wandelt  wird;  gleichzcltig  werden  die  nun- 
rnchr  unnOtIg  gewordenen  Bttrstcn  vom 
Kominutator  abgchoben.  Dasaelbe  Pro- 
blem  word*  von  Deri  auf  nndcreWeisc  ge- 
Iftst;  bci  5cinnm  Motor  ist  die  Errcgcrwicke 
lung  derartig  ausgcfdhrt,  daft  sie  fttr  zwei 
verscbiedenc  Polzahlen  urogeschaltet  werden 
kann.  Der  Motor  kann  also  z.  H.  4-polig 


und  6-polig  geachaltat  werden.  Der  Ank**r 
erhftU  eine  eigenartige  Wickelung,  die  in 
einem  6-poligcn  Feldsystem  einen  regullrcn 
Gleichstromanker  ergibt,  in  einem  4-poligen 
Feld  aber  in  sicb  selbst  kurz  gcschlossen 
1st.  Der  Motor  kann  also  in  der  6-poligen 
Schaltung  ais  Kepalsionsmotor  anlaufen, 
wird  aber  die  Errcgerwickelung  l-polig  ge- 
acbaltct,  so  bildet  die  Ankerwickelung  einen 
Kurzschluilanker  und  der  Motor  arbeitet  als 
4-poliger  Drehfeldmotor,  Die  Polumach&l- 
tung  wird  durch  einen  besonderen  Sebalter 
bewirkt  dcr  durch  ein  Centrifugalapparat 
bei  einer  bestimmtun  Tourenzahl  betfttigt 
wird. 

Es  ontstcht  nun  die  Frage,  in  welchem 
Moment  bzw.  bci  welcber  Tourenzahl  soli 
man  bei  derartigen  Motoren  die  Umschaltung 
von  Repulsion  zu  Drehfeld,  also  das  Kurz- 
scbllcficn  der  Ankerwickelung  vornehmen? 
Das  Ucfite  wire  cs  natQrllcb,  dann  umzu- 
sebaiten,  wenn  der  Motor  diejenige  Touren- 
zabl  erreicht  hat,  mit  dcr  er  nachher  als 
Drehfeldmotor  welter  arbeiten  innB,  d.  h. 
annftbemd  die  synchrone  Tourenzahl.  Ein 
Bllck  auf  die  Zugkraftkurvon  in  Fig.  6 lehrt 
aber,  daB  dies  unmOglich,  bzw.  nur  bei  Leer- 
anlauf  mdglich  1st.  Da  unser  Motor  6-polig 
ist  and  mit  100  Wechseln  betriehen  wrird, 
so  ist  seine  synchrone  Tourenzahl  1000  pro 
Min.,  er  mQfite  also  bei  ca.  960  Touren  um- 
geschaltet  werden.  Bei  dieser  Tourenzahl 
ttht  der  Motor  aber  nur  noch  eine  Dreh- 
moment  von  0,7  kgm  aus,  also,  da  die  nor- 
male  Leistung  des  Motors  6 P8  betrftgt, 
noch  nicht  einuial  >/»  »elnc*  normalen  Dreh- 
momentes.  Uat  der  Motor  mir  hdherer  Be- 
lastung  nnzulaufen,  so  erreieht  cr  seine 
synchrone  Tourenzahl  als  Kepulsionamotur 
nicht  uml  muB  desbaih  schon  bei  geriugerer 
Tourenzahl  umgeschaltet  werden.  Bcim  An- 
iauf mit  normalem  Drehmomcut  orrclcht  er 
z.  B.  als  Kepulfcionsmotor  nur  470  U.  p.  M„ 
bei  lVfTacbcm  Drehmoment  nur  250  U.  p.  M. 
Wenn  also  wfthrend  der  Anlnufperlode  ein 
derartig  holies  Drehmoment  erf orderlich  1st, 
so  mUBte  der  Motor  bereits  bei  */*  Oder  V* 
seiner  vollen  Tourenzahl  umgeschaltet  wer- 
den. Nach  der  Umscbaltung  fftllt  das  durch 
Repulsion  ausgeiibte  Drehmomcut  n&tilrlich 
fort  und  der  Motor  mUBte  als  Drehfpldmo- 
tor  seine  voile  Tourcnzabl  erreichen.  Wir 
mQsscn  nun  untersuehen,  ob  und  unter 
welchen  Urastfinden  cr  dazu  imstande  ist. 

Zu  dlesem  Zweck  wurden  vom  Ver- 
fa  user  die  Anlaufvcrbftltni*se  etnes  einpha- 
sigen  Drehfeldmotor#  mit  KurzscbluBanker 


cxpcrimentdl  bestimmt.  Es  wurde  hierzu 
derselbe  Motor  benutzt,  dessen  Verbal  ten 
als  Rcpuisionsmotxjr  wir  bereits  kennen;  um 
den  Kommutator  wurde  eine  sturkc  Draht- 
bandage  gclcgt,  der  Anker  also  zu  einem 
KurzschluBanker  amgewandelL  Das  Dreh- 
moment und  die  Stromstftrke  in  Abbftngig 
keit  von  der  Tourcnzabl  sind  In  der  Kurvc 
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Fig.  7 d urges  tellt.  Wle  ersichtlieh  (and  wie 
neh  bekunnt),  fibt  dcr  Motor  bci  Stiilstand 
keln  Drehmoment  aus,  ein  nennenswerter 
Drohmomcnt  tritt  vlelmehr  erst  auf,  wenn  er 
sich  der  syncbronon  Tourenzahl  uRhcrt. 
Dagegen  ist  die  Stromaufnnhmc  bei  Still- 
stand  auBerordcntlleh  lioch  und  sinkt  mit 
zunehmender  Tourenzahl. 

Denken  wir  uns  nnn  unseren  Motor  mit 
einer  KurzscliluBvorrichtung  (nach  Art  des 
Wagner -Motors)  vursehcn,  dcrart,  daB  er 
als  Repulsionsmotor  anlaufen  und  bei  irgend 
einer  Tourenzahl  In  elnen  Drehfeldmotor 
nmgeschnltet  werden  kann.  Wir  wollen 
daunt  einenAnfzug  betreiben.  der  ini  Betriebe 
5 PS  verbraucht;  irn  ersten  Moment  des  An- 
ziehens sci  das  doppelte,  nachhor  das  normale 
Drehmoment  erforderlich.  Entsprecbend 
Kurve  4 lAuft  der  Motor  mit  50  A an  und 
erreicht  eine  Tourenzahl  von  470,  wobei  die 
Stromstarke  auf  26  A sinkt.  Welter  steigt 
die  Tourenzahl  nlcht  und  wir  mtlBten  nun- 
tnchr  umschalten;  ein  Blick  auf  Fig.  7 lehrt 
aber,  daS  der  Motor  als  Drehfeldmotor  bei 
n = 470  noch  nicht  einmal  das  lialbe  normale 
Drehmoment  leiaten  kann,  wttrdon  wir  also 
uitsRchlich  nmschalten,  so  wtirdo  der  Motor 
wicder  atehen  blciben.  Mit  anderen  Worten: 
Der  Motor  1st  nicht  imstande,  sein  normalcs 
Drehmoment  wibrend  der  ganzen  Anlauf- 
periodc  herzugeben. 

Die  mit  einem  solchcn  Dmschaltmotor 
rrrelchbaren  Anlanfbedingnngen  sind  in  den 


Kurven  Fig.  8 dargeBtellt,  die  durch  Kom- 
binailou  der  Kurven  Fig.  6 und  7 gewonnen 
siucL  E»  ist  dabei  angenoramen,  daB  die 
Umscbaltnng  im  gQnsdgsten  Moment  ge- 
schieht,  d.h.belderjenigen  Tourenzahl,  belder 
die  Drchmouicntkurve  des  Repulsionstnotors 
die  des  Drehfeldmotors  sdmeidet,  also  bei 
n = 610.  Wie  ersichtlieh,  sinkt  das  Dreh- 
tnoment  wiihrend  dor  Anluufpcriodc  his  auf 
2,6  kgm  (oder  */j  des  normalen),  wAhrend 
der  Strom  raomentan  auf  74  A,  also  mehr 
ab  das  2lfrft ache  dtl  normulen  anstcigt. 

Abgesehen  von  dem  Sinken  des  Dreh- 
momentes  ist  natttrlich  dleaer  momentane 
Strom*  to  B wegen  des  Zuckens  benacli barter 
GlOhlampen  AuBorst  unangenchm,  aber  unver- 
ineidlieh.  Etwas  gemildert  kann  er  werden, 
wenn  man  dem  Anker  des  Motors  hOheren 
Wlderstimd,  also  grOBere  Schliipfung  gibi. 
Da  aber  bckanntlich  bei  Einphasenmotoren 
der  Schlttpfungsverlust  nuadratihch  mit  der 
Schldpfung  wftchst  und  die  Cberlastbarkelt 
•■benso  rasch  abnimmt,  so  wird  man  anf 
dicsem  Wege  nur  wenig  errdchen. 

Es  sei  an  diescr  Steilc  darauf  binge- 
wicscn,  daB  die  angefilhrton  Zithlen  natikr- 
iich  nicht  unhodingt  allgemeine  GtUtigkeit 
besitzen,  da  sie  ja  nur  das  Verhalten  eines 
ndividuellen  Motors  darstcllen.  Es  ist  klar, 
daii  man  z.  B.  durch  VeratArkong  des  Feldes 
lias  Repulsions  Drehmoment  erhOhen  kann, 
doch  gesebieht  dies  nur  auf  Kosteu  von 
Wlrkungsgrud  und  cos  if.  falls  man  nicht 
die  Diraensionen  bedeutend  vergrOBem  will. 
Andereracita  stetat  die  Bedingung  des  funken- 
freien  Ganges  in  gewiaaem  Gegeusatz  zu 


hohem  Drehmoment.  Der  zu  den  Versnchen 
benntCM  Motor  ist  nnn  mit  bcstmOglichster 
Bcrdcksichtignng  aller  in  Betracht  konimen- 
derFaktoren  konstruiert;  er  liluft  bei  jeder 
Tourenzahl  absolut  funkenfrei,  sein  Wir- 
kutigsgrad  betr/lgt  79°/0,  cos  tp  78 °/0.  Die 
erhaltenen  Resultate  dtirflen  also  ein  im 
allgemeinen  zutreffendcs  Bild  fttr  das  Ver- 
haltcn  dcrartiger  Motoren  gehen. 

Die  vom  Verfasser  cingcfQhrte  Vcr- 
besserung  besteht  nun  darin,  daB  die  Cbcr- 
fahrung  des  Motors  von  Repulsion  zu  Dreh- 
feld,  also  das  direkte  KurzschlleBen  der 
Ankerwickelung.  nicht  unmittclbar  vorge- 
□ommen  wird,  sondcro  daB  bestimmte  Punkte 
der  Ankerwickelang  zunAcbst  durch  Wider- 
stAnde  verbunden  werdon,  die  danu  allmith- 


lich  kurz  geschlosson  werden  (l'ig.  9).  Nach 
erfolgtem  KnrzschlieCen  wird  der  Korn  mu- 
tator autoniAtUch  stromlos,  da  dem  Strom 
durch  die  Kurzschlufivcrbindungen  ein  welt 
bequemerer  Weg  geboten  wird  als  durch 
Kommatator  und  Kohlenbtirsten. 

Der  hierdurch  erzlclte  Vortcll  ist  mt 
fach:  erstens  iibt  bckanntlich  cin  Drehfeld- 
motor  schon  bei  minderer  Tourenzahl  und 
gerlngem  Stromverbrauch  ein  erhebllches 
Drehmoment  ana,  wenn  sein  SchluBanker 
durch  geeignete  Widerstftnde  gcschlossen 
wird;  sweltens  aber  wird  daa  Repnlsions- 
Drohmoment  noch  so  lange  aungenulzl,  bis 
die  WiderstAnde  vollstAndig  kurz  gcschlosscn 
sind;  del'  Motor  arbeitet  also  eine  Zeit  lang 
gleichzeitig  als  Repulsions-  und  ala  Drehfeld- 
motor. 


Fig.  lOzeigt  zunAchst  daB  Verhalten  eines 
Drehfeldmotors,  dessen  SchluBanker  durch 
geeignete  WiderstAnde  geschlossen  ist.  Auch 
dleseKurve  wurde  mit  derin  Fig.  5 dargeatell- 
ten  Vcrsuchsinotor  aufgonommen.  Wie  be- 
reita  erwahnt,  besitzt  derselbe  anBer  dem 
Kommatator  drei  Schlcifrlnge,  die  mit  3 am 
120°  vensetzten  StelJcu  der  Ankenvickelung 
verbanden  Bind.  Zu  dem  VerBUche  wurden 
nun  die  Schleifringbdreten  mit  einem  drei- 
phasigen  Anlussvr  verbunden  und  dann  das 
Drehmoment  und  die  StromstArke  in  Ab- 
hAngigkeit  vonderTourenzahlaufgenommen, 
wobei  die  for  jede  Tourenzahl  gttnstlgste 
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Anlasserstellung  herausgesucht  wurde.  Bei 
» = 900  war  der  AnlasBer  kurz  gescblossen. 
Ein  Vergleich  von  Fig.  10  mit  Fig.  7 zeigt 
den  durch  die  Verwendnng  des  AniaBwider- 
staudes  crzieltcn  Vorteil. 

Bei  dem  zuletzt  besehrlebenen  Versuch 
waren  die  KomnmtutorbQrstcn  entfernt  Wor- 
den, der  Motor  arboitete  also  ohne  Repulsion. 
Ijiegen  die  Bilrsten  auf,  so  fliefien  in  der 
Aukerwickelung  gleichzeitig  die  durch  den 
Kommatator  nud  die  durch  die  Schlcifrlnge 
abgeleitoten  StrOme.  Es  ware  nun  sebr  in- 
teressant  rechneriacb  nacbzuwetsen,  wleslch 
die  verschiedenen  StrOme,  in  den  clnzeincn 
AnkorBpulen  zuaatnmensetzten,  and  welchn 
Wirknng  der  resultierende  Strom  ausdben 
raaB.  Der  Verfasser  hat  auf  die  LOsung 
diescr  Anfgabc  verzichtet,  sich  vielmehr 
daranf  beschrAukt,  das  Kesultat  durch  den 
Versuch  festzustellen.  Es  hat  sich  dabei 
ergeben,  daB  das  Drehmoment  des  Motors 
in  jodem  Moment  tataAcblicb  ungefAhr  gleich 
ist  der  Snmme  der  einzelnen  Drchraomente, 
die  durch  Repulsion  und  durch  Drebfeld 
erziclt  werden. 

Der  Versuch  wurde  so  durchgefllhrt,  daB 
die  Kommutatorbdrstcn  dauernd  kurzge- 
schlossen  waren,  wAbrend  die  Schleifringe 
mitdem  Anlasser  verbunden  waren.  Letzterer 
wurde  mit  zunehmender  Tourenzahl  allmAh- 
lich  karzgeschlosscn;  beobachtet  warden 
Drehmoment  und  Stromstarke  in  AbhAngig- 
keit  von  der  Tourenzahl,  Fig.  11  zeigt  die 
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Resultate.  Dcr  Motor  besitzt  demnach  im 
Moment  des  Anziehens  die  doppelte  normAic 
Zugkraft,  und  kann  wAhrend  der  gunzen 
Anlaufprriode  ein  bedeutendeB Drehmoment, 
minimal  das  1,4-fache  des  normalen,  aus- 
dben.  Der  Anlaufi*trom  erreicht  dabei  im 
Moment  des  Anziehens  noch  nicht  einmal 
das  doppelte  des  normalen  and  nixnmt  mit 
zunehmender  Tourenzahl  stetig  ab,  bis  er 
sich  auf  den  der  betroflenden  Leistung  cut- 
sprechenden  Betriehstrom  einstellt.  Der  bei 
den  Alteren  Repulsions  - Umschaltmotoren 
so  nnangeuebme  StromstoB  beim  Uinschalten 
ist  also  bei  dicsera  Motor  vollstAndig  ver- 
mieden. 

Da  der  Motor  bei  jeder  Tourenzahl  ein 
bctrttchtlichcs  Drehmoment  ausilbt,  so  kann 
seine  Tonrenzahl  durch  Einschalten  von 
Widerstfinden  in  den  Schlelfringstromkreis 
in  belieblg  weltcn  Grenzen  reguliert  werden, 
genau  wie  bci  Drehstrommotoren.  Beim 
Einschalten  von  Widerstand  in  den  Schleif- 
ringkrels  nimmt  cln  Tell  des  Stromes  auto- 
matisch  soinen  Weg  durch  den  Kommatator, 
der  Motor  arbeitet  dann  gleichzeitig  als  Re- 
pulsions und  als  Drehfeldmotor.  Beim 
reineti  Einpbascn  - Drehfeldmotor  ist  eine 
Regulierung  bekanntlich  nicht  mdglich,  da  das 
Drehmoment  mit  zunehmender  BchlQpfung 
stark  abnimmt.  Bei  den  Alteren  Repulsions- 
Umschaitmotoren  (Arnold,  D^ri)  ist  eine 
Tourenzahlregullerang  naturgemAB  ansge- 
sehlossen. 

Die  praktische  Auaftlhrung  des  Motors 
gestaltet  sich  verbRltnlsmABig  sehr  einfach; 
die  Aukerwickelung  iat  eine  gewOhnlicbe 
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Glolchstrorawlckelung,  die  in  der  bei  Kon- 
▼ertem  Gbllchen  Weise  mit  Kommutntor 
und  3 Schluifringcn  vcrbandon  1st.  Der 
Kommutntor  knun  tchr  klvin  gohnlton  wer- 
dt'ii.  da  er  nur  wflbrend  der  Anlanfperiodo 
von  Strom  durcbflossen  isc.  Foils  or- 
wQnscht.  kOnneu  die  KotnmutatorbOrsten 
im  Betrii.'be  abgehobcn  werden,  doch  wird 
man  im  Intense  dor  gr  A lleren  Einfachhoit 
wohl  moist  darauf  vereichten. 


Fig.  12  zeigt  eiue  Photographs-  des  Mo- 
tors. Dioaer  Motor  wnrde  von  der  Firma 
Ferranti  I.td..  Hollinwood,  der  Hesltxcrin 
des  cngllxchcn  Patentee,  gebaul.  An  Stvlle 
der  Schlcifringfl  kOnnen  uatilrlich  aueh  mit- 
rotierendc  WiderstBnde  treten,  die  dann 
durch  einen  rentrifugalapparat  mlt  zuneh- 
mender  Tourcnzahl  allmiihlich  kurzge- 
achlossi'ii  werden  Dernrtige  Finossen  hat 
man  auch  hicr  und  da  fUr  Drehstrommotoren 
verwondot,  aber  m«*is«t  gefunden.  daB  der 
••rslelte  Vortell  das  dafur  ausgegobene  Geld 
nioht  wert  ist.  Dio  Scbleilringo  und  oin 
ruhendor  Anlasser  dUrften  moist  dou  Vorzug 
vi*rdienen. 


Das  Anlnstten  des  Motors  wird  gcunu 
so  vorgenommen,  wie  bed  einvm  Drohstrom- 
motor  mil  Schleifringen:  man  schlieilt  dun 
Schalter  und  bring!  dann  den  Anlasser  all- 
iti Ati lieli  In  die  Kur/.Mi  bluUsiellung;  bel  Auf- 
zUgen  wird  Iclzteres  in  dor  gobrAuehlk-hcn 
Weise  automutisch  Vorgenommen. 

Da  der  Motor  nach  Ansicht  des  Ver- 
fassers  In  enter  I.lule  fQr  Hcbezeuge  und 
Fnbrzeuge  geelgnet  1st,  so  muC  er  nuf  eln- 
faclie  Weise  mugesteuert  werden  kflnneti. 
Wie  e|n  Bllck  anf  Fig.  1 und  2 lehrt,  bJlngt 
die  DrelirK  lining  von  der  relativen  Mige 
der  Acbsu  des  magnotiseheu  Feldes  und 
der  Acbsu  der  kurzgeschlosseiien  Anker- 
wickclung  ab.  Die  Uuisteuerung  IflCi  sicb 


dcmnach  dureh  Verschiebung  der  B linden 
(und  zwar  urn  ca.  90°;  errclehcn;  will  man 
dies  vermciden  «idcr  1st  eino  Bttrstenver- 
stellung  ausgesc'blosscn  (Babnbetrieb),  so 
kann  man  2 BQrstensAtze  vorseben,  einen 
fUr  Rechtslauf  und  einen  fUr  Linkslauf  und 
Je  nach  Bedarf  den  einen  oder  den  auderen 
kurzschlicUcn. 

Man  kann  aber  den  Motor  auch  dadurch 
umsieuern,  daB  man  die  Achae  des  magne- 


tischon  Feldes  verschiebt;  man  versieht  zu 
diesem  Zwecke  den  Motor  nut  zwei  um  90* 
verschobencn  firregerwickclungon  und  bo- 
nutzt  die  eine  Wickelung  fflr  Kechta-,  die 
undere  fUr  Linkslauf.  Man  kann  auch  cine 
3 pbasige  Wickelung  fUr  dlesen  Zweck  be- 
nutzi-n  uud  Je  2 Phasen  gloichzeitig  fQr 
jeden  Drobungssinn  benuizen  (Fig.  13).  Ilier- 
bei  wird  <las  Feld  nleht  urn  90°,  tondern 
nur  um  00*  verseboben;  man  spurt  dabei  an 
Kupfer  und  Wickclungsraum,  da  die  llflifte 
dor  Erregerwickelung  fQr  beido  Drehungs- 
riehtungen  benutzt  wird.  Diese  Scbaltimg 
dtlrfte  fur  Aufzugsmotoren  u.  s.  w.  die 
zweck inABigstc  soin. 


Die  zuerst  crwAhntc  Umstcucrungs- 
methode  mit  2 Hurst.  nsAtzon  besitzt  einen 
ganz  besonderen  Vorzug  fQr  Babnbetrieb 
mit  extra  hohen  Spnniiungen,  da  die  Hoch- 
spaunung  bei  dicker  Anordmmg  gar  nioht 
in  den  (Controller  geftlbrt  werden  braucht 
E»  wttrde  z.  B.  gar  koine  Schwierigkeitun 
inaction,  einen  fiO  PS-Babnmotor  fQr  10000  V 
zu  bauen.  Die  Erregerwiekelung  besitzt 
keine  Spulenkreuzongeu,  kann  deshalb  leicht 
und  sicbvr  isoliert  werden;  das  cine  Wickc- 


lung*ende  wird  geerdet.  cs  braucht  also  nur 
cine  Hoclispannungsleitung  < lurch  einen 
einpoligcn  Iluuptschalter  und  Sickening 
direkt  zum  Stroinubnchmcr  g.fQbrt  werden, 
der  natflrlicb,  ebenso  wie  der  Fahrdraht.  nur 
cinpolig  vorhanden  ist.  Kontroller  und  An- 
lafiwidcrstand  arbcltcn  nur  mlt  Nledurspan- 
nung,  der  Hauptscbaltcr  aber  wird  nur  hei 
lAngeren  Betriebspausen  geOffnot.  In  Bezug 
auf  Betriebsslcberhelt  fUr  Tlnchspannung 
dUrftc  dcmnach  der  Kinphuxcnrepulslons- 
inotor  dem  Drehstrommotur  niebt  unerheb- 
lleh  Qberlegen  seln. 


Einphasenbahn  mit  pneumatlscher  Be- 
schleunigung. 

Von  W.  A.  Blnnck.  North  Lansing,  Michigan. 

Die  regen  Bestrcbungen  in  der  Xcuzeit, 
den  Einphasenstrom  fQr  interurbane  Trak- 
tionszweeke  in  geelgncter  Weise  benutzen 
zu  kAnnen.  haben  sebon  zu  den  InteressaD- 
testen  Kombinationen  gefQhrt,  um  hicr- 
durch  in  ciner  Ilinsicht,  die  verhfiltnlsmABig 
hohen  Anlagekosten  bel  Glelchstrom  mit 
Umformentationen  zu  verringera,  andercr- 
seits  aber  auch  die  Schwierigkeiten  der 
Akonomischon  Gcschwindiirkeitsregulierung 
und  Trolleykomplikationen  bel  Drehstrom 
zu  vermciden. 

Eino  AuBcrst  slnnrelche  Zusammenstcl- 
lung  von  Betriebsmitteln  wurde  von  Herrn 
B.  J.  Arnold,  Chicago,  gotroffen,  welclie 
zur  Zeit  auf  der  Lioie  Lansing  - 8.  Johns 
im  Staate  Michigan  nach  eingehenden  Vor- 
versuclien  zur  praktisehen  DurchfQhrung 
gclangt. 

Das  Prineip  des  Arnoldschen  Systems 
ist  die  geeignetc  Verbindung  elnes  Elnphasen- 
induktlonsmotors  mit  einem  mechauischeo 
Akknmulator,  bestehend  aus  LuftdruckbehAl- 
ter  und  Kompressorcyiindern,  mit  welcher 
Auordnung  gewisse  Schwierigkeiten  des  F.iu- 
phasenmotors  Mr  Traktionsbctriebo  liber- 
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14. 

wutideu  sind.  wie  dies  im  nachBtehendcn 
nilher  ausgcfUhrt  werden  soil, 

Zum  be* wren  Ver*tflndnis  der  VorgAngc 
dieses  elektropncamatischen  Systems  mflge 
das  in  Fig.  14  dnrgestcllte  Schema  dicnen. 

Der  Rotor  R elnes  Flinphaseninduktions- 
motors  ist  in  fester  Verbindung  mit  derTricb- 
aelise  des  Wagons,  wllhrcnd  der  Stator  8 frei 
um  die  Achse  rotleron  kann  und  hierbel 
mittels  Zahnradgetriehe  don  Kompressor- 
kolben  III  in  Bewegung  scut. 


Ft*.  12. 
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Cylinder  III  hat  fine  Rohrverbindung  zu 
dcm  unter  dem  Wagon  befindllchen  Druck- 
luftbehAlter.  In  gleicher  Woise  ist  eine 
Zwillingsmaachinc  I and  II  mit  90°  Kurbel- 
versetzuiig  mit  dcm  DrueklufibehAlter  in 
Vcrbindatig.  welchc  rn  it  to  Is  ZutmriulQber- 
setzung  f(ir  die  Beachleunigung^periode  die 
Motornehse  antrelben  kann.  Jodoeh  nach  Er- 
reichung  maximaler  Fahrgeschwindlgkeit 
ratt  HQlfe  dor  magnetist-hen  Kuppelung  M C 
aulicr  Betrleb  gcn-izt  wird. 

Die  Zahnrndgutricbo  warden  znr  Er- 
reiehnng  des  besten  Kompressorwirkungs- 
grndes  zwiscln-n  Motor  und  Kompreaaor  ein- 
geschaltct,  sodall  ftlr  don  lotztcrcn,  wenn 
PreBluft  erzeugend,  2D0  IJ.  p.  M.  als  obere 
Grcnze  festgeh-gt  warden. 

Alle  drei  Cylinder  babon  elcktrisch  be- 
tfltigtr*  Vontile,  welche  errodgliohon.  in  detn- 
selben  Cylinder  bel  mecbanlscher  Bewegung 
dcs  Knlbons  Druckluft  zu  erzeugon.  odor 
bei  EinfQhrnng  von  PreBluft  in  don  Cylinder 
mecbanlscho  Arbeit  zu  lelsten. 

Liofort  dor  Cylinder  PreBluft.  so  wlrken 
die  Sang-  und  DruckventiSe  wie  normalc 
Pumpeuventiie.  d h,  sie  werden  durch  den 
jewcilig  Uerrscheuden  Cbcrdruck  an  emor 
Soite  automatisch  betfttigt.  Sullen  dngegeti 
die  Cylinder  bei  ZufQhrung  von  Druckluft 
mechanische  Arbeit  leisten.  so  werden  die 
heaagten  V entile  von  einetn  Solenoids,  dessen 
Kern  mit  dem  VentUaltz  in  Verbindnng  Bteht. 
mittels  eines  nuf  dcr  Kurbclwcllc  befeatigten 
Kninmatatora  gesteuert,  welch  letzterer  mit 
IlQtfe  eines  geeigneten  Kontrollers  die  Ein- 
Btellung  dcr  vcnschicdenen  Fdlluiigagrade 
erlaabt. 

Die  Iuduktionsmutnron  fQr  dieses  System 
sind  nor  fur  die  Arbeit  dvr  Rei  bunged  ber- 
windang  bei  roller  Fabrtge*chwindlgk©lt 
dimeuBioniert  und  konnen  deahalb  weniger 
denn  haib  bo  grofi  sein  als  Glcichstrum- 
motoren  ftlr  glelebe  Wagenlaat  und  Ge- 
schwindigkelt. 

Dcr  kontinuierliche  Lnuf  dcs  Imlukiion* 
motors  in  Verbindnng  mit  einem  Kompress»r 
gleicber  Lci»tung  hat  oine  unverlnderllche 
Bolastung  der  Central©  zur  Folge,  wodurch 
die  alch  bei  Traktlonabetriebeu  bo  unan- 
genchmcu  bemorkbarmuoiienden  Loistunga- 
schwankungen  climmicrt  Worden. 


n*. 


Znm  besaeren  Verst  Andnla  dcs  Betriebs- 
vorganges  mOge  das  in  Fig.  15  durgeHteilte. 
generellcGesckwIndlgkeiiadiagranira  dlenen, 
anf  dessen  Abscisaeiiachso  die  Wngenge- 
Bchwindigkeiton  und  auf  dessen  Koordl- 
natanacbBen  die  Rotor-  reap.  Statorgeachwin- 
digkeiten  in  l'rocenton  aufgetragen  sind. 

Der  Betrieb  des  Wagons  kann  bei  der 
folgendcn  Bctraehtung  in  die  Daclistebenden 
Phasen  oingoteilt  werden: 

1.  Stillstand  in  dor  Station. 

Der  Rotor  sowie  Kulben  I und  II  alohon 
still,  wfihrend  der  Stator  die  voile  dor  Fahrt- 
richtung  entgegengeaeute  Geschwimiigkeit 
besitzt  und  bierbei  seine  Arbeit  aufKolbon  III 
Qbertrigt  und  Druckluft  bis  10  AtmosphAren 
Cbordruck  in  den  Beb&lter  liofort.  Da  nun 
die  relative  Geschwimllgkeit  zwischen  Kotor 


und  Stator  bei  alien  Vorgiingou  einc  kon- 
stanto.  d.  li.  nur  von  dor  Poriodonzahl  ab- 
hAngigo  GrflDe  ist.  kOnncn  die  Geacbwindig- 
keitskurven  von  Kotor  und  Stator  nis  zwoi 
parallele  Linien  R and  S mit  einer  gogen- 
seltigen  Km  forming  0 A,  w elche  die  Feldge- 
Bchwindigkeit  bedeutet,  dArgcstellt  werden, 
woboi  in  dlesem  speciclicn  Falle  die  Kotor- 
geschwindigkeit  O don  AusgnngspQnkt  dea 
Koordinatenavstems  biidet.  w Ah  rend  8 diu 
Statorgeachw  indigkeit  «Ib  negativ  anzu- 
sehon  ist. 

Wird  weiter  vorttbergrhend  nngenom- 
men,  dnB  OA  gtaiebseitig  don  Aktionsdruck 
des  Stators  odcr  das  Drehmomem  daratellt, 
»o  bodeutot  Olt  die  Koaktion,  welche  der 
Kotor  oder  die  Wagonachs©  aufznnvbmen 
hat,  d.  h.  bei  Lfisung  tier  Kremsschuhe  kann 
der  Reaktionsdruek  dea  Rotors  fret  auf  die 
Wagenachae  wirken  and  zur  Beschlcuni- 
gungsnrbcit  Vorwendung  linden. 

2.  Anfahron. 

Die  vmn  Stator  und  Cylinder  III  itn  Bo- 
hillter  autgeapeicborte  PreBluft  wird  mit  dor 
Kontmllersteilong  90  7.  Fill  long  don  Cylfn- 
dem  I und  II  zugeiilbrt,  wo*  in  joder  Stol- 
lung  des  Wagons  ©in  Anlaufen  ermttgiicht. 
Olorhei  nimnil  der  Rotor  an  Gosehwindig- 
koit  zu,  w Ahrend  dcr  Smtor  gleichzeitlg  um 
denadben  Betrag  an  Gepchwindigkeit  ab- 
nimtnt  und  wenlger  Kompressionsarbeit 
loiatet,  deahalb  den  Differenzbetrag  an  Ar- 
beit an  den  Rotor  und  die  Wagenachse  nb- 
gibt. 

Bei  weiterem  Anwachsen  dcr  Wagon- 
gaacbwindlgkeit  wird  der  Kontroller  nach 
und  nach  auf  geringcre  Fttllung  gestellt, 
his  die  Geachwindigkeit  des  Ruturs  auf 
100*/#  gesti'-gen  i»t,  in  welchcm  Falle  dcr 
Stator  zum  Stilistatul  kommU 

3.  Voile  Fahrt. 

Hat  der  Kotor  odcr  die  Wagcnachso 
voile  Geachwindigkeit  erreicht,  so  wird 
durch  rine  woitere  Kontrolleratellung  In 
det)  Cylinder  III  PreBluft  cingefttlirt.  um  cin 
Luft kisaen  for  den  Keaktionsdrnck  dea  Sta- 
tora  zu  Hcbaffen.  .Mit  letztgenanntor  Kon- 
trolleratellnng  int  gleichzcitig  die  Luftzufuhr 
zu  den  Cylinder!)  I und  II  abgeschnitten 
und  die  maguctiache  Kuppelung  M C gelAat, 
aodaB  die  ZwillingBtnaschine  1,  11  zum  Still 
stand  komint  und  der  Elektrotnotnr  die  voile 
Fahrtleistuug  Qbemiiumt. 

4.  GescbwindigkeitsAnderungen. 

Gewiasi'  ebon*-  Gleisatrecken  geben  oft 
vort©llhafieGelegeDheit,die  Wagengeacbwin- 
digkeit  fiber  die  aj*nebrone  dea  Motors  zu 
erbbhen,  was  in  dieaem  System  durch  PreC- 
luftzuffihrung  In  Cylinder  III  mit  einem  ge 
wisseu  Ftiilungsgrail  geacliehen  kann.  wobei 
die  vom  Stator  angcnonimcne  Drebrichtung 
der  dea  Rotors  gleichgericbtet  ist.  Dies  or 
zeugt  nun  bei  konstanter  Feldgeaehwinilig- 
keit  des  Motors  cine  Geacliwiudlgkeits- 
erhnhung  des  Rotors  und  der  Wagenachse, 
und  wlrkt  bierbei  der  Motor  gewlasermaBen 
als  magnetisehe  Kuppelung.  Iu  Fig  lb  1st 
diese  Geschwindigkeitserhohung  bis  140*/» 
der  oynchronen  Geachwindigkeit  durchge- 
fflhrt. 

Ist  CB  fdr  gewissi-  FAlle  notwendig,  don 
Motor  mit  nledrigerer  als  tier  aynehronen 
Geachwindigkeit  arbeiten  zu  bitten,  so  wer- 
den durch  eine  weitere  Kontrollerstcllung 
die  Saugvcntile  dea  Cylinders  III  geOffbet, 
wodurch  das  frtthcr  crwAhnte  Luftklsaen 
fdr  die  Aufnahmc  des  Heaktionadruckea 
entfernt  und  cine  Statorhewegung  in  ent- 
gegengesetzter  Fahriricbtung  ermdgiicbt  ist, 
was  gleichzcitig  eino  Tourenvonninderuog 
des  Rotors  und  entaprechende  Vermehrnng 
dcr  im  LuftbehAltcr  aufgespeicherten  Arbeit 
mit  sich  bringt. 


5.  Verzfigerung  and  llalten  des 
Wagena. 

Die  Brcmsung  des  TVagens  kann  eincr- 
scits  durch  pneumatlache  Anpressung  der 
Breinsbackon  flir  unvorhergesehene  Falle 
gcschehen;  bei  regulftrem  Bctriebu  kann 
jcdoch  durch  die  Geschicklichkelt  dea  Mo- 
tormaiincs  die  ltrcinsarbcit  zum  grd&ten 
Tail  durch  die  Cylinder  I und  II  in  dcm 
Luftbebnlter  auf gespei chert  and  spftter  ftlr 
die  Beschleanlgungsarbeit  wieder  verwendet 
werden. 

In  beiden  Fallen  wird  der  Rotor  langsain 
stillgeaetzt  und  Geachwindigkeit  und  Arbeit 
auf  den  Statoreylinder  III  fibertragen,  wel- 
cber  bei  endlichem  Stillstandc  dcs  Rotors 
voile  KompresaionBArbeit  ftlr  die  l.uftauf- 
spcichcruug  zur  Beschleuniguugaperiode 
llcfcrt. 

6.  Einatcllen  des  Wagens. 

Hat  der  Wagon  bei  Haltcu  in  der  Station 
durch  unge.naues  Bremsen  die  Plattform 
fiber-  oder  unterschntten,  so  gi-aiattet  die 
Einffihrung  von  PreBluft  in  die  Cylinder  I 
and  U eine  beliebige  Verstellungdes  Wagons 
in  joder  Richtung.  was  in  einem  Falle  fine 
hfihere,  im  anderen  Falle  einc  nledrigere 
Statorgeschwindigkeit  als  die  dem  Svn- 
cbronUmna  entaprechende  zur  Folge  hat. 

Die  Verwendung  von  InduktioiiNmotorcn 
in  dcm  elektropncumatltchen  Bahnsystcm 
erlanbt  die  vorteilhafte  Verwendung  von 
Einphasenrootoren  und  binaet  sie  nlclit  an 
beaonders  niedrige  Periodenxahlen,  wodurch 
eineraeits  groBe  Kupfercn'parni9«e  erzieit 
werden,  andererseita  aber  auch  die  Ver- 
wendung normaler  Generacoren  und  Trans- 
formatoren  ermOglicht  wird. 
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Besprechungen. 

Storage  battery  engineering.  By  Lamar 
Lvndon.  New  York,  lie  Grsw  Publishing 
C o.  1!H«.  37 1 s.  In  »■».  Prels  g«b.  12,«)  M. 

Das  Werk  zerfHllt  in  *wci  Teile,  von  tienen 
der  crate  die  Theorie  des  BleUkkumiil.-ilnra, 
die  bedeutendsten  Konstruktinncn  und  Syitemr, 
Aufttellung  und  H.iudhahung  %-on  Batterlcn 
bebnndoll,  wAhreud  der  zweito  Tell  den 
bei  Hctrlehen  mit  Akkumulatoren  in  Itatracht 
komniendcn  Si-baltapparaten,  den  mamiigtachen 
Verwcndungagebleten  und  Schaltanonlnungen 
gewldtnet  ist-  Dcr  Vcrfasser  wendet  slch  In 
crater  Llnic  an  jenc  Ingcnlcure,  die  su  projek- 
tlcren  und  disponlcrcn  haben;  das  Buch  ist 
sber  so  elegant  and  mit  finer  so  trefilichon 
Prftcislon  des  Ausdnickes  gcschrlcbeu.  dsB  cb 
jrdctn  emplohlen  werden  kann,  der  sich  fiber 
Akkiiimihttoren  untcrrichten  will  und  den  seine 
TAtigkeit  Irgendwic  uiit  Akkumulatoren  In  Be- 
rfihrung  bringt. 

Die  Im  ersten  Kap'tel  bchsn delta  Sulfat- 
thenrie,  xu  welcher  der  VerfMMr  sich  mil  Hccht 
als  dcr  tillcin  rlchilgen  bekennt.  ist  vtwns  kurat 
gehalten  und  enthllt  eine  Unrichligkeit.  Dcr 
Verfa«ser  vcnrltt  nAmlleh  die  Anschauung, 
dnfi  der  gcladenc  Blelschwamm  cinor  negntiven 
Platte  nine  Modifikation  von  inetalliscbcm  Blei 
tel,  was  damn*  hervorgehe,  dad  er  WAnuo 
entwlckele,  sobald  er  die  Koustltution  von 
metallise ii cm  Blei  annelune.  Die  als  Beleg  an- 
gefilhrtpn  Vera  ache  vc»n  Darrieus  slud  nicht 
Ktiilihaltlg,  viHmehr  ergibt  blank  geschabtes 
Blelblech  in  SchwefelsAnre  *u  Blelsuperoxyd 
genau  die  nAmliche  Spannung  wle  Blelsrhwamm 
au  Blelsuperoxyd  Fur  den  in  dnr  Praxis  be- 
schAftlgtau  Ingenlcur  wichtltf  i»t  die  Im  drilteu 
Kapltel  ausfuhrlich  beschriebene  Metkode  *ur 
Krmittelung  der  Komponenton-KapacitAleu  ver- 
mittek  eines  Kopfer-1  'udmiumsliftee.  snwle  die 
Besprcchung  clues  dem  Buchc  von  Siejr  (die 
Akkumnlatareu,  H&ndbuch  der  Klektrotecnnik) 
entomincnen  Disgrammea,  welches  uhersieht- 
lich  den  Zusammenhang  swiseben  Plattendieke 
und  nulxhatar  KapaclIAt  pro  Kilogranim  Plalten- 
gewlcht  fiir  ± I'latien  veranschaulicht.  Lelder 
sind  die  sich  nuf  die  verschledenen  Pjnttrn- 
dickeu  beaiehonden  Indices  in  dlsaer  Abbildung 
nicht  enthaltan-  Im  secliHten  Kapltel  ist  eine 
recht  gebraucbsfltbige  grofie  Kurvontafel  ein- 
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gesehaltet,  welchc  die  Beiiehangcn  swlschen 
specitiHchein  Gcwicht,  Procent-Gehalt  und  Tem- 
poratur  vonSchwefelBAuredirstellt.  Fine  andore, 
Ah  nil  cite  Tafel  lAkt  nach  kaner  OrltntleniDK 
uiit  einem  Bllek  erkennen,  welches  Vo  lumen 
tou  SAurc  brilimnkr  Dlchte  ftir  eine  gcgebene 
KapacitAt  erfnrderileb  1st,  wenn  die  oberen  und 
unteren  Koncentrationsgrenaen  festgclejft  air'1 
Am  SchluMC  di«Mi  Kapltels  erwAbnt  nor  Vi 
fasser  die  wiedorholt  beobachtcte  Tatsache,  dafi 
der  SAurcvcrbmnch  besonders  bci  gepasteten 
Flatten  (anscheinetid:  sehr  erheblieh  gerlnger 
sei,  ala  die  Theorie  verlange,  weist  iedoeh  in 
liberxeupender  Weiae  darauf  hin.  dafi  bel  den 
dicsbczuglichrn  Messungeu  lodidicli  die  in  den 
I’oren  der  aktlven  Masse  beflnalkhw  SHure  an 
den  Abwoiehungen  scliuld  iat  Man  brauebt 
sich  nur  vor  Aunrn  zu  halten,  dafi  die  PoroalUU 
dea  wirksamen  Ha  tori  ales  oft  40%  und  dariiber 
betrAgt  and  dad  der  SAureaustausch  trilge  vor 
aich  gehk  und  der  vennelntllche  grringrra  Sfture- 
verbrauen  rrklArt  Hieh  ohne  woitercs.  Der  Ver- 
faaser  gibt  an,  dafi  in  der  amerikaniachen 
Praxis  fm  allgemeinon  ‘2,18  bis  43  kg  //*  SO, 
fur  je  100  A-Stunden  bei  stationArcn  Typen 
und  1,078  bi*  1,79  kg  bel  Traktiona-Typen  au 
Grande  ffclegt  werden.  Auf  die  bei  nns  noeh 
hAufig  gebrtuchllche  I definition  derSAurekoncen- 
tration  mit  .Grad  Be"  1st  der  Verfaaser  jeden- 
falls  init  Hecbt  scblecht  zu  apreeben. 

Die.  in  den  Kaplteln  VIII  and  IX  fslgenden 
Ausfiihrungrn  flber  den  Einllud  der  Temporatur 
auf  KapacitAt  und  Lel.eusdauer  von  Akkumu- 
latorcn,  snwle  fiber  die  verschiedenen  die  Ka- 
pacilAt  beeinNuMenden  Faktoran  Bind  ilhcrau* 
sutreffend  und  laaseu  in  erhdhtcm  Mafic  er- 
kennen, dad  wir  in  dem  Buche  Lyndona  die 
Hcohachtungnn  und  langiAhrigen  Krfshrungen 
pines  in  praktiacher  Tfttlgzeit  stehenden  Fach- 
inannpg  vor  nns  haben.  (’ber  den  alkaliachen 
Akkumulatnr  sagl  der  Verfasser  nnlllBlieh  der 
Hesprcchung  dea  iuneren  Wlderstande*  TOD  : 
Akkumulutorrn,  dafi  Zellen  mit  gerlnger  E.MK 
iz.R.  von0,7obis  1,3  V)  nleelnensohoncnNutaefTekt 
errcicben  konnen,  als  der  Bleiakkumulator,  da 
_ . . durehschnlttl.  Entladespannung 

der  Quotient  4llretucb„m,  | 

ofTenbar  dteto  grbfier  werden  mull,  je  kleinor 
die  F.MK  der  Zone  ist.  Da  der  Kdisoo-Akku- 
mnlAtor  Im  |t&MB  Buche  mit  kelnem  Worte 
erwAhnt  ist,  bekammt  der  I-eser  den  Eindruck, 
d.ili  dor  Verfaesor  dom  neuen  Kivalen  des  Blei- 
akkiiinulators  wenig  avinpalhisch  gepenuber 
ateht 

Auf  Seite  91  wlrd  die  Beobachtung  mit- 
geteilt,  dak  Hatterien  in  mit  Ammoniak  arheiten- 
den  Klileanlageu  oft  in  kurzer  Zeit  xorstdrt 
werden,  da  daa  vnm  F.lektrolvt  aufgonommene 
Ammoniak  unter  dem  Einflufi  der  Elcktrolyse 
in  SaloeleraAure  dbergeht.  Kapitel  XIII  hanuclt 
von  uen  Stkrungen  und  deren  Abbiilfe.  Vor 
dem  liter  elngangs  empfohlenon  Experiment, 
geschrumpfte  negative  Platten  durch  gftnzlichos 
I'mpiiiaristereu  wlederaufnahmeflhigEUDiachen, 
bt  enlschleden  zu  warned,  wenn  es  sich  nicht 
uni  Batterien  handelt,  die  ao  wie  so  auf  dem 
Ausaterbeetat  Bind.  Bleiachwainmkkrperchen 
von  alien  negatlven  Platten  behalten  ubrigens 
aelbat  nach  lagelangcm  Umfonnicren  im  Iunern 
iinmer  noch  elnen  Kern  inetalliachrn  Blcirs, 
ciu  Beweia.  dak  dort  die  PorositAt  gleich  null 
geworden  iBt,  und  awar  wahrachcinlich  infolge 
Vcrstoptung  der  kapillaren  Kanltle  durch  gal- 
vanlsch  abgelagertea  Blei.  Die  P'orderung  dea 
Vorfaaaera,  dad  Batterien  vor  Diehl  and  itber- 
mlikiger  Wlrme  zu  schiitzen  aind.  iat  gercclit- 
fertigt,  wenu  auch  noch  wenig  anerkannt.  Nach 
Sir  Salomon  sollen  t.laskitaten  leicht  apringen, 
wenn  sie  den  direkten  SonnenstrahleD  anage- 
netzt  slnd,  Jedorh  durfte  diea  nur  bei  minder- 
wertigen  Fabrlkaten,  die  den  kteinen  hierbei 
auftretenden  Spannungen  nicht  gowachaen  aind, 
stattflndeu.  Nebenbei  erwHbnt,  achciot  die 
GlaageflUIe-Fabrlkaiion  in  Amerika  derjenigen 
dea  Kontinentes  nicht  ebenburtig  zu  sein.  da 
der  Verfaaser  bedauert.  dak  die  grdllten  ornAlt- 
llchen  1 •linenBiouen  S00  > 300  x 375  inm  aind, 
wfthrend  hiozulande  zu  billigom  Prcise  noch 
tadelloae  GefAke:  46f)  hoch,  itta)  breit.  660  lang, 
geliefert  werden  konnen. 

Die  verschiedenen  Formierverfahren  1 
PlantOplatten  werden  In  rein  chemiache,  elektro- 
chcmiache,  elektrolvtiache  und  aolche,  din  auf 
der  Bchaudlung  der  Elcktroden  mit  (,'ueok- 
ailber  und  desacn  Salzen  bemhen,  eingestellt. 
Praktisch  in  Betracht  kommen  jtMioch  wohl  nur 
daa  zweite  und  dritte  Vcrfnhrcn. 

Als  elnen  kleinen  Mangel  mdchte  Ich  be- 
zeichneu.  dab  auf  die  mit  Kccht  so  bellebte  und 
ganc  br-aondera  filr  Montagen  ratlonelle  Knall- 
Lrii-hitung  nicht  wenigstens  hingewieaen  iat. 
Mit  .Oxyhydrogen  blow  pipe"  bezeirhnet  der 
Verfaaae’rden  hekannteu  Apparat  zur  Knteugung 
der  Waaaerstoir-Luft-Flaintne. 

Der  zweite  Tell  von  etwas  klelnerem  Ilm- 
fauge  ala  der  crate  bt  nicht  ho  ariregend  ge- 
achrleben,  vlelleicht  well  die  Srhaltungskombi- 


nztionen  oft  in  elnerzu  groCen  Auafilhrlichkelt 
gehalten  aind.  Orlginell  und  fUnnanche  Zwecke 
oe<|Uem  1st  der  auf  S.  310  beachriehene  kom- 
pendlOae  Wide  rata  ml,  der  au*  iibereinandcr 
geachichteten  ouadra'lacheu  KohleiiplAltcbcn 
beateht  und  an  elne  galvaniache  SAule  erlunerl 
Die  auf  S.  311  emprolilene  Schaltung,  welchc 
erm&glicht,  einc  Batterie  in  3 Gnippcn  ohne 
Wldersiatid  und  Zelleuacbalter  aufxuladcn,  hat 
ihre  SchattenHeiten  und  wird  heute  wolil  kaum 
mehr  angewendet  Den  manuigfachen  An- 
wendungagebleten  der  Akkumulatnren  wSre 
nocli  einea  hiuzuzufUgen:  die  Verwendting  der 
Akkumulatnren  ala  Km-gerbattericn  in  WecliM'l* 
Ktrumcentralen. 

Die  vieien  zuin  Tell  autotypiachen  Ab- 
hlldungen  aind  gut,  auch  die  Oblige  Aueatattung 
dea  Buche*  lAUt  nichts  zu  wOnachen  Obrig. 

M.  U.  Schoop. 

Lehrbucb  der  Phyalk  ftir  den  Gebrauch 
an  hoheren  Lenranatalten  and  turn 
Selbstunterricht.  Bearbeltet  von  I)r.  Jo- 
han nea  Ku saner.  Mit  77A  AbbUdungen  iin 
Text  und  einer  SpekiraltafeL  X u.  498  5v  in  Hfl. 
Hannover  Verlag  von  GebrUder  JRnecke. 
1903.  Preis  geb.  5, fin  M. 

Der  Verfaaser  hedarf  glflcklicberwelBe  keiner 
Entachuldigung  dafUr,  a&k  cr  die  achon  Uber- 
grofie  Zahl  von  LehrbUchern  der  Phvakk  noch 
vermehrt  hat,  denn  da  er  liereita  eine  elementare 
Kxperimentalphvaik  fiir  hfihcre  l>hranatalten  In 
6 Bknden  veroffentllcht  hat,  die  sich  einer  gulen 
Aufnalime  und  wannen  FUraprache  rOhmen 
kann,  so  1st  es  nur  freudig  xu  begriifleu,  dafi 
dleaea,  vorzugsweise  fUr  den  l^ehrer  beatinmite 
Werk  nun  ale  wiknichenawerte  ErgAnzug  in 
Form  einer  kleineren,  ftir  deu  Schiller  bestimm- 
ten  Auagabe  gefunden  hat. 

Der  Inbalt  ateht  auf  der  Hiihe  der  Zeit,  die 
Nernstlampe,  die  verschiedenen  Syateme  der 
Funkentelegranliie,  die  Elektronen-  und  Ionen- 
Hypotheae  ilndet  man  ctngehend  und  klar  be- 
sproclien.  Fur  alle  Grofien  aind  die  Dlmen- 
sioneu  in  abacduteui  Malta  abgeleltet,  und  das 
('GS-System  bt  koiiHequent  dnrchgefuhrt.  Ver- 
auch  und  Hypothese,  Praxis  und  Theorle  aind 
inlt  gleichem  Wohlwollen  bebandell,  und  mit 
geringein  matheinatiachen  Apnarat  iatgeschickt 
und  elnfach  abgeleltet,  was  sich  nur  irgend  da- 
in  it  sbleiten  lAUt.  Beaonders  verdient  auch  her- 
vorgehohen  zu  werden,  dafi  mit  uianchen  un- 
richlip'n  Angaben  und  Hchiefen  Darstellungen, 
die  aicli  wie  Erhtihel  durrh  die  L&ndlAutigen 
L . * • ! : r I • i . • • i - der  Phyaik  hlndurchzusehlappen 
pflegen,  wie  x.  B.  niit  der  herfichtlgten  Dar- 
stellung  der  elektrolvtiachen  WaHaermersetxung, 
aufgerftumt  warden  1st. 

Soviel  des  Guten  ermuttgt  und  berecbtlgt 
zu  WUnschen  ftir  elne  Neuauflage.  Da  wAre 
denn  tur  VervollstAndlgung  die  Aufnahme  der 
Teslaschen  Hochfrei|uenzatrCine  mil  ihreu  in- 
teresaauten  Erwcheinungeu  und  derThomson- 
schen  Veniuchemit  pulslerenden  Magnetfeldern 
erwflnscht,  zuinal  die  hctrefTenden  Apparate  sich 
niebt  in  den  Schulaammlnngen  befinden. 

An  der  AuHmerzung  ringeburgerter  Irrtiimer 
aollte  noch  waiter  gcarbeitet  wenlen.  Da  steht 
noch  Seite  *2G8  .der  Siedepunkt  des  Waasers 
hetrMgt  nach  CeUitis  100“*.  Nelli,  nach  i elsius 
lag  er  bel  0”,  wAhrend  mit  |(S1,;'  der  Schinelz- 
punkt  bezeirhnet  war.  Die  gehrlliichliche  <*enti- 
gradskala  statmnt  von  Strbmor  und  wurde 
von  l.lnn£  und  Chriatin  zur  Einftihrung  ein- 
pfnhien.  Auf  Seite  402  heikt  es:  .schon  Edison 
sclialtete  die  I .am pen  parallel",  nur  wilrn  hinzn- 
xufugi-n,  dafi  Sawyer  und  Man  dies  sebon  fiber 
ein  .lahr  frfiher  getan  hatten. 

Die  Detlnilionen.  dieser  ebenso  wiebtiga  ab 
achwierige  Tell,  bedurfen  vielfach  einer  noch 
maligen  Priifung.  So  beschriinkt  sich  auf 
Seite  II  die  Definition  dea  schon  vorher  ohne 
ErklArung  eingefuhrten  Regrifla  der  Masse  auf 
den  Hinweis,  .die  Masse  des  Kfirpern,  d.  h.  die 
Suimne  seiner  kleinslen  Tellohen".  Da*  Ist  aber 
der  Kcirper  selbst,  nicht  seine  Masse.  I)ak  auf 
Seite  4 gesagt  wurde,  .die  kleinslen  Teilchen 
ne nut  * man  Massenteilrhen",  trilgt  sum  Ver- 
slAndniB  nichts  bel.  Ferner  1st  auf  Seite  387 
von  den  Kraftliuien  gesagt,  .dlese  I.inien  geben 
auch  die  Bahn  an,  in  wetcher  sich  ein  kleinea 
F.ise ns! tick chen  nach  dem  Pole  bewegen  wfirde, 
und  man  neunt  deshalb  diene  l.lulaii  uiagnetische 
Kraftliuien-.  Das  wJiren  in  der  Tat  Sonderbare 
Kraftliuien  voa  gerade  eiHgegengcHetzter  Kriiin- 
mung  Der  Verfasser  verweehnelt  eiu  Eisen- 
stiickchen  mit  einnu  isnlierten  Magnetpot  cider 
seine  lAngshewegimg  niit  seiner  Drebung. 

Auch  elnige  Ungcnauigkeiten  beiliirfen 
noch  der  besaernden  lland.  So  fehlt  Seite  41 
bei  der  Bestimmung  der  Kesuliierenden  zweier 
Krllfte,  die  in  verschiedenen  Punkten  angreifen, 
die  Bedlngiing,  dafi  din  heiden  KrAfte  in  einer 
Ebene  liegen  Auf  Seite  328  Imiflt  es,  dafi  man 
300  MiUlonen  elektrostatische  Einheiten  ein 
Coulomb  nennt.  Ks  rnufi  natiirlich  3009  Mil- 
lionen  helfien.  Auf  Seite  3fiW  ist  ein  nicht  recht 
verstkodllcher  Grund  fiir  die  . Kioteilung  der 


Letter  In  solchc  crater  und  zweiter  Klaase  an- 
gegeben.  Es  helfit  da  nArolich:  .MeUlle  und 
ITussigkelten  unterschoiden  sich  dadurch  von 
eiiiauuer,  dafi  bei  ihrer  Beriihruug  ein  starker 
Spannungaunterachiod  entstebt,  wAhrend  ein 
Holcher  bel  Beriibruug  von  Metallen  unter  sich 
oder  von  FiiiBsigkeiten  unter  aicb  kaum  sich 
aelgt.  Man  teilt  deshalb  die  Loiter  in  «wei 
Klassen,  in  Letter  crater  und  Letter  «weit«*r 
Klasse*".  Also  deshalb!?  Wenn  Seite 39H gosagt 
wird:  .Die  Menuige  wlrd  ala  eine  Verbindung 
von  Bleloxvd  <P6o)  und  Bleisuperoxyd 
angeseben,*  der  man  die  Formel  f*6j  />•  gibt," 
so  ateht  dies  mit  der  allgemeluea  Anacnauungr 
im  Wlderapruch,  dafi  Meunlge  die  emplrlsche 
Formel  O,  best  tat,  wAhrend  man  unter  J’bgOg 
Bleiaesi|Uioxyd  verstehL  I’ngewfilinlich  Iat  es 
aueb,  wenn  Seite  379  Ohm  aer  .Erfinder"  dee 
Ohmschen  Gesetzes  genannt  wird. 

Es  ist  nicht  die  Aufgabe  dieser  Besprechung 
und  ehensowenig  Ist  hfer  der  Ort,  nm  alle  Ab- 
Anderunmiwiinsciie  atifzuzAhlen,  es  mag  vieimehr 
an  dein  Hinweis  geuug  sein,  dafi  das  Buch  einer 
nochmaligen  sehr  sorgftlltigon  Durchslcht  be- 
darf.  Kin  Mangel  alter  darf  hier  nicht  ver- 
schwiegen  werden,  und  das  siml  die  meitt  aehr 
schlechten,  iin  Entwurf  wie  in  dor  Ausfilhrung 
bei  elnem  fur  die  Hand  der  Schfiler  bestimmten 
Buche  durchaus  zu  verwerfenden  AbbUdungen. 
1st  es  schon  im  nllgemcinon  zu  beklagen,  dak 
auf  den  Gvmnasion  sowenig  Verstindnis  file 
tcchnische  ^eichnungon  erstrebt  und  erreicht 
wird,  so  mufi  umso  mebr  gefordert  werden,  dafi 
das  Auge  des  Schulers  sich  wenigstoos  an  guten 
Vorbildcrn  iibt.  Die  technlacbe  Zcichnung  iat 
keineswegs  nur  als  Sprache  dor  Toobniker  ati- 
znsohon.  sie  ist  als  Sprache  vieler  Wissenschaften 
unoDtbohrlich  und  sollte  Gemoingut  allcrWisson- 
Bchaften  werden.  Vor  allem  mufi  veriangt  wer- 
den, dafi  Abbildungen  in  Schulbiichern  tochnisch 
korrekt  Hind  Nun  botrachto  man  die  Figuren, 
wolohe  Schnittzelcbnnngen  vorstellen,  una  man 
wird  mohrfach,  wie  in  Fig.  674,  statl  cyUndrlaeher 
HohlrAutue,  deren  Achse  in  der  Bildebene  liegt, 
Sohlitxe  gezeichnet  flnden.  die  den  KOrper  ver- 
tikal  zur  Bildebene  durensetzen.  Muster  von 
acblechtor  Zeichnung,  wie  Fig. ‘253  und  364  und 
vlele  andore,  mlifiten  entfernt  und  durch  wirk- 
lich  rlchtig  geaolclmete  und  sorgfAltlg  ausge- 
ftihrte  Darstellungen  ersetzt  werden. 

Die  Anordnung  und  Elnteilung  des  StoflTea 
iHCt  nichts  zu  wUnschen  Uhrig. 

R.  MtlUendorff. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphic. 

Das  verbesserte  funkontclegrapbische 
System  I*>dge  - Muirboad.  Nach  einer  von 
H.  (’.  Marlllier  in  der  No.  1297  des  .Electrician** 
van  37.  MArz  verfllTcntllcbten  Mitteilung  haben 
Sir  Oliver  Lodge  und  Dr.  Alexander  Muirhead 
nach  jahretangem  Arbeiten  ihr  System  draht- 
loscr  Ttdegrapble  nunmehr  in  verbesserter  Form 
einer  Anzabl  von  telegraphentecbulschen  Sach- 
vcrstAniiigen  und  Vertretern  der  Preeae  vor* 
aeffihrt.  Die  Versuche  haben  in  Keut  fiber 
Land  auf  eine  Entfernung  von  3^11  kin  atatt- 
gefunden.  n&chdem  vorher  zwi*chen  einer  Ver- 
suchsstation  bel  Holyhead  und  eluem  Dampfcr 
der  Johnstou-LInle  auf  seiner  Keise  von  Liver- 
pool nach  Amerika  mit  gutem  Erfolge  bis  auf 
100  km  gearbeitet  worden  war. 


H 


Off«n«*  Semtclirsl*. 
Fir  14 


Die  Fig.  16  bLa  22  geben  die  von  don  Er- 
tindem  fur  die  Sends-  und  die  EinpfangnsUtion 
aagnwendeten  Apparatverblndungen  wteder. 

Fiir  iltr  urspruiigliclieBSvstciri  haben  Lodge 
und  Muirhead  in  Ihren  Patentschriften  von 
.lali re  1HV7  fur  fnlgende  iiesondere  Anordnungen 
das  Krtinderrecht  In  Anapruch  genommen: 

I.  In  item  Gebcr-  und  in  dem  Enipfangs- 
kreis  »tnd  twei  KapscitAtsOAchen  und  cine  In- 


10.  Juli  1003. 


Elektroteohnisohe  Zeitaohrlft.  1003.  Heft  29. 
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duktanx  ale  Qrundelemente  einea  Systems  ab- 
goatimmter  Funk  en  telegraphic  angeordnet  Ole 
beiden  Kapacltlten  sind  ala  die  beiden  Be- 
legnngen  einer  Levdener  Flaache  anxusehen, 
die  im  Raume  ausgebreltet  situ]:  die  cine  let 
In  der  Ltifl  aufgehAngt,  w Ahrend  die  a mien* 


r 

a 

(rMeklowMar  fUoiSokrxla. 

Rr  !?• 

nahe  der  Krde  liegt  oder  dutch  die  Krde  selbat 
gcbildet  wird;  xwischcn  beiden  liegt  die  Funken- 
strccke,  Zwiachcn  der  Funkenstrecke  und  der 
untercn  Belegung  befindct  sich  die  Selbst- 
induktion  i und  ein  Kondensator  x,  welche 
beide.  regulierbar  |alnd  (Fig.  16),  Hlerdurch  anil 


£ 


Ofl>n»r  BmpfaagAkreta 
Pit-  la. 

die  elektriache  Schwingung  vcrlAngcrt  und 
durch  ihre  Abgleichung  der  Luftleiter  auf  irgend 
cine  gewunaente  Frouuens  abgeatimmt  werden, 
um  bierdurch  die  Abstinimung  in  demEmpfllngcr 
mdglich  xu  machen.  Die  Hegullerbarkuit  von 
Inuuktanx  und  Kondensator  soli  ferner  elno 


Offeoar  Eapfmnokreu. 

Fir  t* 

Abstimmnng  der  beiden  Schwingungskrelae  so 
weit  bowirken,  dafi  bcsthnmte  Arten  von  AuBeren 
Storungen  unwirkaam  werden. 

S.  Der  zweite  Anaprueb  bezlcht  sich  auf 
den  Gebrauch  eines  Transformators  baw.  einer 
elaenloaen  Induktlonsrollc  im  Empfangskreia 


Aadrrm  form  d«*  owMoimenna  KomlekreiM*. 
Fir. ». 


geben.  Batterie  und  Empfangsapparat  sollen 
aus'ldem  Schwingungakreis  ennernt  werden, 
damit  die  Schwingungen  niebt  geatftrt  werden. 

Diese  Anordnungen  sind  auch  boi  dem 
neuen  Apparatayatem  beibehaiten  worden.  Zur 
Verelnfacnung  der  Apparate  und  aur  Verbease- 


£ 


A adore  Form  «U«  rcechlOMflaen  HandakrciMC. 

Pis  ll. 

rung  der  Wirksamkeit  baben  die  Ertinder  aber 
an  ihren  Anordnungen  t*lne  Relhe  von  Ver- 
besaerungen  vorgenommen,  derrn  wichtigate 
dio  Verwendung  einer  neuen  KobArcrnrt  iat. 
Bia  vor  kurzein  hatten  sir  noch  grgiaubt,  die 
beaten  Wirkungen  mit  einem  gewdbntichen 


tiemchlowener  Empfm&sftkrfli  mu  Cbertraser. 

Fir.  22. 

Fellsplhne-KohArer  crxielcn  au  kfinnen,  desaen 
Pole  an  Stelle  dor  fruheron  Metailklfttschcn 
oder  KnOpfe  su  Nadelapitzen  auagebildet  waren, 
und  der  durcb  ein  Kiopfcrwcrk  wieder  in  den 
Nonnalzuatand  xurilckveraetzt  wnrdo  Die  mit 
dem  Auklopfeu  verbundenen  UnxutrAgiichkciten, 


KohArers  darstelit.  / 1st  eine  Fedcr  mit  einem 
kleinen  FilxklsBen,  daa  sich  leiebt  auf  den  Rand 
der  Stahlscheibe  auflegt  und  denaelben  vor 
und  naeh  der  noch  zu  beacbreibendenBenihmng 
mit  dem  Quecksilber  rein  tind  frel  von  Scrub 
hftlt.  if  alud  EhonitrAdrr,  welche  die  Stabl- 
ecbeibe  mit  dem  Uhrwerk  verkuppeln,  das  den 
Fmipfangsapparat  — einen  Syphonrecorder  — 
treibt.  T)urcn  daa  I'hrwerk’  wird  die  Stahl- 
ac.helbe  in  dauorndr  Drehung  vorselat.  Wenn 
elektriache  Schwingungen  den  Kohltrer  treffen. 
ao  wird  die  Abaicht  zwisehcu  Scheibe  nnd 


I.  Querfrhnitt,  U.  limndriA 
Fir. ». 


QaecksilbersAuledurehbrochen  und  elne  women- 
tane  Verbindnng  awiachen  beiden  hergeatellt. 
Um  dem  KohArer  eine  groBe  Einptindllebkelt 
au  geben,  iat  er  mit  einem  Potentiometer  ver- 
bunden,  welches  eine  Spannung  von  0,03  bia 
0£  V awiachen  aeinen  Polen  hcratellt;  der 
positive  Pol  iat  an  das  Stablrad,  der  negative 
Pol  an  daa  Quecksilber  gelegt.  Wle  erwAlint 
findet  in  der  Hubolage.  <L  h.  wenn  elektriache 
Welle n den  Apparat  nlcbt  trelfen,  kein  Stroro- 
ubergang  duren  den  KohArer  atatt.  Die  go- 
ringate  Anderung  in  der  Spannung  jedoch, 


KeAriftprob*  M einer  Froimeat  *«a  W;  aiwm  IS  Wnrlo  in  der  Minute. 
Fir.?*. 


namentlich  die  Schwierigkelt,  eine  regelmABIge 
und  riebtige  Einstellung  an  erreichen,  haben 
die  Erflnder  zur  Heratellung  einea  neuen  Ko- 
hArers geflihrt,  der  nach  der  WellenbeelnduMung 
aelbattfttlg  in  den  nortnalen  — uicbtleitenden  — 
Zuatand  zurtlekkehrt 

Dieaer  Kohllrer  iat  In  der  Fig.  23  dargeatelll. 
Eine  klelne  Stahlscheibe  a dreht  sich  dauernd 
liber  eine  Queckailberstula  ft,  die  in  einem 


selbst  eine  solche  von  weniger  ais  1 V,  geniigt, 
um  die  Olachlcht  zu  durcnschlagen  und  den 
KohArer  in  einen  leitenden  Zustand  zu  ver- 
•etxen,  der  jedoch  durch  die  Drehung  der 
Scheibe  aofort  wieder  aufgehoben  wird.  Ein 
Funke  entstebt  mo  pltttziich,  daB  das  Stablrad 
im  Aiigenblick  der  F.inwlrkunp  der  erzengten 
Welle  auf  den  EnipfAnger  gteichsam  als  stlll- 
stehend  zu  betrachten  iat,  gieichwohi  tritt  die 


AnaUkt  >1m  SutnernL 

F»r  3A 


f/K  In  in  FTg.  18).  Durch  den  Tranmfunnator 
Moll  die  EMK  vergrbfiert  und  der  Kohllrer  in 
einein  zweiten  Stromkreis  elngeachaltet  werden, 
wodurch  der  Resonator  freier  und  ohne  Stdrung 
durcb  die  angehingten  DrAhte  sebwingen  soil. 

S.  Der  Gobrauch  einea  NebenachluB-Kon- 
densatore  (r?  in  Fig.  IB)  in  dem  KohArerkreia 
soil  diescrn  eine  beatimmte  Scbwringungaperlode 


kleinen  GefRS  d untergebracht  iat.  Scheibe 
und  Quecksilber  aind  durch  elite  dUnne  Sebicbt 
von  Hineralftl  von  einaoder  getrennt.  FJne 
amalgamlerte  Piatinsplrale  c 1st  in  daa  Cjucck- 
sllber  eingetancht  und  an  einem  Eode  mit  der 
Sehraubu  h inetalllsch  verliundent  aie  bildet 
den  einen  Pol  dea  KohArera.  Eine  Kupfor- 
bUrate  e atelli  die  Verbtndung  mit  der  Achae  j 
der  Scheibe  a her,  welche  den  zweiton  Pol  de« 


DecobAainn  ilnfolge  der  Drehung  der  Scheibe 
so  achneil  ein,  daB  die  Zeichnu  lit  aehr  raschor 
Aufelnanderfolge  aufgenommen  werden  kOnnen. 

Der  KoliArer  wird  von  einem  Metallkaaten 
umachloaaen,  um  Um  gegen  An  Be  re  Storungen 
unemplindllch  zu  mac-hen:  cr  wird  mit  einer 
Vorrichtung  verbunden,  die  ihn  automatiach 
kurzeehlieBt,  wenn  von  |der  Empfangaatellung 
auf  die  Geberatcllung  omgeacltaltet  wird. 
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Der  Knipfangsappnrnt  r,  pin  Syphon  recorder, 
ist  uninitiHli.tr  ohne  Krlai*  und  ohne  elne 
Klciprcrvorrichiung  mit  dem  KohArer  verbnnden 
(vcrjfl.  Fig.  ih,  lit  und  22).  Fir  24  gibtdie  Schrift- 
prolm  ripr*  inittels  dea  Sypnnnrecorders  aufge- 
nomim'iicn  Telegramma  winder. 

l)er  Gobetknli  in  einem  gowhhnlirhen 
olfenen  System  beateht  in  dvr  Iinnptaache  in 
ciuer  erhbhiaufgehAngten  KmpaeiUUsililctaei  einer 
rniicii  Kugei,  einem  Dach  odor  olnein  Draht- 
orbe,  der  dem  Wlnde  wenip  WidrnUnd  ent- 
gegcusctxt).  Von  dleaer  KapaciUU  grht  der 
Ycrtikaldruht  iu  den  Appuratrnum,  wo  er  mit 
dctu  einen  Pol  der  Funsenstrecke  verbnnden 
wird.  Die  Selbetlndaktionarolle  und  der  Ron 
denaator  itiml  liinterelnandcrgeschaltct  einer- 
*eit«  mit  dem  xwelten  Pol  verbnnden  und 
andereraeila  aur  Erde  oder  *u  einer  xweiten 
KapaciiAtstliiehc  gefUhrt,  die  an  Krdc  liegt.  Ale 
Generator  dient  eln  Kuhmkorff  induktinns- 
Apparat  mit  etwa  5 Elementeo,  der  beim  Ar* 
beiten  auf  grbttere  Kntfcmungen  durch  cine 
Wechaeiatrommaachine  cnelil  wird. 

Die  Telegraphlerselehen  werdeu  mit  Ilillfe 
einer  Morsetatlo  beaondercr  Hauart  gegehen, 
die  mit  der  Hand  bewegt  wird;  die  Zeiehen- 
gehung  kann  aber  auch  dutch  cine  nutomatisch 
vrirkende  Kemlevorrlchtung  in  Verbindunp  ini* 
einem  lairhapparat  bewirkt  werden.  In  bciden 
Pullen  cnthAit  der  Krrcg-'rkieis  in  der  PimAr- 
wickclung  dra  Induktlonsappirats  rinen  Unter- 
hrecher  neaondercr  Art.  .Summer*  grnannt, 
der  in  Fig.  25  darpestellt  1st  Peraelhc  be- 
•teht  aua  xwei  Klonfcra,  wte  ale  ini  Telograjihen- 
brtriebe  Verwendung  linden,  dio  in  hreux 
srhultung  miteinander  verbnnden  aind  lk*r 
Anker  rinea  diearr  Kelala  triigt  einen  Aluminium 
ann,  der  mil  tcineo  freten,  mil  einem  Kupfer- 
stAbrben  veraebenen  Knde  IntJiieckaUber  Laucht. 
Wrnn  wAhrend  de*  NiederdrUckena  doe  Taston- 
hebela  bride  Itelaia  unterbmehen  arbeiten  und 
ill  re  Anker  in  achnelir  Hewegung  .lelzcn.  taueht 
dus  KupfvrstAbchcu  in  rancher  Aufelnander- 
fulge  in  daa  (Juecksiiber  und  wird  wledcr  aua 
dem«eihen  heraii»gczogeii,  wndurch  Strom- 
aehlieiiiingcn  und  Striuuunterlmichuiipen  im 
PrimArairOnkrOia  des  ludukloriums  hervorge- 
rufen  werden,  deren  Freijuenz  bln  zu  0(10  in 
der  Minute  betrapen  nail.  Die  Schuelhgkeit 
der  I'nterbrcchungen  knnn  durrh  peeipnete 
Kinstclliing  der  Hubhohe  der  Auker  und  der 
iJIngc  der  Kintaui'hunp  den  KupfcriilSbchetis 
in  das  Vuockailber  rcguliert  werden.  Die  Dauer 
der  Stromuntcrbrnehungen  ls»t  ahhtngig  von 
der  Dauer  dea  Taatcmlruckea. 

Wenn  die  Scbnelligkeit  der  Punken  nicht 
gon upend  grott  ist,  s«  wird  dux  run  dem 
Syphon  recorder  an  der  Empfingstation  auf  dem 
Pnpierstreifcn  erxcugte  Zeiehen  eine  grbrnchene 
oder  Wellenlinie,  nicht  aber  eine  arhnrfe  Ab- 
lenkunp  crjtebcn  Wenn  jedoeli  din  Go- 
schwindipkett  vergrntteit  wird,  ao  verachwindet 
din  Wcll'-nform  und  din  Hckoidernadel  wird 
acharf  ahgelcnkt  und  erpilit  bei  lAngerer  Ab- 
lenkunp  einen  Strieh,  bei  kurzorcr  einen  Punkt 
(vergt  Fig.  2&:. 

Der  notio  KohArer  in  Verbindunp  mit  dem 
Recorder  folgt  jeder  Sehwenknng  und  Eigen- 
tumlichkcit  der  ankommendnn  Wellen  und  /nipt 
jede  rnrcgelinAttlgkelt  nod  Unaicherbeit  an, 
die  in  der  I'unkeiiBeiidunp  am  Geberapp.irat 
eintritt.  Wenn  dio  Zeiehen  in  unregelmALiiger 
GriUta  ankouimcn,  kann  man  ihro  Lesbarkeit 
verbeaaern.indem  die  Uewcpiuigen  der  Kecorder- 
nadel  durch  Anschiapslifto  hcgrvnzi  werden, 
iiber  welcho  sic  nicht  hiuau6gehen  kann.  Lw. 


Elektrische  Baknen. 

Fine  nene  Farhscitsclirifl.  I'nter  dem  Titei 
.Elektrische  Itahnen,  Zeitsdirin  fiir  daa  gesnmte 
elektriache  Hcfnrdcrungswraen*  erscheint  eine 
neuo  Zeitachrift  irn  V fringe  von  K Oldenbourir, 
Munclten.  Der  lloranageber  iat  ProPraaor  W 
Kflbltr,  Dresden.  Aua  dein  im  ersten  ilcfie 
enthaltmen  Pmgramin  entnehmen  wir,  daB  die 
neue  Zeitachrift  Aufsatie  wissetischnAlicben  In- 
haltes  aua  dem  Gehielc  dea  elektriarhen  Ver- 
kehra-  und  Transport  weama  vemffentJichen 
wird.  Auch  solien  neachreihungeu  und  xeich* 
Doriaeba  Dunrtiaami  von  Aalagen  und  Pro- 
Jeklen,  Betriebeargebnisae  und  wirtschaflliche 
Fra  gen  Aurnuhme  linden 

In  dem  vorliegendeo  I.  Heft  tindet  *lrh  ein 
Artikel  iiber  den  clektriachcn  Betrieb  auf  dor 
Wannstebahn  von  K.  Hinkcl,  illustrierte  Be- 
achreibuogen  der  Hahn  Freiburg  - Murten  - Ins 
undderSclifeinannachen  gleialoMsn  Otiterbahn 
in  Gn-venbriu  k uod  kleinero  Milteilunpeu,  be- 
tn* fiend  I'rnjekte  nnd  AuftrApe  fiir  liahnen, 
StreekeniOaruslUDg,  Dainpfturbinen, Kabelu.s  v* . 
Zu  rrwfthnen  iat  noch  eine  ziemlich  reichbaltipe 
und  nach  der  Malerio  geordneto  Zelfschrlften- 
scliau.  cine  Patentarhau,  Bitcheracbaii  und  p»  - 
aclikftlielie  Mitteiluiiirrn.  In  dieaem  Jabro  aollen 
noch  droi  wcitere  Hcfte  zur  Auagabe  komnien. 


Im  nflehsten  Jahre  aoli  monatlieb  ein  Heft  er- 
Hcheknen.  Wlr  wiinschen  der  neuen  Zeitachrift 
don  beaten  Erfolg. 

Elektrische  i hcrliuidhal.n  in  Hampshire. 
I'ber  nine  IMi  km  lanire.  die  Siitdte  Portsmouth 
und  Horudean  verbindende  Hahn,  trelche  aich 
an  das  StraC"ni>ahnnetz  von  Portamouth  on- 
achlirfit,  eutuehmen  wir  dor  .Electrical  Times'* 
vom  is.  Juni  nachatehondea: 

Die  Baba  ist  tciie  ein-,  toils  zweigleisip  ein- 
gerichtet  und  verlftnft,  den  drtlichen  Vcrbllt- 
nisscu  Reclmung  tragend,  sum  griittteii  Toil  auf 
einen  eipenen  Bahnkdrper.  Die  oberleitnnp  ist 
iiber  der  Gleisinittc  an  Stahlrohniinston  init 
ein-  oder  zweiseitipen  Auslegerarmon  aufge- 
hAngt,  je  nachdem  die  Stroeke  ein-  oder  xwei- 
gleisig  Ist.  Der  Fabrdrthl  ist  in  u.h  km  lange 
Abachnitte  nntertailt,  welche  an  beiden  freien 
Enden  an  dio  Speispleirungen  nogcachloseen 
aind.  Da  daa  Bahnkraftwerk  an  dem  einen 
F.iidpnnkto  der  Hahn  in  Portamouth  gelogen 
ist,  wird  dom  ontfemteren  Tell  derStrecke  die 
Energie  in  Form  von  hoehgesjianntem  Dreb- 
atrorn  zugcfuhrt,  der  in  einer  Dnteratntion 
wleder  in  Gleichalrom  umgewandclt  wird.  7.u 
dieaem  Zweck  aind  im  Kraftwork  xwei  I'm- 
fonner,  bestehend  an*  jo  einem  vierpollgon 
Gleii'hstrom-Nebenachlnftmntor  fur  275  KW  und 
550  V nebst  direkt  geknppeitcm  ftchlpnllgen 
Drehatromgenerator  mit  rotierendem  Fold  fiir 
250  KW  und  5Qm  V aiifpostolit  Die  Errepung 
fiir  dio  Drehatromaeite  liefrrn  kleln©  Gleich- 
strouimaschinen,  welcho  nuf  die  gemi-insaine 
Achae  innerhalb  des  Jiulioron  (.agera  direkt 
aufgeaetzt  aind. 

I»er  Gnteratation,  welche  mit  xwei  ganz 
gleiclinrtigen  Ma«chinen*Htzen  auageatattet  i*.r. 
wird  die  Energie  dumb  ein  Drehatromknbel 
zugefiihrt.  Der  elektrische  Teil  der  Anlage, 
sowic  der  Bnu  dea  Bahnkftrpera  worde  von  der 
Finna  Dick,  Kerr  & t'o.  Ltd.  auagofiihrt 

Verschiodenos. 

.Museum  fiir  Meiatenaerke  der  Wisaen- 
arlmft  und  Teclinik.  Auf  Anregung  des  Hnu- 
ratea  Dakar  von  Miller,  des  Vorsitxenden  dea 
hayeriaclien  BezirkavoreinsDeutacherlDgenieure, 
hnite  aich  am  5.  Mai  in  Miinchen  e-n  proviaiiri- 
aehea  ComHc  ana  Gelehrten  und  Technikcrn  ao- 
win  aua  Vertretern  der  staatiiehen  und  stlldti- 
aehen  Behordon  eobildet,  um  die  Griindungeines 
.Museums  Air  Meisterwerko  der  Wiasensehaft 
undTeehnik-  vorxuhereiten,  Nach  dem  Stiftnnps- 
p|an  soil  in  dieaem  Museum  eine  StAtte  go- 
•ehaflen  warden,  an  der  die  Kean  I tale  dor  wisaen- 
Hchaflllchen  Forschung  aowle  dio  Entwirkelung 
der  heutlpen  Tochnik  in  hiatnriacher  Bexichung 
durch  elno  svsteinntisch  gonrdnoto  S.iuimlnng 
von  bahnbrechcnden  Original  work  an  der  deut- 
acben  Foracherund  Erflndervor  Angen  gefuhrt 
werden  Diesea  Museum  anil  von  einem  Allge- 
meiuen  doutschcn  Verein  gegriindet  nnd  dauemd 
gosuuzt  werden  Daa  CotnilA  hatte  seine  Vor- 
hereitungen  derarlig  gefiirdert,  daB  bei  Gelcgen- 
iielt  der  41.  HaiiDtveraammlung  Dentacher  In- 
geiiieure  in  Milncnen  am  2H  Juni  unter  Vorsitx 
aes  Prinxen  Ludwig  von  Bayern  die  konstitu- 
ieronde  Sitxung  atnlttinden  konnte.  In  dieter 
Siunng.  an  der  auBer  den  Vertretern  der  bier  in 
B-tracht  kommenden  Institute  und  Vcreinc,  auch 
daa  bayerlsehe  Staatsmlnisterium  unddert'her- 
bQrgernielater  von  Borscht  tellnahmen,  wurde 
der  Stlftunpaentwurf  einatimmig  genehmigt 
Hiernach  soil  die  Verwultung  dea  Museums  und 
die  Leitinip  dea  Vcreina  unter  Hern  WirenprAai- 
dium  des  k.  b Staatsministeriunui  dos  Innorn 
bolder  Abteilungen  und  unter  der  Oheranfaicht 
der  k.  b.  Staatoregierung  durch  den  Voratand 
dea  Verelna.  don  Voratandarat,  den  AusschuB 
und  die  Mltgliederveraammlnng  erfnlgen.  Der 
Vorstand  beateht  aua  droi  Mitglirdem,  die  unter 
slch  einen  Voraitseoden  und  deesen  Stellver- 
treter  wkhlen,  der  Voratandarat  aua  80  Mitglio- 
dern.  von  denen  jo  xwei  durch  die  dent*cho 
Koii'haioitnnp  und  dio  k.  h.  Staataregierung,  je 
eln  Mitglied  dnrrh  die  Stadtgemoindo  Munehen, 
die  k.  Akademio  der  Wiaeenscliaften,  die  k Tech- 
nlsche  Ilochscbuie  Miinchen  durch  verachicdeno 
deutsche  taebniach  wissonachaftliche  Vereine 
sowio  durch  die  Mitgiiedervoraammlnug  go w*h It 
worden.  Die  Zahl  dor  AuaMhuBmitglieder  iat 
unbeachrttnkt  und  Ibre  Amtsdauor  unbogrenzt 
Der  Mitgliederbeitrag  ist  uuf  jitblich  ‘I  M feat 
gosetzt.  wird  alter  fiir  beatininitc  Katepnrieo 
auf  »i  M ermABigt. 

In  den  Voratand  wurdon  gewAhlt:  Hnurnt 
tiskar  von  Miller,  der  Itoktor  der Techniachon 
Horhschule  in  Miinchen  Wilhelm  von  Dvk  und 
Prof,  von  l.indo.  in  don  Voratandarnt;  WHh 
von  siomoiis  (Barilo),  Baurat  Dr  Rippnl 
N'iirnherg).  Geheimrat  Dr.  von  Hunt  gen 
(Miinchen),  Ingenienr  Rudolf  Dioael  (Miinchen), 
|*rof.  Sob  rote  r (Miinchen),  Wilhelm  Freiherr 
ron  PfM'hmttiin  (Miinehen),  Geh-  Itegierunga- 
rnt  I>r.  Slahv  (>  hnrlottenburp),  Geh  Huumt 
Kathennu  (Berlin),  Geh.  Hnfrut  Prof.  Dr.  Oat - 


wald  (l^ipzig),  Kommerrianrat  Gg.  KrauB 
(Munehen).  • leneraldlrektnr  von  OaehelhKuaer 
iDohsiui),  Generaldirektnr  Hottinger  (Elber- 
feld),  Dberhaudirektor  von  Baeh  (Stuttgart), 
Geh  Hnfrut  Prof.  Hunto  (Karlarulie),  ('ivllln- 
genicur  Fritz  i.lirmann  (Berlin. 

Ein  Grundatock  fur  daa  Museum  iat  achon 
in  derdureh  die  k h.  Akademio  der  Wiaaenachaft 
auf  Veranliissuiig  I’ettonk  ofrra  angelegte 
SanimUing  von  hiatorisehen,  phyaikatiachen  und 
mechanischen  Instrumenton  und  Apparaten  \ or- 
h.'inden.  Andero  wcrtvolle  GegenstAndo  aind 
von  wiasenscliH  ft  lichen  Inatitnten,  Fabriken  und 
Prlvaten  aur  Anfoahme  angeboten  worden. 

Vom  (’limits  geht  an  alio  dirjenigen.  welche 
im  Beaitx  derartigw  techniaeher  odor  wiaaon- 
schaftlicher  Sehlttzo  aind.  die  BUte,  dem  Museum 
geelpnete  Objekte  xu  ubormitteln. 

Elektrische  Treidelei  auf  dem  Slaiml-  und 
Erie*eekanal.  Dio  .Electrical  Review-*  be- 
achrcibt  unter  KnrAhnung  derartiger  auf  dem 
europAiacheii  Kontinent  bsreitl  beatehender 
Aniagen  «la«  elektriache  Kanaltreidelavstem 
nuf  dem  Maimi-  und  Eriesecknnal  und  ent- 
nebmeo  wir  daraua  folgendca:  Der  gonannte 
Knnul,  welcfaer  eine  I.Hngo  von  3fk»  km  bei 
einer  Breite  von  in,8  bis  lft  m beaitxt,  verbindet 
don  Ohio  bei  Gmcinnsti  mit  dem  Erieaee  liei 
Toledo;  er  fiihrt  durch  ein  stark  bevolkortea 
Oehiet  und  heriihrt  18  StAdte  und  xahlrelche 
grotto  induetriello  rnteraehmunprn;  in  aeinem 
Laufe  beflnden  aich1»5  Schleusen  Auf  dem  Knnal 
vorkehren  tAglich  etwa  lot)  Sehiffe,  welche  in 
Zupon  von  je  5 bis  7 Booton  durch  elektrische 
Lnkomotiven  geachleppt  werden.  Der  eio- 
glelalgo  Sehieuenstrang  reiiluft  toils  auf  dein 
4'incu,  toils  auf  dem  andcren  I'fer  und  ist  mil 
Ausweichatellen  veraehen.  welche  nach  M6g- 
llchkeit  bei  den  Schlensrn  anpeordnet  aind. 
WAhrend  bei  anderen  derartigen  Aniagen  die 
Zuglokoinotivon  beim  Begegnen  zweier  Schlepp- 
xdge  ausgetauseht  werdeu,  befhrdern  hler  die 
Lokorantiven  lliren  Sclileppzug  durrh  den 
ganzeii  Kauai.  l)le  Enerplolieferung  fUr  die  An- 
lape  erfolgt  von  einein  Kraftwerk  in  t 'Inciunati 
aus.  Drehatrom  von  4rt*'i  V uud  flf>  Perloden 
wird  unter  Verwendung  der  Senttschen  Schal- 
tung  in  Zwclphaaeiistrinri  von  4)0  V uingewandelt 
und  sum  Betriebe  elnes  450- |I ford  I gen  Motor- 
generators  verwendet,  weir  her  Drehatrom  von 
3!>0  V uud  27  Perloden  liefert.  Ttleaer  Strom 
wird  fir  die  Fornleitung  auf  eine  Spannung 
von  S3tT«l  V erhoht.  An  die  lAng*  dea  Krinal- 
nfera  verlanfende  Fenileitiingaiud  an  12  Punkten 
la  I WeflhaalatntiBtnmafbrtnatoren  fiir  je  no  KW 
in  Dreiecksschaitung  angeachlosaati,  welcho  die 
Arbeitaleltuug  mit  1080  V apeisoii.  Auf  den 
zweiachaigeu  Lokomotiven  wird  die  Span- 
nung writer  auf  200  V herabgeaetxt  und 
den  80-pferdigen  Drelistrommotoren  zugefiihrt. 
Innerhalb  der  Stadt  Cincinnati  aclhst  hetrAgt 
die  < iberleltungsati.vniiiing  nur  8DO  V und  aind 
daher  die  Transformatoren  der  l.ukonmti von 
mit  pritnAreu  Abzwelgungen  und  Dmachaltcrn 
veraehen,  um  auch  bei  die>er  Siianniing  arkun- 
diir  200  V ahgeben  zu  konnen.  Die  Oberleitung, 
welche  mit  der  Fernleltting  zuaainumn  an  den- 
aelhen  Maaten  aufgehlngt  ist,  beateht  aua  xwei 
Drlthten.  wAhrend  die  Fnhnu-hienon  die  Ruck- 
leltung  bllden  l)le  AufhAngeliohe  der  Fahrlei- 
tuug  hetrAgt  2,7  hia  !>,!'.  m.  innerhalb  tier  Stadt 
Cincinnati  mottle  man,  nm  die  Hrucken  unter- 
filhreii  zu  konnen,  damit  his  auf  2.1  in  herab- 
gehen.  Von  den  fhr  daa  Untemehmen  vnrgeaoh<>- 
nen  7 I^okrunotiven  von  je  *24  t Gewicht.  beiindon 
aieh  4 auf  dem  fertig  gestellten  Toil  der  Stroeke 
licrelta  im  Betriebe.  Die  FiihrgeRchwjndigkcit 
ist  he i ElnaelaebaltQBg  dtr  Motersa  im».  bei  Kaa- 
kailenarhaltunp  4,**  km. Sid.  Der  goazmte  olek- 
triaehe  Teil  der  Arilage  wurtle  von  der  Woatln  g- 
houae-Geaellachaft  gelirfert. 

Der  Treidelbetrieb  aelhst  geht  fnlgender- 
niafien  vor  aleh:  Zwiaehen  dem  oratnn  Hoot  der 
T reldelxitge  und  drr  Zuglnkomotlve  iat  elno 

00  m lange  Troaae  gespannL  welcho  durch  einen 
aeitlicli  verachiebharen  Zughaken  an  tier  Loko- 
motive  befealigt  iat.  A lie  tibrigen  Booto  aind 
unteroinander  durch  Troaaen  von  gieieher 

1 Jingo  verbunden,  nm  daa  Anataucn  dea 
Wnssora  In  dem  engen  Kanal  am  Hug  dor 
Sehiffe  zu  verhindem  An  denjonigen  Stellen, 
an  welclien  der  Treldelpfhd  ron  einem  Ufer 
auf  das  andero  fibergebt,  aind  DrehbrQcken  or- 
rlehtet,  Uber  welche  die  Lokomotiven  hitiwesr- 
fahren  um  nodann  fiir  die  Durchfahrt  der 
Sehiffe  gei'tflnet  zu  werden.  Wenn  aich  xwei 
TreidelzQgn  bei  einer  Auaweicbstolle  begegnen, 
ao  fahrl  elm*  der  Lokomotiven  in  die  Welche 
ein  und  lb-t  ihro  Troaae,  nAbrend  die  andero 
vnrilberfUirt  Die  FahrplAne  aind,  um  Zeltvor- 
lutte  n ersparen,  so  .nusgearbeitet,  dafi  d'o 
Begegnungon  mdgliehat  an  den  Schleusen  atatt- 
linden.  Da  die  27  m langen  Schleusen  nur  ein 
Boot  aufnehmen  konnen.  an  wird,  aoweit  miig- 
llch,  gleielixeitig  in  beiden  Kichtunpen  durch- 
geichleuat.  Versuche  ergabrn,  datt  slch  dor 
elektriache  Botrieb  der  Treidelei  billiger  atollt 
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als  unter  Bcnutzunp  von  Maultlc  ren.  Die  Boote 
find  21  in  lang  und  3 ni  breit  Sle  fasscn  je  70  t. 
Ihr  Effeklbedarf  sti-llt  sich  bei  einer  miltlcren 
Gcschwindigkcit  von  6,4  kui/Std.  auf  10  PS. 

l‘tz. 


PATEHTE. 


Anmeldungen. 

(Ileichsanaeiger  vom  2.  Juli  1909.) 

Kl.  201.  K.  24  332.  Hebe-  und  Druckvorrich- 
tung  fikr  Stromabnchincr,  Koloman  von 
Kandu,  Budapest;  Verir.:  M.  W.  Wllrleh  u. 
Felix  Land6,  Pat. - Anwftlte,  Berlin  SYV.  4& 
6.  12.  02. 

Kl.  XI  a.  Q.  15  707.  (‘bcrtrngungssystem  fur 
Telegraphic  mil  Hitffv  von  zwei  In  ihren 
PhlMtn  verschobenon  Wccbsclatrtitjieu.  Pierre 
L6on  Andre  Loiaeau  de  Grundmaisoii, 
Tours;  Vertr  : C.  Fehlert,  G.  Loubier,  Fr. 
Uariuaeu  und  A-  Bitttner,  Pat.  - Anwalte, 
Berlin  NW.  7.  90La  5.  OL 

— b.  K.  765*2.  Verfabren  aur  Uerstcllung  von 
aus  Kisen  bzw.  F.iseusaueraloflverbihduiigau 
bestchenden  Klektrodeu  fur  clcktrisrhe 
Satnuiler;  Zus.  a.  Anni.  K.  796 1.  Thomas  Alva 
Kdiaon,  Llewellyn  Park,  Now  Jersey,  V.  St.  A.; 
Vertr.:  Fr.  Meflort  u.  Dr.  L.  Sell,  Pal.-An- 
vllte,  Berlin  NW.  7.  21.  5.  01. 

— c.  M.  23  356.  StromschluBvorrichtung  fur  ver- 
Anderliche  Stromschlutidauer  bei  Kontakt- 
uhren.  Dr.  Paul  Meyer  A.-U.,  Berlin.  25.4.06. 

— c.  S.  16 All.  (.‘enirlfugalkurasrhlielier  aum 
selbatUtigen  Anlaanen  von  Klrktromotorcn. 
Soc  i At  A A leacicnno  de  Constructions 
M£cani<|ucs,  Belfort;  Vertr.:  A-  du  Bola- 
Keymond  und  Max  Wagner,  Pai-AnwAltc, 
Berlin  NW.  6.  22.  & 02. 

— d.  E.  9019.  Verfabren  aur  llcrstcllung  von 
PreLiringcn  fiir  Kollcktorcn  elektrischer  Ma- 
schmon.  Elektrlcltkta  - A-  - G.  vorm.  W. 
Lab  mover  & Co.,  Frankfurt  a.  M.  19.  2.  03. 

— d.  G.  19422-  Antriebvorrichtung  fiir  oscillie- 
rendo  Krafilinionloiiatucke  von  uiagnet-eit>k- 
trischen  Funkengchcm.  Ga»m  i>  toren-Fa- 
brlk  Denta,  < 'uln-DcuU-  19-  5.  03. 

— <1.  L.  17  033.  Vorrichtung  aur  fiefhstigung 
dca  fcststchcndcn  wirk*amcu  Eiaenrlngea  lui 
Gehttuse  elektrischer  Maachinen;  Zus.  a.  Aum. 
L.  16728.  Siemens  A iinlske  A.-G.,  Berlin. 
12.  6.  M. 

— e.  11.28  919.  Klektrolytischcr  Klektricitlits- 
xAhler.  Jose  BitUl  y licruandea,  Eduardo 
Mier  v Miura,  Luka  de  la  Pefia  y Brail  a u. 
Jose  Benito  Ortega,  Madrid;  Vertr.:  C.  Feh- 
lert, G.  Loubier,  Fr.  llarinaen  und  A. 
Buttuer,  Pal-AnwAUe,  Berlin  NW. 7.  19.9.02. 

— e.  T.  8748.  Verfabren  aur  Repelling  elektrl- 
acber  spannungsgd&ile-  Wilhelm  Thier- 
m&on,  Hannover,  idUonj.tr.  19.  19.  2.  UK. 

f.  C.  9792.  Difiexeutiaibogenlumpe.  L&on 
Cibid,  Paris;  Vertr.:  Dr.  A.  Levy,  Pat.-Anw., 
Berlin  NW.  6-  19.  4 01. 

— f.  K.  24  061-  Verfabren  autn  sclbettfttigen 
Ausloschcn  bzw.  Aus'-cbalten  von  elektrischen 
Bogeulauipen  Kbrtiug  A Mathicsen  A.-G., 
Leutzsch-Lolpzlg.  25-  10-  02. 

— 1.  8.  14406-  Verfabren  aur  Herstcllung  elelt- 
trischer  Loitkorper;  Zus  a.  Pat.  140  878.  Eber- 
bard  Sander,  Berlin,  Burgstr.  5.  29.  12.  I9UH. 

— f . V.  4429-  Kleklrisclic  Bogcntainpe  mit  Me* 
tallvlektrodeu.  Dr.  Karl  Baron  von  Vie* 
tinghoff  gen.  School,  Berlin,  Bliichemr.  15. 
24.  la  01. 

-g.  A.  9173.  Aus  clnetn  MaleriaLtilck  be- 
steheuder  Dauennagnet.  A.-G.  M i x & Ucncst, 
Teleplion-  and  Telegrapheo  - Werke, 
Berlin.  24.  7.  02. 

— g.  E 8672.  blektrolyiiscber  1,’nterbrecber. 

E l e k t r o t c c h n i » c h e » L a b o r a t o r 1 u in 

Aschaffenburg,  .speelalfabrik  von  Kent* 
gen  • Apparaten,  Friedrich  Dessauer, 
Aschafleuburg.  13.  12.  02. 

— b.  L.  16  221-  Verfabren  aur  Zuihhrung  von 
.Schmehcgut  in  cloklnsi-hcn  Strablungsdfcn. 
Trolltillttans  Elcktriska  Kraltukliebo- 
lag,  Stockholm;  \ ertr.:  C.  Fehlert,  ti.  Lou- 
bier, Fr.  Harmacn  und  A.  Buttuer,  Pat.- 
Anwftitr,  Berlin  NW.  7.  18.  12  01. 

KJ.  35  a*  E BKJ6.  Scbaltungswelse  fiir  die 
Steucrung  elektrischer  Autriebe  uut  Ge- 
schwiiidigki-iisregullt-rung;  Zus  a.  Pat.  129490. 
Elektricitiltg-A.-G.  vorm.  W.  Lahmoyer 
& Co,  Frankfurt  a.  M.  1.  11.  02. 

(Keichsanaeiger  vom  6l  Juli  1903) 

Kl.  20  k.  G.  18  132.  < iberfiilchenkoiiiakuinlage 

fiir  elektrische  Bahuen.  Wilhaut  t. ninths 
u.  Benjamin  Harry  Bedell,  London;  Vertr.: 
C.  Fehlert,  G-  Coubier,  Fr.  Harmsen  u 
A.  Buttuer,  Pat.-Anw  alto,  Berlin  NW. 7.  13.3. 
IMS. 


— k.  K.  21294.  Anordnunj?  von  Fahrleitungen 
fur  elektrische  Rahnen.  Koloman  von  Kandu, 
Budiipi-st;  Vertr.:  ML  W.  Wilrich  und  F«-lix 
LanuA,  I’at.-Anwttlto.  Berlin  SW.  48.  29.11.02 

— 1.  B.  38  563.  Stromabnehrnerrolle  fiir  elektri- 
sche  Strattenbahnen  mit  Obcrleitung.  Arthur 
Bromund,  t.'harlottcnburg,  Magazinstrafic  13. 
3. 1 0*. 

— I.  F.  17  417.  Slromabn  eh  liter  ftir  senkrecht 
untereinander  llegende  LeilungsdrAhte;  Zus. 
a.  Pat.  138505.  Georg  Fichtner,  Dt.  Wilmors- 
dorf.  4.  4-  03. 

— I.  S.  17  276.  KQhlungseinrichtung  fur  Elek- 
tromotoren,  welcbe  IlitMlN  von  einem  auf 
besunderer  Achso  iaufenden  kleineren  Motor 
unterstiitzt  werden.  Siemens  St  Halske 
A -G.,  Berlin.  4.12.02. 

— 1.  T.  6288.  Stromabnebmer  mit  seitlich  ver- 
sebiebhar  angeordneter  Kollo  fiir  elektrisrhe 
Fahraeuge  mit  Obcrleitung.  Wilhelm  Tc ta- 
la ff,  Berlin,  GLciinalr.  2.  30.  6.  02 

Kl.  21  a.  S.  16642.  Polnrisirrtcs  lieiais.  Sie- 
mens A Halske  A.-G.,  Berlin.  28.  6.  02. 

— a.  S.  16602  Fernsprechschaltung  fdr  Grup- 
penauruf  mit  gemeinsauier  Mikropnonbaitcrie. 
bei  weleher  die  Speiacstromart  mit  der  min 
Anruf  der  eineu  (iruppe  erforderlirhen  Anruf- 
strouiart  hbereinatiiiunl.  Siemens  A Halske 
A.-G.,  Berlin.  12.  7.  02 

— a.  8.  17  010.  Sendersystem  fiir  drahtlose 
'IVlegrapbie  und  Telephonic  mit  ungeditniiiftcn 
elektrischen  Schwingungen.  Dr.  lienuanu  Th. 
Simon,  Wbblerstr.  i und  I)r.  Max  Belch, 
Friedlknder  Weg  til,  Guttlngen.  7.  lo  02. 

— a.  T.  8280.  I.inienw&hlerfcbaltung  ruin  Laut- 
sprecht-u.  Telephou-Fabrlk  A.-G.  vorm. 
J.  Berliner,  liaunover.  28.  6-  02. 

— c.  B.  31068-  Deckentlfelnng , Zeloikcher 
und  audere  nachgiebign  odcr  gespanute 
Flitcben  hub  leiteudem  Gitterwerk  fiir  deko- 
rative  Lichteflekte.  lienry  Beau,  Paris: 
Vertr.:  M.  Minta,  Pat.-Auw,  Berlin  W.  64. 
10  6.  02. 

c.  B.  32  376.  DeckenUfelung,  ZeltdAcher  oder 
andere  Flkehen  aus  isolierrndem  Stuff  fiir 
dekorutix'e  l.ichteffekte  lienry  Beau,  Paris; 
Vertr.:  M.  Minta,  Pat.-Anw,  Berlin  W.  tit. 
10.  5 02 

— c.  N.  6572  RchutastQck  fiir  Kcken  und  Ble- 
gungen  an  Isolierrobren  fiir  elektrisi'he  Lei- 
lungen.  Nuruberger  Hercules -Werke, 
A -G  , Nurnberg.  28.  1.  OS. 

— d.  A.  9352  Verfabren  aur  Er/eiigung  elnes 
gleic-htniktiigen  elektrischen  Strmnes  mittels 
dynamocU-ktrischer  Masehino.  A.  - G.  Mix  A 
(ienost,  Tclcphon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  1.  10.  02 

— d.  It.  33  913.  Spiilenwickelong  fUr  elektrische 
Maschinen.  0.  T.  Blathv,  Budapest;  Vertr.: 
C. Gronert  u.  W.  Ziinuiermaun,  Pak-An- 
wSlte,  Berlin  NW.  A 16.  3 08- 

— d.  F.  17  486.  Magnetgestell  fiir  Wechselstrom* 
uiotoren  mit  Koliektor.  Dr.  Giorgio  Flnai  u. 
Emil  Kor rod i,  Mailand;  Vertr.:  r.  C.  Glaser, 
L.  Glaser,  O.  Herlng  u.  E.  Peita,  Patent- 
Anwalte,  Berlin  SW.  66.  16.  4.  08. 

— d.  L.  18078.  Finricbtung  aur  Spannungs- 
rcgelung  von  elektrischen  Stromeraougern 
vcrKuderlicher  IJmlaufsaahl.  II.  Leliner, 
Woking,  Sorry,  u.  K.  Lucas,  I^ondon,  Engl; 
Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Loubier,  Fr.  Harm- 
son  u.  A.  Buttuer,  Pat.-AnwAlte,  Berlin  NVV.7. 
15  7 . 02. 

— e.  A.  9779.  Vorrichtung  aur  Einstellung  von 
MotorampereatuudcuzJLbieru  fur  versehiede no 
Span  nun  gen  Allgcmeine  ElektricitktH- 
Gesellschaft,  Berlin-  25  2 Ut. 

— f.  G.  17607.  Kdison-GIiililauipenfasaung  fiir 
den  An-scbiull  an  fortlaufeude  Leituiigeo.  Max 
Gruhn,  Steglitx.  6 12  02. 

Erteilungen. 

Kl.  20  k.  141 906.  Sehalter  fur  Stromauftihrungs- 
anlageu  elektriseher  Kiaenbahnen.  The  Lo- 
rain Steel  Company,  Johnstown,  Penns*.; 
Vertr.:  Ottomar  K.  Schula,  Pat.-Anw.,  Berlin 
W.  till.  2i.  12  02 

— k.  144  431.  Biegsame  elektrische  Schienen- 
verbindung,  welehe  unter  der  Lasche  ange- 
ordnet  ist  ElektriaiUlS- A.-U.  vormals 
Scbuckert  A Co.,  Nurnberg.  10.  9.  02 

— 1.  144  306.  Vorrichtung  turn  sclbsltatigen 

Uerabsieben  el  nos  emglehaeu  Stromabneh- 
uiers  an  elektrischen  Motorwagen.  ^ Carl 
Homme  I und  Ueinboldt  ilommel,  Kopen- 
hugeii;  Vertr.:  Paul  Theuerkorn,  Pat.-Anw., 
Chemnita.  23-  9.  02 

Kl.  XI  a.  141332  Hebelschaltcr  ftir  Vielfacb- 
uuiaohalter  aum  Anrnfeu  des  gewiinschti-n 
Tellnehmer*  auf  beatlmmte  Zeit.  Akticbo- 
laget  L.  M.  Ericsson  A Co.,  Stockholm; 
Vertr.;  A.  Loll,  Pat-Anw.,  Berlin  W.  8-  21.4. 
1902. 


— a.  144  473.  Einrichtung  aum  Anruf  von  Fern- 
aprechltmtern.  A.-G.  Mix  & Gcnest,  Tele- 
phon-  und  Telegraphen-Werke,  Berlin. 
ML  2 02 

~ a.  144  474.  Resonator  fur  clcktromagnetlsche 
Wellen  auf  den  Empfangsstationen  fiir  Wellen- 
trdegraphie.  Dr  Georg  Seibt,  Berlin,  Neuo 
Winterfeldtstr.  8.  17.  4.  02 

— b.  114  396.  Aufsatxgl&s  fiir  Meidinger-Ballnn- 
elemente.  Hermann  Siker,  Surgard  1.  P. 
3-  6.  02 

— b.  144  397.  Positive  Polelektrode  fiir  galva- 
nlscbe  Elemcnte.  Dr.  HciDrich  Puta,  Passau. 
2 9-  02. 

— c.  114  292  Fomscbalter  mit  regelbaror  Strom- 
schluttdaucr.  Otto  Arno  Wincklor,  Ober- 
Loschwita  b.  DreBdeD.  5.  8.  08. 

— c.  144  338.  Umschaltsicherung  fdr  Drellelter- 
gleichstrom  und  fur  Drehstrom.  ,A.-G.  Mix 
A Geuest,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  13.  7-  02 

— d.  141 866.  Verfnhren  aum  AnUasen  von 
Elektromotorcn,  welehe  mit  dem  einen  Pole 
unuiittelbar  an  das  Nets,  mit  dem  anderen 
Pole  an  den  Teilpunkt  einer  Spaunungsteil- 
maschinc  angeschlosAen  wind.  Siemens  A 
Halske  A.-CT,  Berlin.  16.  2 08. 

— d.  144  367-  Asynchroner WecbseUtromlnduk- 
tionsmotor,  dcssi-n  lodocierender  Tell  inner- 
halb  des  umlaufendcn  indueiertr’n  Teiles  an- 
geordriet  Ist-  Pant  Jigouzo,  Paris:  Vertr.: 
Ernst  von  Xieileu  und  Kurt  von  Niefien, 
Pat.-Anwlilte.  Berlin  NW.  7.  31.  6-  02 

— «.  144  834.  PendelelektricitAtsz&hler.  August 
Beet*.  Emil  Rlumenllial  und  Siegfried 
Scblesinger,  Posen.  *26.  H.  02 

— f . 144  335.  Verfabren  aur  Uerstellung  kleincr 
elektriNcber  Glilhlainpen.  Deutsche  Gas- 
giiahlicht  A -G,  Berlin.  15-  7-  02- 

f.  144  463-  Bogenllchtkohla  mit  Lencht- 
ausatzen.  Gobrilder  Siemens  A Co.,  Char- 
lottenburg.  13.  10  BAIO. 

— b.  144  336.  Elektrischer  Schmclzofen  mit 
nistartig  aogeordneten  band-  Oder  stahfdrml- 
gen  Erhitzungswulerstiindeu.  Julius  Eisner, 
Dortmund,  Nicolaistr.  I.  21.  11.  02. 

LfischtingreiL 

Kl.  81a.  118874.  127  451.  - b.  138227.  -e. 

1 18 MM.  d.  128  2U7  1171 02  e.  11 5 677. 

117  8*7.  129686.  — f . 127  553.  — g.  125  e29. 
1 IK*  837. 


6ebrauch8mu*tor. 


Eintra^  ungen. 

(Keichsanzciger  vom  ti.  Juli  1908.) 

Kl.  XI  a.  202107.  Zwciteiliger  Handgrifl  fur 
Mikrotclephon,  init  innen  liegrndcr,  den  Anruf- 
koniakt  und  PniarhaJtkoninkt  verbindeuder 
Schnuranscblullklemine.  S.  Siedle  A Stihnc, 
Furtwangen.  8.  4.  (R.  S.  %2V 

— a.  *202  173.  Mikrotelepbon  mit  abnehmbarem 
Sprechrohr,  dessen  mit  einer  ltingnut  ver- 
sehener  Verbindungsstuizen  in  eine  an  ihrein 
Rand**  verstArkte  OfTuuiig  der  Vorderplutte 
des  MikropbongehAuses  eintteckbar  l>t.  i^ud- 
wig  Peters,  Berlin,  Eiisabetliufer  10.  29-5-03. 
P.  7990. 

— a.  202551.  Mikrotelepbon  mit  sehrlg  aur 
Handgriffachse  liegeourr  Mikrophoiuchall- 
platte  uud  schrttg  an  dieser  angeordneter 
.>precbtitfuung  Georg  Schmidt,  Friedenau 
b.  Berlin.  Albestr.  Ifi.  5.  6.  03.  Sch  I6M. 

— a.  202  552.  Telephon,  an  dessen  Hurmusehcl 
Sehuixgitter  und  Kapsei  durch  Umdrucken 
von  UAndern  dieser  'leile  befestigt  Bind.  Ge- 
org Schmidt,  Frkt-dvnau  h.  Berlin,  Albestr.  16. 
5 6.  tig.  Sch.  10 M8. 

— a.  202553.  Elektromaguet  fiir  Telephone, 
dessen  kreisrortnig  begrenzte  magnet  srbe 
(•rundplatte  in_  der  cyUiidrischeu  Telephon- 
knpjiel  durch  Einfalsen  u.  s w.  der  letatcreo 
befestigt  wird.  Georg  Scbmidt,  Friedenau 
b.  Berlin,  Albestr.  16.  5.  6.  03.  Sch.  18094 

— a.  202  551.  Mikrophon,  dessen  srhrilges  Mund- 
stuck  kugelkalottemrlige  Grundform  besitxt 
und  durch  IJuibiegeu  iuuerer  Kandzucken  am 
Mikrophondrckel  befestigt  wird.  Georg 
Schmidt,  Friedenau  b.  Berlin,  Albestr.  16. 
5.  6.  (Kl.  Sch.  16  585. 

— b.  202144.  AkkuinulatorgehAuse  aus  Pappe, 
llolz  o,  dgt.  mit  iunerrr  Iaolie rschlcbt.  Max 
Gunther,  Berlin,  Frankfurter  A llee  127.  25.5.03. 
G.  11067. 
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18  Jiili  1908. 


- b.  90S  I AH.  Trockenfullelement  mil  einem 
hi*  nahc  an  den  Geflfflbodeu  reichenden  Full- 
rohr  and  einem  nur  weaig  in  das  GefAU  ragen- 
drii  Luflentweichungsrohr,  belde  in  dennneren 
Knhln  gelagcrt  uod  mil  eluent  aufsaugflhleen 
Su.fl  umgeben  E.  A.  Kr tiger,  Pankow  bel 
Berlin.  27.  ft.  <«.  K.  18806 

- b.  202  693.  Lufidiciit  scbUefflender  Deckel 
fur  Elements,  Akkumulatoreu,  Eiuuachegl&ser 
u.  dgl , welcher  mil  einer  Gummidichtung  ver- 
sehen  ut  und  mitlels  el ne«  excentrisch  wlrken- 
deu  Hebelbligelverwcliluhins  auf  das  Qef&ffl 
geprefflt  wlrd.  Heinrich  Dahineu,  Frleaheiin, 
Rhld.  14.  6.  i«.  Dl  77611. 

b.  309087.  Kaatenartlff  gc&Laltete,  die  Fuli- 
tnasae  cioschliefflende  Bleiplatie  fur  Akkumu- 
latoren.  Georg  Rapp,  Kahia.  4.  6.  06. 
K.  13997. 

c.  302137.  Elek triac her  Wideratand,  deaseu 
DrahtwicJtciung  gleiehzeitig  zur  Krreguug  von 
Magnetrn  dionL  Klektriclltts  - Geaell- 
arhaft  Sirius  m.  b.  H.,  Leipzig.  12.  5.  00. 
E 6121. 

- c.  202  163.  In  ihrer  Oberflftdie  durch  Riefen, 
N iiton,  Kinschnitte  O.  dgl.  vergruflerte  Iso- 
lationskhrpcr.  Gunther  & Tegetmeyer, 
Braunschweig.  2*.  r>-  08.  O-  1 1 076. 

-c.  JW  175.  Isolicrkorpcr  aur  Aufnahme  elek- 
trischer  liCiitungon,  mu  einem  mil  einer  I yo- 
gi c rung  von  Ulei  und  Wismut  abenwgenen 
Eisentuantci-  Allgomoine  KleklricltAts- 
Gcscllschaft,  Berlin.  29.  6.  08.  A.  6406. 

-c.  202  176.  Isollerkdrper  zur  Aufnahme  elek- 
trkscher  Leltungen,  nil t einem  mit  einer  l^e- 
glcrung  von  Biel  und  Magnesium  liberzogeoen 
ElaentnanteL  Aligemelne  ElektricitAts- 
Qesellschaft,  Berlin.  29  6 03-  A.  6406. 
c-  202177.  IsollerkOrper  aur  Aufnahme  elek- 
Irischer  lyeituugen,  mit  eineui  mit  Aiutuinlnm 
ilherzogeneu  EisemnanteL  Aligemelne 
Elek  triclt  Ats-Gesellschafl,  Berun.  29.  6. 
1903.  A.  6407. 

e,  202168-  Eiektrischer  Letter  mit  einer 
zwlsdum  Guininiiaoialinn  und  Kupferleiter  be- 
tindlicheu  Stannioluinliiiliung.  Riemens- 
Schuckertwcrke  G.  m b.  H-,  Berlin.  80.  5. 
1903.  S.  9699- 

- c.  202  166.  SwanverbindungMtOpsei  mil  eluem 
laoiieratein  aua  witrmebeatAudlgem,  nicht 
hygroskopischem  Material-  A G.  Mix  A 
Geneat,  Telepbon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin.  8.  7.  Cri  A.  6646. 

- c.  2<>2  199.  Zum  sichorcn  und  be<|uemen  An- 
schlielkin  der  In  Isolierrohr  vcrlegten  Leltnn- 
gen  an  elektrische  Anparate  dienrnde  Kappe 
sun  IsoUermatcrial  mit  einem  snwohl  das  V er- 
schiebea  der  Kappe  auf  dein  Isolierrohr,  als 
auch  das  Anschlu-ffleu  der  l.mtungeu  an  den 
eleklrisrheo  Apparat  gc.RlaUenden  Kauai. 
A.-G.  Mix  A Genet  t, Telepbon- uud  Tele- 
graphe  u-Werk  e,  Berlin.  16.3.02.  A.  6396. 

-e.  29226*-  Zum  Tell  unrund  gewickeRe 

Schlonderfeder  fdr  elektrische  SchsUcr  A.-G. 
Mix  A Genest,  Telepbon-  und  Tele- 
graphen-Werke,  Berlin.  30.6.08.  A.  6409. 
-e.  202  269.  Leitungsklemme  ftlr  elektrische 
Apparate,  mit  au  aer  Grundplstte  geneigter 
Auschlufflrorrlchtung.  A--G.  Mix  A Geneat, 
Telepbon-  und  Teiegraphen  • Werke, 
Berlin.  DO.  5.  03.  A.  At  10. 

-e.  202 800.  Verbinduugakdrper  Air  Lilzen- 

enden,  mit  aua  Rohr  hergestellten  Metali- 
achalen  in  Verbindung  mit  einem  von  einem 
Rchutarohr  ningebenen  IsollerkOrper.  Voigt 
A Haeffner  A.-G  . Frankfurt  a.  M-Bocken- 
helm,  5 6.  OH.  V.  3509. 

-e.  202  363.  Zweiteiligea,  aua  gleichen  HAlften 
bostehendes  und  durch  Hinge  zusammenge- 
haltenea  Winkelstuck  mit  Isoliereinlage  sur 
Verbindung  von  Isolierrrbhren  in  bestenendcn 
KohrinstaUntloncn.  Gebruder  Adt,  A.-G., 
Knshoira,  Forbach  u.  Wdrschweiler.  2.  tt  03. 
A.  6417. 

- c,  2H25II.  InstallalionskOrper  fiir  Verlegung 
elektriacher  Lei  tun  gen,  beatehond  aus  einer 
von  einem  Srbutxmaniel  umgebenen  Leiste 
mit  tnebreren  Isolationsrobren.  Bore  her- 
ding A Co.,  Rhrvdt,  l»i.  6.  03.  B.  22030. 

- e.  202  516.  Iaolierte  Muffle  fdr  metallitche 
Rohrleltungen.  Ambroln- Werke  G.  in.  b.  H., 
Pankow  b.  Berlin.  20.  5.  08.  A.  63H3. 

- c.  202632-  Ahxweigdnftt*  fdr  Rohrinontage, 
mitsi-hrftg  nahe  der  Bodentlkche  augcordnett-n 
Koiitaktkleuunen.  Gebrilder  Adt,  A.-G., 
Knsheiui,  Forbach  und  Wflrschweller.  2-6  08- 
A.  8416. 

e.  212683.  Zweiielllges,  aua  gleichen  HiUften 
heateliendea  und  durch  Hinge  au.Hatntiienge- 
haltenes  T-StQck  mit  laoliereinlage  zur  Verbin- 
dung von  laolierriihrrn  in  beatenenden  Rohr- 
inat.-illatii-tien.  Gebrlider  Adt,  A.-G.,  Ena- 
hcliu,  Forbach  u.  Wdrschweiler.  2.  6-  03.  A.  6416- 


— c.  2ir2644.  Kletntnkegel  lur  biegsame  Leitun- 
geu  an  clckirischeu  Apparaten  zur  EutlaNtnng 
aer  Ansclilila«e.  Siemens  - Schackert- 
werke  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  4.6.03.  S.  970fi. 

— c.  202  649.  Anstchaiter,  bei  welchem  die  Kon- 
taktatiicke  mil  Widerhakeu  versehen  alud. 
Gustav  Knlna,  Berlin,  Winterfeldatr.  h.  6.  6. 
1908-  K.  19  249. 

— e.  202  666-  EJaerne  Kabelschutzdecke,  dereu 
beide  HAlften  Ubergrelfende  Lkngsr&nder  be- 
sltaea.  Joaef  Garnh&user,  Munchen,  Stern- 
s truffle  3.  G.  4.  03-  G IUH88. 

— e.  202  569.  Kiaenie  Kabelsehutzdecke,  deren 
riiinenfunnige  Hkifteu  dachfbrmig  gentaltet 
Sind.  Josei  Geruhauser,  Munchen,  Stern- 
h traffle  3.  6.  4-  03-  G.  10  689. 

— f.  808489.  AI*  Arbeilselement-,  Iaolatiun- 
und  StromeUrkeprilfer  dieueudes  GaivanoMkup 
tnit  zwei  vi-rachicdenen,  unter  der  Magoet- 
niulel  angidirachten  WideratAnden.  Fa.  Albin 
GrCper,  Diiaseldorf.  26.  6.  <K4-  G.  11078- 

— f.  202122.  In  elnen  gewobnlichen  l.ampi-n- 
fuB  einsetzbare  Abzweigfassung,  wokhe  ge 
stattet,  unter  Beuutsung  der  Gluhlainpe  oiler 
nines  anderen  daran  hefindlichen  Vorachalt- 
widerstandes  aua  dem  Netze  direkt  Teilapan- 
nungen  zu  entnehmen.  Dr.  Ernst  Voigt, 
G6ttingen.  11.  6.  08-  V.  386a 

f.  802129-  HitzebrstAndige  Magnetspule  fdr 
elektrische  Bogenlntnpon,  deren  Wickelung 
glcichzritig  den  Beruhiguugswiderstand  blldet. 
Elektricitkts-GcaeiTschaftSirluam.  b.  H., 
Leipzig,  12-  A 00.  E.  6122- 

— f.  202171.  Einrichtung  an  Gliihlampcohal- 
tern  zur  unabbAngigen  Befestigung  von 
Schirm  und  Glocke,  mit  gemrinachnltlU-hen 
Scbraubstiften  una  gesonderten  Muttern. 
Siemens  - Schackertwerke  G.  m.  b.  H., 
Berlin.  29,  5.  03-  S-  9696- 

— f.  202  343.  Schrtg  abgeschnittenes  Kontakt- 
hutchen  mit  KontaatpUttchen  fur  frei  beweg- 
liche  Eiektroden  von  Bogeniampen.  Siemens- 
Schuckertwcrke  G.  m.  b.  If.,  Berlin-  29  5- 
1903.  S.  9694. 

— f . 202  356.  Latcrnc  ffflr  Bogeniampen  mit 

teilweise  durch  den  Kegclungsmagnelen  ge- 
bildctem  Mantel.  Siemens  - Schuckert- 
worke  G.  m.  b H,  Berlin.  3a  5.  Ctt.  S.  969M. 

— f.  202612  Elektrische  Bogenlampe  mit  in 
einem  Rohr  freigcfUhrter  Mcktroue,  Elek- 
trisebe  Bogeniampen-  und  Apparnte- 
Fabrik  G.  ra.  b.  H.,  Niirnberg.  16-  6.  03. 
E.  6136 

— f.  202613.  Kura  oberhalh  den  Lichtbogena 
angeordnete  Koutaklvorrichtung  bel  elek- 
trischen  Bogeniampen  mit  nach  unten  ge- 
richteten  Kohlen,  bestehend  aus  Je  einer 
Metallburstc  fQr  die  beiden  Eiektroden.  Elek- 
trische Bogeniampen-  und  Appar&le- 
Fabrik  G-  m-  b.  H.,  Niirnberg.  IK  5.  03. 
E.  6140. 

— f.  202643.  Vorriehtung  zum  Hallen  und  An- 
schliefflen  von  Bogenlaiupen,  nach  Art  cines 
Gliihlatnpenfuffles.  Siemens  - Schuckert- 
werke  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  4 6-  03.  S.  9706. 

— f . 202676.  I«atcmo  fiir  Rugenlamnen,  welche 
an  der  die  Klcmrnrn  tragenden  Traverse  der 
Lampe  so  befeatigt  1st,  daffl  die  Klemnten 
geseniitzt  und  dorh  leicht  cugAuglich  aind. 
AUgemeine  KlektricitAts-Ueaellschait, 
Berlin.  30-4-03.  A-  6831- 


— g.  906634.  Induktionsapparat  mil  von  einem 
achachu.-lartlgen  Karton  eingeaebtesaeneu  Or- 
ganon und  auBWcchseibaretn  Trockenelemcnt 
Henry  I'ellchenfeid,  Berlin,  Neue  Frledrich- 
atraCe  46.  3.*  6.  00.  F.  9967. 


VerliingGrung  dor  SchutzfriBt. 

Kl.  21  f.  137  664.  Elektrische  Giuhlanipe  u.  s w. 
W.  L.  Voelker,  London;  Vertr  : Eustace  W. 
Hopkins,  Pak-Anv-  Berlin  C 26.  29.6.  1900. 
V.  2331. 

— f.  142  193.  Mehrflainmfge  Bogenlampe  u.  a w. 
Hugo  Bremer,  Nehelm.  6.  7.  I90U  B.  14  973. 
19.  6 03. 


Auazflge  aus  Patentschriften. 


No.  181  858  vom  4.  Oktober  1901. 

Union  EiektricitAts-Gesellscbaft  in  Berlin. 
— SelbsttJltiger  Qnecksilberaasschalter. 

Die  ErHndung  bezieht  aich  auf  QuccJtsilber- 
ausschaller,  die  durch  Expansion  vines  vom 
Strorac  crwArmteo  Gases^  srlrken.  An  das 


FI*,  as. 


GcfAU  ft  (Fig. 26,  welches  das  zu  czpandierende 
Gas  cothklti  1st  eln  Ueber  angeschlossen,  aus 
dem  das  Quccluilber,  wenn  es  scinen  Scheitel- 
punkt  bci  10  erreicht  hat,  schnell  ausstrbmt, 
sodsffl  die  Stromnntcrbrochung  niebt  allmAblich 
unter  Wirkung  des  zu  cxpandicrenden  Gases, 
sondern  pldtzlich  durch  die  von  der  Expansion 
cingeleitote  Heberwirkung  erfolgt 


No.  130966  vom  20.  Kcbruar  1901. 

Rankin  Kennedy  In  Leeds.  — OsclUierender 
EiektricitltszAhler. 

Diescr  ZAhler  bvsitzt  feststehvndv  Strom- 
spulcn  a,  b (Fig.  27j.  schwlngende,  durch  L‘m- 
schaiter  c abwechselnd  ein-  bzm-.  umgrschaltote 
Sp.innungssnulon  <t  und  vine  Lultbrcmso  e. 
Letzterv  srirkt  am  einen  Endc  des  Wsgobalkens 
f und  bcstcht  aus  einer  in  eine  FlUssigkvit  ein- 
tauchcndcn  Glocke  </,  welche  Luft  mit  einer 


der  treibenden  Kraft  wirkung  entsprechenilen 
Gesckwindigkeit  durch  elneOflnungTi  hindurch- 
drtickt  Oder  durch  fie  ansaugt.  In  einer  be- 
aonderen  Auafiihrungsform  der  Bremse  slriimt 
die  durch  die  Luftbremse  bewegte  Luft  durch 


IT*.  37. 


16.  Juli  1903. 
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eln  Kohr  von  solchcr  Lftnge  gegenilber  dom 
DurchmesBer,  d.tJi  dor  zu  iiberwlndeodc  Wider- 
•tend  gleich  bleibt  Pas  Lnftrohr  h kann  ont- 
wcder  an  der  hcwcglichen  Tau<-hrrgjocke  g 
befestigt,  oder  auch  durcb  die  Wnndung  dea 
fcstateheuden  FlussigkeitsbehkHerB  e hiudurch 
in  das  Innore  dor  Glocke  y fiber  den  Flliuit’- 
keitaapiegel  gvfubrt  aein. 


No.  131 1-16  voin  7.  September  root. 
Siemens  & Hal«ke  A.  - G.  In  Berlin.  — 
Verfahren  zur  photographiaehen  Aufzcicfannng 
von  verttnderlichen  magnetixchen  Feldern  oder 
der  Hie  hervorbringendon  Strome. 

Bn  durcb  die  magnetlachcn  Felder  der 
Stromspulen  i i (Fig  *)  becinllulites  Kathoden- 
strahlonbiliidcl  ft  wird  durcb  mehrore  Magneto 
1 { so  defonnicrt,  da  II  ein  durch  daa  Strahk-n- 
biindel  gefuhrtcr  XonnaUchniti  elite  Schnitt- 
flgur  ergibt,  die  mindcHtena  in  ekner  Kichtung 


der  Strom,  welcher  zuglelch  durcb  belieblge, 
anxeigendo  oder  reglstrlereude  Vorric-htungen, 
welche  bei  t angedeutet  Bind,  geleitet  werden 
kin. 

Das  Zuataudekonimen  der  StromatbUe  zeigt 
das  (’berachreiten  einer  bestiminton,  den  Seg- 
mcnton  eDtaprechenden  Geschwindigkeit  an. 


No.  131  387  vom  *29.  Mai  1901. 

Andrew  Benson  und  John  Hugh  Price  in 
Chicago.  --  EinricLtung  zur  iHbstuUigen  Pater- 
brechnng  und  Wiedoroinachaltong  dea  l.ade- 
stronea  filr  den  Akkoinnlator  fUr  .Motorwagen 
mil  gemischtem  Antrieb. 

Bel  eSngeriicktcm  Uauptacbaiter  a (Fig.  30) 
ist  parallel  *um  Ladcatromkreis  eln  Solenoid  ft 
gcBchallet.  welches  bel  voiler  Ladung  dc»  Akku- 
inuiatorN  durcb  Ulnelnxlehen  seines  Kernes  cincn 


wechaelwelBe  auziehen,  au  flchlleBen.  Bel  jedetn 
Auzlehen  dee  HemmungBankcrs  v ruckt  das 


J 


ng.  ». 


Steigrad  p durcb  die  Kraft  dea  Uhrwcrkeii  elnen 
halben  Zahn  welter. 


nifiellchat  kleino  Auadehnung  hat.  Durcb  elnen 
diebt  vor  der  BUdMcbe  angoordneten  Schleber 
wi.  mil  einem  achiualen  Schlitx  wlrd  dabei  be- 
wirkt,  daS  steta  nur  ein  kleiner  Tell  dea  bereita 
deformierten  StrahleubiindelB  auf  die  in  geeig- 
neier  Wciae  bewegie  photographlaebe  F'latte 
(Rim  u.  a.  w.)  einwirkt.  Urn  nach  dieaem  Ver- 
fahren  Strom-  und  Spannungskurven  elektri- 
seber  Maachinen  aufzunebmeu,  wlrd  die  das 
licbtemptludllehe  Papier  u.  a.  w.  tragende  Walae 
g,  Scheibe  o.  dgl.  mit  der  Maachine,  ueren  Strom- 
und  Spannungskurvo  aufgeaeicbnet  werden  soil, 
direkt  oder  durch  eolche  Zwlsehengllcdvr  (Xahn- 
rllder  u.  a.  w.),  welche  ein  unabtnderiichca  Uber- 
setzungsverblUtnia  gew&hrlelaten,  gekuppelt. 


No.  131  259  vom  19.  September  1901. 

A.-G.  Mix  A Geoest,  Telephou-  und  Tele- 
graph en- We rke  in  Berlin.  — Geacbwiadig- 
keitHuiesser  mit  elektrischer  Anxelgevorricfa- 
tung. 

Auf  alner  mit  der  Achae  * (Fig.  29),  deren 
Geachwindigkeit  zu  messen  ist,  zwangiluBg  v»*r- 
bundenen  Welle  r r bedndet  aich  elne  Anzahl 
Metallaegmente  u,  x,  y,  z,  welche  unteralnander 
uod  durch  die  Welle  ir  mit  dein  Minuapol  einer 
Strom«(uelle  in  leitender  Verbiudung  atehen, 
and  welche  in  beetimmten  Stelluiigen  der  Welle 
mit  den  dartiber  llegeuden  SchleifTcdvrn  bb' 
Kontakt  sebliefleo.  Wlrd  die  Welle  gedreht,  bo 
geht  der  elektrUche  Strom  zunllchst  durcb  die 
Peder  ft  und  erregt  den  Magneten  m,  welcher 


den  um  aeine  Sdiwerpunktacbse  o drehbareu 
Anker  a ansieht  und  bo  lange  fealh&lL  bis  der 
Kontakt  zwiachen  u und  ft  wleder  aufgehoben 
wlrd.  Der  Anker  schntilil  nunmebr  durch  die 
Wlrknng  dot  Feder  f in  aeine  Kuhelage  zurilck, 
and  zwar  in  einer  Zeit,  welche  durcb  aein  Trftg- 
heltamoment  und  durch  die  Kraft  der  Feder  /' 
bestiinuit  1st.  Wthrcnd  dicaer  Rewegung  gleitet 
eine  an  dem  Anker  befestigte  SchleifTeder  * an 
einer  Metallspitzo  r voriiner,  sodaU  hier  ein 
kuner  Kontakt  zu  etando  kommt.  Krfolgt  nun 
die  Drehong  der  Welle  tc  ao  scbneJ,  daft  wAh- 
rend  dea  Zeltraumes,  der  zwischcn  dem  Los- 
lasaon  des  Ankers  a und  dem  ZustaDdckommvn 
dcs  Kontaktes  bei  r liegt,  einea  oder  mehrero 
der  Segments  j%  y oder  z unter  die  entaprcchen- 
den  Federn  ft'  gelangt  Bind,  bo  entatcht  in  den 
aDgeachloaaenen  Leitungeu  eln  kurz  andauern- 


unter  der  Elnwlrkuug  eluer  Feder  h aU-henden 
Scbalter  c mnlegt  ana  einen  Slromweg  uber  ein 
anderea  Solenoid  it  schllefit.  Diesca  bewegt 
durcb  Hlneinzieben  *einr«  Kernes  einen  in  dem 
Stromkreia  der  elektriwhen  Maschine  betlnd- 
llchen  Scbalter  t und  unterbriebt  den  Stromweg 
bei  f\  sodatt  die  clektriachc  Maachine  leer  IAuIl 
Die  Schtiellung  dea  Stromes  durch  eln  auf  den 
Schalthebel  « im  entgegengesetzten  Sinne  eln- 
wirkendea  drittes  Solenoid  g tritt  dann  wleder 
ein,  wenn  bei  ainkender  Spannung  iin  Akku- 
mulator  daa  erato  Solenoid  b seinen  Kent  frei- 

fibt  und  dabei  durch  den  Schalthebel  c dieses 
otenoids  der  Stromkreia  dea  dritten  Solenoids 
g geachlosaen  wird. 


No.  1S121S  vom  0.  Mai  1993. 

Gustav  Lohmever  in  Buxtehude.  — Zeiger- 
telegrapli  mit  Wecbeelstrominduktor. 

Der  Zeigor  des  Empfanga* nparutca  » (Fig. 31) 
wird  nlcht  durch  den  Strom  dea  von  der  Drch- 
kurbel  <*  des  Gebera  A in  Umdrehung  xu  vor- 
setzenden  Wechaelstrominduktors  seloBt,  sou- 
dern  durch  ein  aufgesogeneB  Uhrwerk  ange- 


trieben.  Der  induktoratrom,  welcher  durch  den 
Wrchaelatromwecker  t,  k abwech^tnd  in  der 
Richtang  1,  k und  in  der  Kichtung  k,  i hin- 
durcbgent,  divot  nur  dazu.  eineu  Ortastrom 
abwecnsclud  dutch  die  Elvktromagnete  r<  und 
r-,  welche  den  llemmangHankcr  o (Fig.  32) 


Die  jedesmaiign  Auaachaltang  des  Stromes 
gcachieht  durch  eln  auf  der  Steigradwelle  q 
oefeatigtes,  als  Augenblickaschalter  wlrkendes 
Stcrnrad  r.  Dieses  empfkngt  den  Strom  durcb 
die  Feder  a and  schaltet  aurch  die  Federn  «, 
t die  beiden  Tcilstromkreiae  dea  OrUfitromea 
abweebaeind  ein  und  aua. 


No.  131  752  vom  I.  August  19UX 
Benjamin  Garver  Lairime  in  PiUabarg,  Peniu^ 
VT.  St  A.  — Verfahrvn  zur  aelbattStJgen  Rege- 
tung  der  NetxHpannung  einen  an  einen  kreiaen- 
den  Wc«h»elatrom-Gleich»tromaiHformer  nnge- 
flchlosnenen  GleicbetromkreiBes. 

Die  Hegel ung  gesr.hieht  mit  HQlfe  vertlnder- 
lichcr  iuduktiver  v orBchiiltwideratJlnde  und  einer 
Verbundcrrogcrwlckelung,  wobol  erstere  be- 
kanntlich  dahin  wirken,  datl  Anderuugen  der 
Feldstlrke  deB  kreisenden  Umformera  Ande- 
raDgen  der  EMK  an  den  Gleichatroinbttraten 
des  Umformera  bervorrulen  konnen.  Die  Haupt- 
und  XebenschlulJfoldwickelungvn  dea  Kxreger- 
kreises  sind  nun  im  vorliegenden  Fall  derart 
angeordnet  dail  aie  im  entgegengeaetsten  Sinne 


ntagm-Usierend  wirken.  Beim  abnehmenden 
VerbraurhsBtrom  in  dor  Gloichstromleitung 
nimmt  also  die  EMK  auf  der  UlriehBtromacite 
dea  Umformera  allmahlich  zu,  Bodail  beim  Laden 
von  Sammlvrn  die  wachsende  Spannnng  iiber- 
wunden  werden  kann. 
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No.  131  875  Torn  30  Mars  1901 
Slorornt  A Halske  A.  - G.  In  Berlin.  — 
ElektroniMgnrti*che  Sleuerong  mit  IUUf**troiM- 
kreiarn  fur  AufzDgr. 

Der  Hulfsatromkrcis  ft  'Fig.  S3)  entliMlt  in 
llintcrelnanderachsitung  in  jedem  AuUeiiachnHer 
a einen  die  mechanische  Sperrnng  desSchaltcrs 


Fie.  St 


aufhehenden  Elcktromagneten  *•  und  ©in  in  der 
ltiihciape  des  Si-halters  geschlo*.BeneB  Kontnkt- 
uanr,  ferner  in  dem  FahrstuM  einen  boi  Irereiri 
r'ahrMuhl  goB*  hloBsenen  FuCkontakt  it.  Durch 
Betreten  des  Fahratuhles  oder  bei  leervm  Falir- 
stuhl  werden  durch  Bewegcn  eincs  der  AuScn- 
schaltcr  uua  der  Mittellagc  almtliche  Anfieu- 
achaltcr  bzw.  din  oblige  n Aufico»chaitor  ge- 
eperrt. 


No.  IS 1 677  rom  21.  Juli  1901. 

(Zusatt  sum  Paten  te  127  792  vom  4.  December 
1900.) 

E.  Arnold,  0.  S,  Brags  tail  und  J.  I-  la  Coor 
in  Karlsruhe  i Baden.  — Vcrfalirrn  zur  Trsn*- 
foruiierung  und  Kinf&hroag  oder  Abnahmo  von 
unahtuinsigcn  bbcrcinandcr  gcl&gerten  Wcch- 
M'l-tromen  vrrMiiieilcnrr  NVecbelulil. 

Bei  dem  pnlvryklisrhcn  Yciteilungssyslem 
narh  Patent  127  792  wird  nur  cine  primArc  und 
cine  sekiindArr  Wick  dong  aiif  jedem  der  x Ein- 
phasentrsoafonnatoren  oder  nuf  jedem  Kern 
odcr  nur  auf  x Kcrnen  cine*  T-f  1-sAuiigen 
r-pbaiina  Trsnsformalors.  Howi©  Slernschal- 
twig  idler  primJlrrn  und  allcr  sekundRren 
Wirkclungen  verwendet,  soi  ea,  d«C  der  ala 
IlnurdKyatem  dienende  .r-phnBigo  MchrphaNcu- 
stroin  und  der  auperponierto  Wcch*rltroin  obnc 
Trennung  tranafunniert  werden  aollon,  oder  d.ili 
ein  mperponiertrr  Wcchaclairom  in  ciu  ./•  ph.v 
aipea  .System  cingclcitrt  oder  demeelbcn  ent- 
uoinmen  werden  iu>|l. 


VEREINSMACHRICHTEN. 


Angelegenheiten 

dea 

Elektrotechniachen  Vereins. 

'Z.iw*irilu>n  dea  blektroirrhnbrhca  VereLn  linil  an  din 
MswMUwMsIIs.  IWIIb  N W.  guaHjoupUtt  3.  zu  rlcliUia.1 


Auauelireibrn  von  I'reionnfgabcn 
dc*  KIcklroterhniiH'lien  Vereins. 

Der  Klektrotecboisrbc  Vercio  hat  bo~ 
Bchloaaen,  aus  An  la  II  aeiner  im  Jabre  I9ik4  »tau- 
flndcnden  Stiflungafeier,  die  fnlgendi-n  I'reia- 
aufpabeu  su  freictn  Wellbewcrb  aussuschreiben. 

A u f g a b e I. 

Vergleicbcndo  I'lilersuihuug  der  Iho- 
lierstofle  fur  den  Aufbau  vou  elektrlaehen 
Mascbiueu  und  Apparaten. 

A u f g a b e II. 

Prtifnng  und  Wilrdigung  der  bin- 
herigeu  YnrsehlAge,  ElektricitAt  urunittel 
bar  aua  Kohlr  su  erxeugen. 

Fa  bind  fur  die  I.0$ung  der  hidden  Auf- 
gaben  4000  M ala  Praise,  die  auf  mindesivua 
U)i»  M iiemesM-ii  aim],  sur  Verfugung  gcatellt. 


Die  Arbeiten,  welch*  Berucksichtigung  tin- 
den  wollen,  alud  sum  I.  Juli  1904  an  die  fte- 
bcliAftaatelle  dea  Vereina,  Monbijouplatz  3,  in 
deuueher  Spracbe  verschlosacn  einsiireichen. 

Eioe  jede  Arbeit  muB  eiu  Kennwort  ent- 
halten  und  von  eiueni  e ben  fall*  verschlossenen 
Rriefumachtag  bcglcitet  aein,  welcher  dna  glcicho 
Kennwort  trAgt  und  don  Namen  dea  Verfasacrs 
onthilt. 

Dieae  Briefumschlftge  werden  ©rat  nieb  der 
Beurteiluug  der  eingehenden  Arbeiten  gaifeut 
werden, 

Die  Entscheldung,  ob  und  welcben  Arbeiten 
Prel.se  sosuerkennen  aind,  erfolgt  auf  Vor- 
achlag  dea  Teehnischen  AuBBchuaaca  durch 
den  Voratand. 

Ea  wird  aeltena  den  Elektrotechniachen 
Vereins  da  a Kecht  vorbehaiten,  preiagek  rente 
Arbeiten  in  der  „ETZ*  su  verbflentlichen,  ohne 
hlerdurch  in  etwaige  Pateutrechte  der  Verfaaacr 
einsugreifen. 

Nicht  dutch  Preiae  ausgeseic.hnete  Arbeiten 
inikasen  bi»  sum  SrhluB  dea  Jahrcn  1904  abge* 
holt  werden,  widrigcnfaila  ihre  Vcruichtung 
erfolgt. 

Berlin,  don  I.  Juli  1903. 

Emil  Naglo, 
Voraltsender. 


In  jedem  der  bidden  Kiirper  ruhen  die  Krafl- 
lioien. 

III.  FluBftnderungen-  lndem  wir  una  fur 
die  unlpolare  Iuduktion  den  Nachweis  vorbe- 
haiten, nehmen  wir  vorlAufig  den  folgenden 
Sata  als  allgemein  giiltig  an;  Dio  EMK,  die 
in  eiuem  gebchlosaenen1)  Leiter  durch  elek- 
trouiaguetiaclie  Iuduktion  entateht,  iat  der  Ge- 
•cli wlndlgkelt  proportional,  rait  der  die 
Zahl  der  umspanoten  Kraftlinien  ab- 
nimmt  Dabei  iat  ea  gleichgiiltig,  ob  dieae 
Anderung  dadurch  su  stande  knmuit,  dad  *ich 
das  Feld  selbst  itudert,  oder  dadurch,  dal) 
der  l.eiter  veraclioben  und  deformiert  wird 
und  souilt  andere  Telle  des  Feldes  uin- 
ipiOBt1) 

Entspreeheud  diesen  verBchicdcnen  Arten 
der  FluMnderuag  kOnaea  wir  die  gesamte  in- 
duclerte  EMK  in  vier  Teile  serlegcn3): 


— VE= 

+ / ^^ur)V^).coay  .JS 

.dS 

+J&. <*>•'- {dS). 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

' KDr  die  la  dieter  Spulto  eathalteaaa  MUUi|1unir«n  Olxr 
nimmt  die  lU-dakttoo  keinerlei  Vert.iadliehkelt.  Dio  V«r- 
anlourtliihkeil  fSr  die  Kkblixkoit  der  MitteilunR«D  lieft 
ImilsllL-lt  b*l  dao  KiirreopomienUa  oelbatJ 


1 1 tit  polar?  WirkuHgrn 

Kiirsiich  hatte  ich  Veranlaaauog,  den  inter- 
eBsariton  Aufasts  von  Herru  Hermann  Caben 
tiber  unipoiare  Iuduktion  in  Heft  12  der  ,ETZ“ 
l!*rj  au  leseu.  Dwch  bin  ich  in  It  llun  nicht  gans 
eiavcrbtanden. 

I-  Hu  he  und  Bcwegung.  ZunKrhKt  ist 
fine  kinematische  Angelrgenheit  su  crlcdigen. 
Din  Fragn,  ob  der  Knuin  sbsolut  ruht,  hat  keinen 
phy»lkaliscben  Inhalt-  Wir  kennen  nur  relative 
Itewi-gungen.  Fiir  die  allgemeiiiBten  Unter- 
sucliuugcn  ra«trniiomiache  Uptik)  geniigt  cs, 
von  einmn  KoOnlinatousystcrn  auasugclu'D,  das 
gegeo  die  Fixsterne  rulit.  Fiir  nneere  elektro- 
insgnetischeo  Versucho  kann  man  ein  Koordi- 
uat<'ii»y»teui  aU  ,ruhe»d“  nnschrn,  dss  an  der 
Krdln-wi-gung  leilnimint.  Oft  wird  ea  da  aber 
btM|uenier  sein,  aile  ilcwegnngcii  vou  einein 
Kourdinatonsysteto  aus  su  betrachlen,  das  mil 
ekueui  der  Kurper  unserer  Versuchsanordnung 
slarr  verbunden  ist. 

11  Kraftiinienbowrgungen.  Es  Ist 
nicht  mbglich,  aile  Anderungen  des  mag- 
iietisi'hen  Zuetatides  (dea  Vektora  !B)  durch 
Kraftliiiienbeweguugeii  su  beacluelben.  .>ousi 
ntiiCtc  in  einein  lunreiebcnd  groilen,  oinfach 
xiiearninenhangenden  Gebiete  des  Rauint-s, 
auBi-rhaib  deasen  daucrml  keinc  Kraftlinien  vor- 
handen  aind,  die  Zahl  der  Kraftlinien  >Kmheiia- 
rohreo)  konstant  sein.  Das  i»t  offenbar  nicht 
notwendig.  AuBerdem  niiiBte  man  an  FlAchen. 
auf  deren  ©inerSeile  kein  in.rgnetischer  Zustuud 
vorhanden  ist,  uaeudlichc  GcBchwiudigkeiteii 
xmI.iba.  ii  Fur  die  Koniinuitat  in  der  Brscltrei- 
bung  der  rein  niagnetisehen  KrBchviuungen 
gewinnen  wir  dither  niebts.  wenn  wir  annehuiou, 
uall  ©ich  aueb  d«.rt.  wo  ak*h  der  magnetische 
Z a stand  nicht  mil  der  Zcit  Jlndert,  die  Kraft- 
linien mit  irgend  welcher  GeBchwludigkcii  so 
hewegen,  deli  ihre  Dichto  an  jedetn  Puukte 
dicsi'ltie  blribt  — an  etch  nalunich  elne  Aus- 
sage  ohne  phyBikaiischen  Inhalt 

Da  wir  nicht  alii*  Anderungen  des  magnetl- 
•chen  Ziistandca  durch  Kraftliiiienbeweguugeii 
darstellen  khuaen.  bo  kbun.-u  wir  aucb  nicht 
Aile  clektrDiuugnctiiM.'heri  luduktionacrBcheinun- 
gen  nuf  gcichniUene  Kraftlinien  xuruckfulircn 
(TrSUBfo rmator)  Wir  gewinnen  dnher  such  bier 
nichtB,  wenn  wir  Kraftiinienbewcgungen  da  an- 
iicbmen,  wo  wirkeine  magnetiBchen  Andeiuugen 
beobachten. 

Dniiach  scheint  vic-h  der  von  lierrn  Cahen 
betraelitete  Fall  (Fig.  4,  8.  921)  durch  Kraft- 
linien am  einfachnteii  bo  lieschri-iiien  zu  laasen: 
An  der  Trenmmg*flAche  der  beiden  Korper,  die 
sick  gegrnriuunder  bewegen,  werden  die  Kraft- 
linien  fortwihrend  serrissen,  und  jedo 
Krafllitile  iti  dem  einen  Kiirper  setst  stch  fort- 
w Ahrend  nnt  neuen  Kraftlinien  in  dem  anderen 
Kiirper  su  elnrr  gnSchloBBeneu  I.inie  zubsiiiiucii. 


(Die  Differentiation  des  eraten  Faktors  III  liofert 
swelGlieder,  da  'JJi  eine  Fuuktion  der  Zoit  und 
dea  OrtCB  iat  und  der  Ort  &elbst  wieder  von  der 
Zeit  abhAngt.;  Hierbei  bedeutet  V einen  kon- 
Btanten  Faktor,  der  nur  von  unaerrr  Wahl  dea 
Ma£syat«‘mB  abhAngt,  F.  die  inducierte  EMK,  / 
die  Zell,  3R  die  magnetisebe  Polarisation,  S cine 
in  der  Materia  feat©  FlAchc,  r den  Winkcl 
xwischen  '1W  und  der  Norinalcn  dea  FiAchen- 
teilclieui  d s,  n die  Verschiebungsgcachwindig- 
keit.*;  Ein  Beispiel  fiir  das  crate  Glied  iat  der 
Trausformator,  fur  das  sa'eite  cine  Ankerwin- 
dung  elncr  vlelpollgen  Maacliine  (da  dieae  auf 
einein  kursen  Wege  fast  kerne  Drchung  au»- 
ftihrtj,  fiir  das  dritte  der  Erdinduktor,  fiir  das 
lelzte  die  flexible  Windung.  Im  Eiuphaaen- 
niotor  ist  nur  dss  letzte  Integral  dnuerna  gleich 
null. 

Dieae  Gleichung  iat  ihrem  Weacn  nach  eine 
Differentialgleiehung,  dn  aie  fur  iede 
FlAche  S gilt.  Man  kann  ilir  aucb  die  Form 
einer  Dillereutialgieichung  geben>)  I>er  Kurze 
und  Cbers  chtlichkeit  lialber,  und  um  aim  vou 
irgend  welchen  apecleilen  Koordinatenaysteinen 
fretsubalti'D,  bedlenen  wir  una  hiersu  der  Vek- 
torenByuibole*]: 


— rot(Kg-|u«D=  fl  +•  u . div HI . 


Hierbei  bedeutet  H die  elektrlsche  FcldintonaitAt 
(deren  l.injenintegral  F.  isti  Das  Oiled  u . diviM 
euUpriclit  der  .konvektiveo*  magnctiacheu 
StHimung,  d.  h.  der  Fortfuhrung  magnctiacher 
Mongen  mit  ihrem  TrAger,  und  das  iuilero  Pro- 
dukt  |u9t|  dem,  was  man  gewbhnlich  «Ih  Schnei- 
den  der  Kraftlinien  beseicnnet  Dieae  Gleichung 
glbt  an,  wie  der  Vektor  F.  (gvnauvr:  eeine 


etr.f 


*1  M • t « •- 1 1 , CluT  Dhruikaiatrlw  Kraftlinien  tldbl. 
I Alii...  UKwal.lt  Mnn,:k'r  Su.  w,  H-  » 1 l.ik  45. 
llofll.5.  »jII 

I'oki.  S.  ton  llth  ln'uuui'  hi<r  die  Bezeielinuna''n 
»o«  Ht>rrn  C o ii  n.1 
9 Her  Vektor 


(ur)Ti 


silrt  aa.  win  ra>.  h mail  in  slSrkt'rv  K.  Uinr  HI  Uomnit.  m no 
no.it  in  der  Ittiiitunjr  r»n  u mil  det  lieKliwindiKkril  - 
fortwjtriol.'l.  Seine  KMaposente  imm  Ii  der  belleblit.'n  Kieh- 
luns  I b«l  Ml  ihrem  Wert  dn*  inner.'  I'ru.tuki 


— (11  .gradUl,), 

wo  All/  den  *kn3nr«n  Wort  der  Komtunentn  «o*  W nnrh 
der  lie  lit une  4 bedeutrt.  *Im.  amdOhrlirh: 


dan.  iDJW. 

• cx  +u’~cy  +>l 


3 91/ 
dz  ' 


ISi-'lie  t.  H.  4 jirrklopSdip  d«v  Mth<»  Wi»wD*..liiifieo  IV. 
U t Abrthm,  tieometriM-be  <irnndl*rarigel.  t>.  W.I 
t.T aim.  H, 

V t?«hn,  Aannlen  .|er  Ptirrik  1WJJ.  No.  1.  S.  :& 
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r ft  uni  lie  he  Andening)  mit  den  Vorgllngen  in 
seiner  Naehbarachaft  zuaammenh&ngt 

IV.  Unipolarmaachine.  Wenn  jener  Sata 
auch  fiir  die  I'nipoiarmoschine  richtig  sein  soil, 
so  gilt  fiir  den  magnetischen  Flail  F,  den  der 
induolerte  Ktromkreis  umspannt,  die  Bedingung 

d F . 

— . . = — kzi  const. 
a t 

oder 

F=c  + kt, 

d.  h der  Flail  mull  unbegrenzt  wachscn.  Es 
fragt  aicb,  welches  von  jenen  vicr  lotcgralen 
konstant  and  sugleich  von  null  venenieden 
sein  kann.  Denken  wlr  nna  zunAchst  den  Strom- 
kreis  atarr.  Dann  aeben  wlr,  dafi  aich  die 
beiden  eraten  Integrate  nicht  eignen,  wcil  wir 
weder  die  FeldstArke  an  einem  Ort  unbegrenzt 
wachaen  lassen  kflnnen,  noch  den  Leitcrkreis 
so  verschleben  konnen.  dafi  er  fortw&hrend  in 
limner  stArkere  Felder  komrot.  Das  drltte  Inte- 
gral (Drehung)  kann  nur  perlodiacb  wechaelude 
eleklroinotonache  RrAfte  lteferu.  Detunacb 
bleibt  nur  noch  das  vierte  Integra),  die  Flichen- 
Anderung  ubrig. 

Herr  Prof.  Cohn  bat  In  selnem  I.ehrbuch: 
Das  elektromagnetiw.be  Feld  (Leipzig  1900), 
S.  271,  in  der  Tat  gmjli,  dafi  die  unlpolare 
Indaktion  ala  FlAchenAnderung  anxuselien  1st. 
Kr  macht  darauf  aufmcrksnm,  dail  bel  der  Berecli- 
nung  dcr  Zahl  der  umspannten  Rraflliiiien  die 
StromftAche  A’  den  Magnet  nicht  schneiden  darf. 
{Begriindung  auf  S.  22 1,  aucb  S.  542).  Die  Strotn- 
flAcne  selbst  hat  man  aich  dann  alaelne  ehistische 
Membran  zu  denken,  die  aich  auf  den  Magnet 
aufwickelt.  IHcraureh  wAchst  die  Zahl  der 
Kraftlinien,  die  die  Fliclie  durchdringen,  unauf- 
httrlieh.  Eine  Ahuliche  ErklArung  gibt  anch 
Herr  Prof.  Arnold  auf  S.  4 dea  ersten  Bundes 
von  aeinem  Werk:  Die  Gleichatronunaschinc. 

V’.  Praktiacher  Wert.  Dali  die  landlAuti- 
gen  theoretiachen  DarsteUungen  hler  nicht  alien 
mSglicben  Fallen  in  befriedigender  Weiae gerecht 
worden  and  dem  Fngenieur  keine  elnfarhe,  be- 

Jiucmc  Kegel  gebrn,  nach  der  er  stets  aus  der 
leichnunglcicht  nnd  sicher  vorauasagen  kann, 
was  goschicht,  wird  durch  die  Tatauche  hewleaen, 
dall  auch  heutc  noch  iramer  wieder  Uni- 
polar maa  chine  n fur  ho  here  Spann  ung 
sum  Patent  angemeldet  werden.  E*  wAre 
sobr  wiinachouswert,  dull  in  dtn  Dhrbilckero 
eine  vollkommencrc  Darstellung  ublich  wQrde. 

Waa  wir  brauchen,  Sat  flbrigens  nicht  eine 
.ErklArung*,  .beate  Auflassung"  oder  dergl., 
sondern  eine  von  irgend  wcichen  .Analehten* 
anabhAngfge  Antwort  auf  die  Frage:  Was  I»t 
orfahrungsuiAfiig  die  hinreichende  und  not- 
wendige  Bedingung  dafiir,  dat>  In  einem  ge- 
schloaaenen  linearen  Loiter  eine  KMK  induciert 
wird,  und  wle  grofi  1st  sic? 

Berlin,  22.  6.  08.  Frits  Km  do. 


fl'rennung  dtr  Verluste  und  Beobachtung 

der  Schliip/ung  bei  Atynchronmoloren. 

Iu  Heft  26  der  „KTZ*,  S.  507,  enrAhnt  Herr 
Ph.  Lehmtun  die  bekannte  Erschefnung,  dad 
der  Wattverbraucb  einea  Drehstrommotora  mit 
gefiftneter  LAuferwickelung  klelner  wird,  aobald 
er  durch  den  Synchronismua  geht  und  betraebtet 
dieae  F.rachelnung  ala  einen  Bewela  dafiir,  *dafl 
daa  Drehmoment  der  Rotorhyatcreaia  bia  heran 
sum  Svnehroniamus  achlechthin  ala  konstant 
auzuaeheu  1st.*  Dleaer  Verauch  iat  nicht  neu; 
er  wurde  berelta  von  Hisalnk1)  benutzt,  der 
alter,  wle  daa  nattirlieh  1st,  die  heobachtete  Ab- 
nahrne  dea  Wattverbrauches  als  Mad  jener  _zu- 
s-fttzlichen"  F.iaenverluate  betrachtet,  welcbe  auf- 
treten,  wenn  der  Motor  Im  normalen  Betriebe 
imit  Schlflpfung)  lAuft,  und  die  slch  in  Wftnne 
umsetzen.  Dagegen  betrachtet  Herr  Lehmann 
die  IIAIfte  jener  Almahrne  als  die  dem  Hyate- 
rcsisdrchmoinent  entaprechende  Lcislung, 
welches  nahe  heran  bis  turn  Synchronismua  aJs 
konstant  anzuschen  sei.  Fine*  Begriindung  fUr 
seine  Annnhme  gibt  Herr  Lehmann  nicht: 
weder  dafiir,  warutn  dlese  Abnahme  anders  zu 
deuten  aei,  ale  dies  bleher  nach  dem  Vorgang 
von  Hissink  geachehen  1st,  noch  dafflr,  warutn 
nur  die  HAlfto  dleaer  Abnahme  vom  Hysten-sla- 
drehmoment  hemihren  anil.  WAhrend  aber 
Stein raetz  und,  mit  Bemfung  uuf  ihn,  die 
Herren  Bragatad  und  la  Ooor  annehmen, 
dad  daa  von  der  Hysteresis  herrfihremle  Dreh 
moment  fiberhaupt  konstant  aei,  also  bei  Syn- 
tbronlstnus  ebenso  grofi  aei  ala  bei  Irgend  einer 
Schlflpfung  (vgl  meinc  Bemerknng  In  Heft  23 
der  ,ETZ‘,  S.  448;.  iat  Herr  Lehmann  dcr  An- 
sicht,  dad  es  nur  bia  heran  zum  Synchronismua 
Air  alle  Schhipfungen  konstant  ist,  dann  aber 
auf  elnmal  verachwindet. 


Der  Grund  fur  die  beobachtete  Abnahme 
dea  Wattvorbrauchea  1st  aber  fiberhaupt  ein 
anderer:  er  llegt  erstena  In  dor  Ungleichformig- 
keit  dea  tnagnetischen  Drebfeldea  und  zweitena 
In  den  an  den  Zalmenden  auftretenden  mag- 
netiwhen  Variatlonen  von  hoher  Periodenzahl, 
welcbe  UmBtAnde  ich  whoa  in  meiuer  Arbeit 
fiber  die  Messung  und  Berechnung  der  l.eer- 
laufverlusto  >)  erCrtert  babe. 

FQr  den  weaentlichen  El  nil  nil  derUngleich- 
fbrraigkeit  dea  magnetlachen  Feldea  habe  kh 
inzwlachen  einen  Bowels  erhalten:  Beobachtet 
man  den  I.ecrlaufatrom  einea  aaynobrouen  Dreh- 
alroinmotors  an  einem  Amperemeter,  desaeu 
bewrglichea  System  keine  zu  grode  TrAgheit 
beaitzt  und  [drssen  DAmpfung  gerade  so  1st, 
dafi  es  alle  Schwankungen  der  StromatArke 
mitraacht,  so  kann  man  anran  die  Schlflpfung 
(richtigcr  den  fieachvrindigkcitsunterschied  be- 
zogen  auf  die  Polzahl)  zAhlcn-  Dcr  Zeigcr  des 
Amperemeters  macht  nArnlich  aovicl  ~ ganze 
Schwingungen  als  daa  Produkt  ana  dor  Polzabl 
und  dem  Unterwhied  zwiachen  Umlaufszahl  des 
Drehfeldca  und  des  iJtufors  betrAgt  Daa  von 
der  primAren  Wickolung  dea  Motors  orsougte 
Feld  1st  bekanntlich  nur  in  den  seltensten 
Fallen  tin  gleichfbrmig  rotierendes,  nArnlich 
nur  dann,  wenn  die  Grtllche  Vertcilung  dea 
magnetischen  Feldea  jeder  Phase  sinusrormlg 
verlAnft  und  wenn  die  Wellenform  der  EMK 
sinuBfQrmig  ist.  Die  erate  Bedingung  ist  bel 
kelnem  normalen  Motor  erfUIlt;  aaher  kGnnte 
ein  gleichfbrmig  rotierendes  Feld,  das  graphiach 
durch  einen  Krela  darzustellen  wire,  nur  dann 
zu  atande  kommeu,  wenn  die  Wellenform  der 
EMK  zufAllig  so  wltrr,  dad  sie  die  von  der  Art- 
lichen  V ertellung  der  Wickelung  henrtihrende 
UogleichfSrmlgkeit  gerade  aufheut.  Sonst  aber 
entspricht  das  Feld  s.  U.  einea  4-poligen  Motors 
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der  Fig.  84,  oder  einem  Viereck  mit  abgerun- 
deten  Ecken.  Dasselbe  gilt  von  dem  magneti- 
when  Felde,  das  von  der  I>Auferwlckelung  er- 
seugt  wird,  well  ale  ebensowenlg  elner  sfmis- 
fiirmigen  Rraftlinienverteilung  entspricht,  wie 
die  des  StAnders.  E«  bewegen  slch  also  im 
Motor  zwri  <lerartige  Felder  auelnander  vorbei 
mit  ciner  rriatlven  Geachwindlgkelt  glelch  dem 
Geachwindigkeitaunterschled  desDrelifeides  und 
des  lAufers.  In  einem  bestimmten  Augenblirk 
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ist  die  gegenteilige  Scellung  durch  Fig.  35,  In 
einern  atitleren  durch  Fig.  36  dargestellt  Bei 
eraterer  Lit  aber  die  Stromaufiiahrne  dea  Motors 
nine  andere  ala  bel  letzterer,  und  daher  kann 
man  am  Amperemeter  die  PolvoriibergAnge 
beobnehten.  Die  Schwaiiknugeu  der  Slrom- 
atArke  sind  bel  verschiedenen  Motoren  natiir- 
lich  sehr  verachleden.  Bel  einem  7 fi  PS-Motor 
betrugen  ale  *.  B.  4°/,,,  bel  einem  2 PS-Motor 
aber  nur  I %•  Auch  bei  goringer  Belaatung 
kann  man  auf  diese  Welse  die  Schlupfung 
zllhlcn,  ito  lange  der  bewtgUche  Tell  dea  Am- 
peremeter* dieae  erzwungenen  Schwingungen 
noch  deutlich  erkenuen  lAfit  und  so  lange  keine 
Interferon*  mit  den  Eigenschwingungen  dea 
Systems  eintritL 

Wie  AiiUrrn  aich  nun  die  VerhAltnisse  im 
Leerlaufverluat?  Das  von  der  StAnderwicke- 
iung  und  daa  von  der  lAuferwickrlung  her- 
riihronde  Fold  wirkt  jedes  auf  das  andere 
auriick,  und  sie  orzougen  infnlg^;  ihrer  Un- 
gleichfdnnlgkeit  Pulsatfoncn,  die  bei  Leeriauf 
mit  Schliipfung  m-esontlleh  grotier  sind  als  bei 
Stiilstand.  Sobald  aber  Synchronismua  herge- 
stellt  wird,  decken  aich  die  beiden  Felder,  und 
ea  linden  keiue  PolvonibcrgAiige  mehr  atatk 
Die  Ruckwirkung  dcr  beiden  Felder  aufein- 
a ii der  bestoht  jetzt  darin,  dafi  ihre  ursprflng- 
liche  Ungleichfbrmigkeit  weaentlich  gc ringer 
wird. 


Die  zweite  Uraache  fiir  die  Abnahme  do* 
Wattvorbrauchea  bei  Eintritt  dea  Synchronis- 
mua iat  in  don  an  den  Zahnenden  stattflndendon 
magnetiwhen  Variatlonen  von  hoher  Peiiodon- 
zahi  begriindet,  die  beim  Leeriauf  mit  Schlupfung 
eine  betrAchtliche  Erhdhung  des  Eiaenvertuates 
veruraachen.  Sie  httren  aber  faat  ganz  auf. 
wenu  Synchronismua  hergoatollt  wird.  Dio 
ZAhne  verhalten  aich  jetzt  so,  wie  die  Pole 
einea  lm  Tritt  befindlicnen  Syncbronmotora  mit 
Folgepolen.  Die  Eisenverluste  an  den  Polen 
sind  (label  bedeutend  goringer,  als  wenn  dleaer 
Syuchronmotor  durch  Aufiere  Kraftaufweiidung 
mit  Schlflpfung  betriebe n wflrde.  Fin  kleiner 
lTnterschied  besteht  nur  Inaofern,  als  bel  elDeui 
aaynchrnnen  Motor  die  Zahl  der  Zfthne  Ini  LAufer 
und  StAuder  nicht  gleich  ist. 

Bei  den  durch  ohlge  Figuren  dargesteiiten 
Feldern  treten  allerdings  auch  ZugkrAfte  zwl- 
schen  den  Polen  der  beiden  Felder  auf.  Inner- 
halb  einea  Zeitruuines,  wo  die  Schlflpfting  eine 
Polbreite  betrAgt,  hehen  sie  nidi  aber  auf,  well 
sie  die  halbc  *eit  nach  der  einen,  die  andere 
haJbc  nach  dor  ontgegongesotzten  Seito  ge- 
richtet  sind.  Als  dauerndes  Hysteresisdreh 
moment  bloibt  alao  nur  jonos.  woichcs  von  dem 
Toil  dor  m&gnotiachon  Felnor  hoiriihrt,  der 
gleichfbrmig  rotlort.  Dieses  mall  aber  mit  der 
Schlupfung  abnehmen  and  bel  Synchronismua 
null  aein. 

Berlin,  27.  6.  03.  Dr.  G.  Benlschke. 


| A Yu  Mt-urr  Gleickriekter 

Bezugnehmend  auf  die  Zuschrift  des  Heim 
Dr  Walter  in  Heft  25  der  WCTZ“.  S.  483,  or- 
lauben  wlr  ana  ergebeust  zu  bemerkon,  dafi 
wir  eine  nAhere  Begriindung  der  Priorititsan- 
aprflebe  dea  Herrn  Walter  vermissen.  Der 
Gedanke,  die  GrAtz-Pollakschen  Aiumlniuin- 
zelien  zur  ITtnfontiung  von  Wechaelatrom  in 
Glelcbatrom  In  der  Rontgentechnik  zu  verwen- 
den,  war  ao  naheliegend,  dafi  wohl  nlemand 
ernatlieb  eine.  PrlorilAt  in  dleaer  Beziehung 
beausprueheu  wird.  Beinerkt  sei  nur,  dafi,  als 
slch  aer  Erttunterzeirhnete  von  uns  am  24.  MArz 
1900  an  Herm  Prof.  GrAtz  in  Mttuchen  behufa 
Verwertung  der  Gleirhnchiezeilen  in  der  Ront- 
eiistrahienU-chnik  in  Verbindung  geaetzt  hatte, 
err  GrAtz  bereits  uuf  bekannte  dieabezflgiiche 
Vcrsuchc  (wohl  ieoc  des  Herrn  Wehnelt  In 
Verbindung  mit  dcssen  Stlftunterbrechcr  E.  K.) 
hinwiea. 

SpAter,  am  26-  April  1901.  haben  wir  dann 
gtunelnsani  ein  Patent  auf  die  Korabination  einea 
Flflssigkeitsunterbrerhers  mit  einer  eleklrolyti- 
sehrn  "Glcichrichtczclle  speciell  fiir  Uontgcn 
zweeke  angemeldet,  wclchea  auch  erteilt  wunlr 
(D.  K.-P.  So.  129482).  Dcr  Letztunterxcichnete 
hat  in  fiber  mehrere  Wochen  sirh  emtreeken 
den  praktischen  Verauchcn  die  Hranchbnrkeit 
verseniedener  Elrktrolyte  fiir  derarlige  Gleich- 
richter  geprfift  und  iat  es  ihm  auch  gelungen, 
solche  mit  hober  sehoinbarer  Polarisationsspan- 
nung  (bis  zu  mehrorvn  hnndcrt  VollI  M ver- 
hAltnismAfiig  niodcrem  apeeifisehen  Widcrstand 
zu  finden. 

Donnoch  haben  sieh  die  nach  dieseni  Princip 
arboitenden  Glcichrichtor , insbeaondere  bei 
Danerbetrieb  nnd  hohor  Belastung,  praktiwh 
nicht  recht  bowAhrt,  und  bedentet  auch  die 
horizontale  Ijigorung  der  Elektroden  in  den 
Zcllen,  auf  die  die  Herren  Griason  und  Walter 
solch  grofien  Wert  legen,  nach  linseron  Er- 
fahrungen  keinon  weaentllcheu  Fortsehritt  in 
dieser  lilchtung. 

Ohne  in  irgend  einer  Beziehungcine  PrioritAt 
fiir  uns  beanspruchcn  zu  wollen,  verfiffentlichen 
wir  obige  Angaben  nur  infolge  der  zu  welt 
gehenden  Walterschen  PrioritAtaanspriiche,  da 
wir  vermuton,  dafi  Horr  Walter  erst  infolge 
unserer  dlcahezflglichen  Arbeiten  und  Verbffent- 
lichungen  (vgl.  z.  B.  -Physlk-  Zoitwhr.*  II,  51, 
S.  742,  1901).  insbosondero  aber  durch  Bckannt- 
gabe  und  Vorftthrumr  derselben  auf  der  Ront- 
genaasstellung  aulKfiilch  des  Hamburger  Natur- 
foncherkon  grosses  1901,  praktiachen  Verauehen 
in  der  gekeimzolchneten  Ricbtung  nAber  gc- 
troten  ist. 

Berlin,  80  6-  08. 

Dr.  Max  Levy  und  Ernst  liuhtner. 


[fiber  die  Bestimmumg  der  Reibungs- 

verluste  von  Gleich strommasfRinen 

Zu  deui  Artlkel  von  Herrn  Kinzbrunner 
in  Heft  24  der  „ETZU  19Q8  mik-lite  icb  die  Be- 
merkung  machen,  dafi  die  von  ihm  angegebeue 
Methode  nicht  be!  alien  Maschinon  zu  richtigeu 
Kesultaten  fTlhrt.  Um  aie  zu  prUfen,  untersuente 
ich  im  Eiektroleehnischen  Inatitut  <ier  hieaigoti 
Technischen  Hochachule  eine  Maschine  sowohi 
nach  dieser,  wie  nach  der  bekannten  Detnnar 
schen  Methode  und  fand  S55  bzw.  185  Watt  fiir 
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die  Relbnng#vcrlu»te  Die  Diferein  von  170  Well 
bpsteht  also  nu'  deu  EUenverloaten  und  den 
nicht  zu  vernachULsaigenden  Komuiutationsver- 
lusten,  wolchc  letsiere,  loi  Vergleich  xu  dew 
ReibungMcrlust,  eltien  aehr  betrftchttichen  Wert 
durstollcn  kfmnen.  Die  oben  enrftbnto  Maachlne 
war  fur  120  V 25  A gcbaut  and  nahni  beini  Ver- 
snch  2 n-i  A bt*l  Hi  V auf;  also  nine  grfifiere 
Slrutnittrke  ale  die  bel  uormalcr  Yollaet-  Das 
Ycrhltltnis  der  Ampere windungcn  dor  Hutifll* 
xu  denjenlgcn  dee  Ankers  betragt  bei  120  V 25  A 
5^5;  dlese  abnormal  klelnc  AiiK'-miekwirkung 
hatto  die  hohe  Stroiustirke  von  28,5  A beim 
l^erkofroniueh  tar  Folge. 

Kue  andere  Maschlne  ergab  elnen  Reibunga- 
verlust  itach  Kinxbrunuer  von  rv>4Q0Watt  und 
nach  Dettwar  290  Watt  Sie  1st  fur  normal 
70  A gebaut  und  nahin  beim  Veraueh  .18  A auf, 
also  bedeutend  wenlger  trie  der  Vollaatetrom. 
lias  Verhlltoia  der  Ampcrrwindungen  betrtgt 
bier  ungefllhr  2. 

Im  allgemeiucu  wird  die  Brauchbarkell  dpr 
Metbode  wohl  hauptsKi-hlirh  von  derOrfitte  der 
Ankerruekwlrkang  und  der  K«>umiutatlon>«ver- 
luste  ubh&ugig  seiu  Huuptsftehlich  ron  den 
leUteron  lttlit  sieh  im  voruus  wcnig  besUiumtes 
Mgea. 

1 > a r in  s t a d t,  EL  1 nat.  d.  T ecbu.  Hochsch  . 3. 7. 03. 

A.  C.  van  Rossem  Nz. 


BESCH/FTLICHE  nachrichten. 

Wiener  ElektriclUUs-Oesellaclutfl.  Die  Ge* 
acUachaft  liielt  am  30.  Juni  ihrr  14.  ordentliche 
Generalvcrs.vmmlung  ah,  bei  derm  Beglnn  der 
Vlceprtsldent,  Barr  Morns  Adensamer,  xunttchat 
dem  vor  kurxem  veretorbencn  langialirtgen 
PrUaEdcnlen  der  Gesellsehaft,  Anton  Kuten  von 
Harpkc  sen.,  elnen  warmen  Nachruf  wldmete. 
Der  Geschfiflahericht  behandelt  kurz  den  in  der 
,ETZ*  schon  elngehend  beech  riebenen  Kainpf 
uilt  der  Getneinde  Wien  und  rechtferilgt  den 
abgpseblMNsenen  Frit-den,  der  dor  Gesolwcbaft 
awelfolloa  Elnachr&nk ungen  filr  ihre  Eiitwieke* 
lung  auferlegt,  damil,  daU  die  Yerwallung  dem 
Interease  der  Gesellmhaft  beascr  mil  der  xwar 
unter  Opfern  emdebten  Hecndlguni'  dos 
Kawpfes,  ala  m it  der  Fortaetxung  dossefben  au 
dtonen  glaubte.  Der  Sireit  aelhxt  hatte  xur 
Folge  gehabt,  datt  das  Krgehnis  doa  abge- 
luuleneu  Geacbaftajabres  hinter  dew  des  Yor- 
jahres  suruckgobliebeii  1st  Die  \ erwaltung 
war  desbalb  bestrebt,  durcli  rationelle  Aus- 
nutzung  der  Betricbsaulage  die  Retriebsaus- 
lagen  Iw  Verh&Jlni*  xur  erseugton  Strommeuge 
ncuerllcb  xu  verrlngern,  wobel  die  bllligeren 
Kohlenpreise  aueh  von  giuistigem  Klnllutt  «aren. 
Die  Botriabaauagaben  bczlflTeni  sieh  auf 
Kronen  gegen  411522,77  Kr,  d.  h.  sie  siiegen 
um  nur  1.23%,  w&luend  die  Strownbgabe  von 
2029237,70  KW-Stdn  auf  2 280  388gG0  KW-Stdn., 
d.  h,  um  12/13%,  stiog.  Die  Traceiilhnge  des 
Kahelnctxes  betrlgt  61618,20  m (l.  V.  52 181,20). 
Die  Znhl  dor  Abnehmer  erhohte  Bleb  von  .*057 
auf  3572-  Der  Anschluttwert  an  Liebt  und  Kraft 
lieUnfl  aich  auf  96905  Kechnungslampen  (l.  V. 
91 980).  wcist  also  elnen  Zuwacha  von  etwas 
fiber  5%  auf.  Hiugegen  Helen  die  Betrlebs- 
einnahineu  von  1213511,42  Kr.  S.V.  auf  1 164H96JM) 
Kronen,  also  UUl  nahezu  5%  I)le  Bllanx  we  1st 
fulgeude  Ziffern  auf:  Aktiva:  Kaseabo&t&nd  und 
K nekton  136915,50  Kr . Inventarien  96869,78  Kr., 
Waren  127108,74  Kr„  KeaJiWteii  1 749818/17  Kr., 
Maachinenaalagc  1879810/10  Kr,  Klektrlcltais- 
anlage  ink  I.  Knuelnetz  6 133  163,34  Kr.,  Debitmen 
180048.77  Kr.  Passive  Aktienkapital  <1  Mill.  Kr^ 
Amortiaatioosfnnd  1 270UU  Kr.,  Reaervefond 
61 671.95  Kr.,  Krneuerungsfoiid  1 1 Mil, 60  Kr., 
Cnbebobone  IMvidenden  1020  Kr,  Kredituren 
I 354  268,83  Kr,  Trausitorischi'  Buchungsposlen 
62406/16  Kr,,  Gewinu  |n-r  Saldo  &29h98^&7  Kr. 
Da»  Gewinu-  und  Verlnatkonto  steilt  sieh  wle 
folgt:  Soil:  lletriebskoutu  424  709,14  Kr.,  Speaeli- 
konto  39833,79  Kr  , Steuern-  und  Gebuhren- 
kouto  1H2!*»7,07  Kr . lnteresM>nkonto  74799,02 Kr., 
Awortiaation  184480  Kr^  Abachrelbungcn  37 109,26 
Kronen.  Gewinn  per Saldo  52089e^»7  Kr  Haben: 
Gewlnnvnrtrug  vom  Jahre  1902  904601,2(1  Kr., 
Uetriebseinnahmen  I 154  8!NkA0  Kr.,  Diverse  Kin - 
ualmien  2.5 861.74  Kr  Yon  dem  ausgewleaeoen 
Uelngewinn  fallen  hlf> ,38  Kr  dem  lleaervefond, 
0n)0  Kr.  dem  \ erwnltungBrut  als  Tantieme  xu. 
die  Dividend!*  wlrd  mit  3%  des  Aktienkapltals 
180000  Kr.  bexiflert,  wthrond  der  Rest  von 
884 ort3,2l  Kr  auf  neuo  Koebnung  vorgetrag!‘ii 
wird  Wie  namena  doa  Yerwaltungsrates  Dr 
von  Feistmantel  bekaunt  gegebeu  wurde,  ist 
die  ilulie  des  Gewiniivortracea  mit  Hueksirlit 
auf  die  Notwendlgkeit  der  Tilgung  der  Bcbwe- 
bend'.n  Schuld  unnnigKngllch  notvrendlg  jre- 
we«en.v  In  den  Yerwaltungsrat  wiirdeu  die 
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60 

80 

1.  7- 

8 

176, — 

194,— 

176/26 

178,- 

178,- 

S,  Bergmann  4 Co.,  Berlin 

6 

— 

1.  I- 

17 

224,  - 

98)60 

227,75 

298)50 

227,76 

Berliner  KleklricitAtawcrke 

25,2 

38 

1.  7. 

7V, 

181  AO 

196,- 

1P2AO 

181,40 

182,90 

BerL  MaBch.-A.-G.  vorm.  L.  Schwartxkopft 

108 

— 

1.  7. 

10 

198/50 

2*8)75 

223,10 

224,  - 

223 J6 

Cont.  Gea.  f.  elektr.  llutern  , Nurnberg 

82 

20 

1.  4. 

0 

47  AO 

70,75 

60,25 

60  AO 

60,50 

DeuUch-AUant  Telegraphen-GesellBchaft 

24 

20 

1.  1. 

5 

1I1A0 

116,26 

111,76 

111,75 

1 1 1,75 

Klektra  A.-G^  Dresden 

4,6 

1,35 

1.  4 

1 

46, — 

64 /VO  61,75 

51,75 

61,76 

A.-G.  El.-W.  vorm.  Rummer  ft  Co.,  Dresden 

10 

* 

1.  1. 

0 

0,J0 

3/#0 

0,25 

0,40 

oao 

El.  Llcbt-  u.  Krxflanlagen  A.-G.,  Berlin  . 

30 

10 

1.  10 

3 

93, — 

106,60  102,75 

108,  - 

102,75 

Bank  f.  elektr.  Cntorn,  Zurich  Free. 

83 

80 

1.  7. 

6 

118,— 

iw,- 

117  — 

117,— 

117, — 

GeaelUchaft  t.  elektr.  l'utern_,  Berlin  . 

30 

36 

1.  1. 

0 

83,- 

H- 

86  AO 

86,10 

86,90 

Hamburgiache  Klektr.-Werke  ..... 

16 

8 

1.  7. 

6 

144,- 

160,36 

146A0 

146,- 

146, 

HektriciUta-A.-G.  llclioB,  K61n-Ehrenfeld 

20 

■jj 

1.  7. 

0 

7A0 

aa- 

— 

— 

— 

A.-G.  f.  Elektr. -Anlagen.  K6ln 

16 

1.  7. 

0 

— 

— 

— 

— 

— 

EL -A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  ft  Co , Fraokf. 

10,21 

2 

■ * 

10 

70,36 

94^80 

80,- 

82,- 

82,- 

A.-G.  Mix  ft  Genest,  Berlin 

3,6 

- 

1.  1. 

4 

133,- 

168.- 

139A4» 

142,- 

1B9AO 

Get.  f.  elektr  Beluucht.,  Petertbnrg  Rbl 

6 

16. 6. 

1 

39,25 

67,10 

50,10 

61,26 

50  AO 

El.-A  -O.  vorm.  Schuckert  4 Co.,  Ntirnberg 

42 

36 

1.  4 

0 

76,75 

106,— 

92,- 

92,60 

92, 

Siemens  ft  Halske  A.-G-,  Berlin  .... 

54/> 

30 

i.  a 

4 

1 19,75 

138,25 

127,75 

198,95 

128,— 

Union  ElektrlcitAia-Ges  , Berlin  .... 

34 

10 

i.  i. 

4 

116,75 

126A0 

1 16)75 

117,— 

117,— 

Allgem  Dontache  Klelnbahn-Ges.  . . . 

7A 

40 

l.  l. 

0 

41,— 

62.- 

46,10 

46AO 

46A<‘ 

Allgem.  Lokal-  u.  Strallenbahn-Gea.  . 

15 

30 

l.  i. 

®Vi 

1 40  AO 

152,- 

141,25 

142.- 

1 4 1 ,50 

Berlln-Charlottenburger  StraHeubahn  . . 

6,048 

6 

i.  i 

3 

120- 

138,- 

123,- 

123,- 

123,— 

Bochnm-Qelaenkirchener  StraHenbahnen 

10 

— 

1. 1. 

6V, 

1 18  AO 

123,76 

121,— 

121,75 

121  AO 

Brcatauer  elektr.  Strattenbahn 

4,2 

2 

i.  i. 

TV* 

105,- 

117,10 

ill  Ao 

1 12,— 

1 1 1,60 

Dreadner  Straflenbahn 

12 

6,04 

l.  i. 

9 

162,— 

II 

173,75 

178,90 

173,76 

Gea.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr  Bahneu 

20 

I2ji 

1. 1. 

4 

192.- 

122,- 

122,- 

122, 

Grolle  Berliner  Strailenbahn  .... 

r6,786 

18*325 

i.  i. 

w, 

193,25 

208,26 

198,75 

199,90 

198,75 

GroOe  Cmaaeler  Straflonbalin 

6 

2 

l.  ia 

3 

76,- 

» »■ 

83,— 

84- 

83,- 

Straflen-F.lieub.-Ges,  Hamburg  .... 

21 

16 

i.  i. 

SV, 

168,25 

181,40 

1WA0 

I70A0i 

169,76 

Strattenbahn  Hannover 

24 

16A 

1. 1. 

0 

31,26 

63,26 

51,— 

63,26 

61,— 

Herron  Lorena  t lauser  und  Heinrich  Schwiegor 
wiedergewftblt,  ferner  wurde  der  kooptiorb; 
Direktor  der  Gesellacbaft,  Hennann  Siegel,  in 
seiner  Funktlon  bestAtlgt  Zum  Prtaldenton  der 
GPMellrichaft  wutde  Ilerr  1 >r.  Hennann  Ritter  von 
Feistmantel,  sum  Yiceprftsidenten  Herr  Gustav 
Reichert  gewihlt. 

I leut.-ck  - RnssiKche  Klektrir  HUtsxMbler - Ge- 
Kellsrhaft  in.  b.  II..  Berlin  SW.  Wle  uns  von 
der  Dirvktlon  dieser  GonellMliafl  niilgeteiH  wird, 
Bind  deren  Zllhler  soitens  der  k.  k.  Normal- 
Kichuugs  - Kmmnission,  Wien,  xur  amtlicbeo 
Kir  hung  und  Steinpelung  in  tisterrcich  zuge- 
!an«pii  warden. 

Albam  von  Rob  ft  €«.,  Asphaltgesellscbafl 
Han  Valentino.  Berlin.  IHtw  Im  -lahre  1rv<!i 
gegrilndete  KommanditgeselUchaft  arbeltct  mit 
rinem  Kapital  von  2l/j  Mill.  M ; von  dieaen  ent- 
faiien  anrder  Berliner Geadiccbaft  l(/|  und  auf 
die  Itallenlache  Genllichtft  1 MIU.  M Dio 
Asnbaltgruben  der  GcseUschaft  llegen  lu  Mittel- 
itafieu  In  den  nordostUchen  Auslnuforn  der 
Abruxsen  und  erstreckm  Blch  iiber  ©ineFUtcho 
von  976  ha.  Zuui  Zwecke,  atle  Interessenten  auf 
die  Bedeutung  dieser  in  deulschen  Hftnden  be- 
tindllchen  ItalieniBehon  Aaphaltlaser  aufmerksam 
xu  taachen,  hat  die  Gesi'liBchaft  bei  Gelegeuheit 
der  SlMdleauBsU’llung  in  Dresden  elue  roich 
UlUBtrlerto  Brosrhtire  fiber  ^Aapbaltgewinnong 
uml  ABnlialtprodukteu  orBcheiuen  lassen.  Nacn 
einer  allgemeinon  Kin  lei  lung  fiber  das  Vor- 
kornmeu  und  die  Gewinnung  des  Asphalts  wer- 
den  ilire  verschiedenen  Anlagen  in  Itnllen  und 
Berlin  auafUbrllch  beschrioben  In  San  Valen- 
tino betlndet  sieh  cin  eigenrs  Klektrleltatawerk 
mit  Turblnenantriob.  Die  elektrisrbe  Energle 
wird  fiber  elne  Streeke  von  2000  hi  fibertragen. 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  II.  Juli  1903. 
IMe  abgelaufene  Woche  war  wohl  elne  der 
Btillstcn  hell  langerZeit;  auf  maneheu  Gebleten 


■tagnierte  dan  GoBebAft  vollkommen  und  weiseti 
die  Kurae  auch  koine  wesentliehen  Verftnde- 
rungen  auf. 

lu  den  rrstrn  Tagen  wirkle  nnch  die  Featig 
keit  dor  letxten  Woche  auf  manchen  MArkten 
nach,  dock  veratlmmte  gegen  WoehenscbluO  der 
erneute  acharfe  Rfickgang  der  amerikanlBi-ben 
Werte  in  New  York. 

Voriibcrgchond  waren  aucli  turkische  Werte 
starker  angebuteu . konnten  sieh  aber  raadi 
winder  erholen. 

AuBlanduboreen  gk'iehfalls  »ehr  etill. 

Der  Geldtnarkt  xeigte  cine  weitere  Krleieh 
toning;  Privatdlskont  2®/*%  nach  27/fl0/o. 
General  Electric  Co.  177V«°/» 

Cbillkupfer  (per  Kaate)  Lstr  58.  17.  6. 

Elektrolyt.  Kupfer1)  . Latr.  66.  — . — . 

bis  65.  in.  — . 

Zlnn  (per  Kasae) ....  Lslr.  122.  — . - 

Zink Latr.  90.  17.  ft, 

Biel Latr.  11.  6.  A 

Kantachuk  feio  Para:  3 sh.  ll'/»d. 

J. 

•J  K»ch  .Miolnx  Jounul*  tow  It  JaU. 


Briefkasten  dnr  Redaktion. 


Itedsklion  rrfolx>.'n  soil. 


Sondernbdriirke  werden  nur  auf  hceondere 
Restelluug  und  gegeu  Krstattung  der  Sclbst- 
koaten  geliefert,  die  bel  dem  Tinbreehcn  dec 
Textes  auf  kleinerea  Format  nlcbt  unweBentlich 
siud  Deu  Yerfassem  von  Orlgioalbeitrilgun 
stelleu  wlr  bis  zn  10  Exemplaren  des  betr.  voli- 
BtAndigen  Heftes  koatonn-el  xur  Verffigung, 
wenn  uns  cin  dahingphendcr  Wanacb  bel  Kin 
sendnag  4ca  Manaskriptaa  initgeteilt  wird. 
Naeb  Drin  k des  Anfsjiize»  erfolgte  Beatellun- 
gen  \un  Sondri'AlHlrfieken  oder  llcften  kbnnen 
In  der  Kegel  nicht  berfickaiobtigt  werden. 


Schlol  der  Redaktion:  11.  Juli  1903. 


Tflr  «tii*  Rnliliiioi  TersaiwortMoh:  Oiiborl  K*pr  in  Berlin,  — V*rtag  »t*  Jutiul  8prlnir*r  tn  Berlin- 


23.  Juli  1903 
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Elektrotechnisctie  Zeitschrift 

(Centralblatt  far  Elektrotochnlk) 

Organ  de#  Elcktrotochmschen  Vereina 
and  dea  Verbandes  Deutsche?  Elektrotecbniker. 

V«rla«-  MM  Svrl*|*r  la  Barlla  - RMakOa.:  Smart  *»>9 

KapMlltkOn  . BarllD.  IT  a*.  ■ noMjou»L»U  9. 


Elektrotechnisctie  Zeitschrift 

»rarlt*inl  — Mil  linn  Jail  re  MID  TMviaift  mit  4»m  Hishar 
in  Udnchaa  araeliitnauen  Cxamauu.irr  TO*  Ki,«kt*<»- 
iixh»k  — in  wAchan'liebcn  Helton  ami  bariehUt,  nnt.f- 
aintal  von  dan  banrom(andatan  Kacblenton,  fthar  alia 
daa  <}ofaBit(t»biat  der  angewandtan  H«ktrieiUU  b*- 
Irsflandan  VorkomnnnUaa  amt  Fnagan  in  Origitml- 
t-Mlr  liton,  Kanriarbauan,  KnirMFonilonion  »ua  daa 
ilu tclpnnktcn  der  Wiwenacbaft,  dor  ToebnlU  and  daa 
Verkabra.  in  Aaatttgon  »i»»  dan  in  Hetroeiit  kummanden 
IramdaD  Zeii*rhrift«n.  P.tanlbarlehwn  ate.  ate. 

ORIOINAI--ABBK1TKN  w.nlan  gut  hoaorian  nnd  via 
alia  anderan  die  Redaktinn  txrtralTandon  Mlttailangaii 
art  eten  untar  dar  Adreaaa  ; 

RtdakUoa  dar  Elaktratarbalacban  ZHtaehrifl  in  Rrrtla 
N 84.  Monbijoti  plats  8- 
AnwjirRiaaanrr.  Ill-  INB. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kaon  lurch  dan  Rarhhandat,  dia  Boat  (Poat-Zaitun**- 
Preiiliate  No.  24121  odar  aueh  von  dar  nntaraaicbnoceit 
Vorlagabandlong  sum  Praia#  von  U.  41,—  fan-A  4rn 
Au»l<tnd  mil  l\>rlo-An/»dUag)  ftr  dan  Jahrgang  besogen 
ward  an. 

ANZRtOEN  wardan  von  dar  nntanaicbnaUn  Vorlapa- 
hnndlnug.  aowie  von  kIImi  aoiidan  AiiiejgegcachlUtoo 
rum  Praia*  von  40  Pf  IBr  dia  4gaat*ltena  Petitsoila  on- 
■monam 

Bai  jkbihch  8 18  SB  fci  maligar  Aufnabma 

koatat  dia  ZadU  36  K>  » J5J  Pi 

SUdlacaaueba  wardan  bai  direktar  Aulgaba  mitJOPf-fttr 
die  Zeila  baraebnat. 

DEII.AOKM  wardan  nacb  Veraanboruag  boigaidgt 

AUa  MlttoUimgan.  walcba  dan  Vorsand  dor  Zaitachrift, 
dia  A naaignn  odar  aonatiga  gaaobBftlieho  Pro* wo  l-w 
traSan,  Bind  anuchUcf  Lich  an  rich  too  an  dia 
TtrlafiiviiUisodlinr  von  JULIUS  IFRIROIB  la  Berlin 
N.  84,  Monbijonplat*  & 

menduwe  /If.  tw-ne'm  «>«• 


tthiHi 

i*«cA4i*c*  nr  sail  «.«!/<  anapaftr.  »*d  M Ortp*aaJ«rttkai» 
.nr  rail  Uro.tToiag.of  dar  H*4*XHo*  paataUat  I 

frbar  awrrikaslarbe  l’ at  funner.  Von  Ingenieur  Arthur 
Hrsaebka.  8.479. 

fber  «!»■  Kinflat  drr  Knrvrafnrwi  nnf  ladnktliiiuablrr 
Von  ltr.  lieonf  Hlorn.  8.  3si. 

I>a«  Krrl>dinrra*n*  dc»  kmapaiuiertcn  Mnluia.  Von 
Aloiaader  II  e y 1 a n d.  8.  Ml. 

Dir  ranVentrlrgrnphir  mrb  KrMMntrn  Von  Ober-PoM- 
inweklor  l.  i n d a w.  8.  Wi 

Mirrntar.  8.  S91.  Herpmh.iwtoa : Tnaehenbuck  fdr  Mon- 
ieurnelcktriKHerBrle«nlil«oii»i»iilH*to.  Intar  Jlilwirkun* 

maoirliai  m4  Dr.Mlitilki>  Hwntilm  ml 
lirrtuip’ti'brii  *011  N,  Freiherr  von  liaiikitf.  Tk*t 
vlrktnwbw  Kab-l.  Kin*'  Dant-llnoc  di  r timii.lUgeri  filr 
Fuiirikaiion.  Vorieguoir  und  Btttitk  Von  l»r.  1 II a or. 

Klrlnrrr  Bltteilaoga*  8.  Wi 
TolofrnpbU.  8.WT  DieTrlefrapImalinlnn  in  t'gaodn. 
Talopbnnle.  8.  »n.  Ikf  l mhau  dr»  Kwm«ir*cbniit«* 
drr  National  Tolrjibooa  Co.  in  Olaagow, 
Medinatrnuiente  nnd  MaZeiarichtaiigon. 

8.  f tQ.  Ilna  Mouon  dea  inaoren  llattcriewider»ta»«laa. 
Veravhiadimn*.  BL  4*1.  Rlekttiecba  Idtadieinnrhtnng 
filr  8ea«biff«.  — Sosa  Kalwrlkenftln. 

Patrntr  H.  PM.  Anmaidungon  - ZorDckiiibiioiren.  - Er- 
t-iiumren.  — VcraagtiMran.  — Anders M«fl  in  >lar  I'onon 
dnt  luKaben.  - IJWliuugea.  - Oobrnaeba*  uatar: 
Klntragungun.  — A mteningen  In  dor  Pa  won  dc»  Inbabrra 
VcrUmvnnf  daa  Schutxlriat  — Amilft  aua 
Pnlnataakriftan. 

Vrr-inanacbrlrhtrn.  8 4"7.  A«r’b'»oobelleo  dea  Klrktro- 
melinite  ban  Vomint.  lAuwchrailHtn  von  l'reita«fir*bv« 
i Ian  KlrktromchnUnhen  Varvinai 

Krtrib  u die  Rrdaktlon  H.  W7. 

Geaahkrtllaba  Noahrirktea  8 &*.  IUii-  und  IU?trwd».- 
grn'llnckaft  filr  oioktriwbr  MruRentiaknan  in  Li<|«n  wimi. 

KarabawrganK.  — Biirarm  Worbrnbrrtebt  H.  5»t. 

itriefknatra  dar  Rrdnklioa  8.  V* 


liber  amerikanische  Umformer. 

Von  Ingeniciir  Arthnr  llnmclika,  Wien. 

Wcnn  wir  von  Slroinurnforraern  reden 
and  an*  Uber  don  aagnuhllcklichen  Htnnd 
Ihrcr  Eiitwickelong  KuclitMiBchaffc  geben 
wollen,  so  milBscn  wir  uns  such  hcato  noch, 
wo  dieenlben  flbernll  ein  vollw<*riig«»  Mit* 
glied  In  der  Rclhc  dcr  praktbeh  verwerteiun 
Mnachincn  bilden.  fa*t  auBschlietilii  b an  die 
Ansftihrungen  in  Nordatnerika  haltcn,  wollen 
wir  nur  elnlgerm«Cen  dem  Standpunkte  d«« 
logon  (ears  gerocht  werden,  und  nur  solcbe 
Typen  stndieren,  die  Uber  die  Stufe  von 
I.tiborBioriunisupparatcii  hinnus  sich  ent- 
wickeit  und  in  dcr  Sebale  der  Praxis  be- 
wfthrt  haben.  Wohl  sin«l  die  Prinefpien  der 
Umformer  dureb  «lle  Thcoric  von  Kapp. 
Stcinmctz.  Merg  a.  s.  w.  bcknnnt  und 
wohl  fehlt  fs  nirht  ait  kontinentnlen  Krlin 
dungen,  welche  Umformer  mituntcr  in  reebt 
vcrwickeltcr  Weiae  zu  vcrschiedencn  Diunst- 
leistungen  heranziehen.  Ich  erinnere  bei- 
eplelawelee  an  den  auf  dcr  Pariscr  Welt- 
imsstclliing  vorgeftihrten  Errcgungsumfor- 
mer  von  llutln  nnd  Leblanc,  d«*r  zur  Er- 
fcguug  ©inea  compoundierton  DrcliBtrom- 
gen<*rators  tier  Maschincnfahrik  Oramroont 
in  Pont  de  ( h'  rni  bestimmt  war.  und  st«-h 
tlureh  2 Ank«;rk0rper,2Feldsyrtcrno.  lGIcich- 
atrom-Fuldwickelung  und  1 Oleichstrom-  and 
xvei  vcrtcldeden  arboilende  Weehwlstrom* 
wickt  lungrn  auf  dem  Anker  auBzcichucte. 
June  mit  wachsender  Ausdclinung  dns  An- 
wendurigsgcbictes  gi  paime  Einfai-bheit  iin 
groOcn  Stile  fedoch,  dia-  grojic  Miischim-n 
und  Anlagen  kennztdchnet.  tinden  wir.  bp* 
Bonders  was  Umformer  betrifft,  nur  in  Nord 
nmcrika.  Dcr  Ilauptgrund  hierfOr  liegt  in 
der  woblbekannten,  m.Ucbtigen  Kntwickolung 
der  elektrisehen  Strailenbahnen  und  Stadt- 
bahnen  in  trnntmliaiiti8ch>>u  Ulndcrn,  In 
wclchen  Anlagen  die  Umformer  als  wesent* 
I Iche  Nortnalbestandtcile  efngeschloesen  sind. 
Scit  18SJ4  ©ntwickclten  sieli  solche  grotto 
Bahnmtlngi'n  in  Amerika  rapid  und  die  Um- 
former haben  in  don  lelzfn  Jahren  Ordften 
erreicht,  die  bis  an  die  grOOten  kontlnen* 
talen  Auaftthrungen  von  Qeneratoren  heran- 
relchen1)  (1500  KW).  Bis  mm  Jahro  1900 
warden  van  der  General  Electric  Co.  allcin 
22  grbttere  Bahnanlngi-n  gebaut,  deren  102 
Umformer  elne  Kupacitfit  z witch  on  75  nnd 
990  KW  besitzen,  in  47  Untereiaiionen  ver- 
teiU  waren  und  zusammen  09090  1*S  reprfi- 
B*  ntierten.  Von  diewn  Anlagen  batten  zebn 
Dampfbetrieb,  11  Tarbltienbetrlcb  und  eine 
gemischten  Elciricb.  Alle  dicse  Umformer 
waren  for  Drehstrom  mit  einer  Preqacnz 
von  moist  25  per  Sekunde,  oinigo  fttr  33, 
35,  50,  90  eingurichtct.  und  llefertea  Balm* 
strom  von  560  bzw.  675  und  900  V.  Die  grnttte 
unter  den  genannten  Anlagen  ist  jeuo  der 
Metropolitan  Street  Railway  Co.  in  New  York 
{StraBcnbnhn  im  Niveau),  indem  sic  allcin 
34  500  PS  in  den  Umformom  vcroinlgt;  ihre 
in  9 Untcretatloncn  nnfgcstcllten  26  Dreh- 
stroniGleiehstromumformorlelsten  j©990KW 
(14  Pole,  25  Pcriodcn,  214  U.  p.  M ).  Die  be* 
deutendston  Umformer  der  Wcstinghouse 
Kl.  Mfg.  Co.  in  Pittsburg,  ttheriutopi  die 
grafiten,  Bind  diejonigen  dcr  Manhattan 
Elevated  Railway  Co.  in  Now  York  mit 
jo  1500  KW  LcistungsfRhigkeit  (12  Polo, 
25  Period  oo,  2G0  U p. 

Man  knnn  wohl  sagen.  dull  die  Maschi* 
nen  sclb*t,  wie  aneh  die  gnnzen  Hnbnlagcn. 
so  wie  sic  cine  gewissc  GrOtto  Qbcrschrcitcn, 
vscli-he  die  Vcrwcmlung  mehtvrcr  Centralen 
otler  von  Akkumulutorcn  otlcr  Boostem  aus 
GrUndcn  dorOkonomic  and  IJrtriebscinfach- 
heitausschlicttt,  sich  elncr  gewissen  Normal- 

'I  Itar  Ttffiarr  0*wf»i-kt  ■<»*•  Tataaeka.  »iaS  in  vor- 
M-liiviloimn  car«Nli<rhwii  I Vntrali'u  Unu  liiu,  niwiin-  ilt-ut- 
wriipf  llerknnft  v»ii  6tW>  l'S  aftpoitcn.  I».  It. 


ausfulirung  niihern,  welche  folgende  llnupt- 
teilc  aufwciatt  cine  grofte,  in  mindustens  zwei 
Oder  vier  voneinander  abachllettbaren  Haupt 
teilen  erbaute  Central©,  dann  Genera toren, 
die,  to  langi-  dies  die  Kntfernnngen  im  Netz 
gealatten.  die  l.inienbochspannung  din-kt  er 
zeogt-n  (New  Yorker  StrnGcnbnhn  9900  V, 
Hoebbabn  11  OOU  V,  Strattcnbahn  in  St.  Loola 
0000  V.  Oberlandbabn  der  Alhany  & Hud- 
son Railway  Co.  12000  V,  Southwest  Missouri 
El.  Railway  Co.  10000  V,  Balm  Chicago-Mil- 
waukee  5600  V u.  b.  w.)  oder  niedrigere  Span- 
nungen,  di«-  durch  Transformatoren  auf  die 
HOhe  tier  Linii-n*pannung  (10000  bia  26000  V) 
gohracht  warden,  femcr  ein  ober-  oder 
untcrirdi*ches  Sp<*isenetz,  cine  Zald  von 
Untcratationcn  mit  Transform atoren  und 
Umfonncrn  (etwa  in  Entfcrnungen  von  10 
bia  90  km)  und  ein  tertlAraa  Glcichstrom* 
Spelse*  und  Vcrtcilung^nctz.  Din  Umformer 
sind,  wie  bekannt,  meist  ttbcrcomponndicrt, 
beispiclswcise  von  blit  V leer  auf  625  V voll. 

In  mnnehen  Fallen  werden  Umformer 
tm  cntgcgcngcsctztcn  Sinne,  als  sogenannte 
verkebrte  Umformer  (inverted  rouiriefl) 
verwendet  und  erfttllen  dann  uinen  von  den 
folgenden  Zwecken:  1.  Spcisung  finer 

spilter  gebaoten  Weclisdstrouianlage  durch 
cine  best<-hcnde  Gleichatrom  • Centrale; 
2.  Speiaung  finer  Gleichatrom  -Bahnanlage 
von  einer  bestehfuden  Gleichstromcentrale 
aus  durch  split  ere  Einschaltung  einer  Kraft- 
iibcrtragungsunlagc  mit  Wechselstrom  und 
Umformem  beiderseits;  3.  Austausch  nnd 
Auftiilung  vou  Energie  zwlschen  Gleleh* 
Btrom-Licht*  und  Kraftanlagcn,  die  von  fin- 
ancier entfemt  liegen  oder  bei  verhftltnia- 
mflttig  klolneren  Entfcrnungen  pole  Boer* 
gicim-ngen  rcprksenticren  (in  Grottsliidtcn). 

Ein  Bei*piel  blcrfflr  1st  cine  Anlagc  der 
Detroit  United  Railway  Co.  bcl  Detroit 
Mich.,  in  welcber  cine  9000  V Glcichstromecn- 
trale  da»  Bahnnetz  durch  fine  16  00(1  V Dreh- 
stroinfcnileltUBg  in  Abslltzen  speist;  ferner 
cine  elcktrische  Bahnanlage  von  Reading 
nach  Philadelphia  rail  3 Gloichstroragoncra- 
toren  von  zusammen  It  MX)  KW  bei  550  V; 
die  dcr  t’entralc  nalicgclcgenen Telle  werden 
unmittclbar.  die  andcrcn,  hi*  30  km,  durch 
cincn  Wochsclstromstrang  bei  16000  V ge- 
speist.  Hvidc  Anlagen  slnd  von  der  Stan- 
ley El.  Mfg.  Co.,  Pittsfield,  Mass.,  erbaut 
worden. 

Bel  „verkehrtfn“  Umformem  sind  Um- 
drehungsZflhl  und  ahgegebcnc  Frcqucnz  von 
Spannong  und  Fcldstftrke  in  derselbrn 
Weise  nbhilngig  wie  bei  einem  Nebenschlufi- 
b/.w.  t ompoundmotor.  llierdurch  ist  die 
Gcfahr  de*  Durchgehens  des  Umformcrs 
gegeben,  die  in  zw'i  i Fallen  eintreten  kann. 
Bei m verkHirtonUmfonncr  entsteht  sic,  wenn 
die  abgcgebcnc  Wechseistromlast  iiber  elnen 
gewisseii  Grad  hinau*  induktiv  wird,  indent 
die  Ankerrackwlrkung  dcs  naeheilenden 
Wechselstroracs  das  GoBamtfeld  schwkcht, 
also  den  Umformer  zu  einer  gef&hrlichen 
TourcnerhOhung  bringt,  die  sich  weiterhin 
stoigert.  da  die  vcrgrOBcrte  Freqncnz  einen 
erhdhtcn  Spnnnung*abfa)l  und  noch  stftrkerc 
Phasenvcrsehlfbung  hervorruft.  Beim  ge- 
wOhnlichen  Drehstrom  Gleichatrom  umformer 
tritt  (in  ilhnlichrr  Fnll  ein,  wcnn  cr,  mit 
nmlcren  Umformem  oder  mit  Akkumulatorcn 
parallel  arbeilend,  durclt  hisgehende  Sicho- 
rnngen  oder  unUberlegtcs  Aus*chulten  blott 
von  de r Wechsc lstromscitc  abgutrcnnt  wird, 
in  Wflchcm  Zustande  er  als  Gleichstrom- 
motor  weltorlloft.  Hat  er,  w ie  moist,  I'ora- 
poundwiekclung,  bo  ist  dicse  nkumulativu 
und  wirkt  infoige  (.‘mkehning  dcr  Ilaupt- 
stromerregung  im  Motor  fldifTcrentiell“, 
>ch wsrht  das  Gcsaintfe Id  und  stoigert  die 
Umdrfhnngszahl.  Bei  rciner  Nebcnschlutt- 
wickolung  1st  di'-s  nicht  zu  befilrehten. 
Dicson  Ffthrliclikciten  xu  begegnen,  warden 
vursrhiedenc  Anordnungcn  ersonnen.  Ein 
30 
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Patent  (Lam me)  tier  West  inghousc-Gc- 
scllscliaft  verwendet  fUr  verkchne  Um- 
forwer  ein  an  klcinen  dlrekl  gekuppellca 
Nobctwhlutterregvr  mit  gnnz  ungcsntiigiein 
Pelde.  Mil  steigenden  Toorcn  wiiehst  aucli 
dli>  abgegebenc  Erregerspaunung  and  ver- 
ringert  durch  FeldstArkung  die  I’mdrebungs- 
urn.  iii  i induktionsfreier  Last  gcllngl  das 
Koustanthaltcti  der  Tourcuzahl  bis  auf  1 %. 
.Ie  starker  im  Umformer  die  Ankerrikk 
wli-kung  von  wattlosen  StrOmen  ist,  dcsto 
schwierlgcr  wird  cs  scin,  cinen  passenden 
Errcgor  zu  bauen,  (in  sich  dann  scin  Spiel 
Ubcr  einen  weiten  Bereich  crstrccken  mutt, 
man  aher  nnderersells  nur  unterhalb  dc» 
Magnethdcrangsk  tile*  der  Erregerdynamo 
arbeiten  knun,  nan  cineu  engen  Arbcitsbe- 
reiche  entapriebt.  Bcim  Anlaufe  clues  sol* 
ehen  U informers  ist  natflrlich  Umachalten 
der  Erregung  auf  die  Gleicbstrom  Bchienen 
odsr  cine  andtrn  Glelcbstrom<taelle  n«»t- 
wendig. 

Einc  zweite  Sicherhcitsvorrichtung  (von 
Stcinmetz)  fttr  gewOhnliche  and  verkchrte 
Umformer  besteht  aus  einem  mil  der  sage- 
ftihrtcn  oder  abgegebenen  Wccbselspannung 
gespeisten  Apparat,  der  induktanz  raid 
KapacitiU  cnthAlt  und  hei  einer  gewissen  zu 
Ik ibtMi  oder  wenn  man  win  su  klcinen  Perl* 
odicitAt  (z.  It.  inroige  Touronabfalles  des 
Generators)  in  Stromrcsonanz  konimt,  in 
welebem  Zustande  der  slarke  dariti  HicUcndc 
Strom  cinen  Unterbreehungsautomaten  bc- 
tAtlgr.  Einfaelie  Centrifugal  Kin-  oder  Aus- 
schalter  genflgen  unftlrlich  (auf  der  Welle 
sitzend)  Air  diese  Zwrecko  oventucll  aueb. 
Man  knnn  diese  Apparatc  auch  (beiTouren- 
iibfnll).  stall  eine  Hauptkreisunterbrechung 
zu  bcwlrken,  auf  cinen  wnrnendcn  Signal 
apparat  schultcn 

Die  Fret|ucnzen,  welche  bet  reinon 
Uraformeranlngcn  in  Amcrlka  gebnRuchlich 
sind,  bewegen  sich  zwiseben  mflgllchst 
niedrtgon  Grcnzen:  16  oder  25,  initunter  33, 
35,  88,  •!(),  50  und  bdebstens  <10.  Darilbcr 
hinaus  stiege  die  Umfangsgcschwindigkcit 
am  Kotnmutator  (besouders  Air  n edrigere 
Spannungeii.  ct«:i  460  bis  500  V)  zu  sclir  an. 
Niedrigo  Pre«|Ueiizcii  biatcu  cine  Ucilic  von 
Vorteilen,  insbesonderc  die  folgcnden:  fast 
itmncr  kdiinen  nornialc  Gleicbstrom  Genern 
torentvpen  Vcrwendtmg  linden  utul  era! 
bci  liOhoror  Pcriodcuzahl  mttssen  infolgc 
grC-ttcrcr  Polzahl  neue  Typon  gusebalTcn 
werdenj  mit  der  Uradrchungszahl  sicken 
auch  Kommutatorreibung  und  -about  rung; 
die  Nutcnzabl  wild  gcringcr;  der  Unglcieh 
fOrmigkeitagrad  der  speisenden  Gencratorcn 
hmucht  nieli t so  klcin  zu  Bcin;  das  Parallcl- 
schalten  ist  leicliter,  well  eine  genaucrc  Bc- 
ubnebtung  der  Syncturontslcrlauipen  mftg- 
licli  ist  u.  s.  w. 

Dio  tlicon-lisi'hen  Spa  timings-  iimlStrom- 
vcrhAltnissc  an  Uinfornicrn  sind  bekannt 
genug,  am  hlcr  ttbergnngcn  zu  warden.  Es 
wftre  nur  /,u  beiflcikcll,  dull  der  durch  Olim- 
schen  Widerstnnd,  inncrc  kecktanz  und 
Ankcrrtickwirkung  der  gcringen  Wattstrom- 
komponeute  Air  Bcwcgungs  und  Eisenver- 
luste,  oder  wje  mini  sieli  summuriseb  aus- 
drilckt,  der  dureli  die  *,»ynclirono  Imped.mz'' 
entatehendu  Spannungsal>rall  im  Um- 
forraer  bci  Induktionsfreiheit  ungelilhr  1 n/0 
betrilgt.  sodatt  pro  131  V'  zugeftihrter  Dreh- 
strotnspannang  niebt  100  V.  sondem  nur 
9fl  V Glelchstromspannung  bci  Vollast  nbgc* 
geben  worden. 

Fast  alio  Umformcr  fOr  Uahubctricb 
haben  Compounderregung1).  Zu  der 
konstanten  NclienschluBcrregung  konimt  hei 
stcigender  Last  die  zusAtzlichc  llanputrom* 
erregung  hinzu,  was.  wje  bci  chum  Syn- 
chronmotur.  eln  Voreiton  bzw.  cin  Vor* 
scbicl.eii  dcs  Speisowechselstromes,  also 
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bei  gcuQgender  Heuklanz  der  ge^amten  Zu- 
Icitung  eine  Spannungseteigerong  (Konden- 
satorwirkung)  und  infulgedessen  Steigerung 
der  abgegebenen  Gleichstromspannung  hei 
vorruft  Diese  Spannnngsstcigcrung  i«t  far 
cine  bestimmte  Hericnfeld-Windurg.izahl  un- 
gefaiir  propcuiioiiiil  der  totalen  Heaktanz,  die 
in  der  Znlciiung  livgt.  Man  ktnn  bis  25n/« 
Cbcrt'oinpoundiernng  erreichen,  begnQgt 
sich  aber  un-ist  mil  10  bis  15%.  du  sonst 
die  l.cistungsftihigkeit  einer  gegebenen 
Linic  in  Kilowatt  bei  /.u  kleinem  cos  tf  gt- 
ring  wird.  Moist  stellt  man  so  eln,  doll  hei 
Nullast,  bei  welcher  nur  der  Xebcnschlutt 
tfltig  ist.  ein  wattloser  nacbeilender  Strom 
von  20  bis  40%  des  Vollast stromes  in  der 
Zuleitung  tliettt;  bei  Vollast  eiit  dann  der 
Strom  sehon  etwus  vor.  licin  tbuorctiecb 
genommeu  ergibt  sich  der  maximal  denk- 
bare  Bercich  einer  derartlgen  Itegnllerung 
zwischen  Jeneu  beiden  ExtremMpauuuiigcn. 
welche  bei  Naeli-  aad  Vorcilungdes  Stromcs 
um  jo  90°  ais  kleitiste  und  griitttc  Wcrto 
sich  ergeben.  Jo  releidichci'  be  roes,  sen  die 
niagnetischen  VerbAltnissc  dcs  if  informers 
sind,  umsn  grdtter  wird  auch  der  Variations- 
berelch  seiner  Erregung  scin.  ('ompoundio- 
rurg  ist  insbesonderc  raisam,  wenn  ein 
cinziger  Generator  vorbnndcn  ist,  wonlg 
slacker  hI*  der  Umformer,  uilbrend  reine 
N'cbenscl^utterrcgung  bei  grotten  Umfor- 
mt-rn  mit  wenig  sebnankender  Last  oder 
bei  klcinen  Uinfornicrn  mit  stark  sehwan- 
kendcr  Lnst,  aber  bci  sebr  gut  compoun- 
dierten,  verhflltnisniHBig  grotten  (Jenera- 
toren  erwQnseht  ist.  Das  (‘ompoundieren 
ist  insbesonderc  aucli  bci  Bohnanlagen  mil 
starkem  und  sclmellem  Bctrlobe  wichiig 
(nineriknnisebc  intcrurbano  ltabncn  mit 
Einzel wagon  fahren  bis  00  km  per  Stunde), 
in  welchen  sonst  die  Einbaiiung  des  Falir- 
plant'H  b<‘i  starker  Fre<|uenz  durch  Span 
nungsverlustc  in  Fragc  gestdit  nQrdc  und 
die  Motorcn  tiberdies  tiberanstrrngt  werden 
milttten. 

A utter  der  nugegebcutu,  fa&t  ailgetncin 
gcbrAuchlit’licn  Compoundierung  liuilct  man 
scltcncr  Ilandrcgulicruiigcn,  auMgcAibrt 
durch  den  Mn9cl)ineDu  Alter;  liicrzu  kAnnen 
dlenen: 

1.  Kegulatoren  znr  Anderung  dew  ('bor- 
setzungsverhflltn lase*  d*r  Speisetrans- 
formatoren  durch  Ab-  oder  Zuscbaitcn 
von  Windungen;  diese  Ucguliorung  ist 
unstetig.  umsiAndlit'h  und  ziemlich  teuer. 

2.  Induktiotisregulutoren  ill  Gestalt  von 
nihendtn  Drchstrommotorcn,  deren  heide 
Tcilc  In  Kcihe  und  in  Nebcnscbiutt 
mit  den  Wechselstrnmkreisen  gesehaltet 
sind  und  welche  durch  Verstcllang  beldcr 
Toile  dureh  Schnocke  und  Schncckenrad 
event,  durch  einen  klcinen  llQIfsmoior 
(durch  Andcrurg  der  grgcnwuitigen  In- 
duktion)  cine  ± Zusatzspanuui  g cr- 
zeugen.  llir  Kcgulierbercieh  ist  kleln 
(ca.  «"/,). 

Beiden  Mctbodcn  haftet  der  Cbelslaml 
an,  datt  sie  geradc  bci  den  momcniancn, 
oft  sebr  grotten  Siroiuscbwankungen  von 
Babnnctzcn  unmdglieh  sefort  naelikommeu 
koimcn.  Sic  sind  um  beaten  bei  Licbt- 
netzen  zn  vrrrendeu  oder  bci  Kraftnctzen 
mit  grotten  Motorcn.  Audi  die  gcsehicktcsto 
and  sehnellsto  lliimibedienung  mutt  >lurdi 
eine  Automatiwcha  Coiiiponndterung  Qber- 
boten  werden,  besonderw  wenn  dubci,  wie 
im  vorliegenden  Falle,  kcir*rlei  niecha 
niche  Apparatteile  9pielen,  snndem  der  Kc- 
gulicrvorgmig  ein  rein  elektrischer  1st. 

Daw  Aniassen  von  Umformcm  ge- 
Hchieht,  wenn  irgvnd  lnUgiich,  von  der 
Glelchwtroinsi'itc  a us  durch  Vorsehaltwidcr* 
si  Undo.  Her  Umformer  wird  air*  Xcben- 
echluttmotnr  angelasseii,  wytichronisiert,  an 
das  W el'll rielwtvoiuuctz  augeseblossen  und 
dann  erst  wird  zugieieh  mit  der  Last  das 


llauptstromfold  zugcschidlet.  Die  btilrke 
dcsselheii  wird  oft  (lurch  parallelgcschslietc, 
abgestufte  NeusUberwiderstflnde  ein  lur 
allcmal  adjustiert.  Sind  mehrerc  Umformer 
mit  rompoundwickclung  parallel  gewdndtet, 
so  werden  Ausgleiehsschicncn  mit  ent‘ 
sprechenden  Ausschaltern  verwendet,  sodott 
zuerst  nur  die  Anker  ohne  ilaupiwtrom- 
wickclungcn  parallel  gcscbaltei  werden 
kdnnen.  Das  Anlaasen  durch  kleine  In- 
duktioiiHuiotoreti  (wie  bei  Synchronznotoren) 
iwt  in  Amerlka  tctien  zu  tlnden.  Der  tarn 
Anluwsen  erforderlicho  Gleicbstrom  wird 
eveutnell  durch  cine  kluinc  Akkuinalatureu 
baticrie  (f(lr  den  ersten  Umformer)  geliefert 
oder  (lurch  cinen  klcinen  Doppelmawcbincn- 
satz  geliefert.  In  viclen  Fallen  (nur  bci 
Bahnnetzcn)  wird  von  Scitcn  der  liefeni' 
den  Flrma  garantiert,  datt  der  Umformer, 
ohue  Scliaden  zu  li'idcn,  cbenso  wie  dn 
leurangehondcr  Synchronmotor  durch 
biottes  Ansclmltcn  an  einen  Tei!  oder  den 
ganzen  lletrag  der  \Vechse!»pannung  nn- 
Ifiuft.  In  dicscm  Falle  beruht  das  Anlaufcn 
grt’ttteuteila  auf  Wirbelstromwirkung.  welche 
durch  die  fast  stela  angowandteu  schweren 
knpfcrnen  oder  bronzenen  Djimpferringc, 
welche  um  oder  uutcr  die  Dole  Veifogt 
werden,  bzw.  die  zwiseben  den  Polen  cin- 
gckeilten  kupfernen  I )flm p fer brfleken  her- 
vorgebmebt  wird,  welche  Vorrlehtungcn 
das  l’cmicln  hintauhaltcn  sollcn.  Ulcrzu 
konimt  ein  AnzugBoflckt  ais  ^Hysteresis 
motor",  infolge  des  „hysteroiischen  Vorcii- 
winkels"  zwiseben  eingeleitctem  Wccbscl 
strom  und  von  ibm  erzeugten  Feld.  I'm 
die  PolaritAt  zu  erkennen,  schaltet  man  ion 
beaten  nnmiitelbnr,  bevor  Synchrunismiu 
ermicht  1st,  das  Feld  zu  und  bc»»bachtet 
das  GlciclisU'omvoltmctcr  bzw.  einen  Pola- 
rilRtazciger.  Ein  soichcs  Angeh'en  von  der 
Wccbscisiiumseite  bringt  nntUriicb  die  GC' 
fahr  der  HochaptontlDg  mit  sich,  welche  in 
der  Fcldwickdung  cntstelil;  cs  werden 
duller  cigene  Schaltcr  vurgosehen,  welche 
die  Feldwickolung  in  zwej  bis  vicr  Teik 
tmiertcilen.  Auttcrdcm  mutt  man,  da  die 
AulaurstroiiisUlrke  das  zwei-  bis  vicrfachc 
der  norinnlcn  ist,  wilhrend  dcs  Anlaufes 
das  WecliHclHtroin  • Amperemeter  und  die 
eventuellcn  Blelsieborangen  kurzscblidlen 
k on  lien. 

Wie  cnrKbnt,  werden  Slromumformcr 
in  Bnhiianlngen  iininer  (lurch  vorge»clialtetc 
Transforniatorcn  gopcist.  Letzterc 
werden  gewOliiillch  auf  Galcricn  In  nttchstcr 
Nfllie  der  Umformer  aufgcBtcllt,  sodatt  die 
Vcrbindungsloitungen  direkt  zu  lelzteren 
herabstcigen  und  mOglichst  kurz  sind.  Diese 

HekundftrenTransformatorenlcilungcnfQliren 

grotte  StrOme  und  bedingcu  teurc  Kabd, 
nutterdcm  erschweren  bei  nennenswerter 
l.dngc  densclbcn  die  BpannungBabfXllo  in 
ihnen  das  I’araUelhchHlten,  beaonders  wenu 
die»e  lelzteren  versehlcdcn  fQr  die  einzelncn 
Umformer  sind.  Die  gebrfiuchliehe  l'raxis 
war  bis  vor  wenigen  Jalircn,  Dreiphasen- 
trani-formatoren  zu  verwenden.  Dies  tat 
man  ge gen wirt ig  uocli  bis  MO  KW  Uin- 
formcrkapacitat,  baut  jedocb  darUber  bin- 
aus  Transiormatoren  und  Umformer  sechr- 
phasig.  Dies  ergibt  kldnero  Masehiueu' 

iypen,dabekaimilicheinDrohsiromuiiif',rnier 

•14%,  cin  Sechspbasenum former  alier 
mebr  leistet  als  eine  gleiehgebautc  (Jleicli- 
Rtromdyn.irao  (be|  cog//  = l und  Sinusfeld), 
mit  Kttckalobt  auf  die  gesamte  Anker- 
crwArmuug,  welche  bei  Uinformem 
Feblens  der  Ankcrreaktion  die  Lcistungs- 
greiizc  bestimmt  (letztere  wird  niebt  (lurch 
Fuiikeu  am  Kommuiator  begrenzt).  Audi 
ist  di»;  in  don  einzelncn  Ankerwlndungcii 
erzengtc  Wfirme  eine  stark  verechiedene 
nnd  von  der  individucllcn  8tromkurvi* 
dlescr  Wmdung  abbflngige,  sic  1st  aber  urn 
so  glcichmilttiger  um  den  Ankeruinfang  ver- 
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tcilt,  je  holier  die  Phasenzabl  ist.  Dio  Sechs- 
phnsentransfonnatorcn  ha  ben  drei  prim  Are 
nnd  sechs  seknnd&rc  Spulcn  prop  pen.  von 
welch  letxtcren  drei  den  drei  anderen  ent- 
gegcngesrtzt  gcschultut  Hind.  WAhrcnd  man 
in  Amerika  langc  Zeit  hindurch  je  eincn 
Transforruator  pro  Phase  verwendeie,  be- 
ginnt  man  erst  *eit  kurzcm  je  eincn  Drei 
bzw.  Sechsphasentrnnsformator  pro  llm- 
former  aufzustcHcn,  wodarch  die  Verbin- 
•langhh-itungcn  kurzcr  Uttflllen  uml  die 
gleiche  Belnstang  der  Pbasen  begdnstigt 
wird.  Letztcrc  Forderang  ist  bel  gr  often 
Hahnnctzen  altcrdings  niche  wichtig,  da  von 
solchen  nicmala  l.icht-  odor  Einphason- 
motoren  gespelsi  werden.  Die  Schaltung  1st 
selten  Stern-,  meist  Dreicckschnltung.  da  bei 
letzterer  im  Falle  der  Unterbrechung  einer 
Zuleitnng  zum  Umformer  (Sicherung!)  noch 
inimer  alle  drei  sckundilreii  Phasen  spcisou, 
boi  ereterer  nnr  zwei  von  ihnen;  aach  ftlh- 
ren  ira  letzteren  Falle  die  sckundilren 


Windangen  bel  Dreh*trom  nur 


= 058 


dcs  Stroiues  wie  bei  erstcrer  AnsfQhrung. 

Die  Srhaltungsvorrichtungen  pro 
Umfonner  sind  racist  die  folgcndcn:  An 


magnctiseh  uml  elcktrisch  verkcttet  »iud, 
so  kann  ein  beiderseitiges  Parallclschalten 
von  Umformem  nnr  auf  gleiche  absolute 
Spanuungen  erfolgen.  Man  kann  daher 
sole  be  Umfonner,  die  sckundilr  ein  Drei* 
odor  Fttnflelternctx  speisen,  nieht  auf  der 
prim  Aren  Seitc  paraUelschalten. 

Obcr  die  Banart  amerikani&cher  Utu- 
former  wire  zu  bemerken,  dafi  sle  bel 

100-  200  KW.  . . . 4 Pole 

300-  BOO  KW . . . . 0 „ 

760  KW  ....  10  „ 

1000-1500  KW.  ...  14  „ 

erhalten ; die  Tourenzahlen  variierenzwischen 
214  und  etwa  1000  (bei  den  kleinsten)  per 
Minute.  Sie  haben  moist  gufiriseme  Magnet- 
ges  telle  (horizontal  geteilt)  rail  eingeschraub- 
teuStahlgu6polenoder(selten)eingegosaencn 
laminiertcu  Polen.  Die  Anker  haben,  wle 
jenc  der  meisten  Gloichstromgencratoren, 
offene  Nut**n  rail  eingelegten,  geformten 
Wick  elan  gen,  die  niit  Doiz*  Oder  Fiber* 
keilen  festgebalteu  werden.  Bcmcrkcna- 
wert  1st  die  sorgf&ltige  Isolierung,  beson- 
dera  auch  der  Fcldspulen  (Hochspannnng 


der  Wecbselstromscite  bifinden  sich  ein 
Voltmeter,  ein  Amperemeter,  ein  Haopt- 
ausschalter  vor  dem  Transformator  und  eine 
Bynchronisierungsvorrichtung.  Zwisehen 
Transformator  tindUraformer  sind  event uell 
Spannungaregulatoren  and  die  zar  <‘um- 
poun  die  rang  erforderlichen  Ueaktanz- 

(Drosscl-)spulen  sowte  Sleherungcn  ein- 
gewtzt,  dagegen  ist  nie  ein  Sob  alter  vor 
handen,  da  er  im  Bntriebe  ttb«*rHflssig  ist. 
zudem  die  korzen  Yerbfndang*kabel  w*hr 
sicher  vcrlegt  sind.  An  der  Gleichslrom 
*eite  linden  wir  das  nonnala  ZubebOr  vines 
Gieichstromgenerators,  vermehrt  uni  Anlafi- 
schnlter  and  *Wldcrstaml.  Letzterer  ist 
meist  fQr  alle  parallel  arbeitenden  Umfonner 
einer  Gruppe  in  einem  Exemplar  vorhanden 
und  kann  mittels  dureh  I an  fender  HUlfs- 
sebienen  mil  jcdcra  belicbigen  nnter  ihnen 
verbanden  werden.  Wichtig  ist  es,  sich 
duran  za  erinnern,  dafi  man  das  Anschalten 
wegen  false  her  1'olaritilt  eventaeli  Otters 
machen  muB,  der  Gleicbstrom-Spanmings- 
selger  muG  daher  fhr  beideriei  Sinn  zeigen 
Oder  noeh  eincn  Polanzeiger  crhultcn. 

Da  bei  den  gebrfinchlichcn  Stronram- 
formern  die  beiderseitigen  Stromkrefse 


bei  unheabsirhiigteni  Anschlufi  eines  rahen- 
•len  Umformer*!).  Die  Kollektorringc  sind 
meist  aus  GuGknpfer  auf  guCeisernen 
llalterringcn  mit  Micaisolation,  Oder  es  sind 
„ventilierte“  Schlelfringe.  welcbc  auf  die 
Welle  blofi  dureh  drei  unter  je  120u  radial 
gestellte  Uartgumraibolzen  aufgeatUtzt  sind 
und  sonst  frei  iu  Lnfl  roilcren. 

Die  Isolationsprhfung  fiir  Ba  I mum  former 
gcM-hieht  meist  mit  4000  V Wecbscistrom 
•lurch  10  St-kundcu  zwisehen  Fcldspulen 
und  Gestell  und  mit  2000  V dureh  eine  Mi- 
nute zwischen  Ankerwickelnng  und  Anker- 
kern.  Die  ErwArmung  betrAgt  +85*  •’ 
(wenu  die  umgebendo  Luft  nieht  melir 
ala  25  "C  hat)  nach  21  stiindigem  Laufen 
mit  normaler  Strom-  und  Spannuogsbelas* 
tung  bei  coifal  und  normtlon  Ventile* 
donsverhilltnissen;  ferncr  tmchzwci^Kindiger 
StroraUberlastung  um  50®/0  bei  cos  tf  = 1 
+ 65°G.  FQr  hOhere  Lufttemperaturen  ent- 
••pricht  einem  Zusehlag  von  1%  iiber  25“  C 
ein  Zuschlug  von  */»*/•  *-•  zur  Masehmen- 
tomperatur.  Im  Bedarfsfalle  wird  noch 
evi  ntueii  eine  maximale  ErwArmang  von 
50  "G  an  den  Feldspnlen  nach  24  m undigem 
Laufen  unter  Vollast  gnrantiert  (nach  der 


Widerstandsmethode  geme^scu).  Fenter 
wird  garantiert,  dafi  bei  vollkotnmen 
konhtanter  GcneratorenklommcnBpannnng 
eine  100-pro  rentige  MomenUinQborlnstung 
kein  bedenkllehes  Pendeln  erzengt:  diesc 
Gai'antie  erstreckt  sich  also  auf  den  Um- 
former  und  seine  Zuleitnng. 

Znm  SchluBse  aeicn  in  Fig.  1 und  2 iwei 
Schaltunghbeispiele  aufgefQhrt.  Fig.  1 
zeigt  die  8pelBUDg  eines  entfernteren  Nciz- 
punktes  der  Union  Kail  road  Co.  in  Pro- 
vidence li.  J.  dureh  verkehrtc  Umfonner 
mit  Erregem  Patent  Lamme  (Westing 
house),  wie  oben  besehrieben.  Ein  Teil 
dcr  von  den  Gleichstromgeneratoren  ab- 
gegebenen  I^istung  wird  dureh  zwoi  Um* 
former  und  Trausformatoren  mil  Soottscher 
Schaltung,  dureh  eino  Zweipha^enfcmleitung 
mit  10000  V (9500  V)  aber  19  km  Qbertragen. 
Beim  Anlaufen  wird  die  Erregung  unter 
Zuhtllfenahrne  eines  Vorschaltwiderstandes, 
der  die  Spannung  anf  250  V herabsetzt,  von 
den  Sammclachictien  abgenommen  und  dann 
auf  diedirekt  gokuppcltcn  Errcger  geschaltet. 

Fig.  2 zeigt  die  Schaltung  zweior  Uiu* 
former,  die  zugleieh Doppelstromgeneratoren 
sind.  wiu  sie  verwendet  werden,  um  die 
ftinf  Unterstationeu  dcr  Chicago  Edison 
Companies  zu  verbinden.  Die  Gieichstrom- 
netze  sind  dureh  Ein f0 gang  von  Wechsel- 
stromtlbcrtragungen  parailclgesclialtet.  Die 
gezek-hneteu  Umfonner  werden  von  einer 
«X>  PS  Dreifachexpausionsmasebin©  bei 
150  U.  p.  M.  angetrieben  und  speisen  einer* 
scita  einan  Dreileiter,  andererseits  nach  der 


n*.  2. 


uAchstrn  Unterstation  hiuQbcr  (bel  25  P.  p.S.). 
Es  kOnnen  also  die  Dnmpfmaschinen  mit 
den  zugefQhrieii  Strdmen  jeder  Station 
parallel  arbeiten,  cvcntuell  erstere  Qberhaupt 
stlllgestellt  werden.  Dem  Gesagten  ent* 
Bprcchend  sind  die  beiden  Umfonner  jedes 
SatzoB  auf  dcr  sekundflren  Seite  derTrans- 
formatoren  nieht  parallel  genchaltct,  soudern 
jeder  hat  s^ine  eigenon  Transformator- 
wickelungen,  die  ihn  speisen. 


Uber  dsn  EinfluB  der  Kurvenform 
auf  Induktionszdhier. 

Von  Georg  Stern,  Dr.  phil. 

Dcr  oisenfreic  ZAbler  hat  in  Wechsel- 
otromkreiaan  vlalfanh  dem  Zihler  nach 
Ferrariaachem  Princip  weichen  tuUssen, 
de»sen  konstruktive  Vorztlge,  wie  Leichtig- 
keit  dcs  beweglicheti  Systems  nnd  Jamil 
geringe  Keibungsarbeit  nnd  Abnutzung, 
Fehlen  von  Stromznfiil»rurig»orguncn  zum 
bewegliehen  System,  den  Ausschlag  geben. 
Die  theoretiache  Ubcriegenheit  des  eisen- 
freien  ZAhlern  fQr  Wechsclstrom  wird  vlel* 
fach  QberscbAtzt;  da  dcr  Anker  eines  Motor- 
zAhiers  mit  betrfichtlicher  Spannung  (ca.  25V) 
Iftuft  und  cine  grofie  Zahl  von  Windungen 
be^itzi,  da  ferner  meist  cine  Kompcn-satlons- 
wickelung  mit  lhm  in  Serie  gcsebaltct  wird, 
sind  Spannungs-,  Perioden  tiud  Kurvcnform- 
Anderungen  durebaos  nieht  ohne  EiufluG; 
boi  grOfieren  I'haacnverschiebungon  kommt 


Digitized  by  Google 


682 


Elektrotechnlsch®  Zoltschrift,  1903.  Heft  30. 


23  Jull  1903 


die  Sclbstinduktlon  im  Ankerkreise  ebon- 
falls  fn  Betracht;  sodann  bedarf  us  bi-son- 
der«-r  MaBregeln,  uni  die  Wechselwirkutig 
zwischcn  cisonfreicm  Motorfeld  und  Brems 
magnet  zu  tdiminieren. 

Bel  dera  auf  Ferrar  i sachem  Prineip 
beruliunden  Wechselstromziihler  wird  im 
NebenschluBkniso  stcts,  im  llauptstrom- 
kreise  meistens  Elsen  benutzt.  Ersteres  ist 
zur  Erziclung  grofier  PhaBcuversublel.iung 
notwondlg,  letztcres  mit  Kflcksicht  aaf  die 
erhohtu  Zugkraft  erwlloscht.  Die  Jastierung 
des  NebenschluBfeldca  ist  so  gunau  mOglich, 
dail  bel  konstanter  Spannung  und  Perioden- 
zahl  die  Zkliler  bei  induktionsfruicr  und 
stark  induktiver  Bast  gleicb  gunau  anzeigen, 
insofem  dio  wall  run  Watt  innerbaib  des 
gfinstigon  Kmptindlu-hkeitshcrair-hcB  liogen. 
DnB  auch  bel  den  betriebsmfiBig  vorkom- 
mcnden  Schwankungcn  von  Pcriodenzalil 
und  Spannung  die  mo  demen  Konst  rukrinnen 
von  Zllhleni  des  Ferrari  ft -Ty  pus  alien  vcr- 
nfinftigen  Anforderungcn  cntsprechen,  zuigen 
die  ein^cbliigigen  VerOffcnUicliungen.  E>  ge- 
iiugt  heispielswi-ise  unschwer,  cinen  Induk- 
tionszfthier  so  zu  justieren,  d«6  er  for  42 
und  50  Porioden  bis  cos  y<  = 0,5  zwischen  5 
und  100%  der  Last  benutzt  warden  kann, 
obne  eluen  maximalun  Fabler  von  3%  *« 

ubcrschruiteii. 

Weniger  Material  liegt  vor  fiber  den 
EinfiuB  der  Kurvenform  des  Wccbsulstromes. 
Ein  solcher  EinHull  kOnnte  zwicfach  gef&lir- 
licb  sein.  Einmal  warden  Zfiblcr,  die  mit 
einer  gewbaen  Kurvenform  im  Eicbrauiu 
justiert  Hind,  cine  andere  Konstante  auf- 
weisen,  wenn  sie  in  Netsen  mit  abweichen- 
der  Kurvenform  angoachlittacp  werden.  S<»- 
dann  kftnnten  Zflhler,  down  Konstante  ira 
Verwendungsnctz  selbst  bestimint  1st.  jc 
nach  der  vcrschicdcnartigen  Tagcsbelastung 
(Tags  Motoren,  in  den  ersten  Abendstnnden 
Motoren  and  Licht,  spflier  Llehl  alleln)  und 
der  dadurch  bedingten  Knrrenilnderang 
versebieden  anzeigen .') 

Im  Ijtboratorium  der  Union  Eluktri- 
ci tilts  Gesellsohaft  wurden  Vcrsnehc  mit 
4 Ziilih-rn  verse biedc tier  Bauart  angcstcllr, 
die  wold  uls  Iteprflacntantcn  der  zur  Zcit 
hauptailchlich  in  Deutschland  fabricierten 
und  benutzten  Fcrraris-Zilhler  geiten  k(ln 
nen.  Die  ZAhler  Bolien  bier  obne  nfthere 
Angabe  Hirer  Konstruktion  mit  I bis  IV  be- 
zelelinet  werden.  Allc  ZAblcr  waron  ffir 
110  V.  10  A und  nine  Frequenz  von  50  ge- 
baut.  Die  Versnche  warden  sluts  bcihalber 
normaJer  Stromatilrkc  (5  A)  und  induktions- 
freler  Last  (Olfihlampen)  vorgenommen. 


Es  wurden  zwei  verschiedene  Mascliinen 
benutzt.  Die  Kurvcn  a und  b in  Fig.  8 wur- 
den an  eiiu-m  5 K W- Drebstronigenerator 
fdr  50  Perioib-n  .'iiifgennmmeii.  Der  Gem- 

rator  ist  normal  far  220  V,  wurdc  jedoch 
zum  Vurliegenden  Vcrauch  nur  bis  zu  einer 

■»  |lw  ashnki-.  lii<tulitir*ii«i!UiUr.  ,li<-  nn  dii* 
nrlii*  Vl*  *iiuj.  ru  «■  r-i  hi.  •I.'ih  ii  Tnc>'»- 

.i.m.l.-ii  mi  ui.i-  n.ii.-toi  u,  rlifcrt  viw  I'mf.  jM.r  L>-  i>.  i|.-w, 
SelVl.  T*l.ur«.  |ii-r.  I.  r,  «.  Hint-  ri'»tinUcll*r  itlll.llaii*.  itrr- 
iiriij.'  Voreu.-lw'  xuf  ZvH  miM-  ill. 


Klummenspannung  von  110  V erregt  Bei 
Kurve  a war  die  Mascbine  allein  mit  dun 
Lampen  im  ZAhlerkrels  einphasig  belastet. 
Die  Spamiungskurve  b wnrde  gemesaen, 
nachdem  parallel  zum  Z&hlerkreis,  also  in 
der  glelchen  Phase,  ein  grOttcrer  bewickelter 
Eisenring  eiiigcsclialtet  war;  die  Stromstilrke 
in  dioBem  K re  I sc  betrug  13.6  A bel  290  Watt, 
was  clnom  Phasenverscbie bungs winkel  von 
ungeffthr  79®  entapriebt  Die  Maselilne  war 
also  bei  selir  sehwacher  SlUtigung  mit  ihrum 
Voliaststromu  nahuzu  ganz  induktiv  belastet. 
Hierbei  wie  bei  alien  folgenden  Versuchen 
war  die  Sciialtung  »o  gewfthlt,  dull  der  Zilhler 
nur  den  Dampens  trom  fUhrte  und  die  Span 
nungskurve  am  LampunHtromkreis  aufgo- 
nommeii  wurdo. 

Dio  Kurvcn  c,  d,  t,  f (Fig.  4 und  5)  wur- 
den an  einer  AuBenpolmuscliine  ffir  Dreb- 
slrom,  2080  V,  50  KW,  50  Porioden  aufge- 


und  6660  Watt  entsproehend  einom  I’hasen- 
verscbicbungswinkel  von  72°.  Bei  Kurve  f 
lief  der  gleicho  Motor  ebcnfalls  cinphasig, 
jedoch  in  cbier  deni  Zflhlcrkreis  bcuach- 
barten  Phase.  Die  Spannung  in  diesrr  Phase 
Mel  dabci  auf  81  V,  der  Motorstrom  betrug 
148  A,  die  Watuufnnhme  4060  Watt,  der 
Phusenw’inkcl  07®. 

W«*nn  die  Koustantcu  dor  4 Zuider  zu 
hMwreni  Vcrgleluh  b**i  Kurve  d = 1 g«- 


setzt  werden,  so  ergab  <lie  Mes^ung  mit  den 
verschicdcncn  Kurvcn  folgende  Konstanteu 
tabetic. 


T a b e 1 1 e 1. 


Kihlrr- 

Type 

n 

. ft 

K u 
e 

d 

< 

r 

I 

1/Ztt 

1,063 

l,i»2l 

1,000 

1,004 

1,0-21 

11 

1/81 

1,110 

1,028 

I, two 

1,009 

1,024 

HI 

1,035 

1,106 

1,034 

1,000 

1,009 

l,OJ7 

IV 

1,0*23 

1,097 

1,018 

l/)J0 

1,010 

i,«tr» 

Als  Wattmeter  diente  ein  l’ritciftionii- 
wattmeter  von  Siemons  A Halske,  von 
dem  wohl  vorausgesutzt  werden  durf.  dail 
es  von  der  Kurvenform  unbeeintluUt  bleibt. 

Die  Kurvcn  wurden  nach  dera  von 
Fischer • Hinnen1)  iingcgebi-nen,  anller- 
ordcntlich  beijuemen  Verfahren  analysiert 
unit  ergaben  folgende  ZuBammcnsotzung: 

Kurve  a : 

152,2  slit  (o  — 12*30')  + 263  sin  (3  o -f  62*  100 
-f  12,9 sin (5  « — IS'  20*)  -f  2.%  »in  (7  a — 4* 30*) 
•f  0,44sin(9o+43"30')-f  0.49sin(l  1 a-f  73*20') 
-f  0,72sin(13n-|-23«  10‘) 

4-  0,32  sin  (16  « — 32*50'). 

Kurve  b : 

149  sin  («  - 17" 50')  + 40,9  sin  (3 o + 81°20‘) 
+ 1 4,9  sin  (5a  - 38"  20*) + 9,0G  Bin  (7  a + 13»  40*) 
4-  4,42  sin  (9a  4 84*  iff)  + 1 ,34  sin  (1 1 a -9“  301) 
4-  0,52  sin  (18  a — 16*  200 
■f  0,63  sin  (15  a + 61*). 


Kurve  t : 

154,1  sin  (a  + 0®  160  + 4,54  sin  (3  « — 3®  10  ) 
+ 9.25  sin  (5  a 4-  3*  10')  4-  4 sin  (7  a + 10®  10  ) 
+ 062  Hill  (II  a — 45°)  + 096  sin  (1 1 a 4 8") 

+ 0,67  sin  (13  a 4*  43*50*) 

4-037  sin  (15  a — 40“  301)- 

Kurve  f\ 

151.8  sin  (a  — 8* 40*)  + 13,4  -on  (3  a H+Id'j 
+ 25,7  sin(5a-{-3l020')4- 14,8  sin  (7a — 19*30') 
+ 2,08  sin  (9  a - 71*  60')  + 7,4  sin  (1 1 a 4 1^) 
+ 6,35  sin  (13  a — 32") 

4-  2,98  sin  (15  a — 63®  20'). 

Sieht  man  ab  von  der  in  der  Praxia 
wold  nic  vorkommenden  Kurve  6 mit  ea. 
27%  starker  dritter.  10%  starker  fttnfter 
und  6%  starker  siebenter  Amplitude  (in 
Procent  der  ersten  Amplitude),  so  gibt  die 
Konsuntentabelle  die  beruhigende  Gewili- 
licit,  daB  die  in  Dentscliland  haupt- 
sftchlicb  fabricierten  Induktions- 
s&hler  auch  bei  groller  Versebieden 
licit  der  Kurvenform  nocli  binrcichend 
genau  zeigen.  leb  mOcbte  nlcbt  uner- 
wfilint  Ihsscii,  datt  mit  einer  der  bier  unter 
suchieu  Zfiblertypun  an  eitiem  groBen  stildti- 

n ,r.rr  vx>t.  a rt  ir. 


nominen,  an  welche  3 EiupfiaHontransforroa- 
toren  ffir  20  KW,  sekundlir  110  V ange- 
sehlossen  waren.  Bei  Curve  e war  der 
Generator  Ubcr  die  Transformatoren  nur 
mit  deni  ZMIderlampenkreis  belastet.  Dunn 
wurdc  ein  180  PS-Induktionsmotor  ffir  125  V, 
dreijdiasig.  leer lau fend  cingcschaltet.  Ilier 
bei  wurdc  am  Ztllilerkrcis  die  Spannungs- 
kurvu  d aufguuommen.  Abgcsehen  von  dem 
Lampenkrcfae  betrog  die  Bdiinug  1 10  v, 
122  A,  6200  Watt,  <f  = ca.  75*.  Bei  Kurve  t 
war  clue  Zulcitung  zum  Motor  unterbroeben, 
der  somit  einpbasig  weiterliof,  und  zwar  lief 
tier  Motor  in  del*  glcicben  Phase  wie  der 
Zkbb-r;  der  Motor  nahm  bel  110  V 195  A 


Kurve  e: 

151,6  sill  (a  — 0*  80‘)  4 3 sin  (3  a — 88®  60') 
4 27,3  ain  (5  a — S''  30") 4 15,6 sin  (7 a + 1 2" 50*) 
+ 2, 1 6 si n (9a  - 46* 40*)+ 10,4 sin  ( 1 1 a - 20B2>j 
4 5,94  >iil  (13  a — 96* B0*) 

4 1,5 sin  (15a  4 00'). 

Kurve  H: 

151.8  sin  (a  — 0*40')  4-  3.80  sill  (3  a — 21*300 
4- 1,1 1 sin  (5  a + 19*  10*)  + 3,58  sin  (7  a — 26n) 
+ 1,68  da  (9a  +84*90)  + 2.11  ain  (11  a) 

+ 1.56 -mii  (13  a — 39*50') 

+ 1.01  sin  (15  a + 02®  30*). 
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action  (auslAudisebcn;  EtnpliAHonnetz  tnlt 
sohr  ungUnstiger  titglichcr  lielmtviiguehvan- 
kung  MeimDfOD  zu  vcrachiedenen  Tages- 
zeitcn  vorgenommen  warden,  welche  im 
Maximum  uur  ea.  2%  Konslantenvariation 
crgaben.  Die  Kurvenform  konutc  lelder 
nieht  aufgenomra.n  warden,  judoch  batten 
die  Genoratoren  1 Nut  pm  l’ol. 

Wcnn  die  allgemeine  Form  der  Span- 
nnngskurve 

E = e,  Bin  («  -f-  d,)  + et  ain  <3  a -f  dj) 

+ eb  sin  (5  it  -f  d,)  + . . . . 

iat  und  q den  induktionsfreien  Widorstand 
der  Dampen  bedeutet,  so  wird  dcr  Strom 
sich  dutch  die  lieihi-  ausdrfleken 

J — ~ ain  ( a -f-  di)  + ~ ain  (3a  -f-  d*) 

+ .In (&«  + *> 

woriu 

2 n t 
°=  T 

ie  raittlrrc  Loistung  1st  sudann: 


j.  ft'JHt. 


bei  System  IV  um  1,3  %.  Die  Kurvo  b, 
welebe  den  liQehstcn  l'rocentsatz  von  hOber- 
poriodischcti  Watt  aufweist  (8,28  %),  bat 
auch  die  grtifiten  Konstaotenabwoicliungon 
ergeben,  lUbnlich  8„3  bis  U'/«;  jedoch  wurde 
achon  erwAhnt.  daft  dleae  Kurvenform  wobl 
in  der  Prnxi*  nlo  vorkommen  wird. 


2i»bt*r  ,vy nfrtn  / 


I s'"’  /krftfirJfutnlf 

9 i» 

><  r 3 J 9 S • 7 t 9 K> 

*',% 

Vie.  a 

In  Fig.  <5  bia  9 Hind  die  procentualen 
Fcbler  der  Ziihlcr  f Mifgctrag«-n  ah  Funk- 
tionen  dcr  prm-entual  auftretenden  hrtber- 
pcriodiachi  ii  Watt.  Die  Puuktc  liegen  nieht 
i*o,  daft  man  ale  durcli  cinen  regcltufltfgcn 


HcrQcksicbtigt  man,  daft  alio  Intcgrale 
von  der  Form 


o 


a + dm)  ain  (n  a -f  d*)  d i 


vuraehwindi  n und  die  Inti  gralo  von  dcr 
Form 


« + d«)  d i = 


1 

2 


aind,  bo  Model  man  fUr  die  mirtierc  l.cistuug 


Man  kaim  sich  aomit  die  Gcaamtwatt 
zcrlogt  denkrn,  in  Walt  erstcr,  drilter.  fflnftcr 
u.  ft.  w.  Frequenz;  os  hdlt  sich,  da  die  Ain- 
plttuden  e,,  <r,,  e5 . . . . hoi  den  beobachteten 
Kurven  bekanni  *ind,  boreebnen,  wieviel 
Watt  von  hOherer  ala  der  einfacheo  Fro* 
•(iiciiz  im  Vcrh&Jtnis  zu  den  (ic*amtwutt 
auftreten.  Da  der  Zilhler  filr  Nctzo  dcr 

Fre«|Ucnz  ,j,  bostimmt  ist,  so  kann  man 

gewisscrmuBcn  die  httherpcriodisctien  Watt, 
welche  die  Amlerung  dor  Kottstaute  be- 
wirken,  als  schMdliche  Watt,  W$,  bozeiebnen. 
l)ieao  pmoentualen  W,  nehmen  far  die  eln- 
zclnen  Kurvenformen  folgctide  Worte  an: 

T a b o I I o 2. 

3.72 
828 
4,S> 

0.15 
oral 
482 


Kartr 

a 

b 

r 

d 

t. 

r 


2 tiA/sr  .fift/sm  M 


l.inb-nzug  verbinden  kflnnle.  Sicbt  man 
von  Kurvo  6 ab,  so  kann  man  sagen,  dull 
die  Fehler  uugefAhr  von  der  gleicben 
GrttBcnordnung  Bind  als  dcrProccnt- 
satz  dcr  Watt  hdbercr  Fro<|Uonz.  Da 


7.1‘frlrr  Xy.titvn  fff 


«U  . i. — - — — — . 

0 / t J » 5 f ) I n m 

h’% 


Dio  Kurven  c und  f (Fig.  I und  5),  dcren 
Verlauf  durchaus  nieht  iihitlich  zu  nennen 
1st,  haben  jed*»ch  den  gleicben  Procent- 
satz  bOberperiodlscher  Watt;  dement- 
eprechend  untcrschcideii  bei  dleson  Kurven 
die  Zilhlcrkon^tantcn  dcr  Syatome  I bia  HI 
sich  am  0,  bzw.  2,  bzw.  3 pro  Millc  und  uur 


Hr  & 

selten  inohr  als  3%  Watt  hOherer  PeriiMli- 
oitfit  sU  h ergeben  worden,  to  ln-douiet  dlcsc 
Zabl  glcichzeitig  die  ungcfAhre  Fcblergrouzo 
von  InduktionazAldcrn  im  praktischen  Hc- 
triobe,  soweit  die  Kurvenform  in  Betracht 


koramt.  Dcr  Sinn  dcs  Fublera  ist  steta  so, 
ilaB  der  Zilhtcr  bei  reiner  Sinus wdlc  die 
kleinstc  Konatante  hat,  d.  h.  am  achneilston 
lAuft;  jo  unreiner  die  Welle  ist,  Jo  langsamer 
ifluft  der  Zftblor. 

E«  scheint  aus  don  Vorsuchen  bervor- 
zngeben,  dali  keine  hfihore  Amplitude  von 


ZnMrr  O’ 


Pl»  9. 


der  anderen  in  Hozug  auf  ScbAdliebkelt  sich 
wcsentllcb  nntorsclieidet.  Die  drilte  Ampli- 
tude gilt  for  gewOlinlieb  als  besondore  an- 
giinstig:  sie  ist  i-s  aber  uur  dunn,  vrenn  sie 
besonders  stark  auftritt;  ist  die  fllnfte  Am 
plitnde  procentual  iihnlicb  stark  wle  die 
dritte,  so  ist  sie  auch  ebenso  sebAdllcb;  das 
zeigt  eiu  Verglclch  der  Resultato  an  Kurvo 
a und  c.  In  erstorer  ist  die  dritto  Ampli- 
tude 17%,  die  ftlnftc  Amplitude  nur  8ji% 
stark;  bei  Kurvo  e ist  die  dritto  Amplitude 
nur  2%,  dagegon  die  fQnfte  Amplitude  18% 
stark;  die  Koustanten  bei  beiden  Kurven 
untcrschcidcn  sich  jedoch  nieht  wesentlich 
voncinandor. 

Man  vorsucht  gewiihnlich,  die  Kurvon- 
formen  durcli  don  Forrofaktor  oder  den 
Scboitclfaktor  zu  charakterisicrcn.  Da  die 
Analyse  dcr  Kurven  ausgefahrt  ist,  bedarf 
os  keinor  Phtnimolricning,  sondern  einer 
oinfachen  Rechnung,  um  dioBe  Faktoren  zu 
tindon.  Dor  Formfaktor  ist  deliniert  durcli 


p„Ut(By 

r~  M (E) 


AI[E?  = 


Setzt  man  ein 


E = e,  sin  (a  + d,)  -f  e,  sin  (3  a -f  d3)  -f- .... 
so  ergibi  die  Integration 


!/(£)=  J ,(Edt. 


Diosc  Integration  orgiht 

jf(«,  = 

- v 


'i«  v 
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Der  Seheitelfaktor  ist 

S - « o f",“‘  ; 

fU(X?  ~12+i 

<*»,»  Ul  nus  den  Kurvcn  nbzugrcifcii,  will- 
rend  die  cinzdnen  e,  durch  den  annlyiischcn 
Amolruck  dcr  Knrre  g<  <geben  aind.  In  dcr 
folgeaden  Taholle  sind  die  GrbCcn  Fund  S 
fUr  die  einzelm-n  Kurvcn  a bis  f zusaramen- 
gestellt. 

T a I.  e I I v 3. 

Kurti-  a b t d f f 

F 1,060  1,0CKJ  l.OtKi  1,107  1.100  1,065 

8 1,67  1,01  1,92  1,49  1.53  1,90 

Kin  Vergieich  zwischen  Tabetic  1 mid  3 
zeigt,  dull  der  Seheitelfaktor  — wie  vorans- 
suaehen  — gar  keinon  Rinblick  in  den  Zu- 
*ummenhang  /.wise  hen  Kurvcnform  and 
ZlhlerkonsUinte  gestattet.  Wahrend  bel 
Karve  b die  grttBtcn  Abwelchungcn  der 
Konstanten  aurireien,  hat  der  SchcitelfMktor 


in  fthnlieber  Weise  wie  sie  in  Fig.  0 bis  9 
als  Fnnktion  von  IP#  7*  auigotragen  warden, 
so  seigt  sicli,  daC  die  ictzlero  Darstcllung 
die  gdnstigcrc  ist.  So  sind  die  Formfak- 
toren  n*sp.  di<-  Werte  von  0 fttr  die  Kur- 
ven  c and  f nicht  unerhcblich  verschieden, 
wthrend  die  proccntuah-u  hcherperiodiaehen 
Wall  Hr  bcide  Kurvcn . cbemo  wie  die 
Zilhlcrkonstantcn  fast  voilsulndigzus.inimen- 
fallen.  Soniit  verdient  die  vorher  gewflhlte 
DaoteNung  den  Vorzng,  wie  sie  auch  cher 
sieh  physikallsch  rechtfertigen  luBt. 


Das  Kreisdiagramm  des  kompensierten 

Motors. 

Von  Alexander  Hey land. 

Ich  babe  friiher  gezeigt,  daB  belm  ge- 
wtthnlicben  Iodaktiouamotor  die  Bezicban- 
gen  zwischen  Bclustung,  Strom  and  Pliasen- 


Komponente  hinzukoinmt,  die  dem  Kotor 
rtnrch  Kommotator  and  Bttrsten  von  a alien 
zagvfblirt  wird.  Bevor  wir  dlese  Vorgflnge 
in  eineni  Dingramme  zunanmn-nfassen,  s»*i 
zunflehst  aaf  das  Kreisdiagramm  des  ge- 
wObnUchcn  loduktionatnotora  znrtlekgi*- 
griff en  and  zweeks  Vet®  in  fa  chung  niisen-r 
Obcrlcgnngen  eino  veroinfachte  Bezeich- 
nangswi'lse  dort  eingefQhrt. 

Das  Kreisdiagramm  de$  gewflhnliclxu 
Indaktionsmotors  *ei  in  seinen  Hauptlinb-n 
in  der  Fig.  10  dargestellt.  A B bezelcbnc  die 
konstanre  Kleromenspannung  des  Motors, 
A C den  Magaetisienmgestrom  bci  Li-crlanf. 
A I)  den  thcorctiseben  KarzscblaBstrom,  so- 
A C 

daB  das  Verhftltnis  ^ die  GrOlic 

, .... . , Stroufebl 

r = rangnetiscber  W iderstaml  1 1 a a 

darslellt.  dntin  ist  dcr  Strom  and  die  l’hasen- 
verschittbang  dadnrch  detiniert.  dll  fcich 
der  Kndpnnkt  des  Stromvektors  A C*  mit 
verilndcrllcber  Bela.-tung  aaf  dem  Kreise 


dicser  Karve  i-inen  mittleren  Wert.  Eber 
noch  hut  «Iie  rharakn-risierung  darch  den 
Formfakt'.r  iui  vurliegeniien  Falle  elnen 
Sinn.  Urn  den  Wert  des  Formfaktors  fttr 
die  einzelncn  Karven  mit  den  W#%  in  Ta- 
beile  ‘2  vergleichen  zu  konnen,  ist  es  gdn»ti 
ger,  die  procentaale  Abwciehang  der  Form- 
fukturen  von  dem  Fnrmfaktor  der  relueu 
Sinaskarve  einzufabren;  bezclebncn  wir 
tlieae  Gr6B--  mit  0%,  so  ergibt  sieh  fol- 
gendc  Tabelle; 


Ttbelle  4. 


Kiim 

IIV  % 

a 

3.72 

5.9 

b 

H.2H 

7.7 

e 

4, HO 

4.1 

d 

0.15 

0,2 

€ 

0,6(1 

0.9 

r 

4,82 

6,2 

Trilgt  man  nan  die  Kongiantcniindcrun- 
gen  dt-r  Zithler  uN  Fuukihm  von  0 V»  aaf 


versebiebung  u.  s.  w.  bel  konstanter  Kb*m- 
meii'pannung  in  einem  Diagramim-,  dem 
sogenannten  Kreisd  iagratuiue .')  sicli 
durch  einen  Kreis  darstcllen  las^en,  wclcher 
den  geonictrischen  Ort  fitr  die  verschiedenen 
elekirisclien  uud  mecbanischen  GrOBen  re- 
prtba  ntiert  and  dswco  Lug®  and  GrOle 
durch  die  Streaang  des  Motors  gegeben  1st. 

Die  llntersuchung  an  konipeusiertou 
Mutorcn,  die  ieh  in  iet7.t*  r Zeir  an  ver- 
sebiedenen  Siellen  beschrleben  habc,  filbrt 
zu  dem  intcrossanten  itesultnte.  dull  auch 
hier  in  ganz  ahnlicher  Weise  die  Bcziohun- 
gen  zwiaeben  den  verseiiiedenen  elektrisehen 
uml  mechanlsehun  Gr6Uen  aieh  in  <-incm 
Krei-i|;ugramme  zui-ummenfasseu  lassen. 

D<-r  kompensicrie  Motor  unler'cbckb-t 
sieh,  wie  gez<  igt  wurdc,  vr»m  gcw61mlich«-n 
Imluktionsmotor  dadarch,  datl  za  den  In- 
duktinnsstrftmeu  itn  Kurzsclilullankcr  eine 


..  *1  . 17TZ'  W4  tm 

l lorlririAn*  I'*.  *<in> 
I.  • Mum  li.  r \ I.rtru*-. ", 

v«»>,  a. uni  vi. 


II.  Okiolirr;  l>*a.  8.  SW.  Londoa. 
II,  .■'••mniliatir  ••l>,kln»- 

.■ rmnic  s.-U  ii  s,.„  rr..r.  K V *■  j t , 


bevregt,  dcr  Qber  CD  als  llalbmcsser  be- 
schrieben  ist.  lu  dies  cm  Diagramme  be- 
zeiebnet  noBerdem  AD  das  konstante  Haupt 
fold,  A C * da-*  Sir  enfold  uml  C*  D das 
KurzschluBunkerfeld.  Die  ImluktionsstrOme 
ilea  KorzschlnBankcrs  warden  dargi-stell? 
duicb  einen  Vektor  O'  CJ,  welcber  mit  der 
ira  KurzscbluBanker  inducierten  EMK  zu- 
sammenfliilt  and  soinlt  zum  KnrzschluB- 
unkerfeld  den  Winkel  von  DO®  D C’  0% 
biidet.  Der  Stator-  odor  I’rimftrstroni  A C 
und  dcr  Kotor-  oder  IndaktionsKtrom  C C/ 
Hct/'-n  sieh  zusummen  zu  deni  Dreiecke 
A C C,*,  in  wcichem  die  rasaitierende  Ka- 

tbete  A C,f  den  Magnetisierung*fttrom  dca 
Kur/.schluBankcrs  dnivleilt  und  *omlt  parallel 
und  proportional  dem  Kutorfeldc  C ' D sein 
niuB.  Dcr  1'unkt  (\‘  i*-t  infoigedi-ssen  da- 
durch  detiniert.  daB  er  sieh  auf  dem  Krcisc 
bewegen  muG,  der  ttber  A C als  Halbwcssor 
beacbriclu-n  1st. 

Das  Krcisdiagramm  des  gewbbnlichen 
Indukliotismoloo  ist  clmrakterisiert  dadurdi 
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dall  tier  Winkel  zwiscben  Kotnrfeld  and 
Indaktionsstrom  imtucr  90°  betragen  muU. 
Itn  abrlgen  linden  wir  in  deni  Stromdrehek 
xwei  GroUen  vor,  A C und  A C,',  von  denen 
die  rrsterc  A C proportional  and  parallel 
dem  Ilauptfelde  1st  and  in  desscn  Kichtung 
fSllt,  die  zwelte  A £?,'  proportional  and  pa- 
rallel dem  Kotorfeldc  iat,  and  wir  wollen 
diene  belden  GrOBen  kurzAC  den  Magne- 
lisieruugs-trum  de*  Stntorfeldes,  AO,' 
den  Magnetiaieruugsstrotu  dea  Kotor* 
feldes  nennen. 

Gebcn  wir  nun  zum  kompcnslerten 
Motor  fiber,  so  l&Ut  sieh  von  vornhercin 
stage n,  dafi  dieselben  GrCWlen,  wie  beim  ge- 
wohnlichcn  Motor,  such  «lort  auftreteu  wer* 
den.  Dcr  einzlge  Untcrschied  wird  der 
»ein,  dull  infoige  dcr  dem  Kotor  von  auBen 
zugefQbrtcn  EMK,  welche  aich  Hirer  Rich* 
tung  und  GrBfic  nach  mil  der  im  Kotor  in- 
dacierten  EMK  zusaimueosetzcn  inuB.  dcr 
«u-  beideu  resultiereude  Kotorstrom  nicht 
mchr,  wie  zuvor,  aenkreclit  zum  Koturfclde 
liegt,  sondern  einen  and c ran  Winkel  x mit 
demaclben  bildet  (Fig.  11).  1m  Ubrigcn  aber 
wcrdcn  auch  bier  wieder  im  Stromdreieck 
zwei  Strflme  auftreten,  von  dcnen  wie  zu- 
vor  der  eine  A C ala  Magnetisienings-'trom 
dea  Statorfoldes,  der  zwelte  A C,*"  ais  Mag- 
netiaierungutrum  flea  Kotorfeldea  bezeichnet 
warden  kann,  sodaB  wieder  A C proportional 
dem  konauutun  Stutorfelde  und  A C\K'  pro- 
portional und  parallel  dem  Rotorfelde  CK'D 
wird. 

Um  die  geometrischen  Orte  for  C,<r  und 
Cx*  wie  frfiher  zu  lixieren.  aind  die  clektro* 
motorischen  Krilfte  zusanimenzu8eiz>n.  Dcr 
Uotoratrom  C*  ' Cj*’  renultiert  ganz  ailge- 
ractn  aoa  der  E.MK  eK,  welche  dem  Rotor 
durch  Kommutator  durch  B Arete  n zngefQhrt 
wird,  and  der  indaderteu  EMK  et,  welche 
(lurch  die  Schliipfuug  dea  KotorfWdes  er- 
zeagt  wird  und  senkrecht  zum  Kotorfeldc 
atclicn  muB.  Der  allgemeinerc  Fall  iat  der 
der  Kompenaicrung  mit  eincr  konstanten 
Spannong.  In  dienem  Fall©  wird  CK  E~tK 
cine  konatante  GrOfle  und  seine  Kichtung 
dareh  dio  Bfirstenstellung  lixiert.  Dicselhe 
aei  hier  dareh  don  Winkel  a gegeben.  Hierzu 
uddiert  aich  die  vom  Rotor  Indaclerte  EMK 
K C,^  = «*,  welche  senkrecht  zum  Kotor- 
felde  C* D liegt  und  in  ihrer  (jrfiiie  durch 
die  Schlfipfung  gegeben  1st,  also  inlt  dcr 
Bclastung  zunlmmt.  Boide  setzen  aich  zu- 
samnx-n  zu  der  EMK , welche  den  Kotor* 
strom  C*  crzeugi.  Wir  baben  also  ©in 
Diagramm.  m dem  wie  frilher  AD  und  AC 
konstant  gegeben  ist,  A C—  A D . r,  e(  soak* 
reebt  zu  CA  D liegt  und  auCcrdem  kuu- 
stant  und  seiner  Kichtung  nach  gegeben  ist. 

Die  Eckpunkte  dieses  Diagrammed  be* 
wegen  sieh  wieder  auf  Kreiacn.  Der  Dent* 
liehkeit  halber  aeleu  jedoch  nur  die  Kreiac 
eingezeiclmet,  welche  ftir  die  weitere  Kon* 
struktlon  des  Diagrammed  eiu  dfrektes 
Internes  n haben. 

Dio  Krciso  t-rgeben  aich  (Fig.  12)  in  der 
folgendc ii  Wciae:  8«i  der  Winkel  der  Bfiraten- 
Btellung,  bei  dem  die  zugcfdhrte  EMK  geradc 
mit  d*T  Kichtung  dea  Statorfrldes  zasain- 
menfXlIt,  glelch  null-  Irgend  eine  bHieblgc 
Bfirstenstellung  aei  dann  durch  den  Wiukel  a 
gegeben.  Sei  fenier  die  Grtitie  dcr  dem 
Kotor  zugeftihrten  EMK,  ho  ist  vom  Miuel- 
punk  to  Oo  der  Linie  CD  ana  dnB  Stile  k 
OcOc  inner  dem  Winkel  a nbzutragen, 
wobei 

OcOjf  = {-.(  1-t) 

gemaebt  wird.  Vom  Mittelpankte  Oa  der 
Linie  A C a us  1st  gleiehfalls  unter  dem 
Wiukel  « das  Stttck  Oj  Oj  nbzutragen, 
wobei 


gemacht  wird.  Um  den  Mittclpunkt  0*  ist 
wie  frQher  eln  Kroia  zu  zichen,  (ler  durch 
D geht,  und  um  deu  Mittelpunkt  0[ J ein 
Krais,  der  durch  den  1'uukt  A geht.  Diese 
Kroiso  stellen  dann  die  geometrischen  Orte 
far  CK  und  CXK  dar.  nun  denen  Bich  allc 
weltercn  GrfiBen  herleiten  las*cn,  in  genau 
dcraclben  Weiae,  wie  dies  beim  gewohn* 
lichen  Motor  der  Fall  war. 

Dcr  Hewcis  liiBt  aich  leicht  fClhren,  soil 
jedm  h,  da  or  einigen  Klutz  elnnimtnt.  hier 
fortgelasscn  werden.  Das  Kri-isdiugrumm 
l&Bt  Bich  auUcrdcm  natdrlich  aueh  auf  ver* 
Hcbiedene  Wolsen  konstralercn,  gcuau  wie 
dies  seinerzeit  aucli  beim  Kroisdingramm 
dcs  grwAhnlichen  Induktionamotors  nach* 
traglieh  entdeckt  worden  ist. 

Duo  Diagramm  licfcrt  nun  einen  sehr 
iuten-Bsanten  und  klaren  Kinblick  in  die 
Wirkuug  der  Kompemderung.  Wird  die 
Kom]icnsierung  null,  eA'  = 0,  ao  geht  der 
Mittelpunkt  O * in  Oc  und  Of  in  Oa  Qber. 


tor.  Das  Statorfeld  1st  durch  die  Spannung 
gegeben  und  ist  dasselbe  wie  beim  geu  Ohii* 
lichen  Motor,  die  Eisenverluste  blciben  so- 
mit  dlesclben.  Das  ltotorfeld  wird  ent- 
aprechcnil  dcr  Kompensierung  erhdlit,  er* 
zuugt  aber  koine  grOBeren  Verluste,  da  die 
Eisenvorlusie  im  Kotor  ttberhaupt  zu  ver- 
nuchiassigen  sind.  Die  Kupforveriusie  im 
Stator  filr  eine  gegebene  Leistung  werden 
klciner,  da  der  Strom  bei  abnehmender 
Thusouverschiebung  abnimmt,  und  des- 
gleiehen  werden  die  K up  for  verluste  im  Ko- 
tor von  einer  gewissen  Belastung  ah  nuf- 
wftrte  klciner  ais  beim  gowOhnlichen  Motor. 
Dieses  ist  kilrzlich  vom  Verfasser  in  clnem 
kurzen  Aufsatzc  an  liand  eiuiger  fteispicle 
gozeigt  worden  (rtETZu  lieft  22,  S 412)  and  er- 
ktart  Bich  au»  der  Zunahme  des  Kotorfddes. 
Da  das  Kotor  fold  zunimiut,  so  ffilli  der  Tell 
dcs  Kotorstromes,  welcbcr  mit  dem  Kotor- 
feld  das  Drohinoment  erzeugt,  fttr  cin  g«- 
gebenes  Dreliumnient  im  uingekchrteu  Ver 
liriltniase  kleiuer  aus,  und  dieae  Ab- 


Fi*.  IX 


d.  h.  wir  crhalten  dns  gewnhntichc  Krcis- 
dlagrarom.  .Ie  grOUer  dio  Kompensierung. 
desto  grOBer  wird  dcr  Darchmesser  des 
Kreises  and  um  so  grOfier  die  Lcistungs* 
fnliigkcit  des  Motors.  Eine  Verstellang  der 
BQrs ten  hat  die  interessante  Eigenschaft, 
daB  die  I.ciHtimgsfiihigkcit  hierdurch  ver- 
grOGert  werden  kann,  indent  der  Mittelpunkt 
des  Krelses  0$  nach  rechts  verschoben 
wird. 

Der  Leistungafaktor  cosrp  ist  im  ailge- 
meinen  uur  bei  einer  bestimmten  Belastung 
gleicb  1.  In  der  Fig.  12  z.  B.  kurz  vor  dem 
geictehncten  Falle.  Dot  die  Phaaenver- 
Bchietfuug  for  elite  beatfmmte  Helaatang 
aufzuhebeu,  muG  der  Motor  so  kompensiert 
werden,  daG  er  bei  Lcerlauf  fiberkompen 
siert  1st,  wie  dies  z.  B.  im  Diagramm  Fig.  12 
der  Fall  1st. 

Dio  VerluBte  werden  beim  kompenslerten 
Motor  geringer  wie  beim  gowObniieheu  Mo- 


tiahtne  der  indacierten  Komponenle  des 
K<itor»tromea  ist  so  bedoutend,  daB  trots 
des  Hinzukoromens  des  von  aufien  zuge- 
fflhrten  Komp'-nsierurigsHtromes  dio  Sumine 
von  KompeusicrungB-  und  lnduktions&trom 
beim  kompensierten  Motor  von  eincr  b«- 
attnimten  Beltistung  au  kleiuer  jni.-railt  ais 
beim  gowOhnlichen  Motor  dor  Induktiona- 
strom  allelu. 

Die  GrOle  der  Zugkraft,  Leistung  and 
Sclilapfuitg  ieiten  sieh  in  genaa  der  glelchen 
We  iso  her  wie  beim  gewOhnlichen  Krcis- 
diagramm  (Fig.  13).  Aus  der  Fig.  13  ist  unter 
auderem  ©r-dchilieh,  daB  ftlr  irgend  eine 
Leistung  die  Sehliipfung  immer  klciner  aus- 
flllt,  and  /.war  ira  gieichen  Vertiflltnisse,  ais 
das  Kotorfeld  infoige  der  Kompensierung 
gr Oiler  ausfllllt  ais  beim  gewfihnlleben  Mo 
tor.  Kim*  Bilretenversiellung  schlieUlich  Imt 
zur  Folge,  da#  die  Bchtdpfung  bei  Leerlauf 
nlcht  genau  gleich  null  ist,  sondern  even- 
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tacit  sugar  nogativ  werden  kann.  Die 
SchlUpfung  mull  oflenbar  null  warden  in 
dent  Punktc,  wo  c = 0 M ini,  d.  b..  wenn 
rK  dorcli  C gebt,  also  liir  den  Fall  CK'  nach 
Fig.  12.  Wio  orsichtlich,  ist  dt-r  Motor  bci 
die&cr  SchlUpfung  a her  »chon  belaslct  und 
die  Schltipfung  bet  Lecrlanf  mutt  infolgc- 
(lessen  licgatlv  scin.  Prakiisrh  wutxlc  dicser 
Fall  bci  den  Vcrsucbcn  alh-rdings  nicht  er- 
reicht,  und  zwar  nus  dent  Grande,  weil  die 
Kcihungsvcrliistc  bei  I.ccrlauf  herein*  cine 
gewlssc  Bclnstung  dnrstollcn 

I>cr  elinraktcristiscbo  Utitt-rachicd  ties 
kri’isdiagrammes  fur  kompvnsiertu  Muturcn 
iM  tier,  daB,  wfthrend  dor  gcwAhnliche  Mo- 
tor limner  uur  cin  Kn-i*diagrninin  besitzt. 


n 


FI*.  u 


welches  durch  die  Grille  der  Strcuung  be 
dlngt  Ut.  mau  filr  den  kuinpcmuerten  Motor 
beliebig  viele  Krcisdiagramme  erbalton  kann. 
Die  Lag*-  de»  K raises  lit Ct  fticb  in  wclien 
Grcuxen  durch  Burst  en  vers  tclluug  varilcren 
und  die  Grntte  ties  Krciscs  und  daunt  die 
Grotte  d*-r  l.eistuiig&flthigkeit  des  Motors 
darc-b  Variiitderuiig  tier  .Starke  der  Kom- 
pcimerung.  Fig.  14  zelgt  nodi  cine  Anzahl 
Fa  lie,  wlc  das  Krcisdiugramm  bei  konstantcr 
Kompentticruug  l'ur  vorilndcrtiehe  Hilts  ten 
sicllting  fticb  .itulert.  Itn  allgemeinen  cm 
plittlill  es  1‘icb,  bei  kraftiger  Cberkouipeu 
sierang  die  B timon  etwas  zu  vcrstellcn. 


Der  cos  y crh,:dt  dnnn  fur  gt-ringe  llclastun- 
gen  gUnstigrre  Wcrtc,  erreicht  frAlier  seln 
Maximum  und  fflllt  iur*>lgedcft8t-n  nach  ctwas 
frflher  ab  als  ohne  Btlrstenvi-rstcllung.  Au- 
dcrersciis  zeigt-n  die  Vcrsucha,  dali  cine 
BArstenvcrstellung  den  Wirkangsgrad  tin* 
gttnatig  hceinllulit,  utul  cs  empliehli  sicb, 
tuit  der  Cbcrkompcnsicruiig  nicht  zu  welt 
zu  gehen. 

Das  Diagramm  liefert  cili  vorztlglichcs 
Mittcl,  sicb  (liter  alio  Vi-rbSltnlssc  Klarbeit 
zu  ftebafft-u  and  fur  jeden  Fall  die  glinstig- 
slen  Bedingungeti  im  voraus  zu  konstru- 
ieren.  Es  wird  be-onders  klar  und  ver- 
stand  Itch  dadureb.  datf  e*  turn  gcwflhn- 
lielteti  Kreisdiagramm  ausgt-lit,  in  welches 
us  daun  auch  tthcrgeht,  wenn  ntan  die 
Kompensierung  nach  und  nacb  null  werden 

last. 


Die  Funkcntelegrapbie  nach  Fessenden. 

Von  Ober-l’ofttiuspekUir  Unduw. 

In  ncucstcr  Zeit  hat  in  Antcrika  Prof. 
Reginald  A.  Fessenden  nus  Mantco  in  Xord 
I'.-trolinu  mil  seinen  Vcrsuelien  anf  funk  on- 
tclugiviphisehcm  Gcbiet,  die  cr  im  Auftrage 
des  Meteorologiichcn  Cculr/il bureaus  der 
Vereinigten  Staaten  au^gefilhrt  hat,  die 
Often  llichc  Aufmerksainkcit  auf  Rich  geleukL 
Bci  den  auf  VeranhiBsung  des  Kriegsdcpartc- 
ments  in  Alaska  Itewlrkton  Vorfbhrungen 
dc*  von  ilun  erfundenen  Systems  soil 
Fessonden  Ergebnisse  erzielt  haben,  wclrhe 
— was  die  Schrudligkeit  und  Sichcrhcit  der 
Z^iehonQb.  rmlttclang  anlangt  — die  Lois 
tuogsftihlgkcit  alter  underen  besielienden 
Systeiue  Qbertroffcn  haben. 

Fessenden  will  durch  seine  Appnrate 
elektrische  Wellen  besonderer  Art  in  Wirk- 
xamkeit  .vixen,  ilber  welcbo  er  in  den 
un.«  vorliegenden  amerikanischcn  Patent- 
sebriften,  denen  wlr  auch  in  den  wefteren 
AiisfUhrunp-n  folgen.  fulgcnties  sngt:  ..Meiiic 
Ertindung  bczicht  .sieh  auf  die  Fbcrtragung 
von  Kraft  and  Nachrichtcn  durch  elektro- 
magnetische  Wellen  eincr  Art,  die  icb  enb 
deekt  und  erfoneht  babe.  Diev  Wellen 
untcmcliciden  sicb  von  den  von  Hertz  bo- 
ftcbticbcnon  Wellen  dadureb,  datt  sit-  keine 
vollstilndige  Wellen.  sondorn  nur  llalbwclleu 
Sind,  il.< Li  sic  iib<-r  die  Oherfluclie  cities 
Loiters  sich  fortbewegen  und  — ungleich 
tlen  Hertzsehen  Wellen  — aus  tier  Geraden 
abgclenkt  werden  kfmnen.  Mit  den  Hertz - 
schen  Wellen  haben  sic  gemeinsatn,  daB 
die  Knergie  in  umgekebrtem  VcrbAltnis 
zur  Entfentnng  sieh  Umlert.  Dio  Wellen 
unti-rsciit-klen  sicb  von  den  Lodgescben 
Wellen  dadun-h.  dali  sle  keltic  Stroni- 
wellen,  s>  mdern  halbfreie  Athcrwdlrn  aind. 
Wnhrcnd  bei  den  Lodgescben  Wellen  die 
ctckirischi-  Energie  cin  Maximum  1st,  wenn 
die  magnetische  cin  Minimum  darstellt,  und 
allc  nicht  durch  WidcrstantlsverluHt  ver- 
brauclite  Energie  wiodergevronnen  wird,  iat 
bci  der  von  mir  erforschten  Form  die  elek- 
trisebe  Em-rgic  gleicb/.citig  unit  der  magne- 
tlflcbcn  cin  Maximum,  und  von  der  ausge- 
strahltcQ  Energie  i*t  niebts  w iedcrgewlnnbar, 
ausgenomineii  tlun-h  Kc-tlcktion,*'  Eine 
weitero  Erklilrung  ttber  das  Wcsen  seiner 
Wellen  gibt  Fessenden  zunflehst  niciit.  An 
snderer  Siellc  bemerkt  er  noob,  dali  er 
unter  elektromagnetiseben  Wellen  solche 
von  eincr  iJlngt-  vcrstehl,  die  grhCer  1st 
alt  diejenige  der  WArniewelicii  odor  der 
Wellen  stm blender  WAnnu. 

Fessenden  bat  auf  eine  ganze  Keihe 
von  Apparatuu  Pati-nie  genomnien,  von 
denon  wir  ftdgeiule  nis  besonders  benterkent*- 
wort  bervorbeben. 

ZunBcbst  verucndei  »l«-r  Eriinder  im 
Zu-iimtucnhang  mit  elnem  eutfacheu  Luft- 


leitcr  ein  Drahtgcbilde  besonderer  Hauart 
das  mit  der  Erde  in  Verbindung  stebt.  Er 
will  gt-funden  haben,  daB  die  Obertiilchc, 
ilber  weicbe  die  Wellen  gelten  sullen,  — 
die  Wellen  bewegen  sich  an  der  Erdtibcr- 
tiflche  — im  htthen  MaBo  leitend  f*cin  muC, 
natncntlieh  in  der  Nfthe  der  Stello,  wo  die 
Wellen  erzeugt  wenlen.  Der  gutleitemlc 
Toil  der  OborMiiche  Boll  tsich  mltidestons  in 
tier  Ausdebnutig  von  oinem  Viertel  der 
Wollenliinge  in  tier  Hichtung  nach  der 
Erapfnngsstation  bin  erstn-cken.  Wenn  die 
SendcBtntion  sieh  in  eincr  Stadt  oiler  tthor- 
haupt  an  einer  Stello  beflmlet,  wo  die  Wellen 
dureh  Gebiiude  oder  liohe  BAumo  unter- 
brochen  oder  absorbiert  werden  kflnnten. 
soil  Kicb  der  gutlcitondc  Toil  nocli  welter 
bis  Abel*  die  Grenzen  dieser  llindemisse 
binauft  erstreeken  und  ana  elnem  Netz  von 
uiiterciiimid*-r  verbundenen  Mctallslrolfen 
oder  Drfthten  bestehen,  die  mit  der  Erde  in 
Vt-rbindung  gebracht  werden.  Hierdureb 
soil  die  Kapacitiit  der  3endefttation  konstant 
trim  I ten  werden.  da  die  Oberflaebc  In  der 
Nillic  tier  Station  in  eincm  konstant  leitenden 
Zustande  erhalten  wird;  auch  soil  sie  frei 
vonGcw  itter-  und  auderen  SiOrtiogen  blciben. 


Fla 


Die  Fig.  16  stellt  ein  ftt>lches  Luftleitcrge- 
bilde  dnr 

Daft  zur  Erde  ftlhrcnde  Ende  ties  Loft- 
drahtes  I wird  mit  dem  Drabtnetz  •>  durch 
eine  KurzschluBfunkenstrcckn  in  Verbin- 
dung gebracht,  Zur  llochftlhrung  ties  Luft- 
leiters  1 dii-nt  cin  Mast  4 nus  Stahl  oder 
Risen.  Der  Mast  wird  in  seiner  gnnzcu 
I.Ange  oder  wenlgsteus  an  mehreren  Btellcn 
von  Vcrbinduugeti  u nus  isoliertem  Drain 
nntgeben,  wndurch  die  Selbstindaktii>n  und 
die  natttrlirhe  Schwingungsperiode  des 
Mastes  crhOht  und  vet>chicden  von  d»-r- 
Jenlgen  de»  Luftleiters  gemaebt  wird.  Ilicr- 
durch  wirtl  der  Gebrauch  von  leitendom 
Material  fAr  den  Mast  ermfiglicht. 

AuBenl-  rn  s.ill  der  Mast  4 ebt-nso  \v|c 
tlas  Tauwerk.  dureh  welches  der  Mast  vet- 
ankert  ist.  inctallische  Sell*-  und  Kettcn  t». 
mit  oinem  Mamei  von  nicht  magnetisi  h.-ui 
Material,  z.  B.  Zlnn  oiler  Bh-i,  umkleitlct 
werden,  urn  eine  Absorbienmg  der  Wellen 
tlurch  dieseii  Toil  zu  vcrkdlen.  Fc  ssentit-ji 
geht  hierbei  von  der  Betrachtung  nus,  «lfib 
die  Risen*  und  Stuhlteilo  im  nltgemeincn  die 
Wellen  schnell  absorbieren.  da  die  In  ihnen 
crzcugteu  StrOme  an  ihrer  AuBenscite  sicb 
jinsammeln  und  den  Wellen  elnen  groJJen 
Widerstand  entgegensetzen.  Durch  den 
Mantel  soil  tier  Widerstand  der  SirOtne 
gegeu  die  c-loktromagnetischen  Wellen  su 
niedrig  geinaeht  werden,  dali  nur  uoeh  fine 
goringo  Absorbierong  eintritt.  Die  Veranke- 
rungt-n  Sullen  v*>n  der  Erde  isolien  sein, 
damlt  ihre  natUrliehe  8ebwingungsperit»de 
von  derjenigen  tics  Luftleiters  so  viel  «ls 
m Agile b verscliicdcn  ist.  Fig.  lb  giht  elnen 
GrundriB  tier  kUnstiiebcti  Erdlcitung, 
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Wo  imr  nicdrige  Luftleiter  Verwendang 
linden  kttnncn,  benutzt  Fessenden  zur 
Erzieiuug  dessclben  Eft'cklcs  wio  bet  Lut't- 
k-itcm  tier  gebtt'luihliihcn  llilhe  in  Verbin- 
dung  mit  dem  beach  riebencn  kdnstlidien 
Erdleitungsnetz cine  LuftluUcruuordnung be- 
tenderer  Art. 


H*.  lb. 


Hr  taucht  cincn  in  Fig.  |i>  wicdcrgegehc- 
nen  rohrenflJrmigcn  Letter  I in  citi  Medium 
e!n,  (I'.tson  elektrische  Kumstunto  grttttcr  ist 
ids  dicjetilge  dor  l.uft,  z.  B.  im  W asset*, 
dan  Mcb  in  cinem  liohifclter  4 nos  IciLcndem 
Materia]  betindet.  Um  ein  Vmluusten  dee 
W Masers  zu  vcrtiiUcn,  wird  der  Behfilter  mit 
eincm  Deckel  ana  (das  oder  cinem  andern 
Isoliormatcrinl  ventehlosscn,  odor  es  wird 
cine  Olscbicht  auf  das  Wasser  gebracht.  Die 
Pol®  dcr  Fankenstrecke  sind  in  der  Riibrc  1 
untergebracht.  Der  cine  Pol,  6.  wird  mil 
dcr  Kfdirc,  der  andcro  Pol,  (>,  mit  der  Wan 
dung  1 leitend  verbnnrien,  Das  untcro  Endc 
der  Rohre  ist  durch  einc  1‘lattc  hub  Isolier- 
mati-rial  abgasehlusson.  durch  welclie  die  1 
YVrbindung  dee  Pols  6 mit  der  Wandung 
durehgefohrt  1st.  I-ctzterc  stein  mit  der 
Erdc  in  Verbindung.  Der  Pol  r»  ist  mit  dem 
einen  Endo  der  Sekandrtrwickelung  eincs 
Indukthmsappn rates  H verbttndcn,  (lessen 
zwetles  Ends  in  leitender  Verbindung  mit 
dem  Hch&lter  sieht.  An  den  Rekillter  ' 
achlieCt  »Ich  dann  das  mctalliscbo  Drabt- 
netz  2. 

Dureh  dies©  A imrd  tiling  soil  die  Energlc 
der  clekirniDugnctisdicn  Wcllcn  and  ihre 
Keichwcite  um  eln  Bedeutende*  crto&bt 
warden. 

Um  die  wirk*tune  Welle  dcr  durch 
Sciiwingungcn  errrgten  elaktromagnetischen 
W cl  ten  zu  steigern  oder  lad  kur/.eii  I .aft- 
lelcem  densclbcti  ElTcki  wic  bci  langcn 
Leitcrn  zu  crzielcn,  setzt  bci  cincm  nndcra 
Apparut  Fessenden  das  Medium  zwhuben 
deli  Polen  der  Funkcnstrcckc  untcr  Druck. 
Kilter  gawflhnlk-Iien  Verbaltnisscn  ist  die 
Strnhlwctie  der  elektromagni-tlseheu  Wcllcn 
bis  zu  einer  bcaiitnintcti  Funkcnlilnge  diesur 
proportional ; jedc  VerlfUigenwg  drs  Funk*  -ns 
und  Steigorung  der  Funkenspaimung  Ober 
dies©  Grenze  hinaus  ergibt  praktiscii  keino 
Stcigerting  dcr  Strahlweite.  Fessenden 
will  gefnnden  haben,  da 8 die  Ursache  neben 
andern  Krschdnungen  zum  Toil  in  dem 
vergrtiSertcn  Widcrstand  dcr  Funkcnstrccke 
7.u  Buchen  ist,  der  dann  so  groit  wird,  dal* 
das  Quadrat  des  Gesaintwidi-rstandes  in  dem 

•Schwingungskrcise  grOlter  als  4 ^ i»t,  wo  L 

die  Selbstiiiduktlon  und  C die  KupachAt 
liedeutct.  Die  Entladung  verliert  in  diasem 
Fall  ihren  osi-illatorischen  t'harakter.  Unt 
Ix’.j  klcinor  als  t unabhftngigvon  dcr  Span- 

tiung,  zu  erhalteo,  UtUt  Fotiirndon  die 
Funk cnent lad ung  untcr  Druck  snut linden 
und  vorgrftficrt  dann  durch  Erhohung  dcr 
Bpannung  die  Uelchweite  der  Wcllcn. 

Bci  dcr  Erhtthung  dcs  Druckes  nlmmt 
die  dielektriscbc  Kraft  dus  Mediums  zu,  ohuc 
daU  ein  merklichcr  Verlust  an  oscillate- 
rischor  Encrgic  cintritt.  Bis  zu  ciuuiii  Druck 
von  3,3  Atm.  bat  Fessenden  nocli  koine 
Zunabinc  der  Uelchweite  der  Wellen  boob- 
Sditst  Wemj  aber  der  Druck  4 Atm.  er- 
reiebte,  begann  die  Ueichweitc  zu  steigen: 
bci  5,3  Alin,  war  sie  bercita  das  9Vj-fache 
ihres  Wcrtes  bci  cincm  Druck  von  8,8  Atm. 
In  Fig.  17  sind  die  Pole  der  Fonkeiutreckc 


in  einer  Kumnicr  7 angeordnet,  welcho  mit 
einer  l’atupc  (1  verbundcu  ist,  durch  die 
Gas  oder  l.uft  in  die  Kammcr  getrieben 
und  untcr  dem  gcwQnsclitun  Druck  gclialten 
werden  kunn.  Dcr  Druck  wird  an  dcut 
Manometer  itahgelescn,  Di®  Obortlflchc  des 
einen  Pols  mull  im  VcrhiUtnis  zu  derjenigen 
dcs  andern  Pols  sclir  grolJ  aetn;  den  beaten 
Krfolg  bat  Fessenden  crzielt,  wenn  or  den 
einen  Pol  al.*>  Spitze  lierstiOlte  und  ftlr  den 
zweiten  Pol  cine  Platte  verwendote.  Dcr 
Itoden  der  Kammcr  7 bildet  daber  dun 
Pol  6,  wfihrend  der  Pol  4 durch  die  Spitze 
dcs  Stabcs  S gcbildct  ist,  dcr  isoliert  naeb 
an  lien  gefttlirt  wird.  Dcr  l’ol  1 ist  mil  dem 
Luftleiicr,  der  Pol  6 tnit  dcr  Erdc  verbunden. 

Von  dicaer  Auordnung  macht  Fessen- 
den Gebrauch  bei  F.nlfernungcn  tiber  -IbO  km, 
wciiii  I.uftlcitcr  d«-r  gewObnlicben  Hube 
vorweiidet  werden,  und  bci  Entfcniungun 
von  IHtl  km  an,  wenn  mit  Maston  von  7^5  m 
Lfttigc  genrbeitet  wird. 


Um  bei  kurzen  l.uftleitern  dicselho 
Reich weito  der  Wellen  wde  bei  langcn 
Iyeiteni  zu  erzbden,  bringt  Fessenden 
schlicUfich  auch  nocb  cine  dritte  Varrieh- 
tong  zur  Anwendung,  bei  dcr  tile  Welleu 
durch  eln  Medium  gchen,  dcssen  Por- 
racabilitrlt  fQr  cb-ktroniagnctischc  Wellen 
und  desseu  specillsche  induktive  KapaeiiAt 
grOto  ist,  als  diejenige  dcr  LttfL  Wood 
cin  Lcilcr,  so  folgcrt  Fessenden,  dcr  in 
dcr  Luft  cine  bestimmte  Sclhstinduktion 
und  KapacitAt  hat,  von  elnetn  solchcn  Me- 
dium umgeben  wird,  so  werden  beidu  Fuk- 
toron  vcrgrdttert.  I)a  die  l^inge  der  in  dem 
Lelter  errogten  Wellen  von  der  Quadrat- 
wurstcl  aus  dem  Produkt  beldcr  Fuktoren 
nbbAngig  ist,  so  kann  die  WellcnlAiigo  durch 
UmscldiuUen  dcs  I.eitera  mit  cinem  solchcn 
Medium  vergrflfiert  werden.  Da  auch  die 
Encrgic.  mil  der  dcr  Loiter  gcladctt  wird, 
bei  gfgcboner  Bpannung  sich  in  dircktem 
Verhftlmis  zur  Kapacitiit  Andcrt,  so  wird 
durch  VergrO  tli -rung  dcr  Kapacitiit  die 
Strahlungscncrgic  crhOht,  withreud  bci  cinem 
einfach  von  l.urt  tungebonen  loiter  einc 
Vergrftttcning  dcr  OberilAclic  obno  glcich- 
zritige  Veriindenmg  seiner  llOin;  nicht  die 
Btcigcrung  In  der  Btrahlungscnergie  ergibt, 
wnlchc  cintritt,  wenn  die  kapacitiit  durch 
VcrgrflCerungt  dcs  Ecitcrs  gesteigert  wirJ. 

Fig.  It*  und  19  stcllen  cincn  solchcn  J.uft- 
Iclter  tiar,  dcr  grolie  kapacitiit  uud  uiedrige 
Induktanz  hut.  Die  KapaeiiAt  kann  dureh 
Verrindemng  der  < Hierrlftche , die  Induktanz 
durch  Spulcn  verflndcrt  werden,  die  in  die 
Vorbiudung  zwiscbcii  Lcilcr  und  Generator 


elngeachaltet  werden.  Das  Medium  2 be- 
steht  a us  Drain  odcr  Band  von  magmiischcm 
Material,  z.  1$.  Eiscn  oder  Nickel,  dus  den 
eylinderfORoigcn  loiter  I entwndor  in  dcr 
Uichtung  nach  dcr  Empftuigstation  hin  oder 
nach  alien  Beitcn  uingiiit.  Die  da»  Medium 
Idldeuden  isolierten  DrAhto  sind  in  Form 


von  Spulcn,  Windungen  oder  Falten  nnge- 
ordnet,  welche  in  AbstAndcti  von  ein  Viertel 
des  DrahCdurchuicsser!)  angeordnet  sind.  Die 
ZwiiichcnrAume  sind  durch  Jsoliermaterial, 
Gutnmi,  Waaser,  Alkohol,  Paraffin  u.  s.  w. 
ntiagefttUt.  Gegonflber  derjenigen  Seitc 


Hi*.  19. 


nach  weleher  die  Wcllcn  nusgcaondet  werden 
sollcn,  ist  cine  Rcfiektorphitte  3 aus  Detail 
angebracht,  welche  die  Wellen  sammcln  und 
zurttekwerfeu  soil.  Der  cine  Pol  der  Fun- 
keuslrcckc  4 ist  mit  dem  T.nftleiter,  der 
anderc  Pol  mil  dcr  Erdc  verbundcu.  Fig.  IK 
stellt  die  Luftlcitcranordnttng  im  Likngs- 


schuitt.  Fig.  Ill  im  Qucrsehnitt  dur.  Fig.  2ij 
gibt  etwas  Ahgcanderte  Koustrukiionen 
winder.  In  den  Fig.  a und  b ist  dcr  Drain 
in  Falton  gclegt,  wiihrend  der  l.uftleitcr  In 
einer  Metailplatio  endigt. 

In  Fig.  21  ist  dcr  Stronihiul  einer  Stations- 
einrichtung  wiedurgegeben,  tnit  dcr  cs 
Fessenden  gel  ungen  ist,  bis  zu  einer  Em- 
forming  von  180  km  Zcichun  aichcr  zu  ftber- 
mittulu  und  zu  empfangon;  er  hufl't  mit  dcr- 
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seibcn  nut  450  km  und  wetter  pul'-  Ver- 
Ktitndigung  zu  erzselen.  Ant'  eine  Entfer- 
nnof  von  etwu  HO  km  soli  mlt  ilera  Apparat 
ho  schnell  goarl>eitet  worden  seln,  wlc  auf 


FI*.  21. 


einer  gewohnliehen  obcrirdiachen  Telegra- 
phonleltung.  Ala  Beaondorheiten  dieter  Ein- 
richlong  «ind  herrorzuheben: 

1.  W Ahrend  des  Gebens  rtndet  auf  der 
Setidestation  cine  dnuernde  Wellen.sendung 
statt.  Diu  Telegraphiorzeichen  werdeu  dureh 
Anderung  des  t'haraktors  dor  We  lien  hcr- 
vorgerufon. 

2.  Dio  Gebcreinriehtung  und  die  Emp- 
fangseinriebtung  siud  daueritd  mit  dem 
Luftdraht  verhunden.  Wenn  der  Gobcr- 
apparat  In  Tltigkeit  gesetzt  wird,  schaltet 
sicb  der  Wellcnempfangsapparat  autninntisch 
aua;  wird  der  Geher  aufier  Betriob  gescizt, 
bo  aehaltet  sich  der  WellenempfAngcr  solbat- 
tfttig  wjeder  ein,  ohne  dull  die  Funken- 
atrecke  abgoschnltct  odor  kurz  geschlnssen 
wird. 

3.  Im  Normalzustande  ist  derEmpfangv- 
atromkrels  in  Verblndung  mit  riem  I.uft* 
leiter  als  geHchlosscncr  NebensehluB  so  an- 
geordnet.  daB  der  Senricdraht  dio  dor  Station 
cigcntilmlichc  Schwingttugsperiode  bat 

4.  Die  Abstimiuungsvorrichtung,  bei  der 
dioKapaciliU  und  Induktanz  in eioem  Apparat 
vereinigt  worden  Hind,  hat  eine  von  der 
bi&her  gebrAucblichen  Form  abweichende 
Einrichtnng. 

6.  Als  Wellen.  nipfanger  wird  ein  auf 
der  Wirkungsweisc  des  Bolometers  beru- 
hender  Apparat  verwendet,  wie  er  bUber 
auf  funkent'-legrnpbiuchcm  Gebiet  noch  nlcht 
bcuutzt  worden  i«t. 

6.  Eine  besondere  Einrirktung  zeigt  an, 
ub  eine  Station  frel  lac  odor  arbeitet. 

7.  Wall  rend  dea  Arbeltena  tnit  finer 
Station  wird  alien  anderen  Statiuncn  an 
gezeigt,  daB  die  gebeude  Station  besetzt  1st 

8.  Ein  benondeiva  Verfahren  holm  Geber 
crmOglU-hl  on,  die  arbeitendc  Station  zu 
uuterbri'cbun. 

Die  Gebcreinriehtung.  Der  Luft- 
Jeiter  I ist  mit  dem  einen  Eudo  der  Sekun- 
diirwickflung  fines  Induktionnapparates  2 
verhunden,  deren  anderos  Endo  an  Ertt. 
liegt.  Dureb  Anlegen  (let  llehel*  im  Um- 
acbalter  3 an  den  Kontakt  a wml  der  Appa- 
rat  in  die  Ceberetellung  gcbracht,  indent  der 
lnduktionsapparat  in  dauernric  Tat igkeit 
versetzt  wird.  Zur  Erzeugung  der  finer 


anderen  Station  zu  flbennitielnden  Zeiehen 
— Morseschrift  — wird  eine  Taste  I in  ge- 
wfihnlichor  Weise  k dr zero  oder  lflngore  Zeit 
niedergodrlickt.  Anstatt  daB  aber,  wie  bcl 
den  Qhrlgen  Systemen,  dureh  das  Nlcder- 
drUeken  und  l.oslasseu  der  Taste  der  Strom 
herguBtelit  oder  unterbroclien  wird,  schlieBt 
Fessenden  hierbei  eine  zwi»chen  den  In- 
duktionsapparat  und  die  Erdo  eingeschaltcte 
Abstimmangsvorrichtang  mebrodcr  weniger 
kurz,  wodurch  deren  K.ipneitat  und  Selbst- 
induktion  verfindert  und  die  vorher  her- 
gestellti-  Hesonanz  zwischen  Geber  und 
Smplloger  geitOxl  winL  Belbstvcretindlieb 
let  os  obne  weitercs  anch  inttglich,  den  Appa- 
rat dureb  StromsehlicBungen  nnd  Stroraunter- 
breehungen  arbeiten  zu  lassen. 

Die  AbBtiminungavorrichtung  (A  in 
Fig.  21  und  22).  Urn  zur  Erzielung  reiner 
SinuawoUen  das  VerhAHsis  zwischen  Selbst- 
induktion  und  KapncitJU  fdr  die  LAngon- 
einbeit  in  alien  Tciicn  des  Gebcrdrahtes  an- 
nlhcrnd  gieieb  zu  maehen.  hat  Fessenden 
von  der  Verwondung  von  Abstimmungs- 
spulen  Abstand  genommon  und  dafdr 
mehrere  Paare  parallel  gespanuter  Drilhto 
oder  Metallstrcifcn  6 verwendet,  die  hintcr- 
einundcr  gcschaltet  und  diebt  nebencinander 
angeordnot  sind.  Diese  Drilhto  sind  in 
einem  Hasten  7 untergebraclit,  der  so  viel 
Ol  ontbftlt,  dali  die  DrAbto  noch  25  mm  mit 
demaelbcu  bodeckt  sind.  Mehrere  ver- 
schiebbare  Kontakte  6 ruhen  auf  don  beiden 
Drlhten  je  einen  Drahlpaaros  mid  Mellon 
eine  loitende  Verblndung  zwischen  dicsen 
DrAhten  her.  Dicse  Anordnung  gestattet  es. 
die  Kapai-it&t  und  Selbstinduktion  in  ein 
solches  VerhAltnis  zueinander  zu  hringen, 
daB  sich  reine  Sinuswellcn  ergeben. 
Fans en don  begr&ndet  dicse  Anordnung  in 
dor  Atoerikanischen  i'atentaeiirift  708742  wie 
folgt:  .Cm  reine  Sinuswellon  zu  erlialten, 
muli  das  V'erbiUtniB  zwischen  Kapacltiit  und 
Induktanz  filr  alio  TeiJir  dos  Sondcdrnhtcs 
fttr  dio  iJingcnciuheit  anntLbemd  das-olbe 
B<-in.  In  diuser  Beziehung  weichl  moln  ver- 
besMTtes  System  sebarf  von  den  Sytstemen 
all,  welebe  Spulen  verwenden,  uin  die  grdfite 
Induktanz  mit  ciucm  gegehenen  Wider 
standawert  zu  gewinnon.  Um  oinen  I^oft- 
lciter  von  hoher  KapacitiU  zu  erlialten,  der 
im  Verbal! n in  zu  seiner  KapacitiU  cine 
niedrige  Sclbstinduktion  hat.  mull  der 
Gebranch  von  Spulen  vermieden  worden, 
welcho  eino  im  VerhlUtnis  zn  Hirer  Kapa- 
oit.it  bohe  SelbHtinduktiou  Imbcn.  Audi  der 
Gebnutoh  von  elnfacfaen  Drlltitatt  mnl  ver* 
miedeu  werden.  Wenn  aher  bitilare  Drfihte 
fur  die  Ab'timtnung  verwendet  warden,  so 
orbiUt  man  eine  kleiue  Selbstiudukiion  ftlr 
dio  Lilngeneinbelt,  die  umso  kloiner  wird, 
je  nilhor  die  einzeinen  I.agrn  aio-inander 
goliracbt  werden.  Zu  dienem  Zwecke  wer- 
den die  Drilhto  dor  Aiistitniuungxvorriebtung 
so  nahe  wie  rnttglich  nebenoinandor  ango 
ordnet;  sie  worden  in  t’)l  eingctauoht,  um 
dadureh  ibre  Kapacitat  zu  erhflbeo," 

Dio  ben-eglicbon  Koutnkt-  6,  dtxrch 
wolebe  die  Sdbstinduktion  und  K.ipnoititt 
so  weit  abgegliehcn  worden,  bis  dio  ge- 
wQnsebie  Abstimmung  erreiobt  ist,  werdeu 
in  Form  von  Stiben  bergestellt,  die  an 
beiden  Enden  an-gokehlte  Scbeiben  tragen. 
Die  Stilbe  worden  von  fedoruden  Armen 
ffetl  aaf  die  Drfihte  5 gedrflekt  i*:«-  Anne 
sind  in  Einsehnitten  des  Hast oiideekels  ver 
sebiebbar  angebracht.  Die  Aufiiobnng  der 
Kesonanz  beitn  Abgobon  der  Z^dehon  or  folgt 
dureb  die  mit  einem  Anaatz  Ift  vernehene 
Taste  4.  Wenn  die  mit  der  Erde  vcrblindcno 
Taste  niodorgodrflekt  wird,  si»  profit  sleh  dor 
Ansatz  gegen  einen  der  DrAhte  des  Ab- 
Mim  mu  tigs  routes  utid  sehaltet  dadureh  einen 
Toil  der  Abstimmung  parallel  zu  der  ganzen 
Vorriclitung.  Mit  Uulfe  dicser  Anordnung 
1/lfit  Sicb  ein  Apparatsystem  versebieden  ab 


sttnimon,  wenn  man  an  der  Taste  mehrere 
AnaAtzo  anbriugt,  di«-  Jo  naeh  der  Steliung 
der  Taste  naoheinander  zu  verschiodenen 
Zelt«-n  mit  einem  oder  melm-rcn  Drihton 
an  vvrsebiedonen  Stellen  in  Vorbindung  gc* 
braebt  worden,  wodureh  ein  grO Borer  oder 
geringerer  Toil  der  Selbatindnklion  und 
KapaelUU  in  NebensehluB  gelegt  und  die 
Scbwingnngsperiodo  des  Geberkrcise#  ver- 
itndcrt  wird.  Um  die  Unterschiede  rafig 
lichst  srbarf  zu  gestaitrn,  mas>«>-n  die  Bo- 
raiirungspunkte  dor  Arme  des  Tnstonhebels 
mit  den  DrAbton  der  Abstimmung  in  mOg- 
Uehat  grofier  Entfernuug  voneinander  ange- 
ordnet  werdeu. 

Wenn  z.  B die  Taste  vier  Ansrttze  bat, 
wie  in  den  Fig.  21  und  23  dargestellt  ist,  so 
kommt  boi  dom  N'icdonlruckon  der  Taste 
jeder  dieser  vier  Arrnn  uacheinandor  an 
einor  anderen  Slelio  mit  don  Drfthten  des 
Absiirnmnugsrostes  in  Bertlhrung,  wodureh 
bei  einem  einzigen  'Fasten druck  die  Werte 
▼on  Selbstinduktion  und  Kapacitat  viermal 
verflndert  werden.  Die  Erapfangsstation  hat 
nur  nOtig,  ihr  System  mittels  der  F.rapfangs- 
abstimmung  auf  einen  der  ihr  bektuint  ge- 
gobenen  Werte  einzustelle n. 

Wenn  zwei  Stationen  A und  B mitoin- 
ander  arbeiten  und  dann,  wkhrend  B etn 
pfflngt,  cine  dritte  Station  C,  die  auf  irgend 
eine  Weiae  die  zwischen  beiden  Stationcn 
in  Gebranch  genommene  Abstimmung  er- 
falirvn  hat,  die  Korreepondens  dureh  Wellen 
gloieber  iJinge  sMJrt,  so  brnuebt  li  seine 
Erapfangsabstimmung  nur  auf  eino  andero 
Schwiugungspcriode  einzusteilen.  Da  nun 
C nielit  weifi,  ob  und  auf  welche  andero 
I'eriode  B Qbcrgcgungcn  ist,  unil  da  cs  ilir 
C unintlgticb  so  in  dttrfto,  alio  Abstimmungen 
ausdndig  zu  maehen.  auf  welche  die  Station 


FI*.  22. 


.4  cingerichtet  ist,  so  vermag  dii-se  Station 
nicht  mehr,  B am  weitoren  Erapfangen  zu 
verhindern. 

Empfangseinrlelitung(Fig,21  und  23). 
Zum  Ubergang  vom  Geben  zum  Empfangun 
ist  nur  das  Umlegen  des  IlebclH  am  Um 
schaltor  3 auf  den  Kontakt  b erfordcriich. 

Der  Empfangskrei*  bostcht  a us  dem 
LufUeiter  1,  dem  Kondonsator  12,  einor 
kombinierten  Induktanz  • KapacitAt  13  von 
gloiclu  r Einrichtnng  wie  die  Abstimmung  X, 
w niche  nu.'h  einen  Teil  des  Geberkreises 
bildet,  und  dem  IndUeator  14.  Alle  Appa- 
rat<-  sind  hintereinandcr  gcschaltet,  die 
Abstimmung  X liogt  mlt  einem  Ende  an 
Erdo,  wiihrend  dor  Kondensator  und  die 
Abstimmung  13,  wi«  bereiu  orwAhnt,  im 
NebensehluB  zur  Funkem-treoke  liege  n. 
Parallel  zu  d«  tn  Indikator  ist  ein  Fent- 
hdrer  15  gcschaltet,  in  welehem  die  in  dem 
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Indikator  unter  H©m  EinfluB  der  Wellen 
hervorgerafi-nen  VerAnderungvn  ala  hOrbare 
Zeichen  wledergcgeben  werden.  Um  die 
Verindernngen  noch  schirfer  hervortroten 
p:u  lasscn,  wird  rait  dem  FvrnhOrer  ein 
Mikrophnnkontiikt  16  derail  verbunden,  daB 
er  vun  der  Membrane  des  FonbOren  bo- 
einfluBt  wird.  Dicser  Kontakt  liegt  iu  dem 
Stromkrcise  der  Primkrwiekelnng  eincs 
Tran*fornmtors  17.  dessen  seknndftre  Wicke- 
long  mit  einem  Fernhflrer  18  vorbunden  ist. 


KUr.  a 


In  dikata  r (Fig.  23).  Da  der  Indikator 
bei  dem  Empfang  eines  jeden  Zeicheus 
schnell  au»  dem  N ormaizustande  geben  and 
schnell  in  denMlbea  wledcr  zurttekkehren 
inuG,  so  mQss©n  die  Anderungen  iu  ifam 
nahezu  momeutnn  vor  sieh  gehen  and 
ddrfcn  nur  van  der  Dauer  der  Zeichen- 
gebung  abhAngig  sein.  Aiu  geelgnetstcn 
hlerzu  hat  Fessenden  einen  Apparat  gc 
fuuden,  der  bei  gerlngem  Widerstande  beim 
Durchgang  der  Wellen  aid.  um  clu  Geringes 
erw&nnt,  dadarch  Beinen  Widerstand  ver 
grofiert  and  dabei  befall  igt  ist,  aich  Bcbncll 
wiedcr  nbzukiihlcn.  Dies©  Bedlngongen 
erfttllt  ©in  kurzer  and  dflnner  Draht.  der  die 
gauze  Energie  der  Wellen  au'.nutzt,  sicli 
unter  deren  EinfluB  >ehnclt  crw&rmt  und  die 
Wlnna  doth  Leltnng  admail  winder  ab 
geben  kann.  Zur  Herstellung  seines  Indi- 
katora  verwendet  Fessenden  einen  Silbcr- 
draht  von  2 $ mm  Dure h meager  mit  einem 
Platinkem  von  0,075  mm  Stftrke,  den  er  so 
weit  ausziebt,  bis  der  all  Cere  Durchmesaer 
des  Silberdrahtes  nur  noeh  0,061  mm  und 
die  Starke  des  riatinkcrucs  nur  noch 
0.0015*2  mm  betrilgt-  Ein  Sttickchen  dieses 
Drahtes  14  wird  mit  den  Kinftlhrungs- 
drahten  19  an*  PUtin  mctaiilsch  verbunden 
und  zu  einer  Schleife  gebogon.  Die  Spitzc 
dieter  Schleife  wird  in  Salpeb  ndiure  rin- 
getaucht,  wodnrch  das  Silber  an  dleser 
Stelle  sieh  anfldHt  und  der  l'latinkern  von 
seiner  Hull©  befreit  wird.  Die  Bescitigtuig 
der  Siibcrhttlle  darf  sieh  nur  auf  eine  go- 
ring© Lange  eratrecken . weil  sons!  die 
W&rmekapaciuu  des  Platins  und  sein  Wider* 
stand  zu  grul»  wird.  Di©  Empfindlichkeit 
dea  Scbleifenindikators  kann  ge*t©lg©rt  wer- 
den, wenn  man  nur  einen  Teil  der  Silber* 
htllle  so  weit  entfomt,  daS  die  Stelle  nur 
die  Ilal ft©  dusjenigen  Widerstande#  hat, 
wclchen  der  onbekleidetc  I'latimlraht  ailein 
haben  wtlrde.  Uleiehe  BtrOme  gehen  uls- 


dann  durch  den  Platinkem  and  die  stehen- 
gebliebcnc  halbc  Silh©rh<lllc.  Da  dus  Silber 
den**elb©n  Widerstand,  aber  nur  ‘/T  d,.s 
Volamens  des  Platins  hat,  so  wird  e»  an 
niiherad  7-mHl  mchr  erhitzt , wodnrch 
Fessenden  eine  grOBere  Widerstandsver- 
ilmlerung  errelcht,  als  mit  einetn  unbeklei 
deten  Platindraht.  An  Stelle  von  Platin  und 
Silber  kflnnen  aach  andere  Metalle  ver- 
wendet werden,  z.  B.  Nickel  Oder  Elsen 
statt  l'latin  und  Gold  oder  Aluminium  an 
Stelle  von  Silber. 

Dem  Draht  der  Indikatorhcblcif©  hat 
Fessenden  eine  Lange  von  0,25  mm  und 
dadnreb  der  Schleife  einen  Widerstand  von 
30  Si  gegeben;  dus  1st  im  Vergieieh  zu 
eiuem  Koh&rer  ein  sehr  geringer  Wider- 
stand-  Die  Schleife  wird  in  ©ine  Glas- 
blme  20  von  etwa  13  ram  Dorcbmesser  und 
25  mm  Lftnge  gubrarht.  Die  Emptlndlirh- 
keit  des  Empfangers  wird  bedeutend  erhdht, 
wenn  die  Blrne  inftle©r  gemaebt  wird.  Zut 
Verhfltung  van  WftnnoausstrulUangen  wird 
eine  klein©  Silberschale  21  iiber  die  Schleife 
geseboben  und  an  den  ElnftthrangsdrAhten 
mittcls  eines  Gtasbilndchens  22  befeatigt. 
Das  Anrnfcn  einer  Station  geschiehr  durch 
ein©  langere  Reibe  von  aofeinander  folgen- 
den  Welien,  Um  hlcrdurch  bd  der  Ew- 
pfangsstation  ein  verl&ngertes  Zeichen  zu 
enceugen,  da»  befahlgt  ist,  einen  Anrnf- 
mcchanismtu,  ctwn  einen  Wecker,  in  Tfttig- 
keit  zu  setzen,  wird  eine  weniger  emptind- 
liche  Schleife  verwendei,  welche  die  Warme 
lunger  bebalt  und  niuht  imstande  ist,  kurzen 
Stromandcrungen  zu  folgen,  daiicr  die  ciu- 
gchenden  Zeichen  zu  einem  langnndau.-m- 
dea  Zeichen  wnmnwiihmfin  ItfL 

Eine  Anzahl  von  Empfangsbimen  wird 
auf  einer  bewegUchen  Scheibe  aus  Hart 
guinmi  angeordm-t.  Die  EinfiihrungsdrUhtc 
der  Birnen  Bind  mit  den  auf  der  ScbeJbc 
angeordneteti  Kontaktplattchen  24  leiteml 
verbunden.  Auf  letztcren  ruhen  die  me- 
talliBch  leitenden  StUbo  25,  mit  federudeu 
Armen  26  an  ihren  Enden,  die  ibreraeits  an 
AnsAtzen  27  aus  Isoliermaterial  befestigt 
sind.  Auf  den  Staben  25  aitzen  lose  di<- 
mi  talllschen  Stlbe  28,  deren  ftuCere  Enden 
cinvrseits  mit  der  Abstiraraung>vurrlchtungl3  1 
(Fig.  21),  andererseits  mit  dem  einen  Pol  der 
Funkenstrecke  bzw.  mit  dem  AbBtimmungs- 
rost  X verbunden  sind.  Bie  kOnnen  ge- 
hoben  and  gesenkt  werden  und  hicrdurch 
die  Verbindang  rnit  den  Staben  26  und  don 
Kontaktplatti-heu  24  herstcllen  trad  unter- 
brechen,  d.  h.  die  Bimen  ein-  und  aus* 
scbalten.  Diese  Ein-  und  Ausschaltung  cr- 
folgt  selbsttatig  mit  der  Ein  und  Abschaltnng 
des  Induktionsapparates  2 mittels  des  Um 
8ch altera  3.  Wenn  der  Hebei  dieses  Um- 
sehalrers  an  dem  Kontakt  a liegt,  so  ist  der 
Induktor  in  Tutigkeit.  Wird  dur  Hebei  an 
den  Kontakt  b gelegt,  bo  wird  ein  Strum- 
krels  geschloH.sen,  der  das  mit  der  Ein-  und 
Ansschaltevorrichtung  der  Birncn  verbun* 
dene  Solenoid  2JJ  cnthalt.  Der  Kern  dca 
Solenoids  wird  nach  nhen  eingezogen,  der 
Hebei  80  drttekl  die  Stabc  SB  nach  unten 
und  sti-lit  deren  Verbindung  mit  dem  Indi- 
kator her.  welcher  in  den  Empfangskreis 
eingeschaltet  wird.  1st  der  Srromkreis  des 
Solenoids  durch  Umlegen  des  Hebels  am 
Uiusehalter  8 auf  den  Kontakt  a g«-0ffuet, 
so  zieht  der  mit  dem  Kern  niedergehendo 
Hebei  30  die  Stftbe  28  in  .lie  HOho,  heht 
die  Verbindung  mit  den  Stilbvn  25  auf  und 
sohaltet  dadurch  den  indikator  ab.  Bei  dem 
Huben  der  StUbe  28  werden  die  mit  den- 
sclben  metalliaeh  vcrbunden©n  Kontakte  3i 
aneinander  gepreili , wodnrch  der  Neben- 
schluBstroiuknus  Kondensator  12  — Abstira- 
mangaroMt  13  unter  AusschtuB  des  indikaton* 
geschloasen  wird. 

Wenn  ein  Indikator  sehadhatt  geworden 
iHt  oder  ein  Empfanger  von  anderer  Etn- 


ptiudlichkeit  verwendet  werden  soil,  SO  lit  lit 
*ich  durch  Drehen  der  Ebonitseheibc  23 
mltt'-ls  des  linudgriif.'S  32  schneil  eine  an 
der©  Dime  einschaiten.  Da  die  Indikatoren 
iluBerht  ©ropiindlich  sind,  werden  sie  gegen 
von  anBen  her  kommende  elektriache  Stfl- 
rungen  dadurch  gcschutzt,  daB  man  sie  in 
einem  Uetallkaaten  88  unterbringt,  dorob 
desaen  Deckel  die  St&be  28  isoliert  dorcli- 
gefiihrt  sind. 

Blitzschutz  vnrrichtungen.  Zum 
Schuize  des  Empfitiger^  gegen  elektrische 
S tb rung© n verwendet  Fessenden  einen 
Varloy-Bliuableiter  34  (Fig.  21),  der  beim 
Geben  abgeschaltet  ist.  Wenn  zum  Ober- 
gang  in  die  Empfangsstellung  der  Hebei 
des  IJmschalter*  3 auf  den  Kontakt  b gelegt 
wird,  so  ^etzt  die  zugohflrige  Batten©  auBer 
d©m  Solenoid  ‘2tt  auch  das  Solenoid  35  in 
Wirksamkeit,  dessen  Keni  eingezogen  wird 
und  bierbei  d©n  Hebei  36  mit  dem  Lnfileiter 
in  Verbindung  setzt.  Der  Blitzablelter  be* 
steht  aus  einem  ROhrchen  von  etwa  3 mm 
innerraDurehmesser,  das  mitFeilspftnen  einer 
Lcgierung  von  Gold  rait  5%  Wlsimuh  gc- 
fOilt  iat.  Die  Pole  dieses  Kohftrers  bestehen 
aus  einer  Legicrung  von  Platin  und  Iridium. 
Der  in  normAlem  Zustand©  niebi  leitende 
Kohilrcr  wird  uutor  dem  EinfluB  d©r  Luft- 
elektricitkt  leitetid  und  filhrt  letzterc  zur 
Erde  ab.  Die  ZurQekversetzung  des  Koharers 
in  den  normalun,  uichtieitetiden  Zustand 
muB  durch  Anklopfen  geschehen. 

An  Stelle  des  Varley-Blitzableiters  bc- 
nutzt  Fessenden  auch  einen  Ring  aus  Alu- 
minium oder  Silber,  dor  auf  den  Schnclden 
von  Gold-Wismnth-Btaben  ruht.  Der  Ring 
ist  mit  dem  Luftlelter,  zwei  der  Sehneiden 
sind  mit  der  Erde  verbunden.  Nach  Jeder 
Entladnng  ist  die  Scheibe  durch  gecignet© 
Miuel  zu  verschieben,  um  sie  wiednr  nicht* 
ieitend  zu  machen.  (Vergi.  Fig.  25,  Appa- 
rat 16.) 

Besondure  Einrichlungen  werden 
henutzt,  um  anzuzeigen,  ob  cine  Station 
arbeitet  o.ler  frei  ist.  Wenn  z.  B.  die  Sta- 
tion A in  Ruho  ist,  d.  h.  w©der  Zeichen  giht 
noch  eropfflngt,  so  wire!  der  Hebe!  desUm- 
schalters  3 (Fig.  21)  mit  einem  Ulirwerk  37 
verkoppdt.  welches  in  bestlmmten  Zeit- 
rAnnn-n  den  Hebei  eine  vorher  b©stlmmt© 
Zeit  lang  mit  dem  Kontakt  a verbindet  und 
dadurch  Weliensendongen  von  vorher  be- 
st immter  Dauer  und  von  derEigcnsehwingung 
der  Station  ausBeiulet.  Wenn  die  Station  A 
arbeitet,  wird  das  Uhrwerk  abgeschaltet. 
Will  nun  eine  an.l©re  Station  erfahren,  ob 
A frei  ist,  so  stimmt  eie  ihren  Empfinger 
auf  A ab  und  beobachtet,  ob  A das  Kulio- 
zeichen  gibt.  Arbeitet  A mit  einer  andem 
Station,  so  werden  ebenful!*  Wellen  von 
der  Eigenscb w ingun g von  A ansgescudet. 
sobaid  die  Taste  4 in  Um;  RuheJage  zurtick- 
kehrt,  so  langc  also  di©  Abstimmung  nicht 
gestOrt  wird. 

Da  es  hflutlg  vorkomtnoD  kann,  dali  die 
empfangend©  Station  einen  Teil  der  von  der 
gebenden  Station  ttbermittelten  Nacbrichten 
nicht  verstcht,  hat  Fessenden  eine  An 
ordnung  gctroSen,  um  d©r  Empfangs- 
stAtion  die Moglichkeit  zu  geben,  dicGcber- 
station  wfihrend  d©s  Arbeitens  zu 
unter  brechen.  Zu  diesem  Zweck  soli  die 
gebende  Stati-  m whhrend  desTelegrnpbiercns 
am  Scblusse  jede*  Satzcs  an  Stelle  der  dort 
zu  macbenden  Pease  den  Hebei  des  Urn- 
Hchalter^  3 fttr  vine  kurze  Zeit  auf  ,Km- 
pfangen“  umlegen,  um  fcstzuatelieti,  ob  die 
Empfangsstation  unterbricbL 

Welt  ere  Etnpfangseinri  ciu  ung©n. 
Mit  HQlfe  dos  DrahtBchleifcn  lndikators  hat 
Fessenden  eine  Reibe  anderer  Kmpfang*- 
apparate  hergestellt.  Ein  solcher  Apparat 
ist  z.  B.  in  Fig.  2i  dargcstellt.  Der  Indi- 
kator 2 ist  mitieU  Tranaformators  an  den 
Luftleiiur  ongeschloMSeu.  Parallel  zn  ihm 
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1st  ciu  diftVrentiell  gcwickHter  Femhdrer 
geschaltct,  dissen  Spnlcn  3 und  4 cntgcgcn* 
gcsdzt  gewlckcll  siud.  Ill  cincm  der  Strom • 
krcise  dt-rsclben  ist  cine  Ahnlicbr  Schleifc 
nls  Widcrstand  gcsrhnltct.  Boido  Strom- 
kreist-  siiid  abgcglichctt.  Die  StromquellcG 
und  die  Stimmgabel  7 sollen  intermittierendo 
StrOinc  in  don  DiflferenUalstromkreisen  or* 
zeugen.  Da  aber  beide  Stromkrcise,  wic 
gnsagt,  abgcglichcn  sind,  tindet  im  Normal 
nsuund  state  Elnirirktmg  nuf  die  Membrane 
des  FernhOrers  nicht  stall.  Wenn  aber  cine 


Pi*.  34. 


cleklromagnetitiche  Welle  dorch  dieSehleifei 
geht,  sic  erwttrmt  und  iliren  Widcratand  er* 
hoht,  so  wird  der  Stroin  in  dem  Kreise,  der 
die  Spule  3 cnthalt,  gesoh  witch  t,  und  die 
Stromkreiso  werden  aus  dem  Gleichgewicht 
gebrachi.  In  dem  Fernhflrer  wird  das  Go* 
riUtsch  der  UuierbrechungsatrOme  wahrge- 
nomtnen,  so  lango  die  Schleife  2 uuter  ilcm 
Einlluii  dor  Wollen  steht.  13  ist  eine  regu- 
liorbare  Jnduktanz. 

Um  hoi  dieser  Anordnuug  auch  gcsebric- 
bene  Zeiebcu  hervorbringen  zu  kttnnen,  ver- 
wendet  Fessenden  einen  Lokalstromkreie, 
der  uuter  dein  Eintiufl  der  Wellen  einen 
Sypbonrckorder  beuitigt.  Ein  kleiues  Ivohlc- 
blimrlien  wird  auf  der  Membrane  dcs  Fern* 
hOrors  befestigt,  auf  welches  eine  Kohle- 
spitze  sicb  leicht  auflegt.  Eine  Lokalbatterie 
semlet  dauernd  einen  Strom  durcb  diesen 
Mlkrophonkontakt  und  cine  Whoatstone- 
sehe  Brttcke,  in  der  ein  Syphonrckorder  8 
liegt,  der  sicb  in  der  Normallago  in  Kobe 
bettndet,  da  kein  Strom  durcb  die  Brfickc 
geht.  Von  den  vier  Armen  halten  0 und  10 
schr  holie,  1 1 und  12  niedrige  Sclbstinduktinn. 
S.’imtliehe  Anne  haben  geringen  Widcrstand. 
Bei  pltftzHchen  Slroiniindcrungeii,  wic  vie 
bei  der  Bcwegung  der  Membrane  bcim 


««.  25k 


Empfang  eines  Zciehons  hervorgerufon 
werden,  wird  das  Gleicbgewieht  in  der 
Brttcke  aufgehoben.  Der  Strom  kann  nicht 
durcb  die  Armc  *J  und  10  liicUen.  sondern 
muS  semen  Weg  dorch  die  Arme  11—8—12 
nehinen.  wobei  ur  dun  Ui:konler  in  Tatig- 
keit  set/.t. 


Eine  andcre,  iin  besunderen  fur  den 
Anruf  getroffene  Einricbtung  ist  in  Fig.  2b 
wledergegcbcn.  Wenn  ein  Stttpscl  zwiseben 
die  Schienen  3 und  4 eines  Umschalters 
eingesetzt  wird,  so  ist  oincs  gawObnlicb  lic- 
lais  16  in  den  DrUckenarm  einer  Whcat- 
stoneseben  Brttcke  eingesehailet,  das  beim 
Arbciten  einen  WeckerG  in  Bewcgnng  setzt. 
Drei  Arnic  der  HrQcke  werden  durcb  die 
Widorstttndc  8,  0 und  10  gebihlet,  dor  vierto 
Arm  durcb  den  Wider*tand  7 und  die 
purallnl  dazu  geschalLete  Schleifc  2,  welche 
glciehzcitig  eincrscits  mil  dem  Luftleitcr, 
nndererseits  mil  der  Erde  verbunden  ist. 
In  der  Norm  allage  ist  die  Driicke  strmulus. 
Gelangcn  aber  clektromagnctisclie  Wellen 
ans  dem  Luftleitcr  in  ilie  Schleife  2,  so  wird 
dcren  Widerstand  crhdht.  Das  Gleichge- 
wicht  der  Brttcke  wird  geslort.  und  es  Ilie  St 
dann  ein  Strom  aus  der  Batterle  durch  das 
Itclais  16,  welches  cntspricht.  Sobald  der 
Wecker  0 unter  dem  EinfluC  dcs  Helnis  er- 
tttnt,  wird  durch  Umsetzen  des  Stftpsels 
zwlscbcn  die  Schienen  l und  6 des  Um- 
schalters  die  Empfangseinriehning  einge- 
schaltct.  13  un<l  U stellcn  regulierhare  In- 
duktanz  und  Kapneitilt  dnr,  13  den  beroits 
besebriehenen  Kinghlitzablciter. 

In  einer  weiteren  Anordnung  macht 
Fessenden  die  von  den  Wellen  erzeugten 
StrOine  nutxbar  zur  Erzeugung  chemiscbcr 
Wirkungen.  iiidcm  er  einen  Empf&ngcr 


(Fig.  26)  verwendet,  der  beim  Durehgang 
eines  Wellenatromes  Strahlen  aussendet, 
wclche  auf  einen  im  Berciche  der  Strahlen 
gefuhrtcn  vorbereiteten  Papicretreifen  ein 
wirken  und  auf  dernselben  bleihende  Zeichcn 
bervorrufen.  Auch  hler  wird  wieder  ein 
SchleifenempfSnger  1 in  den  Empfangskreis 
eingesehailet.  Um  die  Strahlen  auf  don 
Strelfen  zu  koncentrieren,  wird  die  Schleife 
▼on  einer  Schale  2 eingeschlossen,  welcbc 
mit  Austmbme  der  dem  Strcifen  zugewen- 
deteu  oberen  Scite  undurcbsichtige  WAndc 
bat.  An  diesor  Seite  ist  cine  Linse  3 an- 
geordnet,  welche  die  Strahlen  samnn  lt.  Ein 
hintnr  dem  8ehloifenoinpfAnger  (Indikator) 
angebraehter  Konkavspicgel  4 rlchtet  die 
Strahlen  auf  die  Linse.  Im  Fokut  derletz* 
toren  odcr  dlcbt  bei  dernselben  ist  eine 
Offbung  in  der  Scbeidewand  0 bcrgeslellt, 
vor  welchor  der  Strcifen  vorttbergefttbrt 
wird.  Der  Strelfen  ist  so  bcarbeitet,  dull 
die  Kinwirkungen  der  Strahlen  — Licht- 
oder  Wariuestrahlon  — eine  chemiscbe 
Wirkung  hervorrufen.  Am  beslcn  cignct 
sicb  iiicrzu  photographisches  Papier.  I>er 
Strcifen  ist  auf  eino  in  dem  Kasten  7 unter- 
gebraehte  Spule  6 gewickolt;  er  geht  liber 
cine  FQbrungsrolic  8,  die  so  vor  der  Offbung 
in  der  Scbeidewand  r>  angeordnet  ist.  dal!  sie 
dicselbo  sehlieBt  und  den  Zutrilt  der  Strahlen 
in  die  Knimucrabteilung,  wolehc  das  Baud 
cnthillt,  ver  hindert.  Von  tier  KolleH  geht  dor 
Streifen  ttbur  eine  weitcro  F&hrungsrollo  9 


in  die  Abteilung  10  iiber,  wo  das  Zeichcn 
entwiekelt  und  llxiert  wird.  Die  zu  der  Km 
wlckclung  uml  Fixierung  erfordcriich* n 
Obemikalieu  werden  durcb  die  ltullet)  u 
und  12  nuf  den  Streifen  aufgctragen,  indirm 
die  Hollcti  sicb  in  den  mit  den  Flussigkcit.-n 
geftillten  Nilpfen  18  und  14  drehen.  Durch 
die  Kollcn  16  wird  der  Strelfen  mil  den 
KoUen  11  und  12  in  licrilhrung  gebnebt 
Von  der  Fixierrolle  gebt  der  Streifen  durcb 
eine  Kammer  10.  wo  er  geirocknet  wird 
und  dann  welter  durcb  einen  Schlitz  17  su> 
dem  Apparat  austritt.  Die  Fortbewegung 
des  Streifens  guschicbt  mit  gleiehmJiliigcr 
Geschwindigkeit  durcb  ein  Ubrwcrk,  da* 
mit  einer  der  liollen  vorkuppelt  ist  AUc 
Kammern  sind  natUriich  licbtdicht  ver 
scblosson. 

Bei  den  in  den  Fig.  21  bis  26  wiedcr- 
gegebenen  Konst  ruktionen  werden  die 
Zeichcn  dorch  Wellenscndungen  bei  Tasten- 
druck  nicht  durcb  StOrung  der  Abstuntoung 
bei  dauerndcr  Wellensendung  gegeben. 

Zuin  Scblusse  sci  nocb  einer  Anordnung 
Erwfthnung  getan,  bei  welehcr  der  Lh&raktcr 
dor  von  oiucm  Induktionsapparat  aosge- 
sandteu  Wellen  unter  der  Ein  w irkung  eines 
.Mikrophons  Anderungen  erfftbrt,  die  an  der 


l’ 


Pig. ». 


Empfangssiation  in  eincm  FembOrer  wahr 
genommen  werden  (Fig.  27).  Der  Luftleitcr  1 
wird  an  der  gebenden  Station  mit  demcimo 
Endo  oincr  Spule  2 verbunden,  welche  ein< « 
ringformigen  Kent  aus  feiuen  EtoendriUiten 
umgibt.  Das  andere  Ende  der  Spule  liegt 
an  dem  einen  Pole  der  Funkcnstreckc. 
rieren  zwelter  Pol  mit  der  Erde  verbunden 
ist.  Parallel  zu  der  Funkenstreckc  ist  ein 
Kondensator  3 und  cine  Induktnnz  4 ge- 
sehaltet.  Dur  Kreis  bolder  soil  dleselbe 
Schwingnngsperiode  baben,  wie  derSende- 
draht  und  der  Empfaugsdraht. 

Cber  dnn  ringformigen  F.isenkeni  1st 
eine  zweitc  Spule  b gescbobcu,  die  unit 
elnem  Mlkrophon  0 und  einer  Batierie  7 zu 
einem  Stromkreise  verbunden  isL  Wenn 
der  Induktionsapparat  8 in  unuuterbrochen* 
TJUigkeit  gesetzt  wird,  nimmt  die  Mem 
bratie  12  dcsEmpfangsapparates(FenthArcn} 
cine  der  Beeinflossung  der  Spule  11  durch 
die  Wellen  enlsprechonde  Stellung  daucrod 
ein.  Wenn  aber  der  Strom  In  dem  Kreif-c 
der  Spule  5 gefindert  oder  durch  da* 
Sprachcn  in  das  Mikrophun  C bceinrtulk 
wird,  so  wird  die  I'ermeabiltAt  des  ring- 
f<irmigi-n  Kernes  goftndert  und  hlerdurcb 
eine  eutspreebende  An  derung  in  derSclbsi- 
lnduktion  und  in  der  Frequenz  der  natar- 
lichen  Subwingungspcriodc  dcs  8«ndc- 
■ babies  1 hervorgcbraelit.  Dudorch  koratm 
letzierer  auB»*r  lb*9onanz  mit  dem  Schwin- 
guugakrcis  und  bierdurch  wird  eine  cut- 
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sprechenrto  Ami* -rung  in  der  luteiisiiflt  der 
Wellen  oder  Impulse  hcrvorgerufen,  die 
von  dem  loiter  1 uusgchen.  Diese  Ande 
rungon  rnfen  Bewognngcii  der  Membrane  12 
des  F.mjd'angsappnrnts  horvnr. 
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n*ch  ist  diiB  k lei  no  Hucli  nnr  flir  Monteure  be- 
Btimmt,  cb  kann  aber  nach  Analcht  dc«  Untcr- 
seichnctcn  nicht  nur  Monteuren  Bondern  auch 
Ingonicurcn,  Studiere  ndcit  und  Besitxcni  von 
AiilagenuufB  WilrmBteemufoiilen,  werden  denn  es 
gibt  fur  unzlhlige  Aufgunen.  welche  sowohl  bet 
derKinrlchtunp  wle  bei  dcmBetriehe  olektri  seller 
Anlagen  in  Fra  go  komuien.  gcwftnachte  Auf- 
kl&rung  und  praktischc  Winke. 

Die  I'marbeitung  uud  Erwelterung  dm 
kleinca  Wcrkca  gestattoto,  win  der  Verfaaser  in 
dor  Vorrede  sagt,  eimnal  die  jetxt  in  Kraft 
t re  tendon  Sicherkeitsviirfebrirtcn  dcs  Vrrbandea 
Deutschur  EJektrotechnlker  xu  herfleksirhtigen 
und  dann,  auf  die  Fortachritte  in  der  Bclcuch- 
tungateclmik  hinzu  weison,  trtldtfl  durch  die 
Verweudung  dor  NeroatJampe  und  dor  Matmnen- 
bogenlauipe  erxielt  wurdon  Mr  diejonlgen, 
welche  daa  Werkchon  nicht  schoti  von  frUher 
her  kennen,  move  nnchfolgende  Aufx&ldung  von 
Cberscbriften  aer  einxelnon  Ahtellungen  *ur 
AufkUlruug  iiber  den  Gesamtiuhalt  dcs  Ruches 
dionen: 

Allgetnelne  VorkenutnLs.  Maarhinenankigen. 
KlcktrLschu  Mascliitn-n.  Fleklromotoron.  Motor- 
generatoreii  uud  Umformcr  TranHforraatoren. 
Akkmnulatoren.  Bogcnlampcn.  Gliiblampen. 
Hulfsapparaic.  LeinuigsvoiaiehtaiiiaGiiahuicn  fur 
Hoehspannung-  Vorbereitungen  und  Hcendi- 
gung  von  Montagen. 

i*en  eehwiorlgeu  und  viel  umstrittenen 
Fragen  der  Leitungen  und  dor  l/citunga'erlc- 
gung  hat  der  Verfaaser  und  seine  bcideu  be 
kannton  Mltarboiter,  Kerr  Uberingenieur  Goer- 
ling  von  der  Rlektncitit-A.-G..  vortn.  Schuckert 
A <o,  und  Herr  Dr.  Michalke  von  Siemens 
k Halake  A.-O.  ungefHhr  ein  Dritlel  den  Werk- 
ehena  gewidmet  Dio  Behandlung  des  Materials 
ist  nient  nur  fur  den  Monteur  und  Techniker 
t-ine  aufklitrende  und  belehrend©,  ale  i»t  auch 
fiir  den  Specinlisteu  huchitilrres-mnt,  denn  die 
Vcrfasaer  nehtnon  keinen  Anatand,  im  Gegen- 
satz  xu  der  jetxt  allgemein  verbroitelen  An 
BChauung  fiber  die  absolute  Zuverlltsfligkoil  der 
Vcrleguug  elektrischcr  Lei  tun  gen  in  blanko  und 
measingannierte  Pxpienaolierrohro  bis  xu  einem 
gewisaon  Grad  Stef  lung  xu  nchmen. 

So  cnipfehleu  die  Herren  x.  B.  xur  Verle- 
guug  in  nicht  ganx  trockeaen  Wkndi-n  Hart- 
gumiulrohre  guter  ^ualitilt  an  Stelle  der  all- 
geineln  verwendeUto  I’aplerrohre  mil  Me»t<tug- 
uborzug.  (.Fiir  ladtung-nihruiigen  in  nicht 
vullkouimnit  trockeneu  Mauern  werden  bessor 
die  hior  widerxiandiiiahigeriM)  Ilnrtgummirohre 
odor  ntarko  Kisenrohro  vorwendct.“)  Durch 
dioeo  Ausfiihrung  deuten  die  drel  Verfasser, 
welche  jedcr  ftirialch  .alicln  Uber  ein  auGer- 
ordentlieh  reichhaltigcs  Material  verfUgte,  an. 
d.ili  die  Verlogung  der  Leltungou  mil  den  Jetxt 
tiblichen  rapiet  isollerruhrou  nicht  ala  iHollerung 
aufgefaiit  werden  ‘darf.  Die  Vorweudung  dor 
l'apierrohre  in  irot-keiieu  Kilumen  ini  il.igogeu 
von  iliuen  aln  xulaMsg  anerkaunt.  denn  (label 
werden  die  Isnlierrnlire  nicht  aU  IiMi|ation»- 
millel  iicanuprucht  Bondern  nnr  nU  BcfeBtigunje*- 
mittol  far  die  Leitungcn,  d*  die  fur  den  Betrieb 
nut wi-ndtgo  Isolfttinn  beroits  auf  den  DrShtcn, 
wckhc  sirh  tnohrfach  berilhren,  vorlinnden 
twin  tnnG. 

Bei  den  Angnbon  Uber  die  I’riifuug  und 
Mcssnng  der  Isolation  und  utter  die  Beatiinniung 
df-r  xulAsaigen  MtndeBtitMdatioiinwidrrBtitnde 
wttre  fiir  Monteurc  und  viole  andcre  cine  gc- 


nauere  Angabe,  womftgiich  rnit  einem  odor 
zwi-i  SehaltungBodietitaB,  s B ■■tor  Yenraodaag 
von  Sicherungen  in  der  Hauptli'ituog  uud  elner 
durehgehendon  Ilauptlcituiig  erwUnscht  go- 
wesen,  da  die  Verliandsi  orschriften  liber  Mirii- 
uiatwIdcratAnde  elner  Gcsamtanlsige  Bcbr  ver* 
M-hieden  ausgelegt  werden. 

Fbor  die  Vorwcodung  einCs  blankcn  Mittel- 
leitcrs  in  den  Gcbltudcn  *ind  kurzo  Notixen 
vorhunden,  ebenso  fiber  dun  Krilen.  Bel  der 
grofienTragweito  in  Bcxug  atifSichorheit,  welche 
dicee  beidon  ueuon  Gesichtspunkte  tint  ticli 
bringen,  diirfto  es  erwfinacht  sein,  wcnn  fie 
in  (Ion  nkchsten  Aullagcn,  deren  das  kleine 
Work,  wle  Ich  hofto  iiml  glaube,  ja  nocb  cine 
groin-  Anxabt  erleben  wird.  Cl  wan  ausrubrlicher 
hvbaudcll  werden.  A.  i'cuchi’l. 


Das  elektriacho  Kabel.  Eino  Dnr»tc!lung 
der  Grundlagen  fiir  Fabrikation,  Vericgnng 
und  Betrieb.  Von  Dr.  Ilnur.  8°.  827  ». 
72  Abbild.  Berlin  1903.  Julius  Springer, 
Preir  geb.  8 M. 

Mlt  aufrlcbtiger  Frcudc  begruGea  wir  das 
vuriiegcnde  Werfc  ais  eine  wlrkilcbe  Neubelt 
auf  dem  elcktioteehuischeu  Biichennarkt;  be- 
haudelt  es  doch  ein  Gebiet,  In  weichern  des 
.barton  Konkurrenakampfes  wegeu*,  wio  die 
bekannte  Phrase  lautet,  VcrbRcntlichungen 
tunlichst  vermieden  werden. 

Der  Verfasser,  ein  erfahrener  Fachmann  iin 
KabelwcBcn,  vicleJnhro  in  doulschcn  und  eng- 
liHchen  Fabriken  tatig  und  znr  Kelt  IMrektor 
dues  Bchwdzeriscben  Kabelwerkes,  hat  seine 
verdienstvolie  Arbeit  in  sechs  Kapltcl,  mlt  xah! 
reichen  i’liteiabteilungen,  geglleaert. 

Daa  crate  Kapitd  cnlbiltt  wcrtvolle  F.r- 
fnhrungsdaten  flber  Didektrika,  DurchsehingB- 
versuche,  Krwitrmung  der  Isniicrschicht  durch 
Wochaclatrom , auch  die  Tatsache  verdiont 
Intcresse,  daG  cine  wcsentiiche  Erhohung  der 
jetxt  gebrkuchlicbcn  Betriebsflpannungcu  von 
Kahdn  durch  cine  VergrbGerm.g  dor  UolatinnB- 
dicke  nicht  orxiolt  werden  kanu!  Unier  .MeU- 
mothodeu*  venniBten  wir  die  Beachreibung  der 
xur  Zell  am  ineiateu  bonutxten  Apparatc.  Der 
Verfasser  bat  docli  wohl  iu  seiner  fangen  Praxis 
das  Bette  herauszutinden  gderut  und  dieses 
hJUIc  or  mis  nicht  vorentnaltou  soUen.  Die 
neacn  GaUauomoterUpen  nach  l)epre*-d'Ar- 
fonval  (Siemens  k lialske,  Hartmann  k 
Braun,  Nalder  Bros)  haben  gowiB  ge^cn- 
fiber  den  lustrumentcn  nUt  Magnctnadeln  ihre 
groGen  Vorxiige,  cb  durfte  aber  bekannt  seio, 
dali,  Mb  oinmal  ciu  Bffirhercr  Stroru  den  bc- 
WMjkkOB  Hahraen  durchHicGt,  letzterer  in  so 
boftige  Schwingungen  geritt,  daC  bis  xur  end- 
lichen  Beruhigung  eine  namhafte  Zeit  ver- 
slrelcbt  Zur  raadicit  und  alchoren  Ansflihrung 
von  KupforwlderBtaiidsmeaBungen  Rcbeint  uns 
die  uraprttnglkhe  AusfQbruug  des  Deprex-Gai- 
vanomoters  von  Carpentler  vor  allein  geeig- 
ii ek  Gan*  neu  war  tins  die  Verwendung  ilea 
Prfiflctcpbon*,  die  man  dem  Verfasser  verdankt; 
die  Saehc  int  von  so  vertduffender  Kinfnclibeit, 
duB  jedor  Loser  Bleb  wundorn  wird,  nicht  avlbor 
auf  diesc  gute  Idee  gekonmien  xu  sein.  Untcr 
.Fchlerbi-Btimmung-  wird  einy.ig  die  Murray- 
si- be  Schleifcnprnbo  eingehend  behandelt,  Herr 
Dr.  B.iur  niuimt  fur  sich  die  Priori  tat  der 
.Methode  mlt  vior  MoflIeitungen“  (S.  67)  in  An- 
spruch,  W0b«i  datt  Galvanometer  nicht  an  die 
Brfiokeuxwcige,  aondern  dlrekt  an  die  Kabel- 
enden  angeschlosBen  wird  Unabblaglf  von 
ihin  Bchelnen  aber  andere  Facbleute  denaeiben 
(iedanken  gehabt  xu  baheu  ; Cbarne utler, 
K-ssaiS  des  Canalisation*  Electronics,  rails  1900, 
S.  290;  Itaphael  - Apt,  Fehlerbestimmungen, 
Berlin  HMNt,  8.  lift). 

Fur  den  Fabrikanten  durftc  die  Theorie  der 
Seilc  boBonderea  InteroBae  haben,  nnmentlich 
dor  Vorschlug,  alio  Seile  mit  5 NurmaldrShten 
xu  bauen.  Ahschnitt  F,  .Telephonkabel“,  ent- 
hlllt  eine  eiDgehende  thcoretiache  Eri&uterung 
der  modornon  Bestreltuugen,  durch  Kiuschaltung 
von  SelbBtiiuluktion  den  EinfluC  der  Kapaclliit 
el  nos  Kabels  xu  vermlndern  und  dadurcb  die 
Grenxen  der  .Spree hfkhigkeit*  ausxudcbuen: 
der  Verfasser  hut  alch  mil  Erfolg  hemiklit.  die 
gewonneucu  KeBultatc  und  deren  Hcgnlnduiig 

Sen  Pmktiker  xnreeht  •■  Icnn  and  In  tin 

Konn  xu  hringeu,  mit  derer  arheiten  kanu.  Das 
I'upinschtr  Kabel  und  die  (larauf  licxiiglichen 
\ ersuche  von  Kbeling  und  Dnlexalck  wer- 
den Bchr  auBfubrlich  bi-sprochen.  Mit  Kupitel  II 
beginnt  nun  die  eigentlieho  Fabrikatinnstechnik, 
wo  bei  die  Juteumspinnung  (Plattieren  genunnt) 
ganx  besondertt  Beachtung  crfltbrf,  dnsTrorknen 
uud  Trhnken  im  Vakuum  int  eben falls  mit  alter 
vrfinschbaren  Anefiihrlichkeit  behandelt.  Die 
ZuBammcnRetzung  der  'fritnkniaBRe  ist  bekannt- 
licli  in  jedeni  Kabclworke  elite  andere.  eigent- 
llche  .Keeepto*  gibt  der  Vcrfasaer  nicht,  outer- 
wlrft  uiier  die  verschicdenen  Kohinau-riallen 
(Hantol,  Kolophonium  u.  a.  w.)  eluer  eingehen- 
den  Kritik.  Daa  Verfahren  der  Bieiumpresaung 


fullt  cine  groGero  Anxahl  Seitnn,  die  Rrachrei- 
bung  der  inodcrncn  Hloipri-sse  erfolgt  aber  erst 
am  Schlussn  dog  Buchcs.  Neu  und  intcresRanl 
war  una  das  negative  I’lleil  des  Verfasser*  fiber 
die  Verwendung  des  doppi-ltcn  Blciinftntrls,  dor 
doch  frikher  von  alien  Fatiriknnten  fiir  daa  einzig 
richtige  gelialten  wurde. 

Die  I'rufung  dor  Tclepbonkabcl,  die  xur  Zeit 
meiat  vieladerig  au&gcfuhrt  werden,  gesebieht 
oftenb&r  xiemltch  buunuarlscb;  daa  \ crfalircn, 
die  Adern,  nacbdeiu  man  sie  lagonwolae  xurfick- 
gohogon,  mit  der  sogenaunten  Spiraie  an  den 
Bleimautel  zu  logon  uud  auf  KotitinulUH  dcs 
I a*  Hers  mlt  einem  (.Anlowerke  xu  prfifen,  acheinl 
uns  aobr  xwcrkmilGig.  Die  Isolationsuiegaung 
wird  auch  bier  mit  dem  bereita  crwthnlcn  PrOf- 
teiephon  bcwerkslolligt;  tiei  etweleher  t'bung 
lilllt  sich  ein  holier  Grad  von  Genauigkeit  cr- 
xielen.  In  der  Konstruktimi  der  F.ndvor- 
schliiBBc  fiir  Faaentoft-Bleikabol  Bind  in  den 
lotzten  Jahren  uainhafte  VcrboBsernngen  ge- 
uiacht  worden;  die  .Tfipfe*.  mit  denen  wir  vor 
10  Jahren  unliobsainc  Erfabrungeit,  speciell  iu 
den  fcuchten  EUuinen  des  modernen  i'unxer- 
forts  goutucht  haben.  Bind  lAngst  verschwunden. 
We n u aber  (8.  2U;  empfohlea  wird,  die  Seiten- 
wiimie  der  Kudvor»ch!iisse  aug  Kbonit  herxu- 
s tolled,  so  konnen  wir  d.is  nicht  befdrworten, 
unscrer  F.rfahrung  sufolge  aollteu  dleselben  aim 
Gulkdson  bestehen  una  die  Klemmeu  durch 
F.bonittiillcn  isoliert  sein  S«hr  cinverstanden 
Bind  wir  mit  dem  VcrfaMer,  wi-nn  er  ©mpfieldt, 
der  Anordnnng  der  l etreffcndcn  Klcmmen  die 
grdGtc  Sorgfalt  xuxuwcndcn. 

Die  .Fabrikation  der  Guinmlkabel*  1st  etwna 
knapp  gehalten,  der  Verfasser  hat  nach  seiner 
Anasage  wenig  dainit  zu  tun  geliabt.  Den  Be- 
fli-breibungen  der  .Scheiti«‘nni:iHchine‘  uud  dor 
.Schlauchprrsae*  wind  keine  Abldldungen  bol- 
gegeban;  wir  erfabren  auch,  dali  die  Scblauch- 
presso  doch  nicht  die  in  sic  gesctxtcn  Erwar- 
tungen  crfullt  hat;  wir  sahon  ciuo  iolche  vor 
6 Jali  re  n im  Kabel  wcrk  Pelten  & Guillcitunie 
in  Tfitigkeit  und  glaubten  damxls  fest  an  die 
Zukuuri  dicser  aion reichen  Hnscbine.  Eb  wird 
aber  behauptet  (vgl.  auch  Bright,  Submarine 
Telegraphy,  London  1898,  S.  .HI),  Amnerk,),  dali 
dieaelbe  niir  mluderwertlgeu  Gurnnii  verarbeiten 
koune.  Der  Ahschnitt  .Maierialienkunde*  diirftc 
fiir  Besteller  v«  n Kabeiu  von  besouderem  Worte 
sein. 

Uns  bat  speciell  das  seclude  Kapltel  .Kahel- 
maschinen*  interesBicrt,  da  wir  deren  EntwJcke- 
lungsgang  scit  Jahren  vcrfolgt  haben.  Auf  dem 
Gebietc  der  Seiiniaschincn  schcinen  bodeutende 
Fortsehritte  gcmaclit  worden  xu  sein,  doch  lehreu 
uns  die  liegleltenden  Tafelu,  die  nffenbar  Preis- 
venteieluilaaen  der  betreffenden  Fabrikanten  ent- 
noinnten  sind,  nicht  ^crad©  viel  neucs,  desto 
niehr  aber  die  ausfliiirllche  HcBchreibung  der 
Bleipresso.  Daa  Verfahren,  iBoliertc  Drtthte  in 
ein  Blelrohr  xu  logon,  1st  sohr  alt,  nach  Hemic- 
berg  (Zetxsche,  Handbueli  der  Telegraphic, 
Bd-  Ill,  Berlin  18i",  S.  210)  hat  Dr.  W.  Siemens 
bei  dor  Anlagc  des  Berliner  Feuurwebr-  und 
Polixeitclegrnpbon  (1851)  ein  mlt  Bleimantel 
vemehenea  Guttancrchskabel  beniiUt  lias  be- 
kaunto  Kabclwcrfc  Rattier  in  Bexona  bei  Paris 
(xur  Zeit  im  Besilx  der  SocWte  Industriell©  de* 
T oliphonca)  hat  arhon  in  den  aaehcigcr  Jahren 
vleten  Telegraphenverwaltuncen  7-auerige  mlt 
Biel  armiortu  Guttuperchnkubcl  geliefert.  I>ie 
beute  allgemein  angewendete  Methode  der  Hor- 
slellung  dcs  Bleiniantols,  d.  h.  das  direkte  i'm- 
preaaen  des  Kabcla  mit  einem  Bicimhr,  ver- 
dankt  man  Dr  Francois  Borel  in  CortalUnd, 
wir  freuen  una  aebr,  daC  dcr  Verfasser  dlesc 
PrioritiU  energtach  vertritk  Die  wold  getroffenen 
Milder  dor  Iierren  Borel,  H.  B.  Wesslau  und 
Carl  Huber,  welche  letxtoren  sich  uni  dioVer- 
besscning  der  Presson  sich  aehr  verdient  gc- 
maeht  haben,  nrtiebts  dam  Bncha  xu  beooa- 
derem  Schmuck.  Die  vom  Grusonwerk  gebsute 
llubursche  Kabolprease,  die  sich  xur  Zeit  elner 
groGen  Verbreitung  wheat,  wird  aehr  eingehend 
oeschrieben,  ihre  aachkundige  Haudhabung 
scheint  nach  dem  Gcsagtcn  cine  xlemlich  achwli- 
rige  xu  sein.  Der  Verfasaer  hat  offenbar  lilngero 
Zeit  mit  dieaer  Picue  gearbeitet  und  i»t  durcb- 
aus  mit  ihr  rertraut. 

Den  ScbtuG  dcs  Bticbes  bilden  sohr  inter 
essante  I>u ton  fiber  HochupannuugiiapparMte  xur 
Priifung  frrtiger  Kabel  und  ein  mit  groCcin 
FleiG  ungeordnetes  Namon-  und  Sachrcgister 

Papier,  Druck  und  flonstige  Auastuttung  des 
Baades  Bind  xu  loben,  wir  stehen  nicht  an,  da* 
Werk  den  Fachgcnoosen,  ganx  besonder*  don 
BetriebBlcitern  von  KlcktricitKtswerken  and  don 
tcchnlRchen  Beniuten  in  Telognipbcn*  und  Tele- 
.phonverwaituiigon,  aufs  wUrmate  xu  euipfelllcu. 

A To  bier 
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KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Tolegraphie. 

I Ho  Trlogriutbonlinlt-n  in  I'gandu  sind  nach 
.Electrical  Review-  in  don  letsten  eochs 
Monaten  orhehlich  erweitort  worden  und  or- 
strcckcn  sich  bis  Butlaha  am  Albert  Xvanxa 
Pie  Gesatntbinge  dor  aueh  dom  Fernipreib- 
vcrkchr  diencmlcn  Union  hetriigt  nl.  |r»*i  km, 
die  Gcbuhr  auf  alle  Kntferniiiigen  2d.  ( --  i"  |>f  : 
fur  das  Wort  mit  clner  Mindostgebfihr  von 
I sh.  4 d.  (nl.  135  M Ala  .Material  fiir  die  Tele- 
fffftpheufltangen  haben  zum  Toil  Stflrame  oincs 
Feigenbaumoi  gedient,  die  Wurzeln  geschlagcn 
hubei)  und  dahor  eine  tango  Lcheusdauor  ver 
sprechen. 


Telephonic. 

I’mbau  des  Fornsprcchnetzci  dcr  Na- 
tional Telephone  Co.  in  Glasgow.  fNach  einein 
Aufaut^e  in  „The  Electrician"  vom  17.  April.) 
Phi  National  Telephono  Co.,  die  in  Glasgow  In 
scharfeiii  \\  ottbewerh  mit  ctnom  von  der  Stadt 
errichteten  und  betricbeneu  Pcrnsprechnetz 
steht.  bat  bei  dein  vor  kurzoin  durehpefuhrten 


jetat  rd.  12UU0  Teilnehmern  nunmehr24  Vennitte- 
lutigsunstaitcn  bestohen. 

In  den  Vororton,  in  denen  die  Bcnutxung 
der  Siralleti  fur  die  unterirdischo  Fiihrung  der 
AwtchluUlcitungon  koine  .Sehwierigkoiten  be- 
reiteto,  sind  in  urofangrcicbcm  Mafic  Blcikabel 
neuester  Art  mit  fapirrisolation  ausgelcgt 
wonien.  In  Glasgow  *clhst  bat  man.  um  den 
.Srhwicrigkeiteri  dor  Ilerslellung  Jliifiortr  xalll- 
rojrher  blanker  Leitungen  *u  bogegnen,von  den 
VerinittoliingvinetaUen  aus  Luftkabel  strahlcn- 
fbnnig  verlegt,  die  in  ihrer  Biuiart  den  I’nter- 
grunilkaboln  gleichen.  aber  statt  der  Bicihulle 
eine  besonders  Starke  lliille  von  vulknnisiertern 
Gum  mi  be*itzen  Hiordurch  sind  die  der  ober- 
irdUchen  Fuhrung  dcr  Ansehlullteituugen  an- 
haftenden  Mhngol  gun*  erheblieh  vorringort 
word  ML 

Gleichzeitig  mit  dem  Uiribnu  des  gesamton 
Uniennotzes  baben  die  Verinitteliingsanstutten 
cine  vollkormnen  ncue  tcchuische  Liurichtung 
erholten.  An  Stellc  des  soit  10  Jahron  in  Glas- 
gow verwendeton  Kiifklupponsystcin  ist  eines 
Schaltung  gewithlt  worden,  die' den  Grundsat* 
des  .Durohweckens"  dem  Central  - Bfiltorfo* 
Signalsystem  aupnfit  und  Violfnchuinschlter  mit 
Ahzwoigkontakton  vorsioht  Dor  Stroinlauf  ist 
;«ii*  Mg.  :Jd  zu  erseben.  Per  Tcilnehmer  Th  ist 
mit  oiner  Taste  T versehen,  bei  deren  Nicder- 
druckcn  der  Zweig  /.  h der  Anschluiileitung  mit 


Fla  » 


I'mbau  ihres  eigenen  Seizes  besondere  Schwie- 
rigkeiten  itberwiuden  mliwen.  da  ihr  die  Be- 
nutzuDg  von  SMlM  ffir  die  Yerlegung  von 
FernsprcchanBcbluQkabolu  von  der  Gemeinde- 
beborde  nlcht  gestattet  und  nur  seiteus  dca 
Genera Iposutnts  erlaubt  worden  war,  Verbin- 


Erde  verbundeu  wird.  Alsdann  tiiofit  «in  -Strom 
von  der  geerdeten  Ratterie  II  dnrch  die  860 
Obm-Windung  dea  l.inienreiais  L It  und  die 
parallel  hiertnit  yeachaltete  Anruflamee  .1 1 fiber 
Th  zur  Erdo.  Audi  wenn  T wieder  (osgelassen 
1st,  leuc-htet  A t welter,  da  der  Stromsr.hlulS  fiber 


dungskubcl  zwischen  don  verachlodenon  Ver- 
inlttclIujigiunsUiltou  auszulegen.  Diene  Scfawie- 
rigkelten  warm  um  so  gnifier,  ala  das  gesamte 
Net*  gleichzeitig  fiir  den  DoijpeJloitungibctrieb 
ausgebaut  werden  inufitc.  Pie  Gosollsebatt  hut 
duller  zu  dom  A nshiilfsinittel  greifon  must-on, 
die  Z&hl  dor  VormHtelui)g*nu«talten  su  ver- 
mehron.  SodaB  in  dom  ©two  :i*JU  <{km  und  eine 
grotie  Zabl  von  Vorortoo  umruiaeudou  N'otz  mil 


den  angi-z-igenon  Anker  von  LU  nueh  /.  cr- 
folgt.  Erst  wenn  dor  Scb  rank  beam  te  den  Ab- 
fragestbpsel  I v in  die  Abfragoklinke  A'o  steckt, 
eriisclit  I /,  da  nuiiiuehr  von  It  fiber  den  mit 
der  dritten  Schnur  von  .4  .V  in  Yerbiuduug 
stchenden  Widcrstand  n uud  die  Klinkenbiilse 
von  A‘.»  das  Trennrebds  TU  betatipt  und  dor 
Stromkrcis  fiir  L /.’  unterbroolinu  wird  per 
Uubvlunucballor  //  hat  die  iu  dor  Mg.  ja  ge- 


zeichnete  Ahfragestellung.  Pie  Prufung  der 
von  dem  Tcilnehmer  gewiinschton  Ansohlufi- 
leitung  wird  mit  der  Spitxe  des  zu  A A*  gehdrigen 
Verldndungsstbpsels  »'■>'  in  der  bekannten  Welae 
durch  Boruhreu  der  Klinkenbiilse  dcr  l,oitun|? 
ausgefuhrt.  Purcb  Kinstecken  des  Stopsels  V S' 
weraen  beidc  Leitungen  mit  einander  verbun- 
den  und  gleichzeitig  die  mit  don  KliukcnhiiUen 
▼erbundeuen  Prfifteltungen  fiber  die  dritte 
St&pHclschnur  an  At  polegt. 

Die  Toiluebmer  rufeit  sich  iidUels  Indukton 
an.  Fttr  den  Schraukbeamteu  1st  zum  Wecken 
dor  Tellnohmer  fur  AusnalmiofUllc  clue  Ver- 
biiidung  mit  der  Dvuamomascldue  I)  verge 
aehen.  Nach  der  flentu-llung  der  Verbindung 
wird  der  Hcbelumschalter  II  in  die  Durehsprcch- 
•tellung  gebracht  uud  bierdurcb  der  Gradualor  </ 
(von  liN»t  ij  Widerstand)  in  Briicke  gescbaltct. 
(lesson  Mitttelpunkt  fiber  das  SchluSaeichen- 
relala  S n mit  parallel  gesohalteter  SchluU- 
zeioheulatnpe  St,  das  Kontrollrrlais  V I:  und  die 
Batterie  H uiit  Krde  vorbunden  ist  S It  und  A»  I 
werden  beUttigt,  sobald  oiner  dor  Teilnehmer 
nach  Boondtguiig  do*  Gespnichs  die  Taste  T 
drfickt  Dio  Lanipe  glttht  so  lange,  bla  die 
Yerblndung  getromit  wird  und  dor  Hobelum- 
sehalter  It  seine  Normalsloliung  erhalton  hat. 

Pie  Verbindungslcitungcn  zwischen  don 
VennittoliingsansUlteii  werden  unler  Zuhiilfo- 
nahme  besonderor  Meldelcitungen  mit  don 
iibliohon  SchluCzeiohenlampen  betrieben-  Die 
Schaltung  ergibt  Fig.  S9. 

Auf  der  abgehendcn  .Scite(.l)  sind  die  lliilsen 
dcr  Kiinkon  nir  die  Verbindungsloitungen  mit 
einein  Kolai*.  It  vorbunden,  fiber  dessou  Anker 
dor  Zweig  Lb  der  Leitung  mit  Erde  vorbunden 
ist.  Diene  Erdverbindung  wird  aufgehoben,  so- 
bald  durch  F.insotzen  des  VcrbinduugsstopselB 
VS  in  die  Klinkc  das  Relais  U beUtigt  wird. 
Auf  dor  ankommonden  Seite  D wird  die  Pru- 
ning der  gewfinschten  Tciluehinorleituug  auf 
Besotxtsoin  fiber  die  Spitze  de6  Stbpsels  V S\. 
die  rechtsllegende  Zungc  des  iiolals  V JR  und 
die  mit  Krde  verbuudene  dritte  Windung  der 
Induktionsrolle  J bewirkt.  W'lrd  der  StOpael 
PA”,  eingesetzt,  so  trennt  V U die  Verbindung 
zwischen  StOpsel  und  Erde  und  verblndet  La 
umnittclbar  fiber  die  Zunge  des  Relais  mit  der 
Stopsclspitzc  und  damit  dem  u-Zwelge  dor  Tell- 
nchmerleitung  Gleichzeitig  wird  fiber  die  ilnka- 
liegende  Zungo  von  V Jt  die  Droaselapule  // 
zwischen  l.n  und  Lb  in  Brficke  goscbaltei 
Von  der  Mitte  der  Drosselspule  rebt  eine  Erd- 
abzweigung  fiber  das  Schluilzeichonrelais  .X  It , 
uud  die  Batterie  Bv 

Gibt  der  rtifendc*  Teilnehmer  das  Schlufi- 
zeicben  durch  NlederdrUckeo  dor  Taste  T,  bo 
trit  -S  It  auf  der  .i-Seito  in  Tktigkoit,  die  SchluC- 
zcichcniampe  St  leuchu*t  auf.  Kbcnsn  wird  »uf 
der  /t-S«ite  S It,  uud  SI,  belfttlgt,  die  Batterie 
B\  tindet  ihren  Schlull  fiber  S //„  y,  linke  Zunge 
von  V It,  Lb,  dann  auf  der  . I Seite  fiber  It,  •/, 
Zunge  von  S'  ft  nach  K.  Dio  Latnpo  A' t,  brennt 
so  lange,  bis  auf  beidon  Seiton  die  Verbindung 
gelost  1st,  glclchviel  ob  dies  Siierst  auf  der 
.1-Seite  odor  auf  der  fl-Selte  geschieht  Trennt 
It  zuerst,  so  fallen  zwar  die  '/.ungon  von  V It 
ab,  Bj  findet  abor  Krdseblufi  fiber  S Af,,  y.  La, 
Spitze  des  Stdpsels  I'S  fauf  der  A -Seite/,  den 
Ucbelumscbalter  If,  y und  die  Zunge  von  S ft. 
Trennt  A zuerst,  bo  rtllt  der  Anker  von  It  zurfick, 
verbindet  L b uiit  K und  verschallt  somit  der 
Batterie  B,  den  Schluli  ffir  die  dauernde  Be- 
tAtigung  von  A"//,,  das  erst  dann  don  Anker 
loslttlit.  bis  auf  heiden  Seiton  die  Verbindung 
golost  ist. 

Hlernach  1st  der  Bramtc  auf  der  W-Seile 
imitande,  die  Vorgttngo  auf  den  von  ihin  zu 
bedivueudoiiVorbindungsieitungcnstaudig  liber- 
wachen  zu  kbnnen. 

Diese  pule  Iiurchbildung  der  Einrichtungrn 
ffir  don  Dionst  von  Amt  zu  Amt  iltCt  die  Naoh- 
teile  dor  obon  orwfthnten  in  den  Verhaitui!c««'ii 
bogrfindeton  Deo.entraiisierung  dea  Betriobea 
minder  hervortroten.  Beroerkcnawert  1st,  diS 
eln«  der  grufiteri  Vormittciungsfimter  nur  eine 
ffir  don  gogenwHrtigen  Stand  dor  Teobnik 
geringe  AufuahmeOthigkcit  von  An- 

schlfisaeu  erholten  hat.  «//. 


MeBinstrumente 
and  MeBeinrichtun^en. 

Da*  Mesnen  do*  inneron  Batteriewidor- 
ititmiei.  (Nach  einem  Aufsalz  von  J.  II.  Gates 
in  .lie-  EUeetrleian*  vtwn  it.  April.)  Alla 
lusher  ffir  dio  Mesmng  von  Batteriewidor- 
stAndeu  angegebenon  Motboden  haben  den 
Felder,  daU  die  Battorie  wfthrend  dea  Mossena 
naoldklit  und  *.1111111  Widcrstand  wie  E.MK  sicli 
hiertiei  mofibar  ilndern.  I »io  nachsteborid  an 
gogelionon  lioiden  Mothodcn  verrlngem  die  sen 
Fcblor  auf  uiu  ouUoronientlicb  gerluires  MaC 
und  lasson  *lch,  weil  fur  Bie  nur  ale  aUgemein 
UbUebeu  Apparate  zu  benutzeu  sind,  lelcht 
fiberall  anweuden. 
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Methodr  A-  I >iCM*  Method©  be&lcht  darin,  i 
dag  dip  Potentinldiffcrenz  swlschen  den  Polen 
cincr  bostimmten  Batterto  mit  elnander  hei 
offenetn  and  gescfalossenem  Stwmkrelse  darch 
ein  Potentiometer  'KomponsationsApparat)  ver- 
glichen  werden  Die  Scnnltung  int  »u*  Fig.  W 
©rsichtlich.  Das  Potentiometer  A Pi'  besteht 
aus  xwel  hlntereinander  gescbaltctcn  Wtder- 
>,tandsk»Nteii,  durch  welche  der  Strom  von  xwel 
LeclaitchA-Elementen  L geht.  Kin  Ende  pines 
kleinen  verftnderlicheu  Wideretandes  S und  pin 
Pol  der  xu  mcasenden  Eatlcrle  B siud  bpi  .1 


L 


fig. :» 


verbnnden:  n,  ft  und  r Bind  Quecksllbemipfe. 
An  a liegt  das  anderc  Code  von  S,  an  ft  das 
Ende  eines  iult  detn  sndenn  Pole  der  Batterie 
H verhuudenen  Hulfswideretandrs  r.  Zwiachen 
ft  und  c 1st  pin  Galvanometer  <*'  gcachaltet. 

I'm  die  Methods  elner  sehr  scharfeti  Prilfung 
atif  Genauiekelt  in  unterwerfon,  wurde  pine 
Snunnlerzelle  von  sehr  gcrlugom  inoeren  Wider- 
stande  hiutcreinandcr  mit  einetn  Wideretande 
r = ft  li  verbunden,  d«r  positive  Pol  t der  Zdle 
und  das  aadere  Ende  ft  dea  bekannten  Wider- 
sundps  r hildeten  somlt  die  Kadpunkto  des 
durch  Messung  xu  bestiminendea  Wlderatandes. 
Dm  Verfnhren  ist  folgcndes: 

1.  Der  Gesamtwiderstand  von  bleibt 

vKhrend  dpr  Messung  derselbe  (15000  Ji).  Der 
Widprstand  r,  wjni  dagcgm  durch  Vemehieben 
dp*  Punktc*  !>  derart  abgpgilchon,  dull  das 
Galranometpr  keinen  Ausschlag  xclgt.  wenn  ft 
init  r durch  cinen  dlcken  Kupfcrstrelfea  mit 
einandcr  verbnnden  werden.  Ea  entspricht 
dann  der  Wideretand  rx  der  Klemmenspannung 
der  Saintulerxelle  im  oflonon  Stromkmae  = E. 

2.  a wird  mit  ft  verbunden  und  unmitlel- 
bar  darauf  auch  mite,  der  Wideretand  r,  wird 
unter  den  glelcheu  Vcrh&ltnlsscn  wie  vorfaer 
derart  abgegllcben,  da£  der  Spannungsabfall 
von  A Dtrn  it  deinjenlgeu  von  A nach  <t  gleich 
wird.  Dies  wiirde,  fulls  die  Sainiulerxelle  nicht 
nnchlasscn  wiirde,  brdinftn,  daii  daa  Galvano- 
meter wicdenun  keinen  Auswchlag  zeigt.  Da  dies 
aber  in  der  Praxis  nientals  erreichbur  ist,  so 
muB  man  versuchen,  den  kleinstnn  Auancldag 
in  der  Klchtung  zu  erhniten,  in  der  H allein  (» 
ablenken  wiirde. 

Dor  jetzt  in  A ft  eingeschaltel©  Wideretand 
r{  entspricht  detn  Potentialuntersehled  fur  den 
Weg  A So,  d.  h. 

E.S 

B+i+r&‘ 


Hicraus  ergiht  sich  durch  Proportion 


B + r=  r,r  .&• 


Die  Verbindungen  xwischen  «,  ft  und  < wer- 
den durch  cinen  dicken  Kupferdrabt  bewirkt, 
der  in  drei  fur  die  (juocksilhernRpfchrii  passend© 
Arm©  gebogen  ist.  Der  Arm  ftlr  e ist  etwa 
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Vf  cm  kllrzer  al6  die  belden  andereu.  Taucht 
limn  die  sen  dreiarinigen  Draht  iu  die  Qtieck- 
silhernilpfe  ein,  so  1st  die  Sainmlerxell©  auto- 
matlsrh  kurx  gesehlossen,  lievor  sie  mit  deni 
Galvanometer  verbunden  wird.  Der  Zeitrautn 
xwischen  deni  Kurxschlul*  und  der  Ycrbindnng 
mit  dem  Gulvanotneter  kann  durch  AbgMdwiI 


der  (jueckxilberapiegcl  in  den  NJtpfen  so  kurx 
wie  uibglich  geinaeht  werden.  Die  Genauigkelt 
der  Messung  hlingt  von  der  Kurxe  dieses  Zelt- 
rannies  ab,  du  man  dureh  Abkiinten  desselben 
einePotentialdifferenz  xwischen  den  Endpunkten 
von  .V  erbHlt,  ehe  die  Sammientelie  Zeit  hat, 
tneBbar  iiiichxiilasBen. 

Mothode  a Dies©  Metlmde  besteht  darin, 
dal*  die  Klemmcnspannung  in  cincm  durch 
cinen  kleinen  Wideretand  kurx  geschlossenen 
Kieuient  gleich  gemacht  winl  einem  bekannten 
Brnchteil  der  EMK  des  EieutentB.  wenn  es 
darch  einen  hoben  Wldorstand  geschlossen  i»t- 

1st  nllmlich  .S'  der  kleine  Widerstand  und 

r.'  ^ ,,  das  heknnnte  Verfalltnia  der  Teilr 

r.  -f  r3  + A 

des  grollen  Gesaratwideretandes,  «n  ist  (Fig.  HI) 


*'=  ft + .VV=''=  H+r,+T^+.S 


ft 


Die  Spannungsuntcrsehiedo  werden  in  der 
Weis©  abgeglU-lien,  daB  man  innllchst  nine 
HuifspotentialdiRereiia  (P/>a)  der  Potentinldiffe* 
renx  im  ereten  Fade  — oel  KurxschlnU  de* 
Elementes  — (FD,)  und  dann  dleaer  llulfs- 
potentialdiflerenx  den  Spannungsunterechied  im 
xweiten  Fall®  (/*/>*)  gleiehtnacht. 

Fig.  32  gibt  die  Sehaltung,  Fig.  3S  den  Auf- 
bau  der  Apparate  an. 


It  EE  ist  das  llttlfapoteotiometer  mit  einem 
regulierbaren  Wlderstande  von  WOO  U,  durch 
welchen  der  Strom  von  2 Leclanchd-Eletnenten 
Ij  flieCt.  S Ist  der  Widerstand,  durch  welchen 
das  Element  B (dem  ein  kleiner  bekannter 
Widerstand  r augeschaitet  ist)  kurx  gesehloaaen 


wird.  Der  negative  Pol  des  Kleinentes  B ist 
mit  einem  Draht  K verbnnden,  der  in  die 
Questkallbernllpfe  o oder  ft  getaucht  werden 
kaun.  r,  und  <•,  - in  einem  Widerslandukasten 
untergebraeht  — bilden  die  Telle  des  grolien 
Wide r» Landes.  T*  1st  eine  gewtthnliche  Taste, 
dun-h  deren  SchluB  belm  Abgieichen  von  /'/>•, 
gegen  /'/»,  (siehe  oben)  der  Widerstnndskastcii 
abgeselialtet  ist. 

Die  Messung  wird  wie  folgt  vorgiMiotmnen: 

1.  EE  win!  xu  It F derart  sbgeglichen, 
daB,  wenn  ft'  in  den  Queckallbemapf  ft  getaucht 
und  Tkniedergedriiekt  wird,  das  Galvanometer  a 
den  kleinsten  Auescblag  in  der  Hichtung  leigt, 
in  der  B allein  O ablenken  ward©.  Diene 
Messung  rauB  so  ranch  ala  inoglli-h  ausgeftthrt 
und  A'  uur  fur  einen  Augcnblick  in  ft  getaucht 
werden,  damit  B vertiindcrt  wird  nachaulnsaeu. 
(Auagexogene  Linien  in  Fig.  32.) 

2.  K wird  in  o getaucht  und  <•.,  geg*?n  den 
fenten  Wideretand  e,  so  gettndert,  dan  das  Gal 
vanometer  keinen  Ausachlag  xeigt.  Alsdann  i»t 


der  Spannungsabfall  swiachen  < und  I gleich 
deuijenigen  xwischen  E und  E,  der  wiedorum 
nach  |.  dem  Spanmmgflabfnll  zwischcu  ft  und 
c gleich  ist- 

Durch  dlese  belden  Methnden  kann  der 
Wideretand  eines  Elementes,  wie  J.  II.  Oates 
durch  Mittcilung  der  Krgebniss©  einer  aus- 
gefiihrten  Messung  naehweUt,  mit  einer  Ge- 
nauigkeil  von  0,1  % und  sugar  noth  weniger 
bestimmt  werden.  At. 


Verschiodenes. 

Ktektrische  I^ischeinrichtung  f Ur  SooschiiTe. 
Fur  den  Etndener  Hafen,  in  welchem  sich  der 
Gctreideverkehr  vondahr  zuJahr  in  erfreulicher 
Wcise  >-teigert,  wlrtl  auf  Veraoltssung  der 
preuBischen  Kegierung  vom  Eisenwerk  (verm. 
Nagel  & Kaeinjp)  A lliunburg-Uhlenhoret, 
eine  neuc.  elektriscli  betriebene  Getreide-LoBCb- 
vorrichtung  flir  Seeschiffe  ausgefithrt  und  xwar 
filr  eine  Lelstung  von  8000(10  kg  nro  Stttnde. 
Die  Arbeiteu  slnd  soweit  rorgesenritten,  daB 
die  crete  Elevatoripruppc  bereits  auf  dem  l'rtf- 
staud  genannter  linns  Probe  arbeitet. 

Die  Anlage  besteht  iui  wesentllchen  aus 
U Hauptelevatoren,  welche  das  Getreide  uus  ii 
bis  <*  LttkOn  gleichzeing  auf  eine  Maxlmal- 
fbrderitbbo  von  lf^ii  m brlugen  kiinueu,  towie 
aus  12  Trim  - Klevatoren,  welche  daa  Getreide 
dem  lluupt-Elevator  aus  den  lUlumen  xufahren. 

Die  llauptelevatoren  haben  im  transport 
fahlgen  Zuaunde  eine  LKnge  von  ca.  10  m und 
verlUugern  aieh  belm  Arbeiteu  im  Schiff  tele- 
skopxrtrg  und  automntisch  bis  auf  1H^  in.  Das 
Gewicht  dersclbcn  im  betriebsflUugen  Zustande 
betrllgt  kaum  2US.I  kg,  sodafi  sie  auch  von 
kleincren  Getrcidcschiffen  mit  den  eigenen 
likumen  iibemnminen  werden  kbnneu. 

Die  am  Prufstand  erreichte  Leiatung  be- 
trSgt  pro  Elevator  00 f 100  kg  pro  Stunde,  aodaB 
also  die  Gesamtlelstnng  aich  auf  860000  kg  pro 
Stunde  erhdht 

Die  Spcisung  der  Anlage  gcschieht  von 
finer  sebwimmenden  elektrischen  t'entrale  aus, 
welche  2 Dampfdvnamos  von  je  75  l*S  erhklt 
und  mittels  sweier  elektrisch  betriebener 
Schrauben  imstande  ist,  sich  selbst  und  ein  cur 
Aufuahme  der  Klevatoren  dlcneudes  Tranaport- 
schiff  fortxubewegen. 

Die  Lleferung  der  elektrlaehen  AusrOatung 
1st  vom  Klsenwerk  der  Firms  Con*  Elektrl- 
cltfttt-Qeaellschaft,  Hamburg,  die  Lleferung 
der  St'hifle  neblt  Dampfanl.igen  der  Firm* 
J.  Frsrichs*  Co.,  Osterholx-Scharmbeck,  tiber- 
trageii  worden.  Die  DurchfQhntog  dieser  An- 
lage bildet  einen  ncuen  Bowels  fiir  tlie  vicl- 
scitige  Verwendbarkcit  der  KlektricitRt  bei 
llafenanUigen. 

None  Knbelkanllle.  Die  Gesellschaft  fiir 
Kabelschutxnnlageu  G.  in.  b.  H.,  Berlln-Zehlen- 
dorf,  Ubersendet  urn*  einen  Frospekt  Uher  eine 
neu©  Form  vou  Kabelkan&len,  dem  wlr  nach- 
ateliemles  entnebmen. 

An  Stelle  der  bisher  fiblichen  kurxen  fabri- 
kiitionsinaBig  herge*tollten  Formstucke  VttdtD 
lange  in  der  Baugrnbe  selbst  gegossene  und 
dnher  nahtluse  Rankle  verwandt-  Die  Kanllle 
werden  dadurch  gebiidet,  daB  cntsprechend 
lange  rohrfftmilge,  mit  einem  leicht  scbraelz- 
baren  Gemlseh  von  (irnphit  and  Paraffin  diinn 
utnkleidele  Kerne  in  der  Baugrube  in  der  ge- 
gewiltrechten  I.age  ttxlert  und  sodann  mit 
Ceinent  umatainpft  werden.  Nach  dem  Kr- 
staxren  wird  Dampf  oder  heiBes  Waaaer  In  die 
Rente  geleitet,  wodureh  die  Kerne  infolge  des 
Absclimelxens  der  llmkleldung  heranagexogen 
werden  kbnnen.  l>le  auf  dem  Boden  der  Rankle 
vnrbleibendo  fettige  Maaae  imprftguien  die 
Wandungen  and  erleiehtert  das  Kinxlehen  der 
K ubel. 

Bel  eluer  awelten  Anaffibrnageform  wird 
ein  u - fbruiiger  Schulxmantel  uiit  Doekelplutte, 
welche r in  kurxen  L&ngen  fabrikatiousinltBig 
hrrgC-siellt  wird,  in  die  Baugrube  eingelegt 
Nach  Pixie  mug  tier  Kerne  wird  dieser  Kauai 
mit  einem  billigen  Material,  x.  B.  mit  Lehm, 
vollgestaiupft  und  welter  verfahren,  wie  oben 
geschildert, 

Fiir  direkt  in  die  Erde  verlegte  Kabel 
wird  ein  Schulz  dadurrh  erzielt,  daB  ein  Tell 
der  aus  der  Baugrube  aasgcschachtetcn  Erde 
in  Sitcke  aus  lmpr*gniertor  Jute  geltillt  wird, 
welche  direkt  auf  die  Kabel  xu  liege n kemmen. 
Der  Best  der  Erde  wird  dann  oberbalb  der 
Sitcke  festgestnmpft.  Dicse  Anordmmg  soil  Zeit 
bei  den  Ausachaehtungsarbeiten  erepnren  und 
den  Gt‘br*ucl»  der  Spitxhacke  in  der  NMir  der 
Kabel  ube.rMiDsIg  machen. 
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PATENTE. 


Anmeldungoa. 

(Keichaauxeigor  vom  9.  Juli  1903 ) 

Kl.  UOk.  G.  IH  lt»H.  .Strotnaufuhrungsanlage  filr 
olcktrlache  Bahitc-n  mil  magnetisch  tinge- 
■ehlossenen  Tci  lie  item  William  Griffiths  u. 
Benjamin  Harry  Bt'dell,  London;  Wrir.:  M. 
Mints,  Pat.-Anw.,  Berlin  W.  64  26.  3.  08. 

Kl.  HI  a.  B.  32781.  VllfkhrtD  MM  Kmpfangen 
funkenb-Iegraphischer  Zcichon.  Heins  Bauer, 
Berlin,  I’Mtauenir.  18.  14.  10.  Oi 

- a.  s.  |039a  FerasprecfasehaltaDg mHGtuppcs- 
ittiruf  mid  gctneinaanier  Mikrophouspciscbat- 
tcrie  fur  Haupt-  und  Nebenatellen;  Zus.  z. 
Anm.  S.  16093.  Siemens  A HnUke  A.-0-, 
Berlin.  3.  la  02. 

- c.  U,  34  216.  Biogsatnea  Scbutsrohrsyatcm, 
Inshcsoudcrc  fiir  elektrische  Leltuugen  W. 
II.  K.  Bowlev,  London;  Vertr.:  C.  Gronert 
und  W.  Zimmerman  n,  PaL-AnwJUte,  Berlin 

NW.  6 96.  4.  03. 

f.  F.  1684.*  Durch  einen  Elektromicneten 
bewegter  .Sc  halter:  Zus.  as  Pat  141  9(M.  1 abrik 
fiir  edcktrischo  Heliung  G m.b.H..  Berlin. 
22  10.  02. 

- e.  H.  27  364.  Isollerrolle  sur  unmittelbaren 
Anbringniig  eleklriacher  Leltungcn  an  Decken 
und  Wilndcn.  Hartmann  A Braun  A.-G., 
Frankfurt  a.  M -Bockeohoim.  IG.  I.  02. 

- f . K.  2 1 078.  FJt-ktrisrhe  Bogenlampe  mit 
nebeneinander  stehenden  Kohlen.  KfirtingA 
Mathlcacn  A.-G.,  Leutzach-Leipxig.  24. 10.02. 

- f . K.  17  866  Vorrichtung  sum  Feath  alien  der 
hcweglicheu  Kohle  eleklriacher  Bogculampen 
nach  erfnlgtem  Abbrandc.  Josef  Hosemever, 
Cbln  a.  Kb.,  Aacheoerstr.  37.  28  2-  mi. 

(Relchsauzciger  vom  13.  Juli  1903.) 

Kl.  201.  C.  11855,  Stromabnehmervorrichlang 
fiir  einen  oder  uiebrere  Fahrdrsbte.  Eugonio 
Cantono.  Bom;  Vertr.:  It.  DelBlcr,  I>r.  G. 
Dbllnor  u M.  Soiler,  Pat.-Anwilte,  Berlin 
NW.  6-  27.  12  02. 

Kl.  21  n.  C.  10260.  Slgnalvorrlehtung  an  sol- 
eben  Femsprcchsystemen  mil  Centralbatterie, 
bel  denen  eln  in  die  Teilnehtnerieituog  dau- 
emd  olngeacbaltetes  Unienrelais  ( /,)  bcim  Ab- 
heben  dcs  llorers  vom  Hakeu  stroinfuhrend 
wird.  Henrik  Thor©  Coder gren,  Stockholm; 
Vertr.r  C Fehlert.  G.  I.oubier,  Fr.  Harm- 
sen  u.  A,  Biittncr,  Pat.-Anwilte,  Berlin  NW  7. 
7.  II.  01 

a.  I).  12032  Schaltungsnnordnung  fur  Fern- 
spreehnnlagen  mit  in  Gruppcn  gcteilten  A intern 
und  mit  sur  Speisung  der  Haupt-  und  Xebeu- 
stellen  dieoender  Ccntralbattcrio,  welch e mit 
deni  einen  Foie  anErde  und  mit  dem  andcren 
Foie  liber  die  Wlekelnngen  sweler  Kola  In  an 
die  bidden  Zwolpe  einer  DnnpclleUung  ange- 
achloMen  1st.  Deutsche  Telepbon werke 
It.  Stock  A Go.,  G.  in.  b.  H,  Berlin  22.  10.02. 

- n.  1).  13  883.  SchaltungsAnordnung  fiir  Fern- 
sprochanlagen  mit  Central  batterie  zur  Stroin- 
versorgung  von  Haupt-  und  Nebenatelleu  fiir 
Anruf-  und  Sprecbswecko.  Deutsche  Tele- 

&lionwerke  It.  Stock  & Co.,  G.  in,  b.  11., 
crlin.  22-  10-  02- 

— a.  D.  18885.  Klinkeneinrlrhtung  fiir  Tele- 
phonanlagen  mit  einem  mit  clastlseber  Spitse 
veraehenen  Stiipsel.  Frans  Josef  Doui- 
mer'iue,  Chicago;  Vertr.;  C’.  v.  Oaaowakl, 
Pat.-Anw.,  Berlin  W.  9 4.  3,  03- 
— a.  II.  27  787.  Vorrlchtung  sur  L'bertragung 
von  .StromlntensitBts*chwankungcn  in  dlrekl 
oder  umgekehrt  prnportionalo  LichtintensitAt*- 
schwnnkungeii-  Chr.  Ilfllatnever,  Diissol- 
dorf.  Bilker  Alice  M.  19.  8-  02  ' 

b.  11.29952-  Taachenbatterle,  deren  Element? 
aus  swei  eirizelncn  gleirhzetllg  ala  Klektrnden- 
tritger  dlenenden  BchMltcrteilen  zusammen- 
’ geseut  alud.  Wilhelm  Heym,  Berlin,  Schifl- 
bauerdninin  16.  18.  2-  08. 

c.  S.  10406.  HitxdrahtmeCgerltt-  Hans  S le- 
vers, Berlin,  Uscdomatr.  13  a.  6.  5.  02 
— e.  8.  17233.  Galvanoskop.  Siemens  & 
Halske  A.-G.,  Berlin.  24.  11.  «2. 

— f.  H.  80  486.  Elektrische  GlUblanipe.  H.  W. 
Hagen,  Kiel,  Feldatr.  23.  80  4.  03. 
f.  S.  16833.  Bogenlichtkohle.  Gebr.  Sie- 
mens A Co.,  i harlot  ten  burg.  27.  12.  01. 

— t V.  41M2.  Vorrlchtung  sur  Cmwandclung 
von  Koblefiiden  in  Karbidflden;  Zus.  x.  Fat 
130710.  William  Ijiwrenee  Vnelker.  London; 
Vertr  • K.  W.  Hopkins,  Pat-Amv,  Berlin  C 26. 
20.  6 02. 

Zuriickzieh  ungen. 

Kl.  HI  a.  G.  17  160  EnipfUngersclinllung  fiir 
Funkentelegraphie.  2 4.  03. 


Erteilungen. 

Kl.  201.  14148k  Elektrische  Blockslgnalelnrich- 
tung.  J.  I)  Price,  Aurora,  W.  II  Council, 
Williams  villc,  A.  C.  Miller,  Aurora,  u.  II.  V. 
Miller,  Bloomington,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Pat- 
AnwHltc  Dr.  K-  Wlrln,  Frankfurt  a.  M.  I,  und 
W.  Datne,  Berlin  NW. 6-  22-  8.  01. 

— I.  144  616-  Stromregler  zur  Parallel-  und 
liintereinanderschaltiiiig  von  swel  oder  inch- 
reran  Motoren.  Reginald  Bel  fie  Id,  f.otidon; 
Vertr.:  C.  Pleper,  H.  Sprlngmann  und  Tli. 
Stort,  Pat.-Anwlilte,  Berlin  NW'.  40.  30.  8.  98 

— I.  144  636-  Stromabnchmer  fiir  elektrische 
Bahnen  isidor  Hull,  Berlin,  GrUner  Weg  12*2. 
29.  6.  02. 

Kl.  HI  ft.  144637.  Schaltung  fiir  Telegrapben- 
fimter  mit  Zwischenstatiorien  zur  Vermeidung 
des  Mitleseus  von  Telegrammen  auf  den  nicht 
teiegraphierendenStati«men;Zus.  z.  Fat.  124061. 
C.  II.  Prbtt,  itheydt,  Rhld.  19.  3 02. 

— a.  144  638.  Femsprechschaltung  fiir  Nehen- 
stellen,  bei  welchor  die  Speisung  der  suit  dem 
Hauptvermittelungsamt  vorkohrenden  Neben- 
stellen  durch  die  Anilshatterle,  der  unterein- 
tudtr  verkehrenden  NebenStrllen  dagegen 
durch  cine  besondere  Loknlbattorie  erfolgt. 
Siemens  A Halske  A.-G.,  Berlin.  1.  7.  02. 

— b.  144  492  Verfahnm  zur  Hcrstcllmig  der 
wirkaamen  Masse  fiir  Blelsammlerelektroden. 
The  Albion  Battery  Company  Limited, 
London;  Vertr.:  Fat,- An  white  Dr.  It.  Wirlh, 
Frankfurt  a M.  1,  u.  \V.  I)ame,  Berlin  NW.6. 
10-  1.  Ok 

— c.  144634.  SelbsttAtiger  Ausschnlter,  bei  wel- 
chem  der  Strom  durch  die  Ausdehnung  eines 
Metallstabes  unter  dem  KinlluG  der  Strorn- 
wllrnie  unterbrochen  wird  Dr.  R Bruce, 
Fonder#  End,  Engl.;  Vertr  : C.  Gronert  it.  W. 
Z i miner  maun,  rat.- An  white,  Berlin  NW.6 
12.  ll.  02. 

— c.  144  639.  Einricbtung  zur  si-lbsttfltlgen  Aua- 
sehaltung  einer  durch  Leitungsbruch  ent- 
standeuen  Fehlerstelle  in  einer  inctaliisch  go- 
aehloMonen  lluheiitriiinsignalleitung.  Sie- 
mens A Halske  A.-G-,  Berlin.  30.  8.  02. 

— il.  144  493.  Asvnehroner  Wechaelstromindak- 
tlonsmotor  init  Bremseinricbtuug  Paul  .11- 
gouzo,  Paris:  Vertr:  Ernst  von  Nietlen  u. 
Kurt  von  NieGen,  Pat.-Anwilte,  Berlin  NW.  7. 
81.  5 08. 

d.  144676  Verflihron  zur  Cuatpoundloniiig 

aaynchroncr  Wecbselstromerzeugermaschinen. 
Andre  Blondel  u Soci^tA  Sautter,  Harl£ 
A Co,,  Paris;  Vertr.:  Kud.  Schmidt,  Pak- 
Anw.,  Dresden.  15.  4.  02. 
il.  144577-  Erscugcrmaschine  fiir  eln-  oder 
mohrphasige  WechselstrOme  geiingor  Pcrio- 
ilenzahl.  Siemens  A Halske  A.-G.,  Berlin. 
II.  9.  02. 

— e.  144  536.  WechaelstromsUhler  nach  Ferraris- 
schcm  Princip.  Albert  Feloux,  Genf;  Vertr.: 
Dr.  W ll&berlein,  I’at. -Anw,  Frledeuau. 
1C.  10.  02- 

— f.  144  617.  Verfnhrcn  zur  Verbindiing  von 
ElekirolytgUihkurperii  mit  den  metulenon 
Zuleitungsdrahten.  Marsliall  Wilfred  Hanks, 
Pittsburgh:  Vertr:  H.  Neubart,  Pat. -Anw., 
n.  F.  K oil  in,  Berlin  NW.6.  36.  6 1904. 

g.  144  494.  Elrklrischor  Polsucher.  Frltache 
A Pischon,  Berlin.  16.  12.  02 

Versagungen. 

Kl  20  k.  H.  SR667.  Aufhkngung  dea  F.-ihrdrahte9 
elektrlaclier  Bahnen.  18-  12.  02 

Anderungen  in  der  Person  des 
Inhabers 

Kl.  HI.  94  109.  Zeitmesser  fiir  Ferngesprflcbe. 
Carl  llafner,  Augsburg. 

Ldschungen. 

Kl.  HI  a.  134  781.  — b.  132  378.  - C.  132  739. 

— e.  186796. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragnngen. 

( Reich sanxei per  vom  13.  Juli  1903.) 

Kl.  HI  a.  2029(1.  Vorrlchtung  sum  Gebea 
Morscacher  Schrlfizcichen,  beatehend  anaelnor 
Tafel  mit  swel  an  die  St roinn nolle  ange- 
aehloanencn,  ungieich  langcn  Streifen  und 
einem  iaolierenduu  Slroifin  und  einem  au  die 
LeiiuiigaDgeHehle.s»enenStlfi.  AdolfBaehite r, 
Frankfurt  a.  M.,  Worftstr.  16.  19.  7.  02  B.  19841. 


— c.  992777.  BogoolsmponaulasMr  in  Doaen- 
schalterform.  Elektricitats-Gesellachaft 
Sirius  m.  b.  H.,  LelpsJg  2.  6 08.  FL  6171 

— c.  902  912.  Aus  einem  mit  DreJl*lien,trrim- 
quelle  in  Verblndung  stehenden  regelbaivo 
Widerstand  bestehende  Schaltvorriehtont:  fUr 
den  Magneterregoratrom.  Emil  Alfred  Wail- 
strum,  CannstatL  31.  L 03.  W.  1405a 

■“  c.  202922-  Schalter,  wclcher  durch  Au»- 
wechaelunp  einea  Excenters  ala  Unuchalter 
oder  Zwlscheuschalter  verwendet  wird.  Tele- 
phon-Fabrik  A.-G  vorm.  J.  Berliner 
Hannover.  26.  4.  08-  T.  5818. 

— c.  902 961.  Irn  Querschnitt  ovale,  der  lAnze 
nach  aufgeBcblitzte  Blechschclle  zur  Verbm- 
dung  bzw.  Verlittung  der  Enden  elektrlicker 
l.eitungen.  Otto  Ucrrinan n,  Elmahoru  6.  t 
1903.  fl.  21272 

— c -3^  123.  Elektrischer  Wlderstand  au»  ze- 
ossencu  mJlanderformigcn  Flatten  mit  an  die 
tattenenden  angegoasenen  Knaggen.  Berg- 

mann-Elektricitiita- Werke  A.'-G.,  Berlin 
n.6.03.  B, 98198. 

— c.  206  140.  In  dem  Scblits  einer  Isolation*- 
rolle  verachlebbare,  nach  auGen  federnd  gegen 
die  urn  dieselbe  gelegten  Blankdrahtwindun- 
gen  driiek ende  WidcrstandaregelungskletnEne. 

B r ti  a s o I -A  a c . h e n e r G 1 a s-M  a n u f a k t u r,  Ley- 
manna  & Kelm,  Aacheu.  18.6.06.  B.  22867. 

— d.  902778.  KnmmutatorrvorichtuDg  an  elek- 
trotherapoutischen  Gleiebstrom-WechaeUtrom 
rmfonueru,  fiir  Measung  von  Wechaetsuoa 
inittelaGlcichstromineGinstrumente.  Keiuiger. 
Gebbort  A Schall.  Erlangen.  2.  6.  (fl 

R.  12  294. 

— d.  908088.  Elektromotor  mit  rtrMnftritf, 
auHgebobrter  Welle  behufs  direkter  aus- 
wechselbarer  Auk  untie  lung  von  Werkseugea. 
Wilhelm  Woiae,  Hohcnstein-KrnUtlial  i.  S. 
28.5.03.  W.  14  662 

— f.  202768-  Knntnkt  fiir  elektrische  Taachen- 
tampon,  Leucbt&tHbe  u.  dgl.  mit  eineto  gleich- 
seitlg  ala  Drur.kkuopf  uml  Koutaktvorrichtunr 
dlenenden  PoUtcrnagel.  Gebriider  Gloer- 
feld,  Ltidenacbeid.  22.  6 03.  U.  11061. 

— f . 902806  Elektrische  Taachenlampe  unit  auf 
dem  Mantel  der  Batterie  bofeatigtem  Kontak:- 
knopf,  welcher  durch  den  Kontakt  einer  auf 
das  eim>  Rude  der  Batterie  aufgeachubvn  und 
die  Lampc  tragenden  Kuppe  geucbloascn  wird. 
Elektricitftts -A.-G.  Hvdrawerk,  Berlin. 
6.  6.  <«.  E.  6164. 

— f.  20 ! 962.  Isolierende  Scheibe  fur  Bogen- 
lampen,  zutn  Ceotrleren  des  Laternemnantib 
gegen  die  Slrntnfuhri-nden  Teile.  Sieineu*- 
Scbuekertwerke  G.  m.  b.  H,  Berlin,  ti  6 
1808.  S.  0716. 

— f.  202981  Bogcnlicbtdoehtkohle  mit  an  der 
Spitze  verringerter  Leuchtzuaatsmeoge.  Gebr. 
Stem  out  A <.’o.,  Charlottenburg.  10.  6 «$• 

S.  9730. 

— f.  903  126.  Nachgleblge  FUbrungsbuchse  fiir 
die  Elektrode  Im  Teller  von  Bogenlatnpen. 
Siemens  - Scliuckertwcrkc  G.  IB.  b,  M. 
Berlin.  11.6.06.  S.  9736. 

— f.  90.4133  Elektrische  Tsschealsmpe  In  Form 
einen  < ‘icarrenetuia,  dessen  belde  unpleirk 
grotto  Teile  durch  eln  quer  zur  SeltcnlUlchc 
verlaufendes  Scharnier  verbunden  »md 
Albert  Friedlfinder  A Co,  Berlin.  Ii6. 
1903.  F.  10005. 

h.  202961.  Kohlcnelektrodc  fftr  olektriaches 
Scbweiiien,  mit  einer  das  Herausfallen  df* 
Dnchtes  verlilndernden  Klenmifeder.  Gebr 
Siemens  A Co.,  Charlottenburg.  29.  5-  <*• 
S.  9692- 

h 302962.  Kohleuelektrodr  zutn  elektriachen 
SchweiSen,  mit  einem  nuB  einem  Stiick  be- 
beslehenden  Mantel  von  ovalem  (juerHchniu 
und  einem  in  demselben  versebiebbaren 
Dochk  Gebr.  Siemens  A Co.,  n>arlotien- 
burg.  29.  6.  08-  S-  9603. 

Anderungen  in  der  Person  des 
Inlmbers. 

Kl.  HI  e.  188114.  Zellenschalter.  Max  Spnhr 
und  Otto  Dathe,  Gera,  KeuU. 

— c.  190506.  MomcntauHChalter.  Paul  Burk- 
hardt  und  Otto  Dathe,  Gera,  Rend. 

— e.  169432.  Volt-  und  Amperemeaser, 

-e.  170928.  Lelstungsmesser. 

— e.  177  034-  Obmmctcr. 

Max  Spuhr  und  Otto  Dathe,  Gera,  Rent 

— g.  161  756.  Ouecksilberunlerbrcchor.  Max 
Spuhr  und  Otto  Dathe,  Gera,  Krull. 

VerlHngerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  Hie.  I4l2ftl.  Kabelkaaten  u. > w.  Sud 
deutaehe  Kabelwerko  A.  - G.,  Syatem 
Berthoud-Borel,  Mannheim-Nerkarau.  19  9 
1900-  S.  6593.  26.  6 (K». 
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— e.  146076-  GetoQter  AnBchlufiatutzen  fUr 
Kabelkasten  u.  a.  w.  Sttddoutsche  Kubol- 
werke  A.  ■ G.,  System  Berthoud  - Borel, 
Mannheim -Ncckarau.  17.  V.  1000.  S.  0S98. 
U.  6.  03. 

-C.  143077.  Kabelschrank  u.  •.  w.  Siid- 
deutsche  Kabelworke  A.-G,  System 
Berthoud  - Borel,  Mannheim  • Ncckarau. 
20.  9.  1900.  S.  C1G03.  26-  0-  03. 

— c.  161676.  SicherungsBtopsul  ftlr  elektrische 

Leitungea  u.  s.  w.  Max  Haase,  CharioMen- 
burg,  Knobelsdorffatr.  68,  und  Erast  Ktider, 
Berlin,  Bltteheratr.  12.  3.  7.  1900  H.  14  *260. 

1.  7.  03. 


I In  B und  C oingochaltete  Stromspulen  und 
fin  Neben&chluttsyfltem,  das  an  It  und  C aoge- 
*ehlo»»en  wird.  und  deren  anderes  durch  tin 
zwischen  A und  It  liogendes  Ncbi-nschluBsystein 
und  in  A und  D eingeschnltcto  Stromspulen 


Fix  37. 


Auszuge  aus  Patentschriften. 


No.  191683  vom  2.  Mai  1901 
Walter  Behrens  und  Jean  Pierre  Tihon  in 
Paris.  - SlmmzufUhruagselnrichtung  ffir  elek- 
triw-he  Hnbnen  mit  mieliani*ch  elngcuchnlteten 
Teilleitern. 

Federnd  gelagertc,  vom  Spurkrnnx  dee 
Wagenradett  gesenkte  Druckstucko  6 (Fig  34 
u.  H6:  wirken  auf  einf  Kurvenaeheibe  e,  diese 


fehildet  wird;  dabei  mtlHsen  aieh  die  Kraftwir- 
ungen  der  susaimuenwirkenden  Spuleu  A und 
I>  wie  3:  l verbal  ten.  Fig.  30  xeigt  die  Sehal- 
taug  fdr  MotorzAhler  mit  atrnmdurchHossenen 
Ankcrn,  Fijf  37  diejcnlge  fiir  InduktlonszAhicr 
nach  Ferrari. 


No.  131  HH8  VOID  10-  Decemlier 
llugn  Bremer  in  Nehelm  a.  Ruhr  — lUgen- 
lampe. 

Um  be!  Bogenlainpen  mit  Rohlen,  welche 
NiederachlAge  abgebrmle  Dltmpfe  aiiacheiden, 


lire  he  nd  und  dadtirrh  den  Stromaehlieller  *,  der 
lull  dor  Kurvenscheibe  c «uf  gleieher  AcbsO  </ 
*iUt,  go  gen  d;ia  Stromschluilstuck  r driicketid. 
Die  Kurvenscheibe  e druckt  gegen  eino  Sperr- 
kliake  k,  deren  oiner  Arm  roll  dor  vnrhergehen- 
don,  und  deren  anderrr  Ann  mit  der  nAchst- 


Ha.  SR. 


folgenden  Scheibe  c dorch  Stangen  /’  b«w.  y 
mechanlsch  verbunden  1st.  Mlttela  diescr  Stain 
gen  wird  hei  der  Kinschallung  nines  Telllelters 
t zoeteich  mechaniaeh  die  Auwchaltung  des 
iovreUB  in  der  Fahrrfchtung  vorhorgehenden 
Teilleitera  bewirkt. 


No.  131887  vom  7.  September  1901- 
Union  F.lektrlcitAts-Gesellso.haft  in  Berlin 
F.lektriciiJitsztthler  fiir  I>rch*trmi*netxe  mit 
vier  In* itnngen. 

Bei  diesem  FJektricitAtaalUiler  fiir  Dreh- 
■tromnetze  init  vler  Leltungen  warden  die 


ww  fa  ^ — - 


Fix.  at. 


Strome  allor  drei  llauptleltungen  .1  B C und 
<les  Nulleitera  I)  benuUt.  I)Tese  werden  in 
zwel  Mefoysteme  olngeftthrt,  deren  fines  durch 


diese  DAmpfe  ahzuleiten  und  zmn  Tell  winder 
mitzbar  zu  machcn,  fithrt  elne  Kohrleitung  It 
(FI g.  38)  von  der  luftdicht  abgeschloMeneu 
Glocke  a zu  f inem  oberhaib  der  Glocke  liegen- 


Fi*.  :** 


den  BfhAUer  r,  wo  die  aufatelgenden  Case  die 
in  ihnen  enthaltencn  Niedo rschlllge  abgeben. 
Die  noch  brennbaren  Oise  werden  darnuf 
durch  oine  woitere  Kohrleitung  r/,  die  In  der 
Nithe  der  Kohlenspilxea  mundet,  den  Brenn- 
enden  zugefUhrt. 


No.  132428  vom  1.  Februar  1901. 

Dr.  Fritz  Blau  undKlcktriseheGluhlatnpen- 
fabrik  „ Watt-  (Scharf  A Co.)  In  Wien.  — 
Verfahren  znr  I'mw  nmllung  drahtfUnniger 
l.euchtkrirper  aus  Koble  in  sokke  am*  Osmium 
bzw.  Ruthenium. 

Das  Verfahren  xur  Umwandlung  draht- 
fQrmigcr  l.euchtkcirper  aus  Kohlo  in  solche 
aus  Osmium  baw.  Ruthenium  besteht  darin, 
dalS  die  diinnen  Kohlendrilhte  (Gliihlntnpen* 
knhlen)  bei  Abwesenhelt  fremde r reducierender 
Gftse  auf  Kristen  dos  Snueratoffes  der  Tetroxyde 
obiger  1'latinmftallo  verbrannt  werden,  wobei 
der  Kohleudruht  sich  in  einen  Metalldraht  um- 
wandelt. 


No.  13*2  *2U6  vom  6.  T>eeember  1900. 

A.-G.  Mix  A Gcnest,  Telephon-  und  Tele* 
grapheu  - Werke  in  Berlin.  — Itelais  zuin 
I ln‘rtri»g*‘n  von  Weelmelstromsignalen  auf 
elektrische  Apparute,  dir  in  einent  Ortsatrom- 
kreise  liegen. 

Der  im  Iunern  eines  vom  Wechaelatrom 
erregten  Bolenoldes  a {Fig.  39)  befindliclie,  be- 


Fi«.  n 


wegliebe  Klsenkern  <t  1st  dcrart  in  elnem  unten 
gi'schlossenen  Rohre  r aDgeonlnet,  daU  er  In- 
folge  dor  Bremswirkung  der  ihn  in  dom  Rohre 
umspillenden  Luft  trou  der  Infolge  dea  Wechsel- 
Btrnmi-s  auftretenden  ScbwiogUDgon  den  Orte- 
Btroinkreis,  welcber  den  betrefTcnden  Apparat 
enthtlt,  wahrend  der  F.rregung  dos  Sulcnoidcs  n 
sirher  geschloasen  h&lt. 


No.  131  854  vom  *2tk  November  1901. 

Uni  on  KIcktricltita-GeBellachaft  in  Berlin. 
— AnlaOvorrichtnng  fiir  Iaduktionmnotoren. 

Die  x\nla6vorrlclitung  bletct  cine  orhebliebe 
Erapamla  von  Widcrstandsmaterial  dadureh.  dais 
jsde  Widerwtandsstufe,  naclidem  sic  ala  Tell  des 


in  cine  lAuferphaae  elngcsehalteten  induktions- 
loscn  Wider* tandet  gedlent  hat,  noch  einmal 
benutzt  wird,  um  entweder  alleln  oder  mit  an- 
deren  Wlderatandsatufen  den  Verschaltwlder- 
etuud  einer  anderen  lAuferphase  zu  bllden. 
Die  Fig.  -tOzeigt  die  Vonlchtung  In  Vcrbindung 
mit  einem  zweiphasigen  In  sien  geschlosscnen 
I .it  lifer.  Die  rechts  vom  Scbalthenel  h'  betirid- 
lichen  WideratAnde  aind  der  Phase  />',  die 
zwischen  *len  Hebeln  h und  h!  belindllchen 
Wide rstAnde  der  Phase  p-  vornaebaltet-  DurcJi 
geelgnete  Abstufnng  der  Widerstftade  konnen 
heidc  Phaim  zlemlirh  glelchmflQig  belastet 
werden. 


No.  131  68H  vom  9.  Juli  1901. 
Elektrizitftts- A.-G.  verm.  SchuckertA  t o. 
in  NQrnberg.  — Blektriaeher  Webstnhlantrieli 
mit  pe*«iolnder  Aufhiingung  des  Motors. 
Die  erfordertiche  Rlemenspannung  wird 
durch  eine  Sehraubenfcder  bewirkt,  deren  An- 
spannnng  mlltels  einer  geeigneten  Rtellvorrich- 
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tung  unabhingig  voii  dt*r  relatlveri  Stellung 
ill's  Motors  zum  LsgCrbock  geregelt  wird,  um 
die  helm  Betriebe  von  Wcbstuhlen  attfttMtodtn 
StiiCe  auszugloichen 


No.  181  Si»  votn  in.  September  1900 
Knloman  von  Kando  in  Budapest.  — Mit  einem 
.Ma\iiualau-*M-bnlter  veraehenor  I'nisehalter. 
I'm  an  Uaum  und  Kosten  zu  spared,  warden 
in  FiUlen,  wo  zum  Anlaaaen  uud  zur  Anderung 
dor  Drebrlchtaog  von  tnehrobMigun  WecbieP 
strommotoren  Miller  einem  Urnscnalter  behufs 
Vt-rblnderang  der  I’berlastung  des  Motors  eln 
Maximalauzsvhalter  zu  verwenden  ist,  dlese 

befden  Appaitte  vmtalfi  Die  Fig.  4i  hi®  43 

zelgeu  cine  Ausfuhningsfonn.  Gegeoiiber  krejs- 
ffinnig  angenrdneten  fasten  Kontaktsiicken  r 


FI*.  II. 


sitzen  ebenfalLs  in  Kreise  auf  einer  in  ihrer 
Ldugsricluung  bewegbsren  und  drehbarea 
Stange  rf  nngeordnrtc  Kontuktstuckc  welche 
durch  lichen  odcr  Senken  der  Stange  »/  mlt 
den  Kontnkb-n  <■  in  HvrUhrung  gelaugen  und 


Kkr.  41  li*  is. 


den  Stromkreis  schlicCcn,  wilhrond  durch  Drehen 
der  Stange  die  Kootakte  untcrelnander  ver- 
tauscht  worden  und  die  Anderung  der  Dreh- 
rirhtung  hewirkt  wird. 

Durch  eine  besonderc  rhertragungsvar- 
richtung  am  Kin-  und  Ausschalter  kann  be- 
wirkt  warden,  dad  das  scibstUUigc  Ausschaltcn 
ohne  Kiukwirkung  auf  die  Handhaben  erfolgt. 
Zu  detu  Zweck  greift  der  Zapfeu  einer  Kurbei 
k beini  Drehen  der  Kurbei  uriter  die  Schuller 
m einor  gerudlinig  gefuhrten  Kulisse  /,  um 
dieae  auheben  zu  kOiiuen.  Dio  Kulisse  hat 
einen  Ausaehnitl  vum  Radius  der  Kurbei  k, 
weleher  einerseits  das  Niedersinkon  der  KiiIUm- 
beitn  eelbsttAtigen  Ausschaltcn  ohne  Beoin* 
fluasung  der  Kurbei  und  andcrcrseits  oine 
ha  I be  l imlrehung  der  Kurbei  k uadi  sl.ittge- 
fundener  selbsMktigcr  Ausnrhaltuog  ohne  Be- 
einttussung  der  Kulisse  gestattet. 


No.  i:Witr>  voin  2.  Februar  1900. 

George  Westinghousc  In  Pittsburgh. 
F.mpfilngor  boi  eleklrisdi  beeinfluCten  Preli- 
luftferiuu'lutltern  fiir  EiM-nhnliiirli-ktroniotnreH. 

Von  den  Koihen  der  zwei  Cylinder  n,  ft 
vFig.  44),  welche  mit  Prellluft  versorgt  werden, 
derail  ZuIaC  durch  r.woi  Klektrnmagnelo  «•  ge- 
rogelt  wird,  dreht  dcr  eino  *•  mittcls  Klinkc  f 
das  mit  der  Welle  q des  Fahrschaltera  starr 
gckuppcltc  Schaltrad  h immer  nur  um  clnen 
Schritt  vorwUrts,  wJtbrend  der  andere  Kolbvn  i 


mi i tel#  Zahnstaugc  k eine  voile  Hlicklaufbe- 
wegung  der  Welle  y in  die  Arifangsstollung 
bewirkL 

Zur  stufrnweisen  Foststcllung  des  Schalt- 
rad  os  A ist  eine  Verriogelungavorriehtung  an- 
gebracht,  bestehend  in  einem  Zusatzoy Under  l 
ndt  einem  Kuii.cn,  welchor  erst,  ueUnn 
Kolbcn  «*  das  Schaltrad  A um  einen  oder 
mob  re  re  /.Mine  gedreht  hat.  vorgeschobeo  wird, 
und  zwar  in  der  Wclw,  dat*  das  Knde  seiner 
Knibeiistango  ni  *ieh  vor  AnschlAg*  »»  des 
Schaltrades  A logt. 


hiuaus  in  die  dcr  umgckchrtcn  SlroiaricbtaH 
enlsprechende  Stellung  hewegt.  Iin  ersten  Falls 
wird  der  Motor  ausgeschaltet  und  der  Schakcr 
ft  gedffnet  und  im  zweiten  Falle  der  Umschaltcr 
a fur  die  Kiickbewrgung  des  Fnhrstuhlcs  eta- 
gestellt.  Z wise  hen  dor  Mlttel-  uud  den  End- 
stellungcn  dcr  Umschaltern  let  |e  eine  Zwiscken- 
stellung  vorgeschen,  in  dor  dcr  Motor  fiber 
Wideratttnde  if  mit  der  Stroimiuelle  verbuadee 
ist,  die  nur  be!  der  Ausschaltung  des  Motors  in 
Wirkung  trelen  und  eine  alUnfthlielte  Stillaetaung 
des  Motors  bexweeken. 


Um  die  Schrltte  dor  Vorwlrtsdrebung  der 
Welle  y tingle icb  ausfallen  zu  laesen,  kann  pin 
zweites  Schaltrad  « kleineren  Durchmessers, 
aber  gleicher  Zahoung  wie  A und  eine  zweite 
Schaltbitnke  /#  angenrdnet  werden,  wobei  die 
Zahnung  dcr  einen  Scheibe  dort  fehlt,  wo  die 
dcr  anderen  vorhanden  Ist. 

Zur  Anderung  der  Falirtriehtnug  wird  die 
Welle  q des  Umschaltera  (Falirtrichtungsscbal- 
ter»/  durch  ein  zweites  Cylinderpaar  r mit 
Kolheu  * und  Kegelungselektrumagneten  i* 
mittels  der  Zahnstange  I und  des  Zahrisektors 
u gedreht 


No.  131  376  vom  3.  September  1901. 

C.  Hertn.  Findeison  und  A.  Jahrisch  in 
t'humnitz-Gablenz.  — Druekknopfstcucrung  fur 
eleklriacbe  Anfziigc. 

Von  mehreren  in  einer  Ueihe  nngcordneten 
uud  den  einselncn  Stockwerken  cntsprechenden 
Uinsehnltern  a (Fig.  Inj  wird  einer  zur  Ingang- 
sctzungxlesFahrstuhlmotorsbriin  Nioderdrucken 
des  deni  gewUnschtcn  Stockwerk  entsprechen- 
den  Dmekknopfcs  durch  einen  elektromag- 
netisch  bcwegtoti  und  festgehaltencn  Schaltcr  ft 
mit  den  StroiuzufUhrungen  zum  FahrBtuhlmotor 
verb  unden.  Darauf  werden  die  einzelnen  Uin- 


No.  131 946  vom  18.  Oktober  1901- 
(Zusatz  zum  Patents  1-iit  .ViH  vom  13.  April  19011 
Union  F.loktricit  Ats-Gcsellsi-haft  InBorliu 
— Kinrir 'litung  zum  Ausglcich  der  llrliulMp. 
M'bwnnktingeh  in  Gleichstrnninetzen  mitlcN 
PufTcrniasckhic. 

Gcmilfi  dem  Hauptpatent  wird  das  Puffers 
der  die  Satamelbatterie  crsctzcndcn  Ausgleichs- 


Fi».  Ml. 


maschine  nnmiUelbar  durch  den  bei  steigcoJet 
Belastung  itawaobtenden  Netzstrom  venudalk, 


schaltcr  n durch  eine  die  Bewegung  des  Falir 
stuhles  in  verkleinertem  Made  lmtinachende 
KurvenplaUe.  je  nachdem  der  Fahrstuhl  an  dem 
dem  I msehaitrr  " entsprechenden  Stockwerk 
.'inhalt  oder  vnrbeilithrt,  von  der  inuegehubteu 
Stellung  in  die  Nullstellung  oder  Uber  diese 


indem  dessen  Ainvaebsen  sofort  eln  An#tei?eu 
ihrer  Feldstllrke  henrorbringt. 

Aur  andere  Weiss  kann  das  Puflfem  nittej 
bar  durch  den  Netzstrom  dadurch  venuiUM 
werden.  dall  man  vor  die  Pufferioascbinr  r 
(Fig.  46)  eine  durch  einen  bclleblgen  Motor 
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daucrnd  angetriehenv  Zusatzmnschinc  z schaltH, 
um  dcrcn  Schenkcl  aufler  einer  Nebeuschlutt- 
wirkelung  n noch  eine  Wickelung  A fiihrt,  die 
dertelben  cutgegenwirki  und  von  dein  Netz- 
>ifon\  dun-lififisscn  wird. 

Hcrrscht  die  Wirkung  dor  NebenschluB- 
wkkelung  n gegemihor  derjenigen  der  Wicke- 
lung U vor,  wu  be!  gerlnger  StArke  dee  NeU- 
stromes  eintritt,  so  sublrahiert  sich  die  Span- 
nung  dcr  Znsatzmaschine  von  dor  der  Puffor- 
masehinc.  soilafi  lelxtvre  aU  Motor  laufon  mud 
nod  die  mil  lbr  gckuppclten  Schwiingmassm 
betichlcunlgl-  W A chat  riugegen  der  Nctsstrom 
an,  so  aduiert  etch  die  Spannung  der  Zusalz- 
tuaschinc  an  derjenigen  der  Pufiermaschine, 
sod.ifi  diese  Energie  abgibl  und  ala  Dvnarao 
Unit 

I'm  die  Puflermaschinc  zwischen  mdglichst 
woit  auseinnndcr  liegendeu  Urenzen  dor  l.'in- 
ilrihungazahU-n  ausnutsen  xu  kiinnen.  kaou  in 
ihren  Erreger»tronikrel»,  welchtr  durch  vine 
bcliebige  KmK  z.  B.  von  dem  Huuptstroinm-tx 
aus  Strom  rrhalt.  eine  kleine  Dynumomaschine 
r einge*chaltct  werden,  deren  Anker  unmittol- 
bar  auf  der  Welle  der  Puflermasrhiuc  sltat.  Sle 
i*t  so  gtichillet,  datt  ale  der  Kichtung  des 
Erregerstromrs  entgegonwirkt  lu  dicaem  Falle 
wird  sie  bel  hoherer  Tourenxahl  bbhere  Spnn- 
nung  erxeugen,  daber  eine  Venn  Indent  og  de* 
Erregerstromes  hervorbringen. 


No-  131 H63  vom  12.  August  1900. 

Alfred  Hecht  in  Berlin.  — SolbsttMtige  Btell- 
vormhtung  fBr  Weichen  elcktrischer  Bnlmen. 

I>ie  Verbindungsstangc  r (Fig,  47)  der  bei- 
deii  Weichenzungen  tiilgt  eiuen  Kisenkern  t>, 
der  In  die  eine  Oder  nudere  von  xwel  netonein- 


Kir  «- 


amler  liegenden  Klcktrmnagnetspulcn  >•  hinein- 
gczngcn  wird.  Diese  sind  jo  miteinoiu  Urdierteu 
>chieneustiick  eUktrlsch  so  verbunden,  dal, 
nschdem  das  b ixte  Bitderpaar  vines  wagons 
nnter  Eintchaltung  dm  Stromcs  das  eine  iso- 
llerte  Stuck  verlussen  hat,  ein  Umschlngen  odrr 
Steheubleiben  der  Welch©  erfolgt,  je  naclidem 
der  Wagon  fiber  das  andere  IsolTerte  Stfick  mit 
odcr  ohne  .Strom  fHhrt. 


No.  i tHnr.  vom  ‘JO.  Juni  1901- 
Union  ElcktricitAtB-Geseilschaft  In  Berlin. 
— Einrfchlung  rum  StroniloMnarhen  einer 
zwischen  Streckcntoulntorea  liegenden  Ab- 
teilnng  des  Kuhrdnihtes  elcktrixclier  llahnen 
beim  Brnch  des  letzteren. 

Ein  mehrarmiger  Hebei  e,  (ft  g (Fig.  481  steht 
mit  dem  Abteilungsausschalter  a uud  den  Anker- 


Kir.  **. 


dnUiten  e,  f so  in  Verbindung,  dafi  er  bei  elnent 
Bruch  des  Fab rd rabies  durch  die  AnkerdrAhte  e,  f 
gedreht  wird  und  dadurch  den  Schalter  * «us- 
scballet. 


No.  131623  vom  II.  JuU  1901. 
Elektric itfits-A.-G.  vorm.  W.  I.ahrneyer  A 
Co.  in  Frankfurt  a.  M.  — Ihirch  Federkraft  in 
die  Nnllage  zariickgeflihrter  Schnlter. 

Bei  selhsitAtig  wirkenden  clrktrischen 
Steuer-  und  Sehnlinpuaraten  kann  bei  einetn 
Bruch  der  Feder,  welche  die  Scbaltorgane  In 
die  Nullage  zuruckfiihrt,  dvr  Fall  eintreteo,  daC 


der  Apparat  dauernd  in  der  FJnschaltatellong 
stelien  l>leil>l  uud  so  xu  RetriebHsldruiigen 
Anlail  gibt. 

Um  dies  zu  verhindern,  wird  die  Kiickzugs- 
feder  selbst  in  den  Stn  inkreis  elngeschaltet, 
sodall  sie  im  Falle  de*  Auselnamlerspringens 
don  Strom  unterbricht- 


No.  131  7M)  vom  15.  Mai  IDOL 
L.  Hackethal  in  Hannover.  ~ Isolator  uiit 
seitlichen  Ausitzen  zur  Anfnabme  von  Doppel- 
leitungen. 

Die  Anaiitze  il  (Fig.  49)  slnd  teilweise  von 
je  einetn  mit  dem  Isulatorkorper  ein  Ganzes 


bildenden  Hohlcylinder  f uberdeckt.  Diese 
Scbaffung  doppelter,  unter  alien  Wlttenings- 
verhUUiiissen  trocken  bleibender  Hoblrftume 
bczweckt,  die  lsolierung  der  (.eitungsdrAhte 
gegeneiuander  zu  crhiHicn. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelegronhoiton 

des 

Eloktrotechnisohen  Vorsina. 

(Zusehriften  -iva  Eleklrotcchaisebea  V«r*ia  (tad  an  di* 
iU'»clitfU»tclIe.  Berlin  S 24.  Mosbijouplatz  A tn  ricktea.l 


Anssehreihen  von  I* r*i»aufgabcn 
des  Elrktnttechniachen  V’erein*. 

l)cr  Elektrotechnische  Vervln  hat  bo- 
svbkossen,  aus  Anlail  seiner  im  Jahre  1U04  stalt- 
Undenden  2ti  jkhrigen  Stiftungsfetcr,  die  folgen- 
den  Prelsaufgaben  xu  frelem  Wettbewerb  aus- 
xusebreiben. 

A u f g a b e I. 

Vergleichende  L’ntersuebung  dor  Iso- 
lierslefle  Axr  den  Aufbau  von  eiektriseben 
Maschinen  und  Apparatcn. 

Aufgabe  II. 

Priifung  und  Wiirdigung  der  bls- 
herigen  VorschlAgv,  ELektrlcitlt  unmlttel- 
bar  aus  Koblc  zu  eraeugen, 

Es  sind  fur  die  Lbsung  der  beiden  Auf- 
gabon  4000  M als  Prcise,  die  auf  mindestens 
I COO  M hemesaen  slnd,  xur  Verfligung  gestellt. 

Dio  Arbciten,  welche  Bcrucksirhtigung  fin- 
den  wollen,  slnd  xum  1.  JuU  1904  an  die  Ge- 
schAftsstelle  des  Vcreins,  Monbijouplatz  3,  iu 
deutacher  Sprache  verschlossen  eluxureichen. 

Eine  jedc  Arbeit  inuB  ein  Ken n wort  ent- 
hnlten  und  von  einetn  ebenfalls  versvblossenen 
Briefiimschlag  begleitet  aelD,  welcher  das  glelche 
Kennwort  trAgt  und  den  Namoo  des  VerfUKtl 
enthllt. 

Diese  BriefumschlAge  werden  erst  tiach  dcr 
Beurteilung  der  eingehenden  Arbekten  gedSnet 
werden. 

Die  Entscheldung,  ob  und  weichen  Arbelten 
Preise  zuzavrkennen  slnd,  erfolgt  auf  Vor- 
sehlag  de*  Technlschen  Ausschusses  durch 
den  Vorstnnd. 

Ea  wird  seiten*  de»  Eleklrotechnlscbeo 
V ereins  das  Hecht  vorbehaltcn,  preisgek rente 
Arbciten  in  der  ,ETZ"  xu  veruflentllchvn,  ohne 
hlerdurch  In  etwaige  Patcntrechte  der  Verfasaer 
einxugreifun. 


Nicht  durch  Preise  ausgcxeichnete  Arbciten 
inussen  bis  xum  SchluQ  des  Jahre*  1004  abge- 
holl  werden , widrigenfnils  ihre  Vernichtung 
erfolgt. 

Berlin,  den  I.  Juli  1903. 

Emil  N a g I o , 
Vorsitsender. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

, . _f  dl»  in  iiii>wir  H pul  in  enlKalt*u«a  MilU-ilunirrn  Olier- 
ni  in  ail  din  KmUklloo  koiorrlrl  VuriiiniiUrJiknit-  IMe  V««r- 


j Die  .1  usftihrumg  von  EUktrieHUtswx'rkcn. 

Ili  rr  W I kauder  gibt  In  Heft  27  einc  Itsibl 
ncuer  und  sehr  dankenswerter  Gesichtspunkte, 
welche  bei  der  Au-fiihrung  von  EloktrivltAts- 
werken  entsehieden  zu  beriicksicbtigi'n  aindj 
iiamentlich  In  Bexugauf  A nordnung  tier  Frisch* 
dampflcitungvn  und  Wahl  der  Maschinen  und 
Kesaelsv sternc . Fs  fAllt  allcrdingn  auf,  dafl  der 
Verfassvr  stehende  Zwcifach-  uud  Dreifach-Ex- 
p.-iiisiotisinaschinen  nicht  erwHlmt,  die  bei  be- 
schrHukten  BauirivcrbAUiiissen  jedenfalls  so- 
lange  cine  sehr  wichtige  Hollo  spfelen  werden, 
bis  sich  die  Diimpfturhlnen,  was  Okonomie  und 
Bi'triebs*icherheit  anbelaugt,  dauerrid  bewAhrt 

baton.  In  den  AsfordenigM  an  Rtons* 

maschinen  wird  man  sich  dem  Verfusscr  voll- 
BtAndig  nnschlieticn,  wird  vioileicht  in  eiuieou 
Fallen  noch  welter  geken,  indem  man  die  Ma- 
sclilnen  fikr  die  maximale  Betastuug,  bei  reinon 
Liehtcentralen,  und,  wenn  Wasscr  schwcr  xu 
beschaflcn  ist,  ohne  Kondensation  ausfiihrt; 
dabci  konnten  die  kleineren  MaschinensAtze  fUr 
Dauerhetrleb  mit  Kondensation  arbelten. 

Dio  Ersparnis  einer  Kondeneations*  und 
Huckkiihlanlage  fur  die  maximule  Masihincn- 
lelstung  wurde  erbeblich  ins  tiewicht  fallen. 

Dagegen  wird  man  sich  meines  Erachtens 
dem  absprechenden  Urtell  de*  Verfasser*  ilher 
Zusntz-  und  AuBglciehaggri-gate  nicht  in  alien 
FAllen  anschliellen  kdnncn. 

FUr  Erregermaschinen  wird  sich  allerdings 
direkte  Kuppelung  empfehlen,  da  bet  Erreger- 
masebinen,  die  durch  Motoren  von  der  Bctriebs- 
spannung  Angctiieben  werden,  in  alien  flUIrn, 
wo  nicht  ununterbrochcncr  Bctricb  vorliegt, 
eine  besondere  Glclcbstronniueilc  (Akkumuiator) 
erforderlich  wAre.  Dies  whre  aber  der  einxige 
Grund;  die  EfTcktvcrlustc  bei  elektrlschem  An- 
trieb  und  die  besscrc  Ausnutzung  der  llnuut- 
maschine  kAmen  bei  der  geringen  Lelstnng  dor 
Erregcnnaschlne  gegenuber  den  nicht  unerlieb- 
liclu-n  Mehrkostvn  nicht  In  Frage. 

Anders  liegen  die  wHilmihH  bei  Alt* 
glelcb  , Zusatx-  und  Satigdynnmos,  die  wir  im 
Gegensalx  xu  den  Hnuptuiaschinen  als  HUIfs- 
innschinen  bexeiibnen  kiinnen. 

ZunAchst  liegen  bei  Ausgleichniasi'binen 
die  VerhAltnisse  moist  nicht  so  ungiinstig.  ini 
allgemeincn  geschieht  bei  Glelchstromcentralen 
die  Spann ungstcilung  durch  die  Akkumulatoren, 
die  Ausglcichmaschini'n  ubernehmen  die  Span- 
nungstciiung  nur  wAhrend  der  Ladling  der 
Batterie  und  dienen  gleichxeitig  xum  Autrieb 
der  Zasatxmaschlnen.  Sie  werden  demnach  nur 
verhAltnlsmAlIig  kurxe  Zell  Im  Betrlebe  seln  und 
dann  nahexu  bei  voller  Belastung  laufen.  sodafi 
der  Effektvcrlust  nicht  wesentlicb  ist;  die  Aus* 
nutxung  der  Hauptdynamo  kouiint  nicht  in 
Frage,  da  die  l.adung*  der  Akkumulatoren  stets 
wAhrend  dor  schwachen  Belastung  der  (.'entrale 
vorgenonunen  wird. 

Dagegen  wird  sich  ein  Ausgleichmaschinen* 
sats  bedeutend  besser  don  Bclastungsschwan- 
kiingen  in  beiden  NetxhAlften,  sowie  ilen  Spnn- 
nungsschwankungen  der  Haiiuttnascblne  an- 
passen  kiinnen.  wAhrend  eine  dlrekt  gekuppeltc 
AuBgleirhmaschine  der  ilauptmsschinc  ent- 
sprechend  reguiiert  werden  mutt;  bei  dieser 
kann  es  unter  UmsOlnden  vorkommen,  datt  die 
Ausgleichmaschine  infolge  einer  fikr  das  New 
ziomlich  unwesentliehen  .Spannnngsschwnnkung 
dcr  Uauptmnschiae  erhcbuch  ubcrlastct  ist,  was 
imtner  mit  Rucksicht  auf  die  Betrlebsaicherheit 
zu  vermeiden  1st.  Einer  derartlgen  Spannungs- 
schwankung  folgt  der  Aiisgleicnmaschineusats 
sofort  durch  eutsprei  hendo  Erhtthung  der 
Tourenxahl. 

Bel  direkter  Kuppelung  der  Ausgleich- 
masehinc  iniittte  die  ZusaWmasehioe  fur  die 
Akkumulatorenladung  ebenfalls  mit  der  Haupt- 
maschine  gekuppelt  seln,  die  gauze  Anorduung 
wilrde  sich  eben  tourer  und  in  der  Bedirnung 
koraulieierter  stelien. 

Schliettiich  halltvt  der  direkten  Kuppelung 
der  verschiedenen  lluifsrnaschiuen  mtt  deh 
Hiiuptmaschinen  der  Nachteil  an,  datt  iiei  einer 
grOtteren  Anxahi  von  Hauptiiiascliinen  jede  mit 
den  bctreffcndctK  IlikirsniaschincD  zu  versehen 
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ist,  da  jodc  in  die  I -njc**  kommen  kauri,  den 
Betrieb  xeitwe!»c  alielu  xu  iibernehineu  uud 
dabci  die  pirn-  odor  »ndfn*  der  llulftiniajichlncu 
zu  hendtigen.  Dali  die  Schaltung  und  Bedlo- 
nung  bc-l  Verwcndung  button  dor er  Hillfs- 
iiin»cbincnaggri*g»lr  weneotlich  eiutacher  und 
IkbcrsirhtUchnr  »ird,  bedarf  wohl  keiner  welte- 
reo  F.rwAhnung. 

Diesem  alien  wurde  nun  der  Xachteil  be- 
sondcrcr  IliilbottiehlnCDlKrrfltt  gcgenUbor- 
stchen,  dad  dicMcIben  vie!  I* late  beansprnchen 
sullen.  Sowell  ich  aber  die  Verhklluisse  tiacb 
den  mir  hrkanriten  grttftoren  und  klelneten 
• YotraJen  beurtellen  kann,  Andet  tick  iu  jeder 
Oentrtde  gcoilgvnd  ltaum  fur  derariige  Aggre- 
gate und  awar  an  Stellen,  wo  elm-  grufiere 
MiiNcbine  flien  keiuen  Plata  mebr  linden  wtirdc 

Ee  Mcbeint  tplr  aonach  dorh  etnpfahlenswert, 
fur  Hulfntnaaehtuen  Aggregate,  ale  aicli  aus 
normalen  Maachmen  zuHammensetxen.  zu  ver- 
wenden. 

Mittwcida,  10.  7.00.  Al.  v.  Kftnlgslftw 


| O Is  chatter 

Annchlietiend  an  die  vorangegangeuc  Korre- 
spoodrnz  mdchte  ich  mir  miter  Hcxuguahme  auf 
Ilcft  ->j  der  ,ETZ*,  R.  607,  eriauben,  nochmals 
aaf  die  behandelt*  Frage  xurtkekxukommen. 

Ich  wilfite  nlcht,  inwlefern  rnelne  Aus- 
fulirungen  in  Heft  23  der  „ETZ*  durch  die 
Mittcilmig  von  Herrn  W.  Baerlochor  rlchtig 
gcntcllt  scin  toll.  In  der  ganxen  Korrespondena 
i*t  ausdriicklich  nur  die  Rede  ron  der  ersten 
Verwcndung  von  Oiachaltern  (Ur  Hoch*panuung 
Ich  babe  Daten  daflir  beigel.rachl,  dnB  herein 
lunge  vor  der  Verwcndung  in  i’aderno  Hnch- 
apannuogtGlachaller  In  Ainerika  gchnut  warden 
und  naluii  an,  dad  nucb  Ainerika  die  PrioriUU 
Ider  Uberhaupt  zukAme. 

Durch  Herrn  Schuler  babe  ich  mich  gern 
Imlehreu  laesen,  daii  dernrtige  llochspaiinung* 
schalter  bereku  Artiher  von  der  Firm*  Ferranti 
Limited  auigefuhrt  und  eingebaut  worden Bind. 
Fa  ist  dieso  Tatsachc  aber  nnflehoinend  sehr 
wenlg  bekannt  gewesen. 

Die  in  der  Korrespondenz  bchondclte  Frage 
dtlrfte  sonm  wohl  erledigt  «rin. 

Berlin,  9.  7.  06.  A Gcrhurdt. 


[Erregung  von  Welleustr&mcM 

durch  cine  Telcphouanorduuug 

Zu  deni  in  Hell  20  der  .FIX*  eiitbaltenen 
Auftatce  ,.1'ber  die  Erregung  von  Wellen- 
•triSnien  durch  elite  Mlkrophunajinrdnung'  er- 
lauhe  ich  mir  zu  bemerken,  dali  mir  daa  be- 
schriebene  I’liiinomeu  vor  awel  Jahren  bel 
Vertucheii  liber  drahtloae  Telegraphic  mit 
el nem  .Mikrophoneuipftlogcr  In  aebr  ileutlicber 
Welle  cntgegengetreien  1st.  Die  .schaltung  war 
normal,  d h elu  Telephon  wurde  sekundkr 
durch  elnen  Mlkiopbouslrora  erregt;  das  ver- 
wendete  Mikropbon  jedoch  liaite  eine  besondere 
Elnriclitmig.  es  konnte  nJUnlich  der  Kohlekon- 
takt  dadurch  vorftndert  werden,  dal!  die  eine 
Kohle  an  einer  Spiralfeder  lung,  deren  Spaunung 
molds  Scbraube  felti  zu  re gu Heron  war.  Ira 
Prirnitrstroinkreis  befandon  stch  auUerdem  ein 
Trockenelcment  und  eine  gewfthnUchoTelephon- 
IndtiklionaBpiile,  an  deren  hekmuiitre  Klemmen 
«‘in  BtariiM  SlMnflna*Tielejphon  aagctchloaaen 
war.  Wurde  nun,  ohne  dan  die  SeudeBtation  in 
Uetricb  war,  d<-r  1’riiuHrkreiB  geschiosten.  so 
brgann  <las  Telephon  sofort  laut  zu  tdnen,  da- 
bel  botrug  die  Entfernung  vom  Mikro- 
phon  ca.  I m.  aber  trotzdciu  wirkte  das  er?ccre 
durch  die  l.uft  und  die  gemcinsame  Futerlngc 
auf  das  Icbtrn  surfick,  ate  geringste  Erscbiitto- 
mng  konnte  jcdoch  die  Wirkang  aafbeben. 
Dor  Ton  spielte  sich  nft  na*  h Ungrrcn  Modu- 
iationrn  auf  cine  l>e»tiinmt«  HOho  ein  und  dine 
konnte  durch  VerJinderuug  del  KnntnktCi,  also 
iediglich  dot  Dhtnschen  Widerstande  g, 
innerliaib  geritiger  tirenxen  variiert  werden.  je- 
doch nicbl  mit  der  Siclieihclt,  wi*'  die*  l»ei  Ver- 
wendung  vetanderiicher  Selbaiiudiiktionen  an 
xunehirien  iat. 

Niirnberg,  II.  7 fit.  I‘h.  Haas. 


GESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 

Ban-  und  BelriebageaelDehaft  ffir  elektri* 
ache RlraBenbnhnrn  in  l.i«|ta . Wien.  In  drrGene- 
ralvcrxantnilung  vom  27  Juni  wurde  der  l,i*|ui- 
datlonaberieht  dor  Ueseilichnft  vorgelegt,  woriu 
rnitgeteilt  wird.  daft  die  (Ibrrgabo  der  Strailen- 
bahnen  laint  Zubrhiir  an  die  Kominune  Wien 
durchgeflihrt  und  die  Vcrrecbuuugen  mit  der 
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Firma  Siemens  a Halske  A--G.  geurdnel  und  nui- 
gegliclieu  worden  slnd.  Die  BeitUude  an  Pferden, 
Re-iui*iteu  wurden  Ids  auf  Materialien  ini  Buck- 
werte  von  ‘26  700  Kr.  reallsiert,  uud  init  der  All* 
genudnen  Oaterrelchischen  ElektricilMts-Getell* 
aehafl  wurdeu  Vereinbarungeu  wegen  C'ber- 
uahme  der  bel  dcrselben  aufge»tellten  Strom - 
erxeugungsmasebinen  getroflen  Das  Verwnl* 
lungigebdudo  der  Gesellsehaft,  drei  ihr  gelmrige 
Zinshiuser,  sowio  das  Kabelnctx  der  Gcieil* 
Hchaft  giugen  an  die  Kotnmune  Wien  Aber. 
Die  Healklerung  dieser  Obiekte  war  mit  crhrb- 
Uchen  Opfern  verbunden.  doch  war  dies  bereite 
bel  der  vorjahrigen  AnfrtelluDg  der  appraxima- 
tlven  Idi|Uid!eriingbilanz  vorausgeaohen  wor- 
den. Das  l.i'iuidationskonto  achlieOt  mit  einem 
Verlnstsaldo  von  0&36652  Kr.,  was  dorauf  xu 
rtickzuftihren  i*t,  dafi  als  Sicberstellung  fur 
verschiedene  schwcbendo  nnd  strittige  Ver- 
pAicbtungen  5 Milt.  Kr.  mid  all  Abbuchung 
der  bei  der  Uealisierung  von  Aktiven  gegen* 
iiber  den  Buchwerten  entstandenon  Differenzm 
6 pliant  Kr  unter  den  Auigaben  figurieren. 
Dio  wescntlirlien  Poston  der  Aktiven  sind 
Kflekten.  BodenbesHx,  Materialien  und  Debi* 
toren  im  Gesaratbetrngo  von  12, to  Mill.  Kr , von 
welchen  Bodenbeeita  und  Materialien  im  Hilanx- 
werte  von  *2.00  Mill  Kr  noch  xu  reslisieren  sind. 
Der  Bericht  bemerkt  diesbexiiglich,  dail  dieacr 
Buehwert  beim  Vorkauf  nieht  *u  erzielen  sein 
wird  Durch  die  F.rledigung  de«  schwehendeu 
Steuerprocesses,  dor  in  sefnen  wesentlichslen 
Tcllen  xu  I'nguniten  der  Gesellsehaft  ent- 
schieden  wurde.  uud  der-  GrOndcruruceB,  der 
mit  geriugen  * tpfern  endgitltig  beigelegt  wonlen 
int.  *lnd  die  bierfiir  sichergesteilien  Betrige  frei 
geworden.  smiali  wahrscheiniich  dun  xeinerxeit 
in  AuMSieht  geuomnicne  l,ii|Uidatlousergebnit 
erxielt  werden  wird. 


B0RSEN-WOCHEN8ERICHT. 

Berlin,  den  14  Juli  1903. 
Trotz  «ler  ueuerliclien  Erxchiitteningen  des 
New  Yorker  i’latv.es  xeigto  der  Berliner  Markt 
ciuo  borne rkeuswerte  Festlgkeit,  die  naimuitiich 


gegen  Woehenacblutt  in  den  Kurscu  fast  aller 
Montanpapiere  eine  mchqirocentige  Steigcrung 
hervorrief. 


Besonder*  Kohlenaktien  gewsnncn  nuf  die 
Nachricbt,  dull  die  VerlAngerung  des  Kohlen- 
syndikuts  nahezu  geiichert  sei;  auregend  wirk- 
ten  auch  die  liiiheren  Zlffern  der  Wagcnstellun* 
gen  im  Kohlengebiet. 

Die  iibrigen  Mark  to  lageu  still,  von  Renkm 
wnren  L'hinesen  auf  Londoner  Anregung  htther. 

Deviseu  srhwach,  Geldmarkt  etwas  fester. 
Privatdiskont  bis  »°/o. 

General  Electric  Co.  163*/^ 

Cblllkupfor  (per  Kasae)  Latr.  6ft.  7.  ft. 


Elektrolyt.  Kupfar1) 

Zlnn  (per  Kasse) . . . 

Zink 

Biel 

Kaatschnk  felu  Para:  3 sh.  lid.  J. 


latr.  6t.  — . — . 

bis  6-t.  10.  — . 
Utr.  1*29.  — . — . 
Latr.  9C.  to.  — . 
Lstr.  II.  h.  % 


')  N»ch  .Mining  Joarul*  ion  1H  JulL 


Briefkasten  der  Redaktlon. 


ftci  Anfrnires. derim  bricfliche  ll>-*ntw.>rtuuK  «^wi}DK-hl 
»•>«  1'iirto  Wim ii-io-n.  *uu»l  »ir*(  ainronomim-*,  <UU 
illi:  I! .-■uiwurtttM  «n  dilKf  8t«ll«  im  lirieftacteu  <i«ir 
Koiliiitiua  crfolgcn  *nlL 


Sonderabdrtieko  werden  nur  auf  bosondem 
Bcstellung  und  gegen  Erstatlung  der  Selbstr 
kosten  geliefert.  die  bei  dem  Urnbrechon  dea 
Text**  auf  kleineres  Format  nlcht  unwesontllch 
»iml  Den  Verfassern  von  Origiualbeitrilgcn 
stellen  wir  bis  xu  10  Excmplaren  des  betr.  voll- 
Ht.iiidigeu  Hefie*  kostenfrei  inr  VerfOgung, 
wenu  ana  ein  dahingchender  Wunsch  bet  Kln- 
sendung  des  Manunkriptes  mitgctcilt  wird. 
N'ach  Brnck  ile*  Auf*ntxea  erfolgtc  Bestellun- 
gen  ton  Sontlerabdriicken  inler  lleftcn  kftnnrn 
in  dor  Regel  nicht  berdekaiebtigt  werden. 


SehluA  der  Redaktion:  IK  Juli  IB09. 


Mir  d>«  KmUIcUos  ««rMktwo*t)ink:  Oi*bi 


Knpp  in  llerHn.  - V«j|,i»r 


Jat.i 


8r»Inr  i 


Itetlin. 
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BxpeOltloo , Inlla,  N 04.  Mouliljoupls l*  0- 
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«r*tli«-int  — ssit  dem  Jahre  1W0  T»r«inl«t  mil  dem  biaher 
hi  Mom-ban  arachlenonan  rr«  Elxktxo- 

nrun  — in  wAclisstUcbon  Horten  and  beriehtet,  outer- 
rtitut  ran  den  herv<irrsf«ndstan  Fschleuten,  Otter  site 
.In  Ge*»mt*ebiat  dsr  tuifewundten  ElektrioiUt  b»- 
ir*  Sen  den  Vorkommnisuu  and  Pragon  in  Origlnal- 
)~rirhten.  Bundsebsuen,  Korreepondsnsen  nas  den 
Miiulpankten  der  Wimeneebeft,  der  Tecbntk  and  dee 
Verkefcre.  la  Aunaiigen  «««  den  in  Hetrnebt  kommenden 
Irrmden  Zeitarhrirten.  Fatentbericbten  e«e.  ete. 

ORIOIXA1/-ARBKITKX  werden  gat  honorierl  end  wie 
ell*  snderen  die  Rednktion  bet  re  (louden  Uittedangea 
orletan  unter  der  Adreaaa: 

Redaktioo  der  Etaktroteehntachen  Zeltaclirlft  In  Berlin 
N.  24.  MeiiblJon pints  8 
Ferm*j>rtcknmmmtr,  III.  J®. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

k*ns  doreh  den  Bncbhendel,  die  Poet  (Pnat-Zeltnnga- 
Pmalute  No.  3412)  oder  each  Ton  der  antemeiehneten 
VarUgshandlang  sum  PrsLse  Ton  M.  ®,—  (mmek  dtm 
Amtl.fJ  mil  rorUfdt^tekUg)  for  den  Jabrjenf  Ueaegun 
warden. 

ANZEtOKX  warden  Ton  der  onterrslebneten  Verlagi- 
basdlang.  sowie  von  alien  aoltdea  ABtalgegaachAften 
nun  Praia*  von  40  P£  for  die  4g*epalt*na  PaiiUeile  an- 
lanommen. 

fiei  jfchrlltb  8 18  _»  _ « malifer  Aafnabma 

kmut  die  Zeile  » 80  SB  90  PI 

Stellegeauche  werden  bei  direk ter  Aulgn.be  mit '/)  P£  fttr 
die  Zeile  laerecUnet. 

BEILAOKN  warden  nneb  Vereiabnrang  belgefOgA 

Alla  Uitteilnngen,  welcbe  den  Versand  der  Zeitaclirifl, 
die  Anzaigan  oder  sonsllg*  gaeebarUicbe  Pregen  bw 
Ireffen.  sLnd  auaacblicBlich  sa  riehten  an  die 
VatlS|*bucUu<ltlo(  ram  JVLIT78  IPRUtOlK  la  Berltn 
».  84,  Monbijouplata  & 

fnenUumo  III  *as-  rwwreswv.^arwwi  Sr'te«w-SuHm.lh«44jM>. 


XahaJt. 

HatkdrmdC  mm r st U yweileweapeha.  id  fret  Ortgiwalerttksin 
<wr  mil  OMaksUgoap  der  Badaktiom  fmtatut) 


fber  die  Enrlrwiu  let  Erdbaden  vcrlegtcr  Stark- 
■tromkabrl  Von  Dlpl.-lag.  I’aul  lluuiiinn.  8.  W. 
f her  die  Anatosnn*  v«ia  aalometisehen  ll.t-bspnanmi^e- 
arhaltem  Von  lias  Tog  el  snag.  S-  604. 

Das  near  UidJenlsebe  Fcraaprrokaet*.  Von  W.  Meyer. 
& 60b. 

lJteratnr.  8.  Mb.  Beaprecbnnren:  111*  llemrltung  der 
Akkumalatorea.  Von  V.  Gr  On  weld.  - Klektriache 
VolUmbnen  mit  hoehgcapanntem  Drebstroin.  Von  Eugen 
Caerhati  und  Kolomna  Ton  Kandd. 

KUdoere  Mltteliugen  B.  0U8 
PeraonalUn.  H.  Mb  Julius  Ueubach. 
Telegraph!*  8.  606  Teaiae  SyMem  abge*4immurr 
Fuakeatcle  graphic. 

Elahtriaehe  Behnea.  8.  w».  Eia  oouci  Kontxkt- 
»7<tem  (Or  elektriecha  Vollbahnen.  — Ministerial  Erlal! 
betr.  Hau  and  AusrtUtung  too  Btndleahabawageu.  — 
ScbuUinaCragaln  gegea  die  Oefabren  oberirniaclier 
Btrwmleittng. 

Elektriaohe  Kraftabortragun*.  S.  UM.  Werner 
kraftwerk  am  Onieehla  In  Italian. 

Verscbiedenu*.  8.  610.  Hie  Klrktrlcltkt  and  die 
WsltnuMtellung  in  8<  Louis  IW. 

Paten te.  a.  610,  Anmeldungon.  — Zurfflekiiehnageu.  - Er 
teUuagoa.  — Andurungen  in  der  Person  des  lobsters.  - 
Loachongen.  — 'Jabraueksmustar:  Elntragungeo. 
— Verttngeruug  dor  Bcbutafrlst-  — AnasOge  aua 
Patantaebriftan. 

Vrreiamutcbrlrbtrw.  8.  618.  Angolngenbeicen  des  EUktro- 
teebniachon  VereloS-  ( Auaaebrnibou  Ton  Preisaufgabrn 
dee  ElektrutocfaniK'ben  Vorelna  - Vortiag  dee  Harm  Hr. 
(Joitar  Beniacbke  Ober;  .Hocb»paanung*oUcballer- I 

Hrifk  an  die  Uednktlon.  8.  616. 

tHwebiftllehe  Neehrtrbten.  8.  oik  Mlgnmrine  Elektrici- 
tAts-i)es«'ll9cbatt  — Union  Klektrii  lulu  ■ UeacllaeluifL  — 
PtfOger  AkkumuLatorcnwerke  A.-0..  Kurlin.  — Bargieebe 
Kleinhahnen  in  ElherfeliL  — linseiarlie  EleltricitAts- 
Oewllacbalteii. 

Knrabewegtug.  — Bireen-  Wonbenberlchl  B.  618 
Brielkaaten  der  UedakUon.  B.  616 
rrngekaaten.  B.  616 
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Uber  die  Erw§rmung  im  Erdboden  verlegter 
Starkstromkabel. 

Von  Dtpl. -In^.  PadI  lininann. 

In  don  letzton  .laliron  ist  die  Pragc,  wie 
stark  darf  cln  ira  Erdboden  rcrlegtes  Kabel 
bolastet  werden,  eino  aehr  brennende  gewor- 
den.  Itn  .Tahre  1900  sind  in  der  nETZ44  elnige 
Artikd  gebracht  worden,')  welcbe  die  Posl- 
setzung  finer  Belastnngatabdle  fQr  unter- 
irdikCh  verlegto  Kabel  anregen  solltfD;  anch 
dicau  Arbeit  soli  dlesem  Zwrcke  dienon. 

Im  Laboratorium  der  Pinna  F ellcn  & 
Gaitleaumc,  Karlawerk  A.-G.  in  Mfil- 
beim  a.  Rh.t  aind  eine  Keihe  von  Kabel- 
belastnngsvcrsuchen  vorgenoramen  worden, 
deren  Iiesultatc  im  nachsiebenden  wiedor- 
gegfben  sind. 

Za  den  Versuchen  wnrden  nicht  stets 
die  gleiehen  Typen  von  Knboln  verwandt, 
sondern  e»  warden  geradc  vorhandene  Keste 
oder  Bogonannte  LagerbQter  fflr  die  Ver- 
suchc  herangezogen.  Der  Verfaaaer  glaubte, 
durch  umfnngraiche  Versuehe  anch  bierbei 
«>in  sicbcres  Ergebnia  erzielen  zu  kOnncn. 

Von  don  zu  untereuehenden  Knboln 
wurde  jcdeamal  ein  Stflck  von  90  m anf 
elnt*  Tiefe  von  ca.  90  cm  im  Erdboden  ver- 
legt.  Die  angegobetie  Verlegungstiefe  ddrfte 
irohl  den  prakiiafhen  VerhftUnissen  am 
besten  entapreeben,  obwobl  diesolbe  fQr  die 
Erwftrmung  dea  Kabela  von  *ebr  ge ringer 
Hedeotnog  ist.  Der  Erdboden  war  an  der 
Vcriegangsstelle  der  Kabel  sandlg  mit  wenig 
Lelim  venniachl. 

Vor  d«*in  Beginn  der  cigentlichen  Ver- 
saebe  wnrden  cinlge  Vorverauche  gamaebt, 
um  featznatellen,  welcbe  Mcfimethode  zur 
Beaiimmung  der  Temperaturznnahme  des 
Kabcilnnern  am  geeignetaten  ware.  Der 
BelastungBstroin  fttr  die  Kabel  wurde  einer 
Hatterie  von  10  ZeUtt  von  je  114  A Ent- 
ladeBlroraBiflrke  bel  10  8 tun  den  entnommen. 
Die  Zellen  konnten  durch  eine  besondere 
Schallvorrlchtung  parallel,  hintereinander 
oder  tcilwolae  parallel  und  dlcac  Gruppen 
hintereinander  gcachaltet  werden.  Kin  Kabel 
wurde  nun  mit  Sirom  belastet  und  dabei 
der  Wideratand  durch  Strom-  und  Span- 
nungsmejisung  und  miltela  der  Thoinaon- 
aehen  Doppelbrtlcke  getnesaen.  wie  anf  dem 
Schaltungsachema  zu  eraehen  iat  (F’ig.  1). 


einfachere  Strom-  und  Spannungsmessung 
gewlhlt. 

Bel  der  Ben  chnung  der  Temperatur- 
sunabme  w urde  der  TcraperaturkoEfflcient 
roll  0,004  bezogen  anf  15°  C’  angenommen. 

Zuerat  wurde  eine  Reihe  von  Einfach- 
kabclu  fur  Niederapannung  untersncht,  and 
zwar  einmal  asphaltierte  Uleikabel  und  dann 
Blcikabcl  mit  Eisenbandbewebrung.  Die 
Zunahme  der  F>wftrmung  ist  in  nachstchcn- 
den  Kurventafeln  Fig.  2 bis  14  zu  eraehen. 


Es  sel  nocb  bemerkt,  daft  der  gauze 
Be  las  tun  gs  strom  durch  den  Vorgleichawider- 
stand  der  BrQcke  flieGt.  Zur  Strom-  und  Span- 
uuiigsmcssung  werden  Siemensachu  l'rll- 
cisions- Millivolt-  und  -Amperemcicr  benutzt. 
Ks  ergab  slch,  daB  beidc  McBtnethodcn  zu 
den  gleiehen  Ergebnlaaen  ftthrten,  es  wnrde 
d.  shalb  far  die  apflteren  Mestungen  die 


m 


8 jrUCU 

| /uJ 

i 

t Hi 

^ 1st 

6 Kl 


Paaor  d«r  BeUatung  in  Btunden- 
KiufHehkabel  2A  qmm.  aapholliert.  IA  moi  Papier. 
Fir  2. 


I ' 


t 


l>«urr  der  Bvlaatunff  iu  Stuodcn. 
Kiafai'klnlii'l  62  qtnui.  aiphaltiert.  2 mm  Papier. 
Fir  3- 


Dau«r  dar  Belaatuajr  In  Standee. 
Einfackkaliei  16  qnun,  aaphaltien.  2 mm  Jute. 
Fir  4. 


II  e r a o g tun!  PeUeana 


8.  413:  Apt. 


Klnfarhknlx-I  » qrotn.  aipheltiert.  I mm  Papier. 
Fir.  6 
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i'auor  it.  r IU  liutuii*  In  Stuixlca. 
Kinfacbkaliol  75  <|mm.  atpltallifrt.  £5  mm  Papier 
FI*.  *. 


Dmucr  drr  lirlaalun*  In  Sttimlen. 
Kinfaekkahal  no  qmiu.  oaplmltUrL  :C>  aim  Papier. 
Ti*.  7. 


Ilnur  dei  Ht-Ualiia*  la  Stunden. 
Rinfar-bkabrl  H70  qau,  upiialciurt.  3 tun  Jute. 

FI*  H 


Daaer  der  Iklajtun*  in  Stuiufen. 
Kinfiiclilial-el  % <|inni.  armiert.  1,7  mm  Papier. 
PI*.  9 


Pnaer  der  Itelatf  an*  in  Ktuailen. 
Uafaejikatal  50  umm.  armiert.  2 mm  Papier. 
PL*.  10. 


Kiafaetikabel  70  quim.  armiurL  2 mm  Jute. 
PI*.  11. 


Pauer  der  Relaatun*  la  Stunden- 
Kinfachkabel  150  qmm.  aruilert.  Zi  mm  Papier. 
Pi*.  12. 


Elnfaekkahel  350  i|mm.  armiert.  4 mm  rapier. 
FI*,  la. 


IK.. 


, luiuiga 

obne  allzugroBon  Fehler  gcachehen  kann. 
A.  Asphaltiertc  EinfachkabH, 


Qw 

achniu  I"hli,Ml 


2, ft  1 ,8  min  l’apicr 


4,2  2 mm  Papier 


16  2 mm  Jute 


25  i mtn  Papier 


.170  S mm  Jute 


Strom- 

atlrke 

Amp. 

Tempe- 
ra tu  r- 

•C 

Kwr 

Mania 

20 

0,0201 

25 

8,2 

0,0348 

80 

V 

<Viau 

316 

13,1 

0.0267 

40 

17,2 

o/w 

60 

23,5 

0/1235 

60 

11,2 

0,0188  | 

60 

16 

0/11866 

70 

23 

0/119731 

80 

S3 

0,0217 

00 

42,6 

0/1221  ' 

64 

7 

0,0274  , 

96 

14 

0,0243 

128 

24,2 

0,0236 

160 

30, H 

0,024 

102 

00,8 

0,0267  • 

60 

8,3 

0,083 

75 

6,1 

0.0271 

100 

8,6 

0.0213 

126 

12 

0,0192 

160 

16,3 

0/H723 

176 

20 

0,1*1636 

200 

28,8 

0,018 

22% 

37,1 

0/11839 

250 

47,5 

0/119 

160 

4 

0.01334:, 

225 

9 

0,01332 

300 

18,6 

0,0154 

876 

28 

0,01494 

460 

43,9 

0/11626 J 

300 

6,4 

0,018 

400 

7,3 

0,01368 

600 

12 

0,0144 

600 

iej> 

0,01374 

700 

20/3 

u/ 11 272 

800 

24/> 

0/11140 

000 

30 

0,011 

400 

0 

0,0  lW 

500 

7,4 

0/11096 

600 

11.4 

0,01 17-2 

700 

16 

0/11132 

8tt) 

21 

0/11215 

900 

23.5 

0,01074 

Ron 

llaelc 

in, 

Xitiri 


0,01356 


B.  Armicrte  Einfacbkabel. 


I>au«r  drr  Itelaatun*  in  Siundefl. 

K iafaekkabel  4*«.'  qmm,  armiert.  3 mm  Papier. 
PI*.  14. 


Auli  rdem  aind  in  den  folgenden  Ta- 
beUen  die  Aptsi-ln-n  Konstantin  nuage- 
rocli not,  and  znrar  ftlr  cine*  dauerndr  Bo- 
lastung  von  10  Siundon.  Wenn  im  Vanneh 
die  Belastuog  iiicht  voile  10  Stnndon  fttr 
dna  Kahel  dorchgeftlhrt  wurde,  1st  die  Kurve 
bis  zur  Ordinate  10  Standen  verl&ngert  war- 


achnitt 

Iaolation 

Strum-  Knn- 

J*.  oantc 
Amp,  • C 

Ron' 

im 

Mi  tUl 

35 

1,7  mm  Papier 

100 

1 1 

1 6 0,0176 

1 

160 

11  <1,0171 

200 

21,5  0,0188 

•.so 

32  j 0/1179 

300 

| 66  0,0218 

1 

80 

2 mm  Papier 

, 100 

3Ji  0,0176 

1 150 
; 250 

7fi  ; 0,0166.% 
17,6  0,014 

0/11672 

800 

83,7  0/110711  1 

70 

2 mm  Jute 

I 140 

4/1  o/rAm  | 

210 

9,5  0/1151 

2*1 

ItSB  0/1165 

0/11716 

1 :«o 

29,2  0/11666  1 

2,5  mm  Papier 

42H 

42  0,01665  I 

160 

900 

4,6  0,017961 

IKK!  I 

1 1 0,01835 

400 

19,2  0/118 

<V»hw 

600  j 

mi  0/M8 

tiou  1 

44,1  ,0/11835  J 
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Qaar-  ^ Ktrom- 

Khaitt  xtlrke 

qnim  1 ! Anp. 

Tempe 

r«*«r- 

iMhma 
* c 

K*in- 

TUnte 

Kon- 

•taetq 

Mitt  el 

250  : 2 turn  Papier  400 

lOyB 

0,01665 

| 

BU0 

17* 

0/H75 

000 

21,1 

0,01405 

0/11593 

700 

30,1 

0,01635 

HOI) 

39,9 

0/U56 

1 

400  3 inin  Papier  300 

« 

0,0267 

400 

« 

0/12 

600 

10,7 

0/11713 

000 

14 

0/11565 

0/1167 

700 

17 

0/11386 

wx» 

21,7 

0/M366 

900 

27 

0/H333 

I i lOOO 

34 

0/11 H6 

Wie  aus  den  Tabellen  zu  erxchen  tat, 
ergibt  sich  fQr  die  kleinen  Querschnitte  eine 
hOhere  Konstante  ala  fQr  die  st&rkcu.  Die 
Vcrscbiedenhcit  der  einzelnon  Ergebnisse 
ist  zum  Teil  darch  die  wcchsclndc  Feuch- 
tigkcit  im  Boden  zu  crklAren,  Leider  ist 
der  FeucbtigkeitsgehaH  des  Iiodens  bei  den 
Venuchcn  nicht  fuatgestellt  wordcn.  Die 
Elsenbandbewehrung  wird  wohl  knmn  einen 
KtnHuB  auf  die  Erwtlrmung  der  Kabel  h&bcn, 
wie  ja  auch  der  mittlere  Wert  der  Apl- 
M-hen  Konstanten  fdir  asphaltiorte  und  ar- 
mierte  Kabel  zlemlicli  der  gleiche  ist.  nftm- 
lich  fflr  asphaltierte  0.01H7  und  fflr  armierte 
0,01718.  FOr  die  crstercn  ist  die  Konstante 
hOher,  weil  einige  sehr  geringe  Quersehnitt** 
mit  ontcrsueht  wurden  and  dicse,  wie  wir 
oben  geseben  ha  ben,  eine  grflBere  Kon- 
stante crgeben  Aus  den  gcsamten  Ver- 
suchen  Qber  Einfachkabel  fflr  Niederspan- 
nung  crgibt  sich  oin  mitllcrer  Wert  fQr  die 
Konstante  von  0,018.  Es  hereohnet  sich 
also  die  StromstArke  fill-  Einfachkabel,  wenn 
man  die  zolAssigc  T**mpera«urzunahme  tnit 
t bezeichnet,  naoh  der  Beziehung: 


Die  Konstante  ist  durch  Verwiche  ge- 
wonnen  worden,  bei  denen  slots  nur  ein 
Kabel  allrin  durch  Strom  erwjirmi  wurde. 
In  der  Praxis  licgen  aber  hfiurig  mehrcre 
Kabul  nebcneinander , sodaB  die  Kabel 


iimim 

nmss 

■ 

zrr 

rz 

Ifeuer  der  Belaatun*  in  Htundeu. 

Drolfaeli  v«rMilU»  Kabel  J > S qmm.  armiert, 

E*  ■unle  nur  ein  Leiter  belastoL 
After  ire«i*n  Ader  S in  in.  gigta  Blei  * ram.  Papier. 

Kl«.  IV 

nicht  allein  darch  den  durch  sic  hiudurcb- 
IlieBenden  Strom,  sondern  auch  noch  durch 
die  nebenllcgonden  Kabel  erwilrmt  werdcn. 
Unter  solchen  UmsUlnden  muB  natUrlidi  die 
KrwArmung  eine  riel  grflCcre  sein.  Dann 
werden  auch  hAutlg  Kabel  in  sehr  schlecht 
die  Wilnne  fortleitendem  Boden,  z.  B.  Asche 
'criegt,  Auf  alie  diese  Ding**  muB  bei  der 
Festlegung  der  xolilasigen  Temperatunr- 


tiOhung  bei  Danerbetricb  gebQlirend  ltuek- 
sicht  genomnten  werden;  es  ddrfte  sich 
jedcnfalls  empfchlen,  nicht  mebr  nis  15"  C 
Temperaturzunahme  znsiluaen. 

Um  festzustellen,  ob  die  Dicke  der  Iso- 
lation auf  die  ErwArtmmg  der  Kabel  olncn 
groUnn  Kin  Hu  B ausUht,  wurde  von  zwei 
Hochspannungsdrehstromknbel  jeweils  nur 
ein  Letter  bclastet  DU-  beiden  Kurven- 
tafeln  Fig.  15  u.  16  stellen  die  Ergcbnis&e  dar. 


Droifacb  Trra.  lll.-I  Kabrl  S v * qmm.  aruiirrt 
K*  ward*  our  ein  loiter  i.elaatot. 

Ader  v<  irvo  A<k>r  9 nun.  ge*en  Hl«i  nun.  I'ajder. 

PUT.  tb. 

Hicrfttr  sind  in  den  folgenden  Tabellen 
die  Aptscheu  Konstanten  ausgereebnet, 
wieder  wie  oben  auf  10-stQndige  Hauer- 
belastung  bezogeu. 


C.  Armierte  llochspannungs- 
Drehstromkabel. 

Es  war  nur  ein  Letter  belastet. 


Qu*r- 

Khnill 


UoUtiou 

nirk* 

Tempe- 
ratur-  Kon- 
au- 

nafame 
• C 

Cu  — Cu 

73 

u/j  0/12445 

6 mm  Papier  i 

100 

10,4  0,026  ’ 

c«  - n 

125 

17/4  0/1275 

7 mm  Papier 

160 

2a, G 0/1262 

175 

33  0/12696 

2U0 

47  0/12935 

Cu  — Ch  1 

115 

10  0/12645 1 

9 mm  Papier ; 

180 

143  1 0/88061 

Cu  - Fb  \ 

186 

2JIA  0,241 

4/»mm  Papier 

22l> 

33,9  0/1246 

256 

47/1  0/1250  1 

Der  mittlere  Wert  der  Konstante  aus 
diesen  beiden  Versa  chon  betrigt  0,02576. 


Ihianr  dor  IteUMun*  in  StuB.ien. 

Konrontriwbr-*  Kabrl  2x810  qmm.  armiert. 
loiter  g«K*n  L«H«r  2 min,  III.  I 2 rum.  Papier. 

Pi*.  17. 


Es  zeigt  sich  also,  duB  stark  isolierte  Kabel 
nicht  so  stark  belastet  werden  dUrfen,  als 
sole  he  mit  dflnner  Isollerschleht. 


Es  wurden  nuiimchr  cine  Reihe  von 
anderen  Kahcikonstruktlonen  fttr  Xicder- 
spannung  untersueht,  um  eine  einfache  Be- 
ziehung zu  flndeD,  die  zulAasige  Bclastungs- 
stromstArkc  for  dies**  aus  derjenigen  fflr 
Einfachkab**!  abzulelteu,  dabel  bezleht  sich 
die  ErwArmung  fflr  koncentrische  Kabel 
auf  den  inneoleiter.  Die  Ergebnlsac  Bind 
in  den  folgenden  Kurventafeln  Fig.  17  bis  21 
zusammengcstellt. 


Koaeeatriaeba  Kabel  2 x GO)  qnn.  innirrt 
Ijrltrr  gngva  Latter  B mm,  rrrjtf n fllci  2 mm.  Papier. 
PI*.  IS 


Daser  tier  Belaatun*  in  Btundon. 

flikontoutriacbes  Kabel  IXXD  qann.  armiart. 
Luit.-r  .*«•*.  n Leiter  2V  mm.  *e*en  Blei  2 V nun.  Papier. 
Pi*.  19. 


Daner  der  llelaatun*  in  Stundvn. 

Zweifaeb  vemilte*  Rebel  Jx  10  qmm,  armiert 
Ader  *e*«n  Ader  3V  mni.  regen  Blei  IS  mm.  Papier. 
Pi*.  20. 


Pi*.  2t. 
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D.  Vcrachiedene  Nlederspannungskabel. 


Querxbnitt  lftnlniiou  SlromstArke  .unahnin  Koatfaate 

q mm  Amp.  • C | 


«>  Armierte  koncentrinche  Kabel. 

2X1110 

Cm  — Cm  2 mm 

HOU 

0,0307  j 

Cm  — Pb  2 . 

400 

to 

0/MI 

0,0274 

(00137) 

Papier 

nun 

tioo 

20 

*♦/ 

0,0240 

0,0254 

TOO 

88y8 

Q/2fl2  1 

2 X tOO 

Cm  — Cm  3 nun 

MO 

Ufi 

0,029  , 

Cm  - Pb  2 . 

1500 

19,4 

0,027 

0/tt7K 

(0,0139) 

Papier 

700 

800 

2 tfi 
34,3 

0,0291 

0/1968 

900 

42,9 

0/261  > 

b)  Armierte 

bikoncentriache  Kabel. 

H x 400 

Cm  — Cm  2,5  nun 

400 

OyOSB  -1 

0/901 

Cu—Pb% 5 , 

600  | 

29 

0/322  / 

(O/IOOK) 

Papier 

c)  Armierte  i 

eweifach 

veraeilte  Kabel. 

2x10 

Cu  — Cu  iy>  mui 

30 

5/ 

0/050  | 

Cm  — Pb  1 ji  „ 

00 

14»0 

0,0111  ( 

0/453 

90 

29 

0,0358  | 

(0502965) 

no 

46,8 

0y0B87  J 

d)  Armierte 

dreifach 

veraeilte  Kabel. 

3 >40) 

Cm  — Cm  6 nun 

400 

12,3 

0,0807  ^ 

050294 

Cu—PbS  . 

OUU 

25,2  • 

0,029  t 

(0/147) 

Papier 

In  den  nacbstehendon  Tahellen  uber 
diese  Versuchareihen  iat  in  der  Kolonne  fttr 
den  Mittclvrcrt  in  KJammern  cine  Zahl  an- 
gegeben,  welche  erkalten  wirdf  wenn  der 
Mittclvrert  darch  die  Anzahl  der  Loiter  dcs 
unteraucbteii  Kubels  dividiert  wird. 

Wenn  man  die  in  Klainmem  atehenden 
Werte  mil  den  Konatanton  fiir  Kinfacltkabol 
verglcicht,  so  siebl  man  olme  wciterc*  nnter 
HerQckaiclitigung  dor  Qaeracbnitte  elne 
grofie  Cbert-lnsiimmung.  E*  crgibt  bich 
alto  die  cinfacbo  Beziehung,  dab  die  Kon- 
stanz far  koucentrinelie  and  zwcifacb  v«*r- 
seilte  Kabel 

2 x 0.018  = 0,036. 


aoln  wird.  Dieae  Werte  gelten  nur  fttr 
Xiederapannungskabel,  und  iirar  iat  in  der 
Formel 

J = SlroniBtkrko  in  einem  I>*iter  und 
Q * Qaerscbnitt  eln«*  Letters,  d.  b..  cdn 
Mehrleiterknbei  entspriclit  genau  einem  Ein- 
fachkabel,  wenn  ala  yuerschniit  der  GeaaiDt* 
«iuerachnitt  aller  Udtrr  nnd  als  Stromstftrkc 
die  Somme  der  StrOme  in  den  einzolnen 
Leitern  genommen  wird. 

Nacliatehend  wollen  wir  aaf  Grand  der 
Konstante  0,018  nnd  15°  Tempt  raiarzanabiue 
elne  Belaatungsiabelle  IHr  Niederspanuangs- 
kabel  geben. 


Belastatigstabelle  fill*  Niedarapannungakabel. 


(Jurnc  built 
«1dm  Lell*rs 

8 t r o 

e 1 a e • 

L • i t e r ■ 

Einfachkabcl 
total  pro  n m m 

kanceDtriaclic  und 
iweifacb  rcmciltc  Kabel 
total  pro  gum 

blkouceotrUche  tun! 
drelfaeb  *en«ilt«  Kabel 
total  pro  qmm 

tierfaeb  rerscilte  Kabel 
total  pro  qmm 

16 

1IG 

7,25 

82 

5,12 

67 

4,19 

58 

3,63 

25 

146 

5,8 

103 

4,12 

8:1 

3,32 

72 

2.B 

35 

172 

4,91 

122 

3,47 

99 

2/3 

86 

2,46 

50 

206 

4,12 

146 

2,9 

118 

2/6 

103 

2,06 

70 

243 

3,47 

172 

2,46  | 

139 

1.99 

121 

1,73 

95 

283 

2/8 

200 

2,11  1 

162 

1.70 

142 

1/ 

190 

318 

2,65 

295 

1/8 

182 

1/2 

159 

1,33 

150 

356 

2/7 

252 

1,68 

204 

1,36 

| 178 

1,19 

1B5 

395 

2,14 

280 

IA1 

220 

1,22 

197 

1/7 

240 

460 

1/38 

318 

1,33 

258 

1.07 

226 

0,94 

310 

612 

1.65 

362 

1,17 

298 

0,94 

400 

600 

1.46 

411 

i/n 

333 

0/3 

5U0 

660 

U 

469 

0,92 

625 

725 

1,16 

800 

822 

l/tt 

1000 

918 

0,92 

fttr  bikoticentriscbe  und  l)r<- hstrotuknbel 

3 x 0,018  = 0,051 

und  fttr  vierfacb  veracilte  Kabul 

4 x 0,018  = 0,072 


lm  folgemlen  sullen  noth  einige  Ver* 
auche  mit  lloclispannunp.kabeln  (Fig.  22 
bi»  30)  wiedergegeben  werden,  die  uber 
niclil  cinheitilch  und  zahlreich  genug  sind, 
um  daraua  bestimmt*-  SchlU**6  zu  zlebcn. 
Immerbin  werden  sie  einen  Beitrag  zur 
K lining  dieser  Frage  geben. 


30  Jail  1903. 


KonreatrinchiHi  Kabel  2 » * qnmi.  urml.-n 
L*iW»  bcitcr  ijt  mm.  gegco  Ulni  4.’>  mm.  I’apite. 

FI*.  »- 


1»»iit  der  KrUMuuff  in  Stuudra. 


Fig.  24. 
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Daurr  tier  PelactiiBf  In  Munden. 


ViwfwJi  roneilte*  Kabul  4 x 100  grow.  MWlert 
Ador  gvgtn  A tier  6 nun.  *«*«n  111*1  <3  KM.  Paplrr. 
FI*,  at 


Drcifach  Trneiltei  Kabul  3 > 36  qsa,  armiert. 

A Jrr  greet)  Ader  9 mm.  *e*cn  Blei  4 A nun.  Papier. 
Fi*.  if). 


LNtner  dor  Bulaaiun*  io  Htuudao. 


I>rvlf»c4i  VHMeiltN  Kabcl  JK»  iinuii.  armiert. 
Ader  *v*en  Adar  W aim.  *««*n  Dill  7 mm.  Papier. 
Fi*.  a*. 


Hauer  >i«r  lictaatun*  in  Biunden. 

I>r*if»cb  imailtM  Kabcl  3 V lirujnim,  armiert. 
Adrr  *****  Ad*r  H biu.  grgt  n Hlei  7 mm.  Papier. 
FI*.  39. 


Dmifach  rrraeillea  Kabul  3x  t6  qmm.  blank. 

Ador  ***en  Ader  115  no,  ***«n  Biel  l US  mm.  Papier. 
FI*.  90 


Zweifaeh  vemllW*  Kabul  Jx  10  qmtu.  armiert. 
l)aa  Kabul  war  Im  Zimmer  aua*ele«i. 

Ader  *e*en  Ader  85  mm.  *u*ua  Biel  IJt  an,  Papier. 
Pi*.  81- 


Die  Konatanten  sind  in  den  folgendcn  I Zimmer  ausgHegt  und  util  kon»lamem 
Tabellcn  far  diese  Kabcl  zuKAtnmcng<*tcilt.  | Strom  belastet.  Ea  waren  dies  das  zweifach 


E.  Veraekiedenc  Hochspnnniingskabel. 

Qu-whnltt 

Imitation 

Strom*  Ukrke 

T •,mprnt(«r- 
runabnii 

Koottantn 

KonatanU' 
Im  XiU«! 

<imm 

Amp. 

• U 

a)  Armierte  koacentrlache  Kahel  filr 

ca.  2000  V. 

2x» 

Cu — Cm  4,5  mm 

70 

0,0636  | 

t'u  - It  4fi  . 

105 

16  fi 

0,0524 

0/494 

(0.0247) 

Papier 

140 

175 

26,9 

39/ 

0/462 

0/1&2 

210 

62/. 

0/49*1  | 

2xfio 

Cu  — Cm  5 mm 

too 

7,1 

0/355  > 

0/387 

(0/194) 

Cm  -PU  . 

150 

17/ 

0,031)0  j 

Papier 

200 

33/ 

0/416  1 

2x  I5M 

Cu  — Cm  5,5  mm 

150 

5 

0,0334  | 

0/885 

<0/193) 

t'u  - Pb  4,5  „ 

300 

24/1 

0/416 

Papier 

450 

M 

0,04  ■ 

b)  Arruierte 

verseilte 

Kahel  ftir  ca. 

6000  V. 

4x25 

Cm  — Cm  7 mm 

50 

7/ 

0,073  j 

0,0675 

{0/100) 

Cm  — Pb  7 . 

75 

14.7 

0/653 

1U0 

25/ 

0,0643  • 

4 x mo 

Cu  — Cm  B aim 

100 

8.2 

oyoao  | 

0,062 

(0/165) 

Cu  - lt>  BJ6  . 

200 

300 

20/ 

47/ 

0/612  [ 

0yQ6»  ' 

3X% 

Cu  — Cm  9 mm 

35 

4,3 

9,123  , 

Cm  — Pf>  4 fi  . 

70 

a 

0,0673 

0/858 

(0/218) 

106 

140 

15/ 

98/ 

0/602 

0/478 

175 

42/ 

0/186  1 

c)  Armierte 

verseilte 

Kabei  fflr  ca. 

10000  V. 

3;<2fi 

Cm  — Cu  8 min 

50 

5/ 

0,056  i 

Cu-Pbl  „ 

75 

11/ 

0/611 

0,0639 

(0/1797) 

100 

135 

34,9 

0/509  J 

0/558 

ISO 

51 

0/666  1 

3x100 

Cm  — Cm  8 ram 

ino 

■V2 

0/62  | 

0,0614 

(0/171) 

Cm—  Pb  7 . 

200 

300 

16/ 

67JI 

0/413  [ 

0/638  1 

d)  Bianke  verseilte  Kabei  fOr  ca. 

6 000  V. 

3x65 

Cm  — Cm  12/5  mm 

13U 

10 

0,0386  | 

0/429 

(0/143) 

Cu  — Pb  11,5  , 

195 

260 

25,6 

51,1 

0,0438  | 

0/488  1 

Die  aufgestellte  Konstantc  zur  Bestim- 
lining  der  StrorostArke  bei  einer  gowflnschten 
Tempcratnrzunahme  gilt  nur  far  ltn  Erd- 
boden  verlegte  Kabei.  llm  die  erheblich 
grOflcrc  Tempcratarzunahme  von  Kabeln  in 
frei«*r  l.uft  verlegt  zu  konstatieren,  warden 
zwei  der  vorher  unteiuuchtcu  Kabcl  im 


vcreelUe  Kabcl  2x  10  <tmm  und  daa  Uoch- 
Bpmtnungs  - Drehstromkabel  3x66  (Fig.  31 
und  32). 

Wio  ein  Vergleich  der  vorstchenden 
Kurvcn  mil  den  i-ntsprcchendcn  frail  cr  ge- 
gebenen  Kosaltaten,  wenn  die  Kabcl  im 
Erdbodcn  lagcn,  zeigt.  babun  die  Kabcl 
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nuumcbr  fllr  die  gteiehe  8trnmstArke  fast 
die  dnppclte  Tcmjieraturzunnlimc.  Diese 
bedeutend  hfthere  Tenipcrnturzunahmc  ist 
ganz  besondcrs  bci  Maschinen-  and  Sclmlt- 


fiir.  3z 

brottkaholn  za  berttckslchfigen,  nnmentlich, 
da  meist  action  an  und  fiir  sich  in  don 
MaschlnenrAumen  eine  ziemltch  hobe  Tctn 
pcratar  herrscht. 


liber  die  Auslosung  von  automatischen 
Hochspannungaschaltern. 

Von  Max  Vogelsang. 

In  Heft  15  der  „RTZ*  sind  von  Heim 
A.  Gerhardt  Hochspannungfllansschalter 
bescbricbou  worden,  wie  sie  von  der  Union 
ElcktriciiAta  - Gesellschaft  vertrieben 
warden.  Den  Leaern  amerlkanischer  Zelt- 
schriften  sind  diese  Apparate,  cbenso  wie 
die  in  dem  Aufsatze  beschriehenen  auto- 
matischen  AuslOsungen  fUr  die  Olausscbalter 
boreits  sell  lAngcrer  Zeit  bekannt,  da  dleBe 
Apparate  von  dcr  General  Electric  Co. 
hergestcllt  warden  and  bereita  des  Ofteren 
In  amcrikanisch'-n  FaebblAttorn  bcachrieben 
worden  sind. 


n*  aa 


Die  antomatisohe  Auslosung  dieser 
amerikanischen  Tyj.cn  wird  ausschliuBlich 
durch  Wcchsclstrom  untcrZuhdlfcnahmc  von 


Serii-ntransformatorcn  bewirkt  Dem  gegen- 
tlbermOchte  ich  an  dieser  Stelle  einmal  auf 
die  Vorteilc  hinweisen,  wclche  bei  soleheu 
Apparaten  die  indircekte  Ausldsung  durch 
Gleichstrom  — von  der  Knvgcrspannung  — 
bidet,  wobei  ich  bemerke,  dad  Apparate 
dieser  Art  nacli  nninen  Konstruktrionen 
seit  Anfang  1902  von  der  Firma  Voigt  & 
Uacffner  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.,  ausge- 
fUhrt  worden  sind. 


& 


Ich  hatte  schon  frUher  gelegentlich  her- 
vorgehoben,  daB  ille  Auslosung  von  Auto 
raaten  tnechanlseh  dadurch  sielicrcrwlrd,  dafi 
sie  durch  einen  momentanen  StromstoB  fiir 
den  Auslbsemagneten  erfolgt,  wobei  deraelbc 
natflrlich  sehr  stark  flberlastet  warden  kann. 
Im  Gegensatz  dazu  hat  man  bel  Daaerein- 


admitting  der  AualOaetpulen  i miner  mlt 
bedenkliehen  ErwAnnungen  und  mit  zu 
schwachcn  oder  sehleiehenden  itewegungcu 
der  AuslOnctnagnete  zu  kAuipfen.  Abgeschen 
von  dicsem  Vorteil  einea  monientancn  Strom 
stuBcs  gewahrt  die  GleicbstrumauslGsung 
bci  llocIispannung>  Drubs  tromautomateu 
noch  eitie  reeht  we>-cntliche  Voreinfachung 
dea  AuslOsemechanismus:  man  braucht  nlcht 


zwei  AuslOscmagnete  (fQr  2 Phaacn)  sondern 
nur  einen. 

FQr  die  MaximalauslOsung  tritt  an  Stelle 
des  Serleniran»f<  irmators  bci  der  Gleichstrom- 
auslOsung  das  Hochspannungs  - Max imal- 
relaiB  mit  Gleichstromkontakt  (Fig. 83 u.  84). 
Auf  cinem  Isolator  1st  eln  kletner  untcr- 
tcilter  Magnet  angebracht,  welch er  von  dem 
hochgespannten  Strom  erregt  wird.  Bei 
Cberachreicung  elner  bestimmten  8trom- 
stArke  wird  dcr  leicht  beweglich  gelagerte 
Anker  A angezogen.  Diese  Bewegung  wird 
durch  oinc  Hartgummistango  H auf  die  unter 
dem  Isolator  angebraehte  (SleichBtromkon- 
taktvorrichtung  C Uberiragen.  Bemerkens- 
wort  ist,  daB  der  Luftzwiscbcnraum  zwischen 
dem  Anker  A und  dem  Magneton  erheblich 
grOBer  ist  als  fDr  die  Bewegung  deB  Ankers 
notwendig.  Der  Apparat  muB  nAmlich  niclit 
nur  don  Koniakt  C bei  einer  gewissen  Strom- 
stArke  sehlicBon,  er  muB  ihn  aueh  wleder 
Offnen,  wenn  die  StromstArke  winder  auf  den 
normalen  Betrag  gesunkon  ist.  ErmOglicht 
wird  dies  eben  durch  den  verhAltnlsniABig 
groBon  I.uftrautn  au  demMagneten  und  durcli 
die  Wirksamkeit  dcr  Fcder  F,  welche  beim 
Anhnb  des  Ankers  gespannt  wird.  Man 
crreicht  dadurch  ohne  Schwicrigkeit.  daB, 
wenn,  z.  B.  Koniakt  C bel  fiO  A geHchlossen 
wird,  er  sich  bei  40  A wleder  Offnet,  was 
bel  der  Verwendung  des  Aj>p«ratcs  in  Ver- 


Pi*.  m. 


hindung  mit  dem  Zeitrelais  (siehe  welter 
unten)  notwendig  ist.  Die  Einstellung  des 
Maximalrelais  auf  einc  bestimmte  Strom- 
stllrke  erfolgt  — abgesehen  natflrlich  von 
den  Verachiedenheiten  der  Wickelungen  for 


▼erschiedene  Stroms  Wirkcn  — ebenfalls  durch 
Kogulierung  der  Fcder  F. 

Bei  dem  Rdeksiromreleli  Pig.  95  n.  96 
kt  die  Anwendung  vonSerientrensformaioren 
notwendig.  Da  dieselben  aber  eben  nur  da* 
Uclais  — einen  Apparat  von  der  Bauart  und 
der  GrOBe  eines  gowOhnliclo  n MeBinstru- 
mentes  — zu  botAtlgen  brauchen,  nicht  aber 
die  Auslftsnng  selbst,  so  kann  man  als  Serien- 


Digitized  by  Google 


30.  Juli  1903. 


Elektrotechnisohe  Zeitschrift.  1903.  Heft  31. 


003 


tranformatoren  gcwahnliche  Stromwnndler 
von  der  GrOBe  dor  liir  Mofiinstnimentc  vcr- 
wendctcn  Apparate  benutzen.  Die  Aaslftsung 
des  llochspannungsnutomatcn  geschielit  in 
dor  normalcn  Wciso  mittols  Glcichtrom  and 
das  Rtickstromrelais  stollt  iich  analog  dem 
Maximalrelai*  als  einen  hOchst  elntachen 
Kontaktapparut  dar.  Der  Apparat  hat  drei 


kleine  Spnlen.  /and  //(Fig. 37)  werden  vom 
Strom.  Ill  von  dcr  Spannang  (mittcls 
Spnnnungswundler)  erregt.  In  / und  II  be- 
Hnden  Rich  antcrtelltc  Eiscnkcme,  welche 


SpulenOfTnungen  von  I und  II  vorbei* 
schwingen  kOnncn.  An  dem  Eisenbagel  1st 
ein  Kontakt  C angobracht.  Der  Gegenkon- 
takt  D steht  feat  und  der  Strom*cbluB  er- 
folgt,  wcnn  der  EisenbQgcl  sicli  in  Rich- 
tung  dcr  Spulcn  II  — III  einatellL  Bci  nor- 
maler  Stromrichtung  in  den  Spnlen  I und 
II  audit  iich  dor  Bagel  in  der  Richtung 
I — III  ein,  denn  er  wird  von  / angezogen 
und  yon  II  abgestoBcn. 

Andert  aid*  die  Stromrichtung  in  / und 
II,  wlhrend  sie  relativ  in  der  Spantiungs- 
spule  unverftndert  hleibt,  dann  wird  umge- 
kelirt  der  Eisenbagcl  von  II  angi-zogcn  and 
von  / abgestoBcn,  er  achwingt  also  auf  die 
andere  Seite,  bewirkt  den  StroraachlulS  fQr 
Gleichstrora  bci  CD  und  damit  weiterhin 
die  Ausldhung  des  Automatcn. 

Sowohl  duB  Maximalrcluis  wic  aucli  das 
KQckstromrelais  kOnnen  nun  bci  Verwen- 
dung  dcr  GIcichstromAUBldaung  enlweder 
direkt  odor  miter  Zwischcnftlgung  cincs 
Zeitrelais  auf  die  AnsidBung  des  Automaton 
w Irk  on.  liei  d«*r  Verwendung  einea  Zeit- 
relais  wird  doreh  die  Kontaktgebung  des 
Maximal-  oder  Rllckstromrelais  zunkchst  daa 
Zcitrelais  in  Bcwegung  gesetst,  welches 
seinerseits  nach  Verlauf  ciniger  8ekundeti 
einen  zweiten  Glclchatromknntakt  schlieBt, 
wodurch  die  AutddBung  des  Automaton  be- 
wirkt wird.  Die  Spule  8 (Fig.  38  u.  35))  erlikit 
Strom  und  zieht  den  Eiscnkcrn  E in  die  Htthe. 
DieAulwftrtsbewegnng  dea  Kernes  wirddurch 


Fig-  M. 


Ubrigens  kQrzor  als  die  Spulen  slmi,  sodaB 
an  den  Endenl.uftzwisclienrkuiuc  vcrblciben. 
Innerlialb  der  Spule  III  ist  ein  U-fflrraiger 
HUgel  aus  Eiseublcch  leicht  beweglich  auf- 
gehilngt,  dessen  beide  Sehenkel  vor  den 


cine  Zalinstange  auf  eine  mehrfache  Zalin- 
radQbersetzung  mit  Wind  tang  (lbcrtragen, 
Bodail  cinige  Sekunden  vergehen,  bis  der 
EJaenkem  seinen  ganzen  Weg  zurUckgelegt 
lint.  Am  Ende  seines  Wcgcs  schllcGl  dcr 


Kern  den  zweitou  Kontakt  bei  C.  Went) 
der  Stromschlufi  fQr  die  Spule  8 vorher 
untcrbrochen  wird.  die  der  Eiscnkcrn  seinen 
Weg  ganz  znrQckgelogt  hatte  — also  z.  It. 
bei  einem  vorQbergehenden  KurzschluB  — . 


FI*.  119. 

dann  fttllt  der  Kern  sofort  ohno  Ilommung 
froi  heranter,  was  in  oinfacher  Weiae  da- 
durch  erreicht  wird,  daB  die  erste  Achse  des 
Rflderwerkes  mit  elner  Ratsebe  versehen 
ist  Dio  grobc  Einstcllung  dcs  Apparates 
erfolgt  durch  Verflndorung  dor  GrOBe  des 
WindflOgels,  die  feinero  Einatellung  durch 
Verftnderung  der  HubhOhe  des  Kernes.  Wie 
man  sicht,  ist  die  ganze  Kinrichtung  von 
elner  bemerkenswerten  F.infachlieit,  der 
Apparat  emhftlt  kein  Uhrwerk,  welches  be- 
souders  aufgczogcn  werden  muB  und  ist  in 
alien  Teilen  leicht  zugftnglich  und  ttber- 
sichtlich  angeordnet. 

In  Fig.  40  ist  als  Bcispiel  die  Schaltnngs- 
weise  angogflben,  nach  welcher  die  Aus- 
lOsutig  der  Hock  spannangaGlausschal  ter  in 
der  Centrale  Untertllrkhcim  gesebieht.  deren 
Hochspannungsschaltanlage  ktlrzlich  unter 
Verwendung  der  ncuen  Apparate  der  Firm* 
Voigt  & Ilacffuer  A.-G.  gflnzlich  umge- 
baut  warden.  Dor  droipolige  lioclispannungB- 
schaltcr  ist  in  O,  die  belden  Ilochspannungs- 
Maximalsrelais  in  St  und  Ii%  dargcstellt, 
Zist  das  Zeitrelaia,  DcinDruckknopf,  welcher 
sicli  ebenao  wie  der  kleine  Umschalter  U 
vor  der  Schalttafel  betlndet.  V dlent  dazu, 
urn  nach  Bulicben  die  AaslOsung  entwedcr 
direkt  oder  mit  Zeitrelais  vorznnehmen. 
Die  Anbringung  dea  Drackknopfes  hat  den 
Zweck,  dcu  Ilochspaunungsschalter  jeder- 
zeit  als  Automaten  funktionieren  lassen 
zu  kOnnen,  sodaB  also  §eln  Betriebszuiiaud 
stets  kontroUlert  werden  kunn.  Kontroll- 
und  Signalzweckcn  dient  auch  die  Kontakt- 
vorriclitung  C,  welche  an  der  Atulbsung  dew 
noelispannungsschalters  angebracht  ist  uud 
welche  einc  Merklatnpc  L autloucbtcn  lilBt. 
wenn  die  AuBlOsung  funktioniert  hat.  Hier- 
bei  bewegl  iich  der  Schalterteil  O abwfirts 
und  dcr  Kontakt  C wird  durch  die  in  der 
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Figur  angedeuteto  Fodcr  gcscblossen.  Diese 
Kinrichturg  1st  deshalb  notwendig.  weil  man 
tODll  vorderSchalttafel  nach  der  F.inschal- 
tutig  gar  nlclit  bcmerken  kOnntc,  d?iB  ein 
Automat  ausgelOst  hat.  Wcnti  dasAutieuchten 
der  I.ampe  L erfolgt,  wird  dor  Ilandhebel 


des  Automated  voni  auf  der  Scbaittafel  in 
die  Position  ..ausgesehjdtet*  gebracht,  durch 
diese  Uewegung  wird  der  Koniukl  C wieder 
unterbrochen  and  die  Merklampe  erlischt. 

Muu  oral  edit  nus  diesetn  Beispiel  die 
auBcrordentlich  groiie  AnpassungsfllhlgkcU, 


man  dadurch  ein  unabhAngiges  Verbindungs- 
gliedlndleKonatruktionhineintragerefl  werde 
dadurch  die  Betriebssleherheit  der  Einrich- 
tung  gcfllhrdet,  weil  vlclleleht  elnmal  der 
Gleichstrom  venaagen  und  damit  die  beab- 
sichtigte  Auslftsung  nicht  eintreten  ktinrn-. 
IUorgegon  HBt  sich  zunAchst  cinwenden,  dafi 
gcrade  die  Unabtytoglgkelt  des  Verblndnnga- 
gltede*  — Gleichstrom  — speeded  be!  Dreh 
atromanlagen  einen  sehr  wesentllchen  Vor* 
teil  darstcllt,  tnsofem  als  man  dadurch 
wenlgstens  far  die  Auslrtsung  selbst  von 
den  versebiedenen  Phasen  unabhangig  wird. 
Aucb  die  an  obigen  Bcispielen  erwlcsene 
leiebte  AnpassungsfAhigkeit,  namenttich  fQr 
eine  gleichzeitige  DruckknopfauslOsung,  ist 
bier  anzufUhren.  Sodann  arbeiten  die 
grOAeren  Centmlen  fast  alle  mlt  Akknmulu- 
toronresi  rvc  filr  die  Erregung,  das  Aus* 
hleiben  des  Gleichstrom  es  liegt  also  tiufier- 
halb  der  Qrenzen  der  praktischen  Wahr- 
scbeinlichkeit.  Und  endlich,  zugegeben  ein- 
mni,  dafi  der  Gleichstrom  wlrkltch  plOtzlich 
vert'chwindcn  kOnnte,  dnnn  kann  man  slch 
doch  auch  die  weitere  antomatiacbe  Aus* 
lrtsung  der  Hochspannungssrhalter  ftiglich 
spared. 

Nur  an  Schaltstelien,  wo  kein  Gleieb- 
strom  verftigbar  ist  kann  natiirlich  die  Aus* 
lnsnng  auch  nur  mit  Wechselstrom-Sericn- 
tntneformatoren  erfolgpn.  Hierfttr  werden 
von  der  Firma  Voigt  A Haeffner  A--0. 
Serientransformatoren  mlt  Kowaktvorrieh 
tung  flir  die  sekundilre  Spulc  Verwcndct, 
sodafi  sie  in  Ahnlicher  Weise  wirken  wit* 
die  Hocbspniinnngsrelaia  und  man  also  in 
der  Lags  1st,  den  Vortell  elnes  plOtzlichcn 
starken  Stromstofies  auch  bel  der  Wechsel* 
stroma  uddsung  ausnutzen  zu  kunnen. 

Fig.  41  zelgt  einen  solcheu  Serientrans- 
fonnator.  Die  Konstruktlon  bernht  darauf, 
dafi  der  Kiaenweg  an  der  Stelle  H auf  einige 
Millimeter  unterbrochen  ist.  Vor  dicscr 


wolche  die  Atuldsung  der  Ilochspaunungs* 
i*chalter  dnrch  Gleichstrom  vor  der  direkten 
AuslOsong  mlttch  Sericniransfonnator*  aus- 
zcichnet,  gauz  Hbgeschen  duvon.  dafi  Bleb  die 
oben  beaprochenen  IHUfsnpparate  einfaehor 
und  demgemiO  billiger  in  der  Aiuffihrung 
stclton  als  die  eutsprecbendeti  Apparatc  fQr 
die  Wechselstromanslfcung. 

Nichts  destoweniger  herrscht  gegen  die 
Gleichntroinauldsung  vielfacb  noch  Insofern 
ein  gewbsesVonmciJ,  als  bebuuptet  wird,  dafi 


Stelle  ist  der  Anker  E leicht  beweglich  an 
gebracht.  Die  an  der  I'nterbreehungbstelle 
des  Eiaciis auftretende  Streuung  genfigt,  um 
bei  Cbereebreitung  clner  gewisseu  Strum* 
SlArkc  ilie  Atizichung  des  Ankers  und  da- 
mil  die  SchlicUung  des  Kootaktca  C zu  be- 
w irk  oil  In  der  schcmatischcn  Skizze  Fig.  42 
Btellt  T don  Transformatur,  c don  Kontoki 

und  A die  Auslusespule  des  .■lutomatischcn 
Sc  halter*  dar.  Da  bci  dieser  .Schaltungsweise 
die  Sckundllrwickeltuig  II  nur  tn<<menta» 


helastet  ist,  so  kann  sie  aus  verbAltnismABig 
dtlnneni  Draht  beetehen,  und  man  erhillt 
auch  mit  geringem  Wlckelranm  die  zur 
energiseben  BetAtigong  der  AusKisung  nOtlge 
Spannung. 

Obsehon  non  durob  diesen  Serientrans- 
formator  mit  Kontaktvorrichtung  der  mecba* 
nische  Vortoil  eines  momeotan  wirkonden 
AuslOBestromCB  auch  auf  die  Wecbselstrom- 
auslfaung  Qbert ragen  wurde,  so  Bind  doch 
die  Vorteilo  der  UnabhAngigkeit  des  Gleicb  - 
scroines  von  der  einen  Oder  anderen  Phase 


tl 


bolDrebstrom  and  der  leiebteren  Anpa^sungs- 
fihigkelt  ini  allgemeinen  nach  melner  Mel- 
nung  so  Bdiwerwiegend,  dafi  man  flberall 
da,  wo  man  Gleichstrom  zur  Verfilgung  hat. 
dock  die  0 luichstromanalOsung  vorziehen 
wird.  Und  diese  AnpassungHfAbigkeit  der 
GleichstromauslOsung  tritt  erst  rocht  hervor, 
wenn  es  sich  niche  mehr  nur  um  aatomn* 
tUcho  Ausschalter  handelt.  soodern  um 
iiochspannungsschaltwcrke,  bei  welchen 
auch  das  Einsehnlten  nicht  von  Hand, 
Bonderu  inittels  eines  Zugmagneten  oder 
elnes  kleinen  Motors  statt-  tinden  soli.  FQr 
die  Bcdienung  des  Apparatca  an  der 
Schalttafei  ist  dann  nur  ein  kleiner  Um- 
scbalter  notwendig  und  e»  ist  unschwer 
einzuseben,  wie  bedouteud  der  Vortoil  Inf. 
der  blerdureh  bezdglieh  Raumbedarf  und 
leirhtcr  Bcdienung  in  grofien  Anlagen  er- 
reicht  werden  kann.  Fttr  sole  he  ganz  auto* 
matlicbe  Schaltwerke  nun  drfingt  sich  die 
Anwendung  von  Gleichstrom  als  Triebkraft 
geradezu  auf  und  man  kniui  dann  nach  an 
solchen  automatiseben  Ein-  und  Aussehalt* 
apparaton  mit  Ilfllfo  der  oben  bosebriebenen 
Maximal  ItQckstroin*  und  ZeitrelalB  die  auto- 
matische  AuslOsuiig  ill  gleicher  Weise  bo 
wirken,  wie  fQr  die  automatiseben  lloeli- 
spannungtsscholter  mit  Einschaitung  von 
I fund. 


Das  neue  italienische  Fernsprechgesetz. 

Von  W.  Meyer. 

Am  1&.  Februar  d.  J.  hat  in  Italicn  ein 
neues  Gesetz  fiber  das  Fernsprochwoson 
die  kCnigliche  Sanktion  erhalten.  Es  ist 
von  elDBchnoidender  Hedeutung  far  das 
Verkehrsleben  des  Landes,  dcnti  es  stellt 
die  Telephonic  auf  eine  gesunde  Grand* 
lage,  auf  der  sie  nach  jahrzelmtelangcr 
Vernachlisssigung  sich  entwickcln  und  zur 
Bliitc  gelangeti  kann. 

Bisher  imhm  ltalien  unter  den  euro* 
pAischen  Kulturliindem  in  Hezug  auf  das 
Fernsprechwesen  eine  dor  letzten  Stcllen 
ein.  im  Jahre  1899  war  von  2243  Ein- 
wohnorn  nur  einer  an  den  Fernsprechcr 
angeachlosson,  wfthrend  z.  B.  zu  der  glcicbcn 
Zeit  ein  Fernsprochtofloebmer  In  DAncmark, 
Kcbweden,  Norwegen  und  der  Schweiz  auf 
70  bis  85  Einwohner.  in  England  und 
Deutschland  auf  210  bis  220  Einwohner 
entflcL  Um  die  Mille  dea  vorigen  Jahres 
be»ianden,  wic  in  deli  ErlAuterungen  zu 
dem  Entwurfe  des  nouen  Gusctzes  ausge- 
ffibrt  ist,  in  Italicn  uur34  tier  Privaiindnstrie 
koncessioniorte  l.eitungen  zur  Verbindong 
vorschiedener  Urtsneue.  Dio  Kegicrung 
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«elbst  war  fiber  elnen  schQchternen  Verauch 
nicht  hinausgekoramcn ; sie  hattc  drei  dor- 
nrtige  Iieitungen  angelegt.  Fttr  die  ZurQck- 
hnltung  dog  S taste*  ddrften  budgctilre 
RQckslchton  bcsilrantciid  geweseo  sein. 
Die  Initiative  dcr  Privatindustrie  da- 
gegen  wurde  darcb  das  Fernsprecbgcsctz 
von  1892  aid  das  schwerste  gelflhmt.  Dieses 
▼erpfliehtete  den  Unternehmcr  einer  Ver- 
bindungslcitung,  abgeseben  von  der  anf  5% 
dor  Hruttoeinnahme  »kh  belaufenden  jflhr- 
llcben  Abgabe  an  den  Staat,  der  Regierung 
die  durchschnlttliche  Kinnahmo  a us  d*m 
Telegrammverkehr  zwischen  den  zu  ver- 
bindenden  Orteu  *u  gewflbrlelsten,  d.  h.  der 
Untemehmer  hatte  Jahr  far  Jahr  an  den  Staat 
den  Retrag  einzuzahlen,  urn  den  die  be- 
treffendeTelegrammgebUhreiieinnahiiienach 
Inbctriebsctzung  dcr  Vcrblndung*lcitung 
hinter  dem  frttheren  Durcbschnittc  zuriick- 
blieb.  T'nter  diesen  Umstflnden  hat  stab 
die  Privatuntcmehmung  zur  Anlage  von 
Verbindungsleitungcn  nnr  da  entsetdossen, 
wo  auBergewOhnlich  hohe  Ertrflge  zu  er- 
warien  waren  and  Verlegenhelten  aus  oiner 
Erfttilung  dcs  GowAhrleistungsparagraphon 
nicht  befOrchtet  zu  worden  brauebten. 

Bel  dem  Mangel  an  Vcrbindungsanlagen 
konnten  aucli  die  Ortanctze  niebt  gedeiiu-n. 
Teilnehmeretellen  erlangen  ihren  vollen 
Wert  im  allgemelneu  erst  durch  die  MOg- 
lichkeit  des  Verkehm  nach  auBerhalb.  Fflr 
kleine  Ortsnetze  ist  diesor  Vcrkehr  geradezu 
elite  Lebensfrage.  So  lunge  er  fehlt,  pflcgt 
der  Fcrnsprecher  sich  anf  Getneinwcsen 
zu  beacbrilnkeu,  die  vermtige  ihrer  Ein- 
wohnerzahl  odor  zerstreuter  Banwelse  fOr 
den  telephonischcn  Ortsvorkchr  elnen  be- 
sonders  gUnstigen  Horten  abgoben.  In 
Italien  mullten  aber  aucli  die  One  der 
letztbezcichneton  Kategorio  mclst  aus- 
scheiden,  weil  Forunprecbnetze  (ohne 
AnSenverkehr)  mlt  wcnlgen  and  daza  lungen 
AnschluJSIeitungcn  nicht  die  Ertrflge  ab- 
werfon,  <lte  cino  Erwerbsgcsel  Isc  haft  von 
ibrer  Unteniebmung  zu  erwuten  berech* 
tigt  ist. 

In  dem  neuen  Gesetze  erfahren  die 
beiden  Ilauptgruppcn  dcr  Ferasprcchein- 
richtungen  — die  Onsnetzc  und  die  sie 
verbindenden  Leitangen  — eine  gruudsfltz- 
licit  verschledenc  Bebaudlang,  indcin  erstcre 
der  Privatunternehinung  und  den  Gemeinden 
flberlMMO,  letzterc  (die  Yerhindungs- 
leitungen)  dagegen  sowohl  hinsichtlich  dot 
Baues  und  der  Unterhaltung  wie  des  Be- 
triebefl  dem  Staate  vorbehaltcn  werden. 

Wichtig  ist,  d«B  die  hicraus  sich  er- 
gebenden  praktisehen  Konseijuenzen  an- 
mittelbar  geZOgen  werden.  Dab  GcmB 
selbat  ordnet  (Art  2,  3 und  I)  die  llcrstel- 
iung  eines  anagedehnten  Netzes  von  Fern- 
sprechleitungen  an,  durch  das  alle  Provlnzial- 
hauptstfldtc  nebst  einigen  andcren  Orton 
miteinander  und  mit  dor  Ijmdeshaupt- 
stadt  verbunden  werden  sollcn.  An  dicse 
Stammleitungen  sullen  Bich  apfltcr  die 
waiter  orforderlicben  Verbiudungsaulagon 
anscliliefien.  Italion  bat  also  Aussicbt  in 
den  Besitz  eines  von  vorn  herein  plaumiifiig 
angelegtrn  interurbanen  Fernsprechnetzes 
zu  gelangen.  Einstweilen  ist  die  Herstel- 
iung  von  84  Doppelleitungcn  tnit  rd,  6900 km 
GcstAngc  und  9100  km  Hronccdraht  vorge- 
sehon.  Die  anf  rd.  5 Mill.  M veranschlagten 
Kosten  liofft  man  aus  den  laufenden  Ein 
nahtucu  der  neuen  Loitungcn  bestreiten  zu 
kOnnen  (Art.  4).  Zu  diosem  Zwecko  soil 
die  Herstellung  der  letzteron  auf  vler  Jabre 
verteilt  werden.  Sclbstvi-rstandik-li  gcnicBcu 
bierbei  die  Anlagen,  von  denen  man  sich 
hr, here  Ertrige  verspricht,  den  Vorrang. 
Gegen  die  alsbuldlge  lnaugrifThahme  saint- 
1 ichor  Anlagen  diirften  im  iibrigon  auch 
nodi  andeiv  GrUnde  sprochen.  Kinmal  ist 
e»  ftlr  die  ltalienischc  Regierung  bei  dem 


bisherigen  Mangel  an  staatllchen  Fern- 
sprocheinrichtnngenzweifelloBmitSchwierig- 
keiten  verbnnden,  das  nAtigo  Fernsprech- 
baupersonal  zusammenzubringen.  Sodann 
fehlt  es  dem  Lande  ati  leistungsfAblgen 
Broncedrahtfabrikcn.  Nach  den  KriAute- 
rungon  zu  dem  Gesetzentwurfe  gibt  es  im 
ganzen  vereinigten  KOnigreiche  nur  elite 
einziga  solcho  Fabrik.  SchlicBiich  warden 
sich  die  erforderlichen  130000  llolzstangen 
im  Fallc  einer  Verkurzung  der  Bauzeit  anf 
ein  oder  zwoi  Jabre  nur  schwierig  be*  ' 
sebaffen  lassen,  da  sie  aus  dem  Auslande 
bezogen  werden  mtlBtcn.  Der  italieniseben 
Regierung  wird  cs  sebon  Jetzt  immer 
schwerer,  den  jAhrlicben  Stangcnbedarf  fttr 
die  Telegraphenlinien  «us  den  heimischen 
WAldern  zu  dccken,  da  dlese  durch  Liefe- 
rungon  ftir  die  Starkstromindustrie  In  stei- 
gendem  Ms  Be  in  Anspruch  genommen 
werden. 

Nach  Ablauf  dor  vicr  Jabre  ist  die 
Kegiernng  zur  lierstellung  von  Verbln- 
dungsleitungen  verpfllcbtet,  wenn  in 
jedem  der  zu  verbindenden  Orte  mindesten* 
so  viole  Femsprechtcilnchmer  attgcschlossen 
find,  als  die  Kntfernung  dor  Orte  in  Kilo- 
metern  betrigt  (Art.  2).  FQr  die  Frage,  ub 
ein  hinreicbcndcs.  die  Aufwondung  dor  An- 
lagekost»>n  rechtfertigende>i  Verkchrsbc- 
dUrfnis  als  vorliegend  anzunehmon  iBt,  hat 
man  also  oinen  far  alio  Verbflltnisse  pas- 
senden  mathematischen  Ausdrack  gefandeu, 
dessen  rlchtige  Anwendung  jedermann  zu 
komrollieren  vermag.  Die  eigennrtige  Be- 
Btimmnng  wird  nicht  verfchlcu,  zur  Ausgo- 
staltung  «les  FernsprechnotzeB  wirksam  bei- 
zutragen.  Dusselbe  gilt  von  der  Bestim- 
mung  im  Art.  5 des  Geaetzca,  wunuch  Pro- 
vinzett,  Gemeinden,  Handelskammem.  Ge- 
i^elUeliaftcn  und  Privatpcrsonen  sich  die 
alsbaldigo  Herstcllung  einer  V«-rblndungs- 
leitung  oder  eines  Ortsnetzes  dadurch 
Bicbcrn  krmnen,  daB  sie  dem  Staate  den 
Betrag  der  vorauBsichtlich  entatehenden 
Kosten  vorschieBon.  Die  VorschUsso  wer- 
den  unverzinst  aus  dem  Relnertrage  dcr 
Anlagen  zurQckgczablt.  Dcr  Nachweis 
eines  allgeraeinen  VerkehrsbedQrfniaacs 
wird  in  solchen  Fallen  niebt  gefordert 

Sowcit  V«TbindungHicitungi‘n  sich  bis- 
her  in  KAnden  von  PrivntutUeniehinern 
befunden  baben,  bchAit  es  dabel  sein  Be- 
wendon.  Die  Regierung  kann  jedoch 
(Art.  9)  an  die  Stella  der  bisherigen  GewAhr- 
leiatung  der  durcbsehnlttlicbcn  Einnahmen 
aus  dem  Telegrammverkehr  die  Rcb'iligung 
des  Staates  an  der  Bruttoeinnahmo  mit 
niebt  wenlger  als  20*/#  treten  lassen. 
Hicrvon  diirfte  selbstverBiandlicb  nur  zu 
Gunsten  der  Unternehmer  Gebrauch  gemaebt 
werden,  urn  dk)M  von  allzu  hoben  Old 
schwankendcn  Abgabcn  zu  befreien. 

Art.  0 rogelt  — auch  filr  die  im  pri- 
vaten  Betriebo  boilndliehen  Verbimlungs- 
loitungcn  — die  GcbQhrcn  far  GeaprAcb'- 
nach  auBerhalb,  die  bedeutend  cnnABigt 
und  nach  Entfernungen  abgestuft  aind. 
Frtiln-r  gait  bis  zur  Enifeniung  von  500  km 
nur  ein  einziger  IlOchstsatz  von  3 Lire 
far  das  ?>  Minuten  Gespritcb;  far  jo  100  km 
oder  einen  Toil  davon  tuehr  warden  50  Cen- 
tesimi  erhoben.  Die  neuen  SAtze  sind  fol- 
gende: 

0,50 Lire  auf  Leitangen  bis  100  km  I -itnge, 

1.00  , „ vonlOlbltSBOktnLUge, 

1J>0  „ „ „ „ 251  „ 400  „ „ 

2.00  „ „ „ „ grOBetvr  Uinge. 

Auf  den  dcr  lTivutindustric.  koncessionier- 
ten  Lf-ltungeti  von  niebt  mehr  als  30  km 
Uoge  kOnnen  GcbQhren  von  wenlger  als 
0,50  l.irc  erhoben  werden.  Diesem  Streben 
nach  Verbilligung  des  Verkehrs  entspricht 
es  nicht.  wenn  lllr  Gesprflche,  zu  dereu  Ab- 
wickelung  dur  Zusammeu^cbluB  staatlieber 


und  privater  Vcrbindungsleitungen  nOtlg  ist, 
die  Gcbahr  fttr  jedo  Lcitung  In  voller  HAhe 
besonders  berechnet  wird  (Art.  6). 

Was  die  Ortsnetzc  betrifft,  so  hat  man 
die  grundlegenden  BcBtimmungcn  des  Gc- 
setzes  von  1892  liber  dieso  Anlagen  im  allge- 
tueinen  belbebalten.  Danach  wenlon  Kon- 
cesBioncu  auf  *25  Jabre  ertcilt  gegen  die 
VerpHichtung,  10u/o  dcr  Abonnements-Soll- 
einnahmen  und  fttr  jed<*  6'ffcntliche  Sprech- 
stelle  50  Lire  jObrlicb  als  Abgabe  an  den 
Staat  zu  entriehten.  Die  zwOlf  ereten  Jabre 
hindurch  steht  dem  Staate  das  Ankaufsrccbt 
zu.  KOnnen  sich  die  Beteiligten  flber  den 
Preis  niclit  einigen.  so  tritt  ein  Schicds- 
gericht  in  Wirksamkcit,  gegen  dessen  Ent- 
scbeldQDg  cine  Berufung  niebt  statttindet. 

Dcr  Ankaufsprcls  soil  auf  keinen  Fall 
dna  Produkt  aus  dem  iniitlcren  Ncttoertrag 
und  der  Zahl  der  Jabre,  far  welebe  die 
Koncession  noeh  gilt,  itbersteigen.  Nach 
Ablauf  der  KuticcBsion  wird  jedcs  Ortsnetz 
mit  allem  ZuhehOr  uncntgcltlicli  Eigontum 
des  Staates.  Der  HOcbstsatz  dcr  Bausch- 
gebabr  far  AnscblQsxe  innerhalb  des  8 km- 
LTmkreiscs  der  Venuittelungsanstalt  bctrAgt 
bei  oberirdischer  F ah  rung  der  Leitang 
300  Lire  (160  M),  bei  unterirdischcr  FQhntng 
300  Lire  (210  M)  jiihrlich;  far  je  200  m mehr: 
oberirdisch  6 Lire,  antcrirdiscb  8 Lire  Zu- 
scblag.  Far  die  vou  den  Offentlicben  Sprech- 
stellon  aus  geftthrten  Ortsgi’sprfiche  warden 
bis  anf  3 km  F.ntt'cmung  vom  Vermittelungs- 
amt  30  Centesiml,  far  jades  weiterc  Kilo- 
meter 5 Ccntesimi  mehr  erhoben. 

Die  Anlagen  far  Regientngs-,  Provinzial- 
und  KommuunlbchOr'b'n  genieBen  halbe, 
diejenigen  der  Post-  und  Tclcgrapbenbc- 
bOrden  voile  GebChrenfreiheit;  doch  baben 
letztere  BohOrden  die  HerstellungakoMen 
der  Anlagen  zu  erstatu  n. 

Ergftuzt  werden  dlese  Bestimmungen 
durch  das  Gesetz  vom  15.  Februar  1903  in 
folgender  Weise: 

Auf  Anordnuug  der  Kegiernng  mul  — 
bei  neuen  wie  bai  bestebanden  Ortsnetzen  — 
an  Stclle  der  AnsehluBbauscbgcbObr  das 
System  der  Grund-  und  Gespritclisgebahran 
o.ingefuhrt  werden.  Die  GrundgebUhr  darf 
im  ereten  Jabre  100  Lire  und  in  den  fol- 
genden  Jahren  00  Lire,  die  GesprRchsgebfthr 
6 Centcsimi  nicht  Bberstcigen  (Art.  7). 

Der  Staat  kann  ein  Ortsnetz  crrichten 
oder  betroihen  oder  anderc  Koncessionen 
in  denelben  Gemeinde  erteilen,  wenn  er  e» 
als  im  Affcutlichen  Intcrcsse  liegend  ernchtet 
oder  wenn  dcr  Konceasionalnliaber  der  Auf- 
forderung  der  Regierung,  den  Dienst  zu 
verrollkomuiucn  oder  zu  erweitern,  nicht 
nachkommt  oder  wenn  or  sich  weigert,  einc 
angeincssene  ErrofiCigung  oder  Andcrung 
der  Tarifc  vorzunebmen. 

Wenn  die  Regierung  luncrhalb  der  gc- 
seUHchen  Frist  das  Becht  zum  Erwcrb  elnc« 
Ortsnatzes  niebt  ausaben  will,  so  kann  sic 
es  der  Gcmoindc  ortoilcn.  Auch  kann  die 
Regierung,  nachdem  sic  zum  Anknuf  eines 
Ortsnctzca  geaebritten  ist,  dcr  Gemeinde 
das  Eintretcn  in  die  Koncession  gestaticn, 
unter  Anwendung  aller  in  der  ursprQng- 
lichen  Konccssionsurkunde  entbaltenen  Be 
dingungen  and  unter  HinzufQgung  iolcher 
neuen  Bedingungen,  die  zur  bciweren  Slcbe- 
rung  eines  regcImftBigeu  Dicnstes  fttr  nOtlg 
eruebtet  werden. 

Durch  diese  Hestimmuirgeu  soil  auf  den 
allrafthlicben  Cbergang  des  Artlicbcn  Feni- 
sprechbetriebcs  vou  Privntge*eJUchaften  auf 
die  Gemeinden,  auch  in  den  bodeutendsten 
StBdten,  hingewirkt  werden.  Man  bat  sich 
dabei,  wie  in  den  Erlfiuterungen  zum  Ge- 
setzentwtufe  hervorgehobeu  ist,  die  engli- 
seben  und  niederUndischeu  Verbflltnisse 
zum  Vurbild  genotumen. 

Es  unterliegt  keluem  Zweifel,  dali  das 
Erwerbsleben  Italians  durch  das  ueuc  Fern- 
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sprecbgesete  ••Inc  l>cd>utHuni«  Fftrdcrung 
erfahren  wircl.  Fern«*r  blotet  sich  tier 
deutschen  Industrie  jetzt  vicllelcbt  Go- 
legenhcit,  lUr  eine  lunge  Roihc  von  Jnhrcu 
ein  wvitere*  n-lehes  Absatxfeld  fur  ihre  Kr- 
zeugnisBc  /u  gcwinncn,  da  es  ansgeachlosscn 
crscheint,  dafi  die  italieniachen  Fabrlken  allc 
erf  order  lichen  Materialien  reclitzcitig  warden 
liefern  kOnnen. 


LITERATUR. 


ttcsprechungen. 

Die  llerstellnng  der  Akk  umu  lalnren.  Kin 
Loitfadon  von  F.  Gr  flaw  Bid.  3.  Aufl.  .Mit 
91  Textabbildungen.  158  S.  in  klein  8°.  Ver- 
la^von  W.  Knapp,  Halle  a.  S.  Praia  brosch. 

l)a*  Wkannte  Werkchen  von  Grunwald 
1st  eine*  jener  s\  mpathischen  Bttchcr,  die  mit 
elnein  anapruchalnaen  Autteren  cinen  gedlege- 
neo  inhait  verb  laden.  Der  Vorfuicr  hat  in 
die&er  ueuen  A ullage  sowohl  den  praktisebt-n 
ala  aucli  theoretisvhen  Fortachrittcn,  die  der 
Blelakkumulator  Beit  dein  Krseheinen  tier  zwei- 
ten  Auflage  erfahren  hat,  in  gchikhrendern  Malle 
Rechnung  gotrageu  und  einzetne  Abschnitte 
entweder  ueu  bearbeiiet  oder  enthprochend 
i-rgAnxt  und  geAndert.  In  dem  Ahm-baitt  liber 
die  Theorle  lebnt  sich  der  Verfasser  mil  Recht 
an  das  DolezalekHclie  Werk.  Die  I.ekt&re  dew 
Absehniites  iiber  die  wichtigaten  Systeme  und 
Platteukonstruktiocicu  wlrd  durch  xshlreiche, 
/.uni  Teil  reebt  gute  autotypische  Kcprnduk- 
tionen  angenehm  unterstutxt- 

Nlcht  ganx  zutreftend  1st  der  Titel  de* 
Ruches,  da  sowohl  (lui  eraten  Abschnilt)  die 
Theorle  den  Blelakkumulalora,  aU  aucli  die  An 
wenduug,  Schaltuug  und  Hetrieh  {iro  Tunften  Ab- 
srhnitt)  xieinllch  austtihrlich  behandelt  werden. 

Datt  Blelsuperoxyd  nur  ctwa  wie  Grapbit 
letret,  wie  Selle  31  angegeben  wird,  1st  ein  Irr- 
tum,  da  das  Leitvennbgcn  von  Hlciaupcroxyd 
demjenigen  von  Grapbit,  gana  glciehgiiltig  ‘in 
welcher  Form,  vielfacb  ftberlegen  i*t.  Waiter 
unten,  auf  Selin  43,  heittl  M ganx  richtig,  <lnO 
Blelsuperoxyd  nur  etwa  einhalbrnal  so  scnlecht 
leitet  wie  Q"ueck«Jlber. 

Urn  die  Verteilung  der  KapacitAt  nur'  die 
± Eleklroden  an  ermlttelo,  werden  als  neutrale 
HUlfseleklrodnn  neben  der  Pukallschcn  Zelle 
naeh  Lie  be  now  ainalgamierte  ZiokatAbe  oder 
geladene  ;fc  AkkumulaiorenplfUtchen  empfohlcn. 

Trotxdem  das  Werkchen  nur  ein  Lcitfsden 
aeln  wllL,  wird  auch  der  Akkumulatoren  - Each- 
uiann  daaselbe  niehl  obne  Kutzen  und  Anregung 
aus  der  Hand  iegen.  M.  0.  Schoop. 

Elektrincho  Vollbahncn  mit  hocbge- 
spanntem  Drehstrom.  Von  Kugeu  Cser- 
hati  nnii  Knloman  von  Kandb.  Mit  Ahbii- 
dimgen  ini  Text  and  tiTafeln.  98  S.  qu.-fol.®. 
Itortin.  Julius  Springer.  Prela  6 -M 

Unter  dem  oben  genannten  Tltcl  hat  die 
Kiima  Gan  a & Co.,  Budapest,  ein  mil  zahl- 

relcken  gnceo  TaiinMuMh|iB  und  TaMa 

ausgeoUttetes  Album  heraungegeben,  in  wel- 
clieni  zuuAchst  eine  elngehende  liesrhreibung 
der  sell  dem  4.  September  1902  itn  ununter* 
brochenen  Betriebe  hetiudlichen  Vaitellina  Bahn 
in  Oberitallen  gegeben  wird.  Auf  dieser  Babn, 
welche  die  Streckeu  Lecco-Collco,  CoUeo-Son- 
dris  und  Colleo-Cblaveuna  utnfafit,  verkebren 
sell  dem  genannten  Datum  nur  noch  elektriseh 
betrie.be ne  Eli-,  Penonen-  und  Giitcrztige. 

iiesnndere  lteachtung  verdient  die  Roschrei- 
liuiig  der  K'lnatruktinnseinzelhelten  der  xwei* 
Pollgen  Olierleitung  und  die  bier  xum  ersteu 
Male  durcbgeluhrtc  Abbitngigkeu  xwischen  den 
Slgualen  mid  der  Strotnaufuhrung  liir  die  Ar- 
beilsleitung. 

AulSer  dieser  Vollbalm  werden  noch  die  fUr 
die  Munitinnsfubrik  WiVlleradorf  erbnute,  mit 
Drehstrom  bctricbene  Milltariiidu.«tTie)>ahu,  so- 
wie  die  von  der Firma  Gant  A Co.  gemnebten 
bmgjithrigen  Vorstudien  in  der  Anwondung  von 
M«>brpba»i'iuitrbmen  flir  Bahnxvrcrke  beschrle- 
hen,  welche  manebes  iuteressanti-  darbioten. 

Nach  Behaudlung  de*  Thetna*  .Verglelch 
xwiselien  Dampf-  umi  elektri«cber  Traktlon* 
srblietit  das  Werk  mit  einer  Itetrachtung  ttber 
die  fur  elektrlsrlie  Traktion  geelgneten  Balm- 
linien.  K.  Perlewlta. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Personalien. 

Julius  llenbacb,  blsher  Oberingeuleur  bxw. 
Chefelektrlker  der  H e 1 i o s Kl  e k trie  It  k ta  - A.-G ., 
Coln-Ehrenfeld , ist  nln  Cheflngenleur  in  das 
Sacbaeuwerk,  Licht-  und  Kraft-A.-G., 
Dresden-Niedersedlitx,  eingetreten. 

Telegrapklb. 

Teslas  System  nbgeatimmter  Fnnkentele- 
graphie  In  No.  13  des  .Wesu-rn  Electrician" 
vom  'J8.  M»rx  ist  ein  neuen  System  nbgc- 
stlnimter  Funkentelcgraphie  von  Nikola  Tesla 
beschrieben,  von  wWnMB  wlr  nachstehonde« 
ala  heaonder*  bemerkenawert  wledergebcn. 

Ea  ist  bekannt,  daB  ein  aorgftlug  herge- 
stellter  und  dcrart  *bg«  »tiin inter  ^.chwingnngs- 
krclB,  dafi  er  auMeblielllich  auf  Schwlngungen 
einer  Periode  anepriebt,  von  hfiberen  ubdmehr 
noch  von  niederen  bannoniseben  Schwingungcn 
beeinfluilt  wird.  VVenn  die  Schwingungen  vnn 
aehr  hoher  Freqncnx  sind,  kann  die  Zuhl  der 
wirksamen  bannonischeu  Schwingungen  groli 
nein;  der  KmpfUiiger  kann  daher  von  ItuCeren 
Kintiuesen  leicht  In  aolcbem  Malie  gestdrt  wer- 
den, dafi  beim  Gebrauch  Behr  kurzer  Welien, 
wie  sic  von  einein  Hertxschen  Fnnkenspparat 
nusgehen,  wenig  Vortell  vod  einer  Abstimmung 
emncht  wlrd. 

Da  e»  bel  den  roeisten  praktischen  Anwen- 
dungen  eine*  Telegraphicrsystcms  unbedlngte* 
Krfordeml*  lat,  dafi  die  Zeicheo&beraiittelung 
eine  gebeltne  bleibt,  so  mutt  ein  Mittel  anjre- 
wandt  werden,  welches  diesc  Kintlusse,  die  auf 
empfindliebe  KinpfUnirer  auf  mebrere  bunderte 
von  Kilometern  iiber  hand  und  noch  welter 
fiber  See  wlrken,  fernhalt.  Zu  dieeem  Zwecke 
hat  Tesla  ein  neues  Apparstsystem  hergestellt. 
mittel*  desaen  eine  grbttore  Aottbl  von  geben- 
den  und  empfangenuen  SittioaM  unabSkngig 
voneinander  und  obneGefahr  der  gegenaeltigeu 
Stbrnng  xu  gleichxcitigem  Arbeiten  befitbigt 
wird.  Die  Klnrichtung,  welche  aueh  In  I>eutsch- 
land  xum  Patent  angemeldet  worden  i*t,  besteht, 
allgrmein  gesagt.  imrio,  dafi  an  derSendestatlon 
•i  oder  mehr  Arten  von  Impulsen  oder  Schwln- 
gungen  \ erachiedener  Wellcnlkngen  erseugt 
werden  und  auf  einen  entfernten  KinpfHnger 
einwirken,  der  a oder  mehr  .SchwingungskrelBe 
umfailt.  Diesc  sprechcn  einxeln  nur  auf  Impulse 
oder  Schwingungen  einer  beslimmten  Wellen- 
lAnge  an  und  Btnn  so  angeordnet,  dafi  nurbei  dem 
gleichxeitigen  Zusammenwlrkm  der  Iuipulse 
oder  Schwingungen  der  Fmpfangsapparat  aua- 
geldst  wird. 

Wenn  aur  Ingangsetxuug  des  Empfhngcrt 
nur  *2  Serien  von  Impulnen  oder  Welfen  ststt 
des  bisherigen  elnen  Impulses  u.  s.  w,  benutzt 
werden,  bo  tritt  nach  Tesla  ein  Schuta  gegen 
die  stbronden  KinflQsse  anderer  Quellen  schon 
in  geniigend  hobetn  Matte  auf,  uni  eine  /.uver- 
lAssige  und  gebeime  ZelchentibonniWelung  xu 
gewfthrleisten.  In  Auflitahtnefllllen  kann  man 
eine  grftficTC  Anzahl  von  IiupulBen  oder  Schwin- 
gungen  verschiedenen  * haraktera  benutxen  und 
dadurch  elnen  solclien  Grad  desSchutxes  gegen 
gegenscitige  und  Aufiere  Beeintlussung  er- 
reicben.  dafi  Tesla  Urn  mit  denijenigen  eincs 
kombinierten  Kunstschlosaes  verglelchfc  Die 
Kmptindlichkeit  elnes  EuinfAugers  gegen  Sti>- 
rungen  von  anderen  Quellen  und  gegen  die 
Aufnnhine  der  von  anderen  Ststionen  aus- 
gehenden,  nickt  filr  ibn  beetimiuton  Zeichen 
kann  nient  nur  dutch  eine  Vergr  <3  lie  rung  der 
Zahl  der  ausammeuwirkenden  Impulse  oder 
Schwingungen,  sondern  auch  durch  eine  ver- 
stAndige  Auswahl  deraelben  und  der  Keibenfolge, 
in  der  sic  crxeugt  werden,  sich  vennindern 
lassen. 

Die  Fig.  43  und  44  geben  die  Apparatver- 
bindnngen  wiedcr,  welche  von  Tesla  hei  der 
gebenden  und  bel  der  enipfangcndcn  Station 
augewendet  werden.  In  Fig  43  stcllcn  -V,  und 
.Vj  spiralfurmlg  gewnndene  DrAbto  dar,  welche 
mil  ilirera  Inneren  Ends  mit  dem  DufUeitcr 
n«ul  der  an  dcHsen  oberen  Ende  befestigten 
FlAche  !>,  und  /‘j  grofier  Kaparitat  verbunden 
sind,  w Ahrend  ibr  Aufieree  Knde  an  Krde  F- 
liegt.  Die  bciden  Systeiue  l>{  .V,  t'.  und  />y  /•.' 

haben  versebiedene  Schwingungsperioden  und 
siml  so  eingeriebtet,  dull  der  Schwingungsbauch 
bei  J>,  unu  1 ' , liegt. 

Reide  Sysietno  erhalten  ihre  elektrlscbcn 
Schwingungen  durch  die  PrintiUspulen  /*,  und 
/*  , die  nahe  urn  ihre  Spiralen  gelegt  sind 
Kegnllerbare  Induktanxrollen  /.■  und  wer- 
den in  den  PrimArkreis  eingCSCnaltet,  uni  die 
Prim Arschwioguri gen  xu  regeln.  Die  PriinAr- 
Bpulen  1\  und  /*,  sind  mit  den  Selbstinduktions- 
H|*ulen  /. | und  I.,,  dem  l.eiter  «len  Knnden- 
Baton'n  < | und  < t,  den  Biirstenhaltem  Hx  und 
U;  und  einer  gex-'ihnten  Sell ei be  p hinterein- 


nndcr  geBcbaltet.  Wahrend  die  Rcheibe  I)  einer 
seiu  mit  dem  Loiter  F verbunden  ist,  liegt  sic 
andererseita  an  Erde,  8<idafi  auf  dieac  " <*»*«• 
xwei  uualdiAngige  PrimArkrelse  gebildet  werden. 

Die  Kondensutorcn  (j  und  fj  haben  eine 
solcbe  KapacitAi  und  die  Ioduktanxrollen  L\ 
und  Ly  sind  so  abgegtichen,  dafi  Jedcr  PriinAr- 
krets  In  anger  Resonant  mil  Seinein  Sekundlr- 
kreis  stehL  Die  Bikratcnhaltor  und  konnen 


(>,  OA 


Appar»l«erfcinitun»en  M dvr  Botdwltllb*. 


Pi*  4a. 


!m  Winke)  und  nach  der  Seite  so  olngeMellt 
warden,  datt  jede  gewiinscbte  Keibenfolge  oder 
Did'erenx  der  Zeitinlervalle  xwischen  den  Knt- 
lsdnngen  in  den  beiden  PriinArkreiseii  erroicht 
warden  kann.  Die  Kondensatoreit  werden  von 
einer  Strom>|uelle  S von  bohein  Potential  ge- 
laden. 

Wenn  die  Scheibe  />  in  Drehung  vemetxt 
wird,  so  kummeu  ihre  ZAhne.  )•  xu  periodlsch 
wiederkehrenden  Zeltritumen  In  Verbiuduug  uilt 
den  StAbeu  n der  Bilrstenhalter.  Solange  die 
Stromquelle  .S  in  TiUigkeit  1st,  wird  nterbei 
die  F.nLladung  der  Kondensatorcn  durch  ihre 
Scbwingung»kreiie  in  rancher  AufeiuanderfoIi;i- 
hewirkt  werden.  Auf  dlese  Wcise  warden  file 
beiden  SokundArsysteme  />,  »S*,  K und  lttStF 
In  Schwingung  verMtlL  jedes  System  in  einer 
eigenen  Periode  fUr  jede  Kntladung.  Die 
Burstenhaher  laasen  sicn  xu  den  ZAhnen  />  der 
Scheihe  so  einstellen,  datt  die  Entlsdungen  ent- 
weder  glelcbzeitig  oder  in  so  enger  Aufeinander 
folge  atattAnden,  datt  beim  EmpOlnger  die  Kin- 
wirkungen  der  Wallen  gleichzeitige  oder  nubexu 
gleichxeltlge  sind. 


Apparstvi-rliinduncentlMH  disc  Kmpfafirrrtation. 
Pis.  44- 


Die  gleichxeltig  oder  In  enger  Aufeinander- 
folge  ausge-sandten  Schwingungen  gclsugen  aur 
KiiipffliigsHtatlon(Fig.44),  « xwei  Ahnllche  Krelse 
odrr  SebwirigungBsysteine  (/,  *,  r und  </,  My  e in 
derseltien  Welle  angeordnet  und  suf  die*  ent- 
•prechenden  Systeiue  der  gebenden  Station 
abgrMtimint  sin  a,  s«dafi  jedes  ausschliefilich  auf 
pine  der  beiden  von  dem  Gebersystem  enteugten 
Schwingungen  ansprieht.  Parallel  xu  jeder 
Kmpf*iig8h|drale  i>t  ein  l-okaistromkreis  ge- 
sebaltet,  der  elnen  etnprindlichen  Apparal  <i, 
und  a,  etwa  elnen  Kohtrcr  eine  Batterio 
b,  unu  b.,  elnen  regnlieHtnren  Widcrsiand 
und  r.,  sowle  ein  emptindlichcs  Kolai*  //,  und 
It.  entnftlt,  die  blnlereiniuider  geschaltet  sind 
Die  Anker  /t  und  ts  der  Belaid  /gt  und  //s  sind 
durch  einen  Drab l II  verbunden  Wenn  die 
Anker  npttt  dem  EtnfloMo  der  VtOm  un. 
xogen  sind,  stellcn  sie  hei  et  und  •*.  Kontakte 
her  und  schliefien  rinen  Stromkreis,  der  eine 
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Batterie  ft*  einen  regulierhuren  WldersUnd  r, 
und  ein  Kolals  /(*  enthAlt.  Dlesc*  Relais  wird 
aiBO  nur  ansprechcn  kdnnen,  wenn  die  Kon- 
Uktr  und  c.  gieichzcltig  gcschiosscn  sind, 
was  nur  der  Fall  sein  wird,  wenn  die  von  dei 
Sendostation  ausgehenden  bidden  vcrschicdencn 
Impulse  odor  Schwingungon  bei  der  Empfangs- 
station  gleichzcitig  wirken. 

Durch  das  Kel&is  £.  wird  schlieGlieh  der 
bchreibapparat  o.  In  TAxigkoit  gesetzk 

Die  Wirkungswelse  dor  Apparate  1st,  kurz 
wiederbolt,  folgende: 

Wenn  der  Stromkreis  der  Ouelle  S ge- 
schlossen  wird,  werden  zwei  versehiedene  elek- 
trische Schwingungen  entweder  gleichzcitig 
odor  in  enger  Aufeinanderfolge  ausgesanrit. 
I)io  Dauer  der  Stromacbliettung  kann  durch 
Nledcrdriicken  oinor  Taste  in  gcwuhnlkher 
«ciso  bostimint  werden.  Dio  Fiinkrnstrockc 
liogt  zwlachen  den  ZAhnen  dor  Schcibe  ft 
una  den  StAbcn  w.  Die  beiden  Kmpfangskrcisc 
an  der  entfernten  Station,  von  donen  jeder  auf 
die  Schwingungen  einea  dor  Kleinente  des 
Sendeapparate*  abgestiinmt  ist,  machen  die 
Kobfirer  a,  und  d]  leitend  und  lassen  die  Relais 
Iji  und  If.,  gieichzcltig  in  Tttigkeit  treten,  wo- 
dureh  giciclizeitig  die  Knntakte  c.  und  rs  ge- 
scbloitson  werden.  Hierdtirch  wlra  daa  Relais 
H*  in  Gang  geaelzt,  das  scinerseita  den  Kon- 
takt  n.  und  hierdurrh  den  Lokalstromkreii*  fiir 
den  Eropfangaapparat  <r,  mit  der  Ratterie  h. 
•chlislt. 

Wenn  nur  Schwingungen  oder  Impulse 
oinor  Art  daa  Kmpfhngersystem  treflen,  tritt 
das  Relais  /?3  nicht  in  TKtlgkelt,  well  nur  elnor 
der  Kontakte  r,  und  i-j  guschiossen  wird,  dcren 
glcichseltige  Schliettung  Vorbedingung  fiir  die 
Ingangseuiuig  von  A1,  ist. 

In  ahnliohor  Weise  kauri  das  Arbeiten  des 
Empfangsrelais  It9  von  dein  Zusammonwirkcn 
yon  H odor  mchr  verachledcnen  Arten  von 
Schwingungen  oder  Impulsen  abhllngig  ge- 
macht  wertisn.  Lu\ 

Elektrische  Bahnen. 

Eln  neue*  Konlaklaystera  fiir  elektrische 
Vollbabaon.  tfber  das  von  Cottrell  (Betriebs- 
loiter  dor  Hochbnbn  in  Liverpool),  Woodcock 
und  Walters  crsnnncne  .Perfect  Contact"- 
System  fiir  elektrische  Bahnen  entnehmen  wir 
der  .Electrical  Review"  von  3.  Jull  nach- 
stehendes: 

Das  yorliegendt*  System  oignet  sich  be* 
Bonders  fiir  elektrische  Vollbuhnen,  anf  welcben 
der  elektrische  Betriob  zunAchst  in  beschrAnktcm 
I'mfange  und  ohno  Stoning  des  Dampfhetricbes 
eingertchtet  werden  soil.  Da  die  nnter  Spannong 


FIs.  45 


stohonden  Kontaktstiicke  ini  Verglelch  au  oinor 
fortlaufcnden  Stromsufdhrungsschlenc  nur  otwa 
7 '%  der  Streckenliingo  botrageu  und  die  Kon- 
takte  auch  so  elngerlcbtot  werden  konnen,  dutt 
sio  nur  in  dem  Augenblkk  mit  der  Speiselei- 
tung  In  Verhindung  treten,  in  wolchem  sie  der 


/A £ r 


Krw*im>nti/  D 


Wagon  oder  Zlg  passlert,  ho  gewAhrt  das  8j  stein 
eino  grotto  Sirherhcit  fiir  das  StreckenpersonaJ. 
Einen  wcitcrcn  Vorteil  bringt  der  Fnrtfall  be 
sondorer  Welehcn  an  don  Gleiakreuzungen  mit 
sich,  da  es  nur  nbtig  ist,  im  Mittelpunkt  der 
Krcuxung  einen  Kontakt  anzuordnen. 


Eino  AusfQhruDgsform  dor  Kontaktvorrich- 
tung  ist  in  Fig.  -15  wiedergegeben.  Der  sichel- 
fnnnigo  Knntnktkorper,  mit  welchem  eiu  Ubor 
die  gan/.o  Wagon-  bzw,  ZuglAngc  veriaufender 
Sehleifschuh  in  Beruhrung  tritt,  ist  durch  ein 
Gegengewfeht  auabalanciert  und  stebt  durch 
eiuen  llebel  mit  oiner  iu  den  Hahnkiirper  ein* 

§ebetteten  Stroiiischluttvorriclitimg  in  Vorbin- 
ung,  wutebe  den  Anscblutt  an  das  Sneisekabel 
vermlttelt.  Der  ganze  Apnarat  wira  auf  die 
Ouerschwellen  autgeschraubt  und  mit  soitiichon 
Scbutabohien  umgohon,  sodaii  die  Strccken- 
arboitor  mit  dem  Kontakt  idcht  in  Beruhrung 
kommon  kiinnen.  Die  Stromschluttvorncbtung 
kanu  auch  fortfallon,  wenn  os  zuiAssig  orseheint, 
don  Knnuiktkorpcr  dauomd  nntor  Spannung  zu 
b« lassen.  Die  OhcrfiAchcnkontaktc  sind  In 
solchen  AbetAnden  angeordnet,  d«C  dieSchleif- 
sehuhe  dor  Wagon  vor  dem  Verlasscn  eioes 
Kontaktes  bereits  suit  einem  zweiten  In  Yerbkn- 
dung  getreten  sind.  Bei  lAngeren  Ziigen  wird 
der  Motorstromkreia  von  mebr  als  awei  Kon- 
takten  gleichzeitig  gespelst.  Die  Form  dor 
OberflAcbcnkontakte  una  der  Schlelfuchubo  ist 
so  gewAhit,  dalt  fiir  belde  Fabrtrichtungon  und 
aelbst  bel  hohen  Fahrgeschwindlgkeiteu  ein 
viiHig  stoCfreiea  Auilauren  erfolgt.  In  Fig.  46 
ist  ale  Ausrttntung  oinor  goradon  Strecke  und 
einer  Gleiskrouzung  acbematiseb  dargostcllt. 
Die  Fabrschlenen  sind  mit  A,  die  Ungs  dor 
Strecke  vcrlaufonden  Speisoloitungen  mit 
die  Abzwoigntellen  *u  den  Kontnkten  mit  H 
und  die  Kontakte  seibst  mit  D bezeichnot 
Das  obi  go  System  kann  auch  mit  den  Strecken- 
signalen  in  AbnAngigkcit  gcbracht  werden.  so- 
datt  die  hinter  einem  Signal  liegende  Strecke 
so  lango  stromlos  bleibt,  als  aaa  Signal  ge- 
schlosscn  ist. 

Mlnluterial-Erlafi,  betreifead  Rau  und  Ans- 
rU.itnng  von  StraBenbalmwagea.  Zur  Vermin - 
d lining  von  IlnfAllen  auf  Strattenhahuen  und 
zur  AbscbwAchung  ibrer  Folgen  ist  votn  preutti- 
sciion  MiniaU'rimn  der  6 f!  entile  ho  n Arbeiten 
durch  Krlatt  vom  6.  Juni  ItKIfl  angeordnet  war- 
den, dntt  irdenfalls  bei  der  Noubescbnlfung 
von  StroCenbahnwagen  — folgende  Vorschriftcn 
beachtrt  werden: 

I.  Vor  den  RJIdern  aindSchutabretier  anzu- 
briugen,  die  so  tief  herabgeben,  als  dies  nach 
don  StcigungsveiiiilitniMieii  der  Slruttenbahn 
moglicli  ist; 

2.  die  Anordnuog  von  Bauteilen  innerhalb 
des  Itaumea  nnter  der  I'lattform  vor  jonon 
Schutsbrottern  zwischon  dem  Strattendamm  und 
der  Unterkanto  der  I’lnttform  ist  nach  Moglicb- 
keit  zu  vermeiden;  jedcnfails  sind  aber  keinerlci 
solche  Teile  anzubringen,  die  liefer  als  3ik)  mm 
tiber  Schlenenoberkante  bei  ganz  durcbgc- 
bogeuen  Federn  berabreicben; 

3.  die  Trittatufen  alnd  ohne  acharfe  Ecken 
und  Kanten  henastellen.  Auch  bei  alien  sonsti- 
gen  unterhalb  der  Piattfonn  Uegenden  Bauteilen 
iniiasen  scharfe  Kanten,  Bpltzen  und  dgl.  ver- 
mieden  werden. 

Die  gleichen  Fordorungen  wiirden  auch  hin- 
sicbtUch  der  vorhandenen  StraHenbahnwagen 
nach  und  nach  zu  erfullen  sein.  Es  besteben 
indcaaeu  keine  Bcdonki  n,  den  Strattenbahuver- 
waltungeu  unter  Beriicksichtigung  aller  in  Be- 
trnebt  kommenden  Verbitltntsae  zur  Durcb- 
fuhrung  diesor  Vorschriftcn  eine  angeincsseno 
Frist  zu  setxen. 

Von  der  allgemelnen  Verwendung  der  lie! 
der  Grotten  Berliner  Stratton  iu  bn  vorgeschrio- 
benen  Schntevorrichtung  kann  bis  auf  weitores 
abgoBcbcn  werden. 

Si  hntzniattrcgoin  gegea  die  Gefahren  ober- 
irdisclior  Stromleitnag.  Vom  bayerlschen 
Ministerium  alnd  unter  dem  27.  November  UKQ 
bosondere  Vorschriften  zur  Vorhutung  von  Un- 
glucksfitllon  bel  oborirdlscher  StroinzufUhrung 
prla»Kcn  worden.  Dieselben  wurden  vorber  In 
oinor  Knnferena,  woran  Vertroter  aller  bavori- 
schon  cloktrischen  Bahnen  teiinahmen,  durrh- 
boratou  und  babon  nach  don  „Mlttoilungon  dos 
Vereins  Doutschor  StraOenbahn*  nod  Klein 
bahnenvcrwaltungon*  (Jull  1903)  fulgendon 
Wortlaut: 

L Sehutzmittcl  zur  Verhiitung  von  Un- 
glUcksfAllen  boim  Kintritt  von  (Sehwach- 
Htrom-)I»rahtbruchen  lAngs  der  elektrl- 
schen  StraBr-nhahn  und  von  Brucben  dor 
Artmitsloitung  dor  Strattonbahn. 

I.  Soitensder  Di*tnklnverwallung*hohnrdon 
ist  dafitr  Sorgo  zu  tragen,  dntt  in  dor  Tagee- 
preHao  daa  I’liblikum  pcriodisch  gewamt  und 
tiber  die  Lobenagofahr  bclchrt  wird,  die  mit  der 
Beruhrung  gorissonor,  auf  das  Ohcrlcitungsnetz 
der  Strattonbahn  horabhkngondor  Tolcphon-  und 
Hoantiger  SchwachxtromlcitiingsdrAhte  und  go- 
riasener  Arbeitsieitungen  der  Stratteubahn  ver- 
b linden  1st 


2-  Alio  Motorwtigen,  Depots  und  Betriebs- 
stationen  der  Strattonbahn  sind  mit  Uummi- 
hnndschuben  und  Isolicrzango  auBzurustcn.  Die 
lsoliorznngen  musscu  von  oolider  Bauart  und 
so  besebaffen  selu.  datt  mit  ilmen  ohne  Miihe 
die  OberleitungsdrAhte  durchochuilteu  werden 
kttnncQ. 

3.  GumiuibandHchubo  und  Isolierzange  sind 
auttordom  in  den  Polisoi  , Feuor-  und  Elektri* 
citAtawacbeu  su  deponieron. 

4.  Alle  Motorwagon,  Stratton bahndepots  und 
Botriobsstationon.  cbenso  die  Potllti*,  Feuer* 
and  EloktricitAtswachon  sind  mit  SchlilaHoln  fiir 
die  Streckon  - Ausschaltvorrichtungen  zu  ver- 
sohen.  Die  Strecken  - Ausachaltvorrichtungen 
mussen  leicht  auffindbar  scin;  mit  ihrer  Boaio- 
nung  mussen  vertraut  sein  auttor  dem  Anfsichts- 
und  Streckenpersonai  der  Strattenbahn  deren 
Fahrperaonai,  forner  das  Personal  der  Klektri- 
citAtawaclien  und  die  sAintiichen  Mannscbaften 
der  Beru/sfeuerwehr.  Wo  keine  Berufsfeuer- 
wehr  bestoht,  mutt  eine  hinreichende  Aiutahl 
stAdtUcher  Bodlonstotor  und  ausgew&hlter  Char- 
gierter  und  Mannscbaftoii  dor  frolwilligen  I’t-unr- 
wehr  mil  dor  Bedio.nung  dor  AusschaUvorrich- 
tungen  vertraut  solo. 

0.  Dio  Schatzleiston  sind  vom  Strecken- 
personal  stAndig  zu  kontrollioron. 

II.  Mattrogoln  zur  Vorhutung  von  Bruchon 
der  Arbeitsleitung  dor  Strattonbahn. 

1.  Die  Oberleltung  dor  Strattenbahn  (Arbeits- 
draht,  AuftiAngo-  una  Spannvorricbtungen)  ist 
in  regelmAttigou  ZwlschonrAumon  oingohend  zu 
rovidloreu.  l)io  Revision  ist  in  goradon  Strecken 
alio  archti  Wochen,  und  in  Kurveo,  Wolcben, 
Krouzungon  und  an  StreckenisolatOreo  alle 
droi  Wochen  vontunchmon.  Nach  SchwerOin 
Unwetter  (insbasondere  nach  hoftigen  Sturmen, 
schwerom  Schnocfall,  Rauhfrost)  ist  sogleich 
die  ganze  Anlagc  zu  revidicren.  Bei  dieson 
Rovisiouen  iat  auch  die  Isolation  der  Spann- 
drAhtc  zu  priifen,  Dor  reobtzeltlgen  AuBwechse- 
lung  stark  abgcnutzter  Tcllo  des  Arbcitsdrabtcs 
(Fsnrdrahtes)Tst  die  grdttte  Sorgfalt  zuzuwenden. 
i'ber  die  Ergebnksse  der  Renslou  1st  Buch  zu 
fiihren. 

2.  Dio.  DistriktspolLzoJhohfirden  liabeu  wle- 
dorholt  im  .talire  unvermutete,  elngehende  Ite- 
vislonen  dor  Oberleltung  durch  SacnveraUndlgo 
vornohmon  zu  lasseu.  Dio  Stratton bahn-  Unto r- 
nchinungen  babon  zu  diosom  Zweeke  einen  be- 
spannti'n  Turmwagen  und  das  etwa  rrfnrder- 
Iicbe  PMOflt  zur  Vorfiigung  zu  stollen. 

Elektrische  Rraftttbertragimg. 

Wasserkraftwerk  am  Ceniachia  in  Italian. 
Uber  eine  mit  sehr  bohera  Gefllle  arbeitendo 
W&saorkraftanlage  Icallens  in  Verblnduug  mit 
einer  langen  Hochspannangs-Femleitong  ent- 
nehmen wir  dem  .Engineering  Magazine*  nach- 
stehendea.  Daa  zur  Zeit  im  Bau  befindlicho 
Kraftwerk  llegt  in  der  N'Ahe  von  Suaa  und 
nutzt  daa  GefAlle  des  Ceniachia,  einea  roitten- 
den  GeblrgsttusHea,  aua.  Da  die  Wasseminnge 
in  don  vorNChiedenon  Jahreszrilen  innerhalh 
writer  Grenzon  scbwankt,  so  wird  ein  durch 
die  Natur  gegobene*  Sammoibeckon  zu  lliilfe 

Sommvn,  wolohoa  daa  Wasser  so  anslaut, 
im  Mittol  14*.<<  Liter  in  dor  Srkundo 
vorfugbar  sind.  Das  GoaamtgcfHlio  von  otwa 
900  m auf  einer  Strecke  von  6 km  wird  durch 
zwei  getronnte  Stationon  ausgenutzt,  von  denon 
auf  die  ersto  etwa  4 IB  m,  die  nndero  etwa  434  m 
eatf alien. 

Dem  unteren  Work  bei  Novaiesa,  welches 
zuerst  in  Betrieb  genornmen  werden  soli,  wird 
daa  Wasser  durch  einen  2&i M m langen,  aus 
Beton  aufgebauten  Kauai  von  I m Breito  und 
1,36  in  Tlefe  zugefiihrt;  dieser  mtindet  in  ein 
Sauimelbeckeu,  von  welchem  zwei  je  10tt>  m 
lango  Stahlrohrleitungeu  auagehen.  Dio  Aus- 
riiatung  dca  Kraft werkos  ummttt  zur  Zeit  drei, 
nach  vollem  Ausbau  fitnf  Turbinenelnhelton. 
Die  Hauiitturbinen  dor  Finna  Piccard  Pictet 
A Co.,  Cfenf,  aind  fllr  je  1000  PS  boinoason  und 
mit  je  einem  12  poligen  Drohstronigonorator 
der  Union  ElektricitAtz-Geaellzeliaft  fttr 
1 -MX t KW  dirckl  gokuppclt.  Die  Klemmenspan- 
nung  dieser  Maschinon  betrAgt  9000  V bei 
BOPeriodon  in  der  Sekunde  Fur  die  Erregung 
sind  zunAchst  noch  zwei  GloichstrommaKchinon 
mit  t’ompoundwickclung  fiir  je  75  KW  und 
126  V vorbanden,  welche  eigeuen  Turhinenan* 
trieb  besitzen.  Durch  Gruppen  von  je  droi  Ein- 
pliason-WecliselstrorntrauBfonnatoren  in  Stcru- 
Hciialtung  far  je  1100  KW  wird  die  Maachincn- 
spaiiuung  fiir  ale  Fernleitang  auf  90000  V erhbht. 
Die  vun  der  General  Electric  Company  go- 
baulen  Traoaformttoren  besitzen  filfulluu^r  und 
WaiMtcrkilhlung.  Dan  xweite  Kraft  work  wlra  ganz 
gleichartig  aiiHgcrostct  Die  01  km  langc  reru* 
loitung  von  Novaiesa  nach  Turin  wird  aus  10,5  m 
boben  GittermaBten  beaU’hcn,  welche  in  Absun- 
don  von  je  75  m aufgostellt  sind  und  sechs  Leitun- 
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gen  von  je  6,75  qmm  Querschnitt  tragcn  Dlese 
Leltungen  sollen  zunAchtt  einen  Energiebctrag 
von  4200  KW  iibcrtragen  Nach  vollem  Ansbau 
werden  an  donselben  Masten  drei  welter*.  etwas 
stArkere  Leitungcn  tiufgehAngt.  sodnli  dann  zti- 
ommrn  8200  KW  iibertragbar  sein  werden  Pie 
zur  Vttvndug  grlangcnden  droifnchen  Por- 
zplIan-Glockenlsnlutoren  Bind  auf  kune  Hulz- 
annc  aufgcschraubt  and  *war  bo,  daC  jeder 
Ann  nnr  einen  Isolator  trilgt. 

Pie  Unterstation  in  Turin,  welche  zur  Zeit 
gleichfalls  im  Ban  hcgriffen  ist,  wird  init  01 
und  luftgekuliltpn  Transinrmatoren  der  Mas  chi 
tienfahrik  Oerlikon  au*j  i : i.*  ti  • , e*  xind 
DrchBtmmtrannfnrmaioreii  fur  je  1000  KW  und 
27  000  : 8000  V. 

V erschiedenes. 

Die  F.IcktricitBt  und  die  WeltanHstclIiing  in 
St.  Louie  IHU4.  D»  Chefincrnieur  fur  die  Welt- 
ausslellung  in  St  l.ouis  UlieiWodit  deni  Ver* 
hande  Dentscher  Elrktroteehniker  einen  Vor- 
trag  fiber  die  ffir  die  Klektroterhniker  wichtig- 
sten  Geairhtanunkte  der  Ausstellung  und  er- 
Hiichte,  dlesen  Yortrag  beiGelegenhcitaer  Jahres- 
verMtninlung  in  Mauoheim  zur  Vorles ling  zu 
brtngen  I)a  die  Arbeit  indeR«en  erst  huge  nach 
dem  16-  Mai  eioglng,  konute  sle  nach  den  void 
Voratande  festgelegten  Bedlcigungen  niche  alt* 
Vortrag  angenoinineii,  sonde rn  nur  zur  Aiudcht 
aaf  den  TIhcIi  des  Hausen  niedergelegt  werden. 
Wir  geben  nachstehend  filr  diejeuigen,  welche 
der  Sache  nKherea  InterBase  entgegen  bringen, 
elneu  Auszug  aus  dkeeer  Arbeit 

Die  In  St  [.ouls  am  30.  April  1004  zu  er- 
iiltnendo  Weltaus.-telluiig  wird  unler  dein  Pro- 
tektorat  und  der  flnanziellen  Bcihiilfo  der  Re- 
gterung  der  VerelnlgtPn  Staaten  von  elner 
PrivatgeselKchafl  veranatallet.  welche  den 
Namen,.  Louisiana  Purchase  Exposition  Company* 
fiihrt  und  gebildet  wtrd  von  03  hervorragen- 
den  MAnnem  sui  alien  Gehlelen  menschllcnen 
Schafleua,  hervorgegangen  aus  dem  friiher  unter 
dem  Nauieu  .Louisiana*'  iiekannten  Utiider- 
strich.  Der  President  dieser  GcselUchaft  ist 
derK.xgouverneurl)  K.  Francis,  friiherer  Staats- 
sekretAr  des  Innern  im  Kahinet  des  PrAaidenten 
Cleveland. 

Win  sclion  der  Name  andeutet,  wlrd  die 
Ausatellung  zur  Krinneruug  an  den  vor  gerade 
IflO  Jahrcn  erfolgten  Ankauf  des  Territoriumti 
.Louisiana**  veranataltet.  Am  3>-  April  1803 
trat  Kaiser  Napoleon  dieaes  Geblet  zu  elnem 
Prelse  von  <10  Mill.  M an  die  Verelnlgten 
Staaten.  damals  unter  PrAsident  Jefferson  ah. 
Dieses  Ereignls  war  fur  die  fernero  Kntwicke- 
lunp  der  Verelnlgten  Staaten  von  weiltrsgendsler 
Bedeutung.  Daa  Territoriurn  (.oulslana  tnit 
selneu  3 Mill,  qkm  verdoppelte  damals  den 
FlAcheniniialt  der  Vereinigten  Staaten  und 
lirachte  die  Mtinduug  des  MinsiuMppi  und  dadurch 
die  Herrschaft  uber  den  Golf  von  Mexico  in  die 
HAnde  der  Union.  Heule  tehliefien  die  bier  enl- 
staodeuen  1 2 Staaten  das  vbikerreichate,  friicht- 
barste  und  entwickelungslilhigste  Geblet  der 
Verelnlgten  Staaten  ein  und  die  Bevblkerung, 
welche  damals  looono  Kt'ufe  xJilitte,  belAuft  sich 
hente  bereita  auf  15  Mill.  AI*  Vergielch  mil 
dem  Ankaufsprels  set  erwAbnt,  daU  der  heutlge 
ateoerpfllchtlge  Wert  dieses  l .and*!  riches  264  MuL 
Mark  betrilgt, 

Durch  die  Subscription  der  Mitgiieder  der 
Louisiana  Purchase  Exposition  Company  und 
der  Bevolkerung  des  e hem  all  gen  Louigiana- 
Teiritorlums,  sowle  durch  ZuschQMe  der  be- 
teiiigten  Slildte  uud  Staaten  und  der  Central- 
regiening  in  Washington  steht  der  GrselUrhafl 
•l  L ein  Kapltal  von  100 Mill.  M zur  Vcrfiigung. 
Nach  FertigsteiJung  der  AusMrllung  wird  voraus- 
sichtllch  das  doppeite  Knpital  invostiert  «ein. 

Die  Kinladung  der  Vereinigten  Staaten  *ur 
Telinahme  an  der  Ausstellung  h alien  folgendo 
Nationen  angenommen:  Dentsehland,  Frank- 

reicb,  England,  Relgien,  Griechenlnnd,  ltalien. 
Snanien,  Niederlande,  Kutiland,  I’ersien.  < 'cvlon, 
Inina,  Japan,  Korea,  Marokkn.  Siam,  British  Don 
dura*,  Jamaica,  Ilodesia,  Indicn,  sowie  aHtntliche 
Staaten  von  .Mittel-,  Sikd-Amerika  und  Panada. 

Die  tiriilie  dea  ViiBstellungBterrains,  welches 
aich  lAngs  elner  Mugelkette  des  hrrrlichen 
Forrest  Parke*  hinxieht,  betrAgt  500  h*.  Die 
AusatellungsgebAude  gruppieren  aich  mu  eine 
grofle  Kaskadenaniage  Der  EIcktricUfitBpahst 
udt  *diier  FIArhe  von  3.» 0U0  • | m liat  die  Form 
elnes  ungleiehseitigen  Etinfeeks  und  trAgt  das 
Geprlge  korinlfaiachea  Stila,  komhintoit  mft 
moderuisierteu  GiebelaurB-itzcn  und  I'k-kturmen, 
welche  durcli  St  a turn,  (irbCen  aus  dem  Gebiete 
der  KiektricitlU  darstoliend,  geschiiiilckt  Bind. 
In  dem  wesllichen  Toile  des  GebitudeB,  wo  die 
schwereo  Masehinen  u b w.  untergcbracht 
werden  sullen,  w ir-l  ein  Kran  mit  elno*  Laufliahn 
von  IM)  m und  30  t Tragkrafl  montivrt  werden, 
in  dem  iibrigrn  Teil  des  GebAudes  werden 
Transportmittel  Bir  Stiicke  lii»  /.u  12  t vorge 
>ehou  sem. 


Urn  die  den  Ausstoller  erwachBenden 
Kostcn  mtiglichst  niedrig  zn  halten,  gibt  die 
Au5eteilung*lettongdon  AuBstellungsraum  sowle 
die  Bclcuchtung,  in  besonderen  Fallen  auch 
die  uotwendige  Bctriebskraft,  kostenlos  ab.  Die 
AusBtelluDgsieituojc  hnt  sich  nAmlich  rum  Zlcie 
gesetzt,  nach  Moghckeit  ubernll  die  Fabriktions- 
und  llerstellungsproccsBo  der  verechiedencn 
elektriscben  ErxeugniMe  zur  Vorfiihrung  zu 
bringen  nnd  die  Schaustollung  fortigor  Waren 
tunlirhst  zu  beschrAnken.  Die.BC  Fahriken  im 
Kleinen  durften  einen  intcressanteo  Einblirk  in 
das  AtnarikaniBche  FalirikaticmBwesen  gewahren 
und  dshcr  gleichzeilig  anxiehend  und  belchrrnd 
svin.  Von  nmerikanischer Spite  liegen  bereita  cine 
ganzn  Heihe  von  Anmeldungen  fiir  derartige 
.working  exhibits**  vor. 

Eine  weitere  Vergunstigung  fiir  die  aus- 
tltndischen  Aussteller  hesleht  in  der  GewAhrung 
zollfreier  Einfuhr  der  fiir  die  Aussteilung  be- 
stinimten  Waren  Fur  den  Fall  jrdoch,  datt  die 
Waren  auf  der  Ausstellung  verkauft  werden 
soliten,  wird  der  entaprechetrao  Zollnachtritglich 
erhoben. 

Die  elektrische  Kraftatation  fiir  die  Aua- 
Btellung  wird  in  der  Maschiuenhalle,  einein  Ge- 
hAude  von  176  x 830  m,  untergebracht.  An 
der  Stromlieferung  wind  drel  verachiedene 
Centralen , die  Ausstellungscentrale,  die  Cen- 
trale  der  Ausateller  und  ein  In  St.  Louis  selbst 
gelegenes  Central -Elcktricltatswrerk  beteiligt. 

In  der  Ausstellungscentrale  Bind  vler  von 
der  Flnna  Weatlnghouse  & Co..  Pittsburg, 
gelieferte  steheude  Kreai  - Compouuddampfms- 
achlnen  mlt  elner  Normaileistung  von  je  3600  PS 
vorhanden,  welche  mit  je  eiuem  Drehfltromgene- 
rator  fiir  axo  KW  dlrekt  gekuppelt  Bind:  dieae 
von  der  General  Electric  Company  erbauten 
Maachineu  erzeugen  -3JO:i  V bek  hOPerioden  pro 
Sckunde.  Den  Errcgerstrom  liefern  drei  weitere 
MaachinensAtze  von  je  80  KW,  bestehend  aus 
Btehenden  Compoandaatnpftnaachineu  der  Firma 
WeBtinghouBP  k Co.  mlt  selbsttAtigem 
Schwungradregulator  und  dlrekt  gekuppelten 
Gleichstromdvnamos. 

In  der  .<  entrale  der  Aussteller**  werden  die 
Mascbincn  der  flihrendeu  atuerikanischen  und 
europAinchen  Firmen  vereinigt  aein;die  I.eistung 
dieser  Station  wird  auf  ca.  7000  bis  1(1 000  KW  ge- 
schAtzt.  Eincs  derinteressautcBteii  Ausstellungs- 
objekte  in  dieser  < entrale  wird  eine  »<N»-pfordige 
Gasdynamo  sein  Die  von  der  Firma  CockerlTl, 
Searing,  in  Boigieu  gelieferte  iiastnasebine  wiegt 
allein  a JO  t.  Als  inteiesBanter  Vergielch  mag 
erwAhot  werden,  dal!  die  Leistung  dieser  Ma- 
chine fiinfmal  grOHer  ist  als  die  der  groflten 
Gasmaschine  auf  der  Aussteliung  in  Paris  im 
Jahre  MAX)  und  2</rmal  grOBer  als  die  anf  der 
Diiaaeldorfer  Aussteliung  im  Jahre  11102  Aufler 
dieser  Gnoinnschine  wird  in  der  Maschiuenhalle 
u,  a.  noeh  ein  lam-pferdlger  Zweltaktgasniotor 
von  Gobr.  Koerting  in  Hannover  und  eine 
HOOO-pfordige  Dampfturblne  von  De  Laval  in 
Stockholm  Aufstcllung  linden  Die  dritte  Cen- 
trale,  die  in  St.  Louis  gelegenen  W’erke  der 
Union  Electric  Light  and  Power  Co.,  soil 
weitere  8000  KW  elektrischer  Energie  fiir  die 
Aussteliung  beiateuern,  sodaU  die  Aiisstelluogs- 
leitung  im  ganzen  iiber  ca.  9110110  KW  vorfugt. 

Intcreasicrcn  durften  auch  einige  kurxe  Bc- 
merkungen  iiber  das  weatlieh  von  der  Maschinen- 
halle  gelegene  Kesselhaus. 

Das  Geblude,  welches  einen  FlAchenrauin 
von  0(1x100  m bedeckt,  wird  aus  einem  Stahl- 
geriist  aufgebaut,  desseiiSelten folder  tnit  Cement 
bo  ausgeflillt  werden,  daC  die  Wlnde  fugenloa 
und  dnrciiaus  feuorfest  Bind  Im  Gegensatz 
hlerzu  sol  bemerkt,  daC  aile  ubrigen  Gebinde, 
deren  iJlmensionen  tells  ganz  gewaitige  Bind, 
vhllig  aus  Holz  hergi-Btellt  werden. 

Ini  Kesselhaus  werden  aufgesteiU:  Ki  Wasser- 
rbhronkessel.  System  Babcocks  A Wilcox 
von  je  500  1*S*  ein  Nlclausae  - Kessel  von 
I2UJ  PS,  oin  Dtirr-Keasel  von  7rti  PS,  sowie 
zwei  Clint  ax- Keasel  von  je  IWIOPS.  Der  Trans- 
port der  Kohlen,  die  Beschiekung  der  Kessel, 
sowie  daa  Wegschaffen  der  Asche  wird  bei  alien 
diPBen  Kesneln  automatixch  erfolgen. 

Sowolil  zur  DekorattoiiHbeleuchtung  der  Ge- 
bAude,  als  auch  zur  Auflenbeli-uehtung  auf  den 
Pilltzou  und  Boulevards  werden  fast  nusachlieii- 
lirh  Gluhlnnipen  nnr«Mi(l  werden,  am  die 
durch  gleichzeltige  Verwendung  von  Gluh-  und 
Bogonliiinpeu  leicht  auftretende  Dlahannonie  im 
Beleuchtungsertekt  zu  venneiden.  Im  ganzen 
aollcn  ea.  -Maxi  Bogenlampen  for  je  (1  bi^  *J5  A 
und  600000  Gliihlampen  Im  Dnrchschnitt  fiir  je 
8 1IK  Verwendung  linden.  Fcrner  wird  hier 
zum  or* ton  Male  die  Coopor- Ho wittsche 
Queckeilberdampflatnpe  mit  ihrem  geisterhaften, 
weittgriinon  I.icht  fur  Dekontioos-  und  Eff**kt- 
beleuchtung  in  Hirer  Wirksamkeit  vorgefflhrt 
werden  Diese  neue  Beleuchtungsart  wird  vor 
allem  fur  die  groCartigrn  Illumination  der 
.GroCon  Kaskaden*  Verwendung  linden,  da 
mnn  durch  Versuche  festgestellt  hat,  d.»li  sich 
unter  gewixsen  VerlilUtulssen  gerade  mil  dirBcm 
Ltcht  feenhafte  WasBerbeleuclitungsclfcktc  er- 


zielen  lasaen.  Fiir  dieae  Kaskaden  allein  sollen 
ca.  G600  KW  elektrischer  Energie  in  Llcht  um 
gesetzt  werden,  w Ah  rend  zum  Antrieb  der  fUr 
die  BeschaflTuog  der  WaBsennenge  (36  000  Liter 
in  der  Minute)  erforderllchen  Pompon  drei  2000- 
pferdige  Drehstrommotoren  installiert.  werden 
sollen. 

W Ah  rend  der  AusBtelluDg,  und  zw-ar  in  der 
Zeit  votn  12.  b!a  znm  24.  September  1904  werden 
eine  Reihe  luternarionaler  Kongrrsao  tagt'n. 
Zu  dem  In  der  Zeit  votn  12.  bis  18.  September 
abzuhaltenden  „lnternationalon  Elektriker-Kon- 
greil*  hat  die  .British  Institation  of  Electrical 
Engineers**  die  Elnladnng  bereita  officioll  ange- 
uommen,  in  ltalien  hat  sich  pin  ComltA  von 
ilher  40  Elektrikern  zum  Besuch  des  Kongrease* 
geblidet  und  bo  liegen  auch  boreilB  von  Frank- 
reich  und  Oaterreich  eine  Reihe  von  Ziisagen  vor. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Iieicl>B«aspiger  votn  16.  Juli  19u8.) 

KI.  80  d.  G.  17  744.  StrafleDbahnschutzvorrich- 
tnng  mit  ciDcr  daa  Anstcllpn  der  Bremae  und 
das  Ausschulten  des  Antriebps  veranlaasendcn 
Tastvorrichtung.  Georg  Gcifl  u.  M.  Soblick. 
Ditsscldnrf,  n.  12.  02 

— d.  L.  17  802.  Schutzvorrichtnng  fiir  StraBen- 
bahnwagen  o.  dgl.  Carl  Langer,  Berlin, 
Alte  Jakobstr.  136.  2.  3.  03. 

KI.  21  a.  A.  1)438.  Sehaltungsanordnung  bei 
eiuem  seibsttAtigen  NebenatellensyBtem,  lu 
welcbem  die  Verriegelung  der  jew'eilig  nicht 
Bprechberechtigten  Teilnehiner  durch  oflnung 
(Ruhestrom;  oder  Schllellung  (ArbeltaBlrom) 
elites  VeriegelungBHtroinkrelBes  erfolgt.  A.-O. 
Mix  & Genest,  Telephon-  uua  Tele- 
graphen-Werke,  Berlin.  6.  II.  02 
a.  B.  31  613.  Vorrichtupg  sum  Fo rise bal ten 
dt-sPapierstreifeiiabeiTynendnicktelcgraplicn 
Paul  uraun,  StuttgarC  Filderstr.  3a.  21.4.02. 

— a.  G.  18068.  UcIniMchaltiing  fiir  Funken- 
telegraphie.  Emilio  Guarino-ForeBlo,  LUt- 
tich;  Vortr.:  K.  A.  H opp on  nnd  Mux  Mayer, 
Pnt.-AnwAlte,  Berlin  BW.  lfi.  flfi.  7.  iej. 

— c.  B.  310U0.  .Sthpselaicherung.  Bergtnann- 
ElektricilAts-Werke,  A.-G^  Berlin.  22.2.(12. 

— d.  C.  11008.  Verfahren  zur  Compnundlerung 
von  WechBelstromerzeugern  tnit  Gleich»troin 
erregung.  Crompton  & Co,  Ltd,  Chelms- 
ford, Eugl.;  Vertr.:  Meffert  und  Dr.  Sell, 
Pat.- An w Alte,  Berlin  NW.7.  72.  3.  03. 

— d.  J.  7194.  Verfahren  zur  Kegrlung  dor  (»e- 

sehwindigkeit  von  Elektromotoren  mil  Neben- 
schluU  und  Ueiheiiwjckelung.  The.lohnson- 
Lundiill  Electric  Traction  Company 
Limited,  London;  Vertr.:  Paul  M tiller, 

Pak-Anw.,  Berlin  SW.  46.  6.  2.  (Xt. 

f.  V.  4696.  Vorrichtung  zur  I'mwandelung 
von  KolilefHden  in  KarbidOlden;  Zus.  z Pat. 
130709.  William  Law-renee  Voelker,  Loudon; 
Vertr.:  E.  W.  llopkina  u.  K.Oslus,  Pat.-An 
wAlte,  Berlin  ( \ 20.  5.  02. 

KI.  47  h.  E.  88196.  Bewegungaausglrieher  fur 
Triehwerke.  ElektrizitAia-A.-G.  vormals 
Sc-huckert  & Co.,  Nbrnberg.  6.  B.  02- 

Kl.  49f.  V.  6106.  Lotwerkxeug  fur  leichto 
Kabelannsturen.  Voigt  & Haeffner  A.-G-, 
Frankfurt  a.  M.-Bockcnheim.  I.  5 03. 

(Reichsanzekger  votn  2ft  Juli  1903  ) 

KI.  20 i.  E.  8403.  KJektrisches  Blockwerk.  Kick- 
tricitAts- A.-G.  vortu.  Kolben  A Co.  I’rag- 
Visocan,  und  F.  I'rocbaska,  Prag;  Vertr.: 
Otto  Hoeson,  Pat, -An w,  Berlin  W.p.  9.6.02. 

— i.  E.  9065.  Vorrichtung  xur  scIhsttAtlgcn 
Aufhebung  elner  Slcherung  nach  Durchfalm 
dea  Zuges  Eisenbahnsignul- Bauanatait 
Max  Jtidel  & Co,  A.-G,  Braunschweig, 
la  3.  08. 

k.  Sch.  I9A09.  Sicherhcitaschultiing  fur  elek- 
trische Bmhnen  mlt  Obcrleituug.  Ignaiz 
Schon  u.  Max  H.  Srhnimnicr,  Budapc-t; 
Vertr.:  C.  Schtiiidtlein,  i’at. • Anw,  Berlin 
NW.G.  12.11.02. 

KI.  HI  a-  A.  9610.  Krnpfangsapparat  fiir  elek- 
trische Zeiclienubrrtragung;  Zus.  z.  Pat  141787. 
James Tarhotton  Armstrong  u.  Axel  Orling, 
Moorgate  Station,  Chnnbem,  MoorWeld,  Lon- 
don; Vertr.:  F.  C.  Glaser,  l*  Glaser,  O. 
Bering  und  K.  Pcitz,  Pat.-AnwAlte,  Berlin 
SW.  08.  ».  0.  02 

— n.  B.  2h  740.  Vorrichtung  zur  alchtbaron  Fern 
iibprtragung  von  Telephonansclihitibeseich 
non  gen  A.  Buchner,  I rank  fun  a.  M , V/erfl 
stralle  16.  I.  3.  01. 


30.  Juli  1903. 
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— ».  B.  26  601.  Yorrichtnng  xur  inlkrophono- 

S'raphiscbon  Uheruilttelung  von  bctonden 
lahleu  enthaltenden  Tdephonanscbluilhosdch 
nungcn  rom  Tcilnchmor  sum  Vermittelungs 
amt.  A.  Bachner,  Frankfurt  n.  M,  Werft- 
*tra£e  16.  22.  3.  01. 

— a.  P.  IS&67.  LinlenwAhler  mit  einem  beson- 
deren  Llnlenleltungspaar  fiir  jcdc Sprechstdlc 
]»aar  Hardy  Parsons,  Leicester,  Engl.,  und 
Thomas  Sloper,  Wilts,  Engl.;  Vertr.:  E.  W. 
Hopkins  u.  K.  Osina,  Pat. -AnwAlte,  Berlin 
C.  26.  16-  4.  02. 

— a.  S.  16  647.  SchallpUtte  nus  Glimmer  fiir 
Kfimermikrophone.  Max  Scnseusehtnidt. 
Guido  Bier  u.  Julius  M.  Bier,  Frankfurt  a.  M. 
81.  12.  01. 

— c.  A.  9635.  Kleklrisches  Schaltwerk.  Georg 
A pel,  Griinau.  4.  12.  02. 

— c.  B.  33  668.  Schroclz&icherung  mit  einem 
•lurch  Fedora  ge&pannt  gehaltenen  Schtnclz- 
streifon.  William  Peter  Burke,  Pelthurd,  Irl ; 
Vertr. : Dr  W ilh.  11 A b r r 1 e i n , Pat  - A nw,  Berlin  - 
Frledenau.  19.  2.  03. 

c.  K.  16023.  Kegdfbrmigc  Hiilse  aur  Ver- 
bindung  eines  Drnhtes  mil  eiuem  Metallstiick. 
E.  A-  Richardson,  ('harentnn  (Seine);  Vertr  : 
C.  Fehlort,  G.  Doubler,  Fr.  iiarmsen  und 
A.  Utittner,  Pat.  - AnwAlte,  BerUn  NW.  7. 
20.  0.  01. 

— e.  Sch.  19  220.  SelbstLAtige  Schnltcinrichtung 
fur  die  Beleuchluog  Ton  Eisenbahnwagen. 
FriedrlchW.  Schneider, Eachersbelmb.  Frank- 
furt a.  M.  4 9.  02. 

— d.  D 12217.  Mehrpbascnstrommotor  mit 
lamelliertem  Magnetkern.  J.  Dulalt,  C. 
Zelenay  u.  L.  Rosenfeld,  Charleroi;  Vertr.: 
Hugo  Pataky  und  Wilhelm  Patakv,  Berlin 
NW.  6.  16.  4.  01. 

— d.  H.  29277.  Verfahren  turn  Anlassen  und 
sur  Geach windigkeitNregelung  von  Drehstrom- 
motoren.  Fran*  Haiilacher,  Frankfurt  a.  M., 
Bleichatr.  20.  14.  11  02. 

— d.  I*  17  2B1.  Verfahren  xur  Erzeugung  und 
i'mwandeiuitg  elektrischer  Strominipulae.  The 
Marvin  Sandvcroft  Electric  Drill  Syn- 
dicate Limited,  London;  Vertr.:  liana  Hei- 
num  n,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  7.  23.  9.  02. 

- d.  U.  2164.  Verfahren  zur  Krgelung  von 
Wechst>lstrouima*chinen;Zu».  a.  Anm.W.  188*7. 
Union  ElektricitAts-Gesollschaft,  Berlin. 
16.  II.  02. 

— d.  U.  2165.  Verfahren  xur  Itegelung  von 
WechaeLstrotninaschincn ; Zua.  z.  Anm.  W.  1H387. 
Union  ElektricitAts-Gesellsehart,  Berlin. 
29.  11.  02. 

— d.  U.  2191.  Regdung  von  Einphasenwechsel- 
strommaschincn;  Zna.  a.  Anm.  W.  16  387. 
Union  ElektricitAls-Gesellechaft,  Berlin. 
16.  11.  01. 

— f.  B.  30066-  Bogenlampe  mit  magnetisrher 
Regdung  dea  Lichtbogens;  Zu*.  *.  Pae  122037. 
Deutsche  Geaellschaft  fiir  Bremer- 
Llcht  m.  b.  H.,  Nehcim  a.  R 20  9.  01. 

— f.  1.  B.  33  696  AufhAnge-  und  kegdungsvor- 
richtuug  fur  Bogenlampencloktroden.  Heinrich 
Beck,  Melningeu.  7.  2.  03. 

— f.  E.  8713.  Klemmvorrichtting  fiir  Bogen- 
lampen.  OscarEfr6m  u.  Rudolf  Sch  wars  jun.; 
Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Lo  abler,  Fr.  Harm  sen 
und  A.  BOttner,  Pat-AnwAJte,  Berlin  NW.  7. 
6.  10.  08. 

— f.  V.  6109-  Vorschubmechaniamus  bel  Bogen- 
lampe n mit  pendelnd  aufgeliAngten,  in  Mctall- 
scheiden  gefdhrten  Elektroden;  Zus.  x Anm. 
V. 4932.  Otto  Vogel,  Berlin,  Augsburgerstr.  34. 
1.  6.  03. 

— g-  K.  18099.  Verfahren  xnr  Herstellung  von 
lichtetnpAndUcben  Zellen  Ernst  Rohmer, 
Berlin,  Frledrfrhstr.  2*8.  29.  4.  03. 

— g.  U.  2214.  Znginagnet  fOr  Einphasenwechsel- 
strom.  Union  KlektricitAts-UeseUschaft, 
BeHin.  &.  2.  03- 

- b.  M.  21 616.  KlektrUche  lleixvorrichtung, 
besteheud  aus  einem  Ccntrifugalventllator 
mil  darin  untergebraebten  elektrlschen  Hdz- 
widerstAuden.  Fr,  de  Mare,  Brussel;  Vertr.: 
E.  Hoffmann,  Pat-Anw.,  Berlin  SW.  68. 
6.  6.  02. 

Kl.  35a.  M.  22673.  Druckknopfsteuerung  fUr 
elektrischc  Aufziige.  Arthur  Martin,  Stutt- 
gart, llospitalatr.  II.  22.  12  02. 

Kl.  74  a.  L.  17823.  Alarnivorrlditung  turn  An 
syigen  des  unbeaten  Offacns  von  TOren  und 
Fenstern.  Pierre  Lievens  und  Gullleaume 
Jahn,  Brllsael;  Vertr.;  R.  Fiedler,  Berlin 
NW.  *0.  17.  2-  03 

Kl.  77  a.  W.  20612.  Slcberheltsvorrichtung  fiir 
Rolltdeu  mit  StromsehluU  bcim  Aoheben  des 
Laden*.  B.  Wernicke,  Johannlsthal  b.  Berlin, 
u.  Friedrich  Weimann,  Mehbark.  8.  5.  03, 


Zurtickziohungen. 

Kl.  SOI.  sch.  16672-  Stromabnehmcr fllr Strom* 
EiifiihningmitTeilleiterbetriebbei  elektrischvn 
Stralicnbahnen.  14.  4.  03. 

Kl.  21  h.  S-  16  400.  Verfahren  xur  Itchaodiung 
von  Erzen,  Mctalleo  u.  dgl.  im  clektrlscheu 
Ofen.  19.  8.  08. 

Erteilungen. 

Kl.  20  i.  144  746.  Elektriscbes.  vom  Zuge  ge- 
steuertes  Slgnalstdlwerk.  Heinhold  Herman, 
4'rafton,  Penns.,  V.  St  A.:  Vertr.:  A.  M.  Ja- 
cobsen, Edm.  Jacobsen  u.  Dr.  Jnlins  Ben- 
dixen,  HechtsanwAltc,  Hamburg.  24-  9-  01. 

— i.  144  7-16.  Klektrlsch  betriebenea  Signalsteli- 
werk.  Heinhold  Herman,  Craflnn,  Penns., 
V.  St.  A.;  Vertr.:  A.  M-  Jacobsen,  Edm. 
Jacobsen  u.  I)r.  Julius  Bondixen,  Hechts- 
anwAlte, Hamburg.  24.  9.  01. 

Kl.  21  e.  144  747.  Werhsoletrommetgerftt  Paul 
Martyn  Lincoln,  Niagara  Falls,  V.  St  A.; 
Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Loubler,  Fr.  Harm- 
sen  u.  A.  BOttner,  Pat.- AnwAlte,  Berlin  NW.7. 
2.  7.  01. 

Kl.  80a.  144686  Verfahren  zur  Herstellung 

von  Kahelkanileu  u.  dgl.  Geaellschaft  fiir 
Kabelschutx-Anlagen,  G.  in.  b.H.,  Berlin- 
Zehlendorf.  19.  12.  02. 

Kl.  86  b.  144  690.  Yorrichtnng  sum  Auawecbseln 
der  FtihlerdrAbte  fur  elektrischc  Jacquard- 
rnaschinen  o.  dgl.  A.  P Stanley  Macquisten, 
Glasgow;  Vertr.:  F.  C.  Glaser,  I*.  Glaser, 
0.  Hiring  und  E.  Pcitx,  Patent  * AnwAlte, 
Berlin  SW.  66.  14.  6.  02. 

Kl.  87  b,  144  711.  FJektrlacher  Hammer  mit 
einem  innerhnlb  sweler  Drahtwickelungen 
sich  bin-  und  herbewegenden  Kisenkerne. 
James  Smart  Andrews,  St.  Louis,  und  Will. 
Mathew  Simpson,  Chicago;  Vertr.:  C.  Gro- 
nert  und  W.  Zimmermann,  Pat  - AnwAlte, 
Berlin  NW.  6.  21.  & 02. 

Anderungen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21  d.  140  762.  GehAuse  sum  Tragen  des 
wirksamen  Kisenringes  elektrischer  Msschincn 
Siemens  & Halske  A.-G-,  Berlin. 

Ldschnngen. 

Kl.  21.  97991.  107  481.  109029-  — d.  118720. 

1 19  1 14.  f.  1 36  096.  141  674. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Relchsanxeiger  vom  20  .lull  1909.) 

Kl.  4 b.  203  688.  Aus  Kupferfolic  bestehendcr 
Reliektor  fiir  elektrlsche  Gliihlampeo  u.  dgl, 
mit  Osc  xum  Durchziehen  der  I.eitungskabel. 
ThuringerWatt  enfabrik  Gebr.  We  Inrich, 
Worbls  l.  Th.  So.  5.  08.  W.  14700. 

Kl.  ISc.  203  667.  Elektrodenanordnung  an  elek- 
trischen  WusscrKtandsanxcigcrn,  bel  welcher 
die  Klcktrod«*ndrAhto  bis  aufdie  al*  Polo  frei- 
bleibenden  Eodcn  innerbalb  des  Wasserstaods- 
glases  in  Isolierrtthren  eingelegt  slnd.  G.  A. 
Meyer,  Herne  l.  W.  21.  2.03-  M.  14796. 

Kl.  21  a.  203 (ttH.  Automatischer  Telcphonrer- 
schluli,  welcher  dutch  Elnwurf  eines  Geld- 
stikekes  eine  Drehung  der  VerschluCkapsel 
bewirkt  und  dadurch  die  Kurhel  de*  Telephou- 
indukiors  freigibt.  Hopping  A Schreiter, 
Chemnltz-Kappel.  23.  5.  03.  K.  19  172. 

— a.  209  471.  Telepbon,  desaen  Maguetpole  in 
der  Ebene  des  GehAuverandes  liegen  und  von 
der  Membran  durch  einen  awischen  dieser 
und  dem  GehAuBerand  eiugelegten  King  gc- 
trtrnnt  slnd.  Otto  KOhler  m Co.,  Berlin. 
27.8.02.  K.  17  318. 

a.  203666.  Schaltwerk  sur  Uinkehrung  eincr 
durch  elektrischc  StromstSfic  unter  Vcrmittc- 
lung  elues  Hemmuugsrades  o.  dgl.  iibertrage- 
nen  Bewcgnng  unter  Verwendung  elner  eln- 
sigen  Leitune,  bci  welchem  dersu  bewegende 
Toll  durch  liber  Wendegetriebe  gefuhrte,  mit 
Gewichten  besebwerte  Selmflre  in  eDtgegen- 

Eesetster  Hichtnng  slot*  in  ausbslanrlerter 
ago  festgchaUen  wird  Dr.  I.uigi  Cerebo 
tain,  Muuchcn,  Blumcnstr.  48,  u Joh.  l'riedr 
Wall ma nn  & Co.,  Berlin.  21.  8.  01.  C.  3174. 
— b.  20.1 2S16.  Trockenelcment  mit  nus  einem 
Stiick  ohne  Naht  gczngenein  Zlnkcylinder,  der 
mit  elner  LAngsrinno  versehen  i»t-  Frau 
I.ulae  K uiiime,  BerUn.  Kttponickerst.  10a. 
7.  3.  OA.  K.  16  684- 


— b.  203  319.  Mit  ErregertlUssigkeit  am  obereo 
Ende  fUllbares  Truck en element  odor  Trocken- 
battcric  init  FfiUdfTnung,  Luftaustrittsrohr  und 
zwischen  den  beiden  Elektroden  angeordneter 
Asbeatlage  sum  Aufaaugeu  reap.  Samrneln 
der  spikier  erst  aufxufultenden  ErregcrHiissig- 
keit  Paul  Brandt,  Schoneberg  b.  Berlin, 
iiauptstr.  20.  13.  6 08.  B.  22861. 

— Ii.  209666.  Thcnnoclektrischc  SAulc,  bestehend 

aus  einem  von  einem  Mantel  umschlog-senen 
und  aus  Metalltdatlen  oder  Ringeu  der  Iher- 
moelektrischeo  Spannungsrelhe  xusammenge- 
Betxten  Kippenronr  mit  die  Ldtstcllen  bilden- 
den  Innen-  und AuScnrippcn.  Anton  Kreidler, 
Stuttgart,  Httsenbergstelge  18.  4.  ll.  (M. 

K.  15  801'.. 

— b.  203  072.  Elektrodenplatle  fiir  clektriscbe 
Akkumulatoren,  welche  aus  swei  Heiheu  von 
sich  kreuzenden  IlrAhten  geblldet  i«t.  Alexis 
Cance,  Paris;  Vertr:  M.  Uirschlafl,  H. 
Sclierpc  u.  Dr  K.  Michaelis,  Pat. -AnwAlte. 
Berlin  NW.  6.  1.6.03.  C.  8628. 

— c.  292  966.  Oflene  Ecktiille  fiir  Isolierrnhre. 
Eduard  liommert,  Cobnrg.  2.6.08.  U.  21  248 

— c.  2fk'j  VerbingungNatilck  fur  elektrische 
Leitungen,  bel  welchem  die  Yerbindangs- 
kleninien  von  der  ltiickseite  in  den  Isolier- 
korper  eingebaut  sind,  das  Vcrbinden  und 

l. osen  der  I^eitungen  und  Schrauben  aber 
scltlich  erfolgt  Hugo  Faaold,  Mtlnchen, 
Dachauerstr.  26  a.  11.  5.  (8.  F.  9906- 

— c.  208  864.  Steckdose  mit  Sicberung  fQr 
Isolie rte  Einsteckpatronen,  bestehend  auseiocr 
mit  Kontakten  nusgcriistcten,  mit  Nutlagcrn 
fiir  die  Eiostockpatronen  versehenen  Grund- 
platte,  sowie  Deckel  aus  Isolatlonarnaterlal. 
Stots  & Cle.,  ElektricitAts-Gcaellschaft 

m.  b.  H.,  Mannheim.  27.  2-  U8-  St.  6674. 

— c.  203  449-  Hoclispannungslsolator,  welcher 
nnr  einen  sur  inneren  lliilso  naliezu  rccht- 
winkelig  angeordneten  Schirm  von  flacher 
Form  aufweist.  Porzellanfabrlk  Kahla, 
Fillale  Hermsdorf  - KloaterlausnUs, 
S -At  Hermsdorf,  S.-A.  27.  6.  03.  P.  7967. 

— c.  203  604.  Freileitungslsolator  mit  im  Innern 
de»selbcn  cingehauter  Blltoscbutivorricbtung 
Siemens  A Halske  A.-G.,  BerUn.  20.  6. 
1903.  8.  97ta. 

— c.  A8  606.  Freileltungsiaolator  mit  im  Innern 
dr«sclbcn  wasscrdicht  cingcbuutcr  Srlbstin- 
duktionsspulo.  Siemens  A Halske  A.-G., 
Berlin.  20.  0.  03-  S.  9764. 

— c.  203  562.  Abiweigvorricbtung  fiir  in  Kohre 
verlegte  elektrisebe  Leitungen,  nei  welcher  In 
die  Kcben  der  Dose  Isolierstucke  mit  darauf 
angeordneten  Kleminen  einmoutlert  werden 
Hartmann  A Braun  A--G.,  Frankfurt  a.  M 
24.  4.  09.  H.  20  933. 

— c.  203  646.  SicherbeitMUipael,  de>sen  den  in 

seiner  ganzen  NutxlAnge  (lurch  geeignetc  An 
scblAge  genau  centrisch  mittels  eincr  Fedor 
feNtgehaltenen  Sclunelxdraht  umgebender 
Hohlraum  bet  sonst  glelcher  Schmeladraht- 
lAngc  eine  V'crkleinemng  des  ganzen  Stdpsels 
rrmoglicht  und  dessen  I*  ulikontakt  die  Unver- 
wecbselbarkeit  gewAhrleistet.  Ed.  .1.  von  der 
Hevde,  Berlin,  Glogauerstr.  21.  20.  6.  0®. 

H.  21  384. 

— e.  2(8  470.  Aus  elner  mil  eincr  Flussigkeit 
gefUllten,  uni  ihre  Achse  schwingcnden 
Trommel  bestehendcr  DAmpfer  fur  Zeiger 
elektrischer  Meliinstrumente.  Elektrotech- 
nisches  Institut  Franklurt  G.  m.  b.  II.  u. 
Carl  Bees,  Frankfurt  a.  M..  Mainzer  Land- 
Htrafie  146.  16.  6.  09.  E.  6207. 

— e.  2(8  474.  Aus  einem  mit  drier  Flussigkeit 
gefUllten,  urn  seine  Achse  schwingcnden  Bnhl- 
ring  bestehendcr  DAmpfer  fiir  Zeiger  clek- 
trischcr  McUinatrumente.  Elektrotechnl- 
sches  Institut  Frankfurt  G.  m.  b.  H.  u. 
Carl  Beez,  Frankfurt  a.  M,  Mainzer  Land- 
s trade  146.  15.  6.  (8.  E.  6206. 

f.  202  944.  Magnetkern  fiir  elektrisebe  Bogen- 
lampen,  welcher  mit  einem  Kohlenhalter  ver- 
bunden  ist,  welcher  Ictstorc  die  Kohlc  durch 
sein  F.lgengewlcht  festhAlt.  Wolff  A Co. 
Get.  fiir  Ga.ibeleucht ung,  BerUn.  26.6. 
1908.  W.  14  650. 

— f.  202  945.  Kohlenhalter  fiir  elektrischc  Bogen- 
lampen,  welcher  helm  Anziehen  des  Magneton 
durch  sein  Klgengewicht  die  Kohle  festhAlt. 
Wolff  A Co.  Gcs  fiir  Gasbeleuchlu ng, 
Berlin.  26.6.08.  W.  14  661. 

— f.  203  258  MrtallnSppd  mit  Warzen.  Trag- 
schraubcn,  Hippcn  oder  Ausbuchtungen  zui 
uuverdrehbaren  Befcstigung  an  Gluhlatnpen- 
f*ssungen.  G.  Scbanzcobnch  A Co,  MUu- 
chon.  I.  4-  OH-  Sch.  16  I1H. 

— f . 203  644.  Oben  und  unten  verscbloasener, 

mit  inneren  AnsAtscn  versehener  Hohlglaa- 
kbrper  fiir  Danerbrandbogenlampen.  Iran* 
Wings,  Aachen,  Gregorstr.  6.  20.  6.  03. 

W.  14762- 
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— f.  203  649.  Doppelter  LuftabscbluQ  bei  elek- 
triscbcn  Daucrbrnndbogeijlauipeii  vermittclat 
mohrerer  abgedichteter  Glaakbrper.  Elok- 
triclt&t*  - Gesellachaft  Sirius  m.  b.  H., 
I,eipztg.  22  6.  03.  E.  cm 

— f.  203  01.  QcmelnschAftlicher  Sparer  mil 
Kcheldcwand  (ilr  Bogcnlampon  mit  zwei  nach 
iinten  gerichteten  Klektrodcupaarcn.  Sie- 
mens-Schnckertwerke  G.  in.  b.  11,,  Berlin. 
23.  6-  00.  S.  9771. 

~g.  2U3  646.  Indaktor,  desiten  SekundArspule 
aui  mehreren  aneinander  gcroihten  Spulcn 
zusamuteti  gesetzt  IbI,  wclche  dureh  an  den 
AuOnsoiton  der  Spulbacken  angeordnetc 
ringfdrmlpe  Kontakte  miteinandcr  verbunden 
alnd.  KlektrolechniBchesInstital Frank- 
furt G-  m b.  I!,  u.  Cart  Beez,  Frankfurt  a.  M., 
Mainzer  Landatr.  147.  20.  6-  00.  K-  6222 

— g.  293663.  Vakuumrohre  mil  von  oiner  be- 
ho  u do  ran  Uolioicnden  Htille  umgebener  elok- 
triacher  Vakaumregoliervormlttung.  Myl. 
Ehrhardt,  Berlin,  Mntenatr.  112.  23.  6.  <]fl. 
E.  0231- 

Rl.  -19  a.  203 243.  Bohrhaltcr  filr  eicktrisch  bt>- 
triebeno  BohrvorricbtungOD,  welcher  das 
Bohren  uach  jodcr  Kichtung  vom  BohrbUgei 
nus  gestattet  Mono  Kantmorhoff.  Hamburg, 
Kaiser  Wilhelrnstr.  76.  4.  10.  02.  K.,  17  607. 

Kl.  74 «.  200  303.  An  dcr  Tiir  ohne  Lei  lung  zu 
befestigende  elektrische  Alarm vorrichtung  mit 
veratellbarem  und  ausschaltbarcin  KonUkt- 
federhebei.  Max  Keintanx,  Dresden,  Jo- 
aephineustr.  13  SO.  4.  (Ml.  K.  12 160. 

— a.  203635.  Filr  elektrische  Alarmvorrlchtnn- 
gen  ini  MiUlerciwcBcn  bestimmter  Kontakt, 
oeitelicnd  ans  cinem  GebiLuse  mit  Klappc,  die 
dureh  das  Mahlgut  beMtigt  wild  und  den 
Strom  achlfoCt-  Georg  Kilting,  Oaaendorf  b. 
Warburg.  23.  6.  03.  K.  I91T7- 

Verl&ng-erung  der  Schutzfriat. 

Kl.  21  e.  139  833.  Am  automalischeu  Sc  halter 
fur  drei  Stromkrelse  bestimnite  Schaltwalxo 
u.  a.  w.  Fa.  Armin  Tenner,  Berlin.  7.  7. 
1900  K.  12673-  6.  7.  03. 

— d.  139  380-  Anachiagplatte  filr  die  Anker  dek- 
trlae.ber  Wcchselatrominagnetayateme  u.  a w. 
Siemens  A Ualske  A.-G.,  Berlin.  8.  8.  1900. 
S.  6473.  2.  7.  06. 

— e.  138  167.  Fadenubertragung  mlttela  excen- 
triseber  Kobe.  Hartmann  & Braun  A.-G., 
Frankfurt  a.  M.  - Bockenbcim.  9.  7,  1900. 
H.  14261-  7.  7. 

— f . 139  777.  Fasflungfcbalter  an  elcktrlsehen 
Belenchtungskiirpern  u.  a.  w Bayeriacho 
ElektrlcitJUggosellscbaft  Helios,  Mila- 
Chen.  23.  7.  I90a  B.  16  227.  6.  7.  03- 


Ausziige  aus  Patentschrlften. 


No.  131  772  VOm  30  Oktober  1900 
Frank  Clarence  Newell  in  Wilktiuiburg,  I’cnns., 
V.  St.  A,  — ItrvmaMlialter  fOr  elektrisch  an- 
getriebene  Ualinfahrzenge. 

Urn  die  Broinsung  dor  Motoren  mbgJichst 
ranch  erfolgen  zu  las  sen,  i«t  die.  Anordnuug  »o 
getroffen.  dali  der  Bremsregler  o jederzeit  in 
Bremastellung  gebracht  werden  kann,  einerlel 
in  welcher  Slellung  alch  der  iJtufreglor  b odcr 
der  Umschaitcr  r befindet. 


Fi».  47. 


V lit  48, 


Fig.  47  reigt  den  Brcmeregler  a in  Betrlebti- 
Btellune.  Dor  Leitungflstrom  gebt  dureh  ihn 
liber  die  Kantakte  lies  Lanfreglcrs  und  don 
Umschaiter  zu  deni  Motor.  Fig  48  zeigt  den 


Brcmaregler  in  Bremsstoltung,  d.  h.  der  I/eitmiga- 
strom  iat  untvrbroclien  und  der  Motor  arbeitet 
als  Stromerzeuger  in  olnem  geschlo&senen  Ort>- 
atromkroia. 


No.  132  146  vom  9-  Juni  1901. 

Walter  Langdon-Davle*  und  Alfred  Soa met 
in  London.  — Einricblung  zur  KUhlnng  ge- 
nehlossener  Dyanmomascfiiaen  ond  Elcktro- 
motoren. 

Bei  geschloaaener  Dynamo tnazehine,  dcren 
Anker  mit  zur  Achze  parnllolcn  Ktihlangs- 
kanilen  veraeheu  1st,  »itxt  auf  der  Ankerwello 
tf  (Fig.  49)  der  von  dem  kufieren  Gehkuae  u 


und  dem  Feldmagnet  h unigebeue  Anker  c,  zu 
desHen  bciden  Soiten  Kuhlkatnineni  ••  ungeord- 
net  sind.  Die  Welle  «f  iat  in  der  LUngartchtung 
beldoraelts  bl«  zu  der  Slelle  ausgebolirt,  wo  die 
Welle  yuerbobrnngon  f zur  Durchlcitung  dea 
Kuhlmittels  dureh  die  Kammem  ■■  hat.  Die 
Ankerwlckelungi.m  kunnen  innerbalb  oder  aulier 
balb  der  Kammem  r in  Uinnen  i liegen  und  dcr 
Durchgang  des  KiihlmlUels  von  doer  Kammcr 
zur  anderen  kann  in  beaondcren  zur  Acbse 
parallelen  Kantlen  oder  wit  Ids  jencr  Hitmen  i 
•Utttlnden. 


No.  132  364  vom  3.  April  1901. 

(ZuBatz  zum  Patente  131  123  .vom  17.  Juni  1901 ) 
Siemens  A Halgkc  A.  - G.  in  Berlin. 
Schaltangaanordnung  filr  FernaprediSiBter  mit 
parallel  nbgezweigten  Tdlnehraerkliaken. 
Bel  der  in  der  l’atentschrflt  131  123  be- 
sehriebeoen  Kchaltung  win!  das  Hufzeichen 
belm  Stttpadn  eluer  feilnehmerklinke  dureh 


den  Strom  der  Amtsbatterle  autier  Anrufberdt- 
uchaft  gesotzt,  ohne  Anwendung  beaondercr 
Leilungen  neben  vorhandenen,  das  Hufzeichen 
aufndiiiieiiden  Teilnobmerleitungen. 

Nach  der  Zusatzerrindung  wird  nun  der 
belm  Abbeben  den  Fern  borers  auf  tier  nifenden 
‘1  eimehuierstution  tlaa  Hufzeichen  y (Fig.  f»n, 
auslbsende  Strom  der  genieiiummeii  Anrnf 
batterie  h dureh  den  beim  Einl'ulircn  eincs 
\ erbindnngsstopaelB  « in  due  Vorblndon^H- 
kltoke  an  die  vrrlangte  Llnleoleltung  geachal- 


te  ten  Strom  der  geineinamnen  Mikronhonbatterie 
m J"  •eitier  Wirkung  auf  das  Rufacichen  d« 
verlangten  Teilnehmeni  infolge  von  Grgpneia. 
anderschaltang  dcr  belden  Batterion  b und  «u 
aufgehohen. 


No.  132  366  vom  10.  September  1901. 
Siemens  & Halake  A.-G.  In  Berlin.  -- 
KemBurecbstelle  mit  lautthnenden.  seitlUb  sat 
Gehauae  drchbar  angeordneten  Fenihiireni. 
Der  Lagerzapfen  b (Fig.  61)  fur  die  Fem- 
hfirer  c!,,  #,  Bind  derart  aogeordnet,  dafi  die 
Fernhflrer  beim  Aufricbten  aus  der  geneigten 


Gcbrauchslago  in  die  Ruhelagc  gldchzeitig 
cine  Drehung  von  ca-  90™  urn  ibre  Langwchie 
vollfiihrem,  Modatt  sio  mit  ihren  Scballplattcn 
nach  vorn  zu  liegen  kotnmen.  In  der  geneigten 
(rebrauchalage  — siehc  die  punktierte  Lage  dc» 
llorera  — - Jegt  flich  die  ScballufTnung  dc« 

Hbrers  uiimitteibar  an  das  Obr  dea  Sprechen- 
don,  um  trot*  etwaiger  starker  AuCenrerkuacbe 
eprechon  zu  ktinnen,  wAhrond  in  der  Kuhclage 
die  mit  ihren  Mcmbranen  parallel  zurGehkute- 
wand  a liogenden  Fernbftrer  den  Schall  In  den 
freirn  Kaum  hineiowerfen  k6nnen. 


No.  132438  vom  14.  April  1901. 

Arthur  'I'homas  Milner  Thomson  in  Loudon.— 
Si'lbfHttiUige  Annifvorrichtnng  mit  Zeitatrea- 
achlieSer  ffir  Fernapreebanlagea. 

Eh  glbt  aelbBtihtige  Anrufvorrtcbtungon  oit 
Z«itatr<iin«chlie6er  fur  Fernaprccbanlageo,  bei 
denen  dureh  SUipaeln  dor  Kiinke  der  Anruf- 
induktor  dea  Vormittelungsamtea  mittelt  Kick- 
tromagneteu  angeachaltet  vrird. 


Bel  HoU-hcn  Vorrichtungen  liegt  nach  der 
Krtiridung  oin  bei  Temperaturerhohung  Bicb 
ausdohnender  Sta»>  H (Fig.  62)  in  etner  Wider- 
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atandsapule  S.  welche  durch  den  da#  Anachalten 
dr#  Anrufitiduktora  O bewlrkenden  FJektro- 
magueten  M mil  finer  Stromquello  A verhun- 
den  wird,  aodaB  lich  die  Wlder&tandaapule  S 
crhitzt  und  nach  einer  gewissen  Zeit,  wtthrend 
welcher  der  Wecker  der  unzurufendeu  S telle 
in  TOtlgkeil  i#t,  eine  liogaolutdehannf  dea 
States  bewirkt*  Dwell  diese  Auedebnuiig  wird 
der  Stromkrels  eineB  aweiton  Filcktroinajjncten 
N geschlossen,  dessen  Anker  dann  den  Mrom- 
krets  de#  ersten  Elektromagnotcn  ,W  nffurt, 
wOhrcnd  der  Stromkrela  de#  zweiten  Klektro- 
magneton  A'  so  lange  eingesrhaltet  bleibt,  bia 
der  StCpael  au«  der  Klloke  geaogen  wird. 


VEREINSNACHRICHTEN, 

Angelegenheiten 

dee 

Elektroteohnlachen  Vereins. 

rZusrhriften  »n  <l«a  KUktrolprhnUcb**  Varsln  flail  u ill* 
UcscM/tatUlW.  Merlin  S 24.  Xoubijoaplau  a tu  rickten.) 

Auaschreiben  von  I’reiaaufgaben 
dea  Elektroteehnisehen  Vereins. 

Der  Elektrotechniache  Vereln  hat  bo* 
achloasen,  aus  Anlafi  seiner  ini  .lahre  19t»4  statt- 
lindenden  »-|ilhrigen  Stiftungafoinr,  die  folgen- 
den  Preiaaufgabrn  an  freiem  Wettbewerb  aus 
suachreibon. 

Anfgabe  I. 

Vergleichendn  Untersuchang  dor  Iso- 
lieratoflc  fiir  don  Aufbau  von  elektriachcn 
Maachinen  and  Apparaten. 

Aufgabe  II. 

Prufung  und  Wurdignng  der  bls- 
herlgen  VorachlOge,  FDektricitAt  unmiltel- 
bar  aua  Kohle  zu  erzeugen. 

K#  Bind  fur  dio  Ldaung  der  beiden  Auf- 
gaben  4000  M ala  PreiBe,  die  auf  mlndesteu# 
1000  M bemeasen  aind,  aur  Verfiigung  geatolll. 

Die  Arbeitcn,  welche  Berilckaichtigung  lin- 
den wollen,  aind  sum  I.  Juli  1901  an  die  Ge- 
schftflaateile  dea  Vereins,  Monbijouplats  3,  in 
deutaeber  Spracho  voraehioaaen  einsnreichen. 

Elne  jede  Arbeit  muB  ein  Kennwort  ent- 
halten  nod  von  einem  ebenfalla  verachlosaenen 
Brlefumachlag  boglcitet  aein,  weicher  daa  gleichc 
Kennwort  trlgt  und  den  Xameo  dea  Verfaaaera 
enthllt 

Diese  Briefomachiage  werden  erst  nach  der 
Beurtellung  der  eingehenden  Arbeiten  geoftnet 
werden. 

Die  FUitacheidung,  ob  und  welchen  Arbeiten 
Preise  zuzuerkennen  Bind,  erfolgt  auf  Vor- 
achlag  des  Technlachen  Auaacbuasea  durch 
den  Vorstand. 

Ea  wird  acitcna  dea  Elektrotechniachen 
Vereins  daa  Recht  vorbehalten,  preiagekrfmte 
Arbeiten  In  der  ,ETZ“  zu  veriiffenllichon,  ohoe 
hlerdnrch  in  ctwaige  Patentrechte  der  Verfasscr 
einsugreifen. 

Nicht  durch  Prelae  auagczcichneto  Arbeiten 
miisson  bis  sum  Schlull  des  Jahres  1901  abgc- 
holt  werden , widrigenfalla  ihre  Vcruicbtung 
erfolgt. 

Berlin,  den  1.  Juli  1903. 

Emil  N a g I o , 
Vondtaender. 


Vortr&ge  and  Besprechangen. 

ltochspaannngs-Olachaltor. 

Vortrag,  gehalten  in  der  Sitsung  dea  Elektro- 
tcchniscben  Vereins  am  SK.  Mai  190B  von 

Dr.  (instav  Heniwhke. 

Die  friiher  allgemein  verwendeteu  Hoch- 
BpannangsauBBchaiter,  bei  denen  der  Lichtbogeii 
in  der  Luft  so  weit  ausoinander  gexogen  wird. 


bis  er  abreiBt,  hnben  sich  unter  achwierigen  Ver- 
hftltnlsson,  namentlich  beim  Auaaehalten  unter 
KurzachluB  oder  bei  unrichtigerParallelschaltung 
eincr  Maachiue,  ao  acldecht  bewahrt,dailmannach 
anderen  Mittidn  zur  IJuterbrechung  des  Stromes 
auchen  muCtc-  Von  alien  In  dieser  liiuaicht 
verauchten  Mitteln  hat  Bich  am  beaten  das 
Unterbrechen  unter  Ol  bewthrt.  Versuche  ini 
kieinen  aind  dariiber  aur  Zeit,  ah  ich  Aaslsteat 
am  pbyaikaliscben  Institut  der  UnlveraitOt  Ins- 
bruck  war,  von  II.  Bauornbergeri)  itn  Jahre 
1868  nach  vorausgegangenen  Vorauchen  von 
Sara  sin  und  de  la  Klve1)  angestellt  worden, 
Dabei  hatte  sich  gexelgt,  dail  selbst  leicht  brenn- 
bare  Ole  vom  eleklrischen  Funken  nicht  ent- 
iiindet  werden.  Bei  dicsen  Vcraucben  mil  zwar 
hohen  Spannungen  abor  kieinen  StroroatOrken 
war  nicht  berilekaichtlgt  worden,  wic  Bich  die 
Vcrhaltnisse  beim  Auaacbaltcn  starker  Strdme 
ge&talten  und  wle  sich  das  Ol  nach  lfingeretn 
Betriebe  vcrhltlt.  Daa  letztere  kann  aucii  nur 
durch  ||Bg«re  Auwendung  in  der  Pttsk  fc#t- 
gc-slcllt  werden.  Fla  muBte  daher  bei  der  Kin- 
fiihrung  von  Olachaltern  schrittwelae  vorge- 
gaugen  worden,  und  da  rum  warden  von  der 
Ailgeineinen  F^IektricitOts  - Geaellachaft 
im  l.aufe  der  teuton  drei  Jahre  eine  grbCcrc 
Zahl  Ohchalter  fUr  kleine  Stromstflrkeu  in  Be- 
trieb  gegeben.  die  aich  durchaua  bewfthrt  haben. 
Durch  Versuche  hatte  ich  inzwischeu  fcstgestellt, 
dafi  zwel  Bedingungen  beim  Ausschalton  giofioi 
Stroiustkrkeu  unter  01  erfliUt  sein  mtisaen;  das 
ht  erstens,  daU  koine  Luft  sum  I'ntprbrechungK- 
funkon  hinzutreten  darf  und  zweitena,  daB  daa 
Ol  im  Moment  des  AusschaUcns  mil  einem  ge- 
wlssen  Druck  zwischen  die  Kontakte  tritt,  wo- 
durch  der*  I.ichtbogen  sofort  beim  Entstehen 
anterdriickt  wird.  Werden  diese  I'MisUinde 
nicht  bcriicksichtigt,  bo  kann  es  vorkommen, 
daB  zwiseben  den  Kontakten  eine.  so  groBe 
Menge  Ol  verbrennt,  daB  dadurch  eine  leitendo 
Hriickn  hergeatellt  wird.  Die  genannten  Be- 
dingnngen  wrnlcn  durch  folgcnde  von  mir  an- 
gegebene  nnd  der  Ailgeineinen  Eiektrlcl- 
titts-GcseDchaft  patentierte  Einrschtung  er- 


Fi«.  u. 


fitllt,  die  in  F’ig,  5.H  achematisclt  dargestcllt  iat. 
Die  Stromanschlusse  aind  von  oben  durch  den 
Deckel  des  Schalters  hindurcbgefiihrt.  Im  eiu- 
geachsltcten  Zuatande  idud  »le  durch  das  Struiu- 
achluBstiick  M verbunden-  Das  Ausachalten  gc- 
achieht  durch  Abwltrtubewcgung  dieses  Stflckcs, 
wodurch  der  Strom  gleichzcitig  «u  den  zwei 
Kontakten  h unterbrochen  wird.  Unter  dem 
StromachluCatuck  betiudet  sich  uiit  thui  ver- 
bunden cine  lloisplatte  /*.  Heim  Auaachalten 
muC  diese  daa  unter  ihr  belindliche  01  nach 
oben  drucken.  Es  atrbmt  dabei  gegon  die  Kon- 
takte A*  und  verlOscbt  den  I.ichtbogen,  bevor 
er  noch  cine  iJlnge  von  : 2 bis  mm  erreichen 
kann.  Dadurcb  wird  das  Verbreonen  dea  Oles 
und  der  Kontakte  auf  ein  Minimum  beschrknkt. 

Die  erBten  Versuche  rnit  elnetn  solchen 
drelpoligen  Schalter  warden  im  November  des 
Jabrea  1901  ausgeftihrt,  und  awar  gleicbaeitig 
mit  einem  Luftachalter  gcwbhniicher  Kouatruk- 
tlon,  wo  die  Kontakte  auf  Hebelarmen  sltaen, 
die  beim  Auaachalten  auseinander  gerisseu 
werden,  und  mit  zwei  verachlodenen  Kouatruk- 
tionen  von  Hdrnerschaltcm.  Die  Versuche  war- 
den In  derWelse  ausgeftihrt,  daB  cine  U00  PS- 
Drehstmm  - ErzeugermaBchine  fiir  t)»M>  V ver- 
kettete  Spanoung  mlttels  dea  zu  prflfenden 

•1  KlUutunticricbte  dor  ksis,  A kiwi.  ■!.  Winwiiwh.  in 
Wirn.  15, L i:lJ.  Ahu.  tin. 

•(  t oapin  Itomlus.  BA  4’XV.  12. 


Schalter#  kurzgeschlo#aen  und  sofort  wieder 
unterbrochen  wurde.  Diese  Probe  entapricht 
jenen  Fallen,  wo  man  in  der  Praxis  am  moisten 
auf  daa  richtige  Funktlonieren  der  Schalter  an- 
gewlesen  1st,  nkmlich  bei  F'.Sntritt  nines  Kurz- 
ai  blusaes  ruler  bei  unrichtiger  I’urallelschalttmg. 
Diese  Probe  iat  wcaentlich  barter,  sis  wenn  die 
betreffende  M.iacbine  im  nonnalen  Betriebe 
selbst  unter  voller  ReLaatung  vom  Net*  abge- 
achaltet  wird.  F41  ergibt  aich  daa  an#  finer 
einfachen  Dberiegung.  Demi  beim  KurzachluU 
der  MlteUae  tritt  da«  Drei-  bis  Vierfacho  des 
nonnalen  Stromea  auf,  und  auf  die  SlromatArke 
kommt  es  im  Moment,  wo  die  Kontakte  des 
Schalters  sich  bftnen,  alteln  an.  Die  Spannung, 
dio  zwischen  den  Kontakten  auftritt,  iat  gleich 
deni  Produkte  au#  Strom Bt4rke  und  Widerstand, 
alao  von  der  Spannung  der  Maachlne  unab- 
btngig.  Wird  nun  wahrend  des  Auaschultcna 
der  Abatand  der  Kontakte  immer  griiBer,  ao 
ainkt  awar  die  Strom aUlrke,  aber  die  Span- 
nung  zwischen  den  Kontakten  ateigt,  und 
zwar  ao  Innge,  bia  die  gauze  Spannung,  die  die 
Maachine  hergeben  kann,  im  I.ichtbogen  vor- 
hraucht  wird,  wenn  er  nicht  action  inzwiachen 
unterbrochen  wurde.  Wird  hiDgegen  eine  selbst 
vollbeluatete  Maachine  im  normalen  Betriebe 
von  einem  Net*  abgeschaltet,  auf  da#  aie  mit 
anderen  Maschinen  parallel  arbeitet,  ao  kann 
die  StromstArke  nicht  gn'iBcr  werden  ala  sie 
oben  im  Augcnblick  des  Unterbrechons  vor- 
handen  iat,  weil  daa  Nets  eine  obenso  groBu 
Gegenspnnnung  hat.  F'a  kann  aich  daher  auch 
nicmala  die  voile  Spannung  der  Maachine  im 
I.ichtbogen  zwiachcn  den  Schalterkontakten 
entwickeln,  aondeni  nur  so  viol,  als  der  Unter- 
schied  zwischen  der  Spannung  der  Maachine 
und  des  Netzos  ausm^clit.  Arbeitet  cine  Ma- 
achine fSir  aich  alleln  auf  Motoren  (induktiver 
Wideratand)  oder  auf  Gluhlampen  (Induktiona- 
freier  Widerstand),  ao  kann  auch  hierbel  die 
Stromatttrkc  im  Augenbllck  dea  Unterbrcchena 
nicmala  grbBer  aein  aU  unmitUdbar  vorher, 
denn  zu  dem  Widerstand  im  Verbraucha- 
netz  kommt  sofort  der  Wideratand  der  Funken- 
strecke  hinau,  aodafi  die  StromatArke  denient- 
sprcchcnd  kieincr  wird.  Die  Spannung  zwischen 
den  Kontakten  1st  wiederuin  nur  ao  groB,  ala  da# 
Produkt  aus  StromsUrkc  und  Wideratand  aua- 
macht,  und  kann  daher  unter  aonat  gleichen 
Verbaltniasen  nicmala  #0  grofi  werden  ala  beim 
Unterbrochen  eincr  kurzgeachlossenen  Maschine. 
Aua  dieaer  1‘berlegung  ergibt  aich  weiter,  daB 
es  vollstOndlg  glelchgUltlg  iat,  ob  der  zu  unter- 
breebende  Strom  gegen  die  Kletiimcnapannang 
der  Krzeugennaachine  odor  dor  Verbraucba- 
atelle  iu  dor  Phase  verachoben  iat  oder  nicht. 
F'iir  das  Uuterbrechen  Lommen  eben  lediglich 
die  Verhaltniase  innerhalb  des  Selialtera  in  13o- 
tracht.  Die  aind  aber  in  den  l.uft»cbaltern 
weacntllch  andere  al#  im  Olachalter  dieaer  K011- 
atniktion.  Bei  den  I.uftachaltern  wird  tier  I.icht- 
bngen  ao  weit  ausgezogen,  bia  er  verlusrht. 
Beim  Ausschalten  nach  KurzschluB  erreiclit  er 
eine  betrSchtliche  4Jtnge,  weil  dabei  die  gauze 
Maachlnciispannung  fu r die  Kntwickclung  des 
I.ichtbogen#  zur  Verfiigung  atcht  Beim  Ab- 
schalten  vom  Nctz  oder  von  einem  Verbraucbs- 
apparat  erhOlt  er  jene  Spannung,  welche  aich 
aus  dem  Unterschled  der  Maacblnenapannuug 
und  der  Verbraucbsspaniiung  ergibt.  Bei  einem 
Olachalter  aber,  wo  durch  cine  zweekent- 
aprechendr  Olbewcgnng  der  I.ichtbogen  sofort 
nach  Trennung  der  Kontakte  unterbrochen 
wird,  bevor  er  noch  eine  I^nge  von  mehr  ala 
2 bia  3 mm  erreieht,  1st  die  Spannung  zwischen 
den  Kontakten  verhiltnietnliUig  goring,  Wird 
aber  bei  einem  Olachalter  der  I.ichtbogen  longer 
und  infolgedeaaen  die  Spannung  zwischen  den 
Kontakten  nahezu  ebeuso  groB  wle  be!  einem 
LuAachalter,  so  hat  er  aeinen  Zweck  verfehlt 
und  1st  schlechler  ala  ein  I^iflachatter.  Daa  wird 
auch  durch  die  Versuche  bestAtigt.  W Oh  rend 
mit  den  I.uftechaltern  gewiibnllcher  Konstruk- 
tion  im  nonnalen  Betriebe  oft  anatandalos  aua- 
gx^chaltet  werden  konnte,  wind  «ic  beim  un- 
richtigen  Parallelacbalten  jedeamal  verbrannt 
Ebenao  bei  den  erwOlmten  Verauchen.  Als  die 
1009  I’S-Maachine  kurzgcschlosaon  und  wieder 
unterbrochen  wnrdr,  entatand  ein  Lichtbogeu 
von  ea.  1 ru  Ilhhe.  trotzdeui  die  Kontakte  mit 
groBer  Geschwindigkeit  auf  ca.  80  cm  Fmt- 
fernnng  auaelnander  gerl#sen  wurden,  und  er 
rerldschte  crat,  ala  der  Maachine  die  Krregung 
genommen  wurde  Fa  tnuU  noch  bemerkt  wer- 
den, daB  die  Maachine  elnen  auBerordentlich  ge- 
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rlngen  Spannungaahfall  hat.  Dabei  verbrannton 
«li«*  Kontakto  so,  daB  dor  Schalter  ohne  Bear- 
beitung  nicht  tnflir  verwendbar  war.  Die  gleich- 
zeitig  pmbiorten  lldrnersrhaltcr  gahcn  inAchtigc 
l.ichthdgen,  die  zwar  von  sdb*t  verluschten, 
aber  ebcnfalls  unter  starker  Vcrbrennung  der 
Kontakto  und  dor  llornorspitzen.  Bei  dioaen 
Vorsuchcn  zcigte  aich,  dafi  soiche  Schalter  uu- 
hcdingt  ZwisclicnwAude  von  bctriU-htllcher  HOhe 
crhnltcn  lniisseu,  well  aonat  die  Llchtbdgeti,  void 
leiaesten  LuAzug  bewegt,  zunamtneiischlagrn 
und  eiuen  KurxachluC  der  drel  Phaaen  unter- 
eiuandor  herstelleu.  Durum  muBtcn  ja  aucli 
die  LuAachallcr,  wo  ale  bei  groBcren  lA'istungcn 
verwendet  wurden,  in  tauerfnle  Kaimnern  oin- 
gebaut  warden,  und  zwar  jedo  I ’bane  fair  sich. 
Dali  dcrartigr  fbrmlichc  GebAudo  fiirdie  weitcro 
Knlwk-kclung  der  Hiichapannungsanlagen  nicht 
braurhbar  waren,  llcgt  auf  dcr  Hand. 

I liter  den&elben  Yerouclisbedinguiigcn  hatle 
dagegcn  der  Olachalter  gut  funktioniert.  Ka 
warden  duller  entgultige  Koti*(ruktionen  nus- 
gearhellct,  vnn  welchen  Sie  cine  Type  hicr  schcn 
n*.  64:.  An  der  llulzplattc  Bind  noch  Sciten- 
wAndi*  aogebracht  und  unter  den  Kontakten 
lie  linden  Rich  I richer  in  ihr,  durch  welche  dan 
<>l  bei  der  Ausschalthcwogung  blndurch  tritt, 
wodurch  daa  Kinstrduien  zwlacben  die  Kon- 
taktc  noch  alArker  wird.  I'm  auch  unter  til 


n*.  si. 


eineu  guten  Kontakt  zu  gewAhrleiatcn,  wurden 
die  struiufiihrenden  Kontakto  von  jenen,  wo 
beim  AuBschalten  der  Funken  aaAroteu  uiuC, 
gelrennl  Zu  dieaem  Zweeke  erb&lt  daa  Strom- 
schlnBstiick  priainatiacbe  MetallkKitze,  an  welche 
aich  von  alien  vier  Sellen  Kontakt/ederu  an- 
Icgon.  Fine  davon  ist  linger  aU  die  andere 
und  an  dieaer  mull  daber  der  Funken  auf* 
treton. 

Mil  dieaoin  Schalter  wurden  vnr  oiniger 
Zeit  KurzschluBversuche  bei  weseutlieli 
bbberer  Lelatung  und  Spannung  gemacht.  Ks 
wurde  der  vou  der  rStudlengesellschaA  Air 
cleklrlsche  Schnellbahneu*1  beoutste  Transfor- 
niator  von  IlOu  KVV  noruialer  Lelatung  bei 
I'JtXN)  V verketteteter  Spannung  kurzgeachioaaen. 
Kr  war  dabei  an  vine  der  4000 KW,  iXlOrt  V-Dreh- 
stmuimaschinon  dea  EleklricltAtawerkea 
Oberopree  angeacblosaen,  die  ebcnfuILa  aehr 
gcringcn  Spitiinung»ahfnll  bat.  Daa  Kurz 
schlicUrn  und  I’ntcrhrechen  wurde  zehnmal 
bintcreinander  vorgenommen  und  giug  jedea* 
mnl  glatt  vor  aich.  l>ie  dabei  auAretende,  auf 
einem  aehr  gut  gedilmpAcn  Amperemeter  abge* 
Icsene  StrnmstArke  hetnig  ea  3UO  A.  Die  Span- 
nung der  Machine  ging  dabei  von  (3MW  auf 
STaai  V zuriick.  Kino  dcrartige  in  der  Praxis 
niemala  vorkommeiide  Bcanspruchung  eineu 
Schalter*,  dali  zehnmal  hintereiuaniier  an  groBo 
l.el*tungen  bei  KurzschluB  ausgeschaltct  wcr- 
deii  iiiiiUlen,  ist  deswegen  durcligofuhrt  worden, 
inn  olncrscjl*  zu  sehen,  wle  stark  die  Kontakto 
nngegriffen  wordon  und  andererseit*,  wle  sich 
das  u|  verAndert.  Wie  Sie  aehen  l Fig-  f>6  xeigt 
oinen  AbreiBkimtukt  dos  obigi-n  SchaUers  in 
grolierotii  Malistabe  . Bind  die  Kontakto  verhAlt- 
uiMnAUig  wenig  augebrannt,  und  zwur  uur  die 
AbreiBkontakte.  Boi  Luflschaltcrn  wAre  unter 


denselben  VerhAltnUson  von  denselben  Kon 
taktiMi  niehts  mehr  vorhanden. 

Da*  01  flrbt  slch  durch  die  verbrannton 
Teilohen,  die  in  ihm  suapcnsiert  Bind,  tiohwarz. 
Seine  IsolationafAhigkeit  wird  aber  dadurch 
verhAllniamHCig  wenig  beeintrftchtlgt,  und  zwar 
deshalh,  well  die  im  Schalter  heltndlirhe  01- 
menge  groli  ist  und  well  durch  die  enorgiache 
Otbcwcgung,  wie  sie  brim  Kin-  und  Auaschalten 
durch  die  Holzplatte  stattfindet,  die  verbrannton 
Teilchon  vollatilndig  unter  die  ganze  Olraongo 
verteilt  werden.  Die  WiderstandsftUiigkeit  dea 
dlesem  Schalter  entnoiiimonon  Dies  war  nocb 
ao  betrAchllloh,  dal!  elite  Scbicht  von  6 mm  erat 
liel  13500  V durcligcschlagen  wurde.  Unter 
iiunnalen  BelriebsvrrliJiltiiissen  wird  daber  daa 
AuBwoeliBeln  dea  Dies  erst  nach  einigen  Jabren 
notig  eein  und  auclt  nur  dann,  wenn  cine  Probe 
gezeigt  hat,  daC  Bioh  das  01  wescntlich  vor- 
Andert  hat.  Die  SchwanfUrbung  allcin  hat 


Pin-  as. 


niehts  zii  bodeuten;  die  gruberen  Tellcben 
sotzon  sich  am  Boden  dea  Otkaatena  feat.  In 
Betrioben,  wo  olu  fortgosetzieB  Ausscbalton 
unter  Belaatung  stattfindet,  win  z.  B.  in  FOrdor- 
anlagen,  ist  os  nolig,  das  01  von  Zeit  zu  Zeit 
zu  untersuchen.  Beginnon  die  verbrannton 
Tellcben  sich  zu  Klurapen  zonmmen  zu  ballon. 
bo  ist  os  Zeit  das  01  auszuwcchsoln. 

InzwUcben  lat  ein  aolcber  Schalter  iu  elner 
Fdrderanlage  Zecbe  PreuCen  II)  zur  Anwen- 
dung  gokoimneii.  Ea  haben  dort  In  elner 
Woche  iingofAbr  39(10  Aus*cbaltungen  bei  9000  V 
Botrivbsspannung  stattgefundon.  Die  unter- 
brochenc  StrotnstArke  botrug  380  bis  250  A. 
Dio  AbreiDkontaklo  waren  natQrllcb  voil*Ulndig 
verbrannt,  das  01  aber  haite  noch  eine  Wider- 
BtandsfAhlgkeit  von  11000  V auf  6 min. 

Bel  deu  oben  beschriebcncn  Versuohon 
wurde  auch  uweb  elite  andere  Froge  in  Botracht 
gezogen,  da*  1st  die  dea  AuAretcns  von  L’ber- 
sp no n ungen.  Bei  don  LuAsib.il tern,  wo  das 
Untorbrecben  dea  Stromea  unter  Llchtbogen- 
bildung  vor  Biob  geht.  1st  es  auHgeacbios*en, 
daii  Fberspannungen  Mod  lufolge  dea  Aus- 
schaitons  auitreton,  weil  der  Uchtiiogeii  clnen 
von  null  bis  uncndlich  stotig  wat-bsenden 
Widorstnnd  darstellt.  sodal!  das  Unterbreehen 
dos  Stromos  In  einor  Btotigon  Vermindoning 
desselben  bis  sum  Wort  null  bcstcht.  Wonn 


gleiohzoitig  mit  dom  Ausschalten  unter  l.icbt- 
bogenbildung  irgondwo  Fberspannungon  beob- 
aobtot  worden  acin  sollten,  so  sind  sie  zweifrl- 
Iob  auf  andere  IJraacberi  zunlckzufuhreu.  liei 
einem  Olscbalter  blngegen,  wo  aich  do*  Enter 
breohen  dea  Stromos  in  oinem  Behr  ktirzcn 
Zeitrauin  abspielt,  aind  Befurchtiingen  wegon 
dea  AuArotons  von  I'berapannungen  von  vorn- 
heroin  nicht  abznwoisen.  Ea  wurden  daber 
wthrend  der  Versuche  Spanuungsslcberungeu, 
bestehend  aus  Funkenatrecken  und  Fliigsigkeits- 
widerwtAndeu,  wie  icb  ale  im  vorigon  Jahre  bier 
gezeigt  bnbe,1)  zwiseben  Masehine  und  Trans- 
fomiator  an  jede  der  drei  Ixsitungcn  ange 
oehinsBon,  und  die  Funkonatrccke  so  oingoatellt, 
dafi  bei  etwa  6000  V I'hasenapannung,  also  bei 
etwa  1500  V I'berspannung,  Funken  hlltien  Uber- 
springen  mtiBaon.  Kb  ist  aber  niclita  beobaclitet 
worden.  Aucb  bei  den  zahlreichcn  Auaaehal- 
tungen  In  Zecbe  PreuBen  aind  keine  Ebor- 
spanniingeii  bemerkt  worden.  Nach  dem, 
was  icb  Im  vorlgen  Jahre  bier  ilber  das 
AuAreten  von  rborspaniiungen  beltn  I'nter- 
broebon  einoa  WechseUlrOinea  gi-sagt  habo-V, 
ist  dies  leiclit  orklArlieh.  Icb  babe  damal* 
oinen  Kail  crwAhnt,  wo  cine  betrAchtlicbe 
Cberspannung  auArat,  nls  cine  03  A-Schmelz- 
sicherung  in  der  Wciae  probiert  wurde,  daC 
eln  60  KW  - Transformator  bei  Guuo  V liber 
sie  kurzgeschlosseu  wurde.  Die  L'berapannung 
ist  oflenbar  dadurcb  zuatande  gekommen,  dal! 
der  Strom  nicht  beim  Durchgang  durch  null. 


nonderu  etwa  im  Augenblick  odor  f7  (Fig.  56; 
unterbroeben  wurde.  DaB  dnboi  plolxlich  ver- 
Bchwiudende  magnetischo  Feld  inducierte  eine 
brtrftelitiiciie  KMK  In  den  Stromwindungen  de* 
Tranaformatora.  Dieses  plutzlicho  AbrciBen  dea 
StromcB  zu  einor  anderon  Zell  ala  beim  Durch- 
gnng  durch  null  ist  aber  nur  mOgllcb,  w enn  die 
iinterbrochene  StromstArke  aehr  klein  1st.  Beim 
l.'nterbrechen  einca  grdBcrcn  Stromea  blngegen 
blldet  aich  durch  das  verdampfonde  MetalT  eine 
Brilcke,  sodnB  daa  AbrciBen  nur  beim  Durch- 
gang durch  nuil  stattfindet.  Wird  nlto  eine 
grCBere  StromstArke  ausgeschaltet,  bo  worden 
dadurch  keine  I'berapannungen  entstehen 
kdnnen,  gleichgtllilg,  ob  dies  dnrch  cincn 
LuA-  oder  Olachalter  geachleht.  Wird  aber  ein 
an  schwacher  Wecbaelstrom  auageBchaltet,  dal! 
dabei  kein  merklicher  Funken  auArltt,  und 
findet  die  Unterbrechung  nicht  gerade  beim 
Nullwert  Btatt,  so  kdnnen  t'berapannungen  bo- 
wohl  bei  Loft-  hIb  auch  bei  Olachaltern  auf- 
treten. 

Wie  elnfach  sich  dor  Aufbau  einor  Sebalt- 
Lafel  mil  Olachaltern  im  (iegenaatz  zu  Boichen 
mit  LuAacbaitern  geBtaltet,  ist  aus  Fig.  57  zu 
rrsohen.  InfoigetleBaen  wird  aie  auch  biiliger, 
selbst  wenn  eiu  Olachalter  au  und  filr  Bich 
teurer  wllrc  als  ein  l.uABchalter;  und  ea  1st 
kein  Zwoifcl,  daii  die  Olachalter  einen  wesent- 
lichen  F'ortschritt  in  der  Hochapaniiuiigstechnik 
bedeuten. 

Bel  den  zuletzt  hesebriebonen  Vorauchen 
wurde  die  Gelegenhcit  bonutzt , um  eine 
lldrnerblltzschutzvorrichtung  mit  tnng- 
notiachcr  Funkenldschung  mit  grolb-r 
Leistung  zu  prtibieren.  Dabei  erschien  ea  nicht 
mohr  ratsam,  die  Fuukenstrecke  mitteD  eines 
dtinnen  Silberdrabtea  su  UberbrUcken  und  den 
Transformator  darauf  kurzzuacliHeBen,  wle  icb 
oh  bei  kleineron  ladstungen  macho.  Ea  wurde 
vieltnehr,  um  don  VerhliltniaBen  beim  Fbergang 
elner  atmosphAriachen  Kntladung  mngliohst  uabe 
zu  kominen,  die  F'unkenBtrocke  an  einen  kleincu 
HiilfstraiiBlonnator  angeschloBseo,  dcr  imstande 
war,  durch  seine  Hochspannung  (16000  V)  die 
FunkciiMtrecke  zu  uberBchlageo.  Sobald  Funken 
uhergingen,  wurde  der  erwAlinte  IIOOKW-Tran* 
fonnator  inittela  de*  Olschalters  parallel  dazu 
geschaltot  Geschah  dies  gerade  iu  einem 
Augenblick,  wo  ein  Funken  dos  Hulfatrans- 
fonuatora  iiborging,  ao  folgte  der  Strom  dea 

•i  .ror  mt.  a S&L 

■j  jav  i'»e.  A.  sw. 
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grotton  Tranaformator*  nach.  Fig.  58  tcigt  eine 
Momentaufnahmo  (etwa  */« S**kun*ien)  deg  dabei 
entetehenden  Lichtbogena  vor  geinem  Erlogchen 
Kr  errelchte  eine  Huhe  von  elwa  1,6  m,  was  in 


bleibt,  wcnn  die  KJektrodon  mix  bcBtimmton, 
besondera  ausauwAhlenden  Metallcn  hergeetellt 
Bind.  Ich  tnfichlo  fragen:  Hat  man  Jemals  ver- 
sucht,  diese  Eigengchafl  einzolner  beatimuiter 


n«.  57. 


Anbotrarht  der  groBen  Issuing  nicht  viol  Ut 
and  nar  aaf  die  Wirkung  deg  uingnotiechon 
GeblAses  zurttckzufuhren  ist,  daa  den  Llcht- 
bogen  aehr  raach  forttrcibt  Infolgedeaaen 
waren  auch  keine  auagebrannten  Stellen  odor 


Ki«.  ja 


Perlen  geachmolzcnon  Metallea  an  den  Hornern 
vorhanden. 

Regiorungsrat  Dr.  Weber:  Bokaiintllch  wer- 
don  in  Amoriku  vielfach BliUscliutzvo rricht ungen 
bonutxt,  deren  Wirkaamkcit  darauf  beruht,  dali 
der  WechselHtromlicbtbogen  nicht  beHtehen 


Metallo  (beaonderg  wlrd  Zink  gonnnnt)  boim 
Auiban  von  Hochspannungaachnitorn  su  ver- 
werton?  und  mlt  wclchem  Erfolge? 

Dr.  Honi*chke:  Mit  dieson  sogenannten  nicht 
Mchtbogcnbildenden  Metallen  ist  e#  eine  rlgen- 
tumliche  Sache.  Ich  gtaubn  nicht  daran,  dafl 
alch  die  Metallo  bel  Lichtbogcnbildong  untor 
grftflerer  Spannung  und  StromstArke  verachlc- 
don  vorhaJten.  Was  hierbei  beobachtot  und  ala 
apecifiache  Wirkung  des  .Metallea  beselchnrt 
wards,  hnlte  ich  ledigUch  far  cine  Wirkung 
dor  groflen  Masae,  dio  abkuhlcnd  aaf  don 
l.lchtbogen,  inaboaondero  auf  aoino  FuBpuukte 
wirkt  Bei  Uchtbdgon  swiachen  kloinen  Metall- 
rnasaen,  untor  geringer  Spannung  und  Strom* 
aUlrke,  beateht  naturlich  eln  Untorschied  zwiachen 
vorschiedenen  Meullen,  iniM>fom  nig  xur  Unter* 
haltung  einea  I.irhtbogona  vcrarhiedone  Span- 
nungen  orfordcrlich  Bind.  Bei  groOen  Rpan- 
ntingen  und  StromatArkon,  und  daher  auch 
bei  aoichen  Schaltern,  apielt  aber  jcdonfalls  die 
Art  des  verweudeton  Metallea  koine  Rolls,  son- 
dem  nur  die  Maaao. 


BB1EFE  AN  DIE  REDAKTION. 

rrtr  die  ia  dieter  Kpalta  aothaltnnen  MtUallunjro*  Dher 
-■-ml  die  Rodaktion  kaioeriei  Vorbindlirbkell.  We  Var 
” “ ■ “ die  Rkfatifkeit  der  Jlittcilunjres  )ie«t 

d dea  Korreapondeateo  eelbet) 


\E*n  M«t*er  Gleichrichter. 

Die  Erwidenmg  dog  Herrn  Q risen n auf 
mcinen  in  Heft  *25  der  ,GTZa  verOffentUchten 
Brief  It.  Hofl  M)  enthAJt  wieder  inehrere  Un- 
richtigkoiten,  die  ich  hiordurch  richtig  atellon 
nmS. 

Zunftchxt  ist  ea  nRmlich  nicht  wahr,  dad 
Herr  Griaaon  alch  gleich  von  Anfang  an  nn 
Prof.  Voller  und  mien  mlt  Almniniumsollen 
gewendet  bat;  vleluiehr  kain  er  mit  elnem  Um- 
former  gam  andorer  Art,  dor  Gleichatrom  in 


Wochaolatrom  u inform  t,  and  wollte  dioaen  Um- 
former  in  die  Kdntgentochnik  oinfuhren.1)  Ich 
hnbo  dann  Uorrn  Griaaon  aofort  darauf  auf- 
inorkaain  gemacht,  dafl  in  dieser  Technik  dorch- 
aua  kein  Bedurfnis  dafiir  vorliege,  den  hierffir 
vorzuglich  geeigneten  Gleichatrom  in  Wechsel- 
atrom  uinzuformen,  sonderu  dafl  vielmehr  daa 
umgekehrte  Problem,  die  Umformung  dea 
Weehaelstromea  in  Gleichatrom,  daa  erstrobena- 
werte  Zlol  aei.  Zu  dloaom  Zwecke  ompfahl  ich 
dann  dem  Horm  suglckch  die  Benutsnng  der 
GrAtz-Pollakachen  Zellen,  mltdenen  ich  gchon 
friihor  einige  Versucbe  dioaor  Art  angratellt 
hatto.  Ea  ont«pricbt  abor  durchaaa  nicnl  der 
Wahrheit,  wonn  Herr  Griaaon  behnuptet,  mir 
zu  jenor  Aeit  irgend  wclche  von  Ihm  friihor  mit 
dicaon  Zellen  gemachte  Vcrauche  mi  tee  toil  t cu 
hnben;  und  ca  iat  mir  auch  von  irgend  welchen 
boaondcron  Ansichton  dieses  Herrn  fiber  dleae 
Zellen,  von  denen  er  In  aeinem  Briefe  redet, 
nichta  erinnerlieh.  Auch  In  seiner  Pnbllkation 
iat  jedenfalla  nichta  davon  zu  merken. 

Vor  alien  Dingen  ist  aber  auch  die  Angabe 
des  Herrn  Griaaon,  dafl  Ich  don  Wunach  ge- 
Aufiort  haben  sollto,  fur  die  FJnfUhrung  der  in 
Frage  atehenden  Zellen  In  die  Hontgentechnlk 
gegen  elue  vereinbarte  Vergiltung  tAtig  zu  aein, 
durchauaerfundcn;  denn  ich  babe  mich  in  dioaor 
Hinxirht  ateta  nur  In  dem  Sinno  goAnflert,  daS 
Ich,  gnhald  die  Sache  relf  aein  wurdo,  dnriiber 
etwag  in  den  .Fortechritten  auf  dem  Gebiete 
dor  Uontgenatrahlen”  publicieren  wfirde.  Vou 
einer  mir  dafiir  von  Herrn  Griaaon  su 
znhlondon  Gebfihr  ist  dabel  aberniemals 
die  Rede  gewesen. 

Nur  dann  hat  Herr  Griaaon  Recbt,  dafl  der 
Bruch  swigehen  una  ledigUch  dadurch  cu  atande 

Sekommen  iat,  dafl  Ich  mich  weigerte.  etwaa 
bor  dleae  Zellen  untor  dem  Namon  ..Griaaon* 
Gleichrichtor*  zu  verfiflontlicben,  elnrn  Namon, 
den  Ihuen  niintlich  Herr  Griaaon  in  solner 
Patontanmeldung  und  auch  auf  sefnen  dafUr 
boHtoilton  Schlldom  ohne  moin  Wiaaen  ge- 
geben  hatte.  Angcaicbta  meiner,  in  tnoinom 
vorigen  Briefe  kunt  akizzierten  Mitarbctter- 
acluut  in  dieaor  Sache,  beatand  ich  viehnohr 
darauf,  dafl  dio  Zellen  don  Namen  .Gristton- 
Walter- -Zellon*  ertialton  gonten. 

Wic  weoig  genau  ea  Herr  Griaaon  aber 
aonat  mit  der  Wahrheit  nimmt,  geht  schlieflUch 
auch  noch  aua  dem  Schluflsatze  aeinea  Briofes 
horvor,  lodem  er  mir  die  Anmaflung  imputlert, 
zuerst  die  Grfttz-Pollakachen  Zellen  xur Um- 
fortnung  dea  Wechaolalromea  in  Gleichatrom 
beoutzt  haben  zu  wotlen.  Aua  der  dlesbeztlf- 
lichen  S telle  melnea  eralon  Briofes  hat  er  nlm- 
Uch  dabol  einfach  die  Worte  rin  dor  Rdntgon* 
tochiiik"  fortgolaason. 

Hamburg,  phya.  Staatalaborat,  ia  7.  08. 

Dr.  B.  Walter. 

(Da  dieso  Komtapondenz  clncn  peraCnlichon 
< 'harakter  anzunehmen  droht,  achlieflen  wir  aie 
hienuit.  D.  Red.) 


geschAftliche  hachrichten. 


Allgemoim*  RloktriciUUa  - GeaellBchaft - 
I'nion  Kicktriei lltx  (»e.xellachaft.  Der  bei  der 
Vereinigung  der  beiden  Geaollaehaften  abge- 
•chlosaeno  Vertrag  hatte.  boatimmt,  dafl  dio  Vor- 
atandamitgiieder  der  Union  in  den  VortUnd  der 
Allgeraeinon  EIcktricitAw-Gogellachaft  und  um- 
gekehrtdieionigcn  der  AllgemoinenKlektriciUUs- 
Gegellacbalt  in  den  Voratand  der  Union  eintoeten 
aoilten.  Wie  nunmehr  in  daa  hicaige  liandela* 
register  elngetragen  wordeu  iat,  sind  die  Dfrck* 
toren  der  Union,  die  Herren  Hamapohn,  Magee 
und  Vortmann  In  don  Vor.xtand  der  Allgemoinen 
KlektricitAtH-Geaollsc -haft,  die  Direktoren  der  All* 
MBtiaM  ElektriciiAU  lieRollschaft,  die  Herren 
Gch.  Baurat  itathonau,  Deutach,  Jordan,  Mam- 
roth,  Prof.  Klingenborg  und  Rog.-Bauinoiator  a.D. 
Schrimpff  in  don  Voratand  dor  Union  elnge- 
troten. 


IHUger  Akkumulatoronworko  A.  (J.,  Berlin. 
Nach  dom  Abachlufl  fur  daa  ersto  am  SI.  MAtv.  d.  J. 
abgelaufone  GeRchAftajahr  dieaor  im  Juli  v.  J. 
aua  der  Finns  Verelmgle  Akkumulatoren-  und 
KloktriciiAtawerke  Dr.  lolager  & Co.  mlt  1,40  Mill. 
Mark  Grundkapital  hervorgegangenen  Gesell- 


M Horr  Prof.  l»r.  Vo  1 1 o r tchrolbt  kimn: 
l<h  lieaUUlfo  Horm  Hr.  Waltor.  Mail  Harr  O rin 

h!»  « atr.li  an  mirJi  »»tiil*ta.  eioeD  roticrci. 

(laifurainr  tur  npracha  tirarlue.  drr  hei  lmluktioMapiMi- 
raton  die  (rrhHlucblirheu  Ontertmfohor  oneRaea  aolllo.  or 
aoilte  atatiomre«  •UrkJntrom  in  int«rmiUi«T*oifton  iHweh- 
■trom  UBwanilvln.  Von  dor  Aliaioht.  Wachaalatrow  ia 
ian-naittirreadt'o  (IlHtcliatroin  uinxufnrmrn  und  dam  Alu- 
miniumT.*ll*ii  su  rnrwondrn.  war  par  krine  Kede:  dkoor 
/.wnck  wunk  ioolo«a  WiaMU  era*  wait  anSter  ancmtrobl. 
uucliilrui  llrrr  <>riaton  bert-ila  IBafero  Zeit  In  unanrou 
Laiioratorium  mit  Hrrm  Dr. Walter  suasotmaai  enwboitot 
hatte.  lYofoaaor  Dr.  Voller. 
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schaft  bcschrtnkt  sich  der  Reingewinn  oacli  | 
2h  65!  M vor  don  Ztigllngcn  vorgenoramenen 
Abechrcibungcn,  daruntcr  nur  4 % auf  die 
Maarhinenaniago  Kiel,  auf  26!XV>  M.  der  zu 
Kescrvestellungen,  zu  Tanticmcn  und  Gratili- 
kationen  verwandt  werden  noil.  Kino  Dividend** 
pn lari irt  dcmnach  nicht  zur  Vcrtcilung-  lmtno- 
Bilion  stehen  mit  512  301  M zu  Bitch,  die  Ma- 
scbiDcnanlagc  Kiel  mit  100  706  M,  dio  aonstlgen 
Maxchinen  mit  00  237  M.  Nehen  100000  M Hypn- 
tbekenschuld  und  dem  Gcwinn  betragrn  bei 
SchluG  dea  Geschltftsjahros  die  laufcnden  Ver- 
bindlichkeitcn  166090  M,  wogegen  in  Bar  und 
Wechaeln  19966  M vnrhanden  waren,  in  Hank 
gutbaben  werden  63  96 5 M auagcwicaen,  wlhrcnd 
oei  Debltoren  der  relatfv  eehr  hohe  Bctrag  von 
527  060  M ausatAnd  In  der  llilanz  fignriert  ein 
Fonnationxkonto  mit  160000  Mi  ce  ist  dies  eine 
Bcwertong  fur  die  Einrichtung  und  daa  Vor- 
fahren  rum  OieCen  und  Fonnieren  der  Piatten, 
cin  Vcrfahren,  daa  amreblich  nur  der  GexcR- 
aebaft  bekannt,  aber  nicht  patentiert  iat.  Ab- 
schreibungen  sind  darauf  trotzdem  nicht  vor- 
go n o m rnen  Die  VorrtUe  sind  mit  172021  M be- 
wertet.  Uber  die  Aussichton  fur  das  laufendc 
GexchAftxjahr  wird  bemerkt,  daO  dnx  Work  gut 
bcachkftigt  aei  und  datt  der  Wert  des  Warm- 
koutoa  uberatlegon  werde  von  den  am  1.  April 
vorliegeuden  Auftrltgen.  Man  beabaiehtige,  die 
Anlagen  zu  vcrgrftGcrn. 

Bergisehe  Kleinbahnen  in  Klberfeld.  Nach 
dem  GeacUAfteboricht  fur  I9u2,l«  licGen  die  Be- 
triobabcdinguugcn  in  manchvr  Hinxicht  zu 
wtinseben  iibrig.  Die  Lagc  der  Industrie  babe 
aieh  iminrr  nocn  niebt  in  deni  Matte  gebexaert, 
daC  die  Betrichselnnahmcn  dndurch  weaentlicb 
beeiniluGt  worden  wAreu.  Wlhrend  der  April 
nocb  cin  Mehr  gegen  das  Vorjahr  nufwies, 
blieben  die  Kinnahmen  wAbrond  dea  Sommers 
hauptsAchlich  infolge  der  achlechten  VVitterunga- 
verUAltniaac  und  der  Dusseldorfcr  Auaxtellung, 
wodurch  dem  Untcmehmen  viele  FahrgAete  ent- 
zogen  wurden,  im  Vcrglelch  zum  Vorjahr  merk- 
lich  suriick.  Von  Oktobcr  ah  atiegen  sie  wieder, 
und  zwar  dcrurt,  dafi  am  Schluasc  des  GoachAfta- 
jahrea  nicht  nur  der  Verluat  ausgegliohcn  war. 
xondern  noch  ein  kleincs  Mehr  von  3760  M ver- 
blleb,  Dor  Bau  dor  nouen  Linie  Klberfeld- Rniui- 
dorf  wurde  fertig  gcstelit  und  am  *26  August  der 
Betrieb  auf  dieser  Strecke  erbftnet.  Dio  Gesamt- 
lAnge  der  Bergischen  Kleinbahnen  betrAgt  nun- 
inenr  01,12  km  bei  einer  Gicisiftnge  mn  93  kin. 
Zur  Anbahnung  eines  Stadtverkehrs  wurde  ein 
Pendelbetrieb  eingerichtet  El  zeigte  aieh  jedoch 
bald,  daG  hierfur  kein  Bedurfnis  vorhanden  war, 
aodatt  der  Betrieb  nach  kurzer  Zeit  wieder  ein- 
gestellt  wurde.  Daa  KtroiulioferungsgrscbAft  hat 
aieh  wiederum  gchoben,  die  F.lnnahmen  bcliefen 
sich  auf  SI  312  M gegen  15793  M Im  Vorjabre. 
Fiir  die  Linten  auf  Klberfelder,  Banner  und 
Konadorfer  Gebiet  muttte  der  zum  Bahnbetrieb 
benbtigte  Strom  ana  den  ElektriciUtswerken 
dor  Stadt  Elberfeld  und  der  Banner  Borgbalin 
bezogen  werden,  wofttr  St  800  M (10  196  M)  ent- 
richtet  warden.  In  den  Kruftstationeu  der  Go- 
aellschaft  wurden  inagexamt  eraeugt  2067  161 
Kilowatlatnndeo  (1 963  93H),  Was  den  Per- 
aonen-  und  Gflterverkehr  anlangt,  ao  warden 
inxgcsamt  4 074  6W  18602802)  Person en  befdr- 
dert  und  2 121  089  Zugkilometer  (1958621)  ge- 
lelatet.  Dio  Gexamteinnahinen  bexifferten  aieh 
auf  rund  640779  M (718117  M).  Daa  VerbAltoia 
der  Auagaben  zu  den  Kinnnbmen  betrltgt  70,4% 
(hi, 5 Ala  Vorloxt  an  verkauften  Loknmo- 
tlven  verzeichnet  der  Berieht  19  572  M,  Ab- 
aehreibungen  warden  vorgenommeu  in  der 
Hfihe  von  5142  M.  Den  Schulden  in  Httbe  von 
1681252  M sic  hen  89  932  M AuGonstAnde  gegen- 
iiber.  — In  der  General versammlang  von  18.  Juli 
wurde.  wie  der  .Bdrsen-Courier*  berichtet,  der 
GeachAftsbericbt  und  der  Abachlutt  genehmigt 
und  der  Verwaltung  Entlaalung  erteilt.  Nach 
Auaatattuog  de«  Krneuerungsbextandes  mit 
119  962  M und  dea  Kapltal  - Tiigungabeatandea 
tnkt  49  259  M ergibt  aieh  elnVerluht  von  0978  M. 
Der  Vortrag  aua  dem  Vorjabre  betrigt  1 16 880 M. 
Nach  Abzug  dea  Veriuates  aland  der  Geueral- 
veraaimnlung  ein  Belrajj  von  108408  M zur  Ver- 
fbgung,  aua  dem  1 ®/,  Dirldende  vertellt  wird. 
Der  Heat  von  88  406  M wird  auf  neue  Berhnung 
vorgetragen.  Die  auaxeheldenden  Mitglleder 
des  Aufaicbtaratea  wurdeu  wiedergewAhlt. 

Roxaiache  ElektrkiUUs-Gellacbaften.  Fol- 
gende  ZuHAmmenatellang  entnehmeu  wir  der 
.KOIniachen  ZeJtung*.  Die  I in  vorigen  Jabre 
zur  Fortaetaung  dea  hieaigen  GexchkfU  der 
Berliner  Aligemeineu  KJektricitAla  <<eHeUa«-li;itt 
gegrundete  (ruasinche)  Aligemeine  EiektHellAt*- 
ueaeliarbaft  in  Petersburg  verzeichnet  fiir  das 
erzte  Betriebxjahr  *237  774  Rbl.  Eiunabtiu-u  und 
11346  Rhl  Itcingewinn.  Hiervon  erhAlt  die 
Uucklagn  5"/n  oder  567  Rbl.;  zu  Abachreibungen 
dienen  3934  Hbl  mid  reBtliche  W44  Rbl.  werden 
auf  none  Rechnung  vorgetragen.  Auf  due 
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Gnindkapital  von  I Mill.  Rbl.  waron  Endn  l‘**2 
40%  eiugezahli  (seitdem  ist  die  voile  Einz.ihtuug 
erfolgt)  und  die  Verbindliclikeiton  betrugen 
1 741  733  Rbl.  Andererxeita  atnnden  die  Waren 
mit  639716  Ubl.,  die  AuiienxUlnde  mit  1435528  Kbl- 
zu  Buch.  Die  GexHlschaft  betreibt  in  RuCInud 
mithin  gar  koine  Fabrikation,  xondern  ist  Icdig- 
lich  VcrkaufMtello  fur  die  Krzeugniesc  dea 
Berliner  Mutierhunaea.  - Die  AktiengeacUachuft 
Die  russiache  AkkuimiDtnrenfubrik  Tudor  in 
Peteraburg  erzielte  im  Jabre  1908  einen  Rein* 
gewinn  von  66691  Rbl,  woraus,  nach  Verwen- 
diiug  von  13  295  Bbl.  zu  Abachrcibungen,  cine 
Dividcndc  von  6“/„  anageschuttot  werden  knnn, 
die  96 win  Rbl.  erfordert.  Fiir  1901  betrug  die 
Dividende  0°/o,  fiir  1900  3 l,/n.  — Bci  der  Flek- 
tricitAts-GoNclUchaft  von  Jcliaaaa'etgrad  in  Kiew 
ergibt  aieh  fiir  iwy  cin  Verlust  von  4649  Rbl 
gegen  II  111  Rbl.  iin  Jabre '1901  und  12556  Rbl. 
Im  laiire.  IWiO.  Der  gesamte  Fehlbetrag  bellluft 
aieh  danach  auf  20817  Rbl.  bei  eineni  Aktien- 
kapitat  von  600000  Hbl  Die  Odeeaaer  Tele- 
tihoii -(’*eaella«'haft  erzielte  im  eraten  Jabre  ihrex 
Bestehrns  (1901/08)  cine  Betriebscinnahme  von 
97006  UbL,  der  ruterlialtungskoaton  fur  daa 
Telephoruwtc  im  Betrage  von  71 254  Hbl  gegen- 
tiberatchen.  Durcb  die  allgeim  inen  ( nkosten 
ermAUigt  aieh  der  Gewinn  welter  aof  8714  Rbl, 
die  aur  neue  Rechnung  vorgetragen  werden.  — 
Dio  glcicbzcitig  fur  den  Telepnonbetrieb  in 
Mosknu  errichtete  Schwedisch-DAnische  Geaell- 
aehaA  in  Stockholm  erzielte  im  Jabre  1908  einen 
Reingewinn  von  183  31*3  Rbl.,  woraus  20000  Rbl. 
der  Rucklage,  80000  Rbl.  dem  Beatand  fiir  Er- 
weitcrung  dea  Telephonnetzea  und  45966  Rbl. 
der  besonderen  Dividendennicklage  zutlietten. 
Die  AktionAre  erhalten  66 48K  Rbl,  was  5,5% 
auf  daa  Grundkapital  (von  2820000  Kr.)  ergibt. 


B0RSEN-WOCHEN8ERICHT. 


Berlin,  den  25.  Juli  UKA 
Die  feate  Stimmung  an  der  Beriiuer  B0r*e 
hielt  aueh  dieae  Woehe  an,  wenn  aucli  die  Um- 
*ittz«*  auf  manchen  Markten  infolge  der  Teii- 
nahinsioi>igk«-it  dea  PubLikuma  auf  ein  Minimum 
zuaamincuachrutnpften. 


Dieae  Featigkeit  1st  iimso  bemerkenxwerter, 
ala  sich  der  KeinigungaproceG  an  der  New  Yorker 
Horse  fortsetzte  und  an  manchen  Tagen  fast 
zur  Doroute  wurde. 

UauptsAchlich  batten  Industrie  und  boson- 
derx  Kupfcrwerte  grotte  KurariiekgAnge  zu  vor- 
zeichnen,  wAhrend  sich  EUenbahnwertc  zleuillcli 
bebaupten  konuten. 

Rentcuwerte  batten  un ter  Londoner  Reali- 
xierungen  zu  letden,  Deutxehe  Iteichaanlelhe, 
die  vnrbbergehend  reeht  achwacb  lag,  konute 
zum  WocheuachluG  etwaa  anzirhen. 

Auf  dem  Bankoumarkte  weisen  Schaafl- 
hauaonsche  BankverelnH-Aktien  eine  mchrpro- 
centige  Stelgerung  auf. 

Dot  Londoner  Goldminenmarkt  schr  atill 
und  niednger. 

Geld  ziemlicb  leicht,  Privatdixkont  H%%  hi* 
8%.  Ultimogeld  ca.  3s;*  %• 

General  Electric  Co.  161% 

Chillknpfer  (per  Kaaae)  Latr.  541.  7.  6. 

Elektrolyt  Kupfer1)  . Latr.  68.—.—. 

bit  82.  10.  — . 

Zinn  (per  Kaaae) . . . Latr.  126.  la 

Zink Latr.  20.  5 — . 

Biel Latr.  U.  7.  6. 

Kautachuk  feln  Para:  4 ah.  I d.  J. 

0 Naeh  .KWIar  Journal*  tor*  a.  JnlL 


Briefkasten  der  Bedaktton. 


Bbj  Anfrmffcn. ilefon  bhufUehe  It.^un wortnna  KewOi 
wird.  tit  Purto  lieitu learn,  sooit  wird  tncvaikiumva. 
dlo_  Hiuntiwurtuna  aa  uirtcr  Stallu  im  [irirfln  ' 


MWo  der 


ulo*rrn.  » 

. — . — worturvr  aa  diraer 
Hod&ktiou  orfolcnn  tnll 

SunderabdrUeke  werden  nur  auf  beaondere 
Bestellung  und  gegen  Erxtaitung  der  Selbat- 
kosteu  gellefert,  die  bei  dem  Dnibrechen  dea 
Textea  auf  kleinerea  Format  nicht  unweaentlieb 
aind.  Den  Verfftnsem  von  OrlglnalbeitrAgen 
etellcn  wlr  bla  zu  10  Exetnplaren  dea  betr.  voll- 
atilndigen  Heftea  koatenrrni  zur  VerfQgung, 
wenn  una  ein  dahingi-hender  Wunach  bei  Kin- 
aendung  dea  Manuskriptes  mitgeteilt  wird 
Nach  Dmrk  des  Aufsatzes  erfotgte  Beatellun- 

f;en  von  Sondcrabdriicken  oder  Heften  kiinnen 
n der  Regel  nicht  berbckaichtigt  werden. 

Fragekasten. 

•'  E.  Wer  liefert  Kupferoxydplatten  fiir 
1 ■alamle-Eletncnte  7 


Sell  In  B der  Kedaktion:  25  Juli  19UB. 


fOr  din  Radaktlon  rersatwortlkh : OI»ti«rl  Kapp  is  ItxrUa-  — V«rU*  ton  Julius  Spriocxr  ia  Borlla. 
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WmImIM  - Ml  dem  Jnhr<?  tSBO  Tcrcinijft  mit  ilr>m  liUlmr 
in  MUnehan  arachieoenen  C»«Tnji»i.*rr  Kt-aa-tu®- 
iKc-iistK  • in  wdcbeatlicbcn  llcrton  nnd  b*ricbtet,  nntur- 
ttfttit  *on  den  her*orrB|feii'l*t«n  Fnebl-iUeu.  Ub«r  All* 
dai  Oeeiuritijeliket  der  anK*viiTult«n  KUktxiejtAl  b*- 
trerfen-Jen  VurkuinmnUee  and  Pr.g.n  in  Orijinat- 
bericMcn.  Rnn'i«rh»u*n,  XerrWpCB'laMSM  »bi  4*n 
MiMelpunkten  dec  Wt.nqisHi.ft,  d«c  Technik  and  d<« 
Veck*h r»,  in  Au«M)B«n  him  den  in  kommenden 

in-mden  Z.iUcliriU*ti,  Pi»««ntlmxirbt*n  etc.  etc. 

ORKHNAI.-ARBE1TKN  werd.n  gut  lianoricft  Bad  wie 
•lie  nnderxn  tlie  R»dakti<m  faetrvlf’eadon  UtUailungen 
erbeten  untcr  der  Adraeew  ; 
llrdaktien  der  Clrktratcehnlecben  Zrltecbrift  in  Berlin 
N.  JM.  UunbUonpUU  8. 

Perntprttfi  nu»mrr.  1H.  /MS. 

Die 
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knnn  dnrrti  den  Bncl«kiuid»l,  die  Pnet  (I'att-Z.itunca- 
Preieliete  No.  IM12>  Oder  eoel*  ton  der  nntereelrknwten 
Vcriiifjetiandtanir  etini  Pceiee  von  M.  SO,—  (nek  dm 
A* >ln nit  ml  IS<rU-AH/ttklay)  fUr  den  Jalirga&g  b**ag«n 
verden. 

ANZKIGBN  wenlen  run  der  «nter»elchn«ten  VerUga- 
linmllun*.  enwie  *nn  alien  eoliden  AnlMic«(M4rUfcftnn 
rum  Preiae  vnn  40  Pf  HU-  die  4g«e|inltene  PetiUeiie  »n- 

gmommen. 

B.i  >kbrlir!i  S IU  38  62  enaliger  Au/nabme 

kuetnt  die  Z*il*  Si  Hll  » 20  ft 

Stellegeeunhe  verden  bet  JirekLer  AargebemltSDPf.  Hir 
die  Zeile  berechnet. 

BRILAGKN  verden  peek  Vereinbarnng  beigufllgt- 


Alio  Ifitteilungen.  welelie  den  Vareend  der  ZeiUr-liKft, 
die  Anreigen  mler  eunetig*  geerJiAAJirbe  Krngeu  be- 
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VerlaaMiecJilieadliiet  roe  JULIUS  IPBIHOU  la  Serlln 
H.  84,  Monbbonplaie  A 
ill,  era  Wr—  v>*»-  jw,.  enai^ 
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goa.  — Uebrauekaiiiueter:  Kiet/agungon.  — VerULu- 
gening  der  Stbulif rl«L  — AueiOge  eue  I’aleut- 
eebrifteu. 
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Die  Unterstationen 
der  New  Yorker  Hochbahn. 

Von  8. 8.  0.  Freud,  lngenieur  der  Not*  Yorker 
Hochbahn. 

Dus  ganze  elektrischc  System  der  Hoeh- 
balm  wild  von  oiner  gemeinaanien  Kraft- 
centmle  versorgt,  welche  an  der  77  Sirofie 
and  ilem  East  Elver  liegL  Der  dort  erzeugtc 
Drehstrom  von  HOIK)  V Spannung  wird  in 
Drelleiterkabcln  7 Unterstationen  zugefQhrt, 
auf  3tK)  V transfiirmiurt  und  ia  rotieren- 
den  Umfonnern  in  Cleiehstrom  von  (525  V 
verwandelt.  Dleser  Strom  speiti  dnreh  Eln- 
leitcrkabel  die  dritte  Schiene. 

Dio  AasrQ9tang  je<l«*r  Unterstation  be* 
steht  ansKUiuformern  nebst  Zabehor;  nAm- 
lich  (.1  Orappen  von  ju  3 Transform;! toren 
v,  einera  Motorgenerator  zum  An- 
lnsaen  der  Umfomer,  2 Boottara  nod  eker 
AkkmnuJatorenbatturio  von  iKJUOKW-Stundcn 
Kapacitat,  wclehe  der  Unierstation  eine 
LcistungKfilbigkeit  von  uormal  120000  KW 
verleiben. 

Kanni  tdr  die  Bairerie  and  die  Booster 
1st  in  Jcder  Unierstation  vorgcsehcn;  doch 
hat  sich  bishcr  noch  koine  Notwi-ndigkeit 
gezeigt,  sie  In  Betrleb  zu  steilen.  Den 
Grutnirili  sfliutlielitT  Unterstationen,  wclohcr 
aos  Fig.  1 ensichtlich  ist,  bildet  ein  Keehteck 
vou  ea.  15x30  m,  die  GcbAude  selbst  sind 
dureliweg  aus  feuersicberun  Matcrialien  nuf- 
geftthrt.  Bei  der  Gt*Ataliung  der  Fasaade 
hat  man  deni  urehitektonlschcn  Geschmaek 
mehr  ids  sonst  Eechnuug  getragen.  Dies 
eraebien  besondern  dadarch  geboten,  daC 
fast  alle  Unterstationen  in  die  Sira ftenfronten 
oingebaut  wenlen  maSten.  In  dieBcn  Fallen 
warde  rOtlicher  Granit  verwendet,  welch er 
mit  meudlenen  ornamentalen  Verzlernngen 
geschmackvoll  abweehsclt.  Die  GesamthOhe 
der  Oebftode  Ixitragf  ca.  19,5  m dber  dem 
Udrgersteig. 

In  den  Unterstationen  No.  2,  3, 5,  (» und  7 
besteht  das  Fundament  tier  Umformer  aus 
Heton  und  fdllt  das  Kcllcrgesehoit  ganz  ana, 
ModaS  es  mit  dmu  Erdgescholl.  auf  welchem 
-die  Umformer  stehen,  in  gleicher  IlOhe  ab- 
schliettt 

1m  Gegensatz  zu  diesen  Unterstationen 
sind  in  den  Stationeu  No.  4 und  8 die  Um- 
former direkt  auf  die  Trilger  ties  Erdge- 
sehosscs  gelagert.  UraprQngllch  hatte  man 
bcahsicktigt.dicUinformt'riuiLtelsSchrdubeu- 
holzen  auf  den  Trftgern  zu  verankern;  doch 
/.eigte  es  sieh,  daB  dies  volistAndig  tltier- 
tlilwtig  sei,  da  die  Masehiueti  volikommcti 
auabalunelert  sind  und  nicht  die  guringste 
Neigung  zur  Ver&nderuDg  Ihrer  Lage  he* 
sitzen.  Das  Gewieht  Jedcs  Umformer*  be- 
Dfigt  35  t.  Sie  sind  in  zwei  parallclen  lteihcn 
angoordnet,  aodait  zwischen  ihnen  ein  be* 
quemer  Bcdicnungsgang  eriialtun  blcihL  Der 
in  Fig.  2 in  seiner  inneren  Ansicht  wieder- 
gegebene  Umfoimerraum  ist  8 m brelt  unrt 
23  in  lang.  Hr  wird  von  einem  eleklriacheu 
l.aufkran  von  2T>  l Tragf&higkeit  bestriehen, 
der  auf  kriU'tigen  Trftgern  rollt.  welch e ihrer- 
soils  von  schmiedeeisemen  Sftulun  getragen 
warden.  Auf  diesen  Sftulen  ruben  am  h die 
Quertrfiger  fttr  die  verechiedenen  Galerlen, 
/.nr  Anfnahm<-  der  Transfortnatoren,  Schalt- 
tafcln,  Olschaitcr  und  anderer  Apparate. 

Die  erste  Galeric,  weleho  in  elner  HOhe 
vi>n  3,2  ru  Uber  dem  KrdgosclioU  um  das 
Innere  dot  ganzen  Gebftiidea  hi  rumiauft, 
ilient  zor  Aufnahmo  der  Glelch-  und  Dreh- 
sironischalttafeln  und  des  Suhiilt-  odor 
KoutroUlsches.  Diene  SchaUvorricbtangen 
betinden  sich  an  der  vorden-n  Stirnwaiid 
dcs  Gebftudcs,  wo  die  Galeric  5,8  in  broil 
ist.  Dio  Uingsseiten  d>-r  Galerien  sind  3 m 
br«it  und  dienen  zur  Aufstellung  der  Trans- 
forni'»K»ren.  Zur  Kedh-nang  ist  ein  Hand- 


kran  vou  5 t Trugfahigkoit  vorhandeu.  Zur 
KQblung  der  Transfortnatoren  beflnden  sich 
im  KellergesehoB  Ventilatoren,  welche  dnreh 
90  pferdige  Drehstrommotorcn  angetrieben 
werden  und  die  notwendige  Ktthlluft  liefern. 

Der  Kaum  fttr  die  Akkumulatorenbatte- 
ricn  betindot  sich  in  den  Unterstationen 
No.  2,  3,  5,  C und  7 oberhalb  der  zweiten 
Galeric  in  zwei  besonderen  Stoekworken; 
im  Gegensatz  zu  dcti  Stationcn  No.  4 und  H, 
wo  die  Kattcrien  unterhaib  dcsErdgeseliosses 
aufgestellt  sind. 

KQr  jode  der  Unterstationen  ist  ein 
PerM>nenaufzug  vorgeselion,  welcher  ge- 
wOhnUcb  In  der  Vordercn  linksscitlgen 
Eckc  dcs  Gebftudes  angoordnet  ist.  Zur 
Konstruktion  dos  Schachtos  ist  nur  mit  Terra- 
eotta  verkleidetes  Eisen  verwendet  warden; 
die  Tflrcn  sind  feaersicber. 

Die  Umformer  sind  zwOlfpolig  und  haben 
jc  eine  uormidc  Loistung  von  1600  KW 
und  ein*-  muximule  von  22)0  KW.  Die  bei- 
den  Iatger  und  die  notere  Hitlfte  des  Feld- 
rabmens  sind  auf  einem  gemeinsamcn  Unter- 
gesteil  montiert.  Der  Fuldrahmen  ist  hori- 
zontal geteilt,  um  beqneinen  Zugang  zu  den 
l'olcn  zu  srhuffen.  Die  Tourcnzaiii  ist 
250  i.  d.  Min.,  entaprechond  oiner  Frequenz 
von  25  Perioden  i.  d.  Sokunde.  Das  Feld 
hat  Compuundwickcluug. 

Die  Spannung  an  den  Glofchstrom- 
kleroniou  hetrftgt  normal  625  V.  Der  gnran- 
tierto  Nutzeffokt  ist 

bei  Holsstung  von  25%  - . . 80,00% 

„ • « 50%  . . . 93,50% 

. „ . 75%  . . . 95,25  % 

, a - 100%.  . .86,75% 

„ Cherlastnng  urn  25%  . . . 90,00%. 

Femcr  Ist  garantlert  worden,  duB  solbst 
bei  1(K)  % Uberlastung  ein  „l'cndclnu  Oder 
schfidiiclies  Feuern  an  den  Btlrstt-n  nicht  ein- 
tritt.  Afifdiuen  werden  diese  Umformer, 
wie  action  i-rwiihnt,  (lurch  Gleich^trom, 
welcben  ein  besondererMaschinensatz  liefert. 
Man  hat  davon  abgescben,  den  Anlallstrum 
aus  den  Gleichstrutaschiciicu  der  Station  zu 
entnehmen,  um  t>t0rungen  im  Bahnsystcm 
zu  vcnucideii,  wie  solehe  lelcht  entstehen 
kbnnton,  wenn  z.  B.  der  Drehstromschalter 
geachlossen  wird,  bevor  die  riehtige  Touren- 
zahl  und  Phase  us  tell  ung  erreleht  ist. 

Die  Transformatoren  haben  eine  Lei- 
stuiigsfilhigkeit  von  je  660  KW  und  sirnl  in 
Dreieckschaltung  verbunden.  Sie  werden 
dnreh  I.nft  gekflhlt.  Der  garautierte  Xntz- 
effekt  Ut 

bei  voiler  ltelastung  ....  07,75% 

9 25 % der  Bclastuug  . . . 95,1^0% 

„ Uberlastung  um  25%.  . . 97,70  */o- 

Die  TcinpuraturerhObung  bei  25  % Uber- 
lastung und  24  8tttn(Ugem,  ununterbrochenen 
Betrieb  dart'  nach  der  Garautie  46*  C nicht 
Qberschreitcn. 

Die  Kemltate,  welche  sich  bisher  im  lie- 
trleb  ergeben  haben,  sind  noch  etwas  gttn* 
sliger  als  die  Garamien. 

Die  Schaltanlagen  for  Drebstrom  und 
Gleichstrom  sind  getreunt  angeerdnet.  Jede 
Untorstatlon  ist  mit  einem  Satz  von  Dreh- 
strom  Sammelschienen  ausgerttstet.  mit denen 
sowobl  die  von  der  CYntnde  kommenden 
als  anoh  die  zu  den  Transfonnatoren  ftthren- 
den  l.citungen  enter  Zwischenschaltung  von 
antomattschmi  Olsehaltcni  mit  Zeiteinstel- 
lnng  verbunden  sind.  Diese  SchaJter  be- 
tinden sich  in  gemauerten  Zellen  und 
kCnnen  cinzeln  oder  gemeinsam  bedient 
werden.  FUr  jeden  Umformer  Bind  die 
Apparate  in  elner  solchen  Zeile  verelnigt 
Jedes  der  DreilciterhochspaimungBkabel  hat 
in  der  Centrale  such  einen  automatischen 
Olatusc halter  mit  Zeiteinatellnng,  welcher 
Im  Fallc  eines  Iftngerc  Zelt  amlauerndcn 
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Kurzschlussea  die  Strom  zufllhrung  unteT- 
brieht.  Automatlschc  Stromunterbrcchung 
gesehieht  auch  in  der  Verbindung  zwiBchen 
den  Umformernund  den  Gleichstrom-Sammel- 
schienen.  falls  els  Rilckstrom  von  gewisscr 
Starke  auftritt. 

Die  Schalttafel  beflndet  Rich,  vrie  erw  Ahnt, 
aaf  der  ersten  Galerie  uii  der  vonlcren 
Srimwand  doB  Gebiladee,  und  bosteht  aus 
elnzelncnMarmortafeln,  welche  aufschmiede- 
ciaeraen  Kahmen  bcfestigt  Bind.  Vor  diescr 
Schalttafel  hat  der  Schalttisrh  Anfstellang 
gefunden.  Jedes  von  der  Kraftstatlon 
kommende  Kabel  und  jcdcr  Umformer  hut 
auf  deni  Sehalttisch  eincn  KontrollBchaltcr 
mit  Licbtsignalen,  deren  8tromkreiae  zur 
bosseren  Obersicht  durch  schmule  Eiscn- 
schienen  diagrammartig  angedeatet  sind. 
Ftlr  die  in  die  Untersration  cintreten- 
den  Uochspannungskabel  sind  koine  Instru 
monte  vorhanden.  doch  betinden  Bich  auf 
der  Schalttafel  fdr  jeden  Umformer  ein  Watt 
meter  bis  3000  KW,  ein  Iudikator  ftlr  den 
Lcistungsfaklor  sowie  ein  Amperemeter. 


und  elne  Phases lampe.  Die  Kllowattstunden- 
zftldor  und  die  Relate  zum  automatischen 
ftffnen  der  Olscbalter  betinden  sich  auf  der 
RQckwand  des  Sehalttisehes.  Die  ltedienung 
der  Kheostatcn  im  Erregerkreise  der  Uni* 
former  geschieht  mittels  Hawlrades  von 
dem  Selialttisch  aus,  urn  dein  Loiter  die  voll- 
stAndigeCbersicht  tlber  dieApparate  wAhrend 
des  Synchronlsicrcna  zu  enndgllchen. 

DieAusrilBtungakmtlichcrUnterstationen 
ist  im  weaentlichen  die  gleiche;  dieUnter- 
station  on  1 und  8 iclgcu,  wic  sehon  er- 
wahnt,  in  der  Anordnung  der  Akkumulatoren 
und  Transforniatoren  eine  Abweichung, 
welche  durch  lokule  VcrbAltnisse  bedlngt 
war.  Die  Unterstation  No.  4 in  der 
110.  BtraJle,  deren  Au6<-re  Assicbt  in  Fig.  3 
wiedorgegcbun  i»t.  wcicht  von  den  Ubrigen 
in  ihrer  AuBeren  Gestalt  ab,  da  mit  ihr  cine 
Haitestello  der  liochbahn  verbunden  ist. 
Da  die  Unterstation  eine  sehr  fashionable 
Nachbarschaft  besitzt,  hat  man  das  AuJlerc 
des  GebAudes  der  Umgebung  angepailt.  Zur 
Fassade  slnd,  neben  braun  glaslerten  Ziegeln, 


tafel  ftlr  die  Fahrstuhlmotoren,  sowie  far  die 
IScIenchtungsaulage  des  T urines  bellndet 
sich  im  Kellergescbott  untcrlialb  des  Tormes, 
wo  auch  cln  Dampfkessel  fUr  die  Heizung 
des  Turmet  aufgestullt  ist.  SchlieBiich  cut 
(Wilt  das  KeliergeschoB  no  eh  eine  klclue 
Pumpenaulage  ftlr  die  Toiletten  und  elite 
Kcpuraturwerkstatt.  Zur  Beleuchtung  des 
TurmeB  dienen  !)&  GIQhlampen  von  10  11K, 
uuficr  den  Lampen  in  den  Aufztlgen  selbst. 
Die  Lumpen  ftlr  die  Obergiinge  und  Treppen, 
auBerhalb  des  T urines  warden  von  dem 
Bahnstrom,  unabliAngig  von  der  Station  go- 
spels t. 

ErwAbnt  sei  noch,  da£  Herr  L.  B.  8 till- 
well,  der  jetzige  Klectricai  Direktor  der 
Untergrundbahn,  dem  ganzen  elektrischen 
Ansbau  der  liochbahn  voraland,  wAhrend 
Herr  George  H.  Pegram , der  Chef-Ingenieur 
der  Hochbalin,  die  Baub-itnng  in  HAnden 
hatte.  Der  dorzeitige  Bctrlebsleiter  ist  Herr 
Hugh  ilazelton. 


Cher  diesen  Apparaten  betinden  sich,  auf 
einer  beBonderen  Tafel  raontiert,  die  Syn- 
chronisieningsappurattc.bi'Btchendanseinein 
„Lincoluschen  Apparatu  mit  einem  Volt- 
meter und  2 Gltlldampen.  Dleser  „Liucoln  • 
sc  he  Synchronlsmusanzoigcr*  ist  ein  rundes 
GehAusu  mit  uiner  Skala  von  etwa  300  mm 
DurchmeBBor,  auf  welch  er  ein  Zelgvr  spielt, 
desaen  Ausschlag  anzdgt,  ob  die  zu  syn- 
chronisiercnde  Maschine  zu  langsam  oder 
zu  schnell  lAuft  und  wann  die  TourenOber- 
einstimmang  errcicht  1st.  Ftlr  Jeden  Um- 
foriner  1st  an  der  Schalttafel  vorgeaehen  ein 
KilowattstnndenzAhler,  ein  Amperemeter  bis 
7)000  A und  ein  automatlscher  Atuscbahcr 
fur  0000  A.  FQr  den  Fall,  dull  einer  dieaer 
Apparatu  versa  gen  sollte,  sind  Reservetafelli 
mit  Unterbrechern,  fQr  die  Umformer  die 
Spcisekabel  vorhanden.  Dio  llebelschaltt-r 
zur  Verbindung  der  Tranaformatoren  mit 
den  Umforinern  sind  auf  Marmor  an  der 
vorderen  Wand  der  Transformatnreti  selbst 
moutiert.  An  dicser  Stelle  betinden  sich 
auch  noch  ein  SyucbronlslerungsuppurMt 


fig.  a 

roter  Sandstcin  verwendet  worden;  das  Dach 
ist  mit  einer  besondcren  Art  roter  Ziegeln  ab- 
gedeckt,  wAhrend  die  mit  omamcntalcn  Vor- 
zkrungen  geschmQckten  Kinnen  und  Gossen 
aus  Kupfcr  getrieben  sind.  In  clneui  auf 
dor  SQilwestaeito  des  Gcbaudcs  gclcgmen 
fQnfsttickigen  Turm  sind  vier  AufzQge  ftlr 
die  BefOrderung  der  FahrgAste  zu  den 
Bahnsteigen  untergobraeht.  Diesc  AufzQge 
arbeiten  vflllig  unabhAngig  voneinander 
und  gestatten  eine  Geschwlndigkeit  von 
(10  bis  90  m in  der  Minute.  Sle  sind 

imstande,  stUndlich  1200  FahrgAste  auf  die 
Plattform  zu  befOrdem.  AuBer  den  Auf- 
zQgeu  sind  noch  schmiedeelseme  Treppen 
vorhanden,  welche  zu  den  Hahn&teigcn 
ftlhren.  Die  von  der  Otis  Company  erbauten 
AufzQge  haltcn  automatisch  an  dem  obersten 
und  unteraten  Stockwerk  und  sind  mit  zu- 
verlilssigen  Sicherheitsvorriohtungen  ver- 
sehen;  zum  Uctrlebc  dienen  Glelchstrom- 
motoren  ftlr  (JO  A bei  000  V nnd  800  U.  p.  Miu. 
Zur  Keguli'-rung  wird  das  magnctische 
Otis  Control-System  verwendet.  Die  Schalt- 


Der  Jungner-Edisonsche  Akkumulator.1) 

Von  M.  V.  Schoop. 

Suit  Qbcr  zwei  Jahren  liest  man  in 
Fach-  und  TagcsblAttern  hAutig  mehr  oder 
wenlger  mysteribse  Mitteilnngen  tlber  den 
neuen  alkalischen  Nicbtbl.-i  - Akknmnlator, 
der  nnch  den  Angaben  Ed  iso  ns  berufen 
sein  soli,  anf  deni  Gebieto  der  Traktion 
vermhtelst  Akkumulatoren  eine  gftnzliche 
UmwAlzung  hervorzurufen.  Da  Jedoch  tier 
Edisonache  Akkumulator  bis  jetzt  noch 
keineswegs  fabrikamAUig  hcrgestellt  bzw. 
auf  den  Markt  gebracht  wird,  kann  man 
sich  schwer  des  Eindrucks  erwehren,  daB 
e*  Edison  niclit  gelungen  ist,  die  seinem 
Akkumulator  unbafienden  Mangel  zu  bo- 
heben. 

Bekanntlich  hat  dor  schwedische  Che- 
miker  Jungner  sich  ebenfalls  verschiedenc 

')  Krw.-ilfruii*  *-iur*  auf  liinlmliinif  i|«-r  Rtoktrotecli* 
niirhdi  Opwllarhaft  in  Kfiln  am  71.  Hal  d.  J.  nt-lialtoncn 
Vortraitm 
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galvnnisclie  Kumbitmtioneii  schtttzcn  lassen 
and  nnschcinend  vor  Edinon  erknnnt,  datt 
Nickeloxyd,  wcnn  ea  in  geelgneter  Welse 
«uf  dent  TrAger  zura  Uaften  gebracht  wird, 
oin  tcclinisch  brauchbarer  Depolariaator  ist. 
Eh  mag  hicr  ununtcrsuclit  blelben,  welchem 
von  beidca  Erlindern  die  PrioritAt  der  Kr- 
llndung  znzuspreohon  ist,  beilAulig  mu  go 
jedoch  darauf  hingewicsen  werden,  daB  so- 
wobl  da*  cnglische  als  auch  da»  deutsche 
Patentamt  sich  dureh  den  Einspruch 
Jungner*  verauluBt  *ahcn , die  Patent- 
ansprttchc  Edison*  erbeblich  zu  kttrzen, 
und  dali  **s  nat-h  meinein  Dafttrhaltcn 
richtlger  isi,  von  chiem  Jungner- Edison- 
notion  Akkuroulotor  zu  sprechen  als  umge- 
kehrt 

Es  1st  niclit  zu  leugnen,  daB  auch  der 
hesle  beutige  Hleiakkamulator  fUr  trans- 
portable Zwccko  mit  *o  „schwerwiegcndon" 
MAngeln  behaftet  ist,  daB  Rich  der  Erflnder 
aides  besseren  Nicbtbloi-Akkuniulators  un- 
Bterhlicbc  Verdlenste  erwerben  wttrde. 
Gleichzeltig  mutt  jedoch  ansdrttcklieh  be- 
tont  warden,  daB  die  ortafeaten  Akkumulu- 
toren,  b«*i  denen  das  hohe  Gewiclit  sowie 
die  Platzfrage  zlemlich  untergeordmte 
Rollon  spielen,  nine  so  hohu  Btufc  der  Voll- 
komtnciiheil  und  tcchniscken  Eignung  or- 
reicht  haben,  daB  von  einem  Rich  geltend 
innchendcn  Hedttrfnis  nacb  einem  beaseren 
Akkumulator  f(ir  diese  Zwi>cke  nichl  wolil 
die  Rede  Rein  knnn.  Ob  bzw.  inwioweit 
der  Jungner  Akkuumlutor  gegcnQber  dem 
transporlablcn  Hleiakkamulator  einen  Sebritt 
nnch  vorwtlrts  bedeutet,  dflrftc  aus  den 
folgcnden  Beobacbtungen  und  Meaaungen 
an  einem  Jungner- Akkuotalator  hervor- 
gehen,  der  in  der  Akkumulntorenfabrik  der 
Jungucrsehcn  Gesellscbaft  in  NorrkOping 
bergestellt  warde  und  im  .Mai  d.  Js.  in  meine 
Iltmde  gelangte. 

Der  niclit  inelir  none  Akkumulator  war 
aus  5 negativen  und  -1  positiven  Elektroden 
zusainmeiigcsetzt.  Die  positive  Plattcn- 
gruppe  wogin  feuclitem  Zustande  einscliliettl. 


2 Schraubcnkletnmen  ...  1 (M3  g 
die  negative  l'lattengruppe  . 1 102  „ 
Ilurtgumtniknsten  smut  lao- 

lierwflnden 401  „ 

■lie  30- -proeentige  Atzkalilauge  500  „ 

die  betriebsfertige  Zeiie  wog 
somit  ruud 3,1  kg. 


Die  Elektroden  (212x77x4  bis  5 mm) 
sind  niclit  etwa  wie  Hleiclektroden  an  der 
gemcinsmnvn  Vcrbiudungsleiste  angelfttet, 
sondern  vermittclst  verniekcltcr  Eisen- 
schrauben  angeschraubt  und  aus  taseben- 
furmigen  perforierten  Trflgcm  von  niekel- 
plattiertem  Stablbb'cb  bergestellt,  die  in 
ihrem  Inncm  die  wirkwimen  Siib-dunzun 
cntbalten.  Um  tin  Ilerausfailen  oder  Her 
nusachwemmen  dieser  letzteren  zu  ver- 
ineidcu,  werden  die  Plutten  an  den  KAndern 
zu>ammeiigebi>gcn,  grOBere  Elektroden  sind 
aus  mebreren  Platteneinheiten  vermlltelst 
fulzartiger  Verbindungen  zusammengeftetzt 
(vgl.  Fig.  4).  Das  Tuschenmaterial  ist  fttr 
beido  Elektroden  das  gleiche,  hingegen 
trilTl  dies  niclit  zu  fttr  die  wirksmnen  Masson, 
die  aus  Nickeloxyd  und  Kndmiutn  bzw. 
Else u in  feiust  vertciltcm  Zustande  bestehen 
und  mit  geeigneten  Flttssigkeiten  angerQbrt, 
in  breiartiger  Form  in  die  Taschen  ein 
getragen  werden. 

Die  photographischc  Abldldung  in  Fig.  4 
zeigt  uns  eine  auseiuandcrgenommenc 
Jungner-Zelle;  jeducb  ist  diesu  Zeiie  nichl 
die  tiler  besehriebeno,  sondern  eine  etwas 
klcinere  Type  mit  nur  3 positiven  l’latten. 

Um  zwischen  deni  Hleiakkamulator  und 
s«  inem  neuen  Kivalen  einen  recht  bc«|ueme» 
Vergleich  zu  ertuOgliehen,  liett  icli  tnir 
eine  itlelzcllc  xasamnicnalellen,  die  ebon- 
fulls  4 positive  und  5 negative  Flatten 


(110x87  x 3,6  mm)  enthiclt  und  die  kom- 
plett  2,92  kg  wog,  also  amiAhernd  dasselbc 
Gewicht  aufwies.  Die  GefaBabraessungen 
des  Blciakkumuiutors  waren  G0x  135x  122  mm 
gi  geu  273x86x75  mm  beim  alkuliscbcn 
Akkumulator.  Die  Uaumbeanspruchungcn 
verb  alien  sicb  also  etwa  wie  1 : 1,7;  bei  der 
Ermittelung  des  Kaumbedarfes  sind  fttr 
beido  Zellen  noch  rund  30  mm  fttr  die  Ver- 
bindungsklemmcn  hinzuzurechnen. 


Die  von  der  Fabrik  fttr  den  Blniakku- 
mulator  garantierten  KapacitAtcn  waren: 

18  A-Stdn.  bei  3-stttndlichcr  Entladung, 

20  „ „ 5-  „ 

22  7. 

« I " 10-  l 

Diese  Bleizclle  blieb  ein-  fttr  allcmalu 

mit  der  alkaliseben  Zeiie  in  Soric  geschaltet. 


Vcrbalten  bei  Lndung  und  Entladung. 

Die  im  folgonden  beschrlebenen  Ver- 
suehe  erstreckten  sich  in  erster  Idnie  auf 
das  Vcrbalten  der  Zellen  wlhrcnd  i.adung 
und  Entladung,  Kapacitiit,  Heobacbtung  der 
Temperatur-  und  Konceiitrations>chwan 


kungen  der  Elektndyte,  sowie  auch  auf  die 
Iteziehung  zwlaehen  Knpacitilt  und  8trom 
stiirke.  Nutzeilektbestimtnungen  viunieu 
nicht  gemacht,  da  die  liierfttr  iu  Heiracht 
kommenden  gUustigen  Hedingungen  ntcJii 
geuau  bekannt  waren  und  die  rutionclle 
Kixierung  des  Zeitpunktes,  an  deni  die  La- 
dung  zu  untorbrechen  ist,  nicht  so  leicht  ie. 
wie  beim  Hleiakkamulator.  Es  mag  immeriin 
nicht  unerwAbut  bleiben,  daB  die  bis  jetzt 


geinaebten  Messungcn  darauf  hinweisen,  daB 
besonders  der  NutzefTekt  in  Wattstonden 
weit  niedrlger  ist,  als  beim  Hleiakkumulsti-r 
und  voraussichtlich  nicht  ttber  GO  bis  66%  be- 
trflgL 

Wie  ein  Bllek  uuf  die  Entladckun’cn  in 
Fig.  5 und  0 zeigt,  sind  die  KapacitiUen  der 
Jungner- Zeiie  denjenigen  der  Hleizelle be 
sonders  bei  bohen  StromstArken  Qberlegen. 
da  jedoch  die  mittlere  Entladespannnng  de» 


Jungner- Akkumnlators  nur  etwas  6b'-r 
1 V bi'trigt,  ist  der  Vergleich  selb&tver- 
stitndlieh  in  Wattstunden  durcbzufdlirco, 
wobei  man  sich  ttber  die  zulAssigen  on  ter- 
sten  Spannungsgrenzen  einigen  mail.  Beim 
Hleiakkamulator  bctrAgt  der  Spamiuogsab 
fall  im  allgemeinen  10  bis  12*/#  der  anfing- 


n*  4. 


ric-i 
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lichen  Spnnnung,  bclm  alkattsohon  Akku- 
mutator  mQsscn  wir,  den  bcsondercn  Eigen- 
schafton  dcsselben  Kechnung  tragcnd,  30  bis 
40%  xulssson,  wle  sich  aus  den  Diagram- 
men  ohne  weitercs  crkennen  lABt.  Als 
anfitngliche  Klemmenspannung  gill  der 
10  Minuten  nach  Einsebaltung  abgelcsenc 
Wert. 

Die  ereten  Enttadungen  und  die  daiauf 
folgonden  Ladutigcn  warden  mil  nuBer- 
gewdhnlich  hohen  Stromstllrken  vorge- 
nommen,  nftmlleh  mit  20  bzw.  15  A,  d.  h. 
rund  dcm  vierfachcn  dcs  Nonnalen.  Eine 
Entladung  bzw.  I .a  dung  mit  20  A wird  dureh 
die  Kurven  In  Fig.  ft  reranschaullcht,  wo 
auBer  dcm  zeitiiebcn  Vertauf  der  Klemmen- 
spannung  b«i  Kntladang  and  Ladung  auch 
die  zugehftrigcn  clcktroiuoiorischen  Krftfte, 
sowic  die  TemperararvcrAnderungen  <ler 
Elektrolyte  graphisch  aufgetragen  sind.  Die 
Klemracnspannung  des  Jnngnor-Akkumu- 
Utors  setzt  be l rund  1 V an,  urn  langsam 
dem  Greuzwert  0.8  V entgegen  zu  gchen. 
Da  dieser  Wert  von  der  Fabrik  ale  zulAssigc 
unterste  Entladegrenze  angegeben  wird,  mo 
soli  deraelbe  ffir  die  Foigo  auch  bui  den 
anderen  8troni8t&rken  gelten  and  far  die 
Bereehnung  der  Kapaeitiiten  fcatgelialten 
werdcn,  obwohl  e*  richiiger  wAre,  bci  den 


dorch  die  bciden  Kurven  der  EMK  uud 
Klemmenspannung  (in  den  Abbildungcn  mit 
EMK  und  Ap  bezeicbnet)  eingeschlossen 
wird,  bcim  Blciakkuraulator  zum  grfditen 
Tail  dureh  die  Koncentrationspnlarisatinn 
veranlaCt  wird,  d.  U.  wir  dttrfen  belm  Blei- 
akkumulator  den  inneren  Wideretand  nicht 

...  EMK  — A p . , oil 

gleich  sctzen  ^ — - , da  wir  2-  bis 

3-mal  zu  hohe  Werte  erhalten  warden, 
wiihrenddciu  dies  beim  Jungnor-Akkunm- 
lator.  wo  dem  Elektrolyt  eine  gans  andere 
Kolle  zngeleilt  uud  die  EMK  von  der  Elck- 
truly  tkoncontratii  m prakiiseh  unablulnglg 
1st,  zuta.-sig  erscbeint. 

Wenn  wir  in  crater  Annilherung  fUr  die 
Hleizelle  den  inneren  Wideretand  glclcli 
setzcn 

EMK -A*  1 

Wi~  i * S ' 


was  zulAssig  1st,  b<i  erglbt  sich  derselbe 
z.  B.  nach  eincr  Stundd  nach  Uegion  der 
Entladung  mit  10  A (Fig.  6)  zu 


2,066  - 2,020  1 
10  3 


^>0,00116X2, 


Graphisch  zuannimcngestcllr,  erhallen  wir 
Kurven  von  der  in  Fig  7 wkdergegebenen 
Gestalt,  Man  urkcnnt  sofort  das  prin- 
ciplell  voneinandcr  abweichende  Verhalten 
der  beideu  Akkumuiatorcii  hiindchllicli  der 
Ahhftngigkcit  der  praktitich  verrUgbaren 
Ampere  bzw.  Watistunden  von  der  Ent- 
ladcstromstflrke.  W Ahrend  diene  lietationcn 
beim  Hleiakkumulator  durch  hyperbel- 
Ahnlichc  Kurven  gek«  nnzeiehnet  sind,  lfilit 
sich  der  Zusammenlwing  EWlschcn  Kapneititt 
bzw.  Lelstung  und  StromstArke  beim  Jung- 
ner-Akkutnuiator  dureh  zwel  Gerade  dor- 
stellen,  die  beinahe  parallel  verlnut'en. 

Die  hicr  angegebenen  KapacitAten  sind 
je  das  Mittel  von  zwei  cinundcr  folgenden 
Eutladungeii  mit  der  gleichen  StromstArke. 
En  sci  noch  ainsdrficklich  erwAhnt,  daB  den 
Kntladungen  regeltnABig starke Chertadungeii 
vorangingen,  da,  wle  berelts  bemerkt,  vor- 
derband  die  Fcststdlung  von  Wirkungsgrad 
und  Nutzeffebt  nicht  in  der  Absieht  der 
1'uralleiprafung  lag.  Beim  Bleiakkumulator 
kommen  dime  Pbcrladungcn  dadureh  zum 
Ausdruck,  daB  die  erhaltenen  Kapacitflten 
crheblich  fiber  den  gurautlerten  llegen.  Urn 
fiber  die  Verteilung  der  KapacitAten  auf  diu 
Ntckeloxyd-  bzw.  Kadmiumelektrode  Auf- 
sehluU  zu  bekommeu,  bedientc  lch  tuieh  eluer 


sehr  kurzen  Entiadezciteu  diu  nicht  zu 
unterechreltendc  Spannungsgrenzc  tiefor  zu 
wAhlen  als  boi  den  langen  Eniladezeiten. 
Ein  seharf  gebogenes  Knie  wle  bci  den 
Entladekarven  von  Blelakkuniulatoren  tritt 
beim  Jungne.r- Akkumulator  nicht  auf.  Die 
Kurven  ffir  die  elekiromotorischen  Krilfte 
sind  vermittelst  der  sogenannten  Unter 
bn-chung&metliode  erhalten  worden,  die  be- 
kaniitlich  nar  N&horungnwertb  gibt.  Wihrend 
nun  brim  Bleiakkumulator  die  EMK  nach 
Unterbrechung  des  Stromea  sich  infolge 
SAan*diff\islnn  merklich  und  ziemllcb  raseh 
Andert  und  die  mehr  oder  weniger  groBe 
Obung  des  Beobachtere  das  Itesultat  be- 
••inHufit.  1st  die  Anderung  der  EMK  nach 
ttftoen  dcs  8tromkreises  beim  Jungner- 
Akkumulator  so  goring,  daB  die  Methodc 
hier  sehr  gut  verwertbar  ist,  am  fiber  den 
Inneren  Wideretand  dcs  Akkumulators  Auf 
schluU  zu  erhalten.  Wie  man  sieht,  betrJlgt 
der  Spannungaabfail  In  der  alkatischen 
Zelle  rund  das  Doppelte  von  dcm  des  Blel- 
akkumulators,  wobel  wohl  zu  hcrficksich- 
tigen  ist,  daB  die  Hreite  des  Streifuns,  welclier 


fQr  die  Jungner- Zelle  hingegen  zu 


1.275  1,190 

10 


= 0,0086X2. 


Ich  bemerko  ausdrQeklicb,  daB  die  hier 
crmittelten  inneren  Widcrstitiida  lediglieb 
als  Anhalt  ffir  die  Grfifienordoung  aufzu- 
fnasen  sind. 

Warum  die  Jungner- Zelle  einen  ver- 
gleiohsweise  so  hohen  inneren  Wideretand 
aufwelst,  soli  weiter  unten  errtrtert  warden. 

Cber  die  orhaltcneti  KapacitAten  sowie 
die  Lelstungen  in  Wattstunden  hei  ver- 
schiedeneu  KnUadczellen . gibt  folgende 
Tabelle  AufschluB: 

KnpmiUl 
in  Am|~ n uniKli-ii 
.lunvni'r-  Hli'l- 
lintlaiU-  A hlii-  Akka* 

Mrunt  BuUiur  aulatiir 

20  A 30,0  1ft, 66 

15  „ 31,5  16,6 

to  „ aofi  20,06 

5 „ 43,8  24,0 

1 „ 48,0  38,0 


Jui 


!>  Uiiir.ir 

la  Watutunik'D 
Hli'i- 
AUu 
■uul*(i>r 

30,07 
32,0 
39.84 

48, 0f> 
77,9 


TST 

uiulator 

309 

37,0 

44.24 

60,8ft 

67,6 


kupfernen  llfiifsclektrode,  die  von  Zeit  zu 
Zeit  in  die  I^iuge  getaucht  wurde.  Es  zeigte 
sich,  daB  an  dcm  Abfall  hauplsilchlieh  die 
positive  Klektrode  schuld  ist,  daB  also  die 
Komponeuten-KapacitHien  sich  All n lie h ver- 
halten  wic  beim  Bleiakkumulator,  l>ei  wel- 
ebem  i-beufalls  in  den  weitaus  mcisten 
Fallen  der  schnellc  Spannungsabfall  mit  der 
ErschOpfung  bzw.  Silareverarmung  der  Blci* 
supcroxydelektrode  zusammenfflilt, 

Kurz  nach  Beginn  der  Entladung  mit 
20  A zeigtc  cln  blank  gesehabter  Kupferetab 
z.  B.  0,74  V gogen  die  Nickclelektrode  und 
0^120  V gegeu  die  Kadmiumelektrode,  gegen 
SchluB  der  Entladung  jeduch  O.fiOO  V g>  gcn 
die  Nickulelektrodo  und  0.322  V gegen  die 
Kadmiumelektrode. 

Die  EMK  eluer  Kadmkim  Nickel  Zelle 
betrftgt  im  Kuhezustaude  1.35  V,  die  EMK 
eluer  Zink  - Nickel  • Zelle  1.70  V,  diejenige 
eincr  8ilbcrHUperoxyd-Kupfer- Zelle  (ebon- 
falls  eine  Erflndung  Jungncrs)  0,93  V. 

W as  nun  die  KapacitAten  und  Leistungen  . 
auf  die  Gcwichtseinhcit  der  kompletten 
Zelleti  anbelungt,  so  muB  darauf  hingewiesen 
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werden,  daB  die  Jungnorsche  Fabrik  ana- 
drttcklicb  hervorhebt,  daB  die  Vorzfigc  ihrcr 
Akkumuiatoreii  nicbt  in  einer  bcnondora 
hohen  Leistungafihigkeit,  aondem  vielmebr 
in  der  auflerordcutlichcn  Haltbnrkeit  d«*r 
FJektroden,  aowie  dor  Unctnprtinllhhkelt 
dieser  letzteren  gegen  unsachgcinABc  uud 
robe  Bchandlnng  liege.  Dementspreehcnd 
biclt  leh  «*»  far  ugebncht,  far  dm  Ver* 
gleich.-akkamalator  nieht  allzu  dflnm*  Flatten 


Anderung  erteidet.  Wenu  der  wlrksamen 
Substanz  der  posithron  Flatten  die  Funnel 
SijOg1)  zukomnit,  to  dtirfte  die  dem  Ent- 
iadevorgange  entsprechende  Keaktions- 
gleichung  «lie  folgende  scin: 

2f  0t  + 2 K 0 II  + 2 C d 

- Ni  0+2  KO 11+  CdO. 

Die  Gleichung  ilfit  crkcnnen,  daB  die 
Kuncentration  des  Elcktrolyt*  und  folglich 


Tilt.  7. 


zu  verwenden,  und  es  braucht  wohl  nicbt 
dcs  besoudercn  darauf  hingewieaen  zu 
warden,  daB  ea  nieht  schwer  halten  wttrdc, 
bei  gleichexn  Gewicht  auf  bedcutend  hOhere 
Kapacitftten  za  kommen.  Der  Verkaufsprels 
einer  J ungn  er- Zelle  1st  gegenwArtig,  da 
Spccialmaschinen  fiir  die  Herstellung  dieser 
Akknmolatoreu  nodi  nieht  vorhanden  sind 
und  die  Robmaterialien  noch  in  verhiltnis- 
tnABig  kleinen  Mengen  angckauft  warden, 
otvra  dns  Doppelte  von  dem  einer  Hleizelle. 

Erholung. 

DaB  sich  ein  entladener  Itklakkumu 
lator  erliolt,  ist  cine  altbeknnnte  Tatsachc. 
wenn  es  aach  erst  Dolezalek  vurbchalton 
blieb,  don  strikien  Xachwets  zu  erbringen, 
daB  wir  es  bier  mit  einer  Difffisionserscbei- 
nung  zu  tun  haben,  indciu  die  sohr  ver- 
dOnnte  I’orensilure  iin  Innem  der  Flatten 
alluiilblicb  durdi  frlschc  SAure  von  auBon 
ersetzt  wird.  Die  ..Erholungskapacitlit"  1st 
ganz  besonden  bei  dicken,  gcschmiertcn 
Flatten  and  knrzen  Entladezeiten  enorm  und 
unleughar  fQr  vielc  Zwecke , wo  unter- 
broebenor  Betrfeb  in  Rrage  kommtf  von 
nicbt  zu  arttorscliAtzmidor  Widitigkeit.  Es 
drftngt  sich  nun  die  Fra ge  auf,  wie  verb  Alt 
sicit  in  dieser  Besiehung  der  alkftllache 
Akkumulatur?  Die  Frage  ist  ilabin  zu  be- 
antworten,  daB  dcmselben,  wie  die  theore- 
tisehe  Oberlegung  nieht  anders  erwarten 
lABt,  ille  ErholungsfAhigkelt  ganz  und  gar 
abgelit.  DaB  dem  so  scin  muB.  ieuchtet 
ohne  weiteres  ein,  sofem  man  sich  nur  die 
auBerordcntlicbe  Vcrachiedenheit  der  beideu 
Elemente  blnsiclitlidi  der  Eigetischaftcn  und 
Funktion  der  Elektrolyte,  so  wie  der  im 
Flatteninnern  sich  abspiclcnden  elektrolyti- 
schen  VorgAnge  vor  Angen  hull.  So  ist 
auch  auf  die  KapacitAt  des  Jungner-Akku- 
mulaiorn  ohne  erhebiichen  EinfloB,  ob  zwi- 
sclien  l.adung  und  F.ntladung  cine  grOBcre 
Oder  kttrzcrc  Kuhcpausc  liegt. 

Theoretisches. 

Heim  Uleiakkumulator  ist  der  strom- 
liefemde  ProceB  auf  beiden  Elektrodcn  mit 
der  Blldung  von  Dleisulfat  verbunden,  die 
SchwefcIsAorekoncantration  nimmt  bei  der 
Entladung  ab,  bei  der  I^dnng  wledcr  zu. 
Heim  Jungner-AkkumuLator  bat  der  Kick- 
trolyt  Icdigiicb  die  Hollo  cines  Letters  zu 
ttbcrnchmcn,  der  den  Sauerstoff  von  der 
einen  Seite  auf  die  andere  trail  sportiert, 
ohne  dnB  die  chemische  Bcschaffenhcit  der 
Zerseizuugsliussigkcit  irgendwie  cine  Ver- 


auch  die  elcktriache  Leitfahigkcit  dcssclben 
vor  uud  nach  .Stromdurehgnng  dlaselbow 
sind,  was  auch  durch  die  direktc  Messung 
der  Dichtigkeit  bei  verschiedenen  Versuehen 
bealStigt  gefunden  wurde  (vcrgl.  Fig.  6). 
Die  Bcohachtuiig  der  DichteAndemngen 
wurde  boi  beiden  Zdlen  vermittelst  eines 
ArAopyknometers  vorgenommen,  welches 
noch  die  dritte  Decimate  abzulcscn  go- 
stattete.  Wie  a 08  den  Kurven  in  Fig.  6 lier- 
vorgeht,  blieb  daa  spec.  Gewicht  der  Kali- 
lauge  wAhrend  der  ganzen  Vorsuchsdauer 
(Entladung  und  T>adung)  auf  zicmlich  go- 
nau  deinselbcn  anf&nglichen  Wert,  nAmlich 
1,235  (=  ca.  aOproc),  wAhrend  die  SAure- 
diehte  sich  erhehlich  finderte.  Bel  sehr 
lAngsamcn  Entladunguu  kunntc  icb  sugar 
cine  deutlichc,  wenu  auch  geringe  Zunahme 
dor  Koncentration  festttellcn,  Jedcnfalls  hcr- 
vorgerufen  durch  Verdunsiung  von  Waaser. 
Edison  einpflehlt  cine  20-  bis  25-procentige 
Lauge.  Die  Jungnerschen  Patentschriften 
sprcchen  also  treffend  von  „einem  primAr 
und  seknndAr  benatzbaren  galvani- 
seben  Element  mit  unverAnderlichern, 
ulkulischcm  Elcktrolyt0.  In  umnittel- 
barer  NAhe  der  Elektroden  kdunen  in- 
folge  der  verschiedenen  Wandemngs- 
geschwindigkelten  der  Kalinm-  und  Ily- 
droxyl  lonen  wohl  geringfQgige  Konccn- 
trationsunterschied  der  Lauge  eintreten,  der 
Geaamtgebalt  des  Elcktrolyt*  an  Alkali 
hydrat  blclbt  jcdoch  unverAndert. 

Ohne  an  dieser  Stelle  die  Theorie*)  des 
aikaliscben  Akkuinnlutuni  cingehends  zu 
be^prechen,  mOchte  icb  doch  noch  auf  das 
sebr  auffallcndc  Vrerhalren  dcsselben  b«-zilg- 
lich  der  TemperaturAnderungen  dcs  Elektro- 
lyts  bei  Ladung  und  Entladung  aufmerksam 
machen.  Wic  die  kaiorimetri.-*ciien  Mess* 
ungen  von  Streintz  und  Doleillek  cr 
wiescn  haben,  kdhlt  sich  cine  mit  dor  gc- 
brifnchlichen  SAure  vnn  1,17  spec.  Gewicht 
gefullte  Bleizellc,  dem  poBitiven  Temperatur- 
koafUcienten  entspreohend,  bei  der  Ent- 
ladung ab,  wAhrend  die  Ladung  unter 
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W Ann  eent  wick  clung  vor  sich  geht.  Beim 
.Tungner- Akkumulator  ist  genau  das  Knt- 
gegengesetzte  der  Fall,  da  das  Nickeloxyd 
elite  negative  BildungswArme  b*-sitz(.  Wir 
haben  es  also  bei  der  Ladnng  init  einer 
cndothcrmischcn  Hcakilon  zu  tun,  indem 
sich  das  Nickeloxyd  unter  WArmeabsorption 
aus  Nickeloxydul  bildet. 

Die  Abkdhlung  der  Lauge  ist  besondcr- 
bci  Ladungcn  mit  hoben  StromatArken  reebt 
krAftig,  wic  die  Temperaturkurve  in  Fig.  6 
zeigt.  Die  Lauge  hatte  am  End*-  der  En<- 
laduug  eine  Temperatur  von  32°  C und  tiel 
in  der etwa  1 Stonde 40  Min.  dauerndea  Babe- 
pause  auf  29°  C.  Nach  Beginn  der  Ladung 
mit  20  A schnelit  die  Kurve  in  die 
Hdhe,  urn  fedoch  nach  14  Minaten  und  nach 
Erreichung  cincs  Maximum*  von  33°  C in 
beinahe  dcmselben  Tempo  zu  fallen.  Dae 
anfAngliche  rasche  Anstr-igen  dor  Tempe- 
ratur hAtigt  darnit  zusammen.  duB  die  He- 
aktion  im  lnn«'rn  der  Flatten  statttindut,  dort 
also  die  FlUssigkeit  znorst  abgekllhlt  wird, 
wAhrenddem  die  AuBcre  FiQssigkeit  infolge 
der  Stromarbeit  orwllrmt  wird.  Durch 
Diffusion  tellt  sich  die  AbkUhlung  allmAhlich 
auch  der  (ibrigen  Lauge  mit.  Auch  l>ei  der 
Entladung  hezw.  Ladung  mit  10  A (Fig  6} 
zeigt  die  Temperaturkurve  ein  anulogcr- 
Verbalten,  wenn  auch  die  Bchwankungcn 
nicbt  so  auBgcprAgt  sind  wie  itn  ersten 
Falle.  Der  fUr  das  Thermometer  bcndtlgte 
Flatz  war  SO  knapp  betuessen,  daB  ilasselbc 
in  sehwach  genc-igter  Lage  in  die  fiber  die 
oberen  I'lattenrAnder  herausragendc  Flfissig 
keitsschicht  geli'gt  werden  muBtc. 

LeitfAhigkelten  der  wirksamen  Sub- 
stanzeu  und  der  Lauge. 

Welter  oben  wurde  b*'reit*  die  Ver- 
uiuiung  ausgesproeben,  daB  der  niedrige 
Nutzeffekt  hauptsAchlich  durch  diescbleeliten 
Loit/lhfgkeitea  der  Elektrodcusubstanzen, 
sowie  des  Elcktrolyt*  bedingt  iat.  In  der 
Erkcimtnis  dieser  Tatsache  ist  hi  cincm 
Jungnerschen  englischcn  Patent  (No  15HH0 
vom  Jahre  1805)  der  Vorschlag  gemacht, 
die  LeltfAhigkeit  der  Substanzett  durch  Hei- 
mengen  von  Graphit  zu  crhOhen.  Es  ist 
bier  vielleicbt  angebracht,  an  die  Ergeli- 
nisse  von  Messungen  fiber  die  Leitfahigkcit 
von  geprefiten  Polvern  zn  erinnern , fiber 
die  Streintz  Unterxnvhungen  angest«  llt  und 
eingehend  berichtet  hat,  Nach  Streintz 
wArc  Nickeloxyd  (Ap  »',(>,)  ein  Nicbtleitcr, 
wAhrend  das  Lcitvermfigen  von  Blci- 
saperoxyd  {Pb  0.)  fast  die  UAllte  von  dem 
des  (juecksilbers  betrflgt.  Es  gelang 
Streintz  nieht,  elne  andere  Verbindung  zu 
ermittelu,  die  die  KiektricitAt  ebenso  gut  leitet 
wie  Pb  0,.  Kadminm  bzw.  Kadmiumuxyd 
geban  weniger  AnlaB  zu  Hedenkou,  obwohl 
diese  KOrper  hlnalehtiich  der  Leitfahigkcit 
ebetifalls  von  Bteischwamm  bei  weitem  alter- 
troffen  werden.  Streintz  zleht  aaa  *elncn 
Bcobachtungen  den  SchluB.  daB  daa  Kad 
miumoxyd  (CdO)  in  zwei  ModlHkationen 
anftrilt,  von  donen  die  eine  acblechtor  leitet 
und  deren  l.<‘itvermbgen  von  der  Tcmpc- 
rwiur  unabhAngig  ist,  die  andere  hingegen 
zwanzjgmaJ  befcser  leitet  and  einen  nmetaili 
schen-  Tempcraturkoi-fiicientcn  beaitzt 

Obcr  di*“  LeitfAhigkelten  von  Kali  bzw. 
Natronlaoge  und  SchwofelsAurc  gibt  Fig.  8 
AufschlnB.  Man  erkennt,  daB  ScbwefelsAurc 
von  1,23  spec.  Gewicht  beatlcitendt-r  Lange 
noch  wesentlich  fiberlogan  ist.  Es  komnu 
hinzu.  daB  Alzlaugen  die  EigentUtnlichk>‘it 
aufweiaen,  aaa  der  Lnft  beglcrig  Kohlen- 
sAare  zu  absorbioren  und  hierbei  Karbonatc 
za  blldeu,  wodarch  die  LeitfAhigkeit  d«‘r 
alkaliechen  Elektrolyte  noch  mehr,  wenn 
auch  langsara,  heruntergedrfiekt  wird.  Edi- 
son versieht  den  VerschlaBdeckel  mit  cinem 
Ventll,  das  der  Luft  den  Eintritt  ins  GefAB 
nieht  gustattet,  jedoch  die  bei  Ladung  ent- 
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stehenden  Cane  entweichen  lSCt.  Kebenbci 
sci  bemcrkt,  daB  im  Wrgleich  zu  30-pm* 
ccntigcr  Image  venlfinnto  Schwcfclsllare 


cine  recht  barmlose  Flfisslgkelt  ist,  and  dsC 
somit  beim  Himienm  mil  dem  alkalmhen 
Akkamulator  die  grOBte  Voraicht  geboten  ist. 

Zusammcnfussung  der  Ergebtilsse. 

Da  die  hler  nngegt-benen  KapacitiUcti 
sich  nar  aaf  rtwa  30  Entladungcn  und  La- 
dungen  beziehen,  so  ist  einleuehtend,  daB 
die  ParaJlelc  zwischen  dem  Bleiakkumuiator 
nnd  seinem  magnetischen  Brndcr  keinen 
Anxprach  aaf  Vollstftndigkelt  erheben  kann 
und  fiber  die  llaltbarkeit  der  Flatten,  iowje 
die  KapacitAtseinbuBc  nach  uincr  b'ingcrcn 
Betriehsdaaer  hfichstens  Anhaltspankte  gibt. 
Dureb  den  Versaeh  kann  man  sich  aller- 
dings  Icicht  fiberzeugen.  dll  Nickelblcch 
bzw.  nickelplattiertes  Stahlblech  in  Lange 
der  Strom wirkuug  nach  Plantes  Kecept 
ausgesetzt,  sclbst  nach  Woehcn  nlcht  die 
geringste  Verftndentng  erieidet  and  korro- 
dierendc  Wirkungen  wie  bei  der  Blelsupor- 
oxydplatte  nicht  zu  beffirchtcn  Bind;  bin- 
gegen  ist  es  woh!  denkbar,  dafi  die  in  Form 
von  gcpreBlen  Falvern  in  den  perforierten 
Taaehen  vorhandenon  wirksainen  Massen, 
denen  die  bindende  Fflhigkeit  der  BleisaJz© 
ganz  nnd  gar  abzugehi  n scheint,  mit  der 
Zeit  »ur  den  Trilgern  fallen  Oder  sich 
namrken“.  Kine  Kapucitiltsverminderung 
wfirdo  wshrseheinlieh  darch  Ausglttbcn  der 
Eiektroden  za  beheben  sein. 

Nach  RchluB  dieser  Versuche  wurdo  die 
alkalische  Zellc  in  eine  aat>>matischo  Lade* 
bzw.  Entladevorrichtung  geschaltct,  die  in 
einem  Monat  200  bis  300  Ladnngcn  and  Ent- 
iadnngen  zn  machen  gestattei.  Icb  hoffe, 
fiber  d lose  Dauerversucbc  gHegcntlich  spilt  er 
Mittciiungen  machon  zn  kfinnen.  Bezilglicb 
der  Lebensdancr  von  Bleiakkumulatoren 
branch c ich  wohl  kaum  vieleWorte  zu  ver* 
lieren,  da  man  zur  Ocnfige  weifi,  dull  auch 
beim  beaten  Akkumulator  der  positive  Blei- 
triger  langsain  durcboxydiert  wird  und  die 
negative  Masse  hiiigsam,  aber  cbenso  Richer, 
uchrumpft  and  die  Kapncitttt  verliert;  die 
Fordenmg  elner  groBen  Haltbarkclt  ist  mit 
der  l'urderung  clues  geringen  Gcw  jellies 
absolnt  unvere  inbar.  Im  fibrigen  sieht 
man  ana  der  sumraarlsclien  Zusnmmen* 
stclluug  der  Versuchsergcbnisse,  d«B  der 


Jungner-Akku  mutator. 

Der  alkalische  FJektrolyt  ftmlcrt  in  keiaer 
Phase  der  Igniting  nnd  Entladung  seine  chemi- 
sche  oder  physlkalische  Beschaffenbeit  und 
ilhertrAgt  ledigllch  den  Sauerstoi!  von  der  einen 
Klcktrodc  auf  die  andere;  aus  dios>*m  Ornnde 
go  mi  gen  kleine  Mengen  FldasigkelL.  Der  Akku* 
mulator  ist  mit  einem  Rauerstoftreservoir  ver* 
glalcbbar. 

Der  KJektrnlyt  diflfundiert  bel  der  Entladung 
aus  den  Boren  der  Nickclelcktrodc  in  die  der 
Kadmiumelektrode,  wahrend  die  Dichte  zwischen 
den  Flatten  niebt  gelndert  winl.  Da  die  wirk- 
same  Masse  in  Form  von  Pttlver  vorhanden  ist 
und  die  PlatteoabstAnde  sehr  klein  sein  kdnnen, 
Vdllzleht  sich  die  Diffusion  sehr  rasch. 

Die  bestlcltende  Lange  leltct  schlechter  ala 
bestlelteud©  Schwefduttnre  und  bat  das  Be- 
st rvbeo,  aus  der  l.uft  COt  zu  absorbieren;  das 
tadelloso  Ariteiten  der  Eiektroden  1st  hingegen 
in  siemlich  weiten  Grenzen  von  der  Koneen- 
tration  der  Lange  unabbkngig. 

Die  Lauge  scheint  weder  die  Eiektroden- 
tritger,  noch  die  wirksainen  Substansru  merk- 
llch  auzugrolfen. 


Die  wirksainen  Sub9tanzeu  mUsseii,  da  sie 
nlcht  ahbinden.  In  laschenfOrmlge  T rigor  ge- 
brncht  werden  nnd  haben  ein  sc  blech  lea  Lelt- 
vermflgen.  Dor  Innere  Wlderstnnd  1st  2-  bU 
3-mai  so  gmC  al»  beim  Bleiakkumuiator. 

Die  KapacitAt  wird  von  der  Kaitlndcstrom- 
stftrko  in  crbeblich  ge  ringer©  in  Mall©  bcelnflufit, 
ala  beim  Bleiakkumuiator  und  der  Zusanimen- 
hang  zwischen  KapacitAt  und  Stromstirke  ist 
durch  eine  Gerade  darstelibar.  Die  Kapacltit 
ist  in  enter  Linie  durch  die  Menge  des  aktiveu 
Mutcriales  gegrben;  der  EiutluC  der  Elektrolyt- 
temperatur  auf  die  Kapacitit  1st  unwesentlicli. 

Der  Spann ungsverluet  betrttgt  86  bla  40% 
bei  sehr  langsamen  Entladungen  noch  mehr. 

Die  Ausgangsmaterlalien  sind  nur  in  be- 
achrinktem  Made  zu  haben  (Kndinium!)  und 
toner;  30-procuntige  Lauge  ist  rand  4-mal  so 
teuer  als  Akkumulatorenaiure.  Fur  eine  Reihe 
von  Anwendungen  wird  der  Nickeiakkumulator 
voraussicbtiich  Luxusakkumulator  bleiben. 

Der  NutzefTekt  in  Ampere-  l»zw.  Wattstun- 
den  liegt  urn  80  bzw.  <j&%  herum. 

Der  lienbtlgte  Raum  ist  stark  anderthallmial 
sn  grofl  wie  beim  Bleiakkumuiator,  hingegen 
hindort  nirhts  daran,  die  Gef&ilhohe  belieblg  zu 
w ililen. 


Bleiakkumuiator. 

Entsprecheud  dem  Faradayachen  Gesetz 
wird  Air  jede  dnrchgeleitete  Amperestunde 
3,06  g Schwefelsiure  gebunden  bzw  frei;  die 
Lbsung  Undert  also  sowohi  das  spec.  Gewicht, 
als  auch  Leitfahigkeil  und  Volumen. 


Bel  der  Entladung  diftundiert  freie  Rinre 
nach  belden  Seiten  in  die  Plattcnporeu;  die 
Koncentration  nlmmt  also  in  der  Mltte  ab. 


Fiir  das  gate  Funktinuieren  des  Bloiakku- 
mulators  1st  erforderlich,  daQ  die  mlttiere  Raure- 
dicht©  entaprechend  der  RehandlungsvorSChriA 
genau  innogehaltcn  werde  und  die  SJturetem- 
peratur  eine  gewisse  Grenze  (etwa  40°  C)  nicht 
ubersehreitet. 

Sowohi  auf  der  Bielplatte,  als  auch  auf  der 
Superoxvdplatte  flndet  ein  lokaler  An  grift  der 
SUnre  stntt,  und  zwar  urn  so  heftiger,  je  dichter 
die  RAnre  1st.  Der  Bleiakkumuiator  Ist  daher 
mit  einem  Wassenrservoir  zu  vergieicben,  das 
etwss  leckt 

Die  wirksamen  Substanzen  hnften  an  der 
leltenden  I’nterlago  ausgezeichnet  and  leiten 
hervorragend  gut;  der  Inner*  Widerstand  des 
Bleiakknmulatori  ist  goring  und  bctrAgt  nar 
elnige  tausendstcl  Ohm,  selbst  bel  klcineren 
Tv pen - 

Die  KapacitAt  ist  ahhftngig  von  der  zwi- 
schen  l^adung  und  Entladung  beflndlichen 
Pause,  von  der  Tomperatur  und  Dichte  des 
Elektrolyta,  von  der  EntladestromstArke  (und 
Ladestromstitrko),  von  der  Pomsitat  und  Dicke 
der  Flatten.  An  Her  der  Menge  und  Struktar 
der  aktlven  Masse  wird  die  Kapacltat  auch 
durch  das  vorhandcue  Volumen  Flfissigkeit  be* 
stimmt. 

In  der  Regel  uberschreitet  der  Spannunga- 
verlnst  nicht  12% 

Die  Ausgangsinaterialien  sind  ilberall  und 
in  beliobigcn  Mengen  'nnd  deshalb  vcrhiUtnis- 
niAlilg  bklllg  zu  verbchaften. 


Dor  Nutzeffekt  in  Ampere*  bzw.  Wattstun- 
den  betrkgt  darchschnittlich  eb  bis  90  bzw.  76°/o. 

Je  hoher  das  GefkB,  desto  eher  blldet  sich 
In  der  zwischeu  den  Platten  beflndlichen  Share 
ein  Koncentrationsgefaile  aus,  durch  welches 
bestimmt  lokale  Keaktionen  eingeleitct  werden. 


alkaliacbo  Akkumolatur  neben  den  unbe- 
Rtrittenen  Vorzfigen  vorderhand  ebensn 
vide  und  gcwlchtige  Nachtelle  aufznweisen 
hat.  Wenn  man  jcdoeli  billig  sein  will,  so 
wird  man  nicht  vergeasen  dfirfen,  daB  der 
Bleiakkumuiator  an  die  20  Jab  re  benOtigt 
hat,  nm  die  huutigc  Stufo  der  technischen 
Brauchbarkeit  zn  emdehen,  und  cs  ist  nicht 
einzuieben,  warum  der  alkallsche  Akkumn- 
iator  weniger  entwickclungsfAhig  sein  soil. 


Methode  zur  Vergleichung 
von  SelbstinduktionskoBfflcienten  und 
Kondensatoren. 

Von  Dr.  G.  Hriwn,  Dresden. 

In  den  meisten  dektrotcchnisdien  Lehr- 
buchern  wird  die  cinfachste  Method©  der 
Beathnmtug  der  8. 1. 0,  ~ die  Vergleichung 
mit  elner  unverhnderlichen  Etalonspule  — 
in  der  W else  behandelt,  dall  man  mit  einem 


Sekohmmetcr  oder  mit  Schlicficn  und  OfTncn 
elner  Gicichstroiii(|uelle  arbeitet,  wobei  der 
Anaschlag  sowohi  bei  konstantent  wi©  bel 
variablem  Strom  verechwlnden  muB.')  Eln- 
facher  kommt  mau  zuin  Zicl,  ivenn  man 
nach  der  gewfthnlichen  Brfickenmetbode 
statt  des  Recohmmeters  elnen  buliebigen 
Wechsel strom  und  atatt  des  CiulvanometerB 
ein  Tclcphon  bcnntzt.  In  dieser  Form  ist 
die  Methode  in  Heydwelller,  Eicktr. 
Messungcn,  und  im  Leitfaden  von  Kohl- 
rausch  beschrieben.  Unbekannt  dtlrfte 
es  sein,  daB  man  bei  zweckmABiger  Schal- 
tung  und  systematischcm  Vorgohcn  in  kfir- 
zester  Zcit  zum  Ziol  koinmen  muB,  ohne 
daB  man  sich  aaf  die  Abgleichungder  Glcich- 
stromwiderstande  cinzulnssctt  braucht,  wie 
aus  der  grapbischen  Darstcllung  der  Vor* 
ghnge  im  Wuchselstromkreise  zu  ersehen 
ist.*) 


He  lake:  Wix-hwlurnio »«•*«« uji>e.  l! ppeo- 

liorn:  Kslcoder.  I>k  Ortrsrd:  M«*ure»  elwwiooi*. 
Ore  wink  el  rand  Strnrkrr  erwAhne-n  diotc  MclSiwin 
bt>i<rlia«rt  nicht 

r)  St«'inmcl*:  WechM|gtix>mcrKbcinansra , Ks- 
1’Uel  6.  Oo.ra*»t  Umi'hfwhe  U«rtWll*B4r  doi  WccIippI- 
pot«alint*.  JCftt*  li«*.  ».  M 
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In  Fig.  !>  bedcutet  A B den  MeBdraht, 
Lm  and  L,  den  bckanntcu  und  den  nnbe- 
kanntan  8. 1.  C.,  CD  und  FG  zwd  regulicr- 
bare  kapaeiUUs-  und  induktionsfreic  Wider- 
«t*nde.  DF  cinen  IltUfsmeCdraht,  T ein 
Tclephon.  Dcr  Obmsche  Widerstand  von  L, , 
und  L*  mflgc  dor  Einfachhcit  halbcr  in  CD 
nnd  FG  einbegriffen  sein. 


D K ¥ 


FI*.  9 


Das  Wechselpotential  liSngs  des  Mcfi- 
drahtca  A B wird  durch  die  Gorade  A B dar* 
gestcllt  (Fig.  10).  Der  Strom  J in  A CDFG  It 
eiit  gegen  die  Spannung  A B naeh  und  wird 
doshalb  naeh  union  gcrichtct  sein,  wenn 
man  sich  die  Zeillinie  iin  Sinne  des  Ubr* 
zeigers  rotierend  denkt. 


FI*.  10. 


Das  1'otential  in  C wird  gefumlen,  wenn 
man  senkrecht  zum  Stromvektor  J im  Sinne 
dcr  Voreiiung  eine  Strccke  A C auftriigt 
= 2n  n L*  .J,  wobei  n die  Periodenzahl  be* 
denlcL  Das  Potential  in  D wird  erhalten, 
indem  man  parallel  zu  J eine  Gerude  CD 
ziebt  =J.wn.  Ebenso  orgeben  sich  die  an 
dereu  Puuktc  des  Diugrauuns. 

Es  werden  nun  auf  den  zwei  McGdrfthtcn 
zwei  l’unkte  P und  B durch  das  Tclephon 
vorbunden,  welche  ini  allgemeinen  cine 
PotentialdifTerens  /eigen  warden;  die  Ampli 
tud«  wird  durch  die  im  Diagramm  ge- 
strichclte  Liuie  EP  gegeben;  j<>  grOfter  die 
Strccke  E P,  um  so  grfiGer  ist  dcr  durch 
das  Tclephon  gebende  Strom  bzw.  die  Ton* 
stArke. 


FI*.  31. 


Veraehiobe  d«*n  elncn  Schleifkontakt, 
z.  It.  P so  lange,  bis  ein  Tonininimum  anf- 
trittf  diosor  Punkt  P,  wird  dadurch  cliarak 


terisiert,  daG  EPX  senkrecht  auf  A B ist 
(Fig.  II),  da  jedor  anderen  Steliung  von  P 
cine  grOCcre  Amplitude  dcr  1’ntenliatdiiTc- 
renz  entspriclit.  Vcraebiebe  nuu  E bis  Et, 
wo  P,  senkrecht  auf  CO  u.  s.  w.  Man 
komint  auf  diesc  Woise  zum  Punkt  if  und 
crb&lt  noch  dazu  eine  Kontrolle  der  Mcssang, 
wenn  man  von  der  anderen  Seite  P und  E‘ 
ausgeht. 

A us  der  Ahnlichkoit  derDrciockc  ACM 
und  MG  B ergibt  sich: 

AC  _ AM  I„ 

GB~  MB~  Lg 

Ktwas  unistAndlichor  wird  die  Saehc, 
wenn  der  Widerstand  des  cinen  S.  I.  C.  so 
grot*  wird,  daU  die  Potentiallinie  des  I!  (Ilfs* 
meGdrahtes  D F ganz  oberhalb  odor  ganz 
uuterhalh  der  Potentiallinie  A B t'itllt  Im 
ersten  Falle  moll  man  den  Widerstand  CD 
so  grofi  roachen,  dal*  DF  wieder  A B 
sclinuidet,  was  man  auf  dleselbe  Weisc 
tindet  wie  frtlher. 

Ks  ergibt  sich  ausFig.  11,  dail  das  Mini- 
mum um  so  miner  ist,  jc  steiler  die  Genulc 
CG  die  Geratlc  A It  sehneidet,  d.  h.  ic  ge- 
ringcr  dor  Ohmsclic  Widerstand  im  Krcisc 
ACDFG  B;  oder  Jc  kleiuer  die  Wider- 
stand©  CD  und  FG  sind,  urn  so  cmpHnd- 
lieher  ist  die  Mossung. 

Ferncr  siehl  man  au*  Fig.  11,  dal*  das 
Tonininimum  um  so  schilrfer  ist,  bzw.  das 
Anschwcllen  des  Tones  beim  Verachieben 
der  Kontakte  /’  und  E naeh  rechta  oder 
links  um  so  schnellcr  erfolgt,  jc  naher  man 
Bieli  dem  Punktc  .1/  betindet  Trilgt  man 
den  MeBdraht  A B als  Abscissc  und  die 
TontArke  als  Ordinate  auf,  so  crbftlt  man 
fttr  vorscliicdcnc  Punktc  E ganz  analoge 
Kurven,  wie  die  K Kurven  eines  Syuehron 
motors,  was  durch  den  Vereucb  vollstAndig 
bestiltigt  wird. 

Ahnlich  liegen  die  VerbAllnisse  bei 
den  Kondcnaatoron.  Znniichst  nehtnen 
wir  an,  dali  die  zwei  zu  vergloichcndon 
Kondensatoren  weder  Kesiduumerscheinun- 
gen,  noch  dielektrische  Ilysterese  zeigen, 
und  dali  der  Ohmschc  Widerstand  dor- 
sclben  unendlieh  grol  sci.  Ib-nutzen  wir 
die  In  Fig.  12  skizziertc  Schaltung,  wo  nur 
die  ausgozogonen  Linien  gel  ten  sullen,  so 
1st  der  Kondcnsatorstrom  J in  Quadrarar 
zur  Spannung  A B und  das  Potential  ties 
Pnnktes  D‘  ram  mit  dem  cines  Puuktes  D 
des  Medd rallies  zusaintncn;  verbindet  man 
also  D mit  D‘  durch  das  Tclephon,  so  ver- 
schwindet  der  Ton  und  oi  ist 

A D _2n  nj . C,  Bl 
D B~  2it  nJ . C\  R. 

Tatsriciilich  liegen  die  VerhAltuisse 
wegen  der  diclektrisehen  Hysterese  und 
des  endliehen  Obmschen  WiderstHndcs 
anders. 

Man  kann  die  Sacbe  so  aufl'assen,  als 
sci  parallel  zum  Kondcnsator  ein  Ohm  seller 
Widerstand  gcschaltet  (Fig.  12,  gestriebelte 
Linien).  Wir  habon  dann  zwei  StrOme 
(Fig.  13;,  welche  (lurch  den  Kondcusutor 
llielicn,  cinen  wattlosen  Strom  in  (jundratur 
mit  dcr  Spauuung  A D‘  und  cinen  Watt* 
strom  in  Phase  mit  A D * zur  Deckung  dcr 
diclektrisehen  Ilysterese  und  der  Joule- 
selien  Warme.  in  ganz  iUmliehcr  Weisc  und 
mil  dersclbcn  lterechtigung,  wie  cs  beim 
l.eerlaufstrom  eines  Transformatora  gc- 
machl  wird. 

Infolgcdessen  wird  im  allgemeinen  dcr 
Punkt  D'  nieht  mehr  mit  cinem  Punkt  D 
des  Mcl* (Indites  zusammenfallon  nnd  das 
Tonmiuimum  ist  nieht  mehr  scliarf.  Es  ist 
almr  Icicht,  aus  der  Fig.  13  zu  entnehmen, 
dali  Alt'  and  D'  B sich  in  dem  Kaiic  algc* 
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braiseh  addiervn , wenn  die  Wattkoinpf*. 

nenten  und  die  wattlosen  Komponenteo  in 
den  Zweigcn  A D‘  und  D'  B unten.*inandfr 
gleich  siud,  also  »,  = »z  und  Es  fnlgt 

daraus 

ft  _ «>t  _ wi 

C|  «c,  R.j 

da  natdrlich  daun  auch  D mit  cinem  Punkt 

D1  zusammcufiillt. 


1st  also  ein  Kondenwttor  naeh  dicker 
Methodc  mit  ein«'m  NormalkondeniaUir  n 
vcrgleichen,  dessm  dielektrische  Hysterese 
als  sehr  gering  und  dessen  Ohmseher 
Widerstand  als  unendlieh  groB  angenoomen 
wird,  so  1st  parallel  zum  Normalkondensstor 
ein  Widerstand  zu  schaltcn,  der  so  regulicn 
werden  muG,  daG  tier  Ton  im  Tclephon  ver- 
sehwindet.1) 


Die  Veranche  wurden  mit  gcwOhnlichem 
Wechsclstrora  von  iiO  Porioden  und  mit 
cinem  Gllmmcrkoudeitsator  als  Etalon  aus- 
gefQhrt,  ala  Prflfobjekt  dlente  ein  gewfthu 
iichcr  Kondenaator  aus  paraftiniertem  Papier 
von  1 Mlkrofarad.  Die  Spannungun  betrugec 
etliehe  Volt.  Ohne  parallel  geschalu  ten 
Widerstand  konntc  von  cinem  sclutrfe® 
Minimum  nieht  die  Kedc  sein;  dcr  Ton  n r 
achwand  jedoch  fast  vollkommen,  and  die 
Grenzcn  dor  Auschwcllnng  des  Tones  war 
den  auf  Uruchtelle  dues  Proceates  znrfick- 
gefQhrt,  wenn  der  richtige  Widerstand  pi 
rallei  zum  Nurmalkondcnsator  geschaltH 
war.  NatQrlich  konmen  wegen  dcr  Ver- 
zcrrnng  dor  Stromknrvc  infoige  der  dielek- 
trlschcn  Ilysterese  nieht  so  scharfe  Minima 
erreiebt  werden  wie  bei  Vcrgleicbung  von 
8. 1.  C.  von  Spulcn  ohne  Eiscnkeni.  Aacli 
sei  bemerkt,  daU  die  parallel  zu  schaltenden 
Widcrstilndc  auffAllig  niedrig  waren,  von 
dor  GrOBenordnung  von  100(X)  D,  was  auf 
sehr  groBe  dielektrische  Ilysterese  sebliefien 
l*Gt,  die  man  unschwer  auf  diese  Welsa  be* 
stimmen  kann;  dcr  direkt  gcinessene  De- 
lations wide  rsiund  betrug  ea.  10  Megohm. 
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Besprechungen. 

Kurzes  Lehrbuch  dor  Elok  trotechnik. 
Von  Adolf  ThomAleo,  Elektrolngenieur.  MU 
277  Abbildungen  im  Text.  VI II  a.  51ft  Seiten 
In  gr.  8*.  Berlin  1908.  Verlag  von  Jullua 
Springer.  PreU  gob.  1*2  M. 

Kiwi  alio  Lebrbiicher  dor  Kloktrotechnik, 
wclctao  in  Form  oinos  Kompendiuma  oincn  Pber- 
hlick  tiber  das  Gesamtgebiet  gebeu  aollen.  iasscn 
aieh  In  zwei  Gruppen  eintellon;  in  solche,  dio  so 
popular  geschrleben  sind,  daB  sle  auf  wisaeu- 
schaftlichc  Exaktbelt  kelnen  Anspruch  mehr  er- 
heben  hunneii,  nnd  in  audere,  die  ao  abstrnkt 
und  gelebrt  gcschrioben  sind,  daB  cine  ver- 
stAndui* voile  l.ektilre  dem  angeheiideu  Tech- 
niker  nicht  moglich  ist.  Dor  Vrrftwer  de*  vor* 
liegcnden  Wentcs  hat  ra  vorstanden,  elnon 
scbonen  Mittclwcg  innexuhaltcn,  indcm  er  un- 
beschadct  dor  wissenschnftlichcn  (JualitAt  seiner 
Arbeit  einen  so  nntfirlichen  nnd  warmcn  Ton 
zu  linden  weifl,  dad  man  wirklich  don  Eindruck 
cmpfXngt,  ein  guter  Freund  sprAche  aua  dem 
Buche  xuiii  Loner.  Man  nierkt  es  dem  Tenor 
del  gan/en  Werke*  an,  dalt  dor  Yerfasser  Er- 
fahrutig  im  Lchrfach  besltzt,  und  daB  er  sich 
in  1 1 IJebe  in  den  Ideengang  einea  l-erocnden 
hiiieingedacht  lint,  derm  die  D»  rHtel  lung  1st 
durchwegs  nine  aehr  klare  und  die  Entwicke- 
Inn;  der  einzrlnen  OtlttW  u-  s-  W.  erfolgt  so 
schritlwcise  und  einfnch.  dal)  das  si-hlirfilirho 
Itcsultat  nicmnls  fiberraschend,  sondem  solbst- 
verstSndlich  wlrkt.  Manchrnal  wird  im  Loser 
dirckt  der  Eindruck  hervorgernfen,  or  bilbo  roit 
dem  Yerfasser  aoeben  die  Geaetze  selbst  ent- 
deckt. 

Dnsziemllch  umfangrelche  Work  1515  Seiten) 
ist  init  pro  Bern  FlelB  geachriebeu  uud  der  Inhalt 
dea  B uc lies  lat  ao  reichh&ltig,  dafl  aelhat  die 
oberiUlchliche  Anfikhrung  allea  de*aen,  was  in 
den  19  Kaplteln  entluutcii  1st,  hler  an  welt 
fiiliren  wQrde.  In  den  eraton  vler  Kaplteln 
wi-rden  die  Fnndamentaibcgriffc:  Strom,  KMK, 
Widerstand,  Magnctismus,  Induktion  h.  s-  w. 
dotlniort,  cs  werden  dio  einschiigigcn  Geaetze 
abgelcitct  und  dabei  vrird  dots  an  Heispielen 
gezeigt,  was  man  in  der  Technik  mil  aioaen 
Qesetzen  anfangen  kanu.  Der  Leser  lernt  daher 
gleichzeitig  mit  dem  Geaetz  auch  die  praktiache 
Anwendungdeaaelbeii  und  die  korrespondleren- 
den  McBmelhoden  kenneu,  wodurcb  nicht  uur 
daa  VerstAndnls  aehr  erieicbtert  und  das  Ge- 
dJichluls  unterstfitst  wird,  sondrrn,  wie  schon 
eingangs  erwAhnt,  dem  l.eser  ein  Kinhljck  gc- 
vrlthrt  wird,  wie  diene  Gesetze  gefunden  wurdeo- 
l>aa  fiinfto  Kapitcl  bchanddt  das  absolute 
MnUavstem  in  eingehender  Welae.  Es  wflro  dort 
der  Plats  gewesen,  darauf  hiuzuwelaon,  dall  wlr 
gezwungen  slnd.  die  Krnft  in  verschledener 
Welae  zu  detlnieren.  Auf  Selte  107  lat  deflnlfjrt: 

Kraft  = Masse  :<  Beschleunigung, 

nnd  hieraus  1st  die  Dimension  J,  M T * abge- 
leitet.  Auf  Seilc  Min  M die  Kraft  aua  dem 
Couloinbachcn  Geaetz  detlniert: 


und  illese  Definition  ergibt  natilrlii’li  die  Dimen- 
sion der  Kraft:  A -.1/-.  Die  erste  Delinition 
entspricht  unserem  irdiscbeo  Kraftltegriff,  die 
zwofte  o rise  re  m aatronomischen  Wrnn  der 
Leser  nicht  auf  dieeen  I'ntersehied  aufinerksnin 
gemacbt  wird,  kanu  es  ihm  loiclit  pnasiercn. 
die  Dimensionen  licidcr  Kraftdetmitionen  ein- 
ander  gleich  zu  setr.cn  und  er  erhfilt  dann  auf 
aeheinbar  ganz  korrcktotn  Wego 

L.M.T  *.AP, 

und  hieraus  ergibt  lieh,  dal*  die  Masse  cine 
Funklion  der  Ulnge  und  Zeit,  nAmlich 

M=L*T  * 


ist,  — ein  natdrlich  unrichtigcs  Kesnltat. 

Die  folgenden  vier  Kapitel  hchanddn  die 
Gleichstroinmasebino:  Ankerwickdiing,  Kr- 

repung.  Feldmagnete,  Streuung,  Kotiimutierung, 
Ankerreaktion.  In  inoderneni  Slone.  Dagegen 
1st  das  Verhalteu  der  Maschine  bei  varinolcr 
Relastong  wenlger  seitgcmKfi  beeprochen.  Die 
Funktion  b‘.  /"(•/),  die  Marcel  Deprez  ,1a 
characieriatiuuc"  nannte,  wird  lieutzutagc, 
vrenigstens  In  Rezug  nuf  die  NebcnacbluA- 
ninsehine,  von  keinoin  Maschinenrcchner  mehr 
in  Anwendung  gebrmebt.  und  a nob  ftir  den 
Lcrnenden  trllgt  dicso  Funktinu  aicher  nicht 


zutn  leichten  VeraUtndnia  bei.  Die  Vorau»- 
herechuung  dieter  Funktion  ist  selbst  fUr  den 
geilbten  Hechncr  cine  der  unangenehmsten 
Aufgaben;  die  expcriinentelle  Aurnahmo  der 
Knrve  liefert  nnr  wenige  1'nnkte,  die  nach 
dazu  Im  unintcressantcaten  Toil  der  Kurvo 
liegen.  ferner  wird  der  KuBere  Widerstand  dos 
Stroiukreisea,  mit  dem  man  in  praxi  niemals 
rcchnet,  znm  Kenipunkt  der  ganzeu  Sache  er- 
hohen,  uud  endiieh  bringt  dieae  Daratellunga- 
weise  cs  mit  aieh,  dafi  die  N'ebenschluBm&schliie 
scliwleriger  zu-verstehen  Ist  ills  die  HaupUtrnm- 
maschlne,  wRhreml  in  VVirklicbkoit  docn  goniiu 
urngekchrt  die  NcbenschiuBmaschinc  ein  viol 
einfachcrcs  Vcrhalton  zoigt 

Die  folgenden  Abschnitto  wind  dagegen 
wieder  aehr  gut  bearbeltet  und  dirckt  fUr  den 
praktlschcn  Gehrauch  zugeachnlttcn , z.  B. 
Parailelarbeiten  von  Maschine  und  Ratterle, 
Wirkungsgrad,  Drehrichtung,  Drehmotnent, 
Leistung,  Anlassen  nnd  Kegulieren  von  Motoren, 
und  das  VersUtndnis  wird  durch  cine  groBo 
Anzahi  (ibcrsichtlichor  Schaltangaschomas  sehr 
erieicbtert. 

Die  folgenden  Kapitel  hehandeln  die  Elgen- 
tlimlichkeiten  dcs  Wechselstromen  und  die  da- 
dnrch  bedingten  Modllikatloneii  dea  Obmschen 
(icsctzcs,  die  analytisebe  und  grapliisclie  Be- 
bandiung  dieser  I'roblemc.  Ein  Kapitel  ist  dem 
Transfnnnntnr,  die  drei  folgenden  dem  Wechsel- 
stroingenerutor  gewidmet,  und  cs  Hind  dicse 
Thcmnta  sehr  orschopfcnd  und  ungeftthr  in  der 
Darstcllungsweise  Rupps  behundelt.  Ks  ware 
vicllcicht  zweckmABig  gewesen,  zwischen  dem 
Einphasen-  und  Mebrphiiscngcncrator  eino  otwas 
atrengcre  und  aucli  KuBerllch  aiebtbare  Schei- 
dnng  vorznnehmen,  denu  wen  der  Anfknger 
bei  der  ohnedles  etwas  spriideu  Materie  seine 
Aufmerksauikeit  auch  auf  diene  I'literscbeitlun- 
gen  zersplittern  muB,  wird  er  sicberlicb  nicht 
so  schnnll  vorwArts  koinincn,  wie  wenn  ihin 
inuudgerecht  jedc  Slroinart  besonders  crklArt 
wird. 

Ein  Kapitel  dber  den  Synchronmotor  leitcl 
zu  dem  Asynchronmotor  liber,  der  auBcrordent* 
lich  eingeliend  beaprochen  ist.  Der  kompllclerte 
Zusammenbang  zwischen  Schllipfung,  Kotor- 
strom,  Drehmoment  und  Leiatung  1st  sehr 
deutlich  geschildert,  und  das  Krelsdiagrainm 
ist  von  cinfaclien  Voraussetxungcm  ausgehend 
erst  sehr  allinAhiich  durch  successive  Kinfflh- 
rung  der  einzolnen  Vorluste  entwickelt  Be- 
sunders  eingeliend  sind  die  Arbeiten  von  Hol- 
land und  Behrend  besprochen,  und  es  ver- 
dient  besonders  hervorgehoben  zu  werden,  daB 
der  Autor  das  einfache  Heyland-Diagramm 
erst  dann  behandelt,  nachdem  gezeigt  ist, 
welcbe  IJtnstAnde  die  exakte  Berucllalchtigung 
des  Ktatorwlderslandcs  verurnachL  Nur  auf 
diesem  Wegc  ist  es  mogiich,  dem  An  finger  das 
Heyland -Diagmmm  plausibcl  zu  machen  and 
ihn  davor  zu  bewahren,  dnB  er  krit-iklos  das 
Diugramm  anwendet,  obne  sich  kiar  zu  sein, 
welche  VernaehlAssigungen  or  begeht  and 
wolcho  Abweichungen  dadurch  zwischen  dom 
Diagramm  and  dem  Experiment  bedingt  werden. 

Daa  letxte  Kapitel  behandelt  den  rotieren- 
den  L informer. 

I»er  Vorfasser  hat  mit  Kecht  darauf  ver- 
sichtet,  in  sein  Duch  die  Abbildungen  vieler 
ausgefiihrtcr  Maschincn  aufzunehmcn.  er  hat 
sich  in  dieacr  Ilinsicht  auf  das  LTncntbonrlichste 
beschrHnkt:  nahezu  sAmtliehc  Figurcn  stellon 
daher  Diagramme,  Schemas  u.  s w.  dar  und 
enthaiten  dadurch  vlelen  instniktiven  Wert. 
Sic  sind  auBerdem  so  groB  und  dentlich  ge- 
druckt,  wie  man  sie  leider  nur  seiten  in  tech- 
nlschen  I^ehrbikchern  Kudet.  Elne  I'lgur  (noch 
dazu  elne  rceht  wichtige,  nAmlich  die  Magne- 
lisierungskurvenl  befindet  sich  uncrklArlicher- 
weiM  ganz  atn  Knde  dcs  Buches;  dort  sucht 
und  finuet  sic  sicher  niemand. 

Der  Inhalt  Her  Baches  ist  ein  Auttcrst  viel- 
scitigcr,  und  es  diirfte  dus  Wcrk  daher  beson- 
ders fiir  don  Anfkngcr,  der  sich  griindlich  auf 
dem  Gesamtgeblet  der  Elcktrotechnik  nntcr- 
richten  will,  einen  schier  uuerschbpflichen  Born 
dcs  Wissens  und  der  Anregung  daratellen. 
Man  kanu  wlrklkch  aageu,  daB  derjenlge,  der 
allea  in  dem  Wcrk  geboteue  belierracht,  ein 
ganz  sehOnea,  elcktrotechnlschu  Wlssea  besitzt, 
wie  man  ea  seiten  bei  den  von  der  Schule 
kominenden  Ingenieuren  flndct 

Aber  auch  dor  in  Praxis  stehendo  Ingenieur 
wird  das  Much  hAuiig  benutzen  konnen,  um  sich 
fiber  Fra  gen  zu  informieron,  dio  aelnetn  cigent- 
lichen  Wirkungskreise  ferner  liegen,  nnd  fur 
dicse  Zwecke  ist  daa  Buch  Insbesoudere  da- 
durch  geeignel,  als  auBerordentlich  sorgftlitig 
bearbeitete  Register  belgefUgt  sind,  nAmlich 
Inhaltaverzeichuis,  Tahelle  nAuillicher  Bcxclch- 
nungeii  (Symbol e),  Vcrzeicbnls  aller  Gleichun- 
gen,  Sachrcgistcr. 

Vlellcicht  wfinlc  sich  Vcrfasscr  dazu  ent- 
schliclion,  der  zwiuten  Auflagc  noch  rccht  znhl 
relcho  Litcmtnrhinwnisr  als  Anmorknngen  bei- 
zufiigen ; das  Work  wiirde  dadurch  noch  an 


Wert  gewlnnen,  iudem  der  AnfAnger.  der  seine 
grundiegeiideu  Studien  an  dcr  Hand  dcs  Buches 
vornlramt,  auch  dann  das  Buch  noch  als  Uat- 
geher  benutzen  kann,  wenn  er  sich  fur  ein 
Spcciaigrhlet  entachiossen  bat. 

Juiiua  Heubach. 


CHRONIK. 


London.  Unser  I.ondoner  Korreapondent 
sehrelbt  uus  unterm  IB.  und  24.  Juli: 

Vcrcinigung  stAd tischor  Klok trlcitAt s- 
werke.  In  diescr  Woehe  wurde  die  achtc 
Juhresvorsnminlung  der  Vcrcinigung  stldtlscher 
ElektricitAtswerke  in  Sunderland  abgehalten. 
IJer  Biirgennelster  hicC  die  Vemammlung  unter 
dem  Yorslts  des  PrAsidenten  J.  F.  C.  Snell 
wiUkotatncn.  I)er  Ort  der  Zusainmenkunft  war 
gut  gewllilt,  da  die  Corporation  of  Sunderland 
gleichzeitig  Besilzcrlu  uml  BetriebsgesolLschnft 
dcr  clrktriaebcu  Releuchtungsanlhgen  und 
StraBi-nbahncn  1st.  AuBerdem  liefert  sie  auch 
ElcktricitAt  fiir  Kraftbctrieb,  specicll  fiir  viele 
SchifTswerften.  In  aeiner  Bewlllkonimnungsredc 
sagtc  dcr  Hiirgennei*ter,  dafi  Sunderland  die 
an  Schiffsbauwcrften  relchste  Siadt  der  Welt 
sel  und  daB  in  keinor  Stadt  so  viel  Schlffe  er- 
baut  wiirdon  wie  hier.  Die  Ansnracbc  dea  Vor- 
aitzenden  war  sehr  treflend-  In  der  Vorrede 
wien  Herr  Snell  auf  die  groBcn  IMenste  bin, 
welche  die  Yorcinigung  der  Industrie  leistcl, 
dadurch,  daB  In  ihren  ulijlhrlicheQ  Vcrsamin- 
liiiigen  Gelegenheit  zur  freien  IMskussion  auf 
eldstrotechniAcliem  uud  tlnanciellem  Qebicte  ge- 
boten  wird.  Die  Tataache,  daB  die  st&dtisehen 
Ingonicuro  mit  den  Vorsltzeuden  der  BczirkB- 
ausschuBBo  in  diesen  Versanitnlungeu  zuaammon 
kommen,  ist  cine  giinstige  Gelegenheit,  perattn- 
llche  Bekannt#chaftcn  zu  machen  und  sich  auch 
pe rebuild)  fiber  dies  und  icncs  zu  infonnlert>n. 
Auch  in  der  Elektrotechnik  kommt  das  Ge«etx 
zur  Gektung,  daB  im  Kampf  urns  Dasein  das 
wirkllch  Gute  endlich  den  Sieg  erriogt  und  msui 
kann  fiberzeugt  sein,  dafl  die  Entwlckolung  dcr 
elcktrischcn  Kraftfibertragung  und  VertcUung 
in  Fabrikcn  eine  ncue  gewinnbringendo  Aera 
fiir  unserc  Industrie  liedeutet  Nach  Bezug- 
uahmo  auf  den  grgen  stAdtinche  rnternehmun- 
gen  gefuhrten  Krieg  ging  Herr  Snell  auf  die 
finanzicile  Scite  dcr  von  den  fiesellschaften 
instaiiiertcn  elektrischen  Belenchtungaanlagen 
ein.  Fiir  die  Frage  der  Preishcrahsctzung  1st 
es  erforderlich,  die  Daner  der  von  eUdtischen 
Behfirden  fiir  ihre  elektrischen  Unteraehtmingen 
aufgenotumenen  Anleihen  zu  bemcksichtigcn. 
Die  Ablaufafriat  1st  in  verschledencn  Tetlcn 
England*  verechicdeu;  so  UberiAfit  z.  B.  der 
Londoner  Maglstmt  den  Bezlrkschaften  Anleihen 
auf  4-2  Jahre.  Die  achottiachen  KoinmissiouAre 

PcwAhren  30  Jahre,  die  LokaibehOrden  in  der 
rovinz  nur  'Sr  Jahre,  auBer  wenn  es  sich 
um  ein  StraBenbahnuntornehmen  haudelt,  in 
welcbem  Falle  die  HfickzuhlungsfriHt  auch  auf 
30  Jahre  erhtiht  wird.  Dieser  Modus  ist  zwar 
vbllig  absurd,  da  sich  daa  in  einer  Bahncentrale 
investierte  Kapital  wegen  derhbhercn  Betrieba- 
stundenzahl  pro  Tag  scbneller  amortisieren  lAfit 
als  das  einer  IJchtcentrale.  Sodann  wies  Herr 
Snell  darauf  bin,  daB  gewlsse  Telle  cines  Kick- 
tricitAtawerkes  elne  bedeutend  kiirzere  Lebens- 
dauer  HAtten  als  anden*  und  daB  groBe  Sorgfalt 
auf  die  Borcchnung  einer  gere^’htfertigten  ein- 
bcitlicbcn  AMaufsfrist  fiir  die  Anleihe  zu  ver- 
wenden  sci.  Nach  etngehenden  Berechnungcn, 
welche  Snell  an  seiner  eigenen  Aulage  ange- 
stellt  hat,  ist  ein  Zeitraum  von  43J&  Jahreu  dor 
geelgnetate.  Die  gegenwArtige  Luge  der  Dinge 
lAlit  sich  erheblicn  verbessern.  wenn  Anleihen 
auf  42  Jahre  bei  einer  gesctzlich  festgelegteu 
Amortl&atlonai|uote  von  1 aufgenommen 

werden  kiinnen.  Die  auf  den  t.  nternehmnngcn 
rubeuden  Lawton  werden  dadurch  nur  unor- 
trAchtlieli  erhoht,  doch  wird  dabei  die  tluanciclle 
Gnindlugc  erheblich  gefestlgt.  Urn  so  etwas 
durchzusctscn  ist  alierdinga  ein  eluheitlichos 
Vorgehen  erforderlich.  Ilinsichtllch  der  An- 
stelfungsverbAitnissc  bei  atAdfiachcn  Behbrdcn 
fuhrte  Herr  Snell  nus,  dal  die  angeatellten 
Elcktrotechniker  die  Noigung  besitxen,  von 
elnem  Work  zuin  anderen  zu  gehen.  uin  da- 
durch ihre  Steilung  zu  verbessern.  IlAuiig  1st 
daa  auf  eine  mangelhafte  Resoidung  znruckzu- 
fuhren;  doch  liegt  es  nicht  im  Intercsse  der 
itehorden.  ihr  Personal  durch  Ablehuung  von 
Gehaltsernohiiiigen  bAutig  zu  wechseln. 

Statlstlk  der  ElektricitAtslieferu ng. 
Ober  dies  Thema  hielt  sodann  der  Kataherr 
J.  P.  Smith  vom  Elek trike raus.schuB  in  Harrow- 
in-Furncss  einen  Vortrag.  Zur  Zeit  gibt  es  157 
EloktricitHla-Gcsellsehaften,  welche  den  Betrieb 
schon  aufirenommen  haben,  Oder  deren  Werke 
sich  noch  im  Bau  befinden,  mit  eiuem  Kapital 
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von  SI&GOlMt  Lrtr.  (431  206  980  M).  Die  Stadt- 
MiBrdro  haben  fiir  elektmche  Unlernehmangon 
«’iii  kn|Mi:iI  von  2H407 410  l,str.  l46rtl4H80OM}  an- 
golegt.  Die  Werke  dor  Gesellschaften  produ- 
riorten  ini  lotzton  Jahre  84,5  Mill.  KW-Std.  gegen 
IfttB  Mill  KW  Sid.  auf  Seiten  dor  stftdnscneu 
Werke.  K*  wurdon  such  nooh  anilere  Tabellen 
milgetoill,  welche  zciffen  sollton,  dafi  die  Be- 
hfirdon  ihre  Worke  billigcr  gekauft  hfttten  als 
die  <;«  nelNch.nft.  il  and  datt  sle  die  Energie 
billlgrr  prodticieren  und  abgebeu  kiinnti'ti.  Auf 
den  Vorgleich  xwisrhen  Gas-  mid  Elektrlcitftts- 
werken  eingebend,  zeigte  Herr  Smith,  dafi 
Gzitwerkr  bri  gleicltetn  Anlagekapital  olnon 
lidheren  Krtrag  licferlon  In  Barrow  liegen  die 
\VrIiAitni*Hc  no,  daii  einor  Linn. thine  von  I Lstr. 
>2')  M)  bei  dem  Gaswerk  oin  Anlairohaultal  von 
'2  Lwlr.  lf>  i»h.  {&’>  Mt,  boi  dom  ElektricitlitMrerk 
dagegon  eln  noli- lies  von  10  I^str.  CJOii  M)  ent- 
aprlcnt.  Aufierdem  war  dan  ElektricitAtawerk 
luimferii  im  Naohteil.  al*  os  seine  Anlelhen 
nach  einer  bedciHend  kiirzcren  Zelt  xurlick- 
zahlen  mottle  ala  da*  Gas  work  Dio  Dlakusaion 
flber  das  obigo  Them*  war  hitzig  und  Inter- 
onsaiit  zngleich  infolgc  dor  AnweBonheii  xahl- 
rclcher  Angretelltor  von  Privatgeaellschaflou. 
welche  darauf  hinwiesen,  tlntt  dor  Hauptgrund 
dor  ungiinstigen  Krgobnisse  Ihrer  Worke  darin 
xii  nudum  sot,  daQ  die  stJidtischen  Werko  untor 
vorteilhafteren  VerhMtniason  arbelteten.  da  ale 
Anaohliisar  fiir  Strattenbeleuchtung  und  Bahn- 
bolrieb  lolcbter  orhalton  kbnnten  als  Ihre  Ge- 
nellschafton.  Man  mutt  unnohnion,  daii  GoboII- 
Nchafton,  wolcho  hoho  Dividondon  zahlen,  eln- 
zclno  oinflufiroicli®  AktinnUro  bcsltzen,  welche 
vor  allotn  hoho  Dividondon  zu  orziolon  suchen, 
"line  dabol  in  dom  MjiI>  fiir  Abschreibungen 
xu  tmrgon,  wio  ox  crfordorlich  wllrc  Herr  \\.  A. 
rhxmi'ii  mu  Glasgow  sagle.  er  hlltte  kiirzlich 
dio  Boriohte  dor  Glnsgowor  Gasanstaltcn  durch- 
goHohon  mid  gofundon,  da ll  dio  Aungaben  Air 
Rohlo  40 i dor  goii.xmton  Kinnahinon  darstellteu 
in  dorn  Kloktriritfttawerk  Btelltou  die  Koblon 
mtr  12*i'„  dor  Kinnahmon  dar,  was  auf  elnon 
immerhin  noch  sohr  guton  Gow  inn  schliofion  Ifittt. 

Don  nkchsten  Vortrar  liielt  Herr  ('hatnon 
uber  die  Mbglichkeit  der  Kuuftigon  Verbllllgung 
dor  elektrisi  hen  IMeurhtuug  Es  wurdon  hier 
die  Nornstsche  Gluhlampe,  die  Hewittscho 
Quorksilhcrdampnampc  UDd  andore  wio  z.  B 
Bogenl.nn pen  mit  peringoin  Strouivorbrauch 
als  goeignoto  Belouchtungskttrper  angoflihrt 
Am  Schlusse  seiner  Ausfuhruiigeti  gab  Herr 
t'hamcn  der  lloftnung  Ausdrm  k.  daC  es  gc- 
linpon  iniigo,  den  Air  t ine  gewisse  Lichtmengc 
erforderlicnen  Knorgiebetrag  auf  dio  HiMfte  des 
jotzt  bon.iliglen  Betragea  lierabzusotzon.  Auch 
in  dor  UutcrhaUiing  der  BeleuehtungBkiirpor 
wird  sich  durch  die  jetzt  auf  den  Markt 
gobrachton  Daucrbrandlampen  eine  Ersparnls 
orziolon  lasscn.  Im  Vorlaufe  der  DlBkussion 
bomorkto  Herr  J W,  Swan,  dafi  an  den  Koblen- 
fadenlanipen  immor  nocb  erbebUche  VerbesHe- 
rungen  nibglich  warm,  welche  den  Euergie- 
vorbraurh  voa  2£  auf  ‘2  Walt  pro  Kerze  herab- 
zuHotzon  gosutton  wurdon. 

Newcastlor  StraSonhahnen.  In  oinoin 
woitoren  Vnrtrage  gab  Herr  A.  11  Do  Unssignol, 
dor  Bell  iehsloiter  dor  StraHonbahnon  von  New- 
caslle,  oiiiigo  inlereMMnto  /.ahlni  iibor  den  Be 
triob  dos  Kraftwerkes  Im  vorgangenon  Jahro,  in 
welchom  6 Mill.  KW-Std.  erzeugt  wurdon.  Untor 
Zugrnndolopung  olnor  Knergioabgabo  von  rnnd 
7 Mill.  KW-Std.  zolgt  der  Vorfassor  don  Einfiuil 
der  verachlodenen  (u  Betraebt  kommondon  1’ak- 
toron  auf  die  Erzeugungsknston  einer  Kilowatt 
stande. 

Dio  orate  Grnimo  umfaUt  alio  durch  die 
Anlloforungund  ltcrrirderungdosBn*nntntttcriaN 
bla  auf  deu  Host  bedingten  Koxten  nohst  den 
AbHchroibungou  und  Vonunsungon  dor  Knpilnls- 
anlago  fiir  Kublenbunker,  Kohlontransportvnr- 
richtungon  und  Bo8tbe«rhiekuupxappnrato.  Dor 
Gosaintantoll  dor  auf  rino  Kilnwnltstunilo  ent- 
fallendon  KohIou  borrilgt  0,014  d.  tffi  auf  dio 
Kosten  den  Brennmatorials  solbiit  entfallon  u,14d 
M.17  I’f };  auf  Uihnr  0,183  d.  u^75  Pf  1 fur  oino 
KilowatiHtnudf.  Eafolgon  dann  writer  die  Untor- 
haltunpskosteti  dor  Dauipforzougungaanlagc 
oinBchllolSllelidorKrxsol,.S|H‘isewassrrviirwllnnor 
u.  s.  w„  deren  Anteil  mil  n,u&ri  d (0,46  IT)  ver- 
aiiBchlagt  wild.  Drittona  fiihrt  Herr  De  Bossi- 
gnol  an  dio  Koston  fiir  dio  Stromorzougung 
»olbBt,  ftir  don  Boirieh  dor  Dampfmasehinon,  Dy- 
namos und  Akkumulatoronbalterion  sewio  deren 
AnBchaffUngikosten;  hiorfsir  wird  ein  Rctmg 
von  0,18"  d.  I1A7  Pf  fiir  oino  Kilowattstundo  in 
Anrocbniiug  gebracht,  dor  gnilite  Toil  dir«n 
Betragea.  nsmlicli  o,|ni»  d i'f.;  entfitllt  nuf 
die  Kapltalverzlnaung.  Den  viertrn  Kaktor  mit 
<k&6  d.  1 4,*i7  Pf.)  fur  oino  Kilowatt'tunile  atoll t die 
Kondensatioiisatilago  und  bier  spiolt  dor  I'm 
stand  eine  grofio Hollo,  daU  daaKulilwasser  durch 
oino  (b)  km  lauge  Hobrloitung  detn  Tyne  ent 
nommen  und  glelrhzeitig  urn  26.4  in  gohoben 
wordon  mull  I ter  fitnflo  Anteil  mit  0,  J«M  d- 
(~r»l  Pf ) ftir  eine  KiluwattBtunde  ontspriebt  dor 


\ erzinsung  dos  Kapitals  far  Grand  imd  Boden, 
der  Unterbaltung  dor  Gobkade,  BuroHiiniiBgabeu, 
Gobdltern,  Ahgahen  und  Steuern.  Addiert  man 
all©  diesc  Betrllge,  bo  stellon  sich  die  Gosatnt- 
kosteu  fur  elite  Kilowattstundo  auf  0.7D1  d. 
6.fi*J  IT.},  odor  mit  Hiicksicbt  auf  Amortisation 
anf  <bH8  d.  (7,33  Pf.). 

Der  Bedner  angle  In  den  Elnxelheiten  solnen 
Vortrages,  dafi  die  KondensatitmBaulago  trot* 
dor  ungUtiRtipen  WaAservorlikllniaxe  rationoll 
arbelte  und  dal!  dasselbe  aueh  mit  der  Kohlen- 
Atrdorungsanlage  und  den  meehaiiiiichon  Bnat- 
boBckickuugen  der  Fall  aoi.  Aucb  dio  Fuclm- 
gase  sind  in  den  Werken  binslcbtlieli  ihrer  Zu- 
HaimnenHetzung  ropelmlBig  uutersucht  wordon 
und  an  der  Hand  der  eihaltentm  KesulMte  hat 
man  mit  der  Fouomnp  xu  sparon  gidornt.  Cbor* 
haupt  ist  d.is  olektriBche  Slralieiihahiiunter- 
nobiuon  In  Newcaalle-on-Tyno  eln  sohr  orfolg- 
roichos  trolz  dor  starken  Slelgungon,  welche 
auf  oinlgou  Strecken  vorkommen. 

Auf  dor  ebon  orwithnton  ZuBftmmonkunfk 
dor  Voroinlgaag  xtadti-rber  BaktilclUlawika 
wurde  Horr  I P.  WilmshurHt  zuin  neuon  Vor- 
nilzondon  erwAhit,  und  es  wird  donixufnlge  die 
nitrhsto  .lahroHVontammlung  wahrschoinlich  in 
Derby  ahgohaJien  wordon,  wo  Herr  Wilmiharst 
Sladtoloktrlker  1st 

Dio  revidierton  VorschriAon  iiber  Scbutz- 
drHhte  fiir  StraBenbabn-t  thorleitungon  wurden 
nochmals  vnrgebracht  und  angenommen.  In 
diosen  wird  geraton,  brim  Hernhfallen  oinos 
Telophon-  oder  Telegraphendrahtos  auf  die 
Oberloltnng,  den  goaamten  Verkehr  in  dor  Nllhe 
der  Unfallstelle  abzusperren,  dnmit  das  Pu bilk  urn 
niebt  in  die  NAhe  der  herabgefallouen  DrAhte 
gelangen  kann;  sodann  soil  Bofort  dio  Betrlcbs- 
leitung  benachrichtigt  werden.  Auf  jedem 
Wagon  eollon  sich  ein  Paar  Giimmlhandschulto 
befinden  lira  die  DrAhte  gefahrlos  handhaben  xu 
konnen.  Dio  Vereinigung  bebandoit  die  Vor- 
Bchrifnn  ztianmmen  mit  der  Board  of  Trade 
und  hat  dieaer  Bchdrde  und  der  Postverwaltung 
oino  Resolution  nachstehendon  Inhalts  nnter- 
breitet:  .Nach  Ansicht  der  Vereinigung  hat 
sich  dio  Anwendung  von  Schutzdrfthten  in  der 
Praxis  nls  vine  Gefahr  ftir  das  Publikuin  er- 
wieson.  und  da  es  auder"  und  beBsere  Schutz- 
mittel  ftir  Schwachstrotnleilungon  gibl,  so  sollton 
SchutzdrAhto  uber  dor  Oborleltung  von  Strafion- 
bahnen,  wo  irgoud  mtigllcb,  ulcht  vorwendot 
werden.* 

Untor  anderem  wurde  noch  Uber  nine  Ge- 
BotzcBvoriago  diakutlort,  welche  zur  Zolt  dom 
Pariament  vorliegt  und  die  Dienatzoit  von 
StraBenbahnaneeBteliten  auf  acht  Stundon  pro 
Tag  oinschrAnzen  soil.  Es  wurde  im  allge- 
moinen  iiber  die  Unhaltbarkoit  einor  solcbon 
Bt'htiinmuug  goaprochon;  doth  koine  boxtimmte 
Kesolution  angonommen.  Dio  AtiHeinandor- 
fietzungen  elite  a Ingeuiours  zelgton  dRUllich,  dafi 
die  (•eaolischatu-n  von  ibrom  .Standpunkto  als 
BtAdtiftcho  BohOrden  ge*rn  l^orolt  wlren,  Ihren 
AngentoHton  ontpegon  zu  kominon,  daU  imloSHcn 
votn  Standpunkl  eluea  kaufiniinniscbon  Untor 
nehmena  oin  unbeachrAnktoa  Entgogonkommon 
nlcht  durchtiihrbar  sol.  It.  IP.  It*. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Tolographio. 

Inlernationnle  TolegraphcakonfotTnE  in 
I/ondon  A 01 8 .! ii li  d J , hnt  die  I ntiTnatinnaioToic- 
grauhonkonferenx  in  London  nach  inebr  als 
necnswrichigor  Tatigkoit  ibre  Boratungeu  boon- 
digt.  Sio  oolite  urspriinglfch  1901  stattflnden, 
iniiCtf  aberwegen  desTodea  dor Khnigin  Viktoria 
mid  mix  nndoron  Grdndcn  his  1903  versehnben 
werden.  In  den  aiobon  Jahron  so  it  dor  Ictxtcn 
Konfcrcna  in  Budapest  i t89t>)  batto  sich  ein  aehr 
tiinfangroicber  BeratungBi*t>>fI  angeanmmclt,  und 
os  bcdurfte  zu  seiner  Erlodigunp  der  ange- 
Btrongteston  TAtigkeit  in  den  Kfuumissionon 
und  im  Plenum.  Vertrcten  waren  die  Tele- 
graphonverwaltangen  fust  sAmtlicher  Staaton 
dor  Welt,  sowle  dio  Kabalgcsellachaften.  Auch 
dio  \ oroinigteii  Staaten  vo  > Anf'rika,  dio  dem 
Wolt-Tclegraphonvorein  noch  niclit  angebdren, 
liatton  turn  orsten  Male  clnen  \’ertreter.  don 
(H'kannton  General  Grooiv,  entaamlk  Dock 
iat  dio  llofTnunff,  daU  die  A oreinigton  Stanton 
niiniiiohr  dom  Intornationaion  Telegraphenver- 
tragi-  hrilreten  wiirdou,  bln  jotzt  noch  niclit  in 
KrAillting  gegangon. 

Nach  den  Besebltlaaen  der  Konfercnx  sind 
die  bestchenden  Bcstimmungen  in  zahlreichen 
Punkton  geandort  wordon.  Die  unsoro  Lexer 
inioro-ssiorondon  wichtigsten  Noiierungon  sind 
foigende. 


Fiir  dio  chiffrierte  Sprache  waren  biahor  in 
Privattolegrammen  nur  arabischo  ZJtTern,  nlcht 
auch  BoeuMtbM  MMliAMMl:  Mot  In  Staat»- 
tcloprainmen  dnrfton  Buchaubon  rnlt  gehelmcr 
Bodeutung  angowendet  wordon  liloae  Bo- 
scbrHnkung  Air  Privattolegramme  1st  in  Wegfall 
gokommen,  sodaB  im  Pnvatvorkehr  jotzt  auch 
aogoiiannto  BurhsUboncndes  zulAxsig  sind,  die 
aus  beliebig  gewAhlteo  und  boliebig  zuaammen 

geatollton  Buchstahengruppen  beatenen.  .le  funf 
uchstaben  (*.  B.  ; rain  r,  fid  r i w u A.)  zAhlen 
als  eiu  Taxwort. 

Einen  breiton  Baum  in  der  Debatte  nahm  die 
Frago  eln,  ob  daB  vom  Internationale!!  Bureau 
der  Telegraphenverwaltungen  in  Bern  im  Auf- 
trage  dos  Welt -TelograuhenvcreinB  horauago- 

febono  .Amtlicho  Wftrterburh  fiir  die  AbAtasung 
er  Telograuime  In  verabredeter  Sprache*  obll- 
galoriach  olnzufiibrou  sei,  d.  h.  od  in  Zukunft 
zur  AbfasBung  solcher  Telegramme  nur  Wdrter 
aua  diesotn  Worterbuche  bonutzt  werden  ddrfrn. 
Nach  den  bisherigen  BestitnmuDgon  durften  fiir 
die  verabredele  Sprache,  in  der  bekaiiDtlich 
lodes  Wort  aeiue  bosondcre,  oft  einen  langcn 
Satz  umfaBseude  Bodeutung  bat,  nur  Wflrtor 
aus  dem  DoutBchen,  Enptlschen,  Spauischen, 
Frauzoalachon , HoilUndiacbeu , Iialteniachon, 
Portugiosiachon  oder  I^ateiniachen  bonutzt  wer- 
deu,  und  das  geuannte  viorbkndlgo  Work  stellt 
ein  mdgliciist  vollkoininono9  Verzelcbnia  der 
hlernacb  HtattbaAen  Wdrter  dar.  Die  betoiligten 
Kreiae,  beaoudors  dio  HandoUkatnmern,  batten 
aich  in  zahlreichen  Eingaben  niebt  nur  ent- 
schieden  gegeo  die  oblfgatorische  Elnfiihrung 
auagospniclion,  aondorn  Air  die  verabredele 
Spracbo  woitere  Erlekcbterungen  durch  Zu- 
laaaung  kiinsllich  gebildetcr  Wurter  verlaugt. 
Da  die  erhobenen  Einwendungen  nlcht  unbe- 
rechtlgt  erschienen,  nahm  die  Kouferoiiz  mb  lie  11- 
lirb  die  uacbstehendoii,  eine  orbebliche  Kr- 
loii  btorting  bodoutoudonden  Grundatttzo  fiir  flic 
vorabredete  Sprache  an- 

Autler  don  schon  bishcr  sugelaasenen  Wor- 
tern  sind  alle  Wbrtor.  gfeidmol  ob  wirkiiche 
odor  kiiostlich  gebildote,  vorwondbar,  die  »n 
hesebaflon  sind,  dad  sich  ihro  -Silben  nach  dom 
Gebraurhe  der  nl>on  genaimteii  acht  Sprachen 
Ullprtcben  laascn-  DioWbrterderverabrodetcn 
Sprache  konnen  wio  soitber  bia  xu  zebn  Huch- 
stabrn  nach  dom  Morsealphabot  onlhalten.  1 'nter 
die*®  Bcstimmung fallen  also;  sAinmtliche  Wtirter 
do*  ohen  rrwAhnton  Wbrtorvorzeichnissos,  ferner 
alle  Wortbildungen,  deren  Silben  eine  solche 
Abwcchsclitng  von  Vokalon  und  Konsonanten 
aufweisen,  dnll  sie,  so  wio  sic  geschrieben  *ind, 
nach  dom  doiitsclien  Spracbgeorauch  oder  nach 
dom  Gebrnach  einer  dor  audoren  vorgennnnton 
Sprachen  ausgcsprochcn  werden  kbnnen. 

Dagegen  Bind  in  der  vorabredeten  Sprache 
snlche  Wdrter  nlcht  zulitaflig,  die  eine  in  <lon 
vorgonaonten  Sprachen  nlcht  ausapreohhare 
AnhAufun^  von  Konsonanten  oder  Vokalon  ent 
hiltcn  Von  dorartigon  WSrtern  wilrdou  wie 
bci  don  Biirhstabongruppou  der  chlffrierten 
Sprache  je  fuuf  Buchstabon  ala  jo  ein  Wort  ge- 
Uhlt  werden. 

Sprachwldrlge  Zuaarninonziohungon  zweier 
oder  mebrvrer  Wfirtor  dor  oAonon  Sprache  wer- 
den auch  tu  Telegrammeu  mil  verabredeter 
Sprache  niebt  zugeianacn. 

VorUebende  Boxchliiaso  vorfolyen  den 
Zweck.  dim  Wunachen  nach  einor  Krleichterung 
dor  fur  dio  vorabrtdcte  Sprache  geltenden  Vor- 
schrlAon  aowoit  ontgogonxukoininon , als  o* 
miiglich  1st,  ohm-  don  Tolegraphonbetrieb  durch 
Wnrtbililiingon  zu  erachweren,  dio  beim  Tele- 
graphlrren  dom  raxchon  Erfnason  und  l‘l>or- 
miltoln  dor  Schriftzoicbon  IlindorniBse  berolten. 

Biahor  waren  im  intornntionalen  Verkehr 
nurdorMor*®-  undflorllughoa-Apparat  allgemoin 
ziigolasHoii.  Jotzt  sind  in  die  Hoihe  dor  Inter- 
naiiunolon Telcgraphonapparate  auch  diejonigen 
aufgonommon  wordon,  ate  wie  der  Klopfer 
und  der  Femsprocbor  koine  alchtbaron 
Z.oichen  horvorhringen.  Ferner  hat  man  fiir 
den  Sebnellvorkcbr  don  Baudot-  und  don  Wheat- 
Htone-Apparat  licsonders  orwkhnt. 

Dio  rew'olinACigcu  Mossungeu  dor  inter- 
nationaloo  Lcitungen  auf  Leitungs-  und  Isola- 
tionawldorztand,  die  biahor  joden  Mnnat  orfolgen 
mmilon,  werden  kiinftig  nur  alio  aocha  Monato 
Btaitfinilon- 

lin  weiteron  ist  dio  BoschrAukung.  daC  der 
Aufgobcr  und  dor  EmpfAnger  einen  Telegratnmea 
nur  tnnerhalb  ciner  Frlat  von  *•»  Stunaen  nach 
der  Autticteriing  oder  der  Ankunft  dos  Tele- 
gramtneB  auf  totographisi-hem  Wege  Auskunft 
uber  dasselbe  verlangen  oder  KrIAuterungi-n 
daau  geben  kbnnen,  fallen  gela««cn  wordon; 
derartlgo  Vorlangon  sind  xuliUaig,  mo  lunge  da* 
Telegrarnmmatenal  noch  vurhanden  ist.  Diese* 
wird  acht  Monato  aufliowahrt. 

W&hrend  ferner  ein  Telegramm  des  aulii*r- 
europJtischen  Bereichs  bei  Uaterbrechnngen 
der  Tegelinftfligon  Vcrblndungen  nur  dann  auf 
einen  kostspicligervn  Weg  umgeleitet  wer- 
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don  durftc,  wenn  dor  Mehrbetrag  voin  Aufffobor 
boxahlt  wurde.  habcn  sich  die*  Kabeigesellaehaftcn, 
die  hlor  in  erster  Linie  in  Hctracht  kornnicn, 
bereit  erklArt.  die  Telcgraunne  withrend  dor  auf 
die  Bekauutgahe  dor  l.  nierbiechuug  folgeiuien 
24  Stunden  ohne  Knsten  mmsuleiton.  Auch 
wlrd  kilufllg  — was  b labor  ntcbl  zu  geschehen 
brauchte  — ini  auBereuropAiachen  Berclc.be  all- 
goinoin  die  AufgabeseU  Ui*»  Telegnnati  tnkt- 
gegcben. 

Im  innoren  Dienate  Deutschlands  be»teht 
die  Einrichtung,  dull  dor  Aufgebcr  eincs  Tclc- 
grammes  vcrlangon  knnn.  da  6 das  letxtcre  nicht 
wAhrend  der  Nachtxeit  beatollt  wordo.  Dicse 
Einrichtung  1st  auf  den  internationalen  Verkehr 
ausgedebnt  worden;  die  betreffonden  Tele- 
gramme  tragen  die  Bexeielmung  Jour-. 

Fur  eino  telegraph ische  Antwort  konntrn 
bishor  hoebstens  nur  30  Wfirtcr  vorausbcxahlt 
worden.  In  Zukunft  1st  die  Zahl  unboschrftnkt 

Entsprechond  dor  wachsonden  Bcdeutung 
dos  interaationalen  Fornsprcchdionatos  sind  die 
Ihu  betrefTenden  Bestiimmingen  orheblich  er- 
weitert  und  vertleft  wordon 

Kndlich  sind  bexdglio.li  dor  Erstattung  von 
Telcigramnigebuhrcn  erneblicbe  Krleichtsrungcn 
oingetreten,  u a.  durch  Vorkiirxung  dor  Be- 
fhrdemngsfristcn,  nach  dcron  rbcrschrcitung 
eine  Erstattung  wogon  VentftgorungzulRssig  ist 

Die  beschlossenen  Auderungen  hodiiifen 
allerdlnga  noch  der  Qenehmlgung  der  Reglerun- 
gen  und  warden  vorausslchtlich  am  I.  Juii 
nttchstcn  Jahros  in  Kraft  t re  ten. 

Die  vom  Publikura  au  orhebenden  Gcbfihrcn 
Bind  nur  in  wenigen  IWiohungen  ormaCigt 
worden;  doch  bodouton  echon  die  Erloichterun- 
gon  in  derAnwendung  dor  ver.ibrcdetenSprncbe, 
die  im  Uberaeeischen  Verkehrfast  auBachlieillicIi 
benutzt  wlrd,  cine  erhoblichc  GebiihronerniABi- 
gnng.  Wlcbtig  ist  die  bereits  am  15.  Juli  in 
Kraft  getrotene  Herabsetxung  der  GebUhr 
zwischen  F.uropa  einerselt*  und  China,  Japan, 
Korea  und  den  i’hillpplnen  andererselts;  ale 
hlltrigt  fur  das  deutsene  Publikutn  i«n  Durch- 
schnitt  1 M 25  IT.  pro  Wort.  Pernor  slehon 
Gcb&hrenherabsetzuogen  z.  B.  mil  dor  West- 
kuste  von  Afrika  in  Anasicht. 

Oelegentlich  derKonfcrcnz  aollte  dasfunfzlg- 
jAbrlge  Beatehen  der  Rebel  telegraphic  gefeiert 
wordon.  D&raui  erklArt  id  eh  die  lange  Keilio 
von  FoStlichkeilon,  welcho  dOB  DatriWlOD 
neben  den  vielen  Veranstaliungcn  der  engllBchen 
Hegierung  --  unter  diesen  besondors  oin  Au*- 
flug  nach  SchoUlnnd  - von  don  Kabclgcsell- 
srhaften  und  sonstigon  Knrporationon  gebotm 
wordon.  lllerauf  nfthor  einiogeben,  wurde  don 
Kahmon  unserer  Zoitschrift  ubcrschrciten. 

Pf 


Nach  diesen  Erwoiterungen  uni  fa  lit  das  ge* 


earn  to  Kabclnctz 

Speisekubcl  von  50  bis  210  qtnm 

(Juerachnitt 12  160  tn, 

NiodorspaniiurigHinoUkaliol  f.  Spolse- 

kabel II  855  n 

IbichspannungHnetxkabol  von  Ho  bis 

95  i|unn  Quoraebnitt IS  613  . 

Nicdorspanuungsncixknbci  von  50  bis 

150  '(inm  (jucrschnitt 64717  „ 

Huchspannungs  - HausanschluJJkabel 
voii  16  und  35  quim  (Juer&chnitt  . S516  n 

Niodorepunn iings  llnii-ansrhliitikahcl 
von  16  bis  150  quim  (Juerschmtt  • 18917  » 

Bnge.ulampen-  und  I'hrcnanschluki- 
kabel  von  4 bin  I6'|tum  Quernchultt  5527  , 


xusarnnion  158  835  in, 

welche  in  5S4M  m Graben  eingebettet  liegen. 
Die  angesrblossono  HAuserfront  fiir  diose  Kabel- 
lAngeu  belrAgt  105  452  m,  daa  Kupfergewicht  der 
Kabel  175  280  kg. 

im  Berichtsjahre  wurdo  nur  ein  Transfer* 
uintor  init  cinor  l.oistung  von  1»  KW  non  auf- 
gostollt,  w Ahrend  oin  TransforraAtor  von  10  und 
oin  weitorcr  von  HOKW  l.oistung  ontfornt  wor- 
den konnton. 

Die  Zahl  dor  auf  Strafien  und  PlAtxen  xur 
iJnrorbrlngung  von  Tranaforntatoren  aufge- 
etellten  elsemeu  SAulen  w urdo  von  120  auf  121, 
diojonige  der  gotnauerten  und  bogebb&reci 
Inncnstationon  von  10  auf  53  gobracht,  wAhrond 
die  in  Form  von  cinemen  SchntxkAstori  herge- 
stoJlten  Stationon  mit  87  Stuck  in  gloicher 
Anzahl  blioben.  Von  dieson  261  Transfonnator- 
rAumeu  dienen  159  xur  Speisung  dos  Nicder- 
•pannungBDotxrs,  die  anderon  102  stuck  vor- 
wiegend  xur  Stromlieforung  fur  grullero  Mo- 
toronanlagen. 

Die  in  Betrieb  beitndllelien  KleklrlcitAU- 
xAhlrr  wurden  urn  147  Stlick  vormekrt;  boa o ri- 
ders sii  erwihnen  ist  die  versuchsweise  Ver* 
wendung  von  6 Stuck  DoppeltarifxAhlem.  Mate- 
ridlbriiriio  an  Geetellen  von  EloktricitAtaxIthlorn 
bedington  die  AuCerbetriebsetxung  von  104  un- 
brauenbaren  Ztthlern,  von  wclchen  jcdoch  40 
iiuxlich  umgearbeitrt  und  sodann  wieder  in 
etrieb  genomnicn  warden.  Der  regelniACigon 
I'rilfung  aller  ZAhior  wurdo  die  grofito  Boach- 
tung  iruehenkt  und  fauden  xu  diesein  Zwecke 
1701  Eicbungen  an  Ort  uud  S telle  und  1886  im 
Eicbraum  start.  GruCe  uud  Anzahl  dor  in  Bo- 
nutzung  beKndlicbeii  ZAhlerarton  Bind  aua  der 
nachfolgenden  Aufsteliung  xu  ersebeu. 


14  Stiick  mit  27  PS  l.oistung  gogenuber,  sodaC 
nur  14  Motoren  mit  snanminon  72  PS  Lcistung 
die  wirkllcbe  Mehrung  darstellon  Im  ganxen 
waron  4KI  Motoren  mit  1431^6  PS  angcBehlo.'.sen, 
gogen  140  mil  HOMO  PS  im  Vorjahro.  Von 
deD  angeschlofuifiien  Betrieben  bosaCen  die 
mechanlacbeii  WerkatAtten  die  melBten  Motoren. 
nAiiilich  78  mil  I95JBI  ]*S.  Elne  groiiere  Anzahl 
wurden  ferner  vorwendet:  In  den  Druckereien 
(57  mit  240,7*  l‘S),  FloiM-horeien  (26  mit  100.25  PS) 
und  bei  den  Hopfenprrv«sen  (31  mit  241  PS).  Piir 
den  Betrieb  von  \ cntilatoren  dionten  54  Mo- 
toren mit  15,48  1*S,  fur  Aufxiige  20  Motoren  mit 

1 18, H6  PS. 

Die  selt  Oktober  1 90 1 elngefiihrte  aufmerk- 
aainere  Cberwachung  der  Kessel-  bxw.  Feuc- 
riingaanlugeu  dutch  dauernde  Teinperatur- 
inessungen  der  Abgase  und  Voruahuie  von 
Haucbanalisen,  ln«be»ondcrc  nocli  durcii  die 
Aufsteilung  vines  den  KohieuitAuregehaH  dor 
Itauehgasc  ununtcrbrochen  aufaeichnenden 
Apnarnles  (System  BAdo«*)  hat  bcxuglich  dos 
Kohlenvcrbrauchcs  weitere  giinstige  Ergebnisao 
geliefert  wurden  bei  nur  wenig  geringeror 
■iutzbaror  Strom:ibgabe  gogen  das  Vnrjehr  1040 1 
Kohlen  wenlger  erforderLich,  sodaB  sich  der 
Kohlenverbrauch  fur  die  nutzbar  ibmolwno 
Kllow  attstunde  von  3,58  auf  8,24  kg  vorringerte. 
Ei  Ist  hierdurch  Belt  Beateben  des  Werkes  trotx 
der  uuglinstlgen  Benutxungsdauer  der  ange- 
BeldoHHenen  Anlageu  der  geringste  Verbmueh 
erxielt  worden. 

Dor  IsolationBzustand  des  lloehspannungs- 
kabolnotzes  war  anhaitend  gut  und  betrug  nach 
den  in  jeder  Woche  einmal  vorgenommonon 
Mesaungon  ini  Mittel  2l2iKX)4t,  woraus  Bieh  fur 
den  Kliouieter  I2J»  Megohtn  ergebon. 

Die  griilite  Tagesleistung  wurde  am  2>7.  De- 
ceuiher  durch  die  CentralenzAhler  mit  18490  KW- 
Stunden  ermittelt,  die  geringste  am  29.  Junl  mit 
’>10  KW-Stdn.  Am  6.  December  abends  xeigten 
die  Strommcascr  der  Schaltanlage  die  grBfite 
gleiehxeitijge  Inansprucbnahme  xu  822  A an, 
was  bol  efner  Spaunung  von  2200  V eincr  l.ei- 
stung  von  1*08  KW  entspricht;  da  xu  dieser 
Zell  5416  KW  augescblosBeu  waren,  so  wurden 
au  Jeneiu  Tage  33,4%  des  AnschluGweitcs 
gleiehxeitig  benutzt. 

Die  gesamte  Stromerzeugung  ist  mit 
2806620  KW-Stdn.  um  etw»  5%  gegen  die  Er- 
xetigung  von  2964  250  KW-Stdn.,  die  uutxtiare 
Stromabgabe  mit  2208 140  KW-Stdn.  um  1,3% 
gegen  cine  Abgabo  von  2237  1G9  KW-Stdn.  im 
Vorjahre  xuriickgeblieben.  Da  das  Berichtsjahr 
jedocli  sognr  einc  Zunahine  dec  Anschluflwertos 
von  299  KW  aufweist.  bo  ist  «iio  UrMcho  der 
gerlngcren  Stromabgaoe  lediglieb  auf  cine  ver 
mindeite  Benutsuugsdauer  der  angeschlosBcnen 


Elektrische  Beleuchtung. 

Stiidtisclie.H  ElrktrieilAtawerk  NUrnberc. 
Dern  siebenten  GearhAftnbi-riclit  fur  das  Janr 
I9ir2  enlneliinen  wir  folgendes- 

Mit  Befriedigung  kann,  weuightens  in  Bczug 
auf  das  wlrtachaftliche  Ergcbuls,  auf  das  Be- 
trlebsjahr  1902  zurilckgeblickt  werden.  Ist  aucb 
infolge  der  Im  aligeiiM'inen  noeb  ungilnatigen 
wirliu-haflliehen  VerhAltniane  die  Strornelnnalime 
um  mebr  ala  I24XN)M  hinter  der  des  .J  ah  res  I0UI 
und  um  naJiezu  76000  U gegenuber  dein  Vor- 
anMchlag  fUr  das  Betriebsjnhr  xuriirkgohlichcn, 
so  ergint  alcb  doch  der  Gesamthetriebsiilier- 
schuii  als  der  grottte  bis  ieUt  orxielte,  Er  tiber- 
triftt  mit  beinane  511 000  M den  vorjAhrigen  um 
rnnd  16000  und  denjonigen  des  Jahres  11AM)  um 
nahezu  19000  M IMcbo  gtinstigen  Ergebnisao 
wurden  in  erster  IJnle  durch  grOlitiiulgllche 
AuBnutxung  deB  flic  den  Betrieb  erforderilchen 
IlaupthediirfnlsBes,  der  Knhleu,  erxielt,  wobei 
durcii  die  Deferring  liecaerer  Sorten  hel  ge- 
ringeren  Preisen  gegen Uber  den  belden  \ nr- 
jahren  die  Stronierxeugungsknsten  noch  b«‘- 
Niinders  erniedrigt  werden  kimnten;  auch  darf 
Her  vorteilhafte  Einfluli  der  nunmehr  mit  77  Stiirk 
vorhandenen  Transformatorausxrhalteni  fiir  die 
GeBtehungsknsten  nicht  unerwflhnt  bleiben. 

Gebttude.  KcBaei-,  Masehinen-  und  S«*halt- 
anlagen  erfunreu  im  BetnebHjahrt!  keinerlei  Er- 
welterungen  und  Anderungen. 

Zur  Erweitcrung  des  Leituiigsuetzes  uiuUten 
Im  vergangonen  Jabre  747  rn  Hocbspannunga- 
und  1627  m NiederspuunungMkabel  neu  vcrlegt 
werden.  DieBe  2371  in  Kabel  erforderten  eiue 
tirabenlAnge  von  1537  m.  Die  Anzahl  der  ver- 
langten  Hauaansrhlilsse  waren  auilergewOhnlich 
goring;  ea  wurden  3 fur  Iiuchspannung  init 
62  in  KabellAnge  und  49  fiir  Kicderapannung 
mit  697  m KabellAnge  ausgefiihrt  10  Anschlussc 
wurden  WCgen  Umbautcn  voriibergehend,  2 gAnz- 
lich  entfernt.  Fur  ll  StraBenbogenlainpen  und 
cine  elektrische  Dhr warden  noch®?  in  Niedcr- 
spannungsknbel  von  2-4  qmm  Qaerschnitt 
verlegt 
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AuBer  den  Kabelnetxerweiterungen  und 
IlausanHchUissen  wurden  fiir  die  Strafienbeleuch- 
tung  die  Einrichtungeu  ftir  II  neae  Bogentam- 
pen  ausgefiihrt  mid  fiir  5 vorhandene  in  Cber- 
^patlnllng  umgeAudert.  Von  den  vnrgenommc- 
nen  Inneneinrichtungen,  welche  sich  besonders 
auf  Erweitcrung  und  \ndening  der  in  ntildti- 
schen  tiebAuden  bi-Hndlichen  Beleuchtungsan- 
lagen  emlreckten,  ist  der  umfnugreicho  I'mbau 
der  LicbtauUge  in  der  Baugewerkschule  nach 
den  neucsteu  VcrbandsvoiwchriAcn  xu  erwAbncn. 
Auch  die  Aufstellunp  der  erforderliehcn  23 
Transforniatorausschalter  wurde  durch  das 
eigene  Personal  vollzogen. 

Anschlufiwert  und  Abnehmerzahl  baben 
gegen  das  Vorjahr  nur  elm-  geringe  Mehrung 
errabren,  was  aaBer  der  ungiiustlgen  GeschAfta- 
lage  auch  durch  den  Wegxug  elner  Anzahl 
Abuehmer  bedingt  war.  f>«-r  GesamtansehluB- 
wert,  welcher  sirli  um  29ft  KW  _ 5,8'  vermeil rt 
hat.  betrug  am  Endc  des  Jahres  54«W  KW.  Zur 
glcichen  Zeit  waren  271  Transformaloren  mit 
3571,5  KW  Ix-istungsfahigkeit  nngesehlnssen, 
sndsii  dine  nur  des  vorgenannten  \n- 

schiuliwertea  betrug,  sich  rail  bin  dicso  Verhlllt- 
nisznhl  gegen  die  heiden  letzten  Jahre  init 
74,3  und  70,1  ® „ noch  waiter  gtinstig  gestalteto. 
Pen  neu  angeschlosspnen  58  Motoren  mit  einer 
Leistung  von  9ft  PS  stein  ein  Abgaug  von 


Aolagen  xurtickxufuhren,  waa  auch  aus  der  welter 
unten  fulgenden  Tabelle  zu  entnehmen  ist.  In 
erfreulicher  Welaa  sind  die  Stroms  erluste  von 
717  0*1  KW-Stdn.  im  Vorjahre  auf  598  IMO  KW- 
Stunden  oder  von  24,3 % auf  21  Jl •/*  der  Erxeu- 
ginig  zunic-kgegangen.  welches  gQustige  F.r- 
grbnia  der  Einfiitirmig  der  autoinatischen  Trans- 
fonnatnrausMchalter  xu  danken  1st. 

I ber  die  Art  der  Stroniverwendung  geben 
uachstebende  Tain-lien  AufsehluB. 


Stri>ninli|pibe 

1902 

1901 

Kllll  wall-  a. 

KUowntt-  i 

-loiuh-n  '* 

8 louden  '• 

a)  f&r  Uchtxwecke 

960441  44,* 

1021639  45.6 

b)  „ technische 

Zwecke.  . 

654  158  29,6 

659  714  29,4 

c)  fur  StrnCeniic- 

ieuehtuog.  . . 

522  783  23,7 

51 6870  28,0 

d)  fur  Selostver- 

brauch  .... 

41  758  1,9 

39  446  2.0 

Im  ganxen 

2206140  100 

2287  169  100 

628 
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entnehmcn  wirdcn  ((Transactions  of  the  American 
Institute  of  Electrical  Engineers*  (VoL  XIX, 
S.  1581 ) nactutehendc*: 

Der  Hauptvoraug  dieses  Systems,  welches 
einphaslgen  Wechselstrom  in  der  Arbeita- 
leltung  lieu  u tat  und  auf  den  rahrzcugru  selbsl 
lu  Glelchstrom  umwandelt,  liegt  darin,  dab 
I'mformerstationen  lAngs  der  Strecke,  welche 
dauemder  Wartung  bentitlgon,  nicht  erforder- 
lich  slud.  Wenn  nicht  gerado  uuticrordentlU-h 
hohe  Spamuingou  in  der  Fernleitung  benutzt 
werdon,  so  1st  aach  die  Aufstcliung  von  Trans- 
fortnaturen  JAngs  der  Strecke  nicht  erforderlich. 
Ferner  ist  durch  die  ruiformung  der  Knergl© 
auf  den  Lokouiotlven  die  Muglichkeit  diner 
feiustutigeu  und  ratlonellen  Goschwindigkeiui- 
regelnng  gegeben.  Die  Vervullkoinmnung  del 
herelts  au»  deni  .lahre  1894  herriihrenden 
Systems  besteht  darin,  dafi  es  die  Vielfach- 
steuerung  belieblg  vieler  Lokorootiven  bxw. 
Eiuheiteu  von  elner  belicbigen  Stelle  des  Zuge# 
tullBl. 

In  Fig.  14  Ist  die  mascbinellc  Elnrichtung 
zweler  Triebfnhraeuge  schematisch  dnrgestellt. 
Ks  tat  natiirlich  ©line  weltercs  m&glich,  zwischen 
twr!  Trlehwngen  einen  Oder  mehrere  Belwagon 
anzuordnen,  welch©  uur  mil  den  vier  dunni-n 
Erregerleitungen  auaxurUsten  slnd. 

An  die  Hochspurmungsferoleitung,  welche 
init  Kinphaann- Wechselstrom  von  a.  B.  *MW>  V 
arbeitet,  ist  ©in  Stmckentransformator  ange- 
HchlosMMi,  welche r die  Spannung  herabsetxt 
und  einen  gewissen  Absclinitt  der  el  n poll  gen 
Ki.ntaktleitung  sm-ist.  Die  ItuckleUung  crfolgt 
durch  die  Falirsrnienen.  Die  durch  den  Strom- 
abnehmer  .S',  detn  Kahreeug  lonftbrts  Knergle 
win!  ontwoaer  durch  einen  Trunsforniato r Tx 
weiter  in  ihrer  Span  ruing  ernicdrigt  odor  direkt 
einom  Kinphaaen-Wechscletrom-Synchroiwiotor 
U'l  lugrfiihrt,  welch  er  mit  zwei  (ileirhatrmn- 
goneratoren  W,  und  K%  anf  cinor  gemeinsamen 
Welle  gckuppelt  ist-  Dio  Moschme  ff,  dient 
dam,  uie  Anker  der  Motoren  Af, 3S\  lies  bo- 
treflenden  Fahneouges  mit  Strom  xu  vereelten, 
die  MtSChine  AT,  liofert  die  Krregting  fiir  Rich 
selbst.  H'|,  <».  und  fur  die  Motoren  .W,  .If,. 
Wahrend  die  Motnrenerregting  konstnnt  bloibt, 
liegt  in  detn  Feldstromkrcia  des  Hauptgen© 
raton*  f»,  ein  tnnsteucrfcaror  Uegulicrwidcrstand 
f/j,  welrher  gestattet,  die  den  Arbeitsmotoren 
augcfiihrte  Spannung  innerhalb  bcliebiger 
Oronaon  zu  varHeren.  Das  Anfnhren  geht 
dnher  in  sehr  sanfter  Weisc  und  unter  nur 
ge tin  gem  Kncrgieanfwnnd  vor  sich. 

I'm  mile  Fahraeuge  von  elner  Stelle  dea 
Zugcs  nun  slcucrn  zn  kdnnen,  Bind  vier  dtlnno 
Leitungen  durch  den  ganzen  Zug  gefdhrt;  die 
Leitnngen  1 und  2 fuhren  die  Krregung  ftkr  die 
Motoren,  die  Leitungen  3 und  4 die  Krregung  fiir 
die  llnupUreneratoren.  In  der  Fig  14  zuGrunde 
gelegton  Anordnung  bcflndot  sich  der  Zagfikhrer 
auf  dem  Fithracug  I und  regelt  die  Fahrgr- 
ichwindlgkeit  durch  den  Widerstaud  /»*,.  Dan 
I 'mfonncraggregat  IF.  C,  A\  auf  dem  zweiten 
Fabraeug  wird  durch'  deu  'Stroinabnehiner  S.t 
unabhAngig  von  dem  ersten  Wagon  gespeist; 
dock  crfolgt  die  Regel ung  der  Krregung  dog 
Hauptgcnorators  G,  gleichfalls  von  Hy  aus, 
withrend  sich  I>\  ib  ausgesckalteter  Stoliung 
betindet.  Durch  die  Schaltung  Ist  dafikr  Sorgo 
getrngen,  dufi  beim  Zerreitlen  elites  Zuge*  tier 
Fuhrertell  bolriobsAlhig  blelbt,  wAhrcnd  dor 
ubrige  Toil  aulier  Betrleb  gesetzt  wird,  da 
die  Krregung  des  Ilauptgenerntors  G..  untcr- 
brochen  wird,  wenn  auch  die  Motoren  .tf.,  M, 
erregt  bleiben. 

Die  wlcbtigstou  Vortolle,  welche  Ward 
Leonard  seiuom  System  zuschreibt,  bind 

folgcnde: 


I.  Private. 

Beleuchtung  ........ 

Teehnischc  Zwecke 

II.  SUtdti*che  UebAude. 

Boleuchtang 

Tcchuiseho  Zweckn 

III.  DfTentliche  Beleuchtung. 
strnScn-  und  Ubrcnbcieuchtung 

IV.  Selbstverbranch. 

Beleuchtung 

Technische  Zwecko ....  . . 


utxuncxiaiirr  is4  nuiinn-Kx  flu  JubnuinlnU  ilrs  AlUK»ililC«rrt* * tv  Ut 
Venrleiek  Ix-iai-fUsie  Znbl  <tur  KenatMassrtuaiMn  *#•  1101  viMguretl 


Kine  Audcrung  der  StromgcbubrensAt/e  1st 
im  abgelnufenen  Berichtsjahre  nicht  elnge- 
treten- 

Piir  die  Verzinsung,  Tilgung  und  Abschroi- 
bung  der  AnUgekosten  warden  durch  die  Be- 
bcIiIusbc  der  stadtischen  Kollegieu  voiu  *jn,  und 
27.  August  I'JOI  near  GrundsikUe  aufgestellt. 


Die  folgenden  Tabellen  enthaltcn  dio  Kr- 
scbnlMe  dor  Abnehonng.  Aus  damlbn  ooi 
hervorgeliohen.  daC  hel  verschkdonen  Aasgabe- 
poaten  gegen  das  Voriahr  wesentlicho  Krsparun- 
gen  eralelt  werden  konnti'ii  und  dull  an  dem 
Sollbetragdernesauitcinnahine  sich  nur  1117,02  M 
ala  KitcksUude  uud  XachiAsso  ergeben. 


Elektrische  Bahnen. 

Das  Ward  I.eonanKclir  Einpbftxen  Wechsel- 
strom-Baiino.VKleni.  (‘her  das  neuerdiuga  ver* 
vollkomnitieif  Bahusystem  von  Ward  Leonard 


Auf  die  nutzbnr  abgogebene  bo- 
zahlte  KilowaUstunae  beroch- 
nct  be t rage □ die  Betriebsaus- 
gaben; 

fdr  ileixkohleii 

, Schmlcr-  und  Putsnniterial  . 

„ Wassencrbrauch 

„ GehAlter 

„ HftriebsarireitorUihav  . . . 

« (ulmhait  . 

„ allgemcin©  i'nkosten  . 

Zusaminen 

lliervoo  ab  die  Nelronolnnahmon 
an  ZAhlcrgobQhren,  Abnahme- 
und  Prufungsgebuhrcn,  Miet- 
zinsen  und  Sonstigem  . . . . 

Bleiben  reine  Betriebskoslen 


Ilierxu:  Fikr  Verainsung  u.  Tilgung  «,7I  0.67 

, Abccbrcibung  . , . . Q.J)  l<".7 

I in  ganzen  27,6.%  ;ia.4a 

Der  Bnrhwert  sAmtbcher  Anlagen  des  Klek- 
tiii-l.-ilnwerkeK  und  lies  Inventors  betmg  ain 
31.  December  ll* rj  27021516,1)0  M. 
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MunUrn 

a If. 
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Kilvwuit* 
Minute 
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liurcir- 
sdmitt' 
Ikb  «o- 
uXIincr 
Narblat 

I.  Private. 

Ileleuehtung 

Technischc  Zwecke 

Fur  Autmnobilfnhraeuge 

863571,5 
587  901,2 
15j0 

1 

70 

20 

40 

637  881,66 
1 1 7 680,84 
6,- 

63 

20 

40 

10 

II.  StAdliscbe  G eh  A tide. 

Beleuchtung 

Technischo  Zwecko 

IS58«V3 

66238,9 

H8,r> 

20 

52  309,96 
13247,78 

38A 

20 

45 

III.  ( kffentllche  Beleuchtung. 

Strafieiibelnuchtnng 

Ubronbclcurhtung 

MI«M 
10  154,7 

20 

20 

J KM  556/(0 

20 

- 

Snmme  der  bexnhlten  Kilowattstunden 

2166  381,4 

825632,73 

38,2 

IV.  Selbstverbrauch 
{in  der  t'entrale  und  fiir  Klchzwecke) 

Beleuchtung 

Technlsche  Zwecke 

1 81 250,3 

M i r.i.7 

- 

- 

- 

Suuiine  der  nutxbar  abgegebenen 
Kiluwattstunden 

2208  140,4 

- 

- 

- 

- 
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1.  Die  Mugli-hki  it,  weit  achworcre  Xiige 
uber  vorhaudene  Straiten  belurdorn  zti  konnrti, 
als  darch  Dampflokomoliven. 

2.  Die  Verringerong  der  Unterhaltanga- 
ko»t«n  der  elcktnachcn  Lokomntircn  gegen- 
Qber  den  mit  Daropf  bctricbenon. 

3.  Die  Verringcrung  der  Unterhaltunga- 
kosten  dea  Bahnkiirper*  selbst,  da  die  hcftlgcn 
Stollwirkungen  sowle  dan  Gleiten  und  Schlln- 
gern  der  Hadaitze  forifHllt. 

4.  Die  Zahl  der  /.tige,  welche  voii  einem  vor- 
bandenco  Kraftwerk  mu  gleichxeitigmit  Energie 
vertorgt  werden  koiinen,  in*  erheblich  grOBer 
ala  bef  Verwendung  eines  anderen  elektnacbcn 
-Systems  mit  Scrien-,  Parallel-  oder  Kaakaden- 
schaltnng.  oder  tult  anderen  Worten,  es  knnn 
nnter  aonat  gieichen  VerhAltniasen  die  Reschleu- 
uigung  beitn  Ward  Leonardacben  System  weit 
grtilier  sein  als  bei  den  Obrlgeo. 

5-  Die  aonat  beim  Brcmson  venebweodtU 
Knergic  knnn  beim  vorliogendcn  Syatora  an 
da*  Net*  zuruckgegcbcn  werden. 

6.  Die  Koaten  der  Ausruatung  sind  hier  go- 
ringer  ala  bei  Verwendung  von  IJnteratatlonen. 

7.  Die  Holriehakoaten  fur  den  Tonuenltilo- 
■neler  Sind  erheblich  niedriger  ala  bei  Dampf- 
lokomotiven. 


Eloktrischo  Kraft tibertragrnig. 

Waa<«erkraftunlage  am  Potenza.  Wic  uns 
die  Sockets  Italian;!  l.ubmvyrr  di  Klettrl* 
Oil  A mittcilt,  fiihrt  *ie  aur  Zeit*  fa  Mittelitulien 
eine  iotereaeante  WnascrkraftaDlage  aus  Es 
handelt  sich  um  das  Kraftwerk  der  elcktri- 
echen  SekundArbuhn  zwiacheu  i'astelraiuiondo, 
an  weit  Ancona,  nach  Camerlno.  Vou  dentt-lben 
Central  station  wird  auflerdem  die  Stadt  Came- 
rino  mil  elektrischcr  Energie  ftlr  Beleuehtungs- 
and  Kroftzwecke  veraehen.  Die  erforderliche 
lletriebakraft  Uefert  der  Flull  Potenza,  welchrr 
ein  Ot- fAlle  von  17  in  heaitzl  und  eine  Kuergic 
vou  ca.  fiOO  PS  xur  VerfBgung  *trllt  Ks  kom 
men  vorlAulig  drei  Rraktinnsturbinen  mit  hori- 
zon taler  Achse  fiir  jt*  200  PS  xttr  Aufstellung. 
mil  welchen  drri  Drchstromgencratoren  fur 
MOO  V Spannung  direkt  gekuppelt  werden, 
Vorn  Kraltwerk  aus  fiihren  zwel  got  re unto 
Hochspannungsleitungen  zur  Bahnunterstatfon 
und  an  den  drei  Cnteratatlouen  fur  die  Be- 
leuchtung  in  < 'amerino.  Die  Bahuunterstation  er- 
hfilt  zwei  Drohatromtraosformatorcn  zurHerah- 
aetzung  der  Spannung  von  6000  auf  MO  V,  sowie 
zwel  rotlerendeDrebstroiii-Qleichstrumamformer 
fiir  je  ISO  KW,  welche  Glcichetrom  von  boo  V 
ilefera-  Du  Anliweea  der  C informer  erfolgt 
•lurch  rigene  AnlnCgrupprn,  bestehend  aus 
einem  asynchronen  Drchatrommotor,  welcber 
init  einer  Gleichatromdynarao  gekuppelt  ist. 
Die  mit  Vignol-Schienen  lugerSilete  Bahn- 
Atrccke  hat  eine  Spurwelte  von  I m und  cine 
I Jingo  von  fast  12  km;  aie  weiat  durvhwcg 
starke  Steigungen  und  acharfe  Kurvt-n  auf. 
Die  inittlere  Stelgung  betrAgl  6 bis  7U,'„;  die 
letxten  800  in  der  l.inie  huncti  jedoch  cine 
Steiguiig  von  fM» ", ie  Der  Hetrieb  erfolgt  mit 
Motorwagen  fiir  Passugiere  und  fiir  Last 
bcflirderunjc,  an  welche  Bciwagen  gekuppelt 
werden.  Dio  Motorwagen  erbalten  ocn  Stroin 
durcb  zwei  Stroraabnehntcrbugcl  von  einer  ober- 
irdiacb  verlegten  Kontaktleitung.  Die  Ituck- 
leituog  des  Stromes  erfolgt  durch  die  Falir- 
schienen.  Mit  Rucksicht  auf  die  atarken 
Steigungen  der  Strecke  sind  die  Wagen  und 
Motorvu  von  Aufierat  krilftiger  Kousdruktion  und 
mit  mecbaulschen  und  e?ektrl»cben  Hremscn 
veraehen. 

Fiir  die  Beleuchtung  der  Stadt  4 'amerino 
wird  die  tiochspunniang  in  den  Transfonnatorcn- 
UtMoita  von  MOO  V auf  ISO  V herabjfesetxt. 
Das  IxdtungMnelx  ist  fur  eine  Leiatung  von 
2600  gtcichxvitig  brenoenden  Gliihlampcn  vor- 
gesehen. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

{Relchsanzeiger  vom  23.  .lull  1003-) 

HI.  20  i.  E.  K408,  Cberw  achungsvorrichtuug  fiir 
Fabrstratlenverscbludeinricbtungeu.  Klektri- 
cit»tB-A.-U  vorui.  Kolben  & Co.,  Prag- 
Vvsocan,  und  F.  Prochaska,  Prag;  Vertr.i 
Rud.  Schmidt,  Pau-Anw.,  Dresden.  9.  6.02. 
k.  C.  10  662.  Uriterirdisehc  StminzufiihrungB 
aulage  fiir  rlektrische  Bahnen  mit  magnetioch 
angesaugtenTeUleitcrn.  Baptistin  < ru veil ier, 
Paris;  Vertr.:  B,  Urockhues,  Cflln  a.  Rh, 
21.  2 (J± 

K1.2I&.  K.  2R892.  Kbruennlkrophon.  Dr.  Kdwlu 
Klebs,  Hannover,  I^inge  Ijiiilm  36.  22.  9.  02. 


a.  W.  20466  Annrdnung  zur  Eriniigllchtnig 
des  Klopferbctricbcs  fur  mit  Kuhestrom  ar- 
beltende  Morae-Schreibapparate.  Th.  Weal- 
phal,  Flensburg,  Norderatr.  29.  b.  4.  08. 

— b.  A.  7346.  Aufaaugstofl  fiir  den  Elektrolyten 
vou elektrisebon Saramlern.  Knickerbocker 
Trust  Company,  New  York;  Vertr.:  C- 
Pieper,  H.  Sprtngmann  nnd  Th.  Start, 
Pat  -Anwilte,  BeHin  NW.  40.  24,  3.  1900. 

— c.  G.  17  657.  Vorrichtung  zum  fnnkenlosen 
Zuscbaltcn  von  elektromolorischen  KrAftcn 
ohne  Stromunterbrechung.  Charles  Albert 
Gould,  New  York;  Vertr.:  C.  Pieper,  II. 
Sprlngtnann  und  Th.  Stort,  Pat-Anwkltr, 
Berlin  NW.40  26.  II.  02. 

— e.  A.  9968.  Vorrichtung  sum  Anhalteu  der 
Uhr  oder  dee  IJtufwerks  bei  KlektricItAu- 
zJlhlern.  Dr,  II  A ron,  Oiarlottenbnrg,  Wilmera- 
dorferstr.  351.  7.  1.  03. 

— 0.  St.  7693.  UitzdrahtmcfigcrAt.  Robert  S. 
Stewart,  Detroit,  Michigan,  V.  Sfc  A;  Vertr.: 
E.  Dalehow,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  6-  11  K. 
IM 

— f.  II,  2J613-  Bremsvorricbtung  fdr  Bogen- 
lampen.  John  Allen  11  can v,  Philadelphia; 
Vertr.:  Frauz  Schwenterly,  Pak-Auw,  Berlin 
SW.  4*.  16.  12.  02. 

f.  8.  17246.  Verfabren  zur  Herstellang  von 
Leucbtkdrpern  fiir  clektrisches  (iliihlicht;  Zus 
z.  Pat.  lit  669.  Eberbard  Sander,  Berlin, 
IlurgAtr.  6.  15-  6-  01- 

— g.  A.  9186-  Untcrbrechcr  fiir  den  Primtr- 
atrotnvou  HuhrnkorlTapparaten.  Rend  Aruoux, 
Paris,  und  Emile  Guerre,  Neuilly  aur  Seine, 
Frankr.;  Vertr.:  Bernhard  Urockhues,  C5ln 
a.  Rb.  U 7.  02. 

Kl.  611c.  D.  1291*.  Vorrichtung  zum  Vcrhiiten 
dca  Schleoderns  und  Zuriickrollens  von  Motor- 
wagen. Jean  David,  Gonfrevllle  I'Ocber, 
Frankr.;  \rertr.:  Ernst  Herae,  Pat-Anw.,  Berlin 
SW.  214.  17.  HJ.  ir>. 

— e.  F.  16197.  Mohrteiligo  .Schutzvorricbtung 
fiir  Motorwagen  undsndcre  Kahrzeuge,  Hedwig 
Fiacher,  Berlin,  Meineckestr.  21.  16.  12  01. 

— k.  F.  16  667-  Umlegekurbel  fdr  Moturfahr- 
zeuge.  Josef  Fork  arth.Smichow-l'rag;  Vertr.: 
Paul  Schneider,  Berliu,  Bcrgnvannatr.  62 
26-  6.  02. 

Kl.  7-la.  F.  16886.  Dlebea-  und  Feuermelder. 
II.  Fontaine  und  J.P.vanCleynenbreugel, 
Brilaael;  V'crtr.:  A.  Gerson  und  G.  Sacbse, 
Pat  -AnwAlte,  Berliu  8W.  48.  12.  5-  02- 
C.  S.  17  114.  Slgualanlago  far  Wechselstrom- 
hetrieb.  Siemens  & Halske  A.-Q.,  Berlin. 
30.  10.  08. 

(Reichaanselger  vom  27.  Jail  1908  ) 

Kl.  20 f.  J.  6668.  I.uftdruckbremse  mit  ErgAn- 
zungNbeliAlter  fiir  den  HulfsIuftbehAlter. 
International  Air  Brake  Comp.,  Jersey 
City;  Vertr-:  C.  Fehlert,  G.  Loubier,  Fr. 
lla'rmMen  und  A.  Banner,  Pat-Anw&lte, 
Berlin  NW.  7.  6.1.02 

— L H.  80  636.  Vorrichtung  zur  aelbsttitigen 
Ver-  und  Entriegelung  elektromagnetiscber 
TUrvcrscbliisae  fur  elektriscb  betricbene  Fahr- 
zeuge;  Zus.  *.  Pat.  140  961.  Carl  Franz  Hey- 
uiann,  Milnchen,  Herrmann  Schniittstr.  3. 
26.  6.  t>3. 

Kl.  21a.  I).  134X11.  Alarmvorrlcblung  fikrTypen- 
druektelegrnphen  und  andere  mit  Feder-  oder 
Gowichtsanfzug  betricbene  Apparate.  Deut- 
sche Telephon werke  R.  Stock  A Co., 
G.  ui.  b.  H , Berlin  6 12  02 

— a.  D.  I324B.  Elektriacher  Telegraph;  Zua 
z Pat.  1:49  467.  Louis  DcBpradela,  Paris; 
Vertr.:  C.  Pataky,  E.  Wolf  und  A.  Sleber, 
Pat-AnwA)te,  Berlin  S.  42  30.  I.  03. 

— a.  M.  23  07tk  Vorrichtung  zum  Pbertragen 
tclegrapbiBcher  Naehricblen  durch  einen  von 
der  Seadeatelle  aus  gelochten  Streifcn,  der 
auf  der  KmpfangaBtelle  den  Antrieb  einer 
TypengleBmaschine  vermittelt  Me  ray  et 
Rosir  Electrotypograf-  & Tolograf- 
aetxmaBchlncn  A.-G.,  Budapest:  \ertr: 
Pat-Anw  Kite  Dr.  It.  Wirth,  Frankfurt  a.  M.  I, 
u.  W.  Dame,  Berlin  NW. 6-  5.  3.  03. 

— b.  S.  17  377.  Gaivanlsches  Element  mit 
evlinderfonnigen  koncentriaclu-n  Elektroden. 
Edmund  W.  Suae.  Hamburg,  Groiie  lteichen- 
BtraCe  25/33.  30  12  02 

d.  M.  82 5423.  WIckelungBanordnung  zur  Kr* 
zeugung  verachlodener  l*olzahlen  bcl  I)roh- 
Ntrominauktionsmotoren.  M aschineufabrik 
Orlikon,  Grllkon  bei  ZUrlch;  Vertr.;  C. 
Pieper,  H.  Sprlngmann  und  Th.  Stort, 
Pat, -AnwAlte,  Berlin  NW  40.  9.  2 Ott. 

Fiir  diene  Amneldung  i«l  bei  der  Prlifung 
genial*  dem  iJbereinkommen  mit  der  Schweiz 
vom  13.  April  1S92  die  I’rioritAt  auf  Grand 
der  Aunuddung  in  der  Schweiz  vom  16-  Sep- 
tember 11402  auerkannt. 


— d.  Y.  207.  Vorrichtung  zur  Krzeugung 
schwingender  Bewegnngen  mit  ntekwetsom 
Gange.  H.  U.  Young  J 'olchcster.  Kugl-;  Vertr.: 
P.  Muller,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW. 46.  6 12  02. 

— 6.  A.  ‘14)91.  Einrichtung  an  ElektrickUltii- 
zkblem  zur  BeMlmmung  des  Maximalver- 
brauchn-  Allgem  eine  EloktricitAts-Gc- 
BellBehaft,  Berlin-  31.  1.  08. 

— e.  A.  970*.  Verfabren  zur  Kegelung de*  Phiuen- 
difTerenzwinki-U  zwiachen  dem  Hauptatrom- 
und  Spunnung»felde  einea  auf  dem  Induk- 
tionNpnncip  bernhendon  efcktriachen  Knergie- 
odcr  ArbeitsmcaBera.  Allgemetno  Kick 
tricitAts-GeaellBchaft,  Berlin.  4 2 03, 

— f . S.  14  989.  Verfabren  zur  Ilcratellung  von 

Lenehtkorpern  fdr  eloktrischea  Gluhlicbt;  Zua. 
z-  Put  133  701.  Eberbard  Sander,  Berlin,  Burg- 
atrafie  5 15  6.  01. 

— g.  8.  16662  Plntteufedor  fur  elektromag- 
netische  Apparate.  Slemeua  A Halske  A.-Q., 
Berlin.  27.  8.  02 

Kl.  4td.  K.  21662-  Vorrichtung  zum  Hegistricrnn 
von  Zeigeratellungen  durch  elektrolytiacbe 
Zer«etzung  inittela  des  clcktriaehen  Fiinkcna. 
Kaiser  & Schmidt,  Berlin.  20.  11.  02 

Kl.  4H*.  D.  19814.  Verfabren  zum  Cberzichen 
von  nichtnietaUiacben  Geweben  und  Ahnlichcn 
Stoffen  mit  Metall  auf  galvuniachein  Wege 
John  Andrew  Daly,  Washington;  Vertr.;  li. 
Betche,  Pat-Anw.,  Berlin  S.  14.  4.  3.  02. 

Kl.  491.  P.  14  493.  Preaao  zur  Heratellung  elek- 
trischer  Sammleq>laiu-n.  Pfliiger  Akkumu 
lntoren-Werko,  A.-G  , Berlin.  9,  2 03. 


Erteilungen. 

Kl.  21  a.  144  770.  Schaltung  zur  BelbBttAtlgcn 
SchluOzeicbengabe  auf  FeruaprecfaAmtern. 
Heinrich  Eichwede,  Berlin,  MathAlkirch- 
atratte  31  a.  10-11.01. 

— c,  144  771.  Verfabren  zur  lierstellung  van 
Fernaprechkubelu  mit  LuAiaolation  Siemens 
& Halske  A.-G,,  Berlin.  15.  9.  01. 


Lttschungen. 

Kl.  21  a.  114  561.  1I6H20.  -f.l366.Vt 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Heichaanzeiger  voin  27.  Jail  1903-) 

Kl.  21  a.  201145  Fernsprechrcrbindungaachrank, 
bei  welchem  die  fur  achnurlose  Verbindnngen 
eingeriebteten  Verblndungakllnken  teilwelae 
int  Feldc  der  zugehbrlgen  Abfrageklinke,  tell- 
weiM*  lu  den  Felderu  der  Abfrageklinken  der 
zu  rufenden  Telluebmer  liegeu.  Siemens  & 
Halske  A.-G.,  Berlin.  29.  6.  03.  8-  975JQ. 

— b.  806702  Thermoelement,  deaaen  etroro- 
enumgeude  Telle  zur  Selbstkilblnng  durch- 
brocheu  alud.  Franz  Dallmever.  Stuttgart, 
Neckarxlr.  107.  15.  fi.  4X3.  D.  THlki. 

— c.  208  573.  Koncentriaeher  Steckkontakt  mit 
Sichernng  fur  iaolierte  Einatockpatronen  und 
Erdungakontakt,  be5t«‘bend  aua  einer  mil 
Kontakten  auageriiateten,  zur  Aufnabme  von. 
Einaleckaicherungen  dienondco  Grundplatte. 
sowie  einem  mit  einer  Hohreinaenkung  zur 
Aufnnbme  einea  Elnsteckers  versehenen  Me- 
talldeckcl.  Slots  A Clo.,  ElektricitAta- 
Gesellachaft  m.  b.  H.,  Mannheim.  27.  2.  08. 
St.  6873. 

20*738.  ElektroUierapeutlacher  Voltregu- 
lalor.  beatebend  aus  einem  Wideratand  fiir 
verAmlerllche  SpaunnngsabschaltUDg,  bei  dem 
die  einen  Kern  utngebenden,  eng  aneinandcr 
liegenden  Drahtwkuduugen  /.weeks  Isoliening 
voneinander  init  einer  Oxydschlcht  uingeben 
aind.  Rciniger,  Qebbert  & Schall,  Erlan- 
gen. 22  <k  4».  IL  12370- 

— c.  203  760.  Isolierband  mit  eingeachlosacncn 
elcktriacheu  Leltuugen  und  dus  Band  uni 
achlieOenden  Auachlufldosen  zur  Ableitung 
elektriacher  Energie.  Enrico  Como,  Monza; 
Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Loubier,  Fr.  Harm- 
sen  u.  A.  Biittner,  Pat-AuwAlte, Berlin  NW.7. 
6.  5 03.  C.  8888. 

— e,  2t>6  *44.  Rabmen  fiir  Vcrteilnngaacball- 
tafein,  mit  Auanparungcn  zur  Anfnanme  der 
Schutxrohre  elektriacher  Leitungen  und  mit 
einer  die  Stromkrelabezeichnongen  tragenden 
Abdeckungaleiste.  Fa.  t'arl  Borg,  Leipzig. 
25  6.  03.  B.  22417. 
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— c-  203  846.  Sockel  far  elektriaehe  Iitntalla- 
tionateile  mit  einer  Aussparuug  zur  Aufnahme 
dor  die  RnhnnUndungen  verdeckondeo  Kohr- 
schelle.  Fa.  Carl  Borg,  I^eipzig.  26.  6.  CM. 
B.  2241a 

— e.  304  111.  Uberffihrongazlocke  inlt  Doppel- 
mantel  und  dachfortuigcr  Metall-  Oder  anaerer 
Kappcverscbraubang.  Villoroy  & Itoch, 
Schramberg.  IB.  ft.  08.  V.  3006. ' 

— e.  204  163.  Ferndriicker  fur  elektriBche 
Kchaltor.  deasen  Knopf  durch  Zug  wlo  durch 
l>ruck  Strornschlull  Dorbeiflbrt.  Charila*  G- 
Stavro,  Berlin,  Frledrichatr.  181c.  30.  6.  08. 
St  0187. 

— e.  204  16ft,  Augenbiickshebel&chalter  mil  oincr 
in  dem  Schallhehel  untorgehrachten  Fedcr 
zum  Festlegeo  dea  Schaltmechaniamus  In  be- 
f-timinten  Stellungen.  Alfred  Hermann!, 
i harlottenhurg,  Klclstatr.35-  34.5.01.  H.  21240. 

— c.  204  167.  AugenhllckabebelBchalter  mit  einer 
unler  dem  Schalthehel  angebrachteu,  Ver- 
tiefungen  beaitzenden  Blattfcdor  Alfred 
Ilermanni,  < ’harlottenhurg,  KleiststraUe  36 
24.5.01.  H.  10  142. 

— e.  203-125.  Spanounga-  oder  Uolationsmesser 
fur  .StarkalrnmnnlugcD,  wclcher  mit  einer 
woitoren  Skala  zum  direkten  Mesaen  der  Krd- 
BcbluftatromRtKrkc  versohen  1st.  Siemens  & 
Belike  A.-G.,  Barilo.  2ft.  l.  os.  s.  9118. 

— e.  203841-  Meftinstrumeut  fur  Vielfach-Kon- 
taklgebung,  mit  fUcherartig  angeordneten, 
fe&ten  Kontaktfedern.  Hartmann  & Braun 
A.-G,  Frankfurt  a.  M.-Bockenhelm.  26.  0.  03. 
H.  21  401 

— e.  208  812.  MeUlnstruinenl  fQr  Mebrfach-Kon- 
taktgehung,  mit  auf  rinem  l vlindcrmantol 
schicifcndcn  Kontaktfedern.  Hartmann  & 
Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  - Bockenhelm. 
26-  0.  08-  H.  21  406. 

— f.  203  772.  Gliihlampetisockel  mit  wulatartig, 
hintereinander  angebruchten  Ana&tzci),  bei 
welcheni  die  eine  Wuiat  daa  DichtuDgsmnterial 
in  die  FaHsnng  pretit,  wfthrond  die  andere 
Wulst  iur  Erhtihuug  der  Festlgkdt  und  siche- 
ren  llandhabung  dient.  Eduard  Kellerer, 
Matichen,  Balanetr.  10a.  22.  6.  03.  K.  19  10ft 

f.  203800.  Ala  Beleuchtungai|uelle  fiir  Pro- 
iektionaapparaie  dieoende,  init  der  Hand  regu- 
lierbare  Bogenlampc,  dereu  zur  Einstellung 
der  Entfernung  der  Kohlenanltzen  dienende 
Sehraube  in  einem  Schlltz  aea  Halters  ver- 
atellt  werdeu  kann.  Nikolaus  Kohler,  Miinncr- 
»Udt,  AuguBtincrkloster.  12.  0.  03.  K.  19825. 

— f . 203862-  Kohlenklemme  mil  angelenkter 
Klemmplatte.  Deutsche  GeaelUchafl  flir 
Bremor-Llcht  m.  b.  II.,  Neheiin  17.  3.  03. 
D.  7581. 

— f.  204166.  StroinzuAihrung  an  die  Brenn- 
eoden  der  KohlcnHlifte  elektrischcr  Bogen- 
lampcn  mit  pendclartiger  Aufh&ngung  der  den 
Strom  xufiihrend<*n  Teile.  August  Schwarz, 
Frankfurt  a.  M.,  Ziegelhiiltenweg  89.  20.  6.  US. 
Sch.  I ft  708- 

— g.  203843.  KicktroinngnetUcher  Selbstunter- 
brecher  fiir  Suminerapparate,  mit  einer  durch 
ein  in  der  Schrauhrichtung  auf  die  Komakt- 
achraube  driickendea  BllUtebeo  gebildeten 
Einatcllvorrichtung  fiir  den  Gang  dcrselbeu 
Siemens  & Halske  A.-G.,  Berlin.  25  6.  03. 
S.  9770. 

— g.  20884ft.  Klektromagnetischer  Summer- 
apparat,  dessen  Kontaktachraube  in  einer 
beideracita  mn  Geatell  des  Selbatunterbrechera 
befestigten  Traverse  t*itzt-  Siemens  & 
Halake  A.-G.,  Berlin.  25.  ft  03.  S.  9776. 

— g.  204  152.  Auagleiciivorrichtung  an  Spulen* 
hewickeluiigsrnasrhincu  fur  dio  an  den  Spulen- 
enden  auftretende  Spanuungsdlfferenz  des 
Grab  tea,  bestchend  an*  einer  in  der  fest- 
•tebenden  Filhningsbuchse  fiir  die  Loitspindel 
des  Drahtfiihrungsacblitteus  vrirgeseheneii, 
echmubangangartigcu  Note  und  eincm  in 
dieser  glcitenden,  nuf  der  Leitapindcl  featen 
Zapfen.  Fa.  F.  H.  Stollberg,  Offenbach  a. M. 
2!».  ft-  03.  Si.  0140. 

K-  153.  L'inachitHc  vorricbtung  fiir  die  Be- 
weguog  dea  DrahtfUhrungstichlittcns  bei 
Spulenhewlckelangsmaachlncn,  beatehend  huh 
einer  von  diesem  zwanglflutlg  gestouerten, 
wechsclaritig  mit  je  einent  TrTeb  eines  dop- 
pollen  WlnkclrfUtorgelrlebea  in  Ein griff  zu 
bringenden,  dnppclseitig  gezahnten  Kuppe- 
liuig.'mi.flc.  Fa.  II.  F.  Stollberg,  Offenbach 
a.  M 28-  ft.  08.  St.  0141. 

g.  2m  154.  Vorricbtung  sum  gleichmiUiigcn 
Spanncn  des  I>rahte»  bei  Spulenbcwickelungs- 
mascblnen,  besteheud  ana  eincm  die  Draht- 
fuhrungBrollen  tragenden  Srhlittenptiick,  Wel- 
ches (lurch  eine  geeignete  Vorricbtung  von 
Hand  rerachlebbar  an  dem  I > rah tfiih rungs* 
sclilitlcn  angebracht  ist-  Fa.  F.  II.  Stollberg, 
Offenbach  a.  M 20.  6.  08.  St.  0142. 


Kl.  46c.  108  971.  Vorricbtung  sum  Pberielten 
dea  Stroama  IM  rotierenden  Anker  zum 
Appuratkorper  bei  magnetelektriachen  Zund- 
apparaten  fiir  Kxploalonakraftmaachiiieu  mit 
elnem  gegen  die  Ankorachae  federnd  eich 
legenden  Metalldocht  Robert  Boach,  Stutt- 
gart, Iloppenlauatr.  11.  19.  0.  CM.  B.  223*0- 

Kl.  74  a.  2U3KS9.  Slgnalappurat  fUr  Arste,  be- 
atehend aua  eincm  Hasten  mit  Druckknopf 
fiir  die  Wohnungaklingel  und  swot  Gluh- 
birnen,  die  durch  Aufleuchteu  deu  Beacheid, 
ob  der  Aral  zu  Hauae  1st  odor  nicht.  auf  einer 
Glaaplatte  aichtbar  machen.  Rlchnra  Hdbtcr, 
Kattowitz  i.  Sehl , I.etocbaatraiie  1.  10.  0.  03 
H.  21  811. 

— a.  208  969.  Tableauklappe  fflr  Schleberab- 
Htellung,  mit  senkrecht  no  Fedcr  angeordne- 
tem  Anker  zar  Arretierung  der  Fallacbeibe 
B.  ZachOkel  & Co.,  I^eipzig.  11-  6-  08. 
Z.  Ml 

— a.  304197.  KlektromagnetiBchcr  Wccker  mit 
dna  flacho,  trommelformige  Weckergchituae  ali- 
schlicOenderSchallmcmbrane.  Georgs  ch  uiidt, 
Friedenau  b.  Berlin,  5.  6.  08.  Scb.  16580. 

— c.  203  720.  Maflchincn  tele  graph  mit  Selilitz- 
acheibe  un  Stelle  dea  Zeigera.  Fa  F A Se- 
ntng,  Hamburg.  19.  ft.  03!  S.  8761. 

— c.  203721.  Miiscbineutelegraph  mit  Slgnal- 
glockc  und  zwei  Klftppeln,  nelcbe  vcn<chle- 
dene,  die  verlangte  Faortrichtung  kennzeich- 
nende  Tone  anschingen  Fa.  F.  A.  Sening, 
Hamburg.  19.  fi  03.  S.  9K| 

Kl,  Kl  a.  204 120.  Wocker  mit  Selbatelnachal- 
tung  der  elektriachen  Zifferblatlbelcuchtang 
durch  Anordnung  einei  SehleifkontuktcH  auf 
der  Federwelle.  Uhrenfabrik  Villingen, 
A - G.,  Villingen,  Scbwurzwald.  26  6,  03. 
V.  1672. 


Verliiiig©rung  der  Schutzfrist. 

Kl.  21c.  13930*.  Kontaktgabel  fiir  clcktriache 
Apparate  u.  a.  w.  A.  - U.  Mix  & Geneat, 
Telophon-  und  Telegraphen  - Werke, 
Berlin.  3.  8.  19ML  A.  4241-  10.  7.  03. 

— f.  188335.  Gloeke  fiir  Rngenlampen  u.  a w. 
ElektricitHtn-Ge  ae  I Inch  aft  Sirius  m.b.H., 
Leipzig.  17.  7.  1900  K 3997  lfl.  7.  08. 

— t.  138882.  Seilklemme  u.  a.  w.  Carl  Weat- 

phal,  Hannover,  Grotefendatr.  4.  13-  7.  1900. 

W.  10112  11.7-03. 

Kl.  74c.  139  218.  Feuermeldcr  u.  s.  w.  Sle- 

menu  * Ualake  A.-G.,  Berlin  ii.  7.  1900. 
S.  6161.  14.  7.  03. 


Auszuge  aus  Patentschriften. 


No.  132430  VOID  27.  April  1900- 
Tclephon*  und  Telegraphen-Werke  II ago 
Becker  in  Berlin.  - - Schaltnng  fiir  gemcin- 
achaftliche  Fernaprecbleitnagen. 

An  jeder  Sprediatellu  1st  die  voni  Amte 
kommende  I.eitung  >i  (Fig.  15)  auf  ihrem  Weg© 
zu  dem  auf  der  llauptatelle  beiindlirhon  Worker 
(0  fiber  Schaltvorricntungen  z.  B.  Stdpacllmlscu 


und  Federn  I,  f gefiihrt,  durch  welche  helm  Eiu- 
BcbitUen  einer  Stelle  die  binter  dcraellien  lifgen- 
den  Stellen  aamt  dem  Wocker  abgoachaltet  und 
gleichzeitig  ein  StromkreiB  5,  gcachloBsen 
wlrd,  in  welcheni  auf  jeder  Stelle  ein  elektro- 
magnetiecher  Zeichcngeber  (Galvanoskop  k\ 
eingcsch&itet  iat.  Daa  Amt  kann  aomit  von 
jeder  Stelle  aua  unmlttelbar  au  gem  leu  werden 


und  gleichzeitig  wird  daa  Besetztaein  der 
Llnienieitnng  alien  Teilnebmern  ohne  write rea 
kenntlich  gemaebt. 


No.  181 777  vom  17.  August  li»a 
Siemens  A Halake  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Regelnagcuichaltung  fiir  llauptstrommotorea 
mit  Fernateaemng  znm  Antriebe  von  Schiffit- 
ateuern  and  kbnlichen  Vorricbtuagea. 

Um  den  in  den  Arbeitapauaen  stlllBtehen- 
den  Motor  mit  groilem  Drehmomeut  angaboa 
zu  laaaen,  die  zum  Beachleunigon  der  Drehung 
erfonlerliche  Feldachwlchung  ahne  Fcuer  au 


Fl(.  l*>- 


den  StromachluBstellen  dea  Anlasaers  bewlrkeu 
zu  konueu  und  belm  Stillsetzon  dea  Motors  cine 
genau  bestimmbare  Bretnawlrknng  zn  erbalten, 
wird  ein  Tell  a der  dauernd  erregten  Feldwicke- 
lnng  des  Hauptatrominotors  e zu  cinem  Teile  d 


M*.  17. 


dee  Anlaftwiderstundaa  {parallel  jgeBcbaltrt  und 
in  der  Endstellung  des  AnlaMchaltbcbril  ; 
kurzgeachlossen  (Fig.  10},  wfthrend  der  Anker 
des  Motors  in  tier  Anfangsatellung  dea  Anlafl- 
schalthcbelB  vcrmittelst  dee  Umschalters  « kurt- 
geachloaaen  iat  (Fig.  17).  Femcr  liegt  znm 


z 


Zwecke,  eine  Bewegune  dea  Hauptmoloriun- 
sc baiters  bei  starkem  Bremsatrom  zu  verliiu- 
clern,  irn  Krcise  dea  den  Anlafthebel  bewcgcn- 
den  Hulfamntors  h ein  Ausachalter  I,  der 
durch  einen  1m  Ankerkreise  dea  Hauptmotora 
liegcnden  Eiektromagneten  aelbatUltlg  gefifinri 
wird,  wenn  der  Aukeratrom  einen  t»estimmten 
Batng  ikbersehreitet. 


8.  August  1808. 
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No.  182  427  von)  14.  August  1900. 

F.  W.  Mmxstadt  in  Chicago.  — Verfahrrn  zur 
Hersteilang  einor  Knppelnngsbulso  flir  olek- 
triache  Loitungsdriilite  aus  einem  zu  zwei 
ncbcueinandcr  liegeaden  Kiihren  zasamiuen- 
gehogcnen  Stuck  Blech. 

Die  Erlindung  bexleht  *lcb  auf  das  Ver- 
fahren  zur  Herstellung  einor  KupprluiigshUlao 
fUr  elcktrische  lxMtungBdrAhto  aus  einem  zu 


Fur.  la  Kl«.  I*. 


zwei  nebenoinander  Uegendeu  Kblirenzunammeii- 
gobogenen  Snick  Blech,  bel  welchem  ein  Bleeh- 
streifen  It  (Fig.  18  u.  19)  in  der  Querrlehtung 
U-fbrmig  mit  einem  clnwArts  gerichteten  Knirk 
e la  der  Mitte  gebogen  wirtl,  woratjf  in  einem 
zweiten  Arbeitsgang  die  freien  U-Sclienkel  fiber 
entspreeheude  Dome  F so  hfriimgchugcii  wer- 
den. dad  Urn*  Hander  sich  mid  den  inittlercn 
Knlck  e beriihren.  Bel  der  vorllcgoodcn  Aus- 
ftlhruug  dcs  Verfalireiis  wird  zunAchst  oin  aus 
zwei  cylindrischen,  durch  einen  Steg  verbun- 
detien  Kiirper  bestohender  Dorn  IS  und  darauf 
ein  aus  swri  getrennten  Cylindern  von  dem 
genauen  Drahtuurchmcsscr  bestehender  Dorn  F 
angewondet. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


•FOr  die  In  dieter  Spalls  eathaitsMin  MiUeiluniren  llw 
uimnit  die  Redaction  keiaerlei  VerhiadtlehkeLl.  Die  V# r 
antworUkhkeit  fdr  die  KSrb'hrkcit  der  Mittciluefon  hurt 
l«al«IU’h  I n|  den  Korretpuadeatsn  telbatj 


quadratlschen  Skale“,  die  eben  nlcht  exlstiert. 
Die  K oiler tschen  Zalilen  anzuwenden.  1st  wohl 
nur  statthafl,  weum  In  beiden  Apparaten  dle- 
sclben  Drtthte  bis  zu  denseiben  maximalen 
Temperature  a benutxt  worden  sind.  Jrdcnfalls 
ist  aber  bci  der  Bcrechnung  daa  Korrcktions 
glied  gleich 

8c  f{Pe  + i9*)d  t 

zu  aetzen. 

Wird  non  der  Hltzdraht  nur  bis  zu  so 
niedrigen  Teinperaturen  beansnrueht,  datt  die 
VerlAngening  deiu  Quadrat  der  StroinstArke 
gleich  gesetzt  werden  darf,  so  folgt  daraua 
ohne  weltores,  dalJ  da*  rich  tig  geschaltetc  Hltz- 
dralitwattmcter  fur  ills  Phasenverschieb  ungen 
und  Kurvenformcn  richtigo  Ang&bcn  inacben 
mull.  Leider  hat  cs  lb«r  Herr  Bauch  ver- 
sAumt,  voUottfldlge  Schaltungsskizsen  mitzu- 
tellon.  Eine  ganz  exakte  Schaltung  zu  flnden, 
dilrfte  nlcht  ganz  einfach  sein.  So  ergibt  die 
Rerechnung  ftlr  die  itn  PatentauBzug  „8TZ“ 
1901,  S.  205.  mltgoteilte  .Schaltungsskizze  die 
ISedinguug,  dad  der  Abzwelgwldersiand  im 
HaupUtreis  sehr  klein  sein  mud  gegen  die 
WidcrstAnde  der  HitzdrAhte.  Elne  genauere 
Ausfuhmng  darilher,  wie  die  tbeoretischen 
Grnndlagen  praktisch  in  Schultungen  sum  Aus- 
druck  kointnen,  wAre  wohl  am  I’latxc  geweaen. 

So  i n te rescan t nun  die  Mogllchkcit  ist,  durch 
zwei  HitzdrAhte  die  Watt  zu  messon,  so  haftet 
doch  dor  Methode  praktisch  dor  Mangel  an,  dad 
die  Angahen  auf  der  Differen*  zweier  gc- 
tueaaener  Grbtten  beruhen.  Fine  solche  Dlfte- 
reuzuiessung  kann  nur  dann  Ansprucli  auf 
elnlge  Cenauigkeit  inachcn,  wenn  Minuend  und 
.Subtrahend  seh  r genau  bekannt  sind.  Minuend 
und  Subtrahend  worden  aher  bier  durch  Hllz- 
drttbte  gemeoaen.  d.  h durch  Apparate,  welche 
in  den  zur  Zell  bekauuten  Forineu  wenigstons 
k einen  An*jtrurh  auf  I'rAclsionaapparatc  machen 
konnen.  Dies  ist  ein  tTmatand,  welcher  die 
Muglichkeit,  nach  dem  Hitzdrahtprincip  eln  den 
bekannten  dynnuiornctrischcn  WaUmetoru  eben- 
burtiges  Instrument  zu  schaffcn,  auficrordentiich 
erschwert, 

Zum  Schlud  seien  nocb  einige  Worte  it  her 
die  Dreivoltmetornicthode  nngrfugt,  die  in  letzter 
Zeit  namentlich  durch  Gdrncr  („K.T/.“  1902, 
R.  889)  in  h&chst  ungcrcchtfortigtcr  Weise  dis- 
kreditlert  worden  ist,  Die  tbeoretischen  Gnind- 
lagen  der  Methode  sind  sehr  einfach  und  mbgen, 
obvrohl  bekannt.  bier  in  Ktlree  wlederholt  wer- 


Ucht  Bel  der  ersten  Methode,  welche  ich  flir 
sehr  BchOn  und  aucli  bei  Gebraucli  genii  gender 
Vorslcbt  fUr  gut  durchfuhrbar  lialte,  ist  von 
ihrn  kein  BeUplel  gegoben  worden.  Die  zwelte 
Methode,  welche  durch  ein  Beinniel  belegt  la  I, 
scheint  tnir  niebt  boson  dors  geeufnet,  so  iange 
dieselbo  niebt  durch  oinwundfrcica  Material 
gostutzt  wird.  Dio  Mossungen,  welche  Herr 
L)r.  Finai  zur  Durchfiihrung  dicser  Tronnungs- 
methode  benutzt  hat,  scheinen  mir  nicht  zuver- 
lAssig  zu  sein,  wie  au9  nachfolgeuden  L'bcr- 
legungen  hervorgeht. 

Schon  bel  elner  oberilftchlichen  Betrachtung 
der  Auslaufskiirven  wird  derjenigo,  welcher  mlt 
derartlgeu  Kurvcn  viol  gearboitet  hat,  linden, 
daii  w Ahrend  der  Versuche  unbed ingt  cine  Ver- 
Atiderung  vorgegangen  ist.  Hekanntlich  nimmt 
der  Kocfneiont  dor  l,agcrroibung  mit  zunohmen- 
der  Geschwindigkeit  zunAchst  sehr  schnell  nb, 
um  dann  von  einor  Geschwindigkeit  von  ca. 

}j  bis  0,1  m pro  Sekundo  an  stetig  wiedor  zu- 
zunehmon.  Dieser  1‘mkehrpunkt  dos  Koibungs- 
ko/ifflcienU'n  zeigt  slch  in  der  Auslaufskurvc 
glvichfalls  durch  einen  ITmkehrpuukt.  In  don 
beiden  von  Horrn  Dr.  Fiuzl  angogehonon  Aus- 
laufskurven  betludet  sich  deraolbe  bei  sehr  ver- 
schiedener  Toureuxahl  und  zwar  bei  nMancbiuo 
offen“  bei  ca.  230  l".  |>.  M.  und  bel  .Maschine 
gekapsell*  bel  ca.  850  II.  a.  M.  Daraua  kann 
man  mit  Richerlieit  achlielkm,  dad  bel  lielden 
Versuchen  eln  andercr  Zustand  der  l^tger  vor- 
handen  geweaen  1st.  Ich  verweisc  diesliezttglieli 
auf  rneinc  Arbeiten  BETZ“  IHWi,  S.  3H2,  und 
PETZ‘  1902,  S.  +47. 

Hn  woiteror  Beweia  fur  meine  Brhauptung, 
daG  ein  VerAnderung  im  Zustaude  dor  Lager 
zwischon  Aufuahmc  dor  beiden  Kurven  oingo- 
troten  1st,  Ist  derjenlge,  daii  der  letzie  Toll  der 
beiden  Auslaufskurven  sehr  stark  verachiedon 


F«.  31. 


| Das  Ilitadrahtti'ntlmettr  von  K.  Hnuch 

ZunAchst  inbchte  ich  darau  erinnem.  daii 
der  im  Abschnitt  III  von  Horrn  Bauch  or- 
wAlmte  Sals,  wonach  such  bol  Phaaengleiclibcit 
die  Watt  nicht  gleich  deni  Produkt  aus  oflek- 
tiver  Spannung  und  Strom  zu  sein  braurhen, 
von  mir  .ETZ*  1902;  S.  5IA,  eriirtert  worden  ist. 
An  dervclhon  Rtclie  und  „CTZ*  HOB,  S.  60,  sind 
weiterr  Angaben  darilher  gemacht,  wie  man 
den  Begriff  der  Phasi  uvcrschicluing  bei  be- 
liebigon  Kurven formeii  dctiuicrcn  kann.  Das 
eingobiirgerte  Wort  Leistungafaktor  durch 
Leistung&zlffer  zu  ersetzen.  schcint  mir 
nicht  w&nacbena we rt,  sumal  die  MefnoAg,  os 
set  in  diesern  Wort  Knorgio  in  Lolstunc  iibor- 
settt  worden,  nicht  gcrccntfortigt  ist  Energie 
und  Leistung  sind  brkanulJlch  nlcht  avnmivmc 
Begrlffe. 

Bel  der  von  Horrn  Bauch  entwlckciten 
Theorie  1st  zu  betnerken,  daii  AuadrUcke  wie 
(f+rt1  — (i  — r,!  besaer  vcrnilcden  werden;  N 
ist  cine  physikulische  Unuibglh-hkcit,  einen 
Strom  und  eino  Spannung  zu  addieren.  Welter 
wAre  ca  wohl  wunschonswert  gewcscn,  schArfor 
bervorzuhebon,  dad  die  in  obiger  (iloichung 
enthaltonc  Theorie  dea  Apparatus  nur  dann 
anwendbar  ist,  weuu  anch  die  VcrlAngerung 
dos  Hitxdrahics  dem  Quadrat  dor  deuaelben 
durchHioflcuden  StromstArkc  proportional  1st; 
lotstercs  ist  aber  streng  thoorctiscb  nicht 
rlchtig  Ist  nAmlich  der  stationAre  Zustand 
erroient,  bo  1st  din  in  jedern  Zoitclomenl  dt 
entwickelte  Wtrmrmcngo  (P  w d t)  gleich  zu 
setzen  der  durch  l.oitung  und  Rtrahlung  al» 
gegebenen  WArmo;diosr  ist  aber  im  allgemcincn 
eine  komplicicrtcro  Funktion  der  Temncratur 
und  aouiit  der  VcrlAngerung  de*  Hitzilrahtcs. 
Nur  bei  geringen  Tcinperaturerliohungvn  kann 
dicee  Funktion  auf  du  Ilneare  Oiled  besehrftnkt 
werden.  Im  Abschnitt  IV  t»t  die  Hodo  von 
diesen  Abwoichungen  von  der  .thcoretischon 


don.  Dem  xwischeu  b und  r (Fig.  20)  licgrndeu 
Verbrauchskrels  ist  der  induktionaluse  Wider- 
stand  II  vorgcec luiltet:  bedeuten  In  dor  Figur 
die  Bucbsubon  fur  Sirota  und  Spannungen 
Augcnblickswcrtc,  wobei  Qber  Kurvenform  und 
I'liasenvorschlebungon  nlclita  bekannt  zu  scin 
braucht,  so  ist: 

.,  = ,,  + «! 

folglich 

und  durch  Iotegriorcn  die  zwiachen  b und  e 
verbrauchte  I^iatuug  gleich 

itt  * 

wo  die  grofieu  Buchatabeu  Effektivwcrto  ho- 
denten.  Win  man  dleae  filr  jedo  beliobigt* 
Kurvenform  und  Ph  aaenveraebiebung 
ricbtlge  Glcichung  am  beaten  filr  praktischr 
Mc*smigcn  vorwerten  kann,  babe  ich  „KTZ“ 
1901,  S,  98,  beecbricben.  Ich  filge  hlnzu,  daii 
zahlrcichc  Vcreuchc  nach  dieser  Methode  die 
Richtigkcit  deradhen  bcstAtlgt  haben.  Dio 
einzige  Bodingnng  ist,  daU  It  induktloualoa  ist. 
was  sich  ohne  grotto  Muhe  orroichen  littt  <vgl 
aucb  Niethammer,  nETZ“  1899,  S.  701)- 
(.’barlottenburg,  II.  7.  08. 

Dr.  EL  Orllcb. 


[Die  Trennung  der  Keibu ngsverlut te 

bei  elekiritchen  Masckiucn. 
I'ntor  obigom  Titol  hat  Herr  I)r.  Leo  Fiuzi 
in  Heft  28  der  »ETZ*  zwei  Methodeu  veriiffent- 


ist.  In  Fig.  21  *ind  die  beiden  Auslaufskui von 
ao  gezeichnet,  dafl  ihre  Eudpuukte  zusammon- 
fallen.  Da  nun  bei  ganz  gennger  (ieschwindlg- 
keit  die  Luftreibung  sehr  gerlng  ist,  so  mutttou 
die  Auslaufskurvon,  vorausgeacizt.  dntt  der  Zu- 
sland  der  Lager  der  glclche  ist.  am  Ende  sich 
dcr.keu.  Dies  1st,  wie  man  aus  aer  Figur  ersleht, 
keiunswega  der  Fall  und  zeigt  gerade  dieai* 
Bcnhachtung  auch  ganz  genau.  welcher  Art  die 
im  Lager  elngetretenen  VerAuderungcu  sind. 

Ein  drittcr  Beweia  ftlr  meine  Behauptung 
besteht  dnrin,  daii  die  Auslaufszcileii  von 
430  U.  p.  M.  an  bei  HMaschine  often'*  uml 
.Maschine  gekap»elt“  genau  gleich  sind.  Da 
bel  der  gokapsolton  Maschine  die  Luftreibung 
unbedingt  klomer  scin  mutt  wio  bei  dor  offenen 
Maschine,  so  kann  die  gloiclie  Auslaufazcit  nur 
herbeigenlhrt  werden  durch  cine  Vergrfifleruog 
der  Lagerreibung. 

Man  ersleht  also  daraus,  dafi  dos  hier  sum 
Beweis  der  zweiten  Methode  herangozogetie 
MaliTial  absolut  nicht  ala  sltcbhaliig  auerkannt 
werden  kann.  Vermutlich  ist  zwischen  beiden 
Vcrsuchen  die  Maschine  auseinaiider  gcnommeii 
und  wiedor  ncu  susammcuinonliert  worden.  Da- 
durch  wird  aber  sehr  Icicht  Ucr  Zustand  der 
linger  goAndcrt,  wie  dies  auch  von  mir  hfter 
beobaehtot  worden  ist.  (Vergl.  „Mittvilungeu 
aus  dor  Praxis  dos  Dampfkc**cl-  und  Dampf- 
maschincn-Botriobcs*  1902,  S.  917.) 

Ich  glaube  uhrigons  niebt.  dafi  die  Luft- 
reibuug  mit  der  dr  l it  on  I'oteuz  der  Touren- 
zalii  zuuunmt  Nach  von  mir  in  fruhoren  Jahren 
durcligefuhrtcn  Aufnabmen  hat  sich  gezeigt, 
datt  bel  Ventllatoren  der  Kuerglevurbraueh  fa_st 

f;cnau  mit  der  drUten  1'otenz  zuniiiiint.  Dies 
St  auch  ganz  klar,  da  init  der  Tourimzahl  sn- 
wohl  die  Luflmenge,  die  Lufigescliwmdigkeit 
und  dor  Druck  zuniinmt-  Ikti  der  Luftreibung 
einor  Maschine  liegen  die  VerhAltnisse  aber 
anders,  da  ea  sich  hier  nicht  um  systematise!! 
abgeschlosscml  lUtume  handelt,  wie  dies  beim 
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Akkumulatorcnfabrik  A.-G.  Berlin  ■ ■ . 
Akk.-  a.  EL-Werke  vorm.  Boose  k Co.,  Berlin 
Allgem.  Elcktr.-GeaellBchafV,  Berlin.  . . 

B.  Bergman  n k Co.,  Berlin 

Berliner  ElcktrieiUUswerke 

BerL  Masch.-A.-G.  vonn.  L.  Schwartzkopfi 
Conk  Gea  f.  elektr.  If  n tern.,  Nilruberg  . 
Deutach-Atlant.  Telegraphen-Gcaellschaft 

Klrktra  A.-G.,  Dreaden 

A--G.  El.-W.  Torm.  Rummer  k Co.,  Dresden 
EH.  Llcht-  u.  KraAnnlagnn  A.-Q-,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern,,  Zurich  Free. 
GesellschaA  f.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

Hamburgische  Elektr.-Werke 

Elektricitkta-A.-G.  Hellos,  K&'.n-Ehrenfeld 

A.-G.  f.  Elektr, -Anlagen,  Kflln 

EL-A.-G.  vorm.  W.  Lahmoyer  A Co-,  Frankf. 

A.-G-  Mix  k Genest,  Berlin 

Ges-  f.  elektr.  BeleuchL,  Petersburg  KbL 
EL-A.-G.  vortn.  Schuekert  k Co.,  Nilruberg 
Siemens  k Halske  A.-G-,  Berlin  . . . . 
Union  ElektrlcitAta-Ges , Berlin  . . . . 
Allgem-  Deutsche  Rlelnbahn-Ges.  . . . 
Allgem.  Lokal-  n.  Strafienbabn-Gea.  . . 
Berlin-Charlottenburger  Strafienbahn  . . 
Bochum-Gelsenkirchencr  Strafieobahnen 

Brealanor  elektr.  Strailenbahn 

Dresdner  Straflenbahn 

Gea.  f.  elektr.  Hoeh-  n.  Untergr.-Bahnen 

Grofie  Berliner  Strailenbahn 

Grofle  Casoeler  Strailenbahn 

fitraflen-Elsenb.-Ges  Hamburg  . . . . 
Strailenbahn  Hannover 


Ventilator  der  Fall  ist.  Hlerwird  mil  sunrhtnen- 
der  Tourenzabl  die  Hedge  der  bewegten  Luft, 
wie  aucb  die  Gcarhwindigkeit  zieuilich  genau 
proportional  aunehmeti.  Es  wird  aber  die 
llmckstelgerung  durebaus  nicht  proportional 
xunebuien,  sodall  zu  erwarten  stent,  dai*  die 
Ventllationsarbeit  mil  elner  geriogeren  Potent, 
etwa  mit  dor  ^ Poten*  der  Tourvnzahl  zu- 
tielimon  wird. 

Frankfurt  a.  M , 22.  7.  03. 

Georg  Dettmar. 


eeschAftliche  nachrichten. 


llarraer  Hergbnhn,  A.-G .,  Elberfeld.  Dora 
GcschttA»bericht  xufolge  ist  im  abgelaufenen 
Goschi  Rajah  re  der  wit  Lingerer  Zeit  schon  bc- 
handelte  Plan,  betreflend  die  Erwerbung  der 
Konsdorf -Miingstcncr  Klaenbahn,  den  l inbau 
dersclben  fur  elektriscben  Betrieb  unddamit 
xusarnmcnhltngcnd  den  Auahau  elner  Verbin- 
dung  von  < 'larrnbach  nach  Heraacheid,  verwlrfc- 
licht  worden.  Der  Betrieb  uach  Kemscheid 
wurdo  Knde  December  v.  J.,  der  nach  Miingsten 
Anfang  April  d.  J.  aufgenorntnen.  Die  Abrech- 
nung  desNeu-  und  Umbauea  kuunte  noth  nicht 
fertiggestcllt  werden.  Das  Haukapital  1st  von 
der  Landesbunk  fiir  die  Uheiuprovluz  In  DuaBel- 
dorf  mit  inMligcm  ZinsfuU  u liter  alluiihllcher 
Tiigung  entliehen.  Der  Personenverkehr  auf 
den  alien  Buhnlinien  liat  im  Bericbtajabre  elne 
Kinbudc  erlitton,  derail  Grand  hauptsichllch  In 
doro  Wettbvwerb  der  Im  August  v.  J.  eriillueten 
Babn  Elberfeld  ■ Konadorf  r.u  linden  1st.  Die 
Botriebscinnahmen  der  Hahnanlagen  betrugen 
I HU  6B*  M (154  741  M).  die  des  Kraftwerkea  31D  ItfiT* 
Mark  (317  096  M).  AndercrieitS  erforderlen  die 
Betriebsausgaben  204  632  M (140960  M)  und 
1 89 tejy  M (144  907  M).  Fiir  Zlnsen  wurden  au Hor- 
de m -46  034  M (46  727  Mj  verausgabt  und  zu  Ab- 
schroibungcu  87  003  M (107  643  MJ  verwandL  Ea 
verbleibt  ein  Keingewinn  von  31  670  M (wie  i.  V.), 
woraus  die  iiiicklagc  llff  M (wie  i.  V.)  erhkll, 
wilhrend  die  Aktien  A wiederum  8°/«  Dividend*-, 
gleich  18000  M,  und  die  Aktien  B wiederum 
4%  Dividende.  gleich  12000  .M  erbalten.  Kine 
Uegriindung  fiir  die  diesjkhrige  niedrigere  Be- 
im'Hsung  der  Ahsrhrcibungen  gibt  der  Berlcht 
nicht.  Dio  gesamten  Anlagen  stehen  jetzt  init 
2648906  M (2164680  M)  zu  Bucbe.  Die  Aus- 
stknde  «ind  von  8360  M auf  473  721  M auge 
waehsen.  Bel  000 UOO  M Aktirnknpitul  und 
670644  M (674929  Mj  Anleiheachulden,  schuldet 
die  Bntra  der  Stadt  Barmen  466  270  M (476 640  Ml, 
dor  l^andesbauk  UlOUUOMl  Bnnkrechuung  39686  M) 
und  versehiedonon  GlAubigcrn  65714  M (49646  Mj. 
Die  General versiirniniiing  vom  27.  Jail  setzte  die 
Dividende  auf  3%  fur  die  Vorsugsaktien  und 
auf  4 % fiir  die  Stammakticn  feat  (wie  I.  V.). 

Dnnziger  Elektrisrhe  Strnfienbnhn  A.  - G. 
Dio  Gobi- I lac  haft,  dorrn  Aktienkapiul  von  I Mill. 
Mark  aich  .jetzt  in  dem  Bcsitze  der  Allgemoinen 
i.okal-  und  StraHenbabn-Gosellschaft  betlodet, 
enielte  in  dem  am  31.  Mars  d.  .1.  abgelaufonon 
GeselittfUijahre  1902/63  oinen  Cberschuii  aus 
Bahnbotrieb  und  Licht-  und  KrafUnstallation 
vno  260076  M,  woau  uocb  ein  Vortrag  von 
6616  M tritt.  Nach  Abzug  dor  Unkosien  mit 
1*6  564  M orglbt  sich  oin  lletriehsuberachuil  von 
no  126  M.  Kino  Dividende  grlangt,  wie  in  den 
drei  Vorjahren,  nicht  aur  vcrteilung.  An  Krc- 
ditoron  schuldete  dio  Gesollschaft  I 061  563  M. 

Allgemeino  Elrktricitiits  - Geaollschaft  in 
SI.  Petersburg.  I Heim  vorigenJahro  aur  Fort- 
setzung  dea  Petersburger  GeschJlftes  derAllgc- 
ineinen  ElektricitAta  - GesellschaA  gegriiudete 
Kuaslsche  Allgemeino  Klektrii-ilAta-GesvlIschaA 
in  Petersburg  veraeiehnet  fur  das  orste  Betriebs- 
jshr  237  774  Kbl.  Einnahmen  und  11346  Rbl. 
Keingewinn  Hicrvon  erh&lt  der  Koscrvcfonds 
567  Kbl.;  zu  Abscbreibungon  dienen  3931  Kbl., 
und  roBtllcho  6H44  RbL  werden  auf  neue  Itech- 
ming  vorgrtrageu.  Auf  das  Orundkapital  vou 
1 Mill  Kbl.  waren  Ende  1102  40%  elngozahlt 
hoitdem  ist  die  voile  Kiuzahlung  erfolgti  und 
die  Verbindlichkeiten  betrugen  1741733  Kbl. 
Andoreneits  standeu  die  Waren  mil  639716  Kbl , 
die  Autlenslftnde  mit  1 4S5  52H  Kbl.  zu  Buch. 
Die  Gesellschnft  betreibt  in  Kullland  keine  Fa- 
brikation,  sonderu  ist  iediglich  Verkaufsstelle 
fiir  die  Krzeugnlsse  dea  Berliner  Staminbauses. 

.Siemena-Schuckertwerke.  Die  Gesellsvhaft 
hat,  urn  den  besonderen  Hedtlrfni^seu  Hirer 
Biiddeutschen  Kundschaft  sich  naeh  Mogtlchkelt 
auzupasaeit  und  elne  einfachrre  und  rasetu-re 
Krletiiguuc  der  Goschafte  hcrbeizufilhren,  als 
dies  von  Berlin  aus  inftglich  aein  wtlrde,  bel 
der  Zwelgnlederlaaaung  in  Nflrnberg  elne  Cen- 
tralslelle  Air  Sliddeutschland  eingcriebtet  und 


ihr  die  skmtlichen  techniechen  Bureaus  der 
Pinna  In  Bayern  und  Wurttcmbcrg  unteratellt. 
Die  Antgabe  dieser  Zwcignioderlussung  1st. 
aulier  der  direkten  Erledigung  einer  Reinn  be- 
atliumter  DcachAAe  in  Bayern  und  WUriteui- 
berg,  die  Venuittelung  des  gesamten  gescliflA- 
llchen  Verkehrs  awiacnen  den  erwkhnten  tech- 
nisi-hen  Bureaus  in  Niirnberg,  Miknchen,  Augs- 
burg, Keumten.  Stuttgart.  Heutlingen  eineraeltH 
und  den  1 abrikationwabteilungcn  io  Niirnberg 
und  Berlin  andererseits  an  iioornehinen.  Die 
Leitung  derGeschkAe  dieserZweignioderlasaung 
wurde  deu  Herren  Oberingcnieur  Ch.  IJlngen- 
felder  und  Kaufm&nn  Albert  Kullmann  uber- 
trageu. 

Wiehler  k Sannig,  Elektrotnoiorea-Fabrlk, 
Leipzig-Liudenau.  Die  Firma  hat  Hire  Gencral- 
vertretung  fiir  die  Proviuz  Brandenburg  und 
Berlin,  verbunden  mit  eincin  Musteriager,  Jlerrn 
K A.  Slotzkau,  Berlin  SWM  Prinz  Albrechtatr.  9, 
Ubertragen. 

Bayerische  Elektricitltswerke,  hnniliiliul. 
Die  UesellschaA  teilt  uns  mit,  daB  sie  ihr  Ilaupt 
bureau  in  Milnchen  aufgehoben  und  rail  der 
Falirik  in  l.audsbiit  vereinlgt  hat.  Dio  Welter* 
fQhrung  der  GesclikAe  erloidot  durch  dies** 
I'bersledeluug  keinerlei  Andcrung. 

Ed.  I,,  van  Nierop  ft  Co.,  Kobe,  Yokohama 
und  Moji.  Japun.  Die  Firma  hat  ein  technischos 
Bureau  mit  dem  Hauptaitz  in  Yokohama  er- 
bffnet.  Diisseilie  wlrd  sich  mit  der  Projektiorung 
und  Ausrabriiiig  von  Wasaer-,  Dampf-  und  elck- 
tri»chen  Anlagen  hefassen.  Die  Leitung  ist 
Herrn  AndrV-  Schmidt,  Amsterdam- Berlin,  uber- 
tragen worden. 


bSrsen-wochenbericht. 


Berlin,  den  I.  August  1903. 

^GescliAAIos,  aber  fest“  war  die  Tendons 
der  nbgelaufeiK-n  Woche;  weder  giinstige  nnch 
ungOnstige  Momenta  vermbgen  die  Borne  aus 
threr  l^tbargie  xu  reilieu  Die  Dividenden-Kr- 
klAruug  des  Bocbumer  tiuSstuhl  Vortdna,  die 
atch  auf  der  vorjAhrlgeti  lliibe  (7 u/o)  halt,  with- 


rend  man  bis  vor  kurxem  vlcl  weniger  erwartet 
hatte,  belcbtc  don  Markt  nur  vorubergehend, 
da  gleich  darnuf  Gerilcbte  fiber  cine  lo"/pigc 
Betriebs-Einschraiiknog  des  Kokea-Syndifcat« 
und  die  Furcht  vor  der  Koukurrenz  der  nmeri- 
kanischen  Eiscnwerkc  Utliim-nd  wirkten.  Audi 
der  Goschkftalu-rirht  der  Schuckertwcrku  ging 
eindruckslos  vuritber. 

Die  Liquidationen  auf  dem  Amcrikancr 
Murkte  scheiuen  ihr  Endo  gofunden  zu  liaben, 
und  zeigt  New  York  gegen  Wocheneude  cm 
weaentlich  berohlgteres  liild;  dagegen  ut-hinen 
die  KiickgAnge  uuf  dem  Minifiimarktc  elucn 
bedrohlicben  Charmkter  an,  die  Kursc  halicu 
faat  ihr  tiefstes  Niveau  selt  Beginn  dea  Trana- 
vnulkrlegeH  erreichh 

Von  Kentenpaiilcreu  waren  Tfirkcnwcrtc 
wieder  besooders  bellebt,  da  die  rniflkations- 
verhaudlungen  endlich  zunt  Ziele  zu  filhren 
seheinen. 

Geldmarkt  etwas  fester.  Prlvatdiskont  3"i« 
bis  8Vs*/o- 

General  Electric  Co.  163%. 

Chilikupfer  (per  Kaase)  I-etr.  57.  10 

Elektrolyt  Kupfer1)  . I^atr.  62.—.—. 

bis  62. 10.  — . 

Zlnn  (per  Kasae) . . . . Letr.  ISO.—.—. 
Zink Lstr.  20.  2.  o. 

Biol Lstr.  11.  l. 

Kautschuk  fein  Para:  l sh.  1 d.  J. 

')  Ksch  .MUUc  JoutmI"  tow  1. 


Briefkasten  der  Bedaktion. 

IM  Anrnuci-n.iJf-ri'nliriifnirlH-ltrAntwurtunzzvwnMclit 
» Ini.  ltt  I'lirtu  tM-ltuli>irnn.  soint  »lnt  umpuiomniirn.  .)«£ 
■tic  Ik-aulwimuaff  »a  ilIrM-r  Sidle  im  IkriurViwti'ii  <lrr 
IteiUktiun  i:rfolcvD  toll 

Sandcrnbdriicke  worden  nur  auf  besondcre 
Bestellung  und  gegen  Kottattung  der  Selhst* 
kosten  geliefert,  die  bel  dnn  I'mbreehen  de» 
Tex  tea  auf  kleiuerea  Format  nicht  unwcsentllcb 
sind  Den  Verfltsaern  vou  Originalbeitrttgen 
stellen  wlr  bla  zu  10  Exeinplareu  des  betr.  voll- 
standjgcn  HeAcs  kostenrrel  zur  Vrrfugung, 
wonn  uns  ein  dahingchender  Wimsvh  beT Eln- 
sendung  des  Mauuskriptes  mUgcteilt  wird. 
Naeh  Brack  des  Aiif-atr.cs  erfolgte  Beatcllun- 
p.'n  von  S4indernlMlriickcn  inler  Heften  kiinnen 
in  der  Hegel  nicht  boriicksiehtigt  werden. 


SchloS  der  Redaktioa:  1.  August  190B. 


Fir  rfie  Reil.xkiiom 


iVh:  <li»tiert  K*pp  in  lu.-rltn.  — Verlag  toil  Julii 


8prinfforin  livilla. 


13  August  1903. 
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Elektrotechnisctie  Zeitsctirlft 

(CentraJbUtt  tor  EJoktrotochulk) 

Organ  das  Elektrotcchnlachen  V ere mn 
and  das  Verbandes  Deutacher  Eiektrutechniker. 


Vsrtas:  Julia.  Sprier  In  larlla.  - ftaUlUon:  CUcbert  U|f 

Sapaill t: uQ : Barliu.  K U*.  Hcsb^Joaplata  a 


EI«ktrot#chnl8Ch»  Zeitschrlft 

craeliclnt  — »**it  dem  Jahre  1*60  verolalgt  mlt  d.m  blahar 
in  MUneiian  •rvchieiitman  Cnmui.it  idh  Ki.umi- 
i reman  — la  wOdi  to  tli  alien  Hrtten  and  baric  h tot.  uutar- 
itatat  von  dan  ImrvorrMKvn  dataa  Facblouu.it,  fttior  alt* 
■io»  Oa*au.tgi>l,ioi  ilar  angewnndtsn  ELektrlcitSt  bn- 
trclfcndan  Vorki>mmnU»»  und  Fragon  in  On jtnai- 
boricbtan,  Bnndaeliauaiv,  Korre*  pood  omen  ana  dan 
Mittelpanktan  dar  Wia**narli*n,  dor  Tonhnik  and  do. 
Vorkahn,  in  Auuagon  >u  don  in  Detrac-ht  ko  mm  end  on 
fromdan  Zattachriflon,  Pi,t*iitl>arichl*n  olo.  air. 

OfUOINAL-AHBKITKN  warden  rut  honoriert  and  vrie 
ailo  anderen  die  Kodak  lion  hotrvfUndan  MiUcilnngan 
iirl  tden  ontcr  dor  Adraaaa  s 
Kodak  tloa  drr  KloktroioohnUchen  '/attach  rift  In  Berlin 
N 84.  NonbUontUU  S 
ytrn»pricSna  mmcr.  111.  MBS. 


Elektrotechnische  Zeitschrlft 

kann  dnrch  dan  Buchhandoi,  dia  Po»t  (Poat-Zeilmig*. 
Preialiato  No.  74121  odor  aneb  von  dor  untoneicbDeian 
Wrlngahandlang  mm  Prvivo  von  M an, — (mark  dm 
Aaaiuad  mlt  ftrrto- A v/ic.Mog)  Itu  dan  Jahrgang  bcoogen 
ward  on. 

ANZKtQEN  wardan  von  dar  untorradebnaian  Vert  ago- 
hnndlung,  aowia  von  allan  aolidan  AncfigvgMclilfteii 
mm  Prviao  von  SO  Pt  Kir  die  tgaapaltana  PaiiUailo  an- 

(anoinoien- 

M Jtbrllnb  SUM  Mswllsw  AbIMum 
koatai  di*  Zaila  85  80  SB  >0  Pt 

S toll.gaaorho  warden  bei  diroktar  Aufgabe  mil  90  Pt  fttr 
dia  Zaila  barerhnet. 

BKlI.AOlDt  werden  naeb  Varoinbarnng  balgafltgt. 

All*  Mitteilangen.  welcba  dan  Varaand  dor  ZviUchrifl, 
dia  Ananifeji  odor  aomtige  gvaehttfUleho  Pragen  bo- 
Uaflen,  aind  auMehlicftlich  an  nchten  an  dia 
Verl*cebucbhaadJwii«  vea  JULIUS  afkiNoik  i„  Bar'.m 
N.  24,  Monbijonj.luti  & 

fWfr»lM«li  III  m Mytaa  i*n> : Ip K|l'><rlialbllOa 


Xnkalt. 

itfacAdmak  mtr  nit  tjmOmmmgU*.  wad  M OngimmUrUJudu 
mmr  mlt  Onukmlg drr  B*d»ktion  gmUUtH., 


Die  ProlUdratit  iibrrlriinngaaalage  drr  llarrnrr  Slraltrn- 

bnbn.  Von  Walter-  N.  <«*, 

fiber  den  dlrlrklrijcbrn  It.v.Orrraliveflnxt  nail  die  Knpa* 
eltiU  von  HocbMpananagonavehlaea  Von  Dr.  Dual 
It  0 1 1 1 » c b e r.  S,  ojcl 

Litemtnr.  H.  040.  Hoajirwhungtia : IHe  Kraakhritea  vlck- 
triacbor  Maichlncu.  Vnn  brnii  4cbuls  — Die  none rva 
Porwhungcn  flber  I neon  mid  Kloktronm.  Von  Dr.  Uwdav 


Kir  lucre  MltD-llmigra  d 64!. 

Telegraphic.  K.  641.  Fonkeetidegrapblo  nm-h  Da 
Korect.  — Elebtriacbc  Hik-kmuMi.ii*  von  Kiiwnbabn- 
■ignnlen.  — Zwoitca  PaclHcknbnL 
Elektriaebe  llabnoa.  M.  6ts.  Wiener  SUdtbabu. 
Daa  iMroCeni^hnwaaon  in  lutti  ii.  — lullenbi-lu*  Mari- 
dioBnJbakn. 

Patent*.  H.  64H.  Anmeldiingen.  — Zardckziohungea.  — Er- 
lailu  ngen.  — V rraagnogen.  — Lfiickungen.  — Oabrauoba- 
nuator:  KiaUarungvn.  - VerUngening  dar  Hihatzlriat. 

— AuaxOgaau.  P*  t an  tar  br  i f t a a. 
Vereinanaebrlahten  H.  6U.  Verbaud  DcaUober  Klektro- 

tt-chnikor.  Uiericbt  Qber  diu  XI.  JaliKirenauimluug  dm 
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Die  Proflldraht-Oberleitungsanlaye 
der  Hagener  StraBenbahn. 

Von  Dlrektor  Welter,  Hagen  i.  W. 

Ira  Frtthjahr  1902  wurdc  der  Ersatz 
des  Akkurauliuareubetricbes  dur  Havener 
StmlSunbahn  doreh  Bctrieb  mil  Oberleitiuig 
von  den  Aufsichtabchrirdeii  verfttgt.  Im 
Herbs!  mid  Winter  dessulbcu  Jahr<*s  warden 
hleraaf  die  etwa  5 kra  Ungen  AkknmuU- 
toranstrecken  gleichzeitlg  mit  eincr  ncuge- 
bauten  etwa  6.5  kra  langon  Cberlandstrecke 
rail  l'rotildralu  - Oberleitang  nnsgerdstet, 
wkhrend  die  (tbrigen  etwa  17  km  lungcti 
Streeken  mil  Runddmht  von  8 mm  Duroh- 
mesM.-r  bereits  uusgebaat  waren. 

Der  I'roflldraht  hesitzt,  da  die  Strom- 
ahnuhtne  dnrch  BQgelsircrauibnehraer  crfolgt, 
abweicbend  von  der  sonst  Qblichen  schnialen 
hohen,  cine  hreite  llache  Form,  ilicrdnrch 
soil  die  bei  ereterer  Form  bestebeude  Noi- 
gang  zu  Verdrehungen  and  Verkantungen 
Ues  Drahtes  im  Hctriebe  vermieden  werclen, 
welcbor  Zweck  auch  gut  erreiebt  vrorden 
ist.  E»  aind  hlerbei  zwei  Drnbtsorten,  eino 
von  105  qraui  und  eine  achwftchere  von 
05  qrara  Querschniti  verwandt  worden 
(Fig.  1). 

d e 
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Der  Draht  sowohl  wie  die  Konstrnk- 
tionsteile  der  Oberleitang  warden  von  der 
Siemens  <!t  Ilalskc  A.-G.  geiiefert  und 
ctitsprechcn  lotztere  den  Qblicben  neueren 
Aii^fahrungen  dieser  Firm  a.  Beinerkeuf- 
wert  ist  hierbei,  daC  LOtungeu  am  Fahr- 
druht  fiust  gAnzlieh  vermieden  Bind  und  die 
Kefesiigang  fast  darchweg  mittels  Klemmcn 
erfolgt 

Die  l^eitung  ist  in  die  tibliehen  Sektiouen 
von  etwn  500m  lAnge  geteilt,  welche  darcb 
verankerte  Streckeuisolatoren  getn  nut  wer- 
den. luncrbulb  jeder  Sektion  bcflndet  sich 
eino  Nachbpannvorrichtnng.  um  die  Span-, 
nung  der  Fabrdnllite  in  den  verschledenen 
Jabreszeiten  und  Tcmpcmturcn  rcgeln  and 
indgiichst  gleu-hmiUlig  halten  zu  kttnnen. 


diesera  Zwecke  bcsiUen  sie  anf  jeder 
Selte  je  einen  Klemcnkoutakt,  der  mit 
dem  betreflenden  Fahrdraht  ieitend  ver- 
bunden  is!  und  cm  drehbares,  mit  Messer- 
kontakten  versebenes  Verbluduugsstaek. 
Die  H.-tfltigung  erfolgt  mittoU  ehier  in  der 
NAhe  an  einera  Maste  oder  Haase  nnge 
brachtcn  Ilarabusstange  Die  Anordnung 
zeiebnet  Rich  durch  grofte  Eiufachbeit  aus. 
da  alle  besouderen  Veriiindungsleiiungen 
zwischen  Isolator  und  Ausscbaltcr  vermieden 
werden. 

Bp!  der  Nachspannvorrichtung  endeu 
di«*  Fuhrdr.;ltit«-  in  den  .Muttern  einor 
Schraube,  die  an  dem  cincn  Ende  Kecbts-, 
an  dem  audoren  Ende  Linksgewinde  busitzt. 
Um  einun  glatteu  un terbrechungslosen  Cber- 
gang  fttr  den  Bflgclstroiuabnebraer  zu 
schaffen,  wird  an  jedem  Ende  des  Fabr- 
drabtes  ein  Beidraht  angckleinut  und  bi» 
zur  gegenseitigeu  Uburdeckung  outer  den 
FahrdrAbtcn  hergeftlhrt. 

Die  einzigen  Lot  ungen,  welche  sieb 
niebt  huben  vi-rmciden  lassen.  kommen  bei 
der  Befestigung  der  Fahi'drabtenden  in  den 
Strcckenisoiatoren.  Nacbspnnnvorrichtaugen 
und  Kndabspannungeu  vor.  Aber  auch  hier 
ist,  wle  aus  der  Zeichnung  elner  End5»e 


Kig.a 


(Fig.  3}  hervorgeht,  die  Verbindnng  durch 
das  Aufschneidi-n  des  Drahtes  der  Fmtll- 
kerbe  und  das  Kinsetzen  einea  Keiles 
zwischen  belde  Hfllften  wesenilich  unter- 
statzt.  Da  die  SektiouslAngen  ca.  500  in 
betragen,  kummt  uuf  250  ra  Fahrdraht  dnreh- 
schnittlich  eine  derartige  Verbindnng  vor. 

Die  Anordnung  di*r  FshrdrAhto  ist  to 
erfolgt,  dafi  die  Spoiling  eincr  Strecke  von 
8,1  km  Lange,  nachdem  sie  an  dem  derCen* 
traie  nficbstgelcgenen  rankle  darcb  eine 
unterirdUch  vcrlegtc  Spci*eicitung  mit  diescr 
verbunden  ist.  ausBchlicillich  durch  die 


Bei  don  Streckanisoiatoren  (Fig.  2)  sind 
die  Fahrdrahtendcn  in  den  nntcren  Tcilen 
des  Isolators  befestigt,  withrend  an  den 
oberen  6sen  auf  jeder  Seite  angebrachte, 
an  den  Fahrdraiit  angcklemmte  KeidrAhte 
den  Isolator  von  Biegungsbeanspruchnng 
emlasteu  nollen.  Der  Tbergang  der  ver- 
Bcbiedenen  Qaerschnitt-sformen  dor  Fahr- 
drfthte  wird  ebcnfAlIs  dur«^h  Strecken- 
isolaton  n bewirkL  Die  Strcckenisolatoren 
sind  gleichzeitig  als  Ausncbalter  ansgebiidet. 
um  die  einzelnen  Sektionen  naeb  Bedarf 
verblndcu  oder  trennen  zu  kOimcn.  Zu 


FahrdrAhtc  erfolgt.  Die  betreffende  Strecke 
liat  hierbei  zunichst  auf  1,1  km  L&nge 
7‘/i  Minutenbetrieb,  dann  uuf  0,5  km  3s/,  .Mi- 
nutenbetrieb  and  schlieltiich  nuf  der  nn- 
schlie6endcn  Cberlandstrecke  15  bzw.  30 
Minutenbetrieb.  Die  Obcrlcitung  besteht 
dcmentsprcchend  zunichst  auf  ca.  3,2  km 
Lange  aus  zwei  Drtihten  von  je  106  qmm 
Querechnitt,  dann  auf  3,1  km  l.ange  aus 
zwei  DrAbteu  mit  je  06  qmm,  w Ahrend  die 
Endstrecke  von  ca.  1.5  km  uur  mit  eitiem 
der  letzteren  Drfliite  ausgerUstct  ist.  Diese 
Anordnung  der  Speisnng  wurde  gewahlt, 
33 
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well  die  Verlogung  eincr  be  sonde  ren  Speise- 
leitung  ftlr  die  Oberlandsireckc  infolge  der 
brtliehen  Vorhllltnisse  nut'  groBc  Sebwierig- 
kidtun  gOBiolicn  wire.  Die  Ubrigcn  fruheren 
Akkuiniduturcnstrecken  slnd  durchweg  mit 
jo  jtwei  Fahrdrflhten  des  kleinctvn  Proflla 
jiusgorQsiet,  die  zur  Fntluetung  beroita  vor- 
handoner  Alterer  Sp<  iselcitangcn  parallel  zu 
diesen  geschaltct  sind. 

Ai»  jedcr  CbergAngN&telle  von  tintcr- 
irdiseben  Speiseleitungen  zu  den  Fahr- 
dr&hten  ist  ein  AusnchaUer  emgebaut.  dor 
bid  Kohrmiuiteii  lm  Mastsoekd,  bei  Giiter- 
masb-n  in  ciuem  be*ond«*ren  Gebfluso  am 
MastfuUe  untcrgcbracht  1st  Ferner  1st  an 
jeder  durnrtigen  Ubergangsstelle  aus  dor 
Verbindungslcituug  vor  der  EinfQhrung  in 
den  Mast  ein**  Rtitzspule  brrgostellt  und 


parallel  tlber  dor  Obcrlcitung  gcflilirtcr 
Bronzeleitiuigen  von  0 mm  Durchmesser 
bewirkt.  Da  die  zu  schutzendcn  Sehwach- 
siiomlcitungeu  Ubcr den  BtrnCcn  hilnllg  wirr 
bln-  und  bergohen,  emdehen  diese  geerdeten 
Schutzdrilbte  tachrfHL'IidurchgchciidolJtiigei) 
von  300  Ids  400  m,  Ilicrbel  kornmen  ver- 
schiedcntJich  aach  Kreuzungc-n  von  Llclit- 
leitungsdrdbten  von  0 bis  8 mm  Durcbmcsser 
vor.  Da  bei  einem  He  rab  fallen  dcrartig 
starker  Lcitungon  auf  die  geerdeten  DrAhte 
and  den  Fahrdrahl  der  entsprochcnde  Kurz- 
schluB  letzterc  inindrstens  mil  gefahrdet 
haben  wttrde,  muBten  an  diesen  Stellen  die 
Krddrilhte  dnrch  tlborziobon  mit  Gummi- 
schlauch  utid  die  Fnhrdrlhtc  durcb  Auf- 
setzen  eincr  Gummileiste  wiedcr  bejonders 
geaclifUzt  werden.  Die  Krouzungsstcllen 


drahu  » jiuf  den  Fabrdrolit  gut  bow  film. 
Scbliefilich  Bind  an  verschieden«n  Su-llca 
rinzelne  Bchwachstromleitmigen  dnrch 
ITaeketluddrnht  ersetzt,  der  auf  Isolctortn 
liber  die  Ansloger  hintibergefllhrt  oder  an 
einem  zwischcn  den  Mastkbpfun  gespaenten 
sttihlernen  Qucrdraht  aufgehBngt  ist. 

Ib  sondere  Schwierigkeiten  but  in  der 
Stadt  eine  Stantsbahnkreuzuiig.  deren  Ort- 
liekeii  aus  dem  Flam*  (Fig.  5)  crslcbtlieb  ist. 
liter  tag  bcim  Akkumulatorenbetricb  da* 
Stralienbahiiglcis  in  der  X&bc  des  Dreb 
punktea  der  14  bis  15  m langen  SuatBbslin- 
Bchranken.  Aullerdcm  zweigt  dieht  bd  der 
Krenzung  eine  doppclgktsige  Btrock**  mit 
Kurven  von  16  bztr.  18  m Radius  ab.  Kin<- 
Undegang  des  Oldses  zum  Teilpunkt  der 
bebranken  war  aus  VerkchrsrtU-fc.dchtcn 


unmittdbar  an  diese  uin  HOnurblitzableiier 
angeschlosBen  worden,  Diese  Anordnung. 
die  Ans  Fig.  5 ersiebtlieb  ist,  crschien  not- 
wendig,  da  cine  kurz  vorber  erfolgt®  Zcr- 
storaug  von  Speisekabeln  durcb  Iilitzschlag 
die  alleiiiige  Anbringung  von  Blilzableitcrn 
in  der  NAhe  der  Cbergangsstelle  niebl  als 
gt-nQgi-nd  sieher  orgab.  I)ii-*elhc  Anord- 
nung  ward®  dither  aucli  mit  gcriitger  Ab- 
andoning bid  den  Sltcren  Strecken  Ditch* 
trdgticb  cingcbaut 

Der  Schntz  kreuzender  Sehwncbstrom- 
Icitungcn  ist  dort.  wo  posiftaknlischi*  Lei- 
tun  gen,  siiwic  cine  grOBcrc  Anzahl  von 
ITivaUeli  ungen  in  Frag®  kanten,  imeh  der 
Anordnung  der  .Siemens  & UaUke  A G. 
minds  guerdeter,  in  etwn  or»  m Abstain! 


oinzclner  privater  Schwaclistromleitungcn 
sind  nach  Scbietnanrt  durcb  Aufsetzen  dor 
herein*  crwilhnten  profilierten  Gummileiste 
auf  den  oboren  Tell  der  Fabrdrilbte  g<- 


Pic  * 

siehert  (Fig.  J),  umbel  die  blankon  Schwach- 
stromloittingen,  »«*weit  ansfUhrhar,  dnrch 
isolierte  Drftlitc  eraotzt  warden.  Die  Gummi- 
leisten  ba)*en  sicb  bei  dem  Kpilter  orfolgten 
llcrabtallen  eiues  blaukeu  Scliwnchstrum- 


nlcht  atigilngig.  Kino  I'mflndening  de1" 
Schraiiken  kounte  mur  in  der  Art  erfolgeo, 
dall  an  Stelle  der  langen,  das  Strallcnbithii- 
gleis  dcckeiiden  liilume,  jo  zwei  kUrzcr« 
auf  dem  Gleis  geiellte  ungebraebt  worden 
wMren,  von  weiehen  zwei  die  altcn  DfA 
punkte  bebalten,  wflhn-nd  die  bidden  andr- 
ren  soldi e auf  in  der  SiraBenmlU>'  zu  er 
richtenden  Trotoirinseln  erbalten  hstno. 
Dieser  Vorschlag  stieB  jedoch  auf  den 
seblrfstcn  Widcrspruch  der  zur  Wep>‘ 
om<-rhaltnng  vendiebteton  Stadtverwal- 
rang,  die  auf  dor  Forderuug  besiattd. 
dad  so iv oltl  die  Gleialage  als  nudi  d:>- 
Scbrankenanordmmg  unverAndert  bcizu- 
iH-halten  seien.  Din  lango  Zeitv>*riuste  ra 
I vcrmelden,  muBic  dem  Folge  gegeben  war 
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den.  Dm  war  aber  nur  mOglich,  wenn  die 
Oberleitung  in  dem  Bewegungsraumc  dcr 
Schrnnken  nnterbrochen  ward**  und  ftthrte 
duller  zu  der  in  den  Fig.  5 und  6 darge 
stelltcn  Anordnung. 

I)a  die  Fahrdrfthte  an  denUntcrbreohungR- 
stelleu  sclb*t  uiebt  abgcspannt  werden  koott- 
ten,  muBten  sie  an  den  Endstrcckcn  dorcb 
starre  I.oitungen  ersetzt  werden.  Zu  diesem 
Zwecke  ist  seUltch  und  zwischen  den 


Scbranken  jo  oin  oin  Mastpuar  mil  Aus- 
legern  aufgestellt  worden.  Auf  jedcm  Aus- 
legerpaar  ist  eln  I-Eisen  befestigu  An 
dicsctn  liftngt  mittcls  einer  Reihe  von  Iso- 
latoren  ein  Klacheisen,  woran  mittels  einer 
zwelten  Reihe  I to  latoren  elne  zur  Birom- 
leiiung  b'-stimwto,  bochkantig  ge»t  elite 
Kupferschicno  angebracht  ist.  Die  I-Kiscn 
sind  an  den  Enden  tnit  einem  Holzklotz 
verkleidet,  um  wcicben  die  Kupferschiene 
hornartig  hocbgcht,  um  ein  llftngcnblcibcn 
hochstehender  Stromabnehmer  zu  vcrhtlten. 
Die  Fahrdrfthte  sind  an  dem  Aufieren  Au*- 
leger  der  seitlicben  Mastpaare  neben  dcr 
Kupferschiene  hergeftthrt  und  an  dem  inne- 
ren  Mast  abgespannt,  Bel  dem  MitteistQck 
waren  die  Masu-n  zur  Wabrung  des  Status- 
bahnprotila  dicht  an  die  Scbranken  horan- 
zaaetzen,  sodaB  die  Ausieger  nach  innen 
verdreht  angebracht  werden  muBten.  Femer 
Bind  die  I-Eiscn  schrAg  zucinander  ange- 
ordnet,  um  cine  mdglichste  Kurze  der  Unter- 
brechungaatellcn  zu  erreicben.  Die  durchge- 
hendc  Strnmfilhruugerfolgtdurch  vom  Funk  tc 
A nach  C verlegte  unterirdische  Kabel. 
Femer  ist  bel  A ein  Streckenisolator  mlt 
Ausachaiter  eingebaut.  um  die  Endstrcckc 
bis  zur  Be h ranks  auaschalten  zu  kflnnen. 
Ebeiiso  ist  bei  D die  andere  ftttBere  Schlene 
mittels  oincs  Ausachaiter*  von  den  Fahr- 
d rah  ten  abachaltbar.  Die  mittlere  Schiene 
hat  einen  AnschluB  an  das  unterirdlscbe 
Kabel,  der  im  Mustsockei  ebenl'alia  einen 


Ausacbalter  besltzt,  sodaB  die  gesamte  Kreu- 
zung  im  Notfalle  obne  StOrung  dor  durch- 
gehen<len  Streckenspeisung  stromlos  ge- 
macht  worden  kann,  Dio  IlObeulagc  der 
Kupforschicnen  wurdo  zuuftcliBt  so  gewfthlt, 
dnli  tier  HttgelatrontAhnehmer  diosolben  in 
senkreebtor  Stellung  eben  eiTelcbte  und 
aanft  von  einer  zur  auderen  hinilbcrglitt. 
Hierhei  ergab  sich  aber  der  Chelatand,  daB 
der  Wagen  sich  nicht  mehr  selbst  fortbe- 


wogt-n  konnte,  falls  or  durch  AuBere  Um 
atAndo  (Fuhrwerke  u.  a.  w.)  auf  einer  Unter- 
brochungHBtelle  halten  rnuBto.  Die  Schienen 
wurdon  daher  soviet  liefer  gelegt.  dafi  der 
Dilgclstroraabncbmor  bei  jedor  Stellung  des 
WagenB  mindestens  an  eine  Schiene  heran 
gezogen  werden  kann  und  sennit  Strom  zur 
cigeucu  Foribcwegung  erbftlt.  Dabei  muB 
der  Stromabnehmer  bei  der  Oberfabrt  vom 
Sebaffher  an  der  Lolne  leicht  angezogvu  ge- 
halton  werden  um  cin  zwar  ungcfAliriiches 
aber  unndtjges  Unchschlagen  zu  verroeiden. 
Soit  diesor  Anderung  bat  sich  die  Kreuzungs- 
konstruktion,  die  sich  jn  freiiicb  nicht  durch 
SchOnbeit  des  Anbiickes  auszeichnet,  in 
mehrmonatlichem  Betriebe  volllg  ellwands- 
frei  bewfthrt 


Ober  den 

dlelektrischen  Hysteresisverlust  und  die 
Kapacit&t  von  Hochspannungsmaschinen. 

Yon  IngenleurDr.  Paul  Hulibieber, Frankfurt  a.  M. 

Eh  ist  aus  den  Arbeiten  von  Steinmetz 
bekannt,  nucb  wurdo  in  der  Rundschau 
der  „ETZ“  vom  Jahrc  1899,  Iieft  8,  neuer- 
dings  darauf  bingewjoHon,  „daB  Wecbsel- 
und  Drehstromknbol  warm  werden,  wenn 
nio  untcr  Spannung  steben.  und  zwar  auch 


dunn,  wenn  sic  keine  Arbeit  (Ibcrtragcn*. 
E?  ist  danelhst  auch  erwfthnt,  daft  diese  Er- 
schoinungen  erst  bei  bOheren  Spannungen 
mcrklicb  werden  und  daB  liber  die  Ursachen 
der  Erwftrmung  die  Ansichtcn  getedt  sind. 

Einzclne  faaseti  die  Isolationsmatcriallen 
als  Letter  von  hnhem  Widerstande  auf, 
durch  welche  eln,  wenn  auch  minimaler, 
Strom  durcbgebt  und  so  nach  Joule 
E* 

Wftrmewirkungen,  entspreebend  — hervor- 
ruft.  Andere,  und  wohl  die  Mchrzabi,  er- 
klftren  sich  die  experimentoll  konstatlcr- 
baren  ErwArmungcn  durch  cine  Art  dielek- 
trischer  Hysteresis  im  Isolatiousmaterial,  da 
die  cntwickelte  Wttnnemonge  in  gar  keinem 
VerbAituis  stebt  zu  jencr,  die  sich  rech- 
nerisch  auf  Grand  von  Wideratandsmeasung 
aus  der  orsteren  Annabroe  ergeben  wiirdc, 
sondern  diese  vielfacb  Ubcrtriffi. 

Obwohl  diese  Ursachen  der  Erwiirmung, 
wie  bisher  steta  rlchtig  angefuhrt,  ftir  die 
Praxis  nur  in  zweltcr  Little  wlcbtig  sind 
und  mehr  tbeoretischcg  Intcrease  bicten,  so 
warden  doch  in  dom  Laboratorium  dcr 
EloktricitAts- A.  G.  vorm.  W.  Lahmeyer, 
auf  die  Anregung  von  lleim  Prof.  J.  Ep- 
stein bin,  speciell  an  Hochspannungs- 
masebinen  dicsbczQglich  eingehendere  Ver- 
suchc  dtirebgefdhrt.  Dcr  Auagangspunkt 
fQr  die  ErwAgungen  war,  daB  es  vielleicht 
mOglloh  ist.  fiir  diese  VorlUBte  einzelne  von 
dem  Voluuicn  unabbftngige  Konatanten  bei 
den  vorschiedenen  Matoriniicn  (Mikanit- 
rflhren  u.  s.  w.)  zu  erbaiten  und  damit  An- 
baltapunkto  ftir  die  zur  Verwendung  ge- 
langendcn  Fabrikate  und  deren  Dicko.  Es 
verlaogte  doch  im  aligemeinen  die  Gewisson- 
bnftigkcit  des  Fabrikanten,  daB  dieVerluste 
und  die  hierdurch  bervorgerufeuen  Erwftr- 
mungen  klein  hloibon.  FUr  die  Praxis  war 
es  auch  wiebtig,  cine  McBmethode  zu  linden, 
woicbe  obne  vide  Utilfsmittel  den  Encrgle- 
verlust  in  den  Isolationsmaterialien  mOgliciist 
gouau  bestiumicn  Idlit.  Die  Untersucbungon 
boten  fernerhin  die  gtinatigatc  Gclegenheit, 
die  aligemeinen  Fragen  der  dieloktrischen 
Hysteresis  eingehonder  zu  bebandeln. 

Die  bisher  Qbcr  diesen  Gcgcustand  ver- 
Offcntlicbten  Versuche  bezogen  sich  buupt- 
aftchlich  nur  auf  Kondensatnren  und  Kabel, 
wahrend  in  dlesont  Fttlle  entsprochond  den 
obigon  AusfQhrungon  das  Vcrhaiten  der 
Mikanitrflhren  von  Hochspannungsmaachi- 
nen  sich  als  Unteriage  der  Versuche  ergab. 
Bei  dcr  Wahl  der  McBmethode  muBte  be* 
riicksichtigt  werden,  daB  man  nur  bei  bohen 
didektrischen  Beansprudiungen,  d.  h.  Span- 
nungon,  mlt  denen  die  Verlaste  auf  Grand 
der  bisherigen  Vcrdffentlichungcn  annAhernd 
quadratisch  zunehmen,  so  hohe  Verlustwerte 
erbaiten  kann,  dafi  denen  gegenaber  event, 
klcine  MeBfebler  odor  Korrekturen  von  gar 
keinem  Oder  von  vernacblAssigbarem  Ein- 
(luB  werden.  Auch  diesbezQglich  erwieacn 
sich  die  oben  erwftbnten  Versuchsobjekte 
als  den  Anforderungcn  cntsprcchend,  Indent 
die  Elektric.itats-A.-G.  vorm.  W.  Lah- 
meyer ohnehin  alle  ihre  HochspannnngB- 
maschinen  mit  zu  mlndest  der  doppelten 
Betriebsspannung  auf  Isolation  gegen  Ge- 
steil  und  Phasen  gegoneinander  priift. 

Vcrwendet  man  derartig  hohe  Span- 
nungen, wie  aus  dem  folgendett  ersicbtlich, 
bis  21000  V,  so  wird  man  in  Anbetracbt  dcr 
grulicti  Vcriuste  gar  nicht  so  ftngatlich  auf 
die  vdlligo  Sinusform  des  verwandten 
Wechsolstromes  achten  mdsBeu,  sondern 
sich  durch  entspreebende  graphische  Kon- 
Btruktion  die  GewiBbcit  vcrschalTen  kOnnen, 
daB  die  erhaltenen  Resultate  selbst  untcr 
dcr  Ammhnte  des  Sinuagesetzes  ihre  Be- 
stAtigung  linden. 

Rosa  und  Smith  und  auch  Ucinke 
(slehc  nET/,u  1897,  Heft  5)  scbaltcteu  die 
Objekte,  an  denen  *le  die  didektriHchen 


FI*.  S. 
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Hysteresis  verluste  messen  wollten,  init  In- 
duklionsspalen  (Rosa  und  Smith:  cisenlose) 
in  Serin  nnd  gingin  auf  vcrhAltniamaiiig 
nur  geringo  Spannungen  von  max.  2300  V. 
Sie  subtrahierten  dann  die  Verluste  der  In- 
duktionsspulc  von  den  Gesamtvcrlusten,  am 
hlerdurcb  die  diolektriacbcu  Verluste  zu  er- 
haltcii.  Eb  bildct-n  jedoeb  diese  Subtrnktions- 
grOBen  ketnesfalia  nnr  Korrekturen,  aondern 
ganz  erhebliche  Weite  der  Gcaainiverlusic, 
wodorch  selbstredcnd  die  Geuauigkeit  der 
dureh  Sobtraktion  erbaltenen  dietaktriseben 
Hystercsiaveriuste  fragitch  wurde.  Es  sei 
hierbei  ausdrdcklich  darauf  hingew  i.sen, 
•US  Ueinke  selbst  in  der  „ETZ“  1H09, 
Heft  10,  aof  dieaen  Nacbtcil  hlnweist,  der 
nur  dadureh  etustnndcn  1st,  da&  «*r  diese 
Angabc  dee  Verluste*  nur  ala  ein  Ncben* 
rcauitat  betrachtute.  dessen  lb-deutung  erst 
beim  Ausrecbnen  dor  Werte  uuftlel. 

Durch  die  obigen  OesichtBpunkte  ge 
leltet,  sind  die  bier  za  behandclnden  Unter- 
suchungen  nach  folgendem  Gruudprincip 
darebgofQbrt;  Das  zu  untcrsuchendc  Objokt 
wird  mit  jenen  beiden  Hclogungailflchen, 
zwischen  dem*n  der  dielektriache  Hyste- 
resisverlnst  bestlmmt  werden  soil,  an  einen 
gcnQgend  grofien  Transforinator  gclegt  nnd 
der  Wattvcrbrauch  in  der  Xicderspannung 
des  Transform ators  gemeasen.  was  ohne 
nennenswerte  Schwierigkeiten  einwandsfrei 
crfolgen  kann.  Danaeh  wird  das  Objckt 
abgcschaltct  nnd  fQr  die  betreffende  Span* 
nung  unter  denaelbcn  VerhOltniB.sen  die 
Eiacnvcrlustu  des  Transform  ators  und  die 
Verluste  in  den  McBinstrumenten  gemessen. 
Diese  sowle  die  Verluste  in  der  Primlr*  nnd 
SekundOrwlckclang  des  Transfomaton  wer- 
dcu  dann  von  der  zugefuhrten  Leistung  suh- 
trabiort  und  man  erbfllt  die  dielektrlschen 
llyateresisverlu-ste  des  Objektes  bei  den  be* 
treffenden  Spannungen.  Die*c  Mctliode  wird 
speclell  dann  einwandsfrei  sein,  wenn  die 
zu  subtrabierenden  Grti&cti  im  VerhAltnis 
zu  der  Insgesamt  zugefuhrten  Leistung 
klcin  aind  (siehe  dicsbezQglich  Fig  9 u.  10). 

Dielektrischer  Hysteresis  verlust  zwi- 
schen  Wickelung  und  Eisengehftnse 
ein  es  Hochspannungs-Dreh  strom- By  n- 
chronmotors  zu  500  PS  und  10000  V. 

Entsprcchend  dem  frdheron  wird  ein 
Pol  der  ilocbBpannuugswickelung  des  Trans* 
formators  ans  Eben  der  zu  unteranchetiden 
Maschine  gclegt,  das  in  diesem  Falle  aneb 
noch  goerdet  war,  wflhr.-nd  der  andere  an 
die  Wickelung  gclegt  wird.  Die  einzelnen 
Pbasen  sind  an  dem  angeschlosscnen  Endc 
zueinander  parallel  gcschaltet,  am  anderen 
often  gelassen.  Die  Maschine  stellt  einen 
Koudensator  dar,  dessen  eine  Helegung  die 
Eiaeufliclie  der  Nuten,  dessen  andere  Be* 
legung  die  KuplVrwickelutig  ist  und  dessen 
Diclektrikum  ans  den  Mikaniirtthrcn  bestoht. 

Die  Versuche  warden  bei  der  nonualen 
Periodenzabl  der  zu  untcrsuchenden  Ma- 
schine von  63,3  Pcriodca  pro  Sekunde  durcb- 
geftllirt  im  Uereiche  der  Spannungen  von 
6000  bis  21  600  V und  wurden  also  die  Ver* 
such--  bis  auf  die  doppelte  Spannung  hin  aus 
gedchnt,  als  es  die  normale  Spannung  der 
Maschine  orfordert  hJUtc.  Nach  Becndigung 
der  diesbezUgilchen  Messungen  wurde  die 
Leerlaufsarbcit  des  Tranaformatura  bei  den 
Spannungen  primer  50  bia  215  V (der  Trans* 
fonnator  iiberaetzte  1 : 100)  nach  der  be* 
kaunten  Art  anfgenommen.  wobel  wie  bei 
den  VerBuehen  selbst  eiri  Pol  an  Erde  und 
ebenBo  das  elektrostatischc  Voltmeter  an* 
gelegt  blleb. 

Nach  dem  xtbzug  der  Verluste  in  dem 
Tnuuformatar  orgeben  sich  also  die  Ver- 
lust.-  Fs  durch  dielektrische  Hysteresis  und 
•lurch  IsolationsstrOme  in  der  Hochapan* 
nnngamaschine.  Diese  Werte  aind  in  Fig  7 
in  Abhiingigkeit  von  der  Spannung  aufge- 


tragen,  Wie  ersichtlich,  steigt  der  Verlust 
zoerst  hingsam  und  dann  ranch  an,  jedeu- 
falls  raseher  nls  quudratisch 

Es  liegt  nahe.  auf  Grand  der  erbaltenen 
Kesnltnte  probe weise  die  Energieverluate  in 
Ahhilngigkeit  von  der  Spannung  ohne  Rttek* 
sicht  auf  die  BetegtingnllAche  und  Dicke  des 
Diclcktrikums  zu  bestimtnen.  Dajedochbei 
den  einzelnen  Maschinen  Mikanitrnhreu  ver* 
xchiedener  Fabrikate  in  Verwendung  kumen, 
kann  man  im  voraus  -Hagen,  dafl  die  Kesul 
late  bei  dcu  verschiedenen  Maschinen  nur 
angenflhert  iibcrcinstimmcn  kOnnen.  Wir 
kBnnen  nUmlich  vou  der  Annahme  aus- 
gehen,  daC  der  dielektrische  Hysteresisvor* 
lust  bei  den  einzelnen  Spannungen  pro- 
portional dem  Volumen  des  Dicb  ktrikuma 
und  uuig«>kehrt  proportional  dem  Qaadrat 
der  Dicke  dcsselben  iat,  aodall  aua 


der  Wert 

t=>- 

bei  dcti  einzelnen  Maschinen  eine  konstante 
GrOfie  sein  mililte. 

Wollen  wlr  In  dem  gegebenen  Falle 
diene  GrOfie  feststellen.  so  muiS  die  eisen* 
bertthrtc  FlAche  der  Nuten  bcrcehnet  wer- 
den: im  voriiegenden  Falle  betrug  aie  mit 
der  Bi-rflcksichtigUDg  der  Papierisolation 
13400  q<  m. 

Da  die  Dicke  des  Diclektrikum^  d =0,3cin 
war,  hi  lit  sich  der  Wert 


bei  den  einzelnen  Spannungen  berechnen 
und  iat  dernelbe  ebenfalls  In  P’ig.  7 ange- 
fQhrt. 


Kathcten  gleich  Jh  R (in  der  Kicbtung  von 

Jk)  und  2n%C  (,en^lpcc*lt  zu  wo  R 
den  effekliven  Widerstand  der  Hoehspan- 
nungsmasebine  und  C deren  KapaciUU  be* 
deutet. 


-£>  Mm 


Es  ergab  sich  z.  B.  aus  dem  Diugraimn 
f(ir  oinc  gewilhlte  Beubachtungsreiho 

cos  tfh  = 0,473 

und  hleraus  als  wattverbrauebender  Wider 
stand 

ff  = cosf,  = 2600Clfl 


Dies  ware  an  einero  Beispiel  die  Be* 
schreibung  der  Mefinrt  zur  Itestirnmung  des 
dielektrischen  Verlustcs  und  glaubc  ich.  daB 
dieselbe  verhidtnismJUiig  tiicht  zu  koiupli- 
ciert  iat. 

W ill  mananeb  die  Kajmcitat  der  Maschine 
reap,  der  BelcgtxngsMaehen  be«timmen,  so 
wird  limn  aus  den  einzelnen  Vcrsuclisdateu 
in  bcknnntcr  Weise  das  Transforuiatoron- 
diagramm  (siehe  Fig. Hi  konntruieren.  Zeich- 
not  man  iiftmlich  Uher  fi*  ein  rechtwinkeligns 
Dreiuck  mit  dem  Wiukd  </a,  so  *ind  desnen 


und  Bomit  als  dielektrische  Hysteresisarbeit 

Vk  = Jk'R  = 0,336* . 26  000  = 3470  Watt 

gegen  die  direkt  bestimmten  3420  Watt.  Die 

andere  Katboto  n .-.dos  letzten  Drcieckes 
2nnC 

ermOglicht  also  die  Beruchnung  der  Kapa* 
citAt  der  Alascbine,  indem 

e.2**C 
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und  somit 

c=a2W^i5^=006181liW*r*d 

fat, 

Auf  diese  Art  lasscn  sich  die  cinzelnen 
Werte  des  I.adestroracB,  Kncrgieverlustes 
und  der  Knpacitftt  nub  den  jeweiligen  Dia- 
graturaen  bei  den  einzelnen  Eh  kenstruieren 
and  mit  den  gemezsenen  Werten  von  Jh, 
Vk  vergleichcn.  Eine  lioiho  von  derartigen 


darin  bedeutet  d die  Dicks  des  Diclektri- 
knms  (d  = 0,3  era)  und  F die  Helegungs- 
fllchn  In  Quadratcentlmetem 

Ahnlich  wie  fiir  diese  Maschinc  wurde 
der  dielektrUche  ITyt*ter«8l8verlust  aueh  an 
finer  Maschine  If  f’iir  400  KW  und  10000 V 
durchgeftlhrt.  und  zwar  wurden  diesmal 
nicht  nor  In  Abhftugigkcif  von  der  Spannung, 
sondern  auch  von  der  Periodenzahl  die 
Energieverluste  fQr  die  dielektrfache  Hyste- 
reaia  auf  die  biaherige  Weisc  bestimmt. 


Werten  bei  dem  angeftthrten  Beiapinle  Bei 
in  folgundem  gugeben. 


Em 

Jh 

Eh 

R 

P*  ! 

C 

Di«l«k- 

^ricititu- 

90,0 

0,1 15 

11900 

26600 

q 

0,0866 

2M 

litM> 

0,174 

13  150 

26  900 

786 

0,04233 

3,32 

0,213 

16  180 

27  900 

1265  1 

0,0458 

3,60 

104,2 

0^03 

18000 

96800 

2290 

0,0638 

1^1 

181,2 

0.366 

20060 

96  000 

3470 

0,0610 

44« 

197^ 

0,43 

21660 

26  SOU 

6000 

04)700 

54M 

Die  Ahhilngigkeit  von  der  Kpannung 
stellt  Fig. !)  dar,  a us  der  crsichtUch,  daG  die 
Verluate  wieder  jedenfalls  starker  steigen 
als  das  (Quadrat  der  Spannung. 

Die  Vcrsuche  in  Abhftugigkcit  von  den 
Periodenzablen  bei  konatant  gehaltenen 
lo 500  V slnd  in  Fig.  10  angefilhrt. 

Aniicr  der  direkten  Snbtraktion  UUit 
sicb  der  Energieverlust  auch  noch  durch 
die  graph  fae  be  Konstruktion,  ahnlich  wie 
frflher  bestimmen,  nnd  damit  zugicich  auch 
die  Kapaciiftt  der  Maschine.  Die  Kesultate 
diescr  Konstruktioncn  bei  den  untersuchten 


ki«.  jo. 


Zur  Rerechnung  der  Dielektricitatakon- 
stante  mOssen  wieder  die  Dimcnsloncn  der 
RGhren  der  Maschine  berilcksichtigt  werden, 
indent 


KF  1 


And  q 


10  *, 


worses  sich  K,  die  Diclcktricitltskimstante 
dos  Diclektrikams,  ergibt  zu 


«-=4”dC,IO‘; 


Eh  - lb  600  V sind  in  der  folgenden  Tabelle 
zusamutengefaiit 


P«- 

Hi)4en 

Jh 

Jh 

If 

Vh 

c 

Wekk- 

tricitBM- 

kucittNnt<- 

40 

t\ioi 

541000 

672 

04)282 

3,40 

46 

10,6 

0.114 

49  700 

648 

0,0281 

3^8 

50 

12,0 

0,127 

45900 

726 

O.lfJN) 

SJ7 

56 

12.7 

0,135 

42000 

767 

0,0272 

3.28 

00 

0,147 

37  800 

890 

0,0270 

8215 

16/) 

0,166 

1 1 

36  600 

800 

(V02G& 

8,19 

Wie  ans  diescr  Rerechnung  reap.  Ta- 
belle ersichilich,  varlierl  die  Kapacitftt  bei 
konstantcr  Spannung  und  versebiedonen 
Perioden  nnr  innerhalb  viel  kleinerer  Gren- 
zen  als  mit  der  Spannung,  und  zwar  hat 
die  KapaciUtt  die  Tcudenz,  bei  htiheren 
Perioden  niedrigere  Werte  anznnehmen  und 
erfolgt  diew  Variation  bei  der  grO&ercn 
Periodenzahl  in  httherem  Matte  als  bei  der 
niedrigeren. 

Die  Anderungen  mit  der  Spannung  bei 
konstant  SO  Perioden  sind  ganz  Ahnlich  wie 
in  dem  frQheren  Reispiel  und  bo  selen  uur 
der  hOchstc  Wert,  obiger  Wert  bei  lo&UO  V 
und  ein  drittcr  bei  12  000  V angcftlhrt. 


Eh 

' Jn 

It 

Vh 

! c 

IMajUb* 

irleluu*- 

kouitjuitA 

120  1 0,074 

33000 

290 

0,0218 

%56 

155 

0,127 

45200 

726 

0,0280 

M7 

175  1 0,168 

40000 

1145 

04»S2 

44X1 

Damit  wlire  die  Art  der  Befttimmung 
der  Energleverlu*ie  durch  diolckuiavhc 
Hysteresis  und  die  hauptslichlichstcn  Werte, 
die  bei  zwei  Hochspannungsmaschinen  ge- 
funden  worden  sind,  wiedergegeben.  Beob- 
achten  wir  nun  die  Knderge bnisso,  so 
sehan  wir,  dad  die  Energieverluste  nach 
dlesen  Aufnahmen  Jedenfalls  atArkcr  als  mit 
dem  Quadrate  der  Spannung  wachsen.  Ver- 
suchen  wir  den  ZuRanunonhangfeBtzustellen, 
bo  werden  wir  sehon,  dal*  far  die  in  Fragv 
kommenden  Bereicbe  die  Energievorlustc 
viel  eber  kubisch  afa  quadratfach  mit  der 
Spannung  wacbscu.  Zeiclmcn  wir  n&miich 
die  cinzelnen  Ordinaten  der  Energieverluste 
im  MaSstabe  der  kubfachen  Worse)  derVer- 
luste  (yWatt),  so  erhalton  w ir  gerade  I.inlen 
(siehe  Fig.  7 und  0),  die  darauf  hinwefaen, 
dad  die  In  den  MikanitrOhren  uuter 
dem  Einflufl  cines  wochsvinden  elek- 
troBtatischen  Feldes  verzehrte  Kner- 
gie  sich  angenfihert  proportional  der 
drift en  l'otonz  der  lute nsitAt  dca  clek- 
trostatiachen  Feldes  darstellcn  lAGt. 

Im  Qbrigen  erwahnt  auch  Sieinmetz, 
dad  das  Gesctz  dcr  quadratfacben  Zunahme 
nur  bis  zu  einem  Grenzwert  der  Bean- 
sprueliung  gilt  und  von  dort  an  die  ver- 
zehrte  Euergie  rascher  tuniinmt  als  das  Qua- 
drat derSpannungcn:  und  obigcUntersachun- 
gen  erfolgten  ja  bei  starker  Heanspruchung 
des  Materials.  Itn  allerUcfiten  Berelch,  wo 
allcrdings  nur  wenig  Beobaehtutigen  ge- 
macht  worden  Bind  und  wo  uns  die  Resul- 
lAte  auch  Infolge  der  verhiitotomidig  kleinen 
Energieverluste  kaura  lutcre**leren,  fallen 
a - 

die  Punkte  yWatt  Qber  die  Gerade  und 
welsen  auf  ein  langsamerea  Anwachsen  der 
Energieverluste  mit  d«*r  Spannung  bln. 

Tragcn  wir  die  Energieverluste  In  Ab- 
hftngigkeit  von  dem  bc<ibachteten  Strome 
auf.  der  dl»*  Besultieronde  des  Verluat-  und 
Ladungsstromcs  biidet,  bo  erhalten  wir  das 
Resultat,  dail  die  Verluste,  als  wOrde  ea 
bIcIi  um  elneo  bei  dcnselben  Perioden  kon- 
stanten  Ohmschcn  Widerstand  handeln,  an- 
genAhert  proportional  dam  Quadrate  dieses 
Strome*  zunebmen.  In  Fig.  11  sind  die 
Enorgicverlnate  und  derett  Wurzelweite  bei 
der  Maschine  A in  Abhftngigkeit  von  dem 
Strome  aufgetragcn  und  bilden  ictztere 
Werte,  wie  erxiehillch,  eine  Gerade,  wodurch 
sich  die  Bczicbung  aufstelleu  Ittfit: 

dielektrfacher  Hystereaisverluat  = . R. 

Dies  weie*  auf  ein  konstantes  H bin,  was 
auch  entsprcchend  den  frilheren  Tabellen  an- 
genahert  zutrifft  In  Abhftngigkeit  von  dcr 
Periodenzahl  variiert  daa  R ganz  erheblich. 
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Es  crgibt  sich  also  daa  Resnltat,  dafi 
der  dtelektrische  Jlygtereslgvcriast<v  Jh1  R 
ist  Nan  ist  aber  J*  nidus  andercs  ih  die 
Rcsultierendc  des  Verlust-  und  Ladeetromcs, 
also 

worin 


and  der  I.adestrom  des  darcb  die  Mikanit- 
rObren  geblldeten  Kondenstatora  bei  Sinus- 
form  bekiuinllich 

Jt  -2n  n CEk  10  4 
tat  Demnach  wire 


oben  etwas  abgckrflramt  ist.  Die»er  Vorsuch 
wUrde  also  dadurch,  dafi  er  die  Proportio* 
nulitAt  der  Energieverla«te  mil  den  Periodcu 
crgibt.  darauf  hinwei'-cn,  daB  e»  sich  hier 
am  Ahnliche,  den  Periodcn  proportio- 
nale  Hysteresis verluste  handelt,  wie 
bei  niagnetlschen  Subatanzen. 

Der  VTnIts(iindiffkcit  lialber  scl  noch  er- 
«Hhnt,  dafi  dcr  Isolntionswidcrstand  der 
Maschine  B statisch  bis  110  V geraessen  zu 


21  Megohm  bestimmt  wurde  and  sich  d«-m- 
nach  z.  B.  bei  den  50  Periodcn  und  15  500  V 
durch  StroniUbergang  eln  Energievcrlust 

E* 

von  w ~ 12  Watt  ergeben  wtirde  gegen  den 
beubachteten  von  700  Walt,  Es  ist  zwar  niGg- 
lic-h,  daC  bei  derartlg  hoher  Spannung  auch 
der  Isolailonswiderstand  kleiner  und  dem- 
nach  der  Verlnst  grOCer  ist,  aber  alle  Unter- 
suchungcn  weisen  darauf  hin,  dafi  er  doch 


tataAdilicben  Betricb  der  Maschine  ist  der 
Vcrkcttungspunkt  dcr  Drchstromwickelung 
dirckt  an  das  Eisen  gclcgt  und  nur  das 
Ende  dcr  Wickelang  jeder  Phase  hat  die 
voile  Pliiisenspunnung  von  5770  V gegen 
dus  Gestcli.  Bei  dicscn  Spnnnungen  von 
ca.  6000  V abwflrts  Jfann  die  Znnahuic  des 
dielektrischen  Hyateresisvcrlustes  als  an- 
oabernd  quadratlsoh  utgenommen  warden. 

Daraus  ergibt  sich  dor  dielcktrisciic  IJystcro- 
sisvcrlust  beim  Bctrieb  der  Maschine  zu 
ca.  40  Watt,  was  0,013%  der  vollen  Leistung 
der  Maschine  entspricht.  Noch  niedrigeren 
Wert,  0,076%,  erbalt  man  bei  dcr  Maschine  H 
and  zeigen  dieae  Vcrsuche  die  vOllige  Ver- 
nachbissigbarkeit  dieaer  Verluste  bei  eincr 
Berechnnng  deg  Wirknngsgrades. 

Die  Ueobachtung,  daS  der  Vcrlust  dor 
dritten  Oder  eher  einer  noch  hOhercn 
Potenz  der  Spannung  proportional  ist,  und 
der  dies  vorursachcudc  primuro  Grand 
der  rait  der  Spannung  zunehmenden  Kupn- 
citat,  ersohienen  mir  go  schworwiegender 
Naiur  und  bis  auf  die  Dr.  von  Hodrschen 
Ausfiihrungcn  so  unerwartet,  dafi  lch  eg  fur 
ndtig  erachtete,  dieselben  noch  durch  andcr- 
weitig  darchgefdhrte  Veraucbe  zu  verift- 
clcren, 

Es  war  naheliegend,  aus  dcr  Tempe- 
raturzuaabmc,  welch e die  Mikanitrohren 
unter  dcr  Einwirkung  der  Ilochspaunung  er 
ieiden.  auf  deren  Energievcrlust  zu  scblicfien. 
Es  warden  also  derartige  Mikanitrohren,  die 
mit  KapfcrstAbcn  auggefUllt  und  mit  Stanulol 
bolegt  waren,  vergehiedenen  Spannungen 
auBgcaetzt  und  deren  Erwiirmung  mitt. -Is 
eingebauter  Thermoelemente  in  Abhiingig- 
keit  von  der  Zeft  beobachtet.  Thermoele- 
mente  wurden  deshalb  zur  Bestimmung  dcr 
Erwamiung  gewflhlt,  well  bei  den  Qucck- 


Wir  sahen  nun,  dafi  R <v  25  000  Si  war 
und  bei  50  Perioden  ist  (2  n n)*  105  und 

somit  erbalten  wir  daa  Resultat 

Vk ~(25  10  *C»  + 0,4  10"*) Eh* 

Das  zweite  Glicd  ist  gegen  das  erste  um  bo 
ehcr  vernachlA&sigbar,  da  Cstets  eine  gauze 
Zahl  von  ca.  2 bis  6 bcdcutet,  derart,  dafi 
Pa  csj  C’j  Eh * ist.  Da  man  bishcr  stets  die 
KnpaciUtt  von  der  Spannung  als  unabhAngig 
bctrachtct  hat,  orgab  sich  aua  diesem  die 
bekanrue  Annahme,  wooacb  dcr  Vcrlust 
proportional  dem  Quadrate  von  Et,  sein 
mull.  Da  ich  nun  fand,  dafi  dcrselbc  ange- 
nilhert  proportional  Ek*  ist,  ao  mufite  lch 
daraua  folgern,  dafi  oblge  Atmabme  des 
konstanten  C irrtflmlich  ist  und  dafi  C an- 
genahert  proportional  fEh  acta  mull,  denn 
nur  danu  kann  nach  dem  oblgen  der  diolek- 
trisebu  U yateresis vcrlust  const.  £**  aein. 

Erst  auf  Grand  dieser  ErwAgangen  hin 
berwchnete  lob  an  den  vorhergelienden 
Fallen  such  die  GrOfie  der  KapucitAt  und 
babe  ieh  mit  der  friiber  crfolgtcn  Anftihrung 
mciner  ursprtlnglichen  Vorgangsweise  der 
Oberaichtlichkeit  halber  vorgegriffen.  Wie 
es  nach  obigetn  nicht  auders  sein  kounte, 
ergab  sich,  wie  herelut  frfiber  erwjthnt  und 
aus  den  Tabellen  tibereinstimmend  eraicht- 
lich,  das  wichtigc  Resultat  einer  mit  der 
Spannung  varilerenden KapacitAi,  d.  h. 
DielektricitAtskonatante.  Die  .\nnahmc 
einer  konatanten  DielektrlcitHtskonstante  boi 
alien  Materialien  hat  ja  bereits  Dr.  von 
Hodr  in  seiner  im  Auftrage  der  III.  Klaasc 
d*-r  Kgl.  ungarisohen  Abademie  derWlssen- 
aebaften  durebgel'Ubrten  uml  in  der  .ETZ- 
1901,  Hefts.  9,  10.  as,  37.  68  veroffemlichten 
bochinteressanten  Arbeit  widerlegt, 

Beobachten  wir  die  bei  der  Maschine  li 
bestiminten  Energlcverlaste  in  AbhSngigkrit 
der  Periodenzahl  (a.  Fig.  10),  so  sehen  wir 
eine  gegen  den  Nullpunkt  des  Koordinaten- 
systems  hinstrebende  Gerndc,  die  allerdings 


nur  einen  Bruchteil  de«  Verlustea  durch 
Hysteresis  betrOgt. 

Es  sei  nun  Jetier  dielektriachc  Hyste- 
reBisvcrluBt  untersucht,  der  bei  dem  Bo- 
trieb  der  Maschine  auftritt.  Bei  der 
Maschine  A betrug  die  verkettete  Spannung 
10000  V,  die  I'hasenspatmang  5770  V.  Bei 
5770  V ist  der  dielektriachc  Hytereuluvcr- 
luat  entapreehend  den  Messungen  100  Watt  fiir 
die  gauze  Maschine,  wenn  die  ganze  Wicke 
lung  5770  V gegen  dug  Gestcli  hat.  Beim 


silberthermomctern  von  der  Periodenzahl 
abbftngige  Fehler  aaftreten  kOnnen. 

Diese  Versachc  sind  nattlrlich  nur  von 
angenahertem  Wcrte.  Denn  dcr  Energie 
vcrlust  wlrd  nur  indirekt  durch  die  Tem- 
peratarcrhOhong  gemessen.  Tragen  wir 
die  sich  ergebenden  station  Aren  Werte 
in  AbhAngigkeit  dcr  Spannung  z.  B.  bei 
den  untersuchten  150  und  250  Periodcn  auf. 
bo  erbalten  wir  die  in  Fig.  12  dargestellten 
Kurven;  wie  ersicbilich,  ist  dcr  ZusAmmen- 
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hang  wieder  kubi&ch,  Indent  die  hub  der 
drin i*n  Wurzcl  der  TemperaturerhOhung 
gobildetcn  Werte  in  AbhAngigkeit  von  der 
Spannnng  elno  gerndo  Llnie  '-rgeben.  Hier- 
durch  flodet  rack  in  dicscm  dMuntinai 
Fall  die  frQlier  nn  Mascbinen  gofundone 
Ucziebung  Vk  — e Es  ibre  StUtze. 


Wir  linden  also  iicocrdingB  daa  Kosulnu 
bestAligt,  dalJ  cs  sich  bauptsAchlich  am  oinon 
der  IVriudenznhl  proportinnalen  Energic- 
verlnst,  also  Hyatercsisverliut  hnndclt.  dor 
bei  hochgespannlem  Glcichstrmn  tlberhaupt 
nicht  auftreten  knnn.duoinoUmelektn'sierung 
der  Molekfiblo  hierbel  nleht  stAtttliidct. 


nangsspale  cines  Wattmeters  mit  Jcner  der 
Stromspale  vcrtnuschte  and  dor  araprflng- 
lichen  Strom  spale,  jetzigpn  Spannangsspule, 
so  viol  indnktionslrelen  Widertund  (Glali- 
larapen)  vorachaltete,  dsG  sieb  am  Watt- 
meter gut  able  share  Werte  ergaben. 

Auf  Gram!  dioser  Ausfuhrungen  ergibt 
sich  die  in  Fig.  14  dnrgcstellte  Schaltung. 


fi*.  ia. 


Aaf  dieselbe  Art  warde  versocht,  das  lie* 
sultat  der  Abhilngigkcit  dcs  Encrgicvcrlustos 
von  der  Periodenzahi  annAherungsweisc  zu 
veriflcleron,  indem  die  Temperaturzunabme 
in  A bhiingigkeit  von  der  Periodenzahi 


BoatAtigen  anoh  die  vorlier  orwAhnten 
Versucho  wiederam  don  kuhischou  Zu- 
samnionhitng  zwischcn  Encrgieverlust  und 
Spanimng,  so  war  ioh  dennodt  bestrebt  aaf 
cine  weltere,  von  der  hhherigon  unab- 


bestimmt  wurde,  wobei  zwlscben  Kupfcr- 
stiibon  und  Stnnniolamhtillung  kon«tant 
1 1 OCX)  V hernchten.  Dio  Tempernturer- 
hftbung  wurdc  wieder  mit  IlQlfc  von  Thermo- 
ciomenten  bestimmt.  Dio  orhultonen  Wortc 


bAngige  und  cbcnfnHs  einwandeflrele  Art 
die  Atiderung  der  dioloktrischen  Energie 
verluste  und  der  KapacitAt  mit  dor  Spannnng 
zu  bestimmen.  Das  zaveriftssigste  KoBultat 
licit  aieh  jedonfalls  von  finer  Messnng  der 


Ft*,  tt 


in  AbhJUtgigkeH  von  der  Periodenzahl  stnd 
in  Fig,  13  aufgctragen,  und  wle  oraichtlicb 
sind  dioselbcn  den  Perioden  ang<  nAhert 
proportional,  und  atrobt  dip  Kurvc  bci 
0 Perioden,  d.  h.  Gleichspannung  ent»chie- 
den  der  TemperaturerbOhung  0 zu. 


Encrgicverlnstc  direkt  itn  Iloclispnnnung*- 
krpiso  orwarton.  Dieser  Moisting  Rtolltcn 
sieh  jedooh  wogen  des  kieinen  Ladestroraes 
erfaebliche  Scbwierigkoiten  in  den  Weg. 

Dioj-c  licSen  sieb  jedoeb  dadureh  lic- 
heben,  dafl  man  die  Funktion  der  Span- 


FI*,  t*. 


Dio  Energicvorlusto  infoige  der  dlelek- 
trisehen  Hysteresis  ergeben  aieh  also  in 
diesem  Falle  direkt  aus  den  Wattmoterab- 
lesungcn  und  sind  nur  mit  einer  kieinen 
Korrcktur  des  Eigenverbrauclios  der  In- 
sirumento  zu  vorsehen.  Tragen  wir  die 
Voriuste  in  A bhiingigkeit  von  der  Spannnng 
auf  (Fig.  15)  and  bilden  wieder  den  Wort  von 

3 

j WaMverlust,  so  Hnden  wir  die  blshcrigen 
indirekten  Messuage  n bestAtigt.  Wle  frQher 
warde  auch  hier  der  maSgebcnde  Wert  von 

Vkp^  gebildot. 

Die  Bereehnong  der  Kapacitilt  erfolgt 
aus  dem  bekannton  und  bereits  frQher  er- 
wahnton  Zusammenbang,  wonacb  C in  Mi- 
krofarad 

J>>  1CF 

2 n « Ea  sin  tfh  ' 

IWbacliten  wir  die  sich  hierhei  ergeben- 
<len  Werte,  so  linden  wir  neuerdings  das 
Results!,  daU  (lie  KapacitAt  von  dor  Span- 
ning im  hohun  Malic  abhflngig  1st,  and  da- 
mit  auch  die  BostAtigung  der  vorhergehen- 
den  Versuciie. 

Aus  ailgemoinem  luterease  bestiumto 
ich  noch  naeh  der  bekannten  Art  bailistisch 
mit  Gleichstrom  die  KapacitAt  obiger  KObren 
iiu  iiereiche  von  30  bis  300  V und  fand  da- 
bci  den  Wert  grOUcr  ala  bei  den  obigou  mit 
Woobaelstrom  gefundenen  nicdrlgstcn  Span- 
nungen.  Indem  K = 2,fti  war.  Es  ist  also  der 
mil  Wecbaclstrom  von  7000  V gefundene 
Wert  bei  50  I’erioden  ca.  0O*/u  des  mil 
statiaeber  Mctlmdc  bestimtuten  Wertes. 
Dieser  Vergleieh  ist  dcshalb  gersde  mit  dor 
DieJoktricitatskonstanto  bei  7000  V durch- 
gcfQhrt,  well  das  dor  niedrigsto  Wert  ist, 
bei  welchem  dieselbe  bestimmt  wurde.  Es 
'velst  zwar  die  diesbezQglichc  Kurve  darauf 
bin,  daU  keinesfniis  mehr  ein  starkes  Fallen 
der  DiolektricitAtskonsiantc  mit  der  Spau- 
nung  statttindet. 

Wir  konnen  nun  nil  die  hisber  gewon- 
nenen  Resultatc  zaHJimmonfa-»sen,  indem  wir 
die  Dielekiricitfltskonstante  in  AbhAngigkeit 
von  der  Spannnng  in  dor  Fig.  lti  auftragen, 
wobei  wir  noch  die  Kesulwte  auch  von 
einer  dritten  Moschino  C anfUhrcn.  Direkt 
miteinander  vergleiehbarc  ResuItAto  kbonen 
wir  sehon  deslialb  niebt  erwarton,  well,  wie 
bereits  erwlbnt,  die  MikanitrfJhren  zwei  ver* 
sebiodenen  Fabrikcn  cntsuuninten,  n&miich 
die  0,3  ciu-UObron  der  Maschine  A und  die 
0,2.‘>  cm-Rdhren  der  Maschine  C aus  ciner 
F abrik,  die  UOhreu  in  den  beiden  andereu 
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Jh'Allcu  uu»  elder  anderen.  Fernerhin  mull 
man  baaebten,  daft  nur  die  Dickon  der  Mi- 
kanitrOhren  als  die  Dickc  dc*  dielek- 
tri«ch*-n  Mediums  elngesetzt  wurde  und  ilcm- 

uacb  die  Wert<*  von  K und  nur  ange 
oAherie  sjind.  Die  wirkliebe  Dickc  des 
Dii  lektrikuin- wild  nAinlicIi  davou  abhftngen, 
in  wieweit  die  Kdhren  mil  Kupf>-i>Ulben 
ausgcfUIlt  sind  und  wird  in  den  Maschincn 
aulierdem  noth  die  Hatunwollisolaiion  hinzit- 
l releu.  Trolzdcin  i*t  ans  Fig.  16  crelchtlich, 
•Ini!  dicDicIcktricitAUkonstauten  dor  gicichcn 
Fabrikate  UbcivinsUmtncn,  vor  allem  aber. 
dull  sie  mil  der  Spaiiuuiig  wacbaen  und  zw*ar 
erfolgt  daft  Umbiegcn  der  Kurve  im  nllgc- 
uieinen  urn  so  rase  her,  |o  diinner  das  Dielck- 
irikum  ist.  Hoi  den  Mikanilrtthren  zul),2j ciu 
bei  einer  elekirosbillaclien  Ifeanspruchuiig 
von 


<VJ 


11 000.  10* 

0,25 


— 4.4 


1011, 


mil  Kfthren  zuO,33  cm  bel  einer  elekirosiati 
schen  Hennspruchang  von 


1 1 (JDO . 10* 

0.3 


= 4,6 . 10», 


mit  Kdbren  zu  0,4  cm  bei  einer  elektrosuui- 
seben  Hean sprue bung  von 


(V 


17000.10* 

0.4 


= 4,3  . 10'* 


7.  Bei  d«r  Beal  taunting  deB  Wirkongs- 
gradc*  einer  lloebspannnngsmascbino  isi  der 
didektrisehc  llystereaisveiiiat  vftllig  ver- 
nachlABsigbar,  indent  mit  Hilcksiclit  auf  die 
Duiv|i»chlag*>*»herhe»t  zumelat  verhAluiia- 
mftilig  dicke  Matcrialien  gcwAhll  werden 
und  deinuach  die  Ueanspruehnng  goring  isu 

Da*  wiren  die  haupUaclilieliBicu  He- 
aultate  der  durcliget’ilbrten  Untersncliungcn ; 
es  set  entschieden  darauf  hingeiriesen,  daft 
diesollien  keinc  plivslkalischen  aeln  sullen; 
denu  dntm  wilrde  umu  sclbetredend  koine 
Mik.initr  Ahren,  sondeni  Flatten  zu  den 
Versueben  verwendcn.  Ich  wollte  haupt- 
siiclilich  die  den  Techiilkcr  iiueressiercndeit 
Versuche  Qber  die  diclektrischen  Hysteresis- 
verlostc  und  KapacitAt  durclifQltren  und 
g**-ignete,  verliitltnibin&Cig  einfaelie  Mc- 
thodeii  angebeii.  Vicllciclit  wird  die  Kin- 
faehiicit  der  lotzicrcn  und  das  aieli  erge* 
betide  iutcn-ssanlo  KesultnU  welches  die  so 
vielacitig  acceptiorte  Auftussung  von  einer 
koustanten  DiolektriciliUskon.stnnte  wic- 
derlegl,  die  Faehgenosaen  zu  welteren  ex- 
perimeutcllei)  Uiiiersuebungeu  vornehmlioh 
uucli  der  physikalischcn  Kicbtung  bin  uii- 
regen,  wrie  dies  bereit«  Dr.  von  Ilodr  er- 
hoffte. 

VorHegcmleUntersucbungen  sind  in  dent 
Laboratorium  derElek tricitflls-A.-G.  vor* 
mala  W.  I.ahuteyer,  Frankfurt  a ll  . durcb- 
gefilhrt  uud  danke  ieh  den  da  bescliAl'iigieii 
Ingcnicurcn,  nauienllicb  llerrn  Dr.  Leopold 
Bloch,  lUr  ihre  Ijnterttilktzung. 


elektromagnetlschon  (.'GS  - Einheiten,  im 

4,1  . 10** 

Mjttel  also  bol  4,4  . 101*,  das  beiftt  ^ csj 
MO  clektrostatlschcn  ( GS  Einheiten. 

Der  Oersicbllichkeit  balber  seien  die 
vorbargebonden  Hosultate  noebmals  kurz 
zusammengefailu: 

1.  Ks  ergibt  sicb  eine  verhAltnismAUig 
genauo  und  he«]ucine  Method*:  zur  Bestirn- 
tnung  von  grotieu  dlclektriselion  Hysteresis 
veriuzten  rasp,  soleben  bei  starker  Bean- 
sprue hung  des  Dich-ktrikums  dadurch,  dal* 
tnan  die  zu  untersuchendc  KapacitAt  an  die 
Hot-ltspaiinung  vines  Transformutors  legi 
uud  von  der  dem  TnutBformnior  zugcfQlirtcii 
Lcisiung  die  Verlustc  des  Translonnators 
subtrahiert. 

2.  Indent  man  bei  kleincrcn  Vcrlusteti 
die  Mcssung  direkt  im  Hoehspannungskreis 
vornimmt,  mit  einem  Wattmeter,  dessen 
iSchwaeh-  und  Starktroraspulo  vertauselit 
wird.  In  dem  .SpannungskrciB  henutzt  man 
als  Vorsebaltwiderstaml  Gluhlamp<-n. 

3.  Die  nuftn-tenden  Verluste  Bind  angc- 
nilhert  pn>[K»rtionnl  der  Perlodenzabl  uud 
kann  cin  Verlnst  dureb  StromObergang 
gogeiiQber  dor  diolektriseben  Hysteresis 
vomaclilbsslgt  werden. 

I.  Dio  KapacitAt  und  somit  auch  die 
Dieloktriejtatskonsuiute  1st  bei  dem  tinier* 
SUchten  Material  (Mlkatiit)  absolut  keinc 
koiisinntc  GrOBe.  Sie  arid*  ri  sich  mit  der 
.claktrostatischen  llcanspruehuug  in  nenD«-ns- 
werteiu  Grenzon. 

5.  In  Krmaiigelung  der  Kenntnis  d*-r 
Variation  der  Kapacitat  lilllt  Bich  auch  die 
Zunabntr  des  dic-lektrisclien  llysteresisver- 
lustes  mit  der  Spauuuug  uielit  im  Voraus 
be-iimmeu.  Das  tlbliche  G*‘sctz  Hysteresis 
vcrlust  = eA'J  hat  nur  angenkhartc  Gflltig- 
keit.  bei  Materialicit,  dor*'n  Kapacitat  Bich 
nielii  iindert  beziebungsweisu  bei  kleiner 
clek tnot.it iselier  Bcnnsprncliuug. 

6.  In  Hoebspannnng9niA.sehiuen  tnit  Mi- 
kanitrObren  1st  der  dl*-iektri*ebe  Hysterisver- 
lust  bei  bflhcrer  Beanspruchung  d*  b MikaiiitK 
nngouaticrt  proportional  der  driuen  I'otenz 
d'-r  Spmtituug, 
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Besprechuiigen. 

Die  Kraukheiteu  elcktrischer  Mnschtnen 
Kimte  Daou-llung  derStmatigen  an  Dynamo- 
uiascliinou,  Motuivn  uud  Transfoiinatoreu  fur 
Gleieluitroni,  oin-  und  lnehrphasigea  Wccbsel- 
htroin  fdr  den  pi-uktiBclien  Gebrauch  dt*r  ln- 
Btallateurc.  Von  EniBt  Schulz,  Civilingc- 
uieur,  Muncben.  Mit  4*2  Abbildungen.  50Soiton 
iu  ta".  Verfag  von  Uebr.  JAnockc.  Han- 
nover ItMiU.  Piela  1,76  M. 

Scb«m  die  Aufgabe,  die  Bich  d«*r  Vcrfaaaer 
dicMt'S  Werkchens  gi-Blcllt  hat,  ini  des  Lobes 
wort;  da  Li  dicBe  jedech  In  b*>  \ ollkomnuMier  uud 
dabei  unxieheuder  Welse  gcloht  wurde,  tst  bei 
(Ini  bekatiulen.  hcrvonagendcuQualitAten  dieses 
Koiintrukteiirs  kattm  under*  zu  erwavtou.  Er  be- 
Hctiritukt  s«iue  Krdrterungeu  wcsontlich  auf 
solche  Sloruugen,  welclie  mi  Betru-be  vuikont- 
meu,  Fabrikailuimfehler  werden  absiehtlich  nur 
MUxiiahtiiawcihe  in  Hetraclit  gesogen. 

Die  Kinteiluiig  des  Stones  in  Glcii-hstroui- 
luaschiiien,  elu-  und  mi-hrpliasige  WeeliBelslroin- 
dyuamoM,  eiu-  und  tnehrphaBtge  Motoren  uud 
‘iVaiiNforuiaioreu  ergab  sich  ion  aelbst.  He- 
ZOielinend  1st,  duii  die  GleU-hstroiuinaschiuea 
fiir  sich  allein  den  grOiiten  ll.ium  einuehmen, 
bier  also  eine  welt  grbUerv  Anzahl  vou  StOrungeu 
auftreten,  als  bet  den  drei  anderen  Gruppen  zu- 
aaiiiniengeiionimea.  Der  GleJcliMromteil  flillt 
•29  eng  bed  ruck  te  Selten,  gegenuber  60  Seiu-n, 
die  das  Werkchen  iui  ganzen  elnniimnt.  Frei 
lick  Idetct  auch  das  Verstiludnls  der  bel  Gleieh- 
strotn  auAretenden  Sturungen  relativ  grollere 
Schwierigkeiteu  uud  erfordert  daher  auch  clue 
ausfUhrlichere  AuBelnaudersetzuug. 

Ini  Glelchatromtell  nchuien  nattirllch  die 
KollektoratOrangcn  den  grullton  Kaum  eiu  und 
werden  Ihren  Lnachen  nacb  besprocheu.  Die  an- 
efUhrten  Fehler>tuellcn  siud  bo  vidlBtAiidig,  daB 
autn  etwas  vergesaen  sein  durfte.  Besoudera 
nus  derSeele  ge-procheti  wird  dem  Kenner  die 
radikale  Verurteilung  aller  KoUektorscbmier- 
niiltel  sein  (3.  ft).  Scar  bemerkenawerte  prak- 
tiM-he  und  bewfthrte  Angaben  flnden  sick  Uber 
Kollektorschlcifnikttel,  Koliektomiaterial.  Uber 
daa  Abdrehen  des  KolleklorB  und  das  Itursteu- 
material.  Die  Vorschrift,  daU  die  axiale  Buraten- 
lireite  nlcht  uber  20  kftcliaiens  :«>  mm  betrageu 
noil,  iBt  wohl  in  dieaer  Allgeineinheit  eiwa» 
Ubertrieben  und  fulirt  zu  einer  hilulig  recht 
betraehtlielien  Verbreiterutig  des  Knllektors 
Man  ilndet  KolileiibUrstei:  auch  noeh  mit  40  mm 
llreite  Iu  atistandiiloF.eiii  Hetriebe. 

Die  verachtedoneu  Arten  der  vorkomtnen- 
deu  .Scblusse-  mi  Anker  und  in  den  Magnet- 
•pulttn  werden  dann  in  klarer  Wi-im-  auNein- 
audergesetzt  unddurvh  charakterlHtischeSklssen 
erlkutert.  Sehr  willkommeio  werdeu  dem  In 


Btallateur  und  Muuteur  die  Darlegtiug  der  Mtig- 
liehkeiten  falscher  Schaltuug  bel  Aul&ftscrn  uud 
Hegulatoren  «eln. 

Im  Kupitel  der  eiu-  und  melirphasigcn  <ienc- 
ratoren  im  »-in  hAulig  vorkeiumiemler  Schult- 
fehler.  tier  dem  I'raktiker  so  schwer  begreiflich 
zu  inaction  ist,  mil  Kecht  hervorgehoben ; er 
lie» to ht  it. triii,  dal*  bei  Drehatroni  eine  Phase 
verb  eh  rt  aomcblMwa  wild. 

Dioscr  Felilor  kommt  nuch  nieiuer  Krfalirung 
auch  im  Rotor  von  InduklioDsmotorcn  bei  Itepa- 
mturen  boeondor*  hilulig  vor  uud  solile  in  einer 
xweiton  Aufluge  auch  an  dieser  Sidle  (S.  40) 
nock  cinmal  crvrAknt  werden. 

S«-hr  dankenswort  ist  Im  darauf  folgcnden 
Kapitel  uber  Tramd'nrinaloreu  die  klaro  Alio* 
rinandometzung  Uber  die  Mugilchkeit  dco  Gber- 
IriilOB  von  Uocbopaonung  in  Nioderspannung 
(lurch  Biitziichlng.  Als  angonehuie  licigabe  wird 
endiii'h  dns  I elate  Kapitel  iiber  Wirkuugsgrad 
oinpfundon  wortlen,  nurliAtte  dor  N’erfaasor  dns 
vnukoriiinon  faUche  Wort  . Niilzeflokt”  gftuzlich 
beBoiligoti  Mellon.  Nulzcflekt  int  die  iiutzliebe 
LoiMung  uud  wlnl  iu  Kilowatt  odor  Fferclo- 
•lirkon  auBgcdruckt,  Wirkungsgrad  ist  eine 
Zalil.  M.  Breslaiier. 


Die  neuoreu  Forachuugen  uber  lonen 
uud  Elektronen.  Von  Dr.  Gustav  Mie. 
(IV.  Baud  a.  Heft  dor  Saumduug  elcktrotoch- 
nlscbcr  Vortrltge  i gi  Selten  in  gr.  H".  Stuttgart 
J9U3.  Verlag  von  Fordinand  Hake.  Geh.  l,*2oM. 

Dio»e«  jungsU-  lleft  d*-r  bokannton  Sauim- 
Uing  umfattt  drei  \ ortrAge,  welche  dor  Vorfaaser 
i«n  vorigen  Jakro  Im  Ferionkurs  in  Grelfswald 
gel  Ultten  hat,  und  in  deueu  or  die  heullg**  An- 
Moliauung  Uber  die  NaUir  dc»  Aiken  und  seineu 
ZuBanimonhang  mil  dor  groifbAren  Malorie  aus 
dm  gi-midlegendcn  Vorsuchcn  hcrauM  in  feascl ri- 
der Woiso  ontwickolt 

Nacbdem  im  ersten  Vortrage  dor  WclUUlier 
und  seine  EigonBchafton  boaprochen  wortlen 
sind,  wird  auf  die  Ltcdeutung  du  Atkon  fur 
das  Voretandnis  aller  Vcrtmderung*-n  und  Eigen- 
sekaften  der  groifonron  Materie  hingewieeen 
und  die  Frage  each  dent  Zusammonhang  zwi- 
schen  Atom  und  Ather  aufgeworfcn. 

Im  sweiten  Vnrtrag  wird  nun  verNucht,  dies*- 
Frago  durch  das  Verhallen  der  Elektrolyte  uud 
dor  olektriscb  Iritondon  Gase  zu  bolvucbtcn, 
bia  schliefilich  die  ThomaouBcbou  Veraucke 
iiber  die  Lotifilhigkolt,  welche  die  Luft  untor 
dem  Einiluft  von  Ktinlgonatrahlen  crbAlt,  in  Vor- 
blndung  mit  dor  ihr  da  bei  gloiohzeitig  erteiltcn 
Falilgkelt  zur  Nobolbilduug  auf  die  lonen  fulirt, 
eine  Hvpolboso,  doreo  Itichtigkeit  dureb  die 
geistvollen  Versuche  von  ZeTenv  uud  von 
Lister  uud  (ieitel  bcettltigt  wniden  1st.  Zu- 
gleieh  aber  weisen  ebon  dieso  Versuche  darauf 
bin.  dad  os  sutler  deu  eigontlicbcn  lonen  noch 
andere  olektriaiorte  Farttkelcheu  geben  tnutt. 

Dlesor  nouon  Frage  ist  der  drltle  Vortrag 
ge  widmot.  l>aa  Studiuui  der  elokt  rise  ben  Knt- 
Ldungen  iu  Ga«rn  und  die  genialeu  Forschun- 
gon  von  Hittorf,  Kaufinaun,  Lenard,  W ion, 
Wiechert,  Thomson,  Goldstein,  Ulster 
und  Geitel  u.  A.  zwingon  achlietiUch  zur  An- 
uaknie  der  negaliven  Llcktrouen. 

In  meintertiaftor  Darstellung  veratoht  e»  der 
Verlas-or,  erst  das  htOTMB  fdr  due  Frag*-  xu 
erweeken.  dann  dieso  Frage  an  der  llaml  bc- 
weiBkrttniger  Versuche  zu  beantworton,  dnbel 
auf  jede  Liit'ke  in  dem  Bich  ao  gewissernwiilen 
von  aelbst  aufbaucnden  Svaleme  anfmerkaam 
zu  machen,  WD  sie  BOgleich  wiedor  von  der 
Natur  selbNt  durch  eine  geachickt  an  sie  gt*- 
stellte  Frage  schlioSeu  zu  laMson. 

Dio  Fulle  dor  nianulgfalligiitoii  Tntsaclien. 
vor  die  IIII«  die  Ventiche  Mellon,  falit  Bchlieli- 
lich  der  Verfasaer  in  f«dgeudo  Vorwlellougawrelse 
zuaammen:  .Lin  Atom  1st  steta  dor  positive 
Auagangnpuokt  einer  ganx  bestimmten  unver- 
Andertlcken  Spanmtag  Im  Alher,  dir-  zai  j,.r 
vou  einem  Atom  atisgehemion  Spannung8lini«-n 
1st  oin  einfaches  ganzzahllgOM  Multiplum  einer 
und  derselben  Grofie,  n&mlieh  des  Eleuientar- 
• liiantuuiH  Das  Knde  dor  Spann ongBlinlen  wird 
goblldet  durch  Partlkelcben,  die  koine  luaterielle 
Mabbo  boaitsen,  die  Elelctronon,  und  mr  emlict 
in  jedem  Kleklron  eine  ganz  bestinunte  Zalil 
SpannungBlinieu  (dus*  Fleinontantuantuiii)  in 
pnau  dor  gieichen  Welso  (alio  Kloktroncn 
haben  dieBcloe  elektromagiictiflche  TrAghoit). 
.le  nacb  der  Zahl  dor  Kloktroncn.  die  sich  an 
ein  Atom  anlagera,  1st  dieses  inehrwertig  mler 
oinwortig,  positives  udor  negatives  Ion,  oder 
auch  ungcladen  “ 

Dlese  I nver&udcrlic  hkeit  der  Vcrbiodung 
z wise  bo  n .uber  und  groifbarer  Materie  kaun 
»“*»  ««•>  Gnindlage  fiir  weitere  Forschunran 
Widen.  V ielleicht  fUhrt  sie  zur  ErklArung  der 
tiravitation. 

Jeder  Kloktrotochnlker,  Fhysikor  und  i‘he- 
miker,  js  jeder  Gebildete  sollte  tuit  dem  In  hallo 
dieser  Nchrift  vertraut  sein. 

E.  MQIIcndorff. 


13.  August  1903. 
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KLEINERE  MITTEILUNBEN. 


Telegraphic. 

Funkentelegrapbie  nach  I)c  ForeM.  Be- 
kanutlich  verhluderl  lu  deu  EmpfaiignupparatfU 
fur  Fuukeutclegrapliie  der  geHuhiiliche  kobftrer 
hn  Nnnnalxtistaiide  die  Tittigkcif  rind  Lokal- 
Itromd  an  lange,  hi*  die  Keilspftne  Miller  dem 
KmlluU  elcktrischcr  Wellen  m engtn  Be 
riihrung  mitcinsnder  gebrachl  warden  und  der 
l bcrgungswidcrstand  von  Tausendcn  von  Ohm 
auf  weuige  Ohm  hcrabgcinindcrt  wird.  lX»r 
Understand  bleibt  lange  nach  dor  letztcu 
-Schwingung  auf  aeineiu  uicdrigsteu  Wen,  und 
die  Feiispftuc  tntissea  entweder  auf  eb-ktro- 
inechauischem  oder  oiltfach  nitcbatii-cbem 
Wt‘c«  eiiUnttct  warden,  um  den  Lokalbtrom- 
kreu  vr aider  auf  seineii  nonunion  (bo  lien  ,i 
Widersl&nd  ru  bringen. 

Ein  Kobftrer  dleser  Art,  der  oin  Heists  und 
ctunn  Momeapparat  In  TJltigkcit  itirl,  erfardert 
eine  £»wls»e  Zcit  iwilclirn  dent  Augenbiiek, 
ho  cm  Wellenzug  daa  ScbwiMgung»*y*tom 
triflft,  und  dcr  htnpfangaboreilschaft  fiir  den 
r.woilOn  Wellenzug  Die  I'rsAche  liegt  in  der 
VonBgvrur  durcb  die  Kutfrittuug  der  Fed- 
spine  durch  mechani&chc  Miltel  und  in  der 
hoben  Zeltkonstanten  de»  Itelais  Die  Schnellig- 
keit  der  Zeicheuubermltteluug  wird  hierdurch 
beelutrftchlipt.  Wellere  Unzuttftgliehkeit  ver- 
uraaehen  auch  die  Fun  ken,  welche  swlaehen 
den  Foilspftnen  auflrcteu,  wodureli  aehr  klclne 
clektrische  Welle  nail  ge  erar  ugt  warden,  die  a)» 
Zeichcn  auf  dem  Monte  - Slreifen  crbchoinen 
konnen. 

Zur  Bcscitigmig  dimer  Mftngcl  hat  De 
Forest  in  VerbTndung  init  K.  II.  Smytho  an 
Stelle  dea  Kolillrors  einon  Apparat  herge- 
Mellt,  welcher  jcderzelt  zur  Aulnahntv  clvk- 
triaelier  Wellen  bereft  Ut  uud  nach  dent  Auf 
horen  der  Wellenwlrkung  augenblicklieh  und 
aelbslUltig  in  den  Kurmaizuslaud  ziiruekkchrt. 
Die  Erttnucr  haben  ditten  Apparat  Responder 
ire  unniit.  Entgegon  dem  Kobftrer  wird  der 
Wideratsnd  dea  Reaponders  unter  dem  KintluB 
oiektriacber  Wellen  erhbht;  die  Strigerung 
dea  Widcratandca  in  dem  Stromkreia,  welcher 
den  Responder  und  den  Aufnahuicapparat  ein- 
aclilletti,  ist  proportional  der  Kuergie  der  etn- 
{tfaugenen  Wellen.  Nach  deni  Aufboreu  der 
Wellen  wird  der  Understand  dun-h  die  Wirkung 
dea  Lokahtromc*  augeobltcklich  wletler  hcrab- 
geinindert.  Dies*  Wechse  Iwirkung  im  lteaponder 
Mellon  alch  die  Erfinder  nach  cinein  Aunatz  in 
No.  16  der  .Electrical  World  and  Kngineer*  vom 
11.  April  wie  fojgt  vor: 

wenn  swei  nahe  ancina  tutor  gebrachle 
Metnliclaktrodcn,  deren  Zwischenrautn  durch 
ein  geeigneto*  Medium  nuagefiillt  ist.  In  cinen 
Stromkreia  eingosrhalut  wt-rden,  so  werden 
miter  dem  EintiuU  dea  Strouiea  schr  kleinc 
Metallirilcheu  von  der  Anode  abgeriB»en,  durch 
das  Medium  zur  Kathode  get  rage  a und  dort 
abgelagert.  Dio  Metallteiicheu  roihon  aich  au- 
eluauder  an  und  dehnen  alch  In  Form  von 
Fftden  uach  der  Anode  zu  aus,  welche  ale  bald 
orroichen  und  auf  dlese  Wolse  elne  leltende 
lirilcke  zwiaehen  Anode  und  Kathode  bllden. 
.In  nach  der  Brsebaflenhi-it  dea  Mediums  iat  die 
Anzuhl  dor  Fftden  elne  grbBcre  odcr  geringers. 
Kino  erhyhte  Wirkung  wird  erzielt,  wean  fine 
tudenbildende  Substnnz  in  dcin  Medium  suspen- 
diert  iat. 

W'cnn  nun  elcktriachc  Wellen  liber  don 
Lokalfftrom  gclagcrt  werden.  ao  werden  winxlge 
Gasblftschen  an  dor  Kathode  fret  gemacht,  ate 
sleh  an  den  metallischcu  Fudi-n  uiederschlagen 
und  aich  zwiaehen  jedca  Metaliteilchen  und 
seineu  Nachbar  lagern.  Hierdurch  wird  dor 
rbergangswiderstaud  der  Brdcken  zwiaehen 
beiden  Klektroden  bedoutend  eHioht.  Dledas- 
blftschen  sullen  Wa&aer&toflrblitMrhf n zerselaten 
Waiter*  aoln,  desaen  frelgewurdener  Sauerstort 
mil  dem  Motall  der  A node  in  auuu  naacenll 
cine  Verbindung  Cingeht.  .Sobuld  die  Wellen 
nicht  tnehr  wirken,  Iritt  unter  dnn  KiniluQ  ge- 
eigneter,  in  dem  Medium  vorliundcner  Stoffe, 
■x  B.  Bleioxyd,  cine  Depolnriaation  ein,  welche 
die  Fftden  von  den  WaaientoffUlachen  wieder 
hefreft  uud  die  Briicken  zwiaehen  don  Klek- 
troden  wlederheratellt.  Der  Responder  ist  nicht 
mehr  wirkaam,  wenn  den  depolariaicrcudon 
StufTen  der  SaiierstolT  entzogi-n  l^^  was  KhOD 
nach  einigen  Tagen  elntreten  aoll 

Die  Apjiiirato  d«f  D«  ForSstftchSD  Syatein* 
habeu  nnehatehendc  Kinrichtung; 

DorScnde  apparat.  An  Stelle  eiueaKunken- 
induktura  wird  ein  Tran-slonnator  verwendot, 
der  von  elner  WecbaeUtri-inuiaachIne  gespeiat 
wird.  Der  in  der  Primftrwlckelung  eneugto 
Strom  von  no  V Spaonung  bei  li»  Wechaeln 
in  derSekunde  wird  in  tier  Seknndftrwirkeluug 
auf  eine  Spnnnung  von  25000  V gebracht  Die 
SekuudArn-ickeluug  liegt  mit  ihron  Kndeu  an 


deu  Polen  der  Funkenstrecke,  von  deneo  der 
eiue  mil  dem  Luftdraht,  der  andore  mit  der 
Krde  verb  unde  n 1st.  Die  Funkenstrecke  iat 
durch  einon  goelgneten  Kondenaatur  Uhor- 
brilekt.  IrlePole  der  Funkenalroeke  bind  durch 
MetaliHcheibon  gebildet.  Fig.  17  Mcllt  die  Appa- 
rat verbimlungen  fur  den  Ocbcr  dur. 


Fia  17. 


Die  Zcichen  werden  durch  Unlerbrechung 
dea  Primftrkreiaca  mittels  oiner  beaondera  ge- 
bauteu  Taste  erzeugt  Dio  Stromunlerbrochung 
und  dor  Strouiachlub  linden  mil  Kftdultbt  auf 
die  zur  Verwenduug  kummenden  liohcn  Span- 
nungen;  uuter  Ol  stntt,  aodaii  der  gobendc 
Beaune  gegen  Bcriihrungen  mit  den  die  Horh- 
auannung  fOhronden  Leitunsen  goaebutzt  i>t. 
Helm  Arbeiten  ward  bei  der  Kuhelago  der  Taste 
der  Luftdraht  belbatUUig  turn  Ktnpfftnger  ge- 
acbaltet.  siulafi  der  Beamtc  ku  den  Zwischen- 
p.tuacn  beobachteu  kann,  ob  die  Suimu  untor- 
brochen  odcr  von  anderer Scite  angerufeu  wird. 

Die  EntpfftngereinrichtiiTig  bcatobt  aus 
dem  Responder  (Gegenfritter),  dem  wesent- 
UcblUB  Toll  dea  Systems,  und  dem  Kmpfanga- 
apparal  (Kernhbrer  odor  Relats:,  die  zu  einem 
l>>knlatromkrei*e  zusainmengeschaltot  Bind 
Dieaor  Stromkroib  1st  nntwodor  uniuittelbar 
odor  durch  cinen  Tranaformstor  an  den  Luft- 
draht  angc8chaiU‘t. 


FU.  in. 


l)cr  Gegenfritter  (Fig.  IS)  bestoht  ana 
einem  Rbhrchcn  von  Uartgumini  oder  Gins,  in 
Welches  zwei  Metallelektroden  von  3/2  min 
Durcbuiebaer  eingelasaen  sind  { r , und  zwl- 
aciien  beido  »Ht  eine  ilulfsclcktrode  von 
gleichcm  Durchinesber  cingesetzt.  Die  einandcr 
gegonUhersteheiiden  Flftchen,  die  einen  Abwtand 
von  l.fi  mm  vouomauder  habeu  bollen,  kbnncn 
glatt  odor  rauh  aeln.  Die  Zwischcnrftmnc  zwi 
si-hen  den  Klektruden  bind  mit  einem  empfind- 
iiclteu  Medium  uusgefiitlt,  daa  :ius  zieinlich 
groben  Feitbpitneu  und  Bleioxyd  in  gleicben 
Maasetcilen  unter  Zusstz  von  Glycerin  odcr 
VaaeJin  mit  toner  Spur  von  Wasaer  oder  Atkohol 
zu  diner  Paato  angeriihrt  ist.  Die  Kinpftndlich- 
keit  dcs  Apparnles  ist  durch  eine  mit  finer  der 
Klektroden  verbuudenon  Stellschraube  regu- 
lierbar. 

Die  nach  Ansicbt  der  KrHndcr  ’lu'.dein 
Gegenfritter  erzeugten  Metalifaden  Briicken. und 
ihro  Unlerbrechung  unter  dcr  Kinwirkung  tdek- 
triacber  Wellen  sind  in  den  Fig.  1U  und  tlar- 
geiitellt 


n»  tv.  FI*. 


Der  (.okalbcrom  soil  einen  Wert  von  o,|  his 
I Milliaiupere  haben.  Wenn  cine  Battcne  von 
zwei  Zel.en  in  den  Stromkrels  eingebclialtet 
wird,  Ist  ein  WideraUind  von  hHbXl  bis  |6(K»  22 
nutig,  um  geeigtiete  Werte  zu  t'rhaileu. 

Bel  der  Verwenduug  clues  Fernhbrers 
aln  Kmpfaugaapparat  hat  De  Forest  der 
Ktnpfftngrreinrichtung  droi  verschiedene  Formen 
gegeben 

1.  Der  Luftleiter  1*1  durch  deu  Gcgeufritter 
mil  tier  Mule  verhundeu,  parallel  zu  dem  Gegen- 


fritter  iat  ein  Ferubfirer  uud  eluo  Batterio  gc- 
Bchaltet  (Fig  21). 

hn  NoruialzusUnde  geht  der  Strom  aus  dor 
Batterio  durch  don  Fernhfirer  uud  den  Gegen- 
fritter and  zleht  die  Membrane  de*  HOrers 
dauernd  an.  Subald  von  dcr  Sondeatation  er- 


Fi*.  21 


seugte  Wellen  von  dcin  Luftdraht  durch  den 
Gegenfritter  zur  Krde  geheu,  wird  der  Wider- 
staud  dea  Gegenfrittera  gauz  orhoblich  ver- 
gniUcrt  Infolge  dor  WlderstandsvergruCeroiig 
wird  die  Fernhorenneinbraiio  p.utzllcli  losgc- 
lawsen,  glcichsnni  ah  ob  der  Strom  unterbrochcn 
wurde,  wobei  im  HOrcr  ein  scharfer  Ton  gehort 
wird  Wenn  die  Welle  aufbnrt,  geht  derWlder- 
stand  auf  seine  normalo  GroBo  nerab,  die  .Mem- 
brane wird  wieder  nngesogen.  Fine  Iteihe  aul 
einandcr  folgender  Wellen,  win  sie  zur  Erzeu- 
gung  eitica  i'unktea  oder  cities  St  riches  tie* 
Morsciilphabetes  von  dcr  gebenden  Station  ait*- 
gcaandt  werden,  erxcugt  in  dem  KmpflUigrr 
fine  Heiho  von  AbstoBmigen  und  Anziehiingen 
dcr  Membra  nr  von  eager  Aufeinnuderfolgc, 
welche  in  dem  librer  fur  einen  Punkt  cinen 
Ton  von  kUmerer  Dauer,  hlr  eineu  Strich  cinen 
verlilngerten  Ton  erzeugen. 

2.  Stall  dues  Gegenfritters  werdou  deren 
awei  eingeachaltet  (Fig.  22). 


Luftdra/tt 

1 ooocdte 

R 

FL*.  27 


Die se  Anordnung  gestattet  die. Verwenduug 
eiuer  littheron  EMiC  In  die  einnnder  gegen- 
iiberlifge nili'ii  Arine  des  LokahtromkreiffCH  sind 
die  Drosbelapuleil  SJt  uud  SJ.,  eingeachaltet. 
Zwischen  befdon  liegt  ein  regulierhuror  Wlder- 
atand  mittels  doasen  die  Stromstftrke  auf  der 
fur  die  Gegenfritter  geolgnelen  Holm  gehaiteu 
wird.  I'jtnUlel  zu  dem  Widersland  ist  der  Fern- 
horer  mit  einem  Kondcnaator  gesc ballot.  Diese 
Anordnung  bletet  folgende  Vorteile: 

a)  Die  Impedanz  der  Selbstinduktionsapuleu 
verhlndert,  aafi  dio  im  KmpfniigHsysteiu  or- 
zeugton  elektrlscheu  Schwingungeu  die  Batterie 
erreiehen  und  Bchwftchen. 

b)  Dor  im  Fernhorer  entatehende  Ton  i*t 
iautor,  als  bei  cincr  auderon  Anordnung.  Wenn 
dcr  Gegenfritter  arbeitet,  wird  ein  Extra  Unter- 
brcchungvstroin  erzeugt,  der  den  Kondensnlor 
nach  dem  Durchgang  dnreb  den  Fernhorer 
ladct.  Die  UinscliaJtor,  welche  die  Gegenfritter 
tibcrhruckcn,  solicit  bei  Gewitter  den  Luftdraht 
umnittclbar  nntor  AussebliiB  dcr  Gegenfritter 
mil  dcr  Erde  verbiudeu. 

3.  Dor  I.okahlroinkrch  wird  mittels  einen 
Transformatoni  an  den  l.tiftdrahl  aiigcschuUct 
(Fig.  2H). 
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Die»-e  Annntnung  iN-xweckt,  die  .stiUe* 
atmospiiriAchc  Flektriiit.it  xur  Frde  absclilieSen 
xti  laasen,  ohne  dal  tie  den  Gegenfritter  kcein- 
flaSt.  AuHi  toll  die  Spaaaanjr  der  Vdln  or- 
hubt  werden,  vu  bei  ihrer  Wirkung  auf  den 
Gegenfritter  von  Vorteil  ist. 


Ftir  d«-n  Anruf  wird  bei  der  Vcrwendung 
do  a Fern  borers  auf  Ictztcren  cine  kleine  Pfell© 
gesetxt,  wolchr  der  Funkenfrequenx  ent- 
sprechend  iihgrsiinimt  let. 

Bel  der  Vcrwendung  eine*  Relais  ala 
Empfangsapparat,  welches  elnen  Klopfer  odor 
elnen  Mil  rseapparnt  in  Tktigkelt  setxt,  kommt 
die  iu  Fig.  2t  dargostollte  Anordnuug  in  An- 
wendung. 


In  den  Lokalstromkrois  Bind  n dcm  Gegen- 
fritter, der  liatterie  U und  einem  Relais  It 
wieder  xwel  Indiikunxrnllni  SJX  und  SJ.j  so- 
wir  fin  linker  Wideratand  H'  geschaltet  Mil 
liiieksicht  auf  die  gi-geufrittcnde  Wirkung  des 
WelieneinpHlngi-rN  mud  dns  Relais  auf  Ruhc- 
Blrom  giM-halti  t werden.  In  glefcher  Weise 
ist  dor  Slromkrela  fur  den  Morsrappar.it  .If, 
well' her  dureli  da*  Relais  It  geschlossen  wird, 
fur  Kuhrstroin  einxurichleri  \Vi-im  uuter  dl*r 
Wrllerdiccinilussnug  dor  Wider* land  des  Gegen- 
friltera  erhdhl  winl,  Oillt  der  Anker  «!••*  Relais 
It  ab  und  bftnet  don  Stnuukrei*  fur  den  Morse 
apparat;  wenn  andrreraeil*  die  Wellonwirkung 
aufhurt,  wird  der  Anker  de<*  Kclai*  wieder  an- 
gcxngen  und  der  Slromkrei*  fiir  den  Morse- 
apiiarai  wieder  gi-chloaaen,  desnen  Anker  elien- 
falls  angexogen  wird. 

Zur  Ausbeulting  der  von  I)e  Forest  auf 
seine  Frtimlung  geuommenen  Patente  bat  tick 
in  Amerika  die  De  Forest  Company  geldldet, 
naehdcin  dnrch  praktlselie  Voniihrtingen  die 
hohe  l^eistungafilhlgkidt  de*  Systems  naebge- 
*i(HD  worden  war.  Wthrend  der  roijlhtireo 
Maud  ver  der  aincrik&nlschenKriegsniarint'  hanen 
die  Lb*  Forest- Apparat  e aeben  anderen  funken- 
telngrapbisehen  >ysteraen  Verwcndung  gefuu- 
den  I He  Telegraphicrgcschwindlgkeit  soil  bin 
4f*  Wftrter  in  dor  Minute  orrelehl  haben;  auf 
Kntfornungen  von  mebr  als  100  kni  int  eine 
tadellose  VcrMitndiguog  orxielt  worden.  Die 
mit  anderen  Appuraisysteineu,  z.  B.  mit  Marconi- 
und  Feaaenden  Apparaten.  pogeboncn  Nach- 
ricbten  warden  ohne  Schwiorigkeit  aufponom- 
men.  Mit  ciner  auf  Coney  Island  enichteten 
Station  warden  von  deni  mil  Mareoni-Apnsrmten 
nusgestatteten  Dan.pfor  .Deutschland"  der 
Hamburg  Amerika-Linie  auf  112  km  noch  Tcle- 
grunin.e  luifgcnnninien. 

Naeli  der  .Klectrlcal  World  and  Engineer, 
vom  a.  April  Unit  die  De  Forest  Company  in 


Buffalo,  Cleveland  und  Detroit  Stationeu  naeli 
dcm  De  Forest-System  herstellen,  weleho  eine 
Fnergic  von  10  R\V  erhalten  sollen  Ftir  die 
l.nftieiter  werden  auf  jeder  Station  zwei  Hasten 
von  i»l  tn  Hbho  errichtet,  die  SUA  m auaelnaoder 
atehen  sullen.  Zwischen  den  Spltzen  dle-ser 
Hasten  wird  ein  ilorizontaidraht  gezogen,  von 
welehem  20  Drfthte  kouvergierend  nach  detn 
Apjmrathau.i  gefuhrt  werden,  welches  in  der 
Mute  zwischnt  beiden  Hasten  auffceataUt  ist. 
Nach  der  Iobetriebnahme  der  Stationeu  soil  ein 
.Mietsleituiigsdienst1*  xwischcn  den  drel  Sttdien 
eingerichtcl  werden.  Mit  den  Zeltungen  in 
Cleveland  und  Detroit  eollen  bereits  Abmachun- 
gen  tiber  die  Brfbrdernng  von  Lokalndchrichttm 
z wine  ben  den  Slitdten  getroBen  worden  sein. 
In  '“lilcago  soli  eine  wcitrcichonde  Station  er- 
richtet  werden,  welche  with  rend  der  Weltaus- 
stellung  im  nitvhsten  Jahre  mit  St  Louis  arbeiteu 
wird.  Wle  die  Statinnen  in  Buffalo,  Cleveland 
und  Detroit  den  ganxen  Kricsee  beherraehen, 
so  soil  die  Reichweite  der  Sution  in  Chicago 
alch  tiber  den  ganxen  .Michigan -ee  erstrecken. 

AugenblickUch  lUBt  die  Pc  Forest  Company 
nach  oltier  Nacliricht  in  der  No  is»  der  .fclec- 
trical  Review*  vom  13.  Jnni  Maschinen  fiir  eine 
Leistung  von  150  KW  berstellen.  DleaeJben 
soiien  in  Callfiirnien,  Honolulu,  Manila  und 
Hongkong  in  der  A belch  t iiufgestellt  werden, 
mit  ihneu  elnen  Naebricbtcndieust  uber  den 
Stillcn  Ocean  herzustellen.  Dio  GcBellscbaft 
lioflt  in  l*/i  Jahren  den  Betrieb  erOfftoen  xu 
kbnnen,  Auch  soil  eine  grolie  Anznbl  von 
Kiistenstationen  am  Golf  von  Mexiko  und  in 
Siidamcrika  errichtet  werden.  irr. 

Elrlttrischr  Riicknieldnng  von  Kiscnbiilin- 
signalen.  Finer  uns  vou  dern  Irigeiiieur  der 
ditiitadien  SUiatsbahnen  C.  E.  Walsoo  tiber- 
samiten  Abhandlung  uber  ein  neues  von  ihm 
erfundenes  clektrlsches  HUckmeliiungBsyNtem 
fur  Kiaenbahnsignale  eutnehmen  wfr  'nach- 
atehen  des. 


infolge  von  Oris-  oder  WiUcninjraverhJlltnbseB 
nichl  hichtbur  sind  Die  Kontrolle  der  Skgnalr 
hat  alch  darauf  zu  erstrecken,  ok  der  Ann  alch 
In  der  rlchtigen  Stellung,  Corner  ob  sich  xur 
Naclitzeit  die’  Laterne  in  dor  rirltllgen  Hbbr 
befltidet  und  ob  die  Lampe  atieh  vonchrifts- 
mitliig  brennt. 

Itaa  Stromlaufi»s<-heina  der  Kuckineldovor- 
richtimg  iat  fiir  die  Stellunzen  .freie  F'ahrt* 
und  .Ilait*  bei  Tages-  und  Nachtaell  in  Fig.  i'. 
bis  Sh  wirdergegeben.  El  bedouten  A',.  A'..,  A . 
A',  die  am  Signalmnst  angebraebten  Komaktc 
und  zwar  dient  A',  xur  Kontrolle  der  Stellung 
d«s  Armes,  ft,  und  A',  fiir  die  LantpeaUihe: 
A's  ist  ein  in  "der  Interne  aelbflt  angebrarhUr 
Tbcrmokontakl,  wolcher  den  Stromkrni*  schiicSt, 
Kobald  eino  gewissc  VViirme  entwiekelt  wird, 
d h.  snbnld  die  Ijimpe  normal  brennt.  AT,  und 

stellen  zwei  voneiniitider  getrennte  Rthk 
diir,  welche  die  Signalvorrichtongcn  .lt  und  As 
iin  Dienstramn  des  Bahnhofea  auslosen 

Bei  der  .Halrstellung  des  Signals  bei  Tagc 
(Fig  as)  halt  ein  Rnhestrom,  aessen  SUlrk*1 
dureli  eiueu  Widerstaud  It*  so  keuiesaen  i»l, 
daS  /•’;  nlcht  bcelnflofit  wird,  den  Anker  Ax  an- 
gezogen.  Wird  der  Signalunn  angexogen 
(Fig.  2fi:,  ao  flndet  bei  A",  eine  Stronuwm- 
brecbnng  atatt  und  der  Arm  .1,  achnellt  infolgr 
der  Wirkung  elner  kleinen  Fedor  empor. 

Bel  der  Haitstelluiig  zur  Nachtaoit  {Fig.  27) 
wird  bei  der  vorachritiaralAlgen  Stellung  uud 
Helligkelt  der  Interne  der  Wlderstnnd  //.  kurz- 
geaebioasen , sodad  der  Ruheatrom  in  seiner 
StArke  so  welt  auwachsen  kann,  dail  AJ.  glelch- 
falis  auspricht  und  der  Auker  Aj  angexogen 
wird.  Der  Anker  Aj  offnet  hlerbef  glelehaeltlg 
elnen  Kontakt  r und  schaitet  so  einon  Wider- 
stand  Itu  der  seiner  GriiCe  nach  It?  gleicli  Ul, 
In  den  Stromkreis  ein.  I)le  StromstArke  wird 
auf  dlese  Werse  wieder  auf  Ihren  Anfangswert 
gebracht,  relcht  alter  wegen  dea  geringen  Ale 
standes  xwischen  Klektromagnet  und  Anker 
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E*  ist  fiir  RahnhofBvorateher  aehr  wiohtig,  I doch  aua,  den  Anker  festzuhalten.  Wird  non 
siiii  in  ihrem  Dionstrautn  jederxeit  iilier  die  I dureli  Kmponlehon  des  Sign&larmes  Fig  i*' 
Stellung  der  Einfabrtaigaale  uu term diten  xu  I freie  Fahit  gegehen  und  der  Kontakt  h,  gr- 
kunnen,  zutnal  wenn  dlese  vom  Babnstoig  aua  | fiflnet,  ao  scbnellen  beide  Arme  A,  uud  A,  lo 


Digitized  by  Google 


13.  August  1003. 


Elektrotechnischo  Zoitachrift.  1903.  Heft  33 


643 


d*e  Htthe  and  //,  achahet  sich  selhattiltig  wleder 
aui  dein  Strornkrels  aus. 

Dus  Sjnton  1st  ob  ilraReh  (IflfkclMi,  da 
nur  elne  Lt-ttung  von  dem  SSgnalmaat  nach  dcr 
Station  hlii  rrforderiich  i»t  and  teichact  sich 
welter,  infctlge  der  Kontuktcinrichtung  dutch 
etnen  goringon  Stroniverbrauch  aus,  was  fiir 
die  LefeMdiiMr  dcr  Batter]  en  von  poSor  Lte- 
deutung  i*t- 

Zweitcs  I'acilirkmhH.  Dns  Kubd  der  ante* 
rikanischcn  Commercial  Pacific  Cable  Company 
zwischen  San  Francisco  und  Ost  avion  ist  nnii 
aueh  auf  der  Strecke  zwischon  Honolulu  und 
den  Philippine!!  fertiggestollt  Damit  1st  dureh 
den  atillcn  Ocean  cine  zweite  Tclegrapbenver- 
bindung  geschaffen  warden;  die  erete  (von 
Vancouver  uber  die  Faming-lnse]  u.  s.  w.  nach 
Australien:  cohort  bekamitiich  Crnfibritanmeu. 
Aaa  Aalal  der  Voltandmg  das  paisa  Werkes 
samite  der  President  dor  Vereiiilgten  Slaateu 
an  den  ruit  ilini  an  der  Oyster  Bay  In  New  York 
wellenden  Prftsideuten  der  OeHellitchafl  Mr. 
Mackav  eln  Glilekwunachtelegriimin,  welches 
in  wefitlichrr  Kichtung  um  die  Rrde  gegchickt 
wurde  und  dicsen  Weg  in  16  Minutcn  zuriick- 
lejftC-  Die  in  ostlicher  Kichtung  ahgcachickttt 
Autwnrt  Mackays  brauchto  angeblich  nur 
9l/»  Minaten.  If. 

Elektrische  Bahnen. 

Wiener  Stadthalm.  Das  Projekr,  die  Wiener 
Stndlbuhn  auf  claktriscben  Bctrirb  unizuwnn- 
deln  (vgl.  auch  .ETZ"  1908.  Heft  26,  S.  429), 
ist  inMifcrn  in  ein  nktuclleres  .Stadium  getrtttn, 
als  die  bedeutendsten  baterrcichischeu  Kick- 
tricitAtstirmcu  (Siemens  ft  Halske  A. 
Oater reieblache  Scbuckcrl  werke,  Ostcr- 
reiehisehe  Uulon  ElektricitAts -Gesell* 
scltafl,  Verelnlgte  KlektricitAts-Gesell- 
schaft  Game  ft  Co.,  Leoberzdorf,  Klektrici- 
tAta*Ge»ellschaft  vorm.  Koibeu  & I'o.  und 
Franz  Krixik)  uunmehr  vmn  Ewcubahnuitaiatc- 
riani  zur  V cringe  dleibMlIflleher  Projekle 
cirigv.Uden  wordeu  sind,  die  his  zum  I.  Oktoher 
dieses  Jahres  hherreicht  wenlcn  asllen.  Ein 
nilgeineines  Betriebsprograiiun  ist  featgestellt 
worden-  Iliernach  soli  die  maximale  Fahr- 
geachwindijrkoit  40  km  pro  Stunde  liclragen, 
die  Zugdlchte  atolleuweiae  bis  anf  2 < Miouten 
gehnben  werden.  Die  Ziigc  sullen  normal  aim 
ti  ids  7 Wagon,  mindcstens  ana  5.  bdehaten*  au» 
10  Wagon  bestehen.  t’ber  die  Station  Huttel- 
dorf  hlnau*  bis  nach  Purkersdorf  soil  nach  Aua- 
bau  eines  drltteu  und  viertcu  Gleisea  ebcnfall* 
der  Verkehr  slch  elektrisrh  ahwickeln,  iiber  den 
andereu  Kndpunkt  dcr  Bahn:  Hcillgenstadt  hin- 
gcifen  nlcht,  doch  soil  er  ohue  Cinsteigen  slch 
vollzichcn,  sodali  die  elektriftcbcu  Trains  auf 
der  Franz  Josefsbabn  von  Dampl'lokomotiven 

Sezogen  werden.  Auf  der  Strecke  Praterstern- 
auptzollnmt  soli  ein  Pendelverkehr  tail  Dampf 
bctriebon  werden.  wAhrend  die  fiber  die  letatere 
Station  hinausgchoiiden  direkten  Zilge  elektrisch 
sein  aollen,  Ilicr  wird  also  ein  gcmlscbter  B«- 
trleb  in  Aussicht  gonuinmen  Ferner  wltre  noch 
zu  erwahnen,  dal)  die  Krrirhtuug  cine*  Eleklri- 
citAtawerkes  baw.  StromHefernng  im  Progriunm 
ala  aiisgescklosseo  bezelchnet  wird;  das  deutet 
darnuf  bin,  dal!  der  Strom  von  der  Kominunv 
Wien  besOfUB  werden  soil.  In  der  technischen 
Ausarhcituug  des  Projektcs  1st  sonst  den  Kinnen 
freie  Hand  gelasscn.  Hffn. 

I>aa  SlraCenbalinw  e»eu  iu  Italicn  Vor 
1*1 » Jabren  wurde  In  Italieu  die  erste  Dampf- 
siraUenbahn  erbaut,  die  Turin  mit  dem  wouige 
Kilometer  ontifernten  Moncalierl  verband.  Seit- 
dem  hat  das  Straficnbahnweaen,  wie  die  .Voss. 
Ztg.*  a US  einer  vooi  Miulsteriuin  fiir  olTetitlldie 
Arbeiten  verOlfeoUichtcn  Statistik  berichlet, 
einenauOerordentlichen  Auf-schwunggonommen. 
Denn  im  Juhrc  1900,  das  aur  Grundlage  der  gc 
nammeltcn  Datcn  dient,  gab  es  in  llaJien  nicht 
weniger  ais  8tOB  kin  Stralieubahnen , welche 
von  7S  Oeseliscbafken  bctriebon  warden.  Vide 
dieserOesellschafien  wurden  mit  anslftodischem 
Kapitai  gi-griindet,  und  sind  beaondtva  in  der 
l,oinbardei  und  in  Plemont  deutsche  Kaniulien 
in  bedeutcudeiQ  Malic  investlcrt.  Sdtdem  tin 
Jab  re  1890  die  erste  dektrlschc  Tramway 
It  aliens  zwiseben  Flurcnx  und  dem  VUienorte 
Fiesote  errichU't  wurde,  folgten  andere  :H53 
Kilometer  lange  Strecken  suit  elsktriscbem 
Betriebe,  w Ahrend  der  Dainpflokoinotivbetrieh 
noch  immer  2962  km  uinfailt.  Dali  die 
italiemschcn  StraCcnbahncn  mehr  dem  (iiiter- 
ills  dem  Persononverkchr  dicncn,  bewwiat  dcr 
Dmstaud,  dakl  Oiitorwagen  172M  Peisoncn- 
wagen  gcgeniiberMehen  .'»77  Datnpfiokouio- 
liven  und  10U  alektrische  Motorwngen  steben 
im  Die naie  der  am  mui^um  in  Norditallen  ver- 
breiteten  Stralienbahiicn.  die  ein  Personal  von 
11 1.102  Persnoou  beschAfligcn. 

Iialienischc  Mcridionalbnhu.  Aus  Mallaud 
wird  der  .Vos»  Ztg.' gesebrieben:  Die  Direktinn 
dcr  Meridionalbalin  Geachloli  im  Einvemehmeii 


mit  dcr  Regierung.  innerhslb  des  Jahros  1904 
den  vnllstAndigcn  Plan  fiir  die  Cmwandlung  des 
Betriebva  der  2S6  km  langen  Strecke  Mailaud- 
Venedig  in  etr  klri.Mr.hr  n vnrzuiegen.  Das 
go wilil to  System  soli  dasjenige  dcr  drltten 
Schieue  sein,  welches  boreits  von  der  Mlttel- 
incerbahii  mit  gunstigem  Erfolge  auf  der 
Strecke  Maiiand- Varese  crprobt  worden  1st. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Reichsauzolger  vow  30-  JuJJ  1903) 

Kl.  »ii.  C.  10460.  Wcicbcnstcllvorrichtung  ftir 
elcktrische  Bahnen.  ('hoathain  Electric 
Switching  Device  Company.  Louisville, 
V.  St-  A-;  Vertr  : Dr.  W,  Ilaufiknecht  und 
V.  Fels.  Pai-AnwAltc,  Berlin  W.  86.  13-  l.  02 

— L E.  B4l)2  Elcktromagnetisihe  Kuppeluugs 
vorrichtung  iusbesnndere  fUr  inehrnugcligc 
Slguaie.  ElektricitAts- A.-O.  vorm  Kol- 
ben  & Co.,  Prag-Yisoean,  u F.  i'rochaska, 
Prag;  Vertr.:  Rud. Schmidt,  Pat- A nw.,  Dres- 
den. 9.  6.  02. 

— I.  II-  29062.  Ale  fedemder  Schlelfkloben 
ausgcbildetcr  Stromabnebmer  fUr  Eisen- 
hahnsichoruDgsanlagen.  Theodor  Haasel  jr., 
llugen  i.  W.,  Eckeseyerstr.  3-  6.  b.  02- 

Kl.  21  a.  A.  99tS6.  Schaitungsancirdnung  zur 
Sicherung  der  i>rdnuug>inAl*igen  Trennung 
TOO  FemspreL-bverltindungen.  A.-G  Mix  & 
Oetieat,  Telephon-  und  Telcgrapben- 
Werke,  Berlin.  7.  6.  03. 
a-  H.  2n.M6.  Schaltung  zur  Erhobung  der 
umgcsctzten  Euergie  boi  der  Trauaformatinn 
eloklriscber  Wsllen.  Prof.  Brauns  Tele- 
graph ie  G.  m b.  H.,  Hamburg.  30.  1.  01. 

— a.  Sch.  19  7H4.  Srhaitungaanordnung  fiir 
Fernspreehdoppelleitungcn,  bei  welcber  auf 
dem  Eernspri'rhvermittelungiMimtc  zum  An- 
rufen  der  gewiinschten  an  das  eigene  Amt 
angeschlosscnen  Sprecbsttdlc,  sowic  sum  An- 
rufen  von  underen  Amtern  und  dor  an  dlese 
angcschlossencn  Spree hstcllon  cine  centrale 
Anrufbntteric  mufgcstelH  ist.  H.  Schmitz, 
Berlin,  Rittcrstr.  32.  19.  1.  03. 

— c.  D.  13  332.  Vorrichtung  zntn  Regeln  olck- 
trischer  StrOine  dureh  prriodischc*  L’nter- 
brechen  derselben.  George  Philip  Me  Don- 
nell, St.  Louis;  Vertr.:  Dr.  B.  Alcxandor- 
Kats,  Pak-Anw.,  Goriita.  17  2.  o» 

— d.  K.  24809.  Schwuugrad  fiir  rotlereude 
Umformcr.  Otto  Kainmerer,  rharlottenburg, 
Kantstr.  186.  'M.  2.  at. 

- e.  A.  9776-  Brllckenechaltmig  mit  Difle- 
rentialspule.  Allgemcine  ElektricitAts- 
GeaelUchaft,  Berlin.  2t.  2.  03. 

(Keichsanzeiger  voin  3.  August  1908.) 

Kl.  201.  N.  6476.  Elcktrische  Bremsvorrichtung 
fur  elektrlscbe  Bahnfahrzeuge.  Frank  Clarence 
Newell,  Wllkinsburg,  V.St.  A.;  Vertr;  Henry 
E.  Schmidt,  Pat.-Auw^  Berlin SW.6I.  -4  12-t»2. 

Kl.  21  a.  T.  «674.  Schaltung  fiir  Fernsiirechan- 
lagcn  mit  l^inicnwAhlcrbctrieb.  Teleplion- 
Fabrik  A.-G.  vorm.  J.  Berliner,  Hannover. 
8.  12,  02. 

— d.  M.  22696.  Vorrichtung  zur  Verhittung  der 

Uber-  und  Unterbeiastuiig  von  Explosions 
motoren  dureh  mit  denaelhen  geauppcltc 
Gleif -bstrorndynamo*.  F-  Mlsmanl.  Sgiia, 

Paambara,  zur  Zeit  Orlinau  b.  Berlin,  a.  12 
1902- 

— f.  A.  Elcktrische  Giiiblampc.  Ameri- 

can Miniature  d Decorative  Lamp  Co., 
New  York;  Vertr.:  R.  DeiCler,  Dr.  C».  Dftll- 
ner  u.  M.  Seller,  Pat.-AnwAlte,  Berlin  NW.ft 
3.  4.  Oil. 

— It.  K.  21  tiWk  El ek trischer  Schachtofeu  fiir 
mctallurgische  Zwcckc.  Charles  Albert 
Keller,  Paris;  Vertr.:  A.  Bauer,  I’at.-Anw,, 
Berlin  N.  24.  29.  7.  01. 

Kl.  86c.  B.  81218.  Elektrischor  Sckiitzeuau- 
trieb  fiir  Webattthle.  Fernand  Boyer,  Paris; 
Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Loubler,  Fr.  Harm- 
sen  u.  A.  Bhttuer.  Pat.-AuwAHe,  Berlin  NW.  7. 
II.  ».  02- 

Zuriickziehungren. 

KL  Aib.  Sch.  19419.  Eleklriach  hetriebrner 
I-aufkrau  zum  Durchfaliren  von  Kurvcn  und 
geraden  Strecken.  6.  1.  03. 

KL  21  d.  R-  17686.  Einrichtung  zur  gerAusch- 
loscn  Kuhlung  schnelllaufender  elektriseber 
Moachineu.  27.  4.  Ui. 


Erteilungen. 

Kl.  21  g.  144  798-  Elektrolytlschc  Zdle  mit  Alu- 
iiitnlunieiektrudc.  Grim  son  & Co.,  Hamburg. 
18  4.  02. 

— g.  144808.  Klcktromagnotischer  Stromunter- 
brechor  Hugo  Bremer,  Neheim  a.  Ruhr. 
81.  12  01  » 

Versagungen. 

Kl.  21  a.  A.  8996.  Schaltung  des  ‘Sendedrahtes 
fiir  Fuukentclegraphie;  Zus.  z.  Pat.  130  728- 
14.  7.  02. 

— c.  L.  16  8*.t6,  Verfahren  zur  Verlegung  von 
Kabeln  bei  kilter  Wltlcrung  tinier  Verhiituog 
dea  Briichigwerdena.  13.  10.  02. 

LoBchungen. 

Kl.  21.  50  076.  106  153.  106682.  10A437.  —a. 

118187.  141742.  121  000  |S6 102.  13*4  340-  e. 

1 14  310.  117889.  127994.  12816a  131  10ft.  f. 

130  657.  180  916.  169286.  — g.  146164,  141906. 


Gebrauchftmuster. 


Elntragungen. 

(Keichsanzeiger  votn  8.  August  1903  ) 

Kl.  21b.  *14  256  Bechcr  fur  nachfilllbare 

Klcmentc,  mit  cing>-zngcncm  Haude.  A.-G. 
Mix  & Genest,  Telephon-  und  Tele- 
grap hen- Werke,  Berlin.  30.  a Oil.  A.  6494. 
c.  204028.  Scbalt vorrichtung  an  nutornati- 
schen  Schaltern,  dadnrrb  gekcnnzeichnct,  dafi 
dcr  Anker  des  ausKisendcii  Eli-ktrotnsgncten, 
sow  in  das  mit  Ihm  zwunglftiitig  rerbundene 
Kontaktband  in  der  Vertikalcn  freibcwcglich 
sind.  Ktektrische  Rngenlunipcn-  und 
Apparate-Fahrik  G.  m.  b.  H.,  Nurnberg. 
29.  6.  03.  E.  6168. 

— c.  204  6*25,  Biegsame  Schutzleitung  aus  einern 
spiraligen  Grundbande  mit  WuUlen  und  einer 
dureh  letatere  gehalteuen  zwciteu  Wiudungs 
lage.  W.  H.  K.  Bowley,  London;  Vertr.:  C. 
Gronert,  Pat.-Anw.,  Berlin  NW.  6.  26-  6.  03. 
B.  22  232- 

— e.  204  620  Biegsame  Schutzleitung  aus  cinem 
spiraligen  Grutidbande  mit  Wulsten  und  einer 
zwischen  den  Wiudungen  gehal  trnr>n  die  Wult-te 
fibargreifenden  aweiten  tVickclungslagc.  W. 
H.  K.  Bowley,  London;  Vertr:  C Gronert 
und  W.  Zim merman n.  Pat.-AnwAlte,  Beriku 
NW.  6.  26.  5.  03.  B.  22238. 

— c.  204  630  Isolierter  Wandartn  fUr  feuchte 
KAume.  H Kottgen  & Co.,  Berg.-Gladbach. 
ft  a 08.  K.  19278. 

— C.  294681.  Tel«*graphensttitze,  bei  welcber 
der  zur  Aufnahmc  do*  Isolierknopfe*  dieuende 
BoIzcd  nur  mit  einer  Matter  verseheu  wird 
ufid  mit  dem  vierkantigen  Untertell  in  cine 
entaprechendo  Ausspnrutig  des  Tritgers  greift. 
Jakob  Peters,  Land  we  hr,  Kr.  Sollngcu.  y.  6. 
1WH.  P.  8028. 

— f.  294  104.  Swan  - IUuminationsgluhlMmpen- 
fasAung,  bei  welcher  die  dureh  die  Kap*ei 
gefUhrteu  I.eltungsdrAlite  mit  den  KoDtnkten 
der  Fassung  dureh  snitze,  dureh  die  Isolation 
der  Drtlite  dringende  Sehrauben  verbunden 
stud,  rhonuis  Hedge*,  Hamburg, EppeudorlVr 
W«g  2 a-  8-6.03.  11.  >21279. 

— g.  294  278.  Platinhammeruutcrbrecher,  dessen 
Hammer  sich  gegen  das  Ende  elite*  von  ilim 
isolierten,  zwoiarmigen.  Mitten  Bcwegungen 
zeitweilig  folgeuden  Schwlnghebcls  legt.  Wil- 
helm Klrschkaum,  Essen,  Ruhr,  Grabeii- 
straile  72-  23.  6.  03.  K.  19  171. 

— g.  204  295.  Hartcskala  fiir  RontgenCihren 
mit  Fens  tern  aus  Platiufolirn,  deren  Dickon 
sich  sueinander  wie  die  Glleder  einer  aritb- 
metischen  Reilie  hohercr  i.b’dnuug  verhalten. 
Max  Kohl,  Chemnitz,  Adorferstr.  20.  18.6-03- 
K.  19  MM. 

— h.  294  800.  Elektriscber  \ erbrenuungsofen 
fur  organischu  Elementaranalv»e,  bcstchend 
aus  mwei  voneiuander  unabhhtigigen,  mit 
Rollon  anf  einer  Srhhtteuh  ibn  Icicht  ver- 
sehiebbaren  Rbhrenfifcn.  W.  C.  Heraous, 
Hanau.  16.  ft  63.  H 21  367. 

Verl&ngerung  der  Schutzfriat, 

Kl.  21  c.  189  129.  Eleklrischer  Dntckknonf  u s w. 
Metall  work  Colunia  G in.  It.  II.,  Coin  a.  Rk. 
2-  8.  1900.  M.  10250.  21.  7.  03. 

— f.  140  is <3.  Gliihlainpenfassung  u.  s.  w. 

Sch mah I ft  Schulz,  Barmen.  27.  8.  I9tm. 
Sch.  11466.  18.  7.  (KL 

— a.  130804.  Magnet  u.  s.  w.  Ernst  Pabst, 
Belle vue-Kupoulck.  11.  ft  1900-  P.  6444.  20.  7. 
1993. 
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Ausiuge  aus  Patentschriften. 


So.  I32  72«»  vo hi  16.  MRrz  HUM. 
Bergmxnn  * F.lck  t ricitRtawork e A.  * <*.  in 
Berlin  HtronMCtiluIxIttpiivI  mil  AmMhnltvr. 
I»e  I welchem  da*  F.infiihron  an<l  llrramiifhi,i 
dr*  SlopselH  nnr  in  dor  Au»rhiill<t|pllniij;  don 
Nrhalters  crfnlgcn  kann. 

Kin  anf  dor  Sclmllwello  cine*  I >rehsc Imltera 
atiilorhalh  de&nelben  angeordnetea  und  unit  der 
SehalterweiJe  aieh  drehendea  Sperrorgan  ver- 
ri eg* It  In  der  stwmachluiGtelliing  dcs  Schalter* 
don  au*  laoliennaterial  bostehoudeu  Kopf  do* 
Stdp*ols,  glbt  ihn  abor  in  dor  AusBclialtBtellung 
first 

No.  l ill  HOH  vmn  15.  Januar  li»|. 
Siemens  & JlaJsko  A.  - O.  in  Berlin.  — 
Anxfcleicher  fur  verkottotc  Mrhrph«*eni«j'Htemc 
mit  Nat  1 1 alter. 

Wcnu  in  cinem  vorketteteu  Mehrphaseu- 
HVHtern  mit  Nulllelter  dor  Nnllpuukc  durch  In- 
d’uktiiuiaapulen  In  bekauuior  Welse  no  her- 
gestellt  wlrd,  daU  a.  B.  luindestenH  cine  Spnle 
xwlschen  xwel  HauiUloltor  .1  und  U (Fig.  2!b 
geschallet  1st  — Inuukthmahrticko  orator  Ord- 
bbu  . will  rend  mbidestena  etne  nndera 
Iuduktlonabnicko  ontweder  xwlschen  cinem 
Haaptkdter  < und  oinom  Tellungspunkt  F der 
Iuduktlonabriicko  orator  Ordnung  oner  swlacheu 


Kl«.w. 


Toilungxpunkte  xweier  solchor  BrUckon  gc- 
icchaltct  1st  InduktinnabrOcke  swelter  Ord- 
nung  , wobei  dor  Nullleltor  do*  l.eitung* 
syatoni*  in  hekanntcr  Welae  an  einen  Teilungs- 
punkt"  dor  InduktlonNbrflcke  swelter  Ordnung 
angcachloMon  wlrd,  ho  erfolgt  ein  AuHgloicb, 
d.  h fine  ArbeilsQnertragung  von  Phase  xn 
ITisao,  wcnn  die  Abteilungen  dor  glelrhnhssfgcn 
Brucken  .1,  F und  F.  H,  o und  /•',  ft  in  oinom 
trnnformatoHsclien  VeridtltnU  zueinanderatehen. 
Boi  oinom  DrcliHtruiiuiyaieui  mit  Xu]  lie  iter  haben 
also  indukticmi>hr\U-ken  en»ter( >rdnurig  dan  Flier- 
HctxungHVorliilitniH  I : I,  die  ciitsprecheiiden  In 
diiktionabritckon  swelter  Ordnung  dux  Fbcr- 
HotsiingHverblltals  2:1. 

Uolxtere  nlnd  dorart  zwlachen  jo  die  Mitto 
einer  Induktionabrfteke  orster  Ordnung  und  den 
(regenOberliegenden  Hanptlolter  geacnaltet.  daU 
ihio  Spulon  nit  doppelter  Windungasabf  *u- 
n Ac  It*  I dem  Ilauptloiter  liegou,  wobei  dor  Null- 
ieitor  doe  Loltungasyatem*  au  don  Teilungs- 
punkt  der  luduktlouabruckon  swelter  Ordnung 
angesehlOMen  wlrd. 

•I»*  drol  hiduktlonabrficken  orator  und  drei 
InduktlonnbrUckeu  swelter  Orduuug  kmmen  su 
oinom  Drehxtromtrnnsformalorveremlgt  werden. 

Weon  die  Induktlonabriickeo  swelter  Ord- 
nuug  xwiaoheu  einen  ilauptloiter  > und  einen 
ToiluiigHpunkt  F oingeachaltot  Hind,  kcinnt-n 
sIh  InaustiouHbrClckoti  enter  Ordnung  direkt 
die  Zwetge  der  In  Droteck  gOHchalteten  Wlcke- 
lung  don  Stromorsougo rs  odor  der  in  Dreieek 
goM'lialtotou  nok undftren  Wickoiung  einea  Trail  h- 
furmatnrH  dlonon. 


No.  i:t2%&S  vom  21.  Okfober  IttOI. 

Union  F.loktrlcl  tftts-GoHol  lach  aft  in  Berlin. 

Varriclitnng  /.nr  Hogolung  dor  Amperenin- 
dungm  in  IlnuptHlriuiiw ickoliingon  von  Wocli- 
HolHtruimnoilgoriiton. 

Dioso  \ nrrichtung  bcxtcht  au*  einer  mit 
dor  oinxnateUonden  lluiipiMromwickolung  auf 
gcraclosainrni  Korno  brnndlirhen,  xu  Ihr  f*dor 
oinen  Tbeil  dersolben  iisrnllol  licgcuden  Hulfs- 
wickclung,  deren  Winaungon  nlo-cbsltbar  »iud. 
Kerner  kann  die  Jnxtiorung  da  rob  Widerutilude 
erfolgen,  die  in  don  SlromkretH  dor  Hulfswicke- 
lung  eiiigcnchaltct  wordon  Fiir  die  Hulfswicko- 
lang  bzw.  den  in  deren  Stromkreis  eingoscbal- 
teten  Wideratand  kann  ein  Material  bonutxt 
werden.  desscn  Tomperaturkooftlciont  don  Teni- 
i>oraturkoi‘nic lenten  doB  Appar.it os  xu  oinom 
olinimum  maebt 


VEREINSN  ACHRICHTEN. 

Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

Kingotragonor  Vereln) 

B o r i c h t 
Qber  die 

XI.  .lebroHverHiininilimg  den  Verbiimio* 
ltenlaelier  Elektrotechniker  in  Mannlieini 
7.  bin  lib  Jnni  iwn. 

Enter  Verbandlungatag. 

Montag,  don  8.  Juni  11MJ8. 

Dor  Vorsitsende  Herr  Gehelmer  Baurat  Prof. 
Dr.l'lbricbt  erOffnet  die  Sitsung  until1/*  Uhrmit 
folgonder  Anspracho: 

Meino  hoehgeebrten  Ilerren!  Dem  Itufe  Ihrer 
badiachen  Fflchgcnoaaon  folgend,  aiud  die  Klck- 
trotechnikor  Doutsehlanda  an*  alien  Gauen  uuao- 
res  V’aterlandea  herbeigeoilt,  urn  In  Mannheim 
In  gouieinaauior  Tagung  die  Arbeilen  dor  lotston 
Jnhre  sum  Abichluil  su  brill gon,  an  none  Auf- 
gnbon  boranxutroten,  sioh  durch  das  lobondigo 
Wort  in  die  Uodunkenarbcit  hervorragender 
Fachgetioaaen  oinfuhren  su  laaaen  und  in  gogen- 
aeitigem  Meinungsnuataaacho  die  Bando  su 
befoBtigon,  die  die  Angehiirigou  der  elektro- 
technischen  Berufe  umachilngon. 

Dafhr,  daC  uua  Gnlogonhelt  gegobon  wird, 
unsere  Tagung  in  dom  arbiirion  Baden,  in  der 
aiiHgoxoielinoten,  unaerem  Verbando  ho  fround- 
licb  wntgegonkormncnden  Stadt  Mannheim  ab- 
subalten,  fiiblcn  wir  ana  alien  denon  gcgeuuber 
su  dem  wltrmatcn  Danko  vorpBichtet,  deren 
gaatliche  Anregung,  deren  Intoroase  ftir  unsor 
Fach  und  ftir  die  Forderung  uuaerer  bedeut- 
aamen  Aufgaben  uub  hiorliergeloitet  habon  und 
uuHerer  Veraammlutig  die  woidtuendo  Slcherheit 
gobon , bier  In  herslichor  Geninnung  aufge- 
notnmon  su  Hein.  Cans  besotidorK  goroicht  es 
mis  xn  hohor  Ebro  und  Fronde,  dai»  durch  da* 
personliche  Kracheinen  von  Vortrctcrn  der 
UfolberaogL  Stoataregierung , der  Ileicha- 
bebdrdcD,  der  ataatlicben  und  atadtiacben  Ver- 
waUungou,  dor  Hocbsohuleii  dea  haudea,  der 
Stuatiibahnen  und  anderer  bedoutSHinor  Iuatituu* 
und  Boruftirtchtungen  dieaoa  freundlicke  Inter- 
osho  einen  uninittelbaren  Auadruck  ortUUt. 

Im  Nnra  doa  Vorbandes  Deutscher  Elektro- 
tecbniker  bogriiCc  ich  Sie,  molne  hochgeohrton 
Herron  Ehrongtste  auf  d:ia  Witriiinte  und  dunke 
lb  non  berxlieb  fiir  Ihr  Erachelnen.  Miigen  Sio 
von  unserer  Vorsamuilung  das  voratArkte  Go- 
filbl  mil  liluwegnobuieu,  clad  os  oin  ernstog,  auf 
hobo  Zlolo  gericbtotoH  Beatrobcn  ist,  was  una 
hicr  siiHammonfubrt;  oin  Bestrcbon,  welches  in 
erstorUnic  der  EbransteUuig  deutscher  Technik, 
deutscher  Wisacnschaft  und  deutscher  luduHtrle 
im  Wettkainpfc  und  im  Zusammenarheiten  dor 
Nationen  gilt. 

Und  nun  xu  Ibnon,  meino  Herron  Fach- 
gonosson! 

Wcnn  wir  unHere  Hauptveraatnmlungon 
nicht  feat  an  oinom  Orte  ahhalten,  aondern  sio 
in  stctein  Wechael  nach  don  verschiodenon 
Pllttson  Doutscblanda  vorlogon,  so  werden  Sio 
solbst  aehon  alio  die  Cborxcugung  gowonnon 
habon,  dad  os  slch  hiorttei  nicht  vorwlegend  uni 
cine  angonclimc  Abwochsclung,  aueb  nicht  bloB 
darum  hnndolt,  die  Einxelveroine  iin  cigoiion 
liause  aufsuaudion.  — sondern  dal!  uns  nicht 
sum  goringon  Toil  der  borechtlgte  Zug  loitot, 
bo  I unaorer  Tagung  uns  dem  oft  Gosehonon  su 
entriiekon  und  nach  bastendcr  Tago^arbeit  au* 
einer  nruen  Uingoliung  horaus  den  heruhlgton 
und  gckibrten  Blick  auf  all  die  faebliction  Dingc 
su  werfen,  die  una  im  l/sufc  dee  Jahre*  bo- 
acbflftigt  hnben 

Hior.  vom  ZusammoutluB  der  bcidon  viel- 
hoaungouon  doutneben  Strinuo  aun,  fiber 
Schwarxwaid,  Odonwald,  Sponsart,  liaardt  hin- 
weg  goHolien,  Ht-hrmnpft  munebe  sehwierig  und 
Itclangreich  orsohicncno  Aufgnbe  xuautnmcn, 
goring  boworteto  Ziclo  treton  auasichtsroller 
borvor  und  auf  kamn  cntwirrliar  tiewoHcncB 
mm  ein  crleurhtendnr  Strahl.  .la  such  dor  im- 
geheuerc  Kampi,  don  die  Klektrotccbnik  jetxt 


mit  schworen  Vcrlusten  durchgoknmpfl  bat,  or* 
schciut  in  nndorsm  I.lchtc  und  tritt  xnnlck  in 
die  Keihe  der  nsturlichon  Entwlckolnngs-  nad 
NeubildungsvorglDgo  und  pel  bloibt  nur  in 
unaercui  Gedich’ni*  dor  foste  MnnncMuiit  nml 
die  opforwHltgo  Treuo  fur  dss  Each,  die  llunderto 
unserer  Fschgenosaen  in  dicucr  schworen  Zcit 
bewicHcn  lialion. 

Alleuthnlbcn  xeigt  slch  gottlob  noch  ungr- 
hrocheuc  Tatkraft.  Unaero  fachliehe  Uitcratur 
gilit  Zougni*  davon,  in  welch  vortrcfFlicber 
Woise  die  Zeit  der  Mnfin  uud  Sammluug  be- 
nutxt  wordon  ist,  die  cine  wirtscbafUicho  lie- 
prsssion  naturgomltB  bringt.  Abor  sock  sti 
ncuen  tochrilschon  Tatcn  haben  Industrie  und 
tcchniacho  Forschung  inzwischen  auageholt 

Wir  bemerken  sunAchst  mit  Freudc,  dafi  in 
dor  Technik  dcs  clektrlschen  Nachrichtenwesens 
ein  friacher  Odom  wehi. 

Im  Fcrnsprcchweson  hat  die  slnnrciche 
Cbcrwindung  dor  KapacitHtewirkungen  in  don 
l>*itungon  durch  gceignctc  Verm  oh  rung  dor 
Sclbstinduction  bodeutondo  wirtschnftliche  1’cr- 
apektiven  und  F.rweitorungen  dea  Anwcndiing* 
boreichcH  oriifTiiet,  dor  FornsprecUkaWl- 
technik  abor  aim!  din  Wcge  su  e i no r uoch  nicht 
xu  uboraobenden  Weitorentwickelung  gewiosea, 
die  slch  nun  an  die  Ubcrwindong  bishor  un- 
mdgUcher  tibertragungaentfernangen  wagon 
darf.  In  der  allgemelnen  Kntwickolung  dc» 
Fernaprerbwosona  soil  nicht  uukomorkt  blcibeo. 
daU  aieh  die  Kiacnbahnverwaltungeu  uouerdings 
xu  einer  intonsivcren  Anwendung  dea  Tolepbi-nt 
entsc-htosson  haben  und  dafi  noue  konstruktivo 
Aufgabon  hierhei  in  gliicklicher  Wei*o  goifist 
wordon  slnd. 

Mit  Bodauorn  haben  wir  biahor  wahraehmen 
mii seen,  dall  Deutacliland,  uachdom  cs  in  dor 
l>andkaboUochnik  liahubrechond  vorgogancru 
war,  aich  an  der  Ausfilhrung  von  Sooka belli 
nur  in  go  lings  in  Mafie  botoiligon  konnto  Nun 
Lat  auch  hierin,  dank  der  wirkoamen  Untor- 
atliuungseitons  unserer  Keicbsregiening.Wandei 
oingeleltet  und  wir  bcgriiBen  init  hnffnunga- 
vollon  WUitBchen  die  erate  grotio,  rein  doiitacbe 
Kabcllegung  durch  don  atlaniiHcbon  Ocean,  mit 
deren  crater  Strccke  vor  vior  Wochon  voa 
Kmdon  aus  begonnen  wordon  i*t- 

In  wolcli  horvormgendom  Malic  deutsctie 
WIsBonachaft  nod  deutochc  tochniacho  I nter- 
atbnmK  «n  doui  Auabau  der  drahtloson  Trlo- 
grapbio  hetelligt  Hind,  Gt  una  alien  wnhlbekannt 
Vjt  darf  abor  liervorgoboben  wordon,  dali  auch 
im  verfiosaenen  Jahre  deutocher  Arlniit  es  g«- 
luugen  ist,  wiedermn  Verachlirfungcn  in  dor 
Methode  dcr  Abstlmmung  zu  linden,  die  die 
Funkentelegraphie  mehr  und  inehr  den  An- 
fordornugen  dor  Praxis  gorocht  wordt*n  laason 

Und  wondon  wir  uiih  xnr  Starkatmintechaik, 
so  tlndcu  wir  auch  hior  das  regsanixta  und  facb- 
wisHenachaftlii'li  erfolgroicheto  Fortarboiten 
lch  orinnere  an  daa  beBUlndige  Vordringcn  auf 
dem  Wege  xur  Komponaicrung  und  Coiiipotw* 
disrung  dor  Ein-  und  MclirphaHeninaacbinoD, 
einer  Vollenduug  ontgegon,  in  dor  aich  die 
Yortcile  der  WoohBolHtnimiinlage  mit  don  Vor- 
xiigen  de*  Gleicbstrnmbetrlebes  vorbinden.  Idi 
orinnere  an  die  Fortentwirkelung  der  poly- 
i-ykllacben  Stromvertoilong,  an  die  zunehmendo 
Bofroundung  mit  hbhoron  Spaunungon,  an  die 
neuoHton  Fortacbritto  in  dyr  HncliHpannung* 
knbeltechnik  utid  an  dio  Fcirdorung  uninittoi- 
barer  Verwendung  hnher  Spannungon  in  den 
Yorbrauchaaolagen,  die  namentlieh  iiu  Gobieto 
der  elektriachen  Bahnon  erhebliebo  wirtnehaft 
llch©  Bedeutung  zu  eriangeu  geolgnot  Ut  Ich 
hobo  hervor,  dali  fiir  den  Ban  elektrischer  t 'on- 
tralon  uud  inaboaondoro  fur  den  Dynaniobau 
dnrch  dan  fuel  mit  oinom  Neb  1 age  eingclreteiu- 
PopuIHrwcrden  dor  Danipfluriiincn  none  An- 
regungon  gegebon  find  und  daB  e*  aich  IbnBeh 
mit  den  fur  Elektricitfttswerko  mehr  und  inehr 
an  Boden  gewinnendeu  Krafigasanlagcu  vor- 
halt,  dio  mit  ibrou  nfl  sohr  niodrigen  lietrieluo 
kostcMi  dio  RonkurronzfHhigkeit  der  Ehktrkilli 
xu  erwoitern  venndgon.  Ich  deute  ferner  auf 
die  Holicinen  Fortachritte  im  olektriaohoa  Be- 
louclitungawexen  hin,  die  dor  Falirikatimi  gsrr 
neuo  Uichtungou  eruflnet  haben.  laisaen.Sio  un* 
auch  an  das  fortschroitende  Fiudringen  der  Elek- 
tricltUt  in  die  EiHonhahn-Ziigbeleucbtungdenkon. 
in  der  sie,  wle  kaum  su  bezvrcifelu  1st,  bald 
eluen  broiten  Plats  eiunchmen  wlrd.  Wirdiirfcn 
von  ihr  hterbei  weitvolle  Plonlerdleuste  in  Hin- 
nicht  anf  die  Kinflihruug  grfifiercr  olektriHcbcr 
Bctricbo  erwarteu.  Ilnd  la**en  Sio  una  den 
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©lektromeehanlschcn  und  elektrothermlschen 
Einrichtungen  gegenubcr  nuch  nicht  die  elektro- 
chemischen  vergossen,  doren  atetig  sich  er- 
woiterude  Anweudung  filr  den  GroBbetrieb 
friiher  unge.xhnto  Fabrikatlotiscrlcirhterungcn 
ergibt  und  pine  hohe  rolkswirtschaftliche  Be- 
deutung  zu  crlnngen  berufon  tat.  Hat  doch  in 
neuester  Zoit  bereita,  wie  Sic  wlssen,  an  die 
GroUgewinnung  gebundenen  Stii'katoffcs  nos 
der  Atmosphere  auf  eloktrlschem  Wego  hem* 
getreten  werden  kunncn- 

Wlr  vermesaen  un»  nlcht.  inf  a lie  die  wich- 
tigen  Einzclheiten  der  Houston  Entwickeliing 
©ingchen  zu  wollen:  denn  wlr  wlsaoo,  dal*,  wo 
wir  anch  nAlier  hlubllcken,  uu*  wertvolle  Fftrde- 
rungen  entgegentretcn. 

Und  wJlhrend  im  Konstruktionssaal,  im  Ver- 
auclisfold,  iin  Beratungszitnmcr  mil  fortschrelten- 
der  Vollcndung  di©  Aufgahon  gelbat  warden, 
die  der  praktische  Bedarf  atellt,  rrschiie&en 
fachvetwandte  Gruppen  von  Foraehern  in  stiller 
TAligkeit  fur  kiinftige  Arbeiten  neue  Geslehls- 
punkte. 

Wle  die  ana  der  (.aboratorimnaengn  hernna 
erkannten  weitgehenden  Zirle  der  Klektrochemie 
um*  grundlegendc  VerAnderungen  in  Auaslcht 
atellen,  ebenao  tun  oa  die  Fortschrlito  der 
Phvsik;  — und  insbesendere  das  Stmlium  der 
StrahlungsvorgAngo,  dein  aich  die  bentige  physi- 
kaiiBche  Forachung  init  aller  Kraft  widmet,  wird 
auch  nach  dor  Seitc  der  elektriachen  Erachel- 
nungon  Erkenntnisso  bringen,  die  flkr  die  Auf- 
fnasung  unseror  Faebaufgaben  bedeutaani  aein 
werdon. 

Daft  inmitten  dieaer  aligemoinen  BetAtignng 
uriaer  Vorband  aelbst  auch  im  Laufe  des  letzten 
Jahr©*  an  seinen  Aufgaben  emaig  fortgoarbeitet 
hat,  bedarf  knuin  der  Veraicherung.  UnMr 
Herr  GoneralaekretAr  und  die  Herron  Vor- 
sltzouden  der  einzelnen  Kormnissioncn  werden 
Ihnen  danu  fiber  die  Verbandaarbeiten  eingehend 
Boricht  orstatten.  Si©  werden  bestAtigt  linden, 
daB  nacb  alien  Richtungen  ordnend  und  wego- 
wolaend  vorgegangen  und  eln©  Ffillo  wunschens- 
werter  Anhalte  fttr  gediegene  zuveriAssige  An- 
ordnungen  gegeben  worden  iat  Aber  nlcht 
nur  dor  wtasenschaft  lichen  Hfihe  und  techniaehen 
Voilendang  der  Ausifihrungen  gilt  die  Fiir- 
aorge  des  Vcrbandes;  anch  auf  die  Frage  der 
PrUfung  und  Kegntnchtung  der  elektriachen 
Anlagen  hat  ereeine  Aufraerkaamkeit  gerichtet 
and  soin  unerachatteritchea  Reetrehcn  geht 
dabin,  allenthalben  eine  einwandfrcici,  unbo- 
dingteate  Achtung  orheiachende  Auattbung 
dieaer  wlchtlgen  TAtigkoiton  aor  Geitung  zu 
bringen. 

I nter  don  Arbeiten  des  Verbandem  geaiatten 
Si©  ruir  achlleSlieh  hrrvoTzuhebcn,  daB  ala  ©in 
wertvollea  Krgehnia  InngjAhriger  Beratungen 
die  Graamtnusgabe  unserer  Sicherbeitavor- 
achriften  fdr  Nieder-  und  Hoehapannung  vor- 
liegt  und  daft  wlr,  nachdcm  bereits  die  einxelnen 
Teile  ala  anerkannte  Grundlage  fur  Benrtoilung 
der  SicherlifitairAgen  zur  Geitung  gekommen 
aind,  hnflen  dfirfon,  mit  dieaer  elnheitlichen  Be- 
nrbeitung  unaeren  deuteehen  l.anden  wiederum 
cin©  willkornmene  Gabe  zu  bringen, 

DaB  die  Kinzclvereine  an  dicscn  Verbanda- 
arbeiten  nicht  nur  in  regster  Weiae  Anteil  ge- 
nommen  haben , aondern  vieifach  welbst  an- 
regende  und  trojbendo  Faktoren  gewesen  slnd, 
»ei  mil  wArmatom  Danko  anerkannt.  Sie  haben 
*u  unseror  Freud©  ein  krAftlges  Eigenleben  ge- 
lebt  und  in  der  Pfloge  Ihrer  heiiniaohen  Anf- 
gal.en  und  in  pli-Lfttvollor  Rehandlung  des  auf 
ihrem  Bodcn  F.nUdiindenen  — ich  gedenk©  bier 
nur  der  tre (filch  veranetalteten  Rllhinkorff-Feier 
in  Hannover  — uns  mandies  aohOno  Vorblld 
gegeben. 

Wenn  wlr  una  no  dea  fri»chon  fnchlichen 
Strebena  ringium  bewaCt  werden,  darf  es  unsere 
Zuversicht  nicht  irr©  uiachen,  datt  dor  materlelle 
F-rfolg  unaerer  Beatreb ungen  irmner  DOCb  durch 
iingQnatlge  MarktverhAltnisse  beelntrAchtigt 
wird.  l>ie  Zcit  goringerer  Produktlon  iat  uns 
ah©r  nicht  verloren;  denn  unaunialtsam  und 
hefruchtend  geht  dabei  da«  F.fmiHngen  tier 
©lektrotcchnischen  Vorstollungen  in  dus  allge- 
meine  Kewnilitsoin  vor  aich  und  in  der  Stllle 
hereitet  slch  die  F.rkenutnis  neuer  Anwendnngs- 
niAgliclikeiten  vor,  an  die  im  Orange  hastigen 
Scbnfiens  bishcr  niemand  gedacht  hat 

Wenn  mit  dieaer  Auabreituug  des  elektro- 
terhnischen  Denkeua  die  Qronz©  etnas  ver- 
wischt  wird,  di©  bishcr  die  Klcktrotcchnik  in 
eebarfen  Union  um  ihr  Gcbiui  aog,  ao  kann  nur 


ein  zagtiafter  and,  Ich  mttchte  aagen,  ziinftig 
enger  Sinn  dies  bekiagen. 

Fiir  das,  was  wir  in  aHgcmoincrcn  Bcsitz 
abgcbcn  nnd  video  gelftutlg  wenien  lassen, 
tauschen  wir  hundert  neue  Aaregnngen  und 
Aukntipfungen,  ja  auch  die  Angiiederung  vor- 
wandter  toeboischer  Zwcig**,  cin  und  werden 
herelchert  durch  praktische  Aufgaben,  deren 
richtiges  Erkonnen  ja,  wie  Sle  wiasen,  melst 
ebenao  wertvoll  1st  wie  ihr©  gut©  (Anting. 

Die  F.iektroteehnik,  von  der  man  vor  wenigen 
.lalirxehntcn  nnch  nichtw  VKftt.  war  plfitzlich 
vor  dent  oratannten  Aug©  der  Wdt,  von  mfleh- 
ligen  KrAften  gehoben,  wie  ein  horrlicher 
Springijuell  eniporgesdegen.  Aber  das  nnver- 
gleichlirhe  Schauspiel  dieses  eleinentarcn  Ana- 
bruchs  knnnte  nicht  Sclbstzweek  nnd  nicht 
blcibend  aoio.  Ringaum  das  Gruncn  und  Bliihon 
fbrdera  zu  helfen,  iat  die  Bestiminung  unseres 
Quellalrotuea,  der,  nun  beruhlgt,  aich  in  gleleh- 
niA£iger  Fail©  befruebtend  orgidlcn  inttg©  und 
wiederum  im  Kreislnnf  dor  Ding©  von  don 
dampfenden  Wicaen  nnd  WAldern  Nahrung 
empfangen  boII. 

Wir  aber,  tneln©  Herren  Facbgenosaen,  die 
wir  di©  Hater  dieaer  Quell©  aind,  wollen  aorgen, 
del*  sic  Hire  Kraft  nnd  Klarhcit  hehalto.  daf* 
nicht  unlauteres  GewAsaer  sich  mit  ihr  mischo, 
datt  sich  kein©  der  Adorn  verschlleii©,  aus  deuen 
unscr  fachlichea  Debenaclement  ZuduC  crhlLit 
und  dafi  Hire  WAsscr  dahin  geleitet  werden, 
wu  ©»  gilt,  bodcutsamo  Entwickelungen  zu 
fordern  und  keimend©  Zukunftssaatcn  zu  netzon. 

Mit  dieaer  Abaicbt,  mein©  Herren,  lassen  Sie 
uns  nun  auch  an  unaer©  diesjAhrlg©  Tagung 
herantreten,  die  ©inen  bcsondcren  Markatein  In 
dem  I.eben  unsorea  Verbande©  bildet,  denn  mit 
dicscr  Vcrsamtnluig  achlioCt  das  orsto  Jnhrzehnt 
seines  Bestobons  ab. 

Wir  habon,  ruckbllckend,  der  Zelt  groQer 
Entwickelung  mid  bedeutender  Wandiuugen 
gedacht,  in  der  sich  unscr  Verb  and  kritftig  und 
erfolgreich  bctAtigon  konnto.  — x\uch  das  be- 
ginnende  .lahrzcbnt  soli  uns  frisch  auf  unserom 
i’latze  linden  und  uns,  gotragen  von  kamerad- 
scbaftiichein  Oeiste,  in  facliliclier  TUclitigkeit 
und  In  nutzliarom  Wirkon  fiir  die  Allgemeinheit 
Immer  weit«>r  gi.'Mtockt©  Zicle  crrcichen  lassen. 

Mit  diesor  Zuversicht  gebon  wir  dom  Dc- 
kadenschlnii  die  recht©  Weih©  und  in  di©8©r 
Zuversicht,  melne  Herren,  eruffne  ich  blormit 
u nacre  elfle  Jaliresversammlung. 

(Ixebhaftcr  Beifall.) 

Geh.  RegiernngBrat  Lang:  Sehr  geehrte 
Herron!  Es  ist  mir  die  chrenrolie  Aufgahn  zu- 
gcfalti'n,  die  Mitgliodcr  des  Dcutschen  Eiektro 
tcchnikor- Verbandcs  zu  ihrer  elftcn  Jahres- 
zuaammonkunft  namons  der  GroOherzoglichen 
Regierung  herzlich  wlllkoinmen  xu  helCen, 
dn  Se.  Exccllenz  dor  Herr  St&ntamin inter 
Dr.  Scboukcl  xu  soineni  Bedntiern  vertiindcrt 
1st,  heuto  in  ihrer  Mittc  zu  erscheiuen,  um  Ilmen 
seinen  Dank  auszusprechen  fur  die  llebens- 
wiirdige  Etnladmig  Hires  Festausach uasea  und 
Ihnen  sola  warmos  Intcrcssc  zu  bekundon,  das 
cr  don  hvutigon  Krdrtorangon  and  VortrAgcn 
entgegeubrlngt.  Der  WillkommengruC  der 
GroCherzoglichen  Regienmg  ist  aber  zugloich 
ein  Zeichen  des  Dankes  und  der  Anerkcnnung 
gegeniiber  den  groCartigen  Errangenachaftcn 
der  Klcktrotcchnik,  die  umgcstaltend,  beiebond 
und  fdrdcrnd  auf  die  Auderen  Lebensbedin- 
gungen,  die  wirtschaftlicben,  gewerbilcben  und 
sozialvn  VerhAHnisse  aller  Kulturvolkcr  ein- 
gowirkt  hat  und  tAglich  noch  in  stcigendem 
Made  etnwirkt  Der  Elektrotechnik  ist  cs  gc- 
lungen,  die  ncliliitmncrnden  XatarkrAfte  Air  die 
Krwerbs-  und  KetriebstAtigkeit  zu  weeken  und 
anszunut7.cn  and  sio  den  Bodurfnisscn  und  Ge- 
wohnheiten  des  tAglichen  Lebens  dicastbar  zu 
machen. 

Mit  Stamten  bewundern  wir  die  proBartigen 
FortachrRtc,  die  in  dem  abgolaufcnen  Jahr- 
hundert  in  der  Anwendung  des  elektriachen 
StromcH  erzielt  worden  sind,  von  dor  Volta- 
tchen  SAule  bia  sum  Marconl'achen  Fern- 
sprechapparat,  von  der  i-infachen  elcktro- 
magnetischen  Rotationsmaschine  bis  zur  heu 
tigen  Slarkstronitechnik..  Die  Klektrotechuik 
ist  es,  die  das  KHderwerk  unaercr  hochblUhenden 
Industrie  nicht  minder  wi©  des  klcinen  Hand- 
works in  Bewegung  gesetzt,  die  Verkehraver- 
hAllnisa©  zu  Waascr  und  zu  I.ande  in  neue 
Bahncn  lenkt,  unaere  StAdtc  bis  hinab  xnm 
Dorf  mit  Licht  und  uoscro  Haushaltungen  mit 


Heizstofi  ver«ieh(,  die  nie  gekannte  farben- 
prAchtige  Lichteffekto  uns  hervoroaubert,  die 
uns  an  die  MArchen  von  Tanscnd  and  cine 
Nacht  ©rinuern,  die  auf  acheinbar  gunz  hetcro* 
genen  Gcbtctcn,  wle  auf  dem  Geblet©  des 
Kunatgewerbcs  und  dor  Ijindwlrtschaft,  auf  dem 
Oebiete  der  i.'hemie  und  der  Therapentik,  Er- 
folge  erzielt  hat,  di©  zu  den  kiihnston  Erwnr 
tungen  Air  die  Zukunft  berechtigen. 

An  diesen  Krfolgen  mitgewirkt  zu  haben, 
Ist  das  Verdienst  der  iu  Ihrem  Verbande  ver- 
oinigten  hervorragenden  Manner,  die  heute  auf 
knrze  Z©it  ihro  Zclte  in  unaerem  achunen 
Badener  Land©  aufgoschlagcn  haben,  am  durch 
F.rdrteruugen  aktueller  fachwissonachaftlicher 
Fragen  und  durch  PHege  und  Ausgestaltung 
dor  Wcchaclbeziehungen  neue  Kraft  und  An- 
regang  zu  woitcrcr  frachtbringender  TAtigkeit 
zu  gewlnnen. 

Mugen  die  hochgespaimtcn  Erwartnngen, 
die  aich  audio  XI.  Jaliresversammlung  kndpfrn, 
in  voUatem  Ms  Bo  in  ErfQUnng  gehen!  Miige 
die  Elektrotechnik  in  dom  heUtcntbmnnten 
Konkurrenzkampfe  um  den  Vorrang  auf  dom 
Woltmarkt  durch  rastlose  Arbeit,  durch  inten- 
sive Pflego  der  innigen  Wechselbezlehnngeu 
zwiachen  Wissonai-liaft  und  Technik  auch  fernor- 
bin  aich  slegreich  behaupten  und  Ihr  Vertiand 
neugestArkt  bus  dor  gogcnwArti g©n  Tagung 
bervorgehen! 

(Ijebhafter  BoifaiL) 

Prorektor  Profeaser  I>r.  Czerny:  IToeh* 
ansehnlichc  Versammlung!  Ich  bin  dom  Vor- 
stande  des  Verbandes  Deutachor  Elektrotech- 
niker  ganz  besonders  zn  Danke  verpflichtet, 
dail  er  mir  aU  YertreterdorHeldelbergerHoch- 
schulo  Golegenhelt  gab,  don  GruB  unserer 
Hochschulo  und  der  Sudt  Heidelberg  zu  brin- 
gen  und  --  soviet  ich  seho,  bin  ich  dor  oinzigo 
offlcielle  Vertreter  der  badiachen  Hochschnien 
— auch  dleaen  Dank  Im  Namen  der  anderen 
llochschiiton  des  badiachen  l.andcs  ausco- 
sprechen. 

Auf  dern  Grab©  Benjamin  Frankll  ns  ateht 
daa  atolze  Wort:  Jovl  fulmen  orlpuit.  Die 
Eloktrotechniker  von  heute  habon  voilkomtnen 
daa  Recht,  dieses  Wort  auf  sich  anzuwendon  *, 
und  seildcm  der  Bologncsor  Arzt  Galvani 
am  znckenden  Froschschenkol  die  Krachcinun- 
gen  der  KontakteiektricltAt  boobachtet  und  zu 
rrklAron  veraucht  hat,  hat  die  Elektrotechnik 
die  Welt  erobert- 

Nicbt  aUeiu,  daB  dor  elcktrischo  Funk©  mit 
Rlitzeaschnelle  die  Erde  umkreist  und  den  Aus- 
druck  des  Gedankens  In  die  fernaten  Wolt- 
gegrndon  flbertrftgt,  gewlnnen  Si©  tausiindo 
von  PfcrdcstAiken  aus  weltcntlcgonon  Waaser- 
krAften  und  ubertrngen  die  hier  aufgespoicherto 
Ronnenenergic  znr  Nutzbannachung  anf  hun- 
derte  von  Meilen  in  die  Mitteipunkte  der  In- 
duatrio.  Sio  haben  daa  Problem  lingst  Uico- 
retisch  gelbst,  wio  di©  Monacbhcit  cxiaticren 
soli,  wenn  sie  dost  die  vorhandenen  Kohlen- 
- vnrriite  aufgebraucitt  und  in  WArme  und  Tvraft 
umgcwamleit  hat.  Kuhnon  Sinnes  gtlrt  dor 
Chemikor  an  dlo  Frngr,  dio  hochkomplicicrten 
GenuB-  und  NAbrstofic:  Alkohol,  Kohlenhydrate, 
KiweiBkdrpermit  Hiilfe  des  ciektrischen  SbWMI 
synthotiach  aufzubaueu  und  dadarch  daa  Pro- 
blem za  Ioann:  wie  auf  unserer  ougen  deutschcn 
Heimatcrdo  die  alljAhrlich  zuwacha©nd©B 700000 
Monachou  gekleidet,  erwAnnt  und  gonAhrt 
werden  sullen.  §ie  dieuen  dadurcb  dem  Welt- 
frieden,  da  miser  Volk  aoust,  wle  in  altcn 
Zoiton,  genotigt  wire,  mit  bewaflneter  Hand 
aich  neue  Holm-  und  NAhrstftttcn  za  suclien. 
Wen  man  in  einem  Now  Yorker  Sky-Scraper 
deu  elektriachen  Lift  mit  Schnellzuggoschwin- 
digkeit  zwarizig Stock werke  in  die  HAhe  atcigon 
sieht,  ao  tnuC  man  bewumlcrnd  staunon,  wio 
kunstvoll  der  Monschengcist  die  Ki  gens  chart 
dt*8  magnetisierten  Kisenstabos,  Metalltoile 
gogen  daa  Geaotz  der  Schwere  in  dio  H5h©  zu 
heben,  fan  praktischcn  Sinne  vorwertet  hat. 
Wenn  man  solcho  Wander  sicht,  iiegt  dlo  Hoff- 
nung  nahe,  daB  ea  auch  getingen  wird,  daa 
noch  limner  In  myatlschoe  Dunked  gchfillto 
Problem  der  Schwrrkraft  zu  Ibsen.  Mir  als 
Vertreter  der  Ileidelbergor  DnlversitAt  gewAhrt 
ea  eln©  besondere  Freude  featzostelten,  daB 
einige  der  wichtigaten  modernen  Verwertungen 
der  EJoktricitAt  auf  Arbeiten  zuruckzufuhrcn 
aind,  welch©  an  badiachen  Hochschulen  ent- 
standen  Bind.  Ich  mein©  die  Telephonie  und 
Phonographic,  welch©  in  leuter  Instanz  auf 
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d('nHflmh«lt**rhen  U otersuchangon  fiber  die 
Form  der  Tonwcllcn  uod  ihro  Bcxichungcn  xu 
den  Obertdnen  brruhcn,  und  die  Murcono- 
graphfe,  vclcbe  erst  durch  die  berui.uitcu 
Untersuchungen,  welche  Hertz  in  Karlsruhe 
ausgefdlirt  bat,  rnBghch  gewordcn  stud.  F.beu 
bo  vcrdankt  die  durch  Riintgen  inaugurlorte 
Iladiographie  ihre  Kntstchung  den  Vrnmchen, 
welche  I.enard  in  Heidelberg  angcstellt  hat. 
Icb  kommr  daunt  auf  die  engen  Bnirhunfen 
an  sprechen,  welche  die  Elektrotochnik  mit  den 
deutsehen  Hocbachulen  verknupfen.  Ahulich 
wie  die  chenilache  Industrie,  aus  dem  scheinbar 
dunkelo  Triebe  nach  Wahriu-lt  und  Erforsehung 
der  Naturgeaetzr,  welche  im  weaenllichen  die 
GrundLagr  alien  HocbschaUtadioms  bllden 
mull,  itnincr  untie  Aorcgiing,  Forderung  und 
Bchliclillch  auch  reichlichen  uiateriellen  Gewlnn 
schflpft,  ao  wird  auch  Jetzt  achon  in  den  phvsl- 
kaliachen  und  elektrotechuischcn  Instituten  der 
Hocbachulen  eine  Artnee  wissenachaftlich  den- 
kender  Arbeiter  geschafTen,  die  den  General- 
atab  filr  Ihre  wichtigen  Aufgaben  blldet  und 
unaeren  NaUonnlwnhlNtaud  fiirdert.  Ala  Arzt 
kunn  ich  nur  wiinachen,  dull  ©a  Ihrer  ver- 
(laigtan  Arbeit  gclingcn  nidge.  die  Stlldte  und 
Eisenbahnxuge  von  KuC  nnd  Ranch  in  befreleit, 
das  Waaser  von  schAdiicheu  Steffen  zu  rcinigen 
und  genlcllbar  zu  tnachen  und  dadurch  Stir 
KrhGhung  derGeaundhelt  und  der  l.ebonafrende 
beiautragen.  Icb  bin  Ihnen  sehr  zu  Dank  ver 
ntiichtet,  dall  lit  mir  durch  litre  rreundliche 
Kinladung  Golegonhcit  gegrben  haheu,  die 
Wunschc  fur  cin  gedcililiche*  Zusammen- 
nrbeiten  der  Hocbachulen  nil  der  Elektro- 
tcchnik  Ihnen  von  unaeror  alien  alma  mater 
Uaperto  I'arola  nborhringcn  zu  diirfen  und 
hofle,  dall  Sle  eich  bcl  Ihrein  Beauch  in  Heidel- 
berg ttberzeugen  werden , dnC  daa  Uedclhen 
der  UniverallAt  uud  Sladt  Heidelberg  sich  gana 
gut  mit  detn  altberilhiuien  rumantlscheu  Zauber 
u nacre  a Nerkartale*  vertrAgt,  dem  Sie  in  alt<-r 
Burachenherrlichkeit  am  Mittwoch  huldigen 
wollen. 

(Lebhafter  Beifallj. 

Oberpostdirektor  Geialer:  Hochaoaehnliche 
Featveraaminlang!  Ich  babe  die  Ehre,  die 
Herren  Nanu-na  der  UelchabehGrdcn  zu  bo- 
griiilen.  Ich  babe  vornehmUch  auch  meinen 
herzllchaten  I tank  abzuxtatten  filr  die  Ehre, 
welche  Sie  mir  hahen  widerfohreu  lasaeu  durch 
die  Kinladung,  an  dem  Feate  telizanehmen 
Ich  bin  der  Kinladung  am  no  lieber  gefolgt, 
ala  ja  die  Beiiehungen  swiachen  der  Iteichs- 
leU'gTapbcovcrwaitung  und  der  Klektrntechnlk 
die  denkhar  Innigaten  aind  Freilich  roufi  icb 
gealeheu,  dall  das  Deutsche  Reich,  withrend  e» 
suits!  Ja  den  ('harakter  der  StArke.  der  Fcatig* 
keit  hat,  sich  den  Starkstrotuen  gegeiiuber  in 
dem  Zuatande  der  Scbwiche  befunden  hat 
Ich  kann  mich  noch  woh]  erinnern  der  Zeit, 
wn  die  Schwachatrfiine,  mil  denrn  wir  daa  Wort 
hinauatragen  in  alio  Welt,  volistJindig  ungestdrt 
wareo,  wo  wir  nicht  zu  befurchten  batten,  dall 
die  vagabundiercoden  Strttmc,  die  aua  den 
Starkstromleitungen  hervortrateti , die  1-aut- 
und  souatigen  Wirkungeu  uuaerer  Apparute 
beeintrftchtlgten , wo  wir  nicht  befurchten 
mullten,  daft  Strfime  von  BOO  V StArke  und 
mchr  plutzlich  in  ODlttt  l-eitungt-n  hincintraten 
und  denen,  die  berufen  sind,  die  Apparate  zu 
hedienen,  an  Lolb  und  Lcbon  geOthrlich  wur- 
den.  Wir  haben  uns  aber  damn  gewohuen 
mils  sen,  auch  mit  den  Starkstrirmon  fertig  zu 
werden.  Wir  aind  garnleht  einmai  bcrcchtigt 
gewesen,  die  Starkatrftme  als  Feinde  zu  Ih-- 
trachten.  Denu  selbcr  haben  wir  die  Notwen- 
digkeit  gehabt,  die  Slarkstrome  auch  fur  uns 
xu  benutxeti.  Weun  ich  M4hv,  wie  mit  wtu'ui 
Griif  piotaUch  l.icht  hervorgestaubert  wird, 
wood  ich  sche,  wie  die  Stralienbahnon  mit 
Sclinelligkeit  unsere  Boten  beffirdern,  sn  mutt 
ich  sagen,  dail  die  Starkstriiine  einen  wirklichen 
Fortachritt  der  Menschheit  bedeuten,  dad  ilie 
Stnrkatruiue  iuiatande  siud,  das  allgcineine 
Wohl  auf  das  Beste  zu  fbrdern. 

Und  da  muli  ich  nun  wieder  zu  Uunsien 
dor  Starkstriiine  Hagen,  dail  die  Klektrotechnik 
auch  goholfrn  hat.  die  Sehwivrigkciten  zu 
uberwiuden , welche  dent  Ncbcnoinander- 
arbeiten  des  Schwachstronics  und  d<-a  Stark* 
stromes  sich  entgegenstellen,  und  liberal), 
wn  wir  jetzt  uitaere  Leltungen  lichen, 
haben  wir,  dank  den  Krfoigen  der  F.lektrutechnik. 
auch  glcicbfalis  Mittel,  uns  zu  acbulzen  vor 


den  Uhlen  Folgcn,  welche  die  Slarkstrome  un-  , 
seren  Lettungen  bringen  konocn.  Und  so  sind 
wir  dazu  gekommen.  dall  ich  glauben  darf, 
dall  die  Schwierigkeitcn  fast  vollstAndig  ge- 
hoben  sind.  uud  wo  noch  Schwierigkelten  vor- 
handen  sind,  heruhen  sie  wohl  nur  lu  gold- 
licher  Beziehung,  wie  z.  B.  in  der  hoch- 
verehrten  Siadt  Munnhcim,  in  derrn  Mauern 
wir  uns  helinden  Denn  ich  in  nil  leider 
sagen,  dall  wir  uns  mit  der  Stadt  Mannheim 
vorlAutig  nocli  im  Kriege  betinden.  Aber  es 
1st  das  ein  Krieg  nicht  gef&hrllcher  Art,  der 
durch  die  hoc  hate  rlchterllche  Bchorde  des 
Reiches  wohl  iu  kurzem  entschieden  werden 
wird;  ob  xu  unsern  Gunsten  odor  zu  Guuaten 
der  verehrlichcn  Stadt  Mannheim,  das  weifl  ja 
wohl  vorlftuiig  noch  koin  Menech. 

Also,  meine  hochverehrten  Herren,  ich  hahe 
nocturnals  hesten  Dank  ab/uatatton  Ich  habc 
Ilmen  meinen  GlUckwuuach  auszusprecben  zu 
den  g rollon  Krfoigen,  die  Sie  errungeu  haben, 
auch  zu  Gunsten  der  Roichateiegraphic,  und 
ich  darf  nur  der  weiteren  lloBnuiig  Auadruck 
geben,  dail  Sic  furtscbroiten  mogen  In  derEnt- 
wicklung  der  Elektrotcchnik , und  Ich  darf 
sagen,  dull  diese  Fortachrlttc  tins  am  aller- 
meiaten  dann  auch  zu  Mattcn  kommen  werden. 
In  dleaem  Slnne  darf  ich  nochmals  herzlichen 
GruC  und  Dank  abstatten. 

(I.ebhaftcr  Bcifali.) 

OberbClrgenneister  Beck:  Hochverehrte 

licrreit!  Kite  ich  meiner  cigentlichen  Aufgabc, 
Worto  der  Bcgriiilung  un  Sie  xu  richien,  ge- 
recht  werden  kann,  drflngt  cs  mich,  zunilchst 
Ihrem  hochgescbktstcn  Herrn  Vorsilzcnden  den 
wilrmstcu  Dank  zum  Ausdruck  zu  hringen  fUr 
die  ikberaua  freundlichen  Worte,  mit  denen  er 
der  Stadt  Mannheim  gedacht  hat.  Der  aus  : 
dleser  hochansehnlichen  Veraammlung  atam- 
mende  und  doahalb  hochbedeuthame  Ausdruck 
liebenawttrdlger  Gesinnung  wird  nur  dazu  bci- 
tragen,  die  Freude  und  die  Auszeichnung,  die 
anserer  Stadt  durch  Ihren  illustrcn  Beauch 
widerflthrt,  noch  zu  vermehren-  Ihre  letxte 
Kongrefitogung  erfoigtc  in  Dusseldorf.  Hire 
achOnen  Erinnerungcn  an  dime  Stadt  W 
die  Stadt  der  Kougresse,  das  vorjkhrlgc 
Rendezvous  der  gebfldcten  Welt  und  nllcr  an* 
sehnlichen  Wanderversaminlungen  Deutaeh- 
lands,  die  Erinnerangeu  an  die  gianzvolleo 
und  rawsehenden  Feate,  mit  denen  jeder  grOBere 
KougreQ  dort  auagexeichnet  wurde,  die  re.iche 
und  alio  Erwartungen  iibertrelTcndc,  die  hOchate 
I.eUtungsflbigkeit  uoscrer  Industrie  in  den 
gawerbrelchsten  Provinzon  Dcutsch lands  dokn- 
mentierende  Auastcllung,  — alio  diese  schOncn 
Krinnemngen  lasseu  uns  nur  bangen  und  ver- 
zagten  llerai-iiM  Sie  liier  in  unserer  Stadt  be- 
gruilen  und  Sie  zufurderst  bitten,  In  erhehlicher 
llerabatiuimung  Ihrer  Erwartungen  sich  mit  den 
liberaus  beschcidenen  ScboMwQrdigkeiten  uud 
liarhictungen  zu  brgniigen,  din  ullerdings  in 
herzheher  Gastfrcundschaft  unser,  nur  tUgiicher 
Frohuarbeit  rastlos  gcwidmvtcs  und  biaher  als 
Featstadt  wenig  beanlaptes  Mannheim  zu  bieton 
vermag.  Was  wir,  die  Stadtvcrwaltung  und 
die  gauze  Biirgcrschaft,  Ihnen  im  vollaten  Urn- 
fang©  entgegenbringon.  daa  tat  wannes  Inter- 
cs*r  und  viellelcht  auch  ein  weitgeheudea  Ver- 
atitndnia  fur  d>«‘  von  Ihnen  verfolgten  Bestre- 
bungen  und  Ziele. 

El  bedarf  dies  erst  keincr  besonderen  Er- 
Grterung  in  cincr  Stadt,  In  dor  mit  oinor  Aus- 
nchUefiliehkeit,  wie  vielieicht  kautn  in  oinor  au- 
deren,  Industrie,  Handel  und  Verkeitr  die  drei 
mftchllgen  Sftulcn  bildeu,  auf  die  aich  daa  gauze 
Krwerbslebeu  der  Stadt  attitzt,  auf  die  die  ge- 
HpannlcHte  Auteilnahme  der  ganxeti  Bevolke- 
rung  wie  auch  der  Bolioideti  sich  koucentriert. 

Nun,  halien  aich  nicht  gerade  in  Dvutach- 
lands  Imlu.Htrie.  Ilanclel  und  Vcrkohr  (inter  den 
ricsenhafteo  Fortscbrittcn  der  tochnischen 
Wiasonachuficn  und  nauientlich  untor  deui 
/auberatabe  dor  Eloktrotechnik,  deren  hervor- 
ragendatc  Vertreter  wir  hler  zu  felern  die  Elire 
haben,  haben  aich  ulcht  umwillzeude.  epoclie- 
uincheiide  Verilnderungen  vollzogen,  an  die 
jiuch  nur  zu  denken  die  kulmate  Phantasie  un- 
serer Kltern  uud  Voreltem  kaum  gewngt 
1 i.i ben  wurde,  und  deren  roscho  Aufcinandor- 
folgo  uns  init  dem  Gednnken  vortrnut  tnacht. 
limner  iiberrasrhondere  Kundc  xu  crhaltcn  von 
weitcror  F.rgriliidung  der  Gohoimnisae  der 
Natur  und  daran  sich  kmipfendi-n  nutzbrlngcu- 
don  ErfinduDgcn?  Wie  uncudlich  beaclu-ideu 


warm  die  techniachen  Fortachrittc  in  frttheren 
Jahrhundortcn!  Vorfiber  lat  die  Zeit,  In  der 
das  Auslnnd  vor  kaum  mehr  denn  GO  Jahren 
bei  der  Londoner  Ausstellung  noch  nicht  ein- 
mal  die  Exlstens  cincr  deutsehen  gewerblu-hen 
Tecbnik  und  Groflinduatrie  anerkeonen  wolltc; 
%*orQber  die  Zeit,  in  der  nhne  inelnander- 
grrifenden  Zuaammonhang  mit  der  Praxis  die 
exakten  Wisaenachaften  noch  nia  Selbatzwcck 
crschicncn,  statt  sich  in  den  Dleust  der  reale 
Worte  Bchaflcndcn  Technlk  zu  atellcn;  voriiber 
die  Zeit,  in  der  deutschcr  ForschungB-.  Krfin- 
dungs-  uud  UnternehmungageUt  xur  Nutzbar- 
machuug  seiner  ErrungenschaAen  aich  dem 
fernen  Aualande  zuwenden  muBte  .la,  gernde- 
zu  glknzrud  lat  dieae  Sikularbilanz,  die  Deutsch- 
land auf  lechnUchera  Gebletc  ziehen  durfto, 
und  uberwkitigend  wire  ein  Moraeutanbild  des 
gegcnwArtigen  Standes  unaerea  naturwi»m*n- 
schaftlichen  Wisaens  und  der  damit  im  engston 
Zuaainuiouhaugestehondon  industriellenTechnik 
im  Kontraat  mit  dem  vorigen  Jabrhunderte. 
Imnier  inniger  wird  der  Kontakt  zwischen  In- 
dustrie und  Tecbnik,  zwischen  Wissenncliaft 
und  Praxis,  und  desto  relcher  die  gegonseltlge 
Befnichtung.  An  Stelle  der  un&lcber  tastenden 
Empiric  trite  die  ziolbewnllte,  auf  wissenschaft- 
lieher  Grundlago  borubendc  Arbeltamethodc. 
Die  Sinnoswahrnehmungon  des  Meuachen  wer- 
den verscbArft  und  erweitortxu  fortachro Render 
Verfelnerung  der  Beobachtungs-  und  Ezperi- 
mi-ntalmethoden;  der  geistige  Gesichtakrtris 
wird  itnraer  mehr  erweitert;  immor  netie, 
immor  uberraschendero  Probleme  werden 
aufgerollt,  doren  Ausfiihrbarkeii  von  dpr 
Wissonsrbaft  zu  priifen  ist,  und  imtuer  mehr 
riickt  Wissenschaft  nnd  Technik  dem  Ziele  zu, 
die  elenaontaren  Krftfte  zu  zwingm.bei  der  Be- 
wAltlgung  dor  Massen  dem  MenschengcschU-cbto 
zu  Willen  zu  seln,  dem  Technikor  die  Herr- 
Nchaft  fiber  die  Natur  xu  aichern.  Wolchn 
Uiesenbahn  hat  Ihrc  Special  wissenschaft  und 
Spi-r.laReehnik  xuriickgclegt  VOO  der  althor- 
gcbrachtcn  Erzeugung  anxiehender  und  ab- 
stofiender  KrAftc  durch  die  Relbung,  von  dor 
soeben  beruhrten  Franklinschcn  Rrfora chung 
der  atwospbAriachen  ElekirlcitAt  bis  zu  den 
beutigeu  techniachen  Wundern,  dem  Tele- 
grapheu,  dem  Telepliou,  den  R0ntgen6trahlen, 
der  heutigen  eleklrischen  Beleuchtung  und 
Kraflilbertragung! 

Und  alle  diese,  das  ganze  kulturello  Keben 
berfihrenden  Fortschrltte  stelle n don  Menschen 
vor  neue  Rfitsel,  wie  heute  durch  die  Uher- 
aeudung  von  Botschoften  mit  Gedankenschncllc- 
fiber  die  Meerv  ohm-  met&lUsche  Verbindung 
Mdgon  Sie,  meine  hochverehrten  Herren,  auf 
lhrvm  Gangv  durch  unserc  Stadt  die  i'ber- 
zeugung  gewinnen.  dafi  wir  Ihrer  Wissenschaft 
und  Ihrer  Technik  auf  tbrem  Triuinphauge 
durch  die  ganze  geaittete  Well  aneb  bier  in 
umfassendor  Weise  Vorwcndungs»tAtten  der 
verschiedensten  Art  cingerftuint  haben!  Und 
mugen  Sie  aw  Scbluaae  Ihrer  Tagung  uiit  deni 
so  begluckenden  GefQhlo  von  hier  acheiden, 
dail  wir  den  Vklero  and  TrKgern  dieser  wahr- 
haften  Kulturgrolltiitcn  dankbaren  Herzens  und 
gorn,  so  weit  cs  in  unseren  Krilftcn  stand, 
einc  angonohmo  StAtte  zu  berelten  suchten  zur 
Erholung  nach  segenbringender  Bcrntung. 

(Lebhafler  Beifall.) 

Direktor  HlUmkc:  Meine  hochverehrten 

Herren!  Ich  hahe  xunitchat  Ihnen  zu  dankeu 
ftir  die  ehrenvnllr  Kinladung,  mit  der  Sie  den 
Mannheirner  Bczirknverain  dcutscher  Ingrnieure 
oosgeseichnet  haben.  Ich  entledigo  mich  elnea 
Auftrages,  Sic  herzlichat  willkommcn  zu  heifii-n, 
in  soinem  Nnmen  Ihrem  ernsten  Tun  volleii  Kr- 
folg  und  freudiges  GenieCen  gcselliger  Freude 
nach  getaner  Arbeit  zu  wfinnehen.  Meine 
Herren  I Weun  garnirhts  vnm  deutsehen  ln- 
genleur  lu  Mannheim  hekannt  gewesen  wAre, 
Ihnen,  die  Sie  aus  alien  Tcilon  dea  Reiches 
hierher  rilten.  wird  die  stunmie  uud  doch  so 
bnredte  Sprache  dei  woitliin  ragonden  ntachen- 
don  Kamine  als  StAtton  emster  Hetriehsamkeit 
: vorkuudet  haben,  dall  der  Ingeuisur  in  Mann- 
heim alle  Zeit  eine  guto  StAtte  fund  Kelu 
Wunder  da  her.  dail  der  Mannheinter  Bezirks 
vorein  deuifluher  IagMiaon  mhr  als  aeloer 
Bnrafegenosaen  in  sicli  swinuuenacbliellt  zu 
ernster  Arbeit,  und  nicht  ohne  Bedeutung  konnte 
diese  V ereiriigung  bioiben  fUr  die  Entwiekolung 
der  hiesigen  Industrie,  wie  nach  aiiilcn  bin  ais 
Toil  des  ganzen  groDen  Verelus,  der  mit  mehr 
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17000  Mitgliedern  die  weitaoa  grttfite  tech- 
nische  Verelnigung  bildet  in  alien  KulturlAndem. 

Aber,  meine  Herren,  leh  bin  auch  iiberzcugt, 
daft  die  zahlrelchen  Karninc  Ibncn  writer  ver- 
raten  liaben  vtnlcn  — und  das  wird  Ihnen  auf 
Schritt  und  Tritt  in  unserer  Stadt  wiederum 
hekannt  werden  — , daft  alle  Hire  Erfnlge  und 
P.rrungcnschaften  den  beaten  Bodon  liicr  gc- 
funden  haben.  Und  aollten  Sic  dazu  kontmen, 
nn»  zuzugestehen,  dull  wir  in  dicscr  Bcziehung 
niebt  rdckschriUlich  gobllebcn  Hind,  so  werden 
wir  Ml  CriKM  auf  ein  WfltetCt  Ziisutuuien- 
arbeiten  mit  Ihnen. 

Und  ziiui  Dritten  werden  Sie  gefunden 
haben,  dafl,  wo  so  vide  Schlote  rauchen,  due 
ernsus  Arbeit  am  Plate--  vorhermcht,  und  wenn 
uniter  vcrchrter  Herr  OberbUrgenneister  vorbln 
den  Vergieich  auf  Dftsaeldorf  gclenkt  hat,  auf 
eine  PVwttUdl,  eine,  ieh  miichte  aagen,  gewohn- 
heitsmiftige  und  gewerbomAOige  Festi-udt,  — 
wir  sind  im  Ccgcnsatze  dazu  atolz  durauf,  daft 
nach  aullcn  hin  bekanut  1st:  Mannheim  arbeitet. 

M.  II.!  Wenn  wir  houte  mit  voller  Sympa- 
thy als  deutachr  Ingenieure  Sie  hier  wlll- 
kommen  hnitien,  an  war  dlea  elnat  udan. 
MuBten  wir  doch  ulierdinga  mit  Itechi  hesorgt 
aeln  am  Kin  bn  fie  an  lingerer  Macbt,  muftten 
wir  doch  fUrditen,  dnli,  indem  ho  vide  ber- 
vnrragende  Spczialbenifsgenossen  nna  entzogen 
wurden,  eine  Zcraplltterung  der  KrAfte  atatl- 
tluden  niiiUte.  Wenn  Krfntgc  sprechen,  »*> 
dehen  Sie  beute  gerechttv-rtigt  da.  Wir  batten 
nicht  mehr  Anspruch  dnrauf.  Ihnen  folgen  zu 
wollcn  big  In  die  hdchston  Hfthen  Hirer  For- 
schung  uud  Wisaenschaft,  uud  aprechen  Zahlen 
cu  una  MXnnern  deg  realen  Denkcna,  so  mogeo 
die  folgeaden  bewelakrAflig  aein.  Im  Jahre  18M 
war  dcr  Wert  der  durch  Ihre  Industrie  or- 
Mil|tM  Gegenatftnde  Miliioncn,  die  Zahl 
der  in  Hirer  Industrie  tAtlgeu  Arbeiter  amliHM), 
und  der  Wert,  den  Sie  beanspruchen  vom 
Xationalverm&gco,  bet  mg  2>/.j  Mllliarden  Dainit 
Mteben  Sie  gercehtfertigt  da,  hAttcn  Sie  UCh 
>onst  nicht  gezeigt,  dnfi  Sie  uns  neue  Bahnen 
sch ti feu  fUr  unsere  nlte  Industrie,  bel  der  wir 
in  Bezug  auf  die  D.impftiiaschine  sozusagen 
nahe  am  Ende  der  Dinge  angckotntncn  waren. 

M.  H.I  13a  kann  nicht  meine  Aufgabe  sein, 
die  vielfachen  Bczu-hangen  Ihrer  Technlk  mit 
der  uusrigen  lieuto  hier  zu  erbrtern;  ieh  kann 
nur  nochmalg  wiinschea,  daft  Ihre  Tagung  vom 
beaten  F.rfolgn  begleitet  grin  iDftge!  Wigscn 
wir  docli,  dnfi  auch  wir  den  Nutaen  davon  haben, 
und  *ind  wir  bisher  Schulter  an  Schuller  mar- 
schiort,  so  weill  ich  bestliniut,  do6  es  unscrem 
e i listen  Boriiuhon  nicht  vergagt  werden  moge, 
die  jeteigo  Depression  kraftvnll  zu  besiegt-n 
Ich  wiinschc  Ihnen  also,  daft  Sie  nicht  bloB  fur 
Heute,  nicht  lilolt  fur  dieae  Tagung  Nutaen 
schafTen  fllr  sich,  dali  Sic  dauernden  Nutaen 
schaflen  turn  llcil  der  Industrie,  auf  dnB  Ilandel 
und  Schiffahrt  alch  heben,  dcr  Wo  hi  stand  sich 
inehre  und  Segen  bringe  der  Uftnde  Flo  ill. 
M.  H,!  Nnchmala  willkomincn  Im  Naineu  dea 
Verein  a deutacher  Ingenieure  in  Mannheim* 
Mauern. 

(Lebhafter  Beifall.) 

Vorsitzendcr : Meine  hochverehrten  lierrcn! 
Wir  aiud  in  ganz  iiberwiliJ gender  Weise  durcb 
eine  Ueihe  hcrzlichcr  Bcgriifttingen  geehit 
worden,  die  una  geradezu  erbeben  uud  rUhreu. 
Icb  dankc  den  selir  gechrten  Herren  Hednern 
auf  das  WAriustc  itn  Nameu  dea  Verbandcs. 

Icb  dankc  inabesondere  Herra  Gebeimrat 
Lang,  der  im  Nameu  der  Grufiherzoglichen 
Suiatart-gicrung  geaprucheo  hat  Ich  blue  ihu. 
die  t'bcrzeuguiig  niitiunehnien,  daft  wir  mil 
ganz  besonderer  Freude  das  Land  Baden  ala 
Static  uuserer  rliosmaligoii  Versaiumlung  ge- 
wtthlt  liahen,  und  dad  wir  uns  wohl  dt-aaen  bc- 
wudl  sind,  daft  hier  ein  aebr  reger,  offener  Sinn, 
ein  weitachanendea  VeratAndnia  fur  die  Auf- 
gaben  unsares  Vcrbandea  besteht. 

Ich  dankc  nicht  minder  Seiner  Magnitizenz, 
deui  Herrn  Urorektnr  dcr  Uulversitftt  Heidol- 
berg,  fur  die  frctiiidliche  Aufl'ansung  uusercr 
HcMrebungen,  nnd  ich  blue  ihn,  uberaeugt  sein 
zu  wollen,  daft  wir  ganz  die  Absichten,  die  or 
uns  nalie  logic,  such  sclion  in  nnseretn  Inncrn 
verlolgen.  d h , daft  wir  st.-ts  niitgruliem  l»nnk 
uud  reger  xtuffassung  die  Fontcherarbeiten  ver- 
fblg— , die  an  don  Hoehodmlon  in  ipllutn 
Wohlo  un.se  re r cigenen  Fachricbtung  gepiiogen 
worden.  Wir  siml  tins  schr  wohl  bowuCt,  wic 
,weit  unscro  Erkeuntms  wunelt  in  den  Arbelten, 


die  an  den  Huchgchulen,  auch  an  den  Hoch- 
Hehiilon  >ler  fllteren  Form,  geleUtet  werden. 
Wir  denken  namenUich  daran,  wic  sehr  die 
Universitilt  Heidelberg  durch  die  Bereiche- 
rungen  de»  physikalischen  Wisaens,  die  von 
ihr  au.sgegangcn  sind,  zur  Fbrdcning  und 
Belebung  der  Klektrotechnlk  beigetragen  hat. 
Wir  werden  uns  auch  aulk-rordcntlich  freuen, 
die  Stadt  Heidelberg  bcsuchen  zu  kOnnen, 
doreu  Namensklang  allein  ja  action  unsor  llera 
hbher  schlagcn  inacht. 

I>afi  von  der  Keichs-I'ostverwaitung  eine 
so  freandliche  Auffaseung  unscrer  TAtigkcit 
entgegengebrarht  wird,  emplinden  wir  sehr 
wohltuend.  Wir  selbat  allerdings  sind  in  uu- 
ser  etn  Ionern  schon  dcr  t'berxcugung  gewesen, 
dni  eine  Gcgonaltzllchkeit  hier,  wenn  sie  iiber- 
haupt  jo  bcatanden  hat,  schon  Ulngst  nicht  mehr 
bosteht.  Glitcklicherweisc  1st  ein  schdnes, 
friaches  Zusainmenarbelteu  da,  und  wenn  es 
nicht  ausblcibcn  kann,  daft  hier  und  da  eiumal 
klelne  luteregsenwidentpriiche  auftauchen,  so 
werden  sie  doch  in  einer  Weise  begliehen,  di»- 
boiden  Teilcn  zur  Freude  und,  ich  darf  auch 
sagen,  *ur  Eh  re  gereicht. 

Ihnen,  Herr  Oberbiirgermeister  der  Sudt 
Mannheim,  aiud  wir  nun  zu  ganz  anfterordent- 
lichctn  Danko  vorpfliebtet.  Ich  darf  Gelegenhelt 
nehmen,  etwas,  was  ich  in  meiner  BegriiCungs- 
rede  noth  nlcbt  geniigend  betont  babe,  hier 
zum  Ausdruck  zu  bringon:  dafl  die  ganz  hervor- 
ragende  Uebenswiirdigkelt  in  der  Aufnalnnc 
unseres  Verbandcs  nna  von  hdehstem  Wert 
igt.  Icb  will  Auch  nicht  verschwelgen,  daft  es 
mlr  zur  Konntnia  gekointnen  ist.  daft  die  Stadt 
Mannheim  in  wertvoller  inaterielirr  Weise  ihr 
Intoresae  fur  die  Versammlung  bekundet  hat 
Was  wir  aber  mit  grbllter  Freude  dabei  empfin 
den  und  auch  aus  denWorten  dea  Herrn  Ober- 
hUrgermeistera  deutlk  h herausbfirten,  ist  eben 
die  herzliche  nnd  wahrbaft  liebenswurdige  Ge- 
sinnung,  die  uns  die  Stadt  entgogonbringt  Ge- 
atatten  Sie  mir,  Im  Nameu  unacreB  Verbandcs 
noch  hierdurch  der  Sudt  Mannheim  und  vor 
allem  Ihnen,  Herr  OhcrbtirgeniieiMlcr,  uuacren 
herztichen  Dank  aussudriicken! 

Aber  auch  dcr  Graft,  den  una  der  Vcrcin 
Deutacher  Ingenieure  gehracht  hat,  bewogt  una 
tlef;  denn  wir  sind  eingedenk  der  groften 
Wocbaolbesiehnngeo,  die  awlacbon  uns  und 
dieaom  Vereine  bestehen.  Wir  wissen  recht 
wohl,  daft  er  eine  ganz  hervorragende,  die 
iiervorragendate  teehniacbe  Vereloatnacht  in 
Deutschland  ist,  uud  cs  hAtte  wohl  zwiachen 
imsercm  Vcrband  und  dem  Vereine  Deutacher 
Ingenieure  die  Befurchtung  auftanchen  kOn- 
nen,  daft  ate  sich  gegenseitig  Abbruch  tun 
wiirdeiL  Da  hat  aber  der  Herr  Vertrctcr 
dieses  Vcrcina.  dem  wir  Klektrotechniker  ja 
auch  zum  grofien  Teil  angeh  iren,  die  woite  Auf- 
fasanng  der  VerhAltnisae  zum  Anadrnck  ge- 
braeht,  die  itn  Verein  Deutschcr  Ingenieure  he- 
stelit,  und  die  vollstAndig  dariiber  hinwogbelfen 
mull,  wenn  irgendwlo  kleine  Rlvalilkten  auf- 
tauchon  aollten.  Glilcklicberwoioo  ist  daa  aber 
auch  gar  nicht  der  Fall.  Daft  er  dies  zum  Aus- 
druck  gehracht  hat.  ist  uns  eine  schone  BeatA- 
tigung  dafur,  daft  wir  auch  fernerhin  in  gedelh- 
iichem  Zusaminenwirkcn  welter  marschleron 
werden. 

Uud  nnn,  mehie  Herren,  darf  ich  dazn 
schroiten,  in  die  eigentlichen  GegonstAnde 
unscrer  Beratuug  einzntreten.  Ehe  ich  aber 
dazn  tibergehe,  unseren  Herrn  GeneralsekretAr 
zu  bitten,  uns  den  zunAcbst  in  Betraclit  kom- 
inendeu  Vcroinsbcricht  alizustatten,  babe  ich 
noch  cine  Ehrcn-  und  Dankespflicht  zu  erf&llen. 
Ich  babe  hervorgehohen,  daft  wir  uns  heut  am 
Schlusae  des  erston  .lahrcehnis  unseres  Vor- 
bandsbesteliciis  betinden.  DicjeDigen  Herren, 
die  dem  Verhande  von  Anfnng  an  als  Mit- 
gliedor  angehbrt  haben,  werden  sich  erinnern, 
daft  wir  zu  Anfang  cine  I’eratiniichkeit  an  un- 
acrer  Spitze  hatlen,  die  auch  zu  don  MltbegrOn- 
dern,  und  zwar  zu  den  elgcntlicbsteu  Mitbo- 
grCLndont  dos  Verbandcs  gchorte:  das  ist  Ge- 
hcimr.it  Professor  Dr.  Siaby.  Kr  ist  heute 
nicht  uiiter  uns.  Nichtsdeatowenigcr  sind  wir 
ihm  im  Geisto  durchaus  nahe,  und  ich  giaubc, 
meine  Herron,  Sie  einptiudcn  os  mit  mir,  wenn 
ich  den  Wunsch  hog©  und  auaspreche,  daft  wir 
in  besonderer  Dankcsfnnn  aeiner  gedonken, 
der  in  so  vortrefflicher  Weise  die  erste  i 
Jugendzeil  unscres  Verbandcs  gchiitet  und  den 
Verhami  in  jeder  Weiso  gofordert  hat,  dcr 
durch  seine  bedeutenden  Arbeiten  eines  dcr 


hcrvorragentlstcn  Mitglieder  unsercs  Verbandcs 
geworden  ist,  der,  wic  ich  liorvurzuhehen  niclu 
unlertitssen  will,  durcb  das  Vertraucn,  wdehes 
ihm  Seine  Mujrstftt  unscr  Kaiser  srhcnkt,  in 
die  Lago  versetzt  worden  1st  nnd  dieoe  Lage 
auch  in  dein  rcchten  Slnne  aufgcfuftt  liat,  der 
Technik  und  insbesnndero  der  Klcktrotechnik 
die  wichtig&teu  Dicnste  zu  leLatcn,  Indem  er 
ale  dem  an  sich  schon  hierftlr  regeu  Intcrcasc 
Seiner  MajestAt  noch  ganz  hosonders  nahe  legte. 

Ich  weise  nun  darauf  hin,  daft  wir  uns  dureli 
den  Verein  Deutscher  Ingeuieme  in  gewisucr 
Bosiehung  haben  iibcrtiolen  laaaeu.  Der  Dank, 
don  wir  diesem  Marine  schuidig  sind,  1st  schon 
im  vorigen  Jahre  von  anderer  Soite  nhgestattet 
worden,  indent  der  Verein  Deutacher  Ingenieure 
die  hochste  Anerkcnnung,  die  er  zu  verlelheu 
vortnag,  die  Grashof-Denkmiinze,  ihm  vorliehen 
hat.  Wir  haben  daa  kurz  uadi  uusercr  letzten 
Generalvorsammlnng  in  DUiiaelclorf  uiit  grdfttor 
Freude  erfahren.  Heute  ist  cs  das  vrstcmal,  daft 
wir  nach  jenein  Akte  xnsummentreten,  und  Ich 
glaube,  Sie  stiimnen  mit  mir  (therein,  daft  wir 
unserer  Freude  liber  dieae  Auazeidiuung  clncs 
unscrer  hervorragendsten  Mitglieder  Auadnick 
gohon-  Ich  mbdite  Sic  desbalb  bitten,  mlr  zu 
gestutten,  an  Herrn  Gebeimrat  Siaby  oin  Tele- 
giamm  von  unacrer  Verbandsvcnaminliing  ab- 
inionden,  zu  weichem  Ich  folgenden  Wortlaul 
Ihnen  cmpfehle: 

Herrn  (ieheimeit  Regierungarat  Professor 
I)r.  Siaby,  t'harlottenburg.  Der  in  Mann- 
heim tagende  Verband  Deutsche r Kleklm- 
techniker  gedenkt  bcim  Abachluft  dea 
ersteo  .iahrzchntes  seines  Bestehens  ehrend 
und  in  Dankbarkeit  seines  hoehverdienten 
erston  Voraitzcnden,  dem  er  noch  seine 
Freude  Uber  die  Verleibung  dcr  Grashof- 
Denkiuiiuze  ausdruckt. 

Wenn  Sie  darnit  einvcrstaiiden  sind,  dieze* 
Tclcgrainm  ab/.usenden , werde  ich  es  sofort 
befdrdern  lassen. 

(Bravo!  und  allgemeine  Zuatimmung.) 

Und  nun  darf  ich  Herrn  GencralsekrctAr 
Kapp  bitten,  una  iiber  die  geaehftftlicben  An- 
gelcgenhcitcn  Bcric-ht  zu  enutton. 

Jahresbericht. 

Herr  Kapp:  Die  Mitglledcrzahl  hat  sich 
gegon  daa  Vorjahr  urn  1£>  veruichrt;  eie  hctrJigi 
jetzt  :wh:i. 

ladder  haben  wir  wieder  eine  Anzalil  Mit- 
gtieder  soil  dcr  Ictstcn  Jahrcaveranininliing 
durch  den  Tod  verloren.  Der  Verluat  1st  umsu 
schmerzlicher,  als  tuanchc  von  diesen  Mitgliedern 
ihre  Zelt  und  Arbeltskraft  in  der  uneigennutzig- 
sten  Weise  dem  Verhande  gewidmet  haben.  Die 
Nuinen  der  Dahingcschiedenen  sind: 
Beyerainanu,  Fabrlkant.  Hagen  i.  W. 

Borg,  Uarl.  Ingonieur.  Leipzig. 

Braun,  F.  W.  Ingenieur.  Frankfurt  a.  M. 
Brumhard,  Wllh.  Civilingenicur.  Siegen  i.W. 
Dieatel,  H.  dipt.  Ingenieur.  Strnfiburg  i.  Els. 
Grassow,  Carl,  Ingenieur  Berlin 
von  HanBcmanu,  Gustav.  Rentier.  Berlin. 
Heinzerllng,  Uarl.  Oknr-Ingenieur.  Berlin. 
Heitmann,  Ftdix.  Ingenieur.  Frankfurt  a.  M. 
Jordan,  Fritz.  Direktor  deB  Stadt.  Klektrici- 

Uttwerkea.  Bremen. 

Marcher, Thomas.  Ingenieur.  Braunschweig. 
Maser,  U.  UrdaktionsaekretAr.  Berlin. 
Maasenbach,  Direktor.  Frankfurt  a.  M 
Matthicsen, B.  Dr.phil.  Stentoft b. Aponrade. 
M tiller,  Hugo,  Klcktriker.  Berlin. 
Mollbcrg,  Rudolf.  Ingi-nicitr  Hanau. 
v.GcheiliAuser.  Geh.Kommerzienrat.  Dessau. 
Rathenau,  Erich.  Direktor  dea  Kabelwerkcs 

Oberspreo,  Oberschdnewcide  h.  Berlin 
Zienmer,  Franz.  Elektro-Ingcnieur.  Mtincben. 

Vorsitzender:  Ich  bitte  Sic,  aich  zum  ehren- 
den  Andenkcn  an  die  eben  genannlcn  Vor* 
schiedenen  von  den  PiAtzen  zu  cHirlicn. 

(Ootehiehs. 

Herr  Knpp:  Geordnet  nach  den  mit  dem 
Verhande  in  einem  Vcrtragsverhltltnis  stchen- 
den  Vereinen  setzt  sich  die  Mitglicdcrzahl  wie 
folgt  zusammen.  In  dcr  Lisle  sind  die  Vereine 
in  nlphabctiacher  Grdnung  ihre*  SiUcs  aufge- 
fiihrt  Die  oiugoklainmertcn  Zahlen  geltcn  fi* r 
das  Vorjahr. 
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Eigen©  MilglMer 17 1 (17ft) 

Klektrotochniachor  Verein  ....  I7ir»  (i*t«} 

Aachcner  Ekiktreteduitoeber  Vervin  23  (23) 

Dortmund,  Klektrotechnischcr  Ver- 
min dea  liheinlseh-WestfitliBchcu 

Industriebexirks Kir* 

Dresden,  Klektroteehniseher  Verein  165  (106) 

Frankfurt  a.  M , Elektroterhnisrhe 

Geiettiduft i'-_*  (M) 

Hannover.  Eloktrutochniker- Verein  174  (146) 

Karlsruhe,  ElektrotecbnischcrVcrvin  1 18 

Kiel,  Elektrotechniacher  Verein  . . 29  (17) 

Knln,  Eleklroteehnlseho  (ieaellBehaft  M2  (101) 

l.cipxig,  ElektrntorhnUelio  Geaell- 

sehaft 101  (96) 

Leipzig.  Kleklrntcchniseher  Verein  116  (IOC) 

Magdeburg,  KJektrotorbniacJier 

Verein 22  (24) 

Mxnnheiin-LtidwigsUnfon,  FJektro- 

techniseher  Verein flu  (69) 

MUuchcn,  Eiektroteehnlscher  Verein  121  (lie) 

Stuttgart,  WQrttembergl  sober  Elok- 

troteehnischer  Verein 88  (79) 

lusgesammt  3268  (H183) 


Die  I.Ute  rut  halt  xwei  VYreine  niohr  al*  im 
Vurjahre.  Ks  sind  das  der  Elektrotechnische 
Verein  *u  Karlsruhe  und  der  Elektrotechnische 
Verein  dos  Kheinisch-WestntliHcheii  Iudustrie- 
bezirks  bii  Dortmund. 

Die  Augtiederung  dieser  neu  gehildeteu 
VYreine  an  den  Yerlmml  wird  von  lhnen  gewift 
mlt  Gciiugtuung  bcgriiftt  werden,  da  ale  ein 
Beweis  dafiir  1st,  daC  der  Verband  don  bei  seiner 
Grfinduiig  hcabsichtigten  /.week  des  engeren 
Ziisaniin>iisehiust«e9  der  Klektrotechniker  im 
ganzen  DeuKchen  Keicbe  talsilclilich  erfbllt. 
Der  Verband  beateht  nunmehr  so  Jahre.  I'm 
Seine  hiaherige  Entwickelucig  ilbersichtlich  dar- 
amiteilen,  babe  icb  in  der  beistchrnden  Fig.  30 
Mitgliederxald  und  Vormiigen  nU  Funktiunen 
der  Zeil  xufgctragen.  Die  vollgexogene  Lillie 
beduntet  Mitgiioderzahl,  die  punktierte  Ver- 
mfigen. 

Im  Lanfe  dea  GeiichAftajahriB  haben  statt- 
gefunden  4 VorHtandaaitxungen,  I AuasehuC- 
sitaung,  25  Korntnisefnns*  and  Cotnitdsitaungon. 
I »ie V.nhl  der  Kingangc  war. mod  1700,  die  der 
Ausgttnge  rand  -MM). 

I)as  Yerzelchnls  der  Aktlven  and  lVssivrn 
zeigt  eiueti  Baarbesland  vou  Il3n,;lti  M;  der 


Uteniilicnbuchwert  1st  1708  M,  der  Kurswert 
der  Edekteu  war  ain  23.  Mai  130208,70  M und 
1966  M sind  AnfienstHnde  Die  aus  Gutnchton 
der  Verbsndska***©  angeflossenen  Elnnahmen 
betragen  17  -150  M und  der  aus  der  rETZ*  dem 
Verbande  zukommende  Anteil  betrftgt  I3C19.90M. 
A n3rr dem  1st  der  Verband  nuch  an  dein  Hein- 
gewinn  einlger  anderer,  bei  der  Finnn  Julius 
Springer  rrschelneiideu  Verttflentlichungen 
beteiligt.  Die  Eionahme  daraus  betrltgt  2315,5"  M. 

Die  A tt flagc  der  Verbaoda-Zeltscb^Pt  betrug 
Knde  listi  oinschlietllieh  der  4300  Excmplare, 
die  deu  Mitgiledem  dea  Verbandrs  und  des 
Elektrotecbnisehen  Vcrrins  xugestellt  werden, 
8 100. 

Sle  haben  Im  vorlgen  Jahre  in  DSueldorf 
die  neuen  Sntzungen  mlt  dem  Einvcratltndnis 
bcschloasen,  daft  etwaige  voni  Reglaterrichter 
bei  der  Anmeldung  aur  Eiulragung  noch  ver 
Kington  Anderwngen  als  im  Yoraus  von  Ibncn 
gebilligt  angeseben  werden  sollen  Nachdcm 
die  nftdgen  Sehritte  im  Ucrbst  vorlgen  Jahres 
von  der  Oeschftftastelie  aus  unternommen  wor- 
den  wareu,  list  das  Kdnigiiebe  Amtsgerieht  I 
die  Eintragung  dea  Vorbandes  in  das  Verein** 
register  u liter  No.  29B  voin  15.  December  1902 
verfiigi. 


Die  wisaenschaftliche  Tatigkcit  des  Vor- 
handi-s  war  in  dem  ebon  abgelaufenen  Go- 
schttftsjabre  cine  aebr  rege.  Die  Slcbertieits- 
koinmission  bat  Im  Herbal  vorigeu  Jahres  in 
Berlin  und  im  Anfung  dieses  Jahres  in  Jena 
getagt  uud  in  einer  lllngeren  Re  I lie  von  Sitzun- 
gendie  kodilieierlenNiedrr-iind  ilochspannungs- 
vorschriflen  fertiggestellt  Da  Sie  in  Diisseldorf 
die  Kommission  ermllcbtigten,  ihr  Elaborat  als 
Verbandavorachrifteii  lierauszugcben,  wenn  dio 
KointnisaionsbeaclilUsse  in  it  uilndestens  -\ft  Ma- 
jority gefaftt  wfirden,  und  da  diese  Majority 
tatsttchlich  viel  grfifter  war,  bat  die  Kninmisidon 
die  Verdffentlichang  dieser  koditiciorten  Vor- 
wliriften  dpment*prechcnd  veranlaftt  und  #I» 
Kintuhningstormin  den  I.  Januar  1904  angu- 
geben.  Ein©  weilere  von  der  Kommission  g«- 
ieistete  Arbeit,  bei  der  ale  in  dankenswerter 
Weise  vou  der  Vereinignug  der  KlcktriciUlts- 
werke  imteratutxt  wurde,  war  die  Aufatelluug 
von  Sieherheitsvorsebriften  Filr  deo  Betrieb 
elektriseher  Anlagen  Anch  bei  den  HeschHLa*en 
iibor  dime  Vorachriften  war  die  MajoritAt  stet* 
gridier  nls  3/,  und  ea  knnnten  such  dies©  Vor* 
sehriften  als  vom  Verbande  genehmigt  veroftent- 
Jiclit  worden.  Die  Mchnelle  Veroftentllchung  war 


deshalb  wirhtig,  well  das  urctiftUehe  Handels- 
uiluisteriuin  besonderen  Wert  darauf  gelegt 
bat,  die  neuen  Vorachriften  fur  die  Krriehtung 
von  Starkstromanlagen  gieichzcitig  mlt  den 
sum  Schutz  der  Arbeiter  aurgesteliten  Hetriebs- 
vorsebrifteu  den  Behonleii  als  mafigebend  mit- 
teilen  *u  kOnnen.  Als  FJnfiibrungstermin  fur 
die  Bolrlobsvorschrifton  hat  dio  Kommission  don 
i.  Mane  liaxt  bestlmmt. 

Ferrer  bat  die  Sleherheltekomrnlssion,  luch 
gemeinsain  mil  der  Verelnigung  dor  EJektrici- 
tAtawerke,  Vorscbriflen  f«ir  die  licratctlung  und 
Unterhaltung  von  Holsgesttngen  fiir  Frei- 
leitungen  auagearbeitot.  Da  ai©  fiir  diese 
Arlieil  nlcbt  Ihr  Mandat  hatte,  wurden  diese 
Vorachriften  zunllchst  tiur  al*  F.iitwurf  ver- 
dffentlicht.  Sle  worden  lhnen  heute  mlt  ©Iner 
unwcscntlichen  Anderung  stir  Annahine  em- 
pfohlen  werdeu. 

Sitmtlicbe  Arbelten  der  Sicberheitskoniinls- 
sion  sind  in  Heft  8 don  laufendcn  JahrgangeH 
der  .ETZ*  verdflentlicht  worden. 

Die  Berliner  Mitglieder  dor  SlcherheiU- 
kommiaalon  bilden  das  sogenannt©  Redaktions- 
comitA  Dieses  1st  vom  Vorstand©  mil  dor 
Beaut wortung  von  solchen  Anfragon  beauftragt 
worden,  welche  aich  anf  den  Inhalt  der  Slchcr- 
heitevorachriflon  bezleheu.  Da  Fragen  und 
Autworten  mitunter  anch  welter©  Kreiso  inter- 
essieren  kbntiten,  so  hat  der  VorsUnd  auf  An- 
trag  dos  Herrn  Hrgiorungarat  Dr.  Weber  die 
Veroftontlichung  deraelben  in  der  *ETZ“  »n- 
goordnet.  Die  Bestimniung  dariibor,  welche 
von  deu  Fragen  und  Antworton  vorolfentlicht 
werden  sollen,  1st  jedoch  dom  RedaktionscoinitA 
vorbebalten.  Dieses  geht  von  dem  (iosichts- 
punkte  aus.  daft  die  Veruitentlichung  in  orntor 
Linte  den  Installateureu  xur  AufklMrung  dienen, 
also  gewiaaermaJten  eraleberiach  wirken  noli. 
Blatter  sind  51  Fragen  und  Antworten  in  dor 
,ETZ“  erachienon. 

Zu  wiederholten  Mnlen  iat  das  Rodaktions- 
oomitd  uni  gut.vchtllche  Aufteningon  in  Hcxug 
anf  Streitfragen  Oder  urn  die  Bogutachtung  von 
Material  augogaogen  worden.  Derartlge  An- 
fordcrangen  lehnt  es  grundsktalich  ab. 

Qegen  Endo  des  vorlgen  Jahre*  hat  sich 
die  Sehiffbautechnischo  Ge*ollschaft  an  don 
Verband  mit  dem  An*uchen  gewandt,  die 
Frag«*  xu  studieren,  ob  aich  Stroinart  uud 
Spannung  In  den  Statkatromleitungen  auf 
Schiffen  altgemeiu  festsotzen  liefton-  Die  un- 
mittelbar©  Anregung  *u  einer  solchen  Nor* 
miemng  war  in  einom  Vortrage  gogebon 
worden,  den  Herr  E.  SchuDhcs  vor  dor  ge- 
nannten  Gesellschaft  im  vorigon  llerbst  ge- 
halteu  batto.  Er  fiihrto  aus,  daft  durch  elm* 
Nonn'erung  von  Stromart  and  Spannung  dio 
Verweuduug  von  Eiektrieitat  auf  Schiflen  er* 
hoblieli  gefordert  wurde.  In  deu  IlAfeu  kOnnton 
stet*  lAiupfii  Iflr  die  nonnierte  Spannung  und 
andero*  Installationsniateriai  auf  Lager  gehnlteu 
werden,  sodaft  ein  Schiff,  wo  cs  such  sei,  seiuen 
Bedarf  an  dicaen  GegenstAndon  decken  kdnnte. 
Ein  woitoror  Vorteil  Mg©  darin,  daft  ein  ScliifT 
in  jedem  grbftercn  Hafen  den  normalUlerteo 
Strom  vom  Landc  aus  entnebmen,  also  wofort 
nach  dooi  Eintanfen  alle  seine  Keaaol  aulter 
Betrieb  aetzen  kftmite  und  schlieftlich  konnto 
bei  llavarie  auf  See  ein  Schifl  dom  anderen 
Hiilfe  leiston.  Dies©  rberlegungon  erschionen 
dem  Vorstande  an  wichtig,  daft  er  die  Kommlasion 
fur  Maschinen  - Normalien  beauftragte,  untcr 
Zuziehung  von  SachverBtSndigen  In  Schifts- 
inatailatlouen  Vorachllge  filr  die  Xomiaiiisierung 
von  Stroinart  und  Spannung  auf  ScbiRon  au.*»- 
znarboiton.  Als  SachverstAndige  wurden  sugc- 
xogen  Herr  Marin ehaameister  Grnuort  im 
Reieh#  Marinearot  nod  Marincbaumeister  a.  ]). 
Srhulthoa.  Icb  glauhe  Ihre  Znstimiiiung  zu 
haben,  wenn  icb  anch  an  dieser  Stelle  den  gr- 
nannten  Horren  im  Xamen  des  Vorbandes  fur 
ihre  Mltwirkung  danke.  Dio  Vor*ehlilgo  dor 
Koinmiasion  und  ihre  Begrbtidung  sind  in  dor 
.ETZ*  Heft  21  veroffentlicht  worden  uud  ©in 
Antrag  in  Besug  auf  diese  Normalien  wird 
lhnen  vom  Vorsitzenden  der  Koinmlsaion,  Herru 
Dettmar,  unterbreitet  werden. 

Normalien  dieser  Art  konnen  nur  dann 
ibren  Zweck  ganz  erfillleii,  wenn  sie  inter- 
nationale  Anerkennuiig  Sodon.  Uni  eiue  aolche 
Anrrkennnng  in  die  Wege  su  leiten,  liat  der 
Verbaml  die  KommiN<*innsvorseh]Age  dem  ©ng- 
liscben  F.ngineoring  Standards  Committee  mit- 
getoilt  mill  gemeinsaine  Bearbeitung  dieses 
Gegenstandca  angeregt  und  augesagt  erhaiten. 
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I’m  elne  gemelnsame  Bchandlung  an  c»rinii|f- 
lichen,  win!  Ilerr  Dcttmar  Sie  muchtn,  das 
Mandat  seiner  Kommission  ia  diesein  Sinne  zu 
verlftngern. 

In  Dlisseldorf  hahen  Sic  »uf  Am  rap  den 
Vnrsltzenden  der  Erdatromkommiftlon  das 
Mandat  dieser  Kommission  noth  um  cin  Jahr 
vcrlftngcrt.  Dio  Kommission  hat  HciCigpcarbeitet 
und  ist  nun  in  der  Lage,  Ihnen,  wenu  auch 
nieht  bestimmte  Vorachrifteu,  so  doch  gewlssc 
allgcuieine  IxHtsfltza  *ur  probeweiaen  Annahrno 
vorzuschlagen.  Diese  Leftsfttsc  find  in  dor 
,ET7/  Heft  20  abgcdnickt.  Da  der  Vorsitzendc 
der  Kommission,  Herr  Dt  Kallmann,  dnrch 
ein  festliches  Kreignls  verhlndert  ist,  an  der 
Vrrsaimnlung  tellzuuehinen,  so  hat  es  Hen- 
Dr.  Micbalke  freumlticbst  Qbernonimen,  Ihnen 
ilber  die  Arbeiten  dcr  Kommission  zu  bcrichten. 
Allordings  kann  er  diesen  Bericht  nor  schriftlieh 
geben:  denn  ich  bedauere,  Ihnen  mitteilen  zu 
mUB6en,  dafi  Herr  Dr.  Micbalke  erkrankt  1st, 
Aber  Herr  v.  Galsberg  wlrd  an  seiner  Stelle 
den  Bcrlcht  vnrtrageu. 

Die  Draht*  und  Kabelkoinmission  hat  weitero 


Normallrn  fikr  Leltungsmftterial  aufgrstcllt  und 
at*  Vnrechlitge  in  der  „GTZa  Heft  19  ver- 
OflentHcht. 

Auf  der  letzten  Jahreaversammlang  hahen 
Sle  hesllmrat,  daft  in  Zukunft  die  Vnrtrltgo  ntir 
in  kutsem  Auszuge  gehalten  warden  sollen, 
damit  fur  die  Diskussion  mehr  Zoic  bleibt. 
Auch  sollton  an  diejenlgen  Mltgileder,  welche 
beabslchtigen  sich  an  der  Diskussion  zu  be- 
teiligen,  vorher  Fab  non  gesamlt  werden-  Um 
das  mogltch  zu  machen,  war  os  aber  notwendig, 
dafi  die  Vortrftge  bis  zum  15.  Mai  druckfertlg 
eingesandt  werden.  Von  den  sechs  angemel- 
deten  Vortrftgen  alnd  tatsftchlleh  filnf  Ida  zu 
diesein  Termin  elngegangen  und  ich  sage  den 
hetreflenden  Aotoren  filr  die  prompte  Einsen- 
dung  Dank.  Wir  habon  von  diesen  Vortrftgen 
inagcsatnl  etwa  60  Fahncn  versandt  und  ea  1st 
deshnlb  zu  hoRcn,  dafi  die  Diakuaslonen  ein- 
gehend  und  niitzlieh  aeln  werden. 

In  Bezug  auf  den  Vortrag  dll  Hum  Wi- 
kander  bedauere  ich,  Ihnen  mitteilen  zu 
mitMen,  dafi  er  nach  cinem  Briefc,  den  ich  bo- 
eben  crhielt,  info  I go  cincs  Krankheitsfalles  In 


seiner  Famillo  nicht  imstandc  ist,  herzukommen 
und  den  Vortrag  zu  lesen.  Ich  stelle  aber  nn- 
heim,  den  Vortrag  von  elnem  anderen  Herrn 
verlcsen  zu  lassen,  wenn  Zeit  bleibt. 

Vor  drel  Tagcn  ging  von  Mr.  Golds - 
borough,  deni  Chef  der  elektrotechnischcn 
Abteilung  der  Weltau&stellung  von  St.  Louis, 
ein  Vortrag  ein,  hctitelt:  .Die  Elektrotechnik 
und  die  WcItAusstcllung  St  Louis  N04‘.  (Sleho 
den  Aitazug  ,ETZ“  1993,  Heft  31,  S.  610.)  In 
dem  Begleitachreiben  erancht  der  Vorfasser, 
diesen  Vortrag  auf  dem  Verbandatage  zur  Vor- 
lesung  zu  briogen.  Wlr  erblteken  In  der  Tat- 
sache,  dafi  vnm  anderen  Konlinent  ein  Vortrag 
fur  unsero  Verbandsversammlung  geschickt 
wlrd,  cin  aehr  erfreuliches  Zeichen,  dafi  unacre 
Verhandlungeu  auch  aufierhalb  des  deutachen 
Reiches  Beachtung  linden.  I^elder  konnten  wir 
aber  diesen  Vortrag  nicht  inehr  auf  die  Tages- 
ordnung  aotzen;  denn  wir  batten  ja  beatlrnmt, 
dafi  Vortrftge  bis  zum  16.  Mni  drnekfertig  vnr- 
liegen  sollen.  Wenn  wir  den  Vortrag  nuf  die 
Tagcaordnung  seize  u witrden,  wtirden  wir  die 
Hcrren,  die  uns  plinktlich  Ihre  Vortrftgo  ein- 


Kasstmubersicht  des  Verbandes  Deutscher  Klektrotechniker. 

31.  Mai  1902  bis  elusehtlefilich  31.  Mni  1903. 


Mart 

Mark 

An  Be* land 

2872,19 

31-  Mai 

. Mltgliedorbeltrftge : 

lvs»2  his 

Eigene  Verbandamltglieder. 

2 Beitrftge  A 60,  M . . 120,  M 

B . A 45.  - . . . 270,-  . 

153  „ A 30,—  „ . . 4390,—  . 

25  . A 15,-  „ . , 376,—  . 

2 „ A 7,50  , . 13, — . 

5370,- 

Elektrotechnischer  Verein. 

1035  Beitrftge I.Scm.  1902/1908  2295,  M 

1719  „ II.  . 1909/1903  2148,76  . 

4443,75 

Aachener  Elektrotechnischer  Verein. 

52  Beitrftge  A 5 M 

S0O,- 

Dresdonor  EJektrotochniscber  Verein. 

48  Beitrftge  A 10  M . . . 480,—  M 

. 223  . A 5 . . . . 1115,—  . 

1606, 

Frankfurter  Elcktrotechn.  Gesellsehnft. 

1 Bcltrag  A 7,50  M . . . 7,50 M 

369  Beitrftge  A 5,—  . . . . 1796,  - , 

1002,50 

Hanooverscher  Elcktrotechn.  Verein. 

313  Beitrftge  A 5 M 

1566,— 

Karlsruher  Elektroteohnischer  Verein. 

118  Beitrftge  A 6 M 

690,- 

Kleler  Elektrotechnischer  Verein. 

1 Beltrag  A 10  M 10,—  M 

47  Beitrftge  A 5 . ...  286,-  , 

246,- 

Kolner  Klektrotechnlsche  GeselUchaft. 

KM  Beitrftge  A 10  M . . . 1040,  - M 

5 „ A 6 „ . . 26,  - . 

1066, — 

Leipziger  Elektrotechnische  GeselUchaft. 

194  Beitrftge  A 6 M 

970, 

Lelpzlger  Elektrotechnischer  Verein. 

199  Beitrftge  A 5 M 

996,- 

Magdeburger  Elektrotechnischer  Verein. 

1 Beitrag  A 16  M ...  15, — M 

3 1 Beitrftge  A 10  ....  2H0,—  . 

6 . A 6 ...  . ark-  „ 

245,- 

Mannheim- Ludwigshafen.  Elektr.  Verein. 

61  Beitrftge.  A 6 M 

306. 

Mtinchener  EleklrotechnUeher  Verein. 

120  Beitrftge  A 10  M . . . 1201k  -M 

7 . A 6 ...  • 85,—  . 

1236, 

Itlieintsch-Westf.  Iud.-Bez.  Elektr.  Verein 

76  Beitrftge.  A 6 M . 

380. 

Wttrttemberglacher  Elektrotechn.  Verein. 

109  Bi-itntge  A .3  M 

0-V.. 

Summa  Mitgliederbeitrftge 

21  Oll.ffl 

. Much  .AusUndszollafttze'* 

20,  - 

„ Zinsen  

3 920,10 

. Gutaehten 

21  460, 

„ Effekten ... 

19  350, 

„ Bureau-  und  kleine  Unkosten  .... 

«8, 

„ Zeltachrift-Konto 

1 1 22H,ti;t 

. Generalsekretftr-Ueiaekosten  ... 

.W.,4r) 

81  401,57 

31.  Mai 
1903  bis 
cinschl. 
31.  Mai 
1903 


Mark 


Mark 


Per  Konto  pro  Diverse: 

Glsbert  Kami  Tantieme  pro  1901/1909 
Otto  Bauer,  Hamburg  1 Hrthiilfc  l 
W.  Meug,  Dresden  / Gutachton  l 

Julius  Springer  

. Bureau-  und  kleine  Uukosteu  .... 

. Lohn  und  Satalr 

. Uiile 

t,  1 truck  sachen 

» Redaktions-Unkosten 

, Jahresversamiulungs-UnkosU'n  .... 
, Kommi&slonsmltglleder-Heisckriston  und 

-Tagegelder  . 

, Generalsekreiftr-Ueisekosten 

s Utensilion 

„ Effekteu 

„ Heiztnaterial 

„ Zinsen  

„ Phjalkallscher  Vereln  Frankfurt  a.  M.  . 
. Saldo 


. 


9 741,50 

souo, — : 

a 139, HI  19  881,37 
4 870,44 
16270,- 
2 400,— 
2686,00 
150,80 
621^0 

6 197,30 
2 100,46 

72, - 

24  54H,30 

mjn 

118JI6 

i 1000, 

I 130,30 


01 401,67 
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Aktiva  und  Passiva  den  Verbandea  Deutscher  Elektrotechniker. 


Slull  liar  k 

A.  Aktiva. 

Eflekten: 

119  500  M 3-proc.Preusa.kons.Staateanleihe 

Kurswert  votn  23-  6.  03  mad  91,00  M 109  820,— 

17800  M 3-proc.  Deutsche  Itcirhsanlcihe 

Kurawcrt  vom  23.  6.  U3  runcl  91/90  M 16  990,70 
6 i lOO  M S-proc.  Noue  Berliner  Pfsndbricfo 

Run  vert  vom  23.  5.  us  rund  Bi,—  M 4 550,  - 

Stimme  dor  KfTekten  180868,70 

Kassa 1 138,38 

Utenailien 1 788,— 

AufienatAnde: 

Kolonic  Crunewald 1000,- 


Elgene  MitgUeder 

Klektrotechniiichrr  Vereln 

llannoverschcr  EJektrotcchni.scher  Vereln 
Kick  tin  tech  niache  Gcsellschaft  Leipzig 
WilrUembergischer  Klcktrotechn.  Vereln. 
KJ  ok  trot.  Vert-in  Mannheim-I.udvriKsh.ifea 
Dresdener  Elektrotechniscbor  Vereln  . . 

Summo  dor  AullonstAnde 


346,- 
280.- 
80,  - 
10,- 
8,-, 
300,- 
«>- 


Mart  Hark 


B.  Passiva. 
Nicht*. 


Kciavonnogcn  . 


Debit: 


G©winn-  und  V erluatkonto. 


Credit  : 


4. 


* 

7. 


B. 

U. 

10. 

11. 

12. 

13. 


Mark 

Mark 

An  Creditor**: 

Per  Debltorea: 

Konto  pro  Diverse: 

G.  Kapp  Tantieme  aus  1901/1902  .... 
I’tensilieii-Konto  t 

99*/ o Abschreibung 

Buch  .Ausland^zullsAtzc* 

Bestaud  fiir  wertlos  crachtet  . . 
Pbytikal  Richer  Vereln  Frankfurt  a.  M.  . . . 

9 741,86 

440,89 

660, 

1 UUO,  - 

1. 

2 

3. 

4. 
6. 
0. 

Zeitscbrift-Kontu - . . . i 

Sichertieitsvorachrlften-Konto 

Hoehapannunga-SleherheitsvorBchriften* 

Konto ... 

Gutachten-Koutn 

Mitglledsbeltrag-Konto 

MittelaparinungH-SIchorheltavorschriften- 

Kunto  . . . . . 

Ziuaen-Konto 

,Auleltung  zur  ere  ten  liulfeleiatung“-Koato . 
Bahnanlagen-Slcherheitavorschriften-Knnto  . 
Masrhincnnormalleu-Koiito ... 

Hcismatcriul-Knnto 

GeneralaekreUtr-Kelsekosten-Konto  .... 
Kmuiuissiousiultgiiedpr  - Relsekosteti-  und 
-Tagegelder-Konto  ... 

348,89 
1 C..V3.0T, 

5 197 /SO 
16270,- 
860, — 

7, 

!*. 

•I. 

10. 

Micte-Konto  

1 

Hedaktionsunkosten-Konto 

477/95 

Bureau-  und  kleine  Unkoatcn-Konto 

4818,79 

Jabrcaverttmmlunga-Uukoaten-Konto  . . 
Dnicksachcn-Knnlo 

932,15 
2 703A5 

44  983,75 

Saldo  (Keingewinn) 

4 021,07 

49004,82 

1 

1 1 1 

Mark  Mark 


3029,90 
I 492,44 

294,23 
17  450, 

29  986/25 

272,08 
3 806,73 
«U,06 
101,88 

231,78  49  004, *2 


49  004 


Debet : 


Vorauscklag  fiir  1903/1901. 


Credit: 


1908 

1904 


Ma/k 

Murk 

An  Beetand  aue  dem  Voijahre 

lHo  160,06 

1903 

, Elonabme  aus  Mitgliederbeitrtgvn  . , , 

22000,- 

1901 

, n „ Gutachten 

10000,— 

. n . Mlcte  

166* 

. , Zinsen  

4&U0,- 

. . n Zeitschrift 

1(1000,- 

. Sicherheltevorschriften, 

Nurmalien  u.  8.  w 

1 800,- 

Sutninc  der  Einnahmcn 

4'J  560, 

18471*06 

— 

83lti*U  Tantieme  an  G.  Rapp  vom  Rein- 
gewinn  aus  der  ,KTZ*  . . 13 649,90  M 
vonEinnahinenausGutaehten  17  480,—  * 
Jahresvcrsammlungs-ljnkostfn  . . . . 

Micte  

Pliysikalischer  Vsreln  Frankfurt  a.  M.  . 

Hclxinaterial 

Redaktlon 

GeneralsekreHr-UeUekoston 

KonimisBionsinitglicdcr-Keisekosten-  und 
•Tapftldn 

Druckaocken 

Bureau-  und  klelne  Unkosten  einschl. 

Gratitikatlonen 

Salairc  und  Lfthue 

Suruaia  der  Ausgahcn 
Saldo 


Mark  Mark 

4 64*97 

5 bl0,06  10  306,03 

2 000,  - 
2 400,— 
1000,— 
400,— 
800,— 
2000,- 

3000,- 

8000, 

4 000,— 
18  00(1, 

46  <J66^>3 
137  74.3,43 
184  710,06 


aandten,  achitdlgen.  Da  dicae  Augelcgenlieit 
a her  fur  inanche  Mltglicder  Inlerosc  haheu 
wird,  hat  der  Voretand  bestiimnt,  dafi  diexer 
Vert  rag  auxgclegt  werden  sell  und  die  «laxu 
gehbrigen  Illustrationen  ebenfall*.  Ich  babe 
die  Bdder  aufklebeu  und  an  die  Wand  httngen 
iaasen.  Der  Vortrag  llegt  auf  dem  Tiach  dew 
Hanses  aus  fiir  dlejenlgen  Herren,  die  slch 
liber  die  elektrotechnieehe  Organisation  der 
WulUiuutelluiig  in  Su  Louis  unterrichten  wolleu. 


Auf  Autrag  unserc*  Verleger*  hat  der  Vor- 
staiul  eingewilligt,  dull  die  Yerhands-Zeitachrift 
den  Mitgliedeni  votn  1.  Jiili  ab  nicht  mehr  unter 
Streifband,  sondern  durcb  Postuberwcisung  an- 
geatellt  wird.  Ks  wird  dadurch  nine  eriiebliche 
Ersparnis  in  den  Verse udunghkoaten  erxielt,  an 
welcher  der  Verbaml  auch  elnen  Anted  hat. 
Urn  elite  llnteriirecbung  in  dem  Bezug  der 
Zeltschrifl  xu  venneiden,  iat  e*  aber  ndlig,  datt 
die  Mitgiieder,  die  iu  grbUeren  SWdtcn  wohnen. 


der  Verlagsbuchhaudiang  moglichst  bald  da* 
Pustamt  angeben,  durcb  welches  tie  Briefc  *u- 
geitellt  erhalten.  EJuo  Ankundlguiig  und  Poat- 
karte  hat  dem  Heft  20  der  „ETZ“  beigelegen. 

In  Dresden  battu  ich  die  Herausgabe  skint- 
licher  vom  Vcrbando  ausgoarbelteten  Nonoallen, 
Leltaktxe  und  Yorachriften  in  einem  Bande  in 
Anregung  gebracht.  Von  verschiodoncn  Seiten 
ist  dieter  Gedanke  beifkllig  aufgenommen  wep- 
dcu.  Dauials  war  jedocb  die  Zell  fur  die  Her- 
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ausgabe  finer  aolcheti  Sammlung  noth  niebt 
gekommen,  denn  veraehledene  der  Vorachrlften 
wareo  noch  in  Umarbeitung.  Jetat  liegt  die 
Snchc  giiristiger.  Parch  die  Kodificfoning  der 
Nfuder*  und  Hochspaunungsvorsehriften  und 
durch  die  Annahtne  der  verarhledenen  Normalien 
aind  die  Arbeiten  zn  eioem  gewiasen  Ab&chiufi 
gekommen,  andatt  eir  Buch.  in  dem  diew* 
Arbeiten  zusammeugefafit  werden,  wenigstens 
fiir  einige  Jahre  Oiiltigkelt  behalten  wird. 
Allcrdinga  iat  es  noch  xwelfelhaft,  oh  ca  nlcht 
notig  Mein  wlrd  die  Bahnvoracbriften  einer 
Revision  xu  untorziehen,  wobei  inch  die  gleia- 
loaen  Bahnen  Berticksichtigung  finden  konnteo. 
In  Bczug  auf  letitere  ist  TOR  preutischen 
llandelanilnlsteriutn  achon  eine  Anregnug  beiin 
Verbande  eingegangon.  Gieichwohl  glaube  ieh, 
dad  wir  mit  der  llcrauagabe  der  gcarumnHlcn 
Arbeiten  dea  Verbandes  niebt  linger  xtigern 
aollten.  Die  Bahnvorachrirten  uittfiten  eben  in 
ihrer  jetzlgen  Form  aufgenommen  werden  und 
wenn  sie  eine  Neubearbeitung  erfnhrcn,  kann 
dann  die  none  hiMHg  in  einer  spflteren  Auf- 
lago  gebracht  werden.  Auagehend  von  den 
obigen  Erwitgaiigeu,  hat  dor  Vonttand  tnioh  be* 
auftragt,  die  Sammlung  der  Verbandzarbeiten, 
einachliefilich  der  anf  diescr  Jahrcsveraammlung 
angenoinmonen  Arbeiten,  jetat  herauszugebeii. 
Dm  Bach  wird  i in  Herhat  erachelnen. 

(lebhi/tcr  Boifall.) 

Vorsitxendcr:  Ich  dnrf  dem  Auadruck  dea 
Pankea,  deT  aoebea  wahruclmibar  geworden 
iat.  don  moinigen  hinaufdgen  ftir  die  elngehendc 
und  muHterhafto  Krledlgung  dieaer  hetrkebt- 
lichen  Arbeit 

Wir  haben  ana  noch  von  den  llerren,  die  die 
KaaaonprQfung 

vorgenommen  haben,  Bericht  eratatten  zu  lnssen, 
ee  aind  da»  die  Herron  Naglo  und  I>r.  Paul 
Merer. 

Dr.  Paul  Meyer:  Pie  in  der  vorigen  Ver- 
aainnilung  eingeaetzle  Kotnmisaion  bat  zweluia) 
unter  Zuxiehttng  eine*  vereidigton  Bucher- 
reviaort  ihre*  Amtea  gewaltet,  eininul  ini  An- 
fang  dieses  Jahres,  einrual  ini  Mai.  Die  Biichor 
aind  in  Ordnung  hefunden  worden  und  die 
Kasae  mit  den  Burhern  atimmend.  Wir  bean- 
tragen,  die  Entlastnng  zu  erteilen. 

Voraitzender:  Sind  Ton  den  Anweacndcn 
Bemerkungen  dazu  zu  machen?  — 

(Die  Yorsanimluug  erteilt  die  Entlaatung). 

Wir  habon  nun  fur  die  Kaasenpriifang  eine 
neue  Kommission  za  erwlthlen. 

Herr  Badde:  Ich  aebiage  die  Herren 
Dr.  Meyer  und  Nagio  vor. 

Voraitzender:  Wilrden  die  helden  Herren 
Ihre  Wlederwahl  annehtnOD? 

(Zustimmung.) 

(Die  Versauitnlung  wfihlt  die  Herren  Naglo 
und  Dr.  Paul  Meyer  su  KaMonprUfem-) 

Voraitzender:  Wir  kommen  zu  den  Berichten 
iiber  die  Rommiaaionaarbcitoo,  die  achon  Herr 
Kapp  in  seiner  Uhersicht  beriihrt  hat.  Ich  darf 
xunkchat  Uerrn  Professor  Dr.  Uudde  bitten, 
iiber  die  Arbeiten  der 

Sicherbeitakoramisaion 
una  Nttheres  mitzuteilen. 

Herr  Badde:  Der  Generalaekrct&r  hat  Ihnen 
im  allgemeinen  achon  gesagt,  was  die  Kielier- 
hi'itakoimni.Hsinn  gelelstet  hat  Pie  trite  wlch- 
tigHte  und  hauptakchliclkMtr  Arbeit  deriM'lben 
war  die  Knditikntion  derSichertieltavoraebriften. 
Pas  Kc6iilt.it  dieaer  Kodifikation  liegt  Ihneu  in 
deiu  heknnntcn  Biichlein,  welches  .-chon  in 
Tauaendeu  von  Kxemplarvn  herausgegeben  iat 
vor;  ich  brauche  also  liber  den  Inhatt  draarlberi 
niebt  vlelc  Worte  zu  verlieren.  Ich  mochte 
Ihnen  nur  kunt  sagf-n,  wie  wir  dazu  gekormnen 
aind,  die  Mittclspannnng  abzu-chaffen  I'm  una 
-elbst  iiber  die  Bedeutung  der  Koditlkation 
klar  za  werden,  haben  wir  vine  ZuMainmcn- 
Htellung  gernacht,  in  der  Nirderapuntiung*-, 
Mittelspannungs-  und  ilm-hspiinnunga- Vor- 
achriftcn  in  dr**i  Kolonnen  nebeneinanderetehen. 

I label  atellte  aich  hernua.  daC  der  Unteraehled 
zwischen  Mlttpl-  uud  Hochspanmmg  so  gering 
war,  dafi  ea  nlcht  der  MQhe  wert  orschlen,  die 
Mittclapannung  beaondera  aufrechtzuorhaUeu 


Sie  linden  .inch,  wenn  Sic  die  gegenwkrtige 
Au-gabe  der  Hochspannuogavorschriften  an- 
sehen,  nur  eine  gcrlnge  Zahi  von  Steilen,  wo 
es  helBt;  unter  500  V gilt  dieaes,  iiber &.*>  V und 
1000  V gilt  das-  Pm  aind  die  eintigen  Steilen, 
bei  deuen  ein  I'ntcrschicd  zwischen  Mittel-  und 
Hoehapaunung  vorhanden  war,  dem  wir  Rech- 
nung  tragen  zu  inlisaeu  glaubten. 

Fa  aind  ferner  die  Bergwerkaroraehriften 
noch  eininul  vorgenommen  worden,  Sie  cr- 
innern  aich,  dull  aie  1m  vorigen  .lahro  an  die 
Knmmissiou  zurlickgewkaeii  wurden,  weil  von 
fachmilnuiacher  Selte  gegen  einxelnc  Punktc 
Kinsprurh  erhohen  words.  Die  Neubearbeitung 
hat  atuttgefundeu  unter  dankenawertpr  Mlt- 
wirkung  von  Behorden  und  Fachleuten  aus  dem 
Bcrgwerksfach,  aodaB  wir  glauben.  In  den  Berg- 
werkavorBchriBen  daa  errelcht  zu  haben,  was 
aich  belm  gegenwirtigen  Stands  unaercr  Mittei 
erreichen  Ulit.  Wir  haben  die  Bergworks- 
vnrschriften  acbon  in  dieallgemcin  kodillcierten 
Voiachriftea  anfgenommen,  und  Ich  bitte,  nach* 
trftglich  Ihre  Genehmigung  zu  erteilen.  Dleae 
r.enehmigung  iat  inaofern  erfonlerlieh,  als  nach 
allgemeinom  Branch  dio  Bergwerksvorachriften 
zunAchst  als  Regel  aufgeatellt  werden  aoliten. 
Durch  die  Aufnahme  in  den  Kodex  aind  aie  ala 
Vorachrlften,  ala  definitive  Arbeit,  hingeatellt 
worden,  natiirlich  nur  in  dem  Sinne,  in  deni 
•Ilea  bei  una  detiuitiv  1st:  die  Moditlcierbarkeit 
infolge  weiterer  teehnUcher  Keuntniaae  und 
I'ortacliritte  bleibt  vorbehalten.  Ieh  darf  wohl 
annehmen,  dafi  Sie  in  dieaein  Sinne  mit  der 
Aufaalinwi  der  Bergwerksvorachriften  in  den 
allgemeinen  Vorschriftenkodex  eiuverstanden 
aind. 

I'ber  die  Betriehavorschriflen  hat  der  Ge- 
neralsekretllr  VCbOll  dua  Krforderliche  gesagt. 

Wir  haben  ferner  auf  Grund  von  Vor- 
arbeiten  der  Vereinigung  der  Klektrlcltftta- 
werke  noch  Vorschrifteu  fUr  die  HoizgeaUnge 
ala  Anhang  aufgeuornmen,  uml  eudlieh  hat 
nocb  ein  von  der  Komtniasion  twzeicbnetes 
ComltA,  beatehend  aus  vier  PtiaontD,  cinen 
Auazug  aus  den  Slcherheitsvorachriften  her- 
gcstellt  zuni  speclellen  Gebrauch  von  Feuer- 
veralclierungzgeaellachaften  und  fiir  den  Ver- 
baiidderPnvatfeiierveraiehernngagrsellaehaften. 
In  dtesen  Auazug  aind  nur  diejeuigen  Beatand* 
teile  der  Vorschriften  aufgenommen,  welche 
aich  auf  die  Feuersicherhelt  bexiehen;  daa 
genQgt  ja  fiir  den  voriiegenden  Fall.  Ich  ha  be 
daa  nur  mitxuteikn,  da  wir  hierflber  nicht  xu 
licaehlieBen  haben,  sondern  der  Beschinfi  Sache 
der  FpuerveraicherungBgesellschaften  1st. 

Ich  komme  nuu  zu  den  Antrkgen,  wekhe 
' ich  Ini  Auftrage  der  Rotninisaion  zu  steilen 
iiabe.  Vorbcr  aber  mochte  ieh  mir  erlauben, 
darauf  anfmerksam  zu  machen,  dall  in  der 
geatrigeu  Sitzuug  der  Sicherheitakommisaion 
noch  eiu  Druckfehler  in  der  neuen  Auagabe 
konautiert  wurde;  c»  1st  wohl  wichtig , den 
aofort  zur  Kenntnia  zu  hringen.  damit  Sic  ihn 
aich  fiir  Ihren  Gebrauch  merken,  und  daiuit  cr 
ferner  achon  in  dem  Vcrbandsberichte  in  die 
DfTentlichkelt  kommt  Seite  10,  § 7,  Absatz  f 
steht  jetzt:  bepanzerte  Drahlleitung,  bestehend 
ana  -2  oder  rnehreren  Prfthten.  Die  2 Iat  ein 
Dnickfchkr;  cs  mufi  heilU*n:  beatehend  aua 
ein  cm  oder  rnehreren  Dithtaa. 

Nun  komme  ich  zu  den  kiinfUgen  Arbeiten. 
F.s  liegen  noch  eine  Menge  Arbeiten  fllr  die 
Sicherlieitakoinmlasion  vor:  es  wird  also  die 
Kommiasion  heatehen  bleiben  rniUaen.  Wir 
aind  aber  der  Mcinung,  dull  ea  nicht  zweek- 
mftCig  ist,  sie  in  ihrer  jetzigen  /.uaummenseuung 
heatehen  zu  iasaen.  daii  vielmehr  eine  Ail 
Renovation  erforderlleh  sein  wird.  Per  General- 
.Hokn-tJlr  hat  achon  darauf  aufmerkaam  gernacht, 
dali  zur  Zeit  daa  Bahnwrsen  eine  heaondere 
Aufinerkaamkeit  nbtig  macht;  die  nkchsten 
wichtlgeren  Arbeiten  der  SicherbeitskommiMlon 
werden  slch  unxwelfelhaft  auf  daa  Bahnweaeu 
hexiehen.  Fz  iat  deswegen  erforderlleh,  die 
Sicherheitakommiasion  xu  ergftnzen  durch  Zu- 
ziobung  von  Specialiaten  aim  dem  Bahnweaen. 
Ferner  iat  Beachwerde  dariiher  erhobon  worden, 
dall  die  eigentikhen  installuteure  in  der  Kom- 
miaalon  nlcht  hlnrekhend  vertreten  aeien.  Wir 
sirid  durchaus  bereii,  dem  abxuheifen,  und 
haberi  una  mit  der  Vereinigung  der  Inaiailateum 
in  Verbindung  gesetzt,  urn  aueh  llerren  aua 
diesein  Kreise  aufzunehmen.  Paun  iat  eine 
Auzahl  von  Personen  in  der  gegenwArtigeu 
.sicherheitakoiniiiiasion,  von  deuen  c»  uua  sum 
Teil  bekannt  iat,  dud  aie  wllnachen,  aua  der* 


selben  nuBznachelden,  well  ihre  Zeit  ihnen  ein 
rpgrlmKBiges  Mltarbeiten  nicht  inehr  erlaubt. 
Aus  alien  diesrn  Griinden  hat  die  SkhorheitR- 
kommiaaion  ein  kleines  Cotnltd  beauftragt,  eine 
neue  Znaammeuatelltiiig  von  ncu  xu  wkhlendeii 
Personen  fiir  daa  koiniiicnde  Jwhr  zu  machen. 
Tch  erlaube  mir,  Ilmen  dieae  Zusammena  tel  lung 
vorzulegen.  Picaeibe  beateht  aua  einer  nament- 
Hcbev  Uatc;  darin  aind  Mfgvitoaniva:  «,  Per- 
Mouen  aua  der  blslierigon  Kommiasion,  von 
dtatn  man  auulmmt,  dud  aie  in  di<-  Arbeiten 
eingewelht  aind  und  mit  denaelben  welter  fort- 
achreiteu  woilen.  b)  IVraonen  aus  dem  Rreiae 
der  BaJmspecialisten.  c)  Solche  aus  den  Kreism 
der  Inatullitteure  und  auderdt-m  noch  ana  dem 
Rreiae  der  Finaen,  welche  elektriacbe  Balineu 
bauen.  F.s  aollen  ferner  Isei  der  Bilduug  der 
Konnnlasion,  wie  daa  frUlier  der  Fall  geweacn 
ist,  die  mit  deni  Verbande  hi  etnem  Vertraga* 
verhtUtnis  stehendeu  Veroine  aufgi-fordert  war- 
den, je  elncu  Veitreter  zu  ontaenden. 

Pauach  aleht  die  Lisle  foigondermaflen  aus: 
Pie  eraio  Abtcilung  ist  die  folgende:  Budde, 
(’oraepius,  Ebert,  v.  Galsberg,  Gorges, 
Gunderloch,  Jordan  (Frankfurt  a.  Main  , 
Kapp,  May,  Montanua,  Pnasnvant,  I'ohl, 
Schrottkc,  Ulbricht,  Uppenltorn,  Weber, 
Reivhel,  Kubierachki,  Wilkens,  Schul- 
thca.  Singer,  Stotx  (Mannheim),  Ziegler  in 
Fa.  Hioz  & Ziegler  « Hamburg,-. 

Auderdem  wird  noch  gewunacht,  dnd  eratens 
die  Gruppe  Siemens  und  Schuckert  und 
zweilena  dio  Gruppe  Allgemeino  Klektri- 
citAta-Geaellachaft  und  Union  Elektri* 
citkts-Geaeilsehaft  je  ein  Mitglied  nach 
freler  Wahl  xur  KommlMion  ate  lien.  Ferner 
soli  der  Vr-rcin  der  Klein-  und  8trVBenbahlWO 
drel  Mitglioder  achicken:  femor  aollen  die 
15  Vereine,  welche  mit  deui  Verbande  in 
einem  Vertragaverhlltnla  stehen,  noch  je  ein 
Mitglied  nach  eigeurr  Wahl  steilen.  Wir  haben 
dann  eine  KommisMon  von  etwa  40  Mitgliederu. 

Ich  stelle  den  Antrag,  don  Vorachlzg  iiber 
■lie  Zuaamtneusetxung  der  Konimbaion  zu  ge- 
nehmigen. 

Herr  Meyer:  Ich  nehnie  an:  mit  dem  bis- 
herigi-n  BwbtV  der  Kooptation  nach  Bedarf. 

Voraitzender:  Pas  iat  stillachweigend  vor* 
ausgesetxt. 

He  rr  Bndde : Pan  Kooputlonarecht  batdie  Kom- 
misaion  tinnier,  ich  halte  ea  fQr  aeibstvereUtnd- 
lich;  ea  mdgo  aber  noch  cinmul  ausgoeprochi-n 
werden. 

(Pie  Versammlung  genehmigt  die  Autrilgr 
der  Sicherhi-itskomiiiisfliou  uud  wtthlt  situ  in  der 
neu  vorgctchlagcnen  ZmMtmnieusetxung.) 

Herr  Budde:  Ich  habe  noch  einige  Reanlti* 
tionen  voreuachlsgen.  Ea  hat  aich  iiorana- 
gestclit,  dali  einxeine  Organo,  nauientlich  von 
Regierungen  klcinerer  Ntaaten,  den  Versui-h 
gernacht  haben,  unsere  Arbeiten  »o  ausxulegen, 
ala  ob  durch  die  Aufalellung  der  Begrifle 
Niederspaiinuug  und  Hovhapannung  allea,  was 
iiberhaupt  xu  beachten  iat,  kndiHciert  aoi,  und 
als  oh  beiapielawcise  die  Bahnen,  weil  sie  uber 
250  V gepen  Erde  hinnusgehen,  ohne  weltercs 
den  Uochapanuungsvorachrlfien  zn  unterwerfen 
aind.  Pas  iat  eiu  MiGverat&ndnia.  Fji  steht  im 
Text  dieaer  Voraehriftdi  auadrucklich , daC 
elektrochemiache  Aniagen  und  Bahnanlngcii 
auHgenommen  aind.  Wenn  aber  solche  Mltt- 
versiAndniase  aoftreten,  so  iat  es  gut,  wenn 
man  den  Interesslerten  ufientlleh  eine  Iiand- 
habe  glbt,  miltela  deren  aie  alcli  der  Mllvcr- 
sbtiiduiMNe  erwehren  kbnoen.  Dio  einzigo 
iiflentliehe  Handhabe,  die  wir  baben,  liegt  in 
der  Publikation  von  Krkl.lrungen  und  Be- 
aehliissen,  welche  bier  im  Plenum  abgvgeben 
werden.  Ieh  stelle  deahalh  folgendcn  Antrag: 
Per  Verband  erkiflrt,  dall  die  iioch- 
apaniiiiiigavorschriften  nicht  ohne  wsiterea 
auf  elektriache  Bahnen  anwendbar  aind, 
und  ilberweiat  die  BahnvorsehriKen  tier 
Sicherheitakommiasion  xu  uochmaligi-r 
Durchaicht. 

Herr  Kapp:  Es  wftre  beaaer,  cinfach  zu 
sagen.dafi  die  Hoehspannangavorachriften  fiber- 
haupt  nicht  auf  Bahnen  Anwendung  linden, 
sondern  daii  beaondere  Itahnvorschriften  bo- 
stehen.  Per  Ausdruck  , nicht  ohne  welteres* 
wiinle  den  Gedanken  erweeken,  dafi  man  die 
lloi-hspnnnungavonM-hriften  outer  gewiaacn  LTm* 
atttnden  dock  auf  Bahnen  anwendan  konntc. 
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Herr  Bndile:  ich  babe  nicht*  dagegfii,  die 
Wnrte  .nlnio  woitem*  iu  itrnirhcn.  Ich  Urlir 
den  Ant  rag,  d«G  dice  *ur  AufoihiDC  in  das  Pro* 
tokoll  geuchniigt  wird, 

Vuinilxendcr : Der  Vorschlag  i»l  natur- 
gf  in  JIG  und  wir  lutbcn  von  jeher  dauach  gc- 
bamlclt. 

I Die  Resolution  wird  angcnommen.) 

Ilerr  Itnddr:  Vor  einiger  Zvit,  o (Ten bar  auf 
Anrcguug  dcrPhrmaSchorch  in llhrydt,hat elae 
(inippe  von  Textilfalmkuntcn  aus  Uhevdt  tdcb 
nil  die  Sichcrhcitskoininission  uud  naehber  an 
den  A liner  hub  gewundt,  utn  den  vnn  un»  ver- 
botenen  Uolzleisten  wieder  Kingnng  zu  ver- 
KehnflVii.  Die  SielierlicitsknniinisBicm  hm  die 
Kinwendungcn,  die  grgcn  UDSCTO  bishcrigen 
Hcstimmungen  genmeht  warden,  keineswrgs 
iibers  Knie  gebrochcu,  aotidern  genau  iibericgt 
und  vor  alien  DtagWl  auf  Grud  dor  Tatsacbe, 
dal  aus  den  Kreisen  dor  Toxtiliuduatrielleu  nur 
in  Rlieydt,  (iiadbach  und  l.'ingebung  Kinwen- 
dungen  aufgeworfeu  find,  with  rend  die  Iuduatri- 
eilen  in  auderon  Gegcmleu  Deutschland*  sich 
gal  tnit  uiiHoren  VorBchriften  vertragen,  geglaubl, 
deni  Anaiunen  diencr  Faiirikanten  nicht  nach- 
gebeu  su  sullen.  Aiier  <*»  sclicint,  daB  cinxeluc 
FeuiTverairberuiigagenellneiiafteii  nun  vcrlangt 
ha  ben,  ilali  auch  diejonigen  Holzlciiiton  nua  den 
Fabriken  lieriuiagerif-scii  werden  sullen,  wciehe 
vor  deni  Ersclicincn  unaeres  Verbots  angcbracht 
waren  Sic  w-isscn,  dad  wir  principled  den  SaU 
aufgestellt  haben:  SicherhcltBVorscliriflen  Bind 
nicht  rtickwirkend.  Es  noli  nur  init  dem  all- 
luShlicheit  Vurschreiteu  der  Zeit  dahin  ge- 
traebtet  werdeu,  daU  illtere  Aulagen  ini  groUcn 
mid  ganzm  niehr  und  inebr  auf  drn  Mandpunkt 
der  neueren  Sirberheitavorerhriften  gebrtchl 
werden.  i>»a  MiBversUtttdnis  i*t  nun  aufge* 
t retell,  duG  man  a nob  in  dein  eben  nngegelienen 
Siutie  unaercn  Vorschriften  eiue  ruekwirkende 
Kraft  zuHchrclbeu  will,  und  uin  in  dleaeui  Falle 
eine  Haudbabe  far  ihre  riclitigr  Amdeguug  xu 
geben,  beautrage  icii,  Sio  mbgen  gcm-hmigcn, 
daU  nucli  nnch  folgender  Sat*  in  das  I 'rot  ok  oil 
"der  den  Sitzungsbericht  aufgcnotumeu  werde: 
lN*r  Verband  erinnert  daran,  daB  die  Vor* 
-e brill,  nnch  wclcher  Holzlcistcu  ver- 
bolcQ  oind,  keine  rfickvirkende  Kraft  auf 
Aulagen  lint,  die  vor  dcui  Jaltri*  l#96  an- 
gelegt  wiirdeu  und  iu  ihreiu  sp&teren  Zu- 
standc  keine  Vcranluasung  xu  Besorg- 
nit>Ben  geben;  doeh  ddrfeu  Anlagcn,  die 
nnch  dem  I.  Jauuar  ikm;  crrirlitct  slnd, 
keine  Holzlelstcn  entbaltvn. 

Fa  1st  nicht*  Ncues,  sondern  nur  die  er- 
ueuerte  Feststcllung  cities  imdirfacb  ausge- 
aprocheuen  anerkanuten  Saties. 

Herr  July:  lch  bin  der  Ansicht,  daB  eine 
domrtige  Krkliiruiig  nielit  niitig  iet.  Die  alten 
Aulagen  sind  ziebcn  .lab ro  alt  und  alter  Ich 
denke,  »elb*t  die  Tcxtiiindustrie  konnte  eitmial 
*o  alte  Aulagen  aus  der  Welt  schaffcu  Die 
l-cucrYcrBirlioruugsgCBcIl&cliafteu  — die  Ver- 
trtgv  werden  ja  alio  fttnf  Jahro  erneuert  - 
werden  sich  acIbstvcrathudUch  auf  den  Stand- 
punkt  Btelluu:  weun  Du  eine  neue  Vereicberuug 
cingcbcn  wtllsl,  uniUt  Du  auch  die  lledinguugeti 
er  fulled,  die  der  Verband  vomclireilit.  In  eineiu 
i'rivatliaune  odor  Iu  oinrr  Fabrik,  wo  die  An- 
iagen  aielien  Jahro  alt  find,  kauri  der  Inhabor 
auch  die  alu*  Kinrichtung  beraunrriGen,  wenlg- 
slen*  alte  liiBUilatioiiManlagen,  das  aind  docb 
keino  groUen  AuBgalicn. 

(Zuruf:  HundorttaUBende!. 

Kb  ateho  aucli  in  der  Praxis.  Wir  haben 
e#  lui  Tlieator  getban  und  an  verseliiedenen 
auderen  Orten;  uaturlSch  haben  wir  Mil.inge  ge- 
*»  artel,  bi»  der  Moment  kam,  daii  die  Kinrieb- 
lung  erneuert  werden  oolite. 

iiorr  Itudilo:  So  Ul  es  auch  heabsichtigt. 

Herr  Jolly:  Sio  werdeu  nlcht  verblndern 
kbnmm,  daii  die  Fi-uervereicberungiigeBellHebaf- 
ten  dagogen  auftreten,  gelegeiitlleb  outer  ueueu 
Ver&ieberung. 

Ilerr  .May:  leh  mik'lite  hinzufugen,  daB  <lie 
Ver»tHierung>gi  .NoitHeiiafloti  ill  der  tieuorai- 
versaininiung  lrt>6  iu  meincm  Beiaein  au»driick- 
lleh  besehloason  haben,  daii  die  imuen  Vor- 
Mchrifton,  wmiaeb  koine  HoIxleiaU-n  mehr  an- 
gewendet  werden  dlirfen,  keine  ruekwirkende 
Kraft  tinboii,  aonderu  daii  »ie  nur  tla  Aiiwen* 


dung  finden  Bollen,  wo  ein  SneheerBUlndiger  an 
der  Flierxeugung  gelingt  ist.  dafi  eine  Feuers- 
gefahr  vorliegt.  in  soichem  F’nlle,  wn  keine 
(iefalir  vorliegt,  ist  es  tecliniBch  und  prnktiaeb 
■bfolui  sBudoa,  etwaa  Bestebendes,  das  atdi 
liewblirt  hat.  za  zerslfiren.  Das  1st  insbesondcre 
bel  Holzleiatcn  uin  so  verwerflicber,  als  Holit* 
leinten,  weun  sieeine  Rcike  von  Jalireu  gelegen 
haben,  aufierordentlicb  viel  wertvoller  geworden 
Bind.  Wonn  wir  die  tiaranlie  gebabt  liktteu, 
daB  aile  llobieisten  vor  Hirer  V erwondung  ernl 
sieben  Jalire  in  einetn  trorkenen  Kaum  anf- 
bewahrt  waren,  wUrdeu'wlr  nielit  xum  Verbole 
von  lloIxleUTOn  gelangt  aeln.  Wir  wolleu  aluo 
die  HolxleUten,  die  in  trorkenen  ICAumeii  ge- 
iegeu  haben,  einfacb  deswegen  lu-seiligen,  well 
es  auf  dem  Papier  audit.  M.  Il  l Ich  tnindesteiiB 
w it  rile  udeh  fur  eine  derartig  BC'harfe  Mafircgel, 
die  keinen  Zweck  bat,  nielit  erwkrmen  konnen. 

(Scbr  riebtigl 

Voi'wilzcnder:  Dnnn  wiirdeu  wir  doeh  dz- 
rouf  liinkoininen,  dem  Antrag  von  llcrrn  Pro- 
fessor  Uudde  xu  entsprechen. 

(Die  Voraanuiituiig  niinint  den  Autrag  init  iiber- 
w iegeuder  Mehrheit  an  ) 

leh  gobe  llcrrn  Professor  Uudde  wetter  das 
Wort  xu  r HeriehtcrfetaUuug  liber  die  Arboitcn  tics 

I'ntent-Coniites. 

Herr  Uudde.  Irli  bitte,  einen  Atigenbiiek 
das  Wort  orgrelfen  xu  durfen,  nlcht  fur  tnich, 
sondern  (hr  den  Vnrsitzeiiilcn  dcs  Pntent- 
comit&s  Herrn  Wilhelm  v.  Siemens  Derselbe 
1st  durcli  unaiifsehiebbare  andere  Augelegen- 
hoiteu  xu  scineni  gtoUeu  ltednueru  verbindert, 
bier  su  ersclieinen,  und  bat  rnicb  gobeten,  in 
seinein  Namen  folgendes  xu  »ageti. 

Cber  die  Tltlgkelt  der  P.'itcntkommisBion 
im  letzten  Jahre  l»t  niclits  zu  bemerken,  die- 
selbe  1st  nir  lit  zu  Sitzungen  gelangt.  Sc  It  it  Id 
an  dicsem  VerhltltntM  trageu  xuiu  Tell  die 
grnfien  HinwJtlzungeu,  urelche  auf  dom  GebieU: 
der  groiiercn  Vortretungen  der  ICIcktroteehuik 
vor  sich  giugeu,  und  tnonateUinge,  nacb  alien 
Ulclitungen  bln  sich  crotreckende  inlensivste 
Tatigkeit  einxelncr  Mitglieder  uOlig  tnaebten. 
Elwa*  Sebuld  darun  trageu  auch  wohl  die 
Scbwierigkciten,  die  sich  licrauBgeslelJt  haben, 
Bobald  man  Versuehe  machtc, die  widerspreebeu- 
den  Meinungvn  iibor  das,  was  auf  dem  Uobiete 
der  Patentgesctzgebung  gescbehvu  soil,  uotor 
einen  Hut  zu  briugon.  Trotsdom  i»t  der  Vor- 
Bitxende  des  Patentcomit&i  nicht  der  Ansicht, 
daB  cs  xweekmitBig  sol,  das  Coioild  aufltulliseo; 
or  selling!  vielutebr  vor,  dutt  Patentcomiti* 
noch  woitorboBtehen  xu  laaaen  Die  luGgUche 
Uingestaltung  unsorer  Pau'iitgesetzgebung  uud 
unseror  Patent|ii-&\i»  i»t  ja  eiue  Suohe.  dorcu 
Bearbeitung  nicht  Monatc,  Htuidcni  Jalm.*  iu  An- 
Bprtieb  nimiut.  Und  ein  Toil  von  dem,  wa*  za 
dieser  Bearbeitung  gehiirt,  ist  bis  jetxt  nocii 
garniebt  in  An  griff  genommen,  das  i»t  die  Bo- 
obachtuug  und  Fentstcllung  nielit  uber  die  Go* 
Bctzgobung  an  sich,  snuderu  uber  die  praktiMclie 
Art,  in  wclcher  die  Gcsetzgebung  von  dem 
Pateutamt,  vom  Bciclisgericht  und  von  deiten, 
die  sonst  dzinit  zu  tuu  habeu,  gebaudhabt  wird. 
Ieb  sage  gewiU  niclits  Neuoa,  wenn  ich  sage, 
duB  die  Geectzgehung  aileiu  nur  ein  Faktoi 
der  Wirksamkeit  i&l.  uud  dsB  die  Art  und 
WeiBe,  wie  t»ie  gohamlliubl  wird,  einen  zwciteu 
ebeoso  wichtkgen  Faktor  bildet-  Der  Vor- 
sitzende  des  Pztentcomites  scblilgt  Ibnen  also 
durcb  tnlcb  vor,  dim  i'atentcoiuitc  bestebeu 
zu  iasseu  uud  deinselben  unter  anderetn  die 
Aufgabe  auzuwelsetl,  unter  Mitwirkung  der 
Verbandsmltglieder  vorlAnflg  aystematiscb  Nacb- 
rtebten  einzuxicben  und  Infortnaiiouen  zu  geben 
ttber  die  Art  und  Weise,  wie  die  Patentpraxis 
gebandhalit  wird  Daun  soil  noch  versucht 
werden,  di«SO  Milteilungen  N\»tematiBch  uiit 
den  Bestrebungeu  von  der  anderen  Seite,  na- 
nietitlicb  von  scitou  des  Deulschon  Voreins  fur 
den  Schutz  des  gewsrhUchcn  Kigentums  in  Ein- 
kiang  und  in  Vcridndung  xu  setzen.  Ich  besn- 
trage  also  das  Welterbestehen  des  Comites. 

(Die  Versaminhing  bcschlieBt,  daa  Patent* 
comittj  weitorbesteheu  su  iossen.) 

Vorsitzeader:  Dann  darficlt  Herrn  Dettmar 
bitten,  uns  uber  die  Arbetten  der 

MnsciiiiirnBiimtnlienknmniission 

Bericht  su  erataiteu. 


Herr  Itettumr:  M.  H.!  Die  Komnii*«ion  fur 
Maschhieuuormallcu  bat  auf  dem  letzten  Vor* 
baudstago  einen  bestluimteu  Auftrag  nicht  cr- 
halteu.  Sle  bat  iiifolgedcsseu  ihre  Arbeit  xu- 
Hilcbst  darauf  bcsehrUnkt,  dlejcnigvu  Kloaen* 
dungen,  welch©  itn  Laufc  der  Zeit  beziiglieb 
der  Xarmalicn  eingegangen  si  ml,  zu  berdek- 
sicliligen  und  zu  pnifen.  F.»  gingen  ein  vom 
Klsilssisehcn  Revisionsverein  ein  Vorschlag  xur 
VtrVolhoaUHUOg  der  Isol.itiousprufung;  des 
weiteron  cin  Brief  von  Herrn  Professor  Niet- 
liatnmcr,  in  wolchein  cr  eine  Helhe  vnn  At»- 
derungeu  emptU'hlt.  Dies©  Zusrmlungcu  Bind 
bebandelt  wordeu  und  haben  zu  fulgeiidem 
Hesutet  gefuhrt. 

Der  Kiuwaud  des  F.lMitssisclien  Revision*' 
vsrelns,  <UI  die  VenthtUlsa  flber  laoUttieos* 
pru lung  nicht  vollkotnineu  selen,  word©  als 
bcrechligt  anerkannt  und  iiifolgedcsseu  elm* 
VervollsUindigung  der  Idolationsprlifung  durcli 
einen  I'arngraphen  vorgeschlagen.  Eine  An- 
dcrung  der  bestohenden  Paragraphen  erwles 
sich  hIb  nicht  nutwendig  Die  Vcrvollkoiiun- 
uung  bexieht  sich  auf  die  Prufung  der  Isolation 
an  sich;  die  bi»hcrigen  Vorscbrifteu  bezogon 
Bieh  ledigUeh  auf  die  Isolation  gegro  Gestcll. 

I * ist  mm  lUogUch,  daB  eine  Maschiin  gegen 
ticitell  gui  Isollert  ist;  Irotxdem  ItlDD  die 
Wlckelung  in  sich  selbst  schlecht  isolicrt  seln 
und  durvhseiilagen.  InfolgedeBst'u  wurdc  ein 
Paragraph,  der  in  der  „KTZ*  veroffeullicbt  i*t 
uud  dessen  Wortiaut  Ihnen  ja  bekatmt  i*t, 
hlssagOBommon.  Es  wmde  TSTMtokltgea, 
daB  cine  Maschine  mil  finer  uin  ItO  % erUGbton 
Betriebs»pa liming  f>  Miouten  lang  imiU  laufen 
konnen.  I liter  I'lustiinden  kann  cs  Srhwierlg- 
keiton  luachcn,  dicse  30  % biibere  Bctriebs- 
spauming  xu  erhalten;  namentlich  in  Wccliscl- 
strmnaiilagen  wird  dies  infolge  der  allgemein 
ublichcn  schr  hohen  SJittigung  inanehmal  der 
Fall  scin.  Utn  dicse  Schwicrigkoiteu  xu  bo- 
seitigen,  miiii  man  dnxu  iibergehen,  eiuo  Hr* 
bohung  der  Toureuzabl  xur  Krzielung  der 
hbheren  Spaiinung  zuxuiaHseu.  Da  cine  Kr- 
bohung  der  Toure nziihi  hishcr  ab«*r  in  den 
N'orut alien  nicht  berucksicbtigt  war,  *n  wurdc 
dicse  Gelegenbeit  wahrgenoutmen  und  dndurch 
glcichzeitig  cine  mechaniflche  Priifung  der 
Masehinen  vorgeechrlcbeo.  Eb  wurdc  deHlinllr 
ein  weitcrcr  Paragraph  hinzugesetzt,  wclcher 
vorsebreibt,  daB  jede  Maschine  eiue  urn  15  »/0 
eriibbtc  Uuulrcbuugiizabl  eine  bailie  St  mule  lang 
iu  c-rregtcm  und  unerregtem  Zustamlc  muU 
ausbalten  konnen.  Dies©  15-prwc.  ErbOhuiig 
cntspiichi  ciner  liOprnc.  Erhultiiug  der  Ontrl- 
fiigalkrkfte  Und  ist  deslialli  wnhl  liinreiehend 

Des  wviterrii  hat  die  Kommission  die  V*or- 
schlltge  des  Herrn  Piof.  N let  hammer  ein- 
gehemi  dordlbsratoa,  einen  Tsll  der  bisborigen 
Vorschlltge  benutzt  zur  Ergiiuzung  der  bis- 
herigen  Normulieu,  einen  Toil  der  Vorsehlhgc 
abgeiehnt.  Zur  Ergiiuzung  wurde  Ilmen  vor- 
gesrhlagen  die  BerQckeicbtigung  des  Knergie- 
verbrauchs  fhr  kiinstliche  Kiihlung  im  Wir- 
kungsgrad.  Iu  den  bisherigen  Nortnalieu 
waren  darQber  keinoriei  Bestimuiungeu,  uud 
ci*  wurde  jetzt  vorgeschlagen,  daB,  weun  eine 
MaaeliSitu  oder  ein  Trauaforuiator  kUnaUiciie 
Kuhlung  bekommt  und  es  ist  nicbls  uber  den 
Wlrkungsgrad  angegvben,  bo  ist  dor  Energie- 
verlust  (iir  kunstliche  Kuhlung  oiagescblossou. 
Dieser  Ausdruck  tut  gowiblt  worden,  weil  in 
finer  Reiho  von  Fallen  der  Euergiercrbraueh 
nicht  iu  Zahleu  angogeben  werden  kann.  z.  H. 
bei  Wasserkublung. 

Dob  weiteren  wurdc  eino  Erghtizung  auf 
Voranlassung  des  Urn.  Prof.  Xielhn miner 
dating. -bend  vorgenommeu,  daB  die  Kiirven- 
form  der  rloktrornotorischen  Kraft  bfrucksieb- 
tigt  wird.  Wenu  der  Wirkungsgrad  clues 
Triiusfonnators  oder  Victors  angcgvlien  wird, 
bo  lot  es  bisher  zweifdhaft  gewes«n,  fur  welcbo 
Kurvenform  derselbe  gelton  soli.  Es  1st  jetxt 
festgeseut  wot  den,  daU  derartige  Angaben 
eine  stnusfdnnlgc  Kurvenform  vorausxetzen 
Des  weiteren  1st  aug.  geben  worden,  daB  das 
Vorhanden-ein  syinmetriscbcr  SyBteme  vorauB- 
gesetzt  wild,  wenn  keinerlei  andere  Angabcu 
vorliegen. 

Kin  weitfrer  Vorscldag  von  Ilcrru  Prof. 
Kiel  ha  miner,  die  sogenanntc  Eraclieinung 
des  Altenis  in  den  Kurmniien  dadurch  zu  be- 
rucksiclttigen,  daB  die  Temperatur  des  Kisens 
begrenzt  wird,  ist  von  der  Kointniesiou  ab- 
gelehnt  worden  auf  tirund  der  Krfuhrmigfu 
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der  k'tztcn  Jahre,  welche  dabin  gvln-n,  dafi  os 
cretcuz  hcutxutage  iiibgllch  iat,  ein  Risen  her- 
xusielten,  welches  nur  gam  wcnig  oder  gar 
uicht  alien,  umi  zwcitcns  uulcr  Herucksicbti- 
gung  «!<•*  I'nistandcs,  dad  oinv  EinschiAiikuug 
dor  Tcinperatur  kciue  Sicberlieit  gvgeu  Altvru 
bietet}  da  auch  bei  ZtaMMMafmMr  dn  Altera 
schon  beobachtvl  worden  Sat.  Herr  Dr.  Stern 
bat  ein  aetir  rvichlichcs  Material  itbor  dicso 
Eracheinuiig  in  den  h-tsten  Jabxen  gvsainmelt 
und  auf  Veranlassuog  dcr  Kommission  in  der 
„ET2*  1909,  Heft  21,  verbfiVn  Uicht. 

Din  Koinmission  cmptiehlt  Ilmen  also,  die 
in  dvr  ,ETZ“  verufteniliclilen  ZusHtze  uuler 
der  Bezcichnung  1 Ida  IV  in  die  jotzigen  Nor- 
mal ten  einzurelhen  und  diese  ansuuvbmen. 

(Die  Vvrsaimnlung  beschliebt  dvmgcmftU ) 

Des  weiteren  cniptiehlt  Ihuen  dm  Kom 
mission  beztiglich  dcr  weiteren  Uehaudlung 
dvr  Normalien  folgendes:  Da  cacti  dem  bis- 
herigi-ii  Worthuit  kvinvrloi  Aridcrniigi-n  not- 
wendig  waren,  und  da  die  vben  bezchlossenen 
Krgiiuzungcn  verbUltnlsmiidig  Linwichtigor 
Natur  siud,  ompfiehlt  Ibnen  die  Kommission, 
die  durcb  die  Aunahtnv  dea  vorigen  Autragv* 
ergfinsten  NonnaJien  detiniiiv  anxuiiehinvn. 

(Dio  Vcrsammlung  beschliebt  di-iugeiiiiiG..i 

Dea  weiteren  emptichH  Ilmen  din  Koin- 
mlaalon,  den  Titel  dvr  Normalien  anf  Anirag 
dea  Hni.  Kapp  noeb  ein  kloin  wenlgau  Andern. 
Deraelbe  Inutet  jotzt:  Nonualivu  filr  elvktrUcho 
Maschincn  und  Traua  formatu  re  u.  Ilerr  Kapp 
acblug  vor,  den  Titel  dabin  zu  Andern,  dab  er 
jvtzt  bei  lieu  soil:  Noriualicn  fur  Bewcr- 
tuug  und  PrQfung  von  olektrischen 
Maackinen  und  Trnnsformatorcn.  Die 
KonimlMion  bat  aicb  mil  der  Frage  beschAfligt, 
bat  den  Vorscblag  vinatluunig  aagenommen 
und  empiieblt  Ihuen , denselbcn  dvtinitiv  au 
mac  hen. 

(Die  Veraamtnluug  beschliebt  demgemAb) 

M.  H.!  Die  Normalien  fur  Rewcrtung  und 
Priifuug  fikr  elektriaebe  Masrhincn  und  Trans- 
fortnatorvu  hind  im  .launar  d.  J.  in  der  „Zeit- 
achrifl  dea  Vereina  Deutacber  lugcuicurc"  ver- 
bftentlicht  mil  deui  Krsuchen  uni  ItuckAuflerung. 
Dleae  Auberuug  der  sltintliclien  deutschen 
Ingenieurvereiue  Ul  allerdinga  erat  avbr  split 
dem  Verbande  sugcknimm-n,  und  zwar  gclangtc 
ich  erst  am  26.  v.  M.  in  den  Rvsilz  dve  zicinhch 
uuifangreicben  Materials.  Mil  Kucksicht  auf 
die  aufierordentliehe  Wiclitigkeit,  welebe  vine 
dvrartige  Auflerung  besiut,  hat  die  KouituUsiun 
uoch  eine  Sltxung  abgohalten  und  daa  Material 
durcbgeaproeben.  Es  hat  sich  gezeigt,  dab  im 
allgeuieioea  cine  groSe  Zuatiminung  miter  den 
Bealrkavereineu  deutacber  Ingenienro  vorhan- 
den  Sat.  Von  41  Verelnen  batten  im  ganzen  2b 
sicli  gcAubcrt  Ein  Toil  der  Vercine  bat  iiber- 
banpt  uicht  geantwortet;  ein  Tell  hat  cine 
AuLivrung  abgelobnt  mil  IJucksicht  darauf,  dab 
fciv  aicb  nlclil  fur  tustttndig  hlelten.  Von  den  2b 
eiogelaufeuoa  Auflerungen  sind  16  abaoint  xu- 
aliminend,  10  sind  im  grobvn  und  ganzvn  zu- 
stiutmend  mit  kleineu  AbiimlcningBvnrschlftgvn. 
Diene  Ab&nderangsvorBchlAge  haben  wir  lu  der 
Kommission  dure  libera  ten  und  haben  errnitteit, 
dab  dor  griifite  Tell  da  von  sehou  bei  den  Koin- 
tnisaionsberatuugen  im  Vcriuufo  der  letzteu 
2 Jahre  aufgctaucht  und  zum  Tell  nhgclchnt 
worden  ist  ana  bestiminten  auchlichcn  Griindeu. 
Es  erscheint  also  der  Komuti*sion  niebt  zweek- 
tniibig,  die  Normalien  auf  Grand  dea  Materials, 
welches  der  KouttnSsaion.allcrdiugserai  so  spilt, 
geboten  worden  iat,  nochmals  zu  Andern.  Dea- 
wages  hat  die  Kommission  beschlosscn,  den 
von  Ibnen  auch  action  angeuotiunencn  Anirag 
aufrechtzncrhalten.  Daa  Material  wird  die 
Koimui>-Bion  aber  bei  weiteren  Arbviten  geru 
herd  cksiobtl  gen,  und  die  Kommissiou  ist  dem 
Vcrein  Deutacber  Ingenieure  zu  groCein  Dank 
vcrptiichtet,  dab  er  uns  daa  Material  zur  V«r* 
fugung  gealvllt  but. 

I>e*  weiteren  hat  die  Kmnmiasion  im  i^aufe 
des  Jahrva  einvn  Auftrag  void  Vorstand  dea 
Verbandes  Deutacber  Klektrotechuikor  be- 
kommou,  und  zwar  ist  sic  beauftragt  wordeu, 
Normalien  fiir  Strom  art  und  -Spannung  von 
elvktrlschen  Anlagcn  auf  ScbitVen  aiisauAiiuMten. 
Dieaem  Krsuclicn  1st  die  Kommission  nacb- 
gekotnmen.  Sie  hat  dabei  zwei  Herron,  welche 
in  der  Installation  von  KchiOcn  bosondere  Er- 
fabrung  haben,  koopliert,  nimlich  Herrn  Marine- 
bauiuv  inter  Grauert  und  lierru  Marine- 


bamneistern.  D.  Sehultlics.  Dio  beiden  Herron 
haben  an  don  beiden  Sitzungon  toilgenoniiiien, 
und  es  sind  Normalien  ausgearbvitel  worden 
und  auch  gieich  eine  Begrliuduug  divaer  Be- 
hc)ilil!>se.  Der  Auascbuil  euipfivhlt  Ihuen  nun 
toil  Riicksicbt  auf  diese  Vorsrhriflen  , welche 
noeb  uicht  al»  definitiv  anzuseben  sind,  sondvrn 
welche  erst,  nainentlieb  in  Gemeinschaft  mit 
einvm  dieabcziiglichen  engiisehen  Comit^,  be- 
raten  werden  sollen,  die  Koininis&ion  wvitor 
bestebeu  zu  lassen  und  ibr  den  Auftrag  zu 
gebvu,  die  Schifl’anoruialivn  welter  zu  be- 
arbeiteii.  Icb  slelle  im  Nauieu  dvr  Komuiinaum 
den  Anirag,  die  Koinmission  in  der  glelcheu 
Ziisannm -imctzung  weitcrbestelien  zu  lassen. 

Vuisitxriider : Vielleiclit  kunu  una  Herr 
Mariuebiiuinvialer  Grauert  in  der  Angclegen- 
heit  dcr  SchiflsinstallutioD  noeb  vtwas  nut- 
Min. 

Herr  Grauert:  Weuu  auch  die  Marine 

in  vielen  Beziebungeu  mit  RUckalcbt  auf  die 
beaouderou  Aufonleruugeu,  die  an  die  elvk- 
triaelu;ii  Anlagcn  an  Bord  ihrer  SchiWe  gestvtlt 
werden,  gezwungen  ist,  eigeno  Wege  zu  gvhvu, 
so  legt  sie  docb  grofien  Wert  darauf,  daft,  wenu 
vine  Nonuierung  von  Spannung  und  Strouiart 
fur  Sclnrt'saulageu  Uberbaupt  lestgelegt  wird, 
eiue  derartige  VvriMubarung  getrulleu  wird,  die 
vs  vrrniiglichi,  die  Vnrleile,  die  aus  vincr  dri- 
arligen  einheillichen  Bebandinng  der  Saehe  er- 
waciisvi),  auch  fur  die  Marine  nutzbar  zu 
machen.  Es  ist  deshalb  von  der  Marine  freudig 
begrildt  wordeu,  dail  die  Kommisaiou  uacb  eln- 
gehviider  J’riifung  der  Savhlage  aicb  enl- 
ItblOSMB  hat,  fur  die  olektrischen  Anlagcn 
auch  auf  den  Haudolsiscbiifvn  eine  Spannung 
von  110  V und  Gleichstrom  zu  eiupfehlvn. 
Scbon  aua  dieseui  Wortlaut  der  Fassuug  „em- 
pfvblen'  iat  zu  ersehen,  dat*  die  Kommission  vs 
niebt  fur  angvbracht  gchaltcn  bat,  cine  einbeit- 
liclie  Vorscbrift  zu  gvben,  uud  es  werden  auch 
bei  HaudelHscbilfen  bJtulig  Verbiknlsse  auf- 
troten,  die  es  niebt  ratsatn  erseheinon  lassen, 
sich  an  diese  Normalien  zu  hasten  Es  wird 
dauu  Sacbo  dcs  Erbauvra  dvs  SchlDes  bzw.  des 
iUicders  so  in,  zu  erwkgvn,  ob  er  die  Nachtvile, 
die  aus  eiuom  Abweicbvn  von  diescr  Vorschrift 
viithtebeu,  tuit  Itiicksicht  auf  audere  Vorteilc  iu 
deu  Kauf  uvlnnen  kanu.  Die  Vm telle,  die  aus 
einer  Nonuierung  von  Spannung-  und  Stromart 
fur  elektri'che  SrhiflWuilugen  erwavbscn,  siud 
vorber  sehon  iu  dem  Uericht  des  General* 
zekretlrs  anrlhat  vor  den;  sic  haben  seiner 
Zeit  AnbiQ  gegebvu,  dab  diese  Frage  uberbaupt 
von  der  ScbilTabautecbuiscbcu  GeaeliacbaR  au- 
geachnitten  wurde. 

Ein  besonders  weaentlieher  Vorteil  fur  die 
Nonuierung  liegt  uuch  auf  Seiten  der  otek- 
trischon  Industrie,  und  icb  glaube,  dafi  dcawegen 
auch  die  Vorzchlftgv  bei  Ibnvu  auf  freundiicbeu 
Widerball  reebnen  dUrfen;  denn  din  Kntwicke- 
lung  drr  eiektrischen  ScbifTsunlagcn  bedingt 
den  speeivllen  Ausbau  eiuer  ganzen  ltcihe  von 
Apparatcn  und  Maacbiuvn,  die  den  besonderen 
Auforderuugen  des  Borddie  nates  augepatlt 
werden  mikosnn.  E»  livgt  dvsbalb  auf  der  Hand, 
dab  diese  Aupassung  und  din  Fordvrung  von 
Speciuikonstruktiouen,  die  in  dnn-letxten  Jshreii 
ubvraus  erfreoliebo  Fortscbritte  gvinaeht  haben, 
besonders  vrleichtert  wird,  venn  cine  einbeit- 
liche  Stromart  uud  eine  emheltliche  Spanuung 
feslgelvgt  wird,  well  der  Kouslrukieur,  der 
irgvud  welche  Mascliinen  flir  SchlB»zwee.ke 
kunstruieren  will,  glrich  von  vuraliernin  well!, 
mit  wclcher  Spannung,  mit  wcicber  Stromart  nr 
zu  rechnen  but-  Icii  mbcbte  deshalb  diesen 
Vorscblag,  dcr  Ihnvn  aus  dor  _ETZ*  bekannt 
ist,  nochiuals  aufs  w&rmste  empleblen. 

Wir  sind  auch  mit  deni  Kcfernnten  durvh- 
aiis  ninversUndcn,  dub  es  zvreckraAUig  sein 
durfto,  am  die  Vorteile  diescr  Normierung  noeb 
gri'bcr  werden  zu  lassen,  auch  eine  Vorein- 
bnrung  mit  dvr  eutsprnchv uden  euglisvbnn  elek- 
trotecimUiclivn  Gnseiiscbalt  zu  wraulasseii.  Ich 
miicbtv  dabei  niebt  verhehlen,  dab  seitens  dvr 
ScbinVbaulechnischen  Geeellsvliaft  auch  ein 
Vorgeben  ins  Auge  gefabt  war,  dab  die  Schiffs* 
bauteehnische  l>vsvllschaft  Ihrvrseits,  sobnld 
dieser  Vorscblag  dva  Verbandes  vorliegt,  sich 
auch  au  die  Inatltutlou  of  Naval  Archi- 
tects weudvn  wird,  um  diesen  Normalien  auch 
bei  dvn  engliscbvn  Schiffs banorn  Eingang  zu 
versebaffen.  Es  ist  jedenfails  augebracht,  dab 
auvb  die  EngiAudvr  sleb  zu  diesvin  uuserein 


Vorscblag  flufiern;  jedenfails  wird  dsdurch 
w'ertvulivs  Material  zur  Beurieiluug  der  Frage 
▼orgebracht  werden. 

Itvi  dvr  Frage,  welche  Spannung  und  Strom- 
art bei  den  Schifl>nnlagvn  zu  einpfvblen  sel,  1st 
auch  der  Gedanke  aufgetaucht,  fbr  die  elvk- 
trischeu  Schiffsaulagen,  ilber  dvrvu  Hvrstellnng 
bisbcrkvinc  vlubetilicbt-u  Voraebriften  bostehen, 
auch  in  deu  Details  Normalien  auszunrbeiten. 
Dvr  (iermanisebe  Lloyd  hat  seincj>eits  bereits 
Vnrscbriften  aufgesteiit,  die  aber  durchaus  uoch 
niebt  ersi'bdpfend  Bind,  und  die  Marine  war 
mangels  Bo-tvhens  der  nllgemeiiien  Vorzcliriften 
gezwungen,  iltrerseits  eiugvheude  Inetallatiuns- 
vorsebrifteu  fiir  ihre  vlvklrischcn  Anlagcn  ans- 
zuarbeitvu,  und  icb  glaube,  dab,  auf  diesen 
beiden  bestebenden  Vorscbriften  fubeud,  es 
verhaltnisnilttlig  gt'ringc  Scbwiorigkeitvu  bivtvu 
diirfte,  allgemvine  Vorscbriften  fikr  vlvktriacbe 
Anlagcn  an  Bord  von  Schiffen  auszuarbviten. 
Weun  das  Mandat  der  Kommission  dahin  er- 
weitert  wvrdvn  wiirde,  dab  sic  ihr  Augcumerk 
auf  diesen  I'unkt  richtet  uud  versucht,  die  bis- 
ber  so  auseinaudergebeudon  Mvlnungeu  uber 
die  versebiedeneu  Teile  der  eleklrlschvu  An* 
lagcn,  iiber  die  Verlegung  von  LeiUtngeu  an 
Bord  der  Scblffv,  Uber  die  Sichvrung  der  Lei* 
tuugvii,  Uber  die  Aufordvrungen,  die  nn  den 
Bau  dvr  Motorvn  hinsiebtlich  der  I'bvrlastung 
zu  stvilen  sind,  zu  voroinigen,  — wvnn  die 
KominiMion  das  vorhnndene  Material  aicb  ten 
und  versuchen  wiirde,  allgeiueinv  Normen  nuf- 
xuztellen,  wiirde  sie  niebt  nur  der  Schiffahrt 
uud  der  Ausbreitung  der  Eleklrolcchnik  auf 
deu  lluridcUscliiHron,  BOndern  auch  der  Eleklro- 
teebuik  svlbst  wertvolle  Dieuste  leisten. 

Vorsitzender:  Ieb  sprvche  Herrn  Marine- 
baurueister  Grauert  deu  verbindliebsten  Dank 
aus  fdr  die  selir  wertvollen  Mitleilungen,  die  er 
uns  gegeben  hat,  und  aus  denen  wir  entncluneu, 
dab  der  Miurehiuenuormalieukoiuiiiiasiuu  sich 
wieder  none  bedeutsame  Aufgabvu  emffncn, 
sodab  wir  deu  Fortbestaud  dieser  Kommission 
unbediugt  bestAtigvn  miissen. 

Hvrr  Schultbes:  Ich  mbchte  uilr  crlaubcn, 
darauf  hinzuweiseii,  dab  es  vleliclcht  notwendig 
ist,  dab  aus  der  Versammlung  Zustimmung  or- 
folgu  dab  die  BescblUsse,  welche  von  dcr  Kom- 
miHaiou  bereits  gefabt  sind,  a Is  Grundlage  fur 
die  weitere  Arbeit  im  KinvcretAudnis  der  Ver- 
saiiimlung  dieneu,  d.  b.  Gleichstrom,  1 10  V uud 
wie  es  s.  Zt  sehou  festgelegt  1st. 

Hen-  Kapp:  Ich  bitte  Sie,  der  Kommissiou 
niebt  in  dicker  Weise  die  llAiide  zu  louden. 
Wir  musseu  damit  reebnen,  dab,  um  diese  Nor- 
mallaler ungen  wlrklieh  nutabringond  zu  inaebon, 
wir  konforro  geben  musaen  uiit  deni  engiisehen 
Comite.  Icb  babe  keinvu  Zwvifel,  dab  ilai  vug- 
lische  Comiti  sich  deu  Anscbauungeu  des  Herrn 
Scliultbes  anaehllefien  wird;  aber  wir  haben 
in  dem  Vvrkvhr  mil  den  andervn  Vvreinen  ge- 
wIsmh  Fortnen  zu  beachten  and  data  gebort, 
dab  BtNhltlM  erzt  nnch  gegonseitiger  Aus- 
spracbe  und  nicht  cinseitig  gefabt  worden. 

Herr  Mchnltbes:  Ich  kann  in  ich  den  Woruut 
des  lierru  Kapp  nur  ausclilieben  uud  mbchtv 
nur  zu  koitsiaiicrcn  bitten,  dab  ein  Widvntpruch 
gvgvn  diese  Recchlusse  bier  niclit  erhobcu  wird. 

VorsiUender;  D«s  zu  konstatieren,  wiirde 
ja  gar  kein  Bedenken  haben.  Icb  glaube,  daa 
kbunen  wir  obne  weiteren  tun,  oder  Uudet  sich 
ein  Widerspruchy 

Herr  Kueh:  Ich  giitulie,  dab  tnan  bciSchiflcn 
mit  Spannung  von  HO  V niebt  unter  alien  L'm- 
stAndcn  auskomrnen  kann.  Es  wird  vlel  zweek- 
mAbigvr  sein,  dab  die  Spannung  offen  gelosson 
wird.  Kb  ist  notwendig,  dab  voriiuAg  die  klel- 
nereu  InstallaUonsartikvl,  die  so  vvrschiodeti- 
artlg  ausgvfdhrt  werden,  einen  Wan  del  erfahna 
Die  Marine  vvrlangt  *.  M,  Jn»tallationsartikel 
ganz  naeh  ibren  eigenen  Zeichnungen;  die 
liandelstnariue  verwendet  wieder  audere  M<>- 
delie.  Weuu  es  muglich  wire,  dab  Haudels- 
tnarliiv  und  Knegamariiiv  sb-li  einigvu,  dauu 
wiirde  uiilUrlich  dvr  Industrie  der  g ruble  Nutzeu 
erwachsen,  weil  dnnn  ein  gicichinltUiges  und 
oinheitliches  Man-rial  zur  Verwcndung  kommen 
konnte.  Ich  glaobe,  die  Spannung  ist  das  ge- 
ringHte,  was  die  Industrie  uuaugctiehiu  em- 
pfindet.  In  einigvn  FUlen  wird  man  Dreliaironi 
sehr  gut  benutzen,  z.  B.  fur  Motorvn,  in  andercu 
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FAIIcn  wlnt  mail  GU-lchstriun  nrbniCD.  Aber 
ntif  die  Noriimlislerung  der  Installntinnsinate- 
rlalien  aollio  man  den  melyten  Wert  logon. 

Vnrsitxender:  Icli  melne,  das  fallt  mit  dent 
lUMUOtnen.  wa*  Heir  Kapp  vorachlug,  und  Iteht 
aueh  nicht  im  Widerapruch  xu  dem  Antrag  dee 
llerrn  Schulthcs.  Der  HinwcU  auf  u nee  re  Ver- 
liandlungenicderschriften  gibt  arhon  vulUtAnrii- 
g*n  Aueweie  daruber,  welelie  Stimuiuog  hicr 
vorherrwebte.  Im  grottcn  und  gunzcn  eind  wir 
der  Ansicht,  datt  die  Spaiuniug  von  1 10  V 
autternrdciitlich  grutte  Auaatcht  auf  Annahme 
bat.  Ke  jet  liber  §ehr  gut,  wenn  wir  uns  die 
Httnde  niclit  bindeu,  und  Irh  nioohte  drsbalb 
empfehlen.  datt  wir  cine  Konstath-riing,  die 
eclmii  eine  Art  von  BeecbluC  Min  wtirde,  nicht 
vrirnchnieii  — eie  Lt  durch  die  letzte  Ao*- 
fuhrung  aueh  tchon  hestrittcn  , und  daC  wir 
un*  darauf  bcachrAnken,  voo  alien  Mitteilungen 
Kcnntnia  an  iiebmen,  mi  iibrigen  abet-  ea  der 
Knmmissioii.  der  wir  Ihr  Fnrtbestehen  beetiUigen, 
vertrnmusvoll  Uberlasseu,  die  Sache  nach  den 
vi-mchledeneu  gegebeueu  Andeutimgen  bin  lu 
der  boston  WeUe  weiter  zn  fiihren. 

(Allgeme  ino*  KlnverstAudnia) 

Herr  Kapp:  Icb  bitte.  das  zu  prAcisleren: 
die  Kiunniiflsioti  bcatoht  fort  inlt  dcr  Weisung, 
sieh  inlt  dem  onglischcn  Kugineering  Standard* 

' ouimitee  in  Vcrbiridung  zu  setzen  in  Bexug  auf 
Stroinart  und  Spaonung  auf  Schlffeu. 

Vnrsit render:  Icb  bcstAtige,  dad  daa  der 
Sinn  den  eben  gefattten  Besohlussea  1st. 

Icb  bitte  nun,  den  Herru  Yorsitzcodcn  der 

Draht-  und  KahrlkoBimixsioii, 

Ilerrn  Zapf,  ana  ubcr  die  Arbelten  seiner  Korn* 
mission  Mitteilung  zu  machen. 

Herr  Zapf:  !>or  Draht-  und  KahelkoinmUsinn 
lag  in  l>ii»«eldorf  fiir  da*  abgeiaufene  Vcrhands. 
iabr  da*  I'nigraunn  vor,  Normalicit  fiir  Mclir* 
faebkaliel  hi*  7lll>  V itusxuarheitcrT.  Kerner 
aollteii  Priifung*-  und  Ahnaltinevon-clirirtcn  fur 
Hoch*patinung*knht*l  gcsehalTcii  werden.  Die 
Ausarbeituiig  volbtitudiger  Nonualien  fiir  diese 
M-lden  dainal*  schoii  aviHgOM'lilnsseri;  dagegen 
*ollte  da*  \ crwcudniigsgebict  der  versrbiedenen 
knbelkwnotniktioiieu  fpslgeltgt  werden  Autter- 
dem  Mullien  fur  llochspaiiuniigsleituiigeii  |*ru- 
fiiugsvnrschriften  uusgearbeUet  worden. 

In  No.  ip  der  „KTZ"  liegt  Ilmen  das  gnnxe 
von  der  Draht  und  Kahclkoimnission  blsber 
heikrlu-llete  Material  vor.  Die  Finikin  1 Ids  <1 
Hltifasscti  da*  bereit*  von  Ilmen  in  der  frUheren 
Yorsainmlung  Gcuehinigtc.  Daxu  hat  die  Korn* 
mission  oblige  kleim-  AhAnderungHV  nrschlttge 
zu  maelieii,  die  bereit*  lu  dieser  VcrBffeuUIcbuug 
bcriieksichtigt  siud. 

K*  betriflt  die*  in  orator  Liuie  di*n  Sat*,  dutt 
Kupreri|uerschnitte  gniudsAtxtlch  duroli  Wider- 
MundsiiieAsiiugeu  zu  erraittoln  siud-  Ks  hat  nirh 
da*  bisbrr  gauz  verloren  unter  den  Guimni- 
aderleitiingeu  befundeu,  1st  aber  dort  gestrielieu 
und  jetzt  unter  din  Kupferuortnalieu  aufgcnom- 
men  worden.  Forner  war  e*  bol  den  Uuimiiihiiiid- 
teilimgi-n  tibersehen  worden,  vorxuschreibcn, 
datt  die  ('horlnppung  der  Uinwiekebing  inin- 
deatens  '2  min  betragen  soil,  wie  da*  bci  den 
Dniiitnibandsebuiireii  geHclielien  i*t.  K»  ist  iles- 
Imlb  unter  Guiuiiiibandleiiiingen  dlcsrr  Satz 
aufgriiniutnen  worden:  „Die  I berlappiing  der 
I'inwicklung  mutt  minde*leii*  2 mm  betragen.*' 

Forner  land  *ich  unter  Guminibandleitiiugeii 
und  tiunnuibamlschniinMi  der  (^uerscbnilt  von 
o,7.'i  «|Uiin  aufgefiilirt.  Da  dio*or  navli  den  aJJ- 
gemeiiieti  .Sieherheit»vnr*elirirten  nJehl  ange- 
wendet  werden  kauri,  ha  ben  wir  ibn  gestrielieu. 
Die  Vereinigung  der  Klektriclt.itswerke  luitle 
xu  den  rendeUchniirrii  einen  Autrag  einge- 
reirbt,  dor  luutet:  .Die  Pendrlsoliulire  fiir  Zug- 
petulel  ii.  *.  w.  iiiuason  so  bieg*aiii  Mein,  datt  ein- 
fncbe  Seliniire  mu  Kollen  von  *J(S  mm  und 
duppelte  mri  RoUen  vou  !I5  min  Durcliine**er 
ulme  Naebteil  gefiihrt  werden  kunueri**.  Die 
Itralit'  mill  kabelkoinuiissiori  Imt  sicli  die*eni 
Anlrage  nnge«ehloi**eu. 

Unter  7 und  e , KTZU  I OILS,  Heft  l!>)  linden 
Sie  da*,  was  fiir  lliieb*paiiiiiiiig>-(iiiiiiiiiiader- 
leltungen,  fur  Hoehapannuugakabol  und  Mebr- 
leilerkabel  lieu  geselilllTeu  worden  1st  Alicli 
diene  AHrOitOn  silid  geiiielfiKUUi  mit  den 
Kabelfabrikeu  und  der  Vereinigung  der  Llek- 


trieitllt*werke  nu*gefiilirt  worden.  K.nger«», 
•eldlrfer  nbgegreir/ie  Vorachrifteu,  al*  wie  vor- 
ge.eUlageu,  wiirdoii  in  die  Falirikatinn  des 
Kinxelnen  zu  lief  oingegriffen  und  die  Spe- 
ruiliMtrn  der  eiuzelueu  Firiuen  in  Frage  ge- 
*tellt  haben.  Man  hat  de*bali>  da\  on  ahgesehen, 
die  DiilatioiisstUrkcn  sow  olil  bol  Hoehspannuug*- 
(•iiiiiiuiaderleitiiiigen  wie  aueh  bet  den  Ilneh- 
spaniiiiiigskaiiolii  festzulogon  und  hat  *ieh  Irdig- 
Ui-h  darauf  heschrAnkt,  die  DiiiiensioiiierutlgVD 
der  itli'iiiiAntr!  oowobl  wie  der  Aniiii'rungen 
fesixulegen,  und  xwar  euUprechend  den  Di- 
inonsionen.  die  Imrelta  hei  den  F.infarhkabelu 
fiir  7t*i  V fe*tgidegt  worden  sinrl. 

Iiii  uhrigen  bat  die  Draht-  und  Kabol- 
kntnini**ioii  der  Sieliertieit*kiMiimi»*ioii  vor- 
*rhiodene  Vorseliliigo  unlerlireitet,  betreA'eiid 
1‘riifdrilhte  in  Hoelt*|miiiiiiiig*kiibeln,  Pauzer- 
leituiigen  fllr  Woi-hsolatroiu , Verwendung*- 
beroieh  VOU  Guiuuiiuderleitiingen  llher  ftOUU  V, 
Bczoichnnug  der  verschirdenen  Lektiingeii, 
Bergwerkskabel.  Diese  Vorseblage  Imt  die 
Sicherbeitakoiiiuiission  an  gi’eigneter  Stelle  Ih1- 
riicksichtigt. 

Die  Draht-  und  Kubelkounulsslon  bat  Ilmen 
zwei  Antrilge  zu  unterbrviten.  Is*r  er*te  gelit 
daliin:  Die  KnininisNinn  einptielii  Ilmen  die  An- 
nahuie  dor  gemachUMi  VorsoJilttge,  also  den  Zu- 
*at*  zu  den  Peudelaclmureti  und  die  Vor- 
sehrlflen  fllr  die  Priifung  und  Konslruktiim  von 
HoebspaimungH-Gurainiadorleltungon,  die  Nor- 
inaiieu  fUr  koncentrisoho,  bikoncontrische  und 
verseilto  Melirleiterkaln-1  uiit  und  ohne  Priif- 
draht.  Der  xweile  Antrag  gelit  dalkln:  Die  Koin- 
mission  foriheslelien  zu  Inssoii,  da  Ihr  nueh 
niitxliche  .Material  xur  Uenrheituug  vorliegt 
und  noi-h  neues  zu  erwarten  ist.  leh  orwiibne 
duhi-i  die  Verwendnng  neuor  Draht *orten,  autter- 
deiu  die  Ausarheiliing  von  Sehutzinattregiin 
gegen  vagabuiidierendeStrOmc,  soweit  dlowlben 
deu  Aniilerungen  und  den  Blelmfiiitelu  der 
Kabel  schAdllrh  wenleiL 

Herr  Waskowskl:  In  den  Vorscldiigen  fiir 
Hochspanniiiigskahel  werden  die  konreutriMiieii 
Kabel  otwas  unghiistig  behandelt.  K*  heittt  da 
deni  Sinno  nadi:  Knnreutrisohe  Kahel  fiir  Span- 
nungen  von  :50i*»  V Sind  nicht  zullUsig.  Dafiir 
liegt  dock  wold  kein  Gruod  vor.  Es  tind idlor* 
ding*  in  frdheren  Jahreu  bel  koncentriecbou 
Kabeln  vlele  SlOrungen  beobaelitet  wonleii. 
Diest*  siud  nicht  so  aehr  auf  die  koneeiitri*ehe 
Konstriiktlon,  .il*  vielmelir  auf  die  unrichtige 
Anordniing  Im  Betrirhr  zurilckzufuhren.  K* 
kommen  »chr  vlele  Fkllo  vor,  datt  man  kon- 
centrisclie  KaheJ  fiir  hftlioro  Spannungen  gern 
verwendeu  wollte,  besonders  in  Bergwerkeu, 
wo  heuto  die  Kparumng  alJiuAhllch  *n*igt.  F.s 
werden  heute  Antageii  gebaut.  die  liereits  mit 

V orbelteu,  aber  so  oiugoriclilet  sind,  dab 
sie  spAter  mil  einer  Spaiitiung  von  10 mu  V ar- 
beiten  aollen,  durch  Zwhebenselmltung  von 
Transforinntonm.  Weuu  es  aueh  meistens  Dreb- 
stroiuaniagen  sind,  so  komint  bhutig  in  Borg- 
werken  der  Fall  vor.  datt  man  Beleuelitung 
baton  will.  Dort  Idotot  »ie.li  in  don  koneeu- 
trUchen  Kabeln  die  hoate  Gelegeuhelt.  Da* 
kouceutri.<H'hv  Kabel  i*l  vor  alien  Dingen  ein 
Sieherheit.skaliel.  Weuu  ieh  ninon  Dreh*lroin 
von  loom  V hube  und  nehine  mir  den  ( 'e  n trill - 
ieiter  und  eineu  der  Auttrnleiter  fiir  die  Ite- 
leuclituug,  erbalte  li-li  tiissi  V.  Da  1st  e*  mir 
sebr  lieb,  wenti  icb  den  Strom  dim-b  da*  kon- 
ceutrisehe  Kabel  fortnihren  kaim.  Winl  ein 
Kabel,  wie  es  bol  soleben  Anlagen  leieht  vor- 
komiut,  brsrlUtdigt,  *o  mutt  ei*«t  der  Autten- 
leiter  durehbrochoii  werden.  Der  Auttenleit.-r 
winl  gewiilmlich  mit  einer  Vorrielitung  ver- 
selieu.  welebo  ill  in  dir  Spnitmmg  gegen  Knle 
niiunit.  sodatt  oino  Boruhrung  de.**elheu  nocli 
niclit  selir  sebAdlieh  wird,  Wenn  der  Autten- 
leiler  durehsebiagen  wird  und  xiim  lunenloiter 
komint,  so  glhl  ein  koiieentrlsehe*  Kabel  ah- 
solut  Kurzacblutt.  Da*  tun  versellle  Kabel  nicliL 
Deshalh  *ind  koncentrisrbe  Kabel  fur  Hoeh- 
spannungen,  wo  nie  hAutig  SchAdigungeu  aus- 
gesetzt  siud,  deu  verseilteu  Kabein  gleielucn- 
siellcn,  wenn  niclit  vorxuzlelien.  Darauf  betielit 
sicli  aueh  der  xweile  Funkt.  Eh  slcht  in  den 
\ umehriften,  datt  fiir  don  Aufleuleiter  nur  Drftlite 
von  (i/i  nun  Ihirrbsohnltl  verwemlet  worden 
sullen.  Das  1st  selir  woseutllch  fur  die  Belesti- 
jrung  der  DrAbte.  Da  aber  fUr  aolrhe  l^itungrn 
geringrro  Quenschnltte  in  Heiracht  konimen, 
*o  komint  man  mit  o,k  iiiiii  niebt  mebr  an*, 
denu  die  Autterc  Luge  de*  Kabel*  wird  nidit 


mebr  xiim  Srblietti'n  gebraeht.  Dadureh  gelit 
untiiriich  dor  Vortcll  de*  koncentrl.selieii  Kabel* 
verloron,  den  icb  ebeu  verlangte.  datt  es  oin 
Sicberlieitsknbel  1st.  F.*  *lnd  verschiedene 
Kniistruktionen  von  Siclierbeitskabeln  friilier 
^•hon  vorgeschlagen.  pateutierl  und  xiim  Patent 
angeiueldel  worden.  K*  1st  ein  grotte*  Bediirf- 
nis  fiir  ein  notches  Kahel  da,  wo  die  Hucli- 
spaiiuungsleituiigen,  wenn  inieli  nicht  humor 
der  Rcrillirung  au*ge*etzt,  so  dorh  iiniiier  d»*r 
Berilbriiug  xiigAnglieli  sind  mid  hleihoti  musson. 
Deshalh  tniichte  ieli  bitten,  die  KinsrbrAukuiig. 
datt  man  koneentrisebe  Kabrl  nur  his  JliiXi  \ 
zulasseit  will,  fallen  xu  lasseu,  ferncr  fallen  v.u 
lassen  die  iRstjniniung  von  den  0,8  mm,  sondern 
tiatt  man  in  Meziig  auf  die  Sichcrheit  der  Kubel. 
die  griiih‘ren  Wert  hat  ah  dcr  Umstaii'l,  datt 
mnl  ein  Drttbtcben  in  dcr  Auttereii  I^ige  brlelit, 
I Ruble  bis  horah  auf  og>  min  verw  endeu  kaim. 

Wit*  die  Priifung  dor  Hoclispaiiuuiig:*- 
kalu-l  aulangt,  so  stelit  In  deu  \ i»r*ehriftou, 
datt  iiinii  sie  inlt  der  1,25- faelien  Spaiitiiliig 
]>rilfen  soil,  und  xwar  je  nachdeni  soil  Dreli- 
oder  Wechsolstroui  gewAhlt  worden.  Wenn 
wir  das  ctwns  scluirf  Uberlegen,  so  pniri-n 
wir  in  diosoui  Falle  die  Kabel  mit  einer  Sj>an- 
niing,  die  im  Betriehe  liAulig  dynniiiiseh  flla*o 
schiitton  wird.  Icli  rede  nicht  von  stJiti*i*h«Mi 
Spaniiiiiigeu.  wolcho  in  grdlh-ren  Netxen  auf- 
tmten  kdiinon.  Wir  hahen  hier  luiuptsAelilic-li 
mit  Bergwerkeu,  Was.*eraiilageu  ii.  h.  vv  , 
Hngeiilnmpeuleltiliigeri  fur  Klektricitittswerke 
zu  rechnen.  Hei  alien  diescu  Anlng«‘ii 
knmnit  es  liHilfSg  vor,  datt  ein  la-iter  di'« 
Kabel*  Knlsehlittt  hekomint.  Je  grit  Her  die 
N’etzo  sind,  desto  hKiitiger  geseliieht  es.  Rei 
Bergwerkeu  1st  es  ftheriiaupt  kaum  zu  vor* 
luoiden,  bel  ElektricitAtswerken  aueh  niclit. 
Wenn  icli  ein  Woeliselstromkalicl  mit  dor 
l^fr-fachen  spannung  prufe,  ohne  oiuon  Loiter 
an  Knle  xu  logon,  so  priife  Icb  die  oinxclne 
Ader  mit  der  UyU8*facb«n  Spaiiuung,  wAbreud  im 
Betriehe  taUAciilich  die  einfache  vorkoiuinon 
kaim.  Ich  prufe  also  mit  einer  zu  kleineu 
Spannung.  Ilei  Drchstrom  aber  gestultet  sieli 
die  Sncbe  wie  folgt.  Priife  Ich  die  Adorn  mil 
elneiu  Trausfomiator,  der  -JKiit  V liefert,  so 
wortlen  aJIe  dn-i  Adorn  mit  2U00  V gepruft: 
aber  die  S|uinnung  gegen  Knle  1st  nur  1 1 jo  Y. 
Da  es  iiiiii  tiAuiig  vorkotmnt,  datt  dernrtige 
Adorn  Knlselilutt  bekoinmen  dadunli,  datt 
irgendwo  ein  Kabel  diircligeselilngcn  wird.  so 
werden  gleich  die  auderen  Adern  durcltschlagon 
MttMOKf  WCOB  »ie  mir  di«-  l’riifung**paimuiig 
aiLsgebalten  haben.  Deshalh  i*t  es  nbtig,  hei 
Drehstroinprufiiug  erst  den  einen  Loiter  an  Knle 
xu  logon,  sodatt  die  heideii  andereu  mit  2i»Hi  V 
Brd«  geprilft  werden,  dans  die  Andereu 
an  Knle  *u  logon,  damit  drr  vorlior  an  Krde 
gelegte  aueh  goprDfl  wird,  Diese  Spannung 
hoi  der  .Priifung  mutt  otwas  holier  *ein  icli 
will  iiher  die  l,2T>-faclie  niclit  spree  hen  — nis 
die  Hetriebsspannung,  welcho  bel  don  Kabeln 
erfordcrlich  1st. 

Dioue  Prufuiigen  bahen  natiirlieh  aueli  oiiie 
grutte  lledouliiug  hei  deu  Priifuugeu  fiir  Klek 
tricitAtswerko.  Die  grotteu  Netze-  prOfen  nich 
solber.  Jed  oil  Augonhllck  liegt  Citi  La-iter  an 
Krde,  Wir  hahen  die  Krscheiiiiing  hauplsiicli- 
lieh  hei  den  kom-entrisclieii  WechseUtromtietxcn 
gi-wehen.  Wenn  man  den  Auttereii  Leiter  hat 
an  Krde  liegen  Liiweo,  siud  Sturiingeu  nicht 
vorgekoinnien,  weil  dauii  Bk-isiclieniugen  nicht 
vorliaudeti  siml;  hat  man  ihu  iiher  nicht  ge 
ordet,  sn  kaim  die  Spannung  xwUchcn  Krde 
und  iiuttcrer  Leitung  gleich  der  Betriobaspau- 
ming  werden,  und  weil  diese  iluttr-re  Isolation 
indsl  verhAltnismattig  diiun  geuoknmen  ist  . im 
Vorgleieli  zur  iuueren  Isolallouj,  wird  der 
Autterc  la-itcr  durchselilagen.  Man  isoliort  heute 
die  vorseilteii  Kabel  gegen  Knle  innm-r  noeb 
schlechter  eie  gegcncinandor.  weil  din  Auttcrste 
welehe  um  da.*Kabcl  iu-ruingelegi  werden 
iiiitti,  Ihu  Veriegiing  dor  Kabel  nicUteii*  otwas 
geschwaolit  wird.  Wenn  daun  nicht  mix  einer 
Spannung,  die  Im  lietrlelH-  achr  bflullg  v..r- 
koinnit,  gcpriilt  wird,  dann  hat  die  Priifung  fiir 
den  Abm-luner  und  aueh  fiir  don  Fahrikanlen 
wenig  Wert. 

(Beifall.) 

Herr  Goerges:  Icli  glaubo,  die»o  Heslim- 

m»"g,  datt  ill  lloclis|Mi».niing*i,etzen  - 

tris.-bc  Kabol  fiber  .kKHi  V ill  chi  rerwendet 
wi-nli-u  Milieu,  gelit  au*  der  Fonli-ning  hervor 
die  in  den  meisteu  Fallen  eutachiedeu  richtig 
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1st,  dafl  mau  mliglichst  Symmetric  bewahren 
•oils  Die  Is*  bel  versellten  Kabeln  besaer  ge- 
wahrt,  .iIh  bei  koncentriachen.  Hier  Is*,  wie  dvr 
Herr  Vorredner  gesagt  hat,  gerade  mm  dvr 
Eigcnsehaft , dati  dvr  AuUcrc  Leitcr  hri  kon- 
ccntrischen  Kabeln  moistens  ein  Potential  hut, 
das  sehr  wcnig  von  dcm  Potential  dor  Erde 
abwefcht,  und  auficrdem  weil  der  AitCore  Leitcr 
den  tnneren  umgibt,  bei  Verietxungen  eine 
grftfiere  Slcherheit  hervorgerufcn.  E*  1st  also 
gerade  das  konrentriacbe  Kabel  ein  Sicherhelt*- 
kabeL  Das  solite  un.<  atterdings  Veranlassung 
geben,  dlese  Vorrchrift  noch  eimoal  gennu  zu 
prufen  und  in  solehon  Fallen,  wo  die  Slcherheit 
in  erstcr  Linie  stcht,  den  koncentrischen  Knbeln 
einen  weiteren  Spielraum  einztirftmnen.  In 
Rezug  anf  den  andereti  vom  Vorredner  er- 
wfthnten  Punk*  bln  ich  geradexu  fiberrasclit  ge- 
wesen,  zu  erfaliren,  dali  in  der  Kahelfahrikation 
imtner  noch  vielfaeh  die  Isolation  swischen  den 
laritungen  und  Erdo  schwtcher  genommen  wird, 
als  swischen  den  eiiucclnen  Lcitungen  unter- 
einander.  Ich  konne  bestiinmte  Fade,  wo  rich 
dieses  Verfnhren,  dali  die  Loiter  gegen  Erie 
schwftcher  isoliert  waren,  als  unter  elnander, 
bitter  gerficht  hat.  Meirier  Melnung  nach  1st  es 
selbstversUlndlicb,  dali  die  Isolation  der  Loiter 
gegen  Erde  ebenso  gut  seln  mutt  wie  der  r^**Sts*T 
untereinander,  weil  aus  den  schon  ungeffihrten 
Grunden  jeden  Augenblick  ein  Krdsclilufi  ein* 
treten  kann,  und  dann  uatiirlich  die  voile  Span- 
nung  zwischen  den  anderen  Leltcrn  und  Erde 
auftritt.  Ich  nibchte  mtch  in  diesem  Sluno 
den  Ausftihrungcu  des  Herrn  Vorredner*  an- 
acbHeten. 

Herr  Epstein:  Ich  mOehtc  mleh  den  aus- 
gesprochenen  Hedonken  in  Bezug  auf  die  1*0- 
lationssicheriieit  anschlicSen.  Ich  habo  leider 
vorabsilumt,  dieson  Entwurf  in  dor  Vcrotfent- 
lichung  zu  leseu,  und  bit*©  darum  urn  Nach- 
sicht,  fulls  ich  vlellelcht  das  milndlieh  («e- 
sprochene  nlcht  rlcbtig  verstandeu  hahen  sollte. 
1st  es  wlrklich  so  gemeint.  dad  unsere  Kahei 
filr  Hochspnnuung  gegen  Erde  nur  uait  ehier 
Slcherheit  von  25  % garantiert  werden  sullen? 
(Zuruf  des  Before nton:  Nach  der  Verleguug.) 

Nun,  lneino  Herron!  Wlr  rind  in  alien 
Zweigen  der  lngcnicumkunst,  ohne  Hiicksicht 
daranf,  ob  Eherhcanspruchungen  anftreten  odor 
nicht,  gewohnt,  mit  Sichcrheitskoffficlenton  zn 
rechnen.  Mir  1st  koine  Stelle  kekaunt,  wo  wlr 
mit  einem  SicherheltakotifHcienten  von  nur  25% 
rechnen-  Daa  ist  die  eine  Seltc,  die  zwelto 
Soito  ist,  daii  tnir  nur  wenige  Stelleu  hekannt 
Bind,  wo  wir  so  mit  dor  Moglichkcit  der  I'ber- 
boanspnichung  rechnen  mitssen,  wic  bei  den 
Kabeln  Sio  liahen  vorher  gesagt:  Ich  will  mtch 
nur  beschrflnkeu  nuf  die  dyntnulacbe  Bean- 
spruchuug;  Ich  will  noch  nlcht  elnmal  redeu 
von  der  statischen  Beanspruchung.  Aher  wer 
VOll  nns  1st  inislaudc,  dieso  statische  Eber- 
anstrengung  ausxiischlictieii!  Der  Wunsch  ist 
der  Vat  or  do#  Gcdnnkens;  abor  die  Moglichkcit 
hlerzu  haben  wir  nicht.  Meines  Erachtens 
uttissen  wir  mit  der  Tats  ache  rechnen,  daB  wir 
nlcht  imstaude  sind,  in  uuseren  Kabeln  gnnz 
itufiorordeutliche  Eberausprui-hungeu  im  prak- 
tischen  Betriehe  ausxiischliefien,  noil  dad  da- 
durch  ein  Kabel,  von  deni  ich  nur  weifi,  dud  es 
26%  rberbeansprucliung  ansliJUt,  trtrtlW  i*t 
Sle  wurden  Inchon,  wenn  man  etwa  fur  eine 
Gluhlichtlainpc  von  110  V cine  Priifspannung 
von  IBS  V vorschlagcn  wollte,  und  dofli  sind 
wir  ziemlich  richer,  dad  in  den  gewfihnllchen 
Anlagen  flkr  1 10  V koine  Spannung  von  luehr 
als  121)  V jemols  anftreten  wird.  Umgekehrt 
sind  wir  aher  zietnlich  richer,  dad  in  jedom 
6000  V-Netz  von  irgoodwelcher  botrhchtlichcn 
Ausdchnung  mit  gan*  bestimmter  Sichertioit 
Spannungen  auftreten  warden,  die  70UO,  100U)  V, 
unter  Utust&nden  noeh  uiehr,  hetrageu.  Darutu 
m&chte  ich  Auskuuft  daruher  haben,  oh  denu 
die  Koinuiission  In  dieser  Prufung  mit  25% 
Ebert pannung  tatritililirli  eine  Slcherheit  er- 
hlickt 

Herr  Apt:  Ed  ist  hetout  wurden,  dud  aueh 
heutzutage  die  Isolation  der  Kahei  gegen  Erde 
scliw&cher  ist,  als  zwischen  dcu  Leitern.  Das 
ist  ahsolut  unziitreffcud.  Es  wird  wohi  fast 
von  almtilebcti  Kabelfkbrikaataa  kantsutaga 
die  Isolation  gegen  Erde  genau  so  stark  ge- 
wtthlt,  wie  zwischen  den  Leitungen.  Die  Ein- 
wOnde,  die  dio  Hcrren  Vorredner  gemaclit 
habeu,  treffeu  also  In  dieseui  Falle  nicht  zu. 


. Was  die  Frage  der  Prttfung  betrifft,  to  bin 
ich  ebeufalls  der  Anslcht,  dad  es  wold  zweek- 
inadig  wilre,  nach  der  Yerlegung  eine  hfihoie 
PrUfspauming  zu  willden,  als  •25  % Man  hat 
hesonders  in  der  lets  ten  Zeiit  wiodorholt  heoh- 
aehtet,  dad  in  Kaholnetscn  Eberspannungon 
aufgetreton  sind.  Kntsprcchend  Herrn  Professor 
Epsteins  Ansicht  1st  es  schweriich  radglich, 
Gbcrspannungen  tiberhanpt  zu  vermeiden. 
Nun  uiUssen  wlr  aber  bedenken.  dad,  weun 
(’herspanuuiigen  auftreten,  sle  in  der  Regel  so 
hoeh  seiu  werden,  dad  uueli  eine  Prufung  mit 
der  doppetten  Retriohsspannung  die  Hdhe  der 
Eberspannting  nicht  erreirht,  Ich  glauhc  des- 
halb,  dull  es  nicht  moglich  ist,  din  Gefahrcn, 
die  aus  Uberspannungen  im  Knhelnetzn  iiber- 
haupt  entstehen,  durch  eine  hohe  Priifupamiung 
zu  verhinderiL  Vieluiehr  ist  die  Aiifuierksam- 
keit  der  ElektriciUttslietriehe  daranf  zu  richten, 
die  EuUtohung  der  rtierspamiung  eben  zu 
vermeiden.  Ich  glauhc,  dad  darin  von  den 
Botrieben  der  ElektriciMtewerk©  vicifach  noch 
gesuudigt  wird,  In  letztor  Zeit  hattc  ich 
Gelegenheit,  ein  Elektrlcititswerk  eingvheud 
zu  besichtigen,  In  dein  wiederholt  Kabel- 
durchsehl&ge  aufgetreteu  sind,  uud  ich  war 
entaunt,  zu  seiien,  wie  an  der  I'herfulirmig 
zwischen  Kuhel  und  Freiieitung,  dio  nalUr- 
lieh  besOndore  geOthrlich  ist,  die  cinfachsten 
Vorsicbtsmadrogoln  auder  Acht  gclassen  worden 
sind-  Wunn  daa  geschioht,  so  wird  uns  selbst 
die  doppelte  und  dreifacho  Prufspannung  nicht* 
lielfeu.  Die  Kabel  werden  doch  outweder  durch 
L’berspannuugeu  aus  atuiosphilrlschen  I'rsacheu 
oder  durch  1‘lierspannungen,  die  durch  t>oge- 
nunnte  Schwingtingen  hervorgehracht  werden, 
durdisehlagon.  ('berspannungen  dvr  letzten 
Art,  nuf  dio  vor  otwa  drei  Jahren  zuerst 
Stcinmotz  die  Aufmerksainkeit  gelonkt  hat, 
werden  noch  nicht  so  berucksichtigt,  wie  sie  i*s 
vordionon, 

Icb  kann  Omen  aus  deraelben  Anlagc  noch 
herichten,  dad  jedesiual,  wenn  das  Kabeluetz 
auagesclialtet  uud  eingeschaltet  wurde,  lehhafto 
Funken  an  den  Spannungssicheruugeii  auf- 
traten,  die  als  Hdmersicherungen  nusgebildet 
sind,  sodaU  darans  zn  schlicfien  ist,  dull  in  jedetn 
Falls  beim  Ein-  mid  Ausschalten  der  Kahei 
L'berspannnng  vorhanden  isk  Nun  hftngt  aher, 
wie  ehenfall*  in  den  Steinmetzscheu  Unter- 
suchungen  gezeigt  worden  ist,  die  Hdhe  der 
Eberspannung  vollkommen  vom  Zufall  ab:  denn 
sie  ist  daduri-h  bedingt,  in  welcher  Phase  der 
Knrre  die  Ausachaltung  des  Wechselstrouies 
garade  crfolgt.  Erfolgt  sie,  w-ihrond  die 
W echselstromkurvc  durch  die  AbscissenacbM 
goht,  ist  sie  fast  null;  beim  Mnximalwert  kann 
sie  sehr  crheblich  werden.  Steiumctx  hat  go- 
zeigt,  dad  die  EberNpannung  den  zehnfachen 
Wert  der  noruialeu  erreichen  kann.  Nun  werdon 
derurtige  Erolgulase  zwar  selten  auftreten,  w enn 
sie  aber  anftreten,  ist  es  nlcht  moglich,  durch 
eine  noch  so  hohe  Priifspannung  rich  dagogen 

zu  HClllitZQIl. 

Ich  mud.  wie  gesagt,  dein  Herrn  Vorredner 
darin  Recbt  geben,  dad  eine  Priifspannnng  von 
1,25  mol  der  Gebraucliasponnung  auf  jeden  Fall 
etwa*  nieilrig  1st.  In  der  Regel  werden  wohl  aueh 
In  der  Fahrikation  die  Kahei  mil  der  doppelten 
Spannung  geprQft  Bei  der  Ailgemninen 
Eiektrici tilts  Gosellschaft  werden  si«i  in 
der  Regel  mit  der  droifachen  Ih-trichsspannung  in 
der  Fabrik  gepnift,  und  die  i'rufcpannung  nach 
der  Verlegung  richtet  sich  vollkommen  nach  den 
Ik'dingungen,  die  die  Abnohmer  zu  stelleu 
pHcgen,  uud  dlen  hetrageu  uacli  melnen  Er- 
fahrungen  fast  iumier  uiehr  als  das  1.25-fache, 
sodad,  wenn  wir  die  Bedinguugeu  aueh  ver- 
scb&rfon,  in  der  Praxis  eigentlich  nicht*  ge* 
llndert  wird. 

Herr  Arnold:  Ich  Undo  die  Slcherheit  von 
25%  eiien falls  recht  niedrlg.  Ich  mbchte  auf 
einen  Punkt  aufiucrksam  nuichen,  nitmlich  anf 
den  EiutluU  der  Kurvenfonn.  Es  ist  ja  mCgiich, 
dad  die  Grtmdhnrtnonische  kelne  ltesonanz  im 
Netz  hervorniftj  es  ist  aher  Icicht  m&glich, 
dad  die  drilte  oder  fiinfte  llartnonische  so  groli 
ist,  dad  die  gerlngo  Kapacitiit  uud  die  Selhst- 
iuduktion  der  Transfonnatoron  schon  ausreicht, 
um  Resouanzeracheimiugon  horvorzumfen. 
Man  verlangt  dezhalh  in  der  noiieren  Zeit  gunz 
bestimuite  Kurvenformrn;  man  schreiht  vor, 
dad  die  Amplitude  der  hdheren  llnrmonischen 
nicht  mehr  als  5%  der  Orundkurve  hetragen 
soil.  Wenn  man  ndt  der  Slchertieit  so  well  her- 
untergeht,  wkren  doch  liber  die  Kurvenform 


Vorschriften  notwendig,  und  ich  giaube,  dad 
sich  der  Verband  dieser  Aufgabe  nicht  inelir 
lunge  eutxieheu  kauri.  Es  siml  mir  mehn-re 
Falle  hekannt,  in  denen  SOlche  B4adingnngen 
geskllt  wurden,  uud  es  wltre  wunschenswert, 
dali  hier  Einheitiichkeit  geschatfen  wird.  !*> 
hkngt  indirekt  mit  der  Sicherheit.  die  man  fiir 
ein  Kabel  verlangt,  zusammon.  Wenn  man  die 
huheren  Hannon  Ischen  uiiterdriickte,  wtirde 
ebeufatls  die  Slcherheit  erhfiht  werden. 

Herr  Zapf:  Ich  giaube.  weun  wir  keino 
Kahelnetze  fir  2000  und  3000  V in  koncentrischer 
Form  b&ttcn,  lilltte  man  sie  fiir  Huchspannniigen 
nlx'rhnupt  «u*goscblos*etu  Es  sind  mir  keino 
Kabelnetxe  hekannt,  wo  so  viol  unnngenohmo 
Erscbeinungon  zutage  getreten  sind,  wie  gerade 
bei  deu  koiicentrischeu  Kabeln.  Man  geht 
tieuerdings  dazu  fiber,  wo  Erweiterungen  von 
Kabelnetxen  vorgenommen  werden,  die  kon- 
centri&chen  Kahei  durcb  verseilte  Kabel  zu 
rrsetxen.  In  elektrischi'r  Ih'ziehuitg  hat  das 
koncentrischc  Kahei  keinen  Ansprueh  daranf, 
Sichorlioits kabel  genanut  zu  werdon.  In  nor- 
mnlein  Zu*tande  hat  die  Auik-nleitmtg  eine 
geriuge  Spannung  zur  Erde;  koiniiit  aber  die 
Innenleituug  an  die  Erde,  dann  haben  wir  tr- 
acin'! n ungen,  wie  wlr  sie  bei  verseilten  Kabeln 
nicht  haben.  Es  geht  alles  kurz  und  klein. 
Als  Sicherheit* kabol  in  Bezug  auf  uiechaniKche 
Beschadigungeu  kann  das  koncentrischc  KiU»el 
aueh  nicht  gotten.  Wenn  mit  eincr  Pieke 
hineingehauen  wird,  komint  es  selten  vor,  dali 
der  AuSenleiter  alb-in  durchgcsehlagcn  wird; 
meiHtena  geht  die  Pteke  durch.  Wenn  der 
Aultenleiter  in  d»*r  Isolation  heschSdigt  wird, 
dann  ist  aueh  bald  der  Iniieulelter  gegen  den 
AuBenleiter  durchgehrannL  Das  glciclie  haben 
wir  bei  verscilten  Kabeln.  Audi  wenn  wlrklich 
nur  cine  Ador  angehackt  wird,  tindet  man 
nachher  cine  groile  SchmonteUc  und  kann 
nicht  konstiitiercn,  ob  der  eine  oder  der 
andcre  loiter  zuerM  heschttdigt  wurde.  Aueh 
die  H»>nti>setzung  des  Durehmeasera  der  ituiic- 
reu  Drtthte  kann  niebts  beasern.  Die  OH  inm- 
Drfthte  halten  die  Besdiflilignug  mehr  ab, 
als  i 'A  uiiii-DrAhtc,  sind  das  reine  Fahri- 
kationsrucksicbten.  Wenn  man  einen  Lclter 
von  26  qinm  Durclischtiitt  niinint,  so  macht 
sich  da*  in  der  Fahrikation  sehr  unan- 
genehm  geltcnd.  Die  Drilhte  reckon  sich 
leicht;  man  hat  hinteriier  nicht  den  vor* 
geschriebenen  Kupferwiderstaud  oder  tuuii  die 
Verseiluug  zu  kunt  nehmen.  Dudurch  wird 
ein  griSfierer  Procentaatz  einversellt  und  tin- 
notig  Kupfer  am  Kabel  vemchwcndet. 

Bei  der  Prufung  der  Kabel  reicht  man  mit 
der  doppelten  Spannung  in  der  Fabrik  voll- 
kommen  aus,  uud  aueh  mit  der  1,26-fachcn  nach 
der  Verleguug.  Blither  hat  man  sich  tiberhanpt 
gestrAuht,  die  Kabel  uadi  der  Verleguug  mit 
einer  Imheren  Spannung  als  der  Betrleba- 
spannung  zu  priifen.  Es  komint  auf  d&sselbe 
lilnaus  wie  mit  der  Dampfkcsselprobe.  Weun 
ich  ein  zusaimuenhaugcndc*  Kabclnctz  von 
60  km  babe,  und  ich  priife  mit  einer  hoheren 
Spannung,  so  kann  es  possieren,  dafi  ich  das 
Kabeim-U  an  so  und  so  victim  Stelleu  elek- 
trisch  durch* tech e,  und  nachher  koiumen  die 
Felder  hcraus.  Wenn  man  dicer  hohe  Sicher- 
heit hahen  will,  mufi  man  sie  rhen  gieich 
nehmen.  Fiir  5000  V rnullte  man  die  Kabel 
wenlgstens  fiir  10000  V haunt.  Wenn  man 
cinni  Abnehmer  fiber  seine  Wfittache  betreffend 
l*rfifspannung  fmgt,  so  findet  man  oft.  dafi 
ihm  diesc  gb-ichgiiltig  ist,  da  die  Kabelfahrik 
doch  auf  I oder  2 Jahre  garantiort.  Man  soil 
also  in  den  Vorschriften  fiir  Prufspannung  nlcht 
zu  welt  gelien. 

Was  die  Kurvenform  des  Rtromes  anlangt, 
so  braucht  mail  keine  Skmpel  zu  lialum,  weil 
<las  Kabclnctz  mit  der  spfttcr  zum  Betriehe  ge- 
horigen  Mas  chine  aueh  gepriift  wird,  also  das 
VcriitUtnis  dor  Spitzcn  zu  der  dnrc-hschnitt- 
lichen  Spannung  stets  dasselbe  rein  wird. 
Anders  ist  es  allerdings  bel  der  Priifung  in 
der  Fabrik;  da  kiinnen  Mosclilneu  vorhanden 
seiit,  die  cine  undere  Kurvenfonn  hahen  als 
die  Masciiinen  der  Centrale. 

Was  die  Isolierung  gegen  Enle  anheiangt, 
sowolil  von  koncentrlschen  wic  von  verneilten 
Kabcln.  so  hat  Herr  Dr.  Apt  schon  hervor- 
gehoben,  daB  es  ein  Qberwuudcner  Standpunkt 
1st,  di»*  Isolierung  gegen  Erde  diitiuer  zu 
macheti,  als  der  rinzeinen  Leitnngeu  unter 
sich.  Im  Gegentetl,  Sle  linden  ffir  hfiberc 
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Span nun gen  venseilta  Kabel  gegpn  Erde  jetxt 
viol  Mftrkrr  isoliert,  als  unfpr  sich,  K-  hat  aber 
anch  di©  Isolierung  ilin*  Grenzen  wejfcn  do* 
Blegungsradiii*.  .1©  dicker  da**  Kabel  ist, 
namenllich  bei  iuiprilgnierter  Faser.  destn 
Irlchtor  kfinnen  l»«*i  Bieg'ingen  RIsm»  ©ntstehen, 
die  sich  nachher  uoAngcnehm  ffililhar  niachen. 
Ich  mfichte  dalicr  bitten,  rn  dabei  xu  belassen, 
dal!  koncentrische  und  bikonceiitrisch©  Kabel 
ftir  Spanmmgrn  fiber  Pk»ai  V nicht  xugelasseti 
werden.  Bi  liegt  amh  kcin  Bediirfni)*  vor.  Es 
wnrd©  ausgesprncheii,  in  Ik'rjrwrrkfii  rollon 
.ill©  Kabel  koncentrisdi  win.  Dm  wfirde  be- 
dingen,  dull  man  nur  Kinphasenrtroiu  nituiut. 
Zur  Abzwelgung  einer  ©inzdnen  lluue  koii- 
cpntrische  Kabel  xu  nehmen,  empllehtt  slcli 
deswegen  nicht,  weil  man  rinrn  weiteren  Un- 
gleichg©wichtszii*tand  ini  elektriaehen  Betrtebe 
scliaJVt. 

Ich  niudite  noch  cinmitl  dnranf  xuriick- 
koiniuen,  dll'  Prufungsspannuiig  nach  dor  Vrr* 
Icgting  der  Kabel  idcbt  su  flwrtrsibrn.  Sic 
koanen  in  der  Fabrik,  inncrhalb  veruunftiger 
Grenzen,  bdieblg  lioch  prfifen;  abcr  wenn  die 
Kahel  einmal  liegen.  geflhrden  si©  nur  ilir 
eigen©*  Net*,  we  mi  sle  xu  lioch  geheu.  Weun 
sic  #»%  Cherspa  inning  haben.  so  trlfft  das  das, 
was  im  regulAren  Bet  rich  vurkummt.  Wenn  di© 
Kabo]  da*  aushaltcn,  kaiui  man  Im  allgemeinen 
xufrieden  sein. 

Viindlxander:  Ea  liaben  sich  uocb  melirer© 
Rednrr  rum  Wort  gemeldet.  Eh©  Ich  dan 
Wort  ©rteilr,  miirhte  ich  anf  dues  aufmorksam 
machen.  I>i©  gauze  Angelegeulielt  arheint  inir 
nach  den  bisherigen  Darlegungen  mo  an  liegen, 
dal*  wahrsdidnlldi  noch  welter©  Arbeitcn  in 
der  hctrrffrndcn  KummlMsiou  notweudig  sein 
werden.  Wenn  die  Meinung  der  Versamm- 
lung  dnhin  gehl,  dal*  di©  ganze  Angdegen- 
lieit  ffir  hent©  noch  nicht  spruchreif  soi, 
wiirden  vrir  ja  Gdegenbeit  haben , In  der 
KomnlmiOo,  der  di©  Hcrren,  die  bent©  ge- 
sprochen  haben,  ihre  Anslchlen  mit  zur  Ver- 
I ogling  atellen  kiinntcn.  di©  Sadie  welter  an 
verhAiideln.  Glauben  Si©  aber,  dui*  wlr  dock 
xum  AbsclduU  kainmeii  koiiuteii,  wilrde  elne 
welter©  eingehend©-  Ausspmche  ain  Plata©  sein. 
Ich  inficblo  die  Mfiglichkeit,  die  gauze  Sadie 
in  die  Komtnission  zu  verweisen , in  den  Vor- 
dergrund  stcllen. 

Herr  Rapp:  Wir  liaben  grstern  einen  Brief 
bekomtiteu  von  der  Veroinigung  der  Klektri- 
ciUtawerke,  worln  una  initgetcilt  wird,  dafi  si© 
vorlAiittg  dies©  Nunualien,  welclie  llerr  Zapf 
vorwlilllgt,  aiigenoimnen  bat.  Die  Verelnlgung 
i*t  mitfirlidi  in  ©rater  Lillie  ail  den  Kabelnetzen 
intcresslert;  denn  Ihre  Mllglleder  siud  die  Be- 
sitxer  der  Kahclnetxe.  Ich  mfidite  das  nnr  inlt- 
teilen,  da  in  It  sich  nicht  aus  den  inebr  Oder 
weniger  Iheoretlscben  Eliiwetidungeii,  die  Sie 
bjsher  gehiirt  haben,  das  Resultat  ergibt,  dull 
Si©  da.*  Kind  mil  dem  Had*-  aiisM-liUtten  und 
*« gen:  Das  isl  noch  nicht  relf  xum  Annehmen. 
Krmgen  Sie  ©initial  die  Dampfkessdrrvisoren, 
oh  sie  rnit  1(10  % Pbempanniing  Kessel 
prtifen!  Das  tun  sie  niclit,  weil  dadiirch 
der  Kessol  permanent  bruwliidigt  werden 
kdnnte.  Kbenao  ist  es  mil  KabHn.  Wenn  man 
©in©  zu  hob©  IVUfapannung  ninimt,  so  kium 
das  Kabel  nngestochen  werden.  Sofort  merkt 
man  den  Schadeu  nicht,  nher  nach  rinetn  Jahre 
katin  da«  Kaliel  wertlos  sein.  Ich  muchte  Sie 
bitten,  die  ArbeiUm  der  Komuiis.sinn  nicht  fiber 
Bord  zu  werfen,  sondont  anxiinelimen.  Die 
\ crtdnigung  der  EloktricitUtswr-rke  besteht  aus 
Mannern,  die  auf  diesem  Gebicte  selir  gut 
BescJieid  wissen,  und  dies©  haben  die  Normalieii 
angenomnieti. 

Herr  Waskowsky:  Herr  Zapf  und  die 
llerren  Vorredner  sprarlien  eben  \oii  Papier- 
und  Faserstoffkaheln.  Es  baudelt  *icli  bier  aber 
uin  (•uiniuikabel.  I>  sind  filler  Papier-  mid 
Fns©r*toffkabel  keln©  Normalieii  aufgestelH. 
Die  Kalirl  sind  nun  oininal  der  scliwadiste 
Teil  unscrer  elektrisrben  Aiibtgen.  Da  mein© 
icb  docb:  es  ist  liesaer,  wenn  man  din  Priifung*- 
vorschrifti'n  su  einrichtet,  dnU  sowohl  der  Fa- 
lirikant  die  Sicberheit  bat,  an  seinen  Kabehi 
komint  nichts  vor,  a!*  aucb  der  Konsument:  In 
mcinom  I tetri©  be  kummt  nichts  vor.  Dali  die 
Pnifspannung  zu  gering  ist  und  deshaJb  die 
Itfini'tissn  iierheii  zu  niedrig,  kann  man  jeden 


Tag  anhen.  Ea  konimt  im  rbeinisrh-weat- 
Dttisclien  Industriehexirke  in  dm  Rergwprken, 
wo  ich  hesehfiftigt  bin,  fast  jeden  Tag  vor,  datl 
©in  Ilochspannnngskahel  dnrchgeschlagcn  wird. 
Der  Grand  der  Durchschlllg©  ist  moistens  in  der 
Struktur  dor  Kabel  zu  tlnden.  Die  Prufung 
der  Hocbspannungskabel  allgcmein  xn  fas  sen, 
wit*  ea  Herr  Zapf  ins  Auge  faltt,  also  z.  It  zn 
Hagen:  Kin  Kabel  fur  loan  V Betriebsspiinnung 
soli  in  der  Fabrik  mltfiOOOY  Uberspunnung  ge- 
pnift  werden  und  ©in  Kabel  ffir  *JOCOO  V Betrieh.*- 
spannnng  mil  eltier  Pberspaunuug  von  50X1  V, 
d.  h.  iTiuwV  lui  ganxeti,  ist  nicht  ausreichcnd, 
deun  da  mi  liAtteu  wlr  wleder  nur  2fi%  t'ber- 
spannimg  in  der  Fabrik.  Womit  wird  man 
denn  drutillen  priifen,  wenn  du  Kabel  verlegt 
ist?  Offeubar  sind  die  Kabel,  wenn  sie  auf  den 
Trointtielii  sind,  noch  verh&ltnimnNfiig  gut-  Erst 
(lurch  dasVerlegen  werden  sie  stark  geschwlcht, 
Dariiher  hilft  keinc  tbeoretisch©  und  kelue 
praktische  t'berlcgung  hinweg.  Wenn  wir  un- 
acre  Kabel  mit  der  gr  fill  ten  Betriebsspnnniing 
in  der  Fabrik  goprBft  haben,  nnd  sie  sind  ver- 
legt durch  sjichkundige  Monteure  und  Inge- 
nienre,  sind  sic  arg  gcschwltcht.  Dnnn  mull 
das  Kabel  winder  gepriift  werden.  Wenn  nun 
die  I’riifiiiig,  wie  Ich  ebon  anseinandergcwtxt 
habe,  init  der  l,*25'faclipn  der  Betriebsapannung 
erfolgt,  ohne  die  Adorn  zu  erden,  so  isl  das 
koine  Prfifnng;  d.  h.;  daa  Kabel  wird  nicht  mit 
seiner  BetTiebsspaunuug  geprfi.fi,  sondent  mit 
clner  orbebllch  niedrigeren  Spaunung. 

Die  Gumimkabel  sind  Itbr  teller  und  Wor- 
den aus  ZwerkuiiiCigk©ltMgrfind©u  nicht  flir  fiO 
bis  fill  km  grolie  Nctxe  verwendet.  Das  1st  ©in 
fiberwiiiidener  Stamlpuukt.  Guiiimlkabel  kom- 
nicn  mcistens  bei  Anlagen  in  Hctracht,  die  nn 
und  ffir  »irh  kostspielig  sind;  a B.  bei  Berg 
works -WasscrtialtungMinlngcn,  bei  denen  die 
Ailing©  vielleicht  P/j  Mill.  M kostet;  wenn  dabei 
auf  die  Kabel  16  bis  a2u(XJ0  M entfallcn,  so  ist 
die  gTfillere  Ausgalie  fur  fur  Gumtnikaliel  nicht 
von  Belang. 

Dull  man  elne  hfihere  Priifspanuung  ein- 
luilteu  kaim,  1st  Melbstvcrntfludllrb.  weun  man 
die  Isolation  von  der  gewUnschleu  Stflrke  odor 
das  Materia]  von  iler  gcwllnscliten  (tilto  niiuuit. 
Dcshalb  mochte  ich  bitten,  die  Priifungsvor- 
schriflcn  so  xu  stelleti,  did  man  sicher  1st:  Die 
Kaliel  werden  iniudestens  mit  der  Betriebs-  j 
xpnnnung  gegen  Knle  gepriift,  mid  nicht  uiit 
der  l^Si-fachen,  Ader  gegeu  Adcr. 

Was  ebon  noch  bemerkt  wurde,  dnli  die 
IsolatlomsstArken  neuerding*  gegen  Krdc  vbenso 
stark  genommen  werden  wie  loiter  gegeu 
Ia'lter,  so  babe  ich  das  ebon  nur  ganx  leise  in 
Zwelfel  gexogcii.  Ich  habe  lediglieh  gesagt: 
Aucb  wenn  die  Isolztionmt&rke  gegen  Erde  mo 
stark  iht  wie  zwim'Iicii  Leiler  und  Inciter,  mo  1st 
sie  do  facto  schwftcher,  weil  die  Kussere 
iMolationsscbiclit  der  Kabel  beim  Verlegen  stark 
in  Annpmch  genommen  wird,  dn  der  itiegungii- 
ntdius  sehr  klein  ist.  Bei  Pspterkabelu,  Fascr- 
stoffkahetn,  troten  aber  Hriicbe  cm,  die  man  beim 
Aufscbueldeu  der  Kabel  gut  erkenuen  kann. 
Der  itumml  gibt  allerdings  nach;  aber  in  *J5% 
der  Felder  scldligt  die  Ader  gegen  Erde  durch. 
Bei  vlelen  komint  ©In  Verscliiiionan  der  Kabel 
vor,  sodatl  man  die  Ilmacli©  nicht  mebr  genau 
fesistellen  kann.  Aber  man  kauri  es  in  anderen 
Fillen  tfhru. 

Wenn  die  Kabel  gegen  Erde  aucb  in  der 
IxdationasUtrke  gleiehgebalten  sind , siud  sie 
dock  gegen  Erde  burner  schwttcber.  Deshalb 
mfiasen  die  Kabel  nieht  gegen  l>de  geringer 
gepriift  werden  wie  Ader  gegen  Ader,  soudern 
mindestens  ehonso.  Jedenfalls  ist  die  Mlndest- 
fordortmg,  dail  bei  ‘jusiV  Drehstroui  -Asti  V 
gpiiouitnen  werden,  und  niclit  ll&oY. 

Herr  Bauch:  Ich  wollte  nur  guns  kunt  auf 
die  Kurvenform  liinweisen.  Herr  Prof  Arnold 
sagte  vorhin : % % soli  die  Amplitudo  der 
ilritien  llarmonischen  gegen  fiber  der  Gruud- 
harmonise  hen  aiismacheu.  ]>as  ist  doch  elne 
Selteidieit  gut©  Spannungskun'en  geben 
durrhaun  nicht  alb*  Mascliiueri.  Ich  hull©  viel- 
fach  Maschinen  gefunden , ln»i  denen  die 
maximal©  Spunnung  ungefUhr  aJU  •/*  hfiher 
war  als  bei  einer  Sinusknrve  von  gleicbem 
©ffektlvein  Mittelwert,  und  sugar  Fftllo,  wo  die 
maximal©  Spaunung  der  Maschine  fast  doppelt 
*u  lioch  1st  jiU  der  ipiadratische  Mittelwert,  sind 
gar  koine  Seltenheit.  Da«  isl  doch  von  Kintluil 
auf  die  Kabel,  die  im  l-t  mit  mfigliehst  sinus- 
fonuiger  Kurvu  mi  Wurke  guprfift  warden.  Ka 


wftrde  sich  deinnach  ernpfehlon,  daC  wir  etwas 
dartlber  in  die  Normalieii  aufnehmen. 

Herr  Apt:  Im  AnschluU  an  die  Ausfiih- 
rungen  von  Herru  Zapf  mftcht©  icb  noch  ein- 
mal  hervorheben,  dalt  geradc  das  Entetehc n 
von  tTbersnannungen  hesonden  hftuflg  bei 
koncentrisrhen  Kabeln  Torkommt,  und  dnli 
man  aus  dicseiu  Gninde  nur  dumb  ©iiiverstan- 
den  sein  kann,  wenn  ea  heifit:  Pbcrbaupl  fort 
mit  den  koncenlrlschen  Kabeln!  Ich  selio 
wirklicb  niclit  ©in,  was  derartige  Kabel  fiir 
einen  VortoU  vor  verseilten  Kabeln  liaben 
sollen.  Fur  hfibere  Spatinungen  sind  sie  fllier- 
dies  tourer,  autlerdcm  ist  der  ttuBer©  Durcb- 
meBser  grbfier  und  ihre  Verlegung  schwinriger. 
Ihr  Wert  als  Scbutzkabel,  wie  sie  Herr  Was- 
kowsky bczeichnot  hat,  1st  mlr  nicht  reelit 
verstlindlicb. 

Femur  behauptet  Herr  Waskowsky,  dal* 
sich  die  Numincr  H der  Nonualicn  auf  Gumtni- 
kabel  benlolii.  Daa  1st  nncutreffend;  e«  stebt 
ansdriicklicli  in  der  Tabelle : Normal  ion  fitr 
koncentrische,  blkoncentrlsche  und  veraellte 
Mohrloitorkabel  mit  und  ohne  Priifdraht.  Die 
Isolation ssWlrkon,  die  uufgefiihrt  sind,  bezichen 
sich  auf  Spannungen  bis  700  V.  K«  stoht  aber 
nachher  in  den  Nonnalien:  Die  Starken  der 
Isolatloiisschichten  zwischen  den  Leltern  unter 
sich  und  xwischen  den  Lcitern  und  Biel  warden 
bei  den  Kabeln  httherer  Spannungen,  also  fiber 
7U0V,  dem  Ermesaon  des  Fabrikanten  Uberlassen. 

Alaoeabaadflli  sich  in  dar Bagel  uiFm oratoff- 
k abel.  Man  pllegt  heutxutag©,  wenn  Irgend 
rafigiich,  Faaentoffkabel  zu  Tcrwonden;  well 
dl©  elektriacheii  Eigenscbaflon  der  imprftg- 
nlerten  Faaerstoffe  viel  gfinstiger  sind,  ala  die 
von  Gumtni. 

Was  die  Kurvenform  betrlflt,  so  mud  ich 
sageu.  dall  nach  nieinon  Erfahrungou  die  Ent- 
stehuug  von  I'berspaniiungen , hervorgorufen 
durch  Resonanxerscheinungen  und  Oher- 
schwingiingen,  nicht  iillzuldlutig  ist,  weil  fiir 
die  Ausbildung  der  Resonaux  noch  nlciit  Ober- 
scbwlugungen  der  S.  odor  5.  Ordnung  in  Frag© 
kominen,  sondern  erst  Ohorschwinguiigou  von 
viel  hoherer  Zahl.  Die  Eige-nscliwlngung 
©inea  Kabelnetzcs  bat  immrritin  elne  so  hobo 
| Poriodonzahl , dali  ©rst  otwa  die  II.  Oder 
13.  Ohorschwlugung  mit  dcr  Eigenschwingung 
d©s  KabeLs  in  Resonanz  komint,  w©nn  ea  sicli 
nicht  uni  sebr  ausgedohnt©  Kabplnctxc  baudelt. 
Und  cm  Ul  wold  auzunphincn,  daB  die  Kurven- 
form  moderner  Maschiuen  so  gut  ist,  duC  dies© 
Oberschwingungen  sehr  kieinc  Amplituden 
haben.  Icli  glaube  deshalb  niclit,  daB  ias  uot- 
wendig  ist,  fiir  die  Kurvenform  heatlimnte 
Beditignngcn  fcsixusetzen,  da  die  auAreteuden 
Uberapannungcn  viel  hAuflger  durch  Scbwin- 
guugeti  beim  Ein-  und  Ausschatteu  liervor- 
gerufen  werden,  worauf  iclt  vorhin  schon  auf- 
merkaain  muchte. 

Herr  Zapf:  Ich  mbehte  noch  crwAhnen,  dall 
dies©  Normalieii  nnch  langcn  person! icbcn  und 
sphriftliclien  Verbaiidlungen,  sowohl  mit  den 
©inzclneu  Kabelfahrikanten,  als  auch  nauieiit- 
licit  mit  der  Yereinigung  der  Klcktricitittswerko 
zustandc  gekoinmen  sind.  Letxtere  sollte  uieinca 
Erachtens  doch  fiber  di©  moisten  Erfahrutigon 
verfugen,  und  aucb  dio  Kaliclfabrikanteu  bab©n 
geiiugsain  Gelegeiiheit  gebabt,  Erfabrungen  xu 
machon. 

Die  Betncrkungen  des  Hem  Waskowsky 
bertilien  in  enter  Linle  auf  einer  Vcrweclise- 
lung.  Er  sagte  ©ben,  dail  es  sich  nur  uin 
(imumikabol  handle.  Das  ist  nicht  der  Fall. 
Es  lielBt  unter  7 : Konxtraktions- und  Pritfnngs. 
vorsebriften  Air  Ilncbspnnnnngs-Guiumiader- 
[eitiingen.  Bei  dioaen  ist  di©  rbcrspanuuug  bis 
xn  V lixw.  fiouu  V vnrgcseheii.  Die  unter 
K ang*‘ffibrten  Normalieii  hoxJeheu  sich  da- 
gogen  auf  koncentrische  und  verseilte  Kabel. 
Diese  sind  In  der  Fabrik  mit  der  doppeiten  und 
nach  der  Verlegung  mit  der  1,26-fachen  Span- 
iiung  xu  prtifen . ('ber  die  Isolation  auf  den 
Kabeln  ist  keine  Voiwehrlfl  gemacht;  man  uiufi 
es  dein  Fabrikanten  UberliLMMen,  oh  er  Guinini 
nimnit  od©r  Fuserisolation,  Oder  beides.  Soldi© 
Kabel  werden  iinmer  Inciter  gegen  Leits*r  und 
loiter  gegen  Blei  gepriift.  I»as  Kabel  wird 
also  mit  der  ganxen  Priifspannung  gegeu  Krdc 
in  Ansprurb  genommen.  Es  ist  in  den  Nor- 
mallen  nicht  besonders  angefiihrt.  wie  die  Schal- 
tung  bei  der  Priifung  gcachehen  soil,  weil  vs 
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als  selbstvcrstAudlich  angonontmen  worden  Lit 
und  btaher  nieuials  under*  vcrfahren  worden  ist. 

Herr  Epstein:  Herr  Kapp  aagt,  wir  mochten 
un*  nicbt  durch  thcoretiscbe  EnvAgungen  be- 
irren  laaaen-  Ea  handelt  nidi  nicht  uin  theorc- 
tinche  KrwAgungen,  aondern  uui  leidcr  sehr 
ko*tspic1ige  praktiechc  Erfahningeu,  und  jede 
Kabclflrma  wird  mlt  n»ir  darin  UbereiiiHtiminen, 
daB  nach  dor  Kichtting  hin  infolge  der  I'nter- 
lidifitaiiug  der  Gefahren  teuere  Erfahrungen 
vorliegen.  Wir  warden  ferucr  erinncrt  an  da« 
Vorgehen  der  KeHselfabrikaiiten,  an  die  allbc- 
kanntc  Ersehe'iming,  daB  ein  KeHitelblech  durch 
xu  hohe  Prufrpanuung  geachfidigt  wird.  GewlB, 
wonn  das  Kftmelblech  xu  Mdiwach  1st.  Das 
Kabel,  das  nach  den  Normalien  un*  gegeben 
werden  soil,  leidet  dadim-lt  Kchnden,  wi*nn  Si* 
es  tail  100%  ('bcrspannung  prfifcn.  Abor  dan 
1st  eln  Kabel,  welches  wir  nicbt  bnuieben 
kfiuneu,  also  ausschlieficn  wollen.  Die  Fragc 
1st  die:  Well-lie  Anforderungen  stellt  der  prnk- 
tische  Betrleb  an  das  Kabel?  uud  weun  wir  un* 
von  dieser  Prage  xurtirkxichcii,  ho  trelbcu  wir 
einfuch  Vogel-StT*nfi-Politik.  Nun  wird  gesagt: 
Per  KouNuinent  soil,  wenn  er  cine  6000  V-Am- 
lage  hat,  nicbt  cin  &WAt  V -Kabel,  aondern  eiu 
luow  V-Kabel  kaufen.  Es  wird  nictnsnd  etnas 
dagegen  haben.  Dann  kouimt  es  nor  mif  cinrii 
Stroll  uui  Wort*  hlnaua;  Was  nennen  wir  ein 
6000  V-Kabel?  Die  KommlsHlon  will  detinieren : 
Kin  6000  V-Kabel  ist  eiu  noIrhM,  welrbea  0350  V 
aushAH.  Ich  wiirde  vorxehlagcti  xu  deflnleren: 
Ein  6000  V-Kabel  1st  ein  aolcticx,  welchea  den 
Auforderungen  genfigt,  wic  sin  crfnlmingsgemlUi 
In  8000  V-Anlagen  auftreteu.  Nun  werden  Sic 
Hagen:  Die  Auforderungen  wind  vcrsehieden, 
die  grofien  Anforderuugeu  treten  nur  auf  in 
auHgedehntcu  Kahelnetxen,  In  kleiueu  Kabel- 
dcUob  brauchcn  wir  vielleUiil  nicbt  init  dleaeu 
grolicn  Ubersponnungen  xu  rerhnen.  Ich  gebe 
diesent  Eiuwaud  vollkommen  Itecbt;  aher  holie 
Spannungen  vorwondet  man  nur  in  ausgndchn- 
ten  Kabelnetsen.  Weun  wir  von  8000  auf  10 000  V 
kouimen  und  noth  b&her,  werden  die  Netxc 
immer  auHgedehuter  uud  die  Gefahren  Immer 
grfiUcr.  Daruin  isi  die  Sadie  in  dieser  Form 
riicht  aprochreif.  Wir  mUascn  un*  dariiher  ver- 
xtAndigrn,  welches  die  Anfordemngeu  Hind, 
denen  da»  Kabel  *u  geniigen  hat  Und  ho 
schAtsenswert  das  Zusatuiueuarbeitcn  niit  Vcr- 
tretern  der  ElektridtStawerke  i»t,  und  so  hnch 
Ich  die  Erfahrungen  aus  dem  praktlarhcn  Be* 
trlebe  veranschlage,  no  wollen  w ir  doch  auch 
nicbt  das  unler  den  Scheffel  slnlleu,  w as  auBer- 
haJb  dieser  Kreise  ini  Verband  exiallert,  und 
wir  wollen  vor  alien  Dtngeu  auch  im  Auge  be- 
halten,  duB  in  deutschcn  stAdtischen  Kloktrici- 
tAlswerken  noeb  vcrhRltnisniftllig  wenig  Er- 
fahrungeu  mlt  beaondera  hoheu  Spanuungen, 
also  8000  uud  10  000  V vorliegen.  uud  dafi  von 
dieaer  gniBeu  Verelnigung  nur  gaux  vcrelu- 
suite  Herren  darilber  Auskunft  geheu  kOnnen. 

Schen  wir  uns  die  Bestimniungcn  iiAltcr  an, 
so  linden  wir,  daE  ce  genfigt,  wenn  dte  Kabel 
in  der  Fabrik  uacli  Vy-Hlfindiger  Probe  uud  tin 
fertlg  verfegteu  Nets  nach  eiustdudiger  Probe 
mil  den  vorgeschrlebenen  Prllfspanuuugeu  nicbt 
durchsiiilageu.  Wer  Erfahrungen  uiit  Kaheln 
gemaebt  bat,  wird  wiaaen,  wan  vorhin  auch 
sebon  crwthnt  wurde,  daii  ein  Kahel  bei  der 
Prfifnng  mil  der  kieinen  rherxpunnung  nicht 
durchscblligt,  und  docli  bi-HcliAdigt  wird,  indent 
sich  ein  klcinc*  KanAlchcn  hildet  uud  der 
Schaden  erst  nach  lingerer  Bctricbideitung  mi- 
lage tritt.  Wir  brauchcn  Mates,  die  stalk  Im 
praktlschon  Betriebe  bewihren,  uud  deshalb 
kauu  ein  Kabel  nur  auf  Gruud  oner  Betrieba- 
garantie  abgeuouuneu  werden.  Entwedcr 
inii.vten  wir  die  Retriebsgarantie  dem  Kabel- 
licferanten  zuschichen  oiler  cine  Gurantir 
haben,  daii  l‘ber*paniiungeri  nicbt  auftreteu. 
Lctztcre  Garatitie  kanu  der  fietriebsleiter  aber 
nicht  uberuchincn  und  wir  niiisscn  mit  den  Be- 
atisprucbuiigeu  rechncn.  wie  sic  erfahrungs- 
gemlli  im  gaiuten  Netxe  vorliegen. 

Herr  Weber  t*ur  (icschlftsordnung):  Ich 
habe  den  Eindruck,  dot  gewisse  MIBverstlnd- 
nisse  vorliegen,  dali  verschledene  von  den 
Kedlieni  dodi  nicht  gaux  unterrirhtet  slml  von 
der  Ahxirht,  die  die  KabelkoumitHsion  bei  der 
Aufstrllung  der  Nomialien  gelritet  hat.  b 
wllro  Hchade,  wenn  unter  diesen  Mlliverstttnil- 
ulssen  die  Arbeit  leiden  sollte,  die  von  der 
KaWlkniimitHsion  und  von  der  Verelnigung  der 


ElrktridtltHwerke  bereits  geleistet  worden  1st, 
und  Ich  wiirde  dan  Vorschlag  tnacheu,  dali  Sie 
die  Nomialien  aunclunen  mit  der  Matigabc,  dali 
noth  einmal  cine  Specialkouimissinn  susammen- 
tritt  und  sich  fiber  ilie  tVagen  ausKpricht,  die 
hicr  hcrvorgehobcu  worden  sind.  LbBt  slch 
dann  cine  Einigung  ersleleu  bber  die  Nomialien, 
so  aollon  slo  als  nugeriominen  gelleu;  kouimt 
aber  diem  Kointuhuiioii,  die  ergilnxt  werden 
iniiBte  durch  die -Herren,  die  heute  sur  Sadie 
gesprochen  haben,  nieht  xn  einer  Einigung, 
dann  milge  die  Sacho  uuf  daa  nlchste  Ja.br 
fihertragen  werden. 

Herr  Gorge*  (sur  Geschlftsordnung) : Ich 
balte  e»  nicht  fur  ho  sehr  hedenklieh,  wenn 
wir  heute  keine  detinitiveu  Entachlieliungeii 
faHscii.  Wenn  wir  audere  entgegeugeseiste  Be- 
Hchliisse  fassen  wtinlen,  die  der  Ven-inignng 
der  Eieklricltltswerke  wldenpreclien  wfirdeu, 
dann  wHreu  wir  vlelleirht  in  einer  pcin 
lichen  Situation-  Wenn  wir  aber  sagen:  die 
heutige  DiHkuiwion  bat  docli  itoch  weiterc 
Dilferenzpunktc  ergeben,  die  weitere  Er- 
orteningen  wiiiiscliouswert  luachuii,  dann 
kbnnen  die  Elektrioltatswerke  mhig  naeli 
diesen  Nomialien  eln  Jahr  lung,  gieiehnaui  aU 
Provlsoriiini,  arbeiten,  und  iiuterdcaHen  1st  Ge- 
legenbeit  gegehen , die  Sadie  writer  durchsu- 
arlieiteu  unter  Mitwirkung  der  Verelnigung  der 
ElrktrieitAtHwerke.  Ich  nittchte  desbalh  beau- 
tragen,  die  Angelegenhelt  an  die  Kouuiilssioii 
Kiirftckzuvcrwelheti. 

Herr  Kapp:  Dann  inoebte  leli  bitten,  ulelit 
die  ganse  Sadie,  aondern  Idol!  die  Norinnileii  7 
uud  H,  auf  die  ulch  die  iMHkiiHstnn  hrsogen  hat. 
an  die  Knimnission  xurfiekxtivrrw einen. 

Herr  Gorges:  Diene  BcHdirJInkiiitg  uiuchte 
ich  aucli  vorsehlagen. 

Vorflitsender : Dann  stimuieii  die  Herren 
ilarln  ilbereiii,  dali  wir  iiu  groBen  und  gauseii 
diene  Bestiinmungen  anneliluen,  nur  diene  beiden 
Punkte  NidJen  xunftdist  nicht  gelten.  Mir  wiirde 
der  Vorschlag  de*  Ilcrrn Kegierungsnta  Weber 
sehr  sympathisdi  seln;  icb  halte  ihn  fiir  praktisch. 
Wir  haben  docli  eine  Keilie  t on  FlUleu  gehabt, 
in  denen  wir  fiber  die  voile  Tragweite  von  Be- 
stmimungeu,  die  wir  xuiiitdist  fiir  xweekdienlidi 
batten  luuBteu,  uns  nocb  nicht  vollxtandig  im 
Klaren  gewesen  Hind,  und  da  haben  wir  gc- 
sagt:  die  Sadie  gilt  xunkchst  fur  ein  Jahr;  in- 
xwiHcben  wird  gepnift,  ol»  aie  «ich  bcwlhrt. 
Sollten  Sie  sich  nicht  duxu  verateheu  kbnnen, 
die  BcHtimmuiigen  in  diesem  Sinne  ansunehmen 
und  nur  den  Vorbehult  auszudrlickeu,  dali  ganx 
besonders  im  I^aufe  dieses  en»t«u  Julu-es  auf 
die  Punkte  7 und  H geachtet  werde,  die  vun 
der  in  der  Sadie  arbeitemlcn  Koinmlssion  weiter 
untersudit  werden  kbnnen?  Mit  dicHeui  Vor- 
belialt,  der  sum  Protokoll  klme,  kOnnten  wir 
ja  die  Vorachllgo  aunehinen!  Ich  glautie,  die 
Herren,  die  die  sehr  Interessanteu  Mlttullungen 
geniadit  haben,  kbnuteii  slcli  iu  Ihreui  Ge- 
wisson  damit  auch  beruhigen,  und  Sie  werden 
im  Daufc  des  Jabres  auf  die  Sachc  nodi  ge- 
ufigeud  Kintluli  nelnnen  konnen. 

Hen  May:  Der  Herr  VorNitzeiide  scliligt 
also  vor,  den  Vorschlag  der  Koininiwsioii  juttt 
ansunehmen,  ilur  aber  gleichxeitig  mit  auf  den 
Weg  su  geben,  die  heute  erhobenon  Bean- 
teadnifn  su  prfifeo  and  auf  der  aieluten 
Jaliresversainiiilung  xu  berichtcn,  oh  sie  Aulati 
genommen  hat  xu  finer  Andermig  der  Vor- 
Hchrlften.  Sie  sollen  ein  Jahr  gelten,  aber  luner- 
balli  des  Jahrcs  gepriift  werden. 

VorwiUender:  Icb  m Settle  frageu,  ob  Sie 
damit  einverstaudeu  sind,  dull  w ir  in  voller  Au- 
crkcnmtng  der  Notweudigkeit , die  Punkte  7 
«nd  a tint*  uoch  genauer  ansuselien,  und  in 
Ancrkennung  dessen,  dali  wir  durch  die  jetsige 
Auitahtne  der  Voiwhlttge  unsereui  tedmiHchen 
Gcwlssen  nicht  gerade  eioen  Zwang  autun 
wollen,  die  VorNchlage  xwar  v orlkiifig  im  gauxen 
aiinelimeii,  uns  aber  fiber  dan  weitere  Bestehen 
der  Punkte  7 imd  tt  erst  im  uAcUsten  Jalire  end- 
gflltig  sdiluHsig  inadieu. 

Herr  Kapp:  So  goht  e»  nirht.  Entwedcr 
nehinen  Sie  die  Punkte  7 und  £ an,  odor  Sie 
nelnnen  sie  nicht  an.  In  letxterom  Fallc  kbnuten 
nur  die  Punkte  I bis  6 in  die  Sammlung  der 
VeHiandsarheiten  aufgc noimnen  werden  uud 
die  Qlirigen  mfiBteu  als  uodi  nirht  erledigt  an 


die  KommiHsion  BHrfickTerwicHen  werden.  Die 
Kommi*»ion  kOnnto  erst  nlcbstes  Jahr  berichtcn 
und  dann  wfirden  wir  vielleicht  dieselbc  Dis- 
kiiHsion  vrleder  haben.  Uin  den  Wert  dor  Nor- 
niallen  7 uud  « xu  prfifeu.  gibt  e*  nur  eln  Mittel, 
nftiullch  Hire  pruktische  Anwendurig.  Weun 
alno  nlcltt  gaux  gvwirhtige  Grfindc  gogen  die 
Annahme  dieser  Nomialien  aprechen  (unaaolebe 
Griinde  babe  ich  in  der  Diskussion  nicht  cut- 
derkt),  so  nehmen  Sic  die  Nomialien  an  und 
gcbcii  der  Konmiissiou  die  Aufgabe,  Hich  dar- 
fiber  xu  inform lereti,  ob  dlcse  Normalleu  aicli 
iu  der  Praxis  bcwAhn'ii.  Ich  mbcbte  desbalh 
beantragen,  dafi  diene  Punkte  I bin  H glatt  an- 
geuomuien  wenlen,  und  daB  die  Kotnmbwion 
sich  rorbeiiAlt,  sic  in  Fhereinstiimming  mit  den 
Fortscbritten  der  Technik  sn  verbeHsern-  Da* 
ist  der  crate  Antrag:  wenn  der  durchfAHt,  werde 
icb  beantragen,  daii  die  1‘uuktc  7 und  ts  surfick- 
verwleaeti  werden  und  die  Punkte  I bis  6 detl- 
nitlv  aiigeiioiumen  werden. 

Die  VorHammlutig  bosclilieBt  mit  itt)  gegen 
IM  StiinmcD  die  Anuahine  der  Nomialien  i bis  8.) 

Vorwitaeuder:  Wir  Hind  durch  diese  wert- 
voUe  Diskuagion  mit  unaorer  Zcitanordnung  aus 
deni  Konsept  gckonuneu  und  uifiasen  Icider 
darauf  Tenichtcn,  die  beiden  fur  heute  nocb 
angesetztcu  Vortrttge  zu  hiSren.  Wir  werden  also 
dcu  fibrigeu  Tell  der  Tagcsordiiuiig  erledlgen 
und  die  Vortrilge  auf  morgen  verschiebeu. 

DaB  das  Mandat  fiir  die  Drnlit-  und  Kabel- 
koinmlHNion  verlAngerl  wird.  darf  ieh  wold  als 
bc*ehl0ft8en  anseben. 

Die  Versauimltttig  bcnchliclit  deiiigeniAB.^ 

Icb  liittc  Ilcrrn  Profeaaor  Epstein,  fiber 
die  Arbeiten  der 

llyatert'aiakommiaaion 
Vortrag  xu  balteiu 

Herr  Epstein:  Die  HystcreHlskonitnisaion 

bat  Ilmen  in  den  leUtcn  Jaltreu  cine  Uelhe  von 
Noruteu  immer  xiir  proviaoriHclicn  Annotinie 
euipfohleu.  Wir  aind  dies  Jalir  xu  der  Aiuiicht 
gekommrii,  dati  dcr  Zoitpnnkt  vorliegt,  die 
eigeiitliehen  Normen  in  einer  in  kleiueu  PunkUm 
abgcAnderten  Form  Ihneu  xur  detinitiveu  All- 
uahine  vorzuschlageu,  sudail  dieHelbeu  lauten: 

I.  Der  GcHamtverltiat  im  Eiaen  l*t  uillteln 
Wattmeter  an  einer  aus  uiindesten*  vler 
Tafelii  entnommenea  Probe  von  «Un- 
dcuteoa  10  kg  zu  beHtimmen  uud  wird  fiir 
eiu  /%■*.  = I0WK)  und  60  Periodcu  iu 
Watt  pro  i kg  bei  einer  beatimiuten  Teni- 
peratur  uugegeben.  Diene  Zald  lieiiit  Ver- 
hiHtsifTcr  bei  der  betreffenden  Temperatur. 

3.  Als  uortuitle  BleebstArken  gelten  Ojt  und 
Afi  mm.  Abweichungcn  der  BlechstArken 
dfirfen  an  keiner  Stclle  ± 10%  dcr  vor- 
geHeJiricbcnen  fibersehreiten. 

(Dabei  ist  geiuelnt,  daB  es  sich  uin 
Abwcichungeu  von  uieSbarer  Ausdebnung 
liandelt,  nicbt  uui  kleino  Grubcheu  Oder 
WArzeheu,  wle  *ie  bei  der  Fabrlkation 
unveruieidlicli  sind.) 

A.  Fflr  die  Mcsaung  dlent  cin  mogueti«cber 
Kreis,  welcber  aunschlieSlich  Eiaen  der  su 
priifenden  QualitAt  entliAit,  und  der  den 
AiiHffihrungsbestlmtuungen  getuKii  xu- 
sammongosetst  int. 

4.  AIh  ipticitUclir.i  Gewicbt  de*  EineiiH  soil 
7,77  aiigeuoiiiiiieu  wenlen,  Howell  keine 
geuauere  Bestiinmung  vnrliegL 

5.  Iu  ZweifelNflUlon  gilt  UnterHUchung  durch 
die  Pbysikaliacb-Technischc  KcichsuiiHtalt, 
uud  swar,  sowett  keine  gegenteiligen  Be- 
stimmungeu  vorliegen,  bei  einer  Euteti- 
temperatur  vou  ca.  S0U  (’  als  uiaBgebcud. 

Diese  Nontien,  welcbe  noeb  dun'll  Auh- 
fiihruug&bcsiitmnuiigen  xu  rrgftnsen  alml, 
HchJagen  wir  Ihncn  xur  definitive!!  Annaluue 
vor.  Wir  Hind  uiih  dabei  bewuBt,  daii  dirsclben 
wobl  im  I.»ftufe  der  Zeit  auch  Aiiderungeu  unter- 
licgen  werden;  z B.  halteu  wir  e*  nicbt  fiir 
atiHgcHchlossen,  daB  jeuiand  elnen  sehr  gut 
brauebbaren  Apparat  konstruierl,  bei  welehcm 
.inch  mlt  klelnereu  Prohen  eine  genaue  Bo- 
stiiuinuug  der  VcrlualxIfTer  miiglich  1st.  Wir 
wfirdim,  wenn  dieser  Fall  eintrilti-,  auf  der  be- 
treffeuden  Jahn-Hvcrsiuniiiliiog  die  Normen  er- 
gAnxeti. 

Ieh  Htelle  also  nantena  dcr  KomitiisHiou  xn- 
uAeliHt  den  Antrag,  diese  Normen  definitiv  an- 
xuuehBiea. 
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Herr  Da  Boia:  Ieh  m&chte  mir  xwei  Beiucr- 
kungeu  erlauboii.  Die  emte  betnfft  die  Tem- 
peratur:  K*  1st  die  Rede  von  eiuer  l»eatimmten 
Teiuperatur;  damit  wird  genieiut,  dal*  e»  drill 
bcireiTeiidcu  I'rtlfer  ftbcrla**on  bleibcn  soil, 
welche  Teiuperatur  er  wfllitt,  er  noil  sie  uur 
angelica.  Wire  ei  da  nirlit  bender,  eine  Tem- 
pera tur  jflek-U  vorxuscitrelben? 

Die  x write  Beinerkuug  hctrilft  deu  mag- 
lietischcn  K nM*,  den  wir  xu  Imdirluken,  dull 
wir  kein  frrm«lex  Kixcn  xul.i-v.en,  wenigxtctj* 
vnriAufig  nichl  in  grOBeren  Mengen.  Wollou 
wir  unn  nirht  dir  vontbrilkn  ln*ofeni  often 
Unite  n,  dail  wir  wenigxlen*  UfttwiiwheulillM 
nirht  ausedilirfon?  Weim  wir  die  Apparate 
mit  Stoilfugrn  xnl;i»MM»,  no  hnhcn  wir,  xtreug 
p‘noin nii'ii,  sc  lion  eine  Luftschicht  daxwisdieu. 

Herr  Kpslcia:  leli  darf  vielleirhi  der  Au- 
regung  des  llerrn  Du  Bois  gicich  Rcchnuiig 
trap'll,  indrtn  ich  sage:  bestcht  aim  elnem 
magneiisciten  Kreis,  welcher  Risen  *«*• 
Hchlielilich  der  xu  phifenden  (JunlitAl  ent* 
hilt. 

(Der  KommUxionsantrng  wird  angenommen.) 

Wir  koniiuen  uuu  xu  den  Ausffihrung*- 
bestlmmuiigeii.  Wir  hatten  vor  xwci  Jabrrn 
el  iien  daiuals  von  mir  vorgexchlagenen  Apparat 
proviHoriseli  niigenoniuien.  Ini  darauf  folgeridon 
Jalire  veraclioben  wir  die  definitive  Annuhiiie, 
well  der  schttue  Apparat  des  llerrn  Mollinger 
bekannt  wurdc,  und  auch  im  vorigcn  Jalire 
natunen  wir  wtedar  Anxtatid,  einen  Apparat 
detinitiv  anziitichtuen,  well  die  Ver&ffeuliicliiing 
von  Herrn  Richter  oiwchlen,  die  gleicbfnlhi 
einen  Apparat  hcarhrieb,  der  uach  vencbiedenen 
Richtungcu  vie]  vcrsprach.  Iusbexundere  er- 
xchien  ea  una  dauuila  eln  Vorteil.  dnli  der 
Apparat  die  ganxen  Tafeln  uiitenuchie,  aodiiG 
kein  Verachnitt  xtatlfand.  Es  wurde  darn  in  die 
definitive  Wahl  einen  Apparate*  xurUekgextcllt, 
bis  elngeliemle  Krfalirungru  mil  dem  Klchter- 
achen  Apparat  voriagen.  Der  Richie rsche 
Apparat,  von  den  I'iminn  Si  eiuen  a A Ha  lake, 
Wien  und  Berlin,  in  entgegenkouiraender  Welxe 
xti r Vcrfilgtiug  gextellt,  wurile  in  verachledenen 
Ijiboratorieu  von  Herren  der  KonitiiiMaloti  miter- 
audit,  und  als  Hexuin£  der  Krfahrungcn  der 
Komuitxxlonsuiltgiicder  indchto  icb  folgendex 
anfUhreu: 

ZunAclmt  crgnbcn  vrrsehiedcne  vcrglci- 
cliende  Mrssungcn  dex  Rlchtersclien  Ap- 
pnratex  mit  soirhcn,  die  wir  tbeorctisch  fur 
einwundsfrri  hielten , dnii  der  Ricliterxrhe 
Apparat  zu  grotiii  Werte  lieferte,  Abweichungen 
bi*  hinauf  xu  etwn  9 "/o-  Da*  i*t  der  Haupt- 
einwand,  den  wir  gegeu  den  Richterachcn 
Apparat  hahen- 

Zweiteim  w urde  uua  von  eiiilgeu  Selteii  ge- 
wigt,  dnB  dtmjenigc,  wax  uim  al*  Hauptvortell 
erxrhlen,  iiflnilieb  die  Unicrxticliung  der  gaiuteu 
Tafrl,  fiir  die  betreffeuden  Werke  einen  Vor- 
teil nirht  darxtcllt,  well  eine  NoriiialUkerung 
der  TnfelgrdUeii  nlcht  xtattgefundeu  hut,  mid 
die  Versuclie  der  Konnuisxloti  nadi  dleaer 
Richtung  bin  gexeigt  liaben , dull  an  eine 
solchc  fiir  ab«ehbare  Zeit  nirht  xu  denken  wAre. 

Au  driller  Stelle  wurde  noch  brmerkt,  dnli 
alcb  beitu  Kiiihriiigru  der  Tufeln  Schwlerig- 
kelleu  ergeben.  I las  »iml  abrr  selbatveraMndlich 
keine  prinripieileri  Bedenken  gegeu  den  Ap- 
parat, sombre  Bedenken,  die  sicll  gegeu  die 
erete  AuxfUbrung  riehten,  und  die  bei  weiterer 
Verfolgung  selbstvertttAndlich  behobeu  wcrdeu 
kOnneii. 

Inter  diexen  Unmt&nden  orscliken  der  Koiu- 
mixxion  dieaer  Apparat  xur  Zelt  uiebt  re  if  xur 
definitive!!  Annalmie  oder  lilberiiaupt  xur  Aii- 
nabiue;  hingegeii  waren  wir  der  Analcht,  dnli 
die  beiden  nnderen  Apparate,  der  Kpxtein- 
xelie  und  der  Mbllingerxche,  xu  prini-ipiellen 
Bedeukeu  nirlit  AubiU  geben.  Die  lloBhmig, 
einen  Apparat  xu  llndeu,  der  xowolil  tbeoretixcb 
afmoliit  I'iuw.nidfrei  als  aurli  prnktixeh  be(|ueni 
xu  luuidhaben  ware,  hat  xirli  limber  nicht  er- 
tiilll.  (ienfigt  aber  dleaer  Anfnrderung  ein 
idnxiger  Apparat  nirht,  «o  ereehien  e*  iinliillig, 
einen  liexondereu  Apparat  xu  bevorxugen.  K» 
xeliwelite  mm  naturgeuiAG  vor,  <l:iti  wir  jeden 
Apparat  daniuf  prufen;  iniicrbalb  welcher 
Felilergreiixrn  er  genau  rniiit,  und  dali  wir 
Ikn,  wird  daliei  rin  beatlnmtca  Mail  nirht 
ttberxrliritten,  und  eiwcbeint  der  Apparat  Minit 
als  praktixeli,  aU  miAxxig  anaeben,  freilicb  uur 


aolange,  alx  der  ideale  Apparat,  der  alle  anderen 
verdrAngen  konnte,  iiicitt  exiatiert. 

In  diexem  Sinne  einpfiehlt  Ihncn  die  Koin- 
luixxinn  — mid  xwar  diesen  Toil  der  AutrAge 
xuuirhxi  wieder  nur  auf  ein  Jalir  probeweiae  — 
folgende  Gexiclitapunkte: 

Alx  nomiale  Form  xur  FextHtellung 
der  Verluxtxiflt'r  gill  der  gleicbfiirinig  lie 
wiekelte  Ring.  Da  er  aber  fiir  die  Zweckc 
der  i’rnxix  gewix.xe  Nuchteile  bielrt, 
eiiipnelilt  die  Kotiiiiiixxioii  nadi  den  xur 
Zeit  vorliegenden  Krfahntngeti  die  Appa- 
rate  \oii  Kpxtein  und  Mdllinger  ge- 
uiJiC  den  daruber  noch  xu  vcrbffent- 
licheriden  Bojichrribungrn.  !•>  wird 
etnprolilen , be!  (iarantiebextimmungrn 
die  Verlimtx.ifTeni  auf  einen  der  beiden 
Apparate  xu  bexiehen.  Die  xtflndige 
Knnlrolle  und  Krglnzung  der  Aus- 
fiiliriingxbextitniuungeri  wird  der  Hvate- 
rexiakoii]mb.xion  iiberwleaen,  welche  diexe 
Aufgabe  in  Verbiudnng  mil  der  Pliyxl- 
kaiixrh  - Tecliuiecbcn  Rekchxanatalt  be- 
arbelteL 

Sir  wiwieit,  dail  wir  mm  fnrlgexrtxt  der  tat- 
krkfligen  rnterMliitxiing  der  Rcictmairntxll  er- 
frmuMi,  die  si«  ana  auch  fiir  muere  welteren 
Arbeiten  xiigexagt  lint. 

Wm  iiiiii  die  Bexrhreibuug  butrlflt,  welche 
wir  lbnon  noch  arhuldig  xind,  so  xoti  der 
Kpxteinxebe  Apparat  in  geuau  derselbvn 
AuUereu  Form  beibohalteu  werdeu,  wle  er  deu 
firuhoreii  Nonualieti  eutspriebt.  llingegen  er- 
inneru  Sie  sich  wobl,  dull  au  dem  Mfilliager- 
scbetl  Apparat  auxgexetxt  wurde,  dull  er  uur 
fur  eiue  xpccielle  Form  von  Ringiderben  xu- 
gexrbnitteu  war,  die  der  Fimia  Seliuckerl 
bequem  lag,  die  fiir  sie  keineu  Klerhabfall 
bedeutele,  wohl  aber  fiir  jede  andere  Flruia, 
welche  nirht  ein  glelrhex  Modell  bearlieilete. 
Wir  wollen  nun  umfragen  bei  verachifdenen 
Fabrlken,  ob  ex  nirlit  rniigiirh  isl,  eine  *11- 
gemeine  Form  xu  finden,  welche  fiir  eine 
mdgllclixt  grolie  Konxunientrnxahl  keinen  Ab- 
fall  liedeutet.  1km  wurde  natiirlich  sehr  xu 
(iunxten  dieses  Apparates  xprechrn.  Diexe 
Form  w Arden  wir  aber  erxt  in  cinigrr  Zeit, 
uarlidem  wir  noehmalx  xuiMiiiimrugetretru  xiud. 
voriegen  ktimien.  Wir  baben  durum  hier  nur 
gexagt,  daii  die  VerOffeutlichung  ciner  Be- 
srhrelliuug  noch  vorheiuilton  bleiben  anil. 

Ich  stelle  da  rum  den  Antrng,  dir  vorhin 
verlesenen  Bextimmungen  xunAchst  fur  cin 
Jahr  anzunehmen. 

(Die  Vcrwammlung  niniuu  deu  Autrog  eiu- 
stimuiig  an.) 

So  nadi  seheu  Sie  als  ukdmte  Aufgabe  der 
Kommiaxioii  die  weitere  kritixrhe  Bcarbeitung 
der  vorliegenden  Apparate.  Aulicrdein  wird  «a 
Sie  aber  luteresxieren,  dail  wir  mm  als  Theuia 
dex  uicimten  Jahrex  iimbesondere  gesteilt 
liaben.  die  Frage  dex  Aiti'rns  eingehend  writer 
xu  verfolgen,  um  festauatellrn,  oh  wir  Ihncn  iui 
uAr listen  Jalire  daruber  AntrAge  voriegen  sollen, 
i Bravo!) 

Vondtxender:  Bei  diescr  Koiuuiission  wurdc 
da*  Mandat  xweckmAiliger  Write  xu  verlAngcrii 
aeiu. 

(Die  Vcreamuiluug  beschlielU  demgeuiAy.) 

Vorwitxendcr:  Icb  ersuche  Herrn  Kapp 
iiiier  die  Arbeiten  der 

.MaterialpriifungakoinmissioB 

zu  beriebteu. 

Herr  Kapp:  Ich  babe  Ihucu  an  Stelle  von 
Herrn  Dihlmann  einen  Vorxchlag xur  BesrhliiG- 
faxxung  vorxulegen.  Wir  hat  ten  im  vori gen 
Jahre  in  DAweidorf  die  Vomeliriften  iiiier  <li*' 
Kmistruktion  und  FrAfmig  von  lrmtallntioim- 
material  probe  we  Ixe  auf  ein  Jalir  angenummeu. 

1st  uim  au*  dem  Krelse  der  limtallateurc 
und  aim  dem  Kreix«*  der  Industrie  iiherhaupt 
keine  Kinvreiidung  xugekonmieii.  hi*  xelu  int 
also,  alx  oli  diexe  \ orsebriften  den  Bedurfnixxen 
der  Industrie  eutxprftrhen.  Dmliulb  schlAgt  die 
Kommixxlon  Ilmen  vor,  dieae  Vorscbrificn  jetzt 
detinitiv  nnxmiehmeii,  aber  mit  eiuer  klcinen 
AiiAnderung,  weiclie  niitig  ist,  mu  die  Fherein- 
xilinmung  mil  den  Sicherlicimvorschriftoii 
wahmi  Ka  kudtU  aft  b um  Doaenacbaltw.  Diexe 
xollti'ii  naeJi  den  fruheren  Ib'xtiinmungeii  clueBe- 
xekcliiiuiig  tragen,  welche  erkenuen  lAill,  ob  der 


Scliaiter  genchlossen  oder  gefilfnet  ist.  Nun  1st 
In  den  ue  iien  koditicirrfen  Sicherlieitavor- 
xchriften  diexe  Bextiuimung  wegge fallen. 

Ixt  iiotwrndig,  daB  wir  in  drn  Vorw'hrifleu  fiir 
die  Kouxtruktiou  und  PrQfungvon  lnxlaiialiona- 
maleriol  kouforui  geben  mit  der  Siclierbeits- 
koiiimlaxion.  Die  Kouiuiixsion  eniptielilt  Ibuen 
also,  diexe  Nonnalien  jatxt  defluitiv  anxuuehmen, 
aber  den  g 3,  welch  er  lautet: 

Die  Aimchulter  und  Umachalter  luiiweu 
deutlich  sirlitbare  Boxeidinnngeu  baben, 
welche  erkennen  lamen,  ob  ein-  oder 
auxgeachaitet  1st.  Wecliselarhalter  aind 
aiugenommen 
xu  streichen. 

(Die  Versamuilung  iiiiuiut  den  Antrag  ein- 
stiiiiuilg  an  und  verlAugert  das  Mandat  der 
Konmilssion.) 

Vorsitxender:  Wir  baben  nun  noch  unter 
deu  Koinuilxsionsarbelteu  diejenigen  der 

Erdstronikommiaainn 

nAhcr  kennen  xu  lernen.  Ich  bltte  Herrn 
von  Gaisberg,  den  Hericht  xu  erstatteu. 

Herr  von  Gambcrjp  lit  Vertretung  des  am  Kr- 
sclieiuen  vertiindrrten  Vorsltxenden  der  Erd- 
stromkommixsion,  dex  Herrn  Dr  Kali  in  aim, 
butte  Herr  Dr.  Micliuikc  die  Krstattuug  der. 
Beriehtea  fiber  die  TAtigkeit  der  Koiuiniaalou 
tlbernomnien.  I in  letxten  Augenblick  hut  aieh 
(elder  Herr  Michalkv  wegen  Krankbeit  «'iit- 
xchuldigt,  mir  aber  xeinen  Berirlit  tlbemiUtelt, 
den  ieli  im  wesentlichen  wbrtlieli  wiederxugebeii 
uiir  erlaube. 

Als  die  ersten  elektrisciien  Buliueii  mit 
Sciiieiieiiriu-kleltuug  in  Deutschland  gebaut 
wurdeu,  lrat  die  Befurehtung  ein,  d»tl  die  hum 
den  Schlenen  in  die  Krde  enlwoirliendeii 
Siriune  starke  Korroxiuneii  der  Me  tall  masse  n 
hervnrbringen  wiirdeu.  Is  wurde  diexer  An* 
gelegenheit  xeilena  der  Kiektroteeliniker  so  fort 
die  grollt t>  Bearlitung  gexcbenkt,  um  elncrseits 
nichl  8cbldeti  an  dea  Bohns  der  <ia»-  und 
Waxserleitmig  anxunclilen,  diirrh  die  grofl*- 
Werte  vrmlcbtct  werden  kDiinten,  anderorxeits 
aber  auch  nirht  die  Wirtsrhaftlu-kkelt  der  fiir 
deu  stAdtischen  Verkchr  uubedingt  erforder- 
lichcn  elektriachen  Baluien  in  Frage  xu  stelleii. 
Ea  wurde  zunAcimt  aeitena  des  Elektrotech- 
nischcD  Vereius  eine  ^Kuinmixaioti  fur  die 
Unleixucliung  der  Raekstrfime  elektriacher 
Baimeii-  orniuiat.  Wie  bekannt,  ricktete  die 
Kommlaaion  au  die  Beaitxer  von  elektrlsdieu 
Bahuen  uud  an  die  Gas-  und  Waaserwerke  eiue 
Um  frage,  die  dus  erfreuliehe  Krgcliuia  liatte. 
dati  die  anflngllch  gehegten  Beriirchtuugeu 
fibertrieben  waren,  und  dull  auch  bei  richtlg 
augelegteu  Bahnen  gefUiriiche  Korroviouen 
nicht  zu  beflircliteu  sind.  !•>  wurde  daber  ver- 
audit,  Vorscbrlfteu  ausxuarbeiten,  bei  deren 
Beaditiing  die  Metallrolire  nadi  Mdglirlikeit  uis 
geschfilzt  angesehen  werden  konnten.  Spate r 
wurde  vom  Verbaudu  eine  .Knminissioii  fiir 
die  U liters m-buiig  von  KrdatHimen  elektriscber 
Bahuen*  eruauut.  die  da*  von  der  Koinuiixsiou 
des  Elektrotedmiaclien  Verelns  gewonuene  Ma- 
terial benutxte. 

Die  Konituixxiou  legle  grolleu  Werf  darauf, 
■uit  dem  Verein  der  Strofieu-  und  Klcinbahucu 
und  mil  deui  Deutsdieu  Verein  der  Gas-  und 
WaxsertiiAmier  Fiddling  xu  ttchuieu  uud  bei 
Ausarheituug  der  Vorxrhrifteu  die  Gutaditeu 
der  interexsicrten  bahnbuuenden  Flriueti  ein- 

tuholtn. 

Anfangs  begnugte  man  sicll  liehufx  Heur- 
teiiiing  des  Gefahrxuaiandea  darait,  die  Span- 
ii n ii get i xwixe lieu  Rohr  und  Seldenen  xu  mrsson. 
Diexe  Spnnnutigeii  allein  sind  aber  fiir  den 
Gernhrzimtand  nlrbt  mailgrhriid,  da  nueb  bei 
liuliereii  Spannungen  die  Rohre  nirht  gcfilhrdet 
spin  konuen.  Alx  mniigebend  xur  Bcurteilung 
i|«'*  G«Tahrzu*tand<'s  i.xt  a utter  der  IkuiciiafTruheit 
d-'x  Bodcns  und  des  rhcrguugswiderataudes  der 
Robre  iimbesondere  die  .Hpatinungsditfereua 
mniigebend,  die  in  der  Erde  lAnga  der  unuuter- 
broehen  fortlaufenden  Robre  iierr«e)it.  Die 
VorxicbtxiiiaJlnaluiien  inusxeii  aich  daiier  darauf 
erstreekeu,  diese  Spaiiuung  mogiichst  gering 
xu  halteu.  Um  recbnerixi'h  aieh  ein  Ur  toil  fiber 
die  auflretenden  Spannungen  hildeu  xu  kdnuen, 
ist  von  Herr  Gelieimrai  Dr.  Ulbricht  im  An 
scliluil  au  die  la'itsittxc  eine  eiufacbe  Formel 
gegeben  WOrdon, 
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Da  langjfthrlge  Erfahrungoti  noelf  nicht 
vorliegen,  (rhiuliti*  rile  KomuiNtdon  divon  ab- 
action xii  miNseii,  srhoii  jetxt  Voraehrlfteu 
heraii*ZMgohen,  die  KontmN»ion  hat  «■*  viet* 
melir  fiir  richtiger  hvAindi'n,  das  Krgebnl*  ilw 
Hcrntiingen  vnrlitufig  iu  Form  von  j,eit*lU*en 
Ihm‘ii  vorziilegen. 

Bci  der  Schwlerlgkelt  dvr  Matcrie  M-hien 
i'i  jfpliotfii,  Paragraplicn  aiirxiiuohiiion,  til  deneii 
feMgclogt  witrde,  tinier  welcheu  VerhAltiilwseit 
i*l nik  GefiMirdtmg  der  Bohn*  eintreten  kann,  und 
wann  dip*  nip  lit  dor  Full  ist. 

Hip  Zahlenwerte,  die  bri  den  MiilliiNhinen 
zur  Vrnninderung  Her  Krdstrdnie  gegehrn 
«ind.  wurdeu  auf  Grand  dor  blwlierlpen  Krfali- 
rungpu  niifpestelJt. 

AN  BcohuchluiigMnUtel  Hind  nur  dlejenigeu 
aufgpiioinmeti,  di<*  den  urnereii  Anselm  iiii  ngen 
etiNprecheude  brauchbarv  lu^bniw*  lipfrni. 

Wit*  man  nil*  dem  Krfrbnii  der  crwAltnten 
Umfrage  erne  hen  kamt,  ist  din  Gefahr  dpr 
Korrosioiipn  nicht  so  prod.  daii  es  gerechtfertigt 
wilre,  don  Besttiiiimiiigcn  rttrkwlikpiide  Kraft 
zu  peben  mid  ho  britrlirndn  Balinpu  pvpntuell 
wirtM-haftlich  xii  '•chAdigen.  Dip  Lt'iWilir  hoIIpii 
*ic*h  dnher  nnr  auf  Npnunlagpii  oiler  Erweite* 
rungeii  grbtiereu  I'm  fa  up*  bezielien. 

I in  Nanion  dpr  KrdstromkomiuNsion  liitte 
irh  Sip,  iupIup  Hprrpn,  die  durrli  Vertiffent- 
liclntng  in  dpr  "KT7/*  IIiiipu  bekannten  Lelt- 
ultxe  xiinivliMt  auf  iwpi  Jaliri*  Anxtineluuen. 

Vorsitxender:  Dip  Anxald  dpr  jelzt  nodi 
AnwPHPtidpn  i»t  ho  pering,  daii  icli  mich 
schciie,  dip  IlpiM'liInlifaHMiuig  liber  dip  Sadie 
lierheteiifiihrcii  Ich  trrrdp  dPB  Antrag  den 
Herrn  von  Gdtbrrg  morgen  zu  Beginu  dpr 
Sitzung  nodi  Pinmal  vnrbringen  und  dip  Frage 
vorlvgcn,  ob  rip  dainil  einvi-rslaiiden  Bind. 

So  kotinen  wir  flir  liputp  unseru  TKtigkelt 
als  nhgCHPhloH.spn  betrachten. 

iSchluS  d»-r  Sitzung  l3/,  l! hr.) 

{fii  hlufi  foigt.) 


BRIEFE  AN  DIE  REOAKTION. 


uunrnl  iil«  UaiiAkiion  k»Wrl«l  V 

tiiekkeit  (tr  die  Ri«hiiakt.. ... 

ledistUfe  kei  dee  Korrcepoadeateo  Nelti 


[Hiindrahtwattmetcr. 

Zu  dem  Brief  dew  llerro  Dr.  Orlich  hp- 
inerke  icb,  daii  some  Arbeit  ,ETZ"  190%  auf 
die  mich  berclta  in  Mannheim  Hi*rr  Gfirner 
aufmprksam  machte,  zwar  jenen  Sals  enih&ll, 
ihu  aber  leider  uicht  mit  der  seiner  Bedputung 
eutsprecbeudeu  Auafilhrltchkeit  behamlelt. 

Dun  englUche  Wort  powerfactor  wiirdc 
aprachlteb  und  Hachlich  rlchtlg  dun'll  Knergie- 
faktur  ersetxt  wnrdmt  spin.  E*  ist  abor  modern, 
die  deutache  Sprachc,  deren  Keichtum  dutch 
dip  Aufnohme  romanischer,  slavischpr  u.  s.  w. 
Hniclu>tUcke  an  aullercirdentlich  groli  ge  worden 
ist,  durch  gcwaltxainn  \ erdrutschungcn  kiinst 
lien  ruckwftrta  *u  entwlckrln.  Demznfolgc  cr- 
»c-txtf  man  Knergie  dureh  l.pNtupg,  sodaU 
Lristungafaktor  cine  Verdeutachong  von  Ener- 
giofaktor  i«t 

Nur  der  Aufilnger  durfte  vermuten,  dad  ich 
zwei  verBcliicdeno  Gruilen  nddiereu  will:  fiir 
lhn  aber  Bind  meinc  Ausfiihruugpn  nicht  be* 
stlmmt  Id  Absatz  1 wiederbolt  Herr  Dr.  Oriich 
tells  die  Ausfubningen  i orazznls,  teitn  meinc, 
Absatz  i.  — Das  KorrektiongRlied  hat  in  dor 
Klammer  den  Faktor  ‘2  und  nicht,  wie  Herr 
Dr.  Orlich  angibt,  H.  Die  KuIlertHcheu  Zahlcn 
habe  ich  benutzt,  weil  dieae  viel  zu  ungiiiiBtigu 
Werto  ergeben,  wa»  ubrigpus  aollto  Irh  meinrn 
nowohl  aus  melnen  Worten  srlber.  al«  an*  dem 
Vorglelch  der  beldeu  Inatrumente  ohoo  welterpa 
herrorgeht. 

Minuend  und  Snbtrnheud  braurhen  garnicht 
bekanntsu  srin,  pb  kommt  nur  auf  die  Diiferens 
dpraelbcn  an.  Dieae  wird  aber  bo  cinwandsfrel 
wie  mbglirh  gpbildi*t.  vergl.  meino  Arbeit  S 5.15 
linke  Spalte  Bekanntlich  ist  ein  I'ntorschied 
zwlschen  Uitzdrnbt  und  IiiUdrabtinHtriimeiit 
(Olnachllndlklt  rbertragiiiigBnicchan1*muBi.  Ich 
beriphtete  nur  Uber  ineine  Bcmuhungen  in  der 
ItlchtiUMna  nacli  clnrm  Schaltbrottlnitra- 
mont.  Der  rntersehled  in  der  Beurteilung  drs 
HiizdrahiwailmrtprB  durch  Dr.  Orlich  und 
durch  mich  ist  wobl  dadurch  vrrur&acht,  dud 
(ch  ia.  to  uud  Herr  Dr.  Orlich  nocb  keiu 
cinzigea  nieluer  Ver«iuclisiii*truiiienle  geprufthal. 


Die  exakte  und  vollkommen  elnwandHfreie 
Ausfuhriiug  nii'ii.  -r  vou  HtflB  Dr.  Orlich 
citierten  Sch.iltuug  ist  furchibur  clufiich  Ich 
habe  aber  zur  Zeit  keine  VeranlaftBung.  die 
von  mlr  jetxt  bcnutxte  Schaltutig  zu  veroffrnt- 
lichen  und  bemerko  nur,  daii  dir  ho  ebenfatla 
vollkoimnon  korrekt  Ist. 

Potsdam,  39.  7.  08.  Itich.  Rauch. 


| fiber  die  .iustSsung  auiomatiseker 

lloihspanmungssihalter 
Herr  Max  VogelBang  leitet  seineu  Aufsatz, 
,BTZ*  llkk’t,  S.  tint,  damit  ein,  dafi  Bcine  auto- 
mathche  Aualbsung  sich  vou  der  bekannten 
Auaftihrong  der  General  Electric  To, 
Schenectady,  daduich  unterscheidr , dad  er 
zur  Aualbs'uug  GlelchHtroiu.  ndnilich  die  Er* 
regerspannung,  beuutze,  wfthrend  etBtgenannte 
Firtna  aunschliediich  Wrchaelstrom  benutzen 
soil.  Dieae  Bebauptung  isc  inaofern  verwun- 
derlich,  als  in  denselben  amerikanischen  Aaf* 
siltzen,  die  Herr  Vogelsang  citiert,  zahlreiche 
Schemen  xu  duden  find,  worln,  genau  wie  in 
.ETZ"  8.004  ff.  bcachrieben,  nur  Wcchaelstrom- 
rvlais  vorgoBehen  slnd,  aber  zur  AuBltiaung  in 
sinnreicher  Weise  ebenfalls  die  Erregerapanuung 
heuutzt  wird  Fiir  groile  01»c halter  tat  dies  aogar 
ausschlielillchp  Praxis  der  General  Electric 
Co.  Da  ich  motueniau  die  „ Electrical  World' 
nicht  zur  Hand  habe,  kaun  ich  nur  auf  „ N let- 
ha  miner.  Elektrlache  Maachinen  und  Apparate, 
19iXS  (tt.  Oldenbourg),  Fig.  231,  XM,  2J3  und  5»»/ 
sowie  den  zugeh&rlgen  Text  verwtdaen. 

RrUnn,  M>  7.  03.  Dr.  F.  NIe [hammer. 


[ Cber  die  Hrwdrmung  in*  Erdhodem 

verlegter  Starkstromkabei. 

Zu  deiu  Artlkel  dea  Herrn  Dipl. -Ing.  Paul 
Humann  In  Heft  3 1 uber  oblgca  Thctna  mochte 
ich  folgendea  bemerken: 

Fj.  wird  durt  SBIBfcMtD,  nicht  BShf  aL* 
|b°  1‘  Teuipenkturziinahuif  xu  geslattea.  Hlcr- 
tnil  dilrftc  geineint  i*ein,  dad  ein  Kahel  zu  vpr- 
Blilrkpu  ix*,  w*1  tin  wHbn*ud  der  Hbclistbelzstuiig 
pine  hohere  Temperatur  als  16°  1'  iu  demselben 
auftritt.  Win  aber  aus  dnu  rnUgclelltcn 
VprsuchoergebnlHOa  SO  vie  aus  den  Inkboron 
VorbAnutlichuiigeu  von  Wilknna,  Apt  und 
Herzog • Fcldmann  zur  Grudge  hervorgeht, 
kdnnen  die  Kabel  dauernd  viel  nOhere  Tempe- 
ra tu  re  n vcrtrwgen. 

Wood  also  olno  Temperaturgrenze  featge- 
setzt  werden  soil,  so  dflrfle  dipHPlbe  nicht  un- 
rrheblich  hbhor  bemesaen  werden  kiinnen  ala 
nuf  16*  C.  Sunat  winl  k.^nm  xu  erwarten  spin, 
dnfl  die  ElektricitAtswerke  die  botreilenden  Vor- 
sebriften  befolgen. 

Dio  zulHsaigp  llGchstenrlimiuag  mufite  wohl 
aurh  von  dem  vorweotleten  Isoliermalerial  nb* 
bkngig  gemnclit  werden,  wie  dien  bol  clektri- 
schen  Maschinen  genchicht.  I'm  nur  cin  Boi* 
apiel  zu  nennen,  knnn  natiirtich  ein  Kabel, 
welches  auller  mit  Jute  auch  mit  Papier  iaoliert 
ift,  cine  hbbere  ErwUinniiiig  vertragen,  als  cin 
nur  mit  Jute  isolirrtc*  Knbel. 

Dio  Art,  in  welcher  die  Kabel  gcsichert 
werden,  ist  auch  nicht  ohne  Einfluft  auf  die  zu- 
lilaBlge  Erwtrmung  bzw,  Belastung.  Wilkons, 
wcicbcr  wohl  zuerat  hierauf  aufmerkaam  gc- 
tnacht  hat,  aagt  hlcriiber  (,ETZ*  I1K.IU,  Heft  21, 
S.  4 lt>; t .Nimmt  man  bci  den  gvbrZuchlichen 
KabelHortcn  mit  getrftokten  faserlgen  laolier* 
atoflen  ala  Audcrste  xalNssige  Grnnxe  der  F.r- 
wllnnung  elno  Temperntur  von  46 '■  <’  an,  und 
betrAgt  die  Erdtomperntur  maximal  15 u so 

wire  also  einc  Erwlrmung  durch  den  clektri- 
Bchen  Strom  von  maximal  30 n xulassig  Durch 
die*  fiir  dieae  Fbertemperatur  ermittelte  Strom- 
Btllrke  ist  die  Greuze  festgelegt,  bci  wvlchor 
die  Stromunterbrechungaapparale  in  Funktion 
zu  troten  haben.  Sind  dfeaoo  Schmelzsicherun* 
gen,  so  iat  die  normalo  GebraucbsatromBtArko 
rur  das  Kabel  gleich  der  llAlfte  der  maximal 
zulitasigen,  da  anderenfalls  die  ScbmelzeinsJUxe 
bei  dauernd  hoherer  Belaatnng  ciner  achnellen 
Zotstorung  dutch  t^xydation  anheiinfallcn.  Hat 
man  dagpgcn  Strumunterbrechungsapparate, 
die  jedo  StromatUrkp  blB  xu  derjeuigen  dauernd 
vertragen,  bel  welchor  die  Unterbrcchung  er- 
folgcn  soil,  wie  z.  B.  nutomati.*che  Aussebnlter, 
so  diirften  dieae  zweckinHilig  auf  s/|  der  maxi- 
mal xulAaaigou  Stroui.siArke  elnzuatellen  aeln. 
Eh  Uaaen  Hich  aus  dipRciii  Qnutde  nlao  die 
Kabelleltuugen  bel  der  Verwendung  autumati- 
sclier  AusHcnalter  mehr  ausnutzen,  ala  bei  An- 
weodung  von  Schiiielzsicheruugen.-  Aus  obigem 
diirfte  zur  Genuge  hervorgeheu,  daS  es  nicht 
ohne  welteres  einpfehleiiHwerl  iat,  die  zulAanlge 
TwjMriMr  auf  in*  C.  xu  begrenzen. 

Die  Nachtelle  der  am  Schlull  dea  Aufaatzes 
erwilbntcfi  hOlteren  ErwAnnung  der  Kabel.  1 
welche  in  f/eier  l.uft  verlegt  aind  (V'erbiudunga-  I 


leitungen  zwlacheu  Dynamos  und  Schalt&nlage 
ho  wie  auHgeheude  Speiaekabel  u.  s w),  kbuoen 
In  aehr  elufacher  Weise  daduich  behooen  wer- 
den, dull  tiiau  kurxer  Hand  die  t^uerschnltte 
deraelbeu  uin  etwa  100%  etbSbl  Die  Mehr- 
koHtcu  hterfur  slud  sebr  gering,  da  ea  aich 
nicht  um  groile  1.3ngcu  haiidelt.  Beaondera  1st 
dies  natitrllch  bel  dcu  am  hSehaten  belaateten 
Kabcln  vou  Wert.  IJegen  die  auageheuden 
Kabel,  wie  ea  h&utig  der  Fall  Iat,  alle  xusamiuen 
In  elnem  Graben  bis  zur  nkchaten  Slr&Ceuecke, 
so  wird  es  zweckiuAQIg  aeln,  deu  HtArkeren 
(^uerschiiitt  fur  elnen  Tell  der  Kabel  bis  dahin 
hcixuhehalten. 

So  manebe  VeratArkuug  der  Spelsekabe) 
wird  versebobeu  werden  ktinueu,  weun  man 
statt  der  Siclierungen  Automaton  einhaut  uud 
die  Vuerachnitte  der  in  freler  l.uft  licgenden 
Kabelenden  zwlsehen  der  SchaJltafet  und  der 
AuafilhrungHRlelle  aus  der  t'enlrale  verwt&rkt. 

Dllltldorff  2.  8L  1 tB.  E.  Wikandpr. 


GESCHAFTUCHE  NACHRICHTEN. 


DeutBche  Kabelwerke  Berlin  - Ruraraela- 
bitrg.  N'aeh  Abzug  aAmtlicher  I'ukosten,  Lbhne 
und  Zlusen  von  etwa  486000  M ergiht  aich  ein 
Gewlnn  von  etwa  246 000 M,  der  nach  Abscbrei- 
bungen  vou  etwa  HQoou  M zur  vollstAndigen 
Tilguug  der  beatehenden  Uuterbilanz  (141  352  M. 
verwendet  wird.  Wie  die  Dlrektion  berlchtct, 
ist  auch  liu  neueu  Gesch&ftajnhrc  der  Tuisat/. 
wetter  gestiegen,  Hodad  vorauaslchtllch  fiir  das 
laufende  .lahr  wleder  cine  Dividende  zur  Ver- 
teiluug  gelangen  ddrfte. 

Brown . Boveri  & Co.,  A.-G.,  Manaheim. 
Der  Berlcht  dieses  I'nternehmeus,  eine  Tochter- 
geaellachaft  von  Brown,  Boveri  & Co.  In  Baden, 
verweiat  auf  die  schon  ln>  Vnr|ahrsberlcht  er- 
wAlmte  Venninderung  der  Arbeilerzahl  und  die, 
allerdlnga  nur  vortlbergeheud  elugefUhrte  Ver- 
kltrzuiig  der  Arbeltazeil.  Dali  trotzdem  ein  deni 
vorjAlirigeu  fast  glelches  Ergcbitia  erzielt  wurde, 
verdankc  man  Aullemter  Sparaamkp.lt  und  der 
MAglichkeit,  daH  KrtritgniN  der  rpinen  Fabrl- 
katlun  durch  den  Vprdienat  an  einigeu  grOfierpn 
In  Geiieraliintpraehrnuiig  ausgpfUbrtcn  Opsauit- 
anlagpn  zu  prgiluzpft.  Da*  FnbrikationBkouto 
brachte  688080  M (I.  V.  618517  M),  das  Provi- 
sionskonto  04474  M (90 146  M) , wozu  1867  M 
15387  M)  Zinsen  knimnrn  Dagegen  erfordnrtcn 
die  GenenUunkoatPu  371887  >1  (31W  i595  M),  He- 
juiraturcn  18  790  M 24 m2  Mi  und  Abadin-tbun 
gm  (wleder  5%  auf  GebAiiue,  10%  auf  GleUc 
und  Arbeitsmaachineo,  20  ...  auf  HanillniigB 
mobilien  und  FabrikiitMtallation,  26%  auf  Fabrik 
mobilirn,  40%  auf  Wprkzeugc  und  'iO%  auf 
Modclle)  iiiRgcMimt  142  ms6  M (ICO 040  M>,  wonacb 
120799  M (11S273  M)  Keingewinn  hlcihcn,  dies 
ohne  den  Vortrag  von  21466  M (23  692  M).  Ver- 
wendet  werden  fiir  die  Reserve  7600 M (win  I.  V.), 
fiir  die  Vcrtcilung  von  wieder  4%  Dividende 
nuf  3 Mill.  M cingczahitr»  Aktienknuital  (60% 
nuf  6 Mill.  M)  insgesamt  I2UOOO  M,  wonacb 
14  701  M (91489  M)  Vortrag  blcibcn.  Von  den 
im  Boriehtajahre  iiusgrfuhrtcn  bzw.  noch  in 
Au*fUbrung  bogrlflenen  Anlngcn  erwkhnt  der 
Berlcht  u.  a.  die  l.iefcrung  von  insgesamt  88 
Tranufonnatnren  mit  2286  KW  Ijpiatung  fur  die 
ftAdlischen  ElektdcilAtSWrrke  in  Frankfurt  n.  M., 
Mannheim,  Elberfeld  und  Hannover,  aoilerdem 
pines  vierton  Umformers  fiir  die  Frankfurter 
Stralicnbahn  von  560  KW  und  einer  Gleich- 
stromdyonmo  von  ffiO  KW  fiir  die  ESberfelder 
Stmtcnbahn.  Dazu  kiun  die  Ahlieferung  von 

PS  Drehstromgniipratorpn  fiir  das  Elektri- 
citAtawrrk  der  Badiachen  Stantsbahn  In  Mann- 
heim, glcicbzeitig  der  Auftrag  fdr  Erwellerung 
der  t'cntraic  In  Kehl.  Von  groleren  stAdUsohen 
Ceotralen.  fiir  die  das  Untemehineii  den  elek- 
triachen  Toil  in  Auftrag  erhielt,  werden  Snlingen 
und  l^indau  'Pfalz)  gennnnt,  von  griilleren  l.ie- 
ferungen  an  Private  die  fiir  die  FJekiriritliU- 
geBellschnft  Triberg,  MnrktheidenfelH,  Besig- 
n»’tm,  Nngold  it.  s,  w , von  grolleren  Kraftiilrer- 
tragungen  die  der  lllklreher  MQhlenwerke  Fan 
groCer  Teil  derTAtigkoit  war  auch  auf  die  Kin* 
fiihrung  der  von  dem  Siammhnuae  in  Baden 
hergeatellten  Dnmpfturbinen  System  Brown* 
Boveri-Parsoos  gerichtct;  mnn  habe  dalmi  si-hr 
aehbne  Erfolge  zu  verzeichnen  Von  stadtischen 
Centralen  in  Dcutachland.  in  denen  Dampfinr- 
binen  aufgeatelit  aind  oder  detnnlkchst  zur  Auf- 
atellnnjg  kommen,  werden  gennnnt:  Elberfeld 
(3000  PS),  Frankfurt  a.  M.  r,i»  11  PS1.  Heidelberg, 
Mannheim,  Bremen,  von  trrftGeren  indiiHlriellen 
L'ntcrnchmungen:6Ipnkel-DonnvrsinAi*k((U00PS), 
Hdach-Dortmnnd  (IKU  PS;,  lluttenvcrrln  Rwtlie 
Erde  (2000  PS).  GewerkHchnft  Oahlbuach  ; 1900 PS) 
und  tthelnlacli -WeatfAllachea  KlektricilAlawerk 
Esit-n  (10 OOO  PS).  Die  in  Berlin  errichti-te  ,Tur- 
binla,  Deutsche  Parsons  - Marine  • A.  • G.*,  die 
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Dampflurbsiten  fUr  den  Schiffsbetrieh  cinfllhrea 
will,  erhlelt  xwei  Auftrtge  von  «■»>  haw.  mono  PS ; 
dieae  Auftrftge  macbten  nine  nicht  unbetrficht- 
Itche  Krweiterung  dor  Mannheimer  WerkstAtten 
iH'tig,  in  denen  die  Heratrlluog  von  Dmmpftur- 
binen  fiir  Deutschland  dmnuAchiit  vorgenotnmen 
werde.  IMe  Bilanx  vpiwicbnel  u.  a.:  0,90 Hill  M 
Grundutiirkc  undGebllude,o*oMi]l  M(0*«Mill  M) 
ArbeiUnnascliineu  und  Workxeuge,  732645  M 
(811030  M)  halbfertige  Maachlnen,  Apparatc  und 
InaiAllatknneii  uud  6*7  ill*  M (949542  M;  Mate- 
rial  ion,  14006  M : H>  f»Ml  M)  ill  Bar  und  160679  M 
(299  487  M)  be!  Debltoren,  aiiderdcm  0A5 OUO  M 
Betel  ligungen  (wle  l.  V.).  wogcgen,  abmrhea 
von  deni  Go  w inn,  Krediloreri  von  Vi  I 978  M auf 
430  1C  I M zuruckgegangen  Bind.  L>i«*  Kn-ditoren 
aeien  bin  auf  eincn  gcringrn  liririf  Gutbabeu 
dog  Stsmnbaasta  in  Bmm.  Banka  radii  baba 
man  auch  diesmal  nirht  beanapnicht  I Mo  Re- 
serve onthflll  824 000  M.  Cber  die  Aumdehtcn 
bdmerfcl  der  Bericht,  dafi  die  ungU»*tigen  Yer- 
lillltiki nbi-  auf  4em  Geblote  der  elektroteehni- 
•cheo  Fabrikation  fortdauern  und  elnxelue  Fir- 
men  infidgedeNsi-tk  A u ft r Age  selbsi  zu  verlust- 
hringenden  Preiaen  herelnnehmen:  auhaUendr 
Bmscrutig  aei  auch  fur  die  nMcbste  Zukunfl 
noch  nkht  xu  erwarlen.  lmmerhm  aei  go  gen 
Kudo  de«  abgelaufeneu  Jabrea  eine  gewia*e  Be 
lebung  alogetreten,  aodafi  mail  xur  Zeit  wieder 
voile  Beach  Afti  gong  habc. 

KlektriellXtM- A.-G.  vorui.  Schuckert  A C*o. 
na<l  GeielN* -haft  fUr  elektriarho  rntemeliman- 
geu.  NUmberg.  In  der  am  29.  Jull  abgchallcoeti 
A uf*ichtt>ra taxi  (sung  der  FlektiicilkU-A  -G  vorm. 
Schuckert  A Go.  wurde  die  Bilanx  und  die  Ge- 
winu-  und  Ycrlustrcchnnng  fiir  da#  ain  Hi.  Min 
abgelnufene  ( ie#i  hafujubr  vorgelegt.  Mil  dle- 
M-m  Guliim  achlietit  die  Gesellarhaii  die  wlbftt- 
atAudigen  von  den  Sieinena  - Schuckertwerken 
unahhiingigcit  Kerliuunghjabro  (liebe  „ETZ*  190(1, 
S.  a*).  bar  Brultogewinn  beirSgt  nach  deni 
Gesihilfmberleht  4 206  027  M.  Nach  Geckung 
der  Yerwaltungakoaten  Im  Betrnge  von 
2909283  M,  dea  Zlnsenaaldoe  in  llohe  von 
003  750  M und  nach  Absehrelbssgen  von 
I 1902^7  M verbleibt  eln  Kainccvinn  von  133540  M, 
wovon  t*»77  M dem  gearlxiichen  Iteeervefnnd* 
xiiHn-lSeii.  Ger  Aufaichtsrat  und  der  YomUnd 
achlugcn  der  aul  den  31 . August  einsuhorufen- 
den  Generalveraaramlung  vor,  den  Hesibeirag 
von  126 868  M auf  oeue  Tiechnuiig  vonutragen. 

In  der  an  demselbcu  Tage  abgebalteuen 
AufaicbtMratHaltxunc  der  Continentalon  Gc 
se  I lac  ha  ft  fur  elektriache  Unternehmcn 
wurde  der  GeschAftaberichi  vorgelegt.  Gar- 
nach  wurde  im  abgelaufenen  GcscnSAejabrc  an 
llntemebiii ungen  Effekten  und  Zinaen  eln  Ge* 
wlno  von  2 225  727  M erzielt.  Gle  Ausgnben  fur 
Verwaltung,  Steuern  und  Abgaben  belragrn 
3(15686  M,  fttr  Zinaen  und  Hankapoten  I 423H!p<.\!. 
fiir  Anleibexiiisen  400 US)  M.  \ on  Effekten  iinil 
Konaortlalaulageu  werdrn  al#  Ycrlust  78342  M 
abgeachrlebeu.  fur  Kapiluliaieruug  und  Krneue- 
riiug  der  Belriebaunternebmungen  <19.1038  M 
cuiuckgeatellt  Gas  Gewlnn-  und  Yerluatkoulu 
achlietit  demnacli  uiit  elnem  Yerluat  von  120  l In  M 
ab,  woxu  der  Yerluai-uldo  do*  Vorjxhrc#  von 
760  18t*  M kommt,  aodafi  eln  Geaamtvcrluat  von 
I 179336  M verbleibt. 

Kino  Givideude  gelangt  fQr  beide  Geaell* 
ai-haften  nicht  xur  Vertcilung. 

Struliburgi-r  StraBenbahn  - Geaellachaft. 
SimShurg.  luigiin^tige  Witterung  bccfntrkch- 
tigle  dem  Oeacnllftabericbt  fur  1 902/03  sufolge 
den  IVraonenvcrkcbr,  dua  Wcgblelhen  von 

TrtMpOrtM  fiir  die  aligebrannten  (Ukirebdr 
Mtihlenwerkv  acbwlehte  den  Gflterverkehr 
Andereraeita  wucha  im  Winter  der  HtromVOr- 
hrauch  Mr  die  Heixung  der  Wagen  u #.  w.; 
auch  erhbhten  aicb  die  I'tla&terouteriiaUunra 
koak-u  Gieaer  letztere  I beUund  werde  skch 
a ucli  iu  den  tiAchaten  Jahren  bemerkbar  machen, 
da  der  rntcrgruml  durcb  Kanaliaatloiisarbeilen 
atark  gelockcxt  teL  Inxwi-chen  1st  tin  neuer 
Lokaltarif  mit  teilweiae  erhbhtcti  Siucii  von 
der  Aufsichtabehorde  geuehmigt,  aber  noch 
nirht  in  Kraft  graetzt  norden.  ton  den  Bauten 
werde  die  NYbenbahn  Oberhauabergen  - West- 
Imfeu  den  Betrieb  norb  im  laufenden  Sommer 
eroftuen;  nur  die  Anlage  der  l.inie  Arnoldaplatx- 
Yogcaenatrafic  stehl  noch  hevor.  Ger  Betrieb# 
iibrr»ehul«  lur  die  Strallhurger  Strrrkrn  be* 
tmg  427 4U7  M if.  V.  46H  l#6  M),  fur  Stratlburg- 
Markoluheiin  .vjhjt  M *il  H.**i  M , StraUburg- 
Truchteraheim  22  !<i«  'I  (23  Hill  M . Kehl  - Buhl 
H i.'.-tiM  (HI  BIO  M)  und  Kebl  littenheim  itoti.  M 
1 2 1 KHri  Mj,  woxu  noch  10 125  >1  79H  M Konto 
korrentxinaen  und  415*4  M 7612  M \ ortraz  k«*m- 
tiien.  G.igegen  wareu  fur  Anleihcxinaen  :;  i i j-,7  M 
ii.  V :10»  HIO  M,  KiOnfOl  246424  M erforderlivh; 
xu  Abscliieibungen  werden  wieder  tNitaai  M ver 
wiuidt,  and.'iu  nur  137(144  >1  Keingewlim  bleiben 
gegen  217  .'IKl  M im  Yorjahre.  Gurcli  Aufluaung 
dea  Divltlenden - Resorvefnnda  erhfiht  nich  der 
verlughare  Belrag  utn  10mi>  M auf  147 nil  M 
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24 

10 

1.  1. 
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1 16,75 

126*0 
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122,-1 122,— 

Allgem.  Deutsche  Klelnbahn-Ge#.  . . . 

7,5 

40 

1.  1. 

0 

41- 

62,- 

45,90 

46*0  45,90 

Allgem.  Lokal-  u.  .Straileobahn-Ge#.  . . 

15 

30 

1.  1. 

*'/» 

139,— 

152,- 

139,- 

140,-  189*0 

Berlio-4'harloUenburgor  Straftenbahn  . . 

6,048 

6 

1.  1. 

3 

190,- 

183,- 

122,- 

122,  122,  - 

Bocham-Gelaenkirchener  Strafienbabnen 

10 

— 

1.  1. 

6V, 

118*0 

123,76 

121, 

121,60  121,80 

Brealauer  elektr.  Strattenbahn 

4,2 

2 

1.  1. 

TV, 

106,- 

117,10 

108*0 

110,75  110,10 

Greadner  Strailenbahn 

12 

6,^4 

1.  1. 

9 

162,- 

174*0 

169,90 

170,50'  170,26 

Gea.  f.  elektr.  llocb-  u,  Untergr.-Bahuen 

•A) 

12,5 

1.  1. 

4 

120,25 

127*0 

120.25 

121- 1 120, 25 

GroBe  Berliner  Stmttenbahn 

86,780 

I8J26 

1.  1. 
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208,25 
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198,25  197.W) 

Grofie  Caaaelcr  Straficnbahn 
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1.  10 
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83,25  82,75 
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21 

15 
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StraBenbahn  Hannover 

24 

16,5 

1.  1. 

0 

31,26 

58.25 

” 
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Ea  werden  d.rraua  6642  M (1241*2  M)  den  Ho- 
a erven  xugefiihrt  und  -I1,’.- " '.i  (i  V.  li'/j %)  Dlvi* 
deride  verteilt,  vndatl  54**2  M vorzutragen  #ind. 
In  tier  Bilanx  ligurleren  die  Strafiburger  Stwken 
mit  9,40  Mill  M '.i,29  Mill  M),  Markotalielm  mil 
3,12  Mill.  M (fast  wie  I Y.),  Truchteralielm  mit 
<\fls  Mill  M (0,59  Mill  M . Kehl-Buhl  mit  1.78  Mill.  M 
(1,75  Mill  Ml,  Kehl  - Ottenholm  mit  l,M»  Mill.  M 
(1,60 Mill  M),  derNeubau  Oberbauabergen-West- 
hofen  mit  1,13  Mill.  M m,M*  Mill  M Gieaen 
Buchworten  ateht  das  Aktienkapiml  von  H Mill. 
Mark,  das  Subventlnnakapitfll  von  2,26  Mill.  M, 
aowje  1,74  Mill.  M (1,63  Mill.  M>  Abacbroibungen 
gegeniilkcr,  auberdem  die  auf  m.29  Mill.  M 
[t\Kl  Mill.  Ill  gr-atiegr-ne  OhliniioDCOldiald. 
Alls  durcb  die  Megebung  von  l1  . Mill  M 4'  . pro- 
erntigen  Srbuldverarhreibungen  eingegangenen 
Bannittelii  aind  u.  a die  M-hwchenden  fvredl- 
loren  auf  0,02  Mill.  M (I.  V.  0,78  Mill.  M)  ver- 
niiiidert,  audoreraeils  daa  Baukguthabeu  auf 
O.fiH  Mill.  M o,ll  Mill.  Mi  verroebrt  worden.  Die 
Reserve  entholt  HI56I0  M,  die  Yorslcbtareaerve 
81015  M (70528  Mi  und  die  Specialreserve 
11*2912  M f 1 10 9.47  Mi.  An  dom  Fnternebmen  1st 
die  Allgeiuelne  Eokal-  und  StraCenbahn ■Geaell- 
arhaft  in  Berlin  durcb  Beaitx  von  2,32  Mill.  M 
Akticn  beteiligt 

llenlsrhe  (Jcwllwhafl  fllr  Breinerlicht  m. 
b II-  Neheim  a.  d.  Ruhr.  Zwischen  der  Gent- 
sihen  GcaelUt  hall  fiir  Bremerlicht  m.  b II., 
Neheim  und  Berlin,  und  der  Flnna  Kortlng  A 
Malhleaen  A.-G.,  Eeinxlg • l.eutxscb,  iat  eln 
Llcenzvertnig  In  der  WeUe  xu  atande  gekom- 
tneti,  dail  leistere  Firms  uiinmehr  die  bsupt- 
alichlichen  Patente  der  Geutachon  Gesellscbsft 
fur  Brernerliclit  mitxubouutzen  berechtigt  iat. 
Gie  swischen  dieaen  beid«*n  Ftnncn  beatehen- 
den  I’atentatreitigkritcn  eind  dninit  becndfgt. 


BttRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  6 August  1908. 

Gie  hlealga  ltdrsc  halts  aicli  in  der  Bcrlchla- 
woebe  vollkommen  von  New  York  emanclpiert, 
denu  wilbreud  uort  nach  nut  kurx  audsuernder 


Bcruhigung  emeut  t-ine  aligemcine  Gcroute 
cintrat,  war  man  am  hit^igen  Plata  reebt  feet, 
wenn  auelt  da#  Ge«rhAft  — namcntlich  bel 
Wuehenbeginn  nocli  stillor  war,  wie  achon 
in  den  Vorwocbeo  und  Monaten.  Mafigebeml 
fiir  diesc  Fratigkelt  wnren  eluinal  unerwartot 
gute  Abachliiaae  elniger  Kiaenwerkr  und  danu 
namentlich  die  be##«ren  Ausaiehten  in  der  elek- 
trischon  Industrie,  wovon  naturlieb  vornetunlleh 
dleae  Werte  profit ieren  kountcu. 


Ger  Geldinarkt  bieibt  reclit  #teif;  Privnt- 
diekont  S1!, 

General  Electric  Co.  152%. 

Chilikapfer  (per  Kaste)  l^tr.  57 
ElektrolyL  Knpfer')  . Letr.  fll.  — . — 

bis  62  — - — - 

Zlnn  (per  Kaaae) ....  Letr.  1*29.  io.  — 


Zink.  Letr.  20.  — . 

Blei Letr.  II.  2 6 


Kautschuk  fein  Para:  4 #b-  J. 


')  N«i  .Minis#  Josrsnl*  tom  h Au#uu 


Briefkasten  der  Redaktion. 


Bpi  Anfnuti'ii.durv-n  liripdi.  tp  llesutwortua#  #pirUnscbt 
»ir>l.  i»l  Pvrto  lipiMklrci-lk  OOCTt  «*iril  aliacounuurn.  .!»4 
die  hisuiwurtuti#  s ii  iti.wr  S«ptl«  Ini  Rnelkureii  der 
Redaktion  erfolgefl  noil. 


SondcrabdrQcke  werden  nur  auf  boiiondcre 
Be>tc-Uung  und  gegen  F.rstattung  der  Selbst- 
kosten  geliefert,  die  bet  dein  I'litbrechen  de* 
Textea  auf  kh-inere#  Format  nicht  unweaentiieh 
aiud  Gen  Verfasaern  von  OriginnlbeitrAgen 
■tellon  wir  bis  xu  10  Kxeiunlaren  dea  betr.  voll- 
ntitndigen  Heftea  koatenirel  xur  Verfugung, 
wenn  una  ein  dahingehender  Wnnacb  bet  Ein- 
aeudung  dee  Mamiskripte#  mitgeteilt  wird 
Nadi  Gmek  dea  AufsntzPK  erfolgte  Reatellun- 
gen  vos  Hunderahdrucken  cider  Heften  kunnen 
in  der  Kegel  nicht  WriirkNichtigt  werden. 


Sehlnl  der  Kedaktios:  S August  IMK1. 


FUr  di*  bein'. 'ion 


Knpp  ia  Berlin  — Veils#  tob  Julio*  Sprioc- 


Berhn. 


20.  August  1903.  Elektrotedmische  Zeitschrift.  1903.  Heft 


Elektrotectinische  Zeitschrift 

(CeatraJblatt  for  EUktrotechnlk) 

Organ  dcs  Elektrotechnuchen  Verein* 
and  dea  Verbande*  Dculschcr  Elektrotechniker. 

V arias;  latlM  la  Barn.  - RrtaMloii:  Slibart  law 

Kxpwtltloa:  Barilo,  X.  H.  KsiiH|«iialati  a. 
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aracbeiat  — aait  dem  Jahro  1W0  vrrrimpt  mat  dam  Yisliar 
in  Mftncban  araohiananan  Cairra«tBi.*Ti  rta  Kikhtmo- 
TKi-Hani  — in  wOeh  until  eli«n  Hatlan  nn«l  H-rirbt-t,  ontar- 
itutat  ran  dan  bcrvorrag-nJuttm  Fanblautan,  fttrar  alia 
da*  Onarntfoblet  ilnr  *t»g»wnndtuii  KUktrlcitAi  b*- 
tretfendan  Yorkomnmiu*  and  Krageti  In  Orl«iniU- 
bprichUn.  Aamlathnaen,  Kotre*poDilon*ec  aiu  daa 
Mittclpaaktan  drr  Wi»ea*«hklt,  dor  Toehnifc  nnd  daa 
Varkebra.  id  An«mj;ro  *u*  den  id  Uetraobt  koinmondao 
framdaa  Z»Mt*rbrif»*n,  Pntantbarirhtan  ate.  otc, 
ORIOINAI^-ARBRITKN  wrrdon  |fut  honori»rt  und  wi* 
alia  andaran  dla  Radaktinn  b-lr,  ffimilou  Mit  Mi  lung*  a 
erbataa  ontar  drr  Adraaaa  : 

KrdaktUia  drr  ElakCrotrcfcalucheo  Zrltaekrlft  la  Berlin 
N-  84.  MoabU<ra  plats  A 
Ftrmtprtchmmmmtr.  III. 


Elektrotectinische  Zeitschrift 

kann  dnrrh  den  Dncbhandel.  die  Pit**  lPojt-Z*Uun|**- 
Prrishste  No.  2412/  odor  aacb  tod  d«r  nntaraaiebnaien 
VerlnaibnndlaoK  mm  Praia*  tod  14  ifc,—  fanrk  rfrm 
Atuiaml  mil  PorUr-A\\f$Mag)  fllr  4w  Jubnrimg  boiogon 

ANZRIDRN  warden  tod  dar  onteraeiehnat«n  Verlapr- 
hondlups.  »owio  won  alien  antiden  AnuigagiMicbllftrn 
luiu  Praiaa  von  40  PI  rtir  dla  4(M(>aUaua  P*liU»il*  mii- 
(anenaman. 

flri  jlhrlich  <i  18  48 BttmaHfai  Anrnalima 

koatet  die  Sell*  36  » IS  30  Pt 

Btrllrgaaacba  venlao  bei  dlrekter  Auttfatia  mlt  20  Pt  (Hr 
dla  Zaila  boreobnet 

DEILAOKM  warden  each  Verainbarocg  baige/Ogt. 

Alla  Mittoilnagm.  waleba  daa  Varaand  dar  ZaJtaohrift, 
die  A&aaigan  odar  annatiga  gaaobAHlieba  Pragen  ba* 
Iraffan,  aiad  auaachliallieb  an  rtchum  an  dla 
VarlagabDrbbaaillang  Ton  JULIUS  irRixom  la  BtrUa 
N 24,  Moablioa|.lala  & 

fi.~rr.  l-...  Ill  iM  -nianu-J/nie.  V'le#«'-nrta>-l*HavM. 


Xnfcult. 

i NacJidruck  mu r wi<  QmJO **amp*b t,  und  6*4  Origlr-itaTtikU* 
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Erliuterungen 

zu  den  Normalien  fllr  die  Bewertung  und 
Priifung  elektrischer  Maschinen  und  Trans* 
forma  t or  en.1) 

Von  Georg  Dettmer,  OberlngPniaiir, 

F/Aakfurt  4b  M. 

A.  Allgeineined. 

Der  Titcl  d«r  Bogenannu-n  MaBctiineu- 
Normalien,  wHtrlio  auf  der  diesjillirigt  u 
Jahresveraamnilung  zu  Mannlictin  definitiv 
angenommen  wurdeu  nind.  ist  geganilber 
der  bislifri^eu  Hczeicluiungbueise,  wie  t>ben 
nngegeben,  geitndcrc  Worden,  am  den  Inhale 
dersi  lhen  genauer  zu  chnrakterisiercn. 

0.  Ergftnzung  di  r Normalien. 

Die  in  dieocm  Jaliri*  vurgenommene 
ErgAnzuug  der  Normalien  ist  in  Heft  19  der 
-ETZ“  verbffeutlicht  und  inzwiseben  von 
der  Jahresversanimlung  in  Mmiubcliu  an- 
genommeu  worden.1) 

I)a  aufler  der  l’riit'ung  der  Wickeluog 
von  Maschinen  und  Transformatoren  gegen 
Gcstell  noch  eine  Frttfang  der  Wlckelung 
in  sich  notwendig  wurdc,  ergnb  sieh  die 
Notwendigkeit,  in  der  Anlage  oine  hdhorc 
SpAiinung,  al«  die  nornmie  UetriebsHpan* 
uung  i*t,  ftir  die  vorerwahnte  PrQfung  zu 
BcliAtfcn.  Eb  wird  dies  ira  allgeineinen  bei 
OleicbstroiDmaavbinen  ohn©  weiteres  uiOg- 
Heb  lets,  do  die  oobelestele  IIsmUm  die 
verlaugte  hOhcre  Spannung  in  den  meiwien 
Fallen  gehen  wird.  Bei  YVechnehtromAn* 
Ingen  kann  dies  jedoch  uuter  Umstiinden 
bei  nornialer  Tourenzahl  niebt  durchftthrbar 
Sidn,  da  man  bei  dicsen  Maschinen  im  all- 
gemeinen  mit  aehr  hohen  SAttiguugen  ar- 
bei  let. 

Da  so  wie  so  eine  mechanische  i’riifang 
der  Uaschine  fllr  zweckiuiUiig  gehalten 
wurdo,  so  wurde  dem  § 22  <ler  alien  Nor* 
m alien  ein  Satz  angehdngt,  welcher  vor- 
schreibt,  dafi  Maschinen,  w niche  batriebs- 
mAllig  mit  aiuiJlhernd  konstanter  Toarenzahl 
arbeiten,  leurlaofend  eine  um  15°/,  erhohte 
Tourenzald  nnenvgt  und  vollerregt  5 Mi* 
nuten  lang  aushalteii  inllssen.  Dail  sowohl 
die  Prflfung  in  unerregtem,  wie  in  errogtem 
Zostande  vorgeschrieben  wurdo.  ist  daruuf 
zuriickzufdhren,  daU  bei  einzelnon  Maschinen- 
typ.n  der  erregte  Zustaml,  bei  auderen 
wieder  der  nnerrcgtu  Zustatid  die  nngdnstlg* 
^ten  beanspruebungen  urgibt.  Da  es  sich 
aber  uilgeinein  nicht  festiegen  lflfit,  bei  wel- 
chen  Maschinen  der  eine  oder  andere  Zu- 
stand  der  ungQtioilgHte  ist,  so  wurdeu  belde 
Priifungeu  vorgeschrieben. 

Der  festgesetzte  Wert  der  Tourencr- 
liOhung  von  IB0/*  kOnnte  leicht  far  zu  nie- 
drig  gehalten  werden.  Wenn  man  aber  be* 
rQi-ksichtigt,  dull  eine  Tourcnstcigerung  von 
15%  tjiner  Steigerung  der  CentrifugalkrAfte 
von  32%  entspriebt,  so  wird  man  den  Wert 
wohl  fOr  genOgcnd  erachten  konnen  Bel 
normalcn  Maschinen  batten  keinerlei  Be* 
denken  vorgelegen,  noch  hdhere  Worte  an- 
zunehmen,  jedoch  muBte  davon  abgeschen 
werden  mit  Rttcksicht  auf  die  in  lutzter  Zeit 
vlelfach  elngefllhrten  sehr  scbnell  laufeu- 
deu  Maschinen,  wio  sic  z.  B.  fUr  Kuppeiung 
mit  Dampfturbinon  gebaut  werden.  Bei 
diesen  wurde  eine  weitcre  erhebliche  Touren- 
«teigcrung  unter  UmstAnden  zu  ungUnstlgen 
Becinflussungen  der  Konstruktion  I'Ubrcn. 
Da  im  Bctriebe  in  den  weitaua  meisten 
Fallen  cine  grtlllcrc  Touronstcigerung  aJs 
15%  nicht  vorkommt,  so  dttrfte  fur  normal© 
FAlle  mit  dleser  Vorschrift  gentlgcnde  Sicher* 
heit  gc»chaffen  stun.  In  solchen  Betriebcn, 
in  welcben  weitere  Tonrensieigerangen  zu 

*1  A«f  W«n*th  dar  KonmiMtoa  vaK.ffaniticbC 

*1  Slrko  ■!!*«••  11  aft  Ik  664. 
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bofUrcho  n sind,  inussen  daun  besondcrc 
VonehrlflMk  n«oh  dlener  liiciitung  hin  ge- 
macht  werden. 

Wie  schon  oben  erwAhnt,  hat  cs  sich 
als  notwendig  heranagestellt,  dieVorschriften 
Ober  Isolationsprflfung  von  Maschinen  und 
Tmnaformatoren  dahin  zu  ergAnzen,  daB 
nicht  nur  die  Isolation  der  Wlckelung  gegen 
Gesteli,  sondern  anch  <Iie  Isolation  der 
Wlckelung  In  sich  geprdft  wird.  Es  kann 
vorkommen,  duti  cine  Maschine  gegen  Ge* 
stcll  voilkomm*  n den  Vorschriften  geuQgt 
und  trotzdetn  bei  gerltiger  Steigerung  der 
normAlen  Spannung  In  sich  durchschllgL 
Es  wurdc  daber  vorgeschrieben,  dad  die 
Maschine  5 Minutcn  lang  eine  nm  90%  et“* 
hOhte  lb  triebsspannung  mull  aushalten  k(Jn- 
nen.  Dieser  l^ocentsaiz  wird  in  alien  den- 
(enigcti  Fallen  genQgcn,  in  wclchcn  eine 
Bpunnungserhdhnng  durcb  plotzlicln-  Eut- 
la9tung,  rourenstcigerung  u.  s.  w.  im  Ue- 
triebe  hervorgerufeu  wird.  Solche  Span- 
nnngscrliOhungcu.  welcJic  in  Hochspan- 
nungH-Wcchselstronianhigen,  die  mit  Kabel 
arbeiten,  auftreten  kOnncn,  werden  durcb 
dlose  Spaunuiigsprttfung  ailerdiiigs  nicht  un- 
schftdticb  gcmacht.  Gogun  diose  wiirdc  man 
sich  aber  auch,  voransgesetzt,  daS  kein 
Mittel  zur  Beseitigung  dieser  Spannungs- 
erhOhungen  angewendet  wird,  nicht  durcb 
eine  l'rufung  mil  doppelter  Spannung 
schUtzcti  kOnncii,  da  nuch  neueren  Erfah- 
rungen  dieso  Dberspannungen  dcu  ftinf- 
bia  zehnfachcn  Wert  dor  norma len  Betriebs* 
spannung  •■rrcichcn  kOnncn.  Wenn  also 
eine  Maschine  dorcii  derartige  Cbcrspan- 
uungun,  wie  sie  bei  groQcn  Kabclnctzen 
vorhunden  sind,  gefAhrdet  wird,  ao  ist  es 
nicht  notwendig,  die  Maschine  fQr  eine 
zehnlache  Spannung  zu  iaolicren.  sondern 
us  muii  fllr  die  Beaeitigung  der  Cberspan- 
nungen  gesorgt  werden.  Es  wird  also  ge* 
nUgen,  wenn  sich  die  PrQfung  mit  Cber* 
spannung  aul‘  denjonigen  Wert  der  letz- 
teron  bezicht,  welcher  betriebsinAAig  im 
allgeineinen  vorkommen  kann. 

Derg  34  hat  Jetzt  elnen  Zusutz  crhalton, 
in  welchem  genauu  Anguben  ttber  den  Wir- 
kungsgrad  soicher  Maschinen  und  Trans- 
formatoren , welche  kttnstllche  KQhlung 
baben,  gemachi  worden  sind.  Es  ist  bei 
dam  Verglcicb  vcrschiedencr  Konstnik- 
tionen  unbedingt  wiehtig,  zu  wissen,  ob  filr 
die  KUhlung  l.eiBtung  verbraucht  wird  und 
ob  dieee  in  den  Wirkungsgradangebcn  mit 
cingcschloxscn  ist.  Es  lAilt  sk-lt  dies  jedoch 
nicht  in  alien  Fallen  durchfilhrcn,  da  cb 
vielfach  bei  Verwendung  von  WaaBerktth- 
lung  schw-er  eein  wird,  anzugeben,  welche 
Leistung  dieser  Waesermenge  entsprieht. 
Ebcnso  wftrdc  us  schwierig  seln,  bei  Luft- 
kilhlung  Angabe  der  cntaprechenden  Lei* 
stung  zu  maehcu,  wmn  die  KQhlluft  einem 
vorbandeoen  Druckluftnetz  eutnommen  wird. 
In  solchcn  und  Alndichcn  Fiillen  blcibt  daher 
□ichts  au'lercs  tibrig,  als  auf  die  Angabe  der 
fllr  die  KQhlung  verhrauchren  I^-istung  zu 
verzichtcn.  Urn  nun  aber  trotxdem  eine 
Bewertung  verschiedeaer  KoiiBtruktionen 
zu  ermOglicheu,  wurdc  vorgeschrieben,  dag 
bei  Angabe  des  VVirkungsgrades  finer 
ktlnHtlich  gokuhltcn  Maschine  oder  cines 
kttnitlioh  geMhlten  Transformation  auv 
drQckllch  zu  bemerken  ist,  ob  die  fttr  die 
Kahiung  crforderiiche  Leistung  sh  Vcriust 
mit  in  kcc  hating  gazogen  ist. 

In  Weehselstromanlageu  hflngt  d»  rWir- 
kungsgrad  von  Motoren  und  Transforma- 
toren  ab  von  der  im  Netz  vorhandenen 
Kurvenforra.  I)a  es  nun  nicht  angitngig  ist, 
ttber  dii-  Kurvenform  Vonschriften  zu 
machen,  so  bloibt,  um  Liefcrantcn  vor  nnch- 
trAgliclicu  SchAdigungen  zu  bewahren,  als 
cinziger  Weg  Qbrig.  vorzuschreiben,  dag  die 
Garantien  als  erfttllt  anzusehen  sind,  wenn 
dieaelben  bei  tintisfOnikger  EJIK  imteht 
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warden.  Wcnn  Maschlnen  und  Transforma- 
torcn  itn  Anuchlafl  an  ein  bcstimtntes  Net* 
gelicfcrt  werden  mflsscn,  deasen  Kurven- 
forra  bckannt  gegeben  wordcn  ist.  hat  diese 
Vorschrift  natUriich  kcinc  GUltigkeit  mehr. 
Sie  ist  ledfgfich  von  Wichtigkeit  ftlr  nolchc 
li»tenmftBig  hergestellten  Maschinen  and 
Transforraatoren,  welch e ohne  besondere 
Vorscbriften  verkaoft  werdcn.  Bel  moder- 
nen  Anlagen  ist  nn  sich  die  Vonschrlft 
▼on  verhaltnismABig  geringcr  Hedcntung, 
da  diese  Anlagen  heinahc  alio  mil  fast  sinus- 
fOrmiger  Kurvenfonn  arheiten.  Gleiehzeitig 
warden  Vornchriften  geraacht  bezOglicb  der 
Symmetric  bei  Mehrphascnstrom.  Bel  ver* 
ketteten  Zweiphascnanlagen  and  uutcr  Um- 
BtJlnden  auch  bei  gewissen  Dreipba*onan- 
lagen  kOnnen  die  einzelncn  Phnsen  v»t- 
schiedene  8pannung«*n  haben  and  kann 
hicrdurch  der  Wirkungsgrad  beeinfluft 
werden. 


C.  Bisherige  Normalicn. 

Auf  Grand  verschiudener  Einwendungen 
und  Anfragen  hat  e«  sieh  gezeigt.  das  noch 
einige  Unklarheiten  in  der  Auslegung  der 
bestehenden  Norinalien  herrachen.  Dlese 
sollen  durch  Nachfolgendes  noch  be*eitigt 
werden. 

In  den  Normalicn  sind  keincrlei  Vor- 
ftehriftcu  darQbcr  getnaebt  wordcn,  wo  die 
Leistung  der  Masehine  gemessen  werden 
soli,  und  zwnr  geschah  dies  damals,  weii 
man  ala  ganz  selbstverstAndlich  angonom- 
men  hatte,  daB  die  Leistung  an  den  Klem- 
men  der  Masehine  zu  messen  ist.  Da  nan 
aber  auch  angenommen  werden  kdnnte, 
daC  die  Leistung  am  Schaltbrett  gemessen 
werden  soil,  so  soli  hlor  ausdrdcklicb  dic- 
jenige  Auffassung.  welche  bei  Abfassung 
der  Normalicn  vorgclegen  hat,  zum  Aas- 
drack  gcbracht  werden.  Die  x\uffassung. 
daB  man  die  Leistung  am  SchaUbr>'U 
messen  kAnn,  kann  nnmbglich  als  zuUlssig 
betrachtet  werden,  da  ja  in  vkelen  Fallen 
das  Schaltbrett  von  der  Masehine  erfaeb- 
lich  entfernt  ist.  was  be]  dem  Bau  der 
Masehine  vielfach  nicht  beknnnt  aein  wird, 
sodafi  auch  diets  Auffassung  nur  cine  ganz 
unnfitige  Komplikation  verursachen  wflrde. 

liber  die  Ermittclung  der  Temperatur- 
zunahme  durch  WiderstandsraesKung  tlndet 
man  stellenwcisc  falsche  Auffatsangen,  ob- 
wohl  die  diesbezilgliehen  Angaben  in  den 
§§  16.  18  und  19  ganz  klar  gehalten  sind. 
Es  wird  nftinlich  hin  und  wiedi-r  angenom- 
mon,  daft  man  die  Temperaturzunahme 
direkt  ans  der  WidersutmLzunahme  anszu- 
rechnen  hat.  Dies  ist  falsch.  Es  ist  ans  der 
Widerstandszunahmc  die  Temperatur  der 
hetreffenden  Wickclung  zu  bcrcchnen  and 
aus  dlese r Temperatur,  der  Anfangstcmpc- 
ratur  und  dcr  wiibrend  derSchluSmcHsungen 
hemchonden  Lufttemperatur  (vgl.  § 18)  ist 
die  Temperaturzunahme  zu  bestiiumen.  Ein 
Beispiel  mbge  dies  erlAutem: 

Es  sei  eine  Wickelung  vorhanden,  welche 
in  kaltem  Zustande  einen  Widcrstand  von 
1 Si  hat,  gemessen  bei  ciner  Lufttemperatur 
von  10°.  Die  Wickelung  hat  somit  glelcb* 
falls  eine  Temperatur  von  10°.  Die  Wickc- 
lung wird  nnter  Strom  ges.-tzt,  and  t*  wird 
nach  lO  stQndigem  Betrieb  eln  Widcrstand 
von  1.2  Si  konstatiert  Durch  die  nach  § 18 
vorgeschriebene  Messung  der  Lufttempe- 
ratur. w Ahrend  des  letzten  Viertels  der  Ver- 
suebszeit.  wurdc  dieselbc  am  Schlnase  des 
Vcrsuches  zu  20°  ermiitclt-  Die  Tomperatur- 
zunahmo  der  Wickelung  ist  mm  in  folgen* 
dcr  Weisc  zu  beatimnien; 

Aus  der  WiderstamUzunahme  ergibt  sich 
eine  Temperaturzunahme  gegcnilber  dem 
Anfangazustande  von  BO".  l>araus  ergibt 
sich,  da 6 die  (mittlere)  Temperatur  am  Ende 
des  Vcrsuches  50  -f- 10"  = 60"  b*  trAgu  Ds 
nun  die  Lufttemperatur  utu  Schlussr  des 


Versuches  20°  ist,  so  ergibt  sich  eine  Tem- 
peraturzunahme gegentlbcr  I.uft  von  60" 
— 20*  = 40*.  Man  ersieht  also  daraus,  daB 
man  die  Anderung  d«*r  Lufttemperatur  bei 
der  Berecltnung  der  Temperaturzunahme 
aus  dcr  Widcrittaudszunahmc  zu  bertlck- 
sichtigen  hat.  Die  Temperaturzunahme 
oincr  Wickelung  ergibt  sich  daher  durch 
foigendo  Olelchung: 

_ . Widerstnndszunahme 

1 emperaturzimahme  = ^ ^ 

4-  Anfnngslufttemperatur  — Endluft- 

temperatur. 

Von  Herrn  Professor  Nict  ha  miner 
wurde  angeregt , Vorschrifteri  liber  die 
grOBte  zulrtsslge  Eiscntempcratur  zu  nun- ben, 
uni  eine  iiacbtrAglichc  Zunahme  des  Eiimn- 
verlubtes  infoige  A Items  zu  verhttten.  Die 
Kommission  hat  sich  cingehend  mic  dleser 
Frage  heschAfligt  und  hat  heschlossen,  da- 
von  ahznsehen,  demrtlge  Bestimmuiigen  auf- 
zunehmen,  da  dicsolben  zur  Zelt  nicht  mehr 
als  notwendig  zu  erachten  sind.  Nach  den 
von  Herrn  Dr.  Stern  vorgelegten , auf 
mehrore  Jabre  sich  crstreckenden,  umfang 
rcichen  Beobachtungen  hat  sich  ergeben, 
daB  1.  Altem  auch  bei  ganz  niedrigen  Tem- 
pera turen  eintreten  kann  und  2.  daU  dcr 
Fortschritt  in  der  Fabrlkation  von  Dynamo- 
bleehen  so  erheblich  ist,  daB  Vorscbriften 
mit  lidcksicht  auf  Altem  nicht  mehr  not- 
wendig  sind.  Herr  Dr.  Stern  hat  auch  auf 
Wranlassung  der  Kommission  dieses  Mate- 
rial in  der  „ETZM  1903,  Heft  22,  bereits  ver- 
OffenUicht  und  1st  daraus  alles  N&herc  zu 
entnehmen. 

Bezdgllch  des  letzten  Absatzes  den  g 84 
ist  noch  zu  bemerken,  dail  natUriich  nur 
diejenigon  Vorluste  im  Feldrheostat  berilck- 
sichtigt  werden  sollen,  welche  bei  dem  Bau 
dcr  Masehine  als  auf  Grand  der  Unlcrlager. 
in  Frage  kommend  angenomm<-n  werden 
konnten.  Ein  Beispiel  wird  am  einfaebsten 
zeigen,  was  hier  gemeint  1st: 

Nehmcn  wlr  an,  ist  vine  Drehstrom- 
maschine  angefragt,  welche  von  einem  vor- 
handenen  Not*  mil  ctwa  110  V erregt  wer- 
deti  soli.  Nun  ist  die  entsprechemie  Span 
nung  uber  erhhht  wordon,  z.  B.  auf  120  V,  so- 
daB  dadurch  der  im  Widerstand  entstchcnde 
Vcrlust  vergrdltert  wird.  Ftlr  dlesen  ver- 
grOBerten  Verlust  kann  natUriich  der  Licfe- 
rant  der  Masehine  nicht  verantwortlich  ge- 
macht  werden. 


Messung  und  Trennung 
der  Verluste  bei  asynchronen  Drehstrom- 
motoren. 

Von  Prof  W.  Peakert. 

Ober  don  gleichcn  Gegcnstand  sind  in 
letzterZeii  verschiedene  Untenucbungen  ver- 
Offentlicbt  wurden,  so  u.  a.  von  J.  Hissink1), 
Benischke*)  und  von  Bragstad  und  la 
Cour*),  welche  aber  das  Thema  noch  nicht 
zu  einem  endgttlligen  AbscliluB  gcbracht, 
Hondern  vieimehr  zu  einer  nouen  Auf- 
nahme  der  Sache  angeregt  haben.  In  der 
Arbeit  von  Benischke  ist  eine  bcson> 
dere  Methode  angegeben  zur  Bestimmung 
der  I.uft-  und  Lagcrreibung,  welche  auf  tier 
VonrassetMuif  i»eruht,  dal  bei  Mbr  kleiuan 
I.elstungen  eines  DrelistrominoiorB  die 
Schlnpfung  dcr  Bdastung  proportional  ist. 
Werden  nfimlich  die  bei  kleincn  Leistungen 
gemessenen  Schltlpfungen  als  Ordinaten 
nufgetragen  zu  den  Leistungen  ais  Abscissen, 
so  erhAlt  man  eine  Gerade,  welche  durch 


•t 

;> 
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Veriflngerung  nach  rtlckwArta  bis  zum  Schnitt 
mit  der  Abscissenachse  dirckt  die  Luft-  und 
Lagerreibung  angibt,  Indem  der  so  bestimmte 
Abschnlttauf  derAbscisscnachse  die  negative 
Bclastung  des  Motors  bei  aynebronom  Leer- 
lauf  darstellt,  welche  aber  nicht*  anderes  ist 
als  die  Keibungsarbeit.  Gcgcn  dlese  Mo- 
thodc  ist  von  Bragstad  und  la  Hour, 
welche  die  Rcibungsarbtdt  nach  dcr  Aua- 
laufsmothodc  bcj-ttmmcn,  elngewendct  wor- 
dcn, daB  iliese  nicht  die  lteibung  allein  an- 
gehe,  well  bei  der  dabci  gemachten  Voraus- 
leinogt  daB  die  8chlQpfung  dcr  Bclastung 
proportional  sei,  auf  die  Hystercsisv«-rluste. 
im  LBnfer  kelnc  RQcksIcht  genominen  werde. 
In  dcr  Arbeit  von  Benischke  sind  nach 
dicser  Methode  bei  einem  2£  PS-  und  einem 
7,5  PS-Motor  die  Reibungsvcrlusto  bestimnu 
wordcn  fftr  verschiedene  primflre  Perioden- 
zahicn,  aber  itnmer  bei  der  gleichcn  mug- 
□etischen  lnduktiou.  Die  Keibung  Andert 
sich,  wic  dieso  Mcssuugcn  auch  ergeben 
haben,  mit  der  Periodenzahl,  da  aber  (miner 
die  gleiche  Magnetisierung  beibehalten 
wurde,  so  lessen  diese  Versuche  den  er- 
wAbntcu  Einwand  von  Bragstad  und  la 
Cour  uncntschicdon. 

Ura  zuuAchst  zu  prtlfen,  ob  latsAclilich 
die  nach  dieser  Methode  crhaltenc  Arbeit 
nur  die  Kelbungsarbeic  darstellt,  oder  cine 
Arbeit  1st,  welche  klelner  1st  als  die  eigent- 
liche  Keibung,  und  zwnr  klelner  aln  diese 
um  den  LAufcrverlust,  babe  ich  eine  Reibe 
von  Versuchen1)  ausftlbren  lessen,  um  nach 
dleser  Methode  bei  verschiedenon  Motoren 
die  Reibungsarbeit  zu  bestimmen,  und  zwnr 
beiverschledenen  magneilschenlnduktionen ; 
es  mOBte,  bei  Zutrefl'eu  der  von  Brags tud 
und  la  Cour  gemachten  Eimvendung,  sich 
dann  cine  Reibungsarbeit  ergeben,  die  ab- 
hAngig  ist  von  der  magnetiBchen  lnduktiou, 
also  fflr  jede  Induktion  cine  andore  Rci- 
bungsarbeit.  Bei  der  Ausftlhrung  dieser 
Versuche  kam  es  hauptsAchlieh  darauf  an, 
die  hier  in  Betracht  koinmend.-n  geringen 
Leistungen  eines  Motors  genau  zu  messen; 
daB  dies  mit  einem  Brcwszaun  oder  eluer 
Uandbrcmsc  nicht  mOglich  iat,  bedarf  keiner 
besonderen  ErwAhnung.  Ich  wllhite  daher 
zu  diesen  Arbeitsmesaungen  eine  eicktro- 
magnetischc  oder  Wirbelstrombremso  (Sy- 
stem Pas<|ualini),  welche  Rich  zur  Mcsaung 
ao  klciucr  Arbcitawerte  ganz  besonder* 
eignet  und  cine  geuaue  dauernde  Ein^tel- 
lung  crmOglicht,  wenn  die  Felderregung 
vollstAndig  kontinuieriieh  gefindert  werden 
kann,  zu  welchem  Zwecke  ein  beaonders 
konstmierter  Kohlerheostat  benutzt  wurde. 
Der  Tourenahfall  des  Motors  oder  die 
Schlflpfung  wurde  nach  der  stroboakopi- 
sobea  Methode  gemessen,  jede  Messung 
eluigemal  wiederholt  und  aus  den  erhaltenen 
Resultaten  dcr  Mittclwert  genommen.  lie! 
alien  Versuchen  wurde  die  primkre  Pcrioden- 
zabi  konstant  gehalten  durch  KonsU.nthaltung 
der  Touren  des  Generators,  welche  dauemd 
kontrolliert  wurde.  Durch  die  Erregung 
des  Generators  wurde  dann  die  Spannung 
entspreehend  geAndert.  AuBer  der  Leistung 
and  Sehlapfung  wurde  noch  der  aufgenotn- 
mene  Watteffekt  und  der  Strom  gcmesBen. 
Bei  einzelneii  Motoren  wordcn  auch  die 
Leeriaufsarheitcn  bei  ▼erschledenen  Span- 
nungen  crmittelt  und  diese  2mr  Zeichnuug 
der  Lcerlaufs- Wattkurven  benutzt,  welche 
durch  Vcrlitngemng  bis  zum  Schnitt  mit 
dor  Ordinatenachse  in  hekannter  Weiss 
gleiclifalls  die  Rcibungsarbelten  bestimmen 
lansen.  E*  word**  »o  die  Reibungsarbeit 
nach  zwel  Terschledencn  Methoden  er- 
inittelt.  Untersucht  warden  die  im  folgcn- 
deit  der  Reihe  nach  mit  I bis  V hoseichneti-u 
Motoren,  welche  von  dre{  inlAndischen  Fir- 
men  geliefert  worden  waren.  Zwei  dcr  Mo- 


')  DU  Mttouon'o  witfiUn  too  ilvrm  iaRVoivar  Cruse 
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toren  batten  Karzschlullanker,  drel  Phason- 
anker;  bei  dicacn  letztercn  warden,  um 
durch  den  mbglicherweisc  ver&nderlichen 
Bttratenwidersutnd  da*  Resaltat  nlcht  zu  be- 
einfiasscn.  die  BUrst<-u  ubgchoben  und  die 


drel  Sehlelfringe  direki  untereinander  ver- 
bundcn.  Eincr  dcr  Motoren  hatte  Kug<l- 
lag«r,  die  anderen  gewOhnliche  Kingschntie- 
rnng.  Mit  den  eigentlichon  Mesaangen  wurde 
tamer  erst  bogonn**n,  naehdom  der  be- 


Motor  I,  normals  Leistuug  1 1*3. 


PttaseosraaBua*  70  V 1 

| PbnwMpannim*  HO  V 1 

1 Pt>Mon»(innnan«  9i*  V 1 

tpnnBun* 
la  Volt 

Anf*o- 

Dommcne 

Watt 

in 

Am  pert- 

Lei  stun* 
in  PS 

s.-hmPr..n» 
in  Prow-at 

Lultnuif 

la  P8 

Hckinpfunir 

In  Pro  Mint 

LrUtun* 
in  P8 

Sf  hlQpfuu* 
in  Procoat 

0 

0/*3 

0 

0 />X> 

0 

0,018 

70 

223,8 

73 

0,0203 

0.118 

OJ0808 

0,087 

0,0201 

0,063 

66 

199,7 

M 

<1,0401 

0,155 

0,0108 

0,113 

0,0402 

0,087 

80 

103,9 

5,8 

o/xsw; 

0,190 

0,0012 

0,148 

0,0000 

0,112 

55 

1483 

BA 

0,0801 

0,2* 

0,0807 

0,178 

04*04 

0,130 

50 

183,0 

1,5 

0,1009 

0.260 

0,1006 

0,197 

0,1006 

0,150 

46 

116,7 

“4,0 

0,1211 

0*808 

0,1211 

u/aa 

0,1207 

0,171 

40 

101,4 

3.6 

0,1406 

0338 

0,1120 

0,250 

0,1421 

0,198 

35 

87,6 

3,18 

:» 

81,7 

2,63 

25 

72,1 

2,44 

223 

07,1 

2,30 

1 

20 

6&£ 

2,1 

173 

08,1 

2,0 

15 

57/2 

1,96 

Motor  II,  normaie  Leiatnng  1,4  1*8. 


PbaMmipaonun*  (*>  V 1 

1 PknMiwpaanviMt  70  V 1 

Pb**M»- 
tjwnnun* 
in  Volt 

Anfirw 

nomtueno 

Wan 

Strom 

in 

Amp 

rs  no 0- 
■p*anuoir 
in  Volt 

Anfg*- 

nommeoe 

Wntt 

in 

Amp. 

In  PH* 

.Still  B|'f  iie.it 
ia  Pro cent 

Leiatnn* 

in  rs 

SchlDptuo* 
in  Pro  Hat 

0 

0,216 

0 

0,240 

90 

385,9 

7,2 

40 

1273 

3,48 

0,0904 

0/250 

0/1201 

0£S6 

85 

338/) 

7,1 

35 

117,13 

8,1 

0/M06 

0^63 

0/M08 

0348 

80 

297,0 

7/) 

30 

102,6 

*2,75 

0/1610 

0316 

0,0606 

0391 

75 

273,7 

7/) 

25 
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23 

0/1815 

0346 

0/1804 

0,441 

70 

242,9 

63 

223 

93,7 

238 

0,1018 

0378 

0,1017 

0,463 

65 

219,7 

63 

20 

89,9 

2,27 

0,1221 

0,411 

0,1214 

0325 

60 

198,8  • 

53 

173 

88,0 

2,25 

0,1425 

0,448 

0,1402 

0378 

66 

180,2 

4,72 

15 

82,2 

23 

50 

161,2 

4,26 

123 

77,6 

2,43 

46 

IS8/> 

333 

10 

76,7 

23 

Motor  111,  normaie  Leiatang  1,5  PS. 


PkMcnspaanuii*  100  V 

I 

i 

5. 

n*  » V 

Phnacnapanaun*  80  V 

Lciitun* 

Hcbllptaa* 

U iKtutK 

SchlOpfun* 

Luutun* 

SrlilQpfan* 

in  PS 

in  Procant 

in  PH 

to  Procnnt 

in  PS 

in  I*roccnt 

0 

0/W8 

o 

0,082 

0 

0,102 

0,0205 

0.173 

0/1205 

0,206 

0,0206 

0,268 

0,0409 

0/278 

00409 

0,333 

0,0407 

0,425 

0,0614 

0383 

0,6613 

0,167 

0,0609 

0392 

0/BI7 

0386 

0/1816 

0,598 

0,0816 

0,738 

0,1020 

0390 

0,1019 

0,716 

0,1224 

0,693 

0,1220 

0,866 

Motor  IV,  normaie  Leiaiang  3,75  PS. 


Pbaaccapanausf  70  V 1 

1 PlinMDtpnnnuii*  en  V 1 

1 Phnanntpnnuuii*  90  V 1 

l’hwwn 

Auf*«i- 

Strom 

Lcintunc 
in  PS 

ScklSpfna* 

in  Prownt 

UMtunir 
in  PH 

BckUpfna* 
1b  rroccat 

Lcbtun* 
ia  rs 

Hchlflpfuart 
(b  1‘ra.ect 

•p»nn>tntf 
ia  Volt 

Wntt 

In 

A taper* 

0 

0,183 

0 

, 0.H2 

0 
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80 

427,67 
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0,0302 
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0/1201 

0,160 
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75 
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0,0402 
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70 

862,76 
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0,0699 
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65 
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5,7 
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O.DtSM 

0,171 

60 

286,02 

5,62 

0,1001 

0300 
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(V316 

0,1000 

0,181 

56 

26130 

5,13 

0,1210 

0325 

0,1223 
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0,1211 
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50 

*241,07 

4,77 

0,1404 

0,854 

0,1127 

, 0,270 

0,1399 

0,216 

45 

21636 

4/87 

0,1813 

0378 

0,1626 

[ 0,28c* 

0,1608 

0,230 

40 

197,49 

3,79 

0,1814 

0,401 

0,18* 

0,813 

0,1798 

0/246 

85 

177,06 
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0,9006 

0,428 

Q,®27 

0353 

0.2W77 

0,250 

30 

26 

223 

20 

173 

15 
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163,44 

156,68 

149/W 

113,01 

136/20 

133,46 

12939 

3,18 

2,98 

233 

2/96 

238 

238 

treffende  Motor  elnige  Stundcn  In  Bctrleb 
war,  um  aieher  zu  sein,  da£  station  Arc  Ver- 
hiUtniss)’  in  demselben  eingetreten  waren. 

Die  erbaltencn  Verauchsresultate  sind 
in  den  nebcnatehcnden  Tabelicn  zusammeu- 
gfStdlt. 

Mit  den  hier  mitgeteilten  Versuchsdaten 
warden  die  in  den  Fig.  1 bis  8 dargestellten 
Korven  g*-zelchnet,  welche  keiner  wciteren 


M 

m 
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l 
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SB 

■f»f  iMt  0 ton*  •!<>  O.m/W 

JbprJkrumM  AafrfM* 

Ft*.  J. 


ErlAuterung  bedttrfen.  Diese  Versuche  geben 
sunAchst  elnen  expcrlmentelien  Bowels  ftlr 
die  bckannte  Tatsaube,  d»£  bei  elnem  In- 
duktionsmotor  bet  sebr  geringen  Beiastun- 
gen  die  Schldpfang  proportional  mit  der 
Helaatuug  sich  Andert,  da  bel  einem  sol- 
cben  Motor  nabe  dem  Synchronlsmus  die 


Mate 


SeblQpfung  direkt  proportional  1st  dem 
Widerxtande  dcs  LAufers  und  der  Leiatung; 
der  Widerstand  dcs  LAufers  konnte  ftlrjede 
Versaehsreihe  als  konstant  angenommen 
warden.  Dio  Proportion  a!  itAt  drQckt  sich 
durch  die  Ocraden  aua,  weloba  die  Versuche 
ftlr  alio  Motor* -n  ergeben  haben  und  die 


Pi*,  a 

bei  der  groCeu  Zahl  der  Beobachtungs- 
ponkte  mit  Sicbcrbeit  gezeicbnet  werdon 
konnten. 

Ferae r zeigen  die  Versuche,  dag  dor 
SclmittpunktdersogezeichnetenSehlUpfungs- 
geradcn  mit  der  AbscUsenachbe  einen  Ar- 
beiUwert  bestimmt,  der  unabbfmgig  isi  von 
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Motor  V,  normalr  I.  «*  i s i u n g Ifi  PS. 


l'lKtM  iikitknoiinx  70  V 

SrlilQ)tfn‘ 
io  IN  in  Prow 


1‘onmmjj  t>‘  V 


lsriMmic 
i«  IN 


Ni  lilli;(i>r\g 

in  Prowttf 


| Itci  IWciupm 
moC  » T 

nfgftionuMim- 


0 
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0 
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o.2i  a 

O.OtiOO 

O.OH1S 
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ll.lHB 
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0.1211 

0,1288 

UOEtfl 

out’.  13 

o,t-na 

tV>5 

0.201M 

0(314 

0,2433 

U.1H8& 

(M8I 

0,i-24 

(V346 

— 

0,2381 
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— 

0,2+44 

n;xi 

0,2617 

0,404 

— 

0,2651 

0.128 

0,3011 

0,480 

0,9243 

0,467 

— 

der  Spamiung  <>d(-r  der  Indoktion  dee  Mo- 
tor#, drnn  boi  jiIIcii  der  untersuchlen  Mo* 
torr‘D,  aaBjjenomrarn  den  Motor  II  (Fig.  8), 
•*cbioiden  sj eh  dieso  <»<rad»n  in  ein  tind 
dcmselbcn  Punkie.  Das  nbwtiehonde  Vcr- 
lialten  de9  Motor*  It  soil  noch  *pAter  be- 


H'aU 


sprnchcn  warden.  Ks  ist  somii  der  so  be- 
atiiumte  Arbcitswert  aucli  un.ibh.Hngig  von 
dem  Hvsuere*isverlo!»t  im  1. Safer.  Dali  nun 
dieser  Arbeltwwerl  such  tatsAcblicb  die  (lurch 
(.offer*  oild  I.ilflreil-uiig  vorbrauelile  Arbeit 
durstellt,  gcht  dura  ns  liervor,  daU  er  ftber- 


eirotmnul  mit  der  ao#  der  l.eerlaufswau- 
kurve  crmittcltcii  RoibungtmrbelU  nnd  zwar 
bei  alien  der  untorsuchn  u Motoren.  Die  go- 
ringen  Abweichungen,  wclcbc  dieso  Wcrto 
aafwctaon,  sind  dadurch  begrflndet,  dni>  die 
ana  der  Watlkurve  ermitleltc  Arbeit  niebt 
gaii.'iu  genug  bestitutnt  warden  kann,  da 
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0,107 

296/18 
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444  ,'15 

4,45 
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4,19 

173,98 

4/.1 

— 

4!«>,32 

4A4 

zutiRditd  mit  der  Spanuting  niebt  well  genug 
horabgegangvn  werdcu  kann.  wail  sonst  der 
Motor  .-uitier  Hrtricb  fAllt.  urn  Punkte  niftg- 
liclist  nahe  der  Ordinatenncbse  zu  erhalten, 
nio  so  die  Veriitngcrung  di  r Kurve  bis  zam 
Schnitt  mit  Sicherhelt  ausfaliren  zu  kOtmen, 
und  da  fem©r  die  WuttiiH'tcnin-tsungcn  an 
der  unteivii  Grenze  ctwa*  modeller  werden. 
Mit  HerUcksichtigung  dieser  I'lnsUtnde  kann 
die  Obereiiistimranng  der  nach  den  beideo 
Method  en  he-timmten  Arbcltswerte  nls  cine 
liinreii'bcnde  hezelchnet  werden.  Ans  dcro 
Gcaagtcn  gebt  also  bervor,  dull  man  nach 
dem  Wrfahrcn  von  Jtenischke  die  Kei* 
bungsarbeit  bei  cinem  lirehatrommotor  be 
>tinimen  kann. 

lie!  alien  Motoren  ergab  sich  far  ver- 
selii-  dene  Indaktionen  die  glelcbc  Reibungs- 
Arbeit,  da  auoh  die  Tourenzahl  praktiach 
iminer  die  gieiche  war,  nur  bi?i  .Motor  11 


war  bei  hctacrcr  Induktion  auch  elne  groCen- 
HdbungsarbciU  Der  Versiich  worde  fifter* 
wlederholt,  aber  itnmer  mit  dem  gleicbeti 
Kcsoltate.  Der  Motor  besitzt  ©inen  I’hasen- 
ankcr;  die  Vernuuung.  dnt  robgliclierwetm* 
dureli  die  Bdfstan  dieses  Varbalten  vcranluJlt 
sei,  hat  sich  niebt  bcsrftiigt,  da  auch  bei 
dtrekler  Vcrhindnug  der  Schleifringe  und 
Abhcben  der  Burst  cn  die  glelehe  Beobacb- 
lung  gemneht  wurde.  Der  Motor  i*t  fdr 
ein--  I'liuseuspmimiiig  von  70  V beatfnimt, 
bei  diesor  ergeben  neb  nacli  boi  don  Me- 
tbodon,  nftmlich  aua  der  Watlkurvo  and  an# 
der  ScldtipfungsgiTiiden,  die  gleichen  Ar- 
beiuwerte;  ftlr  lei here  Bpannungcn  nirmnt 
aber  die  Keibungsarbelt  zu.  wle  diet*  in  der 
Fig.  r*  fdr  cine  Spannutig  you  80  V darge- 
fltidlt  isU 

Mis. 51  ink  spriebt  in  seiner  oben  er- 
wftliiilcn  Arbeit  von  BznsiUzIicbenu  lteibungs- 


vorlusten,  welche  zu  don  ans  der  Leeriauf*- 
wattkurve  liestimniten  ^normalcn1*  lielbimgs- 
verltuoen  sich  sddieren  nnd  die  hervorg*- 
bmcht  werden  sullen  (lurch  eine  Excentriritflt 
ilei  Lflnfcrs.  Jst  dieser  niebt  genaa  centricrt. 
so  wird  wegen  der  Verschiedcnbelt  der 
Krafillnicndichre  ein  excentrisehcr  Zug  nus- 
gebbt,  soduB  die  lieibungsveriuatc  zuueb 
men  nnd  dcsto  grdkr  werden,  je  hfthcr  die 


.Spammng  wird.  Dies  wtlrde  sotnit  ftlr  den 
Motor  II  zutreffen,  da  bei  diesetn  die  Uci- 
bungsarbeit  mit  der  Spannung  zunimmt: 
bei  den  anderen  Motoren  ergibt  sich  ftlr  ver- 
scliiedene  Spnnnungen  derBolbe  Beibungs- 
serJust,  roan  wird  alco  annehmon  dttrfen, 
daU  bei  dicaen  der  Lflufer  vollkoinmcn  een- 
trisch  gelageri  i»L  Man  hat  also  anelt  ein 
einfaches  Mitiel,  durcb  cine  sulcbc  Bestim- 


mnng  d»  r |{eibungsvcriaste  die  eentrische 
I.agerung  det*  lAufcrs  cines  Motors  zu 
prQfett. 

Die  Vcrsucbe  zeigon  noch,  daB  die 
l.e<  rlanf-seblUplung  mit  der  Zunnhrae  der 
Spannung  kleiner  wird,  und  zwar  1st  die 
Ahuahme  dor  Schlttpfung  bei  Leerlnaf 
nahe2U  nmgekehrt  proportional  dem  Qua- 
drate der  Spanniing- 

Nieht  ohnolntercsse  1st  eineVerglaichuog 
der  bei  don  uutCTMicbt.H  Motoren  erbaitenen 
Koibungsarbcit  mit  ihrer  normalen  Lchtuug, 
wio  sie  nachBtehendB  Tabollc  gibt. 

R'ihvitnrlifii  in  I’nwnil  <Iit  Norin*ll*)*tiiti4- 


Motor  i 4,7 

„ II 7,5 

B II!  •) 0,91 

„ IV 4,1 

. V 2.4 


Sind  nach  dieser  Method©  die  Reihunga- 
verluate  bssthOMt)  so  BiBt  slcb  leleht  eln»* 
welt  ere  Trennung  der  Vcrluste  vuniebnicn. 
Ann  der  Wattaufnabtue  eriiiilt  man  bei  Up* 
rOcksirhtigung  der  StromwAnnc  durcb  Sub- 
trakiion  der  Reibnngsverluste  di(>  Kisenver- 
verluste.  Sollen  dicae  noeh  welter  g«  trennt 
werden  in  Llafer*  und  Siftnderv«*rhwte.  so 
wini  man  felgemlemaBen  vorgehen  knn- 
non.  Der  Motor  wird  shgebreiimt  von 
achr  geringer  I.eiatung  an  bis  zur  Normal- 
belaatung  unter  Mcsamig  dor  Wattaufnahme, 
dor  Schlttpfung  und  d«.#  Stromcs.  Es  wird 
datin  zunflehst  in  der  beach rlebenen  Welie 
die  Reibungsarbelt  bcailmmt;  zi«dit  man 
diesc,  die  Birouiwiirmc  (Kapferverluat)  und 

*)  flat  Kucelimter. 
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die  abgebremste  Leistung  von  der  aufge- 
noramenen  Arbeit  ab,  so  erhitlt  man  den 
Eisenverlii9t  den  Motors.  Soil  dlest-r  Verinst 
noch  writer  getrennt  werden,  so  wird  dlescr 
als  Fonktion  dor  SehlUpfung  zur  Zeicbnung 
einer  Kurve  vorwcndet , welch©  bis  zura 
Schnitt  mit  der  Ordinatenachse  veriAngcrt, 
den  Ver  lust  belSynchronismus  darstcllt.somit 
den  Eisenvcrlust  im  Stfinder  allein  angibt 
Die  Messung  der  Leistang  des  Motors  muB 
dabel  allerdings  sehr  gennu  durcbgefQhrt 
warden,  woza  sich  wieder  <!ie  Wirbelstrom- 
bremsc  bcsondero  clguen  wird. 


Ein  direkt  zeigendes  Ohmmeter. 

Von  Dr.  Hilmnr  Sack,  Berlin. 

Bel  einer  groEcn  Anznhl  von  Wider- 
Btandsmessongen,  deren  Ausfahrung  in  der 
elektrotechnischen  Praxis  vonnOtcn,  kommt 
es  weniger  auf  groBe  Genaaigkeit  an,  als 
damuf,  daB  die  betrefl'enden  Messuiigen  von 
gAnzlich  ungeschalten  KrAftcn,  z.  Ii.  von 
jedcm  Fabrikarbelter  odor  jeder  Arboiterin, 
AuBerst  schnell  utid  mit  einer  gewissen  Zu 
verlAssigkeit  gemaekt  w.-rdi-n  kCnnen.  Als 
solche  Messungen  Bind  zn  nenneti:  die  Ab- 
glciehung  der  Fitden  fOr  die  tiiahlampen, 
die  Messung  der  Drahtspnlen  for  Mfkrn- 
phone  and  Telephone,  fQr  elektrische  Mcfi- 
Instrument©  a.  u.  m.  In  diesen  Fitllcu  und 
einer  Menge  anderer  genQgt  es,  den  ge- 
suchtrn  Widerstand  auf  etwa  1 % genau  zn 
erhalten  und  imstundc  zu  sein,  eine  grdBere 
Anzahl  Widersttadc,  meist  voti  derselben 
GrbBenordnung , schnell  hintercinnnder 
messen  zu  kOnnen.  Bei  alien  dcrartigen 
Arbeiten  wird  man  gem  auf  die  Benutzung 
einer  Wheatstoneschen  BrUckcnschaltung 
verzlchten,  obgleich  deren  hentzutage  die 
Elektrotecbnlk  eine  gauze  Keihc  besitzt,  die 
sich  dureh  pruktische  Konstruktion,  durch 
beqneme  und  schnellv  Handhnbung  aus- 
zeichnen,  und  einer  Einrichlung  den  Vor- 
zug  geben,  die  eine  direkte  Ablesung  des 
gesuchten  Widerstandes  gestattet,  ohne  daB 
irgend  welche  andere  Manipulation  als  das 
AnschlieBen  jenes  an  die  McBeinriclitung 
crforderllch  1st. 

lm  Hinblick  bierauf  bat  die  Sicmcn* 
& II  a lake  A.-G.  einen  Apparat  konstruiert. 
der  den  vorstehend  erwflhnten  Tatsacben 
in  weitgehendstem  MaBe  Kechnung  trilgt. 
Kr  best)- In  in  der  Hauptsache  aus  einem  mil 
einigen  AbAndcrungcn  vonsehenen  Drch- 
spuien-Milliamperemeter,  das  mit  einigen 
Akkumnlatoren  und  deni  unbekaniiten  Wider- 
stand©,  dcssen  Wert  man  >-riniticln  will,  in 

« * 

•|| 0 — \ 

WW — ' 

X 

Sorie  geschaltet  wird,  wie  Fig.  9 zeigt.  FOr 
einen  dcrartigen  Siromkreis  giltfliekanntlich 
die  Reziehung: 

E 

” X + wt  + ' 

wonn  wir  mit  E die  Spannung  dor  Strom- 
quelle,  mit  to * deren  innoron  Widerstand, 
mit  ic,  den  vom  Strome  i durchflossenen 
Instrumcntenwiderstand  und  mit  x den  zu 
messenden  Widerstand  bezcichnen.  » kOn- 


nen wir  setzen  = C.  f(a),  gieich  einer  von 
dor  Bauari  des  Apparates  abhaugigcti  Kou- 
-tanten  mnl  einer  Fuuktion  des  ron  ihm  am 
Milliam  parameter  hervorgerafenen  Aus- 
sehlages.  Aus  jener  Glcichuug  folgl: 

x=C-Ha)  + 

Die  Aufgabc  lies  Konstrukteurs,  der 
untur  ZugruiKlclogung  diuser  Beziehung  ein 
Drehspulen-Milliampercmeter  in  ein  direkt 
zeigendes  Ohmmeter  verwandein  will,  wird 
in  ihren  Haupt/Qgen  eine  doppelte  sein:  Er 
mult  duftlr  sorgon,  daB  der  gesuchte  Wider- 
stand nur  allein  eine  Punktion  des  Insiru- 
mententenaasscblages,  Also  nnabhAngig  von 
der  Betriebsspannung  E 1st,  und  femcr  da- 
fttr,  daB  der  Appamt  eine  brauchbarc  Skala, 
am  boston  eine  solche  mit  aunilhernd  gleicii- 
mnBiger  Teilung,  erhalt.  Letztere*  wurdc 


*a 


nun,  wie  die  in  Fig.  10  abgebildete  Ohm 
meierskala  bewelst.  in  antiAhcrnd  voll- 
kommencr  Wcise  errcicht,  und  zwar  da- 
durch,  daB  man  den  Fedem  des  beweg- 
licben  Systems  des  Amperemeters  einen 
Vorspann  crteilte,  also  bewirkto,  daB  der 
Insirumcntenzeigcr  bei  otfenem  Stromkreiso 
nuBerhnlb  der  Skala  liegt  und  erst  in  diese 
eintritt,  wenn  der  Wert  von  x die  Maximal- 
obmzahl,  far  die  der  Apparat  geeicht  1st. 
untersclireitct.  Unterbrecbon  wir  nun  den 
Strom,  der  dieses  Ohmmeter  durehtiieUt,  so 
wird  sein  Zeiger  sich  infolge  des  Feder- 
vorspanns  mit  gro&er  Gewali  aus  der  Skala 
harnusbewegen  and  erst  zur  Kulic  koratneu. 
nuebdem  er  odor  die  mit  ihm  verbundene 
Drchspule  auf  ein  Hindernis  geBtoBen  ist, 
Sei  es,  daB  er  gegen  einen  Anschlagstift 
odor  eine  Anschlagfuder,  oder  dnB  sic  gegen 
eine  der  Scitentl&chen  des  Bockca,  in  dem 
das  hewegliche  System  gelag)-rt  ist,  achllgt 
Urn  zu  verhindem,  daB  durch  diesen  hef- 
tiguu  Anprall,  der  Jedesmal,  wenn  der  Strom- 
kreis  des  Ohinmetcrs  guflffnet  wird,  erfolgt, 
der  Zeiger  oder  die  hewugliche  Spule  des 
Apparate*  Sehad'-n  erleidet,  hat  man  die  in 
Fig.  9 dargcslellte  Sehaltung  in  diejenige 


x 


Kic.  II. 

uingcwandelt,  die  Fig.  11  wiedergibt.  Will 
man  den  Wert  des  Widerstandes  r ermitteln. 
so  drUekt  man  nach  SehlleBen  des Si-halters  $ 
die  Taste  T nieder  und  die  Zeigersiel- 
Inng  an  der  Skala  des  Apparatus  ab.  Ist 
dies  gcscheben,  so  lllBt  man  die  Taste  Tlos. 
Alsdanu  sehlleCt  diese  selbsttiitig^ladnreh, daB 
sie  sich  gegen  don  Kontakt  e legl,  den  den 
Widerstand  w enthaltenden  BUlfsstromkrais, 
der  Zeiger  des  Instrumentes  geht  bis  an  das 
Ende  der  Skala,  und  man  kann  jetzi  unbe- 
denklich  durch  Offnen  des  Sehalters  S den 


Apparat  stromlos  raachen.  Dor  iTellschlag, 
der  nun  noch  erfolgen  kann,  ist  gegen  den 
tirsprUnglich  mOgilcben  wesentlich  abge- 
scliwftcbt.  Er  wird  von  einer  Anschlagfcdcr 
aufgefangea  und  ein  Verbiegen  des  Zeigers 
oder  Uberbnupt  eine  Bescliildigung  des  be- 
wegiichen  Systems  des  Apparates  ist  jetzt 
niebt  mehr  mOglich. 

Von  etwaigen  And)  run  gen  der  Batterie- 
spannung  Bind  die  Angaben  des  Ohm- 
meters  durch  einen  magnet ischen  Nehen- 
sehlufi  unablWlngig  gemai-bt,  der  mil  IlQlfe 
einer  Schraube  mehr  oder  weniger  weit 
liber  die  Pole  des  Magneton  geschoben 
werden  kann  ond  so  dessen  Feldatiirke  zu 
Atidern  geslattet. 

Zum  Betriebc  desObmmetera  verwendet 
man  am  beaten  Akkutnulatoran,  da  bekannt- 
Hch  deren  Spannung  auf  lAngere  Zeit  gate 
Konstanz  bewahrt,  und  ihr  inuerer  Wider- 
stand AuBcrst  gering  Ut  und  infolg'-dcssen 


Anderungcn  des-eli.en  gegen  den  Instru- 
inentenwiderstAnd,  der  verhiUtnlsmABig  hoch 
i«t  und  einen  von  null  wenig  vcrschiedenen 
Teinperaturkoi'fHcienten  besitzt,  nnberflek- 
sichtigt  bleihen  kdnnen.  Die  Spannung  eines 
Akkumulators  durchlilufl  nun  alio  W'erte 
zwisehen  2,1  und  1,8  V,  Je  naebdem  er 
unmittelbar  nach  seiner  Ladung  in  Ge- 
brauch  genommen  wird  oder  ilem  Zu- 
stande  seiner  voIlstAndigcn  Entladung  nahe 
i»t.  Der  magnetische  NcbenschluB  muB  also 
gestatton,  das  Feld  des  Magneton  um  15% 
zu  verindern,  und  zwar  bo,  daB  innerhalb 
dieaer  Granzen  die  Angaben  des  Ohmmeters 


Wrjr  - 


Kl*.  1Z 


fdr  jede  beliebige  Akkumulatorenspannung 
und  fdr  joden  beliebigen  Pankt  seiner  Skala 
auf  I % ricluig  hind.  Dios  wurde  in  befrie- 
digender  Welse  «ladurch  errcicht,  daB  man 
dem  magnetiseben  NebonscfaluB  die  Gestalt 
und  die  Anordnung  gab,  die  aus  Fig.  12  cr- 
siehtlieh  ist. 

Fig  13  xelgt  die  AuSere  Ansicbt  eines 
Ohmmeters.  wAlirend  Fig.  14  seine  innere 
Kinricbtung  erkenuen  lABt.  Auf  der  oberen 
Fl.'lebe  des  OhmmetergchAuscs  beflnden  sich 
auCer  <lein  ilandgrilfe  die  AnsehluBschranbeii 


FUr.  iu 
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fQr  die  Akkamalatoron.  and  ferner  eine 
Schraube,  mit  HQlfe  dcren  der  magnet  Ische 
NobenschloB  betatigt  wird  und  deepen 
lung  man  mittela  jener  aehr  genau  einregu- 
lieren  kann.  Nach  Offnen  der  Tflr  wird  an 


besseren  Kontakt.  ala  mit  IlQlfc  Ton  Bchran- 
ben  erzielt  werden  kann;  die  Drabtenden 
werden  nicht  ho  leicht  hcsch&digt  oder  ab- 
gvbrochen,  wle  bei  Schraubcnbefestigung. 
and  cndlicb  gcstatten  dies©  Kontakte  ein 


der  Vorderaeite  des  Apparatea  die  Skala 
sichtbar  und  unter  derselben  cin  doppel- 
poliger  Umschalter,  der  gcstattet,  Auswnbl 
unter  den  scuba  Mefibereichen  zu  treffen, 
far  die  dor  Apparat  eingericbtet  ist,  und 
gleichzeitig  den  fQr  Jedes  derselben  be- 
stimmten  Bcruhigungswiderstand  to  mit  der 
Sehaltung  zu  verblndcn.  Dieser  doppel- 
polige  Uraschalter  dient  ferucr  nocb  ala 
Hauptaussc  halter,  wenn  man  ihn  in  die 
iluBcrstc  Stellnng  nach  links  bringt.  Unter- 
balb  dieses  Umsclialter*  crblicken  wir  rcchts 


HuBerst  schnelles  Arbeitcn  mit  dem  Ohm- 
meter. 

Der  Taster  in  der  Mine  erfUllt  die  Auf- 
gabe,  die  in  Fig.  11  dem  Taster  T zugewiesen 
ist:  DrQckt  man  ibn  niedcr,  naebdem  der 
za  bestimraendo  Widcrstand  x an  die  Kirin 
men  gelegt  ist,  so  kann  man  dessen  Wert 
nnmittelbar  an  der  Skala  ablesen.  lABt 
man  ihn  log,  so  schlieBt  er  den  den  Wider- 
stand  to  enthaltenden  Httlfsstromkreis,  and 
bewegiiches  System  und  Zelger  werden  bei 
dessen  KUckgange  vor  Scbnden  hownbri. 


von  denen  Je  zwei  mit  einem,  die  b'iden 
niihsten  mit  zwei  und  die  beiden  letzten 
mit  fQnf  Akkumulntoren  betfitigt  werden. 

Die  Ohmmeter  werden  zur  Zclt  In  zwei 
AusfOhrungcn  gebaat,  die  naebstehende 
McBbereicbe  baben: 


0 bis 

126  Q, 

0 

bis 

12,5  2. 

126  . 

260  „ 

12.5 

26  * 

0 . 

260  „ 

0 

26  n 

260  „ 

600  „ 

26 

„ 

60  * 

0 „ 

626  . 

0 

62,6  „ 

e»  * 

1260  „ 

62£ 

* 

I2f>  „ 

Bei  Brnutzung  hOhcrer  Bctriebsspan- 
nungen  and  entspreebender  KrhOhung  do* 
Instrumenteuwiderstandeg  lassen  sich  dieae 
( >hmmeter  aucli  zur  Mi-ssang  grOBcrer  Wider- 
stknde  cinricbten.  Aach  bietet  es  kelne 
Schwirrigkeiten,  direkt  zeigendo  Ohmmeter 
fQr  den  Betricb  mit  ein,  zwei  und  fflnf  Akku 
mulatorm  fQr  andere  MeCbereiche  als  die 
vorerwlhnton  zu  bauen. 

Der  Stromverbrauch  der  Ohmmeter  Ist 
ein  finBerst  gcringer.  Er  betritgt  ca.  0,01  A. 
Man  kann  also  init  ein  und  derselben  Akku 
malatorenbatterie  eine  gi-nBere  Anzahl  von 
Ohminetern  betreibeu,  ohne  befQrcliten  za 
mttssen.  daB  diose  sicb  gegenseitig  stOren. 

Heim  Arbciten  mit  dem  Apparute  wird 
man  folgcndermaBen  vcrfaliren:  Man  ver- 
bindet  ihn  zunftchst  mit  dun  Akkamalatoron 
entsprechend  der  in  Fig.  16  wiedergegebenen 
Sebaltungsskizze,  die  aJIe  wonschonswerten 
AufacblQsse  Qber  die  Inucre  Einrichtung  des 
Apparatus  gibt,  uml  oricntii-rt  sicb  (iber  ilcn 
Mefibercich,  der  zu  benutzen  ist.  Drum  stellt 
man  den  doppelpoligen  Umschalter  dem 
Orlenticrungsergebiiis.se  entsprechend  nuf 


ir 

t 

up  rr|~L 


i.A/.A.V.A.J 


zwei  AnxcbiuBklemmi-n  fQr  den  zu  messen- 
den  Widcrstand,  links  zwei  Taster  and  die 
erforderlichen  Kontakte.  Die  Ant-chlul*- 
klemmen  sind  derartig  eingericbtet,  dull  die 
Drabtenden  des  WldertUuides,  dessen  Wert 
ermiltvlt  werden  »•  ill,  nicht . wie  sons!  Qblieh, 
nngesebraubt,  sondern  mit  llQIfc  von  Federn, 
dio  durch  cinon  Kxcentcr  niedergedrdekt 
werden.  eingespannt  werden.  Man  erliiklt  auf 
diose  Weise  fQr  Drabtenden  verschiedonater 
Starke  einen  vollkommen  genQgenden  and 
nnmentlich  ftir  ganz  dQnnc  Dr&bte,  z.  B.  von 
0,06  mm  Darchmcsser,  einen  we-entllch 


Dcr  Taster  links  ist  cin  KnrzschluBtaster. 
Wird  or  nicdergedrUckt,  bat  man  im 
Stromkroisu  nur  die  Batterie  and  das  Instru- 
ment, dessen  Zelger  ulsdann  nuf  nail  weisen 
mufi.  Tut  er  dies  nicht,  so  ist  durch  Drehon 
dc»  Knopfes  der  miignctische  NebenschlaB 
so  Innge  zu  vcrstellcn,  bis  der  Zeigor  die 
Nullstollung  crrcicht  bat.  Dieser  Taster  ge- 
stattet  also  gcwissermaBen  eine  Koutrolle 
dcr  Emptindlichkeit  und  der  Angaben  den 
Instrument©*. 

Wie  sebon  erwftbut,  besitzt  jedor  Appa- 
rat mebrerc,  gewfilinlich  sechs  MoBhereiche, 


Knopf  1,  3 und  5,  drQckt  auf  den  Kurz- 
'i-bluBtaster  und  regnliert  die  Zeigerstellung 
auf  null  ein.  Jetzt  ist  der  Apparat  zutn  Ar 
beiten  fertig.  und  die  gewQn*chlcn  Messon- 
gen  werden  in  der  action  frtthcr  nngcdeu- 
teten  Weise  ausgefdbrt.  Man  tut  gut.  falls 
liingere  Zeit  binti-rciuandcr  mit  dem  Instru- 
ments gearlxltct  wird,  ab  and  zu  nachzu 
sehen,  ob  die  Nullstellung  des  Zelger*  nocb 
stimuli,  und  nachzuregulicren,  falls  dies 
nicht  zutrifft. 

Eine  Ueilie  derartiger  Ohmmeter  be 
tindet  sicb  i*elt  zwei  Jabren  in  deu  vor- 
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schicdensten  Betriebsu  in  bestAndlgcm  tiig- 
lichcm  Gebranchc  and  hat  aich  hither  achr 
gut  bewfihrt,  da  die  Instruments  ein  sehr 
schnellea  and  zaverlfiasigc*  Arbeiten  ge- 
station. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 

Telegraph!©. 

Vorkonferenz  fUr  Fnnkentolegraphie.  Dio 
Vorkonferenz  fllr  Funkentolegraphie,  die  am 
4.  August  in  Berlin  zuaammengetretcn  war,  bat 
am  IS.  August  lhre  Arbeiten  been  dirt  Dor 
St&atasekretlr  dea  Relchs-Poatamta  acnloS  die 
Konferena  mit  elnem  Dank  go  gen  die  Delegierten 
fUr  ihro  erfolgrelche  Arbeiten.  Er  teilte  den 
Delegierten  ein  Schrelben  dea  Chefa  dea  Civil- 
kabloctt*  Seiner  MajeatAt  deaRaiaera  inlt,  durcb 
welchea  Seine  MajeatAt  far  die  beim  Beginn  der 
Konferenz  von  Seiten  der  auawArtlgen  Vertreter 
Ihm  dargebrachte  Huldigung  bestena  dankte. 

Die  Delegierten  der  irieiaten  auf  der  Konferena 
vertretenen  Staaten  haben  aich  tiber  die  wleh- 
tigaten  Orundattse  far  die  Internationale  Rege- 
iung  der  Fuokcntelegraphiegeelnigt.  Auf  Grund- 
lage  riioBcrVereUndigung  wird  Deutschland  vor- 
auuicbtlich  domnAchat  die  F.lnladung  au  finer 
allgetneinen  Konferena  alter  europAlschen  See- 
mkchte  und  der  Vereinigtoo  Staaten  von  A inert  k a 
ergeben  laaaen,  um  oln  internationale*  Cbercin- 
kommon  dber  die  Kegeiung  dor  Funkentele- 
graphic  aowie  die  dasu  erforderlichen  Aua- 
nUirungabeatimmungen  zu  vereinbaren. 

Far  den  11.  August  hatte  die  Gca  clinch  aft 
fur  drabtloae  Teiegraphie  die  Delegierten  zur 
Reaichtigung  der  Faoriken  von  Siemens  A 
Halake  A.-G  und  der  Allgomeinen  Elck- 
tricitktageaellacbaft  eiogcladon.  Bei  dieaer 
Gelegenhelt  wurden  in  don  KAumen  der  letstcren 
GeaeUachaft  mehrere  bbchat  lDtereaaante  Eiperi- 
mentalvortrkge  gehalten.  Gleichseitig  iiborgab 
die  Geaeilachaft  der  Oflentllchkeit  einou  neuen 
In  der  Uauptaache  aua  einer  I’olarlaatlonazelle 
beat? hendeu  Kohkrer.  dor  bei  don  inonate langon 
Verauchen  aufierordentilch  gleichmkflig  und 
sicker  funktioniert  hat  und  der  eine  wlchtige 
Errungenachaft  der  drahtloaen  Teiegraphie  be- 
deutet.  Aufierdem  wurde  ein  neuer  Wellen- 
mcHser  vorgcfllhrt.  Pf. 

Telephonic. 

Fernsprech  - Vie Ifachayatem  mit  Central- 
Rat  terie.  Bei  der  aunebmenden  EinfUhrung  dea 
Central  - Batterleavatema  fttr  Fernaprechkmter, 
daa  aich  von  den  vereinigten  Staaten  Amerlkaa 
aua  jetst  auch  in  F.uropa  mehr  und  mehr  elnsu- 
bQrgern  beginnt,  dUrfte  die  nachfolgeude,  elnem 
Artilcel  von  E.  T.  F.vana  itn  .American  Elec- 
trician* (1903,  April)  entnoramene  Beachrelbung 
eines  fflr  Central-Batteriebetrieb  cingericbtcten 
Vielfachayatetns  von  allgemelnerem  Interoaae 
••la. 

Die  Schaltung  einer  Teilnehmeratelie  und 
der  zugchdrigen  Anrafeinrichtung  an  dem  Viol- 


durch  Abnahme  dea  Femhdrera  nach  oben  um- 
gelerten  llobelumachalter,  daa  Mikrophon,  den 
Fcrnhdrer,  den  Leitungszwrig  1,  das  Relals  ft-n 
die  Batterio  H und  die  Erdung  <i  erfolgt  Ea 
braucht  also  der  Teiinehmer  nur  den  Hdrcr  von 


Rlatzen;  man  hat  aich  die  entsprechenden  Zu- 
ihrungen  au  den  einzelnen  Moraerel&la  im 
Pnnkti*  15  vereinigt  zu  denkeu.  Daa  Reiaia  Itb 
bat  2GOJ2  Wideratand  und  erfordert  0,06  A Strom, 
w Ahrend  die  Anruflampe  L\  etwa  0,1  A ver- 


dem  Haken  zu  nebmen,  um  dleae  Verbindung 
far  den  Anruf  berauatelJen.  Auf  daa  An- 
sprechen  dea  Relals  Hb  wird  die  Anruflampe 
£,  aowie  die  am  Tisch  dea  Aufsicbtabeamten 
beflndliehe  ('berwachungsiampc  L,  zum  Auf- 


braucht  und  Llcht  von  */,  KersenatAxke  her- 
gibt. 

Die  Viclfacbkliuken  alnd  den  zugehdrlgen 
Abfragekllnken  parallel  geschaltet  und  zeichnon 
aich  (Torch  einfache  Rauart  aua;  sie  beaitzen  nur 


leuchten  gebracht.  Durcb  den  mit  der  Zahl  12| 
bereichneten  Pfeilairich  1st  angedcutet,  daB  an  1 
dieser  Stello  aich  die  ZutfibrungadrAhte  nach 
don  sweiten  Kontakton  an  don  llcbcln  aAmt- 


licbcr  zu  einem  Arbeitaplots  gebbrigen  Anruf- 
voreinigen,  aodkt  also  fnr  joden  Arbeits- 


relaia  i 


fachschrank  dea  VormiUolungsamtea  mind  in 
Fig  16  wiodergegeben  Ea  iat  ohne  weiterea 
ersichtJich,  dall  der  Teiinehmer  fiber  den  Lei- 
tungazweig  3 untor  Zuhulfenahme  der  Erdver- 
blnaung  G i angcrufcn  werden  kann,  dafi  andorer- 
aeita  von  dem  AnachluA  No.  I aua  der  Anruf 
fiber  die  Erdung  U3,  den  Leitungazwelg  2,  don 


plats  Iminer  nur  eine  Oberwachungslampe  ror- 
Itanden  ist.  Daa  mit  dor  l, am  pc  L,  in  gleichem 
Stromkrriae  golegono  Moraerelaia*  betlltigt  bei 
geschlowacncm  Umachaltor  S to  elnen  Wecker, 
der  nameutlich  zur  Nachtseit  auf  den  Elngang 
von  Anrufen  aofmerkaam  machon  aolL  Ea  ge- 
hort  jodesmal  oln  Wecker  zu  mohreren  Arbelta- 


zwei  Kontakte,  einon  Federkontakt  fUr  die  Spitze 
der  Vcrbindungaatbpacl  and  einen  Hfilsenkon- 
tokt  fiir  don  StOpnelmante].  Daa  gloichfalla 
parallel  zu  don  Kiinken  geachaltete  Abscbalte- 
relaia  iat  zur  Erhtihung  der  Solbstlndukiiou  mit 
einem  Eiaenmautel  umgeben  und  trftgt  eine 
Wickolung  von  260  SI  Wideratand. 

Fig.  17  atellt  den  Stromverlauf  Air  ein 
Verbindnngs-SchnurpaAr  an  einem  Arbeitsplatz 
doa  V ermittelungs&mtc  « dar.  Die  1‘berwachunga- 
rolaia  It  und  Itx  alnd  bifilar  gewlckeit,  sodafl  ale 
nur  auaspreeben,  wenn  die  Widen  Windungen, 
deren  Wlderaund  io  10  a betrftgt,  von  un- 
gleichen  StrOmen  aurchlloaaon  werden.  Zwei 
weitcre  Reiaia  und  H\,  holdo  mit  Elsen- 
mantel,  von  denen  >'A  gum  KurzachlieQen  dea 
etwa  700  SI  betragenden  Wideratandea  Rt  dient, 
gehuren  zum  Abfragesyatem;  ihre  Wlrkaamkeit 
wird  welter  unteu  boaprochon  werden.  Cber 
den  Anker  dea  Reiaia  St  wird  der  Stromkreia 
ffir  die  AufitichUlampe  L*  die  bei  einem  Ver- 
branch  von  etwa  V<  A 9 Kcrzen  liefert,  go- 
achloaaen.  In  demselbon  Stromkreiae  ist  noch 
das  Reiaia  .Ut  gclegcn,  daa  mit  dem  Nacht- 
weeker  F in  \erbindung  stcht.  Filr  iedon 
Arbeitsplatz  iat  Iminer  ein  Reiaia  M und  eino 
I.ampe  />  vorhandoo.  die  entaprcchenden  Zu- 
leltungen  von  don  biniaren  Reiaia  //  her  laufen 
in  dem  Punkt  -V  zusammon;  in  khnlicher  Weiso 
iat  dasKelaisA/i  und  der  Wecker  F’fur  mchrero 
ArbritsplAtze  odor  das  ganze  Vcnnittclungaamt 
gcmeinschaftlich,  wie  durcb  don  Vereinigunga- 
pnnkt  Si  angedeutet  iat  Ea  wird  apAter  gezoTgt 
werden,  daC  die  Lampe  I.b  iedcsutal  auflouchtet, 
aobald  oiu  an  dem  sugenbrigen  Arbeitsplatz 
verbundener  Teiinehmer  aeinen  Hbrer  wfeder 
an  den  Haken  h&ogt,  und  daii  aie  eo  lange  er- 
b c 111  blelbt,  bia  die  Beam  tin  den  S topee  I aua 
der  Klinke  eutfernt  hat.  Der  Aufaichtsbeamte 
Ist  mithin  In  der  I.age,  zu  fiberwacben,  ob  die 
Beamtin  die  Verbindungen  an  ihrem  Arbelts- 
plaue  piinktlich  ireunt.  Die  drltte  Wlckelung  o 
in  dein  t'bertrager  der  Abfragevorrlchtung  fUhrt 
zu  dem  Pulte  dea  Oberaufslchtabeamten,  sudafi 
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dioscr  jederzelt  unbemerkt  die  TAtigkeit  der 
einzolnen  Beamtinnen  heobachten  kann. 

Um  dir  bci  dcr  Herslellung  elnor  Verbln- 
dung  am  Arbeitaplatz  bei  dcin  VennittelungS* 
amt  nach  oinander  erforderllchen  Schaltungcn 
beascr  zu  veransohauHchen,  aind  in  Anlehnung 
an  die  Fig.  17  drei  writers  veretnfachte  Strom- 
laufeeichnuugen  {vergl.  Fig,  Itf,  19  und  20)  gi- 
geben.  Fig.  In  zeigt  die  von  dcr  Bcamtin  bci 
Beantwortung  o i u e* t*  Anrufa  eingenommene  Ab- 
fragcatollung.  Sobaid  cine  Anruflampe  auf- 
leuchtet,  atockt  die  Bcamtin  den  Abfragesibpsel 
elnea  der  in  ihrem  Arbeitaplatze  geborigen  Ifi 
Schnurpaare  in  die  Abfragcklinko,  die  Bich  un- 
mittribar  liber  der  erhellten  Anruflampe  betindet 
F>  tlicflt  dann  Strom  von  der  Centralbatterie  It 
liber  die  Rclaiawickelung  k,  die  Stbpselapltze, 
dan  Abschalterelala,  den  Stbpsclmantol  und  die 
Relaiswickelung  r zuriick  zur  Battcrie  B.  Daa 
Abachatterelals  tritt  Infolgedessen  in  TAtigkeit, 
wodurch  dann  (vergl.  Fig.  10)  da*  RelalB  /?. 
aufior  Wirkaamkcit  gesetzt  und  damit  die  Anruf- 
lampe L\  sum  Erioachen  gebraebt  wild.  l>na 
bitilar  gewickelte  Relaia  B apricht  dagegen  nicht 
an,  da  die  Wlndungen  k nnd  r von  gleich 
Btarken  Stromcn  durehftnsscn  werden;  eg  ver- 
harrt  daher  auch  die  I’berwachungalampe  L 
:Fig.  17)  in  Ruhe.  Umittelbar  nach  dom  Ein- 
filgen  de»  Stbpaels  in  die  Abfragoklinke  legt 
die  Rramtin  den  knmblnlerten  Week-  und  Hdr- 
Bchlusael  k in  die  llbrstellung  um.  F.s  *ind 
dann  die  hintercinandcr  gcacnaltcten  Hdrer- 
und  Fbertragerwickelungen  dca  AbfrageBVBtcmB 
aowie  der  Kondensatnr  iiber  die  Kon'takte  <• 
und  h im  Horachlussol,  die  Kondenaatoren  Q UDd 
Q,  und  den  Abfragestnpael  mil  der  Doppel- 
leltung  dea  Teiinehmera  verbunden:  Bcamtin 
und  Teilnehmer  kbnnen  daber  mit  einander 
sprechen.  Daa  in  Briicke  gelegene  Abachalto- 
rclala  vermag  wegen  aelnea  verhAltuismAfilg 
hohen  WidersUindca  und  aeiner  durch  den 
Kiacnmantcl  gostcigcrtcn  Sclbstinduktion  die 
Sprechatr&me  nicht  aufzunchmen  und  iat  daher 
filr  die  Verstflridlgung  nicht  nachteiiig.  WAhrend 
daa  Mikrnphon  aes  Teiinehmera  durch  Strom 
an»  dcr  Battcrie  B geapoist  wird,  Iat  dasMlkro- 
phon  p dcr  Bcamtin  an  die  Battcrie  B,  ange 
achaltet  Beide  Batterien  aind  untcr  ctnnnder 
vblllg  gleich,  beslehen  aua  je  10  Sammlerzellen 
und  liefern  daher  elnc  Spamiuiig  von  eiwa  90 
bisJ22  V. 

* Nacbdem  die  Bcamtin  von  dem  mfenden 
Teilnehmer  die  Nummer  deB  gewhnaebten  An- 
*chlu*sea  entgegengenommen  hat,  henutxt  aie 
den  sweiten  Ktopsel  dea  Schnurpaaros,  den 
VerbindungastOpael,  um  zu  prufen,  ob  die  Lei- 
tung  dea  verlangten  Teiinehmera  unbeaetzt  iat. 
Idea  geachlebt.  wle  auch  aonst  iiblich,  in  der 
Write,  dafi  ale  mil  derSpItse  dea  Verhlndunga- 
stbpscls  im  Viclfachfeld  die  KlinkenhQlae  der 
ihr  bezcichnctcn  Loitung  beruhrt;  iat  die  l>cl- 
tunp  besetxt.  bo  vernimmt  die  Bcamtin  in  Ihrem 
Fernhbrer  ein  Knarken.  Die  hierbei  in  Betracht 
kommenden  Stromwege  aind  in  Fig.  10  darge- 
» tel  It.  Fa  sol  der  verlangte  Teilnehmer  No.  2 
an  ftinem  anderen  Vielfachachranke  beroits  ver- 
btinden;  die  an  dem  Arhcitaplauc  der  Bcamtin 
im  Viclfachfclde  vorhandene  Klinkc  fur  den 
AnaehluB  No.  2 iat  mit  »/,  bcseichnct.  Da  der 
Mantel  dea  Verhlndungaatbpsela  /'  iaollert  1st. 
vermag  ein  Stroin  von  /?,  iiber  daa  Relaia  B3 
nicht  zu  flicBen.  Bevor  die  Spitse  von  1‘  an  die 
Hiilae  dcr  Kiinko  y j gclcgt  wird,  besteht  zwi- 
schen  den  bciden  durch  den  Knndenaator  ft 
getrennteri  Punkten  h und  ill  cine  Pnteutial- 
diflerenx  gleich  der  Spanming  der  Battcrie  Dt. 
Sobaid  die  Stopsclapitzo  /,  die  Klinkcnbulsc 
beruhrt,  tlicflt  ein  Strom  von  -(-/I,  iiber  B„  B«, 
h.  e,  »»,  f,,  y„  y±  i',  a‘  rt‘  nach  — B,.  Diea  bat 
cine  SpannungHverAnderung  Im  Punkte  h sur 
Folge,  diegenilgend  grott  iat,  um  von  dem  Kon- 
denaator  Qj  einen  Stromatou  durch  die  Hdrer- 
wickelung  * nach  dem  Punkte  h hin  entatchen 
zu  |aa*en,  der  *lch  dann  in  detn  Ilbrer  &L 
Knackcn  bemerkbar  uiacht-  Der  Wider* land  /.J6 
soli  verhlndcrn,  dafi  tun  zu  Inutca  Knaeken  nuf* 
tritt.  1st  die  verlangte  l.citung  dagegen  nicht 
beielit,  so  nimint  die  Beam  tin  helm  Beriihren 
der  KUnkenhtklse  keln  Knaeken  walir,  da  dann  w, 
nnd  »/|  wle  auch  die  ubrigen  sugoborigen  Vicl- 
fachklinkcn  iBolicrt  aind  und  milhin  ein  Strom 
iiber  i,  nicht  zustande  kommen  kann. 

Hat  die  Priifuug  ergeben,  dafi  die  anzu- 
echlielende  l.citung  frei  ist,  *<>  ateilt  die  Bc- 
tmtin  den  VarbitratingtstBpaol  gans  In  <ii»* 
Kiinko  bincin  und  legt  den  ScbTiiaae]  k nach 
reehta  in  die  Wecksteilung  um  (vergl.  Fig  SS>j. 
F.s  tliefit  nunmehr  Strom  von  B,  uber  (i  durch 
die  Erdc  nacb  f.'j,  writer  iiber  B,  f.  die 
Klinkenbiilse.  das  Abachalterclaia,  !u  *•  und  die 
Impcdanzanule  nach  — //.,  wodurch  dag  Ab- 
Nrhalterelala  betatigt  und  da  mil  Uber  den  Kon- 
takt  z derjenige  Lcitnngssweig  an  die  Kllnken- 
hiilae  angcachaltct  wird,  in  dom  der  Weckerdea 
anzurufenden  Teiinehmera  llegt.  Die  Wcck- 
Wechselatriime  aut  dem  CJenerator  /»  gelangen 
nunmehr  utter  L /,  r nach  dem  an  Erde  f?4 
gelcgenen  Wreker  dee  Teiinehmera  No.  2 1 die 


im  Punkte  z sich  abswclgcndcn  und  iiber  daa 
Abschalterelais,  e,  die  lmpedanzapule  und  die 
Ratteric  Bx  zur  F.rde  Aie deaden  Strftme  bleiben 
wegen  der  in  diesein  Stmmkrci*c  gelcgenen 
xweifachen  Selbatinduktion  (Abachalterelala  und 
Impcdansspnle)  verglcicbswoLse  schwach 

Sobaid  die  Beamtin  den  Weckscbliisscl  k 
aufrichtet.  eriiilt  da*  Abschaltrelaia  iileichstrom 
von  4*  /*i  uber  k „ d , m,  und  writer  iiber  »,  a, 
t'i  zuriick  nach  — By  Daa  biUli  gewickelte 
toerwachungsrelais  //,  und  damit  die  I.ampe  L\ 
wtlrde  dadurch  nicht  in  WTirksamkeit  veraetzt 
werden:  ca  bietet  sich  aher  noch  cin  zweiter 
Stromwcg,  aolangc  dcr  angcrufcne  Teilnehmer 
den  Hdrer  nicht  abgcnommen  hat,  nAmlich  von 
-FB,  liber  die  F’.rdverbindungen  a und  <i{,  iiber 
den  Wecker,  den  Kontakt  2,  die  Klinkenhiilac, 
die  Kontakte  > und  a,  din  Kelaiawickclung  r, 


iiAngt  hat  und  dessen  I-ampe  daher  duukcl  ge- 
blicbcn  isl. 

Die  Bcamtin  1st  auch  in  der  Lage,  jederseit  in 
eine  Verbindung  zwiachcn  zwei  Tcilnehmcrn  cin- 
zutreten,  ohne  dleaeinderUntcrhaltungzustbrvn. 
Angenonimcn,  e*  selen  zwei  Teilnehmer  in  der 
aua  Fig.  17  craiehtlichen  Welts  verbunden;  es 
achaltet  Bich  die  Bcamtin  ciufarh  durch  Utn- 
iegen  dea  Schliia^el  k in  die  Hbratellung  ein. 
Diva  bewlrkt,  dad  an  die  Stelle  dor  Wicketun- 
gen  und  r,  die  Relals  ft9  und  B,  treten,  durch 
die  dann  auch  der  zur  HetJltigung  ties  Abachaiie- 
relaiB  erforderliche  Strom  acinen  W*g  nimmt 
Sobaid  Ba  von  Strom  durchfloBacn  iat,  wtrd  dcr 
Anker  « angezogen  und  dadurch  der  Wider- 
•tand  Hi  kurz  geachloaaen.  Da  die  Relaia  H. 
und  Bj,  in  ihren  wgenachaften  genau  den  Win- 
dungen fc,  und  r,  entsprcchcn,  bestehen  nun 


nach  — B|.  F'a  flieCt  infolgcdcascn  durch  r,  cin 
atUrkercr  Stroin,  der  daa  Helais  Bt  betatigt  und 
die  Ubcrwachungsiampe  L,  solan ge  auflenchten 
lACt,  bis  dcr  Teilnehmer  No. 2 scinen  Hbrcr  vom 
Hakeu  niuimt.  Anf  dieso  Wciac  kano  die  Be* 
aintin  be<|usm  verfolgen,  ob  der  verlangte  Tcii- 
nehmer  den  Ruf  beachlet. 

Die  Untcrhuitung  zwischen  den  beiden  Teil- 
nehmern  geht  dann  in  der  Weise  vnn  statten, 
dafi  die  SprecliBtrbme  von  dor  Abfragcklinko 
uber  die  Kondenaatoren  Q und  Q,  nach  der 
Vcrblndungzklinke  < vergl.  Fig.  17  una  in)  flioilen; 
dabci  wird  daa  .Mikrnphon  dea  einen  Teii- 
nehmera aua  dcr  Centmlblttorta  B,  das  de* 
anderen  aua  B(  geapeiat. 


inehr  an  den  I'unkten  r and  />  mit  Rezug  auf 
den  Spannungavcrlsuf  von  der  Battcrie  her 
dieselbeu  VerhAltnisae  wic  an  den  Punkten  i 
und  a vor  llmlegung  des  Hurschluasela:  einc 
Stbrung  der  iiber  die  Kondenaatoren  'V  uud  (J| 
verbundenen  Teilnehmer  tritt  milhin  nicht  ela. 
Andoreraeita  kann  die  Beamtin,  deren  Abfrage- 
svsiern  zwiachen  den  Punkten  h und  <r  (vergl 
?ig.  19)  in  Briicke  zur  Doppelleitung  dea  an- 
gerufenen  Teiinehmera  liegl,  nach  beiden  Rich- 
tungen  bin  vorkehren- 

wegen  der  FAnfachheit  der  Klinkcn  werden 
bet  dem  vorbeachriebencn  Svatcm  im  VergMch 
zu  Vielfachscbaitungen  mit  areitcillgen  Kbakcn 
wcsenLlicbe  F'rsparniase  an  Verbiuaungakabeln 


1st  daa  GesprAch  beendet,  ao  leuchten  belm 
AufliAngen  jedes  der  beiden  Hbrcr  die  ent- 
aprechcnden  t*l>orwsichung*latnpcn  L und  Li 
(vergl.  F'ig.  17)  auf.  Fla  wird  nAmlich  dann  bci 
dcr  rciluehmeratelle  cine  Erdveridndung  her; 
geHtellt,  die  bewlrkt,  dafi  dutch  elnc  Windurig 
dcr  bitilar  gewiekeltcn  Uberwachungsrelaia  ein 
stArkcrer  Strom  tliefit  ula  durch  die  anderc. 
Sind  beide  (’bcrwachungnlampeu  erhellt,  so  er- 
*ieht  die  Beamtin  darau*,  dafi  lu-ide  Teilnehmer 
di*n  AnschluB  nicht  winter  benutzen  wollen, 
und  entfernt  daher  beide  Stbnael  des  Vorbin- 
ilungs-Schnurpaarcs  aus  den  Klinkcn.  Breunt 
dagegen  nur  cine  Lampe,  ho  ziebt  sie  uur  einen 
Stopscl  aus  der  entsprechenden  Kiinke  und 
schaltet  aich  wiedcrum  cin,  utn  die  weiteren 
Wilnsche  dc«jenigcn  Teiinehmera  entgegen- 
zunehinon,  dci  dicsen  Hbrcr  noch  nicht  ange- 


auf  dem  VermiUeiungsamt  erzielt.  Ein  wellercr 
Vorzug  Iat  das  gAnzllche  Fehlen  von  Relaia- 
wickclungon  im  cigentlicben  Sprecbsiromkrels 
Dafiir  erhalt  dicser  allcrdinga  zwei  Konden- 
•AtOVMli  anfierdem  iat  die  Abfragccinrielitug 
der  Bcamtin  etwaa  vcrwickelt.  Da  femer  ein 
Udtungszwcig  in  der  Regel  Uber  den  Wcckcr 
der  Teilnehmeratelle  geerdet  iat,  mtUaen  die 
Sprecbapparate  mil  eiuptindllchcn  Blitzableilern 
und  Feinsicheningen  ausgerfUtel  aein,  um  die 
Wickrlungcn  der  Wecker  vor  Beschidigungen 
zu  actifttaan.  B>- 

Elektriache  Bahnen. 

Elektriseher  Omnibusbetricb  bei  Dresden. 
F'iner  una  von  dcr  Allgcmclncn  F.lcktriri- 

tAta-Ge&ellachaft  zugeaaudtenBrnschUreubcr 
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Omnihussc  mit  clcktrischemOberloitungsbetricb, 
Vllchc  im  besondcren  die  Botriobselnrichtungcn 
drr  Haidcbshn  bci  Dresden  zwlschen  den 
Punkten  Drcflden-N.-Arsonal-Sehftnkhubcl-Klots- 
sche-Konigswald  bobandelt,  entnehmon  wir  nach- 
stohendes. 


maJen  Betrlebnbedlngungen  den  an  sie  gestellten 
Anforderungen  im  aHgemeinen  geniigen  mOgen, 
beim  F.intreten  ungxlnstigor  Wittcning,  wie  z.  B. 
bcl  Scbneefall  odor  hei  I'bcrlaatung.  Mlt  der- 
artigen  L'belstkndcn  braucht  nicht  gerechnet  au 
werden,  wenu  die  Fahneuge  kelne  eigene  Kraft- 


FUr.  2i. 


' In  vleleu'.FAJIcn,  in  welchen  eine  regelmUligc  I i|uellc  besitzen,  sondern  wenn  ibnen  ein  jeder- 
Verkebrsve rbindung  zwischen  zwel  oaer  mehre  zelt  aasrcichcndcr  Uetrng  elektrischer  Energic 
ren  kleineren  Ortschnflen  sehr  wtinschenswert  | dnrch  cine  Kraftleitung  *ur  VcrfQgang  stent 


ft#.  22. 


drahtisolatoren  an  eisernen  Glttcrinaatcn  mit 
H m Inn  gen  Auslegearmen  aufgehAngt  int;  der 
gcgenseitlge  Abstaud  der  beldcn  8 mm  starfccn 
Arboitsleltuugen  hetritgt  80  cm,  die  Rctriebs- 
spnnnung  HO  V.  Der  Strornabnchmor,  Fig.  28 
bis  25,  ist  ein  auf  Tier  Pollen  gclagertcr  Wagen, 
deaaen  Schwerpunkt  zur  Sickening  gegen  das 
Kutglclsen  Oder  I'mkippen  dnrch  cine  60  cm 
lange  Stango  mit  damn  befostigtrr  Metallkngei 
mugiichst  tiof  gelegt  wird : *nr  grbBeren  Sicher- 
beit  1st  an  jedem  Rollenlnger  noch  eine  Sckutz- 
irabel  angebracht,  wclche  ein  Herabfallen  des 
Wagons  sicher  verhindort  Die  Stromabnabme 
erfoigt  an  joder  Arbeitsleitung  dnrch  je  zwel 
itoilen,  wclche  su  dlesem  Zweck  von  den  Ihnen 
gegendberstehenden  isoiiert  atnd.  Dem  Fahr- 
zoug  wird  der  Strom  durch  ein  zweladrlges 
biegsaines  Kabel  augeAlhrt,  welcbea  venuitleUt 
eines  Steckkontaktes  an  eiuer  auf  dem  Filhrer- 
stnnd  angebrachten  aenkrechten  und  leicht  aun- 
wcchselharen  Stange  verbunden  Int.  Urn  das 
StTomzufUhruiigskabel  stela  slrafl  gespannt  au 
orhalten,  unabhltnglg  davon,  ob  der  Wagen 
sieh  in  der  Nth©  Oder  In  elniger  Entfernung 
von  der  Arbelialeltung 'betindei,  besitst  dan 
Kabel  eine  elngebaute  Spannvorrichtung.  B«- 
merkt  aei  noch,  dafi  der  hler  heaebriebmie 
Kontaktwagen  [sick  vor  automobllen  Stromab- 
nehtuem  durch  die  Einfachhelt  der  Konntruk- 
tloti  und  das  geriuge  Gewieht  kg)  nus- 
zeichnet  Rln  gtelnhinfiSig  aicherer  Kontaktmit 
der  Oberleltung  wird  hler  durch  die  Wlrfcung 
des  Eigengewic.lita  beaser  bergesteilt  als  dnrch 
Federoruck  bel  Strotnabnehmcrn,  welche  von 
nnten  her  an  die  Fahrleltung  angeim-lli  werden. 
Die  Lknge  des  StromzufUhruugskaoeln  int  bo  bc- 
messen,  dad  der  Omnibus  anderen  Falirzeugen 
ohne  Behlndening  dei  Vcrkehrs  beuucin  aun- 
weichen  kann.  Belm  Begegenen  awnler  Omni* 
busse  werden  die  Stromabnelimer  der  Wagen 
durch  Umsieckeu  der  biegaamen  Kabel  ausgc- 
tauscht. 

Die  Pttrsouenfahnenge,  welcbe  in  Fig.  21 
und  29  abgebildet  Bind,  werden  in  drei  Ore  lien 
fikr  16,  22  Oder  26  Fahrgftslo  ausgefiihrt  mid 
kbunen  auch  einen  Heiwagen  fiir  Porsonoa 
oder  GUterbefbrderung  erh&ltcn.  In  Fig.  *25  int 
ein  auUimobllerGUtertraiiHpnrtwagen  dargentellt 
Die  Wagen  besitzen  vorn  ©in  zweiachsfgen  Dreb- 
gen  tell,  auf  welehem  der  Fiihrerzita  and  die  ge- 
Aiimte  elektrinche  F.inrlchtung  untcrgebracht 
ist.  Das  vorderste  lUderpaar  dient  nur  ziir 
Lrnkung  und  Qbemimint  dahor  auch  nur  einen 
geringen  Teil  der  Wngcnlnst.  Die  hintere 
A chsc  des  Drehgestslls  int  die  Triebacbse  und 
nicht  lenkbar  gelagert.  Der  eigentliebe  Wagon- 


erscheint,  llegen\die  kVerhttltnisse  derart,  daA  I Die  untcr  diesen  GcaichtspunkteD  nach  dem 
die  An  lag©  einer  Glelsbabn  lnfolge  des  nur  System  Allgcmeine  Elokmcitkts-G  esell- 
schwachen  Verkehrs  sich  nicht  rcntieren  wtirde.  | schaft-Stoll  ausgefiihrt©  M km  lange  llaide- 


kasten,  weicher  nor  eine  feste  Achse  hat,  rubt 
mit  selnom  vordcren  Toil  auf  dem  Drchgostoll. 
Die  Triebachso  d©B  Vorderwagcns  wird  ver- 


W>dMrjta*+  MttftMi  UatgtHti 


Fi*.  as. 


Andererselts  versagen  'schicnenlose  Fahrseuge  I 
mlt  Verbrennungsmotoren  und  Dampfmaschinon 
oder  AkkumulatorenwagcD,  wclche  udter  nor-  | 


bahn  bel  Drosdenjist,  wie  aim  Fig.  21  crsichtlicb,  I 
mit  clner  zwcipoligcn  Oberleitung  ausgernatet, 
wolchc  durch  aio  In  Fig.  22  abgebildeten  Fahr-  | 


mittelst  KettenradObertragung  von  zwei  16- 
pferdlgen  federnd  aufgchkngtcn  Motoren  ange- 
trleben;  das  tlberneUungsTerhkltnis  betrttgt 
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I : 5,4.1.  Die  Schaltung  der  elektrlscheu  Wagon-  I In  Hirer  Tourenaahl  rcguliert  werdcn  aiQaaen. 
aueruatung  1st  in  Fig.  27,  die  Auordnung  dea  I llnter  solchen  VerhMtniaeen  soil  der  neuc  Motor 
Fahrachaltcrain  Mg.  28  danteHtpllt.  Daa  Geaarnt-  | das  Vertellunganelx  durch  SpannungsachwaD- 
gewicht  einea  Onmlbaa  fUr  22  I'lttUe  hctrftgt  | kungen  nlcht  schftdllch  boeinfiussen  uod  grbBcre 


Kir,  r>. 


2SB0  leg.  In  Mg.  '29  1st  die  Auarustung  einea 
PeraonrnfahrxougeB  fUr  die  Zelten  .-tarken 
Srhneefallea  wiedergegebeu.  Wihreud  der 
hintergto  Kadsats  durch  Schllttenkufen  ersrfxt 
wlrd,  erbalten  die  Trlehrider  lelcht  an*u- 
brlngendo  Eiareifen. 

Dynamomaschinen,  Transformatoren 
und  Zubehor. 

Krues  Anlafi-  und  Kegulicrvcrfahren  flir 
Motnren.  Die  Berginann  Klektricltllts  A.-O. 
ubrracnden  una  eineMittcilungtiberihreTandem- 
Motoron,  der  wlr  eachatehendes  entnehmon:  Die 


Energieverluate  durch  VnrschaltwideraUtnde 
vermelden.  Die  Zunahme  den  Stmtnverbrauehea 
vergrOflert  slcb,  wie  aua  nachatehender  Tabelle 
ersichtllch,  nahexu  proportional  der  Ueschwin- 
digkeitazunahme. 

Uiiiiirt'lsuiwnajihl  ia  V.  drr  SlrmnMSrko  In  *1,  der 
(TuIU-ii  iruiilri'kuncisalil  vollrti  SlrouistArki.. 

100  100 

HU  82 

40  4.1 

25  28 

Fig.  31  relgt  die.  konatruklive  Anordnung 
dea  neuen  Motors,  welrher  im  weaentlichen  aua 


uieinaauien  MagoetgehAuao  umgeben  sind, 
kbnnten  die  Motoren  auch  voirkorameo  getrennt 
uud  auf  elne  gemelnsame  Welle  odor  xwel  ver- 
achledenen  xwangalAuflg  gekuppeltc  Wellea 


mon lie rt  sein  Ks  ist  auch  niebt  durchaua  cr- 
fonlerlich,  daU  belde  Maachinen  glelchmaiilg  an 
der  Loiaiung  leilnebmen;  vlelmebr  wlrd  ea  alcb 


nr. «. 


iii  gewiasen  Fallen  empfehlen,  den  Anker 
der  llaiiptatronueite  filr  das  doppelu*  oder  drei- 
facbe  Drohmomcnt  dea  Ankers  der  Neben- 
achluBaeitc  einauriebten. 


tr  if.  ja 


Tandem  -Motoren,  deron  Aufieres  aua  Fig  80  er 
sieliilirh  ial,  aind  besonders  gcolgnet  lursolche 
Betriebe,  in  denen  grbCere  Motoren  btulig  eio- 
und  auageachaltet  baw  innerhalb  welter  Grenien 


einem  mit  elnem  Gleictu.lroin-NebeoachluBmotor 
xwanglAutig  gekuppelteu  Serlenmotor  beateht. 
Whhrend  in  Fig  ;I0  die  Anker  auf  eiue  gemeln- 
aame  Welle  aufgesetxt  uud  von  einem  ge- 


In  Fig.  8-2  bia  88  aind  die  verschiedeneu 
Schaltungen  der  Anker  und  Magtietfclder  wieder- 
gegeben,  welcbe  durch  elnen  (Controller  herge- 
atellt  vrerden  kbnnen. 
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Fig.  32  iiU  die  Anlnttschalluiig,  bei  welchrr 
dip  Nebensehluilerreguug  n und  dip  mit  dpn 
beidco  Ankem  II  und  Ar  sow  it-  einein  rcgcl- 


Fi*.  xi. 


baron  Yorschaltwidcrstand  <t  in  Sorie  gescbaltete 
Uanptatromcrrcgung  6 parallel  an  din  Ver- 
teilungftnctx  ange-scnlnsecn  wind;  zu  dem  Anker 


PUr.M. 


lich  dureh  Kitwcbalten  von  Widerstand  <•  gv- 
echwltcht-  Helm  vdlligen  Aiisachnltcn  dicsct  Kr- 
regentrookraiMti  wird  gleichseitigder  Anker  .V 
kuragescbloasen . sodall  die  llauptetromseite 
vorubergehend  allein  unter  Strom  stcht  (Fig  36). 
Welter  wird,  wio  aui  Fig.  30  erBichtlich,  der 
Anker  II  in  Serie  mit  der  Erregerwickelung  h 
und  der  Anker  .V  parallel  mit  oeincn  Errcgern 
an  das  Netz  angoflchlossen.  ffoM  »m  Strom  - 
krelB  des  Ankers  S wieder  der  Regulierwlder- 


Fl*. 


stand  a liegt.  GleicbzeUig  mit  der  Verkleine- 
rung  and  AmwchaRung  von  a wird  zur  Haupt- 
stroinerregung  h pin  ReguUerwideratand  il 
parallel  geschaltet  fFIg  37).  Dioier  fuhrt  nine 
Schw&cbung  dc»  HauptslromfeUles  herbel  and 
erhdbt  bei  stufenweisem  Yerkleinern  die  Tonren- 
zahl.  Dob  Maximum  der  Tourenzabl  endlich 
wird  dndurch  erreicht,  dad  aueh  die  Neben- 
schliiCcrregung  h dureh  ailrnithlk'hca  Wleder- 
cini»chalten  dee  Regulierwiderstandes  «'  ge- 
Bchwllcht  wird  (Fig.  88). 


.V  l*t  auBerdem  cln  Regulienrideratand  b parallel 
geschaltet.  welcher  einc  Brcmsung  dee  Motor- 
ankere N bedingt.  Brim  AnlnMrn  wird  sunlcbst 


Fl«.  36. 


der  Wlderatand  6 allmflhlhh  erhblit,  und  wie  in 
Fig.  33  aandwtat.  ■eklleOUcli  pan*  auge- 
aebaltet.  Zur  weltered  Geschwitidigkeitser- 


41*.  *- 


Fl».  J7. 


hohnng  wird  sodunn  der  Widerstand  n allmlUi- 
licli  verkleinert  und  aueh  erhlirlllich'gans  am- 
geschaltet  (Fig.  34}.  In  der  nkchstfolgenden 
Kontrollerstellung  wird  die  Errcgung  n allmnh 


PATENTE. 


Anmeldungon. 

(Reichaanzeiger  vom  6 August  1903.) 

Kl.  XI  a.  H,  29  941.  Tr&gcr  znr  Anfnahme,  Auf- 
bewahrunp  nnd  Wiedcrgabe  von  telrphoni- 
sclien  Lauton,  Gesprtchon  a dgl  fur  Tele* 
phnnographen  nacn  Art  des  Poulsenschen. 
Adolf  Hera,  Wien;  Vertr.:  Ludwig  Oppen- 
beim.  Frankfurt  a.  M,  Mendelssohnstr.  si. 
17.  2.  («• 

— a.  8.  II5  7IO.  Anrufxeichen  fQr  Fernsprech- 
Ncbaltuagen.  Siemens  A Halske  A.-G., 
Berlin.  16.  7.  02 

(Reichaanzeiger  vora  10.  August  1903 ) 

Kl.  XI  f.  K.  22  i Ml.  Bogenlampe  mit  schwingen- 
dcn.  nebeneinander  liegondcn,  Rings  ver- 
schiebbarcn  Klektrodcn,  Sorting  & Mathio- 
sen  A.-G.,  L— tMCh  Lriftf.  21.  11  01. 

Erteilungen. 

KI.  20k.  144 S07.  Wftichenatellvorrichtung  fiir 
■dektrische  Batmen  mit  unterlrdiselier  Strotn- 
zufuhrung.  William  Chapman,  Westminster, 
Kngl  ; Vertr.:  Ilenrv  H.  Schmidt,  Pat.-Anw., 
Berlin  SW  01.  Id.  2.  02 

Anderungen  in  der  Person  des 
Inhabers 

KI.  21  b.  141  351.  Behtlter  fiir  eleklriache  Pri- 
mkr  win  Srkunditrhaf  tenon  mit  unter  dem 
BohiUtcr  liejfendvm,  xur  Aufnabtne  des  ver- 
schutteten  Kloktmlyten  dienendem  Cherlauf- 
•refills.  Electric  Boat  Company,  New  York; 
Vertr  - A.  Specht  u.  J.  Stuckenberg,  PaL- 
AnwAlte,  Hamburg  I- 

Ltischungen. 

KI.  21  a.  H74Hk  119906.  140990  b.  1144 IS. 
-c.  11*510  133302  — d.  139967.  f.  120 183. 
197901.  136033.  139579  — g.  124931.  — II. 

124  871. 


Gobrauchsmuster. 


Elntragungen. 

(Retchs&nzeiger  vom  10  August  1900.) 

KI.  21  a.  204908.  Tele phonumsch alter  in  Ver* 
liinduog  mit  elnein  selbsttkllg  In  seine  Rube* 
lage  sarQekke.hrenden  Unlenwfthler.  Telc- 
pfinn-  und  Telegraphenwerke  Stocker 
k CO.,  Uipaig.  23.  6-  00.  T.  5406. 


— a.  204 900.  TrdcphonumBchnlter  In  Verbindung 
mit  einein  aellmUAtig  in  seine  Ruhelage  xuriiek- 
kehrenden,  an  einein  Kurbelsclialter  auagebli- 
deten  Linicnwkhler  Telephon-  und  Tele- 
graphenwerke StOckcr  & Co.,  Leipzig. 
§8.  6.  OH.  T.  5105. 

— b.  204  758.  Akkumulatorkasten  mit  Winkel- 
eisen  am  obereu  Ende  und  mehrfacher  Kalaung 
mit  AMbeateinlace  am  Boden  und  an  der  Seitvn* 
wand  Hugo  Andrich,  Hamburg,  Mtihlcn- 
kamp  IM.  29.  0.  03.  A.  0443- 

— b.  206  026.  Gnlvaniache  Battcrie  ausTrockeu- 
elemrnten  mit  gemeinsamer  Eiofullkammer  fur 
dleBatteriecellen.  Alex  Johs,  Jacobson,  Ham- 
burg, Adolphsbriicke  3.  11.  7.  OQ.  J.  4005. 

— c.  904622  Blltsablelteranscblufi  fur  Dach- 
rlnnen,  bestebend  aus  einem  dureh  ein  l.nch 
der  Dachrinne  xu  «tt*rkenden  Grwindexapfen 
mil  Gimimidichlung  und  MefeaiigungKmutti*r. 
E.  Paulmann,  Peine.  14.  5.  00.  I*.  7940. 

-c.  201775.  Mit  getrennten  KinfuhrungskanKlei) 
versehene  Vorrlchtung  stir  Eiufiihruug  der  Lel- 
tungsdrftbte  an  QiilliLatapenamiaturen,  Fassun- 
gen,  Ausschaltungen  u.  dgl.  G.  Sc  ha  use  n- 
bach  & Co.,  MOnchon.  5.  7.  03.  Sch.  10  758. 

— e.  2IM932.  Kontnktgehftuen  (Armatur)  Air 
Belcuchtnngskiirper,  Aoascbalter  u.  dgl.  mit 
seitlichen  Sehlitxen  xur  Einffihning  der  Gogen- 
muttern  fUr  die  den  Flansch  der  Zuleitiings- 
rnhre  mit  der  Armatur  verblndenden  Sehrnu* 
ben  G.  Schanzeubach  A Co,,  Mdnchcn. 
6.  7.  03.  Sch.  10  757. 

— c.  304 967.  FiirSlufrmregulierung  eingerich- 
teter  ('mkelirdusenai-halter  mil  Ibsbarer  Feat 
atellvorriditung  des  Schallliebels  in  der  Um- 
kehrsttdlung.  Siemens  - Schucke rtwerke 

G.  in.  b.  H.,  Beriin.  9.  7.  03.  8.  9ftbi. 

— c.  2U4  9&-*.  Fiir  Stufenregulierung  elugerteb- 
tetor  Cnikebnloscnschaller  mit  selbstotllger 
ZurQckfdbnmg  des  Kontaklhebela  in  die 
AusschoHstellung  bei  Abstelien  des  Motors. 
Siemens  - Schuckertworke  G.  in.  b.  H., 
BerUn.  9.  7.  03.  S.  9027. 

— c.  204  973.  Blltzablelter  mit  inehreren  sehirm- 
artig  auf  dem  Mantel  eines  mit  der  Krde  l«itend 
verouudenen  Flachkegels  angenrdneten  Anf- 
fangspitzen.  Rich.  Klnupert.  Bremen,  Braun- 
sebweigerstr.  43.  31.  Ilk  Ofi.  K.  17  772. 

d.  204  954.  KurzschluCvorrichtung  fur  die 
Schleifrlngo  von  DTOhstrommoloren  mit  drei 
im  Hnhlraum  der  Selilelfringbuchse  auge- 
braehten  KonUkten  mid  elner  gegentiber  an- 
geordneten,  axial  heweglicheu,  den  Kurz- 
BchiuC  bewirkenden  Koutaktscheibe,  welcbe 
von  Hand  cingcriickt  wird.  Johann  Haiiuerl, 
Munchen,  Boschctsriederatrafle  43.  9.  7.  Oft. 

H.  21  494. 

— d.  2060701  Drehstromelektromagnet  mit  drei 
gleich  laugen  Schenkeln  und  den  inittelsten 
Schenkel  ntebt  bertibrendcin  Anker.  F.lek- 
tricil&ta-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A Co., 
Fraukfurt  a.  M.  18.  7.  03.  E.  6271. 

— e.  2UH60.  Regullerbare  Burstenhalter  Tilr 
Mntnrzkhler,  mit  &u  den  Biiraten  angebrachten 
kleiocn  Hcheln,  in  welcbe  dureh  Drehen  elner 
•Schraubentnutter  bellebigsa  spannende  Spiral- 
federn  cingehftngt  slnd  Paul  RiSier  u.  Hein- 
rich Bauer,  FrcudeuBtadL  22.6.03.  K.  12388- 

— f.  201774.  Gliihlnmpenarmatiir  mil  elner  xur 
Ableltung  von  Sicker-  nnd  Rondenswasaer 
dienenden  Klnne.  G.  Scbanxenbach  & Co., 
Mil  lichen.  6.  7.  03.  Sch.  1G756. 

f.  204801  Glnckendlchtung  fiir  Bogenlampe  a 
dureh  gescliliHenen  Glockenraml  und  geouiete 
Metaliplatte.  Siemens  - Sc  hack  ert  we  rke 
G.  in.  n.  H.,  Berlin.  9.  7.  Oft.  S.  9824. 

— f.  204960  Glnckendlchtung  fur  Bogenlampen 
dureh  geschliffenen  Glockenrand  und  geran- 
dete  Metaliplatte.  Siemens  - Schuckert- 
werke  G.  in.  b.  U-,  Berlin.  9.  7 03.  S.  9026. 

— g.  201896.  FLiBsigkeitsBtrninunterbrecher, 
bei  dem  die  UuterbrecbuDf  dureh  von 
einein  elektrlsch  angetriebeneu  Ventilator 
xug^-fUhrte  Luft  erfoigt,  Fabrlk  elektrl- 
icter  Apparatc  Dr.  Max  Levy,  Berlin. 
18.  3.  03.  U II 061. 

— g.  904  945.  Vorrlchtung  zur  Moesung  der 
Durchdringungskrafl  von  Hbntgeustrahlen, 
dadurch  gchennzelchnet,  dali  vor  dem  Aua- 
Hchnitt  elner  fiir  RSnigenstndilcn  undurcb- 
litBsigen  Platte  ein  Scnlcber  iich  beflndet, 
wclcner  zwei  verschiedcn  durchlitsslge  Kiir- 
jier,  und  zwar  einen  glelchtnkllig  starken  und 
einen  in  Form  eines  nach  logarithm Iscber 
Kurve  kcilfnrmig  ansteigendeo  trllgt.  Rei- 
niger,  Gebberl  & Schall,  Erlangen.  9 7. 
1906.  It-  12  457. 

— ft.  2Q5080.  llocbspaanungsmaxlmalrelais  mit 
Gletchstromkontokigcbung.  Voigt  & Haeff- 
ner  A.-G.,  Fraukfurt  ft.  M.-Bockenheiin.  11.  7. 
1903.  V.  3642. 
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Yerliing-erung  der  Schutzfrist. 

KL  XI «.  140310.  Telephouleitung  u.*.w_  K it  he  I- 
werk  Jihcydf,  A.-G.,  Ithevdt.  29-  8.  I9U). 
K.  12814.  £rf.  7.  CXt. 

— It.  I3!)!»7&-  (iltihnff n fur  wisscnsrhafUichr 
Yersuchazwecki-  u.  a w.  Krsto  Thilrin* 
gische  Grlffei/ahrlk  Mohr  3c  Lnvhrs, 
RudoUudt  13.  8.  1900.  E.  40»>.  23-  7-  U3. 


Auszuge  aua  Patentschriften. 


No.  131  909  vom  26.  Februar  1901. 

J.  S.  Highfieid  io  St.  Helrm.  - Kinrichtaag 
xor  Regelnng  der  Hpaiinaiig  In  mit  SamaiH- 
batterlcu  verbudenen  llanptleitangen. 

Kin  init  der  Bulterlo  H (Fig.  30,'  In  Reibe 
gedchalteler  Xus&Ustromenceuger  Xx  besitxt 
awm  erregende  Feldspulen  St  uud  S.t. 

Der  durch  die  eine  von  der  Battine  erregte 
Feldspub*  .V,  gi-hende  Strom  kaon  der  Klehtung 


grOlier  wird,  uin  die  mit  wachaendcr  Strom- 
siftrke  ateigende  Magnellniening  durch  den 
gruCeran  Abstain!  ausxuglcichen  und  hirrdurch 
eino  g)eichmll£igt*  Skala  au  erxielen.  |)jc*e 
Auorduang  des  ahlenkenden  Slromsystems  it  w 
Ut  In  Fig.  40  durch  gckreuxte  1’unkte  angc- 
deutet.  Bel  der  Ausfiilhruiig  dea  .Mellgerttles 
als  Wattmeter  wlrd  die  das  nisgnetlsehe  Feld 
xur  Polarlsierung  des  Eisenaukers  c aasblldende 
Spule  durch  die  Spanuung  erregt,  w&hrend  der 
Starkstroiu  durcli  die  ableokende  Spule  fliedt, 
wcJche  von  dem  Eisenatiick  c tlberall  gielchen 
Abstand  besitxt  (Fig.  41) 

Ferner  kann  doa  bcwogliche  Elaenatuck 
T-formig,  xwofccltig  oder  als  symmctrisches, 
eckigivi  S ausgcbildot  soin. 

No.  192742  vom  21-  Mil  ns  1901. 

Robert  Lundell  in  New  York,  - Hiromab- 
nohraer  mit  mehreren  verwhiebbaren.  hinter- 
einunder  und  ttnnbMtagig  vonciuander  gr- 
Ingertoa,  parallel  gcMhalteten  BQraten. 

Dre!  Kohleblirsteu  n h r (Fig.  42)  werdr-u 
unabhknglg  voneloauder  durch  drel  Fedem 
</<*/'  gegen  deu  Stroniwender  gepreUt  und 
ruhen  in  Filhrungcn  des  Halters  g.  Da*  mitt  - 


kreis  oder  oinen  dutch  die  Verteilnngwleituiig 
und  die  Erde  gebildctcn  Stromkrei*  aovlel 
Wechaclstrdme  von  verachicdcncr  l’rriodrntthl 
geschickt  werden,  als  Tarife  vurhanden  alnd. 
In  diesen  Stromkreia  «ind  cine  Attxahl  Spulen 
eiogeiehlltct,  welehc  jo  eiuen  der  verscblede- 
nen  Zlhlrr  einrficken  koniten,  und  xwar  ial 
jede  Spule  mit  cinem  Kondenaator  in  Kelhe 
p-Hchaltet.  und  die  Selbotinduktioneu  und  die 
KapacitAlen  aloes  jeden  dieger  Stromkrelee 
aind  derart  bemeasen,  daC  jede  Spule  nur  von 
ctnern  Wecltaelatrom  von  bestirnmter  Porioden- 
aahl  angeaprochen  wlrd  und  den  dieaer  Perloden- 
xahl  eutaprechendeu  TarlfxAhler  autreibt. 

No.  182 4IH  vom  9.  Januar  1902. 
ElektricitHiageaellachaft  . Alioth*  in  Mlln- 
cheostein  bel  Basel.  — Finrirhtung  xur  Re  ge- 
lling der  Spannnng  la  oiner  QleicbatromanlRge 
mit  gemisehteai  Dynamo-  und  Manmilerbetrieli. 

1‘nrnllcl  xu  jeder  Erxeugcrmaachine  q (l'ig.43) 
mit  der  Normnlapannung  AT (a)  iat  cine  Sammler- 
battrrie  b geaehaltet.  7. u jeder  Sammlcrbatterie 
b + let  vine  rcgelnde  Zusntzdvnarnomaachine  r 
in  Heihe  ge»chaltet>  deren  Krregrrwickelung  f 
xuaainmeo  mit  ninem  Tell  der  Sammlerbatterie  r 


l'i«-  9*. 


ri«.  *i 


nach  miUels  eincs  ninkeiirbaren  llc^  lnugaum- 
schalters  V,  sur  Vcretkrkung  der  Wirkung  den 
/.iiMtsatrotiierteugcr*  '/.x  geftndert  werden,  wkli- 
rend  ein  gewohnlieher  ICegelungswidemtand  // 
in  Heiho  mit  der  liiiuptleitung  geachaltet  1st, 
s-oduC  oil* Tell  dieaea  Siromee  durch  die  xweite 
im  Ncbenschlult  sum  WidentAod  liegende  Spule 
*S  Ifehk 

Fiir  Dreileitoravstemn  wlrd  nehan  derHaupt- 
inasrhine  <!  auf  jeder  Sell*  der  Baittrie  eln 
/.uaatastromerxeuger  X » verwendet,  welche 

jt*  an  die  Sainuielschleiien  « uud  l>  angescliloaiien 
s i ml  uud  durch  eineu  an  den  AuCemeitern  a,  b 
liege  nden  Doppclankermotor  .\fx,  .V,  an  get  Hebe  n 
werden.  Fur  die  Umkehr-  und  Kegelungaschaltcr 
7j,  trj  kaon  oine  beliebige  oder  fiir  den  vor- 
liegenden  Zwcck  gecignot  auagebildeto  Aus- 
fUhrungBform  Verwendung  flndcn 

No.  131371  vom  3.  Mai  1901. 

Uudoir  Zicgenborg  in  Sohbneberg  b Berlin. 

— Klektromagnetiwhes  MellgeHIt. 

Dieses  elektromagnetlBche  Mefigerlt  fill 
fJlelch-  uud  WecbseLatrom  besteht  aua  einom 
ein  inaguetiacbea  Feld  cneugenden  rubenden 
Strocnsyatem  <j,  welcheaeineu  arebbar  geUgerten 
Kiaennokor  r polariaicrt,  und  eineiu  awetteo, 


rw  ax  Fix-  u. 


gleicbfalls  rubenden,  den  GiMMaktrr  ableuken- 
deti  Stromsyetem  «■  w,  unil  zwnr  isi  das  Ewelto 
alilenkende'Stromsvstein  «•  if  als  gUtte,  das  erste 
SpnlenaysteiiKriinMetiboroicbeng  umachlieflende 
l ronimclwickelung  von  solcher  Anorduung  au.*- 
gci'iihrt,  dalldie  fur  ein  Mnximum  der  xbleuken- 
deu  Kraft  nbtigoo  Bediogangen  erfiilU  siml  uud 
vine  glcichmkbigv  Skala  enucJt  wird. 

Bei  der  Ausfiihrung  dieses  MoJtgerftUw  als 
Volt-  uud  Aiupereineier  int  das  ableokonde 
Stromaystem  aerarUg  angeordnet,  dall  mit 
wacb'seudem  AuMcbllgr  die.  Kntfcrnuug  awl- 
ache  n Ki»enstuck  uud  ableuknndcr  Windung 


I ere  KohlesUick  a b«stebt*  ana  Material  von 
niedrigmn  Widtnttoda  und  kann  in  seincin 
mitlleren Tel!  mil  finer  I.agr'  von  Kopferdraht- 
gn*e  auagegtattet  win.  Du  obere  Knde  des 
Knblestilcke*  u 1st  mit  Kupfer  plattiert  und  an 
das  Kupferatilck  A angeliilet,  welches  winder  mit 


dein  bleg3»amen  Kupferkabel  • durch  Lotuug 
leitend  verbunden  iat.  Der  Zweck  dieaer  Elu- 
richtung  ih'gt  darin,  Funkeuliildung  and  Er- 
hitzaug  uibgllchst  ru  verhQlen  uud  ewar  da- 
durch.  daC  der  bel  Kurzschlull  der  ttuBeren 
Stomwenderatcge  aoftretende  Strain  gescbw&cbt 
winl,  wkhrend  der  von  den  inkitLeron  Stegon 
nhgenomtnone  Hauputrom  geriugen  Widcretand 
tindi-t. 


No.  132277  vom  23.  Mai  1901. 
t’esar  I ten  A l.otiberv  und  F.  Ban  dry  hi 
Paris.  - F.lektrieilutsKiUiler  fhr  mehrere  Tarife. 

Dieaer  ElektriclCAUakhler  fdr  mehrere  Tarife 
beatoht  aua  mehreren  ZAhleru  flir  je  eineu  be- 
slimuitcu  Tarif.  Leutere  werden  durch  ein  Uhr- 
work  von  der  Central**  aua  in  der  Wolae  ab- 
wochwlnd  clngeacliaiet,  daC  venuittelst  dicsea 
Uhrwerkes  naehoinauder  in  cinen  Hulfestmm- 


und  mit  eincr  bub  gleiebriel  Zellen  wle  dieaer 
Batlcrieteil  bestehondvu  llulfsbattcrio  « von 
annllhcrnd  glclcbbleibender  SpaDDung  K{n)  in 
oinein  uiedergespaanten  Ncbenscbluli  llegt, 
durch  Welch eo  die  Krregang'derZusatzmuchiue 
r dem  Spannuagsuntprschied  E « - K r swiachen 
der  Hiilfsbattene  und  dem  gleicfaxelligen  Tell 
der  Hauptaammlerbiitierie  entaprechenabcwirkt 
wird.  Znm  Zwecke  der  zeitwoisen  Aufladung 
der  Batterien  « und  »■  ist  nine  Umschadtuug 
der  Schnlthebel  in  die  ponktiertu  Stellung  nbtig, 
wvbei  die  Zusutsmascnine  s als  Nfbcoachluu- 
moschlne  mit  der  ErregcrwickHung  f arbeitet, 
with  rend  die  Haupibatlenc  ••  dirext  au  die 
Schtenen  »*  gelegt  wird. 

No.  192417  vom  23-  Januar  1901. 

Henry  Price  Bail  in  New  York.  — Elektrische* 
MeUgerfit. 

Dieses  Gcrkt  besteht  aus  cinem  innerhalb 
finer  Stromspule  a (Fig.  44)  angcordneten  fest- 


FlX-44 


stehenden  spirallonnigen  Kilrper  h au>  inag- 
notischem  Material,  gegen  welchou  elne  beweg- 
Liche  Spiral®  r aus  detDrelben  Material  cine 
Drchbcwc gung  « usfiih rt, 
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No.  132 BUS  vom  17.  Januar  1302. 

Union  Elektrlcl  tAta-Gesellachaft  in  Berlin. 
— Verfahren  xur  Vermeidang  von  Reihnuga- 
IndeniBgon  bei  nafeinnnder  gleilenden  Metall- 
fltohea. 

Die  xafoinander  gleilenden  MctallfUehen 
werden  mit  einer  Lfianng  ernes  schwcfelsaareD 
Salxos  bcatrichen,  welches  die  OberflAchen  mil 
einein  Cberxug  versicht,  sodatl  weitcre  Ver- 
Anderungon  durch  den  EinfluG  der  Daft  aus- 
geschlossen  sind. 


No.  132674  vom  24-  Februar  1901. 
Siemens  & Halske  A.  • G.  in  Berlin.  — 

Perasprocbanlage  mit  selbsttAtiger  Hcrstellung 
der  Verbindangen. 

E«  gibt  Fernaurechanlagen  mil  selbsUAtlger 
Herateliung  der  Y erhindungen,  bei  demon  unter 
/. n (miming  ie  tttM  VlUMMltW  an  ieden 
Teilnebmer  aleae  in  Gruppeu  geleilt  mind,  aenen 
so  viol  Hauptschnlter  sugcordnet  werdon,  als 
in  einer  Gruppe  glcicbxoitig  bestebende  Ver* 
bindungen  bei  maximalcm  Bctriebe  mu  erwarten 
sind. 


aelbsUAlig  (durch  Feder  A odor  cm  Gewlcbt), 
glelcbieiug  Ibtr  auch  durch"  eine  vom  Mag- 


neten  a bewirkte  Bewcgung  des'linken  Ankers  c 
von  dem  Stromschlutatuck  </  abgcschaltel. 

Der  Stromkreis  bei  diesem  Schaltwork  ist 


bauen  and  Honusnehmen  erforderiiche  I.age 
bringen. 

No.  132366  vo in  14.  MArs  1901. 

Murphy  Safely  Third  (tail  Electric  Co.  in 
New  York-  — Vnrrlchttiug  sum  Einsrhalteii  der 
KcIaisF.leklronmgnetc  bei  elektrisehen  Hah- 
nen  mit  Teilleitern  xu  Anfang  der  Fahrt  und 

nnch  Cnterbrccbung  des  Hnuptstroair*. 

Der  Strom  lum  Einachalten  der  Helaia  a 
(Fig.  48)  wlrd  von  einer  mittela  Druckluft- 
iiiaacliiue  b augetriebenen  Dynaruomtisehlne  r 
erzeugt,  welcbe  nach  Elimchaltcn  des  llaupt- 
stromes  ah*  .Motor  wirkt  und  dann  die  Druek- 
luftinasehine  b aU  Kompressor  antreibt.  Dabei 
wlrd  die  Druckiult  in  HehAlteni  ' und  f auf- 
gesprlchcrt,  bit  die  elektrischn  Maschine  c 
wieder  ulx  Dynamo  wirken  und  von  der  Druck- 
luftmaschino  b angetrlebrn  warden  soil. 

Sobnid  die  clcktrische  Maschine  ••  nach  Eln- 
SCbftlten  dee  llauntslromos  als  Motor  wirkt  und 
cin  in  den  Stromkreis  ringeschaltctor  Elektrn- 
magnot  g errogt  wird.  eehliefit  der  Scbiobor  k 
eine  ftflnung  A in  dor  Wand  i dcs  Cylinders  b. 
sndaU  von  xwei  selbsttAtigen  Vcntilen  das  eine  / 
bciui  Snughub  und  das  andcrc  m bebn  Kom- 


Nach  der  Krtiudung  slellt  sum  Zweckc  einer 
selbsttAtigen  elektrfschen  Einsteilung  dosYVnhl- 
schalters  ir  auf  einen  freien  llauptscbalter  A 
(Fig.  45)  der  Wublschalter  solcher  Anlagen  nach 
jedem  Schritte,  durch  welchen  er  den  Teil- 
nehmer  mit  einem  Hauptschaitcr  seiner  Gruppe 
verbindet,  anglelch  fur  den  Fall  des  Besetxt- 
seiiis  dieses  Hauptsehaltera  eiuen  Stromlauf 
fiber  den  Schallelektromagueten  r des  Wahl 
schalters  her,  sodafi  lelxterer  um  einen  Sehritt 
welter  geschaltet  wird  und  den  Tellnehtuer  .V 
mil  dem  nAchsUni  Hauptschaiter  verbindet. 
Dieses  Spiel  wiederholt  sfch  ho  lange,  bis  der 
Tcilnehmer  AnsrhluG  an  einen  freien  llaupt- 
schalter  bekomtnl,  In  welchem  Falle  kein  weitcrcr 
Stmmatott  erfolgen  kann  und  der  Umsrhalter  m 
in  Kuhc  tilvibt.  Der  WahUchaiter  «•  unterhricht, 
sohald  er  in  Bolrieb  gcaetst  wird,  selbsttatig  die 
Verbindung  der  Sprechlcitung  des  betreffenden 
Tcilnebmers  x mil  den  ihm  vom  Huuptschalter 
A zugeordnetrii  KonUktcn,  SodaG  der  hctreflende 
Tcilnehmer  von  andrren  nicht  angerufen  wer- 
den  kann. 


No.  132667  vom  17.  Auguat  1901. 

August  Hast  in  Ndrnborg.  — StronizufOhrung 
fur  elektriscke  linhaen  mit„,magnctisrh  ein- 
geschalteten  Teilleitern. 

Die  beiden  Anker  c (Fig.  46;  sind  mcchn- 
nisch  derart  mitrinander  vcrbimden,  daii  sie 
slots  die  gleichc  Bewcgung  nach  inncnjndor 
nach  auGen  machen  und  dahor  von  oinem  am 
Wagen  mitgefuhrten  Maguotcn  a so  bewegt 
weraen  ktinnen,  dnB  der  zugchbrigo  Teilleiter  a 
eio-  Oder  ausgcschaltet  wird.  Der  In  den  Strom- 
kreis elngescnaltetc  Klektroinsguet  *•  halt  den 
Anker  r,  sobald  er  auf  das  Koutaktatiick  <i  eo- 
hracht  ist,  auf  diesem  so  lange  feat,  bis  aer 
Stromkreis  des  Elektromagneteu  r gebflnet 
wird.  Dauach  wird  der  rechta  llegende  Anker  r 


folgendcr:  Von  der  liaiipilcitung  « ttber  den 
Elektromagnct  • sum  Knntakt  tl,  von  bier  fiber 
den  Anker  sum  Kontaktklotz  ft,  Koritakt 
schiene  f,  KJcktromotor  m find  Falmichiene  /. 


No.  182.166  vom  12.  December  1901- 
(ZuHatz  zum  I’atente  126r*6l  vom  21.  MArx  1901.) 
Carl  Ernst  I'ippig  in  I^lpslg-Ooblls.  — llehe- 
xeug  xum  Einlmuen  nod  lleransnelimen  der 
Motoren  elektrisdier  Ixikomotiven  nml  StraSen- 
bnhnwngen. 

Der  In  der  Ptaltform  A (Fig.  17)  zwanglAufig 
gefuhrte  Wagen  o ruht  lose  inlUela  an  der  Platt* 
form  A befestigter  bogenfSnuiger  Schlitten  i auf 
drehbar  gclagertcn  uud  mil  FuhruiigsriJlen  ver- 
sehonen  Itollen  (.  Dadurch  werden  die  vor- 
erwAhnton  Toile  nach  orfolgtem  rinseitigen 


Ixisen  oder*Befcstigcn,bxw/Senkcn  uder  Heben 
des  Motor*  m durch  den  Druck  dieses  letateren 
sn  beeinfluUt,  dnti  sie  alch  nach  einer  hestimmten 
Seite  hin  auf  den  Itollen  / forthewegen  und 
dabei  von  sclbst  den  Motor  in  die  zum  Ein- 


prea<ioiiHltub  abwechselnd  gcollnet  und  ge- 
schlodsen  wird,  um  beim  Sangliub  l.uft  durch 
die  Rammer  « und  das  Ventil  I anzuanugeii 


und  dieselbe  helm  Kotripressionahub  (lurch  da« 
Ventil  m uud  die  Kainmer  o in  die  BehAlter  r 
und  f su  preaseu. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 

Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(Kiogetragencr  Vereio.) 

Hvricht 
liber  die 

XI.  Jalire*ver*iimmlnng  Hen  Vcrhandes 
Drotscher  Klektrotecliaiker  In  Mnunheim 
7.  bis  10.  Juni  1903. 

(8cAlvf  von  S.  659.) 

Zweilrr  VirbsadluiKxliK. 

Dienstag,  den  9.  Juni  1903,  Vormitlag 

9'/*  Ubr. 

Vorsitzcnder:  M.  H.!  Wlr  Imhon 
die  Berirhto  liber  die  Arboitcu  der  Sleherhcil* 
kouimission  mid  dor  ithrigon  KommLKMionen 
cntgogongpiiomineu  uud  Mini  diiuiil  hi*  xu  Kndo 
gebuigt.  Jcdorli  dor  lotxte  Uorichl  fund  seine » 
i'oniivllen  Ah*rhtuB  itiHofom  nielit , ah  die  Zald 
dor  noch  snwcNciidcn  iiorron  w>  goring  go- 
worden  war,  daB  v>  ir  dock  don  (icgcnMand  lioule 
nock  oiniual  auf  dio  Tugourduiing  nchiiicn 
umliton.  Immlelt  Mich  inn  oincn  Bench t iihor 
die  Arboiion  dor  Erdf>trOmkou)iiii"*ion,  don  uns 
Horn  V.  tinj.%herg  crstattot  hat.  Ilorr  v,  Gui*- 
borg  wird  dio  Glide  liabon,  in  ganx  kurzeii 
Worlen  norh  ciurnal  auf  don  GcgouMtund  zn- 
rilckxukommcn.  Sic  alio  habon  in  dor  *ETZ'4 
don  Ahdruck  dor  LcitMMzr  geJcscn,  dio  dio  Erd- 
stromkomitihsiou  ausgeurbcitct  link 

Ilorr  v.  Gaisberg:  Dio  LoUh&Ixc  gobon  Union 
kurz  die  MaBnahiueii,  dio  gotroffou  worden 
uiussen,  uni  die  Itohro  vor  BescliAdigungou  xu 
scbiitx.cn;  einer&ella  MaUiuilitnon,  dio  am  Kohr- 
notz  selbst  gctroffcn  worden  mth-sen,  andoror- 
selts  olcklrinoho  MaCnahiuoti  uud  dio  liioruaoli 
xur  Boobuclitung  do*  olcktrhchcn  ZuMlHudc* 
notwendigon  eieklrisclien  MoHnungen  imii  Be- 
uhachtuugon.  Dio  F.nlMroinkomuiinHioii  i*t  dor 
Ansiolit,  daii  ibro  Arbeit  vorer.M  niehl  at*  Vor- 
sclinHeii  heraungogolten  worden  sell,  soudoni 
ah  1/oitsAtxe,  mn  sio  (obwohl  deni  ittigcnhlick- 
lichen  Stando  dor  Tochnik  uadi  Mciimrig  dor 
Koniti)i**ion  eotaprochend)  mil  dor  Zeit  dm 
nciicn  Krfahrungcn  anpnSMCii  xu  konnrii. 

Dio  Koitiuii*siou  sclililgt  liinon  vor,  die  l*eit- 
sAtze  xiiuilcluM  nuf  zwei  Jalne  probewehe  an 
xuncbnirn. 

Voraitzender:  Sie  habon  den  Vornchlag  ge- 
Ii5rt,  Sic  konnon  aucli  die  LeltsAtzc.  Ich  nittchle 
mir  liorvortiobon,  dull  os  slob  uiohr  uni  cine  Zu- 
.latuiucufiiHSuiig  (lessen  baudoll,  was  nacb  oin- 
gohondoiu  Studimu  dor  Frago  zur  Zeit  Qlior 
die.se  Scbutxangologonlieit  xii  sageo  1st.  Die 
Ix'ilsAtxe  worden.  wenn  ale  aucb  nicht  nU  Be- 
Mtiuiiiiiingen  aiiflrctcn,  dock  den  Wort  luilicn, 
daii  VJele  Midi  in  dor  Aiigelcgcnhcil  bcxMcrOricn- 
tieren  kOnnen  und  daii  ale  Vielen,  dio  mil  dor 
Angeiegonhoit  xu  tun  habon  Ycrwjiltungcn, 
Bahnbe*itxcra  u.  m.  w.  — Gclcgcnhcit  bioton, 
si  eh  ininirriiin  seliOn  jotxt  dimuHi  xu  rioliton. 
Nnch  tv«i  Jahrm  wiinle  uns  Oelegenheit  ge- 
boteii  sein,  das  inxwisclion  noch  in  dor  Snclic 
gcaninmcltc  Material  durcli  Einarbeltung  zu 
venroudvn. 

■ Dio  VerMituiidutig  hoselillefit  die  probcweise 
Anunhmo  auf  zwei  Jabro./ 

Vornitzender:  Km  knmnit  nock  cine  Frage, 
die  boi  jodcr  dor  KoinmlMionen  anfgotnnclit 
i«t,  in  Uotraclit,  nliuiliob  die  Vcrlingorung  dos 
Mandats,  die  mn  deewilicn  vrunMcbetiMWort  ist, 
weil  dio  Bcobnditungou,  die  iiu  l>aufo  dh'ser 
zwci  Jnbro  goiuarbl  worden,  weiler  zu  ver- 
werten  siud  mid  troll  anderersoits  Fiiblnng  zu 
uobineu  i*t  mit  dor  Drain-  und  Kabclkoiuini'Mon, 
dio  ilirerseits  dio  Frago  dor  Firdstroiustdrungen 
und  Verlelzinigen  von  Kabrlu  welter  zu  ver* 
liandolii  gedoukt.  loh  iniioliLo  rb-sliaib  vor- 
M-Iilagon,  das  Mandat  tier  F.rU>troinkoiniiiis«ion 
obi-nfalls  xu  vorWngerii . mid  giaubi-  auiioiiuioii 
zu  dilrfon,  dad  Sio  ©line  woitoros  damil  einver- 
staudon  siinl. 

iZiistinmmng.) 

Sir  wiwn,  moine  Herron,  dnli  in  unsi-rer 
Tngesordnuug  elite  nosentliche  Vemchicbung 
insufern  eiugotrplen  isl,  ah  die  Vnrtrrtge,  dio 
fiir  gi-storu  ange-otzt  waren,  auf  bento  ver- 
sebdlii'it  wonlon  tiMiUion,  L'iii  ojnr  gewl«M*  Ab- 


wechselung  in  die  Voriuuidltingen  zu  bringen, 
worden  wir  siinJUrhst  zwt-l  voii  don  Vortr&gcn 
atiliunm,  dann  die  rein  goscbAfllleben  Arbeiten, 
die  mis  liior  obiirgeu,  oriodigou  uud  darauf  die 
Obrigen  VortrAge  auliuroii. 

fKs  folgt  dor  Vortrag  des  Herrn  Hof  rat 
I’rof.  Arnold,  abgedruekt  »KTZ*  Heft  ‘2S.J 
(Lebbafter  Beifull.) 

Vornttzender:  Ich  kann  iiur  dem  Gefiihle 
lobhaften  Dankos  uiH'liiuals  Ausdrnek  gobon, 
«las  wir  gegeniibrr  deni  geehrteii  Ilorru  Vor- 
tragendeu  ouiiitiudoii  fiir  die  Uiblvolle  l)ar- 
Mtolluug  dor  VorgUnge  tier  Kouiinntiermig,  die 
gewiii  vielen  von  tins  Anrogting  giebl,  in  der 
Balm,  die  cr  sclbst  boaeJiritton  liat,  vroiter  zu 
watideln. 

Ilerr  Gorgeii:  Ich  mOebte  zu  dor  Frago  der 
Wirttehtronivorluslo  in  Trausforinatoren  eino 
ktirxe  Boinorkiiiig  madieiu  Fber  den  Verlauf 
der  Wirbelstrbinc  isi  os  ja  nielit  In  alien  Fallen 
lo ieli t,  sick  eino  klaro  Vorstolluug  zu  macher, 
well  die  VorgAngo  recbl  kom|dlclert  slnd.  Ich 
inuchtc  von  oiner  Krfahrnng  spree  lion,  die  die 
Darlognngen  des  iiemi  llofrat  Arnold  be- 
statigt : daii  bei  WoehMelstrorolrnnsfoniuitoren  in 
dor  Wickolung  mil  grOlSrin  Duer.sehnitt  viol 
grOCore  Verlm-to  auftroleii  kiinnon,  als  sleli 
uueh  den  Kerliimngi'n  ergolM-n.  Dios  babo  ieli 
mir  ini  wesentliehen  so  klnr  gentarbt 


Deuken  wlr  uua,  dull  in  Fig.  49  A A die  Kisen- 
sdule  ist,  uml  dag  B Belne  Wickolung  1st,  bei  dor 
die  elnzrhien  Kiipforwindutigen  cine  voHUlltiih- 
tnliliig  groilo  rudiali'  Ausdobnuug  lialion.  Hior 
Moll  dor  QuersebniU  sein.  Dann  ist  zmulch'l 
klar.  daii  elm*  Slronifasor  oder  KupforfiiMor  dio 
autten  liogi,  bedcutt'lid  tnolir  Krnftlitiieii  mn 
seldiciit,  als  einr,  die  innoii  liegt.  Infolgcdessen 
Hint*  die  KMK  in  den  KuBerrn  Kupferfasern 
bedeutend  groUcr  sein  ah  in  den  Inncren.  In- 
folgodossen  mug,  wenn  uicht  durcli  den  Wider 
stand  milieu  cjn  bedeutend  grOUerer  Spaiinungs- 
vcrlust  auftritt,  die  Strouidiehte  atiUen  viol  griilior 
soin  als  iunen.  Man  kiuinte  es  aueli  so  auf 
fassi-n:  niebt  ah  einen  Wirbohtrow,  der  irgend 
wic  in  der  Kiipfrrioitung  selbst  verlAuft,  sondern 
so,  dal*  die  lielastung  des  Kupfens  bier  utiUoii 
maximal  i«t,  nach  innen  abniimut,  iunen  viel- 
loicht  null  ist,  tnbglielierweise  sich  mukobrt. 
Alter  die  Umkchrung  ist  nielit  uotwendig.  Iter 
Stnun  kann  iiborall  in  derselben  Rielituug  rlioUen, 
aber  er  wird  hier  antteu  auBcrordontlleb  stark 
sein  und  innen  »o  gut  wle  garnielil  vorbandou 
twin.  Damns  folgt,  daii  iclt  die  I micro  HlUte 
wegaebneideu  kann  mid  dal*  die  gutuen  VcHiute 
ungefMir  dieselben  bleiben  uiiLsson;  donn  dor 
inuore  Tell  des  Kupfors  ninunt  Ja  an  dor  Stxom- 
leitmtg  niebt  tell.  Dio  N'orrichtung,  dio  Herr 
Arnold  nngogvhou  bat,  ist  nach  einom  Vor- 
selilage  des  Herrn  Zwoifcl  in  Hidfurt  otwa  1896 
bei  Slean-iis  A Halsko  wiedorbolt  ausgofillirt 
worden;  sio  wurdo  Slrontwoiclio  geuamil.  Sic 
lint  tat»Aoblieh  die  Voriiiste  bedentond  vmiiin- 
dort,  Ich  kenno  oinige  FHUe,  wo  die  Strom- 
wHrtno  bo)  Traiisfoninttoron  mil  Markon  Kupfer- 
•liierschniUeri  in  der  sokuudAreii  Wiekelling  die 
drvlfaebe  t on  der  war,  dio  »ich  ails  der  itooli- 
uutig  J-  IF  orgab, 

Ilorr  Kttseaberg:  BetrcfTond  Wirbehirnm- 
vorluste  bat  Herr  I'rofossor  Arnold  aus- 
einandergeselzt,  il.-u*  bei  bobou  Smtigungon 
dies**  VertuMo  iut  Ankoreheti  mid  Knell  ill  don 
Draiiii'ii  aiidormsb'iilllcb  grtti*  scion.  Kr  hilt  ah 
pmkliselie  tirouze  dor  Sllttigmigon  ea  JidOO 
jiugcgi'ben.  Jodor,  dor  Hue  hocbgosAUigto 
M.'isclrine  itMlersuclit  hat,  woitS,  d:tC  bei  holier 
Sattigong  die  WiHieht  romverl  us  to  allordiugs 
•elir  grot*  sind,  niter  d:»zn  trflgt  sehr  viei  der 
magnet kclic  Nol.i-n«rliluB  bei,  der  dureh  die  so- 
lldoii  TelJc  des  Ankers  gelit  Wenn  wir  utis 


klar  inaehen,  wic  der  magnothelio  NebonschluB 
die  Wirbehtronie  vonnebrt,  so  habon  wir  fol- 
indMi 

Noben  dent  legitimen  Weg  dor  KrafUinion 
oxiMiett  ein  magnet ischcr  Nobcnschlull,  wio  or 
beispielsweiso  dureh  die  guBeisernen  Kmlsoliol- 
bon  des  Ankers  gebildet  wird.  Dieaor  blflWI 
einen  vorliiiltiilhinltBig  Itolion  Wlderstnnd  go  go  u- 
tlber  dein  niagnetisclien  HauptscldiiB;  dor  Veriiist 
kann  aha  boi  maliigor  Sattigung  iiu  ttllgemoinen 
nur  kloiu  solu.  Wir  kbiiuen  aniiobuion,  dal*  dio 
SBUlgnnf  des  NtUuMkluaw*  daa  gndHnigf 
tiesotx  orfiillt,  dal*  proportional  mit  den  Ampere* 
windungen  aueli  die  SUtlguug  im  uiagnetkchrn 
NebonschluB  stoigt.  Wenn  jedoob  die  Zabn- 
siUtigung  liocb  ist,  so  erfordert  eino  welter** 
selbst  goringe  Sloigoning  derselben  elite  Ito- 
dentendo  Sloigorung  in  dor  Frrogung.  Das 
Aiikerehon  botiudel  sioli  SChon  in  eineui  sehr 
Itohon  Ziistande  dor  Sattigung.  Wenn  ich  ilaber, 
uni  dio  Kraftliniendielite  von  2-1  mo  auf  '251NM 
orbbbon  will,  sehr  viel  an  Amporewinduugeii  zu 
gobon  tn lit*,  sngon  wit  ea.  5U  "/*  von  deuoii,  die 
ich  bei  24UUU  golmbt  liabo,  so  stoigt  die  iSHtti- 
gung  im  Uaiipt#ebluB  mir  game  wentg,  nur  um 
dies**  5 "/o>  die  SiUtigung  itu  uiagm*tiselien 
NebenschluB  abor  mu  50 % Dies**  60  "/o  crtittlien 
aber  dio  Wirbohtrtimo  uud  dio  eaUinrecbeiideii 
Vorlusto  Sin  qiiadrutischon  Vorhkltnis.  Wir 
kdnnteii  mil  der  SAItigung  iH-deiitond  libber 
gclioii,  wenn  wir  nur  dafiir  HOrgen,  daB  diesc 
maguetiscliou  Xebensclilibw  mbgliehst  vor- 
mSodcii  worden.  Sie  spielen  boi  inanchoii  Ma- 
scliincn  cine  xiemlieh  groUe  Kollo.  Wir  linben 
mngtiolhche  NelienselilQsso  durcli  die  Stoge, 
woichr  dio  LuftkanKlo  often  haltcn,  uml  durcli 
die  guBeisernen  F.ndscheibeu  dos  Ankers. 
Wenn  o*  geiingt,  den  uiagnotiscben  Widorntaud 
diesor  Neliensclilus.se  zu  erbbhen,  so  kauri  man 
mit  den  Skttigungen  des  HauptseblusHcH  nocb 
libber  gchen 

Leider  tinden  slcb  In  der  Literal  nr  nur 
wcuige  Angaben,  botroffend  die  Ampercwindiin- 
gon  fiir  kolie  Sktllgunren.  Die  Buchangubcn 
*<lud  alio  viol  zu  booh;  da  wiirde  man  bei  autssi 
bis  22000  scboti  uiiiubglicb  hobo  Erregungen 
brauclien.  Wenn  man  abor  die  praktiscb  aiisge- 
fiihrteu  M.i.K-liiiLmi  untersucht,  so  tindet  man 
oft  bloaJo  SKUigutigeii  von  3UUJ0  uud  aus  dor 
Form  dor  Kurvo  erkenut  tnnu,  dal*  aucb  HOOU) 
hoc  It  koine  absolute  SiUtigung  1st. 

Herr  Professor  Arnold  bat  ausoinaiider- 
gPNPtxt,  wiv  die  uiassiven  Loiter  in  den  Xutcn 
Anl.'tU  xu  stnrken  WirbelMrbtnon  gobon.  Massive 
lad  ter  linhoii  wir  bei  hbheren  Toim-nxahlen  und 
niederen  Spaunuugon.  Wenn  wir  Mascbinon 
fiir  uiodrige  TourenzalUon  und  hoho  Spunituugen 
konslruioix'u,  so  ilnd  violo  Drttbto  und  dioMO 
von  gertiigem  t^ueiwchniU  nbtig.  Daa  witrdo 
einen  Flugeraolg  gobon,  daB  man  aucb  aim 
diosom  Gruiulo  boi  langsam  laufendeu  Moachiuou 
mit  der  SiUtigung  sclir  lioch  gobon  kann,  uud 
daB  man  boi  liiihcrSpaiinungmit  dcuSktiiguiigen 
bbhor  gobon  kann  als  boi  Maacblnen  fiir  niedrre 
Spannung. 

Horr  Professor  Arnold  hat  aucli  aiiMoinander- 
geiM'tzt,  wie  die  Hyaterevisvcrliifttc  mit  dor 
SiUtigung  wachaen.  Vor  oinigor  Zeit  ist  eino 
Arbeit  von  Dina  orsclilenon,  in  der  gezeigi 
wird,  daB  boi  huhen  SaiUgungon  dea  Ehoua  die 
IlystorcHisverlusti*  kloim-r  worden  und  schlicl*- 
licli  sugar  verwcliwindrn.  Wan  ich  bhher  be- 
obachtot  lial»o,  bat  dan  (iogenteil  geselgt.  Dio 
Treimmig  dor  Hyatcrcais-  und  Wirbelstrom- 
v Drills  to  die  bokanuUich  Iciclit  ausfnbrliar  ist;, 
bat  mir  hhlier  iininer  goxeigt,  daB  mit  d«-r 
SiUtigung  die  HystcrcMlsverluste  ebenfalh 
stdgen. 

Ilorr  Arnold:  Waa  Ilerr  Rosenberg  ee- 
v\  illmt. deckt  - ii'li  voHatBrulig  mit  inomor  Aiisicbt, 
daB  die  Wkrbclstromverluste  mit  zunehmender 
Streumig  rascli  steigen;  das  driickt  sich  dadurcb 
aus,  dafi  sic  oft  nicht  ijuadrathch  mit  der  Sat ll - 
gmig  wacbset).  HOndrrn  scbm'llor.  wenn  man  ale 
als  Kunklion  der  Indiiktiou  lui  Anker  bxw.  d«*r 
indiiciorton  KMK  darMolU.  denn  dor  KraftHuU 
dor  die  Wirbohtrbiuo  indiioiort.  w»obM  bei 
groBen  Sdttiguiigen  mit  der  Krrogimg  macher 
an  ah  die  Ankoriiuiiiktion. 

DaB  dio  HvMcroshverinsto  boi  holieu  KAlti- 
gwngeo  wloder  idmeliineii.  kann  man  an  Hner 
Mawlilne  nic lit  kuiiMtatiertm,  d«nm  wenn  die 
Fhoiiverlustc  in  den  Zalinon  such  sbneiimcn 
wiirdeu.  ho  nebtnen  sie  ini  Kern  xu,  mun  miU*to 
eiuon  Kisenkorper  uebmen,  der  Iiborall  gloicb 
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hoi-h  gc.*IUtigt  ist,  dann  konnte  man  fc*Ut«llen. 
ol»  die  Hysterosisveriuste  von  einer  gcwissen 
Satrigung  an.  ctwa  1«  nut,  nhnehmen. 

Herr  Gorge*:  Soviet  ich  weifi,  hezieht  sich 
•lie  Abnahuic  der  llysteroRisverluslc  nnr  auf 
die  aogonannte  rotierendc  Hysteresis.  Iin  Lnbo- 
ratorium  dor  Technlschen  Hochschule  in  Dresden 
sind  auch  von  itinera  AMitteiiten  von  mir,  Herrn 
Schenk  el,  in  dieser  Bczicliung  Vemuche  ge- 
macht  worden.  Er  tut  in  rbcreinztlimnung  mil 
Dina  grfunden,  dull  die  Veriiiste  dnrch  mile* 
rendc  Hysteresis  iiei  einer  Kraftliniendichtc  voii 
rund  16  000  das  Maximum  errelchen , schncll 
fallen  uml  so  slch  der  null  nflhern,  bcl  20<*ribi* 
2t 000  sind  die  VerluNle  dnrch  roUerende  Hyste- 
resis sebon  auAerordvntlich  gering-  Dies  ist  auch 
aii  einer  Dynainotnaschine  kon*Uitiert  worden. 
Ich  glanbc  aber  auch,  dal*  im  allgciiieinen  dieac 
Ahuuhine  der  Hysleresiaverlustr  an  Maschincn 
sehr  wonig  xiim  Ausdruck  koiuincu  kcmurii, 
well  ftir  die  ZAhne  uud  Zahns&tttgung  die  ro- 
tierende  Hysteresis  uicht  in  Frage  komuien 
kann,  sondern  hochsleiis  fiir  den  Ankerkeni 
aelbst  Fiir  die  ZAhne  aetbst  gilt  iuiiuer  nur 
gowbhnlicho  Hysteresis  and  bier  nehinen  die 
Verluste  bestAudig  zn.  Da  die  llauptursache 
der  Verluste  in  Z&hnen  llegt,  so  wird  util  zu- 
nehuienderSAUigung  iin  allgemeinen  eln  starker 
Wacharn  der  HysteroeUverlusle  statlfliulen. 

Herr  Ranch:  Ich  wollte  elnlge  Bemerkuugon 
inachen  Uber  die  Vorausben-ebiiung  von  hoeh 
gesAtligtcn  Zahnunkern.  K*  ist  alter  ding* 
wahr,  daC  uber  die  Bczichung  xwisehen  II 
uud  B bei  hoheu  Werten  von  B wenig  in 
der  Llteratur  zu  linden  1st.  Ich  hallo  *chon 
frllher  darUbcr  etnas  puhllelert  (.Ztsehr.ELMb.*). 


Kt«-  50- 


ill  Fig.  SO  sei  ii  die  PolflAclie  und  b irgend 
ein  Stlick  Elsen  iin  Luftrautn.  Der  Fol 
M-ndet  tnagnHi*ehe  Krafllinien  au*,  die  cine 
FetdstXrke  H bMltMk  Die  KiafUkaltadMdO 
in  diesem  Kisen  It  i*t  dann  B = H . w,  d.  h. 
proportional  der  Feld*tArke  und  der  Per- 
meabilitAt  des  Kisens.  Wenn  der  Zalm  Oder 
dieses  Stuck  Elseu  parnllele  Klanken  hat,  so 
ist  seln  Querschnitt  Uber  die  ganze  WeglAnge 
der  Krafllinien  konstanl  uud  die  Kraftllnienzatd 
im  Zahn  selber  ist  konslant.  B ist  xclhstver- 
'.(Aiidlicb  auch  konstuni.  Sobald  wir  alter,  wie 
cs  gewohnlich  bei  Glclclistroiiinuixchiiien  der 
Fall,  den  Zahn  uach  der  Wurzel  zu  schwAchen, 
baben  wir  zwar  ftir  konstantes  It  ko  ns  (antes  B, 
aber  die  Kraftiinieuzithl  selber  ist  in  dein  Quei- 
NcliniU  an  der  Wurzel  gcringer  a Is  an  der  Krone, 
well  die  erstero  QucrscbnittflAcbe  kleiner  1st. 
Natiirlich  ruiissen  die  Kraftlinlen,  die  anf  irgend 
elue  Welse  in  die  Krone  hineinkonimen  und 
Wer  da»  B eraeugen,  winder  an  der  Wunel 
hinauxgobcn:  sic  weichen  nach  der  Seite  aus 
und  fiillen  in  dieser  Weiee  die  ZaJmltiekcn  aus. 
Dieser  Austritt  flndet  aber  in  der  Grgvml  der 
Polkanteu  stall:  B uud  II  aind  ftir  die  Zulme 
und  Nuten  unler  der  PolilAche  iin  allgemeinen 
konstanl  fur  die  gauze  XahnlAnge  Das  ist  die 
Anschauung,  die  ich  mir  von  der  Hache  gebiblel 
und  mil  der  ich  gnnx  gute  Kesullale  hekonimen 
lube,  sogar  bei  scheiuhareu  SJUtigungen,  die 
well  ftber  26  <**)  iagen.  Ftir  so  hnlie  SJUtigungen 
bat  man  mutirlich  ineist  keine  Magnetisieruug*- 
kurve.  Ich  babe  mir  aus  einer  grotivu  Amuihl  von 
Magnctisic  rungskurveu,  auch  uaeli  Aileron  Unler- 
suchnugen  den  maximalen  Wert  des  speeifl.schen 
Magiiellsmus  ausgerechuet,  ihn  in  Sraftlinirn- 
dichte  unagereohnet  und  schlieMich  fur  Kraft- 
liniendichten  uber  21  WO  die  Formel  hekomiuen: 
/*  = 2iouo  \ II.  Das  ist  ein  DnrdMchnlttawert, 
der,  sobaid  man  tbOT  24iM»  konimt,  *»U-h  gang 
gut  verwenden  lAtiL 

/Herr  Rosenberg:  Sind  da*  none  Illechc?) 

Ncue  uud  aite.  Ich  babe  Vnlcrsurhungeii 
von  Waltenhofen  voin  Jahre  |ig>%  dazu  benutzt 
mid  auBenlem  Dnlcrsiichungen  von  gnuz  mo- 
dern cu  Blechen.  Bei  600  CGS  Errcguug  pro 


Centimeter  hckonitnl  man  ungenihr  21  500  Kraft- 
tinlendichlc. 

(Herr  Kapp:  Was  1st  H?> 

j*0  » Ampere  windungen. 

Nach  meinen  Erfahrungen  habe  Ich  ganx 
gute  L'bereinstiminung  zwischcn  Uerlinuug  und 
Messnng.  crhallen.  Kinzige  Bcdingung  fiir  die 
Zuverlilssigkeil  der  Redlining  i*t,  dati  die  KrafV- 
llnien  in  der  neutralen  Zone  norh  in*»glie|ier- 
widse  sovlel  Plat*  hahen.  dnC  das  l*r<Mliikt  aus 
der  fiir  die  Krone  bcrechneten  Dlrhtc  B mai 
dem  Zaluiwurrclqucrschnitt  pro  Pol  plus  dem 
Proilukt  aus  dem  fdr  B gelteuden  II  null  der 
FI  Ac  he  aller  Nuten  pro  Pol  grotie  r ist  al*  das 
Produkt  aus  B uml  der  Kmnentilicbe  pro  |’nl- 
bogeu  plus  II  mal  NutenflUcbe  pro  Polbogen. 
Ich  stelle  inir  da*  so  vor,  dad  die  Krafllinien  In 
der  letxton  Nut  an  dor  Polkante  magnetlscb 
diesen  Zahn  c (Fig.  51)  etwaa  miterregen  und 


dad  diew-r  aiimiiblieli  seine  FeblstArke,  seinen 
Magnetismus,  der  folgenden  Nut  mitteilt  ii.  s.  f. 
bis  das,  was  an  den  Wurzelu  vorhanden  1st,  gleich 
dem  an  den  Kronen  ist  Die  Zahl  Feld-<tArke 
in  der  Nut  uial  der  gesamteu  NuteullAehe  pro 
Pol  plus  Diclite  in  der  Wurzel  mnl  dem  ge- 
siuutcn  Zahrii|uersc)itiiU  pro  Pol  mull  gleich  seiu 
der  Kraftlinieiizald,  die  when  in  die  Krone  plus 
Nuten  eintritt.  Sobald  jener  Wert  au  klein  ist, 
tritt  cine  Erhohnng  der  SAttigung  an  den 
Wurxeln  auf,  uud  dann  ist  es  xiemlieh  sehwierig 
zu  rechneu 

Nun  gab  Herr  Hofrat  Arnold  eine  Knrve 
ftir  die  Verteiimig  des  Anker-  Oder  Znhnfeides. 
Das  war  der  Zahn.  Da  zeigte  er,  dai*  die  Kurven 
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iingefUhr  wieFig.62missehen.  Eswurde mlehsehr 
lutervssiercn  zu  horen,  was  Herr  Hofrat  Arnold 
unler  Zahtifeld  bexeiclmet  bat,  den  Ausdruck 
B oder  It  und  xwar  in  dieser  Itirhtung  oder 
senkrecht  doxu. 

Herr  Arnold:  Die  Keldverteilung  in  den 
Nuten  ist  gemessen  worden  dnrch  da*  Elulegen 
von  HobtstAben,  die  mit  dtilinem  Draht  hewickelt 
waren  und  indt-m  man  die  so  hergestelltc  Draht- 
spule  mil  elnem  halllstiscbem  Galvanometer 
vertuind.  Fj*  wuriie  sowohl  die  SlArke  des  Langs- 
feldes  wie  die  des  Gnerfelde*  gemessen.  Dus, 
was  ich  auf  die  Tnfel  *kh«icrt  babe,  xelgt  die 
Auderung  des  Querfeldes  einer  Nut  lAug*  «les 
Poibogens. 

Ilerr  Rosenberg:  Dir  Forme] , welche 

llerr  Bauch  hier aufgeschrieben  lull,  B - 21  tin) 
+ H schelut  mir  ftir  ueuero  Kiseubleche  zu  un- 
gilustig  xu  Beiu.  Die  Formel  wtirde  heifieu: 
Fiir  SAitigiiugeii,  die  slch  erheblich  ilber  21  500 
erheben,  ist  da*  Risen  Lull  Ich  glaube,  dal* 
man  mit  dieser  Formel  bei  SJUtigungen  von 
27  0tt)gnr  nichts  melir  erreiclicn  kann.  Die 
Formel  seheint  luir  ileiisulben  Fehler  zu  luiben 
wie  die  bi*her  vertiffentllchten,  dati  sie  slch  be- 
xieht  auf  liters  Kiaensorten,  die  vlel  schlechter 
sind  als  die  neiiereu.  Das  Glelehe  wie  fiir 
Schniiedceisen  gilt  tibrigens  auch  ftir  Stahl 
und  Gutfvisen.  Die  in  den  Huoheni  veriilfent- 
lichten  Gutieisenkiirven  sind  alle.  schlcchter,  aid 


die  den  hentigen  Kisensorten  entsprechenden. 
Man  kann  bei  Dy nam omaach ine n eine  SCUti- 
gung  von  12000  Sm  GirthMsen  orreichen,  die 
nneb  den  in  der  Literntur  iiekannten  Magneti- 
sieruugskiirven  ganx  ausgeschlossen  wAre. 

Herr  W’eber:  Herr  Prof.  Arnold  hat  dar 
auf  aufmerksam  gemacht,  daU  e*  besscr  ist,  die 
einzeinen  AnkorstAbe  in  der  Nut  in  der  Klch- 
tung  der  Nut  xn  teilen-  F4ne  meines  Erachtens 
einfacbe  ErklKning  <lafur  kann  man  slch  auf 
folgende  Weise  verscliafTeu,  wenn  man  xu- 
niUbst  von  einer  zweipoligen  Maschine  au$- 
gelit.  Ia*gen  wir  uni  den  Ankerkeni  zunAchst 
eine  Wickelung  auf  den  Roden  der  Nuten  und 
dann  cine  xweitr  Wickelung  darnber,  so  wird 
letxere  siluitiiclie  Krafllinien  umschlielieii,  die 
UlH-rhaupt  vorhanden  sind,  die  erst  ere  jedoch 
eine  geringcre  Zahl.  Sic  wird  deswegen  auch 
weniger  iuducicrt  werden.  Werden  l*eide  Wlcke- 
lurigen  parallel  genchaitet,  bo  wird  die  untere 
eine  geringere  HMK  entwlekeln  als  die  ohere. 
I >ieBe  Differenz  wird  slch  In  elnor  Art  von  Wirbcl- 
strom  ausgleiehen,  der  aiiftreten  kann,  well  die 
bidden  StAbe  an  den  Eiulen  (den  StirnilAcben 
des  Ankers)  xiisntninenliAngen.  Das  ist  eine 
Alinliche  KrkUlrung,  wie  sic  llerr  Prof.  GBrgea 
iiber  die  Transformatoren  gegebeu  bat.  Es 
gi^ht  damns  liervor,  dull  man  bei  der  Beur- 
teilung  der  Wirbelstromverluste  xw-eicrlei 
Arten  untersrheideii  niufi.  Diene  Form  von 
Wirbelstromverlusten  flndet  fortwAhrend  statt, 
wAhrend  die  anderen  Wirbrlstrom verluste,  die 
man  gowAhnllch  in  den  Vordergrund  schiebt, 
bloB  statttindet  in  dem  Moment,  wo  die  eln- 
aelnen  StAbe  unmlttclbar  an  der  Grenxfl&che 
der  Magnete  vorbeipassieren. 

Herr  Arnold:  Ich  lube  zuntchst  einiges  xn 
bemerken  uber  die  Untersuchung  der  rotleren- 
den  Hysteresis.  Es  sind  schon  vor  Dina  durrh 
L.  Block  im  Elektrotechnischeu  Institut  zu 
Karlsruhe  Verauche  torgeuomiuen  worden, 
deren  ReHultate  mit  denjenigen  von  Dina  sehr 
gut  tihereiuHtiuunen,  Hie  liaben  ergeben,  dati 
die  VerluaU;  dnrch  drebende  Hysteresis  und 
Btatiscbe  Hysteresis  (langsame  UmmagnetiHie- 
rungi  fast  gleich  sind,  und  zwar  fur  SAttiguugeu 
bis  I8UUU.  IHoVerJustkurvcn,  welche  Dina  uud 
Bloch  fur  die  drehendc  Hysteresis,  die  sut- 
tische  Hysteresis  und  die  Wech9elstroiuhyste- 
resls  gefuudeu  luiben,  fallen  zwar  nirht  ganx 
xiisaimnen  und  xwel  der  Kurven  schnciden  sich. 
Nach  den  I'ntersuchiingen  von  I*  Bloch  ergibt 
sognr  ftir  hohe  SAttigungen  die  Wii’hselstroin- 
hystoresis  groBerr  Verluste  als  die  dreheude. 

Was  dk>  Formel  fiir  <li>-  Berechnung  der 
Zahuinduktion  anhelangt,  so  hemerke  ieh,  dati 
eine  genaue  Hcrcclinung  sich  im  L Bande 
me  ine*  Bucbes  ..Die  GleiclLstrommaschiue"  vor* 
flndet.  Die  Berechnung  grtindet  sich  auf  cine 
Melhode  von  Parshall  uud  Hobart.  Ditto 
beriicksiehtigt  die  inagnetische  PnrallelschaUung 
des  Ei*cn*  uud  des  Nutenraumcs,  man  muB  da- 
bei  dio  Magnetisierangskurve  des  Risen*  be- 
nutxen. 

Was  Hert  Kcgicruugsrat  Weber  anftihrt, 
ist  sehr  zutreflTeud  und  anscluiulich  und  litUt 
sich  in  Cliereitistimiming  bringen  mit  d**m,  wu* 
ich  sagle,  denn  man  kann  die  Wirbelstromver- 
Inste  im  Ankcrkupfer  in  xwei  Verluste  trennen: 
I.  lu  Verluste,  die  bervorgerufen  werden  durch 
do*  Querfeld  der  Nuten  und  2 In  solche.  die 
hervorgerufen  werden  durch  da*  lAngslVdd  der 
Nuten.  Der  Krnfttluti  der  Atiticrcn  Windung  in 
der  Skizxe  von  Herrn  Weber  ist  mu  den  Quer- 
fluB  zweier  Nuten  grfifier,  als  derjenige  der  am 
Niltenliodeu  liegemlen  Windung,  tins  gibt  xu 
Wlrbelstrtiinen  oder  inneren  Btromen  Veran* 
lassiiug.  Drelit  mini  den  Anker  mn  90*.  sodafl 
die  Nut  unler  dem  Pol  stclit,  so  tritt  ein  Ldtngs- 
leld  hinxu.  Querfeld  und  iJIngsfeld  sind  von 
Ucmi  Ottenateln  genau  uutorsucht  worden, 
ich  halie  uur  die  praktischen  Kesullate  blur  an- 
geftihrt  uml  die  niehr  wisaeikBC  ha  ft  lichen  habe 
ich,  util  nieht  xu  lung  xu  werden,  unterdriickt; 
deren  VerOffenllichnng  wird  spAler  erfolgen. 

Herr  Stem:  Ich  tnSchte  anf  die  Methods 
der  Wirkungwgradhestiiumiing  eingehen.  die 
Herr  Hofrat  Arnold  vorge*chlagen  hat.  nttrn- 
licli  den  WirkungBgrad  an*  Ecerlauf-  umJ  Kurx- 
schluBvcrliisten  zu  bestlmmen.  Diese  Metbode 
soil  nach  den  Angaben  des  Herrn  Hofrat 
Arnold  eher  etwaa  zu  klcine  Worte  geben. 
Da*  wtirde  voraussetzen.  daB  die  ErwAnnung 
eine*  mil  Volla*L*trom  kiirxgescblossenen  Anker* 
hbcbsteu*  ebenso  groti,  eher  kleiner  wird,  aln 
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wean  der  Anker  tuil  iiortnaier  Spsnnuug  und 
dctnxrlhcn  Strom  niigelrieben  wirtl.  Nun  hat 
Herr  Hofrat  Arnold  selbst  gesagt,  dall  die  Be- 
dingung,  datt  iou*/!,  dm  Slronrt  ehen*o  koin- 
mutiert  werden  sullen  he!  Kurzschlutt  wie  be! 
vollrr  Spiumung,  in  vieleu  FAllcu  xu  scharf  ist. 
dal!  in  den  moisten  FlUlen  nnr  00  hi*  “0%  de* 
normal  en  Stromes  Rich  wcnlrn  komtnulieren 
toll—.  Dll  «Ml  heilien,  dntt  H)9%  4U 
Strotnc*  in  ktUlgMChlOMfiWD  Anker  xu 
hnlio  KnreuiutatorcrwArmiing  crgeben  warden. 
Das  kann  Ich  hentAtigrn.  Icb  tube  ktirxlich 
olue  Maschine.  die  bid  normakem  Betriebe  einc 
KomutatorcrwAnmuig  rnn  + <JU°U  hntte , ft  Stun* 
den  lang  bei  Yoltaatatrom  kur*gcschlos*en 
Uufen  laaien.  Die  Erwlnnung  war  -f  ri"  C. 
Die  Vetimle  im  Korereutator  sind  also  weaent- 
Hch  hfther.  Dem  outsprecheud  scheint  die  Mc- 
Ihode  auch  xu  grotte  Werte  xu  ergeben,  nlcht 
nur  xu  k lei ue.  Ks  sel  denn.  dal!  man  den  Anker 
kuntgeschlossen  lie!  deijenlgen  StromslArke 
laufen  i .u  die  dieselben  Koinmutatlotisbedkn- 
gnngcn  ergiht,  wie  «ie  bei  normal  vollbelaatctar 
llfflllnil  vnrhaiiden  sind,  d.  h.  GO  Ml  70%. 
Da*  trSrdv  fiir  die  Bmlimmonir  de*  Wirkungs- 
grailcs  einc  Umrochnung  ergeben,  von  der 
ieh  aiifrenhlit'klieh  nicht  crsehen  kunn,  ob  sie 
tiberhaupt  mdglich  ist 

Herr  Baach:  Ich  wollte  uoch  etwas  xu  deu 
Boiuerkungeii  dcs  Ilerrti  Rosenberg  sagen. 
Er  maintr,  datt  die  Zahl  21  000  + //  viel  xu  uu- 
giiustig  wttre.  Nehmen  wir  selbst  an,  dad  wlr 
nnr  3i0ii  Gantt  pro  nn  brauchen , mu  21  500 
Kraflliniendirhte  xu  entielen,  *o  1st  dan  ein 
sehr  mininialer  Dnteracbied.  Kin  Uuterachied 
1st  selbstverstAndlich  vorhnnden.  Icb  babe 
nlcht  nur  das  eine  cider  <la*  andcre  Kiaen- 
blech,  sonde rn  einige  Dutxende  von  Eisen- 
blechen  gvnominen.  Ihtxu  gebftren  Blache,  die 
aus  deni  Jahre  1908  stammcn,  also  ana  aller- 
neuester  Zeit,  aiier  glHchzeitig  I’roben,  die  aus 
dem  Anfang  der  HOer  Jahre  staimnen.  Da  kann 
ich  nur  sagen.  datt  die  spcciflsche  SAttigung, 
also  dleaer  alte  phyalkalische  Wert  J ganz  nn- 
bedeutend  In  dlesem  Zeitraum  von  20  bis 
90  Jahren  sicli  geindcrt  lint.  In  dieser  Be 
xiebung  1st  Elseu  xlemlirh  konstant.  Ks  kominen 
naitirlich  Aiisualiuieti  vor.  Wenn  man  alter 
nlcht  Jedcs  einxelne  Ankerbleck  imtersuchen 
will,  kommt  man  mit  der  Korinel  ganz  gut  aus. 

Nun  fiibrt  Herr  Arnold  das  Hobart-Vei- 
fahren  an.  Icb  hatte  meine  alte  Forme!  scliou, 
al*  es  aufkain.  and  habe  es  sehr  bald  bei  Selte 
gelegt,  well  icb  mit  meinem  Verfahren  gut 
auskatn,  mit  welehrtn  ich  A,  6 Jahre  laug  xu 
rechnen  gewohnt  war.  Hobart  und  Parshall 
haben  bestiinmte  Magnetlsieningaknrven  an- 
gegeben  fiir  gnnx  bestiinmte  Verb  Alt  nisse 
xwischcn  Kahn  und  Nut.  Das  wiirdc  ciner 
experiuientelieu  Bcstiinniung  des  von  mir  einfach 
reclmerisch  bcstiinmtcn  Wertes  gtoichkotnmcn. 
Icli  habe  aber  aucli  sclion  dermrtigo  Znhleu  gr- 
leseu.  leh  kaun  nur  sagen,  datt  sie  sehr  tmsicbcr 
stud,  welt  ••ben  der  Zah»i|ucrsclmitt  sich  vou  der 
Wurxel  his  xur  Krone  bcstAndig  Andert.  Meine 
Formel  bat  in  eiuem  Ausnahinefall.  in  dem  die 
Krafthulf  tidichte  ungefAhr  •J-  ns.'  bis  29900  Ml*- 
machte,  lu  elner  Mascliltif  nlcht  nnr  fiir  die  Zahnc. 
soiulern  fiir  den  ganxeu  Anker  brauchbahre  Cber- 
einstiuiiiiung  xwischen  berechneteu  Und  ge- 
ncMenen  Erregungen  ergeben. 

(Die  Diskussion  wird  hierinil  gescblosscu.) 

Vorailxradcr:  M.  II  ! Sie  erfnnern  Sich,  datt 
wir  gestem  Abend  grlegentlich  des  Festessens 
an  Sc.  Kdniglirhc  Hohcit  den  Grottherxog  von 
Unilen  ein  lluldigungstelegrainin  abgesandt 
haben,  das  folgcnden  Worllaut  liatle: 

Mannheim,  a 6-  0(1,  abends 9 Uhr. 

An 

Se.  Kdnigtiche  Hoheil  den  Grottlientog 
von  linden 

Karlsruhe. 

Eure  Koniglichc  llobeit  bittet  der  In 
Xfannhetm  tagende  Verband  DeuUcher  Elek- 
irotecluiiker  den  ‘ Ausdruck  ehrerbirtigster 
und  begeistener  Huldigung  cutgegeiau- 
nehmeo. 

Fiir  deu  Verba od: 
Geheimer  Ban  rat  Ulbriclit, 
Vorsitxender. 

Darauf  1st  inxwisehen  eine  fiir  uim  sehr 
erfreulii  be  Antwort  eliigehufeii.  welche  vonn- 
leseu  Ich  mir  gestatte.  Sie  lautet: 


Karlsruhe,  a 6.  08. 
Herm  Geheiinen  Baurat  Ulbricht 
Mannheim. 

Ich  bin  lief  geriihrt  von  der  so  freund- 
lichen  Aufmerksamkeit,  welche  der  in  Mann- 
heim tagende  Verband  Drutachcr  Klektro- 
techniker  Mir  durch  Ihre  Vermittelung  cr- 
wleseu  hat  Ich  eranche  Sic.  den  verehrten 
Mltghedern  lhrcs  Verbandes  Mcinen  wAnnsten 
Dank  fiir  den  so  worten  Ausdruck  Ihrcr  Ge- 
flihle  xu  ubermittclD.  Ieh  enriden*  Ihre  so 
werte  BegrliCiing  mit  den  treucaten  Wfiudisn 
fur  ihre  so  bedeutungsvoUen  Forsch ungen, 
deren  Erfolg  Iliueu  Freudo  und  Befriedigung 
gewAhreu  nidge. 

Friedrich, 

Grottherxog  von  Baden. 

(Lebbafter  Beifnll.) 

(E«  folgt  der  Vortrag  des  Herm  l’rof.  Gorges, 
abgedmckt  JtTZ*  1908,  Heft  iKI.) 

(Lebhafter  Beifnll.) 

Voraitxender:  Audi  Herm  Prof.  Gorges 
luiben  wir  wlrmatcn  Dank  fiir  seine  ausge- 
zeielinctcn  Darlcgimgcn  ausxusprechen . die 
uns  in  so  iiberuus  ansclwulicher  Weise,  unter- 
stiitxt  durch  dieses  fibemuchend  schdnt*  cin- 
fachc  Model],  die  VorgAuge  klargelegt  haben, 
die  viele  von  uns  bei  den  cigencn  prak- 
tischen  Arbeiten  miter  UnistAndcn  stdrend 
empfunden  haben.  Ich  freue  mich  namcntlich, 
datt  er  xugleicli  auch  noch  die  hUnwirkungen 
des  Regulators  benihrt  und  damit  einc  Beant- 
wortuug  der  von  Foppl  angeregten  Fragc 
gegeben  hat.  ob  die  game  Sache  nlcht  ledlgUch 
auf  uiedianfaiche  Vorgtnge  xuruckxufQlircu  seL 
Herr  Rosenberg:  Die  Ausfubningcn  des 

Herm  Prof.  Gdrges  haben  uns  in  der  unsciiau- 
lichsU'n  Weise  gexeigt,  wie  die  Dingo  beim 
Parailelbctriebe  vor  inch  gehen.  und  ich  bin 
uilt  ihm  in  der  Thcoric  ahsoiut  und  vollig  ein- 
vcrstandi'n.  Ich  niCclite  darauf  nufincrksam 
maclieu.  wie  sich  sjmehrone  Motoren  unter- 
M-bcidcn  von  Gencratoren.  Herr  Prof.  GArgcs 
hat  voUkommen  aucb  nach  inelnen  Anscliau- 
ungen  auseinandergesctxt,  datt  genau  das,  waa 
bei  Generatoren  der  Fall,  aucb  bei  synchronen 
Motoren  xutrifft.  Bei  Generatoren  wlrd  die  xu- 
gefuhrte  I>M»tuiig  durch  die  AutrlehsmascJiine 
gegrben  mid  die  durch  deu  uiigleicltfbrmigcn 
Gang  entslehende  Vorellung  rufl  eine  Ver- 
grottcrung  der  HcUutung  hervor.  Bei  Motoren 
i»t  die  Belastung  gegoben  und  eine  enUtehcnde 
Vorellung  nift  eine  Vrrringerung  der  xugv- 
fuhrten  Lcistiiug  hervor.  Soweit  ist  ea  ganz 
das  Gleichc.  Der  praktische  Unterschled  1st 
aber  der,  datt  wir  bei  Generatoren.  welche  vou 
Gas-  und  Damphnaachinen  angetricheu  werden, 
Mels  eiu  grottos  Scbwungrad  haben.  und  datt 
dieses  Schwungrad  in  nahezu  alien  Fiilleu  hin- 
reicht.  uui  die  Duuer  der  Elgenschwiiigtingen 
der  Maschiue  grutter  xu  tnachen  als  die  Dauer 
der  erxwungeueiL  Bi*l  synchruiieii  Motoren 
haheu  wir  keiue  so  grotten  naiurlirhen  Schwung- 
inasseu.  Bei  kleinen,  wo  das  Feld  feststeht  und 
der  Anker  sich  drebt,  ist  die  SchwungnuLsse 
vcrschwindend  klciu,  und  da  ist  von  vornherein 
die  Dauer  der  KigiMiscliwiugnng  k {finer  ai»  die 
Dauer  der  erxwungencn  Schwingung;  denn  diese 
wird  durch  die  Bchwlngungadaaer  der  Antriebs- 
nuischine,  und  die  ist  miverglcichlich  grOfler, 
bestiiniut.  Daher  tritt  das  ein,  was  wir  beim 
Moilell  so  Hclittn  gesehen  haben;  weuu  or  ranch 
gedreht  wurde.  war  genau  zu  bemerken,  datt 
tier  Zeiger  der  Kupfer-schcibe  entgegengesetzt 
schwankte  xu  dem  Zeiger  der  andercu,  d.  h.  die 
Scbwiugungeu  warcu  synchro n,  aber  entgi'geu- 
gesetxt  der  Antrielisschwingung.  w Ahrend,  wenn 
d;u*  Moilell  ganz  Laugsam  gedreht  wurde.  das 
Gegeutell  eiutrat:  da  svareu  die  Schwiugiingeu 
syiichrou  und  gletelisiunlg  mit  dent  Autrleb. 
Dleaer  Fall  bi'iiu  syucJiroiieu  Motor  Ut  nun  der, 
v» o die  Auiiringuiig  tun  Si'liwiiiiguiassen  die 
Pendclung  vemchieiditcm  kann,  well  wir  uns 
durch  die  Schwuiigiiiasseu.  tseitn  sie  nicht  gi- 
nugfiid  grot!  sind,  dem  Zuslaiide  nltheni,  wo 
die  eigi'ne  >vchwiiigiingsilauer  mit  der  erxwun- 
genen  iibereinslimuiL,  deu  Zusland  aher  dot  h 
nicht  Qherschreitcn.  Wurden  wir  die  Si'hwin 
gungsmassen  geniigend  grott  maclieii , dann 
kaun  die  weitere  liiuziifiiguiig  von  Schwung* 
mas.M'n  nur  nutxlich  win.  Nach  dor  graphisclien 
Darstellurur.  welche  ieh  fur  die  Sache  gegeben 
halie  mid  welche  ich  viciloicht  mit  cinlgi'U 


Strichen  crliutern  kbnnte,  laascn  *icl»  die  Vor- 
halt  nisse  auch  fiir  die  Rechnuug  bequem  tibor- 
schen.  Herr  Prof.  Gorges  hat  erwAbnt,  datt 
da*  Tangentlaldruckdlagrainm  xerlegt  werden 
kann  in  eine  konstante  und  eine  sintisfiiniiigi' 
pendelmlc  Kraft.  Die  Peudelkraft  wird  una 


rig.  m 

durch  den  Vektor  OA  (Fig.  58.)  dargestcllt. 
Die  Gesehwindigkelt  war  um  eine  vlortel 
Periode  verochoben;  die  Pendelgeschwindlgkoit 
OH  1st  daher  ire  Diagramm  um  einrn  rechton 
Winkel  detngegenllber  veracboben.  der  Peodel- 
weg  odor  die  Vorellung  OC  um  einen  weileren 
re  elite  u Winkel,  daher,  wenn  die  Peudelkraft 
nach  aufwHrts  gerlchtet  1st.  1st  der  Peodelweg 
nach  abwlrt*  gerlchtet  Das  lot  fast  lmmor  der 
Fall  bei  einetn  Generator.  Die  Maachino  imt 
wAhreud  der  gatizen  Besclileiinlgungspcriodi' 
Nachellung,  w Ah  read  der  Ver*5gerungapeiiodc 
Vorellung.  Bei  einetn  Synchronmotor  kann  da* 
Entgege n gesetxte  eintreten:  datt  der  Ryncliron- 
tnoior  nach  vorn  schwingt  wenn  eine  Besrhleu- 
nigung  vorlianden  ist-  Wlthrend  im  erstoron 
Fa  lie  die  totalo  resuttlerendc  Pendelkraft  an* 
der  Surmne  von  OA  und  0<7  beatcht  wenn  OC 
auch  die  der  Vorellung  enteprcebende  synch  rone 
Kraft  bcxcichnet,  ergiht  sic-  sieh  im  awelteu 
Fttlle  als  DHTorenz. 

Ich  mtehte  noch  ein  Wort  bexilgiirh  des 
rngleiclifbrinigkeitsgrades  sagen.  Wenn  man 
sich  die  Sache  ausrechnet,  um  wieviel  die 
aus  dem  Ungleiehfttrmlgkeitsgrad  gerccbneten 
Schwingnngeu  vergrbttert  werden  konnen 
durch  die  Kurkwirkung  der  elektrlschen  M« 
scliine,  koimnt  man  zu  dem  Renultat.  datt  hei 
verudnfeigen  UngteirhlurmigkeitHgraden  eine 
eigentiich  voDkomiuene  Ki'sunsnz  fast  uicmals 
aiiflreten  kann.  Die  erxwuugeneu  Scliwln- 
giingen  werden  I'/tbls  bOchstena  2 mal  so  grott. 
als  sie  vou  Natur  aus  wenlen.  aher  ilas  voll- 
konimene  AuttiTlrittf.vileu , dus  nuichuial  beob- 
achtet  wird,  liette  sich  bei  einetn  Ungleich- 
fbnnlgkeitsgrnde  von  (<)||  gar  nlcht  erklftren. 
und  wirkennen  FAIIo,  wo  beUrngleichfOnnigkeit*- 
gnulen  von  ^ odcr  ^ ein  Pendeln  bis  xutii 
Aiittertrlttfalien  eingetreten  1st.  Die  Sache  ist 
einfach  die . datt  wlr  Elektrotechniker  den 
DampfnmAchlnentechnikeru  das  Wort  „l*n- 
glclcliforuiigkeltsgrad-  auf  Treu  und  Glaubeu 
hiitnehiuen.  Er  gilt  fiir  eine  bestliunile  Be  Las - 
lung,  moist  fiir  Voilbelastung.  Wenn  wir  nun 
die  wirkltcheu  Belasliing.sxustAnde  beobachten. 
so  sehen  wir  iiatilrlirh.  dull  tliener  Zustand  nie- 
mals  genau  eintrltt  und  datt  der  Ungieirhfomiig- 
keitsgrad  bei  jeder  Belastung  ein  anderer  wird, 
mid  M'lbstverstAndlich  kann  er  bei  ciner  ge- 
wlsaen  Belastung  achlechter  werden.  Er  kann 
x.  B.  bei  goring* rer  Belastung  noch  schlechter 
werden  als  bei  grfttterer.  Wir  luiben  boi  eint-r 
dreikurbeligeii  Dreievlindeniiasehine  den  Fall, 
datt  bei  volUtAndig  giejchmACiger  Belastung 
nlle  drei  Cylinder  gleichmikttig  arbeiten.  aber 
bei  Leerlauf  nur  der  Hochdruckey Under  ar- 
beitet,  der  Niederdruckrylinder  gar  nlcht  l>a 
wird  nun  aus  der  Maschine,  die  frtilier  elite 
DntteltakUnasd'hine  war,  jetzt  eine  Eintakt- 
inioM'hhJi',  und  die  VerhAltniase  vorachleben  sich 
vollkouiinen.  Wir  mfisseu  dem  Dainpfitutwhincn- 
technlkrr  jedcs  einzelue  Dlagraium  nach- 
rechnen  oiler  ihn  darauf  auftnerksam  raaclieu, 
•lutt  *">  nicht  einzig  und  alleiu  darauf  ankotiiuit. 
dull  er  einen  nittglichst  guten  gereebneten  Utt- 
gScirhrdrmigkeitsgrad  bei  Norinalbclastuiig  e r- 
reiclit  Wenn  wlr  bei  CumpoiiudnuiRchiiicn  dio 
Kurheln  nicht  um  versetxen,  bekoiuinen 
w ir  ein  viel  schoueres  Taugentialdruckdlagrainm 
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und  wenn  wlr  nur  oinen  bestiiumUM)  Uiigleich- 
ISnDlfkeltiptd  vrrlanren  odor  eine  aim  dem 
Tungvutinldiagramiu  bpiwhnPle  maximale  Vor- 
eilnng. »«  bekoramen  wirfin  leichtesSchwungrad. 
Da*  ist  abor  fur  uns  eln  Ungliick;  dcnn  bei  diescm 
leicbton  .Schwungrade  knnn  rino  Kiiekwirkung 
dor  DynninomaM'liiiU'  auf  die  Antriebsi.ua8chi.no 
don  Ungleichfbrmlgkeitsgrad  gana  ononn  vor- 
schlechteru.  Wlr  iiitlsseii  also  nicht  nur  elncn 
boKiiimnten  Ungicii-hnirmigkeUsgrad  verlangen, 
*ondem  aucU  nine  goniigende  Schwungnia**o, 
die  don  S to  lien,  wolche  bcim  Parallelbetrieh 
auffcrctcn  kdnnon,  standhsitou  kann. 

(Bel  fall.) 

Vorsitzender:  Ebo  wlr  In  dor  I>l*kus*ion 
fortfahron,  uukhte  lcl»  Ilmen  oinen  Vorsehlag 
unterbrelten.  Ea  empflehlt  sich  aur  Ahkiinung 
dor  Gesch&ftv,  dad  wir  weilorhin  bei  don 
ilbrigvn  Vortrkgoti  dein  iiorrn  Vurtragendcn. 
or*f  naelidem  sAintlichc  lied  nor  gesprochi'u 
habeu.  da*  Schluliwort  gobeu,  daudt  or  ao  Ge- 
logenheit  hat,  alio  augorogton  Fragou  an  Qbor- 
seheu  und  au  beaut  wort  on. 

(Die  Vrrsaminlmig  boAOhtteSt  demgouiiUl.) 

Horr  Arnold:  Urn  die  Theorie  des  Pendelu* 
vollkonmion  nussugestalten,  1st  e«  anch  not- 
wendig,  die  Art  und  die  Andorung  dor  Belastung 
an  beruok.sirhtigon;  os  1st  ja  nicht  oinorloi,  nl> 
wir  eine  sogenannie  toto  (induktlonsfrcio)  Belas- 
tung  habon.  odor  oli  a.  B.  cine  solche  mit  induk- 
tiven  Widerst&ndcn  und  asynchronen  odor  syn- 
chroueu  Motoron  vorhanden  i»t. 

Woun  die  Belastung  au*  synehronen  Mo* 
lorrn  bcHteht,  rouli  man  sich  vorstelleu,  dail 
ihr©  rotivreuden  Masson,  tnit  don  rotierenden 
Masson  der  Generators  elaatisch  vorbunden 
sind.  Eh  findet  also  cine  Kiiokwirkung  Matt, 
und  man  hat  die  Wirkung  der  erxwungerien 
Sohwlnguugon  umi  der  Kigensrhwingungeu  auf 
don  gauze u Koinpiex  au  untersuohen,  os  Utdauri 
nicht  inehr  gestattet.  die  Gcucratoreii  fUr  *irh 
alloin  au  botrachton,  *oudeni  man  uinU  die  ro- 
lierendon  Ml— nil  der  Motorcu,  ihn*  DAmpfung 
und  syncbronislereude  Kraft  mit  in  die  Betrach- 
lung  hlnelnalehcn.  E»  knnn  also  mOglleh  sein, 
dali  Oenoratoren  mit  tutor  BcIaMung  gut  parallel 
nrbeiten  und  dull  sie,  wenn  die  rttekwirkeudo- 
BdasMingzu  groC  wird,  aiilicrTrltt  fallen,  chetiso 
i*t  due  Paralleliaufen  von  Synehroumotoreu 
nicht  allein  von  j Direr  eigentn  Koiwruktion. 
sondern  aucli  von  don  Eigcnschaften  dor  ubrigon 
parailollaufonden  Maschinen  und  Apparato  und 
von  don,  dom  .System  aufgedriickteti  Schwin* 
gungen  abhingig.  Dio  Schwingungen,  die  durch 
lU‘lnMung*scliw;wikimgeii  von  synehronen  Mo- 
toren  ointrotou,  kwnrien  auoh  eigeiio  Schwin- 
gungou  errogon.  Wir  Imbon  o»  »oiuit  mit  oinor 
*ehr  kuuiplirierteu  Ersolioinung  au  tun.  alior 
■lurch  eutsprechonde  Voroiufacbuugou  und  super- 
position  dor  Einaeivorgilugo,  die  ja  gestattet  i*t, 
lalitsichaurhin  kotnpllclertcn  Fallen  das  Problem 
Idseii.  Dio  Ih-Mimmung  der  KoulUltO  vird 
jedoch  Srhwierigkeiton  marheu. 

llorrKapp:  Die  praktische  Nulannwendutig. 
die  wlr  au*  doiu  selu  liehtvollen  Vortrago  do* 
Herru  Professor  Gdrges  siohon  k&nnen,  1st  die, 
daB  wlr  nicht  Tcreuchen  sollen,  durrh  znsAtz* 
Hcbe  Apparato  wio  DBmpfer  odor  *olide  Pol* 
schuho  don  Paralieihotriob  *iehor  au  Mellon, 
Modern  TOD  Aoflutg  uu  <i iirch  riehtige  Be* 
messung  der  Naschlnen  untor  Iteriieksielitigung 
des  Tungontialdruokdisgramins.  Vor  oinlgou 
Jahren  war  leh  noch  der  Anslcht,  daB  man  dunk 
dieae  kleinon  Hiilfsinittel  ebenso  viol  eiroiehen 
kann  wio  durch  dcu  riclitigon  Entwurf;  leh  bin 
abor  iu  diescr  Ansieht  erselifitlert  warden.  als 
ioh  oinen  dor  sogeuauntou  technisvheii  Brief© 
an  lesen  bekam,  don  die  Genera  I Elec  trie  Com- 
pany  in  Sdienoctsdr  ausschirkto  Iin  muUte 
mlch  nach  diesem  Brief©  riehten,  well  mlr  die 
Aufgaho  autiol,  die  Antriebsmaschine  fdr  die 
Balm  Gnllarute ■ Varese,  die  aelt  oliiotu  Jaliro  in 
Botrioh  1st,  au  untcrsucheu,  urn  au  solicit,  oli  sjo 
don  Bedingiuigcn  gentigt,  wolche  die  Erbauer 
dor  Dynamomaschine  ida*  war  die  General* 
Electric  Company)  sliillt.  Ich  war  erstaunt 
liber  die  SdllHk  der  Bcdingungen  Die  Er- 
bauor  dor  Dynuinoinaschirie  hatti-u  damal* 
verlangt,  dio  grSfite  Abweiehung  ini  Wege  do* 
Kurholxapfeu*  *o||e  nicht  inelir  betrngen  aU 
•2'/*  elektrisebe  Grade.  I»er  Weg  1st  gegolnm 
durch  die  dritt4'  Kurve,  die  llorr  Gorge*  an* 
seinom  Diagramm  abgeloltet  Hai.  Da*  soliien 
mlr  eine  sclir  liarto  Bedingung.  Abor  naohdom 


ich  die  Rechnung  durchgefUhrt  hatto,  untcr 
Berdeksii-htiguug  der  Idn-  und  hergohendeu 
Masson  In  dor  l)aiupAna8cldno  und  des  Indl- 
katordiagmniiuos,  fand  ich, dadsio  Uitattchlicii  or- 
fullt  ist,  ja  dufi  sugar  die  Abweicbnng  orhohlioh 
kleiner  war  al«  2'/j  elektrische  Grade  In  gooine- 
trischen  Gmden  bedeutet  das  naturlich  im  Vor- 
liAltnl.i  an  der  Anzaiil  dor  Poipaare  wenigvr. 
Da  dio  Maschln©  32  Polo  hatto.  war  die  ver- 
langte  Abwelchang  nur  W,  beaogen  auf  don 
Kurhrlsapfen.  Meine  Berecbntmg  aolgto,  daB 
die  wirkiich  au  erwnrtende  Abweiehung  sugar 
noch  kleiner  sein  wird,  nlmlich  nur  5'.  In 
dleseni  Fallo  war  also  dom  Fabriknnten  der 
Dauipfiuascliiiio  dio  Bodlrigung  gestollt  worden, 
dail  durch  den  riclitigon  Entwurf  dor  Dauipl- 
tna*«hine  der  Parnllclbetrieb  gesie.hert  wird 
und  nicht  durch  kioino,  naohhor  an  dor  Dynamo 
angebmcht©  Verl»e**rningen . wio  DAmpfer 

и.  dgl.  Ich  habe  dann  verschiedone  ameri- 
kanlsciie  und  auch  doutsche  Konstruktionen 
damufliin  uiitorsucht,  wio  groll  die  Schwnng- 
ma**on  *e in  inWssen  im  Vorgloicli  aur  Is*i*tung 
der  Maschinen.  Ka  waron  alio*  Mascliiiieu  fiir 
&o  Perioden,  und  ich  fand  «l*  oinon  Mittelwert, 
der  abor  cine  strong  wissenaehaftlicb©  Be- 
grUudung  nicht  liut.  dail  die  in  don  Sv'hw'ung- 
iua*nen  aiifgespelclierte  Arbeit  1 Kilogramm- 
Motor  pro  Watt  Lolstiiiig  liolrllgt.  Eine  Masohino 
fiir  1000  KW  wflrdo  *olcho  Seliwungmassou  er- 
foixieni,  dal*  in  ihnen  bei  der  nonuaion  Touren* 
aahl  l Million  kgm  Arbeit  auFgo*peichert  sind. 
Ich  erwlhne  das  nur  al»  eine  bequeu©  Faust- 
rogeL  WUscnschafUich  ist  sio  nicht  au  be- 
grQndon:  derm  e*  konunt  noeb  auf  die  Go- 
sdiwiudigkoit  haw.  die  Anaalii  dor  PolpaAre  an. 

r.DiskiiMsiou  wird  geschloHson.) 

Horr  Gdrges:  Ich  kaun  die  Ansicht  des 
Herrn  Rosenberg,  dail  eine  gute  Kesonanx 
bei  Diunpfuuuichinen  *elum  orrelclit  werden 
kann,  nicht  teilen  Ich  liatte  vorhin  ein  Boispiel 
angefiihrt,  dail,  wenn  wir  vine  hoMimmte 
Seliw ingungsznhl  an  Gninde  logon,  wir  bei 
Maschinen  olnie  bosoudere  Schw-iingmasHon  sehr 
leicht  in  Verlogenlieit  konuuou.  Ich  hatto  aus- 
gerechnet,  dali  bei  IM)  Touren  voUkomniene 
Resonima  orreichl  winl,  worm  dio  Dynaino- 
uiaschino  so  goliaut  winl,  wio  r*  mit  Ruek*icht 
auf  die  Festigkelt  uotwendig  ist.  Wenn  der 
Danipfmasrhinonbauer  rielleicht  timlot,  dali 
die  Srhwunguia**on,  die  so  hinelnkomimkn, 
•eh ah  grot!  go  ting  slnd,  um  elaeo  Udgkldh 
fonnigkeitsgrad  von  l :260  bei  Volibvlastiing  au 
garantieren , so  wilnlen  Schwiorigkoitou  bei 
90  Touren  entstehon  und  violloicht  sohou  voll- 

к.  online uc  Rosonana  eintreten.  und  die  Maschino 
miitite  daim  author  Trltt  fallen,  leb  habe  auch 
vine  Forinol  ausgeroolinet,  wio  die  Schwiing* 
maiweu  unabhAngig  von  <ler  Tourenaalil  gewiihlt 
werden  miiseen,  und  bin  dnrauf  gekonimen. 
dali  da*  notwendigo  TrAg1ieit*ninnieut  im  weseut- 
lielion  umgekehrl  proportional  seiu  mini  der 
vierten  Potoux  der  UmlaufsgoiH'liwindigkoiu 
Also  da*  TrllgheitHiiionient  mud  liei  kioinon 
Toiiremahlen  gaux  kolossal  wacbsen.  Wenn 
man  andereroefts  koine  Dlimpfung  anwendot 
und  dom  Dampfuiascbinonhauer  uaoli  dieser 
Forinol  da*  TrAglieitsmoment  auHrocimot  mid 
ihm  *agt:  Die  Gosamtsciiwuugiiinsson  ini) axon 
so  und  so  grofi  sein  — , dauu  winl  or  vielleivht 
tlndcn,  dail  der  UngloioiifonnigkeitAgrad  oiner 
Maschino  fur  90  Touren  Viuu  uder  Vmj  betrHgt. 
Bei  Gasinotoren  sind  au*  dein  Grunde  nicht  so 
grolio  Sn-hwlerigkeitcn  aufgetreten,  well  hohe 
Touren  gonommeii  wurden. 

Ich  inbchte  Herrn  Arnold  noch  kurx  or* 
widern,  dali  Ich  melnon  Yortnig  elienfall*  ubge* 
kiirat  hal>o  und  dali  ich  in  dor  sehriftliehon  Be* 
arboitung  auf  die*c  VerhAltnissc  otwas  nflhor 
alBgigngn  bln.  Ich  habe  drei  Behalungen 
untorsebiedeu:  onions  Bolastuiigeu  mit  in* 

duktionslosoiu  Widerstand,  wobul  ich  dio  Be- 
last ii rig  al*  koustant  ansehe;  aweiton*  durch 
Asynchrotunotorrn,  woboidioBelastungabhAngig 
von  dor  GoscliwindlgkcitadilTorona  inti  und 
dritlens  durch  Synchronmotoren. 

Frelllch  habe  ich  da*  fdr  oiuo  einzoln 
tniifendo  Maschino  auuUcbst  auHgefdhrt.  Selbst- 
verstAiidlioli  kdnneu  durch  dio.so  Kmcheinung 
die  gaiiaon  Vorgilnge  ungenieiii  kompliriort 
werden;  ieli  gluube  alter  an*  uioinor  bislierigon 
Erfutirinig  sagon  au  kdnnon,  ilnB,  wo  hoi  kon- 
slnnter  Belastuiig  eln  *iohcrer  Parnllelbetrioh 
vorhanden  war,  such  durch  eine  Mark  wecli- 
selndo  Lielastiiug  grolio  Seliw iorigkeiten  nicht 


aufgotretvn  sind.  Mir  ist  in  der  Beaioliung  keln 
Fall  beknnnt  geworden. 

Die  grftCte  Yorellung  odor  Nneheilung,  von 
der  Herr  Kapp  gesprochcn  liat,  wird  »ich  da- 
nacb  rich  ten,  wio  siark  da*  syuebronisierende 
Momont  ist  und  wio  stark  die  Kuraschlulistrom- 
stArke-  1st  dieso  stark,  so  wird  inan  eine  anBer- 
ovdentfich  pringi  Voreilung  voiAdtrtlbcn 
liuissen,  well  sonst  grfiilere  Ausschwingnngon 
sebon  starke  Schwankaugen  der  Leistungen 
aur  Folgo  habon. 

Vorsitzender:  M.  H.!  Ehc  wir  in  der  Tago«- 
ordniing  fortfahren,  habe  ich  Ihnen  cin  zweitvs 
Telegraunn  au  verieaen.  Wlr  liaben  in  unsorer 
gestrigen  6fUung  unsorom  ersten  VoraiUenden, 
Herrn  Gebeiinrst  Professor  Dr.  81a by,  ein  Tele- 
grniuin  geuandt.  in  Vtkkm  wir  ihm  inlttollteu. 
dali  wir  seiner  in  Dankbarkeit  gedenken  und 
ihm  au  deni  Kmpfangc  der  Grasholdonkniiinae 
naohtrAglich  GlUck  wunschteii.  Kr  hat  mit  fol- 
gendom  Tologramni  goantvrortet: 

Berlin,  don  9.  ft.  OH. 

Deni  Verband  Deutscher  ElektrotHM’hnikvr 
sonde  Ich,  zuglelch  mit  vcrhindllcbBtem  Dank 
fiir  dio  freiindliehcBogriiiiurig,  henticho  Gliick- 
wunsch©  sum  zchiijAlirigcn  Bostehon.  Dem 
einmiitigen  Zusamiiietihalten  dor  doutschen 
Eloktrotechniker  und  dor  treuon,  hingebonden 
Arbeit  Gkabert  Kappa  verdankt  die  dvutsehe 
Elekt  rotochnik  segensroiche  Errungenschoftcn, 
wolche  ihr  voile  Entwiekoiungsfndlieit  la**en 
und  sio  bowahrt  habon  vor  den  Fosseln  stoat* 
licher  Bovonnundung-  Mdgo  dor  Vorband 
auch  fernerhin  Iduhon  und  gcdcihen  und  in 
dor  l^oge  trailer,  auf  gegenseitiger  Achtung 
licruheuder  Freundschaft  untcr  seinoa  Mlt- 
giiosiorn  wio  btsiier  ideal©  Gesinnungon 
furdorn,  welch©  der  deuisciie  lugenieur  aur 
voilen  Entfaltung  seiner  KrAfto  uietiial*  ent- 
hehron  kaun.  In  diesom  Sinnc  denke  ich  mit 
Stolx  uud  Freude  daran  auriirk.  dull  es  mlr 
vergorint  wax.  die  ersteu  Sehritto  des  Ver- 
bandes  au  lelton. 

Slaby. 

(Ivobhafter  Bcifnll.) 

M.  H.!  Sle  solien,  dali  Herr  Gehcimrat 
Slaby  in  Ib'scheidenheit  den  Haiiptteil  dvr 
Verdionstr,  die  wir  ihm  heimossen.  nbaulohiien 
und  auf  das  cigone  fost©  Vorgehen  des 
Verbaiidos  und  die  wosontlicho  Mitwirkting 
unseres  GeneralHokrctArs  iu  Obertragi«n  sucht. 
Nun,  wenn  wir  aucb  gowili  anerkonnon,  dali 
der  Vorband  selhst  in  •leinoui  biaherigvn  Vor* 
gchen  ein  weaentllehea  Verdleust  an  soinoin 
Gedeihcn  lint,  und  wonn  wir  ganz  besondera 
freudkg  darin  mit  Herrn  Geheimral  Slaby 
tiherelnstimmen.  dali  or  dio  auBoronlrntlicben 
Dionsto  unseres  GononiisekretArs  Herrn  Kapp 
horvorhebt.  bloiben  wlr  doch  < la  bei,  dali 
wir  ihm  selhst  don  Zoll  nnseros  Danko*  in 
dem  MaBe  au  cntrichtcn  habon,  wit*  wir  da* 
gestern  audrfickten.  Abor  ich  nehme  *ehr  gem 
Gelegenhelt.  im  Anschluss©  an  die  Wort©  de* 
Homi  Gohokiiirat  Slaby  noch  boaonders  ruin 
Ausdruck  au  hringen,  thill  wir  lUBMurm  hochvor- 
ehrton  Horm  GvnoralsekreUIr  Kapp  nuUor- 
ordentlivh  an  Danko  verpfliehtet  sind.  E*  biettt 
■ich  im  Laufo  dor  Vcrbnndlungen  nicht  olino 
welteres  Gelegenheit.  diesen  Dank  an  ©In©  ge- 
schiftliche  Verhandlung  ansnknapfen;  ioh  freue 
ink'll,  dali  wlr  hler  besouderon  AnlaB  und  Baum 
linden,  ihn  hler  au  hekuuden. 

flicbhnftcr,  anhaitendor  Beifall.) 

Herr  Kapp:  Herr  Vondtxeiider  und  meine 
Herron!  Ich  brauch©  Ihnen  wold  nicht  au 
sagen,  wie  s©hr  hoch  ich  diMtn  Ausdnick  Ihrer 
Gesinnungen  achttac,  will  abor  dieso  Gelegen* 
licit  bentlUM*n,  um  darauf  hinzuweisru,  dail  Si© 
mir  meine  Arbeit  durch  Hire  Mit  wirkung  or* 
leicht© rt  habon. 

Vorsitzender:  Wir  kdnnon  nun  au  cinigen 
nor h au  orledigendon  Vorwaltiuigsgegonstllndon 
fiborgohen.  K*  luindeit  sich  uni  die 

Wahl  des  Vorstandes 

und  uin  die 

Wahl  des  Ausschusses. 

Nclieiden  ans  unsown  Vorstando  vler  Mlt- 
giicdor  au*,  land  awar  sind  das  die  llcrren: 
Ippenhorii.  Bisslngor,  Hud  do  und  Hart* 
maun.  Wir  iiidchlou  Ilmen  \ or*ciilngon,  an 
Stelle  diosor  ausscheidenden  Mltglleder,  untor 
Wicderwald  von  xweion  dorselboti.  foigoudo 
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Herreu  in  d«n  Vorstand  xu  whhicn:  Budde, 
Gorges,  Uppeuboru  uml  Voigt. 

(Die  Veoamtnlung  bc.sehlieBl  ilcmgeuuUS.) 

Sit*  gestnth-u  mir,  l»**i  dieacr  Gelrgenheit 
den  ail*  deni  Vondamlc  aii»»chcidenden  bciilcn 
llerren  Hartmann  uml  Bis*tnger  den  wdnn* 
Men  Dunk  auszusprechen.  Sie  alio  vimrn,  trip 
sehr  wir  diesen  beidcn  llerren  uml  gnnx  hc- 
tomirni  Uerrn  Prof.  Hartmann,  der  den  Vor- 
>ii/  Jnhre  bindurch  gefthn  hat,  an  Dank  ter 
buudcii  wind.  Ich  ghuibe  in  Hirer  alter  Sinne 
xu  hatidcln.  weim  iclk  dleseui  Dauke  ganz  be- 
soudoren  uud  uanuen  Ausdruck  gebo. 

(Bravo  I) 

Die  Uerreu  dea  Auncbiiwo,  die  wir  ncu 
/a  w&hicn  habon,  *ind  nach  den  vorgr  nomine  nen 
Aufotelluugen  ihrer  ueun.  K*  hnndelt  *ieh  iu 
den  Walden  fur  d**n  Ati-»clkti U mu  cine  Vcr- 
mehrung.  Eiu  Tell  der  in  den  Aiissehuii  kotn- 
menden  Uerreu  1st  von  den  hierxu  befugten 
Klektrofci-liiiisctieu  Verelueu  bczeichnot  worden, 
und  xwar  die  llerren:  von  der  Flektrotechuischuu 
GeaolUcbaft  xii  Leipzig  liopfer  und  Reusing; 
voin  Klektrotoehnlsehen  Verein  iu  Karlsruhe 
Arnold  und  Guudel;  vom  Dresdeuer  Klektro- 
lerliniselien  Verelu  Buxctiklel.  eudlirli  vouk 
KlcktrotcclinUcheu  Verein  des  Rhcinisch-West- 
rtUiselien  IniliiMrii-hexirk*  ButX  und  Wav 
kowsky.  AuBcrdcm  hat  infolge  der  Zuuahmc 
der  Milglieder  cine  VergrOBerung  der  Aiixald 
derart  slutttiuden  niussen,  dafl  die  Zatd  89 
erreichl  ist.  Ka  ist  ton  deni  hierxu  besonders 
bcstclltcn  Vorbcreilungswahleouiit^  folgeiide 
\ or>rhlng»listc  eingegange  11:  Die  Herreu 

llikrtnkiinu  Frankfurt),  Bimtinger  — beide 
Ikinkor  im  Vorstand  tiltig  grwesen  — , Oor- 
sepiua,  Montauus,  Songel,  Stntx,  Be* 
nischke,  Hamburger  und  Micke. 

<Dic  Versaintnlung  wAlklt  dcingcmilfi.) 

Wir  aiud  hieruilt  aowelt  gelaiigt.  daik  abge- 
seheu  von  den  uocb  ciitgcgeiizunetimeiideti 
Vortrftgen,  anaern  Tagesordnung  sich  bis  auf  die 

Bestiuunnng  dcs  Dries  fiir  die  nXchsle  Jahres- 
versaitnulnng 

erledigt  hat.  Ala  aoichcr  Ort  ist  Casual  in  Vor* 
-i-blag  gebriielit  worden,  und  xwar  mit  der 
I .at  i tilde,  dal*  eutweder  t’a**e|  sclbst  oiler  Wil- 
lielinshhke  gewBldt  werde,  je  naehdeui  sich  bcl 
dem  weiteren  Kingehen  auf  dtesea  Plan  der 
cine  oder  andere  Ort  ids  geeigucter  erwelat 
(Die  ' ersamiiiluikg  uiiuuit  diesen  Antrng  nn.J 

Nun.  mclno  llerrou,  warden  wir  gut  tun. 
cine  k lei  no  Pause  cinxusehalteu.  Du  aber  die 
ikocb  koiiiine  i nlen  VurtrHgo  vielleicbt  iiuuker 
mir  einon  Teil  der  llerren  luteressiereu,  sodafi 
iuu  Srhiusse  mttgllcliurwcise  nicht  me  hr  alle 
Herreu  xusummeii  si  mi,  die  wir  jetxt  vereinigt 
selicn,  und  dull  mir  sonacli  ulelil  Gelegeulieit 
wiirde,  vor  der  grblieren  Auxahl  den  Dank,  den 
Ich  noch  nussprechen  mdclile,  xu  ftufieni,  so 
nehiue  ich  (lie  Geiegenheit  wahr,  dies  schon 
jetxt  xu  tun. 

M.  H.f  Wir  ludteik  bier  unsere  Jnhrosver- 
sainiiilimg  iinter  der  aiifieronleiitlich  tttligcn  und 
erfolgreicben  Mitbiilfe  der  Uerreu  des  hiesigen 
Verein*  al>.  Sie  alle  wissen,  und  dosaea  ist 
much  gestern  selion  in  aikerkennender  We  iso 
gedacht  worden,  win  viel  Arbeit  es  vornrsaclit, 
die  Vorbereitungen  fiir  cine  sole  he  Veraamm- 
lung  zu  treffen,  und  Sie  habon  aus  denk  l’ro- 
graimn  und  aus  dem,  was  uns  bereits  geboten 
wurde.  orsehen,  wie  aiugcxeichuet  der  Mann* 
licimer  Verein  seinen  Gastiielikeitsptlicliteii  nach* 
ifekoinmen  ist.  llestatten  Sie  mir,  In  Ihrer  allot 
Kanen  den  llerren  des  .Mannbeiiiier  Vrreins, 
die  so  opferwillig  fiir  das  Gelingeu  iinserer 
Jahresversaniiiiliiug  tiltig  gewesen  sind,  hierrnit 
den  herzlichsteik  Dank  ausxusprechcn, 

(Beifall.) 

(Pause.) 

(IV  folgt  der  Vortrag  des  llerru  v.  Gnisberg, 
abgedruckt  ,171V.*  U««,  llert 
(Lcbhaftcr  Beifall.) 

Herr  Waskowaky:  Ich  liibcbte  Hire  Auf- 
merksanikeit  nnf  einige  Inleressaute  Krlahniiigen 
lenkeu,  die  irb  in  der  Praxis  an  StraUeiibahn- 
rtiek  lei  tun  gen  hxw,  Stronutbm*huierleitungen 
and  Speiseleitmigi'ii  geuiaelil  luibe.  welelie  tiber 
die  Prsacbcn  der  ZerMoruug  von  uiiteriniischen 
Kabelu  iiuii  Hidiren  diirelk  elektrische  Strbme 
einigen  Aufscldiilj  geben. 

ZunArbst  ist  mail  siet,  norli  nicht  im  KUren 
daruber,  oh  man  die  lulirsehieneu  der  elek tri- 


SC  hen  StraficnlMthnen  Uoliorcn  soil  oder  nicht; 
diese  Krage  ist  itumer  nocli  o(Ten.  Zur  l.o>uug 
dersclben  mag  folgendcr  Kail  eiocu  Beltrag 
blldon. 

Bei  dner  ausgedehiiteu  clektrischcn  Slrafien- 
t»ahii  wurde  der  gcsainto  Hetriebsstrom  diireh 
eiue  geuieiusaiiie  Hiickleitmig  xnr  Kraflstation 
xuriii  kgefuliM-  Ks  liandelte  sieh  dahei  uni  Gleii'h- 
strum  von  tot)  V.  Die  Stroiuahiiehinerleitungcn 
wunlen  von  einer  Auxahl  Speisclcitungen  mit 
Strom  versehen,  welelie  auf  dem  kurxi'sten 
Wege  nach  den  Speisepunkteu  gefuhrt  wunlen. 
Die  getneiiisnine  lifickleitkiiig  war  an  eineui 
llaiiptkreuxiingMpuiikt  der  I bippclgleise  nn  die 
Fuhrscliienen  angeschlosaen. 


Hejsteliendc  Fig.  51  giht  ein  acheiriatisclies 
Hild  der  Lcltnngsanordnung. 

K Ist  die  Kraftstatiou. 

D aliul  Doppelgtelse  mit  4 Phonlxsciiieuen 
von  je  48  kg/m  Gewlcht,  deren  Stollo 
d tin'll  Luschen  uml  Schieueuverbiiider 
elektrisch  iiberbriiekt  slnd. 

.S',  ist  cine  untcrinllsche  <550  X)  Spelselcltung, 
welelie  xu  einem  entfenkten  Spei>ekasteti 
fiil.rt. 

•V  K ist  cinausselialthurerSpcisekasteu,  wclcher 
an  ein  dirckt  von  der  KrefL>tatiori  koin- 
tneiules  unterirdisrhes  (too  V)  Speisekabel 
Sf  angeschlossen  ist, 

U K i*t  eiu  atisschaltbarer  Huckleitung»kastcn, 
an  welrhem  die  isolicrlc  Bftrkleitimg 
endtgt, 

N ist  die  geineinsaiue  isollerte  Ruckleltung. 
Letxtere  bestand  aus  5 Hanptteilen.  Von  der 
Kraflstation  K bis  xu  dcu  boideu  MufTeu  ilf,.  M. 
lagen  zwet  eisenl>aud>K>wohrteN*ieders|»anuui4gH- 
blelkabcl  von  jc  bMiqiutn  t^uerschnitt  und  7B0  in 
Uluge  Diese  wareu  diireh  die  beiden  Miiflfen 
A/,.  Jfj  nilt  isollerte  a Fisenschieneu  verbunden, 
welche  bis  xu  deu  MuHcii  J/y,  Mx  fubrleu  und 
"On  in  Leitiiugslauge  besnlteit.  Die  Konstruktion 
der  Ixoliertea  Eiaenstlliieii  werde  ich  nachlier 
genauer  bci*chn*ihni.  Von  den  Muffen  Afj,  Mt 
aus  lagen  wieder  xwd  Kabcl  von  <i50  qnun 
Querschnitt  und  300  ill  (.ttiige,  welche  (lurch 
die  Muffen  Af*  Mt  wieder  mil  isoliertcn  Schienen 
von  900  hi  I Jingo  verbunden  wareiL  Diese 
Si'hicnen  wnreu  durch  die  Muffeu  3/;,  -VB  und 
kunw  Kabelstiicko  an  den  aussehaltbaten  KUek- 
leitiiiigskasteii  K K angeschloeoen  und  von  die- 
sem  fiilirlrii  I2bianke  Kupferseile  von  je 96  qtiiin 
Duersehnitt  xu  den  nftchsten  Faluwchicncn. 

Fig  to  xeigt  die  koiLstruktion  der  iaolierten 
ItuckJeilungsscbienen.  In  einem  llolxkasten  II 
war  alle  Meter  eine  HoIxleLsti*  L angebrncbl,  auf 
*e|i'hr  xwei  Ki'iheu  Iiaanuaniisehieiieik  xu  jo 
drei  uhcreinundcrgeonlnctcu  tSclijenen  lagcrien. 
Die  Srbieiieii  stanmiteii  von  der  friiheren  Pferde- 
halm  her  und  batten  eiu  Gewiclit  von  ctwa 
9li  kg/m,  was  t'llr  alle  Htlu  SUMUUMH  OtM 
WWW  qiniii  Kisenquersehnitt.  ent«prreliend 
aw)  <|IHU1  K iiJ'lenjiu-rseliiiitt,  auMlkUi'hte.  Die 


StbUe  der  Schienen  wareu  gegeneinander  vemetxt 
und  batten  cinige  Millimeter  Spiel,  urn  Lkugen- 
verscliiebiingeii  xu  erui&glichoii.  Sie  wareu  elck- 
triseh  durch  joxwelSchleiieuverbinder  von  12mm 
Stilrke  uhcrhrurkt,  sodail  auf  jeden  gauxen 


■L 
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SioC  13  Schienen verblnder  kamen.  Nach  der 
Montage  der  Schienen  warm  die  Hohlrffmne 
der  KiUten  mit  Asphalt  nusgegosseit  worden, 
v»Mmt  die  Obcrkanto  dor  ScUetion  bedeckto 
Nach  Ungerem,  ctwa  xweijahrigvu  Betriebe 
strike  sich  auf  einmal  heraus.  <laJJ  das  Spciae- 
kabei  S\  xwischen  Jfj,  J/a  und  34  3/,  auf  fiber 
100  in  verbrannt  war,  Man  fand  stellenwelse 
nor  noch  Spuren  von  deni  vcrhrannten  KabeL 
Die  Schuld  an  diesem  t.Tufall  wurde  auf  das 
Kiickleitungskabel  xnrttckgeftthrt,  wcil  bei  der 
sofortigen  Offuung  der  .Muffen  Mt  die  Muffe 
Mi  iinrhalb  mit  Isollermaase  gefiillt  vargefunden 
wurde.  Dieses  Vorkonimnis  wurde  niiturlicli 
auf  mange lhafte  Montage  xuruckgefuhrt.  Die 
I'uter.sucimng  der  Ursaelien,  welche  die.»en  Un- 
fali  herbeigefiihrt  batten,  die  ich  sofort  anatelltc, 
ergah  ttberrasehende  Rcsultate.  Zunflehst  fand 
ich  helm  Aufgrahen  der  Muffen  JdL,  Jlfj,  was  ich 
vornabm,  urn  das  Kabel  nach  der  Kraftstatiou 
ahxutminen  und  auf  seine  Braiichbarkeit  xu 
imtersuchen,  daii  das  Itandeisen  <ler  beldeu 
Kabel  an  deu  Muffen  inehrorc  Meter  welt  glitliend 
war.  Din  Fisengeliltuse  der  Muffeu  wareu  ebon- 
falls  so  he  ill,  doS  man  sie  nlclit  aufasseu  konnte 
und  die  Isoliemuuso  war  aus  der  Muffe  durch 
die  bei  der  grollen  Hitxe  versiigeiidcn  lMch- 
tdiigstcile  heraiisgcdossen.  Der  xurlickge- 
bllebene  Teil.  ctwa  die  Hillfle  der  Masse,  war 
dUniitiiissig  und  siedend  lieilL  Hierdurch  war 
natd rlicli  aueh  das  Verschwlndrn  der  Httlfte  der 
Masse  mis  Muffe  3/s  erklilrt.  Dim  Krgluhen  des 
BaiiUelseus  u.  s.  w.  ileS  uiirh  dnratif  schliellen. 
dal*  eiu  groBer  Tell  des  Hiickleitungisstiouies 
durch  die  Bewehrung  der  Kahel  xuruekgefUhrt 
wurde  und  dal*  desbalb  ein  groBer  Spauiiungs- 
un  terse  hied  xwischen  Hem  1/citer  des  Kabel* 
und  der  Bewehrung  vorhanden  sclu  uuigte. 
Durch  Verbindung  des  Spcisekastens  *V  A'  mit 
dem  Buckleitnngskasten  ft  K uud  Vemrcndcn 
des  Speisckabcls  .V,  als  MeBieltung  atcllte  ich 
den  Spannungsabfall  in  der  Riirklciuing  bei 
1000  A Bctriehsstrom  auf  ctwa  70  V feat  Kr 
hlttc  rcchnungsgemaU  fUr  760  in  -f  200  in  Kabcl 
fixfi&O  mm,  uud  700  m -f  900  in  Kiseuieitung 
von  111  000  mm  (juerschuill 
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betragen  diirfen.  Der  SpannuiigHabfail  war  also 
mik  annllhernd  50  V xu  hoch.  Uni  die  Ursachc 
diuser  Erechciiiutig  festxustelleu,  wurde  der 
Spaunungsverlust  in  den  llaupttcilcu  der  Ritck- 
leituug  eiikxeln  gcmcsMHi  und  Kefuiiden,  dal* 
die  Kabel  in  Orduung  waren  uud  die  iaolierten 
Schleueu  das  Melir  an  Spaimuugsverluat  auf- 
wiesen.  Die  Schienen  wunlen  deshalb  alle  60  in 
aufgegrabeu  uud  blofigclegt  und  der  Spaunungs- 
abfall  der  Kinxelstiicke  von  DO  tu  besthiunt  Der- 
m-IIhs  stimuite  nirgendwo  mit  der  Hcehmmg 
iiberein,  somlern  M-bwnnkte  bei  den  einsclncn 
Stueken  xwiehen  1,5  mid  7 V.  lliese  Mcssun- 
gen  warden  im  Betriebe  mit  ctwa  louu  A Strom* 
stilrke  rorgenommen.  Dm  aber  von  den  Strom- 
M'limankungeii  unabldlngig  xu  seln,  wunlen  die 
V rreuche  noelitnals  n.nehi*  iu  der  Bctriebspause 
mit  einer  kon>tanten  Strutu*lArke  wiederhoit.  wo- 
wdiei  akh  die  glelcben  VerhJlItikixse  ergubeii. 
(•leieiuteitig  wurde  iiiiclitM  fcatgcatollt,  wie  sich 
die  StronivcrliSltnlsM.*  in  der  lluckleitung  ge- 
staltdten.  Zu  dieseiu  Zweck  wurdeu  die  hlatikeo 
Kupferseile.  welelie  den  Riiekleitungakaaten  UK 
mil  den  Fuhrachlcncn  l>  \ erbauden.  abgesebaltet 
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timl  die  so  freigemachte  Rilckleltung  im  Hasten 
U K durch  eine  hcsouderc  Vcrbinduiig  mil  dem 
SpeUekixten  S K und  der  Speiseleltung  ver- 
buuden.  Durch  das  Speisckabcl  wimle  sodann 
pin  .Strom  von  aw  A geschickt,  der  natiirgcmAU 
durch  die  Rfickleitang  /.nr  Kmftstation  Utts 
surikeklUeSen  nflasen.  Ein  in  der  SnlbtiHoo 
in  der  RUcldeUung  geschalletea  Amperemeter 
xelgte  J*nlOfh,  dal!  nur  I -A)  A durch  dip  Rttck- 
Icituug  und  80  A durch  dip  Fahrachienen  zurllck- 
kumcn.  Kin  crheblieher  Tull  des  8 ironies  hattc 
also  den  Wsg  in  der  Richtung  der  kleinen  PTeilc 
bur  dem  lsolierkastcn  nacb  den  Fabrschienen 
genomuieu  und  war  durch  diesolben  xur  Kraft 
slallou  gelangt.  Am  auderen  Tago  sollten  nun 
silmtlichc  Stoilstellen  der  Isollurteii  Kuekleitungs- 
schienen  geblfoot  werden.  nLs'mir  die  Kutur  zu 
lliilfp  kam  und  direkl  die  Slellen  auzeigtu, 
welche  in  der  Leitung  schlecht  wnren.  E»  war 
nfunlich  in  der  Nacht  Sehneo  gefallcu,  und  al* 
leli  morgens  iiber  die  RuckleilungMtTvcke  ging. 
fund  ich  den  Sehneo  au  einigeu  Stollcn  gu- 
sclmiolzeii.  Die  gruillcu  Schmelzstullcn  waren 
5 in  king  und  2 m broil.  li  b notiurte  die  Stollen 
genau  und  liell  an  denaclhen  aufgraben  uud  die 
Sehicncu  freilegeu.  I^»  xcigte  *lcb  dabcl,  dull 
die  ScbmelxKlelleii  iiber  Scliienenatolleu  kigcn, 
tlerun  Verbinder  belli  — fast  glfilicnd  — waron 
mid  sich  in  den  Schienen  gclbst  ha  Hen.  Die 
WAruicentwickelung  an  dleaeu  Stollen  war  eine 
rierurtig  grofie  gawe.se  n,  daii  urn  8 Uhr  morgens, 
aU  it'll  dip-  Strccke  beging,  sclioti  dor  gauze 
Sehneo  gcschmolzeu  war,  truUdeni  die  Selileuen 
1 in  tief  unter  deni  Krdhodcn  lagon  uud  der 
Betrieb  erst  5 L'hr  morgens  begeniieii  Hutto. 
Die  Ursache  dieser  Kraclioinuug  ist  dnrin  zu 
eachen,  dad  die  Schleneiiverhiador  beim  Strom* 
dureiigang  infolge  der  KrwAniiiing  der  I'ber- 
gangsstello  zuiii  Risen  slch  etwaa  auidchueti 
und  spAter  wieder  siianmeiixicbcn,  wodnrcli  fill 
Lot-kern  derselben  in  den  schwachen  Scliirueu- 
aicguti  bewirkt  wird. 

Durch  dlese  Fe&tMollungen  waren  denn  aiich 
lias  anfattgs  angef(lbrtu  Verbrennen  dcs  Kpeise- 
kabel*  A,  nebeu  den  Isollurton  Si-ldeiiPU  zwi- 
sclirn  Mj  und  Mj,  M,  leit-hl  xu  erkllreu,  well 
der  Strom  hinter  der  SchicnenatollRlpllp  tellwelse 
w ieder  in  die  Sehicnen  zuriirktrnt.  Tnlsllcldich 
war  das  Kabcl  uucli  nur  an  den  Stolleii  der 
grofiteu  Spanmiugsdiffereuzon  in  den  Isnlier- 
M'hienen  volts tlndig  lerbntnut.  Au»  obeli  er- 
klArten  Krscheinungeii  uud  Vursucliuii  lussen 
sich  nun  zwei  wichlige  SchlOsse  zieben: 

1.  £s  gelit  unzwcifulhaft  aus  den  Vorwnehra 
liervor,  dull  die  Schienen  verbinder  bci  Gleisen 
niclii  aU  Haiiptitlierbriiekuiig  derStdfio  in  elek- 
trisPhcr  Beziehung  betraebtel  werden  diirfeu, 
sondent  die  grSfite  Gewicht  mud  anf  gut  au- 
liegrndp  grode  Lascben  gelegt  werden,  welche 
allerdings  durch  Schicnenvpriiindcr  untpr«tutxt 
werden  tntbisen. 

•2.  Die  ARphaldRoiiening  kann  aueli  fiir  selir 
niedrlgp  SponnuiigadllTereiuteu  nicht  als  eintgor- 
inatSeu  zuverlJUi.tigeH  lsolationsuilttel  betracbti't 
werden.  Sie  ist  sugar  voii  Naebteil,  weun  man 
Fahrechienen  mit  ilir  vorsiebl,  da  man  Sprflnge 
Im  SpanmingRabfali  in  der  Uuigcbiing  erzeugt, 
die  benachbarten  Leitungen  (man  vergleicbe 
Speisekabel  .S\>  getahrlicb  werden,  w Ahrend 
der  nllntiihlit-li  verlaufendu  Spamiungsabfall  er- 
heblieh  lingefHhrliPher  isL 

Die  McMiing  der  bel  der  MufTe  if j,  M}  ab- 
geschalteten  Kaiiel  nacli  der  K rafts tation  Haile 
einen  Durchbrneh  der  rsolationsachicht  dc»  eineu 
Kabels  von  »30  qmm  ergobeu.  Der  Folder  wurde 
unseliwer  voii  uiir  durcb  Mooting  beziiglich 
Reiner  Ijage  fpstgeRlellt.  FIs  I, it  lekiit  einau- 
Rcheu,  dad  der  Durrlm-hlug  nlebt  infolge  der 
KabelRparinung  eingi'lreten  war,  du  dieur 
lidchstens  10  V gegen  Uloiinantci  betrug.  Ks 
war  nack  der  Untersachung  anf  fblgende  Weiso 
euliitanden.  Dnreb  die  grode  Monge  Stroiu, 
weleher  von  den  Muffen  Jlfj,  Afj  durcb  das  Band- 
eiRPii  der  Kabel  xur  Kntltilatiun  ging  ivorher 
hat'P  icli  gpsagl.  dal*  das  Itandeisi'n  bei  .1/,,  M , 
gliibend  war;  wurde  nine  erlieliliehe  Spuming* 
difTerenz  zwdarlien  dein  lUeinumtel  lies  Kabel*. 
welche  dundi  eine  <'ompound*chleht  vom  Band- 
oisen  isollert  1st,  und  deni  Baudeisen  hervor- 
gcrtifen.  Dus  Hamleisen  war  alter  an  der  Feliler- 
stelle  F mit  dem  Bteimanlel  dureh  irgend  eine 
tuten  Kinwjrknng  in  Beriihriing  gukoinnien, 
wodnrcli  cin  Stroiuiiberguing  aul'trat.  weleher 
den  Bleimantel  alliiiftblit-H  zerstfirte  und  st'liliell- 
lieh  zum  Verbrennen  der  IsoLationKscliiclit  und 
Durehbrucli  derselben  1’ubrte  Das  Ablreiiiien 


4m  BldmontoU  und  de*  Bandeiaens  an  der 
Fehlcrstelle  ini  Betrieb  durch  den  Monteur  ging 
unter  lebluifteq  Fenererscheinungen  vor  Rich, 
ein  Bt-wei*  dafur,  dull  die  Spamiueigsdifferenz 
xleudlcli  groC  war.  Nachdeni  a her  Baudeisen 
uud  Bleimantel  attHoinandor  getremit  waren,  no- 
dal! koiue  VerhliHlung  derselben  melir  zwischen 
Kraflsiatiou  und  den  MufTen  J/(,  .V,  bestnnd. 
bbrte  jeglifhe  Fenercrxchcintiug  anf.  Aiich  ein 
et wa  S-zCllige*  Rohr,  welches  als  Drut'kluft- 
leitiing  xwiRchoBderKraftstatlon  und  den  Mufl’eu 
J/j,  it 2 dientc,  war  derartig  zerfressen,  dull  man 
es  mit  der  Scldppe  elmlriicken  kouute.  Kin 
Gleifbes  xelgte  sicli  an  den  in  der  N»lie  liegt'ii- 
den  Gas-  und  Wasserleitungsrohren. 

Um  derartige  Zerslnriingen  von  Kabelu, 
ROhren  und  dergleicheti  fiir  die  Folge  xu  ver- 
uieiden,  wurden  die  Uolirrten  Ruckleituiigs- 
sehletieu  dureli  eiRenbandbewehrte  Bleikabel  von 
2 x 650  qinm  Quenu'liiiilt  erselzt,  was  ancli  den 
dirnkteu  Vorteil  hatte,  dal*  infolge  der  ntintiiohr 
um  Ml  V liuheren  Spunnung  die  Wageninotorou 
wieder  riebtig  arbeiteten,  was  vorher  nlclit  mehr 
der  Fall  gewesen  war,  und  dud  eine  Stroinor- 
sparnis  von  50  V und  10W>  A rrxielt  wurde, 
was  jHlirUcb  nn  rcinen  Belriebskosten  etwa 
ir>0.m  M uusiiiai-bte.  Um  aber  uucli  den  Strotn 
der  Fahrscldenen  von  dem  Ulciinaiitcl  der  Kabel 
nbxuliallvn.  knite  icli  bei  Jj  xwei  Isolier- 
inufteii  ein.  Dlese  Mallnalinien  liutteii  den  ge- 
whnaebten  Krfolg,  sodall  seit  iiber  5 Jnhren 
irgend  welche  Stbnmgen  nicht  mehr  vorgo- 
kommen  *ind, 

Bei  einer  anderen  Atdage.  deren  BA  km 
lunge  Rik-kleituug  ans  Vignul-Si'ldeiieti  bestnrid, 
welche  lu  der  eben  besebriebeneu  Weise  in  A*- 
plullklisten  verlegt  waren,  xeigten  aieb  Alinlirhe 
Krsebi'inungeu. 

Kinen  xwriten  intereasanten  Fall  der  Zer- 
stbrung  von  Kabelu  durch  elcktrieche  Strbino 
babe  icli  an  oiner  elektriachen  Baku  mit  unter- 
irdiseber  Stromxu fUbrung  festgestellt. 

Ka  handelt  sicli  bei  dieser  Stromxufiihnuig 
um  Sehlilxkanhle  (Fig.  5G.I,  in  weU'Ucn  je  xw‘ei 


von  laolatoreu  getrngene  StrntnxufUlirungR- 
scldenen  fl  -4*  und  8 — untergebraebt  Hind. 
Ineie  Stronixufiiliruiigaachjenen  sind  in  den 
Gleiswechseln  und  Welchen  unterbrochcn,  um 
dem  Stnunabnelimer  den  Durchgaug  xu  ermftg- 
lichen,  Fig.57zeigt  dieStromxufOhrungMchienen 
lu  schematist'lier  Anordnung  in  Aufsicld.  Utn 
die  einxelnen  abgi'trenten  Telle  der  Schienen 
mit  Strom  xu  vprsehen.  sind  dieaellten  durcb 
Verbindiingakabel  F t’liiiiitnibleikabel  mit  latzen- 
bewehnmgi  von  6 bis  3U  m LKllge  mit  den 


durcldaufendon  Teilen  der  Si-hienen  verbunden. 
Diese  Verbinduiigikubel  sind  in  Fig  67  teilweisu 
punktiert  elngezelchnet.  Die  FQhrung derselben 
unter  den  SclililzkanlUeit  ist  aus  Fig.  54*  erslcht- 
Hch.  Utn  den  Kabeln  eine  sicliere  Lage  xu 
geben  und  um  ein  Auswechscln  derselben  xu 
enn&glichen,  w urden  sie  unter  den  KanlUen  in 
ii-bmledeeiii'riien.  etwa  OA  bis  Bin  langcn  llobreu 
tt  verlegt.  Nurh  InbetrLebsetzung  der  Stret'ko 
(es  wurde  udt  TAO  V Glelclistroni  uud  xwei  iso- 
lierlen  Polen  gearlteiteti  arhlngen  dieae  (iummi- 
kuliel  hkulig  durcb  uud  xwar  sli'ls  in  den  Kisen- 


robren  Oder  am  Austria  aus  denselbeu.  Bei 
einer  vorgenoininenen  Untersiichung  gelang  es 
uiir  luichl  die  Ursachc  in  einer  I’olentialililTereiix 
x wise  hen  Rohren  und  Bowehrung  b*w.  Ltleimantel 
der  Kabel  fi'stzuRtcllen,  weahaib  ich  eine  aus- 
iriebigt*  Erdung  der  Bleimlliitel  vorsthlug.  F> 
wnrde  jedoch  aiich  von  aaderer  Suite  Isoliuruug 
der  gauze n Kabel  durch  Asphalt  vurgeRchlageu. 
Die  Sltirungeti  ualimeu  aber  bald  einen  so  be- 
droll lichen  i 'linrakier  an,  dull  eine  durehgreifunde 
Abliiilfe  dringemi  geboten  war.  Um  die  Ursache 
der  Storungen  cinwandsfrri  feataustellen  es 
wurde  naturlich  behnuptet  die  Kabul  acien 
fbhleihaft  - atallta  Ich  Moirangcn  fiber  du 
Potential  der  Kabelbleiiiihutel  au.  Es  gelang 
ndr  aiich  mlltels  elnes  Galvanometers  erheblichc 
PutentialdifTcn'iixeii  zwLsclieu  den  Bh'luiAnteln 
und  der  Krde  lixw.  den  Fahrscliietieu  des  Glelses 
fesiznslellen.  Die  AtisschUigu  entapraclieii  im 
nonnalmi  Betricbe  etwa  0.1  bis  0^2  V.  Dali  dle- 
sellien  unter  giinstigen  Umstandeii  crlieblicb 
litther  wurden  und  durch  Krzcugung  von  Furiken 
xwischen  Bleimantel  uud  Rohr  den  Bleimantel 
zersturen  und  die  Isolation  besebhdigeii  kountun, 
war  nicht  von  der  Hand  zu  weisen,  jedocli 
waren  eleklrolvlisilve  Zerstomngen  ausge- 
acbloasen,  da  wuhl  der  ItleimnnU'l  nielit  alter 
die  Uuiniiiiichirht  durcb  Elektroljse  hittc  leiden 
kbnnen,  aiich  waren  fiir  ulektrolitische  Zersto- 
riingeu  gfinstigere  l'llitze  vorhanden  gewesen 
aLi  die  Eisenroliru.  llm  den  Ubergang  von 
Strom  von  den  Struinxufulirungsscldenen  auf 
die  blcinitntcl  xu  verliiuderii,  wurden  die  Blei- 
mautel  bcidcrM'itig  durch  grolle  PorzelLaneiid- 
verschlusae,  welclie  in  den  KoviskMumchlchton 
featgvmaaert  wurden,  gegen  die  l*eitw  der 
Kabel  abgeschlossen  und  unmittcllutr  hinter  den 
KndverscUliisseu  mil  ein  ein  Kupfordraht  ver- 
luiut.  weleher  an  die  Fahrscldenen  aiigcHchloRscn 
wurde.  Da  naeli  dlesen  Uiniludcruiigeu  etwa 
fuufJahre  king  keine  SUirungen  melir  vorkamen, 
ist  es  klar.  dafi  durch  die  Malliuiiimen  ilie  Ur- 
sache  der  Storungen  beholmn  war.  Um  aber 
aiich  dun  direkten  Bcwcis  zu  erbringen.  dll 
mangelbafte  Isolation  der  Kabel  die  Uraache 
des  Felders  nicht  sein  konnte,  Hull  Ich  an» 
einem  im  Betricbe  durchgebranuten  Kabel  ein 
gates  10  m Langes  Stuck  hernuisclmciden  und 
mit  dem  oben  beachriebenen  Kndver«chlufi  ver* 
seben  in  dor  V era uchaa natal t der  Kubelfal>rik 
*/a  Stunde  long  einer  WechselRtromspannung 
von  15000  V xwischen  Letter  uud  Bieimautel 
anssetxen,  welche  Probe  ilas  bei  BO  V durcli- 
gebrunnte  Kabel  giUnxend  heatand.  Die  gauze 
('ntersuehung  zeigt  aber,  dal*  aiich  Spauuiing*- 
differenzrn  unter  0,3  V,  welche  nacb  den  Lelt- 
sitxen  der  Krdstromkowmision  als  uiigefnhrlich 
gelica,  metalllachen  Geganstknden  unter  gfin* 
sligvn  I’in.iiaiidou,  weunauchnicht  elektrolytiBch, 
gclilbrlicb  wenlen  kounen. 

Kinen  drittun  Fall,  der  weniger  auf  Strafien- 
bahnriicklcitungen  als  auf  unterirdische  Speiao- 
leitungeii  Besug  hat,  tudehte  ich  noch  erwitanen. 
Ks  kmmiit  bis w uilc  ii  vor,  dal*  die  Speisekabel 
vor  den  Speinemasteii  auf  Iflngeieu  Streckeu 
i erkrcniien,  oline  dull  clue  iH'soudere  Ursache  in 
den  Kigeiischufleii  des  Kabels  zu  erkennen 
ware.  Zur  KrkiHrung  dieser  Krsehrimmg  mag 
folgender  von  inir  untersuchtcr  Fall  dionen. 


Pi*,  is. 


Fig.  68  xeigt  die  fltdielie  Anordnung  der  Spnise- 
piinkte.  s ist  ein  risenbaiidbewehrtc*  Faser- 
Rtoffldeikabel,  welches  .lurch  eine  Mnffe  it 
mit  einem  Guminibleikabel  U verbnnden  ist 
Dieses  endigt  in  dem  Ausschaltkaaten  A F sind 
die  Fahrsehlunen.  Es  kommen  nun  Idinfig  Erd- 
srbltlsse  lu  den  AusschaltkiLsten  vor,  welche 
einen  1‘bergHiigsstroin  von  550  V xuin  Bleiiiuintcl 
der  Kabel  vrzeugen,  der  aich  bald  zum  Kurt- 
scblul*  ausbildut,  also  seinen  Weg  nacb  der 
Rtickloitiing  in  dinrm  Falle  den  Fahrwcblenen 
nimmt.  1st  aber  der  WtdcrsUnd  zwischen  Blei* 
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mantel  Mini  Fahrachlenen  ein  grofler,  no  1ft  oft 
iln  Ktirz-clilutistrom  den  Bleiinantel  c-tillang. 
bin  op  einen  (riH-iifni'teu  1‘bergangHweg,  Hwa 
bei  f/,  timlcl  Auf  dicse  WdM  i»l  m uiir  m«‘hr- 
mals  vorgekuinmen,  <lail  Kabel  verhnuttilcn, 
in  einein  Kalb*  rl»»  HX)  in.  B<‘i  letxtrrem  UrtS 
sich  der  when  bewhrlebene  Yorgang  genau 
narhweison.  Kino  I'lnbdiP  Ahhiilfc  gegcn  dime 
Slbrungen  i«»  dir  Flrdung  dor  KpniRPmulc,  d.  h 
die  eiektri-chc  Yrrbindang  derselbon  mi*  den 
Faltrscliicin-n.  Man  wird  dureh  dieaelbe  ja  wold 
nicht  Erdschlusse  odor  -oiiBtige,  dureh  dan 
Personal  an  den  Spel-ekasten  hcrvurgurufeiie 
Kohler  verraelden  kOiiueu:  die  KrdschMUise 

kiiunen  jedoeh  me  grfilhrlieh  werden.  well  der 
Strom  den  dlrekten  Weg  xu  den  Falirwhlenen 
ciiischllgt. 

Irh  mOolite  norh  orwHhnen.  dad  ieb  ilber- 
haupt  der  .Mcinnng  bin,  daft  clektrische  Kaliel. 

— nueh  Schwnchntmiiikabrl  — win  die  eben 
beschriebetien  Fills  ipigcn.  durcb  KrdMrttinr 
viel  gcfJihrdetcr  -ind  al*  Rbhren.  well  die  Blel- 
mftutel  der  Kabel  stel*  el ne  ununtcrhrochetiogiitc 
Leitung  bilden.  den  Stroui  leicht  aufnehraen 
uml  wegen  ihrer  geringpu  Starke  wluiell  durclt- 
gefressen  -ind.  Dimdi  das  Durehfreasen  elnes 
Kaliel-  kann  leicht  der  gauze  Betrieb  eiuer 
St  ratio  nliahit  odereineHEk-ktricitAUwerkesunter- 
broeben  werden,  well  die  durrhgcfrpswnen 
Kabel  durcb  den  euLsteheiiden  eigenen  Knr/.- 
M-hluB  wleder  xerstfm-ud  wirken.  Dap-gen 
dauert  es  vcrhAltni-mftUig  lange,  ehe  Hnnptga*- 
rohre,  die  den  Strom  wliwer  nufiiehnien  mid 
wegen  der  vlelen  Mnffon  schlerht  weiterleiten, 
durehgefreasen  werden;  aueli  hlcibon  die  Stfiriin- 
gen  be l denselhen  moist  lokal, 

l«'lt  kdnnte  noth  el  lie  Menge  soldier  Fklle 
erxAhlen,  violk-k-ht  werde  ich  deuinlchat  in  der 
»ETZ“  dariiber  borichten:  U-h  babe  da*  Material 
aiigenblirklieh  nlcbt  bei  der  Hand. 

(Beifall.) 

Vorwil  sender:  Die  AsphaltIUUlen,  in  denen 
die  Sehienen  lageu.  mil— t-n  dwii  irgenilwie 
mangelhafi  gmreaeit  aeln.  Wean  aweh  cine  ge- 
wdhnlielie  ImhulUing  mil  Asphalt  krihCHWPgs 
rinen  voll-tftndigen  AbsrliluB  hietet,  »o  i-t  mir 
ein  ho  grolier  Stromilbrrgnng  dock  nicht  gut 
crklArildi.  Irh  glauhe  nicht,  dull  die  Kon-truk- 
lion  derartig  gewesen  i»t.  dull  tnan  die  Scldenen 
ill-  gut  iHoliert  anschen  darfte. 

Herr  Waskowitky:  Man  I in  tie  natArttch 

vorher  koine  Errahniugen  in  soli-hcn  iHolierten 
Riickli-itungs- eliieni-n.  Kine  andcre  StraBen- 

balin  hat  die  Sadie  mil  einer  HJJ  km  langen 
isoliortcn  Klicklcitung  aim  Yiguol-Sdileneii  ge- 
maclit.  Ea  ging  verhAltni-mACig  heimor,  nber 
ea  nind  verwhiedentlidi  nobruliegendi*  Knl>el 
an-  glelcher  I'rwadie  durdigoHclilagen  Man 
halle  -leb  liber  den  Isolierwert  einer  aolehen 
A*phul(-diidit  von  -jn  hi*  :w  min  gotitimrht. 
Elite  gute  1-iOirrsdiiehr  war  vorliandeu.  ex  war 
ilberall  Asphalt.  \Vir  haben  die  Kilsten  weg* 
geftcltlagon.  uin  zu  Helton,  wle  die  Inolierung 
war.  Wenn  aneh  einnuil  elite  kleine  Stelle  der 
Kiaenarhienen  esponiert  war,,  *n  lag  bei  einer 
ho  grringeo  Spanuangadifferenz.  wie  ale  ail  ft  rat 

— Hie  war  auf  23  V bereelinet  — vorher  keln 
Oruiid  vor.  anxunehinen,  dad  die  A -p  halt!  no  Be- 
rn ng  keine  gentigende  war  Dali  -le  jedoeh 
koine  genikgoude  war,  lint  sich  eben  naeliber 
gezeigt.  und  man  inaeht  de-tialb,  wenn  man 
brute*  uoch  StmUeulinluiHebienen  auf  iwdieronde 
AsphaJtbroUer  wtxt,  odor  in  A-pbult  verlegt, 
einen  Felder,  weil  man  nicht  laolierl,  -ondern 
dienes  biielmten«  atndenweiM*  tut  mid  dadurch 
iiuiuerliin  eine.  wenn  much  liur  geringe  Isolation 
Hcliaflft,  die  erlirldiebe  Spuuiiuug-uulerHi*hie<le 
xwi-ehou  ver*rbiedenen  (tleinHlriingen  erxeugt, 
welcbe  »ieli  an  geeigneten  1‘unkteu  aimgleicbon 
mid  .Mi-talleitungeii  uml  Kabel  zomtoren.  E- 
tilt  mir  ja  leid.  dull  kii  die  aiigenebmr  Auf- 
fa—Miig.  dad  Holchc  A-plialtkAslen  isolieren. 
wenn  sir  gut  koustruiert  -iml.  bekauipfen  mull; 
aie  tun  en  eben  nicht. 

Vondixender:  \Vir  kbnnen  Herrn  Wax 
kow  %ky  dankbar  -ein,  wenn  or  den  liogon- 
atand  viiiuml  recht  au-fubriioli  in  der  ,.KTZ“ 
I'eliandelu  will.  Ieb  wurde  Wert  dnrnuf  b-gRii, 
dafi  dii-aer  Krage  nitlior  getreten  wiinle. 

Ilerr,  May:  ,l»t  die  l-oiatlnn  init  A -plot It 
vielleicht  dureh  die  Anwendiing  von  Salx- 
wimHcr  verarblechtert  wonlen?  Weuu  uamlieh 
eine  Hob-he  Yerblndiiiig— telle  warm  win!,  tritt 
dor  A-pImJi  auvb  in  Beweguug.  1.-  mag  duiiu 


ein  Kanal  entatehen.  bei  dein  die  -eblcehte 
l-olation  durcb  die  Wirkung  do-  Salxwa--or» 
nock  achlrchler  wird. 

Herr  Waakowaky:  K*  war  bei  dirner  An- 
lap-  wohl  Salxwav-er  auage«chlo*Hen : die  gan- 
xen  KK-ten  lageu  in  nelir  trockenem  Sand,  der 
keine  nenneimwerten  Spuren  von  Salx  Uaiu-n 
darfte.  Aueh  waren  dort.  wo  die  Vertiinder 
warm  waren,  almolut  keine  KanAle  xu  be* 
merken , -ondern  e*  war  nur  feirtximtellen, 
dull  der  Asphalt  weicher  war.  d.  h.,  dnfi  man 
ihn  nieht  mebr  dureh  SchlAge  sprrngcn 
konnte.  In  der  Nilie  der  Verblnder  war  cr  fast 
(Hieing,  aber  auBen  herum  hatte  or  doch  bo 
viel  Kentlgkeit,  dall  man  Ihn  mlt  leiclitem 
Sehlage  eindriirkrn  konnte,  aber  Bpreugeu 
knmite  man  ihn  nicht  tnrlir.  I)a-  acblleflt 
wohl  aim.  dull  KanAle  darin  g«-we-en  Hind.  Wlr 
babeu  tins  davon  -chr  elngehend  Uherxeugt. 
oh  HclUecble  Stellen  <la  waren.  Beaondera  w o 
da-  ganze  Kabel  weggebrannt  war,  wunlen  die 
KA-ten  aehr  genau  unter-ucht;  drr  gauze  Ilolz- 
ka-teu  wurde  abgenouinien  und  die  Strecke 
genau  be-iehtigt.  Wie  genagt,  wir  haben  nur 
kon-tatieren  kdimeu,  daB  die  iHolierkJt-ten  me- 
ehaiilM-h  in  Onluuug  waren. 

Vornit*ender:  Ich  babe  noeli  die  angenehuie 
I’biebt.  iiiiHem  herxlleheu  Dank  filr  die  aehr 
wertvollen  Anregungen  nuHXUHpn-clien . die 
Herr  v.  Uaiaberg  dureh  neinen  Vorlrag  und 
Herr  Waskowsky  dureh  seine  Miiteihmgen 
gegeben  luihen.  Die  Belcg-turkc  filr  den 
Vorlrag  IteHnden  sick  draulk-n  iin  Vorntum. 

(Ks  folgt  der  Vorlrag  dei»  Herrn  Busch,  abge- 
driirkt  190ft,  Heft  27.) 

I'Lebhafter  Beifall.) 

Herr  Stern:  Ich  inbchte  xum  liintorlHchen 
Tell  *les  VnrtragcH  beinerken.  dall  einer  dor 
illtenten  /Abler,  die  i*h  giht.  der  Blathy-Zkhler, 
Hi-beiben  bemitxl  lull  und  nieht  eine  Trommel. 
An  dent  jetxt  vorgelegten  ZAhli-r  int  ungewOhn- 
lirli,  dall  die  BffUHntMf  dtf  I’lm.-enverHcliie- 
Iniiig  xwL-ehen  deni  Feld  den  Neben-chlu-He- 
u ml  drill  Feld  dee  HaiiptetroincB  im  llauptetroiu 
vorgenmnmen  Int  und  nieht  im  NobenschlitlL 
Ks  wiinle  da-  von  ilcin  Herrn  Vortragenden 
ilamit  begrfmilet.  dall  es  einen  grblleren  »tAn* 
digen  Wnttverhniurh  hedeutet,  wenn  man  dlcse 
Regiiliernng  im  N«'lieu.-chlull  s omiunnt,  E- 
-Iml  ja  4-ine  Heihe  Methoden  hekannt,  uni 
die  notwemlige  11ui*eiiver»chiebiing  von  HU" 
liervorxuhriugcn.  Wenn  man  dureh  einen  in- 
duktioimfrcicn  Widenstand  parallel  zur  Neben- 
H«-hiiifi»pule  die  PhaacnverMchiebung  erx«-ngt. 
wlnl  nalurgemAU  der  Wattverbraneli  iiumrern 
griiller  werden,  aln  im  induklionsfreien  Wider* 
e* 

stand  der  Verlust  mit  (j.  In  die  4<eHamlwaUH 
hinringehi.  Nun  gtbl  ph  Anonlniiiigen,  in 
denen  diowe  Kegulii-riing  dureh  indukliveii 
WiderHtaud  geM-hielit.  Ich  erinnerv  an  ein 
I'alent  vnu  Duncan,  in  deni  die  DroHsel- 
spnle  in  xwei  Telle  gctellt  inC  lH»r  cine  Tell 
iiegt  In  Serie  mit  der  motorist-hen  Nebeti- 
M'liliilt-pule.  der  andrro  parallel  am  Netx.  Da- 
dnrrh  KiiCt  slch  der  Waltverhraiich  auf  einen 
M*hr  p-rlngen  Betrag  bernnlerbriiigcn.  Ieb  ha  be 
im  vorigeii  Jalire  eineu  ZAliler  in  der  ,.Y7V7/‘ 
bpM-lirieljen,  bei  di-m  keine  dieter  Vorrichtiingeii 
beuiitxt  winl,  -underti  nur  davon  (iebrnnch 
gemarbt  wird,  dall  die  AliiiiiiniuimM'hoHip  -elli-t 
im  NebrtmrhUiUfeld  eine  kurxgeselilo-seue 
tekiindAre  Wlckelmig  dnr-tellt.  IH-l  riebtlger 
konstrnktiver  Anorduung  genugt  dieter  KlTekl. 
mil  bei  dru  gewblinlielieu  IVriodenxahlen  von 
40  IVriodcn  uiifwltrts  eine  gentigende  ITuL-en* 
verHihicbnng  zu  i-rxlelen.  Fur  geringeru 
iVriodeuzablen  mull  man  andere  Anonlniiiigen 
treffen.  — Die  liler  beHeliriebene  Kin -to Hung 
im  Haupl-troiu  id.  memo-  Wi— ens.  im 
iVincip  fruiter  ungegeht-ii  in  elneut  ameri- 
kntii-M'lion  I'alent  von  Steimuetx.  aber  die 
Au-nibrung  i*t  eine  gftuxlieh  andert*.  — En 
i-t  bei  deni  vorliegenden  /Abler  da-  ilewleht 
der  Sehoilie  antTnllend  klrin  Ilerr  Bitacli  gab 
et  im  N'ortrage  zu  lb  g an.  Das  Hc-lieint  ein 
wesenlllchcr  Vontng  den  /Abler*  xu  tein;  ich 
niiiehte  aber  betnerkc-n.  dall  e*  keiuen  grotlen 
Wert  hat.  mit  deni  tlewieht  der  Sehclben  «o 
weii  hertinterxugclieti.  Al-  Kriterium  fur  die 
(lute  eine-  Ziklilerw  gilt  im  allgemelueii  daa 
Vi'ih.Hltni-  xuiiM-ln*n  dem  Drelunomeut  uml  deni 
llewielit  ties  liewrgliehen  Sy-lems.  Diene  Kon- 
Mtunle,  die  man  haulig  aiigefuhrt  lie»t,  lull. 


wen  ii  das  Gewicht  des  liewegUchen  Systems 
eine  gowiase  Greuze  unterHchrltten  hat,  kelnen 
Sinn  mehr;  deiut  die  Genau igkelt  des  Zkhler- 
bnngt  nicht  allein  von  dent  Gewicht  «le«  In 
Beweguug  genetxten  System*  und  von  der 
Unhung  in  dem  Zapfen  ab.  die  freilich  aueh 
verringeri  winl,  -ondern  aueh  in  weaentliehem 
Malle  von  «ler  Uhrwerksreibung.  Uml  us  i-t 
fragtich,  ob  da*  Drehmoment  in  dem  vorge- 
ftthrten  /llhlcr  ge  gen  fiber  der  Uhrwcrksrelbting 
uoch  geniigt.  F>  ncltelnt  mir  daher  nicht  not- 
wendig  zu  win.  init  deui  Gewicht  des  Ueweg- 
lichen  Svatems  soweit  berunteraugeheii,  well 
man  dann  geiibtigt  tst,  da*  Drehrnoment  pro 
Graintn  Sy s t emge wlclit  wesentlieb  zu  steigurn. 
inHbeHondere  bei  tpringrnden  Zahlen.  d»  da* 
/Ahlwerk  mit  -pMngenden  Zahlen  an  slch  schoa 
ctwa*  mehr  Heilnmg  hat  als  die  Werku  mit 
whleicbenden  Zahlen. 

Ilerr  Httwb:  Herr  Dr.  Stern  bat  eben  be- 
tont.  dall  da*  Gewicht  nicht  allzu  sc  hr  ruduciert 
werden  darf.  Icli  babe  das  nattirlieh  berilck- 
-iclitipt  Das  Drelunomeut  di-r  /Alder  isl  zieni- 
llch  groll.  ca.  10  cmg  bei  voller  Belaatung-  Die 
Vcrrlngerung  de-Gewicht-  hat  hnuptBKchlich  den 
Votsug,  dall  dor  /Abler  brim  Transport  abaolut 
nicht  boschfldigt  wird,  und  er  braucht.  wlu  ich 
Atich  ncltoii  Irtlbcr  gesagt  lutbe,  keine  Arre* 
tierung.  Ks  1st  uadi  mrinen  Erfabrungon  bei 
dieseu  ZAliti-rn  vollstlindig  Ivcfriedigi-nde  Un- 
aldiAngigkeil  von  der  Zthlwcrksrclbunjf  und 
latgerreilniiig  erxielt. 

Vorsitzendsr:  Ich  spreche  dent  Herrn  Vor- 
tragenden  fiir  aeinen  sc  hr  Interensantun  Vor* 
trag  den  wArmston  Dank  der  Vwwunmlung  mis- 

Elie  wir  sum  letxtcn  Vortragu  schreltun,  den 
Herr  Baticli  angckundigt  hat,  darf  ich  be- 
merken,  dull  der  Vortrag  des  Herrn  Wikauder, 
der  -chon  im  Druck  beflndlidl  i*t,  wegen  eiues 
KrankheitHfalles  iu  der  Fniuilie  des  geimnnti-n 
Herrn  mid  seiner  dadurch  verursnebten  Ab- 
weseuheit  liier  nicht  zur  Darldctung  gulangen 
kann.  Glcichwohl  mSchtrn  wir  Wert  darauf 
logon,  den  Vorlrag  ehen-o  zu  behauduln,  al- 
ob  er  gchaltcn  wllre,  und  wlr  bitten  uni  die 
Ermilchtigung,  den  Vortrag  als  rerlcseit  zu  be- 
tradtten.  Ilm  Wirkiieh  zu  verle.-on,  dtirfte  hIcIi 
kautu  mehr  die  Zelt  bielen;  wir  wolien  ihn  aber 
doch  in  die  ,.ETZ”  aufnehmen  uml  als  Vortrag 
filr  ilicnen  Verbnndstag  bctrachtcn. 

i/u-timmung.) 

Der  Abdrwck  erfolgte  .ETZ*  n*«.  Heft  1J.) 
fEi-  folgt  der  Vortrag  dea  Herrn  Bauch,  abge- 
dmekt  -rr//  1110ft,  Heft  2H.) 

(lleifAlL) 

Vorsitzender:  Nehmen  Sle  deu  besteu  Dank 
der  Ver-uininliiiig  fiir  Ilm*  wertvollen  l>ar- 
bietungcu. 

Herr  GSrnor:  In  dom  Vortrage  dos  Herrn 
Bauch  wird  ein  Artlkel,  welchcn  ich  vor  ca- 
ll/, Jahrcii  gewhrlebeu  habo,  aagegriffen.  Ich 
mull  lcidrr  hekennen,  dail  Icli  mich  datnals  in 
Bexug  auf  die  Drei voltmeter-  und  Dreianipore- 
metermrthodo  and  aueh  h<*xQglich  der  Hitxdruht- 
waltineter  geirrt  hahe.  Der  Irrtum  entstand 
dadurch,  dall  ich  in  der  Zcit,  in  welcber  ich 
dieaen  Artlkel  whriob,  noch  die  datnals  allge- 
tiiein  Ubllche  Auffassung  void  Wechselstnnn 
cfTekl  lellte,  ludem  ich  nKtolich  annahm,  dall 
der  W echielstromeCTekt  geblldet  wurde  ilurrli 
das  1‘rodukt  aua  effektiveui  Strom  und  efTek- 
tiver  Spannung  init  dem  l.el»tuug-faktor,  wobei 
letzterer  nur  von  der  Pbasenverachiebnng  und 
Kurvenform  abhAngig  gedacht  war.  Dicse  Mel- 
nung  war,  so  viel  ich  weilt,  datnals  allgemein 
verbreitet,  denn  erst  ca.  ein  Vierteljahr  Apftler 
erschien  in  dor  ,ETZ“  ein  Aufsatz  von  Herrn 
Dr.  Or  Itch  von  der  Reich  sans  tail,  in  welchem 
diescr  elnwurfafrel  nachwies,  dad  da*  l'rodukt 
Vollampere  nur  In  AusnahmefAlleii  etwas  mit 
dent  Eftekt  von  Wechaelslrinneu  zu  tun  hat 
Man  kann  sich  das  am  lelchtesU^n  vorstellen, 
wenn  in  der  den  Strom  enteugenden  Spannung 
Obsrtdns  auflreton,  die  im  Strom  nicht  vor- 
kommen,  and  umgckehrt  im  Strom  solche,  die 
in  der  Spannung  fohlcn  iai  werden  dann  in 
den  Effcktivwerten  von  Strom  und  Spannung 
nlle  dor  entsprcchendon  Knrve  sugehdrigen 
Obertone  cuthaltcn  sein,  w Ahrend  im  Kllekt  nur 
i’rodnkte  aus  Obertbnen  mlt  glelcher  Perindcn- 
zahl  auftreten  kdnnen.  Fla  werden  alsn  alie  die- 
jculgen  Obectftue,  welche  In  der  einen  Kurve 
vorkouimen,  in  der  auderen  aber  fehlen,  nicht 
in  tlen  F'.ffekt  elntreten.  Ilieraus  ergibt  slch, 
dad  du*  Voltatiipen-pnidukt  im  allgcuicinen 
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nichts  mi*  dem  Wcchsclstroincffckt  su  iun  hat, 
dafi  ea  vielniahr  nar  dann  im  Kflekt  enthalten 
1st,  weoo  Strom-  und  Spannungsknrve  genau 
fibereiuRttmmeu. 

Naehdetn  ich  den  Artlkel  von  Herrn  Dr. 
Orlich  gcleaen  hattc,  war  mlr  aofort  klar,  daii 
Ich  inich  geirrt.  Icb  hatte  auch  sr-hnn  lAngat 
die  Abaiciit,  meino  dnmaligen  AuBcrungcn  xu- 
rfickzunehmen,  doch  wollte  ich  dies  bci  Ver* 
oflentllchuug  eloes  anderen  in  Yorbereitung 
beflndllcben  Aufaatzes  tnn,  wodurch  cine  Ver- 
augerung  entalanden  tat  llftlte  ich  allerdlnga 
geabnt  dull  die  Sarhe  ho  vie]  Stauti  aufwlrbeln 
und  Rich  in  lodirbficher  einachleichen  wfirde, 
ao  wire  ich  action  frfihcr  durauf  xuriirkge- 
kmrnneo. 

Ich  miYchte  noch  bemerken,  daB  auch  der 
Herr  Vortragende  fiber  diese  Vorgftnge  noch 
nicht  ganx  klar  xu  aein  scheiut,  denn  or  angt: 
.Din  1^‘iRtnngNxiflrer  i*t  das  Verhiltnlx 
zwisrhen  Watt  und  dem  Produkt  Voltatnpere. 
I)a*  Produkt  Voltampero  — die  sogenannto 
Mchcinharo  Leiatung  — iat  tweifelaohne  in 
den  Angnben  dca  Apparatus  onthalten,  denn 
in  dcr  Glcichung  hierfur  ateht  sowohl  i ala 
auch  e verbunden  dnrch  eln  Multiplikationa- 
xeicheri.* 

Wenn  das  der  Pall  wire,  duS  dieacs  Volt- 
ampereprodukt  in  den  Angnben  dca  Hitxdraht* 
wattmeters  limner  enthalton  wire,  so  wfirde  daa 
Instrument  wiridich  fairich  xelgen  und  meine 
damaiigen  Zweifel  an  der  Hlchtigkeii  wiren 
borechtlgt  gewesen.  In  Wirklichkcit  kommen 
die  Voitampere  nicht  In  den  An gabon  vor,  *o 
lange  die  Kurven  voneinander  sbweichen. 

Der  Herr  Vortragende  apricht  auch  fiber 
den  aogenannten  Imparititsfaktor  Dieser  Im- 
parititafaktor  iat  seiner  Zeil  achon  von  Herrn 
l>r.  Orlich,  wenn  auch  nicht  unter  dlenen 
Namen.  erwihnt  worden. 

Herr  Bauch:  Von  der  Arbeit  den  Herrn 
Dr.  Orlich  habe  ich,  wie  irh  Icider  hekorinen 
mull,  keine  Kcnntnb;  »nn*t  wfirde  ich  ^nicht 
verfehlt  luilien,  darauf  hinxuwri*onf  dnU  er  zn 
ainem  Mhnlichcn  Beaultst  gakonmi  Sat.  Ich 
nidclitc  nur  vorbeugen,  datl  der  cine  Satz  uiUt- 
versluden  wird,  nhinllch  dali  da*  Pwdukt  Volt- 
Ampere  in  deu  Augal.ru  del  liiatruuientcs  eut- 
iialten  ini.  Der  Katz  ateht  ini  ZiiNaiiuuotihatigc, 
wie  ich  glattbc,  mil  dem  lin|Mirititt»faktor  odor 
mit  der  Kurvcnform.  (Herr  OOrncr  xeigt  die 
hetreffende  8 telle,  niiniich  Ahachnitt  I.)  K*  i*t 
aelbatveratiodlich,  dull  ix.r  momentnn  ala  Volt- 
Ampere  aJIgouioin  iin  gebrluchlichenSinno  auf 
ztifaNaen  iat.  Ich  hktto  bel  der  Ix'iatungaxiffer 
etwaa  vorwegiiehiueii  uidaaen,  was  ich  erst 
liinterhcr  liegrfiiiden  wollte.  Ka  wird  auch 
wohi,  wean  man  die  Arbeit  voilkmnmcu  durrli- 
licat,  kaura  xu  ernaten  NiUverwtindniaaen  Anlali 
geben,  aouat  will  ich  ea  gern  durvh  FuUnntrn 
knrrigieren.1; 

Vnraitxender:  Mit  dieser  Krkliriing  glauhc 
ich  wohl  die  Diskusaion  ala  graehloaaen  au- 
aelien  xu  dtlrfeu  und,  indciu  ich  auch  unaere 
Heratuugeu  hleruilt  schllele,  halo-  ich  nur  noch 
den  YYunacIi  auMtuaprecheu,  doll  bel  den  Be- 
»iclitigungcn  und  Auatliigen  eine  recht  rege 
Hctoiliguiig  stall  linden  ini.gr. 

rSchlufi  der  Sitxung  4 t'liri 


Der  leichteren  I'bcreicbt  balber  sind  die 
Ergcbniase  der  Jahreaveraamudung  betreffend 
Zusammcnsetzung  von  Vorat&ud,  Auaachutt  und 
Kommisaionen  uud  die  Beachliiaae  in  nucbfol- 
gendem  abgedruckt. 

Ein  * vor  dem  Namen  bedentet  Wahl  in 
Maonheiin. 
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v.  Miller, O,  Baurat,  t'ivil-Ingcnieur.  Miiuchcn, 
Ferdinand  MUIcr-Platz  8. 

•Mont an ua,  Gg.,  Fabrlk&nt  Frankfurt  a.  M, 
Haiumelgasse  12. 

Uascb,  G,  Dr.,  Prof.  Aachen,  Ucrxogstr.  0. 

Uoxenberg,  E,  Ober -Ingcnieur.  Berlin  N., 
Brunuenstr.  107  a. 

Schroder,  D.,  Dircktor.  Berlin  W,  Sdiaper- 
atraite  1C. 

•Scngcl,  A , Professor.  Darmstadt,  Hdigoaatr.4. 

v.  Siemens,  Wilhelm.  Berlin SW,  Aakanlscher 
Pluta  3. 

Singer,  J,  Direktor.  Frankfurt  a.  M,  Ober- 
weg  54. 

•Stotx,  H,  Ingeuleur,  i.  Fa.  Slots  & Co.,  Kiek- 
triciUtta-Geaellachaftm.  b.H.  Mannheim. 

Streckcr,  K,  Dr.  Prof,  G«h.  Postrat  Beriin  W, 
Kcith&tr.  90. 

Tasks,  H..  Direktor.  Stuttgart  Hcgclstr.  49. 

Teichmfiller,  J,  Dr.  Prof.  Karlaruho  i.  B., 
Bismarckstr  79. 

Teilmann,  W,  Dircktor.  Magdeburg,  Kaiser 
Otto-King  8. 

Wedding,  W,  Dr.  Prof.  GroB  - Dichterfelde, 
WUhehn*  tr.  2- 

Zapf,  G.,  Direktor  CiMu-Nippes,  Nichlcratr.  72. 


Vom  ElektrotechnUchen  Verein  be- 
nannt: 

Aron,  H,  Dr.  Prof,  Geh.  Keg.-Rat  Berlin  W, 
Uchtciistcin-Allce  8a. 

Burn  in  ann,  O,  Direktor.  Berlin  N,  Schlegel- 
straile  26. 

Chriatiani,  Geh.  PoMtrat.  Berlin  W,  Martin 
LuUterstr.  84. 

Kanberger,  J,  Direktor.  Berlin  W,,  Mots- 
htraile  69. 

Feux*ner,C.,  Dr.  Prof.  niarlottenburg-Ucrlin, 
l.cibnitXAtr.  1. 

v.  Hefner  - Alteneck,  F.,  Dr.,  Ingcnieur. 

Berlin  W,  Hitdcbrandstr.  9- 
Kallmann,  M,  I)r.,  Stadtclektriker.  Berlin  W.  I, 
Pasasueratr.  I. 

Llebenow,  C,  Ober  - Ingcnieur.  Berlin  W., 
Faeancnatr.  61. 

Moyer,  P.,  Dr,  Iugeuieur.  Berlin  N.39,  I.ynar- 
strafie  5, -6. 

Naglo,  E,  Ingcnieur.  Berlin  SO,  Eichenatr.  2 
Neeaen,  F,  Dr.  Prof.  Berlin  W,  Anabachcr- 
atrailo  31. 

Paasavant,  H,  Dr,  Direktor.  Berlin  NW, 
Luiaenatr.  36. 

Haps,  A,  Dr.  Prof,  Direktor.  Berlin  SW,  Mark- 
grafenatr.  94. 

Roaaler,  G,  Dr.  Prof.  Berlin  W,  Eutxowatr. 66. 
Seubel,  Ph.,  Direktor.  Berlin  N,  Oudenardcr* 
f-tralie  23/32 

Webor,  L.  C,  Dr,  Reg.- Rat  Berlin  SW,  York- 
atrallc  19. 

Weat,  Jul.  II,  Civil-Ingenleur.  Berlin  SW, 
Haileacheatr.  20. 

Zickcrmann,  F,  Dr.  Cbarlottenburg- Berlin, 
Knesebeckatr.  4. 

Vom  Droadener  Eiektrotechoiachen 
Verein  benaont: 

•Buscbklel,  Konrad,  Ober-Ingenieur.  Droa- 
den,  Fiiratenplata  2 

Schism  an  n,  M , Civil-Ingenleur.  Dresden- A, 
Struves tr.  33. 

Von  der  Elektrotechniachen  Oeaell- 
schaft  Frankfurt  a-  M.  benannt: 
Jordan,  F,  Direktor.  Frankfurt  a-  M,  Mainxer- 
laudatr.  90. 

May,  0„  Dr,  Civil-lngonieur.  Frankfurt  a.  M, 
Hennannatr.  3a 

Vom  llannoveraehen  Elektrotech- 
niker-Veroin  (c,  V.)  benannt: 

Frankc,  Rud.,  Dr.  Hannover,  Qelbelatr.  7. 
Fricke,  WLih,  Ober-Ingcnicur.  Kdrtingadorf 
(Hannover),  LnndiM  haftsatr.  2a 

Vom  Elektrotechniachen  Verein  Karls- 
ruhe benannt: 

•Arnold,  E,  Hofrat,  Professor.  Karlsruhe  i.  B, 
Kriegatr.  76. 

•Gun del, Robert Ingenieur.  Karlsruhe (Bsden), 
Lesalngatr.  49 1. 

Von  der  Elektrotechnlschen  Geaell- 
achaft  C6ln  a.  Rh.  benannt: 

July,  Fr,  Direktor.  Coin  a.  Kh,  Roaenetr.  32 
Siog,  L,  Dr,  Dircktor.  C61n  a.  Rh,  Metzeratr.2 

Von  der  Elektrotechniachen  Gesoll- 
sebaft  Leipzig  benannt: 

•Hopfer,  August,  Fabrikant  1-  Fa.  Hopfer  ft 
Elaenstuck.  licipsig,  Zeitxeratr.  35. 
•Reusing,  Joseph,  Ingenieur  und  Prokurist  bei 
KOrtlng  A Mathleaen,  A.-G.  Leutaach 
bei  Lelpslg. 

Vom  Elektrotechniachen  Verein  Leip- 
aig  benannt: 

Jacob,  Alb,  Elektrotecbniker.  I^hrer  an  der 
DcutschenSchloaserschule  zuUoaswein. 
Voigt,  C,  Fabrikant.  I<eipalg-Gohlia,  Aufiere 
Halleacliestr.  64- 

Vom  Elektrotechniachen  Verein  Mann- 
heim-Dud wigahafen  benannt: 
Wittsack,  P,  Direktor  dcr  Ingenietirachulc 
Mannheim. 

Vom  Elektrotecbnischen  Verein  Miln- 
chen  (e.  V.)  benannt: 

Sehmuck,  W„  Direktor.  Mfinchen,  Kosttor  2 
Weiaaleder,  F,  Ingcnieur.  Miinchen,  Lenalug- 
straJic  1. 
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Vom  El©ktrotecbulse.heu  Verein  des  i 
Rheinlsch-WeatfltHachcn  Industrie-  | 
bezlrks  benannt: 

•Bntz,  F.,  Direktor.  Dortmund,  Khcinuielteatr.43. 
♦Waakowaky,  W.,  Clvil-Ingenieur.  Dortmund, 
llohensyburgatr.  12- 

Vom  Wttrttombcrgischcn  F.lek  trotech- 
niachen  Verein  benannt: 

Wahlstrbm,  E.  A.,  Ober-lngenieur  der  Maschi- 
nenfabrik  EpaUngU.  Caunslatt,  Seel- 
bengttr.  1. 

S Ich  er  be  itukom  mission . 

Voreiticnder:  Bud  d e,  Kmil,  Professor,  Dr.  pbil., 
Direktor.  Berlin  SW. , Askanischcr 
Plat*  3. 

Coracpius,  M.,  Dr.  Ingcnieur,  Cflln  a.  Kh., 
IiOthrinpen.tr.  17. 

Ebert,  P.,  Geh.  Ober-Postrat.  Wilnieradorf-BerUn, 
Bingerstr.  54. 

v.  QaUberg,  8.,  Freiherr,  Bau  - Inapektnr. 

Hamburg,  Sehwanonwik  29. 

Gorges,  Hans,  Professor.  Dresden,  Hoheatr. 41. 
Gunderloch,  F.,  Dircktor.  Elberfcld,  Wulf- 
rathe  rstr.  60. 

Jordan,  Frit*,  Direktor.  Frankfurt  a.  M-, 
Mnimerlandtttr.  90. 

Kapp,  Glsbert,  GeneralackrcUlr.  Berlin  N.  84., 
MnnbkjoiipInU  3. 

Kub ierschky.  Martin,  Ingenlenr.  Berlin NW. 7, 
Dorotheeustr.  43. 

May,  Oscar,  Dr.,  Oivil-Ingenieur.  Frankfurt  a.  M., 
Hermannstr.  :io. 

Montanus,  Gg.,  Fabrikant  Frankfurt  a.  M., 
Hammelsgaase  12. 

Passavant,  H.,  Dr.,  Ingeniour,  Direktor.  Ber- 
lin NW.,  Luiaonstr.  Sr>. 

Pohl,  Hermann,  Ober-Ingenleur  Cbarlotten- 
burg-Berlln,  On  crick eatr.  43. 

Keichel,  Walter,  Dr  ing.t  Ober  - Ingeuieur. 

Berlin  SW,  Askauiacber  Plata  3- 
Schrottkc,  Franz,  Ober-lngenieur.  Charlotten- 
burg-Berlin,  Franklinstr.  ft 
Schulthes,  Carl,  Marine  - RuumeiaUv  a.  D, 
Direktor.  Berlin  NW,  NeustAdtiache 
Kirchstr.  9. 

Singer,  Julius,  Ingeuieur,  Direktor.  Frankfurt 
a,  M , Oberweg  54 

St ota,  H,  Ingcnleur,  i.  Fa.  Stotz  A Co,  Kick- 
tricitftts-Gcaollsclisft  m.  b.ll.,  Mannheim. 
(JIbriebt,  K,  Geheimer  Bau  rat,  Professor,  Dr. 

Dresden,  Strchleneratr.  43. 
t'ppenborn,  F.,  Stadtbaurat.  Miiuchon,  Le- 
dererstr.  2. 

Weber,  Ludwig  C.,  Dr,  Itcgii'ningarat.  Ber- 
lin SW,  Yorkstr.  19. 

W likens,  K-,  Ober-Ingenleur.  Berlin  C,  Jiiden* 
atratte  16/17. 

Ziegler,  J,  1.  Fa.  llintz  A Ziegler.  Hamburg 
Stein  sir.  145- 

AuQerdetn  benvtmen  die  ir>  mil  deni  Ver* 
bando  im  Vcrtragsverhltltnia  atehenden  Vereine 
und  Ueaellach  often  je  einen  stimmberetbtigten 
Vertreter;  der  Verein  der  Straiten  und  Klein- 
bahnen  3 Vertreter  und  die  Gruppen 
Allgeinelne  Kick  tried  tk  t*  • G esel  lac  ha  ft 
und  Union  Kl ek t ricitftta  - 1> esellsch aft, 
und 

Siemena-Schuckert -Werke  G.  in.  b.  II. 
je  einen  Vertreter. 

MaMcliinennoraiAlien-Kninmiasion. 

Vorsitzender:  Dettmar,  Georg, Ober-Ingenleur. 

Frankfurt  a.  M,  l^erhuchstr.  68. 
Kssbcrger,  J,  Direktor.  Berlin  W,  Motzstr.  09. 
Gan,  Carlos,  Direktor  bei  Brown,  Bnveri  A l'o, 
A.-G.  Maunbeim-Kaefertbal. 
v.  Goeben,  Oskar,  Direktor.  Xtinibcrg,  Pa* 
radiesatr.  13. 

Gorges,  Ilans,  Professor.  Dresden,  lloliestr. 41. 
Grauert,  Marine  Baumeiater.  Berlin  W.HO,  Luit- 
poidstr.  8S. 

H e u b a e h.  J olio  »,  OI»er*I ngenieur.  Coin,  F ric*cn- 
wall  90. 

Kapp,  OLsbert,  Goneralsekretftr  des  Verba n des 
DeuUi-herKlektrotcclinikcr.  Berlin  N 24, 
Monbijoiiplntz  3. 


Mulliuger,  Jul.  Ad,  Dr,  Ober-Ingenleur.  NQm- 

berg,  TaMfeMitr.  9. 

Rosenberg,  EL,  Ober-Ingenleur.  Berlin  X, 
Bruunenatr.  107  a. 

Schulthes,  Carl,  Marine  - Baumeiater  a.  D, 
Direktor.  Berlin  NW,  NeuatldtUchc 
Kirchstr.  9. 

Storn,G.,Dr,  Ingcnieur.  Berlin  NW.84,  Hutton* 
stralle  16. 

Zickcrtnann,  F.,  Dr.  phil.  Charlottcuburg- 
Berlin,  Knesebeckstr.  4. 


Drnht-  und  Kabelkntnnii»*ioa. 

Vorsitzender:  Zapf,  G,  Direktor.  C61n-Nippes, 
Nlehierstr.  72. 

Con  in  x,  Dircktor  der  .Helios"  KlektricitAta- 
A.-G,  C51n  a.  Rh.-Ehrenfeld. 

Elcken,  von,  Direktor.  Berlin  W.,  Nttrnberger- 
straBe  20, 

Paasavant,  H-,  Dr,  Direktor.  Berlin  NW., 
Luiscnstr.  3G. 

Pohl,  Hermann,  Ober-lngenieur.  Charlotten- 
burg-Reriin,  GuerlckestraBe  43. 

Schleifenbaum,  Direktor  von  Felten  A Gu- 
lileauuie  Cariawerk  A.-G.  Mulhcim 
a.  Rhein. 

Singer,  Julius,  Ingcnieur,  Direktor.  Frank- 
furt a.  M,  Oberweg  54. 

Tellmann,  Wilhelm,  Direktor.  Magdeburg, 
Kalaer  Otto-UIng  ft 

Upponborn,  P,  Stadtbaurat.  Mttnchen,  Ia>de- 
rerstr.  2. 

W likens,  K,  Ober-lngenieur.  Berlin C-, Jiiden- 
atraBe  lfi/17. 

Vorbereitungscomite  betr.  Patrntgesetxgebung. 

Vorsitxender:  v.  Siemens,  Wilh.  Berlin  SW., 
Askanlacher  Plat*  3. 

Hamburger,  Max,  Dr,  Ober-lngenieur.  Wll- 
mersdorf-Berlin,  Pariaerstr.  8 

v.  Hefner  - Alteneck,  F.,  Dr.,  Ingeuieur 
Berlin  W,  Hltdobrnnd*tr.  9. 

Oaterrieth,  Albert,  Dr.  Berlin  W.dft  Wilhelm 
airafle  57/58. 

Schmid,  Paul,  Rechtsanwait.  Berlin  SW.  12, 
Friedrlclistr.  49  a. 

S 1 uxc  w a k i , Emil,  I)r.. Syndlkua  dcr  Allgemeinen 
Elektricitftta  - Gesellachaft.  Berlin  W., 
Faaancnatr.  26- 

Ilyateresiakoramission. 

Voraitxender:  Epatcin,  J,  Dr,  Prof,  Ober-Ingo- 
nleur.  Frankfurt  a-M,  liuchsterstr.  4R. 

Pel  din  an  n,  Clarence,  Iogenieur.  Darmstadt, 
Stiftstr.  ft 

Mollinger,  Jul.  Ad.,  Dr,  Ober-lngenieur. 
Niirtiherp,  Tafelfeldstr.  ». 

Richter,  Rudolf.  Cliarlottenburg-Berlin,  Frank- 
linatr.  29. 

Schmidt,  V,  Ingeuieur  der  .Hellos**  Klektrlci- 
tAts-A.-G.,  \ T.ln  Khrenfelil. 

Soachinski,  Bnino,  Ingcnieur.  Charlotten- 
burg-Berliu,  Fraukllnstr.  29. 

Stern,  G,  Dr,  Ingcnieur.  Berlin  NW.87, Iluttcn- 
atraBc  lft 

Sulzberger,  C.,  Dr.,  Ingenieur.  Berlin  W, 
Knesebeckstr.  48/47. 

Material- Prrifniigskonimissiim. 

Vorsitzender:  Dlhlmann,  Carl,  Direktor.  Char 
lottenbiirg-Bcrlin,  Frankiinatr.  29. 

Bonningbofen,  Ober-lngenieur.  Berlin  N, 
Ackeratr.  72,176 

Leiehtcrischlag.  Carl,  Ober-Ingenleur.  Fried- 
richshagen  b.  Berlin,  Seeatr.  80c. 

Meyer,  P,  Dr.  phil,  Ingcnieur.  Berlin  N.  80, 
Lvnaratr.  6/6 

Priicker,  A,  Direktor.  Hannover,  Osteratr.  8ft 

Scubel,  Philipp.  Direktor.  Berlin N.,Oudenarder- 
stralie  23/32 

Tellmann,  Wilhelm,  Direktor  Magdeburg, 
Kaiser  Otto-Iting  3. 

Erdstroiii-KiitnmisHinn. 

Vorsitzender:  Kallmann,  Martin,  Dr.,  Inge- 
nicur,  Stadt  - Elcktriker.  Berlin  W, 
Passauerstr.  i. 


BjOrkegren,  Emil  Richard,  Ober-lngenieur. 
Berlin  W.  9,  i/cipzigerplatz  14. 

Ebert,  F,  Geheimer  Ober-Poatrat.  Wilmcradorf- 
Berlin,  Bingerstr.  64. 

v.  Gaiabcrg,  S , Freiherr,  Bau-Inapektor.  Ham- 
burg, Schwanenwik  29. 

Gunderloch,  F,  Direktor.  Elberfeld,  Wiilf- 
ratheratr.  W >■ 

Kapp,  Giabert,  GeneralaekreUr.  Berlin  N.  ft, 
Monbijouplatz  8. 

Mlchalke,  C,  Dr,  Ingcnieur  •.’barlottenburg- 
Berlin,  Rdnneatr.  IS. 

Roessier,  G.,  Prof.,  Dr.  Berlin  W.,  I.fttiow- 
atrafic  50  II 

Schiemann,  Max,  Civll-Tngenieur.  Dre.sden-A., 

Slnmitr.  BB. 

Ulbricht,  R,  Geheimer  Baurat,  Profeasor,  Dr. 
Dresden,  Strebleneratr.  43- 

Dp  pen  born,  F.,  Stadtbaurat  Miinchen,  I/ede- 
rcratr.  2. 

Weat,  Jul.  IT.,  Civil  - Ingcnieur.  Berlin  SW, 
llalloscbeatr.  20. 

Zapf,  Gt  Direktor.  Coln-Nippes,  Niehlerstr.72 


Vorschriften  Ober  die  Herstellung  und  Unter- 
haltung  von  Holzgesiangen  fur  elektriBCbe 
Starkstromanlagen. 

I.  Stangcn  mil  peringcrer  ZopfatArkc  al» 
15  cm  alnd  nur  fur  Nicderspaunung  bin  250  V 
gvgen  Erde  zulftetlg.  Stan  gen  fur  llochapan- 
ming  tniisaen  mindeatens  18  cm  ZopfatHrke 
haben. 

2 Die  Stangen  alnd  je  uacb  der  Boden- 
gattung  und  Ultige  entaprechend  tief  einsu- 
graben  (im  mittleren  Bodon  je  nach  ihrer  Llngc 
auf  eine  Tiefe  von  in  der  Rcgel  mindesten* 
IJ>  bis  2 & in),  gut  zii  verrammcti  (in  wekhen 
Boden  cinzubctonicren)  und  in  alien  WinkeP 
punkten  zu  vorntllrken,  zu  verankern  odet  tu 
veratreben  Wenn  fiir  die  Aufetcllung  der 
Ix'itiiiigKtragstaiipcn  die  Wahl  der  Strafienscite 
freisteht,  a<>  cmpfiehlt  aich  die  Benntzung  der 
Ostseite,  well  dann  die  evcntuell  durrh  dea 
am  hilutigsten  auftretenden  Wcatstunu  utnge- 
worfeuen  Stangen  nicht  auf  die  Mraile  fallen. 

Bel  Leitungen,  welch©  hefligen  Stfinnee 
nuageaetzt  sind,  soli  auch  in  geraden  Stricken 
jede  funfte  Stangc  mlt  Veratikerungen  derart 
veraehen  werden,  dafiein  Auffallon  der  Stangen 
auf  die  Vcrkcbrawcge  infolge  won  Smngrii- 
briichen  mbglichat  auageacbloH>en  wird. 

3.  An  den  Stangen  muB  bezeii-hnet  sein: 

a)  ilaa  Jabr  der  Aufrtellung. 

b)  die  fortlaufende  Nummcr,  wobel  zu  beacJiten 
iat,  daC  bei  beuachbarten  oder  sleh  krctizen- 
den  l.citungen  *Uintliche  Stangen  veracbic- 
dene  Nuinmern  haben  tniisaen. 

cj  die  Art  der  eventuelien  ImprHgnicruogdurch 
einen  Buchataben: 

C — Kupfcrvitriri)  Q — Queckailberchlorid 
K — Kreoaot. 

4.  Far  die  Standpunktc  der  Stangen  dlirfcn 
in  geraden  Strecken  nachfolgertde  Maximalab- 
stknd*  nicht  iilierachritten  werden. 

Ftir  IJnlen  mit  einem  Genatnt<|iieraclinitt 
der  Lcitungxdrfthtc  und  Schutzdrlthte 

a)  von  100  bis  200  <|inin  46  in, 

b)  von  200  bis  Ham  qmm  40  m, 

c)  dariiber  36  m. 

In  Kurven,  bei  Kreosungen  mit  anderen 
eiektrisi-hen  leitungen,  mit  Kiaenbahncn  uod 
bei  Wegeiibf rfillirungen,  tnusaen  die  Stangen- 
aliatltndo  den  UmatAnden  entaprechend  geriDger 
gcwitlilt  werden. 

An  Strallen-  und  Wegeitliergtngen  mull  bei 
Hochspannungaleitnogen  auf  jedcr  Seite  der 
Stralle  eine  Stangc  stchen,  deren  Crnfallen  auf 
die  Simile  durrh  VerstArkung  der  Verankernog 
odor  Veratrobung  mbglichat  xu  verhiudern  iat 
I?«t  der  Geanmtijuerflchnitt  der  l>'itungen  gn*£er 
aln  »X»  qmm,  nder  mull  hifolgc  beaondcrcT 
Uinattndc,  wie  *.  H.  bei  HutlubergAngeu 
grbfieren  StangenabnlAnden,  ala  oben  ang«‘- 
geben,  gegrilTen  werden,  an  aind  entwedcr 
Stangen  von  atArkeren  Dimcnaionen  oder  ge- 
kuppeite  Stangen  anzuwenden. 
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Vorachriften  fDr  die  Konstruktion  und  Prufung 
von  Installationsmaterial. 

I>ic  nachatchenden  Vorachriften  fiaden  An* 
wendung  auf  die  Priiftiug  von  Inatallations- 
material,  welches  be!  nunnnter  Verwendung 
elner  Spannung  bis  zu  500  V ausgeaetzt  1st,  so- 
welt  Idcrfiir  Oiiderwcltige  Bedingutigen  nicht 
beanndrra  angegrben  odor  vereinbart  «itid. 

Allgcmcincs  in  Bczug  auf  Matcrial- 
prdfung. 

Die  Prilfung  lertftllt  In  xwei  Tlieile. 

a)  Die  Fcstetcltung,  ob  die  Konstruktion 
und  Mutcrialbcschaffenheit  mlt  den  Slcherhcita- 
vorschrificn  und  Normalien  dps  Verbandes 
Dcutscher  Elektrotcchniker  UberclnatSmiiit. 

b>  Die  cxperimentellc  Fcstatcllung  der 
Brauchharkcit. 

Dosen-Aus*  und  Umscbalter. 

Zu  a)  Konstruktion  und  Material. 

§ I.  Die  xtromfilhrendcn  Toll®  mussen  auf 
I Joterlagen montiert  win, die  nicht  hygroakopisch 
und  nicht  brrnnhar  sind.  Ala  nicht  brennbar 
gilt  ein  Kftrper,  der,  in  der  verwendeteu  Form 
auf  cine  Temperatur  von  lflO®  C gebrachl  und 
ontziindet,  nicht  von  aelbst  weiterbrennt.  Ge- 
hftuse  und  Griffe  mUaaen  entweder  aus  Isolier- 
materlal  beatehen  oder  init  finer  haltbarcn 
Schlcht  von  Iaoliemiaterinl  iiberzogen  oder  aua- 
gekleidet  sein. 

§ 2.  Die  Schalter  m da  sen  Momcnlachalter 
aein,  d.  h.  die  Stromunterbrei'Iiung  muli  durcb 
fine  pltttzlich  elntreteade  Bcwegung  dea  Kon- 
taktstdekea  erfolgen.  Die  Kontakte  aolleu 
Schlelfkontakte  sein. 

§ 3.  Vacat. 

§ 4.  Die  noriuale  SlromatMrkr  fiir  Dauer- 
betrieb  and  die  xugehorige  Spannung  Bind  ao 
*u  vennerken,  dad  die  .Schrift  im  montierten 
Znatande  bei  abgonnmmener  Kappe  lelcht  xu 
erkennen  1st.  Die  Angaben  konnen  auf  deni 
featen  Tell  dea  Schaltera  in  Bruchfortn  erfolgen, 
wo  bei  die  StromstArke  im  Ziililer,  die  Spannung 
im  Nenner  ateht.  Fiir  Rezeichnung  auf  detn 
Soekel  Im  Inneru  1st  Gnimnlatempel  znlAasig. 

§ S.  Ala  normals  StromatArken  gelten  2,  4, 
G,  10,  1ft,  90,  30.  Mi,  130,  HO,  100  A.  Fiir  Wechael- 
•ch, -liter  und  Umschalter  gilt  la  beschrftnkter 
Weis©  anch  I A. 

# 6.  Ala  nortnale.  Spunnungen  gelten  125, 
250,  500  V. 

§ 7.  I>er  Schalter  muss  ao  konatruiert  aeln, 
doll  aein  Anachlutl  an  die  I fitting  durcb 
Schrouben  bewirkt  wlnl. 

§ H.  BtmUSche  Sehrauben,  welche  Kon- 
takte vermltteln,  miissen  Ihr  Muttcrgewlude  In 
Metall  haben. 

§ 9.  Dicnt  der  Griff  dea  Schaltera  augicich 
xur  Befestigung  dea  Gchiuacs  auf  deni  Soekel, 
ao  mull  er  derart  auf  seiner  Achse  befestigt 
aein,  daB  er  aicli  Iteim  Huckwlrtldraben  nicht 
ohne  welteres  abschranben  Ittiit. 

Zu  b)  Experitnentelle  Unteraiiehung. 

§ 10.  l>er  Schalter  muG,  In  eingeschalteler 
Stellnng,  gegen  die  BcfcstigiiugxM-hrauhcn, 
ge  gen  elne  am  Griff  angehrachte  Stannlol- 
umwirkeluiig  und  gegen  das  GrhJluse,  ferner 
In  auageaehaltvter  Stellnng  swiachcn  seinen 
Klemmen  eine  Uhcrspannung  von  1000  V 
WecbaeUtrom  iiber  die  ntif  ihm  vermerkte 
hochale  lictriebaspannung  5 Minuten  iang  aus- 
Iwiiteii. 

$ II.  Die  Koutaktieile  der  Schalter  diirfen 
nach  cinattindiger  Belastuug  l»*i  gvachiossene m 
GehAuae  kelne  fthenn&Uigc  Temperatur  an- 
nehmen.  Ala  Belastung  fiir  diesen  Veraueli  gilt 
bei  Schaltera  bis  IO  A dns  1,5-facbe  und  bei 
Sciialtern  iiber  10  A das  1,25-faehe  der  liorhstcn 
auf  dein  Schalter  vorzeichrieten  StromstArke. 
Dio  Temperatur  gilt  ala  UbemiAlllg,  wenn  i-s 
gelingt,  ejne  Stella  zu  linden,  an  der  ein  Ktlgel- 
rhen  reinen  Rieucnwachae*,  daa  voiber  auf  die 
Stelle  gelogt  wurde,  nach  Bccndigung  dea  Ver- 
auchoa  zt-rachmolzeu  lot. 

§ 12.  Um  die  mechaniache  Haltbarkeit  dee 
Scb alter*  xu  priifen,  wlrd  er  mlttela  Antrieba* 
vorrichtung,  nber  ohne  Strom  xu  fUhren,  in 
fiinf  oder  mehr  Stunden  5000-mal  elngeachaltet 
und  fiooo-mal  auageachaltet.  Schmieruiig  vor 
detn  Verauch  1st  xullla*lg.  Nach  Heeudigung 
dieses  Verauchea  DUii  der  Schalter  fiir  den  in 


§ 18  vorgeschriebenen  Verauch  noch  bratichbar 
aein. 

§ 13-  Um  featzufltnllen , dad  bei  rasch 
wioderholtem  Gebrauch  dea  Schaltera  alch  keln 
danernder  Uchtbogeii  bildet,  iat  der  Schalter 
bei  den  auf  ihm  verzeichneten  Spannungen  und 
den  entaprechenden  StromatArken,  welche  am 
den  In  der  Tnbelle  angegebenen  Procentaats 
xu  erbohen  Bind,  be!  induktionsfreicr  Belaatung 
in  TAligkelt  zu  aetzpn  und  zwar  mlt  geschlosBo- 
nem  GehAuae. 

Die  Versuchsdimer  iat  3 Minuten  und  in 
dicser  Zeit  iat  die  in  narhstchender  Tabetic 
angegebene  Zahl  von  Stromunterbrerhungen 
vorzunebmen. 

Grulie  dea  Schal- 

tera hlaloA  15bial0A  HObislixiA 

Die  den  Spannun- 
gen entsprechen- 
don  StromatArken 
aind  zu  ateigern 

um % 30  95  20 

Zahl  der  Auaachal- 

lungen  in  3 Min.  90  ttl  80 

Gluhlampenfassungen  mit  und  ohne 
Hahn. 

Zu  a)  Konstruktion  und  Material. 

§ 14.  Die  stromfQhrenden  Telle  mussen  anf 
feueraichorerUnterlage  montiert  und  durcb  feuer- 
slchere  riuhilHung,  die  jedoch  nicht  unter 
Spannung  gegen  F.rde  atelien  darf,  vor  Be- 
ruhrung  gesehutzt  aein. 

laolicrmatcrinlicn,  die  brennbar  (vgi.  S I) 
oder  hygroskopisch  Bind  odor  bei  einer  Tempo* 
ratur  von  800®  C eine  FonnverAnderung  er* 
leiden,  diirfen  im  Innern  der  Faasung  nicht 
verwendet  werden. 

§ IS.  Fans  urge  n fiir  Spannungen  Qber250V 
dftrfen  keinen  Hahn  tubes. 

$ ltt.  Die  HAhne  mussen  Momentachalter 
sein  (cgl.  § 2).  Der  Griff  dea  Hahnea  mull, 
wenn  auageacbaltet,  rechtwinklig  xur  Mittellinie 
der  Fnssung  stehen. 

$ 17.  Die  Fassung  niuii  so  konstroiert  sein, 
dail  die  Verblndung  der  Kontakte  mlt  den  Zu- 
leltuugen  durcb  Sehrauben  erfolgt  und  ilaC 
eine  Berdbning  swlachen  hewegiieben  Tellen 
dea  SchitlU'rs  uud  den  ZuleitnngiMirAhtim  ana* 
geachloseen  iat.  SAmtlichc  Sehrauben,  welche 
Kontakte  vc rmitteln,  mussen  ihr  liattergewinde 
in  Metal!  haben.  Der  Hahngriff  darf  aus  Metall 
beatehen,  mull  alter  von  den  Spannung  ftihren- 
den  Tellen  laollert  aein. 

Zu  b)  Kxperimcntelle  Untersnehung. 

§ IA  Die  Fassung  tuuG,  in  eiugeachalteter 
Stellung,  eine  Wechaelspannung  vom  doppelten 
Betrag  der  Betrtebsgpanuuug,  uiiodcatena  aber 
750  V 5 Miuiiti-n  laug  auahalten  und  xwar 

a)  swriBChen  den  einzelnen  Kontakten, 

b)  swlachen  jedem  Spannung  fUhrenden 
Kontnkt  und  dein  GehAuse, 

c)  xwischen  jedem  Spannung  ftihrendeu 
Kontakt  uud  dem  Hahngriff, 

d)  zwiachen  den  Kontakten  dea  Hahnea  in 
auageachalteter  Stellnng. 

$ Ilk  Um  die  rncchnniaehe  Haltbarkeit  dea 
Hahiuchalten  zu  pr&fbn,  wird  arte  in  ^ ft  w- 
fabreti. 

$ 30.  I'm  die  allgemeine  Gebrauchafllhlg* 
keil  der  Hahufassitng  zu  prUfeii,  win!  ein  In* 
duktionafreier  Wideratand  vnn  IM)  44  angr 
achlossen  uud  be!  950  V in  H Minuten  90-m»l 
ein-  und  90-mal  nusgrschaltet- 

Stdpaelslclie ru ngen  bis  zu  GO  A. 

Zu  a)  Konstruktion  und  Material. 

t?  21.  Dlu  St  mm  fUhrenden  Telle  von 
Suckel  und  Firmatz  iiiQn8i‘ii  auf  Utiterlagen 
montiert  sein,  die  nicht  hygroskopisch  und  niclit 
brennbar  (vgl.  S I)  sind  uud  bei  einer  Tempe- 
rntur  von  Htsi"  C cine  FormverAnderung  nicht 
erleiden. 

§ 22  Der  Socket  mull  ao  konatruiert  aein, 
dail  sein  Anscblufi  an  die  Ix-itung  darch 
Sehrauben  bewirkt  wird,  SAmttiche  Sehrauben, 
welche  Kontakte  vormitteln,  mussen  Ihr  Mutter- 
gowlnde  in  Metall  haben. 

§ 23.  Die  NormalatromatArfce  und  dieMaxt- 
malspannung  aind  auf  dem  Scbinetzeinsatx  zu 
verseichnen. 


§ 24.  Als  normale  StromatArken  gelten  2, 
4,  6,  10,  15.  20,  90,  40,  GO  A- 

g 25.  Als  normale  Spannungen  gelten  125, 
260,  BOO  V. 

§ 96.  SlApeelaiclierongen  von  6 A aufwArt* 
itiiiasen  in  demSinne  unverwechselbar  sein,  daB 
eine  MtrlAwfgt  oder  irrHiinliclu*  Vorwendung 
von  Finsiltzen  fur  zu  hohe  StromstArken  ausge- 
Bebloasen  iat. 

g 27.  Der  Herilhrung  zugAngliche  Metall* 
telle  drs  Sockela  und  dea  Kinaatxes  mfiasen 
von  unter  Spannung  atelienden  Tellen  lsuliert 
aein. 

Zu  b)  Kxperitnen telle  Unterauchung. 

§ 2S.  Die  Slcherung  mull  bei  eing^'setztem 
Stiipsel  geg»‘n  die  Befestigungeachrau ben  und 
gcgi'n  die  der  Beriihrmig  zugAuglichcn  Metall- 
tede  am  Soekel  und  Stopsel,  feruor  nach 
herausgenominenem  Stdpeel  zwlschen  den  Kon- 
takten eine  Spannung  von  1000  V Wechsel- 
atrom  iiber  die  Betriehaspannung  5 Minuten 
Iang  aualtalten. 

§ 99.  Slchentngen  sind  hinsiehtlich  ihreB 
Funktionierena  mit  Gleichstrom  zu  priifen.  Ala 
Stromquelle  dient  entweder  cine  Dynatno- 
maachine  oder  eine  Batteric,  oder  beldea. 
Von  der  Stromquelle  fUhren  zwel  Leituugen 
zu  den  AnachluHpunkten  der  Slcherung.  In 
dleae  l^ltungeu  iat  einzuaelxen  ein  Schalter 
uud  ein  regulierbarer  Wlderat4Uid,  der  kurzg*1- 
•cbloMen  werden  kann.  Die  Sichcnmg  wird  jen- 
aeits  dee  Scbaltere  und  dea  regulierbaren  Wlder- 
atandes  als  KurzachluG  zu  den  l^itungen  an- 
geordnet.  Die  Spannung  zwlschen  den  Anzcblufi- 
kletmuen  dea  offenen  Schaltera  mull  um  10% 
hoher  M>in  ala  die  normale  Betriebeapanming, 
far  welche  die  Slcherung  heatirnmt  ist  Sicho- 
rungen  sind  zu  priifen  sowohl  bei  pldtzlichem 
KurzachluU  als  auch  bei  ollmAhlich  anirachsen- 
dem  Strom. 

§ 30.  FUr  die  PrOfung  bei  Kurzechlufi 
gelten  folgende  Vorachriften: 

Die  I.eistungsfAhigkeit  der  Stromquelle  und 
der  Widerstand  der  Zuleltungeii  aind  an  xu 
bemesHcu,  daB  im  Augenbllck  dea  Abachmelzen* 
der  Slcherung  der  geamute  Spannungsabfall 
von  Stromquelle  uud  Zuleitungen  1 % nicht 
ftberateigt.  Diese  Bedingung  gilt  als  erfiillt. 
wenn  unter  Frsxtz  dor  Sieherung  durcb  eluen 
zweiten  regulierbaren  Widerstand  der  dutch  ibn 
HieBendo  Strom  das  90-fkche  -dea  uoririalen  Be- 
triebsatromes  der  Slcherung,  miudeatena  aber 
40iJ  A betrAgt  uud  gleiciizeitig  die  S|»ani)uiig 
an  den  AiincliluBklemmen  diesea  Wideratandea 
nicht  klelner  iat  at*  die  iinnimlc  Betriebsapan* 
nung,  fQr  welche  die  Siehemng  hrstimmt  ist. 

Sind  Stromquelle  und  Leitungcn  den  hier 
angegebene n Bedingungen  entaprechend  be- 
messen,  so  wird  der  Schalter  gefiffuet,  der 
* write  Widerstand  entfernt  uud  an  seine  Stelle 
die  Slcherung  eingvsi-txt.  Bel  ScbluB  dea 
Schaltera  muU  dleae  abachmelzen,  ohne  elneu 
dauemden  l.lebllxigim  zu  erweugen  und  ohne 
gefthrlicbe  Kxploab>naenM‘heinungen  bervorxu- 
rufen. 

$ 31.  Fiir  die  Prufung  bei  nllmAlilich  an- 
atoigendem  Strom  gelten  folgende  Vorachriften: 
Der  in  § 30  erwAhute  Widerstand  wird  entfernt 
uud  der  In  § 21i  erwllbiite  Wideratand  wird  lie- 
nutzt  zur  Kegullerung  der  StromatArke. 

Sicberuugen  Ida  einachlietilich  M)  A Nor- 
malstroniatArkc  mliaaen  mindeatCns  ilie  Ii  'rfaehe 
NormalstromatArke  dauernd  trugen  k5nnen.  Vom 
kalten  Zuxtando  ana  plbtzlich  mit  der  doppelteu 
NormalstromatArke  belastet,  mitsacn  ale  In 
lAngstens  2 Minuten  abachmelzen. 

Steckkontflkte  bis  6 A. 

Zu  a>  Konairuktiun  und  Material. 

S;  39.  Die  stroinflihrenden  Telle  iniiioteii 
auf  Unterlagon  montiert  sein,  die  Irei  Dose  und 
Sleeker  nicht  bygroakoplach  und  Iwi  Dose  auch 
nicht  brennbar  {vgl.  S 1}  aind  und  bei  einer 
Temperatur  von  800*  C koine  FonnverAnderung 
erleiden.  Fiir  den  Su*cker  iat  Hurtgummi  zu- 
lAaaig.  Da*  GehAuae  dec  Dose  und  der  Hand- 
griff  dea  Stockers  mull  aus  Isoliennaturisl  be- 
atehon.  Eine  Auanahme  inaction  Sleeker  und 
Dosen  fur  Anlagea  mlt  geerdeu*m  uud  In  den 
Inatallatlonen  blank  durchgefuhrtem  Mlttelleiter, 
•ofern  dleaer  an  das  GehAuae  und  den  Sleeker 
nietolllach  angeaehlosaen  und  der  letstcre  ao 
eingcricbtet  ist,  daB  eine  Vcrtuuachung  der 
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Pole  Mnmbgli<'h  Iat.  Dir  normal*1  StrotiiNlltrke 
fiir  Dauerbclrieb  und  dir  xugehdrige  Span- 
Bong  oiiiHrn  auf  Dose  und  Sleeker  vermerkt 
Hein. 

§ 33.  AD  nonnsle  Spannuugen  gelteu  125. 
tt  und  MO  V. 

§ *4.  Doae  und  Sleeker  ntuHneii  ho  kon- 
strulert  Hein,  daii  der  AiiHchlutt  an  die  I.eitun 
ge n durcii  Nehraubeti  hcwirkl  wird.  Scltrauben, 
welchn  Knotakte  vertniUeln,  mussen  ihr  Mutter- 
gewlnde  in  Mo  tall  habeu.  Nwh  Kinftctxen  dea 
Sleeker*  dUrfen  keine  unter  Spannung  atehen- 
deu  .Meiallleile  von  aufien  zuganglich  Hein 

§ 96.  Doppelpnligo  Sichcrungcn  fiir  4,  4 
oder  6 A diirfnn  in  den  Doaen  untergehracht 
werden.  Der  Kontnkt  daif  nicht  durch  weichcs 
oder  plHstisehca  Material  vermittett  werden, 
Bnndent  ti  nfinon  die  BcbmelxeinsAtxe  mlt 
Rackcn  no*  Knpfer,  Messing  oder  gloichartigem 
Material  versehen  sein. 

Z u b)  Ex  perimen  telle  Untorsuchung. 

§ 36  Her  Sleckkontakt  tnuLi  bei  elnge- 
setztem  Sleeker  elue  WeohaeDpiuinung  von 
11)00  V ttber  die  HetriebR* pann ung  gegen  die 
RefestiguugHschraubeu  5 Minuten  lang  uhh- 
halten  und  ehenso  gegen  cine  an  aeinem  Griff 
angeliracbte  Stanriinlumwjckelung. 

Bei  auagexogencm  Sleeker  tmUson  die 
KontakthiilHOn  gegeneinander  und  ebenao  die 
Kunl&ktHiirie  gcgcncinamlcr  KBXl  V Wechael- 
Bpanuuug  Uber  die  BetrieliiMipannuiig  6 Minutcn 
lang  auslialten. 

§ 87.  Gin  die  meehaniache  Hrauchbarkcit 
do*  SteekkontakteB  n pritfen,  i»t  der  Sleeker 
ItKMnal  atnimloB  einxuaetxen.  Nach  dieaer 
Probe  mull  er  rich  ubttUO  aicher  eiuschleben 
laaaen  und  ebenao  feat  aitzen  wio  vorher. 

ti  88.  Die  Sicherungen  in  den  Doseu  aind 
nach  $$  -*s  bis  81  zu  pritfen. 

Sleckkon takte  iiber  6 A. 

Zu  a)  Koiuitruktion  und  Material. 

ti  3!>  Die  Btromfubrenden  Telle  iniizaen 
anf  I'nterlngen  montiert  sein, die  bei  Done  und 
Stecker  nlcht  hygroakopiach  und  bei  Doin'  auch 
nicht  brennbar  (vgl.  § I)  aind  und  liei  einer 
Temperatur  von  800*  C keine  Furmveritndening 
erleiden.  Dose  und  Sleeker  inOnaen  an*  laolier- 
material  beatehen  oder  mlt  einer  luiltbnren 
Schicht  von  Iaollemiaterial  ilberxogeu  oder  aus* 
gekletdet  sein.  Die  normole  SlrotnaUrke  fiir 
Dauerbclrieb  und  die  sugehorigr  Spannung 
nitiaaen  auf  Daw  und  Stocker  vermerkt  aein. 
Im  ubrigen  finden  die  §#  St.  35  ainngemiilc 
Auwendung. 

§ 40.  Die  Sleeker  miisBcn  bo  konstruiert 
aein,  ill  *ie  nichl  in  Dosen  fiir  hbhere  Strom- 
atArken  eingeaetzt  werden  konneu. 

ti  41.  Als  nonnalc  Stromatkrkeu  gelten  to, 
15,  -Ji,  My  40,  60  A. 

ti  44.  Ala  nonnale  Spannurigen  gelten  126, 
JWJ,  MW  V. 

Zu  b)  F.x|n-ri  men  telle  Untoranchung. 

§ 44.  Die  I’rufung  erfolgt  wie  in  36,  37, 
38  vorgeaehen  und  auucrdem  1st  der  Steck- 
kontakl  eine  Stunde  lang  mit  dom  Andertbalb- 
fachen  dra  auf  ihut  vcrxeichneten  Betrieba- 
atromes  zu  bcloaten  und  darf  dabel  nicht  ao 
heiii  werden,  dAli  der  Stlft  unmlUelhar  nach 
Heraussiehen  reluea  Bleneuwaeha  mum  Schrnel- 
zeu  brin gen  kaan. 


Nomallti 

fur  die  PrQfung  von  Eisenblech. 

I.  Der  Geaaoitverlnat  im  Kiaen  Dt  mittela 
Wattmeter  an  einer  nus  ulndeHiena  vier 
Tafeln  entnommenen  Probe  von  miiidcateu* 
10  kg  zu  beatinunen,  und  wird  fiir  li„ ,,x 
— 10 000  und  50  Perioden  In  Wall  pro  I kg 
bei  einer  beMtiintnteD  Temperatur  augegeben; 
dieee  Znbl  heliit  .Ycrlustzlffer*  bei  der  he* 
treffendcu  Temperatur. 

*2.  Ala  normale  RlerhatUrken  gelten  OJ  und 
0,5  uiiiij  Ahwcichungen  der  BlvcbaUrken 
diirfen  an  keiner  S to  lie  ± 10%  der  vorge- 
aehrielienen  iibrrschreiten. 

>Daln'i  1st  geuielnt,  dafi  e*  rich  uin  Ab- 
wetchungeii  von  meshurar  Auadehnung 
handell , nicht  um  kleine  Griibchen  otlw 


W&ntrhcn,  wie  rie  bei  der  Fabrikation  un- 
vermeidlicb  aind.] 

3.  Fiir  die  Meflauugeu  diem  ein  mnguetiHCher 
Kreia,  welcher  Eiaen  ausseblleillich  der  zu 
priifenden  QualitAt  entbxlt  und  der  den  Aua- 
fiihningsbeflttmmungeu  geinkli  iiuummrn- 
geaetzt  i»t. 

4.  AU  apeclfiachea  Gewicht  des  Kiaen*  Boll  7,77 
angenommen  werden,  aoweit  keine  genauere 
BeHtiimnung  vorliegt. 

5.  In  ZweifelaflUlen  gilt  DuterMichung  durch  die 
Phyaikniiaeb  - Teehniache  KcichBanatnlt,  und 
xwar,  aoweit  keine  gegentoillgen  Beatim- 
mungen  vorliegen,  bei  einer  EUentemperatur 
von  ca.  80*  C ala  maUgebend. 

AusnihrHngsbeatlnintBngeit. 

Ale  norinale  Form  znr  Featatellung  der  Ver- 
liiHtzifler  gilt  der  glelehfdrmig  bewlckelte  King. 
Da  er  aber  fur  die  Zwccke  der  Praxis  gewlane 
Nncbteile  bietet,  cinptleldt  die  KommiHaion  nach 
den  xur  Zeit  vorliegendtMi  Krfabrungeu  die 
Apparate  von  Epstein  und  Miilllnger  geiuRU 
den  dariiber  noch  *u  verofl'entllchemien  Be- 
acfareibnngen.  Ka  wird  einpfoblen,  bei  Garami*>- 
iiestinimungen  die  VeriuHtxiffeni  auf  elnen  der 
beidon  Apparate  xu  bezlehen.  Die  xUlndige 
Kontrolle  und  KrgAnxnng  dor  Ansfabrunga- 
beHtironiuiigcn  wird  der  HyuercHiakoiniiiiaaiou 
Uberwicaen,  welche  diene  Aufgabe  in  Verbindung 
mil  der  Phvslkalisch-TechniHcbeu  Kelcbnauntaii 
bearbeltet . 

Anmerknng.  Fur  den  Epatelnachen 
Apparat  gelten  die  in  Ditaseldorf  sngenoin- 
menen  AuafUlirungHbeHtinimnngen;  almUch: 


r>«. » 


Der  inagnetiac.be  Kreia  wird  aus  Kernen 
von  je  500  nun  iJtnge,  30  mm  Breite  und  nitn- 
desteuB  2'/*  kg  Gewicht  zuaainniengeaetzu  Die 
einselnen  Blecho  aind  durch  Seldeopapler  a» 
voneinander  iaoliert,  dull  nn  keiuer  Stelle  eine 
Benihrung  atattfiiidet. 

Die  vier  Krrne  biiden  gemKL!  der  hexeich- 
neten  Figur  (Fig.  59)  ein  Quadrat  und  werden 
durch  Hotebucken  in  ihrer  Lage  flxieri.  An  den 
Stotiatellen  aind  ale  durch  Pretinpabn  Ton 
0,16  rum  getrennt. 

Bel  deni  Znaainmetibau  !*t  daranf  xu  achten, 
dafi  die  Kern*-  uiugllchat  gut  aneinamler  paasen, 
wan  *icb  durch  das  YersLuriiiuen  dea  tierHuachea 
und  gerlngaten  Auaoehlag  dea  in  den  Magneti- 
BivruugHKtrouikreia  eingeacbalteten  Ampere - 

ineterH  kundtut. 

Die  MagnetiaieriingMpulen  lu'etehen  aus 
Pn'Uapahnhulaen  mil  einer  lichton  Welle  von 
3H  - \{a  ntm  und  eiuer  lAnge  von  485  mm;  die- 
seHien  enthalten  160  Windungen  von  If  i^mut 
QiienuhniU  (z.  B.  2 parallele  Hacliluintdrkhte 
von  2 - 35inui,  welche  die  Kerne  gleicbmiUiig 
brdecken). 


Normalien 

fur  Bewertung  und  Priifung  von  elektrischen 
Maschinen  und  Transformatoren.1) 

Deflnitioaen. 

Generator  oder  Dynamo  iat  jede  ro- 
tierende  Maachine.die  meehaniache  In  elektrische 
Lciatung  verwandelt 

Motor  int  jede  rotierendeMaacbine,die  elck* 
triaehe  in  meehaniache  I,eistuug  verwandelt. 

Motorgenerator  1st  cine  Doppelinaachinc, 
beatehend  in  der  direkten  nicebaniachen  Kup- 
pelung  eine*  Motors  mlt  elnem  Generator. 

Uni  former  1st  eine  Maachine,  bei  welcher 
die  Umformung  des  Stroinea  in  elnem  gemeiri- 
sanien  Anker  suttlindet. 

Wird  im  Folgcndeo  da*  Wort  elektrische 
Mnschine  oder  Maachine  echlechthin  ge- 
hrauebt,  so  ist  darunter,  je  nach  dom  Znasminen- 
hnng,  einer  der  vorgenannten  Gegcnatilnde  zu 
versteben. 

Anker  ist  bei  elektrischen  Maschinen  der- 
jenigo  Toil,  in  welchem  durch  die  Ginwirkun- 
gen  elnes  magnctiHcheuFeldcsrlcktroniatorische 
Krftfte  erxeugt  wenlen. 

Transformator ist  einApparat  fiirWeclisel- 
strflme  ohne  bewegte  Tcile  zur  1'mw auditing 
elektriacber  in  elektrische  [.eistung. 

Enter  Spannung  bei  Drebstrnui  1st  die  ver- 
kottete  eftektive  Spannung  (Spannung  twist-hen 
je  xwei  der  drri  Ilauptlcitungen}  zu  verstchen. 

Unter  SternspADnung  bei  Drebatroin  iat 
die  Spannung  zwischen  dem  Nullpunkt  und  je 
elnem  der  drei  HaupUciter  xu  ventrhen. 

Unter  ftbersetzung  bei  Tr&uafnnnntorcn 
iat  daa  Verhaltnia  der  SpUBUfM  bei  l.cer- 
lauf  zu  veratehen. 

Unter  Fre*|uenz  iat  die  Anzabl  der  vollen 
Perioden  in  der  Sekunde  xu  verstohen. 

Die  fiir  Wcchaelatrom  gegrbonen  Vor- 
schriflon  gelten  slnngeniAli  auch  fiir  Mehr- 
pha«pnatroin. 

Allgetnelne  Reatimmoogen. 

» 1. 

Die  folgeiiden  Boatiminungi'n  gelten  nur 
insofem,  ain  aie  nicht  durch  auadriicklich  ver- 
einbarte  I Jefrningabediugutigen  abgeilndert 
werden. 

Auagenommen  hiervon  aind  die  Vorschriften 
dber  die  Lriatnngsacbllder  (vgl.  $$  4,  5,  6),  die 
tinnier  erfullt  aein  niUBBen. 

Maschinen  oder  Tranaformatoren  ohne 
LeUtungeachild  oder  mlt  elnem  anderen  oIh  dom 
welter  union  vorgeHchrlebenen  LeiatungSHchild 
werden  uls  diesen  Normalien  nicht  entoprechond 
angesehen. 

lciatung. 

§ 2. 

Als  l.ciatung  gilt  bei  alien  Maachlnen  und 
Tranafonnatoren  die  abgegebeue.  Dieeelbe  ist 
anxugebon  bei  Glrichslrom  in  KilowAtl  (KW), 
bei  Wi'ChHclatroin  in  Kilowatt  mlt  Angabc  dea 
LelstungHluktors.  Bel  Abgabe  von  mechaniseher 
LeLstung  iat  dieeelbe  in  PferdeatArken  (PSJ  a«- 
xugeben. 

Aulerdem  aind  nnzugeben  und  auf  dom 
Leiatungsacbild  (vgl.  5,  «)  oder  auf  elnem 
beaondereu  Schild  zu  verzelchnen  die  nonnalen 
Werte  von  Touronznht  bzw.  Fr-cinena,  Span- 
nung nnd  Stromatilrko. 

8 8- 

In  Rczug  auf  die  Lciatung  aind  folgende 
Betrii-baarten  xu  unterscheiden: 

a)  der  intermittirrende  Betrieb,  bei  dem  nach 
Minuten  xAhlende  Arbeitsperioden  und 
Ruliepauscn  abwechseln  (z.  B.Motoren  fiir 
Krano,  Aulkage,  Strattenbahnen  u.  dgt.); 
b>  der  kurzxeitig*!  Betrieb,  bei  dem  die 
Arbeitaperiode  kiirzer  iat  ula  notig,  um 
die  EndU'inpcratur  zu  erroichen,  und  die 
Kuhepause  lang  genug,  damit  die  Tem- 
peratur wledcr  annlhemd  auf  die  Luft- 
tcinperatur  (Mm  kann; 
c)  der  Daucrbetricb,  bei  «lem  die  Arheita- 
periode  so  lang  ist,  dait  die  Endtemporatur 
erreicht  wird- 


Al»  nnrmale  Leistung  von  Maschinen  und 
Traiisfonnatoren  fUr  intermittierende  Betriebo 
1st  die  Lciatung  xu  verstehen  und  anzugi'beu. 
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welche  ohne  Unterbrechung  eina  St  undo  King 
lb|^tbOD  werdcn  kuun,  ohne  dll  did  TtB- 
pcratuTznnahuic  don  welter  union  ala  xulhHHlg 
hezoiehm-ten  Wert  ii  borsch  reitct.  Dlcil  Uiltung 
i*l  «tif  einein  Schild  nntor  dor  Bmkhnung 
.intermittie  rend-  Rnzugchcn. 

8 6. 

Als  nonnalo  Leistung  von  Maschitien  uud 
Tranaformatoren  fur  kurzzeitigen  Betrieb  i- 1 dlo 
Leistung  zu  verstehen  und  anzugeben,  welche 
wfthrend  dor  vereinbarten  Botrlehazoit  abgc- 
gt-ben  wcrdon  kann,  ohne  dad  die  Tempemtur- 
siinahtue  don  welter  union  ala  zuliUaig  hezeich- 
neten  Wort  ftberachrcltel.  Dies©  I .of  stung  ist 
untcr  der  Bezelchnung  *fOr  ...  St“  auf  einein 
Schild  anzugeben. 

S 8. 

Als  nnrmale  l.eistung  von  Maschinon  und 
Transformatortw  fiir  Danerbetrieb  1st  dlo 
l^elstung  au  vorstohen  und  anzugeben,  welche 
wfthrend  bollobig  langor  Zoit  abgegebon  wcrdon 
kann,  ohne  dall  die  Temperatarzunahme  don 
woitor  nnten  ala  zulftaBig  angepebcnen  Wort 
iiborschrektet  Dieae  Leistung  1st  auf  olnoin 
Schild  untcr  der  Bezelchnung  .dauornd*  an- 
zugeben. 

8 7. 

Dio  gloichzeitlge  Angabe  dor  Leistung  fUr 
verzchledene  BetrlobBartoii  1st  aulftssig. 

§8. 

Boi  Generatoren  und  ITmfonnern  mlt  ver- 
Mnderlichcr  Spannung  geniigt  die  Veroelchnung 
der  nonnalen  Werte  von  Spannung,  StronisUlrko 
und  Tourenzabl  auf  dem  Schild;  die  zusAiiimen- 
gehttrigen  Grcnzwerte  mfisson  jodoch  in  den 
Lieferungsbedingungen  angcgcbcn  wcrdon. 

8 »• 

Maschinon  in  it  Kollektor  iniisaon  hoi  jodor 
Bolastung  innerhalb  der  zulfiaaigcn  Grenzon  boi 
gQnstigflier  BUrstenateLlung  und  elngclaufencn 
Burs  tori  bo  welt  fuukenfrei  laufen,  dall  oin  Be- 
handoln  doe  Kollektor*  mlt  Glaspapler  odor 
dorgl.  hdchstcns  nach  jo  24  Betriebsstundcn  er- 
forderlich  ist. 

Tempera  turzuaahnic. 

8 la 

Die  Temperaturzunahme  von  Maschinon  und 
Transformatoren  ist  boi  normaler  Leistung  und 
unter  Beruckalchtigung  dor  obon  deilniorton 
Botriebsarton  zu  moHsen,  nilinlich: 

1.  bei  Intermittiorvndrn  Botricbrn  nach  Ab- 
lanf  oinos  unnnterbrochenen  Betrfcbcs  von 
einer  Stnndo; 

2.  bci  kurzzoitigen  Bctrlebon  nach  Ablanf 
eines  ununtorbrochenen  Botriebos  wfthrend 
der  auf  dem  l-cistungaschild  veneichneten 
Betrtebazeit; 

3.  bei  Dauorbotrleben: 

a)  boi  Maschlneri  nach  Ablauf  von  zohn 
Stundcn; 

b)  boi  Transfnnnatoren  nach  Ablanf  joncr 
Bctrirl*azeit,  welche  notig  ist,  urn  die 
stall  on  Arc  Temporatur  zu  eireichen. 

8 II. 

Soforn  fUr  kleinere  Maschinon  unzweifelhaft 
fcststeht,  dall  dlo  statlonilre  Tomperatur  in 
weniger  als  zohn  Slundon  orreicht  wird,  so  kann 
die  Temperaturzunahmo  nach  entsprcchend  kiir- 
zeror  Zeit  gemesscn  werdcn. 

8 12. 

Boi  der  Prufnng  auf  Temporaturzunahmo 
dlkrfen  die  botriebsmUfilg  rorgcseheueu  Uin- 
hiiliungen,  AbdockungonJ'riitiiaiitolungoii  u.s.w. 
von  Mascliinon  uud  Transformatoren .nicht  ent- 
fernt,  geOflfnel  odor  erheblich  verAndert  wcrdon. 
Einc  etwa  durcb  don  praktisohcn  Betrieb  hor- 
vorgerufcnc  und  bci  der  Konstruktion  in  Koi-b- 
unng  gozogene  Kuhlung  kann  im  allgetm-liien 
Ik-1  dor  Pruning  nachgeahmt  werdcn,  jodnoli 
ist  os  nicht  zulAsMig,  boi  Straftenhahmiioloroii 
den  duroii  dlo  Fahrt  «r*©UgtOn  Luftxug  boi 
der  Priifung  kunstlirh  herzustellen. 

§ 13- 

Als  Lufttomperatur  gilt  jono  der  zustriimcti- 
don  Luft  oder,  wenn  keine  ontBchlodene  Luft- 
alrbmung  bemerkbar  1st,  die  mlttlerc  Temporatur 
dor  die  Maachino  uingebondon  Loft  in  HOhe  dor 
Maschinonmitto,  wohoi  In  l>eidon  Fallen  in  otwa 


1 m Entfornung  von  dor  Maachino  zu  messen 
1st.  DJo  I.ufttomporatur  ist  wfthrend  des  lotzten 
Ylertels  der  Vemicbsaeit  in  rogelmMBigcn  Zoit- 
ahschniUcn  zu  messen  und  darsiis  dor  Mittel- 
wort  zu  nehmen. 

§ 14- 

Wird  ein  Thermometer  zur  Messung  der 
Tomperatur  verwendet,  so  rnuli  cine  mogliclmt 
gute  Wflrmeleitung  zwischen  dieaein  und  dem 
zu  measenden  Maschlnentell  horboigofuhrt 
werdcn,  z.  B.  durch  Staniiioluinhiillung  Zur 
Yertnoidung  von  Wftrmeverluston  wird  die 
Kugol  des  Thermometers  und  die  McGetello 
aufiordom  mlt  einem  schlechten  Warmcloiter 
(trockener  Putzwolle  u.  dgi.)  iibcrdeckt.  Die 
Ablesung  findet  era!  statt,  nachdem  das  Thermo- 
meter nicht  tnehr  steigt. 

8 15. 

Mit  Ausnahme  der  mit  Gloiehstrom  eiregten 
Feldapulon  und  allor  ruhenden  Wickolungcn 
wcrdon  aile  Telle  dor  Genonitoron  und  Motoren 
mittoJs  Thermometer  aiif  Ihre  Toniperaturzu- 
nahmo  untoraucht 

Bei  tbennmnctrischon  Messungen  slnd,  so 
writ  wio  mbgltch,  jewoilig  die  Punkte  huckster 
Tomperatur  zu  ermitteln,  und  die  dort  gomesse- 
non  Tctnperatnren  slnd  maGgobond. 

§ l& 

Die  Tomperatur  der  mit  Gloiehstrom  cr- 
rogton  Fehlspulan  und  aller  ruhendeD  Wicke- 
lungcn  bei  Goneratnren  und  Motoren  ist  aus 
der  Widerstandnunahme  zu  bestimmen.  l)aboi 
ist,  wenn  derTemperaturkot'fliciont  dm  Ktipfors 
nicht  fiir  jodou  Fall  bosonders  bestitnrat  wird, 
diosor  Kotlftldont  alB  0,061  anzunchtnen. 

8 17- 

Boi  Tranaformatoren  wird  die  b Achate  an 
irgend  oinom  Punkte  vorkommende  Tomperatur 
der  Wickolungcn  durch  Thermometer  gemessen. 
Bei  Oltransformatoren  wird  die  Tomperatur 
der  o boron  Olschichten  geueaseu. 

§ 18. 

In  gowOhnllehon  Fallon  und  insofeni  die 
Lufttomperatur  35°  C nicht  ftberstoigt,  dnrf  die 
nach  88  if*  bis  17  ormittelte  Tempera tur-Zu- 
nalimo  folgcnde  Worto  nicht  iibrreteigon 

a)  an  isolierten  Wickolungcn  und  Schleif. 


rlngen 

bei  Baumwollisolierung (V0°  C 

n Papicrlaolierung 00*  C 

n iBolierung  durch  Glimmer,  Asbest 

und  dereu  Prftparato 80®  C 

Fiir  ruhende  Wlckelungen  sind  um  10®  C 
hbhcrc  Worto  zulitssig. 

b)  an  Kollektoren 00®  C 


c)  au  Kisen  von  Generatoren  und  Motoren, 
in  das  Wlckelungen  oingebettet  slnd,  Jo  nach 
dorlsoliorung  dor  Wlckelung  dleWcrte  unter  a. 

8 IB. 

Bel  Straiten bahnmotoren  darf  die  nach  §816 
und  16  nach  pinstQndigem  ununterbroohrnom 
Betrlebe  mit  normaler  Belastung  im  Vorsuchs- 
raum  ormittelte  Tomperatur  - Zn null  mo  fol- 
geudo  Worto  nicht  Uboreteigon: 

a)  an  Isolierten  Wickeluugon  mid  Schloff- 
ringen 

bci  Baumwollisoliorung 70®(.’ 

„ Papierisolierung 80°  C 

„ Isolierung  durch  Glimmer,  Aahcat 

uud  deren  Prilparate ICO®  C 

Fine  KrhAhuug  dioser  Grenzon  fiir  ruhende 
Wickolungcn  ist  nicht  aulilssig. 

b)  an  KoUoktnn'n 80®  C 

c)  an  Kisen,  in  das  Wickeiungeu  oingebettet 
Slnd,  jo  nach  dor  Isolierung  der  Wickciting  die 
Worlc  unter  a. 

§ 20. 

Itci  kiimbioiorten  lsoilcningeii  gill  die  untero 
Greuze. 

§ 21. 

Boi  dnucrod  kurzgi'schlnsiioncn  Wicko- 
lungcn kunncii  vorstchende  Grenawerte  iiber- 
schriUen  wcrdon. 

( boilastung. 

8 22 

Im  praktlschen  Betrlebe  sollen  Cberhistungen 
nur  so  kurzo  it  odor  boi  solchcm  Tomporatur- 


zustand  dor  Maachinen  und  Transformatoren 
vorkoinmen,  dall  die  zulJissigo  Tomporaturzu- 
nahme  dadurch  nicht  uborschritten  wird.  Jilt 
dioBor  Ethscfartukung  rniissen  Maschinon  und 
Transforinatoren  in  don  folpenden  Grenzen  tll>er- 
lastungaflihig  aein: 

|2fi%  wfthrend  Vj  Stunde,  wo- 
bei  bei  Weclisrlstromgenera- 
toren  der  Leistungsfaktor 

Inicbt  unter  dem  auf  dem 
Schildc  verzclchneten  Werte 
anzunehmen  ist. 

J 40%  wfthreud  3 Minuten,  wo- 
| bei  fiir  Mou>ren  die  normalo 
| Kloiniiionspanniing  cinsuhal- 
ten  ist- 

L>er  Kollektor  dor  GleichBtrommaBchinen 
und  Um  former  darf  hiorbol  nicht  so  stark 
angegriffon  werden.  dad  der  Gang  bei  nor- 
maler  Leistung  dem  §9  nicht  mohr  genQgt. 
In  Boziig  auf  mecfaaaiscbc  Fcstigkeit  musson 
Maschinon,  die  betriobsnilUSig  mit  annnithernd 
konstantcr  Touronzahl  arbeiten,  leerlaufeud  elno 
um  lft%  erhbhte  Tourenzald  unerTOgt  und  voil- 
erregt  .r»  Minuten  lang  auabultou. 

§2S. 

Gonoratoren  inQssen  bei  konstantcr  Touren* 
zahl  die  Spannung  bis  zu  16%  Cberiastung 
konstnnt  luilt^'n  konnen,  woboi  der  Leistungs 
faktorbeiWrchscIstromgcneratorcn  nicht  untor 
dem  auf  dem  Schildc  verzeichnoten  Werte  an- 
zuiiehmen  ist 

8 24. 

Die  Prufung  soil  die  uiechanieche  und  elek- 
triBcho  llberlastungsfhhlgkeit  ohne  RUckslcht 
auf  Krwitrmung  feststellen  und  desbalb  bei 
soldier  Temporatur  beginnen,  dall  die  zulilsBigo 
Temperaturzunahme  nicht  iiberschritten  winl. 

#». 

I>iese  Vorachriften  golten  auoh  fiir  Genera- 
toren  mit  vorftnd©rllch©r  Spannung,  bei  denen 
die  SpsnnungsAndcrung  durch  anuAhornd  prn- 
portlonale  Andcrung  der  Tourenzabl  erraicht 
wiril.  Bei  Generatoren  mit  annfthernd  konstan- 
tor  Tourenzabl  (sodafi  sie  bei  normaler  Span- 
nung  init  Abgcachwftchtcm  Feld©  arbeiten)  ist 
von  einer  Cberlastungaprob©  abzusehen.  Das 
Gloiche  gilt  von  Motoren,  wenn  si©  init  abge- 
BchwAchtein  Fold©  arbeiten. 

Isolation. 

8 2A 

Die  Messung  des  Isolationswlderstandes  wird 
nicht  vorgeschriebon,  wohl  aber  eine  Prtifuug 
auf  IsoUerfestigkcit  (Durchschlagsprobe),  welche 
ain  F.rzeugnngsort,  bei  grulloren  Objekteu  aucb 
vor  Inbetriebsetzung  am  AufBtoilungsort  vorzu- 
nehmen  ist.  Masohinen  und  Transformaioreii 
mfissen  irastande  soin,  nine  solclt©  Probe  mit 
einer  in  naehfolgendem  frstpesotzten  hbhoron 
Spannung,  als  die  normalo  Betriobsspannung  ist, 
'/.jStunde  laug  auszuhalten  I)le  Priifung  ist  bei 
warmem  ZuBtatide  dor  Maachine  vorzunohmon 
und  s|*Jiter  nur  ausnahraswelae  zu  wloderholen, 
damit  die  Gofahr  einer  spAti-ren  BoBoliititigiiiig 
vermieden  wird- 

Maschinon  und  Transformatoren  bis  &t*Ki  V 
sollen  mlt  der  doppelten  Botriobsspamiung,  jo- 
doch nicht  mit  weniger  als  106  V gepriift  werdcn 
Maschinon  und  Transformatoren  von  6000  bis 
10006  V sind  mlt  6000  V Uberspannung  zu 
priifon.  Von  IOOOO  V an  botrkgt  die  Prttf- 
spannung  das  Kinoinhalbfadie  der  Botriebs* 
spannung. 

§ 27. 

Dies©  Pnifspannungen  beziehen  tleh  auf 
Isolatiou  von  Wlckelungen  gogon  das  Gostoll, 
sowie  boi  elektriscb  getrennten  Wlckelungen 
gagenetoander.  Im  Iswsrm  I’alio  ist  boi 
Wickelungon  verschledeuer  Spannung  itnmer 
die  hSchste  sich  orgebende  Priifspaunung  an- 
zuwenden. 

8 28. 

Zwei  elektriseh  verbundeno  Wlckelungen 
verschiedoner  Spannung  sind  gteiohfalls  mlt 
der  der  Wlckelung  hflehster  Spannung  ent- 
Sprechenden  Prilfapannung  gogon  Gc«tcll  zu 
prftfen. 

8 29. 

Sind  Maschinon  ndcr  Transf<»ruiatoroii  in 
Serle  geschaltct,  so  sind,  auBer  obiger  Priifung, 


Generatoren 

Motoren 

Umfonner 


Motoren 

Umfonner 
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die  verhundenen  Wlckelungen  cute  elner  der 
Span  nun  don  ganzen  Systems  entaprechendeu 
Priifspiinnung  gegen  Erde  zu  priifen. 

% sa 

Ohlge  Angaiten  uber  die  Prufspannung 
gelten  unter  der  Annahme,  d*U  die  Priifung 
mil  glelcher  Stromart  vorgenornmon  wird,  mil 
welcher  die  WickeHingcn  ini  Betriebe  henutzt 
werden.  Snllte  dugegon  nine  botriebauiitBig  von 
Gleiehetrom  durchflosacno  Wickelung  mit 
Wechs  el  strom  gepruft  werden,  bo  brauebt  nur 
dor  <V7-fhche  Wert  der  vnrgenannten  Pruf- 
spannung  angewondet  zu  worden  Wird  urii- 
gekehrt  cino  bctrichstnltfisg  von  WechBclfltroui 
durchflossene  Wickelung  mil  Gloichatrotn  ge- 
prufl,  »o  mud  die  Prufspannung  1,4-mal  bo  hoch 
genommen  worden,  wio  oben  angegoben. 

8 SI- 

1st  cine  Wickelung  betrlebsmUlilg  mit  deiu 
i M'Btell  leitend  verbuuden,  bo  1st  dic&e  Ver- 
brndung  fiir  die  Prufung  auf  Isollorfestlgkeit  zu 
unterbrechen.  Die  PrUfspanuung  elner  aolchcn 
Wickelung  gegen  Gestell  rlchtet  Bicb  diinn  aber 
auch  nur  nach  der  griilllen  Spannung,  welvhe 
zwlacheu  Irgend  elnem  Punkte  der  Wickelung 
nnd  dea  Gestellea  im  Betriebe  auftreten  kann. 

§ 82. 

Ftir  Magnetspulen  mil  Freni  derrvgung  ist 
die  Priifspaimung  dan  Dreifache  der  Erroger- 
apannung,  jedoch  miiidestens  100  V. 

Die  Wickelung  de»  SekundArnnkers  osvu- 
<■  broner  Motoreu  Ut  mit  cler  dnp|>clton  Anlauf- 
spanniing  zii  priifen,  jedoch  mindeateuB  mil 
100  V.  KunsebluCanker  brauchon  nicht  geprUft 
zu  werden. 

8 sa. 

Musrhluen  und  Traiisformaton-n  sullen  durch 
S'  Minuten  elnc  inn  SO0/#  crh<i!itc  Betrlebs- 
spannung  unshaken  kbnneii. 

Bel  Maachineu  darf  die  ('licrspnnnting&probe 
mit  elner  Stelgerung  der  Tourenzahl  bis  zu  I50.o 
verbunden  worden,  wobei  jedoch  niebt  gieieh- 
zeltlg  eine  l.’berlastung  cinlroten  darf. 

Dieae  Prufung  soli  nur  die  laolierfestigkeil 
IVatstellen  und  bei  solcber  Temperatur  beginnen, 
dafi  die  /.uUUsige  Tempornturxunahiue  nlchi 
iibernchritten  wird. 

Wirkungagrad. 

§ 34. 

Der  Wirkungagrad  i»t  das  Vvrh&ltnla  der 
Abgegebouon  zur  augefilhrten  l.eistimg.  Erkann 
durch  direkte  Me.ssung  der  Lcistungen  odor 
iudlrekt  durch  Mensung  der  VerluBte  heatinunt 
werdon.  Die  indlrekten  Methoden  aind  ielchter 
durchaufilbren,  durch  Bcobachtungsfehler 
weulger  beelntlutlt  und  ails  dieacn  (Irundeu  in 
der  Kegel  vorzuiiehen.  Bei  Angabe  dea 
Wlrkungagradea  1st  die  Methode  zu  Dennen,  nach 
welcher  er  heatiminl  worden  aoll,  beziehungs- 
weiae  beatlmint  wurdc,  woau  ein  Hinweia  auf 
den  eutaprvehenden  Paragrupheu  dleaer  Nor- 
maJien  geniigl 

Die  Angabe  dea  Wirkungagradea  aoll  sich 
•leta  auf  die  dein  normaion  Betriebe  ent- 
•prechende  KrwArmung  bosieheu. 

Der  Wirkungagrad  let  unter  Beriickaichti- 
gung  der  Betricbaurt  (vg|.§§  4,5,  il)  anzugeben. 

Wenn  bei  Wechaelatrounuotoren  und  Trana- 
forniatoren  nichta  beaonderes  vereinban  ist. 
so  braucht  der  angegebeue  Wirkungagrad  nur 
heirn  Anschluii  nn  oino  Strumquelle  mil  nnhe/u 
ainuafbrmigcr  EMK  und,  aofern  Mehrphasen- 
ayatetne  in  Botracht  koiumen,  nur  bei  ayinim- 
irischen  Systemen  errelcht  zu  warden. 

Der  Wirkungagrad  ohne  besondere  Angabe 
der  Belaatung  hcziolit  sich  auf  die  normale 
Belaatung. 

Die  fiir  Felderregung  n*.tlge  nnd  im  Feld- 
rheostat  verloreue  Lei  stung  1st  uls  Verluat  in 
Keehnung  zu  ziehen. 

Wird  kUnstllcbe  Kiitiluug  verwondet,  ist 
bei  Angabe  des  Wirkungagradea  zu  betnerken, 
«b  die  fiir  die  Kiihlung  erforderlJche  Leistung 
als  Veriust  mil  in  Keehnung  gezogen  iat. 
Fehll  eine  derartige  Beinerkiing.  sn  ver- 
steht  «ich  der  Wirkungagrad  mit  Kinsrhluii 
dlraer  Verfuate. 

§ 85. 

Fiir  (ioaoratoren,  synchro ae  Mntoren  und 
Tranafoniialoren  iat  der  Wirkungagrad  unter 


I Vorauaseixung  von  Phaaengleicbheit  zwiachen 
Strom  und  Spannung  anzugeben. 

§ 86. 

Bei  Maachineu  mit  beaonderen  Krreger- 
maachlnen  ist  der  Wirkungagrad  bolder  Ma- 
Bchlnen  getrenm  anzugeben. 

Methoden  zur  Best  inimung  des  Wkrknngsgradea. 

§ 87- 

Die  direkte  elektrlaclie  Methode 
Dieae  Methode  kann  angewendet  werden  bei 
Motorgeneratoren,  Dinfonnern  und  Tranafonna- 
tun'n,  indetn  man  die  abgrgrbene  aowie  zu 
gefahrte  i.eiatung  durch  eiektriache  Meaaungen 
ermittelt.  /.weeks  Verwendung  gleicharUger  Mell- 
instrument*'  empliehlt  ea  sich  bei  dieter  Methode, 
gleichartige  Maschinen  oder  Trnnaformatoron 
paarweise  zu  priifen. 

8 sft. 

Die  indlrekte  eiektriache  Methode: 
Sind  zwel  Maachineu  glelcher  ladatuug,  Type 
und  Stroinart  vorhanden,  SO  werderi  aie  mecha- 
nlack  und  elektriach  derart  gekuppell,  datt  die 
clue  ala  Generator  die  andere  ala  Motor  lHuft 
Der  Betrieh  dea  Svatenn  erfolgt  durch  Strom- 
zuftibrung  von  einer  AuUeron  StrouH|uelle  aua 
in  der  Weiae,  dad  nur  din  zur  Deckung  der 
Verluate  notige  l.ciatung  zugefuhrt  und  ge- 
tueaseu  wird.  Der  Bctriehszuatuud  der  boidon 
Maachineu  iat  «o  ninziirogulieron,  dal!  der  Mittel- 
wert  zwiachen  der  dem  Motor  zugefiilirton  und 
der  vcun  Generator  ahgegebrnen  I.eistung  so 
nahe  ala  moglich  gleich  iat  der  normaion 
l^iatiingdor  einzelncn  Maschine.  Dioaer  Mitlcl- 
wert  wird  durch  Measung  beBlimmt  Die  zur 
Dcckung  der  Vorluato  notigo  Leistung  kann 
nuch  mochnnisch  zugefuhrt  und  elektriach  ge- 
meaaen  werden.  Iat  bei  dicsen  Meaaungeu 
Kicmenuhcrtrngung  nicht  zu  vermeiden,  ao  si  ml 
die  dadurch  vernraachten  Verluate  entsprechend 
zu  beriiekaichtigen. 

Die  voretehend  beach  rlebcne  Methode  iat 
auch  bei  Tranaformatoren  anweudbar,  aofern 
dicaelben  inbezug  auf  leistung,  Spannung  und 
Freifuenz  identlach  Bind.  I>er  in  etwaigen 
Hiilfaapparaten  entateheude  Verluat  ist  sinn- 
gemkC  zu  beriiekaichtigen. 

8 89. 

Die  direkte  Breuiamethode:  Dieee  Mc- 
tbode  iat  im  allgemeiueu  bei  kleinnren  Motoren 
brauchbar,  kann  aber  fiir  einnn  kleineren  Gene- 
rator, der  sich  ala  Motor  hetroiben  litBt,  auch 
verwendet  werden,  doch  mikminn  dnnn  die  Ver- 
bkltnisae  so  gewkblt  wenlrn,  da£  die  inagnetiBche 
und  tucchaniacbe  Bnanaprucbung,  Tourenzahl 
und  I^eiatung  willirend  der  Priifung  moglichat 
wenlg  v on  den  entsprechendeu  Grofien  bei 
der  Beuutzung  ala  Generator  abweichcn 

8 40. 

Die  indlrekte  Bremsmethode:  1st  ein 
Generator  bzwr.  Motor  von  enUprecbendcr  I^ei- 
stung  vorhanden,  deaaen  Wirkungagrad  bei  ver- 
achicdenen  Belastungen  genau  bekaunt  iat,  ao 
kann  dieser  ala  Brem&e  bzw.  ala  Antriebsmotnr 
benutzt  werden. 

Wird  hierhel  eveutuell  elite  KJemeniihcr- 
tragung  verwendet,  aoLst  der  dadurch  enl#tehen<le 
Verluat  zu  beriiekaichtigen. 

8 41. 

Leerlaufamcthode:  Bei  Leerlauf  ala  Motor 
wirrl  der  Verluat,  welcher  zuui  Betrlebe  der  Ma* 
achinc  bei  normaler  Tourenzahl  und  FeldaUlrkc 
In  eingeluufcncm  Znatande  auftriU,  bestimmt. 
Dieser  stellt  den  durch  Luft-,  Lager-  odcr 
Biirsteureibung,  llyateresia  und  WlrbelatrBme 
bedingtea  Verluat  dar,  deaaen  Anderung  mit 
dor  Belaatung  nicht  beruckslclitigt  wird.  (lurch 
eiektriache  Meaaungeu  uud  Lmreclmungen  wiril 
der  Verluat  durch  Stromwkrine  iu  Feld-,  Anker-. 
Bursten-  und  ('bergangawideratand,  bei  cut 
sprrehender  Belaatung  ennitlelt,  wobei  bezug- 
lich  dea  Letzteren  auf  die  Bewegung  nnd  die 
richtigc  Stromst&rke,  bezQglich  der  Krateren  auf 
deu  wannen  ZuBtand  der  Maacbine  Kiic.ksic.ht  zu 
nebmen  1st.  Boi  asynciirouen  Motoren  kOnnen 
die  Verluste  Im  Sekuudiiranker  anstntt  durch 
Widerstandamesaungen  durch  Mesauog  der 
Schiiipfung  beatiuimt  werden.  Ein  etwaiger  bei 
normnlem  Betriebe  in  einem  Vunschaltwider- 
st.vnd  fiir  die  Fuidwk-kelung  a lift  retender  Ver- 
lust  ist  mit  in  Reclinung  zu  ziehen.  Dieae 
Methode  iat  nuch  BiniigfiuAfi  fiir  Tniusfoniin- 
toren  verwendbar. 


Die  Suinme  der  voretehend  erwlbnten  Ver- 
luate wird  als  ,meilbarer  Verluat*  bezeichnet- 
AU  Wirkungagrad  wird  angeseheu  das  VerhAlt- 
nia  der  Leistung  zur  Suinme  von  Leistung  und 
.metibarem  Verluat*. 

8 42. 

Htilfamotormethode:  Stellen  aich  der 
direkten  Ennittelung  dea  VerluateB  fiir  Luft-, 
I,ager-  und  Btiratenreibung,  aowie  Hyateroaio 
und  WirbelatrOme  In  gewiaaen  FWlen  Schwierig- 
keiten  entgegen,  Oder  iat  eincgleichartlgeStroin- 
<|Uelk\  wio  die  su  unterauchendo  Maachine  notig 
hat,  nicht  vorhanden,  so  kann  der  Verluat  fiir 
Luft-  nnd  Lagerreibung,  aowie  HyatereoU  und 
Wlrbelatrome  durch  einenHulfainotor  fMtgeiteUt 
werdon.  Die  Festatellung dea  Verlustea  fiir  Luft-, 
Lager-  und  Buretenreibung,  aowie  Hysteresis  und 
Wirbclstrtiine  der  zu  unterauchenden  Maachine 
bat  dann  dadurch  zu  geachehen,  dot!  man  die 
dem  antrcibcudon  Motor  zugefUhrte  Ix-iatung 
bei  normaler  Krrcgung  der  zu  unterauchenden 
Maachine  featatclit  und  davon  die  im  Hlllfamotor, 
aowie  die  in  der  event.  Kiemenfibertragnng  ent- 
atebenden  Verluate  nbzicht.  Die  Verluate  itn 
Hiilfsinotor  stnd  durch  leerlauf  dea  HulfaiuoUira 
bei  glelcher  Tourenzahl  und  Spannung  wle 
w&hrend  dea  ersten  Versuchea  fcatzuatellen, 
aowie  durch  die  Belaatung  hlnzukouimendc  Ver- 
luste in  Feld-,  Anker-,  BUraten-  uud  t^bergangs- 
wideratand  durch  eiektriache  Meaaungen  ent- 
aprcchoiid  den  Augaben  unter  § 41  zu  be- 
stiinmcn  Im  iibrigen  Ist  bezugllch  der  zu 
unterauchenden  Maachine  genau  wle  in  §41  zu 
vorfahren  und  iat  auch  der  Wirkungagrad  in 
glcicher  Weiae  doflniert. 

Ala  Hulfamotor  kann  nuch  die  Autriebs- 
dampfmaachine  verwendet  werden,  wenn  air  von 
der  Dynamo  abkuppelbar  iat.  Die  Krrnittelung 
dann  in  der  Weiae  vorgenommen  werden. 
dal!  zuerst  die  Lhunpfniaschine  einechlielilich 
unbelastetem  Generator  mit  normaler  Touren- 
zald  uud  Erregung  und  dann,  winder  nachdem 
die  Kuppeluug  gelost  iat,  die  Dampfuiaschine 
ailein  ludiciert  wird.  Die  Differenz  zwiachen 
beideu  ist  als  I^eerlaufsverluat  fur  Luft-,  Lager- 
uud  Biirsteureibung,  aowie  fur  Hysteresis  uud 
Wfrbelatrbme  zu  betrachten,  wobei  auf  etwaige 
gleiclizeltig  von  der  Dampfuiaschine  erzeugte 
Erregung  Ullckslclitzu  nebmen  1st  Wegen  der 
den  Leerlnufdiagraniriieti  anhaftenden  (Tngo- 
nauigkeit  Ist  dieae  Methode  mit  beaottderer  Vor- 
aicht  zu  verwenden. 

8 48. 

Indikatormethode:  Wird  der  Generator 
durch  cine  Dampfmaacbine  dlrekt  angetrieben 
und  iat  er  nicht  abkuppelbar,  ao  iat  der  Wirkunga- 
grad ohne  Kiickaicht  auf  Bcihung  zu  brstimmeu. 
Die  bei  Lccriuuf  auftretendon  Hyatorcaia-  und 
Wirbelatromverluate  aind  bei  normaler  Touren- 
zahl und  Klemuienapannung  mit  Indikatordia- 
grammon  derart  zu  heatimmen,  daU  die  Dampf- 
maBchine  bei  erregtem  und  uuerregtem  Felde 
indiciert wird.  Wird  die  Erregung vou  der  gleichrn 
Dampfinaachlne  geliefert,  ao  iat  die  dafiir  be- 
nbtlgte  Leistung  in  Abzug  zu  brlngeu.  Die  ver- 
bleibende  Differenz  wird  als  der  durch  Hysteresis 
und  WirbeUtrom  bei  Leerlauf  erzeugte  Verluat 
angest-hen,  deaaen  Anderung  mil  der  Belastung 
nicht  beriickBlchtigt  wird.  Durcli  eiektriache 
Meaaungeu  und  Umrechnungen  wird  der  Ver- 
luat durch  StromwArme  in  Feld,  Anker,  Hurston 
und  deren  Dhtirgangswidcrstand  bei  Belaatung 
ermittelt,  wobei  heziiglich  dea  l-vtsteren  auf  die 
Bewegung  und  die  richtigc  StromstSrke,  bo- 
zuglich  der  Krateren  auf  den  wannen  Zuatand 
dor  Maachine  Kiicksicht  zu  nchrneu  1st.  Kin 
etwaiger  bei  nominlcm  Betriebe  in  elnem  Vor- 
ecbaltwideratand  fiir  die  Feldwickelung  auf- 
irctender  Verluat  iat  mit  in  Keclmuug  zu  ziehen. 
Die  Summe  der  voraleliend  erwAhnten  Verluate 
wird  ala  ^meftbarer  Verluat"  bezoichoek  Ala 
Wirkungagrad  wird  daa  VerhAlluis  der  Leistung 
zur  Summe  von  Leiatung  und  nmeUbarem  Ver- 
luat" nngeaehen.  Wegen  der  don  Leerlauf- 
diagrammen  anhaftenden  Ungeuauigkelt  1st 
dlese  Methode  mit  hesonderer  Voralcht  zu  ver- 
wenden. 

§ 44. 

Trent! ungfl methode:  Bei  Maschinen,  die 
nur  unter  Benuteung  von  fremdon  Ijigcrn 
nrhelteu  kfinnen,  iat  der  Wirkungagrad  ohne 
Kucksicht  auf  Heibung  in  folgcndcr  Weiae  zu 
l>eBtimmen.  Der  Verluat  fiir  Hysteresis  und 
WlrbelatrOme  wird  elektriach  feslgestcllt  da- 
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durch,  daft  die  Maachine  in  fthnllcher  Weis© 
wle  bei  der  Lecrlaufsmothodo,  ala  Motor  lnufend, 
untersueht  wird.  Um  den  Verlast  fiir  Du  ft-. 
Lager-  and  Blirstenreibung  vou  dem  Veriust 
fiir  Hysteresis  und  Wlrbelstrttme  trennen  xu 
konnen,  in*  in  fnlgender  Weise  zu  vorfahren: 
Die  Maachine  mufi  bei  inehroren  verachledencn 
Spannungen  mlt  normaler  Tourenzahl  in  einge- 
lanfenem  Zustande  untersueht  werden,  und  iwir 
soil  man  mit  der  Spannung  so  weit  wie  mftgllch 
uach  untnn  gehen,  jtdoch  auch  Beobachtungs- 
werte  bei  normaler  Spannung  und  wenn  moglicb 
bei  26%  bdhorer  Spannung  aufnehmen.  Dieie 
Bcobachtungawerte  sind  grapbiach  auffcutragen, 
nnd  es  1st  die  erhaltene  Kurve  so  zu  verllngern, 
daft  der  bei  der  Spannong  ,tmlla  auftretende 
Verlnat  ermittelt  werden  kann.  Dieaer  Wert 
gibt  den  Reibungsverlust  an  und  1st  von  dem 
bei  normaler  Spannung  beobachteten  Leerlaufa- 
verlust  In  Abtug  zu  brlngen.  Der  lteat  i«l  als 
Verlnat  fiir  Hysteresis  und  WlrbelatrCmo  an- 
aueehen,  desaen  Anderung  mil  der  BeUstnng 
nicht  beriickBichtigt  wird.  Die  uhrigen  Veriust* 
Bind  entBprechend  § 41  elektrisch  zu  mnitteln. 
Die  Suinme  von  Hysteresis-  und  Wirhclstrom- 
verluat,  aowle  die  Verluste  durch  StromwArrnc 
in  Feld,  Anker,  Bitralen  und  deren  ('bergangs- 
widerstand  bei  Belastung  werden  ala  ,mcft- 
barer  Veriust*  bezeichnet  und  wird  als  der  Wlr- 
kungsgrad  das  VerbAltnia  der  l.eiatnng  zur 
Sninme  von  Ijeisiung  und  „meftbarcun  Veriust* 
angeaehen. 

Die  Ermiltelutig  des  Hysteresis-  und  Wirbel- 
etroinverlustea  kann  auch  inlltels  Hulfamotnr 
vorgenommrn  werden. 

SpaannsgaKnilening. 

§ 45. 

I'nter  SpannungaAnderung  des  Wechael- 
atromgencrators  iat  die  Andernng  der  Spannung 
zu  verstehen,  welche  eintritt,  wenn  man  bei 
normaler  Klemmenspannuug  den  httchsten  auf 
dem  Leisdungsachild  verzeichucten  Aitkerstroiu 
sbachaitct,  ohne  Tourenzahl  und  ohne  Erreger- 
strom  zu  indent. 

§ *k 

BetMaachinen,  welche  nur  fttr  indnktlonaloae 
Belastung  beatimmt  sind,  gentigt  die  Angsbe  der 
Spannnngs&ndorung  fur  Ictztere.  Bei  Mascbinen, 
welche  fiir  induktlve  Belastung  beatimmt  Bind, 
iat  aufier  der  Spannungsftnderung  fiir  luduk- 
tiooslose  Belastung  noth  die  SpanuungsindH- 
ntng  anzugeben  hel  olner  Indukliven  Belastung, 
deren  Lcistnngafakhir  0,8  ist.  Die  Angabr  der 
SpannungBAnderungfureiiirnnndcrenLeiBtungs- 
faktor  1st  auCerdem  zulAasig. 

8 47. 

-Sollcn  Gleicbatroiumusclii  neu  an  fSpnnuungs- 
Rnderung  gepruft  werden,  so  gilt  folgendea: 
GlelchstroinmaschiuenmitNebenschluLk-rregung, 
mlt  geiiiischterErreguug  umlmlt  Freinderregiing 
werden  ohne  Nachregiillernug  der  Krregung  von 
Vnllhelaatung  hel  normaler  Spsuinung  his  hinab 
auf  Lerrlauf  bei  gieichblcibendcr  normaler  Tou- 
renzahl in  wenlgatena  vier  annikhernd  glelchen 
Ahatufungeo  der  Belastung  geprtift.  Der  Unter- 
schied  zwischeu  der  grbttteu  und  der  klelnaten 
beobachteten  Spannong  gilt  alaSpannungaAndc- 
rung.  Belli glich  Veratellung  der  Buraten  gilt 
das  fiir  den  Betrieh  Verelnbartc. 

§ 4A 

Bei  Transformatoren  iat  swwohl  der  Ohm- 
ache  Span  nungsverluat  als  auch  die  Kurzschliift- 
spannting  hel  normaler  Stronistltrko  anzugehen, 
bei  des  auf  den  Sckundttrkreia  hexogen.  Der 
Oh  id  "ache  SpannungaverluBt  gilt  als  Spannungs- 
Anderung  bei  indnkdonsloser  Belastung,  die 
Kurzschlufispannung  als  SpannungaAnderung 
bei  luduktlver  Belastung. 

Es  1st  zulilssig,  den  Verauch  bei  einer  vou 
der  nonnalen  nicht  allsuaehr  abweichenden 
StromaUrke  zu  machen;  die  SpannungsAndc- 
rungen  lniiaaen  dann  abor  auf  normale  Stroin- 
starke  proportional  umgerechnet  werden. 

A a h a n g. 

E«  eiiipliehlt  frith,  bei  Neuanlagen  und  in  Preis- 
listen  die  folgenden  Werto  fur  Frcqucnz, 
Tourenzahl  und  Spannnng  mfiglkhat  zu  be- 
riickaichtigen. 

Die  Frequena  soil  26  oder  SO  sein, 

Die  Tourenzahl  hel  Wcchaelstrnm-  und 
Drehstrominaschiueu  soil  narli  folgenderTabeiie 
abgestufl  werden. 


Tour*fct*hl  d>»f  <i» 

I’olubl 

motor*  od»r  !«»-n*iifi'nd“n  AtriK’.hroo- 
moion  Iml  Kr*'|a«nz*n  von 

“ 

50 

a 

1600 

3000 

4 

750 

1600 

6 

600 

1000 

6 

375 

760 

10 

300 

GPU 

ia 

•jr»o 

;jjo 

IG 

187,6 

376 

20 

160 

300 

21 

125 

260 

28 

107 

214 

32 

94 

187,5 

36 

S3 

16ft 

40 

75 

150 

48 

— 

126 

66 

— 

107 

64 

— 

94 

72 

— 

88 

80 

“ 

75 

Die  Spannung  soil  folgendou  Tabellen 
eulsprechen: 


a)  Gleichatroin. 


Motor 

Oenoratur 

110  V 

116  V 

220  „ 

990  , 

440  , 

470  . 

600  . 

660  . 

b>  Wecbselatroui  bzw.  Drelistrum. 

Motor  odor  PrimArk!*inaiea 
dca  IVkMforiuAtort 

Omerator  oder  ftckundlr- 
4<*  Tmcaforwatoro 

no  v 

116  V 

290  , 

980  * 

600  , 

525  . 

«(X¥)  r 

1060  . 

9000  . 

2100  . 

3000  . 

3160  » 

5000  * 

5260  . 

Bei  Gleichstroiugeneraloren  fur  verAnder- 
liche  Spannung  (tnlt  Ausuahme  von  Zuaate- 
raasehinen)  soli  fotgendes  gotten : 

a)  fUr  Spann  ungacrhdhuug. 

Wenn  ein  und  derscIbeGleichslromgenerator 
bei  konstanter  Tourenzahl  nine  erhohte  Span- 
nung geben  soil,  to  kann  dies  durch  VerstAr- 
kung  der  Erregong  geschehen,  aofern  dabei  die 
I/oistung  nicht  erhOhl  wird.  1m  allgemeinen 
1st  die  so  eraielte  Erhdhung  der  Spannung  nicht 
welter  als  um  3*1%  von  der  XorinaUpauniing 
auszudelmen.  Weit  ere  Krhtihung  der  Spannung 
1st  durch  Steigerung  der  Toureuzahl  zu  be» 
wlrken. 

b)  fiir  .Spatinungseruieilrigung 

Wenn  elu  und  derzelheGirichstromgeuerator 
bei  konstanter  Tourenzahl  cine  erniedrigte  .Span- 
nung geben  Soil,  an  kann  diea  durch  SchwAchung 
der  Errrgunggeschvhon, aofern  dabei  dlel  .eiatung 
im  glelchen  VerhAltnia  wie  die  Spannung  ver- 
mindsrt  wird.  Iin  allgemeiuen  ist  die  bo  erzlelte 
Vermlndernng  der  Spannung  nicht  welter  ala 
um  ao"/oTon  der  Nonnalapannung  auszudehnen. 
Elne  weltergehende  Verminderung  der  Span- 
nung Iat  durch  llorabaetzung  der  Tourenzahl  zu 
bewirken- 

c)  fiir  ErhChung  uud  Krniedrigung  der  Span- 
nung in  ein  uud  deraelben  Maachine 

Wenn  ein  undderselboGlcichatroiugeueraior 
bei  kotiAl&utor  Tourtmzahl  eine  gerlagcre  und 
zeltweisc  auch  cine  hbhere  Spannung  als  die 
normale  Spannung  abgebeu  aoll,  so  kann  diea 
durch  VcrAnderuug  der  Erregung  geschehen, 
sofern  bei  der  hdheren  Spannung  die  l.eistung 
und  bei  der  niederen  Spannung  die  Stromat&rke 
nicht  erh&ht  wird  und  die  DifTerenz  xwlachen 
hOehater  und  niedrigater  Spannung  46%  der 
leuteren  nicht  tihersebreitet.  Eine  weitergehende 
VerAnderung  der  Spannnng  iat  durch  Anderung 
der  Tourenzahl  zu  erzieleu. 


Wird  ein  Glcichatromgenorator  fiir  verAnder- 
liche  Spannung  veriangt,  bo  mutt  diese  Bedin- 
gung  in  der  Beatellung  bcaondera  zum  Aua- 
druek  kommen. 


Kupfemormallen. 

§ 1.  Der  apecifiache  Wlderatand  des  Lei- 
tungzkupfera  wird  gegeben  durch  den  in  Ohm 
auagedriickten  Wlderatand  elues  StQckea  von 
1 in  i Jingo  und  1 qrom  Querachniit  bei  16°  C. 

Kupferqucrschnitte  sind  grundalltzlich  durch 
WidcrstandBraesaung  zu  crmittoln. 

g 3.  Als  I.citfMiigkeit  dea  Kupfers  gilt  der 
reciproke  Wert  des  durch  tj  i festgeaetzten 
apeciflachen  Wideratandea. 

§ 3.  Kupfer,  desaen  apeclflscher  Wlderatand 
griifier  iat  ala  0,ii|75r  oder  deasen  Leitflthigkeit 
luftlner  iat  als  67,  iat  aLs  Leitungakupfer  nicht 
annehmbar. 

§ 4.  Ala  Nonnalkupfcr  von  100%  Leitfkhig- 
keit  gilt  ein  Knpfer,  desaen  LeitHthigkoit  GO 
betrigt. 

§ 5.  Zur  l.'mrechnung  dea  apeciflachen 
Wider*tande.i  oder  der  LeltfAhigkelt  von  an- 
deren  Teni|>eraluren  auf  16*  C iat  In  alien 
Fallen,  wo  der  Teniperaturkoefficlent  nicht  be- 
aondera  beatimmt  wird,  ein  aolchor  von  <M% 
fiir  1°  C anzunehmen. 


Normalien 

fiir  Gummiband-  und  Gummiader-Leitungen. 

I.  GuntinibandleitBngen 
(geeignet  zur  Verlegung  in  trockenen  UAuinen 
fUr  Spannungen  bia  *260  V). 

Qiimmibandleitungen  sind  mit  maaeiven 
Deitern  in  Querftchnilteu  von  1 bis  16  qmm, 
mit  mehrdrAhtigeu  I^eitern  in  Querschnltten 
1 bis  150  qmm  zulA*aig. 

Die  Kupferacele  ist  feuerverzinnt,  mit  Baum- 
wolle  uingeben  and  dariiber  mit  unverfaiachtem 
techniecb  reinem  nnvulkaniaiertem  Paraband 
um  wick  elk 

Die  Bbcrlappung  der  Umwlckelung  mull 
inindestena  i mm  betragen. 

Die  Barabandhlllle  moll  fiir  100  m einadriger 
l.eitung  folgende  Gewichte  aufwelsen: 


Kupf«r>|u«nieAniii 
la  qmm 

tiummicewicht 
ia  Ornmm 

Mipd««tsJL)il  der 
DrAbUi  D>>1  moJir- 
driUbticcD  Leitern 

1^» 

130 

7 

156 

7 

v> 

190 

7 

4,0 

230 

7 

6,0 

280 

7 

10,0 

340 

7 

16,0 

421) 

7 

25,0 

560 

7 

35,0 

650 

19 

800 

19 

70y0 

1000 

19 

65/1 

1200 

19 

iao,<i 

1400 

19 

150 fi 

1560 

19 

t‘ber  der  Parnbandhulle  betlndet  sich  eine 

Umwlckelung  mit  Baumwolle 

and  tiber  dicser 

eine  UinklOppelung  aua  Baumwolle,  Hanf  oder 
Ahnlicheiu  Material,  welche  in  geeigneter  Weise 
imprAgniert  ist. 

Dfe  Tolerans  der  Dlmensionen  und  Gewichte 

betrigt  5%. 

Die  so  bezeichncten  l.eitungen  werden  einer 
Durchachlagsprobe  nicht  unterworfen. 

Diese  Leitungen  kttnnen,  wenn  mchrdrkbtig 
auagefuhrt,  ala  Mehrfachlelter  beliobigcr  Anord- 
nung  benutzt  wcnlen  und  sind  ala  aolche  in 
trockcncm  Zustande  einer  halbattindlgen  Durch - 
schlag.sprobe  mit  500  V Wcchaelstrom  zu  unter- 
zlehen. 


II.  Guininladerleituiigen 
(geelgnet  zur  festen  Verlegung  fiir  Spannungen 
bia  1000  V und  zum  Anachlnfi  beweglieher  Appa- 
rnte  bis  600  V). 

Die  GumraiaderJeltungen  sind  mit  maaalven 
Leitern  in  Qucrschnitten  von  0,76  bis  16  qmm, 
mit  mehrdrlthtigcn  Leitcni  in  Qiieraehnittcn  von 
0^75  bis  1000  qmm  zuliaaig. 
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Die  Kupferaeele  iat  feucrvsninnt  nod  mit 
einer  wasacrdichten  vulkanlaierteu  Gummihulle 
umgeben. 

Die  Reschaffenheit  der  Gummihulle  muB 
elno  dcrartige  setn,  d.iC  die  Leltungen  naeh 
‘24-atiindigem  Liegcn  untcr  Waaser  d«r  haib- 
atilndigen  Einwirkung  cinea  Wcchaelstromei* 
ron  2000  V zwiachen  Kupferaeelo  and  Waaeer, 
dessen  Tempcratur  26°  C nicht  (iberatcigen 
(iarf,  widersteheD. 

Die  WanAsULrke  der  Gummihulle  soil  be- 


tragen : 

Kupfer- 

nuertcsrilu 

li6rhMeof 

inuiilertrs* 

Mindi'tfsakl  der 
l>rfcbt«  bei  mnlir- 

in  limn 

mm 

nun 

■IrShtizou  Lo-itorn 

0,75 

1,1 

0,8 

7 

M 

7 

1*6 

1*1 

0,8 

7 

v> 

1,4 

1^0 

7 

4fi 

M 

1 fi 

7 

M 

Ifi 

7 

10,0 

1,7 

1.8 

7 

16,0 

1»? 

1*2 

7 

Normalien 

fur  Gummiband-  und  Gummiader  - Schnflre. 

I.  Gummiband -SehnQre1) 

{geeignet  zur  Verlegung  in  trockcnen  Kllutnen 
Mir  Spannungen  bin  125  V;. 

Die  Gummiband  - Schnilre  Mud  in  Quer- 
achnitten  von  1 bia  4 qmra  zuiAsaig.  Die  Kupfer* 
aeele  beateht  aua  fcuervcrzinnteo  KupfordrAhten 
ron  hdchatena  0,3  mm  DnrchmeBaer,  welche  mlt- 
einander  vereellt  aind.  Die  Kupferseele  iat  mit 
Baumwolle  umaponnen  und  daruber  mit  unvcr- 
f&lschtcm,  technisch  roinem  nnvulkanisiertem 
Paraband  umwickelt.  Die  I’berlappung  der 
Umwickelung  muB  mlndeeteos  2 mm  betragen. 

Das  Gewicht  der  Parabandhiille  tnutt  fiir 
ion  m cinadriger  unveraeilter  Leitung 

bei  1,0  qmin  mindeatena  ian  g 

, 13  „ * 156  „ 

. 23  „ , 190  , 

„ 43  . . 290  „ 

betragen. 


Die  Beacbaflcnheit  der  Gummihulle  mull 
eine  derartige  spin,  dafi  die  Gummiader  narh 
24-stilndigcin  l.iegen  unter  Wasser  einer  halb- 
atundigen  Kinwirkung  cine*  WechseUtrome* 
von  SOUO  V zwischen  Kupferaeelo  und  Waaaor, 
deaacn  Teroperatur  25°  C nicht  Ubersteigen  dm, 
wideratebt. 

Dio  WandetArko  der  Gummihulle  soli  be- 
tragen bei  eluem  Querachnitt  von 


0,75  qmtn  hbchst«Ds 

1,1  mm,  mindeatens  0,8  mm 

Ifi  . 

1.1  . 

0,8  . 

1^  - 

1,1  • 

. 

2*5  , 

1.4  . 

1.0  . 

4*0  . 

1.4  . 

. 

«/>  e 

1*4  n 

1.0  . 

Die  Tolerana  der  Dimenalonen  betrkgt  h% 
Jedo  Kinzcllcitung  muB  fiber  dem  Gummi 
mit  einer  SchntzhuLle  umgeben  soin,  doron  Art 
je  naeh  dem  Verwendungazweck  zn  wKblen  iat. 
Beweglicbe  Lektungen  slnd  auBerdem  mit  einer 
geincinsainon  geeigneten  Umhiillung  zu  um- 
geben. 


Mormallen  fur  elnfaclie  Gleichstromkabo!  mit  und  oltna  PrQfdraht  bln  700  V. 


Tolcrans  6%  fur  sAmtliche  Dimenalonen  mit  Ausnahmo  der  Lknge,  der  IaolationaatArko  und  des  1m  Leitungswideratande  oder  der  I.eitungafkhigkcit 

auagedriickten  Querschnitte*. 


FJTek- 

tim 

Kupfer- 

quer- 

■chaUt 

Zikl  drr  DriLbte 
Kabsl 

Mtt 

Prflfdndit 

Mioimalnhl 

iJurrk- 
metaer 
eine* 
jeden 
Drabtes 
Iwi  Katie! 
mit  1‘rSf- 
draht 

PrBf- 

itrabt: 

Quev- 

srhnitt 

drr 

Kupfcr- 

*•**!» 

i|in«n 

l*olirrbAIIe 
Ken.  ““k- 

uruk-  Minimnl- 
Dicks. 
Tele  ran* 
I.VS  HIM 

Blcimantel 

ciafacber  | dopprl.rr 
Oetaat-Ilirkr 

Itcfpinaua* 

dr«  ItleiMaU'U 

Koi»- 

rtnik-  IHtko 

HlerK- 

rtErkr 

der 

Amin-run* 

Dicke 

der 

Hcwlckn- 
litn«  dec 
armlcrtva 
Kalieh 

ca.  nun 

AuGrrrr  Uurcli- 
rei-iCT  de»  forlliron 
Kaltet* 

vhne  mit 

I’riSMnUit 

Mm  imal- 
Prflfuart- 
rpaanuac 

16 

, 1 

3 

2,60 

2,0 

2X0,9 

2,0 

2x03 

2J0 

23 

24 

26 

7 

6 

2,30 

yj 

«/» 

•2x0,9 

2,0 

2X03 

2j0 

24 

» 

35 

7 

G 

9,78 

S 

V) 

1,6 

2 X 0,9 

2 

2,0 

2x03 

2.0 

26 

2*5 

50 

19 

6 

3^6 

28 

1,6 

2X  1/1 

* 

■2,0 

2X03 

2.0 

29 

30 

70 

19 

13 

2,60 

O 

V* 

1,7 

ax  i,o 

2.0 

2x03 

V) 

31 

32 

e 

& 

19 

13 

3,10 

X. 

2,0 

1,7 

2xl  fi 

*< 

2,0 

2X-03 

2.0 

;« 

33 

£ 

iat> 

19 

13 

3,42 

Sfl 

1,8 

2x1,1 

6 

23 

2x  Ijo 

23 

35 

SB 

"i 

150 

19 

13 

3,26 

2.26 

1,9 

2xl,l 

*s 

2.0 

S>.1J0 

AP 

37 

38 

186 

37 

26 

3,00 

S 

2.25 

*2,0 

ax  i,i 

S 

23 

2x13 

2J0 

40 

41 

® 

240 

37 

at 

3,25 

o 

V*> 

2,1 

2x  1,2 

— 

2,5 

2x  1,0 

23 

43 

44 

310 

37 

36 

3,31 

s 

SJSO 

2,2 

2 x 1,2 

23 

2 x 1,0 

■23 

46 

47 

400 

37 

36 

3,76 

1 

2&) 

2,3 

ax  1,2 

23 

2x13 

23 

49 

S3 

500 

37 

36 

4,20 

2,76 

2,4 

2xl,3 

9 

8,0 

2x13 

23 

64 

55 

t?26 

37 

36 

4,70 

2,76 

2,6 

2x  13 

33 

2x13 

23 

68 

59 

800 

37 

36 

5,32 

3^) 

2,8 

ax  1,4 

8 

2x13 

63 

61 

1000 

37 

36 

6,!V> 

3,0 

3,0 

2X1.6 

lx  1 p 

23 

67 

68 

Der  Isolations*  jdcratand  der  Kabul  «oll  bei  Abnahme  im  Work  mindeatena  500  Megohm  pro  Kilometer  bei  einer  Tempcratur  von  15*  C betragen. 
Die  Iaolationameaaung  hel  Abnahme  in  der  Fabrlk  toll  auf  Veriangeo  dea  Abnehmers  mit  700  V vorgenointnen  werden.  Auf  Verlangen  des 
Fabrikanten  mflssen  bierbei  die  Obcrilftchenatromc  abgefangen  werden. 


Kapfer- 

iirrutbiiili 

liiVhUc-n. 

mindratrM 

Mindertxabl  iter 
Ditto*  bei  mrhr- 

in  «|inm 

mm 

mm 

drZIitiirrn  Lrilern 

263 

23 

M 

7 

35,0 

2,0 

1,4 

19 

80,0 

2,3 

13 

19 

703 

2,3 

1,6 

19 

96,0 

2,6 

1,8 

19 

1203 

2,6 

13 

37 

150,0 

2,8 

23 

37 

1H6.0 

83 

2,2 

37 

240,0 

M 

2,4 

61 

310,0 

3,4 

2,6 

61 

400,0 

3,6 

23 

61 

600,0 

4,0 

3.2 

91 

625,0 

4^> 

3,2 

91 

800,0 

43 

S3 

127 

10003 

4,5 

83 

127 

Die  Tolerana  der  Dimcnaioncn  betrtgt  5 %. 
Jede  Leitung  moil  uber  dem  Qummi  von 
einer  Httlle  gummierten  Bandes  umgeben  win. 
AU  Klnzelleitung  verwendel  inufi  dieseibc  aulier- 
dem  nine  impriignierte  Utnkloppelung  erhaitvn; 
M Mchrfachieitungcn  kann  die  UmklOppelung 
gemeinsam  eeln. 


Uber  der  Parabandhuiio  jeder  Kinzelleitung 
beftndet  aich  eine  Umwickelung  mit  Baumwolle 
und  fiber  dipper  eine  UmklOppelung  aua  wider- 
"tandsfAhigem  Muterial,  das  nicht  brennbarer 
ecin  darf  als  Selde  oder  Glanzgarn. 

Die  Tolerana  der  Dimenalonen  und  Ge- 
wiebte  hctrAgt  & "/o- 

Die  ao  bezeichneten  Leitungen  sind  in 
trockenem  Zuatande  einer  haibstiindigen  Durch- 
achlagHprobe  mit  600  V Wechaelalrom  zu  unter- 
werfeu, 

II.  Gnmiainder-SchnUre1) 

(geeignet  zur  featen  Verlegung  fiir  Spaunungeu 
bia  1000  V und  zutn  AnschluO  bowegiichor  Appa- 
rate  bit*  MO  V). 

Gummiader-Schnure  sind  iu  Querschnitten 
von  0,76  bis  6 <|inin  zulaaaig.  Die  Kupferseele 
bostoht  aus  fouerverzinnten  KupferdrAhten  von 
hochstcns  0,3  mm  DtnthmeaMT,  welcho  ntitoin- 
ander  verseiU  aiud.  Die  Kupferseeio  iat  mit 
Baumwolle  nniaponneu  und  darilber  mit  einer 
wasserdichton  vulkaniaierten  GuramibiHle  um- 
geben. 

•)  Cater  SchaOrea  find  tm  allir«in*ln«n  IiommiI- 
IritmiiCrQ  vmUiDilrii.  i<nltuc.K*-n  *!«•  leber  Konutrukllon 
mit  nur  cioer  odrr  mi-lu  »U  *w»i  husilrn  nod  >iunh 
dea  Z’nnU  .binfaf  k‘.  .Drcifath"  u.  v w.  lu-jondi-r*  iu  be- 


Normalien  fur  F&ssungsadern 
(Bezeichnunfl  FA) 

(geeignet  zur  Installation  von  ltalenchtunga- 
kfirpern). 

Die  Faaaangeuder  beateht  aus  einem  massiven 
oder  mehrdrfthtigen  Letter  von  0,76  qmtn  Kupfer- 
queraehnitt 

Dio  Kupferseele  1st  feuerrerzinnt  und  mil 
einer  vulkaninierten  Gummihulle  umgeben,  deren 
W'andatArke  0,0  mm  betragen  aoll.  I’ber  dem 
Gummi  bellndet  aich  eine  I'tnklfippelung  aus 
Bauiuwolie,  Hanf,  Soide  oder  Ahnlk-hcnt  Material, 
welches  auch  in  gecignrter  Weise  impritguiert 
aein  kann,  und  darf  der  An  Be  re  Durchmeaaer 
der  Ader  2,7  mm  nicht  tibe rate! gen. 

Die  Tolerana  der  Dimensioned  betrAgt  5*.’o 
Die  so  bczeichnete  Ader  iat,  wenn  6 m iang, 
doppelt  zusanimengrdreht,  in  trockenem  Zu 
atande  eluer  lialbstiindigeti  DurehschlagsprolM- 
mit  1000  V WechseUtrom  zu  unterziehen. 

Fassung8doppelader  (Bozeichnung  FA2) 

(geeignet  zur  Installation  von  Beleurhtungs- 
kbrpern). 

Die  Faasungadoppelader  beateht  aua  zwei 
nebeneinander  llegendeu  nackten  Faasungs 
adern,  welehe  eine  gemeiuBAme  IJmkloppplung 
aua  Baumwolle,  Hanf,  Soldo  oder  Ahnlichem 
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Material  haben,  die  auch  Imprftgnlert  Hein  kann. 

Die  Autternlen  Dimensioned  dfirfen  IS, 4 mm 
nicht  Qberatclgcn. 

Die  Tnlerans  der  Dimensioned  bctrligt  5 %. 

Die  ao  bczelchncte  Faaaungsdoppeiader  1st 
in  trockcncm  Zustande  einer  haihatundlgen 
Durchschlagsprobe  mit  loon  V Wechaelatrom 
zu  unterziehen. 


Normalien  fiir  Pendelschnur 
(Bezeichnung  PL) 

(gMignetnrljittallallou  ▼onSehnurxugpendcln). 

Die  Pendelschnur  hat  elnen  Kupfehjuer- 
pchnitt  rem  0,75  «|tnra.  Die  Kupferaeele  bcaieht 
aus  feucrvrrxinntcn  DrAhten  von  hochstena 
04  mm  Durchmeaser,  welche  miteinander  ver- 
seilt  aind.  Die  Kupferaeele  kst  mit  Raumwolle 
umsponnen  und  dartiber  mit  einer  vnlkanixierten 
Ouminihulle  von  0,6  mm  W&udnUrkc  umgeben. 
Zwel  Adern  aind  mit  einer  Tragachnur  odcr 
elaem  Tragaellchen  aut  gerignelcm  Material 
xu  verseilen  und  erbalten  fine  gcmrinsainc 
I'tnkldppHunjr  au»  Bftumwolto,  llanf,  Scldc 
oder  itlinlichcm  Material.  Die  Tragschmir  oder 
daa  Tragacilchrn  konnen  auch  doppelt  zu  beiden 
Seiten  der  Adern  angcorduct  werden.  Wenn 
das  TragBcilcben  aus  Metall  hergofttellt  1st, 
tnuC  ea  umaponnen  Oder  umkluppelt  sein.  Die 
gemeinsume  I’mkloppeiung  der  Scbnur  kann 
wcgfallen,  doch  iniiHsen  die  Gummiadem  dann 
einseln  umflochten  werden. 

Die  ao  bezeichnete  Pendelschnur  soli 
in  troekenem  ZusUtnde  einer  Wecbaelspnnnung 
von  1(100  V widcrstchen. 


von  mehr  als  UlOO  V ana  mehreren  l.agen 
Gum  mi  hergeatellt  aeln. 

Die  Beaehaffenheit  der  Gummihiille  mull 
cine  derartige  aein,  dafl  die  l^itungen  nach 
24-stundigcm  Liegen  unter  Waaser,  demo 
Temperatur  25°  C nicht  (iberateigeu  darf,  einer 
mindestens  cinatundigen  Klnwlrkung  cinca 
WechaeUtromea,  deaaen  Spannuug  ana  der 
nacliatebenden  Tabcllc  hervorgeht,  wlderatehen. 

Dir  Priifapannungen  so  lien  betragen: 


ll.trink.UJ>»OIM.  Il( 

Tell 

1000 

2000 

3 000 

4 000 
5000 

6 tWO 

7 000 
HUOO 
IOOOO 
12000 


I'rDfspaanunc 

Volt 
2000 
4000 
0000 
6000 
9000 
mono 
12000 
13  two 

l&OOU 
18  000 


Jede  Lcitung  mutt  ilber  dem  Guinml  von 
einer  Halle  gummierten  Bandea  umgeben  aein. 
Ala  Kinxelleitung  vervendet,  mutt  dieaelbe 
aufierdem  cine  imprftgnierte  I’raklSppelung  er- 
balten.  Bei  MehrfachleituDgen  kann  die  I.'in- 
kluppelung  gemeinflam  aein  und  konnen  Mebr- 
fachlektungen  auch  vine  gemcinsame  Hillle  von 
MvtalldrAhten  iGeflecht,  IJmwickelnng)  erhalteu. 

Hochapannungalektungen  fiihren  die  Be- 
zrirbnung  GA.  Die  fur  dteselben  wlAaaige 
hochatc  Spannuug  tat  ala  Index  ancufugcn 


Normalien  fur  koncentrische,  bikoncentrische  und  verseilte  Mehrleiterkabel 
mit  und  ohne  Prufdraht. 

iToleraux  .r>°/o  fur  a&mtliche  Dimenaionen  mit  Auanahmo  der  lAnge,  der  laolatlonastArkc  und  der 
im  l^itutigawiderntand  nder  dcr  LeitungafHhigkeit  auagcdriicktcn  Querachnltte.) 


Kupfer- 

■lumeknliti' 

dvr 

Kini.'llritor 

•imm 

KindcutxWil  tier  Drftfcte 

1‘tOfdrAbtD 

[(olierbflll*  fUr  Kabul  bU  7I»  V 

ill*  loncalniti-m 
l>oi  kivaranlriwlivn  K«h«ln 

Kabel 

oban  nit 

PrfifiirMiU'  I’rUfiMbtaa 

in  je<l«ni 
hrvisfiSrmKfn 
loiter  bei  den 
vctmIUmi 
K«l>eln 

Qatinebiiiu 

.ler 

Kopfrrwele 

i|liiaa 

Kenslrnktinn 

lliikdetutirke 
fwiKhen  dun 

Lattam  ui«j 
/••i-.  ■ ■ 11  Mtar 
und  Biel 

iToleratu  0 2b  atari 

1 



, 

j 2* 

us 

— 

— 

1 

24 

v> 

— 

— 

1 

24 

4 

— 

— 

1 

24 

6 

— 

— 

1 

24 

10 

16 

1 

1 

“ 

1 

7 

IuiprAg- 

24 

24 

25 

7 

fi 

7 

nierte 

24 

35 

7 

6 

7 

Papler- 

24 

50 

19 

6 

19 

odcr 

24 

70 

19 

IS 

19 

Faaer- 

24 

05 

19 

13 

19 

lanlation 

24 

120 

19 

13 

19 

24 

150 

19 

18 

87 

24 

185 

37 

26 

37 

24 

240 

37 

29 

37 

24 

310 

87 

36 

61 

24 

40U 

37 

26 

1 _ 

24 

Die  Pcndelschniire  fiir  Zugpendel  u.  a.  w. 
m it  ascii  so  biegsam  aein,  datt  einfache  Schnflre 
um  Bollco  von  25  mm  Durehmeater  und  doppelte 
um  Kollcn  vou  35  nun  Durchmesscr  obnr  Nacti- 
tdl  gefultrt  werden  konnen. 


Normalien 

fdr  die  Konstruktion  und  Priifung  von 
6ummiaderleitungen  fur  Hochspannung 

(geeignet  xur  featen  Verlegung). 

Die  lloehapannungaicitungen  aind  mit  mass!- 
ven  oder  mebrdrtthtlgeu  Leltern  in  Querachnitten 
von  1 bia  500  >|mtn  zul&saig. 

Die  Kupferaeele  1st  feuerverzlnnt  und  inlt 
einer  waaaerdlchten,  vulkauinlerten  Gummihulle 
zu  umgeben.  Dieaelbe  mull  bid  Spannungcn 


Die  Drfthte  der  Auilenleiter  bel  konccntri* 
achen  und  bikwiceiitriacheu  Kabeln  aind  derart 
zu  wihlen,  datt  dieaelben  elnen  inbgllchst  ge- 
achloaaenpn  Letter  bllden.  SehwAeher  ala  04  mm 
Durchmcsaer  durfen  die  Drtlite  jedoch  nicht 
aein. 

Koncentrische  und  bikoncentrische 
Kabel  aind  nur  fiir  Spanuungen  bia  3000  V zu- 
lfiaslg. 

Die  PrUfapannungen  der  Kabel  werden 
wle  folgt  fpatgeaeut: 

Die  StMtnnung  bei  der  Priifung  in  der  Fabrik 
soil  das  Drippelte,  jene  bei  der  Priifung  nach 
fprtiger  VerJegnng  daa  1,26-facho  der  Bvtrleba- 
apannung  betragen. 

Den  Bcdlngungen  iat  genilgt,  wenn  die 
Kabel  In  der  Fabrik  nach  einhalbatundiger  Span- 
uung  und  im  fertlg  vertegten  Nets  nach  cin- 
atiiudignr  Spannung  mit  deu  vorgeachriebenvn 
Spannungcn  in  Wecluelatrom-  bsw.  bel  den 


Drekfachkaheln  in  Drehatromacbaltung  nicht 
dnrchachlagen-  Der  laolationawlderNtarid  soil 
•Ich  nach  der  Hocbapannungaprobe  nur  ao  viel 
verftndern,  zds  etwaige  ErwBrmungcn  mit  alch 
bringen. 

Kupferwideratand  aleho  Kupfernormalien 
des  V'erbandes  Deutacher  Elektrotecbnikcr. 

Der  laolationHwlderatand  aoll  miu- 
destena  500  Megohm  pro  Kilometer  be!  I54  C 
betragen  und  iat  so  zu  veratehen,  wenn  ein 
loiter  gegen  die  anderen  und  Bicimantel  bzw, 
Krde  gemeaaen  wird  Messungen  bei  anderrr 
Temperatur  alw  15°  <’  und  Umrecbnnngen  auf 
15"  Csiud  xulkaaig,  ao  lange  die  umsurechnendcn 
Werte  zwiHchen  dem  04*  bia  2-facben  der  nor- 
malen  Werte  liegen.  — Die  Isolatlonsmeasung 
bei  Abnahme  in  der  Fabrik  aoll  auf  Veriangeu 
dea  Abnehmera  mit  700  V vorgenotmnen  wer- 
den. Auf  Verlnogen  dea  Fabrikanten  iniiHaen 
hlerbei  die  OborfWchenatrbme  al>gefangen 
werden. 

Die  StArken  der  Iaolationaachicbten 
svrLacbeu  den  Leitern  unter  sicb  und  zwiechen 
den  I^eitern  und  Blei  werden  bei  den  Kabeln 
huherer  Spaunungen,  also  iiber  700  V,  dem  Kr- 
mesHen  des  Fabrikanten  iiberlaaaeD.  Keincafalia 
diirfen  die  StArken  gerlnger  aein,  ala  fur  die 
Kabel  fiir  700  V featgelegt  iat. 

Die  StArken  der  BleimAntel  und  der 
Eiaenbandarmierung  riehteu  aich  nach  fol- 
gender  Tabcllc: 


DurvliMOti^r 

dor 

Kabnbuule 
iialor  dnn» 
HUiiuiantd 

Hleimautnl 
ulufaeb  doppelt 

Ilaap  lu- 
ll i>  ax  de» 
Mel- 
m.ini.-li 

Bleeb- 

itfirke 

oaierunir 

niaa 

10 

14 

2x0,9 

2 

2x04 

12 

1,6 

2 xU,9 

2 

2>-04 

14 

1,7 

2x14 

2 

2x04 

16 

1,7 

2 x 1,1 

2 

2X04 

16 

14 

2X1,1 

2 

a x 04 

20 

14 

2 x 1,1 

•24 

2x14 

23 

2,0 

2 x 1,2 

24 

2X14 

26 

2,1 

2X1,2 

24 

2X14 

29 

2,2 

ax  i,2 

24 

2x1,0 

32 

24 

a >-.  14 

24 

2x1,0 

36 

2,4 

2xl4 

24 

2X1,0 

36 

2,6 

ax  14 

3 

2X1,0 

41 

2,7 

2x1,4 

3 

Sx  1,0 

44 

24 

ix  14 

3 

2x1,0 

47 

3,0 

sx  14 

3 

2x1,0 

50 

3,2 

2x14 

3 

2X1,0 

54 

3,2 

2x14 

3 

2X14 

M 

3,4 

2x1,7 

3 

2X14 

62 

3,4 

2x  1,7 

8 

2X14 

66 

3,6 

2 x 14 

3 

2X14 

70 

3,0 

2x14 

3 

2X14 

Die  Beapinnnng  iiber  der  Armierung  mull 
derart  auagefiihrt  werden,  daO  pine  guto  Deckung 
vorhandeu  iat. 


Leitsfitze 

betreffend  den 

Schatz  met4illl*cher  Rohrleitangen  gegen 
Krdstrdme  elektrischer  Babnen. 

(Auf  2 Jahro  probeweise  angenommen.) 

I,  Geltungs  here  ich  der  LeitaAtze. 

§ I. 

Die  naebfolgcndcn  I.eltaAtze  bexiehon  aich 
nur  auf  aolche  Gleiaatrecken  neu  ansulegcn- 
der  elektrlacher  Glelcbatrombahnen  inlt  atrom- 
fuhrenden  Gleiaen,  bei  denon  nicht  durch  An- 
wendung  aehr  gut  entwAaaerter,  datier  achlecbt 
lei  tender  oder  geradezu  iaolicrender  llnter- 
bettung  (x.  B.  Holxachwellen  anf  grobem  Klea, 
Aaphalteinbettung  u.  a.  w.)  eine  erhebliche  Erd- 
6tronibildung  uud  aomlt  auch  einc  gefHhrliclie 
Stromliberlcitung  in  fremden  Eigcntumern  ge- 
hilrige  Metallrohrc  verhindert  wlrd. 

§2- 

Fiir  achon  boatchendc  Bahnatrecken  und 
fiir  mABlge  Betrioba-  oder  Streckeiierweiterung 
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Molcher  kann  von  der  Anwendnng  dor  I.eiUHtzc 
akfudMi  vtrdiB,  weoa  ale  tit  ■aswaHMhaft 
festxuBtellen  let,  datt  wegcn  Nichtbc  folgung 
dieser  LeitsAtxe  elektrolytische  Scbkdigung 
fremdra  Kigentiimc*  entatunrten  odor  doch  den 
iirtlichen  VrrhHltniBaeo  nacb  mit  Sicherheit  an 
erwarten  ist. 

Dagegcn  eiupflehll  aieh  die  Befolgung  der 
Lcitsktae  bei  Erweitcrungeu  an  bcBtehenden 
Bahnen,  sofern  dabel  die  be  Ini  Inkrafttreteu 
dieser  Vorsehrlften  bestehendeu  Werte  von 
Slromdicbte  oder  Spann iingaabfal]  uni  inehr  als 
30%  tiberschrltlen  werdeu. 


II.  flefahmiatand  nnd  Gefthmor. 

§ 3. 

Kin  GcfahrziiBtnnd  boatoht  nicht  bei  Metall- 
rohron,  doron  Verblndungsatellen  den  Strom 
schlccht  leiten.  Es  bestebt  jodoch  die  Mftgllcti- 
koit  finer  elektrolvtiBchen  Gefkhrdung  bel  kon- 
tinuierlich  leitenden  Metallrohren,  und  xwar  In 
uui  bo  hoherem  Matte,  je  gr&tter  ihre  1-Jlngs- 
crstreckung  und  je  kleine  r Ihre  Entfernung  von 
den  Ulelseu,  ferner,  Je  grtitter  die  Potentlaidlfle- 
ronz  im  Boden  entlang  den  Holiren  1st 

ft  4- 

Dle  Qodlbrdung  ist  dagegon  mn  bo  geringer, 
je  weniger  die  ebmiielie  BrxchiifTcnheit  den 
Bodenn  elektrolytische  Wirkungen  hegilnatigt 
uud  je  grdttor  die  KrdiihcrgangMwiilc  ratkndn 
dor  Kohre  und  Oleine  Bind,  femer  jo  go  ringer 
die  Stroindichte  an  don  BtromHusBcndenden 
Stellen  dea  Knliruuiiitels  ist. 

AU  uogofUbrdet  gelton  alio  Hohrkomplexc, 
doron  iiArhuter  Punkt  mludvatenB  1 km  von  den 
Gleisen  ontfernt  tnt- 

Metnlli«ch  verbundene  Rohre  und  Robrkoin- 
plexe,  doron  grbttte  Ausdehnung  lin  woseiu- 
lichen  in  der  LAngurichtang  der  Bahn  llegt, 
gelton  uls  ungcBUirdet,  wenn  sie  Innerhalb 
zweier  in  der  Kicbtung  gegen  die  Bahu  xu 
konvergierenden  Graden  Hegen,  die  mit  dor 
Bahntinie  Winkel  von  80'}  elnachiietton  und 
doron  Schnittpuukte  mit  den  OlelBen  vonein- 
nndcr  nicht  bo  weit  entfernt  slnd,  datt  Innerhalb 
dioacr  Strecke  ein  Spannunganuterschled  in  der 
Krde  dicht  neben  dem  Glelse  von  0,3  V,  beangen 
auf  den  Jahresdurchschnitt  der  Belaatung,  liber- 
schritten  wird. 

Metnlliach  verbundene  Rohre  uud  Rohrkom- 
plexo,  doron  grttttte  Ausdehnung  tin  weaent- 
lichon  senkreebt  sur  Bahn  llegt,  gelten  als  un- 
gcfhhrdet,  wenn  der  Spannungsabfall  in  der 
Krde  dicht  neben  dem  der  Bahn  nkchsteu  uud 
entferntosten  Punkt  doa  Rohres  odor  Kuhr- 
kompioxcB  0,3  V,  hexogen  auf  den  Jahreadurch- 
Mchnitt  der  Belaatung,  nicht  iibersehreitet.1) 

Im  Katie,  datt  die  Ausdehnung  des  meuiliach 
verbandenen  UohrkoinplexeB  in  der  Lkngarlch- 
tung  der  Bahn  nicht  aehr  verachieden  1st  van 
jeoer  in  der  Kichtang  aenkreebt  dazu,  gilt  der 


_ J)  Eine  Formal. rur  Yorau*b«/<-dijsuDi 

, Wird  <*er  Zfcetand 

tlua  ilobrct  Tom  nlchKoa  N:M<rumi|iunkt«  nut  <f,  In  MhUtb 
i*».  Iieseklmet.  and  i«-  V das  darchaoiinlittlck*  ud*d- 
IViioattal  an  dinwn  iVfcieoenpunkt.  fornrr  Vj  da*  Po- 
lentUl  dcr  Krda  in  <l«r  XUM>  d«a  Kc>ir*»-  to  kana  d«a*ca 
AMianzizkeii  tod  ilcm  Abstaade  d mit  clnk(ar  AsaHWilnv 
durrh  di*  Forme  I 


Vd  = 


1 + b.i 


ilarirmcUi  wenlva. 

Bei  ale 1 1 liBtAlligar  llodnilie**b»ff*ah*il  oud  uaachla- 
ilerlnm  K<'iit«ki  xwiicbcB  Behienen  und  Boden  bat  o die 
ifrfiii-  l.  licu'ickiici  ferner  I,  il*,  am  Kilr klcilunmi'iiakt 
ilch  al»  Juhrri.lurc&ii  liuliuurft  crai-lioado  1‘alce.Llalotaxi- 
mam  Im  ‘ilmoseu  iat  daa  Crdpotentinl  Fj  in  der  Urazoban* 
eluea  Liu  Abatand^  4 ton  ilea  litalseii  in  der  aenkreebt 
durrh  den  ItCrklritim**j'unkt  zclnglwi  kbeno  lii'fui'ilii-li  ' n 
Kuhn  ■ auccrabcrt  a'lMedrtlckl  durcB 


Vd  : 


«tA|. 

i+ra* 


I label  iat  Ci  di*  ini  Jab  rendu  rr  ha'll  n iM  nui  Kdrklrll  un(f 
(rnnkto  *l»b  cr*cl ^iiilc  KtrraDiili'Mc  in  Auipfrc  fbr  I qetu 
'rliiei.cnoaamAnllt  und  l die  Lka«>'  d»-»  trvilriutenden 
♦ilriw-trei  in  Met  era.  L'io  Koii*tanten  a.  u.  und  6 l.lnaeu 
• ScAkimtsleitsiK  noil  den  'rir*n«TwiJcr- 

Hei  (U:lrhlliBAi|r«r  BimImiiIh xi^lf.  :dc  ll  „t 


»1And«  II  all. 


d.  i.  a 


rorahr  0/1)1 . b j*t  u 


liatrondf  iiaAn  n Srdu  biiTuach  da*  Erlpolm 

> Lamia  d — 111  m tob  dea  Nrlilenco  trlrii  b dor  lUlfte  d*n 
am  K jrkli'ituiTC'i'iirkt  berrar b'  li  lcoi'cln.iialmaiimanis  Vt, 
im  A*** Laa'lc  *ou  WO  m dcr  clfui.  im  Al  *lande  Ton  Hit/  in 
»i>n  den  i » leiten  nur  noch  ik-r  buadertate  Tell  teiu. 


Rohrkomplfx  ala  ungerilhrdet,  wenn  die  beldon 
oben  genannton  lii'diugungon  glolrhxettig  or* 
milt  Bind. 

Rohre  und  Hohrkomplexo,  doron  motalli* 
BcherZitsatiitiieiihang  ilurrh  UoliorondcZwiachon- 
lagen  au  den  Itohn'erhindungiititoUcn  unter- 
broohen  Iat,  gelton  iiberhaupt  ala  ungefkbrdct. 

III.  Mafinahmen  zur  Vertnladernng 
von  Erdstriiiuoa  nnd  turn  HelbatachuU  dor 
Robrloitnngon. 

§ 6- 

Bei  Bahnon  nach  dem  ZwoLIcitcreystetn  iat 
(sofern  nicht  oino  rogolniAttigo  mindeetens  tAg- 
llch  einmalige  I’mkohrnng  der  Polarittt  atatt- 
tindet)  daa  Gleiae  mit  dem  uegativen  Pol  der 
Strom  quelle  zu  Torbindou.  Wenn  der  Span- 
nangznbfall  in  der  Verbindungaleltung  2 V 
ttiiemteigt,  so  1st  dioae  iaollert  zu  verlegen. 

Die  Schienen  tuliasen  an  don  Stiitten  derart 
letteud  verbunden  werdeu,  datt  der  Wideratand 
des  verlegten  GleiaoB  ilnrch  die  Stofio  nm  nicht 
inehr  ala  0,(K5  Si  auf  t km  einfachc*  Gleis  ver- 
rnehrt  wird. 

Auttordern  erhaltcn  die  zwei  Schienen  fines 
Oleine*  an  jedem  xchnten  Stott  cine  Qaervor- 
biudung;  bei  Doppelgloisen  erhalten  die  zwei 
GleiM  an  jedom  zwanzigston  Stott  eine  Quor- 
verb  indung. 

An  simtlicbea  Weichen  und  Krcuzungs- 
punkten  sind  die  Schienen  dutch  bosondorc 
Verbindiingen  in  gut  leitenden  Zusammenbang 
zu  bringen. 

§7. 

I’m  die  in  § 4 angegebene  PotentiaidiCTe- 
renz  von  0,3  V nicht  xu  Ubernehreiten,  1st  darauf 
zu  achten,  datt  das  Prodokt  Stroindichte  & mai 
Lftnge  / der  freitragenden  Glelaatrecke  ent- 
nprecheud  kieiu  aunf&Ut.  Die  Spelsepunkte 
dcr  Gleise  sind  raugltclmt  entfernt  von  den 
zu  schutzendeu  Rohreu,  iiutbetnmdere  von 
Rreuzuiigastelleu  und  au  das  Glelse  heran- 
relcbeuden  Kohraualaufern  anzulegen.  KeineA- 
falla  durfen  die  Glelse  mit  den  Kohren  leiteud 
verbunden  seiu  oder  besondere  Erdableitungen 
erhalten. 

§ & 

Zur  Venninde rung  der  Pole ntlaidifiorcnz  in 
den  Schienen  dienen  — nutter  stark em  Schicnen- 
profil  und  gutleitonden  Bunden  Ituckleitongs 
kabel,  Saugdynamos  und  Ausgleichskubel  Ando 
rerseita  steht  der  Ve.rmiodonmg  der  Potential- 
dlflerenz  au  don  Schienen  ala  ein  wescutlichos 
Mittel  zum  Schuts  der  Rohre  gegeniiber:  die 
Erhuhung  des  Wlderstandos  an  den  ltohrver- 
blnduugsateliftn  durch  KinfUgting  von  iBolieren- 
den  Zwiachenatucken  oder  dorgleichen.  Dieaer 
Selbstaehutz  der  Rohre  iat  in  alien  F&Uen  zu 
empfehlen  und  verdient  jedcnfallB  dn  den  Vor- 
zug,  wo  die  sonst  orforderlicho  Venninde  rung 
der  Scbienenpotentiale  mit  xu  hohen  K oaten 
verbunden  wltre. 


§ 9- 

Bei  atatfonkren  Motoren,  deren  Zuleitung 
an  ein  Kahnnotx  angeschloBsen  ist,  mutt  die 
Kdckleltung  mit  dvm  Gleise  verbunden  seln: 
ale  tut  xu  isolierrn,  wenn  dor  Spanuungsabfali 
in  ibr  2 V iiberBteigt.  Das  Gestell  des  Motors 
kann  geerdet  worden,  darf  sber  dann  nicht  mit 
der  RQckleitung  verbunden  seln. 

IV.  Boobachtungsmittel. 

ft  10. 

Die  Belastungsvertetlnng  in  den  Gleisen 
ist  durch  Spnnnungimesaung  an  deu  itiick* 
leitungspunkten  (ScbienenApeiseputikteu)  zu 
knnirollicren.  Zu  diesem  Zwecke  iat  ilnrch 
Prftfdrtthte  dafiir  zu  sorgeu,  datt  in  der  Strom* 
erxeugungs-  oder  Vei  tcllungsstation  die  Span- 
nung  der  wichtigeu  Scbteneupankte  gemessen 
weruen  kann. 

Die  Grotto  der  Spannuugsdiftereiizen  awi- 
seben  den  Gleisen  und  Robrleituugen  liefert 
kelnen  xatreftenden  Malstab  ftir  die  Exdstrume 
und  den  Go fiihrxuBtund  fur  die  Rohri1.  Dio 
Meoanngea  mussen  vlelmehr,  vrie  in  § 4 vor- 
geschrielK'n,  xur  Eruiltteluug  der  Poteutbile  in 
dcr  Erde  gemaebt  werden. 

Zur  Me«snng  dieaer  Poteutlaldiffercnzcn 
sind  Mctiillstangcn  ais  Krdelektroden  zu  ver- 


wenden.  Sie  sind  in  einer  seitlichen  Entfemung 
von  etvrn  io  cm  vom  Sclilenenfutt,  bezlehungs- 
weise  Rohr,  mindestens  Ids  zur  Tieflage  der* 
solben  einzutreiben.  Eine  im  Grundwasser 
liegende  Erdplatte  oder  ein  Wiuwierleitunge- 
rohr  sind  nicht  als  Punkto  mittleren  Erd* 
potentials  anzuBehen,  da  beide  von  etwaigen 
Erdstrdmen  beeiotlufit  seln  kbnnon. 

Ala  Mattstab  fUr  die  absolute  Grdtte  der 
ErdatrtSmo  ktiunen  Strommessungen  in  deu 
Glelaeu  und  Rohreu  dienen,  wobei  jedoth  durch 
die  Stroinmettuielhode  wesentiiche  Verknde- 
rungen  der  Erdpotentlale  infoige  Schaflung 
anderer  Stromvertellung  nicht  beiboignfbhrt 
werden  diirfen,  oder  entaprechend  beriicksich- 
tlgt  werden  nmasen.  In  der  Regel  emptichlt 
**«  sich,  statt  der  direkten  Strommcssuog  in* 
dirrkte  Melhnden  (Nebenschlutt,  Kompensations- 
Diflercntialinethoden}  anzuwetiden. 

Da  die  Stroindichte  der  ana  deu  Robrcn 
austretenden  Stromc  den  IntcnsitAtaiuattstab  dcr 
eiektrolytischon  Einwirkung  blldet,  bo  ist 
zur  Beurteilung  des  Gofahixustandoa  von  Kohren 
nach  erfolgtem  Nachweis  der  absoiutca  Stirite 
der  Erdntr<>ine  dio  StromaustrittsfiHc.hr  der  ge- 
flhrdeten  Kohrteilc  an  dcr  Hand  der  Hohr]ililne 
zu  crmitteln.  In  Fallon  wahrschoinlich  hober 
Austrittsstromdichte  Bind  durch  Freilegung  der 
betreffenden  Rohrstcllcn  etwuige  lokalc  elektro- 
lytische Erdstromwlrkungen  zu  untersuchen. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


aotwortlirkkeii  fSr  die  Rl<Ali*kelt  der  MlUaiiaagea  I 
l«diaiirk  bei  dea  Korreapoodeateo  hINlI 


1 Das  neue  Diagramm 

des  kompensiertcM  Motor*. 

In  Heft  17  dieses  Jab rganges  der  .Eclalrage 
Electrii|ue"  verbflentlichte  ich  elnen  Aufsatx,  in 
welchem  icb  das  Kreisdiagramin  fUr  den  koui- 
pensierten  Gurges-Motor  angab.  Jetxt  dnde  Ich 
In  der  ..ETZ*  Heft  30  einen  Artikel  von  Herrn 
Hey  land.  In  welchem  er  ein  aogenanntes 
.ncuoa*  Diagramm  des  kompensierten  Motors 
ohne  Bcweis  angibt.  Moiner  Ansicht  nach  1st 
seln  Hauptkrois  identisch  mitmoinem  Diagramm, 
und  worm  die  Neuhcit  bestehen  soil,  bat  auch 
Herr  Hey  land  in  dem  oben  crwihnten  Artikel 
nicht  geiagt. 

Paris,  2b-  7.  03-  A.  Blonde!. 


/ MikroskopixcJte  Untcrsnckung  der  Kohdrer 

In  der  ,ETZ“  IttOrt,  Heft  27,  8.  R20,  beflndet 
•Ich  ein  Referat  mit  dor  oben  angegebenen 
ttbtncbrift)  entnommen  hub  . Electrical  Review-, 
und  Hcmt  G.  T.  Hunch ett  als  Autor.  In  dem 
Referat  werden  diese  Arbeiten  als  etwas  vbllig 
neue*  angrgeben.  was  mieh  vernnlattt,  darauf 
hinxuweiiien,  datt  ich  ganx  dirsclben  Unter- 
suebungeu  bereiu  iin  Jahrr  1900  angesteilt 
habe  und  anch  damais  in  der.  KTZ1  1900, 
Heft  14,  S.  272,  unter  der  Pberscbrift  .Untor- 
suchungen  iiber  die  Wlrkung&weise  des  Fritters" 
iiber  daa  Ergebnla  berlcntet  hatte.  Dieaer 
GegonBtand  ist  inzwischen  mehruials  in  der 
Literatur  erortert  worden,  unter  vOUlger  Igno* 
riening  meincr  Arbeit,  und  da  die  Priority* - 
frage  in  Irtxter  Zeit  bo  oft  besprochen  wurde, 
balte  ich  e*  ftir  gerechtfertigt,  auf  melnen  Auf- 
aatz  hiuxuweUen. 

Schenectady,  N.  U.  S.  A-,  18.  7.  08- 

Joh.  Harden,  Ingenleur- 

Anmerkuug  der  Kedaktion.  Die  von 
llancbett  angesteilten  Uotersucbungen  siud 
doch  anderer  Art,  als  die  von  llHradn  ver- 
bOentlicbtcn.  WHhreud  Harden  die  Fritter- 
wirkung  zwischen  zwei  Platlnkugcilchen  bzw. 
zwei  fern  geschllflenen  und  eluanilcr  schr  nahe 
gebr. ichten  Stuhispitzen  untersuchto  und  kon- 
statierte,  datt  sicn  durch  daa  AuftrelTen  von 
Hertzschen  Wellon  zwischen  den  MetaJlflAchen 
eine  l«ilend«  Brucke  sub  ubgclfisten  sehr  foinen 
Metallleilen  bildet  beobnehtet  Hunch  ett  die 
Anordnung  bzw.  Bewegung  feiner  Met.illHpHne, 
welche  zwischen  zwei  nahe  gegentibersteheiide 
Metaiidr&bte  gebraerht  wurden  und  Bucht  dar- 
zulegcn,  dull  die  Pritterwirkung  .lediglieb  auf 
der  Elnstellung  der  Feilapltno  unter  detn  Ein- 
llutt  elektroMatiBcher  KrHfte-  beruht,  indem 
durch  Annkherung  der  Metallteile  clue  Ver- 
mindcrung  dea  ( bergangswiderntandes  alatt* 
findet. 
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/Zur  Theorie  des  a svhc kronen 

Weckselstrommotors 

Die  einleitenden  Bemerkungen  tu  melnem 
Aufsatz  in  Hflft  15  der  ,KTZ“  1900  haben  mehr- 
fach  Widerapruch  gefunden.1)  Die  Muglicnkeit 
dcr  Zcrlcgung  in  Drehfelder  bwtrtile  Ich  nlcht, 
nor  meine  icn.  aie  1st  nicht  gerade  einfach  und 
i*t  nuch  nicht  aobr  anschaullch.  NatUrilch  1st 
dicso  Anschauung  subjektiv,  man  kann  aber 
doch  cine  Reihe  Gesichtapunkta  ftir  meine  Auf- 
faaaung gcltend  machcn,  die  km*  folgeude  sind. 

1.  Die  Kntstehung  nines  Querfeldea  durch 
die  Rotation  tod  Leitern  in  einem  PrimArfclde 
ist  jedem  Klektrotochnlker  von  dcr  Gleichatrmn- 
ntnschine  her  vollkomraen  goUluflg,  und  cbenao, 
dafi  das  Duerfeld  detn  PriraArfeidc  tind  derGe- 
schwindigkeit  proportional  sein  mull.  Genau  ao 
ist  ea  auch  helm  Wechselstromrootor,  nur  tiaii 
hier  noch  dio  Phaaenverschiebung  hinsukomnit. 
Diose  hat  anr  Fudge,  daC  das  resultiervndc  Feld 
ein  mehr  Oder  minder  vollkoimnencs  roticrendes 
Feld  1st. 

2.  Wir  pflegen  Rrsftflussc  durch  Ihre  In- 
daktionswirknogen  zu  messrn.  Ich  kann  daher 
die  Exlsteu*  und  die  Grtide  dee  Uanpt-  und  dea 
Qnerfiussea  aofort  nachweiscn,  indem  icb  dio 
EMR  einer  geeignet  Uegenden  Spule,  die  even- 
tuell  der  Wlckelung  dea  Motors  aelbst  angehort, 
mease,  wle  es  Herr  Kichberg  getan  hat.  Ich 
blue  nun  Herro  Cahen,  mlr  experlmontcll  auch 
dleExistenz  der  beiden  gegenemander  rotieren- 
den  Drehfelder  nacbweiaen  an  woilcn,  und  zwar 
nach  Kichtung  und  Grtide.  Wonn  das  niebt 
mSgllch  1st,  achelut  mlr  die  Cberlegenhoit  meiner 
ZerTegung  In  physlkaliacher  Hinaicbt  erwiesen 
au  Hein. 

3.  Die  Zerlegung  dea  Wechaclfeldes  ist 
oftenbar  ursprUngileh  so  gedaebt  dad  die  bei- 
den  gegcnclnander  rotlerenden  Felder  girichc 
Starke  haben.  Sie  wtirde  dann  vernaltoia- 
mAfiig  elnfach  sein,  ftihrt  aber  bekanntlich  zu 
falachen  Reaultateo,  inabeaondere  auch  wio 
Herr  Eichberg  In  seinem  Aufsata  („ETZ*  1900, 
Heft  94)  hervorhebt,  zu  der  Ronsequenz,  dad 
daa  reaultlerende  Feld  negatlv  werden  kann- 
Man  mad  daher  die  Felder  in  zwei  getrennto 
Motoren  verlegen,  die  hintereinander  geechaltrt 
zu  denken  slud.  I>lese  Motoren  arbeiten  mit 
gleicher  RtromatArke  aber  verachleden  groden 
Spannungeo.  Flir  diose  D are  tel  lung  habe  ich 
mlch  anf  eln  Lehrbuch  berufen,  um  die  Durch- 
alcht  und  Anftihrung  der  aahireichon  Oiiginal- 
arbelten  au  utngohen.  Ea  hat  mir  aber  fern- 
gelegen.  Priori tfttsrechte  verletzcn  zu  wollen. 

4.  Die  Zerlegung  in  zwei  Motoren  kann 
nicht  dauernd  aufreent  erhalten  werdon.  Schon 
elne  genauere  Untersuchung  dea  Drcbmomentea 
erfordert  die  Wiedervereinigung  in  einen  Motor, 
wle  alch  ana  den  Darlegnngen  dea  Heim  Cahen 
ergibt  Anch  ftir  die  Betrachtung  der  magne- 
tlachen  Verluate  let  die  Wiedervereinigung  go- 
boten.  Ea  fragt  alch  daher,  ob  man  nicht  auch 
bei  der  Theorie  der  gegeneinandcr  rotlerenden 
Felder  lieber  die  Zerlegnng  in  zwei  Motoren 
rermelden  sollte. 

ft.  Die  Drehfeldertheorie  ergibt  tier  Dreh- 
momente,  die  wesentlieb  mathematisehe  /.or 
legnngen  dea  reanltierenden  Drehmomentes  dar- 
atellen,  meine  Theorie  zwei  Drehmomento  von 
ftestimmter  pbyalkalischcr  Bcdeutung.  Das  cine 
negative  mud  aufgewcndet  werden,  um  den 
Quermagnetiamna  zu  erzengen  und  ist  bet 
Synchroniamus  allein  vorhanden.  Da*  anderc 
positive  wlrd  durch  den  Qucrmagnetiamua  er- 
seugt  and  verachwindet  bei  Still-stand  und  bei 
Synchronismua.  Die  beiden  Drehmomente  Oder 
besser  KrAftepaare  greifen  an  verachiedenen 
Stelien  doa  Ankers  an  Der  Arm  dea  negattven 
KrAftepaare*  flllt  mit  der  .Y-Achse,  der  Ann 
dea  poaitiven  mit  der  )’-Achae  zuaammen. 

6.  Far  genauore  Kechnungen  iat  ea  viel 
schwieriger  mit  Drehfeldern  als  mit  Wechael- 
feidem  za  arbeiten  Denn  bei  den  Qblichen 
Motoren  Andcrt  das  Drehfeld  wRhrend  einer 
Pert  ode  aechsmal  seine  Gestalt,  indem  ea  kon- 
tinoJeriicb  von  einer  spitceren  au  einer  flacheren 
Form  nod  nmgekehrt  Ubergebt.  Die  genaue 
Bestimmung  der  elektromotorischen  KrAfte  wlrd 
dadnrch  a.  B.  schr  schwierig,  wAhrend  dieae 
Schwierigkeit  bei  der  Zugrundelegung  von 
Wechaelreldern  vollatAodig  wegfltilt. 

Herrn  Cahen  mftchte  ich  nun  wetter  er- 
widern,  dad  aieh  die  doppelte  Perindenaahl  Im 
Anker  bei  Svnchroniamus  auch  aua  melnem 
Diagramtn  schr  einfaeh  ergibt.  Denn  die  Vek- 
toren  Jy  and  Jm  sind  in  dieaem  Falle  gleich 
groB  and  stehen  dahei  rechtwinkellg  aufein- 
ander.  Beacbtet  man  noch,  dad  J9  aanu  90° 
Voreilnng  vor  ./*  hat,  so  folgt,  dad  die  Anker- 
striime  dann  ftir  sieh  ein  rmlkommenea  Dreh- 
feld im  negativen  Drehungssinne  zu  eraengen 
fluchen.  Daraus  folgt  aber  fur  die  Ankorairiime 
die  doppelte  Periodenzabl. 

Herm  Kichberg  kann  ich  nicht  belpfllchten, 
wenn  er  unter  No.  1 seiner  Zuschrift  behanptet, 

•i  VfL  dio  ZuwhHftnit  ton  Herm  Cshan  in  lloft  IS 
and  too  Ilf  mi  K l c b l>  * r t is  H«  ft  ja. 


seine  Dirhmomento  />/  und  Djr  seicn  periodlsch 
verandcrlich.  Denn  in  seiner  Abhandlnng,  ,ETZ* 
1900,  Heft  94,  ist  I>j  das  Drehniomcnt  dea  einen, 
I)jj  daa  Drebmoment  des  anderen  Drehstrom- 
motora.  Das  Drebmoment  eincs  (idealen)  Dreh- 
atrommotors  ist  aber  konstaut 

Wonn  Herr  Eichberg  bei  seiner  Theorie  tu 
anderen  Ergcbnisscn  konimt,  so  geht  er,  wle  mlr 
achcint,  von  anderen  GrttCcn  aua.  Seine  Felder 
F,  /"/,  Fji  gcbftren  dem  primAren  Teile  an.  F 
entspricht  also  dem  Vektor  o M meiner  FignrS. 
Dad  aber  die  Phaaenverschlebung  des  Quermag- 
netiamua  — ()  D gegen  M\  — OM  variabel 
iat,  folgt  auch  nhne  weitere*  aua  melnem  Dia- 
gramm.  Bis  hierhin  kann  ich  keinen  Wider- 
Mprurh  erkennen.  Welter  aber  entspricht  seine 
Span nu oft  j,  dem  Vektor  OS  meiner  Figur, 
4„  der  kMK,  die  durch  den  Qaermagnetismua 
O />  erzeugt  wlrd.  AngenAhert  mot  daher  die 
Phaaenverachiebung  zwtschen  J.  nnd  J„  dieaelbe 
sein,  wie  die  xwlschen  OM  und  OP.  Ob  ale 
grflder  oder  kleiner  ala  90<:'  gemessen  wird, 
nAngt  von  der  Schaltung  Fig.  32  a dem  Herm 
Elenberg  ab.  Nun  fsilt  nach  meineni  Dia- 
gram in  bei  1^‘erlauf  * > M fast  genau  in  die 
Kichtung  von  o A und  die  Phaaenverachiebnng 
zwischen  ‘>M  und  OD  mud  uahezu  gleich 
e_incm  Rechten  sein  Sie  kann  je  nacb  der 
Konstrnktion  etwaa  kleiner  oder  etwaa  grftder 
sein.  Die  Interpolation  dee  Vektora  j...  flir 
v - ljOOO  aua  Fig.  32  des  Herrn  Eichberg  er- 

Slbt  aber  auch  fast  genau  90°.  Bei  geringerer 
eschwlndigkeit  bloibt  nach  meinem  Diagramm 
T„  konstaut,  dagegeu  wird  Jm  = 0 0 grftGer, 
initbln  werden  auch  die  Streufiiiase  A K und 
A'  M grbdcr  und  wenn  O M konstant  gehalten 
wird  [j , = const,),  so  mud  Mm  kleiner  werden. 
O D iat  aber  r . Mm  proportional,  und  mud  also 
utnaomehr  kleiner  werden.  J„  mud  alio  mit 
ainkendem  <■  erat  iangaam,  danu  achnell  kleiner 
werden,  was  ebenfhils  die  Fig.  S2  dea  Herrn 
Eichberg  ergibt.  Zugieich  mufi  aber  der 
Winkel  zwischen  OM  und  OA  melnea  Dia- 
grainmes  bedeutend  wachaen  und  mitbln 
ebenso  die  Phaaenverachiebung  zwischen  o M 
und  O /),  d.  h.  zwischen  J,  und  4„.  Dieae  wird 
in  Fig.  82  des  Herrn  Eichberg  kleiner.  wenn 
*•  abulmmU  Kehrt  man  aber  den  AnschtuQ  der 
HUlfaspule  um,  so  wird  sie  griifior.  Da*  IJm- 
gekehrte  tindet  statt,  wenn  aer  Motor  Uber- 
aynchron  lAufl.  Icb  kann  daher  in  der  experi- 
mentcllen,  durch  Fig.  32  dargeateliten  Aufnanme 
dea  Herrn  Eichberg  nur  elne  vollkomtnene 
BestAtigung  melnes  Diagrammed  erkennen.  Aus 
der  Grofie  von  A„  achiiede  ich  direkt  auf  den 
wirksamen  Ankermagnetismus  St  a,  da  j..  pro- 
portional r Mm  ist.  Setzt  man  z.  B.  v—  I,  indem 
man  aus  Fig.  82  inlerpollert,  J„  z=  &4A  und  filr 
r = J,,  = 76,0.  *o  nlmint  Ma  bei  4,4ft  Vo 

Sehliipfung  im  VerhAitnis 


»4A  . "6.0  _ 
1,000  0,966“ 


1^00:0^943, 


d.  h-  um  6,7  »/o.  ab. 

Kine  genauore  Prflfung  wAre  nur  mftgllcb, 
wenn  die  Konstruktionsdaten  der  Motoren  mlt- 
gcteilt  wAren. 

Auch  ich  bin  der  Mclnung,  dad  daa  von  mir 
entwickclte  Diagramm  auch  auf  den  Eollektor- 
motor  Fig.  88  a angewendet  werden  kann,  doch 
ist  hierbei  oflenbar  die  BQratenatellung  von 
FinUaS.  (juaiitativ  bestktigt  auch  Fig.  S3  mein 
Diagramm-  Aus  der  Tatsache,  dafi  aer  Rreis- 
bogen,  auf  den  die  Endpunkte  der  Vektoren  J 
liegen,  schr  viel  weniger  gekrhmmt  lat,  ala  in 
Fig-  32,  schliedo  loli,  dad  es  slch  hier  um  einen 
Motor  mit  gcringerem  Ohmschen  Widerstande 
und  geringerer  Streuung  handelt,  also  an- 
seheinend  nm  einen  groderen  Motor  und  vicl- 
leicht  auch  um  elne  geringere  Periodenaahi. 

Kezuglich  ineiner  Benauptnng,  dad  der 
Widerstand  dea  induclerten  Tellea  so  klcin 
wie  irgrnd  mOglich  gemacht  werden  miisse, 
bemerke  ich,  dafi  ich  dabei  an  den  normalen 
Lanf  gedacht  habe. 

liei  der  wachaenden  Bedeutnng  des  Kin- 
phasenmotors  achelut  ea  mir  nicht  nnwichtig 
zu  sein,  die  Theorie  des  etnphaaigen  Induk- 
tinnsmntors  nach  alien  Selten  zu  klAren,  da  aie 
vieifach  direkt  auf  die  neneren  Forman  der 
Kollektonnotoren  (lbertragen  werden  kann.  Ich 
habe  daher  dieae  Gelegenheit  zu  einer  Dis- 
kussion  mit  Freuden  begrhfit 
Dresden,  26.  7.  06-  H.  Gftrges. 


[Das  Lodge- Muirheadscht  System 

der  draktlosen  Telegraph  ie. 

Im  ..Electrician*  vom  27.  Mans  d,  J.  ist  ein 
Anfsatzuher  dieses  Tlietna  erachlenen  und  nach 
deinselben  ein  He  feral  in  Heft  29  der  .tTZ* 
vi.m  16.  Juli  1900.  In  dem  AufBat*  wird  gesngt, 
die  Annrdnungcn  des  Herrn  Lodge  ans  dem 


Jabre  1907  seicn  auch  im  neuen  and  rer* 
beaserten  Apparatsyatem  bcibehalten  worden. 

Dieae  Bciiauptnng  kann  ich  nach  vorechio- 
donen  Richtungen  hin  nicht  aneiitennen.  Ina- 
besondore  sind  die  jetzigen  S c n d e r anordnungen 
dor  Herren  Lodge  und  Muirhead  durebaus 
vorschieden  von  ihren  friiheren,  dagegen  iden- 
tisch  init  den  meinigen  (D.  R.  P.  Oktober  l- 
engllsches  Patent  Januar  1999),  und  wie  die 
Herren  Lodge  und  Muirhead  ihre  jetaigen 
Senderanordnungen  auf  die  Lodgescho  dea 
cngliachen  Patentea  von  1997  zuruckfiibren 
wollen,  iat  flir  einen  Pbysikcr  nnveratAndllch. 
Die  damaiigon  Anordnungen  sind  so  vieifach 
in  Broschiiren,  Bilchern  u.  s.  w.  reproduciert 
worden,  dafi  aie  ala  hinreichend  bekannt  voraua- 
geaetzt  werden  kbnnen.  Nach  den  Angaben 
der  Lodgeschen  Patentachrift  aeiber  ist  aein 
Sender  ebarakterisiert  ala  ein  durch  mbglichat 
plfttzlich  erteilte  statische  Ladungen  er- 
regtes  und  (z.  B.  mlttelszwischcugeschal- 
teter  Funkenatrecken)  von  alien  anderen 
Syatemtellen  unabhAngig  achwingendea 
System 

Bei  der  nenen  Anordnnng  iat  er  dagegen 
gerade  mit  den  anderen  Syateniteilen 
zwangawelse  verbunden.  Dies  ist  aber 
daa  (Tharakteristiache  meiner  Anordnungen, 
wonach  die  Schwlngungeu  zunAchst  in  einem 
geschioaaenen  Ronaensatorkrelae  erregt  und 
erst  aus  dlesern  auf  den  Sender,  welcher  ale 
auaatrahlen  soil,  (lbertragen  werden.  Zu  dem 
Ende  ist  deraelbe  mit  dem  Schwingungskreisc 
zwangawelse  verbunden  (gekuppelt),  wofiir  ich 
zwei  verschiedene  Anordnungen  angegeben 
habe,  welche  ich  als  dlrekte  und  induktire 
Sendererreguug  bezeichuet  habe.  Beide  An- 
orduungen,  welche  nacb  neneren  theoretischeu 
Untersuchungen  (ibrigena  principiell  nicht  ver- 
achieden  sind,  haben  die  Herren  Lodge  nnd 
Muirhead  [deagleichen  nebenbei  bemerkt  anch 
Marconi1)),  naendem  meine  Patente  publiciert 
waren,  gleichfaila  eingeflihrt. 

Ich  nehme  daher  aowohl  Lodge  und  Mnir- 
head,  ala  auch  Marconi  gegentiber,  die  Priori- 
tAt  in  Aoapruch.*) 

Strafiburg  i.  Ela.,  2.  a.  03. 

Prof.  Dr.  F-  Braun. 


( Fber  die  Auslbsung  ron  automat ischen 

Iloehspannungsschaltern. 

In  dor  JEW  Heft  22  sagt  Herr  Oberinge- 
nieur  Max  Vogelsang,  dafi  die  automatiachc 
Aualftsung  fur  die  Giauaachalter  der  General 
Electric  Co.  ausachliefillch  durch  Wecbael- 
strom  unter  Zuhiiifeuabme  von  Serientranafor- 
matoron  bewirkt  wird.  Dieae  Bemerkung  iat 
doch  nicht  ganz  autrefiend.  In  Motoraniagcp, 
wo  kein  Gleichatrom  verwendet  wird,  iat  ea  ja 
ftir  ein  Maximalrelala  ganz  richtig.  In  Gene- 
ratorstntionen  verwendet  dagegen  die  General 
Electric  Co.  aeit  lange  aehr  oft  Strom  von  den 
Erregeraammelaehienen  in  derselben  Weisc  ala 
Herr  Vogelsang  beachreibt,  nur  mit  dem 
L’nterscbied.  dafi  die  General  Electric  Co, 
zwei  Sericntransfonnatoren  verwendet  Ftir  das 
Kuckatromrelaia  verwendet  obige  Firroa  zwei 
Serien-  und  zwei  Spannnngatransfonnatoren. 
Dieaelbcn  Tranaformatoren  lieferu  Strom  ftir 
die  Strom-,  Spannunga-,  Lelatunga-  und  Phasen- 
meaaer,  und,  wo  nicht  Gleichstrom  verfiigbar 
iat,  auch  ftir  die  Auslftseapulen  und  Signal- 
lampen.  Die  Glauaachalter  nir  600  V 1800  A bia 
16  000  V 100  A werden  durch  Spulen  ausgelftst. 
Die  grofieren  Olauaaehalter  werden  mit  klcinen 
Motoren  grschlossen  und  getiffnet  und  wird 
hierftir,  wenn  mftglich,  Immer  Gleichstrom  ver- 
wendet 

Stockholm,  6.  9.  03. 

J.  von  Sydow,  Ingenicur. 


[Method*  nur  I ergleichttng  con 

SetbstmdukliOHsko#ffic  lenten. 

Die  Ennltteinng  von  Induktionakoefllclenten 
mittcla  dcr  Wechsclstrombrucke  Ist  nicht  neu; 
Herr  Dr.  Brion  cltiert  allcrding*  nurLiteratur, 
in  dcr  dieae  Metbode  nicht  zu  finden  iat  Ich 
verweisc  jedocli  auf  Janet,  Lemons  d’Electro- 
techniiiue,  S.  836  fi.;  Niethammer,  Elektro- 
technisches  Praktlkum,  S.  117;  Pupin,  Trana. 
Am.  Inst.  El.  Eng.,  1900,  wo  direkt  die  grand - 
legendc  Bezlchung  ftir  zwei  zu  vrrglelchende 
Selbstinduktionkocfticicnten  !■  hzw.  Reaktanzen 
i = 2sn  />«  aitgeschrieben  iat. 

Brunn,  7.  8.  08. 

Prof.  Dr.  F.  Niethammer. 


■)  Marroni  liesOdka  <iar  dlrckteo  Km<irvn(  im 
•nzUMhca  Pawm  *om  7.  J»nu*r  ro*p,  7.  Decern  I wr  1«>1- 
'I  T«wl.  «la*u  die  Bmckreilmwis,  dea  Lodft- 
Muirhead ach«n  System*  in  Rizhl-Dciaan  urann- 
$‘»U  Viewer  A H.ihnl,  9.  B7*t  K-  atiwie  ilia 
dureZana  objrttire  Krlilk  dasalnM  a.  It.  I.  e.  8.  tie, 
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| D r ci  volt  ute  ter  inetk  ode  bet  re  (fend 
In  Heft  32  dcr  .BTZ*  i*t  unter  .Briefe  au 
die  Kedaktion*  eine  Notix  tiber  Hitzdrahtwatt- 
meter  vou  K-  Bauch  verbffcntlicht  worden,  iu 
welcher  Herr  Dr.  Orlicb  Rich  iibor  meine  An- 
grlfte  auf  die  Drelvoltmctermcthodc  ftuUert. 

Ich  rnOchte  mlr  su  dicier  .vuttcmng  folgcnde 
Uemerkung  erlauben: 

Herr  K.  Bauch  hat  liber  seine  Hiudmht 
wattmeter  bei  Gelcgenheit  dc*  VerhandnUge* 
Dcutschcr  Klcktrotcchniker  Id  Mannheim  einen 
Vortrag  gohnlten  nod  hat  dabel  ebenfalla  din 
von  iterrn  Dr.  Orlich  beriihrte  Stelle  me  liter 
Vcniflcutlichung  crwjlhnt  In  dcr  Dlsku&aiun 
liber  diene n Vortrag')  babe  ich  nun  xu  diecein 
I'uukte  das  Wort  ergriffen  und  habe  ohne 
welteres  xugegebeu,  dall  ich,  indent  Ich  meinen 
friiheren  AuCeruugeu  iilier  die  Dreivoltmeter- 
methodc  die  daunts  wohl  noch  allgcuicin  iiblichc 
Annahinc,  daiJ  die  Wech&oLHtrDinlc  istung  durch 
das  Produkt  aus  KITcklivspaniiung,  Effektiv- 
strom  und  l.eiatungsfaktor  gchildet  wird,  sn 
Grundr  legto,  xu  irrtundichen  Anacluiuungcn 
gckommcn  bin.  Ich  habe  bei  dicscr  Grlcgrn- 
belt  auch  auf  den  Aufsatz  von  Herrn  Dr.  E. 
Orlicb  xiirttekgrgiiffcu  und  habe  geaart,  dad 
durch  dinsen  mrinon  Aufterungen  die  Grund- 
lagen  entsogen  warden,  und  dleso  Au&eruugen 
somit  binfiltllg  Kind.  Glcichzoitig  habe  ich  auch 
darauf  aufmerksam  gcmacht,  daC  dor  Aufsatx 
von  Herrn  Dr.  Orlich  bereiU  Beiucrkungcn 
uber  die  Grfiftc  des  Lei»tung*faktnrs  bei  Phaaen- 
gieichheit  von  Strom  und  Spunnung,  desgloichen 
Angahcu  uber  den  Iinparitntsfaktor,  wenn  .inch 
nient  unter  diesc-m  Xaincn,  mtliHit 
Frankfurt  a.  M.»  7.  a rtS. 

Johannes  Gftrner. 


[ //itadrahhoatt  meter. 

In  seineui  Briefe  voni  n.  Juli  (*ETZ“  1008, 
S.  631)  nimmt  llorr  Dr.  Orlich,  wj«  es  sebeint, 
die  PrinriUU  fur  den  Bowels  do#  Saties  in  An- 
suruch,  daC  das  als  Lelatungafaktor  boxeichnete 
Verliitllnl#  xwisrhen  cftekliveu  und  xcheinharen 
Watt  auch  bei  nicht  sinusfbrmigeu  Strtttnen 
ateta  klelner  als  die  Einhvlt  iat. 

Da  os  slcb  bierboi  nm  eine  In  der  Mathe- 
matik  httulig  wiedcrkchrc  nde  Transformation 
handelt,  bo  wlrd  ea  schwjcrig  aein  fentzustellen, 
wo  dicBe  turn  eraten  Mai  in  der  Wechaolatrom- 
theorie  ungewendet  worden  iat. 

.Icdcnfalls  1st  der  von  Herrn  Dr.  Orlich  er- 
wJthntc  Heweis  bereita  von  mir  in  dcr  „ETZ* 
1892,  S.  M2,  und  elo  khnlicher  1306,  S.  59H  an- 
gegchi-n  worden. 

Der  era  to  Heweis  beflndet  alch  aulWdim 
in  einor  Arbeit  dea  Herrn  Prof.  KOCler,  .ET2* 
1898.  8.  693-  (Vgt  meinen  Brief  hlerxu,  1896, 
S.  635.) 

Frankfurt  a.  M.,  a 6.  03. 

Hermann  Cahen. 


[ 7'reuMMNg  der  Verlutie 

in  AsyMchrommotoreH. 
Zur  Klarlegung  dea  Sachverhaltes  in  der 
DUkuMion  Hragatad-La  Cour  und  Dr.  Be- 
niacbke  mdge  folgende  ErwHirung  dicnen: 
Erregt  man,  bei  ruhendeni  Kotor,  den  Stator 
eine*  asynchronen  Motors  mit  Glelchstrom,  so 
wlrd  xuntekst,  so  lange  der  Kotor  seine 
ursprungliche  Lage  beibehalt,  ketu  Drebmomcnt 
entwickelt.  Bowie  man  aber  den  Kotor  aus 
seiner  I>age  herausdreht,  tritt  infolge  der  Hyste- 
resis ein  Drehmoiuent  auf.  Je  nach  der  GrOOe 
der  Winkelabweichung  von  der  uraprUiiglichen 
Dage  1st  daa  Hyatereaiadrchmoment  verschle- 
don,  und  swnr  so.  dali  e»  gieichzeitig  mit  dem  Ale 
weichungswinket  kontinuierlich  von  null  au  bis 
xu  einotn  beatimmten  Maxlmalwcrte  anatelgt; 
1st  aber  dieaer  Maximalwert  erroicht.  ao  kann 
die  Drehung  fortgeaelxt  worden  und  eine  — in 
gewlaaen  Grenxcn  — hellebigc  Geschwindigkeit 
annehmoti,  ohne  dab  das  Drehinoment  sich 
welter  hudert. 

Zur  exporimeatellen  Prufung  dloaer  Er- 
wagnng  muflto  man  einrn  glatten  Rotor,  oder 
wonigatena  einen  aolchen  mit  ge^eblusseneii 
Nutcn  nehmeii;  es  trtttden  tout  Maxima  und 
Minima  inagnetischer  Zugkraft,  von  der  Koior- 
nutung  licrriihrend,  auftreten  und  sich  uber  das 
HvsU-resisdndimoment  lagern.  Viol  be<|aemor 
l&Ut  stch  da#  Experiment  mit  dem  bekaunten 
Ewlngachen  Hvatereaispritfer  i.KTZ"  l 
S.  2»2)  durchfUhn-n;  mao  braaclit  uur  statt  ditt 
recti teckigen  Blechbundela  ein  solcbes  von 
kreisrunder  Form  einxuaet/en. 

Denkt  mail  sicb  nun  da#  Statorfold  rotierend, 
no  sicht  man  ohne  weitores  ein,  dull,  so  lange 
da*  genamte  Widentandsmoment  (Ucibung  in 
begrtflcri)  kieiuer  iat,  als  daa  Maximaimoment 
der  Hysteresis,  der  Motor  abaolut  aynebron 
•I  *!<*•  dtews  ll*n  Seitr  MtX 
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laufen  wird;  aobald  es  dagegen  grbtler  wird, 
der  Motor  steben  bleiben  inllflte,  wenn  die 
Kotorwlckeluug  unlerbrochen  wftre.  Inner- 
halb  des  Synchroniamus  kann  das  Wlder- 
atandsniouient  von  jeoetn  Maximum  au 
alle  Werte  bis  null  und  welter  bla  xu 
domaelben  Maximum  iiu entgegengeaetx- 
ten  Sinno  annehmen:  daa  entaprechende 
Drebmomcnt  wird  Inimer  dndurch  or- 
xeugt,  daB  sich  die  Achac  des  Kotor- 
feldea  unter  ein  ein  grbCeren  oderkleine 
renWinkelxurAcbsodcrStntorerregung 
elnstellt. 

In  gleichem  Sinne  braucht  da#  Kapitel 
uber  HyatereBismotor  In  Steinmetz'  .Wechanl- 
stroinerscbeinunpen'  eine  F.rkhtrung  bsw.  lUdi- 
tigstellung-  Steinmetz  setxt  filr  das  Dreli- 
momrnt  der  Hysteresis: 

( V — Volamen,  «r  - Ilysteres  Iskoeflicient,  B mag- 
netische  lnduktlon,'  Oflenbar  Iat  durch  d!e*e 
Foimel  nur  das  maximale  Drehmoment  dar- 
gestcllt.  with  rend  daa  tatskchlichc  Drehmoment 
cine*  Hysteresiamotors,  je  nach  der  Bel&stung, 
alle  Wart#  von  F an  bis  null  annehiueu  kann. 
Die  Loistung  setzt  Steinmetz: 

l*ss(l— »)  X.  PifftiA 

<*  procentuelie  Schlupfung,  .V  IVriodenxolil). 
Es  1st  aber  im  Auge  xu  hehalten,  daU  ein  Ilysle- 
reslamotor  im  woseMUehen  synch r on  lSuft: 
nur  in  dem  Falle,  daC  das  Wideratandauiomeut 
mit  der  Geschwindigkeit  xu-  and  abnlnimt,  wlrd 
der  Motor  nsvnehrnn  mit  dorjeuigen  Geschwln- 
digkeit  lanfen,  bei  welcher  das  Wlderstaads- 
inorneut  dem  maximalen  Iiysterx’sismoinente 
gleicb  wird  (x.  B.  WechseUtroinstlbler  mit  Wir- 
iielstrorabremae). 

Brilnn,  6.  6.  t)3.  J.  K.  Sumec. 


bOrsen-wochehbericht. 

Berlin,  den  15.  August  1908. 
Die  Tcndcnz  der  Borne  bieiht  fest  Zh  der 
gUitslipen  Stimmung,  die  momentan  hier  fur 
ludustriewerte  herrscht,  ium  dieswochentlicb 


noch  der  Umstand,  daB  auch  In  New  York  nach 
don  scharfeu  Kuckg&ngen  der  letzten  Zeit  eine 
Beruhigung  oingetreten  1st  und  dail  sich  in 
London  die  besserc  Meinung  fur  siidafrikanische 
Minenwerto  erhKlt-  Erst  der  WochenachluC 
brachte  auf  die  vom  Kohlensyndikat  boachlosse- 
nen  Prnduktions  Einachrknkungen  eine  gerinfre 
Abschwkchung. 

Krwkhnenswert  1st  noch  der  weltero  Kuck- 
gaug  unserer  emten  Aulelben,  von  denen  bc- 
suuderR  8°/0  xiemlich  stark  angebnten  waren. 

Sehr  fest  liegen  andauernd  elektrisebe 
Werte;  beaonders  Llcht-,  Kraft-  und  Etoktrische 
L’nteruehmungen.  Zurich,  beliebt.  Auch  Akku 
mulatoren-  und  ElektricitAts-Werke  rortn.  Boese 
A Co.,  Berlin,  scharf  stcigeud. 

i'rivutdiskont  VU°>q  a #l/s%  * 

General  Electric  Co.  157y, •/*. 

Chilikapfer  (per  Kasse)  Latr  5».  — . — . 

Eloktrolyt  Kupfer1)  . Lstr.  «”2.  Kk  — . 

bis  63.  . — . 

Zinn  (per  Kuw) ....  Latr.  127.  10.  — . 

Zink Lstr.  3u.  5. — . 

Zlnkplattvn  I -sir.  23  2.  f». 

Biel Lstr.  11.  ± <k 

Kaatschuk  fein  Para:  -t  sh.  2 d.  J. 

')  Kixh  .Minin#  Jovrasl*  too  li.  Aucuit. 


Briefkasten  der  Redaktlon. 

B««  A nfrMe.'o.<l>:r*n  bri>;flkhe  Ue«ntwiirtuns  *e  waoselit 
wlr-J.  lit  Port*  ti»i(.ul*jci<'i.  i»u,t  «inl  uir>n»mmrn.  dsl 
die  l:>-»ot«unuiur  sn  lu-»rr  IH«U«  lm  Itri«(ka«t*n  «l«r 
KviUkoon  erfolirrn  #oll. 

Sonderabdrueke  warden  nur  auf  besondere 
Bcstellung  und  gegeu  Erstattuug  der  Seibst- 
kn»ten  geliefert,  die  bei  dem  Umbreclien  des 
Text*-*  auf  kieineros  Format  nicht  unweaentlich 
slnd.  Den  V erfassem  von  Originalbeitrlgcn 
stellen  wir  bla  xa  10  Exemnlarvn  des  belr  voll- 
stilodigen  Heftes  kosteiurei  /.ur  Verftigung, 
wenn  una  ein  dahingchender  Wuuacli  bef  Ein- 
iM*ndang  dea  Manuskriptes  mltgeUrllt  wird. 
Such  Druck  dt«  Aufsatzca  erfolgte  Beatellun- 

ften  von  Sonderulxlr&cken  oder  Heften  kiinnea 
u der  Kegel  nicht  beruckaichtigt  werden. 


Frogekasten, 

Wer  baut  elektrisch  betriebene  Kircbeo* 
gelitUU;? L £-ir, 


Bchloi  der  Reilaktioa:  15.  August  1003. 


ftr  di«  Ksdsklic 


iiwantli-h.  tli*b«ri  K.ii'p  ia  Iturlin.  — Vtrlif  von  Jnliut  Sarlaftr  is  Herlio. 
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Elektrotechnlsche  Zeitschrift 

(CentralbUtt  far  EUktrotechnlk) 

Orgnti  des  Elektrotechnischen  Veroin* 
and  liWjjji'rrtianilfii  Deutscher  Elektrotcchniker. 

V<KiM  Mm  to  D«rli».  - fUflMUO..  ItoMrt  U» 

SxpadXUos:  B«»Uu  I*  84.  MoaMJeaptew  a 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

ert<-Uaint  ■ nut  detu  Jabre  l«60  mit  dam  Highur 

in  IfOncheu  on<h.l«n*sen  0»m*<L»i.«ri  rcn  Bi.bktso* 
icciiMiic  — in  wCchmtlicheo  Uetten  nnd  boriehtvt,  unt«r- 
•Ifttat  ion  dan  hcrvnrr*xend*t«n  PaoblantMii.  «1i#r  all* 
Ocaiinitgtbiai  der  mi  c»w«fids«n  KlaktrieitAt  be- 
lr>IFiiiiilii  VnrknmmniM*  and  Frageii  in  Ori|ilul> 
Uriel,  l*„.  RucUclumm,  KlirrMlpou  Jaatliu  an*  1U0 
MittvlpunhtMi  d«r  Wl»Kiiurh*n.  dot  Tccbnik  nnd  del 
Vcrkaliri,  lu  Aaaingan  »ui  den  in  U«tr».-M  faommeodan 
ircniden  ZdUchriften.  Fat*ntbaricht«n  ate  at«. 

ORIQIXAI^ARRKITKN  warden  sat  bonoriert  and  wia 
alia  andaren  dla  Redaction  betreffendau  Mitteilangao 
I'rt'Mm  antar  der  Adrcaaa  : 

Rrdablioa  dcr  Etrktrotechnlechea  Zaitachrlft  in  Berlin 
X 34.  Manbtji>np!atz  8 
Frr*rprtcAu*mmer.  III.  im. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kauu  dureb  dan  Baehhandat,  din  Poat  iPost-Zeitang*- 
Praialiata  No.  3412-  odor  aneh  von  dar  antarcajehnniac 
VerUgabandlnng  nun  Preise  von  U 80k—  leech  dan 
Aaifoad  mil  Portp-An/idilagl  Wr  dan  Jaiirgnng  besogea 

ANZKIQKN  warden  »on  dar  unterteiehneten  V*rl»e»- 
lundlnr-g.  now  in  Ton  alien  aoliden  Anaeigeir*'icli*rt»n 
iuh  Prdii  von  10  PI  nr  din  igaapallano  Pililuiii  uu* 
fnmiman. 

U*i  j&hrlirb  fl  18  86  62mal,ger  Aufnabms 

koatat  dia  Zalla  38  SO  85  80  P£ 

Htnllogeaucfae  warden  b*t  diraktar  Anlgaba  nut  80  PC  far 
dia  Zaila  baraebnet. 

UK1I.AOEN  warden  nacb  Veralnbaranx  b*ij|*1T)jrt 

Alla  Mitteilaniien,  walclia  dan  Varaand  dar  Zeitarhrift, 
dia  AnseigeD  ©dec  aonatlg*  gaanbAfUioba  Fragen  be- 
tr**fl«n,  alnd  aaa*chli«$li£li  *u  ricditan  an  dia 
VartogaOuehbnodluag  Ton  8trL.ro>  ■srmifOlR  In  toarita 
X.  84.  Monb^ouplaU  R 

rna.Mtuan.rn  1U  - niwraa  iOa.  M*U«<r-a>riM- 


InhaJt. 

I.Vuchrfruci-  ear  mil  (fxtHemi^gabe.  and  bfl  OrWaafalMW* 
aar  twit  UtArkmlgeeg  der  Rtdektio*  grttoUM. I 

UaaiUi  ban.  H.  t/tt. 

Kegwlieruag  von  DrehatruMWoluraa  Von  Walter  Bw rk- 
bard.  8.  OH. 

'/or  Tbeorl#  lira  ntvnrbraarn  t:lnpbn«nmulur«  Ton 

Prlu  E to  d «.  8.  Wi. 

I.iler*«nr  8,  */«.  Hvaprarfaungt.il : lirandtOgu  iinrtiU>icb- 
Klrouiirehiiik.  I.  Ted.  B**rt>eUi-t  ton  R.  tou  Vol  — 
Tmdinik  der  W*rfa»*t»»f5m*  und  J4«hrpba*eaatitiinc.  Ton 
W.  Link  a. 

Ckroulk.  & 7U0.  London. 

KlHnara  Mitteilangrn  8.  AH 

Telegraph!*.  8.  Aul  H*U>*UJUIge  Pinivfmeldung  clorvb 
drabUoM  Tnlngrapbln. 

Klaktriaeba  Heleuchtnnf.  H.  TOO.  Klrkiriacba 
Zugbelvotbtiiug 

Kleklrlacbe  Rafanao.  8.  AW.  I>ia  ItrSaaoiar Rtnfion- 
babiian.  — IfaartbUftung  *oa  Kahamoioran. 
Vartcbiadenea  R ?01,  Naneningr-n  an  Kuhinhorff- 
when  InduktiooMpparatan.  --  Itoinignug  d«a  Quack- 
alll’aracblauaMa  in  Qu<^k»iIli«ruiitorlin«:harii.  — IlllU- 
arhkilnn  Im  proutlacbim  Mtaata  :t0*  bla  HWH. 

P Mania.  8.  AC.  Aamaldtingan.  — Znrirkajehuojrea-  — 
Andorungan  in  der  tVnun  da*  Inbabar*.  — L6arlntng«lt.  — 
Oabrauchanustor:  Klntragangvn-  — VarlAngaruag 
dar  ttcbntxfriM.  — AmOf  • am  Fauiiiekriftaa 

VerHaananhrlf btea.  R Ail.  Tartar  ika  Harrn  A.  Well- 
null:  .Bin  elnfacber  ■ ia*illograpb*.  Ii»l»a>n  in  der 
Sluung  .ler  HenUrhen  Phptikalisrlian  liaaollKbaft.  - 
Klaktrotocfanlaeba  liMtUlacbafl  <u  Ki>ln. 

Uriel*  u dla  RedaktUa  & 707. 

lianebiiftUrbc  Naebri'btra  8.  Tin.  InUrualionnb-  Klaktrl- 
eitAu-iicielUrhn/l.  Wlan.  — Tiumr-  und  KlaktrlolUU- 
HHellKluft  Liu-Crfahr. 

kar»bawtgaajt  Hilrara-  Wonbanbi-rUbt  R 7<R 

Hriefkaaten  der  ltedaktlon  a ;<«. 
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RUNDSCHAU. 


Vor  zwei  Jaliren  ward**  ans  Vcrdffent- 
iictmn^fin  dor  englisclu-n  IVessc  bekannt, 
ilall  din  zur  Aii8nut/u!)^  der  Marconisuhen 
I'aieutc  gcbildetir  Gcsellachaft,  die  Wireless 
Telegraph  Company,  mit  denbritischcn  Lloyd 
ein  Abkommcn  auf  14  .labre  getroffen  helte, 
wonach  dieser  sleh  Terplllebtetc,  uur  M«r- 
conlschc  Apparate  nuf  scincn  zablreichen 
Stationt-u  zu  bnuutzen  und  die  letzu-ren  nur 
mit  solelien  Scbitfeu  in  Verkfhr  treten  zn 
lAssen,  welebe  die  gleiehen  Apparntc  bo- 
sitzeu.  Bekunntlich  bildet  das  Samincln 
von  Xachrichten  tilier  den  jeweiligeu  Auf- 
entbaltsort  der  8cbiffe  und  Uber  alias,  was 
fnr  den  Schlffsverkdir  von  Wiebtigkelt  und 
Internets*;  1st,  sowie  die  Weitergebe  dieser 
Naebriehten  an  die  Kecdereien  und  an  die 
sonst  bcteilig’tan  Kreite  einen  wegentlichen 
Teil  de#  QeschAftsbetriebes  det  britieeben 
Lloyd.  Zu  dicaem  Zweckc  ontorh.-dt  er  in 
alien  Welttcilen  zshlrcicbo  Agcnten  and 
Stationen  and  hat  cs  dad  arch  erreicht,  daB 
er  jetzt  ein  &'*hr  bedeutendes  Unternebmen 
fUr  den  8elitfr»>meldediei)se  i*t.  Ilieraus  er- 
iicllt  die  groBo  Wichtigkcit  don  eingangs 
getianut<‘ii  Abkominenp.  Es  Ituft  tatsitchlic-h 
darauf  hinaus.  fOrdaa  Mar  coni- Svstem  ein 
Weltmonopol  unter  Anssobliefiung  tiller  an- 
deren  Systemo  zu  ^chaffen.  Wenn  das 
Marconi-Syatem  das  cinzige  zur  Zeit  prak- 
tisch  brauchbare  System  dor  Kankentele- 
grai'hie  ware  oder  wenn  Alarcon  I das 
alleinigi-  Verdlentt  betlle,  die  Fnnkentele* 
graphic  auf  den  bcutigen  Stand  gebracht 
zu  haben,  so  k^nnte  man  die  Monopolbe- 
strebungen  der  Wireless  Telegraphie  t’otn- 
panywobl,  wi-nn  nlcbt  billigen.  sodochver- 
stehen.  TatsAchlich  kOmn  n sicb  aber  an- 
dere  Systemo,  ItcsonderB  die  von  Slaby- 
Arco,  Braun,  Fessenden,  De  Forest 
und  andere,  deiu  Marconi-Syatem  im  Ver* 
kehr  zwischcn  K Bate  und  SchilTen  wttrdig  an 
die  Seite  stellen.  Was  im  Ubrigen  den  dirckten 
Vorkehr  twiseben  Europe  und  Nordamerika 
aulangt,  »o  Bind  die  Behnuplungcn  dcr 
Marconi-Leute,  es  sei  ihuen  gelungen, 
einen  regelmiilligi-n  Dienst  zwisclien  (JroB- 
hritanien  and  I'anadn  einzurichten  und  da- 
dtireb  nlle  anderen  System*-  zu  UberHflgeln, 
bis  jetzt  unerwiesen  gebllebcn.  Ea  mag 
outer  besonders  gflm-tigen  Vcrh&ltniasen 
mitnnter  gelungen  sein,  zwischen  den  bei- 
den  groBi  n Marconi-8tationeu  in  Poldbu 
(SUdwales)  und  bei  Kap  Code  (Canada)  ein 
Telegrutnm  auszuweehscln,  aber  cin  regel- 
mJUiiger  Dienst  ist  trotz  allerKeklame  der 
Gesellscbaft  bis  jetzt  nicht  in  Gang  ge- 
kommen.  Beweis  dafur  ist,  daB  die  ange- 
kdiidigte  regelmtiClgc  VerOlTemlichung  der 
Funkcutelegramraen  in  der  RTimcsu  nicht 
erfolgt  ibL  Audi  hoII  nach  den  Mitti-ilungen 
englischer  Zeitungen  die  canadhch*.-  Ke- 
gierang  der  Marconi -0«#eUaehaft  die  filr 
Einricbtung  der  Oceanfonkentelegrapbie  in 
Anssicbt  gcstcllte  Subvention  von  80 000  Doll, 
vor  kurzem  entzogen  haben. 

Auch  die  weitere  Hchanptung  der  Ge- 
sellscbaft,  Marconi  babe  eine  zuverlftsslge 
Abstimmung  seine h Systems  und  dauiit 
sichere  Geheinibaltuug  der  Nachrichten  er* 
zielt,  ist  noch  in  der  jUngsten  Zeit  in  drns- 
tlschcr  Weiss  dadurch  widerlegt  worden, 
dal*  dcr  bekannte  i-ngllsche  Tdcgraphen- 
ingcnicur  Nevii  Maskelyne  geicgcntlicb 
eines  Exjierimentaivortragcs  von  Professor 
Fleming  in  London  Uber  das  Marconi- 
System  die  Korrespondens  mit  der  8tati*»n 
1‘uldhu  durdi  veriilUltiiMnilBig  cinfachc  und 
schwacbe  Vorriclitungen  autting  und  stdrte. 

Endllch  b«*haupt*  t die  Mareoul-Gcsell- 
schaft,  daU  verschiedcne  Systeme  dcr  dralit- 
loscn  Telegraphie  nicht  miteinandur  v»*r- 


kehren  kOnnP‘n.  Aucb  diese  Behauptung 
hat  Ibre  Widericgung  dorch  die  Praxis 
erfabran ; denn  wiederholt  sind  Funkcn- 
teb-gramme  zwischen  Btationen  veraebiedc- 
ner  Systeme  obne.  Schwlerigkelten  ausgf 
tausebt  worden.  tlberbaupt  darf  man  nach 
dem  jetzigen  Stands  der  Funkentelegraphie 
aiinehnieu,  dafi  alle  bestebenden  Systeme, so- 
weit  nie  praktieche  bedcutong  erlangt  haben, 
gegeiiseltlg  in  Vcrkebr  treten  kbnnun. 
Wcscntiicli  crlcichtert  wird  dien  bei  An- 
wendung  des  vom  Grafen  Arco  erfundenen 
WellennieHsi-rs,  mit  d*  ssen  HUlfe  es  binnen 
wenigen  Minutcn  tndglich  int,  die  lAnge  der 
von  mideren  Stationcn  benutzten  Welleu 
fcstzuHtellen  und  danach  die  eigenen  Appa- 
ratc  zu  reguliercn. 

Die  groficn  Verdlenste  Marconis  fdr  die 
AuHgi-staltuug  dcr  Funkenti  legraphie  sollen 
nicht  bestritten  warden;  er  hat  aber  doch 
uur  auf  dem  weitergebaut,  was  andere  Tor 
ihm  gefanden  batten,  nlmllch  den  Hertz- 
sclien  Welk-n.  dem  Branlyschen  Kobftrer 
und  dcr  Popoffscbon  Antcnnc.  Fcmer 
liaben  zahlreiche  Ertinder  and  Gelebrte  last 
aller  Kulturnationen  an  der  F.ntwickelung 
der  Funkciitelegraphie  im  engeren  Slnne 
mitgearbdtct  und  auf  selbatindigen  Wegen 
uunbliiingig  von  Marconi  praktisch  brauch- 
bare  un«l  dem  seinigen  ebenbdrtige  Systeme 
geschaffen.  Ans  diesen  Grttnden  kann  er 
nicht  verlangen,  daB  jetzt  elnem  einzigen 
Systeme  die  Erlaugung  elues  Monopoly  er 
mrigiicht  werde.  Dadurch  wOrde  u.  a.  das 
Bestrcbun  nach  imrncr  weiterer  Vervoll- 
kommnung  des  neuen  Verkehrsmittela  lalim 
gelegt,  das  Interesse  der  Eriinder  und  Ge- 
lebrten  an  dcr  Fonkentelegraphie  remlehtet 
und  dam  it  der  Fortscbritt  auf  diesem  Gc- 
biete  gehemmt  worden.  Sodann  ist  zu  be- 
d rnk on,  daB  cine  s*i  junge  Ertlndung,  wie 
die  Funkenielegraphie,  jeden  Tag  noue 
Cbcrrascbungi-n  von  grOBtcr  Tragwcite 
bringen  kaun  und  daB  dehor  niemand  vor- 
horzasagon  vennag,  ob  nicht  binnen  kurzem 
eio  bensores  als  das  Marconi  System  er- 
ftmdcn  wird. 

Was  unbedingt  gefordert  werden  uiuB, 
ist,  daB  auf  dem  Gebiete  der  Funkentole- 
grapbie,  die  unter  Mitwirkung  fast  aller 
Kulturvolker  Uiron  bcutigen  Sbind  erreicht 
hat,  dor  froio  Wettbewerb  idler  Systeme 
gesicbert  wird.  Nur  dadurch  ibL  eine  ge- 
deihlich*'  Weiterentwickelnng  dieses  Ver- 
kebrsmittels  zu  errelchen,  welches  fUr  den 
SchifTsmeldedietist,  d.  h.  far  den  Verkehr 
zwisclien  der  KQstc  und  den  Scbiffon,  sowie 
der  Schiffc  unteroinandcr  bis  auf  Entfernun- 
gen  von  900  bis  400  km  bereits  cine  ungo- 
meln  groBe  Wiebtigkelt  erlangt  hat. 

Erfreulichcrweiso  haben  die  beiden 
doutschim  Systeme  drahtloser  Telegraphie, 
Slaby-Arco  und  Braun-Siemens,  ihren 
Konkurrcnzstrelt  durch  Bildung  « ines  ge- 
meinachaftUcbcn  Untemehmens,  der  Ge- 
sellschafi  fQr  dralitloso  Telegraphic,  be- 
seitigt.  Wfthrend  die  bostehendon  Stationcn 
tnlt  den  bisherigen  Kinrichtungen  weiter- 
betrieben  werdeu,  erhalten  die  nouen  Sta- 
tionen  cin  noch  lu  dcr  Au»arbeitung  be- 
gritfenes  System,  welches  die  VoraQge  der 
beiden  Erflndungen  vereinigen  wird.  Eine 
Hauptaufgabe  dor  neuen  Geaellschaft  wird 
cs  nun  neln,  dorch  Errichtung  mOglichst 
vielcr  und  starker  elgcncr  Statiouen  an  den 
WeltverkebrsstruUen  sich  d*m  Schiffsuieldo- 
dk-nst  in  weitestem  Malic  zurVerfUgung  zu 
stvllen.  • 

Die  Vorkonferenz  fttr  Funkenielegra* 
phie,  die  in  Berlin  unb-r  Toiinahmc  von 
Deutschland,  GroBhritannien,  don  Vereinigten 
Stanton  vun  Amerika,  Frankreich.  Spanien, 
itali«  n,  Osterreich-Ungarn  und  KuBlaud  vom 
4.  bin  13.  August  gotagt  hat,  ist  vorflbor.  Wic 
wlr  rum  gurunterrichteten  Kroisen  orfahren, 
htbsit  »lcli  die  Vertroter  der  meisten  Btaaten 
35 
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ilbcr  die  Grundzitgc  eincr  intematioimleu 
Hegduig  dor  Funkentelegrapbic  gccinigt. 
Wir  geben  ana  der  Hoffliutig  bin,  dal  die 
endgttltlge  F.inlgung  in  der  Rich  lung  er- 
folgeu  werde,  daC  die  Fankentclegraphie 
ftretcstv  Bnhn  fQr  ilirc  Kntwick.-lung  • -rbitlt. 
Auch  boflfcn  wir,  die  beteiligten  Siaaten 
werden  Hire  beaonderv  gorge  darauf  rlchten, 
dais  koine  Landitoiion  bcroobtigt  ist,  die 
Anfnahme  der  von  eincr  anderen  Station, 
z.  B.  «uf  Su bitten,  auggehenden  Nachrichtcn. 
die  tsie  an  sich  verstehen  kaim,  durum  ab- 
zuiehnon,  weii  div  gebendc  Station  nicht 
einem  bestimmten  System  angehftrt. 


Regulierung  von  Drehstrommotoren. 

Von  Walter  Itnrkard,  teebnisctiprt'hcf  dcr  Ffrma 
C.  Wttst  Ht  t'ie,  Scebach-Zurich. 

In  gleiclier  Wetse  win  sicli  die  Droll- 
strommotoren  cntwickelten  entstand  nuch 
das  BedOrfnis  dicselben  in  tier  Tonrcnzahl 
regulierbar  zu  hahen.  Es  1st  auf  verschic- 
dene  Arten  vcr*ocht  worden,  dieses  Problem 
zu  UVsen.  Beknnntlidi  l»t  die  Tourenxahl 
cine*  Drchstrommotorvs  sbhftnglg  von  dvr 
Pvriodeiizahl  des  apcisendcnWcchscIstroiues, 
also 

120.  oj 

•”  r ■ 

wenn  n Tourcnzabl  pro  Minute,  P Polzabl 
dc*  Motors  und  rw  die  Anzabl  Periodcn  pro 
Sckundn  bvdvutct. 

Wenn  man  nnn  die  verschlcdenen  Me- 
thoden  fUr  Tourenrvgulierung  vergieiehl, 
so  lassen  sich  drei  ilauptartcn  clmrakte 
rlciiercn,  welche  in  dcr  Praxis  din  grOltc 
Verwendnng  gefbndcn  baben  and  ewar: 

1.  Kegulierung  mittels  Polnmschaltung  Ini 
StAnder, 

2.  Kegnlieruiig  mittels  WidvrstAndcn  ini 
Uuf.r, 

3.  Hegulivrnng  mittels  Imschaltung  ko- 
axial  angeordneter.  vcrschiedenpolig 
gewickclton  StAndern. 

Jede  dicscr  Hrniptreguli'Tungsniethudeii 
zerfAllt  wiedvrum  in  verschicdene  Dnter- 
abteilungeii  und  sollvn  letztere  nur  kurz 
bvt’Qbrt  werden. 

I Kegulierung  mitt  els  Polum»cliAltung 
iin  StAnder. 

Die  eraten  Drcbxtroniniotcron  « union 
alls  mit  Grainmeringwieki-lungr-n  nusgefUhrt, 
sowohl  i in  StAnder  :ds  im  l.Aufer,  denn 
dies©  Art  Wickclnng  war  urspranglich  die- 
j»-nige  dcr  Gleirhsiromnintoreii.  A Is  cino 
dcr  ersten  Kabriken.  welche  Drcbstrom- 
motoren  mit  zwel  Geschwindigkeiten  bus- 
ftthrte,  ist  die  Fabrik  Ocrllkon  zu  nennvn. 
welche  sebon  ini  Jahro  1HS3  solehe  Motoren 
baute.  Bel  dieser  Art  Motoren  wurde  mittels 
vine*  spceiMlen  Schullers  Im  StAnder  ent- 
wciler  alle  Spulen  in  Serie,  Oder  di<*  HAlfte 
puraJlel  gesehaltet;  vs  cnt»tand  iladureb  eiu 
GeseliwindigkeitsverbAltnis  von  1 : 2 ent- 
sprechnnd  2 und  4 oder  4 und  h Polen.  Im 
Laufe  tie-  h-tzten  Jalires  babe  ich  eiuett 
sole  hen  Drchstmnunoior  von  3 PS  Iveistung 
far  2-  und  l-poligc  Uinsclialtung  wlekeln 
ln»»en.  Dcr  StAtidvr,  dessen  Itohrung  WO  ram 
butrilgt,  hat  cinon  AuUeren  Kisendurehm>  -s*er 
v<>n  355  mm  bei  einor  Kis>  nbreitv  von  70  mm. 
Dieser  Motor  war  ftlr  415  V und  50  Pcrioden 
gubauL  In  jvder  tier  4S  SfAiidernuten  wareu 
•42  Leiter  nntergvbraebi.  Dvr  Lftnfcr  dk«oi 
Motor*  trAgt  einv  4 polige  KorzsclduBwickc- 
hmg  mil  72  Nuten  il  2 l.viiur.  f ig.  1 zeigt 
das  Sehaltung—  ttntl  Fig-  2 das  Wivkolungs* 
>vHvmu  fUr  2-  und  I polige  Umsclialtung. 
Was  nun  das  Anzugsmomvnt  cine*  solchen 


Motors  bei  den  angegebenen  Wickelung*- 
daten  nnbetrifft,  so  1st  dusselbc  bei  der 
4-poIigcn  SciiaJtang  beinnhe  nail  und  braacht 
der  Motor,  uni  leer  anzugehen.  28  A bei 
410  V bei  eincr  Zeitdauer  von  8 Sekunden, 
his  der  IJUifcr  aof  der  vollen  Tourcnzabl 
nngekommen  1st.  Bei  der  2-poligen  Schal- 
tung  ziebt  tier  Motor  bis  4J  P8  an  und 
braucht  28  A bei  4<JQ  V.  Die  Polnmsclial- 
tung  isi  darin  ebarakterisiort,  dal] 
be i klelnerer  Geschwindigkelt  auch 
die  Leistnng  des  Motors,  ebenso 
Wlrkuugsgrad  und  Loistungsfaktor 
kleiner  werden,  and  bei  grOtterer 
Tourenzahl  entsprechend  grOBer. 
Auch  ist  das  Anzugsmoment  f(ir  die 
kleiuere  Oesch windigkeit  sehr  mini- 
mal, sodalS  solehe  Motoren  nar  Ver- 
wenitnng  findeu  kOnuen,  wo  die  ent- 
sprechentlcn  ArbeitsverbAltnissc  den 
charukteristiscben  Eigenschaften 
dicscr  Motoren  entsprechen.  Solehe 
Motoren  mit  zwei  Geschwindigkeilcn  warden 
specivll  zum  Antrieb  von  Krancn  und  Werk- 


wickclung,  well  letztere  in  elektrischer  wie 
in  mechaniseber  Bvziebung  bedvatende  Vor- 
teDe  aufweist,  auch  ist  bei  dicsen  Motoren 
die  Fabrikation  einv  rationellere,  hodali  sich 
auch  der  Preis  redneierte.  Bald  wurde  auch 
verancht  mit  dieser  neuen  Wickelung  tlern 
Motor  durch  1‘olumschaltuug  vt^rschivdene 
Geschwindigkeiten  zu  geben.  doch  die  gc- 
wOhnllche  Art  der  Trommel  wickelung  war 
hierza  angQnstig  wegen  dcr  groBen  Streuung. 
welche  die  cinzelnen  ungielchvn  Spulen- 
elemeute,  die  fQr  einv  beslimmte  I'olzahl 
gewiekelt  waren,  verursachtcn;  besonders 
unganstig  gvHtaltvio  sich  dae  Anlanfvn  sol 
cber  Motoren. 

K.  Dahlunder  and  K.  A.  Lindstrftm. 
WcsUris,  IMni  sicli  dann  im  Jahre  1879 
cine  Trommel  wickelung  patentiereu.  die  ge- 
statte,  dem  Motor  verschiedene  Geschwin- 
digkvitvn  zu  geben. 

Aueh  E.  Ziel  erreiehte  durch  etno  Aim 
liche  Umschaltvorrichtang  bei  Motoren  mit 
Trommclwickeiang  verschicdene  Gcscliwin- 
digkeitcu. 


zeugmaschinvn  gvbaut;  aber  eben  der  Pbel- 
«tand,  daC  diescibeu  bei  dor  geringcrcn  Go- 
sch windigkeit  beinahe  nicht  nnziehen,  hat 
sehr  gegen  ihre  Verwendnng  gesprochen. 
(Jmdiesem  Nachteilahzuht-lfen.  benntzte  man 
fUr  dcti  Anlauf  die  grriilere  Gvsch windigkeit 
und  wurde  alsdann  im  I.*nf  auf  die  kleiuere 
amgeselmltet,  aber  gerade  dieser  Anlauf 
verursuehte  bei  Krancn  sehr  vtol  Unantichm- 
lichkeiten,  stoBweisvs  Angcbcn  und  die  An- 


ImifstromatArken  waren  dabel  so  groB,  so 
daU  sich  sehr  hAutig  die  Stflbc  der  LAttfer 
wiekelung  loslnteten,  well  dnmnls  die  I.Auf'T 
ala  Kurzsi-hlattringwickctung  iiusgcfdbrt 

waren. 

la.  KcgQlierung  tier  (Imlaufzahlen 
durel)  Polumscbaltutig  bei  Motoren  mit 
Trommel  wickclung. 

Die  Motoren  mil  Kingwirkclung  warden 
bald  verdrilngt  durch  solclio  mit  Trommel* 


Durch  eine  Ahnliche  Art  wie  dio  Pol- 
umschaltung  erreiehte  B.  G.  Lam  me  in  PiU.-- 
burg  Kegulierung  der  DrcliBtrommotoren, 
indom  **r  in  die  Nuten  de#  StAnders  mehrerv 
getrennte  Wickelungen  unteibrachte,  sodsB 
roan  nach  Kinscbalton  der  cinen  Oder  an 
deren  Wickclung,  wovon  jede  dcr  letzteren 
fQr  cine  andere  Polzahl  gewiekelt  war, 
Tonrenzuhlen  erzlelte . welch'!  den  ent 
sprechenden  Polzahlcn  vntspracben. 

In  der  leuten  Zelt  hat  ancli  die  Mu 
schinenfabrik Oerlikon  cineWlckelungs- 
miortlnnng  zur  Auwendung  gebracht,  mittels 
weicher  vberifalls  durch  i'olum^chaltung  v«-r- 
si-bi'-detiL-  Tourenzahlen  erreicht  werden 
kAnnen. 

Alle  diesc  tinier  la  clllerten  An  wen 
dungvn.  betreff  Poluinschaltung  bei  Motoren 
mit  Trommelwickclong,  hahen  divselhvn 
Merkmalv  wie  untor  Absatz  1 angcdcutet. 

2.  Tourcnrcgnllcrong  mittels  Wider- 

stAnden. 

Da  die  Drehstrommotoren  mir  Kurz- 
sclduBlAufvr  beim  Atigehcn  eiuen  sehr 
gn»iit!n  Anlaufr-troiii  aufualimen.  kani  man 
spAtvr  dazu,  Motoren  mit  Rchivifringen  zu 
bauen,  wodnrcti  vs  mAglicb  ist,  durch  Iflin- 
znfUgvn  elnes  auBvrhalb  des  Motors  belind* 
lichtrn  WidvoundcB , das  Angvhen  der 
Motoren  langsam  und  mit  einem  Strome  zu 
bewerkstelligcn,  dcr  glelch  odcr  nicht  viol 
grOGer  i*t.  als  deasen  Normulstrom.  Doch 
hierboi  zeigte  sich,  dafi  dcr  Nutzeffckt  und 
die  I.vistung  proportional  rail  der  Gescli win 
digkclt  geringcr  wurde:  der  cosy  hlieb  so 
ziemlich  konsuint.  Fig.  :t  zeigt  die  abge- 
breiuaten  Daten  vines  4 PS  Normal  - Dreh- 
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strommotors  mit  Schleifringen;  au-s  Fig.  4 stet*  die  gleiebe  Letetung  vom  Motor  ahge  Mit  efnem  solcben  Motor,  Btufenmotor 
i#t  za  eraebcn , wie  sicta  der  Nutzeffekt  nommcu  wurdc  {bierbei  warden  die  Kohien  genunnt,  ist  es  inbglich  alle  bcliebigan  Pol- 
diescs  Motor#  jlndcrt.  darch  HinzufUgcn  ;mt  den  Schleifringen  schon  glQhcnd);  dicscr  zablcn.  Leiatungen  und  AnzagskrUfte  zu 


cine#  kudcrcu)Wider#unde#,  such  wie  sicli 
die  Lcistuag  zur  gcringercn  Tourenxahl 


Vertacli  ergab  dioaelben  Dalcn,  wie  *ie  in  I verelnbwen.  Alle  Elements  kOnnen  for 


Fig,  4 dargeBtellt  aim). 


diesclbc  Leistung,  abcr  jcdoa  fdr  einc  an- 
dore  Polzahl  gcwickelt  warden,  oder  abcr 
fflr  ungleicbe  Leiatungen  bei  verachiedenen 
Toorenuhlen,  eogar  far  die  grofite  Polzahl 
cntaprccbcnd  dor  klclnstt-n  Gcachwindigkeit 
kunn  cine  grOllte  Leistung  angcnoinmen 
warden,  auch  kftnncn  bei  cincm  iWtuiigcn 
Motor  2 Elemente  fur  dieselbe  I.eistnng  and 


verhilk  i*t  dealllch  am  der  Figur  zn  ent- 
nehruen.  Experimented  babe  icii  unter- 


, tT  ...  Tourenzabl  gebaat  werden,  wenn  es  aich 

'*•  Kegulicrung  dureh  Uinschaltang  darmn  i,andflt  Kraft  zuzuscbalten,  wie  dies 
feonaxinl  angcordnetor.  verachicden  8ehr  hla|i(r  zur  Anwcndung  kommL 

pollg  gewiekelten  StAndern.  Bei  alien  dieaen  KombUuUonen  arbeitet 

Einen  Motor,  bcatehend  atiB  m eh re re n jeweilen  jsdei  Element  mit  selnem  hOcliBten 
Klementcn,  deren  StAndereiBen  in  eln-  and  NatzelTekte,  ebenmo  kOnnen  such  die  An-  . 
detnsclben  OeltAuw*'  untergebracht  Bind  und  zugstnomente  beliebig  gewAhlt  warden,  bo- 
dervn  Lfinfer  auf  eln  und  dereelbcn  Welle  dali  tiir  die  kleinBte  Gesctawindigkeit  pin 


Wk-kfluuit  I I'olc. 
Fi*  h 


«ncbt  win  sich  di.-  Nulioffekte  Yorh*lt<'n,  nitjen,  b«t  ('.Wont,  in  Kirma  ■ WOK  ACIe.  I selir  gratai  Anznpnnomcnl  in  Anwendung 
wenn  tie,  vermindcrlnr  Gemhwtadlgkeii  | Seebecti-ZIrich.  Iin  Jahr.-  1901  konBlrolerl.  | gelmekl  werdnn  kann  odor  umgekchn. 
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Wenn  es  sick  daram  handdt  fOr  kurze 
Zcit,  z.  B.  bei  Bahnun  belm  Oberwinden 
einer  sebr  steilen  Hampc,  oder  bel  Kronen, 
eine  vial  grGBere  Lelttung  zu  crzielen  aJa 
die  eliueelnen  Elcmente  b«‘8ltzen,  w konnen 
alb*  diete  versehiudenpoiig  gewickolten 
Elemontc  noch  parallel  geachaltvi  werden, 
wobel  eine  Leistung  crzielt  wird,  die  min- 
destens  so  groll  ist,  ala  die  Sunwie  allor 
Elcmente  bel  einer  Tnurenzahl,  weldie 
kleiner  ist,  ala  diejenige,  welche  der  grOfiten 
Polzahl  entspricht. 

In  Fig.  6 ist  eln  Droistufenmotor  dar- 
gcstellt,  rail  4-,  6-  and  8- poligen  Elemcnten 
von  je  3 PS  Leistung.  Fig.  (1  zeigt  die  nor- 
male  4-polige  Kingwickelung  des  Stftnders. 
A as  den  Fig.  7,  8 und  9 ist  fQr  Jedee  der 
drei  Elements  n und  <f  zu  crschcu.  Das 
4-polige  Element  hat  cin  Anzngmomcnt 
entsprechend  2,0  PS,  das  6-polige  3 1*S 
und  das  8-pollge  2.8  PS,  je  bci  400  V und 
50  Parioden. 

Die  Wickelung  eines  solcheii  Motors  ist 
•ehr  einfacb,  kann  selbst  fur  hohe  Spannun- 
gen  angewendet  werden.  und  sollte  an  der 
einen  oder  anderen  Wickciang  oin  Schadcn 
entsteben,  so  ist  dieselbe  leicht  zu  repa- 
rieren,  und  bletet  eln  soldier  Motor  tumor  j 
nosh  eine  Reserve,  indem  mil  dcu  unbe 
schitdigten  Elementen  writer  gearbmtct 
werden  kann. 

Mit  etnem  2 stuflgen  Motor  lfts»en  sicli 
drei  Geschwindigkeitcn  und  versehiedene 
Lebtungen  erreicben.  Zom  Beispicl  ein 
Motor  mit  4-  und  8poligen  Elementen, 
Jedes  Element  filr  3 1*3  gewickelt,  bat  bel 
50  Period' -n  750  and  IcOO  Touron.  Wird  das 
8-poligr  Element  auf  i Pole  umgeschaltot, 
soertialten  wir  6P8  bet  lBOOTonren;  dvreb 
Parallels  haltung  dcs  normaien  4 • poligen 
Elcmcntes  mit  dem  auf  4 Pole  utngeschal- 
teten  Elcmcntes  erbalten  wir  9 PS  bei 
1500  Touren,  belm  Umschalten  dcs  4-poll- 
gen  Elemrntcs  auf  2 Pole  erreicben  wir 
3000  Touren. 

Fig.  10  zeigt  n und  cosy  vom  normaien 
4 poligen  Element  von  8 PS;  ans  Fig.  11 
sind  diesdben  Daten  zu  ersdien  vom 


8-pollgcn  Element,  wenn  auf  4 Pole  utnge- 
Hchaltct,  und  Fig.  12  gibt  Aufschlufi  (liter 
das  Verlmlti'ii  des  Totalstroines,  wenn  das 
4-pollgc  Element  mit  dem  auf  4 Pole  um- 


gcscbalteten  8 poligen  Elementen  zusamraen 
arbeiten  in  Parallelgchaltung. 

Fig.  13  und  14  veranscbaulichen  Wicke* 
lungs  und  Sohalrungssehcina  fUr  ubigen 
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Zwehstufenmotor  mit  den  versehiedencn 
Schaltungrn. 

Da  non  durch  das  (Jmsehalcen  einoa 
Element*-*  fQr  mrei  verse  hiedene  Polznlilen 


Nnch  dieaera  Prlncip  lassen  sich  nattlr- 
lich  vemcbledeue  Kombinationen  heratelli-n 
je  nac-h  dem  Verwendnngazwerk.  Groflc 
Drehbftnke  fflr  I.okomotivachscn  u.  a.  w., 


Fi#.  ix 


der  gleiche  Obclstand  zu  Tage  tioten  wllrdc  j wobci  roan  den  Riemenkonua  wegl«8s«n 
betreff  An/.ug  wie  unicr  Ab*atz  1 ungcgcben,  I will,  ktinnen  mit  einer  eliizigt-n  Cbcrsetzung 
ao  wurden  die  Wickelungcn  jeweilen  durch  ! and  eincm  Vieratu  fen  motor  acht  Geschwin- 
cinen  eigcns  da2u  konntruierten  Schalter,  ] digkeJtcu  erfanltcn.  Fig.  18  zeigt  den  Stander 


bel  Motorcn  mit  KurzseblnBlttofer  niedciger 
zu  batten,  al9  selbar  gute  nonnale  Motoren 
aufweisen  mit  nur  einer  Gescbwindigkcit, 
Noch  will  ieh  einigo  cxperimentelle 
Versucho  belfilgen,  die  mit  einem  norraalen 
Drei&tufenmotor  von  3 P9  gemacht  worden 
aind.  Die  Element?  waren  4*,  6-  und  8 polig 
gewickelt,  and  wurden  die  Proben  bei  410  V 
and  ISO  Pertoden  aasgefQhrt 

Folgendc  Toatn-nzahleri  konnten  bei 
Lecrlauf  orrelcbt  warden:  1600,  1000,  760 
von  den  droi  Eleroenten;  wenn  die  Elemente 
4-  und  6-polig  parallel  zusawmcngeschaltct, 
ergab  1000  Touts, 

6-  und  3-polig  parade]  zusammengescbaltet, 
ergab  790  Touren, 

4-  ond  8 polig  parallel  zuaammcngcgcbaltet, 
ergab  770  Touren, 

4*,  6-  und  8-polig  parallel  zusammcngeschaltct, 
ergab  820  Touren; 

wenn  6 gegen  8 Pole  geschaltet,  d.  b.  der 
Strom  im  eincu  StAndcr  fttr  Linkagang  und 
im  anderen  Slander  fttr  Hecbtagang,  er* 
reichte  man  720  Touren, 
wenn  4 gegen  8 Pole,  780  Touren, 

„ 4 „ 6 „ 950 

« 4 und  G gegen  R Pole,  atand  der 

LiUfer  atill, 

wentt  6 and  8 gegen  1 Pule,  700  Touren, 
*4*8  ,6*  740  „ 


der  zugielch  ills  AnlaGschalter  diem,  so 
geschaltet , dnU  jndes  Element  hid  jeder 
Tourcnzald  mit  seiner  normaten  I.eUtuog 
anzleht:  die  Vcnmchsdaton,  wie  in  den 


Fir.  ia 


Fig.  9,  10,  1 1 und  12  ungegeben,  entspreelien 
barcit*  dieser  Kombinatiou. 

Die  bis  jetzt  angeftthrten  Stufenmotoren 
waren  alle  mit  KarzschlufUftufer  gebaau 
DoG  natttrlich  aolche  Motoren  auch  mil 
Schlcifriogcn  gcbuut  warden  ktiiuieti,  dnr- 
ilbcr  gibt  Fig.  16  AufschluG,  welche  einen 
2-srnflgea  Motor  von  je  16  PS  l.cistung  bei 
A*  und  8-poliger  Wickelaog  darstellL  Fig.  10 
and  17  gebun  die  V ertuchsresul tate  dieses 
15  PS  2-stutigcii  Motors. 


und  Fig.  19  den  I.Aufer  etoee  solehen  Motors, 
der  2 , 4, 6-  und  10  polig  guwlckelt  1st,  bel 
£*K)  V und  2F>  Perioden  und  je  5 PS  Leistung 
bei  jedor  Stufe  nbgiht. 

AUerdings  werden  die  Stnfenmotnren 
je  iiAeh  der  Anzabl  der  Stufen  und  dem 
Cbersetzungaverliiiltnis  der  Polzalitcn  tourer 
und  volomindser  al»  gewObnlicho  Motoren; 
dock  je  naeh  dem  Vcrwcndungszweck  und 
dcrGrfiBe  der  zur  A o wen dung  gelangenden 
Masebitien  splelt  sowohl  der  Prels,  nls  die 


rhumlichen  Ditnensionen  des  Motors  gar 
keinc  grofie  Hollo,  wie  .ms  den  vielen  sebon 
zur  Ausfdhnung  gelangten  Anweudungen  zu 
erseben  ist. 

Darn  it  die  grflGoren  Massen,  die  jeweilen 
auf  der  gcmcin*chnfi  lichen  Welle  mitrotieren, 
auf  die  lager  keinen  schildlich'-n  EinftuG 
habeu , worden  diesclbcn  cntsprechend 
krilftlg  gebaut.  Purcti  geeignetv  Ditnenslo- 
nierung  der  Stftnder  und  Ulufer  list  es 
inOglich  ge worden  den  Anlaufstromauch 


Heim  Zusamroenschalten  des  4-  und 
G-poligen  Elemente*  wurde  cine  maximale 
Leistung  Yon  7 PS  bei  930  Touren  urziclt, 
wenn  6 und  8 Pole,  H,7  P3  bei  090  Touren, 
wenn  4 und  8 Pole,  6.7  PS  bei  070  Touren, 
und  aehlieGlieh,  wenn  alle  dr«-l  Elemente 
zusammcngeschaUet,  erreiebte  man  10,0  PS 
bei  <190  Touren. 


Zur  Theorie 

des  asynchronen  Elnphasenmotors. 

Von  Fritz  Emde. 

Der  Kinphusen motor  bietet  fur  die 
Tlieorte  dadoreb  eino  besonderc  Schwl*-rig- 
keit,  dafi  aein  rnsulticrcndea  sukundllres  Gc 
saint  fe  Id  we  der  uin  rcines  Wecbaelfeld,  noch 
eln  re  lues  Drehfeld  iat,  sondcru  dieie  eln- 
faeb'-n  Feldfornieii  nur  zu  Specialfhllcn  hat. 


rtf.  i«. 
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Die^e  Sehwierigkeit  sucht  man  dadurch  zu 
Ubcrwindcn,  dall  unm  dan  GcsamtMd  zer- 
legt.  Zwei  Arten  dev  Zerlegung  sind  be- 
sondcrs  wichtig  gewordcn:  1 die  in  zwei 
gegeneinandcr  rotierende  Felder,')  2.  die  in 
••in  Hauptwechselfold  und  cin  Querweehsel- 
feid. 

Die  zweite  Art  der  Zerlegung  1st  uarncut- 
licb  von  Herrn  Prof.  Gorges  benutzt  war- 
den.*) Die  erste  Art  scheint  Ihm  weniger 
braachbar  und  nicbt  so  zuverlilssig. 

Iin  folgcnden  sollcn  clnigc  Ausdrtkke 
aus  der  GOrgesschen  Theorie  so  umge- 
formt  worden,  dall  sic  zu  der  Vorstellimg 
zweier  gegeneinander  rotierender  Felder 
passon.  Hierdurch  dllrftc  cin  Vergluich 
zwlschen  den  Ergebniswen  der  verschie- 
denen  Autoren  erleiehtort  werdon.  Der 
KQrzc  wegen  dttrfen  wirwohl  die  Gorges 
ache  Theorie  als  bekannt  voraussetzen,  da 
sic  in  der  „ETZ“  vcrOffentlicht  worden  1st. 
Die  Bezeichnungen  warden  beibehalten. 
Dureh  arabischo  Ziffern  eUieren  wir  die 
Gleichnngen  von  Herrn  Gorges,  neu  hinzu- 
kommcndc  bezciclmcn  wir  dureh  rOmisehe 
Ziffern. 


und  bcachten,  daO 

(1  + «*±  »)*+«*  e*  = (l  + *»)  I«*  -I-  (1  ± »)»| 
ist,  so  l>ekoramen  wir 

nil.  = Blr  + mi  | 


oder 


mr  Mr  sin 
mi  — Mi  sin 


(2n  r + — 

/ i*  M1  + v? 

' 1+** 

/ * + (I  - 
1+** 


’) 

*) 


til 


(HI 


Mr  - L*  fens*2iry*+(l  + w)-,sin,2nyy 
Mi  = )'coH*2n«fv  4(1  - ti)7*in,2nvJ, 


I. 

In  seiner  Abhandlung  von  1806  giht 
Herr  Gorges  ftir  den  gesamten  KraftHuB  m... 
dorch  eine  sokundare  W indung,  dcren  posi- 
tive Normal.*  die  itichtung  ia  weist,  den 
A usd rack 


m«*  — mM  cos  io  + m#  sin  « . 


worln 

m*  = Mm  sin  2 n 


mt  - vsin2rr«/v^»8iQ2rt|  j.  — Vpj 


(18 


. (10 

Zar  Abkdrzung  sctzcn  wir 
! =ctg2  n<p,  = i. 


Die  Gloichung  fttr  das  Querfeld  m*  kOn- 
nen  wir  dann  in  die  folgende  uinformen: 

(1 +#»)«?,  , _ t -I 

v Mm  T-cos2w-f  . 


Dann  ergibt  aich  aus  (4) 

+ !jn  cos  w 

— v cos  2 n y.  sin  u +«  v sin  2 n ^ sin  « . 


Itidcm  wir  die  Produkte  aus  <Jen  gonio- 
inetrischen  Funktionen  in  Snmmen  wrwan- 
deln,  bekommcn  wir 


Ahnlich  kOnnen  wir  nocb  fttr  (I) 
schrciben: 

m sin  2 7i  cfy  cos  2 n </„  | 

r'  cnj,2nv',+(l  -4*  v)idna2ff9v 

cr 

_ e sin  2 n cos  2 n (py 
lK  ^ — «.ost  2 n tfv  4-  (1  — v)  sina  2 n*fv  I 

Hierdnrr.h  ist  dns  Gcsamtfeld  wie 
cs  sicli  aus  der  GOrgcsschen  Theorie 
ergibt,  in  zwei  sinusartige  Dreh 
fcldor  mr  und  mt  mit  den  Uiniaufsgeschwin- 

digkeiten  •+  .J.  und  — und  den  (maxi- 
malcn)  Kraftiiniunzahlcn  Mr  und  Mi  zerlegt. 

Das  rcsultievendc  aekundiiro  llauptfeld 
Mm  nirnint  wegen  dc«  primilren  WlderstAiides 
und  namemlich  wegen  der  Streuung  mit 
wachsenden  StrOmcn  ab.  wenn  die  Kiem- 
menspannung  des  Motors  konatant  gehalren 
wird.  Wolltcn  wir  die  Streuung  berllck- 
sichtigcn,  so  wflrden  wir  unsere  Entwicke* 
Inngun  dureh  einen  Umstand  komplicieren, 
auf  den  es  uns  hier  gar  nicht  ankoromt 
Uin  donnoch  in  mOglichst  guter  Cborein- 
stimmung  mit  der  Wirklichkeit  zu  bleiben. 
betrucbti-n  wir  nicht  die  Drehfelder  Mr  and 
Mi  selbet,  sondern  nur  die  Verbflltnfs- 

zahlen  -jj-  nnd  . Die  Andcrnng  von 

Mm  kann  <lann  ftir  sich,  am  besten  graphisch 
bestimmt  warden,  (rm  Ileylandschen  Dia- 
grnmm  ist  die  nbnohmende  Kndssehne  ein 
Mali  ftir  Mx-  Vergl.  aueh  Fig.  2,  8.  272, 
Ilefi  15.) 

Wfthh-n  wir  also  die  vorftnderliehe  GrOQe 
Mm  als  Kinhcit  fttr  den  KfWMlit,  so  w arden 


2 (1  + **)  ^ = (1  + **  -f- »»)  sin  ^2ff  lT  — i«j 

+ #rcos^2w  — ujj 
+ (l  + «s —vising n +twj 

— e » cos  ^ + «» j . 

Setzen  wir  nun 

# «■+!  + • I 

• • (I 

=tK^  I 

')  A qk  in 'in.' mi  zucrw  **>n  Herrn  M*uHci>  I.eUlnne 
(in<on-im(i< -t:  .Ij»  l.uiuiArn  lUfCIriqui!*.  Ril.  to.  tiwifc*  *64 
it  f.-'ii.i  -r  I 

•)  «BTZ*  IW«.  H«ft  W.  ».  so  vaH  51.  .CTZ*  tflCft 
Heft  15. 


Q| 

J 

(intrfvfm 

1 

U 

i -/ 

O r 

111.  ■». 

Mr  und  .V/  dureh  Fig.  20  als  Funktionen  der 
Geschwindigkcit  v dargestelit.  Dabei  ist 

ctg2n</y  -#  = 0,1 

angenommen  worden. 


Uctrachten  wir  die  Ebene  «=0  in  den 
Augenhlieken  t = it  T,  in  denen  seit  Begins 
der  Zoitrechnung  jcdcsmal  cine  ganze  Zdhl 
»»  von  Perloden  T verflossen  ist,  so  erkenuen 
wir  die  Bedeutung  der  Winkel*f  and  ^ 
Wir  schcn  dann,  dall  die  Nullwerte  der 
Drehfelder  m,  und  mt  die  Ebene  m = 0 
nicht  glelchzcilig  passicren,  sondern  der 
Nollwert  des  rechtslftntigen  Feldes  mr  zu 
den  Zeiten 


also  frtlher,  der  des  linkslkutigcn  m zu  den 
Zeiten 


also  spater. 

Dagegen  begegnen  sich  in  der  Ebene 
w 2 

in  jedent  Augenbliek  gleiche  Phasen  ^ 

und  der  beiden  Drehfelder  (also  gieicbe 
Sinus,  nicht  gleiche  KrnftflQsse!).  Dhtic 
F.bene  dreht  sich  ein  wenig  um  die  Mntor- 
achse,  wenn  sich  die  Btdastuug  flndcrt.  Die 
Ahhikngigkeit  tier  Phasen  verschiobungB- 
wiiikel  -f  «j  und  — von  der  Gcschwindig 


• i> 

\i  71 

i 1 ii 

(Mnmtt»r 

-/ o J 

f Mtrft* 

■Mf\ 

OiuTtttar 

J 

■ W* 

Pi«.  21. 


keit  v des  IJnfen  veranschaulicht  Fig.  21. 
Man  kann  die  Bewegung  der  beiden  Dreh- 
felder mit  der  Bewegung  der  Zeiger  von 
zwei  aich  gegenflberstehenden  Uhren  ver- 
glelchen,  die  zwar  rlchiig  gohon,  aber  falsch 
gestcllt  sind. 

Um  die  An&driicke  flbersichtlicber  zu 
gestalton,  kann  man  die  klcinen  Zahlcn 
cos*  2 n (fy  nnd  das  wenig  grflSere 
ctg*  2 n tfy  = e1  noben  1 vernachlfla-*<lgen. 
Wir  beschrfinken  un«  dabei  auf  positive 
Werte  von  v.  Ftthrt  man  auBerdem  statt 
der  Gcsehwindigkcit  v die  Sehltlpfung 
a = 1 — e ein.  so  beknmmt  man 


oder  ein  wenig  genaucr 

Mr  = Af*^l  — * j»ln2w  tf9  . (Ilia1 
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Bei  Stillstand  (t>  - 0)  ist 

tj  = =0 

und 

Mr  = Mi  - J A/*. 

Bci  Synchronismus  (t?=l)  ist 

2 

(also  if  wenig  grrtiler  als  null). 

1 , 

(loithin  ,>  = 2 nyt,  d.  h.  f»Bt  = 90°), 

M,~M*,  «i~  ' Jf,. 

d.  ii.  schr  klein. 

Im  Grcnzfalle-  ist  gonau  (f9  = j and 
#=0.  Daon  wflre  fiir  jedc  Belastung 

7 = ^ = 0 (lb 

A/i  = J K*  . . . (lilb 
II. 

Die  sekitndilrcu  StrOmo,  die  von  deni 
rcchlslilutigcn  und  von  dem  linkslfluligen 
Drehfeld  erzougt  warden,  haben  verschle- 
dene  Perioden.  Das  Drehmoment  cnt- 
sioht  darch  das  Zusammenwirkon  der  Sumrae 
der  beiden  Drdi  folder  niit  der  Hmnrne  der 
beiden  Strhme.  Duller  kann  man  sich  das 


ri*  a 


gesnmte  augenblicklicho  Drehmoment  in 
vicr  Teile  zcrlegt  donken:  in  die  Drchnio- 
rnente  kr  r und  kn,  die  jedos  Drehfeld  mil 
dera  von  ihra  selbst  indacicrtcu  Strotno 
enlwickelt,  and  in  di*-  Dr<*hmomcnte  kri  und 
kir,  die  jedes  Drehfeld  mit  dem  von  dem 
nnderen  Drehfeld  indacierten  Strome  ent- 
wickelt: 

k = krr  + kli+  krl  + ktr. 

Aus  der  Theorie  des  Drehstrommotors 
ist  bekatmt,  da£  scin  Drehmoment  konsumt 
ist,  doher  sein  raittletvs  Drehmoment  A' 
ghdeh  dem  augenblicklichen  k.  Fttr  dieses 
Drehmoment  gibt  Herr  GOrgos  den  Aus- 
druck 

A-  JUj(l-„)  . . . (IB 


wofQr  man  nach  (16)  auch  ktlrzcr 
eaK=  Mid  — e) 


L1TERATUR. 


sebreiben  kann,  wo  a die  magiiciischc  Lcit- 
Dihigkeit  des  Motors  bedeutet  Daruns  folgt 

• ttKrr-Ml(  1— P), 

+ „)) 

oder 


I a Krr  — 4- 


M**1  + (I  +»>* 

4 !+«'  11 


» a Ku  = 


4/1.’  + (1  - »)' 

4 I i »’ 


(l+») 


(IV 


In  Fig.  22  sind  diese  Drehmomente  dnr- 
gcstellt.  Um  wieder  die  Anderungen  /,a 
uragehen,  die  die  Str«uung  herheifQhrt, 

sind  nun  die  Verhiiltniszahlen  ta  *7  und 
Mx 

t (t  ! aufgetragen  worden. 

Wenn  wir  zar  AbkUrzung 


A'rr  4"  A ’l/  — — r,  jJ* y »M  . • (39 


setzen.  bekommen  wir 

2(l+«*)»a=  (l+e)|**  + (l  — p>*j 

— (1  — »)(**  4-  U 4*  *>)*J 

oder 


Setzon  wir  hierin  wieder 
« = ctg2»y„ 
so  erhaiten  wir 

u = cos  4 n <pv  t r sin*  2 n <ft  . (.49 

Das  ist*  aber  genuu  derselbe  Atudruck, 
den  tlerr  Gorges  ftir  das  gosamte  mitt 
lere  Drehmoment  des  Einphasenmotors  auf 
andcrein  Wege  gefunden  hat.1) 

Es  bleibeu  uoch  die  Drehmoiuente  kri 
und  kir  zu  betrachten.  Wie  man  leicht  ein- 
sieht,  wechseln  diese  fortwAbrend  das  Vor- 
zeicheu  und  haben  die  Mittelwerte 


Kri  = Ktr  = 0 


(ganz  fthnlich  wie  bef  einem  aus  dem  Tritt 
gefallenen  synchronen  Motor).  Diese  Dreh- 
momente sind  also  die  I'ulsationen  des  Ga- 
samtdrehmomentes  des  Einphasenmotors. 

Wenn  man  aich  mit  dem  mittlaren  Dreh- 
moment begntigt,  so  darf  man  auch  den 
Kinphascninotor  durch  zwei  magnetisch  ge- 
irennte  Drehstrommotoreu  ersetzen. 

SchluUbemcrkuitg. 

Es  sei  zum  SchluB  nochmals  betont,  daft 
wir  keiue  nenen  physikalischen  Aunalimcn 
zu  ilttifc  genoinmen  haben,  sondem  uns 
durchaus  auf  blo&e  mathcuiailschc  Umfor- 
nmngcn  beschr&nkt  haben.  Denn  wir  hatten 
uns  die  Frage  gcstellt:  Welehe  Drehfelder 
liofert  die  GOrgessche  Theoriei1' 

Iliemach  Hcheinen  bcide  Artcn  der  Zer- 
iegung  des  Gesamtfeldes  gleicbwertig.  Einc 
andun-  Frag**  ist  es,  ob  die  Zerlegung  in 
Drehfeld*-r  auch  tatsilchlich  immer  rb-htlg 
durchgrftihrt  worden  ist 


•1  .BTZ*  Ilf*,  s,  >«.  rig.  u. 


Bespirchangvn- 

tl rundxuge der Glelchst romtechnik.  I.TeiU 
AIs  I.ehrDuch  bei  Unterriclit  an  tecbnischi-n 
Fachschulen,  sowle  als  IlUlfHbuch  fitr  Studie- 
rende  hoherer  technischer  LehranAtalten.  Be- 
arbeitet  vou  It.  vou  V’oC.  Dlplom-Ingenicur. 
Hlldburgbauaen  ItRKt.  Polytecbnlscbrr  Verbig 
Otto  Pesold. 

In  der  stattllrhen  ltcihe  berrlts  vorhandener 
LehzbBcber  fiir  Klcktrotcrlmik  kann  man  dem 
vorllegrndcn  Werke  cine  nlcht  uoriihmliche 
StrJle  tuweiseo.  Der  bisber  cwhicncne  erste 
Tell  entwickelt  in  Oilier  uberraschcnd  klarcn 
und  leic-hl  vfirsUlndlichcn  Weisc  die  Grundlchrc 
des  eleklrischen  Strome*  und  des  Msgnrtimmus, 
soweit  wie  fiir  den  Praktiker,  infbesondcrc  fur 
denjenigen,  der  sum  Vcrstilndni*  des  Dynamo* 
baues  duri-bdringrn  will,  mitwendig  und  nus- 
retcheud  sind, 

TroU  der  aiigewandten  Kttrse,  ca.  lOOSeiUm, 
welclie  wesentlicb  dadurch  erreiebt  wird,  dafi 
alier  ilbertlii«*ige  Ballast  nusgeschiedrn , hin- 
gegen  der  hebandelte  Stoff  klar  und  susfiihr 
licii  erllluiert  wird,  atellt  slch  das  Werkeben 
kelueswega  etwa  als  eiue  Sauunlung  von  Faiist- 
regeln  dar,  welehe  unvermitteh  und  wornfigllch 
obne  innere  BegrUudung  vor  dem  Scbiiler  ,hln- 
gepfahlP  werden,  sondem  der  Verfaaser  be- 
muht  slch  mit  Erfolg,  Desetze  und  Formeln  iu 
anscbaullcher  und  bei  alter  Ktufaehheit  doch 
wLssenscbaftllch  unanfechtbarer  Wetae  vor  den 
Augen  des  lyesers  entstehen  xu  lasted. 

Als  wichtlgstes  Mlltel  hlerzu  dlenen  ihm 
hierbei  etne  groCe  Relhe  vorziigllcher  Illustra- 
doneu,  an  deren  Ausfhhrungsart  eiu  auBgezeieh- 
netes  pAdsgoglsches  Talent  zu  erkeunen  ist. 

Der  Wert  des  Werkchens  beschrftnkt  sieh 
allerdlogfi  rein  auf  das  pfldzgogische  (iebii-c 
Irgend  welehe  blaher  unbekanote  Gedanki-u 
oaer  Erfahruugen  oder  Auch  nur  neuartige  Ab- 
leltungen  bekannter  Erscheinungen  wird  man 
vercenlich  darln  sucheu.  dem  Schiller  jedocb 
und  dein  Mann  dor  Werkstatt,  welcher  fur  sich 
selbat  in  selnen  freien  Stundon  Belehrung  audit, 
wird  es  ein  willkommener  Kiibrer  scin  und  kann 
als  solcher  empfohlen  werden. 

Fiir  den  zwelten  Teil  wJtre  es  von  Wert, 
wenn  die  Magnctisierungskurve  fur  Scbmiede- 
eisen  weuigstens  bis  zur  S&ttigung  25  0U>  fort- 
gesetzt  wllrde.  M.  Breslauer. 

Technik  der  Wecbselstrdme  und  Mehr- 

BhasonBtrflme,  Von  W.  Linke.  2 Toile. 

eriin- Steglitz.  Huchbandlung  der  l.itcra- 
rischeo  Monatsberichte.  1.  Teil,  S6  S~,  geb 
1,60  M.  2.  Teil,  46  S.,  gob.  1^60  M. 
Entsprechend  dem  Programm  des  Sanimel- 
werkes,  welches  Dr.  A_  Kraetzer  unter  dem 
Titel:  ,Dzs  Sludiuui  der  Elektrotechnik"  beraus- 
gibt.  und  von  welchem  die  vorliegendo  Sehrlft 
zwei  Bkndchen  bitdet,  Ist  die  Behandlungs- 
welBe  des  Stofles  Im  zllgemelnen  von  auller- 
ordentlichcr  Klarbeit  und  Einfachheit  bei  vor- 
stSndlger  Beschrlliikung  auf  das  Wesentliche. 
Gewinuen  aber  wllrde  die  Schrift  an  pAdsgogi- 
schem  Werte  einmal  durch  Beseitigung  einer 
Iteihe  von  Druckfehlern,  die  sich  in  den  Buch- 
stabenbexelcbnungen  und  Formeln  Auden,  bo- 
dann  aber  auch  durch  Ausincrzuug  einiger 
stilistischer  Barbarisnicn.  Die  Biu-ber  sind  fiir 
den  Gcbrauch  an  teebnischen  Fachschulen  be- 
Btimmt,  und  daber  mull  auch  Gcwicht  auf  die 
Keinheit  der  Sprache  gelegt  werden.  Eine  Aus- 
drucksweise,  wie  z B.  Toil  1,  Suite  41:  .Diese 
Instrumeute  verhalten  sich  fiir  Gloichstrotn 
geDzu  so  wlo  fiir  Wcrhselstrnm  bolieblgcr 
Rurvenform  und  kbnnen  diese  mit  Glcichstrom 
geeiebt  werden-  ist  zu  vcrwrrfrn  Oder  i»t 
us*  Wort  „dle«er*  etwa  durch  ein  Vemehen  des 
Setzers  Btatt  dc«  Wortcn  .daher*  hineinge- 
kommen?  In  diesem  Fnlle  will  irh  eln  anderex 
BciBDirl  fiir  schlechten  Stil,  nUmlieh  den  S 20, 
wclcner  die  Besprcchung  der  Transformat/iren 
ciuleitet,  oder  auch  den  Schlufi  des  S 30  au- 
fiihrcn. 

Hocht  unghicklicli  i»»  der  Vergleicli  elnes 
KondensstoTB  mit  einem  Windke»*el  durcbge- 
Aihrt,  denn  die  Bchnii|itnng  (Selle  21):  .Wird  da* 
Was^er  mit  dem  Dnicke  ft  in  den  Windkessel 
gexiriiekt,  *o  slromt  in  den  WindkenBel  elne 
Wassermenge  Q = C'y*“  ist  irrig.  Wenn  nun 

Sir  noch  hinzugefiigt  wird:  .<;  Aufnshmo* 
higkeit  des  W indkoBsela",  »o  wird  der  V»r- 
gleich  erst  recht  iinvcrstUndlieb,  well  nicht  ein- 
zuschcn  1st,  wie  ein  Kesael  ein  vlelfaches  von 
denonigeu  Wassermenge  strometi  soil,  die  er- 
aufnehinen  kann. 

ladder  wird  auch  an  anderer  Stelle  die 
Klarheit  der  Darstollung  getriibt.  Auf  Seite  32 
ist  die  Arbeit  fl  ic  T mit  .1,  der  Ellekt  i1  tc  mit 
L bezeichnet  Da  der  Bucnstabe  L bereit*  fbr 
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den  Ko.fficienton  dor  Svlbstinduktion  vergeboa 
war,  so  1st  nine  Witdnliolnng  tar  BeieicnnunK 
oioer  aaderen  (irAlin  unxweckinlUJig.  Nun  aber 
waiter!  Auf  Sells  87  wlrd  dcr  Eilekt  e / coa  ^ 
mtt .1  beseiehnet,  auf  Seite  45  wlrd  coa -i 

die  Arbeit  genannt.  auf  Soite  47  und  48  heiflt 
L — e i coa  r wleder  die  Leistting,  Seite  58  wird 
die  Arbeit  mit  t bexeichnet  und  gleich  /■»  coa  * ge- 
srtzt,  und  so  gcht  ea  in  anmutigcr  Abwechsclung 
writer,  bia  ra  schlicClirh  iin  Toil  2,  Seite  10  heilSt: 
JEs  iat  aomit  die  Drehstromarbeit  zcrlrgt  in  die 
Surnme  aweler  Werhat-lstromeflekte  u.  a.  w."*. 
Zwar  nvarieua  delectat*  und  diea  Durcheln- 
ander  mag  ja  wold  auch  ergoutllcb  aeint  alter 
turn  Gebrauch  an  Schulen  iat  es  ebensowenig 
geeignet,  wie  zum  Selbatuntorricht. 

In  Fig.  BO  wiirde  die  Eintragung  der  Bucli- 
aubrn  II  und  n das  YcrstAndnis  weaentlich  cr- 
leicbtern ; tloch  durrh  dinar  und  Ahnlicbe  Klcinig- 
kelten  darf  man  sich  die  Kreudc  am  Ganr.cn 
nieht  verderben  laaarn,  da*  iinmrrbin  nine  ieicht 
voratindlu  bc  und  ansohauliche  Phersicht  fiber 
die  Grundlagen  der  Weehselstnimtechnik  hietet. 

K.  MftlUadorft 


CHRONIK. 


London.  Unser  Londoner  Korreapondenl 
achmibt  una  unterm  16-  August: 

Strafienbahnen  inWeatham.  Ein  h&chat 
wicbtiger  Streitfall,  betrrftend  die  Leaart  einea 
I’aaaua  in  einetn  Straiienbahnvertrage,  wurde 
kiirslicb  auf  Grund  einea  Gutacntens  dea 
Sachveratilndigen  Alfred  Lyttleton  entschie- 
den.  Der  Paaaua  iat  folgeuder:  Wenn  fine 
Gasgesellschaft  der  Anslcht  iat.  daii  ihre 
Rdbren  durch  die  F.rrichtuog  einer  Strafien- 
bnhn  gefKbrdet  Oder  die  Gaalieferung  behin- 
dert  werdon  kfinnte,  ao  kann  ale  deu  Unter* 
ncbmrr  veranUwsen,  .die  in  Frago  kommenden 
KQhren  tinfer  Oder  an  anderer  Stelle  xu  ver- 
legen*.  Dieae  Arbeiten  mfissvn  dann  auf  Kosten 
der  Strafienhahuanternehmcr  ausgvfuhrt  wer- 
den.  Streltlgkeiten  swiachen  belden  I’arteien 
fiber  eloe  aerartige  Angelegenheit  aiud  einem 
Ingenieur  oder  einer  auderen  geclgnoten  Per 
sttnlichkelt  xu  unterbreiten,  welche  von  drm 
Board  of  Trade  ala  Referent  ernannt  wird.  In 
Ilford  wurde  so  kiinltch  die  Strafienbahugc- 
scllschaft  gezwungen,  elnHauptgasrohr,  welches 
nntorhaib  der  xu  errichtenden  Glebe  verlegt 
war,  tiefer  xu  legcn. 

Ala  in  Weatnaro  mit  dem  Ban  der  StruBen- 
bahn  begonnen  werdrn  sollte,  stollte  die  (its 
geaeilachaft  sugar  noch  weitergehendcre  Fordc- 
rungen.  Der  Stratteiibahnuntcrnehmnr  aollte 
an  Stelle  dea  in  der  SlraCeninilte  bestcboadon 
Hauptgaarohres  auf  jeder  Seite  der  Gieise  ein 
neuea  Hauptn.hr  verlegen,  uud  xwar  mit  der 
Begrfinduug,  daS  die  Gasgesellschaft  bni  Vor* 
legung  nur  einea  Hauptrohres  auf  einer  KlraCcn- 
eolte  behindert  wurde.  dn  die  Ycrbrauchsleituu- 
gcn  ffir  die  gogenuberliegende  StraCenselte 
untrrhalb  der  Gieise  hindurchgefiihrt  werdon 
in  fill  ten. 

Der  von  der  Board  of  Trade  ernannte  Gut- 
achter,  Herr  Alfred  Lyttlcton.  war  auch  vor 
xwel  .fahren  SachversiAndlger  iu  der  Londoner 
Untergrundbuhnangolegeuhelt  gewesen  und 
hatte  fur  dns  (tieichstrotnsvsteiu  gestimml. 
Sein  Gutachten  iu  dor  vorfiegendeu  Ange- 
legenheit iegte  dar,  daU  die  liasgesellachaft 
weit  hohere  Anspriirhe  stelltc,  als  durch  die 
betrcflende  Straficnbahnaktc  bcgrundet  waren: 
die  Gasgesellschaft  wurde  demzufolge  kosteu- 
ptlirhtig  abgewieaen.  Die  hier  vorliegonde  Auf- 
raaaung  and  Kntwhcidung  iat  der  fitr  Ilford  ge- 
fftllten  eutgcgcugcsetzt  und  wird  gewlB  von 
der  Strnfienoahniuduatrie  mit  Genugtuung  be- 
grtiiit  werden. 

British  Association.  Die  diesjAhrige 
Yeraaminhittg  der  British  Association  wird  in 
Southport  uuter  dem  Vorsltt  von  Sir  Norman 
Loekyer  abgelialton  werden.  Die  Sitzungen 
beginnrn  am  Dienstag,  den  8.  September,  und 
werden  etwa  eiue  Wocbo  lung  dauern. 

In  der  Abteilung  A.  (Mathemutik  und  ab- 
strakte  WisscnscliafleiL,  in  welcher  V Boys 
den  Vorailx  ffihit,  atehen  einige  interessaiite 
Tbemata  Uber  UaditimematiaUnn  und  andere 
Strahlen  auf  der  Tagc-sordouiig.  in  der  In 
genieurabteiluug  unter  dem  Vorailx  von  i\ 
Hawksloy  werden  einige  interessantu  Vor 
tr*ge  fiber  angewandte  Wissonschaft  gvhalten 
werden.  Die  diesjkhrigon  Abendvortesuugeu 
betreffen  nieht  da*.  Ingenieurtach.  Die  British 
Association  bietet  eine  gututtige  Qelogenbeit, 
mit  Gelehrten  ausammenzukotnuieu,  uml  Gfiste 
von  atificrhalb  sind  berxlich  wlllkoimneii. 

Vert  rigs  der  Stadt  London,  betreffond 
elektrisrhe  Beleuehtung.  Da  die  linaneiellen 
Aussichten  der  elnktrischen  Beleuehtungatech- 
nlk  In  den  eralen  Jabrcn  Ihrea  Bestehens  kerne 


albtu  gtinatlgen  waren,  so  hatten  die  GrUnder 
der  .City  or  London  Electric  Light  Company”, 
um  slcb  xu  sichern,  mit  dcr  Stadtverwnltung 
drei  Vertrtge  abgeachlossen,  welche  eino  Klausel 
enthielten,  wonach  Konkurrenxuntemehmungen 
keine  AuftrUgc  ertellt  werden  durften.  Zwci 
diescr  Vertrige  warden  dieser  Tage  nacb  12* 
bxw.  14'jllhrigem  Beatehen  von  Rechts  wegen 
fur  ungultig  erklilrt,  da  es  slcli  herauageatellt 
Unite,  dafi  einer  der  BevoIJmlichtigten  der  Stadt- 
behordeu  glelchxeltig  AktionKr  der  erwfthnten 
Licbt-Gesellscbaft  war.  Dieso  Kotscheldung 
wurde  In  dieser  Wochc  auch  durch  das  Ober- 
haus  besttttigt,  Dcr  dritte  Vertrng  besteht  In- 
desaen  welter  xu  Rccht  und  vs  bloibt  abxu- 
warten.  wie  weit  die  GeavlUchaft  ihrv  kon- 
truktlich  xugrsieherten  Iteclile  bexiiglich  der 
Straitenbeleiirhtung  zu  verteldigen  gedenkt. 
Wenn  man  ea  auch  echou  In  einem  Falle 
ohne  KJnspruch  hat  geachehen  iasaen,  datt 
der  Charing  Cross  and  Strand  Electric  Com- 
pany ein  derartiger  kontraktwidrlger  Auf- 
trag  ertellt  wurde,  so  werden  slch  aleber 
hie  runs  noch  weltere  Prop— 0 entwlckeln. 

It.  IF.  IF. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphle. 

HelbsttUtige  Fenermeldnng  durch  drahtiose 
Telegrapbie.  K.  Guarlul  hat  ein  neucs  System 
ffir  die  selbsttlltlge  Ferumeldung  von  Feuers- 
brfinateu  oder  anzuUissigen  Temperatursteige- 
rungen  Ln  Rftumcn  nach  der  Feucrwache  hin 
unter  Benutxung  druhtloser  Telegraphic  er- 
funden  und  macht  tins  hieruber  nachslebende 
Mitteilungcn. 

Iu  dem  xu  sehutxemlen  Rauine  A 1st  bel 
dvr  in  Fig-  28  aehematisch  dargesteilten  Aus- 
rulirungaform  ein  Konlaktlherinomcter  T auf- 


gebrachl  sind,  an  einen  gemeiuaamen  G«ber- 
apparat  angeschiosscn  werden,  auch  kftnnen 
die  Kontakt thermometer  mit  mehreren  Kou- 
takten  auagerustet  werden,  welche  versebie- 
dencu  TcmperaturcrhCbungen  entsprechen  und 
dnrch  vorsehiedenartige  Kontaktrftder  A*  ver- 
schiedenc  Signals  aenaen. 

Elektriacho  Bolenchtungr. 

Klektrisehe  Zugbeleuchtung.  Die  General 
direktion  der  Konigl.  SJtchs.  Staatabaho  hat  nuf 
dcr  Linie  Leipzig- Dreaden-Bodenbach  sell  dem 
1.  Mai  d.  .1.  einen  Zug  mil  elektriscber  Beleueh- 
tungnanlMge  In  Rctrieb  gestellt.  desseu  Einrich- 
lung  sicb  bis  her  gut  bewilhrt  haben  soil. 

Uber  daa  hler  verweudete  System,  weichea 
von  dem  ktlrzlicb  bescbrlebenen ')  System  der 
Berlin-Altonaer  ZUge  inaofern  abwoicht,  ais  die 
zur  l^dung  der  Akkuraulatoren  vorgesehene 
Stromerxougungsanlage  nieht  auf  der  T-okomo- 
tive,  sondern  In  einem  abgctrennten  Uaum  des 
Packwngens  untergebraebt  ist,  entnehmen  wir 
einer  >iittcilung  der  Akkumulatoreuwerke 
System  Poliak  A.-G.  folgondM. 

Die  Dynamomaschine  wird  nilttela  Trcib- 
rieuiens  von  einer  Acbse  des  Wagena  aus  ange* 
triebeu.  Gegen  Witterangaeinflfiase  und  AuUerc 
Beachidigungen  iat  derTreibrlemen  durch  einen 
elaernen  Rasten  geachUtzt.  Im  Packwagen  be* 
tindet  sicb  auileraem  noch  eine  Akkumulatorcn- 
batterse;  ebenso  beaitxt  auch  jeder  Porsonen* 
wagen  eine  Batterie,  um  in  der  Lago  zu  sein, 
auch  vom  Zuge  abgetrennte  einzeme  Wagen 
Tur  sich  zu  beleuchten.  Die  Zufuhrung  de* 
Ladeatromcs  zu  den  Bntlerien  von  Wagen  zu 
Wagen  erfolgt  durch  Verblndongsknhel  mit 
Steckdoaeu,  welche  an  den  StimwAnden  der 
Wagen  angebracht  sind. 

Die  Abteile  III.  Klaase  aiud  mit  je  einer 
Laterne.  welche  2 Gluhlanipen  zu  H Rerieu 
enthklt,  ausgeriistet.  Die  bekden  Gltkhiampen 
kdnnen  mittela  eiuea  Umschalters,  der  aich 
fiber  der  einen  Tllr  beflndet,  von  den  Fahr- 
gttsten  nach  Bedarf  hell  oder  dunkel  gestellt 


gebftngt,  welches  bel  einer  gewlsseu  Tempe- 
ratur  den  Stromkrels  vines  Helaia  U scblleLt. 
Dies  Uelala  spent,  sol  ange  es  strotnios  iat,  ein 
in  der  Flgur  nur  andcutnngsweise  wieder- 
gegebenes  Uhrwerk,  welches  dazu  dient  dns 
Kontaktrad  K in  Bcwegung  zu  action  Dns 
Kontaktrad,  in  seiner  von  automutischeu  Feuer- 
mcldvrn  her  hekannten  Form,  besitxt  auf  dem 
I'liifang  eine  lteibe  von  kiirxcren  und  langcren 
Zab n<- n in  ganx  bestimmter  UelhenfolgO,  welche 
bel  der  Drehung  des  Hades  fiber  die  Schleif* 
bfirstv  kfirzere  oder  Ulngere  Strrmistofie  in 
ein  Induktorium  ./  svndvii  Der  oekuadAra 
Schivinguiigakreis  des  Induktoriums  mit  Luft- 
draht  /..  Funkeriatrecke  /’uud  Erdverbiedong  K 
sendet  den  prim.tren  Stroinstotien  entsprechende 
kurzer  oder  langer  anhalt  *nde  elektrische 
Scbwingungcn  aus,  welche  zu  dem  in  dcr  Feuer* 
war  be  H'  nugeordrieteri  Kinpfkngerapparnt  go* 
la ii gen,  den  Knhkrer  f ' zuin  Ansprerhen  bringen 
und  auf  dem  Papiendreifen  des  Morsrapparatr* 
M i*ltie  Helhe  von  Stricken  und  I'unklen 
aufzeichnen,  welche  dem  Wacitthabemlen  un- 
zeigon,  in  welcbem  Hause  bzw.  in  welchein 
Itaiiin  Feinirsgcfiihr  herrscht.  Es  kuunen  natfir- 
lirh  noch  mehrere  Thermoineter,  welche  in 
verxchicdenvn  lUuinou  eines  Gobfiudus  unter- 


werdeo.  Die  Abteilo  der  I.  und  II.  Kinase  sind 
mil  je  gwel  Ijitemen  ausgeriistet,  derca  jede 
•»  GlUlilamnen  zu  6 Kctzoh  enthftlt.  Je  nach 
Balleben  aer  Reisenden  knnn  eine  oder  beide 
Laternen  durch  llerunterktappem  der  Tuch- 
bleude  verdunkelt  werden.  liirrbei  werden  die 
beiden  Gluhiampen  jeder  Interne  selbstuttig 
hintoreinander  geschaltet,  aodafi  die  Ftdon  dor 
Gluhiampen  nur  dunkelrot  gluhcn.  .Skintliciie 
Lampen  eines  Wagons  konnvn  durch  den 
SchafTner  initteis  elites  Hauptschalters  ein-  und 
ausgesetuiltot  werden.  Der  mil  dcr  Wartang 
der  Kinrichtung  beauftragte  Reamte  hat  kurx 
vor  Kintritt  der  Dankclheil  eine  Kuppelung 
xur  InbetrjcbwUung  der  Dyiiaiuomascbiue  ela- 
xurficken.  Alsdann  erfolgt  automatisch  die  Auf- 
ladung  der  Wagonbutterien,  welche  in  zwei 
G nip  pen  geschaltet  *ind,  von  denen  die  eine 
geladen  wlrd,  wRhn-nd  die  andere  die  l.anipeu 
mit  Strom  versorgt. 

Elektrische  Bahnon. 

Die  ItrliNiMder  Strnevnbaliiien.  t’bcr  tile 
Kntwickelung  uud  den  hcutlgen  Ausban  der 
clektrischen  Strafienbahnen  in  Briis»vl  eut- 

•i  ,Er/*  I'joa,  s.  it®*. 
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nehmen  wir  dein  .Bulletin  de  I'Aasoclatlon  des 
Ing^nleurs  ElectrlclenV*  nachateheudes.- 

Dle  AnfAnge  des  elekirlgchen  Betrlebca  In 
BrOsae!  datieren  nus  dem  Jabre  iftiM,  wo  zwel 
• StraBenbahnlinlen  von  elnem  KraAwerk  fiir 
500  KW  Uleichstrom  In  der  Brogniezstrafle  elek- 
trisch  betrieben  wurdeu.  Im  Jabre  1890  kamen 
zwel  weitere  mit  Oberleitung  ausgeriistete  und 
im  .Jabre  1997  zwel  in  It  unterlrdlscher  Stromzu- 
Alhrung  ausgeriistete  I.iulen  hlnsu.  Den  neuen 
Bodllrtiiissen  entsprechend  wurde  da  her  da* 
alte  KraAwerk  erweltert  und  es  gelangten  zwei 
weltere  Maachlnenelnhelten  Air  je  400  KW  und 
zwel  fQr  le  225  KW  zur  Aufatellung. 

AJa  die  8oci4t6  des  Tramways  Bruxellois 
im  Jabre  1R99  eine  neue  hla  zum  Jabre  1945 
relcbende  Kouceasion  mit  der  Bedingung  er- 
hlelt.  all*  Stra&enbahnen  fUr  den  elektrlHchen 
Betrleb  einznrlcbten,  wurde  eine  Uingc»Ultuim' 
dea  KraAvertellungsayatetna  erforderlicb.  E a 
handelte  alch  um  die  Auarlkatuug  von  90  km 
zwelgleialger  Strecke,  auf  wekher  In  nortnalem 
Betriebe  190  Ziig*  von  je  16  t GewlcUt  und  zu 
gewlaaen  Zeiten  295  Zdge  zu  befilrdem  waren. 

Die  AuarUatung  dea  KruAworkes,  welche* 
bei  Auder'echt  erb&ut  wordeu  lat,  wurde  der 
Unlnn  Elektrlcltftta-Geaellachaft,  Berlin, 
(ibertragen.  Daa  Werk  beatebt  aus  zwel  paral 
lelen  Hallen  mit  Oberlleht;  In  eluer  Bind  die 
Maaehlnen  und  In  der  andereu  die  Keaael 
untergebracht.  Der  Kesaelraum  enlhAit  fllnf 
Gruppen  von  je  zwei  Babcock  uud  Wllcox- 
acheu  Kesaelu  mit  je  850  qm  Helzfliche  und 
10  Atm.  Uberdruck.  Die  Beschickung  der  Roate 
erfoigt  mit  Auanahme  elner  Gruppe  von  Hand. 
Die  eine  Grnppe  beaitzt  automatisrhe  Be- 
schlckung; die  Koblen  werden  dem  Baum  vor 
den  Keaaeln  durch  ein  Becberwerk  zugeftihrt, 
welches  glelchzeitig  die  Abfuhr  der  Aariie  ver- 
mittelt  In  den  Abzugskanal  der  Feuerung 
jeder  Keaseigruppe  lat  noch  ein  Oreenacber 
Economizer  elngeoaut. 

Dio  Maschiuenhalle  enthftlt  zur  Zeit  vier 
Maachineneinbeiten  Air  ie  2HOOPS;  docb  kbnnen 
nocb  drei  gleiche  Einheiten  Plats  finden,  wenn 
eine  Krwelterung  notwendig  werden  sollte  Jede 
MaachineneluheU  beateht  aua  zwei  Tandem- 
Compound  • Dampfmaachinen  fiir  je  900  bia 
l *00  PSe  der  Flrma  van  der  Kerchove  in 
Gent,  zwiacben  welcheu  ein  direkt  gekuppelter 
Drehatromgenerator  Air  1500  Kilovoltampere  uud 
0000  V bel  ‘JR  Perloden  angeorduet  ist.  Daa 
rotierende  Feld  dieaer  Mascninen  beateht  aua 
elnem  Kranz  mil  5?  aua  laminiertem  Kiaen 
hergeatellten  Polen;  zur  Wlckeiuug  wurde 
flaches  Kupferband  mit  ImprAgnierter  Papier- 
laolatlon  verwendeb  Die.  Poianafilae  aind  mit 
Bronzekappen  arrnlert,  welche  die  Wirkungen 
der  Ausglolchsalrtime  ahdAuipfeii  aollen.  Die 
Statorwickelung  iat  In  Dreieck'  geacbaltet  uud 
in  uabezu  geaehluaaene  Nulen  verlegt.  Die 
Maaehlnen  vertragen  eine  halhatQndliclin  ("her- 
lastung  util  60“/ij-  Zwel  der  8-poilgen  Erreger- 
niascblnen  Air  je  100  KW  und  1 10  V werden  durch 
Drehslrominotoren  lilr  6600  V,  eine  dritte  von 
eiuer  elgeiien  Datnpfiua.schiiiR  angetrieben.  Ala 
Reserve  fiir  die  Krreguug  ist  auBerdem  noch  cine 
Akkumulatorenbatterie  Air  &Tk»  A-St-  vorhwnden. 
Die  au  eiuer  Lkngawand  dea  Maachiuenhauftes 
auleiner  erhiihtonGalerie  untergehr&chte  Ki-halt- 
tafel  zerfAilt  In  drei  Telle.  Kin  Tell  cnlhilit  allc 
Air  die  Bedienuug  der  Generatoren,  der  Spoiac 
leitungen  und  der  Aatriebnnotoren  Air  die  Er- 
regennasebinen  erforderlichen  A p pa  rate,  ein 
zweiter  die  Niederapannuagt'Qleicbstroin&ppa- 
rate  fiir  die  Erregermaachinen,  die  Batterie,  die 
Beleuchtung  und  die  IliilfntwUircn  im  KraA- 
werk. Iter  ielzte  Tell  vermittelt  hauptidichlich 
die  Bedienuug  der  HfichspaununpKMuuBachnl- 
ter,  welche  uhterhalb  der  Galerie  m genuine  rt«n 
Zelien  untergebracht  aind.  Die  AnalOaung  dioeer 
Schalter  erfoigt  durcb  kleinc  Hiilfsmotoren, 
dereu  Auswhalter  auf  der  Schaltlnfel  nnter- 
gehrucht  sind.  Jeder  IInch*panming*sohaiter 
hesitxi  aufiordem  eine  Kontrollainpe  auf  der 
SchaJttafel,  welche  sofort  erkennen  lafit,  <>b  der 
Schalter  ein-  Oder  ansgcachaltct  ist.  I Mo  Schalter 
Midlist  he*ilzen  Zeiteinstellung  und  fiir  jede  Phase 
zwei  hintereinunder  geachnltete  i’nterbrcchunga- 
stellen. 

Von  dem  KraAwerk  aus  werden  drei  Unter- 
slationen  gespelst,  dereu  sekundAre  Gleichstroui 
verteilungsnetxe  voneiaander  voltig  unahhAngig 
sind.  Die  Unterstationen  aind  auf  die  Krken 
eine*  nahezu  gleichaeltigen  Droieelco  rerteilt, 
dessen  Mlttelpunkt  mit  dem  Miiteinunkt  dee 
Itahnspeiseneizes  zusainmenDUIt.  Die  belden 
alien  KraAwerke  in  der  BrogniezstmUi*  und  in 
Ixelle*  wurden  ala  Unterstationen  beihehalten, 
um  die  von  dort  auagehenden  sablreichen 
Spelaekabel  ohno  weiterea  verwonden  zu  kiVn- 
nen.  Kine  dritte  i'nteratation  wurde  in  der 
Nkhe  des  Nordbahnluifes  angelegt.  Den  Unter 
statiouen,  welche  hinsichtlich  ihrer  mnacbinellen 
Kinrichtung  kauin  voneinander  abweichen,  wml 
die  Knergie  durcb  je  zwei  baw.  drei  veraeilto 
Drehatrouiknbel  zugefiilirt  Die  Cnteratation  in 
der  BrnguiesatraUe  entbJllt  Ainf  Gruppeu  von 


je  drei  luAgekuhlten  Wechselstromtransfonna- 
toren  Air  200  KW,  welche  die  Spanuung  von 
(MUX!  V auf  410  V herabsotzeu  una  filnf  Bcchs- 
pbaalge  Umformer  fiir  je  660  KW  BpcUeu 
Die  I informer  BelbBt  liefern  Glcichstrom  von 
550  V’  nnd  kftnnen  um  o0%  iibertastet  wer- 
den. Das  Anlassen  der  Pmformer  erfoigt  von 
Hirer  Gleichstromsolte  aits  Zu  dicaem  Zwcck 
iat  ein  Motorgenerator,  beetehend  hub  einctn 
Drehstroniuiouir  Air  6600  V und  einer  direkt 
gekuppeiten  Gleicbatrommaflchine  fur  75  KW 
uud  560  V mit  parallelgeflchalteter  Akkumu- 
latorenbatterie  von  60  A-St.,  vorgeBchen.  Dicae 
Batterie  diem  glelchzeitig  zur  Nacbtxeit,  wenn 
die  Maaehlnen  atillgeaetzt  Bind,  fur  Bclouch- 
tungazwecke  In  den  Wagenschuppen.  Um  die 
Umformer  anch  von  der  Wecbselstromseite  an- 
lassen zu  kwnnen,  slud  die  SekundArwicke- 
lungeu  der  Trausfnrinaioren  unterteilt  und  die 
Abzweigungen  zu  elnem  3-poligen  Umschalter 
gefQbrt,  wolcber  gestattet,  den  Umformern  ent- 
weder  die  voile  Spannuug  oder  eiuen  Toil- 
betrag  derselben  zuzuAthren.  Die  Wirkuugs- 
weiae  der  fdr  die  Umformer  vorgesehenen  Com- 

fiounderregung  heruht  auf  der  KMK  der  Selbst- 
uduktion  elner  mil  der  SekundArwlckeiung  der 
Tranaformatoren  in  Serle  geachalteten  Induk- 
lionaspuie. 

Durchliiftnng  von  Bahamotorea,  Wie  wir 
dem  .Street  Railway  Journal'*  vom  25.  Julf  ent- 
nehmeu,  aind  von  der  Camden  and  Suburban 
Railway  Company  eingebende  Versucbe  mit 
kunatlichcr  Kiihlnng  von  StrailepbahomoUtren 
angestellt  worden,  welche  aehr  gnnstige  Hesul- 
tate  ergeben  hnben.  Die  Geaollschaft  biingt 
an  den  Stirnwanden  odor  anf  dem  Dache  der 
Wagon  Laftttngor  an,  in  welche  die  Loft  infblgo 
der  WagcngoBchwindigkoit  hincingctriebcn  und 
durch  cine  Hohrleitung  zu  don  MotorgebAusen 
weitergeleitet  wird.  Dio AusstKimungwoflnungen 
sind  so  angeordnet,  daBhicrcine  saugonde  Wir- 
kung  erzioit  wird.  wodurch  Bich  die  durch  die 
Motoren  Btrfimende  LuAmcnge  noch  vergroilert. 
IMo  Sammel-  und  AusBtrbmungBdiiscn  sind,  um 
Staub  fernzuhalteu,  mit  ongroaschigen  l>ruht- 
netzen  abgeschlosacn;  auBcrdem  sind  in  die 
Hohrleitung  seibst  noch  Vorrichtungen  oinge- 
schaltet,  welche  Staub  and  FeucbtYgkeit  auf- 
bnltcn.  AuBer  der  Kiihluug  soil  die  Durch- 
tiiAung  der  Motoren  StaubteiicheD,  welche  z.  H. 
infolge  der  Koliektorabnutzung  im  Motor 
selbat  eutBtehen,  beaeitigen.  Yersuche  mit 
StraBenbahnwagen  ergaben,  daB  die  Tempe- 
raturerhbhung  der  Motoreu  liber  die  Tempe- 
ratur  der  I'uigebung  Bich  unter  Zuhiilfenabme 
dieser  Elnrichtuug  von  61®  C auf  2°  C herab- 
setzeu  HeB. 


Verschiedenes. 

\eoerungen  an  Rubmkorffscben  Induktions- 
npparaten.  Wie  Lord  Raleigh  im  Jabre  1901 
experimented  nachgewiesen  nst,  Uberttpringen 
die  riitcrhrechungflf unken  im  sekundflren  Strom- 
krelse  eines  IuiiuktionBBpparates  um  so  groBere 
St  reckon,  je  schneller  die  StromstArke  von  ihrem 
lliicbstwertauf  null  herabsinkt.  Die  SchlieBunga- 
funkeu  kotineu  die  Starke  dor  UnterbrechuDgB- 
funken  niche  anuAhr-md  erreichen,  weil  der  Strom 
im  prlmiren  Stromkrelso  dessen  elcktriacher 
KigenschaAen  liolber  nlcht  unrerroittelt  von  null 


n*.  n 


EUenlilech  hergestellte  Anker  1'  von  gerlnger 
Masse  Bptelt  mit  aelnetn  nach  Art  einer  Heaser- 
Hchnelde  ausgeblldetenEnde  in  elner  dreieckigen 
Nute;  er  wird  von  elnem  Wlnkelatflck  und  der 
Keguiierfeder  H featgebalten.  Seine  Bewegung 
iABt  Bich  durch  den  verstellbaren  Kontakt  /•  una 
die  Blattfeder  L begrenzen.  I.etxtere  achlieBt 
fiber  die  Platinkoutakte  a und  h den  primflren 
Stromkreia.  Wird  der  Anker  /*  angezogen,  bo 
hat  er  helm  AufatoBen  auf  L bereita  eine  ge- 
wlaae  Geschwlndigkeit  erlangt,  was  eine  De- 
Bchleuulgte  Trennung  der  KoutnktHtttcke  a und 
ft  zur  Folge  hat.  I>as  Ankerblech  I1  1st  un- 
elaaiiacli  und  ulmmt  daher  eine  aperlodivche 
gleicbm&Bige  Bewegung  an. 


Fie.  25. 


DerUnterbrechervon  Chau  vin  und  Guerre 
iathauptaAchllch  auf  dleZtindung  den  KxploBiona- 
geinisches  bel  Gasmotoren  berechnet.  Der  Wir- 
kungsgrad  von  Gasmotoren  1st  bei  Ziindung 
durch  Induktionsfunken  erbebllch  grttBer  als  bei 
Herbelfiihrung  der  Explosion  durcb  Gliihztinder. 
Wlhrend  die  gewfthnlichen  Induktorien  nur 
etwa  80  bis  H6  Unterbrechungsfunken  in  der 
Sekunde  liefern,  erh&lt  iqan  mitHiilfe  deal’nter- 
brechers  von  Chaavln  und  Guerre  deren  436, 
was  eine  erhebllche  Steigerungder  Umdrehungs- 
geschwlndigkeit  zuiABt.  Die  Bauart  dea  Appn- 


Kt*.  26. 


rates  iat  aua  Fig.  25  und  26  zu  eraehen.  Der 
leichte  Stahlmagnet  .4  hat  eine  Dlcke  von  0,2 
bis  OfS  mm  und  ist  in  dem  Metallbock  B ge- 
lagert.  Seln  platlnlertea  Kndo  C.  legt  alch  gegen 
den  Platinkoutakt  C‘  einer  AuBerst  elastiachen 
Feder  />,  die  in  E mit  dem  Weicheisensllick  F 
verbunden  ist.  Die  Spannuug  der  Feder  D halt 
die  Kontakte  C C‘  wAhrcnd  der  Sckwingnug 
von  A geschlnasen.  .4  und  D Bteben  nur  durcb 
CC  mitcinander  In  leltendor  Veridudung.  D 
legt  alch  init  seiner  VerlAngerung  G bel  An- 
ziehung  von  .4  und  D auf  daa  Auflager  II  des 
Cylinders  K.  Der  Strom  wird  dem  Unterbrecher 
liber  T und  7"  zugefuhrt  und  bewirkt,  daB  die 
Federn  .1  und  D angezogen  werden.  So  bald 
daa  Knde  G der  letzteren  auf  H trifA,  werden 
die  Kontukri*  C <"  aehr  schnell  vonelnander 
getrennt,  weil  nur  .1  Bich  mit  der  erlangton 
GeschwindigkHt  welterbewegen  kann.  Da  der 
StmmkreiK  aberuunmehr  unterbrocheo  i*t,  hurt 
die  Anzlebung  auf  A auf,  die  Federn  kehren 
daher  in  die  Rubelage  zunick. 

Die  Kinrichtung  des  Unterbrecher*  von 
Mamv  lifit  Fig.  27  erkennen.  Dio  von  EF 


auf  aeineo  liochstwert  anateigi-n  kann.  Die  Be- 
iiiiiliungen  franzosiacher  Inge nie lire,  die  Wir- 
kung  der  Induktionsapparate  durcb  ruckweiae 
Tronnung  der  Untcrbrechungakontakte  zu  atel- 
gern,  babcu  zu  verachicdcnen  ncuen,  Konstruk 
tionen  gofbhrt.  Wir  entnehmen  nl/Elcctricien- 
vom  4.  April  hieriiber  narhstrhimde  Klnzclheiten. 

lias  von  J.  Carpentier  angewandte  l’rincip 
wird  durch  Mg.  24  vcrdeutlicht  Der  aua  weicbein 


angezogeue  vibrierende  Ulattleder  L V aus 
Stahl  ist  in  X befestigt  und  trllgt  elneu  Platln- 
kontakl  CP,  gegen  den  daB  Knde  Z des  um 
J ilrebbaren  uitikeiis  11  durch  die  KraA  der 
Feder  T beatHndig  angedruckt  wird.  Sobald 
din  Sehraube  V sicb  gegeu  A'  h‘  legt,  erfoigt 
die  Tronnung  der  Unterbrerhuugskontaktc,  well 
der  H&lken  aer  Blattfeder  L V iiicht  welter  zu 
fulgeii  vermag.  In  entgegengeaetzter  ltichtuug 
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wird  die  Bevtogung  von  It  riurelt  die  Regulirr- 
Kbnnbt)  /'  hegrenzl.  Dvr  St  nun  trill  bi*i  l"  A 
©in  und  iiber  l .1  aus.  Der  t'nturbrecher  wird 
durrh  die  Sihrauben  It  T uml  It  T'  bet  X"  H" 
IVslgehzU'-ii  und  lkflt  etch  uacli  I^sunp  der 
sdirAubeu  lelclit  abnehtnen.  Kr  1st  so  uinge- 
richteL  d.iB  er  init  scinem  Kmpstm-k  KF  auf 
jedvn  taliebigen  Kora  sufgcsctzi  werden  knrm. 

Dm. 


Reinigang  des  QoeduUber»chlaiMiw©«  in 
Quecbsilbertuiterbrechem.  Bel  dor  Anwen- 
dung  von  Quccksilberunterbrecheni  an  Induk- 
tionaapparaten  bildot  alch  in  dom  Queekflilber- 
goniB  nst-h  kurxer  Zcit  ©in  surk  quecksilbcr- 
naltiger  Schlamm,  dor  dor  Uetnigung  und  dor 
Wirdprgewinnune  des  Quecksilbers  xu  spotton 
scheinL  Nnch  vieffachen  VYrsuchen  mlt  andcrcn 
Mittein  1st  ra  Pmf.  Q.  Grim*©  hi  in  Hamburg  ge- 
tting© n.  die  Reinigung  init  II (life  von  Kali-  odor 
Natrunlaugc*  xu  errelchen.  Dor  Schlainin  besloht 
iiAuitkh  aunt  grttftten  To Ue  aus  e trier  Emulsion 
von  l^uocksilber  mil  deni  uber  dasaelbe  geschieb- 
teten  Petroleum.  Mikroskopisch  kleino  yuook- 
sllbertrftpfchen  alnd  mil  elner  Pctroleumbulle 
umgebcn,  welcbe  die  Wiedervoreinlgung  dor 
Queeksilbcrtropfchen  hindert  GieOt  man  aber 
koncentriertc  Kali  odor  Natronlaugo  zu  dor 
Emulsion,  so  lagcrt  «ich  unter  oinom  dicklicben 
zrhmutsigon  Sckaum  da*  Quocksilber  in  kuraor 
Zel t ata  xiifranimenhAngonde  Mas*©  ub  und  kanri 
daon  durcti  Abgiofieu  von  dent  Schamn  getrennl 
wordoti.  — Auch  SchilUetu  mlt  Schmlerneif© 
(grQner  Self©)  und  Wasaer  unter  wlederiiolu-r 
Emouerung  des  Mitiela  erfuitt  dcnsciben  Zweck. 
LZeltachr.  f.  d,  physik.  u.  chem.  Itaterricht*  1908, 
Jail  > 


HlilEM-liudon  in*  pren  Blacken  Sluts  IWi 
bl*  188H.  Die  preuBisehe  Brandsutifttik  tin  ter* 
scbeldel,  sowed  der  Ihr  gelleforte  Stuff  ob  go- 
slalteL  sell  dein  Jahre  1885  GcwitterbrAnde  und 
kalto  BlilzschlApe,  beide  jedoch  mil  Boatbribi- 
kung  auf  einen  Schaden  von  iniiidestoiis  I M 
Wort. 

Naoh  der  „SV»tisUschen  Knrrespondonz*-  sind 
BlitzschlHgr  mil  narhfolgendem  Brando 
Berlin  mil  den  ubrlgen  grnfieren  StAdtm  ver- 
oinigt)  a)  gvmcldet  warden  und  vcrlialten  nir.h 
b)  gegen  dan  Tausend  der  eugoren  Mittelaahl 
fUr  ein  Jahr: 
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Bchon  Au&erlich  wt-lrbl  die  Grnppe  dor 
groGeren  Stadio  von  don  iihrigcti  daiiu  ab,  datt 
die  ll<ich*tzahl  dort  das  41  fiu-he  gngon  hior 
«>M  P.'f  Ida  S'/sr^wbo  dor  .\fiiidel"tzalil  lietrtlgt- 
Urnfieulell*  wurtle  dieooM  Vertikltnis  wie  auoh 
daa  iH*rlo«tl«che  Anwachaon  bowciot,  duroli  die 
Anglic  lie  run^  von  tfobti'ten  dor  drei  andeten 
Gruppon  init  noi-.li  landliohen  (lehlluden  hervor- 
geriiloii,  uhcr  itloli*  ausMi-hlletillcb;  den  Grad  dos 
kiiiituaiM‘»  k><niiio  man  durcb  Kini'tlgung  dor  bo- 
irononden  Dut**n  flir  die  vler  bratiiUtatUtiiM-hen 
Zoitrkuine  nAhi-r  boBtimiiion,  obm*  dabei  den  bc- 
d<  utsameu  KinHuC  der  provinatelti- ti  Zugehorig 
koit  auiier  aoht  zu  lasacn  Dali  aite  betrllebt- 
lioltou  I'bepu-hreitungen  riea  lAbrllchen  Mitiela 
In  jener  Gruppo  auf  die  vior  Ictcton  Jahre  out 
f.ilJcn,  von  dene  H dock  i»ur  die  lliilfte  be  I den 
ubrigon  Gruppt-n  reirber  an  Sobkden  gewesen 
lal*  Bcbolnl  auf  eiti  Anwacbaen  der  BJitzgefabr 
-•  viellcieht  iufolge  der  t-.rrielilung  holier  Ge- 
bkude  binmdeuleii.  In  den  klelnrren  Stadt- 
gemejnden,  don  L&udg*m©loden  und  di-n  Guts- 
beatlrken  aeichneton  sich  gomeinaam  die  .lab re 
m und  irtHV,  Suwle  in  St:»dl-  und  l.*mi- 
geruxiciden  ifOM,  in  StHdten  und  Qutabczirkea 
in  den  Btndtgormdndon  norh  !-!»?,  lu  den 
1 Jindgi  iiieinden  unit  Gutabezirkon  IMMI,  in  lelz- 
leren  |i*l«  dutvll  elne  roichllcJie  Zabl  von  lie- 


vitterbrllndcn  au*i  die  1 nglriohinkUlgkcit  fo|gt 
aus  der  ungleieiiru  Verteitung  der  riomoiude- 
gruppou  aul  die  von  (iewitteni  jewcil*  hoim- 
ge-uchteu  Provinzon.  Arm  an  ziindondon 
Btitzen  waren  durchwog  die  Jahre  IK-7  bis  |kw, 
lean  und  [auBer  den  gruSeren  Stltdteni  IKie. 

Nur  mocbanl.Hoh  wlrkonde  Scbaden 
vernrsachendo  BlitzachlSge  wurdep  gc 
meldot : 
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Die  jih rite-hen  Abwelchungon  treteo  vicl 
nchrnfler  ats  bet  den  zundrnden  BlitzvoIiIAgon 
auf,  und  elm-  (Jbervinstiinmang  der  befdcrloi 
Uelhen  aui-.b  nur  IdnMichtlioli  der  henrorragen 
den  Werto  llndet  Bolten  stall-  Von  23  Jahr- 
gtlQgen  mlt  entarbieden  zalilrekheo  TrQnirner 
btitzen,  jede  Gemelndegrappe  einselu  geroelinct, 
»ind  blolt  10  xuglelch  durch  zahlrelehe  Ztlnd- 
blltxe  ausgozcicnDct,  und  10  Jahrg&nge  ont- 
•ebieden  nblreichen  Vorkomtnens  der  letzteren 
wind  bcl  jenen  unvertreten;  von  21)  Jahrgkngcu 
mlt  vcnlern  Tritrnmerblltzon  crerhclnen  unter 
d«n  zdodenden  HlitzBchlilgtin  cugleich  1-1  neben 
10  andernn  dort  nlcht  vertn-tenrn.  DioKtnhcit- 
llt-hkell  der  eleklrlaohen  Kraft  und  ihrer  Be* 
Wtigung  hindert  also  nicht,  dafi  die  hidden  Bta- 
tiinach  versebiedenen  Wirkungaarten  tielroff* 
der  llAufigkeit  litres  Geseliehens  vonelnandor 
uuabhttngig  auftreten.  Allen  Gemeindegruppen 
gemoinsam  waren  librlgens  die  Jahre  liAuliger 
TrttmracrbliUe  IK«6  (ohne  die  Gutabez(rke),  1*8^ 
Ibdl  und  itftMi,  nowie  wcltenor  18b7,  lebe  <ohm- 
die  grdftaren  Stttdte),  iswl  idcsgleichen),  1H98 
und  tae*. 

Unbedlngt  ilcher  1st  Ubrigona  die  Zahl  der 
kalten  BlitzachlAge  nicht.  auoli  ahgenebcn  von 
UnrolJst&ndigkeit  der  Melduugen;  denn  aU 
zundend  bucht  die  Brandsiatistik  jeden  Blltx, 
von  wekfacm  nicht  auadrtlcklich  berichtet  ward, 
dull  er  kalt  eingcschlagcn  babe.  So  Bind  von 
Berlin  bishor  uberhaupt  koine  kalten  Schllge 
gesueldet  worden.  Ill  den  ttbrigen  grbBoroii 
StAdtou  luibeQ  von  IUUO  BlitZBcliMgvn  1SK5  bi» 
1«K7  47k,  Ioko  bU  IdSU  2+4,  IMII  bU»  IKU4  :iOS  und 
iHlft  bis  IBQ9  100  bloB  zertriiinmernd  gewirkt,  in 
den  klelneren  St»du*n  2U>  bzw.  loft,  ikh  und  172, 
Id  dcu  Landgcmeiuden  127  b«w.  tots  113  und  iau, 
in  don  Gutabczirken  ftl  bzw.  52,  75  uud  111-  Alt* 
Regel  kbnnen  dies©  VerhAltnlsxahleu  eben  jener 
UnvollwtAndigkeit  halber  nicht  nngeaehcii  wer- 
den,  zutnal  geniigend  bekannt  1st,  laC  dir 
in  volkreicben  SlAdtcn  vorherrioheude  leuer- 
diehere  Bauzrt  Schoto  gegen  oinen  nachfolgeu* 
dou  Brand  verleibt,  die  ifortigen  hoben  Auteile 
der  kalten  SchlAge  also  leieht  begrciflich  alnd. 

Von  je  10000  uberhaupt  gcmcldcten  BrAnden 
ururden  aurch  den  Blitz  venirsacht 
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!<'idaB  fndhcli  dlea«*  Brand ursache  an  Wiehtig- 
koit  filr  den  gesamteu  SUal  uud  die  Stailt- 
gemeloden  Insbeaondere  verloren  hat,  al»er 
dock  nur  vregen  der  leichlleheren  Meldung 
kleiner  KabrtAsBigkeltsbribidfit  das  plane  I -ana 
wird  noth  immrr  zu  etnem  Zebntel  aller  BrAndc 
von  Gewittern  betrofien. 


PATEMTE. 


Anmeldungen. 

(Kelchaanzelger  vom  13.  August  1908) 

Kl.  21a.  F.  16079.  Schaltung  ftlr  Fcrnsprcch- 
anlagen,  bel  welcher  der  in  einer  Ccntral- 
Blcile  beflndJJche  Sprechanparat  an  die  Tele- 
phonleltung  einea  beliebigen  von  mehrt^rrn 
an  die  Centralatelle  angeschloBaenen  Sprceh- 
Bteilen  vermittclst  eines  elcktromagoetjachen 
.Schaltera  angeschlOBaon  wird,  Felix  Flem- 
ming, Lbbau  i.  S.  29.  8.  oi 

— a.  S.  17259  Schnellarbeltcndes  Telegranhen- 
relals.  Siemens  & HaUkc  A.-G-,  Berlin. 
I.  12.  ctt. 

— d.  H 9016.  Kin  rich  lung  an  Klektromoloren 
fUr  den  Bctrieb  unter  Waaser.  Kick  tr  izitAtc- 
A.-G  vorm,  Schuckert  A Co.,  Niimberg. 
19.  2.  03, 

f.  (’.  11831.  BogenlKmpe  mit  gegen cinandrr 
gencigten  Elektroilen.  Tito  Divio  Carbone, 
uranewald  b.  Berlin.  16.  12.  02. 

Kl.  83  b,  R.  17  33b.  Klcktriw.hc  llaupluhr  mit 
einem  aowob)  sum  Aufziehen  dea  Zeitwerkes, 
ais  auch  zum  Aufzieben  des  StrnmsciiluO 
werkea  dinnenden  Eleklnimagnetanker.  Otto 
Hotnanzo,  l^tndon;  Vcrtr.:  rl  W.  Hopkins 
und  K.  Oaiua,  Pat  - AnwAlte,  Berlin  C-  25- 
24.  10.  02. 

(Reichaanzeiger  votn  17.  August  1B08-) 

Kl.  21  a.  J.  68X8.  Apparat  zur  elektriachen 
Cbertragung  nnd  Aotuaiune  von  Nachrichton. 
Arthur  Thomas  Metcalf  Johnnon  u.  Rdwin 
Joseph  Utehardaon,  l^ondon;  Vertr.:  C. 
Fehiert,  G.  Lonbier,  Fr.  Hirmien  und  A. 
Bilttner,  Pat-AnwAlte,  Berlin  NW.7.  9.0.H3. 
e.  L.  16  746.  Elektrolv+ischer  FJoklriciutt-i 
zihler.  Friedrich  Lux,  Heidelberg,  Bergwtr.  I. 
3.  6.  02 

— *.  S.  17  061.  Schaltungaeinrichtung  zur 
Measung  der  Isolation  und  Spannung  in 
WechselstromanLagen.  Siemens  >t  HaTske 
A.-G.,  Berlin.  5M.  2 an. 

— f.  H.  D71S.  Verfaliren  zur  Herstellung 

run  Kffcktkohien  fUr  Bogeulampeu.  Robert 
Hopfeli,  Berlin,  Batnbergerstr.  7.  13.  I.  uc(. 

Zurtickzi  eh  un  gen. 

KL  21  c.  W.  19  438-  KabclUberfilhrungakaatcn 
init  an  der  Hlnterwand  augeordneten  Schait- 
tellen.  7.  5.  08. 

Anderangen  in  der  Person  dos 
Inhabera. 

KL  31  g.  117  941.  Verfabreo  zor  glelchzeltigen 
llcratcllung  mehrerer  Spulen  u.  a.  w. 

--g.  124  100.  Verfabrcn  zur  glelehzeitlgen  Her- 
Btellung  mebrorer  Spulen  u.  b.  w. 

Walter  Emil  Ammon,  Jersey  City,  V St.  A.; 
Vertr.:  Richard  Nemnanon,  Pate nt-An wait, 
Berlin  NW.6. 

Ldachungen. 

Kl.  21.  00169.  92072  U«2M.  —a.  113  561 

128148.  136165.  I3886.3.  — e.  116563.  134999 
— (L  12202K.  130316. 


Gebrauchsmuster, 


EintragnngeiL 

(Reichsanzelger  vom  17.  Auguat  1909.) 

Kl.  21  a.  2M5  328.  Klinkc  ftir  Vielfac.htiiiiscljalter 
mit  oherem  Kaiidsbuchnitl,  welcher  ztiuAchsi 
zur  Bd'eatigung  der  Klinkeuttiilao  im  Tisch 
ausw+rta  uud  diinn  zur  Sicheiung  fines  guteu 
Koiilukb's  zwiBclu-n  Stup-f-l  uud  Kiinkc  *-iu- 
Wltrtw  gubognn  i.-t,  Deutsche  Telephon- 
werko  It.  Stock  & Co.,  G.  m.  b.  H_  Kcriin. 
17.  7.  09.  D.  7947- 

a.  206 600.  Ala  Tisch-  odcr  Waniitelopli..u- 
wtutiem  verwendbarcr  Apparat  mit  auf  den 
GlockeiilrAger  aulgesetztcm  Mlkrutetcplion- 
trflger,  an  ilessen  Ktnlen  aich  kreuzfbrniigc 
Aufiager  bcliudeii.  Deutsche  Telcphnn- 
werke  R.  Stock  A Co.,  G,  m.  b.  H.,  Berlin 
17.  7-  UA  D.  794s. 

c.  -AMtwl-  Ineinanderschiebhare  Kabeldcvk- 
stelne.  JbIIur  Mirktriu,  Wanm*.  2.  r>.  m, 
M.  15  I OK. 

c.  2U4942.  Doppelte  incinandergrt-if.-mle 
Kabeldiwkstelne.  Julius  Mark  w itz.  Waiiur 
2 5.  Oft.  M.  16  402. 


27.  August  1903. 


Elektrotechniache  Zeitschrift.  1903.  Heft  36. 


703 


c.  306068.  Nach  Art  cine*  Flaarhenver- 
schlusMen  eingerichlcle  RefeAtigungsvcirrlch- 
tung  fQr  iMuiorlm  Lcitiingi'ii  an  fsolaiorcn, 
brstebend  aua  einem  utn  den  Hal*  de*  Iso- 
gelegten  King  mit  Bnlzen  filr  die  Be- 
frstigungsbugel.  Curt  ICiihnau,  Leipzig, 
Salomon  sir.  IH.  36.  6.  03.  K.  12  401. 

— c.  2U5  377.  Gann  Krde  isoltortcr  AafhAngr- 
hakon  fur  aleklriRche  Stroinvcrbrauchsappu- 
rate,  bei  welcbem  *ich  swiachen  dem  eigcnl- 
lichen  Haken  und  dor  Befestigungyschraiihc 
cine  laolier-Biichae  und  -Scheibe  befinden. 
Hugo  Fasuld,  Miincben,  Dachaucratr.  toa. 
“23.  6 03.  F.  10  087. 

— c.  206  436.  Eckrolle  aua  I’orzeUan  Oder  einem 
anderen  lanliermnterial  mil  durchlOchcrten 
AnsAtxen  aar  Verhiltunir  de*  Abfallens  G. 
Schanscnhach  A Co.,  WfaNM.  K 7.  fltt. 
Sell.  16  602- 

— d.  206  386  OthlUM  fiir  Transronnatoren 
mil  innervm  laolationamaascn  und  Aulforotn 
KiihlmittcIbchltltcr.Klektrle.itAta  A.-G.vonn. 
W.  Lahmrycr  4k  Co.,  Frankfurt  a.  M.  6.7. (XI- 
E.  6273. 

— e.  206106.  FestklemmvoTTichtnng  fiir  Spiral* 
federn  clcktriacher  MeUinstrumentc,  beatehond 
aua  einer  Schrauhc.  dcrcu  ezcentnacherKopf 
das  Sp;ralfederc»ae  gegen  ein  Widerlagcr 
druckt.  Wilhelm  Kirachhnuin,  Essen,  Ruhr, 
Ora  ben  sir.  72-  13.  6.  06.  K.  19339. 

— e.  206  242  Knntaktvorrichtung  an  elcktri- 
schen  McCmstraiiionten,  bci  n eit  her  der  Zeigrr 
de*  InstnimcnlcB  ein  laoliertoe  Stromachlufi- 
stiick  trAgt,  da*  lioi  entaprechendmu  Zeiger- 
auaachlag  einen  Nebenttmm  achlieBt.  Fabrlk 
elektriachcr  /under,  6.  m.  b.  H.,  Cola. 
21.  2 03.  F.  9604. 

— f.  2T6  274.  Leaelampe  mil  einer  winkclarlig 
ausgebildetcn  Hcleucntungaannatnr,  vnn  wel- 
cher  dcr  cine,  mil  Federn  vemehene  Srhenkrl 
sur  Bcfcstigung  an  einem  Bucbdcekel  dlent. 
Hans  Henning,  Berlin,  Kommandanteoalr. 64. 
19  6.  03  II.  21  3.36. 

— f.  206  439.  Glockenversrblufi  fiir  eloktriachc 
Bugcnlampcn  durch  gcwolbte,  federndc  Mr- 
ullBchribr.  Klektricitltts  ■ Geacllachaft 
Sirius  m.  b.  H.,  Udpzig  22  0.  03.  E.  6227. 

Verlkngerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  21  b.  139  121.  Befestigung  dcr  Verhindnnga- 
kabel  zwi&chen  AkkumulatorkAaten  u.  «-  w. 
Akkumulaloren-  und  Elcktricittlts- 
Werke  A.-O.  Torn.  W.  A.  Horae  4k  Co., 
Berlin.  31.  7.  1900.  A.  4230  29.  7.  03. 

— b.  139  122-  Auflagerung  Ton  Akkuniulatorcn- 
k&ateu  in  Battcrlr-  odcr  Ladeapinrlen  u.  a w. 
Akkumulaloren-  and  Elek  tricitius 
Werke  A.  - Q.  vorm,  W.  A.  Boose  A Co., 
Berlin.  31.  7.  1900.  A 4232,  29.  7.  09. 

— b.  140016.  H&lzerne  Akkumulatoraclie  u.  s.  w. 
Akkumulaloren-  und  ElektricitHta- 
Werke  A.-G.  vorm.  W.  A.  Bocae  & Co., 
Berlin.  31.  7.  1900.  A.  4229,  29.  7.  OB 

— c.  141026.  Erdachafl  fiir  Hulzmaztcn  u.  a w 
Gehr  tider  Stcuer.Dresden-Plauen.  16.  e.  loot. 
St.  4241.  29.  7.  08. 


Auszuge  aus  Patentschrlften. 


No.  132787  voin  24.  Frbruar  1901. 
Hartmann  A Braun  A.-O.  in  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenhrim.  laolierrolle  anr  Befestigung 
von  Mehrfaehleitungen. 

Zur  Befestigung  von  Mehrfaehlritnngrn  gfbt 
e*  IsoUerrollen,  bestehend  aua  einem  durch- 


bohrten  UnteraatE  .4  mil  einer  zapfenfbrmigen 
VerlAngerung  B , die  die  l.«ilungen  gegen  Be 
rlihrung  mil  der  Befbikigungaacbraabe  »c.hutxt. 


I’m  nun  zu  bewirken,  dad  der  die  Leitung  feat- 
preaaende  Ring  It  ohne  etnr  fur  die  Isolation 
geflthrllrhe  Drehung  angexogen  wenlrn  kann, 
lit  elne  Metallkappe  K (Fig.  28)  vorgeachcn, 
welche  aicb  auf  den  Befriiitigungaboiacn  V 
sebraubi  und  dadurch  den  ubrr  die  zapfen- 
n»rmlge  Verl&ugrrung  B dea  l utertrils  .1  giv 
acbobenen  Ring  D auf  die  Lritungen  prriit- 
Bel  der  Au.-iUhrungafonn  uarh  Fig.  2!>  wird 
eine  cabelf&rmige  I'uterlagacheibe  J (Fig.  30) 
zwiseneu  King  ft  und  den  Scbraubenkopr  ge- 
achoben;  belm  Anziehen  der  Scbraube  apannt 
dann  der  Ring  D die  Leltungen  feat. 


No.  132741  voin  4.  November  1990. 
Electric  Lighting  Boards  Limited  in 
London.  — StroBiznfiifariingatAfel  fiir  Gliib- 
lanipcn  mil  Stecbapilzen. 

Die  Slromzufilbrun^Btafrl  iet  nua  swei  iiber- 
rlnander  iiegendrn  iaolierten  l«agrn  n,  p (Fig,  31) 
einrs  ein-  b*w.  durchalrchbarrn  Lrilungsmnlc- 
rial*  gebildct,  welche  aich  swiHchcn  riner  stnrron 


(•riindtafel  odcr  Platte  in  und  einem  mil  dieser 
feat  verbundenen  Dcckbelage  >]  bellnden.  Der 
Dcckbelag  7 beateht  aua  einem  fur  die  Lampru- 
apitzen  durchaterhbaren  und  ihren  Halt  in  dem 


Lritungsmaterial  erhbhenden  bzw.  sichernden 
Slofl  I'Linolruin,  Tnch,  W’achaluch  u.  dgl.j  Bel 
der  Au»fiihrung  naeb  Fig.  32  iu-strht  das  Lei- 
lungRinateriai  aus  nebeneinauder  liegenden  iso- 
ilrrten  Strelfen  f,  y (Fig.  82:,  die  zwischen  der 
•tarren  Tafel  oder  GrundpUtte  <*  und  dem  fiir 
die  Latnpen.opltzen  durchatechbaren  Deckbelage 
k aiigeordnel  alnd. 


No.  182276  vom  26.  December  1900. 

Fa.  Hugo  Bremer  in  Nchetm  a. Ruhr.  — Ver- 
fahren  zum  Anziinden  der  abwiirla  ge  rich  to  leu 
Elektroden  von  Hogenlarapcn. 

Daa  vorliegendc  Verfahren  bezieht  sich  auf 
Biigenlamnen,  bci  wclchcn  zur  Ziindung  ein 
Metallstitca  aa  die  Spitzen  der  Kohlen  angelegt 
wird.  Bel  sotcher  Zunduiig  bilden  sich  an  den 
Benihrungsstelicn  dea  Zunoers  mil  deu  Kohlen 
kleine  Lichtbogeu,  die  das  Bcatrebt-u  liaben. 


f?^=t 


sich  abauatotien.  Ganz  beaondera  Ut  das  l>ei 
den  Lampen  der  Fail,  bel  denen  nocb  ein  be- 
nonderc*  Blasniagnetfeld  vorgesehen  i*t. 

Die  die  Sicherhelt  der  Zdndung  bc-cinlrftch- 
tigende  Kinwirkung  des  Magnetfelaiea  kann  nun 
mum  groUen  Tell  dadurch  aufgeluibcn  werden, 
daS  der  daa  Magnetfeid  erzeugende  Strom  fiir 
die  Zeit  dea  Zitndens  unterbroehen  wird. 

Ferner  kann  wfthrend  dea  Ziludena  ein 
zweiles  Maguetfeld  augeordnet  werden.  welches 
die  nacb  auCen  treibende  Wirkung  aufnebt  bzw. 


in  cine  ontgcgengeaetzte  verwandelt,  aodaU  die 
Lichthogcn  beidc  aich  nach  innen  auabiegen 
und  dadurch  zu  ciner  Vereinlgung  zu  einem 
einzigen  Licbtbogon  geneigt  sind.  Hierzu  kann 
ein  testatehender  Magnet  nenutzl  werden.  In 
dieaem  Fallc  orgibt  aich  die  in  Fig.  33  dar- 

Seslellte  Art  dcr  Zundung.  Hier  erregt  einc 
cbcnschluBepule  cinen  Magneton  m,  der  durch 
einen  verlAngertcn  Polschun  die  belden  sich 
bildenden  Bogcn  wNhrend  des  Ziludena  ao  be- 
einHulit,  daC  sie  sich  gcgencinander  kehren  und 
nladann  miloinander  verschmelzen. 

No.  182  OHO  vom  I.  Junl  1901. 
Siemens  A Halakc  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Riarichtuag  inn  Steuern  Hcktrlscker  Fahr- 
ackalter. 

Gcntigl  die  Kraft  des  Menschen  mm  Steuern 
elektriacber  FahrscbaJler  nicht  mehr,  so  tnuB 
sic  durch  cine  mechaniBche  Kraft  ersetzt  war- 
den, welche  ihreraeita  durch  die  Menschenkraft 
mittela  einca  Steuerschaltera  ein-  und  auage- 
schaltet  wird.  Damit  den  Stellungen  dea  Steuer- 
achaluirs  beatimmte  Stellungen  des  Fahnchalters 
enlsprechen,  waren  bisher  mehr  oder  weniger 
verwickelte  Anordnungcn  erforderllch,  welche 
fnrtfailen,  wenn  die  durch  den  Steuerachalter 
ein-  und  ausgi'scbaltete  mechanisehe  Kraft  ao 
bomcaaen  wird,  da6  aie  allein  aur  Bewegung 
dea  Fubrschalters  nicht  auareicht,  sondern  hierzu 
noeh  einer  Zusatakraft  bedarf,  die  vom  FMhrer 
auageObt  wird. 

7.u  dem  Zwecke  wird  auBer  dem  Steuer- 
achalter  ein  mit  dem  Fahraehalter  meehaniach 
varbundener  Hebei  o.  dgl.  angewendet,  der 
nach  Eioschalten  der  meehaniaenen  Kraft  vom 
FQhrer  bewrgt  werden  mu6. 


VEREINSK  ACHRICHTEN. 


Ein  einfneher  Oscillngraph. 

Vortrag,  geleseu  in  der  Sitzung  der  Deutachen 
Phvsikalischen  Geaellschaft  vnm  A April  190* 

von  A.  Wehnelt1) 

Zur  ITatersuchung  dea  zeitiichen  Verlaufes 
perindischi-r  VnrgJtnge  in  eiuein  Stromkreise 
kommen  hauptaAchtich  zwei  Arten  von  Instru- 
menten  in  Betracht,  nJtmlich  die  Rraunsche 
Kbhre  und  die  Oscillographen.  So  vortellhart 
die  Brnunache  Rfthre,  aei  es  bei  Benulxung 
der  magnetischen-'),  soi  es  bei  Anwendung  der 
elektrostatiachon3,'  AbleDkbarkeit  der  Kathoden- 
atrahlen  der  vAlljg  fchlcndcn  Trtgheit  derseiben 
wegen  fiir  die  subjektive  Betrachtung  von  elek- 
triachen  Strom-  und  Spannungakurven  iat,  ao 
wenig  eignet  aicb  dieaelbe  zur  objektiven  Dar- 
stellung  vor  einem  grdOeren  Zuhhrerkreiae. 
Fiir  letzteren  Zweck  welt  besaer  geeiguet  sind 
die  von  Herrn  A.  Blonde  1 und  HerrnW.  Duddel 
zur  h&chaten  Voilkoinmenheil  ausgebildeten 
Oacillographen4)-  Uidor  baben  dieae  wertvollen 
Inalnimento  ihrea  hohen  Prelmea  und  ihrer 
achwiorigeu  Bchandlung  wegen  nur  wenig  Eln- 
gang  in  die  physikalischen  Luboratorien  g«- 
fundeu. 


Kt*.  at. 


Urn  auf  die  fiir  daa  VeratAndnla  der  Vor- 
gtnge  beim  Weehielstrom  mo  wlchtlge  Demon- 
stration von  Stromkurven  nicht  verzichten  au 
intiaaen , habe  ieh  cinen  cinfacben  Om'BIo- 
graphen^}  konatruiert,  der  aich  Oticrall  da,  wo 
es  sich  nur  um  rclativ  langaaine  periodiachc 
Vorgftuge  (wie  a.  B.  bel  Wcchaeistrom  gcwbhn- 
licherFrei|uenz)  handclt,  vorzuglich  bewAhrt  hat. 


, Autorbinrler  Alnimk 
it^r  Bruto-ben  Pbrsikalisfass 
Fr.  Ti«*«i  ‘ ' ' 


if  »»»  a Suit  in. 

'1  f.  Ilr  • u » . Wl«L  Ann.  Wl  M3.  Itwr 
•I  A.  W«ki»1l.  dif-w  VfrhandL  U.  7>,  VO 1 

AusfOJirlwhi'  An|Oil|"ii  Ulior  till-  Imbi-r  koatimif-rtf-ii 


fixcilloimehcs.  TOVfio  rim*  lircbreiliun*  der  nt-imteii 
i iwitlorr*rb"i»  Itlondel  und  Daddel  lindst  man 
>.  I10I  A.  II I and  el,  IUiip<'rt*  rri»<-iiL  «u  inie/ust. 

d*  I’hjr*.  i 2t*.  Hi*.  2.  !•  drr  Selore  M.  M2.  1«U01. 

'I  Iimph'Hm.  wurdi-  is  TunlUlirtucer  AtufdbruBr  '«■ 
Krisnjc*:r  I’niir.rvitBfe-Mechsniker  Herrn  It.  *«*• 

anfUwt. 
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Dm  Prlocip  dea  Apparale*  iai  <la*  von  Herra 
W.  Duddel  angewandte.  Zwischen  den  Polen 
•V  und  .V  eine*  Eleklroinagneten  fFl|f.  St)  be- 
tlndet  sicb  die  strafl  gespannte  Drahtsclileifr  /> 
au«  bar!  gezogenem  Silherdraht.  Die  beiden 
Selten  der  Drahtacbleife  alnd  parallel  und  stchen 
etwa  2 bla  3 min  au*einander.  Zwischen  die 
I > rllhle  gekleinmt  iat  eln  kleiner  Spiegel  A an* 
dUmiem  Glaae. 

Sendet  man  einen  Strom  durcb  die  Draht- 
•chlelfe,  w Ahrend  der  Magnet  erregt  lat,  *n  wird 
wle  helm  Deprczgalvanometer  eine  der  StArke 
dea  Strnmea  (angenAhert)  proportionale  Dreh- 
ung  de«  beweglichen  Systems  erfolgen.  Sendet 
man  periodiacb  vcrlaufcnde  clektrische  Strome 
durcb  die  Drahtsrhlcife,  *o  geben  auch  diesc 
Ablenkungen,  die  in  jcdetn  Augenblick  den 
Momentanwertrn  der  StromatArke  proportional 


FI*.  » 


Die  Vemucbaanordnung  bel  der  Deinon- 
atration  von  Stromkurven  i*t  folgende  (Fig.  Srti 
l)a*  von  der  Lichb|uelle  L (Ich  benutze 
blerfdr  cine  klelne  s*B  A Bogenlampe)  kommende, 
durcb  eine  Llnae  A parallel  gemachte  Licht 
wird  von  den  kleinen  Spiegelu  der  Oscillo- 
graphen  auf  den  rotierenden  Spiegel  Sp  und 
von  dort  auf  den  Schirm  X reflekliert,  soda  II 
die  Bilder  bolder  Spiegel  aich  decken.  Bel  der 
Drehung  dea  Spiegel*  Sp  erhAlt  man  dann  die 
Kurven  auf  dem  Schirm  X.  Die  Amplltuden 
deraelbeu  kann  man  durcb  Regulierung  der 
Spannung  dor  DrahtBcblelfe  de*  Oaclllographen 
und  durcb  Anderung  de*  Abatandes  de*  Scbir- 
ine*  X void  Spiegel  Sp  willkflrllch  verAndern. 
Bel  2 m Schlnnabstand  und  StromstArken  von 
etwa  (VS  A In  der  Drahtacbleife  erhAlt  man  mit 
[.eichtigkelt  Amplituden  von  UK)  cm. 

Ini  folgenden  gcbe  ich  einige  weulge  Bel- 
aplele  filr  die  Benutxung  de*  Oacillographen. 

Ala  wlchtigste  Anwcndung  dea  Oseillo- 
graphen  mOchte  ich  die  Demonatratlon  von 
WechaeUtromkurvea  bezoichnen.  Der  Oscillo- 
graph zelgt  gleich  gut  den  rein  alntuftrntigen 
Verlauf  von  Wechselatrfimen,  wle  man  ihn  von 
Glelchstrom-WochacUtromumformern  erhAlt,  wic 
die  unregelmAGigcro  Form  der  in  der  Praxis 
heniitzten  Weehaelstromc. 

Zur  Demonstration  der  Phaaenverttchlebung 
zwi&chen  awei  Strnmkreisen,  von  denen  der 
eine  induktiv  beiaslet  ist,  benutze  Ich  die  in 


sind,  voruusgesetsi.  datt  erstcus  die  Schwio- 
gungsdauer  de*  beweglichen  Systems  sehr  kurz 
gegen  die  Periode  des  elektrischen  Stromea  ist, 
und  datt  zweitons  die  DAinpfung  des  Systems 
sehr  grott  1st.  Nimmt  man  eio  starkes  Magnet- 
feld  und  eine  atrafl  gespaunte  Drahtacbleife, 
so  sind  die*e  holden  Bcdingungcn  in  hoheui 
Grade  erfullt. 

Fig.  35  aelgt  den  von  mir  benutxten  Appa- 
rat  nach  elner  photographiscben  Aufnalnne. 
An  elnem  krAftlgen  Stativ  betinden  sich  zwel 
nach  jeder  Ihchtung  lelcbt  verstellbare  Oaclllo- 
graphen O,  und  Of.  Jeder  der  beiden  vfllllg 
Identlacheu  Apparale  beatebt  aus  elnem  Klcktro- 
magneten  mlt  zugeschArflen  Polsehuheii,  die 
sicli  sehr  nube  gegenflhenitcben.  Zwischen  den 
Polen  beliudet  slch  die  I Iraht-ihlcife  mil  dem 
Spiegel,  befestigt  auf  elnem  Kartguminibnlken 
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und  veraeben  mit  einer  Vorriclitiiug  zum  Span 
nen  der  Drlbte.  Jeder  Oaclllograpli  Ist  inoniiert 
auf  elnem  Gruudbrctt  .1,  auf  welchem  sich  auch 
die  AnschluCklemmeu  fiir  den  Kleklromagneten 
und  fiir  das  bcwegllcbe  System  befinden. 

Die  doppelte  Auslubrung  des  Apparale*  ge- 
wAhrt  den  Vortell,  gleichzeitig  zwel  Kurven 
projicleren  zu  konnen,  was  liAutig  von  gtnfiem 
Vortell  1st. 


Fig.  37  gezeiclmete  Sclialtung.  S on  den  Klein 
men  einea  Gleichstroin-Wechscl*trornuinfortnen* 
/’*)  geben  awcl  Stromkreise  aus,  Dor  crater* 
cnlhAit  einen  grotten  selhstinduktionsfreien 
Widerstand  II’,  und  den  einen  Oacillographcn  Ot. 
Der  awe  in*  Stromkreis  entbAlt  den  ('insehnlier  f 
und  einen  kleinen  Scbieberrheostat,  von  dessen 
Klein uien  die  Leltungen  naeb  dem  zweiten 
Oaclllographen  ",  abgeawclgt  sind.  Mlt  IlUlfe 
des  Umacbalters  ('  kann  In  den  zweiten  Strom- 
kreia  entweder  der  induktionsfreie  Widerstand 
II',  oder  die  Spule  /.  von  grolier  Selbstlnduktlon 
(Spule  mil  Eisendrabtkern)  clngeaebaltet  werdcu. 
Der  Widerstand  U'.,  wird  so  ubgogllclieu,  daii 
die  StromstArke  die  gtelcke  ist,  ob  der  Strum 
durcb  II',  oder  durcb  /.  tliettt.  Der  OscHlugrapb 
"•  zeir.hnet  in  dleser  Anordnuug  die  Kleinmen- 
spuriuungskiirve,  der  Oscillograph  O , dieStroin- 
kurve  l«t  II*.  elngcach  allot , »I>  1st  koine 
Phaacnvcrst  hiehung  vorhanden;  die  beiden 
Kurven  decken  aich,  wobei  man  vorteilbaft  die 
Amplituden  dertclben  mil  Hiklfe  de*  Wlder- 
standes  II"  oder  IF,  vertchieden  grott  wAhlt. 
Schaltet  man  hingegrn  I-  oin,  ho  riicken  die 
beiden  Kurven  auf  dem  Schirm*  ie  nach  Griittr 
der  Pbaaenverachiebung  au*einaml«r.  Durcb 
verschleden  weite*  llincinataeken  dea  Kiaen- 
kernes  in  die  Spule  /.  kann  man  gleicbzeitig 
die  AldiAngigkeit  der  I’haaenverachiebung  aowie 
die  der  StromstArke  von  der  Seibstinauktion 
demonstrleren.  Hat  man  goniigend  grotte  Kon 
densuloreu,  so  kaun  man  auch  die  on t gegen- 
gesotzte  Phasenverachicbung  bel  Kinschaltung 
von  Kapacitaten  zeigen. 

Sohr  gut  iasseu  sich  fertier  mit  dem  Oacillo- 
grapben  die  VorgAuge  beiin  Wechselstrouilicht- 
bogeu  v erfolgen.  Man  schaltet  Oscillograph", 
mit  Hitlfe  eiuea  induktlonafrcien  Widerstnndrs 
an  die  Klommeii  einer  Wechsclstrombogenlnmpe 
1 1 1 >i nd regulator}  und  Oj,  wle  oben  beschrieben, 
in  den  Mromkreia  der  Lamp*.  Mau  erhAlt  dann 
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die  bokanntrn  Strom-  und  Spmnnungakurrcn 
des  l.iehtbngcns. 

Ferner  iassen  sich  recht  gut  die  Strom - 
kurven  von  unterhn^chenen  StrOmen  demon- 
strieren,  sei  cs  hei  Benutzung  von  metailUchen 
nder  Flussigkeitsunterl*ri*cheru. 

Zahlreiche  andere  Anweudungcn  laaeen  aich 
icicht  aufftnden.  Ich  bemerke  nur  noch,  datt  die 
Verwcndung  dicsea  Osclllographen  zu  MeB- 
zwreken  dadurch  be*chrtnki  iat,  daC  sich  bel  Vor- 
gltngen  mit  einer  Periode  unter  0,01  Sek.  Dauer 
die  Kigenschwingungen  de9  System*  a 16 rend 
bemerkbar  machen,  die  bel  melncra  Apparal 
eine  Dauer  von  etwa  <1,003  Sek.  besitzen,  wobin- 
gegen  die  Kigenscbwlogungen  des  Duddel- 
schen  Oacillographcn  nur  0,01X11  Sek.  Dauer 
baben. 


Elektrotechnische  Geaellachaft  zn  Kliln. 
In  der  !>0.  Versammlung  am  29-  April  1903,  hlelt 
Herr  ( ivllingenieur  Mux  St o bra w a einen  Vor- 
trag:  Pber  glcislose  liahnen,  dem  wirfolgendea 
entnehmen: 

Man  hat  sicb  unter  .Gleislose  Bahnen"  auf 
der  Stratte  fahrende  lenkbare  Fahrzeuge  vorzu- 
stellen,  die  als  Antriebsmaschinc  einen  Klektro- 
motor  enthalten,  welchem  der  Betriebsatrom 
dauernd  aus  zwei  lAngs  der  Stratte  gespannten 
I^eltungen  augeffibrt  wird,  und  zwar  wird  der 
Strom  durch  eine  l.eitung,  gleichwle  bel  elek- 
trlschen  Straficnbahnen,  dem  Wagen  zu,  in  der 
zweiten  l.eitung  aber  wieder  zum  KlektricltAts- 
werk  zunickgefuhrt,  ila  ja  Scliienen  zur  Htick- 
leitung  fchlen.  Da*  Gebundensein  der  Wagen 
an  die  Henutzung  eines  durcb  die  Deitungean- 
lage  bezeiebneteu  Wegea  rechfertigt  die  Be- 
nennung  nltalm*  fUr  eiue  solche  Anlage, 

Wir  aeben,  daC  auf  der  LandatraBo  im  I’er- 
aonenomulbua-  und  Lastonverkehr  noch  limner 
der  Pferdebetrleb  vorherrscht,  wle  er  von  alten 
Zeiten  her  tiblich  war,  und  nur  in  dichter  be- 
bauten  Gegenden  durch  Kleinbahnen  eine  teil- 
welse  Ablbsung  gefunden  bat.  /.war  hat  ea  nlcht 
an  Vcrsuchon  gefehlt,  auch  auf  der  Laudst rnlie 
daa  Pfcrd  durch  motorisebe  ZugkrAfte  zu  er- 
setzon  — die  emten  Dampfwagen  sind  bald 
nach  der  F.rtindung  der  Dampfrnaachlne  ent- 
sUnden  , dock  sind  dlese  Versuche  zum  Tell 
an  der  unentwickelteu  Technlk  der  damnligeu 
Zeit  geecheilert  und  spau-r  In  Vergesaenheit  go- 
raten,  als  die  Klaenbahnen  ibren  Slegeszug  durch 
die  I-diidc  It  id  leu. 

Immeriiin  Ist  e»  Interessaot.  fcszustellen,  «lnB 
mau  neuerdloga,  nadidein  die  Kisenbahnen  nns- 
gebaut  sind,  der  Verbcsserung  der  Ijindfulir- 
werke  sich  wieder  zuwendet. 

Berelta  seit  dor  Mitte  dee  vorigen  Jahr- 
hundert*  ist  besonder*  in  F.nglaml  t*in 
mntoriBcher  Betrieb  auf  den  I uimUtraldn  viol- 
fach  lia  Gebrauch,  den  man  hieraulande  kuum 
kennt;  cs  ist  dies  die  Belorderung  von  l.aet- 
wagen  inittels  Dampf*traBenbikomotiven.  Dieter 
Betrieb  batte  dort  friilizeitig  eine  *olcbe  Aus- 
dehnung  erfuhren,  d»Li  liereit*  im  Jahre  I M4> I 
da*  crate  Greets  fiber  die  Kcgelung  dieses  Vcr 
kehre  in  Kngland erla**en  wunle.  Im  Jabre  lcU6 
befanden  deli  da*elb»t  93rt>  SlraBenlokoinotiven 
u.  t».  w.  im  Betrieb 

Bd  uiis  lint  aich  die  Verwendung  der 
Straib’uiukoiuotive  liauptsAchlicIi  auf  deren  An 
wondung  als  Dampfwalre  und  Dampfpfiug  be- 
schrAukt,  welchen  unsere  vorhandenen  Geaetxi- 
weniger  Sdiwierigkeiten  cntgegvneetsten , als 
fiir  regelmACigc  Befbrdnrung  von  Personen  und 
Giitern,  fiir  wclche,  wir  bereit*  ge*agt,  Klein- 
bahnvn  nl*  geeigneter  angcschen  wurden. 

Nctierdings  bcsehllftigt  sicb  aber  unaere 
llceresverwiiltung  wieder  mehr  in  It  dem  Danipf- 
lietrii-li  auf  I JtmlHtraBen,  um  fiir  den  Maniiver- 
und  KriegHfall  einen  lel*iuiig*fHbigen  F.r«ntz 
fdr  die  alien  ZufAllen  ausgeseuten  I'fenle  sum 
Transport  der  Wageukolonuen  zu  baben.  lie- 
sonders  die  Keaultate  dteser  Verwendung  tier 
Dnmpstratteniokomotlve  seitenB  der  Englitnder 
im  Tratisvanlkrlcg  scheinen  dazu  sehr  anregend 
gewlrkt  zu  haben. 

Die  Daiiipfstrattenlokomoiiven  eignen  *lcb 
recht  gut  zur  golegcotlicbcn  Bcfordcrung  groBer 
Hasten;  *io  kbnnen  Ziige  von  lb  bis  25  t Ge- 
wiebt  schleppen,  ihr  Nachteil  i*i  aber,  datt  sle 
fur  solche  l.eisiuug  bereits  *chr  achwer  au*- 
fnllen.  so  mutt  z.  li.  fiir  Ibt  l.a*t  auf  miltelguten 
ebrnrn  We  gen  bereit*  ftine  Ma*ehinn  ca  10  t 
Gewicht  gewkhlt  werden.  Von  die*em  Kigen- 
gewiebt  rulit  auf  den  beiden  HiulerrAdern  der 
gri>ttere  Tell,  sudatt  durch  den  abnnnn  holien 
Kuddnick  von  3 bis  t t pro  Bad  iiu  Verein  mit 
der  zur  Ausnutzung  der  Zugkraft  bzw.  zur  Ver- 
meidting  des  Gleitens  notwendlgen  Uifleiung 
der  HAdcr  eine  mindcrwArtlgeStratteudeeke  narb 
den  engliscben  Bericlucn  -lark  augecrilTen  wird. 
Die  FeuergcfHhrlichkvit,  Bauch-  uud  GerAusch- 
belAMtigung  sowie  die  erhtthte  Gefabr  de* 
Scheucn*  der  I’fenle  vor  der  dauipfauspunVu 
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den  Strattenlokomotive  miiecn  wohl  weitere 
(JlMChn  acln,  datt  ihre  Einfuhrang  bei  uns 
SthvMgkdltD  bennet  Fur  leichtcre  Trans- 
port© baueu  einige  Ftrmen  neuerding*  Damnf- 
aclbatfahrer,  bel  aeuoii  durch  Erhati  des  evlln- 
drischca  Datupfkessela  durch  einen  tciehten 
Kohrenkosscl  und  gedrfingte  Anordiiung  der  mit 
hoher  Toureuxabl  arbolicnden  Dampfmaiichiiic 
•ine  erhebliche  Eigengewlchlsvertuiudcrung  er- 
roicht  1st. 

Man  liat  verachledentUch  vcrsueht,  einen 
Oiunibusverkehr  auf  den  I Jindat  ratten  mittela 
Beuzlnautotuobilwagen  ©Inzurichleu.  Mit  dem 
zuuehmeuden  Alter  der  Wagen  erhftht  Mich  aber 
die  illufigkeit  derStbrungcn  und  der  Keparatur- 
koaten,  verursacht  durch  den  lanvermcidtich 
komplicierlen  Aufbau  des  Motor*  und  seiner 
Kraflilbertragung.  Dor  Herr  Eiaenbahnmlntster 
bekannte  aicli  in  seiner  Rede,  die  or  in  dcr 
Hudgetkomniisslou  des  Abgeordnetenhauset  ain 
I.  Februar  d.  J.  hielt,  ala  «'in  Freund  de*  Motor* 
betriebes  zuiu  Ersatz  von  Kleinbnhnen.  Ecider 
steckte  dieser  aber  noeh  iri  den  Kiuderschuhen, 
da  slch  vorlAutig  die  mit  Betizin,  Sniritu*  u.  «■  w. 
betriebenen  Motorwagen  noch  nicht  bowlhrt 
bitten.  Dagegen  spraeh  er  die  Ansir.hl  an*, 
dad  achlenenloae  elektrlsche  Klriubahiicn  zu 
ktluftlg  luehr  Ina  Auge  gefatit  werden  iniitttcii 
E*  1st  klar.  dad  der  lu  aeluem  Aufbau  gegen- 
ilber  Damp!-  und  Gaatnaai-.hinrn  uni  vielea  ein- 
fachere  und  ieiatungsflhigere  Klektromntor  die 
giinaligsten  Kesuitate  ala  AnlricbainuMchinv  von 
Motoriubrwerkeu  llefeni  mull,  sobald  die  Frnge 
der  dlreklen  Stromaufubrung  gUDStig  gcloat  iat 
und  erprobte  Wagenkonatruktionen  zur  Ver- 
wendung  gelangon.  Da*  Mitfuhren  von  Akku- 
tnulatoren  als  Krafl<|uelle  hat  aicli  bei  dem 
hoben  Qevicht  derselben  und  ihrer  geringeu 
Loistuogsf&higkeit  und  Haltbarkeit  im  allge- 
tneiuen  nicht  bewlhrt  und  deahalb  wird  dort, 
wo  es  aich  um  regelm&ttlge  und  acbwere  Trans* 
porte  auf  elner  beatimniten  Strecko  handelt,  der 
elektrlsche  Betrieb  mit  direkler  StromzufOhmng 
der  lelstuogaf&higate  uud  billigale  im  achieneii- 
loscn  Betrieb  bleibou,  an  fern  Bctriehastroin  au 
tnliligem  PreLse  aur  Verfiigung  «teht. 

Eiuer  Scbieneubahn  gegenubcr  wird  cine  so 
betrlebeue  Anlage  auT  guter  Knndstruttc  dort 
wlrtachafllich  ilberlegen  sein,  wo  die  Anlage' 
koaten  fur  den  Scbienenwcg  bo  hedcutcnd  ge- 
wordeu  wlren,  daii  die  bei  ge  ringer  Verkebrs 
dichte  auf  die  Zugeinheit  entfaliende  Amorti- 
aatloiiB-  und  Verzfnsungsqttote  im  Vcrcin  mit 
den  erforderliehen  Unterhultungoknstcn  dcr 
Hahn  die  Kosten  dea  MebrverbntuchB  an  Strom, 
den  die  gleisloae  Anlage  erfdrdert,  ubendegc. 

Die  Kosten  pro  Kilometer  Bahn,  herauage- 
zogen  aua  den  GeasniUnlagckosteo,  ergeben 
im  Durchachnltt  folgrnde  Vergleichawerte- 
BerlincrStadtbahn  (vlergleUigj  GMill-  M (Bahn* 
anlage  allein), 

Berliner  Uoehbahn  (zwelglelaig)  2,9  Mill-  M 
I'reuCicche  Kleinbahnen  (einglelsig)  86000  M 
Deutsche StraSenbahnen ; eiuglebdg)  1 7(HXN i M 
gleisloae  clektrLsche  Bahnen  16000  M ohne 
Elektricitltawerk. 

Elne  Schienenbalm  gebraucht  zu  ihrer  Hen 
tabUitftt  eloe  gewiaaa  Frachtmenge  hzw.  Ver- 
kehrsdlcbte,  aouat  kaun  Rich  dvr  koetapivlige 
Scbieuenweg  nicht  gehdrig  verzinaen.  DaB  diene 
(Irenxe  bei  vleleu  unaerer  Kleinbahneo  bereitu 
tlberachritteu  1st,  aeigt  un*  dcron  Stntistik, 
welche  unter  147  Bahnen  in  Preutien  nur 
31  Bahnen  nachweiat,  die  4 % und  mehr  V#r* 
zinaung  aufbringen. 

24  Bahnen  briogen  weniger  als  »°/(K 

27  „ womger  ala 

W n . ln/c 

30  . haben  iiberhaupt  keine  Kente 

crziell  und  unter  dieaen  betinaet  aich  etwa  ein 
Dutzeud,beidenenBogareineZubufl«zurDeckung 
der  Betrivbakoatcn  vrfordorlich  war,  die  mciBten» 
die  Krelae  und  betviligten  Gemelnden  aufzu- 
bringen  haben.  Ahnlich  teuer  erkauft  1st  fur 
mauche  luduatnvile  Ktabliaeemcnta  der  Kisen- 
hahnauachlufi,  aufdvm  die  Zuatellungagebtihren, 
die  Verzinaung  und  Unterhnltung  aea  Balm- 
kdrpera  pro  Waggon  gvrechnet  mt-hr  koatet,  als 
anderweitige  Aiifuhr. 

Vlele  induatrielle  Werke,  Gemelnden  and 
klelnere  Stftdte,  die  nicht  direkt  an  der  Elsen- 
hahn  llegen,  inuBton  deahalb  auf  die  lange  er- 
ntrebte  Bahnverbindung  schlieCHch  vorzichten, 
well  die  Aniagekoatvn  zu  hoeh  geworden  wlren, 
lizw.  ihnen  zu  hohe  Ijuiten,  beatobend  in  Grund- 
abgaben,  BeteiJigung  und  ZuschuB  aufgebiirdet 
worden  wlren.  Wenn  aber  gate  Lanaatraiien, 
rhauaB-een  mit  feater  Decke  vorbaoden  alnd.  so 
konnen  dieae  nuntnehr  als  .Bnhn"  betrachtet 
und  gleialoa  befahren  worden.  Die  Provinzial- 
verwaltung  atellt  mit  Hccht  harte  Bedingungen 
an  die  F.rUubnis,  Schienen  in  die  rhausaevn 
cinzulegen,  da  erfahningsgcuilti  dadurch  die 
KontlnuitAt  der  StraBendccke  geatdrt  wird  und 
ein  Tell  der  StraBenhreite  fiir  deu  FuhrtierkB- 
verkebr  so  g«t  wie  verloren  geht.  Aufierdeui 


winl  die  fiir  die  Landstraikm  «n  wlcbtige  gute 
Kutwitsserung  durch  die  Schieneiiftnlage  melst 
sehr  beeintrHchtigt. 

AndererBelts  stehtjede  W'eeobauverwaltung 
der  EinfiihrungmotorlsolierBetrlebe  evniputhisch 
entgegen.  well  dureh  letztere  elne  Scnooung  der 
Strallendecke  mit  Slcherheit  zu  erwarten  ist : cb 
fallen  so  vlele  Pferdehufe  mit  ihrer  hAmmornden 
Wirkung  und  scharfen  Stnllen  fort,  und  dann 
laasen  slch  die  zullssigen  Belaatungen  pro  Rad 
lelvhler  kotitroliereu,  als  bei  Landfuhrwerk.  Die 

fefederten  breiten  Rilder  motorlach  betriebener 
ahrzeugv  ilhen  am  h erfabruugsgcmlB  elne 
gllttvnde  Wirkung  auf  die  Strallendecke  aus 
Bekanntlich  kann  narh  dem  ueuen  Wege- 
gesetz  jeder  Wegehenulzer  von  deui  W'ege- 
eigentUtner  nach  dem  Mate  durch  seinen  Be- 
trieh  eutatanderien  Abnutziing  der  StraSe  zu 
den  Dnterhaltuiigakosten  der  letzteren  heran- 
gvzogvn  werden. 

Wvlchea  Vertrauen  dem  uiotorlschen  Be- 
triebe  in  Bezug  auf  seinen  gtlustigeu  ElnduB 
auf  din  HcNchufteuhoil  der  StraBe  sektena  der 
oberen  BeliSrden  entgegnngebracht  wird,  zelgt 
als  Belspivl  die  Haltung  der  Provlnzlalbehbrde 
in  Westfalen,  welch©  fiir  die  von  den  Krels-  und 
Gemrindeverblnden  nine*  Kreiaea  beaehloaaene 
Ausfutirung  eiuer  gleisloMen  eleklrischen  Balm 
auf  jeden  Wegeunterhaltungsbeitrag  auf  die 
Dauer  von  10  Jahren  verzichtet  hut. 

Zur  Farlbewegung  Cines  Fnhrzeugea  auf  dcr 
Strafic  gebraucht  man  natiirlich  mehr  KraA,  als 
wenn  man  da*  gleiche  Gewicht  auf  Schlenen 
transportiert.  Der  apecitischo  Stromverbrauch 
von  Kraftfahrzeugen  ist  daher  auf  die  Tonne 
befdrderter  La*t  berechnet,  liQher  ala  bel  elnem 
anf  Schlenen  laufendeu  Wagen.  Daa  Mehr  hAngt 
von  dem  Zustand  de»  Wege.«,  der  Hflrte  uud 
F.benheit  seiner  Decke  ah,  wird  aber  bei  geringem 
Verkehr,  bel  weitein  nicht  die  Koalen  fllr  Ver- 
xinsung.  Amortisation  und  Unterhaltung  des 
liahnkbrpera  der  Schlenen-  und  Welchenan- 
lagen  errrelchen. 

Ea  ergibt  sich  aua  dieser  Beirachtung  auch 
da*  Anwendungsgehiet  der  gleialoseu  elek- 
triseben  Bahnen,  welche  liberal!  dort  am  Platse 
*ein  werden,  wo  elektriacher  Strom  zum  Botriebo 
billig  zu  haben  1st  und  ein  Fuhrplan  mit  lly  bis 
2 stundlicherWagenfolge  dein  Verkehr»bediirfnia 
geniigt. 

Im  beaondereu  eiguel  aich  dleaes  Verkehra- 
mittel  zur  Verliindung  von  kleineren  Stttdten, 
die  nicht  an  der  Kiaenbahn  liegen,  mit  Ibren 
Bahnhbfen,  zur  Bew&ltiguug  aea  zeltweisen 
Sommerverkehra  nach  Baaeorten,  Sommer- 
friseben,  Auaatellungvn,  ala  aogenannter  Bahn 
anschiuU  fur  iuduslrlelie  Etabllaaementa,  Stein- 
brQehe,  Gruhen  - uud  iiberhaupt  ala  Eraatz 
der  Kieinbahuen  von  Dorf  zu  Dor!  Oder  voin 
Dnrf  zur  Studt.  Von  den  verachledenen 
Konatruktionen  gieisloaer  elektriacher  Bahnen 
mit  Oherleitung  konnen  blaher  nur  zwel  auf 
eine  linger©  Betrlebadauer  zurilckhllcken  Es 
ezistieren  im  6fTentlichen  Betrieb  nur  einige 
Anlagen  nach  dem  System  Loinbard-Girln 
in  Frnnkreich  l,ln  Fontalneblau,  Marseille  und 
Moutauban)  und  in  Deutschland  die  Anlagen 
im  Rlelaial  bei  Kdnlgatein  in  Sacbaen  und 
diejenlge  In  Grove nb Hick  in  Westfalen  nach 
dem  .System  Schlemaun.  Weitere  Kon- 
Mtruktlonen  alnd  tellweiae  noch  nicht  (lber 
ilas  Stadium  der  Versnche  auf  dem  Fabrlkhof 
hinauagekommen  bzw.  alnd  noch  nicht  im 
affeutlichen  Verkehr  erprobt.  Unter  letztere 
dtlrfte  auch  die  von  der  Wagcnbananstalt 
C.  Stoll  in  Dresden  erbaute  Haideoahn,  welche 
selt  ihrer  EriMfnung  am  26.  Mllrz  d Js.  zeitweilig 
im  Betrieb  geweBen  int*  zunlchat  zu  rechncn 
aeln,  da  die  zu  kurae  Zeit  Ihrer  Betrlebsdaner 
elnen  SchluS  auf  ihre  dauernde  Bewfthrung  noch 
nicht  zullfit. 

Auf  dcr  Pariser  W'eluuaatellung  vom  Jahro 
1900  war  lm  Park  zu  Vlcennea  eine  detn  Peraonen- 
verkehr  iuuerhaib  dcr  Auaatellung  dienendo 
glelslose  Bahn  nach  Lombard-G^rin- System  zu 
schen.  Das  Elgenartige  derselben  war  die 
Stromabnahmevorricbtung,  welche  in  einem 
durch  cinen  eigeuen  Motor  angetriebenen  Kon- 
tanktwagen  beatand,  der  auf  aeo,  in  6 bis  6 m 
Iliihe  aeTtlich  der  Strzile  gespznnten  zwei  Kon 
uktleltnngen  entlang  una  dem  Wagen  voraus- 
llef.  Die  Verbiudung  zwlachen  Kontakt  und 
Wagen  wurde  durch  ein  langes  biegaames  Kabel 
vermlttelt.  Das  Gewicht  des  geiatvoll  konatru- 
lerten  Kontaktapparatrs  bet  rug  ca.  25  kg.  und 
ea  1st  elnxusehen,  dab  die  Eeitunpaanlage  fiir 
ein  derartigea  Gewicht  sehr  krlftig  ausgefiihrt 
aeiu  mull.  Die  Ausweichung  zweier  Wagen  er- 
folgt  durcb  Austausch  der  Kontaktscbniire. 
Weicheuanlagen  an  den  Abzwelgungen  werden 
auOerordeutilch  koinpliciert 

Schilrfere  Kurveu  in  dcr  Fahrieitungniiiaacn 
durch  atarke  gebogene  Schienen  hergestellt 
werden,  die  achwerfhllige  Aufblngckonstniktion 
erforderu 

Die  W'agen  batten  OtnnlbuBfonn  und  Antrieb 
der  Hlnterrlder  durch  Elcktromotoren,  wlhrend 
die  Vorderachze  gelenkt  wurde. 


Elne  kurze  Zelt  nach  dieaetn  System  In  Ebera- 
wulde  iiesU'hemJe  Anlage  ist  wieder  eingegangen. 

Die  Elgenart  des  Systems  Schieinann  he- 
ateht  in  der  Stromabnahine  und  dem  Aufbau 
der  Wagen.  Die  Stromzufuhrung  von  der 
doppelpotigen  Fahrleitung  orfolgt  durch  von 
unten  an  die  Drlhte  anliegendv  Kontakt 
vorrichtungen  mittela  Kontakstangcn,  die  vom 
Wagcndach  fedemd  getragen  werden.  Am 
oberen  Knde  der  Kontaktstungen  behndet  aicli 
ein  um  eine  horizontal©  und  vprtikale  Achse 
drehbarer  Schleifschuh  mit  hohen  Flanschenzur 
Erzielung  groller  Kontaktaicherheit.  Dio  lange 
SchloiffUTcho  ist  mit  einem  gutleitenden  weichcn 
Material  auagefiillt,  um  zu  verhuten,  dull  sich  der 
Faludraht  abnutzt  Anllerdcm  befinden  sich  im 
Scbkifbett  dea  Kontaktachuhcs  Schmiornutcu, 
welche  ein  konsUtentea  Fctt  enthalton.  Durcb 
dio  AufhJingung  dea  Schuhes  in  elner  Wippe 
kommt  stela  aeine  gunze  Finch e sum  Anliegi-n. 
Der  ganze  Apparat  iat  urn  eine  vcrtikale  Achse 
drehbar  und  IHBt  ein  aeitliehes  Abweichvn  dea 
Wagons  huh  der  Achse  dcr  Ecitungen  am  3 bis 
4 m zu.  *nda£  auf  dcr  StraBc  keine  beatimmte 
Spur  gefnhren  und  jedem  Fuhrwerk  auagewichen 
werden  kann. 

Die  Bewegnngafreiheit  dea  Wagens  iat  bei 
dcr  hier  angewendeten  Stromzufuhrung  nicht 
so  grotl,  wie  bei  aodenm  Systemen.  Da  aber 
dio  Straiten,  auf  denen  ein  derartiger  Wagon 
laufen  soil,  im  allgerueinen  keine  breitore  Fahr- 
bahn  ala  7 bia  o m besitzen,  geniigt  es  voll 
stAndig,  wenn  zu  beiden  Seiten  d<w  liber  Stratton* 
mittc  hilDgcndon  Fahrdrahtea  cine  Auaweicliung 
von  3 tn  mbglich  1st  Dio  Praxis  hat  jjclchrt, 
daildicse  Aus weichung  Tollkomincn  genugt,  um 
entgegenkommenden  Wagen  aua  dem  Woge  zu 
fab  re  n und  mi  tf ah  rends  Wagon  zu  iibcrholen- 

Begegncn  aich  zwei  an  derselben  Strom- 
leitung  fahrende  elektriachc  Wagon,  so  wird 
durch  Absiehcn  der  Kontakte  auch  hEer  cin 
Auswoichen  erroirht  Der  dio  Kontakte  ah- 
ziehende  Wagen  bloibt  dazu  cinen  Augenblick 
ateben,  wllhrend  dcr  sndere  ohne  AufenthaJt 
um  ihn  herumflUirt  WeichenanUgen  worden 
also  vollst&ndig  entbebrlich.  Die  aopnoipoligo 
I^eitungsanlagc  iat  Ahnlich  wie  hoi  ©leKtnschen 
Strattenbahnen  gebaut,  wie  iiberhaupt  dasSvstem 
Kchicmann  aich  auf  den  Erfahrungen  aufbaut, 
die  in  den  bialang  mehr  ala  ein  .lahrzrhnt  be- 
stohcn<len  elektriaehen  Strattenbalinbetricbon 
cemacht  warden;  nnturlich  unter  ErgAnzung und 
Erweiterung  dieser  Konatruktionen  fiir  den  Be- 
trieh  ohne  Schienen. 

Eine  weitere  Eigenart  dicaes  Sydtnu  liegt 
in  dem  Aufbau  dcr  UntCrgoa telle,  bol  denen 
bcide  KAdsr  elner  Achse  durch  nur  cinen  Motor 
angetrioben  werden,  und  zwar  auf  die  Wciae, 
datt  die  Wagcnnehse  von  dem  Elcktromutor 
mittela  Vorgvlcge  in  Beweguug  gcaetzt  wird, 
und  dio  beiden  lose  nuf  der  Achse  aitzenden 
KAder  mittela  sinnreich  konatmierter  gedlmpfter 
Kuppclungen  raitgonommen  werden.  Dadureh 
wird  ein  leichtea  Fahren  und  liOnkcn  dcr  AchaO 
auch  in  Kurven  ermoglicht,  und  jedem  Wagen- 
radc  Triebkraft  vorlieben,  dervn  man  zur  (tier* 
windung  von  Stclgnngen  und  zum  Ziehen  von 
Laeten  inabesondero  bei  achlfipfrigem  Wetter 
voll  bedarf. 

Nach  dieaem  System  hat  der  Civilingenionr 
Max  Scbiemann  in  Dresden  die  elektrische 
gleisloac  Bahn  in  Hielatal  bei  K«»nig*tein  in 
Sachsen  auf  eigeno  KoBten  erbaut  una  betrelbt 
diesolbe  selt  dem  10.  Juli  1901  fiir  eigoneKech- 
nung.  Die  Bahn  dient  dem  Peraonen-  uud 
Giitorve.rkehr  zwlachen  dem  Bahnhof  Kbnlg- 
etein  uml  dem  Dorfe  Htltten  und  endigt  an  dem 
Euftkurort  Konlgabrunn;  ihre  l.luge  betrigt 
etwa  4jf»  km.  Da  dleaer  vorlAatige  Endpunkt 
der  Bahn  nnr  im  Sommer  lebhaft  von  Fretnden 
aufgeaucht  wird,  iat  der  Verkehr  auch  nur  in 
der  wannen  Jahreazelt  erheblicb.  Dor  Betriebs- 
atrom  winl  aus  dem  Elektricitltawerk  dor  Stadt 
Konigstein  goliefert,  welchem  auch  die  Kohlen 
motnrisch  zugeftthrt  werden. 

Dem  lokalon  Giltervorkehr  kann  bei  glels- 
loM-r  R&lmanlage  besondora  dadureh  Hutterst 
giiuatig  Kechnunr  getragen  werden,  datt  die 
Ansfhlttsae  in  die  Fabrtken  uud  Magazine  ohne 
besonderc  Bauten  liewirkt  werden  konnen.  Ea 
genQgt,  eine  doppelpolige  Fahrdrahtleltung  vom 
nichaten  Mast  aua  abzuzwelgen,  um  jedea  An- 
schinUliedilrfuU  befriedigen  zu  kttnnen,  wlhrond 
die  Anlage  von  Anachluttglelsen  bekanntlich 
sehr  oft  mit  Sehwierigkeiteu  verknupft  iat.  Die 
Kahrge«cbwindigkeit  auf  der  Blelatalbahn  ist 
12  km/Stdn.  fiir  die  Peraonen-  und  rt  km  ftir  dio 
Gutorwagcn. 

Ea  Bind  im  ganzen  8 Motorwagen  fiir  Per* 
aonenverkehr  und  I Motorwagen  fiir  gemlachteu 
Betrieb,  dcr  also  auch  don  Gilterverkebr  besorgt, 
vorhanaen,  auttcrdeui  noch  einige  AnhAnge- 
wagen  fiir  letzteren.  Zwei  dcr  genannten  Per- 
sonenwagon  sind  noch  tlterer  Bauart,  dio 
iibngen  nach  dem  oben  beschriebonon  System 
aufgebaut 

Die  Wagen  fiir  den  Giiten'orkchr  sind  »n* 
molrisch  gebaut,  leicht,  gut  geeignelfQrVorwirta- 
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und  Iturkwftrtsfahrt,  bcgunstigou  duller  oiii 
leichtes  An-  und  Ahkupi'olu  vou  I .astfuhrwerkeii 
und  gestation  In  eng*  F aliHkhoft*  fttixuraJareii  und 
tnit  bcschrinkten  Kaumverhaitnisson  auf  Gtlter- 
bahuhftfcn  xu  rechnen.  Aber  auch  gewohuikhe 
Fuhrvrorke,  welche  bisher  bei  anhnaiischem 
Betrirb  Verwcndung  fanden,  kftoueu  angehftntrt 
werden,  wonn  man  an  Stelle  dor  Defense!  ein 
rntsprcrhende-s  KuppelungrtstUck  zwischen- 
sebaltet. 

Dl**  Blebitalbahn  i»c  aehr  kurvcnrcich  und 
hesitxt  In  ihrcm  dein  Personenverkehr  dierion- 
deu  Telle  Stelguugen  bis  1 : 33-  In  dcrnurdetn 
Gilterverkehr  dlenendeii  Anschhifislrocke  nach 
dein  Giiterbahuhof  belindot  sich  sugar  elne 
Slelgung  Toe  1 : 14  auf  etwa  80  »i  1 Jingo.  Es 
kann  auf  dleser  grOflten  Stoigung,  welche  mil 
abgenindcten  flatten  Steluen  gcflastert  tat,  noch 
da*  dreifachr  Motorwugengewlcht  als  Anb&ngo- 
laat  gesogen  werden.  Innerhalb  der  Stadt 
Kbnigstein  tnt  din  Strnfie  gepfiastcrt,  Auficrhslb 
ehaussiorl;  din  sclunalste  Stelle  in  Knnigsteiu  hat 
4,-  in  Fahrbahnbreite,  din  I’hnuMfc  nat  sonst 
6 bis  h in  Breite.  Elite  BehkdUcbe  Einwirkung 
des  motorischeu  Betriobes  auf  die  Strafiendccko 
1st  dort  nach  dem  Zcugnia  dor  Wegohauiimpek- 
tion  nicht  an  kouatatleren. 

Dip  Rader  der  Wagon  haben  elserne  Keifen, 
und  ist  deshatb  auf  elue  besonders  subtile  Ab- 
federung  der  L'ntergcstelle  Wert  gelegt,  welche 
durch  knmbfnnticn  von  Blatt-  und  Splralfedern 
in  moglichst  vollkommener  Weise  erreicbt  let. 

Dir  Fasten  der  svmnietriacb  gebauten  Wagen 
ruhen  auf  2 Drehschemeln,  die  ihrerseit*  die 
Achsen  und  Fcdern  m it  Motor  und  IUldem 
tragon  und  auni  /.wreck  dor  glcichzcitigen  radi- 
alen  Eiusieilung  der  Achsen  in  Kurven  durch 
KreuzsUngen  initeinandcr  verbunden  sind. 
Daa  Jeweilig  vordere  Drchgostoll  wird  dann  vo«n 
Wagonftihrer  mittels  Zatmkranx  und  Lenkrad 
gelenkt  und  die  erzielte  Drehung  durch  die 
Kreuaverhindung  auf  daa  hlntere  Gostell  tiber- 
tragen.  Die  Wagon  sind  sonat  analog  deu 
Stra  lien  bah  n wagon  olpktrisch  aimgerUstet,  d,  h. 
mit  SrhaltemrichtUDgon,  Hcleuchtung.  Bromscn 
und  aliem  niitigon  versehen. 

Alloa  i»t  abor  mit  don  einfachstcn  Kon- 
atrukliouen  und  don  beaten  Matemlicn  nufgo- 
baut,  denn  die  Krfuhrung  hat  gclrhrt,  daii  nur 
dasjonlge  ini  gleislosen  no  trie  b sich  bewkhrt, 
was  gegen  probe  Behandlung  auf  dor  Strafio, 
Stdfle,  Erschutterungen,  Siaub  mid  SchtnuU  uu- 
omptindlich  1st,  Daner  sind  auch  die  Motorea 
mit  ihren  Grissongotrleben  und  Yorgelcgen  voll- 
sUlndig  cingokiipsolt  und  fiir  die  Lagersteilen 
von  Wotoren  und  Achsen  Kugellager  gewkhlt, 
die  lolohton  lauif  gowfthrleiston  una  deren 
Schmiorung  aurh  oinmal  vorgessen  werden  kann, 
ohne  dali  iue  dosbalb  fcslbrennen. 

Der  Zugwiderstand,  d.  h.  die  inocro 
Itelbungsnrbolt  itn  Wagon  cinsclil.  dos  Hahn- 
wkderstandes  i»t  lm  Mielatnl  auf  ebenor  Strocke 
mit  i'i  bis  40  kg  pro  Tonne  ennittelt  warden 
und  hAngt  von  aer  BeNohafTenhoit  dor  Stratie, 
ob  trockcu,  nail  u s w ab.  Dor  durrh.M-buittlicbe 
Stromvorbrauch  betrftgt  fUr  den  Peramienver- 
kolir  «aXi  Wnttstunden  pro  Wagonkilometer. 
ulso  wonig  mohr  als  bci  ploktrischen  Strafleu- 
balinen.  aeren  Wagengewichte  hbher  so  spin 
ptlegeu.  Der  specifi»che  Stromverbruuch  per 
Tonnenkiloinoter  erreicbt  allcrdings  <lnsdoppeltr 
des  fUr  Uleisbahnen  iienotigten,  entsprecnend 
dem  gennnntpn  doppelt  so  hohon  Zugwiderstand 
auf  aer  Stratie 

Dip  alien  rersonenoumibusse  dor  Biolatal- 
babn  haben  ctwa  16  Personen  Faasiiugsrauin 
und  gonUgon  fur  don  dortlgen  aehwacben  Ver- 
kebr  Tolistftiidig,  den  sie  haiiptslchlicb  im  An- 
soblutt  an  die  krouxenden  Kiscnhahnzuge  fahr- 
planmALiig  prompt  vermittein. 

Im  Tori  gen  I-  riihjahr  wurde  nun  von  Schic- 
tnann  ciu  grblieror  symmetriseber  I’ersonon- 
wagon  mit  elnetn  FasBiingunium  fur  ctwa  25  I’or- 
spupn  gebaut,  und  lief  don  ganzeu  Sommer  in 
Turin  in  Uberitallen  gelegentlich  viner  dortigen 
AusMtellung. 

Dieeer  Wagon  hat  einon  Mlltolperroo  turn 
Klnstoigon,  awei  goftehlnsHeiip  Abteile  mil  je 
siobeu  Sitsplataon  und  awei  kleinou  Knduorrxns, 
deren  vorderer  vom  Fiihrer  bosetat  wlrd. 

Die  In  der  gesehilderten  Weise  aufgebauteu 
leukbareii  UntergestoUe  enthaiten  je  einon  Kick- 
tromotor  von  10  PS  uonnaler  Leistung;  die  plok- 
trlsche  Kiuricbtung  ist  von  dor  Pinna  Siemens 
& II  slake  beaogeu. 

Kh  lasso u slob  natQrilob  auch  noch  andere 
Wagonfonncn  auf  den  nach  oblgoit  PHncipien 
konMruierten  Dntoi gostellen  uufbauen,  a.  B. 
Wagon  mit  oinem  groflen  Fasten  und  Knd- 
porntiis,  die  danu  der  Form  der  gebrkuchllehen 
strahenbahnw-agen  nabekomm-n  u.  s w 

Fur  lei ch tea  PenoaeaTerkehr  uud  wo  der 

Antrieb  sweier  Bader  durch  einen  Motor  ge- 
ndgende  Adhltsion  giht,  winl  sirh  die  Beior- 
haltung  dor  OmnibuKsform  wiodermn  etnpfehlon. 

Die  l<i'‘<tr^'liu(iiren  der  Konstrukleuro  gieis- 
mser  elektrischer  Bntmon  waren  anflinglicti  nur 


auf  die  BefBrderuug  von  I’ersoneu  gerichtet  und 
die  Aulage  als  Krsatx  elektrischer  StruQenbahneii 
moist  in  deren  Auslkuforn  godacht.  sndaC  durrh 
die  bishorige  Bezeielmung  „Ommbushahn>'  ihr 
Verwcndungsgeblet  riebtig  charkterisiert  war. 

Die  weitergeheude  Verwondnng  dieses  Be- 
triobsmittel  als  Ersatz  von  Kleinbamien  als  sog. 
pDorfbaha"  knnnte  abor  erst  weitere  Schritte 
ma«  hen,  als  die  Bewftltignng  des  llir  das  Land 
viol  liodeutungsvoUeren  Giiterverkehrs  In  das 
Program ra  einbezogen,  dafiir  elne  geeigete  I^b- 
sung  gefunden  una  fiir  schwere  Transportc  aus- 
gemldet  wurde. 

Hlerfiir  die  richtigrn  Konstniktioncn  zu 
sckafTeu,  war  uogleicb  schwioriger,  da  bei  den 
wechselndon  Adhasionsveriihltiiis^n  auf  der 
Laodstrafle  der  Motorwagon  nur  dann  zuni 
Schleppen  von  AnhSngelaston  bofkhigt  1st,  wenn 
noben  nnsreichcnder  Maschlneukraft  sein  voiles 
Kigcngcwicht  als  Adhflaionsgewicbt  abgenutzt 
Vttirde,  d.  h.  seine  sAiutiichen  Rftder  mit  Autrieb 
vcrsebOB  werden.  Bci  den  leiebten  Personen- 
gofkhrten  ohne  Anhkngelasten  genugte  in 
ebenem  Terrain  der  Antrieb  zweier  Rader 
moistoiiH  uud  die  konstruktive  Losung  ist  dann 
zlemilch  oiufacb.  Zwar  laiit  sich  durch  Guinrai- 
oder  Hanfauflagou  und  Itiflolungen  der  Rk«icr 
ibre  AdhAsiou  auf  scbJiinfrigor  StraUe  vermehren, 
docb  ist  von  diesen  Hilfsuiiltein  orstorer  ciner 
zu  starken  Abnutzung  unterworfen  uud  im  Re- 
trieb  zu  teuer,  leuteres  wtlrde,  dauernd  ango- 
wandt,  die  Strafiendecke  wleder  stllrker  als 
Pfordohuieb  angreifen  und  die  Vorteile  des 
motorischon  Bctriebes,  abgrsebcn  von  htthcrem 
StromverbraueU,  illusorisen  mnebon. 

Es  bleibt  also  aus  okouomischen  Grfinden 
nur  Ubrig,  R&dor  mit  glutten  risomen  Iteifcn 
zu  verweudeu.  Ebenfalls  1st  der  Antrieb  jode* 
der  vler  Under  durch  einon  eigenen  Motor  zu 
verwerten,  da  StraficugeftJirte  uidgllrhst  oiufacb 
konstruiert  sein  miissen.  Die  Verwondung  von 
Diflcrcntinlgetricben  zur  Eraparnis  von  zwei 
Motorcn  ist  abor  dort  ausgeschlosseu,  wo  elne 
Zugkraft  vorlangt  wird.  ale  hiiulig  (z.  B bel 
jeaein  nasseri  Wetter)  uber  die  Adlihsiousgreuze 
zwlscben  Rad  und. Strafio  binausgcht  Zur  leiebten 
Lenkung  und  aum  Befahren  von  Kurvcn  diilfen 
abor  die  beideu  Under  einor  Achse  nicht  fest  init- 
einander  gekuppolt  sein. 

Nach  deu  auf  der  Bielatalbahn  vurgonotn- 
meuen  Verwucheu  uud  aus  dou  Erfabrungen  dos 
fast  zwcijkhrigen  Betricbea  daselbst,  dor  sich 
srit  mehr  als  Jahrcsfrist  auch  auf  deu  Gtlter- 
verkehr  entmekt,  konnten  aber  dlfdenlgen  Kon- 
stmktionen  uafgebuut  werden,  welche  mich  nun- 
nn-hr  in  < ieincinscbaft  mit  Ilorrn  Scbiemiinn 
In  dou  Stand  sctzti-n,  die  K.inrichtung  einer 
ausHchllofilich  fiir  don  grnlU*n  I .astenvurkehr  be- 
stimuiteu  gicifllosen  Balinunter  Hen  Scbwierigston 
Verhkltnisaen  unter  Garzntio  zu  uniornehinen. 

In  eincm  Zeitraum  von  nur  drei  Mo  nil  ton  ist 
in  Grcvenbnick  in  Westfalen  itn  A ultra  go  des 
KlektriciUltswerksbeaitzers  Ilorrn  Wlihelm 
HQttenbein  fiir  die  Greveubrilcker  Kalkwerke 
eino  gleislose  elektrische  TranBportanlnge  fitr 
die  BofOnlorung  von  tAglich  bis  “iO  Doppel- 
waggou  Steino  auf  1^  km  Entfernung  orrientot 
uud  alud  die  erforderlichen  Betricbsmittol  ge- 
liefert  worden.  Die  InbetriobBctzmig  erfolgte 
Mittc  iatiuar  uud  die  landespolizoiliche  I’riifung 
und  Abnabme  am  (k  Fobruar  d.  Js , seit  welehcm 
Tagc  vorlkudg  tltgllch  zelm  Wagon  Kalkateine 
und  einige  Wagen  Schutt  belerdert  werden. 
Dio  Bltbn  fkhrt  von  einetii  Kalkbrucb  nach  dem 
Bahnhof  und  beuutzt  auf  ihrc-in  Wege  die 
sehiuale  zwisehen  Borg  und  Flufl  elngeengte 
Provinzialstraib',  biegt  nach  emt  m In  die  mit 
spitzom  Winkel  einmumionde  nur  4,2  n>  breite 
I.oniiebruoko  mit  olnem  Radius  von  tt  bis  7 in 
ein,  passiort  dio.tolbe  auf  MM i m IJlnge  mit  Stei 
gungen  bis  I : 211,5  und  f&hrt  dann  uuT  <Irr  bei- 
dcreeitlg  beliaute  Provinzialstrafie  durch  don 
Ort  GrevenbrUck  weiter  zuui  GQtoibabiihofe, 
bei  doBsen  Eintrltt  wtederum  elne  scharle  Kurve 
von  d bis  7 m Radius  fast  von  elnem  llaibkreiH 
zu  liesi'hreiben  ist 

In  diesor  Situation  waren  Blzo  von  vorohereiu 
die  (trflUten  Scliwiorigkoiten  beinmBien.  welche 
Im  V ereln  mit  dem  schlechten  Pilaster  der  alten 
Brucke  noch  nicht  dagowesone  An  fordo  run  eon 
an  die  l^cnkbarkelt,  Zugkralt  und  DnuerhnRig- 
kell  dor  Betriebsmittol  stellten  Urn  so  hObcr 
ist  der  Erfolg  zu  veranachlagon,  den  die-  gliick 
liche  fberwlndung  aller  Scbwierlgkeiten  dunh 
den  dort  zu  sehendeu  Betrleb  uacbwelst 

Die  feste  Aulage  der  gleisloson  Balm  be- 
stoht  aus  einer  an  Hnlnusteo  und  A title  gem 
Uber  der  Strufie  gegpannten  I eitiinp,  welche 
aus  zwH  r.'thrdrftliton  von  Profllkapfer  zur  Hin- 
und  Rilckteituug  ties  Stromos  besteht,  der  von 
d<’iii  vurtiaudonou  KlektricitAtswrrk  des  Ilerrn 
Huttenhelii  iu  Grevenbruck  geliofert  wird. 
Dio  Kali rd rSh to  baben  uberall  die  leststobonde 
Entfomung  von  SO  cm  voneinandor  und  worden 
mittels  versohiebbarcr  Ketlusen  ohne  l.otungin 
braomlers  konstruierteu  Hartgiimmldoppoliso- 
laloren  getragen.  Die  Leitungsxiangcn  stelien 
I iu  dor  Bauinn'ilie  oderGrabeukante  der  • Itaussoo 


in  Eutfernungon  von  ca.  36  m voneinandor;  die 
l^itungshdhe  !«rtrllgt  bfi  m,  sodafi  der  StrzBcn- 
verkehV  durch  das  V orhandenseiu  der  Leitnngz- 
anlage  koinnrlci  Boointrilclitigung  erftthrt. 

Das  roileudo  Material  bostebt  aus  nlnem 
Motorwageu  und  vorltulig  sechsSpccialnnbBngo- 
wageu  mit  festen  Kaateu  von  3 cbm  Inhalt  zur 
Aufnahme  von  Steine 

Der  Zugwapen  hat  die  typischo  Form  der 
blither  uur  auf  Schleuen  beauts  ten  elektrlnchen 
Lokomotiven  mit  eentndcm  uberdachtom  Fubrer- 
staud,  ist  symmetrisch  gebaut,  — also  gleieh 
gut  geeignet  fiirVorwarts-  und  KikckwArtafanrt, 
uud  mit  zwei  Stromabuehmerstangen  verschen, 
deren  allscitigo  Bowcglichkelt  im  Vercin  mit 
den  eigenartig  go  form  ten  Koutaktacbuhen  dem 
Wagon  gestattei,  a bis  4 tu  jedereeits  aus  der 
Acbee  der  t^itungon  horauszufahreD,  ohne  (lafi 
die  Kontakte  eutgleiseni  auf  einer  big  8 m breiten 
Strafio  kan i j also  auch  der  Zug  jedem  ontgegen- 
kommenden  Fuhrwerk  rechts  ausweichen  uud 
laagBBBMr  fbhreadCB  links  uberhoieu,  die  be- 
steneiideu  fabruolizeilichen  Vorschriften  daher 
geuau  so  emhalten,  win  jedes  andere  Fuhrwerk 

Der  vierradrige  Zugwagen  von  m iJluge 
und  I, HO  grbfiter  Breite  besitxt  nine  vom  Fuhrer 
zu  betatigende  Leakungsvorricbtung,  welche  die 
beidon  in  besondcren  l ntergostellen  inontierten 
Achsen  in  Kurven  slots  radial  elnatellt.  Die 
Bewogiing  des  [.onkrados  wird  iiilttols  Kettr 
auf  eine  unter  dem  Wagoiibo<ion  parallel  den 
Achsen  liegeude  Schruubenspindol  dbertragen, 
aid  welc her  oiue  Mutter  verschuben  wird,  die 
mit  den  Gestellen  in  Verblnduug  Bteht  Die 
i>*nkung  1st  also  eiue  gesperrte.  .lede  Achso 
wird  durch  je  einen  noi-mal  17,5  nmzimal  96  P8 
starken  Elektromotor  angetrieben,  deren  Kraft 
durch  dio  gedampften  Kuppelungon  auf  beide 
KAder  iibertrann  wird.  Diflerontlalgotrlebe 
siml  hierbei  vnllstitudig  verrniodeu,  una  oliwobl 
alle  vier  Rllder  durrii  nur  zwei  Motureu  ange- 
trieben werden.  sind  lit  doch  noch  spielend 
lelchl  lonkbar.  Durch  volikomniene  Ausnutzung 
des  I.okomotlvpew  icbtos  als  Adh&slnnsgewicht 
1st  os  iu  GevenbrUek  rniiglicb  geworden,  mit  der 
nur  5.62  t schwercn  Masehltie  AnhAiigelasten 
von  dem  vler-  bis  fiinffachen  Gcwicht  zu 
schleppeD. 

I>ie  Motoron  sind  mit  Zahnradvorgelegen  in 
diebten  Gehltuson  eingebaut,  im  Scnwerpunkt 
federnd  snfgehangt,  — wie  iibcriiaupt  die  Ma- 
schinn  mit  vondigjichster  Alifoderung  dureh 
Blatt-  und  Siiiralfodern  versohun  ist,  utii  alle 
Stolb-  auf  M'hiochtoin  Pilaster  vom  MoebaniHiiiua 
alizuhalteu  und  don  Filhrorstand  von  KracbUtU- 
rungi-n  froi  zu  balteu.  Der  AulliHngopunkt  der 
Motnren  und  Drehpunkt  dor  Gostcllo  fallt  in 
einon  excentrisch  gelegeueu  Zapfen  zuaammen, 
weicher  glelcltzeltig  die  Verblnduug  mit  tieiii 
Oberkaaten  bewerkstelllgt. 

Der  Zugwagen  ist  lm  ubrigeu  mit  Sclialt- 
npparaten.mechnnischer  und  clektri  seller  Bremso, 
Sandstreuiipparaten.Signallinni  uud  elsktrischen 
SchcisTtrnrB  zur  Beleuchtung  der  Strafio  imd 
dos  Zuges  bei  Fahrten  in  der  Dunkclheit  ver- 
sehon. 

Die  Antilugewagen  habon  elu  Elgougowicbt 
von  2,25  t und  elne  TragfKbigkeit  von  5 bis  6 t; 
sie  alud  selir  stabll  gebaut,  gefedert  uud  mit  at> 
klappbaren  Seitenborden  una  Iireinsen  veraeben. 
Ihre  IJlnge  betrAgt  4,2  in  und  ihre  profile  Breite 
1,86  m;  nhnlirh  wle  beim  Zugwagen  6lnd  die 
hidden  Achsen  in  je  einem  Drehschemel  gelagert, 
deren  gleiclizeitipe  radialo  Kinsteilung  in  Kurven 
jedoch  durch  Kreuzsiangon  erreicbt  ist-  Die 
Wagen  worden  nun  zu  Zilgon  dorurt  zusainmeu  - 
gokuppelt,  dafi  dio  Kupjiclatauge  des  in  der 
Fabrtrlclitung  vorderen  Gestolls,  wolchc  gleieh- 
zeltlg  desBen  I.enkstaugo  bilriet,  uiit  dem  Kasten- 
rnhmeii  des  voraufgobenden  Wagens  vorbunden 
wird.  Dadurch  wird  erreicbt,  daft  jeder  Wagen 
genau  in  den  Spuren  seines  \ ordorwagens  folgt 
nnd  sick  auch  die  engBten  Kurven  mit  Zugeii 
befahren  lessen.  Es  iat  hierbei  allerdlngs  zu  lie- 
aebten,  dull  Kudstand  (2«),  W’ageniBnge  (2  ft)  und 
! Jingo  dor  Kuppclungstange  {A')  im  richtigrn 
rnathomatisclion  Vrrbilltnis  zueinander  stohen, 
welches  sicli  oiufacb  abieiten  lafit  und 

K —Yh*  — a* 

ergibt. 

Als  Schlufiw'agen  elaes  Zuges  kann  auch 
ein  gcwbhnlicbca  Landfubrwerk  angehlkngt  wer- 
den, bei  welchrm  bekannilich  die  auf  foster 
AcMe  steckenden  HinterrBder  einen  engoron 
Kreis  zu  hoschreiben  pile  gen. 

Sltmlliche  lUtdor  sind  mit  giatten  eisornon 
Heifon  torsebon,  ilon-n  Breite  beim  Zugwagen 
16  cm,  bei  den  Special -Anhangewagen  12  cm 
betrftgt. 

Ine  Zuglelstung  der  Maachlne  hftngt  vom 
Wetter  una  dem  Grade  der  Scblilpfrigkeit  der 
Sirnfie  ab;  die  Befbrderung  vou  zwei  ange- 
bllngten  Wagon,  entsprechend  einem  Gosaint- 
gowicht  de*  Zuges  von  20  bis  24  t ist  aber  bei 
joder  Witterunp  gesi chert  und  erfolgt  unter  den 
I ungun«(igsten  I mstiinden,  bei  (Battei*  und 
! Schoee,  die  im  Jahro  nur  wenige  Tage  einsu* 
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treten  pflegen,  unter  Rolhulfe  von  sogonanntcn 
Eisatollen,  drelecklgen  ninraon  Quemppeo,  die 
zeitwclllg  auf  den  gialten  JWdoni  dea  Zugwagens 
aufgeschraubt  weraeu,  nm  pin  Gleiten  aeraelben 
tu  verhlndorn. 

Bp!  gutem  W«Utr,  also  ini  grttBten  Tell  dps 
Jahrea,  wird  din  Zahl  dor  angehAngten  Wageu 
3 Stack  betragen,  wolcho  ZuglAnge  zun&cnst 
durrh  die  Aulnichtsbehfirde  genehmigt  1st.  Die 
StSrke  der  Mntnren  iat  aber  ao  betneasen,  daB 
unter  giinstigen  WittcrangsverhAltnlasen  4 be- 
lidene  Wagen  geschleppt  warden  kunnen,  dan 
Gesamtzuggewicht  also  etwa  35  t bet  rage  n kina 
Dieae  bedculcnde  Zugkraft  findet  auch  bet  den 
Rangierbewegungcn  am  Bahnhof  ihrn  Aua- 
nutzung,  fndom  die  Maschiue  toil  dem  vullcn  Zur 
atikninmend  die  ausgeladenen  Wagen  vor  aieh 
herachlcht,  uni  dio  beladenen  an  derm  Stellr 
an  aetzrn.  Moines  Wlsaena  iat  nodi  nirgenda 
der  Veraueh  geluogen,  ao  bedeutendc  I .eaten 
elektriach  und  obne  Schlewnn  zu  befbrdern 

Die  Anwcndung  elne*  heaondcren  Zug- 
wagons  an  Stelle  motoriacher  Last  wagon  bedarf 
einer  allgemeinen  Begrilndung. 

Dio  Teilbarkclt  dea  FJcktrrimotora  hegunatigt 
■war  die  Auanutzung  der  Nuts  last  zur  AdbAsion, 
jedoch  strll t aich  iuabesondcro  bei  dem  hier  bo- 
schrlebenen  Betrteb,  wo  I«ado-  and  KMlarlexeiten 
die  Ausnutzuuff  der  teueron  MotorgefAhrto  an- 
giinstig  beelnnuaaen  wurden,  die  Verwendung 
dca  Zugwagens  und  der  AnhAngowagon  wirt- 
sehaftlich  Leaser.  Beint  Motorlaatwagen  atoUt 
sich  daa  VerhAltnia  der  Nettolast  zur  Taralaat 
im  beaten  Falle  wie  1:1,  wAhrend  man  beirn 
Zugwageubetrieb  mit  dem  VorbJtltnla  1 : ! an- 
fangend  3 : 2 und  bei  giinatigon  Wego- 
und  TerralnverhiUtnisaen  aognr  5:8  orreichen 
kann.  Ferner  knnimt  in  Botracht,  dali  ein  Mo- 
torwageu  nleht  die  robe  Behnndlung  oinor  Koh- 
stoffbeladung  und  Transporticmng  vprtrAgt,  wio 
dies  belin  eJnfai-h  gebautrn  und  billigen  An- 
hAngewagcn  xuUaaig  iat  SchliefllJch  hat  man 
ea  helm  Zugwageiihctrieta  in  der  Hand,  dio  An- 
hAngelast  denWege-  and  Steigungsverhlltnisaen 
anznpaaaen  und  ateta  dio  nonnale  Leiatnngs- 
fAhigkeit  der  Mntoren  oinzubalten. 

Die  Fahrgeaehwimligkeit  botrigt  im  Mittel 
b km  pro  Stunde  fur  don  beladenen  und  7 bia 
K km  fllr  den  lecren  Zug,  bcatehend  a us  Loko- 
motive und  awei  Wagon,  auf  mittelguten  Wegen. 
Auf  der  ecbmalen  Brooke,  die  gleichzeitig  von 
FufigAngeru  benutxt  wird.  wird  die  Fahrge- 
achwlndigkeit  auf  8 km  pro  Stunde  ermAfligt 
and  dim  gleiche  auch  an  nntiberHiclitlichen 
Stellen  mid  bei  Bogognung  von  Fnhrwerken. 
deren  Pferde  tinnihig  aind,  getan.  Ea  hat  aich 
berelta  hcrauagestcllt.  dafi  aich  die  Tie  re  sehr 
raach  an  dieaen  Anblirk  gcwflhnt  haben,  auch 
Mr  den  Ubrigen  Vrrkohr  koine  (lefahr  vorllegon 
wird,  da  din  Fahrt  dea  Zugwagens  an  den 
aiehereit  ruhigrn  Gang  elner  StraBenwalze  er- 
Innerl 

Der  Stromvcrbrauch  hangt  auBerordontlich 
von  dem  Zuatnnd  dcrStraBo  ab:  er  iat  eln  Mini- 
mum anf  trnckener  fester  Stralir  nnd  wAchat 
mil  dem  Grade  derWeichhcit  der  Strafiendecke 
und  dem  dadurrh  bedingten  Einainkon  der 
KAder.  Fm  Mittel  betrAgt  der  Strom verbrauch 
15  bia  20  A fQr  den  Iceren  und  25  bia  SO  A filr 
den  volleu  Zug  vou  c*.  22  t Gewicht  be!  SSO  V 
Spannung  In  der  Central*,  bei  dem  im  Friihjnhr 
ungiknatlgeii  Ztmlund  der  StraBen.  Der  Jahrea- 
durchachnitt  wird  aber  welt  unter  diesen  vor- 
iJlufigou  Brobachtungen  bleibcn,  drnn  ca  hat 
berelta  In  den  schonen  Tagen  dea  Monat  Mar* 
featgeatellt  werden  kfinnen,  dafi  nach  der  Ab- 
troeknung  drr  Straiten  der  Stromverbrnuph 
gan*  betrAchtllch  geaunken  iat  und  auch  bei 
wiederelntrrtendrm  Kegenwctter  nleht  niehr  auf 
die  wAhrend  der  Tauperiode  im  Februa*  beob- 
achtete  llohe  unatieg. 

Die  nclilimmato  Zeit  filr  alle  Hetriebe  auf 
der  Strafie  iat  die  Zeit,  wpnn  im  FrGhjahr  der 
Front  am*  dem  Boden  gcht,  die  Strafiendecke 
ganz  weich  wird,  und  bei  klebriger  Bearhaftcn- 
die  Nelgung  hat,  aich  auf  den  KJldern  aufzu- 
wickeln.  Dirae  Kracheiuung  trat  mchrmala  kune 
nach  der  Inhotriebaetzung  auf. 

Die  Abfuhr  der  Steino  mittela  Kuhrwcrk  und 
Pferden  koxtete  biaher  4 bin  4,50  M pro  Donpel 
waggon.  Ea  hat  bereita  nnf  Grund  der  bianeri- 
gen  Beobac.htungen  featgeetellt  werden  kdnnen, 
dafi  dutch  die  rootoriache  Abfuhr  cine  Krapamia 
von  ca.  S3"/o  erzielt  werden  wird,  wnbei  der 
Strompreia  mit  25  Pf.  pro  Kilowattatunde  in  die 
Kecloiung  ringeaetzt  und  fur  Amortisation,  Ver- 
zlnaungund  Kmrnerungariicklagen  jilhrlich  10% 
be  recti  net  wurden.  Bei  einom  Sclbatkoatenatroin- 

f'reia  von  |0  Pf.  pro  Kilowattatunde  wiirde  die 
Iraparui*  CH.  45.',  betragpu. 

Die  vielaeitige  Verwcodung  der  l.okomotive 
erglbt  aich  anch  darnua,  daft  ale  bereits  ala 
WaJze  heim  Kinrainmen  fkiacher  Schotterung 
io wh-  sum  Ziehen  der  grofien  StniUcnwalse  von 
0 t Gewicht  verwendet  worden  i*t 

Hlerbel  hat  durch  glniphzeitige  Stromab- 
leMungrn  die  iDtcresaante  Tataaclie  featgeitellt 
werden  kSonen,  daC  vine  frisck  geschotterte 


Stratie  nur  einc  ganz  unwoaentiirhe  Erhbhung 
des  Strnniverbraucbos  bedingt,  wAhrend  die* 
auf  nufgeweichter  Strafie  acbr  fiihlbar  wird.  Ea 
gcht  daraua  hervor,  dafi  gleialoae  Fahrzeuge 
weniger  cine  glattc  ala  laclmehr  cine  harte 
Strafie ndccke  zu  ihrem  geringsten  Aufwand  an 
Fortbewpgungakraft  erfordern 

Dieser  Bctricb  in  Grevenbrtick  dient  zu- 
nlehat  nur  fiir  die  Steiutransporte  der  Grevcn- 
b dicker  Kalkwerke.  Er  zeigt  aber,  wie  dieses 
System  auch  OSentlichen  Intercsaen  dienstbar 
gemacht  werden  kann,  urn  alle  Verkehrabediirf- 
nlase  von  Dorf  zu  Dorf  und  ihrer  Verbindung 
mit  den  Kisenbahnstationeu  zu  befriedigen,  und 
zwar  im  weaentlichen  Vorteil  gegeuikber  Klein- 
bahnen,  bei  wclchen  der  Ghterauatauach  auf 
die  Bahnhbfe  bzw.  beaondere  Auswelchatellen 
beachrAnkt  iat.  Fine  glelskise  Bahn  dagegen 
kann  an  jeder  Stelle  derStraBe  Gtiter  anfnehmen, 
Wagon  atikuppeln  oder  abatetien,  ohne  daB  ca 
dacu  besouderer  Anlagen  beddme.  Sic  kann 
die  Gilter  in  Speclalwagen  und  auch  den  ge- 
wAlmtichen  I^andfuhrwerken  voiti  Bauernhof  bia 
zur  Klaenbahn  ohne  llmladung  bef&rdern,  was 
filr  deu  Verfracliler  hilllg  und  betjuem  1st.  Dafi 
die  Abwlckelung  dea  Peraoncuverkehra  bellebl- 
ger  Dlchte  an  deraelben  l.eitungaanlage  keine 
Schwlertgkellen  matin,  1st  berelta  durch  den 
ohenerwfihnun  Betrieb  der  Blelatalbahu  er- 
wiesen.  Im  alJgemeluen  wird  es  nleht  zweek- 
mllBig  m-  :i.  l'eraonen  und  GUter  In  demaelben 
Zug  zu  befflrdern,  da  ftlr  die  GUterbefbrderung 
die  kraftNparende  langsamere  Fahrgeachwlndlg- 
kelt,  die  auch  die  \fitiuihme  der  uielst  unge- 
federten  Landfubrwerke  geatattet,  genii gt,  — 
w Ahrend  dip  Peraonenbelurderung  raacher  er- 
folgen  mufi.  Man  wird  fUr  eratere  den  Typ  der 
oben  beachrlehenen  TranaportzUge  mit  fl  km  Ge- 
sebwindlgkeit  wAhlen,  dagegen  die  Peraoneu 
zweckmAfilg  In  hesorideren  lelcht  gebauteu  Om- 
nihuaaen  not  12  bio  16  km  Geachwlndlgkeit,  ge- 
w<ihntich  ohne  AnhAiigewageu  befbrdern. 

FJne  aolche  Trennung  dea  Betrlebes  er- 
fordert  auT  Schleuenhalinen,  mit  Rackaicbt  anf 
die  Ausweichalellru,  die  Elnhaltung  elnea  be- 
stimmien  Fahrplana  der  nSchl  lunner  mit  den 
wechaelnden  Redilrfniaaen  dea  Verkehrsund  den 
Zuganachlilaaen  an  deu  Endbahnhufen  in  Eln- 
ktang  zu  Imogen  1st 

Hleriu  Hegt  elne  groBe  t'berlegenhelt  dea 
gleialoien  Betrlebes,  welcher  jedera  Fahrzeug 
aeinen  eigenen  Fahrulan  ohne  Rdckslcht  auf 
die  andereu  dJeseibe  Strecke  befahreuden  Zuge 
geatattet. 

Die  GUterzitge  kOnnen  nach  Bedarf  und 
eigentlich  ohne  beatlmmten  Fahrplan  verkehren, 
wAhrend  die  Perzonen wageu  ihren  Fahrplan 
nach  den  eintrelTenden  Zugen  der  Kiaenbahn- 
atation  regeln  kdnnen.  ohne  unterwega  durch 
Guterticatellung  aufgehalten  zu  Bela. 

Regegnen  zwel  Ztlge  elnander,  ho  wird  der 
langaamer  fahre.nde  Guterzug  auhalten,  seine 
Stromahnehmer  abziehen  und  den  I’ersonen- 
wngen  ohne  Aufenthalt  vortiberfahren  oder  aich 
von  Him  ilberliolen  lasaen.  In  gleicher  Welse 
wird  aich  die  Begegnung  zweler  Gdtenttge 
vollziehen,  und  dlese  liberal!  mdgllch  aelu,  wo 
die  Strafie  hrelt  genug  1st  und  bereita  heute 
zwel  Fuhrwerko  aich  auaweichen  kdnnen.  Die 
doppclpollgp  Leltung  eraetzt  also  in  ihrer 
Lclatunganihigkeit  aas  Doppelgleia  einer 
Schieneobahn.  Filr  die  Personenbefbrderung 
wird  der  Betrieb  der  StraCenbahn  mit  den  nur 
durch  Tafeln  kenntlich  gcmachten  Haltcstellen 
vorbildlicb  spin  und  die  Aufnahmc  und  Abg3hn 
von  Giltern  an  jeder  Stelle  der  Strecke.  vor 
jedein  Gftb&ft,  erfolgeu  kdnnen. 

Dleae  UnabhAngigkeit  von  alien  Babnhof* 
anlagen,  Auaweichen,  Signal-  nnd  Stcllworkcn 
gestattet  den  Betrieb  der  glcialoaen  Bahn  ateta 
nach  dem  vorliegenden  Bediirfnla,  also  billig 
(InnrichlM  und  die  Anlagekosten  gegenuber 
Klein-  und  StraBenbahnnnlagcn,  nhgcaehon  von 
dem  Fortfall  dea  Schiencnweges  riitt  Mahnknrpor, 
Grunderwerb.  Brficken  u a.  w.,  auficrordontiirh 
nledriger  zu  halten,  sodaB  selbst  verkehraarmen 
Gcgenden  auf  dleae  Welse  die  biaher  nur  durch 
Kleinbahneii  errelchle  Wohltat  billiger  Trana 
portmittr!  geboten  werden  kann. 

Man  kann  ferner  aus  den  Fahrleitungcn 
unterwega  Strom  zu  Licht  und  Krnftzwecken, 
ja  arlhat  in  zeitweiligen  Anachlfiascn  nun 
Drcacheu  und  Pflfigen  u s.  w,  nhgeben,  aodafi 
glcirluceltfg  ohne  wesentliche  Erhilhung  der  An- 
ugekosten  auch  dieses  Bedurfnia  auf  dem  Unde 
gedeckt  werden  kann;  die  atrom Hcferode  Gen* 
Irab'  erhAk  dadurch  cine  beeaero  Ansnutzung 
und  F.rhohung  Ihrer  KentabilitlU. 

Ich  mOcbte  hler  mit  einigen  Zahlen  auf  die 
Bedeulung  der  ElektricitAt  in  der  l^ndwirt- 
ichafi  blnwelsen.  Aus  der  Statistik  aloes  Itnd- 
llcben  KleklrlcItAt.wwerkes  bei  Hannover,  an 
welches  etwa  36  Ortschaftcn  angeschloaien  sind, 
gcht  aus  elnern  Vortrage  von  Dr.  Haas  hervor, 
daB  daa  Strom  bed  tirfnia  auf  dem  Ijinde,  lna- 
beaondere  zu  motorischen  Zwcckcn,  groB  iat, 
wenn  auch  der  GeoaratkooBUin  ini  .lalire  klein 
blcibt. 


Im  Durchschuilt  kommeu  auf  dem  I^tnde 
auf  15  Klnwohner  cine  luatallierte  PferdeatArke, 
wAhrend  in  den  StAdteu  erst  auf  160  bis  200 
Einwohnern  elne  luatallierte  PferdeatArke  ge- 
reebuet  wird.  Man  sleht  daraus,  daB  der  ver- 
stlndige  I.audinami  aich  dea  Elektro motors  zur 
BewAltlgung  der  rein  maachinenuiABlgen  Arbeit, 
wie  zum  Dreschen.  Waaaerpumpen,  Strohachuei- 
den.  Struhpressen,  Schroten,  zum  Pfliigeu,  ferner 
ftlr  grijfiore  Belriebe  zum  Holziichnelden,  Mahlen. 
Kornerreliiigeii  und  flir  AuftUge  gern  bedient, 
zumKraatz  der  immer  teuerer  werdenden  mensch- 
llclien  ArbeitakrAfte. 

Auch  daa  elektrUche  I.lcht  wird  gem  ge- 
nominen  und  im  Durchachnitt  auf  dem  Laude 
auf  zwei  Einwohner  einc  Lnmpe  inatalliert,  ge- 
rade  an  v!el  w!e  in  groBen  StAdteu. 

Aber  gebrannt  wird  wenig.  und  auch  der 
Motorenbetrieb  gcht  nur  kurze  Zeit  lm  Jabr. 
WAhrend  die  F.iunahme  In  den  StAdten  pro  in- 
stallierte  FAldMttlkt  7«»  Ida  ISO  M pro  Jahr, 
eritaprechend  ..  «i  Arbeitaatunden,  und  pro  in- 
Htallicrte  l.amiie  14  M pro  Jahr,  entaprechend 

Hn'nnatunaen.  einbringt,  betragon  die  Eln- 
riAhmcn  auf  dem  Laildc  pro  inalalllerte  Pferde- 
stArkp  nur  20  hi*  27  M pro  Jahr,  entaprechend 
110  his  ICO  Arbeltaslunden,  und  pro  Installlerte 
l.ampe  nur  4/i  bia  iVi  M pro  Jahr,  entaprechend 
I MO  bia  960  Brennstunden.  Die  kleluereu  Zahlen 
hetrelfen  bier  rein  landwirtschaftllche  Belriebe 
ohne  aonatigo  Gewcrhe  und  der  Strompreia  iat 
fiir  I debt  pro  Kilnwattstunde  mil  60  Pf.,  fur  Kraft 
mit  20  Pf.  gcrrclinet- 

Diese Zahlen  illuatrieren  die  bereltserwiesene 
schlerhte  KentabilitAt  rein  lAndlicher  Elektrlcl- 
tatawerke.  Auf  dem  I>:mde  kann  aber  elektrt- 
acher  Strom  gewinnbringend  geliefert  warden, 
wenn  der  gerinfugigc  Kouautn  au*  vorhandenen 
Bnhnlcitungen  cntimminen  werden  kann. 

So  manchea  aeit  Jahren  pr«»jektierte  Elek- 
trii  sUits work  in  kteineren  StAdten  und  Ort- 
schaften,  (lessen  Ban  mangels  RentabilltAt  zu- 
riickgesteilt  werden  muBte,  wird  In  Kornblnatlon 
mit  einer  wenig  Kapital  erfordernden  und  billigen 
Betrieb  gewAhrlcistcnden  gleisloaen  elektrisefien 
Bahnanlage  Seine  Itechnung  finden  und  zur  Aus- 
fuhrung  kommen  kOnnen,  wodurch  dertnomen- 
tan  darnicderliegenden  elektrischen  Industrie 
wleder  lieischAftigung  zugefTVhrt  wird.  Die  Be- 
triobaleitung  bidder  Anlagen  lAfit  sich  lelcht 
vereinigen  and  so  bietet  *ich  den  Kommuuen 
die  erwunschte  Gelegenhelt  mit  elgenem  wenl- 
gen  Kspitnl  aich  ein  ORentliches  Verkehrsmlttel 
zu  sc.haflen  nnd  gteichxeitig  das  Llc.hthedttrfnts 
im  Ort  zu  befriedigen. 

Kino  Beeintluasung  der  an  den  I'hauaaeen 
parallel  und  nuhe  den  Fahrleitungeii  verlaufen- 
den  Femapreeh-  undTelegrapbenleitungen  durch 
die  Stnrkstrome  der  gleislosen  Bahn  lint  sich  bei 
der  doppelpoligen,  von  der  Erde  isolierten  An- 
ordnung  weder  in  Kdnigstein  nor.h  in  Greveu- 
briiek  e'rgehen,  aodafi  die  lleichs-Poatverwaltung 
auf  die  kostapieligen  Verlegnngen  Hirer  Leitun- 
gen  vontichten  kann,  die  bei  dem  I'arallelgehen 
mit  elektrtaehen  Schlenenbahncn  mit  Hnpollger 
Leltung  und  Schienenpol  fast  atet*  notwendlg 
wurden.  Die  wichtige  Fernapreehleitung  Kdln- 
Berlin  geht  In  Grevpnhriick  000  m parallel  lm 
Abatand  von  4 bin  fi  rn  von  der  Buhn,  ohne  dafi 
die  geringstc  Stoning  in  craterer  bemerkt  wor- 
den  wAre. 

Die  gleialnii-n  Bahnanlagen  untersteheu 
nicht  dem  Kleinliahngeaetz,  anndern  bedtlrfen 
nur  dor  landeapolizeiHchen  Genehmigung  uach 
vorhcrigemKinversUndniadeNWegt-eigentllinors, 
welehe  wohl  iibenill  hereitwilligat  ertellt  werden 
dtlrfte,  da  durch  die  FJnfUliniug  einea  motori- 
acben  Betrlebes  eine  griifierr  Schonung  der 
Stmfienderke  zu  erwarten  iat,  ala  wenn  dieselbe 
I'Yachtmenge  wie  biaher  mit  Pferden  trans- 
portiert  wurdn. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


llUr  din  In  dlaaor  H»«lu  •athattoiien  M iitnluiorcB  Ot.ar- 
Dimait  dio  Rodaktlon  kciunriei  TertiindticAkeiL  Die  Ver- 
astworttickkeit  fQr  die  Its(bturk»lt  der  Nitteilsocea  tlefft 
lediatMi  t>el  dea  Korraaaoadaatea  telhM.1 


\<iasmaschmeM  fUr  die 

H'eliaustieltuug  in  St.  I.otiix. 

In  Heft  81,  S.  <110  dor  „ETZ*  fiude  ich  unter 
-Verscbiedeuea*  lu  einem  Artikcl,  botreflend  die 
Wellauaatellung  In  St.  Louia  1001,  dafi  bei  Auf- 
zAhlunir  der  ^AUachlnen  in  der  t'entrale  der 
Amuiieliuugderfnhrenden  europAiachen  Finnen" 
verge  Wen  worden  1st.  dafi  ich  cbenfitlla  oinen 
eiiicvlimlrigen  Oechelh Auaer-Gaamotor  aua- 
•telle,  welcher  maximal  dauemd  1 ho»j  PS  leistet, 
und  zum  Belriebe  der  AuastelliingBbaho  dienen 
wird.  Ich  blue  hdflichat,  dleae  Notiz  In  der 
iiArhaten  Nummer  richtlgstelien  zu  wollen,  da 
es  ja  auch  nur  iu  Ihrem  eigenen.  wie  auch  Im 
Interest*  Ihrer  l.eaer  liegen  katm,  genau  fiber 
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fil  III 
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t.  Juur  d.  J. 

der  HerirhUwixJi* 

A k tics 

tloaeu 

1 

s 

Niedrir- 

H«cb- 

■t«r 

NMri|- 

llftch- 

•tcr 

KrKlut 

Akkumnlatorenfabrik  A G.  Berlin  . . . 

M& 

_ 

1.  i- 

10 

I22JVO 

159,40 

155,76 

169, — 

159,— 

Akk.-  u.  EL-Werke  vorm.  Boe  ec  A Co.,  Berlin 

45 

V 

1.  I- 

0 

28,25 

79,- 

49,— 

62,- 

49,— 

ALlgem.  Elektr.-Gcsellschaft,  Berlin . . . 

60 

30 

1.  7- 

8 

IM,- 

194,- 

185,t» 

187,25 

188,25 

S.  Bergmann  & Co.,  Berlin 

6 

— 

1.  1. 

17 

224.- 

215,25 

242,- 

•245, 

246, 

Berliner  ElektricitAtawerke 

25,2 

36 

1.  7. 

*/» 

178,- 

196  — 

178,- 

180,40 

178,75 

BerL  Maach.-A.-G.  vorm.  L.  Schwartzkopfl 

10,8 

— 

1.  7. 

10 

lfH50 

238,75 

244,10 

227,10 

•227,— 

Coot.  Gea  f-  elektr.  Untern-,  Numberg  . 

82 

90 

1.  4. 

0 

47  AO 

70,75 

57AO 

59,N.» 

7*8,76 

Deutsch-Atlant.  Telegraphen-GeBellachaft 

•24 

1.  1. 

5 

1 KVK> 

1 15.2T. 

110,50 

1 10v8O 

1 10,25 

Elcktra  A.-G.,  Dresden 

4A 

1,25 

1.  A 

1 

46,  - 

54A4> 

52,40 

62,10 

62AO 

A.-G.  El.-W.  vorm.  Rummer  A Co.,  Dresden 

10 

4 

1.  1- 

0 

0,90 

3,90 

— 

— 

— 

El,  Licht-  u Kraftanlagcn  A.-G.,  Berlin 

30 

10 

1.10- 

3 

93,- 

106,60 

104  AO 

106  — 

104,76 

Bank  f.  elektr  Untern,  Zflrich  Frca 

83 

30 

1.  7. 

G 

113,— 

126- 

117,75 

118,10 

118,- 

Gesellschaft  i.  elektr.  Untern-,  Berlin  . . 

80 

35 

1.  L 

0 

83, — 

94,- 

88,30 

89,26 

88,3*1 

Hamburgiache  Elektr.-Werke 

16 

“ 

1.  7. 

8 

1*4,- 

150,26 

146,76 

146,40 

145,76 

Elektricitau-A.-G,  Helios,  KSIn-Ehrenfeld 

20 

*> 

1.  7. 

0 

7 A<) 

26, — 

— 

— 

A.-G.  f.  Elektr.-Anlagen,  Kdln 

16 

1.  7. 

0 

— 

— 

— 

El.- A.-G.  vorm.  W.  Lahmever  A Co,  Frankf. 

10,21 

2 

1.  4- 

10 

70,25 

94A0 

83,76 

84,40 

83,75 

A.-G.  Mix  A Geneat,  Berlin 

3,6 

— 

1.  1-, 

4 

132,- 

158,- 

140A0 

148,- 

142,- 

Ges.  f.  elektr  Belencht,  Peterabarg  Rbl 

6 

— 

15.5- 

1 

39,26 

67,10 

61,- 

61,90 

51,80 

El.-A.-G.  vorm.  Schnckert  A Co,  Ntirnberg 

42 

36 

1.  A 

0 

76,75 

106,— 

94,10 

96,10 

94,75 

Siemens  A Halake  A.-G,  Berlin  .... 

64,5 

30 

1.  A 

4 

1 19,75 

136.25 

128,10 

129.25 

1»^0 

Union  ElektricitAta-Gea,  Berlin  .... 

24 

10 

1.  1 

4 

1 16,75 

126AO 

1*21  AO 

124- 

121  AO 

Allgem.  Deutsche  Kleinbahn-Gea.  . . . 

7,5 

40 

1.  1 

0 

41,— 

62,- 

45,40 

46,90 

46,70 

Allgem.  Lokal-  u.  StraHeobahn-Gea.  . . 

15 

30 

1.  1 

H'/t 

137,75 

162,- 

137,75 

I88AO 

188,- 

Berlin-Charlottonburger  StraBenbahn  . . 

(UM6 

A 

1.  1 

3 

!*>,— 

188,- 

121,76 

122, 

122, 

Bocbum-Gelaenkircbener  Strafienbahnen 

10 

— 

1.  1 

«v, 

itflAO 

123,75 

121, — 

121  JiO 

121,— 

Breslauer  elektr.  Straflenbahn  ..... 

4,2 

2 

1.  1 

7V, 

106,- 

117,10 

109,10 

IIOAO 

110,10 

Dresdner  Straflenbahn 

12 

6,04 

1.  1 

9 

162,- 

174A« 

170,60 

170,76 

170,IMi 

Gea-  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 

20 

1*2,6 

1.  1 

4 

120, 

127 AO 

120,- 

120,25 

120,- 

Grofle  Berliner  Straflenbahn  .... 

85.785 

16,326 

1.  1 

TVs 

m#> 

M8.26 

198A0 

200,— 

199 AO 

Grofle  Caaseler  Straflenbahn 

5 

2 

1.  10. 

3 

76,- 

89,— 

80.10 

8*2,26 

80,  to 

Rtraflen-Elaenb.-GeB.  Hamburg  .... 

21 

16 

1.  1 

«V, 

168,10 

181,40 

168,10 

160,10 

168,25 

Straflenbahn  Hannover 

24 

16,5 

1.  1 

0 

31,26 

63.25 

die  Beteiilgung  der  deutschen  l'irmon  an  der 
Ausslelluug  in  St.  Louia  Informiert  zu  coin. 

Tegel  Berlin,  H*  8.  03.  A.  Borsig. 

Anmerkung.  Wir  kntnmen  hiermit  dem 
Wunachc  u nacres  Korreapriiideiiten  gerue  nach, 
Die  betreflendp  Masrhinc  war  in  dem  Yortrspc, 
den  Herr  Goldsboro  ugh  tun  Verbandatape 
einsrhickte,  nicht  aufgeruhrt.  Daraua  erkbtrt 
es  alch,  d&U  tie  auch  in  dem  von  tins  ange- 
fertigtcn  Auszugc  nicht  erwAhul  word  on  let 
D.  Red. 


GESCHAFTLICHE  MACHRICHTEN. 

Internationale  EleklricIlAN  - Geeellsehnft, 
Wien.  Am  I.  Jail  fond  die  IS.  ordoulliche 
Generalversammlung  der  Geeellschaft  atatt,  in 
dor  dor  GcschAftaberichl  zur  Vorloaunp  gc- 
langtc.  Deraelbc  heginnt  iuit  oinor  sehr  ams- 
fuhrlichon  Schilderung  der  Streitigkciton  mil 
der  Gemeindc  Wien  und  legt  die  Griindo  dar, 
welebe  die  Yerwaltung  zn  dem  nntor  polcn 
Opfern  erkauften  PnedeoMCbluS  renolclll 
haben.  Die  Yerwaltung  war  dor  Ansieht,  dafl 
die  Befreiung  von  don  seit  Jahr  und  Tap  herr- 
achenden  Sohwioripkciton  und  die  iCegelung 
der  Beaiebunpen  au  den  slAdliachen  Elektrlcl- 
(atawerken  trot*  alier  ZupenlHndiilt.se  deni  fort- 
dauernden  rulndisen  Katnpfe  vorzuzleheu  war. 

Die  Wiener  Centralatation  hat  auch  Im  ver- 
ll<>ssenen  Jahre  oinen  etwas  hilhcron  Ertrag 
trot*  der  hcrabgeaetzten  Strompreise  gebracht, 
waa  die  Gvcellscbaft  hauptaAchlich  der  flko- 
nmuischen  Gcstaltung  ihror  Betriehnanlage  zu- 
schreibt.  Ka  wunleii  120244  000  HW- Stundeu 
\-r-  Id 232I100:  Inigrsamt  ahgegeben  Das  Kabel- 
netz,  daa  im  ganzen  404  km  TracenlAnge  be- 
stial, hat  elne  klelne  Ausdelmung  erfahren.  An 
Tranaformatoren  slnd  -if Stuck  m it  Ifi7  470  HW 
cingebnut  I>te  Gesellaehaft  besitzt  tin  panzen 
13020  Abnehmer  fur  cine  Leistung  von  1BB79BI3W. 
Dio  Ansahl  dcr  an  peach  lease  non  Bopcnlampon 
botrftpt  2714,  die  dor  Klcktromotoren  «W7,  welohe 
vine  l.oistunp  von  *2395  i*S  rcprAaentlcren.  Fine 
Verpleichatabelle,  welebe  die  BetriebtveriiAlt- 
niase  so  it  doin  Hoatando  doa  Workea  ueben- 
cinandersiellt,  zelgt  aiuchaullch  die  gunstige 
Entwlckelung.  welohe  daa  Work  von  Jahrzu  Janr 
enommen  hat.  Auch  die  Cenlralatatiou  Bielltz- 
iala  bat  dank  dem  Aiischlufl  dor  Ilzieditzer 
Anlagen  cinon  bedeutenden  Zuwacba  erfahren. 
Dio  Aiischluase  dieaca  Workea  haben  MOW  HW 
erroicht,  von  denon  4986  HW  auf  Beleuchtung 
koimnon.  wahrend  dor  Boat  aich  auf  33  Motoron 
nilt  52 1*S  (exkl.  der  Stromabpabe  fur  die  elek- 
triacho  Bann)  vertoilt.  Infolpo  der  ErbOhung 
doa  Strouibedarfea  i»t  im  dortigon  Work  clue 
noue  .Ma&chineugnruitur  aufgoatollt  worden. 
Auch  in  der  l entraUtation  Flutne  hat  die  An- 
xnhl  der  Kouauuionteu  fortgeaetzi  zugenoininen. 
NAhere  Angabon  dariiher  fehlen.  Die  olok- 
triache  Bahn  Tep'itx-  Kichwald,  die  unter  dor 
l ngunst  der  allgemeiueu  GeschAftaverhAltniagc 
lilt  und  an  der  die  Geaollachaft  mit  8224*24,67  Kr. 
heteiligt  iat,  brachto  oino  Dividends  von  8 °lo- 
Die  Bilan*  srhlirflt  mit  28884000  Kr.  ab,  daa 
Gewlnn-  und  Verluctkontn  mil  8300711  Kr. 
Der  Heingewlnn  wird  wie  fnlgt  vertelll:  Es 
fallen  auf  den  Emeuerungafondn  lOOQOKr,  den 
Beservefonda  .15 330,99  Kr-,  don  auflerordentllchen 
Keaervcfonda  830000  Kr,  die  Beamtenuntor- 
stiitzungsvereine  18000  Kr.  und  die  atatuton- 
mflUigen  Tanticmcn  17307338  Kr,  «odafi  noch 
oino  Dividonde  von  8®'0  (82  Kr.  pro  Aktie) 
= 1 200000  Kr.  auageachuttot  worden  kann.  Der 
Beat  von  1491MM>tKr  wird  auf  none  Recbnnng 
vorgetragon. 

Nach  Kntpeponnahme  dea  Brvlaionaberichtea 
genehmigtc  die  Generalvomiitniiilungeinstiminig 
die  Bilauz.  Ifyn. 

Tramway-  und  ElektrioiUUs  - Geaellsibaft 
l.inz -I'rfahr.  Dor  aohr  auafilhrliche  und  mit 
vieieu  Tabelleii.  Zahlonanpaben  u.  a.  w auape- 
•.tattote  GoachAftsboricht  gibt  eiu  anachaullcnea 
Blld  von  dor  Entwlckelung  der  GeaelischaA. 
Im  allpomeinen  kann  doa  Erpebnia  ala  ein  or- 
freuliebo*  bezelchnet  worden.  inabeaondcre  iat 
oino  Bcaaerung  in  I.icht  und  Kraftbetriob  ein 
potreton,  iudeiu  die  ElnnAhraon  von  5161Gt».IOKr. 
mi  .lahro  1901  auf  5if7  084,42  Kr.  (1802),  d.  h um 
51  518,82  Kr  pewachaen  oltid,  wogegen  die  Be 
Iriebc-  und  Verwaltungaauagabon  von  ail  ua<>l 
Kronen  auf  8I0  4IW.7I  Kr.  pesunken  alnd,  sodafi 
alch  dcr  BctriobaiiberaohuU  tun  cn.  MtiiNi  Kr. 
erhbht  hat  Dio  dektriachc  StraC*'iib.ihn  wurde 
um  die  I.inie  Lina  KloInmiinchen  Kholabcrp,  die 
am  10.  September  IttS  erbffnOt  wurde.  orweitert. 
Dicselbe  iat  ca.  6 km  Lung  Kiir  die  Slrom- 
apeiaung  wurde  oino  oigene  rinfurmeratatlon 
errichtet,  in  woloher  dor  aua  dem  allgt'inelnon 
Weehaelatromni-tz  ontnommeiie  Elnphaaenstrom 
von  2»a*i  V iu  Glelchatrom  von  MO  V timge- 
wandolt  wlrd.  Die  Statimi  beateht  aua  ein  cm 
U informer  von  75  KW  (Hoichatrom,  elnom  Zu- 


aaUumformer  zum  l.adcn  der  PuffcrbatteHe, 
woloher  oiue  I.oiatung  von  I7U  Ampereetundon 
besitzt  und  aua  dcu  notwendigon  Schaltappa 
rnton.  Der  W«  gen  park  fiir  die  neue  Linie  be- 
atcht  aua  «>  Motor-  und  3 AnhJUigewagen.  dor 
der  posamten  ,Stratleni>ahnaulage  au'  19  Motor- 
wagen  fiir  26  bzw.  28  SitzplAtze,  21  AnhAnpc- 
wagen  vcntchledener  Qrtf Be,  Salzstreu-,  Matonal- 
und  2 Tunnwagen,  sowle  *2  fahrbaren  Kouor- 
leitern.  Im  Jahre  IfloS  warden  lWOt890P«r- 
soneu  (+  489)  befdrdert  Dcr  Korisurn  an  Kilo- 
watUtunden  bctrng  274 IMO  (+  14,92).  Die  Enl- 
wlckolunp  der  Licht-  und  Kraftabteilunp  lut 
cine  derartip  pun«lipo,  dsB  fiir  elne  Verillrkung 
der  Central®  Surge  getragen  worden  muB.  Ina- 
poiuimt  bctrng  die  Anzahl  der  Knnauiuenten  am 
21-  December  1908  tS9Ie7°/0i.  die  dor  anpo- 

cchloaNenon  totalen  Kilowatt  1274.49  (21,44  "(J. 
Der  Hauptantell  fiillt  auf  Motoren,  welohe  von 
114  StQck  tnlt  306  PS  auf  145  Stuck  mit  4<N5  PS 
stlegen. 

Daa  Gewlnn-  und  Veriuetkonto  stellt  aich 
wic  folgt:  Betrirbaauapaben  276990,6e  Kr,  all- 
pcineino  Verwaltung  63  429,08  Kr.,  vorlorene 
Forderungen  704,16  Kr.,  Steuern  2767,17  Kr.. 
Zinaen  37  134,80  Kr.,  Erneuerungsfouda  K3  700  Kr., 
Atiechreibungen  am  InvenUr  20*75,38  Kr,  Ver- 
loauug  von  47  Stdck  PrloritAtaaktion  27  hoo  Kr,, 
Ueiugowlnn  pro  1902  105906,48  Kr,  Gewinnvor- 
tng  von  1901  47'.H.5«Kr.  Gcwinn:  Gcwinnealdo- 
vortrap  4791,56  Kr  , Botriebeeinnahmen  56*  897,19 
Kronen,  diverse  Einnahmen  909i>6  Kr. 

Der  lloinprwinn  wird  in  folgcnder  Welae 
vcrtcilt:  4000  Kr.  au  den  Pensionafonda,  79880 
Kronen  — 8‘/a%  Dlvldende  auf  die  in  Umlauf 
beiindliobon  5670  Stdck  PrloritAtaaktlen,  20000 
Kronen  an  den  lieaonderco  Erneuerungafonda, 
dor  Beat  von  7320,90  Kr  wurde  auf  neue  Becb- 
nunp  vorgetrapen.  Ili/u 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  22-  August  19U3 
Die  Stiunnung  der  Rfirse  in  der  Bcrichts- 
woche  war  kelue  elnheltliche:  internationnle 
Write,  bceoiidcr-  die  von  Wien  abbAngipen, 
tendierten  auf  die  Znspitzang  dor  innerp'diti- 
zchen  I-nge  in  Datcrrciehl'nparn  und  die 
itnmer  km-gerischcr  lautendon  Nuchrichli-n 


vom  Balkan  rccht  achwach,  wlhrcnd  der  Lokal 
markt,  apeciell  Induatriewcrte,  in  fester  Tcn- 
denz  verkohrM,  da  die  rccht  befriedigoaden 
Meldiingen  vom  Kisemnarkt  und  die  doer  Er- 
warton  puton  Juli-Ausweise  der  groBen  Berg- 
werka-GeacUschaflen  trotz  golegentlicher  Reaii- 
Hiorungen  dor  Spekuiatiou  imtner  wiedor  eine 
feate  lialtuug  zum  Durchbruch  konuueu  lieBou. 
Im  Mittelpunkt  do*  Intereaaes  atandon  die 
Werte  der  Uheinlachen  Metallwarcnfabrtk,  iu 
denon  auf  allerhand  — biaher  unbestStipt  go- 
blicbcne  — Goriichto  von  protten  ataatlichon 
Besteliungoa  umfanpreiche  apokulativo  KAufo 
vorpenommen  wurden,  wolche  die  Kurao 
prncentweiao  IttigWteo. 

Auch  dor  Aiilagenmarkt  zeigto  eine  freund- 
llchere  Haltuup  und  konnton  aich  pegon 
WochenachiuB  beaondera  8°/p  ltelchaanleihen 
von  Ibrcin  letzten  Buckgang  kriiftig  erhuleu. 
Klektriache  Werte  still  Del  fester  Teudeuz. 
Privatdiskont  31,  'Vo- 
General  Electric  Cn.  168°/^ 

ChHiknpfer  atoigend  (per  Kaaso) 

I-etr.  66,  — . — . 
Elektrolyt.  Kapfer1)  . Latr.  65.--. — . 

bis  65. 10  — . 

Zlnn  (per  Kaase)  ....  Lair.  127.  2.  6 

Zink Latr.  20.17.  & 

Zinkplatteo  I^atr.  23-  2.  a 

Biel Latr  II.  3.  9. 

Kautachuk  fein  Para:  4 ah.  21/.  d.  J. 

■I  N>cb  .Misloff  Journal*  von  22.  Au«wat- 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Hui  Anfm^.iii.iWi'n  1iH«RtciM>lk'anl«<irlunK  rewtlnScht 

wir>i,  iat  i'orto  tirLtule^i-n.  iouiI  wird  aiureiiofniiirn.  ilaS 
die  ni'vnt" vrtiioa  an  diearr  Stulla  im  ftrieOiaKen  der 
HsiiaVlUm  «rfoli{\-a  poll. 

Snnderabdrhcke  worden  our  auf  bcaondere 
Bcsteliung  und  gegeu  Eratattong  der  Selbat- 
koaten  gellefert,  dio  bei  dem  I'mbrechen  dea 
Textes  auf  kleincrea  Format  nicht  uriwesentlieh 
sind.  lH*n  Verfassern  von  OriginalbeitrApcn 
stelien  wir  bis  zu  10  Exomplaren  dea  betr.  voU* 
atAndigeu  Heflos  kostenirel  zur  Verftigung. 
wenn  uns  ein  dahlngehender  Wunsch  bei  Ein- 
aendunp  dea  Manuakriptea  tnitgeteilt  wird 
Nach  Dmrk  dea  Aufaatzcs  erfolpte  Bratollnn- 
pen  von  Sondcrnbdriicken  oder  Ileften  kiinnen 
in  der  Repel  nicht  hcriickMicktigt  werden. 


Hchlul  der  Redaktion:  t£.  An  gnat  19LKI. 


IHr  dio  Hwlatiiae 


.rtlwfc:  •iitbori  Ko|ip  ia  lUflin.  — VorUa  *oa  Jaliot  Sprin«"r  is  Barlin. 


3 September  1903. 
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Elektrotechnische  Zeltschrlft 

(OentraJblatt  for  ElaktroUchnlk) 

Organ  dcs  Elektrotechuischen  Vereins 
and  dca  Verbandcs  DcuUchcr  Elektrotechniker. 

Vwta§:  taltH  Stritgt'  la  Bwila.  - RrtUUnn;  tUrt 

IxjMdltlas ; kntla.  X 8*  «*  onbl,aupl»ti  a. 

!>i« 

Elektrotechnische  Zeltschrift 

•MrKi'int  — Kill  ilam  Jiihr*  MM)  vurvinigt  mil  dam  blahar 
iu  llanvlivn  «r*v.lii*ji*H*ii  OnmM4«i.*Tt  rC»  Ki.«*r«o- 
iftcmua  — iu  wAcliMitlicliaii  Haltaa  mid  linricblM,  uuter- 
ftfitat  von  Jan  liarvorr  Uganda  loo  Kavlilautan,  Ob*r  alia 
dns  Ooaamtgcblct  der  angawandlan  Klaktrlcitat  bo- 
trcflandan  VorkommtiUao  and  Kmgm  in  Original- 
b*rirht«n,  ltandjchauon,  Korraaiiondouiaa  nua  daa 
Mitielpanktcn  dor  Wiawnjchutt,  der  Toehnik  and  dee 
Verkehrs,  ia  Aaartlgen  .»u»  den  in  Uetrnckl  kommemleii 
fri  milea  Z*it*rhrift*n.  PnU>ntb«richtMa  »ln  *1*. 

ORIOINAI^ARBKITRN  warden  gat  honori-rt  and  wia 
aJia  nndaraei  die  Bednktioo  hexraffenden  MiUaJlangtm 
cilaten  antar  dor  Adraaaa  : 

Kedaktioa  der  ElektrateehnUekm  Zeltechrifl  la  Beriia 
M.  M.  Munbijoaplatz  3 
ftraijnediMnnir.  111.  119, 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  darcb  den  BacfabondeL  die  Poet  (Po«t*Z«Uuiici>- 
Preieliete  No.  24111  Oder  such  von  der  aDteraeiotmau-i: 
V«rl*gvhanillang  eum  Proiee  voa  M.  SO,—  (maek  4f'- 
Aurinnd  mil  l\irtn-Amf»tktmg)  far  dan  Jalirgang  b*t«g*ii 
vranlau. 

ANZRIOKN  wan  Ian  von  dar  ant«mai«bnntaa  Verlaga- 
limidluiig,  aawla  van  aolidan  AnsaigagMvJiJlfbMi 

mm  Praiea  von  40  ft.  fflr  dla  4g«apaltan»  Patitzaila  eu 
(enommen. 

BaijAhrlirh  t)  13  M Ctfmallgor  Aafnalima 

koatat  die  Zaila  » 80  » 90  P£ 

Stallacaeaebawardan  bei  direkter  A argute  mit  iC  Pt  ftt r 
die  Zeile  beraolinat. 

BBILAQCN  warden  naeb  Vareinbanuig  beigeltigt. 

Alla  MitteUaiigftn,  weleJie  den  Vareend  dar  ZeiUchrift, 
die  Aneeigun  odor  lonaUf*  gaaobAlUlaba  Fragtn  bo- 
traflen.  elnd  aaaaehUaSUcli  *u  rlehten  an  dla 
Ver.*gafcucbti&n<liuag  von  JULIOS  «r  AJtco*K  to  Serlio 
N.  U,  MonbiJoapUu  II 


InhAlt. 

I.V.icAdnr*  nnr  mil  Qmrlltn.irgaf*.  mud  btl  Origiualartikitn 
umr  mil  Oruthmigmng  drr  Ht&akUm*  grtUtM  I 


Kandacbaa.  d TV). 

Der  Kinflai'.  dar  Kra(miil«avrrt*llan«  In  rlnaai  Kim* 
Hog*  anf  dla  WrlMto  darcb  Hpateraala  and  Wlrbrl- 
alrAnea  Von  Kudolf  H icbiar.  K "10. 

Krltng  rnr  Koawtraktlon  van  MaalelmaRnataa  fOr 
BrraiMwrcke  Von  Ruii  IflllniaA  S.  7)2. 

Litararnr  R 716.  H»S  dar  KeiUkllon  «liiif*gungvni*  Wcrko. 
■ Huefiniekimirv*;  Moiiograpbirn  Obnr  Kigowamlto  El-'lc- 
irocbrmlr.  Von  V Irtor  F.  u g o 1 h u r d C — Proall*  Uerfara- 
tafaL 

Klaiaara  HinaUaaraa  8.  717. 

Tslegrapkie  8.  717.  KinkonUktigc  Kohlrur.  — 8t** 
tionen  fflr  drahlloae  Televrapkie  in  lialiea. 
F.lektriieke  Rohnon.  8.710  ElaktrUilic  Stmilea- 
Hahnra  tier  St  mil  Xcuchfitel  — Nenc  elektrucbr  Tram- 
Iwhaea  in  Venetian.  — Motor  warm  fdr  Vullbabnen  ia 
UhIicd-  - Klcklriarh  bWrlebaae  Yaauvbaba.  — ZurVer- 
brusiig  der  FtMiHregefahr  »uf  l: n tergrnn il bab nan . — F.r- 
b&hun*  d*r  Xufknfl  von  -‘fchlanenfabr**ii«ei»  durch 
Ma»u<il»l«ruiur  dar  Kadai'lieen. 

Varacbiadaaae  R 71V.  Eleklrode  aui  Rail.  — Bo- 
KiiUung  too  Kabeliannela  fflr  alektriiche  Peketlmfijr* 
ill- rung.  - Vran*n»iipba  Vorvbrifti'n  r.am  R hvlw  dar 
Si'liwaihatrinuliiiiuiiRen  o>inin  BiarkNW— Ifljflflbi 
f'unkuMirbaritf  Aiuliroln.  Ani<l1aii4iinf  von  tiuinmi- 
Mumcn. 

Patauta.  R 7i>.  Aameldungen.  - Erteilungen.  — Ldarbun- 
*«n.  — liabrauobtmutter;  Eiotrarnnrie.  — Am 
tllia  am  Pataatachrlfian. 

VerrlnnaMfarichtm.  8.  7Jk  Angclegimbcltou  dra  Klnktrn- 
tachuiicben  Vareina  (Vortrag  d«a  Ilarrn  Peyerabend 
flher  : -Dna  Sulbatanmblollayitaiii  fflr  i'eru»prrnliAuit>T 
von  Htrowgar"). 

Krfcfe  aa  die  Redaktioa  R 734. 

G««rh*nitebe  Narbrinblea  » 7*.  roatincnuia  Geaell- 
•riuift  fOr  idrklrierhe  rolarnchniongan.  NtnlMif. 

Kinbrwrgug  — Itiiman  W iwbenbrrtrht  8.  73a 

Brief k antes  dar  Hadaktina  R ?J6 


RUNDSCHAU. 

In  alien  Knlturstanton  oind  au^enbliek- 
lich  die  filhrenden  Elektroicehnikcr  bemftht, 
Mittel  und  Wege  zu  dnden  fflr  die  Ver- 
wendong  de»  Wechsclstromeiv  mi  Dahn- 
betrieb.  lnsofern  eo  eicli  um  Mclirphasen- 
str<mi  handelt,  kann  die  Aufgabc  nln  technisch 
gelOat  betraclitct  warden.  Verschiedenc  Dri*h- 
strurabahnen  in  der  Schweiz  und  niunent- 
lieli  die  Valtellinahahu  In  Obcritalicn  habon 
<len  BeweU  erbracht,  dull  Drehstrum  min- 
destens  cbonso  vorleilhaft  Ut  als  Da  in  pi - 
krnft  und  nmer  L'instatiden  noch  vorteil- 
hafler,  wahrend  die  Zos«cncr  Versuche  der 
Siudion  OcaellBehaft  ge/.i-igt  liaben,  dafi  be! 
Drehstrom  Fahrgesdnvindlgkoitcn  erraicht 
werden  kfinnen,  die  weit  Qber  der  Oe- 
sdiwindlgkeltsgrenze  dea  Damprbetriebes 
lie-gen.  In  llezng  auf  Fahrgeschwiudigkeit 
hat  Ubrigens  die  Elektrotcchnik  noch  nicht 
da»  letzte  Wort  gesprochen.  Die  Zossener 
Vernuchc  Bind  biB  zu  einer  Geschwindigkelt 
von  rand  100  km  pro  Stundc  auagcdehnt 
worden.  Elne  weiterc  8teigerung  erachien 
wegen  dea  Oborbaues  nicht  ratsam.  Jctzt, 
wo  die  Streckc  Marienfelde  Zobbcu  mit 
Lauf^cbienen  von  41  kg  und  LeitBehienen 
von  38  kg  pro  Imifenden  Meter  neu  herge- 
Btellt  worden  und  der  Schwellenabstand  auf 
*/*  ni  redueiert  worden  1st,  sollen  die  Ver* 
suche  wleder  aafgenotnmcn  wcnlen.  Ea  i«t 
zu  erwarten.  dali  bei  diosem  verstttrkten 
Oberbau  eiue  wuitere  Steigerung  der  Ge- 
schwindigkeit  mnglieb  seln  w[nl.  Techntoch 
1st  also  das  Problem  dea  clektrischen  Me* 
triebes  von  Vollbnhneu  geldBt;  ob  aber 
gerade  dieae  Lfisung  mittels  Drehstrom  den 
beatebenden  Datnpfbahnen  bel  Ihrer  Um- 
wandlung  auf  clekirischen  Betrieb  leieht 
angcpuBt  werden  kann,  ist  namentlich  In 
jenen  Fallen  fraglieh,  wo  die  Balm  durch 
Tunnels  und  unter  Bracken  durohfdhrt. 
Jedenfalls  ist  die  Notwendigkeit,  bei  Dreh* 
strom  2 oder  3 Fahrdrahte  anzubringen,  eln 
Bchwerwiegendea  Moment  bel  der  Elcktrl 
siiTung  bcstcliender  Bahncn  und  darans 
erklftrt  cb  bich,  daE  in  den  t'Qbrenden  elektro* 
technischen  Krcisen  das  Bestrehen  anttritt, 
I in  Bahnhetrieb  den  Drehstrom  durch  Eln 
phasenstrom  zu  ensetzen. 

Namentlich  bind  Amerika,  Deutschland 
and  die  Schweiz  jene  Under,  iu  denen 
dlese  Bestrebungen  grcifbnre  Form  angc- 
ilommon  haben.  In  Amerika  Bind  zwei 
Systeme  in  praktischer  Ansl’Urung.  Die 
Westlngboose-Geaellscbaft  rlchtet  nach 
den  Angabcn  Hires  Ingenieurs  La  mine  ciuc 
Linie  fttr  Kinphascn-Wechbclslrom  cin,  wo* 
bei  die  Motoren  nach  Art  der  Serien- 
Gleiehsironimotoren,  jedoch  mit  lamelliertem 
Feldc  konstruiert  slnd  und  mit  Wet-hscl- 
strom  von  1C  Perioden  gespeist  werden. 
Die  ltegulierung  iler  Oeuchwindigkeit  er- 
folgt  durch  Tranaformatoren  mit  vartatdem 
IJmBetzungsverii&ltnis.  Die  Arnold*Ge- 
se  11  sc  haft  benutzt  WechseUtrommotoren 
in  Verbindung  ralt  Drncklnft.  Die  Motoren 
laufen  mit  konstnnter  Geschwindigkeit-  Bei 
Stillstand  deb  Zugcs  und  zu  Zeiteu  geritigcr 
Leistung  wird  Druekluft  aufgubpeichert, 
die  dann  belm  Anfahren  und  zu  Zeiten 
groJJer  Ixsistung  als  Arbeltsquellft  dient,  Iu 
der  Schweiz  hat  die  Mascbi nenfab rik 
Grllkon  eine  Anlage  in  AusfQhrung,  bei 
dcr  die  Einphasenmotoren  auch  dauernd 
laufen  und  zwar  lediglich  znm  Betriehe  von 
OleichBtromgcucrntorcn,  die  den  Strom  1'Ur 
die  Antriebsmotoren  deH  Zogcs  llcfcrn.  Da 
wir  Qber  diese  verschiedeuen  Systeme 
schon  frdlier  berichtet  haben,  ist  ea  nicht 
ndtig,  bie  jetzt  genauer  zu  beschreibeo.  Wir 
wollcn  jedoch  an  dieser  Stelle  die  Auf 
tnerksamkeit  unaerer  Leser  auf  cin  ncncs 
in  Deutschland  elngefahrtes  System  lenken. 


welches  mit  den  oben  angefQhrtcn  Systcmen 
nur  die  Verwendnng  dea  Einphasenstroines 
und  cities  cinzigen  Fuhrdrahtes  gemcin  hai, 
im  ttlirigen  aber  auf  finer  netted  und  wie 
unB  schelnt  sehr  uusKtchtavollen  Grundlage 
aufgebaut  iat 

Das  none  Einphnsensystein  iat  von  der 
Union  Elektricitfils  Gcsellschaft  auf 
der  4,1  km  langen  Strecke  Nieder  SchOne* 
weidc-Johanniathal-Spindlersfeld  elngefQhrt 
worden;  zur  Zelt  uti8ere«  Besuches  dioser 
Anlage  wurde  jedoch  nur  die  2,1  km  langc 
Strecke  Nieder-SchOneweide  - Johannistlial 
von  flnem  Versuehswagen  befahren  und 
zwar  swischcii  den  fahrplanmABigen  Dauipf- 
zilgen.  Die  Anregnng  zn  den  Verauchen 
ging  von  Harm  Wlttfeld,  Hegicrungs  und 
Baurat  im  Mlnlaterinm  der  Offentlichen 
Arbeiten,  ana. 

Den  Kempunkt  zu  dem  Einptniacn* 
Bahnaystem  der  Union  Elektricitftta- 
Gesellschaft  bildet  ein  von  den  Herren 
Eichberg  and  Winter  konstraierter  Ein- 
phasenmotor,  desaen  Charakterlstlk  genua 
denselben  Verlaaf  zeigt  wie  jene  einea  ge- 
wobnlichcn  Gleiehatrom-Serienmotors.  In 
finer  Brzieliung  ist  jedoch  der  neue  Elu- 
phasenmotor  dem  Gleichstrommotor  aber- 
legen,  denn  w Ahrend  bei  ictzterem  <laa  An* 
fahrcti  die  Einschaltung  von  Wi<ler.4tAnden 
orfordert,  wird  der  Eichberg- Winter-Motor 
lediglich  (lurch  Variation  in  der  Errcgung 
reguliert  und  zwar  derart,  dafi  cr  bei  nor- 
maler  Leistung  und  Tourenzatd  den 
Leiatangafaktor  I hat.  Der  Versuchawagen 
wiegt  ">1  6G0  kg  elnschlleSlich  der  elektri* 
schen  Ausrtlbiung,  welche  &6(X)kg  anamacht. 
Der  Wagcn  enthalt  21  SitzplAtzo  I.  und  II. 
Klasae  and  28  SitzplAtze  III.  Klas-*<e.  An 
beiden  Euden  slnd  FQhrcnsirtnde  und  ziem- 
licll  grolle  Gep&ckrAumc.  Ein  zweitcr  Ahn- 
lieher  Wagon  ist  im  Ban  hegriifen  und  wird 
demniichst  in  Betrieb  genommen  werden. 
Die  Stromzufuhr  geschicht  durch  einen 
1'rotUdraht,  der  dber  Schienenmittc  an  Stabl- 
drihten  aufgehAngt  ist,  und  zwar  haben  die 
AnfhiUigfpankte  AhstAnde  von  nur  3 m, 
sodall  legend  welche  Gefabr  bel  Bruch 
des  Arbcitsdrnhtca  iufolgo  HerabhAngcnb 
auf  die  Strecke  ansgeschlossen  ist.  Auf 
einem  knrzen  SiUck  der  Strecke  Iat  der 
Arbeltsdraht  an  nur  einem  TrAgdrabt  be* 
festigt.  Auf  dem  tlbrigen  Tail  der  Strecke 
sind  jedoch  zwei  Tragdrfthte  verwendet 
und  der  Arheitsdraht  ist  an  beiden  metal* 
lisch  befestigt.  Es  luibeu  also  die  Trag- 
driihte  die  gleicbo  Spatinung  wie  dcr 
Arbcitsdraht.  Die  erateron  sind  gegen 
Erde  doppelt  isoliert  und  zwar  zunachst 
durch  Schellen  aus  Elsengumml , minds 
dercr  die  Tragdribte  an  Traversen  hftngnn, 
dicTraversen  aclbatsind  auf  Ilochspanuungs- 
isolatorcn  montiert.  Die  ietzteren  werden 
durch  Vermittelang  von  ttnlergrelfenden 
BQgelu  von  Auslfgern  getmgen,  welche  in 
der  Ublichfn  Weisc  an  Mastcn  befestigt 
sind.  Die  Stromabnahme  erfolgt  durch 
zwei  kurze  Bagel.  Der  Mecbaniamas  znm 
Anlcgen  der  Bagel  iat  mil  den  Zugangs- 
tUn-ti  zu  <lcii  lIochspannnng»apparaten  im 
Wagen  so  verriegelt,  dali  dicae  Ttlrcn  nur 
geOffnet  werden  kdnnen,  wenn  die  BOgel 
abgesogeD  slnd,  und  dali  die.  Bagel  nicht 
ungelcgt  werden  kdunen,  solan  ge  die  Taren 
offen  sind.  Aaf  dieae  Weisc  ist  ein  Un* 
glUckafall  bei  der  Revision  der  llochapan- 
nungsapparate  ausgeschlosaen.  rharakte- 
ristisch  fdr  die  Arlu-iiswelse  des  Wagons 
ist  tthrigens  auch  noch  die  EioHchtuug.  dafi 
im  regelmASigen  Betriebe  der  nochspan- 
tiungsBtromkreh  Uherhaupt  nicht  nnter- 
brochen  wird.  Die  gesamte  Scbaltung  und 
Kegulierung  erfolgt  im  Xiederspatinungs- 
stromkreis,  (lessen  Spannung  auch  bel  d«*r 
hbchaten  Fahrgeachwindigkeit  190  V nicht 
OberKteigt.  Wir  batten  kttrzlieh  Gelegen- 
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hcit,  die  Einrielitung  dc*  Wagons  zu  bo- 
sichtigrn  and  einige  Vcrsuchsfahrtcn  mit- 
zumachi-n.  Bei  Btiilstund  des  Wagens  be- 
trug  der  PrimArstrom  8 bit  10  A and  bei 
Fahrt  mit  roller  Geschwindigkeit  (rand 
-10  km  pro  Siunde)  30  A.  Da  die  Spaunung 
in  der  Oberlciituig  (iOOO  V bctrftgt.  so  ist 
da*  l’rodukt  yon  Strom  und  Spannung  bei 
vollcr  Leistung  180  KVA.  Das  im  Wagen 
angcbrachte  Wattmeter  zcigte  glcichzeitlg 
180  KW,  'odrtfi  also  die  oben  erwilhnte 
Tntsaclie,  dafi  der  Motor  ohue  I’hasenver 
schicbung  arbeitct,  durch  dicso  Bcohach- 
tungcu  hestiuigt  wird.  Der  Wagon  iat  mit 
zwei  1 poligen  Motoren  and  den  n-'itigen 
Transforumtormi  und  Schaltoinrichtungcn 
ausgerUsti-t.  Letztere  sind  nach  d«*m  soge- 
nanntcn  Kontaktorsiyatcm  auagebildH,  so- 
d«ii  das  none  Eiiipliascnsystcm  in  Hrzug 
auf  Zusamracnsetzung  der  Ztigo  ebenso 
clastisch  ist  wio  das  Gleiehstromayatem  in 
seiner  neucstcn  Form.  7.a  erwithnen  ist 
noch,  da  11  infolge  des  Wegfallos  der  Vor- 
•cheltwideratindo  und  wegen  der  geringeren 
Anznhl  Kontakt*chQtzcn  die  gesumte  elek- 
trisehe  Ati*rQstung  des  Wagens  ctwas 
wenlger  wiegt.  als  die  eines  (ileiclistrom- 
wagens  tttr  dieselbe  Leistung. 


Der  EinfluB  der  Kraftlinienverteilung 
in  elnem  Eisenringe  auf  die  Verluste  durch 
Hysteresis  und  Wirbelstrome. 

Von  ltndcdf  Rich  ter. 

Die  Verteilung  dor  Kraftlinirn  in  oinem 
Eisenringe  ist  im  allgenieinen  ungli-ichmallig. 
In  welchem  Sinne  und  in  welchem  Mafic 
die  an  eincm  der  Ummagnetisiernng  nnter- 
worfe.nen  Eisenringe  getnessenen  Eisenvcr- 
luste  von  den  Werten  abwelchcn,  die  man 
bei  vollkommen  glcichtuiiBiger  Verteilung 
messen  wQrdc,  soil  hier  untersueht  warden. 

Wir  ratissnn  mituriich  voraussetzen.  dull 
in  beiden  FAlleti  die  Kraftlinienznhl  die- 
■elbe  ist,  oder  mit  amleren  Worten,  daB  in 
den  um  den  Ring  gdegten  Windungeti  in 
beiden  F.'illen  gleichc  cicktromotoriscbe 
Kritftc  iuduciert  werden. 

Um  die  Keebnung  zu  vereinfaeben.  ohno 
jcdoch  ihre  Anwendung  auf  praktisehe  Ver- 
h&itnisse  !»ebr  cinzaschriinkcn.  wollen  wir 
nocli  drei  weitere  Annalimen  maelien. 


1.  Der  King  sei  ein  KotationskOrper 
(mit  der  y-Achse  als  Drehungsachso,  Fig.  I). 

2.  Der  Querschnitt  des  ltinge>  sei  derart, 
dull  er  von  zwei  Kurven  (Fig.  1)  yt  = yv(x) 
uml  y,  = y,  (*).  deren  Differenz  konstnut  ist 
(Vj  (-*)  — Vi  \x)  = 1 = c«*n»t.).  und  von  zwei 
zur  Ordln.it'-nadise  parallclen  Union  ura- 
scblossen  wird  Wcnn  v,(x)  und  y,  (x) 
zwei  zur  Absebsenarhso  parallel®  Geraden 
darstellen,  dunn  wird  der  (^uerschnilt  ein 
Kechteck  (Mdllingcrselier  Eisenprflfer). 
Die  folgonde  Rerhnung  gill  ilbrigens  auch 
far  alle  Qucrschnittaforuien.  wcnn  wir  un* 
den  Rotationskttrper  dureh  Ebciieu,  die 
senkreelit  zur  y-Achso  veriaafi-n , in  Ele- 
mentarringc  zcrlegt  denken. 

3.  Die  Amplitude  der  Tnduktion  sei  nur 

cine  Funklion  dcs  Radius  xt©  = ©(xl,  Fig.l). 


Die  Schirmwirkang  der  WirbelstrOme  sei 
zu  vcrnachRlssigen,  was  um  so  g<‘nauer 
zutrifft,  jc  besscr  die  Uutcrteilang  des  Eiscns 
und  je  kleiner  die  Periodensahl  ist 

I.  Die  Verteilung  der  Induktion. 

Es  gibt  ein  on  Radius  x = A,  (r*<  A.<  r«, 
Fig.  2j  im  allgenieinen  A £ r«  =.  r>  ruj,  so- 
dnU  die  Iteziehung  bestclit: 

ifS{x).dx = (rB-r,)©(A)  = .V  . (1 

Hierin  ist  N proportional  dem  gesaintou 
Krat'ttlull.  9(A)  hezeichnct  man  aU  „mitl- 
lere"  Induktion.  und  zwar  ist  sic  gleicii  der 
an  alien  I’unkten  dcs  Hinges  berrschendcn 
Induktion  bei  gleichmfittigcr  Verteilung;  cs 
kommt  somit  in  GJ.  (1)  unsere  Annahme, 
gleiche  Kraftllniensablen  fur  beideFillle,  zuni 
Ausdrtick.  Da  nun  ein  f(ir  alletnal 


...  (2 

worin  If  die  MMK  ist,  die  den  Fiufi  dureh 
den  Ring  treibt,  und  p = ft  (x)  die  I'ermeu- 
biiitat  auf  dem  Kreiao  mit  dem  Radius 
x = x,  kdnnen  wir  for  GI.  (1)  schreiben: 


M f ft  (x)  dr 
2 nj  x 


und  liieraus  folgt 

» 1*1=2" 


■(ra—  ri)9(A)  = N (la 
1 Irf®  (# 

rm  — rij  x 

u 


II.  Vertoilang  der  Verluste. 

Wcnn  wir  mit  v(x)  die  spccitfcchcn 
Eisonvcriaste  bezeiebnen.  die  der  Induktion 
©(*)  entsprechen  und  mit  F(x).dxdie  ver- 
geudete  I.eistung  in  einem  Elementarringe 


vom  Kadius  x = x und  vom  Gewicht  e , x . dx, 
dann  ist  die  Kurve  V in  Fig.  2 dureh  die 
Gleiohung 

V (x)  = e . x . v (x)  . . . . (4 

bestirnmt. 

Esgibt  nun einen  Kadius  x— g,  (rt<p<ra), 
sodafi  die  bei  einer  Kraftlinienverteilung 
nacli  GI.  (2)  gemessene  I^lstung 


U=fV(x)dz=i(ra  — rt)  K(p)  . (5 

u 

wird.  Im  allgcmeiuen  ist  q £ R. 

Bel  gIeie.hin«Big«*r  Kraftlinienverteilung 
vr/ire  die  vergeadete  Lelstuog 

U‘  = c (r«  — n)  . rm  . e (R)  . . (8 


Aus  den  GI.  (5)  und  (8)  erhalton  wir 
als  VerhAlmis  der  Verluste  bei  gleichroABigcr 
Verteilung  zu  den  wlrkllcb  gemeasenen 

U‘  _c.rm.v(R)_  V(R)  rm 
U~  Vis)  - F(p)’  R * 

Wird  dieser  Auadruck  grOfier  als  1.  dann 
*ind  die  wirklmhen  Eisenverlustc  kleiner, 
als  wcnn  die  Induktion  bei  dersolben  Kraft- 
liuicnzalil  fQr  alle  i'unkte  doa  Hinges  die- 
seJbe  wire. 

Um  dies  untersuchcn  zu  kOnneii,  intteaen 
wir  ein  (jesetz  annehmen,  uach  dem  die 
specidst'hen  Eisenverlustc  von  der  Induktion 
abliAngen.  Wir  dQrfen  mit  hinreicbcndcr 
Aunftherung  erfabrungsmkfiig 

, w f [»  wr  = i-  • «- 1'*  i11)"  ■ (» 

setzen,  worin 

1 = 2 * = collB,‘ 

und  m ein  Exponent  1 < m < 2.  Wird  die 
Kechnung  auf  die  Wirbclstrdme  im  Eisen- 
ringe hezogen,  so  ist  tn  = 2,  auf  Hysteresis 
bezogen,  m etwa  1,6. 

Mit  IlCLife  der  GI.  (4)  and  (8)  kftnnen 
wir  GI.  (&)  in 


C7  s jc.x.9  (x)  .dx, 

U 

r. 

f/=  c.  k . Mm  f[ft(xjlm  .x>-“  . dx  ( &• 


umfurtnen.  ikndererseits  werden  tlie  Ver- 
luste bei  gicichmiHIiger  Verteilung 

U'  —e  k‘ ( r*-r,)rm  [© («))• 

und,  wenn  wir  fQr  © (A)  den  in  GI.  (3)  be- 
stiuimtcn  Wert  elnfQbrcn,  wird 


(r.  — ri)» 


-if 


> l-«)  dx\* 


Ersetzcn  wir  r»  durch  — r>-  and  r. 
dureh  s.n,  dann  erhalten  wir 


xr|l“* 


n + 1 

2 (n  — l)"-  1 


(/^-T  (6“ 


und  aus  den  GI.  (5a)  und  (6a)  endlich 


V 

V s 


. n_1 

(n-1)' 


L-.crrT 

u 

%2f[p  (*))■**  mdx 


(7« 


Fllr  den  allgemeincn  Fall,  wo  n nlcht  kon- 
stant,  sondern  eine  Funktion  von  y ist 

| it  = =«(y'l^l 2 3X  ergibt  sich  flir  das  Ver- 

hiiltnis  a 

* »■ 

U =f  U‘dy  : j U.dy 
i<  v. 


‘I  tit  »-  M.  >li«  t’»irf<iniua*tltnio  do*  Kiat^uor- 
OrSalUa*  nln  Kroit.  mil  (Ip*  MiUpli>unkt»koorlia*ipii  t 
uaH  r,  und  d^m  tiodiu*  «.  >Unn  cilt 


Xo-V*4— (y*  yl* 
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111.  Veretnfacbendc  Annabme, 
p (8)  = conat. 

Bei  der  Vorauasetzung  ft  (©)  = const. 
= ft  gchen  die  01.  (5a),  (6a)  and  (7«)  in 


U = c.k.  AT"  .p-.r<>- 
O*  ssc.k.  Mm . ftm . r<*~ 


2 - m 


(5b 


n + 1 

x 2(*-l)— » 

Uf  (2— «)  («■-!) 

U ~ 2 (•*  ~ " — 1)  («  — 1 ) " 


In"*.  - . (6b 
In" » (7  b 


fiber.  Ffir  die  prncentUehe  Abwcichung  gill 


100. 


U'  — U 
V 


= 100 


a — 1 
a 


. • (0 


Wenu  man  m = 2 setzt,  dann  koramen  die 
01.  (5b)  and  (7  b)  In  die  unbefltimtnte  Form 

-Q-;  man  mutt  deshalb  schon  in  6i.  (5a)  m 
dureh  2 ersetzen  and  dann  integrieren.  .Man 
erbJUt 


U=e.k.  Jlf*./i».lnn 


V 


* + l 


u “2(*-ir 


Es  ergibt  sich  nun,  wle  wir  una  glcich 
fiberzeogen  warden , die  bemerkenawerte 
T attache,  datt  a in  Gl.  (7b)  immer  grOtt«*r 
ala  1 wird,  wenu  wir  ftlr  m Werte  einaetzen, 
die  zwischen  1 nnd  2 liegen.  Man  crhillt 
also  bei  dcr  unglcictimRttigen  Kraft 
Ilnienvcrteilung  kielnere  Eiaonvcr* 
laate  ala  bei  gleichmAttigcr.  Ferner 
aieht  man.  datt  die  procentlacho  Abwcichung 
von  dem  ubsoiutcn  Wert  dea  mlttlcren  Ra- 
dius unabhangig  und  DW  dureh  daa  Ver- 

h&ltnib  « = — - und  den  Wert  ffir  m bestimmt 

n 

1st.  Ffir  w — l bia  2 und  ffir  * = 1,5  (ent- 
sprechend  den  Dimenaionen  dea  MOllinger- 

schen  EiaenprQfere)  iat  ^ fj.  ^ auagewertet 
und  im  Diagratnra  Fig.  3 ala  Fuuktion  von 


% nm«,J 


fit  aufgctragen;  ffir  m = 1,6  iat  die  Ab- 
weicbuug  am  grOBten,  fitr  m = 1 und  ffir 
m =2  *ind  die  Untcrschiede  glelch,  tie 
achwanken  zwisehen  den  Werten  1,3-1  und 
1,53 'Vo.  Dieae  Eigontttmlichkeit  wird  da- 
dureh  herbeigeffihrt,  datt  ffir  m = 2 die  in 
Fig.  2 mit  V bezeichnete  Kurve  cine  Hy- 
perbel  und  ffir  m = 1 cine  zur  Abscissen- 
uchac  parallelo  Gerade  iat.  In  GL  (7)  iat 
deshalb  ffir  beidc  FAlle  F(p)  = 7(i?).  Wenn 
1<«<2,  dann  wird  F(p)<F(if);  der 


Unterschicd  iat  ffir  m = 1,5  am  grfttttcu 
Das  VerhRltnin  in  Gl.  (7)  lat  natttrlicb 

unabhfingig  von  der  Pou-nz  m und  nur 
dureh  dio  Verteilung  der  Induktion  be- 
stimmt. 

Fig.  4 zeigt  die  procentisehe  Abwai- 
chung  ala  Funktlon  von  ns  farms  1,6, 
entapreebend  den  Hyatereiisvcrluatcn  und 
ffir  m ~ 2.  entsprocheud  den  Wirbelstrom- 
veriuaten.  Die  lotzteu  Werte  gclten  fibrigena 
auch  ffir  die  Veriuate  dureh  Jo  ul  cache 
Wfirme  in  Kupfcrringen. 


In  wclchetn  VerhiUtnis  mfiBbcn  wir  nun 
die  MMK  in  Gl  (5a)  erhfihon,  dnmit  t7=LT< 
wird:  odcr,  In  welehcm  Vcrhaltnia  mUsBcn 
wir  die  konatante  Induktion  ©(/?)  kleincr 
annehmcri.  damlt  die  berechnete  Leistong 
U'  = U wird?  Bezeicltnen  wir  die  ueue 
MMK  bei  der  ungleiehmiiBigen  Verteilung 
mit  it  und  die  noue  Induktion  bei  der 
gleichmflttigen  Verteilung  mil  ©(#'),  dann 
crhalteu  wir  die  Hcziehung 


Far  m = 1.5  und  2 gebon  ana  dio  Kurven 
in  Fig.  5 die  Werte  b ala  Funktion  von 

Haben  wir  z.  B.  elnen  Ring,  ffir 

den  daa  VerbAltaia  ~ = 2 iat  und  wollen 
wir  im  voraua  die  mettbaren  Eisi-nvcrlu&lo 
bei  einer  inittlcren  Induktion  8(/f)  berech- 
nen,  bo  mQoscn  wir  die  Hyatere»bverlU9te 
unter  Annalitnc  einer  krmatanten  Induktion 
8(R')  = 1,027.©(/?)  nnd  die  Wirbelstrom- 
verluste  unter  Annahme  einer  kon*tanten 
Induktion  8 (IP)  = 1.020 . 8 (/?)  bereehnen. 


IV.  Annahme  ©(sr)  = « + ft  HR  (x). 

Dio  zuletzt  getoachte  Annabme  ©(*) 
proportional  3H  (jr)  gilt  bekanntlieh  nur  ffir 
einen  kleinen  Bereieli  der  Magnetiaierungs 
kurve  und  zwar  liegt  dies.  r fur  KZlOl  Dy- 
namobleeh  etwa  in  der  (legend  zwlacben 
» = uOOO  i GS  and  8 = WOO  <’G8  Ffir  den 
Teil  dcr  Magncti»lcrurig*kurve,  dcr  dcr  BiUti 
gung  de*  Eiscna  entspricht,  in  <lem  alao  dl«* 
apecifiaclie  Magnetl-iHTUng  ihren  Maximal- 
wert  t-rreicht,  gilt  die  Gb’iebung 

Innerhalb  kleiner  Bereiehc  dor  inagnetl- 
aierenden  Kraft  kann  aueh  ffir  Irulaktion 
anterhalh  der  SAttigungsgrcnz*-  die  Kurve 
dureh  eine  gerade  Linie,  entapreebend  der 
Gieichang 

©(*)  = « + /JTO(x), 


ersetzt  werdrn.  Ffir  a = 0 haben  wir  unBerc 
crate  vereinfachcnde  Annahme  fi  (8)  = const. ; 
ffir  0=1  erhaltcn  wir  die  Abhilngigkcit  der 
luduktion  von  der  magnetiBiercndcn  Kraft 
bei  ge^ittigtem  EiMD.  Wir  woileu  dieaen 
Fall  nicht  zahlcnmflttig  verfolgen.  aondern 
nur  nachweiacn.  datt  auch  unter  dicker  Vor- 
aaaaetzung  atcM  ein  grottercr  Eiaenverlust 
geincasen  wird.  ala  man  unter  Annahme 
gleiehmttttig  verteilter  Induktion  m.aaen 
wttrde.  Wir  achreiben  also 


/»(*)  = 


a + (x)_ 

«'(x) 


2 >1  n * 4-  (1  J/ 

jr  v 


und  aelzen  dieaen  Wert  in  die  Gl.  (5u) 
und  (6a)  ein.  Wenn  a > fi  W (*)  (ffir  Dynamo- 
blech  von  etwa  13000  COS  anfwArt*  zu- 
treffend)  und  unter  VemachlAsaigung  der 
dritten  nnd  hOheren  IVitenzen  von  /f’iK(x) 

s gehen  (5a)  und  (6a)  fiber  in 


+ mfi  M2rt « ri2(u  — 1) 

+ ”<Y,V*,2ln.]  (6c 

und 

U‘  = r k .2  (2 n a)m  - *[(2w  a?  r<*  >*  - 1 i 

+ to  .If2n  a ri  (n  -f  l)  ln« 

4 """  -1)  ji«i||  + Jln'»]  (Uc 

Di«*  Faktorcn  vor  den  Klammern  Bind  fttr 
Lr  + f/‘  gleicb,  daaaelbe  gilt  von  den  ersten 
Gliedem  innerhalb  der  Klammern;  ffir  die 
zweiten  und  dritten  Glieder  lattt  sich  dureh 
Entwiekelong  von  In*  in  cine  unendllchu 
Kelhe  leicht  nachweiaen.  datt  die  Gllcder 
in  (5c)  kleiner  Bind  ala  die  entsprecbendon 
der  01.  (6c).  Alao 

(n  + 1) In  n>2(»—  1), 

" + lln,»>2lnn. 
n — 1 

1 < m < 2 


^fir  a = (I  TO  (*)  mfittten  die  Gl.  (5c)  and  (6  c) 
inserer  ersten  Annahme  /i (8)  = co“^®nt‘ 
preeben;  je  grtttt.-r  a gegenfiber  ff  (xl 
st,  desto  kleiner  wird  di.-  proceutische  Ab- 
retebung  seln,  ffir  flW  (x)  = 0 1st  auch  die 
Ibwciehung  0.  dean  in  di«-aem  Falle  haben 
vlr  die  glcichmiSigc  Kraftlinienverteilong 
Ffir  o < /f  SW  (*).  »n‘«r  VernacblSaaigong 
ler ' dritten  nnd  hdheren  Potenzcn  von  «. 
i i'u men  wlr  Bchreiben 


i 
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C/=c  .*[/f"  w 1 + m#-  - > Jf«  ”m  1 

+ !(2n«i»r.‘~-  “VlTi,,  1 ] • (B<1 
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Sut7.cn  wir  a — 0,  drtnu  gebt  did)  und  ((id) 
in  die  Gi.  (5b)  und  (fib)  ilber.  l)u  sich  nun 
nachweiscn  IflBt,  dnC  das  zwcjte  Glied  der 
Klammer  in  (fid)  grt'iller  i*t  ids  das  In  (6d) 
und  das  dritto  hi  (tid)  fdr  m =‘J  gleieh  utnJ 
fllr  »*  <2  nur  wenig  kleiner  als  das  dritie 
Oiled  in  (5d),  so  miissen  wir  daruus  sebllctten, 
daB  in  dlesem  Falls,  d**r  innerhalb  sebr 
kleiner  Bercichc  dcr  Induktion  zutrifl^t  {filr 
Dynamnblech  elwa  in  dcr  Gcgend  von 
© = 3000  COS  bis  8 = H 000  CGS),  die  go- 
mesaenen  Verlustc  von  den  bereehneten 
marker  abweichen  als  die  Kurven  dcr  Din- 
gramme  Fig.  3 and  4 angeben. 

V.  Bertleksicht  igung  der  Magncti- 
stcrungskurvc. 

Blslier  batten  wir  die  vcreinfnclicnde 
Annalmif  geinaclit,  daB  die  Abbfingigkcit 
der  Induktion  von  der  magnetisierenden 
Kraft  durch  cine  gerndc  Linle  ©(x)=a 
+ ^9R(z)  dargustollt  werden  kunn.  Dicse 
Aunahme  trifft  natttrlich  nur  fflr  ganz  be- 
stiromte  Teile  der  Magnetitrierungskurve  zn 
und  e*  lafit  sick  nicht  obnc  weitrres  cut 
scheidcn,  >>b  die  Abweichung  der  gemcsEe- 
nen  von  den  bereehneten  Verlusten  fttr 
anderc  Telle  dcr  Kurvc  grOfler  oder  klciner 
sind  als  die  Diagrumme  Fig.  3 u.  I angeben 

Es  wftre  nan  kaum  der  Mtthe  wert,  die 
proccntisehe  Abwtdchung  unter  Benutzuug 
einer  fUr  den  gunzen  Berclch  dor  Magnet i- 
sierungskurve  gUttigcnXfihorongsformel1)  zu 
best  im  men,  da  die  ^Kotistanieu-  dieser 
Nfiherungsfonncl  doch  vom  Material  ab- 
hangig  sind  und  kleine  Schwankungen  im 
Verlauf  der  Magnetisierungskorvc  aehon  ver- 
hfiltnismAttig  gruBen  ICintiuB  auf  die  boreeh- 
neten  Kiscuverluste  haben  kOnnen.  Unter- 
scheiden  sich  x.  B.  die  PeraieabllitJltcn  zweier 
vorschiedener  Materialicn  betrfichtiich  bei 
lnduktionen,  die  mftglichst  wenig  von  der 
niittleren  Indoktinn  © (fi),  Fig.  2,  abweichen, 
wfihrend  aie  bei  alien  anderen  induktioneu 
nahozu  Qberchndimmcn,  so  wrerden  die  aus 
der  mittleren  Induktion  Si  (ft)  bereehneten 
Verinste  far  bride  Mnteriailcn  wesentlieh 
versckiedcD  sein.  wfibrend  die  wirklicheu 
VerlustD  nor  sebr  wenig  voneinandor  ab- 
woichen  werden.  Am  bcqucmsteii  lilBt  »lcb 
die  GrOtte  der  Abweichung  filr  cine  be- 
Btimmte  Eisensorie  aaf  graph  ischiiii 
Wegc  ermiUeln.  Uni  dies  durchziiftthren, 
denken  wir  uns  im  Miticlpunkt  do*  Hinges 
■‘itien  uncudlich  langen,  vom  Strom  durcli- 
Hossenen  Leiter.  Die  Zahl  dcr  Aniporewin- 
dangen  pro  (.entimeter  im  Abstande  z vom 
Mittclpunktv  berechnct  sich  dnnn  zu 


Dicse  Hccbnung  ist  in  Fig.  0 darchge- 
fQhrt  und  zwar  unter  dor  Annahrae.  daB 
Jr-  180  A 1st  Die  Kurvc  © stellt  die Jedem 
W(z)  entspreebende  Induktion  ©(jt)  dnr, 
entiiominen  derMagnetiaicrnngsknrve;  Fgibt 
den  Verlauf  des  Proiluktes  2jvxo  |z).  worin 
v (z)  dor  Induktion  © (z)  cntbpricht  und  dcr 
cxpcriroentell  bestiimntcn  Vcrlin.iziH'er  des 
botretfenden  Materials  (0.35  mm  starkes  Dy- 

•l  MalUadorff;  |)k  Bwtll»m«M  <t*»  Koiutaatoa 
in  Jfp  M«t(iinii»ii>ruti{%f'iuLiioii.  :,».i  .S. 

DS»  jr:  IU-.ha*fiich^  Knaltlclunadi-TMaiiKtiilerunff*' 
kurrtu  .ZciuctuUt  (Qr  EjcIrtroWcAnik'*  t'AU,  3.  Isb. 


namoblech)  bei  50  Pcrmden/Sck.  entnom- 
tueti  1st. 

Vf r)  ■>! 

1st  also  proportional  dem  wirekiicbett  Verlust 
in  einem  Kisenring,  dessen  innercr  Radius 
x,  und  AuBcrcr  Radius  x,  1st,  Mil  Httlfedieser 
Kurven  kann  man  fttr  alle  Wertc  v«m  n und 


fttr  alio  lndukti><ncii  von  5000  bis  ifiOOOt'GS- 
Liuleii/»|cm  die  Abweichung  dcr  tatskeb 
lichen,  von  don  unter  Vorausaetzung  gleich- 
mfiBiger  Vcrtelluog  bcn^cbncteii  Eisenver- 
lusten  erraitteln.  Allerdings  gibt  dlese  Me* 
thode  nut'  bcl  schr  sorgfftl tiger  Konsiruktion 
zuverlftsslge  Wcrte.  Aofier  den  Mcssungs- 
fehlern  kommt  noch  cin  weitcrer  Fcbler 
dadurch  binedn,  daB  dio  Magnetisicmngs- 
kurven  nicht  bei  vollkommcn  glcichuiftBiger 
Vendlung  der  Induktion  aufgcnommcn 
werden  kfinnen,  wodurch  die  Anderung  der 
Pemicabilitllt  etwa  auagegliehen  wird.  In 
Fig.  7 stollo  z.  B.  die  au*gczogene  Kurve 
den  Verlauf  der  wirklich  vorbandenen  Per- 
moabiltkt  dar.  wfihrend  die  geatricheltc  dio 
bei  gewisser  ungleichmftBiger  Kraftlinien- 
verieilung  crmitielte  PermeablllUU  1st. 


— * 3* 


Fi«.  7. 


Als  Beispiel  wfihlen  wir  cinen  Ring  run 
den  Dmiensionen  n = 11,0  cm,  16,2  cm; 
dies  cntspricht  d<*n  Abmcssungcn  des  Ringes 
im  Kisenpriifa|>parat  von  Mill  linger.  Mit 
Kileksicht  auf  dieses  Beispiel  wurde  nuch 
die  Strom^tttrke  dcs  im  Mittclpunkt  dcs 
Ringes  btdindlichen  Drahtes  so  gewitblt,  daB 
die  inittlere  Induktion  Im  Ring  ca.  lOOiJOCGB 
Lluien/qcm  wird.  Niltig  war  dies  tibrigens 
nicht;  bei  einer  anderen  MMK  hfitten  wir 
nur  n und  r*im  Verbftltnls  der  Stromstlirken 


zu  Undent  brauchcn.  am  zu  demsetben  He- 
saluit  zu  gelangen. 

i r<*  = r«,  = 18,00  cm, 


r.-r,  /*><»'  ■"  = *<*' 


= 10020  CGS  Linien/qcm, 
ntspreebend  R = 13  50  cm  , 

Watt  cm 

kg 


entsprcchend  V (/?)  = 29. 
. _ /V!" 


,_)rfx  =!-«  = »«  Wa'’C“’ 
r*  — ri  J ' ’ « kg 


Wir  erhaltcn  nach  Gl.  (7) 


U‘  rm 

V F(p>  ft 


29,78  13  00 

29,02  ‘ 13  50 


101283 , 


100. 


w u 

U' 


= loo. 


1.01285  — 
101285 


— + I 25  % . 


Ebenso  bekommen  wir  far  ©I  R)  = 8530  COS 


100.  =+  U”/„ 

mid  fflr  9111)  --  11001)  rfiS 

100.  ' ’ v.  C =+2.0%. 

Eh  crgibtsich  aus  di esc n Beispiel «•  n. 
dll  der  Ring  mit  dem  Vcrhllltnia  u 

— = 1,47 fQrgenaue  Messungendurcli- 

aus  niche  so  unanfechtbar  l«t,  wie  jge- 
wfibnlich  angenommen  wird,  amso- 
mehr,  dn  die  Abweicliungen  von  den 
Verlusten  bei  gleichmfiUiger  Vertei 
lung  boi  kleincn  Sebwankungen  der 
PermcabilitiU  sebr  veracbleden  sein 
kOnnen. 

VI.  SchluBfuIgcrung. 

Bei  Bcstitumung  dcr  Eisenverlusto 
In  einem  9chlit7.1oaen  Eiscnring  mi  lit 
man  im  allgeinclnen  einen  kleineren 
Veriest  V-  als  man  bei dcrselben  Kraft- 
linienzabl  unter  Voraussdznn  g gleich - 
mfifiig  vertellter  Induktion  messeii 
wttrde  ( (J ').  Da  die  procenlische  Ab- 
weichung im  allgomeinen  urn  so  grfifier 
wird,  Je  grOCer  das  Radien verb ftltn is 

a = r*  ist,  so  cmpfieblt  cs  sich  ftlr  g«-. 

r< 

naui*  Messutigcn,  dieses  Verhftltnis 
mOgliehst  klein  zu  wflblcn,  d.  li.  prak- 
tisch  einen  groBen  niittleren  Radius  rn 
zu  wfihien,  den  It  der  EUenverlust  IJ 
nicht  so  kiain  wird,  daB  er  nicht  mehr 
genau  gemessen  werden  kann.  Wen  it 
i- 1»)  = const.  zQlrifft  (fttr  Dynamobleche 
ist  dies  etwa  in  der  (legend  © = 7000  dcr 
Fall),  dann  hfitten  wir  in  den  Kurven  der 
Fig.  41)  die  GrOBe  dcr  proccniiscben  Ab- 
weichung filr  verschledene  Radicnverhklt- 
niase  und  in  Fig.  *>')  die  Werte  fttr  das  Ver- 

biiltnis  5=  ^ =©(^)’  *D<*em  MMK 

erbOhcn  mtlasen,  urn  denselben  Veriest  zu 
mossen,  don  unsere  Reebmtng  ergsb  (also 
daB  V = U‘  wird),  odor,  indem  wir  die  der 
Berechnang  zu  Grand**  gelegte,  gleichroftBig 
tlbor  don  Ring  verteilte  Induktion  © (ft)  er- 
niedrigen  rattiltcn,  damit  die  Rechnung  mit 
der  Mi.fsong  Qb.instimmt  (oUo  daB  U‘  = U 
wird).  Fur  Telle  dcr  Magnctisierungvkurve, 

O Die  iratiiuniili1  S^ktrawiriutM  S*r  WpbolM«etii« 
Ml  (Jabi-i  uii-ht  ' ihr  KinJtt. 0 ttOt  “W h nlf  hl 

&lm«  w»|(«rni  dm  Ut  r«>*  d«  Art  4c; 

wtlutMf  l.iwMit 


Digitized  by  Google 


3.  September  1903. 


Elektrotechnlsohe  Zeltschrift.  1903.  Heft  38. 


713 


die  man  durch  die  Gleichung  © (*)  = a 
-4-  pf  (*)  darstellen  kann.  sind  die  Ab- 
weichangen  grflCer  als  das  Diagramm  Fig.  4 
angibt,  won  « > 0 931  (c)  (fQr  gules  Dynamo 
blech  zwiscben  © = 8000  CG8  and  SB 
= 11  000  COS)  and  kleiner.  wenn  0 9)1  (*)  > a 
1st  (von  93  = 13000  CGS  aafwflrts).  Bel  Be- 
rlicksk-htigung  dee  wlrklichen  Vcrlaufes  der 
Magnetisierangskurve  kftnncn  die  Wertc  in 
den  Diagrammen  der  Fig.  3,  4 and  5 wesent- 
llch  nnch  oben  and  an  ten  nbwcichen. 


Beitrag  zur  Konstruktion 
von  Mantelmagneten  fur  Bremszwecke. 

Von  Rad.  HHIunnd,  Irigenleur. 

Die  liber  dleaen  Gegcnatand  bereite  vor- 
handenen  Abhandlungen1)  besprcchen  nur 
einzelne  Konstruktionsdetails  and  soil  fol- 
gendes  zurVervollstilndigung  der  die*bcztlg- 
lieben  Literatur  bcitragcti. 

Da  Appnratc  wie  die  vorliegendcn  fast 
nie  fllr  bestimmte  Zwecke  einzeln  gebaui. 
sondern  moist  in  einigen  glclchbU-ibendcn 
Normalausflihrungcn  angcfertigt  werdcn, 
und  dann  ihrer  Leistung  entsprechend  Ver- 


m-i  1 r-  ' 


i 


Pi|.  8.  rig.  ■». 


wendung  flmlen.  beatebt  das  Hanptinteresso 
des  Konstrukteurs  darin,  diesc  Normaltypen 
bo  zu  baoen,  daG  oine  mttglichat  gtinstlge 
Ansnutzang  des  Materials  bei  geringstem 
Energieverbranch  erreicht  wird. 

Das  Feld  innerhalb  <1ob  Magneton  setzt 
sich  in  der  Hauptsaehe  aus  den  zwieclicn 
den  beidon  Stirnilllcliou  PJ‘  ttbcrtretendcn 
Kraftlinien  $ (Hanptlinien)  und  den  8treu- 
linicn  S zusaromen,  welche  letztcre  in  leicht 
gekrOmmten  Bahnen  fthnlich  wic  in  Fig.  8 
angedeutet  von  der  Kernmantelflilche  direkt 
nacb  der  Innonwand  des  Gebftosea  ttber- 
treten.  Durch  die  Streulinicn  wird  die  Be- 
rechnung  des  g<samten  an  der  Zugwirkung 
beteiligten  Kraltlinieiillusses  bedeutend  or- 
ach wert;  es  lasBen  sieh  aber  in  Bezog  auf 
die*  Streulinien  die  folgenden  Tateachen  fest- 
stellen. 

Zun&chst  ist  obnc  welteree  klar,  daB 
bei  elnem  in  Bezng  anf  die  Achse  mm  voii- 
kommen  syminetrischen  Magneton  obnc  Huh- 
ranm  and  dergl.  aueh  daa.Streafehl  in  Bezng 
aat  din  Achse  m m vollkomiucti  aytumetrisch 
verlaufen  muB,  ilhnlich  wio  in  Fig.  9 atige- 
dentct  ist.  Ein  einseitiger  Zug  nacb  oben 
kann  also  durch  das  Strenfeld  nicht  statt- 
tlnden. 

Almlich  gestalten  sich  die  Vcrb&Unissc, 
wenn  der  rnagnctlsche  Widerstand  des  ganz 
oben  golegencn*,lIubrauine&  (siehe  Fig.  10) 

0 .KTZ"  (90S  A US.  175.  «.  IWB  8.  I8t. 


gleich  dent  dcsringfflnnigonZwisch'-nraumes 
CJ,  ist.  Es  folgt  hiernns,  das  bei  Mngneten 
mit  sehr  kleinem  Hob  die  Wirkung  des 
Streofeldes  auBer  Acht  gclassen  werden 
kann. 

Erst  wenn  der  Hub  groB  wird  und  da- 
durch  der  inagneiische  Widerstand  des  Hub- 
raumes  grafter  ist  wio  dor  Widerstand  am 
Eintritt  des  Kernes  bei  Q,,  win!  in  Bezug 
auf  die  Achse  mm  nine  unaymmetrische  Grup 
pierung  des  Strenfcldcs  ilbnlich  wie  in  Fig.  8 
hervorgerufen  und  oino  nach  oben  ge- 
richtetc  Zugwirkung  des  Strcufeldes  erzielt. 
Wird  die  Habhdhe  sehr  groli,  so  kann.  wic 
Fig.  11  zeigt.  die  Zahl  der  Streulinien  die 
der  llauptlinien  uni  ein  raehrfaches  Qber- 
otoigen;  atich  ist  es  sehr  wahrsehehilicb, 
daB  die  resullierende  Zugwirkung  der  Streu- 
liuieu  grOfior  ist,  wie  die  der  Haupilinien. 
Jedcnfalls  spielt  die  Wirkung  der  Streulinien 
bei  den  moisten  praktischen  HubhOhen  eine 
nicht  zn  vemachlksBigende  Rolle. 

Eine  nnmerisclie  Bereehnung  dcrselbcn 
scheitert  hidessen  an  der  Tatsache,  daB 
die  Streulinien  nicht  geradlinig  durch  die 
Loft  treten,  sondern  in  leiehl  gakrftmmten 
Kurvenfonncn,  deren  Gesrtze  bei  den  vor- 
iiegonden  komplicicrten  VerbAltnissen  mathe- 
matisch  nicht  hergeleitet  werden  kOnncn. 


Die  Zugkraft  des  Hauptfeldes  folgt 
keinem  fllr  allc  Fklle  gtiltlgeii  Gesetze.  Ist 
die  Entfernnng  der  sich  anziebendenFlAchen, 
also  die  HubhOhe  im  Verhrtlcnis  zu  den 
Pl&chendimcnsionen  sehr  klein,  so  ist  be- 
kanntlich  die  anziehende  Kraft 

k~  q n *, 

wenn  Q die  GrOBe  der  Polfl&i-hen  FPund 
Ft  die  Induktion  bedeutet.  lm  entgegen- 
gesetzten  Falle,  d.  h.  bei  groBer  Entfernung 
und  verhlUtnismMBig  kleinen  Dimensioncn 
der  FlBehcn  gilt 


A- 


>■» 


Q* 

l>  ' 


wenn  F die  totale  Hauptlinii-nzahl  und  L 
die  Entfernung  der  beiden  Pole  bedeatet. 

Entsprechend  den  vorstehend  erOrtcrten, 
durch  die  GrOBe  des  Habes  hervorgerufenen 
V e rsc  h ieden  h • - i ten  in  der  Wirkung  der  msg- 
netischcn  Folder  sind  also  bei  der  Berech- 
nnng  der  HubkrAftc  folgende  Grenzffille  zu 
anterscheiden: 

1.  Sehr  kleiner  Hub.  Die  Zugkraft  des 
Hauptfeldes  ist 

K^Q  IP. 

Die  Wirkung  des  Streofeldes  kann  ver- 
nacblKssigt  werd(?n. 


2.  Sehr  groBer  Hub.  Die  Zugkraft  des 
Hauptfeldes  ist 

F*  Q*& 

L>  ■ 

Die  Wirkung  des  Streufeldes  ist  zu  berilek- 
sichtigen. 

Den  Hubraum  ordnet  man  am  gUnstig- 
sum  am  oberen  Ende  des  Mantels  an,  denn 
dann  tretcu  idle  Streulinien  aus  dcra  zu 
hebenden  Kern  ans. 

Verlegt  man  den  Hubraum  tiofer,  etwa 
in  der  Mitte  des  Mantels,  so  nchmeu  sclbst- 
verst&ndlkh  die  aus  deiu  bowegliehen  Kern 
austretenden  ndtzlichc-n  Streulinien  und  mit 
ibnen  ihre  Zugwirkung  ab. 

In  Bezug  auf  die  LHstungsgrenzo  Job 
Magncteu  sei  spcciell  hervorgehoben,  daB 
dieselbe  trotz  der  znweilen  sehr  kurzen  Be- 
lastuDgsdauer  durch  Erwftrmung  der  Bpole 
gegeben  ist,  denn  "line  Rtiekslcht  darauf 
lassen  sich  durch  geeignetc  Wickelung  die 
Ampercwindungen  bcliebig  weit  ateigern. 
MU  denselben  nehmen  aber,  solange  die 
Eiscntcite  nicht  gesAtiigt  did,  die  Kraft- 
linien  acbnell,  dann  zwar  langsamer  aber  be- 
siAndig  zn,  S"daB  man  hier  nicht  eigentlich 
zu  einer  Leistungsgrenze  gelangt. 

Die  bei  der  Erw&rmnng  von  Spnlen  in 
Betracht  kommenden  Gesichtspunkte  sind 
bekannt.  Es  sci  nur  darauf  hingcwicsen, 
daB.  da  es  sich  hier  meist  um  intermitticrende 
Betrlcbc  handclt,  die  Wilrmcaufnahraeffthig- 
keit  des  Magnotcn  eine  wcsentliche  Kollo 
spiel t,  d.  h.  daB  die  speciflBchc  Oberfldchen- 
belastnng  bei  groBen  Magneton  nnter  sonst 
gleicbcn  BetrlebsverhAltnisseu  grOBer  sein 
darf  wie  bei  kleinen. 

Da  die  aus  dem  Kern  austretenden  Strcu- 
llnien,  BOWfo  die  bei  clntretenden  Linien 
aucb  oinen  Zug  senkreebt  zur  an  Achse 
austlben,  ist  eine  gnt  symmetrisebe  Aub- 
fUhrnng  des  Magneton  in  Bezug  auf  diese 
Achse  zu  empfuhlcn.  Der  Kern  wird  sonst 
nach  einer  Spite  gegen  seine  Ftihrung  ge- 
zogen,  was  Keibungsverluate  zur  Folge  hat. 

Am  nachteUlgstcn  gestaltet  sich  die 
Folge  einer  Unsymmetrie  bei  dem  Cber- 
gangsi]uerschnitt  Q,  Hier  liegen  sich  die 
V>eiden  Eisenbilchen  so  nah<\  daB  schon 
cine  geringe  Diffcrenz  in  den  kleinen  Ent- 
femungen  derselben  gcnflgt,  um  eine  er- 
bebiiche  Unsvmmetric  im  KraftlinienfluB  her- 
vorzurufen.  Nun  IftCt  sich  praktiach  eine 
absolut  genau  konccntrischeLage  des  Kernes 
nicht  erreichen,  dn  der  Korn  uotwendiger- 
weise  etwas  Luft  haben  mull,  and  infolge- 
dessen  immer  etwas  exentrisch  liegt.  I .a  St 
man  z.  B.  den  Kern  direkt  an  der  Wand  des 
GefaAoaeloebai  gleftea,  so  ist  der  EinfluB 
dieser  IJnsymmetric  so  crbcblicb,  daB  der 
grOGte  Teil  dor  nach  oben  gerichteten  Zug- 
kraft  durch  den  Keibungswiderstand  ver- 
nichtet  wird. 

Ea  ist  deshaib  erforderllch,  den  Kern  in 
einer  3 biB  f»  mm  starken  Zwiachcnblllse 
glelten  zn  lassen,  um  die  Totalentfcrnung 
der  sich  auzleht-nden  Fliiohen  im  Verb&ltnia 
zu  der  unvermcidlichcn  ExentricitAt  groB  zu 
machen.  Die  dadurch  herbeigefUhrte  Ver- 
grTiBerung  des  magnetiseben  Widcrstaudca 
ist  nicht  wesentltch,  da  sie  im  Verhaituiszu 
dem  grollen  Lnftwidurstande  In  dem  Mag- 
neton sehr  klein  ist. 

AuBordem  katm  man  sich  durch  einen 
Ansatz  wie  in  Fig.  12  angedeutet  leiehl  und 
billig  helfen. 

Auch  bei  der  Montage  1st  spcciell  in 
Bezng  auf  den  aus  dem  Maguetcn  heraus- 
hftngcnden  Tell  des  Kernes  eine  gut  symme- 
trische  Lagcrung  der  benachbarten  Eisen- 
massen  zu  beobaebten.  In  Fig.  11  1st  ein 
Fall  angedeutet,  bei  dem  die  fohlerhafte  Mon- 
tage leicht  zum  Versagen  dea  Magneton  fdhrt 

lnfolge  der  groBen  magnetiseben  Luft- 
widerstftnde  in  den  Magneton,  deren  lauft- 
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weglftnge  immer  mindeRtcns  2 bin  3 cm, 
m cist  viel  inebr  betrftgt,  ist  bei  vorteilhafter 
Dimen  bionic  rung  des  Kernes  die  SBttlgung 
de'-elbcn  Bohr  goring,  wenn  die  Erwllr 
mung  der  erregenden  Spuli*  tile  zuliUsige 
Greoze  nicht  (ibersebreiteu  soli.  Da  non 
dieGchfluseiiuersehnittc  ungefahr  detiselben 
KraftlinienttuB  aufzanchrann  habon.  cr- 
schiene  es  ratsam,  dieaelben  viel  kleiner 
wie  den  Komquerschnitt  zu  wahlen,  umeine 
normale  Sflttigung  in  denselben  und  somit 
cine  gutc  Auanutzung  des  magnetisehen 
Materiales  zn  erzielen.  Man  wtlrdr  dann  aber 
WandstSrkon  erhalten,  welche  sich  praktisch 
nlclit  gnt  /uisfQhren  lassen.  Man  milt  dos- 
halb  auf  eine  gute  Matoriniausnuizung  ver- 
zichten  und  die  Querschnitte  aua  konstruk- 
tiven  Kdcksiohten  viel  grOfler  machen  wie 
theoretisch  uOlig. 

Tabelle  1. 


it 

<1 


M 


2 

l 


o 


Grofie  von 


P = 


2 U 
D 


I 0,075  0,100  0,125  0,150  0,175  0,900  0,226 


0,1. V) 

0,175 

o,2un 
0,226 
0 260 
0,275 
0^00 


0,4*3  0,468  0,4,66  0,441  0,426  0,411  0,593 
0,468  0,453  0,439  0,426  0,400  0,395  0,379 
0,452  0,437  0,423  0,40H  0,395  0,379  0,366 
0,486  0,422  0.4IH  0,393  0,379  1 1,364  0,319 
0,420  0,407  0,392  0.377  0,362  084*  0,333 
0,406  4.1,391  0^377  0^362  0,347  0,380  0,321 
0,390  0,876  0.362  41*947  0,332  0^31 1' 0,308 

i I 1 1 I I 


T a b e I 1 c 2. 


Grotte  von  p — ^ 


__ 

Offib 

0,100 

0,125 

0,150 

0175 

020 

0226 

OfiO 

0,59 

0,57 

055 

053 

061 

0,49 

0,175 

0,69 

0,57 

0Ji5 

053 

051 

0,49 

0,47 

II 

0,200 

0.67 

0,55 

0 69 

O/.t 

049 

047 

0,45 

« 

0,225 

0/i5 

0,63 

(MM 

0. 19 

0,47 

0,45 

0,« 

s 

0,250 

<K53 

0^1 

o,49 

0,47 

41,46 

04» 

0,41 

0,275 

ogst 

0.49 

0,47 

0,45 

043 

0«  l 

0,39 

=£ 

0,300 

0,49 

0,47 

0,45 

0.43 

041 

039 

0,37 

Aua  vnrstehendem  geht  ohne  weiteres 
bervor,  dad  die  Verwendung  von  SiahlguJi 
fUr  das  GehAusc  nicht  rentabcl  iut,  derm 
man  mikUtc  denselben  cbenso  stark  aus- 
fQhren  wie  GuGeisen,  wflrde  also  weder  Ge- 
wicht  noch  Raura  sparen.  Auch  die  Ver- 
mlnderuiig  des  magnetisehen  Widerstandes 
durch  die  Verwendung  von  Stahlgnfi  isc 
prnktisch  ohne  Bedentung.  da  bei  den  ge- 
ringen  SSttigungen  im  Eisen  nnd  den  hohen 
Lnbwlderatflnden  die  EisenwidersiAnde 
immer  nur  wonige  Procent  des  Gesamt- 
widcrstAnd«‘B  aiumachen.1} 

Zwecks  Bcrcch ming  des  gtttistigsten 
Kemdurehmessera  sullen  die  au»  Fig.  12  cr- 
siclitliehen  Mafic  eingeftthrt  werden.  Die 
GrttUcn  Z),  6,  A,  «,  d,  L und  l sind  als 
konstant  gegeben,  der  gnnstigste  Wen  filr 
d = x D ist  /.u  ermltleln.  Dm  die  Rechuung 
mftglicbst  einfach  zu  gcstalten,  sci  auBcr- 
dem  imgenommen,  da6  die  GrttUe  h pro- 
portional d ist,  d.  h.  h = k d zzk  x D gesetzt 
und  k tils  konstaul  betrachtct  werden  katin. 

Der  Preis  des  Magneton  ist  untcr  diesen 
Voranssetzungen  nur  sehr  geringen  Sehwan- 
kungen  unicrnorfen.  MU  wacbsendem  d 
resp.  x wird  zwar  eln  Toil  des  teuren 
Kupfers  durcli  ca.  vicrmal  billigores  Eisen 
ersetzt,  doch  wird  diesur  Unteracbied  znm 
grOBten  Teil  dadurch  aosgeglichen,  ilaG  von 
dem  VViekelraum  lufolge  der  Isolation  und 
dor  ZwischenrHtune  nur  */»  bis  l/«  durch 

*1  I»«  Idr  .Or  rorlO'teiid*  Fnlforsa  aaeli  In  dor  .ETC* 

1901.  & Sia.  durch  Ituclmunircn  bciUtict. 


Kupfer  nusgeftUll  ist,  lofolgedpaaen  also  das 
fortfallende  Kupfer  dnrch  zwel-  bis  viermal 
so  viel  Eisen  ersetzt  werden  mull.  Man 
kann  desbalb  ohne  groBen  Fehler  den  Preis 
des  Magneton  als  ki>nstant  voraussetzen. 

Die  abktthlende  Obcrflftche  bleibt  eben- 
falls  konstant,  auch  int  die  Wftnneaufiiahtne- 
fahigkeit  des  Magneton  mit  wechselndem  x 
keinen  wcsentliehcn  Sohwankungcn  unter- 
worfen.  Man  kann  mitbin  die  Stromwfirme- 
verluste  sowohl  bei  Dauerbetrieb,  als  auch 
bei  lutermlttierender  Belastung  unabbkngig 
von  x,  d.  h.  als  konstant  in  die  Rochnung 
einftthren. 

Es  genttgt  also,  festzustcllen,  fQr  welche 
GrOGe  von  x die  hOcbste  Leistung  erzlelt 
wird. 


Fit-  II 

Die  vom  Magneton  geleistete  Arbeit  ist 
im  ersten,  friiher  gckennzelebncMn  Grenz- 
falle 

A = l.K, 

worin  l <ion  Hub  und  K die  Zugkraft  be 
deutet. 

In  der  Folge  sollen  alle  Faktorcn,  die 
konstante  Grbfte  baben  und  somit  nur  fllr 
die  absolute  GrOBe  von  A,  aber  nicht  fQr 
die  Ermittetnng  des  Maximum*  von  A maB- 
gebend  sind,  aiiBer  acht  gelassen  werden. 
Es  verschwinden  hierbei  nicht  nur  Zahien- 
faktoren,  sondern  auch  GrOBen  von  belie- 
bigen  Dimensionen.  sudaG  das  SehluBrcsultat 
flir  A natUrllch  nicht  in  der  riehtigen  Di- 
mension erscheint;  dies  1st  indesson  hier 
beianglos.  Da  l konstant  Ist,  kann  man 
•ebreiben 

A^K. 

Die  Kraft  ist  im  voriiegenden  Falla 

*■=//>  <2, 

also  aueh 

A e*  K “ /#*Q  . 

Wie  berelts  erwflhnt,  sind  die  magne- 
tischen  EisenwidersiAnde  sehr  klein,  kbnuon 
also  bier  vornnchlAssigt  werden. 


Indem  man  nur  den  Luftwidcrsiand  des 
Hubraumes  und  den  bei  Q,  beriickaichtigt, 
kanti  man  sebreiben 


A*  i?" 


6 \ 

x>  D*  k n) 


worin  X die  Amperewindungen  bodeutet. 
Hieraus  folgt 


-5- 


°i*(. 


d \ D*z*n' 
x»i>*w  + x»i)>  kit}’  4 


wenn  IS  die  Induktion  im  Ilubraum  ist. 
Die  Arbeit  ist  also 


4 L 


0,8  ( 

oder 


«f  \ D*  > 

x*D*n~rx*I>1  kn)  4 


I*  ****** 
4 


0,8>(4i+  ?) 


iv 


AuBer  X und  x sind  alio  GroBen  kon- 
stant,  also 

A=ai C*.** 

Die  Amperewindungen  sind 
X = J •?, 

wenn  ( die  Windangszahl  und  J den  Strom 
bedeutet. 

Der  Strom  ist  als  konstant  anzunchmcn, 
well  in  der  PraxiB  entweder  die  Rpannong 
y 

E>  also  auch  J = E (NebenschluBbremsen) 

oder  der  Strom  J aelbst  (Hauptstrombrem- 
sen)  als  konstante,  durch  die  Verhiltnlaae 
gegobene  GrOBen  auftreten. 

Man  kann  also  schrelben: 

A ■$***. 

Die  Windangszahl  { ergibt  sich  aus  dem 
Wickelraum  R und  dem  pro  Windnng  er- 
fordi-rlichen  Qnerscbnitt  des  Wlckelraumes 
9\  ™ 

5=A. 

9i 

Aus  der  MaGflgur  folgt 
D 


R = 


2 A — 2 i — x D — 2 g 
2 


.b. 


Bezeichnet  man  ferner  das  Verb&ltnis 
des  blanket!  Drahtquerschnittes  q zu  9,  mit 
e,  so  ist 


Die  GrOGc  7 folgt  sus  der  Oberlegung, 
dnB  der  Ohmsche  Widerstand  tp  der  Bremse 
konstant  s«in  muB,  da  ja  Strom  und  Span- 
nuug  konstant  sind. 

An  Hand  der  MaBflgur  ergibt  sich 

v D — 2 A — 2»  + x D 4-  2g 

*•*  2 " 


t D — 2A  — 2i-f  xD  + 2g 
a 5 2 


wenn  $ — spec.  Kupferwidcrstand  ist. 
Hieraus  folgt 

7 2 A — 2»-f  x D4-2p)ir- 

1 “ . « “ 2eu> 
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Die  Wcrte  far  R und  qs  in  die  detaining 
fdr  | eingcsotzt,  ergibt 

{D-2A-2i-xD-2g)b.c.H> 

4 ~ #.rr(D  — 2A  — 2 1 + xD  + ~2g)'  * 


c = i/'l-2o  + ^-p>+(  * - " +,f 

“(i— i +')•••■  ® 


La  til  man  die  kuustauten  Faktoren  fort, 
so  ist 


A r 1 + * — o + p 


Drflckt  man  A.  i and  <j  in  Einheiten 
von  D aus,  iadem  man  setzt 

2A  + 2< 

D 

and 


so  ist 

o-p)6.e.t» 

4 ""  $.n  (i  -f  * — o *fp)  * 

Dies  in  die  letttte  Formel  fflr  A einge- 
setzt,  ergibt 

, <t-x-»_-r*A  c ■ v. 
*.ir.Cl+*— o + p) 

Nimtnt  man  zunMchst  an,  dafi  e konstant 
ist  and  IflBt  es  glcich  den  tibrigen  kon- 
stanten  Faktoren  b,  w,  $ und  n fort,  so  kann 
man  aacb  schrclbcn 


A 


i_„— , 

1 4-  or  — o + p'" 


Setzt  man  hierin  fdr  o and  p prnktiscb 
mOglicbe  Werte  ein,  so  erhait  man  fdr  A in 
AbbAngigkcit  von  x Kurven,  Ahnlich  wie  in 
Fig.  13  aufgozoichnet. 


Eine  elnfache  Differentialrcchnung  zeigt, 
dad  die  Arbeit  A ihr  Maximum  erreicht, 
wenn 

* » j/l  — 2o  + 0*  — p*  + ^—  2 + *) 

~(  2 - 2 + p) <’ 


Ich  habe  dEesen  Wert  fdr  die  am 
bftutigstcn  vorkomm<-nd»-n  GrOtten  von  o 
und  p aasgercchnet  und  in  Tabelle  1 zu- 
sainmeng<stellt. 

Die  gleichen  Rcsultatc  fdr  x erzielt  man 
anch  fdr  die  in  der  .BTZP  1001,  & 613,  von 
B en  eke  vorgeachiagene  vortellhaftere  apitze 
Polfonn,  so  lange  die  hier  in  Bezag  naf  die 
Elsensflttignngen  gemaehton  Annahmen  (la- 
bel aufreeht  erhalien  blciben,  was  bei  den 
praktisch  vorkommeuden  llubhOhen  im  all* 
gemeinen  der  Fall  st-in  wird.  Die  von  Be* 
neke  aafgestellten  Reziehangon  sind  tibri- 
gen* uor  fdr  kleine  HubhOben  zatreffend, 
w Ahrend  bei  sehr  groliein  Uub  die  Folform 
obne  nennenswerten  EinfluB  iBt. 

In  fthnlicher  Weise  ertiAlt  man  einen 
Autotruck  fflr  die  Arbeit  des.  Magneton,  wenn 
man  den  Hub  sehr  groB  anniiumt  und  zu- 
ndchst  die  Streulinien  vcrnachlAssigt 

Es  ist  dann 


Ah 


1 — x — o — p 

1+B-O+p 


. X* 


und  der  Maximal wert  fdr  A*  wird  erreicht, 


wenn 


Die  aus  dieser  Gleichung  crmittelten 
Wcrte  von  x sind  in  Tabelle  2 zuanmmen- 
gestellt. 

Die  Kurven  fdr  Ah  sind  Almlicli  der 
Kune  Ah  in  Fig.  14. 


Hr  u 


Geht  man  nunmebr  von  der  Annahme 
aus.  dnB  nur  Streulinien  vorhanden  aclen, 

so  gestaltet  sieh  die  Entwickelung  wie 
folgt: 

Die  Streulinien  wacbsen  offenbar  aocb 
proportional  den  Ampcrcwindungcn  und 
umg.-kehrt  proportional  dem  magm-tischen 
Wlderatandc. 

Der  grOBtc  Widerstand,  den  die  Streu- 
linien auf  ihrem  W ega  linden,  ist  der  beim 
Obergang  durch  die  Wickelung  voin  Kern 
zutn  Mantel  und  kttnncn  dem  gegendber  alb* 
anderen  Widerst&ndc  vernachlAssigt  wer* 
den.  Seine  OrOfte  1st,  da  die  llbhendimen- 
sionen  der  Bretnse  konstant  sind,  offenbar 
proportional  der  Kntfernung  des  Kernes 
vom  Mantel  und  umgckehrt  proportional 
dem  ralttleren  Obergangsi|uerschnltt. 


Das  Differential  des  Wlderstandes  ist 
also  (Fig.  15) 


D-1  A 

•i 

(Am 


»-/t- 


D-2£  = tD, 

so  ist  aueh 

Exit.  ‘x  . 

Filr  die  Amperewlndungeii  war  berelts 
frtthcr  gi-funden 


]Ji  1 — X — O — p)  b . C . fP 
(l+l-ofp)  ■ 


Man  kann  also  sebreibcu 

l/i  — x— o— f 


wenn  Ft  die  Zalil  der  Streulinien  bedentet. 

Die  hicraus  bercchneton  Kurven  fdr  das 
Strcufeld  Ft  in  Abhitogigkeit  von  x sind 
Ahnlich  wie  die  puuktiertc  Kurve  F»  in 
Fig.  14  und  crrelchen  ibr  Maximum  hei 
einem  Wert  fiir  x,  der  immer  nur  wenig 
versebiedeu  von  dem  ist,  bei  wclchem  As 
sein  Maximum  erreiebt,  wetm  die  GrOJSen 
von  o,  p und  t einander  entsprecheu.  Die 
Riehtigkoit  dieser  Tatsaclie  habe  ich  fUr 
alle  Wcrte  von  o und  p innerhidb  der  prak- 
tisch gebrAuchlicben  Grenzen  kontrolliert. 

Den  Zusammenhang  zwischen  den  Streu- 
linien and  der  von  ilinen  berrUhrcnden  Zug- 
kraft  kann  man  aobwerltah  ermittcln.  Einc 
einfache  Cbcrb-guug  zeigt  indesaen,  dull  das 
Maximum  der  Kurve  filr  die  Zagkraft  der 
Streulinien  bei  einem  Werte  x erreicht  war- 
den muB,  der  grdBer  1st  wie  der,  bei  dem 
das  Streufvld  sein  Maximum  hat,  denn  nut 
waehscndem  x wird  ja  die  Kntfernung  der 
KernmantelflAche  bis  zur  GehAuscinui'iiwand 
klelner. 

Die  Kurve  filr  die  Arbeit  der  Streulinien 
wird  sich  also  etwa  wie  Kurve  At  in  Fig.  14 
gestaiten.  Da  nun  der  Maximalwert  von 
Ft  mil  dem  von  Am  nahezu  zusammenfiUlt, 
erreicht  die  Wirkung  der  Streulinien  ibren 
grOBton  Wert  bei  einem  x,  welches  aueh 
grbBer  ist  wie  das,  bei  welcbcm  die  Wir- 
kung  der  Hauptlinien  ihr  Maximum  erreiebt 
hat.  Die  Gesamtzugkraft  des  Magncten  als 
Surarne  der  Zugwirkuugen  beidcr  Felder 
erreicht  demnacb  ibr  Maximum  fiir  einen 
zwisclieniiegenden  Wert  von  x (siehe  Kurve  A 
Fig.  14),  d.  b.  das  gbnstlgste  x ist  etwaa 
grOBer  wie  dasjenige.  bei  dem  Ah  soinen 
groBtcn  Wert  erreicht.  Wieviel  grOBer  ea 
ist,  lABt  sich  hiernach  nicht  feststelien,  docb 
ist  dies  praktisch  von  geringem  Intcresse, 
da  ea  nicht  ratsum  ist,  x grdiii-r,  wie  aus 
Funnel  (2)  resp.  Tabelle  2 folgcnd  auszu* 
ftthren,  and  swarana  nachstehendcm  Grande. 

Wie  soeben  gczcigt  wurdc,  hat  die 
Kune  der  llubbusiung  resp.  die  Ilubkraft 
ungefAhr  die  mil  A bezeicimetc  Form  in 
Fig.  14,  d.  h.  die  ilubkraft  wAchst  %*or  ihrem 
Maximum  imr  sehr  langsam  und  niinmt  nut 
wachseudem  x wleder  ab.  1m  Gegensatz 
IticrzLi  nimmt  das  Eigcngewicht  des  Kernes, 
welcbcs  ja  immer  mitgehoheu  warden  mu6, 
dauernd  mit  dem  Quadrat  von  z zu,  wie 


Kurve  O in  Fig.  10.  l)ic  Kurve  fdr  A , resp. 
die  ilubkraft,  ist  in  derselbon  Figur  noch- 
mnls  mis  eingezeiehnet,  Es  ist  klar,  daC 
von  einem  bestimmten  Werte  von  x ab  das 
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Kerogewicbt  grOBer  ist,  wie  die  Hnbkriift, 
und  man  dcjunnch  z nicht  belh'blg  gr<»G 
w.'lhlnn  darf,  sondem  ho  annchmen  mult, 
diiB  die  Habkraft  grbfier  wie  dna  Keni- 
gewielil  1st. 

Icb  fand,  dad  die  in  Tabdlc  2 ange- 
ftthricii  W«-rte  bel  angesti'engtem  Betriebe 
und  gruBcin  Hub  dent  k rills  cho  n Wert  vnn 
x violfucl]  ziemlich  nahe  kommcn,  also  be) 
der  Aosfilhrqng  inrtglichst  nicht  /.a  ttb«T- 
schrcitmi  Hind.  Matin  man,  wie  in  Fig.  12 
punklicrt  imgodeutot,  den  Kern  ini  untercti 
Teile  hold,  so  kann  dadurch  der  kritischc 
Wert  iron  x etwas  vcrgroBcrt  wcrden,  doch 
ist  der  bo  errcichte  Voricil  uur  gcring. 

In  vnratehenden  Aiisfilbrungen  wurde 
angcmmiuien,  dnS  da*  Vorhflltnis 


<L 

Vi 

mit  wechsnlnrioni  Kerndnrcltmesser  konsiant 
hleibt. 

Im  Allgcwdnen  wird  indes*cn  q grbB«*r 
Vi 

nilt  wncbto-ndcm  q und 

In  onsurem  Fallc  wird  q kleincr,  wenn 
der  Kerndmvhmeaser  des  Magneion  wftchtd, 
denn  der  Wlckelruura  wird  klelner,  wiihrend 
der  Ohm  sche  Widerstand  glcich  bleiben 

mufi.  Ilicraus  folgt,  dalt  auch  q klciner, 

- Vi 

sotnit  die  Ausnulzung  dcs  Wickelraome.s 
mit  wachsendeiu  Kerndarehmeioscr  clnc 
•cblecbiere  wird.  Dic.ie  rechneriaeh  nicht 
borUcksichiigie  Tulsa  cin-  sprlcht  also  zu 
Gunsten  klciner  KarndurrhmesscT.  K# 
UtJlc  sich  indessen  an  Hand  von  Znhlon 
beis-pieh-n  und  clncr  uinlachen  Ih  chnung. 
die  icb  hii  r nicht  im  cinzelnun  wiedergeben 

will,  leicht  zoigen,  dali  q eineBteils  nur  *ehr 
Vi 

weuig  Hchwankl.  fmdererseits  der  Ginllult 
diescr  Hchwankung  anf  die  F.rmiuelung  der 
ganstigsten  Grille  x *ehr  gerlng  1st.  Er 
wird  vermutlich  iihIm-zu  aufgch<>bcn  durch 
den  Urastand,  daB  bei  gleicher  Aultentempc- 
ratur  dcs  Magneton  die  fUr  da*  Verbrennen 
der  Isolation  maBgebcridc  Mnxinialicinpe- 
ratur  der  Spulu  bei  grotter  WickelhObe  der- 
selben  gr«'iBer  wie  bei  klciner  is-t,  d.  li.,  dalt 
dunnere  Spnlen  gQnatiger  sind  wie  dicke 
eine  TatMche,  die  ebenfaU»  nicht  in  del 
Ucchnung  beriicksichtigi  wurde  und  zu 
(Jaiihtiyi  groller  Kerndurciimesser  sprieht. 
Man  kann  also  die  oben  gefundenen  Rusal- 
Into,  uhne  grofiu  Folder  zu  machen,  aufrecht 
i-rlmlivri,  da  diese  bciden  I'ngeuauigkeiten 
an  der  Ucchnung  an  und  fUr  sieh  gerlng 
slnd  und  Aiiiterdcm  uur  Hire  Differctiz  in 
Beiracht  koniuit. 

Zwecks  Erinittdung  do*  Kemdnrch- 
messers  erdbrigt  e*  ih-mnnch  nur,  ah  Hand 
der  OrOfirD  />,  A,  i und  g 
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zu  beradmen  und  die  OrOBe  x den  bciden 
Tabellen  zu  eutnebmen.  Man  tindet  dunn 
dementapreehend  mi  Gronzwerte  von 
U = x D,  zwiachon  welchen  je  iiucl)  der 
Grotto  dcs  1 lubes,  fdr  welchcu  der  Magm-i 
hauptfcficli Jich  Verwtmdung  linden  soil,  das 
auszufiihrcude  </  ctwas  gniilcr  odor  klelner 
zu  wfihlen  ist. 

Zum  Schlusse  aei  noeh  crwiihnt,  duit  es 
erfurderiich  ist,  cin  dircktes  Bertthren  dor 
beiden  riilflachen  P P durch  Zwiachoulegen 
eines  nicht  magnotisclion  Materials  zn  ver- 
hindern,  da  M-nst  nach  Ausschalten  de» 
Struiuca  der  Kcm  infolgc  der  Ketrianenz 
kleben  bleibt-  Ls  geniigt,  die  Sillrkc  der 


Znischcnlnge  5 bis  10  mm  stark  nnzu- 
nchnien,  wenn  dor  Strom  in  dem  Magnetcn 
bcim  UniBtcucni  dcs  Motors  seine  ltichtung 
wechaelt.  1st  dies  nicht  der  Fall,  so  ist  cs 
vorteillmfi,  den  Magnet  wie  in  Fig.  17,  also 
oben  offen,  nuszafQhren,  wodurch  cin  Klcben 
aasgcschloBsen  ist.  Ich  stelhe  durch  cine 
Reihe  vergleichender  Measuugen  fest,  dnB 
die  Lcktung  di<-gcr  Ausfilhrung  bei  kleinen 
Hubht'ihen  zwar  gcringcr  ist,  dagegen  bei 
grOBerem  Hub  nicht  wesentllcb  hinter 
der  Lcistung  der  ersten  Ausfabrung 
zurttckbleibt.  Es  ist  vortcilhaft,  beidc  Typtsn 
nebenelnander  zu  fuhrleleren,  nn<l  zwar  ist 
die  Verwendung  der  geschlosscnen  Aus 

I 


I?1 

fQhrung  (am  beaten  mlr  knniscber  Polfurm 
« - 20*  hi*  30°:  siche  .ETI  Z**  1001,  R.  543 
und  1002,  S.  131)  bei  kleinem  Hub  zu  cm 
prehlcn,  vor  allem  aber  bei  lluuptstrom- 
magnctcu,  bei  denen  der  Magnet  zwar  viel- 
fuch  einen  groBen  Anzagsstrom  erhilH,  daun 
aber  bel  gerlnger  Motorbelastung,  also 
kleinem  Strom,  festimlten  aoll.  I)cr  oben 
ofTcne  Magnet  ist  untcr  alien  L'm^tilnden 
danu  zu  verwenden,  wenn  der  Strom  im 
Magnet  nicht  kommutiert  word  on  kann, 
doch  ist  dieso  AusfOhrung  wegen  Hirer 
grf*Geren  Bichorbeil  auch  tontl  viclfach  zu 
empfeblen, 
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sJichlich  die  englischen  Vorhkltnrsse  bcruck- 
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einselne  nocb  welter  uuterteilt  Ainu.  Um  eino 
mdglichat  pro  tie  I'bersichlllchkeit  zu  errelehen, 
sind  in  der  ersten  Tabelle  ,Allsemoinesa>)  nur 
die  nllpemcinen  Algabta  A tier  den  KfgentUmer 
nnd  dio  Grille  des  Wetkes,  die  Art  des  Ver- 
tellangssystems,  den  Preia  der  ahgegebenen 
Knergie  u.  a.  In  kurzr-r  Form  enthalten.  Die 
sweite  Tabelle  enthRlt  die  Betrlc  band  tie  1 der 
Werko  uud  zwar:  A.  die  Keasel.  Maachiueu, 
l.'mformer.  Akkumulatoren  und  B.  das  I^eitonga- 
netz  mit  den  dem  Werke  gehOrigen  Tranaior- 
inatoreu.  Der  folgende  Absclinitt  pilit  gvnauen 
Aufschlmi  liber  ale  angcschlossenen  Strotnver- 
brauoher  mlt  wertvollcn  statistischen  Daten. 
Abachnltt  I beharidelt  zunRchst  die  Art  du 
Betrlebes  im  Werk  »elhal  und  datin  in  elner 
ITnterabteilung  den  Belrieb  im  Net*.  In  der 
letxteu  Tabelle  iat  die  tinuncirilc  Seite  der  Werke 
bebandelt  und  awar  vrird  erstens  daa  Anlage- 
kapltal  ohne  Abschreihungcn  unfgefuhrt  und 
zweitens  die  laufenden  Emnahmen  Ausgftben 
mit  dem  Brutto-Chcrschuli  gegeniiber  gestelU. 
In  alien  Abachnittcn  i*t  eino  I ntertcihing  nach 
Werken  fiir  gnneinsumrn  l.icht-  und  Krafl- 
hetrleb,  fiir  gi-tncinsiimcn  l.icht-,  Kraft-  und 
Rahnbetrieb  und  fur  reinen  Liuhnbctrieb  durch- 
gefuhrt  wortlen.  Dio  gunxe  Art  der  Kinteilung 
iat  eino  sehr  uhersichtlichu  und  erleichtort  da* 
Aufliuden  cine*  gesuebten  Gegenstandcs  un- 
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Besprechnngen. 

Mono  graphic  ii  uber  angewnndtc  F.lcktro- 
eliemie.  I.  Band:  Dio  Rlektroljrse  des 
Wimri,  Hire  Durebflknai  und  An- 
wenduug.  Von  Victor  Engclhardt,  Ober- 
Ingenieur  und  Chefchetnikcr  der  Siemens  & 
Hahke  A.-G.,  Wien-  117  S,  mit  HU  Kip  und 
IS  Tab.  Im  Text.  Vi-rlag  von  W.  Knapp. 
Halle  1S02-  Preis  6 M. 

Hiennit  begniben  wir  don  ersten  Band  ©incs 
nulh-rordcntlicn  wertvollen  nnd  nutzllchen  sowle 
interesHanten  titcrarischen  Unternehmens.  wel- 
ches bezwerkt,  die  verstreute  wissenschaftllche 
und  techuische  I ..iterator,  sowie  allcs,  was  ana 
der  Praxis  von  clcktrochcinischcn  Verfakren  an 
die  OlfenUlchkcit  gelangt  iet.  in  einaelnen,  die 
specreiten  Gobicto  bchandcliiden  Monographicn 
von  kompetentcr  Hand  zu  sammcln.  Der  Hor- 
auAgeber  der  Monographien.  V.  Enpelhardt, 
ertmnot  den  Kcigen  selber  mit  der  vortiegen- 
den,  sehr  gut  gclungcnen  Zusammcnstrllung 
alle*  desjenigeu,  wa*  wir  bis  heute  iiber  die 
elektrocbcmischo  Zerlcgung  deB  Waste rs  in 
wissenschafllicher  und  technlscher  Hlnslcht 
wissen.  Nach  einer  historischcn  Fberslcht  und 
l.iteratursammlung  und  ZiiasmmeiiHtcllunp  der 
elektrochvtnischen  Konstanten  des  Wassers 
woboi  rrder  aus  der  WErmetbuung  der  WaB.ser- 
bildung  berechneten  Zersetzungsspannutig,  IjV, 
*u  vie!  Gewicht  heilegt,  oh  wold  ate  dnch  par 
ketoe  reale  Bedcutung  hat  — bespriebt  Verlasaer 
die  Verfnhrvn  in  folgender  Kinteilung:  A.  Ver- 
fahren  *ur  getrennten  Daretelloug  von  Waaser- 
atofl  und  Sauerstoif:  l.  mlt  porfoen  Diaphrapmen 
aut  ntchtlettendcm  Material,  ± mlt  vollen  Dia- 
phragmen  gieicher  Art  und  9-  mlt  vollen 


nder  durchbrochenen  leltenden  Schelde whnden; 
B.  Verfahren  und  Apparate  ohne  (•astrennuug 
(Knallgasenicugung);  C.  Verfahren  *ur  bloden 
Sauer* to ffent wick elung:  I.  durch  Depolarisation 
an  der  Kathode,  2 durch  MetaUfallung  daselbst. 
Zum  Schlutt  bespricht  Vcrfaaser  die  Anweudun- 
gen  und  giht  in  eincm  Ai.liange  die  fiir  dieses 
Thetna  niitzlirheri  TabeUen  wieder. 

Bei  den  allgcmeincn  Erbrternogen  iiber  me- 
talliBche  Diaphrapmen  ist  dem  VerfasHer  insn- 
fern  oin  I return  nnterlaufcn,  als  er  die  Tbeorie 
von  Buffo  ohne  Widersprueh  wiedergibL  nach 
welcher  durchbrocheno  roetalliscbe  Scheide- 
wAnde  so  lange  vom  Strom  nicht  durrhflossen 
werden,  als  aie  Spannung  unterluilb  des  dop- 

Kelten  Wertcs  der  ZcrsetzuDgnspannung,  iintcr- 
alb  3 V blciht  Der  Fehlcr,  der  dartn  iiegt, 
ist  ein  zweifacher,  denn  erstens  ist  daa  Doppclte 
der  ZerBctzungBspanming  nicht  H V,  aondem 
9,!tt  V,  und  zwelten*  kann  die  Spanqung  an  den 
Endoiektroden  erheblich  hAher  scin  ala  das 
lioppelte  der  Zersetsunga^nannung,  ohne  dafi 
die  durchbrochene  Elekirodo  bipolar  wird;  wie 
grofl,  das  blurt  nur  von  der  Form  der  durch 
tiroebeneu  Zwischenelektrode  ab.  Die  Span- 
nung  mull  nur  so  klein  sein,  dail  zwischrn  den 
xwei,  den  FJektroden  zuiilichst  liegenden  Punkten 
der  ZwlAchonelektrode  kein  PbtenllalfaU  von 
fiber  l/»7  V slch  auablldet;  ehe  das  gesehirht, 
kann  man,  beAonders  bei  den  bei  der  Wasscr- 
cb-ktri.dv.se  ilblichen  verliftltnismfifllg  diinnen 
Metalldiapiiraginen,  mit  ganz  erhebliehen  Span- 
nungen  elektrotysleren. 

Die  Aiisfiibruug  des  Druckes  und  der 
Figured  ist  ganz  tadellos,  wie  man  es  an  den 
mi*  dem  Knappschen  Verlag  bervorgehenden 
Bfichant  gewofmi  1st.  H.  DanueeL 

Proells  Uechentafel.  None  verbeaserte  Aub- 
gabe.  Berlin.  Julius  Springer.  Preis  3 M. 
Die  Uechentafel  von  Dr.  Heinhold  Proell 
beruht  auf  demsclbcn  I’rinclp  wie  der  Hechen- 
Hchieber.  Dndurch  aber,  dal*  die  Tcilung  In  lu 
Ubereinander  liegenden  Heihen  von  je  12  cm 
L&nge  angeordnet  ist,  cntspricht  ale  Tafel 
elnem  Kecnenschieber  von  in  Uinge.  Dem- 
nach  1st  auch  die  Untcrteilung  bei  der  Tafel 
weitergehend  aD  beim  Schieber,  indem  nEmllch 
die  mit  1 beginnenden  Zahlen  norh  eine  Teilung 
lu  Faiifniimiertcl,  dio  mit  2 und  f beginnenden 
in  Zwelhundertcl,  die  mit  4 bin  7 beginnenden 
In  Hundertel,  die  mit  8 and  9 beginnenden  In 
Fiinfelgstel  besitzen.  Dicser  erbiinto  Grad  von 
Genauigkeit  in  dor  Ablesu ng  wird  um  ein 
wenlges  becintrHchtigt  durch  die  nicht  gan* 
exakten  Teilstricho  auf  der  mi?  Celluloid  be- 
Ait-lieuden  Obertafel,  welcbo  den  beweglichen 
Tell  des  Iteclienschicbcrs  ©rBctzt,  und  ilurch 
die  bei  Cberdeckuog  der  Tafeln  nicht  vollig 
vermeidbare  parallaktische  Verschiobuog.  Aucn 
1st  die  Notwendigkeit,  die  Punkte  der  Obertafel 
niitlels  elner  Nadel  zu  lixieron,  nicht  eben  vor- 
tcilhaft.  Dem  kb-lnen  Mangel  eteht  aber  der 
niedrige  Preis  und  das  bequemc  TascheDfonnat 
cmpfenlcnd  gegeniiber.  Eine  ebenso  cinfache 
als  geniale  Kiiincbtung  gestattet  auch  da*  Ab- 
l.-sen  von  tjuadrat-  und  Kublkwurzeln. 

E Mttlleodorff. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Kinkontuktige  Kobllrer.  In  der  .Physicnl 
Review-,  No.  4 vom  April  1903,  hat  Herr  A.  H- 
Taylor  die  Ergcbnisae  seiner  IJntersuchuogen 
iiber  die  sogenannlen  einkonuktigen  Kobarer 
niedergelegc,  welchcn  wir  folgendea  entnelimcn: 

Zur  HclAtiguug  von  Kohltrern  durch  elck- 
trischo  Wellen  gibt  es  *wel  Wege.  Zunllchst 
kann  ein  Kobllrer  so  cingerichtet  werdou,  dafi 
sein  Anfsngswidcrstand  unendlleh  ist  aud  die 
ciDSolnen  Partikelchen  seiner  Masse  nahe  genng 
ancinander  liegen,  um  nnter  dem  Elnflusso  der 
Wellen  Icitend  *u  werden.  Mlt  eluein  viclkon- 
tsktigeri  Kobllrer,  wie  I Im  Marconi,  Slabv, 
Braun  und  nndere  verweuden,  lilllt  sich  diose 
Bcdlngung  leicht  erffillen ; sic  Ist  aber  auch  mit 
cinem  einkontaktigen  Kobllrer  zu  erreicbeo, 
obwohl  hier  ein  bltiifiges  Nachregulleren  niilig 
ist.  weil  dio  ganzo  Wlrkungswelao  dea  Appa- 
rates  von  der  einon  DflTniing  am  Kontakt  ab- 
hXngt,  dio  in  bcstimmten  (Irenzen  gohalten 
werden  muS.  Wenu  diose  fifTniing  ein  wenig 
zu  groC  wird,  so  ist  das  Instrument  nicht  mehr 
einpdndlich  Dio  Dekohftrierung  iat  geeignet. 
die  Dffuung  an  dem  Kontakt  zu  verRudern  und 
dadurch  ule  EtnpflndlichkeU  des  KohErers  zu 
stflren. 

I>anu  kann  ein  KohErer  so  elugerichtct 
werden,  dall  sein  Anfangzwiderstand  hoch,  aber 
eudlich  ist.  In  diesem  Falle  ruft  eino  gsnz 
geringo  Anderung  des  durch  den  KohErer 
gehenden  Strontes  groBo  Scliwankangen  des 
Wideratandvs  hervor.  Bei  dieter  FJnrlchtung 
1st  das  Instrument  gegen  elektrlscho  W'ollen 


welt  mebr  emplindllch,  als  wonu  ein  uiiend- 
licher  Anfaogswiderstand  verwendet  wird  Eine 
drrartige  Einstollung  des  Apparatcs  lot  nicht 
schwer  zu  orrcichen,  aber  es  ist  sehr  schwer, 
den  KohErer  in  den  Normalzustand  zaruckzu- 
bringen.  ohne  den  gauzen  Kontakt  zu  stbron. 
Dieses  lot  besouders  bei  einem  einkontaktigen 
Kobllrer  der  Fall,  der  mehr  odc-r  weniger  von 
incchanisclicn  Erscbntterungen  beeinflullt  wird. 

Taylor  hat  bei  seinon  Versuchen  als  ein- 
kontaktigen  KohErer  ein  Relaia  mit  Nickol- 
kontakten  verwendet,  (lessen  Klnscholtnng  iu 
Fig.  In  dargc«lcllt  i*k  Dai*  Relaia  ist  so  ge- 
scnaltet,  dali  os  den  l.okalstromkreia  bffnet, 
wenn  sein  Anker  angczogen  wird.  Die  Relais- 
wioduDgen  //,  oin  emptindliclier  Femhbrer  F und 
oin  Trockenelement  H sind  durch  den  Anker 
a und  don  Kuhckontakt  l)  des  Relals  zu  einem 
Stromkreis  verbunden.  Beide  Spulen  des  Relaia 
sind  hinteroinander  grschaJtet-  Daa  eine  Ende 
der  Rolaisumwindungco  ist  mil  dem  Luftdraht, 
daa  andere  Ende  mit  der  Erdo  verbuuden.  Ein 
Kendensntor  C uberbriickt  dio  Relalswlndungcn 
und  macht  die  Signale  scbErfer,  indem  er  der 
in  dem  Relaia  auftretenden  S©lb»tinduktlou  ent- 
gegenwirkt,  dio  bei  feiner  Einstollung  des  In- 
Btrumentes  allein  schon  geeignet  wEre,  den 
KohErer  in  THtigkeit  zu  selzen. 


it 


Fig. !«- 


Das  Relaia,  oin  Dosenrelais,  hat  elnen  Wldcr- 
stand  von  179  it,  dor  Ferrihdrer  elnen  solchen  vou 
100  JJ,  wtthrena  der  Widerstaud  des  Kontaktes 
zwlschen  3W  it  und  30  it  slch  Endert  Wie  ana 
dor  Fig.  1*  ersichtlich  int,  wirkt  daa  Relaia  bei 
gcwuhnlicher  Einstcllung  wie  ein  Unterbrecher. 
Um  dasselbe  als  Wellenempftnger  beuutzeu  zu 
kbonen,  werden  Anker  und  Kontakt  ganz  engeiu- 
gcstellt  und  die  Aokerfeder  so  well  angesuannt, 
hiB  dan  lui  Fernhdrer  auftretende  surreude  Ge- 
rlluBcli  gerade  anfhort.  Wenn  eine  elektrlsche 
Welle  uiesen  KinpftLnger  triflt,  so  hurt  man  in 
dem  Fernbdrer  ein  rasseludes  oder  surreodes 
GcrEusc.il,  wolchcB  auf  hurt,  sobald  die  Welle 
nicht  mehr  wirkt;  es  ist  stark  Oder  schwach  je 
nach  der  Ectfernung  d«x  Kinpffiugers  von  dem 
Sendeapparat  und  je  nach  der  Intensitat  der 
Wellen.  Der  Apparnt  ist  an  empflndlieb,  daft 
or  durrh  den  Fuuken  cines  anderen  etwa  30  m 
entfernteu  Rclnifl,  dureh  elnen  gewdhnlichon 
clckirinchen  Worker  auf  10  m Eutfcrnung  bei 
einer  Batleriespaunung  vou  IJ»  V,  durch  den 
Funken  elnes  elektrischen  StraBenbahnwagcns 
auf  cine  Eutfcrnung  von  etwa  400  m lu  Tfttig- 
koit  gesetzt  wird, 

Bei  der  Verwonduog  von  Platinkontakten 
war  das  Relals  alB  KohErer  nicht  zu  gebrauchen. 
Elnen  anderen  einkontaktigen  KohErer  hat 
Taylor  unter  Benotxung  elites  Sphtromctcru*) 
hergcstdlt.  Der  Droifufi  des  SphEromoteri)  wurde 
fest  mit  einer  Metallunterlage  verbunden.  Auf 
dio  Spitze  der  Mikromcterschraubo  wurde  oin 
kleinrs  Ktilckchen  Nickel  als  Kontakt  gesetzt, 
wEhrond  In  die  Metallunterlage,  von  dieser  iso- 
Ilort,  dem  Full  der  Schraub©  gegenubrr  oin 
zweites  NickelplEttchen  cingelassen  war,  Dureh 
dio  M ikromete rach r a u b e konnte  der  Abstand 
zwischen  belden  NickelplEitcbeD.  welcho  don 
KohErer  blldeten,  bis  auf  0J»1  mm  rcgiiliert 
werden.  Bei  geutigend  feiner  Einstollung  soil 
dlosor  KohErer  zufriedenstellende  Ergebnisse 
geliefert  haben. 


•)  iMtnipMal  ***»  Mctwn  .IrrlWUk*  daooor  BIBMchen, 
Dar  wwwnUWiite  Toil  «ioc*  aulclw-n  Appaniles  «u> 

»}iM-r  mil  Dn-ifull  i-rbueilcnmi  y w»a  ■rlicltniMna 


MH.roittcicrwtin.ah,  Zui„  Mmmb  .jcrHUrk.t  dossti  «n«cr- 
Mrlicnilrn  (l*c«MUitdi>i  wird  d-  r JirvIfuS  oof  eioc  ,-t«in* 
Into-  m-srltt.  ill,.-  Mcbnuhn  wird  )'*»  “r 

11 uttwikt.  Lost  auu»  nun  <Us  TUMtcbea.  i - ---- 

m itt,  unl-  r dl«  der  SrEnMitx;.  so  m«0  leU- 


im  lua'siM  Meht  s>  Hicwesd... ; seboben  wenh-rj. 

ss;1,1.”1  aa 

'l*en  rflo  liirkc  lies  Plttxbf  so. 
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Ein  drltter  von  Taylor  hcrgeslcllterKohArer, 
welchcr  ala  cine  verboBserte  Form  do§  vorbr- 
schriebenau  Apparates  gel  tea  kauo,  tat  in  der 
Fig  19  dargestellt;  or  hut  ebenfalla  Nickelkon- 
lakte  Auch  dleser  KohArer  wird  empflndlich 
eingeatollt  darch  Veriudemng  des  Abstandcs 
awischen  den  Kontakten  mlttels  finer  Mikro- 
metcrschiaube.  Ein  Teilstrich  au  deni  Mikro- 
inetcrkopf  gibt  eine  vaderuug  von  WNii7  nun 
im  Abstund  der  Kontakte.  Dio  einpflndlicliBle 
Einstellung  erreichto  Taylor,  Venn  er  den 
Kohiircr  in  eiocu  Lokalstromkreifl  cinachaltetc 
und  durch  VerAaderang  der  Battoriespannung 
und  dee  Widerstandes  den  Strom  bo  reguiicrte, 
dafi  die  Strotnstiirko  xvisebcu  0,0007  mid  0,1  A 
slcli  bewegtc  Alsdaun  wurde  der  KoliArer  durch 
Dreheu  der  Mikrnineterachraube  so  emplindlich 
eingeatcllt,  daii  der  Strom  an  den  Kontakteti 
etwa  30%  dieaea  Wertea  ergab. 

Bel  den  mlt  die»eni  KoliArer  ausgeftlhrten 
xuhlreichen  Vert uchen  hat  Taylor  folgende 
Beob&cbtuugeu  geinaekt. 

Der  elelitriarlie  Widerstand  an  dem  Kon- 
lakte  des  KoliArer*  bArigt  von  dein  Abstaude 
der  NlckelnlAttrhen  vonciuander  ah,  seine 
Kmpllndlidikeil  i*t  abhiingig  von  der  Balteric- 
npniinung  in  dem  LnkiilatriunkreU,  die  2 V uie 
Uoeratelgen  darf.  Die  kleinsten  elektrlsehen 
AuCereu  Storungen  und  tnecliAiihcho  Kracblittc- 
ruugon  beeinfluxsen  Ihn.  Selbxt  wenn  mau  den 
KoliArer  auf  einen  grotten  KiHonblnck.  etwa  die 
Grundplatto  finer  Mam-hinc,  aetst  unit  ihn  voil- 
xtAndig  mlt  Kunfer  umgibt,  ist  sugar  die  Ein- 
wlrkung  lie*  Funkens  eine*  gewnhnlicheri 
Worker*  nachwclabar.  Taylor  nimmt  an,  dafi 
die  (IlkMiebn  Kinwirkungen  in  dirsem  Falle 
auf  elektrische  Impulse  zuruekzufiihren  alnd, 
welche  in  den  ZufuhningsdrAhten  xu  dem 
KohUrrr  llch  an*amtneln.  Sogar  da*  Knarren 
de*  Stithies,  auf  welchom  der  Beobachter  aafi, 
und  laute*  Sprcchen  sotztcn  den  KnhArrr  in 
TAtigkcit  Am  X'lverlAssigstcn  wur  sein  Arbcitcn, 
wenn  er  auf  eine  feste  IJnterlage  init  cinem 
I'oUler  von  Mamnwnlle  roactat  irurde.  Die 
ZufabrungudrAhle  xu  dem  KohArer  BtHM  an* 
iliinnem  Draht  bergesteilt  und  an  mchreren 
Punktcn  feat  auf  Hirer  Unterlagc  hefestigt  wcr- 
den,  tU>  dadurcb  die  Fortpflanxung  der  nieeha- 
niicbcn  Krscbuttcrungcn  lAngs  der  Drllhto  xu 
vorhiiteo-  Kin  um  den  Knhrtrer  gologtcH  Gumtni- 
Iwinil  (vgl.  Fig.  191  dient  daau,  etwa  nocb  den 
KobArcr  orreichende  ErBchiitteningen  anfzu- 
hebcn. 


Wie  klein  man  auch  die  BertthrungaAAche 
xwlachen  den  beiden  Kontakten  praktlsch  her- 
atellen  mag,  in  Wiiklichkcit  mull  man  eine 
Menge  von  cinandcr  gegonubcrwleheuden  wfnxig 
kleineu  Elomcntenpaarcn  annetunen,  die  uu- 
gefahr  parallel  xueinander  Btchen  und  vet- 
achiedene  AbstAnde  voneinnndcr  haben.  llieraus 
folgL  dull  der  KohArer  unter  dem  Einflufi  etok- 
triacbcr  Wellen  nlcht  sogleich  seine  voile 
Kmpliudlichkeit  erbAlt,  dali  vielmehr  die  Empfind- 
Uchkeit  erst  nach  uud  nach  ihrcn  vollen  Wert 
erhAlL  L'in  diene  Behauptuug  praktiacb  nacb- 
auwciaen,  bat  Taylor  von  nachstehender  An- 
ordnung  Gehrunch  gemacbt  (Fig.  2l>). 


/?  ist  eine  Sainmlerxelle.  welche  mil  einem 
Potentiometer  (Knmpcnsationsapparat)  ver- 
bundeu  is:,  was  eine  \uderiing  der  an- 
gewendeteu  Spannnug  swiacheo  OAi  und 
l,H  V gestattet.  A ist  ein  Milliautperemeter, 
CO  dor  KoliArer  und  H ein  Widerstand  Der 
Kondenaator  G bat  einen  Wort  von  u,5  Mikro- 
farad;  er  wird  mittels  dor  F.ntladuugstasto  A' 
entweder  mlt  den  Polen  des  KohArers  odor  mlt 
dom  Galvanometer  tr  verbundeu.  Elu  Wider- 


Btand IF  von  3i; 000  11  lat  iwiaebon  den  KnhAror 
und  den  Kondensator  geschaltet,  um  pldtalichft 
Schwaukungen  des  lN.tcntiais  wt  verbuton. 
Taylor  hat  bei  seinen  Yersucben  mil  dieser 
Anordnung  festgcstellt,  daii  der  KobArer  drel 
verachiedene  Stadlen  der  KmpHndliehkrit  be- 
aitat.  .Zunftchst  lindet  uur  ein  sehvriieher  Strom* 
iiborgang  iiber  den  Kontakt  *Utt.  Alsdann 
stcigt  das  Potential  boch  genug,  tim  cine  1 .el- 
tang  durch  rnetalllflcbe  Innen  hervoraorufen. 
Eine  betrAchtliche  Zeil  lang  bldbt  dan  Potential 
ziemlich  gtoichmlfllg  und  stcigt  dann  Btnfen- 
weisc  bis  der  Kohlltr  *ein  drittes  Stnditun  er- 
reiclit,  in  velchem  die  Kontakte  durch  den 
Strom  xusammengcachwciifit  werden  ‘ Von 
diesem  Zeitpnnkte  ab  i*l  der  KohArer  nicht 
mchr  empflndlich. 


Ilafen  von  Garut;  3.  Fort  Spuria  in  der  Provinx 
Messina;  4.  Berg  San  Giuliano  in  der  Provin* 
Trapani;  6.  Asinara  in  der  Provin*  Saasarl ; 
6.  t’ap  Sporonc  an  der  Sildspltze  der  Ineel 
S.  Antioco;  7.  Cap  ('arbouara  in  der  Pro  vine 
i agliari;  A Insel  Panlelleria,  welche  den  Kanal 
von  Sixilien  xwiscboii  der  Dsllkchen  und  der 
westiichen  IJAlfte  des  Mittelmeeres  beherrscht 
und  von  wo  mit  Leichtigkelt  eine  fankentele- 
graphischc  Vertiindnng  mit  Afrlka  hergestellt 
werden  kann:  i».  (.'oxso  Spadaro  beim  Gap 
Passero:  10  Gap  Spartivento  In  Galabrien: 
II.  Gap  S.  Marta  de  Luca ; 12.  Vieati  auf  detn 
Vorgebirge  von  Gargano  in  dor  Provin*  Foggia; 
18.  Berg  Gornero  bei  Ancona;  14.  I.ido  gepen- 
iiber  Venedig.  Da*a  sind  die  schon  be*u*hen- 
den  drel  Statlonen  auf  dor  Insel  Palmira  gegen- 


Pic-  22- 


In  don  Fig,  *21  und  22  sind  verachiedene 
Empflndlichkeitskurven  fur  don  KohArer  dar- 
gestellt: 

Kurve  I;  reino  Kontakte  in  Ol, 

. II:  nicht  ganz  roino  Kontakte  in  01, 

. Ill:  roino  Kontakte  in  Luft, 

. IV:  teilwolse  oxydierte  Kontakte  In  Luft, 
„ V:  relne  Kontakte  InOI  nach x«-eitAgigi*m 
Stobon  an  der  Luft, 

„ VI:  roino  Kontakte  inOI  nach  droitAgigem 
Stchon  an  der  Lift, 

n VII:  reine  Kontakte  in  Luft  unter  dem 
Einflufi  grufierer  Strom-tArken, 

, VIII:  relne  Kontakte  in  Luft  miter  dem 
Einflufi  grbfiercr  StrouistArkou,  nach- 
deui  ein  Strom  von  Q,r»  A durch  die 
Kontakte  gesandt  worden  iat. 

Au*  dieeou  Rurven  gelit  bervor.  dafi  beim 
Gobrauch  starker  Ktrbine  und  bei  toitweiac  oxy- 
dirrton  Kontakten  dor  KohArer  nicht  *n  einpfind- 
lich  1st,  uU  wenn  si  hwaehe  Stroine  und  reine 
KnnUikto  verwendet  werden.  Bei  den  stark en 
Strbtnen  wird  die  Erscheinung  rlaranf  xuruek- 
zufiihren  sein,  <lufi  die  angewendoten  Stnime 
genugend  WAnue  ontwickoln,  um  dio  Enden 
der  Kontakte  aussudehnen  und  nAher  anvin* 
ander  xu  bringen.  L*r. 


Stntionen  fiir  drahtlnso  Telegraphic  in 
Italien.  Entsprechend  den  VorsctiUgen  von 
Marconi  beabsichtigt  die  italienische  Kegie- 
rung,  autter  der  in  dor  NBhe  von  Itom  geplanten 
besonders  Bturken  Station  fiir  drahlfose  Tole- 
graphie  noch  an  folgenden  Punkten  dea  Kbnlg- 
relcnes  radiotelegraphische  Stationen  xu  er- 
richten. 

I.  Gap  Mole  Kwlachen  den  Provlnxen  Porto 
Maurlxia  uud  (<enua;  2.  I'onxa  gegenitbor  dem 


iiber  dem  Golf  von  Speaxla,  In  Muddalena  and 
endlich  auf  dem  Berge  Mario  bei  Korn  hluaii- 
xunehmeo.  Jode  der  Sutionen  soil  einen  Ak- 
tionsradius  von  820  km  erhaltcn  und  ala  F.ner- 
gio<tuclle  Akkumulatoren  benutxen.  /»/*. 

Elektrische  Bahnen. 

Elektrische  Strafieabahnen  der  Stadt  \en- 
chatel.  Aus  etner  uns  von  der  Masrhinen 
fabrlk  Orlikon  uheniandteu  Bescbrcihung 
der  von  ihr  auagortUtcten  eloktrlschen  StraCU-n- 
bnhnen  der  Stadt  NeuchAtcl  in  dor  Schweiz 
go  be  it  wlr  nachstohend  elnige  interoasante 
EiuBelheiten  wiedor. 

I>le  im  Jahre  1894  fiir  Pferdebelrieb  eroffnete 
Straiten babn  seigto  sich  den  au  ske  gostclhen 
Anforderungen  nicht  gewachBou,  und  schon  im 
Jalin*  iHi*7  wurde  dahor  mit  der  Einrichtung 
des  elektrieehoa  Betriebea  begonneu.  E*.  be- 
stchen  heut  sechs  teils  ein-,  teila  zwcigleislge 
SlralKmbahnlinien  mit  elner  G**»w:mtstreckcn- 
lAngc  von  26,8  km.  Die  auf  der  froieo  Strecke 
vorkommonden  kleinsten Kurvenradien  betragen 
27^  m bei  -Steigungen  bis  xu  S6*/»  Die  Fahr- 
goBchwindigkeit  iietrilgt  jo  onch  den  Terrain- 
verbtltniasen  10  bla  30  kn^St  Die  Gleise 
woisen  drel  Arten  von  Schienenprofilen  mit 
entsprechend  verachiedenem  Unterbaa  auf; 
nAmlich  Phttnixacblenen  nuf  ois«men  Traversi-n. 
Demerbcflchlencn  mit  und  ohne  Itille.  teil»  auf 
gcwbhnlichern  Unterbau,  toils  auf  Ileton  gc- 
Bettet,  und  VignoDchienen  auf  eiserneu  Quor- 
schweiien.  Die  Spurwcitc  betrAgt  einbeitlirh 
1 m.  Eine  liemnrkcnswerte  Eigeutiimiiehkeit 
welst  dor  Bahnkbrper  auf  elner  fast  durehweg 
abach(i*aigen  Streeko  auf.  Hier  Bind  aulh'rhalb 
dea  GleUes  nobon  jeder  Fahracbiene  Mtarko 
Balken  verlegt,  welche  *ur  NotbrSDsuug 
bcuutxt  werden,  In  dicaeiu  Faile  werden 
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vum  Wagon  aua  ilurch  viuvu  Handhebel  xwei 
mil  Spilton  T«mhADO  gutteLaeme  Bremaschuhe 
auf  die  Uoizxehwellv  l»rraligvla*Hvn,  wodarch 
der  Wagon  fkuttcrst  schavll  cum  Haltvu  gvbracht 
Welded  kann. 

Der  Betrivbxatrom  wird  den  Wagen  bel 

V Spannung  dnrch  Oberiellung  xugefiihrt, 
welcbe  aua  rundein  oder  8-forrnigvm  hnrtgo- 
zngvnen  Kupferdraht  heati-ht  und  an  Hnlx-  haw. 
stahlrohr-  und  Giltormaaion  aufgvhttugt  ixt.  Die 
llolzmaston  warden  nur  Auttvrluilb  uer  Stadl 
vorwcndet;  in  dor  Suidt  aclbxt  knmmvn  auttt-r 
Trug-  und  Auslegermnaten  each  ItowMeobefeiiil- 
gmigen  an  JlAuxerfrontcn  vor.  Die  aur  Rilck- 
leitiing  dos  Stromes  bvnutxten  Fahrxchivnvn 
sind  mitNeptun-Schienenvrrhindvrn  von  lUOqmtn 
Kupferi|U«'raclmitt  pro  Stott  auxgvruatvt. 

liei  oiner  dor  Linien  ist  die  OberteilUDg 
vine  doppclte  uud  bildct  die  A uilen loiter  oinon 
DrciloiternvtzeB  mit  den  Fubrachiencn  ala  Mittvl- 
leiter.  I)lo  Spannungsdifteronz  zwischon  boidrn 
Fahrdrkhteu  betrlgt  demnach  1160  bia  1200  V, 

Fiir  die  slluitiichen  Linien  Bind  23  zwcinchaige 
und  7 vierachsige  Motorwagen,  0 lloiwagen,  vrr- 
Kcbiedene  AnhJLnge wagon  fiir  Post*  und  Mate- 
rialbefurdertitig  und  oin  Schnooptiug  vorbanden. 

Die  vleracbslgenWagen,  welcho 28  bis  34  Per* 
ho  non  befftrdern  kOnnen,  be&ltzen  je  zwei  Mo- 
loren  von  IS  bzw.  IK  PS  fur  Svrion  - Parallel- 
schaltung;  die  zwvlachslgen  Wagon  uiit  zwei 
je  40-pfvrdigen  Motoren  Bind  fiir  28  Sits-  und 
-it  StehnlAUe  eingerichtet.  Fiir  die  normals 
BetrlebsDremxung  sind  an  jedem  Wagon  acht 
kluUlge  Breiusvn  mit  meohanlachor  und  pneu- 
matischer  Auitlftsung  vorbanden.  Zur  Wagon- 
anartiatung  gehftreu  ferner  zwei  autoruatiBcbe 
Auaachalter,  zwei  Sicheruugeu,  fine  Blitzachutz- 
vorrtchtung,  dor  Kollvuatrouiabnebiner  and  die 
eleklrUchcn  Heizkiirper. 

None  olektrDcbo  Traaibabnen  in  Venetian. 
In  Trovifo  Idolt  nach  der  „Yose.  Ztg.“  das  Pro- 
inolorencouiitO  fiir  die  Tnunvie  elettricbc  pro- 
vlneiali  ed  Interprovlnelall  eine  Sitzung  ab,  in 
wcdchcr  alie  F.tnxelhelten  den  Projektes,  naniont- 
Hcb  aueh  in  Betrefl  der  Ansnutzung  dor  vor- 
handonen  W axaerk rtlftt*,  oingohend  beaprochvn 
wurdon.  Dio  zur  anfortigen  KoiiBtrnktion  pro- 
jvktsvrtvn  Linion  sind:  Conegllano  - Suaegana- 
Treviso  - Moatre,  Trevlio  - Roncade  - Meolo  und 
TrevUo-Noale- Ponte  di  Brenta.  l)lo  Baukosten 
dieaer  Linien  sind  auf  1 1 G66  910  Lire  veran- 
achlagt. 

Motorwagen  fiir  Vollbahnen  in  Italien. 
Finer  KorreBponden*  dor  ,Vuas.  Ztg.“  aua 
Mailand  zufolgv,  hat  die  itaiienlacbe  Regierung 
nach  langon  Untvrhandlangen  mil  dor  Mlttel- 
mrcrbahngoiollBohatt  die  Vormehrung  dea  Fahr- 
parkes  der  Varoeiniachen  elvktrlachoo  Vollbahn 
um  21  grotto  Motorwagen  bewllllgt,  die  nun- 
mohr  in  der  Fabrik  der  Ofllclne  Mvchaniche  di 
Milano  fertiggeatellt  wurdon.  Ihre  I .Huge  be- 
trAgt  18  m und  dnrch  eine  bvdeutende  Yer* 
grbfivrung  do*  Gowirhtes  und  dor  Diatana 
zwiachen  den  bciden  Radornaaren  i»t  oln  ruld- 
ger  Gang  orzielt  wordcn-  DIM  zoigte  xich  boi 
dor  Mitte  August  vorgenommvnvn  Probefahrt, 
die  anf  dor  Luiic  Mai  land -Varese  vorgcnomnu-n 
wunle.  Dio  DurchBchnittageschwimligkoit  bo* 
trug  8&  km,  an  einzclnon  Stollon  wnrde  abor 
die  Geachwindigkoit  von  124  km  orroicht,  obne 
datt  die  Wagcn  noftiger  Bchuttelton.  Die  gogen 
65  km  lange  Strocke  Mailand -Vareno  wird  von 
nun  an  in  46  Minuton  zuruckgelegt  wordon. 
I’m1  dio  Mailandcr  iat  hierduroh  die  tio<|uemato 
and  nucboeto  Vcrbkndung  mit  don  nberitalicDi- 
schoa  Seen  bergestellt. 

Elektriecb  betrlobono  Yemvbalta.  Im  An- 
acbluC  an  die  auf  dem  Gipfel  don  Veauv  fQhronde, 
etwa  720  m lange  und  eeit  23  Jaliren  iio.stohvnde 
SoUbnhD,  zu  iloron  Anfangapunkt  man  in  fru- 
heren  Jnhren  von  Neapcl  aua  nur  nach  einer 
4l/'j-Btundigon  Wngonfanrt  gelangon  konnte,  i*» 
eine  von  dor  Firm  a BrownBoveri  4 Cl©,  aua 
grriisloto  oinglelaige  cloktriecho  Hnhn  emchtel 
wordon.  Finer  in  dor  .Sohweizeriachrn  Ban* 
zeitung**  vom  25  Juli  onthaltenen  iio^cbroibung 
entnohmen  wir  nacb«tohcndeB- 

Die  7,5  km  lange  Bahn,  welcbe  in  :l  Ab- 
Bohnitto  xorfalit,  beginnt  boi  Hosioa,  oinemStad- 
t hen.  wolohcB  mit  Neapcl  durch  eine  elektriacho 
Strattonbuhn  vorbunden  ist,  und  eratreckt  afch 
3,15  km  welt  ala  AdbAaionaetrocke.  An  dor 
Stollo,  wo  dio  Zahnradfltrocko  boginnt,  befindet 
aich  dasKraftwork  dor  Anlage.  Auf  die  1,65  km 
lange  Zahnradatrocke  folgt  wlcderum  eine sh*  km 
lange  Adb»BionHHtrecko,  welcbe  an  dor  untoron 
HflltoBtollo  dor  alton  Seilbahn  ondigt.  Auf  den 
Adhasionsstreckon  vorkchren  sweiachaige  oflene 
Wagon,  welche  mit  jo  zwei  Motoren  fur  Sorien- 
iiml  Parallolachaltutig  aiiHgortistet  Bind  und  jo 
SO  FahrgkMe  aufnohinon  konnen  A titter  einer 
krkftigen  Spindolbroinso  mit  8 Klotzon  iat  an 
dioeen  Wagon  olne  oloktriacho  Kunwchlutt* 
bremae  in  Vorblndung  mit  oinor  rlrktromag- 
netiachcn  Scbio ncnbremao  vorgcuohrn  Cberdie 


Zahnrampe  wordon  dio  Wagon  durch  eine  mit 
zwei  in  Scrie  geachaltoton  85-pfordigcn  Noheu* 
achluttinoUtren  fiir  iv  260  V niiBgcriiatotc  lx>ko- 
motive  bofbrdcrt.  Die  Lokomotive  iat,  um  eine 
absolute  Botriobaaicbcrheit  zu  gewkhrlei.sien, 
mit  droi  von  oinandcr  unabhAngtgen  Bremaen 
ausgerikHtet,  deren  jede  alloin  gentlgt,  don  Zug 
uutor  den  ungiiuBtigateu  VorhAltnlMfii  sum 
Slehen  zu  bringcu  El  Bind  dies  fine  donpelte 
Bandbromao,  wolche  auf  oin  Xotbre iiiMzalinrud 
und  auf  die  Zahntriebacbae  wirkt,  eine  gli-ieh- 
falia  doppolto  BandiirouiBe,  welcbe  auf  die  Ltd* 
don  Motorac-hsen  wirkt  und  el  no  automatiache 
Rremso,  wolcho  bel  Uberschreltung  der  zu- 
liUtHlgon  Fahrgotichwludigkfit  die  Motorachaeti 
bremae  aualCiaL  Auf  der  ZalinradHtrocke  wird 
dor  Peraonenwagen  aln  Boiwagon  von  der 
Ivokomotive  goschoben  und  knim  aueh  von 
dioxer  aua  gebremat  worden.  Die  Fahrge* 
BCbwindigkett  bel  don  verschlodenon  Steigun- 
gen  iat  in  tier  nsdiatebenden  Tbbelle  enthaltou: 

SU-Uons 
In  Poic. 

0 
1 
2 
8 
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6 
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7 

8 

Die  Gcsamtfahrzeit  hetrkgt  obne  die  Haltexolten 
2y^r»  Min. 

WBbrend  die  Wagen  mit  nur  je  einom  Strom- 
abnohmor  auBgertiBtot  Bind,  boxitzon  dio  Lnko- 
motiveu  deren  zwei;  os  alnd  Bilgolatromab- 
nobiuo-r,  deren  Kontaktstiick  aua  oineiu  um  aeine 
borixontale  Aohao  drohbareu,  droikantig  gty 
prettteu  Moasingruhr  boHtebt.  Iturch  dioan  An- 
ordnuug  bat  man  orroicht,  datt  die  Stromab- 
nahme  nicht  an  oinoui  Punkt  Htuttflndet,  a«n* 
dorn  sich  auf  eine  etwa  25  in  in  iango  Linle  ver* 
toilt.  Die  an  Holzmaaton  udt  Klse nkonsolen 
aufgohkngto  ArboltBloitung  boatoht  aua  xwei 
diebt  nobouoinauder  augfordnoten  8 mm  stnrkon 
liartkupferdrUbteu  uud  wird  mit  Gloichatrom 
von  660  V ^respolat.  Die  RUckleltung  erfoigt 
durch  die  l-ahrHchionen,  an  deren  Stotten  da* 
Brown  - Boverlscha  System  dor  Metnllpasta- 
Verblndung  verwendet  iat  Die  fiir  Krattga* 
gebaute  I'ontrale  ontiiAit  nobi-n  tier  Oaaerxeu- 
gungxanlago  SYlertakt-Gnsmoloren  fiir  jc  It  JO  PS, 
wolche  dnrch  Uiomoniibortragung  je  eiuen 
t iloichatrom  * Xoboiiacbluttgonoratur  dor  Finn* 
Brown  - Buyer!  & Cle.  antroiben:  fiir  den 
Auagleich  dor  Belaatung  iat  fine  Akkuniulatorrn- 
battorio  mit  285  Elomouton  fiir  eine  Kapacitftt 
von  26C  A-Std.  hoi  oiiutlundiger  KntUdung  vor- 
bundon.  Dieie  Battorie  wird  aueh  turn  An- 
laeaon  dor  Maitcliiiien  benutzt,  wobel  die  Gene- 
rate ren  ala  Motoren  laufon. 

Zur  Vorbbtung  dor  Fouoragefabr  auf  I'nlcr- 
grundbahnon.  Dor  bodauerliebo  I’uglucksfall 
auf  der  Pariaer  I'ute rgruudbabu  hat  Veruit* 
laitxuug  gegobon.  hohurdlicheraoita  eine  Untor- 
Huchung  auzuBtoilon  Qbor  die  Frage,  ob  auf  der 
Berliner  ITutorgrundbahn  YorbeHxrrungen  notig 
Bind,  um  die  Slchcrheii  gogon  Feuerxgefahr 
vollkomirion  zu  machon.  t'ner  da*  F.rgobnis 
dieser  Lnlorsuchungon  enlnehmon  wir  dom 
.Roichxanzoigor*  vom  19.  August  cr.  folgondeB. 

Dio  baulicben  Anlagen,  Botriebamittcl  und 
Kiurichtungen  dvr  hie-Bigon  Untcrgrundbahn 
sind  wvaentlich  ander*  gvstaltot  ala  die  der 
Pariser  Uutergnindbahn  und  sweifellos  der- 
artig,  datt  oin  I'ngluckxfall  wie  der  dort  vor- 
gokomtnene  hior  inindeston*  Bohr  unwahr- 
scboiniich,  wonu  niebt  auBgoachloaiou  oracholnt. 
Dio  Kin-  und  AuBgAngv  dor  Stationon  sind  im 
Gegenaatx  zu  Paris  rkumlich  auarcichond,  bo- 
quern  ztigknglich  und  vom  Tagoalicht  orhollt. 
Dio  Heratellung  von  weitoron  Auspangeii  am 
anderon  Knde  dor  Bnhn«toige  erscheint  dahor 
nicht  erforderlich  Die  Liohtloitungen  dos 
Tunnel*  mid  der  Stationon  der  Untergrund- 
streoko  aind  unnbbftngig  von  der  Stromxu- 
teitung  fiir  dun  Botrieb.  Die  Wagon  hind  in 
Hirer  Bnumrt  und  ihrem  Material  aorartlg  elu- 
go  rich  let,  datt  cine  Kutziindung  boi  Kurz- 
HihUiBaeu  auagcBciiloBhcn  oracbcint  und  daher 
cine  gefithrllchc  Kntwickelung  von  Rauch  und 
t^ualm  nicht  zu  bofurchten  iat,  zumal  die  Wagon 
Lm  Gegenaatz  zu  den  Pariaor  Wagen  mit  Eisen- 
bloch  verkleidet  sind. 

Zur  weltoreu  Krituhung  dor  Slcherhoit  soil 
die  Belem-bUiDg  des  TuuiioD  no  wexonlJIch 
verxtilrkt  wordon,  datt  aelbr<(  bp  I v&liigo>rn  Kr- 
Kiacbon  der  Bolcuditung  im  Innorii  dor  Wagen 
iufolge  oiner  Betrlebasthrung  due  fiir  alio  Ftlln 
auhrotebende  Bolouchtuug  vorbanden  Dioae 
Llrhtanlage  doa  Tunnels  aoil  in  erhflbtern  MaiU- 
gogon  ftuttore  Klnltuane  goxclilltxt  wordcn,  da 
m ihxem  tadelloaou  Zuataude  die  beate  Gew&hr 
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fiir  dio  aichere  Kntlooruug  der  Wagen  in  Fkllon 
dor  Gefalir  iiogt. 

Dm  das  gofahrloao  VorlasBOU  der  Wagon 
uud  dux  uiigofAlirdote  Erroichon  dor  uHchston 
Station  im  TuOMl  zu  ermugiii  bon,  wordcn  Ein- 
richtungen  getroffvn  worden,  datt  jo  der  don  Zug 
begleitondv  Beanit«  den  oloktrisolien  Botriebri- 
xtrcmi  an  joder  Stollo  xoforl  auflachalten  kann. 
Hierduroh  wird  da*  ller&nnahen  vou  ZUgen 
aueh  auf  dom  anderen  Gloia  unm5gllch  go- 
mar.ht  mid  jede  Gefahr  bel  Beruhrmig  dor 
Sehlvnvn  hoaritigt. 

Forcer  ist  Voreorge  getroflvn . datt  die 
SvhaflnerstAnde  am  Auagang  dvr  Balmstvigv 
leiebt  zur  Soitv  gvachobvn  werdvn  konnen, 
und  datt  dio  xchon  vorbandonen  lsiBchvorrieh- 
tungen  vennehrt  und  vorbesaert  werden. 

Danoben  worden  Ventncho  gemacht  werden, 
ob  durch  Herstellung  von  Schkvhton  mit  Luft- 
aaugorn  olntretondonfalla  eine  Itauchbeaoitigirog 
nnd  ecbnollero  Zugltnglichkcit  doa  Bahnkorpvr* 
fiir  Feucrwobr-  und  andore  Hulfamannxvhnfien 
zu  ermbglichon  ist.  uud  >>b  die  Kinrichtungen 
zum  Bchnellon  Veriaasen  dor  Wagon  verbcBao- 
rungsfahig  alud. 

Fbr  dio  Bahnboamton  wordon  die  hextehen- 
don  Dienstvorhcbrifton  insbesondcre  im  Ilinblick 
auf  die  hei  I'ngluokafitllon  zu  ergreifnndou 
Mattuahmou  erg&nzt  worden,  und  fur  daa  Publi- 
kum  wird  olne  kurzo,  leiebt  vcralttndliche  Bv- 
lohrung  daruber,  wie  eB  aich  in  don  Fallen  der 
Gefahr  zu  verhalten  hat,  verfiflentlicht  werden. 

Boi  dor  Verhandlung  iat  aueh  dio  gelogcnt- 
liche  t'borfiilJuug  der  Wagon  zur  Sprache  go- 
bracht  worden.  Dio  Bahnvorwaltung  wird  nn- 
gchalten  wordon.  durch  fnrtduuernde  Ver- 
mehruug  und  VoratSrkung  der  Zuge  ibr  vor- 
zubeugeu. 

Erhiihung  der  Zngkraft  von  Hchleaenfahr- 
zeugen  dnrou  Mugnetixioruag  der  Radachaen. 
Die  . Electrical  World  aud  Engineer*  vom 
27.  Juul  boncbreibt  vine  iutoreaaante  Vorrlcb- 
tung  zur  Krhfthung  der  Adh&aion  von  Schlonen- 
fabrzeugou  und  vntnohinen  wir  daraus  nach* 
atebondoa. 

Die  Eriindung  soil  don  gleichen  Zweck  er- 
fitllen  wio  das  Saudstreueu  boim  Aufahren 
Hbwerer  Zilgo.  bMOndtn  auf  Bchlupfrlgen 
Schionen,  obne  indvsxun  don  atarken  VoracbleiO 
von  KadaiUzoii  uml  Schionen  xu  bodlngon.  Auf 
dio  Kadavhxon  wird  unmlttolbar  nobon  jodom 
Trivbrad  oin  drohbar  golagortor  oisornor  Aus- 
logorarm  aufgv*etzl,  wolrber  eine  MagnetDIe- 
rungHwIrkolung  and  an  aoinvm  untoron  Kndv 
einv  I.aufrollo  trilgt-  Dleso  I Jiufridiv  wird,  w«nn 
dio  AdhJlslon  eriiftht  word  on  soli,  auf  die  Schie- 
non  UorabgolasBvn  und  Ivilot  den  von  der 
Magiivtwickoiung  vrxvuglen  Kraflliniontlutt  auf 
die  Sohiene  iibvr.  Durch  dio  Wage  each  ae,  daa 
Wagen  rad,  don  Analoger,  dax  I.aufrad  und 
die  Fahrachiono  iat  vin  goachloaxonor  Eicon* 
kreia  gegobon,  wolohon  dio  Krafilinion  bo- 
nutzvn  uud  daboi  naturtich  don  l)ruck 
dor  TriehrKder  auf  die  Fuhrachivuon  erhuhvti. 
In  Simttle  in  Washington  wurdon  mit  vinom 
mit  zwvi  60-pferdigvu  Motoren  auagi-rilatoton 
zwviavhBigvn  Stratti:nl»ahn wagon  Verzuche  an- 
goxtollt,  wolche  vrgabvn.  datt  boi  oinom  Enorgie- 
aufwand  von  ca.  2 KW  in  don  vier  Magno- 
tixivrnngxwivkHurigvn  daa  Anxugamvmont  xivh 
urn  3«0  orhohtc.  Es  wurden  dann  ItAdvr 
und  SchioDcn  oingvIVtivt  und  der  Vvrauch 
wfederholt;  »Ib  dio  ubder  zu  glciten  bvgnnnvn, 
wurde  dio  Zugkraft  in  675  kg  gemOMCn,  nach 
Kinsrhaitung  dor  Magneto  atiog  *ie  auf  2363  kg. 
Dio  Anwvndung  dea  Apparatc*  Boll  Bich  nicht 
auf  elektriacho  Bahnrn  alloin  boachrilnkon, 
Bondcrn  ermbglicht  v*  aueh  boi  Dampf-  und 
xpreivH  Guterzuglokomoliven  mit  gvringorom 
Kigongewicht  dvr  Masrhincn  auszukommvn. 

Verachiedenes. 

Elektrodvi  au»  Butt.  Dio  gowbbnllcben  Elek- 
trodon  aus  Grnphit,  Rotortenkohle  u.  * habon 
dou  Nachteil,  datt  8iv  in  verdQuntor  Scbwofvl- 
anuro  rasch  imbrauchbar  werden.  Auer  von 
Welsbnch  hat  nouordinga  vino  aehr  wider* 
atandsfilbigo  Eloktrodo  ana  Butt  hnrgeetvllt,  die 
durch  htnrkvn  Dnirk  und  navhfolgvndo  xtarkv 
Erhitxung  zu  oiner  kompaktvn  Manse  vorar* 
beitel  ist  Man  kann  dvm  Butt  aueh  gewilhn- 
ltche  Rotorteukohlo  beimengen  odor  ibn  mil 
Erdpech  vormiachen.  /*/’• 

Benutziinz  vnn  Kuboltuanol*  fiir  olektri- 
ache  Paketbeninlvruag.  Nach  elder  Mlttellung 
des  ttWe«teui  Klectrivian*  bat  die  lUinojx  role- 
phono  und  Telegraph  f’ompanv  in  riiivago 
neuerdings  die  Borecbtigung  orfangt,  in  ihren 
zur  Aufnahtnc  von  Fomaproch-  und  Tviogra- 
pbvukaboln  bostimmtvn  Tmmvlx  unlur  den 
Stratton  der  Stadt  vine  clektriftcbe  Befonierung 
von  Zoitungen,  Poataacbon,  Pakelou  u.  •.  w. 
elnznrlchten.  Dio  Haupttunnol*  sind  3,fi  in  broil 
und  1,2  rn  hoch;  die  Nvbvntunneia  baben  I.w  in 
Breite  und  otwa  2 tn  UOhv.  Ibr  Scbeltelponkt 
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muB  5.7  m unler  Strafienoberflilchc  liegen.  Die 
BcfordcrungsoU  (lurch  klelne  elektriache  Wagen 
erfolgen  i'f. 

Franzbsische  Vorachriften  xnm  Schutze  dcr 
Hchwurhr<trumleltungen  gegen  Starkstroman- 
Die  fransOsiBchen  technlschen  Vor- 
schriften  ilber  die  Herstellung  von  StarkBtrom- 
anlagen  cnllialten  nacli  dem  vor  kurzem  ueu 
festgestellten  Wortlaute  fidgende  Resttmmungeu 
xiun Schutxo  dcr  SchwachBtrouileltungen: 

Dcr  Abst.uid  xwischrn  Starkstwmleitungcn 
und  staatlichcn  Telcgrapbcn-  odcr  Fcrnspreeh- 
leltungen  mull  mindestens  I in  betragun  Fulls 
Hocbspannungslcitungen  init  oiner  Tclcgraphcn- 
odcr  Fernsprechloitung  parallel  rerlanfcn.musBcn 
die  beiderseitigen  Union  einen  solchen  Abstand 
voneioauder  halten,  dafi  cine  Beruhrung  uuter 
kelnen  Umstanden  einlrelen  kauu.  Sind  die 
SlarkBtromleiter  In  Ihrcr  ganxeu  iJingc  festge- 
legt,  bo  darf  der  Abatana  bia  auf  1 m herab- 
gehen;  In  alien  anderen  Fallon  bat  er  inindestenB 
2 in  scu  betragen. 

I lurch  diene  Bestimmungen  wlrd  die  ge- 
setxliche  Yorschrift  nlcht  berhhrt,  wonach  jede 
Starkstromanlage  bo  anaulegen,  au  unterlialieu 
und  au  betreiben  lal,  dull  weder  duri-b  Itiduk- 
tinn,  noch  durch  Ableitting  bzw.  auf  aonstige 
Welt®  dcr  Betrieb  in  den  heatehenden  Tele- 
graphen-  und  Fernsprerhleitungen  gesturt  wlrd. 
An  den  KrcuxungMtellen  und,  wenn  «*  (let 
tun  hochgespnnnto  Striiine  bandelt,  iniiaseii  Be- 
rubntngen  xwischeo  dcr  Starkstroinanlage  und 
bestebenden  Schwachstromieitungen  durch  An- 
bringung  mechanischer  Schutxvorrichtungen 
nder  Vertndenmg  dcr  Tolographen-  u.  a.  w.  Lel- 
tungen verhiitet  worden.  Die  V crwultung  kitnn, 
wenn  sle  os  fiir  notig  rrachtct.  in  ihre  gcfttnrdotcn 
Leltungen  anf  Koatcn  dca  Inhnbers  dcr  Stark- 
stromanlagc  Stromunterbrocher  cinschaltcn 
Wenn  die  Verwultung  Tolographen-  odcr  Fern- 
aprechleitungen  in  der  Nil®  von  Starkslrom- 
anlagcn  herstellt.  so  gchen  die  durch  die  vor- 
bezetebneten  Scnutziua&uahmen  entatehenden 
Koaten  xu  I .salon  der  Verwaltung,  und  der  In- 
haber  der  Starkatromanlage  iat  verpflichtel,  die 
Shin  angegebenen Arbelten  auaauftlhren  (,Archlv 
fttr  Po$t  und  Telegraphic"  190-1,  JulL) 

Funkenslcheres  Ambroin.  Die  Ambroln- 
Werke  Pankow-Beriin  teileu  uus  tnit,  daft  ea 
Ilmen  In  neueror  Zeit  gel  ungen  Iftt,  Hire  voll- 
komrnen  funkenaicheren  (juallt&ten  In 
Plattenform  mil  einern  gut  iaolierenden  Kern 
berzuatellen,  sod&ft  dieae  Flatten  fUr  Retriebs- 
Sptuin ungen  von  800  \T  elne  slchere  Isolation 
bletcn. 

Anpflanxnng  von  Guaintibkaiuen.  Iufolge 
deft  erhobllchen  Fallens  der  Kaflecprekae  aalien 
aich  vor  6 bia  7 Jahren  die  Ptianzer  auf  der 
raalayiacheu  Halblnael  gexwungen,  ihr  Augcn- 
merk  auf  lohnendere  Anbaugemichse  zu  richten. 
Sie  begannen  daber  Guinmlhlunic  (Hcvca  Bra- 
allienaia)  anxupflanaen,  und  heute  Bind  damit 
etwa  12  000  Acker  bepllanxt.  Obwohl  die 
Ptlanxungen  erat  vom  acc  listen  Jab  re  ah  cincn 
F.rtrag  geben,  iat  der  Anbati  schr  Inhnend  und 
wird  darter  wold  noch  Cine  waiter®  Ausdehnung 
erfahron.  Vf, 


PATENTE. 


Anmoldungen. 

(Reichaanseiger  vom  20.  August  1908 ) 

Kl.  21  a.  S.  17  047.  Kohlcnkbrncrinikrophon 
Max  S cn  senschmidt,  Guido  Bier  u.  Julius 
M.  Bier,  Frankfurt  a-  M.  15.  2.  02 

— d.  H.  28  57(1.  Anordnung  von  Wlckelungen 
mit  Kommutator.  Franx  HaAlacher,  Frank- 
fort a.  M.,  Blelchatr.  26.  22.  7.  02. 

(Keichaanxeiger  vom  24.  August  1903.) 

Kl.  21  a.  D.  12962.  Fernaprechacbaltung  mit 
Gruppenanruf,  centraler  BaUerie  und  Parallel- 
ktinkeu.  Franx  Josef  Dommer<|Ue.  (hieago; 
Vertr.:  C.  v.Ossowaki,  Pat.-Anw-,  Berlin  W.9. 
31.  10.  02- 

— f.  F.  16  193.  Verfahren  xutn  Eichen  von  Gluh- 
lanipen.  Ferdinand  Fanta,  London;  Vertr. r 
Hugo  Pataky  und  Wilhelm  Pattikv,  Berlin 
NW.6.  2 % 01. 

f.  L.  17715,  Bajonettfassung  fiir  clektrische 
tlltihlampen.  Aron  Landsoerger,  Berlin, 
Klopstockstr.  62.  23  1.  03 

Erteilunffen. 

Kl.  1 h.  I44  3A3.  Polwalxe  fiir  elektrotnagne- 
tischc  Erzftcbcider  mit  xwei  gegenelnander 
umiaufenden  Walxcn;  Zu*  z.  Pat.  107176. 
Glektro-Magnctiache  Gc*cll*chaft  rn. 
b.  IIt  Frankfurt  a.  M.  6.  H.  02. 


Kl.  21  a.  144 957 ; Kegelungavorrichtung  xutn 
FtlUen  hobler  Kleklrodcn  xnr  Krregung  clek- 
trlHcher  Welleu.  .lame* Tarbetton  Armstrong 
u.  Axel  Orling,  l.ondoir,  Vertr.:  F.  C*.  Glaser 
und  L.  Glaser,  Pat.-AnwAlte,  Berlin  SW.  6*4, 
23.  9-  1900 

•—  c.  H4H4U.  Elastische  Dichtung  zur  Herstel- 
lung  losbarer  Verbindungcn  nlr  elektriache 
Zwecke.  Alfred  Lamm,  Berlin,  Sehleawlger 
Ufer  6 b.  io.  7.  1900. 

— c.  144  841.  Isolator  ftlr  hohe  Spannungen. 
Sellni  Leinatrbm,  HcUingfor*.  Fionl.;  Vertr.: 
C.  Fehlert,  G.  I.oubier,  Fr.  linrmscn  und 
A.  BUltner,  Pat -AnwAltc,  Berlin  NW.7.  30  5 

ran. 

— c.  144  842-  Vorrichtong  ium  Isolieren  clek- 
trischer  Leitungcn.  Horace  Walter  Dover, 
Northampton;  Vertr.:  Pat-Anw*lte  Dr.  U- 
Wirtb,  Frankfurt  a.  M.  1,  und  W.  Dame, 
Berlin  NW.  6.  7.  2.  02. 

— e.  144  958.  Tromuielschalter.  Kick tricitktH- 
A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A Co.,  Frank- 
furt a.  M.  7.  2.  02 

— e.  144  989-  Motoranlaflvnrrichtung.  The 
Cutler- Hammer  Manufacturing  Coin- 

tuny,  Milwaukee;  Vertr.:  A.  M.  Jacobsen, 
tint*  Jacobsen  und  Dr.  Julius  Bendixcn, 
KochtsnnwAlte,  Hamburg.  21-  5.  02. 

— c.  144  960.  Schallvorrichtung  fiir  den  rich- 
tigen  AnschluC  von  Ladestrbmen  an  Sammler- 
batterien.  Hutchison  Acoustic  Company, 
New  York;  Vertr.:  Hugo  Pataky  u.  Wilhelm 
Pataky,  Berlin  NW.6-  8.  6-  02 
— e.  144  961.  QuecksUberunterbrecher.  Franz 
Ziperno vazky.  Budapest:  Vertr.:  C.  Gro- 
nert  und  W.  Zimmerinann,  Pat.-AnwkHe, 
Berlin  NW.  6.  10.  7.  02. 

— c.  144962.  Zalinkuppeinng  fiir  gemeinsehaft- 
lich  zu  kuppelnde  clektrische  Kegulierhebel. 
ElektrlxititB-A.-G.  vormals  Schuckcrt 
& Co.,  Nurnberg.  S.  & 02 
— e.  144963.  Vorrlchtung  zum  aelbsttlttigen 
ITmlegen  elne*  elektrlachen  Cinachaltera  Wi 
Anderuug  der  Drebriehtung  einer  Welle  uiit 
Hiilfe  der  Sehwungkratt.  Abraham  Sanford 
Adler,  New  York;  Vertr.:  Fr.  Mefferl  u.  Dr. 
L Sell,  Pat.-Anwillte,  Berlin  NW.  7.  ft-  8^  02. 
— c,  144  964.  Elcktromagnctische  Kontaktvor- 
richtung-  Dr.  Paul  Mevcr  A.-G.,  Berlin. 
26.  9.  02 

— e.  144966-  ElektrischerWidcrstand  mitpulver- 
ftirmiger  Widerstaudamnsse.  Robert  II  op  felt, 
Berlin,  Bambergerstr.  7,  17.  12.  02. 

--e.  144  966.  Elektriache  Schaltvorricbtung 

August  Frisch,  Badisch  Kbeinfelden.  18  1.03. 
— d.  144  £69.  Erregungsanordnungfilrunikebr- 
bare.mehrereScbeokel  wlckelungen  besitxende 
Zusatxmascbiuen  mitannMbernd  gleicbldeiben- 
der  Drehaahl.  Siemens  & Ilalske  A.-G-, 
Berlin.  18.  5.  02 

— f.  144  967.  Elektriache  Bogenlampe  mit  einer 
indifteronten  und  einer  vcrdnmprbaren  Elek- 
trode.  General  Electric  Company,  Now 
York;  Vertr.:  C.  v.  Oasowski,  Pat.-Anw., 
Berlin  W.  V.  8.  8.  1900. 

— f.  144  964  Yorfabrcn  zur  Heratellung  von 
Kdrpern.  die  bei  gewObuhcher  Temperatur 
elektriscb  leitend  Bind;  Zus.  x i*at.  137  576. 
Klektrudon  - Bogeulicht  - Gesellschaft 
in.  b-  H.,  Berlin.  15.  8.  l«Nt>. 

— f.  144 969.  Rcgclungavorriebtung  fiir  Bogeu- 
lampcn  noch  Patent  130  885;  Zu*.  z Pat.  I80386. 
Deutsche  Gesellschaft  fitr  Bromer- 
Licht  m.  b-  H.,  Neheim.  28.  12.  01- 
— f . 144970  Bogenlampe.  Siemens  & Ilalske 
A.-G.,  Berlin.  1.  7.  02. 

— f.  1*4971  Elektriache  Bogenlampe.  Alexandre 
i ftron,  Boiit  l olonibes,  Seine;  Vertr.:  Pat.-An- 
wJUt*  Dr.  H.  Wlrth,  Frankfurt  a.  M.  1,  und 
W.  Dame,  Berlin  NW. 6.  2 li.  Oft 
f.  144  972  Bogenlampe  mit  pendelud  auf- 
gebftngten  Elek  trod  en.  Otto  Vogel,  Berlin, 
Augsburgerstr.  34.  20.  12  02 
f.  144  973.  Glublampenfassung  mit  Schalcn- 
halter.  Elektrotechniac he  Fabrik  Offen- 
bach vorm.  Schmeder&  Co.,Oflenbacb  a.  M. 
19.  2 OCI. 

Loschungen. 

Kl.  *1.  01478.  9857a  99H40.  I080H9.  110  700. 

— a.  130068.  133  635.  121809.  180098. 

180967.  142600.  - e.  126  707. 


Gebrauchsmuster. 


EintrogungGEL 

(Keichsanxciger  vom  24.  August  1903) 

Kl.  21  a.  2 •6  5(11.  Klinke  fiir  VleifachuuiHobalter 
mit  aus  der  KiinkeubilUe  auagescbuitteneui 


und  nach  inneu  durrhgedrdckteiu  Blau  xur 
Sicberung  des  Kontakten  xwischen  StOpsel 
und  Klinke-  Deutacbo  Telephnnwerkc 
R.  Stock  & Co.  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  17.  7.  03. 
D.  7949. 

— c.  206  485-  Mit  Isoliermalerial  iiberxogcne  An- 
HchluLikleinme  fur  Telephonadcrn.  Siemens 
Schuckertwerke  G-  m.  b.  II,  Berlin  15.  7. 

1903.  S-  9846. 

— c.  26  616.  Vorrlchtung  zur  Befestignng  von 

Rolxen,  liuken  u.  dgl.  an  bcliebig  gestalteten 
Kdrpern  aus  Iaollermaterial  vormittelst  ein- 
gesc.hraubter  Gewindohulse.  Theodor  Fro- 
bonius,  Munchen,  Steinheilatr.  6 20.  7.  os. 

F.  10186. 

— c.  US  197.  Lltzenmontage  fiir  Krenxnngen 
und  Abzweigungcn,  bei  welcher  hakeufdrnuge 
Kabelscliuhe  der  Litxen  in  federnde  Kou- 
taktstellen  oines  Kontaktk&rpers  elngehKngt 
werden.  V’oigt  & Haeffner  A.-G.,  Frank- 
furt a.  M -Bockenheira.  5.  6-  03.  V.  3570. 

— C.  205  639.  Kontaktubr,  bei  welcher  durch 
eln  auf  deui  Slundenrubr  befestigte*  Z-.ITer- 
blatt  und  iwel  In  bestimmter  I ~»ge  an  den 
verxtellb&xeu  und  nlcht  stromfuhrenden  Teil- 
acheiben  angebraebte  Zeiger  die  Grenxzeiten 
eingestellt  und  kontrolliert  werden.  Allge- 
meine  Elektrieltitts  Gesellschaft,  Berlin. 
23.  7.  08.  A.  6614. 

— c.  306  664-  Abxweigdose  fiir  clektrische  lyci- 
tungen,  bei  welcher  von  den  in  Vertiefungrn 
des  Uolierkorpcr*  liegenden  Klemmen  dadureh 
an  der  OberiUclie  des  Korpers  nbgezwcigt  wer- 
den kann,  daQ  iiber  die  Klemmschraul>c  cine 
liaise  gvetcckt  ist.  Xaver  Gchring,  Schwab. 
Gmiind.  3.6  03.  G.  11007. 

— c.  3U6700.  Widerstandsrahmen  mit  In  xwei 
parullclen  Ebeoen  angcbrachten  Bcfestignngs- 
tcilen,  welche  nn  gegenuberliegenden  Steili-n 
mit  I<6cbcrn  zur  Aufnahme  der  mit  Wulat 
versebcDco  Endstucke  von  Rbhrenwiderxtan- 
don  versehen  sind.  Voigt  A Haeffner  A.-G^ 
Frankfurt  a M -Bockenhelm.  11.7.03.  V.  8015. 

— c.  206701.  Iaollerende  Befesligung  fUr  Paket- 
widerstllude  uiitteU  an  den  Bolzeu  augeord- 
nelcr  IsolatioustUlleu.  Voigt  A Haeffner 
A--G.,  Frankfurt  a M.-Bucknnbeim.  II.  7.  03. 
V.  30 16. 

— C.  205819.  CyllndriBcher  Porzellanteil  tnit 
Wiilst  und  Hinguut  xutn  Vemchiuti  Von 
UdbreuwidersUtnaen.  deren  Mantel  in  die 
Nut  des  PurxeilanteilS  einjgedriickt  nird- 
Voigt  A Haeffner  A.-G.,  Frankfurt  a.  M - 
Bockenheim.  II.  7.  Oft.  V.  364ft- 

— c.  205  8*1.  Widerstandselemcnt,  bestchend 
aus  elnem  Isoliereylioder  mit  schraubenfdr- 
miger  Nutc  in  der  Mantcltilche,  in  welcher 
Nute  sich  eine  schraubenfdrmig  gewundeue 
Widerstandsspirale  beflndet.  Albert  Krenzer, 
Leipzig,  Auenstr.  31.  11.  7.  03.  K.  19480. 

— c.  205824.  Fur  elektriache  Leltungen  dienende 
Isollerkletnme  aus  awel  auf  der  Befeftligunga- 
sc  liraube  auzubriuge  nden,  nicbtieltenden  Schei- 
ben  o.  dgl.,  wovon  die  eine  glatt  und  die  andere 
mit  elnem  Anaatze  von  geringer  Huhe  ver- 
sehen Ist.  Julius  Boeddlnghsus,  Dilsseldorf, 
Stephan  I east  r.  17.  17  7.  06.  B.  22611. 

n.  205  638.  VerbludungastQck  xnm  nnver- 
ftnderllchen  Festbalteu  der  gegt'tiHeiligm 
Stellung  von  Svsteuilagerbock  und  l.uft- 
ditinpferkamuier  bei  elektriftchen  Mellgerftten. 
Dr.  Paul  Mevcr  A.-G  , Beriin.  23.  7.  09. 
M-  16601. 

e.  *15678-  Die  Arretierschraube  und  den 
Klcnunenkafttcn  ahscbiicficndcr  VerscliliiU  fiir 
KlektriciUilssiUiler,  welcher  helm  Abnehmen 
hSTUSIMthtlbM  1st,  durch  cincn  Vnrreibcr 
abgeschlnasi-n  wird  nod  plombierbar  ist.  Paul 
Killer  und  Heinrich  Bauer,  Freudmstadt. 
2*  6.  Oft.  K.  12387. 

— f.  205 604.  Aus  einer  nnler  Fcderwirkung 
atchenden  Kollo  bestrhendo  Aufwickelvor- 
rlchtung  fdr  Stromleitungskabel,  nn  welchen 
ortvcrllnderliche  elektrisebo  Apparato  ange- 
Bcblnaecn  sind  Gregor  Aekerraann  und 
Gustav  Kngisch,  Biel;  Vertr:  E.  Hoff- 
mann. Pat-Anw,,  Berlin  SW.  68.  18.  7.  fKI. 
A.  6634 

f.  205607.  Elektrisebo  Grubenlmnpe  fiir 
Stroinsaunnlcr,  mit  die  Gliihlampc  tragendem 
Veracblultdeckel,  welcher  durch  eiuc  die 
leitende  Verblnduug  der  Gltihlampc  mit  dem 
Strotnsammler  bewirkende  Scbraube  in  seiner 
Vcr-chluJlfttcllung  festgehalten  wlrd.  Clttl- 
chcr-Akkuuiulatoren-Fabrik  G.  m b.  H, 
Berlin.  20.  7.  08.  G.  11  247. 


AiuzBge  aus  Patertschriften. 

No.  132  673  voin  14  Februar  1901- 
Siemens  A Hulske  A.  - G.  in  Berlin 
Schaltnugsanordnang  fur  Fernsprechnniagen. 

Die  auf  dem  Amte  s (Fig.  23)  betindliehe 
l^adcfttroiiKjueiie  b und  die  bei  den  Teilnehmern 


3.  September  1903. 
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•*'.  U befindlichen,  von  der  I-adeatrornquelle  des 
Amtos  gcspeistvii  Batlerien  r sielitm  mit  den 
Sprccblettungen  «/.  e baw.  f domrt  in  V erbln* 
dung,  da8  din  Tellnehmerbaitcrion  c im  lluhe- 
sustsude  der  Leilungen  it,  e bzw  f direkt  liber 
die  Sprechleltung  goladen  werdeu  und  ini 
Durchsprechsustande  den  Mikrophonstrom  lic- 
fera.  Hlerbei  winl  dirse  Stromlieferung  der 


No.  132  67l>  viim  13.  August  1901. 

Eugene  John  Parker  in  Worcester  und  Alexan- 
der Sinclair  Eaton  in  Leominster,  Maas.  — Lagc- 
rung  fllr  Ntrouabnehmer  elektriacher  Bahneu 
mit  Oberleitung. 

Dor  Ausleger  a (Fig.  25  u.  *26)  wird  durch 
xwel  Toraionafodern  ft  an  den  FHbrdralil  gr- 


Fi«  a. 


avkundftrvn  Mikrophonbatterlen  <•  auf  der  Station 
z gcgcbonenfalls  von  eioer  in  der  Stbpselleltung 
ft,  A liegenden  centialen_Stronujuelfe_<i  uuler- 
stuttt  wird. 


No.  I.HSIWW  Tom  21.  Mans  1901. 

Rudolf  BaMelmue  In  Brilnn.  Zugdrrkuan- 
milage  mit  einer  Lings  der  Eisenbahugleise 
gelegten,  mit  Widerswaden  veraeheaen  Knit- 
taktleilting. 

lJings  der  Eisenbabngleise  1st  eine  Rontakt- 
srhiene,  welche  einen  bestimmten  Widersiand 
bietet,  gelegt.  An  dicse  ist  der  cine  Pol  einrr 
auf  der  Lokomotive  befindlichen  Stromuuclle 
angeichlossea,  w&brend  der  anderc  fiber  Sfgmtl- 
und  Slcherheluvorrichtungen  am  Zugc  mit  den 
Fahrschienen  verbunden  1st.  Durch  Kurzsohlufi 
xwiachen  Kontakt  und  Fahrschlene  wird  die 
SignAlaualiisung  bewirkt.  Die  Signal-  und 
Sichvrhelteelnriehtungen  auf  der  !.okomotive 
eprviheu  nur  bel  elner  bestlmniteu  Miudebt- 
strotmtftrko  an;  bei  der  gerlngateo  Stroiuinenee 
vrird  der  Lokomotive,  die  alcli  der  Gofahrsteile 
nHhcrt,  ein  Warnung*-,  bei  xunehmender  ein 
Gcfahrglgnal  gegebeu.  Bei  noeh  welter  an- 
wachscndcr  Strmnstirko  wird  ein  Strouiweg 
sum  Audoitrn  der  Hr  ein  sen  gesrhlossen.  Da- 
durch  wird  der  Stromwcg  fiber  die  Slgnalvor- 
tichtungPD  unterbrochen  und  die  Lokomotiv- 
cinricbtung  als  Signulempfltuger  geschaUet 

No.  132774  void  *JH.  August  1‘toa 
Suclotd  nnonyntc  des  Brevets  Dnlter 
‘Traction  et  ElectrieitA)  in  Paris.  — Nchalt. 
k»»tea  fllr  Ktromanflibrangsanlagca  eleklri- 
Mher  Batmen  mil  Teiileiterbetrieb. 

Der  Schaltkaaten  bcstrht  aus  awei  mil 
Killc n n,  h (Fig.  21)  inelnandcr  grelfendon 
Teilen  it,  von  denen  der  unter  if  von  der 


Ft*.  2*. 


Ilauptleituug  getragen  wird,  uud  die  Stroni- 
«ehlufisiUcke  < f umschllefit,  wfthrend  In  den 
nberen  Tell  <•  ein  SlroinschfutisUlt-k  <j  einge- 
»©txt  1st,  welches  auf  das  obere  Kndc  ernes 
die  genanoten  StroinschliifislQcke  r,  f lerbin- 
denden  Sebntnbsmbolaeus  A aufgc«et*t  1st,  nach 
dcssen  ilrrauHcbraulicD  ein  Abhehoo  des 
oberen  Kastcntoiles  von  dem  unteren  Telle 
mbglicb  ist,  obnc  den  lvtetervn  von  dvr  Uaupt- 
leitung  tronnen  xu  muason. 


prefit.  Die  inncreii  F.ndcn  dieser  TorsSonafedem 
sind  an  einom  auf  der  Achse  <•  lose  aitxemicu 
Sperrradc  rf  befcatigt,  in  welches  eine  in  dem 


Ausleger  a gclagerto  Klinke  r sum  tibeiiragen 
den  Federdruekcs  aaf  den  Ausleger  a und  eine 
an  der  Grundplatlo  f augenrduete  Klinke  >j 
turn  Kegeln  aer  Federspannung  clngteifen. 


Ft*  3S 


Die  auf  der  Achae  <•  drehbare  Gahel  A des 
Anslegers  a Ut  durch  Anschlllge  r der  Gruud- 
p latte  /'  gegen  su  weite.s  Ausschlagen  gesichert. 

No.  lifts*!  voin  26.  Januar  1901. 

Donato  Tom  mas  tin  Paris.  — Muminlftrctektrode, 
deren  Mas»etr*ger  aua  von  einera  Metallrahmen 
amscbloMenen,  durch  klcine  ZwiwlirnrtBMf 
voneinander  getreunteu  Meiiilllnmellen  hestvht. 

l)le  Elektrodo  beRteht  aus  Meulllamellen  b 
(Fig.  27).  die  gruppenweise  angeordnet  uud  von 
elnein  Meiallrahti.cn  a uiiiacbloesen  sind.  Die 
Lamellen  iweler  benachbarter  Gruppen  stofien 
obnc  Zwischenscballung  sllirkercr  Lamellen 
rechtwinkelig  gegeueinandvr  uud  sind  eng 
mUeinaudcr  verbunden,  sodafi  cine  in  alien 
Tellen  susAmmenhftngende  gleichforraige  Platte 


gebildct  wird,  fiber  welche  ttlch  die  Ausdehnung 
nach  xwei  Kichtungcn  bin  glvicbmAfiig  vertoilt. 
Um  den  Umlauf  dc»  Elektrolyten}  gfinstiger  zu 
gcstaltcn,  kunnvn  die  l.sinollcngruppvn  Hiiisen 


Fi*.  27. 


> erbalten, "welche  von  wirksamer  Masse  I'rel 
blelben  und  Durebgftnge  fUr  den  Elektrulvien 
blldeu- 

No.  132(171  vom  26.  Oktober  1901. 

A.  Fleck  S6hne  in  Uamburg.  — Hoble.-  zur 
Aufnithine  von  Schmiermaterml  nusgvbildote 
Achse  fir  Stromnbuehmerrollen. 

Das  offene  F.nde  der  hohlen  Achse  <>  <Fig  28) 
ist  mit  Gewindv  In  eine  Vertlefung  des  nlnen 


Ft*.  2S. 


Kollengabelschenkels  eingeschranbt,  sodafi  xum 
Verschlufi  des  Achsenhoblrautnes  keinv  besnn 
deren  HUIfstello  erfordorlieh  werden. 

No.  132  871  vom  20.  Fobruur  1901. 

Gray  National  Telautograph  Company 
in  New  York.  — Vorrichtnag  zur  Vcrsorgnng 
der  Frapflngerfeder  von  Hchrelbtelegraphen 
mit  Tittle. 

Ein  geschlossenes  Gvfftfi  « (Fig.  29)  ist  mit 
einer  M'itllcben  Dlfnung  it  von  soldier  Bc- 


Fi*  ». 


tneesung  verse  hen,  dall  nur  die  Spitze  der 
Feder  r sur  Berfibrung  mit  der  SchrcihtUiasig- 
keit  eindrlngen  kann.  Diese  aus  dem  GelXC  a 
nustretende  Fliissigkelt  wird  durch  eine  Fuhrang 
n in  ein  unterhalb  der  Gftnung  */  des  (IsIMw  « 
nngeordnetes  Fanggeffttl  <>  geleitvt. 

No.  1321(25  vom  6.  Februar  11X11. 
Elektrutecbnlsche  Fabrik  Khcydt  Max 
Schorch  A Cl©.,  A.-G-,  in  Khcvdt  — Sichvr- 
beitssdialtuHg  fiir  Sehalterleitungvn. 

Zwischeo  die  beiden  *u  dem  Sebalter  ffihren- 
den  cleicbpollgen  Letter  ft,  r (Fig.  80)  wird  ein 
niit  detn  anderen  Pol  verbundvitor  isoiiorter 
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loiter  gelegt.  Im  Falle  einer  Iaolnllonazer- 
atorong  mtatebt  dither  elne  Bertihrung  zwlschen 
zwei  l<cilera  verachiedeuer  PoUrttAt  Auf  dlese 
Art  werden  In  hekunnter  Wciso  die  aclbaiiatigio 


Sicherungen  zur  Wirkung  gcbracht,  wodurch 
info  I ice  Stromloainnchung  der  icauxen  Qbrigrn 
Lritung  cine  F.rhitzung  drr  frhlcrhaften  Stellc 
verhlndert  trird, 


No.  132  439  void  a Oktober  1901. 

Dr.  Max  Cor  ho  pi  us  in  Dreaden.  — F.inrlrhluu^ 
zur  Vernilnderuag  dea Spannungsabfallea  niebr- 
piiaticrr  Wechaelatroumaachiaen. 

Auf  den  Magnotpnlen  dor  Krzeugermaschine 
aind  soviet  von  pulaierenden  StrOmcn  durch- 
flosaeae  gotrennte  Hiilfssnulen  oder  Hulfitapuleii- 
gruppen  angeordnet,  ala  Phaaen  vorhanden  aind, 
xu  uein  Zweek,  cine  nahezu  glelchbleibende  Ver- 
Hlilrkunic  der  Slagnetiaieruug  bei  gleichmABIgcr 
Wirkung  der  I'haaen,  dagegen  cine  achwankcnde 
VcrslArkung  bel  uogieicber  Wirkung  dcraelbcii 
xu  emielen. 

1m  eraten  Falle  k&nnen  die  llulfsspiilrn 
auch  nuf  den  Magneton  der  Krregennaachim* 
angeordnet  aoin,  um  elne  naliexu  gleirhiiiABigi' 
\ ersUkrkuitg  der  M.ignetlaieruug  deraelben  enl- 
aprechend  der  Helastuug  der  Wechseletroui- 
niaachine  xu  i-rrelchcn,  onne  den  VerstArkungs- 
atrom  in  Gleicliatrom  umzuformen.  Von  uen 
Hiilfawindungeii  nuf  den  Magnetprdcn  der 
Wechaelstrominaschino  kbtmen  alle  odor  ein- 
xelne  nicht  den  gnnxcn  Pol.  aondern  nur  einen 
einaeitigen  Tell  deaselhen  umfaaaen. 

Worden  die  Ilulfastrdmc  den  SekundKr- 
wickelungen  von  Transformatoren  entnomtnen, 
so  kbnncn  diene  no  c ingerichtet  nein,  dull  die 
Tranafonnationnwlrkung  und  aoinil  die  StArke 
drr  IliilfaiiingrietiaierungHatruine  him  ao  melu 
vrrriiigrrt  wird,  je  melu  Wattatroro  \ orhauden  iat. 


No.  13'iitJlb  torn  21-  Oktober  1900. 

Union  ElektrlcitAts-Geaellachuft  in  Berlin. 
— Tran*  form  a tor  fUr  .Mchrplinsoiiatmm -MeB- 
apparnte. 

Dleaer  Tranafonuator  1st  ftir  aolche  Mehr- 
phaaenatrom-.MeBapparate  bcstlinmt.  in  welcben 
elne  Summon-  Oder  DiffVrcnzkombination  von 
xwei  odor  niehr  Netzatrdmcn  oder  Netxapan- 
nungen  zur  Wirkung  kominen  noli,  und  swar 
iat  xu  dieeom  Zweeke  eine  Anzahl  von  einander 
iinahhAngiger  PrimArwickeluitgcn  angeordnet, 
die  von  urn  xu  kombiuierenden  Striimen  bate. 
Spa  n nungen  verxchiedener  Phase  n gespeiat 
werden,  wAhreud  nur  cine  SekumlArwickelung 
vorhanden  iat,  welche  tuiu  MeBapparat  ge- 
fQbrt  wlrd. 


No.  138  244  vom  14-  Oktober  1900. 

Union  F.lek  trfcitAts-Gescllachaft  in  Berlin. 
— Astatischea  Wattmeter  wit  proportionnler 
Skala. 

Dieses  astatlaclie  Wattmeter  fUr  Glelch- 
und  WechaelMrotn  bei*  I tat  zwei  aneinander 


grenzende,  von  der  llauptapule  erseugte  homo- 
gene  Felder  cnigegengeeetsler  Kichtnng,  die, 
gieichniBSig  um  die  Drrhuugsnchse  o (Fig.  81 ■ 
der  Spanuungsapule  verteilt.  dieaer  cine  deu 
Watt#  steta  proportionate  Drchung  erteilen. 
Die  llauptapule  iat  an*  einzelnrn  iibereinander 
gesrhichteten  ausfreatauztcn  Bleehrn  der  in 
der  Flgur  dargeatellten  Form  zuaamniengraeUt. 
Dio  belden  Felder  werden  xwlachen  denMreifen 
>t  und  r erzeugt.  Die  Stretfen  >t  und  b dienen 
nur  ala  Ableitungcu  dea  den  Streifeu  ./  und  e 
xugefuhrten  Stromcs,  und  ihre  Anordnung  bat 
deu  Zweek,  eine  StOrung  der  Symmetric  dea 
wirksameu  Fcldea  zu  vermoidon. 


No.  1S2668  vom  27.  August  1901. 

Max  Gortatowaki  und  Wilhelm  Boehm  in 
Berlin-  F.lnrirhtung  xnr  Verhfitung  von 
Brut-lien  der  Oberleitung  elektrisclier  Bnhnea. 

Die  Leitung  wird  an  deu  AufhAngepunkten 
geteilt  und  die  belden  F.ndeu  werden  gcleuklg 
mitrinander  verbuuden. 


No.  182816  vom  4.  Oktober  1901- 
Harttnann  A Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim.  — Anker  fiir  Motorelcktricitlts- 
xlhler. 

Der  Anker  iat  ana  elncr  Anzahl  einander 
parallel  gcschaltotcr  atromfiihrender  Loiter- 
int«M  susammengesetst,  derail  jedea  aua 
elner  wirkaamen  Spule  nebat  V’orachaltwldcr- 
stand  hesteht  und  so  mit  einem  Kollektor- 
M'gmenl  verbuuden  wird,  da£  daa  letntere  an 
die  Verbiudungaatelle  xwlachen  Spule  und  Vor- 
schaltwideratiiiid  angeachloNsen  1st  w thread  die 
gemeinaaine  Stromzufikhruug  am  Verelulgungs- 
puukt  der  VorschaltwIderatAnde  erfolgt. 


No.  188  241  vom  26.  September  1900. 

C.  Wigand  in  Hannover.  — Centrische  I .age- 
rung  tiM  Kernes  und  der  Polar-hake  bel  MeB- 
gerklen  mit  Drebspnle. 

Dies®  centrische  Lagcrung  des  cvlindrischcn 
Kernea  und  der  Polechuhe  bei  McugerAten  mit 
beweglicber  Spule  besteht  aus  awei  Flatten  /> 


au»  unmagoetlachem  Material,  welche  mittela 
der  gegenuherliegenden  und  auf  den  kuBereu 
DliaUMIMf  dea  cvlindrischen  Kernea  k aua- 


gebohrteo  und  dlesen  halteodeu  Stege  < ver- 
bunden  aind.  Die  lanerent  Anftfttxe  n dleser 
Flatten  p liegen  dabei  an  den  xnr  Bohrnng 


Fl(.  31 


der  Stege  centrlschen  Nuten  /*  der  Folachuhe 
* an,  und  letntere  werden  durcb  Schrauben  r 
gwi*chen  den  1‘latten  /»  featgehalten  und  htldeit 
mit  ihn-n  rylindriHehen  InnenfUchen  und  detn 
Kr-rnr  k-  den  Kingranm  xur  Atifnnhme  der  dreh- 
baran  Spule  Fig  82  iat  cin  Si  hnitt  nneb  A /t, 
Fig  84  dn  no Ichcr  nach  < ’ />  der  Fig- 


Fin-  36. 


Die  xur  Verbindung  der  lyeltougnendcn  n 
(Fig.  86)  dlenenden  Muffen  b,  r aind  mitein 
anaer  and  mit  der  AufhAogegnbel  •!  durah 
elneu  Schraubenatlft  e verbuuden. 


No.  182  921  vom  14.  August  1901. 

Union  Eloktricitlta-GeseUschaft  in  Berlin. 
— Aufhllngung  dea  Arbeitsdrahtes  elektriscb 
betriebener  Fahrzenge. 

Der  Draht  f (Fig.  80  u.  87)  wird  von  Auf- 
aataatiickcn  o getragen,  welche  elnerseitn  starr 


f 


Pic-  *. 


mit  dem  Draht  verbundvn  sind,  andererseits 
aber  auf  den  die  Aufhkngung  veruilttelnden 
Armen  b frei  bewegiich  aind,  rum  Zweek,  das 
seharfe  Kiegrn  des  Arbritsdrahtes  um  einen 


T7r 


Fl«-  37. 


Punkt  bei  den  Aafhtngungen  so  venneiden 
und  eine  natiirliche  Fbergangskurve  nwischen 
den  Durchh.mgslinien  des  Drnhtos  von  einer 
Seite  der  Aufhkngung  xur  nnderen  xu  erm6g- 
licben. 


No.  182814  vom  9.  Juli  1901. 

Siemens  A Hnlske  A.  - G.  in  Berlin.  - 
Anlafivurrlclitung  fUr  Gleicbatromniotoren. 
Cm  elne  erhuhte  Gegen-KMK  und  eln  er- 
bOhtea  Drehmoment  wtlirend  dea  Anlassens  xu 
erelelen,  wird  in  hekannter  Weise  dem  Haupl- 


rootor  o (Fig  S8j  cin  tnrchaniscb  mil  ihra  ge- 
kup|M‘lti-r  lliilfascrienmntor  b vorgeachaltet,  xu 
deaaen  Anker  und  Schenkel  parallel  ein  Kegu- 
tierwiderstaiid  k llegt. 

Neu  iat  die  Anordnung  einer  zusktxlirhcn 
Krregerwickeluug  e auf  dem  Feldmagueten  des 
Hauptmotora  it,  ale  von  dem  Ankcrstrome  des 
Ilulnmotors  b durchttoasen  wird,  xu  dem  Zweeke. 
die  FeldaUtrke  dea  Hauptmotors  bei  Beginu  dea 
Anlassens  xu  stcigorn  und  bel  xunchiuender 
Geachwindigkeit  selbattAtig  zu  verringern. 

No.  182922  vom  26.  April  1901. 
Siemens  & Iialake  A.  - G.  in  Berlin.  — 
AnlaBvcrftihren  flir  pHriillel  geachaltete  Dreh- 
nti  omniotoren.  welcbe  xuaammen  ein  Fnhrzeug 
antreiben. 

Um  die  Anzahl  der  Stufen  in  den  AnlaB- 
widcratAnden  zu  verringern  oder  bei  unver- 
ringerlcr  Anzahl  Widemtandsatufen  ein  all- 
mlthlichea  Anateigen  der  StromstArke  zu  cr- 
reiehen,  wcnlen  die  einzeloen  Motoren  zwang- 
lAulig  uacbeinander  geachaltet- 
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No.  183  107  vom  24.  Augnat  1901. 

Krnat  Bllllg  uud  Lucian  Jacoby  |u  Berlin- 
Selbsttlitiger  Aunachalter  mil  nor  ointr  Spate, 
der  aowohl  tile  f'bcrladung  wie  die  Erachiipfung 
finer  Hammlerbatterie  verhindert. 

Der  tils  Schalter  auagebildrte  Anker  •/  der 
Spule  i wird  brim  Schlitlk'O  dca  Ladungakreiae* 
durch  Niederdrucken  de*  Raopfct  /<  von  der 


Pi*.  ». 


Spule  encfernt  und  beim  Kintreten  der  nor- 
rnalen  Ladungaapanuung  vou  dleaer  entgegen 
der  Kraft  einer  Feder  # angoaogen  (Fig.  40), 


Fig.  n>. 


wXhrend  er  behn  Schlieficn  dot  Entladunga- 
kreiae*  durc.b  Niederdrucken  dc*  Knopfoa  « Id 
die  Nike  der  Spule  gebraeht  wird  und  von 
dieter  entgegen  der  Kraft  finer  Feder  * to 
Lange  featgeknlten  wird,  big  die  Spunnung  untcr 
den  nonunion  Wert  fUt  (Fig.  39). 


No.  133  389  vom  15.  Februar  1903. 
ElcktrizitlUa- A.-G.  vorm.  Schuckert  & Co. 
in  NOrnberg.  Kliehkrnftregler  fur  Induk- 
tiunftmotorrn  mit  Kurxacblnllahker  tom  sclbst- 
UUigen  atufenweiaeu  Auaechnlten  der  in  den 
Ankeratromkrei*  eingetckniteten  Widcratfindc. 

Am  Umfang  der  auf  der  Motorwelle  altzen- 
den  Kapael  a (Fig.  41)  beflnden  aich  eheuao 
viele  Meaaerkoutakte  b,  ala  Einachaltatufau  vor- 
geaehen  aiud.  Die  entaprechendeu  Kontakte 
C||  Cj,  c3  atehen  mlt  je  finer  Phase  und  mlt  de u 
entaprechenden  Wide rstXnden  in  Verbiodung. 


H*.  41. 


Da*  F.inachalte n der  Meaaerknntakte  wird  be- 
einHiiUt  durch  die  Centrifiigxlkrufl  der  Flieh- 
gcwirhte  d und  die  dieaen  entgegen  wirke nden 
Spiralfedern  e.  Fllehgewichte  und  Spiralfedern 
•ind  derart  bemeaaen,  dal)  uhun  bei  finer  go- 
ringen  Umdrfhungaaahl  die  Fliehkraft  ubcr- 
wiegt.  Dat  Etnsehalte n kann  jedoch  f rat  er* 
fnlgen,  nachdeiit  die  Kllnke  T auageloat  iat 
Da*  AuaJdaen  der  elnaeinen  Meager  geachieht 
dadurch,  dait  die  Blattfedern  u von  Stiffen  h, 
die  auf  einer  durch  dan  Fliehgewicht  k vcr- 
Kteilbaren  Schelbe  < ailzen,  tnitgenoimnen  wcr- 
den.  Wetentllch  iat  hlerbel,  dal)  die  nun  Ans- 
16*en  notwendlge  Arbeit  durch  eine  beaondere, 
von  deni  Fliehgewicht//  und  den  Spiralfedern 
unabhkngige  Krafti|Uelle  geleittet  wird.  Die 
Stifle  t\  tind  an  gegenelnander  veraetzt,  tlitC  ein 
ttufeiiweihea  Auakiinken  atattfindet.  Kin  ge 
naue*  Kinatetlen  wird  dadurch  ennbglirht,  dull 
aowohl  die  Stellung  der  Stifle  auf  der  Schribe 
geitndert,  ala  aiich  die  Spannung  der  dem  Flleh- 
gewirht  k entgegenwirkenden  Spiraireder  I go- 
regvlt  werden  kanu. 


No.  133010  vom  29.  Januar  1901. 
Doutaebe  Telephone  erke  R.  Stock  & Co., 
Q.  in.  la  II.  in  Berlin.  Sclialtuag  fiir  Fern 
apreclivermilteluagMUmter  in  it  Vur*eiialtHafr!n. 

Die  Trrnnung  eiuor  bratandonen  Teilneb 
morverbindung  init  Iliiife  von  SigDaleu  wird 
dadurch  nngczeigt.  dall,  aobnld  an  der  Vnr- 
achaltetafcl  (lurch Kinfiih rung  eincB  St&paels  F> 
in  die  Klinke  K (Fig.  42)  die  Foruverbiudung 
filr  eine  Im  Ortaamt  verbundene  Teilnehmor- 
leitung  hergeatellt  wird,  in  die  Priifleltung  A 


drehaog  odcr  Verwhiebung  der  rXumlich  gc- 
trennt  angeordneten  Prltnar-  uud  Sekandar 
wickelnng  und  * (Fig.  44*  geregelt  werden 
kann,  wird  auf  dein  aekundftren  Eksenkdrper 
eine  Spulo  (odcr  mchrcre)  r angebracht,  welche 
aich  in  Abhkngigkcit  von  der  primftreu  Span- 
nung  bciindeL  Diet*  hat  daa  Beatreben,  bei 
Wattatroiu  die  prirolre  uud  die  Hfkuud&re 
Wickclung  bo  gcgcneinander  zu  verschicben. 
daft  die  Tranaformalionawlrkung  vorsrhwlndet, 
wahrend  ein  regelbarea  Gowichl  y odor  Federn 
oder  Ihnliche  Einrichtungen  eine  Vertddebung 


Pi*,  a. 


eine  Priifbatterie  I*  P in  Hintercinanderachal- 
tungmltder  im  Ortaamt  bereita  eingeachaitetea 
Priiibatterle  I' B gebraeht  wird.  Dadurch  wer- 
den die  in  dieaeiu  Stroiukrelae  liegenden  Signnle 
.S'  in  Tatigkeit  geseUt.  welche  vorher  durch  die 
Priifbatterie  PB  alleln  nicht  mur  Wirkung  go- 
bracht  werdL'n  konnten.  Nacb  dem  Einfuhrea 
dca  Stftn*elt  V S in  die  Klinke  K der  Vorachalte- 
tafel  wird  dieae  in  aolcher  Weiae  mit  an  aich 
bekanuten  I'liiiicbaltern  V verbunden,  dall  iilier 
dieae  eine  Klinke  (bzw.  Stopael)  gleicbzeitig 
aowohl  der  Ortateilnehmer  mit  dem  Fcrntoil- 
nehmer,  ala  auch  die  belden  Telephonboamten 
aprechen  ki.nnen. 

No.  133387  vom  15.  Januar  10U1. 
Telepbon- Apparat-Pabrlk  Petaeb,  Zwle- 
tuachA  Co.  (vorm.  Fr.  Welle*)  in  Charlotteii- 
burg.  — Scbaltung  fiir  Fenwprecbayjtleme  mit 
gemeinaamer  MikroptionMpelHung. 

Auf  der  Kinscbalteatelle  s (Fig.  43)  iat  zwi- 
ac-hen  den  Klinke n und  der  geuieinaamen  Mikro- 
phonbatterie  eine  Induktlonaapule  h und  cin 
Kondenantor/'  derart  angeordnet,  dad  dioWicke- 
lung  ./  der  Spule  A In  Keihenachaltung  tnit  der 
cmeineainen  Balterle  e.  und  dem  Mikropbon  rn 
cr  Sprechateil©  x bei  BenuUuog  der  letzteren 
oinen  Stromkrei*  blldet,  von  welcnem  die  Wlcke- 
lung  k der  Spule  h nbgeaweigt  iat,  und  In  eincm 


der  primftren  und  der  ackundkren  Wickclung 
gegeneinander  hervorznrufon  suchen,  welche 
voile  Tranaformation  bewirkt  oder  omgekehrt, 
sum  Xweck,  daa  rbcraetzungavorhUltnia  in  Ab- 


hdngigkeit  von  der  Phaaenverschicbung  de* 
Uauptatrouiea  gegenttber  seiner  Spannung  au 
bringen. 
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den  Kondenaator  f enthnltenden  Nebenetrom- 
kreiae  liegt,  ziim  Zwecke,  durch  Anschaltung 
der  Vorrichtnng  an  eine  vereinfachte  Sprcch- 
ttelle  trot*  Fehleus  einea  Kondenaators  und 
finer  Induktionasnule  auf  derselben  dennoch 
die  Luutwirkung  der  Spreehatelle  zu  veralArkon. 

Drci  Leitungen  //,  h uud  c der  Spreehatelle 
fuhren  zur  UmachaUeatelte  von  denen  die 
Leitungen  tie  und  be  zwei  Stromkroiac  bilden, 
denen  die  l.eitung  c,  welche  daa  Mikrophon  «i 
enthalt,  (Cetneinaam  iat.  Der  JImpfKnger  t liegt 
bei  der  Sprechatello  -r  im  Stromkreiae  nr,  der 
auf  der  1 machalteateile  z die  cine  Wickclung  *• 
der  Indiiktionsanulo  h und  den  Kondenaator  t 
entbMU,  wihrend  der  Stroirikreia  6c  auf  der 
1 machiiltoatcllo  ; durch  die  Wickelnng  if  der 
Indaklionaapulc,  durch  die  Drosaelspule  • mid 
die  Battcrie  t vervoilatKndigt  wird. 

No.  133  340  vom  20.  November  1901. 

Dr.  Max  Coracplus  in  ('Cin  a.  Rb.  — Traiia- 
fonnntor  mit  rcgelbarcm  rberactcnngsver- 
hUltnia. 

Bel  elnem  Tranaformator,  bei  welchem  daa 
UberaetxungsverbAltnia  durch  gegenaeitige  Ver- 


No.  133217  vom  18.  September  1901. 

I)r.  Rudolf  Franke  in  Hannover.  - Beweg- 
liclie  Kontaktfcder  fiir  clektrinehe  MeB-  und 
Schaltgcriitc. 

Zur  Krzlelung  einea  aut  die  paralleleu 
Flichen  nb  (Fig  45:1  gleichmkCig  wirkenden 
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Drnckes  wird  die  Fedcr  f iu  ihreui  Fuhmngs- 
stiicke  r in  einer  xu  diesen  StromschluDtlAchen 
a mid  h purallelen  Achac  o bcweglich  gclagert. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelogenheiten 

dea 

Elektr oteohnischen  Verelna. 

.'ZuwkrifU'n  »n  des  Elektrotecknbchsa  Vsrsla  llod  aa  die 
OeacWMMail*.  Horlia  K 31.  MoaMjoapUu  3,  in  rl-  bten.) 


Vorirt|[«  und  Bcaprochungen. 

l>na  SelhstAnBchlnlha  stem  fBr  Fernxpreehlliiiter 
von  Ktrowger. 

Vortrng,  gehalten  iu  der  Sitxuug  dee  Klrktro- 
tcchniachen  Vereina  nu>  2(1  Mai  I0u3  von 
Telegraphcn-Ingcnicur  Fryer-abend.  Berlin. 

M.  U.!  Die  Versuche,  das  Verbiaden  und 
Trcnnen  der  Feraaprechieltungen  auf  den  Ver- 
mlttelungsftintom  anslAti  durch  Meii*<h<-nhand 
durch  rein  aelbstUltig  wirkeude  Mcciianiemen 
xu  heworkstclligen,  relchen  Ids  in  die  AnHlnge 
derFernaprecbtechuik  zuriick.  Die  Alteren  Idiaun- 
gen  der  Aufgabe  warm  iudeasen  insnfern  unvoll- 
kominen,  ula  sie  entweder  nur  Pur  rino  bc- 
achrtukte  Anxuhl  von  Leltungen  xu  grhrnuchen 
Oder  aber  an  verwirkeit  waren,  dad  aicli  Ihre 
Anwoudung  aus  betriebatechniiu-lieii  wie  ana 
linnnciellen  Grilnden  verboL  In  den  letzten 
Jahrvn  iat  Indeeaeu  auch  dieaer  Cbelstand  uber- 
wunden  worden.  Elnen  von  dem  Amerikancr 
Altnon  B Stronger  herrOhrrnden  tlnmdgv- 
danken  baben  die  Brilder  Kricaon  and  Keith 
In  Chicago  aowelt  ausgeataltet,  dad  das  Selbst- 
anschluBsyateiii  vonSlrowger  In  seiner  lotxten 
Auafiihrang  fur  VeruilttelungB&mter  bis  xu  100000 
Anachliiaseu  anwendbar  1st  und  auch  grndgcnd 
betrlebsslcher  erschelnt. 

Uaa  Deutacbe  Relehs  - Foatamt  hatte  dem 
System  schou  bel  seiner  eraten  VorfUhrung  in 
London  im  Jahre  Irtfr)  seine  Auruierksamkeit 
xugewaudt  und,  da  es  berelts  iu  seiner  dainali- 
gen  Form  gewlsae  Vnrteile  xu  bieten  verapnich, 
einen  Verxuch  iu  der  I’raxis  angeordnet.  Zu 
dieacm  Zwecke  wurde  im  .lab re  1900  bier  in 
Berlin  elne  Centralo  init  400  Aiischliiaaon  cin- 
geriehlet,  die  beute  noch  im  Betriehe  ateht. 
Kachdein  die  Automatie  Electric  Company 
in  Chieago,  die  xur  Zeit  die  Aiianutsuiig  der 
Krfindung  in  Aincrika  betreibt,  gewisn-  dieaaeila 
fur  notwendlg  eraelitete  Verbesserungen  an 
dem  System  auagefuhrt  liatte,  bat  das  ileieha- 
I'oktamt  nuumehr  deaaen  Beibehaltung  uml  Vcr> 
wcndung  in  erwellertein  1'rnfauge,  und  awar 
xiinllch't  in  Berlin,  beach  1osm*ii.  in  einigen 
Monaten  werden  die  veralleteu  Apparate  des 
Berliner  Amte*  durch  neue  crselxt,  wobel  die 
( entrale  gieiebaeitig  fur  HMRi  Anscbliisse  er- 
weitert  wird.  Die  Herstellung  der  Apparate 
besorgrn  kunftig  die  Deutachen  Waffen- 
und  Munitionsfabriken  in  Karlsruhe  l Baden), 
die  auch  die  Faleute  fflr  da*  deutacbe  Keieli 
und  elne  Bribe  von  curopJUacben  und  auUer- 
europAischen  Staaten  erworbeu  baben. 

Frincip  des  SelbstanschlulSsysteins  vou 
Strowger. 

Zurn  Zwecke  der  leichteren  Erkiilrung  der 
Wirkungaweisn  des  Sr|h*ta  use  hlu  Bay. -ulema  1st 
der  naclistrhenden  Besebrcibuug  xunlielist  die 
einfachste  Ausfiilirung,  wie  sie  Mr  ein  Amt  init 
hflehaten*  ion  Anachldasm  in  Belracht  kkine, 
zu  (irunde  grh-gt.  In  Wlrklichkeit  werden  je- 
dock  nur  die  verwickclloren  Syateiiie  fiir  1000, 
IIIOUO  und  1(M)UOO  Anarhluase,  auf  dir  spitter 
eingognngeu  wrrden  wird,  angewrndet. 

Die  Teilnehmrransehlullloitungcn  werden 
ebenso  wic  bei  den  bekannten  llandbetrieba- 
systemcn  nach  einrr  (’entrale  gefuhrt.  Fiir 
jedon  Anachluii  iat  eine  ineMilisrhe  Doppcl- 
leltung  und  bel  der  Sprechstelle  eine  F.rdlriliing 
notig  Auf  dem  Amte  endrt  jedr  AuscbliiU- 
doppelieltung  an  einetn  dauemd  init  ihr  ver- 
bundonen  eloktnimagnetiselicn  Sehaltwerk.  Den 
Strom  Mr  die  UrtJttigung  der  Schaltwerke  lielerl 
elne  im  Amt  ailfgesU'llto  Sammlerbatterie  von 
50  V,  deren  einer  I'ol  geerdet  iat  und  an  dereu 
anileren  l*ol  sAmtliche  Teilnchmerleituiigeu  an 
goacblosaen  sind 


Der  Teilnehmerapparat  (Fig.  40  und  47)  ent* 
hill t a u Der  .den  ilblielien  Teiien,  wie  Mikrophnn, 
Fernhfirer,  Weaker,  Hakrnumschalter,  Induk- 
tlouarolle,  .Mikroplioneleiiientr,  noch  eine  be- 
sondere  Vorrichtung,  den  Nuinmernschaltor, 
inittela  deasen  der  Tcilnehiner  daa  Sehaltwerk 
seiner  I . fitting  nnf  dem  Amt*1  mit  der  gc- 


liegenden  Llaltepunkt  drehen.  IJUU  man  eie 
dann  loa.  ao  kchrt  aic  unter  derWlrkung  einer 
durch  die  voraufgogangeue  Dreliung  aufge- 
xogenen  I'hrfcder  von  allcin  in  die  Ruhelage 
zuriick.  Soil  elne  Verbindung,  x.  B.  rult  No.  43. 
hcrgcstellt  werden,  ao  braucht  dir  Scheibe  nur 
xuerat  von  4 and  dann  von  3 al*  gedreht  xu 


'lVilie-liiBerrfppsnl- 

Ft*. 


V.ir.lrraiatilit  ilet  liultwcri)-*. 


Fir  « 


TrilaekutsrspparsL  InnenaroichL. 
Fir  17. 


N-ilriiRMH-lil  itr»  Sckallw.-rkrt. 


niinschten  Leilung  vei-biiideu  kann.  Der 
Nuimncrnachalter  hat  an  der  Vordrrwand  des 
liehltiiM’H  elne  Nummernscheibe , an  deren 
rcchteni  Bande  xehn  mil  den  Nummern  1.  2, 
3 u.  s.  w.  bla  it,  0 bexelchnete  LOcher  vorhanden 
sind.  Indein  man  den  Finger  in  einea  dieser 
I .Ocbe r steckt,  kanu  man  die  Scheibe  recht* 
herum  bis  xu  t 


werden.  Bei  jedem  BUckluuf  wird  ciu  Zweig 
der  xuin  Amte  fiihrcndcn  Doppelleituug  ein- 
odor  niehrmals  hintereinnnder  auT  einen  Augen- 
blick  mit  einem  F.rdkontakt  In  Vrrbindung  gc- 
bracht  Wic  oft  sich  der  Krdkontakt  wiedor* 
holt,  hAngt  da ron  ab,  von  welcher  N’ummer  al> 

. ...  die  Nuuiiiiernscheibe  xuvor  gedreht  warden 

seukrvekt  unter  der  Achse  I war,  d.  h.  der  Krdkontakt  erfolgt  eiiuua],  wenn 
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die  Schelbe  von  I,  xweimal,  wenu  die  Scheibe 
von  2 u.  «.  w.  und  zehnmnl,  wenu  ale  von  O ab 
gedreht  winl.  I)a  alle  l.citiingen  auf  Jem  Amte 
uber  die  Battcric  gcerdet  wind,  ho  kommt  bei 
jcdcm  dcr  F.rdkontakto  am  Numincrnachalter 
in  dcin  a-  bxw.  6-Zwcigc  der  Anachluilduppcl- 
leitung  ein  kurxer  Stromimpuls  xustande.  Dieae 
Slroinimpulsc  betMtigen  nun  die  auf  dem  Amte 
beflndlichen  Schaltwerke. 

Itn  unteren  Tell  der  Schaltwerke  aind  unter- 
eiuandcr  | KoiUkMUM  in  Gratall  von  < 'vllnder- 
scgrnriUen  mit  je  100  Aachen  Kontaktatiitcn  an* 
gcordnct  Die  Mg.  48  und  4!)  xcigen  cin  Schnlt 
werk  in  Vorder-  und  Scitenansicht.  Die  bidden 
unteren  KontaktaAtzc  cnthnlten  in  5 Horizontal 
reiheit  je  lODoppelstifte,  w&hrend  in  dom  oberen 
Kontaktsatxc  l<»  Einzelatifte  in  10  llortzontal- 
reihen  su  je  10  angeorduet  aind. 

Bei  dem  birr  angenomincncn  100 'System 
warden  an  die  bcidcn  unteren  KontaktaAtzc  die 
100  Teilnchmcrdoppclleitungcn  anxuarhlicllcn 
•ein  in  eincr  Anordnung,  wie  aie  Fig.  BO  reran- 
acbaulicht.  Das  1’rincip  ist  ohne  weiterea  er- 
aichtllch. 

Die  KontaktaAlze  a&mtllcher  ion  Schaltwerke 
aind  nuu  *o  miteln&nder  verbundeu,  daft  alle 
Kontnktatifte  von  glricher  Nuiumer  durch  einen 
Dralit  leitend  verbundeu  aind,  also  x.  B.  alle 
Stifle  No.  11  untrreinander.  Dio  Art  dcr  Ver- 
hindung  IHUt  Fig.  61  erkenncn.  Die  Aufatcllung 
der  Schaltwerke  aelbat  an  Ilolzgeetellen  xeigen 
die  Fig.  62  und  63  von  dcr  Vorder-  und  Kuck- 
•eitc. 

Durch  die  oberen  KontaktsMtze  laufen  100 
aogenannte  Sperrleitungen,  die,  wlo  apAter  er- 
iirtert  werden  wlrd,  daxu  gebraueht  werden,  urn 


Aauriaun*  dcr  Leiluncen  la  den  KoaUkUAtaon. 
Pi*.  5ft 


an  verhindern,  dafi  ein  beaetzter  AnachlnB  nicht 
glelcbxeltig  mebrinala  verbonden  worden  kann. 

Mitten  vor  den  KontakulUxen  jedea  Schalt- 
wcrkei*  ist  verachiebbar  iin  Apparatgeatell  ekne 
•enkreehle  Scbaltwellc  gclagert,  an  deren  uute- 
rem  Endc,  wie  Fig.  64  zeigt,  drei  Kontaktanne 
isoliert  so  aufgesetxt  Bind,  dafi  itnmer  ein  Schalt- 
arm  einen  der  drei  RontaktBAtxe  behcrrachb 
Die  beiden  unteren  Kontaktarmo  kdnncn  ver* 
raittelat  eiuea  apAter  noch  zu  crwHhnendcn  Um- 
achalter*  mlt  dem  a-  und  b-Zwelge  der  Teil- 
nehinerieitung,  die  xu  deui  betreflenden  Schalt- 
werk  gehort,  verbundeu  werden. 

Damit  die  Kontaktarme  auf  jeden  beliebigen 
Kontaktatift  ihrcB  Kontaktsatxe*  cingeatellt  wer- 
den konnen,  mull  die  Welle  sowohl  aenkreebt 
von  oben  nach  unten  ami  umgekehrt  bewegt, 
ala  auch  um  lhre  Acbae  gedreht  werden  k6n- 
nen.  Dieae  Bewegungen  kommen  folgeoder- 
m alien  xustande:  In  ihrem  mittleren  Teile  hat 
die  Welle  xwei  cylindriache  VeratArkungen,  von 
denen  die  obere  mit  Uingnuteu,  die  untere  mit 
Ulnganuten  veraeben  ist.  In  die  Nuten  grelft 
je  vine  Schaltklinke  ein  (aiehe  Fig.  66).  Die 
ivlinkc  fiir  die  Uebebewegung  A iat  an  dcitn 
Anker  dea  engenannten  llebemagneten  //  M , 
diejenige  fur  dio  Drehbeweguog  d an  dem  Anker 
dea  Drchraagncten  l>  M angebracht.  Wenn  dieae 
Klektromagnete  durch  kurse  Stromimpulae  er- 
regt  werden  und  lhre  Anker  dabei  in  bin-  und 
hergehende  Rewegung  geraten,  ao  wird  die 
Welle  von  den  belreflenden  Klitiken  acbrltt- 
woiae  gehoben  bxw.  •chriltwelae  gedreht 

Die  gegenaeitigon  AbatAnde  der  Ringnuten 
eineraeits  und  dor  Ulnganuten  andcreraeita 
aind  ao  bemeasen,  daQ  die  Kootaktarme  beim 


Vi'rafpituna  «l*r  KonultUUso  uiii.t.  inaiwIi.T. 
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Aufw&rtastetgen  durch  jcdea  Anaprcchen  des 
licbemagncten  Immer  vor  die  nllcli.it  hbhere 
Kontnktatkftrelhe  eiugcatellt  und  beim  Drehen 
dunk  jedes  Anaprcchen  dea  Drehriiagiielen  In 
derseiben  Horiaontalreihe  uiu  einen  Stift  welter 
gertlckt  werden. 

In  den  jewella  eiiigeiiotninenen  Steliuugeu 
wlrd  die  Welle  durck  elne  doppelle  Sperrkiinke  a 
featgehalten.  Dleae  Spenklioke  1st  mil  dein 
Anker  dea  aogenaunlen  Auslbseinagnelcn  .1  M 
verbunden.  Wenn  derselbe  anapricbt,  werden 
die  Sperrklluken  auageluat.  In  Fig.  66  Bind  die 
Telle  uur  acbeuiatiack  dargostclli. 

Am  oberen  Ktide  der  Schaltwelle  befindct 
Bich  ein  klelue*  Fedcrgchllnse,  demon  Uhrfedcr 
belm  Drehen  der  Welle  aufgewunden  wlrd. 
Belm  Auelfaen  der  doppclten  Sperrkiinke  a 
drekt  alch  die  Welle  unter  der  Wirkung  der 
Feder  zunilchst  uin  ihre  Achsc  suriick  und  fMt 
achllelllich  durch  ihr  oigenee  Gewieht  aenkrccht 
nack  unten  in  ihre  Kuhelage  suriick.  In  der 
Kuhelage  ateht  das  Knde  jedes  der  drei  Kon- 
taktanne  an  der  linkcn  unteren  Ecko  seines 
Kontakutift-Fcldes.  Spricht  derUebcmagnct  eln- 
mal  an,  bo  ateigt  die  Schaltwelle  einen  Schritt 
aufwkrta  und  der  obento  und  unterete  Kon- 
taktann  atehen  dicht  neben  der  eraten  Stlffc- 
raltae,  spricht  der  Hebeuiagnet  sum  sweitenmal 
an,  ao  atollt  alch  der  oberate  Kontaktarm  vor 

& 


BcbaliwdU, 
HI*.  y 


die  svelte  Stiftrcihe,  der  roittlere  vor  die  erste 
Kelhe  seines  Kontsklfvldes  und  der  unterat* 
ateht  mitten  swiachen  der  ersteu  und  xweiteu 
Kelhe.  Spricht  nun  nach  Bvendigung  der  Auf- 
wkitsbewcguiig  der  Drehuiagnet  eimnal  an, 
so  gleiten  die  KonUktanne  anf  den  eraten  Stilt 
bsw.  daa  crate  Stittpaar  derjenlgen  Kelhe,  vor 
die  sle  durch  die  AufwArtsbeweguug  suvor  ge- 
atellt  worden  waren  Bei  jedcamullgeui  weheren 
Ansprrchcn  des  Drehmagneten  riiekeu  die  Kon- 
taktamic  in  derselben  llortsontalmhe  immer 
urn  einen  Stift  weiter 

Die  Kontaktanne  beatehen  aus  awe!  ubor- 
einander  liegondeo  Broncefedern,  die  bel  den 
bidden  unteren  Kontaktpaareu  voneinander  Iso- 
liert  aind.  Fig.  56  seigt  etneu  der  unteren  Kon- 
taktanne,  vrie  er  die  Federn  elnes  iMpprlknn- 
taktatiftea.  der  ja,  wie  bervlta  erwAbut,  mil  dent 
o-  und  6-Zwelge  elder  Tellnehmerlcitung  ver- 
bunden  lit,  aangenartig  umfailt.  Bci  dem 
oberaten  Kontaktarm  legt  sick  die  eine  Feder 
;rogeu  die  obere.  die  andere  gegvn  die  untere 
Flacke  der  Einselkonukutlftr. 


Der  Zusammenhaug  zwlichen  deni  Funktlo- 
nieren  dea  Nuininernachaltera  am  Teiluehiner- 
apparat  und  den  Bewegungen  der  Schaltwelle 
i in  Sckaltwerk  des  Aiutes  1st  aus  der  Schal- 
tungaakizac  Fig.  66  leicht  su  erkennen.  Der 
llebeinaguet  1st  in  den  u-Zwelp,  der  Drehmaguet 
In  den  6-Zwelg  der  von  der  Tellnehmeraielle 
kotnuieiiduu  Duppelleitung  elngrachaitet.  Beide 
Magnete  stud  tnit  der  Amtsbatteric  verbunden. 
Will  alch  ein  Tellnehmer  s.  B.  mil  No.  75  ver- 
binden,  so  braucht  er  nurarinc  "-Leitung  slebcn- 
mal  klntereinander  nut  Krdi*  su  rrrbinden  und 
dann  die  M>eitung  fiiufmal  init  Erdo  *u  ver- 
blnden.  Aladann  stcigt  die  Schaltwelle  seine* 
Schaltwerkea  aunlcbat  7 Schrittc  aufwArts  und 
slellt  alch  vor  die  7.  Kontnktstiftrcihe,  eodann 
dreht  ale  alch  in  der  7.  Kelhe  bis  aut  das  5.  Stift* 
psar.  Da  init  die»ein  Stiftpuar  die  Anachloii- 
leitung  No.  7b  verbunden  iat,  ao  ist  der  go- 
wiinarhte  Anschlull  vollendet.  Da  die  Kontakt- 
alUzo  ailer  Schaltwerke,  wio  bereita  gescigt  war, 
kintereinnndcr  gcschaltet  aind,  so  ksnn  in  der 


(Fig.  55).  Fiir  jode  AnsehlulUeitung  1st  elne 
Spcrrleitung  vorhanden.  die  die  oberen  Kon- 
taktsAtze  aimtlicber  Schaltwerke  dnrchlAuft  und 
an  jedem  Kontaktaatz  in  einem  ElnxelkooUkl- 
stlft  vertreten  iat.  Die  Lage  dieses  Stifles  ioner- 
halb  seines  Konlaktaatsea  korroapondiert  mil 
den  zugehfirigen  Teilnehmerlcitungaetiften,  d.  h.. 
wenn  elner  der  belden  unteren  Kontaktarme 
der  Schaltwelle  auf  elneni  Doppelatift  stcht,  ist 
aucb  der  oberate  Kontaktarm  auf  detn  Kontnki 
atiB  der  zugebttrlgeu  Sperrlellung  eingestelil 
Die  Wirkting  dea  Spernuagneten  iat  folgend*- 
In  die  belden  Zweige  der  TelloehmrrleltuDg 
aind  vor  deni  Hebe-  und  Drehmagneten  die 
Anne  '2  und  3 dea  1/msrbalUira  V elngesrhaltct, 
desaen  Armo  ln»  Kuhexuatande  nach  links  ael- 
gen  Bei  dieter SteUuDg  ist  die  o-I.eltung  liber 
den  Ilebemagneten  un«l  die  5- Leitung  fiber  den 
Drehmagneten  mit  der  Batteric  verbunden.  Wlrd 
der  Umachalter  nach  rechts  umgelegt,  so  wer- 
den die  bciden  Leitungssweigo  mit  don  beiden 
unteren  Kontaktarmen  der  Schaltwelle  verbun- 


eben  geschildcrten  Weiso  jode  Leitung  an  ihrem 
eigenen  Sckaltwerk  mit  jedcr  anderen  verbuu- 
den  werden. 

Zuni  Zwccke  der  Trennung  der  Verblndung 
wlrd  der  Aualbacniagoet  betitigk  Diea  go- 
aclilebl,  wenn  a und  6- Leitung  gleichacitig  ge- 
erdet  werdon.  AM—  spNcbnn  die  in  Mia 
Lettnog—ain  olngeadialtctra  itulAHrelali 
Ha  und  Hb  gleieliwitig  an  und  adtlieSen 
dabei  den  Ortsatromkreis  fiir  den  tusltteemag- 
neten  -I  A/.  Scin  Anker  wird  aogesogen  und 
brlagt  dabei  die  doppelte  Sperrklinke  auik'r 
Elngriff  mit  der  Schaltwelle,  aodafi  letstere  in 
der  uben  besebriebenen  Weiae  in  ihre  Kubelage 
zuriickkehren  kann-  Die  gleichwitigo  Krdung 
bolder  Leitungasweige  voilzieht  sich  selbttAtig 
am  Teilnehmerupparut  beitn  Anhtagen  des 
Fembfirers  an  den  beweglichon  Ilakcu. 

Zuiu  Schnts«  einea  schon  horgesteliten  Au- 
arhluasea  gegen  nochmaiigc  Verhindung  dienen 
die  Sperrleitungcn  mid  an  jedem  Scbultwcrk 
ein  Sperrmagnet  •*»  M,  sowie  der  Arm  I dea 
achou  erwaimten  dretfacken  l mschaltera  C I 


lien.  Ann  1 des  Umachalter*,  der  mit  den 
Armen  J und  3 gckuppolt  iat,  iat  mit  dem 
oberalt-n  Kuntaktann  der  Schaltwelle,  «ier  die 
Sperrleitungcn  beherrscht,  verbunden.  Von 
den*  Unken  Knntaktfelde  des  rmarhalterannes  l 
filhrt  ein  Wrg  sum  Spcrrmagncten  und  von  da 
sum  -f-  I’nl  der  Batterie,  voni  rechten  Kontakt- 
felde  dagegen  sum  negatives  Pol.  Der  drei- 
fache  I'tnxchaltcr  wird,  nachdem  tich  bei  Her 
itellung  elner  Verhindung  die  Kontaktanne  der 
.Schaltwelle  anf  die  gcwfinachten  l.eitungsstiftc 
eingcatellt  haben,  durch  einen  mechaniachen 
Vor  gang,  auf  den  hicr  nicht  welter  cingcgaugen 
werden  soil,  nach  rechts  umgelegt,  jcdoch  nur, 
wenn  die  gewiinachtc  Leitung  nicht  schon' 
anderweitig  besetzt  ist.  Iat  dagegen  die  I.«i- 
tung  schon  besetzt,  ao  atc-henja  an  demjenigen 
Sckaltwerk,  an  dem  die  vertangte  Verblndung 
bereits  suagefiihrt  ist,  die  KontakUrme  der 
Schaltwelle  auf  dem  Doppelkontaktatift  des  ver- 
langten  Anschluisea  und  auf  dem  zugehnrigen 
Kontaktstift  der  Sperrieltung.  Dadurch  iat  der 
Koouktstift  der  Spcrrleitung  und  durch  lhn  die 
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ganae,  alle  Schaltwerke  durchlaufende  Sperr- 
Jeitung  tail  detn  ucgatlvi-n  I'ol  dcr  Butierle  ver- 
bunden.  Wird  nun  an  elnem  xwelten  Schalt- 
wfrk  nnchmals  der  obore  Konloktarm  dor 
ScbaJtwelle,  der  ja.  so  langc  dor  I'mschalter  I" 
noch  nicht  nach  rechts  uiugclegt  ist,  fiber  don 
Sperrmagneten  mlt  dem  positiven  Pol  der 
Ratterlo  verbunden  Is!,  auf  dleaelbe  Sperrleitung 
eingesicllt,  so  knmmt  ein  Spcrrstromkreis  eu- 
stande,  in  deni  drr  Spcmnagnet  eben  dieses 
xwelten  Schxllwerkes  liegt.  an  dem  die  nnch* 
rnnlige  Verbindung  der  hesetsten  l.eitung  ver- 
suebt  wird,  Der  Sperrmagnet  xirht  aUdann 
seinen  Anker  an  und  dioser  sperrt  dabei  den 
l.’iuschalter,  sodafi  er  nicht  nach  rechta  uinge- 
logt  werden  kann.  Fig.  56  deutet  dies  sehe- 
matiseh  an.  Ka  wird  also  verhindert,  dall  die 
zii  deni  Schaltwrrk  grhurige  AnsrhluMe  itung 
init  den  KoDtakUrmen  ihrer  Schaltwelie  ver- 
hunden  wird, 

Der  Tellnehiner  win!  von  deni  Xichtxustande  - 
kmnmen  seiner  Verbindung  durcb  ein  akusti- 
sehes  Signal  Ini  Hnrer  unterrichtct.  In  den  Weg 
vom  Hebrinagnetrn  inr  ltatterie  i»k  nftmlich  die 
ein®  Wickelung  eines  Induktoriums  ./  einge- 
schaltet.  das  ein  aummendes  Oerilusrh  in  der 
Leituiig  erxeugt  Der  Anrnf  der  Sprecbstello 
kann  in  der  bekaiinteu  Weise  dureh  elnen  ge- 
wbhnlichen  Magnet! nduktor  bewirkl  werden. 


gen  bohe  Battericspannungen  erfordern  wOr- 
dem  Die  Lcitungrn  eines  groilen  Femsprech- 
netxes  aber  dauernd  mit  elner  Batterie  von 
110  V und  mehr  in  Verbindung  xu  halten,  1st 
niebt  unbedenkiicb.  Bei  der  ersten  Berliner 
Anlage  ist  dies  noch  der  FaiL  Das  neue  System 


I nu-rvr  Konlaliann  iler  Hrballwelle. 

Pi«.  3*. 


braucht  dagvgoo  nur  80  V Spannung;  die  iiber 
die  AiiUenleitungen  fiiettenden  StromstdSe 
schwanken  je  nach  dcr  Lange  der  Leilung  xwi- 
schen  45  und  75  Millianipe  re. 

Ferner  splelt  sich  der  ganxe  Schaltvorgang 
beim  lierstellen  einer  Verbindung  nicht  an 


Verbindungaleitung  nach  einer  Gruppo  von 
aweiten  Schaltwerken,  die  den  Zugang  xu  den 
AnschluCIpitungen  des  funflen  Tausends  be- 
herTschen.  Das  xweite  Schxltwerk,  mit  dem 
nach  dcr  ersten  Scheibendrehung  der  AnsrhliiG 
veriangonde  Teilnehtner  verbunden  1st,  ver- 
mittelt  innerhaib  der  ffinfteu  Tausendgruppe 
den  Zugang  nach  dem  ffinflen  Hundert;  es  ver- 
bludet. nftmlich  bei  der  xwelten  Scheibendrehung 
den  Teilnehmer  welter  mit  einer  Verhindungs- 
leitung  nach  einer  Gruppe  dritter  Schaltwerke, 
derm  KonUktsfttxc  die  Zuluhrungcn  xu  dem 
funften  Hundert  enthalten.  An  dem  dritten 
Schaltwerke  wird  endlich  durcb  die  dritte 
Drehung  der  Nummernscheihe  die  Welle  vor 
die  fiinfte  Sllftrelhe  gehoben  und  bei  der 
vierten  Scheibendrehung  auf  den  ffinftcn  Dop- 
pelkontaktstift  dieser  Keltic  gedreht,  woniit 
der  Anschluii  No.  6565  hergestellt  ist 

Die  Schaltwerke  der  I.  Gruppe  werden 
I Grnppenwfthlcr,  diejenigen  der  IL  Gruppe 
II.  Gruppenw&hler  und  die  der  III.  Gruppe  Lel- 
tongswlthier  genaunt,  well  an  den  bidden  erste- 
ren  Leilungsgruppen  ausgrwfthlt  werden,  an 
den  letxteren  dagegen  die  gcwfinachtc  Loi- 
tung  sclbst  verbunden  wird.  Die  Bnuart  der 
Gruppen-  und  Lcitungswfthler  und  ihr  Funktio- 
nleren  stimmt  Im  Princip  mlt  dem  xu  Anfaug 
besehriebenen  tlbereln. 


Mm  Tumira 


iiWnfoa  rnnYirfl 


mmrffi 


Das  10  OOO- System. 

Bel  den  In  Wirklichkeit  nur  xur  Vorwen- 
dungkoinnienden  !»«>•,  10000-  und  lOOflOO-Syste- 
men  sind  die  gvscbildertcn  Vorgknge  und  Sehal- 
tungen  nicht  so  cinfach.  Zunllcbst  sind  dio 
l>reh-  und  Hebemagnete  nicht  unmittolbar  in 
die  Leltungsxwelge  eingeschaltet,  sondern  ar- 
lirilen  in  Ortaatromkreineii,  weil  sie  xu  ibrem 
Ansprechen  rund  1 A Stroin  notig  haben  und 
weil  Strfimc  von  solcher  Sutrkc,  abgeachen  von 
iindercn  (.'belstftnden,  bei  langen  Auttenleitun- 


eincm  einxigen  Schaltwerke  ab,  sondern  1st  bei 
dem  ItiUD-System  auf  xwei,  bei  dem  lOtwo- System 
auf  drel  und  bei  dem  luoim-System  auf  vler 
Schaltwerke  verteilt.  Bel  elneut  10000-System, 
wic  es  demnilchst  in  Berlin  xur  Anweudung 
geiangen  wird,  verbindet  X-  B..  wenn  der  An- 
sclduli  No.  6666  hergestellt  werden  soli,  woxii 
die  Schcibe  des  Nummernschalters  viermal 
hintereiuander  von  No.  5 ab  gedreht  werden 
mull,  das  ersle  Sehaltwerk  bei  der  ersten  Schel- 
bemirehung  den  Teilnehmer  xnnftrhat  mlt  finer 


Is  sind  nun  beim  loooo-Syatem  nicht  fur 
jede  an  das  Aint  angeachloasene  Tellnebmer- 
leitung  drel  Wthler  ubtlg,  sondern  jeder  Tell- 
nebmer  lint  nur  elnen  t-igenen,  dauernd  mit 
seiner  laMtuug  verbundrnen  I.  Gruppe  nwitliler; 
die  II.  Gruppcnwrthlcr  und  l^eitungswMhler  sind 
dagegen  einer  grdliercn  Znbl  von  Tcilnehmerq 
xuiii  gcmeinschaftlichen  Uebrauch  xugewirsen, 
und  xwar  sind  fur  je  1U0  I.  Grnppenwfthler  10 
Ids  15  II.  Gruppenwftbler  und  lobis  16  I.eilungs- 
wfthler  vorgescheu.  Der  Procenlsntx der  II.  Grup- 
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pcnwAhlcr  und  der  l^itungswllhler  tat  abhftngig 
von  dcm  Crnfange  des  Verkehrs,  d.  h.  voo  dor 
Zahl  dvr  zu  gleicher  Zeit  im  Ainie  beslehcnden 
Bprechverbindungon. 

1.  Vereinlgung  dor  Schaltworke  zu  Grappen 
und  Hire  Verbindang  imU-rflwuider. 

In  Fig.  57  sind  die  Verbinduugvu  der  ver 
schiedeneu  Sclinltwerksgnippeo  untercinander, 
wie  «ie  he!  eineui  10000-System  in  Frage  kom 
men,  schematlach  dargestcllt-  Die  I.  Gruppen- 
wilder,  nloo  die  dlrekt  ond  dauernd  nil  den 
TellnehmrrirHungen  in  Verbindung  stebenden 
Schaltwcrfce,  werden  tauseodweise  folgvnder- 
mafien  in  10  Untergruppen  geordnet: 

I.  Tausendgrtippe  fiir  die  I.  Gnippenwihler 

dvr  Ansi'liluUlvitiiiigeu  No,  100U  bis  199W, 

II.  Tamendgra ppe  fur  die  I.  Gruppenwahler 

dvr  AnschlulSIcitungvn  No.  2U00  bis  2000, 

HI.  Tnusendgruppe  filr  die  I.  Gruppenwahler 
dor  Arisv.blufllcllungen  No.  80U0  bis  81I0M 
n.  s.  w.  bis 

X.  Tausendgruppe  fitr  die  I.  Gnippenwihler 
der  AnsehlutUeituagen  No.  OtXJM  bis  0909. 

BesUgiich  der  auffiiilig  erschcinenden  Nume- 
riening  OtMO  bis  isl  xu  bemerken,  dad  das 
Vnranstellen  von  NullfO  vor  alte  Nmnmrrn  mit 
woniger  ala  vler  Zlflern,  d.  it.  fur  die  Anaehliisse 
von  i his  <*W,  dvshalb  nntwendlg  1st,  weil  bei  deni 
lomo  Svpivoi  turn  Zustandekoininen  einer  Ver 
bindung  *web*r  Anschliisse  alet-*  vler  Dreliungcn 
der  Nunniiernacheibe  crfonlerlich  »lnJ.  Ini  all- 
gemeinen  w vrden  aber  die  Nuinmern  1 bis  9H« 
beascr  ganz  auagvlassvn,  wndureh  natlirlich 
die  lldcbstoabl  der  AnschliiMv  Im*1  eineui 
lOiMt-Syatvm  auf  bcsclirllnkt  wird. 

in  l*’ig.  57  Htellt  jedes  der  groCcn  Rvchtecko  ] 
links  elne  Tiwsendgruppe  vor;  eo  Sind  nur  ( 
5 Gruppen  angcdeutct,  Die  klelnvn  Rechteckv  ! 
innerlialb  der  groden  bedenten  die  oimolnen  | 
l.  Gruppenwiibier,  an  welvhe  die  Teilnohmcr- 
Icitungvn  von  audvn  hcranlrvten.  I)le  Innerlialb 
jeder  Gmppe  wledeikclirendvn  in  horixoiitalvn 
l.iuivn  stvllvn  die  die  boidvn  nntervn  Kontnkt- 
satxc  sAirtlicber  Schaltworke  einer  Betriebs- 
gruppe  durcblaufendeu  Konlaklsatzleitungen 
vor  Da  in  jeder  Horlxontalrrihe  10  Doppel- 
lvltungen  liegen  und  insgesanit  10  liorizoutul- 
rciben  vorhnndvn  sind,  s<>  gohrn  insgesamt  100 
doppeldhditige  Verbinduugvu  von  jeder  Tauscnd- 
gruppe  nach  den  Hetriebsgruppen  der  II.  Grup- 
pen  w Abler  weiter. 

Die  Sprrrleitungcn  sind,  uni  die  Zciebnnng 
nicht  iinilberaichtlich  wrnlen  zu  lasson,  forlgc- 
laasen. 

Die  II.  Gruppenwahler,  von  denen  fur  das 
voriiegemle  Bviaplel  lO",,  dvr  insgesamt  vlnge- 
schaltetcn  1.  Gruppenwahler  arigenoniinen  seieu, 
sind  vbrnfaUs  in  10  Betriebsgruppcn  zusaumivu- 
gvfabt,  und  xwar: 

Gruppe  I fiir  aile  mil  dein  L Tausend  ver- 
langten  Sprechverbindungen, 

Gmppe  II  fiir  alle  in  it  detn  II.  Tauseud  vei- 
laiigten  Sprechverbindungcn, 

Gruppv  III  fiir  alle  mit  dem  lit.  Tausend  vet- 
laugtrn  Sprechverbindungen  u.  s.  w. 

In  der  Skizze  sind  nur  die  beiden  evsCen 
Gruppen  dargestetlt. 

Naeli  deiuselben  I’rineip  sind  aueli  die  I-el- 
tungswJlhlvr,  von  denen  ebcnfnlls  nur  10%  ari- 
gcitnmineu  sind,  zu  in  Gruppen  vereinigt.  Ilier 
liegen  an  den  Koiilaktntlften  die  Zufuhmngen 
zu  don  AnsvhluUleitnngeu  der  Teilnehmer.  E* 
enthAlt  milhin 

Gruppe  I die  Ziifuhningen  zu  den  Anacblufi- 
leitungen  dcs  I.Tuuscitds,  nlotUch  No.  looo 

bis  IflQQ, 

Gruppe  II  die  ZuAlhrungeu  zu  den  Ansebluti- 
le  it  a n gen  des  Il.Tauscnds,  nAmlich  No.’iUW 

bis  auuu  u.  s.  w. 

Die  Skixxc  zeigt  wieder  nur  die  beiden 
vrstvn  Gruppen  dvr  Deitungswihler. 

Die  Verblndungsleitungvn  xwischvn  den 
I und  II.  GruppenuAlilern  sind  nun  fulgender- 
iit alien  verteilt: 

Voii  den  zebu  Doppclatlften  der  unterstvii 
Kontaktstiftrvihe  dvr  I.  Taiisvndgruppe  laufen 
zelin  doppvldrithtigo  Verbludungen  naeli  zehn 
[[  (iruppvnujihleni  dor  Hctriebsgruppe  I.  Von 
den  entsprvchvndrn  Kxiit-iktstiln-n  der  II.  Tnu- 
sendgruppe  fliliron  rbenan  zebu  Doppeilvitun- 
gen  nach  andcrcn  who  II.  Gruppi-nwahlern  der- 


•elben  Gruppe  I.  Von  alien  iibrlgen  Tauaend- 
gruppen  gvben  in  der  gleichen  Weiso  limner 
zebu  Doppvlleitungen  naeli  jv  zelin  II.  (iruppvu- 
wfllilern  der  Gruppe  I. 

Von  der  zweiien  Kontaktstiftrvihe  der 
I.  Tausvudgruppv  laufen  zehn  VorblndUllgrn 
■inch  den  vrstvn  zehn  II.  GriippenwAhtvm  dvr 
Gruppe  II.  Die  zweite  Koiitaktsliftreihv  dcr 
II  Tausvndgruppe  stcht  wieder  mit  zehn  an- 
dervn  II.  GruppenwAblera  der  Gruppe  11  in 
Vrrbinduog,  und  so  gebt  es  weitvr 

Von  der  dritteu  Stiftreiho  fuhrvn  die  Ver- 
liindungen  alio  nach  den  II.  Gruppenwahlvrn 
dvr  Gru|>pe  HI, 

In  der  Zvichnung  slud  nur  die  von  den 
drei  vratvn  Miftrelbeii  auageheuden  Verblndun- 
gvii  aiigvdviitvl 


Was  die  Leituiigen  zwiaeben  den  II.  Grup- 
penwkhivm  und  den  LeilungHWilblern  anbetriflt, 
so  tivstvlivu  bier  limner  nur  Vcrbindungvn  zwi- 
sehen  gleiehnatnigv  n Gruppen.  Also  die 
BctricbsgTMppe  I der  II.  Gruppen  wilder  bat  nur 
Iveitnngvn  nach  Hetriebsgmppe  I der  l-eitung*- 
wtthlvr  Uetriebsgruppeli  dvr  II.  Gruppe nwihlrr 
hat  nar  Loitungen  nacb  Betriebsgnippo  II  der 
LeitungswHhler,  wic  dies  aueh  in  dvr  Zvichnung 
zu  erkennen  ist,  uud  zwar  gehen  zehn  doppvl- 
dribtige  Verbindungeii  von  der  untersten  Kon- 
taktaiiflreihe  dvr  II.  Gntppvnw&hler  nach  zebu 
l^dtung>wAbleni,  weiterv  zehn  Vvrbitidungen 
von  der  zwviten  Stlflrvlhe  naeli  zehn  andvren 
l.viturigswilhifrn,  .-thermals  zehn  Verbindungrn 
von  der  dritteu  Sliftreihc  nach  dritten  zehn 
Leitungswiihlern  u.  m.  w, 


Kl«.  *«. 
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Genau  so  sind  die  Verhindungen  zwlscht-n 
der  Betrlebsgruppe  II  der  II.  GrupponwlhJer 
und  der  Betriebggruppo  II  der  l-oitunga  wilder 
geordnet  u.  •-  w. 

Innerhalb  der  Hotricbagruppc  I dor  l.eitunga- 
w&hlw  onthnltcn  nun  die  Kontnktstilte  der 
ersten  JO  Wilder  die  Zufthntngen  xa  den 
Anachlus'r-n  No,  1 10U  bis  1190. 
sweilen  10  Wilder  die  Zuftihrungen  xu  den 
Auscbltisseu  No.  13X1  bis  1299, 
drilteu  10  Wilder  die  Zuftihrungen  xu  den 
AnachHi«m*n  N«.  1300  hi*  1399  u.  »-  w, 
sehnten  10  Wtthler  die  Zuftihrungen  xu  den 
AnschltiBsea  No.  1000  bis  1009. 

Innerhntb  der  Betriebagriip|ie  II  der  Ui* 
tungswlhler  liogen  ehenso  an  lien 
era  ten  10  Wihlern  die  Zufuhrungen  xu  den 
Ansehlilnsen  No.  8103  bis  ‘2199, 

Sweden  10  Wlblern  die  ZuAihruugen  xu  den 
Anschlhssen  N«.  3900  bit  3999, 
dritten  10  Wihlern  die  Ztifuiirungvn  xu  den 
Anschlitasen  No.  2300  bis  2399  u.  a.  w 

An  den  KoutakUtlflen  der  Leitungswlblcr 
sind  nicht  direkt  die  Tnllnehtaerleitungeo  an* 
g.scbliiaaen,  denn  diene  fiihren  j*  von  der 
SprechstoUe  xu  den  xugehbrigoii  I.  Grwppen- 
wihlern,  -oodern  ea  gchen  Verbindungen  naeli 
den  betreflenden  I.  Gruppen wihlern,  woselbst 
sic  von  den  Tt-ilnehtiierU-itungen  abgexweigt 
sind  Aits  derPigur  sind  die  vou  den  Lcitungs- 
wllilern  nach  den  I.  Gruppen  wAhlern  snrlick- 
fnhrenden  Leitungen  xu  eiwebon- 

Zuin  benenn  VcrstAnduia  der  gunxen  An- 
ordtuing  rouge  in  der  Skisxc  der  Verianf  eitier 
Verbindung  sweivr  Sprechatellen  im  einxelnen 
verl'olgl  werden.  Aiigenotniuen,  Teilnehiner 
No.  loot  wunsehi  aich  in  it  No.  322-2  xu  ver- 
binden: 

Der  verlangt*  Anacblutt  No.  2 322  gebftrt 
sunt  II.  llmidert  dei*  II.  Tausend,  inithin  wirkea 
an  der  Verbindung  mil: 

1-  der  I.  Qriippenwlliler  No.  1001, 

2.  eia  II,  Gruppen  wlthtrr  aus  der  Gruppe  II, 
H.  ein  Leltungswihlcr  der  Gruppe  II,  und 
xwur  nun  den  xweiten  Ju  Wlhlom  dleser 
Gruppe, 

4.  der  Unippenwlhler  No.  2232. 

Der  TellnehraerNo.  1001  dreht,  entsprechesid 
der  orsten  Ziffer  der  verlsngten  AnachluJt- 
nu  miner  3324  die  Nutnmernschelbe  von  I^och  *2 
ab.  Die  Scbaltwello  doa  I.  Gruppenwlhler* 
No.  lOtd  Btelll  aich  infolgedcasoD  vor  die  xweite 
Kottt&ktatiftrclhe.  Nach  den  fur  das  100- -System 
gegebenen  F.rkllrungen  mliSte  der  Teilnehmcr 
jelst  eiue  Drehung  der  Welle  herbetfiihron, 
dam  it  dcren  Kontaktarnte  auf  elnen  der  Stifle 
der  xweiten  Heiho,  die  ja  10  Verbindungs- 
leitungen  nach  der  Belriebagruppe  II  der 
II.  Gruppenwlhler  darstellen,  dirigiert  we.rden. 
Dies  beaorgt  aber  der  I Gruppenwlhler  ohm* 
Zutun  dea  Teilnehmers  vollkommeo  selbettltig. 
Die  Kontukttrme  glelten  ulmlich  im  AnachluJl 
an  die  AtifwArtsbewegung  aoglelch  auf  den 
ersten  Doppolstifl  der  belreffenden  HorLzontal- 
reihe.  1st  die  mil  dieaem  Doppelatlfl  verbun- 
dena  Leitung  schon  an  einem  andern  I.  Gruppeu- 
wAbler  der  Betriebsgrnppo  I xu  cjner  Verbin- 
dung  in  it  einem  Tellnehnier  doa  li.  Tsuscnda 
benutxt.  eo  werden  die  Kontaktanne  sofort 
aelbsttltig  weltergedreht,  und  xwar  so  lange. 
bis  »ie  auf  cine  freie  Verbiudong  gelangen, 
alBo  uuter  UmsUodco  bis  sum  sehnten  Doppol- 
sll/t 

Wie  dieses  automatische  Auasuchen  ciner 
freien  I*-Uung  sustando  komint,  wird  writer 
uoten  crUtutort  werden. 

Kehron  wir  xu  dent  Reispiel  xurtick.  ao  i*t 
dnrch  die  erste  Drehung  der  Nuroinernacbeihe 
der  I.  Gruppenwlhler  No.  1001  ilber  das  von  tier 
xweiten  Kontaktatiftreiho  ftbgebende  Kabel  uilt 
einem  der  erxten  xehn  II,  Gruppenwlhler  der 
Brtriebsgruppe  II  la  Verbindung  gebraehl. 
Bel  der  xweiten  Drehung  der  Numincrnscheibe 
von  2 ab  steigt  jnlxt  die  Schaltweile  dr* 
II.  Gruppenwlhlers  vor  die  zwelte  Stiftreihe 
and  siicHl  slcb  Ln  dieser  aelbattltig  wie  beim 

I.  Gruppenwlhler  aoglelch  elue  freie  Verbin- 
dung nlvh  den  I /<*i tun ga wihlern  aua.  Von  der 
xweiten  Sliflrelhe  der  Belriohsgruppc  II  der 

II.  Gruppenwlhler  futart  cin  Kabel  nach  den 
zwelten  10  LeEtungswlklern  der  Bctricb*- 
gruppe  II,  an  derau  KoaUktstiften  die  Verbin- 
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dungon  in  den  AntcbUrescn  No.  ftiw  his  *2499 
hegcn.  t her  rite  He*  Kabcl  1st  demnncb  dor 
Teilnehmor  nun  init  eiuern  jener  It)  Lcitungs- 
wahler  verbunden. 

Bei  dor  dritten  Diehung  dor  Scbeibe  von  2 
ab  stellt  aiclt  die  Scbaltwell©  dee  Lellungs- 
w »blor*  vor  diesweite  SUftreiho.  Ilier  *cblieGt 
Rich  jetxt  aber  an  die  Aufwlrtsbewegung  nicht 
wit*  bet  dein  I.  and  11.  Gruppenwahler  solbiit- 
litig  tmglclch  die  Drehbowogung  an . riirae 
wird  vielinchr  von  dom  Trilnehmer  or*t  durcii 
die  vfrrfe  Soho  iho  ndrohung  herbcigo  fiihrt.  Und 
twir  worden  die  Kontaktarme.  da  die  Kclteibo 
xutn  viorlonmal  wieder  von  2 ah  grdroht  wird. 
auf  don  aweiten  Dopp«-lk»ntakt*tifl  gedreht 
Von  dieerm  Uuft  cine  Vorbindung  nach  deni 
I.  Gruppenwahler  No.  4222.  woselbst  die  Lei  tang 
aunt  Trilnehmer  angcRchloBsen  ist. 

Wenn  wegen  dor  Lebhaftlgkeit  do#  Yer- 
kehtx  hoi  einem  Selbitansc-bluGamt  tnehr  als 
10%  II.  Qrappenwlbler  und  LettmiMwlbler 
eiugoBO  hallo  t worden  mii**ei>.  no  inufi  daa  ebon 
gcMchilderte  System  der  Vorbindung  dor 
WJlhlergruppon  untoreinandor  ctwas  ge&mlert 
worden.  die  I tan  art  dor  Apparate  *olh»t  bleibl 
davon  jedoeh  unberiihrt.  Neuerding#  iat  da* 
Vorbindung»*y*tem  auch  noeh  dahin  vervoll- 
komtunet  worden.  dati  von  deujenigen  xehn  bi# 
rrinfaehu  II.  Grtippcnwiihlern  bzw.  I.citung* 


hervorgerufen.  sondern  im  Amt  erzeiigt  und. 
obno  die  AuBonieitungon  zu  benthren.  von  den 
Scbaltwerken  sclbstutig  itn  ricbtigen  Augeu 
blick  dureh  den  Drcbmagnoten  gelcitel.  Die 
recbtxcitigo  Einscbaltung  do#  Drehmagncten 
verinitlelt  der  unter  |)  erwlhnte  efmlM.  uber 
die  b-I.citang  flieftende  Stroinstoli. 

Die  Strom  impulse  fdr  die  |i-lb#tUUige 
Drehung  der  ScbaltweUe  am  I.  urid  II.  Gruppen- 
w Abler  worden  dadurch  orhalton . rial*  der 
GJeichstroin  der  AmUibatterle  dureh  oinen 
dauornd  umlauronden  Unterbrecher.  dor  auf 
der  AoHno  finer  den  W eckjtrnm  liefornden 
WeebaeUtromriyoamo  angebracht  i*t.  inschnrllcr 
KnljfO  intermittiorond  gemacht  wird. 

c)  Der  in  alien  Scbaltwerken  vorkoimucndo 
Umaehalter  V iat  funffach  nod  hat  drel  Stel- 
lungon.  Ira  Iluhoxustando  bu-Iiou  seine  Anno 
auf  dom  ersteu  Kontaktfoid  (In  dor  Zeichiitiug 
nach  links).  Unter  der  Wirkung  finer  Fedor 
bat  dor  Umaehalter  da*  Hentrebon.  *tcb  auf  da.* 
dritlo  Kontaktrotd  (in  der  Zeichnting  nach 
reebta)  einxuaieUen.  seine  einxelnen  Slollungen 
werdon  aber  dureh  fine  mil  dom  Anker  do# 
S porr magneto 1 1 vorbundene  Sporrung  gorogelt. 
derart,  dad.  wonn  dor  Spernnagmt  >•  initial 
.mnpricht,  die  Unrerhaltoranno  teilweiso  von 
dor  Sprrrung  freigogoben  werdon  und  dann 
unter  der  Wirkung  tier  Feder  auf  da*  sweite 


*2-  Sonderheiteii  an  den  einaelncn 
Scbaltwerken. 

a)  I.  Gruppenwahler.  Das  Itelais  Ho 
schlloiit  den  Ortoatroinkroie  flit  den  Hebe- 
magnoton  //  M.  H h oineu  *olchcn  fur  den 
Sperrmagneten  SSt  Sprechen  Ua  und  Hi* 
gleichxoitig  an.  »o  erbait  der  AasloBdinagnet 
A M Strnm- 

Beriihren  dio  Uinaebaltoranne  das  million* 
Kontaktfoid.  bo  wird  der  Unterbrecherstrom 
fiber  Jj  in  den  Drehmagneten  D if  geloltet- 

II'  il-  »ind  auf  Selbstindaktion  gewickelte 
WiderotiiDdo  von  je  150  it.  die  den  Zweck 
habon.  dio  uber  die  AuSenleitangen  Hietiemlen 
StromsldGe  soweit  abzuliachcn.  duCsie  Nachbar- 
leltuitgen  nit  lit  Btftrend  beemttuRscn. 

Von  don  reebts  neben  dem  oberen  Endo 
der  ScbaltweUe  geiclchneten  dral  Fcdern,  die 
sich  bel  der  ersten  Aufwltrts-bewegung  der 
ScbaltweUe  aufelnaridorlogon.  setat  die  oberste. 
ao  lunge  die  ScbaltweUe  sich  niebt  in  ihrer 
Huholago  betindet.  die  *u  dem  AnschluG  No.  B691 
geborende  Sperrleltung  mlt  Erde  iu  Yerbin- 
dung.  Nach  dom  TrUlier  Uber  die  Wirkung 
do*  Sperrstrome#  Ge*agton  isl  klar.  daC  iutolgo 
dioser  F.rdung  der  Sporrieitung  dor  Totlnehmer 
No.  .Vim  wiihrend  dor  Dauer  dos  von  ibm 
Awtg^gAngfn^n  Go*prilche*  nicht  von  au- 
dcrer  Soite  angorufen  worden  kann. 


Hprcrli-  unit  Au.l<W-»truwil<ri'U 
Fi*  Vf. 


wait  lent,  die  fdr  alle  Yerbludungen  von  elner 
Tausendgruppe  dor  I.  Gruppenwahler  nach 
elner  Tatuondgruppe  der  It.  Orup|K*nwahlor 
tixw.  von  elner  Tausendgruppe  der  II.  Gruppen- 
wAhlor  nacb  olnom  beBtimmton  Uunriort  von 
TUIathoKUicUSini  aur  Vavflguag  ttakaib 
nicht  itmner  xunKcbat  das  Crete  Schaltwork  und 
erst,  wenn  riioseB  boi>etzt  !*•(  das  xweitc,  dritto 
u.  *.  w.  in  Tkttgkeit  tritt . Rouriern  dati  |Hb 
Srhaltworko  gle ichrnaill g iu  Anapmob  go 
nnmmen  werdon.  Fur  dio  glcicliniHUige  Ab- 
nutxung  tier  Apparate  und  doinuach  auch  fur 
die  Bctrieh**ic.herheit  ist  dieso  Auordnung  von 
groBem  Nutxen. 

II.  Die  Srhaltungen  der  oinxelnen  Wllhler. 

In  Fig.ttl  a u.  b Bind  alle  Apparatr  und  Verbln- 
dungon  nebcmatisch  dargc»tclit,  die  boi  elner 
Vorbindung  aweier  AnechluGieiluiigm  bel  cinom 
IOOOb-Sy*tem  mitwirken.  unri  xwar  i*t  dar- 
geRtellt  dio  Verbindung  von  No.  Midi  in  it  No.  821  m. 
Soweit  die  Zeichnung  nicht  schon  dureh  dio 
voraugegangenen  Erklirungon  veretAndlicb  i*t. 
Bind  ini  Xachfidgonden  weitoro  Krlauterungon 
gegelien. 

I.  Aligeine  Inos. 

a)  Der  Nummernachalter  do#  Toilnehmer- 
apparates  i*t  #■•  abgcftndort.  dali  boi  joder 
Drehung  dor  Nutninenrechoibo  die  Strotn- 
impuiho  in  der  Anxahl.  wie  *ie  riurclt  die  ZiflVr 
der  AnschluGnuinmer  bedingt  wird,  Uber  die 
O'Leitung  vcrlaafon.  Jeder  Strom»erie Bchllelii 
sich  aber  t.tots  am  SchluC  noeh  oin  einxelner 
StrouiimpulB  an.  der  fiber  die  foDeitung  flloill.  j 

b)  Die  Stromiuipulsc . die  am  I.  utid  I 
II.  Gruppenwahler  dan  Drehen  dor  Sclialtwolle  I 
herbeifubren.  werdon  uiebt  voiu  Toilnoluncr  ’ 


Kontaktfoid  gloiten;  erst  boi  nochmallgera  An- 
spruchen  do#  Sperrmagneten  wird  die  Sporrung 
ganx  aufgehobcn  und  dor  L’inscbalter  auf  daa 
dritto  Kontaktfoid  umgclegt. 

Nun  kann  aber  oin  nochmaligeH  An*prrchca 
do*  Sperruiagncteu  auf  v lekt  riacbom  Wt|B 
nicht  xtretandc  kotntnen . well  kein  xweiter 
StromstoG  tnohr  iiber  dio  b-Leitung  knniint; 
auf  laden  Welee  als  dureh  oin  aweitoa  An- 
sprechen  dos  -Sperrmagneten  wird  aber  dor 
Lmachalter  U nicht  ganx  freigttgobon.  Urn 
trotzdetn  die  l'iiiscb:iltung  auf  da*  drittc  Kon- 
taktfeld  xu  errelchen.  wird  das  aweite  An- 
Bprechen  dea  Sporniiagneteu  an  den  I.  und 
II.  Gnippenwfthlem  rein  meobanisch  bowerk- 
RtelUgt.  indem  oin  am  Anker  dos  Drohmagneten 
bofentigter  Hebei  holm  AoRprecben  dea  Drch- 
magnoton  don  Anker  dos  Sperrtnagnclen  gegon 
den  Klektmmagnctkcrn  drdekt,  genau  bo.  wie 
wonn  or  magnetinch  augoxogou  ware. 

Bieibt  der  Anker  dos  Sport-magneton  gloich 
beim  orsten  Ansprcchon  angox>>gon.  was  ja 
geachioht,  sci  lango  dor  Koniaktarm  A */»  Uber 
dio  Kontakt.stifto  anderwoitig  bosetxlor  S|M»rr 
loitungon  gleltot . so  wird  dor  lltnsR'hailor  /' 
durcb  da*  Ansprecboti  de»  Drebinaguoten 
niebt  von  der  Sporrung  befreit.  er  bieibt  daher 
auf  dom  aweiten  KontaktlVId  *toben.  bis  der 
Kunlaktann  K * />  Noliliottliclt  oinon  unbosrtxien 
hnntaktilift  om-icht  hat. 

Dureh  diose  AbhAngigkoit  dos  Spcrr- 
ntagnoten  und  dos  Drolunagnoten  von  oin- 
andcr  ist  orreicht,  datt  von  don  itn  <\mt  er- 
xoagton  I'ntorbrecheretriiinen  nirht  tnehr  Im- 
I pulse  in  don  Drehmagncten  golangon  kbuuon, 
| als  notig  *ind.  damit  die  ScbaltweUe  ihre  rieb- 
tige  Stella ng  orlcdt. 


Die  boideu  unleren  Federn  *cblicUen  den 
Stromkreis  fur  dug  MntorTolais  M It,  dcssott 
Anker  wlodonnn  dio  Mntnrwickelung  de* 
OlolohBtroiu  - VVcchBolstrnmumfnrmcrs  an  daa 
KloktriiiitiUsnotx  ansehlioGt.  Auf  diesc  Welat* 
ist  errelcht,  dali  nur  *olango  itn  Amt  Knergie 
vorbraucht  wird.  als  Vorbindungon  von  An- 
scblilBsen  bent. -hen  Dio  Kinrichtung  ist  In- 
dosson  mohr  fur  kleinere  Amtor  berechnet.  wo 
dor  Brtrieb  hhuliger  ganx  ruht.  nnd  wo  an 
Stelle  do#  don  Week-  und  Untcrbrecherstrom 
liefornden  Gleirhstrom-Wcchsclatroiiiuiuformeni 
oin  einfacber  I’olwechtdcr  verwendet  wertlen 
kann. 

b)  IL  Gruppenw  khler.  An  die  Stelle  der 
Itelais  Ha  und  kb  dos  I.  Gruppenwahler# 
treten  beim  II.  Gruppenwkltlcr  die  Kelaia  fur 
dou  A ual&»e magneton  .1  Ho  und  A Hb  und  an 
die  Stelle  dor  WidoretAnde  IF  W die  Helais 
Ha  und  Hb. 

c)  Leitungswahler.  Die  loel  der  dritten 
Drehutig  dor  Nummernachelbe  iiber  die  <t-I,ei- 
tung  fileGendon  SchaltstrCme  betatigen  das 
ICclais  Ha  und  damit  den  Hobomagnoten  1/  M. 
Der  anBcldlcGendo,  iiber  dio  b I.oitung  kuni- 
mende  Impuls  bringt  H b und  don  Sperrmag- 
neten  SM  einmal  xum  Ansprcchon.  Infolge- 
dosRen  wird  der  IJtnsehaitor  f ebenso  wie  bei 
dem  I.  und  II.  Gruppenw-Ahlor  tcilvroise  von 
seiner  Sporrung  befreit  und  nuf  da*  aweite 
Kontaktfoid  umgoBtellt.  Am  Loitangawfthler 
fehlt  aber  jener  Hebei  am  Anker  dea  Dreh- 
magnoton.  der  boi  don  <>nippenwah!orn  don 
Anker  ilia  Spornnagnetcn  mrehmniscli  bewegt; 
der  I’machaiter  >'  bieibt  daher  hier  solaitgo 
auf  dem  aweiten  Kontaktfeld  stoben.  bi#  wieder 
oin  StramsteB  durcb  den  Sperrmagnoten  tltoGt. 
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Da  am  LcitungswAhler  jeder  DoppeUtlft  in  dm 
KontaktsAtzeu  mit  einer  Tellnehmerleltuog  in 
Verbindung  ateht,  darf  die  Dn-hung  der  Sehalt- 
welle  ntcfat  wie  bei  den  I.  nnd  II.  Gnippcn- 
wAhlera  aelbatUUig  erfolgen,  sondcrn  innii  durch 
beaondere  SchaRKtrbmc  herbeigeftihrt  werden, 
die  dcr  Toilnehmer  bei  dor  vierten  Drehung 
der  Xummernacheibe  entaendet.  Dieae  Strome 
flieflen  (bis  aaf  den  letaten)  ebenfalla  iiber  die 
o-Leltong  uud  betltigeu  da*  Relaia  Ra.  Dieses 
sehlieflt,  da  der  ITmacballer  V auf  dein  zweiten 
Kontaktfeld  ateht,  den  Ortastromkroia  fiir  den 
Drebmagneton  I>  M,  die  Schaltwelle  wird  also 


werden  und  bevor  der  L'mschalter  auf  das  dritte 
Kontaktfeld  umgelegt  1st,  iiber  Kk  j>,  l\  und 
die  eben  genanntm  belden  Federn  eln  Strom- 
kreia  fiir  den  Auslbaemagnetcn  A M gescbla*scn, 
wodurch  die  Schaltwelle  wieder  in  ihre  Rube- 
luge  und  dor  Umachaiter  U auf  das  orate  Kon- 
taktfeld zuriickgcfiihrt  wird. 

I)a  die  Schaltwellen  an  dem  I.  und  II. 
GruppenwAhler  nocb  nicbt  ausgeUist  alnd,  iNt 
die  6-Leitung  dea  anrufenden  Tellnehmera  nun- 
mchr  am  I.«itungswitbler  iiber  A II  b , II  h und 
f/3  mit  der  sckundArcn  Wickelung  der  Indak- 
Uonaspalo  der  Suromorvorrichtung  verbunden. 


3.  Sprocb-  and  Aaeloaestromkroia. 

Die  Fig.  SO  aeigt  den  rcincn  Sprochatrom- 
krela  bei  einer  Verbindung  zweier  Toilnehmer. 
d-  h.  ea  alnd  nur  dlejenigen  Telle  gcseichnet. 
die  wAhrend  des  Sprecheua  Im  LeltungBwege 
eingoachaltet  aind.  Von  den  In  Betracbt  kom- 
tnenden  -4  Schaltwerken  liegen  limner  die 
Anslbaerelais  in  den  boiden  l.citungaxwelgvn, 
dagegen  ala  Briicken  zwiachen  den  Gcitunga- 
zweigon  etnmal  am  LeitungswAblor  die  boidon 
Relaia  Ra  und  Itb  mit  2-mat  500  Ji  und  feraer 
am  I.  GruppenwAhler  dea  angernfenen  Teil- 
nehmera  die  belden  Induktanzrollen  TT  IT  von 


NuoifDi*rnKh«ibe. 


ROckaaiichl  do*  Nummcrutchslten  n»ch  Abnskm*  d>'r 
hintereo  <ie«t*l]plsUv. 


Kib  ax 


am  aoviel  Sehrltle  gedreht,  ala  der  Numiner 
entaprechcn,  von  der  ab  der  Toilnehmer  die 
Nummernarheibe  znm  riertenmal  gedreht  hat 
Der  anachlieBende  letzte  Stromimpula  iiber 
die  b-Leitung  bringt  R b und  S Af  rum  An- 
apreebcn,  wodurcb  V aaf  das  dritte  Kontakt- 
feld amgolegt  wird. 


Ai-bte  Ate  Niunnvenm  lultrr*  idciiaMuiditl. 


lot  die  Leitiing  des  verlangten  Telluehmers 
beactzt,  so  ist  die  zugehiJrlge  Sperrleltung  bn 
obcrsten  Kontaktsatz  dea  LeitungawAhler*  ge- 
erdet.  In  dleaem  Falle  wird,  wenn  dureh  das 
letzte  Anapreehen  dea  Spormiagneten  die  bei* 
den  am  meiaten  naoh  mehta  liegenden  Federn 
am  Anker  de*  Spemnagneten  gcsehloaaen 


Der  Teilnehmer  empfXngt  also  das  Summon 
ala  Zeichen  dafiir.  dad  dor  gewunschte  An- 
achluB  besctzt  ist.  llAngt  er  aladann  aeinen 
llorcr  an  den  beweglichen  Haken,  so  betAtigt 
der  Aual&sestrom  die  entaprechenden  Relaia 
and  Ausldsemagnete  auch  an  dem  I.  und  II. 
GruppenwAhler  and  bringt  dlese  Schaltwerke 
ebenfalls  In  thre  Ruhelage  zurock. 

Dem  Week  on  des  angenafenen  Tellnehmera 
dient  das  IJluterelala  L U , das  an  jedem  Lol- 
tungswAhler  rorhanden  1st  I'm  die  Magnet- 
induktnren  in  den  Teilnehmorapparaten  ent- 
bchrlich  zn  mac-hen,  1st  ein  Anruf  vom  Amt  ana 
eingerichtet.  I>er  Toilnehmer  hat  nur  notig, 
eine  unterhnlb  dcr  Xummernacheibe  seines 
Apparates  sitzende  Wecktaate  elnlge  Sekunden 
niedersndrucken.  Dadurch  erdet  er  den  «-Zwelg 
seiner  AnschluBlaltuug,  wohei  ein  Daueratrom 
aus  der Amtsbatterle  in  der<i-I.eitung  zuataude 
koimnt.  Infolgedesaon  achlicilt  am  Lellunga- 
w Abler  das  Relaia  A Ra  Aber  Ui  oinen  Orta- 
stroinkreis  fiir  das  Ututerelais  L R,  und  der 
Anker  des  letztoren  driickt  die  hcidcu  langen 
Federn,  die  mit  der  sum  anrufmden  Teil- 
nebmer  fuhrenden  Leltang  verbunden  slnd, 
ge gen  die  rechts  daneben  liegenden,  zur 
Wecbselstromdjnamo  fiihrrnden  Federn.  Ea 
flieflt  also  wihrend  der  Dauer  dea  Driickena 
der  Wecktaate  WreheeUtrom  vom  Amt  zur 
Sprechatelle  dea  anrufenden  Teilnehmera  und 
bringt  den  polarisierten  Wocker  dea  Apparatca 
sum  Krtdncn. 

d)  I.  GruppenwAhler  dea  angerufenon 
Teilnehmera.  Die  von  don  Kontaktstlften 
am  LeitungawAhler  naagebenden  a-  nnd  b- 
i.eitungen  endigen  am  I.  GruppenwAhler  dea 
angernfenen  Teilnehmera  No.  3218  und  zwar 
zwiBchen  dem  orateu  Kontaktfeld  der  IJm- 
schalterarme  / bzw.  Ut  uud  den  WlderstAnden 
\VW.  Die  Sperrleltung  sp  endet  an  der 
oberaten  Fader  am  Kopf  der  Schaltwelle. 

Der  L GruppenwAhler  dea  angernfenen 
Teilnehmera  wird  durch  die  Schnltstrttme  nlcht 
bceinfluCt,  bleibt  alao  in  aeiner  Rnheatellung. 


2-tnal  15017-  Der  Mlttelpunkt  der  Briicken  ist 
mit  dem  positiven  Pol  der  Amtabatterle  ver- 
bunden. 

Uber  diese  Briicken  tritt  der  Auslbse- 
strom  in  die  I.citungen.  Werden  nAmllch 
beim  AnhAngen  des  Hdrers  bei  der  Sprech- 
stelle,  von  der  der  Anruf  auagegangen  war, 
belde  Leitangszwcigc  giciehzeitig  geerdet,  so 
flleBt  eln  Strom  iiber  beide  Zwcige  In  Parallel- 
schaltung.  Indein  dadurch  aAmtliche  Aualdae- 
relais  gleichzeltlg  tuin  Anapreehen  gebracht 
werden,  erhalten  auch  alle  AusidsemagDCte  zu 
gleicher  Zeit  Strom,  wodurch  die  Schaltwellen 
alle  auf  einmal  in  ihro  Ruhelage  zurdckgeflihrt 
werden. 

Damit  die  SprechveratAndigung  durch  die 
im  l.eitungswege  liegenden  8 Mugnete  nicbt 
geschAdigt  wird.  ist  fiir  miigiichat  niedrlge 
Selbstinduktiou  dcraclben  Sorgo  getragen. 
Der  Widerstand  betrMgt  fiir  jede  Spuie  nur 
30  fi,  die  Zab]  der  Windungen  ist  niedrig,  die 
Magnete  slnd  einschenklig , der  magnetische 
Kreia  daher  nflea;  ferner  iat  noch  zwiachen 
Wickelung  und  Fdsetikern  eine  Kupferhulse 
eingcachaltot.  TutaAcblich  1st  von  einer  Bo- 
eintrAchtignng  der  Sprache  auch  nichta  zu 
merken. 

4.  Der  Teilnehmerapparat 

Die  Fig.  60  bia  66  veranacbaulichen  die 
hauptstchlichsten  Telle  dea  Nummernachaltera. 
/•'  Ut  eine  Thrfeder,  die  beim  Drehen  der 
Nummemacheihe  .Vaufgewunden  wird  und  nach 
I ilWlAlWHI  dcr  Schelbe  die  Ach.se  X mltframt 
den  auf  letzterer  bcfeaUgten  ZahnrAdern  li  uud 
Z in  umgekehrter  Richtung  in  Umdrehung  ver* 
setzt  (Fig.  60  u.  61).  Di©  Schnclligkcit  dea 
Itaeklaufea  wird  geregelt. durch  den  Ontrifugal- 
regulator  P (Fig.  62).  der  durch  daa  Zahnrad  R 
angetrlftben  wlr±  Die  zur  Krzeugung  der 
Schaititriime  dienenden  vortibergehenden  Erd- 
verbindungen  in  der  <i-  und  b-Leitung  werden 
durch  die  Federn  f a and  f'b  (Fig.  62  u.  63) 
vcrmittelt.  Letztcre  werden  nAmllch  jedesm&l 
fdr  elnen  Augenblick  gegen  den  F.rdkontakt  R 
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gelegt,  wonn  cin  Zahn  der  mil  A’  sich  drehon- 
den  Seheibe  7.  iiber  cine  di»r  Fedcrn  hin- 
wegslreicht 

Dor  bewcglicbe  Haken  II  fiir  den  Fern- 
hdrer  (Fig.  64)  ist  mil  den  Armen  fj\  und  fa 
iwiKhrn  den  beiden  Gestellplatlcn  des  Num- 
nicrnschaltor*  drchbar  gelngert.  Seine  AbwRrts- 
bewegung  wird  xur  HcUltigung  der  lin*chaUor 
f/|  und  l'i  benutxt,  von  denen  l\  an  der  vor- 
deren  GoMellplulto  (Fig.  62)  uud  V,  an  der 
hintcrcn  (Fig  65)  befeatigt  ist. 


jC 


KellnuMktfe<bTn'd™.N'uJniii«-riUK-}uilUT*. 

K»«  (B. 

Die  Schaltnng  des  Teilnehinerapparatea  wird 
durch  Fig.  66  voranschaulicht.  Die  an  den 
eleklriachen  VorgAngen  mitwirkenden  Teile  dea 
Katnmern&chxtterx  sind  in  der  Zelchnung  der 
besaerm  i'hersichtlichkcit  wegen  schematise!! 
dargeatelil.  li&ngt  dor  Hurer  am  Hnkrn  If.  ao 
dnickt  der  Meaaingwinkel  t c die  Foder  3 
von  f/|  nach  links:  dadureli  wird  dor  Kontakt 
xwischen  den  Fedora  1 uud  2 lrxw.  4 und  5 
nufgehoben.  Die  Federn  a.  b und  K von  l\ 
kommen  nur  eineu  Augenbllck  mitoiiunder 
in  Beiiihrung,  wenn  der  heweglirhr  Haken  aich 
nach  union  bewegk  Die  dabri  xustando 
kommende  Erdverhlndung  bolder  Ijcitnngs- 
aweige  raft  den  Aualttseatrom  horror. 

AuCer  den  in  den  Fig.  46  u 47  abgobildeten 
Wandapparaten  worden  auch  Tischxpparate 
bergestellt,  welch*  die  in  Fig.  67  vcranschaulichte 
Form  haben. 


Kir  M. 

HI.  Kinriehtung  der  Si‘liolna>>(‘hlufl8ntar. 

I.  Die  Aufslcllung  der  Apparate  im  Amt. 

Die  Schallworke  worden  an  Ilolxgestellen 
in  fiberoiModcrllcgvndrn  HorixontaJrcihen,  am 
zweckuikUigsten  in  6 Heilion  xu  je  2ft  Apparaten, 
angrbracht.  wie  dies  aus  dor  Fig.  68,  die 
oine  Ansieht  doe  SelbotanschluilamU  in  F'all 
Hivor,  II  S.  A . wiedergibt,  xu  erkennon 

ink  Kin  solchc*  Gestell  fiir  l&O  Schaltworkc  i-t 
:u5  m lang.  m bock  und  96  ob  Hot 

Die  Fernbaltuug  von  Staubablagerung  auf 
den  Apparaten  lit  iui  Intercast'  der  Bctripbs- 
sicherlieit  von  Yurteil;  daw  AbachileUen  der 
Ocntelle,  otwa  durch  vergl&nle  Schietietiiren, 
1st  indoxHpii  niclil  ralsam,  well  aladann  daa 
Ansprechon  dor  Apparato  nleht  geniigond  laut 
gobiirt  worden  kann.  Dio*  iet  aber  wunschona- 
wort,  woil  dan  Geiftusch,  das  daa  srhrittweioc 


Heben  und  Drehen  dor  Scbnltwollpn  und  da» 
Ausloscn  veruraachl,  fiir  dio  don  Hotrieb  uher- 
wachendon  Merhanlker  oin  gules  Mittel  biotot, 
daa  ordnungsmlllige  Arbciten  der  Apparate  xu 
prilfen. 

Wonn  cin  Amt  nach  dom  lOtXNvSystem  xu- 
nflchst  fur  cine  goringere  Zabi  von  AnschHissvn. 
x.  B.  fiir  2001k  eiogerichtot  werden  soil,  so 
tnilBaen  die  2U00  Ariacblufinununern  auf  oine 
grutiere  Zahl  von  Tausendgrnppen  und  inner* 
lialb  dleser  wiedor  auf  mchrero  Uundorte  ver- 
lellt  worden;  dona  das  Selbstanschluflsysteni 
geatattet  )a  innerhalli  einer  und  derxelben 
Tausendgruppe.  d.  h.  xwischen  Teilnohmern. 
dercu  Anacbluliniumncn  in  demuoiben  Tausond 
liogeu.  nur  bbebatona  15  Verbindungen  gleich- 
xeilig  ausxufiihron.  Bel  2(100  Anschlusson,  dio 
xwel  voile  Tausondgruppen  fullteu.  wtirdo  man 
abor  lnnerhalb  oinea  Tauaends  auf  mehr  als  16 
gleichzeitlge  Vcrhindungeu  rechnen  muanen 

Damit  ein  nieht  voll  besetxtes  Amt  leicht 
erwellert  worden  kann.  worden  glelch  bcl  der 
ersten  Kinrichtung  In  den  in  Renutxung  zu 
nehinendon  Betrlebsgruppen  dor  I.  Gruppen- 
wkliier.  II.  Gruppcnwkhler  und  l,eitnngsw&hler 
eino  griiliere  Auxahl  dvr  dreifacheii  Kontakt- 
sktze  In  Vorrat  angebracht  und  pogelrechl  an- 
goachloasen.  Alsdann  bat  man  beim  Hiuxu- 
kommen  neuor  Anscbliisso  lodiglich  nach  Bo- 
darf  an  den  bereito  vorhandenon  Koutakiatttsen 
dir  zugehbrlgen  Schaltwerke  hinxuxufiigen. 

Die*  wtrddadurch  sehr  orieichtrrt,  dafi  die 
Kontaktt&txc  nur  auf  zwei  untvn  an  den  Sehnlt- 
worken  siutende  senkrechto  Stangen  aufge 
•cboboo  uud  an  dleaen  durch  PreGschriuiben 
hefestigt  xu  worden  hrauchcn  isieho  Fig.  46  u.  42.) 


0 ’ 0 


liui>eh.ihoiiirri<lilunReii  auf  der  hiotcrrn  4ict1«llpLatle  dca 
Xuniraemsi-balien. 

Kir.  ak 


batferie 

.‘‘rhaltuar  daa  ToUaebaia-rapiMiratiw. 
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Die  aonMigen  Zufilhrnngsloitungen  jedes 
Schaltwcrkes  aind  an  Klcmmfcdern  gelegt,  die 
no  dem  gemeinschaftllchen  Holzgestcll  an- 
gcschraubt  Bind.  Zu  dieseit  paasen  Kontakt- 
federu,  die  an  der  ROckseitn  der  Scbaltwcrke 
aelbxt  uugohrucbt  *ind.  Infolge  diener  Eln- 
richlung  koniirn  auch  schndiiaft  gowordene 
Sehaltwerke  achnell  und  ohne  Muhe  aus- 
gcwechselt  werden,  ohne  d&U  man  ntttig  hat, 
irgend  welche  Verblmlmigen  abzuachrauben 
oder  abzuliUen. 

t'herhaupt  iat  der  gnnze  Au f*»n»i  der  Appa- 
rate  *o  cingcrichtet.  dnU^/w  allor  Vorbindungen 
achon  in  der  Fabrik  fortig  gostelit  werden 
kbrinen  und  fur  die  Montage  im  Amt  sslblt 
wenig  au  tun  ikbrig  bleibk 

2.  Die  Stromerseuger  und  •Sieherungen. 

Ala  gemeinscliaflllche  Stmmi|iielle  aur  Be- 
tlltigung  der  Schaltupparate  Bind  Saiuinler  an 
verwendeu.  Du  der  eine  Pol  der  Biilterle  dauvrnd 
an  Krde  liegt  und  der  Hetrieb  des  Amte*  auf 
Jftngere  Zeit  nicht  unterbrochen  werdon  darf,  so 
kann  da*  Laden  durch  uninittelbare*  Anschliellen 
der  Bntterle  an  ein  allgetneine*  Elektrlcliatunptx 
im  allgemelnen  nicht  bewlrkt  werden.  F.s  1st 
daher  entweder  elms  bearntdere  Dynamo  turn 
Laden  oder  elne  Reaervehatterie  aur  F.inscbal- 
tung  wfthrend  d><»  I. adem*  der  aiiBor  Bctrieb  ge- 
setxten  Hanpthattcrie  notwendig. 

Die  den  Sainmlern  an  gebende  Anfnahmo- 
Othigkctt  richtet  aicli  nach  der  Zahl  der  ange- 
scblovsenen  Leitungen  und  nach  der  Lehhaftlg- 
keit  dcs  Verkehrs  einerHelta  und  nach  dem  atl- 
geuielnen  Isolation*xu*tand  de»  Pemaprerb- 
netxea  auderenteit*.  Die  Fiber  die  AuBcnlcitun- 
gen  IlieSenden  Scbaltstroine  schwankon  bci  ciner 
Kattericspannung  von  SO  V je  nach  der  I Jingo 
der  Leitungen  zwischen  15  und  7B  Milliiiinpere, 
die  StrOine  in  den  Ortakrelacu  aur  BetKtlgung 
der  Hebe-,  Dreh-  und  Ausloaetnagnete  betragen 
rund  I A.  Da  aber  die  Dauer  dieser  Strome 
limner  nur  Brucbteile  einer  Seknnde  betrltgt,  an 
iat  der  Strombedarr  hierfur  gering. 


OrflBer  ktinnen  die  dauemden  Stroum-rluste 
liber  die  Autienleltungen  sein,  welch  letateru  be- 
knuntllcb  altintlieh  im  Amt  mit  dem  -f  Pol  der 
Batlerle  vertmnden  wind,  namentlicb,  wenn  vor- 
xugNweiae  nberirdiache  blanke  Leitungen  ver- 
wendct  werdon.  E a cnipliehlt  sich  daher  auch, 
urn  Storungen  infolge  der  Anwendung  der  Krde 
ala  Kflckleitung  zu  vermolden,  mttgllchat  von 
iaolierten  Leitungen  (Erd-  und  Luftkabeln),  die 
obuediea  In  modernen  Fernsprechuetzen  Immer 
mchr  die  Rogcl  bildon,  Oebrauch  au  maclien 


ThchapivnU. 

FI*.  «.7. 

An  Jed  era  Gruppen-  und  Leltungawihler  1st 
in  die  nach  dem  -f  uod  dem  — Pol  der  Batterie 
fiihrende  Leitungen  je  cine  llitxapulc  S (Fein* 
aicherungaputrone)  elngeachaltet,  die  sowohl  bei 
plbtzlicb  auftretenden  Kurzschltisaen  innerhalb 
der  W abler  ala  aucb  bel  lunger  wirkenden 
Strdmen  von  geringerer  StArke  die  Leltangen 
anteriiricht  Die  Hilzspulen  aind  auf  derRiick- 
aeite  dor  Gestellbrctter,  nuf  donon  die  Schnlt- 


werke  montiert  Bind,  angebracht  und  so  cinge- 
richtet,  datt  beim  Inwirksamkeitireten  einorSpule 
ein  optiBohen  Zelchen  durch  Auflouchten  einer 
« ■luhlainpc  au  dem  In-treffenden  Gestell  und 
glelchzeitig  ein  akustlaclies  Signal  durch  ErtOnen 
eine*  Weckera  gegehen  wird. 

S-  Einrlclituug  mehrerer  SelkatanacbluS- 
Jlmter  in  elnem  Or*. 

Kb  iat  nicht  unbedingt  ntttig,  in  eioem  Urte 
alle  Teiinehraerleltungen  in  elnem  elnslgen 


ScIbBtanschluftamt  zu  vereinigen  Wenn  5rt- 
liche  VerbaltnisBC  oder  aonstlge  VuisUlnde  zur 
Elnrlchtung  von  beUpielawelae  2 A in  tern  mit 
nicht  inehr  ala  6000  Anschtuasoii  xwingen,  *o 
kCnnto  man  die  Teilnchmer  No.  1000  bis  4999 
an  daa  eine  Amt  und  diejenigen  von  No.  5000 
bis  0099  an  daa  andere  uuBchliefien,  belde  Amter 
aber  ala  je  eine  Hklfte  eine*  elnzigen  I000O- 
Sy  ulema  beirachtrn.  Wie  au*  Fig.  67  emichllicli 
ist,  brnucht  aladann  nur  die  Halfte  der  insge- 
samt  vou  den  Tausendgruppen  der  I.  Gruppen- 
wkhler  nach  denBetrlebsgruppen  der  II.Griippcn- 
wllhliT  gehenden  Leitungen  ala  Vcrhindtings- 
Icitungen  awiachon  den  beiden  Amteru  ange- 
legt  au  werden.  Die  Leitungen  zwlachen  den 
II.  Gruppenwkhlem  und  den  l^eitungswllhlern 
und  zwlachen  diesen  und  den  I.  Gruppen- 
wAhlern  verlaufen  nur  Innerhalb  der  beiden 
Amter.  Bel  elnem  voltbeaetxten,  auf  zwei  Amter 
verteilien  10000  - System  wunlen  000  dnppel- 
drfthtige  VerbindnngBloitungen  awigehen  den 
beiden  Amtern  anzulegcn  aein.  Natiirlicb  rnufi 
jedca  Amt  Beine  elgenen  Strounjuelien  haben. 

Srhlufibemerk  nngen. 

M.  LL ! Beror  ich  Ihneo  die  Apparate  seibat 
im  Belrlebe  vnrfUhre.  inbcbte  Ich  xum  SchluO 
nur  noch  erwkhnen,  daU  da*  SelhstatiBchlaO- 
•yatem  von  Strowger  achon  spit  einer  Reiho 
von  Jahren  in  mehreren  kleineren  Orten  Nord- 
amerikas  zum  Betriebe  Oflentllcher  Stadtfern- 
sprechnetze,  aber  auch  zu  Hausanlagi-n,  u.  a. 
a.  B.  im  KriegaininUterium  in  Washington  prak- 
ti*eh  verwendet  worden  ist  Wenn  pb  sich  in 
der  ersten  Zeit  nicht  iiberail  gehalten  hat,  bo 
lag  das  wohi  an  manchen  Unvoilkoimnenheiten, 
die  damals  toils  lm  System  aelbat,  tells  in  der 
Art  der  Herstellung  begrikndet  waren.  Gegen- 
wirtlg  aind  grfifiere  I'entralon  mit  annkhernd 
1000  Anachlil*sen  in  New  Bedford  und  Fall 
River  Massachusetts  im  Betriebe,  die  Ich  selbst 
im  letzen  .lahre  gesehen  habe  und  von  denen 
ich  inieh  iiberaeugen  konntc,  daU  ale  aur  Zu- 
friedenhelt  der  Tellnehmer  und  der  Unternekmer 
nrbeiteteu.  Inawlachen  wenlen  wohi  noch  einlge 
welteri!  Stndlfemsprcchnotzc  nach  dem  Strow- 
g«T- System  eingerichtet  worden  sein.  Auch  in 
Havana  brstcht  ein  SelbBtanschlufiaint.  In 
(liicago  geht  ein  Selbstanachlullaint  mit  10000 
Sprechstellen  nach  dem  S t r o w ge  r -SyB  lera  seiner 
Vollendung  entgegen,  daa  die  Illinois  Telephone 
and  Telegraph-t  '(instruction  Company  im  Ge- 
schllflscentnim  der  Stadt  herstollen  laiit  Die 
Gcsellschafk  beachsichtigt,  jedes  (iescblftsge- 
biudo  vollslSndig  mit  AnachiuSleltungen  au 
veraehen  und  jeden  Raura  oline  KoBteu  filrden 
Mieter  oder  den  Hausbcsitxcr  mil  einein  Fen»* 
sprechapparat  aimsuriisten.  Nur  wenn  der 
Apparat  benutat  wird,  wenlen  Gebuhren  er- 
hoben,  und  awar  6 Cent  fUr  jedes  austando  ge- 
koinmene  Gespritch,  wobei  uber  elnen  Jahres- 
betrag  vnn  HS  DolL  hluau*  alle  Geapnlche  frel 
sein  sullen.  Die  Zilblung  der  Geaprftche  erfolgt 
an  elnem  mit  dem  I.  GruppenwJlhler  verbunde- 
nen  Zkhlwerk. 

Neben  diesem  Amt  ist  noch  ein  aweites  von 
noch  grnllercm  I'mfung  in  Auasicht  genommeii. 

A us  den  Kreisen  der  nmerikanischen  Fern- 
sprechtechniker  hnt  daa  Btrowger-SyBtem  wie 
alle  autoiuatlHcheii  Feniaprechayateme  manchen 
Widersprueh  erfahren,  hauptallcbllrh  deshaib, 
weil  man  sagte,  die  Tdtigkeit  der  Fernaprech- 
gehtllfln  sel  keine  rein  mechanlsche,  sondern 
mit  Gedankeuarbeit  vertmnden,  die  ekn  Mecha- 
nlanius  nicht  lei*ten  kiinne.  Der  Einwand  hat 
unxweifelhafteine  ge  wi**e  Berechtigung,  nainent* 
llch  wird  man  die  Mitwirkung  der  Menachen- 
hand  filrden  Fernverkehr nicht  entbehren  konnen. 
Indessen  braucht  man  ja  nicht  in  Anspruch  au 
nehmen,  daC  ein  SelbstanBchluBaystem  ohne 
weiterea  die  Stelle  der  Syateme  fUr  Handhe- 
dieuutig  eraetxen  hoII,  e*  eriiflnet  sich  ftlr  die 
VerwendungeinesSelbstanBchUiUaystemB  immer 
noch  da*  weite  Feld  hesonderer  in  *ich  abge- 
BchloBaencr  Verkehrsnetze.  So  ist  auch  fUr  da» 
in  Berlin  cinaurichtonde  Amt  xunlkehHt  gedacht, 
dafi  os  ein  Sprecbnetm  fur  sich  innerhalb  d«?a 
groCen  allgemelnen  Netxes  bildon  soil,  an  da* 
bolehe  Tellnehmer  sich  werden  unschlleften 
la-SHon,  die  elnen  sehr  lebhaflen,  aber  anf  be- 
•tlminte  engen-  Krelae  beschrilnkton  Vcrkehr 
unterhallen,  x-  B.  alien  Banken  mit  ihren  Zweig- 
Bteilen  Oder  andere  Betriebe  mit  xahlreieben 
Fiiialen,  wie  Zcitungon,  SpeditiOMgMehiftt  oder 
Behikrden,  wie  Gaa-  und  Wasserwerke,  Feuer- 
wchr,  Poliaei,  SanlUtawacheu  u.  a.  w.  Fur  Molche 


FI*  mv 
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FAlln  kommen  die  Voncilgo  cine*  Stdbslanachlufl* 
systems  rlchtlg  xurGeltung,  die  darin  bealetaen, 
iliili  die  Ilerstellung  nnd  Trending  elner  Yer- 
hindung  wrnlg  Zeit  beansprucht,  dafi  Irrtilmer 
dee  AnmbeiHrntellaDg  dor  Yerbindung  aue- 
grtchloasea  Bind,  dell  eino  hestehcndc  Yer- 
bindung  uichl  durch  Drltto  gesturt,  gctrennt 
odor  bolauscht  werden  kann  und  dafi  din  Kin- 
richtung  j(dM(ti  dlenatberell  1st. 

Freilich  ilurfen  dleae  Yorztige  nlchi  zu  toner 
crkauft  werden,  d.  h.  die  An  In  go  und  dor  He- 
trirb  vine*  Sclbitanscblufiauites  durfen  aich 
nicht  wesontlicb  tourer  Btellen  a Is  bei  einem 
System  fur  Hnudbedienung.  I)le  Anlagekosten 
cine*  ScIhstanxchluUamtes,  pro  AnschluB  bo- 
rec-hnct.  Bind  allcrdingii  holier,  als  bei  einem 
modernen  System  fur  Handhcdlenuug,  die  Be- 
triebskosten  nlnd  dugegeu  infolge  dor  BcachrAn- 
kung  dor  Ausgaben  fur  do*  Personal  niedriger 
I'm  die  Anlagekosten  zu  verringern,  babon  die 
Krfindcr  bei  dor  Hmteilung  dor  Apparate  jedea 
nnr  denkbaro  Mittel,  da*  die  Fabrlkation  ver- 
billigt,  uusgenntzt.  Die  Apparate  machen  dabor 
uicht  den  Kindruck  dvr  einatweilen  bei  una  flir 
sulche  Arbeit  noch  tiblichen  AusfilhninpBwelse, 
aie  dlirften  indossen  nach  den  hisherigen  Er- 
fahrungen  trotzdein  ihre  Aufgabezur  ‘/.ufrledeo- 
beit  erftUien. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


imt  die  RWalitlou  k»l_ — 

•BtwortliriikoU  (Or  die  RUkti*kelt  der  Mittoflanrfo 
IrdirHrh  bei  dee  K.>rt*#ro».l«.u.n  BelbeJ 


it  der  Mitteflqnrea  lleft 


[ Die  Wtchselsiromleilungm. 
Herr  Dr.  Paul  Derkltz  bring!  in  aeinem 
Ruche  ,Die  Wechselatromloitungen*  auf  Seite  16 
•In  Dingramtn,  ana  wolchom  er  die  Formel 


tg7' 


IFg.lff 

” Wm  i Wl 


<ll») 


ftlr  die  reaultierende  Pbasenverschlebung  zweler 
WechaeUtrflme  ableltot.  Dieses  Dlagntmm  und 
die  Ableltung  dor  Funnel  aind  unrichtig-  Die 
betreftende  Slelle  lm  Text  lautet: 

.Bctrarhiet  man  fernerzwel  Leltnngen,  von 
denen  eine  Apparate  Blit  Ioduktanz  (*-  B.  asyn- 
ebrone  Motoren)  speiat,  die  andere  soicbe  ohne 


Fi«.  m. 

Iuduktnnz.  Ziehl  man  rlne  Gt-rade  OJl  P’ig  t>9 
(Fig.  6 bei  Horkitz),  welebe  alch  umgekehrt  wie 
der  Uhrxeifor  urn  O droht  uud  die  Spannuug 
am  Abnabmopunkt  darotelit.  Zlcht  man  fenior 
O Jm,  welebe  mil  OJl  den  Winkel  t bildet, 
und  trAgt  auf  l>,h,  die  i/Angen  OM  und  O L, 
weiebe  die  KrAfte  ll'w  und  Wl  daratellen.  ab. 
Dann  erriebtet  man  in  M und  /.  die  Lote  M Jm 
und  I.J  und  sieht  J.uJ  parallel  O L. 


JM  ’ 


Vatboturt*  i'uur. 
Fit  70 


OJ  1st  der  Orb  Be  und  1’haae  nach  die 
acheinbare  Kraft  am  Speiaepunkt  und  der  Winkel 
Jl  <>J  lat  der  resultieronde  der  Phaaenver* 
scbiebuiig.  In  Wirklichkeit  Bind  Jm  und  JmJ 
dem  verzflgerten  resp.  dem  olchtverzbgerten 
Strom  proportloual. 


Der  reaultlerende  Strom  folgt  dann  OJ. 
Dfeaer  Strom  multiplicicrt  mit  der  Spa  inning 
und  dem  cos  i'  gibt 

Wm+Wl-OSI+OL  ...  (10 


***'■ 


LJ  _ MJm 
OM+OL 


Wutg* 


Ich  huso  nun  daa  rlchtige  Diagramm  "Fig.  70) 
und  die  »u*  demaelben  aieh  ergebendo  Ableitung 
folgen : 

Kb  1st  nach  nebenstehendem  Diagramm: 


LJ  StJ  ir 

— 0M  + ML~  OJJ+ML 

Wm  . 

K Xgv  _ Wsr.tgr 

~ ir.v  , Wl  ~~  nTj/  -f  H i.  • 

E ' K 

wobei  HV.  = Jl  . E = Verbrauch  der  Lampcn  in 
Watt  und  Wu  — Jm  . E . coa  ^ = Verbrauch  der 
Motoren  in  Watt. 

( harlo ttenbnrg,  '£i.  7.  09- 

B.  Hcbso,  Diplom-Ingenieur. 


[ TrtMHUHg  der  I 'erlustt 

in  Asynchronmotoren. 

In  Heft  29  der  ,ETZ*,  Seite  577,  sucht  Hen- 
Dr.  Beniachke  den  von  mir  in  llcft  26  der 
bETZ*,  S.  BU7,  beachricbeniin  Leorlaufaveraucb 
mit  den  Yersuchen,  die  Herr  Hisaink  lm  Jahre 
1901 l)  auBtellte,  zu  identiticieren.  Ich  muti  daraus 
schlietten,  dnii  IIorT  Dr.  Henischke  da*  Wesent- 
llcbe  an  dem  von  mir  crwRlinten  Veraucbe  offen- 
bar  gar  nicht  erkannt  hat. 

Herr  lliBeink  untersuebte  bekanntllch  den 
Wattvcrbrauch  von  Motoren,  deren  Anker  syn- 
ehron  (vermittelat  Synchro nmotors)  angetrieben 
wunien,  wkhrend  Ich,  wlo  aus  meiner  /uschrin 
deutlich  hervorgebt,  die  Wattaufnahme  un- 
mitteibar  vor  und  nach  dem  SynchroniBinuB, 
alao  lm  Unter-  und  im  UborBVnchronUmaB, 
beldemale  bei  offenem  Anker,  beobachtete.  Die 
Wattaufnaiime  im  SynchroniimuB  kommt  dabel 
lur  mich  ana  triftigen  Qriloden  nicht  In  Belracht 

Im  tkbrigen  giautic  ich  mit  Herrn  D c 1 1 in  a r.'-'i 
dall Herr HiBBiuk  als ,zu»ktzUclieElfeenverluste* 
ji.-no  durch  eine  eventuelle  excentriache  l/age- 
rung  ile*  Ankers  bedlngte  Zunahme  der  Ki»en- 
veriuBte  vervtanden  wkBBen  wolite,  die  in  jenem 
Roiapiol  lieilkudg  etwa  &%  ausmachten.  Die 
von  mir  algnalislerte  Diftcrenz  der  Wattineter- 
angaben  vor  und  nach  dem  Synehroniamu*  tritt 
htngegen  auch  bei  noch  ao  vollkommen  cen- 
trlertem  Anker  auf  und  hetritgt  dnrchachnittllch 
»)  bia  60%  der  LeariauffTOrlutte ; ale  uuter- 
schvidet  »ich  also  nicht  uur  ijualitativ,  aondern 
auch  der  Groth'iiordnung  nach  gaiu  gewaltig 
von  den  zu  Hittzlic.be n Kiaenveriusteu  dea  Herrn 
Uiaaink! 

Herr  Dr.  BenlBchke  meint  nun  welter: 
.Der  Grund  fiir  die  beobachtcte  Abnahme 
Ilegt  erstens  in  der  UngJcichfonnigkeil  dea 
magnetischcn  Drchfeldiut  nnd  zweltena  in  den 
an  den  Zahncndcn  auftri-tenden  inagneti«eheii 
Variationen  von  lu>hcr  PeriodeuzJthl. 

Beziiglicb  des  eralen  Eiuwaudca  mbchte  ich 
Herrn  Dr.  UeniBchke  zu  bedenken  goben,  daS 
bei  oflenem  Anker  derjenlge  Tell  dea  magneti- 
schen  Drehfeldea,  der  nieht  Bvuchron  mitrotiert, 
in  Hezug  auf  den  svnehronen  Gang  in  keincr 
Weise  auagezeirhuetiat.  Man  wird  uahor  iinmer 
ein  SchlupMiugabereicb  .*  vor  und  nach  dem 
Synchronism  Vi  darart  UnKn  wihlna  kdnntn,  dan 
dor  Antell  der  nicht  synebron  mltrotierendon 
o here n FeldhnrmoniKchen  an  der  Anderung  dea 
W attverb  rauchea  beintSy  neb  ron  iMnusdnrchgang 
beliebig  klein  wird.  Es  kann  Momit  die  Unglelch- 
fOrmigkeit  dea  inagiu-tiAchen  Drehfeldea  fUr  die 
plOtzllche  Abnahiue  dea  Wattverbraucbea  beln: 
Durcbgang  durch  den  Synchroiilsmua  nieht  ver- 
antwortiicn  gemacht  werden. 

Seinen  zwoiten  Einwand  prlicisiert  Hen- 
Dr.  Benischke  noch  folgonderroaCen : .Die 
zweitc  I'rsache  fiir  dio  Abnahme  den  Wallver- 
hraticheit  bei  Kintritt  den  Syncbronlomua  lat  In 
den  an  den  Zahnenden  ntatHindeiiden  magueti- 
Schen  t'ariatiouen  von  hober  Porlodenzabl  be- 
gruudet,  die  beim  l.eerbiuf  mit  Schliipfung  eine 
betritchllicbe  Erhdbung  der  Elsenverluste  verur- 
sachen.  Sie  boren  aber  fast  ganz  auf, 
wenn  Sy nchroniamu*  bergeBteGt  » s t.“ 

Herr  Dr.  Beninchke  bekennt  flich  da  zu 
einer  ganz  cigenartigen  AuflaBHung  der  mag 
netiachon  Vorgingc  im  A synebron  motor.  Ich 
will  inieh  bier  darauf  beschrknken,  auf  die  Be 
mnrkungen  zu  verweisen,  init  welchen  Herr 
Prof.  Ocirges  in  der  „ETZ“  1901,  S.  229,  in 
uberau*  anHehaulicher  Weiae  da*  Wesen  der 


Veriuaio  an  den  Zahnenden  kennzeichnet  Hen- 
Dr.  Henischke  wird  dort  des  nilheron  auage- 
fiihrt  linden.  daS  im  Gcgcnsalz  zu  seiner  An- 
Bchuuung  die  Vorluste  an  den  Zahnenden  vines 
Motor*,  gerade  utngckehrl,  im  Synch ronlim o s 
grdtter  Bind,  als  bcl  1-auf  mil  Schlupfung,  dafi 
diene  Verluste  also  mit  der  Rotorgo-schwindig- 
kelt  id.  h.  dor  Zahl  der  Zahnvorubcrginge)  und 
nicht  mit  dor  Schliipfung  xunehmen. 

Nicht  wonlgor  orlglnell  1st  auch  die  v or- 
Btellung.  die  slcb  Herr  Dr.  Benischke  von 
den  entaprcchenden  Vorluston  bei  Synchron- 
motoren  mnebt.  Ich  mufi  mir  leider  versagen, 
bier  auf  dieaeu  Gegenstand  cinzutreten,  da  leb 
mcinersoiU  den  Kahmon  der  gegenwttrtlgen 
DiskiiNsion  nicht  zu  orwcltern  wllnscho. 

Aus  dem  glelchen  Grunda  glaubo  ich  aucli 
die  Bemerkungen  des  Herrn  Dr.  Benischke 
Uber  den  Leerlauf  bei  gescblosaenom  Anker 
und  Uber  dio  Kollo  des  Gegenfeldea  beim  Svn- 
chronlsmus  ubergehen  zu  kdnnen;  denn  bei 
dem  von  mir  beschrlebenen  Yorsnche  tat  der 
Anker  ja  gebffnet,  eln  Gegenfeld  also  nicht 
vorhanaen,  und  aufierdein  fnteressiert  mich  — 
wie  gesagt  bei  der  Beobschtnng  des  Syn- 
cbronismusdurchgange&  die  Wattaufnahme  im 
Syncbroniamus  gar  nicht,  am  allerweulgsten  bei 
goschlossenem  Anker. 

Herr  Dr.  Benischke  vennlBl  endlich  den 
Bewei*  daftir,  dafi  dio  MUfte  der  Differenz  der 
Watiaufnahme  im  Unter-  und  Ubersyncbroni*- 
uiub  dem  von  dor  RotorbystereBla  tin  A synch  m- 
nismuB  auBgelbBton  Kffekte  entapriebt  M fchion 
mir  diese  Tntsache  auf  der  Hand  zu  liegen  und 
eiue»  Beweise*  nicht  welter  zu  bodurfen.  Ich 
will  den  Nachwi-U  Immerhin  bier  nachbolen 
und  dcnsclben  heuristlBch  zu  leisten  versuchen. 

Wir  gehen  von  der  beobachteten  Tataacbe 
aus,  dafi  beim  L'bergang  void  untoravnehronen 
in  den  Qbersvnchroiien  Lauf  bei  gebffneteni 
Rotor  der  Wattverbrauch  des  Motors  pldtzlich 
abniuimt,  und  dafi  gloichzeitig  auf  der  Antriebs- 
aelte  der  komplemcntJlro  Effektsprung  wahrge- 
nommen  wird. 

Ea  folgt  hioraus  zunkebst,  dafi  der  Mehr* 
auf  wand  an  Leistung  im  I'ateravnchroniamus 
nicht,  wie  Herr  Dr.  Benischke  behsuptet,  in 
Wirme  umgesctst  wird,  aondern  aich  auf  dor 
Antricbsseite  mcchaniacn  nutebar  wiedertindet, 
und  dull  also  mit  der  sprungweisen  Andi-rung 
der  Watiaufnahme  eine  aprungweise  Andrrung 
des  Drehinoinentes,  d.  h eine  Phasonvoraohie- 
bung  zwlachen  MMK1)  und  Feld,  Hand  in  Hund 
gelit,  da  im  Ubrlgon  der  Charalttor  dea  Uroh- 
ft-ldes  »lch  uicht  gcAndert  hat 

Sel  nun  r.  derjenlge  Betrag  der  totalen 
PhaaenvenchlebuDg  *2  r,  urn  welchen  die  MMK 
im  Untersrnchronismus  dem  Felde  vorellt.  Be- 
zeichuct  Corner  r.}  den  Winkel,  um  welchen  Im 
Uberavnchronismu*  die  MMK  dem  Felde  vor-, 
d.  h.  (m  Rjiume  nacbellt.  da  Jetzt  die  MMK  In 
Hezug  auf  den  Anker  Invert  rotlert,  ao  wird 
zunJtchst  allgemeln: 

fi+»'f  = Sr- 

Da  nun  kelu  Grund  vorliegt,  eine  Drehrichtang 
vor  der  anderen  auazuxeicnuon,  iat  welter: 


Die  Erscheinnng  aber,  dafi  da»  Feld  der  er- 
regenden  Ursacne  ven>pltet  folgt,  bezeichnet 
rnan  uls  magnetlsclie  Hysteresis  und  den  Ver- 
BpMungswinkol  >■  al*  die  hysteretlBcbe  Phaaen- 
vcrspHtuug.  Dieaelbe  ist  bekanntlich,  ebenso 
wit-  die  HysterefllsBchlelfe,  von  der  lVrioden- 
zahl  bo  gut  wie  unabhangig,  also  auch  da*  I>reb- 
mouieut  der  RotorhysteroBia  Dioa  folgt  ubrigena 
auch  hub  der  annltbcrnden  Konstanz,  bia  zu  he- 
IrAchtllchen  Schiupfungen,  dor  reepek tivvn  Watt- 
aufnahmen  im  Aaynchronlsmus. 

Man  aieht  nun  auch.  dafi,  well  /•  im  Raumr 
beim  Durcbgang  durch  aeu  Syncbronismus  eein 
Vorzeichen  wechselt,  auch  das  Drehmomcnt  der 
Kotorhystereaia  seinen  Sinn  Andert  und  daher 
die  Different  der  Wattaufuahmen  vor  und  nach 
dem  Synchrimismua  durch  2 dividlert  werden 
muU,  um  dec  Lelstungswert  der  Kotorhystereoi* 
zu  erbalten. 

Im  Svnchronismus  aelbst  kann  das  I>reh- 
moment  der  RotOlttyatMWfa,  jo  nach  der  Gr&fie 
de*  Anfieron  Drehmomeotes,  allc  mdglicben 
Werte  ioncrtialb  bolder  Grenzwcrtc  annebmen. 
Ein  synchroncr  Gang  i»t  also  sehr  wohl  mbg- 
lich,  sofern  dn*  iliifiere  Drehmoment  (inkl  Rel- 
hung)  dem  Drehmomont  der  Kotorhyste reals 
ist-  Sobald  nutilrlich,  wie  x.  B.  bei  Svnchron- 
motoren,  noch  auHgezeicbuete  Pollagen  dazu- 
kotnmen,  kauti  im  Synchro nianiu*  das  Mafierc 
Drehmoment  noch  gr'iifier  werden. 

Zorn  Scblufi  niochte  ich  noch  eim-s  Ver 
suebea  ErwAlmung  turn  den  ich  vor  einiger  Zelt 
in  der  Maschinenfabrik  Orlikon  vorzuneh- 


')  Wtt=Jg,.K=  Vrrbnach  der  I^unpi-n  in  Watt. 
rr,v  ^.w.^.ce*V  Vtrtirauth  der  go*ore®  in  W«tt. 


•i  .irrz*  mi. «.  -mk 
•>  .Kiv  fs'i.  h.  ui 


•i  Wir  twr.-irbaen  be-r  itjv  auf  den  Roior  «ntfa!l»mirt 
MMK.  i K l«-  Mai««iinwirnl  dar  itiatriiwtiMorcrpii.’i)  Kraft 
Uii^-  .In  P.iii.rworfev  it iv  .MMK*  achtorhtliin. 
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men  Gelogenheit  hattc  und  der  mlr,  inabesmiderv 
Herrn  Dr.  Benisrhko,  xu  iiberaeugen  geelgnet 
erachelnt. 

Ea  wurde  ein  Anker  aus  vollen,  unge- 
uuteten,  isoliorten  0,3  mm-Blechon,  die  auf 
der  Kundst-hero  geschnitten  waren,  aufgebaut 
und  unhearheitet  in  oinon  fiir  IflO  V gewickelten 
Stator  eincr  4-poligen  Motortvpe  <W58  goateckt. 
Die  Statornuten  batten  l inm-$ehlitxe.  Die  I.tift- 
dialanx  bctnig  beilBuflg  1 mm,  und  die  groilte 
Kxcentricittt  war  < 0,05  mm. 

Unter  anderem  wurde  aueh  der  Watlspruug 
beim  Synch  ronismusdurchgang  in  Funktlon  der 
Spftnnung  anfgenommen.  Eft  inag  geniigcn, 
hier  eine  dieser  Beobachtungen  untcufuhren 

Man  erhielt  bei  50  Peri  odea  und  180  V fiir 
den  Wattvcrbraueh 

vor  dem  Sjnchronistnue  ....  625  Watt, 
nach  dem  Synchroniitntus  . . 470  , 

wkhrend  im  As.vnchronismua,  wie  ana  Fig.  71 
hcrvorgeht,  die  rcspoktiven  Watttufnahnien  bis 
xu  50%  Schlupfung  fast  gar  nlcht  variierlon. 


Dieaer  Versnch  zoigt  nun  in  nicht  niilizu- 
veratehendcr  WrlM,  dan  das  Drchmomont  der 
Uotorhystcrcsie  bis  hcran  sum  Synchronisntua 
konataut  ist,  beim  fbergaog  In  den  Cbersyn- 
cbroniftmua  win  Vorsoichen  wecbaelt  und  dann 
wiederum  konstant  bleibt 

Eh  folgt  hicraus  ferner  mit  unabweisbarcr 
Kvidenz , dad  die  Method?  des  Herrn  l'r 
Benischke  zur  Bestimmung  der  Kotbungs- 
verluftte  durch  SchUipfungsntesHUug  bei  Leer- 
lauf,  wie  iibrigens  auch  die  Herren  Bragatad 
and  La  Four1)  achon  dargetan  haben,  xu 
unrichtigon  Kesultaten  fubtt,  well  bierbel  daa 
Drchmoment  der  Rotorhystcresls  unberdck- 
sichtigt  bleibt 

Auch  ganx  abgesehen  von  den  Uraaehen, 
welche  deu  Untersohied  der  Wattauftialnnen  im 
unter-  und  iibersyncbronen  Leergaitge  bedlugcn, 
w»ro  es  funktioucntheori-tlach  uukorrekt,  wollte 
man  mit  Herrn  Dr.  Benischke  elne  Surnme 
von  Funktionen  (Reibuug  -f-  Hiilftihelastting 
rfc  Rotorhyatoresla),  von  deneo  die  fine  fiir  die 
Schlupfung  0 unatetig  wird,  in  ttetig  linearer 
Form  darstellen  und  nuit  ohne  weiterea  durch 
Extrapolation  den  Funktiooswert  fur  die 
Schliipfung  Q an  der  rnstetigkcitasiclle  ab- 
grelfen. 

Orlikon-Ziirich,  25,  7.  08. 

Dr.  Th.  Lehmann. 


[Ober  die  Enpdrmung  im  Erdboden 

verlegter  Starkstromkabel. 

In  Envlderung  der  Bemerkungeu  dea  Herrn 
E.  Wikander  in  Heft  33tnbi  hle  ich  au«fllhren, 
dal!  ee  wohl  am  Platxe  aein  dikrfte  die  Tempera- 
turxunahme  derKabel  nicht  xu  iiocbanxunebtnen. 
Es  iat  eiue  Erfahruug  der  1’raxin,  dali  Kabel, 
welche  Uber  einem  irn  Boden  verlegten  Datnpf- 
robre  Oder  Uber  einem  Fcucriingvahxug  vor- 
legt  waren.  nach  lingerer  Zeit  geradr  an  diescn 
Stellen  unnrauchhar  warden.  Weder  die  Ver- 
sue  be  von  Wilkens,  Apt  und  Hcrzog-Feld- 
in arm  noch  meine  Untcntuchnngen  hanen  slch 
darauf  hexogen,  den  EinHuC  daue.rnder  Krhit- 
xung  von  Kabeln  aufMonatc  und  Jahre  featsu- 
legen  AuBcrdern  aber  liegt  wohl  much  die 
Vermutung  nabe,  dafi  durch  dauernde  liber- 
mklligc  Krwllrmunir  die  Konstitntion  dor  TrAn- 
kuogBinaaae  geAnaert  wird  und  die  Faserstoffe 
loidcn. 

Bexuglicb  dor  Verwendnng  von  Schtnels- 
sichorungon  und  nutomatischen  Ausachaltem 
muB  ich  don  AuafUhinngen  deB  Herrn  Wi- 
kander beipflichten:  man  konnte  ja  xwei  Be- 
lastungstabellen  festsetzeri,  indent  diejeoige  bei 
Verwendung  von  Automaton  eutsprocheud 
huhere  Bclaatungen  xulleBe. 

Die  Bemerkung,  dad  Kabel,  welche  mit 
Papier  iaoliert  Bind,  briber  beanBprucht  wer<ien 
kbnnten  ala  solche,  die  nur  mit  .lute  Iaoliert 
aiud,  dUrfte  wohl  nicht  autrellen.  Wle  aua 
rneinem  Artikel  in  Heft  HI  xu  eraehen  1st,  babe 
ich  dret  Kabel  init  Jute-lHolatkm  untenmebt,  und 
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*w*r  xwei  Kabel  laut  Tabelle  A und  einoB  lant 
Tabello  B,  Die  erhaltenen  KmiNtanten  xcigon 
gegoniiber  denen  fUr  Papier  koine  uuffXllige 
Abwoichung.  Die  Wjtniieatiruhr  wird  wohl  aueh 
*utn  grbBteo  Tell  von  dem  Trilnkung«mittoi 
abbllngen,  doth  sind  die  I'ntcractaiede  nach 
mciner  Analcht  zu  vernachlKssigon. 

Den  Vorschlag.  die  Qaerachnitto  dor  in  Luft 
vorlogten  Kabel  doppelt  bo  stark  zu  machen 
ala  die  im  Erdboden  verlegten,  kann  ich  nur 
bostons  empfeblen,  ebeiiBO  wie  die  Veratftrkung 
der  Kabeli|Uerachnitlo  in  Summelgrftben. 

MQlbeim  a.  Kb,  lt».  8.  03. 

Dipl.  Ing.  P.  Hmnann. 


[All  itr h*  Piagramm 

des  kompcHtieriett  Motors. 

Der  Brief  dea  Herrn  Blondel,  ,KTZ“  vom 
20.  August,  scheint  xunlchat  eln  MiUverstitndnia 
xu  enthalton.  Ich  habe  daa  Kreisdiagrntmn  dee 
krmipensierten  Motors  in  nioiner  Arbeit,  ,E"1'Z“ 
void  SB.  J all.  das  slch  zwanglos  aus  dem 
urspriinglich  von  mlr  entwickeltcn  Kreis- 
diagramme  gcwbhnllcher  Motoron  C.ETZ*  1HW, 
llett  41;  I8SKV,  S.  019  u.  h.  w.)  durch  cine  der 
Kornpensierung  entaprerhendo  Voraehiebung 
do*  Krcises  ergiebt,  nicht  als  ein  neucs  Dia- 

Krntnm  bexeichnet.  Beide  Diugramme,  das 
reifldiagramnt  des  gowdhnlirhcn  wie  dus  des 
kompensierten  Motors,  aind  principiell  dasaelbe 
Diagratnm  uud  da->  eine  gcht  in  das  ami  ere 
iiber,  wenn  man  die  komponsicrende  EMK 
gleich  Null  werdeu  laCt. 

Auf  eine  Itbnliche  Arbeit  des  Herrn 
Blondel  vom  25.  April  habe  ich  in  metner 
Publikatlon  kelnen  Bezug  gonommen,  well  mlr 
xur  Zelt.  ala  icb  die  letztore  an  die  Redaktlon 
der  ,ETZ“  einachickto,  am  2-  Mai,  jene  Arbeit 
dea  Herrn  Blondel  noch  nicht  bekaunt  war. 
BrQaael,  21.  8.  (tt.  A.  Heyland. 


| Kiektrischer  Omnibusbctrieb 

In  der  I Heft  34  auf  S.  669  wird  der 
elektrlBcho  Omnibusbctrieb  zwisebeu  Dresden 
und  Klntischo  beschriebcn  und  der  dort  ange- 
waodto  Kalirkontakt  gegentiber  dem  von  unteo 
anliegendon  mit  der  Begrtindung  als  belter 
bexeichnet,  daC  „ein  glelchmiBIg  sicherer  Ron- 
takt  mit  der  Obcrleltuug  bier  durch  die  Wlr- 
kung  dea  Eigenge withies  besscr  hergeatellt 
wird  als  durch  Federdruck  bei  Stroinabnehinern, 
welche  von  uuten  her  an  die  Falirleitung  an- 
gepretit  werden**. 

Zur  faktiftchen  Rerlcbtlgung  dieser  Augalten 
mochte  ich  erwthneu,  dall  die  Firma  Siemens 
& Ualske  bereita  vor  vielen  .iabren  die  ersten 
•Slralienbahnen  mit  einem  derartigen,  auf  xwei 
DrHhtcn  laufenden  Kontaktwagen  (Spapdauer 
Borgbahu)  betrieben  hat,  dad  dieaer  Kont&kt- 
wagen  in  der  ersleu  Zeit  ieidltcb  gut  funktin- 
nierte.  dal!  er  aber  sehr  bald  xu  versagen  an 
ting,  als  die  Stromleltungaanlage  die  durch  den 
Betricb  unvenneidlichtMi  Verknderungen  erlitt 
und  dadureh  den  KonUkt  unaicher  maebto. 
Trotidem  der  hel  der  Dreadener  Haidebahn 
angewandte  Fahrkontakt  eine  Tieferlegung  do* 
Scnwerpunktes  durch  angebftngtes  totes  Ge- 
wicht  erhalten  hat  und  or  dadureh  stabilcr  auf 
dem  schwaukeiiden  FahnlrnhtgleiM*  gehullen 
wird,  1st  er  docb  im  RotriclH;  aus  obongenaunten 
gleicben  Griinden  hkuKg  genug  homnterge- 
fallen,  Bodait  dir  techniache  Aufsichtsbehordo 
slch  veranladt  aah,  den  Betricb  xcitwciao  zu 
antersagen,  tun  weitere  UnfUllo  zu  vermeidon. 
Der  Kontaktwagcn  soli  nur  3^  kg  wlegon,  was 
der  WlrkllcbkeTt  nicht  cntspricht,  wenigstens 
betreffs  der  biaherigen  Auefiihrung,  da  ich  selbst 
Gelegeuheit  batte,  oinon  derartigen  KonUkt 
auf  seln  gruiieres  Gewieht  bin  zu  pnifen.  AuBer- 
deni  ist  Lei  dor  Gewichtsangnbe  daa  Gewieht 
des  KaheU  und  dor  Zug  dea  Zngseiles  mit  zu 
benicksicbtig«‘n. 

Die  Hehaiiplung,  dal!  eiu  glcichmllBig sicherer 
Kontakt  mit  der  Obortcitung  durch  die  Wirkung 
den  FJgengewicbtes  bossor  horgestellt  wird  als 
durch  Federdruck  boi  Stromabnehmorn,  welche 
von  unten  her  an  die  Fahrloitang  angcpreCt 
werden,  wird  nuch  den  gemaebten  Krfahrungcn 
kein  Faehmnnn  glatihcn  kbnnen  und  ist  durch 
die  jahrelnnge  Praxis  uberreichlich  gogenleiiig 
bowioaen;  deun  erst,  als  die  Ainerikaner  mit 
dem  von  unten  elastisch  andriickenden  Kon- 
takt die  groBo  Ausbrcitnng  des  elektrlschen 
StraBenbahnwesens  enmigiichtcu  und  als  man 
seinerxeit  einsah,  dal!  dieBer  Kontakt  besser 
war,  konnte  man  die  frliher  angestellon  Ver- 
suebe  mit  Kontaktwageu  verlassen.  Dkeae  Tat- 
aache  bewelst  doth  wohl  die  ('berlegenheil  dea 
von  unten  andriickenden  Fahrkontaktea.  Wenn 
man  wleder  auf  jene  alte  und  laogat  verworfene 
Kontaktwagenkonstruktlon  zuruckgrelfen  zu 
mussen  glaulite,  brauclit  man  dabei  die  alt- 
bewkbrte  gate  Sac  he  dex  steifen  Stangenkon- 


uktea  nicht  zuriickxudr&ngen,  urn  der  Strom- 
abnahmc  beim  elektrischen  Omnlbuabetriebe 
den  Stempel  des  Neuen  aufkudriicken. 

Die  hior  von  mir  kritiach  beleuchtete  AuBe- 
rung  hat  insofern  eine  Bedeutung  fiir  mich  und 
mein  System  gleisloser  Babuen,  well  ich  aus 
mehreren  Bau-  und  Betriebsgriinden  den  von 
unten  andriickenden  Kontakt  kultlviert  und 
don  glcislosen  V erhAlt niss on  besondert  unge 
punt  babe  und  mit  demselben  eine  dreiiahrige, 
im  prnktischen  Betriebe  an  mehreren  Anlagen 
(Konigatein,  Turin,  GrevenbrtLck)  erprobte  gulv 
Erfahrung  gemacht  babe,  die  llberall  die  vollatc 
Anerkeunung  der  Belibraen  und  des  Publikums 
fanden.  Ea  bat  sich  daber  meinerzeita  eriihrigt, 
an  Kontaktwagenkonatruktlouen  mil  Kabol- 
ziifiihrung  wiener  heranxugifhen,  well  der  von 
nnten  andriickende  Kontakt  mit  seiner  genii 
gend  grofien  Ausweichffthigkeit  von  3%  to  naeh 
jeder  Seite  vollkommen  den  Betriebaverhillt- 
nisseu  penilgte.  Eine  7 m breite  StxaBe  wird 
iufoige  der  Auawelrhf&higkeit  der  steifen  Kon- 
taktstange  vOllig  beberraebt,  wdhrend  auf  einer 
breiteren  StraBu  eine  grSfiere  Auitwriehnihigkcit 
aus  fabnecbnischen  Grit  mien  nicht  erforderlich 
iat.  AuBer  anderen  in  meinen  Bmschuren  be- 
achriebenen  \ orteilen,  welche  mein  Stangen- 
Bchleifkontakt  besitxt,  hat  er  jcdenfails  den  der 
allgemeiueu  RewAbrung  im  StraBenbahnwescn 
gegoniiber  der  bis  jetxt  noch  nicht  bewdhrten 
betriebsunslcbereu  Konntmktion  sJlmtlicher 
Koutaktwagen-Syatome. 

Dresden,  21.  8.  €8.  Max  Schiemann. 


eeschAftliche  nachrichten. 


Tontinentale  Gesellscbafr  fiir  elektriNche 
rntcrnehmangen,  XUrnberg.  Im  Anschlull  an 
unsere  Mitteilung  in  Heft  33.  S.  660.  entnebmen 
wir  dem  GcachAftabericlil  Uber  die  einzelnen 
Unternehmuugou,  an  denen  die  Geaollschaft 
bcteillgt  Ist,  nocli  foigendes: 

Die  nahezu  8 km  lunge  Teiletrecke  Klusc- 
Vohwlnkel  der  Schwebebahn  Barnten-Klbrrfeld- 
Vohwinkei  ist  nunmebr  iiber  xwei  Jahre  im  Be- 
triebe. Die  FberacbiiMo  haben  cine  goringo 
Steigerung  erfahren.  Der  Garantiefnnds  bctrkgt 
nai'Ji  der  F.ntnahrno  fiir  da«  Berlchtsjnhr  nun 
mebr  noch  rtind  1 liXHtnn  M.  Dio  Fortseixung 
nach  Barmen  wurde  Kndc  Juni  d-  Js.  dem  Bo- 
triebi-  IkbltnklD.  Nuch  din  Schwobebnhn- 
aystein  wurde  ferner  u.  a.  ein  Projekt  fiir  cine 
Stadi-  und  Vorortobthn  in  Hamburg  atisge- 
arbeitet  und  stebt  die  Gesellschnft  auch  in 
Berlin  wegen  Erbauung  riner  Stadtlinic  in 
ITnterliapdlungoii.  In  dein  Bericht  wird  die 
Ilnflaung  ausgcaprochen,  daft  durch  Aowendung 
dea  Scliwebeuahnayatoms  in  einer  Koihc  von 
GroBitiildtfu  tlringe mi  erforderlicho  Scbrtell- 
babnen  sich  verwlrklichcn  laasen,  fiir  welche 
snnat  nur  t'ntergrandbnhnen  mit  xuCcrordent- 
lichen  Kostttn  in  Krage  knnunen  wiirden. 

Die  BorgisehAii  Klelnbahoen  in  Elbcrfcld 
verteiltcn  wieder  eine  Dividende  von  1%.  Die 
Einnahmen  stiegen  teilwoiae  infolge  dos  llittxu- 
tretens  der  neiierbftDPton  Strecke  Elbcrfcld- 
Hnnadorf  auf  >10  779  M (718  116  M i.  V ).  Zu 
dimr  Steigerung  trug  auch  die  Mehrung  der 
Einnahmen  sua  dom  Gutervcrkohr  und  aus  Ab- 
gabc  von  eloktriachem  Strom  fiir  Ucht-  und 
Kraflzwocke  bei.  — Dor  KetriobBubcrBehuB  dor 
Aug-burgcr  elektrischon  .StraUenbuhn-A  -G.  ist 
wiederum  ein  wenig  gestiegen,  sodal!,  wie  im 
Vorjahro,  cino  Dividende  von  l"/„  verteilt  wer- 
den konnte.  Dio  Zwickauor  ElektriciUttswcrk- 
und  Strallonbahn  - A-  - G.  hat  wesentlieh  bossor 
gearboitet.  Es  konnton  3 % Dividende  {1  % i.  V.) 
verteilt  werden.  Bei  der  StraBenbabn  von  Berlin 
(Walimannstrafic)  nach  Uohcn  - .Srhonhauscn 
waron  dioBotriebsoinnahmen  durch  die  schlechto 
Witterung  stark  beeinfhiiit.  Da  die  Botriebs- 
auagaben  wesentlich  rodneiert  werden  konnton, 
so  ist  dor  BotriehsuberschuB  von  61  547  M dem 
vorjAhrigon  ungcfUhr  gleich.  — Boi  dem  Ulmer 
Untornclimen  sind  die  Betriebaeinnahtnen  von 
30989*2  M auf  214  513  M gestiegen.  Dor  Brutto- 
hberschuU  etiog  von  63  462  M auf  71*263  M.  — 
Das  Klcktricitfitswerk  und  die  StraBenbahn  in 
Miihlhausen  i.  Th.  oTzielte  zum  erstou  Male 
oinon  BetriobsuberschuB  und  zwar  in  dor  Hbho 
von  25  498  M,  dor  zur  Dotierung  des  Erncue- 
rungs-  and  dos  TilgungNfonds  verwendet  wurde. 
— Bei  den  ('outralen  >lgmarlngen,  Borgxabcrn, 
Wachenheim.  Uaardt  uud  Bercbteggadon  sind 
die  Bctriebsiiberschiisao  etwaa  gestiegen,  bei 
Gtinzburg  a.  D.  und  Grevenbroich  dagegen  ein 
wenig  zuruckgegangert.  — Boi  der  Uxernowitzer 
FJektriclUUawerk-  und  .StraBcnbahn-Gosellschaft 
konnton  die  BetrU-bsauagaben  sehr  erheblich 
roiluclert  werden.  Die  Itotriebseiuuahmon  haben 
dagegen  weder  beim  Llchtwerk  noch  bei  dor 
StraBenbahn  gruCere  Fortscbrltte  gemacht.  Das 
Geaamtrfsuitat  1st  aber  fmmernln  erheblich 
itesser  geworden,  aodnll  sich  der  von  dor  Firma 
Si  hnckerl  xu  4 " Di\  blende  geleistete  ZuschuB 
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auf  14229  Kr.  gegen  57 1**1  Kr.  im  Vorjahre 
reduclert  hat.  — We  Krakauer  Tramwav-Gcsell- 
achaft  konute  auf  2800000  Kr.  Aktlonkapitnl 
4,i'f°,i'e  Dlvidende  zahleu  und  36439  Kr  auf neue 
Kvehnung  rortngea  Im  Oktober  1902  wurdcn 
auch  die  Linien  des  swelten  Aushnuc*  dem 
Bctrlohe  Qborgebcn.  1 >ie  biaht-rigen  Hi-»ulintc 
herechtigen  zu  der  Krwartung,  dati  dn«  Krtritg- 
uia  auch  fUr  da»  inzwlachcn  auf  2650000  Kr. 
erhbhte  Aktienkapital  ein  steigendes  scln  wlrd. 
— Die  Reichenhergcr  .StraUenhahn-GeS'eLlechaft 
konnt*  elne  Dividends  von  3%  vertellen  (on/„ 
I.  V.).  — Neiic  Wiener  Tnunviya  Die  Gesoll- 
sehaft  1st  infolge  Verkaufi*  der  geeellschaftlichcn 
Linien  au  die  Stadlgemeindc  Wien  in  Llqili* 
dation  gctrelen.  Die  Belciligting  drr  Cnntincn- 
Laien,  die  aus  dleser  Tranaaktion  schoti  wieder- 
luilt  Abschlagsuihlungen  bekaiu , wird  vor 
nussichtlich  bis  Elide  den  K&lmidcriabres 
abgewickclt  werden.  Bel  der  A.-Q.  Wiener 
l.okalbalmen  iat  eine  Steigerung  der  Hetriebs- 
clnnahtnen  elngrtretcn,  nnd  es  lot  glelchzeitig 
gelungen,  elne  nlcht  unwcscntlichc  Venninde- 
rung  der  Betrieb»au«gahcn  au  erzieleu,  »<>dafi 
ein  Uberschufl  vnn  87  737  Kr.  uich  ergah, 
welcher  auf  neuo  Krchnung  vorgetragen 
wurde  — Die  Kheinischc  Scbuckert  • Ge- 
bcIIbc bait  fiir  elektrlnche  Industrie,  A.-G.  in 
Mannheim,  brlngt  elne  Dlvidende  vnn  5% 
(4%  i-  V.)  zur  AiiMchtllluiig  Die  F.lcktra, 
A-  • G.  in  Dresden,  kuunte  wlederum  1 
Dlvidende  vertcilen  Der  Kelngewimi  ist  *war 
ftwas  geringer  geworden,  da  In  dieaein  Jahre 
daa  garantierte  KrtrUgni*  des  an  die  Conti- 
nental,' verkauften  KlcktricitAt*wcikes  und  der 
SiriiLenbabii  in  Mubllinusen  i.  Th  fortge  fallen 
ist.  Dieaer  Ausfall  1st  jedocb  dutch  das  Mehr- 
ettrUgnia  der  Ubrlgen  IJnternehinungen  der 
Elektrn  uhno  ausgegllclieu.  Die  Oater- 
reichiachen  Scbuckert Werke  in  Wien  konnten 
wieder  eine  Dlvidende  von  7%  vertellen  In- 
zwkschen  ist  das  Knpital  um  nominal  ! Mill.  Kr. 
erhttkl  worden,  und  aneb  auf daa  erhOhte  Knpital 
iat  eln  befrledlgendea  Krgebnis  zu  erwarteu.  — 
Die  SorWti  hiduslricllc  d'Energie  Kleetrb|Ue  In 
Paris  hat  den  erslelten  Gcwinn  von  148635  Frea. 
mit  Bflekatchl  auT  die  Grschflftslngc  nnf  neue 
Kechnung  vorgetragen.  Der  Gcwinn  vortrag  be- 
trllgt  nunuiehr  <;t«  1174  Frca  Die  Gcscllachaft 
uhcrnahin  einen  Tell  der  von  der  < ornpiigiiie 
Kleilrkioa  Anveraolae  krelerten  neuen  Aktien 
und  bcteiUftto  alcb  an  der  sum  Bau  und  Betrieb 
der  Wariwhauer  Pclciichtungaceiitralc  gegriin 
deten  Akliengesollachaft.  Die  Soclete  Conti- 
ueutale  de  Traction  et  d'Krlnirage  In  Paris  hat 
den  erzlelten  Gewlnn  von  41  336  Frca.  auf  neue 
Itechnung  vorgelragen.  Die  Comnagnie  du 
chemin  do  fer  aur  route  de  Pari*  a Arpujon, 
bei  der  die  Continental**  mil  4‘/vu/n  Vorzugs- 
aklien  bctciligt  lar,  hat  alcb  welter  giinstig  ent- 
wiekelt  und  fiir  dna  abgelaufene  GeschMftsjalir 
den  Vrmugaaktien  die  Dlvidende  gnsafilt 
Die  lomnagnic  Electronic  Auvi-rsolse  xahlte 
eine  Dlvidende  von  6 l)le  t ontiuentale  hat 
ihreu  Bcalta  an  Aktien  dieaer  Gcscllachaft  mil 
Nutien  v era  11  Cert,  welcher  in  der  Bilans  berelta 
verreebnet  iat.  Die  SocietA  per  ia  Trasione 
clcttrica  aulle  Ferrovie  in  Horn  konnte  am 
4 -September  1902  auf  den  Si  reck  eo  Colico- 
Chiavcnna  und  « olico-Sondrio  und  am  15,  Ok- 
lober auch  auf  der  Strecke  Leoeo  - Colieo  der 
V»jlt II tier  Hahn  den  clcktrischen  Betrieb  detn 
aSentUehea  VoriMbr  fibergeben.  - Die  8ocietA 
Naslonaie  per  Industrie  et  Imprest'  elettriche 
in  Mailand  fiat  einen  Iteingewinn  vou  70847  hire 
•in fa  neue  GescliXftsjahr  vorgetragen.  - Die 
SocietA  Sicula  Tramways-Omnibos  in  Palermo 
verteilte  auf  Ibr  Aktienkapital  und  auf  die  der 
Continrntnlen  eingerAumte  Partecipaainnr-  o 
(0%  Im  Voijabre).  Die  GeaelUehaft  hat  im 
laufcnden  t irsehttftojahre  von  der  Scbuckert- 
(iesellschaft  gegen  Gewkhrang  elner  Parte- 
clpazloue  die  Konrrssion  fiir  eleklrische  Be- 
leuehtung  der  Stadt  Palermo,  sowle  die  elek 
trisehe  Beleucbtungacentrale  Qberaommen. 

Die  HorietA  Toscana  per  Intprese  elettriche  in 
Florenz  hat  beliu  Apnellgericht  in  hucca  In 
Hirer  ProceUsache  wider  die  Florentlner  Ga»- 
gesellsrhaft  cin  in  alien  Punk  ten  gunstigea 
I’rtell  ersielt.  Die  Qaageaellachaft  bat  nocbmals 
Itekurs  an  dm  K.i*«atiofiabof  angcmeldet.  Das 
GescbAftsjahr  psej  hatte  einen  Cberschuli  von 
2IH4k?2  hire  (175  4-Vt  hire),  Nadi  Abzug  der 
Sebuldsinsen  auf  •£  limssj  hire  und  elner  ange- 
measenen  Amortisation  bat  sieli  nodi  eln  Itein- 
uherschiiS  von  13  376  hire  ergohen  ]»|e  zu- 
neiimrnde  AnscbluCbcwegung  In  lit  unf  eine 
weltere  gdn*tige  Entwlckelung  die*.ea  i'nier- 
nelunens  rt-chnen  — Die  SncielA  Turinese  dl 
Tramways  e Ferrovie  Fa-onomlcbe  in  Turin  bat 
elne  Dlvidende  von  6 ”/„  'wie  Im  Vorjahre)  ver- 
teilt-  Im  neuen  GoacliSftsjalire  hat  die  Conti - 
nontale  einen  Toil  ihres  Bealtsen  \erknuft. 

Die  Coiniiafila  KliW'triea  Madrilorta  de  Traeciiin 
in  Madrid  begab  an  ein  Kpaniacbcs  Bank- 
institut  elne  Obligationsanlelne  im  Betrage  | 
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Allgem.  Elektr.-Geaellschaft,  Berlin  . . 

60 

30 

1.  7 

8 

170,- 

194,—  186,50  191,50  191. *26 

S Bergmann  A Co.,  Berlin  

6 

— 

I.  1 

17 

224,- 

247,25 1 245^0  247,25  24«^o 

Berliner  ElektriciUtawerke 

25,2 

36 

1.  7. 

7V* 

178,- 

196,—  176,75  100,—  178,75 

Berl.  Maach.-A.-G.  vortn.  1-  Schwartzkopft 

10,8 

— 

1.  7. 

10 

19K60 

233,75  227, GO  229,  228,— 

Cent.  Gea.  f.  elektr.  Untorn.,  Nurnborg  . 

32 

20 

i.* 

0 

47/.0 

70,75  50,—  60,75  t«',75 

Deutach-AUant  '1  elegraphen  Gesellschaft 

24 

30 

1. 1. 

r> 

1 10U60 

1 16,25  no,-  llOyBO  no. 

Eiektra  A.-G.,  l>readcn  . 

4.5 

h% 

1.  4. 

l 

46,— 

54  JW  52,-  52.20  52,10 

A.-G.  Ei.-W  vorm.  Rammer  & t o.,  Dresden 

10 

4 

1.  1. 

0 

El.  Llcht-  u.  Rraftanlagen  A.-G.,  Berlin 

30 

10 

1. 10 

3 

93,— 

106^0  lOi^O  106,50  106^0 

Bank  f.  elektr.  Untern,  Ztirich  Frca 

83 

30 

1,  7. 

6 

118  — 

138, — 115,50  118,10  llfi^»> 

Gcaellscbaft  i.  elektr.  Untern^  Berlin 

30 

36 

1.  1. 

0 

83  — 

liamburgiache  Elektr.-Werke  .... 

16 

8 

1.  7. 

8 

142,25 

ElektriciUUa-A.-Q.  Hellos,  Kfiln-Ehrenfdd 

20 

20 

1.  7- 

0 

7jy> 

«,-{  - 

A.-G  f.  Dektr.-Aniagen,  Ruin  .... 

16 

_ 

1.  7. 

0 

_ 

El.-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  k Co-,  Frank  f, 

10,21 

2 

1.  4. 

10 

70,26 

94JiO  83A0  83,90  83/SI 

A.-Q.  Mix  A Qenoat,  Berlin 

825 

— 

1.  1. 

4 

•32,— 

158,—  140,50  142,26  140^0 

Gea.  f.  elektr.  Beleucht,  Petersburg  Rbl 

6 

— 

15. 

1 

39,25 

EL-A.-G-  vonn.  Scburkert  A Co.,  Ndrnberg 

42 

36 

1.  4. 

0 

7^75 

Siemens  A UaLake  A.-G , Berlin  .... 

64.6 

30 

i.  a 

4 

119,76 

136,26  1-26,25  129,10  129,10 

Union  Elektricititta-Gea  , Berlin  ... 

24 

10 

i.  i. 

4 

110,76 

196,50  121,50  I24y50|  I24,54» 

Allgem.  Deutsche  Klelnbahn-Gea.  . . . 

40 

i.  i. 

0 

41.- 

Allgem  LokaJ-  o.  StraSenbaho-Gcs.  - 

16 

80 

i.  i. 

8V, 

187,75 

152.  136,75  139.GO  189,00 

Berlin-Charlottenburger  Stradenbohn  . . 

6,048 

6 

l.  i. 

3 

120,- 

Bochom-Gelsenklrebener  StraSenbahnen 

10 

— 

i.  i. 

6V» 

11^50 

128,75  120,10  123,  120,10 

Brealauer  elektr.  StraBenbaho 

4,2 

2 

i.  i. 

7*/t 

105,- 

117,  tO  I09^K)  110,25  109,90 

Dresdner  Strafienbabn  . 

12 

6,04 

1. 1. 

9 

182,— 

174,50  170,10  170,25  170,10 

Gee.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahunn 

20 

12,5 

1. 1. 

4 

130,- 

Grofle  Berliner  Str&Benbabu  .... 

H5.7B6 

IM‘26 

1. 1. 

7V, 

1982*5 

3W.35  l'*S25  199,—  198^0 

GroBe  Caaaelcr  StraBenbaho 

6 

2 

1. 10 

8 

76,- 

StraBen-Elaenb.-Ges.  Hamburg  , . 

31 

16 

1. 1. 

BVt 

167,80 

181,40  167,50  108,50  168^0 

StraBenbaho  Hannover 

24 

ity> 

i.  l. 

0 

31,36 

5 3,25 1 50,10  68,10  60,10 

von  3 Millioncn  Pesetas  Das  Jabr  iwj 
•chloU  mit  eincm  Gew  Inusaldo  von  163 153 
Pesetas  ab,  der  auf  neue  Kechuung  vorgetragen 
wurde.  — Die  l ompaftia  General  Madrileflu  do 
Eloctrlcldad  In  Madrid  hatte  lui  abgelaufencn 
Jahre  untcr  der  Konkurrons  audertr  Heleuch- 
tungscentralen su  lei  den  und  diirfte  vuraussicht* 
lich  In  der  Dlvidende  gegen  das  Vorjahr  suriirk- 
bleiben.  — I»le  Socledad  Flcetro-i|uiinlca  <le 
Flix  in  Barcelona  lilt  untcr  den  stark  gcfallenon 
i'hlorkalkpreisen  und  addoi;  mit  clnem  Ver- 
luste  von  91 236  l’esetaa  ab.  Der  Brutto-Uc- 
trirbaQbersehafi  des  EJektricItAiswcrkcs  in  Jassy 
hat  100061  lad  botragen.  Kr  ist  urn  <»534  Lei 
surilckgegangcn,  da  die  Stadi  die  bffcntliche 
Bcleuchtung  beachrftnkte.  — Die  Straflenbahn 
in  KonatanUnopel  hat  eine  6-procentigc  Divl- 
dendo  (wle  Im  Vorjahre)  vertellen  kbrinen  — 
Fur  die  An  la  gen  in  4‘xernowitz,  Bercbte^gadeu, 
Sigmaringen,  Wachenheitn,  Bergzabem,  ifaardr. 
Grcvenbroieb,  Dim  und  Giinzburg  nestehen 
Zinsgarantien,  — Zu  Begin n des  lauienden 
KaJeiiderjahres  iat  In  Paris  die  Comnagnie 
d'KlectrieilA  de  Varsovie  gegriindet  worden,  in 
welctie  die  vnn  der  Contlnentalen  in  Qemein- 
schaft  mit  der  Ruuiachon Schnckert'Oesellschafk 
erworben©  Konresaion  fiir  eln  IJcht  und  Krsft- 
werk  in  Warachau  elngebracht  wurde.  I)le 
< 'ontlnontale  Ist  au  dieaer  Gesellacban,  weiche 
ein  Aktienkapital  von  6 Mill.  Frca.  PrinriMt*- 
akticn  und  S 600 000  Frcs.  Stammaktlen  bat.  mil 
800009  Frcs.  PriorltAtsaktien  und  120000  Free, 
Stanimaktien  beteillgt. 

Das  (iewinn-  und  Wrlustkonto  ergibt  fiir 
das  Bericbtsjabr  einen  Verlust  von  129  146  M, 
der  slch  znsuglich  739  Ik-  M VerlusUaldo  aus 
dem  Vor  jahre  auf  I 179  330  M erhoht, 


BfiRSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  29.  August  1903. 
rite  Grnndtenden*  der  hleaigen  Horse  blelbt 
iest.  Internationale  Werte  konnten,  trotzdem 
die  Mi'ldutigen  aus  den  Balkanstaaten  noth 
limner  reeht  beunruhlgend  lauteten,  aich  auf 
die  beasere  Ilaltnng  der  Wiener  Biirse  elier  be- 


featigen.  Daa  llauptinteresae  verelnkgte  alch 
aber  auch  dleawbcbontlich  auf  dem  Markte 
der  InduatriepApiere,  wo  uainentlieh  wieder 
Kohlenwcrte  bei  ziemlich  erhebticbcn  Cmaltzen 
nennenawerte  Kursatelgerungen  erzlelten,  da 
dio  Nachrichten  fur  daa  Zustandekoiutncn  den 
Kohlenayndikatcs  giluatig  lauten.  Auch  elek- 
trlache  Werte  in  guter  Tcndenz,  beaondern  Ail- 
gemeinc  Elektiicltata-Gesellschaft  auf  die  Heine 
dea  Gehelmrat  Itathenau  nach  Amcrika. 

Selbat  der  Anlagemarkt  seigte  naeh  vor- 
tibergebender  weiterer  AbachwAchung  gegen 
WoehcnscbluS  wii  der  ein  enlschieden  frrund- 
I iclie  res  Ausaehen. 

T»er  Geldmarkt  ist  willlg:  Privatdiakont 

i^/s  70- 


General  Electric  Co.  161  % 


Chllikupfer  (per  Kaaee)  Latr.  06.  2 

Elektroljrt.  Kupfer>)  . Latr.  66  -. 

bla  66-  10 

Zlnn  (per  Ka&se)  . . . Latr.  126  — . 

z,ok 1-atr.  21.  2. 

Latr.  ||.  7, 

Kantachnk  feln  Para:  4 ah.  2‘/,  d. 


V KacJk  .Mloios  JourojU*  ion  An  mi-1, 


nneiKuten  aor  Kedaktion. 

B®*  Anfra*sn.4orva  brlefllr  lm  lUuuitwortbiQtf  a- wilnsibt 
Ai  i,  . ^ »0W  win)  Hngeoomnt«'a.  dafl 

die  l^ui«ortan«  u ilwr  K««llr  Im  firlerkaatan  ?t^“ 
Iteiliiktion  crfnl(fi.«  ,.>|| 

Hondernbdrfleke  worden  nur  auf  beaoodere 
Bestellung  und  gegeu  Eratattung  der  Selbst- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
reztes  aur  kleinerea  Format  nicht  unweaentlirh 
Sind  Den  \ erfassem  von  Original beitrkgen 
ateiJen  wir  bis  zu  |0  Kxcmplaren  dea  betr.  roll. 
stAndigen  HeAes  koatenrrel  zur  Verfugunir 
wenu  Una  ein  dahlngehmder  Wunzch  befKiii- 
sernlung  des  Mamiskriptea  mltgeteUt  wird 
Mirb  Drnck  des  Auf-atzes  erfolgte  Hestellnn- 

jten  von  Sonde' abdi  fit  ken  Oder  Heften  ki.nnen 
in  der  Hegel  unlit  berUcksiebligt  werden. 

BchluO  Her  Kmlaktion:  29  August  IWtW. 


FAr  41s  Ret «k mic  TWamwortlwh:  Oittiori  K«pp  In  H-rtli*  - V<.,|,r 


Julius  Hpriuaer  is  U«/lia. 


10.  September  1903. 
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Elektrotechnische  Zeltschrlft 

(OntralblAtt  far  Elektroteohnlk) 

Organ  do*  Elcktrotechniichen  Vereins 
and  des  Verbandes  DeuUcher  Elektroteehniker. 

Vartag : JmIIm  Sprit*"  li  Stri*.  - Sadattfea:  flUbart  U|». 

■xjrtKtnUMi ; Barite,  W 3*.  Monbljoutilala  #• 


Elektrotechnische  Zeltschrlft 

arc  chotnt  — »eit  dam  Jahra  MW  mil  dam  bUhar 

in  Moucbcn  orrrhicutrKii  Camrnu.Bi.ATT  rc»  Kiaaiao* 
rrrHin*  — in  wCchrotlichan  Hettan  nnd  barlehtat,  un'.sr- 
atfttat  von  den  harvorragendBtan  KaeUloutao,  flbar  alia 
•laa  Qaaamtffebiat  der  angewandten  Klaktr.eitat  b«- 
irWTwndaB  Vorkommniaao  and  Pragen  in  Original* 
barlditan.  Randachaucn,  Korrmpondenian  nua  dan 
Uittalpnnkian  dar  WiM*narh»rt,  dar  T««hnik  nod  doa 
Yrrkahra,  in  Auarbgan  him  dan  in  Batraofat  hnmronarien 
iromdan  Zaiuehnfum,  Pmanfbarlchtaa  ate-  aU. 

OIU01NAL*A  KftKITKN  warden  fat  bonnriart  and  wit 
alle  and«r«o  die  Hadabtloa  batraffandao  tlitteflangaa 
erbeton  anc«r  der  Adraaae  : 


Itrdaktlon  der  Klektixuenhriwhaa  ZeltoefarUI  la  Radio 
N *4,  MonlujuapUt*  3 
hrnaprteknmmmrr . III.  IM 


Zafemli. 

(Aucftdract  ear  mil  Quellentingab*,  trad  tel  Orij/iuiilarlittla 
■ar  «*U  (Joebmlgang  drr  Bed*ktl*»  gtatatUt.i 


Baa  and  lletrieb  von  Drefeawfonam  in  Amerika.  Von 

A leiinilerson.  H.  7SJ. 

Ekaa  arne  TranaformatiH-eatyp*  Vm  K Ziehl.  8.  SI# 

Daa  arne  Fer«*prerh*Bit  la  Naaakelm  Von  L.  Daa  k- 

w a t d L a 7«. 

I'brr  Pernaprechkabel  aiit  fclnradrahtamwickrlang  Von 

C E.  W a I a ft  e.  8.  746. 

Fortaekrltla  der  Phy»lk  S VO,  f Ur  die  in  der  Dar- 
ali'llunc  mid  >.'»th»ltiirn,'  di*»  olektriaeben  Widr-ritnnda- 
■»«*•»  i rreiehban;  Oenaaigkcit. — C"ber  daa  Katboden- 
faflUfe  der  AlkaUuielallf  — Cher  die  Anderung  der 
IMelaktricKltHkoiiHtante  «l«»  (Jlaana  mil  d«?m  Oiaek.  — 
Cbcr  dim  rUtblriat-lnm  I In  am  uml  die  HpeVlrrti  der  Me* 
ullit.  — ulwr  die  id<  klrierhi1  I >un  litmhpoiHr  einna  f-eU-il 
DielckirikuBJ.  - Olier  die  Wlrkuag  »oa  KanaJrtraliUn 
auf  Ziakoxyd. 

Literatar.  8.  748.  licaprec  Amignu:  Ole  Ben-f  liming  etek- 
triarher  LritungMiotif  iu  T>oori«  und  I 'rails.  Von  Josef 
II  p f m | und  Clarence  Feldman*.  — Moaugrnphien 
•her  anxewandlc  Klektrocheniie.  Von  Adolphe  Mine!. 

Wan  Mirra  die  Hlatiitikra  der  ElektrbMUlwwb  fOr 
iUe  Projektieren  and  die  lO-tHuhafllbruBf  *«a  elektrl- 
arken  tVntralen.  Von  Prim  Hoppe. 

Kleiners  Hlttrliamgen  8.  749 
Telegraph!  r.  8.749  Ti'i'graphitTgR»»:bwindigh*lt  in 
langcn  Menhaliela.  - Drahtloae  TulRgrUphifl.  - fiimriab 

f'l..rtnurun«..<,rrlrl,hi„a  fOr  KmtkMaO'lagraphia.  — 

Tm'-«rapfei'n'Liuirnumeciiult»r  fQr  daa  Cenlralanruf* 
synti.m  iu  UrOMid. 

Telephonic.  8.  itt  I'm  Telcgraphon. 
Elektriaehe  Rabata  <7®.  lieu  nkner  ciektrlsciica 
Baku  zwisi-bcB  Kobe  uml  Osaka  In  Japan. 
Etakirlaebe  K ruft  Q br  rtrag  n n g.  H 7il  ElaklH* 
aeke  KrariaiiertraguugMaliMcn  am  liudaon. 

1>  r n a an  o m nsth  i ne  n . Tra  naf  orm  a tore  n und 
ZubekOr-  8 7fii  KlnlluD  einen  SarlMWMmtaodM 
auf  dea  I'rimBrkreu  einrs  TrantforiBalora. 
Veraehiedeaea  8 DieTltlgkeit der Pkrsikaltach- 
Terbniacben  Ite i r lisa n stall  ira  Jabrc  19®  auf  den  Oe- 
biete  der  Kleklrif itlllslebro  sod  Klektrotcrhnik. 

Patente.  Ik  757.  Anmelduagen  — Eiieiluagaa.  — LDarhun* 
gen  — Oebraerbantistar;  Eintragangaa-  j Aade- 
ruagen  in  der  Peraon  dea  lohaben.  — VarlAngeruag  dar 
Bcbata/riat.  — AnasBga  aaa  Pataataobriftan. 

lirlrft  an  die  Kedaktioa.  8.  7itt 

iieeeh  little  be  Naehriebtra  8 761.  Oelir.  K&rtlng  A.-0.. 
HaaooraT Linden.—  Kbrtinga  EJaktr itllJIU  A.-O..llann0Ter. 
— KArting  ISrotbera  Lid-  London.  — P.lektriciUuwerk 
■lor  Htndt  Bielefeld. 

Karebewegmn*  — Bomen-W^ofaeaberlebi  H,  7®. 

Brief kaatea  der  KedakUoa.  8 7® 
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Bau  und  Betrleb  von  Drehumformern 
in  Amerika. 

Von  E.  AlvxAaslerson,  Ingcnicur, 
.Schenectady,  N.  Y.  U.  8.  A. 

Im  Gogcnsatze  zur  earopal.4chen  Praxis 
warden  in  Anteriku,  besonders  fur  liahn- 
betriel),  fast  aas^chtU-iilichDrehumformerzar 
Transformation  von  Drebstrom  In  Gleich- 
atrom  bennizt.  Die  Vor*  and  Nach telle  von 
Drehumformern  und  Motorgeneratoren  aind 
so  oft  besproehen  worden,  daC  ich  hier  nnr 
kurzzuerwahnen  hrauche.durch  welch  eMittcl 
die  8cbw|erigkelten  im  Bctricbo  von  Dreh- 
umformern  km  allgcincinen  beseitigt  worden 
•lnd. 

Hohe  An forderungen  an  gleichfArmipfc 
CeKchwindlgkeit  der  Dampfmaschinen  wer- 
den  geslcllt.  Dabei  iat  wenigerdieprocentnale 
Gleicbfdrmigkeit  nls  die  Ablenkung  des  Pol* 
radea  in  dektriechen  Graden  mattgebend. 

Dio  niedrige  I’eriodenzahl  von  2T>  pro 
Sekunde  wird  moistens  ftkr  rehic  KrnftQbcr 
iragung  benutxt.  Tells kann man  bei  niedriger 
Periodenzabl  grOBere  Geschwindigkeits- 
sebwankungen  in  Generatoren  und  anderen 
ayncbronlanfenden  Mascblnen  zulasscn,  toils 
bant  slch  dor  Drohumformer,  welcher  Ira 
wusentlichcn  eine  Oloirhstromma?*cliine  1st, 
besser  ftir  niedrige  Perlodonznhlcu. 

Aufior  diesen  aUgemsin  bokanmen  Tat* 
sachen  gibt  es  einigo  t'mstlnde,  welebs  far 
einen  gnten  Syncbronbetfieb  derjenigen 
Maschiiicn  von  liedcntung  sind,  welehe  w'eit 
von  der  Kraftstntion  arbeiten.  Die  gennuere 
Beaohtnng  dieser  UmsiAndo  in  Amerika  ist 
wobl  der  Grand.  daB  Drehumformer  und 
Synehronmotoren  hier  so  vlel  mebr  nnge- 
wendet  sind. 

Die  Ankerrfiekwirkung  und  Selbstindak- 
Uon  wird  in  diesen  Mascbinen  ziemlich  groB 
gemacht  und  zwar  in  den  Synehronmotoren 
grofer  al«  in  den  Generatoren.  Die  syn- 
clironisicrendc  Kraft  soil  also,  besonders  in 
den  8ycbronmotoren  und  Drehumformern. 
m&Big  sein,  und  die  bekanute  P-Kurve  s<j!I 
Much  vcrlaufen  und  niebt  inbglichst  spitz, 
wie  man  frtlber  goglaubt  hat.  Man  erhfilt 
diese  Kurve,  wenn  man  bel  koustanter 
S|Mnnung  und  Bclastung  Krregung  als  Ab* 
scisse  und  Stromaufnahme  als  Ordinate  auf- 
trBgt 

Folgende  Begrandungun  werden  die 
Uicbtigkeit  der  obigen  Behauptung  klartegen. 

Im  folgenden  werde  ich  fQr  Ankerrtick- 
wirkiing  und  Selbstinduktion  den  in  Amerika 
gebr&uehlichen  Namen  „synchrono  Reaktanz* 
bonutzon,  tells  weil  es  die  beiden  Begrlffo 
einschlieBl,  tells  welt  dcr  Ausdruck  Ankcr- 
rQekwirkung  einee  Drehumformera  miB- 
vcrstnnden  werden  kdnnte.  .Man  sagt  iu 
weilen,  daB  eln  Drehumformer  koine  Anker* 
rQekwirkung  hat.  Daruutcr  ist  zu  ver- 
stehen.  dait  die  Ankon'Qckwirkung  dos 
Gleichstromos  von  derjenigen  Encrgiekom- 
ponento  dee  Wcchisclstromes,  wolche  dem 
Glcichstromo  entspricht,  genau  ausgeglichen 
wird,  sodaB  irgend  eine  Verdrebung  des 
Feldes  durch  die  Belastung  im  Drohum- 
former  nicht  stattlindet.  Die  IIQr&tcn  kOnnen 
deswegen  immer  in  der  neutralen  Lage 
stehen.  Die  FeUistiirke  muB  aber  der 
Woohselstromspaunuug  immer  entsprcchcn. 
Dabei  stellt  sich  ein  wattloser  Mangneti- 
sierangsstrom  ein,  welcher  den  KrafUluB 
reguliert.  Dleee  magnetislerondo  WIrkung 
des  Weehselstromes  ist  nichta  andcres  als 
cine  AnkcrrQckwirkung  wie  in  jedem  Syn- 
chronmotor.  AnkerrQikwirkung,  in  diosem 
Sinne  verstanden,  wird  mil  Selbstinduktion 
zusammengefuUt  und  „synchrone  Roaktanzu 
geuannf. 

Um  einen  typischen  Fall  zu  nebmen 
denken  wlr  una  zwei  Drohumformer  Oder 


Synehronmotoren  In  groBer  Entfernung  von 
dcr  Kraftatation  an  dieselbe  Leitung  ange- 
scblossen.  Wenn  in  irgend  einctn  Puokte 
des  Svstemos  StdBe  auftroten,  welehe  die 
Glolchl’Clrmigkcit  desBetriebesstOren,  fangen 
die  Maschinen  an  zu  pendeln.  Die  dabei 
von  elner  Maschine  aufgenommenen  StrOme 
sind  tolls  EncrgiostrOmo,  teils  Magneti- 
siorangsbtrOme.  Die  EnergiestrOmo  ent- 
stehen  durch  die  mechanische  Ablenkung 
vom  Syncbronismus,  oder,  mil  anderen 
Worteu  dadurch,  daB  der  PhaBenwinkel 
zwisebeu  der  aufgedrQckton  Spannung  und 
der  induclerten  Gegcn-EMK  („Ankerspan* 
nung“)  sich  periodisch  verllndert.  Die  pul- 
sierenden  Magnetisierungsstrdme  entstehen 
dadurch,  daB  die  Netzspannung  im  betroffen* 
don  Punk  to  periodisch  schwankt.  Dieser 
Umstand  macht  desto  grOBere  Schwierig- 
kelten  |e  welter  von  dcr  Kraftatation  die 
synehronen  Mnachincn  angeschlosscn  sind. 

Wenn  die  Maschinen  Behr  kleine  „syn- 
ehrone  Reaktanz-  und  groBe  syncbronl- 
sierende  Kraft  haben,  wird  aebon  (due  un 
hedoutende  Schwankung  des  Phasouwinke)6 
zwischon  der  bufgedrdckten  Spannung  und 
der  induclerten  Gcgen  E.MK  starke  Energle* 
btrOme  erzeugon.  Dio  dadurch  hervorge- 
rufenen  SpannungsBohwankungrn  werden 
auf  die  andere  Maschine  Bbertngen  und 
vcrursachcn  starko  MugueiisierungbStrOme. 

Wonndie Maschinen  dngegenmABigo  syn- 
chronisleronde  Kraft  haben.  Ist  teils  weniger 
Grand  ftlr  pcrlodiscbcSpannungsschwankun* 
gonvorhanden,  teili  vorursachen  die  Schwan* 
kungen,  welehe  doch  vorkommen  ki“nnen, 
nicht  so  starko  MagnetislerungsstrOme.  DaB 
eine  grollo  „synchrone  Roaktanzu  noch  an* 
dere  Vorteilo  hat,  wird  upfiter  gezeigt  werden. 

Um  die  watUoaenStrOme  belSpannungs- 
schwankungen  zu  roducieren,  ist  es  aufior* 
dom  w ich  tig,  die  verzOgernde  Wirkung  der 
WlrbelatrOme  ira  magnetisehen  Kreise  mbg- 
liobst  klciu  zu  macbeu,  ilamit  der  Kraft- 
linicnfluB  schnoll  cine  ncue  Iulensitlt  an* 
nehmen  kann.  Das  Magnetgestell  soil  dos- 
wogen  aus  oinem  Material  mit  groUem 
ohmischon  Widerstande,  z.  B.  GoBelsen,  her- 
gestolit  soin.  Wenn  Dkmpfcr  benutzt  wer- 
den, mUssen  dieselben  als  BrQcken  zwischen 
den  Polen  ausgebildet  sein,  und  nicht  aU 
goachlosseuc  Krcisc  um  die  Pole.  Solche 
Kurzsehltisse  um  die  Feldpolc  vorgrOBcm 
die  StahilitAt  einos  stabilen  und  vergrtiBcrn 
die  Unstabllitflt  elnes  unstabilen  Syncbron- 
motora'). 

Es  ist  oft  der  Einwand  gegen  die  Dreh- 
umformer erboben  worden,  daB  die  Gleich* 
stromspannung  mit  dcr  Wechselstromspan* 
nung  starr  vorbunden  ist.  Auch  diese 
Scbwlerigkelt  hat  man  auf  einfachc  Weise 
zu  beseitigen  gewuBt.  Durch  Anbringung 
einer  Componndwiokelung  im  Felde  des 
I)  re  hum  form  era  und  Vorsohaltcu  von  In* 
duktlonsspulen  an  der  WecbselBtromseite 
ist  es  mOglich,  die  Maschine  so  zu  compoun- 
dieron,  daC  die  Oloichstroinspannung  sich 
nicht  nur  konstant  hftlt,  sondern  sogar  mit 
dem  Strom  stcigt,  selbst  wenn  die  Wechsel- 
stromspannung  erheblich  abffiUt*). 

Das  NebenscbluBfold  ist  so  cingestellt, 
daB  der  Drohumformer  bei  Leerlanf  mit  ver- 
zOgort«*m  Stromo  arboitet.  Dieser  verzbgerte 
Strom  hringt  in  der  Induktionsspulo  einen 
hedentonden  Spannungsuhfall  hervor.  Dio 
Klemmenspannung  des  Umformert  wird  des- 
wegen  unter  der  Netzsptinnung  lie  gen.  Bel 
Uberiastung  dagegen  wird  die  Errogung 
durch  die  Compound wlckelung  so  verMArkt, 
daB  dor  Umformerrait  voreilendem  Strome 


')  .Any  arjilianCR  inrrTMinc  the  »rw  *f  (Se 
CTrl*  «f  I'ulmtieD-  *»  »horl  • rircuitt  «jro»itt<l  tK*  firM  putr*. 
iiierefore.  iacroMee  the  lexadliitM  of  a «tcaily.  «nd  incre»* 
iif  an  uiiMoady  avncliriiTiinit  inciler- 
TmittMtionii  of  A-  L ).  K.  May  l'AK.  hum  ua  Uio  theory 
of  the  5j  uchronouB  motor*.  By  C.  P.  8t*tn«»«t*.  . 

•l  Hie  Theorio  finer  tx.leheu  Coinuoutdlcrun*  irt  too 
Rrnat  B*r*  »«*f4hrlieh  l^ihaudrU  w«rd»  Tranmrtlonaitf 
A-  I R.  K-  J»B«  5P.  Iff*. 
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arbeltet.  Dieaer  voroilende  Strom  crzeugt 
eine  Spannungasteigerung  in  der  Induktions- 
spate,  soilrtC  die  Klemmcnspannang  des  I’m- 
formers  holier  wlrd  als  die  vom  Netze  ab- 
gt-m  mimetic  Spawning.  Weun  die  gauze 
Anlage  filr  konstanie  Gleiehstromspannung 
berechnet  ist,  soil  die  Netzspaniiung  gerade 
so  vie!  durch  dio  Bdastung  abfnllen,  dag 
nach  Krhohung  der  Spammng  in  dcr  Induk- 
tionsspule  die  result ierende  Spaunung  die 
aelbe  wlrd  wie  beim  Leerlanf. 

Diese  Elnrichrung  wird  besowlers  ini 
Bahnbetrieh  angewandt,  wo  die  Belastung 
selir  scbwankt  und  eine  selbsiliUlg©  Rpan- 
ntingBregalierang  wertvoll  ist. 

Kdr  das  Anlassen  und  Synchronlaieren 
des  Umformer*  benutzt  man  hauptsAclilieh 
folgendc  Methoden: 

Der  Umformer  wlrd 

1.  als  Gleiehsiromniotur  angt-lassen  and 
dann  synchronisicrt; 

2.  rait  einem  hesonderen  lnduktions- 
motor  augcla$*en  und  dann  synchronisicrt; 

3.  als  luduklionsmotor  nngelassen  und 
Hynchronisiert  sich  solbst. 


Diese  AtiluBmethode  ist  in  Amerikn  erst  | 
neuerdings  itn  pniktiselicn  Betriebc  benutzt 
worden  und  ist  in  Europa  vielielcht  wenig  be- 
kaunt.  Daher  dttrfte  os  von  Interesse  sein, 
die  Thoorio  derselbcn  ctwas  eingehender 
zu  behandeln. 

Beim  Anlassen  ist  der  Umformer  von 
don  Gleichstromscliicnen  vullstfindig  abgo- 
sehaltet.  Die  Krrcgern  ickelung  soil  stromloa 
und  auBerdeiu  in  mehrere  Teile  (gewOhniicb 
drei)  grteilt  sein,  damit  die  indacierte  Span- 
nnng  nieht  zu  hoch  steigen  kann. 

Weun  der  Anker  an  eine  Drehstrom 
ipieUe  angesL'liiosscn  wird.  uinB  die  aufge- 
drflekte  Spaunung  dareh  eine  Gegcn-EMK 
aasbfllanciert  werden.  Dcuhalb  entsteht  im 
Anker  ein  magnotischcs  Feld,  welches  relativ 
dem  Anker  nuiert,  und  zwar  mil  elncr  Gc- 
sehwindigkeit,  welche.  der  Periodcnzabl  der 
NMupMUnDf  0yncbrOB  ist  E*  ist  jodocli 
zu  berichtcn.  dull  dieses  Feld  nicht  regel 
raft  Big  wie  im  Induktionsmotor  ist.  Wenn 
die  Foie  des  Drehstrumfeldes  den  Polschuhen 
gegenaberstehen,  linden  dio  Kraftiinien  ira 
Magnetgestcllc  einen  naiUrliehen  geschlo&sc- 
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oben  gesagt,  die  Kraftiinien  einen  leiehten 
und  natflrllclien  Weg  durch  das  Pulgehftuse. 
Es  ist  cine  widilhekannte  Eigenschaft  tier 
Kraftiinien,  dhjenigen  Gegenstfinde  anzu 
ziehen,  welchc  ihnen  den  geringsten  mag- 
netisehen  Widi  rstand  cntgegenstellen.  Die 
feststehenden  Polschuhe  werden  also  von 
den  Poton  des  DrahstromfcldeH  angezogen 
und  festgehalten.  oder  mil  anderen  Wortcn : 
Der  Anker  wird  mlt  einem  gewissen  I)reli 
moment  in  Synchronlsmna  gebraehl  und 
gebalteo. 

Dor  Drchumformer  ist  aber  nicht*  an- 
deres  als  eine  Gleichatrommaschinc,  welcher 
an  gewissen  Pankten  der  Ankerwickelung 
Drehstrom  zngeftthrt  wird.  JeUU  l&aft  die 
Masehine  ganz  normal  mit  feststehenden 
Polcn.  Der  elnzige  Unterschicd  Ist.  dnll  die 
Erregung  vom  Drehstrome  nnststt  voii  der 
Fuldwickelang  geliefert  wlrd.  Die  Mnschine 
mull  also  an  den  Kommutat«>rbttrsten  eine 
Gleichstromspannung  erzeugen.  Wenn  jetzt 
der  Schalter  der  Feldwickelung  geachlossrn 
wird,  fliefit  durch  diese  Wlckelnng  ein  Gleich- 
strom,  wolclicr  die  Erregung  liberuittimt. 


ffnrftrpnnnnnw  Snmrrtrf.isituvtAn 
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Fflr  das  Synehrouisieren  von  der  Cleicli- 
*trom*elle  wird  da*  Sehaltungaschema  in 
Fig.  1 benutzt,  wo  jedoch  alle  Instrumente 
t'ortgelasseu  sind,  welcbe  mit  detn  Syn- 
chronisloien  nichts  zu  tuti  habeo. 

DcrlJraforinerwird  als  Gloichstrommotor 
angelassen.  Wenn  das  Syuchroni*ierungs- 
instruinent  Sym  hrnnismus  anzeigt,  wird  der 
Olschalter  geschlosseo. 

ilierbei  wird  natdriich  vorausgesel/.t,  dull 
Gleichstromspatinung  schou  vorhanden  ist, 
welches  iuimcr  dor  Fall  sein  noil,  wenn  die 
Untcrstationcn  auch  durch  die  Gleicbstrum- 
leltuug  mit  der  1 Vntrale  verbunden  sind. 

I)ft9  Synchronisieren  mit  be*onderem  In- 
duktionsmouir  wird  nach  detnseihon  Princip 
ausgetiihrt.  Man  ist  aber  nicht  von  einer 
vorhandenen  Gleichstronrjuelk-  ahh&ugig. 

Die  dritte  .Methode,  den  .Mohrphaseu- 
umfonner  srlbsttfitig  anlaufcn  und  sieh 
selbst  synchronisieren  zu  lusson,  ist  ein* 
faelier  als  die  beiden  vorher  beschriebenen 
ilnd  wird  hetitzutago  melir  und  tnebr  ftitge- 
wendot. 

Mohrpliasige  Synchronmotoren  laufen 
auf  ganz  tlieselbe  Weise  wie  Indukttons- 
motoren  selbstifitig  an. 

D/utSchaltung-schema  eine*  dreiphaaigen 
I)roiiuuil<>nnei»  ist  in  Fig.  2 dargestelli. 


nen  KreiB  und  magnetisieren  die  l'olschuhe. 
Wenn  die  Pole  ilea  Drehstromfeldes  zwi- 
seben  den  Polscbulten  stehen,  gibt  es  keinen 
gemeinsameo  Kreis  ftir  die  Kraftiinien,  son 
dem  die  aufgedrflcktc  Spaunung  mull  vom 
StrcutluB  der  Ankcrwickelung  balaneiert 
werden 

Beim  Anlassen  drOekt  also  das  Dreh- 
strnmfeld  einen  KraftfluB  durch  das  Magnet 
gestell  bald  in  di-r  einen,  bald  In  der  an 
deren  Rlchtung  und  erseigt  dadurcb  Hyste 
rosls  und  WirbelstrOmc  im  I'olgebkuse.  Dali 
die  Wirbelstrflrae  sich  der  Kxtation  dos 
Drehstromfeldes  n-lativ  d»rm  Polgehiuae 
entgogeiiBetzen  mOssen,  ist  durch  tile  Thcorie 
ties  induktiomuuutors  ohne  weltercs  klar. 
Dflaselbe  ist  aber  mit  tier  Hysteresis  auch 
d<-r  Fall.1)  Das  von  Uystaraala  nndWirbal* 
strbinen  erzeugte  Dndtmoment  strebt  also 
den  Anker  anzutreibt'n  und  ihn  dem  Syn- 
ebronismus  zu  nilhern,  gerade  wie  beim 
Induktionsmotor. 

Jetzt  tritt  aber  cine  audere  Erscheinung 
ein,  welche  den  Anker  in  vollstiindigch 
Synchronittmus  bring!. 

Wenn  die  Pole  des  Drehstrumfeldes  den 
Polsclinhen  gcgenUberstehen,  llndeu,  wie 

■t  sink,.  SolnoHi:  .AltrrnntiM  fum-nl  ItKii- 
ncM*.  S tsi.  ItjuerMM  Muter. 


FQr  don  Betrieb  ist  es  notwendig,  dail 
die  Bttrsten  Strom  von  einer  bestiimmen 
Polaritfit  abgeben.  Fflr  den  Fall,  dad  wir 
verkehrte  Polar  it  At  erhalten,  ist  der  Erregcr- 
schalter  als  Umschalter  auagebildet.  Der 
Schalter  soli  auBerdem  die  Wlckelnng  in 
drei  Teile  teiien.  Er  erhAlt  deswcgeit  die 
Form  ciucs  vieritoligen  Umachaltera,  wie  in 
Fig.  2 gazeigt  ist. 

Wenn  also  das  Voltmeter  verkehrt  aus- 
schlAgt,  sehaltet  man  zuerst  auf  die  untoreu 
Koutakte  d (Fig.  2)  und  daun  auf  dio  obt-ren 
Kontaktc  e.  llierdurch  wird  die  Ptdaritiit 
folgenderweise  umgckehrt.  Wenn  der  I’m- 
schalter  oben  sieht,  ist  die  Erregerwickc* 
lung  so  eingescbaltet,  dail  die  Masehine  fUr 
die  vorhandene  Drehrichlung  si-lbsterregend 
ist.  Das  beifit.  tier  von  den  Bflrsten  abgc- 
nommene  Strom  aucht  immer  di«*  vorluuitl.-ne 
Polaritfit  zu  verstfirken,  Wenn  tier  I’m- 
schalter  dagegen  unten  steht,  aucht  dcr  Er- 
rogerstrom  j*-de  vurbaxidcne  Polaritfit  zu 
vernlchten.  In  diesom  Falle  wird  also  der 
magnotisebe  Kreis  durch  die  Pole  nicht  der 
leichte&te  Weg  fur  die  Kraftiinien  sein.  denu 
jetlcr  KrafttluB  vemichtet  sich  selbst  durch 
den  Erregenurom,  welcheu  or  erzougt.  Das 
Drebstromfeld  aucht  deswegen  eine  neue 
Lagu,  wo  die  Kraftiinien  durchkommen 
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kOnnen.  Elne  solobe  Lage  tlndet  e»  zwi- 
Hchcn  den  Polsclmhcn,  wo  die  Krafllinlen 
nls  ein  unregelraABiger  Streutiull  <|uer  dureh 
die  Polschuhe  gelien  mQssen,  aber  dabei 
keinen  Glelchstroin  erzeugen,  welchcr  die 
PolaritJlt  verniebtet.  Wcnn  dcr  Umschaltcr 
wieder  nach  oben  geschaltet  wird,  srhltipft 
das  Drehstromfeld  nodi  um  90"  und  die 
Iwmckll  IJrakchrung  der  Poluriiili  i»l  VOR 
brae  lit. 

Die  Handgriffe  beitn  Anlassen  des  Um- 
formers  Kind  folgendc  (s.  Pig-  *2): 

Dcr  Feldschalter  ist  genfTnet. 

Der  Wcchselstromsobalter  wlrd  nach  a 
geschaltet,  um  zuerst  nur  ha  I bo  (ovcntudl 
drictcl  a.  s.  w.)  Spannung  dem  Tr.mBformator 
zu  entiiohcn,  damit  der  Anlaufxtmm  nlchi 
zu  stark  witrd.  Dio  Maschinc  lltuft  dabei 
sdhsttiitig  im  Synchronismus. 

Der  Feldschalter  wlrd  nach  e gcscldossen 
odor,  wenn  die  PulnritAt  falsch  ist,  zuerst 
nach  d und  dann  nach  c. 

Dann  schaltct  man  den  Wechselstrom- 
*c  halter  nach  6 und  crhitlt  dubei  voile  Span 
nung. 

Dann  wlrd  der  Hauptschalter  an  der 
Gloichstromseitc  gcschiossen. 

Die  oben  beachriebene  Anlaiimethode 
1st  sowohl  fQr  Dreliamformer  als  far  Syn 
chronmutoreu  sehr  wertvoll,  da  man  nur 
von  der  I)rehatrom<|uellc  abblngig  ist.  Sie 
wird  aber  nur  ilann  im  praktischen  Betrlebc 
urfolgreich  scin,  wenn  schon  in  der  Kon- 
struktion  dcr  Maschino  ltttcksicht  darauf 
genommen  wird.  W Ahrend  des  Anlassen* 
bis  zura  Augcnbllckc,  wo  dcr  Feldschalter 
geschlosscn  wird,  muO  die  Magnetisierung 
vom  WecbsHsirome  dureh  die  Ankerrtlck 
wirkung  gelicfert  warden.  Da  man  da*  Nctz 
nicht  mit  oinem  zu  Btrirken  wattloscn  Strom 
plotzlich  belastcn  darf,  mnil  man  bei  dcr 
Konstruktion  der  Masebinc  bestrebt  seta, 
mit  einem  mbgliebst  kieinen  AnlsBstrome 
•las  nftiigc  Drchmoracnt  zu  erzeugen.  nhne 
da  Li  die  ilbrigcu  Eigen  sehaflen  der  Masebinc 
dabei  benachteiligt  wordon.  Dureh  die 
Thcorb-  des  Induktionamotors  ist  cs  ohm* 
weitercs  klar,  daB  ein  kleincr  Luftzuisehcu 
raura  und  vielc  Ankcrwinduugen  diu  Be- 
dingung  fQr  ein  gule*  Anlassen  sind.  Irgend 
• ine  Vcnlrehung  des  Feldcs  dureh  <lle  Anker 
rflekwirkung  ttudet,  wlo  oben  crwAlmt.  im 
Drchumformer  niclit  statt.  Diese  Hedingung 
steht  deswegen  bei  den  Drehutnfonncni 
nicht  in  Widcrapruch  zu  den  Aufordcrungcii 
an  funkenfruion  Gang  bei  sehr  schwanken- 
dor  Belaatung,  welche  z.  B.  ira  Halinbctriebe 
gestelll  werden  mttasen.  Dali  die  fQr  SelM- 
atilauf  konstruierten,  d.  b.  mit  groBcr  „syn- 
chroncr  Keaktanz*  ausgcrflstulen  Drchum- 
formcr  und  Synchrontnotoren  auch  im  Byn- 
chronbetrieb  vorteilhaft  sind,  1st  schon  oben 
bcsprochen  worden. 


Dio  Diagrammc  in  Fig.  I und  2 gelten 
fQr  einen  Drclpbnscnum former.  Tatsiichlich 
werden  aber  Sceiis]thascii-  und  Zueiphascn- 
umformcr  hiiuilg  benntzt.  und  zwar  hub  deni 
Grande,  weil  in  den  bcidon  Ictztcrcn  gegen- 
tiber  dem  Drdphascnuiii  former  an  Kupfer 
gespari  wirrl.  .le  grOfior  die  Anz.-ihl  von 
1'iinkteii  ist,  an  welchen  Weclwelstrora  dem 
Anker  zugcfilhrt  wird,  de»M  k Oncer  wild 


der  durchsebniulicbc  Wcg  des  StromeB  von 
den  Schleifringcn  zu  den  Konimuttttor- 
bQrstcn  und  desto  klelner  werden  <lio  Oh m- 
schen  Verluste  im  Anker.  Fig.  3 zeigt  die 
gcbr&ucblichstcn  Schaltnngcn , wenn  ein 
Dreiphasen-,  Zweiphasen  und  Sechsphasen- 
utnformer  von  eiuem  Dreiphasciinctzu  gc- 
speist  werden.  Der  Drchumformer  ist  in 
alien  Filllcn  als  eine  zweipolige  Maschine 
gedacht.  Die  drei  Diagramme  zeigen,  dafi 
dcr  Strom  In  drei.  vler  und  sechs  Punktcn 
dem  Anker  zugettihrt  wird.  Der  Dreiphasen- 
nmformer  ist  also  der  ungtinstigste  und  der 
8eeh*phasenumformer  der  glinstigste  Fall. 


Eine  neue  Transformatorentype. 

Von  E.  Ziehl. 

Die  Eiscnkerne  der  Drehstromtranafor- 
matoren  sind  gewOhnlich  so  angeordnet,  daB 
die  drei  Kerne  in  elnor  Ebene  liegen  odor  in 
den  Eckpankton  eincB  gleichscitigcn  Dreiecks 
nngeordnet  sind.  Diese  Konstruktionen  sind 


Scbablunen  fUr  die  Magnetspulen  und  end- 
lich  gleiche  Armatorieile  far  den  Zusammen- 
bau  zur  Anwemlung  kommen  kOnnen. 

Aub  Fig.  5 und  6 ist  femer  zu  erkennen, 
daB  der  neue  Zwei-  bzw.  Dreiphascnirans- 
fonnator  im  allgenieincn  die  Naehtcile  dor 
bekunnten  Melirphaseiilraiuifoniiatorcn  ge- 
genfiber  der  oft  bevorzugten  Anordnung 
von  zwei  oderdreiEinphaseiitransformatoren 
In  Mehrieiicrnctzeu  umgcht,  indem  die  neue 
Anordnung  nicbtB  andercB  als  einen  Vier- 
bzw.  Sechskerntransformator  mit  obensoviel 
Spulcngruppcn,  je  zwei  zu  cincr  Phase  ge- 
hOrcnd,  bildet  und  somit  dicselbe  Wirkung 
hat  wie  mehrere  Einphasentrnnsformatoren. 

Vergleicht  man  dagegen  dm  einzulne 
Kerntransformatoren  mil  einem  DrehBtrom- 
rransformator  der  ncuen  Konstruktion,  so 
ergibt  sieh  zu  Gunsten  des  letzteren  bei 
son«t  gleichen  Verbttltnisacn  ein  bcdculend 
geilngeres  Kisengewicht,  da  bei  drei  Ein- 
phasentransfonnntoren  nach  Fig.  4 das  Joch- 
stQck  J = 6-mal  vorkotnmt,  w Ah  re  ml  bei  dem 
DrehstrorntratiBformator  der  neuen  Form 
dieses  J ochst lick  J bei  gleichem  Querschnitt 
nur  4-mal  vorkommt.  Bel  glelcher  inagne 
tiseher  Beauspruchung  vennindern  sich  du- 


Fi(.  t Fit,  t 


Fi*.  b 


ind«-s*en  nicht  die  vorteilhaiVsten.  Eine 
nndere  von  der  Berliner  Masch iuenbau- 
A G verm.  L.  Belt m artzk opf f gebaute 
Tranaformatorentypc  gcht  nus  der  bokannten 
Kernkonstraktion  der  Einphasentransfor 
inatoren  nach  Fig.  4 bis  6 dureh  cinfaelics 


her  auch  die  Eiscnvcrlu*tc  oder  die  Leer- 
laufsvcrluste  im  gleichen  Verhiltni». 

A us  dem  Vergleieb  dcr  Abbildungen 
Fig.  7,  8 und  It  ergibt  alch  femer,  daB,  ab- 
geseben  von  dem  Scliutzblech,  die  Armatur- 
teile  dcr  neuen  Type  fOr  den  Mehrphascn- 


Flf.  7. 

Aufcinandersetzen  von  oder  zwei  mchreron 
Kcrnen  hervor.  Fig  5 stcllt  einen  derail  igen 
Zwoiphaaentranaformnior,  Fig.  6 einen  Dreli 
slroiutransfonnator  dar. 

Diese  Anordnung  bletct  zonilchst  den 
Vortcil  tdner  wescntlidioiiVerclnfachungder 
Kabrikatiim,  indem  filr  Ein-,  Zwei-  und 
Dreiphasen  Transformatoreit  gleiche 
Sol  mine  filr  die  Blcehadieiben , gleiche 


W*.  a Pi*. 

transionuator  niclit  mclir  Gewleht  crfordcra 
als  wie  fUr  den  Elnpbnscniransforroator. 

Beiraelitct  man  weitcr  die  Wilrmcaus- 
birahlimg*verliiiliiiis8cdc*neuenMehrphflBen- 
transfi  •rmators  im  Vergleieb  zu  Jcnen  der 
Oreikcrntvpe,  unter  Vorausselzung  gleicher 
Kupfer-  und  Kisengcwichte,  ho  tlndet  man 
bei  ersterem,  wie  nus  Fig.  10  und  II  ersicht- 
lich,  cine  erheblicli  grOBorC  AbkUhlung»* 
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fiftche,  aber  anch  fUr  das  Eisen  und  Kupfer 
eine  wesentlich  gflnstigerc  WArmeableitungs- 
fllhigkeit,  da  die  in  den  einzclncu  Mas*cu- 
teilchen  erzeugtp  Wfirmemrngc  auf  einem 
kQrxerein  Wege  ahgeleifet  wird,  als  bei  der 
Dreikcrtitype.  Malgebend  find  hlerfOr  die 
jeweilig  von  cinur  Spain  oder  Spnlengruppo 
eingeschlossenen  Eisenroassen,  dercn  Tora- 
pcraturdiili-renz.  d.  h.  die  Diflercnz  zwlsehen 
dem  hdcbiteii  Wtnnegrad  an  einer  durch 
eincn  klelncn  Kreia  bezcicbnetcn  Sidle  in 
der  Mitte  dee  Eisen#  and  dem  VYlnnegrud 
an  den  freien  Euden  der  Kerne,  ungcfhhr 
dem  (Quadrat  dieser  Entferanng  proportional 
1st.  Da  dicse  Entfernung  bei  der  neuen  Type 
uur  haib  so  groi  tot  als  bei  der  alten  Kon- 
struktlon,  so  wird  bei  ersterer  die  Diflerenz 
zwischen  dor  maximalcn  inneren  nnd  der 
Auftoren  Eisentcnipcratur  etwa  ein  Viertel 


Fir  lu 


derjenlgen  sein,  welche  die  alto  Konstruktion 
aafweist.  Oder,  da  slets  die  inncre  maxi- 
male  Etocniemperntur  die  magnetlsche  Be- 
anspruL-bung  des  Else  ns  bcgrenzt,  so  ist  der 
Effokt  pruktisch  der,  dull  die  maximaic  In- 
duktion  im  neuen  Mehrphascntransformaior 
hOher  gew&hli  werden  kanu. 

Ahnlich  verhllt  c»  sich  mil  den  Spulen. 
Uier  korarat  hinzu.  dal  sich  der  gennnuto 
Vorteil  mil  einem  anderen  vereinigt,  welcbon 
man  in  letzierZoit  bei  elektromechaniscbon 
Konstmktlonen  angestrebt  hat,  nrimlicb  alls 
vom  8irom  durchflosseoen  Kupferspulen  in 
mfiglicbM  vide  Tdlc,  d.  b.  zu  einer  raOglichst 
grolton  AbkilblungsIlAdo-.  zu  zcrlegcn.  Ebcn- 
ao  wic  dort  ist  hier  die  doppeltc  Teilung 
gegenliher  der  alten  Anordnung  arrcicht 
worden,  wobel  besonders  die  doppelt  so 
groin  AbkUhlungsflache  der  Seitenlhinschen 
an  den  Bpulen  in  Betracht  korarat. 

A u#  der  Zabtosigkcii  einer  bOheren 
magncttochcn  Bcauspnielmng  des  Eisen# 
und  der  gttnstlguren  AbktibluugsHiche  re*ul- 
tiert  imtargcmilii  auch  die  Zul&ssigkoit  einer 
hOheren  Stromdichte  im  Kupfer,  oder  all- 
gemein  cine  Ersparnis  von  Risen  nnd 
K up  for. 

Eiue  gegi-nsctiige  Be.influssung  der 
KraftlinienHasse  bei  unglclcher  HHnstung 
einzelncr  Phascn  knnu  ttielil  srattlinden,  do 
die  mitticren  .Jochsltteko  J,  zwiselu-n  zwei 
Pbasen  liegend.  unmittelbar  den  Ausglcicb 
einaeitiger  Itclastung  gestatten,  indem  ein 
Metir  von  Kraftlinien  der  einen  Phase  nie- 
mato  cine  andere  Phnsenwlckeluug  durcb- 
seUcn  kami,  sondern  durch  ein  miutercs 
Jochaltlck  ausweichen  muii. 

Der  Spannungsabfall  vom  Leerlaaf  bis 
zur  Vollbelaatung,  hervorgemfen  durvh  die 
Streaang  und  den  Ohmschen  Verlust,  tot  bei 
glelcber  Belastung  der  1’hasen  in  Jeder  der- 
selbvn  procuntoal  gleichwertlg,  well,  abge- 
sehen  von  dera  Ohmschen  Verlust,  die  Streu- 
linien  oder  die  Streuspannungcn,  die  sich 
beim  Kurzschiufi  des  Tratisformators  er- 
geben,  injederFbaseeinandcrgleichsind.  Die 


Streuspannungen  selbst  erreichen  durch  den 
gedrtngten  Aufbau,  d.  h.  durch  die  kleinereu 
Streufiachen  und  Ifingeren  Stroulinicnwege 
nur  auBerst  kleine  Werte,  wodureb  in  Ver- 
bindung  rnitdem  Ohmschen  Verlust  derge- 
samte  Spannungsabfail  des  Transformator# 
proeentual  goring  ausfttllt. 

Eine  sehr  vorteilbafto  Suite  der  neuen 
Konstruktion  liegt  in  dem  hoben  Aufbau  des 
Mebrpbasentransfonnatora,  wodureb  eine 
nlcbt  unwesentlicheRedukrion  derfurdie  Auf- 
stelluug  erforderlicben  BudcnllAchc  errelcbt 
wird.  Damit  ist  aber  cincin  Uedilrfuis  Rcch- 
nung  getragen,  das  sich,  namentlich  bei  Auf- 
stellung  der  Transformatoren  im  Freien,  auf 
OffntUctMi  Stralen  und  FUttaon  oft  flWbw 
gemacht  hat.  Um  an  Bodentiiicbe  zu  sparen, 
bat  man  hiulig  mehrere  kleine  Drehstrum- 
transformatoren  Ubereinandcr  angcordnct 


Ft*,  it. 


und  damit  einen  geringeren  Wirkungsgrnd 
mit  in  Kauf  genomtnen,  nis  er  sich  bei  Vor- 
wendung  elnes  Transformators  fttr  die  gc- 
aamte  Leistong  ergeben  hide. 

Durch  die  sogenannte  Secbskern-Anord- 
iiung  der  Drehstrorntransformatoren  oignet 
sich  die  Type  ferner  sebr  zweckmftSig  fUr 
die  Abnahme  von  seeba  PhasenstrOmen  zur 
speisung  rotlenmder  Drehatron  — Gleleb* 
stromumformer  (Converter). 


ru.  iz 

Ebciisu  wie  bei  Verwendung  von  Dreh- 
strom  mittols  drel  Einphasentrausfonnaloren 
beim  Defuktwerden  eine#  dcrselbcn  ein 
Woitorarbeiion  mit  den  beiden  anderen 
mngiieh  ist,  so  gestattot  dieses  beim  Dofekt- 
werden  einer  Phase  in  eutsprechender  Scbal- 
mng  auch  dor  none  Drelistromtransformator. 
Die  betrelfende  Phase  wird  ausgeschalict 


und  ist  mit  ihrera  U-f°nuigon  Elsonkern 
leicht  auswechsclbar. 

In  Fig.  12  ist  noch  die  Anordnung  der 
neuen  Drehslrorntransformatoren  mil  Ol- 
i.mlation  gezoigt.  Der  hohe  Aufbau  des 
Transformators  bedingt  gunz  naturgemfili 
auch  hier  eine  grotto  Abkflblungsflftchc,  da 
ein  KcsboI  in  hohi-r  oder  gestreekter  Form 
fdr  oin  bestimmtes  Olgewk-bt  die  grOllte 
Oberflficbe  ergibt  Der  abgobildete  Trans- 
formator  hatte  z.  B.  bei  einer  l^isiung  von 
25  KW  — bei  einem  Obersetzungsvcrlittltnis 
von  V und  80 FeffodOB  — ein  Gcsamt- 
gewicht  von  3-15  kg  inkl.  Ol,  wovon  auf 
das  Kupfer  69  kg  und  auf  das  Eisenblech 
110) 5 kg  eutfallen. 


Das  neue  Fernsprechamt  in  Mannheim. 

Von  I*  Dankwanlt. 

Dio  tochnischcn  Einrichtungeu  der  Fern- 
sprechflmtcr  in  Ainerika  weichen  bekannt- 
lich  von  den  Einrichtungen  der  Deutscben 
Roicbs-Tclegraphenvcrwaltung  in  inaucher 
Hoziehung  ab.  Die  Untcri-chiedc  UsfMI 
hauptaAchlicb  in  dor  Einrichtung  der  Sprech- 
stellen,  in  der  Art  deB  Anruf-  und  des  SehluQ- 
zeichens,  sowie  in  der  Betriebsweise  fttr 
den  Verkehr  In  den  Vcrbinduugsleitungen 
zwischen  verschludeneu  Amteni 

Die  Telephon  - Apparat  • Fabrik 
Petsch,  Zwietuscb  & Co.  vormnls  Fr, 
Welles  In  Charlottenburg  ist  zur  Zolt  mit 
der  Aufsiellung  ncucr  Viclfaehumsehaltcr  in 
Mannheim  und  Ludwigshafen  beschftftigt, 
wobei  grOltenteils  amerikanische  Sclmltun 
gen  zur  Anwendung  koramen.  Eine  nfllier*- 
Beschreibung  dieser  neuen  Einrichtungen 
wird  deshalb  von  allgcmeinercm  Interesse 
sein. 

Die  Vielfachumschalier  in  Mannheim  sbid 
fdr  Central  Anruf-  und  Central- Mikrophon- 
butterlebetrieb  elngericbtct.  Sic  werden  mit 
Ausnabme  des  Vonichaltetisches,  der  Klinken 
mit  duppclten  Unterbrechungskontakten  er- 
halt,  mit  Parallelklinken  ausgestattet  und  cr 
halten  cln  doppeltcs,  sell>#ttatigcs  SchluG- 
zeiehen.  Als  Anruf-  und  8chluQz«dchen 
dienen  Gldblampcn.  FUr  den  Verkehr  in 
den  Vorbindungsleitungen  naeh  anderen 
Arntem.  sowie  zwischen  dem  Fernamt  und 
dem  Ortsamt  Hndet  ein  hesouderes  Uetriebs- 
vi-rfahren  Anwendung:  Eine  ini  Orts-  oder 
Naehbarortsverkcbr  mit  den  Tcilneluncrti 
des  zweiten  Amtes  oder  im  Fern  verkehr 
mit  dem  Vorochaltetiscbn  ge«  (inschte  Ver- 
bindung  wird  zwischen  den  beiden  betci 
lignin  Arbeitsplatzen  in  einer  Befeblsleitung 
(order  - wire)  vurbereitci  und  soilann  aber 
eine  Verbindungslciiung  hergestcUt.  Das 
Nfthere  ergibt  sich  au#  der  Erlfluterung  der 
Biromlfiufe. 

Dem  Ortsverkehr  dienen  die  Vielfnch- 
umBchalter  t'Ur  AnschluGIcitungcn,  detn  Be- 
zirksvororts-  oder  Neebbarorm verkehr  die 
Vlclfacliumscbalter  fiir  Vi-rbindungsleinin- 
gen.  Der  Fcrnverkebr  wird  mi  den  Fern 
Metdc-  und  Vorschaltetischen  abgew  ickelt. 

Sfimiiiche  Umsehaltetafeln  werden  in 
Ttecbform  bcrgeatellt.  Die  Vi<  lfachum 
scbalter  far  AnscbluCleitungen  sind  2 m 
tong.  1,055  m tief  und  0,78  in  hoch;  sic  cr 
batten  eine  Aufoabiucfihigkeit  von  1200  An- 
ruflampen,  8000  Klinken  far  Anschlullei- 
tunRcn  und  von  800  Klinken  fUr  abgchcndc 
Verbindungsleitungen.  Jeder  Tiacb  hat 
t*  Arbeitsplatzc,  sodnfi  auf  einen  Arbeitsplatz 
1200 

= 300  AnschlnBleitungon  gclcgt  werden 
kflnnen.  In  Wirklicbkeit  wird  die  Zahl  von 
200  Anruflampen  nurim  den  zur  Boiieuuug 
d«-r  Anschlbsse  gegen  Grand-  un<i  Gosprrtchs- 
gebulir  bestitnmtcn  Arbeiieplitzeu  ange 


10.  September  1903. 


Elektrotechnischo  Zoitechrlft.  1903.  Heft  37. 


741 


bracbt.  Dio  (lbrigon  Plitze,  an  denen  die 
AnBchldsse  gegen  BauachgebOhr  zu  be- 
dienen  Bind,  werden  mil-  wetiiger  Anruf- 
lampen»  in  dor  llogel  mil  120  belegt.  Jeder 
Arbeitaplatz  nrhiUt  ein  Abfragesystem.  d&a 
sich  aus  15  Schnarpaaren  nobat  dem  Znbc- 
hbr  an  SprechumBehahern,  ScblnBidgniden 
u.  s.  w.  (vcrgl.  Fig.  14)  zusaiuiuenaetzt. 

DieVielfarlminechaJterfUrAnachlaBleitun- 
gen  erhalten  ferner  fllr  Jede  abgehende  Be- 
rehlsleitung  an  jodem  Arbeiusphttz  1 Lampe 
and  1 Druck  taste.  Dio  Lampe  (im  Strom- 
laaf  nicht  angegeben)  ist  ein  tlbenvachunga- 
zeichen;  &ie  lenchtet  »o  lange,  wio  die  Be- 
fehlsleltung  benntzt  wird.  Mitteia  der  Druck- 
taato  wird  der  Abfrageapparat  in  die  Befebls- 
leitnng  eingescbaliet.  Die  ankommeode 
Befeblsleimng  bt  an  don  Vielfauhomackaltcrn 
fllr  VorbindangHleitnngen  nnd  an  den  Vor- 
scfaaltetiachen  fdr  gcwohnlieh  anf  den  Ab- 
frageapp&rat  geschaltet;  wird  desacn  An- 
acblufistOpael  aber  (in  Fig.  IB  nicht  angege- 
bon)  ana  der  AnschlnBkliuke  entfernt,  so  fat 
aie  auf  eine  Anruflampe  gesclialtel.  Aueh 
dlese  Lampe  1st  im  Stromlauf  der  Cber- 
aiehtlichkeit  wegen  weggelaaaen  worden. 

An  den  VielfachumschaUem  fUr  Ver- 
blndungaleitungcn  befinden  sich  SO  drei- 
teiligc  VerbLndungsatOpsel,  an  denen  die  van 


tfacbe,  An  denen  die  von  den  Tfscben  fur 
AnacbiuBlcitungcu  kommendeu  Meldeleitun- 
gen  auf  AnrufreiAfa  init  Anruflampe  gelegt 
Bind,  haben  4 ArbeitspUtze,  Die  Anruf- 
Umpen  und  die  Abfrogoklinken  sind  hi  der 
Mitte  dea  Klinkenfoldea  ao  angeordnet.  daB 
sie  vod  alien  4 PIflizen  erreh-ht  werden 
kOnuen.  An  Jedrm  Arbeimpiaiz  der  Feru- 


zttrnAmf 


Pi*.  11 

and  Meldetischo  Ut,  wie  an  dem  Vielfach- 
nmscbaltern,  fdr  jede  abgehimde  Meldo- 
leitnug  eine  Lampe  nebst  Drucktavte  ati- 
gcbracht. 

Zur  Vrrbindung  zweier  an  verachiedo- 
nen  Arbuilapi&tzen  zu  budicnvnder  Fern- 


bindungalcitungen  nnd  48  Fernhdtungen  ein 
gerichtet.  Zu  die*em  Zweck  werden  in  dem 
Betriebaaanle  Im  III.  GeschuB  4 Vielfach- 
umschalter  fllr  AnschlnBleirangen,  1 Viel- 
fachuinschalter  fQr  VerbindongBleitungen, 
1 Vorscbaltetiseh,  6 Fernitsche,  und  1 Meide 
tisch  aafgesiellt. 

Das  Umachaltegeateil  und  die  Relate- 
goatcllo  werden  in  einem  RAume  neben 
dem  Betriebssaaie  untergebracht.  Dor  Zwi- 
Bvheuverteiier  tet  im  Podium  am  FuBe  der 
Tischo  angeordnet,  damit  die  Kabelverbin- 
dungen  mdglicbst  kurz  ansfalien.  Far  die 
Stromerzeugungsanlage  haben  mit  Rttck- 
aicht  anf  die  r&umlichen  Verhillmteae  dea 
Gebiindee  Raame  im  ErdgeachoB  in  Aus- 
siebt  genommen  werden  rnttesen.  Voneincr 
beaondoren  Erlfiuterang  dea  Umachaltege- 
Btcllea,  der  Kelaisgestelle  nnd  des  Zwjacben- 
verteilers,  sowle  der  StromerzengungBan- 
lag©  1st  hier  abgoseben  worden.  da  dlcae 
Einricbtinigen  bereits  allgemeiner  bekannt 
soin  dtlrften. 

Dio  Fern.HprechgehauBe  Bind  mUTlakenum- 
schaltcr,  Iaduktlonsrolle,  FernhOrer,  Kohlen- 
kOrner-Mikrophon,  polariaiertem  Weaker  and 
einera  Kondensator  von  2 Mikrofarad  aas- 
gi'Btatcet.  Far  die  Haaptstelle.  die  mittete 
Zwiscbenstcllonamscbaltera  miteinerNeben- 


dom  zWcitenAmtu  kommendeu  dreidrftbtigen 
Verbindangaloirangon  ondigi-n.  Dor  Vor- 
BchaltetlBch  wird  anf  Jeder  Tisehseitc  mit 
100  StOpaeln  fUr  die  von  don  F«-rutischeD 
kommeuden  Orts-Verbindungaleitangen  nus- 
geatattet.  In  don  ilufteren  Abniosanngen 
stimmen  die  Violfacbuinschnitor  filr  Ver- 
biudungsieitangen  ebenso  wio  die  Vor* 
Bchahetiacbe  mit  den  ViolfaehumHchaltem 
fQr  AnBcbiuBloitungen  Qberein. 

Die  Fcrntiscbe  haben  4 ArbcitaplfUze, 
von  denen  jeder  znr  Bedienong  von  2 Fern- 
leltangen  eingeriebtet  i.-«t.  Aach  die  Meble- 


leitungen  mitcinander  dienen  die  Forn- 
klitikenleitungon,  znr  Vorberciumg  dieaer 
Verbindungm  die  PlenslIeiiUTigen.  Die 
Fernklinkenleimngeu  und  die  Dienstloitun- 
gen  Bind  in  Vielfaehacbaitang  Uber  aile 
Femtisiche  gefUbrt;  die  Dlenstleitnngcn  ver- 
lAufen  auBerdom  ttber  die  Meldetlaebe,  da- 
mit an  b'izreron  die  MOglicbkeit  gegeben 
isU  die  von  den  Teilnehmern  etwa  ge- 
wttnsebieii  AUBktlnfte  von  den  Ferniischen 
einzaholen. 

iMa  Amt  wird  voriAutig  znr  Aufnahmc 
von  8660  AnsehlaBleitungeu,  60  Vororta-Ver- 


atulle  in  Vurbindung  ateht,  werden  anBerdem 
2 BeikuBten  gelieO^ri,  von  denen  oinor  den 
pobirisierieu  Weeker  uud  zwei  parallel  gu- 
achaltcte  KondeiunUorcn  von  je  2 Mikrofarad 
(in  Fig.  22  ala  ein  Kondensator  gczeichnet), 
der  and«*re  den  ZwiBi-lienstclienumachaiter 
1 Relais  (Slromuuturbrccher)  und  1 Uoftaab- 
enthult.  Filr  die  zugohnrige  Nebcnstclle 
wii^  gleichlalls  ein  ZuBalzkaslen.  enthaltend 
1 Relais  mit  Huftaste,  geliefert.  Der  Anruf 
zwiachen  dieaer  Ilauptatelle  und  tier  Neben- 
atelle  wird  dureh  NiederdrUcken  derTaaicn 
bewirkt.  Den  Rufstrom  lteferi  die  Central- 
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batterie  do*  Amt.-s,  nus  dcr  aach  die  Mi- 
krophone  bcider  SteUen  beim  Verkehr  unter- 
einander  gespeist  wcrden. 

Wenn  m-'hr  als  eine  Nebenstelle  mit  der 
Hauptstcllc  verbunden  »ind,  wird  bei  jeder 
Haaptstelle  cine  besondcre  Centralbatterie 
von  22  V Spannung  aufgestcllt.  Zur  Aus- 
ftlhrung  von  Verbinduogen  zwischen  der 
Hauptstcllc  und  den  Ncbenstellen,  dcr 
Nebenatellen  antcrcinaudor  und  mit  dem 
Amt  werdcn  KlappenBchriinke  filr  5.  10, 
20  und  50  Nebeii-stidlen  benutzt.  Her 
Anruf  der  Hauptstcllc  von  den  Nchen- 
stellen  aua  erfolgt  sclbsttatig  beim  Ab- 
heben  des  FernhOrera  vom  Uakcn.  In 
glcich'-r  Weise  wird  das  Amt  von  dieacn 
Stelleu  aus  angorufcn;  dagegon  wird  zum 
Anrufen  dor  Nebenatellen,  was  stots  von 
der  Hauptstelle  aus  geachehen  mull, 
ein  Induktor  verwondet,  der  am  Klappen- 
schronk  angebrncbt  is-t.  Auf  dom  Amt  1st 
uur  eine  gemeinschaftliche  Anruf-Schlufl- 
zeichcnlamp'  u-  uud  Mlkruphonbattcrie  von 
24  V ufltig.  {Dioso  Bait  eric  ist  in  den  Strom- 
Ifiut’en  dcr  Dcutlichkcit  wegen  hitutig  winder* 
bolt.)  Fdr  ilen  Weiterruf  vom  Amt  aus 
wcrden  besondcre  L&utemasehincn  auf- 
gestellt. 

DieVcrbindungsh-itungen  aind  ausschlicB- 
lich  als  Doppelleltungen  gebaut-  Zum  An- 
schluB  der  Sprechstcllcn  an  das  Amt  linden 
sowohl  Doppel-  als  Einzellcitungcn  Vcrwen- 
duug.  Der  Aosbau  dm  geaarnten  Xetzes 
in  Mannheim  zu  Doppelleltungen  ist  aber 
im  Gunge.  Sulangc  kein  reincr  Doppel - 
leitungsbetricb  beatebt,  iat  zu  beriicksich- 
tlgen,  daC  das  Anrufrelais  boi  Einzclleitun-  | 
gen  im  6-Dralite,  bei  Doppelleltungen  im 
a-Drabtc  liegcu  muB.  Die  Haupt-  und  Neben 
stellen,  die  fiber  cinc-n  Zwiacbenstellcnum- 
HChalter  mlteinandcr  und  mit  dem  Amt  ver- 
bunden  sitid,  erhalten  AnschluBdoppcIleitnn- 
gen.  wcil  die  Speisung  ihrer  Mikropbonc 
vom  Amt  aua  sonst  auf  Schwicrigkeiten 
stofien  wtlrde. 

Die  Einrlchtung  des  der  kgl.  baycrischen 
Tclcgraphenvcrwaliung  untcratelltcn  Amtcs 
in  Ludwigshafcn  entspricht  im  allgemeinen 
derjenigen  des  Amtcs  in  Mannheim,  die 
Vielfachumschalter  fUrLndwigsbafen  wcrden 
aber  in  Sehrankform  gcbuut. 

Nachstehend  wird  cine  Darstcllung  des 
Bet  riches  im  Orta-,  Nachbumrta*  und  Fern- 
verkehr  gegebeu. 

Der  Teiinehiuer  7*A'  (Fig.  13)  nimrat 
den  FernhOrer  F vom  Hakenumsclialtcr  //; 
dann  ist  ein  Zwelg  der  Batterie  Z B 
(20  V)  (Fig.  14)  liber  daa  Anrufrelais  A R\ 
V a,  h’a *,  Hfe',  K r7.  Vh,  Sprecbstelle 
Th1  und  zurttek  fiber  die  Widerstunds- 
lAitge  in*  geacbloaaeo-  (Letzere  leuchtet 
nicht  auf;  die*  gesehieht  nur,  wonn 
sic  infolge  vines  Erdacblnsses  hn  b -Draht 
der  Lcitung  von  dem  Strome  der  ganzen 
Batterie  Z ft  (24  V)  durchflossen  wird.)  Das 
Relals  A Rl  sprlcbt  an  uud  »chlieBi  den 
Stromkreis  dcr  Batterie  Z B dber  A P (21  V), 
tc  und  CA(das  I'latzrelaia) ; letztnres  wierier- 
ntn  schlicfit  den  Stromkrei*  von  ZB  fiber 
PI  (27  V)  bzw.  die  Nachtweekeinricbtung; 
A ll  und  PI  Icuchtcn  auf.  Dcr  Bcamte  aetzt 
cincu  froien  StOpsel  A 8 in  Kiinke  Ka'.  Da- 
ri arch  wird: 

a)  Ein  Strotnkreia  der  Batterie  Z It  fiber 
Ut  1 und  3,  8 IP  and  »*,  A 8l,  Ka\  RP. 
Rv1,  Sprechstclle  Th'  gwblOMm,  SOdflf 

nleh  dor  Anker  eon  8 IP  an  den  Konlnki 

legt. 

b)  Ein  Stromkreis  der  Batterie  ZB  fiber 
w*  ic*  und  8 tl,  «*,  A 8,  ICa *,  T Rl  geachlossen. 

Die  Kontuklc  l uud  2 von  T Rl  wcrden 
gcOffnet,  aodufi  A Rl  von  dcr  Lcitung  gc- 
truunt  iat.  Infolgcdeascn  erlfinchen  A l1  und 
PI.  Die SchluB/.eichetilampe  SI1  (UV)kann 
noch  nicht  aufleuchten,  well  aie  durch  den 


Anker  von  SR1  and  den  Widereuuid  w1  fiber- 
brfteki  it-t. 

Auf  dem  anter  a)  genannten  Stromwege 
wird  dcr  Sprecbstelle  Th1  each  der  Mikro- 
phonspelscstrom  zugcffihrt. 

Dcr  Bcamte  legt  den  Sprechumachaltcr- 
hebel  IP  in  die  Abfragestellung  (von  sicb  ab- 
gekchrt,  in  Fig.  14  nach  links)  und  nimmtden 
Wonseh  von  Th1  entgegen. 

,,  Jiiv  ■ ) 

*v  H ~—L ^ 

Ahgr-henrte 

Vvrtnnt/nrtgxhgi 


Fi*.  li 


1.  Es  werde  Th1  in  Mannheim  verlangt. 

Dcr  Beamtc  prfift,  ob  die  Leitung  2 frei 
ist,  < I arch  Anlegen  der  Spilse  des-  Verbin- 
dungsstfipae]*  VB  an  A't>3.  Wenn  in  elner 
Kiinke  Kv*  odor  in  der  Klinkc  Ka*  bercits 
ein  StOpael  steckt,  ao  liegt  die  Batterie  ZB 
mit  dem  +Pol  an  der  Hfilsenleitung,  sodaB 


glcicher  Weise,  wie  vorber  ARX  beim  Ein- 
s.-tzen  des  Abfragcatfipacls,  von  der  Leitung 
abgeschaltet.  Die  Hfilsenleitung  der  Klinken 
Kt?  ist  mit  der  Batterie  Z It  verbunden,  er- 
scheint  also  ffir  die  Qbrigen  Arbeilsplitzc 
besetzt.  Der  MikrophonBpeisestrom  aus  der 
Batterie  ZU  verliluft  ffir  Th9,  wie  vorstehend 
ffir  Th1  besehrieben.  Da  Jedoeh  Th9  sicb 
noch  nicht  gemeldet,  scincn  FernhOrer  nlao 
nicht  vom  Ilaken  genommen  hat,  ist 
dcr  Stromkreis  der  Batterie  Z B fiber  S R* 
noch  gesperru  die  SchluBzeichenlampe  8P 
liegt  im  Stromkrciae  der  Batterie  ZB  und 
leuchtet  anf.  Erst  wenn  Th * den  FernhOrer 
vom  Hacken  nimmt,  urn  sicb  zu  maiden, 
erlischt  8P,  well  »ie  nunmebr  durch  An- 
ziehen  des  Ankers  von  8 IP  flberbrflckt 
wird.  Dteae  Lmnpe  ist  deshalb  nicht  allelu 
ein  Schluflzeichcn,  sondorti  auch  ctn  Cber- 
wachangszeichen,  ob  dcr  angerufene  Teil- 
nebraer  sicb  gemeldet  hat.  Th'  und  Th * 
aind  nunmehr  fiber  den  Cbcrtrager  V a mil- 
elnander  verbunden. 

Sobald  die  Tcilnehmer  nach  Becndi- 
gung  doa  Goapricha  die  HOrer  nnhangen, 
ist  statt  des  Mlkropliona  wieder  derWecker 
mit  vorgt-achaltetem  Kondenaator  eitige- 
schallct.  Die  Anker  der  Helaia  8RX  uud 
S R9  fallen  ab,  und  die  Latnpen  8 P und 
8P  leach  ten  auf. 


fiber  die  zur  Prfifung  angel cgte  Spitze  des 
StOpsela  VS  und  den  SprcchuinKchaltcr 
dcr  Kondenaator  C*  cntladcn  wird.  Dies 
hat  ein  Knacken  im  FernhOrer  zur  Folge; 
wenn  die  Lcitung  frei  ist,  ertOnt  kein  Knacken. 
Angenommen,  die  Leitung  Th9  1st  frei:  dcr 
Bcamte  setzt  den  StOpael  VS  in  Kiinke  Kt* 
und  legt  IP  in  die  Kufstellung  (in  dcr  Zeleh* 
nung  nac  h rechta),  aus  der  er,  loagelasaen, 
sclbsttiitig  In  die-  Mittel-  (Durchsproch  ) Stcl- 
lung  zorQckschnellt.  Durch  das  Kinact/cn  des 
StOpscD  V 8 iat  das  Anrufrelais  A IP  in 


2.  Es  werde  Th * dea  Amtcs  Ladwigs- 
hafen  verlangt. 

Der  Bcamte  in  Mannheim  (Fig.  14)  l.-gt 
den  Hebei  ll  in  die  Durchsprcchatellung 
und  drfickt  die  Taste  M T.  Dadurch  schaltct 
er  selnen  Abfrageappnrat  aus  dcr  AnschluB 
lcitung  aUB  und  in  die  zum  Amt  in  Lud- 
wigshafen  fuhrende  Befcblslcitung  cio.  Der 
Bcamte  dieses  A rates  (Fig.  16),  deeeen  Ab- 
frageapparut  in  dor  lie  gel  stmidig  in  dcr 
Hcfcblaleitung  cingeschaltet  bleibt.  nieldct 
sicb  auf  Zuruf  und  prfift,  ob  die  verlangte 
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Ansclilofileitung  4 frei  1st,  indent  eincn  froien 
StOpsel  VS1  mit  der  Spitze  an  die  Klinke 
Kv*  legt.  1st  die  Leitung  schon  beaestzt,  so 
flicBt  fiber  die  SlOpsetepitze,  den  Anker  2 
von  D R und  die  Prflfbpnle  I1  Strom.  Es 
erfolgt  ein  Knacken  im  KopffernhOrer.  An* 
gctionunun.  dor  Beamte  liOrt  kein  Knacken, 
dir  Leitung  4 :st  also  frei.  Der  Beamte  in 
Ludwigshafen  nennt  deni  Bearn  ten  In  Mann- 
heim die  Kumuier  der  zu  benutzenden  Ver* 
bindungsleitung  und  steckt  den  St&psel  V Sx 
in  Kv*.  Der  iteamte  in  Mannheim  strekt 
drn  SlOpsel  P5(Flg.  14)  in  Kv*  (Fig-  lb)  und 
raft  in  gewOhniicher  Weise  dureli  Nicder- 
drficken  von  H'  in  die  Knfstellang.  Es  sind 
folgendc  Stromwr.gr  cntstaiidcu: 

a)  Nach  der  StOpselung  von  Kv*  in 
Mannheim  (Fig.  14  and  16)  und  vor  SiOpse- 
long  der  Klinke  K v*  in  Ludwigshafen 
(Fig.  16): 

Datterie  ZB  (Mannheim)  ist  gcscblosi-cn 
liber  wJt,  81*.  die  nach  den  Strtpselhnls 
fflhrmdc  e-Ador  von  VS  und  Relate  V R. 
(Die  Lampe  SP  leuchtet  aaf,  der  Anker 
von  V R wird  angezogen.) 

Hatterie  Z B (Ludwigslmfcn)  ist  ge 
scblossen  Qber  SR',  r-Draht  der  VerbindungB- 
loitnng  and  den  Anker  von  V R.  (Der  Anker 
von  S R * wird  angezogrn.) 


Diens/ft^tuntf  s um  Hemft&rh 


ru. 


Hattrrie  Z B (Ludwigshafen)  1st  ge-  I 
schloeeen  tlber  den  Anker  von  S R 3,  vP  = 60 12 
sp 

und  to®  einerseits  und  den  Anker  1 von 

DR  und  CRl  andererseit  (der  Ank>-r  von 
C Rx  wird  angezogen  und  die  Lampe  SI* 
leuchtet  auf,  weil  sie  fiber  SOT  50  42  an  Brde 
liegt.)  Dies  ist  for  das  Amt  Ludwigshafen 
das  Zeiehen,  dal!  in  Mannheim  die  richtige 
Verblndangsleitnng  gestflpsolt  ist. 

Hatterie  Z B (Ludwigshafen)  ter  fiber  pi* 
und  den  Anker  von  C R'  geschlossen,  PI 
loncbtet  auf. 

b)  Nach  der  Stflpsolung  der  Kv*  in 
Ludwigshafen.  Batterie  ZB  (Fig.  16)  1st 
uber  DR , c Ader  von  PS1,  Hfiteenleitung 
von  Kv*  und  T R*  geschlossen  (dir  Anker 
von  DR  und  Tit*  warden  angezogen); 
infolgedessen  crlischt  die  Lampe  PV, 
das  AnrufrclaiB  A R*  iflt  von  dor  An- 


schluBleitung  4 und  die  Prfif&pule  t9  der  In- 
duktionsrolle  Jl  vom  StOpeel  VS * ibge* 
srhaltet.  Femor  ist  die  Hatterie  Z B fiber 
SP 

den  Anker  1 von  DR,  ^ und  te®  geschlossen. 

Dir  Lampe  51*  crlischt  wiedcr,  well  Z B 
anch  fiber  drn  Anker  von  S R *,  teT  und  te* 
geschlossen  ist,  und  «jt  = 50  Si  der  Lampe 
SP  nunmrhr  parallel  grschnltrt  1st 


Km  £ 


Fi*.  17. 


Beide  Teilncbmer  stehen  jrtzt  Uber  den 
fibertragor  U r mitrlnander  in  Verblndnng. 
Den  Mikrophonspelsrstrom  fflr  beide  Teil- 
nehmer  Itafcrt  das  Amt  Mannheim,  dort  er- 
folgt aucb  die  flberwachung  des  Gcspriichs. 

Wenn  die  Tellnehmer  nach  Beendignng 
drs  GesprRchs  drn  HOrer  anhftngen,  so 
leuchten  brim  Amt  Mannheim  die  Lampcn 
SI 1 und  SP  auf,  weil  durch  das  A bf alien 


drr  Krlaiaankrr  von  SR'  and  SR*  (Fig.  14) 
die  CbcrbrUckung  dieser  Larapen  nntcr- 
brochcn  wird.  Der  Benmte  in  Mannheim 
trennt  die  Verblndnng  sodann  dureli  Heraus- 
nahme  der  StOpsel  45  und  VS  aus  den 
Klinken  Ka 1 und  Kv3.  Infolgedessen  wird 
drr  Stromkreis  Uber  SR 1 (Fig.  16)  geOffnet, 
der  Anker  ffilit  abr  die  Stromver/.woigung 
der  Battere  Z B Qber  tcT  1st  unterbrochrn 
und  SP  leuchtet  auf  Der  Beatnte  in  Lud- 
wigsbafen  trrnnt  nun  gleichfalls  die  Vcrbin- 
dnng  durch  Herausnahtur  voti  P5‘  aus  Kv*. 

3.  Es  werde  ein  Ferngesprftch 
angrmeldct. 

Stnpsel  VS  (Fig.  14)  in  Klinke  Km 
(Fig.  17),  nachdcm  vorber  in  gewOhniicher 
Welle  gcprftft  and  die  Meldrleitung  frei 
gefunden  1st,  H*  in  die  Rufstellaog.  Der 
Abfr&gc&pparnt  des  Viclfacbumsclndtcni 


ist  nun  aus  der  Verblndtmg  ausgesebaltet. 
Am  Meldntisch  (Fig.  18)  wird  Mlt  be 
tiUigt  und  der  Anker  dieses  Relate  durch 
die  Haltrwickelung  festgehalu-n.  Ml  und 
die  Platzlanipc  leuchten  auf.  Der  Benin tc 
meldet  sich,  nachdem  er  den  StOpsel  A S' 
in  Klinke  Ka 3 gesteckt  bat,  niromt  die  Ge- 
sprOcbsanmcldnng  entgegen  und  sclmllct 
sich  aus. 

Bcira  Einstcckon  des  StOpsels  A S'  in 
die  Klinke  KoA  (Fig.  18)  erlischt  SP  (Fig.  14), 
weil  Z B fiber  8 IP,  ft-Draht  der  Meldebdtuug 
und  MR'  geschlossen  wird;  sir  leuchtet  ate 
Sehlullzeichen  wieder  auf  bei  Trennung  drr 
Verblndnng  am  Meldettech. 

Ml  (Fig  17)  dient  ate  Anrnfzeicbcn,  wenn 
der  Meldettech  sich  mit  dem  Orta  amt  in 
Vrrbindong  setzen  will.  Der  Anruf  erfolgt 
selbsttAtig.  SR*  (Fig.  18)  hat  den  Zweck, 
das  Anrufzeichcn  Ml  bei  Stflpselung  der 
Klinke  Km  abzuschalten  und  am  Orts-Viel- 
fachuinschalter  ein  Zeiehen  zu  gcbeti.  wenn 
die  Vcrbindung  dort  etwa  vorzeltig,  vor 
Brrndigung  der  Gespriichsannteidung  ge- 
trennt  werden  solltr.  Ein  glricbrs  Zeiehen 
erhilt  der  MeidetUrh  in  soichrni  Falle  durch 
Auf  leuchten  von  81*. 

4.  In  der  Fcrnleitnng  wird  gerufen. 

FR  (Fig.  19)  wird  dorch  den  Anruf  bc- 
uuigt,  FI  leuchtet  auf.  Der  Beamte  am 
Ferntisch  setzt  drn  Stdpscl  A 8*  in  Ka*.  der 
Anker  von  FR  fftllt  wieder  ab  und  FI  or- 
llscht;  SV  wird  gleirhzritig  ate  Ersatz  fttr 
FI  in  den  Stromkreis  fiber  die  Unltewicke- 
long  von  FR  geschaitrt,  um  als  Schluli- 
zcichen  zu  dienen.  Sodann  legt  dcr  Beamte 
H*  um  (in  Fig.  19)  nach  rcchts,  sodafi  der  Ah- 
frageapparat  fiber  H*.  V H,  Ta  und  A S * mit 
der  Fcrnleltung  verbunden  tet. 

A.  Angrnommen,  es  werde  Th'  ver- 
langt  oder  das  unter  3 angemeldete  Fern- 
gespritch  ist  zur  Aut^fubrung  an  dcr  Hcihe. 
Der  Beamte  am  Ferntisch  legt  H * nach 
rechts  in  die  Mittelslellung  zurfick  und 
schaltct  sich  durch  Niederdrflckrn  der 
Taste  M T • in  die  nach  dem  Vorschalto- 
tisch  (Fig.  20j  filhrende  Befehteleitnng 
ein.  Der  Beamte  am  Yorschaltcttech  meldet 
sich,  nimmt  cinen  freien  Strtpsel  VS * und 
prfitt  die  Klinke  Kv1  (Fig.  14)  auf  Frei- 
sein.  Wenn  die  Leitung  besetzt  tet,  wird  Z B 
beim  Anlegen  der  StOpselspitze  fiber  den 
Anker  von  DTP  und  i9  geschlossen,  ira  Fern- 
hOrrr  F*  ertfint  cin  Knacken.  In  dleaem 
Falle  schaltet  sich  der  Beamte  mittete  einrs 
besondcren,  in  dcr  Zeichnung  der  Gbersicht- 
lichkeit  wegen  nicht  angrdcutetru  Melde- 
stOpsels  in  die  Verhindung  ein  nnd  bcnach- 
richtigt  bride  im  Gesprflch  betindliche  Teil- 
nchmer,  daa  ffir  Th{  ein  Fcrngrsprflch  vor- 
liegt.  (Der  MeldestOpsel  ist  so  eingrrichtet, 
daB  er  beim  Einsetzcn  in  die  Klinke  Kv1 
deren  Federa  nicht  vom  Auf  lager  abhebt.) 
Dana  erst  erfolgt  die  Trennung  der  Om- 
verbindung  durch  Einsetzcn  von  VS*  in 
Kv1  und  damit  anch  die  llervtcllung  dcr 
Verblndnng  zwiseben  AnschluBleitung  und 
Ortavvrbiudungsleitung.  Wenn  die  Leitung 
frei  ist,  sind  folgende  IlandgrilTc  u.  s.  w. 
nuszuffihren. 

a)  BtOpsel  VS*  (Fig.  20)  in  Klinke  Kv1 
(Fig.  14);  dadnrch  w ird  Z B (Fig.  20)  fiber  die 
eino  Wickelung  von  D IP,  fenicr  Qber  T R' 
(Fig.  14)  geschlossi-n,  das  Anrufrclais  A R'  wird 
dadurch  abgeschaliet  und  einerseits  die  Prfif- 
spule  bei  D R*  von  dcr  a -Adcr  des  StOpsels 
FS*  getrennt,  andererseits  dieae  mit  dem 
aDrahto  der  Orlsverbindungsleitung  ver- 
bunden;  anch  die  6-Ader  des  StOpsels  V 8 1 
steht  mit  der  Ortaverbindungslcitutig  un- 
mittolbur  in  Verblndnng.  Femer  ist  ein 
Stromkreis  von  ZB  fiber  SP  geschlossen, 
weil  au*  dieser Batterieflberden  zweiten  Kon- 
takt  von  D IP,  w’*  und  die  lialbe  Wickelung 
von  8 IP  Strom  HicBt,  SP  leuchtet  also  auf. 
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b)  Mittcilung  dcr  Nuinmcr  der  benOUten 
Ort.swrhindnngsb-itung  an  dou  Fcrntisch. 

e)  8tftp»el  V8*  (Fig.  19)  to  Ko,  i ll  urn- 
Icgcn  (in  der  Zeicbnung  nach  rt*clits\  Danu 
1st  d»T  Obcrtrager  U*  zviidieo  der  Forn- 
lelroiig  and  d«*r  Ortsvorbindangslciuing  ein- 
gusclialtet.  Z H isi  fiber  S V,  DR),  IlUlsen 
Icitung  vun  Ko,  e-Drabi  tier  Ortgverbindungg- 
leUung  (Fig,  19, 20)  and  die  ttweite  Wickelung 
von  SR'  go  seb  lessen,  dcr  Anker  dieui 
different  io  It  gcwickcitcn  Kelais  ffllll  dither 
winder  nb  and  ftfltict  den  Strom  krai*  fiber 
8lK.  Dies  die tu  I Ur  den  Vorachalteliscb  ids 
Zcicben,  dnli  run  Feratlseh  die  riditigo  Ver- 


bimlungslcitung  genommon  ist.  Am  Fern- 
tncli  leuebtet  SI*. 

d)  Anruf  van  Thl  vom  Ferntiseh  aus 
durch  Drfieken  von  T v.  gleicbzeilig  H nach 
links  znrtkk,  urn  den  Abfriigcapparut  in  die 
Verbiudnng  cinzuBchaltcn. 

e)  Subaid  der  Teilnebnier  Rich  rneldet, 
lliefit  Strom  ana  ZB  fiber  SR6  (Fig,  19)  uud 
die  Sprochstellc  Th\  SR-  wird  bebitigt  und 
infolgedcsaen  S I*  durcb  ir,:  uberbriukt.  8 1 4 
eriisebt  xum  Zoic  lien,  daC  Th'  Rich  ge- 
mcldet  bat. 

i)  Nach  dem  Begiiin  dos  Qatprtcbs 
zwiichen  beiden  Teilnchmem  schaitct  sich 


der  Bcainte  am  Fermisch  dumb  Umlcgen 
vun  if*  am  dor  Verbindnng  aus. 

Der  Teilnehmer  des  Fernortes  stebt 
nan  mit  dem  Teilnebmer  de«  Orteg  fiber  Lft 
In  Vorbindung.  auf  dcr  cinen  Solte  igt  parallel 
zu  Ut  das  Kelais  FR  mit  der  La  rape  Si1, 
auf  der  anderen  8eite  8 R*  mil  der  I.ampe 
S t*  alg  SekluSalgnal  eingesehnltet,  Die  Ober- 
wachung  dc»  Gespr&chs  flndct  nnr  um  Fern- 
tiacbe  strut. 

Die  Klinkenleitnng  Kv'  ersebeint  bei 
dcr  Drafting  nn  alien  Qbrigcn  ArbeitspliUzen 
deg  Ortanmtea  besetzt  and  zwar  ist  kein  ein- 
fachcH,  sondr-rn  ein  Summen  zn  hflren,  daa 
am  Z B fiber  den  Strorauntcrbrccher  S U und 
fiber  J*  in  die  20-Ohm-Wickcluug  vun  D R * 
gesandt  and  dort  fiber  dio  xweitc  Wick  clung 
in  die  KHokenlittlaenleltong  fibenragen  wird. 

Subaid  dcr  Tcilnohmur  im  One  den 
Fernhflrer  anhflngt,  wird  der  Stromkreis  vun 
ZB  (Fig.  19)  fiber  8 R6  unterbrochen , der 
Anker  SR*  fAllt  ab,  die  Oberbrfickung  von 
St*  wird  aufgchoben,  leuebtct  auf. 
Der  Bcainte  gcbaltet  sich  durch  Uralegcn 
von  H nach  reebta  in  dio  Verbindung  ein, 
frfigt  „»prechcn  Sic  noch“  and  giht,  wenn 
keiue  Antwort  crfolgt,  das  SchluSzckcben 
durch  Niedenlrficken  der  Taste  Ta  zura 
Fernorte  wetter.  Darauf  t remit  er  die  Ver- 
bindung durcb  ILrftusnahme  von  A 5*  aus 
A*afi  und  VS2  aus  Ko.  Dadarcb  1st  FI 
wieder  rail  FR  verbunden  und  ZB  vom 
lifilscndrabt  von  Ko  und  c-Draht  der  Orts- 
verbindungslcltung  abgeaehaltet;  es  erhllt 
uur  nucb  cino  Wickelung  von  SR'  Strom, 
der  Anker  dieses  Kelais  wird  anguzogen 
und  81*  leuebtet  wil  der  auf.  Dies  igt  fur 
den  Vorscbaltetiach  das  SchhiCzeiehen,  dan 
zur  Trennung  der  Verbiudnng  durch  Her- 
uusnabmevon  V 8i  (Fig.  20;  aus  Kv*  (Fig  11) 
flihrt. 
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fiber  TJ s,  ,3  , U II  mid  ta'«  gcscblosscn, 
der  Anker  von  SR*  wird  nngozogeu  und 
.91*  wfihrend  der  Dauer  der  Verbindang 
durch  ta’3  fiberhrfickt.  Der  von  Z U fiber 
SF DjP.FS1,  Kf  Httlscnleitung  and  die  eine 
Wickelung  von  8 It*  (deB  zweiten  Platzes) 
HicSendc  Strom  kann  somit  St * ulcht  zuin 
Auflcuchten  bringcn.  Auch  SR'  wlrd  nieht 
betfltlgt,  da  auch  die  ztrcitc  Wickelung  dieses 
dilTerenciellenRelats  ana  .ZCJ  fiber  JPS(Kfirper) 
und  to13  Strom  erhfilt.  Bi  ide  Feraleitungen 
sind  nun  amnittelbar  miu-inander  verbundeu, 
F It  mit  8 V am  I'latz  1 liegt  in  der  Brtlcke 
zur  Empfangnahmo  deB  vom  anderen  Fern- 
arate  durehTastendruck  zu  gebenden  Sehlult- 
lelcbena. 

Die  Elnleltung  und  Oberwaehong  des 
Ge&prflehs  crfolgt  am  Plats  1 in  der  bercits 
erlftuterten  Weise.  Sobald  das  Schluilzeichen 
gogeben  wlrd,  firiigt  der  Keamte  am  I'latze  1, 
nachdcm  cr  aich  dorch  Umlegung  von  II 
(each  rechta  in  Fig.  19)  in  die  Vorbiudung 
eingeschaltet  hat,  ^sprcchen  Sie  noch"  und 
treunt,  vreun  keine  Antwort  erfolgl,  dureh 
Herananahme  von  AS  aus  A' a6  und  F£aus 
Kfr.  Da  infolgcdesscn  nur  noch  eino 
Wickelung  von  8 IP  Strom  erhillt,  wird  der 
Anker  dieses  Reiais  augezogen  und  SP 
leuohtot  anf.  Daraufhin  erfolgt  auch  am 
zweiten  Platze  die  Trennnng  dor  Ver- 
bindung  durch  Heransnahme  von  F8  aus 
Kf *. 

Soli  ausnahmsweise  in  eincr  Fernver- 
bindung  mitgelittri  warden,  bo  1st  der  Sprech 
umschalter  H nnch  links  umzulegen.  Dann 
liegt  der  FernhOrer  mit  vorgeschaltetor  In- 


Amt.  Hauptstdle.  Nebenstelle. 


B.  Wenn  von  dem  anderen  Fernort 
nieht  die  Verbindung  mit  elner  AnschluG 
leitnng,  sondern  mit  einer  zweiten  Fern- 
lcitung  verlangt  wird,  isc  in  folgendor  Weise 
zu  verfahren: 

Zunlchst  wird  die  zu  der  verlnngten 
Fernleitnng  gehflrige  Dienstieitnng  durch 
Anlegung  von  VS * an  Kd  geprfift,  ca  er 
tflnt  keiu  Knackeu,  die  Lcitung  ist  also  frel : 
der  Beamte  setzt  VS*  in  Kd.  ZB  ist  cinor- 
seita  fiber  SP,  D R\  Btnpselhals  von  VS1, 
noise  von  Kd,  E gesoblossen,  sudaB  der 
Anker  von  D R augezogen  wird,  andcrer- 
8 IP 

geits  fiber  Ut  „ , Tv,  VS1,  fiber  die  Fe- 
dern  von  Kd,  den  Kllnkenumschalter,  Dl 
(ties  anderen  Arbeitsplatzes),  wu  • und  M H 
geaohiossen.  Dl  leuchtet  aut.  der  Anker 
von  SR 6 wird  angezogen  und  SP  infolge- 


deasen  durch  Uberbrtickt.  Der  Beamte 
des  anderen  Plains  schaltet  aetata  Ab- 
frageapparat  durch  Umlegung  von  M U (naeh 
rechta  in  der  Zeichnung)  in  die  Dienstieitnng 
ein  und  meldet  sicti.  Angenommen,  die  ver- 
laugie  Fertdeituug  ist  frel,  FS  elner  (total 
Fernklinkenleitung  am  zweiten  IMatze. 
deren  Xnmmor  dem  era  ten  Platze  in  der 
Dienatleliung  mltzutcilen  ist,  wird  in  Kf{ 
tier  verlangtcn  Fernleitunggestcekt;  dadureh 
ist  deren  Anrufaignal  abgcschaltet  und  die 
Lcitung  selbst  mit  der  Fernklinkenleitung 
verbundeu.  MU  naeh  links  in  die  Mlttel* 
stollung  surttek.  Am  ersten  Platze  wird 
VS 1 aus  Kd  genommen  and  in  Kf  ge- 
steekt;  U II  wird  naeh  links  gelegt,  soda  ft 

der  Cbertruger  C/s1  mit  ZB  und  aus 

der  Verbindung  auagcschaltet  ist.  Z II  ist 


duktanzrolle  §*  als  Brtlcke  in  der  Verbin- 
dnng. 

Will  cin  Tcilnehmer  fiber  die  Krludigung 
oines  angemelduten  Femgeapr  aches  irgend 
eine  Auskunft  haben,  so  1st  er  mit  dem 
Meldetiach  zu  verbinden.  Von  dovt  aus 
wird  die  Auskunft  fiber  die  Dicnstleiiung 
der  betreffenden  Femleitnng  vom  Forntltch 
eingeholt. 

Fig.  22  zeigt  die  Verbindung  einer  Haupt- 
und  Nebenstelle  fiber  einen  Zwischenstellen- 
umschalter  mit  dem  Amt.  Bel  der  Stollung 
des  Zwisehenatellenliebels  U3  auf  1 sprieht 
die  llauptsteUe  mit  dem  Amt,  h inter  dem 
besonderen  Wecker  Tf"  der  iiauptstelb- 
liegt  ein  Kondensator  C13  im  Nebcnschluft 
zu  dem  Slromkreisc  der  Butteric  ZB.  Die 
Nebenstelle  ist  abgescbaltet.  Beim  Nieder- 
drilcken  der  Knftaate  T1  wird  der  Wecker 
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W1  durch  den  Stroumntcrbrcchcr  W lO  be- 
tfltigi.  Die  Nebenstellc  kunn  also  boi  dieter 
VcrblndupgdieHaupt&telle  jcderzeit  anrnfen. 

Bel  der  Stellung  dea  Hebels  Hl  auf  2 
isi  die  Hauptttelle  mil  der  Nebenstellc  Ter* 
banden,  der  Sllkrophon»pel*estrom  wird  aus 
der  Batturie  Z B aber  Wn  und  die  binter- 
< infinder  g»-icbalteten  Mlkrophone  If*  und 
JP  in  Einzclk-itung  ges&ndt.  Hlnler  B’1  be- 
tindct  aich  cine  Abzweigung  liber  den  Kon- 
densatur  C1*  znr  Krde,  sudal*  der  Wceker  If'1 
von  clnem  Kufslrome  des  Aimes  bctAtigt 
warden  wQrde.  Durch  Niederdrtlcken  der 
Taste  Tl  nifl  die  Hnuptstdle  die  Neben- 
•tclle  an;  dabei  wird  Cl*  abwechsclnd  ent- 
ladcu  und  wieder  geladen,  sodafi  W * an- 
scblllgt.  In  entgcgengeaetzler  Rlcbtnng  wird 
dnrch  Nicderdrttekcn  von  T *.  wie  hereite 
erOrtert,  ungcrufen. 

Hei  der  St-  Hung  des  Hebels  auf  3 ist 
die  Nebeustelle  mit  dem  Amt  verbundon, 
der  Anrnf  -lea  Amtes  erfolgt  in  gewOhnlicher 
Wt'iie  s<‘U>»tUUig  durch  Ahnehmen  von  F * 
Torn  Hakan,  W'  1st  far  die  Sprerhatrftmc 
durch  <?**  Obcrbrflekt.  Nach  Beendigung 
dca  Gesprichcs  kunu  die  Nebenstellc  die 
Hauptst- lie  durch  DrQcken  der  Tasie  T* 
wieder  anrnfen. 

Die  Schaltung  der  KluppcnsclirSnkc,  <lio 
zur  Zeit  not-h  niebt  in  alien  Einzclhcitcn 
fcst&tcht,  wird  spttter  besonders  bchandclt 
warden. 

XAchstehend  wird  noch  eiue  Zuxatumeu- 
tell  ting  der  clektrischen  Wlderatflode  der 
verschladenen  KelaU,  lnduktanzrollen  n.  ».  w. 
dca  boscbricbenen  Schaltayatema  gegeben: 

Bwtcbaaap 

4»»  Anvnl**  Ml*  doa  WJitrmaiwI 

la  1U11  ZricbauBitaa  tic*  ApparaUt 

■ma*  ml*  tr  ■■  ltueh»ub*n  in  OIib 
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30 
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Uber  Fernsprechkabel  mit  Eisendraht- 
umwickelung. 

Von  C.  E.  Walatfe, 

Ingenicur  bei  den  dAnischon  StaatHoiseubahnen 

Die  Ansicht  einiger  FachmAnner,  dad 
die  Umkhidung  von  Fernsprechkabeln  mit 
Eisen  fQr  die  Kompcnxaiiun  der  Kapacitflt 
nicht  ausreiebt,  trifft  nnr  bei  Eisenband- 
bewiekcluug  in  Form  eincr  offonen  Sclirnu- 
benlinie  zu.  Wie  schon  frtiher  von  dero 
dAniaclien  Telegraplieningenieur  E.  Kra- 
rup  („ETZ“  1H02,  8.  314)  erwihnt,  knnn 
durch  eine  dichte  Umwickelung  des  Kabels 
mit  mehrereit  I<agen  dannen  Eiscndrabtes 
cine  bedeutende  ErbOhung  der  Sclbstinduk- 
tion  erroiebt  werden.  Die  GrOCe  der8elbst- 
induktion  ist  nar  abhAngig  von  der  Ande- 
rung  der  Kraftlinienzahl  ira  magnettacben 
Felde  dee  oder  der  Lelter , d.  h.  von 

d» . wenn  t die  Zeit  und  W die  Anzahl 
a t 

der  Kraftlinlen  bedcutct.  Die  Kraftlinicn- 
zahl  an  sich  ist  aber  abhAngig  von  der 
Wecbeelzahl  und  der  Stttrkc  dca  Stromas. 
Es  wire  daher  das  Heste,  jeden  Letter 
far  sich  mit  einem  Staff  von  groBt  mng- 
Jicher  PcrmeabilitAt  zu  mngeb.n.  FQr 
Schnellti-U'graphie  hatte  man  frUber  be- 
absiehtigt,  di<-  Kupferb-itcr  dcs  Kabels 
mit  einem  breiten  Eiscnbando  in  offenar 
Scliraubenlinie  zu  umwickeln  (Hreisig. 
,ETZ“  1809,  S.  B12);  doch  erreichte  man 
hir  rdnrch  eine  nnr  sehr  geringe  ErhAhung 
d«*r  SelbHtinduktlon  von  0,0006  auf  0,0006 
Henry,  well  die  Kraftlinlen  Im  Elsen  niclil 
in  cinar  zum  Letter  senkrechtcn  Ebena 
veriaufen  kunuten.  AuBerdom  ruft  der 
Strom  in  den  breiten  EiscnbAndern  Foucault- 
strflme  hervor,  und  der  Widcrstand  in  dem 
ttiagnetischcn  Kreihlaufe  ist  der  offenen 
Wickelung  halber  verhlltnlsmflBig  grofi,  so- 
daG  die  Kraftlinienzahl  nicht  groli  genug 
wird.  Lange  dUnne  DrAble  aus  gutem 
welehem  Eiscn  Uagcgcn  besitzen  eine  grofie 
PermeabilitAt  in  ihrer  LAngsrichtong,  und 
bictet  ties  ha  lb  eine  Umwickelung  aus  flttnnem 
Kisendraht  dein  magnetischcn  Kreislanf  den 
kleinst  mbgliehcn  Widerstand  dar,  xodnB 
die  Znhl  dor  Kraftlinlen  und  damii  die 
Grnfie  der  Kclbstinduktion  itn  Verglcich  zu 
der  Umwickelung  mit  Eixonband  betrflcht- 
llcb  crhOht  wird. 

Die  Anfang  dieses  .lahres  von  Lnaland 
nach  Fehmarn  und  von  Helaingdr  nach 
Helsingborg  verlcgten  neuen  Telegraplien- 
kabel  haben  eine  solclie  Els«  ndrabluinwicke- 
lang.1)  Das  erstgenanntu  19,3  km  lange  Kabel 
cntkllit  4 Adem,  dercu  jede  aus  bicben  zu- 
sniumcngedrebtcn  1.36  mm  starken  Kupfer- 
drAhtcn  bestoht  Jede  Kupfcriitze  1st  mit 
ein-'in  0,3  min  starken  Einendrabt  niogliebst 
dicht  nmwickclt;  der  Kisendraht  ist,  urn  die 
Isolation  der  Kupfcriitze  zu  sparen,  schwach 
augdaaaen,  and  etehl  cs  debar  nicht  zu  !>.•• 
fttrehten,  daB  eln  Tell  d'-s  Sprechstromes 
durch  das  Eisen  iiieBt.  Sollten  sicli  im 
Laufo  der  Zeit  dureh  die  metallisi-he  Be 
rUbrung  elektrolytische  Wirkungen  gi-ltcnd 
inacheu,  so  wird  nnr  das  EUen  bccintluBt 
werden;  das  Kabel  aber  kann  an  Leitungs- 
fRhigkvii  nicht  si'hlechler werden.  Das  zweite 
Kabel  nach  Helsingborg  hat  cine  LJlngc  von 
a 3 km  uml  cnthiilt  obcnfnlls  1 Ad'-rn  aus 
jo  sicbcn  0.8  mm  starken  KupfcrdrAhten 
mit  02mra  starker  Kiscndrabtutnwickelung. 
Dicse  Kabel  habcit  den  an  sic  gestellten 
Krwartungcn  ditrchanx  entapruehen,  und  die 
(Hite  der  SprccliQbcrtragung  ist  durch  die 
ErbObung  der  Selbstinduktion  lH-trflchtllch 
vergrOBcrt  worden. 

'I  'WeWii'iMrtirjfl  iHiii,c(^n  IiiK«-M]i-ui-<t<  iu»: 

■iirv»‘.  h.  t*|. 


Die  Krarupscbe  Methode  sebeint  mir 
entscliicdeti  rationeller  zu  aein  als  die  l*u- 
pinsche  (WETZ“  1902.  8.  1069);  denn  erstens 
wird  der  obmischc  Widerstand  nicht  erhoht, 
uud  dann  ist  die  Selbstinduktion  gleich- 
in&Big  ttber  die  ganz«-  Lunge  dor  Lcitung 
verteilt.  Ferner  kOnnen  die  Pupin schcn 
Induktionsspulen  der  Natnr  der  Sache  nach 
our  tar  eine  ganzbestlmmteScbwiugungazahl 
eine  gtciclimAiig  vertelltc  Selbstinduktion 
ersetzen;  bei  dor  Cbertragung  von  Ge- 
sprAcheu  variiert  dagegen  die  Anzahl  der 
St-hwingungen  bekanntlich  zwiachcn  100 
und  1000.  Der  gegen  die  Krarupscbe  Jlo- 
thode  vorgehrachte  Einwand,  da£  wie  eine  Er- 
hCbimg  iler  KapaelUU  mit  alch  brlngt,  wird 
durch  die  in  dicscm  Jahrc  angcstcllten  Ver- 
auebe  hinfilllig.  Dicsen  zufolge  erhObt  aich 
IfflT  die  Kapacitat  fdr  Gloicb^trOme,  fttr 
Wecbselstrbme  wird  dagegen  ihr  Wert  or- 
heblich  geringer,  und  zwar  desto  geringer, 
jo  grbBer  die  Wcchselzabl  ist. 

Durch  die  folgende  Bctracbtung  kann 
man  den  Zusammcnliang  zwischen  deni 
QueracbniU  der  EisendrAhte  nnd  de-r  GrOBe 
dor  Selbstinduktion  linden.  Bring!  man 
einen  klcinen  EixcnkOrper  in  das  inaguc- 
tisebe  Feld  zwischen  den  bidden  l'olcn 
eines.  gewohnlichen  Eieklromngncton,  obne 
jedoch  dieae  selbst  zu  bcrflhreu,  so  wird 
durch  die  blcrdurch  bedingte  Widcrstanda- 
vcrrlngerung  des  Kraftlinienweges  die  Zabl 
bzw.  die  Dichte  der  Kraftlinlen  erhOht  wer- 
den, indem  sich  die  Kraftilnien  in  dvr  Nithc 
des  EixenkOrpers  gegen  dicscn  beugen  bzw. 
diesen  durchsetzen  werden. 

In  ganz  gleiclicr  Weise  wird  die  Eis.cn- 
drahtunmickclung  dcr  Kupferieiter  wlrkvu 
und  verursacheu,  dull  Rich  die  um  den  Lciter 
tlieBendeii  Kraftlinicn  in  der  Nfilie  dvs  Eiaen- 
inuntels  odor  auf  diesem  koncentriercn  und 
die  Selbstinduktion  der  Doppelivitung, 
welche  vorfaer  wegen  der  geringvn  Flic  be 
der  Btromschleife  nur  gcring  war,  wirtl  er- 
ht-blicb  vcrgrOBert  und  praktiseh  utmb- 
hAngig  von  dcr  Entfcrnung  zwischen  beiden 
Leitungen. 

Bczeichnet  man  mit  » die  Stntmstarkc 
iu  einem  langen  geradlinigen  Leiter  und 
mit  n die  Kraftiinienzahl  im  Quer»chnitt  a 
dea  LAngeticlcnicntcs  dl,  t ines  zur  Drcbachao 
senkrccbti-ti  und  mit  d lexer  konccntrischen 
Kroisrlngee  boi  einer  PermeabilitAt  /a, 
bestvht  die  Formal 


0,4  n » =nf 


ill 

P . * 


0,4  n i l»t  die  MMK,  n die  Starke  des  mag- 
no tisc lien  Flosses  und  f d ^ der  magne- 
tiaebe  Widerstand.  Besitzt  der  Eisen  ring 
eine  l.Ange  l und  cinen  konstaiuen  Quor- 
schnitt,  so  ergibt  sich 

0,4  n * = n ^ 


Jede  Variation  von  « erzeogt  eine  EMK  e 
in  dem  Lciter,  entgegengeseUt  der  EMK  R, 
welche  der  Btrom  i erzeugt.  E»  1st  aucb 


tin 


wo  K eine  Kunstante  darstellt.  Zur  He- 
sthnmung  der  resultierenden  StromatArkc 
gilt  also  die  DiftVrentiulgleichung 


wo  r den  Widerstand  dcr  Lcitung  hezcich- 
net.  8etzt  man  fttr  « seinen  Wert 


0,4 

ein,  so  ergibt  sich: 


ft  * 

I 


• 

■n  - f * * 
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ist  oinc  Funkrion  von  i,  da  die  Permea- 
bilitJU  in  ihrer  GrOBe  von  der  magnotlsic- 
renden  Kraft  abhflnglg  ist. 

Bezelcbnet  man  mit  D den  Darchmesser 
des  Kapferleiters , mil  3 den  det*  Eiaen- 
drahtes  and  mit  X die  LAnga,  bo  geht  die 
obige  Gleichaag,  unter  der  VorAuasetzung, 
dafi  die  Eisendrahtumwickclung  aus  eng 
aneinander  Hegenden  Rlngcn  von  konstanter 
Dicke  3 gebildet  wird,  liber  in 


da 

/r<P  X 
*=  4 i 
und 

«-«•(?+!) 

ist  Will  man  hieruas  den  ungefAhrun  Selbht- 
iuduktionskcHifiicienten  pro  Kilometer  elner 
Ader  des  erwAhntenKabels  nach  Fehmarn  be 
reebnen,  ao  hat  man  einzaaetzen:  /}=0,-lcm, 
3 = 0,03  cm,  x = 10*  cm  und  K = 10  ■; 
ft  setzt  man  koustanl  = 80,  wclcher  Wert 
nach  Ewing  oiner  Stromstilrke  * =0,002 A 
nahezu  entapricht  Man  erhftlt  danti: 


£ = 0.1  n 10 


„ IP  . 0, 03 
0,4  -f-  G.03 


.80. 


d i 


der  KoStBcient  von  gibt  den  Wert  der 
Selbatinduktionsko&ftiuienten  in  Henry*  an. 
Ana  der  Berechnung  ergiht  aich  dieaer 
Ko6fHcieni  zu  0.002,  wfthrond  die  Mcssungen 
0,0025  ergaben. 

Die  geschildertc  Berechnungsweise  1st 
eine  nor  aiigenflhorte,  telle  well  u einc  (bia 
jetzt  nnbekannio)  Fanktion  derStromstArke i 
and  der  Wcehselzahl  iat,  B*-i  den  Meaaun- 
gen  zeigte  aich  die  Selbstindaktion  doch 
ao  zu  sagen  unabhAngig  von  der  Wecfasel- 
zahl.  Man  reebnet,  daB  die  Grcnze  far  die 
Wiedcrgabc  dor  Spracho  durch  das  Em- 
pfAngertelepbon  bei  etwa  0,1  Milliampere 
liegt.  Meist  ist  indesaen  die  StromstArko 
viel  grGBer. 

UAtte  man  einen  stArk>-ren  Eisemlraht 
oder  beaser  mehrere  Lagen  dQnncu  Drab  tea 
verwendet,  ao  wiirdc  die  Selbstindaktion 
einen  noch  hrtheren  Wert  angenoinmen 
haben.  Gleichzeitig  wird  die  KapauitAt  er- 
hOht  Man  kann  ihren  Wert  nach  der  An- 
nAhcrungKformel 

k 

oFfl+d 

bestimmen;  k ist  die  DielcktricitAtskmistante 
der  Isolationsschicht  and  R der  grdSte  Ra- 
dius. Die  KapacitAtscrhOhung  lABt  aich 
kompensieren,  wenn  man  R in  demselben 
VerhAltnls  erboht,  in  weicbem  0,5  D -f  S 
wftchst,  wenn  3 grOBer  wird. 

Da  nach  Gl.  (3)  der  Wert  der  Selbst- 

indaktiun  nur  von  ,,  . oder  von  — ^-k- 

D+i  l+» 

abhAngig  ist,  so  kann  man  durch  eine  Er- 
hflhung  von  R in  detn  oben  angedeuroien 
VerhAltnis  die  Selbstindaktiun  thcoretiscli 
obne  Grenze  erbOhen.  Die  VergrOBerung 
von  R ist  identisch  mit  dcr  ErhOhung  des 
EisenquerschniiteB.  WArc  z.  B.  d = 1,2  mm 
statt  0,3  mm  gnmncht  worden,  so  hAtte  sieh 
fllr  die  Selbstinduktion  ein  dreimnl  grOCeror 
Wert,  nAralich  O.OOU  Henry,  ergebon.  Die 
Hesaltatr;  dieser  Methodo  nAhem  sich  also 
doneti  dcr  Pupinschen  Methode,  uhne  in- 
dessen  cine  ErhOhung  des  ohmischen  Wider* 
standee  im  Gefolge  zu  haben. 

3 

Dcr  Anadraek  1*3*  ferner  erken- 

nen,  daB  die  Selbstinduktion  annAherud 


proportional  mit  d wAchBt,  so  lango  6 
D gegenttber  klein  ist  und  kann  far  glelche 
8tromstflrken  und  Weebsclzahlen  zur  Ver- 
gteichung  von  Kabclu  verschicdcner  Qu**r- 
aehuittsdimensionen  dionen.  Der  Ausdrack 
zeigt  ferner,  daB  der  Wert  der  Selbatindak- 
tlon  mit  3 am  so  weniger  stark  zanimmt,  je 

(j 

grOBer  3 and  das  VerhAltnis  ^ wird,  wo- 
bcl  C die  KapacitAt  und  L den  Selbstind- 
uktionskoAfHeiemen  pro  iJiDgencluheit  dar- 

Q 

stellt.  Da*  VerhAltnis  j , welches  wle  bo- 
kaimt  mdglich.st  klein  sciu  sollie,  wird  urn 
so  weniger  stark  mit  VergrOBerang  vcm  L 
abnchincn,  je  grdUer  L wird. 

Dirse  Krw  Agung  lifit  erkennen,  daB  die 
ErhOhnng  der  Selbstinduktion  prakti^ch 
doeh  bald  eine  Grcnze  hat.  Aufierdem  ist 
die  hAurige  llmraagiietislerung  des  Elsens 
mit  einem  gewlsaen  Energicvcrlust  infolgc 
dcr  Hysteresis  verbunden,  wAhrend,  wie 
schon  erwAlint,  bei  den  1‘aplnschen  luduk- 
lionaspalen  dcr  obmisehc  Widcnstand  ■•rhdht 
wird.  Dio  krAftigc  Wirkung  der  KapacitAt 
wird  daher  durch  die  bloGe  ErhOhung  der 
Selbstindaktion  kaam  gnnz  kompensiert 
werden  kOmien. 

Die  AafgAbe  der  /.ukunfi  ist  css  daher. 
ein  andcres  neae.^  Mittel  (Ur  die  vollstAnsligc 
KonipeaSHtion  dcr  KapacitAt  in  den  Leitun- 
gen  zu  ertinden.  Ein  sok-hes  Km  bei  wttrde 
natQriich  fUr  eb-ktrokineiisclio  EuergieUber- 
tnigungen  jeder  Art  unabsehhare  Vorteile 
in  sich  schlieBen  und  es  e>miOglicken,  auf 
weit  bolter*;  Entfernuugeu  za  spri-chen,  als 
es  bisher  mOglicb  ist 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


( her  die  in  der  Darstellung  und  KeMthaltuag 
des  elektriaehea  Widersttandi«inaBt*s  erreieh- 
barc  Genaaigkeit 


Von  Dr.  W.  Jaeger.  (Mitt.  a.  d.  Phys.-Techn. 
Keirhsanfttalt;  Berliner  Altadetnie,  Sitie.-Bcr.  votn 
7.  Mai  1903. 


Bei  dcr  Bcglnubigtiog  der  elngesaudten 
WidcrstAnde  von  1 Ji  gewAhrleistet  die  Keichs- 
anstalt  sur  Zcit  eine  Geuaulgkeit  von  Zur 

Eicbuug  sind  Quecksilberkopien  und  Munganin- 
kopien  vorhanden,  deren  Werte  auf  einige 
Huuderttauaeudstel  sicher  aeiu  mussen.  file 
Querkailberkopivn  leiden  an  dem  ('belstand 
groUer  WideratandsAndenmg  mit  dcr  Teinpe- 
ratur;  dagegen  hat  .Manganin  einen  sehr  kleinen 
Temperaturkoeflieienten  (durchschDittlich 
auf  1 °);  auUerdetn  ist  auch  seine  Thermokrau 
gogen  Kupfer  sehr  klein. 

Die  Keichsanstalt  besitzt  aur  Zeit  fbnf  y ueek- 
silbernormalen.  Verglichen  mit  dem  Mlttelwert 
M von  vier  ManganlnwiderstAuden  fanden 
Jaeger  and  Kahle  im  Junl  1897  folgende 
Werte  fUr  sle: 


Alte  Rohre  j No.  XI  M ~ 1JJ01780-,  U bei  18UC 
\ .XIV  1,001769  . . 18°  . 


Neue  Rohre  | 
<1097)  \ 


IN  At  =1/10 17*  . „ 18°  . 
106  At  = 1.0017MK  . H 18®  „ 
181  At  = 1,001762-.  . . 18*  . 


Mittel  A/  = 1J0O1744  a bei  I8nC. 


Der  Mlttelwert  der  drei  neuen  ltohre  onter- 
schHdet  sich  ron  detn  der  drei  altcn  nur  urn 
vier  Millinntel.  die  grOfite  Abwcichung  der  Hi  it  - 
xelwcrte  vom  Mlttelwert  Ist  Vmm.:  daraus  folet, 
daB  die  KeproduktioQ  der  ron  Siemens  ctn- 
gefuhrtcD  Qaeeksilbercinheit  nuf  1 bis  2 vom 
Hundcrttausend  xavcrlAssig  1st. 

Im  MArz  19(Kt  fanden  Jaeger  und  Dlefiel* 
horat  unter  gleichen  Versuchabedlngungen: 

Rohr  No.  XI  . . Jf  = 1,001729  SI  bei  18*  C 

„ *XIV  . . M—  IJtOlTh!)  „ , 18“  „ 

, .114  . . M=  1,001748  . . 18"  . 

Mittel  M~  1/IOI744  Si  bet  18®  C. 


Die  Konstanx  des  Mittelwertea  M der  vier 
MangauinwlderstAnde  fltr  einen  Zeltrautn  von 
aehn  Jahren  xeigt  folgende  Zuaainuiensiellung: 


November  189.1 

At  = 1/101717  St  bei 

1&"C 

Juni  1»K>.  . 

it  - 1,001787  . . 

18®  . 

Juni  1897.  . . . 

-If  = 1/101741  r , 

1M,J  . 

MArz  19U8  - - ■ 

A1  = I/XM74H  . . 

\v> , 

Eine  bo  vorstigHche  Konstanz  kann  man 
nur  dann  erwarten,  wenn  die  Konstrukilon  der 
WiderstAode  und  thre  Behandlung  nach  der 
Uerstellung  das  ktlnsttiche  A I tern  der  Wtder- 
atAnde)  rlchtig  auagefithrt  wird  (Methode 
FeuBnerj. 

Bel  den  elektrlachen  Mesaungen  reehnet  die 
Reichsanatalt  auf  eine  Gcnaulgkeit  von  etwa 
1 MlIJiontel;  dabei  wird  entwedcr  daa  Difle* 
rentialgalvanomcter  in  der  Methode  dea  fiber- 
greifenden  Nebenschlusses  n«h  F-Kohlrauscb 
Oder  die  Thomsonscbc  Doppelbrucke  unter 
Anwcndung  pines  Drchspulengalvanomcters 
bzw.  einea  rvugclpanzergaivanometers  benutmt. 

a At. 

I'ber  das  Knthodengeflllc  der  Alkalimetalle. 

Von  K.  MeV.  (Inaug.-Diss.,  Berlin  1903.  Ann. 
d.  Phys.,  Bd.  11,  S.  137  ) 

Der  Verfasser  hat  die  normalen  Kathoden- 
gefAlle  an  reinen  OberilAchen  von  Kallum,  Na- 
trium uud  Kallum  - Xatriumlegierung  in  Stick- 
stofl,  Wasserstnlf  und  Helium  bcatiinmt.  Dabei 
fand  er,  daB  unter  deni  Fjnflufi  der  clektrischen 
Enlladungen  an  AlkaJikathodcn  in  Stickstoff 
die  Verbliidungen  .V  h"9  und  .V  SttM  in  Wasser- 
stofl  wahrschcinlich  hm  //  und  JVa  //  ontstchen. 
Die  Bindung  von  Stickstoff  ist  an  der  Kathode 
reichliclier  sis  an  der  Anode  uod  bei  der  Legie- 
rung  proportional  dem  durchgesehickteu  Strom. 
(Bei  letxtercr  zeigte  sich  nach  mehrwttcheot- 
lic-hetn  Gobraucho  im  Entladuugarohr  ein 
schwammigea,  baumAhnlichea  Gebilae  aus  X h\ 
und  y iVaj.) 

Die  normalen  KathodengefAlle  betrageu  in 
Volt: 

a)  In  Stlckatofl:  filr  Quecksilber  236,  Na- 
triumamaigain  185,  Natrium  178,  Kslium  170, 
Kaliiim-Natriumiegioruog  136; 

b)  in  Wasserstoff:  Air  Natrium  186,  Kallum 
172,  Kaliam-NatrlumlegieruDg  169; 

c)  In  Helium:  filr  Natrium  80,  Kallutn-Na- 
triuinlegierung  78J6.  Kallurn  69- 

Deinnach  zeigen  die  Alkalimetalle  In  Helium, 
gegen  welches  sie  cbemiach  indiflereut  aind. 
die  niedrigHton  bis  jetzt  koustant  hergeHtellten 
KathodeugefAlle.  G.  At. 

fher  die  Andemng  der  DielektridtStakon- 
stante  des  Glase»  mit  dm  Drack. 

Von  A.  Wii liner  und  Max  Wien.  (Annalen 
d.  Phvs  , Bd.  II,  1908,  S.  619.) 

Bei  elner  frfihercn  I'ntcrsuchung  fanden 
die  Verfuaser  dio  durch  Klcktrostriktion  bc- 
wirkte  Vergrdficrung  des  inneren  Volumens  von 
Kugcl-  und  Gylinacrkondcneatoren  im  allgo- 
metnen  kleincri  als  sie  nach  dem  akustiach  and 
durch  Koinpresslon  bestitnuiten  Werte  deB 
EJaatiatAtskoi  fflclenten  sein  mfidte.  Diese  Diffe- 
reuz  hAngt  von  der  GLaasorte  ab;  sie  Ut  am 
grABten  bei  Flintgias,  am  kteinsteu  bei  TbUringer 
Olit. 

Jetzt  haben  ale  die  AbbAnglgkeit  dcr  Di- 
elcktrfc.iUtskonstanti'  von  dem  Druck  bei  den- 
selben  Glasrdhrru,  dir  sie  frfihcr  auf  Klektro- 
striktion  untcrsucht  batten,  direkt  expeiimcntel] 
fcstgestcllt.  An  den  Rbhren  wurdc  in  axinler 
Richtung  gezogen  und  dcr  Zug  on  einem  Dy- 
namometer abgelesen.  Die  durch  den  Zug  ver- 
ursachte  Andorung  der  KapacitAt  wurde  m der 
Wcise  bestimmt,  daB  die  Rohren  an  ihrer  Inncn- 
und  AuBenwand  mit  Belegungen  versehen 
wurden. 

Das  ErgebniB  1st  folgendes:  Die  Anderung 
der  DlelektrtcltAtftkonstante  dea  Glasea  durch 
einen  Zug  senkreebt  xu  den  elektrischen  Kraft- 
lininien  ist  im  ailgemeinen  negativ.  Bei  dem 
Thfiringer  Close  ist  sie  sehr  klein,  grtifier  hoi 
den  Jenenser  Glassorteo,  am  grbBten  bei  Flint- 
gias. Dem  Vorzeichrn  und  der  GrOBonordnung 
nach  stirnmt  die  Anderung  fibereio  mit  der- 
jenigon,  die  sich  aus  den  Elektrostriktionsver- 
suchen  fUr  dieselben  Rohren  bereebnet.  Dem- 
nach  kann  daa  eigentumlicbe  Verhalten  des 
Glasea  bei  der  Elektrostriktlon  auf  eine  Ande- 
rung der  DleleklricitAtakonatante  mit  dem  Zng 
zuruckgefUhrt  werden.  G.  At. 

Ober  den  elektrischen  Itogen  and  die  Spektrea 
der  Metaile. 

Von  P.  Lonard.  (Annalen  d.  Phvs.,  Bd.  11, 
1908,  s.  tad.) 

Der  Verfasser  behaodelt  die  Frage:  Schwingt 
ein  lichtaussondende*  Mrtallnlom  jedcrselt  in 
so  vielcn  Schwingungsweisen,  als  spin  vuli- 
stftndiges  Spektrum  Unirnserien  nufwpist;  oder 
omittiert  jedes  erregto  Atom  gleichzeitig  Alte 
Sericn  sotnes  Spektrnms?  Er  glnubt  sip  ver- 
neinen  zu  sollen,  da  dcr  metallbaltigo  elek- 
trlsche  Bogen  — eine  der  wenigen  Licht<|uellen, 
In  welrhen  bplnpielsweise  die  Alkalien  ihr  be- 
kanniea  Spektrum  voUstAndlg  Uefern  — aus 
elxuelnen  Schichten  bestebt,  dereo  jede  nur 
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eine  einslgc  Spektralserle  des  betreffenden  Me- 
tallea  emittlert. 

Nach  den  Beobachtungeu  deB  Verfassers 
beateht  der  elektrische  l.lchibogen  ateta  aua 
zwel  Flammed,  deren  jede  aua  einer  der  Kohlen 
liorvorbricbt.  die  elnander  zuatrebcn  und  dabei 
mohr  oder  weoiger  tniteinander  verachtnelzen. 
I>ie  beiden  Flammen  aind  um  ao  krAftiger  und 
dementsprcchend  auch  Ihre  Verschmelzung  um 
bo  ge ringer,  je  htiher  die  benutxte  Stromatflrke 
iat.  Oft  heruhren  sich  die  beiden  Flammen, 
schrHge  aeitlich  aneinander  vorbeifahrend,  nur 
an  einem  einzelnen  gemeinsamen  Punkte  ihrer 
Mantel  (Fig.  23);  geht  dieae  Beriihrung  verloren, 


Fig  23. 

ao  iat  Erlbaehen  die  Folge.  Ausziehcn  dea  Bo- 
gena  zu  vlel  grflflorer  Lftnge,  ala  en  dnreh  aelbat- 
regullerende  Dampen  zu  Beleuchtungftzweckcn 
zu  gcachehen  p liegt,  iat  vorteilhafl  zur  volleren 
Eutwlrkelung  der  Flatnmen. 

Bring!  man  in  die  Hbhlung  der  (unten  be- 
findllchen)  poaitiven  Kohle  etwaa  Natrium-  oder 
LlthlumsaJz,  ao  beateht  jede  der  beiden  Flain- 
moD  dea  Bogena  aua  einer  Keihe  umeinander 
geiagerter  Mantel.  deren  jeder  eine  der  Kpek- 
tralacrien  dea  Metalles  fnr  sich  emittiert.  Ala 
InnerBtes  jeder  Rogeufiamiue  bleibt  ein  Kern, 
welcber  entweder  rrei  iat  von  der  Llchtemliaion 
dea  Metallea  oder  aber  noch  nnbeachtei  ge- 
bliebene  Kmisaiouen  deaaelben  entbfllt. 

Man  kann  aich  den  Vorgang  ao  voratcilen, 
datt  jedea  Metailatom  ira  Bogcn,  w&hrend  ea 
die  verschiedenen  Hnminenachicbten  paaaiert, 
eine  Keihe  veraehiedener  ZustAnde  anuimmt. 
deren  es  mindestena  so  viele  aind,  ala  aelu 
Spektrum  Serlen  entbfllt.  Dieae  Zu&tflnde  aind 
durch  Elnfliiaae  chciuiaeher  Art  bedingt. 

G.  M. 

f ber  die  elektrische  ihirohhohrung  ciaes  festen 
Piclektriknm*. 

Von  J.  Kieflling  und  B.  Walter.  (Annalen 
d.  Pbya.,  Bd.  II,  1««,  R.  570.) 

Ea  Lat  eine  bckannte  und  mehrfacli  atudirrte 
Tatsachc,  dad  eine  diinne  Glasplatte,  auf  welclie 
man  eineu  King  oder  auch  nur  einen  Tropfen 
von  Stearin,  Wacbs,  Siegellack  cider  derglHchen 
aufgetropfl  bat.  von  einer  elcklrischen  Ent- 
ladung  vlel  lelcliter  durchachlagon  wird  ala 
ohne  dleac-  Mafiregel;  und  zwar  liegt  die  Durch- 
srhlagulelle  ateta  am  Rande  dea  aufgetrcipften 
Dieleatrlkuma. 

Der  Verfaaaer  machte  durch  einen  auf  einer 
alteu  nhotographiachen  Glasplatte  angebrachten 
Stearlntropreu  mlt  eiuem  acharfen  Messer  einen 
Scbnitt  und  beobachtete  dauu  bei  aeineu  Durch- 
ai-blagaveraucbeu,  dad  die  DurchschlagSHicllc 
fast  auanahutaloa  In  jeneui  Rcbnilte  lag  oder, 
wonu  die  Platte  zu  acark  war,  die  Kulladuttgcn 
dea  auf  der  Seite  dea  RehtilUea  belitiillicheii 
Foies  aich  nicht  inehr  trie  sonst  nach  alien 
Seiten  bin  auf  der  Platte  verhreitelen,  aondent 
faat  ganz  in  dleaen  Schnitt  hineiiigiiigen,  und 
dad  dieter  letztore  infolgedestrn  fast  ho  Mlark 
leuchtete,  wie  die  Kapillare  einer  Gelfilerachen 
Itcihre.  lu  achwflcherem  Made  laaaen  aich  dieae 
Krscbeinuiigen  achnn  am  ltande  elnea  einfacheu 
Troufens  beobachten;  damit  erklArt  aich  aber 
auch.  weahalb  die  Flatten  am  Rande  derTropfen 
durcliachlagen  warden. 

Bel  Auwetidung  einea  Tropfeus  mit  Rebuilt 
liegt  die  Durchachlagtiftelle  In  der  Regel  in  der 
Nflhe  derjenigen  Electrode,  welclie  aicn  auf  der 


Fig.  24- 


freien  Seite  der  Flatte  befindet,  also  in  Fig.  24 
in  der  Nlthe  von  F.,  und  zwar  iat  dieses  Rc- 
sultrt  gan*  unabhflugig  von  der  Folarititt  der 
beiden  EUktroden. 


lat  die  Koncentratlon  der  elektrischcn  Ent- 
ladung  auf  due  einzlge  Little  die  t'rsachc  er- 
leichtcrtcn  Purchachlagens,  so  mud  die  Wir- 
kung  noch  verm  dirt  werden.  wenn  man  die 
l.inie  auf  einen  Funkt,  also  auf  einen  feioen 
Naddstich  im  Tropfen.  reduciert. 

In  der  Tat  Uel  aich  auch  eine  Hartgumtni- 
platte  von  4,2  nun  Dicke,  welclie  ohne  Tropfen 
den  50  cm  langen  Fuuken  einea  Induktors 
standhielt,  bd  Anweudung  clues  Stearintropfcns 
ohne  Naddstich  durch  20  bis  :»  cm  lange  Fun- 
ken,  mit  Naddstich  durch  10  cm  lange  F unken 
durchhobren.  Dabei  durfte  die  Klektrode  1 bis 
3 mm  von  der  Obertlflche  des  Funken*  entfemt 
sein.  So  lange  der  Funke  zu  adiwach  iat,  die 
Flatte  zu  durdigchlagen,  aiebt  man  im  Dunkdn 
die  Entladungen  nur  der  Tropfenaeite  in  Form 
einer  feinen  rCtlichen  l.inie  auf  den  Stich  loa- 
gohen,  um  darauf  fast  ganz  in  demsdben  zu 
▼ersebwinden. 

Anatatt  aua  Stearin  atellt  man  die  Tropfen 
be#»er  aus  einer  Aufliiaung  von  I Tdl  Kolo- 
phonium  in  14  Teilen  lieiuetn  venetianiachen 
Tcrpcntin  her.  Die  GLaaplatte  lAttt  aich  durch 
Flatten  aus  Stearin,  Hartgummi,  Wacha  n.  a.  w. 
eraetzen. 

Dor  eine  der  Verlaaaer  (Herr  Walter)  heab- 
aichtigt,  auf  Grund  oblger  Tataaclien  ein  Ver- 
fahren  abzuleiten,  wonach  man  die  Durch- 
schlagafeatigkeit  veraehiedener  Isolationsmatc- 
rialivn  zahTenmflttig  mltelnauder  vergiofehen 
kann. 

Den  Fabrikanten  von  IaolalionsmaU‘rialien 
much  ten  die  Verfaaaer  raten,  Jede  Bearbeitung, 
durch  welclie  oberti&chliche  RIbho  oder  gar 
Striche  eutatehen  kttnuen,  auf  daa  aorgfAltigate 
zu  vermeideu,  da  hierdurch  die  Durcnachlags- 
gefahr  dieaer  Stofle  in  hohem  Made  gestcigert 
wird.  G.  jtf. 

IJber  die  Wirkunjr  von  KnnnUtrnhlen  auf 
Zinkoxyd. 

Von  Julius  Tafel.  (Annalen  d.  I’hva,  Bd.  II, 
lOOfi,  S.  618.) 

Von  W.  Wien  wurde  beobachtet,  dad  durch 
Verbremien  an  Laft  gewonneneit  weilleg  Zink- 
oxyd unter  der  Kinwlrkung  von  Kanalatrahlon 
an'fanga  lebhafL  apJUer  weniger  atnrk  liuoreaciort, 
withrend  ea  alluifthlich  eine  hellkaffcebraunc 
FArbung  anniinmt. 

Dieaelbe  Farbenftnderung,  verbunden  mit 
einer  Abnahme  der  FluoreacetizfHbigkeii,  konntc 
der  Verfaaaer  konatatleren,  ala  er  ebenaolchca 
Zinkoxyd  einem  aehr  hohen  Druck  (bis  50000 
Atmoaphitren)  auaaetzte.  Er  achliellt  daraus. 
dad  nuch  die  Wlrkung  der  KaiiaNtrablcn  nur 
■Ina  Zinkoxyd  weaentlich  eine  Druck-  bzw. 
Stodwirkung  ael.  Daa  durch  Oxydation  aua 
Metall  gebildcte  Zinkoxyd  atellt  also  eine 
weniger  dichte  Form  vor,  welche  unter  hohem 
Druck  oder  unter  der  RtoCwirkung  autyrallcn- 
der  lonen  unter  FluoresceuzerHcheinung  in  cine 
diebtere  Fonn  Qbergeht.  Durch  Gliinen  lABt 
aich  der  Anfangxzuatand  annihernd  winder  her- 
atellen.  f*.  M. 


LITEHATUR. 


Besprechungen. 

Dio  Berechnung  elektrischer  Leitunga- 
netze  in  Theorle  und  Fraxis.  Von  Joaef 
Herzog  und  t'larence  Feldmaun.  Zwelte 
A ullage  lu  swel  Teilen.  Enter  Toil:  Strom - 
und  Spannungsvertellung  in  Netzen.  Berlin 
1908.  Verlag  von  Juliu*  Springer.  Preia 
geb.  12  M. 

t*bcr  die  Ben'chnung  elektrischer  l.eitunga- 
netze  Bind  higher  nur  eine  geringe  Zahl  braneb- 
burer  Biicher  erschfonen.  irnter  dieaen  iat  init 
an  crater  Stelle  daa  in  zweiter  Auflago  vor- 
liegende  Werk  zu  nenueu.  Gegenilber  der  ltWi 
eraebieuonen  eraten  Auflage  hat  der  Stoff  in 
seiner  jetzigen  Kearlieitung  eine  solche  1'mge- 
Btaltnug  erfaliren,  datt  flutter  dem  Titol  und  hipr 
und  ila  einer  Flffur  nur  weuig  Gemeinachnft- 
licbes  zwischon  beiden  Auflagen  beateht.  Die 
Kapitel  ttber  Gltthtauipen,  Bogenlampen  u.  a.  w. 
Bind  vollHiiiudig  auagesebieden  worefen,  da  sic 
in  dem  Inzwlachen  von  den  Verfaaaern  heraua- 
gegebenen  .Handbuch  der  elektrischen  Deloach* 
tuug*  eingeliende  Berhekaichtigung  gefunden 
bn  ben 

Trntziiem  bit  der  Stoll  an  rmfaug  derart 
zugeuommeu,  datt  eine  Vertcliung  auf  znei 
Bitmle  aich  notweiidlg  machte. 

I>er  crate  Band  eiitlifllt  die  theoreLiaclu-n 
Grundlagcn  zur  Beatimmung  der  Strum-  und 
Snannuugsverteiluiig  in  Netzen.  Daa  Werk  xer- 
gliedert  sich  in  fiinf  Kapitel,  von  denen  dan  orate 
die  elektrischen  Strbmungen  In  efnfacben  l.eitern 
turn  Gegonat.and  hat.  In  den  welteren  Kapiteln 
werden  der  Keihe  nach  die  liluterciuandcr-  und 
ParaliclBcbaltung  von  einfacheu  Leitern,  die 


Tbeorie  der  Loitunganetze,  die  Strom-  und 
Spannungevcrteilung  in  praktiachen  Netzen  und 
die  Strom-  und  SpannuugHverteilung  in  langen 
Wpchsolfltromleitungen  behandelU 

Die  Vcrfauaer  habon  ea  aich  zur  Anfgabe 
geatcllt,  jede  Fragc  vom  allgemeinaten  Stand- 
punkt  aus  zu  betrachten.  Ilemzufojgo  i»t  keine 
Trennung  in  Gleichatrom-  uud  Wechselxtrom- 
leitungon  vorgenommen,  amidern  iede  Keehnung 
wird  nla  Wechaelatroinproblem  behandelt  and 
der  Gleichstrom  ala  ein  Rpeclalfall  ana  dem 
nllgomoin  gewonnenen  Rrgebnla  abgeleitet- 
DioBC  Art  der  Daratellung  boaitzt  jedenfaH*  den 
Vorzug  grottcr  Uberaichtlichkeit-  Rio  durfte  je- 
doch  acm  Anfknger  ziemliche  Sc.hwlerigkeiten 
entgegenaetzen,  grundlich  in  die  Materie  cinzu- 
dringen. 

Zwei  Begriffe  aind  ea  baupta&chllch.  durrh 
deren  naafiinrliche  Behandluug  die  Verfaaaer 
aich  oin  Verdienat  erworben  hahen.  Bereit*  vor 
eitiigen  Jahrcn  fUhrten  ale  in  einer  Verbffent- 
lichuDg  in  der  .ETZ*  die  Besiehung  des  Rich- 
tungawideratandes  an  Stelle  der  Iinpedanx  ein. 
Es  wird  nnchgowicacn,  wio  in  einfacher  Weiae 
die  einzelnen  Teilo  einea  boliehig  helasteten 
StromkreiBCS  durch  KichtungawidorsUUide  er- 
aetzt  werden  kbnnen. 

Die  Mothodcn  der  Leitungaberechnuiig  wer- 
den durch  Transfiguration  oder  Umgeataltung 
der  IveitungBnrtzc  um  eine  weitere  Kechnunga- 
nrt  bereichert,  die  dazu  be»timrnt  iat.  in  vieien 
Fallen  die  rochnerischen  Schwierigkelten  bei 
Ermittelung  derStrom-  undSpunnungavertellung 
erheblich  zh  verringern. 

Die  Bobandlungaweise  iat  eine  auflerordent- 
iich  elegante  und  klare.  Entspn-chend  dem 
obigen  gekennzeichnetcn  Standpunkte  der  Ver- 
fasscr,  jede  Aufgabe  in  ihrer  vollsten  Allge- 
moinheit  zu  Ibsen,  routtten  aie  notwendigerwelae 
von  mathematiBchen  Mitteln  auagiebig  Gebrauch 
machen.  Daa  Werk  will  daher  nicht  allein  ge- 
leaen,  aondem  atudiert  werden.  Doch  bictot 
e»  deni,  welcher  sich  in  dasselbc  vertieft,  cine 
Ftille  anrcgcuder  Gcdauken. 

Die  VcrfaBser  baben  init  treuer  Hingebung 
und  Licbe  turn  Stoff  ihr  Werk  goschrioben- 
Wo  ea  angAngig.  treten  aie  an  jede  Frage  von 
verschiedenen  Seiten  heran  und  auchen  aie  auf 
veischicdeuc  Weiae  zu  lbaeu. 

Zur  weiteren  Orlentierung  ftkr  den  Loser 
aind  die  ausfiihrlichen  Llteraturnachwelao  am 
Ende  jedes  Kapitels  zuaammengestellt.  Ob 
dieae  Art  der  Literaturangabe  gegenilber  dem 
iibiichen  Verfahren,  am  Futte  aer  elnseluon 
Seiten  die  Hinweise  anzubringen,  den  Vorzug 
verdient,  nidge  dahlngeatellt  bleiben. 

Angcaichts  der  grotten  Voniige  dea  Werkea 
wiirde  ea  kleiniich  eracheinen,  auf  hler  und  da 
vorhnndene  geringftigige  Mangel  einzugelien. 

Eine  Kmpfehtung  dem  Werk  mit  auf  den 
W eg  zu  gnben.  dttrne  ilberfiiianlg  sein.  Sr  lion 
allein  dcr  Name  der  VerfaBser  bttrgt  dafUr,  datt 
ihr  ncucstcs  Werk  eine  gate  Aufnahme  Im 
Kroise  dcr  wisscnschaftlich  geblldeten  Klektro- 
teehoiker  flnden  wird.  A.  Sengel. 

Monographien  uber  angewandte  Elektro- 
chemie.  II.  Band:  Die  Gewinnung  dea 
Aluminiums  und  dcssen  Bedeutung  fUr 
Handel  und  Industrie.  Von  Adolphe 
Miuet,  Offlcier  de  linatniction  publique, 
Herausgeber  der  ZeiUcbrift  .L'ElectrochlmieJ 
in  Paris.  Ins  Deutsche  iibertragen  von  Emil 
Abel,  t'hemiker  bei  Siemens  & Halske  A.-Gn 
Wien.  129 S.  mit  67  Figurcn  und  15  Tabellcn. 
Verlag  vun  W.  Knapp,  llallc.  Preia  7 M. 

Kin  Bucb  fiber  einen  Gegenstand  zu  schrei- 
ben,  an  dem  mao  aclber  als  Erfinder  beteiligt 
1st,  1st  ateta  eine  hciklo  Sachs;  jodenfalls  mufl 
man  von  dem,  der  ea  unternlmmt,  veriangen, 
dail  er  aich  die  allcrgrottte  Mtihe  gibt,  objeativ 
zu  bleiben  und  datt  er,  wenn  er  dies  nicht  fertig 
bringt,  lieber  daa  Buch  unverbffentlicht  lRJSt 
Miuet  hat  es  nicht  iiber  aich  gewonnen,  seine 
eigene  Betelliguug  an  der  Techutk  dor  Alumi- 
uluuidarHtellung  zu  vergeasen,  was  er  fuglich 
hAtte  tun  dQrfi-u,  da  sein  Verfahren  — wenn 
man  ea  uberhaupt  so  nrnnen  darf  — nieinala 
fiber  daa  Matt  elnes  l.aboratoriumsversuchem 
der  (IberdieH  noch  nicht  einmal  einwandafrei 
war,  hlnauxgekommen  ist.  Aufierlich  tritt  die 
mangelnde  ObjeklivitJU  sebon  dario  zu  Tage, 
datt  Verfasser  aein  rigenes  Verfahren  auf  m 
das  von  HKrouit  auf  4 und  daa  von  Hall  auf 
2 Seiten  behandelt  — dieae  drel  nennt  or  die 
einzigen  teehnlRch  wichtigen  — and  den  ttbrfgen 
Arbeitea  nur  einige  Zellen  widmet  uud  denen 
es  zuin  Tell  an  jeder  Literaturangabe  fehlt  - 
ein  weitcrer  Fehler  dea  Buches. 

I in  eraten  Telle  behandelt  Vrrfaaser  die 
chemiscben  Methoden  der  Aluininiumdarstci- 
lung:  hierttber  int  writer  nichts  zu  bemerkrn 
Der  zweite  Tell  handclt  von  dem  elektrochemi- 
Bchcn  Verfahren  der  Alumlniumdarstellung,  und 
bier  ist,  wie  bemerkt,  auch  nur  Minets  ei genes 
\ erfahren  in  einer  lirauchbaren  Ausfuhrlirhkeii 
beachrieben.  Wie  ateht  ea  aber  init  der  tech- 
aischrn  Bedeutung  die.Bes  Verfahreus? 


CjOOqic 
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Minet  vervrendet  als  FJektrolyt  ® in  go* 
schmolseues  Gemlsch  von  Koohsaiz  and  Krvo- 
ltth  (12  .Vtj  Cl  -f  At..F(,r,  ,\.r  F),  da*  boi 
Bchmilat  mid  sich  oral  bei  iO-jG1"-'  vorfluchtigt, 
Er  gibl  on,  dud  bei  dvr  Elcktndysc  dieses  Go- 
miseheM  kathodisch  Aluminium  und  anodisch 
Fluor  cntladcn  werde,  und  achreibt  deshalb  vor, 
daG  dor  Eloktrolyt  mil  Alumlnlamtiuorld  refftne- 
rirrt  wird.  Die  Behauptung,  dull  nur  Alumi- 
niumfiaorid  durch  den  Strom  xerlegt  wird,  ent- 
nimmt  er  den  Z®rsetxuugiu«panni)tigeii  dvr  drvi 
Saisc 

At,  Ft  = 8,01  V, 

Na  Cl  s 4&1  V, 

*Vo  F zz  4,82  V, 

die  er  ana  den  WArmctdnungen  herechnet  bat. 
Wenn  Minet  aia  Uerausgebor  der  .L'Electro- 
chimie''  aich  mlt  der  wlasenachaftllchen  Elektro- 
chemie  beschlftlgt  butte,  ho  wiirde  er  gewuGt 
habeo,  and  wenn  er  ein  elnzigrs  Mai  »efn  Ver- 
fahren  etwas  Unger  probiert  hAtte,  an  wurdv  or 
gerochcn  haben,  daG  Ml  dvr  Elektrolyso  *®in®B 
Geniisches  nicht  Fluor.  sondern  Cblor  ontladon 
wlrd,  daG  also  nicht  Aluminimnfluorid,  aondorn 
Alumlniumchlorid  xeraetzt  wird,  alao  znr  Re- 
generation des  Bades  sugegeben  werdon  inuG, 
denn  die  ('blorionen  entladen  aich  erhebllch 
leichter  ala  die  Flaorioneu.  — Dleser  Irrtum,  den 
Minet  in  den  16Jahren  aelt  Beglnn  seiner  Alu- 
mlnlumversuche  nicht  bemerkt  hat,  bellndet  sicb 
in  einer  stattllchen  Begieitschafl  aelueaglelchen, 
die  sleb  sum  Tei!  auch  auf  den  drittvn  Toil 
ausdehnen,  der  die  Anwendung  des  Aluniiniumi 
und  seiner  I.egieningon  brnandvlt.  So  bc- 
bauptet  or  s.  B.,  daG  sich  auf  dor  ObvrflAche 
silicninihaitigen  Aluminiums  nntor  dorn  EinfluG 
der  Luft  KicsclsAure  bildet,  daG  1W00  in  Amorika 
1600,  in  Frankreich  hoo  t Aluminium  getnacht 
scion  (rich  tig  sind  die  Zahlen  etwa  3200  und 
1600)  u.  a.  w. 

In  Anbetracht  mancher  intereasanter  Elnxel- 
helten,  die  Verfaimer,  abgeaehen  vnn  obigeu 
Auaaetsungen,  bringt,  und  der  guten  und  sorg- 
fftltig  ausgewAhltvn  Ahbildungen  von  Ofon,  so- 
wte  infolge  der  guten  GcaeHschnft,  in  dor  aich 
diesvr  sweitv  Band  dor  Monographivn  beflndet, 
wird  das  Bach  wahrschcinlich  bald  vergriBon 
sein.  Boi  dem  groGen  Interesac  ftkr  die  tech- 
□ische  Elektrochemie,  daa  der  Verfasser  schon 
vielerorta  gezeigt  hat,  1st  anzunehmen,  daG  in 
der  neuen  Auflage  die  Fehler  der  alien  vvr- 
schwinden.  H.  Dan  nee  L 

Was  lehren  die  Statlstlken  der  Eleklrl- 
citAtswcrke  filr  das  Projektieren  und 
die  Betriebsfiihrung  von  clektrischcn 
Centralen.  Znsnminengcstellt  von  Ingenieur 
Frits  Iloppe.  • Darmstadt  - Leipzig  1003.  Ed. 
Wartigs  Verlag  Ernst  Hoppe.  Preis  kart. 
3 M. 

Daa  vorllegende  Buch  dUrfte  dadurch  ent- 
standen  sein,  daG  derVerfasser  bel  der  I’mjrk- 
tlerung  odor  Begutachtung  von  EleklrieitAts- 
werken  sicb  die  Muhe  gegoben  hat,  nuchsu- 
rechuou,  wie  die  VerhAllnisse  bei  anderen 
Workon  in  StAdten  dersolbon  GroGo  liegen 
Hierbei  sind  die  von  der  Ked&ktion  dor  ^ETZ- 
(nicht,  wie  der  Verfassor  irrtumlich  angibt,  vom 
Elektrotechnischen  Verein)  und  von  der  Ver- 
einigung  der  EJektrieitAtswerke  bearbelteten 
und  veroffentlichien  Statistiken  benutzt  worden. 
Hler  llegt  das  gause  Material  dleaer  Statistiken 
fOr  S tv  bis  60 HOO  Einwohncr  vor,  in  sorg 
fklligster  Welse  nach  der  Frinwohnersahl  gc- 
ordnet 

Der  orste  der  vier  Telle,  aus  wolebem  das 
Duch  bosteht,  bchandett  aiigemoinc  Fragen,  wie 
z.  B.  die  Vcrtciiung  der  Anzahl  der  bestehen- 
den  Werkv  auf  Stadte  von  verschiodenen  Ein- 
wohnerzahlen.  das  VerhAltnls  der  AnachluGwerte 
xur  Centralenleistung  und  der  Akkuinulatoren- 
lelstung  sur  Dvnamoleistuug,  Beleuchtungs- 
kurven  filr  verscnledene  Jaliresxeltvn  u.  s.  w. 

Boi  den  Tabellen  X „Gleirh*tn>mwerke  mil 
AkkumulatorenbatterioD'*  und  XI  ..Drehstrom- 
werko  mit  Akkuinulncorenbattvrion'  auf  Soitc  IB 
wire  wohl  vine  Aufklllrung  ndtig,  damit  ein  un- 
erfahrener  Ix»aer  nicht  den  Kiurlruck  bekoinmt, 
daG  Drehstromakkumulatoren  mbglicb  sind.  Es 
wird  ferner  auf  die  wacbsondc  Verbreituug  der 
Sauggaaanlagen  hingewioaen,  welche  gerade 
filr  klelne  Werk®  von  erheblicher  Bedeutung 
sind.  Bel  Benprechung  der  WassvrkraAanlagvn 
wird  darauf  aufmerksaui  gemaclit,  daG  solcbe 
nur  dnnn  empfehlentwert  sind,  wenn  die  Ao- 
lagekONtvn  der  Wjuserkraft  und  dor  PsrnWtng 
sich  in  mAGigen  <»rvnzvn  lialten. 

Der  swoitv  Toil  doe  Biiches  behundelt  die 
Lehren  fur  das  Projektieren  von  stAdtischon 
ElektricitAts werken,  welche  nus  dor  von  der 
Kedaktion  der  ,ETZ*  vertiflentllchten  Statlatlk 
gezogen  worden  konnon. 

Lm  den  EinfluG  der  GriiOe  der  StAdto  auf 
die  verschiodenen  Augabeu  erslchtllcb  xu 
machen,  sind  die  StAdte  nach  der  Eiriwolmer- 


cabl  geordnet.  Es  warden  ftir  jede  der  nach 
Einwohnerznhl  geordneten  Gruppen  Angabon 
gomucht  ubor  Namen  und  Kinwohnerxam  der 
StAdte,  Anxahl  dor  in  jedem  Jahre  in  Bctricb- 
cosetzten  Workc,  AnschtuGziiicm  fur  (»lub* 
lumpen,  Motor®  und  ZBhlcr,  Leistung  in  Kilo- 
watt von  Dynamos  und  Akkumulatorcn,  Ver- 
bal tn  Is  des  AnachluGwertea  znr  Gesauitleistung, 
.Stromart,  Spannung,  Antriebskraft,  Elgentums- 
vvrhAltnisse  und  Aniagekapital.  Alle  Angabon 
sind,  aowelt  inOgllch,  auf  1000  Elnwohner  be- 
zogon,  wodurcb  Vergleiche  sebr  erlelchtort 
werdon.  Uin  die  Tendvox  der  F.ntwiokolinig 
klarzulogcn,  sind  die  Mittolwrrte  fiir  die  neuoston 
Werke,  wolcho  in  !HSt9  und  ISOO  in  Bctricb 
gesetzt  sind,  bosonders  angegeben 

Bel  der  Besprechung  von  RtAdUsn  von 
10000  bis  SO 000 Elnwohner n fiihrt  derVerfasser 
xur  BvHtlUlgang  seiner  obenerwAhuten  Ansicht 
ikber  den  EiufiuG  elites  vorhatidenen  liaswerkes 
auf  die  Entwlvkelung  des  ElektricItAtawerkea 
die  Daten  von  25W«rkon  in  SUIdten  obne  und 
von  11  Werken  in  SOtdton  mit  Gaswerken  an. 
In  StAdtcn  ohno  Gaswerko  ontfaJIen  auf  1000  Kin- 
wohner  rund  281  Gluhlampen  und  9/»  PS  an 
Motoren,  gegen  nur  rund  207  Gliihlumpon  und 
6,76  PS  an  Motoren  in  RtAdten  mit  Gaswerken. 

Xachdem  an  Hand  der  Kesultate  einer  Hund- 
frage  des  Magistrates  von  Danzig  angefulirt  wor- 
den 1st,  daG  die  Erriehtuug  elnes  ElektriclUUs- 
werke*  die  KentahllltAt  einer  Gaaaustalt  nur 
wenig  oder  gartiieht  beelnfluGt,  werden  die  bet 
don  vinxelnen  Gruppen  gewonnonen  Werte  In 
sebr  intoressantor  Wolse  xtisammengeHtellL 

Dor  dritte  Toil  BWas  lohrt  die  Statistlk  der 
Vereinigung  der  ElektrioitAtswerke  hir  das  Auf- 
stellen  von  Projekten  und  Betriebskosten  bzw. 
HeutabilitAtshe rechnungvn  flir  stAdtiscbe  Elok- 
tricitAtsw®rkp“  behandeltdie  Daten  von2lStAdten 
mlt  wenlger  als  10000  Einwohnern  In  einerGruppo 
und  von  Bl  RtAdten  mlt  10 QUO  bis  60000  Dnwoh- 
nem  in  einer  anderen  Gruppe. 

Es  werden  hler  die  Daten  gegoben  liber 
AnsrhluUwvrt,  VcrhAltriis  der  KcsselbvizBAche 
sur  Maschinenleistung  bzw.  der  Akkomulatoren- 
leintung  znr  MaschineDlvistaog,  Anlngekosten, 
Betriebsmittel  (Kessel-  und  Maschineiitvpen, 
Cberhitzcr,  Dampfdruck  uDd  Kondensatiou), 
Betriebsergebnisse  und  Tarife,  sowi®  Amorti- 
sation and  Abschreibang. 

Die  vielen  Mittelwerte  von  Anlagekosten 
flir  Kilowatt  rentralenlelstung,  pro  maximal  ab- 
gegvbenes  Kilowatt,  pro  1000  Elnwohner,  pro 
PferdesiArke  filr  die  Einxeltelle  der  Centrale, 
fur  das  Lvitung*nctz  vinschlleGlicIi  Hausan- 
schlusscn  a.  s.  w.  sind,  wie  der  Vertasaer  be- 
merkt, fur  approximative  KostvnanschlAge  schr 
gut  zu  gebrnnehen-  Boi  den  l.vitungsnetxvn 
wAre  vielleicht  elne  Ttennung  zwischvn  ober- 
und  unterirdlsch  verlegten  Netzen  in  einer 
neuen  Auflage  angobracht 

Bei  Beaprechung  der  BetricbBergcbnisHe 
behnndelt  der  Verfasser  die  durcbschnittliche 
jAhrliche  Benulzungsdauer,  Maxiroalbedarf  in 
Procenl  der  angrrsehlossenen  Kilowatt,  Energie- 
verlustc  in  Nets  und  Batterien,  Kohlenverbrauch 
und  nutzbar  abgcgebvDv  Kilowattstuuden. 

Uesonders  interosstint  und  swar  nicht  nur 
fQr  die  Bctricbskostonbvrechnungen,  sondern 
vor  allem  fiir  die  FoHtsetxung  der  Strompreise 
nlnd  die  auf  Seitc  118  nach  „ETZ“  1606,  Heft  27, 
wivdergegebenen  Angaben  iiber  durchschnitt- 
llche  jAnrllchv  Brennstunden  von  verschiedenon 
Abnebmern  In  22  Stldten.  Als  Mittelwert  ftir 
all®  dies®  StAdte  orgeben  sich  fiir  Bahnhofc 
und  PostAmtar  1706,  ftlr  Restaurants  u.  s.  w.  482 
und  fur  I JidengvseUAfle  361,  aberfilr  Wohnuugen 
nur  113  Brennstunden  pr«  Lampe  und  Jalir. 

I>or  vierte  Toil  .Was  lehren  die  Statistiken 
ftirdio  Betriebsfiihrung  von  FJektricitAtswerkcn?* 
enthAlt  im  (legonsatszu  diesrr  rberechrift  hnupt- 
sAcblich  dip  eigenen,  wi©  es  schcint  sebr  prak- 
tiseben  VorschlAge  des  Verfassors  iiber  nicht 
nur  Betriebs-,  sondern  auch  Buchftihrung  von 
klvlnereu  Werken.  Den  Wert  einer  geregelten 
Kuebfilhrutig  schlAgt  der  Verfasser  mlt  Recht 
sehr  hoch  an.  Er  wvist  darauf  bin,  wie  uurich- 
tig  os  ist,  den  ganzeii  Betrieb  efnem  Montour 
zu  uberlassen,  dem  die  notlgen  Keuntniss® 
fohlen.  TatsAchlich  dfirfte  es  auch  kauin  in 
einem  anderen  industricllen  Werk  vorkommen 
kunnen,  daG  man  Anlagen,  deren  Kosten  hundert- 
tausende  betragen  habeo,  einer  nur  mcchanisch 
elngclernteu  l*erson  uberlasse.  Man  bedenke 
z.  B.  nur,  wie  lelcht  eine  Battvrie  durch  1’nacht- 
samkelt  verdorben  werden  kaun. 

Am  Schluaae  sind  dem  Buch®  oine  Keihc 
vnn  Formularen  filr  Tag®*-,  Monats-  und  Jahres- 
bertehtv,  KaHSonbilcher  h.  *.  w.  beigeftlgt.  welch© 
b®*on ders  fur  ncu  zu  organisierena®  Went©  niitz- 
lich  sein  konnon. 

Fiir  spAtvrc  Auflugen,  di®  wohl  koinmen 
worden.  mochtcn  wir  die  Vnrwendung  von 
graphischen  Darstcliungen  in  ansglebigster 
Weis©  und  die  Wahl  einos  sehr  groUvn  For- 
mates, wie  otwa  das  dor  .ETI'Z“  empfeblon.  Es 
wurdp  hlerdurch  das  Xachschlagcn  sehr  er- 
lelchtert  werden  und  die  Unterscnledc  wiirde o 


schHrfcr  horvortroton,  als  boi  relucu  Zahlonan- 
gaben. 

Wie  rub  Vorstohendem  hervnrgohen  diirfte, 
ist  der  Inhalt  des  mit  groGem  FleiG  ausgoarbei- 
teten  Buches  AuGerst  vleiseitig  verwendbar. 
Das  Buch  ist  duller  jedem  zu  eutpfohlen,  wel- 
cher  mit  der  Projektierung  nder  dem  Betrieb 
von  ElektricIlAlswerken  su  tun  hat. 

E.  Wikandor. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphle. 

TelegranbiorKeschwindigkeit  in  iangen  Soe- 
kabeln1'.  In  Teicgraphenkabcln  ist  die  errelch- 
bare  Sprechgeschwindigkcit  von  dom  Produkt 
aus  OesamtkapacitAt  und  Gcsamtwiderstand  ab- 
bAnglg  und  zwar  ist  ale  dleaem  Produkt  K It 
umgekehrt  proportional.  Aberauch  dasVerhAlt- 
nis  li : A'  spielt  eine  wosentllche  Holle  wie  der 
Kabclolektriker  J o ungin  dem  dleaem  lie  feral  zu 
Grund®  liegonden  Anikei  im  eiwtelnen  nach- 
weist  Fomer  i»t  natiirlich  die  Rjitteriespanuung, 
der  Batteriewirlorstnnd.  di®  Konstruktion  des 
Empfangaappurates  und  di®  angewendeto.  Schal- 
tung  von  EinfluG.  Dio  Erfnhrung  scigt,  daG  in 
Kabelu,  deren  Zeitkonstant®  K K , IM  "zwischcn 
3,6  und  8 betrftgt  (A'  RapacltAt  in  Mikrofarud, 
U Widerstand  in  Ohm)  mlt  dem  Heberachreiber 
000 

ein®  Telegraphle rgoschwindigkeit  von  ^ j, 

oder  Bucbstaben  in  der  Minute  errelcht 

werden  kanti3),  wenn  das  Kabel  am  Anfang  und 
End®  durch  Knndt-naatoren  abgeschlossen  wird, 
und  die  sonstigen,  fiir  die  Sprechgeachwindlg- 
keit  maGgcbenuen  Faktoren  MirgfUltig  berllcE- 
sichtigt  werden.  In  Kabcln,  deren  Zeitkonatante. 
kleiner  ist  als  3Jit  hltngt  die  Telcgraphierge- 
achwindigkeit  wenlger  von  den  Eigenscbaflen 
des  Kabels,  als  von  der  Leistungsfflbigkeit  der 
Sende-  und  Dnpfanirsapparat®  ab.  Dio  obigo 
Funnel  kanu  deabaln  auf  kurze  Kabel  nient 
obne  weiterci  angewendet  werden.  Neuero 
Versucbe  an  sehr  langen  K ah  ein  (Zoitkonatante 
groGvr  als  8)  haben  cine  etwa.*  liuhere  Rprech- 
gpschwindigkeit  orgebon,  als  sich  nnen  der 
obigen  Formal  erwarten  lieG.  Hierauf  wird  am 
RchluG  nocb  nithcr  eingegangen  worden. 

Batteriospannung  und  VerhAltnls 
li  : K.  Kabel  von  mttGger  I Ang®  (A‘  S - 10  6 < 2) 
werden  in  der  Kegel  ohne  ZwiachenBChaltung 
von  Kondensatoren  betrieben,  d.  h.  Battvrie  und 
Empfaugsapparat  werden  unmittelbar  mit  dem 
Kabvl  verbundvn.  1st  der  Batterie-  und  Apparat- 
wideratand  Im  VerhAltnls  turn  Widerstanac  des 
Kabels  su  veniachlA-ssigen,  bo  ergibt  sich  nach 
Thomson  der  Verlauf  des  ankommenden 
Stromos  aus 


WO 


ti  = e , 

f dor  Strom  In  Ampere, 

E di®  Battcrivsnannung  in  Volt, 

R der  Kabelwiaorstand  in  Ohm, 

K die  KapacitAt  in  Mlkrofarad, 
t die  Zett  in  Sekundou  vorn  Begin D des 
StromBchluBses 
ist. 

Der  Strom  im  Kmpfangsapparnt  wAc-hst  hier- 
nach  mit  xunchuiendvm  t allmAhlich  von  0 bis 
F E 

zu  dem  Endwert  y‘- . Das  VcrhAltnis  b«- 
Btltmnt  die  Amplitude  und  dor  Kiammerfaktor 
die  Form  dvr  Stromwelle.  Da  in  dem  letztervn 
Faktor  KR  nur  als  Produkt  vorkomint,  so  ist 
ohn®  wviterCH  klar,  daG  die  Wellcnfnrm  fur  all® 
Kabel,  «lio  <ias  gleicb®  KR  haben,  die  glcich® 
sein  muG,  welches  auch  die  ElnzelwcTte  von  K 
und  R seion.  Die  Amplitude  Ut  dagegen  uni  so 
kleiner,  je  groGer  R ist.  Will  man  also  in 
mehreren  Kabcln  von  glclcher  Zeltkonstantv, 
aber  versebiedenen  Einselwerten  A und  //  ge- 
nau  ubervlnBiliiiuicudeStrnmkurven.  U.  h.  gleicb® 
Teli-grapbiergvHcbwindigkeit  erreichvn,  su  tnufi 
die  Rattcriestllrke  prnportional  dom  Kabelwider- 

stande  oder,  was  dasselbc  ist,  proportional  | 
bemoBsen  werden. 

Da  der  Wert  |/  !j.  im  folgenden  lilluflg 


*>  Nw.h  Jem  Artikol:  Tlie  ratio  of  rvwUuix*  to 
caiiai:ktx  iu  tooff  lulimariae  o«ble«i  soil  nklid  .|u»u- 
ml<w.  by  J.  EtUin  Jquiix.  .Tbo  KI>«lrUlmi'.  Loml'in  l'*U. 
K Bill  u.  s<7. 

'I  Hi-rn*<li  frlclk  bflspii;liwii»c  «lio  S|>ri'<h(ri- 

rcbwtildisV'/it  J3r.  'lu»  Kabel  KmJeu-llorU  lAzorval  > 
HiKhiuUii'n  In  der  Minute. 
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wiederkehrt,  so  wollen  wlr  lt-.K  im  folgenden 
uiil  c bezelchneu.  r beteichaet  also  das  Vet- 
bAltnif.  zwischen  Wlderstand  und  KapncitAt  fiir 
das  gauze  Rabid  uud  auch  fiir  die  iJngeneinboit. 

Korbbatterien.  Werdea  Kurbstriime  an 
gcwandt,  d.  h.  UUll  man  zur  Beitchleunigung 
der  Entladung  des  K a bids  jedeut  Zeichonslrom 
einen  kurzeren  Strom  iron  enlgegengesetzter 
Hichtung  folgen,  so  gilt  oflenbar  riir  dies?  Kurh- 
strcuno  das  gleic.be  wle  fur  die  Zelchenstrumo. 
d.  h.  auch  Kurbbalterlen  tndsseti  proportional 

F A'  °^cr^r  bemesaen  werden.  Verwendct 


man  fiir  mehrere  Kabel  die  gleiche  Batterie- 
spannung,  troUdem  r fiir  die  Kabel  vrrsehieden 
ist,  so  laBt  Rich  annfiliernd  gleiche  Zeichen  h$  be 
dadurch  emdclien,  dad  man  din  Kontakldauer 
ftlr  die  Zeichen  und  Kurbatrftme  proportional 
|/r  be  m I lit,  dorb  ist  in  dicsctn  Falls  die  Zeichen- 
form  uin  bo  ungiinstiger,  jc  grdlicr  Y’’  ist. 


auller  t auch  A'  R verackleden,  so  Iftfit  Rich  Ba- 
lance nur  dadurch  eraielen,  daO  man  In  die 
Briickenanne  Kondensatoren  und  Wlderstilndo 
elnschaltet. 

l)le  vorstehenden  Uegelu  fur  die  Ausbalan- 
clerung  aweier  Kabel  Im  Gegensprecbbetrleb 
behullen  auch  Hire  Gilltlgkeit.  weuu  die  Kabel 
am  Ende  nlcht  Isohert,  sondern  mlt  Erde  ver- 
bunden  sind. 

Eln  kun-lllchea  Kabel  von  bestinimtem  A'  A' 
laflt  sich  dento  billkger  herstellen,  Je  grOfler  >\ 
d.  b.  der  Widerstaud  iut  YerhAlttiiszur  KapacitAt 
gewAblt  wird.  Da  slcli  nach  Verauchen  von 
Jo nng  noch  elne  gute  Balance  eraielen  l&dt, 
wenn  ale  Wert©  ••  ftlr  die  beiden  Kabel  im  Var- 
bAltuls  I zu  4 stelien,  so  1st  cs  vom  wlrtschafl- 
lichcn  Standimnkte  angezeigt,  an  der  Kegel,  dad 
r fiir  das  wlrkliche  uud  kuostliche  Kabel  gleich 
»eln  noil,  nlcht  Unger  fcstzuhalten,  vielmehr  V 
fiir  das  kiiustliche  Kabel  wescutlich  grftCor  zu 
wkhlcn. 


ohue  Abschlufikondcnaator  (Fig. 46)  die  Spannung 
am  Kabelanfang  dem  Wcrto  /*+„.  *tndin»  F*M« 
der  Verwendung  von  Abschlullkoudonsatoren 
iFIg.  27  bis 29)  dem  Wert  ao  AUgemein 

bestktigen  die  Vcnuchc,  dn&  die  maximal** 
.Spannung,  die  am  Kabelanfang  ilberhaupt  «uf- 
tritt,  urn  so  grbflcr  ist,  je  grbfier  die  Batterie- 
•ttrke,  die  Seudekondensatoren  und  das  \ er- 
hkltnis  It : K im  Kabel,  und  je  kleiner  der  Batterie 
wiiierstand  ist  Entspricbt  die  Kapacitm  der 

Sendekondcnsatorcn  derjFormel  , , "*>  b«- 

Vk 

trflgt  die  hQehstO  Spannung  am  Kabelanfang 
bei  cinetn  Batterie  wlaerataode  von  Mi  b/.w.  100  ii 
etwa  zwei  Drittcl  bzw.  die  HAlfte  vou  der  KMK 
dor  Batterio.  A OS  don  Beobnchtungen  im  Du- 
plexbetriob  konotcn  wir  schlieCen,  dall  die 


Lyons  Lyons  Lyons 


Fit-  25. 

Abschludkondonsntoren.  Fine  gleich 
gUnstige  Becintiussnng  der  Zeichenfnrm  win  mil 
Kurbstrdinen  wird  crreicht,  wenn  man  zwischen 
den  Sende-  und  den  Knipfangaapparnt  und  das 
Kabot  jo  einen  Kondensntor  einschaltet  I)leie 
Koudensatoren  vermlndorn  zwar  die  Amplitude 
der  Zeicben,  begdnstigen  aber  das  srhnelle  An- 
Ntckgen  und  Abfallen  der  Stromwelien  am  Km- 
pfaiigsende  und  tragcn  deshulb  *ur  Krlitthung 
der  Spreehgrschwlnuigkelt  bei.  Man  i-rhAlt  die 
beaten  ErgOOiiisse,  wenn  man  die  Koudensatorcn 
ain  Anfang  und  Kudo  des  Kabel.*  gleich  groil 
hemitlt.  Je  nach  dem  Wert  der  Kotideuaalim-n 
bn  Vergletch  zu  den  Kigcu*chafteu  des  Kabel* 
nehroen  die  Zeicben  bei  derhuchsten  Geachwin- 
digkeit  die  in  Fig.  25  unter  n.  h.  e sklzzierte 
Form  an.  Die  Form  (>  iNt  die  gunstigNte;  ale  wlrd 
nach  dem  Ergebnks zahlrelclier  von  Jouugange- 
stellter  Versnche  bol  Telegraphicrgcschvi'mdig- 

keiten  von  R 'A'f  Buchstaben  in  der  Minute  in 
n h 

dem  Fallft  errelcht,  wenn  man  den  Wert  der 
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Kondeiuatoren  am  Anfang  und  Elide  zu  ^ 

Mikrofnrnd  bemiilt  Die  KapncitAt  der  AbBclilull- 
kondensatoren  mull  also  mil  so  kleiner  sein,  je 
grdiler  V'ist  JekleinernbordieAbsrhluUkonden- 
satoren,  uin  so  kleiner  ist  die  Amplitude  der 
Zeichen.  Umalsoin  Knbelnvongleichem  A7f,aber 
verschiedonem  >■ , dloselbe  Zeichenform  und 
Zoichenhdhe  zu  erreichen.  muBaen  die  AbsehluU- 
kondensatoren  umgckehrt  proportional  und  die 
BatteriesLArken  dlrokt  proportional  Vr  bemessen 
werden.  Die  gk'icho  Kegel  gilt,  wenn  man  dem 
Kabel  nur  an  einem  En«le  einen  Kondcnsator 
vorschaltet,  wie  das  bei  Kabeln  von  inkfiiger 
l^Ange  zuwetlen  geschieht 

Gegensprcehschaltung.  Dir-  grolleti 
I’nterseekabel  werden  in  dcr  Hegel  bebufi* 
bessorer  Ausnutzung  unter  Aiiweuduug  der 
Wheatsto  nescheaBrUckenschaltungduplex  be- 
trieben.  In  der  Duplexschaltung  litUt  sich  die 
Bnlnnre  am  lelchtesten  bersteilen,  wenn  Im 
wfrkllchen  und  kfinatllchen  Kabel  K ft  und  >■ 
den  gteiclien  Wert  haben.  Ist  nur  K It  gleich, 
aber  ungleich,  so  mull  zur  Krzielnng  der  Ba- 
lance die  KapncitAt  der  Kondensatoren  in  den 
Bruckonanncn  utngekchrr  proportional  den 
W erten  Yi‘  des  wirklk-heu  und  deH  kutistlirheu 
Kabela  bomessen  werden.  Die  Britckeukondeii- 
satoren  in  dcr  Duplexschaltung  vertreten  die 
S telle  der  Bendekondensatoren  lit  der  F.intacb- 
M-hnltung.  Wenn  der  Apparat  in  der  BrUcken- 
diagonale  zwischen  dem  wirklichcn  und  kunst- 
liclien  Kabel  von  den  abgebonden  StrOmcn 
nlcht  beeinlluBt  wird,  no  ist  das  ein  Beweia. 
dall  die  I’otentialttnderungen  in  beideu  I’unkteu 
dem  Wort#  und  dcr  Zeit  nach  ubereiuNtlm- 
inend  vor  sich  geben.  Dio  Duplexschaltung 
lirfert  also  rinrn  sciir  einfachcn  Bevrols  dalur, 
dall  bei  gloichcr  BattcricstArke  dcr  l'oteiitlal- 
verlauf  am  Kabelanfang  fiir  Kabel  vou  ver- 
Kchicdenem  c genau  dcr  gleiche  ist  wenn  die 
.^ndekondonsatoren  uingckehrt  proportional  Yr 
bemessen  werden. 

Werden  in  den  Briickenarmcn  an  Stelle  der 
Kondensatoren  WiderstAnda  zur  Erreichnng  der 
Balance  elngeschaltet.  was  boi  kurzeren  Kabeln 
iibiirh  ist  so  u»us.»cn  dim'  WiderstAnde  direkt 
proportional  den  W orton  Y <’  reguliert  werden 
1st  in  dem  wirklichou  und  kbiiNtlichen  Kabel 


Ohm.-  KvivdoiMtur  mb  Anfnur  iimI  Ksdc.  Kstterie  40  V. 
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Huchf.li-  und  inittlcre  Spannung  am 
Kabelanfang.  Man  sucht  im  Seekabclbctrieb 
mlt  infiglJchsl  klcinen  Bnttoriospannungen  aus- 
aukonimen,  urn  das  Kabel  nicht  zu  geflthrden. 
Wenn  Rich  niimlich  in  der  Isolierhulle  dues 
Kabels  schwache  Stelien  bcflndcn,  so  werden 
sich  au  d iotas  Stelien  um  so  achnoUer  und 
leichter  wirkliehe  Isolationsfehler  ausbilden,  je 
gi-iiiler  die  Spannung  zwischen  Kabelador 
uud  Erde  ist.  und  jc  lAnger  sic  wiifct 
Sowohl  die  hbchste  auftretonde  Spannung 
wio  dio  inittlcre  Spannung  witbreud  dos 


Kal*l  * = &i>. 
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gauzen  Zeichcnverlauft  ist  also  lur  die  gute 
Erhaitung  des  Kabel*  eon  Brdeutung  F A 
Taylor  und  II.  K.  f.  Fisclter  haben  genaue 
Vernuchc  angestellt  wie  sich  der  I'otenlialver- 
(auf  am  Kabelanfang  in  <l«-r  ersten  Zehntel- 
Sekuudc  nach  dem  Stromsehliill  gestaltet,  jenach 
dem  But  ter. '(-wide  rut  ande  und  dem  Write  der 
AbNcblullkmiden.-atoren.  Funiire  der  punktfdnnig 
aiifgeiiommcnen  Kurven  sind  in  den  Fig  2H  bis 
29  wiedergegebeu  Bedeutct  E die  EMK  dcr 
Batterie.  >r  ihren  inneren  Widrrst.mil,  A'  die 
KapadtBt,  /.'  den  Widoratand  dot  Kabolt  tutor 
Einreehnung  des  KmpfangMkondcnsatnTS  und 
A p pi  rat  wide  rata  ndes.  fenier  A,  den  Wert  de> 
Sendekondensaiors,  so  strebt  bei  der  Schaitung 


Fur.  7T. 


bochste  wie  die  durcbschnittliche  Spannung  in 
zwei  Kabeln  gleich  i«t  wenn  die.  Batterieu 
gleich  tind  und  dio  KapacitiU  der  Seudekon- 
densatnren  umgckehrt  proportional  Y •'  gewithlt 
wird.  Da  aber  zur  Erzielung  gleich  g roller 
Zeichen  am  Kabelende  dio  BattcrleHlArkcn  direkt 
proportional  Y<  bemetsen  werden  miisnen.  ao 
wird  oin  Kabel  Im  prakthchen  Betrirb  cincr  um 
so  hohoreu  Maximal- und  Duri>h*chnitti<8pannung 
ausgesetzt  sein,  je  grOfior  da#  Vcrhaltnis  It  : A 
im  Kabel  1st.  Fine  llorahiniudening  der  L>urcb- 
sclinittBspaiinung  1st  nicht  angAngig,  dagegen 


Ksh^is  rt-rschimlsii. 
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wird  man  den  1'ntersdikeri  in  den  Hbchstspan- 
n tinge n fiir  zwei  Kabel  verschiedencr  Ron- 
struktion  dadurch  etwa*  verringern  kbnnen  und 
wie  Vcrsuche  aolgen,  auch  diirfen,  dag  man 
den  Batterie  w I lie  rat  and  proportional  r bemiUt. 
Dies  gilt indetten  nur,  wenn  ein  Sendekonden- 
sator  Verwendung  lindet.  Wird  die  Zeiehen- 
tmd  Kurbbattorle  direkt  an  das  Kabel  ango- 
schlossen.  so  int  zur  Erzielung  holier  Telegra- 
phiergesehwindlgkeltj  der  Batteriewiderstand 
nach  Mdglickeit  zu  verringern 

Apparatw Idarttanif  Bei  der  Schaitung 
ohne  Kondensatoren  ist  nach  Hne.kin  dcr 
beste  Wert  fur  den  Widertlaod  des  Empfangs- 
apparates 
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won  dieTelftgraphiergeschwindlgkeit  inWorten 
pro  Minute  hndeuiet.  Durch  fine  kleinc  Um- 
rormung  eegibt  sich 


'tt 


Dor  Apparatwiderstand  muC  also  zu 


" do. 


Kabels  direkt  proportional  bemessen  werden. 
Fur  dieSchaltung  mit  Kondeusatorcn  au  einem 
Ende  oder  beideu  Enden  glbt  Hockin  die  Fennel 


21*3000 

s 


V'h-(i  + 


2,19  S U Vn  i* 

iooovh/e) 


«o  S die  GeaamtkapacillU  dcr  Abschluttkon- 
densntoren  i at  Anch  nier  mall  also  dor  Appurat- 

widerstand  proportional  |/  ^ aein.  Beide  For- 

ineln  ergeben  ferner,  daB  Fur  die  Errelehung 
hoher  Telegraphicrgeschw  indigkviteii  geriuger 
Apparatwiderstand  gfinstig  ist 

Betrleb  sehr  langer  Kabel.  Bel  den 
neueren  Versuchen  au  sehr  langen  Kabeln 
(Zeitkonstante  >9)  bat  slch  ergeben,  daB  sich 
mit  Kurbstrftmen  gfinsti^cre  Kesultate  erzlelen 
Lassen,  als  mit  der  AbfichticBung  bolder  Kabel- 
euden  durch  Kondensntoron,  mid  datt  die  er- 
relchbare  Telegraphi-  rgcgchwindigkeit  hiiher 
ist,  als  sich  nach  dor  oben  nngrfuhrtcn  Kegel 
erwarten  Hell.  Joung  fuhrt  dis  darauf  zuriick, 
dall  bei  der  verhaltnismiUiig  langen  Kontnkt- 
dauor,  die  fur  so  Innpo  Kabel  ungewendet  vrer- 
den  mufi,  die  Kurbwirkung  d -r  Kondensatoren 
ungeniigend  ist,  bzw.  daB  bicI.  die  Kurbwirkung 
mit  besonderen  Batteriestro.nen  entgegenge- 
setzter  Kichtuag  b.sser  regelo  HUB. 

Magnetic  Shunt.  SchlleBlicb  mag  noch 
erwfthut  werden,  dull  man  neuerdings  vlelfach 
mit  Vorteil  den  Knipfangskondensator  durch 
cine  lum  Empfangsnpparnt  parallel  zu  schaltondc 
luduktsnzrofle  orsetzt  hut.  IBo  Zeitkonstante 
dieser  Spulc  (Quotient  ana  Selbstinduktlons- 
kotiffleient  und  Widerstand,  soil  um  so  kloiner 
sein,  je  grower  das  Verhftltuis  zwischen  deni 
Widerstand  und  der  Kapaclt&t  des  Kabel*  Ist. 

//.  l>r. 


Itralitloae  Telegraphle.  AnF  dem  Gebiete 
der  drabtloseu  Telegraphie  hut  Giuseppe  Musso 
ein  neuea  System  erfunden,  Welches  in  L>n- 
plexschaltuug  Typendrucker  statt  des  Morse- 
appnrates  henutzt.  Da  ein  Stromimpuls  zur 
Hcrvorbringung  nines  Zeichcns  goniigt,  soli  die 
erreichharo  SprcchgcscbwindigKeit  sehr  eroB 
sein.  Einzclheiten  stud  noch  nicht  ve  rfiffentlicht 
worden,  weil  die  Patcntertellung  noch  nicht 
pan*  erledigt  ist;  dorh  hat  sich  bereits  In  New 
York  elne  Gesellschaft  zur  Ausbeutuug  der  Er- 
tlndang  gebildet.  Ein  IJrtel!  Uber  das  System 
kaun  also  uoeh  nicht  geflllt  werden. 

Nach  .Western  Electrician"  ist  swisehen  dem 
Festlande  von  BQd-Kalifornlen  und  der  lnsel 
Santa  Catalina  nine  funlcrntelcgraphischo  An- 
lage  dauernd  im  Kctrirbe,  welche  der  Pacific 
Wireless  Telegraph  Company  gehftrt.  Die  Ent- 
fernung  betritgt  etwa  (A)  kid’ 

ZwTsehcn  Guadeloupe!  und  Martinique  ist 
seit  otwa  7Monatcn  cino  drahtlose  Telegraphen-’ 
verbindung  fur  Kogicrungszwecke  im  Gebrauch, 
wclche  angeblich  ein  franzfisisches  System  an- 
wendet.  Neuerdlngs  hat  man  die  Benulzung 
der  Verbludung  auch  fur  das  Publikmn  freige- 
geben.  Ea  werden  tigllch  in  jeder  Kichtung 
etwa  fiO  Telegramine  hefordert  Htbnmgon 
sullen  our  sehr  selten  vorkommen.  Da  daa 
Telegraphenkabel  zwischon  beiden  Inseln  16  Mo- 
nate  lang  gestflrt  war,  so  bildet  das  neue  Ver- 
kohrsmUtcl  eine  willkommenc  Ergflnzunp  Die 
Taxon  slnd  ungelllhr  dlo  gleicnen,  wle  die 
Kabelgebuhren. 

Wahrend  der  (’bungen  der  britischen  Flotte 
am  10.  August  stttrte  nach  Beobacbtnugeii  des 
Korrespondenten  des  „Staudartl“  die  Marconi- 
Station  auf  den  ScUly-Inseln  den  Vcrkehr  der 
Schiffc  f*o,  daC  der  Korrcspendent  nicht  Un- 
recht  hatu-,  wenn  er  die  druhtlose  Tolegraphio 
bd  Ihrem  Jthlna  8taade  nis  pin  sehr  unzu- 
vcrlltssiges  Nachrichtenmittel  botrachtet.  Im 
besonderen  wurde  die  Nachricht  vom  Zusam- 
inenstoB  des  Melsnipus  mit  dem  Dampfer  Rupert 
erst  nach  mehreren  IrrtUmerrn  und  nach 
1 t/j  Stunden  richtig  verstandeu. 

Die  GeaellschaFt  Fur  Drahtlose  Telegraphic 
in  Berlin  bat  vor  kurxem  zwel  funkentelegrii- 
phlsche  Stationen  zur  t'berbriiekung  einer  Ent- 
Feniung  von  fid  km  an  die  nnrwegische  Kc- 
gierung  gelieFcrt.  Von  dieser  Entfernung  sind 
4 kro>  liber  lutnd  und  die  iibrigon  fiber  See 
Als  Energies uelle  FQr  die  Gebor  dionen  Trocken- 
clemonte  Dio  Stationen  sollon  Musterapparate 
sein,  nach  dencii  eintretenden  Falles  die  uor- 


wegische  Telegraphenvorwaltung  elne  groSe 
Anzahl  von  Voroinaungen  auf  Eutrernungen  von 
20  bis  ftO  km  liber  Fjorae  u.  a.  w.,  und  zwarsimt- 
lich  unter  Benutzung  von  Trockeneletnenten,eln- 
ricliten  will.  Die  norwcgische  Marine  besilzt  seit 
RKiOzwei  Stationen  derselben Gesellschaft  und  ist 
mit  deren  Keichweite  G4"  krn  uber  See)  zufrle- 
den.  Wie  die  Geselischaft  mittpilt,  1st  die  Zahl 
dcr  nach  ilirctn  Svstem  eingeriebteten  Stationen, 
abgeschcn  von  item  System  Marconi,  ebenao 
groll,  Vh  die  Zahl  def  Stationen  alter  ubrlgcn 
aystome  zusammenangenommen.  Sie  hat  doher 
auch  stark  unter  dem  unlauteren  Wettbewerb 
gewisser  auslAndischer  Gesellschaften  zu  lelden, 
welche  das  deutsche  System  trotz  seines  Patent- 
sch  u tzes  uachmachen  u nd  dan  u ids  n eues  Origl  nal- 
system  oinpreisea.  Pf. 

Goarinis  rbertragungsvorrichtung  fur 
Funkentelegrnphio.  WAhrend  durch  die  Ar- 
beiten  Marconis  mil  srinen  grofien  Stationen 
in  Poldhu  und  Cape  Breton  priiktisch  dargetan 
worden  ist,  d»B  uber  das  Mccr  auf  ganz  be- 
trftchtliche  Entfcrnungen  Nachricbten  durch 
Fuukentolep’aphio  befbrdert  werden  konneu, 
hat  sich  ale  Nachrichtentibermittelung  liber 
I^tnd  aus  bekannteu  Grunden  bisher  uoch  In 
bescheldeuen  Grenzen  bewegt.  Die  vielTachen 
Vcrsuche,  auch  fiber  Land  zu  grttBeren  Knt- 
Femutigeu  zu  gelangen,  haheti  In  Guarini  den 
Gcdanken  erweekt,  in  Ahnlicber  Wsllt,  wie  cs 
in  langen  Telegraphenleitungen  geachieht, Pber- 
tragungseinrichtungi^n  fur  Funkentelegraphie 
herznstellen,  WtlCM  die  von  dcr  gebenden 
Station  ausgohendon  Wcllcn  an  ciner  Zwischcn- 
station  auFnchmon  und  mit  lluifo  dieser  Wcllen 
einen  Sendeapparat  scibsttAtig  in  Gang  setzen, 
welcher  neue  gleichartige  Wellen  an  die  Em- 
pfangsstation  weitergibt.  Auf  dieso  Weise  soil 
ohue  Aufwendung  grofier  Energiemengcn  und 
ohne  von  sehr  langen  (durch  Drachen  oder 
Lufthallons  gtihalteucu)  SendedrAhten  Gebrauch 
xu  machcn,  cine  ZeicheniibenuUtelung  fiber 
Landstrecken  auf  grOBero  EntFcniungen  mdg- 
lic-h  gemacht  werden,  als  cs  bisher  gclungon 
war. 


HI*,  ax 


Das  Princip  des  G uariniscJien  Anparates 
ist  in  der  Fig.  3U  schematise!!,  der  rocnicht- 
liehkeit  wegen  unter  Fortlassung  niter  Neben- 
apparatc,  dargcatcllt.  Dor  Luftdruht  A ist  durch 
den  Kontakt  1 des  Kelais  llt  uber  den  Anker 
dieses  Kelais  und  durch  die  PriniArwickelung 
des  Transformatora  7',  mit  der  Erde  verbundeu. 
Der  KobArer  h\,  1st  mit  der  SekundArwIckelung 
des  Transformatora  und  dem  Kondensator  ( j 
zu  einem  SchwlnguugHkreise  verbunden.  Wcnn 
von  der  gebenden  Station  der  l.uftdraht  A in 
Schwingungcn  versetst  wird.  so  wird  dcr  Wider- 
sUnd  des  KohArers  A',j  unter  dem  KinfinU  der 
elektrischen  Wcllen  herabgemindert  und  hler- 
durch  der  Stromkreis  dor  Bntterie  B,  geichloMen. 
welche  einen  Strom  durch  den  KohArer  und 
das  parallel  zu  dicsem  geschaltcte  Kelais  //, 
sendet  Der  Anker  dieses  Kelais  wird  ange- 
zogen  und  achlleBl  am  Koutakt  n den  Strom- 
krt*i«  ffir  die  Battenc  A}  urid  dun  Kelais  l/t 
Der  Anker  dieses  Kelais  geht  von  dem  Kon- 
takt 1 an  den  Koutakt  2,  trennt  dadurch  den 
l.uftdraht  A von  dem  KmpfAnger  und  schlieBt 
die  PrimArwickelung  des  Funkenindnktors  /'n 
der  Funken  durch  die  Funkcnstrccke  S sendet 
und  den  Luftdralit  I in  Schwtngungcn  versetzt. 
Gleichseitig  mit  dem  Ingangactzen  des  Kelais  A, 
wirkt  die  Katterie  //2  auf  einen  Klopfer,  welcher 
den  KohArer  wleder  entfrlttet.  wndurch  .sAint- 
llche  Stromkreise  wieder  gedflnet  werden:  Der 
Anker  des  Kelais  H,  kehrt  an  deu  Kontakt  1 


zuriick  und  stellt  da&  Apparatsystem  ffir  den 
Empfang  ncuer  Wellen  wleder  bereit,  Der 
Apparat  gibt  also  bel  jeder  Welle  ein  kurzes 
Signal  wieder  und  kehrt  In  die  Ruhelage  zu- 
rfick.  Wcnn  an  der  Sendestatlon  ein  ntrlcb, 
d.  h.  eino  Helbe  von  Punklen,  gegeben  wdrd, 
so  sendet  die  Vbcrtragungsvorrlchtung  einen 
l’uukt,  dcr  Anker  des  Kelais  J?,  legt  sich  wieder 
an  den  Koutakt  1,  ein  swelter  l’unkt  folgt  dem 
ersten  und  so  fort,  so  lange  die  Taste  an  der 
Sendestation  niedergedrvickt  ist  Die  bei  der 
Empfangsslatlon  cingehendeu  Punktc  liegen 
nabe  genug  beieioander,  um  einen  Strich 
wicdorxugooen. 

Dor  KohArer  Ist  mit  einem  Pulver  von 
groiien  NickelspAnen  mit  einer  Spur  Silber  gc- 
nillt,  seine  Eloktroden  haben  einen  Abstand  von 
1 mm  voneinander. 

Nach  zahlrcichcn  Versuchen  ist  es  Guarini 
geluugen,  zwischon  Rrfisset  und  Anlwer|>en  mit 
einer  in  Mecheln  oingcstclltcn  Pbertragungs- 
vorrlchtung  elne  sufriedenstcUende  Zetchen- 
flbermlttelung  zu  errcichcn.  Ob  dcr  Erfiuder 
mit  seinen  Apparaten  nach  AbschiuB  dieser 
Vcrsuche  weitere  Probcn  gemacht  uud  groBere 
h'ntfcrnungcn  fiberwuoden  hat,  ist  nns  bis  jetzt 
nicht  bekannt  ge worden.  Lie. 

Telegraphcn-Linienumschalter  fur  das  Cen- 
tralanrufsj  stem  in  Brttasel.  Auf  deni  Haupt- 
tetegraphenamt  in  Brussel  ist  letzthin  ein  neuer 
l.iuicnumschalter  ffir  das  Centralanrufsystem  in 
Betrleb  geuommen  worden,  fiber  dcssen  Ein- 
richtung  wir  einem  Artikel  von  Ed.  Buels  Im 
,.lournm  T^legraphiquo"  (1903,  No.  6)  nach- 
stehende  Einzelbelten  entnebmen. 

Dcr  nach  Art  schrankfdrmigcr  Vielfachtafcln 
aus  Eicbenholz  erbautc  L’mechaltor  scut  sich 
aus  einem  MittcUtfick  mit  zwei  Gruppcn  aus 
je  70  Anrufklappcn  und  dcr  doppolten  Anzahl 
von  Klinkeu  und  aus  zwei  Seitentellen  mit  je 
70  9eukrochten  und  f.t»  wagereebten  Schicncn 
zusauimen.  Zwischon  Mittelstfick  und  Seiton- 
tafelu  Bind  elne  Anzahl  von  SchluBklappen  an- 
gehracht,  die  uilt  den  Aufnabmeklopfersysteraen 
in  Verbindung  stehen  und  von  den  Apparat- 
bcamten  nach  beendetcr  Aufnahme  hzw.  Ab- 
gabe  der  Korrespoudenz  durch  Druck  auf  einen 
Weekknopf  zum  Fallen  pebracht  werden,  sodaB 
am  I'mschalter  jederzelt  fiborschcn  werden  kann, 
ob  und  welche  Beamten  zur  Aufnahme  bereit 
siod.  Das  Mittclfeld  dient  aur  Herstellung  der 
Durchgangsverbindungen,  dlo  durch  Elnsetzen 
derSlfipsel  elnes  Schnurpaares  in  die  Leitungs- 
klinken  zu  Staudc  kommeu. 

Die  rmschaltung  einer  der  ffir  gowfihnlich 
nuf  Anrufklappe  liegenden  121  Leltungen  auf 
eines  der  63  Apparatsystemc  des  elgenen  Amtes 
geachieht  an  den  Sc’ltentafcln  durch  StfipseJ- 
verbimlung  drr  seukreebten  l<citungescliiene 
mit  ciner  wagereebten  Apparatschiene-  Ober- 
halb  ciner  joden  l.eitungsscbicno  befindet  sich 
elno  kleinc  GluliDinpe,  deren  Aufleuchtcn  dein 
Beamten  der  Soitontafol  das  Besctxtscin  dcr 
Leitung  im  MittclFclde  anzeigt  Dio  Einzel- 
heiten  des  Stromiaufcs  Bind  aus  Fig.  SI  zu  or- 
sehen. 

Kin  In  L ankommender  Weckruf  nimmt 
seinen  Weg  fiber  Vertlkalschiene  2,  Kontakt- 
stfick  A„  Foder  t und  2 der  Verbindungskllnke 
rs  und  der  Alifracekllnko  .4,  durch  die  Anruf- 
klappe zur  Erde-  Die  gefalleno  Klappe  betktigt 
den  tagsfiber  bei  «»  ausgeschaltctcn  Nacht- 
weeker  A’j.  Dcr  Keamte  aer  mitUeren  Tn/ol 
ffihrt  scinon  Abfntgestopsel  in  die  Abfrage* 
klinke.  hebt  60  die  Verbindung  zwischon  deren 
Fedor  I uud  2 auf  und  schaltet  an  Stelie  der 
Anrufklappe  fiber  Fedor  1 uud  StOpselschaft 
seinen  Abrrageklopfer  oin.  Gleichzeitlg  werden 
durch  die  ia«illerte  Stbpselspitze  Feder  8 und  4 
dor  Abfragektinke  in  leitende  Verbindung  ge- 
bracht,  was  die  zugehorlge  Lcitnngslampe  an 
der  Seitentafcl  fiber  die  I.ampenbatterle  y 122  V) 
zum  Aufleuchtcn  bringt.  Zwecks  Feststellung. 
ob  die  gewunschte  Leltung  frei  ist.  wird  der 
eine  Stfipsel  eines  Schnurpaares  in  die  Vcrbin- 
dungskiinke  der  betreffenden  Leltung  elnge- 
fiihrt-  Wie  Fig.  32  erkennon  lifit,  kommen  da- 
durch Feder  I uud  6 vorubergehend  in  Verbin- 
dung, was  bel  freler  Leltung  die  Entsendung 
eines  Wockstromes  von  60  v und  das  Fallen 
der  Kiappe  auf  dem  fernen  Amt  zur  Folgo  hat. 
Aullerdem  wird  durch  Betktiguug  des  500  il- 
Keiais  der  Wecker  $ zum  Tonen  gcbracht.  1st 
die  Leitung  nicht  frei,  also  an  den  Seltentafeln 
auf  ein  Apparataystcm  des  olgenen  Amtes  ge- 
schsltet,  so  ist  der  Stbpsel  zwischen  Leitungs- 
schiene  und  Kontaktstfick  entfern*  und  dadurch 
der  Stromweg  ffir  den  abgehendcn  Strom  an 
dieser  Stelie  unterbrochrn:  Kelais  und  Wecker 
.V  konnen  dlbtr  nicht  ansprechen.  Bei  unbe- 
setztnr  l^citung  wird  der  zweitc  Stopsel  des 
Vcrbindungsschmirpaares  in  die  VcrbiDdungs- 
klinke  des  rufenden  Amtes  eingefuhrt  und  nuf 
diese  Weise — je  nneb  der  Art  aes  verwendeten 
Schnurpaares.  deren  10  vorhanden  sind  — ent- 
weder  ein  Klopfer  oder  ein  i’bertragungssystem 
in  die  Durchgangsverbindung  eingeschaltet.  Die 
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Art  des  cinziifugcndcn  Apparatsystcmn  richtet  Brussel  mit  zwoi  Spannungsgruppen  von  40  bzw.  zugcapltzter  Eiscnatab  betindct.  Der  Schreib- 

slch  nach  den  Ufl|QD-  and  RotnebBverhitltni&sen  flO  V aus.  Fur  gcwohnlirh  wira  init  40  V ge-  elektroiuagnet  wird  von  einem  veiwehlebbaren 

tier  jrweils  zusamtncnzuBchaltenden  Lei  tun  gen.  arbeitet;  ergoben  slcb  bel  Anwendung  dleser  Trilger  genalten  und  ist  so  iiber  der  Stahl- 

Damit  die  mit  rbcrwachung  derZwlschensteflen-  Spannung  KorTespondenzschwierlgkelten,  so  scheibe  angebracht,  da  11  die  aus  der  F.lektromag- 

anparatc  betrauten  Beamten  - erstere  Bind  zur  wird  mil  Hulfe  eines  Umuchalters  die  htthere  nctspule  ein  wenig  hervortretende  Poluadel- 

Ltnken  des  PmBchulters  auf  einem  Fachwerk  8 pan  nun  g an  die  Arbeiteschiene  der  Taste  go-  *pitze  die  ScheibenoberflAche  nahezu  berdbrl. 

untcrgcbracht  — auf  die  erfolgte  Eiuschaltung  so-  legt  Zu  Beginti  einer  Aufaahme  Btcllt  man  den 

fort  aufiuerltsam  werden  una  gegnhenon  Falles  Zur  Erzlelung  eines  glcichinklligen  An-  Schreiboleklromagnet  auf  deu  Hand  der  Scheibe 
fur  richtige  Elnstellung  der  Klopicr  bzw.  Kclaia  schlagos  der  Klopfer  boi  rtneUcdonor  Stkrkc  oin,  von  wo  aua  er  nach  AuslOsung  dcs  Fhr- 

unverzbgert  Sorge  tragen,  ist  die  Kinrichtung  dcs  ankotninenden  StromeB  werden  die  Klopf-  works  ullmAhliih  zur  Mitte  vorruckt  Das  L’hr- 

Betroffeu,  dafi  an  detn  Pull  mit  don  Schnurpaar-  npparatc  nicht  unmittclbar  in  die  Li  Die  eingc-  work  1st  bo  eingeriohlet,  dafl,  Je  uAher  dor 

lopfern  bzw.  Kelais  und  nm  StopBoibrett  des  scnaltet.  sondern  irn  OrtBBtromkroise  durcb  Scbreibmagnet  der  Scbeibeninltte  kommi,  die 

MlttelfoldoB  je  eine  su  dom  botreffenden  Schnur-  Linienrelais  betatigt  Fiir  das  neue  Haupttele-  Drehung  der  Scheibe  entaprechend  beschleunigt 

taare  geborondc  I .snipe  zum  Aufleuchtcn  graphenamt  in  Antwerpen,  das  demnfiehst  von  wird,  sodaii  sich  die  Scheibe  unter  dem  Magneton 

ormnt  (-f  Pol  von  /»,  .1?,  Lj,  Stbpseispitze,  aer  Bfirse  in  einen  Neubau  verlegt  werden  mit  gleichfttrmigcr  Ueuchwindigkeit,  die  etwa 
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ti  un-l  siim  I>ur<hgmnc»- 
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/.,  auf  AlihiCrklopfcr- 


XU/H 

.It  t/hti/t  rrrr+t 


Fi*. »-  FI*.  «■ 


Fednr  4 der  Verbiudungsklinke  V„  - Pol.)  wird.  ist  ein  UmBchalter  nach  Amitrrdamer  */,  m In  der  Sekuode  betrkgt,  fortbewegt-  Zum 
Habrn  die  zum  Durrhgangsvcrkehr  verbun-  Muster  (,BTZ“  S.  Ni)  vorgrsehen,  boi  dom  AuslCschen  der  magnetlscheu  Aufzoichnungen 
douon  Amtor  nnfgoarbeitet,  bo  bringt  dor  iiber-  jede  Lcitung  dnrch  eino  beaondere  Anordming  dient  ein  gewohnlicnor  Stabmagnot  mit  schnol- 
wachende  Bcamte  durch  mebrmaligon  Fasten-  und  Kinrichtung  dor  Klinken  atots  mit  der  donfbrmig  ansgobildoten  Polon.  Ein  Hand- 
druck  boi  M die  Signallampe  L:.  am  Mittelfelde  f hr  zukommenden  Spannung  betrieben  wird.  mikrophon  und  oin  Paar  Fernhbrer  sowie  awel 
zu  kuraem  Aufleuchtcn  una  glelchaeltlg  die  zu  B*.  Trockenelemente  vervolLsUindigen  die  Ausru*- 

dem  benutzton  Schnurpaaro  gehOrlge  Lampe  — Telenhonie  tung  kleinoren  Modella. 

Z.j  — mehriuais  zum  Erfosclieu,  wan  den  Beamten  iwepuu  v.  I)le  grdCcre  neue  Ausfiibrungsform  dca 

am  Mlttelstikcke  zur  Tronnung  der  Durchgangs-  Dan  Telegraphon.  Da**  Pouloenscho  Tele-  TelegraphoiiB  zelgt  Ini  wesentlichen  dieselbe 

verbindung  veranluGt  Nach  llcrausnuhme  dor  graphoti,  Qber  uas  wir  frUlier  wlederholt  be-  Anordnung  wle  der  ehemallge  Bandapparat 
Stfipsel  erldschen  die  lumpen  /1  und  richtet  hahen,  ist  kiirzlicli  in  Loudon  In  ver-  (vgl.  ,ETa*  1901,  S.  183,  Fig.  141,  jedocb  mil  dom 

Wird  lirfiNsol  selbst  gorufon,  so  toilt  dor  ab-  besserter  Form  vorgefuhrt  worden.  Uher  die  linterfrcliiede,  dali  dan  Magneuvatetn  verAndert 
hdrondo  Beam  to  dcs  Mittolfeldes  dem  Beamten  Nouorungon  entnohtnon  wir  dem  .F.lectrician*  und  dali  an  die  Stelle  dtt  StulbudN  Stahl- 
dor  Seitentafel  lodiglich  den  Namen  des  rufon-  votn  31.  Juli  folgendo  Einzelheitcn.  draht  getreten  ist.  Die  boidon  Trommeln,  auf 

don  Amtes  mit.  Daraufhin  wird  an  der  Seiten-  Das  Princip  dos  Telegrupbone  ist  unverftn-  die  sich  der  Stahldraht  abwecbsolnd  nufspult, 
tafel  der  Stbpael  aua  dem  Kontaktstlick  der  dert  beibehalten  worden.  Wflhrend  man  aber  und  zwar  mit  einer  Geachwindigkeit  von  etwa 
zum  rufenden  Amt  fiihrenden  Leltung  heraus-  boi  den  kleineren  Apparnten,  die  GesprAche  :t  m in  der  Sekunde,  haben  cleklrischon  Antrieb 
gezogon  und  weiter  unteu  aui  Kreuaung>piinkte  bin  zur  Daucr  von  2 Minuteu  uufzunebuien  ver-  und  faasen  soviet  Draht,  dait  on  mogllch  knt, 
der  Leitungnsehieue  mit  (ler  HorizonUtlscbiene  lubgen,  frUbor  Stabldraht  beuutzte  (vgi.  .E'FZ*  Gesprlche  blB  zu  V<  Stuuden  IJauer  aufzuzeich- 
eirios  nlcbt  benrbkftigh-n  ArbeitNplntzes  oingo-  IfMll,  .8.  182.  Fig.  I3i,  verwetidet  man  jetzt  zur  nen.  Zwischen  den  Trommeln  befiiidct  sich  die 
netzt.  Beitn  Fallen  dor  zu  diesem  Platzo  go-  raagnotiwlieii  Aufzeirhnung  eine  ddnne  Stahl-  maguoliiu’lieSchreibvorrichtiing,  die  Rich  mit  dem 
horigen,  zu  Beginn  der  Korrcspnndenz  anfgc-  scheibe  von  etwa  13U  mm  Durohmeescr,  die  Draht,  with  rend  dieser  von  einer  Trommel  auf 
richteten  Schluuklappe  wird  der  Stopsol  dom-  nach  Art  der  Gramophonscboibcn  auf  eine  die  nndcre  umgvepult  wird,  hin-  und  herbewegt 
nilrh*t  winder  an  alter  Stelle  eingesetzt  und  die  vertikal  stchende  Achse  aufgeeetzt  ist  und  und  zugleioh  als  riihrung  fur  den  Draht  beim 
l/citung  dadurch  von  nenom  auf  Anrufkiappe  mittels  eines  Lhrwerkes  in  Drehung  versotzt  Aufspulcn  dient.  Die  Sclircibvorricbtung  be- 
geBohaltet  1st  die  Leitung  nach  dem  go-  werden  kann.  Auch  der  zum  Schreiben  oder  steht  aus  drei  I’aaren  von  Elektromagneten  der 
wunschten  fernen  Amte  oder  eiu  Aufnahme-  Ablesen  dienende  Elektromagnet,  der  sich  bei  oben  bcachriebenen  ncueren  Art;  diese  »lnd  in 
nvBtem  nicht  frei,  bo  glht  der  abhorende  Reamte  deu  lilterou  Apparaten  aus  zwei  Einzelelektro-  einer  hortzontaleu  Ebene  bo  angebracht,  dali 
„\Vnrten".  Bei  den  nicht  i-rhebliclu-n  IFnter-  magneten  ziisaminensetzte,  zwlitcheti  dereu  Pole  der  Draht  sich  zwischen  den  nadellormigcn 
flclileden  in  den  Widerstindrn  dor  vi-rhJUtnts  dor  Stahldraht  sich  fortbewegte,  hat  eine  audere  Polen,  die  paarwelse  elnander  gegentiber  ulrheo. 
maUlg  kurxon,  itbi-nlii-M  nach  dem  vnn  Kyssel-  Form  crhalton  Kr  besteht  jetzt  aus  einer  hinduroh  bewegt.  Das  mittlere  Elektrornagnot- 
h i-  rghe  arhen  Siwteni  betriehenen  Loilungen  fur  cvlindrischon  Drahtspulo.  inderen  Mitte  sich  a Ik  paar  client  zum  Aufsehrelhen  btw.  zum  Ablesen, 
den  inneren  belgischen  Verkchr  komtnt  das  Amt  Kern  ein  diinner,  am  unteren  Ende  nadclfonnig  wftbrend  das  Paar  rechts  und  links  davon  ab- 
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wechselnd  sum  Ausloscheu  henutst  wlrd,  je 
nachdcm  dcr  Draht  von  dor  Rchlea  Trommel 
»uf  die  linke  iibergeht  odor  umgekehrL. 

Bei  einem  dritten  Model  l werden  die  mag- 
netischcn  Aufzelchnuugen  von  einem  Stanl- 
cylinder  aufgenommen,  aer  die  Form  einerphono- 
graphlscheu  Walxe  hat;  auch  die  iibrigc  Kin- 
rlchtung  1st  Ahnlich  wie  bei  eluem  Phonogra- 
phen  getroffen. 

Die  ueuen  Apparate  zelchnen  sich  aftmtlich 
durch  einc  vollkotninen  getrcue  Wiedergabe  des 
Gcsprocbcnenaus,  diegilnzlich  frei  istvonirgend- 
wclcbeu  Nebcngoriuschcn-,  dngogcn  ist  die 
EautstArke  geringer  als  sic  z B noun  Gebrauch 
des  gewbhn  lichen  Fcrnburors  bcobachtet  wird. 

Nacb  vorstehendem  ist  das  Telegrmphon  in 
den  ueuen  AusfUhrungen  nur  fur  phonngra- 
phischr  Zwecke  verwendbar;  iimnerbin  dbrfte 
es  keine  bcsnndere  Schwierlgkeiteu  bereiten,  es 
auch  als  ilulfsapparnt  iin  Fernsprechverkehr 
nutzbar  zu  muchen.  I lagegen  scheiut  man  Bit  der 
ursprunglieh  geplanten  Verwortung  des  Tele- 
graphonprincips  fur  dio  Mcht-fachtelcphonic  oder 
zur  Konstruktlou  oinos  Fernsprcchretais  iiber 
das  Yersuchsstadium  noch  nicht  hinausgckom- 
men  zu  selu,  da  in  dleser  Beziehung  iiber  Fort- 
schriUe  oder  praktisch  brauchbarc  Ergcbnisso 
bishcr  nichts  verlautet  1st  fltz. 


Elektrische  Bahnen. 

Bnu  finer  elektrische*  Rabn  swischen 
Kobe  and  Osaka  in  Japan.  Schon  seit  lauger 
Zcit  beittnd  der  Plan,  den  Hafen  Kobe  mit  der 
benai-hbarten  grottoo  Indus  triestadt  Osaka  durch 
cine  elektrische  Buhn  zu  verbioden.  I>etn  ttetig 
wachseuden  Verkehr  zwiseben  heiden  StAdtcn 
war  die  einzige,  dicsolben  higher  vcrbliidcnde 
Unie  der  Staatseiscnbuhn  schon  lAngst  kaum 
rnehr  gewachsen.  Insbcsondcre  bestand  *ber 
auch  uerelts  seit  gcruumcr  Zeil  das  Bcdurfnis, 
die  an  der  Ktiste  Hegenden  Ortschafton,  die 
von  den  Staiionen  der  Staatsbnhn  nur  mit 
groliem  Zeitverlust  zu  emrieheu  bind,  unter 
ihiieu  naiuentlich  Yokoye,  den  Petroieumbafen 
fur  Kobe,  schnelter  umi  bequenier  zugilnglich 
zu  macheii. 

Fin  in  den  .Niivhrlvhten  fur  Handel  uud  In- 
dustrie1 vorbftentllcbter  Bericht  des  deutseheu 
KoDsulats  in  Kobe  gibt  iiber  die  Aussichten  der 
projektierten  Bahn  folgcnde  Mitteilungen.  Fine 
im  Jahre  1901  mit  dem  -Sits  in  Osaka  gegriin- 
dete  QesollschaR  crhielt  die  definitive  Genehrni- 
gung  zum  Bau  der  Bahn  auf  Grund  vines  sum 
Tell  verAnderteu  Planes  am  10.  Juni  1902.  In 
der  unter  diesem  Datum  erteilten  Charter  wurde 
daa  Grundkapitai  der  Gesellschaft  auf  l1  Mill. 
Yen  festgesetzt,  mit  der  Mailgabc,  dad  ea  uur 
danii,  umi  zwar  bis  zum  doppelten  Bctragc,  er- 
hoht  werden  darf,  wenn  1 ,/a  Mill.  Yen  voll  eln- 
gezahlt  worden  stud.  AuBerdein  wurde  es  der 
Gesellschaft  zur  Pflii-bt  getnacht,  deu  Bau  der 
Bahnnnlage  innerhalh  einea  Jahrcs  iuAngrlffzu 
nehmeu  nnd  den  Betricb  der  Balm  sp&testens 
zwei  Jahre  danach  zu  eriiflnen.  Iu  Einhailung 
dicser  Bestimmungen  hat  die  Gesellachsft  vor 
einiger  Zcit  mit  dem  Bau  begonneo.  Dein 
Mangel  an  cingozahltem  Kapitai  <1011  dadurch 
abgeholfen  werden,  dad  fur  vino  halbe  Million 
Pfandbriefe  ausgegeben  werden,  die  cingcldst 
werden  sollen,  sobald  das  Grundkapitai  roll 
eingezahlt  ist. 

Die  Bahn  wird  eine  l.Angc  von  31  km  haben 
umi  an  der  Laudstrade  eutlang  laufen,  die  von 
Kobe  nacb  Osaka  fUhrL  Ihr  Ausgangspunkt  in 
Kobo  wird  von  der  frilheren  Fremdennieder- 
lassung  leicht  erreichbar  *ei».  Dagegeu  ist  die 
projektierte  KudstaUon  in  Osaka  in  der  unteren 
Fakuahlmb* V orstadt  rom  Verkehr  sehr  abge- 
legen;  an  eino  Wcitorfuhrung  der  Unie  nacb 
der  lnneren  Stadt  hat  man  zwar  geducht,  aher 
iu  Anbotracbt  dcr  hohen  Prelsc  des  Bodens 
und  der  betrAchtlichen  Steuern  vorlAutig  davon 
abaehen  mUssen.  Die  Bahnstrecke  wird  von 
groCeren  Ortschaften  namentlicb  Sumiyoshi  und 
Amagasaki  berllhreii.  Stationsgebftudo  wer- 
den nicht  erriebtet  werden,  da  der  ganze 
Betrieb  im  Stil  der  Strafienbahncn  gcnalten 
werden  soil,  wie  denn  auch  die  Fahrgeschwln- 
digkeit  12  km  in  der  Stunde  nicht  tibersteigen 
soil. 

BetrelTs  der  Frage  der  Beschaflung  des 
Bau-  und  Betriebsmaterials  ist  bisher  nichts 
Slcherea  hekannt  geworden.  Da  jedoch  die 
Geseiisckalt  vor  einiger  Zeit  cinen  Ingenieur 
nacb  Amerika  entsandt  hat.  so  knnn  vielleicht 
angenommen  werden,  dail  das  gesamto  Material 
von  den  Yerelnigten  Staaten  hexogen  werden 
soil  Die  GeselDchaft,  die  uur  aus  Japanern 
bestcht  und  auch  die  Beteillgung  von  Aushtn- 
dern  in  der  Verwalturig  und  detn  Belriebe  dcr 
Bahn  ablehnt,  bewahrt  hierilber,  wio  auch  iiber 
die  Frage,  welches  System  filr  die  Anlage  der 
Bahn  in  Verwendung  kommen  soil,  das igrOftto 
StlHschweigeit.  In  kaufmilnnlschen  Krcisen 
herrscht  ubrigens  die  Ansicht,  dal*  he Ide  Frage n 
wahrscheinlicn  zur  Zcit  noch  nicht  entschleaen 
scion.  Man  nimmt  an,  dafi  mit  dem  Bahubau 


nur  begonnen  worden  set,  urn  die  in  der  Charter 
gesetzte  Frist  zu  waliren.  Die  Asimiten  wiir- 
den  hitmen  kurzem  voraussichtlirh  wirdcr  ein- 
gestellt  und  er:>t  dano  von  neucm  aufgenominen 
werden,  wenn  die  Ausgabc  der  vorerwfthnten 
V*  Mill.  Pfandbriofo  cinen  guten  Erfolg  haben 
solkc.  Uber  die  dereinstige  Hentabiilt&t  der 
Bahn  lassen  sich  zur  Zcit  sfehere  Schliisse  noch 
nicht  ziehen.  Dem  Cmstande  jedoch,  daC  drel 
verschiedene  ausUlndiscbe  Syudikate  nach  Prtl- 
fung  dcr  PUlne  durch  Sachve'rstiindigr  sich  herdt 
arkiftrten,  sich  mit  hetrfichtlichem  Kapitftl  an 
dom  ruteruebinen  zu  beteillgen,  kaun  man  wobl 
entnehmen,  daC  man  in  Facnkreisen  oinos  gutm 
Gdlngens  slcher  ist.  Das  Publikum  schcint 
sich  weniger  gunstigen  Krwartungen  hinzu- 
eben;  die  Kune  dcr  Aktien  der  Klektrischcn 
ahngcscllschaft  haben  bishcr  slots  bedeutend 
unter  dem  Bctragc  gestandeu,  der  fiir  jede 
Aktie  eingezahlt  worden  ist 

Elektrische  Kraftiibertrag^mg. 

Rlcktrische  KraftQbcrtragnngsanlage  am 
Hudson.  Wie  wir  der  .Electrical  World  and 
F.nginocr*  (1908,  S.  1091)  entnehmen,  wird  an 
den  Spier  - FKlIen  des  Hudson,  <U  kiii  uOrdhch 
von  Albany,  ein  riesiges  Kraft werk  erriebtet, 
welches  binsichtlich  seiner  Leistung  nur  voti 
deu  Werkeu  an  den  Niagara -FA lien  und  denen 
bei  Sauit  Rte.  Marie  tihiTtroffcn  werden  diirfto 
Das  Werk,  welches  nach  vollem  Aushau  82000  l*S 
liefem  wird,  soil  Energie  fiir  Liebt,  Kraft  and 
Bahnhetrieb  nach  Albany,  Troy,  Schenectady 
und  vielOD  kleinercn  Ortschaften  in  dcr  Um- 
gegend  liefern. 

Das  Tal  des  Hudson  ist  durch  cinen  &16  m 
langcn  und  80  m hohen  Dntnm  nbgcspcrrt 
worden,  am  cinen  groiSen  SammelbohAlter  zu 
schuffcn,  welcher  cine  gcwlsse  Reserve  bketen 
und  die  fiir  das  Werk  vorfiigbare  Wassermenge 
konstant  crhalten  soil.  Das  Jahreamittel  der 
vom  Flusse  sclbst  gefbhrten  Wassermenge  he- 
trilgl  ITU  bis  200  cbm  in  der  Sekundc.  Durch 
elneu  kurzen  Kanai,  an  weichem  sich  zchn  3,G  m 
.starke  Stahlrrdire  atischliellcn,  winl  das  Wasser 
den  Turidncn  zugrfiahrt  E«  sind  acht  Pnar 
Horizontal -Turhincn  fiir  jc  BOOO  PS  und  zwei 
fiir  jc  34<Xi  l*S  vorhanden,  wolebe  unter  oiner 
Druckhdhe  von  '24  m arbeiten  and  mit  Dreh- 
Strom erzeu gem  fiir  je  2500  bzw,  '3JOO  KW  und 
-Ml  Perioden  dirckt  gekuppelt  sind.  Pfll  die 
Krregung  der  Uanptmascbinen  sind  zwei  Glcich- 
stromgencratoren  tnit  eigenem  Turbinenantrieb 
vorhanden.  Die  Maschinenspanoung  wird  fur  die 
Fcrnleitung  nach  sochs  Unterstationen  bei  Glens 
Falla,  Fort  Edward.  Saratoga,  Ballston,  Schenec- 
tady und  Watervliet  durch  Transformatoreu 
aur  20500  V eritOht  Die  Unterstationen  setzen 
die  Spannunf  wleder  auf  2800  bia  9600  V hermb 
und  veraorgen  Uclit-,  Kraft-  und  Bnhnanlagen 
mit  Strom  und  zwar  entweder  durch  din-kte 
F.nergieabgabo  an  Konsumcntcn  Oder  an  Unter- 
nehmer,  welch e ihre  eigenen  Yorteilungsnctzo 
hesitzen.  Die  Untcretation  iu  Schenectady  be- 
steht  mis  zwei  vbllig  getrennten  Tcilen.  deren 
ciner  der  General  Electric  Co,  gehdrt  and 
den  Fabriken  der  GeselischaA  die  benbtlgte 
Encrgie  liefert. 

Daa  Werk  ist  soweit  fertig  gestellt,  dal! 
noch  in  diesem  Sommer  15000  1*8  vorfllgbar 
sein  werden. 

Dynamomaachlnen,  Transformatoren 
und  Zubehor. 

KinltuS  einea  Serienwideratandea  auf  den 
Primitrkreis  vines  Transformation*.  In  dcr 
.Electrical  World  and  Engineer*  vom  »•  August 
1WM  linden  wir  cinen  Artlkcl  uber  die  Beein- 
iiuasung  der  Kurvenfonu  des  in  der  PrimAr- 
wickelung  eines  icerlaufendeu  Transformators 
fllefloadea  Stromes,  wenn  zwiseben  Stromi.|Uclle 
uud  Trauaformator  ein  mehr  oder  minder  groller 
ohmUcher  Wlderstand  (Wasserwiderstana)  eln- 
geschaltet  wird.  Cher  die  iuteressaute  Eracbei- 
nung  scien  cinigc  Eiiizeihelten  wledergegeben: 

Es  ist  bekannt,  d.ill  die  Kurvo  der  primltren 
StromstArke  oincs  locrlaufenden  Transformators, 
welcher  an  eino  Stromi| nolle  mit  Hinusfdnriger 
Spannungskurvo  angeschlossen  wird,  infolge 
der  Eisenverluste  olne  Yerzorrung  erleidet 
Scbaitet  man  zur  Spannungsregulierung  zwi- 
aehen  Netz  und  Transfonnator  einen  verHnder- 
lichen  Wlderatand,  so  beelnfltillt  die  (irdCe  des- 
•elben  den  Grad  der  Verxemnig  in  dem  Sinne, 
doll  sic  mit  zunelimeiidem  Wlderstand  ahniinrut. 
In  dcr  nachsteheoden  Tabelle  find  die  Mesauuga- 
rcBultate  ciner  Versuchsreihe  aufgefUhrt,  welcne 
sich  ergaben,  wenn  ein  aekundttrer  olTener 
Transformator  von  eincr  Mnschine  mil  sinus- 
formiper  Spannungskurvo  erregt  wurde. 


Spannuiig  am  Generator  (Volt)  80  1*2,5  295 

SpatinuiigamTraiisraniiator  . 55  55  55 

.StromstArke  iin  Transfonnator 
(Ampere) 9$  ib,n  I5|i 

Eisenverluste  im  Transfonnator 

(Watt)  300  m see 


Relativcr  .MaximaSw  ert  der  Span- 
nungskiirve  an  den  Transfor- 

inatorklermnen 1 1,1®  1,182 

KelativerMaximalwert  der  Strom* 

kurve 1 0,72  0,<t66 

Die  hohe  StromstArke  helm  ersten  Versneh 
wird  vom  Verfasaer  auf  den  EinHuii  dor  hbhereu 
Haruiouischcn  in  der  Stroinkurvc  zurtickgefuhrt. 
Iin  Uhrigcn  zeigeu  dlese  Zahlen,  woiche  iu  dem 
Orlginalartikei  noch  durch  photograpbisch  auf- 

Senommone  Knrveo  iliustricrt  werden,  daii  di« 
ethode  der  Spannungsrcgulicruug  durch  einen 
in  den  Stromkreis  cingeschalteten  Wlderstand 
nicht  benuizt  werden  sollte,  wenn  es  sich  darum 
hnndelt,  Eisenverluste  zu  bestiminen,  wolebe 
hekunntermafien  unter  Yorausaetzung  gloichcr 
Effektlvwerle  dcr  Rpannung  bei  einer  fiachen 
Stroinkurvc  hfiher  ausfaiicn  als  bei  einer  spitzen. 
Die  Keguliorung  sollte  vielinehr  nur  durch  A ti- 
de rung  der  Felaerregung  dor  betreffenden  Ma- 
schino  rorgenoiiiuien  werden. 

Verschiodenes. 

Die  Titigkeit  der  I’hy -ikaliscli-Teihnischen 
Reichsanatalt  ira  Jahre  19112  aaf  dem  Gebiete 
dee  EJektrieiUUsletire  und  Elektrotechulk.  Aus 
dem  vom  Kun»t<*rium  der  Relchaanstalt  er- 
stattetcii  Bericht  uber  das  Jahr  19(12  (.Zeltsehrift 
fUr  [mttruraontonkande*1  1908,  Heft  4 bisO)  gebon 
wir  foigondo  Zusammensteliuug. 

Abteilnng  L- 

Normal widerst Ando.  Die  im  vorigen  Be- 
richt crwAhnte  Messung  kleiner  WiderstAnde 
bis  zu  einem  Zehutauscudstcl  Ohm  abwArts  1st 
durch  die  beabsichtigto  Wiederbolung  Im 
Schwachstromlaboralorium  dcr  Abteilung  II  ab- 
geschlOMen  worden.  In  dcr  Yerhffenttlchung 
warden  gleichzeitig  die  mit  dem  Drehsnulen- 
galvanotneter  bei  dcr  .Mcssung  kleiner  VYider- 
htAnde  gesamtneltcn  Krfahrungeu  uledergelcgt. 
(Jaeger, Lindcck  und  DieBelhorst  .Zeitscbr. 
f.  Instrutncntenk.*  1908,  S.  83 ) 

Nortnaleininente.  Die  I’ntcrsuchungen 
iiber  Xormaielemeute  sind,  soweit  es  die  ande- 
ren  Arbeiten  zulielien,  fnrtgefuhrt  worden,  zuui 
Tell  wleder  In  Gemeinschaft  mit  dem  Schwacb- 
stromiaboratorium  von  Abteilung  II.  Es  handelt 
sich  bier  darum,  die  Untcrschieao  im  Yerliaiteu 
verscbledcner  Sorten  von  Morkurosulfat  aufzu- 
k I Aren,  elne  Frage,  die  fiir  die  NonnaleliMiicntc 
zur  Zeil  am  wientigsten  1st.  Die  Verauche  sind 
noch  nicht  zuin  AbschluC  gekommen  (vgl.  den 
Bericht  der  Abt.  II). 

Die  nhbere  Bctruchtung  der  Polarisations- 
erschoinungen  fiihrtc  zu  derErkerintnis (Jaeger, 
-Zcitschr.  fur  Elektrocheiuic*  1902.  8.  486,',  daB 
aic  Polarisation  im  wesentlichcn  eine  Folge  der 
KoncentrationsAnderungen  des  Eiektrolyta  an 
belden  Polon  wie  auch  der  Pole  selbst  ist  Die 
Dcporaiisation  vollzieht  sich  durch  Diftusion 
und  Aufldsuug  bzw.  Ahscbeidung  von  festem 
Salz.  Die  Beobacbtungen  haben  ferner  ergeben, 
daB  ein  knrz  andauerndcr  stHrkerer  Strom  deu 
Elementen  weniger  schadct,  ala  ein  schwicherer 
von  laager  Dauer. 

Im  l.aufe  des  Bcrichtsjahred  ersebienen 
elnigft  Arbeiten  andercr  V’erfasser.  weicbe  das 
GebTet  der  Normalelemente  Kadunumelemente) 
beriibren  und  zum  Teil  Erwideruugen  nntwen- 
dlg  machten.  Aus  seinen  Mcssungen  der 
LosungswArmo  von  Kadmiuinaulfat  zog  Herr 
Ilolsboer  {.Zcitschr.  f.  phys.  ( hemic*  1902. 
S.  091)  den  SchluS,  dafi  dieses  Salz  bei  15" 
einen  Umwandlungspunkt  babe,  wie  es  auch 
die  Herren  Kohnstamm  und  Cohan  aus  ihren 
Lfislichkcitsversuchen  gescltlussrii  batten  Nun 
ist  aber  die  SehltiwMM  von  Holsboor,  wie 
auch  von  andercr  Selte  gczeigt  wurde,  anfecht- 
bar;  ferner  ergab  cine  nochmalige  snrgiAltig© 
Bcsiiinmiing  uer  Uisliclikoit  des  Kadmium- 
sulfats  (v.  Steinwehr,  Ann.  d Phys.  1902, 
8.  1046)  eine  glattc  Kurve,  sodaB  keine  Andeu- 
tnng  cine#  Umwandlungsponktes  vorliegt.  E» 
bleibt  dann  noch  die  ebenfails  6chon  oft  venti- 
iierto  Frage  der  Umwandlung  des  Kadmiuin- 
amalgams,  woiche  freilich  praktisch  bedeutungs- 
los  geworden  ist , well  in  der  Reichsanstalt 
schon  binge  das  anfangs  angewandto  14^-pro- 
centlge  Amalgam  mit  12-  his  13  procentigem 
Amalgam  vertauscht  worden  ist,  hoi  dem  sich 
keine  Unrcgelmkfilgkeitcn  xoigen.  Eino  MU- 
tellung  von  Horrn  Bijl  (.Zcitschr.  f.  pbrs.  Chem.“ 
1902,  S.  641)  bestatigt  zwar  diese  Erfanrung,  da 
aber  diese  Tatsache  hier  nicht  so  blnrolcnend 
deutUch  ausgesprochcn  worden  war,  bo  erschlen 
es  niitig,  in  einer  kurzen  Er  wide  rung  dlesen 
Gesirhtspunkt  nochmals  hervotxuheben  und  zu 
hetonen,  dnfi  die  Kadmiumelemente  sich  In  jeder 
Beziehung  als  Normals  vorzUglich  bewllhrt 
habon,  was  auch  aus  den  zahlrcicben  zur  Prii- 
fung  eingesandten  Elementen  hervorgeht  (vgl. 
den  Bericht  der  Abt  III. 

Verweodb&rketl  der  Dreb»pul«n-Gal- 
va  no  me  ter.  IMc  Im  vorigen  TAtigkcitsbericht 
mitgeteilteu  L’ntcrsuchungon  wurden  fortgefuhrt 
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und,  aoweit  tic  das  bnllistisrhc  Galvanometer 
betreffen,  In  awel  Abhandlungon  in  den  Annalen 
dor  Phvsik  veriiftentllcht  (Diefielhorat,  Ann. 
d.  Phy*.  1 90S,  S.  4 5»  u.  712.) 

Leitvermogen  von  Lbaungon.  Ala  Fort- 
srtzung  dcr  frii Keren  MRteilungen,  welche  die 
lonen  A",  So,  Li.  C'l,  SO*  und  J Oj  behandclten, 
skid  die  lonen  < !s,  A*/.  it  •/  Hr.  SCN,  F und 
C!  0,t  untersueht  worden,  <KoblrauBch  und 
v Stelnwehr,  Sit*.- Her.  d,  Bert  Akad.  1902, 
S.  Ml.) 

Aus  dem  gcwuhnlichen  Gunge  elnfacher 
Salze  treten  das  Chlorld  und  das  Fluorld  dea 
{(inwertlfen)  Thalliums  heraus,  von  denen  da* 
erstcre  bc*ikgIicb*elne*A«iulvml«ntleitvcnit<3gens 
sebon  von  0/101  normaler  (Concentration  an  iin 
Vergleicb  mil  den  Alkatichlorideii  einen  be* 
schleunigt  zitnchmoudcn  Minderwert  zelgl 

Thalliumnitrat  und  Fluorthalllum  zelgen 
nichts  Aulfallendcs  in  grbBercr  Koncentrmtfon; 
in  verdiinntcr  Liisung  nberstefgt  das  Leltver- 
uiogeii  von  Tl  F erheblieh  don  M erwartendon 
Betrag  und  von  >/■  normal  abwArts  sugar  die 
Zahl,  welcbe  der  vollstftndig  eingetretenen  Dis- 
sociation in  Tl  und  F entsurichl.  In  grader 
Vcrdiinnung  n&hert  e»  sich  aieaer  Zahl  winder 
an.  Diese  Aumnslien,  sowohl  von  Tl VI  wie 
von  71  F,  findet  man  be!  keiuem  anderen  neu- 
tral rcagicrcnden  Salze  mil  einwertigen  lonen. 
DaU  die  blofie  FAhigkeit  dot  Thalliums,  mehr- 
wortig  aufzutrclen,  sic  hcrvorzuhringen  scheint, 
1st  von  lutereMO. 

Durch  die  friihor  vorgUchllgMC  Formel 
(4>— -0  _r  w(% 

wo  J das  aur  Roncentration  m gohi'irendo  Aimi- 
valentleitvormogen  und  c,  p und  J„  zu  bostun- 
mendc  Konstaoten  slnd,  lasacn  tlch  auch  diese 
neiicn  Bcobachtuugcn  mlndeiteo*  ills  sum  zehn- 
telnonnalcn  Gchaltc  befriedigend  daralellen. 
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Aus  den  Konstanten  ,r0  ergeben  sich  die 
vorsteheuden  Bewegllchkeiien  liH  der  elnwcr- 
tigen  lonen  im  Waaser  von  18°.  lhre  auf  18" 
bezogenen  TcmperaturkotTUcienleu  a slnd  bei- 
gefilgt.  II  und  OH,  C3H,o3  uud  Cj U% (Aj  be- 
ruhen  auf  Allcren  Bcstiinmungeu. 

Bel  den  elnwertigen  elnatonilgen  lonen  er- 
srheini  « aU  Fuuktlon  von  /.  Zuaainmen  mit 
detn  frdher  gefundenen  Kosultale,  dad  die  Tcm- 

reraturkurven  alter  sehr  verdunnten  wlsaerlgen 
■ftsungen  sich  so  ausdriicken  I as  sen,  als  ent- 
sprAngen  aio  au*  dersdben  tiefen  Tcinperatur- 
gegend  (—88®  etwa),  und  daB  filrdle  Rrihunga- 
knnstanle  dca  Wa sacra  ungefkhr  diudbt  gilt, 
wird  man  bierdurch  zu  der  Annahmo  gefiihrt, 
daB  der  clektrolytischc  Widerstand  wrsentlieh 
eine  Keibungaerschcinung  zwischen  Toilrhcn 
des  l.usungsmitteh  ist,  die  mit  den  lonen 
wandern. 

Sttirungsfreies  Toralonsmagneto- 
meter.  Der  Versuch,  die  Magnetouieternadel 
duroh  eln  astatisches  Svsteui  zu  eraetzen  und 
sie  dainit  den  StraBeuhalinaloriingcii  zu  ent- 
zieheu,  kanu  als  gelungen  bead  conet  werden, 
naehdem  das  luatrument  fast  ein  Jabr  lang  ill 
Gebraucb  geweaen  Isi.  Die  magnetische  Astasia 
hat  sich  gut  gehallea,  und  die  Aufhilngmig  an 
cinem  Platiniridiumdraht  gewthrteine  kunstuntc 
und  m elaslischer  Naehwirkung  freie  Kulie- 

lags. 

Bei  der  Menacing  aus  erster  llauptiagc  cut* 
ateht  our  cine  germ  go  Korrektiou  an  den  fiir 
die  gewobollehe  Wugnetnadol  gttltigen  Fonneln. 
Die  Rmpfindlickkcitskonstaate  dc6  Apparatea 
wird  mil  Jlulfe  cincr  Spulu  von  bekanntcr 
Windungwthtehc  in  absolute  in  Mall  ausgodriickt 
Fine  Bcscbrcibung  des  Instrumeulcs  und  seines 
Gebranchea  ist  VBvBffMtUekt. 

Meaaung  de*  I.cilvcrhAltnlsses  an 
klelneu  St  A ben.  Naeh  der  Methode,  iiber 
welche  iin  vorigen  Jahre  berichtet  ist,  wurden 
Veranehe  an  elocm  Kadmiuin  - StAbchen  von 
ctwa  15  mrn  iJlnge  und  *2  mm  Durchmcsscr 
nngestrllt.  Die  Mcssung  geschah  bei  drei  ver- 
•Chicdeuen  Tcmperaturen  in  B&dorn  von  Kis, 
von  fester  KohlonaAure  mit  Alkobol  und  von 
fltissiger  Luft, 


Die  An  lie  re  Wilnneleltung  1st  wegeu  dor 
kleinen  Ditucnsionen  goring.  Urn  einen  Rest 
der&elben  zu  konstatiereii,  wurde  das  den  Stab 
umgebeude  Glasrohr  zunAebst  mit  einer  Wasaer- 
strnblpumpe  so  weit  evakuicii,  dafi  jedenfalls 
die  Konvektion  bescltlgt  war.  Dies  bewlrkte 
koine  merkbare  Anderung  Dann  wnrde  Wasser- 
» toff  eiugefullt.  wodurch  cine  Anderung  von 
fast  3%  enUtand,  die  narh  Ausspuleu  mit  l.uft 
wieder  suniekging.  Da  Wasscrstoff  ctwa  7-mal 
so  gut  Icitet  als  l.uft,  kann  man  die  wegen 
ttuCorer  WArmeleitung  anzubrfngende  Korr»k- 
tion  auf  etwa  xIt%  acnAtzen. 

Iu  der  folgrnden  Tabclle  atehen  die  Resol- 
ute fiir  das  VcrhAltnia  des  Wirmeleitvcr- 
mogens  A zum  elektrischen  LeltvwmSgcn  », 
denen  die  Zahlon  binsugefUgt  slnd,  welche 
man  dnrch  F.xtrapolation  dcr  friiher  an  dem 
groBen  Kadiolum-Stabo  bci  18"  und  100"  ge- 
fundenen  Werta  erhalt,  Den  Zahlen  fiir  A,> 
ist  dcr  Faktor  10  * binzuzufiigrn,  urn  sle  In 
Finheiten  dea  internatlonalen  clcktnimagnotl- 
schen  MaBsv stems  darzustellen. 
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Die  AbhAnglgkelt  des  Lcitverbtltriiaaea  von 
der  Teinporatur  verlluft  also  bel  reinem  Kad- 
miam  last  geradllnlg  uud  folgt  dem  Lorenz- 
schen  Gcsctze. 

Relative  Methodc-  Die  Im  vorstchcndru 
bescliriebene  absolute  Method®  1st  uur  bci 
Metallen  anwendbsr,  welche  cloen  betrftchtHehen 
Tcmperaturkoefllclenten  des  clektrlacbcn  Leit- 
vormbgcns  besiuen  Fa  zeigte  alch  nun,  daB 
inan  auf  einfaehem  Wege  onne  Verwendung 
starker  elektritcher  StrOmc  pine  Veiglelchung 
dcr  LeitrcrtvAltniase  zwel  bclicbigcn  Meialle  an- 
stclleci  kann,  sobuld  man  uur  durch  Anwcndung 
kleiner  Dirncnsionen  die  ftuBerc  Wknneleitung 
zum  Verschwindcn  bringt.  Von  der  gciimctrl- 
schen  Form  ist  die  Method®  ebens*'  ni«-  die 
vnrlge  und  das  ihr  zu  Grunde  liegendc  VTer- 
fahren  von  Kohlrauscb  unabhKnglg. 
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Fia  Si. 


Zwei  kurse  StAbchen  seien  zusammon  und 
mit  don  AuBeren  Knden  swiachcn  zwei  dickc 
Kupferstuckc  gelOtet,  von  denen  das  elnc  mit 
cincm  Uolicrtcn  llcizdraht  umwickelt  und  zur 
Verringerung  der  WKrmeabgabe  nach  auBen 
von  einciu  Glasrohr  umhullt  Ist  (Fig.  88).  An 
Jedes  StAbchen  seien  zwei  felne  DrAhte  zur 
Potcntlaiahoahinc  geliitct.  Naehdem  dann  die 
I'mgebuog  durch  cin  aufgekittetea  Gtaamhr  mit 
Ausatzrohr  abgegrenzt  1st,  lAt2t  sich  derApparat 
in  eln  Bad  von  konstantcr  Temperatur  setzen. 

Nun  kaun  man  durch  die  belden  StAheben 
sowohl  einen  elektrischen  als  einen  WArm®strom 
schickcn,  die  held®  In  deriaelben  Stromlinien 
Hielien.  Bctdo  erxeugen  Potentialdifferenzen 
zwischen  den  Dnthteu  1,  2 und  zwischen  I',  2'. 
Wcnn  man  den  elektrischen  Strom  kmnmnticrt, 
erhalt  man  das  eine  Mai  dieSumme,  dasandere 
Mai  die  Differen*  dinner  Potentialuotcrachiedc 
und  dadurch  jeden  cinzcln.  Durch  die  von  dem 
WArmeatrom  nerruhrenden  Dntcrschicdc  kann 
niandieTcmpnratnrdiffcrcnzcnbercchnen,  aobald 
man  die  I herntokraftc  dcr  ana  den  StAben  den 
PoleotialdrAhten  zuaammcngcBetzen  'lliermo- 
ketten  keuut,  die  wir  zunAcbst  als  bekanutvor- 
SUsirtieB  wollen.  Dann  folgt  unaldiilugig  von 
den  Dimenslonen  fiir  die  belden  I.eiter 
1 _ A'  Uj  — W|*  < H]  — Mi 

* ' »'  - . - <',■  ' « | - r, 

(«  Temperatur,  r Potential,  I/m  Leitvcrhkltnis). 


Dlrekt  beobachtot  werden  nicht  die  GriJUen 

W,-tt|  , sondem  r*~ri  , wcnn  es  — die 
rj  ■”  f|  r*«-—  1 1 

PotcotUildiflcrenz  dcr  Thermokett®  Stab/Potcn- 
tialdralit  lat.  Der  Ausdntck  atellt  die 

Thcrmokraft  in  zwei  Drtthten  dar,  welche  so  an- 
gelbtet  aind,  daB  ihnen  die  Finheit  der  vom 
elektrischen  Slromc  herriihreoden  I’otential- 
dlflcrenz  entsprlcht.  Wenn  sutler  den  bisher 
henutzten  4 PotentlaldrAbten,  die  ctwa  aaa  Kon- 
stanten  beatehen  mugen.  nocb  4 aodcre,  etwa 
aus  Elacn,  In  ungefAhr  denaelben  t^uerschnitten 
angeldtct  slnd,  m-  erhitlt  man  fur  die  Kombina- 
tion  Stab.  Kiacn  cbcnfalla  einen  Wert  fiir  die  cot- 

. . . . (e4  — e,)  Stab/Elaen 

sprcchende  rbermokraft  • * - und 

In  der  Diffcrcnz  bcider  Ausdrucke  lierThermo- 
krafl  der  Kombination  Fisen/Konstanten  pm 
Flnhcit  der  Potentialdiffercnz  ra  — rt,  d-  h die 
Thermokraft  der  StAbe  ist  eliminiert.  Anderer- 
scita  lilfit  sich  natiirllch  aus  den  Finzelbcobarh 
Bingen  diese  Thermokraft  der  StAbe  gegen  die 
I’otenlialdrfthte  bereebnen.  Stellt  man  die 
Bcobaditungen  bet  mehreren  Teroperaturcn  an, 
so  crhAU  man  auBerdem  den  Temperaturkru'rfi- 
cicntcn  des  elektrischen  Leitveriuttgens  fiir 
jeden  Stab.  Zur  Prilfung  der  Methodc  wurden 
drei  Stcllen  pin  und  dcHaelbeu  KonktautansiAh- 
chens  sowohl  bci  0"  wie  bei  100°  miteinander 
verglichon.  Die  l^itvorhAltniaae  intiaseu  aich 
liter,  abgcsehon  von  den  durch  Teinpcraturver- 
achledcnhcit  bewirkten  Andeningcn,  im  \ or- 
hAltnla  1:1:1  ergrben.  In  der  Tat  betrugen 
die  Abwcichuugcn  uur  etwa  1 °/q,  sodall  man  die 
Methode  fiir  brauchbar  halten  kann. 

Anwcndung  der  Methode  von  Kohl- 
rauach  auf  kleinc  StAbe.  Wenn  die  Dlnieu- 
aionen  dcr  StAbe  ao  klcin  werden,  datl  die  rtum- 
liche  Auadchnung  dcr  lybtstcllc  cinrs  Thenno- 
elementcs  dagogrn  in  Bctracht  knmmt,  kaun 
man  die  Temperatur-  und  Potenlialmesaung 
nicht  dadurch  auf  densclbcn  1‘unkl  beziehen. 
daU  man  ein  Thermoelement  mit  seiner  Lotatelie 
au  den  Stab  legt  odor  ldtet.  Dcswegen  wurdc 
bel  der  vorigen  Methode  der  Stab  selbst  als 
Ulied  einer  Thermokette  benutzt  und  die  daun 
nuflretende  unbekannte  Thermokraft  des  Stabe* 
dadurch  eliiniuiert,  daB  man  ihn  gleichzcitig 
zum  Glied  einer  zwelten  Thermokette  machtc 
Dieses  Verfahren  lABt  sich  auf  die  Methode  von 
Kohlrauscb  iihertrageu,  BodaB  diese  auch  fiir 
StAbe  von  klclneu  Dluienslonen  anwendbar 
wird.  Die  experimen telle  Behandlung  geataltet 
sich  voraiisaicntlich  Ahnllch,  wie  bel  der  zuerat 
beschricbenen  nbaoluten  Methodc,  1st  biaher  je- 
doch  nicht  durchgefuhrt  worden.  Bci  gccignetcr 
Kombination  der  Methoden,  deren  icue  bci  100 u, 
0°,  — 00®  und  —190"  anzuriihrcn  1st,  laBt  sich 
cine  zlemlicho  Sicherheit  dcr  crhaltcncn  Kcsul- 
tate  erwarten. 

Bcatimmung  des  Waaserwertes  eincs 
Berthclotacheu  Kalorimetera  in  elck- 
triacbcn  Finheiten.  Auf  Krsuchcu  dea  Herm 
Prof.  Emil  Fischer  wurd®  diese  Meaaung  vor- 
genommeu,  urn  cine  Grundlage  zu  achaflen  fiir 
don  nbaoluten  Wert  von  VcrbrennungawAnncn 
Minor  organischer  Verbindungcn,  00100  Be 
stimmnng  un  hieaigcnf'hemischen  Institut  millets 
dcaaelben  Berthelotschen  Knlnrimetera  aus- 
gefuhrt  1st.  Der  Wasacrwert  wurdc  mit  dcr 
action  lifter  zu  Ahnltchcn  Zwccken  benutzten 
elektriaclicn  Methode  beatlnimt  Zu  dem  Zwcck 
wurdc  die  AuBere  CylinderflAche  der  zur  Ver- 
brenuung  der  Substansen  dleuendcn  Bom  be  mit 
cinem  Konsianianband  von  etwa  II  Si  Wider- 
stand hewickelt,  das  gegen  den  Kbrper  der 
Bombe  und  das  umgebeude  Waaser  durch  nit 
Schollack  getrAnkte  Seldenh&nder  isoltert  war 
I nter  Benutzung  einer  Akkumulatoreubatterie 
vou  70  V Spunnung  knnute  ao  in  einer  Minute 
eine  Fnergiemenge  craeugt  werden,  welch®  rood 
iiOOO  Gramm -Kalorien,  dem  Maximum  dcr  bei 
den  Yerbroimungcn  OROlchtO  Wtnaemtncf, 
cntsprach.  Dio  Meaaung  dcr  Kncrgiemenge  bc- 
srhrAnkte  sich.  da  der  Widerstand  alch  als  voll- 
k oiii men  konstant  envies,  auf  eine  Heobaehtung 
der  Spannung  an  den  Endcn  dieses  Widcrstandce, 
die  In  bekanntcr  Weise  mit  dem  Komticneations- 
apparat  vorgenommen  wurde,  Die  Temperatur 
wurdc  an  eitiem  In  -/iuu  gvteiltcn  Thermometer 
inikrornetriNch  abgelcsen,  und  aus  dem  Tempe- 
r.xtcirgaiig  vor  uud  nacn  dem  Verauch  sow-.ht 
die  genaue  Anfnugs-  und  Fudtcmperatur,  sowie 
untcr  Zuhtilfenahuic  dea  Temperaturverlaufs  mi 
Ilauptversueh  nach  dem  N ewtonachen  Ab- 
kuhlnngsgesotz  die  wegen  des  Wftrtneaus- 
uuaches  mit  der  Umgebuug  anzubnngrnde 
Temperaturkorrektion  abgeleitet  Die  Zcitdaucr 
des  Versuchs  wurde  mit  eine  Ohfonographen 
bcstlmmt. 

In  dieser  Weiae  aind  seebs  Gruppcn  von 
Messuiigen  mit  durchschnittlich  je  7 \ crauclu-n 
angfstellt  worden,  bei  denen  die  Spannung 
zwischen  27  uud  68  V (Leistung  vom  I-  bis  tf- 
farhen),  die  Dauer  der  FrwArmung  awlaehen  | 
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und  4 Minutcn,  die  ErwArmung  des  Kalorimeters 
zwiechcn  1,4°  und  3,7°  varitert  wurde.  Die  grtittte 
Abwoichung  dea  Mittelwertes  olner  Gruppe  vom 
Gcaamtmittel  (11606  Watt«*kunden/Grad  bel 
einer  Waasormenge  von  '2420  g)  betrAgt  1,4  Pro- 
mille,  der  mittlcre  Folder  aba  GraAmtmittcl* 
etwa  '/a  Pronillle;  die  absolute  Gennuigkcit  dea 
Mittelwertes  ulrd  auf  I bis  “2  PromiUe  geachRtzt. 
Der  Genauigkeit  wird  in  erster  Llnle  eine  Grenze 
geeetxt  durch  die  Fehler  dea  Quecksilberthenno- 
ineters;  cs  ist  begrundetc  Auaaicht  vorhanden, 
daft  tnanuiitolektrischen  PUtinthermometemoder 
auch  Thorinoelementen  waiter  kommen  kann. 
Ea  boaioht  doahalb  dio  Absicht,  die  Vcrsuchc 
sum  Zweck.  der  Bestinmiung  dor  Verbrenntings- 
wArme  von  beaondera  ausgewAhltcn  St  often  in 
abgeAnderter  Form  wleder  aufzunehmen.  Dioee 
Stoftc  kiinnen  dann  xurEichung  aolcher  Kalori- 
meter  henntzt  werden. 

Abteilung  II. 

A.  Starkstrom-Laboralorium.  Cber* 
aicht  der  Prufungaarboiteu.  Dio  in  dem 
Jahre  1902  gepruften  elektrischon  Appnrate  mid 
Materlallon  .oiud  in  der  fnlgenden  Tabolle  zu- 
saiiitnengealelll: 

Ajisabl 

I.  Meftapparate. 

a)  Mit  Gleichatrom  geprnftc  Zolgerapparatc 


fur  Mesaung 

|.  der  elektrlachcu  Spannui  g t» 

i,  . p Stioontlrke  ...  42 

3.  . , Spannung  u.  Strom- 

HtArke  .....  4H 

4.  , „ l-clstung  ....  82 

5.  „ . Arbeit  (Klektrici- 

tAtszAhler)  . . 263 

b)  Mit  Wechael-  oder  Drehstrom  geprufte 
Zeigerapparate  flir  Meaauug 
I.  der  clnktrischen  Spannung  ....  5 

*2.  . . StromstArkc  ...  8 

3.  , . Leiatuug  ....  it 

4-  . „ Arbeit  (eiuphAaigcr 

Wechaelatrom)  63 

& p . Arbeit  (Drehatrom)  43 
e)  Son.wtige  Meftapparate 

1.  Strom-MeftwideratAnde 4 

2.  Induktionsrollen 3 

3.  Kondonsntoren 6 

4.  Optiaehe  Pyrometer H6 


II.  Motoren. 

1.  Qleichatrommntoren 2 

1 Weehael-  and  Drohatrommotoren  ...  ti 

III,  Matcrialien. 

I.  Feat*  Materialien 42  Snrten 

2 I a eke -Jj‘, 

H.  Kabel-  und  Iaoiierrohre  . ...  20  . 

4.  Ponellaniaolatoren HI  Stuck 

(Inter  den  oben  genannton  Apparaten  be- 
linden  aich  42  fur  eiektriache  PrufAmter  be- 
Atimmtc  Zeigerapparate. 

Systempriifungen.  Aufter  den  in  dor 
voratehenden  Tabelle  enlhalleiieii  laufcndrn 
Arbeiten  alnd  fiinf  Systemprufungcn  in  Angrifl 
genommen  utid  nahezu  abgrsi-hloaacn  (siche 
unten). 

Vorbalten  dor  Zkhler  1m  praktiaohen 
Betricbe.  Die  im  letzten  Tfttlgkeitaberieht  er- 
wAhnten Veraucho  uber  das  Verhaiten  von  Klek- 
tricitAtszAhiern  im  praktiachen  Betriebe  wurden 
fortgvaetzt  Ea  aind  im  Rerfchtajahre  PO  Oleich- 
atromzAhler  und  HI  Wechaelatrom-  haw.  Dreh- 
atromzAbier  mehrfach  an  Ort  und  S telle  kon- 
trolliert  worden. 

KapacittttAineaaungen.  Ea  i»t  oin  rotie- 
render  Unlerbrecher  konatruiert,  mit  weichem 
ein  Kondenaator  wAhrend  einer  Sekundu  20-  bis 
260-maI  so  regcImAGig  geladen  und  entladen 
wird,  daft  die  Smrnne  der  Stromstfttte  wie  ein 
konstnnter  Strom  auf  oin  Galvanoineter  wlrkt. 
Dieaor  Apparat  ist  aovohl  ftir  absolute  KapacilMU- 
mosanngen  wie  fiir  relative  Vergieicbungen  aehr 
kieiner  KapaeitAten  beatlmint  (vgl.  den  T'Rtlg- 
keitaberlcht  fiir  1900). 

Optiaehe  Pyrometer.  Die  Priifung  von 
optisenen  Pyrometeni  ist  unter  die  laiifendcn 
Prilfungxarbeiton  anfgenommen.  Kasind  15  Pyro- 
meter, in  der  Auafunrung  nach  llolborn  und 
Kurlbaum,  mit  don  zugchbrigcn  tiluhlampcn 
gepriift  Von  diesen  Pyrometern  waren  13  mit 
LichtachwAclinngen  fur  dieMessungderlibcbsten 
Temperaturen  susgeriiatet.  Ferner  alnd  21  Pyro- 
meter, in  der  Ausfiihrung  nach  Wanner,  dar- 
uuter  elm  mit  I.icliUchwKcbung  xur  Messung 
der  hOcbatCB  Temperaturen  geprQft 

Arbeiton  dm  VVeeheoiatromlabora- 
toriuma.  Nach  don  Erfahrungen,  dio  bei  den 
PriifuDgcn  mannigfachrr  Forme n von  Leiatunga- 
und  Verbrauchsmessern  gowonnon  wurden, 
acheiot  die  bereits  im  TAtigkeitahericht  fur  lHle.« 
beachriebene  Methode  der  Leistungamesaung 
durch  daa  Eiektrometer  die  zuverlAasigste  und 


ompfehlenawertesui  zu  aein.  Bei  den  friiheren 
Versucben  traten  zwei  Schwierigkoiten  auf: 

1.  Die  allgemein  tiblicho  Maxwollacbc  Formel 
fUr  da*  Eiektrometer  orwica  aich  als  nlcht  ge- 
nQgend  (vgl.  den  TiUigkeitabcricht  fUr  1‘KKi;, 

2.  die  gewohnliche  Form  der  NoimalwideratAndc 
tat  wegen  dor  Induktionswirktingen  nicht  an- 
wendbar. 

Zu  I.  E«  wurde  deahalb  eiue  g»-n«uc  l’ liter- 
auvliung  do*  QuadranteiektromcterM  auBgcfulirt 
und.  naebdem  die  ('raaclie  <lpr  bereitw  a.  a.  0. 
erwAhnten  Abwelcbungen  erkannt  war,  oino 
neue  Formel  aufg«-«ti*llt,  dio  mit  don  Yersut  hen 
beaaer  atirmnt.  Dieao  Formel  lautet; 

_ (Qt : u2  4-  Qb)  (Jr  - >/,  (Q,  + Qj  + p) 

--  r+„  j.v _ Q,) (X  - Qj  + 6 («,  - >i.  1-  ' 

Darin  bedeuten  n den  Ablcnkungawinkel, 
.V  iIiih  1111  die  N’adel  golegte  Potential,  Q,,  Q,  dio 
an  die  Qnadranten  gelogten  Potentiate,  Q,,’  die 
Knntuktpotentialdiffprenz  zwlachcn  den  beiden 
Quadr.mten,  7*  die  Kontaktpou-utialdifreienz 
zwischen  N.idel  und  Quadranton.  Die  Heaultato 
dieaer  Unter&ucbuug  aiud  inznisdien  vorbftent- 
licht.  (.Zeitschr.  fur  InstrumenU-nk."  1903,  S.  97) 

Zu  2.  Die  im  TAtigkeitabericht  fiir  l«#t)  or- 
wAlinte  Form  induktionsloser  NonnalwidoratAndo 
iiat  urakonatmiert  vrerden  niuasen,  well  dio 
WidOMiAnde  keine  hinreiehende  Konstanz  auf- 
wiesen  und  wcil  dio  zulAasige  Belastbarkeit  fiir 
die  Vorwrndang  mit  dem  Eiektrometer  nicht 
genikgte.  Ea  n urden  neue  induktionslose  Wlder- 
stAndb  im  Betrage  von  0,03;  (lyDIt  0,003 j 0,001  SI 
hergeatelit,  die  bzw.  mit  5»;  1«>;  600;  1000  Watt 
belastbar  sind.  Die  Induktlon  und  KupadtAt 
dieaer  WideratAnde  slud  zalileniuAliig  Maher 
noch  nicht  festgeatelit  worden,  sind  aber  so 
gering,  dafl  lie  fUr  die  I-eistungmeasung  koine 
weaentlichen  Fehler  hervomifen. 

Zur  Priifung  von  Strommcaaern  fiir  Wechsel- 
strnui  wurden  aeilher  fiir  StromatArken  kieiner 
als  100  A goclgnete  Dynamometer,  fur  Strom- 
atArken  grfiBrr  als  100  A llitzdrahtinatrumeute 
angewandt,  ohwohl  die  letzteren  die  fiir  Normal- 
raessungen  orfordorlicbe  Genaulgkeit  and  Kon- 
stanz nicht  besitzen.  Es  wurde  deahaib  die 
folgende  Methode  versucht:  Den  zu  maaaendcu 
Wechaelatrom  achickl  man  durch  ein  Plaliu- 
blech  von  geeigneter  Dicke  uud  Breltw,  sodatl 
dasaelbe  in  Hot-  Oder  WeiGglut  kommt.  Auf 
daa  Blech  bliekt  man  mit  einent  optiachen  Pyro- 
meter und  bringt  den  lAinpenfaden  zum  Ver- 
achwindeu.  Aladaiui  erhiut  man  das  Blech 
mil  Gleichatrom  von  aolcher  StArke,  daft  der 
Lauipenraden  wleder  verschwindet.  Dann  ist 
der  fiir  die  Heisung  verwendete  Gleich- 
Strom  glelch  dem  zu  messenden  Wechaelatrom. 
V emcne,  die  mit  StrnmatArken  bia  zu  100  A 
angrstelit  wurden,  orgaben  eine  Einpflndlichkcit 
der  Mesaung  von  wenigen  Tauseudateln.  Die 
Auabildung  dieser  Methode  und  ihre  Erweite- 
rung  nuf  hohore  StromatArken  ala  100  A Ist  in 
Vorbercitung. 

Untersuchung  an  Motoren.  An  den  zur 
Unterauchung  eingenandteu  WeehaeUtrotn- 
rnotoren  wurden  aniler  den  Bremaverauchen  die 
fdr  die  Konstruktloii  der  Hey  land schen  Dia- 
gratiiine  erforderllclieu  Reohachtungen  vorge- 
notnmen  und  das  durch  die  Diagramme  darge- 
Htelile  Verhaiten  der  Motoren  mit  den  aua  uen 
Bremaverauchen  gewonnenon  Keaultaten  ver* 
glirhen.  Ea  ergah  aich  bei  nornmlen  Maachinen 
eine  nicht  gute  Uboreinstimmung.  Die  Unter- 
auchungen  an  diesuo  Maachinen  gaben  auch 
Veranlaaaung,  rerac hiedene  schon  bekannte, 
zur  genauen  Heatimmung  der  Schltipfung  dic- 
nende  Metboden  auf  ihre  Verwendbarkeit  zu 
riifen.  Ala  xwcckmAftig  und  an  groften  wie  an 
leineD  Motoren  verwendhar  hat  aich  die  Me- 
thode gezeigt,  bei  der  ein  mit  der  Welle  atarr 
verbunaener  KontAkt  wAhrend  ioder  Yrndrehung 
eiiimai  deu  Stromkrels  einer Giuhl&mpe  achlieflr, 
die  an  die  Klemmen  der  den  Motor  speiaeuden 
Wechsclspaiuiuiig  augeschlosaen  ist  Dann 
wird  die  Schltipfung  aua  der  Zahl  der  sekund- 
lichen  Sehwebungeii  in  der  Helligkcit  der  l^unpe 
gefunden.  Die  Methode,  die  in  dieaer  Anord- 
nung  bei  niedrigen  Wertcn  der  Schliipfung 
br<|iiern  anwendhar  ist,  veraagt  bei  hhnernn 
Wertcn,  da  die  Anzahl  der  Schwnbungen  zu 
groft  wird.  I'm  die  Anzahl  auf  die  UHifte  zu 
reducicren,  wurde  in  den  Stromkreia  der  Gliih- 
lampe  eine  geeigneto  Zahl  Graetzscher  Alu- 
miniumzellen  eingcschultet,  die  den  Stromdureh- 
gang  nur  in  einer  ltiehtung  geatatten  Da  aich 
160  Schwebungen  pro  Minute  noch  gut  zAhlen 
lassen,  so  aiud  Scnlupfungen  bia  zu  10%  bei 
60  Perloden  pro  Sekuude  nach  dieaer  Methode 
noch  gut  meuhar. 

An  elnem  der  Keichaanatalt  gehorenden 
Uleichatroimnotor  wurden  vergieicnende  Ver- 
suchc  xur  Re^tiinmung  und  Treniiuug  der  Ver- 
luste  nach  den  Melhoden  von  Hummel,  Kapp, 
Dottmar  u.  a.  vorgenommeu.  Die  einseloen 
Melhoden  ergnben  zum  Tell  erheblich  vonein- 
ander  abweichendc  Keaultate.  Es  wird  beab- 
aichtigt,  die  I'ntersuchungeu  an  Maachinen  »o- 
wic  auch  an  Transfonnatoren  fortsuaetzvu 


B.  Schwachatrorn-i.iboratorium.  L‘ber- 
aicht  ilbar  die  laufenden  Prtifungaarbei- 
ten.  Im  Jahre  1902  warden  auf  Antrag  gepruft 
5 Prober.  lyeltungamatcrini  <4  AntrAge); 

231  KiuzeiwIdersiAnde; 

34  Wider*und*.HAtxe  (|0  Kompeuaatoren, 
0 Mcftbrileken,  31  WideratandakAaten, 
4 Verzwelguogs-BQchsen)  mil  /.muim- 
men  1620  einzclncn  Abteilungen; 

4 aonstlge  Wideretandsprllfungeu,  dar- 
unter  eine  eingeheude  Unterauchung 
elnea  neucii  KompenBatonnodella; 

123  Olarkache  Nonnaleleraentc; 

71  Weatonache  Normalelemente; 

3G  PrimArclemente  (6  AntrAge); 

11  Akkumulatoreii  (2  AntrAge). 

Unter  den  gepruften  KinzetwlderslAuden 
waren  156  Draht-  und  76  BiechwlderatAnde-  Als 
Wideratandsinatcrial  war  (eiuschiicftiich  der 
WidorstandssAtze)  fiir  277  Apparate  Mangnnin, 
fiir  3 Konstantau  verwandt;  fiir  5 Stilck  war 
nicht  angegeben,  aua  weichem  dcr  beiden  Ma- 
terialien sie  beatanden. 

Von  244  Apparaten  lugen  Angaben  dor  Ver- 
fertlger  liber  den  Besteller  vor.  Danach  gingen 
109  StUck  l us  Ausland  und  zwnr  47  Stiick  nach 
Amerlka,  25  nach  UuftlaDd.  16  nach  England, 
je  H nach  Ostcrroich  und  Schweden,  4 nach 
lulieu  und  1 nach  Japan. 

Fiir  andero  Laboratorlcn  der  Kcichaansiall 
wurden  9 KinzelwideratAnde  uud  13  Wider- 
■tandakAsten  mit  zusamnen  219  Abteilungen  ge 
meseon. 

Meaaung  kieiner  WideratAndr.  Die  Er- 
gebniase  der  im  vorigen  Bericht  erwAhnten 
N'iichprilfung  kieiner  iViderstAndc  aiud  i-er- 
ofTeutlicht  worden  (Lindeck,  .Zeitschr.  f.  Inatru- 
mentonk."  1908,  8.  l). 

Ferner  luiben  die  im  letzten  Bcricht  ebeu- 
faila  beapmehenen  gemeinsamcn  Messungen  in 
Ahteilung  1 und  II  zur  Abfaaaung  einer  aua- 
fiihrlichcu  Arbeit  .t'bcr  PrAciaionameaaungeu 
an  kleinen  WidcrstAndcn  in  der  Thomaon- 
achon  Urilcko*  gefuhrt  (Jaeger,  I. indeck, 
Dieftelhorst,  .Zeitschr.  f.  lostruinentenk.-  I1H13, 
S.  33). 

Nornialeiomente.  a)  Zur  PrQfung  eln- 
gesandte  Elemente.  Bei  den  xur  Priifung 
eingeaaudten  CIlrk-Elomenten  lag  die  Ab- 
welchung  vom  Normaiwert  (1,482*  V bel  16 u C) 
bei  IH  Stuck  zwiacben  000(10  und  0,0004  V 

,69  „ , 0,0004  . 0,0007  , 

.SO  , , 0,0007  , 0,0010  » 

, 16  , Uber  0^0010  V. 

Beglaubigt  wurden  96  Stilck;  2K  Elemente, 
die  wiederum  fnat  nuaacblieftlich  von  einer  Finria 
herruhren,  mufiten,  teila,  well  sic  die  Fehler- 
grenzo  von  0,001  V uberschrltteu,  tells  wegen 
unaichcrheit  der  Werte,  von  dor  RcglauMgung 
auagcBchloasen  werdeu. 

SAmtliche  Elements  waren  von  der  FeuC- 
nerachen  Form.  Es  lit  bemerkenawert.  daft  die  in 
der  voratehenden  Zu.sammenateltnng  angegebe- 
nen  Abwekchungen,  wie  dies  aclion  sell  linger 
Zeit  In  der  RelchaansUlt  bcobachtet  wird,  last 
auanahraloa  in  elnem  Slnne  auftreten,  und  xwar 
ao,  daft  das  FJement  mit  ToOMIIa  hoher  xeigt 
a)a  der  ohige  Normaiwert,  dcr  an  Elnmenten  der 
Hay lelghschen  M Form  ermitlelt  wurde.  Die 
F.leinente  mit  Tonzelle  acheinon  do  munch  cine 
uni  etwa  0/MJU6  V bbboro  KMK  zu  haben  ala 
die  H-Klementc,  wie  dies  I'jidich  Kahlo  achon 
1893  angogeben  hnt  (vgl.  .Zeitschr.  fiir  Inatru- 
mentenk  * 1893,  S.  801). 

Da  auf  acD  Bcglaubiguugabchcinen  fiir 
Cla rk- Klcmcnte  eeit  cinigen  Juiren  dcr  boob- 
achtcte  Wort  vermerkt  i.  .rd,  so  ist  dicao  Ab- 
weichung  praktlach  nicht  von  Bedcutung- 

Dic  Zahl  dcr  zur  Priifung  cingcrcichtcn 
Weatonachen  N'ormaleleinente  i-t  ciheblich 
gegen  das  Vorjahr  gestiegeu.  Bei  Zitnmcr- 
temperatur  wurden  folgende  Werte  beobachtct: 
bei  6 Stuck  l,0l!*w  V 

„ 20  . 1,0189  , 

. 24  . 1,0190  . 

, 10  , 1,0191  , 

. 4 . 1,0192  , 

ci  Elemente  zeigten  MAngel  und  wurden  daher 
nicht  mit  Prlifuugaschoincii  verse  ben.  Aufter 
diesen  iVj  Kleim-utcu  in  it  nicht  gesAttigter  1-5- 
sung  wurden  2 Stilck  mil  ('hcrartiuft  an  Kadmi- 
uinsulfar-Kri^Ullcn  zur  Prufung  eingcaandt. 
Die  Ahweichung  voin  Mittelwert  iat  Ml  den 
Woatonschcn  Elementcn,  wie  eraichtlich,  vie! 
goringer  ala  bei  den  ('lark-Klcincntcn  Ferner 
1st  die  mit  den  erateran  erreichbaro  Genauig- 
keit  bedeu tend  grbftcr  und  die  Priifung  viel 
cinfacher  aia  bei  den  letzteren. 

b)  Normalelemente  fiir  den  eigenen 
Gebramoh.  Din  Im  Jahre  1900  hergeateliteu 
Kadiniumelemetite  (etwa  60  Stuck)  wurden  im 
Juni  l'.M>2  in  zwei  Mvasuugareihen  mit  deu  Im 
Jnhre  1899  angefertigteu  vergiichen.  Die  Dlfle- 
renm  von  OfiQOi  V awdschen  beiden  Sorten  iat 
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bcatehen  geblieben.  WAhrend  die  iunere  flier-  j 
elnatlmniuug  der  Elementc  au*  drm  Jahre  11100  I 
noth  Immer  vnrzuglieh  ial  (Abweichuug  vom 
Millet  1 hi*  2 Uunderttauaendsteli,  seigen  die 
Element?  mitt  dem  Jahre  1699,  die  frtther  ebeu- 
ralls  bich  kaum  voneinander  uoterschieden,  jelxt 
xutn  Teil  mn  OflUH  V xu  nicdrig  und  twar  betrlffl 
diet;  hnuptsiiclilirh  dicjenigen  Element?,  die  viel- 
fach  gebraurbl  werden.  Kin  Element  hatle  su- 
gar elite  mn  QyOOOB  V xu  Biodtin  Spaunung 
und  erwles  •irh  gegcn  mechanUehe  Erschiiltt*- 
rungrri  einpNndlirh.  AU  ErklArniiL'  ftlr  die 
Stbrungcn  crgub  sich  die  Tatsache,  dali  bel  den 
H-KJenicntcn  der  gewbhnlichen  Korin  am  Auial- 
gatnpol  der  Elektroh  t im  Laufc  der  Jahre  bis 
zum  el  n gcuchmolxe  nt* u Platindraht  vordriugen 
kann.  M blldet  alch  dann  dort  ein  kurz  ge- 
uchlosseuea  Kiemeut  l*t — Cd  SOt  -('•/- Amalgam, 
»las  xu  Sloriingi-n  der  ursprugltclien  EMK  AnlaC 
g’lbl.  Del  der  Xeuliorsioilung  von  Kadiinum- 
elementen  wlrd  man  dieseu  fbelstand  durch 
Ansetzen  elnett  nach  oben  gehogenen  Kbbrchcn* 
an  deni  Auiaigampo!  venneiden. 

Die  im  vorlgeu  Bericht  erwAhutcn  Vonsucho, 
die  Ifrsache  fur  da*  abweicbende  cloktromo- 
toriache  Ycrhslten  von  Merkumnulfut  veracbie- 
dener  Horkunft  aufxutindcn,  wurden  welter  fort- 
gesetzt,  slnd  aber  noth  nicht  zum  Abschluti  ge* 
kominen 

Kuudtache  WiderstAndc.  Die  Widcr- 
AtXnde  wurden  Im  Auguat  uod  December  1902 
gpmessen  uud  haben  zum  grafiten  Toil  nine 
aehr  gute  Konstanz  gescigt  Eton  bereita  fiir 
daa  Bericbtsjabr  In  Auasicht  genommriie  Ver- 
uftentllohung  bieruber  wild  nunmehr  baidigat 
erfolgen. 

Pyrometrischo  Arbeiten  Betrvff*  der 
pyromctrischen  Arbeiten  vgl.  weiter  untrn. 

C.  Ucfcrat  ftlr  elektriache  PrQfAroter. 
Erricbtiing  eleklriacher  Priifftuitur.  Mlt 
Beginn  dea  Jahre*  1002  wurde  daa  erate  elek- 
triache  I’rufamt  in  llinenau  eriilTnet:  ihm  folgte 
zu  Anfang  Milrz  das  elektriache  i’riifamt  2 In 
Hamburg  uud  im  Mai  das  I’rufamt  H in  MUnchen. 
Dic#e  drei  PrufXmter  staid  vor  der  Hand  nur 
fur  Glek'liatrommeaauBjren  eingeriebtet  Daa 
Metihereich  eratreckt  alch 

bei  I’rufamt  1 bia  300  A und  OK)  V 
. » 2 „ ICMX»  . . 760  w 

, . 3 . 3000  . . I0U0  „ 

Am  9.  November  wurde  aodann  vom  Keichv 
kanaler  die  Oenchmigung  erteiit  zur  Frofloimg 
je  einea  eleklribchen  Priifamtea  in  Nurnberg 
durch  daa  BayerUche  Gewcrbcitiuseum  und  in 
i hemnitx  dun’ll  die  Kiiniglieh  Sllchaiachc  Uo- 
gierung.  Diem.*  beiden  Amter  mind  fiir  Gieicli- 
atrom-  und  Werhselstrotmnc»*utigen  bia  2uo  A 
und  600  V eingeriebtet. 

In  der  AuariiMung  begriffen  ial  auCerdem 
ein  I ’ru faint  in  Frankfurt  a.  M . welches  Im  An- 
acblud  an  die  durtigeu  stAdtiaeneu  ElektrlciUkla- 
werke  dutch  den  Magistral  der  Stadt  Frankfurt 
errichtct  wlrd. 

Prufordnung.  Die  Priifordnung  fur  clek- 
triHehe  Mcfigerftte  1st  am  M.-M&rx  1902  im  ,<’en- 
lralhlatt  (Ur  dan  Deutsche  Reich*  verOfleiitllclit 
worden  uud  glelcbzc  ltig,  vereinlgt  not  Yor- 
schrlfteu  (Ur  die  Ausrustung  der  elektrischen 
PrtifAmter.  im  Bucbhandel  erschienen  (Verlag 
von  J.  Springer,  Berlin). 

Vorscbriften  fOr  die  Auariiatung  der 
elektrischen  Prufltmter.  Die  AuarUatungn- 
vorarhriften  enthaiten  eine  Zusaminenstclluug 
der  ftir  die  elektrischen  i'rufitmter  erforderlichen 
(ierAte  derZahi,  Art  und  dem  Melibereich  nach 
In  angefiigten  KrlkuterungeD  werden  dieZwecke, 
denen  jedei  Apparat  dienen  soil,  und  in  einigen 
Fallen  "nueh  die  x\nforderungen  an  die  Leistuuga- 
filhlgkelt  und  (ienauigkcit  der  Apparate  ange- 
geben  Auf  beatiirmte  AuafulirungHforinen  cln- 
zelner  Firmrn  iat  dabei  nicht  IJezug  genommen 
worden.  mn  Alien  deutschen  Fabrikanten  eiek- 
triecher  IMknlta  den  Bcweri*  um  Auftrage 
fur  die  ImArtun*  der  Frufkiiiter  in  gleirber 
VVeise  au  ermbglienen  und  dem  Fortacoritt  im 
Bau  dieoer  Gerkto  freie  Balin  au  lasseu. 

Mefigerkto  fur  die  PriiMinter.  Fiir  die 
PrufuDgsnrbcitcn  der  elcktriaeheD  I’riifJlinter 
aind  in  enitrr  l.inie  Zeigrrgerllto  fur  die  Measung 
von  StminatArke.  Snannung  und  Keistung  er 
forderlich,  welche  die  libch»te  zur  Z**it  fiir  diese 
Art  von  Apparaten  erreichliarc  < imauigkeit  mit 
einer  Stuft'nfoige  zahlreirher  MetJtiereirhr  v«*r- 
binden;  der  I Iwrgang  von  eineui  Mt  Uliereirh 
xu  cinein  anderen  soil  achneli  und  sicher  nun- 
gefubrt  werden  kiinnen;  datiel  »<<it  oiiuj  lie- 
Olhnlung  der  HcnbachMr  durch  froiliegemle, 
apannung*fuhrendp  I'eile,  aowie  eine  HracKltdl- 
gung  dee  Apparates  durch  hobo  StrotnslKrkeu 
und  eine  Verwechselung  tier  bei  der  jewoiligen 
Sehalturig  giiltigen  lieduktionsfaktorcii  dnrcli 
•len  Ban  tie*  Apparato*  rniiglirhst  verhlridert 
aein.  Die  ntflaten  im  Gebrauche  betiiidlichen 
Strom-  und Spunnung*ine*«er  enlspracheu  dleseu 
Fordertiugen  nur  uMvollstrtmiig,  doch  slnd  In 


letxter  Zeit,  zura  Tell  iin  AnachluC  an  Verliand- 
lungen  mit  der  ReichHannialt  und  die  von  der- 
nelben  erteilten  RatscblApe,  von  einigen  Firmen 
fiir  den  Gebrauch  der  PrufAinter  besaer  ge- 
eignrte  Konatruktionen  gohaut  worden. 

Ferner  mnehte  den  PrafAmtern  die  Be* 
scbaflung  gerigneter  Kegulier-  und  Bclaetungs- 
wideraiArule  .Schwierigkeiteu  und  unverhAitniv 
niAiilg  hohe  Kovten.  Beaondera  aoigte  aicb  die* 
bel  den  fiir  die  Prufungen  von  ZAhlern  am  Ver* 
wendungsorte  bestiimnten  _tragbarcnltela*tung»* 
wlderatAoden*  (Nr.  21  und  25  der  AuariiatungM* 
vorscbriften).  Dicaeni  i'beUtande  i*t  dundi  die 
Kon.struktion  leichter,  in  den  elektrisrhen  l.abn* 
ratorien  der  Abtcilung  II  crprobter  Wideratilnde 
abgebolfen  worden 

Beachtftigung  der  I'rufamter,  Die 
Beacliitrtignng  der  rrufitmler  durch  Pnifungs* 
auftrilge  war  in  dem  er*ten  Jahre  nur  in  dem 
eiueu  Fall,  wo  da*  Amt  die  laufenden  Prufun- 
gen fiir  ein  WektrieitAtHwerk  audzufuhren  hat 
(MiLiiclien),  cine  erhebliche-  Die  i’riifung  von 
Strom-,  Spannung*  und  l.ei*tunganie.*«eru 
koiuuit  fiir  die  Amter  vorlAiilig  noth  nicht  in 
Frage,  well  dleaelbe  durch  H der  Priifordnuiig 
auf  solche  MeligeriUe  beschrAnkt  iat,  welche 
eineui  beglaubigungHfilhigen  Syateme  ange- 
httren  una  biaher  noeh  kein  Syaiem  die  Zu- 
lasaung  zur  Beglaubigung  erlnngt  hat. 

Svatempriifungen  Die  Zulasftuug  von 
drei  ZAhler»y*temen  zur  Brglauliigung  wlrd  er- 
foigen (alette  »ETZ*  tSHCt,  S.  361  und  383). 

D.  Magnet  inches  Labnratorlum.  fber- 
aicht  der  Prilfungsarbeiten. 

L Mefiapparate. 

Magnetlaieningaapparate  (nach  Kftpael-Kath) 

dfer  Ftnna  Stemena  & Halake I 

Magnetiache  Wagon  nach  du  Boia  ....  6 

II  Materialien. 

Die  Zabl  der  laufenden  Priifungen  hat  im 
letzten  Jahre  hauptaArhlich  dadurch  helrAcht- 
lich  zugenommen,  dail  vlelfach  die  aogenaunten 
iiniriagnettBchen  Nlckelstnhilegierungeu,  die  auf 
KHegfischiflen  als  Kr&nta  der  den  Kompall  zu 
Btnrk  beeinHuHaenden  Telle  der  Panzertllrme 
dienen  aollten,  aur  Prhfting  eingereicht  wurdc-u. 
Bei  dieaer  Prtifung  wurdo  so  verfahren,  dad 
man  zunAch*t  mittels  eines  hallistischen  Gal- 
vanometer* die  PenueabilitAt  des  Materials  fiir 
fiinf  vprwhicdcne,  zwischcn  V = 10  und  --  230 
liegendr  FeldstArken  bc6timmte,  Da  derartige 
I.egierungen  je  nach  Hirer  chenii*chen  Zu* 
Baton jeusetzu ng  infolgo  elncr  x\bkiihlung  auf 
mehr  oder  weniger  Heft  Tcmpcraturen  wiedor 
magnetiaiertiar  werden,  *n  wurden  die  sAmt* 
lichen  Proben  drier  etwa  ImlliKtiindigeii  Ab* 
kuhlung  auf  — -14V1  unterworfen  und  von  netn-ra 
bel  drei  verschledenen  FeldstArkcn  unteraucht. 
Eine  inerkllche  Anderung  der  rnpist  rmch  unler 
1A  ilegendeu  PenneabilltAt  durch  die  Abkiihlung 
lied  slch  nur  iu  aelteneu  Fallen  nachweiaen- 

Dle  Anzaiil  der  Prilfungeu  betrug 


fiir  gehKrteton  Stahl  in  Suibfnrm  ...  6 

a . . . Ilufeiaenfono  . 8 

s StahlguH,  OuUeiBcn,  Walxciacu  . . 35 

K Dynamubtech 17 

, uumagnetiBchea  Material 43 


AutterrJem  wurde  fur  4 Dynamoblechprubeu 
die  \ erlustziftrr  mit  dem  EpBteinachen  Apparat 
bestiimnt  und  fiir  eine  auf  cim-n  Iiolzring  gc- 
wickelle  Kupfcrapiile  dio  Feidkoustantc  er- 
miltelt. 

Verglrichung  von  I'litersuch  u n ps- 
metliodrn  fiir  magnetioebo  Materialien. 
Die  ini  vorigen  Tlttigkeitabericht  erwilhnte 
f ntersuehuug  einer  griiUeren  Anzabl  ver- 
nrhieden  dicker  SUbe  au*  rnogliehst  abweiclten- 
deui  Material  Im  ueuen  Jocli,  welche  dazu  dienen 
soli,  die  Scherungnlinlen  fur  dieses  Joch  sowolil 
bei  Anwenduug  von  Klemmbacken,  al*  nuch 
von  Kugelkoutakten  zu  ermitteln,  wurde  fort- 
goffihrt. 

Aufierdem  nahrn  die  vom  Verbande  Deutacher 
EJektrotechniker  angeregte  Unterauchung  von 
Dyuatnoblechen  nach  dem  Wattineierverfaliren 
elnen  betrAcbtllchen  Teil  der  Zeit  dt*H  magneti- 
schen  l.aboratoriuins  in  Auspruch  Da  der  von 
dem  gennnnten  Verbande  xur  Beatiminung  <le* 
Knergicvoriustes  bei  der  Umtnagnetiaierung 
vorlAutig  empfohlcne  Apparat  von  Epatein  in 
der  Handbahung  grolie  Vorauge  bletet,  aber 
infolge  seiner  Anordnung  nicht  frei  von  Stmi- 
ii  up  i*t,  wall  rend  ein  von  Mbllinirer  kon- 
Mruierter,  nur  Icider  einen  betrHchtlicli  bbheren 
Materialverbrnuch  erfordernder  Apparat  die 
theoretiiM’h  einwandfreie  Blngform  besilzt,  so 
wurden  fiir  drei  verachiedene  I9»eoblech»orten 
vergleichende  Messungcn  init  den  Apparaten 
von  Epstein,  Mbllinger  und  mit  direkt  be- 
wickeiten  Blechringen  In'i  verseliieden  hohen 
Induktlonen  und  verschiedcnen  IVrioilenzaiileti 
ausgefUhrt.  Dleaelhen  ergaben,  wi<*  zu  crwnrlen 
war  kelne  nacbwelabaren  Dilferenaen  a wise  hen 


dem  Apparat  von  Mbllinger  uud  der  direklen 
Bewlckeluug.  Auch  die  Abwelchung  der  mit 
dem  Epstelnachen  Apparat  gefundenen  Werte 
von  denjenigen,  welche  die  bewlckelten  Hinge 
heferten,  iat  bia  zur  Induktion  8 = 10000  nicht 
bedoutend  uod  nimmt  ®r*t  bel  hOheren  Induk- 
tionen  atirker  zu.  FU  wurde  daher  auf  der 
Jalireavcrsuminlung  dea  Verbande*  Deoticher 
Elektrotechniker  in  DikMeldorf  beachloamnn,  das 
PrnviBorium,  nach  welchem  vorl&uflg  der  Ep- 
stein sche  Apparat  zu  der  wattmetrischen  Be- 
slinimung  der  VcrluatziBcr  dienen  soil,  znnkchat 
noch  weiter  bcatahen  zu  lasaen  und  inzwischen 
auch  einen  von  R.  Richter  In  Wien  vorge- 
Bchlagenen  Apparat,  welcher  die  Priifung  ganzer 
Blechtafein  geatattet,  in  den  Kreia  der  Unter- 
auchung  zu  siehen. 

Die  crwAhnten  wattmetrischen  Measungeu 
haben  *ich  haupuAchllch  deahalb  als  beaondera 
uchwierig  und  xeitraubend  erwieaen,  weil  die 
Heliistung  der  kleinen,  zu  deu  Vorauchen  in 
der  Reichsanatalt  verfligbareu  eiaenloaeu 
Wechselatrotnuiaachlne  mit  den  zu  untersuehen- 
den  Eleenrlngen  bei  hOheren  Induktionen  eine 
*t;irke  VeraerTung  der  bel  Leerlauf  ainnsfbrnii- 
gen  Spannungtkurven  zur  Folge  bat  Da  nuu 
aber  zur  lieatitnmung  der  errelcbten  Mavinial- 
induktlou  die  Kenutula  des  aogenannten  _Korni- 
faktors*,  d.  h.  des  VerbftltnlBaea  zwiaehen 
eUektiver  umt  mitlierer  Spannung,  unerllUiiich 
1st,  dieser  Formfaktor  aber  alch  mit  der  Kurven- 
form  betrAcbtlich  Aiidert,  so  treten  za  deu 
elgentlichen  waltmetrischen  Measungcn  des 
Kuergieverluates  in  jedem  Fall  noch  Autnahmen 
von  Spaunungs-  bzw.  Stromkurven,  die  init 
den  vorhaudenen  Einrichtungen  nur  aehr  uchwer 
binreichend  genau  durchzufilhron  aind. 

Ob  es  moglich  aein  wird,  unter  diesen  un- 

Sunstigen  VerhAltniaBon  die  Beziehung  zwiaehen 
ein  Vorlauf  der  Weehnelstroinniagnctiaieruiig 
und  der  statischen  Magnetinierung,  welch  letz- 
tere  fur  die  drei  Ringe  ana  veraehiedenen  Eiaeu- 
aorten  bereita  beBtimmt  wurde,  einwandafroi  zu 
ermitteln,  wird  slch  orat  nach  Beendigung  der 
im  Gang  bcfludlichcn  Verauche  entacbciden 
lasaen. 

Bexlehungen  der  magnetiachen  Eigcn- 
• chaften  der  Materialien  zueinander  und 
zum  elektrischen  Leltverinttgen.  Das  bei 
den  laufenden  Prufungen  gewonnenc  Zahlcn* 
material  konnte  zur  Untcrsucnung  der  Beziehun* 
geu  zwischcn  veraehiedenen  magDetiachen  und 
elektriHchen  Kigcnacbaften  ( KoOrcitivkraft,  Rem** 
nenz,  MaximalperrocabilitAt,  Energievergeudung 
und  elcktriscncm  Kcitverm6gen)  der  magneti- 
achen  Materialien  verwendet  werden,  die  neben 
der  Bc*tAtigung  bereita  fruher  bekaunter  Tat* 
•achen  auch  einige  none  und  fiir  die  Tcchnik 
wichtige  Keaultato  ergab.  So  fand  aich  eine 
sehr  elnfac.be  einpiriachn  Beziehung  zwischcn 
dem  remauenten  Magoctismua,  der  Kuercitiv- 
kraft  uud  dem  Maxlmalwcrt  der  i’ermenbilitilt. 
welche  giMitatl«*t,  au*  xwei  dieaer  Orblien  die 
dritle  bis  auf  wenlgi*  Procent  genau  zu  liercch- 
nen.  Sodann  zelglc  aich,  dad,  wenn  aucb  im 
aligeiueinen  mit  der  inagnctUchcn  Giito  dea 
MateriaLi  daa  elektriache  I.eitvcrmogen  zuzu- 
uehmeu  pflegt,  es  trotzdem  wohl  moglich  iat, 
maguetlach  vorziigllche  I.egierungen  mit  clnem 
auisergewbhulicb  geringen  elektrischen  l.cil- 
vermugen  lierzustelleii.  Diese  auch  durch 
BVBtenintische  I'ntersuchungen  in  England  be- 
BiAtigte  Tatsache  hat  fiir  ale  Teehnik  inaofeni 
eine  weitgehende  Bedeulung,  al*  die  bei  den 
Dynauiomaachiuen  und  TraiiBformatnrrn  auf- 
tretenden  Wirbelatromverluate  direkt  vom  Leit- 
vermdgen  des  verweudeten  Eiaenhlciches  ab- 
hAngen  und  Bomit  durch  die  Ileratellung  eines 
geeignoten  Materials  aehr  betrkchtllch  vermin- 
dert  werden  kbnnten. 

Eine  dieabeztigiiche  Auregung  (E. Gumlich, 
Fber  daa  VerhAltni*  der  maguetl*chc!ii  Eigen- 
aehnften  zum  olekuischen  Ixeitvennugen  mag- 
nstiacher  MaU’rialien,  .ETZ*  1902,  8.  101)  hAt 
aowohl  bel  den  elektrotechmachen  Firmen  ala 
auch  bei  den  Eisenhutten  voiles  VeratAndnia 
gefunden  und  zu  Verauchen  nach  dieaer  Rich- 
tung  bin  Veranlaasung  gegeben. 

Elektriache  Tempo  rat  urine  aaungen. 
Mitteia  elektriflchcr  HOlfauiittel  wurden  geprilft: 
475  Le  i'hatcliersche  Thermoelernente, 

2!  Thermoelement e au*  Konatantandraht  und 
Eiaen-  bzw.  Knpferdraht, 

1 Graphitpvrometer  bis  900", 

2 Zeigergalvanomcter  Tur  thermoelektriaebe 
Zwecke, 

2 I’liivalgkeitathcrmometer  mit  Petrolftther- 
fidlung, 

16  Ftfi**igkeit*thermometer  init  technischem 
Pcntan  gefiillt. 

2 Proben  Kunfer  und  Anllmon  auf  ihren 
Schmelxpunkt, 

6 Rohlenwaaaeratoffe  nuf  ihren  Eratarrungs- 
punkt  in  tiefen  Temperaturen, 

I S t.Ab c he n MU*  einem  l-elter  swelter  Klasse 
auf  die  AbhAngigkeit  seines  WtdersitandeH 
von  der  Tcmpcratur, 
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2 Drahtproben  auf  thcrmoelektrisiche  Elgen- 
schuftcp, 

I Thermometer  aus  geschtoolsenem  (Juarx. 
a)  Le  Chatellerache  Thermoelemente. 
Von  den  angefUhrten  gepriiften  Die  men  ten  ent- 
stamtntcn  44*  den  von  der  Firma  W.  < II eraeua 
in  Hanau  zur  Priifuog  elngosandten  Drahtvor- 
rtlteu.  die  ubrigon  warm  toils  einzcln  oinge- 
reicht,  toils  einem  von  der  Firma  G.  Sieberl 
in  Hanau  eingorcichten  Drahtvorrat  entnninincn. 

Um  liber  die  im  Betriebe  heflnd  lichen  De 
Chateller&chen  Tberrnoeleinenle  Erfahruugen 
an  aamincln,  wurde  an  elne  Relhe  physlkallscner 
und  chetmticher  Dahnratorien,  chem  lecher  uud 
keratniecher  Pabrlken,  GasuriNtnlten , Eisen- 
gieBereien  u.  e.  w.  die  A ufYor  derung  gerichtet, 
die  im  Betrlftbe  bcflndlicheo.  vor  lingerer  Zeit 
amtlieh  gepriiften  Thermoelements  zu  einer 
Xachpriifung  cinzusenden  und  glcichzeitig  die 
belm  Gebrauch  der  Elements  und  zugehbrigrn 
MeCapparate  gesanimelten  Erfahruugen  an  der 
Hand  elnea  Fragebogens  der  Kekchaanotalt  rnit- 
zuteilen.  Von  den  in  Frage  kommenden  Kle- 
anenten  wareo  bl*  zuan  SchluB  dieses  Hericlites 
IS  Sttlck  mil  folgendem  Ergehails  nachgeprikft 
worden. 


I>araus  ist  ersiebtlieh,  daC  sdb&t  naeh  jalire- 
latigein  Gebrauch  der  Element?  olehl  aolcliu 
Anderungen  in  der  Thermokrufi  au  heftlrchteii 
sind,  welche  die  In  teclinkachen  Belrleben  ge- 
wohnlich  verkangte  Geuauigke it  hecintrllchtlgrai. 

Hingegeu  fehlt  e*  oflVnhar  nm  h wie  die 
in  drn  erwilhnton  Fragebogen  nicdergclrglcn 
Erfahrungen  xelgen  an  einer  fur  den  terh- 
nischen  Gebrauch  gecigm-tvn  Montierung  der 
Elementc.  Mangclhafto  llaltbarkeit  der  Mon- 
tieruug,  Unempfindliehkeit  des  moutierten  Klc- 
mentes  gegen  schnelle  TeniperaturRnderungen 
und  Ithnliche  Stdruu*ren  Bind  vielfach  der  Amall 
gewesen,  aus  welchem  von  der  Verwendung 
Le:  rhatelier sober  Thermoelemente  wieder 
abgeaehen  wurde.  Ks  wird  daber  t-rforderiich 
win,  der  Frage  naeh  einer  geeigneten  Mon- 
tierung  der  Elementc  nilher  xu  treten.  Zu  deni 
Zwnck  sullen  elnersella  in  der  Keichsaustalt 
selitst  Vergicichungen  moot  farter  Elementc  aux- 
gefiihrt  werden,  wozu  bereils  ein  grbllerer,  elek- 
trix-cb  helzbarer  lidhreiiofen  rrbant  wurde,  an- 
dererxeits  iind  Beobachtungen  an  den  im  Be- 
triebe betindlicben  Elemonten  in  Aussicht  ge- 
noinmen. 

b)  Thermoelements  ftir  tiefere  Tera- 
peraturen.  Die  geprulieu  21  Tbennoelemente 
aus  Konstantaudraht  und  Kupfer-  haw.  F.lsen- 
drabi  entstammen  fast  alle  dem  von  der  Firma 
Siemens  a HsUke  in  Berlin  elngerelchteu 
Drahtvorrat.  Die  PrQfung  eratreckte  sich  auf 
ein  Temperaturintorvall  von  l%*  bis  -f  60O4*. 

C)  Fltissigkeitst  he  Milometer  fur  tiefe 
Teinpernturen.  Die  Anzahl  der  an  priifenden 
FlUBSigkeltstheriiiometer  fur  sehr  ticie  Teinpe 
ratureu  bat  sirh  vergrufiert.  naebdein  (lurch  die 
Verweudharkelt  des  kJiurliehen  .teehulscbon 
I'eutans1,  als  Fulltlikssigki  it  die  Heratellung 
dieser  Thermometer  betritchtlich  erlelcbtert  Isi 
Auflerden  erwlthnlen  bereils  gepriiften  16  Sltick 
liegen  12  writer?  zur  Priifung  vor. 

Die  in  der  Verfiflenllkhung  miigeteillc  Aua- 
drhnangnforuiel  ftir  das  .teelmisrlio  I’entan” 
ist  inzwiBchen  mit  anderen  Dilaloinetoro  und 
einer  anderen,  ebcnfalls  von  Kahlbnum  br- 
logenen  Probe  kontrolliert  worden  1 label  cr 
gab  sich  cine  I'bercinstimmung  bis  auf  U>4"/g 


zwIbcIioh  den  belden  Proben.  woranB  folgt,  daS 
ein  kalibrisebes,  naeh  der  verOflentllchten  Aus- 
dehniiikjtsforniel  getelltes  Thermometer  bei 
— 200°  bis  auf  etwa  i°  rlcbtlg  ist.  Dlese  Cberein- 
Htimmnng  ist  insofern  von  Wicbtlgkeil,  als  den 
Fabrikanlen  Mittel  zur  Erxeugung  so  tlefer 
Teinpernturen  nelten  xur  Verfugnng  slehen,  die 
llerstellung  der  Skale  also  rlurrh  Hechnung 
erfolgcn  ututt  Verflnderungen  an  den  wieder* 
holt  mit  Therm oelemenlen  und  natinwider- 
stilnden  vergllcheiicn  Tberniometern  aind  blB 
Jetat  nlelit  bcobachtet  worden. 

d)  Platinthermometer.  Zu  den  vnr- 
handenen  sind  xwei  PlatinwidersUndsthermo- 
meter  hlnaugekomnien,  welch©  mit  Troeken- 
vorrichlnng  verse  ben  Bind  und  deren  7.n* 
leltungaklemmen.xurVemicidungTertDderiiehcr 
Thermoelrttme. in  clue  Mctallhiilse  eingeachlossen 
sind.  Der  Anschlufi  der  Platiutbermometer  in 
tiefen  Tempcraturen  an  die  Skale  dor  Abtei- 
lung  1 atelit  in  Kfirao  bevor. 

Photoinetriscbe  Prufungen.  Die  im 
Bericbtajahrc  auegetiilirten  photometriselien 
Prtifnngen  auf  deni  Gebiete  tier  elektriselien 
Beleucbtung  betrsfen:  ±JH  elektriache  Glilh* 
larupen  mit  KoblenUtden  idavon  in  Dauer- 


prufung  mit  im  ganzen  111270  Hrennsttiuden), 
74  Nerustlatnpen  idavon  tU  in  fiauerprii fung 
mit  Im  ganzen  I09V2  Brennstunden),  4 Bogeu- 
lati>]u-ti,  2 Bt»genlampeukohlen. 

13 n tor  den  gepriiften  elektriselien  Gltlh- 
lampen  mit  KoblenUtden  war  am  giinatlgateii 
cine  Snrto  zu  180  V und  etwa  04  A.  Bel  ibr 
stieg  der  Verbraueb,  bercehnet  auf  I UK  nilttlere 
rAumliche  LichUtArke,  von  :4,t  Watt  am  Anfang 
der  Brenuzeit  nur  bis  zu  S,!»  Watt  nacli  Wa.i 
St  unden 

Die  von  der  Allgemcinen  Klektricitkt*- 
Gesellschaft  eingesnndten  Ncmstlampen 
brannten  sftmtlich  mit  220  V.  Die  Dampen  zu 
l A und  ' \ A verbraoehten  im  Durchachnitt  au 
Anfang  der  Priifung  ±1  Walt,  naeh  .too  Brenn- 
atunden  -All  Watt  auf  I Hk  inlltlore  rKum- 
Ucbe  Die htsUrke.  Bel  den  Dampen  zu  o,25  A 
wuren  die  entsprechenden  Zahii  n 2,6  Watt  und 
it.1  Watt.  I'ngunstigere  Ergebnlaae  hatte  die 
I’riifung  dor  von  auderer  Sell©  elngeaandlcn 
Ncrnstlainprn. 

Dieae  fiir  die  Ncrnstiauipen  angefulirien 
Zahlen  bezielu-n  akh  auf  nackte  Dampen  Fiir 
l.ampen  mit  den  daau  gelieferten  Milcli-  Oder 
Opalglaaglocken  wiirden  die  Wcrte  um  etwa 
10%  UDgliasUger  aeln. 

IJntcr  den  gepriiften  Bogenlampen  waren 
elnigc  mit  farblgetn  Dichtbosen.  Diesc  ergabnn 
zwar  cine  sehr  gtiustige  iikonomie,  brannten 
aber  unrubig.  Die  gepriilten  Dampen  mit  ein* 
geB4'blowcnpm  Dfabtbogen  erwle»en  sich  als 
anAkonomitcher  uml  brannten  unruhiger  als 
die  ublu-brn  Bogenlampen  mit  uffenem  Dirht 
bogen. 


PATEHTE. 


Arm  eldungen. 

llU  ichsanacigcr  vom  27.  August  1WXJ ) 

K1 .201.  E.6101.  Elektrlsch  botriebenea  Strecken- 
blocksignal.  Eleklrici t*t»- A -G  vorm.Kol- 
ben  & Co.,  Prag  V isocan,  u F.  Procbaaka, 


Prag;  Vertr.:  Otto  Hoeiea,  Pat.  Anw.,  Berlin 

W.H.  9.  5l  02- 

Kl.  21  a.  G.  Id  ldO.  Verfahren  zur  Beaeitigung 
von  StOrungcn  funkentelegraphlscher  Anlagen 
bei  itrnntziing  von  Tclegrapbenlcltungen  fur 
die  Wellcnubertrngung  Gcsellaeliaft  fur 
dralitloso  Telegraphic  System  Prof. 
Braun  u.  Siemens  & ilalike  G.  tn.  b.  II, 
Berlin.  24.  8 08. 

— a.  If.  29821.  Mikrotelephon,  Johan  Gunnur 
Holmstrdm,  Stockholm,  Schweden:  Vertr.: 
A.  du  Bois  - Key  mood  und  Max  Wagner, 
Pat.-Anwalte,  Berlin  NW.fi.  80.  ].  «t. 

— a K.  24  408.  Prilfungseinrichtung  fQr  Viel- 
fuchuinscbalter,  bei  welcber  dem  als  Priifungs- 
leitung  verwendeten  Zwcig  des  Stdpsclstroin- 
krelse*  hobe  Selbst'nduktion  gegebon  isf. 
Milo  Giflord  Kellogg,  Chicago:  Vertr.:  Hugo 
Pataky  und  Wilhelm  Patakv,  Pak-AnwAlte, 
Berlin  NW.  6.  20  11.  100ft 

— a.  S.  17  286-  Polarlsiertes  Kelala.  dcssco 
Anker  outer  d«r  Wlrkuug  zweier  sicn  gegen- 
dberatebeuden,  glcichnamig  poUrisierri'n  Kirk- 
tromagneten  stcht.  Siemens  A ilalsk  e A -G,, 
Berlin.  5 18, 18 

— f.  Sch.  19664.  GliihlampenfaBsung.  Walter 
Schneider,  Danzig,  Steindaunu  24.  24.12.02. 

(Keichsanzeigrr  vom  31.  August  1900  ) 

Kl- 201.  S.  17  722  Sicherheitsvorrichtung  inn 
Kin-  und  Ausschaltcn  von  Lumpen  bei  elek- 
trischcn  Fahneugen.  Siemens  & Halske 
A.-G  , Berlin.  9.  S.  (18. 

Kl.  81  e.  Sch.  19617.  Maat  fUr  Telegrapben-, 
Fernaprechleituiigen  und  andere  Zwecke. 
Wilhelm  Schtitz,  Cassel.  KntenditmolderMr.*23. 
4.  12.  ttt. 

— e.  D.  12777.  Weehselatrom  • Motorzllhler. 
D cute ch-Kussis chi'  KlektricitHtszAhler 
Gescllschaft  m.  h.  If  , Berlin  IB.  H.  02 

— e.  D.  17 6*6.  Elektrolvtiscber  ElektriclUltB- 
zkhler.  Friedrich  Dux,  Heidelberg,  Bergatr  1. 

з.  6.  02. 

Zurficknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  20  k.  A.  84H9.  Oberirdlache  Mehrphaaen- 
stromzufnhruug  ftir  Bahnen.  27.  10.  02. 

Kl.  21  a-  K.  16  170.  Verfnbrcn  aur  tacbv  • tele- 
graphischen  Auf-  und  Wiedergabc  von  Zelchen 
Ut  aer  Wellcntolegraphic.  Id.  6,  03. 
a.  K.  23  7&V  Verfahren  aur  Erzlelung  des 
erfonlerllcben  Abutandes  xwiachen  Magnet- 
sy  stein  nnd  Meinbran  bei  Telephones  26.  B.  08- 

— h.  Sch.  17317.  Verfkhran  zur  Erhitxnng  von 
Werkstuckcn,  welehe  gleichzeitig  mittcls  die 
selben  allBcitig  umgebendcr  nnd  unmittclbnr 
auf  ale  einwirkender  Prefiflusslgkeit  benrbeitet 
werden  aollen.  16.  4.  OS. 

Ertellanffdn. 

Kl.  12a.  I4AS0H.  Verfahren  zur clcktrolytischen 
I iarKtcillung  der  Permanganate  von  Erdalkali-, 
Krd-  und  Schwennetallcn.  ChemiBche  Fa- 
brik  Gricshelm-Elektroo,  Frankfurt  a.  M. 
29  II.  01. 

Kl.  20k.  145217.  (‘her  (irund  betindlicber 

Stromzufubrungsknnnl  fiir  elektriache  Baliueti. 
Auguste  Mdgroz,  Moiitreux. Schweiz:  Vertr.: 
Eduard  Fra nke  u.  Georg  llirschfeld,  Pal- 
Anwklte,  Berlin  NW,  6.  24-  4-  02- 

— k.  1 45 216.  OberleltungBimordnung  Air  elek- 
triwhe,  von  Fahraeugen  mit  Stromabnehmer* 
hiigel  be.’ahrene  Babuen,  die  tifTentliche  Wear 
kreuxon.  Union  Eiektric itats  - GcbcII- 
sc  ha  ft,  Berlin.  27.  1.  OS. 

— 1.  145219.  - Trominelschaltcr  fllr  elektriache 
Wagon.  I’cdro  Kelts,  MUncheo.  Schlftlarn- 
strafie  32  H.  3.  U2- 

I.  (46  231.  Vorrlcbtung  zur  Einstellung  der 
KontuktsUngen  an  clektrischen  Wageo. 
Kugime  Diuiauge,  Bruasel;  Vertr.:  It.  Delfl- 
Icr,  Dr-  G.  DO  liner  und  M.  Seiler,  Pat-*An- 
wklle,  Berlin  NW.fi.  4.  9.  02 

— I.  145221.  Sieherheitavorrichtung  bei  elektri- 
fichen  Motorwagcn.  Charles  Francis  Peel  jr.. 
New  York;  Vertr.:  11.  Neubart,  Pal. - Anw, 

и.  F.  Kolln,  Berlin  NW.B-  2d-  ID  02- 

— I.  145822-  Slcherungsvorrichtung  fiir  Kollen- 
stromabnehmer  bei  clektrischen  Straften- 
bahnen  mit  Oberleitung.  Euei^ne  Dimauge, 
Brussel;  Vertr.:  Dr.  A.  Dew,  Pat.-Anw.,  Berlin 
NW.  6 7.  12.  02- 

Kl.  21  a.  145076.  Schaltung  zur  Verbtndung 
einer  belieblgen  von  mehreren  au  dleselbe 
Deituog  angeacblohscncn  Fernspreciutellen 
mit  einer  belieblgen  anderen  unter  Vermllte- 
luug  des  Auitea  bei  gleichzeitiger  Sperrung 
der  t'tbrlgen  an  dleselbe  Drilling  ange- 
M'hlo»»eneii  Sprechstelleu.  Georg  M filler, 
Kopnnhagen;  Vertr.:  Dr.  A.  Levy,  PaL-Anw., 
Berlin  NW.  6.  14.2.01 

a.  115077.  Fc rasp rcc haulage  mit  d.iucrnd 
zwischcn  jedetn  Zwcige  der  Doppolleitung 


Lfds. 

No. 

Vorw«n.|unawrt 
duo  Tberai>«li»i«ntao 

.l*hr  di*r 
1’rUfuna 

KritrliuU  (far  Kai-bpraflUlg 

iltitrianna 

, 

in  den  Feuergaaen  von 

1696 

bei  1 10041  um  8“ 

DiitateHe  wiederholt  ernenert; 

Danipfkesaelbelzungeti 

niedriger 

vorFlanunengasen  nlcht  geschiitzt. 

2 

in  Heizkan&len  von 

I«I7 

die  Thermokraft  ist 

Die  Scbenkel  des  Elemeutes 

Knkshfcn  und  Ki*«scln 

bei  1000°  um  17n 

sind  wiederholt  verkilrzt,  die  Ut- 

niedriger 

stellc  ernenert  worden. 

1898  ’ 

unverkndert 



5 

| DampfkesBeln 

1898  I 

* 



fi 

in  den  Helzzitgen  von 

|8tW 

bei  8ni>11  um  6"  hither 

Wie  bei  No.  1 

Ofen 

7 

in  Vergasungsbfen 

1899 

unveitadert 

8 

in  Ketortendfen 

1899 

— 

9 

in  elektriscb  gehelzten 

1900 

bei  1 100*  um  O'* 

Die  Thftrmokrafl  des  Drabtvor- 

Porzellanrfibren 

niedriger 

rates,  dem  das  Element  eutslamint, 
ist  etwa  10%  hBher  als  der  nor- 

male  Wert. 

10 

in  Flfltaclierofen 

1900 

unvcrUndcrt 

II 

In  KIufTelijfen 

MOO 

— 

12 

in  elektriscb  gehelzten 

1901 

Pontellanrohrcn 

13 

in  elektriscb  ge- 
helztem  Schmeizofen 

I1KII 

• 
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and  der  gemcinsamen,  den  Mikrophonstroin 
llefornden  t'rntralbatterie,  cingrschalleten, 
induktiven  WidcrKtkndcn.  Henrik  Thorn 
Cedergren,  Stockholm;  Vertr.:  C.  Fehlert, 
G- Doubler,  Fr.  lUnnion  and  A.  Buttner, 
Pat  -AnwJUtn,  Berlin  NW.  7.  7.  11.01. 

— 141078.  Schaltung  fiir  Nebenstellrn  init 
Speisung  der  Mikrophone  von  einer  gemoln- 
aainen  Stroiiiquello  aus.  Siemens  & Halske 
A.-G.,  Berlin.  28.  0.  0*2 

— UfiSS.  Typendrurktelegraph.  Joseph 
Emanuel  Helmerdinger,  Borough  of  Man- 
hattan; Vertr.:  M effort  u.  Dr.  Sell,  Pat,-An- 
wAlte,  Berlin  KW.7.  3a  4.  01. 

— *-  145  224.  Starlet) tang  *nm  elektriachen 

Fernbetricb  von  Sebreibmaschlnen.  Giuseppe 
M«»so,  S.  Angelo  dei  I.ombardl,  ItaL;  Vertr.: 
Hugo  I’ntaky  and  Wilhelm  Patakv,  Berlin 
NW. «.  3 7.  01. 

*.  145  225.  KlektroniagnetiHches  Krlaia  mit 
drchbnr  angcordneteiu  Anker.  Lax  ache  In- 
dustriewerke  A.-G.,  Miinchen.  21.  5.  02. 

— a.  145  226.  Schnltung  fiir  Fernsprechver- 
mittelungaAmtrr,  hei  wclchen  daa  AnrufrelaiK 
dauernd  rail  der  Teilaehmerleitung  verba n- 
den  bleibt.  Telephon  - Apparat  - Fabrik 
Petaeh,  Zwietusch  & Co.  vorm.  Fr.  Weltea, 
t harlottenburg.  27.  6.  OS. 

— a.  145  227,  Einrichtung  zum  Telegraphic  re  n 
und  Telepbonieren  auf  nlcht  Igolicrten  untor- 
irdischen  Leitungen.  Raailius  Tychnhski 
tind  Karl  Dollinger,  Pnteinyal,  Gal.;  Vertr.: 
F.  A.  Hoppen  u.  Max  Mayer,  Pak-AowJUte, 
Berlin  SW.  12.  8.  7.  02. 

— a.  145  226.  Fernaprcchschaltang,  bei  welcher 
dnB  Auruforgitn  in  der  Leila ag  blelbt  und 
turn  Zwecke  dc*  selbsttfttlgen  Anrufea  bzw. 
der  Mlkrophonapeisang  vom  Strom  durch- 
floaaen  lat.  Siemens  A Halske  A.-G., 
Berlin.  16.  7.  02. 

a.  145  220.  Fernapredisehaltong  mit  Ruhe- 
atrotnbntrirb.  Siemens  A Halske  A.-G., 
Berlin.  17.  7.  02. 

— a.  145  280  Umschaltevorrlchtung  fUr  Fem- 
sprecbanlagcn  mit  Haapt-  und  Xebermpparat 
sum  selbstuttlgcn  Wiedereinschalten  den 
Xcbenapparates  in  die  Hauptleltung  nach 
vollemlctem GraprAch  am  Hauplapparat  Joh 
Frledr.  Walluiann  A Co.,  Berlin.  14  10  02. 

a.  145  231,  Verfabren  xur  Inbctrlehsotzang 
von  Typeudrucktelegraphen  mittela  Typcn- 
tritger,  welche  durch  bestiimnto,  iibor  die 
Linienleituog  geaandte  Stromsttillfolgen  auf 
die  ieweiligen  Zelchen  clnstelllmr  wind  Char- 
les Lmnan  Buckingham,  New  York;  Vertr.: 
Hugo  Patakv  und  Wilhelm  Patnkv,  Berlin 
NW.  tt  15.  10.  02. 

— a.  145232-  Vorrichtung  zur  Paplerhewegung 
bel  Tvprndrurktelrgrapben  mit  rohrcnfdrmi- 
gem  Druckhogen.  Charles  Lumau  Bucking- 
ham, New  York;  Vertr:  Hugo  Patakv  und 
Wllhelrn  Patakv,  Berlin  NW  6.  17.  Id  02 

— a.  I4A983.  Vorrichtung  zur  Verbutung  von 
Krankhoitstiborlragungcn  bel  Fernsprechern, 
Ballard  Hygiephone  Company,  Los  An- 
geles, Cali  Torn  ; Vertr.:  A B.  Drautz,  Pnt.- 
Anw.,  Stuttgart.  23.  II.  02. 

a.  145234.  Aiiordnung  zur  mcchaniachen 
Kntkuppolung  und  Wlederiuppeliing  xwerka 
Wlederneratellung  der  N ullage  oincs  beweg- 
lichcn  Organea  (Zeigcra,  Typenrados  o.  dgl). 
Dr,  Luigi  Cerebotanl.  Miinchen,  und  Elek- 
triBGhe  Bogcnlampen-  und  Apparate- 
Fabrik  G.  ni.  b.  H.,  51.  Baumer,  Number" 
IS  3.  OH 

— a.  115  360.  Elektrornagnctanordming  zuiii 
Antrieb  von  Tclegraphenapparatcu,  clcktii- 
schen  Ubren  n.  dgl.  l>r.  Luigi  Cerebotanl, 
Miinchen,  und  Albert  Silbermann,  Berlin. 
27.  4 02 

a.  145  881.  Scbaltong  fur  von  einer  gcincln- 
scliaftlichen  Femleitung  abgezwclgte  Fem- 
sprechstellen.  Adalbert  Miiller,  Hannover, 
Schneiderberg  41  - Id.  5.  1 1_'- 

— a.  145  882-  Vereinigte  Anruf-  und  SchluQ- 
aignaleinrichtung  fur  Fernaprechvermitte- 
langs&mler.  Telephon  - Apparat  - Fabrik 
Petaeh,  Zwietasch  A Co.,  vortnaD  Fr. 
Welles,  Chariottenbarg.  15  4.  02 

— e.  145  235.  Selhsttatlger  Aussehalter.  dessen 

SchaltBtiinge  durch  eiue  Kniehchrlanorditung 
verriegelt  wird.  Leonard  Lord  Klden,  Rox- 
bury,  V.  St.  A.:  Vertr.:  Fr.  M effort  u Dr.  L. 
Sell,  Pat.-Anwhlte,  Berlin  NW.  7 13.  « 0|. 

c 1 45  235.  Vereinigte  Blitzsehutz-  und  Piter- 
spannuogaalchening;  Zus.  z Pat.  141 105  Kick 
trlcit*t#-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A Co  , 
Frankfurt  a.  M.  7,  10.  02. 

— e.  145  8Mft.  Fahrschalter  fiir  elektrisclu- 
Motoreu.  Klcktrfzltftts  - A.  - G.  vormal* 
Sehuckert  A Co.,  Nurnberg.  17.  C-  1)2 

d.  1453*1  Komiiiuialnr  I'iir  WecImelMroiie-. 
*•-  S.  Ilragstad  ti.  .7.  L.  la  Dour,  KaiUiulic. 
1-2  I.  02 


— d.  145  385-  Anordnung  zur  selhwttAtlgen 
Regelung  der  Spannuog  und  Phasenver- 
schiebung  in  WechselslrointulAgen  tniltola 
einer  compoundierten  Wechnelstromkormnu* 
tatormasdone.  O.  S Bragstad  a.  J.  L la 
Cour,  Karlsruhe.  2 0.  02 
d.  H5  386.  Verfshren  xur  D&mpfung  des 
Pendeln*  von  parallel  gescHaltelen  Wechsel- 
und  DrrhilremgtMnlortD  mit  Ilillfo  von 
Drossclsnulen  ( Transformatoren).  Elektrl- 
citlUs-A.-G.  vorm.  Kolben  A Co.,  I’rag- 
Vvioean;  Vertr  : II  Nkhler,  Pat.-Anw.,  Berlin 
sW.  u a 5.  m 

d.  145  367.  Einrichlung  zur  elektrischen  Be- 
leuchtung  von  Kisenbahnwagen  und  anderen 
Fahrxeugcn.  Eustace  W.  Hopkins,  Berlin, 
Dirksenstr.  24.  I 2.  02. 

Loschungen. 

Kl.  21.  73  119.  7N  064.  80327.  — e.  I160B7 

131371.  138  400  — f.  129  1 13. 


Gebrauchsmutter. 


Eintragimgen. 

(Reichsnnxcigcr  votn  31.  Aagnst  1903.) 

Kl.  21a.  -JiMlHCl.  Fernspreclihandapparat,  dessen 
Handgrilt  in  einer  ain  linden  der  Telephon- 
oder  Mikrophonkapsel  angebrachten  Kin- 
druckung  gelagert  ist.  Georg  .Schmidt, 
Fricdenau,  Albestr.  16-  6-6-03.  Sch.  16  679. 

— a.  206377.  AnschluBdose  fur  an  Weckeran- 
lagen  anzuschlietiende  Telephone,  mit  um- 
bcbaltendem,  schwingbar  befestigtem  Tcle- 
pbonhaken.  Georg  Schinidt,  Fricdenau, 
AlbeBtr.  16.  8.  7.  413.  Sch.  16  763. 

— a.  2j6  4<w.  Kasten  mit  durch  Geldelnwurf 
zit  lAsendein  VenchtuB  und  Ausacbnitten  fiir 
den  Haller  und  die  Leltungadribte  von 
Horent  an  Fernsprechelnrklitungen  Julius 
Weinberg,  Zell  76,  und  Berthold  Meyer, 
Bergerstr.  12,  Frankfurt  a.  M.  1.808.  W.  141MI. 

b.  244861.  Galvanische  Batterie,  bei  welcher 
durch  die  Anordnung  dreier  AnBehluBBtiicke 
zwelerlei  StromatArken  entnommen  werden 
konnen,  Adolph  Lechert,  Hamburg,  Cbland- 
straCe  13.  d).  7 <13.  L.  II  524. 

— It.  2H6  4I4  Galvanluchec  Element,  dessen 
cylindrisch  geformtes  AuCengefiUi  mit  einer 
A' uf  hit  n geo  ms  versehen  lat  und  aus  emailllrr- 
tem  Kiscnblecli  besteht.  Jakob  Heinrich 
Graeber,  Basel;  Vertr,:  Josef  Strebel, 
St  Ludwig  1.  E.  3.  8.  03.  0-  II  »J3. 

e.  206106.  Widerstaad  aus  guiieiscrnen  Ele- 
menten,  die  mit  llulfe  U-f5noiger  Drabtbiigel. 
welche  mit  den  Eodstucken  verbtinden  werden, 
belieblg  inSerle  oder  pur.dlel  KeBchaitct  wer- 
den kttnncn.  Allgemeine  EloktricitAts- 
Gesellflchaft,  Berlin.  27.7.  03.  A.  655-2 

— e.  206  107.  Isolierkfirper  zur  laolierten  Auf- 
stellung  uud  Befestlgung  elektrischer  Mascbi- 
iien,  A pparate  o.  dgl , mit  seltiicheu,  ohne  Unter- 
brechuiig  ringaumlaufeuden,  wulslartigen  Er- 
hiihungen,  EUnnen  und  glockcnfonnigen  Man 
teln,  mit  UuerkanAb-n  am  FuSe  uud  uicht  bis 
auf  deuaelberi  durchgebenden  Bolzeiilikhern 
auf  der  Qberaeite.  G.  Scbanzenbaeh  A Co., 
Munehen.  27.7.01.  Sch.  KiA'.ft- 

— e.  206364.  Durchfiihruogskleinine,  deren  Ge* 
windebolxen  in  cine  seinem  t/uerschnitt  ent- 
snrechendo  Prkgung  einer  BefestigungBpIntte 
elngrcift  Gtorg  Srhinidt.  Fricdenau,  Albo* 
straSe  16  A.  6.  03  Seh.  16581- 

— c 206365  Mit  Krkcnnungflscliild  verseheno 
tirundplatte  fiir  elektriscne  Kontakti'orrich- 
tungen  Georg  Schmidt.  Fricdenau,  Albe- 
straUe  16.  5.  6.  03.  Sell.  16586. 

— c.  206870.  Durch  Fllehkraft  hotatlgte  Sckalt- 
viirrlchiuiig  fur  clektriache  Zugbelcuchtung. 
Friedrich  Wilhelm  Schneider.  Kscheraheim 

b.  Frankfurt  a.  M.  24.  6.  03  Sch.  16694. 

c.  906 3W.  Teillmrer  Widerstand  aus  giiii- 
eisemen  KJementcn,  die  durch  isnlationn*tiicke 
starr  xusammengchaltm  werden.  Allge- 
hi  cine  Kick trici trtts  - Gesellscha  ft,  Berlin.  , 
27.  7.  ttH  A-  6661. 

— c.  2416  412  Isolator  fiir  Freileitungflslcherun- 
gen,  mit  htUlbroilgor  AuiUMlIBff  des  Oher- 
teiles  lain  Aalegeu  finer  Tragschelle.  Kic- 
inens-Schuckertwerke  G.  m.  b.  H.,  Berlin. 

I.  8 08.  S.  9,-81. 

— c.  206  413.  Isolator  fiir  Freileltung&aiche- 
ruog.  in  hflngender  Anordnung.  Sleuieim- 
Schuckertwerke  G.m.b.H.,  Berlin.  I 8.<43. 
S.  9sflO 

e 206  HU.  Seibstiudaktlousnorinal,  dessen 
Klipferln- wlrkeluog  ails  einem  Biinde)  dunm-r, 
vou  eio'-r  gemeinsauicii  Isolation  uingebencr 
Dctlilr  h«‘atebl  Slemeiis  Jt  Ilalskn  A.-G., 
Berlin.  2ft.  7.  t«.  S.  UeTii 


e.  2<»'ill5.  Gleichsimmtelephoninellbruckc 
zmn  Messen  elektrischer Widerstinde.  Joachim 
Morwitz,  Berlin,  I’ntsdamerslr.  27  b.  7.06. 
M 15  622 

c 24Ki260.  Fensterkappe  an  Yielfachumschal- 
tern.  welche  durch  ihre  <*ffnung  au  vorsprin- 
geudeu  Zahlen  oder  IluchBtaben  die  jeweiligc 
Stellung  des  Schalters  erkennen  IftBt.  Richard 
O.  Heinrich,  Berlin,  Rltterstr.  88.  io.  7 id 
H.  21  605. 

— e.  206  261-  Nlcht  lellende  1'inliulluiig  von 
VielfachumNehaltern  an  elektrischen  MeCge 
rkten.  Richard  O.  Heinrich,  Berlin,  Ritter- 
stralie  84.  10.  7.  OB  H.  21  5U6 

e.  206962  Stronizufuhrong  zu  Vielfarhum- 
-chaltcrn  au  elektrischen  Meugeraten  Richard 
O.  Heinrich,  Berlin,  Ritterstr.  88.  10.  7.  02 
H 21  507. 

— f.  206  106.  Bogenlampe  mit  eingeschlosse- 
iii'in  Lichihogen,  deren  die  Innengim-ke  ab 
srhlirfiende  <ibere  Platte  cine  Durrhbohning 
liat,  welche  durch  cine  lose  atiflirgende,  von 
Stiften  gefuhrto  MetaJlscheibe  abgcdeekt  lint 
Korting  A Mathiesen  A.  ■ G-,  Leutxsch- 
Leipzig.  27.  7 Oft.  K.  19574. 

— f.  206  116.  Glocke  mit  cyllndrischem  Handc 
fur  Bogcnlampen  Siemens  - Schucke rt- 
werke  G.  in.  d.  H , Berlin.  28.  7.  Oft.  S.  9*74- 

— f . 206  393  Elektrlsche  Taachenlampe  mit 

zweiarmigem  Konlakthebel  KlektrlcitAts 
A G.  Hydrawcrk,  Berlin.  27.  7.09.  E.  6296 

— f.  906402.  Bogcidarope  tnlt  elngcscblosse- 
nom  Bogen,  deren  den  Lichtbogen  eng  am- 
Bchlicfiendo  Glocke  inittcl*  eines  iiber  die 
letztere  geschobenen  Hinges  und  besonderer 
pendelnaer  Schrauben  gegen  die  obere 
Abdichtplattc  der  Glocke  geschraabt  wird. 
KArting  & Mathiesen  A.-G.,  Leutasch- 
I^elpxig.  30.  7.  OS.  K.  19  586. 

. 906  129.  llubetektromagnet  mit  mehreren 
••men  and  In  den  EisenkArper  versunkten 
Spulen.  Siemens  & Halske  A.-G-,  Berlin. 
6.  2.  t«.  8.  9361. 

— g.  206481.  Eicktromagnet  mit  zwischen  der 
Spulc  und  dem  Mngnctkeni  liegendem  Kuhl- 
rolir.  Victor  von  Levotzow,  Berlin,  Kultn- 
bacheratr.  13.  2.5.03  L.  1 1233 

In  206372.  Klektriache  Kt-uenarhweiCniaachine 
in  direkter  Verblnduug  udt  Transf*>rrnat«»r. 
Hugo  llelberger,  Miinchen  - Thalkirchen. 
29.  6.  Oft.  II-  21  420- 

Anderangon  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21  f.  901 908  Klcktrnde  fur  Bogcnlampen 
u.  s.  w. 

— f.  -3il  fln'.i.  Elektrode  fiir  Bogenlampeu  u.  a.  w. 
Fa  C.  Conradty,  Niirnbcrg. 

Verl&ngerung  der  SchutzMst. 

KI.8I  a.  14I90.V  Fornsprcehtisehstalion  u a w. 
Siemens  A Halske  A.-G.,  Berlin.  30.8.  IttJO. 
8.  6688.  15  h.  03 

— c,  139  806,  Zwcitciligc  Dolierrollo  u.  s w.  G. 
H.  R.  Buttner,  Miinchen.  Plinganser.slr.  lift. 
13.  6 11100  B.  15  354.  11.  8 4X3. 

c.  140  306.  KabelBchutzform.stuck  it.  s.  w. 
Wavli  Sc.  Frevtag,  NeusUdt  a.  d.  Ilaardt. 
28.8.  I1MI.  W.  1028ft  A 6 03. 
c.  HO  351.  Dopprlpolig  gesicbrrter  Steck- 
konlakt  it.  s.  w.  Ed.  J.  von  tier  Ileyde. 
Kommanditgesellschaft,  Berlin.  *)  i*. 
Its >0,  II.  I4  54M.  13.  A 03. 

— e.  141271  liebelarm  bei  elektrisch<Mi  MeC- 
geiStcn  s.  s w.  Dr.  Paul  Meyer  A.-G. 
Berlin.  !.  9.  19110.  M.  10866.  13  8.  03. 

144)365-  Dose  u.  s.  w.  Adolf  Schuch, 
Worms  a.  Rh.  II-  8.  19C0.  Sch.  II  897.  8.  8,  (XI 


Auszuge  aus  Patentschriften. 


Nn.  132  927  vom  27.  Oktoher  IDOL 
(Zusntz  zmn  Patcnte  129553  vom  13.  April  ltiol.l 
Dillon  Klektrlcltllta-Geaellschaft  in  Berlin. 
— EinrU  htung  zusi  Auagleieh  von  Hela»t ang« 

Mrhwnskungen  mitteTa  Pulfemiaschinea. 

Die  F.rtindung  betriffi  elne  Abandoning  des 
HauptpatcntcB  in  der  Welae,  daC  das  Feld  der 
Paffenoasefclns  n (Fig  14)  ausschlieftlich  darch 
eine  besendcrc  Erregermaeclilnc  e geapeist  wird 
Letztere  wird  vom  Uauptstrom  c-rregt  und  wird 
a.  B.  durch  einen  besonderen  Antrlehsmotnr  u 
inlt  glelchblelbender  l'mlaufaxahl  getricLcn 
Wiic list  der  Hauptatrom,  so  ttelgt  die  Spannung 
an  deu  Kleniiueu  der  Krn'germaschiue  c,  sodalJ 
daa  Feld  von  >i  veraUtrkt  wird  uud  dies  ell*? 
Wirkung  errelcht  werden  kann,  wie  In  der 
I'ateiilsi-lirifl  l-Jti.Vift  hesclirielien,  trotxdem  uur 
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schwnche  StrOme  durch  die  Feldwkkelungen 
ftleften. 

Die  Krregermaschinc  r besiczt  ferner  noch 
cine  zupAtzllcbe  von  der  Netzapannung  goapeiste 
Feldwlckelun?  Aue  dieser  wird  helm  Heran- 
kommeu  an  (lie  htichste  zul&aalge  rmdrcliungs- 
zahl  der  Puflerrnaschine  durch  einen  vnn  dona 
Umdrebunggzahl  ahhftngigen  FliehkrafVregler 
oder  andere  n geeigneten  Apparnt  Widerstand 


eine  selbsttitfgo  Reinigung  dea  Siromschluft- 
stiickes  > / und  Bomit  einen  steta  aicheren  Kon- 
lakt  an  crzlelen. 

No.  133024  vom  2A-  Juli  ifloa 
Fa.  Hugo  Bremer  in  Neheiiu  a.  Ruhr,  — Vor- 
richtong  *«r  Kildung  du  Lichtbogea*. 

Um  bei  Bogenlaropen  mil  metailiuilzhaliljren. 
uach  union  nder  oben  gcrichteien  Kleklroden 


Fir  a*. 


deni  l.iclubngcn  den  Durchtritt  von  der  Zilnd- 
» telle  durch  die  Schlacko  hindureh  zu  den 
Brennendeu  der  Rohlenspilzen  zu  crlek’htern, 
ist  in  der  N&he  der  hinier  dem  Schlackenfelde 
gelegenen  ZUndatelle  eln  magnetischea  Feld 
augeordnet. 

No.  182  243  Tom  22.  Fcbrunr  1901- 
Salomon  Rindauer  hi  Budapest.  — Einriclilung 
zur  Krzeugung  von  Kiintgenstrahlen. 

Die  Elnrichtung  besteht  aus  cinor  Dynamo- 
maaeliine  ■>  Fig.  i»7  u.  U),  einer  die  Spule  do* 
Rhumkorif.induklorR  ersctxendon  Batteric  aus 
Induktionaclcmcntcn  b und  elner  gleichzeitig 


tc  zu  aern  /.weezo  auageHcuaitei,  aiin-n  \ er- 
sWrkung  dot  Felde*  der  Puflermaschino  eine 
rberselm-itung  der  hbclmt  gestatteton  Um- 
drehungszahl  zu  verhindern 

No.  133  302  VOTO  7.  April  1901. 

Oskar  Konitzcr  in  Miincben.  — Selbsltltigcr 
glrichzeilig  von  Hand  zu  bedlenender  Horner- 
nnaachaltor  fDr  ii<Hhge*pannte  .Mehrphasen- 
stromleitungm. 

Die  Frfindung  betrifft  llornerauaschalter, 
bel  welchen  bei  Cberlustung  elnes  belleblgen 
Stroinkreiaes  dureh  Ausloaung  einer  alien  Strom- 
kreiaen  gcmeinsainen  Sperrvorrielitung  sJiuit- 


licho  Slromkreiae  ausgeaehallet  wndeu.  Slo 
k<-nnzeichnet  Rich  dadurcb,  dall  in  jeden  der 
Slromkreiae  eine  Schmelzsieherung  r (Fig.  3!>) 
elugeschaltet  isl,  mil  welchrr  jc  ein  federnder 
Hammer  b verbunden  1st.  lteirn  Sehmelxen  einer 
Slcherung  schl&gt  dor  betreffendo  Hammer  b 
auf  eiuen  Hebei  « r,  wobei  dio  unter  Fedcrkruft 
sleheuden,  die  Roiitaktmesaer  •/  aualbsendcii 
Anne  I frelgegeben  werden,  wfthn  nd  die  Aus- 
sebaltung  vim  Hand  durch  Dreheu  dea  (irilfoa  r i 
ohne  Verletsung  der  Slcherung  eruioglleht  wei- 
den  kann. 

No.  133012  vom  23.  -lamiar  1901. 

Josef  Hartlg  in  Wien.  GltihlRmpenfattHing 

mil  Sctialter  ans  Inoliermaterial. 

Der  SdukvQlM  m (Fig.  30)  wird  durch 
eine  Feder  f unrnitlclbur  gegen  da»  mitllere 
Stroiiisehliiliatiick  tf  »h*r  l-nmpe  b geprelil,  tun 


Vi*,  an 


a Is  Slrorauntcrbreeber  und  Stromwender  dienen- 
den  Vorrichtnng  >!■ 

Die  Vorrichtung  >1  besteht  aus  einem  durch 
einen  Isolalionsstreiren  m in  zwoi  llAlften  e,  f 
getcllten  Metallcylinder.  Jeder  derTeile  e,  /*  i»t 


ilureh  einen  in  alch  zurucklaufenden,  milaiider- 
fbnnigen  isolaiionsatreifen  it,  o unterteilt,  uber 
welchem  zwri  Knulaklfedern  /•.  •{  seblelfen,  die 
dabei  abweehselnd  auf  die  eine  oder  andere 
Selte  deb  Mflarderstreifens  gelangen  und  ab- 
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wechselnd  in  leitende  V'erblndung  mlt  ie  einer 
der  Kontaktfcdeni  r,  .*  geiangen,  welebe  an 
beiden  Seiten  dcs  MAunnerstreifen#  beaUndlg 
auf  Motall  gleiten.  Durch  passende  Verbindung 
der  Knden  der  prlmkren  und  sekundAren  Dei- 
tang  mit  den  Ronlaktfedern  der  Teile  c und  f 
wird  aowohl  die  Unterbrechung  der  primkren 
als  auch  die  Rommutlerung  deB  primJlren  oder 
sekundllren  Siromkrelses,  bzw.  bolder  Strorn- 


Fi  g.m. 


kreise  emibglicbt.  Die  Strahlen  kbuuen  daher 
bei  Beibehaltuug  deraelbeu  Dyuamoinascliim' 
darch  Glcich-  oiler  Weehselatrom  bzw.  gleicli- 
gerlchteton  Wech»eUtrom  erzeugt  werden. 

No.  132892  vom  30.  Oktobcr  1901. 

Roger  Sherman  White  in  Chicago.  — Strorn- 
zurlihrungB-  und  l.ngereinrichtung  ftlr  F.lok- 
triciUUaslihler. 

Diese  Stroinzufillirungs-  und  Lagereinrich- 
tung  iat  fiir  KleklriciUiazIlhler  oder  andere 
PrAcisionalnstrumente  mit  FcUlinagueien  n,  n 


3B. 


(Fig.  89  u.  40i  und  roticrendem  Anker  h be- 
atinimt,  bei  wclchein  rotierendc  Schciben  c,  e 
als  lUirsten  dienen;  diese  Schciben  c,  e werden 
bei  dieser  Anordnuug  gleichzeitig  zum  Tragen 


dea  Ankers  b verwendel  und  alnd  zu  diesem 
Zwecke  am  weniger  uls  160“,  bezogen  auf  die 
Ankerachse,  gegeneinander  versetzt. 
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No.  183 100  von  10.  Austin!  1901. 

Ffrma  Hugo  Bremer  in  Nehehn  a.  Iluhr 
F.leklr.imagaet  nit  beweglichcm  gegen  dca 
Anker  **ieb  anlogrndea  Kern. 

Klo  in  einer  Auabohrung  des  Fnlschuhes 
glrili-ndrr  Risen*  nder  Stahlkern  k (Fig.  41.  der 


auftcrhalb  der  Hohrung  an  detn  in  der  AnfangB- 
atcllung  befindlkhen  Anker  a aulle^t,  venniMelt 
hienlurch  dan  Icicbtere  Auxleheii  d>  s letxleren 
und  brrmst  xugleich  die  Ankerhewegung  Kr 
knnn,  um  dan  AufecblagircrAuxch  xu  vermciden, 
ala  Spiralfeder  uu«gefuhrt  sein. 

No.  133  191  votn  7.  Janunr  IWtt. 

Albert  Nodon  in  Paris.  — StromHebter  und 
Kondrnaalor  fiir  Werhselstrom. 

Zwltirhcn  den  Polen  der  Wecli»elsirnni<|iiellc 
hcflndcn  eich  einxelne  Schaltgruppcn,  derm 
jede  hub  vier  xu  je  zwei  parallel  grxchalteten 
Glcichrichtcrzrllen  j,  k,  I,  in  (Fig.  42)  nod  einer 


Polarisationxbatterie  h aus  Xcrset/.uiig^zelien 
von  geriugotn  inneren  Widen  land  besteht, 
welche  In  beliebiger  Anxahl  durch  den  doppel- 
rfkhigen  Schalter  r so  mit  dcm  ituticren  Gleich- 
Htroiuverbrauehakreiae  *•  — Klektromotor,  Bogcn- 
lampe  n.  a.  w.  — verbundcn  werden,  daC  ulle 
Glefehricbtergruppen  parallel  vor  detn  Ver- 
brauchakrels  und  die  PolnriBationsbaltericn 
parallel  xu  lelxterem  liegen. 

Llefert  elne  einxelne  .Schaltgruppc  einen 
Strom  von  20  A bel  WO  V Spawning,  so  kann 
man  durch  Elnachaltung  mchrorrr  Seullgnippcn 
belieblge  StrnuisUlrkcn  in  Abstufungcn  von  jo 
20  A erhalten. 

No.  183  592  votn  29.  November  IPOD. 
International  Acheaon  Grankin*  t’o.  in 
Niagara  Falls  — Verfabren  xum  Gmpliiti*irrrn 
von  Kohlenelektroden. 

Die  xu  graphitieri-uden  Kohlenelrktroden 
werden  m elaem  cutkloHeota  Rtua  fiber 
und  nebeiicinauder  uegend  aufgcschichlet,  no- 
daun  von  gerltig  leiteud.iti  Stofl  utngeben  und 
dem  Durchgang  dex  elektrlxclieii  Stromes  ana 
gesilxt.  Die  ICt<  -liiung  den  letxteien  ist  senk 
reebt  xur  lAngs-ichse  der  xu  grapbltierenden 
Klektroden,  damit  Infnlge  der  durch  den 
hltutigeu  I bergaug  des  cU-klnst-hen  Slrome* 
von  einer  Eleklrode  xur  benachharteu  Klek- 
trnde  eiwretenden  Erl. (lining  den  Widerstandes 
die  GrxphUmrung  inttgltchsl  auf  die  iiuLieren 
Schiehten  beschiiltikt  und  an  elektriscber 
Knergip  gcspnrt  wird. 


BRIEFE  AH  DIE  REDAKTION. 


4kfir  die  in  diewr  Spall*  enthalUtae*  tliUeilsaxea  it*cr- 
ultuuil  die  K.-JukiUm  ktilurlnl  Vi.rl.iiulUclikvit.  Pit  V*r* 
»ot»ortlli:lik*ll  TOt  die  llicbtiirLelt  d*j  Jtlu«iUuoflr«n  H«Xt 
ledifllob  tic  i ilea  Korreapo  Oden  ten  •etirtU 


[Isotationswider  stand  und  Durckscklags- 

festigkcit  von  Hockspannungskabetn. 

Bel  Ausachrvibuugeu  fiir  die  Ldeforung  von 
liochBpanuuugjikabeln  iindet  man  hautig  Vor* 
schrilu-u  fur  den  Isolalionswiderstand,  welche 
dem  Kabel-lngeuieur  reebt  unangenebm  Bind; 
kouimt  es  docb  vor,  dali  I'iir  kabel,  welche  im 
Betriebe  SOW  bis  lOUrtJ  V aushalicn  sollon,  *0W 
bia  oOUU  Megohm  pro  Kilometer  bei  15 u C ver* 
hutgt  werden.  Ka  tat  dem  Kabcifalirikunton  ein 
Lcicbtes,  dieae  Werlc  fiir  aeine  Fabrikate  zu 
erreicben  und  iwar  dumb  KinmUchen  von 
huru-u  laolatioiunnaterlalieu,  wie  liarx,  in  <lie 
Trunk  ungsuiaxht'  und  durcli  Bebr  HciiarleH 
Troekneu  der  KlblL  Durcli  beldo  Manipula- 
tionen  ioidet  aber  die  Ourcl>HeiiUgnle»tigkeit 
der  Kaln  i Sowobl  die  baru-  lnipragnieruia»»e 
wie  aneb  daa  Bcbarte  Trocknen  inachen  da« 
Kabel  bruehtg,  dutclbu  wird  danu  heim  Ver* 
lege n «ehr  leieht  beflciuidlgt. 

iJieae  Dingo  hind  den  Fabrlkanlen  von 
llwehgpanminghkabclu  ittogst  bekanut,  inn  ho 
mebr  111116  es  auffailen,  wean  Herr  Dr.  C.  Baur 
in  Heinem  Bncb  .lias  elektriHcbe  Kabel*  aur 
Seite  5 fulgendeB  ht-bruibt: 

. i'-B  hat  kelnen  Zweck,  fur  gendhnllche 
Nieiierspaununghkabei  die  luoUiion  fiber  einige 
IUU  Megohm  zu  treiben,  da  der  Strotnver!u»t 
bei  der  isolation  scliun  elu  autierordenllich  ge* 
ringer  1st. 

Fiir  HochspnunungBkabel  von  Phju  bin  3anK>  V 
hingegen  wird  man  cincu  iardiitioiiHwiderktand 
von  miudefltoDg  IOOO  Megohm  pro  Kilometer 
verlangen,  und  dies  nicht  aua  dem  Gruude,  den 
StrmnverluBt  durch  daa  Dielektriitum  hindurcb 
zu  reducicren,  sonderu  aus  Grtindeii,  die  mil 
der  Sicberheit  des  Kit  beta  gegen  Dure  bat- blag 
xu  tun  haben.  I.»  kann  in  eiuem  Kabel  mu 
einer  Dolierung  rub  Pflansonflumr  Immer  Stellen 
gebon,  die  langsamer  troeknen  ala  andere,  r.  B. 
eine  verbolxte  Wurxelfaaer,  Oder  bel  Papier  ein 
Sllick  ungeniigend  verarbeiteter  HobtatoflT.  Kin 
uder  xwei  soicher  Stellen,  in  einer  grolleu 
Kabellkrigc  eingeschlosscn,  Bind  durch  lnola- 
Uon»meH*ungen  nicht  xu  kouatatlereu. 

Anders  i*t  es  aber,  wcun  das  Dielektrikum 
u nter  elne  hobo  Spanuung  kommt.  Dieae  (Bidet 
die  uieht  genugend  getroekneten  Stellen  her- 
aua,  auch  wonn  lie  uocti  bo  klein  slnd.  1st  der 
Iaolatlouawidersland  fiir  die  Spanuung  nichl 
groii  genug,  so  wird  durch  dieae  Stelle  elu 
starker  .Strom  aldliedeit,  der  daa  Dielektrikum 
erhltxt  und  einen  Durchschlag  vorliercltet. 

Um  uun  eine  Unrantie  zu  huben,  daU  ein 
Ilocliapaiiuungskabcl  gegen  1. Hi  rebec  blag  uiijg- 
lichst  aicber  sei,  inacht  man  fur  die  liuhe  des 
Isolations**  idersiandi'B  groliere  Anaprucbe  ais 
iur  gewolmliche  Kabel;  1UOO  Megohm  erfordern 
elne  lAugero  Trockenzeit  als  I0U  Megohm  und 
es  iat  xu  erwxrtcn,  dull  bei  der  hoheren  Isola- 
tion die  kieinen  lokalcu  Fcblcr  soweit  redu- 
cictt  sind,  dall  sie.  nicht  inclir  sciiHdlich  werden 
kbnnen. 

Aub  deuiBeiben  Gruude,  wie  obeu  auBeln- 
ander  geBetxt,  wird  man  fur  Kabel  mit  HitiUO  V 
BctriehR-paiinung  elne  hohere  isolation  als 
2UOO  Mcgnlim  verlangtn,  x.  H.  4«hk»  Megohm  pro 
Kilometer.* 

Ilerr  L>r.  Baur  llcllt  also  kurx  dun  Bats 
auf:  -Die  Durchs*  lilagfestigkeit  niuiuit  nut  dem 
laiilatioHswkderHtand  au*.  Dagegcn  haben  wobl 
alle  Kabelfalirtkanii-u  diexo  beitlen  GrdUen  ge 
w issermaheii  als  feindliche  llrmier  etkanut.  Es 
soil  daunt  nicht  gesagt  win.  je  klelner  dor  Iao- 
lationawlderstAnu  1st,  dexio  boher  1st  die  Durch- 
schlagfesttgkeii,  es  soil  nur  an  dleser  Stelle 
eiiiuial  ausgeaproeben  werden,  dali  Durchscblag- 
festigkeit  nnd  Isolaiionawiderstiind  nlchts  urn- 
einandcr  zu  tun  hatH*n  und  dall  es  sehr  unking 
ist.  Hoehspautiunghkabel  mit  boher  Uolution  zu 
verlangen  nnd  zwar  aus  < iritndcu,  die  zu  An- 
fang  angefuhrt  sind. 

Zum  Bewelse  dieser  Aiisfiihrungen  will  icb 
Hcrrn  Dr.  <*.  Baur  selbst  spreehen  lassen,  der 
anf  Seite  1.73  Heines  liuelteH  folgendes  .luslubrt: 

,I>a  Papier  selir  briicbig  ist  und  gebrochene 
SteJlctt  in  Bexug  nuf  Durchschlagskra/t  mluder- 
wei  tiger  sind  iii»  gnnxe,  scheiot  uos  das  Princip 
des  I’iattierens  mit  Papier  zu  acin.  alles  zu  ver- 
mciden,  was  beim  Biegen  des  Kabeix  Aulali 
zutn  Bruch  der  Dcdation  giht.  Ks  win!  cm- 
pfchlenxwert  *ein,  die  Papierbllnder  so  Bclitnal 
wie  mugllcb  xu  nebmeu,  si«-  wenig  steil  und 
nlme  rbcriapiiung  zu  wickein  und  dUiines, 
glaltes,  krttltlgt's  Papier  xu  verwendeti,  das 
nek  leieht  venchieben  kann.  Zu  inpnpdam 
Bind  solche  Kahel  mil  einem  diintieu  ol,  daa 
leiclit  durchdringt  uud  als  Sehmiermlltel  fUr 


leiebte*  Venchieben  der  einxelnen  Papier* 
schiehten  dient.* 

Dies*-  Stelle  mag  ja  far  deu  Laien  gegen 
iiber  der  ersten  kemeii  dlrektcn  Wlderxpruch 
anfweixen,  da  der  Verfasser  ex  untorlaxsea  but, 
bei  der  zwei  ten  Stelle  hlnxuzufugen,  d»ii  jede 
olige  Masse  einen  gerlngen  Isolation*, 
widerstand  bediiigt.  Wie  achon  erwlhnt, 
stellt  man  den  hohen  Isolationawiderstand  in 
nur  durch  Erh&rten  der  Masse  und  durcli  scharfr* 
Troeknen  her  Sollten  slcli  in  dem  Papier  Stellen 
mit  unvollkommen  verarbeitetem  ilol/.atofT  be- 
tindro,  so  ist  dies  eben  eine  Feblerstelle,  die 
auch  beim  Troeknen  nicht  beboben  wird  und 
bei  der  SpannungBprobe  in  der  Kabrik  auBge- 
hruunt  wird. 

Gegenubcr  den  Ausfuhrungen  dex  llerrn 
lJr.  Baur  ist  ein  \ ortrag,  den  Mr.  Henry  W 
Fisher  anf  der  diexjkhrJgen  Jabresversainm- 
lung  der  ainerikanischen  Elektrotechniker  an 
den  Niagant-Flllen  gchalten,  mil  Freude  *u  be- 
griitten.  I nter  andorem  sugt  Mr.  Fisher:1) 

.In  der  Fabrikatlon  von  imprAguierteii  Pa- 
pierkubeln  fur  hohe  Spauu ungen  ist  bcxondere 
Sorgfalt  auf  die  richtlge  Aus  wait!  tier  Mate- 
rial en  xu  verwenden  uud  ebvnao  auf  die  ller- 
stellung  der  Tr&nkuugsmasse  und  di«>  Im- 
prkgniening  des  ) ’aiders  Kabel  mit  eluer 
oligen  Masse  getrhnkt,  kdnnen  ohn«  Sebaden 
besser  verlcgl  werden  uud  halten  hdhere 
Spannungen  aus.  Dugegen  bringt  der  Ge- 
brauch  you  bligcn  Trfiikuiigcinasiieii  nntur 
geinkii  einen  goriugeren  Isnlationewlder 
stand  mit  sicli.  Es  foidcru  daher  Ingenienre, 
welche  in  ihren  Specidkatlonen  hohe  Isolations 
werte  verlangen,  gcradezu  xu  Angeboten  anf 
niigeeigncte  Kabeltypeu  auf.* 

K»  liegt  dure  ha  us  kein  Grund  vor,  wesbalb 
man  fur  Hocbipannuiigskabei  mehr  Isuiatious 
widerstand  verlangen  soil  ais  fiir  Niederspsn 
uuugNkaiiel-  HuflentUcli  trugeu  diesc  AuBfiih 
rungen  dazu  beL  literiiber  bald  allgi-rneiTH' 
Kiartieit  zu  schaffeu,  xutn  Vorteil  der  Hoch- 
spannungsnntagen  mu  Kabelleitungen. 

Miilheim  a.  Hh..  19.  8.  03. 

Paul  Hu  maim,  Dipl.  Ingenieur. 


jOber  die  Auslosung  automat iseker 

liochspannuMgssckattft . 

Herr  Professor  Dr.  Nielli  a uimer  beschaf- 
tigte  alch  in  der  .KTZ*  Uefl  38  mit  meincm 
Aofsau  Uber  die  Aualbsung  aiitomatischer 
llochxpauaungMcbaltcr;  desgieicben  Herr  J.  v. 
Sydow  Heft  iW.  Dieae  Austuhrungeu,  welche 
den  Ainerikauerii  (der  General  Electric  Co.) 
die  Prlorltiit  der Gleichxlrotu-Aualosung  wabren 
wollen,  knflpfen  an  an  deu  Satx  ineiner  Arbeit: 
.Die  uuUimailsche  Aiisldsung  diewr  amcrikani- 
xclien  Typeu  wird  auBschiielJiicb  durch  VVechsel- 
strorn  u uier  Zuhulienahme  von  Serientranxfor- 
matoren  bewlrkl*. 

Dieser  Satx  ist  offenbar  ao  aufgrfaBt  wor- 
dy n,  al»  hftlte  ich  damit  sagen  wollen,  daC  die 
General  Electric  Co.  uberbaupt  noch  keltic 
lloclixpannuiigHBclialter  mil  Gleichstrom  - Aus- 
Ideung  gebaut  bJUte.  Daa  hat  mir  durchaua 
fern  gelegeu  und  ich  glunbe,  dali  sic.h  aus  detn 
gunzeu  Zusaminenhauge  xieinllcb  eindeutig  er- 
gibt,  dad  mit  den  Worteti  .dieser  amerikauiaclien 
1’ypen*  nur  die  in  dem  Aufsatxe  dex  Herrn 
Gerbardt  beseliriebeDen  amerlkauischnn  Typeu 
gomeiot  Sein  kbanrn,  von  wcdcheu  vorher  die 
Bede  war,  nicht  aber  im  ullgemcmeu  die  Appa 
rate  der  General  Electric  Co.  Bei  den  von 
llerrn  Geihardt  bexcliriebeueu  Typeu  1st  aber 
nun  doch  mill  auMChlietflicIi  Wechxt-iatroiu  xur 
Auxlusung  verwendet,  aodaii  der  cilierte  Satz 
iu  dcm  Zuiammeobange  wohi  berechtlgt  ist, 

.'lit  dieser  Klarlegung  kuutile  dio  Sache  eigent 
iicli  Iur  mich  erledlgt  sein,  da  aber  die  Priori 
tatsfrage  ciuinal  angeachnluen  ist,  so  tubebte 
ich  - auBer  deiu  Nachweix  ineiner  bona  fid  ex 
noch  darauf  hinweiaeu,  dad  ex  nach  ineiner 
Meinung  mil  der  Priontttt  der  Amerlkaner  in 
Sachcn  der  Gleu-liatrom- Auxlbsung  nicht  gar  bo 
weit  her  ist. 

Den  in  deni  Buch  des  Herrn  Professor 
Nictbamuer  citicrtcn  Aufxatz  der  .Electrical 
Worid*  votn  2.  August  likri,  in  welcht  m die  iu 
I rage  koinmenden  amerikanixchen  Arbelteu 
inelnea  WisseiiB  xuerst  elngehcnd  beschriebou 
werden,  babe  ich  nattirllch  xchr  wohl  gekauut 
Dieser  Aufsau  braebte  mir  deabalb  nichu 
weBcntllch  Non  ex,  well  ich  brreita  selbst  vorher 
im  .Klektrotechniscben  Anxeigcr*  vom  22.  Juni 
Illu2  die  <}leichxtroni-AuBJii<.ung  bei  llochspan 
nungBsebalt.ru  ziemlich  genau  beschrieben 
hatt.\  Desglelchen  habe  ich  in  nieinem  Auf- 
xiitzo,  .hi /1"  Helt  3»  vom  September  19U2,  anf 
die  Gleicbsirotn-Ausiosuug  huigewieMui 

Icb  babe  sub  diesem  Grande  gar  keine 
' ernnlaxBung  gehabt,  die  Gloichslrum-AusKixung 
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in  dem  jetzt  vorliegenden  Aufsatze  ala  etwas 
beaonders  Neuw  darsuatelleu , vlelinehr  die 
Sac  he  an  Bich  &1h  schoii  ziemlich  bekannt  vnr- 
ausgeaelzt  und  mil  der  Arbeit  nur  vine  kriti- 
sche  GegenilberateUung  der  Glcichatrom  Aus* 
lttsung  gegeuUber  der  Wechselstroni-Amdfisnog 
geben  wnllen,  woxu  mir  der  Aufsnt*  des  Herrn 
Gerhard t die  direktc  VcrunliisiMiiig  bet. 

Und  aclbst  wenn  man  nachweiaen  sollte, 
daft  in  aracrikanischen  VerttAfentlii-hungen,  wel- 
che  noch  vor  ineinem  ersten  Aufeatze  voin 
Jitoi  1802  liegen,  beroits  von  der  Glelchstrom- 
Ausldsung  die  Rode  geweaen  1st,  *o  int  dock 
inmurhin  festzuhalten,  dad  die  Ainerlknner  die 
(■leicbatrotu-AuBlbaung  bla  jetzt  limner  nur  ge- 
wisaermaften  ala  elu  AustidlfsmiUrl  benutzt 
haben,  wenn  ale  n&mticb  init  ihrer  eigenllich 
normalen  Wachsetstromauklosung  nicht  mehr 
xurecht  lumen.  Dm  gilt  namenllich  von  der 
Gleichstromauslosung  bei  den  automatischen 
Kin-  und  Auaschaltvorrichtungcn.  die  doeh 
kaum  mehr  ala  nutomatische  Auaachalter  ini 
eugeren  Sinne  betrachtet  warden  kdnnen  und 
auf  die  ieb  ubrigena  auch  In  ineinem  Aufsatze 
hingewieaen  babe,  und  lerner  bel  beaonders 
groften  AuBfiihningen  von  Dlachaltern.  < harak- 
teriatiach  hierflir  let  auch.  dad  die  Amerikaner 
die  stall  lichen  Iliiirskonntruklionen  -!  Maximal- 
relaia,  Ruckstromrelals  nud  ZeitrelaU)  dirokt 
von  der  ftir  sic  normalen  Wech*H*troinausl5sung 
ubernommen  haben,  wihrend  ich  die  Glelch- 
stminansloaung  aufQrund  ihrer  groften  Vortoile 
bei  meineii  Koiistruktinnen  von  vornherein  ala 
nonnal  clngefQhrt  und  besonders  neue  Kcn- 
atruktlonen  fur  die  lliilfsapparate  geaehaflen 
babe,  bei  dcoeo  (ben  die  Vo  rati  ge  aer  Olelch- 
strnmauaJGsung  in  richtiger  VVeiae  aur  Geltung 
gr-hraeht  werden.  In  dieaem  Sinne  glaube  Ich 
■Herding*  den  Anapruch  erheben  su  kdnnen, 
die  GlcicbatrotnausloauDg  der  HochspannungK- 
acballer  in  neuer,  eigenartiger  Welae  aur  An- 
wendung  gebraebt  su  haben. 

Frankfurt  a.  M.,  28-  8.  US. 

Max  Vogelsang. 


| Znr  Ditkttttion  Uber  den  Parallel- 

betricb  von  Wechsehtr  outmatch  ineu 
In  der  Dlakuaalon  sum  Qbrgesschon  Vor- 
trag  auf  dem  dlesjihrigen  Vcrbandstage  i.ETZ“ 
190C4,  S.  676)  habe  ich  unler  anderem  bemerkt, 
dad  reehnurigamiftig  bri  gchrAnehlichen  L’n- 
glelchfbrmigkeiUgraden  vine  vollkommene  Keao- 
nan*  fast  nietnals  aufUoton  kann.  I'm  ein  Mift- 
veraUtndnia  su  vcrmcidcn.  mbchte  ich  orwAhnea, 
daft  aich  diea  nur  auf  jenen  Fall  beaieht,  wo 
daa  Tnngontialdrurkdiagramiu  in  elue  den 
Antnebaimpulaen  eiilaprcchendi-  Zabl  geuaii 
gleichcr  Telle  serlegt  werden  kann.  Wenn 
jedoch  eine  llngleichhelt  vorhanden  ist,  sndaft 
im  Tangentialdruokdiagrarnm  eine  Welle  von 
der  Dauer  elner  Uimlrehunirnsrit  eracheint,  eo 
kann  — worin  ieb  Herrn  Prof.  Gorget  voll- 
kotmtien  beipflichte  - auch  bei  guten  T'nglcich- 
fftrmigkeltsgraden  volligr  Iteaonanz  eintreten. 
Ich  keune  aeliiat  einen  Fail,  glcieli  dein  von 
Herrn  Giffll  ala  Bcispiel  erwAlmtcn,  wo  bei 
Verbuodinaachincn  von  UU  Umdrchungen  und 
einem  Vngklrhfbrmigkciisgrade  | s 80  der 
I’arallelhetneb  grofte  Schwierigkeiten  verur- 
saehtc  und  die  Nachrechnung  fast  vollkommene 
Resonanz  ergab. 

Berlin,  SI.  8.  08.  K.  Rosenberg. 


[ftegulierung  von  Drehtlrontmoloren. 
Herr  Burkard  stellt  In  Absatz  I.  ,ETZ‘ 
Heft  $5,  betreSend  Regullerung  von  DreliHlrom- 
motoren  mlttels  Polumachaltung  Itn  Stllnder, 
folgenden  Sals  auf: 

„Die  Polumachaltung  lat  darin  charakteri- 
siert.  daft  bei  klelnerer  Geachwltidigkeil  aueh 
die  Lelstung  den  .Motor*,  ehenso  Wirkungsgrad 
und  I.eiNtungafaktor  kleincr  wenlen,  m.d  iwi 

GOftererTuurenzahl  entsprrehend  greifter.  Auch 
daa  Anxugamoment  fur  die  klcinero  Go* 
achwindigkeit  aebr  minimal,  sndaft  aolchc  Mo- 
toren nor  Verwendung  linden  kdnnen,  wo  die 
entsprcchcnden  Arbekt*verhaltnisee  den  charak- 
teristisehen  Elgcnachaften  dieaer  Motoren  eut- 
sprechen.* 

Welter  nnten  wird  auch  bei  Erwihnung  der 
neueu  Drohatrom-Stufenmotoron  der  Mnschi- 
nenfabrlk  Oerllkon,  Uber  die  leb  ,ETZ“  1802, 
Heft  42,  auaflihrlicbe  Mittelluugen  verOffentlleht 
habe,  aumniariach  auf  dieHe  t barakteristik  ver- 
wleaen. 

Da  dieae  Behauptung  dr  a Herrn  Burkard 
lin  Wlderapruch  stent  mil  meinen  Angabeu  und 
fUr  die  Motoren  dor  Maschinenfabrik  Oerli- 
kon  vnllkotnmcn  unzutn-fTend  iat,  seluiir  unter 
Hinweia  auf  die  citierte  Verb fTrnllic hung  cine 
Iterichtigung  geatatlet. 

Ich  babe  an  dem  citiectcn  Ort®  gezeigt,  daft 
mit  geeigneten  Schnitungen  verhAltniainAftig 


einfadi  die  Motoren  bei  alien  Geschwindig- 
keiten  *ich  aowohl  tor  koustante  Leistung  ala 
auch  ftir  konatante  Zugkruft  unter  npnnaien 
Hrdingungen,  d.  h.  mit  inaximalem  Wirkungs- 
grad und  Lei kUi ngafak tor  cinrichten  lasaen  uod 
babe  experiuicntelle  Datcn  angegeben  uber  die 
UrdCe  aes  Anzugsmomentes  eincs  Motors  mit 
vier  GeBchwindigkeitaBtufen.  Fji  iat  ftllrhllch 
kein  Grund  vorhanden,  doll  da*>  Aiizugsraoment 
bei  den  nlederen  Gesckwindlgkeluatufeii  sich 
abweicbend  verlialte  von  den  etnfachen  Hegeln, 
nach  welchen  ein  Motor  ftir  eln  bestimintes  An- 
zugHinoinetit  dlmeusioniert  werilen  mull 

Seit  der  Vorbffentliehung  des  citierten  Auf- 
satznt  hatte  die  Maschincnfahrik  Oerlikon 
eine  grofte  Zahl  rlerartiger  Dreh»trommotoren 
mit  I’oluiuachaltiing  auBZuruhren,  die  sMintlich 
bei  der  niedersten  Geschwindlgkeitsatufe  daa 
Anzugsmomeut  der  normalen  Vollost  entwickeln 
und  mittela  des  zugehdrlgen  Polumsclialtera 
ohne  weitcreB  bo  eingesteTlt  warden  kdnnen, 
daft  ale  bel  den  hbberen  OeachwindigkeltB- 
rttufen  enlweder  mit  der  gleiehen  l.elstung 
oder  mit  der  gleichen  Zugkruft  wie  bei  den 
niederen  Stufen  unter  den  gilnatigaten  lle- 
dingutigen  arbeiteu.  Unter  andereu  wurden 
Motoren  fur  16  PS  mit  6 Stufen.  nttinlich  fiir2&U, 
MMi,  7fW»,  160ft,  8000  Tottren,  und  auch  ein  Motor 
Kir  2U0  IS  fiir  IKJ,  dUO.  875  Touren  :iuagefnhrt, 
ein  weiiercr  Motor  fur  600  PS  mit  drai  Go- 
Brhwindigkeitastufen  ist  in  Konatruktion  be- 
grifTen. 

Mit  dieaer  Bcrichtigung  utOchte  ich  nun 
allerdingB  nicht  den  leiaeslen  Zwelfel  aus- 
drucken,  daft  die  rbaraktertslik  des  Herrn 
Burkard  auf  die  Motoren  mit  Polumschaltung 
wirkllch  volUtilndig  xulreflen  mag,  die  von  thin 
probiert  oder  konairuiert  worden  aind. 

OorllkoB'Zflrlcb,  SI.  h.  os. 

Dr.  Ha.  Behn-Kachenburg. 


GESCHAFTUCHE  NACHRICHTEN. 


tirbr.  Kdrting  A.  - G.,  lianaover  - Linden. 
Die  Pinna  Gebr  Kdrting  iat  In  eine  Akticn- 
gescilBchaA  umgewandelt  worden  und  die  Ein- 
tragung  in  daa  llandelaregiBtrr  demgemlkft  er- 
folgt.  Daa  Kapitnl  der  nciien  Gesellachaft 
beir&gt  16  Mill.  M.  In  Auasicht  genommen  iat 
eine  Ausgabe  von  Obligationen  in  Udhe  von 
47f  Mill.  M.  OegenHtaiia  der  Gesellschaft  1st 
die  t’bemalime  des  gesamten  Handels-  und 
Pabrikbetrle.be n der  Ftnua  Gebr  Kurtlng  Im  In- 
und  Au.slande.  Ea  beatehen  aufter  an  sJiiiitlicheit 
deutachen  HauiilpUltzen  Filialen  iu  folgenden 
StAdten:  llarcelonn,  Budapest,  Gdteburg,  Lon- 
don, Madrid,  Moskau,  Paris,  Petersburg,  Riga, 
Rom,  Sestri  Poneute,  Wien  uml  Zt'iricb, 

In  den  Aufsiehtarat  wurden  gewiihlt  die 
ilerreii:  Kommerzienrat  B.  Kdrting,  Direktor 
Deutsch,  Krnst  Kdrting  sen..  Dr,  Rathenau;  in 
den  Voistand  die  Herron:  W.  Fricke,  E.  Kdr- 
ting jun.,  Otto  Rdlhsch.  Ein  Teilbetrag  der 
Aktien  wurde  von  der  Gruppe  Allgemeiue  Elek- 
tricIUUs-GeseUschaft  und  Berliner  Handels-Ge- 
aellsehaft  iibernommen. 

Von  der  Pberuahine  iu  die  ueue  Aktien- 
geBellsch aft  ist  die  EleklrlclUUubteilung,  wel- 
che  in  eino  GeaellwhaA  mit  bencbrknkter  Haf- 
tung  umgewandelt  ist,  aowie  die  Pirma  Gebr. 
Kdrting  ElektriciUDwerke , die  unverftndert 
aelbBtAudig  weiterbeateht. 

Kdrtings  KlektriciOilawerke  A.-O.,  Han- 
nover. Die  GeBclIachalt  erzivlte  in  dem  ver- 
lloaseneu  Geschftfb>iahro  einen  Reingewinn  von 
100402  M (I904S6  M i.  V.),  aua  dem  eine  t;  proc. 
Dividend.-  wie  im  V’orjahre  auf  dan  3 Mill  M 
betrugrnde  Aktlenkapltal  ausgeschuttel  werden 
soil  Bezagllch  ihres  VerbAltnisses  zu  dor 
friiheren  Pinna  Gebr.  Kdrting  in  Kortingsdorf, 
die  in  eine  Aktieuge^-llscbaft  unter  Beihulfe 
der  Bankgruppe  der  Allgeinelnen  Klektricitkta- 
GeselNchaft  umgewandelt  worden  ist,  bemerkt 
die  Vcrwaltung,  daft  daa  Garantleverli&itnis  der 
genanuten  Flruta  darch  dieae  Umwandlung  In 
keluer  Welae  eine  Verlindening  erfahren  habe, 
obwohl  die  Firm*  Gebr  Kdrting  gemlft  den  be- 
stehenden  Vertrkgen  die  Garantivn  sum  SI-  MArz 
gekiindlgt  hat.  Nach  diesen  VcrtrAgen 
war  den  Kdrtiugs  ElektricitAtawerken  A.  • G. 
seitens  der  Flnna  Gebr.  Kdrting  eine  Mindeat- 
dividende  vou  6%  aufAnglich  auf  daa  1 Mill.  M 
und  apkte r auf  dan  8 Mill.  M belragendo  Aktlen- 
kapitnl  his  turn  31.  Mir*  1902  garantlert  worden. 
Der  von  der  Firm!  Gebr.  Kdrting  zu  lel&teude 
Zuschuft  war  in  dieaem  Jfthre  nicht  unwesent- 
lich  hdher  als  im  vorjllhrigen.  Wie  die  Direk- 
tlon  ferner  bemerkt,  ateht  daa  von  ihrgeleitete 
Unterneliinen  iu  keincrlei  Beziehung  zu  der 
Allgemelnen  ElekirlcltAts-Gosellschafi,  sondern 
ist  vollkommen  selbstAndig  geblieben.  In  dem 
Heailze  der  (aeBel].«rhaft  bi  tliulon  sich  folgeude 


ElektrldUUswerke:  ( Inusthal  - Celle rfeld.  Wals- 
rnde,  Neuinnrkt,  Relchenbach  lO.-D),  Alt  Huh  I - 
Stedl,  Reutheiin  - Gildehaus.  Schduherg  I.  M , 
Gransee,  Neurode,  Sobernheim , Winneoden, 
Sehwetz  a.  W.,  ferner  drei  Rlockstationcn  in 
Posen  und  je  eine  in  Hannover,  Hamburg, 
Karlsruhe  und  auf  Babnbof  Werdau.  An  dem 
Elektricitltawerk  Fredeiikshavn  iat  die  Geaell- 
achaft  dadurch  intoreBeiert,  daft  si e den  grftftten 
Tell  der  Aktien  der  Aktirselskabel  FrederlkH- 
hnvn  KlektricitltBvaerk  besitzt.  Dieaer  Aktien- 
besitz  iat  inzwischen  per  1.  April  190S  zuru  Pari- 
kurse  an  die  Firtna  Gebr.  Kfirtlng  verluflert 
wurden.  An  dein  ElektricLtltswerk  Namnburg 
a.  Quala  iat  die  Ge.*ellscbaA  dadurch  beleiligt, 
daft  sle  dem  Besitzer  gegen  Sicherlieit  ein  Dar- 
lehen  gewAiirt  hat  Da  der  Beaitzer  jedoch 
aeinen  Verptiiehtungen  in  Bezug  auf  Uiick- 
zablung  und  Verzinsung  dieses  Darlehena  nicht 
uachgekmnmen  iat,  ao  hat  aich  die  Gesellachaft 
gemftft  den  vereinbzrten  DurichenHbedingungon 
veraniaftt  geBchen,  im  Junuar  dieses  JahreB  den 
Betrieb  des  Werkes  selbst  zu  tibernebmen.  Das 
ElektricitAtawcrk  Neumarkt  i.  Schl.  wlrd  am 
1.  Oktober  d.  J.  in  den  Besitz  der  Firma  Gebr. 
Kbrting  iibergehen,  da  dleaelbe  vou  Ihrem  ver- 
trnglicben  Rbckkaufsrechte , nluillch  aotche 
Werke  zurdckzuerwerben,  deren  Reinertritg- 
niase  dauerud  unter  0‘‘  u bleiben.  unter  Boob- 
aebtung  einer  nechsinouutigen  Kundigungafriat 
Gebrnuch  geinacht  hat  Die  Ubernahme  erfoigt 
sum  Buchwerte. 

Kdrting  Brother*  Ltd.,  I.nadnn.  Die  Elek- 
trieiUltageselDchaft  Gebr.  Korting  A.-G.  in  Han 
never,  wclchc  vor  einiger  Zeit  in  cage  Be- 
ziehungco  zu  der  Allgemeinen  ElektricitAts- 
Gcscilsch&A  in  Berlin  getreten  ist,  hat  in  London 
ein  Zweigunternehmen  errichtet.  Das  Aktien- 
kupital  betrAgt  nach  dcr  dortigen  bandelagericht- 
licben  Eintragung  50  00U  Lair,  elngeteiU  iu 
5 Lair.  - Aktien.  Die  englischc  Filiate  befaftt 
sich  mit  dem  Vertrleb  elektrlscher  InstalJatkonen, 
Gas-  und  Heizelurlchtungeu.  Als  Dlrektoren 
fungleren  It.  Kdrtiug,  E.  Kurting,  W.  Fricke, 

0.  W.  Roth  und  O.  Lindeinann. 

Elektriciliitswerk  der  Stailt  Bielefeld.  Deui 
lahrenberielit  Uber  das  dritte  Brtrinbsjabr  voin 

1.  April  1802  his  zuin  31.  MAnc  1903  entnehnien 
wlr  folgeude  ZuBainmenatellung. 

Die  Entwickelung  des  KlektricitAta werkes 
ist  im  Jakn  fiber  F.rwnrten  giiustlg  welter  fort- 
gpschritlcn,  Trotzdem  die  allgeiueine  schlechte 
< •CBehUftslage  noch  das  ganze  Jahr  andanerte, 
aind  doch  eine  grofte  Anzalil  von  elektrlschen 
Anlana  hergestellt  worden.  Am  Ende  des  Be- 
triebajabrea  bi-trug  die  Zabl  der  Stromahnehmer 
24A,  die  Zahl  der  angeai-hlosseneu  Lampen  ft 700, 
der  PferdestArken  aer  Motoren  3G1>  uml  derGe- 
sainlaiisehluftwcrt  lf>80n  [uiiii|h>u  zu  IG  Herzen, 
wihrend  am  Elide  di-s  vorhergriienden  Jahres 
179  Abnehmer  mit  8000  Lampen,  2GA  I’S  an  Mo- 
toren und  olnein  Geaamtwert  von  12  800  L&rnpen 
zu  16  Kenton  angeacblosjien  waren.  Dio  Zu* 
nahme  des  Gesamtanaeliluftwertes  im  vergange- 
nen  Jabro  betruir  n1s<i  8800  Lampen  zrt  16  Kerzen, 
daa  aind  23  "/0  des  Bestandea  am  Anfange  dea 
Berichtajahrea.  Auch  dio  Stromliefernng  ftir  die 
Strafteubahn  ist  durch  die  Ende  Juli  in  Betrleh 
geuoininene  neue  Llnie  rBahnhof-Nieker‘  von 
SIM  nt3  KW-Std  im  Vorjahre  nuf  510845  KW-Std. 
in  dieaem  Jahre  geatlegen.  Der  Bruttobelrlebs- 
ilherschuft,  der  im  Haushaltsplan  auf  72  975  M 
geschitzt  war,  betrAgt  104  266  M,  das  aind  rund 
6%  des  GeRamtanlagekapftaD,  sodaft  In  diejiem 
Jahre,  dem  dritten  seit  Kroflnuug  des  Betriebea, 
sehon  die  voile  Vcrzinsung  una  Ahaehreibung 
daratia  beatritten  werden  kann.  Trot*  der  er- 
heblich  grofte  re  n Stromerzeiigung,  978  477  KW- 
Stunden  gegen  7f86M  im  Vorjahre,  war  im 
vergangenen  Betricbajahre,  ahgeaehen  \-on  der 
Krweiterung  deB  Kahelnetzes,  weder  eine  Ver- 
mehrung  dor  Botriebsmittel  noch  aueh  der  Zahl 
der  Betriebs-  und  Verwaltungsangestellten  er- 
forderlich. 

Der  Beatand  an  Betriebamilteln  war  am 
1.  April  I960  folgender:  4 Dampfkessel  mit  je 
175  qm  HeixflAche,  2 KesBelspeiaeputnpen  fur 
cine  l-eintung  vou  je  15  cbm  Wasser  in  der 
fttuude,  I Dampfin&schine  mit  elner  normalen 
effektlven  Leistung  von  -JfiO  PS,  2 Iiauipfinaachl- 
nen  mil  elner  normalen  effektiven  Leistung  von 
je  400  PS,  I Kfihiaiilagr  fiir  nine  Rtickkunlung 
von  800  cbm  WMier  in  der  Stunde.  I Gleich- 
stromdvnamninnachine  mit  einer  leistung  von 
l-u'i  KW,  2 Glolchstromdviiamomaschlnen  mit 
einer  l^eiatmig  von  je  3»50  KW,  1 AkkumulaUireu- 
batterie  von  266  EJementcn  mit  cincr  Kapncitat 
von  A-Std.  (ftir  Beleuchtung  und  Motoren- 
betricb),  I Akkuinulatorcnbatterie  von  266  Eie- 
inenten  mit  elner  Kapacitttk  von  275  A-Std.  (fBr 
Bnhubetrlob).  Die  Lingo  der  verlegten  Kabel 
betrug  <>460  in,  davon  16  400  m .speiaekahel 
und  50722  m Verteilungskabel;  die  lAnge  der 
blanket!  Lekter  26292  in. 

Nacbstehende  Tabellen  geben  eine  Uber- 
*lcht  iiber  die  Krgebnisae  Im  einzelnen: 
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AiuchlnQbe«e((uii|t. 


lli>lcm'lktuj)ir  und  Mi>t<ir*iiln>trlMi 


Anzahl  der  Abnehmcr  . . 
Anzahl  der  angebrachten 

Zlhler 

Beleurhtiing: 
u,  Anzahl  d.  Gluhlampcn 
b)  Anzahld.  Bogenlainiicci 
ci  AnschloBwert  in  Kw  . 
d)  Gleichwert  in  ig  UK- 
(Sltililampen . . . . . 
Motorenbeirieb: 

a)  Anzahl  dor  Motorcu 

b)  Gcgamileistung  In  PS 

c)  Anschluflwert  in  KW  . 
Fflr  sonstlge  gewerblichc 

Zwecke: 

AuachluBwert  in  KW  . . 
OfTentlicbe  Belcuehtung: 
AnschluGwert  in  KW  . 
Eigen  verbrauch : 
AnschliiUwert  in  KW  . . 
Gceamter  AuachluBwert  in 

KW 

Gleichwert  in  16  HK-Gltih- 

lamprn  . 

Einwohnerzahl 

Auf  1000  Elnw./KW  . 
angcschlossenc  \ Lam  pen 


Stand  Stand 


982 

288 


204 

4578 


699ft 
990 

534  510  877  4 20 


116  81 
368.67  265X9 

849921  950  756 


40664  83  621 

9900  2200 

47  460  41000 

971  195  704  900 

17  700  19  800 

65678  64  00*2 
14,8  10,9 

270  198 


Von  den  110  angesehloMencn  Motorcn  batten 
99  Bine  LeiRtuiigsrcthtgkcit  bii&l'S,  17  eine  solche 
von  6 bis  25  PS.  Die  moisten  wurden  in  den 
Flcischereien  verwendet  (21),  nltehstdera  in  den 
Buchdruckereien  (II)  und  bel  Ventllatoren  (10). 


Betricbsergehniase. 

978  477 


190102 

738649 


IKS  984, ‘r>" 
1 1 1 657.40 
3929,00 
“5  958,00 


117  186,10 
101  031,10 
1 685/Kt 
G2  7562)0 


510  815; 00  891  043X0 


1 860 05 1 
2,1 
1,9 

8*0 

loot 


189*2 


1 645 : 


Krzeugte  Kilo  wattatu  mien 
Nutxbar  nbgcgebene  Kilo- 
wnttstunden; 
a)  fur  Beleuchtung  . . . 
b>  . Mntorenhctrich  , . 
ci  . ofTenll.  Beleuchtung 
d)  , Kignnvcrbrauch  . 

c)  . Iliibti  .....  __ 

f)  inagesamt 81*0  793,00  07.1599,20 

Kohlcnverbrauch: 
a)  Insgcaamt . ...  kg 
h)  fiir  cine  orzcugte  Kilo- 
watDtunde  ...  kg 

c)  fiir  cine  mitzbar  abgc- 
gebene  Stunde  kg 

d)  lur  durrliM-boittl.  jkhi- 

Jielu*  Verdampfuugs- 
zifler kg 

Die  durcb-chnittliche  Wg 
Uche  Stromabgabc  (fur 
Beleuchtungund.Mntorcn- 
bt*trieb)lH*trug  KW-Sld. 

Die  gTdlltc  an  einem  Tage 
abgegebene  Elektrlei- 
lAtsineuge  (fUr  Belvuch- 
lung  und  .Motorenbeirieb 
betrug  . . . KW-Std. 

Dieaer  Vcrbratich  trat  pin 

20l  Decbr.  ll.Deebr. 

Die  gerlngsie  an  cinom 
Wcrktagc  abgcgcberu* 

RleklricilJltsmenge  i fur 
Beleuchtung  u.  Mntnren- 

betrieb)  betrug  KW-Std.  555  482 

Dicser  Vcrbratich  trat  ein 

am 7. .lull  1902  I.JulMOOl 

Db*  groCtc  in  eiucin  Augcn- 
blickc  eingelretem*  Bt- 
bstungffiir  Bclciichlung 
und  Motoreubctrieh  be- 
lief sich  auf  . KW-Std,  -2262*  169,4 

Diese  Helastuug  fand  statt 

, u,  ti  l*cemlier  I7.|  -'iiilirr 

' * ' iMch. b t'lir  ani'k-Melilir 

i.lcithwerldieserBelastung 
in  glclchzeitig  brennen- 
den  16  HK-Giuhlatnpen  . 

Di PM*  Betas!  ung  in  I’ro- 
ccnt  der  angeschlosse- 
non  Kilowatt  bzw.  Lam- 
pen  .lahresmittel/  ausge- 

drlickt 

Jfilirlicbe  Bemiizung»daucr 
cine*  angcachlosseoen 
Kilowatts  fiir  Bcleueh- 
tnng  und  Motorenbeirieb 
iJahresuiittel)  . . . Std. 

Bcnut/.ungsdauer  einesan- 
geschlos'teneti  Kilowatt* 
fiir  liclciichtiiiig  und 


4120 


HIM) 


■26,5 


KURSBEWEGUNG. 


Akkumulatorenfabrik  A.-G.  Berlin 
Akk.-n.  H.-Werke  vortn.  Bocso  & Co.,  Berlin 
AUgem.  Etektr.-Gesellschaft,  Berlin 
8-  Bergmann  A Co.,  Berlin  . . . 
Berliner  F.lektriciUUswerke  . . . 

Berl.  Masch.-A.-Q.  vorm.  L.  Schwartxkopfl 
Coot.  Ges  f.  elektr.  Untorn.,  Nurnberg 
Deotach-Atlant.  Tclcgraphen-Gesellschaft 

Klektra  A.-G.,  Dresden 

A.-G.  EL-W.  vonn.  Rammer  A Co.,  Dresden 
El.  Llcbt-  a.  Kraftsnlagen  A.-Gn  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  Frcs. 
Gesellachaft  t.  elektr.  UnterD.,  Berlin  . . 

Hnmbnrgiecbe  Elektr.-Werke 

Elektricitlts-A.-G.  Helios,  Kftln-Ehrenfeld 

A--G.  f-  Elektr. -Anlagen,  Kttln 

KJ.-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A Co.,  Frank f. 

A.-G.  Mix  A Gencst,  Berlin 

Ges.  f.  elektr.  Beleucht.,  Petersburg  Kbl. 
El.-A.-G.  vorm.  Schuckert  A Co.,  Nurnberg 
Siemens  A Halske  A.-G.,  Berlin  . . 
Union  ElektrlciUts-Ges.,  Berlin  . . 
AUgem.  Dentscho  Klelnbahn-Ges.  . 
Allgem.  Lnkal-  a.  StraSenbshn-Ges. 
Berlin-Cbarlottenbarger  Straflenb&hn 
Bocham-Oelsenklrchener  Strafienbahnen 

Breslaaer  elektr.  StraBenbahn 

Dresdner  StraBenbahn  ........ 

Ges  f.  elektr.  lioch-  n.  Untergr.-Bahnen 
GroBe  Berliner  StraBenbahn  ..... 

GroBe  Casseler  StraBcnbabn 

StraBcn-Eisenb.-Ges.  Hamburg  .... 
StraBenbahn  Hannover 


80 

33 

80 

15 
20 

16 

10,21 

3^ 

6 

42 

54/* 

24 

7A 

16 

6,048 
10  | 
4,2 
12 
*4) 

t*6,7K'i 


Ml  in  S 

en«n 

Hi 

c 

Karts 

ark 

OMlc*-  e— -8 
tionen  8 

. wit 

1.  Jiiiiuar  it.  1. 

Niedri#-  lllk-k- 
•ter  ilir 

■1«t  RerUfctswocho 

^Nirdrir-  Ilirh-  H . 

| «rr  iter  H'h‘u« 

- 1.  1 

10 

122X0  159,40 

H-6,76  168,40  156,76 

2A  1.  1 

0 

28,25  j 79,- 

43,  - 60.-1  49, (a) 

30  1.  7 

8 

176,—  194.- 

lH9Xf*  192,25  I89XO 

- 1 11 

17 

224,-  250,10 

246,  SB^lO  246,- 

:»  1 1.  7 

TV* 

176,50  196.- 

I76XO  178X«|  177X0 

— 1.  7 

10 

198X0  ' 238,75 

220*-  228.  228, 

-At  1.  4 

0 

47X0  70,75 

57,50  60,76  6’X" 

*A)  1.  I 

109,  ~ 115,25 

109,—  J 109X0  109,— 

135  L 4 

1 

44k-  | 64,50 

61,—  62.  51,75 

4 | ].  1 

0 

0.20  . 8,90 

— ; — ' — 

10  I.  10 

3 

93,—  | 107X0 

106,  - 107,50  106,- 

30  1.  7 

6 

113,-  126,- 

115X0  115x0  115X0 

85  | I.  1. 

0 

83,  - i 94,- 

87,75  89.1'  * 8KXO 

8 1.  7. 

8 

141,50  15>V25 

141,50  143,— 1 I42,4U 

20  1.  7. 

0 

7X0  25,- 

— ' - j _ 

- 1.  7. 

0 

— — 

— . — _ 

2 1 1.  4. 

10 

70.26  ! 94,80 

Hit, 35  84X0 ! 83.25 

- 1.  1. 

4 

182.-  158,- 

140X0  U0.90  140X0 

- 1 15. 5- 

1 

19, -26  67,10 

62X0  j 53,50  52X0 

85  1.  4. 

0 

76,75  105  — 

96X0  • 98,10  98,80 

80  1.  H. 

4 

119,75  136,26 

129,-110.-  129,- 

10  ■ 1.  |. 

4 

116,75  126X0 

1»X0  12«.80j  128,80 

40  1.  1. 

0 

41.—  62, 

45X0  45X0  45,70 

30  1.1. 

»V, 

137,75  , 162,- 

13tV«>  UO.IO  138.HU 

6 1.  |. 

3 

l*AK-  183,- 

HUB  I2B,—  123,26 

— Ill 

67, 

118,60  | 123,75 

iso.—  . 121X0  I9IXO 

2 1.  1. 

7V, 

106,—  j 117,10 

109,-  109X0  109X0 

6,04  ; 1 1. 

9 

162,-  174X0 

170,10  170,10  170,10 

12A  I 1-  1 

4 

120,-  127X0 

ISO—  l»X5  1*20,26 

18,3-A)  L 1 

T'/» 

193^5  j 908,26 1 

198,  198, — 199,— 

■2  I.  10 

3 

76,—  89,—' 

79,90  80X0  90X0 

15  1 1. 

87, 

167,60  181.40 

189,76  1 70,25 j 170,10 

16/i  | 1.  1. 

0 

31,25  63,25 

— 1 — 47,60 

.Motorenbeirieb  (Jahreit- 
miuii)  am  Tage  dee 
groBten  Yerbrauches  . . asuLiaHin.  zKnLiaMli 
DurchsebnitUiclie  thgliche 
Benuizungsdauer  cine*, 
angeachloasenen  Kilo- 
watts fiir  Belenebtung  u. 

Motorenbeirieb  (Jalin*s- 

mitlel) I Std.  14  Mis.  1 Hid.  tall  9 

Die  Elunahmen  bel ru gen: 


50287*68 
17839X6 
4 283,06 
58  656,45 
176326,46  180  496,77 


fiir  Bcleucbtuiig  ....  76711,38 

fiir  Mntnrcnbetneb  . . . 19  43*2,05 

ails  Zflhlermieten  ....  1814,03 

fiir  Bahn^trotn 78369/11 

inageaamt 
Durrhschniltl.  Einnahnie 
tiirdie  bezahlte  nutzbare 
Kilo  watt  stunde  f»r  Be- 
leuchtang  uud  Motoren- 
betrleb , ausschlieBlich 
Ziililennictc  . . .11 

Kmn.ihiiie  fiir  die  Kllnwatt- 
stunde  Bahnstrnm  . . M 
Durchsebnittl.  Kinnahinc 
nut  Beriieksichligurig  d. 
fur  die  Babn  erzeugten 
Strorncs  . . . . . M 

Die  Aii8gaben  b«-tmgen: 

GeblUter 

Ldhne  

Vcrwaltmigskosten  .... 

Kohlen . 27  600,89 

01*  und  Schinlermateri alien  . . .1  402,46 

Uciriebsmalerialicn . 452,97 

Unterhaltnngen  und  Reparaturen  . . 7 189,47 

Wasser 1746^12 

Allisen 48337,40 

Die  Blianz  srhliellt  mil  1247  201,70  M ab; 
darin  sind  bewertet:  Grondstiicke  57229.60  M, 
Gehrtiide  29*2  102  M,  KesseL,  MaHcliinen  mul  Akku- 
imilatorcn  Hoiilio  M,  Kabelnctz  386151  M. 


0X2 

0,31 

0,15 

0,15 

0XI& 

0,21 

Mark 

- 15  839,18 
■ 17  141,  «l 
3360,92 

BORSEM-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  5,  September  1903. 

Der  Verkchr  an  der  Biimi  lieB  in  der  Bc- 
richtswoche  eine  gewisso  Krmudung  erkennen. 
die  ini  wcitercn  Verlauf  der  Wocho  fast  allge- 
mein  zu  kleincn  Kur.srdckgiiugeo  fiihrte.  Ein- 
mal  verstiinmle  ndmlicli  die  Diskont-Krhuhung 
der  Bank  vnn  England  am  ein  voiles  Procent, 
welclie  in  dieser  llolie  unerwarlrt  kaui,  dann 
lauten  die  Nachrichlen  wrgen  des  Znstande- 
kommens  des  Kolilensyndikntes  wieder  un- 
gUnstigcr  und  srblleBlirh  ist  ancli  vom  Balkan 
immer  noeli  koine  Iteruhigung  xu  mcldon. 

Auf  den  liiesigen  Geldinarkt  blieb  die  Er- 
holiung  der  Londoner  Hate  fast  eindruckslos; 
nur  8*/„  Anleihen  uuterlagen  voriibergehend 
stttrkcrem  Angebot*  knnntcn  alch  aber  gegen 
Wocbenende  wieder  erholen. 

Privatdiakont  8‘/j  nach  It3/* •/o- 

Qcneral  Electric  Co.  101  %. 

Chllikapfer  (per  Kassc)  Lstr.  58-  5.  . 

Elektrolyt.  Knpfer*) 


Zion  (per  Kasse)  . . . . 

Zink 

Biol 

Kaatschok  fein  Para; 


Lstr.  >15.  — . — . 

bis  65.  10.  — . 
Lstr.  124.  — , — . 
Lstr.  *20  17.  6. 
Latr.  ||.  2.  6. 
4 sh.  2 d. 

J. 


•1  N»fh  .Kiuiair  JenrMl*  tod  X 8i>piemh«' 


Briefkasten  der  Redaktion. 

rtanci 

firii-niMlen  d^r 


•7i.'  ii.'iuiiwortun*  '•‘■"SiMor  StelW 

K«-H»klian  xull 


fir  din  RmUIiHmi  ri-ra-itwartMrh  Oinltarl  K.«|>|>  in  Ki-rtin.  — V.-lnp  »on  Jalii 


Mdilnl  der  Redaktion:  A September  I9(R. 

Hprlnzer  in  (lorlin. 
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(Oaair&lblatt  for  Elaktrotachnlk) 

Organ  des  ElektrotechnUchen  Verein* 
nnd  des  Vcrbandcs  Deutscher  Elektrotechniker. 


V«r U«:  Julia*  Ber<a{«r  i>  Berlin.  - Mtilat:  0l*6*rt  U|p 

Bip«tflUuD.  B«rllo  K 8*  Moubl^puplati  3- 


Elektrotechnische  Zeitschrlft 

*r*rli*int  — Mtt  Hun  Jiibre  MW  r*rvin)(jt  aiit  di>m  hi»lmr 
In  Muurhwn  «rae)iiMi*n»n  ftniuni.m  Ifi  Ki.kkt*»- 
-x  Ki-fiuK  — in  wAahftaUinlian  H*fteo  nnd  Wrinbtet,  nn  t«r- 
AtttUt  rnn  <l«n  )i*rTi>rrH|i<oiUt«n  Fnehleutan.  abnr  *Ue 
iltu  dor  Mig*wan>it«n  ®laktri«ilAt  bp- 

tr.n.in(l»n  Vorhoaimuluu  and  Fr»j»n  in  Orl|fi«*l- 
borlclitMi.  Rund«i'biiu*n,  KarrM|ionilnnx*n  tui  dan 
Mtt tclpunhton  d«r  Wituniiclitll,  ilnr  Tarhntk  und  d<4 
V»rk«lir»,  in  Aaiiogan  tu  d«n  In  HairaeM  kumniuniiMi 
ircmdan  Zaitaebrittan,  Palnntbarieiitaai  ate.  ate. 

UltieiNAL-ARliKt'l'KN  wardan  gat  bonnriarl  und  via 
nlle  andaran  die  RadaAtion  bat/affandan  Uittailaugaa 
ertatan  outer  dar  Adfoaaa  s 
Kadnktlaa  dar  ElakUroiechnUrben  ZelUrhrlft  In  Berlin 
N 84.  HMbUon^UU  8. 

Fkrutprtcknuiuwur.  111.  INK. 


Iahalt. 

.VacAdraot'  anr  mil  QutUtni*gabt,  und  bet  OriglualaritMu 
anr  nil  Qtntbnif/ung  dtr  AedaJctlon  grututltt. I 


Pie  Ktemente  d«r  Drnrkknonfatearrnngra  fiir  eleklrinrke 

Anftige,  Von  I>r.  K.  Kablo.  8 TtA. 

Dim  Verni|i rrrh  Xelienaldlenej’alen  von  l*ri»ll  Von  Dr. 
K.  0.  Prank.  8. 1W. 

i bar  dla  I,el*1un*»fHhirkHt  von  I’emeprn  likabaln  mil 
atatig  varteitter  Selbalindnklion  Von  F.  Doleialek 
H<i.lb«liac  S.  ?n. 

FortaekriM*  dar  Pkyatk  8.  774.  Xotis  »b«r  elcktriirfcc 
* iiltniamlabri-n  — t'bar  die  Btnibluniron  Jri  radio- 
aktivao  Bleb. 

I.itarntnr.  8.  77k  Hoaprarluingen:  rraktiwlee  Bourlvilmig 
t<m  H-  enlaJ'irr n und  Rognli*T>iii«»fni«>'n.  Von  Willulm 
I'roall.  - Komirukti'in  nod  Prttfnng  dar  KU'ktrMitU 
>ahli>r.  Von  A.  KCnigewartber-  — Mniiofrraphion 
nimr  angateandle  Kloklrink<-inH<.  Von  Dr.  M*»  l#  Hla  nr. 

rhrofilk.  8.  77 j Loaded. 

Klalnar*  IHttailnnga*.  8.  77* 

Pernonnlien.  8.77k.  Dr.  Paul  Noriinmnn  r. 
Teloerapkln.  8.770.  Slatiillk  tin  Fi'ruryrwfcwcMMU 
far  1901. 

Talephaaia.  8.777.  PmachaUeeinrli'kUifiir  for  Frrn- 
■paiiidi  ViflfachariUnme  mlt  OeitwIbattrrUi  la  Bayern. 
Eloktrieobe  Baboon.  8.777  KrbnUvnrriihtnngcn 
an  BtraCanbakuwagcn. 

Elektr  iiebe  KraftObartragong.  ft  77?.  Ver- 
hltung  von  rhunpannunir  in  Pernleii«ngen.  — Hocb- 
■paannngn-Pernleitu  ngrn 

V anehlndanan  8.77a.  Die  HltUarJilAtf*  in  Uagaru  in 
den  Jahrtm  1ID0  bl»  19UX 

Pntaatn.  8.  77H.  Annaldungoo.  — Erteilungan.  — LAechun- 
gan.  — Oabrascbenuetar:  ftatragungea.  — Ver- 
lkngaruag  dor  BebutifrleL 

Varataeanrbrickten.  8.  779.  AngoU-gnnhclien  •!<-»  Elritro- 
torbuUelian  Vareine  (Vnrtrug  <l«a  fforro  rclogTarbco- 
inapaktor  Turk:  .flier  den  Kowlaiiibrhen  Vielfncb- 
Mlagrnpben*l. 

Brief*  an  die  Kedaktion  & TiZ. 

OaaekkftUebe  Naehrirhien  8.  798.  Hank  f«r  elektrlarba 
iriilernehEiiingen  in  ZBrii'h.  — ElektrieiUl*-A.-<l.  »*>riii. 
W.  I^hneycr  4 Co..  I rank  (art  a.  M.  — Vujgt  A llai'lfuar 
A.-D-  Frnnkfurt  a.  M.  - Hoekenbeiaa.  Album  der  i alon 
Kleklrieitlte-iii-iellMbaft.  Berlin.  — I'reialitte  Ton  Ernet 
Heinrich  Ueirt.  ElefctrkMtn  A^i.  Cilia  a.  Kb.  l rcia- 
lifte  »nn  Voigt  A HaeiTner  A.-il,  Frnnkfurt  a.  M.-Boekun* 
beiru.  P raid  late  von  K.  Weiuert.  Kogenlampenfubrik. 

Berlin  80.  38. 

K arabewrgnng.  - Bftrnen-Wocbenberiebt  8.  ?9L 
Brief k eaten  der  Kedaktion  8.  7M. 


19(11. 


Die  Elemente  der  Druckknopfsteuerungen 
fur  elektrlsche  Aufzuge. 

Von  I>r.  K.  Kaltle. 


I)if  sogonannti'ii  Drnckknopfsteuerungen 
fUr  elekfritrche  Aufzuge  haben  folgende  Auf- 
gftbc  zu  erfQllen.  Durch  Druek  auf  einon  der 
in  den  einzelnen  Stoekwerkeu  Oder  Im  Fahr- 
stulil  bettudJiehcu  clcktrisclu-n  DruekknOpfe, 
an  derm  Stelle  selbstveratitndHcli  Scbwach- 
stromselialter  beliebiger  Art  treten  kOnnen, 
soli  der  Fabrstuhl  unabhkngig  von  dem 
Stock werk,  in  dem  er  sich  beflndet,  im 
rielitigen  ]t<'.w<-gungagimie  nach  dem  dem 
nicdergcdruckten  KnoplV  entfiprechenden 
Stock  werk  p hinbewegl  und  nach  Krreichung 
desaelben  angehaiteu  werden.  FUr  dlese 
Aufgabe  sind  in  dem  letzten  Jab  re  cine 
Uoilie  verschiedener  LOsungpn  gefunden 
und  dureb  Patenco1)  gcachUtzi  worden.  Der 
Zwcck  der  folgenden  AuBfilhrungm  bestcht 
nun  niclil  etwa  darin,  rliet^e  verachiedenen 
Druckknopfstpuerungeu  in  ihr<*u  Kinzclhclten 
zu  beachreiben.  F.s  sotien  viplmehr  ditto 
zum  Teil  recht  verwiekelten  und  wenig 
flberaichtlicben  Stouerungen  auf  ihre  noi- 
wendigen  Merkmale  zuriickgcfUhrt  und 
die  so  gewonnpni‘n  Elemente  der  Druek - 
knopftftcui  rungen  fUr  eiektrun-hc  AufzUge 
nach  gemeiiikamen  Oesichtspunkten  znsam- 
mengeatelll  werden.  Elne  derartlgc  Dar- 
Htellung  ddrfte  daa  VerBlllndnis  und  die 
Weiterentwiekelung  der  vorliandenen  Steue- 
ningeii  erleichteni. 


Die  verschiedemMi  Ilesiandtcile  elncr 
Druckknopfsteuerung  zcrfallcn  nach  der 
Aufgabe,  die  aic  zu  erfUllen  haben,  in  zwel 
voneinander  nnabhUngigt*  Ornppan.  Die 
einen  bew  irken  die  Ingangsetzong  dee  Fnhr- 
stahles,  d.  h.  die  TCiuschullung  des  Kahrduhl- 
motors,  die  anderen  dris  Anhalten  des  Fabr 
stables,  d-  h.  die  Ausschaltung  des  Fabrstuiii- 
inotors.  Nadi  diesem  Gcaicbtapunkte  soli 
im  Folgenden  die  Analyse  dor  Druekknopf- 
steuerungen  vorgenommen  werden.  Zum 
SchlUBso  soil  an  einem  Deisplcle  einer  Druck- 
knopfateuerung  das  Zusammenwirken  der 
einzelnon  Elemente  gezeigt  werden. 

Einsebaltung  des  Fabrstuhlmotors. 

Bel  Betrachtung  tier  Vorrichtungen,  die 
dm  oil  das  XlederdrUcken  des  Dmckknopfes 
ausgelfist  werden  und  die  Einschaliung  des 
Fahrstnlilmotora  herbeifuhren,  gentigt  es, 
nnr  den  einfachsten  Fall,  n8mlich  einen 
Fahrstubl  zum  Verkehr  zwlscfaen  nor  zwei 


'*  Dio  ciazrlairn  In  Fr^ei'  b<imitw-u8i'n  iB'iitwliiMi 
PalriitT)  brifU-n  Itfiatlich  Kl.  mi  kloii  na  il<  i licirvirva- 
■ira  8t«Ur  in  Fnlinutrn  ungi'gclicn. 


Stockwerken,  in  Betracht  zu  ziehen,  da  die 
hierfiir  erfordorlichen  Einrichtungen  bei 
ihror  An  wen  dung  fUr  mehrere  Btockwerke 
grundsfitzlichc  Abilnderutigcn  niebt  erfabren. 
Die  Sclialtnng  des  Steuerstrnraea  fUr  diesen 
Fall  in  ihror  einfacheten  AusfUhruiigsfonn 
ateilt  Fig.  1 dar. 

In  jedem  Stoekwerk  beiindet  aich  ein 
Drnckknopf,  d«  im  oberen,  im  unleren. 
Durch  den  Druekknopf  do  soil  die  Bcwcgung 
des  Fahrstuhls  von  nnten  nach  oben,  durch 
den  Druekknopf  d„  die  Bewegnng  von  oben 
nach  unteii  eingeloltet  werden.  Die  beiden 
Kntipfc  ermdgiicben  alao  nnr  die  Herbei- 
holung  des  Fahratubls  nach  dem  Stoekwerk, 
in  deiu  sich  der  Druekknopf  liefindet,  niebt 
aber  die  F^^'tsendung  dea  Fahrstuhls  ana 
diesem  Stoekw  erk  in  dna  andere.  Der  Jetztere 
Full  soil  end  gpftter  in  den  Kreis  der  Be- 
trachtungen  gezogen  werden.  Die  Druck- 
kndpfe  sind  sanulieb  einseltig  mlt  der  ge- 
meiusaincn  Dmckknopfieitung  d rerbunden 
und  Uber  diese  zum  negative n Pole  der  An- 
lage  geftibrt.  Die  anderen  Kom&kte  der 
Dniekkmjpfe  Bind  Uber  die  Einzelieitungen 
e0  bzw.  eu  zu  den  Spuien  o bzw.  u and  itber 
diese  zum  posl liven  Pole  der  Anlnge  gefuhrt. 
Die  Leltungen  d.  e0  und  eu  Bind  im  Fabr- 
Btuhisebaeht  gefUhrt.  Die  Spule  o bewirkt 
die  Einschaliung  des  Fabrstuhlmotors  im 
Sintip  der  Bcwegung  dea  Fahrstuhls  nach 
oben,  die  Spule  u die  Kiuschaltung  im  nm- 
gekehrten  Slone.  Die  Spuien  o und  u beein- 
iiuBBen  zw'i-ckiniUlig  einen  Umkehr-Anlasser 
beliebiger  Bauart,  der  die  Kichtung  dea 
Ankerstromes  des  Fnhndublinotors  umzu- 
kebfSH  gestattet  Dieselbo  Wirkung  IfiUt 
aich  anch  dadurch  eireichen,  dafi  man  die 
Spuien  o und  i<  ala  Fcldmagnetwlckelungen 
dea  Fabrstubimotora  ausbildet,  wobci  die 
vine  den  Feldmagnet  lm  umgekebrten 
Sinne  magnetislert,  wie  die  andere.  Letztere 
Auafiihrangaform  i«t  jedoch  insofem  unvor- 
teilhaft,  als  dabei  der  Steuerstrom  aufbOrt 
<-ln  Scliwaciislrom  zu  sein.  Aua  der  Schal- 
tung  iat  wo  hi  oline  weiteres  klar,  dali  der 
Fahrituhl  gleh  beim  NiederdrQcken  dea 
Kuopfe*  d0  nach  oben  und  beim  Nieder- 
drflcken  Knopfes  du  nach  nnten  in  Bewe- 
gung  setzt. 

Nun  soil  sich  der  Fahrstukl  aber  nieht 
nnr  in  Bewegnng  ^etzen,  sondern  anch  l»ia  zn 
dem  gewttiiBclilen  Stoekwerk  welter  bewe- 
gen.  llierzu  iat  ea  ndtig,  dull  der  einmal 
geachlossme  Stead’s!  romkreia  wthrend  der 
ganzen  l>auer  der  Bewegnng  geschlonen 
blcibt.  da  aonst  der  durch  die  Spuien  o und 
u beherrschte  Umschalter  wieder  in  die  Offen- 
atellung  zurQckkehrt  und  den  Stromkn-is 
des  Fabrstuhlmotors  unterbriebt.  Diese  Ge- 
scblotaenhaltung  dea  Steuerstromkreisea  la  lit 
sich  auf  dreieriei  versebiedene  Welae  be- 
wirken. 

Erstens  kbnneu  die  Stcuerscliaitcrrf*  und 
dn  in  der  Geacblos&enateliang  auf  rein  me- 
clianlachem  Weg«-  gesperrt  werden.  Die  be- 
wogJichen  Toilc  dcr  Bchalter  beaitzen  dann 
Nasen,  die  in  der  GescblosaeDstellang  h Inter 
fcdermlc  Vorspiilnge  greifen.') 

ZwcitPtis  kaun  die  Sperrung  der  Steucr* 
sctiaitcr  d0  und  </«i  in  dcr  OcschloBBenstellung 
durch  Magnetismus  erfolgen.  Hierzu  »ind 
die  bowegllchcn  Telle  der  Selialter  hub  mag- 
netiachem  Material  hergcBtellt  uml  werden 
von  darunteriiegenden  Spnlen,  die  im  Steucr- 
Btroiiikrcisc  liegen  und  bei  SehlieUung  des 
seiben  err*  gt  werden,  in  der  Gescbloasen- 
atellung  featgehalten.*} 

Bei  der  dritten  Mclhode  zur  GcBchlosseu- 
haitung  dea  Scenersiromes  tindet  ttberhaopt 
eine  Speming  der  Schalt<>r  nicht  stall.  Die 
gleiebo  Wirkung  wird  iiier  vieimehr  dadurch 
erreicht,  rial!  ilurch  Scldieiiung  d**3  Stoner- 
atromkreis*‘a  ein  KurzacbluQ  zu  dcin  ihn 
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*chlicBcnden  Druckknopf  gcbildet  wird, 
durch  den  der  Steuerstrom  aubUllgif  VOM 
Zustandc  des  Druckknopf  os  geschlo«ssen  go- 
halten  wird.  Soli  die  Bteucrschakung  diese 
Aufgabe  mit  erfUllen,  so  1st  die  einfache 
F<»rtu  Bach  Fig.  1 in  die  nach  Fig.  2 ahn* 
indent. 

Simtliche  Teile  der  Fig.  1 sind  bofbc- 
halt'-n  nnd  haben  die  alto  Hezeichnung.  Nea 
hinzugcknmmen  »ind  in  den  Einzelleitnngen 
e0  und  fa  die  Spulcu  t0  und  I.  Wlhrcnd 
dic-se  Spulcu  bei  der  Methode  der  tnagueti- 
sclien  Sperrung  der  Druckknftpfe  diese  in 
der  (leRchlossenstclIuug  feat  halten,  wirken 
hie  hierauf  die  federnden  Anker  a*  b*w.  am, 
die  in  der  angezugenen  Stellutig  die  Kurz- 
scIiIUsbc  k0  bzw.  *„  zu  den  DruckknOpfen 
rfo  bzw.  <fM  herstcllcn.  Zur  Klarstcllung  der 
Wirkung  denke  man  sich  den  Druckknopf 
</•  nicdergcdrQckt.  Dann  veriiuft  ein  Sirom 
vom  pi>»ltlven  Pole  aber  die  Spulen  o nnd 
ip,  fiin/.ellcitung  e0.  Druckknopf  do,  Druck- 
knopflcitung  d zam  negativen  Pole.  Die 
Spule  o acbaitet  den  Fahrstnhlmotor  im 
Sinne  der  Aufwirtsbcwegung  ein,  gicich- 
zeitig  bildet  aber  die  Spule  »o  durch  Anzie- 
hung  Ibrea  Ankers  a„  folg«nden  neuen  Weg 
for  den  Steuerstrom:  Vom  positiven  Pole 
Qber  die  Spulen  o und  i",  KurzschluElcitung 
k o,  Anker  o»  zutn  negativen  Pole.  Diesi-r 
Stromkreis  enthali  den  Druckknopf  niebt 
niehr  nnd  bleibt  daher  auch  gesehlossen, 
wemi  der  Druckknopf  wieder  luagclaeacn 
wird  und  den  zugehftrigen  Kontakt  Oftnot.1) 


Die  drei  eben  gegchilderten  Mcchoden 
goben  so  mit  die  Sk‘berb<-it,  dali  bei  kurzem 
NiederdrQcken  eines  der  DrtickknOpfe  der 
Steuerstrom  dauemd  gcschlossen  bleibt.  Es 
mull  aber  noch  nach  einer  anderen  Richtung 
bin  Sicherbeit  geschalTen  werden.  Ka  ba- 
stebt  uAmlich.  besonders  bei  einer grhtteren 
Anzalil  von  Stockwerken  die  Mdgllcbkeit, 
da  11,  with  rend  der  Fabrstuiil  sich  in  Be  we- 
gung  befindet.  an  einer  anderen  Stelic  ein 
Druckknopf  geschloascn  wird.  wodurch  eim- 
m it  groCen  (lefabren  verbundene  Starting 
der  Fahrstublbowcgung  herbeigefOhrt  wer 
den  kdnnte.  So  steht  z.  B.  niebt*  im  Wege, 
daS  bei  der  8«'haltung  Fig  2 mu  ll  ilerstel- 
lung  do*  oben  gcschilderten  Stromlaufes  dor 
Druckknopf  da  gedrttekt  wird,  wodurch  der 
Steuendromkrei*  Qber  die  Spulen  « und  *■ 
e Im*u falls  dauermi  geschlossen  werden  wird. 
Dies  kdnnte  die  Hiickkebr  des  durch  die 
Spule  a und  u gleit-hzeitig  beeinlluCtcn 
MotorauMcbalteru  in  die  Ofl'enstollung  und 
die  Stdlsclzung  des  Fahrsluhlc*  mitten  ira 
Fabrsclincht  zur  l’olge  haben.  Diosc  unlieb 
same  Mftglichkeit  IMBt  sich  entapreebend 
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den  oben  behaodelten  drei  Fallen  der  Ge- 
schlosscnhaltung  des  Steuerstroiukreiscs  niif 
dreierlei  Weiae  aussclilR-Ccn. 

Wird  der  Schaltcr  auf  mechaniscbem 
Wege  in  der  Geschloasenfltellung  g«sperrt 
gcbaltcn,  so  lABt  sich  die  Verstellung.  die 
derSpcirteil  bei  Ei  ana  bine  der  Spcrrstellung 
erfshrt,  zur  mechanischen  Vcrbloekung  der 
tlbrigen  Schalter  benutzen.’)  Von  einem 
Stockwerk  zum  anderen  dflrftc  sich  jedoch 
eino  derartige  Vcrbloekung  nur  BChwer  be- 
werkstclligcn  lassen,  sodaB  diese  mccha- 
nische  Methode  fQr  den  bisher  bcbandelten 
Fall  kaum  Anwendung  tlnden  kann.  Sie 
wird  hauptsfichlieh  dann  in  Frage  kommen, 
wenn  in  einem  Stockwerk  Oder  liu  Fahr- 
stubl  mohn-re  DruckknOpfe  nebeneinander 
angebracht  sind,  wovon  woiter  unten  bei 
Fig.  5 die  Redo  sein  wird. 

Ebcnso  wie  die  meebanisehe  Sperrung 
lillt  sich  auch  die  magnctUcbe  Sperrung 
zur  VerblocktlBg  der  tlbrigen  DruckknOpfe 
benutzen.  Sie  lilBt  sich  leichtor  von  einem 
Stockwerk  auf  das  andere  Ubertragen,  da 
man  den  die  Verblockung  bewirkenden 
8iromkreia  ohne  Schwi«-rigkcit  durch  »iimt- 
Uehe  Stockwerke  fQhrcn  kann.*) 

Die  drittc  rein  elektrisebc  Methode  zur 
Verhindcrung  der  Ueeinliuasung  den  Fabr- 
fitublehwfthrend  der  Fabrtberuht  niebt  auf  der 
Verblockung  der  DruckknOpfe,  soodem  auf 
derAbscbneidungdcsStromcs  zuihneti.  naeb* 
dem  einer  von  ihnen  in  Tktigkeit  getreten 
1st3).  Eb  iBt  ohne  weiteres  aus  Fig.  2 zu  er- 


sebeti,  dull  ein  NiederdrQcken  der  Druck- 
kntfpfc  wirkunghloB  bleibt,  wenn  die  zu 
ihnen  ftthrende  I.citung  d zwischen  dem 
untersten  Druckknojif  and  tier  Trennungs- 
stelle  von  der  zu  den  KurzschluBkontakten 
ftibrenden  Leituug  unterbrochcn  ist  Die 
selbstuitigellerstcliung  dieserUnterbrechung 
beiScblicBung  cincs  beliebigen  Drackknopfes 
gescbielit  dadureb,  daB  der  Teil  di*r  Druck* 
kuopfleitung,  der  wfthrend  der  Bcwegung 
dcB  Fahrstuhles  gescltlowu-n  bleibt,  z.  B. 
wie  Fig.  8 zelgi,  vor  der  Tn  nnungsstellc 
der  Druckknopf-  und  KurzschluBleitung,  cine 
Spule  t eingehehaltet  wird,  deren  Aoker  a 
ciuen  hinter  der  Trennungsstelle  in  der 
Druckknopfleitung  liegen<lenden  Kontakt 
scblicUt  oder  Offnet,  je  nachdcm  die  Spule  * 
stromlos  ist  Oder  niebt.  llierdurcb  wird  die 
SchlicBung  und  GeEclilossenhaltung  dcs 
SteuerstromkreiBeB  nieht  gehindert,  wenn 
dafar  Surge  getragen  ist,  daft  die  SchlieCung 
der  KurzschluB.'iellen  untcr  der  Wirkung 
der  K urzschluBspuleit  vor  oder  wenigstena 
gleicbzcitig  mit  der  Uuterbrcchung  der 
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Druckknopfleitung  durch  die  Abhchaltspuic 
crfolgi.  Dies  lit  lit  »kb  Icicht  durch  gecig- 
note  Bcmcsaung  d<*r  durch  die  Spulen  be 
wegten  Anker  und  der  zu  ttberwlndendcn  Ge- 
genkraft  erroichen.  Die  WiedcranschlieBung 
der  Druckknopfleitung  an  deu  Steuerstrom 
kreis  crfolgt  erst  mit  Uotcrbrechnug  des 
StcucrstromcB,  der  wAbrnid  seines  Beetohcni* 
die  Abschaltspulc  erregt  crbklt.  Diese  Sehal* 
tung  verbQrgt  Homit  elne  vOllig  betrieti«- 
sichero  SchlieBuiig  de*  Steuerstrom©*,  die 
bei  kurzem  NiederdrQcken  clues  der  Druck* 
knOpfe  eintritt  und  with  rend  der  Fahrstuhl 
bcwegung  niebt  mehr  bcointluCt  werden 
kann. 

Ea  Ist  nun  niebt  erforderiich,  fllr  die 
Unterbrechung  der  Druckknopfleitung 
besondere  Spul<-  vorzuseben,  diese  Auf- 
gabe  kOnnen  viclmehr  auch  die  ohnehin 
schon  vorhandenen  Spulen  Qbernehmen.  So 
tftt  i-s  beispiidswcitsc  tuOglich,  die  FlUlktion 
der  Spule  t auf  die  Spulcu  o und  u zu  flber- 
iragon.  indem  man  eine  meebaniwebe  Ver- 
bindung  zwischen  dem  von  diesen  Spulen 
beeintluUtcn  Motoruinscbalier  und  di  m Au»- 
schalter  a hcrstellt,  die  bcl  Jeder  Bewegung 
des  crstcrcti  hub  der  Ruhclage  (einerlei  ob 
nach  der  einen  oder  anderen  Suite)  nine 
Bewegung  des  letztereu  im  Sinne  der  Unter 
breebung  bewlrkt').  Audi  in  diesem  Fulle 
wirtl  die  Unterbrechung  bei  in  NiederdrQcken 
cinca  beliebigen  Drackknopfes  eintreten  und 
witbrend  der  gauzen  Dauer  der  Aufzug* 
bcwegung  bestehen. 


P’ilf.  4. 


Ebcnso  lassen  sich  anch  di«-  KurzschluB- 
spulcn  zur  Unteibrecbung  der  Druck k nop f- 
leitung  benutzen.  wie  aus  Fig.  4 zu  erseben 
ist.  ilicrzu  ist  cs  nur  erfojrdcrBch,  tor  jede 
der  KurzscbluBspulen  aufier  dcrKurzachluii 
stclle  cine  Untcrbrcchungastdle  in  der  Druck- 
knopfleitung vorzuseben  nnd  zwischen 
diesen  beiden  Stellcn  den  zugehfirigen  Anker 
so  anzuordneii,  d«i»  er.  wenn  die  zugehOrigc 
Spule  stromlos  ist.  die  Unterbrccliungsstclle 
scblieUt  und  die  KurzscliluUstelle  Offbet,  da 
gegen  die  Unterbreehungsstelle.  Offnet  und 
die  KurzschluBstelic  scblieBt,  wenn  die  8puie 
•lurch  Druck  auf  den  zugchOrigen  Druek- 
knopf  vom  Strome  durcbbotaen  wird.  Hier 
flndct  die  Unterbrechung  der  Druckknopf- 
leitung  vor  Knrzsch  lie  Bung  des  niederg* 
drftckten  Druekkiiopfc*  statt.  Uni  trotzdem 
den  SebluB  dcs  Steueretromes  richtig  zu 
bewirketi,  sind  <lie  Anker  so  anznordnen,  daB 
ale  auch  beimAufhOren  der  anzicbenden  Kraft 
zufolg.  ihrer  Trftghclt  ibre  Bewegung  bis 
zur  Erreichung  des  KurzsehluBkontaktes 
forwetxeu.  Da  die  Kurzscblu Canker,  wi.- 
oben  gczeigt.  wfihrend  der  geaauiten  Dauer 
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der  Fabrstuhlbewegung  nngi-zogeu  hlelbcn, 
80  1st  aucb  dutch  dioae  Bcbaltungswciac  t'Qr 
cine  dauernde  Abschaltung  der  Druckkntipfe 
gesorgt.') 

Demit  »ind  die  Mittal  erscbOpft,  die  zur 
bctriebssicheren  Einschaltung  des  Fahrstuhl- 
motors  nOtIg  sind.  Eb  erQbrigt  noch  die 
bisherigen  Bctrnchtungcn  nacta  einer  Kich- 
tung  bin  zu  erwdtern.  Nach  unserer  his- 
berigen  Annahme  bcfatidslch  in  jedern  Stock- 
werk nur  cin  Druckknopf,  mil  dem  nur  die 
Hcrbc-iholung,  nicht  aber  auch  die  Fortsen- 
dung  des  Fahrstuhles  mftgUch  war.  Uni  die 
glelehzeilige  Erfilllung  der  zweiten  Anfgabe 
zu  ermdglicbcn,  ist  in  jedem  Stockwerk  ein 
zweiter  Druckknopf  anzubringen,  der  deni 
in  dem  anderen  Stockwerk  beHudliehon 
Druckknopf  parallel  gescbaltet  1st.  Soil 
auch  vom  Fabrstubl  aus  seine  Bcwegung 
elngck-itet  werden  kilnnen.  so  sind  auch 
dort  Druckknftpfe  in  l'arallelscbaluing  zu 
den  in  den  Stockwerken  beflndliclien  an- 
zubringen  uud  uiit  den  im  Falirschacht 
augebrachten  [.eitungen  durch  biegaame, 
vom  Fahrstuhi  mitbewegtc  Leitungeu 
oder  durch  Schleiffedern  zu  verbtndon. 
Fig.  5,  in  die  auSer  den  bekanntei)  Bezeich- 
nungen  nur  das  Bezogszeicben  F fflr  den 
geatrichelt  dargestelltcn  Fabrstubl  einge- 
fdhrt  ist,  zeigt  nine  deranige  Anlage  far 
swei  8tockwerke  ohne  die  vorber  bcschrie- 
benen  Einricbtungen  zar  Geschlosscnhaitang 
uud  Sicherung  des  Stcuerstromkreiscs  gegen 
Stdrungen.  Diesc  Einrichtungen  lusscn  sieh 


aber  obne  weiteres  auf  diesc  Schaltung 
dbenragen.  Die  KurzbchluBspulen  *0  bzw. 
*u  sind  wie  frilher  in  die  Einzelleitungen 
e«  bzw.  eM  zwischen  die  St<-uer*pulcn  o bzw. 
u und  die  dieseu  zun&chst  licgeudcn  Ab- 
zweigungen  zu  don  Druckknftptcn  d6  bzw. 
du  zu  legeo.  Die  Karzschlufkdellen  und  die 
Unterbrechungsstellcu  bebalten  oben  falls 
ili re  allc  Lago.  Dann  treten  genau  die  oben 
beaebriebenon  Wirkungen  ein,  einerlei  ob 
flir  Aufwiimfabri  bzw.  Idr  AbWlrtafkhrt  der 
Druckknopf  d0  bzw.  rf„  im  unteren  oder 
oberen  Stockwerk  oder  im  Fabrstohl  ge- 
drflekt  wird.  Denn  durch  Druck  auf  jeden 
derselbeu  werden  die  in  dun  Einzelleitungen 
co  und  ca  gelegencn  Spulen  erregt  und  da- 
durch  die  oben  beeebriebenen  Vorgange 
ausgelOst. 

Ausscbaltung  des  Fahrstuhlmntnrs. 

Nachdem  der  Fabrstubl  durch  die  bia- 
her  beschriebenen  Vorrichiungcn  in  Gang 
gesetzt  ist,  hat  obne  weiteren  pcrsOnlichen 
Elngriff  seine  Slillsolzung  zu  erfolgcn,  Venn 
er  das  gewUnscbte  Stockwerk  erreicht.  Dies 
geschiebt  durch  Unterbreebung  des  Steuer- 
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Strom krelses,  wodnrch  diejenige  der  Um- 
svhalierspulen  o und  u,  die  den  Umschalter 
gesohlossen  hall,  auKgoKchaltct  wird,  sodafi 
der  Umseiialter  in  die  OflVnstellung  zurflek- 
kehrt  und  den  Motorkreis  unterbricht.  Zur 
selbstriitigen  Unterbrechung  des  Steuer- 
stromkreises  dicnen  die  sogenannten  Stock- 
werkscbalter,  die  in  der  Balm  des  Fahr- 
BtublesliegenundvondieseingeOffnet  werden, 
wenn  er  seln  Zicl  erreicht  bat.  Die  Stock- 
werkschalter  kflnnen  aber  aucb  (aelbstver- 
sMindlich  enter  Beibebaltung  Ihrer  Verbin- 
dungcti  init  dem  StouerstromkrcDe)  aus  der 
Babu  des  Fahrstuhles  an  eine  leicht  zugllug- 
liche  Stelle  verlegt  und  nahe  aneinander  ge* 
vAekt  werden.  Sic  betimh-n  sich  danu  unter 
derWirkung  eines  Teiles,  der  din  Bcwegung 
des  Fahrstuhles  in  verkleinertem  Mafistabe 
mitmaebt1}. 

FQr  AufzUgc  mit  nur  zwei  Stockwerken 
gestaltea  sich  die  Einrichtungen  zur  Still- 
setzung  des  Fahrstuhles  sebr  cinfacb,  wie 
au  Fig.  6 erikutert  werden  «olL  Diesc 
Figur  scblieBt  sieh  iininittelhar  der  Fig.  5 
an  und  untersebeidet  sich  von  Ibr  nur  da- 
durch  wesentiich,  da  11  in  die  Einzelleitungen 
to  uud  <■  die  Stockwcrkschnlter  A„  uud  A» 
emgefQgt  sind  Behufs  ioichterer  Entwkke- 
lung  der  im  folgenden  zu  beschreibenden 
Schaltungen  zur  Unterbrecbung  des  Motor* 
strora es  ist  die  Lago  der  einzclnen  Leitungen 
zu  cinandcr  gegentiber  der  frtiheren  Dar- 
stcllungsweise  gcAndert.  Es  ist  jedoch  leicht 
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zu  Obersehen,  daB  am  Wesen  der  Schaltung 
bierdurch  nidus  gefiudert  ist.  Die  in  den 
folgenden  Fig.  7 bis  11  dargcsteliten  Scbal- 
tungen  sind  nur  auf  die  Vorrichtungen  zur 
Unterbrechung  desMotorstromes  bcacbrftnkt. 
Die  Einricblung  zur  KurzschlielSung  und  Ab- 
scbaltung  der  DruckknApfe  sind  fortge- 
lasaen  worden,  da  sie  die  Ubersichtlichkelt 
der  Schaltungen  erschweren  und  In  Ihrer 
Ausfahrung  durch  die  besonderen  Einrich- 
tungen zur  Unterbrechung  des  .Motorstromea 
nicht  heeintluBt  warden. 

Die  Stockwerkschaltcr  h0  und  Aa  sind  in 
Fig.  6 in  der  llOhe  der  Btockwerke  in  der 
Hahn  des  Fahrstuhles  1 legend  zu  denken  nnd 
werden  durch  Feder-  odor  Gewichtskraft  in 
der  (reachlosseiiKtellung  gehalten.  Erreicht 
der  Fahrstuhi  eines  der  beiden  Btockwerke, 
so  Offuet  dn  am  Fahrstuhi  betlndlicher 
V'orsprung  den  betreffenden  Schaltor.  Ver- 
IflBt  der  Fahrstuhi  das  Stockwerk,  so  keltrt 
der  Stockwerksulndter  seibattiUig  in  die  Ge- 
Kchlosaensteliung  zurtick. 

Dieser  einfacbe  Vorgang  der  Ausschal- 
tutig  vcrwlckelt  sich  bet  AufzQgeti  fiir  mehr 
ala  zwei  Stock  work  e dadurch,  dull  bei  diesen 
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die  Stockworkschalter  noch  eine  hesondere 
Aufgabe  zu  erfkUeD  haben.  Da  sich  an  deni 
eiufachsteu  Fulle  mit  drei  Stockwerken  allc 
erfordurlichen  Einrichtungen  erlSutern 
lassen,  so  soil  dleser  allein  hler  behandelt 

werden. 

Wthrend  fiir  die  Bewegnng  des  Fahr- 
stnhles  in  das  oberste  und  in  das  unterste 
Stockwerk  der  Fabnttuhluiotor  stets  nur  in 
eluent  Sinne  in  Gang  gesetzt  werden  mull, 
einerlei  in  welchem  Stockwerk  sich  der  Fahr- 
OtOhl  beflndei,  ist  fiir  die  Bcwegung  des 
Fahrstuhles  in  das  mitUere  Stockwerk  der 
Fahrstuhlmotnr  im  elnen  oder  anderen  Sinne 
in  Gang  zu  setzen,  je  nachdem  der  Fahrstuhi 
sich  ober-  oder  unterhalb  deb  rnittleren 
Stock werkes  hedndet.  Bei  Druck  auf  dun 
Knopf  do  muB  stets  die  Bpub-  o,  bei  Druck 
nuf  den  Knopf  d*  stets  die  Spulc  ti,  bei 
Druck  auf  den  Knopf  d g (den  Index  m 


rut  7- 


haben  alle  Telle,  die  sich  auf  das  mittlcre 
Stockwerk  beziehen)  aber  die  Spulc  o oder  n 
cingcschaltet  werden,  je  nachdem  sich  dor 
Fahrstuhi  im  unteren  oder  itn  oberen  Stock- 
werk betlndct.  Der  Druckknopf  dn  muB 
also  mit  der  Spule  « verbunden  Boin,  wenn 
sich  der  Fahrstuhi  im  untereten  Stockwerk 
betindet,  mit  der  Spulc  u dagegen,  wenn 
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der  Fahrstuhi  im  oboren  Stockwerk  ist  Die 
kierzu  crfordcrliehe  Umscbaltung  wird  durch 
die  Stockwerkschaiter  vorgenommen,  dcren 
Konstruktion  bei  mehr  als  zwei  Stockwerken 
im  wesentliehen  tlurch  dio  Erfbllung  dieser 
Aufgabc  bestimmt  ist. 

Die  durch  Fig.  7 dargetteHta  Stcin  r- 
schaltnng  untorachcidet  sich  von  der  Fig.  6 
nur  durch  die  EinfQgung  des  rnittleren 
Stockwcrksciialters  hm-  Derselb**  ii*t  hler, 
wie  bei  den  llbrigen  Ausfiihrungsformen, 
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nach  Fig;  8 bis  J1  in  der  Stelinng  gczclchnet, 
die  den  Stillsiand  des  Fahrsluhles  im  mittle- 
ren  Stockwerk  ent-prichL  Der  Druckknopf 
tlm,  der  die  Bewcgung  do*  Fabratuhles  naeh 
dem  mitt  I emu  Stockwerk  bewirkt,  1st  abge 
schnltet.  Kr  iat  wirkungslos  uud  branch! 
ancb  keine  Wirkung  anszudben,  da  sich  der 
Pnhrstuhl  ja  Im  mittlcivn  Stockwerk  bcflndet. 
Dagegeu  kann  der  Fahrstuhl  damh  die 
DruikknOpfc  and  <f»gerndc  *o  wie  frulicr 
in  dns  o berate  bzw.  an tc rate  Stockwerk  gc- 
holt  werden.  Der  Pahrstuhl  wird  bei  der 
Howegung  nnch  oben  den  Stockwerksclialtcr 

auf  den  oberen  Kontakt  nmlegen,  den 
Druckknopf  dm  also  mil  der  Spule  « fur 
AbwArtsbcwegung  in  Vcrbtmlnng  setzen, 
boi  der  Howegung  nuch  auten  aber  dureh  Um 
legen  dos  Belial  tens  dm  don  Druckknopf  dm 
mil  der  Spnle  o fttr  AafwArtsbewcgung  Ver- 
binden.  Bel  der  »p«teron  Heitutznng  des 
Druckknopfc*  dm  wird  sich  der  Fsiirstulil 
islets  itn  riebtigen  Sinne  in  Beweguug  setzeu 
umi  zum  Stillstand  komincn,  wenn  er  den 
Stockwerksehnlter  A*  von  einem  der  beiden 
Komnkte  in  die  Mlttclstellung  versehiebt 
(dleste  Stellnng  zelgt  Fig.  7).  Ein  t'ber 
sell  ml  ten  dieser  MittelstHhtiig  1st  nacli 
Drttckcn  <lca  KnopfeB  dm  nicht  tuoglich.  da 
< la  im  der  AnfzugMitoior  sofort  nacli  Untcr- 
brechaog  des  Steaerstroiaea  zum  Stillstand 
komrat.  wolil  aber,  wenn  einer  der  Knnpfe  d0 
• ider  <-/„  gedrtlekt  1st,  da  auf  den  durcli  dlcse 
Kntjpfo  geschlosseuen  Stromkrcis  die  Kin- 
BtellOUg  des  Schaltera  hm  ohm:  Einilul!  ist. 
Beim  Durchfahren  der  Mine  bringt  der  Fnhr- 
stuhl  den  Stockwerk  schalter  </»  ana  der 
einen  Kontaktstellang  Qber  die  OftVnstellang 
in  die  andere  Kontaktstellung.  Die  mccha- 
nlscbe  Au»fUbrung  einc*  sole  ben  mUtlercn 
StofkwerkschalterB  bidet  koine  Scbwicrig- 
keiten.  Kr  steht  nicht  unter  einer  beson- 
demn  Kraftwirkung  wie  die  Endschaiter, 
sondem  bloibt  in  der  Stellung  stehen,  in  die 
er  gebracht  1st.  Zwcckmilttlg  befindet  slob 
an  dem  Schuller  cine  Gabel,  die  In  die  Balm 
des  Fabrstubles  bineinragt  nnd  mit  einem 
am  Fahratohl  angebnichtcn  Stifle  in  Eingriff 
steht.  SelbHlverathndliob  lAiit  sich  dieso  An- 
ordnnng  auch  kiuomatisch  umkebren,  indent 
man  die  Umschalter  am  Fahmuhl  und  die 
Mitnehmer  far  dicselben  in  den  ciiizelnen 
Stockwerktn  anbriagt 

DaB  1’rincip  d«r  ebon  beschrlebenen 
Stenentellnng  besieht  darin,  dali  an  die  lTm- 
s«-haltet pulen  o and  i<  Jo  cine  von  der  an 
deren  isollerte  Loitung  angcschlossen  ist, 
mil  denon  die  von  den  Druckknttpfen  her- 
kouimenden  Einzelloitnngon  jo  nach  der 
Stellung  dos  Fabrstubles  durcli  elnelttsbarc 
Verbindnng  in  und  sutler  ItorUhrung  gebracht 
werden.  Dagegen  bilden  bei  den  im  folgen- 
den  zu  bcschrcibciideuSchaliungen  die  an  die 
Finschaitcspulcn  angosoblosseiien  Ldtungen 
einen  an  einer  BtelJe  unterbroobcncii,  im 
ttbrigoii  geachlosaencn  Krci».  an  dem  die 
Kinzelleitungen  dor  Druckknttpfc  dauernd 
anliegen.  Die  Unterbrechungiati'lle  ver- 
sebiebt  sich  in  Cbereinstitmuang  mit  der 
Howegung  des  Fabratuhles  in  ibrer  relntiven 
I -age  zu  den  Anschlufistcllcn  der  Einzcl- 
leitungeii  und  bewirkt,  wenn  *ie  mit  dem 
Au*<lilulipuiikt  einer  der  Kinzelleitungen  zu- 
sammeniallt.  die  Untorbrcchung  de-  liber 
iliesc  Kinzolleitung  verlanfeoden  Steuer- 
BtromeB  und  gleichzcitig  nine  Um«chidtung 
der  ttbrigen  Einzel  lei  tungen  in  der  Art,  dati 
die  obcrhalb  der  Unterbrechungssiclta  go- 
legenen  mit  der  Umscbaltspalu  fur  Abwarts- 
fahrt  und  die  unteriialb  gelegenon  rail  der 
Umscbtiltispule  (Ur  Aufwfirtafahrt  vorbnnden 
aiod. 

Boi  der  ersten  der  auf  diesnit  1‘rincip 
begiilndeten  Seiialtungen  (Fig.  8)  geht  die 
Itewegung  der  Unterbrcchungsatellu  nicht 
kontinuiorlleb,  sondern  sprung*  el  sc  vorsich, 
und  /.war  mit  JlUll'c  von  Stockwerkaehaltern, 


die  dureh  den  Ffihraiulit  venstcllt  werden. 
Dteae  Scltaltung')  bildet  gewisgermatten  ein 
Bindeglied  zwiaehen  den  cben  gckennzeich- 
neton  beiden  Gauungen. 

Man  orkennt  aus  der  Figur  ohne  woiteres 
den  ge«chlo«Menen  die  UniHcbali»pulen  ent- 
lialtcnden  Stromkrein.  der  bier  entsprccliend 
der  Anuabm«',  dali  sich  der  Fahrslubl  im 
roiltlcren  Stock  work  bcflndet,  die  Unter- 
hreeliuiigSBtclle  bej  dicscm  Stockwerk  auf 
weist.  |)le  von  den  DruckknOpfen  ber- 


fdbreuden  Kinzelleitungen  sind  mit  tier  Mine 
von  8tockwerkscballern  verbunden,  die  um 
<lie  Mittf  drehbar  an  beiden  Enden  Kontakt 
mit  dem  Stromkn-is  der  Umscbaltspulen  her- 
stellen  und  }e  nach  ihrer  Stellung  einc  ('ber- 
hrdekung  der  betreffenden  i;nterbrecbung« 
stelle  odcr  cine  giinzliobe  Abaehaltong  einer 
der  Druckknoplleitungcn  bew-irken.  Sind  die 
Schalter  durcli  den  ankointticnden  Falirstulil 
gedffnet,  so  kebren  »i<‘  unter  der  Wirkung 


einer  Fedor  Oder  einen  Gewiebtea  in  die  Ge- 
BciikiBScnstellung  Slirdck.  wenn  der  Fahr- 
Btuhi  seine  Stellung  Andert.  Die  Wirkung 
dieser  Sehaltong  ist  leicht  zu  abersebcMi. 
Dor  Steuerstromkreis  wird  unterbroehen, 
wenn  der  Fahratubl  in  das  Stockwerk  gc- 
langt,  Ubor  (lessen  Kinzelleltung  dor  8teuer- 
»trom  verlftuft.  Der  untera  Druckknopf  dm  iat 
stela  mit  der  Umschaitspate  u fttr  Abwflrts- 
fahrt,  der  oberc  Dnickknnpf  stots  mil 
tier  Spnle  u flftr  Aufwartsfahrt  verbunden. 
Der  mittlere  Druckknopf  dn  1st  mil  Spule  a 
odor  u verbunden.  je  naebdem  der  Schalter 
Am  Oder  h0  geOffbet  ist,  d.  h.  je  naehdom  sich 
der  Fabrsubl  im  unteren  oder  im  oberen 
Stockwerk  b.-tindet.  W Ah  rend  der  Bewe- 
gung  des  Fahrstuhles  sind  sAimlichc  Stock- 
werksehalter  gcscblosaeti.  Ohne  besondere 

•i  i».  K.-r.  ir**w 


Vorkebrnngcn  wtirde  dadurch  eino  StOrung 
des  Hetricbca  eintreton,  indent  beide  Um- 
Bcbaltspulcn  Qlter  die  cingeBchallete  Drnck- 
knopft  inzcllcitung  Strom  erhaltcn  und  den 
Motornmscbalterin  die  Offcnatellung  zurflek- 
ftthren  warden.  Der  Motormnzclialter  mnll 
daber  l*el  dieser  Scbaltung,  wenn  er  dureh 
die  einc  Spule  In  die  elne  GoBchloaaenBtel 
lung  ilbergefiihrt  wird.  gleichzcitig  den 
Strumkreis  dor  anderen  Spule  untcrbrcchen. 

Wenn  bei  dieser  Scbzltungaweiae  nur 
In  Obertragcnem  8inne  von  einer  relativen 
Beweguug  der  UntorbrechungBUtelle  im 
Stromkreise  der  Urascbaltspulen  gegenOber 
den  AnschluBstollen  der  DruckknopfeinzH- 
Mttlllgcn  die  Rede  sein  kann,  so  tlndet  bei 
den  folgenden  Sleuerschaltungcn  dieso  He 
wegang  tatsAcblicIi  statt.  Zur  Anderung  der 
gcgenscitigen  Lege  koitncn  da l>ei  entweder 
die  AnscbluBiUdieii  t HUrston)  oder  die  Unter- 
lirecbnngsstelie  sich  in  vOlliger  Oberein- 
stimmnng  bzw.  in  bestimmter  UnnbliMugig- 
k«lt  mit  dem  Fnbratuhl  bewegen. 

Eine  Schaltungsweise  dieser  Art1)  siellt 
Fig.  9 ilar.  Ein  Tcil  des  Strom krelaca  tier 
I'mscbaltBpulen  bildet  cine  Kontaktbahn.  Sie 
wird  dureh  das  isolationasttlck  « in  die 
beiden  HAHten  c0  und  ru  geteilt,  vt»n  denen 
die  ersfe  mit  der  UmscliaiUipule  o,  die  zwaltc 
mil  der  Spule  u verbunden  1st.  Die  Druck- 
kuopfeinzeileitangen  Hteheti  durcli  Seldeif- 
bCiratcn  mit  der  Kontaktbahn  in  HcrUlirung. 
Die  Kontaktbahn  versehiebt  aich  bei  der 
Itewegung  des  Fabratuliles  gegen  die  BUrsteu 


and  bewirkt  aoine  Stillsetzung,  wenn  das 
Nolailomutttick  i diejenigen  Drnckknopf- 
einzeileitongcn  erreicht,  fiber  die  der 
Stoueratroinkrel*  geschlosacn  ist  Fttr  die 
Figuren  gilt  wieder  die  Annabmo,  daB 
sich  der  Pahrstuhl  im  mittleren  Stockwerk 
betlndet  nnd  den  fiber  die  Einzellcitung 
dm  gcschlosscnen  Steucrstromkreis  unter 
broeben  hat  Es  ist  leicht  zu  ttberselien. 
dalt  die  mittlere  Etnzellejtung  mit  der 
rmsclialtspulc  odor  u verbunden  ist,  je 
nachdi-m  Kich  das  iBolatioiiBstttck  mit  der 
Kinzelleitung  c«  oder  r„  in  Gcgenttberstellung 
bcflndet,  d.  h Je  naehdetn  dor  Fabrnnhi  im 
unteren  oder  oberen  Stockwerk  steht.  Da- 
mit  sind  sAmtlichc  Erfordernisse  fttr  die 
riebtige  Ingangsetzung  und  Auasebaitung  des 
FahrstuhlmotorH  gegeben. 

Denkt  man  sich  die  Kontaktbahn  ver- 
breiterl,  sndaU  sic  von  drei  jetzt  neben-  atatr 
ttberainander  sngeordneten  Httrsten  gleich 
zeitig  bestrichen  werden  kann,  und  das 
Isolioratflck  die  verbreiterte  Kontakibahn 
diagonal  durchsetzend.  ’‘i*  flndet  man  den 
Cbergang  zu  der  Sehaltungsweise  nach 
Fig.  10’)  Hier  ist  die  Kontaktaehicne  in 
sovicl  EinzeUchienen  geteilt.  wie  Stuckwcrkc 
vorhanden  aind,  Jetfa  der  Scliienen  ent- 

'»  l».  B.-P.  iat 2*8. 
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halt  cine  UntcrbrcchungsBiclle  »',  die  dem 

lidhenuntcrBehiededcreinzcInen  Stockwerke 
entsprechend  gegem-iriAnder  verseizt Bind,  In 
dersclbcu  Welae  Wle  bei  der  Schaltungs- 
weise  nach  Fig.  9 die  Hurston,  die  bier  in 
einem  Niveau  liegen.  SAmtliche  unterhalb 
der  UnterbrechuoghMellen  gelegenen  Kon- 
taktachient-n  c0  Bind  unter  sich  uml  mlt  der 
l.-machaltspule  o fttr  AufwArtBfahri,  suratliche 
oberbalb  der  UiitcrbrcchungasteUcn  gchge- 
nen  Kontaktschicnon  e«  cbenfalla  unter  sich 
und  mit  der  Umscbidtspuk-  u fttr  Abwftrta- 
fahrt  verbundeu.  Die  Unterbrecbung  des 
Stcuerstromos  erfolgt  aucb  hier,  wenn  die 
den  Steuerstromkreis  schlieflende  Druck- 
knopfcltizolleiiung  auf  die  zugehdrige  Isola- 
tionss telle  » trifft.  Derobere  and  der  uutere 
Druckknopf  d0  bzw.  du  Bind,  falls  die  zu- 
gchOrigcn  Uflrstcn  nicht  auf  den  Isolattons- 
siellen  liegen,  slots  mit  der  I'lnaelndtapule  o 
fQr  AufwArt»fabrt  bzw.  u fflr  AbwArttd'ahrt 
verbundeu.  Die  UmBchaltung  des  mlttleren 
Druckknopfes  dm  von  der  einen  Uuischalt- 
spule  auf  die  andcre  liudut  bei  jedem  Durch- 
gang  des  Faliratuhles  durcb  das  iniltloro 
Stockwerk  statt,  wobei  die  zugehtirigo  Bttrste 
von  der  einen  JlAlfte  der  Kontaktbahn  auf 
die  andere  tibortritt.  Die  Wirkuug  der 
8clmltungBweiBe  ist  analog  derjenigen  naeb 
tig.  9 und  nach  deni  Vorhergebenden  uhne 
weiteres  verstAndlich.  Es  Bei  uochmaU  her- 
vorgehoben,  dall  sich  in  heiden  FiUlen  ent- 
weder  die  BUrsten  oder  die  Kontaktschiunun 
bewegen  ktinnen,  die  Ictztcren  uatttrllch  aus 
praktiachen  Grtinden  nur  daun,  wenn  aie 
die  Bewegung  des  Fahrstuhles  im  ver- 
kleinerten  Maafolabc  mitmacben. 

Eine  sehr  gedrAngte  und  daber  vielfach 
augowandteStockwcrkBchaltvorrichtung  ent- 
ateht  dadoreb.  dall  die  bisher  geradlinig  an- 
genommenen  Kontaktscliienen  krei»f<>rmig 
gebugen  und  zur  Belegungen  einer  in  AbhAn 
gigkeit  von  der  Fahrstuhlbewogung  eieli  dre- 
Iienden  Trommel  ausgehildet  werden.')  Diese 
Anordnung  ist  fCir  die  bclden  zuh-ut  be* 
handeiten  Schaltungawcisen  mbglieh,  Boll 
aber  nur  an  der  eratun  dcrselben  erlAutert 
werden,  und  zwar  an  der  Hand  der  Fig.  11, 
die  also  der  Fig.  9 entsprieht. 

Dio  Trommel  T bcaitzt  zwei  durch  I»o- 
ltersfueke  i voncinandcrgetrcnnteMctallbelc- 
gnngen  c«  und  c«,  die  durch  Schleifbttrsten 
mit  den  UmachaltapQlen  o bzw.  w in  Verbin- 
dung  atchen.  An  der  einen  Seite  der 
Trommel  zwisohen  den  mit  den  Spulen  o 
und  u verbundeueu  BQrsten  liegen  die  fiber 
die  Kinzeilcitungen  mit  den  DruckknOpfcn 
verbundein-n  BUrsten.  Die  Drebung  der 
Trommel  ist  in  dermlige  AbhAngigkeit  von 
der  Bewegung  des  Fahrstuhles  gcbracht, 
daft  die  mit  den  Spulen  » und  u verbun- 
denen  Bfiraten  in  alien  Stcll  ungen  des  Fahr- 
Btuhlea  auf  den  zugehdrigen  Kontaktsehivnen 
c0  bzw.  cm  verbleiben  und  da  it  das  einc  di  r 
Isolicrstaeke  » von  einer  Bdrste  zur  nAehsten 
golangt,  wenn  sich  dor  Fahrst  uhl  um  cin  Btock- 
werk  verschlcbt  Dio  Trommel  soil  sich  in 
Kichtung  des  i-ingezciehneten  Pfeiles  be- 
wegen, wenn  del*  Fahrauhl  aufwArta  fAbrt. 
Die  in  der  Fignr  dargestellto  Lage  der 
Trommel  zu  den  Schleifb&raten  entaprlebt 
dor  Steilung  des  Fabratubies  im  mittlereii 
Stockwerke.  Der  Fahrstuhl  ist  dadurch  still- 
gefleut  worden,  dait  die  mit  den  Druckknopf 
dm  verbundene  B ilrate  auf  daa  laolieratUck  i 
gelangte.  Wird  durcb  Druek  auf  den  Knopf 
>J0  und  Erregung  der  Spate  o dor  Fahrstuhl 
naeb  dem  oberen  Stock werk  in  Bewegung 
gosetzt,  so  golangt  zufolgc  der  Drebung  der 
Trommel  in  Klclitang  iI«b  Hfeilea  der  Druck- 
knopf da  ttber  die  Scbleuc  <■«  mit  dor 
Spule  u in  Verbindung.  Die  Stillaetzung 
dca  Fabratuhlea  erfolgt,  wenn  daa  laolior- 
stttck  i unter  die  mit  dem  Knopf  tf«,  ver- 


bundene BUrste  golangt.  In  dicacr  Lagc 
wird  sich  der  Fahrstuhl  hoiin  Dmck  Bowohl 
auf  Knopf  dm  wle  auf  Knopf  dH  nach  ab- 
wArta  in  Bewegung  Bctzen.  Im  letztoren 
Fade  erfolgt  die  Umschaltung  des  Druck- 
knopfes  d„  von  Spule  u auf  Spute  o,  wenn 
das  iBolierstflck  i unter  ibm  hindur«*hgcht. 

Beispiel  einer  vollslilndigeu  elek- 
trlschen  Druckkuopfsteuerung. 
Nachdem  hit  Voratehenden  die  notwen 
digen  Bestaudtcile  einer  Druckknupfatcue- 
rung  im  einzelnen  entwickolt  hind,  aoll  zunt 
SchinB  nocb  an  einem  Beispiel  einer  voll- 
stAndigen  Sieuorung  gezeigt  werden,  wie 
die  einzelnen  Elemente  zusaiumenwirkon. 
Es  soi  vorausgeschickt.  dall  die  verschiede- 
nen  Einriclitungen  zur  Einschaitung  des 
Fabrstublmotora  gAnziich  tinabhilngig  vmi 
den  Einrichtungen  zur  Ausscbaliung  de» 
Motors  sind.  Es  lABt  aicli  daber  jede  Sebal- 
tung  der  einen  Gruppo  mit  jeder  der  amleren 
Groppe  vereinigen.  Dies  gilt  aucb  von  den 
obeu  nur  kurz  behaudelton  Einriehtungcu 
zur  mechanischcn  Sperrung  «»der  elektro- 
magnetiseben  Verblookung  der  DruckknOpfe, 
die  iu  jede  der  Sehaltungen  zur  AuaBchaJ- 
tung  des  Motors  oingcfUgt  worden  kOnncn. 


Als  Boispicl  wfllilcn  wir  die  fllu-ste 
der  vAllig  selbsttAtigeu  Druckknopfsteuerun- 
gen,  liAmlicb  die  Steucrscbidtung  der  Otis 
Elevator  Co.,*)  die  cine  Vereinigung  d<T 
Sehaltungen  nach  Fig.  3 und  11  darstoUk 
Um  einen  umfassendcren  Fall  als  die  bisher 
bctrachtotcn  zu  BchafTan,  nchmcn  wir  cincu 
Aufzag  fhr  fUnf  Stockwerke  an,  tlessen  Fahr- 
stuhl  von  jedem  Btockwerk  und  vom  Fahr- 
stuhl  adbst  aus  in  jedes  beliebige  Stock- 
work  zu  fUhren  seiu  aoll.  Die  zur  LOsung 
dleser  Anfgabo  erforderliehe  Steueracbal- 
tung  ist  in  Fig.  1*2  diirgestelJi  und  Boll  im 
folgcndon  kurz  erlAutert  werden. 

An  den  poeftiren  Pol  dot  StromkreboB 
Bind  in  Qblieber  Weise  ilie  beidon  UinRohalt- 
spulen  o fflr  Aul'w.trtsbcwcgung  und  » fur 
AbwArtsbcwegung  des  Kahrstuhlcs  ange- 
schloBBeu.  Dio  zugehhrlgen  Hurston  bu  und 


bu  schleifcn  auf  der  den  Stockwerkscbaltor 
bildenden,  vomFahrstuhl  be  wegten  Trommel, 
die  mit  den  heiden  durch  die  Isolicrslitekc  i 
geuvnntcn  Kontaktbahnen  c*  und  r*  belegt 
Bind.  Zwlaehen  den  beideu  Bitrsten  b„  uml 
bn  liegen  auf  eiucr  Seite  der  Truinmcl  den 
fUnf  Stuekwerkcn  eniaprechend  die  Bhrsten 
6, . . . die  unter  Zwiscbens*ch»ltung  der 
Kurzachlutlspulcn  a,  . . . #s  an  die  durch 
sitrotlicbe  Stockwerke  hindurch  geffibrten 
Einzelleitungen  rt . . . rB  angcBchlosBen  Bind. 
Jede  der  Kinzelleitungi'n  kana  in  jedem 
Stockwerk  und  im  Fahrstuhl  durch  die  Druck- 
kntipfc  mit  der  gcmelnsamcu  Druckknopf- 
leitung  d vorbundon  worden,  die  flber  die 
Abschal1xpul<*  « und  den  zugehOrigen  Kon- 
takt  a,  sowie  Qbcr  dir  im  Fabt*atuhl  und 
in  den  einzelnen  Stockworkcn  ungc brae b ten 
Tfirkontakie  //  uml  #, . . . an  don  negntiveo 
Pol  des  Stromkrcisoa  fflhrt,  Die  Hczeiirh- 
nung  der  DruckknOpfe  i&t  bo  gcwAhlt,  dall 
die  llauplzahl  das  Stockwerk,  nach  dem  sich 
dor  Fuhrstuhi  bcim  Ntedcrdrflekett  des  be- 
troffonden  Knopfes  bewegt,  und  der  ange- 
liAngtc  Index  das  Stockwerk,  in  dem  aicli 
dor  Druckknopf  bcllndet,  bezeichnet.  Die 
im  Fahratuhl  hetindlichen  DruckknOpfe  haben 
dun  Index  f und  sind  durch  bicgaamc.  vom 
Fahrstuhl  mltbewcgto  I^eitungen  oder  durch 
Schleifbtlrstenmit  den  zugehOriguu  Einzellel- 
tungon  verbundeu.  Zufolge  der  Anbringuug 
der  TUrkontaklo  ist  ein  Ingangsetzen  des 
FahrstuhlcB  nur  bei  gcschlosscneu  Schacht- 
bzw.  Fahratuhlttlren  mOgiich.  Die  Abschalt- 
spulc  t bCBteht  SOI  zweiglcichen,  aberentgo- 
gungesetzten  IlAlftcd,  von  deren  Trefl^>unkt 
die  zu  don  einzelnen  Kurzscklufikoniakicn 
A*» . . frj  fUhronde  Ueitung  abgozweigt  1st.  Zu- 
folgu  der  Zwciteilung  kann  die  Spulo  t nur 
dann  in  Wirkuug  treten,  wenn  elite  der 
beiden  lifllftou  vom  Stromo  durchtiuascu 
wird. 

Die  Wirkungsw'cisu  der  Schaltung  iat 
fulgende:  Die  in  der  Fig.  12  dargeatcllte 
I .age  der  Trommel  zu  den  Btirsten  entsprieht 
der  Steilung  des  Fuhr&tuhle*  im  2.  Stock- 
werk, wo  er  Molten  geblieben  ist.  ala  dh* 
Untcrbrccbungsstelle  » unter  die  Hfirstc  6, 
geiangto.  Bei  dieaer  Steilung  des  Faht- 
.-^luhles  sind  nur  die  DruckknOpfe  fttr  das 
urate  Stockwerk  rait  der  Umschaltapolc  u 
fttr  AbwArtbfabrt  verbunden,  w Ahrend  »Amt- 
llche  DruckknOpfe,  die  ejue  Bewegung  de?* 
Fabraluhle*  in  das  A,  4.  und  5.  Stockwerk 
herbeiftthren,  mlt  der  Spule  o fUr  AufwArts- 
fahrt  vorbundon  siud.  Nehmen  wir  an,  eine 
im  fttnGen  Stockwerk  bctindliche  Pcraoii 
wollo  den  Fabratubl  in  ilas  vierto  Stock- 
work  sdiicken,  so  hat  aie  den  Knopf  zu 
drtteken.  Illerdurch  wird,  fulla  aAmtlicho 
Tlren  goschloasen  sind,  zunAchat  folgender 
Stroinkrcis  gcscldm-aen:  Vom  pusitiven  Pol 
ttber  Spate  o,  Bttrsle  bo,  Kontaktc^,  Biirste64, 
KorzachluOspulu  »t,  Einzolleitung  <*»,  Druck- 
knopf 4a,  Druckknopfleltung  d,  Untor- 
brocbuug-sMelle  «,  beidc  llAlftcn  der  Abschalt- 
apulc  t,  TttrkonUkte  if,  j zum  nega- 

tiven  Pol.  Dio  AbBcbaltapulc  » bleibt  vor- 
liHuiig  wirknngsloM,  dugegen  ziclit  die  Kurz- 
Bcklullspulc  ihren  Anker  kt  an  und  atcllt 
folgemlen  kiirzcrcti  Siromwog  her:  Vom 

positiven  Pol  ttber  Spule  o,  Bttrnie  6,„  Kon- 
taktbabn  c0,  BUrste  &«,  Spule  «„  Kurzschlull 
Btelle  Jr*,  untore  llAlfte  der  Spule  • und  zn- 
rUck  Ober  die  Tttrkontukle  zum  m gativen 
Pol.  Dleser  Strom  bleibt  aucli  ge- 
BclilosBcn,  wenn  der  Druckknopf  frei  go- 
geben  wird,  nnd  bat  zur  Folge,  daS  die 
obore  Uiilfie  der  Spule  * stromlos  wird.  In 
folgodeBsen  wird  der  Anker  a anguzogen 
und  die  Druckknopfleitung  d,  an  die  sAmi* 
liebe  DruckknOpfe  angochlosHcn  sind.  wird 
oiuscitig  von  der  Strom^uello  abgcschulter. 
Eine  Beoinflusaung  des  cinmot  gcschlosaenen 
Stcuc-ratromcB  durch  die  Druckknttpfe  Ist 
soinit  uuugeachloBsen. 


d by  Goo 
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Die  Zweiieilung  der  Ahschaltspule  ist 
elne  Eigciitfiinlichkeli  des  Oils  Systems  and 
gcwAhrleistct , d*L  di<-  Abschaltung  der 
Druckknopflcitung  nach  KurzschlicUung 
des  gedrflckten  Druckknopfes  erfolgt.  Diesc 
zeitliche  Aufcinanderfolgc  der  beiden  Rehai- 
tungen,  ist  wie  obeo  ausgeffihrt  notwendig, 
da  eine  daucrndc  8chllHlung  des 

Stcuerstrotukreiscs  amor  UtnstAndcii  gar 
nicbt  zu-tande  kommt. 

Sofort  beim  Xiedi-rdrttcken  dca  Knopfea 
4j  war  aber  durch  EinBchaltung  der  Spule  o 
der  Faliratuhlmotorkrela  Im  Slmie  dvr  Auf- 
wArt.-fahrt  ge*cliloxsru  worden.  Der  Fahr- 
stuhl  sctxt  sich  s*imit  in  Gang  und  versetzt 
gleichzeitig  die  Trommel  dvs  Storkwerk- 
/.Ahlcrsiu  Uichtungdes  Pfciles  inBeucgung. 
Da*  eine  IsolicrstQck  » bewegt  sicii  dabei 
von  d«r  Bttrste  b , fort,  oilier  der  Bfirste  6, 
hindurcti  und  golnngt.  wenn  der  FahrBtuhl 
sicii  im  vivrten  Stockwerk  bertudet,  untvr 
die  Bdrste  b,  und  unterbricht  den  fiber  diesc 
litlrMe  geschlosscnen  Steuerstrom.  Sofort 
kehn  der  unter  der  Wirkung  der  Spule  o 
geachlosscne  MotoruuiBchalter  in  die  OfTen- 
stellutig  zurfiek  und  .Motor  und  Fahratuiil 
stchcn  -till.  Entaprcrhend  dieser  I .a go  des 
Fahratuhlcs  Bind  jet zt  silmtlicheDruckknOpfe, 
die  die  Hewegung  des  Fahmuhles  in  das 
1.,  2-  und  3.  Stockwerk  veranlasscii  fiber 
die  Kontaktbahn  e*  init  der  Utnscbalt>pule  u 
ffir  AbfAhrtsfabrt  verbundcn,  und  nur  die 
DruckknOpfc  ftir  das  ffinfte  Stockwerk  hegen 
an  der  Spule  o fur  Aufwtthrt.-fahrt.  Der 
Stockwerk wiihler  ist  also  Mr  vine  entente 
Inguugsetzung  das  Fahr»lulilcs  riebtig  ein- 
gcBt<-llr. 

Hiermit  ist  die  Aafgabc,  die  zu  Anfsng 
d i esc r AuBfQhrungen  gcstellt  wurde,  gclOst. 
Dto  tiotwendigeit  Bestandteile  oiner  Drack- 
knopfstcucrung  Hind  dcr  Keihe  nach  cut 
wickalt  und  in  ihnra  /.a-ammenwirken  an 
einein  Mcispiel  erlAutert  worden.  E»  dfirftc 
auf  Grand  dieser  Darlegungen  nicbt  schwer 
fallen,  aucli  an  nndcrcn  Druckknnpfstcae- 
rungeu  diesc  Bestandteile  wiederzuerkennen 
und  sicii  cin  Urtcil  darfiber  zu  bilden,  ob 
die  im  einzdnen  getroffonen  Einrichiungen 
ilirm  Zweck  in  einfacbcr  Welse  und  mit  dcr 
erforderlicben  Sichcrheit  crffillen. 

Boncrkl  sol  nocb,  dull  die  Anwcndung 
der  Druckknopfstvaerungen  nirht  nur  auf 
el  ekt  rise  lie  AufzQgo  beschrlnkt  ist.  Sic 
lasscn  sich  vielmehr  auf  Aufzdgc  mil  be- 
liebigem  Antriebe  Qhertragm,  wobei  die 
Spulen  o und  u die  Steuerung  tics  Antriebs- 
mittels  zu  Ubernehmen  ha  ben. 

Das  Femsprech  - Nebenstellensystem  von 
Prott. 

Von  Dr.  K.  O.  Frank. 

Das  nachstehend  beschriebene  Neben- 
Btellensystem  bietel  nicbt  nur  eine  Lttsung 
des  Problems  tier  Nehonstcllenvermittclung, 
sondern  Involviert  nach  ein  neucs  Princip 
•ler  Ferasprecbteclinik , das  die  llaupt- 
gesiclitspunkte  ffir  die  weilere  von  mir  ge- 
leitete.  Ausarbcitungderursprangllch  anderen 
Zielon  zuatrebenden  SehaltuugKanordnung 
lieferte.  Dies  Prinzip  kann  man  als  das 
«dor  seib-ttatigen  Gruppenvermittelungu  bc- 
zoichnen. 

Der  Sinn  dieser  Bezcichnung  wird  durch 
den  ilinweis  klar.  dali  dan  Vermilfcliitigsamt 
eine  Gruppe  von  Teilnelimem  llauptnn 
achluB  mit  Nebenstellen  — mit  ciner  anderen 
i • rap  pc  verbindet,  worauf  dann  die  cinzvlnen 
Mitgllcder  <ler  Gruppe  die  weitere  Wrmitte- 
iung  oli lie  Zutun  des  Amies  selbst  fiher- 
nebmon.  und  zwarsowoltl  bei  den  Mitglicdern 
iler-cIlHsn  Gruppe  — w|e  bisher  durch  Union- 
wilhler  — als  uuch  bel  denen  der  fremden, 


durch  BetAtigen  der  Schalter  bzw.  eines 
automatisclicn  Vcrmlttlers.  K*  stellt  also 
im  Gcgen6Atz  zu  den  Systcmcn,  die  die 
Vermittelung  der  Nebenstellen  dam  Ver- 
mitteiungsamt  bzw.  ciner  Hausvcrmittelung 
flberweisen,  einen  8chriu  in  der  Kichtung 
nach  vollaatomatiscbvn  Systcmcn  d«r.  wAb 
rend  cs  unter  don  gegcnwJtrtigcn  VcrhiUt- 
nisson  cine  Kntlastung  des  Amtes  horbei- 
ffihrt.  Ohm-  den  Gedanken  welter  zu  ent- 
wickeln,  aei  bier  nur  darauf  hingewiesen, 
dull  dies  Princip  der  sclbsttAtigcn  Gruppen 
verniittclung  aucli  allgcmcincr  anwendungs- 
fAhig  ist  und  vollautomatischen  Systcmcn, 
denen  die  Technik  doeh  unzweifelhaft  zu- 
strebt,  insofern  den  Weg  elmet,  als  dadurch 
die  Schwierigkcftcn  atis  dem  Wage  ger&umt 
werden,  die  durch  die  sclir  grolle  uud  stetig 
WHcliBcndo  Zabl  der  Tcilnchmcr  cntstelicn. 


Ft*,  ii 


Dieses  Nebi-nstellcnsystcm  ist  nun  im 
wesentlicheu  dadurch  gekcnnzeichnet,  dali 
jedc  Fcrnspreehs telle  mit  oinera  besonderun 
Schaltapparat  versehen  wird.  Diese  Schalt- 
apparatc  --  und  damil  aucli  die  Sprech- 
stellen  — llegen  so  hintcreinandcr  gcschaltet 
an  der  Teilnehmericitung,  datt  den  h inter 
die  spreehendo  Stollc  gesclialti-ten  Fcrn- 
sprechstcllcn  die  Ilinlcitung  znm  Amt  (a) 
den  VorgescbaJtcten  die  Kficklcitung  (b)  bzw. 
die  Krdung  genomtnen  wird  und  soiuit  nur 
die  »pr<‘chende  Stella  elngeschaltet  ist. 


n*  it 


Als  welterer  wesentlichcr  Bestandteil 
tritt  nocli  ffir  jedc  Gruppe  — jeden  H.oiptan 
sclilull— ein  „automatiBcherVermiitler“  binzu, 
dcr  waiter  nnten  beschrieben  wird  und  dom 
die  Kollo  zufAilt,  die  einzclnen  Nebenstellen 
in  die  Teilnehmerleitung  einzuschalten. 

Bei  der  Ausarbcitung  der  Schaltung 
wurde  bcsondcror  Wert  darauf  gclegt.  dali 
sic  gaiiz  unalihAngig  von  den  jowoiligen 
Sdialtungen  der  VermlttelungaAmter,  also 
fiberall  verwendbar  ist.  und  dull  der  Sprecb- 
bzw.  Ilnrstroinkrci#  koine  induktiveu  Wider- 
stftnde  und  dergl.  enthfllt 

FQr  die  Nebenstellen  Inhnbcr  bring!  das 
Sy-tcm  eine  An/.ahl  so  weitgehender  Vor- 
teile,  dali  sie  an  S llistundigkeit  nml  L’n- 
abliAngigkeit  den  Ilauptaiisciilfissen  gk-icb- 
gestellt  sind. 

Es  kann  sich  nilmllcb  Jcdc  Nebenstellc 
selbst  mil  dem  Amt  verbimicn  and,  nach* 
dem  «ias  Amt  in  bekannter  Weis*  die  Ver 
bindung  mit  der  gewunscliten  Teilncluner- 
leitung  hcrgcstdlt  hat.  jede  tnltcincin Schalter 
verschene  Ncbenstdle  unniiti«-|bar  annifen. 
AuCcrtlem  ist  das  Mitlidn*n  dailurch  nntnog- 
licb  geniucht,  dali  ffir  allv  Xebeiisbllen, 


auBer  der  sprccheuden  ffir  die  Zeit  dee  Ge- 
sprfiches  die  Ia$itung  automatiacli  geaperrt 
ist;  das  Freiwcrdeti  der  I.eitung  zeigt  sich 
sofort  nach  Beendigung  des  GeaprAchcs 
selb.-ttiltig  an. 

In  der  praktisclien  Auaffihrung  1st  d«-r 
Schalter  nun  dcrart  uungeliildet,  dali  er  al* 
kleincr  Zusatzapparat  (Fig.  13  und  14)  in  der 
NAhe  eines  Fernsprcch  - Wand-  oder  Tisch- 
gc li.'iu sc h beliebiger  Ansffihrung  zwcekent- 
nprechond  angcbracht  werden  kann;  aullcr- 
dem  orhfllt  der  betrcITende  llauptnnBchlull 
einen  automatiachen  Vennittlcr  (Fig.  15); 
ein  Wecker  und.  jc  nach  Bedarf,  oin  Linien- 
wAhlerzum  Verkchr der Nebcnstellon  nnter- 
einander  vervollstAndigcn  die  Appnratur 
der  FernsprecbnebensteUe. 

DleKonstraktion  desScbaltera  ist  fiuOerst 
einfach  und  seine  Wirkungswcise  besteht 
im  wescntlichen  darin,  dali  cine  Anznhl  Kon- 
takte  in  beatimmter  Keihenfolgc  geoffnet 
und  gesohlossen  werden.  — Auf  ein<-m  Holz- 
sockcl  sind  eine  Anzahl  von  cinander  iso 
licrtcr  Klcmraen  und  Fcdern  derart  niontiert. 
daB  im  Kuhezustande  die  ftrefon  Enden  der 
Fcdern  die  Kleminen,  die gcrade  unter  ihnen 
llegen,  nlcht  berfihren.  Scnkrccbt  zu  dcr 
LAngsrii-htung  der  Fcdern  ist  mitten  auf 
dem  Socket  cine  Hartgnmmiwalzu  angcbracht, 
die.  urn  ihre  I.Angaachse  drclibar,  in  znri 
seltlichcii  Betoken  gelagert  ist  und  a uf  ihrer 
Muntclllliche  cntsprechcnd  verteilto  knopf- 
artige  Vorsprfingp  trAgt. 

Dn*ht  man  nun  am  IiAndelkuupfc  die 
Walzc.  *o  drfleken  die  Vorsprflnge  in  be- 
Stimmt-  r Relhenfolge  auf  die  unter  ihnen 
liegenden  Fcdern,  aodaS  deren  freie  Enden 
mit  den  darunter  liegenden  Klcmmon  Kon- 
takt  machen  und  so  die  Stromkreiae 
schlieftcn. 

Bcgronzt  wird  die  Drehung  dor  Walze 
durch  den  Anker  eines  Rlektrotnagneten, 
dcr  auf  dem  einen  Lagerbock  der  Walze 
sltzt  und  dessen  Anker  einen  eigenartigen. 
stflhlernen  Uakeuhcbel  trAgt.  Dieser  llaken- 
hebei  greift,  bei  stromlosem  Elektromng- 
neten.  in  zwei  Klnschnitto  eines  liohrscg- 
mentes,  ebenfalls  aus  Stahl,  ein,  dn«  kon- 
ccntrlsch  in  die  Walze  cingeschrnubt  ist 
und  sicii  mit  dieser  dreht. 

1st  der  Anker  des  Elektromagnctcn  an- 
gezogen,  ho  gleltct  das  Kohraegnicnt  obne 
Berahrung  des  llnkcnsttlckes  an  diesem 
vorheu  Ein»-  Doppelspiralfcder.  d.  ren  einen 
Ende  an  einem  klclncn  Ilebcl  dcr  Walze 
befestigt  ist,  bewirkt  cin  Zurficksehnellen 
dor  Walze  in  die  Kuhestellung.  aus  der  sie 
bei  der  Einstellung  durch  Drehenam  IiAndd 
knopf  gebracht  isL  Die  Walze  trAgt  ferner 
nocb  ein  Scliild  mit  den  Aufscbriften  „Haus". 
wBc«etzta.  „Amt",  -odal!  durch  Drehung  der 
Walze  die  jeweilige  Aufschrift  vor  dem 
Fenster  des  Dcckkastcns  erscliciiit,  und  die 
betrcITende  Schnltcrstcllung  anzeigt. 

Der  sclion  raebrmaia  erwAhnte  KAndel- 
knopf  1st  auf  die  StahUchso  dcr  Walze  auf 
gepalit  und  mit  einem  schrAgen  Sclilltzc 
versehen,  in  dem  ein  in  die  Walzenaclisc 
eingcschranbter  Stift  gleitet.  Bei  Rcchto- 
drehung  des  Knopfea  wird  die  Walze  mil 
gedreht,  da  dcr  Stift  an  dem  unter(‘ii  Ende 
des  SchlitzcH  liegt;  bel  Linksdrehnng  bin- 
gegen  gleltct  der  Stift  in  dem  Schlitz  und 
bewirkt  eine  «rhraubcnartige  Vcixchiebang 
dc-  KAndclknopfes  auf  der  Arhse,  sodali 
dieser  sicii  gegen  eine  Fcder  l.-gt,  die  er 
gegen  den  Lagerbock  drQckt.  Diene  Fodcr. 
die  isoliert  vom  Lagerbock  und  von  dcr 
Acbse  auf  dem  Boekel  aufgcschrauht 
bewirkt  nun  bel  jeder  Drehung  des  Knopfea. 
durch  Kontakt  mit  dem  Lagerbock.  dai*  sich 
ein  Btromkreifl  schliclii.  dcr  zu  ehen  dcr 
Fedcr  und  dem  Lagerbock  gefUhrt  ist  und 
dcr  die  Kinschaliung  der  Nebenstellen  durch 
BdAtigi-n  d.  s automat i-cben  Vcrmitilers  des 
angerufenen  Hanptanschluaaee  bewirkt. 
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Etwaigc  Fchlcr  slnd,  soweit  ale  nicbl 
tmUcrhalb  dea  Schalters  liegon,  ohne  wcitcres 
z u ermitteln.  Man  brauchl  nor  die  ttber- 
slchtlich  grupplerten  Kontakte  des  Schalters 
auf  8tromscbIuB  zu  prUfon,  and  zwar  in  den 
3 Stellangen  des  8chalters. 

Der  automat  isehc  Verm  i tiler  (Fig.  15) 
bcstcht  im  wesentliclien  ana  oinoin  Uhrwerk 
mit  zwel  getrenntcn  Laufwerken,  einein  Hart- 
gummiring  mit  (l  KontaktstQckcn  und  einem 
i.anfkontakt,  sowie  drei  Elcktroraagneten, 
doren  Anker  al*  AuslO^evorrichtungen  ans 
gcbildet  Bind.  — Alle  diear  Teilc  sind  auf 
einem  HolzBockel  montiert,  der  siimtlL-hc 
Anschlutiklemmen  tragi ; da.-*  Uhrwerk  wird 
durch  einen  Schutzkasten  vor  Stanb  und  Be- 
schAdigungen  bewahrt 

Jede  Nebenstelle  ist  nun  mil  Je  einem 
Kontakt  dee  llartgumtniringcs  leitend  ver- 
bunden  und  die  Scbaltung  ist  denut,  dafl 
der  Anrufstrom  zu  der  betreffenden  Neben- 
stelle  durcb  das  zugehOrige  Konstaktstflck 
des  Hinges  und  den  Laufkontakt  gehi  (vergl. 
Scbema  Fig.  18). 

Ohne  auf  die  Konstruktionseinzelhcitcn 
des  Apparates  elnzugchen,  die  Im  wesent- 
licben  nichta  Neuca  zeigen,  aci  hlcr  nur  kurz 
seine  Wirkungaweiae  beschriebcn  (vergl. 
Scbema  Fig.  16). 


DurchHiellt  ein  bci  Itctiktigung  dca  am 
Schalter  dcrNebenstellen  bettndlichen  Druck- 
knopfea  entatchender  Strom*  toll  die  Win- 
dungen  des  Elektromugneti-n  EE,  so  wird 
durcb  Anziehen  des  Ankers  das  Uhrwerk 
auagelOat  und  der  Kontakt  utu  ein  Sechstel 
des  Kingumfangea  writer  bewegt,  aodaii  rr 
▼on  der  Nullstcllung  anf  den  eraten  Kontakt 
gebt  nnd  dadurcb  don  Anrnf  der  ent 
gprechenden  Kebrnstelle  mtiglich  macht. 
Scndt-t  man  noch  einen  weiteren  Stromstofl, 
so  wird  dcr  I.anfkontakt  utn  ein  Sechatel 
des  Kingumfangrs  weiter  bewegt  und  stcllt 
Bich  mit  dem  Kontakt  der  folgendcn  Neben- 
stelic  ein.  Man  stellt  also  die  Anrufverbin 
dang  mit  rincr  gewtlnschten  Nebcnstclle 
dailurch  her,  daB  man  so  oft  anf  den  Knopf 
des  Schaltcra  drUckt,  trie  die  Xummer  der 
gewtlnschten  Ncbenstcilc  angibt.  — Durcb 
das  Anziehen  des  Ankera  des  Klektro- 
magneten  EE  wird  zaglricli  ein  Stromkrei* 
geHchlosBcn.  der  den  Elektromngnctcn  Z K 
betiltigt. 

Dieser  leistere  bewlrkt.  dull  das  z'-ielte 
Laufwerk  auagelbst  wird,  wurauf  diears 
Infolge  einer Koiitaktvoirrichtung nach  '/,Mi- 
nutr  den  Ausin*ft-Elektromagneten  EA  be 
tfttigt.  der  mlttel*  cincs  ala  Hebei  ausgebll- 
detrn  Ankera  mit  scinem  einen  gabelf&rmi- 
grn  Ende  den  I.auftkontakt  von  d»*tn  hetr.  | 
KontaktstQck  abhrbt  und  wieder  in  die  Null  j 


stellung  zuriickbringt.  Dadurch  wird  die 
Anrufverbindung  wieder  unterhroeben. 

Auf  dicse  Weiae  wird  also  die  ureprfing- 
licho  Stellung  des  automatiseben  Vennittlere 
etwa  l/..  Minute  nach  dem  Einscbalten 
selbstUUig  wieder  horgcatrllt.  Will  man 
daber  nach  Ablauf  dieser  Zeit,  wenn  Bich 
der  Angurufenc  bis  dabln  nicht  gemeldct 
hat.  nochmals  dnreh  Induktor  anrufen,  so 
muB  man  aucli  dureh  entsprechemle  BetAti- 
gung  des  Druekknopfes  nochmals  die  Ncbeu- 
stelle  einscbalten. 

Zu  dem  Uhrwerk  gchOren  noch  eine 
Drossclspulr  und  ein  Kondensator.  Dieae 
Bind  in  einem  klciuen  Kasten  untergebraeht, 
der  gleicli  als  Socket  des  Uhnvcrkea  dient 
und  liaben  den  Zweck,  stbrendo  Wechsel- 
stroinstflllc,  wie  ale  durcb  Polwcchsler  des 
Vermittelungsamtes  in  die  Leitung  gesondet 
wrrden,  uuschidlich  zu  machen;  der  Wech- 
selstrom  wird  durch  die  hoho  Sclbstlnduktion 
der  Drosselapule  von  den  Klektromagnoteu 
abgedrangt  und  durch  den  Kondensatorkreia 
zur  Krde  abgelcitet. 

Die  in  der  Schaltung  angebene  Krdlel- 
tung  hat,  wie  spfiter  ersicbtlich,  nur  Gleich- 
Biromimpoiac  beira  Anrufen  einer  Nebcn- 
stello  aufzuucbmen,  u Ahrend  der  Sprech- 


kreis  bei  Doppelleitungabctrieb  keinerlei  Ver- 
bindung  mit  Erde  hat. 

Endlirh  1st  noch  eincB  klcinen  Kontakt- 
sttlckra  Erwfihnung  tu  tun,  das  oben  an  den 
Kernhflrern  angeachraubt  ist  und  in  das  der 
llakenkontakt  des  FernspreciigrbituarB  ein- 
gehftngt  winl.  Dureh  dieses  AuhAngen  wird 
nAmlich  cine  Fcdcr,  die  iaolicrt  auf  das 
Konlaktstfick  aufgesetzt  isl,  mit  dieBem  in 
metalliscbe  BerQhrung  gebraebt  und  dadurch 
der  AusHtsestromkrciK  (aiehe  Schema)  gc- 
scblosaen. 

Brtrirbs welse  und  Schaltungen. 

Die  BetAtigung  des  Schalters  gcachieht 
cinfach  dadurch,  dafi  man  durch  Drehen  des 
UAndelknopfea  rcchta  herum  den  Schalter 
■•ms  der  Kahestellung:  .Hams"  in  die  „Amt“- 
bzw.  nBeaetzlN  Stellung  bringt.  und  in  erste- 
rem  Falle  durch  ein  odrr  mehrmaliges  Links- 
drehen  des  Knopfes  die  Einscbaitung  der 
betreffenden  Nebenstellen  bewirkt.  Es  iat 
nur  darauf  zu  achten,  daC  man  vor  dem 
Einscbalten  in  die  „Aintu-Stcllung  den  Fem- 
hOrer  vom  Haken  abhebt  und  nach  Ilecndl- 
gung  dca  Gesprfichcs  wieder  anbAngt 

Das  Schaltungschema  Fig.  16  stellt  drei 
mil  „Pr5tt  • Sehultern"  und  einem  auto- 
matischcn  Verm  J uler  verseheoe  Nebenstellen 
| dar,  die  an  eine  Toilnehmcrleltung  ange- 
j achl"f.sen  Bind.  Es  ist  zu  bemerken,  dal*  Ei 


Eii,  E/7/dieElektromagnete  der  Schalter  sind, 
welche  die  Drehung  der  Walze  beeinfluseen, 
Di,  Du,  Dm,  die  Kontakte,  die  durch  Links- 
drehung  des  KJIndelknopfes  der  Walze  he- 
tAtigt  werden  und  dlcEinschaltungderNeben- 
stellcn  des  angcrufenen  IlauptanschlusseB, 
also  aucli  die  BetAtigung  des  dnrtigen 
automatiseben  VTennlttlcre  bewirken.  Die 
Federa  und  Klemmcn  dor  Schalter  sind  be- 
ziffert  (1  bis  10;  12  . . . 21).  Zur  Kennzeich- 
nung  der  Stromwege  bel  den  Jeweiligen 
Stcllungcn  dos  Schalters  sind  die  auf  den 
Walzen  angebrachten  knopfartigen  Vor- 
sprQnge  aua  Metall.  die  eiucrselts  die  Fcdern 
auf  die  Klcmmeu.  andererseita  die  Icitenden 
Verbindungen  zwlschen  den  Federa  selbst 
herstellen,  im  Schema  durch  ausgczogene 
bzw.  umr&ndertc  kleine  Kechtocke  leicht 
ersicbtlich  angedeutet. 

Es  ist  zu  beaebten,  da 6 i turner  nur  die- 
jenigen  Vorsprilnge  in  Wirksamkpit  treten, 
die  der  Jeweiligen  Schalterstellung  eut- 
sprechcn. 

Stebt  zum  Heispiel  Schalter  I auf  „Amt“, 
Sclmlter  II  auf  RBesetztM,  Schalter  III  auf 
nllaus",  so  kommen  fQr  Schalter  I nur  die 
durch  „Amtugekennzeichneten(sieheScbema) 
Vorsprilnge  in  Betracbt,  fUr  Schalter  //  nor 
die  mit  nHeaetztu  bczeichneten  u.  a.  w.  Es 
kann  also  beispielsweise  der  Strom  tier 
Baiteric  Bj  nur  In  der  pBcselzt*  Stellung 
▼on  den  Klcmmcn  16  nnd  17  zu  den  Fe- 
dern  6 und  7 flieCen. 

Um  den  Verlauf  der  Stromkreise  bci 
alien  vorkomtnenden  Fftllcu  zu  zeigen,  aei 
angenotnmen,  Nebenstelle  I ftthre  tlber  Amt 
cin  GcsprAch  mit  einem  anden-n  Hauptan- 
achlnC,  Nebcnstclle  II  habc  Bich  auf  *Be- 
setzl"  gcstellt  und  Nebenstelle  III  stehe  in 
nllauaste||ung~. 

1.  Strtimlauf  bci  Anrul  dcB  Amtes  mittela 
Induktor.  (Dcr  FembOrer  ist  vom  Haken 
dea  FcrnsprcchgchAuaes  abgchoben.) 

V om  Induktor  des  anrufenden  Fernsprech- 
gchAusea  nach  Klemme  L*  zum  Schalter  I 

— Fcder8  — Fcder  18  — Klciniue  des  auto- 
matiachen  Vermittlers  — Vermitteluugsamt 

— auf  Leitung  I,b  znrQck  zum  Schalter  III 

— Feder  3 — Fcdcr  2 — Klemme  13  — 
nach  Schalter  II  — Feder  3 — Fcdcr  2 — 
Klemme  13  — nach  Schalter  / — Feder  3 

— Feder  4 — nach  Klemme  Lt,  dca  Font- 
sprcchgchAuscs  und  znrQck  znm  Indnkt<ir. 

Auf  dein  Amt  wird  hierauf  in  bekannter 
Weiae  die  Verblndnng  mit  dcr  gewtlnschten 
Teilnchmerleitung  hergcstdlt  und  es  erfolgt 
nun  die  Einschaltuug  dcr  Nebcnatellc  wie 
oben  angegeben.  (Angenommen  iat  hierbei, 
da Q dem  Inhabcr  dcr  anrufenden  Neben- 
atelle  die  Nummer  dcr  gcwQnschtcn  Neben- 
atelle  bekannt  Bel;  dlese  inQQte  alsti  fllr  den 
allgemeinen  Gcbraueh  im  Tcilnehraervcr- 
zclchnls  angegeben  scln.) 

2.  Stromkreis  belEinschaltung  derN'eben- 
stelle  III  cines  fremdeu  Hauptanschlusscs 
durch  den  antomatischcn  Vennittler. 

Vom  -f  Pol  der  Batterie  BA  zurKlemmc22 
des  Schalters  I — Druckknopf  Di  zur  Erde, 
vom  — Pol  dcr  Batterie  B A fiber  Leitung  Lb 

— Verraittellungsamt  — durch  Vcrbindungs- 
stftpsel  und  Kliuke  zur  Leitung  Lb  des  be- 
treffenden  Hauptanhchlu^ses  und  nach  dessen 
Nebenstelle///  zum  Schalter  III  — Feder  3 

— Feder  2 — Klemme  13  — weiter  in  gleichcr 
Welse  durch  Schalter  II  und  1 Feder  3 — 
Feder  2 — Klemme  13  — zu  Klemme  b des 
automatiseben  Vermittlers,  durch  DiosbcI- 
spuie  Dr  und  Eleklromagnet  EE  zur  Erde. 
Der  Eleklromagnet  E E zleht  hierauf  zweimal 
seinen  Anker  an.  lost  daa  Uhrwerk  aus,  das 
die  Einschaltung  von  Nebenstelle  III  durch 
Fortbcwegung  <lcs  Laufkontnktes  bis  zu 
Kontaktknopf  III  bewirkt  Zoglclch  wird 
der  Lokalatromkreis  dadurch  geschlosson, 
dull  eine  am  Anker  des  Elektroinagneten 
befostigte  Kontaktfeder,  die  mit  dem  Kftrper 
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des  autoinatischcn  VermiUler*  hltcnd  ver- 
bundcn  i»t,  durch  Beriihrung  <*ln«*s  vom 
KOrper  iaolierten  Kontaktb«>ckc*  deu  Strain- 
schlnB  vcrmlttelt. 

Hiordurch  trltt  Z E in  Tatigkm,  zieht 
seinen  Anker  an  and  U5*l  da»  Uhrwerk  aus. 
Eine  Scheibc  dieses  Uhrwerka  trilgt  «-in**n 
Naaenkontaki  .V,  der  nach  einer  Unulrebung, 
die  etwa  7,  Minute  danert,  die  Fedor  CF 
bertlhrt  and  dadurch  cinen  anderen  l.ekal- 
stromkreia  schiiefit,  der  deu  Elcktromagnetcn 
EA  betktigt.  Dioscr  zieht  nun  acineu  Anker 
an,  der  in  geelgneter  Weise  gelagcrt  und  mit 
cinetn  gabelfOrmlgen  Ansatzattick  versehen 
iat,  das  beim  Anzichen  den  Lanlkontakt  vom 
Hartgummiring  abhcbt  und  Ihn  beim  Los- 
lassen  des  Ankers  wiodcr  auf  den  der  Null- 
atellung  entsprechendcn  Kontukt  dos  Hinges 
aufpreBt. 

Alles  iat  uun  am  Uhrwerk  wieder  in  die 
ursprClngliche  Huhclagc  vcrsetzl  und  zu 
neuem  Anruf  fertig,  gleicbgiUtlg,  ob  das 
vorige  GesprUch  zustande  gekommen  1st 
oder  nlchL 

Die  hierbei  in  Betracht  kommendcu 
Stromkruise  sind: 

3.  8tromkreis  der  ZoitanslOaung. 

a)  Von  +Pol  derBatterie  B V—  +Klcmme 
des  antomAtischcn  Vcnuittler*  — Spule  dca 
Elektromagneton  ZE  zu  dem  Kontaktbock 

— Kontaktfeder  EE  — KOrper  dea  Uhr* 

werkes Pol  der  Batterie  BV  zuriick. 

b)  Strom kreis  der  Nollatellung,  der 
infolge  Beltitigung  dos  Zcitausldsers  ge- 
aehlossen  wird.  -p  Pol  der  Batterie  BV, 
-p  Klemme  des  automatiachen  Vermittlers 

— Spule  dea  Eh-ktomugin-ten  E A,  Kontakt- 

feder CF  — der  Nase  2/  — KOrper  des  Uhr- 
werkes Pol  der  Batterie  BV. 

4.  Stromkreis  bci  Einaebaltung  einer 
Nebenatelle  dnrch  den  automatiachen  Ver* 
mlttler,  W«M  Nebenatelle  I die  Boll*  der 
Hausvrrmiuelung  abernimmt. 

Dieaer  Fall  tritt  ein,  wonn  irgend  eln 
Teilnehmer  ohm*  Prfltt- Schalter  oder  daa 
Amt  mit  einer  Nebenatelle  einer  mit  I’rOtt- 
Scholter  versehenen  Gruppe  In  Verblndung 
tretcu  will. 

Der  Vorgang  apielt  aich  folgender- 
m a lien  ab: 

Nachdem  daa  Amt  in  gewolmllcher  Weis© 
die  Verblndung  hcrgestellt,  Iat  zunilchst  der 
am  Ruhckuntakt  dea  auiomatischen  Ver- 
raittlera  liegende  Wecker  clngcsehaltet  und 
der  lnhabt'rdieBerNebenatelle(7)  meldet  aich 
beim  Anruf,  nimmt  den  Wunsch  dea  An 
rafenden  entgegen,  lu'lngi  seinen  IlOrer  an 
und  aclialtet  durch  Betitimn  deB  Druck- 
kuopfes  an  scinetn  auf  „llausu  stehenden 
PrOtt  -Schalter  den  Wecker  der  gewdnschten 
Nebenatelle  seiner  Gruppe  eln,  worauf  aich 
diese  beim  nochmaligcn  Induktorruf  meldri. 
Der  Stromlauf  iat  folgender: 

Vom  +Pol  der  Batterie  BA  zur  Klennue22 
desSehalteraf— DruckknopfD/  — Klemmell 
zur  Erde,  vom  — Pol  der  Batteri*-  BA  zum 
Schalter///  Feder  3 — Feder  2 — Kk-mmc  13 

— zum  Schnlter  //,  in  glciehnr  Weise  dureh 
dicscn  und  Schalter  / zuin  automatiachen 
Vermlttler,  durch  Dro6»elspu!e  Dr  und  Elek- 
tromagnet  EE  zur  Erde.  der  Magnet  EE 
zieht  bei  jedem  StroraachluB  seimn  Anker 
an  und  aehaltet  ao  die  gewdnachtc  Neben- 
atelle eln. 

5.  Stromkreis  beim  Induktoranrut'  uneh 
Einschaltung  dos  Weckers  H'm  dureh  deu 
automatiachen  V’ermittler. 

Der  Stromlauf  vom  luduktor  der  an- 
rufenden  Nebenatelle  bia  Varmittelungsamt 
iat  derselbe  wio  unter  1.  — Anruf  des  Arates, 
tnittels  Indnktor  — geht  dann  durch  Ver- 
bindungsstdpsel  und  Klinke  auf  I.eitung  La 
zur  — Klemme  des  automatic  hen  Vermittlers 

— Kontaktartu  dcaLaufkontaktes  — Kontakt- 
stdek  111  — Wecker  Wm  — zum  Schalter  /// 


in  Ilausatellung  — Feder  2 — Feder  3 — auf 
Leitung  Lb  zuriick.  d.  h.  der  Wecker  Wm 
liegt  nach  Einstcllung  dureh  deu  auto- 
matlscben  Vermlttler  zunflehst  alleln  in  der 
Schlcifcnleitung-  Der  angcrufene  Inhaber 
der  Nebenatelle  III  nimmt  seinen  HOror  ab 
und  drcht  den  PrOtt-Schalter  auf  *Aratu. 
Hierdurch  wird  statt  dea  Wecker*  Wm  die 
Sprechstelle  ///in  die  Amtalcilong  geechaltet, 
sodaB  alao  nunmehr  so  wo  hi  der  Fertispreclier 
des  Anrufenden  wle  dea  Angemfenen  in  der 
Doppelleitung  liegen  und  in  gewOhnlicher 
Weise  miteinander  verkebren. 

6.  Stromkreis  bei  Verriegelung  der 
Ncbcnstellen. 

Stehcn  allc  Nebenatellen  auf  „Haiu",  so 
wird  beim  Einschaltcn  dea  eraten  Apparates 
auf  „Amt“  zunflehat  die  „Be»ctzt“  Stellung 
paaalert,  in  diesem  Augenblick  wird  der 
VerricgelUDgsmagnet  F.i  dureh  die  Batterie 
Ri  erregt,  zieht  seinen  Anker  an  und  litBt  die 


Vom  + Pol  der  Batterie  / zum  Haken- 
kontakt  II C - Schalter  / — Klemme  12  — 
Windungcn  des  Elektromagneten  Ei  — 
Klemme  1 — Klemme  0 — Feder  9 — 
Klemme  20  zuriick  zum  — Pol  dor  Batterie  B / 
Der  Magnet  Ej  zieht  seinen  Arker  an  und 
der  Schalter  / aehncllt  in  st  ints  ltuhelagc 
(Hausstellung)  zuriick,  mufl  jedoeh  ftbermal*. 
hierbei  die  „Besetztu-SteiluDg  passieren,  wo- 
bei  nun  der  durch  aite  Schalter  gehende 
Stromweg  bei  Feder  3 und  2 wieder  gc- 
Mcblossen  wird,  die  Verriegelung0 batterie  Bn 
erregt  Klckiromagnct  Eii  dea  in  „Be»etzt“ 
Stellung  stehenden  Si-haltcni  11  und  Iflst 
tlleaen  durch  Anzichen  des  Khkiromagm  t- 
Aukera  aua,  sodaB  in  diesem  Augenblick 
allc  Apparatc  wieder  iu  ihn*  Uuhclage  (Ilaus 
stellung)  zurdckschnellcn.  Daa  Zuzrdck- 
achnellen  des  verriegelten  Schullers  nuf 
«,llaua“  zelgt  gleichzcitig  an.  dafi  die  Amt 
leitung  wieder  frei  1st. 


KontaktwAlzc  bU  In  die  Amissteliung  paa-sie- 
reu.  Der  Stromlauf  i*t  folgender:  Vom 
-F  Pol  der  Batti-rio  11/  zum  Sebaltcr  / — 
Feder  16  — Klemme  6 — Klemmo  1 — Win- 
dnngendos  Elektomagnen-nf  / — Klemme  12 

— Klcrmnt'  16  — zum  Schalter  II  - zum 
Schalter  III  — Klemme  5 — Feder  16  — 
Feder  3 — Fed**r  2 — Klemme  13  — zum 
Schalter  II  zuriick  — Feder  3 — Fedor  2 

— Klemme  13  zum  Schalter  I (In  „Besout“- 
Stellung)  — Feder  3 — Feder  2 — Feder  5 

— Klemme  7 — Feder  17  — zum  — Pol  dcr 
Batterie  B/. 

1st  dann  die  „Amt“-SteUung  crreicht,  so 
l»t  der  Stromweg  von  Schalter  zu  Schalter 
mitti-la  Feder  8 und  2 geOffnet  und  die  Elek- 
tromaguctcu  J£/./un<l  £i//kbnnen  niebt  m«*hr 
erregt  werdon,  weun  einer  der  anderen 
Schaltt  r hiernach  in  die  wBeactztu-8tellung 
gelangt.  Die  wB<-!<eizt“-St<“llung  muB  beim 
Eint'chalten  iu  die  „ A mt“ -Stellung  passiert 
worden,  tier  Anker  der  Vcrriegelungamagncte 
klinkt  jedocli  bei  „BeM*tztu-Stel[ung  etn  un«l 
halt  die  Kontaktwalzc  feat  sodaB  die><-  die 
wAratu-8tfllung  niebt  errelehcn  karm. 

7.  AuslOsetstromkroia,  (dcr  zustande 
kommt,  wenn  der  inhaber  der  auf  „Anii" 
stehenden  Nebenstclle  nach  SchlnB  dea  Ge- 
aprUchcs  seinen  UOrer  anb&ngt). 


8 Linlenwahlfirverk«*hr(zwisehen  Neben- 
atelle II  und  III,  w-uhrend  -/  im  Fernge- 
aprftcii  begriffen  iat  and  II  auf  „Besotztfc 
ateht). 

Klemme  La  dea  Wandgehflusea  III  zum 
Schalter///  Feder  8 — Feder  10 — Klemme  21 
zum  LlnlcnwAhler  III  — StOpsel  — Bachse  II 

— Leitung  V3  — zum  Schalter//—  Klemme  21 

— Feder  10  — Feder  8 nach  La  des  Fern 
aprechgehfiusea  //  — durch  dicaen  in  be 
ksnnter  Weise  nach  X*  — zum  Schnlter  II 
Feder  4 — Klemme  14  — Leitung  V,  zum 
Schalter  III  — Klemme  14  — Feder  4 — 
nach  Klemme  Lt,  deB  Femaprechgelikuses///. 

Die  Schulter  werden  von  der  Allge 
mein  cn  Kick  trie  i tilt  a GeBellachuft  fa 
bricieru 


Ober  die  LeistungsfAhigkeit  von  Femsprech- 
kabeln  mit  stetig  verteilter  Selbstinduktion. 

Von  K.  Ib>lczaleb  und  A.  Kbeling. 

Sl  it  l&ngerer  Zelt  iat  man  bemdhl,  die 
sch&dlichc  Wirkung  dcr  «*lekcrostatischon 
Kapaeitilt  von  telephoniscbcn  Fernleitungen, 
beai >ndcra  von  Kabcln,  durch  Erhohung  der 
Selbstinduktion  dur  Leitung  abzuschwkcheu. 
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Die  ktlnstlichf  Einftthrong  der  Solbstiuduk- 
t ion  in  Kabel  kann  nun  auf  zwci  principle!] 
verschiedvnen  Wegen  erfolgen.  Entweder 
Uarcb  UmhUllung  dcr  Knpferlciter  mit  mag- 
netischem  Material,  Eisen  Oder  dgl.,  Oder 
dadurch,  daB  man  den  Letter  iii  bestimmten 
AbstBnden  uoterbricht  and  Drshtspulcn  von 
holier  ScIbBtinduktion  elnschaltet.  fiber  die 
grofien  Erfolge,  welche  auf  dem  zweiten 
von  Papin  ausgebnutem  Wege  praktiscb  cr- 
ziclt  worden  slnd,  baben  wir  vor  einiger 
Zeit  in  der  „ETZ**  eingeliend  bi-riclitet. 

Die  naciistehcnde  Untersuehung  wurde 
1m  Auftragc  dcr  Siemens  A llalskc  A.-G. 
auBgefdhrt  zum  Zweckc  foslzustelb-u,  wie 
well  man  auf  dem  ereton  Wege  raittcls  glcieh- 
iniliiig  verteiltcr  Selbstinduktion  die  Dflm- 
pfung  der  Stromwellen  zu  vermindern  ver- 
mag  und  ob  dies©  Method©  der  Induktanz- 
vermehrung  mil  derjenigeii  bci  dlskontlnuier- 
licht-r  Einftthrung  von  Induktanz<|acllen  in 
Wettbewerb  za  Intel  vermag. 

Dieae  Frag©  beanapruebt  zur  Zeit  be- 
sondere.**  InterBase,  nach  dem  man  bugotmen 
bat,  tdaphonlsche  Seckabcl  nach  dlcsera 
Princip  za  konatruicrcu  and  cin  derartlgo* 
Kabcl  mit  EisenhQIle  zwischcn  Fohmam  und 
Laaland  zur  Vcrbindung  mit  Dim-mark  be* 
reils  verlegt  wurdo. 

In  nnclifolgendem  i»t  zunAchst  die  theo- 
retische  Vorauabercclmung  der  cleklmchen 
Konstanten  solober  Kabel  und  dcren  EinHuB 
auf  die  Dimpfang  der  Stromwellen  wieder- 
gegeben.  Dor  letzte  Toil  der  Abhandlung 
enlbftlt  Messungeu  an  eigenszudicBcmZwock 
angefertigten  nn-krpaarigen  Telephonkabeln 
von  einigen  hondert  Motcrn  Liinge,  welch© 
znr  Prttfang  der  thcoretischen  Folgernngen 
ausgcfilhrt  wurden. 

Zum  SchluB  ist  dann  ein  Vergteich  gc- 
geben  zwischcn  der  Loisiungaftftiigkcit  von 
Kabcln  mit  kontinalerlich  vertelltvr  Selbst- 
induklion  und  solcben  mit  sprungweise  ein- 
geschuUeten  Induktionsspulen. 

Theoretlschee 

Von  den  veraebiedenen  Molhodcn  zur 
gleichmlSigen  ErbOhung  dcr  Sclbstinduk- 
tion  oilier  Kabelichleife  koromt  praktiscb 
nur  diejenige  dcr  UmhQllang  der  Kupfer- 
Iciter  mit  Essen  in  Betroeht;  ea  soil  daher 
nur  dicae  Method©  hier  ordriert  werden. 
Da  ca  sieh  b«*i  telephonischen  StrOmen  um 
Wechselstrtimc  hoher  Frequcnz  handclt,  so 
ist  di*-  Anwcmlnng  einer  masaiven  rfthren- 
fOrralgen  llallc  infolge  der  Entstclmug  von 
WirbcIfitromveriuBlcn  unanwondbar,  dns 
Eisen  dcr  Hull©  mull  vielmehr  hinrcichend 
west  antcrtcilt  Mb.  Am  zwei’kmflfiigstcn 
wire  es  <iaber,  auf  den  Loiter  King©  nus 
danneui  Eteonbleeh  nufzareihen.  A as  fabrl- 
katoriaebcu  Hfieksielitcn  ist  man  jedocb  g«- 
zwungen,  von  dicker  gttnstigaten  Konstruk- 
tion  abzawelcben  und  den  Letter  dnrch  Um- 
spinm-u  mit  diinnem  Eiscmlraht  mit  ©incr 
unteiteilten  Eiaenhiilh  zu  versehen.  Die 
unten  angegebenen  M*-s*uugen  bezichan 
aich  sAmtlicb  auf  dcrartig licrgeatelltc  Kabel. 

1.  Selbstinduktion. 

Die  Selbstinduktion  einer  Kabelschleife 
mit  Eisi-nbQllc  l«Bt  sicb  in  glcicb  ©infacher 
Wt-ise  aus  den  eleklromagm-tischon  Omnd- 
gewetzen  nblcilen  wie  diejenige  einer  Kabel- 
achleife  ohne  Eisen. 

Fig.  17  stclle  den  Qucracbnitt  von  fiin- 
und  Rttckleitung  einer  Kabelschleife  dar; 
der  mlttlere  Krels  bedeute  den  Kupforquer- 
schnitt,  der  diesen  amscblicllcndcn  King  don 
Querschnitt  dcr  EisendrahthUllc.  Die  Iso- 
lationaehlchtcn  *ind  inderFigar  fortgalasscn, 
du  sie  auf  die  8elbatinduktion  ohno  EinfluC 
*lnd.  Der  Radius  des  Kupfcrquerschnitles 
bet  rage  a cm,  der  latere  Kudius  der  Eiscn- 
btllle  b cm  und  der  Achsenahstand  der 
Ailern  c cm.  Das  bctrachtete  Stuck  der 


aebr  lang  zn  denkenden  Scbleife  besitze 
i-lne  Lkngc  von  1 cm  und  werde  (lurch 
ttoBBen  von  oinem  Strom  von  der  Silrke  1 
(CG8).  Die  Selbstinduktion  dieses  Slacken 
der  Kabelschleife  ist  dann  gegoben  durch 
die  Zahl  der  Kraftlinien,  welche  zwlschen 
den  Aderaehsen  bindurchtrltt.  Dieses  Kraft- 
feld  rQhrt  zur  IlAlftc  von  dor  llinleitung,  zur 
IlAlfto  von  der  KUckleitUDg  her  tuid  setzt 
sich  zusammeu  aua  dem  Kraftfeld  in  der 
Luft  bzw.  in  den  isolationsmaterialii-n,  zwl- 
scheu  der  AuBcnseitc  der  Halle  und  dcr 
Achse  des  and«-ren  Letters,  der  Indaktion  in 
den  EisenhUUen  und  den  Kraftlinien  inner- 
halb  der  Kupferquenschnitto  selbat.  Es  ist 
hierbei  nnberUcksichtigt,  daB  die  in  der  Loft 
verlaufondcn  Kraftlinien  dcs  einen  Leitera 
zum  Tell  die  EisenbOlle  dcs  anderen  Leitera 
achncidcn,  was  jednch  praktiscb  vdllig  be- 
langlos  ist.  Im  Abatande  x von  dcr 
Achse  dea  Leitera  1 betrage  die  von  dom 
Leiler  1 alleln  erzeagte  FeldstHrke  hv  Nach 
dem  clcktromagnetischen  Grandgesetz  ist 
nan  das  Linicntntegral  der  Fcldstfirke/i,  Iftngs 
des  Kreises  mit  dom  Radius  x gleich  der 
mit  4 n tnuitiplicierten  StromstArke,  also 

2 ra  x At  = 4 it  , 

da  die  StromstArke  za  1 angenommen  und 
diu  FeldatUrko  h{  lings  des  Krcis<-a  kon- 
Htant  ist. 


Fi«.  17. 


Die  Krafilinienzahl  auf  dem  Flftchcn- 
streifen  Idx  beirlgt  dnher.  aoweit  sie  vom 
1^-iter  1 herrahrt 

hjix  =: 2t'lx 

X 

Die  gesatnte  Kraftlinicnzahl  di-a  Leitera  I 
zwlschen  der  Oberttilchc  seines  Eisennmntclw 
and  dcr  Achse  des  Nachbarleltvrs  ergibt  sieh 
folglieh  zu: 

2lPr=SI  Inf. 

J x b 

*s6 

Ein  Feld  von  der  glelchen  GrOBe  wird 
durch  di-n  loiter  2 zwiacbcn  der  OberHAche 
seines  Eisenmanti-lsunddcrAchse  desLeitcral 
erzeagi,  sodaB  die  gesamte  in  der  Luft  bzw. 
im  laolationaraam  cntsti-hende  Kraftlinien- 
zahl 

4lln  J 

betrAgt. 

Liegt  der  Ponkt  e innerhalh  der  EDen- 
httlle,  so  1st  die  Imlakiioo  p fach  vergrOBert, 
wenn  die  HQlle  die  PcrraeabilitAt  p beaitzt. 
Die  ganz  analog  darchgeftlhru*  Bt-rechnung 
ergibt  far  den  KrafUinienfluft  innerhalh  der 
bciden  EisenhikHcn  den  Bctrag 

4l»ln  b . 
a 

Gebt  man  mit  dem  lbinkt  x in  den  Knpfer- 
querechnitt  *<  lbat  hinein,  so  omscblieBt  die 
Krcisintcgrntion  nicht  rachr  den  ganz«-n 


Strom  1,  aondern  nur  den  Brachteil  . Der 

a * 

KrAftllnicnflnB  innerhalh  der  bciden  Kupfer- 
qQcrscbnittc  betrAgt  daher: 

tlfe.d*=2l. 

J a9  x 

Pttr  die  Selbstinduktion  der  ganzen  Kabcl- 
sehlcife  ergibt  sich  folglieh  der  Aasdrnck: 

4 / 1 In  * + p In  ^ -f  0,bj  cm . 

Bei  Verwendung  Briggschor  Logarithmen 
an  Stclle  der  natUrllclien  erhftlt  man  fflr  die 
Selbstinduktion  pro  Kilometer  Kabelschleife, 
ausgedrtlckt  in  Millihenry  (10* cm)  den  Wert: 

L = 0.621  log  L + 0,921  ft  log  la 

-f-0,20  Millihenry/km  . , (1 

Der  crate  Summand  ist  der  Beitrag, 
welcben  dll-  in  Luft  and  in  der  Isolation 
vcrlaufcnden  Kraftlinien  zar  Selbstinduktion 
liefem,  der  zweite  Sammand  ist  der  von  den 
KisenhOilcn  herrahrende  Tell  der  Selbslin- 
duktion,  und  der  drltte  Summand  der  Hcl- 
trag  durch  den  KraftlinicnHuB  im  Innem  der 
Knpferlelter. 

Bci  Ei6enbUllcn  von  uber  0,2  mm  Starko 
Uberwiegt  bel  Kabcln  das  mittlcr©  Glied  in 
olilgcr  Form  el  die  beiden  anderen,  xodaB 
man  nflhcrungsweise  setzen  kann: 

L ~ 0,921  p log  4 Millihcnry/km  . .(2 

Die  8<‘lbstinduktion  stcigt  also  linear  mit 
dem  Logarithm  ns  de*  Darebmessera  dea 
Eisonmantels  an.  Demnach  bringt  die  Ver* 
Ktttrkong  dcs  Kiscnmantds  Uber  cine  gc- 
wlssc  gcringc  Dicke  keinen  praktisehen 
Vorteil  rachr. 

2.  KapacitAt. 

Aus  don  obigen  Formeln  gelit  liervor, 
daB  sieh  die  Selbat indaktion  einer  Kabel- 
scblcife  durch  UmliOllung  dcr  Loiter  mit 
Elsen  bctrAehtlich  vermehren  IflBt.  Leider 
wird  jedm  h durch  die  EiserihUllo  der  zweite, 
fUr  die  Wellenfortpllanzung  mnBg»:bcnde 
Faktor,  illc  KapacitAt,  sehr  ungQnstig  bo- 
eititioBt,  was  bei  der  ErbObung  dor  Induk- 
tanz  durch  eingescbaltcte  Spulen  nicht  dcr 
Fall  IsL  Die  KapacitAt  eines  Holchen  Kabels 
setzt  aich  aus  drei  hintercinamler  goschal- 
teten  KapacitAten  za>smmcD,  aus  don  beiden 
Kondensatorcn  zwischcn  Loiter  und  Elaen- 
hUUc  und  dem  Kondcnsstor  zwischcn  beiden 
HOIlen.  Beaitzt  jeder  der  crstcron  die  GrOB'* 
Cv  der  letztere  die  GrOBe  C+  so  gilt  fUr  die 
KapacitAt  C die  Gleicbang*. 


Durch  Bercclinung  kann  man  sich  loicht 
Uborzougen.  daB  die  KapacitAt  C,  zwischen 
Loiter  und  IJOile  diejenige  zwischcn  den 

O I 

Hailen  weft  Qberwicgt,  aoilail  * neben 

C]  C| 

vcmacbllsaigt  wcnlen  kann.  Far  die  Kabcl- 
knpacitAt  ergibt  aich  daher 

C=Ci, 

d.  h.  die  KapacitAt  i>*t  dieaelbe  wic  von 
einem  Kabel  obnc  EiscnhOlle,  (lessen  Knpfei - 
leiter  den  gloichcn  Darcbmesser  besiizt  wie 
die  EisenhUlle  in  dem  erstgenaunten  Kabel. 

Sic  ist  gleich  groB,  ob  die  llaile  isoliert 
ist  oder  nicht.  Die  bekannte  Form  cl  fQr 
die  gegcnscitige  KapacitAt  einer  Kabel- 
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schleife  nimmt  daher  fUr  ein  Kabel  mit 
Elsenhallen  die  Form  an: 

c_  001307  • *"  Kftroumnt/km  . (» 


worin,  wie  oben,  e den  Aohsenabatand  tier 
Letter,  b den  Hullo  ren  Radius  der  EisenhOllu 
und  A'  die  DlelektricitAtskonatante  der  Iso* 
lationsmateriallen  bedeutet. 

Die  EisenhOllcu  bewirken  algo  eine  Ver- 
grOficrung  der  KabelkapacitAt  im  Verhkltnia 


3.  EinflnC  der  EiseuhQllen  auf  die 
D&inpfung  der  telcphoniachen  Strom 
wellen. 

Fdr  das  Verh&ltnU  zwiachon  effcktivem 
Anfangutrora  J a und  Endatrom  J t in  eiuer 
langen,  am  Ende  kurzgeschlossenen  Kabcl- 
achleife  gilt  die  Glelchung  (liber  die  Able!* 
tung  vergl.  „ETZ“  1902,  Ileft  49): 


zu  vernaehlaBKtgeu  1st,  in  die  einfacbe  Be- 
zichung  (5)  ttbor. 

Den  Aderabstand  c mull  man  bei  Fern- 
sprachkabcln  wcgen  der  Gefabr  der  Induk- 
tion  Auf  die  benauhbarten  Adcrnpaare  und 
wegen  der  sonst  entstehenden  zu  hobrn 
Kosten  notwcudig  kleln  wfthlen.  Mit  der 
Stflrke  der  Eisenhulle  1st  man  mitbfn  auf 
kleinc  Werte  beschrAnkt.  Damit  sind 
abor  auch  der  LeistungsfAhigkeit  von 
Telephonkaheln  mit  stetig  vcrtcllter 
Selbstinduktion  gewisse  Orenzen  gc- 
setzt,  abor  wclche  man  nicht  hinaus- 
ko  rumen  kann.  Bei  eim-rn  Kabul  mit  1 mm 
stark em  Lelter  (a  = 0,5  mm)  und  einem  Ader- 
abatand  von  e = 2,5  mm  bctrflgt  z.  B.  der 
gOngtlgste  Radius  der  Eisenhulle  6 = J‘0,6 . *2,6 
= 1,12  mm,  die  Dicke  der  Elscnschicht  also 
002  mm. 

Setzt  man  in  die  Kapacitktagleiclmng  (3) 
ftir  b seinen  gunstigsten  Wert  (f  a , c)  ein, 
so  erbfih  man: 

c._  0.01207  K _2  0.01297  K ((| 


worin  e die  Basis  der  natflrlieben  l.ogamh- 
men,  / die  1 Jingo  der  Schleife  und  p die 
sogunannie  DAmpfungakonstante  bedeutet, 
Fdr  Kabel  mit  betrtchtlieher  Belbst- 
induktion  and  W ec  hsclstrO  me  boher  Fre- 
<]Uenz  erglbt  »ich  die  Dimpfungskonatante  p 
aus  der  Formel 


>=m 


FQr  It  1st  derWlderttand,  far  A die  Selbst- 
induktion  und  fUr  C die  gegenseirige  Ka 
pacitfil  pro  Kilometer  uinzuaetzen.  Die 
EisenbOlle  bewirkt  nun  cine  VergrOBerung 
sowobl  von  L wie  von  C.  Ana  den  obigen 
Formeln  iat  Icicbt  za  ttberachen,  daB  bei 
datiuen  HOUen  die  Vcrgrfllierung  von  L 
diejenige  von  C Ubenviegt  und  die  DAm- 
pfungskonstantc  verkleinert  wird,  dali  da- 
gegen  bei  gtarkeron  Elsenhallen  das  Unige- 
kebrie  der  Fall  ist  und  das  Kabel  dureh  die 
HUlle  vcraehlecbtert  wird. 

Die  gUnstigste  StArke  der  EisenbOlle, 
bei  woleher  die  Dftmpfungakonsiante  ein 
Minimum  aufweist,  lAlit  aich  leicht  recli* 
nerlsch  ermittein.  Setzt  man  in  der  Formel 
far  ft  die  Werte  von  L und  C aus  den 
GL  (2)  und  (3)  ein,  so  erhUlt  man: 

1 , e , b 

„i  = coosl.  log  b loK  - 

Die  partielle  Differentiation  nacb  der  Hffllen- 
BtArkc  b liefert: 


■(A) 

= eo: 


Dor  rechta  stuhendu  Ausdruuk  gibt  ohm: 
den  Faktor  2 die  KapacitAt  dea  Kabel* 
nach  Entfernung  der  HUllen. 

Die  KapacitAt  ist  also  beim  Opti- 
mum doppclt  so  grott  wie  oboe  Eisen 
italic. 

Die  Substitution  von  6 = |a.e  in  die 
Selbstinduktlonsglelehung  (2)  gibt  fUr  das 
Maximum  an  Selbstinduktion,  welche  man 
bei  stetiger  Verteilung  einem  Kabei  mil 
Voitell  erteOen  kann,  den  Ausdruck: 

0901  c 

V = - n a Mlllibenryykra  . (7 

Die  reclite  Suite  obne  den  Faktor  ' gibt 

die  Selbstinduktion,  welcho  man  erhalten 
wtlrde,  wenn  das  die  Lcitcrschleifc  urn- 
gehende  Medium  gnnz  mit  Eisen  erfttllt 
w&re.  Die  gdnstigstf  Selbstinduktion  ist 
also  die  II  All  to  der  maximal  errcichbarcn. 

Aus  den  unten  stehenden  Mess  ungen 
ergibt  aich,  dull  die  Pcrmcabllltftt  /»  finer 
EiaeDhUilu  bis  etvra  130  gosteigert  werden 
kann.  Unter  B.-nutzung  dieses  Wertes  er- 
hAlt  man  fUr  die  verschiedenen  gebrAueh- 
lichen  LeiteratBrken  mitt  els  Gl.  (7)  die  in 
nachatebender  Tabelle  euthaltenen  Grenz- 
werte  der  Selbstinduktion.  Hierbel  ist  ein 
Abstain!  zwischeu  den  ObcrflAchen  der 
Lelter  von  2 mm  angenommen. 

T a b c I I e 1. 


Dicker  Differcntlalquotient  null  geeetzt, 
ergibt  far  das  Minimum  von  p (Maximum 

von  J,)  sofort  die  oinfaeke  Bedingung: 

P 


Gebraucht  man  nn  Stclle  der  NAhcruugs 
gleicbuog  (2)  far  die  Selbstinduktion  die 
exakte  GJ.  (1),  so  erliAlt  man  fdr  das  Mini- 
mum von  fi  die  Bedingung: 

ftz«  + z = c''*2 -a". 

Dieselbc  gebt  fOr  den  Fall,  daD  2 gegen  ft 


1 » 1,22  0,016  | | S 

2 4 2.0  o,n:i*j  1 1 

5 5 2,7  0,1131 

4 6 S,5  j 0^026  * S 

6 7 4,1  0/128  I | ^ 

Auch  far  die  DAmpfuiigskon^tante  p er- 
gibt aich  einc  nshr  einfacbe , ailgemein 
gdltige  Glfichung,  mittel<  welcher  man  far 
Jeden  Kupferleiter  und  Aderabstand  das 
Minimum  der  DAmpfungakonstante  bereeh- 
nen  kann,  Welches  sii-b  bei  stetig  verteilter 
Selbstinduktion  im  gtinstigsten  Falle  er 
ildtn  lolt  Dureh  Elnsetxw  der  Werte  von 
C * und  IJ  aus  Gl.  (6)  und  (T)  in  Gl.  (4)  cr- 
biilt  man  unmitt  el  bar: 

=0,000(12 ~ -I*  . . (8 


Bei  Telephonkaheln  mit  Papier-  und 
Luftisolntion  kann  nShemugsweise  die  Di* 


elektricit&takonetante  K gleicb  1 gesetzt 
werden.  Bei  Guttaperchokabeln  1st  1 S’  etwn 
zu  3 einzuaetzen. 

Nachstehende  Tabelle2  enthAlt  die  mit- 
tels  GL  (8)  bcrechneten  Minimalwerte  der 
DAmpfungBkonstante  far  die  gleichen  Papier- 
kabel  wie  in  Tabelle  1. 


T a b e 1 I e 2. 


I.cilrr- 

uark* 

WUkr- 

Miad 

B 

Ohm 

8 

mi«  MtseMBs  <'hnt-  Gimbatts 

t 

44,0 

tXOIs 

0,043 

2 

11,0 

03066 

0,021 

3 

43 

oyooao 

0,013 

4 

2,76 

0.001  H 

OyOlBS 

5 

1,70 

0/J013 

0,0057 

Zum  Vcrgleieh  sind  iu  der  letzten  Spalt** 
die  Konstanten  far  diesclben  Kabel  ohne 
Eisfitballe  daneben  g<*stellt.  Dicse  letzteren 
besleben  sich  auf  einon  Weebselatrom  von 
n = 1000  Perioden  and  sind  mittels  der 
Glelchung: 

pmfmnC  If  <2  It  n V F -2  tmT  LI 

bereebnet,  da  Gl.  (4)  auf  Kabul  mit  so  ge- 
rlnger  Induktion  nicht  anwendbar  ist.  Die 
Minimalwerte  der  DAmpfungskotistanlc  fBr 
Guttaperchakabel  erhAtt  man  aus  den  in  der 
Tabelle  euthaltenen  Werten  dureh  Multipli* 
kntion  mit  ca.  1,7.  Die  angegebenen  Zuhlcn 
sind  tbeoretlsehe  Grenzwerto,  welchen  man 
sich  praktisch  nur  mehr  oder  weniger  nAbeni 
kann.  Bel  der  AMeitung  wurde  angenom- 
men,  dail  die  KapacitAl  einer  Schleife  nU-ht 
dureh  Nachbarscbleifen  oder  den  Bleimantel 
heujntl uOt  wircl,  was  nur  zutrilTt,  wenn  der 
Abstand  zwischcn  den  einzelnen  Schleife n 
ein  Viclfaches  dos  Aderabstandes  c ist.  Um 
diets  Bedingung  praktisch  zu  erfrdb-n,  intuit. • 
man  set) on  bei  wenigen  Aderpaaren  aehr 
dicke  und  daher  teuere  Kabel  anwenden. 
AuBerdem  tritt  dureh  die  Eiaenvcrloato  in 
der  Halle  fine  ErhOhung  doa  WidcratandfS 
ein.  Man  wird  es  daher  schon  als  vorzQg- 
lieho  Leistung  ansehen  mttssen.  wenn  man 
praktisch  mit  dcr  DAmpfungskonstnnte  bis 
auf  die  doppelten  Betrage  der  in  Tabelle  2 
euthaltenen  Werte  herabkoinmt. 

Measnngen. 

Experlmentelle  Unteraocbongcn  an  Ka 
beln  mil  EiscnhOlleu  sind  bereits  von  Brei- 
aig‘)  und  Krarup*)  ausgefUhrt  Worden. 
Breisig  untersuebn-  verschiedone  Typen 
von  Telegraphenkabeln,  derun  Letter  mit 
Eiaendraht  bzw.  Eisenband  bewiekelt  « nren 
nnd  erhielt  Im  ganstlgsten  FaIJo  eine  Er- 
hChung  der  Selbstinduktion  dureh  die  Eisen- 
b alien  von  0,00236  auf  0,00370  Henry  pro 
Kilometer,  also  eine  Venue  lining  von*57 
Krarup  arreiehto  dureh  IJmspinnung  der 
loiter  mit  ddnnum  Eisondralit  bereit*  er- 
heblicb  grOten  Wane  ad  gelangtc  bis  zu 
0,010  Henry  pro  Kilometer.  Aus  den  fol- 
gcudon  Messungsrusultaten  und  den  vor- 
stehendentlieoretischenUnP-irsuebungungebt 
bervor.  daB  man  auf  dicsem  Woge  noch 
botrAehtlich  hOberu  Selbstinduktionen  er- 
zielen  und  aueh  mit  VortHI  anwenden  kann. 

Die  naebstehendeu  Messungen  warden 
hii  cl  gens  zu  diesem  Zwecke  hcrgeatflltcn 
Lei  tern  und  Kabeln  von  elnlgeu  hundert 
Metern  LAnge  angcateUt  Zur  AusfUhrung 
deraulbcn  diontc  ausschlieUlieh  die  Wuchs.  l- 
strombiilckf  mit  dem  HOrtelephon  als  Nall- 
instrument.  Bei  der  Sflbstinduktionsbf  • 
stimmung  wurde  Hin-  und  Rdekleitung  der 
Kab.-lsehleife  am  Ende  kurzgcseblossun  und 
der  Anfang  in  den  einon  Zweig  der  Brucke 

•J  .YTC  1»».  g-  •**. 

.Kir  mu,  346. 
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geschaltet  Der  Nachbarzwelg  cniliielt  eine 
meGbar  verAnderliche  Selbstinduktionsspulo 
and  elnen  Induktlonsfrolcii  Widerstand. 
Bei  dcr  Kapacittttsmessung  war  das  Kabcl- 
ende  gi-offm-t  und  an  Stelle  deft  Induktions- 
normals  ein  Kondcnsator  gesetzt. 

Die  Sclbsiindaktlommesftang  wrird  darch 
die  Knpaeluu  des  Kabel*  (in  wonig  bet-in- 
lluiit,  indem  ftlch  das  Kabel  dem  Weehsel- 
strom  gegt-ndber  verhfllt.  wlu  cin  mil  Bclbst- 
induktion  bebafteter  Widerstand,  zu  welcbcni 
ein  Kondensatur  parallel  gesehaltet  1st.  Die 
ftehr  cinfuchc  Berechnung  ergibt,  daG  die 
dnn-h  die  Messnng  gefandene  Selbstindak- 
lion  Lk  mil  der  wirklicben  Selbstinduktion  L, 
der  Kapacitiit  C and  dem  Widerstand  R dea 
Kabelft  verbundeti  1st  durcb  die  Gleichung; 

1. -pCIJ-CR* 

' “ (I  — p*  CL)*  + p*  C*li*  * 

Worin  p die  tail  2 n multiplk-iortc  Porioden- 
zahl  des  McBstromes  bedeatet 

Bel  dt-n  antaraat-htcn  Kabftln  von  relativ 
ge ringer  KapacitAt  and  geringem  Wider- 
sumde  1st  nur  dcr  EinfluB  des  diodes  CR * 
grOCc-r  nls  1 %,  soda  it  sich  die  Gleichung 
verelnfachl  zu: 


L = LX  + CR*. 


Das  Korruktionsglied  CR*  be  sail  im 
ungttnstigsnm  Falla  die  GrOfie  von  lb*/#. 

ZunAcbst  wards  cine  l’riifung  dcr  oben 
abgcleiu-ton  01.  (1)  fOr  die  Selbstinduktion 
eines  Kabel*  mlt  Ei*cnhiillen  vorgenommen. 
Zu  diesom  Zwocko  warden  zwei  Kupfer- 
driih te  von  2jb  in  in  Darchmesscr  mit  meb* 
reren  Schichtcn  Kisendraht  von  0,7  mm 
Stftrke  bewickelt  and  1m  Achsennh*  rand  e von 
31,6  mm  parallel  nebcncinander  befesligt. 
Nach  dem  Aufhringen  jeder  Ijige  word© 
di«-  Selbstinduktion  gemosson.  In  nach- 
stebender  Tabeile  8 sind  die  Kosultate 
wiedergegt-ben.  A us  di-nsclben  l'olgt,  daB 
die  Permeahilit&t  p der  Httlle  02  betrug. 
Die  in  der  letzien  Spain-  cntbaiiencn  Wertc 
sind  mittels  Gl.  (1)  bercchnet,  wobei  fi=02 
gesetzt  wurde, 


T a b b I 1 e 3. 

2,6  mm  Kupfcrloiter  mit  Kisendraht  von 
0,7  mm  bewickelt.  c = 31,5  mm. 


b 

Selb«rin<iukfi<>n 
pr<>  Kilometer 
in  Uforj 

mn, 

b^rtcbnnt 

Ohne  Eiseu  . . . 

0,00152 

0,00150 

1 Lmgc  Kisendraht 

0,0129 

•_*  Lagcu  r 

-2,115 

0/000 

0,0198 

3 

3,35 

0/1257 

0/1256 

4 , t 

3,05 

ogowe 

0,0294 

6 

4,50 

0/1342 

0/XS27 

Die  (jbereinsiimmnng  zwischen  Mcssung 
und  Kechnung  IllBt  niehis  zu  wttnschen  ttbrig. 
Die  erhaltene  Permeability  der  IlOile  von 
62  ersebien  jedoeh  achr  goring.  Gelegent 
lich  einer  mtlndliehen  Unterhaltung  tellte 
uns  Herr  Prof.  M.  Wien  mit.  daG  nach  scinen 
Erfahrungcn  der  Kisendraht  dnrch  das  Auf- 
wickeln  sehr  in  selneu  magm-tischon  Eigen 
sc b often  leidet  and  daher  ein  uar-htrAglichcs 
Ausgltthen  erforderllcb  ist.  Dies  zeigto  sich 
in  der  Tal  besttttigt,  indem  dio  8olb>tinduk 
tion  derSchleife  mlt  der  5-fachen  Ebcnluge 
darch  Ausglilheii  von  0,0642  suf  Qy087  Henry 
aastieg,  dasAasgldhen  batte  also  die  Perinea 
bilitat  «B  100%  vermelirt.  Di«-  maximal 
t-rreiebte  PcrmeabilitAt  betrAgt  129,  wrelcher 
Wert  auch  den  theoretiftcheu  Berccbnungcn 
za  Grande-  gelcgt  warde. 

Bei  einer  praktischen  Kabelkonfttruktlon 
liefic  sich  eiuc  Halle  aus  0,7  mm  starkem 
Eisendraht,  wie  sie  bei  d<-n  obigen  Ver- 


suchen  gebraueht  warde,  nlcht  verwenden, 
da  die  Vcrlnstc  durcb  WirbeUtrftme  im 
Kisemiaerschnitt  vlel  zu  groB  *lnd.  Eine 
M easting  ergab.  dntt  der  Widerstand  fttr 
einen  Wechselstrom  von  900  Perloden  von 
dora  Glek-hstromwiderstand  von  5,6  Q anf 
cinen  Wert  von  H3  Si  pro  Kilometer,  d.  h. 
anf  den  15-fachen  Bet  rag  gestiegen  war.  Es 
warde  daher  bei  einem  weiteren  Verwuch 
eine  gleiche  Kupferscbieife  mlt  elncm  Eisen* 
drabt  von  0.15  mm  In  zwei  LHgen  bewickelt. 
Es  ergab  sich  eine  Selbstinduktion  von 
0,0121  Henry  pro  Kilometer.  Dcr  Wuchsel- 
stromwiderstand  betrug  bei  UOO  Perloden 
nur  0,3  Si-  Die  PcrmeabilitAt  der  llttlic  be* 
reebnet  sich  aus  dem  angegebenen  Sdbst* 
induktionswert  zu  124. 

Es  HiGt  sich  also  selbst  bei  stilrkeren 
Leitcrn  eine  bemerkenswertc  Zunahme  des 
Selbstpotentials  bei  relativ  geringer  Wiiler- 
Btandserhohung  erzielen.  Leider  ist  man 
j«!idocb  infolge  der  Kapacitatsvennebrung, 
wie  im  vorigen  Ahschnitt  t-rOrtert  warde.  an 
erheblich  kleim-re  Wcrtc  der  Selbstinduktion 
gcbttndcn. 

Theoretiftcb  litBt  ftlch  exakt  nur  der  Ein 
Hull  der  Starke  der  Httlle  auf  die  Selbst- 
indaktion  berechncn,  e>  blieb  dnher  noch 
der  EinfiuB  der  GanghOhe  der  Eisendraht- 
spiralc  za  erroitteln.  Zu  diesem  Zweck 
warden  Me-ssung'-n  an  mehrpaarigen  I’apier- 
kabcln  von  mehreren  hundert  Meter  I.itnge. 
ansgcfitlnt,  deren  Loiter  mit  Elftcndruht- 
spiraleu  vonversehiedenerWindungszalil  und 
Drahtfttttrke  umgeben  waren.  Die  Hcsultate 
sind  in  Tabeile  4 uml  5 zusammengchtellt. 


Die  Kisenbewickelnng  war  bei  diesen 
Verauchcn  nicht  geglQIit  worden. 

Vergleieh  der  IiPiNtnngaflhigkeit  von 
HUlleokabel  und  Spuleukabrl. 

Jn  den  vorigen  Abschnitten  warde  go- 
zeigt,  daG  sich  dnrch  Umlittllung  der  Kabel* 
leiter  mit  Eisen  bei  gecigncti-r  i>imen- 
sioniernng  bemerfccnsVertc  Verbeaierangen 
in  der  Spraehttbcrtragang  erzielen  lanen 
und  es  blcibt  jetzt  noch  die  Frage  zu  cr- 
Ortern,  wie  slcb  die  Leistaugftflbigkelt  dcr* 
nrtiger  Kabel  verbJIlt  zu  derjenigen  von 
Kab'-ln  mit  sprungweise  eingesebalteteu 
lnduktanzspulen  nach  dem  I'npinscbcn 
System. 

Der  llauptvurzug  des  letzteren  Systems 
liegt,  wie  schon  mebrfach  crw&bnt,  in  dem 
limftiandc,  dafi  durcb  die  Spulem-inschal- 
tung  die  Kapacitttt  des  Kabt-ls  niebt  ver- 
m‘-hrt  wird,  was  bei  den  Eisenhttllen  In 
hobem  tirade  der  Fall  ist.  Infolgcdcssen 
kann  man  bei  d<-n  HttUenknbeln  ttlu-r  ge- 
wiftsc  Grenzcn  in  der  Selbstinduktion  und 
DAmpfnng  nicht  binaaskommen,  wie  oben 
au^ftthrlich  erOrtert  warde.  AaBenlem  lassen 
sich  mit  demsclbi-n  Eisengcwicbt  bei  Yer- 
wendu?)g  von  Spalen  ganz  unvcrglelchlich 
hdhere  Induktiouswertc  erzielen  als  bei 
Eisenhttllen. 

Die  auGerordentlich  groGe  Oberlegcnbeit 
dcr  Spulenkabel,  welcbe  durcb  diese  Dm* 
stiinde  berbeigeftthrt  wird,  liiGt  sich  am 
beaten  an  elncm  zahh-nmiiBigcn  V»*rgleich 
zwiseben  balden  KabHeorten  Ubertchen. 

Wir  w-Ahlen  blerzu  dns  den  obigen  Be- 


Tabeile  4. 


I’ro  KilenicIrT  Dwppslttltss# 

1 Wldemtindt- 

Ltd. 

rapierktM  mil  <V-  mio 

Kiiwie 

lifircnM-iilsc 

Kaiwrilit 

erliuliuiic  bei 

Kupf«fl*lt*r 

HtNDll 

induktion 

| WO  Pwrioilen. 

\ k* 

< Him 

MlkrofanJ 

Millihenry  i 

I'rocent 

1 

. Gcwohnltc-he  Konotruktion  ohne 

Eiseu 

01,0 

(1/lit 

0,84 

0 

2 

Mit  0,15  mm  Kisendraht  la  tilO  Win- 

dungen  pro  Meter  bewickelt  . . 

UJO 

08,4 

0,084 

1,41 

0 

3 

Mlt  Litae  aus  4 DrAhten  von  0,15  nun 

in  6(X>  Wlndungen  pro  Meter  bc- 
wlckelt 

2,40 

68,4 

0y044 

3,88 

0 • 

4 

Mit  l.itxo  aus  14Drahtcn  von  0,15  mm 

in  530  Windangeu  pro  Meter  be- 
wlckelt 

7,60 

65 ft 

0/142 

6,77 

5 

Mit  Kisendraht  vou  0,5  mm  in 

820  Wlndungen  pro  Meter  be* 
wickolt 

0/H 

59,4 

njW 

7,49  j 

1,6 

6 

Mlt  Kisendraht  von  o/>  tmn  In 

1830  Windungcn  pro  Meter  be* 
wickelt 

14,0 

64.4 

0,005 

12,1 

3,0 

T a 

bell 

8 5. 

l*ro  Kilometer  |)»i>|H’ll*lluns 

WidereUndi- 

Ltd. 

mil  15  mm 

rtaan  1 

KapscltSt 

orbbhnns  5*i 

No. 

Kapforieitcr 

Cuwichl 

8Und 

in'IuVlion 

sre  PnrUnieii 

Ofcm 

M tkrof*rail 

Millihenry 

Priicunt 

1 

Nonnale  Konstruktiou  oboe  Risen 

17,64 

0,04  4 

0,68 

_ 

2 

Mil  Liue  sus  14  Kisendrabten  von 

0,16  min  in  500  Wlndungen  pro 
Meter  bewickelt 

11,10  , 

18,46 

0/154 

5,0(1 

1^ 

3 

Mit  Risen draht  von  n,5  min  In 

1040  Windungcn  pro  Meter  bc- 
wickell 

14/56 

17,70 

0/167 

5,92 

6 

Die  Selbstinduktion  &teigt  anmlbemd 
proportional  dem  aufgcwandten  EDenge- 
wicht  an,  wie  aus  der  zweiten  Spalte  zn 
erkennen  ist.  BeU-kebtiit-be  Wcrte  crg«-ben 
jedoch  n)ir  die  engliegenden  Eisenspirnlc-u, 
welche  aber  gieiehzcilfg  cine  fttarkc  Kapaci 
Uttaziinahme  aufweisen.  Die  letzte  Spalte 
glbt  die  procentlftche  Widcrstandszanahroe 
infolge  der  Eisenverloste  filr  einen  Wechacl- 
fttrom  von  900  l'erloden. 


rechnungen  za  Grande  gelegte  Papierkabsl 
mit  1,0  mm  starkem  Letter  and  elncm  Ader- 
abstand  von  c =3  ram.  Dio  mittels  Ei^en- 
httllcn  crreichbarc  maximalc  Selbstinduktion 
bctrligt  nach  Gl.  (7)  bzw*.  Tabeile  1 pro  Kilo- 
meter Doppelleitung  0,040  Henry. 

Die  Berechnnng  der  Knpacitftt  mittels 
Gl.  (0)  ergibt 

mlt  Halle  . 0,0810  Mikrofarsd  pio  Kilometer, 
ohne  Httlle  00166  , n 
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Srhaltet  man  In  dM  Kabel  ohne  Httllt*  in 
Abstfindcn  von  1 km  kloine  Salbstlnduk- 
tionsspulcn  von  nur  jc  0,1  Henry  bei  2 Ohm 
Widerstand  clo,  #o  betrSgt  die  SeUisiSnduk- 
tion  pro  Kilometer  Doppclleitnng  0,2  Henry. 
Die  Berechnnng  dcr  Dilmpfungakonstame 
mittcla  GI.  (4)  lJefert  Mr  die  bciden  Knbel- 
sorten  die  Werte 

in  it  Elacnhfllle  ...  ft  ^ 0,0ia 
mil  Spulen  ....  0 =0,0060. 

Die  Dftmpfungskonstante  dcs  Spnlcn- 
kabels  ist  also  fast  drelfach  klelner  wic  dor 
gQn*tig*te  Wert  dea  Httllenkabela.  NatQr- 
lich  hindort  niclits,  die  SHtatindukllon  des 
Spalenkabcls  noch  erheblich  zu  steigern  und 
die  Dilmpfnngskonstanto  noch  weiter  zu 
vcrringoni. 

Far  oin  langcs  Kabel  gilt  ftlr  das  Vcr- 
bSHnls  zwischen  Anfatig-  und  F.mlstrom 
(vcrgl  oben)  die  Gleichong 


llioraos  folgt,  dnfi  die  Kabel  It  nge  /.  liber 
wclche  cine  nnareiebende  Vcrttilndigung 
mOglioh  ist,  der  DAmpfungskonstante  ft  urn- 
gekobrt  proponional  isr.  Das  Kabel  mit 
Spulen  vermag*  also  eine  dtcifncli  grbBerc 
EmlVruung  zu  ttberspanncu,  wie  das  Kabel 
init  Eisenlifldlen. 

Die  Oberiegonlieit  der  Itidukiionsver- 
mvh rung  mlttcls  eingescbaltetor  Spulen  zeigi 
sich  ancli  aehr  deutlich,  wenn  man  mitt.-l*  der 
ScIbtUnduktiouagleicbung  (2)  die  Dlcke  der 
Kisonschlcht  berechnet,  welehe  erforderlich 
sein  wflrdc,  um  dent  Hdllenkabel  eine  Selbst- 
induktion  von  0,2  Henry  zu  ertoilen.  Die  Be- 
rcolinung  ergibt  eine  Stitrko  der  Eisonschichl 
von  23,5  mui  (6  =24),  Moduli  jede  Ader  einen 
Durchmcwc-r  von  18  turn  aufweiaen  tvfirde, 
was  olner  Gcwichumonge  nn  dtlam-ra  Eisen- 
drain  von  c«.  17000  kg  pro  Kilometer 
Doppellciiung  entspricht. 

Solbst  die  fur  Erreichung  des  gtlnstig- 
sten  Indukiiouswcites  von  0040  Henry  out 
zaweodcnde  Eisenmcuge  ist  g.nnz  bedcu- 
teml.  Die  Herechnung  mittels  GI.  (6)  ergibt 
ftlr  den  lluBcren  Dorchmesaer  der  Eison- 
Itttlle  einen  Wert  von  26  = 2,44  mm.  was 
elncr  Dioke  des  Eiscmnantcls  von  0,72  mm 
entspricht.  Zur  Hcrstelloug  einer  dorariigcn 
Eiacuhullc  sind  38  kg  Ebendrahi  pr<»  Kilo* 
meter  Doppelleitung  erfordorlich,  wAhrend 
das  Gewieht  des  Leitera  nur  14,1  kg  be- 
irMgt.  Das  Gewieht  der  Kabelsede  alloin 
wird  mithin  dutch  den  Eisenmantel  echon 
auf  den  3,7-fachen  Beirag  erbobt. 

In  dom  Spulcnkabol  gebrauebt  man 
jedoch  zur  Krzeugnng  von  0,2  Henry,  d.  h. 
der  vierfach  hOberen  Selbatinduktion,  nur 
ca.  0,7  kg  Eisen  un<l  etvra  0.4  kg.  Kupfer. 
Hicraus  folgt,  dafi  das  Spulenkabcl 
deni  Hill  l on  kabel  nlcht  nur  an  Leistung, 
sondern  auch  bcziiglieh  dcs  Material- 
uufwandes  ganz  auSerordentlich  tiber- 
logcn  ist. 

Han  kommt  also  zu  dom  Uesultat,  daS 
die  Venvendung  der  I Ulllc ti kabel  ftlr  die 
normalen  Fcmsprecbkabel,  die  in  dor  Erdc 
oder  in  KOhrcn  verlegt  werden,  ttberhaupt 
nlcht  in  Frage  kommen  kann;  aber  auch 
fdr  Scckabel  wild  man  BSbr  bald  TOD  dor 
Vcrwendung  von  Eisctibikllen  abgohon  und 
sich  den  bedeutend  leistung.sfAhigeren 
Spulonkabi-ln  zuweuden  mtlssen;  denn  dio 
tcclinUehen  Scliwierigkoltcn,  dio  binsicht- 
licli  dea  Einbnues  der  Spulen  und  des  Ver- 
legeus  der  Sedubd  auftreion,  stud  nlcht 
bedeutend,  w®U  os  sich  im  allgcmuinen  nur 
um  goringo  Tiefen  hnndeli,  wo  aolchc  Kabel 
in  Frage  kommen. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


N’otlx  Uber  clektriache  Widerstaadafifen. 
Von  Alfred  Kalahari.  (AnnsJcn  d.  Phvs.,  Bd.  II, 
1903,  S,  257.) 

Gelegeullich  einer  t'nlcrsuchung  fiber 
.'M-hallgcschwindlgkelt  und  VerbAltuis  der  spe- 
citischi-ti  W Armen  dcr  l.uft  bet  hober  Tempe- 
r.itur"  henutsto  der  Verfasser  swei  elektrische 
(►fen,  dio  als  [Dterforrnsrehren  zur  Messung 
der  WolloolAnge  sines  Tones  bei  Tempcraturen 
bis  1000°  dienten 

Die  Ofen  bestanden  uut  nicht  su  dfinn- 
wandigen  Kilhren  aus  Berliner  Porzcllsn  oder 
Mar<|uardtscher  Masse,  um  welehe  eine  oder 
zwel  Spiralen  aua  Nickeldraht  gewickelt  waren. 
Da  der  Widerstand  elnes  sole  he  a Drahtes  bei 
1000°  etna  das  Vierfache  des  Wlderstandes  bei 
20"  betrAgl.  muU  die  Drahtdicke  so  groft  ge- 
wAbll  werden,  datt  din  vorbandeue  Spamtung 
genfigt,  auch  bei  dnn  nrhdhten  Widerstand 
einen  hinrcichend  starken  Strom  zu  orseugen. 
Um  Vnrschaltwiderst.ind  zu  erspareD,  kann  man 
anfangs  die  Spiralen  hintereinander  schaltcn 
Ftlr  Ofen  mit  klelnen  Dimensionen  emplieblt 
sicb  Indn  nur  eine  einzige  Splrale. 

Ala  Waruieschuiij  eigrret  sich  am  beaten 
auHgegltihte  Asbestsohnur,  dio  man  in  mehreren 
Ijigeti  berutnlegti  das  Gauze  achiebl  man  dann 
in  eiu  Measingrohr.  Durcli  die  vmi  Molborn 
und  Da\  emprobleneChaiiiolte-lImbulluiig  wlrd 
zwar  der  Drabt  besser  festgehaltcn  wie  durcli 
den  Ashesr,  .Olein  die  CUainotte  tiildet  koine 
diclitc  glciclimACigc  lluJhs  sondern  zeigt  bald 
zablreicbe  Hisse  und  Sprunge  und  ermdgllcht 
cine  viol  rasebere  Zcrsturung  des  Drshlcs. 

Mit  dem  von  der  BcrnJorrer  Metallwnren- 
fabrik  bezogenen  Nickeldraht  kann  man  zwar 
Tetnperaiureti  bla  l iS H • " erzeugen.  allein  weiler 
aU  1000°  darf  man  nlcht  gehen,  wenn  der  Drnht 
nicht  Scbadeu  lelden  soli. 

Zur  hoiUluflgen  SchiUzung  der  Temperatur 
im  Ofen  bietet  die  Widcrstanduvemiehrung 
du rob  dio  Temperatursteigerung  Gelegenheit. 
Der  Verfusscr  tcilt  auch  einige  Tabellon  mit, 
aus  denCQ  man  die  zur  Krhitzung  auf  eine  be* 
atimmte  Temperatur  aufzuwcndendc  Knorgie- 
menge  beigerebenen  Ofcndimensionen  ersenen 
kann;  eine  einfache  Beziebung  zwischen  der 
GrbBe  dea  Ofens  und  jener  Knerglemi-nge  llefi 
sich  aber  nicht  ablelten.  f.'_  .1/. 

\ ber  die  Strablnngea  des  radioaktiven  Bids. 
Von  A.  Korn  und  E.  Straus  (Annalen  d.  Phvs, 
Bd.  II,  1903,  S.  397.) 

FiUerwirfl  man  Radio -Bleipriparate,  speciell 
Kadio-Hleisulfat,  ebemisehen  l marbeitungen,  bei 
denen  die  Substsnz  in  cine  wiAflorldslicbo  Form 
uhergehl  und  aus  stark  verdiinnter  Lbsung 
wieder  gewonnen  wird,  so  zeigen  die  neuen 
I’rAparate  i Sulfate  und  Sulfide)  noch  die  friibere 
durchdriugende  photographische  Wlrkung,  ibre 
elektricitstzerstreuende  Wlrkung  hat  aber  ganz 
betrAchtlich  abgenouimen. 

Setzt  man  dann  dieae  gPHchwAchten  PrA- 
parate  Kalhodenstrahlen  aus,  ho  kann  man  eine 
wesentltche  YcrslArkung  ( Verdnppelnng)  der 
urspriingliclien  photogrnphischen  wirkung  be- 
obachten 

Gesohnlichos  Bleisulfat  oder  Bleisulfid  hat 
nach  sehr  lang-r  Kinwirkung  intensiver  Katho 
denstrahlen  nicht  die  geringsto  Spur  von  Badio- 
aktlvltftt  gezeigt.  Dio  wirksamen  Prftparate 
wurden  au»  I'ranpecherz  von  Joachimath&l  ge- 
wminen.  G.  M. 
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Besprechungen. 

Praktische  Beurteilung  von  Regulatoren 
und  Hegullc  rungsfragen.  Gemelnver- 
Htiludliche  Mitteilungen  aus  der  Praxis  fdr 
Masidilneiiiiigenii-ure  und  Kleklrotechntker. 
Von  Wilhelm  Pro  ell,  dlpl.  log.  Verlag  von 
Hachineis>ter  & Thai.  I.eipzig  1902-  rreU 
•2  M. 

Die  Miiglichkcit  einer  guten  Kegulierung 
der  Kraftmaschlnen  fur  elektrische  und  viele 
andere  Betriebe  Ut  bekannt:  gerade  erstere 
habeti  in  die&er  Hinsiohl  die  Anforderungen 
Ntetig  gesteigert  und  dadurcb  den  AtiHpurn  zu 
Vcrbe-sserungen  der  bin  dahin  bestchenden  lie- 
guliervorrichtungen  gegeben.  Hand  in  Hand 
mit  den  prnktisehen  KrAihrungen  ging  die 
wisacnschafUicho  Verfolgung  der  einschlAgigcn 
Fragen,  wie  die  in  don  letxten  Jahron  ver- 
bflentlicbten,  wertvollcn  Abhandlungen  be- 
wcluen,  w'elcho  fast  sAmttich  die  Aufstelluug 
der  Brdingungen  einer  guten  Hegulierung  zuiu 
Kndzweck  liabi  u. 


Dom  in  der  Industrie  stehendon  Ingenieur 
ist  im  allgemeinen  die  Verfolgung  diescr 
Arbeiten  niebt  mbglich,  weil  sie  uber  das  Mafi 
dessen  hinaus  zu  gehen  pilegen,  was  ihm  von 
seiner  Ausbildung  her  noch  gelAuiig  ist,  ganz 
abgeseben  von  deui  Mangel  an  Zelt.  Eine  ge- 
drilngte  Zusaminenfaasung  der  einschlAgigeu, 
wlchllgen  Fragen  ist  Him  zwelfello*  willkomineu 
und  es  mutt  daher  die  Aufgabe,  die  sirh  der 
Verfasaer  gestellt  hat,  neinen  kurzen,  praktischen 
(rberhliok  fiber  die  hauntsAchiichsten  Uegulator- 
sysieine  und  eine  leichtfattliche  Bosprcchung  ein- 
zelner,  wichtiger  Kcgulicrungsfragen  zu  golien* 
als  eine  dankbare,  write  Kreise  interessierende 
bezeichnet  werden. 

Verfaaser  gliedert  den  Stoff  der  Broachure 
in  zwei  Abschnltte,  ,deu  Hegulaiort-nbau"  und 
.Kegalierungafragen*.  Im  ersten  glbt  or  zu 
uilchnt  einen  Pberblick  fiber  die  Kntwickrlung 
der  Hegulatoren,  l>ei  Besprechung  der  Eigen- 
•chafUm  einzelner  Vertreter  derselben  die 
GnindbegrifTo  wie  I'nglciohfbnnigkcite-  and 
Unempfindlichkcitsgrad,  Astosio  a.  a.  voraus- 
setzend.  Fur  den  Krcis,  an  wclchen  er  sich 
mit  seiner  Broschiirc  in  erster  Llnie  wendet. 
wiirde  eine  kurze  ErklArung  dieser  Begrifle 
uach  dem  vollendetcu  Vorgange  To  11  is  ange- 
zelgt  sein:  er  empflndet  fibrigens  aeibst  dieses 
Bedfirfuis  bei  Beaprechung  der  Toureuveratell- 
vorrichtungen.  Diene  GrundbegrifTe  und  ibr 
Zusaumiennang  unte  rein  under  durften  noch 
besser  aufgenomtnen  werden  durch  die  Auf- 
zilhlung  der  Koiistruktionoii  in  der  Hcihcnfolge 
ihrer  Kntstehung;  der  weniger  geschulto  Lescr 
sieht  den  FortscnriU  entweder  mit  Hfilfe  der  io 
dcr  Hroschiire  gegebenen  Begrilndnogeo  oder 
zufolge  cigenen  Nachdenkens.  Zu  wiinschen 
ware  cis  und  bierin  liegt  init  eine  Uauptaufgabe 
jedcr  Hterarischen  Tttigkeit,  wenn  die  in 
gleicher  Kiclitung  sich  t>ewegenden  Arbeiten 
von  elnheiilichen  Bezeirlinungen  ausgingen; 
gerade  die  fiber  vurliogenden  Gegensland  vnr- 
liandenen  VerofTentlichungcn,  die  T'rospckto  der 
Sneciallinuen  Bind  in  dieser  liinsielit  tehrroich. 
F.benso  WftrA  e»  angezeigt,  den  Begrifl  Energie 
in  rbereinstiinmung  mit  der  Naturwissenschaft 
zu  definieren  als  Arbeit  nnd  fiir  den  blsher 
d.imit  bezeichneten  BegrifT,  «als  Kraft,  welcber 
nn  der  MuOe  nach  union  wirkend  und  der 
Centrifigalkraft  dcr  Kugeln  das  Gleichgew  icht 
haltend  gedacht  werden  kann1*,  einen  andorrn 
Ausdruck  zu  suchen  l) 

i'nter  den  genauutcu  Konstruktionen  sind 
diejeiiigen  von  Proell  ausfuhriicher  behandelt. 

Nach  den  dirckt  wirkenden  .nonnalen 
Vertlkalregnhloren*  erwilhnt  Vcrfasser  die  fur 
den  Tnrbinenbetrieb  wichtigcn,  indirekt  wirken- 
den Kcgulstoren.  Untor  acn  S.  22  gcnannteu 
Firmen  btlte  in  erster  Linie  J.  M.  Voitli  In 
Loidcnheim  a Bronx  als  cinbeimlsche  und  bahn- 
brcciiend  wirkende  erwAhnt  v«erden  niikssm, 
sowohi  hinsichtiich  der  Ausbildung  vurzfig- 
llcher,  regullerbarcr  Turblnen  alt  Vervoilkomm- 
nung  der  Regulatoren.  Der  erste  braurhbare 
Turbiiieoregulator  mil  mecbanischeni  8ervo- 
uiotor  stanunt  von  Vofth;  um  den  schon  er- 
wAhntcn  Ansprfichen  gereehl  zu  werden,  baut 
dieser  aber  auch  rnrxugiiche  Regnlatoren  mit 
hydrAulischom  Servomotor. 

Derim  zweitenToil  ausgesproebene.  besser 
aber  eingangs  zu  erwAhnende  Zwcck  jeder 
Kraftmasebinenregulierung,  .auf  die  Flussig- 
keitsuienge,  nlcht  auf  den  FlfissIgkeiUzuetand 
zu  prufen“,  lAflt  den  Wert  der  Sehfitzenregtilie- 
rungen  ffir  Wasserkraftmaschinen  und  deb  der 
Drossblregulierungso  Hir  Dampfinaschinen  er- 
kennen;  auch  die  Vernichtung  iibcrschtisaiger 
Energie  durch  Kinschaltung  von  Breuis-  und 
anderen  WidcrstAnden  ist  von  diesem  Stand- 
punkt  sub  unwiitschaftllch  und  lAttt  sich  nur 
rcchtfertigen,  wenn  der  EnergietrAger  (Wasser 
im  Tbertlutt  vorbanden  ist  (Konstruktkon  Itusch 
in  Dornblrn,  S.  22). 

Die  sogenannten  Acbsenregulaloren  sind  in 
.ihrein  PrincJp  geschickt  erklArt  und  durch 
deutJiche  Textfiguren  veranschaulieht;  im  luter- 
CASA  derer,  weh-hc  dirse  Regulatoren  cingehen- 
der  zu  studirn*n  wunsehen,  lAge  die  Angabe 
desOrtes  der  verschiedenen  Vcrbffrntlicliungen 
fiber  diesen  Gegenstand. 

Dasselbe  gilt  voii  den  nnschllctteuden  Be- 
liarrungsregulatoren. 

Nach  ErwHbnung  fUr  EloktricitAtsworkc 
wichtigen  TourenverstellTorricbtuugen  vgl 
oben)  und  der  nanieiitlich  fur  I’umpwerke  in 
Betracbt  koinmenden  Lcistungsfaktnren  geht 
Vcrfasser  fiber  auf  den  II.  Teil  der  BroschQre. 
Kegulierungsfragcn. 

In  diescin,  ausnahmslos  Dampfkraftanlagen 
liehandelnden  Abschnitt  weist  Verfnsaer  auf  eine 
Reihe  Fragen  bin,  welehe  die  Praxis  gczeitigt 
hat.  In  der  Hauptsache  erklArt  sich  I’nter- 
zeichncter  mit  den  gemaebten  Ausfuhrunp-n  ein- 
verstanderi;  zu  wtinacheu  Wire,  dal*  die  Auf- 
gabe der  Scliwungrnaasen  eriAuli-rt  wird,  wornit 
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aich  tier  Begrlff der.lTnglelchfbrmigkclt  wAhrend 
oincr  Umarohung”  ergibt.  Aber  aach  bel 
Dumpfmaschinen  * a Bern  sich  die  Schwung- 
mauen  in  gleichem  Since  wle  bel  regtillerbaren 
Turblnenbetricbcn,  welche  hekanntlich  ohne 
Schwungmassen  nicht  lUlkonmen.  Ob  Un- 
glelctifunnlgkeitsgrad  odor  Ki-goliorbnrkeit  be- 
Hiimmend  1st,  S.  68,  darubcr  diirftcn  die  An- 
sichten  tar  Zelt  noch  auseinander  gehen: 
iodcnfall*  lat  In  dleaer  Illnsicht  der  Betrieb  zu 
ooachten,  welcheni  die  Dampfmasehine  dlent. 
Im  allgomeinen  begegnen  alch  hobo  Hegulie- 
rungaruhe  und  geringe  rngleichftinnigkeit. 

Aach  hier  wAre  fur  dlcjcnigen.  wck-hc  sich 
elngender  mlt  dieson  Fragen  za  beachAftigen 
wQnscben,  eln  auafiihrllcher  Literatnrnachweis 
am  Platte  anaiatt  hlofier  Xennung  der  Anloren. 

Als  crater  Verauch  der  Behntidlung  von  He* 
gulicrungacinrichtangcn  und  -fragen  in  go- 
drAngter  Form  fur  den  im  praktischcn  Loom 
stehenden  Inffenieur  darf  die  Broachilr®  immer- 
hln  als  anerkennenswerte  Leiatung  angoaehen 
und  Intereasenten  empfohlen  werden. 

P.  Gerlach. 

Konstruk  tlou  und  Prlifnng  der  Elektri- 
citAtszihler.  Von  A.  KQnigs  werther,  In- 
genicur,  Docent  filr  F.lektrotechnik  am  Tecli- 
nikum  Stadtaulza.  238  Seiton  in  8°.  362  Ah- 
bildungen.  Hannover  1908.  Oebr.  Jacnecke 
Preia  9 M. 

Daa  Buch  zerfMli  in  drei  Toile.  Der  erste 
hebandelt  auf  ca.  20  Seiten  die  Effektgleichun- 
gen  in  den  verschledencn  Stromavatemen  sown- 
MeBmethoden,  der  zweltc  ausfuhrlldi  Teil 
(Seite  21  bia  270)  bringt  die  Beachreibung  der 
bekannten  ZAhlertypeu,  wAhrend  daa  SehluG 
kapitel  Prufungavennhren  und  Kinrichtungen 
von  PriifAmtom  umfaGt. 

Es  1st  aicher  eine  dunkenawerte  Anfgabc, 
elne  Monographic  iiber  eine  Apparatcngruppe  zu 
achreihen,  anf  deren  Entwickelung,  inabesondere 
im  teuton  .iahrtehnt,  eine  betrAcntllche  Summe 
techniacher  intelligent  verwendet  worden  iat. 
Der  in  Patentachriften  und  Zeluchriften  ver- 
streutc  uberreiche  StofT  durfle  dabei  nur  init 
Bescbritnknng  wiedergegeben  werden;  mnn 
kann  in  dleaer  Hlnsicnt  die  Auswabl  dca  Vcr- 
f&ssers  Ioben,  dcr  mit  einigen  Ausnahmen  nur 
solche  Apparate  beschreibt,  die  wirklich  toch- 
niache  Beaeutung  erlangt  baben  nnd  sich  nicht 
mitKonatruktionenbefaCt,  die  nut  auf  dem  Papier 
zahlrelchcr  Patentschriften  exlalieren. 

Dcr  bearhrelbende  Teil  behandelt  regia- 
tricrcnde  Instrument©,  Instrument©  mit  abaaU- 
weiaer  .Summiorung  und  integricrende  ZAhler.  In 
dieaer  Gruppe  warden  elcktrochetniachc,  l'cndel-, 
Motorsahter  (elektrodynamiache,  elektromagnc- 
tlache  und  IndnktionazAbler)  osciilierende  und 
ZelteAhler  beachrleben;  es  folgen  Specialztthler 
fur  Akkuniulatorenbetrkeb,  transportable  reap 
StraBenhahrizAhler.lldrhAlverhrauchsmeajier.ZA  fi- 
ler fur  beaondore  Tarife,  automatiachc  Elektri- 
citAtaverkAufer;  der  SchluC  dca  beachrelhenden 
Teilea  bchandclt  allgcmelne  KonstrukUonadctails 
Bowie  MeUtranafonnatorcn.  Man  aleht,  dull  nicht 
nur  Z&blcr  im  gewfthnlichen  Sinne,  aondern  alio 
Sorten  von  Apparaten  znr  Bcaprcchung  komtnen, 
welche  zur  urundlage  elner  Verrechnung  zwi- 
achen  Producenten  und  Konsumenten  liber  gelie- 
ferte  bzw.  verwendete  elektriache  Arbeit  dlcneu 
konneu,  dad  aouitt  daa  Buch  einen  reebt  voll- 
stAndigen  Pberbllek  Ober  die  gebrftuchllchen 
ZAhlapparaio  gowAhrt.  Erfreullch  iat  ea,  d*U 
der  Vcrfkaeer  auch  Konatrucktlonadctails,  wle 
Acbaenlagorung,  Arrotierungavorricbtungen, 
Bremsvorrichtungen,  Zlhlwerke  bringt;  in  dicacr 
Hinaicht  hAtte  vielleicht  tnehr  gegebon  werden 
diirfen,  z.  B.  Kollektor-Konatruktionen  bel  Mo- 
torzAhlern.  fnter  den  Zfthiwerken  vermidt  man 
daa  Schuckertacbe  Faligewichtazkhlwerk. 
— Die  Darateilung,  die  darcb  zahlrelche  und 
rneist  vorzQgtiche  Abbildungeu  nnteratUtzt  wird, 
iat  durchweg  klar  und  anachanlich;  rnan  nieht, 
dail  der  Vcrfas-aer  aich  aobr  cindringlieb  mit  der 
vorgetragenen  Materic  bofafit  hat.  — Bei  der 
Kinteilung  der  ZAhler  auf  Scitc  26  iat  der 
VoltstundenzAbier  vergeasen,  der  im  thcoreti- 
Bcben  Kapitel  iSeite  9)  erw&hnt  iat.  TataAch- 
lich  sind  aolche  Zahler  in  Amerika  auagefubrt 
und  in  Serieniainpenanlagen  (Tranaformatoren 
rnit  knnstantem  Se.kundAratrom,  Generatoren 
mit  oftener  Wlckelung)  Irn  Betrieb.  Die  Gene- 
ral F.lcctric  Co.  baut  dm  gewflhnlichen  Thom* 
aon-ZAhlcr  ao  am,  d»6  an  Stelle  der  Haunt- 
atromapnle  permanent*.'  Magneto  treten.  Bci 
dor  Beachreibung  dcr  L>oppcltarifzahlcr  bAtto 
erwKhnt  werden  miisacn,  dail  allc  Konatruk- 
tionen,  bei  denen  zu  beatimmten  Zciten  die 
Emptindllckelt  dea  ZAhlers  geAndert  wird 
(Seite  940),  dem  deutacheu  ElektrlcitAUgesetz 
wlderaprechen,  da  das  Zlfferblatt  slots  in  den  ge- 
HOttlicheii  olektrlnehen  Elnhoiton  den  Verbrauch 
anxru'gcn  mull.  Storend  Imi  die  glttitlicb  mittratono 
(‘beraetzung  ©ino*  Aufaatzoa  aun  einer  fran- 
zdniseben  Zcitachrift  auf  Soite  107.  Da  heiCt 
es  bel  Beachreibnng  cinea  KoUcktorzAhlora  von 


Hookham,  dor  cine  vom  Hauptstrom  beein- 
flndte  automatische  itegulicrvorrichtung  dca 
Btirstcndrackea  besitzt:  .Da  das  Schleifen  der 
Btirston  am  Koliektor  i>ei  schwacher  I.adung 
merkllche  Fi-hler  verursachen  kann,  ao  wird 
mit  dcr  IntenailAt  jeno  Eraclicinung  geAndert.* 
Im  Original  steht:  .Ll  frottomcni  uc*  balaia 
snr  lo  collccteur  amono  dca  erreura  acneiblcs 
A faiblo  charge;  aussi  dans  ce  nonvcjiu  comp- 
teur,  lo  frottement  varl©  mvec  l'intensitf-  flu 
courant  principale!“  — 

Wenn  man.  von  aolchen  kleinen  Nachlisslg- 
keiten  abgosehen,  den  heschreibendeu  Tell 
durchaus  mben  kann,  so  lAJlt  sich  daa  gleiche 
nicht  von  dem  theoroliachcn  Inhalt  dcs  Kucbcs 
a agon  Ks  beatehen  in  der  ZAhlcrtbcorie 

roilo  I.iicken;  wenn  man  auch  nicht  veriangen 
ann,  dail  dor  Autor  boi  oincr  zusammonfasacn- 
gen  Bearbeitung  sie  alio  ausfiillt,  so  wire  os 
doch  notwendig  gewoson.  auf  alo  hinandenton. 
anstatt  uber  ale  ninwegzugehen,  als  witren  sie 
nicht  vorhanden.  Es  mangeit  vollstAndig  in  der 
Literatur  eine  eingehende  thenretisebe  Be- 
haodluug  dca  OacillationKtAhlcra,  die  ilitrigens 
in  leizter  Konscquont  auf  eine  unldahare  Dific- 
rcntialglcichung  ffihrt;  da  h«*ifit  ca  anf  Seite  182: 
„Fur  die  gonauo  ZAhlung  dca  Wattvcrbrauchi-a 
mit  oacillierondon  ZAhlorn  iat  or  crfordcrlich, 
dnB  der  Ausscltlag  der  schwingcnden  Spulc 
eine  gewia-e  Endstellung  nle  iiberachreitet*; 
hier  wttro  eine  Begriindung  wohl  am  Platze  gc- 
weaon;  ferncr  (Seite  b;  .An  den  Glelchungen 
rdcs  MotorxAhlcra)  wird  ntehts  geAndert,  wenn 
man  den  Anker  ntatt  Kotatinnen  < iscillatloncn 
nualuhrcii  lAtlt."  Da  aclliat  bci  konatantcr  Be- 
laatung  kein  konatantcr  Bowi*giiiigszuatnnd  im 
OaciilationazAblor  ointritt.  aondern  die  Wink  cl- 
geachwindigkeit  iiber  den  ganzon  Wogvariabcl 
1st,  da  ferner  im  allgemeinen  beim  roticrcndcn 
Zflhlei-  daa  Drehmoment  iiber  den  gamten  Urn- 
fang  annAbernd  konstant,  beim  oscilllerenden 
Zliblcr  iiber  den  Oacillationswlnkel  aber  inkon- 
atant  Iat,  so  wAre  bier  eln  nRherea  F'ingehen 
auf  die  elementare  Theorie  dieae*  Zahlera  ge- 
hoton  gowesen  - Die  Theorie  der  Induktiona- 
zihlor  wird  echr  atiefmiitterlich  bchandclt:  ca 
genugt  in  einem  Work  fiber  KlektricitAtstAhlcr 
nicht,  zu  bohaupton,  dail  bei  oincm  Induktiona* 
medgerAt  das  Drehmoment  dem  Produkt  der 
beiden,  die  Felder  erzongenden  Strbme  und  dem 
Slnut  dea  Phasenverscbiebungawinkels  propor- 
tional 1st  (Seite  7),  aondern  es  hstte  dieaer  Satz 
bewieaen  werden  rnUasen  Sodanu  iat  es  iaisch 
I Seite  8),  dad  der  Strom  der  Spannungswlcke- 
lung  eine  Phaacnverachiebung  von  90°  gegen 
dio  erzeugendo  Spannung  orhalten  musfto;  dieaer 
Winkel  mull  im  Gogcnteil  im  allgomeinen  <flOc 
sein,  weil  die  Theorie  dos  Inatrumcntea  cr- 
fordert,  dad  der  Winkel  zwischen  Haupt-  und 
Nebenfeld  bel  Induktionaloser  I. a at  90"  bc- 
trage.  — Die  magnetiachen  Bremsen  werden 
(Seite  6,  78,  175}  als  Vorrichtungen  erwAhnt,  die 
dem  Quadrate  dcr  Geachwindigkeit  propor- 
tionate Kritfte  absorb teren,  ohne  dail  diene 
Wirkiingaweiso  begriindet  wird.  Wenn  dabei 
(Seite  79)  dio  Inkonatanz  dcr  Bn*mawlrkung  bci 
variablor  Tcmperatur  hcrvnrgchobcn  wird.  ao 
ist  dies©  Tatsacho  riebtig:  os  1st  jodoch  falach, 
dad  diese  Inkonstanz  auf  dio  ZAnloTkonatnntc 
von  unmerkllcbem  Einflnaae  soi  und  vernach- 
lAsaigl  werden  kttnne:  es  bedarf  vielmehr  be- 
aonderer  Mallnahmen  (Wahl  dea  Wlderstands- 
inateriala),  um  dieaen  *ehr  weseiullcben  ElnfiuC 
*u  cHmlnieren.  — Bci  Beachreibung  derlnduk- 
tions-Drohstroinzaliler  fQr  glfichrnaiiig  lielasfete 
Phaaon  wird  auf  Seite  163  daa  D.  li-P.  97  668 
orwAhnt;  dio  dazn  geborigo  Fiftlr  216  iat  irre- 
fuhrend,  da  os  aich  bei  dioacr  Anordnung  um 
eine  Summenwlrknng  der  beiden  Uauptatrom- 
apulen  ban  dell:  es  hAtte  auch  gcaagt  worden 
mtlssen,  dail  bel  dieaer  Anordnung  dio  Ncbcn- 
acliluBwIckelung  eigentllcb  solbstinduktionslos 
aein  mull,  was  filr  einen  InduktionszAhler  prak- 
tiach  unaiiHfuhrbar  ist;  dagegen  feblt  die  Schal- 
tung  nacb  D.  R.-P.  117  494,  welche  eigenilich 
Figur  216  ontapricht.  da  bci  ihr  eine  DifTerent- 
wirkung  dcr  Hauptstromapuion  verlangt  wird  — 
Auf  Seito  18  wird  boi  Abiritang  dcr  Eftekt- 
gieichnngon  ffir  Drohstrom  mit  Nulleitor  an- 
vermittelt  dor  Notzdrebungasinn  (nach  Gl.  35) 
geAndert,  daher  widersprechen  sich  Gl.  21  unci 
86  Im  Vortelchen.  Erne  Reihe  kleinerer  Irr- 
tikmer  und  Druckfehler  wetden  wohl  boi  oincr 
Ncuauflage  lelcht  auMZumerzen  aein.  Ea  soil 
Figur  IP5  dem  Tcxte  nach  einen  /.Abler  von 
Hartmann  .v  Braun  daratclinn,  wAhrend  der 
InduktionstAhlcr  dcr  Allgomeinen  Kleklrlci- 
tAts-Gosollachnft  abgebildet  iat  Figur  184 
bt  das  Schema  dieses  ZAhlers,  jednch  ohne 
rosselspulo;  er  wAre  domnacb  nur  fur  induk- 
tionafreie  Last  zu  gohrauchon:  tataAchlich  wird 
er  fUr  induktive  ijint  gebaut,  wle  auch  P'igur  lh3 
beweiat.  — In  der  Anmerkung  auf  Seito  90  fohlt 
in  der  eraten  Glelchung  das  Gleichheitazoichen; 
die  vorirtxte  Gleichting  anf  Seite  19  muB  im 
Ictzten  Glicd  den  Zliblcr  1 statt  2 liaben;  der 
Ausdruek  fiir  (5/  auf  Soitc  165  iat  gAnillch  ver- 
drnckt- 


Trotz  der  hervorgebobenen  Mangel  dca 
Werkea  kann  mao  Him  weitere  Vcrbrcitung 
wiinachen,  da  e«  einen  volistAndigen  und  klaron 
Hbcrblick  Uber  die  cehrftuchllchen  ZAhlorkon- 
alroktionen  gibt  unasomit  detn  Kon&trnktour 
wio  dem  i’raktikerglcieh  willkominen  aein  wird. 
Dio  Ausatattung  dca  Buchca  iat  vorsUgllch. 

Georg  Stern. 

Monographion  fiber  angowandto  Eiektro- 
chomie.  III.  Band;  Dio  Daratollung  dea 
Lhroma  und  seiner  Verbindungen  mit 
HUlfe  doa  elektriBchcn  Stromea.  Von  Dr. 
Max  Le  Blanc,  ord.  Professor  nnd  Diroktor 
dea  phyaikaiiacb  -chemiachen  (elektrochemi- 
schen)  Inatituta  der  tecbnlachen  Hocbscbulc 
Karlsruhe.  109  8.  Verlag  von  W.  Knapp, 
iiailo.  Praia  6 M- 

Dio  Einteilung  dos  Thomas  iat  folgende: 
I.  (lewinnong  von  raotailiachcm  Chrotn,  a)  dnrch 
Pllektrolyse  wAsseriger  Ldsungen,  b)  boi  hohen 
Teinperaturen;  8.  Gewinnung  von  Verbindnn- 
gen  dea  Chroma  mlt  Metalien,  a)  und  b)  wio 
oben;  3.  Gewinnung  von  Verbindungen  dca 
Chroma  mlt  Nichtinetallcn  (Kohlenstol!-,  Sili- 
cium-.  Phosphor-,  Scbwefel-,  Oxydul-,  Oxyd- 
und  ChromaAurovcrbindungen).  Die  Darateilung 
ist  naturlich  cinwandsfrci  und  ao  vollstAndig, 
wio  ea  den  UinatAndcn  gCmAB  nur  aein  kann. 
Daa  Buch  biidet  aonit  ofnon  abaolut  aicheren 
und  zuverlAsaigcn  Fuhrcr  dnrch  die  Elektro- 
chemie  desdiroms  Da  dcr  Verfaaaer,  bokannt- 
llch  einer  der  namhaftesten  Forachcr  auf  dom 
Geblete  der  Elektrochemle,  sich  sclbor  cin- 
go  bend  mlt  der  Plleklrochemle  der  ('hromvcr- 
bindungen  wisaenscbaflllch  und  experimentoll 
bcachArtigt  hat,  bietet  die  Leklfire  aes  Baches 
noch  ein  ncaundorca  Intereaae. 

H.  Danneel. 


CHRONIX. 


Loudon.  Unscr  Londoner  Korreapondent 
achreibt  una  nnterm  6 September: 

Nutxbarmachung  der  Victoria-KAile 
dea  Sambesi.  In  der  kilrzlich  abcehaltenen 
ordontlichcn  Gcncralveraammlung  aoa  African 
Concession  Syndicate  machte  der  Vorfilttende 
einige  intcrcaeantc  Milieilungen  iiber  dleaea 
grofie  Projokt  Dio  GoschA/tHieltung  dos  Ryn- 
dikates  boabsichtigt,  Itn  Anfange  dca  nHchslen 
Jahres  eine  Exportenkommiaaion  nach  den 
W&sserDtHen  tu  entaendon,  um  dio  technischen 
Einzclhclten  oincr  gmHen  Kraftatation  tu  (ttt* 
dieren.  Die  Hauptelaenbalin  in  Hhodeaia  wird 
voraua»ichllich  achon  im  nAchaten  MArz  dio 
FAlle  erreicht  haben,  soda!  die  Exportenkom- 
miasion  achon  die  Bahn  beuutzeu  kann.  Dio 
Fallhohe  ist  129m  nnd  zu  regenrelcheo  Jahrea- 
zeiten  iat  dio  Waasormenge  ao  groli,  dal! 
85  Mill.  PS  nbgogeben  werden  kftnnen.  F.s 
wird  natfirlich  nicht  dio  ganao  Waaaerkraft  aus- 
gciiutzt  werden,  aber  itnmcrhin  iat  die  Mogllch- 
kclt  vorhanden,  jeden  praktiach  moglichen  Be- 
darf an  elftktrischor  Energio  ana  dieaen  FAllen 
zu  decken.  Dank  der  grollcn  Fallhdhc  wird  dio 
hvdruulische  Anlage  pro  PferdestArkc  zicmlich 
billig  herzuatalleu  aein,  wAhrend  die  Lage  dor 
FAlle  in  Bczug  anf  die  benachbarten  voraua- 
sichtlichon  Stmmabnehmer  recht  gfinstig  liogt. 
Die  lAngsto  I.eitung  wird  460  km  nicht  fiber- 
steigen,  donn  innorbalb  dieaer  Entfernung  liegen 
die  wichtlgsten  Gold  nnd  Kupferminen  von 
Rhodesia  sowio  ctwa  1200 km  F.iaenbahhen.  Die 
Goldfelder  des  Transvaal  liegen  etwa  900  km 
entfernt  Ob  es  wirtschaftiich  niftglich  aein  wird, 
auch  diese  von  don  Victoria*!- Allen  aua  mit 
Strom  tu  versorgen,  ist  allcrdings  noch  zweifel- 
haft.  Jedenfails  ist  das  Absatzgobict  in  Hho- 
de.Mii  aeibst  eiu  zlemlich  gunatigos,  donn  dio 
dortigen  Miuen  braueben  viel  Betriobskraft, 
und  zwar  beinahe  das  ganzo  Jahr  hindurch 
ohne  Unterbrechung.  Die  HAlfte  dor  Akticn 
dea  Syndicates  sind  in  den  HAnden  der  British 
South' African  Co,  und  Uicae  GeaellschaA  hat 
cin  grolloa  Intorcase  daran,  daa  Untemehnien 
der  Victoria  Falla-EIcktricitAtsworke  zu  fOrdorn, 
deun  dadurch  wfirden  auch  ihre  montaneu 
1'nternehtmtngen  in  Rhodesia  erhebileh  ge- 
winnen.  I)io  1 Jin  go  der  Cbertragungaicitung 
wird  kein  Hlndernis  soln,  donn  in  Kalifomien 
Bind  achon  Fernk-ltungeu  bia  zu  -I6U  km  in  Be- 
trieb. F.«  mag  hier  bellftuflg  bemorkt  worden, 
dnB  Rhodesia  die  British  Association  eingeladen 
hat,  dio  Versammlung  von  1906  in  Victoria  Falla 
abznhalton. 

Nonnalien  ffir  Maschinon  and  Bau- 
material.  Vor  elniger  Zeit  wurdo  uotcr  Ffih- 
rung  der  Institution  of  C'lvil  Engineers  ein 
Coraitd  eloge*etzt  mlt  der  Aufgabe,  fur  dio  zu 
Ingenieurarbeiten  nAtlgen  Materialen  und  ffir 
.Maachinen  Normalien  aufzusteilen.  Bei  der 
Zu*Rnuncnsetzung  dleaea  Comtt5a  wurden  auch 
die  fibrigon  wiaaenachafUichen  und  technischen 
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♦ '•csclischiifuD  Grciftbritanniens  xu  Rate  gexogen 
Auch  die  llcjricrung  hat  Vertrvler  in  dieses 
■ 'omit*  cntsandt  und  ihre  Sympathie  mttxelnen 
Bcstrebungcn  nnc-h  aulierdem  dutch  die  Cber- 
weisung  vo a 60000  M dargetan  Das  Comit* 
hat  nunmchr  xwoi  Jthie  lang  grarbeilet  utid 
vorlkullge  Bcrlchte  veruflentlicbt.  Hei  der  grnfien 
Verschledenhelt  dcs  Stoffes,  den  i‘»  xu  bear* 
beiten  batle,  fand  das  Comft*  os  sweckmllitig, 
slch  Id  Sektionen  xu  teilcD.  wobci  jcde  Sektinn 
unter  der  Lcltung  eines  auge&cheucn  Fuch- 
tnanues  flteht.  Klne  Sektlon  wurde  beauAragt, 
Nonnalpiofile  flit  Straftenbahn-  und  Eiecnbahn- 
schienen  auaxuarbelten.  Diese  Arbeit  1st  nun 
vollendet  und  die  Profile  slnd  dem  Handcls- 
mlnUtcrium  xur  Qenehmlguug  vorgelegt  wor- 
den.  Das  ('omit*  empftehlt  ale  Annahme  von 
verhkllnismJiGig  wenlgen  Profllen,  sodal>  die 
Walxwerke  ihrcn  Betrleb  sehr  vereinfachon 
kbnnon.  In  Bexug  auf  elektrlacbe  Materlalien 
sind  die  Arbeiten  in  vler  Untemektlouen  ge- 
teilt  worden.  Fine  fur  Dyuamoxchluen,  Trana- 
formatoren  it.  s.  w.,  die  andere  fiir  Leitungs- 
material  tmd  Leitungsveriegung.  die  dritte  nlr 
Telegraphic  und  Telephonic  und  die  vlcrte  fiir 
IsolationstnaleriaJlen.  Das  Comit*  fiir  Maschi* 
nennortnallen  steht  unter  der  I.citung  von 
Oberat  Crompton  und  hat  nach  Itiickspraehe 
mit  den  FabrLkanten  einen  Vorechlag  fiir  Nor- 
malien,  Spannungen  und  Pcriodcnsahl  ausge- 
arbeitet.  Dieser  Vorachlsg  ist  den  Fabriknntcn 
wleder  xugegangen  und  soil  erat  detinitiv  an- 
gcnominen  werden,  nachdent  die  Meinung  der 
ftidiifttrielleu  darikher  eingeholt  worden  let.  Die 
Xnrmleruug  von  Spannung  und  P're<(uenz  hnt 
fur  England  tnaofern  besonderea  Interessc,  ah 
sic  den  Slrornbexug  von  Provinxialcentralen 
crleichtern  wird  Blaher  hat  jede  dieser  Enter- 
nohmungen  die  Spannung  und  Freouenx,  mit 
der  sic  den  Strotn  abgiebtJ  ohne  RUckaicht  auf 
andere  Untcrnehmungcn  ie«lge>Nteltt,  und  der 
Fabrikant  von  Motoreo  und  anderem  oleklri- 
seben  Material  war  dadureh  gexwungen,  fiir 
die  Abnehmer  jeder  Gesellschaft  besonden- 
Typen  xu  banco  Diego  uonolige  Erschwerung 
der  Fabrikatlon  soil  dureh  Xormalisicrung  von 
Spannung  und  Freonenz  in  Zukanft  vermioden 
werden.  und  um  diesen  Zweek  auch  wirklich 
xu  errefehen,  bcabaichtigt  daa  Engineering 


Standards  Committee,  die  Genehmigung  dea 
Board  of  Trade  (HandeliiiiniaterlumB:.  nachxu- 
suchen.  Augenblicklleh  wird  lm  Comitd  noch 
die  Frage  erwogen,  oh  ca  slch  nlcbt  empliehlt, 
noch  einen  Schritt  welter  Ml  geben  und  neben 
der  Festaetxung  von  Spannung  und  Frenueux 
auch  ganx  bestimmti-  Typen  von  Maacninen 
und  Apparaten  in  Boxag  auf  Leistung  und 
Toureuxabl  xu  empfehlen,  Es  soil  dadureh  der 
Fabriknnt  in  den  Stand  gesetzt  werden,  die 
Anxaltl  der  veraehiedenen  von  ihm  zu  fuhrenden 
Typen  von  Motoreo,  Traosformatoren  u.  a.  w, 
einzuschrilnkcn  und  dadureh  die  Fabrikation 
xu  vorbilligen  In  Bexug  auf  die»eu  1‘unkt  ist 
daa  •.’omit*  wesentlich  untergtutxt  worden  durch 
die  Dclegiorten  der  AdmiralitUt  und  der  Heeres- 
verwaltung,  die  sicb  bcrell  erktftrten,  fUr  ihre 
Anlageu  Ma&chinen  uud  Anparate  von  gauz 
beatinunten  Typen  und  Griidcu  xu  verwenden. 
Auch  in  Bexug  auf  Moschincn  anderer  Art  bat 
daa  NorraallencomiiA  Vortehlkgr  nusgcarbcitei, 
und  e*  ist  im  Intmn«  der  Fabrikauten  wlo 
der  Abnehmer  xu  hoffen.  daii  ale  sicb  diesisn 
VnrMchllgen  ausehlieCon  werden.  Die  mcisten 
Sektionen  habon  bia  jetxt  nut  vorUufige  Be- 
richte  abgegeben,  Ettie  definitive  BoachluJt- 
fnssuog  aoll  erat  spkter  erfolgen.  It,  W.  H* 


KLEINERE  MITTEILUN6EN. 


Personaliea. 

Dr.  Paul  Nwnlmann  f-  Au>  5». August  <LJ. 
iat  oin  friiberer  hervorragender  Ingenieur  der 
Firmn  Siemens  A flalske,  I>r.  Paul  Nord- 
munn,  dessen  Wirken  noch  in  die  Anfkngo 
dcr  Eutwickolung  der  Elektrotcchnik  Alllt,  von 
cinem  langcn  Leiden  durcb  den  Tod  erldst 
worden.  Nach  Beendignng  seiner  Stadien  trat 
er  im  Herbal  iBriS  bei  dor  Firms  Siemens  & 
Ha  lake  eiu,  lieil  sich  aber  schon  Ostern  1Hc4 
Uriaub  geben,  um  eln  phUologlscheg  Probejahr 
in  Hannover  xu  absolvieren.  Dieae  Zell  be- 
nutxte  or  sugleich  xur  KonMruktlon  und  I'nter- 
•uehung  eines  oaciUlerenden  Zfthlers,  D.  IL-P. 
No.  iW»879,  wohl  do*  erstca  derartigen  Zlhlers, 


der  iiberhaupt  gebaut  worden  UL  Yon  Ostern 
lHBfj  bia  Mitte  dea  Jahrea  gehdrte  er  der 
Finna  Siemens  A Halake  an,  in  drrem  Auf 
trage  er  1k87  in  Geof  die  Verlegung  eines  der 
eraten  groBeren  Surkstromkabelnetxe,  1H«c  den 
Bau  der  Central©  Dannstadt  leitete,  uud  die  er 
Ih9|  auf  derinti-rnationalcn  Aussteliung  fiir  Elek- 
irotrchnik  in  Frankfurt  a.  M.  vertrat.  Sputerhin 
wurde  vielfach  mil  wlchligcn  Untorbaodiungen 
betraut,  xu  dooen  ibu  aein  treflendea  Urteli  tiber 
Menscben  und  Sachlagen  und  seine  Uebena- 
wiirdige  Gewandthelt  besondera  beflthigten. 
lutngere  Zeit  gobdrte  er  dem  TechnLgcheo  Aua- 
sebusae  dea  Elektrotechnischen  Vereics  und 
nach  Begrundung  dea  Verbandes  Deutscher 
Elektrotecbnlker  auch  demon  TechniHehetn  Aus- 
schusse  an.  Erflnderlich  bei&tlgte  er  sich  durch 
xahlreiehe  Vorschlilge.  Enter  anderem  haben 
beaondors  seine  Explosiungsicherungen  in  Funf- 
leitersystemen  xahlreiehe  Anweodangcn  gefon- 
deu.  Im  Jahre  li?Ot  von  bofrenndeter  Selte 
xurLellung  dee  Brannltoblcnbergwcrkes  Grube 
II*o,  Niedoriaiisitz,  berufeo,  vcrwandelte  er  dies 
Uuiernchmeo,  dank  seiner  hervorragenden  Or- 
ganisntinnugabc,  in  wenigen  Jahren  in  oin 
Mustcrwerk  mit  glknzendem  flnanclellen  Er- 
gobnis-  Als  einer  der  emen  fUbrte  er  In  einem 
aolchen  Werke  den  elektrlBcheu  Betrieb  ein. 
Im  Sommer  iw»y  mxchte  der  Begin n einer 
Goisteakrankheit  seinern  ra*t)o«en  Sebaflon  ein 
frdhxeitiges  Ende.  Seinon  xahlreichcn  Frenn- 
deu  wira  er  durch  seln  lautere*  und  offenes 
Wesen,  seine  ungewilhnliche  Liobenswurdigkeit, 
durch  seine  treuo  Anhitngiichkeit  and  seinen 
anrogondon  Vorkehr  ttnvcrgeBlich  bieiben 

H.  Gbrges. 

Telogrttphle. 

StatUtik  do*  Femuprechwosen*  fiir  1901. 
Wie  in  frUheroo  Jahren  bringeu  wir  nachstehend 
einen  Auaxug  aus  der  im  „JonrnjilT6iigraphit|ue” 
verdffentlicbten  Stutiatik  dea  F e roaprech wcee na 
fur  lflOl.  Zu  den  Zablen  der  Zusanwnonatcllunp 
1st  im  einxelnen  folgendea  xu  bemerken. 

Deutschland.  J.  Nicht  einbegriflen  2180 
an'Privato  venuieteto  Leitungen  tult  einer  Ge- 
•umtlkngo  von  23i>»  km  Linie  und  9S88  km 
Lcitungon  nebst  6956  Sprechstellen 
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Oiterreicb-  1.  AuCcrdcm  74  bcaondcre 
Anlagcn  fur  Private. 

Bo  l cion.  1.  F.inbe  grille  n 108  km  Tele- 
graphenleitu  ngeu  nach  deni  System  V a n It  v s s e 1 - 
berghe.  i 08  km  FluBkabel  und  119  kin  Erd- 
kabeL  3.  12460  km  fur  dM  Verkchr  ttuf  vriH 
Kntfernungcn,  daruntcr  0748  km  Tcleeraphen- 
loitnngen  nach  dem  System  Van  UvsboI- 
berghe  und  3396  km  ausschlleUllch  fiir  den 
internationalr-n  Verkekr. 

DAnemark.  1.  Daruntcr  480  aeibutkawtie- 
rendc  Sprechstellcn 

Norwogen  1,  Dio  Angabcn  ersetzen  die- 
jenigen  aarS.  801  ,ETZ“  1902  enthaltenon.  In 
der  vorjahrlgpu  Statiatlk  wareu  die  Angaben 
fUr  das  Ortsiernsprechnctx  ('hriatiania  nlcht  in  it 
enthaltcn.  2 Darunter  4291  km  Femleitungon 
an  TclrgraphcngcstAngen. 

Niederl.  Indien.  1.  tLS  km  28  doppcl- 
adriges  Kabel  von  Felton  & Guilleaume  in 
Batavia,  3,6  km  desgl.  In  Soerabaja. 

Japan.  1.  Nlcht  inbegriften  21  Duplex-  und 
2 Simmtanloitungen,  Bn. 

Telephonie. 

Umachalteeinrichtnng  fBr  Feniaprech- 
Vielfacbsysteni  m it  Centralbatterie  in  Itayern. 
In  Xeuttadl  a.  d.  H.  1st  am  1.  Mai  d,  J 
eine  none  Multiplex-Umsfhalteeinrlchtung  mlt 
GluhlampensigmuiBierting.  centraler  Mikrophon- 
battcrie.  aulomatischen  Anruf-  und  automati- 
aeben  doppelten  Schlufizelcben  als  die  emte 
derartlge  ataatliche  Anlage  in  Deutschland  in 
Betrieb  gesetzt  vrorden.  Die  Anlage,  wclcho 
im  Auftrago  der  koniglich  bayerlschen  Post- 
und  Telegrnphenverwaltung  von  dor  Flrtna 
Siemens  & Halske  A.-G.  in  Berlin  atiBgefuhrt 
wurde,  utufnfit  einen  Umschalteschrank  mit 
drei  ArbeitaplAtzen  zu  je  160  Abfrageklinken 
fur  die  Raiiachgobuhr -Toilnobmoranachlbsse, 
einen  UmBchalteachrank  mil  drei  Arbelta- 
plAtzen  zu  jo  800  Abfrageklinken  fur  die 
tirundgebuhr-Teilnehmeranschlusse  und  zwei 
FernleltuBgiumsehaltesehrAnko  mit  ie  drei  Ar- 
beitsplMtaon  und  fiir  techs  Fernleitungsan- 
achliisso  pm  Arboitsplatz.  Sowobl  die  Fern- 
leitungBScnrknko  nls  die  UmschaltenchrAnke  for 
die  'IellnebmeranacbltiBBr  sind  mit  Vielfach- 
klinken  versehen  und  besitzen  eine  Anfnahmc* 
filhigkelt  von  je  8000  Ylelfachkllnken.  An  einem 
hr  srinderen  Anuieldetisch  mit  zwei  ArbeltspLAtxcn 
werden  die  Anmoldnngcn  fiir  die  Femverbin- 
duogen  vorgemerkt;  auCcrdem  ist  ein  Aufblehta- 
und  Kontrolltisch  aufgestellt.  Der  erforderliche 
Strom  wird  finer  besonderen  Maachinen-  und 
Akkumulatorenanlage  entnommen.  Das  Kon- 
8truktion*systom  woieht  von  demjenigen  der 
Western  ’Electric  Company  in  den  Ver- 
einiglon  Staaton  von  Nordamerlka,  wo  Um- 
srhalteeinrichtuDgen  mit  centraler  Mikrophon- 
balterle  und  automatiflchen  Gluhlampensignalcn 
M*it  lAngorer  Zelt  in  auBgedehntem  Mafic  in 
Verwdnoung  steken,  nlcht  unerkehlich  ab.  Zur 
Zeit  werden  nun  auch  bel  den  Telloehmer- 
sprcchstcllcn  die  aeithcrigen  Apparatc  gegen 
•peciell  fiir  daB  Sicmensschc  rcntralbattcrie- 
avstein  eingerichtete  ansgowechBclt.  wobei  die 
Einrichtungen  der  zahlreichen  Nebenstellen- 
anacbliiase  Zwiscbeuumsehalter-KonBtruktionen 
beaondcTer  Art  erfordorn. 

Daa  Vielfachnmacbaltesyatem  der  Deut- 
achen  Telephonwerke  R.  Stoek  & Co.,  G. 
m.  b.  H.  in  Berlin,  fiir  i entral-Mikropbonbatteric 
mit  GliihlainpeiiBignallsIerung,  mit  automati- 
schon  Anruf-  und  autmnatischen  SchluBsignaleu, 
sowie  mit  automatischer  Abschaltuog  am  Be 
amtensprechapparatcs  ist  von  dor  Gcneraldirek- 
tion  der  kdnigllcb  bayerischen  Postcn  und  Tele 
graphon  in  Muuchen  fiir  die  zur  Zeit  1800  Teil- 
nebmerauschliiase  unifassendr-  Fernapreehanlagc 
des  Obor-i'nstnmtOB  Wurzburg  angoinimmen  und 
die  Aasfuhrung  der  Anlage  dor  gonannten  Fiona 
in  Auftrag  gegebea  worden. 

Elektrische  Bahnen. 

Schatzvorriehtungen  an  HlrnBonlialinwagen. 

Auf  der  am  26.  bis  29.  August  abgebaltcnen 
Ilauptvorsammlimg  des  Vereins  Dcutscbor 
Strauonbahn-  und  Rleinbabnverwaltungcn  zu 
Dresden  berichtctc  u.  a.  der  Iuspektor  des 
stAdtlscheu  StraBenbahnamtcs  zu  Dresden,  Iuge- 
niour  R.  Wolff,  tiber  dns  Ergobnis  don  vom 
Rato  dor  Stadt  Dresden  und  don  Dresdener 
StraJenbabDen  erlaasenen  Prelsauaschreibens 
iiher  Schutzvorriehtungen  an  StraBenbnhnwagen 

Regen  Uberfahren  von  Pcrsonon.  Die  gentellten 
cdingnngen  waren  folgende: 

Die  Yorrirhtungen  solleii  unubhAngig  vom 
Wagenfubrer  und  ohue  Rlieksicht  uuf  die  Be- 
fesugung  und  don  jcwelligen  Zuatand  der 
StraBenoberdAchc  wirken. 

Zur  Eraielung  eincs  lungrn  BremswegoM  1st 
dor  Ramn  unter  dor  Platttorm  mdfttchst  froi 
zn  laason;  Koustruktlonsteile,  wolchc  unter  den 
Wagon  go ra tone  Personen  gefSkrdon  kdnnon, 
dfirfen  nlcht  vorhanden  sein. 


Die  Vorrichtungen  mii&scn  auch  fUrWagen 
ohno  lange  Plattfonn  verwendbar  sein. 

Die  Vorrichtungen  diirfen  die  Falirgiste  und 
den  iibrigen  Verkekr  uicht  gsftbldW. 

Simtliche  Teile  musson  loieht  auswechsel- 
bar  bo i n und  durch  WitterungseinduBse  nicht 
iu  ihrer  Wirksamkeit  und  Dauerbaftigkeit  be- 
eintrAcktlgt  werden. 

E§  waren  8 Proiso  im  Betrage  vou  6000, 
3000  und  9000  M ausgcBotzt  worden.  Von  den 
cingegangenon  307  ModeUen,  113  Zeichnungen 
und  34  Bchriftlichen  Anregungon  warden  nur  7 
fiir  die  Erprobung  zugelassen.  Sie  zerfallen  in 
:t  Gruppen.  I>io  orste  uinf.iflt  die  Grelf-  und 
Stuilgittor  oder  Netzo,  vcrmitteUt  welcher  slch 
angofahrone  Personen  durch  Auhalton  vor  dem 
Fall  und  cvontuellcn  I'berfahronwerdon  schiitxon 
kbnneu,  und  durch  welche  die  Stollwirkung  ge- 
mildert  worden  soli.  In  dor  zweiten  (>ruppe 
sind  die  iUumer  und  Fangnetze  untergebraent, 
durch  weiehc  dor  GofAhnicte  vor  Verlotzungen 
durch  die  KAder  odor  andoro  Teile  des  Unter- 
goBtclles  geachiitzt  und  nach  Beiinden  untor- 
fahren  und  aufgohoben  werden  soli.  Die  ietzte 
und  wohl  wlcbtigate  Gruppe  Bind  BremBen 
und  FJnrkhtungen,  welche  die  Bromswirkung 
erbdhon  und  teils  von  Hand,  toils  salbattfttig, 
d.  h.  durch  Einwirkung  des  gcfAhrdct«*n  Kdrperw 
in  rAtigkeit  gesotzt  worden,  sodnS  sick  die  Go- 
achwinaigkeit  des  Wagons  im  Augenblick  des 
ZusammenatofieRverrlngert  und  deasenStillstand 
lierbeigofiflirt  wird.  Sofern  durch  den  sechs- 
monatfgen  Probebetrieb,  dor  dnmnAchst  be- 
ginnon  soil,  dor  Beweis  orbracht  wenlon  kaun, 
daB  die  beabsichtigte  Wirkungaweisc  der  ein- 
zelnen  Vorrichtungen  tatsAchllch  zn  erroichcn 
1st.  wird  das  Preiaauaachrelben  zu  folgendem 
Ergehnis  fiiliron:  Dor  Zuaammonstofi  mit  einem 
■•fahrdeton  Kftrpor  and  das  Bcstrehon,  den 
urper  zuruckzuBchleudern,  wird  ohno  Zutun 
des  Fubrers  geuiildert  werden.  Das  Auflaufen 
der  Vorrichtungen  auf  Kiirpertelle  wird  ver- 
hindert  und  der  Kftrpor  eventuell  aufgehoben 
worden:  gloichieitig  wird  die  Geschwindlgkoit 
des  Wagens  boira  Zusammcnstoll  mit  dont  ge- 
fAlirdeten  Kbrper  verringert 

Elektrische  KraftUbertragunfj. 

Verhlitnng  von  rberspannong  in  Kern- 
loitnagon.  Im  ^Journal  or  the  Institution  of 
Electrical  Engineers*  vom  17.  Juli  fluden  wir 
einen  Auszug  sub  elnoin  von  E.  W.  Cowan  und 
L.  Andrews  in  Manchestor  vor  der  Institntion 
of  Electrical  Engineers  gehaltencn  Vortrage  Uber 
den  Bau  und  IJetrieb  von  Hoch-pannung*kraft- 
libertragungen,  aus  dem  wlr  einige  intcressanto 
Stt-Uen  wieaergeben:  • 

Die  bi*hcr  im  pmktiBohen  Betrlebe  ange- 
wandte  hochstc  Spannung  betrug  80009  V;  dock 
1st  durchaus  kein  Grund  dafur  vorhanden,  hior* 
bei  stehen  zn  bleihen,  da  man  Traniformatoren 
fBr  irioooo  V und  dartiber  bereits  init  Erfolg 
gebaut  hat  K*  mull  nur  der  Abstand  der  ober- 
udisch  veriogieu  I.oitungen  genllgend  groB 
gcmacht  weracn,  urn  die  maftretenden  elektro- 
statlschen  Verluste  mogliohst  einzuschrllnkon. 
I)le  Selbstinduktion  und  die  gegenseitige  In- 
diiktinn  der  I.oitungen  la-sen  slch  durch  ent- 
aprochende  Anordnung  der  I.elter  herabsetxeu; 
dagegen  hAlt  cs  schwor.  die  KapacltAt  lunger 
Leliungen  auf  einfachc  Wei  so  zu  olirolnieren. 
KapaciUtt  und  Selbstinduktion  Bind  zwei  Fak- 
toron,  welche  vor  allem  beim  Abachalten  von 
Netzon  Gefahren  mlt  flick  bringen,  wenn  man 
nicht  daTtir  surge,  dall  der  eiiL-tehendo  Ucbt- 
bogeo  schnoll  zuin  Verloschon  gobracht  wird. 
Der  Woch-elBtromlichtbogen  lAiit,  wenn  cr  mlt 
einem  Kondensator,  in  Serie  mit  einer  geringen 
Sclbslindukticn,  parallel  geschaltct  1st,  seb nolle 
elektrische  Schwingungen  enUtohen,  welche 
mit  verAndcrlicher  Peribdonzahl  an  dem  loiter 
entlang  eilen  und  da,  wo  zwri  Wcllenberge 
der  Spannungakurven  zuaammenfallcn,  brtrAcht- 
liclu*  Spaunutigserlifthungen  hervorrufeu.  wol- 
che  bei  Kabeln  in  den  moisten  Fallen  die  Iso- 
lation zorstoren.  Die  Spannungserhohung  kann 
elneu  Betrag  errcichen.  der  in  Volt  gemessen 
••uvm&l  so  grofi  1st,  ala  der  Wert  dor  nntcr- 
broebonen  StromatArke  in  Ampere.  Solche 
schAdliche  SpannunglorhChungen  treten  nicht 
nur  beim  plotzlichcn  Ausschallen  belasteter 
StroinkrelBe  auf,  soudern  auch  beim  uliitzbchen 
Ein-  und  Ansschalten  unbelaflteter  Nclar  von 
groBcr  Ansdrhnung  und  KapacltAt.  So  wurde 
beim  Einschalten  einer  76,4  kin  iangen  unbe- 
lasteten  Fernleitung  cine  Spannung  bcobachtet, 
welche  grftBer  war  ais  die  doppelte  Belrlebs- 
spanmmg.  Um  solche  Spannungsorhohungen 
zu  vermcidon,  gibl  es  gewiase  \ orrichtungcu, 
weiehc  dazu  dienen,  das  hetreflende  Kabel  vor 
F.inschalten  zu  laden  oder  vor  dem  Ausschallen 
zu  eutladen.  Eine  derartige,  sehon  lunge  be- 
kannte  EIwMMM  besteht  im  wcsentlichen 
darin,  dull  man  den  Stromkrels  tiber  einen 
hohen  Sellmtinduktionswlderstand , z B.  die 
PrlmArwickelnng  cines  Transfonnators,  schlieBt, 
welcher  alimAhJich  durch  Kinschaltung  oines 


mit  seiner  Sokundflrwickolung  in  Serie  gCBchal- 
teten  FlusBigkeitswidcr»tandoB  verkleinert  wird 
Fine  andere  Methode  besteht  darin,  das 
Kabel  durch  einen  kleinon  Umformer  unter 
allmAblicher  ErhOhuug  der  Spannung  aufxu- 
luden,  dock  ist  ein  solche*  Mlttel  otwas  zeit* 
raubend  und  kostspiellg.  Cowan  hat  eine 
Methode  ausgenrbcitet,  welche  einfach  ist  und 
eine  schnelle  Bedienung  gestattet  Es  wird 
hier  ein  Hillfstransformator  mit  verAndcrlicher 
Induktion  benutzt,  der  in  den  Fig.  18  und  19 
dargeatellt  1st.  Dio  *ekundAre  Wickeiung  S8 
1st  zur  HJllftc  auf  einem  Hinge  B und  zur  an- 


deren  HAlfte  auf  einem  in  dem  Hinge  drehbaren 
Anker  A untcrgebracht.  Auf  dem  Anker  be- 
tindet  sicb  auch  die  prlmAre  Wickeiung  /’  Die 
von  der  PrlmArwickelung  erzeugten  Kraftlinien 
schueiden  die  belden  IiAlften  aer  sokundAren 
WkkeluDg  im  entgegengcsetxten  Sinne,  wenn 
slch  der  Anker  in  der  in  Fig.  18  gezelchueten 


Lage  beiindet.  Die  sekundAr  resnltierende 
Spannung  i»fc  daher  gleich  null  und  es  bleibt 
somit  dio  voile  Spannung  der  Sammelschiooen 
nach  anBen,  d.  h.  aut  daa  Kabel,  wirksam.  Drebt 
man  den  Anker  um  180°  in  die  in  Fig.  19  ge- 


xcichncte  I .age,  so  werden  beide  HAlften  derSe- 
kundArwickeVuag  in  gleichem  Sinne  tnagnetisch 
gecchnitten  und  die  olektromotorUebon  KrAfle 
addieren  slch  zu  einem  Maximalwert,  der  gleich 
und  entgegengesetzt  Ist  der  Schienenspannung. 
Das  Kabel  ist  also  .Hpannungslos.  AUe  Zwischeu- 
lagen  bestiramen  Zwischenwerte  der  dem  Kabel 
aufgcdnickten  Spannung.  Die  magnetische 
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Streuung  in  deni  Transformator  ini  infolge  dor 
Spulenanordnung  cine  gnnz  unbedeutende 
I'm  die  Induktanz  dcr  sekuadAren  Wlcke- 
lnng  bei  don  Zwischcnstellungen  zu  kompen- 
nleren,  Bind  auf  dem  Anker  noch  Schirmapulen 
angeordnet,  welehe  in  N’uten  elngebettel,  recht- 
winklig  zu  der  Wlckelung  liege  u 

In  Fig.  -JO  lat  die  Verwenduugaweiao  dea 
TraoBfonnAtorB  bel  dcr  Ladling  einer  Speiae- 
leitnng  F in  eioem  Einphasenavetem  darge- 
atcllt.  Dcr  zu  ladcndc  ntnnknil  wlrd  vor 
dem  Kinnchalton  durrh  cinen  Stopaclkontakt  SI 
an  die  HulfssammelacbicDcn  /^ILsogeBchloMen, 
w Ah  rend  der  Hillfairansformator  uuf  die  Span- 
nung  null  elngeateUt  lit.  Dann  wird  der  Anker 
dea  Tranaformatora  durch  ein  Handrad  In  die 
Stellung  gebracht,  bel  weleber  daa  Rabel  die- 
aelbe  Spannung  erhAU,  wie  ale  an  deu  Haupt- 
namtneWehienen  herracht.  Dann  wlrd  aer 
llauptschalter  Srh  eingeschakct  nnd  achlie8- 
lich  der  Stdpacl  St  wieder  cnlfernt  Beim 
Abechalten  efner  Leitung  wird  in  umgekchrter 
Keibeufolge  verfahren.  I-  in  aolcher  Rogulier- 
tranaformator  kann  fur  cine  gruliere  Zabl  von 
Spelaeleitungen  dienen.  Er  kann  verhiltniB- 
mAfiig  lelcbt  konatruiert  aein  und  aiark  bean- 
Nprucht  werden,  well  die  Beiaatungwperlode  fllr 
jede  Hcnutzung  cine  nur  gana  kurac  ini. 

HtieltHpannnngM- Kemleil ungen  Elner  in  dein 
.Bulletin  a’Aaiociation  dea  Ingenicur*  F.lectrl- 
ciena  do  I'lnatitut  do  Montefioro*  I9U3  S,  109 
erachiencn  Arbeit  von  E.  Walch  ontnohinen 
wir  nachstebendo  fur  die  Berechnung  und  Kon* 
Ntruktion  von  Uocbspannungs  - Freileitungon 
praktiach  gut  verwendbare  Notizen 

Aufter  dem  infolge  dea  ohmlaehen  Wlder- 
Btandea  in  einer  Fernleitung  hervorgerufenen 
Spannungaabfall  If’  welcher  alch  mit  dem 
Strom  J In  glelcher  Phase  befindei,  bedingt 
die  Relbatindaktfon  einen  indnktivonSpannungB- 
abfall  bzw.  nine  Gcgcn-EMK,  wclohc  in  ibrer 
I'haae  gegon  den  Strom  urn  <10*  nachcilt. 


Km/tfuumatrom 
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rxifi/H/f  Ancrttrtufttf  fml.tthr  AnenOtunp 

FI*.  21. 


Nach  dor  Blondel'acbcn  Formel  bereebnet 
alch  dcr  Sclbstindukllonakoeffieient  L cincs 
loiters  in  oinorn  Stromkreia  huh  parallelen 
Drthlen,  in  welebem  die  algcbralsrbe  Suiumc 
der  Strttine  in  jedem  Augenblick  = o iat,  zu 

Ea  bodoutet 

Mi  die  PermeabllitAt doe Leitera  inrOS-Einlmlten, 
Mo  » . . Luftawiecbcnraumcs 

zwlaohon  beiden  Leitern, 

•I  den  Durchmesser  dea  l.eltcra  in  Centimeter. 
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rrMftyr  An«nt/tu/uf 

Fit.  a 


Dcr  Kocfltcient  der  gegcnaeiUgen  Indukliou 
erglbt  akh  ala 

Ms.  — 1ft o . log  nat.  D, 

wenn  ft  den  Mittenabaland  der  boiden  Loiter 
in  Centimeter  daratellt. 

Die  aus  dor  Solbatinduktion  und  der  gegen- 
seitigvn  Induktion  aich  zii*an>rnen*ctzen<ie  C.e- 
Bamttnduktlon  ist  abhAngig  von  der  Zabl  n 
dor  Letter,  ilirem  .Material,  ibrer  gegenseltigen 


Stellung.  aowic  von  dor  Kurvenform  und 
Periodeniahl  don  Stroinoa. 

In  elnem  System  mit  n DrAhten,  in  welchcn 
die  algebraiscne  Summc  dor  jewoilig  Hieflen- 
don  Strtime  = 0 let,  bercchnot  aich  die  reaul- 
ticronde  Induktion  v fhr  einen  Leiter,  der  von 
einem  Stroin  ./a  durchfloaaen  wird,  aua  der 
Glelchung 

Jk.Ms  Jt.L-2J.il. 

i) 

Fur  die  Praxis  kouunen  ini  allgcmeinen  nur 
Stromkrcisc  von  hbehaleua  s l.eitern  In  Fragp, 
da  ZwciphaaenstromkretHe  inlt  -l  Lei  tern  ala 
2 Stromkrcisc  mlt  je  2 Leltern  angeaehen 
werden  kbnnen,  und  ea  ergiht  aich  (Ur  symme- 
triach  angeordnete  Inciter; 

V = L — if  = j1  — 2 **o  log  nat.  ^ 

+ 2/j*.log  nat.  D, 
V=  £ + 2*)  log  nat  - 

Unter  Yerwendung  von  in  dor  Lull  ver* 
logten  Kupfcr-  oder  BroncedrAhteu  ist 

P\  — Ho  — l 

nnd  mitbin 

= 0^  2 log  nat.  • 

Dio  Formel  zeigt,  dal!  V mlt  wachaendem 
ft  snniinmt  und  mit  wachaondcm  <(  abnimint. 

Die  Formel  gilt  bel  DrehBtrom,  genau  ge- 
nominen,  nur,  wenn  die  H I>eiter  in  Form  elnea 
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Fig  22 

gleicbaeltlgen  Drciecka  angeordnet  Bind.  Aber 
aelbHt  bel  der  Anordnung  in  einem  glelch- 
eehcnkllgon  Dreieek  oder  in  einer  Ebenc  Bind 
dir  Keaulute  noch  praktiach  branchbnr. 

Dor  Wert  der  Reaktanz  R bercchnot  aich 
aua  V nach  der  Glelchung 

l?  = *ai*MMO  * (Ohm}. 

Fflr  elnphaalgen  Wechaelstrom  ntellt  l die 

feitanue  DrahtlAnge  im  Stromkreia  dar.  Fiir 
Irohatrom  lat  I die  einfache  Lttnge  der  I^cituug 
In  nnchHtehender  Tabeile  slnd  die  Werte 
fiir  ft  (in  Ohm)  pr<*  Kilometer  Draht  bzw. 
IveitungBltnge  fiir  vorachiedene  Werte  tl  und  D 
und  AO  Perioden  in  der  Sokunde  wledergcgcben, 
Fiir  andere  Periodonzahlen  ilndet  elne  propor- 
tionale  Anderung  der  Worto  der  Tabeile  ntatt. 

© ® © 


© © © 


© © © 

ndthgw  AnorAnunff 

Ki«.  24. 


UuixbinvMxr  ile* 

Ijxilaiur 

dev  Ijriter 

inniD 

(end 

B 

Mi 

IS 

30 

10 

0,332 

4X805 

0,290 

0,26<i 

0,248 

50 

0,34- 

0,319 

0305 

0,2-0 

0,262 

im 

M.3HO 

<N331 

0,316 

0,291 

0,273 

M78 

0,348 

0,334 

0,300 

0,291 

1U) 

Q^sn 

0.3*52 

9,840 

0,828 

0,306 

An  der  Hand  von  Recbnungabeiapielcn  wird 
aodann  gezeigt,  dal!  ob  zur  Verringcrung  dor 
Reaktanz  in  gewiasen  Fallen  erforaerllch  oder 
wenlgatena  empfrhienawert  ist,  die  I.eitungen  zu 
untertelloD,  d.  It.  an  dieStelle  einoa  StromkroiacB 
zwei  odor  inohr  pArailol  goechaltote  zu  ectzon 
und  die  einsclnen  Leitor  ao  nnzuordnen,  dail 
ihro  Kraftfclder  aich  gegenacltig  aufhobcn  und 
dor  Wert  der  Ceaamtreaktanz  mdgiichat  klein 
wird.  Zur  ErlAuterung  nidgen  die  nachatehon- 
den  Skizzen,  Fig.  21  bis  24,  dienen,  wobel  die 
Buchstaben  PbZBeudrAhic  und  die  Indlcea  die 
parallel  geachalteten  Leiter  bedeuten. 

Verechiedenea. 

Die  Hlitzaolilhge  in  irngarn  in  dea  Jahrea 
1 H*.KJ  bia  HMlO.  In  einer  von  der  kOnlglich  unga- 
riachen  Reichaanatalt  fiir  Meteorologie  und  Krd- 
maguetiamua  voriiflentlichtcn  Abbandlung’i  gibt 
IjidiNlHua  von  Szalay  elne  h6ch*t  aorgflUligc 
Znaninmenatcllung  dor  in  don  Jabren  1890  bi» 
MMUinlingarn  bcobachtoton  UlitzacblAge.  I. cider 
konnte  alch  die  Statiatik  nur  auf  dleaen  Zcitraum 
eratrecken,  da  erat  aclt  1890  die  dflentliche  Blits- 
meidung  in  IJngarn  deraitig  organlsiert  lat.  dali 
aich  dadurch  eln  elnigenuadea  einwandfroiea 
Material  erbalten  lied.  Zur  Erreichung  dioaea 
Zwcckea  find  die  Orta-  nnd  KroJ«notaro  v«?r- 
nHichtot.  iibor  a He  in  ihrom  Bozirko  zu  ibrer 
KenntniB  gclangton  BlitzschlAgo  an  daa  Stuhl 
richtcramt  zu  bcrichtoo,  von  wo  die  Bcrichte 
allmonatlich  dem  konigiich  ungaritichen  sta- 
tlstlacben  Centralamtc  eingeaebiekt  werden 
In  zweiter  Linie  iat  die  Gcnadiirmerie  beauf- 
tragt,  auf  Ihren  Slreifziigen  Uber  wahrgonmn- 
inenc  BlitaachULge  ihrer  vnrgoaotztrn  Stoilo 
Meldung  xu  eratatum,  von  wo  aua  die  Falle 
dann  olionfalla  nn  dan  atatistiHche  Contralamt 
dirckt  weitcr  gomoldet  werden  In  dritter  Stelle 
aind  die  VerBichoningHgeaeiischaRcn  verpflich- 
tot,  liber  die  durch  Blitz  veruraachten  Schlden 
monatlich  deni  statiacben  Amt  Bericht  zu  er- 
atatten.  Sell  ItiSti  sind  iiberdiea  In  llngarn  nnoh 
etwa  1300  Gewitteratatlnnen  fur  die  Gcwitter- 
beobachtnng  eingertchtet  worden,  von  denen 
auch  die  aogcnannten  kalteo  Sehlitgo  regi^triert 
werden.  Da«  bo  erhaltono  Material  iat  in  der 
vorliegendco  uinrangreichen  Abhandlang  in 
ubersichtiicher  Form  bearbeitet  worden,  der- 
geatalt,  dafi  die  einzelneu  Blllzsclilige  nacb 
Ort,  Zeit  und  Wirkung  aufgefUhrt  werden. 

AU  Endergebnia  der  Statiatik  ist  folgendcs 
anxufUhren:  In  Ungarn  hat  die  Zabl  dcr  tfid- 
lichen  Blitzachiage  un  Mcnacben  wAhrend  der 
•lahre  1897  bia  1900  601  betragen.  Bei  einer  Be- 
wohnerzahl  von  15  US  494  Einwohner  (1890)  fX.Hi 
also  auf  je  looono  Einwohner  eln  tbdlJcher  Blltx. 
Das  grbflte  Jahreamittcl  der  tddllchen  Blitz- 
achlAge  welst  das  Arader  Komitat  auf,  mit  einem 
Mittelwerte  von  7,2ft;  daa  kleinsto  bzw.  giinatigatc 
lat  daa  Eaxtergomrr  Komitat,  wo  wAbrcnd  dcr 
letzten  tier  Jahre  kcln  Fwll  mit  todlicbem  Aua- 
gang  vorkiin.  Dio  tiidlicben  BlitzachlAge  aind 
im  \ orhAltnis  zur  Einwohnerzahl  am  nngiinatig- 
Btcn  im  Sziingyer  Komitat,  wo  auf  Sn56ti  Ein- 
wnhner  cin  todlieher  Biitzachiag  fAHt,  nm 
giinatigatcn  Im  Baranvaer  Komiut,  da  hicr  nur 
auf  614  570  Einwohner  ein  todlieher  Fall  ver- 
zelchnet  wurde. 

In  den.lahrcn  IHXibia  HNiO  kamon  in  Ungarn 
8406  dnrch  Blits  verursachte  Brinde  vor,  woraun 
nich  cin  Jahresmittci  von  lino  Fallen  ergibt.  Bei 
einem  FlAchenraum  von  279  740  ukm  entfallen 
also  auf  10QO  iikin  1,10  Blitzxiinuungen.  Der 
Anzahl  nach  Bind  die  zQndendon  Blitsc  am 
hAutigsten  Im  Komitat  Van,  wo  das  .iahresmittel 
IM  betrAgt  oder  auf  10UO  <|km  8^6  FSile.  Da- 
gegen  1st  im  Brassdcr  Komitat  das  Jahrcamlitel 
nur  n,8;  dies  ergibt  hier  somit  auf  1000  <;km 
ai8  rAil®.  Die  Zahl  der  ziindenden  BlEUe  im 
VerhAltnis  zur  UAnserzahl  gestaltet  aich  am 
ungunatlgsten  im  Gnmbrer  Komitat,  wo  aut 
1206  UAuser  eln  ztindendor  Blita  cnthlllt,  wAh- 
rend atcb  im  Braaaoer  Komitat  die  giinsligaten 
YerhAltniaae  zelgen,  wo  auf  56  063GobAude  nur 
elne  BlltsxQndung  cntftllt. 

Dcr  Vcrfasaer  zieht  aua  aelner  Zuaammon- 
Hteilung  folgcndo  Schlllase:  ¥m  acheint  eln  go- 
wiaacr  Zusnmmenhang  zwischen  Sounenflockcn 
und  BIltzachlAgen  zu  beRtehen.  Die  bishorigon 
Beobacbtungen  zeigen  keine  dorartige  Ab 
welcbung.  dal!  man  auf  einc  Zunahmc  der 
BlttsachlAge  schlleOen  konnte.  Fabrikanlagen 
und  andere  derartige  industrielle  Errichtuugon 
aeheinen  die  Blitzgefahr  nicht  zu  bef'*rdern. 
In  Ungarn  Bind  die  geoloplschen  YerhAltnissc 
von  keinom  woacntlicnen  Elnflui!  anf  die  Blitz 
"cblAge.  Die  BlitzachlAge  zelgen  alch  in  jenen 
Bczirken  aiti  hAutigaten,  wo  die  Ortachaftcn  am 
dichtcstcn  aind.  In  grfitterrn  StAriten  komruen 
BlitzschlAge  aeitener  vor  und  dii  auch  zumelat 


•t  DU-  lllltxtrltlRirv  ia  l:n»»ni  in  di-n  Jahren  1»0  l-ii 
111)  'on  Ijwlirian*  von  8**l*j>  truhlikaii-oiwn  4.-i 
i'-nivlich  nnsnr LM-liea  K^icWiiMnll  IQr  Mv4«ori>l<-ini«-  un.l 
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In  den  wcitlAufiger  gcbautan  Vororten  25% 
der  Blitzachiige  cntfalleii  nuf  alleinatehende 
Objckte  auBcrhalb  der  Gemelnden 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Reichsauzeiger  vom  3.  September  1908.) 

Kl.  21  a.  A.  BH3*.  Verfahren  sum  Em  p fan  gen 
eleklrischer  Schwlnguugen  unter  Benutxung 
clektrolytiarher  Zellen.  Allgemelne  Elok- 
trlcltftts-GeacIlaehafl,  Berio.  1*2.  3-  03. 

— a.  B.  28  925.  SchaltuhgaweiHO  fur  Funken- 
telographic.  Prof.  Brauns  Telegraphic, 

O.  in.  b.  11.,  Hamburg.  27.  3.  01. 

--c.  E.  9184.  WechsfislrommefigorlU;  Zua.  a. 
Pat  1 38  50**.  Elek  t rixi tilt s - A.-G  vorraals 
Schuckert  k Co.,  N Urn  berg.  ft.  4.  03. 

— f.  W.  19194.  Vorrichtung  zur  Lichlbogen* 
bildung  bei  Uogenlampen  mit  nach  u uteri  go 
ricbtetcn  Kohlen.  Karl  We  inert,  Berlin. 
Muskauerstr.  32.  28.  5.  02. 

(Reichsinzeigor  vom  4.  September  I90B-) 

Kl.  201.  W.  19991.  F.lektromagnetische  Schlcnen- 
bremse.  Adolf  Wilde,  Hamburg,  Speersort  4. 
12.  12  02. 

Kl.  21  a.  A.  9993.  Verfahren  zum  Empfangen 
eleklrischer  Schwingungen  unter  Bonutxuog 
clrktrolytlacher  Zelfen;  Zua.  z.  Anm.  A 983*. 
A I lee  mo  I no  Elektrlcllftts-Gosellschaft, 
Berlin.  9.  5.  03. 

Ertoilungen. 

Kl.  201.  145 794.  Durch  Druekluft  bcdiontcr 

Stromunterbrecber.  George  Woatinghouac, 
Pittsburgh,  Penna.;  Vertr.:  Henry  E,  Schmidt, 
PaL-Anw.,  Berlin  SW.6I  2.  2 99. 

— I.  146  799.  Steuervorrichtuog  xum  SchlieScn 
and  Offnen  _der  verachledenen  Kloktromagnct- 
atromkrelae  bei  eloem  ana  mehreren  Motor- 
wagen  beatehenden  Zuge,  von  denen  jeder 
mit  elnem  durch  Druekluft  bedienteu  Motor- 
regler  vernehon  lat.  Ernest  Rowland  Hill, 
Wtlkinaburg,  V.  St.  A.;  Vertr:  Henrv  K. 
Schmidt,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.  61.  25.  3-1900. 

Kl.  21b.  14*929.  Sainmlcrelcktrode  ana  ncben- 
oder  (ibereinander  aDgcordneten  gerlppten 
Streifen  von  loitendem  Stoff;  Zna.  x.*.  Pat. 
139  680.  Adolf  Wilde,  Glinde  b.  Hamburg. 
26.  6-  01- 

— c.  14*741'.  AnachlufivorrichtuiiK  fiir  elek- 
trische  Leltungeu  mit  die  StflpaeTftffnung  ab- 
deckenden  Veracblullplatten.  The  C — K 
Manufacturing  Co.,  Jersey  t’lty;  Vertr.:  W. 
Gleael,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW#  4H.  3-8-02. 

— d.  146  4S3.  ErregangaanordnungfUr Wechael- 
atrommaachinen  mit  Roinmutator  und  Uleich- 
stromanker.  .Marius  I.amur.  Sftvres,  Frankr.; 
Vertr.:  B.  Mttller-Trom p,  Pat-Anw.,  Berlin 
SW.  12  to.  9.  01. 

— d.  145434  Dynamomaachine  zur  I niforrnung 
der  Stromart,  Phaaon-  und  Perlodenaahl,  als 
Generator  oder  Motor  flir  Gleich-  und  Wechsel- 
atrom  verwendbar.  O.  8.  Bragatad  u.  J.  L. 
la  Conr,  Karlsruhe,  Lacbnerstr.  14.  2.  4 02. 

— d.  145  436.  Klektriscbe  Fttrdemnlage.  Sie- 
mens & Halake  A.-G.,  Berlin.  16  4.  02. 

— d.  145  436.  Anordnung  zur  Compoundierung 
von  Dynamomaschinen  zur  Erzeugung  von 
Kin-  Oder  Mobrnhasenatromen  konatanter  Span- 
nung;  Zua.*,  Pat.  145  434.  O.  S.  Brags  tad  u. 
.1.  L.  la  four,  Karlsruhe,  I.*chner»tr  14  15.5. 
1902. 

— d.  1-15  487.  Feldamiatur  fiir  elrktriache  Ma- 
achlnen  mitGleichatroinerregung.  Emil  Ziebl, 
Berlin,  K easels tr.  29.  11.  6.  02. 

— d.  145  48H.  Verfahren  cum  Anlassen  und 
zur  Tourenregelung  von  Induktionsmotoren, 
Union  Elektrlclt ftts-Gese II schaft,  Berlin, 
ft.  7.  02- 

— d.  145439.  Kinrichtung  zur  Span  nun  gsrege- 
lung  von  cloktriachen  Stromerzeugern  ver* 
Anuerlicher  Umdrehungszahl.  H.  I.eltner, 
Woking,  Engl,  und  R.  N.  I.ucas,  London; 
Vertr.:  C.  Fehiert,  O.  Loubler,  Fr.  Ilurm- 
sen  und  "A.  Buttner,  Pat.-Anwilto,  Berlin 
NW.  7.  16.  7.  02. 

— d.  146440.  Kondensatormaachine.  Heinrich 
Wommeladorf,  Rcichelsheim  i.  Odenwald. 
Id.  7.  02 

— d.  145  441.  Anordnung  zur  Verineidung  der 
Funkenbildung  und  Biiratenverluate,  aowie 
zur  Abkiihlung  dea  Slromwenders  elcktrischer 
Maschlnen.  M.  Osnoa,  Charlottcnburg,  Char- 
lottenburger  Ufer  64.  II.  9.  02 


— d.  146  442.  Schmledeeisernea  Gestell  fiir 
Wechselatrommaachlnen;  Zua.  z.  Zusatzpat. 
141513.  Siemens  k Unlike  A.-G.,  Berlin. 
16.  10.  02. 

— d.  14*443.  Oltransformatorkaaten  mit  ge- 
wellter  Wandung.  Allgemcine  Elektri- 
cStftts-Geaellschaft.  Berlin,  fl.  II.  02. 

— d.  145  444.  Polstuck  fur  elektrischo  Maachi- 

nen.  Henry  Chittv.  South  Norwood,  KngL; 
Vertr.:  Henrv  E.  Schmidt,  Pak-Anw.,  Berlin 
SW.  61  15  'll.  02. 

— d.  146  445.  Feldartnatur  fUr  elektrlache  Ma- 
schiocn  mit  Gleichatromeiregung:  Zua.  z.  Pat. 
146437-  Emil  Zlehl,  Berlin,  Keaselatr.  29. 
3.  12.  02. 

— d.  146  446.  Anordnung  zur  Compoandie- 
rung  selbsterregendor  fin-  and  tnehrphaslger 
Wechaelstrommaachinen.  Allgemelne  Elek- 
t ricitJlla-Geaellachaft,  Berlin.  5.  12.  02. 

— d.  145  447.  SelbstUttige  KurzachluB-  und 
Biiratenabhebfvorrichtang  fiir  Induktiona- 
motoren.  Allgemoino  Elcktricitkta-Ge- 
sellachaft,  Berlin.  IB.  12.  02. 

— d.  145  44ft  Vorrichtung  zur  Stromabnahme 
bei  eiektrischen  Maschlnen.  Etektrlcitltts- 
A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  k Co.,  Frank- 
furt a.  M.  30.  12.  02. 

— d.  14*  449.  Burateohaltor  mit  regelbarer 
Spiralfeder.  ElektricitRta- A.-G.  vorm  W. 
Lahmeyer  k Co.,  Frankfurt  a.  M.  13.  I.  03. 
d.  145  450-  Elnrichtung  zur  RegHung  der 
Spannung  in  Wechselstromnetzcn,  welchc  von 
cinem  Wechaelatrom-Gleichatroniumformcr  in 
Verbindung  mit  einer  Akkumulatorenbatterio 

fespeiat  werden.  Union  Klektricitats- 
■ eaellschuft,  Berlin.  31,  1.  (18. 

— d.  I45  45L  Sehalcungsanordnung  sum  Um- 
slcuern  eleklrischer  Maachinen.  Emil  Alfred 
Wahlatrflm,  Cannstatt.  I-  2.  03. 

— d.  145  452  Umachaltvorrichtung  fur  Dynamo- 
maschincn  mit  wechaelndcr  Drehrichtung. 
Allgemcine  Elektric  itAts-Geaellachaft, 
Berlin,  ft.  2.  Oft. 


— d.  145  463  Verfahren  zur  selbsltAllgen  Itege- 
lung  eleklrischer  Stromerseuger  mil  beweg- 
licboni  Feldmaguet.  Ferdinand  Porsche, 
Wien;  Vertr.:  A.  Loll  u.  A.  Vogt,  Pat,*  An  - 
walte,  Berlin  W.  ft.  6.  84J3. 

— d.  14*451.  Schlagwetterslchere  FJnkapeelung 
von  Schleifringen  und  Strouiwendern  elek- 
triecher  Maachinen.  Allgemcine  Elektri- 
citltta-Geaelltchaft,  Berlin.  19.  3.  03. 

— d.  146  466.  Antrlebavorrlchtnng  fiir  elek- 
trischo Maachinen.  Heinrich  W.  Hellmann, 
Berlin,  Zinzendorfstr.  7.  19.  a.  03. 

— e.  145  417.  Zwoi-  oder  mehrteilger  Kominu- 
tator  bzw.  Kollektor  fiir  elektrlache  Mefigerftte, 
Maachinen,  Signalapparate,  Relaia  und  ftlr 
Knntaktwerke.  A.-G.  Mix  k Geneat,  Tele- 
phon-  und  Telegraphen-Werke,  Berlin. 

— t.  146  456.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Gliihlnmpcnfltdcn  ana  reinem  Iridium.  Robert 
Jacob  uulcher,  Charlottenbnrg,  SchlUter- 
atratte  2ft  a.  13.  5.  02. 

— f.  145  467.  Verfahren  zur  Hcratellung  von 
GUlhlampeiifKden  zua  reinem  Iridium;  Zua.  s. 
Pat.  146  466.  Robert  Jacob  Giilcher,  Cliar- 
loitenburg,  Schluteratr.  26  a.  9.  7.  02. 

— g.  146  7ftH.  Riintgenrnhre  mit  Regolungsaub- 
atanzen  fUr  din  Gaadichtc.  Albert  Friedlftn- 
der,  Berlin,  Matthftikirchatr.  17.  6.  ft.  02. 


LdBchungen. 

Kl.  21.  90  641.  — 113476.  117061.  127706. 

128675.  134  782.  — d.  126661.  138603.  — e. 

126640-  — f.  137144.  1378%.  — g.  130060. 


VEREINSHACHRICHTEN. 

Angel  egenheiten 

d^a 

Elektrotechnischen  Veroine. 

IZaschriftao  an  d«n  Eiektrouckolaekaa  Varala  aio4  an  dia 
OnichirtMtella.  Oarlln  N.  34.  MoBbiJouplaU  3,  m rkhten.1 

Vortrkgc  und  Boaprechungen. 

Cbcr  den  Rowlandschen  Vielfachtelegraplien. 
Vortrag,  gchalten  in  der  Sitzung  dea  Kick- 
trotechnlachen  Verelna  am  2ft.  April  1903  von 

Telegraphenlnapoktor  Tuch,  Hamburg. 

Die  Reichs-Tclegraphenverwaltung  ist  neuor- 
dings  inlt  Kticksicht  auf  die  stetige  Zunnhme 
dea  Tetegrammverkehra,  um  die  vorhandeneu 
Telegraphenleitungcn  intenaiver  auaznnutzeu, 
zur  Anwondung  von  Mehrfachmethoden  ilber- 
gegangen,  zumal  gegenwfirtig  die  wniiere  Ver* 
inclining  der  oberirdlacben  Leitungcn  wegon 
Raammangels  auf  vachienile  Scbwierigkeiten 
atOlt 

Unter  andcrcm  ist  aeit  kurzem,  zunichst 
auf  der  Strecke  zwischen  Berlin  und  Hamburg, 
eln  Versuch  unit  dem  aclitfachen  Rowlnnd- 
schen  Telegraphennpparnt  eingeleitet  worden, 
der  auf  dem  Difforcntialprincip  beruht,  in  Ver- 
bindung mit  der  Methods  der  sogenannlcn  nb* 
aatzweiae  wirkenden  Violfachtelegraphic. 


Das  Grundachema  Air  den  Rowlnnd-Apparut 
seigt  Fig.  26-  Bel  Amt  I und  Amt  II  ist  je  ein 
Difterentialrelais  l>  vorbanden,  mit  dcin  ein 
GebeverteUer  G V und  rin  Empfangaverteller 
R V In  Verbindung  atehen  An  jeden  dleaer 
Verteller  Mind  wleder  4 Gebo-  oder  4 Empfnuga- 
apparate  (G  A,  K A)  angeschloaaen.  In  der 
Zcichnnng  bodcutet  ferntrOfl  die  Ortabatterien, 
L B die  Linlenbatterien  und  K Ltg  die  kQnat- 
Ucben  Leltungen. 

Atle  weiteren  Elgentiiinllchkeiten  dea  Row- 
land- Appnratcs  beruhen  darauf,  daft 

1.  In  beaonderer  Welse  zur  PbcrmiUelung 
der  Zeichen  die  Verwendung  von  Wechacl- 
strflinen  durchgefiihrt  ist,  und  dail 

2.  die  Telegramme,  flhnllch  den  durch 
Schreibmaachincn  hergoateilten  Schrlltsftuen, 
km  Zuaammpnhange,  Zeilo  unterj  Zelle,  auf  eln 
breites  Paplerband  aufgcdruckt  werden,  von 
dem  ale  vollst&ndlg  fertig  nur  abgeachnitten  zu 
werden  brauchen.  Ein  Aufkleoeu . sclimaler 
Papierstreifen  von  nur  Zeilenbrelte  auf  Tele- 
gramniformulare,  wie  bclm  Hughes-  und  Baudot- 
Apparat,  ist  tnilhin  nicht  erforderllch. 

Als  Strom>|uelle  fiir  alle  zum  Howland- 
Syxtem  gehorigen  Maachinen;  und  Apparate 
werden  in  Hamburg  und  Berlin  die  daselbat 
vorbundenen  110-voltigen  Starkstromnetze  fdr 
elektrlache  Beleuchtung  benutzt.  Der  negative 
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IHe  KoailcnMlon-'B  dienra  aur  Verbfllun*'d*r  Puakenliiliiung. 

ng.  n. 


Netzpol  liogt  am  Korper  des  A p parties.  Der 
Gesamtatromverbrauch  dcs  Systems  betrAgt 
nl.  3,6  A,  beim  ersten  Anlaufen  der  Maachinen 
etwa*  inehr. 

Zur  Cbermlttelung  der  Zeiehen  dlenen 
Wecbselslrome  von  67  bis  72  V Spannung  nod 
bel  gewflhnllcher  Gcschwindigkeit  etwa  160 
Wecbselu  in  der  Sekunde.  Die  StArke  des  ab- 
gehenden  WeeliHeUtromes  betrAgt  ungefAhr 
70  Milliamperr.  Den  WeehseUtrom  erxeugt  eiue 
achtpolige  Wechselstromdvnamo,  die  von  oinrtn 
Vrpferdipen  Gleichstrommotor  angotrieben  wird 
(vgl.  Fig.  27).  Zn  je  cinetn  Zeiehen  wird  eine 
iteihe  von  II  Welien1)  gebrancht,  von  denen 
iwel  dureh  das  NiedrrdrUcken  elner  Taste  des 
Gebeappn  rates  (Fig.  a*)  nmgrkehrt  wrrdeu. 

Fur  die  L'mkehrung  je  xweier  von  II  Welien 
sind  untenstehenden  53  Mciglichkciten  vorhan- 
den  (die  Zuhlen  links  bedeuten  die  Nnrnmern 
der  umzukehrenden  Welien,  rcchts  stehen  die 
dadarrh  nusgedritckten  Zeiehen). 

Die  mit  r bexeichneten  Wellenkoinblnationen 
worden  xur  t'bcrmittelung  von  Zeiehen  nieht 
benutzt  Ks  sind  dies  alle  10  Kombinationen 
der  unmittelbar  aufoinander  folgondcn  Welien, 
deren  Anwenduug  slch  nicht  cmpflehlt,  well 
so  nut  anter  CmsUind.-u  aehou  bei  geringfligl- 
gen  Wellenveracbiebungen  die  Sfehcrheit  der 
Zoicbengebung  leiden  kdnnte.  Fcrner  werden 
die  a Kombinationen  2-4,  0—7,  6-8  und  7—0 
niebt  verwendet.  Hierdnrch  wird  ermoglicbt, 
Ahnlicb  wie  beim  Hughes-  Apparat , wAhrend 
elner  emxigen  ITmdrehung  der  VerteilerbUralen 
swei  Zoiclien  XU  ilbermitteln.  Da*  Niihere  ilber 
aolebv  Zcichcnkombinationen  wird  writer  unten 
erdrtert  werden.  Fur  die  I berinittelang  der 
Zeiehen  bleiben  mithin  41  Kombinationen  tibrlg. 

Die  Geheapp&rate. 

Din  I'nikehrung  der  Welien  gesehieht  beirn 
gebenden  Anil*?  (Fig.  26  und  2Ga)  tniltela  der 
i Tastenwerke  in  Verblmlnng  mit  dem  Gebtv 
verteiler,  eliiem  Geberelais  und  cinem  su  der 
bereft*  erwAhnten  WcchselBtrorndyoanio  ge- 
horigen  dreiBcheukeligen  TranBfonnator. 

Der  Gebeverteiler. 

Der  Gcboverteiler  trAgt  nuf  aeinem  Utn- 
fange  5 voneinander  fsollerte  Hinge,  die  In 

"i  I'ntnr  W»lt»ii  » Knb  n ini  wn-lif»l*i'iMli>>i  MrOi  halin' 

W.  ll.  u tcnlindpii. 

1-  2-  it 

I—  8 = ,V  2-8  = 4 
1-  4 = U 2—  4s  it  8-  4 R 
1-8=1'  2-6=.V  3 6 - ✓ 4 6 — # 

I 6 - Z 2-  fl  = C *—  6 = O 4-  li  . 

1-7=11*  2 - 7 = Blank  3-7  = 5 4-7=T 

I—  8 — r 2 H — 1/  3—8=1  4-8  = 0 

I—  »=  y 2-  9 = K 3—  »-j  4—  9=  It 

I— 10  — 7/  2—10  />  3—10—  A'  4—10  A 


Zkf/fnanA 


M',  Id  ein  K»imiinMtn«T  WidarvUml  »on  3(0  U. 

I>i.-  K"nit'  nml'ifvn  dieiien  *«r  'Vrbtitiin*  4rr  KunkrnbiMnnv 

FI*.  V. 


6-6  * 

6 7 = 8 ft- -7  = It 

6-8  = /.  6-8-U  7—  8 = # 

6-  9 M ft-f  F 7—9  4 8-9  = 4 

6-10-  /'  6-10  6 7-10  = 7 8 10  = * 9— 10  = # 


1 11-2  2-11  Zelle  3 II  3 4-11  =Za  rack  6-  II  4 6 list  7-11=8  HI  9 9-11  = Schluearichcn  10— 1 1 = „ 
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Fig.  27  nbgerollt  dargestelll  Bind.  Der  erate 
Ring  iat  ungetcilt,  der  zwelte  hesteht  aua  66 
▼oneinander  isolierten  Segmenten,  d«r  dritte 
aua  4 ebenaolchen  Quadranten,  der  vicrtc  und 
ffinftc  aua  je  1*2  Segmenten.  Uber  den  Ringen 
schlcifen  Burstcn,  dercn  Acbae  durch  elne 
ZahnradiibcrtraguDg  mit  der  Welle  der  Wechael- 
atromdynamo  gekuppelt  1st. 

Die  Tastenwerke. 

Jodes  der  4 Tastenwerke  (Fig.  28  and  *29) 
beaitzt  41  metallene  Tasten  mit  PruckknUpfen. 
DleTaaten  atehen  mit  dem  eben falls  metallenen 
Geslell  dea  Taatenwcrkea  In  leltender  Verbln- 
dung.  Die  Druckknopfe  aind  Ithnlich  wie 
bei  der  Remington  - Schrcibmaachine  in 
4 Kcihen  hintereinander  angeordnet.  Jedem 
Taatenhebel  atehen  am  hlnteren  Knde  oben  ‘2 
federnde  Kontaktstifte  gegenllber,  die  von  dem 
Hebei  berllhrt  werden,  wenn  der  Druckknopf 
niedergedrikekt  wlrd.  Von  den  Kontaktstiftcn 
fiihren  VerbindungsdrKhtc  naeh  den  Segmenten 


fig  3tm- 


dea  zweiten  Hinges  ties  Oebeverteilera,  und 
awar  von  jedem  Taateuwerk  II  Drfthte.  In 
dieaer  Weiae  alnd  die  Stifle  voin 


Tastenwerk 

1 

mit  den  Segmenten  l 

bis  II, 

2 

„ , 

• Hi 

* 2ft, 

p 

8 

• • 

„ *29 

„ 39, 

verbunden. 

4 

■ " 

„ 43 

. 63 

Paa  Hostel!  jodes  Tastonwerkes  ateht  mit 
demjenigen  Quadranten  dea  dritten  Kluges  dea 
Gobeverteilera  in  Verhindung,  dor  don  zu  die- 
Bern  Tastenwerk  gehorigen  Segmenten  de* 
zweiten  Ringea  gegeniiber  liegt  Vom  eraten, 
iingetellteu  Hinge  des  Gebevertellers  1st  ein 
Praht  fiber  die  Spalon  det  Oeberelals  sum 
poaitlven  Pole  des  Uehtnvtzes  geleitot. 

Von  den  Bfirstcn  des  Qeboverteileiw  sind 
die  des  eraten  und  zweiten , aowie  die  des 
vlerten  und  fllnften  Hinges  je  miteinander 
leltend  verhunden.  Pie  Rilrste  <les  dritten 
Hinges  liegt  am  negation  Pole  dea  I.iehtnetxes. 


Vorgang.beim  Niederdriicken einerTaste. 

Wahreud  die  BUrsten  Uber  den  Gebcver- 
teiler  ttchleifen,  werden  die  Geatelle  der  vier 
Tastenwerke  In  nbwechselnder  Heihenfolgo  Uber 
die  Quadranten  des  dritten  Vertellerrlnges  mit 
dem  negativeu  Polo  verbunden.  1st  gloichzeitig 
©ine  Taste  nledorgedrfickt,  so  wird  dndurch  oine 
weitere  Verblndung  geaebnifen  vom  Gestell  des 
Tastenwerkes  uber  die  Taste,  die  gegenUber- 
liegenden  zwei  Kontaktstifte  und  zwel  der  elf 
Verbindungadr&hte  nach  den  zugehftrigen  bei- 
den  Segmenten  des  zweiten  Verteilerringea. 

Zum  Beiapiel  beim  Niederdriicken  der 
//-Taste  dea  ersten  Taatenwcrkea1)  entstehen 
Stromwege  nach  Segment  *2  und  H.  Per  Strom 
verlftuft  daher  vom  negativen  Pol  Uber  das 
Tastenwerk  anf  dem  angegebenen  Woge  elnmal 
nach  Segment  2 und  dann,  sobald  die  BUrsten 
bcl  Segment  8 angekomtnen  aind,  nach  dieacm 
Segment,  und  hieranf  weiter  fiber  die  gekupprl- 

'I  I>m  Raiaplnl  ilar  PbanaittahiM  «i*»  RachMabens  It 
Ui  in  Mt'hfolRcnil^a  volbiAndig  dur<t>(MiUirt 
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ten  Biiraten,  King  » und  durch  die  Wlndungrn 
rl<*B  GebcreUli  zum  positiven  Pole  Da*  Gcbo- 
relnis  wird  mllbin  xweimal  hlnleroinander  an* 
•preebon. 

Das  Gobcrclnis  und  der  Tranaformator. 

Da»  Gcberelal*  (Fig.  27  boaitxt  xwcl  Zungcn. 
Dio  eine,  IK  dicnl  ala  Ankor.  Dio  andere,  K, 
von  dcr  ersten  isoiiert,  liegt  In  dor  Ruhelagc 
grgen  oln©  vom  Gestcil  del  Relala  Isollerle 
Kontaktschrauhe  C.  Wird  dio  Ankerzunge  an. 
gezogen,  so  logt  sie  alch'  gegen  die  xwclte 
/. ungo  und  driickt  tliese  von  der  Kontakt- 
schranbe  ab. 

Die  Zungen  slnd  mit  don  beiden  sekundJtren 
Spulen  dos  drelacbenkellgen  Transformator* 
verbunden,  and  zwar  die  Ankerzunge  unmittcl- 
bar,  dio  xwello  Znnpo  iibor  dio  Kontaktschrauhe. 
Von  dor  iwellen  Zungo  gcht  dor  Stromweg 
writer  uber  dlo  Wlndungen  dos  Differential- 
rolaia  eincrscits  in  die  wlrkllcho  und  andorer- 
aoits  in  die  kQnatliche  I.eitung.  Je  nachdom 
der  Ankor  angezogon  i*t  odor  nicht,  atobt  hier- 
naoh  die  eine  odor  dio  andere  aokimdlreTrans- 
formstorspule  mit  der  Doitung  in  Vorblndung. 

Die  primtro  Spulo  den  Tranaformators  iat 
in  den  Stromkreia  dea  Ankora  dcr  Wechsel- 
•troindynamo  eingcachaltet.  Der  dnrin  flicBende 
Match inenatroni  erzeugt  durch  Induktion  in  der 
an  I.eitung  liegenden  sekundSren  Spule  den 
eigentlichen  Telegraphlenitroin.  Dlo  sekun- 
iltren  Spulen  Bind  mit  den  einamler  entgegen- 
gesetxten  Endon  an  Erdc  gelegt  Ea  aind  daber 
dio  bei  nicht  angexogenem  Kelaisanker  ana  der 
oinen  Spule  in  die  Leitung  flieBenden  Strom- 
wellen  cntgogrngosetxt  den  Wellen  gerichtot, 
die  bei  angciogenem  Kolaiannkcr  aua  dcr  an- 
deren Spule  in  die  Leitung  flicBcn  wiirden. 

Nun  gleitet  die  Bursts  dea  zweiten  Hinges 
su  deraelbon  Zelt  Uber  ein  Segment,  in  der  aua 
dein  Transformator  in  die  leitung  eine  Strom* 
welle  flicBt,  BOdll  die  Hctittigung  dea  Oebe- 
rolaia  stela  auf  die  Zeitdauer  einer  Stromwellc 
cntfUllt.  Belm  Nlederdrdcken  einer  Taste  wer- 
den  daher,  indent  dlo  Anker/unge  dea  Gebe- 
relaia  aioh  xweimal  gogen  die  xwrite  Znnge 
logt  und  dieae  von  ibrer  Kontaktschrauhe  nb- 
druokt,  je  zwei  Wellen  dea  aus  der  eraton 
sekundKrrii  Transfonnatorspule  kotnmonden 
Wcchsclstromes  ausgcschniltcn  und  durch  xwei 
cntgcgcngcaelxt  gerichtetc  Wellen  aus  der 

Fif.  XL 


zweiten  sekiindiroii  Trauaforinator.Hpule  ersclzt. 
Wird  x.  B.  dio  //-Taste  niedorgodriu-kt,  im>  erfolgt 
auf  diet©  Wcisc  cine  I’tnkehning  der  xweiton 
und  achten  Welle,  wodurch  folgondcs  Wellen- 
1*1 1«1  eiilateht  I Fig.  SO): 

Die  Vcrrlegelungs-  und  TaktsehlMger- 
vnrriohtung. 

Die  iiiedergedrilckten  Taatcn  mu«sen  wJth- 
rond  dea  grdUton  Teiles  jodcr  I'mdrehung  der 
Bursten  in  der  Sendelago  verharren,  damit 
wghrond  dieaer  Zeit  die  rhermlttelung  der 
Zelrhen  nach  dem  anderen  Ainte,  aowie  ibr 
Abdrurk  durch  den  Mitlcsenpparat  (vgi  aplltcri 
dea  eigenen  Amtca  erfolgon  kann  In  dcr  ubrig- 
blcibendcn  kurzen  Zeit  hat  das  NiederdrUcken 
sclbst  zu  gesehehen. 

ITin  dem  BoamtCn  hiernacb  don  Zeitpuokt 
anxngebon,  an  dem  or  jedeamal  Taste  zu  drurken 
hat,  iat  an  jedem  Tastonwerk  eine  Verrlege- 
lungs-  und  Taktschiftgervorrichlung  folgondor 
Bauart  vorhamlen. 

Jedor  Tastenhehcl  trllgt  auf  dcr  Oboraeite 
seine*  hinteren  Ariuoa  oinen  nnaenfbrmigen 
Voraprung  m (Fig.  SI).  Ferner  betindel  aioh 
oliorbaib  dea  Taatenfeldes  der  TaklsrhlJlgcr 
elektromagnet.  Dessen  Tauchnnkor  liegt  gegen 
den  Ansntx  cinor  Mctallstnngo  /•,  die  diclil  Uber 
den  Nason  »»  lagert  und,  so  lango  dcr  Elektro- 
magnet nicht  betAtigt  wird,  oin  Niedcnlriickcn 
der  Taste n uumuglich  marbt,  indoin  aio  cine 
AofwArtsbowcgung  der  hinteren  Arm©  der 
Taatcnhcbei  verhindert. 

Bei  jeder  I'mdroiiung  dor  Riindcn  dea 
tiebevertellers  wird  jedoch  der  Ankor  dos 
Tiiktschligoroloktrntnagnots  eininal  angezogen 
1 Fig  *•',  wnbol  or  dio  stangc  /<  von  den  Tasten* 
nasen  lortstoBt,  sodaU  dio  Tasteu  nuninehr 


niedergodriickt  werdon  kunnen.  Gleich  darauf, 
oocb  bevor  die  Tauten  vom  Bcamten  wieder  los- 
golaascn  worden  aind,  hbrt  die  Ankeranziehung 
auf,  dcr  Anker  achnellt  rurtlck.  und  die  SUnge  /* 
schiebt  sich  durch  Fcderkraft  unter  die  Naaen 
der  niedcrgedrllekten  Taaten.  Dies©  werden 
dadurch  in  dcr  Sendelage  eo  lange  festgehalten, 
bia  dcr  Anker  nach  einer  I'lndrehung  der  Vcr* 
teiierbnrsten  bei  erneuter  Botltlgung  des  Takt- 
schlagcrclcktroinagneta  wieder  angoxogen  wird. 


Die  regetmKlge  Anxiehung  dos  Ankrn*  des 
TaklscbUgoroioktromagneU!  erzeugt  Jedeamal 
ein  laut  klopfondc*  llcrAusch,  das  dom  Beamten 
d?n  Takt  angibt,  in  dem  er  die  Tasten  nleder- 
xudriicken  hat. 


Fix.  81. 


Die  Zablvorricbtung. 

Ain  Taatenwerk  betindel  sich  ferner  eine 
Vorricbtung.  die  den  gebenden  Beamten  in 
jedem  Augenblieke  wlsaeu  HtBt,  wie  weit  dor 
Dnick  oincr  Zeilo  brim  empfnngondcn  Amto 
vorgeschritton  iat. 

Zu  dieaem  Zwecke  liegt  am  vordereu  Kaude 
doa  Taatonwerkes  fFIg.  32  eine  Skala  * mit 
eiiiein  Schlitten  >/.  An  letxtercm  iat  zwiachcn 
zwei  vomGesteU  doa  Tastonworkca  getragenon, 


der  Skala  parallolen  MetalUtangcn  r und  r eine 
Sperrachere  t befestigt,  deren  Schonkol  durch 
Federn  auaeinander  goapreizt  werdon  und  in 
zahnnrlige  F.inschnitto  dcr  fur  gcwbhnlich  ein* 
under  zugckehrten  Seitcn  der  Metailstangon  r 
und  r eingroifen.  Der  ScliliUeu  hat  Infolge 
dos  Zuges  einer  Fedor  das  Beatrebeu,  in  seine 
Anfangxstcllung  nach  links  ziiriiokxugloitcn.  Er 
win!  aber  durch  die  Stangcncinsohnilte  an  dor 
Bewogung  nach  dieaer  Kichtung  geldndert  und 
vormag  aich  nur  unter  Zusarmiieudnicken  der 
Schercnschenkel  uach  rocht*  xii  bewegen. 

Boim  Driicken  jedor  Taste,  mit  Auanahme 
der  aogoiianutcn  ZiiriicKtuste,  wird  nun  ein 
quer  uber  don  Taston  liegendos  Metailblatt  ge- 
boben  und  dadurch  ein  Kontakt  P 'Fig.  2*q 
goachiossen.  Infolgedosseu  trill  dcr  Zable  r- 
clektromagnet  in  Tatigkcit,  dvsaen  Ankor  dio 


eine  Schlittenstange  r'  (Fig.  32)  urn  die  Broite 
einea  Zelchcns  nach  rcchts  schiebt.  Hicrbel  wird 
der  Schlitten  initgenommen,  jedoch,  wonn  die 
Stange  r'  nacli  beendeter  Ankeranxiehung 
wieder  xuriiekgeht,  in  seiner  nourn  I .age  durch 
die  Eioschnitte  der  anderen,  in  ibrer  iJIngs- 
riehtung  nieht  vorxchiobbaren  Stange  r fe*.t- 
gcbalten. 

Nach  Beendlgung  dcr  Zeilo  werden  die 
Stangcn  belm  Druck  der  Zu  ruck  taste  durch  ein 


fig.  79. 


Frdrrk<tfl-f?l 


as3E 


tiektromiupu* 


Zalmgetriebe  7,  inn  Ihro  Arhse  gedrehl.  Die 
Elnachnitte  der  Stangcn  koinmon  alsdann  nach 
auBon  xu  liegen,  und  die  Spcrrschcrc  win!  frei. 
Dcr  Schlitten  gleitet  daher  in  seine  An  fangs* 
slellung  nach  links  xuriick.  Gleichxeltig  wird 
helm  F.mpfangsamte  das  Papier  aura  Beginn 
einer  neueu  Zeile  ebenfalls  in  seine  Anfangs- 
slellung  xnriiekgeftlhrt. 

Dio  FVdcr,  die  den  Schlitten  In  seine  Kuhc- 
lage  zuruckzuxiohen  strebt,  1st  schneckenfSrmig. 
Sle  ruht  In  einer  scheibenartigen,  innerball. 
einer  Sohutxkapael  um  ihro  Achsr  drchbarrn 
kleinen  Trommel  am  llnken  Ende  der  Skala. 
Auf  den  Umfang  dor  Trommel  1st  ein  am 
Schlitten  befestiptes  Band  b anfgewlckelt.  Wird 
der  Schlitten  beim  Zcichengebcn  nach  rechls 
fortbewegt,  so  dreht  das  Band  dio  Trommel 
und  apannt  dadurch  die  Feder. 

Die  Svhaltiing  der  Taklschlftge r-  und 
der  Zahlvorrichtung. 

Der  positive  Strom  wird  den  Fllektroniag- 
neten  der  TaktsehlAger-  und  der  Zlthlvorrich- 
tung  fiber  den  vierten  und  den  funften  King 
de*  Gebevertellers  xugefilhrt  (Fig.  27  und  28). 


Jeder  dleser  Hinge  hat  12  Segmontr,  fur 
jede*  Tastonwerk  drel.  Von  den  xn  oiuem 
Tastonwerk  gehnrigen  Segmenten  des  vierten 
Hinges  iat  das  orate  mil  dem  Zahlerelektro- 
magnet,  und  daa  dritto  mit  dem  TakUcbUgor- 
elektro magnet  verbunden,  duxwischcn  befindet 
aioh  oin  laollertes  Segment. 

Die  12  Segmcnte  dos  fdnften  Hinges  stohen 
denen  des  vierton  Hinges  genau  gogonulier. 
Die  den  Z&hlerscgmcnton  grgenulH'rliegrndon 
und  ebenao  dio  den  Taktachlflgorsegmenten 
grgeniibergelogeuen  Segmeute  sind  je  unter- 
einnndcr  und  auBt*rdom  fiber  eluen  Wlderstand 
mit  dem  positiven  Pole  des  Llchtnoiaes  ver- 
bunden. With  rend  einer  I'mdrehung  dor  Hurston 
wird  iiiitkin  einmal  bei  jedem  Tastenwerke  der 
TaktsohLllger-  und  der  Z&hlerelektromagnet  an 
dm  positiven  Pol  gelegt. 


Digitized  by  Google 


17.  September  1003. 


Elektrotechnische  Zeltschrift.  1903.  Heft  38. 


783 


Von  den  beiden  Elektro  magneton  fuhrt  der 
Stromweg  welter  xu  dem  negatlv  elektriseheu 
Gestoll  des  Tastenwerkes,  und  xwar  votn  ZMiler- 
elrktromagnot  fiber  den  erw*hntcn  Kontakt  I', 
der  boi  jcdesinaligein  Tastendruck  geschlossen 
wird. 

Die  Segmente  der  Hinge  4 und  ft  Kind  so 
gelcgen.  da#  die  Bilrston  die  TaktschlllgenMrg- 
menle  erreichcn,  sobald  da*  11-,  25,  3!».  und 
53.  .Segment  dee  zweiten  Hinge*  von  der  zu- 
gehfirlgen  Biirste  verlassen  worden  1st,  also 
nacb  Beendlgung  der  rbenuittelung  eine* 
Zeichen*-  Ferner  sind  die  t^undrunten  des 
dritten  Hinges  etwas  zurfickgcschoben.  Sie 
werden  daher  von  ihrer  Biirste  eher  errelcht, 
als  die  Biirste  des  sweiten  Hinges  bei  den 
Segmenten  I,  15,  29  und  43  angelangt  i*t.  Hier- 
durch  wird  die  rechtzeitigc  Verbindnng  des 
Gcslellc*  des  Tauten  work  os  mit  dein  negativeu 
I'olc  iiir  nlie  UmsUtndo  aicher  gestellt.  Dauilt 
dicse  Verbindnng  bcatehen  bleibt,  so  innge  die 
Bfirsteu  des  vierten  und  ffinfleu  Hinge.-,  iiber 
die  TaktschlRgersegmcnte  gleiteu,  let  die  Hiirsto 
des  driUen  Hinges  »u»  zwel  Teilcn  xusammeu- 
gesetzt,  deron  ciner  ctwAs  vor  dein  andereu 


Tastenwerk  ein  Mltlesoapparat  (Fig.  28  und  83) 
vorhanden,  der  die  abxugebeuden  Zeichen  such 
belm  gebenden  Amte  auf  ein  schmales  Papier 
band  aufdmckt. 

Zu  jedem  Mltlesoapparat  gehttreu 
ein  Millesevorteiier  mit  Typenrad, 
ein  Druekrelals  mit  Druckelektromagnet, 
cin  Blankrelals  mit  Blankelektroniagnet 
und 

die  Papierfuhrung. 

Dio  Kuppelung  der  Hiir*ten  der  vier  Mit- 
Icsovertcilcr  mit  den  Burs  ten  des  Gebevcrteilers 
wird  durch  eine  lange  Welle  mit  Zahnraduber- 
tragung  bewirkt. 

Dor  Mitleaevertciler. 

Der  Mitleseverteiler  hat  It  Hinge,  von  denen 
der  erslo  und  zweito  auf  Vt  ibres  IJtnfaugoN  in 
Je  41  Segmenle  — cntsprccliend  der  Ansald  der 
wiedorxiigcbcnden  Zeichen  — oingeteilt  sind. 
Der  iibrige  Toil  des  Umfangos  diescr  Hinge  ist 
imliert,  Zu  den  zweimal  41  Segmenten  fuhren 
II  Drlthte,  die  von  den  II  Verbinduugsdrfthten 
der  Kontuktatifte  de*  Tastenwerkes  mit  den 


Das  Druekrelals  und  dss  Blsnkrelsis  sind 
polnrlsiert.  Die  Kerne  ihrer  Spulen  ruhen  auf 
dem  einon,  nonlmagnetisclien  Schenkel  eines 
fur  bcido  Kelais  grincinschaflllchen  wltikel- 
forniigen  Stahlmagucts,  wogegen  ihre  Zungen 
drehkar  am  oberen  Hande  des  zweiten,  sfid- 
magnetiacheu  SchenkeU  befestigt  sind.  Ks  be- 
sitzen  daher  die  Kerne  Kordmagnetlsiuus  und 
die  ZuDgen  Sudmagnetismus. 

Der  Blankelektromagnet  bostclit  aus  finer 
Spate  mit  Tauchanker.  Der  Druekeiektnmngnrt 
zieht  bei  Stromschluli  den  eluen  Schenkel  eines 
winkelfdrtnigen  Ankers  an,  desaen  anderer 
Schenkel  den  Druckhamuier  trftgt 

Vorgang  belm  Drncken. 

Beiin  Drncken,  z.  B.  den  Buchstaben*  //, 
flndel  folgender  Vorgang  statt.  Die  nleder- 
gedruekte  //-Taste  verblndet  iiber  ihre  Koutakt- 
slifte  und  die  Zulcitung»drflhte  8 und  2 mile  auf 
dem  orsten  und  zweiten  King  des  Mltlesevcr- 
teilers  vorhsndenen  Segmrntc  8 und  2.  Subaid 
von  den  B lkr*len  dlejenigc  S telle  erreirht  wor- 
den  ist,  wo  ein  Segment  8 cinem  Segment  *2 
unmittelbar  gegenfiborllcgt,  ontsteht  denmnrh 


voransteht  Die  leutgenanute  Bikiste  blellit 
daher  ein  wenlg  linger  al*  IJuidrehung  init 
jedem  Quadranten  vertiunden. 

Die  Heihenfolge  der  Vorgltnge  bei  der 
Absendnng  eines  Zeichens. 

Bel  elner  Umdrehung  der  Hfirxten  des 
Gebevcrteiler*  goschieht  nach  rnrsteliendem 
in  Bezng  auf  ein  Tastenwork  folgendes: 

1.  Nachdem  das  letzto  Zeichen  ubermlttelt 
worden  ist,  kommt  die  Biirntr  des  vierten 
Hinges  auf  das  Taklschlltgon»eginent  zu  slehen. 
lllerhei  wird  da*  Tastenwork  entriegelt  und 
die  THU  durrli  Uon  I learn  ten  niedergedriickt. 
Naeh  dem  Verlssscn  des  Toktsi-hUgersegmentea 
durch  die  Burstcn  werden 

2.  die  Tasten  winder  verrtegelt  und  die 
niedergedrilckte  Taste  in  der  Sendelage  fest- 
gehalten. 

Sobald  die  Burstcn  weiterhin  liber  die  Seg- 
mcnle  der  drei  andereu  Tastenwerke  binweg- 
geglitten  Bind,  kommen  sie  winder  bei  den 
Segmenten  des  orsten  Tastenwerkes  an.  Hier- 
liel  wird  deasen  Gestoll  action  etwa*  frillier 
mit  detn  negativeu  l*olo  verbunden.  Alsdann 
erfolgt 

3.  die  t'hcrniiUelung  dea  Zeichena  und 
gleichzcitig  die  Beiiltigiiu^der  Zihivorrichtnng. 

Der  Mitleseapparat. 

I'm  feststellen  zu  kfinnon,  ob  diel'elt-gramme 
richtig  abtelegraphlert  v>  ordeu  stud,  ist  hoi  jedem 


Segmenten  des  zweiten  Hinges  des  Gebover- 
teilers  abgezweigt  sind.  Die  Drahlverbindung 
isl  su  getroffon,  dab  durch  die  auf  beiden  Hingeu 
einander  unmittelbar  gegenuborlicgendcn  Seg- 
mente  alle  Kombinationen  der  11  zu  dem  Tasten- 
werke  gehbrigeu  Segmente  des  zweiten  Hinges 
des  Gebevcrteiler*  dargestellt  werden,  soweit 
sie  zur  I'bermlttelung  der  Zeichen  benulzt  sind. 
Jede  Koinbiuation  koinint  auf  den  Hingen  nur 
einmal  vor. 

Der  dritto  King  des  Mitleseverteilers  besteht 
aus  zwei  grfifieren  zusauimenhAngondcn  Stueken 

— je  ehiH  gegenllber  dem  segmentierten  und 
dem  nlcht  segmentierten  Telle  von  King  1 mid  2 

— und  i-iimm  kleinen  Segment  gegviitlber  den 
beiden  Blsnksegmenten  7 und  2 der  emten  bei- 
den Hinge. 

Die  Biirste  Qber  deni  ersten  Hinge  steht  mit 
dem  negativen  l’ot  in  Verbindnng,  die  Btirsten 
der  Hinge  2 und  8 sind  leitend  mitelnander  ver- 
hunden. 

Von  dem  den  Segmenten  von  King  1 und  2 
gegeniiberliegondrii  zusumincnhKiigeiidoii  Tolte 
des  dritten  Hinges  fflhrt  cine  Zuleitung  filler 
die  orate  Spate1)  do*  Druckrelais  sum  positives 
Pole.  Kbendshln  1st  von  dem  Segment  des 
dritten  Hinges  eine  ZufUliruiig  iiber  die  erste 
Spate  des  Blankrelals  gclllhrt. 

'I  I'm  Bill  •h  ill  •Irltlrii  Itlii4ir  der  l alei » ent tier  vor* 
Uumleueii  K>1diu|iu|.  i>  werdi.-D  liu  lumhloUi-mh-ii  *trl»  nl< 
•lie  „rr»l*-n"  S|Hth-n  lM.*eirh»rl  wordoii. 


ein  Slroinweg  VOtu  negativen  Pole  fiber  die 
Biirste  und  Segment  8 des  erslou  Hinges,  die 
beiden  Kontaktstifte  der  //-Taste,  Segment  2 
des  zweiten  Hinges,  die  Biirsten  des  zweiten 
und  dritten  Hinges,  das  eine  zusanimenbAngende 
Stuck  des  dritten  Hinges  und  die  erste  Spate 
des  Druckrelais  zum  poslUven  Pole.  Die  Zunge 
des  Druckrelais  wird  gcgi-n  den  Arbeltskontakt 
gelegt.  Hierdurch  schlicllt  sidi  ein  Stromkrei* 
vom  posillven  zum  negativen  Pol  fiber  die 
Spule  des  Drurkelektrumagnets.  l>or  ietztero 
zieht  den  Anker  an,  und  dleser  schloudcrt 
uiittcls  des  Hnmmorkopfce  den  Paplerstreifen 
gegen  das  auf  der  Aehse  der  Bursten  des  Mlt- 
lesevertoilers  sltzende  Typenrad. 

Die  HetAtigung  des  Druckrelais  und  hierauf 
des  Drnckelektroinagnots  erfoigt,  nachdem  der 
Strom  goschlossen  worden  1st,  nicht  augen- 
blicklich.  Sie  erfordert  vielnietir  elnlgo  Zelt, 
und  zwar  uugeffthr  sovicl,  aJs  das  Typenrad 
zur  Drehung  uni  l'/j  Typonbreltcn  braucht. 

Die  Anrangsstellung  des  Typenradea.  ist 
daher  so  gewAhlt,  daii  die  abzudruckende  Type 
l.ei  der  Berfihrung  dor  xugehorlgen  Segmente 
durch  die  Biirateu  noch  ctwa  l',j  Typenbroileii 
vom  Papieratrelfen  entfernt  ist.  Im  vorllegen- 
den  Fallc  — Nlederdrficken  der  //-Taste  — 
wird  mithin,  sobald  die  Bursten  fiber  dir  Seg- 
mente « und  2 scbleifen,  die  Type  //  sicli  dem 
Strelfen  auf  die  angrgebrne  Kntforuuug  ge- 
tikbert  haben  und  deninilclist  zum  Atidruck 
gelangon. 


Digitized  by  Google 


784 


Elektrotechnische  Zeitschrlft.  1903.  Hett  38. 


17.  September  1903. 


Fortbewegung  dea  Papierstreifena. 

Dor  Anker  des  Druckelcktrnuiagueta  xchlleOt, 
wenn  er  ungexugen  wird,  einen  Kontakt  uud 
stellt  dadurch  einen  Stmmweg  her  vom  uega- 
liveu  Pol  uber  die  tweite  Spule  dca  D ruck- 
re  lala  uud  dlo  erate  Spule  dea  Blank  re  Lai*  sum 
positlven  Pole.  Hlerdttrch  wird  rinerseit*  die 
Kunge  des  Druckrelaia  in  die  Buhelagc  xururk- 
gefilhrt  uud  anderenielts  die  Zunge  dr*  Rlank- 
relaia  gegen  ihren  Arbritakunlnkt  grlrgt 

t'ber  den  lolxtrreu  achlietSt  Rich  ein  writerer 
Slrnmweg  com  negative'll  sum  positive!)  Pol 
iiber  den  BlankHrktromagnet  Deeaon  Anker 
wird  angexogrn  und  stnllt  eine  Zango  nach 
Viirn,  xwiaohen  drren  Beckon  der  Papleratreffen 
vrrlMuft.  Heim  VorwHrtagleiten  der  Zango 
pressen  Rich  derm  Backen  zusainmen  und 
nehnien  daa  dadurch  fest  eingekleiiiiute  Papier 
uiu  die  Breite  einea  Zeicheua  mlt  aich.  Nach 
dent  Aufhuron  der  Ankerattzicliuiig  gehl  die 
Zange  nut  wieder  geuffnetcu  Backeu  unler  deui 
Druck  drier  Fedor  In  Hire  Buhelagc  xurilck, 
w.. gegen  der  Papieratreifen  in  der  xulrlxt  an- 
geuomiuenen  I.age  verbleibt.  ” 

Durch  die  Atixieltung^dcs  Ankera  dr*  Blank- 
clektromagm-t*  wird  aehliclillch  nocli  ein  Strom- 
krela  ‘tiber  die  sweite  Spule  dea  Blankrelnia 


werkca,  solan  ge  die  Biiratcn  dca  Mitloaever 
teilera  liber  die  Sagmente  Rchteifen,  vom  nega 
tlron  Pol  Isoliert  iat.  Jeder  der  beiden,  von 
den  Kontaktstlften  der  niedergedritekten  Taate 
kommenden  Verbindungsdr&hte  fuhrt  uAmlich 
zu  mehreren  Segmenten  dea Mitieaeverteiiera. 
Alle  dieae  Segmente  wurden  bel  Nlchliaolienuig 
de*  Tualenwcrkcs  glcicbaeitig  mil  der  negallv 
elektrischen  Taate  verbunden.  Kb  wilrde  daher 
wAhrcnd  elner  L'mdrehung  der  Hurston  der 
Stromkroia  vom  poaitiveu  Pol  uber  daa  Druck- 
relala  nach  dern  negativen  Pole  ao  oft  go- 
arhloaaen  werden,  ala  die  crwihnten  Verbin- 
dungsdriUite  inlt  Segmenten  dea  sweiten  Ver- 
trilerHnges  verbunden  aind.  Balm  Xleder- 
driicken  der  //-Taate  x.  B.  kAmen  alle  mit  den 
DrAhten  2 und  8 verbundenen  Segmente  dea 
sweitrn  Bingea  in  Betracht,  das  siud  9 Stuck 
Ka  wurden  daher  stall  dea  gewilnscliteu  uoch 
andero  Zeichen  aum  Abdnick  gelangon. 

Aua  dkeaem  Orunde  Bind  die  Hurston  dea 
Mitieaeverteiiera  ao  elnsuatellen,  dnB  aie  uber 
die  .Segmente  glelten,  wAhrend  die  mittiere 
Bit  rale  dea  Oebevertellera  tiber  die  mit  den 
andern  drel  Gebeapparaten  verbundenen  l/ua- 
dranteu  schlnift.  Daa  Zeichen  wird  milhin  auf 
dem  Mitlesratreifen  abgedruckt,  bevor  ea  nach 


Uauptaache  Bind  vurlianden  (Fig.  SB):  ein  DlfTo- 
rentialrelaia  ala  F.mpfangarelala,  ein  Enipfange- 
verteller,  vier  sogenannte  Blake  von  je  II  Kom- 
binatorrelaia  und  vier  Ktnpfungsdruckapparate 
mit  don  sum  Drucken  dor  Zeichen  und  lur  Fort- 
bowegung  dea  Papiera  erfordorlichen  Itelaia- 
u nd  Kleklmmagnetayateuien. 

Da*  Emprangarolaia  epricht  auf  den  vom 
fernon  Amt©  eingehenden  Linionatroui  an  und 
achlieBt  einon  Stromkrela  Aar  den  Ortaatrom. 
der  die  KmpfangBapparaie  betAtigt. 

Der  oingehondr  l.inienatroiu  iat  nun  ein 
Wech&elstrotn,  von  dem  swel  seitlieb  aufeiu- 
ander  folgende  Wellm  umgekehrt  aind  Dieae 
xu  verachledenen  Zeiten  eingehenden  umge- 
kchrten  WelJeu  sullen  jedoch  die  Etnpfangs- 
apparate  glelchzeltig  ausloaen;  ihre  Wirkung 
muC  daher  featgehalteu  und  vereinigt  werden 
liierzu  dienen  dir  Kombinatorrelaia. 

Jeder  dor  -I  Kmpfangadruckapparatc  cut- 
liii.lt  ferner  u.  a.  einen  Untcrverteiler,  den  soge 
nanuten  Komblnatorverteilcr.  Diraer  hat  den 
Haupteuipfangaverteller  In  seiner  TAtigkelt  au 
crgUnxen,  da  der  letxtere  sur  Kegelung  der 
vielaeitigon  ArbeilendcrKinpfangadrucknpparatr 
nicht  auarcicht,  sondorn  nur  die  eingehenden 
Strdme  unter  Vcrmiltelung  der  Kombinator- 


ge*cblosscn,  sodaG  dense n Zunge  Nich  wieder 
gegen  den  Kuhokontakt  legt. 

I)a.»  Blankrelais  und  der  Blankelektroinognet 
kounen  auch  uuabhAngig  von  der  Hetiltigung 
do*  Druckelektroinagnrt*  durch  Nioderdriicken 
der  Blanktaate  In  BrnfAM  geaetxt  werden. 
ilientu  dient  die  besondere  Zuleitung  von  dem 
Segment  dea  dritten  rnterverteilerringes  nach 
der  eraten  Spule  dea  Blankrelais.  Ks  werden 
dahei  die  Segmente  2 uud  7 von  Bing  I und  2 
initeinander  Uber  die  Blanktasle  verbunden. 

Winl  daa  Papier  auf  dem  Knipfangadrucker 
uin  eine  ZeilenlAngr  xu  nick  go fuhrt  {Niodcr- 
drilckeu  dor  ZurQcktaate),  an  drurkt  der  Mit- 
leseapparat  den  Huehatahen  (I  ab,  ferner.  wenn 
helm  Empfangaamte  das  Papier  urn  die  Breite 
••iner  Zelle  vorgeschoben  wird  (Nioderdriicken 
der  Zeilentaate),  den  Burb*tnben  y,  und  wenn 
dir  SchluGtaate  niedergedriirkt  worden  1st,  ein 
Kragexeichrn.  Die  t'bennilteluug  dea  Frage- 
xelrbeiia  im  Text  der  Telcgramuie  iat  bei  den 
aeither  gelieferten  Apparateu , falls  vou  der 
spAtcr  xu  beachreibeudeii  SchluUzeicbenvorrleli- 
tung  Gehrauch  gemacht  wird,  nicht  moglich. 

Besondere  Bcdingungeu 
fur  ordntingamAiligc  W irksnmkeit 
dea  Mitieaeapparates. 

Der  Mitleaeapparat  wirkt  nur  dann  ord- 
nungimaUig.  wenn  das  Gratell  dee  Taaten- 


dem  anderen  Antic  ttbermiltell  worden  ist,  also 
xwkachen  2.  und  :i.  der  oben  angefuhiten  Ver- 
rlchtungen  dea  Gebeapparates. 

Die  Eaipfangsappanite. 

Beitn  Kinpfangsamte  iniiaseu  nun  Vorrich- 
tungen  vorhanden  srin,  urn  xu  bewlrken,  dafi 
helm  F.ingange  jo  elner  Relhe  von  II  Wellen, 
von  dem-n  2 Wellen  umgekchrt  worden  aind, 
entwedrr  ein  bealimmtea  Zeichen  xmn  Abdruck 
grlangt  und  gieich  darnuf  daa  Papier  — ein 
Pupierband  von  der  Breite  dea  Telcgraminfor- 
mulares  — urn  die  Breite  einea  ZeichenB  nach 
rechta  bewegt  wird,  Oder  dull  diese  KechUbe- 
wegung  nach  Wunach  auch  ohne  den  Abdruck 
eines  Zeicheua  erfolgt,  ferner  dali  daa  Papier 
nach  der  Reeudigung  elner  Zeile  uin  deren 
iJtnge  la  die  Anfangaalellung  nach  links  xu- 
rUckbewegt  uud  auGcrdcin  uni  die  Breite  oilier 
Zelle  vorgeschoben  winl,  aodatl  e*  xutn  Abdnick 
elner  tieuen  Zeile  bereit  gestellt  ist 

Kndlich  mull  <ler  Apparat  auch  in  der  I.age 
srin.  Abb  Poplar  mnh  der  Beendigung  einea 
Telogrammes  aeibsttAtig  bis  nach  SchluG  dea 
ctwa  vorhandenen  Vordruckes  fur  das  nitchstc 
Telegramm  fortsuachieben,  damit  desaen  Ab- 
druck unvorxogert  beginnen  kann. 

Dieae  Krforderulsse  aind  aehr  manuigfacher 
Art,  und  dem  enlsprerhend  xiud  die  Einpliuiga- 
apparnte  (Fig.  34)  xiemlich  verwlckelt.  In  der 


relaia^auf  die  einaeluen  Empfaugadruckapparate 
verteilt  Die  weitere  Zuteilung  der  StrOine  auf 
die  verachledenen  Belais  xum  Drucken  der 
Zeichen,  anwle  xur  Fortbewegung  dea  Papieres 
beaorgen  die  Kombinatorverteiler  Die  Buratcn 
der  4 Kombinatorverteiler  werden,  Ahniich  wic 
die  Hurston  der  Mitleseverteller  de*  gebenden 
Amtes,  mitt •-  1b  einer  durchlaufenden  Welle  wit 
Zahnradkuppeiung  durch  einen  Gleichatroin- 
motor  angetrleben. 

Im  eluzelnen  Iat  Uber  die  Schaltuug  folgvn- 
des  xu  erwAhnen. 

Daa  Empfangarelais. 

Der  ankomtnonde  Wechaclatruin  Hieflt  durch 
die  Spulen  dca  Kmpfangarelaia  xur  Erde  und 
legt  die  Keiniazunge  abwecbaelml  an  beide  Kon- 
Uktc.  Ala  Kmpfangarelaia  dient  daa  schon  unter 
don  Appuraten  dea  gebenden  Amtes  aufgefiihrtc 
Differentialrelala,  ein  besondere  gewickeltea 
I H> hunches  polarialertea  Belaia  mit  Fliigelauker 

Von  der  Kelaisxunge  fuhrt  eine  Zuleitung 
nach  dem  ersteu  Binge  dea  Kmpfangsverteilera. 
Die  beiden  Kontakte  der  Zunge  stehen  durch 
/uruhrung*drAbte  mlt  eluent  zwischett  den  po- 
*itiven  und  den  negativen  I’ol  dea  Lichtnetse* 
go  legion  Bruckenwiderstande  von  tlOOJt  In  Ver- 
bindung.  Der  eine  Zufubrungsdraht  endigt  bei 
luiit  Abatand  vom  positiven  Pol  uud  der  andere 
in  gleicher  Kutferriung  vom  negativen  Pole. 
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I)er  Empt'auga  vcrteiler.  ineiuaamrr  Trkger  dor  12  an  ihm  dr eh bar  bo-  wrrdou  die  Zuugen  dor  Kunibiuntorrehiis  2 und 

Dor  Empfangsverteller  hat  zwel  Hinge,  iibor  foatlgten  Ankenungon.  8 an  ihre  Arboltakontakte  gelegt  wordeu  uud 

denen  zwei  loitend  miteinandcr  verhumleno  Howogt  aich  die  Znngc  dea  Empfangarclaia  daselbst  liogeu  blciben,  Ids  die  Ktdai*  hoi  einer 

Biirsten  achleifen.  Dor  erate  King  1st  zusammen-  uuter  der  Einwlrkung  do*  vom  anderen  Amt  neuen  Unidruhung  der  Bflraten  wirder  von  nicht 

hlngend.  dor  sweito  beatebt  obento,  wie  dor  eingehenden  WechsehUromea  xwiai-hen  Ihrcn  utngckchrtvn  Wellen  durchlioaseu  wrrdea. 

swolto  King  des  Gebeverteilors  aus  Sti  Segmcn-  beiden  Kontaktcu  bin  und  her,  uud  glelten  die 

ten.  King  drei,  vlor  und  fflnf  do*  G e be ver teller*  Bikr»len  iibor  die  Hinge  do*  Kmpfangavertcilera  Komblnatorverleilcr. 

»lnd  beim  Empfaogaverteilor  nicht  vertreten,  mit  aolchcr  Ucachwindigkcit,  dail  imiuer  ein  Skmtliche  Zuugen  dor  11  Kombinutnrrclnia 

veil  der  Empfangeapparat  beaondercr  Vorrich-  Segment  beatricbou  wlrd,  wfthrend  die  Zunge  einer  Bank  stolion  untcroinaoder  in  Verbindung 

tungen  aum  Taktschlagen,  ZeichcnxAhlen  u.  *.  w.  an  einoiu  Kontaktc  verweilt,  so  wird  ein  Kom-  Von  ihren  ArbeitskouUktou  fdliren  Zuleitung* 

nicht  bedarf.  hlnainrrelala  nach  dem  andereu  von  je  olnetn  drfthtu  uacb  dew  Sogmonten  einca  der  vier  Koin- 

Dio  KombinatorrelaU.  WechselatromatoB  durcbfloKsen,  das  erate  *.  B.  binatorverteiler  Dio  leUteren  slnd  lm  allgo- 

WAbrend  beim  Gebevcrtciler  die  Segmento  von  elnetn  poaitven,  da*  oAchsto  von  eineni  nega-  moineuebenao  eingorlchtet  und  mit  oincmDruck- 

ibiall,  Kbit  iKi,  9 bU  89,  il  bit  lit  nil  den  Kon-  liven,  daa  dritte  wieder  von  einern  poaitivou  relaia  u.  a.  w.  vorbunden,  trio  dlo  L'ntorvertcilcr 

uktstiften  der  Taatcnwerke  vorbunden  waren,  Stromstoii  u.  s.  w.  der  MRlescupparate.  Die  Segiueute  doa  oralon 


A ymbma/on  ’rrtri/t  r 


II 

’jazxzsnaes*: 

■»80S5Sih*S#lf5«i 

ravrsifr-if3f:«5 

Die  KuoileoMtoren  dlooen  nr  VerliSiunic  der  Funktntitlduinr. 
I'ia-  36. 


fuhren  beim  Empfangavcrteiler  dicac  Segmento 
turn  Aufange  derllmwindangen  von  Kombinator- 
relala,  von  denen  je  12  — elna  d&von  zur  Ke- 
Mnre  — an  einer  Bogenannten  Bank  vereinigt 
aind.  Die  Enden  der  (,'nwlndungen  aller  Kom- 
binntonelaia  aind  untcreinander  und  mit  der 
Mitte  de*  schon  erwAhuten  Briiokenwlderstandes 
von  000  it  vorbunden. 

Die  Kornbinatorrelais  aind  polarlsiert.  Die 
Spolenkeme  Jeder  Bank  nihen  In  ml  Keihen 
auf  don  beiden  seitlicben , nordpolarischcn 
Schenkeln  elneB  dreiachenkeligen  J_*fi>rnilgen 
Dauermagncts  von  entspreehender  LUnge-  Der 
inittlere,  aiidpolariache  Schenkel  dlent  ala  ge- 


Die  Spulen  der  zu  nehcneinnnder  liegenden 
Segmcnten  gohbrfgen  Relaia  slnd  nun  in  umge- 
kehrter  Ricbtung  gewickclt,  aodaJl  sir  auf 
Strome  verschledoner  Polaritftt  anapreehen. 
Wenn  daher  daa  erste  Relaia  von  einrm  pnsi- 
liven  Strome  durehtlo9*en  wird  und  hierbei  in 
der  Ruhelage  bleibt,  an  verltarren  beim  Welter* 
gteiten  dor  Bttraten  auch  die  Zungen  aller  no- 
deren  Keiais  am  Ruheknntakt.  Nur  wenn  eine 
der  11  Wellen  umgekehrt  worden  iat,  ao  wlrd 
daa  davon  getrofleiie  Relate  anapreehen  Sind 
z.  B.  beim  gebenden  Amt  und  mithin  auch  beim 
Etnpfnngarclaia  ear  t'liermittelung  des  Zcichens 
H die  Wellen  2 und  8 umgekehrt  worden,  *o 


und  tweiton  Hinges  der  Kombiiiatorverteiler 
nehmen  indefl  nicht  nnr,  wie  die  ontaprochen- 
den  Segraeote  der  Mitlc*ererteiler,  a/H  de*  Ring- 
nmfangea  ein,  sondera  erbeblieb  mehr,  soda'll 
nur  noch  Raum  fftr  ein  zum  Zcicbenempfangeti 
nicht  bonutztea  Segment  tlbrig  bleibt,  daa  ao 
breit  iat,  wie  drel  der  anderen  Segmento  zuaain- 
inengenommen.  Dor  dritte  King  cnthftlt  an  Cor 
zwei  grbBeren  zusammeuhUngendeu  und  mit- 
Hnander  verbtindenen  Tellen  rf  vier  kleine  Seg- 
raeute  •»,  y,  fl,  * und  aulterdein  ein  Segment  ( 
von  deraelben  Grbfie,  wie  die  der  gegeniiber- 
Hegonden  breiten  Segmento  doa  era  ton  uud 
zwelten  Rlngea. 
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Zusammenwirken  der  Kombinatnrrelal* 
unit  dec  Kombliiatorverteiler*. 

Die  Komblnatorrelzis  haben  beim  F-mpfangs- 
ntnle  denaelben  Zweck  zu  erfullen,  wie  bei  den 
Mltleseapparaten  des  gebenden  Am  lea  die  von 
der  niedergedrdekton  Taste  beruhrten  Kniilakt- 
stifte,  nAmlieh  zwei  olnander  unmittelbar  gegen- 


er  uin  die  Breite  clnes  Zeichens  vorgeachleuderl 
worden  ist,  alch  tnit  elnem  seitlichen  Vnrsprung 
zwisehen  den  Zilhnen  fiingt  Hierdurch  wird 
oin  zu  writes  Yorw&rtaachicflen  des  xlcmlirh  In 
Schwung  gerntenden  Sehllltens  verhindert- 
Die  aeitlicho  Ycraohiebung  des  Papicrs  kitnn 
auch  gescHchcn,  ohm*  dail  uumitlelhar  vorher 
eln  Zekchen  abgedruckt  worden  1st.  Es  enl- 


nflmlich  dieaer  Stromsehlufl  durrh  die  Anker 
des  Druck-,  Blank-  and  Zellonclektromagaet* 
unmiltolbnr  bewirkl  (Fig.  36).  bei  deren  An- 
zichung  cine  Metallxnnge  oder  etn  vmn  Anker 
bewegter  Stift  gegen  einen  xur  zwelten  Kelais- 
apule  fuhrenden  Kontakt  schlAgt.  Dio  xweile 
Spule  des  Zuriickrelala  da gegen  Lat  mit  dem 
inetakllsehen  Tell  einer  zweiteiligen  Scheibo  ver- 


* l>rwkeW>klMnki*ni.t 
a Anker. 

*1  llnwkht-l't'l. 

V I’lpirntreilni. 

T T?  rrnrwt, 
t FsrbrSilrtwn. 

Ptf  l^»l»icrw*l*e. 

Fin 


tiberliegcnde,  oinem  Zolchcn  cntsprechcnde  Seg- 
mente  der  erslen  boiden  Binge  des  Unlervcr- 
toilers  leitend  xa  verbinden.  Z,  B.  bei  BeUli 
gung  des  zweilen  und  aebten  Kelais  entateht 
liber  deren  Zungen  zwisehen  alien  Segmentcn 
zwei  und  aclit  eln  kurzer  SclduS.  Das  am 
drit to ii  Hinge  llogeude  Drutkrelala  spricht  da- 
ber  an,  wrenu  die  Biirslrn  die  Stelle  erreicht 
baben,  wo  eln  Segment  -J  elnein  Segment  h un- 
mfttclhar  gegen  liber  llegt.  Infolgedesseu  wird 
der  Bucbaiube  //  dun-li  den  Dnickelektromagnet 
abgedruckt,  anwle  wcilrrhin  das  l’npier  durrli 
den  Blankclektromagoet  um  einc  Zoichenbreite 
M'itwttrtH  verccbohcn.  Die  I truck  vnrrichtung 
i»t  ilhnlich  gebaut,  wie  bei  den  Mltleseapparaten 
(vgl-  Flf.  8ti). 

Die  so  itliche  Verschicbung  des  Papier* 
um  die  Hreito  einc*  Zeichcns. 

Die  Lage  des  Papier*  regoit  der  Papler- 
schliltcn  (Fig.  37).  An  diesem  win!  das  Papier- 
band  zwisehen  den  Stromcchlutifedcrn  e und 
der  Mctallualze  M*  hlndurehgelritet,  auf  deren 
Zweck  ich  noth  zuruckkomnion  werde,  sowie 
weiterbln  zwisehen  der  dreitciiigen  Papier- 
walxe  Pip  und  der  ebenfalU  drciteiligen  Drurk- 
n-alzc  I>  it.  Die  Irttltm*  drlckt  das  Papier  feat 
gegen  die  Papierwalze  an. 

Zur  seitlirhen  Brwegnng  des  Papiera  nach 
deni  Abdruck  clues  Zeichens  mufi  der  Papier- 
sclilittan  nach  reehts  bowegt  warden.  l.He  Vor- 
richlung  hierzu  ist  nach  detnselbcn  Prlnclp 
gebaut,  wie  die  ZclchenzAhier  an  den  Tasten- 
werken  (vgl.  vorher).  Der  Papierschlitten  trftgt 
nAmlieh  die  Spenpchero  y,  deren  Sohcukel  In 
die  ralmartigen  Kinsc-hnitte  der  einunder  xuge- 
kohrten  Sciten  der  Fuhrungs*tangcn  A und  A‘ 
(Fig.  8H)  eingreifen. 

Di*  Hechtsbewcgnng  des  Papiorschllttens 
lH*»orgt  dor  Blnnkelcktromagnet.  Deacon  Tauch- 
anker  a to  lit  bei  Stromachlull  den  einen  Schenkei 
des  MeUllwinkels  k nach  vorn.  tilelehxoitlg 
arhiebt  der  andere  Schenkel,  der  gegen  cine 
SperrnnB  am  Ende  der  unteren  Fiihrung»»tang<f-  A 
nnliegi,  diene  nach  rechU.  Die  Zahnstange 
niinmt  daboi  die  Sperracheie  mit  dem  Papier* 
sehlitten  um  die  Breite  eines  Zeiehena  mit  nach 
reehts.  Wen  a uadi  beciidetcr  Aokcranzichung 
die  uutcre  Zahnstauge  unter  drill  Druck  eincr 
Spiralfeder  wledcr  nacli  links  zuruckgeht,  halt 
die  obere,  in  ihrer  l.;tug«ru  htung  nicht  ver- 
sehiebbarc  Zalmstange  A'  die  Spcrrschere  fest. 
sodail  auch  der  Papicrschlilton  suit  dem  Papier 
in  der  eingcnoniniencu  Lage  klegen  blcibL 

Au tier  den  beldcn  Fulirungssiaiigeii  A und  A 
ist  n«H'h  einc  in  der  Flgur  lortgel:is.-«-ue  dritto, 
irt  ihrrr  Uingsriditung  mit  Zahnaliften  besi  tztc 
Stun gr  vorbnudeu,  die  sich  brim  jedesiualigcn 
SeitwArUschieben  des  Papierschlilteus  derurt 
mn  Ihre  Achse  drdit.  itafi  der  Sehlitten,  sohald 


I>w  Druck  wiUw. 

I'  KnsiMMiiurvrrtellrr. 

Ii  Itfirsten- 
O IteKVnRewIcht. 

8 tian.U  iu.Umfc- 

M Uiinchnai  rMifl  Hr  den 

AnlnH. 


steht  dabei  auf  dem  Papier  eln  lecrer  Zwisehen- 
raum  zwisehen  den  Buchstaben,  eln  sogenanntes 
Blank.  Hierzu  ist  helm  gebeuden  Anile  die 
Blanktaate  zu  drtickcn.  Alsdann  werde u die 
Stroniwellec  3 und  7 umgekehrt,  die  beiden 
Kombinatorroinis  3 und  7 betHtigr,  und  iiber 
deien  Zungen  die  Segmentc  2 und  7 des  Koin- 
blnatnrvcrtellera  miteinander  verbunden.  Nun 
flkhrt  von  dem  Segment  /■.  das  den  Sogmenlcn 
2 und  7 auf  dem  dritten  King  gegentiberiiegt, 
cine  besondere  Zuleltting  nach  der  erston  Spule 
des  Blankrelais.  Sobald  die  Bursten  die  Seg- 
ment!* 2,  7 und  n erreicht  liaben,  wird  dither 
auf  die  vorangegeliene  Art  da*  Btankrelais  und 
der  Blankclektrmnagnet  betHtigt,  und  das  Papier 
in  der  gowunschten  Weiso  vorsrlioben. 


RUiske)cktr<>B«kiriicL 

Fl« 


Die  Zurikekbewegung  dea  Papiers  um  die 
I.Ango  einer  Zclle. 

Nach  beeudeteut  Druck  einer  Zeile  mufi  das 
Papier  um  die  iJlnge  der  Zeile  in  seine  Anfangs- 
atellung  nacli  links  zuriickgvfQhrt  werden.  Die 
Schallung  hierzu  1st  ganz  lih illicit  wie  flir  den 
Drurk-  und  den  Blankmcchanlsnius- 

Wird  nftmlieh  die  Zuriicktaate  gi-dnickt,  so 
wird  das  Zuruckrelata  und  der  Zuriickelektrn- 
mngnet  betAligt.  Der  letztere  bowegt  einen 
Zahotrich  t (Fig.  3d  und  3!>)  umJ  drebt  dadurch 
die  zwcl  gezahnten  FUlirnngastangen  A mid  A 
filr  den  PaplerschliUcn  um  ihre  Achse,  sodali 
deren  Z&hne  nach  aullen  zu  liegen  kommen 
und  die  Sperrscherr  des  Papiorschlittcua  frel 
geben. 

Weaentlieh  anders  ala  beim  Druck-  und 
Blankrelais  erfolgt  beim  Zuriickrelala  die 
SehlieCung  des  Strouikreises  der  zwelton  Spule 
Bei  den  erstgenannteu  Helais  und  obenso  bei 
dem  noeh  zu  era  Ah  no  nden  Zoilenrelals  wird 


bunden,  dio  auf  der  einen  Fflhruugaatange  des 
Sehlitten s der  Paplerfdhrung  sitzt,  und  deren 
anderer  Tell  nus  Isoliermasse  bostehl.  Der 
Scheibe  gegonilber  ist  am  Papierachlltten  ein 
Koutaktstift  k (Fig.  .17)  befestigt,  dor  xnit  dent 
uegativen  Pol  in  Vcrbindung  steht. 

Wird  beim  Niederdrlicken  dor  ZtiruokUste 
der  Zuriickelektroniagnet  hetAtigt,  und  sohoellt 
daher  der  Sehlitten  unter  Drehung  aeim-r 
Fiihrungsstangen  in  die  AnfangBtellung  snruck, 
so  stiiilt  dor  orwahute  Koutaktstift  gegen  dm 
inetalliscben  Tell  der  zweiteiligen  Scheibe.  Da- 
durch  wird  der  Stroinkreis  filr  die  zwetle  Spule 

Ides  Zuriirkreinis  geschlnssen,  unil  desaen  Zuuge 
gelit  in  die  Knhelage  zuruck.  Der  Zurttekclektro- 


/.•  ilrn.  l>-'ktroiuiiriul 

Fir  «. 


magnet  wird  deshalb  atromlos,  w-orauf  scin 
Anker  sich  inrilckbewegt  und  dabei  dio  Fdh rungs- 

SMngcn  des  Schllttena  in  ihre  fruhere  Lag* 
dreht.  Hierdorch  wird  dio  mileilige  Seheibr 
mitgedreht,  sodaC  dor  Kontaktatirt  do*  Sehlitten* 
Mutt  gegen  den  riietalliscben  gegen  den  i*olier- 
teu  Tell  zu  »t*hen  kommt,  und  stub  auch  der 
Stroinkreis  Air  die  zweite  Spule  des  Zunickrelai* 
wiinler  tiff net. 
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Die  Vo  rwitrtsbc  wegung  des  Papier*  uni 
die  Breite  einer  Zeile. 

Ferner  helm  Drfkcken  der  Zeilcotaste  »pricht 
ring  Zcilrnrelais  nnd  dor  Zeilenelektromagnet 
an.  Der  letxtere  dreht  (Fig.  «0>  bei  jedestnaliger 
Anzlehung  Heines  Ankers  eln  12-xahnige*  Sperr- 
rad  v uni  einen  Zahn  welter.  Hierdurch  wird 
urn  den  glpichen  Betray  eine  mit  dem  Sperrrado 
verbtiodene  Achso  gednht,  auf  dor  die  Papier- 
waizc  sitxt.  Diesc  dreht  alch  daher  gielchfalls, 


vorrichtung  vurhanden,  die  beim  Niederdrucken 
der  SchiuCizcichcntsstc  in  TAtigkeit  trltt. 

Kb  fnhrt  nkmllch  von  der  Zunge  des  SrhluB* 
zoirhenrclais  (Fig.  !t&)  elne  Verbindung  nueb 
der  erste  n Spule  den  Zellrurelais.  Ferncr  1st 
der  ArbelUkontakt  des  SehluBxeiehcnrelaiB  mit 
dein  Rnhekontakt  des  Zeilenrlektromagnete* 
verbiinden.  Daher  sprechen,  wenn  belm  DrQcken 
der  Schlnfizrichentaste  die  Zunge  des  SrhluB* 
solchenrelala  alch  an  lliren  ArbciUkontakt  legt, 
das  Zeilenrelals  nnd  der  Zeilenelektromagnet 


ulcht  die  StroinachluBfpilprn  durch  eine  iso* 
lierende  Zwiscbcnscbicht  von  der  Metallwalxe 
grtrrnnt  sind.  Dies®  Treuming  hewlrkt  filr  ge- 
wtihnlich  der  Papieratreiren,  der  zwischen  don 
Federn  uud  der  Metalln-alze  hindurch  gelcitel 
1st.  Nun  sind  aber  in  den  Pupierstreifen  in 
rrgelmRAigon,  dor  Lltnge  je  eines  Paplerab- 
sehnittcB  fiir  oin  Telegrainin  eutsprecbendcu 
AbsMuden  lecher  eiugestaiizt.  Sobald  das 
Papier  durch  den  Zeilenelektromagnet  soweil 
fortgeschoben  worden  ist,  daB  die  StromschluB* 


und  das  darilber  hinweggelegte  Papier  gleltet 
ura  die  Breite  einer  Zelle  nach  vorn. 

Die  SchiuBzelchonvorrlchtung. 

Fur  das  Aufdrucken  der  aukoinmenden 
Telegramme  kaun  Papier  mit  Vordruck  fur  die 
dicnstilchen  Aufuahme-  und  WcitorboforderungH- 
vurtnerke  Oder  such  Pa  picrobnc  solchen  Vordruck 
verwendet  warden.  Hat  das  Papier  keiuen  Vor- 
druck,  so  braucht  nur  zwlschen  jc  awel  Tele* 
grammen  durch  melirnialigesDrurken  derZeilcn- 
taste  genligend  vlel  lUum  *ur  Niedcrschrift 


ao.  Hierbei  wird  am  Uuhekontakt  des  Zeilen* 
elektromagnetcs  der  Stromkreis  fur  die  erste 
Spule  des  Zeilenrelals  wleder  gedfluet,  Bowie 
aufierdem  am  Arbeltskontakt  die.seH  Elektro- 
magnetos  der  Stromkreis  fur  die  sweitc  Spule 
des  Zeilenrelals  geschiosscn,  sodsil  dcsson 
Zungc  in  die  Kuhelage  zuriickkehrt.  Der  Zeilen- 
elektroroagnet  wird  daher  wleder  stromlos,  und 
der  Stromkreis  fur  die  erste  Spule  des  Zeilen- 
rclais  wird  von  neuem  geschlosspn. 

Dicser  Vorgung  wicdcrholt  sich  mohrmals 
schnell  hiniereinnnder.  Der  Zeilenelektromagnet 
dreht  dabei  andauernd  die  Paplerwalxe  and 


fodem  zu  den  l^chern  Im  Papier  gelangt  sind 
und  hindurchgreifen  kbnnen.  ist  der  Strom  durch 
die  zweite  Spule  dea  SchluBzeichenreiais  ge* 
HchloSHen.  Desaen  Zunge  kehrt  In  die  Kuhe- 
lage zuriick,  and  der  Zeilenelektromagnet  stellt 
ovine  TAtigkeit  ein. 

Der  Papierstreifen  muB  zum  ScbluB  sogicich 
urn  noch  eine  Zeile  welter  fortbewegt  werden, 
daralt  von  neuem  iaoliercndes  Papier  zwisclien 
die  StroinsrbluBfedern  und  die  Metal)  walze 
tritt,  und  der  Stromkreis  der  zwoitrn  Spule 
des  SchluBzeichenreiais  wieder  unterbrochen 
wird. 


der  Dienstvprraerke  freigelasseu  zu  werden,  | 
wobei  der  Vordruck  nachtrkglich  miltelst  eines 
Stem  pels  hergestcllt  wird.  1st  dagegen  das 
Papier  von  vomberein  in  bcstiminten  AbstAnden 
mit  Vordruck  fur  dip  Dienstvcnnorke  versphen,  so 
rnuB  es  nach  der  Beendigung  jedes  Telegrammes 
bis  nach  Ende  dea  KoplYordruckes  Air  ein  neues 
Telegrainin  nach  vorn  welie rgenclm ben  werden 
Erst  hierauf  kann  der  Abdruck  des  nltchsten 
Telegramraos  begtaneo. 

Cm  das  Papier  soweit  votznschiebeu,  1st  eluo 
scibatuttig  sehr  rasch  wirkeude  SciiluBzeuben* 


riv.  42. 

| treibt  das  Papier  so  lange  rasch  vorwltrta,  bis 
die  Zunge  des  SchluBzeichenreiais  den  Arbeita- 
kontakt  wieder  veria.isen  hat 

Das  ietztcrc  goschicM,  sobald  durch  die 
zweite  Spule  des  SchluBzeichenreiais  ein  Strain 
IllefiL  Der  Stromweg  hlerzu  fuhrt  vorn  positiven 
Pole  durcb  diene  Spule  nach  den  schon  vortier 
erwkbnten  StromschluBfedcrn,  die  Isollert  am 
Schlitten  der  Papierfilhning  befpHtigt  Hind  und 
an  dio  rail  dem  negativon  Polo  verbundono 
Metallwalxe  anliegen  Die  zwoite  Spule  wird 
daher  von  eluem  Strome  durchflosson,  aolango 


Zu  diesein  Zwe.ck  ist  vou  den  StromschluB- 
federn  cine  zweite  Verbindung  nach  dem  hreiten, 
letzten  Seguiont  des  zweiten  Hinges  am  Koinhi- 
natorverteiler  gefuhrt.  AuBerdeiu  ist  auf  dem 
dritten  Kluge  das  gegeiiUberliegende  Segment 
mit  dem  zum  Zcilenrelais  gehorigen  Segment 
verbunden.  Sobald  dio  Verteilerbiirsten  bei 
den  letzten  Segmentcn  der  Verteilerringc  angc- 
konunen  sind,  wird  daher  ein  Stromkreis  vorn 
negativen  Pol  iiber  die  Stromachluflfedern,  die 
letzten  Segment©  des  zweiten  und  dritten  Klnges, 
dns  Zeilenrclais- Segment  y des  dritten  Binges 
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und  das  Zeilearclais  xum  posit!  ven  Pole  ge- 
achloaaen  Da*  Ze  lien  re  Lais  sprlcht  noclt  elnmaJ 
an,  und  zwlachen  die  Sirotnachtufifedem  uitd  die 
MeUllwalze  trite  wieder  undurchbrochcnrz 
Papier. 

Fig.  41  und  42  xeigen  einen  der  vier  Em- 
prangsapparate  iu  Yorder-  and  In  OberansichL 

Herstellung  und  Aufrccliterhaltiuig  de«  Gleieh- 
lanfa  dor  VerteHerbfirnten. 

Daa  Princip  der  absatzweiae  wirkenden  Viel- 
faehtelegraphle  erfordert,  dafi  die  Biiraten  aller 
Verteller  ond  Fnterverteiler  de*  gebeoden  und 
dea  rmpfangenden  Amte*  in  gteich  langcn 
Zaiten  gleich  viel  Umdrchungen  machen  und 
auUerdctu  zu  gleichen  Zeltpunklen  liber  Seg- 
mente  deraelben  Nuramer  gleiten. 

In  e rater  lJuie  1st  der  Cleiclilauf  der  Biiraten 
dea  Gebe  verteller*  und  dci  Empfangsverteilers 


oinander  geschatlelen  Knndeneatorcu  Pie  cln- 
ander  ahgekehrton  Relegungen  der  Konden- 
satoren  tsind  uber  V encogeriingawiderstAndc  tnit 
den  beiden  Polen  dea  Lichtnewe*  verbundco. 
Zwlachen  Itelatsxungc  und  Anker  der  Wochscl- 
strornmaachlne  i&t  tin  Fernhdrer  einge&chaket. 

Regelung  dea  Laufe*  der  Antriebamo- 
toren  dutch  die  Bewegungen  der Zuuge 
dee  Em  pfangsrelais, 

Von  der  Zuuge  dea  EinpfangKrclul*  flielSt 
demnnch  ein  Wechaelatrom  dun'll  den  Fern- 
hdrer und  die  Ankerwickelungon  der  Woch*el- 
stroinin&sehine  nach  den  Kondensatoren  f Fig  441, 
und  zwar  geben  die  poaltiveu  Wellen  nach  dem 
mil  deni  negaiiven  Pole,  und  die  negattven 
Wellen  nach  dem  mit  dem  pnsitiveo  Pole  ver- 
bundenen  Kondensntor,  WAhrcnd  der  eine 
Kondensator  alch  ladet,  wild  glelcbzeitig  tier 


gleichmkfiig.  A la  da  no  sender  der  Anker  der 
Wechselslromrmtacblne  wAhrend  je  vler  Bewe- 
gungen  der  Zuuge,  d.  h.  w Ah  rend  dea  Eiogangea 
von  vier  Wellen  vom  gebeoden  Amte,  glelcbfaJls 
vier  Wellen  aua,  wobei  or  alch  einmal  urn  aftine 
Achse  dreht. 

Dleae  ('bereinatliumung  zwiseheo  der  Be- 
wegung  der  Zuuge  dea  Kmpfangsreiais  und 
der  Dre-hnng  dee  Ankers  der  Wechwilatrom- 
maaebine  wird,  wrno  ale  einmal  erlangt  iet. 
aelbsti&tlg  aufrecht  erbalten.  Der  von  dor 
Zungo  auagehende  Wechaelatrom  audit  nAmlieb 
in  bekanntor  Well*  dem  Anker  der  Wecheel- 
atrommaachinc  cine  aolehe  l.Jige  zu  gt*b<-n,  dad 
die  Pole  der  Ankerwickelnngen  wAhreod  der 
Drehung  limner  entgegengesetzt  magnetiscb 
den  gegenliberllegeodan  Polen  der  Feldmagnete 
sind.  Der  Anker  der  W ecbwttlroniiDtMhlnt 
wird  da  her,  wenn  er  aicb  auch  nicht  aelbet* 


herbeizufiibren.  denn  von  deron  Lauf  hJIngt 
derjenige  der  Bureten  der  Unierverleiler  ab. 
llierau  iat  folgcnde  Einrichtung  getrnflen<Flg.4a). 

Verkuppcl  ting  dor  Burst  on  dea  Eitipfanga- 
vertcilera  mit  den  Antriebamotnren. 

Die  Burxten  dea  Kinpfangtivertellera  werden 
von  einer  Stitnge  getritgeu,  die  am  Knde  einer 
zu  ihr  scnkrecht  liegendon  Metallachse  befestigt 
iat.  Ailf  die  letztere  iat  eine  Uuchae  drehbar 
aufgcsrhoheo  und  an  den  Enden  eineracits  mit 
elnem  Sperrrade  und  andereraelta  mit  elnein 
grofien  Zahnradc  atarr  verbundeo,  *oda£  belde 
Hftder  alch  unabhAngig  von  der  Metiillachjm 
drehen  kdnuen.  Am  Unifang  bat  daa  Sporrrad 
flB  EinsrhniUc. 

Die  Burstonstange  tritgt  ferner  einen  Elektro- 
magnet,  den  sogcnAnatrn  Bitchaialienaucher- 
Klektromagnot,  in  deawn  Anker  — Tauclutnkcr  — 
ein  Stift  elngelasaen  iat  Solange  kein  Strom 
durch  die  Umwlndungen  desBachslabcnsucher- 
FJoktrotnagnet*  flleCt,  legt  der  Stlft  aich  unter 
dem  Druck  einer  Feder  iu  elueu  der  EiuachnHte 
dea  Sperrrade*  und  verkuppelt  an  die  Bilrsten- 
siangc  mit  dem  Sperrrade  und  dem  grofien 
Zalmrade.  Daa  letztere  greift  in  ein  kleinerea 
Zahnrad  ein.  da*  auf  der  gemeinsAtnen  Achse 
eine*  Gleiehatrnmmotora  und  einer  Wechael- 
stromtnasriifnc  siut  und  durch  den  Olelchatrom- 
motor  angetrieben  wird. 

Schaltung  der  Antriebamotnren. 

F>er  Gldcbstrommotor  erbllt  den  Strom  fftr 
Heine  Ankerwlekelungen  aus  dem  Llchtnetz,  wo- 
gegrn  *'dn  magnet i ache*  Feld  durch  einen 
Dauermaguet  erzengt  wird.  Durch  einen  lie- 
gullerwlderatand  H'i  kann  Heine  Ge*chwindig- 
keit  belleblg  vcrAndert  werden 

Die  WechaelatTommaachlne  hat  vier  Magnet- 
folder,  von  denen  Immer  zwel  ungleicbnamfgr 
nebeneinander  liegen.  Die  Ankerwlekelungen 
beatehen  elmnao  ana  vier  Spnlen,  und  zwar  stnd 
je  zwel  aufeinnnderfolgonde  in  umgekeKrter 
Iticlitung  gewickelt.  Von  den  Ankerwlekelungen 
Tiihrl  eine  Zuleitung  dneraeit*  nach  der  Zungo 
dea  KuipfaugM-olai*  und  nudereraeita  nach  den 
OtaMflder  xugekehrten  Belegungen  xweler  liinter- 


undere  entladen.  I Jtde-  und  Entladeairom  h alien 
beim  DorchflieSen  dea  Fernhdrera  und  der  Win- 
dungen  dea  Ankera  dor  Wcchaclalrommaachine 
verachiedene  Polaritftt.  aber  auch  verarhiedcnc 
Hiebtung  und  veratArken  alch  daher  in  ihrer 
Wlrkiiug.  Der  Wechaelatrom.  deasen  Wellen 
entapreebend  den  Rrwegutigen  der  It  el  «i  axunge 
regelmAfiig  zufeinander  folgen,  erzeugt  im  Fern- 
hdrer einen  Ton  von  sich  gleirhbleibendorStArke. 


h cchstlgtrornmajett. 


Nun  wird  auch  in  den  Ankerwickelungon 
der  von  dem  Gleicbstrominotor  angetriebenen 
WrcliaelHtromniaaeldne  ein  Wechaelatrom  er- 
zeugt, dessen  Wellen  gteichf.tlla  die  Metubrikn 
dea  Fernlmrer*  in  Schwingungen  verwtzen.  Der 
Ton  im  Fernhorer  wird  daher.  solange  nicht 
die  WechscUahl  bcider  Wochselstrdme  gennu 
dieaelbe  iat.  aeine  GteichmAlligkeU  elnbilCen 
und  Htofiwelse,  In  •mgeiianntcu  Schwebungim, 
erkllngen. 

Wird  jedocb  der  Wideratand  iin  Str<»mkn‘i»e 
dea  Gleiehatrnmmotont  und  tnithin  die  Gc- 
scbwindigkeit  dea  letztcren  ond  der  Wechsel- 
atrominaachine  entapreebend  verAndert,  an  ver- 
schwinden  die  Schwebiingen  und  der  Ton  wird 


atAndig  anzadrehen  odor  eine  grdSere  Arbeit 
zu  leiaten  vemmg,  doch  den  Unf  dea  Gleich- 
strommotom  regeln.  Je  naehdem  de*«en  Ge- 
Hcliwindigkeit  zu-  oder  abnitnmt,  wird  cr  hem- 
mend  odor  verzSgcrnd  wirken. 

Sicberung  einea  mdglicbst  gleicb- 
inAfiigcn  Motorlaufea.  DAmpfungar ad. 

Der  Gang  dea  Glcichatrommotoro  und  der 
Wechaelstromraascblne  maQ  zufiemrdentlich 
glelehmkdlg  aein,  denn  eine  ruckweiae  Bewe- 
gung  wurde  Zeltunterwhiede  bei  der  Berhhrung 
der  Vcrtcileraegmente  durch  die  Biiraten  ziir 
Folgo  haben.  Eine  aolche  ruckweiae  Bewegnng, 
daa  sogenannte  .Pumpen",  lat  liel  einphzaigen 
Weebaelatromiuotorru,  die  aynchron  mit  einer 
ebrn*olc-hen  Wechaelatromdynamo  Laufeu.  stela 
vorhnnden.  Sie  AuCert  aich  darln,  dafi  die  Ge* 
wbwindigkcit  dea  Motors  In  ganz  kurxen  Zeit- 
tellchen  gegeniiber  der  Geachwlndigkeit  der 
Dynamo  abwechaelnd  vorellt  und  zuriickbleibL 

Dm  dieaea  .Pompen"  mOglichat  vollstAndig 
auazuglHchen,  trAgt  die  Ankerachae  ein  bohlea 
Aluminiumrad,  das  sogeuannle  DAtnpfungarnd. 
deaaen  Innenraum  zu  etwa  drel  Vierteln  mit 
Qneckailber  geflkllt  lat.  Da*  letztere  verteilt 
alch  infolge  der  Fllehkraft  innen  am  Umf&nge 
dea  nIcIi  dreheuden  Rade*.  Will  der  Motor  vor- 
eilen,  a«  folgt  zwar  das  Aluminiumrad,  nicht 
aber  aofort  — infolge  seluea  Beharrungaver- 
mdgena  — daa  darln  entlialtene  Queckailber. 
und  durch  die  entstehende  Reibnng  awiachen 
Rad  und  Quecksilber  wird  die  Bewegnng  dea 
Motors  verlangaamt  Uingekehrt  1st  der  Vor- 
gang  bid  Verzcigerungen  des  Motors,  wo  Has 
Qneckailber.  daa  seine  Geachwtndigkett  zunkchst 
cbenfalla  beibehAlt,  durch  Relbung  das  Ala- 
mlniumrad  beachleunigt-  Die  oaeillatnriachen 
Abweichungeo  der  Maschinenauker  von  der 
glelchmAfiigenGcschwindigkeit  werden  auf  dkesr 
Weiar  gedAmpft.  Die  ADker  der  Mascbioen  He* 
Gleichlaufregelora  alod  aulterdein  tinier  Ver- 
raei  dung  altos  Elsena  nur  aua  DrabtwieJtelnngen 
auf  Flberanterlage  hcrgestellt,  wodnrch  die 
OleichinAfiigkeit  dea  Ankerlanfs  noch  mehr  ge- 
alcbert  werden  soil. 
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Vorkehrungen,  damit  die  Bfiraten  do* 
Kmpfangs-  and  des  Gebe  verteilere 

m)  in  gleichen  Zeiteo  gleichvlel  Uindreh- 
ungon  muchen. 

Die  gemeiuaame  Aehae  der  Gleichstrom- 
und  der  viarpoligcn  Wechsebitrmiiriiaschiue  des 
Empfangaaiiitea  iat  mil  der  Achir  der  Biirsten 
dea  Kinpfangavertcilers  im  VerhAltnla  1:14  ge 
kuppelt.  Die  letxtere  drehl  alch  daher  14-mal 


Brim  GobiMunto  ateht  nAmlich  dag  56  Seg- 
ment de*  Gebevcrtoiler*  mit  dem  negativen 
Pole  dea  Lirhtnctxes  in  Verbindung.  Bei  jeder 
Umdrehung  der  Verteilerbilratcn  wird  dnher  auf 
die  friiher  erlAuterte  Art  — ebenao  win  beim 
Tastendruck  — die  55  Wello  uingekehrt,  vro- 
gegen  die  auderen  ungcradzahligon  Wellen  ihre 
ursprilngllche  Polaritilt  hoibehalten  (Fig.  46). 

Heim  Empfangaainie  fubrt  vmn  55.  Segment 
dea  Empfangsvertoiler*  (Fig.  47}  cine  Zuleitung 


langaamer  alsjene,  d h.  sic  rnacht  fine  Umdroh- 
ung,  wAhrend  14-mal  4 oder  56  Wellen  auf  der 
Leilung  rlngehen. 

Die  Wechaelatroinmaachine  de*  gehenden 
Amtea  besitzt  acht  Pole  und  armlet  inithin  bei 
einer  Ankerumdrehang  acht  Stromweilcn  in  die 
Leitung. 

Fiir  die  Kuppelung  Ihrer  Ankerachae  mit 
der  Achse  der  Bfiraten  dea  Gebeverteilera  iat 


fiber  einen  Kurbelumschalter  — den  Wechsel- 
achaltcr  und  die  1 'mwliniuiigeii  eine*  Kelaia, 
dea  Buchataben*urher-Uelaia,  xur  Miltc  de*  mehr- 
erwihnteit  Briickcnwideratandca  von  600  U 
swiaehen  dem  poaitiven  und  negativen  Pole 
dea  Lichtnetzes.  Die  Zunge  de*  Buchatabeu- 
sueber-  Kelaia  Uegt  am  posltiveo  Pole,  ibr  einer 
Kontakt  iat  isoliert,  wAhrend  der  andere  fiber 
| elne  Ta*te  and  pin  nuf  der  Achse  der  Biirsten 
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deshalh  da.*  rbcraetsungsverhAltnia  1 : 7 gewihll 
worden,  sodatt  anch  die  Bfiraten  dea  Gebevcr* 
toilers,  wAhrend  je  56  Wellen  In  die  Leitung 
geben,  aich  einnia!  urn  ihre  Achse  drehen. 

Die  Bilraten  bidder  Verleiler  vollfuhren  mlt- 
liin  in  gleiehcn  ZcitrAumon  gieirh  viel  Utndreh 
ungen. 

b)  stets  gloichzeltlg  ungeradzahlige 
Segmente  berfihren. 

Welterhin  iat  aua  nachfolgend  unter  c)  er- 
firterten  Gruaden  dafiir  an  norgen,  dai)  die 
Biinten  sowohl  de*  Gebe-  ala  de*  Krnpfanga- 
verteller*  gleichxeitig  ungeradzahlige  Segmente 
bestreichon.  Hierbei  iat  folgendee  za  heaehtenr 

Nach  fruheren  Auxfiibrungen  hitngt  die 
Stellung  de*  Anker*  der  Weehaelatrommaachine 
de*  nehmenden  Amtea  ah  von  der  PolaritAt  der 
von  der  Zunge  dea  Empfangarc lain  kotmnetiden 
WechselstromstbBe.  Mit  dle*em  Maachinenankcr 
Bind  die  Bilraten  de*  Empfang*verteilers  feat 
verkuppelti  vgl.  Fig- 45),  aie  achleifen  also  fiber  die 
ungeradxahligen  Segmente.  wenn  die  Zunge 
dea  Kmpfangarclais  einen  Koutakt  hcstlinmler 
PolaritAt  berfihrt 

Warden  ferner  beim  gehenden  Amt  die 
Biimten  de*  Gcbevcrtoiter*  dareh  Drebung  dea 
VertcilerkSrpere  auf  ein  uugerad*ahlige6  Seg- 
ment eingcstellt,  wAhrend  die  WechseUtrom- 
dynamo  einc  Stromwelle  aoleher  PolaritAt  in 
die  Leitung  enlarndet,  daU  die  Zunge  dea 
EmpfangHretaia  *ich  an  den  voratehend  er- 
w&hnten  Kontakt  legt,  an  werden  aowohl  beim 
Gebe-  ala  auch  helm  Empfangsverteller  die 
Biinten  stets  gleichxeltig  fiber  imgeradaahlige. 
— und  natfirlich  auch  gloichseitig  fiber  gcrad- 
sahllge  — Segmente  gleiten. 

Zur  Erleicbterung  der  angegebenen  Ein- 
atellungen  iat  den  Kont&kten  de*  Kmpfanga- 
relai*  ein  Polwechaler  vorgcachaltrt. 

c)  to  glelchen  Zeiton  Segmente  glelcber 
N a miner  beatreichen. 

Fiir  einen  vollstAndigen  Gleiehlnuf  geniigt 
dies  indessen  noch  nirht,  ea  musacn  vlelmehr 
be!  bidden  Verteilern  die  Biirsten  auch  gleich- 
seitig  Segmente  gleicher  Nuinmer  beatrekhen, 
alan  * B.  Segment  rt  und  8,  43  und  43.  Km 
letxtere*  XU  bewirken,  1st  fine  aehr  ainnreiche 
Elnrichtung,  die  aogenaonte  Bucbatabenaucher- 
Einrichtuug,  viirhamlen. 


dea  Empfangaverteileni  siUende*  SchlelfrAdchen 
mit  dem  Buch*taben»ucher-Elektrnmagnet  und 
welter  mit  dem  negativen  Pole  vorbunden  iat. 

Das  Bacbatabenaucher-Kelaia  wird,  da  do* 
damit  verbundene  55.  Segment  ungeradxahlig 
1st,  von  uugcradxahikgen  Wellen  durchflosaen. 
Diese  hahen  eine  bealmimte  Hichtung,  von  tier 
nur  die  65.,  entgegengeaetst  polariaehe  Wollc 


Fig.  t7. 


ahweicht.  Die  Wellen  I,  3,  5 ....  53  Irgen  dlo 
Zunge  dea  Buehatabensiie her  -KeUia  an  den  nicht 
boliartea  Kontakt.  Dudurch  wird.  falls  die  Buch- 
stabenaucher-l’aate  gedruckt  iat,  der  Stromkrela 
fiir  den  Huchatabcnsucher-Elekiromagbet  ge- 
achlnsaen  und  desaen  Anker  angexogen. 

Infolgedeaseiu  wird  die  Verkuppelung  zwi- 
achen  der  Bfirstenachae  und  dem  Spcrrrade 
gelbat  (Fig.  43;.  aodaii  die  Biirsten  aufier  Ver- 
bindung  mit  den  Antriebsmotoren  kominen. 
Die  Beweguug  der  Bilraten  gegenuber  der 
Bewegung  dea  Spcrrrade*  verlaogMmt  aich 
daher.  LHUt  man  gleich  darauf  die  Taste  los, 
*o  vcrachwindct  der  Strom  ini  BuchHtaben- 
auchcr-  Klektromaguet  von  neuem  und  die 
Burstpnarh.se  wird  wieder  mit  dein  Sperrradc 
verkuppelt,  nur  dall  die  Biiratcn  jetzt  gegen 
ihre  frilhere  Stellung  etwaa  zuruckgebliebcn 
aind. 


Falla  die  uunuiehr  erneut  umlaufenden 
Bilraten  dea  Empfangaverteller*  auch  jetzt 
noch  nicht  au  dcraelben  Zeit  fiber  dem  56.  Seg- 
ment Btehen,  wAhrend  die  umgekohrto  65.  Welle 
auf  der  Leitung  eingeht,  ao  werden  aie  beim 
T&atendruck  wiederutn  vom  Spcrrrade  ent- 
kuppelt.  Das  ahwechwlnde  Druckon  und  lx>»- 
laaaen  der  Taste  iat  daher  in  raaehcr  Folge  ao 
lange  fortxuaetzen,  bis  bei  beidon  Amtern  die 
Biiraten  gleichxeltig  fiber  dem  55.  Segment 
atelien.  Aladann  flieUt  bei  jeder  Unidrehung 
der  Bilraten  die  unigpkehrte  66.  Welle  durch 
das  Bachstabcnaucher- Kelaia,  deaaen  Zunge  legt 
aich  an  den  iaolicrten  Kontakt.  und  die  Biirsten- 
achae  bleibt  fernerhin  auch  boi  Taatvndruck 
mit  dem  Sperrrade  vcrkuppelL 

Verwendung  getrennter  A ntrleba wellen 
fiir  die  Bfiraten  des  Empfangavertellera 
und  der  Kombinatorvertoiler. 

Die  fiir  aAuitliche  Eiupfangadrucker  gemein- 
aarne  Antrinbswelle  der  Bfiraten  der  Koinbi- 
natorvcrtciW  iat  von  dor  WeJJe  der  Bilraten 
dea  Empfangavertoilers  getrennt  Sie  wird 
durch  einen  besonderen  Reihen-GleiehBtrom- 
motor  angetrieben  und  muC  mit  deraelben 
Geachwindigheit  umlaufen,  wie  die  Welle  der 
Bfiraten  dea  Empfangsvcrteilcr*. 

Von  der  Verwendung  einer  gemeinaamen 
Antriebawelle  ffir  die  Bfiraten  dea  Empfangs- 
vertelleni  und  der  Kombinatorverteiler  iat  ab- 
geschen  worden.  Elne  aolche  Welle  mil  den 
daran  hAngendcn  BuratenncliNcn  dor  Kombi- 
natorverteiler  bAtte  zu  ihrer  Bewegung  eincs 
verhAltniamAflig  pro  lien  Antrlebamotora  mit  ent- 
Nprecheud  achwerem,  langaain  laufenden  Anker 
bedurft  Der  letztere  wiirde  allerdlnga  wegett 
»eine*  bedeutenderen  Beharrungavcrmogcn* 
cine  eintnal  erlangte  Geschwindigkeit  ohno 
weitere  Kegulierang  etwaa  lAnger  beibehalten 
haben,  ala  ein  kleinerer  Motor  tnlt  lelchteui,  aich 
achnel)  drehendem  Anker.  Bei  seiner  Benutzung 
hAUe  fiber,  da  die  Geschwindigkeit  der  Um- 
drehung  einea  echwercn  KSrpcra  weniger  Icicht 
zu  Andom  iat,  ala  die  einea  leichteren,  zu  Be- 
ginn  der  Bewegung  erheblieh  mehr  Zeit  odor 
Energle  aufgewendet  werden  infiascn,  um  awi- 
aclien  den  Bfiraten  dea  Gehe-  und  F.mpfang*- 
amtea  Gleicblauf  hcrsuatellen.  Ebenao  wfirde 
der  Gleiehlnuf,  wenn  cr  wAhrend  dea  Hetriobe* 
einirial  verloren  gegangen  wAre,  achwerer 
wieder  zu  erlangen  gewesen  seio,  ala  hei 
•Inera  Motor  mit  leichtem  Anker,  der  xwar 
h&ufiger  ii in  ein  Gerlnge*  von  der  mlltleren 
Geschwindigkeit  abwHc.ht,  aher  niemaU  gleich 
ao  bcirAchtlicb,  wie  ein  achwercrcr  Anker 

Herstellung  des  Gleichlaufes  zwiachen 
beiden  Wellen. 

D o p p e 1 sa  h n r«  d k u pp  e I u n g. 

Der  Gleichlauf  zwiachen  den  beiden  Wellen 
der  Bilraten  dea  Empfangavertellera  und  der 
Kombinatnrverteilcr  wird,  ohuc  dadurch  den 
Antriebamotor  der  Bfiraten  dee  F^mpfangsvcr- 
teilera  nennenawert  zu  beiaaten,  auf  folgende 
Weiae  hergeatellt. 

Bcide  Wellen  endlgen  in  xwei  aich  gegen- 
uberatuhpude  ZahorAder.  mit  denen  drel  senk- 
rerht  dazu  liegende  kicinc  StfitxrAder  verzahnt 
Bind,  aodaC  dieae  in  gleichmAfiigen  AhatAnden 
am  Umfange  der  groSen  ZahnrAder  umlaufen 
kunnen.  Die  StiUzrAder  drehen  aich,  wenn  die 
grolkm  ZalmrAder  in  cnlgagengeactxter  Kicli- 
tung  gleich  achneil  laufen.  xwar  uni  ihre  Achsen. 
aie  verfindern  aonet  fiber  ihre  l^ige  nicht.  iJtuft 
dagegea  ein  grofles  Zahnrad  scbncller  um,  ala 
da*  andere,  so  geben  die  StfiUrfider  In  der 
Hichtung  de*  achnelleren  Z<abnrade*  mit. 

Die  StutxrHder  tragen  eine  zweiteiiige 
Metdllacheibe,  deren  eine  IlAlfVc  am  negativen 
Pole  liegt,  wAhrend  die  andere  HAlfto  isoliert 
1st  Diese  Schelbe  nimmt  an  ctwaigen  Be- 
wegungen  der  StfitxrAder  in  der  Richtung  der 
Drcliung  de*  achnelleren  grofien  Zah tirade*  tell, 
und  xwar  iat  ihre  Geschwindigkeit,  da  aie  in 
der  Mitte  zwiachen  den  beiden  grofien  Zahn- 
rAdern  liegt,  gleich  der  llAlfte  der  Gearhwindig- 
keitadilferenz  dieaer  ZahnrAder.  Am  Umfange 
der  Schoibe  schleift  ein  klelnea  MetallrAdchen, 
von  dem  eine  Drahlverbindung  xur  Mitte  zwi- 
achen Anker  und  Fold  dea  Keihnmnotors  ver- 
lAuft. 

Dem  Reihenmotor  wird  durch  Bemcsaung 
dea  Widerstandca  H'j  Im  Feldstromkreiae  das 
Heatreben  gegeben,  die  Antriebawelle  der 
Biirsten  der  Koinbinatorvertciler  etwaa  achneller 
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vu  drehen,  ai#  die  Btiratenwelle  des  Knipfanga- 
verteikn  Ituft  Die  miidllge  Sebellw  geht 
aladann  in  der  Drohungsrichtung  (l#r  nehncll«- 
ren  Well©  nilt,  bia  da#  SchleifrAdchcn,  vrrnn  es 
vorber  die  laollerte  ScheibcnhAlfle  beriihrte, 
auf  die  mit  deni  negatlven  Polo  verbundene 
HAirte  tu  stehen  komint  Illerdurch  wird  fur 
die  Feldwlckelungcn  dea  Reihcnmotors  ©In 
Ncbcnschluli  htrVMltlll.  We  lrindrehung»- 
geachwindigkeit  dea  Motor#  verlangsamt  aich 
deahalb,  bin  daa  SchleifrAdchcn  winder  auf  dor 
laollerten  Hftlfte  der  Schcibe  angelangt  Iat, 
Derseibc  Vorgang  wiederbolt  alch  uiehraala 
und  din  xweitelllg©  Scheibe  nimuit  dabet  raach 
©inn  aich  glelebbeibrnde  (.age  ©In,  bel  der  daa 
SchleifrAdehen  aich  an  der  Greuze  dea  iaolierten 
uud  de*  negativ  olektrisrhen  Toil©#  IkMIt  und 
in  ganx  kurxen  Zeitrlumen  abwrrhselnd  beide 
Tell©  bertibrl  Aladann  bchallen  die  SttitxrAder 
andauernd  dieaelh©  Lage,  din  grofien  ZahnrAder 
drehen  #ich  ©nigegengeaetater  Richtuog  glelch 
M-hnell  und  ©benso  die  damil  verbundenen  bid- 
den Wellen. 


ihror  Bewegung  ctwaa  xtmu'kgehlichcn,  ao  hleibt  | 
aut-h  daa  zugehbrige  groCo  Zaiinrad  uud  die 
sweltellig©  Scheibe  aurUck.  Infoigedetisen  trill 
da#  ScbleifrAdeben  auf  din  negativ  elvktrinchc 
SchelbenhAlfti*  und  verlangsamt  dadur.h  die 
Geschwinriigkeit  dea  Aatriebsinotors  dcr  Hursten 
der  Koinbinatoirerteiler  Mithin  bleibt  auch 
diiH  x write  grotc  Zahnrad  in  aelner  Bewegung 


,C-A»~A-  a,„ 

M*  ^tyb/fy-h 

t ut  4#  n#.  W. 


I teren  haben  wieder  genau  dieaelbc  Stcilnng 
Hi-kundtr  wi©  voriier.  Di©  Poppe’zahnrad- 
kuppclung  verkuppt-U  alao  beide  Wellen  gan* 
i-benao  miteinandt-r,  ai»  wenn  si©  elno  einxigr 
slarre  Welle  bildeten. 

reatetellung,  ob  da#  System  in  belden 
Kichtcingen  gleich  achnell  arbeitcl. 

Da  da#  Rowland -System  autter  nacb  deni 
I’rincip  der  absalxweia©  wirkenden  Vltdfac.bU*!©- 
graphie  auch  in  Gegeneprechachaltung  nach  der 
Difterentialinelhodearbeitet.  so  ist  unter  L'inatAn- 
den  die  Festatellung  von  Wert,  ob  die  Stromaen- 
dung  u.  a.  w.  In  der  elnen  oder  der  anderen 
Itichtung  »chueller,  oder  aber  in  beiden  Rich- 
tungen  gleich  acbnell  erfolgk  Urn  diene  Feat- 
atcllung  zu  ertniiglichco,  iat  Mgende  Einrich- 
tung  get  ro  Ann. 

An  der  Gebeaeite  aiut  auf  der  Ac  ha*  dea 
(rleicbstroinmotora  elne  Scheibe  an#  Me#aing- 
blecb  mit  aebt  in  der  NAhe  de#  Kandes  auege- 
schnittrneu  I. or  hern  (vergleicbe  Fig.  trt  u.  4‘j). 
Fcrner  iat  die  dicser  Scheibe  augekehru-  Fliclio 


Zu  erwAhnen  iat  nnch,  dad  die  DoppHxahn- 
r.«dkuppelung auch  dufursorgt,  dad  die  Biirsten 
dea  Einpfangaverieflera  und  der  Kombinatorver- 
toiler  #teta  sueioander  cine  bcstiimnte  Stellung 
(vgt,  writer  union)  beibehalten.  Sind  *.  B-  die 
Hiiratcn  de#  EtnpfangavertcUera  beiin  Drikcken 
der  Buchutubenauchcr-Taate  (vgl.  vorber)  von 
deu  Antrlebamaschkuen  cntkuppclt  uud  daher  In 


xuriick,  his  dadurch  die  awelleillge  Scheibe 
uni  soviel  zu  nick  ged  relit  worden  tat,  dad  da# 
SchleifrAdchcn  wieder  an  der  I'literbrechnnga- 
stclle  xwkaclien  dt-n  beiden  SchciWnhAlften  liegt. 

Aladann  #ind  bride  groGe  ZahnrAder  nebst 
deu  xugehorigen  Wellen  und  den  Btiraten  dea 
Empfnngavcrtcilers  und  der  Kombinatorverteiler 
urn  gleich  viol  luriickgeblieben,  und  die  letz- 


det  an  der Nehineseite  vorbandenen  DAmpfung* 
rades  an#  Aluminium  'aiehn  vorber)  mit  elarm 
schwjirxweiBen  Kreux  bemalL 

Drehen  aich,  wie  suuilchai  angenouunen  eei. 
die  Biiraten  dea  Gebe-  und  dr#  Ktnpfangaver- 
teilera  desselben  Aintes  gleich  scbnel],  so 
hat  dua  DAmpfungurad  nach  friiheren  Au«- 
fuhrungeu  die  doppvltc  Geachwindlgkcit  al# 
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die  Me&slngacheibo.  In  derseiben  Ze it,  in  der 
bel  leixterer  eln  Loch  an  die  S telle  dee  vorher- 
gegangenen  gelangt,  kommt  in  Uhl  n boi  dcm 
DUmpfuogsntde  eln  schwanter  Strelfen  in  die 
I .age  dea  vornngegaogcncn. 

Sieht  man  jetzt  an  einer  beatimmten  Stelle 
der  Me&slngaehelbe  durch  die  lecher,  *o  be- 
wegen  sich  diene  nacheinandor  mic  groller  Ge- 
Mchwindigkeit  vor  dcm  Auge  vortlbcr.  Hferbei 
wird  dtirch  jedoa  nachfolgcnde  t,och  der  Stern 
dps  DfttrpfunghiadeB  iinmpr  wicdcr  um  U0°  go- 
dreht,  d.  h.  scheinbar  in  deraelbcn  Lagc  wie 
vorher,  gegehen.  Die  In  der  ZwDcbcnxcit 
erfolgte  Itcwegung  des  Sterne*  dagegcn  hat 
daw  Auge  nicht  wahrzunchnien  verinocht,  treil 
wrthrend  dcr**elbcn  der  nicht  durehbrocbeoo 
Zwiscltenrauin  der  beiden  LOclier  den  Ausblick 
verdeckte. 

Drehen  sich  die  Burden  d»-.~  Kmpfangsvcr- 
tellers  langsamer,  als  die  des  Gcboverteilcrs,  so 
crscheint  der  auf da*  DHmpfungsrad  aufgemalte 
Stem  durch  jedes  am  Auge  vordbergehende 
I.och  gegen  seine  friihere  Lag**  etwas  zuriick- 
getdichen,  sodaii  der  Anschcin  erweckt  wird, 
al*  ob  or  *ich  drohte.  Da  das  DAinpfungsnid 
sich  in  Wirklichkeit  gegen  die  Rlchtung  dea 
Utaraeigers  bewegt,  ao  dreht  der  Stern  sich  ala- 
dann  scheinbar  in  der  ilic  lining  dv*  Ulirzelgeis. 

Umgekehrl,  d.  h-  grgeu  die  Hichtung  de* 
Uhrzeigere,  1st  die  acheinbare  Bcwcgung  des 
S terms,  wenn  die  Bilrsten  dea  Kmpfimgsver- 
toilers  achneller  ala  die  dea  Gebevertcilers 
laufon. 

Das  Morsesysteiu. 

Am  Kowlandsyatein  ist  noch  ein  Satz  Morse- 
und  Klopferapparate  vorhanden,  die  deu  Auf- 
alchtabeamten  bolder  Atnter  i*rm6gllehen  sollon, 
sich  gegenaeitig  su  verstaodigon , oboe  dliu 
die  eigvntlichen  Bctiiebsnpparutc  zu  benutzen. 
Der  Morscsatz  arbeitet  ebenao  wie  die  Tier 
Typcndrucks&Ue  in  Duplexochaltung  (Fig.  50), 
aodall  der  Howland  • Apparat  ala  zeiinfaeher 
Apparat  bexeichnet  werden  kdnnte. 

Zu  dem  Morscsatz  gebftrt  beim  gebenden 
Ante  ein  Senderelais,  elne  Sendetaate  und  ein 
Sendeklupfer.  Hierzu  kommt  auf  der  Welle  der 
Biirsten  des  Gebeverlellera  cine  Waist*  aua 
Isollermassc  mil  vier  Meiidlacgtnrnten,  der  so* 
genannte  MorecverteiJer,  der  sich  rnit  glek-her 
Geschwindigkeil  dreht,  wie  die  erwkhnten 
liuraten  Zur  Zelchengehung  werden  die  vier 
Segniente  la,  27,  41  und  66  des  Gebevertcilers 
benutzl. 

Dio  Zuuge  des  Senderelais  liegt  am  nega- 
tiven  Pole.  Sle  hat  zwel  Kontakte,  woven  der 
elne  mit  den  Segmentcn  13,  27  und  41,  und  der 
andere  mit  Segment  66  in  Vorbinduug  steht. 
Die  Sendotaste  liegt  mit  dem  Ktirper  am  noga- 
tiven  Pol.  Ihr  Arbeitakoutakt  fahrt  uher  die 
erete  Spule  des  Senderelais  sum  positiven 
Pole.  Der  Kuhekontukt  der  Taste  steht  mit 
der  sweiton  Kelaisspule  und  weitexhin  mit 
einer  Biirate  in  Verbindung,  die  glelchseltig  mil 
einer  swelten,  sum  poaitiven  Pole  fiihrenden 
Biirate  Qber  die  vier  Segment®  des  Morsever* 
toilers  schleift. 

WAhrand  jeder  I'mdrehung  des  Moraever- 
teiiers  werden,  ao  lange  nicht  Taste  gedrflekt 
wird,  durch  die  zwoite  Koliusspule  vier  Strom- 
s trifle  gesandt,  die  die  Kclniazunge  am  Kontakt 
fur  das  66.  Segment  dsuernd  festhalten,  sodaS 
dieses  mit  dem  negaliven  Pole  verbundeu  iat. 
Die  65.  in  die  I.eitung  llieflcndc  Welle  wird 
daher  bel  jeder  Umdrebang  der  Burst*  n des 
Gebevertcilers  umgekebrt  und  knnn  in  der 
fruher  beschrlehenen  Welac  zur  Betililgung  des 
BucUstabensucher-Uclai*  hi-nuUt  werden. 

Bei  Tastendruck  wird  die  zwetio  Spule  des 
Senderelais  aosgeachaltet  und  die  crate  Spule 
zwiachen  die  Pole  des  Liehtnetxea  gelegt.  Die 
Kelaiaxungo  achliefit  aladnnn  den  Kontakt  fur 
daa  13.,  *27.  und  41.  Segment,  sodafi  die  Stroin- 
welien  18,  27  und  41,  aber  nicht  me  hr  die  Welle 
56,  nmgekehrt  werden. 

Beim  Em  pfangaatnte  si  ml  dir  Segniente 
13,  27  und  41  dea  Krnpfangaverteilers  in  snlcher 
We  Isa  mit  einer  Wickelung  sines  polar!  si  orton 
Helais  — des  Mnrac-Empfangarelais  — verbun* 
den,  dafl  deasen  Znnge  an  den  Arbeitakoutakt 
gelegt  wird.  weun  helm  Nlederdrucken  der 
Gebetaate  die  Wellen  lit,  27  und  41  umgekebrt 
worden  wind.  Das  andere  Elide  der  Kclais- 
wiekelung  ist  zur  Mitte  dea  fruher  erwllhnten 
Bruckenwideratandes  von  GOO  St  zwischen  dem 
pnslllven  und  negativen  Pole  gefillirt. 


Ferner  ist,  um  cine  grftflere  Gleichmftflig- 
keit  der  Zeichengebung  zu  erxlelcn,  Vorsorge 
getroflen,  dad  auch  die  56.  Welle  mit  zur  Be- 
furderung  von  Moraezelchen  benatst  werden 
kann,  so  lange  sie  nicht  zur  HetAtigung  des 
Buchstabensuchcr-ltelaia  gebraucht  wird.  Ilier- 
/.ii  filhrt  von  dem  einen  Kontakt  de»  Wechsel- 
scbalter*  im  Stromkrelae  dea  Buehsuhensucher- 
Helaia  (vergL  vorher)  ein  Draht  nach  dem 
Morac-EmpfangSrelaia  und  daselbst  zu  einer 
zweiten,  dcrart  goschalteten  Wickelung,  dad 
das  Kclais  betAtigt  wird,  «'enn  die  hindurch- 
llietiende  66  Welle  nicht  umgekehrl  worden 
ist.  Die  Eaden  bolder  RelaDwickelungen  sind 
an  der  den  Vcrteilcrscgmontcn  abgckcbrten 
Seile  milcinander  verbundon. 

Hei  Tastendruck  wirken  liicrnaeh  die  um- 
gekehrten  Wcllcn  13,  27  und  41,  sowie  die  nicht 
uingekchrte  Welle  65  In  gleicher  Welse  auf  das 
Morse- Em pfangarelals.  Dae  lelztero  schliellt  den 
Striunkrci'*  einrs  Klripfer*  und  eines  Morse- 


St  el  lung  der  RiirsteB  der  Kombinatorverteilcr 
zu  den  HUrstea  des  Euipfangzverteiler*. 

Flir  die  Wahl  der  Anfangsatellung  der 
BiirAten  der  Komblnatorverteiler  zur  Stellung 
der  Bursten  des  Empfangaverteilers  sind  fol- 
gendc  rmstilodi-  maCgrbend. 

Zuin  Abdruck  cines  Zelcbcns  Ist  erforder- 
llch,  daii  zwel  eiuander  unmittclbnr  gegontiber- 
liegende  Segment®  eines  KombiDatorrerteilers, 
z.  B-  dea  Komblnatorverteilcrs  1 ( Fig.  52),  liber 
die  Zuogen  der  zugehdrigen  Kouihlnatorrelsis 
kurzgcschlosaen  werden.  Dies®  Uriah*  sprecheo 
jedoch  cr&t  an.  weun  dir  damit  vrrbuudencn 
zwei  Segniente  dea  Empfangaverteilers  von  den 
Biiraten  berubrt  werdtm.  Erst  blerauf  dUrfen 
auch  auf  dem  Kombinatorverteilcr  die  Biiraten 
bber  die  betre (Tendon  Segment®  gleiten. 

Auf  dem  Kinpfangsverteiler  bestreicht  dir 
Biirstc  die  Segmentc  in  drr  Keihenfolge  I,  2, 
3 . . . ll,  also  die  der  nirdrigsten  Nummrrn 

z Herat.  Auf  dem  Kombinatorverteilcr  diirfrn 


Nuanor  der  WelJu: 
PuLriiti  der  Welle.  w*nn  keiu  Taiiendniek: 
PuluriLIt  lief  Well*  Im>J  TattviulfUr-k : 

Moneseicbss: 


e J.iu  tt  m jAu  rrtt 


npparatrs,  die  In  lllntereinauderschaltung  zwi- 
sclien  den  Leiden  Xetzpolen  liegen  und  nach 
Walil  benutzl  werden  kdnnen. 

Zur  Uildung  eines  Morscpunktea  ist,  wenn 
die  Zeichengebung  sicher  sein  soil,  die  Um- 
kehrnng  von  zwei  Wellen  notwendig.  Kin  Morae- 
atrlch  hat  die  dreifache  lAnge  eines  Punktes, 
er  erfordrrt  also  die  Umkchrnng  von  seclis 
Wellen.  Die  Stromaendung  beim  Gcbcn  dea 

Zeichcns , d.  h.  .Verstanden*,  wird  dem- 

nach  durch  die  nachfolgcnde  Skizzr  (Fig.  61) 
veranscbaulicht. 

K*  *ind  dazu  srehs  Umdrehangen  der  Ver- 
teilcrbursten  erfordcrlich.  Bel  gewohnticher 
Geschwindigkeit  mneben  die  Biiraten  in  1 Se- 
kunde  ungcfkhr  HA  Umdrehungen,  das  erwithnte 
Zeichcn  wird  daher  in  rd.  B Sekimdrti  ikber- 
mittelt. 

Das  Normulwort  .Berlin*  (2  Umdrehungen) 
wiirde  in  I Minute  (210  Umdrehungen!  0-  bis 


daher  gleichfalls  zuorst  nur  solche  Segment- 
kontbinatlouen  bcslrlchen  werden,  die  aus  Scg- 
meiilen  der  nirdrigsten  Numinern  besteheu, 
1—3,  dann  1—4,  I— 6a  s.w.  Am  friihrsten  kann 
die  Kmnbination  1 • beriihrt  werden,  und  zwsr 
naebdom  die  Bursts  desEinpfangsverteilersiiber 
das  Segment  3 geglitton  ist. 

Die  Zungen  der  Komblnatorrelaii*  brauchen 
nun  cinigr  Zeit,  bevor  sie  sich  an  Ihro  Ariieits- 
kontakte  sicher  angclegt  haben.  Fa  rnuii  des- 
halb  nach  dcm  Vcrlassen  des  Segments  3 dea 
Empfangaverteilers  ctwaa  Zeit  voriibergelasBen 
werden,  ehe  die  BQraten  des  Kouibluatorvei- 
teilcra  die  Segmentkombination  1—3  berQbren. 
With  rend  dieser  Zeit  gleiten  die  Biiraten  «lea 
Empfangsverteilcra  writer  bis  etwa  zum  Seg- 
ment 5. 

Der  Zeltpunkt,  zu  deni  die  Biiraten  des 
Kombinatorverteilera  die  Segmrntkoinbiuation 
1—3  betreten,  wird  indesteo,  damit  die  Kin- 
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10-raal  zu  iihennitteln  seln,  wogegen  dies  bei 
dem  gewohnlichen  Moraesystem  auf  oberinli- 
achen  Leitungen  etwa  13-mnl  mbglicb  iat. 

Der  Moraeaatz  arbeitet  hiernach  nur  inAtlig 
Schnell.  Der  gebeude  Beanite  darf  daher  die 
Taste  nicht  inzu  rase  he  in  Tempo  niederdriieken. 
Um  ihn  aufincrksutn  zu  rnachen,  wenn  cr  zu 
schnell  arbeitet,  ist  auch  helm  Gebeamt  ein 
Klopferapparat  vorhanden.  Die  Spnlen  dieses 
Klnpfers  Hind  in  elne  Abzweigung  von  der  Zu- 
fiihrung  nach  den  Segraenten  13,  27  und  41 
gelegt.  l>cr  Klopfer  spricht  dealialb  bei  der 
Sendung  von  Moraezeichen  mil  an.  Sobald  zu 
schnell  gegeben  wird,  kann  der  Anker  des 
Sendeklopfera  nicht  folgen  und  sein  Ann*  blag 
wird  unregelmKfiig- 

Das  Arbeilen  auf  kurxen  SclilnS. 

Zu  PrOrungHzweckeu  u.  a.  w.  kann  von  der 
Gebeseite  zur  Nehmeseite  deaselben  Auites  in 
einer  Itichtung  auf  kurzen  Scblufi  gearbeitet 
werden.  Alsdann  wird  unter  Aufhebung  der 
DilTereutiaDchaltang  die  kunstlichc  Leitung 
swischon  die  Gebe-  und  die  Nehmeseite  gelegt. 


stellung  der  Biiraten  nicht  zu  gcnan  zu  seln 
brauebt,  zweckui&lllg  nocb  etwaa  welter  hinauH- 
geschobcn,  bis  die  Biiraten  dea  Empfangsver- 
teilers  etwa  auf  Segment  « angekommen  sind 
Kin  Voranstehen  der  Biiraten  dea  Kombinator- 
verteilers  bis  zum  Betrage  von  etwa  zwel  Seg- 
menten  kann  alsdann  die  Sicherheit  derZelehen- 
gebuug  nicht  geHUirdeu. 

Um  einen  be*|iiemen  Anhalt  Air  die  Kin- 
Htellung  der  Biiraten  zu  haben,  Iat  das  schon 
fruher  erwltbnte,  drei  Segmenle  breito  Metall- 
sttick  vor  dcr  cratcn  8egineotkomblnation  i 3 
eingeftigt.  Werden  die  Biiraten  des  Kombl- 
natorverteilera  uugef&hr  auf  die  Mine  dieae* 
Mcta.lDtilc.kt-M  elngestellt,  wthrend  glcicbzeitig 
die  Bursten  des  Kmpfaugaverteilers  auf  Seg- 
ment 0 stehen,  so  ist  den  erwllhnten  Bediogungeti 
genfigt. 

Zeiebenkonibinationen. 

Zur  Ubermittelung  eines  Zelcben**  werden 
helm  Drflcken  einer  Taste  zwei  Wellen  — im 
fulgeuden  lull  <»  und  b beseichuet  — umgekebrt. 
Driickt  man  zwei  Tauten  gleichzeitig,  ao  werden 
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Sin  allgeuicinon  wAhrcnd  elner  Umdrehung  der 
Bbraten  vler  Wellen  a.  b,  e uad  >1  umgekchrt 
unit  belin  Empfio^imUt  viar  Kombinatorrelals 
beUhgt  Diese  Tier  Relais  beatlimnen  indesKen 
in  der  Kegel  nicht  our  die  zwei  Zeichcn,  die 
den  gedrilckten  Tauten  eutHpreehen,  sondcrn 
bis  zu  aecha  Zeichcn.  denn  tie  lessen  folgende 
aecha  Kombinationen  zu. 
nb 

ac  hr 

ad  btl  ed 

Entspricht  jeder  dleser  Kombinationen  eiu 
Zcichen,  so  wird  die  Druckvorrichtung  bestrebl 
sein.  alic  *echs  Zeiehen  hintereinander  abzu- 
druckcn.  Da  Ictstrrrs  in  der  kaizen  Zcit  ciner 
Bimtenumdrehung  nicht  angeht,  bo  warden  nur 
elnzelne  der  Zeichcn  erzcheineu,  inelst  aber 
nicht  die  gcwiinsehten. 

Zur  gleichzcitigen  CbermiMeluog  zwcler 
Zelcheu  1st  indesaen  nicht  tanner  die  I'm- 
kehrung  von  vler  Wellen  DOtWMdif,  sondern 
e*  relchen,  falls  die  beiden  Zeichcn  cine  Welle 
gemeinsam  haben,  drei  Wellen  aus. 

AUdann  werden  helm  Driicken  zweierTasten 
die  Wellen  a,  h,  und  e umgekchrt  und  ea  ent- 
stehen  die  Konihinaiionen 
ab 

<3  c be 

Nun  werden  jedoch  nach  frflheren  Aus- 
fiihrungen  elnzelne  WcHenkoinbluatlonen  zur 
Cbermittelung  von  Zcichen  nicht  heouizt.  I)le 
betreflenden  Segmentkombfnationeu  alnd  da  her 
auf  den  Komblnatorverteilern  nicht  vorgesehen. 
Fa  slnd  die*,  abgesehen  von  den  Kombinationen 
der  iininittelbar  aufeinander  folgenden  Wellen, 
die  Kombinationen 

a—*. 


6-8, 

7— 0. 

Dicse  nicht  zmn  Zeirhengebcn  benntztcn 
Wellenknmbinationen  ertn&gllchen  die  I’ber- 
mittelung  von  Zciehenkomblnatlonen  Dodd 
gehttrt  zu  ihnen  xiifllllig  cine  der  drel  vorer- 
wAhotcn  Konibinationcn  a ft,  ae,  hr,  so  werden 
durch  die  iibrig  bleibenden  beiden  Kombioa- 
tionen  zwel  Zcichen  unzweideutig  besttinmt, 
Ihr  brurk  kann  daher  ordnungwmaliig  erfolgen. 

Allerdings  isc  noch  zu  beachlen,  dafi  der 
Druck  zweicr  Zeichcn  wAhrcnd  ciner  1'indrehung 
der  Vertellerbtirsten  nur  dann  richtig  erfolgen 
kann,  wenn  awlschen  den  zugchbrigcu  Segmenl- 
kornhinaticineu  am  Umfangc  der  Mltlesc-  und 
der  Kombinatorvcrteiler  uilndcstens  15  anderc 
Segmeutkomblnatiouen  lie  gen.  Andcrcnfalls 
wiirde  die  Druckvorrichtung  swischen  der  Be- 
nihrung  der  ersten  und  der  xwelteu  Seginent- 
korobination  durch  die  Biiraten  nicht  die  zum 
Abdruck  des  ersten  Zelebens  und  zur  Ruck- 
kebr  in  die  iluhelage  crfordcrliche  Zelt  haben. 

Hiernncb  slnd  dio  Zeichcnkomhinationen 
T Blank,  K It.  .V  Blank,  C If,  B Blank  und  TR 
muglich.  Aulierdem  ist  die  Kombination  Zcile* 
Zurlick  ausfiihrbar,  obglcich  die  entsprcchendcn 
Segnientkombinationen  anf  den  Kombinator- 
verteilern  unmittelhar  nebeneinander  liegen. 
Beitn  DrQcken  der  Zeilen-  und  der  Zu  ruck  taste 
treten  nAmlich  beiin  Empfaagsdrueker  iwei  von- 
einander  unahhAugige  ttelais-  und  Elektromag- 
netsvsteme  in  Wirksamkeit,  von  denen  das 
eioe  auf  die  Beendigtmg  der  TAtigkelt  des  an- 
dcren  nicht  *u  warten  braucht. 

Leinlnngsfliliigkeit  des  Howland  • Apparale*. 

I her  die  theoretlsche  i.eistungifltblgkeit 
do*  Howland  - Apparatc*  ist  folgendes  zu  be- 
merkeu.  Dio  Verteilerbttnten  machen  in  der 
Sekunde  bol  gew6hulichi-r  Geachwindigkeit 
8,6  l.'iiidrebunpen.  Auf  alien  aebt  Apparat- 
systemen  kCnnen  tnlthiti  in  der  Sekundc  -Jw 
Zeic.hen  iibenuiticlt  werden,  al»n  in  der  Minute 
1680  und  in  der  Stuude  luirtO  Zcichen  odcr  - 
das  Wort  zu  durchschnittlich  Bucbstaben 
gorechnet  — 15600  Worter. 

Es  iat  dies  cine  schr  giinstige  thcorctische 
Ldttiag,  umil  der  Rowland  Apparat  sich 
aulierdem  dadurch  auszeichnet.  daC  cr  die  Tele- 
gramme  gleich  vollatAndlg  fertig  liefert.  In 
der  Praxis  wirken  aber  andererselts  sehr  vide 
l iiistAudc  iloau  mil,  die  LeistungsfAhigkcit  der 
Teiegrapbenapparate  zu  vermindern,  iasheson- 
dere  dcren  grutterc  odor  geringcre  Kmpfindlich- 


keit  gegen  ladtungsatGriingcn,  sowic  die  llAutlg- 
keil  der  in  deu  Apparition  Belb.it  vorkomnicu- 
don  Storungen,  die  nattirlich  um  so  melir  au- 
nimmt,  je  verwickelter  dlo  Apparate  werden. 
F.ndlich  spricht  auch  der  Bedarf  der  verschlo- 
donon  Apparatarleu  an  BeamtoukrAften  sehr 
wescntlich  mit. 

Zu  cinem  abschliellenden  I'rtcile  hiernach 
tiber  die  wirkliebo  Lcistungafllhigkeit  deaRow- 
land-Apparales  reichcn  die  teither  aiigCBM-lltcu 
Verauche  noch  nicht  au*. 

Zum  Schlull  ist  zu  crwttbuen,  <laB  die  mittel* 
do*  Kowland-Apparates  uhcrmittoltcn  und  den 
Kmprangeru  zuzustellcndcn  Telcgrainmc  wegen 
Hirer  gerlngen  Gr&Be  nicht  auf  die  sonst  itn 
R«*iclis-TelegraphengebicU*  gcbrttuchliche  Writ* 
zuHamuiengefaltet  und  zur  Wahruog  des  Telo- 
grapbengeliehunisies  elnf.ich  mit  ciner  Siegel- 
tnarke  verschlosaen  werden  kbnnen,  Dio  How- 
land UlAtter  werden  daher  nur  In  BokherWcisc 
gcfaltct,  d.-tli  die  Aufschrift  lesbar.  dagegen  der 
Kopf  Aufgaheort  u.  s.  w.  — und  der  Text 
verderkt  sind,  worauf  sic  In  durchschelnende 
und  zu  vrrschiiellendf  BriefumachiAge  go- 
schobon  werden,  die  zwar  das  l>-sen  der  Auf- 
schrift  gostatten,  alter  ein  Auseiuauderfalien 
des  Tclegrammes  verhindern. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION, 


[KegmUerung  p on  Dr ehsiront motor en. 

In  „ETZ‘  Heft  S.r>  hringt  Herr  Waller  Bur- 
kard  uuter  obiger  Uberschrift  oinige  Kurven 
Uber  Wlrkungsgrad  und  cose  von  asynebronen 
Drebatrommoiorcn , welcbo  teilweise  so  auf- 
fallend  gunatlge  Wcrte  zeigen,  dak  wobl  jeder 
mit  derartigen  Maacbincn  vertraute  lngenleur 
die  Kurven  boim  ersten  Blick  anzweltelu  muB. 
So  werden  % B.  fur  die  einzelnen  Klernenie  der 
Vereinigung  cine*  vier-,  sochs-  und  achtpoligen 
Motors  In  cmetn  gcmeinaainen  GeliAuae  (F'lg.  5, 
Heft  36)  die  Wirkungsgrade  be  I 8 PS  wlo  folgt 
angegeben: 


fttr  den  4-poligcn  Motor  y = 96°/0  (Fig.  7), 
. • 6-  H . t=87%  (Fig.  8>, 

» , 8-  . , n- rt%  (Fig.  9). 


Ich  babe  nun  unter  der  Annalunc,  daft  die 
Kurven  rlchtlg  slnd,  aus  donseibon  don  l^sor- 
hiufsverlusl  dor  Motoren  nachgcrechnct  und 
bin  zu  so  hohen  Zablon  gelangt,  dnll  dio  oben 
ausgesprochenen  Zweifel  bestAtigt  werden. 

In  Fig.  63  slnd  die  Kurvon  der  Fig.  7 au* 
Heft  86  wledergegobcn  nnd  aulierdem  durch 
dlo  Kurven  der  zugefiihrtcn  Watts  nnd  des 
Slromverbrauchca  vervollatAndigt  Die  Kurve 
der  void  Motor  anfgenommcrien  Watt  ergibt 
slch  aus: 


zugeflxhrt©  Watt  — 


abgogobono  Walt  _ p 
Wirkungsgrad  — t 


und  der  Stromverbraucb  i bol  der  Belastung  p 

aus: 

p 

y . COS  <f  . V 8 . r i)  . COB  »,VS.< 


worln  t die  Netzspannung  bedoutet  Irn  vor- 
llcgeuden  Fallo  ist  die  so  zugKlV  angenonimen. 
Da  die  Siroinkurve  als  Funktlon  der  alige- 
gebeuen  Lelstung  aufgctragen  bei  *ehr  Itleinen 

l.cibtungcn  nahezu  parallel  zur  AbsciHSeuacbse 
verlAult,  so  UUt  *icti  der  IjCerlaufstxoui  iQ  des 
Motor*,  durch  Verlllngcnmg  der  Strumkurve  Uib 
zur  Ordinatcnacbse  bestlimneu.  Der  Wativer- 
brnueb  /'I,  bei  l.cerlauf  ergibt  sich  dann  aus 


M,  l'  3 *• . »*  coa  ./4 , 


worin  co»  if*  Fig.  7,  bzw.  8 und  9 (Heft  85) 
zu  entnehmen  1st.  FUr  den  4-pollgen  Motor 
ergibt  such  aus  Fig.  58: 

ft  = 2,5  A,  cos  fo  = 0,276 

also 


Po  = V a - . o^*76  = ca.  470  Wau. 


Auf  glclche  WcUe  Hndct  man  au* 

Fig.  8 fiir  den  6-poligen  Motor  ca.  4iK>  Watt, 

„ 9 „ w 8-  , , , , 

Selbst  wenn  man  cininal  die  robe  Aminhmc 
go  [ten  liiMsen  will,  UiiG  die  Verlmtc  im  Motor 
be!  Geeriauf  und  l>«*i  Belastung  gleieh  Kind,  so 
ergebeu  Rich  al»  hochst  inogiiciic  Wirkungs- 
grade bei  8 PS: 


1.  for  den  Motor  mit  4 Polon  *j  - (stall  96%) 

2.  . ■ . „ 6 . y = 84vO%(  - 87  %l 

3.  0 « . . M . f = « 72*/*) 

IMc  so  erhaltenen  xwei  erstereo  VVerte 
kbnntcn  eber  Glauben  erweeken,  als  die  voo 
Herra  Burkard  verdflentlichten,  weichen  aber 
so  stark  von  dleaen  ab,  daC  dadurch  die  Ln- 
richtigkeit  der  Kurven  wobl  aufler  FVage  ge- 
stcllt  wlrd.  Die  am  ehesten  der  Wirklichkeit 
u.-ihekommendcn  Wcrtc  seboinen  die  der  Fig-  w 
(Heft  36)  zu  sein,  ds  di»  sclben  die  oben  rob 
berechoeten  untcrschrcitcn 


Kt*.  M 


Ich  will  nicht  vorfehlea,  noch  auf  die  in 
Fig.  53  eingexeirhneu-  Kurve  der  voin  Motor 
aufgcnommenen  Watt  hluzuwcisen  und  auf  die 
bei  asynebronen  Motoren  in  der  gezcichnrten 
Weioc  unmogticbe  Verftnderung  des  Abstaudes 
dcrselhcn  von  der  Geradcu  der  voin  Motor  a!»- 
gegebencu  Wall  aulinerksam  zu  machen. 

Durch  YerlAugerung  der  Wattkurvo  his  zur 
Ordinate nachae  tlndet  man  in  I’brreiDStimmung 
mitObigem  den  Leeriaufverlust  su  ca.  470  Watt. 

Ea  1st  mit  Riickslrht  auf  den  verdflentllchten 
Gegenatand  su  bedauem,  da6  sich  In  jener 
Arbeit  solche  Fehler  finden,  und  dadurch  die 
Bildung  elnes  U (toils  uber  den  Wert  und  die 
ArbeltaweiM*  der  beschriebencn  Motorkombi- 
natiouen  fur  deu  Ix*scr  untnbglich  wird.  Ein 
weueres  Eingchcn  auf  jeue  > crofTontlichung 
crubrigt  Rich  daher. 

Berlin,  :tO.  8.  («. 

Dipl.  Ingenieur  Karl  Kublinanu. 


In  der  wle  oben  bciltelteu  Verdfleiitlx-huug 
.ETZ*  Heft  35  dec  Herru  W.  Burkard  fallen 
in  Bezug  auf  daa  beBehrlebene  Syatuui  der 
Firuia  C.  Wttst  A Co.  .Kegulierung  durch 
l.-mscbaltang  coaxial  angeordueter  verschledeu- 
polig  gewickelter  StAnder*  tor  allew  xwei 
Ditige  auf,  uAutUch  euiuial  dio  Beurerkung  des 
Herru  Burkard:  vWenn  es  sich  darum  ha.ndelL, 
fUr  kurze  Zell  elne  vlet  grOCere  [.eistung  zu 
erzielen,  als  die  eiuzelncn  Klemento  ImwIUcd, 
bo  konuen  alle  dicse  verschiedeupoiig  gewickel- 
teu  Eleuieme  noch  parallel  gcichaltet  wenlcn, 
wobel  elne  Leistnng  crziclt  wird,  welchc  min 
destons  so  groC  ist,  als  die  Sum  me  alter  Ele- 
ment* bei  einer  Tourenzabl,  die  kleiner  1st,  als 
diejemge.  welchc  der  groGien  t'olzahl  cot- 
spnchk*  hn  weiteren  ist  vor  allein  intcrcssant 
die  Bewertung  dieses  SysU'ms  fur  dio  prakti- 
srhe  An  wind  nng  reap,  die  Vergleicbung  dcs- 
selben  mit  den  andcren  von  Horrn  Burkard 
ebenfallB  erwAhnten  Systemen,  worauf  in  der 
Verbftc ntlichung  nicht  nflher  elngegangen  wird 

Da  ich  vor  ciniger  Zeit  Gelegenheit  hath*, 
oinen  solcben  Stufcnmotor  der  Firma  C.  Wait 
At  Co.  cingchcndcn  Cntcraucbungeu  zu  unter 
ziehen  und  mir  die  damnl*  gewouncnc-u  Keaul- 
Uti-  zur  Verfiigung  atchcn,  so  sei  ea  mir  ge- 
statlct,  auf  dicse  xwei  Punkte  kurz  einzugeheo. 

ZunAchst  die  Znsammc n sch al  t u n g |j«r 
untersuehte  Motor  bcsali  drei  StAnder  mil 
4,  6 und  8 Polen.  Als  Bcispicl  grelfe  ich  die 
1‘arallclschnltung  der  6-  und  der  8-pollgeu 
StAuderwickelung  bcriius.  F)ine  einfnctn-  L't*eh 
leguug  zeigt,  dall  in  dicsem  Falle  die  Tourtm- 
sahi  i hi  l.cerlauf  xwischcn  denen  der  «'»-  und 
s-pbligen  liegen  nu6,a]so  zwiachen  750  und  Ukw. 

Das  Drebmomcnt  oines  aavuclironeu  Dreh- 
Btrommotors  kann  grsetzt  werden  zu 

D = a . X~* . 

1+6(*V— »)3 

liierbei  ist  A*  die  sekundliche  Toureuzab; 
fiir  das  Drehfcld  des  StAudcrs,  u die  tat»Acb- 
liche  Tourcnxahl  des  1-Aufer*  und  a uiul  b Kon- 
n tan  ten,  die  von  Kousiruklionsdaicn  des  Motor* 
abhtngig  sind,  a uud  b werden  zwar  nicht  fUr 
alle  Motoren  gleich  sein,  fiir  deu  t>-  uud  den 
8-poligcn  Motor  aber  doeh  nur  wenig  Ver- 


iil'imi 
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schiedenheit  zelgen.  Wenn  man  din  kleine 
Unglelchheit  aauor  Betracht  Iftfit,  so  mufl.  da 
im  absolute^  Lecrhiuf  b«*i  parallel  geschaltetcn 
Stand  era  daa  A u Here  Drehmoment  null  l9», 

A’i—  « _ I -f  a (AT*  — n)* 

-V,-n  “ I+aUY,-,,)-* 

sein,  und  d»  die  rechtc  Stile  dilter  Glrichung 
•«trt*  positiv  ist,  «o  Host  a tatsAcblich  iwiBchcn 
Ar  nnd  A'n  den  sekundlichen  Toureosahlcn  dor 
Prehfelder  in  dertt-  und  in  der  6-poligen  Wicke- 
lung. Der  Versuch  zeigte  in  der  Tat  als  Tourcn- 
xahl  fur  den  Leeriauf  ca  BOO  pro  Minute,  was 
mil  den  Angaben  des  Herrn  Burkard  fiber- 
einstlmnit.  Bierbei  batte  der  Laufer  der  6-poli- 
geu  Wickelung  gegen  die  Tourenaahl  des  Dreh- 
feldea  in  dernclben  eirie  SchlOpfung1)  von  ca. 
8,3,  was  ungefkhr  der  SehlfipfUng  dieser  Wicke- 
lung bid  maximnlcr  Leistung,  also  uninlttrlbar 
vor  dem  AulicrtrittfaJlcn  entspricht,  wAhrend  der 
K-pollgc  LAufcr  gegen  Htin  Prchfdd  einr  solche 
von  -<VJ  be  sail,  d.  h.  or  elite  dem  Drvhfeld  vor. 


K.  = Kffekteufashme  <Im  n-pelicvn  Htiintfr*. 
A,  ~ K(T^kt»ufimJime  ihw  S-poli**m  SULtulcre. 
£,/,»!  — tot*le  KIGkUulBRhjBie. 

Ki*.  14. 


Die  beigefttgte  Kurve  Fig.  54  zeigt  ala 
Funktion  der  Schlfipfung  dea  H-poligeu  Motors 
die  aufgeooininent-u  Kfl  elite  der  belden  StAnder 
aowie  aeren  Summr,  ebenso  cor  y fttr  dea 
H-poligcD  Motor. 

E»  zeigt  sich,  dall  bid  tincr  gewlssen  nega- 
tiven  Scblupfung  der  B-polige  Motor  eln  nega- 
tives cos  • bcaitst,  was  aucb  theoretiacb  zu 
erwarten  ist,  da  sicb  ffir  cos  y der  Wert  ein- 
aeteen  lAilt 


cos  f 


«•  + 


r{S  n) 
d+e{X  /.)-• 
A 


wo  ic  der  Widerstand  der  SUnderwickelung, 
c,  <f  und  >:  Ahnlichc  Konstanten  Rind,  wie  n and  h 
und  A tine  »tets  positive  Grille  ist.  Die  Formal 
llitt  erkonnen,  dail  bei  geniigend  groUor  nega- 
tiver  Scblupfung  anch  cos  « negativ  sein  kaon. 
Mit  andcren  Wortcn  heifit  daa,  dall  der  Winkcl 
zwlschen  StromstArke  and  Spannung  grfiltar  1st 
als  90°,  oder  dall  also  der  Motor  Arbeit  in  die 
Zuleltung  zuruckglbt.  Der  Geaiuntmotor  leiatet 
In  dleaeui  Falls  das  doppelte  der  Klnzelleiatun- 
gen,  bis  er  aufier  Tritl  fult-  die  Toureuftnderung 
zwiseben  Leeriauf  and  Maximallast  war  grot* 
und  betnig  12,5%.  d.  h.  die  Gesehwindigkeit 
sank  von  i!#6  auf  6l<5  U.  p.  M.  Die  eingcfQbrtoa 
Kffcktc  zeigen  oin  fast  lineares  Verhalten,  cos  * 
des  6-poligcn  Motors  bleibt  fast  konstant  auf 
0,76,  cos  f fur  den  B-poligen  Stlnder  geht  von 
— 0,8  durch  null  auf  einen  positiveu  Maxlmal- 
wert  von  -{-0,65. 


Man  hat  sicb  alto  das  Verhalten  der  parallel 
geschaltetcn  Motoren  so  zu  donken,  dall  zunAchst 
oci  Leeriauf,  sowie  boi  kleiner  Au&crrr  Last  der 
oinc  Motor,  nAmtich  drr  mit  der  kleineren  Pol- 
zahi  als  Motor  mit  seiner  maximaleu  Brlastung 
Iftuft,  den  andern  mit  sich  aiehend,  sodail  der- 
aelbe  ubersynchron  als  Generator  Mufti 
Wird  nun  der  Motor  succeasiv  mrhr  belastet, 

•i  Alt  BchlDpfuDS  irt  kier  ««1b  der  ickuadlirfae 
Toureauatervchiril  xwiatkeR  Orekfeld  unit  (Anfer  «rr- 
vtandea 


Rii  sink!  in  glelchem  Malle  anch  die  I .Hutting 
uieser  xweiten  Wickeluug,  gelit  ituf  null,  ins 
schlii'lllich  bei  geniigend  groiler  Aultercr  De- 
lastung  auch  der  sweite  Motor  mcchnnische 
Arbeit  M Mated  beginnt.  In  diesem  Falle  ist 
anch  seine  Scbliipfung  bercits  positiv  gewordeu, 
diejenigo  dea  6-poligen  bat  nocb  tuehr  zuge- 
noinmen. 

Da  bekanntlich  das  Drehmoment  elues  asvn- 
chronen  DrebBtrommotors  als  Funkilou  der 
Scblupfung  Fig.  55  zeigt,  so  tritt  der  Full  elu, 
dail  der  er»te  tv-polige  Motor  auf  d«*m  abaieigeti- 
den  Aste  arbeitet.  Wauu  dies  em trill,  h*ngt 
uatUrlicb  vou  der  Gestalt  dkesor  Kurve  fiir  den 
brtrefleuden  Motor  ab,  ebeuso  wie  die  ©in- 
tretende  Tourenzabl  reap.  Scblupfung  beiin  Zu* 
»nmin«‘nitrbeiten  zweier  odrr  mebreror  Wieke- 
lungcn. 

Aus  der  Tatsache,  daii  die  Scblupfung  des 
6-poligen  Motorw  bei  der  I'urullclschaltuug  mit 
dem  B-poligen  ungefthr  glcich  ist,  wie  dic- 
jenige,  wolebe  er  hes-.ut,  wenn  er  aileln  unter 
maxunaier  Belnsturig  ittuft  (inaximale  BelaBtung 
niebt  zu  verwecbseln  mit  Normallasti,  erglbt  sicb, 
dail  auch  die  Knergicaufuahme  ungelAUr  gletch 
der  maximaleu  sem  wird,  was  eln  Bllck  auf  die 
erhalteneii  Vcrsucbsr«*ultate  bestAtigt.  Dies 
RAgt  a mil,  dail  die  W&rwewickelung  sehon  bei 
Leeriauf  der  parallel  geaclialieieti  Motoreu 
griiller  seln  wird,  ala  wenn  elner  der  Alotoreu 
allein  mit  Hierlastung  Uluft,  derm  cs  koinmt  im 
erstcren  Fulle  noch  m Betracht  die  zttauglicbe 
im  B-poligen  Motor  erzeugte  WArmemenge,  die 
ebeninils  betntchtlieb  ist.  Zugleich  eraielit  man 
aus  dem  gesagVm,  dull  der  Wirkungsgrud  bei 
dieber  Zu^amrucnsihaltnug  bedeutena  uiedriger 
seiii  wird,  sis  wenn  jeder  Motor  emzeln  arbe  ML 
Die  vorgenommeneu  Messungen  ergebeti  iu  der 
Tat  auen  IU",0  uledrtgere  Werte.  Bel  Parailel- 
M-haltuug  ailer  dre-ier  Wlckeiuugeu  wird  uatilr- 
licb  der  Wirkungsgrad  uoch  uiedriger  aiisfaileo. 

In  diesen  ungefUbrten  Tatsacben  iiegt  also 
der  elgentliche  Grund  dafilr,  waruin  die  Motoren 
□ach  diesem  System  nur  Kir  gauz  kurzo  Zeit 
parallel  geschaitet  werdeu  kbunen. 

L’m  nun  einige  Wort©  ilber  die  Bewortung 
dieses  Systems  mit  coaxial  angeordneten 
Stkudern  und  mochanisch  gekuppelten 
Lftuferu  zu  sagen,  speciell  im  V«rgleicb  zu 
auderen  Svstemeo,  die  das  gleiche  Ziel  auf 
anderem  Wege  zu  erreichen  suchen,  greife  ich 
auf  den  von  lierrn  Burkard  namhaft  gemach- 
ten  Drebatromuiotor  mit  abgeatufler  Toureuaabl 
der  Maschinenfabrlk  Oerlikon  ziiriick,  der 
in  der  .Schweiz.  Bauseitung*  Bd.  XL  No.  16 
meincs  Wissens  zuen*t  beschrieben  wurde. 

Dab  die  l^istuug  beim  System  mit  Um- 
scbaltung  der  Wickelung  b«l  kieinerer  Touren- 
zabl kleincr  1st.  bedeutet  noch  keineswegs 
elnen  Nachteil  dieses  Systems  gegvniiber  dem- 
jeuigen  mit  verschicdeupolig  gewickeiten  and 
coaxial  angeordneten  SUlndern.  Dies  wtirde 
erst  elu  Nachteil  sein,  wenn  bei  gleichen  Go- 
wic.hten  reap.  Prelsen  die  gleichen  teebniseben 
Kigensehafien  in  Bezug  auf  Anzugsmoment, 
Wirkungsgrad,  cob  y,  Erwirmung  und  ('bar- 
lastungRflUugkeit  oklu  erreieht  werden  kttnnten. 

Iniolgo  der  ganz  venwhiedenen  Kigco- 
Rcbaften  der  zwvi  Systems  (der  Stufonmotor 
WUst  zeigt  bei  alien  Stufen  gleiche  Leistun- 
gen,  derjenige  von  Oerlikon  mit  steigender 
Toureuratil  steigende  Leibtung)  sel  xur  Ver- 
gleichung  die  Leistung  eines  Stufenmotors  all- 
gemein  als  von  a PS  bezeichnet,  wenn  derselbe 
bei  jeder  Tnurenzalil  inindestens  a PS  lelsteL 
Bolt  Motor  Wilt  Wilt  die*  dir  Normal 
leistung  der  einselnen  Motoren,  bohn  Motor 
Oerlikon  die  Normallristung,  die  der  Motor 
bei  dor  klcinsten  Tourensahl  besitzt. 

In  der  obenerwAhnten  Zeitschrift  findon  sicb 
folgeude  Angaben  iiber  den  Motor  Oerlikon: 

Polzahl 12  6 6 -t 

Tourenzabl  leer  ....  600  760  IWMI  1«I0 

Leistung  normal  . iu  PS  3/>  4 7 h 

Wirkungsgrad  bei  Vi  Last  72%  73%  «5",u  1*6% 

, . V*  Last  70%  72%  1*2%  Wi% 

coa  j bei  */i  Last  ...  0,7  0,1*1  0^45  i^i 

cos  . t bei  */j  Last  ....  (L5  0.<(5  0,70  0.B3 

Drehiiiomeut  normal  . kgm  hfi  4,1  5,2  4 

. maximal  . 9,5  6,2  |H  12 

Anlaurszugkraft  . . kg  6 A 3,5  6 5 

ErwAnnung  nach  8 Stun- 
deo  bid  Volllaat  °C  (a  50  40  40 


Die  Spannung  war  160  V,  die  Periodenzahi 
6o  pro  Sekuode. 

liirrbei  wiegt  der  Motor  220  kg,  was  genau 
das  Doppelte  von  dem  1st,  was  ein  nonualer 
DrebstromniOlor  der  gleichen  Konstruktions- 
flrma  wiegt,  der  bei  l480Touren  4 PS  leiatet  Bel 
gr66eren  Motoren  mit  vler  Stufen  wird  diesen 
VerbAltnia  nllinaldirh  kleiner;  »i»  wiegt  ein  nor- 
oialer&  PS-Motor  von  Oerlikon  bei  l490Touren 
155  kg,  ein  Stufenmotor  mit  einer  Leistung  von 
4 PS  bid  470Touren,  7 1*S  bei  710Tour©n,  10  PS 
bei  l <60  Touren  und  14  I'S  bid  1450  Touren 
_ 8U>  kg.  F.in  Dormalcr  7 PS-Motor  mit  1430 
Touren  wiegt  22f>  kg,  der  entsprecheude  Stufen- 


motor  mit  den  Stufen  470, 720, 970  nnd  1470 Touren 
und  den  entsprechenden  Lelsiungen  von  7,  10, 
15  und  20  PS  dagegen  wiegt  860  itg  u.s.  w. 

Man  fliebt  also,  da 6 da*  Mebrgewiebt  beiiu 
3,5  bla  8 PS-Motor  ca.  100%  beiin  7 bia  20  PS- 
Motor  ca.  80%  betrftgt,  gegenubrr  den  Ge- 
wiebten  der  eut»priH-lienden  nommleu  Motoren. 
Kin  Blick  auf  die  KoiiHtniktiniuizcichniingen. 
welcbe  alch  in  der  Veroffentlichung  des  lierrn 
Burkard  tinden,  Inllt  cm  als  xrhr  swidfelbxft 
erschrtnen,  ob  beim  System  mit  coaxialen 
St  Andern  sotch©  Gcwirhte  und  da  mit  solcho 
Preise  erreieht  werden  konDco.  denn  zudem 
sebeint  bcim  Stufenmotor  nach  C Wftlt  4 C© 
die  Kon»truktion  proGewich^oiiibelt  eher  teurer 
zu  sein,  als  boiut  System  mit  Umschaltuug  der 
Wickelung. 

Die  Anzugskraft  dieser  neueren  Motoren  mit 
Umscbaltung  derStAuderwlckelung  ist,  wie  oblge 
Tabelle  zeigt,  keiueawegs  wesenllicb  kleiner  bei 
den  kleineren  Tourenzalden,  sodall  auf  diesen 
Motor  der  Masrhineufabrik  Oerlikon  din 
Bemerkung,  dall  da*  Anzugsmoment  filr  kleinere 
Gnsch windigkeiten  whr  minimal  sei,  jcdenfalla 
niebt  anzuwenden  ist. 

In  Bezug  auf  die  Wirktingagradc  iiegen  mir 
ncuero  Angaben  der  Mascbincnfabrik  Oerli- 
kon vor,  nach  denen  dieselbcn  namentlich  fiir 
die  kleineren  Geschwindigkeitcn  jetzt  bedeutend 
verbessert  warden,  indent  fiir  abstufbar©  Mo- 
toren,  z.  B.  mit  l,eistungen  von  'A3  bin  B PS,  der 
Wirkungsgrad  bei  2,5  PS  75%  betrftgt.  Die  Finna 
konsirulert  auch  Mutoren,  welcbe  oei  alien  Ge- 
schwlndlgkeiten  die  gleiche  leistung  mit  dem 
gun*ligsten  Wlrkungagrade  abgeben,  welcbe 
Leistung  wie  in  dru  oblgeu  Betr&chtungen 
gleich  der  NormalleiMlung  bei  der  kleiusten 
Tourenzahl  i*t. 

Die  Firma  gibt  z.  B.  an  fiir  elnen  aolcben 
Motor  von  2/i  TO: 

Tourenzahl  ....  470  710  960  1450 

Wirkungograd  . . 76  77  79  bl 

coa  t ......  0,75  0,B(>  0,83  0,8b 

Hierbei  ist  zu  hemerken,  dall  diene  Angaben 
.laot  Katalog"  gemueht  sind,  in  der  Ausfiihrung 
also  meist  iibeniolt  werden  durften. 

Dicso  Motoren  besitzeu  rine  grolle  Pbcr- 
lastungsflthigkeit,  indem  der  34  TO-Molor  bei 
710  Touren  normal  4 PS,  bei  960  Touren  B TO 
und  bei  1450  Touren  M PS  leistet,  welche 
I^Ktungen  beliebig  lang  aufrccht  erhalton 
werden  k5nnen,  aa  die  KrwArmung  in  der 
vorRchriflsmAOigen  noriualen  Grenze  bleibt. 
Dozu  koinmt  nAtlirlich  noch  die  nonnale  Pber- 
liuttungaliltigkeit  auf  ktlrzere  Zeit. 

Dentgegeniiber  stebt  der  Stufenmotor  mit 
coaxialen  StAndern,  welcher  infolge  der  frQber 
enrtbnten  nullerordentlich  starken  KrwArmung 
bei  Parallelschaltung  zweier  Oder  dreler  SlAn- 
der  auf  weniger  und  nur  ganz  kurze  Zeit 
uberlsstet  weraen  kann,  wobei  ebenfalla  im 
Gegensats  mm  Motor  mit  Lmscbaltung  der 
Wickelung,  der  Wirkungsgrad  weseutlieh 
•chiechter  Ist  als  bei  Nonnalleistang. 

Am  gauz  deu  gleichen  Griinden  koinmen 
auch  die  welteren  GeBchwLndlgkeiten,  die  sich 
theoretisch  durch  daa  ParaileUcbalten  der  ver- 
schicdencn  StAnder  erreichen  la«aen,  praktisch 
nieht  in  Betracht,  daeben  die  F.rwftrmung  auch 
bei  ganz  kleinen  (.astro  doch  writ  fiber  die  fUr 
einen  einigermaSrn  lAngeren  Betrieb  aulAsaige 
Grenze  hinauageht. 

Madrid,  2.  9-  08. 

Paul  Brandt,  Ingenieur. 


geschAftliche  nachrichten. 

Bank  fiir  elcktriscbe  I’Mternehmungez  in 
Zurich.  Laut  OavioD-  und  VerluMtrecbnuug 
erzielte  die  Bank  in  dem  GcscbAftsjahre  I901w 
einen  Bruttogewinn  von  3 975  B21  Frcs.  (3 B52996 
Francs  im  Vorjahre);  darunter  betindet  sich  dor 
Krtrag  aus  den  Anlagen  in  Uuhe  von  3B0596I 
Francs  ,8  615  377  Frca.).  Die  Obligationszinsen 
erfurderten  1384  0110  Frca.  (1847790  Frca).  Der 
Keingewinn  betrAgt  2452214  Frca.  (2288201  Frca.). 
Dura  hr  wird  eine  Dlvideude  von  8*/*%  (6  %) 
vorgcuchlagen.  Die  (ieaellMchnft,  deren  ;t3  Mill. 
Francs  Aktieukapllal  aich  turn  gri'idten  Tell  Im 
Besitz  der  A llgemeinen  KlektriciUiU-GeRelltiebaft 
beflndet,  Autert  in  ibreut  Gescbliftsberlcbt  ffir 
1902  08  fiber  die  I-sge  der  KicktricitAtRinduatrie, 
dail  die  ruckgftngige  Konjunkturawar  an  SchArfe 
nlcht  gerade  zugenoromen  babe,  doch  acheine 
auch  nbeh  keine  ffihibare  BeRserung  oingetreten 
zu  aeln;  namentbeh  werde  seitens  der  elektro- 
terbiiiMcben  Konatruktionsuuternehmungen  fiber 
die  dureh  den  6cbarfen  Wettbewerb  hervorge- 
rufenc  aufierordentlleh  niadrlge  Preislage  ge- 
klagt  Unter  diesen  ungilnstigen  Verhaltuissen 
hatto  aber  die  Zfiricber  Gesellachaft  nlcht  zu 
lcidon,  da  aie  an  keinen  Fabrikationsuuter- 
nebmuDgcn  betciligt  ist,  sondern  ihr  Interesse 
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nuf  aolclic  Gcaellschafton  koncenUioi  t,  die  sick 
mil  der  Krxeugung  and  Verwertang  dor  elek- 
trischen  Knrrgio  befUMen.  In  letxterer  Itich ■ 
lung  *o»  nber  nhM  nur  kein  Kiicksrhkig  ■■ 
vcmickntn,  aundern  e*  scheme  sugar  dio  vrr- 
wcndung  dor  KloktrioiUil  xu  l.irht-,  Kriifl-  mid 
TriklionuvMki‘0  immor  intenaircr  wtnien  xu 
wdI Ion.  Has  golio  such  sun  dor  Kntwickeluug 
dor  Unternehin  ungen  hervnr,  dio  dor  ZUricIter 
Hank  naheatehcn.  Dorch  dss  Abkoramcn  dor 
Allgi'inoinon  EleklricItiUs-GeaellBchufi  mil  dor 
Union  wurde  dto  ZOricher  GetcUaehaft  in  koiuor 
Weiae  berikbrt. 

Elektricillta-A.-G.  vorm.  W.  I.nlimeyer  A 
Co.,  Frank  furl  a.  M.  Der  Hruttogcwjnn  bctrXgt 
nich  dem  UcschAftabericht  fiir  daw  Bin  31  Mltr* 
abgelaufene  Geachtftai.ihr  1902^03  2H04  22  > M 
(ini  Vorjahre  einachlirlMich  60 172  >1  Vnrtrng 
2270352  M).  Narh  A bang  dor  Obligati' >ncn- 
linUB  von  217  36:i  M (»9<»  8T*“  M'„  dor  nllgemcinen 
l iiko'lon  von  1016490  M 12331744  Ml.  dor  von 
dor  DcuUclien  GofOUtChkft  fur  ewkMKbl 
Untcroehmungan  ttbornoinmenen  Unko»tcn  cin- 
srhlicillich  Rank-  und  i tbligationcnzinsen  von 
447  064  M,  einer  Kiicketellung  fUr  Uuhioac  ii.  * w. 
von  08067  M,  lotla  Ahschreihtingcn  auf  Fabrik 
an bi go u init  276  948  M (#6401  M)  vcrbleibt  fin 
neuer  Vorluslsaido  von  :t<iu97  M,  dor  an*  den 
durch  dio  Fusion  mil  dor  Deutschen  GesrJI- 
schafl  fiir  elcktrlache  Unteruehiniingeii  i in  liiiho 
von  ft  Mill.  Ml  gewonnenen  Ibapo-itioiiafnndB 
godorkt  werden  aoll.  Dieter  Verlunt  1st  out- 
alutiden  einestella  durrli  deu  weiteren  ttiick- 
gang  der  Verkaufnpreiae.  welclie  am  Scliluaae 
don  Gesehkflajalires  noch  erliebllch  nlcdriger 
varea  ala  xu  Anfang  devaeiben,  auderenteiU 
durch  dio  in  der  zwelten  Hillfto  dot  Geacbdfla- 
jalire*  nlcbt  geniigende  Beachftftlgung  der  Fa- 
brik. (.Ins  vorlgen  Jahre  lialte  ftlch  nnch  I 949682 
Mark  besonderei  Abachreibungen  bxw.  Rtick- 
Rlollungen  fiir  verachledene  IMeillgungen,  Du- 
Mobc.  lk*trieb-xu«i  liiiase  fur  Klektrickthtsweikc, 
iibligationendiBagio  u.  b.  w.  pin  Verluatsald" 
von  24U96I2  M ergeben,  w etcher  au«  der  da- 
durch  auf  »HM)  M xiis-immenpeschrumpficii 
Reserve  gedeckt  wurde.) 

A us  dem  Diapeaitionsfonds  Bind  abgcbochl 
dio  durch  die  Fusion  entstninlenen  bedeutendcii 
UnkoBieu  (Akticottcmpcl,  Different  der  Stack* 
ninsen  n-  »•  w).  dn*  LHsaglokonlo  auT  Hbliga- 
tionrii,  snwle  Riickatellungcn  und  Abbuchuu- 
gon  auf  Fli  ck  ten  und  Hi-ioiligungen  der  Dent* 
aclien  Gesfllaehafl , fertior  der  Vcrlatt  dor 
rusMisrhen  Abteflung  von  fiber  809000  M.  der 
haubltijichllcb  durch  die  Aufliimmg  der  Zweig- 
niederlaasuugon  Petersburg  mid  Moakaii,  a .wic 
dio  xu  leistenden  F.nuchAiIigungen,  auf  wclchr 
berelta  im  >»i  jithrlgeti  Bericht  hingewiesen 
wurde,  entslaudoii  let,  uud  der  durch  oinen 
nochinals  erforderlieli  gewordenon  Wrclntl  in 
der  Leltuug  uud  • irganisatlou  sich  hbhor  ge- 
ntaltele,  al«  erwarlot  wurde  Die  uaeh  dieten 
Abbuchungeu  der  GeaellHCliafl  nnch  verblelben- 
den  Beaerven  belaafen  nich  auf  ungefHhr 
2'/,  Mill.  M. 

Die  BoHchJlfligung  der  Fabrik  i»t  im  ueuen 
GeBchAftsjahre  erhobllch  better  gewordeu  uud 
entspricht  xnr  Zeit  derjonigen  xu  Reginti  dot 
abgelaufpueu,  wkhrend  eiue  Befraerung  In  den 
Preison  (elder  noch  nichl  eingelreleu  1st.  Die 
von  der  Deutachen  Getelltehall  fur  elokirlsche 
I'nternebinungeii  libernomineneu  Betrtebe  be 
linden  »ich  durch ureg  in  befriedlgender  Knt- 
wiekelnng. 

Fine  Dividend?  bringt  tomit  die  Getelltchafl 
aiieh  diesmal  nichl  xnr  Verteilung. 

Voigt  A llneffner  A.-O.,  Frankfurt  «.  M.- 
Hockenheim.  Die  GesellBehuft  lelit  mit,  dad  sic 
dio  Generalvertrelnug  ihrer  Fnbrikate  fiir  Wiirt- 
lo m berg  und  llohenzollom  Ilerrn  Heinrich  Taaks 
in  Stuttgart,  llegelitr.  45i,  dbertragen  bat  Da- 
■<•11**1  befindet  *ich  toon  ein  Fahriklager  der 
am  liAuHgMen  rerlangten  InstallatioiiBanikel. 

Album  der  I’nioa  Eieklrieitiitx-Gewelli^rlinft, 
Berlin.  I'nter  dem  Tltel:  „Kln  Gang  durch  die 
Fabrik  der  I'nion  Elekiricitilti>-Ge«ell«cbaft‘'  ist 
von  der  Gesellschaft  ein  mil  ftu  Phoiographien 
auagestattetes  Album  heraiisgegeben  worden. 
Duwelbe  xelgt  das  Innere  Mintlirher  Anlngen, 
turn  Toil  im  vollen  Hetriebe,  und  bietet  an  Her 
dem  Abbildungen  der  hervomgendtten  Krxeug- 
niste  der  Firma.  Et  beflnden  alrh  daruntor 
nichl  nur  DynnmoB  und  Motoren  In  ieder  GroEe. 
Bondorn  such  Transformatoren,  \\  idersiandc, 
/.Abler,  SignaJappamte,  Bahnkontroller  u.  dgl 

Prelsliste  von  Ernst  Heinrich  Gelst.  Kick- 
tHeltAt*-A.-G„  I'tlln  ».  Rh.  Dio  Firms  vertendet 
ilire  PreUlisle  No.  7 fiber  Gleichatrom-Aatomobil 
mu  in  re  n Die  Autoraobilmotorcn  Type  MR  mil 
P&tenlkiigellagern  Bind  vollsiAndig  *taub-  und 
woAHerdicht  abgexrhlQ«Mtn.  Aut  die  liaupt- 
forderang  grolte  rberlii'.tung*l‘abigkeii  uud 
linker  W lrkuug>grad  echtn  Ind  gcringer  Be- 


KURSBEWEGUBS. 


AkkumulatorcnfabrLk  A.-G.  Berlin  . . . 
Akk.-  u.  KL-Wtcfce  vorm.  Boeae  & Co.,  Berlin 
Allgetn  Eloktr-Geteincbaft,  Berlin . . . 

S Borgmann  & Co,  Berlin 

Berliner  ElektricltAtswerke 

BerL  Mascb.-A.-G.  vorm.  SchwarUkopfl 
Coat  Get.  f.  eltklr.  Untern.,  Nurnbcrg  . 
Deatsch- Allant.  Telegraphen-GeBellachafl 

iMln  A -G-,  Dresden 

A.-G.  Kl  -W.  vorm.  Rummer  A Co.,  Dresden 
El.  Lfcht-  a.  Krsftanlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern , Zurich  Fret 
Getelltchafl  i.  elektr.  Untern.,  Berlin  . ■ 

Hamburglache  Elektr.-Werke 

ElektricitAl«-A.-G.  Helioa,  Kfiln-Ehrenfcld 

A.-Q.  f.  Elektr  Anlagon,  Kftln 

EL-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A Co.,  Fraukf. 

A.-0.  Mix  A Genesi,  Berlin 

Get.  f.  elektr.  Belencht.,  Petersbnrg  Rbt. 
EL-A.-G.  vonn.  Schnckert  A Co.,  Niiroberg 
Siemens  A Halake  A.-G-,  Berlin  . . . . 
Union  ElektrlcltAta-Gea.,  Berlin  . . . . 
Allgem.  Deutsche  Klelnbahn-Ges-  . . . 
Allgem.  Lokal-  u.  StraOenbahn-Get.  . ■ 
Berlin-Chariottenborger  StraiSenbahn  . . 
Bochum-Gelaenklrchener  StrafteDbahnen 

Bmtlauer  elektr.  Straftenbahn 

Dretdner  StraSenbahn 

Get.  I.  elektr.  Hoch-  a.  Uotergr .-Bahneo 

Grofte  Berliner  StraAenbalin 

GroBe  Catteler  StraSenbahn 

StraSen-Eltenb.-Gea.  Hamburg  . . . . 
StraSenbahn  Hannover 
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tnstnng,  ist  besondert  Gewicht  golrgt  Die 
Motoren  kdnnen  'fiir  Anfahrt  und  HcrgfAbrti 
ohm*  schAdlichr  F.rwAnnung  uml  obuc  lunken 
his  xu  100", n und  daniher  ilberlattet  werden. 

PrelBliste  von  Voigt  & llneffner  A.-G., 
Frnnkfurt  n.  M.  - Bockcnheim.  Date  No.  7, 
Jtegulier-  und  AnlaSwiderstitude*.  eiuhftlt  ein 
aehr  rpichhaltlgeB  Material  tlber  KebenschluS- 
regulatoren,  IlaaptBtroinrcgulaUiren,  Liuion- 
wthler,  SchiebewideratAnde,  Lampenwider- 
BUlude,  Anlailwiderstilndo  fiir  die  verschieden- 
artigtten  Motoren,  towle  liber  Kontrollcr  und 
Hremselektromngnete.  Fiir  die  Angaix>n  xnr 
Berechuung  der  Apparnte  werden  ausfuhrilche 
ErlAutorungenundSchaltungischematagegeben. 
Lisle  No.  9 enthftlt  .Vertenkrc  Scbalter,  Sichc- 
rungselemente  und  diverse  andore  Installatlunn- 
artilel*1.  Die  Firma  legl  Wert  daranf,  daS  Ihr 
InstallatiouBmaterial  den  Vorschriftcn  des  Vcr- 
bandes  Deutacher  F.lcktrotechnikcr  im  weit- 
gehendsten  Made  entaprlcht  iSiehi*  *KTZ*  1902, 
S.  BBS.)  Belde  Proi*li*ten  sind  *ehr  gut  aut- 
geBtattet  und  mil  xahlrclchen  Abbildungen  ver- 
tehen. 

Preinliete  von  K.  NVelnert,  Itogenlnnipea- 
fnbrik.  Berlin  HO.  83.  Die  illuNtriertc  Preit* 
litte  No.  II  der  Firma  eitthilli  NebenschluS- 
bngeniamppn,  Differentialbogenlarapen,  I lauer- 
bnandbogetilampen  fiir  Oleicb-  und  Wechael- 
strom,  tnwie  als  Special  lilt  der  Finna  .Wcinert- 
I ,i cht J - Flammenboge nlampen  far  GleichBtmin 
mit  xchrJig  nacb  uuten  stehendeti  Kohlen,  als 
desNcn  wenentllcher  Vnrstug  nngefiibrt  wird: 
gleichinilSigeB  Brennen  bei  gruSen-m  l.icht- 
eflekt  gegenilber  anderen  Bogenlampen.  Die 
Finna  fabriciert  femer  Scbeinwerler  fiir  Marine-, 
Btilineti-  und  medicinitche  Zwecke,  towle  d.-ix 
miiige  liistallationamaterial  fiir  Bogenlampen- 
belenchtung. 


BORSEB-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  12.  September  ISOS. 

Die  Tendenx  war  lit  der  Bericlitnwoche  fort- 

fp'aetsten  Schwankangeii  uiitenrorfen,  naiuent- 
ieh  auf  dem  Markt  <ler  Kohlenwerte  weclmellen 


Aljsi  liwHi  bin*g  und  F.rholung  m<'hi  faeb  je  uach- 
dein,  wie  gentde  die  Aiiasichten  fiir  das'/.ualande- 
kotninen  <1<**  KoblensvndiknteB  beurtellt  wurden. 
Aber  atich  internstio'nale  Werte,  TUrken  an  iler 
SpiUe,  untcriagen  xiemlich  crhenlU-heu  Schwau- 
k ungen,  da  die  rnitikatiou  der  tiirkUclien 
8ttat*schuld  noch  kurx  vor  dent  Erochelnen  det 
eridgiiitigen  Irades  am  Dounerstag  alt  delinitiv 
aufgegvben  gemoldet  wurde. 

PfeucrdingB  reeht  matte  Tendeitx  aolgen 
die  Anlagcwerte  auf  die  Versteifung  det  Geld- 
marku*«,  wo  man  bereita  fiir  die  t^uartabi- 
I •editrfnia.se  xu  aorgen  begiunt 


I'rivatdiskont  83.',  noch  8*/*%. 
General  Electric  Co.  ]629/o- 
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‘I  N»r  h .Minins  Journal*  ion  13.  Koptembcr. 


Briefkasten  der  Redaktion. 


Bei  .tiifmsvn.dere-n  brieflichelieantwurtunc  (rwQi*»-M 
winL  1st  l*»rin  lii'itulr-rro.  lonrt  wird  augonommen.  daX 
die  B<«ntwortnDS  no  dhwor  Su-llo  im  Brlerkantsn  dor 
Kedsktion  orfolsr-n  toll. 


Sonderabdrucke  werden  nur  auf  beaondere 
Beatelluug  und  gegen  Kratattung  der  Selb*l- 
k oaten  gellefert,  dio  bei  dem  ('mbrechen  de» 
Testes  auf  kleineret  Format  nfcht  unweaentlich 
Bind  Den  VerfsAseru  von  OriginaiheitrAgen 
nlfllen  wrir  bit  xu  10  Exemnlaren  dca  betr  voll- 
Hlnndigen  Hcftes  koatenrrol  xnr  Verfugung. 
wenn  uua  ein  dahingchcnder  Wuoach  bet  Ein- 
aendung  det  Manaakriptes  tnitgctellt  wird 
Nnch  Drurk  des  Atifsatzea  erfolgte  Bentellnn 
gen  von  Sonde rab.iriickcn  oder  lleften  khnnen 
in  der  Regel  niclit  beriirksiehtigt  werden. 


Bchlal  der  Redaktion:  12.  September  I9ttt. 


Fttr  die  Badaktleo  termntwortHrk : Oinbort  Kapp  in  lUrim.  — VurSag  «on  Juliut  Stpringar  ia  Marlin. 


24.  September  1903. 


Elektrotechniache  Zeitschrift  1903.  Heft  39. 


796 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

(OestrUblitt  far  Biktrotoehalk) 

Organ  do*  Elcktrotechnischen  Vereins 
and  de*  Verbandes  Deutscher  Klekirotcchnikcr. 

Vtrlai:  taUw  S*rl»*ar  hi  B.HIa  - Rataklion:  S Short 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 

traehaint  — M-it  dcm  Jabr«  1W0  vsrauiiict  mit  dam  blabor 
in  Manrhen  arxhi«nenen  Ccitulk  *tt  rO»  Ri.cmtso* 
noun  — in  wtiohentlichan  Heflan  ami  barichtat,  unior- 
c'Qtit  von  don  hervorniKondstan  FacJilantiin.  Sliar  nil* 
dns  Qeaanit|r*bi*t  drr  anghwnniitan  RUklrieliat  bo- 
IrHfrmlm  Vorknmtnnin*  and  Frif-ti  in  Original* 
horirhton,  RamUchnaan,  R'>rraapnndon*«n  aua  dan 
Uit«H|unkt«n  dor  Wiananoehaft,  dor  Too.linlk  tiad  da* 
Vorkobro,  in  Aaaangan  an*  dan  in  Itotm^be  kaminaiidnn 
IroiBilon  StoiUnhriftom  Patanlboriebtan  ale.  ate. 

ORIOINAI-ARBKJTKN  wonlaa  gat  bonoriart  and  via 
alia  andaron  ill*  Radaktion  batraffaadon  Mlttaiinnggn 
arbatan  nntar  il«r  Ailraaaa : 

Redukiion  dor  Elektrotadmlachan  Zoltochrifl  In  Berlin 
S U.  HonblJonplaU  3 
AraqirMlManrr.  Ill  IK8. 


lab  alt. 

.VarAdrar*  nr  nil  ( hutlrnavgato,  and  6rJ  Oriflnn/arilttlH 
nur  Mil  GrnrAwiynnp  dir  Btdaktl&m  ft  Matt  tl,  I 


Kin  aener  Spaaanngarvglrr  fiir  Olflrb-  and  Wei  bael- 
nlrnm  Von  J.  Ilkrd  d n.  RTSS, 

Via  Vrrfahrea  ur  ftadlmmMag  der  rleklrlnebm  llnroh- 
•■  Mi* .fnbink'il  borMaoliermder  Sabni*n*ei«.  Vo*  Dr. 
It.  Waite  r.  8. 

Itrrrehnnn*  dea  Durrhb*****  a ail  der  ^pnanaag  la  frel 
(MptaalM  Driklta.  Von  IVnf.  A.  Be  a gel.  ft.  &C. 

I'ortaehritle  der  Pbj'nlk  ft.  *6.  l>or  ■HirktriR-lw  Wlilar* 
■Und  Kontakte  nad  KettowMavanurbu  mil  dam 

Kubflrt-r.  — Oka  Volnmanlmlarung  von  Itnaafl  dar*b 
dirlektriirbe  l’olariwtion  I>arau<llunc  iWo  Variant** 
■Irr  rl<-ktri*thrn  Kraftlinien  und  inalw*ii<nt«ru  lb rtt 
UkbtuordiDdi'ruBg  dnreh  Oielektrika. 

Literal  nr.  8.  (Mb  Bi'H'rvcbungen : Kloktriaeh*  Apparale 
fllr  <lleirhatr»ai.  Von  iltert  J-  Krlaaber.  lirand- 
rllgr  der  Klektnvebeaii*!  aof  ««perlnMt*llar  llaabt  Von 
[ hr.  Kobert  L II  p k e. 

Ckraalk.  & BWi  BritHh  A«o<-iatiuD, 

Ktelnere  MltteUnagoa  ft. 

Tnlegrapbla.  R sn7.  n*a  TdifmihgaHia  der 
Si-bwoix  1m  Jiihre  IWZ. 

Tolt'pboole.  fi.  «I7.  Dm  FrTM|>r*chwft*«a  dwSQhorol* 
in  .lahre  I 'KQ. 

Klektriaeke  Haknen.  8.  HjT.  Dak tmehe  KclimaJ- 
npurbahn  Lauaaanc  Mumlon 

Ve  rae  li  iedr  nm.  R W.  Vi-rnrdauiig  fur  fttarfcftroili- 
anlagea.  — liittUpereha  auf  den  1'biltpptann  Vnr- 
dopiailuiiR  d»ir  lv«-<ulu-r*tufni  rlm-t  ZeHensrJialtrra  fQr 
MOD  A.  - Tbor  die  Anwaadnag  eleklriieber  Wallen. 

patente  RSltX  Anmelduagoa.-  Krteilungcn  — Aiviiaruatfon 
de*  Inhaler*.  — LdacliungL-a.  - (JchraucbamuMur: 
Kintragiingou.  — VtrUngeriing  der  SehuufriM. 

Vrrrliunaehrlcbtrn.  ft.  Angelrgeabeitan  ilea  Kleklro- 
lo'bnlteben  Vereint  iVortrag  de»  Ilerrn  l>r.  I».  Be- 
nine  like:  .Krlkuterungen  in  dvn  Oericht  <te«  ter  bn  i- 
M-lirn  Auanchavaen  dl*or  den  Srhuti  eli-ktriKber  Nurk- 
^tronuuiiageii  gegen  atmoephlriitbi  EntlaHungm*’.  — 
MektraieehniicKer  Verein  an  der  GroCherrogl.  Teebn. 
Ilndktcbale  in  l>armrtodt. 

Ilrlefe  aa  die  Redaklloa.  R »l& 

(ieachftftilebe  Naekriehtea  ft.  ftlw.  Talcpbon • App«rat- 
Prthrik  i’etteh.  Zwietuacb  A 4.V  vorn>.  Fr  Welle*.  lUrlin- 
( 'liarlottenliarg.  — Ubeiniarhe  ftcbuckert-i>e»ell*i  haft  fflr 
elektriache  loduntrie  A.dl.  in  Mannheim.  — Milnclienor 
Tramlialin-A  dl.inMBnrhen.—  Ilaniliurniitrhe  Elektrii  itlu- 
werbe.  Hainlinrg. 

Eambrwrgaag  — Biirara-Woebeabrrlebt  s.  «3n. 
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tin  neuer  Spannungsregler  fur  Gletch-  und 
Wechselstrom. 

Von  J.  HftrdeR,  IngenlDur,  U.  S.  A. 

Dae  Problem,  nkunstantH  Spaniningu 
Aufrocht  zu  erhfllti-n,  let,  wie  jedi-r  Pntk- 
tiker  welB,  niclit  lelcht  zu  Ktosi,  wonn  a 
sieh  am  cine  grofic  Centrals  mit  au*ge- 
■lehntem  Id*ltangsnetse  liandelL  In  kleinc- 
reil  Aniag«-Ii  kann  man  sieh  innigennaden 
durch  die  Anweudnng  von  < 'ompoantlmaschi* 
nen  helfen;  elne  moderne  Verteilungscen* 
trnle  ibor,  dio  ihre  il«-iricbskraft  vr»n  oiner 
weit  entfernt  liegi-nden  KraftaUtion  erhAIt, 
branche  besondero  Regoliervorrichiangen. 
Die  Zufuhr  der  Arbeit  <-rfolgt  in  Form  von 
hi>chgespannteui  Wechselfttrom,  welcbers.B. 
in  Oleieluiirom  fflr  Itetenuhtang  und  Strafien- 
balm  und  Drehstrom  von  gerignetcr  Span- 
nung  fdr  Indaktionftinotorcn  und  khnliche 
Zwecke  umgcwiindclt  wird.  Wcnn  die  ganze 
Lriatung  darch  ein  nnd  dieselbe  Speiae- 
loitung  geschickt  wlrd,  dnnn  reicht  die  Com- 
pound ierung  nicht  mehr  aits,  um  Schwan- 
k ungen  desOlQhlichtea  zu  vermeideu.  (Inter 
solchen  Umstanden  1st  man  gcEwungen,  se- 
parate Aggregate  fiir  dio  clnzcinen  Betriebs* 
zweigo,  primAr  sowohl  als  sekundilr  aufzu- 
fttellen,  wai  natQrlifh  die  Anlage  wcftonUicb 
verteuert.  In  Amcrika  half  man  aich  wculg- 
atena  einigermaQen  dadurcb,  da6  man  die 
Tiansfonnatun-n  far  die  rotlereBden  Um- 
former  durch  nine  getrennte  Leitung  spetste, 
wodurch  die  Llcbltransfonnatoren  von  den 
Sehwankaugen  durch  die  Strafienbahn  wenl* 
gcr  bccinHuBt  warden;  in  BedjuTsfftUen 
konnte  uuch  dann  dies*-  Leltang  beiden 
Zwccken  dienen. 

Zahlreleh  sind  die  Vorichlflgc,  die  Span- 
nuug  durch  •■lektromechanisch  gi-steuerte 
Vtirrichtungen  zu  regeln;  wir  brauchen  nur 
t.  11.  an  die  auf  tier  Ge werbeaaftetelluDg  in 
Berlin  185H'»  von  La h mover  vorgcfilbrtc 
N'cbenschluGregulifrung  zu  erinnern,  bei 
wclcher  WidensUUide  in  den  Eiregerknds 
autnmatisch  ein-  und  uusgi'schaltct  wurden. 
Allc  tliese  Apparate  nmftten  aber  verhftUnia- 
miiliig  Bchwcre  Micsscn  in  Itewcgung  aetzen, 
weshalb  sir  zn  trikge  arbcitetcu  und  den 
Bchm  lien  Schwankiitigeii  nicht  zn  fttlgen 
imstandc  waren. 

Herr  H.  C.  Wirt  hat  kttrziich  in  eineui 
in  einer  Sitzong  der  Northwestern  Electri- 
cal Association  gebaltencn  Vortroge  einen 
von  A.  A.  Tyrrell  konstruierten  8pannnngs- 
regh-r  beachriebcu,  wclcher,  auf  duem  gattz 
neuen  Princip  begrttndet,  einen  fast  ideal  on 
Spaunungftregler  darstellt.  Pie  Anordmmg 
des  Apjtaratca  1st  in  der  Hauptaaclie  wlc 
folgt:  Ein  koDHtantcr  Widerstand  1st  der 
Feldwickelung  der  Erregermaachine  vor- 
geschaltet  Dicsor  Wldcrstaml  wlrd  zelt- 
welse  kurzgeschlossen  durch  cine  auf-  and 
niederspiclende  Zunge . die  tniueis  elnes 
Kontaktstiftes  das  Offnen  und  Korzschliefieu 
besorgt,  somit  dem  Erregerstroa  der  llanpt- 
masebine  einen  pttlsierendeti  charakter  gibu 
Die  Geschwindigkeit  dioser  Zunge  and  so- 
mit die  batter  der  KurzschlieBung  untl  dcs 
Olfnens  ties  VorachaltwideraUUDdos  wird  in 
crater  Linie  von  der  Spannung  der  llaupt- 
dynamo,  aber  auoh  teilwei>-c  durch  ibren 
Strom  bewirkt.  Die  Gescliwintligkoit  dor 
Zunge  variiert  zwlschen  50  bis  10  JO  Spiclen 
pro  Minute.  Es  ist  iciebt  begreiflich,  warum 
die  Kegulicning  an  deni  Feld strom  der  Er- 
regermaschint-  vorgenotnmen  wlrd,  denn 
wenn  die  Erregermascbine,  wie  es  wohl 
moistens  der  Fall  ist,  mit  der  Hanptmaschine 
zusammengcknppclt  1st  und  die  Goftckwin- 
digki-U  tier  lettteron  steigt,  so  stelgt  auch 
die  Erregerspaunung , was  ein  welteres 
Ansteigcn  tier  Arbeitsspannung  mit  sich 
fdhren  wllrdc,  aucli  der  Ketrag  der 
Hegnlicruug  wilnlc  damit  cin  grOilercr, 


was  ja  elne  BeciutrAchtigung  des  leioh- 
ten  Gauges  dcs  Kegulicrapparute*  zur 
Folge  hiitto.  Sind  aber  Akkumuiatoren 
fllr  den  Feldfttrom  der  Erregermatchine 
vorgesehen,  der  melstens  nur  wenige  Am- 
pore  betrBgt,  so  ist  nur  nine  geringe  Ande- 
ning  durch  die  Hegulieruug  nOtig,  um  die 
Spannung  auch  bei  ziemlich  schwankender 
Belastang  und  Tonrenzalii  konatant  zu 
halten.  Sinkt  die  Spannung  der  Haupt 
inaschinc.  so  s«  hliefit  die  Zunge  den  Vor- 
schaltwiderstnnd  fUr  etwas  lAngere  Zelt 
kurz,  sicigt  dagegen  die  Spannung,  *o  bleibt 
der  Wideratami  etwas  iilnger  in  der  Leitung. 

Man  kttnnte  nun  annehmen,  daQ  die 
Feider  d-  r beiden  Maachincn  cine  zu  groCe 
Trilgheit  IteBiiSen,  am  diesen  kleinen  Flak- 
tuationen  dcs  Errcgeratromes  fulgen  zu 
kilnncn,  aber  da  die  StromKtdiie  in  gewissem 
Kythmus  fulgen,  so  wird  die  Wirkung  der 
t-inzelncu  Strumstdlic  vonelnander  nnter- 
fttQtzt.  Die  Erfahrung  zeigt  auch,  daB  die 
Felder  diesen  klelnm  Variationen  viel 
scbneller  fulgen,  aia  man  anzunehmen  ge- 
neigt  ware.  Um  die  FunkenbUdung  an  der 
Kontaktstelle  zu  vcnnelden,  ist  ein  kleiner 
Kontlensatitr  parallel  zu  der  I’nterbrechungs- 
stelle  gelegt.  In  der  Skizze  Fig,  1 ist  das 
Scbaliuugsschoma  dargestdlt 


Fi».  L 


11  ist  die  Hauptdynamo,  hier  als  Hocb- 
spannungs-Wcch8el»tronimaschine  gedacht. 
Die  dick  auftgezngenen  Linien  stelien  die 
Uaupt-  odor  Fcmleitungen  dar.  E ist  die 
separat  angetriebene  Erregermaschine,  wftli- 
rend  H Fbzw.  EF  die  entHprecbenden  Feld- 
wickelungen  sind.  Ht  ist  der  eingangs  er* 
wAhnte  Vorschait widerstand  der  Feldwlcke* 
lung  der  Erregermaschine.  Ut  ist  der 
Feldwickelung  der  llauptninschine  vorge- 
schaltet;  der  Zweck  dieses  Widerstandcs 
wird  welter  union  eriAuteit.  S T ist  cin  in 
Serie  mit  dor  ilauptlcitung  gosehaltcter 
Stromtransformator,  !•  T ein  in  NcbcnschlulS 
zu  der  Leitung  gcschalteter  Spaunungstrans- 
formator,  beide  von  verhAltnismAilig  sehr 
kleinen  Abmesaangen. 

Die  ganze  Anordnung  wirkt  nun  win 
folgt : steigt  die  Spannung  der  I lauptmaschine, 
etwa  dadurcb,  dnli  sir  zu  selmeli  lAuft,  so 
sreigt  auch  dio  SekundArspannung  ties  Trans- 
form a tors  FT.  Dinae  fuhrt  dber  Widerstand 
/?,  zu  den  Windungen  d der  £pule  8X.  ao- 
dait  tlie  StrouistArke  in  d an^tcigt.  Der  in 
dicser  Spule  bertudliche  Eiaenkern  Q wlrd 
dadurch  in  die  IlOhe  gezogen;  tliese  Be- 
wegnng  wird  durch  die  Luftpnmpe  p ge- 
mAliigt.  Beiin  llinaufgi'hen  dcs  Eisenkcmos 
Q wird  der  Kuntakt  bei  e geschlobftcn,  wo- 
bei  tier  Strom weg  vom  Verzweigungapnnkte 
rti  fiber  llcbel  n,  Kontakt  e,  Ilebel  a zu  den 
W'indungen  a des  Maguetcn  A und  v«n  dort 
ztuu  negatlren  I’ol  der  Erregermaschine 
8f> 


Digitized  by  Google 


706 


Elektrotechnische  Zoitschrift.  1903.  Heft  30. 


84.  September  1908 


zurttek  geachloaaen  i*t.  Der  Erregeratrom 
hat  nun  Qb«*r  /?,  zu  AieBen.  mu  zum  Krreger- 
fel*l  E F zu  g*  lung*  n.  d'-iin  durch  den  Strom- 
schluB  bet  c wurtlo  A magnctisch.  w "durch 
die  Zunge  Z angezugen  wurde,  hiorbei  die 
Kontaktatellc  6 ftlfncnd.  Dieser  Kontakt  b 
schloB  aber  in  der  Kubesicllung  der  Zunge  Z 
ilen  Wlderataud  /?,  kurz.  Hlerdurch  wird 
der  Erregerstrom  geschwAcht,  dadureh  uuch 
•Ins  HuapttVId  H F and  die  Spannung  der 
Hanptnniachine  H.  Dadureh  sinkt  abcruuch 
die  Btronttirke  In  d,  lodll  die  Stange  o 
vcrmftge  des  LuftpuflVrs  p hcrabachnellt, 
dabei  den  Kontakt  bel  e wieder  Offneud. 
Die  Windutig  a wird  auch  hierdurch  stroin- 
loji,  sodafi  die  Zunge  Z den  Widmlnd  /f, 
iiher  6 Kurzschllefit.  Die  Bewogung  d*r 
Zunge  Z wird  dadureh  wesenlllcli  hen'hleu- 
nfgt,  duB  cine  polarisiercndo  Wickeluug  k 
in  entgegengesetzter  liichtung  za  den  Win- 
dangnn  a auf  dem  Magneton  A angubmebt 
l*t.  Dlcie  Wickelttng  i-rhkll  ihren  Stroiu 
liber  den  Wi*ierstand  /f4.  der  ao  abgemesscn 
ist,  dull  nar  so  viol  Strom  durch  k flic  Ben 
kann,  dafi  A room  on  tan  entmagnetisiert  wird, 
wenn  a atromlos  1st,  ohne  jedoch  die  Zunge 
Z nnzlehcn  zu  ktinnci).  Ilierdurch  wird  cb 
tndglich,  daB  die  Zunge  Z Bchr  rnacb  vlbriert, 
wenn  rasch  aufeinandor  folgendc StmmstftBe 
durch  a tiieficii.  Kin  Knndensutor  C volt 
einigen  Tauxendxtcl  Mikrofarad  i-t  parallel 
zur  Koniaktatelle  b gexcbaltct,  um  labhafliTC 
Funkcn  zu  vormeiden.  An  der  Spule  St  ist 
tuBerdem  eine  Art  Uomponudiernug  in  den 
Wimiaugen  ij  angebracht;  dieae  wird  von 
dem  Strom  der  Haaptmasohine  vermittelat 
Stromtransformatnr  5 F bceinfluBt.  Die»«* 
Wickeluug  1st  in  luehrere  l.agen  und  Win- 
dungen  uuterteilt  und  kann  dureli  <len 
Scbalter  i variiert  werden,  um  far  eine  l»e- 
Htimmte  Bclastung  eine  pass*-ndc  Regulier- 
etnplindlichkeit  elnulelleu  zu  kOnncn.  Ilicrzu 
dient  auch  da**  Solenoid  8%,  da&  den  Strom 
von  dem  in  Sorie  wit  der  Hautfeldwindung 
II F liegenden  Widerstande  Rx  erhAlt.  Dieses 
Solenoid  wirkt  auf  den  Ilebel  n,  welche  Be- 
wegung  wiederum  durch  die  8piralfcdern  f 
einreguliert  werden  kann  Diese  sind  ver- 
schiuden  stark,  um  dMMClbeD  Apparat  flir 
veruebiedene  Erregerspannungcn  ein-tcllen 
zu  kdnnen.  Die  Luge  der  Koniaktstelle  c 
wird  hlerdurch  auch  von  dem  Erregeretromc 
sclbet  ttxlert,  siodali  die  Kontuktgcbung  aji  c 
cben  zu  reehter  Zcit  erfolgt. 

VcrmOge  der  U in  scbalter  r,  r,  j*«t  iuaii 
iniBtandc,  die  Stromriehtung  bei  b und  e 
timkehren  zu  kttnnen,  am  die  Kontakt- 
flftchcn  deraelben  wonlger  abzunuizen.  Die 
Scbalter  tt  dlenen  zam  Ausschatten  der 
Wiudungcn  a und  d , um  den  Apparat  aulter 
Wirkwunkcit  zu  aetz<-n.  Die  zngehfirigen 
l.eitungen  Bind  in  dcr  Fig.  I der  Deutlieh- 
keit  wegen  fortgelasseu. 

N'aeli  den  hia  jetzt  gemachten  Krfahi  un- 
gen arbeitet  dieser  Apparat  so  zufrieden 
-tellend,  dall  man  faxt  -ngen  kann,  er 
geatAttet  ein<-  idealc  Regnlicrung-  Die 
General  Electric  Co  hat  berelis  mehrert; 
Apparat*-  installiert,  die  ihren  Zweck  schr 
zufricdenatellcnd  erfQllen.  Dor  ganze  Appa- 
rat rait  Auxnahnn-  der  Wideratlnde  und  des 
Kondensators  wird  »n  eincr  Marinortafel 
von  nur  ca.  10  x 35  cm  montiert  and  nehen 
der  llauptachalttafel  aafgestcllt. 


Ein  Verfahren  zur  Bestimmung 
der  elektrischen  Durchschlagefestigkeit 
hochlsollerender  Substanzen 

Van  l»r.  It.  Walter.  Hamburg,  ITijralkallachtB 
StaAtolabontorium 

Die  Zablenwertc,  welcbe  man  aul  gal- 
vanometriachem  Wcgc  flir  den  -■•peclfi* 
nehen  Wlderaiand  iiocbiaoUerender  Sub 


stnuzen  Hudet,  Iabbcii  far  die  verscliiedencn 
Stoflfc  dlescr  Art  zum  TbB  gnus  nrbnbllobe* 
Unterachiede  orkcnn*  n.  wAhrend  andcrcr- 
scita  ilic  eli-ktrische  nurchschlags- 
featigkeit  dieaer  .Materialien,  cine  OrbBc, 
die  welter  nnten  noeh  genaoer  dellniert 
werden  wird,  durchauB  nleht  bo  schr  ver- 
schieden  1st.  AIb  ein  Beixpicl  inbgen  bier  iui 
voraus  nur  die  beiden  Stoffe  Glas  und  H art- 
gummi  nacli  den  geoanmen  beiden  Rich- 
tungen  bin  miteinander  vergllchen  werden. 
Der  apecitische  Widcrstand  der(*elben  hat 
tdcli  nach  den  Messungen  von  Uppenborn 
(Kalender  fdr  1U08,  S.  01)  bei  Anwemlung 
von  etwag  Qber  1700  V Spannung  zu  re^p. 
6.6 . 104  und  :kW0 . 10r’  Megohm, -cm  ergeben, 
sodaB  also  dannch  dax  cr store  Material  von 
d«-m  letzteren  an  isolierender  Kraft  derge- 
nannten  Spannung  gegenttber  — um  mebr  al» 
daa  oOD  fache  ob*  r» r*>fl'cn  wird.  Demgegcn- 
Qbcr  waren  nun  aber  die  Zahleowurte, 
woleho  ich  zu  Hi-giun  meincr  Vorxue.be  flir 
die  olektrische  r>ar»-bschlaghf*-xtigkcit  der 
beaten  Ida  dnhln  exixtiiTondcn  Hartgumini- 
•orten  erbielt,  im  Miltcl  kautn  um  die  IlAlfte 
grOfler  ak  diejenigen  des  gi-wrihnliehen 
Glases.  d.  It  mil  anderen  Worten:  die  be- 
treffenden  Hartgummlxorten  lcistcten  — 
bei  Anwendung  ciner  allerdingh  schr  viel 
hoberen  Spannung  als  der  von  Uppenborn 
benutzten  — der  eiektriacbeti  I Wrrhb.ihrung 
nur  einen  wenig  grflGeren  WblerxMDd 
cine  Glanacbicht  von  gluicher  Dicko. 

Schon  hieraus  geht  hervor,  d «C  die  ein- 
gangs  envithnti-n  Mesaungcn  des  specltiachen 
Widcrst andex.  so  wertvoll  dieselbcn  auch 
an  und  fdr  »ich  aind.  docli  hinxichtlicb  dcr 
elektrlschon  Durchschlagsfcxtigkelt  dcr  be- 
trefTcmli-n  .Materialien  nodi  xehr  wenig  aus- 
Hagi-n,  and  daB  dcranach  - in  Verfahren, 
welchea  die  leuterc  aclhet  za  messen  gc- 
stnitet,  voii  B«-iten  der  Elektrotechnik  wohl 
einig*  r Beachtung  won  fteln  dllrfte.  Was 
aber  ferner  apeciell  daa  bier  zu  Iveachrei- 
bende.  Verfahr*-n  dlescr  Art  angebt,  so 
sebcim  Bleb  daxseliM-  zunftehBt  durch  die 
ganz  bexondcre  EInfachheit  »owohl  dcr 
Versachc  selbst  wie  nacli  des  dazu  notwen- 
dlgen  InxtrumentariumB  zu  empfchlen.  und 
kann  ich  ferner  auch  noeh  hinzuftlgen,  daB 
daeaclbc  xeinc  Brauebbarkelt  bereits  dadureh 
erwieaen  hat,  datt  cb  wit  seiner  Hfllfe  ge- 
lungen  ist — und  zwar  zuerstden  Kautacbuk- 
werken  von  Dr.  Heinrich  Traun  A Snhiie, 
Hamburg,  und  l>ald  darauf  auch  dcr  cUcn- 
f ;ills  dort  betindliehen  New  York  Ham- 
burger Guinmiwarcn  Cotnpngnic — , cin 
Hartgummiraaterialberzoatellen.  dexxen  elek- 
trlache  DQrcbschlagsfe»tigk«  it  diejenige  der 
bexten  Ills  dabin  gcbrAuchllchenSorten  dieses 
Stoffca  um  tnehr  als  da»  DoppeitC  AbertrifTl. 
Weiter  unten  wird  man  die  nAhcrett  Zahlen- 
angaben  darflber  linden. 

Dus  Vcrfaliren  selbxt  atutzt  alch  nun  auf 
die  vor  einigen  Motmtcn  von  uiir  und  lYof- 
Kie  filing  gemachte  Kntdeckuug  (s.  Atmaleti 
der  Pbyxlk  1D03,  Bil.  II,  S.  570),  daB  man 
selbst  cine  ziernllcb  dicke  Schicht  eincr  »•»!- 
chen  b'ichixolleronden  Subxianz  anf  elek- 
triacbem  Wage  schr  Icicht  durchboliren  kann, 
wenn  inan  auf  die  eine  AuBentiA«-hc  der- 
aclben  einen  etwa  2 cm  groBeu  und  *-twa 
2 mm  iiohen  Tropfen  von  heiBetn  Wacha. 
Stearin  odcr  dergl.  aufllieficn  lABt  und  dann 
den  letzteren  nach  dem  vollstAndigcn  Er- 
kalten  in  dcr  XAbc  seiner  Mitte  nut  eincr 
fi-inen  Xadel  bis  anf  die  zu  durchbohrende 
1 'latte  bin  durcbsticbi.  Brmgi  man  dann 
die  letzter*-  zwiadicn  zwei  beliebig  gc- 
formic  Elektrodcn,  die  mil  den  beiden 
I’olcn  eincr  lloi-liBpannungsmaBchim-.  also 
auch  z.  B.  eiitcs  InduktifinaapparateB,  ver- 
b linden  Bind,  b*mI.iB  die  Srich"*tlnuiig  des 
Tropfen**  in  dcr  V'erbindungallnle  der  bei- 
den Elektrodcn  liegt  und  die  letzteren  selbnt 
etwa  1 mm  weit  beidcraelta  voii  der  Plane 


bzw,  deiu  Tropfen  entfemt  xiud.  so  gelingt 
eg  gebon  mit  eincr  verblltnlmn AB Ig  tiicdrigen 
Spannung  — ciner  Spannung,  die  man  liter 
am  cinfachstcn  durch  eine  parallel  ge 
schaltete  Funkenstrecko  ini  fit  — , die  Plattc 
nacb  dcr  VerlAngcrung  der  Stichftffnung  bin 
ZU  durchboliren. 

Ein  Beiapiel  wird  genUgeu,  um  dies 
uAlicr  zu  erlAutem.  Ein*-  oO/oO  cm  groB* 
Hartgumniiplatte  von  4,0  mm  Dicke.  die  bei 
freler  Oberfllcbc  x.-lbat  mit  den  40  cm 
iangen  Funken  eiuca  IndaktoHmun  von 
00  cm  tuaxitnaler  Schlagwelte  niehl  dureli 
Bcldagcn  werden  konnte  — cin*1  grCBerc 
Sciilagweite  anzuwendt-n,  war  in  dieai-m 
Falle  deswegen  nichtm*‘)gllcli,w*,ildieFunk«n 
•bum  knallend  um  den  Rand  der  I'lattc  hcruu* 
schlugcn  — . diese  Platte  wurde  bei  Anbrin 
gung  cincs  dcr  oben  bescbricbcnen  Tr*>]»fet* 
mit  Kadclatich  in  >ehr  vielcn  Y’erauchen 
regelmAllig  mit  10  cm  Fankenlflnge 
durchbohrt,  und  zwar  xteta  innerhali* 
wi-niger  Sekunden.  Fttr  dflnnere  1'laticn 
dosselben  Matcriales  genttgten  natOrlicb 
schon  entapn  ehend  kleincre  FunkenlAiigen 
wAbrend  andererscits  aber  auf  dieaem  Wege 
z.  B.  auch  noeh  die  DurchlOcherong  einer 
10  mm  dicken  Platte  aus  reinem  llartgumm. 
gelang,  allerdlnga  unter  Anwendung  einer 
Spannung,  welche  einer  Schlagwelte  von 
35  cm  in  Luft  entspricht.  In  ihnlicber  Weis* 
licllen  sich  auch  Platten  von  Glas,  Porzellan, 
(•linimer  u.  s.  w.  durchboliren,  sodaB  also 
hlerdurch  zngleich  ein  schr  augenFAlbgcr 
Bewcis  dafur  geliefert  ist,  daB  die  Klcktri 
citAt,  wenn  aie  in  geeigneter  Wd»e  — nh- 
'iclitlich  odcr  unabaichtlich  — auf  einen 
••inzigen  Punkt  dc*  Isolators  konceiitricrt 
ist.  ein*-  ganz  auBcrordciillich  geao  igenc 
Durvhschlagskraft  bcaitzt,  cine  Tatsacbc, 
die  nalQrllch  acbon  an  und  fdr  alch  von 
xciten  dcr  Elektrotechnik  die  grOCto  Beach- 
tung verdient.  HtnxicluUch  mlhercr  Emz*  I 
heiten  mufi  ich  in  dicscr  Bczlehung  auf  Ui** 
angefUhrtc  Abhandluiig  verweisen,  mdchte 
hicr  aber  doeh  noeh  besonders  hervurheben, 
da  l;  di.-se  vanrOlertt  Dorchachlagsgefahr 
aucli  dann  vorhanden  iat  — Ja  bei  in  Hart 
gummi  undanden-n  barten  Mntcrialion  dieser 
Art  sugar  noeh  in  vielerhelilicherem  Malle  — , 
wenn  xich  elm*  sulche,  von  der  OberBlehe 
ausgeh>  ndc  StichOHnung  unmittclbar  in  dem 
Stoffe  aclbst  bedudet.  Weiter  utiten  wird 
die-  noeh  an  einem  charakteristischem  Bei 
spiel*-  gczeigt  werden. 

Das  hier  in  Rede  stchende  Verfahren 
zur  zalilenmABigcu  Bestimmung  der  Porch 
xchlagxfestigkctt  einer  liocbixolieremlon  Sub 
stanz  <-rgab  rich  nun  durch  die  bel  den  oben 
beschriobenen  Durchachlagavc ranch eu  von 
mir  gciuachte  Beobachtung,  dafi  sich  fQr 
eine  hestimmte  Platte  eines  sob-hen  Stoffcs 
auch  xtci-  eine  beatimmte  kleinst*-  Fun 
kcniAngc  auaiitidig  muchen  lAiit.  mit  w«?l- 
cher  die  Durchbohrtuig  deraelben  noeh  cben 
mAglich  ist,  und  dafi  ferner  auch  dieac 
kleiuate  Funkenlange  bei  Anwendung  ver 
sekieden  dicker  Platten  dexaelben  Materiales 
proportional  mil  dcr  Dlckc  dcr  Platte  zu 
nimmt. 

Auf  Grnnd  dieser  TAtaacbcu  hezeichne 
Ich  nan  als  elektrische  Durehachlaga 
fcstigkclt  elnea  IaolatiouBmntcriale> 
diejenige  kleinstu  Funkr-nlflnge  iu 
Luft  — zwischen  Spitzenelektroden 
und  in  Centimeter  getnesnen  wcl 
che  lie l einer  1 cm  dickcn  Schicht  des 
betreffcndeti  Matcriales  nach  deui 
weiter  unten  noeh  genaucr  zu  be- 
.-chreibenden  Verfahren  in  der  Mehr 
zahl  derVersuche  In  weniger  als  eincr 
Minute  zur  Durchbohruug  ftthrt. 

D limit  iat  uatdrlich  niclu  gesagt,  daB 
man  zur  Bentimmang  dieser  Zabl  nun  auch 
xteta  cine  Schicht  von  genau  1 cm  Dicke 
zur  V.  rfQgung  haben  muB;  viclmehr  wird 
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man  hlcrzu  nils  mchrercn  Grtinden  in  dcr 
Regi‘1  erheblich  ddnnere  Schlchtcn  verwen- 
den  mid  dann  die  fttr  die  gcwflhlte  Sehicht- 
dicke  in  obiger  Weisc  gefundene  kleinste 
Funkenlflngo  einfaeh  durch  die  in  Centimeter 
gcmessene  Dicke  dividicrcn.  uni  so  die  „ab- 
solute14,  d.  b.  die  von  der  Dicke  unabhAngige 
DurchschDgsfestigkeii  za  erhalten.  Dieses 
Kcchenvrrfahren  setet  natflrileb  vorau*,  daB 
hierbeiPlaitendickeundDurchschlagBfunkcn- 
l&nge  elnander  proportional  gehen,  eine  An- 
nalimc,  dvrcn  BichtJgkeAl  ebcnfalls  welter 
u men  fttr  eine  Koibe  von  Mnterialien  be- 
wiescn  werden  wird. 

ZunAchst  ist  os  nan  aber  notwendig, 
gonauer  die  Art  und  Weiic  unzugcben,  wie 
sieh  die  Messangcn  sclbst  vollziehen.  Als 
Elekrricititsquelle  benutzt  man  dazu  am 
einfaehslett  efnen  Induklionsnppnrat,  und 
/war  genttgt  ein  soldier  von  20  bis  30  cm 
PtinkenlAnge.  SelbstveretKndlich  ist  aber 
auch  ein  grOtteres  Instrument  dieser  Art 
ebensogut  dazn  zu  verwenden.  and  babe 
ich  mlcb  auch  durch  besondcre  Versucbe 
davon  flbcrzcugt,  daB  bei  Anwendung  eines 
00  cm  - Induktors  unter  sonst  gleichen  ITin- 
stAnden  die  zur  Durchbobrung  einer  und 
deraelben  Ratio  cbcu  ausreichende  Kunken- 
lftnge  dieselbe  war,  wie  bei  Hennunng 
clues  25  cm  • In  at  rum  elites.  Audi  durch 
die  Zuschalrung  von  Leydener  Fiascben, 
durch  welche  man  den  momentanen 
Eflfckt  eines  soichen  Funkens  auf  tausende 
von  PferdestArken  erhOben  kann,  ein  Mo- 
ment, das  beispi'  lsweise  bei  der  Telegrapble 
ohnc  Draht  cine  fundamental!)  Kollo  spirit, 
wird  trotzdem  die  Durchschlagsffthigkeii 
de«  Funkens  — vorausgeseizt,  daB  seine 
l.itnge  dicsdbe  bleibt  — durcliau*  nicht 
vergrOBert. 

Ebenso  ist  ferncr  auch  die  Art  des  Uuter 
breebers,  welchen  man  zur  Betutigung  dcs 
Induktors  benutzt,  zicmlich  gleidigaitig; 
uichts  destnweniger  babe  icli  aber  doch, 
um  alle  zur  Uotersuchung  gelangenden 
Stoffe  unter  mOgliehsr  gleichen  Bedlngan 
gen  zu  prflfcn.  stets  ein  Instrument  dieser 
Art  benutzt,  welches  in  bot|uemer  Weise 
immer  diesclbe  Zabl  der  Unterbrechungcn 
innehalten  lit  fit,  und  zwar  in  dcr  Hegel 
einen  (lurch  Elektroraotnr  belriebonen 
und  mil  Tachometer  veraehenen  t^ueck- 
•ilbersUftunterhrecher.  Femer  ist  e»  auch 
zweckiufiBig , diese  Zahl  der  Unter- 
brechungon  pro  Zeilelnhclt  nicht  zu  groC 
zu  nohtnen,  da  aonst  unter  Gmstilnden 
an  der  zu  durchbobrenden  Stclle  der  Platte 
eine  se hr  bodcutemle  WArmeeotwickelung 
auftritt,  welche  die  Versucbe  stArcnd  be- 
einfluasen  kann  Die  von  mir  benutzte 
Funkcnzahl  betrug  desbalb  durcbweg  nur 
20  in  der  Sekunde. 

Die  belden  in  der  Fig.  2 in  it  A uud  H I 
bezeichnuten  Pole  des  Induktors,  in  welche 
zur  Slcherheit  des  Instrument's  dauernd 
die  beiden  in  der  Fig,  2 angedeuteten 
polspitzen  oingeschraubt  wind,  werden  nun 
zunAchst  mit  den  beiden  Elektroden  C 
und  D der  verstcUhuron  „Mefifunkcnstrcck'  " 
verbundon,  die  Ihrerseiu  wieder  mit  den 
beiden  ,VersucbseIektroden“  E und  F in 
gut  icitender  und  mfjglichst  induktinnsfreb  r 
Verbindung  stebon.  Die  Kh-ktmden  C,  I), 
E und  F sind  auf  20  bis  40  cm  Imigcti  Hart- 
gumtnistangen  montiert,  die  unten  In  guli- 
eisemcn  DretfQBen  festgesehrauht  und  ver- 
stellt  werdeu  kOunen,  welche  i lire rse its 
wieder  silmtiich  auf  der  gleichen  Ti*chplatt> 
Btchen  und  sich  bier  beliebig  ldn-  und  her 
schieben  lasscu.  Von  den  bidden  Eiek- 
troden  der  Mefifunkenstrocke  kann  man 
ilbrigens  auch  die  eine  (D)  Test  auf  dem  in 
der  Fig.  2 punktiert  angedeuteten  Grand 
brette  anbringen.  wflhrend  die  andere  auf 
einem  Schiitten  befestigt  ist,  der  sich  iti 
ein  cm  kellfOrmigen  Auaschnitt  dieses  Drettes 


verschinbt  Wird  dann  an  der  einen  iAngs- 
seltn  des  letztereu  cine  < ’cntimetertcilung 
und  nn  dem  Schiitten  eine  pnssende  Mark*- 
angubraeht,  so  kann  man  dasclbst  die  zwi- 
schen C und  D cingcstellte  Schlagweitc  un- 
ra  it  tel  bar  a Meson. 

Nnchdem  also  CD  auf  die  gewttnschtc 
I.Ange  eingestellt  ist,  wird  die  zu  unter- 
suchende  I’latte  PI*  (Fig.  2)  zvrisehen  die 
Versuebselektroden  E und  F gebraeht,  und 
zwar  zunAchst  noth  nicht  In  der  bereits 
oben  beschricbencu  detinitivon  Weise,  son- 
dem  so,  daii  die  Klcktroden  beiderscin  elncr 
nicht  betropften  Stclle  der  Platte  gegen- 
bheratelien.  Diese  provisorisehc  Einstellung 
gesehieht  deshalb,  uni  zunAchst  den  PrimAr- 
strom  des  Induktors  so  eiuzun-gulieron.  daB 
die  sckundiire  Spaminng  des  Instrunientes 
ebon  die  znr  OberbrQckung dcr clngcstellten 
Schlagweite  Cl)  notwendige  Ordlle  erhfllt. 
Die  rlchtlge  lb  lastung  erkennt  man  daran, 
daB  dann  zwischen  C und  D bin  und  wieder, 
d.  h.  otwa  allc  zwoi  Sekumlen,  ein  Funke 
Uberspringt.  1m  tibrigen  tut  es  aber  auch 
nlclita,  wenn  dieser  Futikeiuiiiergang  ab 
and  zu  etwim  lobhafter  wird,  da  offcabar 
•ebon  durch  Vorh and<*nsein  der 
Funkenstrccke  CD  dnfQr  gesorgt  1st,  daB 
die  Spannung  zwischen  den  Bloktroden  E 
und  F die  gewftnachte  OrOBe  niebt  ttber- 
schreitet. 


/• 

ft«  z 

Nach  dieser  provb>orischen  Eiustellung 
unterbrlchl  man  dano  deu  luduktorstrom 
wieder,  mn  jetzt  die  l’lutto  P P in  der  in 
Fig.  2 dargestdlten  delinitiven  Weise  awi- 
schen  den  Elektrodeu  E und  F anzubrin- 
gen,  d.  h.  so,  dall  die  Endspitzen  von  F. 
nnd  F eincrscits  der  einen  ObcrflAche  der 
Platte  and  andererecils  der  StichbUnung  de- 
nuf  der  anderen  angebrachten  Tropfcn*  T 
in  etwn  I mm  Abstond  gegeitaber  stelien  uud 
dabel  diese  StichGffnung  In  ihrer  Verbin- 
dangslinie  liegt  Fcrner  schalte  icb  den  In 
duktorstrom  stets  so.  daB  der  Tropfen  T, 
wie  es  aucli  in  der  Fig.  9 ang<  dentet  i-t, 
der  pos iti ven  Elcktrode  gegenflliersteht  - 
und  zwar  aus  dem  Grande,  well  es  sich  go 
zelgt  hat,  daB  dann  die  Durchaclilagswirkniig 
der  KlektricitAt  noch  ein  wenig  grOBcr  Ut 
als  bei  der  nmgekehnen  Schaltung.  Die 
Erkliirung  dieser  Tat<achc.  wie  flberbaupt 
der  ganzen  Durchschlagswirknng  liegt  darin, 
daB  Pier  in  WirkHchkelt  nicht  die  Metnll 
telle  von  E und  F die  zurGeitung  kommen- 
den  Elektrodeu  Bind,  sondern  vielmehr  dle 
lonlslerten  Lufttellcben,  welche  sich 
einerseits  in  der  BtichOlTnung  des  Tropfens 
nnd  amlereriieits  in  der  dem  Tropfen  gegen- 
Uber  liegondcn  und  der  Platte  itnmittei- 
anliegcndcn  Lnftschicht  berinden . einer 
Schicht,  die  nAmlieh  bier  dnreh  die  Wirkung 
der  aus  dcr  Spltzo  E ausstrOmenden  Elek- 
tricitAt  auf  einen  uin  so  grABcren  Umkrels 
bin  leitend  geniAcht  wird,  je  briber  die  Spau- 


nungsdlffercnz  zwischen  den  beiden  Seiten 
der  Platte  ist.  Durum  ist  auch  die  Form 
der  Elektrodeu  E und  F sclbst  fttr  den 
Vorlauf  die&crVersuche  ziemlich  gleichgttltig, 
nleht  aber  die  Polaritat  derselben;  denn  es 
zi  igt  sich  eben  auch  bier  die  schon  aus  der 
Punkenbildung  in  gewohnlicher  Luft  be- 
kaunto  Tatsacbe.  daB  eine  Entladuug  zwi 
seiien  Spitzc  und  Platte  — denn  mil  solehc 
Elektrodeu  handelt  es  sich  ja  bier  nach 
dem  *neben  Gesagtcn  stets  — loicbier  zu- 
standc  kommt,  wenn  die  Spitzc  pogitiv  und 
die  Ratio  negativ  ist,  als  bei  umgekchrter 
Polaritiit  derselben.  TatsAchlieb  wurde  dann 
auch  die  bereits  oben  orwflhnte  4,0  nun  dicke 
ITartgummiplatte  mit  einer  FnnkcnlAngc  von 
10  rm  nach  dieser  Mctiiode  bei  positiv<*r 
Sticbftflfhujig  in  droi  Versuchen  in  reap.  2, 

1 und  3 Sekundcn  durchschlageu,  bei  nega- 
tiver  dagegen  in  drol  anderen  Versuchen 
erst  nach  resp.  55,  «0  und  31  Sekundcn. 

Fcrner  erklArt  sich  von  diusem  Gosichta- 
punkle  aus  auch  die  weitere  Tatsacbe,  daB 
die  Anbringung  zweler,  auf  beiden  Seiten 
der  Platte  elnander  gegenttber  liegender 
Tropfen,  deren  Stichoffnungen  cbt-nfalls  eln- 
ander genau  gegenttber  liegen  — die  Tropfen 
bc-Hta nden  bei  den  betreffenden  Vorsuehen 
aus  einem  iturciisichtigen  Harzkitt  und  die 
zu  durchschlagcnde  Platte  aus  SpiegcIglaB 
von  8,3  mm  Dicke  — , fUr  die  Durehsrhlags- 
wirkung  nicht  so  gUnstig  war  als  tile 
oben  empfublcne  Uonutzung  clncs  ein- 
zigen  Tropfens  mil  positiver  PolaritAt.  Die 
genannte  Platte  wurdu  nAtulich  mil  einer 
FunkcnlAnge  von  15  cm  bei  nur  einseitigem 
Tropfen  zwuimai  sofort  und  einmal  nach 

2 Sekundcn  durchschlagen,  bei  Anwcndong 
von  z w e 1 Tropfen  miteinandcr  genau 
gegentiber  liigenden  SticbrtflViungen  da- 
gegen in  zwei  Versuchen  erst  nach  resp.  2 
und  6 Sekundcn  uud  in  einem  dritten  Ver- 
suchc  auch  nach  GO  Sekunden  niclit. 

Endllch  mag  hlor—  besunders  mit  iiflek- 
siebt  auf  die  technisehe  Nutzanwendnng  — 
auch  noch  die  Tatsncbe  crwfihnt  werden. 
daB  die  Durchbobrung  auch  dann  statttindet. 
wenn  man  cine  der  EJektroden  E oder  F 
an  Erde  legt,  wenn  nur  die  Spannungs- 
differenz  zwischen  beiden  dieselbe  ist  wie 
soust.  cine  Itedingung,  von  deren  Zutrelfen 
man  sich  ja  einfach  nn  dem  Auftreten  der 
Kunken  zwischen  C und  D ilbcrzengt.  Dar- 
aus  ergibt  sich  dann  aber,  daB  z.  R.  bei 
einer  Hochspannungsanloge  etwaige  in  dem 
IsolAtionsmaterial  bofindlichc,  von  einer  der 
beiden  OborflAchen  in  das  Innere  hinein 
gehende  StichblTtiungeii  ebenso  gefflbrlicb 
sind,  wenn  sic  sieh  anf  seiten  der  Erde 
betinden.  wie  wenn  sie  der  Leitung  znge- 
wandt  sind.  Un«l  ebenso  ist  auch  z.  B.  helm 
Induktioiisapparat  die  Gefalir  dcs  Dnreh - 
scblngens  der  die  primArc  und  ackuml&re 
Spule  vonoinander  isolierenden  liartgiimmi 
rohre  ebenso  groB  von  seiten  der  ersteren 
Spate  her  wic  von  seitou  der  letzterun.  Tat- 
siichlieh  babe  ich  denn  auch  bei  den  Ham- 
burger Ilartguinmlfabrikcn  bereits  mchrere 
imGcbrauehe  durchgcschlagene  Rohre  dieser 
Art  gesehen,  <lie  an  dem  inneren  Ende  des 
DarchbobntngskannU  uusgedehnte  Uramt- 
Btellen  Z'  igten,  ein  Rcwcis,  daB  bier  infolge 
scblechter  Isolation  der  pri mfiren Spuleelnc 
dauerndeFunkcnbildutig  stattgcfuiuleu  hatte, 
dnreh  wclehedann  dnrllartgummi  allmAlilich 
angebrannt  war,  bis  scblieBlich  die  bier  in 
Rede  stebende  Stichwirkung  der  Elektricitiit 
hinzukam,  welche  dann  die  Durchbobrung 
dea  Rohre*  zur  Folge  bin*. 

Nach  dieser  Abschwcifung  kehn  ich  zu 
tneinem  eigentliehen  Thema  zuruck  und 
babe  also  jeUtt,  naclidem  dcr  InduktOfStrom 
in  der  oben  bcschricbenen  Weise  einregu 
liert  nnd  die  Platte  PP  in  der  ricbtigeti  Art 
aufgcstcllt  ist,  nur  noch  den  Apparel  in 
Tfttigkeit  uud  zuglekh  eine  Sekundenulir 
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in  Clang  za  *>ctzcn,  uni  die  Zeit  zu  bestim 
men,  welche  v<nn  Einschalten  dcs  StromeB 
hi*  sum  Durohsehlngen  der  Platte  vendreicht. 
1st  die  Purchbohrung  in  2 Mlnuteti  nicht 
zustandc  gokoramen,  so  ntucrbrlchi  man 
ilen  Veraucli  and  nimmt  ninon  nenen  Tropfen. 
Ftthrt  much  dicner  in  der  genannteu  Zeit 
nicht  zun>  Ziele,  ao  erhfiht  man  — zunftrhst 
unier  Bemnzung  dr**«lben  Tropfeus  — die 
Seblagweite  CD  am  eine  pa**cnde  [Jingo, 
urn  dnnn  an  einem  neaen  Tropfcn  elnen 
dritten  Versueh  zu  machen.  Ftihrt  dieaer 
dann  innerhaib  wi-nigcr  ills  einer  Minute 
zur  Purchbohrung  und  ergibt  sich  das. 
gleie.be  Result  At  dann  aucli  noch  in  der 
Mcbrzabl  der  FftUo  bei  Hcnutzung  inch- 
rerar  anderir,  aber  stets  noch  nicht  be- 
nutzter  Tropfen  rail  dersclben  Funkon- 
lAnge,  ao  hat  man  damit  die  „rebitive  kri- 
tisehe“  FunkenUnge  F'  gefunden,  d.  h. 
diejeuige  klcim-te  Funkenliingc.  welche  zur 
Purchbohrung  der  betrelfcndon  I'latte  nach 
der  bier  in  Rede  stehenden  Methode  in  der 
genannten  Zeit  eben  au*reichond  ist.  Ana 
dieaer  rdatlven  kritischen  Funkenlange  be- 
Htimtnt  man  dnnn  die  ..absolute  kritische 
Funkenlange*4  F,  Oder  ktirz>r  ilie  „Pnrch- 
schlagBfcstigkeit4*  dea  .Materialea  dadttreh, 
daC  man  F‘  dureh  die  in  Centimeter  ge- 
mesaene  Dicke  der  Platte  dividiert. 

Z«  dieaer  Bereehuuug  hat  man  also 
achliefilich  noch  die  Dick*-  der  Platte  an 
der  Durchsclilags-tellc  zu  beatimmen.  Die 
betretTende  MoHsung  mull,  wonn  die  Platte 
keine  gleichmilUiga  Dicke  hat,  mtigliehst  an 
der  Durchbvdirungaatelle  aelbat,  d.  h.  also 
nnchtriiglich,  vorgenorainen  werden.  zu 
walebem  Zwccke  man  natQrlich  di*il  darttber 
liegendett  Tropfen  zunllchst  wieder  entfernt. 


Fif-  b. 


Zu  der  Messnng  aelbat  bedlene  ieb  wieh 
dea  in  der  Fig.  8 dargestelllen  SchnUlben 
mlkrotnctcrs  deaaen  Sehenkel  eine  lie  hie 
Lange  von  20  cm  beBitzen. 

Eh«  ieh  nun  aher  zur  Wiodergabe  einiger 
meiner  Vcrsuchsresultate  ttbergebe,  mutt  ti  ll 
ztivor  noch  flk-r  dat  .Material  der  Tropfen, 
welche  nf  der  zu  durefacUagaiidaii  Pintle 
angebraeht  werden,  sowic  aueh  Aber  die  Art 
dieaer  Anbringung  selbst  Kintges  bcrichtcn. 
In  eraterer  ilindeht  zt-igtc  aich  nAmlleh  bald, 
dull  Wachs  und  Stearin,  die  wir  bei  den 
ersten  Durchschlagi-vcrsuchen  dieaer  Art  in 
der  Regel  b«  nutztcn.  auf  vielen  Stoffen  nicht 
besouder*  gut  hafien,  eine  Hedingung,  die 
aber  ftir  die  Reinheit  der  Vcraucbi<re*ultate 
von  gatiz  weaentlicher  Bedeutung  1st.  Denn 
wenn  alcb  das  TrupfenmatcriaJ  an  der  Stelle, 
wo  bei  der  Anbringung  der  8lich6fihung 
die  Nadol  auf  die  zu  durchschlagendc  Platte 
auftrUft,  von  der  letzteren  losgelnst  hat,  ao 
tindet  die  Eh'ktricitiit  hier  eine  Gelegenheit, 
alcb  auf  der  Oberflilche  der  Platte  auszu- 
breiten  und  clue  cigcutlicha  Btlehwirkung 
kann  dann  also  uberhaupt  nicht  raebr  zu 
standi'  kvuntnen.  Die*  hat  aber  natUrlich 
zur  Folge,  da  11  dann  zur  Durchbohrung  eine 
wesentlich  It  (there  Funkenlange  erforderlieb 
iat  ala  bei  normaler  BeschAffenhcit  dea 
Tropfons.  Fortier  ist  eg  aucb  wttusrheus- 
wort,  da  it  der  Sehw  erpnnkt  dcs  aufgetropftcn 
Matcriales  mftglichst  hoeh  liegt,  da  da*  lctz- 
tere  sonst  flur<*h  die  aich  In  der  Sik-ltflflTnung 
©ntwlckclnde  Wflraie  - zutnal  bei  Anwen- 
dung  grr  Barer  Funkenllngen  — leicht  bin- 
weg  gescbniolzen  wird,  wodurch  dann  eben- 


fall*  die  Stichwirkung  der  Klektricitiit  be- 
eiidlulit  wird. 

Am  beaten  bat  aich  nun  in  dicscr  llin 
defat  bin  jetzt  cine  ndr  VOI  der  New  Y ork 
Hamburger  Gummiwarcn  f'ompagnic 
gelieferte  schwarze,  sehr  ziihe  und  kb-brige 
Massc  bewftbrt,  deren  Hchmelzpunkt  bei 
72*  C liegt  und  die  am  h in  der  Kflltc  auf 
alleu  mftgiictu-n  K^rpem  gunz  ausgczeiehnel 
haftet,  besomler*  wenn  sic  in  recht  heifiem 
Zustande  auf  dieselben  gebracht  ist,  Ihrcr 
pechartigen  Eigeuschaften  wegen  will  ich 
dieaelbe  mlt  Pieeln  (von  plx,  Pecb) 
bezclcbnen,  wcnngleicli  nach  der  Vcrdehe- 
rung  der  Fabrik  kein  Pech  darin  enthailcn 
ist.  Mit  solchen  Plcclntropfen  Bind  nun  die 
siUntlicben  in  der  Folge  anzufflhrenden  Ver- 
auehareaultate  erbaiten. 

Una  ferocr  die  Tropfen  auf  der  zu 
durchschlagendcn  I'latte  in  der  richtigen 
Weise  anzubringon.  macht  man  aich  zu- 
nilchst  auf  der  letzteren  mit  HUIfe  eines 
MaJstabes  und  dnea  Slgnlcretiftes  mebrere 
gleich  weit  voueinandcr  cntfernic  Markcn- 
striche,  um  dadurch  zunAchst  den  Ort  der 
Tropfen  festzulegen.  Dabei  mutt  die  Ent- 
fernung  dertelben  vora  Ilande  der  Platte 
Mowohl  wie  aueh  vonelnander  nmao  grOfter 
Belli,  Jo  dicker  die  zu  durehsehlagende  Platte 
und  je  griittor  die  DurchachiagBfcsligkeit 
dersolben  ist.  Dicit  beiden  Abstftnde  mllMen 
offenbar  so  grofi  bemessen  werden.  dali  bei 
eiinnt  solchen  Duri’bschlagsversuehe  die 
Entbuiungeii  von  den  Elektroden  E und  F 
der  Fig.  2 bus  weder  um  den  Rand  der 
Platte  berum-,  noch  auch  dureh  ein  bendts 
gebohrtes  Loch  hindurehgehen  kdnnen.  Um 
dalter  fdr  dlese  Verauche  nicht  allzu  groCe 
Plattcn  nbtig  zu  bab<-n,  nimmt  man  die  letz- 
teren — je  nach  tier  GrOfic  ihrer  Dureh- 
*ehlagBfi  Btigkeit  — in  der  Kegel  nur  1 bis 
f»  mm  dick,  wobei  man  dann  in  alien  Fallen 
suit  einer  PlattengrOfe  TOO  90;30  cm  an- 
kommt.  BemiSt  man  datm  den  Abstand  der 
Tropfen  void  Randc  und  voneinandcr  auf 
i je  <J  em,  so  lasson  sich  im  ganzen  16  Tropfen 
auf  der  Platte  anbringi-n,  dir*  zur  Bestira- 
muug  der  Durchscblagsfestigkeit  reieblieb 
genagen.  Stehen  einem  nur  klt-iuere  Oder 
dickcre  Plattcn  zur  Verfiigung,  »o  kann 
man  sich  auch  dadurch  helfen,  dali  man  die 
bei  den  Verauohcn  bereits  cntHtandem-n 
Durehbohrungen  dureh  eln-  Oder  aucb  beider- 
scitige*  Auftropfcn  von  PiceTn  wieder  ver- 
sclilieCt  und  dnnn  in  2 bis  3 cm  Entfemung 
davon  ncue  Tropfen  ftir  die  woiteren  Vcr- 
suchc  aufbringt. 

Was  endlicb  dieses  Aufbritigen  selbst 
anbelangt.  So  steckt  man  dazu  das  zu  bc- 
nutzeude  Stdck  Picciti  der  Sauberkeit  wegen 
auf  einen  Pfriem  oder  dergl.  und  hfllt  rlas 
Heft  deg  letzteren  ntii  der  einen  Hand  so, 
daB  das  frete  Ende  des  Piccins  sich  einige 
Centimeter  flber  der  zu  beiropfenden  Stelle 
hciindel.  Zwi*chen  beide  fUhrt  man  dann 
mit  der  anderen  Hand  die  Flamme  «-ines 
leuchtend  gcmachtcn  uml  mOglichst  niedrig 
gedrehten  Hunsenbrenners,  sodaO  das  Pieeln 
ins  Sehmelzen  gerAt  und  reebt  duniillu*sig 
auf  die  Platte  hinabriieSt.  n«t  der  Tropfen 
die  ndtlge  GroCe  (ea.  2 cm)  erreieht,  so 
entfernt  man  die  Flamme.  IflCt  aber  das 
cinmal  in  FluC  gckommcne  Pieeln  — even- 
tncll  untcr  NachhiUfe  mit  der  wieder  vor- 
siebtig  genbherten  Flamme  — latigsutit 
waiter  IlieBen,  bis  iler  Tropfen  anch  die 
nOtige  Dicke  (ea.  2 mm)  IresitzL 

Nachdcm  so  die  siUntlicben  Tropfen  auf- 
gebracht  *ind,  Iftlit  man  die  Platte  mindestens 
V,  Stuude  lang  unhcrUhrt  liegen,  damit  das 
Pieeln  Zcit  hot,  sich  vollstiindig  abzukUhlen. 
Erst  dnnn  dnrchsticht  man  «tle Tropfen  clnzcln 
mil  einer  feiuen  Nadel  mit  vorsiebtiger  aber 
sicberar  Hand,  um  sofort  auzuhalten,  subaid 
man  die  OberdAche  der  zu  durchbohrendau 
Platte  fdhlt.  Nun  dreht  man  die  Nadel.  um 


sic  von  dam  ctwa  anbaftonden  Tropfen 
material  zu  befreian,  einige  Mah*  um  sieh 
selbst  and  zieht  sie  dann  ebenso  voralchtig 
wieder  herau*. 

Ich  babe  dies©  letzteren  Mallnahmen 
ctwaB  ausfiihriicher  beschrieben.  well  von 
der  guten  Beschaffenbcit  der  Tropfen  und 
ihrer  SlichOffimngeu  die  Gemmigkcit  der 
Versuche  In  erster  Linie  bedingt  1st. 

Zur  welteren  Kennzeichnung  des  Ver- 
fahrens  ftihro  ich  nun  bei  dcu  eraten  meiner 
bier  wiederzugebenden  wirklichen  Verauehc 
da*  Resnltat  jades  einzelnen  Durehacblags- 
rersuchcs  an.  Dabei  soil  f die  fiir  die  ein 
zelnen  Durchschlagsbcobacbtungen  wirklb'h 
benutzten  FunkenlAugcn,  F‘  die  atis  diesen 
Versuchen  abgeleitete  „relativc  kritische 
Funkonllnge*  der  betr«*rfenden  I'latte  und 
endlicb  F die  nnbsolutc  kritische  Fun 
kenlinge*  oder  kdrzer  die  JDarchachlags- 
festigkait4*  des  betreffenden  Materialea  be- 
dcuten.  Fflr  die  Plattendicke  d wurd*' 
bierbai  eine  mittlcre  Zahl  genommen.  da 
cb  sich  Btets  am  i'lattcn  liandelte,  dercu 
Dickennntarschiede  niebt  grOBcr  waren  als 
die  in  dem  Verfahren  selbst  liegende  Un- 
sicberliolt. 

1.  Platte  au*  gewnhnlichem  Glase; 
d = 0.216  era. 

f = 4,0  cm:  bei  vier  Versuchen  jedesmal  so- 
fort dureh. 

f=3,6  era:  bei  vier  Versuchen  jedesmal  in 
2 Min.  niebt  dureh. 

p* 

F'  = 3,75  cm;  F—  = 17,6  cm. 

*2.  Platte  aus  gewfihnl ichom  Glase; 
d s 0,38  em. 

f ss7  em:  bei  vier  Versuchen  in  re*p  *2,  4, 
0 und  S Sale,  dureh,  bei  einem 
anderen  in  2 Min.  nicht. 

0 etn:  b<*l  drei  Versuchen  in  re*p,  0,  l 
und  0 Bak.  dureh,  bei  drei  an 
deren  in  je  2 Min.  niebt. 
cm:  bei  vier  Versuchen  in  Je  2 Min. 
nicht  dureh. 

P*  = 6/icra;  F=  17,1  cm. 

3.  Platte  aus  gcwohnlichem  Glase; 
if  = 0,816  cm. 

f=15cm:  bcl  vier  Versuchen  jedesmal  so- 
fort dureh. 

f =14  cm:  bei  drei  Versuchen  Jedesmal  su- 
fort  dureh,  bei  twri  anderen  in 
jc  2 Min.  nicht. 

t = |3  cm:  bei  drei  Versuchen  jedesmal  so- 
fort durcb,  b«l  a wel  anderen  in 
Je  2 Min.  nicht. 

/=12cm:  bei  einem  Versucli  sofort  dureh. 

bei  drei  anderen  in  jc2  Min.  nicht 
f =11  cm:  bei  vier  Versuchen  in  jc  2 Min. 
niebt  dureh. 

F*  = 13,0  cm ; F = 16,9  cm . 

4.  Platte  huh  vollkomraen  fnrbloscm 
Blciglasa;  <1  = 0,64  cm  (von  Schott  A Gen 
in  Jena,  Fabrikatlon*nummer:  0. 102). 
f= 8 cm:  bei  drei  Versuchen  jedesmal  so- 
fort dureh. 

f = 7 cm:  bei  vier  Versuchen  iu  res-p.  0,  1. 

0 und  1 Sek.  dureh,  bei  einem 
anderen  in  2 Min.  nicht. 
f = H cm:  bei  vier  Venrachen  in  je  2 Min. 
nicht  dureh. 

F‘  = 7,0  cm;  F ■=  10,9  cm. 

Aus  den  miter  l bi*  3 ungegebeoei- 
VeiBuchen  geht  zunAchst  hervor,  dafi  di« 
nach  diesem  Verfahren  hestimmte  Dureh 
schiagsfestlgkait  das  gewobnlichen  Glases 
zwiseban  16  und  18  em  liegt  und  zugleui 
auch.  daft  dies©  GrOBe  Jedenfalls  kelncn  er 
heblieben  Vrrflnderungen  mlt  der  Dicke  dn 
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uniersuchtcn  Finite  untcrworfen  ist,  wie  trs 
jn  auch  dcr  Pall  sein  muC,  wean  die  Zahl 
eine  allgenu- inerc  Bedeutuug  bcanapruebcn 
soil.  Dio  sich  in  dieser  Uinsieht  noch  zci- 
gcndcu  ldeinen  Unterschiede  kOnnen  nflm- 
licb  aehr  wohl  •-ineatella  dor  Unsicherhelt 
des  Vcrfubrens  and  andcrenteiis  auch  dcr 
verschicdenen  Bescbaffenhelt  des  Glases 
sellmt  zugeachriebcn  werden,  da  ca  feich 
nflmlicb  ura  Flatten  von  ganz  vorschiodoner 
llcrkunft  handelte.  Gcrade  die  Versuche 
mit  dcr  Platte  4 beweisen  ja  am  beaten, 
dad  die  Zusnmmensetznng  des  Glasea  in 
dieser  Beziehuug  nk*bt  glcicbgQhig  ist  und 
dull  iin  begonderen  ein  grOBerer  Bleigehalt 
dcsselben  8<*Lne  Dorchschlagsfestigkeit  um 
ein  ganz  crbablicbos  hernbscizt.  Dus  Glas 
nkhert  sich  dadureh  in  selnen  Rigenschaften 
offenbar  fldua  deujenigen  eincs  Elektro- 
lyten.  , 

Andereraeits  verdicut  bci  dieser  Ge- 
legeuhuit  aber  auch  nocb  hervorgeboben 
za  werden,  daB  nach  den  Beobachtungen 
von  Winkelmatin  (VViod.  Ann.  1889,  Bd.  38, 

S.  161)  die  Dielektricit&tskonstante 
eines  Glases  mit  45%  Blcigehalt  sich  von 
derjenigen  eincs  blcifreion  Glasea  so  gut  w le 
gar  nicht  unterschied,  sodafi  vrir  bier  also 
abermals  die  aueb  bereits  aua  der  Einleitung 
hervorgebende  Tata  ache  bestfttigt  linden, 
daB  die  Dielektrika  sicb  an  der  Grenzc 
ibrer  Isolatiousf&bigkeit  ganz  ander*  ver- 
halten  als  bei  Benatznng  niedrigerer  Span- 
n ungen. 

Ganz  kbnliehe  kesuiutte  ergaben  sick 
nun  aacb,  wie  die  folgenden  Versuche 
zeigen,  fttr  den  II  art  gum  ml.  Ea  waren 
nAmlicb  zunftchst  die  untcr  5 bis  9 unge- 
ftthrten  Flatten  von  der  Traunschen  Fabrik 
zu  Anfung  dicacr  Versueke  auf  incincii 
Wunsch  eigens  zu  dein  Zwcek  hergeatelit, 
um  die  Proportionality  zwiseben  Platte n- 
dicke  und  reluiiver  kntiacber  Funkcnlftnge 
zn  prQfen,  sodaB  also  besondera  auf  cine 
icOglichst  gleichartlge  Zubcreitung  alter 
dieaer  Flatten  Wert  gclegt  wurdc. 

5.  Hartgummiplatte;  d =0,113  cm. 

/,  = 3,5cro:  bei  drei  Versucben  in  reap.  25, 
13  und  24  Sek.  durch. 
f — 3,0  cm : bci  drei  Versucben  in  reap.  24, 
76  und  106  Sek.  durch. 

F*  = 3,25  cm ; F*=  28,8  cm. 

6.  Hartgummiplatte;  d — 0,201  cm. 
/■=4,6cm:  bei  drei  Versucben  nach  reap. 

29,  24  und  29  Sek.  durch. 
f—  4,0  cm:  bei  zwei  Versucben  nach  reap. 

108  und  1 14  Sek.  durch,  bci  cincm 
in  2 Min.  nicht. 

F*  =4,4  cm;  £*=21,9  cm. 

7.  Hartgummiplatte;  d = C^410em. 
f=ll  cm:  bei  drei  Vera uchen  nach  resp.  9, 

31  and  29  Sek.  durcb. 
f = 10  cm:  bei  drei  Versucben  nach  reap.  10, 
108  und  77  Sek.  durcb. 

F‘  = 10,5  cm ; F 25,6  cm. 

8.  Hartgummiplatte;  d = 0,606  cm. 

16  cm:  bei  drei  Verauchen  in  resp.  4, 
4 uud  b Sek.  durch. 

f—  15  cm:  bei  drei  Versucben  iu  resp.  1, 
67  und  90  Sek.  durch. 

F'  — 15,5  cm ; F = 25,6  cm. 

9.  Hartgummiplatte;  d — 0,74  mm. 
f=16em:  bei  drei  Verauchen  in  resp.  9, 

45  und  56  Sek.  durch,  bei  einem 
anderen  in  2 Min.  nicht. 
f—  14  cm:  bei  eincm  Versuche  in  Sek. 

durcb,  bei  zwei  anderen  in  j« 
2 Min.  nicht. 

F‘  = 15,0  cm;  F=  20,3  cm. 


10.  Hartgummiplatte.  durch  Zinnober 
(HgS)  rot  gef&rbt;  d = 0,293  cm. 

/r=4,0  cm:  bei  drei  Verauclien  in  reap.  2, 

2 und  1 Sek.  durch 

/■  = 3,5cm:  bei  drei  Versucben  in  reap.  62. 

3 und  6 Sek.  durch. 

/a 3,0  cm:  bei  zwei  Verauchen  in  je  2 Miu. 
nicht  durcb. 

F‘  = 3,5  cm:  F=  11,9  cm. 

11.  Hartgummiplatte,  durch  Zinkoxyd 

grnu  gefrirbt;  d = 0,301  cm. 
/=4,0cm:  bei  drei  Verauchen  In  resp,  10. 
23  und  8 Sek.  durch. 

f=3,0  cm:  bei  drei  Verauchen  in  reap.  22, 
47  und  28  Sek.  durch. 
f cm:  bei  zwei  Versucben  in  je  2 Min. 
niebt  durch. 

F * = 8,0  cm;  F = 9,9  cm. 

Der  Vergicicb  der  untcr  10  und  11  er- 
haltenen  Versuchsresultate  mit  den  unter  5 
bia  9 bcschriebeuen  beweist  nun  zunAchst, 
da  Li  dcr  Zusatz  anorganischer  Subatanzcn 

die  Durchscblagsfestigkeit  des  Hartgummis 
iu  ganz  crhebiichem  Malic  bcrabselzt;  nichts 
desto  weniger  d&rf  man  aber  daraus  nicht 
etwa  schlleBen,  daB  auch  die  ziemlieb  groden 
UngleichniiiUigkeiten,  welcbe  sicb  in  dcr 
Durchscblagsfestigkeit  der  unter  5 bis  9 auf- 
getabrren  reluen  HartgummlplAUen  zeigen, 
etwa  auf  einen  Gebalt  an  anorguniaclier  Ver- 
unreiuigung  zurllckzuftlbren  sind.  Die  Ur- 
aacha  dafar  ist  violmebr  in  der  Huupuacbe 
jedenfalls  auf  llnvollkommcnbeiten  in  dcr 
bislierigen  Fabtikatlon  des  Hartgummi*  zu- 
rftckzufilhrcn,  Unvolikommerihciteu,  die  Ja 
angesiebts  der  Tntsnehe,  dall  es  bis  dnhin 
ttberhaupt  keiu  Verfahren  gab,  die  Durch- 
scblagafi'stigki'it  dieses  Materialea  genauer 
zu  prdfen,  durchnns  nicht  so  merkwQrdig 
aind.  Ganz  Abnllche  UngleichmABIgkeiten 
zeigten  donn  zu  jener  Zcit  auch  nocb  inch- 
rere,  mir  freondlichst  von  der  oben  zuzwcit 
genaunteu  Giimtnlworenfabrik  gelieferto 
Plattenserien,  die  ebenfalls  zur  Prdl’utig  dee. 
Proportionalltfitsgesetzes  dienen  aollten,  und 
bci  denen  daher  stets  innerhalb  jeder  Serie 
aaf  mOglichste  GleichmiiBigkeit  dcr  Fabrt- 
kution  — nach  den  bisherigen  Begriffen  — 
gesehen  war.  Dabci  wird  i-s  gendgen,  wenn 
ich  in  dlcsem  Falle  nur  die  definltlven  Werte 
dcr  Dnrchscblagafestigkeit  F zasammen  mit 
der  zugohOrigon  Plattendickc  d angebe. 
Die  eiuzelnen  Flatten  aind  fortlaufcnd 
numeriert. 


Serii* 

1‘Utten- 

N'nsmn 

PUttoadiuta 

in  cm 

L)urt;hi>rht»i|>r 
fu»tixk«il 
in  cm 

I 

12 

0,19 

21,1 

13 

OjW 

23,2 

14 

0,90 

2S.2 

11 

IB 

0,306 

39,0 

16 

GJB7 

24,6 

17 

0&2 

26,0 

III 

IS 

0,10 

21,9 

19 

0,42 

20,2 

20 

0^0 

23^ 

Andereraeits  folgt  nun  aber  aus  den 
Versucben  mit  den  Flatten  untcr  5 bis  9 ao- 
wohl  wic  auch  mit  denen  untcr  12  bis  20, 
dal*  bis  Jetst  keiu  Grand  besteht,  auch  bier 
beira  Hartgummi  an  der  Proportionality 
zwisclien  Plattendickc  und  relativor  kriti- 
scher  Funketil&nge  zu  zwcilVIn;  donn,  wenn 
sich  auch  liior  nach  dieaem  Hccbnungaver- 
i’ahren  Abnlich  wic  beim  Glaso  fQr  die 
dilnneren  Flatten  ira  Durchschnltt  elne  etwaa 
grOSere  Durchscblagsfestigkeit  orgiht  als 
fdr  die  dickeren,  so  kann  dies  — vorlAuflg 
wenigatens  — ebeuso  gut  don  erwfthnten  Un- 


rcgolmABigkeiten  der  Hartgummifabrikation 
wie  ein  or  ctwaigen  Ungt-nauigkcit  des  in 
Rede  stchenden  Proportionalitfitsgesetzes 
zugcschrieben  warden,  elner  Ungcnauigkcjt, 
die  ttbrigens  ihrerscit^  die  Brauchbarkeit 
dieses  ganzen  Untersuchungsverfabrens  nur 
wcuig  boeintrAchtigen  wQrde. 

Die  starken  Schwaokungen  der  Durcb- 
schlagsfestigkeit  dieser  und  vieler  anderer 
Flatten  waren  cs  denn  auch,  welche  uns 
daranf  binwiesen , daB  der  Hartgummi 
gcradc  in  diescr  seiner  wlchtigsten  Eigen- 
schaft  noch  einer  sehr  wesentlichcn  Vor- 
vollkommnuug  fUkig  sein  mdas*-;  ond  tat- 
s itch  I ich  fdhrtc  denn  auch  die  syatcinftlische 
Unteraucbung  der  versebiedenen  fQr  die 
Hartgummifabrikation  mafigebenden  Fak- 
toren  — unter  atetiger  Anwendung  dca  oben 
beschrlebeucn  Durcbscblagsverfabrens  — 
die  bciden  in  Hamburg  bcbadliehen  Hart- 
gummifabrlken  sehr  bald  zu  dcr  Entdeckung 
eines  gegen  elcktrische  Hocb^pannung  ganz 
erheblich  viel  widerataudafabigeren  Mate- 
riales,  wie  nun  noch  durch  anaffthrliche  An 
gabe  elnJger  deimlt  crhaltener  Veraucbs- 
resultatu  bewiesen  werden  soil,  Dabei 
stammen  die  unter  21  bis  23  aufgoflihrteu 
Flatten  aus  dcr  Traunschen  Fabrik  und 
diejenige  unter  24  aus  der  der  New  York 
Hamburger  Gummiwaren  Cotnpagnie. 

21.  Hartgummiplatte;  d = 0,11  cm. 

f = 9 cm:  bei  zwei  Verauchen  in  reap.  0 und 

1 8ek.  durch,  bei  einem  Ver  such  in 

2 Min.  nicht. 

/ = 8 cm:  bei  zwei  Versucben  in  resp.  7 und 

1 Sek.  durcb,  bci  drei  anderen  in 
je  2 Min.  nicht 

f—  7 era:  bet  cincm  Vcrsuch  in  9 Sek.  dnrch, 
bei  vier  anderen  in  je  2 Min.  nicht. 
t = 6cm:  bei  fQnf  Verauchen  in  je  2 Min. 
nicht  durcb. 

F'=8£cm;  F=  77,8  cm. 

22.  Hartgummiplatte;  d = 0,186 cm. 

/ = II  cm:  bei  drei  Verauchen  In  resp.  5,  8 
und  1 Sek.  durch,  bci  einem  an 
deren  in  2 Min.  niebt. 

/'=10cm:  bei  zwei  Verauchen  iu  resp.  51 
und  0 Sek.  durch,  bei  einem  an- 
deren  in  2 Min.  nicht 

/=  9 cm:  bei  einem  Versuch  in  28  Sek. 

durch,  bei  drei  anderen  in  je 

2 Min.  niebt. 

f—  8 cm:  bei  vier  Versucben  jedcsmal  in 
2 Min.  uiebt  durcb. 

F‘  = 10cm;  F = 54,1  cm. 

23.  Hartgummiplatte;  d = 0,31  cm. 

f = 20ein:  bei  vier  Vorsuehcn  (edesual  so- 
fort  bei  einem  anderen  in  5 Sek. 
durch,  bei  oinem  anderen  in  2 Min. 
nicht 

/=l8cm:  bci  zwei  Verauchen  jedesiual  in 
2 Sek.  durcb,  bei  vter  anderen 
Jedcsmal  in  2 Min.  niebt. 
/=16cra:  bei  vier  Versucben  jedcsmal  in 
2 Min.  nicht  durcb. 

F'  = 19cm;  F = 61,3 cm. 

24.  Hartgummiplatte;  d = 0,21  cm. 

f = 15  cm:  bei  drei  Vcnsuchcn  in  reap.  18,  2 
uud  46  8ek.  durch. 

/•=  14  ctu:  bei  zwei  Versucben  in  reap.  37 
und  45  Sek.  durch,  bei  einem  an- 
dcren  in  2 Min.  nicht 

f = 12  cm : bei  drei  Verauchen  jedcsmal  in 
9 Min.  nicht  dumb. 

F1  = 14  cm;  F-  66,7  cm. 

Bei  dicsen  Flatten  handelt  ea  sicb  nan 
aber  nicht  etwa  mehr  um  Zufallsproduktc, 
wie  sie  zu  Anfang  dieaer  Vorsucho  tataAch- 
lich  vurkamen;  sondern  es  zeigte  vielmehr 
i die  in  leizter  Zeit  von  deu  beiden  Fabriken 
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gelic  forte  Ware  obne  Ausnabme  dcrartigo 
hohe  Wcrte  der  Durcbschlagsfeatigkeit,  bo- 
dut  man  also  nicht  daran  zweifeln  kann, 
ilali  wir  « • h liter  mit  einer  sicheren  und 
danerndon  Errungenschaft  dor  Harrgumnii- 
fabrikation  zu  tan  haben. 

Mit  don  ohjgen  Zahlen  stellt  sich  nan 
aber  dieses  Material  zagleich  in  Hezug  anf 
olektriicbo  Durchaehlagsfemigkeit  an  die 
Spitzc  aller  bisher  von  mir  untersucbten 
tmmogenen  Stoffe,  wie  dies  au>  dor  welter 
unten  tolgondon  vergieicbenden  Zusararaen- 
stellung  dereolbon  aiu  bcgten  licrvorgebt. 

Von  don  bbrigon  von  mir  nacb  di«-»em 
Vorfabren  geprflften  Stoffcn  niOgo  dann 
zaniohst  noeb  das  ilartporzelian  dcrPor- 
sellanfubrtk  Hermadorf  in  8.-A.  *-twaB 
enifBkrUcber  besprocben  werden  -ind  zwar 
eincsreils.  wcil  mir  durcli  du  Enlgcgen 
kommcn  der  Fabrik  each  In  dl—am  Fallo 
winder  Pletten  von  zlcmlicb  verschiedener 
l)ieke  zur  Vcrfugnng  mnden  und  also  anch 
hier  die  Proportlonalitii  zwltehen  Platten- 
dioke  und  roiativor  krltleefaer  Funkcntloge 
anf  die  Probe  gestellt  warden  kouatc.  und 
anderenteils,  weil  die  Durcb*chlagsfcatigkeit 


Klf.* 


dieaon  Materiab-a  auch  bereits  von  der  Fabrik 
nuf  gens  anderero  Wege  ermittelt  und  daher 
oin  intcressantcr  Vergleich  der  beidon  aaf 
vcrscbiedoncn  Wcgeti  erbaltenen  Retaliate 
nioglioh  war.  Die  Fabrik,  deren  au&erordent- 
lich  umfangroicho  Pnifuugstntion  bereits  im 
23.  Jabrgang  dor  „ETZ-  S.  471,  1«B  be 
schrioben  Worden  Ist,  und  die  also  danach 
ihre  Prftfungen  mit  hochgetpaontem  Wecbsel- 
stront  vornimmt.  t elite  tnlr  bei  der  Ober- 
Hondung  der  Platt en  die  in  Fig.  4 reprodu 
eierte  flDurch*ehlagftkurvi*“  ihret  llartpor- 
zellans  mil,  in  welcberdie  Abgciaseu  die  be- 
nutzton  8pannungen  and  die  Ordinnten  die 
grOlten  dumit  dttrchachlnguncn  Dlckenjener 
SabMU  darBtellcn  Die  Spiimiungen  slmnm 
ten  von  der  sekuudaren  Spulc  ernes  mit 
100  Wedhsetn  in  dor  Srkunde  betriebenen 
WechseDtroratrans  format  ors  und  wurden 
uus  d>‘UiCben»otzung‘-vorhdItnis  dea  letztoreu 
sowiu  aus  d*-r  gemeaaenen  Spann ung  des 
primArcn  Wecliselstrom©!*  In  bekannter 
Woiae  beruchnet.  liiusiclitlieb  der  Kurre 
»elbst  teilte  mir  die  Fabrik  noch  folgondes 
mil : „ Diesel  be  wurde  in  dor  Weiso  empiriscb 
ermittelt,  dab  Porzellanplatten  dor  vor- 
*obied*‘ii§t©n8tarke  oincr  itmnor  gestoigerten 
Spanmuig  bi*  zum  erfoigtrii  Durchsckkig 
nusgesetzi  wurden.  Sle  kann  nicht  Anspruch 
auf  absolute  Genaulgkcit  macben;  denn,  da 
bei  der  Porzi-iiaafabrikation  zu  vieJ  ver- 
aebiedone  l.'mstAnde  miisprccken,  die  dio 
Gtltc  den  Materialcs  in  elcklrischer  Ilin-ielit 


bodingen,  so  1st  os  uwnflglich,  die  Durch- 
scblagafestigkcit  bei  verscblodenen  Flatten 
Absolut  gloicb  zu  lialten". 

U titer  dtaen  UmstAndeti  kann  man  also 
auch  wobl  mmebmen,  dab  die  kieine  Bie- 
gang,  wolche  die  Kurvo  der  Fig,  4 maelit, 
innorhalb  der  Gronxe  dor  Versuchsfeblcr 
liegt,  oder  daa  mit  anderen  Worten  aach 
die  nach  dicscr  Meibode  ©rroittelten  „r©la- 
tivon  kritiscboD  Spannung<-n*  don  Dickon 
der  unterauchten  i'latten  proportional  geben. 
In  Abnllchcr  Weiso  orgab  sich  nan  aach 
aus  iiicinen  Bcobachtungen  mit  don  mir 
von  dor  Fabrik  zu  diesem  Zwecke  Uber- 
sandten  Platton  die  ProportionnlilAt  zwischen 
Phittendlck*-  und  relativer  kritiacher  Fankcn 
linge,  wio  die  folgendo  ZusantmonstoHung 
meiuor  sAmtlicben  diesbezQglichen  Verwhs 
resultate  heweist.  Daria  ist  in  der  ersion 
Vt-rtlkalspalte  die  fortlaufmde  Flatten- 
nummer,  in  dor  zweiton  die  Plattendicke  d 
in  < entimetern  und  in  der  driUen  die  nach 
meinem  Vorfabren  <rinltk-lte  Durchschlags- 
festigkeit  F entbaksn.  Die  beidsn  letzten 
Flatten  stammen  von  eincm  anderen  Brand 
her  als  die  Abrigen. 

Flatten  aus  liartporzeilan. 
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Die  kleim-n  Unterschiede,  welehe  die 
an  den  versobledenen  Flatten  erhaltenun 
Wene  von  F tsifu.  atehen  nun  offbnbar 
in  keiucm  regclmabigon  Zusammenliang  mit 
dor  Flattendicko  d,  sondem  sind  vielmehr 
obonfalla  aus  don  Ja  auch  von  dor  Fabrik 
mit  anerkenne  D*wer  ter  OflTonheit  zuge- 
gebcucn  klcincn  UngloichmAbigkeiten  dcs 
Materiules  zu  erklilren.  Die  Froportionalit&t 
zwiBchen  Plattendicke  undrclativerkritischer 
FunkonlAngc  kauu  also  auch  hier  als  be- 
wiesen  angoseben  werden. 

Als  Mittelwcrt  aller  obigon  Zablen  er- 
halten  wir  demoaeb  far  das  Hartporzetlan 
dio  Zalii  19  2,  d.  h es  ist,  um  elite  1 cm  dicke 
Platte  dieser  Substanz  nacb  dem  besebrie- 
benen  Verfshrcn  zu  durebbohron . cine 
Gleicbstromopannung  ndtig.  welehe 
zwischcn  zwei  Spitzeueloktroden  in  gowdhn- 
Ucher  Luft  eineu  Fuuken  von  19,2 cm  i.ange 
zu  erzeugen  vermag.  Aus  der  in  der  Fig.  4 
dargostellten  DurciiBchlagskurvc  dco  Hurt 
porzelians  entnimmt  man  nun  aber  andorcr- 
seits,  dab  die  Fabrik  zur  Durchbohrung  dcr 
genanntcti  Plattendick4-  line  Wcehsal- 
stromspannung  von  92000  V gebrauebt 
hat,  sodaii  man  demnach  auch  sagen  kann, 
daii  eine  nach  moitier  Metbode  fcstgestellte 
Durcbscblagsfcstlgkeit  gegen20cm  Funken- 
litnge  t'CLr  die  Fraxi?-  des  hocligespannten 
Wi-chselsiromea  eincr  Dnrcbseblagsfestigkeit 
gegenrund  100000 Vgleiohki>mmt;niiddu  nun 
writer  nach  dem  O bigen  auf  beiden  Gebicten 
auch  daft  Proportional itAtsgesotz  ills  hinroi- 
chond  genau  angenommen  werden  kann,  bo 
entsprielitdemnacb  z.U.eim-  FankenlAngevon 
10  cm  in  meinem  Vorfabren  elner  Spannung 
von  90 000  V des  Wechaelstromee  u.  s.  w. 
Ob  dabei  die  tawik  hlielie  Schlagwcito  dcs 
letztoren  auch  wirklieb  gleich  dor  gonann- 
ten  FnnkonlAnge  ist , kumrot  bei  diesen, 
•ozusagen  rein  erapirischon  Verglolcheit 
ollcnbar  nicht  in  Betraebt. 

Von  den  sonsilgen  bewihrten  IsolationB- 
matcrialien  verdient  sn<iann  oin  besondores 
Inierease  noch  der  Glimmer — sowie  auch 
die  aus  eiuzidncnCiliramerstaekenzusammeti- 
geklobtcii  Fabrikate,  die  bekanntlich  den 
Nation  Mikanit  fUhrcn  Von  eraterem 


24.  September  1908. 


8toffe  zuniichst  wurden  mir  von  Herr  Paul 
Kobde,  Hamburg  eiuc  Reihe  Flatten  ver- 
schiodenster  Herkunft  zur  VrerftignnJf  Kf- 
stellt,  untcr  denen  sich  beeonder*  eine 
Platte  aus  Deutiob-Oetafrlka  dur> 
Klarbeit  und  vOiiigc  Abwcsenheit  von  ver- 
unreinigenden  KinBcblflsBcn  nueaelchnete 
vent  sic  auch  in  dickeren  Schlcbtcn  tin-* 
Hchwach  brAunliche  FArbung  zeigto.  Die 
sethe  worde  in  zwei  Tcilc  von  vereebiedener 
Dlckr  geapalten,  um  auch  hier  daa  l*r»ipor- 
tlonnliriitsgfMcts  prttfen  zu  kOnn«*n.  Es  er 
gab  sich: 


Man  aieht  demnach.  dull  auch  hier  wiedi-r 
— ebenso  wle  bei  den  frtihor  untersuchtei. 
Bubetanzen  PUtteadieke  und  relative 
kririsclie  Fun  ken  I An  go  einander  proportional 
gehen,  waB  umso  bciuerkcnswerler  ist,  als 
wir  en  hier  mit  sehr  viel  dflnneren  Flatten 
und  demnach  auch  mit  i*ebr  viel  kleinerei 
Funkeuliingcn  als  frtiher  zu  tun  habeu. 

Kiwas  weniger  vollkommen  . nlmiicb 
bin  und  wieder  mit  einigeu  brflunlichon  and 
gelblicben  Flecken  veranreini|(t , war  eine 
Platte  aus  Calcutta,  deren  Grandma**- 
in  dickeron  Schiebten  eine  achwach  rOtlichi- 
FArbung  (ruby)  zeigte.  Auden  vollkommen 
sten  Stellen  uutersucht,  ergab  <ii*-nell>e: 


Wesentliclt  m«-hr  Kiiiacblttsse  von  zu 
meist  roter  und  grttn**r  Farbe  entbk-lt  «*ine 
auch  in  ibrer  Grundmasse  grdnlicli  gofArbte 
Platte  von  Madras,  cine  Glimtnersortc 
dio  — ibrer  Weichheit  wegen  hanptsAch 
lich  far  Koilektoriamellen  benutzt  wlrd.  Sie 
liefcrte  folgt-ndes  Resultnt: 


Weitcr  kam  eine  Platte  a ns  Rufiland 
zurl'iiti-rHuchung,  deren  klan*,  etass  gelblich 
gefiirbie  Grundmasse  in  ihrem  Known  nU 
lose,  zwischcn  0 und  etwa  20  t|tnm  gr>*6e, 
pecliBchwnrze  EiriBchliissc  zi-igte: 


Kndlich  set  noch  eine  Oli nt in erplattc 
von  Ceylon  erwihnt,  welehe  schon  in 
6ehr  dannen  Schiebten  «ine  zi  era  lich  stark- 
•ebmutziggrttne  Firbung  zeigte  und  bt-i 
0.5  mm  Dick*-  schon  so  dnnki-l  war.  dal* 
man  durch  sio  hindurch  d>-n 'Woikenhimmel 
nur  noch  ebon  in  eitier  rotllchgulben  Farb« 
erkennen  konnt*-.  Es  fand  sich  In  diesctu 
Falle: 


Man  sieht,  dal  die  Durchschlagsfestig 
keit  aller  diescr  Glimmersorton  trotz  ilirer 
verschiedonen  Herknnft  und  ibrea  so  schr 
verachiedenen  Auasehens  doch  nur  inn* -r 
halb  ziemlich  enger  Grenzen  wechselr  Dar- 
au8  darf  man  aber  nicht  etwa  schliet-  r 
dal  nun  auch  alle  diose  lYoben  in  elektriachcr 
Hitisii  ht  nahezu  gWehwenig  waren;  dm* 
das  hier  vorgeBcblagenc  Unteranchung- 
verfahren  bezieht  sich  ja  inimer  nur  auf 
einzelne  Funkte  dcr  untorsuchten  Platte  und 
ist  far  die  gesamte  Platte  nur  dann  von 
Bedcuiung,  wenn  man  von  vornherein  die 
Gewifiheh  hat.  daa  all*-  Funkte  dersclben  in 
• IcktriBcher  Hinsi<-bt  cine  gewis-,e  Gleich- 
midiigkeit  baben.  Bei  den  frOlier  outer 
suchten  Flatten  aus  Glas.  nnitgutmni  und 
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Porzeilan  traf  nan  diese  Voraussetzung  tat- 
sAchlich  in  hobeiu  Mailt*  zu.  nicbt  aber  mebr 
bei  den  meisten  der  oben  nnteraucbtou 
Glimmersortcn ; vielmebr  zeigtcn  die 
jenigen  unter  ilinen,  welche  an  lremdcn 
Einscblfiseen  relcb  waren,  atets  mebr  oder 
weuiger  sahlreiche  Fehler.  die  man  Hirer- 
seits  so  hr  einfaeli  dadurch  feststeHt,  dafi 
man  die  betreffende  Platte  ohne  Tropfeu 
zwiseben  den  beiden  Versucbselelektroden 
E and  F hin-  and  herbewegt.  Man  fiber- 
zeugt  slob  dann  darch  passende  Ein- 
stelluug  der  Funk'-nliinge  CD  and  des  In- 
duktoiNtrom*s:  <lnli  eim-  solcbe  uielit  be- 
tropflc  Platte  aus  fehlorfreiem  Glimmer 
ebenso  wie  auch  eine  soiche  au»  nartgurniui 
rciehtfeh  die  hnnd>-rtfacho  FunkctiiAngc  ibrer 
Dicke  aushAlt-  Bei  jenen  fehlerhaften 
Glimmcrplntten  dagegen  ftlhrt  in  diesem 
Falle  in  derRegd  schon  die  HAlftc  der  oben 
genannten  KunkenlAnge  zn  zahlreicbon 
Durchbohrungeu;  ja  tnir  lag  sogar  eine 
Gliinmcrsorte  mit  nehr  zahlreichcn,  kreuz 
und  quer  darch  die  Flatten  gehenden 
«chwarzen  LAngwtdem  vor,  welche  sich 
hierbei  geradezu  als  Leiter  der  ElektricitAt 
erwiea.  Aus  Vcrsuchcu.  deren  lieschreibung 
bier  zu  wait  ftihren  wfirde,  ging  denn  aucb 
klarhervor,  dalles  nnrjene  etreifenfOrmigen 
Kinsehlfigse  waren,  welche  diese  Leitflthig- 
k«*it  verschuldcten,  dt*  nn  die  klar  durch- 
Mchtigen  Teile  diescr  Flatten  zeigt-  n 
sich  bier  wie  Qbernll  als  ein  vorzfig- 
licher  Isolator,  selhst  wenn  ale  in  der 
Durchsicht  cine  ziemlich  hedeatetide 
Fiirbung  erkeum-n  Mellon. 

B«*l  derUntersuchung  der  Dtireh*vhlags- 
festigkeit  doe  Glimmers  zeigte  sich  nun  aber 
noch  cine  zweite  tTnregelmiMJigkeit,  die  zn 
elncm  ganz  m-aeii  Gealchlapunkte  ffihrte 
and  zuglcich  nuch  das  Verhaiten  dcs  Mika- 
nits  in  elcklrlecber  Hlnsicbt  urn  ein  be- 
rnlchtliches  aufklArtc.  Unter  den  mir  zur 
Vorfttgung  Btehenden  Glimmerplntten  be- 
fanden  sich  nOmllcb  aucb  mebrcrc,  welche 
in  ihreui  innern  zwar  koine  fasten  Eln- 
'ChUlssc,  wohl  aber  hin  und  winder  I.u Ti- 
bia sen  enthiellen.  Wnrde  nan  ein  PiccY'a- 
tropfen  gerade  fiber  ein  or  solcben  Blase  an- 
gebracht,  so  zeigt*  sich.  dafi  dann  die 
Platte  mit  der  Hirer  Dicke  enispnchendeu 
Funkenllingc  nicbt  mehr  ibrer  ganzen  Dicke 
nach  durchbohrt  wnirde,  sondern  vielinehr 
nor  noch  dcr  zwUchen  der  BlichOfVhnng 
dcs  TropfenB  and  dcr  Luftblase  gelegene 
Tell  dereelben;  and  erst,  wenn  man  dann 
die  Lftngc  dcr  Funken  um  eiu  ganz  erheb- 
liches  Stack  waiter  vergrABerte,  ging  aucb 
der  letzte  Tell  dcr  Platte  darch,  dieter  aber 
in  dcr  Regel  nicbt  in  der  VerlAngorung  dcs 
ersten  Darchbohrangskanals,  aondem  viel- 
tnehr  irgendwo  in  den  handtellen  jener 
Blaae.  Die  Erklfirung  dieses  Vorganges  ist 
cinfach  die,  dafi  die  Luftblase  ftir  den  zweiten 
Tell  d>  r Platte  als  Schutz  wirkt,  da  eicli 
die  Elektridlilt  in  ihr  ebenso  wie  auf  der 
freien  OberflAche  einer  Platte  nach  alien 
Sciten  hiu  aosbreiten  katui  und  daber  aucb 
eine  Stiehwirkung  von  seiteu  des  Picein- 
tropfens  her  fiber  die  Luftblase  blnaus  nicbt 
mebr  statttindet.  Von  dcr  Richtigkeit  diescr 
Auffassung  fiberzeugt  man  sich  am  ein- 
fachsten.  wenn  man  zwei  grofic  Giasplatten 
von  etwa  jc  2 mm  Dickc,  auf  deren  einer 
man  eine  Reihe  solcher  Tropfen  angeliracht 
hat,  belde  zusammen  zwlscbeu  die  Versuchs- 
clcktrodcn  E und  F der  Fig.  2 bringt. 
Wlrd  dann  die  Mefifunkenstreeke  CD  auf 
die  relative  kritischc  FunkcnlAngc  der  gc- 
samten  vorliegenden  Ubudicke  eingestellt, 
eine  Lfingc,  die  sich  Ja  elufach  darch  Mai* 
tipiikation  diescr  Dickc  {in  < Vntimetern) 
mit  der  bekannten  Darchschlagsfefltlgkeit 
des  Glases  (s.  oben)  ergibt,  so  erfolgr  aach 
jetzt  in  dcr  Regel  cine  Durchbohrung,  aber 
doch  iramernnr  cine  sol  che  der  ersten 


Platte,  auf  der  die  Tropfen  ange- 
bracht  sind.  Die  DurcbseUlaguug  dcr 
zweiten  Platte  dagegen  gelingt  in  diesem 
Falle  sclbst  dann  nicht,  wenn  man  die  Funken- 
strecke  CD  hierbei  von  vornherein  oder 
nacbtrAgtich  auf  das  Doppelte  vergrOfieri; 
vielmebr  breiten  sich  dann  die  Funken,  nach- 
dem  sic  die  erste  Platte  durchbohrt  baben, 
in  der  bekannteu  dendritischen  Weis**  in 
dem  Zwischenraumc  zwischcn  den  beiden 
Flatten  aus,  und  achlagen  dann  auch  wohl, 
wenn  die.  zweite  Platte  uicht  gro6  genog  ist, 
knallend  um  <iie  Riliuler  derselbcn  berum. 
lJilit  man  dann  den  Bich  hierbei  cntwickcln- 
den  krAfiigeu  Fankenstrom  liitigere  Zeit 
auf  die  zweite  Fiatte  wirken,  so  eriiitzt 
sich  die  letztere  — zuinal  bei  dfitineren 
Flatten  — sebon  in  kurzer  Zeit  ganz  er- 
hcblich  und  wlrd  dann  scblleBlich  auch 
ihrerseits  durchbohrt.  IlOrt  man  <lagcgen 
mit  dem  Versnche  etwas  frfih«*r  auf,  bo  siebt 
man,  dafi  dlese  zweite  Platte  genua  unter 
dem  Durchhohrungskanul  der  ersten  stark 
ungefressen  ist,  sodafi  algo  die  gpfiter  auf- 
tretende  Durchlcdirung  derselbcn  in  der 
IlauptKHcbe  wohl  ebcnfalls  wiedcr  als  eine 
Stiehwirkung  dcr  ElcktrlcilAt  in  diese  an- 
gefrossene  Stellu  bineiu  auzusehen  ist. 

Auch  mehrere  aufeinander  gclegtc 
Flatten  aus  Kurtgummi  verbal  ten  nidi  in 
dieser  Bezicbung  ganz  fthnlich,  nur  dafi  in 
diesem  Falle  die  fresseude  Wirkung  der 
ElektricitAt  auch  noch  darch  eim*  Brundwir- 
kang  dcrselben  unterstfitzt  wird. 

Nach  dieseu  Darlegungen  crklart  sich 
dann  aber  auch  das  Verhaiten  deg  Mikanitg 
in  diescr  Bcziehung  ohne  wei teres.  Denn, 
da  wir  es  aucb  bei  diesem  Materiale  mit 
mehroren,  aberelnander  liegenden  und  zum 
Tcil  aucb  durcli  LufirAumc  voneinandcr  ge- 
trennten  Glimmcrstttcken  zu  tan  haben,  «o 
wird  mithin  die  Aubringung  doe  Piccin- 
tropfons  in  diesem  Falle.  wenn  man  nicht  schr 
viel  bfibere  FunkcniAngen  anwendet,  nicht 
tnehr  zu  einer  Durchbohrung  der  ganzen 
Platte,  sondern  nur  zu  einer  solcben  der 
obersten  Glimmerstfickc  — bis  zu  der  nAch- 
sten  Luftkammcr  hin  — ftthren,  in  welcher 
sich  dann  die  Elektricitiu  wiedcr  nach  alien 
Seiten  hin  nusbMtet.  Durum  ist  denn  auch 
das  oben  besuhriebene  Vorfahren  zur  Be- 
stimmung  der  Durchachlagsfestigkeit  hoch- 
isollcrender  Substanzen  fttr  derurtige  nicht 
bomogene  Stoffe  nicht  verwendbar;  viel- 
mehr  nilidte  mail,  wenn  man  Auch  in  diesem 
Foile  zu  vcrgb  ichltaren  Zahlen  kommen 
wolite,  entweder  jene  homogeuen  Sobstanzen 
ebcnfalls  in  blilttriger  Form  anwenden  oder 
— wag  elnfacher  erscheint  — von  der  An- 
bringung  dcs  Fie.-Tntropfons  fiberhaupt  ab- 
sehen  und  also  alle  Stoffe:  bei  beiderselts 
freler  Obertliiche  antersnehen.  Bewegt  man 
dabei  ferner  noch  die  zu  untersuchende 
Platte  zwi»chen  den  Versuchselektroden  hin 
und  her.  so  wird  dann  gcwisBcrmafion  die- 
jenige  kleinste  FunkenJilnge  bestimmt,  bei 
welcher  die  schwftchRte  Stelle  der  ganzen 
Platte  durchsclilagen  wird,  ein  Vorfahren, 
das  nAtfirlich  von  Platte  zu  Platte  zu  sehr 
unglcielien  Resultaten  flihrt,  das  aber  doch 
z.  15.  ftir  Mikanit  und  reinen  Glimmer,  wenig- 
atens  der  GrAfienordnung  nach,  fihereinstim- 
mende  Resuliate  liefene.  Es  ergab  sich 
niliulich  hierbei  die  nDurcbschlagsferttigkeilu 
diescr  Materialicn,  die  aber  jetzt  die  Beden- 
tuug  hat,  wie  sie  eben  dellnlert  worden  Ist 
und  sich  also  von  dem  frfiberun  Sinn  dieses 
Wortcs  nicht  onweflentlicb  unterscheidet, 
in  beiden  Filled  zwiBchcti  70  und  200,  d.  h. 
di"  bi'treffenden  Flatten  — diejenigen  aus 
Mikanit  waren  mir  zu  diesem  Zwecke  von 
der  Allgcmeinen  ElcktricitAts-Gesell- 
Bchaft  in  Berlin  zur  Verffigung  gestellt  — 
hiclten  die  70-  bin  200  fache  FunkenlAnge 
Hirer  Dicke  aus;  und  Abnlicho  Ziffern  funden 
sich  auch  ffir  Harigurami-  und  Gla^platten, 


wenn  man  sie  nach  demseiben  Vorfahren 
untersuchte. 

BcrQcksIchtigen  wir  nuu  aber,  dafi  bei 
Benutzung  dcs  Picei'ntropfens,  d.  h.  also 
bei  Anwendung  der  Stiehwirkung  derEb-k- 
triciUU  diese  letztoren  Materialicn  schon  mit 
einer  wesentlich  geringeren  FonkeulAnge 
durchbobrt  wurden  — beirn  ITarigummi  be- 
trug  dicsoibo  nach  dem  Ohigen  das  20-  biB 
77-fache,  beim  bomogenen  Glimmer  das 
85-  bis  57  facbe  und  beim  Glase  sogar  nur 
das  16-  bis  18-fachc  dcr  Dicke  der  betreffen- 
d©n  Platte  — ; and  bedenken  wir  ferner,  dafi 
beim  Mikanit  diese  Stiehwirkung  der  Elek- 
tricitAt  aus  den  oben  erwAhntcn  Grfinden  so 
gut  wie  unschAdlicb  gemaebt  1st,  so  lftfit 
sich  nicht  verkennen,  dafi  dadurch  diescr 
letzteren  Substanz  in  clektrischer  Hinsicht 
ein  gowisacr  Vorzug  cinzurAumcn  1st,  der 
den  genannten  homogenen  Stoffcn  bis  zu 
einem  gewisnen  Grade  fehlt.  Denn  wenn  man 
auch  von  diesen  in  den  meisten  Fill  leu 
natfirlich  statt  einer  einzigen  homogenen 
Schiebt  mehrere  Ubereinander  liegende 
dllnnere  Lagan  anwenden  kann  — und  beim 
InduktiongApparate  z.  B ist  ja  taiKAchiich 
schon  cine  solche  Aufleilang  dcr  die  sekun- 
dAre  und  primAre  Spule  voneinander  Iso- 
liercnden  Hartgummischleht  in  zweigetrennte 
Rohre  iiblich  geworden  — so  ist  doch  cine 
Teiiung  in  sozusagen  unendlich  vielo 
Schichtcn,  wie  wir  sic  beim  Mikanit  vor  uns 
haben,  hiermit  kaum  mdgiich  und  auch  in 
vielen  Fallen  vlellelcbf  gar  nicht  einmal  «-m- 
pfehlcnswerL  Donn  mit  diescr  blfiitrigen 
Struktur  eines  Isolators  ist  nAiulich  wiedcr 
der  Nacbtell  verbunden,  dafi  das  Material 
infoige  dor  besebriebenen  frcaacndcu  Wir- 
kung <ler  Elektricit&t,  die  hier  noch  dazu 
in  den  unter  der  Oberflftebe  liegenden  und  da- 
her  dem  Auge  unBichtbareu  Giingcn  vor 
sich  geht,  mit  Natnrnotwendigkcit  einer, 
wenn  aucb  lungMamen,  so  d<»ch  sicbercn 
ZerstArung  ontgegengubt,  wAlircnd  ein  bomo- 
genea  Material,  so  lange  seine  OberflAcbe 
uuverietzt  1st  und  so  lunge  es  keine  chemi- 
se ben  Anderungcn  erlcidct.  auch  ffir  alle 
Zeiten  dieselbc  Duix-hschlagsfcHtigkeit  be- 
sitzt.  Es  ist  natfirlicii  Sacbe  der  Technik, 
von  Fail  zu  Fall  zu  entscbciden,  welches 
Material  gerade  da9  geeignetere  tar. 

Von  den  iibrigon  nach  mcincm  ursprQng- 
lichen  Vcrfahren  nocb  untersuchten  Materi- 
alicn mOgen  sodium  noch  cine  schwarze 
und  eine  rotbraunc  Stabilitplatte  sowic 
aach  eine  Hartgummiplatte  erwthnt  warden, 
welche  mir  ebenfalls  noch  von  der  Allge- 
meinen  ElcktricitAts-Gesellscbaft  in 
Berlin  zu  diesem  Zwecke  flbenandt  wurden 
waren.  Die  Dim-hschlagsfestigkeiten  der 
selbcn  haben  sich  zu  reap.  86.1,  18,8  und 
23.7  ergeben. 

Ferner  verdienen  noch  drei  von  den 
Voreinigten  Gummiwaron  - Fabrikcn 
tlarbarg  • Wien  gesandte  Platten  aus 
Galalith,  jener  neuen,  aus  dem  Knsel’n  der 
Milch  gewonnen,  hornartigen  Substanz,  ein 
besondere*  Interesse  Von  diesen  lieferte 
eine  nblondeu  Platte,  die  wahrscheinlLeh  das 
reine  Material  darstellte,  den  hAcbstcn  Wert 
der  Durchlagsfestigkcit  mit  16,8,  wAhrend 
zwei  sell Wtn  g<-iArbte  Flatten  dieser  Art 
reap  16,2  und  12.0  erguben. 

Einlge  andere,  ebenfalls  nach  diescr 
Method©  untersuchte  hoch  isolicrende  Stoffe 
Hndet  man  nocb  in  der  weiter  unten  fol- 
genden  Zasammenstcllung  alter  danadi  ge 
prfif ter  Materialicn ; zuvor  mag  jedoch  noch 
die  Gruppe  der  wentger  gut  isolierenden 
Stoffe  crwAhnt  warden,  von  denen  einlge 
wohl  auch  jetzt  noch  in  der  Klektrotochnik 
verwandt  werden,  von  deren  schlechtcrem 
IsolationsvcrmAgen  man  sich  aber  sofort 
fiberzeugt,  wenn  eine  Platte  dieaer  Art  -» 
und  zwar  cinfach  ohne  Tropfen  — »wi 
schcn  die  V orBUcbsoleklrodea  dor  Pic.  2 
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bringt.  DichuihgespanntcElektricitAt  broket 
sich  nAmlich  in  di«-sem  Falle  nicht  wie  bei 
einem  gnten  Isolator  von  dicsen  Elektroden 
auf  die  beid*n  Oberfllchen  der  Versuchs- 
platte  naeh  alien  Seiten  hin  aus.  *ond«*ni 
geht  vlelm«-lir  g'-raileswegs  in  die  Platte 
hincin.  Gb-jchzeitig  aber  sinkt  dann  anch 
die  Lange  dor  Funkcn  in  dor,  die  Spannnng 
angcbenden  Funkenstrecko  CD  giuiz  crheb- 
licit,  viel  mehr  als  im  anderen  Falle:  cin 
Beweis,  dali  d«*r  grflfite  Teil  der  aufge- 
waudten  elcktriacb'-n  Energl*-  bei  dem 
sohlccbtcn  Isolatoreinfach  als  «*lektrlacher 
Strom  durch  dia  Versucbsplaltc  hindurch* 
gebt,  die  *ich  dann  auch  ihrers.its  an  dor 
betreflVnden  Stelle  sehr  viel  schneller  er- 
hitzr  als  cine  gleich  belatlcte  Platte  eines 
gnten  Stoffes  dieter  Art.  So  genflgt  denn 
bei  einer  derariigen  Subhtanz  in  der  Uegcl 
auch  schon  eine  verhAlmismABig  kleine 
FunkculAngc  CD,  uin  die  Platte  auch  ohne, 
Tropfen  direkt  zwiseben  den  Klcktroden  E 
and  F zu  darebbohren  — oder  violtnehr 
rlchtiger:  ilunhzubrcnn«ii;  denn  e.-*  handelt 
slob  bier  lai*AchUt-h  mebr  um  cine  Wjrkung 
der  Sti  omwknne  al*  um  cine  solebe  der  Span- 
nang.  Die  Verwcndung  derartiger  Matcrl* 
alien,  za  denes  n.  a.  Schiefer  und  Vulkan- 
flber  gehOreii,  hat  in  der  Elektrotechnik 
wobl  *chou  zu  inancheti  unenvarteten 
Schadcnftdlcn  geftihrt. 

Schtiefilich  loi  bier  noch  eine  Zusammen- 
stellung  der  Dumblagsfestigkeiten  sftnu 
tidier  bisber  von  mir  naeh  der  Tropfen- 
methodo  untersu<  ht-  r homogancr  lsolations- 
inaterialicn  gegehen  und  dabei  hervorge- 
hoben,  da 6 os  rich  in  den  Fallen,  wo  fttr 
diese  Znlil  zwei  Grenzwcrte  angegeben  slnd, 
mitiirlieh  stot«  um  verschiedeue  Piatten 


handelte. 

1.  Reiner  Hartgummi 20  bis  77 

2.  Hartgummi.  durch  Zinnober 

gefArbt 12 

3.  Hartgummi,  durch  Ziukoxyd 

gefArbt 10 

4.  Gewfthnlichcs  Gina  . . . . 18  bis  18 

5.  Blcilialtiges  Glas 11 

6.  WeiBea  Alabasterglas  ...  23 

7.  SchwarzeK  Alabastcrglas  . . 17 

8.  GcwOhnlichcs  Tellcrporzellan  15  bis  19 

9.  Hartporzellan  von  Ilermadorf  18  bis  21 

10.  .Murmor  . 13 

11.  Galulith 12  bis  17 

12.  Stabilit 10  bis  36 

13.  Homogener  Glimmer . . . . 95  bis  57 

14.  Kolophonium 22 

• 15.  Wachs 23 

lti.  Paraffin 23 

17.  Weichgnmmi 37 


Bel  den  zuletzt  nngegeb.-nen  weichen 
Dolationsinatcrialien  wurde  die  N'adel,  mit 
welcber  die  StichOffnung  in  dera  Tropfen 
angebracht  wurde,  mit  einer  Marke  ver* 
sclien,  um  genau  bis  auf  die  ObcrflAche  der 
Platte  steclien  zu  kOnncn:  auch  warden  bei 
Wachs  und  Paraffin  ausnahmsweise  nicht 
Tropfen  a«*  Picelo,  sondem  »olche  an*  dem 
Material  der  Platte  selbst  benutzt,  da  sonat 
die  letzterc  wegen  dca  hbheren  Scbtndz- 
panktes  des  Pioelns  bei  Anbringung  dea 
Tropfens  durchgeschmolzen  sein  witrde. 

Was  min  aber  endlich  noch  die  prak- 
tiBchc  Bedcutnng  diesnr  Zahlen  angeht,  so 
konnen  dieselbon  zunftchst  bei  einem  und 
deroselben  Material  oflTenbar  al*  PrQf9tein 
der  GQte  der  verschiedoncn  Probcn  der* 
selbcit  dicnen  und  dandt  auch  untor  Ura- 
atftndcn  zu  einem  Fortschritt  in  der  Fabri- 


kation  dcsmslbcn  fOhren,  wie  dies  beitn 
Hartgummi  ja  boreits  tatsilcblb'h  der  Kail 
go  we  sen  tax.  Ferner  lABt  sich  aber  iiBth 
fOr  <dn  bestitnnues  vorhandenes  Material 
auf  Grund  der  dafflr  gefundenen  Zahl  an- 
nahemd  die  Dicke  angeben,  welchc  cine 
bestimmie  isollerende  Schicht  diescr  Sub- 
stanz  ha  ben  mufi,  wenn  ale  aelbst  bei  Vor- 
handensein  einer  StiehriflTnung  in  den  auf 
ihrer  OberHAche  betindlieben  Isolations' 
schichten  einer  bestiromten  Spannung  stand- 
Imlten  soil.  Helm  Ban  cincs  Induktions- 
apparutes  von  f cm  maxlmaler  Funkenlftnge 
z.  B.  ergibt  sich  der  niedrigst  zul«>«sigc  Wert 
derWandstArke  d der  beiden  dio  primaru  und 
sekuudArc  Spufe  dnes  soU-hcn  Instrumemes 
von  cinaudcr  iwdierenden  Rohre  aus  der 
Gleichung 

d.F=f, (1 

da  ,ja  die  Spannung  zwischen  je  einem  Pole 
de»  Apparates  einerseitn  und  der  Priraar- 
spulc  andercraeit*  uur  glclch  der  balben 
Schlagweite  dcs  histrumentcs  i»t.  Xchmen 
wir  also  als  Isolation smaterial  in  diesem 
Falle  z.  B.  einen  Hartgummi,  far  welchen 
F = 25  gefunden  wurde,  und  soli  die 
Schlagweite  dcs  Instrumcntes  f = 50  cm 
werden , so  wird  d naeh  der  obigen 
Gleichung  mindestens  glcicb  1 cm  sein 
mUsaen.  Bei  einem  Hartgummlmateriale  mit 
F = 50,  wle  es  ja  naeh  dent  Obigen  tat*iich- 
lich  mit  Sichcrheit  hergcMdlt  werden  kunn, 
wtirde  in  dicsera  Falle  st>gar  schon  einc 
WandstArke  von  ‘/#  cm  ausreicben.  Anch 
konnten  dabei  die  wnclis-  und  parafHuartigen 
Materialien.  wic  sic  ja  besonders  zur  iso- 
lation der  sekand&rcn  Spule  eines  solchcn 
Apparate*  verwandt  werden,  noch  mit  Itisscn 
und  Sprtingen  aller  Art  versehen  s«in,  «dme 
daB  dadurch  einc  unmittclbarc  Durchschlags- 
gefahr  fdr  den  Apparat  vorliegen  wtirde. 

Eine  audere  Fragc  i^t  nun  aber  die,  ob 
diese  Sichcrheit  auch  fiir  die  Daucr  vor- 
handen  iat;  und  von  dicsem  Gesichtspunkte 
1st  nun  zunilchst  zu  beracksicbtigen,  daB 
sich  Qberall  dort,  wo  in  Jenen  auf  die  Hart- 
gummirohre  aufgetragcnen  Materialien  Rinse 
enthalten  sind,  die  oben  beschrlebenc 
fressende  Wirkung  der  Eb-ktricitAt  einstcllt, 
die  scbliefilich  auch  die  OberdAche  dcs  llart- 
guinmls  selbst  angreift,  sndaC  wir  es  dann 
also  sogar  mit  einer  im  Hartgummi  selbst 
betlnrllicht-n  StichbfTnung  zu  tun  liaben.  So 
knm  Ich  denn  dazu,  ncuerdings  auch  noch 
die  Fragc  zu  uotersuchen,  ob  die  Durch- 
schlagsfeatigkeit  des  Hartgummis  dadurch, 
daB  die  Stichftflriang  in  illescr  Substunz 
selbst  angebracht  1st,  einen  wesi-ntlich  an- 
deren  Wert  annebmcti  wilrde  als  den,  welcber 
oben  mit  den  auf  der  OherflAche  angebrach- 
ten  Tropfen  aus  l'icein  gefutulcn  wurde: 
und  gleichzeitig  schlen  es  mir  dabei  von 
Interease,  in  diesetn  Falle  aucli  festzastellen, 
wie  sich  eine  derurtige  angebohrie  Hart- 
gommiplattv  bei  lunger  danemder  Einwir- 
kung  der  eloktrisehen  llociispanimng  ver- 
halten  wtirde.  So  wurde  denn  in  eine.  solehe 
Platte  von  13.5  ram  Dieke,  deren  Durch* 
schlagsfcstigkcit  sich  mit  PiceTntropfen  zu 
222  ergoben  hatte  — c*  hnndelte  sich  noch 
um  eine  i’latte  der  alten  Art  - fiir  jeden 
der  nun  folg«*nd«“ii  Durchschlagsver^ucbe 
mit  einem  starken  Pfriem  je  cin  3,5  mm 
tiofes  l^ocb  gebobrt  sodafi  also  die  noch  zu 
durchschlagende  IJartgummidicke  dann 
jt-desmal  germu  1 cm  betrug.  Dio  Stich* 
hffnung  der  Platte  bofand  sich  wieder  wie 
bei  alien  frtiberen  Versuchen  der  posltiven 
Elektroile  gcgentlber.  Bel  der  Aufzilhlung 
der  jetzigen  fdhre  ich  obenso,  wi<*  dies  ja 
auch  oben  schon  vielfach  gvsehehen  ist.neben 
i Jeder  angewandten  FunkcnlAnge  die  bei 
fedem  elnxolnen  Yertoehe  bnobtchtetn  Durch* 
schlagszeit  an: 


nurcb'-'hlii***^ii»-n  in 


10 

18 

17 
16 
16 
14 

18 
12 
II 


y,  7,  16,  7. 

17,  28,  7. 

‘23,  2U4,  17,  29,  60- 
72,  367,  320,  26- 
228,  328,  240,  1H3. 

105,  281,  80S,  325, 
eiomal  in  120CT  nicht. 

790,  006,  396, 
t-ininal  in  1200''  nicht. 
362, 

dreiuial  In  1200  nicht 
vienital  in  1200'  nicht 


Man  i-rsleht  aus  dlcser  VcrsuchMrclhe, 
daB  die  l)urcbsehlagsgi*fahr  einer  Ilart- 
guminiplatto,  wolche  durch  m«*ch*iilschv 
HeschAdigung  Oder  auch  durch  die  fr**sscude 
mid  brenuende  Wirkung  elektriseber  Ent- 
ladungen  an  einer  ihrer  Obert)ftcli<Mi  eine 
stichartige  Verletzung  erbaiteu  hnt,  noch 
ganz  erbeblich  viel  grOfier  1st,  als  die  bei 
dem  oben  beschrlabcnen  MeSverfshren  mit 
Pice'intropfen  und  dgl.  vorhandcnc  — und 
/.war  kann  man  sie  far  die  Dauer  wirkung 
nacb  diescu  Versuchen  etwa  i|  op  pelt  so 
grofi  anselion.  Aus  dicsem  Granite  wird 
man  daher  auch  gut  tun,  diejenigvn  Hart 
gummidicken  d,  welcbe  man  ftlr  einvn  be 
siimmtvn  Zweck  mit  den  oben  Riigegcbsoen 
Zablenwortcn  der  Dorchschlagsfestigkeit  F 
naeh  der  Formel  (!)  bereebnet,  in  dor  Regel 
noch  zu  verdoppeln  und  zwar  bosondcr* 
dort,  wo  man  sich  von  der  lntaktb«>it  der 
OberttAchen  des  Gummia  nicht  j«*derzeit 
Uberzeugen  kunn.  Damit  aber  kotnmt  man 
dann  z.  B.  in  dem  bereita  oben  erArtertrn 
Falle  eines  50  cm-lnduktora  bei  AnwendUf 
des  bisber  tiblichen  llartgummimateriah 
auf  cine  Dieke  von  rund  2 cm,  cinu  GrflBe, 
die  tatsachlich  mit  der  durch  dio  Praxis  in 
dicsem  Falle  als  notwendig  erknnnton  der 
Gnifienordnung  naeh  dbereinstimmt. 

Zum  Scblusse  aber  babe  ich  noch  die 
Pliicbt,  alien  oben  getmnnton  Firmcn  fQr 
ihre,  mir  bei  diescr  Arbeit  in  so  borcit- 
williger  Weise  und  in  so  rcichhaltigem 
MaBe  zu  teil  gewordene  Untorstatzung 
meiuen  wArmsten  Dank  auszusprccben. 


Berechnung 

des  Durchhanges  und  der  Spannung  in  frei 
gespannten  DrShlen. 

Von  Prof.  A.  Seagel,  Darmstadt. 


Die  nachfolgetidcn  Ausfulirung<-n  ent- 
halten einc  nngenAhertc  Beredinongs 
method  ft,  die  in  jodem  elnzelncn  Falle  gc 
Btattet,  ohne  Zuhtilfenahmo  von  Tabelleu 
die  bei  Andcrung  dcr  Tumperatur,  der  Be- 
lamung  Oder  der  Spannweite  sich  ergeben 
den  neuen  Sjiannungen  und  Durchhinge  in 
einfacber  Weise  zu  bestimmen. 

F-s  sei 


a die  StUtzpanktentfi-rnung  in  Meter, 
f der  Durclihung  in  Met.-r, 
p die  Spannung  in  dem  Drahte  und 
g das  Gewicht  der  Llngeneinheit  d«-s 
Drahtes  pro  Quadratmilliaieter  Quer* 
schnitt, 

L die  gcumu*  Lstngv  des  gespannten 
Drahtcs  in  Meter. 


FUr  einen  frei  gespannten  Draht  gelten 
folgende  nus  der  Gleichung  der  Kettenlinie 
nbzaleitende  Beziehungen. 


L — a 4* 


24  p 


1 =«  + 


8 p 

3 a 
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1-  Es  soli  zucrat  dor  EinHuB  einer  Ande 
rang  der  Temperatur  auf  die  Spannung  und 
den  Darchbung  untcrsacbt  werden.  Hierbel 
kumtnen  die  Eigenschaften  des  betreffenden 
Materiales  in  Uczug  auf  Ausdehtiung  durch 
Zugbeanspruchung  und  Wflrrao  in  Uctrncht. 
Wir  wollen  mil  X den  Ko<;fficlenton  der 
elnstiacbca  Dohnung  and  mit  a den  Wfirinc- 
ausdehnungskocfilcienten  bezoieboen. 

Wir  denkcn  uns  minidisk  den  Drain  bei 
der  Temperatur  tx  in  ungespanntom  Zu- 
suinde.  Hierbel  inflge  er  die  l-Ange  L be- 
sitzen.  Wird  der  Dralit  bci  der  glcleben 
Temperatur  veriegt,  so  wird  er  infolge  der 
auftrctendi-n  Spannung  px  cine  Ausdehnung 
auf  die  Lange  Lx  eifahren,  die  sicb  bereeh* 
nen  lilit  uus 

Lx-  L(i  + Api). 

Die  LAnge  Lx  ergibt  sich  ferm  r aus  01.  (1)  za 
=za  + 2A  pli  = • • $ 


Der  gleiche  Draht  aaf  die  Teinporatur 
fs  = <,  -f  tgebrarht,  besitzt  in  ungespanntem 
Zustande  die  LAnge 

L'  = L (!  + «<). 


Wird  der  Drain  zwlschen  die  gleichen 
Sttttzpunkte  gcspnnnt,  wobci  aicb  die  Span- 
nung  pj  ergeben  nidge,  so  steigt  seine  Lange 
anf  L,.  die  sich  bercchnct  za 

L*  s V ( 1 + i Pt)  = L ( 1 -f  o 0 ( 1 + A p») 
Das  Produkt  der  bchlcn  Klammern  ergibt 
(I  + «!)(!  + Ap>)  = l + at  + Apj-f  at. ip, 

Auf  der  rechten  Seite  kOnneu  wir  das  Olied 
a t . X p,  gegcnQber  den  Qbrigcn  vernach- 
l&asigen  und  wir  nrhalten 

L,  = L(l-f  a<-f  i^,). 


Andererscits  ist  nueh  der  Seilgk-icbaug 


Lt  = “+&*,  =u&(l+«r+ij>,)  . (3 

Dorch  Division  der  01.  (2)  und  (3)  elitni- 
nieren  wir  L und  wir  erhuiten  die  Be- 
ziehang 


(*  + +«■<+ 


Da  die  Glieder  ^ + Ap*),  bzw. 

0*5*  . a*  a*  a* 

Up,’  ip,  gegen«ber  2lpl.  b«*.  ^ 

praktiseb  rerschwinden,  so  Ullit  sich  die 
Gl.  (4)  weiter  vercinfachen: 


“V  _ 

21 P,’ 


ip.= 


»v 

24  p’ 


-lp,  + <tl 


. (5 


Die  Bozichungen  zwischen  p,  und  pa 
werden  dorch  einc  Gleichung  dritten  Grades 
dargestellt,  deren  Lflsung  auQerordentlieh 
komplieierte  Ausdriickc  ergeben  wQrtle. 

Zur  angcnAherten  Ermittelung  der  Un- 
bekannien  p,  stelten  wir  folgendc  Betrach- 
tutig  an. 

Auf  der  linken  8eitc  der  01.  (5)  erwcheint 
die  (Jubckannte  p,  eintual  in  der  zweiten 
I’otenz  im  Nenner  und  in  der  ersten  I’o- 
t.-nz  im  ZAhler.  Der  Faktor  X des  letztereu 

Gliedes  ist  gegcnQber  verhlltnlauifiilig 

klein  und  sonaeh  gegcnQber  dicsem  von 
gerlnger  Bedeutong.  Wir  nehnien  min 
l fir  das  gesoebte  p,  schAtzungsweisc  einen 
Wert  an.  setzen  dicsen  Wert  in  das  Otied 


a Pt  ein,  betraebten  sonaeh  dieses  Glied 
als  bekannt  und  bereebnen  p.t  ala  einfachen 
Wurzelausdruck  aus  obiger  Gleichung.  Zur 
Unterschvidung  d<r  zu  bcrcchncnden  von 
der  schfitzungsweise  angenommenen  Unbc- 
kannten  wollen  wir  leisure  mit  oincm  index 
verseben.  p,‘.  Wenn  wir  bei  der  Schatzung 
von  p,*  einen  Fehler  begangen  haben,  so 
blcibt  dieser  ohne  crlieblichen  Einfluii  auf 
daa  riebtige  Ergcbnis.  Wir  erhaken 


i'24  (“4^1  -?.■)+« 


(8 


Eb  sei  z H.  a = 40  tn,  g — 0.00^1  kg.  pt  = 4 kg, 
X =0,0001,  a = 0,000017.  E*  soli  nun  die  GrOUe 
von  p*  berechnet  wenlen,  « enn  die  Tempe- 
ratur  urn  45°  »teigt,  sonaeh  far  < = 46®.  Wir 
liehmeu  p/  sehAtzangsweise  gleicb  2 kg  an, 
dann  erhaken  wir  aua  Gl.  (6j 

_ 0.0728  =244 

n M>,UUU331—  O,U0(K  + O,00U7tj.-. " ' g 

oder  rund  = 2.4  kg. 

Dieser  Wert  von  2,4  kg  ist  richtig.  Wir 
Uberzeugeti  uns  hierron,  wenn  wir  in  einer 
zweken  Durcbreebnung  fQr  pj  nunmebr 
2.4  einsetzen.  Wir  erruebnen  wioderum 
2 4 kg  (genauer  2 38), 

Der  erbalteuo  Wert  bctlndet  sich  am  h 
in  Obcreinstinituung  mit  der  von  Herzog 
nufgestelki-u  grapblschen  Tahelle. 

Wir  kdnnen  cine  Ahnlicbe  Beziebung 
auch  fQr  den  Durrbhang  f bei  der  Tempe- 
ra tur  < ablelten.  Knsties  wir  in  Gl.  (6) 

pt  durch  ^ j a 1 und  p2  durch  ^ ^ a*, 

so  erhalb-n  wir  nacb  elniger  Umrecbnung 


sicb 


FUr  das  obige  Zahlenbeispi«*|  ergeben 


1 0,0089.  10» 
8 4 

1 
8 


— 0,46  in, 


„ 1 o.cmi.io* 

f>=  r 04  = 0.74  m 


als  richtige  Werte. 

Nach  Gl.  (7)  erhaken  wir  unter  Ein- 
setznng  einos  schAtzungsweibn  angmomme- 
nen  Wertes  f,'  = 2 fx  = 0,9  m 


ft  = |/  | 40»{  0,000765  - 0,000198  J + 0,302 

= 0,738  m. 

Bei  groBen  Spaunwt-iten  itndert  sich  p, 
verhiltnismABig  wenig  mit  der  Tr-mperatur. 
Wir  erhaken  z.  H.  fdr  a = 2(X)m,  p,  =4  kg 
und  t = 45° 

Pt  = 3,8  kg. 

Femer  ftlr  a = 300  m,  p,  = 10  kg  und  t = 60° 
p,  = 8.0  kg. 

II.  Die  Bpanmuig  und  der  Durchbang 
cincs  firei  gespannten  DrahteB  erleiden  bei 
der  gleichen  Tempcmtur  due  Anderung. 
falls  die  Helastung  pro  Lkngeneinheit  sicb 
Atidert.  Solche  Belastungsanderungen  kOn- 
nen dun*h  Scbnee,  Eis-  und  Heifbildung 
Oder  durch  Winddruck  herrorgerufeu  werden. 

Wir  wollen  nnnm«;br  cine  Beziebung 
ablelten,  die  uns  die  Anderung  der  Span- 
nung  bei  Anderung  des  Gewlcbtes  angibt. 
Die  Eigenbelastung  pro  LAngeneinheit  sol 
wiederum  g Die  Gesamtbdastung  muge 
auf  g‘  — x .g  anwaehsen,  wobci x.  ein  Zahlcn- 


kofifbeient  grOficr  als  1,  angibt,  in  welcht-m 
VerbAltnis  die  Belastung  grOBer  gewor- 
den  ist. 

In  ungespanntem  Zustande  nibge  der 
Draht  wiederum  die  L&rige  L besitzen. 
Unter  Einwirkung  des  Eigcngewiclites  g 
allein  ergebo  sich  bei  der  Verlegung  des 
Drabtes  die  LAngc  Lx  und  dio  Spannung  p,. 
Wir  erhaken  sonaeh  wie  frtkher  die  Gleichung 

L,  = £(l+Ap,)  = .+  |,,|‘.. 

Bei  der  grOBeren  GewMchtsbelastuug  * . g 
erhaken  wir  entsprechend  die  Beziebung 

Durch  Division  der  bciden  letzten  Glcichun- 
gen  ergibt  sich: 

1 + ip,  _ (24p,»  + g»a»)p,> 

> + 4p,  ' iW  P,*  + (*»)*  «’)  Pi’ 

oder 

24i(p,  — p^p.'p,1  + 7p>o*(p,*-  p,*) 

+ »,o'(p,'-*,pl>)=0  ...  (8 

Id  obiger  Gleichung  tritt  py,  die  wir 
wiodcr  als  Unbekanntc  anzuschen  haben, 
in  der  zwoiten  bzw.  dritten  Potenz  auf.  Zur 
Bestimmung  vonp,  setzen  wir  in  der  gleichen 
Weise  wie  frflher  in  einem  der  init  p.,  ver- 
bundenen  Ausdrflcke  einen  sebttzungsweise 
angenommenen  Wert  ein.  Wir  mCisscn  hler* 
fQr  eint-n  solchen  Auadruck  wAhlcn,  der 
gegenaber  den  abrigen  mitp,  verbundenen 
Giicdem  einc  verhilltnismiiBig  guringe  Be- 
deutung  besitzt.  Die  Faktoren,  mit  denen 
p,*  bzw.  pa>  in  obiger  Bezichung  verbundeu 
sind,  aind  nun,  wie  die  Durchrccbnung 
zweier  extremer  FAlle  erkennen  lABt,  hin- 
sichtlich  flurer  gegcnscitigen  Wcrtigkcit  in 
hobem  MaBc  von  der  Spannweite  a ab- 
hAngig.  Aus  dlesera  Grande  erscheint  e« 
zweckmABig,  je  nach  der  GrtiBc  dor  Spann- 
weite  in  dem  einen  oder  anderen  der  mit  p, 
verbundenen  Glieder  der  Uubckannten  einen 
angenommenen  Wert  zu  erlcllcn.  Wir  brin- 
gen  hlerzu  Gl.  (8)  auf  folgende  beide  Fonnen : 


fi'jipf.'+i'i’- 


•34lp,»  — p»o»| 

Pt  f 

= j’o,p,*(x,+  Ap,). 


P,’ ! P,' 4 124 Pi'  Pi’  + s’ »’  ! 


aus  denen  wir  fQr  die  Unbekanntc  p,  unter 
X Pi 

Heracksichtigung,  dsfi  wir  ^ gegcnQber  1 

vollstAndig  vernacblAssigen  kOnnen.  die  bci- 
den folgcmlen  vereinfuchten  Ausdrttcke  ab- 
Iclten : 


r 

\ if34p,’+s!o* 


Pt 


Jr  • “ r\  - ,1(| 

^ Ypt  A(24p/+p»a>)-24lp,*-fpaaI 


In  01.  (9)  steht  die  Unbekanntc  p,‘  in 
Vcrbinduug  mil  dem  Ausdruck*-  g1ai—2iXpx\ 
Das  betreffende  Glied  verschwindet,  wenn 
die  DitTercnz  gfeich  null  wird.  Da  die  GrOfien 
g,  X und  p,  inncrhalb  verhAknismaBig  euger 
Grenzen  sich  bewogon,  so  k6nncn  wir  den 
Wert  von  a bereebnen,  fQr  welclie  dieses 
Glied  verschwindct.  FQr  g = 0.00KI,  p,  = 3, 
X = 0.0001  ergibt  sich 


_ f 24 . 0.0001 . 27 
° ~ 0.0089 


= 286  111. 
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Wir  er»rheu  hieraus,  daft  die  Anwm- 
dung  der  Gl.  (9)  bel  kleinen  Spannweiten 
niigezeigt  ist. 

In  Gl-  (10)  stebt  die  Unbekannte  pf 
in  Verblndong  mit  dent  Ausdruck 

X <24p,*-f-  g*  a*). 

Dieses  Glied  kann  als  Surame  nieroala  null 
warden.  Bine  fchlcrhafte  ScbAtzung  von 
pt‘  wird  sonach  nur  <lann  ohnu  EintluB  auf 
die  Kicbtigkeit  des  Ergebnisses  blciben, 
wenn  das  gauze  Glied 

X (24  p,*  -f  g*  a*) 

gcgentlber  den  beiden  anderen  enter  der 
gletcbcn  Warzel  bellndlichen  Glledern  einen 
vcrhAltnismABig  kleinen  Wert  besltzt.  Stdlen 
wir  den  Wurzelausdruck  in  folgender  Weiae 
zusammen, 

21  i h’  (P.‘  — Pi ) + V*  «*  (>  + 1 Pt), 
so  schen  wir  zanAclnsl,  daB  dcr  Wert 
X . pt‘ . g*  . a 9 gegentiber  dcnj  Wert  g*  a 8 untar 
alien  Umstftnden  praktisch  verschwindend 
klcin  ist.  8oll  ein  Fehler  in  der  BehltSttQg 
von  pi  ohne  crheblichen  EinHuJl  auf  das 
riehtige  Ergebnis  blciben,  so  muS  an  und 
fttr  sieh  der  Ausdruck 

Pi) 

gcgentlber  dem  Wane  g*  a*  zu  vemach- 
Iftssigeu  scin.  Dieaer  Full  tritt,  wie  ohne 
weiteres  zu  nrsehen  ist,  ein,  sobald  es  sich 
um  grOBere  Spannwelten  handelc.  Wirwer- 
den  sonach  Gl.  (10)  zwockmftBig  bci  grOBe 
ren  Spannweiten  verwenden. 

Vorstehende  Oberlcgung  lABt  welter  er- 
kennen.  daG  bci  gruGcn  Spannwelten  dor 
tjuadratische  Wurzelausdruck  der  Gl.  (10) 
angenAhert  als  cine  Konstantc  aiunueliefi 
ist.  Dann  ergibt  sich  die  Bcziehung  zwi- 
scheii  pi  und  p,  einfach  in  der  Form 

Pi  = *.p,.<7, 

fflr  x = l mull  p , = p,  werden,  fulgllch  ist 

1 uud  wir  erhaltcn 

d.  h.  fttr  grofic  Spannweiten  ist  die  Zunahmc 
iler  Spannung  p.t  annillicmd  proportional  dcr 
Zunuhtnc  dcr  Bdastung. 

Aus  Gl.  (9)  erhaltcn  wir  bei  solcheu 
Spannweiten.  fUr  welche  das  Glied  mil  pj 
vensebwindet,  zwischen  den  beiden  GrOficn 
Pi  und  p,  die  Bezlchujig 

s — 

Pt=yc.p,,x‘, 

fttr  x = 1 mull  wiederum  pt  = p,  scin,  folg- 
lich  erhaltcn  wir  C—  I und 

p,=piKc. 

d.  h.  es  wilehst  p,  in  geringcrem  VcrhAItnis 
als  die  Zunahtne  der  Belastuttg. 

Belde  abgeleiteten  Beziehungen  geben 
uns  ein  Mittcl  an  die  Hand,  den  syhiitzungs- 
weisen  Wert  von  p/  angenAhert  ho  richtig 
zu  bestimmen,  daB  wir  bei  einer  einmaligi-n 
Unset  zung  in  GL  (9)  bzw.  (10)  p,  praktisch 
genttgend  genau  erhaltcn. 

Es  sei  beispiclsweise  p,  = 4,  a = 40,  x = 3. 
l>u  lilcrbel  elm*  klelne  Spaiiuweite  vorliegt. 
so  wird  p,  sich  angenAhert  zu 

Pi  =!*.?■*»=  4 f '9=83 

ergeben.  Wir  wollen  jedoch  zutn  Nach- 
weis.  dull  auch  bei  grflBcrer  fchlcrhnfter 
SchAtzung  die  Formal  angenAhert  riehtige 
Werte  ergibt,  p./  zu  12  annehmen. 

Untcr  Eins'  tzung  der  Weru*  crhalten  wir 

F‘  I'  <1,0001  (3HI  + O.I27i+  "|2'U  ,#i 

= W>  kK. 


Einc  nochtnullge  Elnseizung  des  erhaltcnen 
Wertes  von  8,0  liefert  das  gleichc  Ergobnis. 

Eh  mOge  ferner  die  Gl.  (10)  auf  die 
Durchrochnung  fines  Belspleles  mit  grofier 
Spannwcite  Anwondung  linden. 

Eh  seip,  = 4kg.  x = 3 und  a =‘200  in. 

Wir  wisaen,  dad  ps  angenAhert  sich  zu 
4 . 3 = 1*2  kg  ergeben  wird  Eh  scl  jedoch 
abBichtlich  ein  zu  niedriger  Wert  mitp,/  = 8 
gewAhlt.  Wir  erbalten 
21.4 

0,0006  (381  + 9,17) — 0.1696  + 8,1? 

= 11.7  kg. 

Sctzen  wir  den  erhaltcnen  Wert  noch- 
maln  in  01.  (10)  ein,  so  ergibt  sich  bel  ge- 
nttgender  AnnAherung 

p»  - 11,6  kg. 

Bei  Wahl  von  p/  = 12  hAtten  wir  nach 
cinmaliger  Durchrechnung  sofort  pa  = 11,6  kg 
erhaltcn. 

Die  Beziehungen,  welche  uns  gestation, 
unmittelbar  die  DurchhAnge  ft  bei  Ande- 
rung  dcr  BeluMiung  zu  bcrechnen,  erhalten 


Fttr  die  Ulngon  Lx  und  L,  erbalten  wir 
in  bekannlor  Weisc  die  Heziehnngcn 

o’n* 

/.,  = i(1+ip.)  = .4 

/,  =*/.(!  +lg,)  = xa  + !'^4'ji“ 

Die  Form  ohiger  Gleichungcn  eutsprlcht 
genau  den  fflr  den  Fall  eluer  Gcwichts- 
flnderung  g4  = xg  aufgesteUtcn  Beziehungen 
Die  au»  ^len  letzteron  gezogenen  Schlufi- 
folgcrungen  geltcn  sonach  auch  ohne  wei- 
teres  fttr  den  vorliegenden  Fall.  Fttr  Be- 
reebsung  dcr  Unbckanntcu  p.}  warden  so- 
mit  ebeufnllB  die  Gl.  (9)  und  (10)  Anwen«lung 
zu  linden  haben. 

Wollen  wir  fttr  den  Fall  einer  Attderung 
der  Spannweite  unmictelbare  Beziehungen 
t’Qr  den  Durchhang  ft  aufstellen,  so  haben 

wir  in  den  Gl.  (9)  und  (10)  p,  durch  * j!  o* 

und  p,  durch  ^ ^ x*«*  zu  emttto.  Wir 
crhalten  zwei  Gleichungcn.  die  voii  den  outer 
(11)  und  (18)  entwlckeltcii  Beziehungen  er- 
heblich  abwoichen: 


> <M  * r,  ) ■ ■ 

...  (13 

8 2 g o*i 

“ «»  f,  1 ' ' ' 

• • • <U 

wir,  wenn  wir  in  den  Gl.  (9)  und  (10)  p,  durch 

1 f a1  und  p,  ilurch  * rfg  «*  ersetzen. 
® f i ” h 

Eb  argeben  sieh  die  Gleich ungen 

Die  erstc  der  vorstehenden  Gh  ichungen 
lindet  bei  kleinen  und  die  zweite  Gleichung 
bei  groScn  Spannungcii  ibre  Anwcndung. 

Durch  cine  Jthnliehe  Hburlegung,  wie 
sic  im  obigen  ira  Anschlnil  an  die  Gl.  (9) 
und  (10)  angesicllt  wurdc,  linden  wir.  daG 
bei  kleinen  Spannweiten  angenAhert  die  Bc- 
zichung  gilt 

wAhrend  bei  grofien  Spannweiten  ft  nahozu 
unabhftnglg  von  x bleibt  und  wir  angenAhert 
schrcibcn  kOnncti 

f*m  ft  • 

III.  Wir  wollen  nuumelir  den  Fall  untcr- 
snehen,  daB  die  Spannweite  a sich  Andert. 
Dlese  And'-rung  nOge  dadureh  eintreten, 
duB  an  einer  Oder  mohreren  hinteroinandcr 
liegenden  llntcmutzangSHtellcn  dor  Draht 
von  den  Isolatoren  sich  lost.  Werden  auf 
dicse  Weisexhintereinander  liegende  Felder 
je  von  der  Spannweite  <i  zu  einem  einzigen 
Feld  vereinigt,  so  erhaltcn  wir  elite  neue 
Spannweite  a‘  = x.  a.  L und  Lx  mdgen 
wiederum  die  Ulnge  des  Drahtcs  einea  Fol- 
des  In  ungeapannteni  baw.  in  gcspanntcni 


X (24  p,*  + g»o») 


Wir  kttnnon  diose  Gleichungen  dahin 
auslcgen.  daB  bei  kleinen  Bpannweiien  ft 

».  - 

porportional  x.y  x and  bci  groGeu  Spann- 
weiten fi  proportional  x sicb  Andert 

IV.  Bel  sAmtlichun  vorstehenden  Berech- 
nungen  haben  wir  angenommen,  daB  die 
SiQtzpunktentferuung  a bei  alien  BelaatangR- 
verhAltnisscn  genau  den  gleichen  Wert  bc- 
sitzt.  Nun  darf  es  als  sichcr  geltcn,  daB 
bci  einer  Anderung  dcr  Spannung  p <la» 
GestAngc,  das  wir  mehr  odcr  weniger  als 
clastisch  anzusehen  haben.  in  vielen  Fitllen 
der  SpaimungsAndcmttg  fotgen  wird,  womit 
eine  Anderung  der  Sttttzpunktentfemung  a 
verbunden  ist.  F.s  soil  nun  untersucht  war- 
den. weichen  ElnliuG  cine  Anderung  von  a 
auf  die  Spannung  p hesitzt. 

Hezeichnct  a die  Sttttzpunktentferoung 
fttr  den  Bela^tungsfall,  von  wclebom  wtr 
ausgeben,  so  rnOge  sich  a auf  einen  Wert  a' 
Andcrn.  wobei 

of  = a . (1  -T  y) 

ist.  Dcr  Wert  von  y bctrAgi  nur  einen 
Bruchteil  cinos  I'rocontcs  und  ist  negativ 
oder  posltiv,  jo  nachdem  die  Stbtzpunkt- 
entfemnng  kleiner  oder  grOBer  wird. 

Zur  Ermittclung  dcr  Beziehungen  zwi- 
schen y und  p steilen  wir  die  beiden  folgen- 
den  Gleichungen  auf: 

£,  = A<1  +ip,)  = o 4-  j*",. 

l.,=  U\+XpJ  =.(1T,)+ 

Wir  crhalten  entsprecheud  den  frtthcr 
abgeleiteten  Gleichungen  die  beiden  He- 
zlehungcn: 

,15 

24p(*(y4-/pi)  — g1  ** 

Pi 


Pi 


g o 

\'P§  X (24  p,>  -h  g*  a'1)  - 24  p*  (y  -f  X p, ) + g*  a* 


<l« 


Zusrande  bezeiclincn.  /-,  tsei  die  zu  dcr 
neucu  Spannweite  a'  gchttrige  Ulnge  dcB 
Drahtcs  in  gespanntom  Znstandc.  p,  und  pa 
beziehen  sich  auf  die  Spannungcii  im  Draht -■ 
bel  vortaandenen  bzw.  woggeduchten  Mittcl 
untenttttzungcn. 


Wendeti  wir  dicse  Gleichungcn  xuDAclie-t 
auf  groBe  Spannwelten  an,  so  Biidcn  wir 
daB  die  Spannung  bei  einer  Anderung  d«  r 
Sttttzpunktentfemung  sich  nur  in  verhaltois- 
ni/iBig  geringem  MaCe  Andert.  Wir  erhaltcn 
betsplelHwcixc  untcr  Bemitzung  der  Gl.  (I<>) 
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bei  einer  Spann  weite  von  a = 200  m,  p,  = 4 kg. 
y = 0.001  (d.  h.  Vio%)  ein  Ansteigen  der 
Spannung  a of  p,  = 4.2  kg. 

Bei  kleinen  Spannwoiton  hut  bingcgen 
eine  geringc  Anderung  der  Sttitzpunkient 
fernuug  cinon  ganz  be<i«-uten<len  Einflutt 
unf  die  Spannung.  Die  zahh-nmiittigc  Durcb- 
reclinong  elne*  Beispieles  mit  kleiner  Spann- 
weite  und  mil  posltivcm  y lflttt  sofort  er 
kennen,  datt  die  Spannung  in  liohem  Matte 
von  der  Sttttzpunktentfemnng  abhangig  ist. 
Wir  liabcn  sonacli,  uni  den  richtigen  Wert 
von  p,  zu  erbaJten,  in  der  Hegel  elne  grdttere 
Auzahl  von  Dm'ebreebnongen  al&  in  den 
fiUherun  Fallen  vorsunebmen.  Elne  gewis»e 
untere  Grunze  Kir  p/  ist  durch  die  itedin- 
gang  gegehen,  d«S  der  Nenner  in  01.  il6) 
itlclit  negativ  worden  darf. 

Ueispielsweise  ergibt  sieb  nueb  Gl.  (15) 
fUr  a = 40  tn,  p,  =4  kg  und  y~  — 0,001 
ft  = 2, 15  kg. 

Kine  VerkUrzung  der  StUtzpunktent- 
rernuog  um  '/m*/*  aonacb  am  4 cm,  liittt  die 
Spannung  uuf  nahozu  die  Hftlftc  lbres  ur 
sprUnglichen  Wertca  aliuehmen.  Wird  die 
StUtzpunkteiiifernung  um  den  gleichen  Be 
trag  grflfior.  y = 4-  0,001,  so  stcigt  die  Span- 
nung p,  anf  den  betrachtlichon  Wort  von 
11,1  kg. 

Es  erttbrigt  sicb,  besondere  Ueziuhungen 
fttr  den  Dnrchhang  f aufzustellen,  da,  wie 
an  Hand  der  Gl.  (1)  leicht  zu  erkennen  ist, 
<ler  Durchbaug  f bei  finer  Audi-rung  der 
Sttttzpanktentfi-rnung  in  obigeiu  Peerage 
praktisch  genQgend  genau  umgekehrt  pro- 
portional der  Spannung  p *leh  vertifllt. 

Die  stets  me  hr  oder  weniger  vorbandene 
Elusiicit&t  desGe'tiinges  blldet  einen  siehern- 
den  Schulz  gegen  zu  grotto  Bcunspruebung 
der  Drfthte,  insbesondere  bei  kleinen  Spann- 
ueiten.  Wir  dQrfen  sonacb  bei  besondera 
ungiinstigen  VcrliiUtnissen  nicht  vergessen, 
dad  durch  do*  Nachgeben  der  UnterstUtzungs- 
punkte  stets  ein  gewisaer  Auagleich  ge- 
schuffen  worden  kann. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


I>er  elektriiiche  WUIeratand  lower  Kontakte 
and  Kesonaazveniuche  mit  dm  Kolikrer. 
Von  Philip  Elv  Robinson.  (Inaug.-Dlss  , Gletten 
IWW.  Ann.  d.  Phya,  Bd.  II,  I90CS,  S.  754.) 

Der  su  den  Versiichen  bcnutztc  KohArer 
bestand  aua  zwel  an  SeidenfAdeu  horizontal 
aufgebiugten,  mit  den  eiuen  Eodou  sicb  be- 
rub  re  mien  MetalJstAhcheu,  die  nach  uiiteii  ge- 
rirlitete,  In  Quecksllber  tauchende  Metallstifti- 


als  Zuleitungen  trugen  (Fig.  5).  Durch  Ver- 
schieben  der  Holzkldtze  f'[  und  liett  sich  der 
Druck  variieren,  mit  dem  die  StAbchen  gegen- 
elnander  geprettt  werden. 

Die  Beatimmang  des  KohArerwiderstandea 
gesrhah  mil  Olelchstrom.  Es  ergab  alch  fol- 
gendaa: 

Vor  dem  Elntritt  tier  KohArerwIrkug  bestebt 
der  Wideratand  pines  Knhllrero  In  dein  Wider- 
slnnd  finer  zwisehen  den  KohArerenden  liegen 
don,  achlech^  leitenden  nnd  unvollkonirnen 
eiastischon  Zwisehonachicht,  welche  zeitliche 
Nachwirkung  zeigt.  Die  Zwischenscbicht  be 
stpht  gewtihnlirh  ans  einer  die  KontaktflAchen 
liedecketiden  Oxydschloht. 


Legt  tnan  elne  PotentinldifTerenz,  die  kleiner 
ills  die  kritlsche  Spannung  Id.  i die  Spannung, 
bei  der  Koblrvrwirkang  cintritt)  iat,  :m  die 
KohArerenden  nn,  ao  finite  t elne  elektroatatlsche 
Anaiehung  zwisehen  den  KohArerenden  statt. 
ilierdurch  wird  die  Dicke  der  Oxydachlcht  und 
damit  der  KohArcrwiderstaud  verklciuert.  Wird 
die  PotentialdifforeDZ  wcggenoinmen,  ao  dehnt 
sich  die  Oxydachlcht  wegen  ibrer  F.lasticiUt 
wieder  aua,  und  der  Knhllrerwlderatand  kehrt 
fast  zu  seinem  uraprUuglichou  Wert  zuriick  In 
diesem  Geblete  bestebt  eine  lineare  Hezichung 
switchen  der  angelegten  Spannung  und  dein 
KohArcrwiderstutid. 

Ist  die  angclegte  Potentialdifferenz  gritter 
ala  eino  gewissc  Spannung,  die  kritische  Span- 
nung, ao  crfolgt  KohArcrwirkung,  d.  b ea  trltt 
eine  meebaniache  Beanapruchung  der  Zwlsrhen- 
schicbt  ein,  der  gegenuber  sle  nlcbt  mehr  ge 
ndgende  mechanlscno  Festigkelt  besltzr,  und 
die  inneren  metalllach  lehenden  KohArerteile 
werden  in  Berubruug  gebracht.  Der  KohArer- 
wlderstand  fkllt  daber  auf  einen  kleinen  Wert, 
den  er  dauernd  hchAlt  Die  Grille  der  kriti- 
schen  Spannung  hAngt  ab  vom  Dnick  der  Kon- 
taktatelfen  aufeioanaer,  von  der  Nntur  und  ron 
der  Dicke  der  Zwiacbenachicht.  Bei  Eiacn, 
i.  B.  mit  Oxydsehicht  an  der  Konlaktstelle. 
variierte  die  kritische  Spannung  zwischen  U,*  V 
und  etw-a  I V. 

Bei  Versuchcn  mit  Gleichatrom  fAlit  der 
Kohlrerwidcratand  beim  Kintrcten  der  KohArcr- 
wirkung  auf  einen  solchen  Wert,  daii  die 
Spannung  nn  den  KohArerenden  aich  auf  einen 
ganz  bestimroten  Wert,  die  Glelchgewlchta- 
npannung,  einatellt.  Dieser  Procett  wird  erat 
nach  einiger  Zelt  vollendet.  Die  Anlegung 
einer  grbfleren  Spannung  bewlrkt  ein  welten-s 
Sluken  dea  KohArerwlderatandea.  sodatt  die 
GlelchgewIchUapaonung  alch  wieder  einatellt. 
Die  (Tlelchgewiobtaapannung  hat  fSlr  jedcs 
Metall  einen  charakteristGchen  konatanten  Wert 
(fUr  Suhl  ca.  0,2  V). 

Bestebt  der  KohArer  aus  mehreren  hinter- 
einunder  liegenden  KontaktstclleD,  ao  ist  die 
entsprechenae  Gleichgewichtsapannung  der  Zahl 
derselbi-n  proportional,  die  kntiaehe  Spannung 
dagegen  mebt. 

Elnfailende  elektrische  Wellen  veruraachcn 
elne  KohArerwirkung,  die  in  ihrer  Xatur  der 
durch  einen  Gleichatrom  hervorgernfenen  Wlr- 
kuns  vollkoinmeu  gleich  Ist 

Durch  wkederbolte  Beanapruchung  dea  Ko- 
bArera  auf  KobArerelfekt  mltteJs  efektriacher 
Welieu  wird  der  KohArer  ennUdet,  d.  h.  er 
n*aglert  apAter  weder  so  regelmAfilC  noch  so 
stark  wie  am  Anfang.  Diese  Enniiuung  Hegt 
rennutiich  in  einer  \ eraUtrkung  der  die  Knn- 
taktHAchen  bedeckenden  Oxydsehicht 

Eine  KmpfAngerleitung,  die  einen  KohArer 
cnthAlt,  hat  cine  bestiinmtc  Eigenschwingung. 
Der  KohArer  wirkt  dabei  ais  Loiter,  oder  ala 
sehr  gmtte  KapacitAt,  aeibst  wenn  er  nur  eine 
sehr  lueiue  Kontakttl’Ache  (Nadelapitze,  Kugel- 
kalottei  hat.  Ea  1st  danach  uiOglich.  Er  re  ger- 
und EmpfUngerleitung  in  Rehonanz  zu  bringen. 
Die  Resonauz  wird  om  so  schArfer,  je  kleiner 
die  DAntpfuug  der  Elgenscbwlngungen  dea  Em- 
pfAngi-rs  und  des  Erregem  iat. 

KohAn-rwirkung  kann  anch  durch  Scball 
und  auf  mechanisehem  Wege  hervorgerufen 
werden,  aber  nicht  in  an  starkem  Malle  wlo  auf 
elektrischem  Wege.  f».  Si. 


Tber  >'olnmenttnderung  von  Giuten  darch 
dielektrische  Polarisation. 

Von  Richard  Gana-  (Habilltatlonaschrirt,  GOttlu- 
gen  1908.  Ann.  d.  Fhy«„  Bd.  1 1,  1903,  S.  797.) 

Die  Frage,  ob  Gaae  die  Eracheinnng  der 
Rlektroatriktlou  zolgen,  ± h.  ob  dieselben  Ihren 
Druck  bzw.  Ihr  Volumen  Andern,  wenn  aie  in 
ein  elektriaches  Feld  gebracht  werden,  iat  be- 
reiln  experiuu-nteil  und  theoretiscb  uuteraucht 
und  teila  vrnieinend,  tells  hejahend  beautwortet 
worden.  Der  Verfnssor  welst  narh,  dall  die  von 
Lippmann  und  spAter  von  Pockets  ange- 
gebene  Formel  fQr  die  DruckAndcrung 


worln  • die  DielektrlcitAtakoDstanto  und  K die 
FeldstArke  bedeulet,  ru  ling  iat  nnd  unter  Modi- 
Kcierung  der  frllber  vonQuincke  angegebenen 
Versurhsanordnung  durch  den  Versuch  be- 
stittigt  werden  kunn,  wenn  inan  auf  die  Hei- 
huogskrAfto  in  der  MsnometerkapSIlare  ent- 
sprechend  Riickaicht  nimmt  O.  M. 


Darstellung  des  Verlanfes  der  elektrischen 
Kraft linii-n  and  insbesondere  ihrer  Richtangs- 
IlnderunK  durch  Dielektrika. 

Von  Max  Seddig.  ilnaug  Disa.,  Marburg  KNU. 
Ann.  d.  Phys,  Bd.  II,  190H,  S.  HI5.) 

Am  liealsn  bewkhrte  sicb  die  Suspenslons- 
methode  Ihr  I'rincip  ist  folgcndew:  In  eine 


mit  der  betreftenden  Suspension  (bestehend  aua 
einer  nichtleitenden  FIQaaigkelt,  in  welcher 
feine,  nicht  leiteodc  Partikelchen  aufge- 
achwomint  sind.i  gefullte.  gut  isolierende  Scbalc 
tauchen,  den  Uoden  beriihrend.  zwei  Elektroden 
ein,  die  mit  den  Polen  einer  Influeuzmaschine 
in  Verbindung  atehen.  Durch  langaames,  gleicb- 
uiAfiiges  Drehen  der  Influenzmaschlne  wird 
xwiaclien  den  Elektroden  . ein  elektrostatlschea 
Feld  erregt.  In  welcbeni  dann  die  suspendierten 
Partikelchen  sich  In  der  Ricbtiing  uer  rlektri- 
schen  Kraftiinien  cinstellen  und,  so  gerichtet, 
note;  Bildung  von  LlnicnwiaUten  sediinentieren. 
Das  gecignetste  Hussige  Dielektrikurn  ist  das 
vollkommen  reinc,  wasserfreic  und  abaolut 


farblose  Terpentin&l  (das  doppelt  rektlflcierte 
dor  Apothcken)  und  die  geelgnelsten  Pulver 
sind  tnininaulfat  und  hesonaers  Glycln  Pblain- 
sulfat  beyorzugt  nAmlich  den  negativen  Pol, 
wAhrend  Glycin  Bilder  von  fast  vollknmmener 
(•lelcbmACigkeit  und  Linien  von  aufierordent- 
llcher  Felnhett  zeichnet.  Dagegen  haben  Sus- 
penslonen  von  Chininsulfat  den  Vorteil,  fiir 
illngere  Zelt  brauchbar  zu  bteibeu,  wlthrend 
Glyein  in  Suspension  roach  verdlrbt  und  ge- 
wobnlleh  nur  zu  einem  elntlgen  Verauch  ver- 
wendbar  ist  Flir  I’rojektlonsversuche  und 
Herstellung  run  l.inienblldeni  In  kleinen  Dl- 
mensionen  ist  Glycin  allein  brauebbar. 


Kine  andere  Metbode,  die  zwar  weniger 
vielseitig  wie  die  vorauagehende,  dafUr  aber 
bequemer  ist  und  den  Vorteil  dea  „Slchae|bst- 
flxlerena“  hat.  bestebt  in  der  Verwendung  von 

Beachmolzonem  Paraffin,  in  welcliem  feines 
olzkohlenpulver  suapendiert  ist 

(Je  ino  ccm  Parafnn  erfordern  etwa  0,5  bis 
0,76  g Holzkoblenpulver.  Die  zum  Aufziv.chnen 
der  Kraftiinien  henutzte  (•laeschale  oder  Glas- 
(iliitte  mull  vor  dem  Aufgielten  der  Suspension 
erwllnnt  werden.) 

Von  den  der  Origlnalahhaudlung  beigege- 
henen  interesaanten  Figuren  k&nnen  wlr  bier 
nur  drei  reproducieren. 
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Fig.  6:  Vcrlauf  elrktrischer  Kraftlinlen 

zwlsclten  awel  kleinen  geladcnen  Kugclu:  Dar- 
Mellung  erhaltcn  miltela  Suspension  von  Glycio 
in  TetpeiliaM. 

Fig.  7;  Mctallring  zwischen  xwei  gcladcncii 
Kondcnsatorplattcn;  Einblegen  dor  Kraftlinlen 
in  den  King;  Scblrmwlrkuog  dee  Metajlringcs 
gcgen  das lunrrc  biu  'Suspension:  Chininsutfnt 
in  Tcrpenliniil). 


FI*  a. 


Fig.  6:  Hartgumml  zwischen  swei  ge- 

ladeoen  Kondensatorplatten ; fehlcnde  Schirm- 
wirkung  (Kraftlinlen  such  im  Innern  dr*  Kingcs); 
gerlngr*  Aueblegen  der  l.inlen,  wrgrn  drr 
rtwu  niedrigeren  PiclcktricitAtskonstantc  drs 
llartgummJa  gegeniiber  jrncr  der  Suspension 
(Suspension  wie  bci  Fig.  7).  o.  M. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 

Elektrischc  Apparate  filr  Starkslrom. 

Anlciiung  zu  deren  Konslrtiklion  und  Fabri- 

kation,  sowir  zmn  Aufhau  vnn  Sclialttafelu. 

Von  Gonrg  J.  Krlacher.  211  8.  in  U°  mi* 

1 .11  Abbild.  Hannover  1908  Gebr.  Jlnecke. 

Ml  8 M. 

I)m  Buch  drs  ilerrn  Krlacher  veraucht 
elne  tatsAchlich  vorbandene  LQcke  in  der  elektro- 
technischrn  I. iterator  auszofullen.  Man  mutt  ea 
dem  Vcrfasser  sugestehen,  dull  er  bel  drr  An- 
lego  drs  Huchra  wenlgatena  itiaoferu  den  rech- 
ten  Weg  besehriUen  hat,  a)a  er  bauptsAcbllch 
an  cigeno  Konstruktionen  ankiutpfte  und  an 
deosemen  den  Gedankengaug  der  Konatruktion 
in  Ycrbindung  mi*  den  zogehongeii  Geslchts- 
punktendrrFabrikalion  entwickelL  IndleserHIn- 
eicht  stichl  das  Buck  in  seiner  Anlage  angenehm 
gegen  vlele  nriderc  Krxeugnisae  der  niodernen 
elektrotechnlachen  Llteratur  ab.  Leider  Bind 
underereellB  die  MAngel  des  Buchea  ao  grott, 
datt  mau  cs  iin  gauzen  genotnmen  doch  nicht 
ala  elne  wertvolle  Berelcherung  unserer  Fach- 
literatur  bezeichnen  kann.  Ich  mutt  daa  natiir- 
II eh  begriinden. 

ZunAchst  cine  rein  fominle  Ausstclliing:  Der 
Verfaaaer  spricht  von  sich  iminrr  in  der  Form 
_wlr*.  Daa  wirkt  stellenweisc  direkt  komisrh. 
Dlese  Form  Utttt  sich  ja  aehr  wohl  anwendon, 
wenn  der  Autor  gewissennatten  mi*  dem  Loser 
xusammen  cine  Untersuchung  anstellt,  aber 
«enn  der  Vcrfasser  subjektivc  Krfahrungrn  und 
Anaichten  ausapriclit,  dann  (riU  — wenigstrns 
ftir  unseren  inodrrnen  Geachmack  eine  docli 
wohl  nicht  heabaichtlgtr  pnthetischo  Wirkung 
ein  Wenn  drr  Vcrfasser  aich  an  gute  Vor- 
hilder  der  deulachen  modernen  wlsHcnschaft- 
lichen  Llteratur  hkll,  dann  wird  er  bemerken, 
datt  diese  Sehreibtreise  aU  veraHel  nnziisehrn 
ist  Fine  writers  Schwache  drs  Buchrs,  dir 
librigen*  a lie  dem  gennnnten  Vorzug  der  Sub- 
jektivita*  entapringl,  ist  die  Aiiswatil  drr  he- 
iiuudcltcn  Kniistruktionrii.  Was  zumielia*  dir 
elgenrn  Konatruktinnen  dea  \ crfa**rr»  anbe- 
trlflfl,  so  sind  dieaeihen  ja  Ini  allgemcincn  gill 
durchd.n-ht  und  geachlckt  angeordciet.  Kinxrlnr 
hAlte  drr  Verfaaser  aber  wohl  heaser  weg- 
grlassrn;  der  Mlnlinal-Autoniat  S.  102 his  Mat*  b. 
kann  in  drr  Tal  rilclit  als  modern"  Mustcr- 
konatruktion  geltrn  und  der  Zcllenschalter  des 
Vrrfassers  S.  188  u.  fi  beruht  auf  elner  zwar 
nriglnellen  aber  verfehltrn  Grundldee.  Auch  die 
Roiistruktiun  dea  Atilaasers  S.  190  hat  wohl  nur 
den  Wert  elner  Kurloaltat  Die  Konatruktinnen 
andcrer  Flrmeti.  dir  der  Verfasarr  aufuhrt,  sind 
leider  vielfach  nicht  gerade  graebiekt  ausirewllhlt 
uudhAutigdUrfllgaualysiert  Amhesten  koimnen 
bel  drr  Auswahl  weg  die  Konstruktinnen  drr 
Firms  Schuckert  und  diejrnigon  drr  Firm* 
Konstruktionsworke  System  Bertram. 
Dir  rraterr  Auswahl  kann  man  nur  billigen, 


dann  die  Schuckerlichcn  Apparate  gehOren 
in  drr  Tat  zu  den  besten  und  orlglnellaten,  die 
die  Apparatenkonatruktion  In  Deutschland  hcr- 
vorgrliracht  hat.  Srhr  wenig  angebracht  flnde 
ich  dagrgen  das  Vonschiehen  dvr  Bertram- 
schcn  Konstruktionen,  welches  in  dem  Bucho 
an  xahlreichen  Slellon  in  aufdringlichster  Weiae 
hervortritt.  Dahri  passi«rt  es  uann  dem  Vcr* 
fassrr  gelegrnllich,  dull  rr  a us  elner  Bertram  • 
achen  Freisliate  einen  Uoainn  abschrelbt  Wie 
z-  B.  auf  S.  78,  wo  graagt  wird:  .Die  Tiillen- 
annrdnung  hat  vor  nndrreu  Konstruktionen  den 
groficn  Vorteil  elner  doppelten  Isolation.  Sclbst 
nach  dem  Durchschlngrn  elner  Wandung  bietet 
die  zweite  unventebrtr  irnmer  uoch  einen  vOlllg 
ausreichenden  Schulz" 

Was  Ich  blsher  an  Mflngeln  doa  Buchea  her- 
vorgehoben  babe,  1st  gegeuhbor  dem  Vorzug 
der  subjektlven  Scbreibwelae  nicht  schrschwer- 
wiegend  und  beeiutrftchtlgt  den  Wert  dea 
Bitches  am  Ende  nicht  zu  aohr  Anders  1st  es 
mil  den  Stellcn  des  Buchea,  wo  aich  der  Ver- 
faaaer vom  praktlacb  konstruktiven  aufa  theo- 
rellacbe  Gebiet  beglebt.  Hier  greift  t-r  fast 
stria  daneben  una  wird  dndurch  den  uuer- 
fahrenen  Loser  geradezu  in  die  Irre  fUbren. 
Icli  will  vorausschicken,  datt  ich  ein  abgesagtcr 
Fclnd  derScheinwiasenachaftbin,  welche  glaubt, 
iiuter  keinen  L'matAnden  der  gelebrt  ausseheu- 
den  mathematischeu  Formeln  enlbehren  zu 
kfinnen.  Horr  Erlacher  ist  offenhar  anderer 
Anaicht.  Tvpisch  hierfiir  sind  z.  B.  die  Berech- 
nungen  fur  die  Mlnimal-Autornaten  S.  106  bis 
HIM  Wenn  es  dem  Vcrfasser  Frrude  uiacht  im 
stillen  KAmmerlein  derurtige  Kechtiungen  anzu- 
stelleD,  dann  ist  am  Ende  dagrgen  nlchta  eln- 
xuwenden.  wrnn  er  aber  in  eineni  Buche  dieses 
Vcrfahren  empfiehlt,  dann  mutt  er  sich  sagen 
Inssen,  datt  es  wohl  in  der  Praxis  keinem  ande- 
ren  Konstruktrur,  der  iiber  elnlge  Erfahrung 
verfdgt,  cinfallcn  durfle.  In  dleaer  Welse  mlt 
Kanonen  nach  Spatzen  su  schiefien.  Auch  die 
graphischen  MeUioden  drs  Verfassers  Air  die 
Bererhnung  von  Nebenschlutt-Regulatoren  und 
Anlassrrn  liildeii  eine  SpecinlltAt,  von  deren 
Ausiibung  in  der  Praxis  fast  ganx  allgeinein 
ahgesrheti  wird.  Namentlich  die  Berechnung 
von  Anlaesern  Ist  nach  melner  Melnung  aus- 
schlleflllch  elne  Sache  der  Erfahrung  und  des 
iiraktlscliru  Gefilhls,  ileim  die  Faust  des  Ar- 
ueiters,  welche  deu  Hebei  des  Anlasscrs  be- 
wegt,  lil lit  auch  die  schftnsten  Formeln  und 
Kurven  zu  Schanden  werdeu.  Ich  halte  ea  in 
der  Tat  Air  .wlssenscbaftllcher*,  hierbei  Faust- 
oder  Erfahrungsforuieln  zu  benutzen,  als  aich 
mlt  kowpliclertcn  Berecbuungamethoden  abzu- 
ijuAlen. 

Noch  gegen  elne  andere  matbematlsche  Ab- 
leituug  des  Verfassers  mdchto  ich  Einsprucb 
orheben.  Das  sind  die  auf  S.  15  und  16  abge- 
leiteten  Formeln  fur  die  Berechnung  von 
Kupferfedern.  Audi  diese  Kcchnung  halte  ich 
an  sich  filr  elne  ziemlich  uborfliissige  Dbung 
und  nieine,  datt  man  mit  einer  klrinrn  Tabrlle 
oder  elner  Faustformel  ausreichen  wiirde.  Wenn 
der  Verfasscr  die  Kcchnung  aber  rininal 
machen  will,  dann  miiCte  cr  doch  auch  wenig- 
stens  versuchen,  diejenige  Grdtte  zu  brstiminen, 
auf  die  es  in  Wirklichkeit  eigentlich  ankommt. 
Da*  ist  aber  die  Lamcllcnstilrke  der  Feder  und 
nicht  die  lliihe  (Dickr)  deraelhen  [>!).  Es  gehl 
doch  in  der  Tat  nicht  an.  einen  laniellirrten 
Balken  in  Bezug  auf  Durchkiegung  in  gleirher 
Weiae  zu  berccnnen  als  wie  einen  vollen.  Das 
richtige  wAre  wohl,  die  Feder  zuuAchst  kon- 
struktiv  anzunehmen,  also  aucb  die  Hdhe  der- 
selben  und  dann  Air  eine  gewisse  Durchbieguog 
die  Anxahl  Lamcllon  zu  boreehnen,  woraus 
dann  die  SlArke  drmelhrn  aich  rrgibt.  Die  Ab- 
Iritung  diesrr  Formel  1st  nicht  ebon  schwlerig. 
In  der  Tat  wertlen  die  meisteii  Fehler  auch 
nach  der  Klchtung  gemacht,  datt  die  l^mellen 
hei  kiirzen  Federn  zu  stark,  bel  langeu  Federn 
zu  diinii  angenoinmen  werdeu.  Ich  glaube  aber, 
wie  gesagl.  datt  man  in  der  Praxis  mit  elner 
kleinen  Tabelle  oder  einer  Erfahrungsfonnel 
welt  genug  rcicht,  denn  wenn  man  slcli  etmnal 
die  fulirlkatinnsiiinBige  Herxtellung  der  Federn 
vergegenwllrtigt,  dann  wird  man  erkenneu,  datt 
eine  Grundannahnie  der  Rechnnng.  nlluillch 
der  Federdruck,  derartlg  von  Fabrikatlona- 
elnilussen  abhangt.  datt  aich  kompticierte  Rech- 
nungen  wlrklich  nicht  verlohnen. 

Wahrend  anf  diese  Weiae  der  Vcrfasser,  da 
wo  es  gilt,  die  Sache  ^mathematisch*  zu  be- 
hnndeln,  de*  Guten  zu  viel  tut.  hapert  ea  an 
anderen  Stellcn  beziiglieh  der  pliyaikallschen 
Thenrie  oft  in  der  bedenklichsten  Weiso.  Bel 
den  llornerschaltern  aoll  .dor  warmo  Luftatrom" 
die  L’rsaehe  do*  Effekte*  *ein.  Ib-r  warme  Lnft- 
strom  hat  mit  der  Sache  so  gut  wie  gar  nlchts 
zu  tun;  es  handelt  sich  violmehr  uin  eine  sehr 
einfache  clcktromagnctiecho  Erscheinung.  Die 
In.tartigsten  Anschauiingcri  entwiekelt  aber  der 
Verfanser  in  dem  Kapitcl  Hlitzableiter.  Da 
hoittt  es  * II  bci  llesprechiing  des  Brownschen 
Plaltenblitzftblcitor*  S H|i;  .Die  stilt ischo  Eut- 
ladung  kpringt  von  Platte  zu  Platt.-  iiber.  da 


gegen  kiihlt  sich  der  nachfolgende  Funko  taf 
alesem  Wcge  dcrart  ab.  datt  er  nrllacht."  Nwiver 
kann  man  diese  Sache  allerdings  nicht  dar- 
stellen.  Der  Vcrfasser  schliefit  daa  Kapitcl  mit 
folgendem  denkwur.iigen  Satz  (S.  92):  »ln  Aa- 
hctracht,  datt  Maschincn  und  Transformatoren 
Bich  sclbst  aui  besten  schutzen.  In  Anbetracbt 
ferner,  datt  die  Zusatxsclbstinduktion  falsch  ge- 
schaltet  werden  und  die  BlitMlcherung  lahm- 
legen  kann.  sind  wir  der  Melnung,  daG  von 
diesen  Zusatzspulon  ganz  absnsehen  aeL“  Ncin. 
.wir*  sind  wirklieb  nicht  diesrr  Meinung.  Auttcr- 
dem  wAre  es  in  der  Tat  sohr  nett,  wenn  Ma- 
schincn und  Transformatoren  sich  sclbst  schuts- 
ten.  Sollte  denn  der  Verfaaser  in  seiner  swoli- 
juhrigen  Erfahrung  noch  nichts  von  durch  Blitz 
bescnAdigten  Maschincn  und  Transformatoren 
gehhrt  haben?  Eino  gute  Darstellung  inagne- 
tische  FunkcnblMung,  worin  drr  AnfUngrr  faat 
slots  Fehler  mnehon  wird,  ist  in  dem  Buche 
nicht  zu  findon.  .Sondcrbarer  Weiae  fehlt 
auch  cine  Bcsprechung  des  gewvbnllchea 
Walzciikontroller*,  der  doch  sicher  eine  tvplaehe 
Form  der  Starkstromappnrate  daisU-llt.  Auch 
der  Olschalter  hat  keinen  Plats  gefunden  an  tier 
der  ErwAhnung  S.  36,  obschon  das  Huch  aus 
dem  .lahre  1903  let 

Ea  ist  schade,  dafl  die  Vorsiige  de»  Buchea 
in  diesrr  Weiae  von  Milngeln  ubrrwuchert 
werden-  Aber  sind  deren  doch  zu  viele,  als 
datt  ich  das  Buch  als  eine  gute  Anleltung 
zur  Konatruktion  von  Starkstromamiaraten 
empfehlen  kOnnte.  Max  Vogelsang. 

GrundzUge  der  Elektrochemle  auf  ex 
perlmen  telle  r Basis.  Von  I)r.  Robert 
Lupke,  Oberlehrer  am  DorotheeoHtftdtlachen 
Kealgymtiasinm  und  Docent  an  der  kniaerl. 
Post-  und  TelegraphenAchule  zu  Berlin.  Vlerte 
mlt  der  dritten  gleichlautende  Auflage.  2H'.  S. 
mlt  77  In  den  Text  gedrurkten  Flguren  und 
28  Tabellen.  Verlag  von  J.  Springer.  Berlin 
1903.  Prela  5 M,  geb.  f.  M. 

Der  Im  Inleresae  der  Verbreitiing  der  l.ehreo 
der  Elektroclirinie  und  phvsikaii*chra  t 'hemie 
leider  so  frilb  verstorbene  Vcrfasser  — er  alarb 
am  to.  April  I9t0  — ist  entschieden  einer  der 
erfolgrelchsten  Schriftsteller  auf  diesem  tiebiete, 
da  er  mlt  selneu  Hilt-hem  seinen  Zweck,  Vor 
breitung  der  wlsseiischafllichen  noucren  An- 
sebauungeu  In  Kreiseu,  die  der  betrefTenden 
Wissensehafl  noch  weniger  nahestehen.  erreicht 
hat,  wie  wenlge.  l>cr  Vorzug  seiner  Biieher 
llegt  til  der  klnderlelcht  verstAndlichen,  klar.-n, 
folge richtige n und  oxakten  Daratellung,  aodatt 
sie  besonders  zur  ersten  Kinfuhning  in  die  von 
Ihm  behandelten  Diaciplinen  hervorragend  ge- 
eignet  sind.  Ganz  benondrrs  zutreftend  iat 
diese  ( barakterlslerung  seiner  Bucher  im  vor- 
llegendeu  Fa  lie;  seine  Eleklrncheinio  iat  all- 
seitlg  bekanut  als  elnes  unserer  hrston  Iliicher. 
welches  deshalb  von  mattgebender  Seite  gerne 
und  oft  den  Studicrendcn  empfohlen  wird. 
Eine  hervorragende  StArke  dea  Verfassers  waren 
seine  Vorlesungsversuche,  deren  die  Elektro- 
clieiniker  ihm  eine  grnfic  Anzahl  der  besten 
verdanken,  und  diese  tragen  ein  groBea  Tell 
zu  der  I.eichtverstAndllcbkeil  seiner  Klektro- 
cbeinlc  bel 

Id  Anbetracht  der  grotten  N erbreitung  de.» 
Buches  ist  es  tmnbtlg,  auf  deu  Inhalt  genauer 
einzugehen  Referent  hoflt  Im  Intcres6e  der 
elektrorhcmischen  Wlssenachaft  und  ihrer  Ver- 
breltung,  datt  diese  vierte  Auflage  bald  ver- 
griflen  seln  iniige,  und  Ini  Interesse  des  Buchea, 
datt  der  Verleger  in  der  Wahl  des  llerausgeben> 
der  spAteren  Auflagen  sehr  vorsiclitig  ael.  Die 
Elektrochemie  achreltet  gewaltig  vorwArta,  und 
es  wAre  ein  .lammer,  wenn  gernde  diesea  Buch 
auf  dem  Standpunkte  dea  Jahre*,  in  dem  diese 
Auflage  fertiggestcllt  1st,  stehen  bliebe  und 
damit  als  uumodern  der  Vergezsenhcit  auhrim- 
flcle.  H.  Danueel. 


CHRONIK. 


Die  British  As&oclation. 

(Von  uuserem  elgenen  Berichterstntter  | 

Die  alljAhrllc.h  w Ahrend  einer  Woche  im 
September  aligebaltene  Vcrsamuilung  dieser 
t Lsellschafl  bietet  dem  Ucsucher  eino  gute 
Gelegenheit,  sicli  Qber  die  wlsaen*ehaftffe.he 
Lage  Grottbri'annien*  zu  unterrichton,  and  zwar 
nicht  nur  in  Bezug  auf  das,  was  englische  Ge- 
lehrte  und  Techniker  innerhalh  dea  Jahrea  ge- 
leistet  haben,  sondern  auch  in  Bezug  auf  die 
allgeuieluc  Teudenz  d.-s  wisseusehaftllchen 
Lobeus  Sclion  sc  it  Jahren  hahen  aich  englische 
Gelehrte  bemuht,  ihrer  Kegierunjr  klar  zu 
machen,  datt  elne  Reorganisation  und  erheb- 
licho  Erwelterung  des  tec-hnischen  Lnterrichtes 
notwendig  1st.  Sie  babon  aucb  untcr  Hiuweis 
auf  die  Physikallach-Techniactie  ReichsaiiKtalt 
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In  Chariottenburg  von  der  Hegierung  die  Kr- 
riehtung  staatllcner  Laboratorien  rerlangt  und 
in  dieser  Richtung  einen,  ill  Wordings  vorlltuflg 
noch  bcschcidcnon,  Erfoig  crxlclt.  Au*  von  der 
Hegierung  bewilligten  Mitteln  1st  unter  dem 
Namen  cNationales  Verauchs  - Laboratorium'* 
eine  Anstalt  loa  Leben  gerufen  worden,  dio 
man  ala  eine  Art  Relchaanstalt  in  klelnern  .Maii- 
atabe  anaehen  kann.  In  Hezug  auf  die  Er- 
welterung  und  Vcrbeaserung  des  technlsehen 
Unterrichtes  hat  sich  die  Hegierung  jedncb  bia- 
her  xOgernd  verbalten.  Die  Annicht,  dali  der 
tcchnische  Unterricht  in  England  den  heutigeu 
Anfordernngen  nicht  mi  hr  genugr.  iat  in  Go- 
1ehrtcnkrcis»n  ziemlich  verbreitet,  aie  bat  aber 
in  indaatrlellen  und  financlellen  Kreiaen  noch 
niebt  ao  vlele  AnhBnger  gefunden,  daB  die  Re- 
glerung  dadurch  beeraflufit  wenlen  konnte. 

Elnen  aolehen  Einflufl  und  zwar  mit  mbg- 
licbatetn  Nachdruck  auazuUben,  war  nun  offen- 
bar  die  Abaicht  dea  Prflaidenten  der  dieejfthrigen 
Veraamtnlung  der  British  Association  Sir  Nor- 
man I.ockvor.  In  seiner  Erbffnungarede  be- 
bandelte  er  das  Thema  der  induatrlellen  and 
wissenach&ftlichen  Lage  GroGbritannienB  im 
Vergleich  xu  anderen  iJIndem  und  kam  dabei 
zu  xiemlich  peaslmiatlachen  SchluBfolgerungcn. 
In  der  Mitte  dea  vorigen  Jahrhunderta  hatte 
England  unleugbar  eincn  groBen  Voraprung; 
dleaer  1st  aber  im  l.aufc  der  Jahre  burner 
klelner  geworden.  Andere  Utnder  h«ben  die 
Wiseenacnaften  und  insbeaondere  ihre  teehni- 
sche  Anwendung  in  immer  ateigendem  Malle 
gepflegt,  w&brend  England  in  dieaer  Kichtung 
welt  geringere  Anstrengungen  machto  Ala 
schlogendea  Beisplel  ftihrte  Sir  NormanLoekye  r 
die  cheraische  Industrie  an,  die  ja  hekanntlich 
in  Deutschland  xu r hoc baton  BlQte  gelangt  1st. 
D&mit  England  Im  Wohletand  nicht  xurQckgehe, 
muS  es  dleselben  Mittel  anwendnn,  wit*  aeine 
erfolgrelcbsten  Konkurrenten  auf  indnslriellem 
Omw.  Deutacbland  und  Nordamerika.  Nr 
diosen  '/.week  muB  aber  die  Hegierung  ctwaa 
und  swar  ziemlich  riel  tun.  Sie  mnB  dan  eng- 
lische  Volk  fiir  den  Wettatreit  gegen  andere 
Nationen  dadurch  riiaten,  daft  ale  die  Wisaen- 
aebaften  und  lhre  technlsehen  Anwendungen  In 
erater  Llnie  pflegt.  In  kuapper  Form  ausge- 
drtlekt,  lautet  Sir  Norman  Lockyer*.  an  die 
Hegierung  gerichteto  Forderuog:  .Wenlger 

Knegaschiffe  und  dsfUr  mehr  Uochaehulen.- 
Seiner  Anaicht  nach  sind  dio  Zeiten  vonlber.  in 
denen  eine  Nation  durch  Kntfaltung  militAri- 
acher  und  marititner  Macbt  ihren  Wohlatand 
aichern  konnte.  Heutzutage  kann  aie  dieses 
Ziel  our  dauernd  durch  intellektuelle  Mittel, 
durch  intensive  Aaanutzung  der  Nuturkrfifto, 
d.  h.  durch  eine  hochentwickelte  Industrie  er- 
relehen.  F.lne  hochentwickelte  Industrie  1st 
aber  ohne  technlsehen  Unterricht  nicht  depkhar 
und  deahalb  fordert  Sir  Norman  Lockyer  von 
der  engiischen  KcgieruDg  eine  weit  grOBere 
Fdrsorge  filr  die  wiBsenachafUiche  und  lech- 
niache  Auabiidung  der  heranwachsenden  Gene- 
ration, ala  Bie  lusher  an  den  Tag  gelegt  hat. 
In  Grofibritanuien  gibt  es  nur  13  Hoehacholen, 
w&hrend  Deutschland  22  ataatliche  Hochachulen 
besitzt  und  Nordamerika  IM,  von  den  allerdlng* 
nur  ein  Teil  nnter  ataatlicher  Kontrolle  stent, 
withrend  die  ubrigen  I’rivatuntcmchmungrn 
sind. 

Da*  Deutsche  Reich  dotiert  eine  einzige 
Uochschule  mit  einer  grtiBeren  Summe,  ala  die 
britiache  Hegierung  fur  alle  ihre  Hochschnlen 
miammeo  ausgibt.  Die  von  der  engiischen 
Hegierung  fiir  techniachen  Unterricht  jkhrlich 
verauagabto  Summe  ateht  in  gar  kelnetn  Ver- 
hllltnl.-i  xu  dem  Werto  der  technlsehen  Unter 
nehmungeu  GroBhritanniens.  Nach  einer 
Schkuung  dea  h>-kannton  engiischen  Stntielikers 
Sir  Robert  Giffon  war  der  Kapitalwert  dor 
industriellen,  landwirtschaltliehon  und  Handels- 
untemehmungen  von  Grofihritannien  im  Jahrc 
1901  nicht  weniger  als  320  000  Mill.  Mark.  Um 
dleaen  Kapitalwert  dauernd  zn  erhalten,  macht 
Sir  Norman  Lockyer  den  Vnrschlag,  daB  die  bri- 
tiache Reglerung  480  Mill.  M,  also  ll/r/«*voin  {Capi- 
tal, flir  wissenscnaftllche Zwecke  und  technlsehen 
Unterricht  bei  Seite  setae.  Dic*c  Summe  soli 
verwendet  werden  eratens  fiir  eine  angi-measene 
Untoratiltzung  dor  bostehenden  Hnchschulcn, 
xwoitons  fQr  die  Errichtung  neucr  UochschuJen 
und  drittens  fiir  die  Schaifung  eine*  Ministe- 
riums  fiir  Wissenschaft  und  Technik.  Dieaer 
Abtoilung  der  Kegierung  wlirde  die  Aufgabe 
xufallen,  techniache  Fragen  von  allgemelnera 
InterBase.  unter  anderen  such  jene  der  Landea- 
verteidigung,  unter  Zuxiehung  der  beaten  Fac.h- 
mknner  auf  jedeia  Gehiete,  xu  behandrln. 

Die  von  Sir  Norman  Lnckyer  gegebeae 
Anregnng  ist  in  don  Kreiseu  der  Golchrten 
England*  im  allgemeineu  mit  Bcifall  aufgc- 
nommen  worden.  Techniker  und  Industrieile. 
also  jene  Kreiso,  die  am  meisten  daran  inter- 
essiert  sind,  verhalten  aich  jedoch  diesen  Vor- 
tchlAgen  gegen  liber  xiemlicb  kiihL  Sie  wuchen 
geltend,  daB  der  groBe  wirtxchaAliehe  Auf- 
Mchwung  v<>n  Deutschland  und  Nordamerika 


durchaus  kein  Bewois  let,  fur  den  vermelnt- 
llchen  wirtschaftiichen  Nledcr^ang  England*, 
Ja  daB  ein  aoleher  Niedergang  uberhaupt  nicht 
vorhanden  Iat.  Hicr  und  da  mag  ein  Indnstrie- 
zweig  durch  aual&ndische  Konkurrenx  geiitten 
haben,  aber  Im  groBen  und  ganxeu  sind  die 
industriellen  Unternehmuugen  Englanda  durch- 
ans  nicht  in  finer  unctinstigen  Lage  und  von 
einer  Abnahme  des  Wohlstandes  im  Lande  Ist 
bis  jetzt  nicht*  xu  merken- 

(Schlufi  fulfil.) 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphle. 

Da*  Telegraphenweaea  der  Schweix  im 
Jalire  like.  Do*  tinancielle  Ergcbnls  der  cid- 
genOaaischen  TelegraphenverwAltung  ist  fiir  das 
Jahr  1902,  an  dea*rn  B.  December  fuufxlg  Jabre 
selt  der  Elnfiihrung  des  elektrischen  'felegra- 
pben  in  der  Schweiz  verflossen  waren,  etwas 
giknstiger  al*  in  den  Vorjahren  (vgl.  .BTZ**  1902, 
S.  B7B).  Es  betrugen 


die  Elnnahmen 2992  734,27  Frcs. 

die  Auagaben  .....  2964270/)!  „ 

sodall  ein  kleinor  UberacbuB  von  8 Ercs. 

verbiieb,  gegonuber  cinetn  ZuschaB  von 
101  Rifles  Frcs.  fiir  1901.  Die  Anxahl  der  Tele- 
gramme  des  loneren  Verkobrs  1*1  infolge  der 
AU*gedebuten  Benutxung  des  Ecrneprechers 

uocn  welter  xurflckgegangen,  doth  betrkgt  die 
Verminderung  nur  ^7%  gegen  3,99%  fur  1901. 
Auf  dcr  anderen  Seite  welsen  die  Internatio- 
na len  Telegram  me  vun  und  nach  der  Schweix 
eine  Zonahme  von  4,68 '?(•  tile  TraaaittelegTammo 
elno  solcho  von  8,28%  anf,  wihrend  das  vor- 
hergeheude  Jabr  nur  cine  ganx  gerlngfllgige 
Stelgerung  dieserTelegrammgattungen  zu  ver- 
zeichnen  hiute.  Die  Telegrammxahlen  aini 

folgende: 

Internationale 

• . i . ?r*lBUI*  Telccmnau  Translt- 

Jahr  'un  siwl  mcH  lelesnunme 

' nrZBlw*  ttefcwei* 


1901  1516  006 

1902  1 474  096 
mlthln  —40971 


1719182  <i8074ti 

I 799089  737  1B9 

4-80607  4-B6413 


Die  iJtnge  der  Telegraphenlinien  und  -Lei- 
tungen  ergibt  sich  aus  folgendcr  Zusammen- 
•tellung: 

fcn  km 

Staatstelegrapben 

iiulen 6399,0  mit  22572,3  Leitungen 

Einenbalintelegra- 
phenlinieu  . . . 1341,2  . 13293,8 
Private  Llnlen  . . I209J8  . 237M.6 

zusammen  8900,0  rolt  38244,7  Leitungen 

(4*  1142,7  km  Leitungen,  darunter  eine  neue 

l.eltung  Zurich-Fari*). 

An  wichtigereuTolegraphenapparaten  waren 
Code  |S02  vorhanden: 


973  Morseapparate  fur  Arbeltastrom  (4- 13), 
923  n • Kuhestrnm  (4-2). 

5 Klopfer, 

69  Ilugheaapparate, 
l Raudot-Zwekfachapparat. 

Die  Zahl  der  Telegrapb*nan*taHen  hat  sich 
we  nig  gellnderi;  ale  betrug  2216  clnschlieBlich 
78  Anstaltcn,  welche  nur  als  Annahmrsti-!le» 
die nen-  Daseelbc  gilt  von  dem  cigrntlichen 
TelegTaphe npcntonal  (684  Kdpfe  ohne  die  Cen- 
tralvcrwaltung),  welches  sogar  eine  gcringc 
Verminderung  erfnhrcn  hat. 

Nachstchend  geben  wlr  noch  eine  Einzcl- 
Qbersleht  der  Einnahmen  and  Ausgaben. 


A.  Elnnahmen. 

)V»a« 

1.  Krtrag  der  THegrarome  . . . 2 882  594,60 

2.  Beitrkge  von  Gemelnden  u a.  w.  46  922,41 

3.  Inventurvcrmehrung  ....  0 773,43 

4.  Verschlcdcncs 103  448,93 

Zusammen  2992784,27 


B.  Ausgahen. 

Praaca 


1.  GehlUter  und  Vergiitungen  . 2209  093,51 

2.  Rcieekosten  .....  . . 13414,10 

3.  Bureauko*ten  .......  121  86',,i*) 

4.  Gobauliehkelten 176779,17 

6.  Ban  u.  Unteriinltang der  Llnien 

(nach  Abzug  des  Raukontosi  . 112299,92 

6.  Apparate 67  495,83 

7.  BUreangerfUsebnften,  Verxchle- 

deues t£l  •212,73 

8.  V erxinsung  . . 96  489,85 

9.  Tilgung  de*  Baukontos  . , . 159 94,81) 

In*gesaint  2984270/0 


rf. 


Telophoale. 

Daa  Kernsprechweflcn  der  Schweiz  im 
Jahre  1902.  Dio  eldgcndsslachcu  Fcrnaprech- 
einrichtungcn  weiaen  auch  im  Jahre  1902  cine 
Unterbilanx  auf,  und  zwar  1st  dieso  grdBer  als 
Im  Jahre  1901.  Es  betrugen  n&tnllch 
die  Einnahmen  . ....  6 141 684/13  Frcs. 
die  Auagaben 7 492289,83  « 

mithin  ZuschaB  1360  70436  Frca. 

(4-  407  748,96  Frcs.) 


Da*  uugunstige  Ergebnla  lat  teilweise  dar- 
auf  xurilckzufUhren,  daB  die  Vermehrung  dcr 
Geanrkchc  und  der  Abunnementa  auf  neue  An- 
achlusBc  nicht  in  dem  erwarteten  Umfunge  ein- 
getreton  iat.  Die  Gcsprhchszahlen  sind  folgende; 

OrtagcsprRche  ....  28  24*787  (+ I 307516) 
Stadt-su*  StadtgesprKche  6 093  198  (4-868089) 
Internationale  Gpaprkche  122  *235  (+26932) 

I>axu  sind  noch  3904  Phonngramme  and 
239  646  durch  Ecrnaprechaprecher  vermlltelte 
Tele  gramme  zu  reebnen. 

An  Telephonabonnemonta  bestanden  Eode 
1902:  42276  (mit  4«  687  Sprechstellen)  in  330Fcrn- 
sprechneuen  (+  22*«  und  6).  In  diesen  Fern- 
•prechnetzen  befanden  aich  15  003,8  km  Linien 
mit  207  974,5  km  leitungen  ( + 2I0H2J9  km). 
Darunter  waren  130674/1  km  unterirdisene  Lei- 
tungen  (+  19  341  km).  Die  674  Stadt-zu-Stndt 
verbindungen  enthielten  35  897,2  km  Leitungen. 

Von  cmn  neuen  internationalen  Verbindan- 
gen  Bind  besondera  Uhiaaso-Uomn  uud  Lugano 
Mailand  zu  erwkhncn. 

In  den  Centralatationen  I.  und  II.  KJasae 
waren  648  I’eraonen  auaschlicfllich  rail  dem 
Fernaprechdlenste  beschaftigt. 

Zuin  Verstttndnis  der  nachatehenden  F.inzel- 
ilbersicht  der  Elnuahmen  und  Auagaben  1st 
noch  zu  hemerken.  daB  in  der  Schweiz  die 
Ro«tc n fur  neue  Telegrapheu-  und  Fernaprech 
anlageo  nicht  aus  den  laufenden  Einnahmen, 
aondern  aua  einem  Baukonto  dea  allgemeinen 
Bundcactats  bestritten  werden.  Dleaes  Konto 
mufl  von  der  Telcgraphenverwallung  nicht  nor 
vr-rxinst,  aondern  auch  jhhrlich  mil  I6°/d  amor- 
tlalert  werden.  Im  Jahre  1902  1*1  nun  der  luter- 
easante  Fall  eingetreten,  daB  die  AmortUatloos- 
■juote  (2634  971,70  Frca.  Air  b wide  Diensuweige) 
fast  genau  dem  Betrage  gloicb  war.  der  fQr  Neu- 
anlagen  hatte  verausgabt  werden  mtlasen,  oder 
mit  anderen  Worten:  wfthrend  sich  auf  der 
einen  Seite  das  Baukonto  am  etwa  2A  Mill-  Free- 
erboht  hut,  1st  es  auf  der  anderen  Seite  durch 
die  Amortlsiening  um  ebensoviel  vermindert 
worden  Iliemaeh  erseheiut  es  richtiger.  die 
Baukoaten  — abgesehen  von  besondera  kost- 
apieligen  Anlagen,  die  einen  dauernden  Wert 
haben  — aus  don  laufenden  Einnahmen  xu 
decken  und  diesen  unter  (JmsUuden  einen  ent- 
sprecheoden  ZnachnB  aus  allgemeinen  Eio- 
nahn»e«|uellen  des  Staates  xu  geben.  — IHe 
einxelnen  Zahlen  fiir  daa  Fernsprechwcscn  sind 
folgende: 


A.  Einnahmen.  ^ 

1,  Abonuementsgebuhren  . . . 2 59* 949,90 

2.  Geapriichagebuhren 3032  491,30 

3 Bcltrftge  von  Gemeinden  u.  a.  w.  20  451/iO 

4.  Invcntarveniiehrung  ....  252638/17 

5.  Verschiedenea 237067,91 

Zusammen  6 141  584, 9H 
B.  Auagaben.  ^ 

1.  Gehalter  und  Vergiitungen.  . I 872  936^0 

2.  Ko iseknsten,  Btireankosten  und 

Gebltulichkelten 305  369/13 

8.  Bau  u.  Untcrhaltung  der  Linien 

(nach  Abzug  dea  Baukontos)  . 1061882,10 

4.  Apparate  1010698^38 

6.  Bureangerttachaften, Verachie- 

denes 15  576,4* 

A Verxluaung 860  474,80 

7-  Amortisation  des  Bankontu*  . 2 375  365,10 

Insgesamt  7 492*9,83 

Daa  BaukontnfilrbeldeDlenat-  Fraac* 
zweige  betrug  Ende  1902  . . - 16  616878,76 
dagegen  standco  die  Linien  mit  16  576966,15 
xu  Buche,  sodafi  dem  Baukonto 
ein  nur  um  .......  338888/11 

niedrigerer  V'ermdgenabcstand 

gegen ii her  stand.  l‘f- 


Elektrische  Bahnen. 

Elektrlache  Schmaispurbahn  I.aoManne- 
Moadon.  1‘ber  die  zwischcn  Lausanne  und 
Moudon  errichtete  elektrlsch  betriebene  Klein 
babn  geben  wir  nachstehend  einigo  interesaante 
Elnzelneiten  au*  einer  una  von  aer  A_-G.  Joh 
Jakob  Rie ter  ft  Cio  . Winterthur,  flbersandten 
Reschreibung  dcr  Anlagc  wieder. 
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Die  2S  kin  lange  Bahn.  welche  aich  an  daa 
Straflenbahnnetx  der  Stadt  Lausanne  anachllebt 
und  elne  5 km  lange  Abzweigung  En  Marlu- 
Snvigny  beaitzt,  ward*  im  November  1902  dein 
llotneM  iibrrgehen  Znr  Uberwlndung  der  be- 
deutenden  llohendificronz  von  nahezuGUOni  muB- 
ten  Steignngen  bis  zu  GO"/.,*  an  einem  Punkte 
•'•gar  To  1 , zugelusaen  werden;  der  kleinate 
Kurvenradiu*  bctrftgt  BO  m,  die  Spurweite  l m. 
Her  gmliti*  Tell  der  Strecko  vcrlluft  auf  der 
Verkenrsatraflc  und  nnr  9 km  liegen  auf  einem 
elgenen  liahnkorper.  Znr  Venrendnng  gelang- 


t'mfonuer,  welcher  gegen  die  im  Bahnbetriebe 
vorkominenden  Stroinatofie  und  inomentanen 
Cberiaatungen  weniger  empfindlicb  lot  ala  ein 
Synchronmotor.  Der  aynchrone  Umformer  wird 
wkhrend  der  Abend«tunden  henulxt  und  hat 
den  Yorteil,  dab  er  eine  gieichmlliige  Span- 
nungBreguliening  ini  Netz  und  daher  ein  gutea 
Brenncn  der  Lumpen  crmoglicht.  Beide  Moioren 
aind  fiir  8000  V und  12-polig  gewickelt;  die 
Tourenzahl  betrtgt  BOO  in  der  Minute.  Die  mit 
dieaen  Motoren  direkt  gekupnelten  NebenachluB- 
generatoren  erzeugen  Glefcnatroin  von  760  bia 


StoCatellen  durch  Columbia  - Schienenatofiver- 
blndungen  leitrnd  verbundeu.  AuBorhalb  der 
Laachen  beaitzt  jede  Schiene  eine  Bohrung, 
in  welche  zwei  Kupferkonuaae  durch  elue 
Handechrauhcnpreaae  gegenelnander  getrieben 
werden. 

Dtta  rtdlende  Material  bestebt  gogenwftrtig 
ana  drei  vierachaigen  und  vier  zwrmcliaigen 
Pcreonen-Motorwageu,  aowle  acht  Giiterwagen. 
Die  in  Pig.  9 wfedergegcbenen  vierachaigen 
Wagon  aind  U/»  m lang  uud  habcn  vier  ge- 
trennte  Abielle,  ntinllch  je  einea  fQr  III.  Klaaae 


I- 


ten  .Yignolaehienen  ibia  aut  zwei  ganz  kurze 
Strecken,  auf  welchen  Phnnixachienen  verlegt 
wurden. 

Dio  fiir  den  Bahnhetrleb  erforderliche  Knergie 
wird  von  dem’Kraftwerk  in  Muntbovon  ala  Dreh- 
stroin  von  0000  V verkettet  und  60  Perioden  ge- 
liefert-  Eine  In  der  Luftllnie  35  km  Lange  Fern- 
leitung  fuhrt  nach  der  HauptbalmalatJon  M6z- 
niArea,  wo  aich  eine  rmformeratatlou  hefindet. 
Uni  fiir  den  Pall  einer  Betriebauuterbrechung 
in  Montbovmi  eine  Reaerve  zu  besitzen,  lk£t 
aicli  die  Fernleltung  auch  mil  dem  KlektricitAta- 
werk  In  Houterive  verhlnden.  Bel  MAznitrea 
zweigten  eine  Fernleitung  fiir  die  zweitc  Urn- 
formeratatlon  In  Kpulingea,  sowie  luehrerc  un- 
de re  klelnere  Fernleitungen  ab,  welche  die  der 
Rahnstrecke  benachbartcn  Ortachaften  mil  l.ieht 
und  Kraft  veraorgcn.  In  dieacm  Falle  wird  der 


900  V.  Die  liahnapannung  aelbat  betrBgt  760  Y. 
Uin  die  Hochapannungawickelung  der  Dreh- 
atroiiiuiotoren  vor  achMdlichcn  Cborapannungen 
zu  achUtzen,  aind  ihre  nnutralen  Punkte  an 
HdrnerblUxableiter  mit  I nun  l.uftraum  ange- 
Ncbloaaeu  Belm  Anlaaaen  dea  Synchrnnmotora 
tAuft  aeln  Gielchslromgenerator  von  den  Qleich- 
sirotnsammelachlenen  aua  aia  Motor  bia  der 
Synchronmotor  die  norm&le  Tourenzahl  rrreicht 
hat.  Ferner  beaitzt  jede  I’lufonuerstatinn  ein 
kleinea  Zusatzaggregat  und  elnlge  kleine  Trans 
formatoren  fUr  Beleuchtungszwockc.  Eine  der 
Unterstationen  cnthftlt  uoch  eine  PufTerbatterie 
von  3*5  Elementen  mit  KI6  A-Stundeu  bei  ein- 
stundiger  Entladnng.  Die  Kouiaktlaiiuntf  be 
ateht  nuf  der  Nebenlinie  aua  einem,  auf  der 
iinuptlinie  aua  zwei  Hartkupferdr&hten  von  jo 
*,35  mm  Durchnieaaer.  welche  auf  Holzmaatpu 


Rancher  und  Nlchtraucher,  einea  fiir  II,  Klaaae 
und  einea  fiir  GepHck  und  Post.  Die  Wagen 
haben  80  Sltz-  Howie  auf  den  I’lattformen  eitiige 
Stehulktze  und  sind  mit  einer  achtklbtzigen 
Handbremae,  aowie  mit  der  liar dy-Bremae  fOr 
den  Betrleb  mil  Bei  wagon  auageruatot.  Die 
vierachaigen  Wagen  boaitzen  je  vier  vioijtolige 
Motoren  fllr  36  bia  60  PS,  welche  die  Fig.  |o 
und  II  daratellen  Bemerkenawort  ist,  dall  die 


Kkr.  11. 


hochgespannte  Drehstrom  an  den  Y*’rbraiiclia- 
«tellen  auf  210  V herabtranaformiert 

Die  riuformeralailoiien  enthalten  je  zwei 
Motorgenoratorgnippen  fllr  je  200  PS,  donan  cine 
ills  Reserve  bzw.  ala  Aiiabiklfe  bei  stark  cm  Vcrkohr 
dient.  Lines  der  Aggregate  wird  durch  oinen 
Aaynchron-,  das  anaere  durch  elncii  Synrhron- 
inotor  angetrleben  mid  zwar  mit  Kurksicht 
darauf,  dab  von  der  Iluchajtnnnungsleiiung 
gleirhzeitlg  Beleiichtungs-  und  Bahnatrmn  ah- 
regehen  werden  inub.  Zu  Zeiten.  wo  kein 
l.ieht  gebraucht  wird,  Ikuft  der  aaynchrone 


an  Mannesinaonrohr-Auslegerii  montiert  aind. 
Die  Isolation  der  Arbeitsleltung  gegen  Erde  ist 
cine  donpelte,  da  auiler  den  •Igcnllichen  Fahr- 
drahtisolatoren  die  Spanndrkhte  uoch  durch  cine 
Porxellanrolle  oder  ein  I'orzellanei  isoliert  aind. 
Zuin  Auaglcich  der  durch  die  .Tcmperalurdfflr 
renzen  in  den  verschiedenen  Jabreszetteu  be- 
dingien  I AngenAndcrungen  aind  alie  im»  hi 
Regulie rmuffen  eingcscbaltet:  ebenao  aind  alie 
2 km  itiitzschutz.ippnratc  System  t arton  an 
gebracht.  Die  Scnirnen  werden  zur  Ruck- 
leitung  dea  Stromes  benutzt  und  aind  an  den 


»i.-i  ,'iuiumi,  wm-ne  oeini  Anlassen  su  ic 
zwrien  parallel  geschaltet  aind.  hel  der  Fahrt 
parallel  arbeiten.  Die  mit  Schahloncnw  ickelumr 
vrrzehenen  Anker  aind  durch  eine  Zahnrad- 
von  I H,9H  inlt  den  Waxemchin 
gekuppelt  und  laufen  mit  860  Tourcn  in  der 
Minute,  entapreclmnd  einer  Fahrgesch  wlodiff- 
keit  von  12  kin/St.  auf  der  groBlen  Stciinine 
und  mit  HMIO  V.  p.t.M.  bei  35  km/St  auf  JKS 
>treeke.  In  Fig.  IS  aind  die  charakteriatiachen 
hurven  des  Wagenumtors  enthalten. 

Die  Abnahme  dea  Stromea  von  der  Ober- 
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leltuog  erfolgt  durch  einen  Koilenatroinab* 
riphmcr,  welcher  fiir  die  vorliegenden  VerhlUl* 
oUm>  bo:  der  starken  1< •- i r it i I •! i m jr  paasendor 
oracbien,  ala  cin  Bugcischleifkontakt. 

Die  iweiachaigen  Wagen  (Fig.  18)  *lnd  fur 
li*  Sitz-  and  Hi  StchplXUe  eingcrichtct  and  in 
ibrem  eleklriachon  Toil  wie  die  vierachaigen 
Wagen  auageriiatet.  Bei  der  hler  verwendeten 
Oschwindlgkei'iregulierung  iat  nur  beiin  An 


4 tMritkiiirUli>eh<<  Kurt.o  >!••»  WafcmmUon: 

•100  I’milrt'liun^cii  Tixt  V.  14  A. 
f’l*r»ettiiBir*vprhaitai*  l:4.VU  llaililurclimiMor  m7u  mm 


Fig.  17. 


Fla.  11 


Pl«.  14 


fahren,  d-.h.  In  den  Stellungen  I bia  8 den 
Kontroilcra  im  Schaltungaschcrna  Fig.  14  Wider- 
»1and  Tor  die  Motoren  geachaltet.  In  den  vier 
Kahrstellungen  linden  geeignete  Kouibinationen 
von  Anker  and  Feld  der  beiden  Motoren  atatl. 

Verechledenee. 

Verordnnng  fHr  Starkatrnmanlngea.  Wie 
wlr  der  .Frankf.  Ztg.*  vom  r>.  September  ent- 
nehmen,  iat  vom  k.  bayeriachen  Miniaterinm 
den  Innern  ein  vori&ufiger  Entwurf  oiner  Ver- 
• •rdnung  liber  die  Starkatromanlagen  ausgear- 
britet  worden.  Danach  aollen  Starkatromanlagen 
mlt  mehr  als  600  V Spannung.  aowie  solcbe, 
"elrhe  Telegrapben-  und  Teiephonleltungen 
odor  oflontlicbo  Wego  berflhren,  der  Kon- 
cesnionapflicht  unterllegen.  Alle  Starkatrom- 
anlagen  aollen,  bevor  ale  In  Betrleb  genoinmen 
worden,  einer  Abnahineuntorauchung,  und  aplkter 
einer  periodlacben  Kontrolle  (boi  Kttumeu  fiir 
Schauatellungon  Oder  grdfleren  Veraatmnlungen, 
aowie  boi  fonchten  lUumen  alljUhrlioh,  aonat 
alle  drel  Jahre,  unterzogen  worden.  llierzu 
werden  elgene  Sachverstandige  (.Starkatrnm- 
ui8pcktoren“j  angeatellt,  zu  donon  vorauaeiebt- 
lion  Benuftragto  der  Miinchonor  atHdtischen 


Intpektinn  fiir  Starkatromanlagen,  dea  Bayeri- 
achon  lleviaionavoroina  und  dca  Bayeriachen  Ge- 
werbemnaenma  in  Ntirnberg  verwendet  werden. 

Guttapercha  auf  den  Philippinea.  Wie  wir 
dem  .Electrical  Engineer*  vom  4.  September 
cntnohmen,  wird  die  Anaicbt,  dull  die  Philippincii 
bei  sweckmftlligeui  An  baa  von  Guttapereha- 
Bx  union  eine  recht  erhobllche  Menge  von  Gutta- 
ercha  liofem  konnten,  durch  rinen  Bericht 
es  but  Fnratvcrwaltung  der  lnaeln  gehorenden 
Dr.  P.  L-  Sherman  jun.  beaUltigt.  Bei  oiner 
zur  Aufsuchung  von  GutUpercha-HAumen  unter- 
nominenen  F..\poditiou  wurden  snlcho  auf  Min- 
linnn  und  den  lnaeln  dea  Sulu-Archipela  ge- 
fundon.  Shorman  hat  auclt  Proben  vonGutta- 

Iterclia  mltgobracht  und  botont.  dnC  in  don  Go- 
lirgagegonden  tollwelae  t.'berfluuan  Guttapercha- 
liaumon  lierracho.  Die  i.hinoaon  treiben  rail 
dem  kostbaren  Stoff  oinon  acbw  unghaften 
Jin  mid.  dnch  wird  ea  nfitig  aeln,  dati  die  nme- 
rikaniache  Kogirrung  den  vnn  don  t.'hinoaon 
betriebenon  Kaubbau  durch  geeignete  MaB- 
nnhinon  unterblndot,  am  oiner  haldigen  Vor- 
nichtung  der  BAume  voraubeugrn.  /’/*• 

Verdoppelang  der  RcglUeratufen  eine* 
Zelienachaltor*  nir  1000  A.  Ilorr  Goorg  .1.  Kr 


lacher,  Parla,  rnacht  nn»  fiber  dleaen  Gogen- 
atand  folgende  interesaanto  Mitteilung. ' 

Die  franzbaische  Nordbahn  hatte  vor  einigen 
Jahren  Im  Bahnhof  Paria  elne  Akkumulatorcn- 
battorie  inatailiort  fdr  eine  maximale  Entladc- 
atromatftrko  von  1UOO  A bei  oiner  Netzapannung 
von  1 10  V.  Mlt  Rtickskcht  auf  die  hohen  Koaten 
einoa  normalon  Zellenachalter*,  aowie  der  Ver- 
bindongaloitungen,  wurdc  ein  aoicher  mit  nnr 
12  Kontakten  aufgeatollt  und  le  “iZellen  swiachen 
die  Kontakte  geacbaltet.  Dieae  Sparaamkoit 
r&chto  sich  bitter,  indem  dio  Spannungaachwan- 
kungen  zu  unertrAgliohen  Schwankungen  dor 
Eichtattrke  flibrten,  und  da  die  Akkumulatoren- 
battorio  gorado  dio  Beleuchtung  dea  Direktions- 

febAudea  zu  apoison  hatto,  waren  die  Herren 
iirektoren  dio  eraten,  die  Folgen  ihrer  bu  welt- 
gebenden  Spnraamkcit  bu  ompfinden.  Kb  wnrdr 
aeabalb  heachloaaen,  wenigatona  auf  der  Ent- 
ladeaeite  eine  Regullerung  urn  nur  eine  Zelle 
einxnrichten,  aber  dieao  Abandoning  aollte  unter 
Belbehaltung  dos  alton  Zellonachaltcra  vnrgo- 
nommen  werden. 

Dioa  war  daa  Problem,  daa  der  SocUR*  In- 
duatriellc  dea  Telephones,  der  l.icferantin  do* 
ZeUenachaltera,  geatellt  >vurde,  und  da*  alch 
dadurrb  kmnplirierte,  dafi  dio  \nderung  unter 
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YcrmcidungelnerBetrlebsstbrung  vorgcnommen 
werden  muUte  Die  Lbsung  des  Problems  er- 
folgtenach  einer  bereits  Im  Jahre  ItftJS  vom  Ver- 
fassrr  and  llerrn  M.  A.  Besso  erdaebten  Anord- 
nuog,  wclche  in  Fig.  15  schematisch  dargvstellt 
ist.  Der  Ladeschlittcn  ist  in  der  Skizze  nichl  an- 

Segeben;  der  Kntladrscbalter  ist  am  eioen  Ende 
er  Batterie  angcordnct  Ihm  zugeordnet  wurdo 
am  andrren  Kudo  der  Batterie  ctn  besondcrcr 
(Tnscbalter  init  awri  KnntaktkUitaen  und  einem 
Halbkreisring  Eine  Hlirste  verbindet  die  Klutzo 
mil  dein  HalbkrHsring.  Wcnn  die  Burst©  um  die 
Achse  roller!,  ai>  wird  das  eine  angcBchlossene 
Element  bei  jeder  Umdrchurig  rintnal  ein-  and 
elnmal  ausgeschaltet  Nun  ist  der  Umsehnltcr 
durch  elu  intermiltierendc*  Zahnrud  get  riche  und 
eine  Kette  rnlt  dem  F.ntladehrbel  des  Zellen* 
m baiters  gekuppell  und  xwnr  dernrt,  dnC,  wenn 
der  Umschalti-r  von  I nach  2 bewegt  wird  odor 
umgckehrt,  der  Zellenschalter  ebcnfulls  am  elm* 
Stufc  welter  riickl,  dagrgen  aber  stchen  bleibt, 
wenn  der  rmschalter  eine  weiterc  Viertel- 
drobuog  ausfuhrt.  Mr  bleibt  nicht  nur  stchen, 
•ondern  wird  auch  dureb  das  Malthcserkrrux, 
das  den  elnen  Tell  des  intermittierc  r.den  Ge- 
triebes  bildet,  bloekierl,  nodal!  er  nicht  bewegt 
werden  kanu.  K»  resultiert  hieraua,  da  11  der 
Antrieb  der  F.ntladebtirste  des  Zellenschalter* 
darch  den  I'mschalter  geachehrn  muh  Das 
Handrad,  das  der  Fntladibilml©  riiLMiriohl,  ist 
daher  auf  dem  Zellenschalter  dureb  ein  Ketten- 
rad  eneut  und  auf  den  I’mschalter  venetzt 
worden. 


hat  A.  Turpain  elnen  Ubcrblick  uber  die  ver- 
schicdenen  Yorwendungsgebictc  elektriseber 
Wellen  verttflintlieht.  l)er  Yerfasser  erbebt 
nlcht  den  Anspruch  der  YollstAndigkeit,  son- 
dern  will  durch  seine  Verdffentlichiug  ledlg- 
lich  zur  weiteren  Bcschiftigitng  mit  den  eln- 
schingigeii  Fragen  Anrcgung  geben.  Wlr  eut- 
nehtnen  dem  Artikel  nacnslcnendc  Einzclbciten 
von  allgcmcinem  Intcresse. 

Fiir  Zweckn  der  Funkentelegrsphie  ist  die 
Anwcndung  elektriseber  Wellen  bisher  mit 
praktisehem  Erfolge  nur  auf  Kntfernungen  vou 
IUO  bis  150  km1)  gelangen.  Die  Zcicbengcbung 
ist  noch  ansicher  und  Storungen  durch  atmo- 
sphArischc  Kintiusse  und  Krdstrbtne,  sowio 
dureh  Kinwirkungen  der  Teinperutur  und  be- 
nnchbarter  Welle  ngeboripparate  unterworfen. 
•le  grOtier  die  xu  tibcrwindcudcn  Kntfernungen 
sind,  um  so  hbher,  kosUpieliger  und  gebrech- 
licher  werden  Sende-  und  AufTangevorrich- 
tungen,  urn  so  hhhere  Anfonlerungen  tniissen 
an  deren  Isolierung  geslellt  werden.  Kino  aus- 
reicbeud  hobe  Isolation  Utllt  sicb  nicht  aller- 
Often  und  zu  alien  Zciten  aufrecht  erhalten.-') 
Die  Selinelligkeit  der  vorerst  auf  Morseschrift 
beschrrlnkten  Zeicbengebung  erreleht  bisher 
iriiustigsten  Faltes  0 Wurte  In  der  Minute.  Die 
Itainiihungcn,  Geber  und  KmpfMuger  zu  kon- 
strnleren,  die  nur  auf  Wetlen  liestimmter,  ver* 
einbarter  l.Augc  ansprechen  und  deren  Zeichen 
unterwegs  wider  aufgefaugeci  noch  gesiort 
werden  kbnneu,  sind  noch  nicht  zu  einem  vQllig 
hefriedigenden  AbscbluC  gekoininon.  Nach  An- 


Der  Vorgang  beta  Kegeln  ist  nun  folgendor: 
Es  seien  von  der  reseichneten  Stellung  nua 
successive  xwei  Zellen  suauschalten.  In  dor 
geaeichneten  Stellung  beflndet  sich  sowohl  die 
rntsZflle  links  als  auch  sitiiitliche  Me  lien  bis  (in  im 
Strnmkreis.  1 lurch  linksseitiges  Drchen  des  Um- 
srbalters  wird  die  ersto  Zell©  ahgesrhaltet.  die 
Bilrste  berilhrt  Kontakt  2 Der  Zellenschalter 
wird  durch  das  Zahnradgetrlebe  und  die  Kette 
gleichaeitig  In  Beweguug  ge.-etxl,  gebt  von 
Kontakt  fiO  auf  09  uber  und  schaltet  3 Klernente 
ail.  Die  Zahl  der  Elemente  im  Stromkreise  ist 
also  um  mIub  vermebrt  worden.  Bci  einer 
weiteren  Vlerteldrehung  des  Umschalters  winl 
das  erste  Kleuient  w idler  augesrhaltet,  wAbrend 
der  Zellenschalter  in  seiner  Mellung  verharrt, 
die  Zabl  der  Eleinente  im  Stromkrels  wird  also 
wleder  um  elns  vermebrt.  Man  regelt  dem- 
nach  mit  diesetn  so  aligeAnderten  Apparal.  der 
19  + 2—  U Kontakte  hesitat,  wle  mil  einem 
gewOhnllchon  Zellenschalter,  der  2:-  12  — I oder 
23  Kontakte  besitzt  Ein  gewhhnlicber  Ztdleu- 
schaltennlt  2'.  Kontakten  wurde  24  Verhlndungs- 
leitungen  awischen  Batterie  und  Schalttafel 
erforderlich  machen  Mit  dem  vortlegenden 
Apparnt  sind  nur  deren  U erforderlich.  Ks 
sind  demnach  y Kabrl  fur  MOO  A rOB  durch- 
schnittlich  12  m iJtnge  ersnart  worden.  Die 
Hejordnung  des  ITuischalters  list,  da  die  anderen 
Knhel  schon  lagern.  die  Verlegung  nur  i-ines 
Kahels  nnch  Kontakt  2 notig  gemacht.  und  dtese 
Arhrit  konnte  tiherdic-s  gcUn  werden,  ohne  dail 
der  llelrieb  mit  dein  alien  Zellenschalter  lilitie 
unterbrorb'-n  werden  rndusn. 

Der  Apparat  1st  wAhretid  dor  vergangeuen 
WinterMison  hestkndig  in  Betrieb  gewesen  und 
hat  zur  vollrn  Zufnedenbeit  der  Bestellerin 
funktionlert.  Diese  Schaltnng  durfte  berufen 
sein,  in  vielcn  tthalicheu  FAllen  gute  Dienste 
au  leisten  und  sei  deshalb  den  Fachgenngsen 
bestens  empfohlen. 

iber  die  Anwendu.ig  elektriecher  Welleu. 

Im  Irtzleii  Jullhefl  Vou  .1,  F.i'tairage  Rlectrh|ue‘ 


sicht  des  Yerfassers  sind  die  Kelais  und  sonsti- 
gen  Empfangsapparati*  zur  Festhaitung  der 
Schriftaeiclicn  weiterer  Wrrinfachung  fllhig 
und  hedltrflig;  dagegen  darf  die  Kmpfindlich* 
kelt  der  KohArer  nicht  welter  gesteigert  wer- 
den, well  dadurch  die  lichen  Fbertragung  der 
Zoichou  In  Frage  gestcllt  wird.  Das  Anwcn 
dungsgebiet  der  Fnukentelegraphie  umfaCt  in 
•rater  I.inio  die  oftene  See,  wo  die  VVellen* 
zeirhengvbnng  mit  Krfolg  xum  Nachriehten-Aus- 
tauseh  awischen  elnaelnen  Scblften  und  Ge 
schwnderverbAndcn  benutat  wird.  Auch  im 
Dandheere  findet  die  Fankeutelegranhle  bereit* 
nutalirhe  Anwendung.  Ihr  Verweodungsgchict 
ist  hier  aher  begrenxt;  sie  inaebt  die  sonstigen 
telegrajihischen  Itrtriehsmittel  nicht  entbehrlich 
und  kaun  sie  in  viclen  Fallen  nicht  erselxen. 
Fiir  den  V erkehr  awischen  LeuclitfeuerHchifl'en 
und  der  Kiiste  hat  man  die  Funkentelegranhie 
gleii'hfalls  mit  Krfolg  nutzbar  gemacht;  ihre 
Kiofdhrung  fiir  den  Verkehr  zwiHchen  faliren- 
den  Fisenbahnaugen  und  den  Stationen  auf 
der  Strecke  erscheint  nicht  au^geschlossen. 

Mil  Y'nrteil  wflrde  auch  elite  verelnfaehto 
Vorrlchtung  Fur  Funkentelegraphie  auf  See-Tele- 
graphenanstalten  Verwendung  tinden  kbnnea, 
um  den  Flscberfahraeupcn  auf  See  bevor- 
stehende  WittemngsumschlAge  anaukundigen. 
Dle  Aufldehnuug  der  drahtiosen  Telegraphle 
auf  me  velie  EotferaaDgen  halt  Turpain 
fiir  nusgeschlossen;  den  nach  dtoser  Kichtung 
hln  be  re  Its  mit  Krfolg  ang-stelltcn  Y’ersitcben 
mttii  er  keinen  praktischen  Wert  bei.  Sie  sind 
Marconi  geglilckt,  wetl  eine  Keihe  gun  stiver 
Vorbedlngungi-n  erlullt  waren.  Die  iuteraatto- 
nale  staatliche  Itegelung  der  Funkentelegraphie 
erachtet  der  Yerfasser  fiir  iwecktnAllig.  Dali 
eine  solcbe  MlltN  Deutschlands  bereits  in  die 
\Yege  geleitet  1st,  sehelnt  ihm  nntgangen  au 
sein.  ho  list  wArde  er  wnhl  nicht  den  Yorsclilag 
gemacht  Itahen,  die  Angelegenbelt  der  am 
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9.  September  in  Southport  tagenden  British 
Asnoelation  au  onterbreiten  und  dem  Gedanke.n 
eiues  iuternationalen  Kongresses  nhber  au 
treten.i) 

Auf  die  NutzbariDaehung  elektrlncher  \V  die* 
fur  die  Telegraphie  mit  l>raht  1st  bisher  koine 
besondere  \ltihe  verwendet  worden.  Turpain 
will  nach  dleaer  Kichtung  hin  sell  1KU5  '-in- 
gelieude  Laboratoriunisversuche  angestellt 
haben,  nach  drren  Ausfall  auch  in  der  Tele- 
graphic mit  Draht  gute  Krfolge  vou  der  Be- 
nutzung  UerlKf-cher  W'ellen  au  erwarten  sein 
Bulled.  C’ber  die  Yerauchsanordnung  aelbst  ist 
in  dem  Aufsatae  nichts  NAheres  gesagt  E*  soli 
alcb  aber  nach  Angabe  des  Verfaasera  mit  HQlfe 
der  Interferenz-  und  Resonanaeracbeinangen 
sogar  die  Frago  des  Mchrfacb*  und  Slmultan- 
betriebes  Risen  lassen 

Gebe-  uod  Empfangsapparate  fiir  Funken- 
telegraphie mit  Draht  mUssen  nach  Turpain 
von  Isolierten  MetallhiUlcn  unigeben  sein. 

In  der  Meteorologie  haben  M.  Popoff. 
Boggio  Lera,  M.  Tommaslna  und  neucr- 
dings  M.  Fenyi  mit  Krfolg  von  elektriscbcn 
Wrellenapparaton  zur  Yorliersagn  von  Ge wlttern 
Gebnucn  gemacht  Der  KmpfAnger  ist  auch 
hier  ein  KohArer  in  Yrrbindung  mit  einem 
WTecker,  w-enn  es  sich  am  einen  Gewitter- 
melder  fur  landwirtschaftliche  Zweckr,  in  Vet- 
blndang  mil  einem  Fornsprecher  und  einem 
Hcgistrierappnrnt.  wenn  es  sich  uin  rein  wlssen- 
schaftlicbc  Beobnchtnngen  handelt.  Lera 
wendet  nun  Aufaeichneit  der  atmosphJIriachen 
Erscheinungen  mebrere  Itelais  von  verschle- 
denor  Kmptindlichkeit  oder  KohArer  gleicher 
Eigcnschnft  an,  von  deoen  je  nach  der  Zabl 
der  ron  ciner  melir  oder  wenlger  uheo  Wolke 
ausgehenden  Wellen  ©inielne  oder  mehrere 
gleichaeitig  zum  Ansprechen  gebniebt  wenien. 
Jeder  KohArer  lost  ein  Itelais  aus,  da*  seiner- 
seits  nur  dem  ('ylinder  eines  Itichardschen 
Registrierbarometers  Schriftaeicheo  henror- 
hringt  Kin  Vergloich  diosvr  Zeichen  init  den 
Angaben  des  Barometers  Bihrt  au  wichtigen 
Rilckschluesen.  Turpain  ist  der  Meinung, 
datl  die  meteorologtschen  Observatorien  auin 
Studium  der  Kinwirkungen  von  Tcmperatur 
und  W'olkenbiidung  auf  den  elektriscbcn  Zu 
stand  der  Luft  mit  Vorteil  von  elektri- 
sehen  Wellenappnraten  Gebraach  machen 
kdnnten-  Auch  die  Stbrungen,  wclche  durch 
Anderungen  des  Kraftfeldes  der  Krde  her- 
vnrgerufen  werden,  bedurfen  noch  weiteren 
StuiliiiniSj  wnbei  gleichfalls  W'ellenapparuto  vor 
teilhaft  Verwendung  tinden  kdnnten.  Kbenso 
lassen  sich  letztere  fiir  dir  W+itrrverbreitung 
wic.htiger  Nachrichtcn.  wle  Mobilmnchung^- 
befeble  u.  dgi.  unschwer  nutzbar  machen. 

Die  Vnraache  von  Tesla,  Elihu  Thomson 
und  Mac  Farlan  Moore  weiswn  wohl  eher  merk- 
wtlrdige  Kigrnschaften  der  elektriscbcn  Wellen 
nach,  als  dull  sic  deren  Ausnutaang  fiir  prak- 
tischr  Roleurhtungsawecke  dartnn  Die  Auf- 
wendungen  an  Knergie  stehen  hier  zu  deni  er- 
reichten  Zweck  in  kelnem  vernunftigen  Ver- 
hAlttiis;  im  Weiteren  ist  die  Fortieitung  von 
Strfimen  derartig  hoher  Frequena  gegenwArtig 
nur  mit  erhebliehen  Verlusten  mogficn.  Inimer- 
liin  1st  nicht  ausgeschlossrn,  dafl  die  An- 
wendung  elektrischer  Wellen  sich  init  der  Zeil 
auch  In  der  Beleuehtungstechnik  Kintritt  ver- 
schaflen  wird.  Hk. 


PATEHTE. 


Anm  oldung©n. 

(Relchsanseiger  vom  10.  September  1908  ) 

Kl.  21  d.  B.  34  325  Biiratenjoch  fiir  elcktriacbe 
Maschinen  Hergmanu  - Elek  tri  citAts- 
Werke  A.-G.,  Berlin.  4.  k 03. 

— d.  Sch.  20298.  Elnrichtung  auin  Belaatungs- 
ausglelch  In  eh-klrUrh  hrtriebeneu  Fbrder- 
anlagen  oder  Ahnllclien  Betrieben.  Hans 
Schwelaer,  Dortmund.  3U.  4.  03. 


(Reichsanaeigcr  vom  II.  September  I9<J3.) 


Kl.  Sie.  K.  24  3t)2-  Als  Steckkontakt  und 
I ieckenrosette  verwendbare  Abxweigdose 
O.  A H.  Keller,  Frankfurt  a.  M.  li.  i-j. 


— e.  L.  1i> ’>06  Verfabren  zur  Hcrstellung  16s- 
barer  Verhindungen  fbr  elektrische  Leltungeo. 
Alfred  l.anim,  Berlin,  Schleswigcr  I'fer  5b 
12-  8 **. 


d.  L.  9254.  Schlelfrlug.  Elek  trie  llAts-xY.-G 
vorra.  W.  Lahmever  A Co.,  Frankfurt  a M 

la  6.  03. 


-e.  U.  2271.  ElektricitAtssAhler  fur  Drehstrom 
mit  vler  Leltungen.  Union  Elrktricititt* - 
Gesellschaft,  Berlin.  15.  A.  03. 


Vat.  ATP  iwo.  H«rfi  iz.  8.  «7.  mul  mu  n^f,  x>. 


24  September  1903. 
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Erteilungen. 

Kl.  SO  k.  146 002.  Stronizufuhruug»cinrichliing 
fiir  elektrische  Fjsenbahnen  mit  Teilloiter- 
und  Krlaisbetrieb.  Luigi  Nrgro,  Corolgliano, 
ltat.;  Vertr.:  C.  Pieper,  H.  Springtn&nn 
uad  Th.  Stort,  Pat-AnwAlte,  Berlin  NW.  40 
19-  9-  01. 

k.  146  003.  Ein  rich  lung  turn  Auaglclch  des 
Spannungsverlustos  in  den  Rucklritungen 
mit  Wecnselstrom  betrlebener  clektriBcncr 
Batmen;  Zus.  z Pal.  141 174  Mnsehincn- 
fnbrik  Oerlikon,  Oerlikon,  Schweiz;  Vertr  .: 
C.  Pieper,  H-  Sprlngmanu  und  Th.  Stort, 
Pal-AnwAltc,  Bonin  NW.  40  8.  I-  03. 

-L  14G00I  Stromabnelnner  fur  senkrecht 
unterctnander  liegende  LcitungsdrfthtO:  Zus. 

* Pat.  13860ft.  Georg  Fichtner,  Dt-Wilmers* 
dorf.  11.  10.  02, 

— I.  146006.  AufhAugevorrichtuug  fur  die 
Elcktroniotoren  an  Fahrzeugen.  Oitokar  | 
Kari  tiger,  Schlieren  b.  Zurich;  Vertr.:  H-  j 
Friedrich,  Pat-Anw.,  Dtitaeldorf.  II.  1 03- 

— I.  146006  Anordnung  der  Stromabnebmer  and 
Obcrleitungcn  elcktrischer  Bahnen.  Union 
Flektricitftts-GesellBchaft,  Berlin.  31.  I. 
1903. 

Kl. Sin.  146809.  Kohleukdrncrralkrophon.  Tcle- 
phon  - Apparat  ■ Fabrlk  l’etscb,  Zwie- 
tuach  A Co.  vorm.  Fr,  Welles,  Chariotten- 
burg.  10.  1.  03. 

— a.  140118.  Schaltung  fur  Fernsprechneben- 
slcllen,  (lurch  welcho  «>•  crtnliglicht  wird,  cine 
beliebigo  Sprecbstcllc  votn  Amtc  aua  anrufen 
au  klinuen.  Mori*  Bautner.  Nurnberg.  8-  6. 
1902. 

b.  145 901.  Samuiler  mil  prismatisclien  Elek- 
troden,  die  tells  ala  Plant 4-.  tells  ala  Faure- 
Elektroden  nusgebildet  Bind;  Zus.z.  Pat.  142868. 
Hugo  Welle,  Welda  i.  Th  9.  3.  01. 

— b.  146068.  Sannnlerelektrodc,  deren  Maase- 
trAgcr  aua  einer  mit  Voraprikngen  versohenen, 
darchbrochcnen  MetallplitUe  besteht.  Henry 
Panzer,  ParU;  Vertr.:  Dr.  W.  HnuUkuecht 
it.  V.  Fela,  1 ‘at.- An  white,  Berlin  W.  S5.  24.  7. 
1902. 

— c.  146810.  Verfahrea  *ur  Vereinigung  einer 
Gruppe  stromfuhreuder  Apparate  m»a  Telle. 
HoiStede-Crilll  A Williuk,  Hengeio,  Holl.; 
Vertr.:  E,  B.  Kberth,  Pat-Anw.,  Berlin  SW. 46. 
5.  10.  Oi 

— e.  146  007.  Keglcr  fur  elektrische  Heizvor- 
richtungen.  Willie  Dickson  Kilroy,  Uxbridge, 
Engl.;  Vertr:  11.  Neubart,  Pat-Anw.,  Berlin 
NW.  0.  23.  12.  02. 

— e.  146  114.  AnachluO*  und  Abzweigklemmc  Air 
elektrische  Leitungen.  Siemens  A Halske 
A.-G.,  Berlin.  12.  H.  02. 

— c.  146  181.  Vorrichtung  aur  selbstthtigon  Be- 
einflussung  elektromagnetiscber  Schalter  und 
Rrgelungsvorricbtungen  belm  Kintritt  einer 
bestlmmton  Spannung.  Akkuinulatoren- 
Werkc  System  Poliak  A.-G.,  Frankfurt  a M. 
7.  4.  08. 

— d.  146  115.  Befeatlgung  der  Wlckrlungen  anf 
den  umlaufenden  Teilen  eloktriacber  Mascbi- 
nen.  Allgemeine  ElektricitAf s-Gesell- 
schaft,  Berlin.  1.  1.  03. 

— d.  146  116-  Befestlgung  dcr  Wickelungen  auf 
den  umlaufenden  Teilen  elektriicher  alaschi- 
nen;  Zus.  z.  Pat  146115.  Allgemeine  Elek- 
trici tkts-GeaelUchaft,  Berlin.  7.  3.  03. 

— e.  146 182-  StarkstromkBrper  »ns  Blechslreifen 
fiir  Elektrodynamometer  inlt  halbkreisfBrmiger 
beweglicbor  Flachspule  Itud.  Zlegenberg, 
Berlin-Schuneberg,  Kolonnenatr.  52.  25- 12.  Ilttjo. 

— e.  146183.  Umschaltevorrichlung  Air  Motor- 
zfthler.  Allgemeine  Elektricitlts-Geaell- 
sc  haft,  Berlin.  10.  4.  02. 

— o.  146  184  Ltgening  dee  beweglichen  System# 
bel  elektrlschen  MeCinstrumenten.  Siemens 
St  Halske  A.-G.,  Berlin.  14-  6.  02. 

— c.  146  185.  Vorrichtung  zur  Kegetung  der  Oe- 
schwindigkeit  von  KlektrlciUttsxAhlcrn  All- 
gemeine ElektrlcitAts  - Gesellschaft, 
Berlin.  30.  8-  02- 

— e.  146  186-  Verfahren  zur  Kompensicrung 
oder  Gberkompenalerung  des  Eln  Busses  der 
Temperaturschwankungen  auf  das  Dreh- 
momont  vou  MeligcrHtcn  nach  FerrarLs*chcm 
Princip.  Siemens  & Halske  A.-G,  Berlin. 
9.  0.  02. 

— e.  146  187-  Verfahrcn  zur  genauen  Energie- 
measnng  fiir  gleich  und  unglelch  belastete 
Drel  ph  teens  veteine.  Ktccardo  Arno,  Mailand; 
Vortr.:  F.  C.  Glaser,  L.  Glaser,  O.  Uoring 
und  E.  Peltz,  Patent- An  white,  Berlin  SW. 68. 
12-  9.  02- 

— e.  146188-  DAmpfungsvorriclitung  fiir  elek- 
trische  McllgerAto  u.  dgl.  Adelbcrt  Oswald 
Benecke,  vailsburg,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Max 
Mossig,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  21.  18.  10-  09. 


— e.  146  189  WechaeUtroinmefigeriU  nach  Fer- 
rarls-Princlp.  Siemens  A Halske  A.-G., 
Berlin.  18.  12  02 

e.  146  190.  DopueltarifzAhlcr.  Union  Kick 
tricitftts-Geselischaft,  Berlin.  21.  1.  03. 

f.  I468II.  Bogenliehtkohlo.  Deutsche  Ge- 
sellschaft  fur  Bremer  - Licht  m.  b.  H., 
Neheim,  Ruhr.  18.  II.  02 

— f.  145906.  Glelclistrornbogenlantpe.  Allge- 
moine  Elektricit  A ts-G  esellschaft,  Berlin 
23.  I.  02 

f.  146008  Kabelanfzug  fiir  elektrische  Htnge- 
lainpen.  Otto  Graetser,  Berlin.  16.  10.01. 
f.  146009.  Gliihlainpenfasaung.  Klektrici- 
tkts  - Gesellschaft  Hichter,  Pr,  Weil  A 
Co.,  Frankfort  a.  M.  4.  3.  03. 

Anderungen  doa  Inhabera. 

Kl.  21.  50377.  Slcherheitadose.  Slemens- 

Sch ue kc rt work c G.  m.  b.  H,  Berlin. 

— e.  134  347.  Sdbsttlltigo  elektrischr  An- 
triebsvorrichtung.  Akkumulatorcn-Werke 
System  Poliak  A.-G.,  Frankfurt  a.  M- 

Ldschung-en. 

Kl.  21.  0197a  —a.  132  923.  135  741  141130. 

142608.  143081-  — b.  142  226.  — c.  117  318. 
120  232.  d.  133U26-  143  117.  — c.  187  043. 

f.  1 42  663.  143  500.  — g.  )417Hk 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Helchsanxeiger  vom  7.  September  1903  } 

Kl.  21  a.  206  703.  Mikrotelephon  mit  am  Grifl 
angehrachtera  Schalter,  dessen  Kontaktteile 
sllmtlich  an  einer  abnebtnbar  am  Grid  an- 
ge&chraubten  Platte  befestigt  sind.  Franz 
Walloch,  Berlin,  Gilschiuerstr.  14.  4.  8-  <xg 
W.  14  007. 

— it  206  841.  Gabelumschalter  am  Fernsprech- 
tischgehltusp , gekennzcicbnct  durch  einen 
iiber  der  Glockenschale  des  Dosenweckers 
angcordncten  Lngerbock  zur  I^gerung  und 
Ftknruog  der  GabtHstange,  welcho  eincu  bilgel- 
fonnigen  Schieber  zur  BetJUigung  der  Kon- 
takle  bowegt.  Willy  lieu  tier,  DUaseldorf, 
Florastr.  II.  80.  7.  03-  B.  22617. 

— b.  *£16  542.  Aus  mebreren,  mit  zun&chat  un- 
wirksatner,  troekem-r,  durch  Ltisuug  in  cine 
steifo  Gallcno  ubergehender  wirfcMamer  Klek- 
trolytinaase  gefiillte'n  Elcmenton  bestehende 
Batieric  fur  elektrische  Ta&chenlampen  o.  dgl. 
K.  Paul  Krabmer,  Berlin,  Seba»tianstr.27/£i. 
8-  8.  03,  K-  19  616. 

— c.  206  320  Kabelscbutzsteln  aus  zwei  Stein- 
hklflen  mit  nach  auiien  hin  abgeschrtgten 
BcriihrungstUehen.  Gewerkscbaft  Christi- 
ne nburg,  Lintorf,  Kheinl-  16.7.03.  G.  11  236. 

— c.  *206  539.  Keilformige  Einspannvcirrlchtung 
fUr  geschlossene  Sichcrungnpatronen  Sie- 
mens-Schuckertwerke  U-  m.  b.  H_,  Berlin 
1.  8-  03.  S.  9002. 

— c.  206563.  LAngsgetellter  KabelendverschluO 
mil  stirntlanach  sum  Anschraubon  an  Siche- 
rungsgebkuse.  SI e mens-Schuckertwerke 
G.  m.l>.  II.,  Berlin.  6.  8.  03.  S-  9907. 

— c.  206668.  Hohlraumschaller  mit  glocken- 
artig  gestalteten,  einen  festen  Kern  umkrei- 
sendcu  Kontaktfedern.  Voigt  A Haeffner 

A. -G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockeuheim.  4.  7.  03. 
V.  3630. 

— c.  906710.  Mit  abgesctster  Snnerer  cvlindrl- 
schcr  Bohruug  und  einer  Nut  fur  die  Fiilznaht 
des  Blechmantel*  versebene  Porzellanhulle  fiir 
Isollerrohre.  C.  W.  Kehrs,  <‘6!o,  KOnlgspl-  24- 

B.  8.  03  K.  19635. 

e.  206718.  Mit  elektrischem  AnlalJ-  oder  Aus- 
schalter  vereinlgter  Gas-  oder  Waaserbahn. 
Arthur  Schneider,  Lcipzig-StCtterita,  Schul- 
strafic  23  a.  6 6 06  Scft  16917. 
e.  906  799.  Deckplatte  fur  Sicherungssocket, 
mitumgebogenen  KAndern  zum  Halten  seitlich 
verlaufender  Anscblufileitungen.  Siemens- 
Schuckertwerke  G.mb.H,  Berlin.  5.  8.  03. 
S.  0906 

— c.  206  813-  Zweiteiliger  Isolatorentrftger  fiir 
elektrische  Leitungen.  Heinrich  Peters,  M.- 
Gladhach,  Wallstr.  6.  8.  03,  P.  UK 

— c,  906834.  Mil  einer  Fedor  zwischen  Hand- 
grid  und  Konuktmesser  zum  Zwecke  leichte- 
ren  Auaschaitens  versehener  elcktrischer 
Schalter.  Harry  William  Cox,  Nottingham, 
u.  Thomas  Herbert  Marsh,  London;  Vertr.: 
S.  H.  Rhodes,  Pat.-Anw„  Berlin  SW  12. 
13.  7.  08.  r.  3926 


— c.  206888.  Anlaaser  mit  zwangUufigrr  Null- 
stromanssehaltung,  dadurch  gekcnnzeichnet, 
daO  der  Magnet  dor  letzteren  in  ver&chledenen 
Steliungen  des  AnlaChebelti  verschieden  stark 
erregt  1st  Albert  Kreuzer,  Leipzig,  Auen- 
straUo  31.  18.  7.  03.  K 19  475. 

•I.  206  810.  Burstenhaltevomchtungfurelek- 
trische  Maschiuen,  mil  in  I.ageraugen  eines 
Trkgers  herausnebmbat  gelagerteui  Biirstcii- 
etiA,  zu  desaen  Uerausnahme  durch  Ilrchung 
und  axlale  Vorschlebung  eln  Anschlag  dlW 
StiAcs  iu  einen  Sehlits  des  vorderen  Lager- 
augca  cinzafiihren  1st.  Elektrlci  tKts  - Ge- 
sellschaft  Alioth,  Munchenstein  boi  Basel; 
Vertr  : August  Rohrbach,  Max  Meyer  und 
Wilhelm  Bindewald,  Pat.  - AnwAlte,  Erfurt. 
G.  6 03.  EL  6326- 

d.  206  844.  .Magnetinduktor,  dessen  zur  Anker- 
lagerung  dienende  und  die  Polachuhe  zwischen 
sich  tragende  Seitenplatten  den  Ankemtlrn- 
aeiten  gegeuiibcr  nach  aullen  ausgebaucht 
wind  uud  (lessen  Ankerstcg  an  den  Stirnseiten 
taillenartig  eingeschniirt  i&t.  Siemens  A 
Halske  A--G.,  Berlin.  6 8.  03.  S.  9910. 

— d.  906846.  Kohlenbursteohalter  Air  elektri 
■che  Maachfnen,  mit  besonderem,  federbeein- 
flaiitem  Druckdaumcn,  welcher  die  in  einer 
Hhlse  steckende  KohlenbUrste  gegen  den 
Kollcktor  driickt-  Elektricitltts  - Gcscll- 
acha ft  Alioth,  Munchenstein  b.  Basel ; Vertr.: 
G.  Dedreux  und  A.  Welckmann,  Pat- -An- 
willtc,  Miinchen.  6.  6 03  E.  6320. 

-d.  206850.  Magnetgchttuso  fiir  Dynamoina- 
schinen,  bci  dom  die  gegeniiberilegeuden 
Flftchen  je  zweler  auftslnauder  folgcndei 
rhombiacher  PoUehuhc  einen  spitzen  Winkel 
einschlieften.  Albert  Ebert,  Dreaden,  Haide- 
strafle  5.  7.  8.  03.  K.  6331. 

— c.  206840.  Klemmenblock  aus  Porzellati, 
Glas  u.  dgl.  Air  elektrische  Apparate,  mit 
vorstebonaem  liande,  angeeoaaenen  Rippeu 
uud  verhftltuismAQig  weiten  Oftnungen.  A.-G. 
Mix  A Gen  cat,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke,  Berlin.  27.  7.  03.  A.  6557. 

— f.  206  508  Bogenlampenanlasaer  mit  Null- 
stromausachaltung,  dadurch  gekennzeichnet, 
daQ  eine  vom  Uchtbogenstrom  durcbflossene 
Magnetapule  den  AnlaGhebel  in  seiner  Kio- 
schaltsteJlung  fesihilll  und  bei  Untorbrechung 
des  Stromea  ioslAUt.  Albert  Kreuzer,  Leipzig, 
Auenatr.  31.  14.  7.  03.  K.  19  486- 

— f.  2U6  547.  AusrustungsatUcke  Air  elektrische 
Gliihiampen,  die  bebufs  Befestigung  au  der 
Lftmpc  mil  vinem  auf  daa  nacb  auiien  durch 
gedriickte  Verscbraubgewinde  der  l^ampen- 
fassung  passenden  Gewiude  vertehen  sind- 
Ericb  von  Svcmen,  Ubuinfclden,  Schweiz; 
Vertr.:  Otto  Egle,  Pat-Anw  , Lbrracb.  8-8.08. 
S.  9901. 

— f.  206619.  Kundelektrode  fiir  Intensivbelench- 
tuug,  tnit  am  einen  Fmde  verstirktem,  Leucht- 
ma#sc  umschlicUcndem  und  oberbalb  dcrVcr- 
st&rkung  ebenfallB  m 1 1 I,euchtiiiasae  umgebe- 
nem  Kohlenrobr.  Fa.  CL  Conrad  tv,  Nurn- 
borg,  22  12.  02.  C.  3952. 

-f.  998  BO.  Flschelcktrodc  mit  in  einen 

masaiven  Kopf  uualaufendcm  Kohlenkbrper 
und  bis  zu  aiesein  Kopf  reicbenden  LAngs- 
kanklen.  Fa.  C.  Conradty.  Niirnborg.  22.  12. 
1902.  V.  3616. 

f.  206  722  Elektrische  Zugbeleuchtungalampc 
mit  zweiteiliger  l.aterne,  bei  weicher  der  ante  re 
Tell  von  dem  obereit  in  einer  SchbUfdhrung 
hcrabgelasson  werden  kann.  Bclouchtungs 
kbrper,  G.  in.  b H.,  Berlin.  7.  8. 03-  B.  22700. 

— f.  206  723.  Elektrische  Zugbeleuchtungalampc 
mit  Vorechaliwlderstand  in  besonderem  Ge- 
blluae,  an  welch  letzterom  dcr  LampentrAger 
befestigt  iat.  Beleuchtungakttrper,  G.  in. 
b.  H.,  Berlin.  7.  8.  U3-  B-  22701. 

— f . 206724.  Elektrische  Ziigbeleucbtungslainpe, 
bci  welcher  dcr  in  der  Latcrne  angeorduete 
Vorschaltwiderstand  nacb  Drehen  der  Glocke 
und  des  Scheinwerfcrs  leieht  zngAnglich  ist. 
Belouchtungskorper,  G.  in  b.  H.,  Berlin. 
7.  6 06  B.  22  702. 

— f.  206725.  Elektrische  Zugbeleuchtungslampe, 
bel  welcher  der  In  der  Laterne  angeorduete 
Vorschaltwiderstand  durch  Verscbieben  der 
oberen  Laternenkappe  lelcht  augAnglich  Ist. 
Belouchtungskdrper,  G.  m.  b.  H..  Berlin. 
7.  8.  03.  B.  22  703. 

— f.  206  726  Elektrische  Zugbeleuchtungslampe 
rnlt  inoerhaih  der  zwelteiiigeu  Lateme  ange- 
ordnelera  Vorachaitwiderstand,  bei  welcher  dcr 
untcre  Tell  an  einem  Bock  befestigt  ist.  Be- 
leuchtungskdrper,  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  7.8. 
1903  B 99  704. 

— • f . 206739.  Rundoleklrode  fiir  Intenslvbeleuch- 
tung,  mit  aus  Kohle  bestehendem,  dcr  Bcan- 
spruchuug  belm  Einspannen  der  F.lektrode 
widcrstchendem  Kopf.  Fa.  C.  Conradty, 
Nttrnberg.  22.  12.  02.  V.  SIM. 
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f.  2«6h.'.4.  Zweltelllger  Swau-BajrmettglUh- 
lampenhalter  a us  Isolierstoft,  desaen  abnelim- 
barer  und  mit  seitlichen  Kiiifiihrungshauben 
versehcner  Deckelteil  durch  elne  liu  Rlng- 
nippelgew  indeloch  verscnkt  liegendeSehraube 
nift  dein  FiiBsungatrAger  verbunden  ist.  Adolf 
Schuch,  Worms.  10.  l*.  03,  Sch.  16939. 

— g.  Magnotioduktnr,  dcsseu  Slahl- 

mngncte  mittcls  rlnce  gcmelnsaiiicD,  lull  ge- 
rigneten  Lappen  und  Hnken  versehenen,  aiu 
OcBtcll  hcfoatigten  Guerstoges  fcstgehahcn 
werden.  Georg  Schmidt,  r'rledenau,  Albe- 
"trafle  16.  13.  1.  03.  Sch.  Hi  7HK 

Verl&ngerung'  der  Schutzfrist. 

Kl.  iil  c.  I40ty»2  A us  einzclncn  Stabcn  gebil- 
■ letes  Schaltufelgcriiat  u.  s.  w <‘arl  Pcllenz, 
«Y»ln  a.  1th.,  Andreaakloster  27  c.  5.  9.  1900. 
P.  .V|*4  24.  *.  Oft. 

c.  Ill  229  PorzellanbrOcke  u.  «.  w Kick 
lrlcltAt«-Gesellschaft  Richter,  Dr.  Weil 
4 Co.,  Frankfurt  a.  M.  It  9.  1900.  K.  4111. 

as.  *.  us. 

— c.  111  943  SAtnlllrhe  Stromschlullhebel  uin- 
gebcudes  Heft  auB  Isoliennait- rial  u.  h.  w. 
A - G.  Mix  & Geneat,  Telephou-  und 
Telegraphen  - Werke,  Berlin.  28-9.1900. 
A.  4340.  25  H.  Oft. 

g.  140061.  Elektromagnet  aura  OSneo  dea 
Magnetverschlunsen  an  Grubenaicherlieits- 
lauipen  u b.  w Paul  Wolf,  Zwickau  I.  S. 
as.  ■*.  pan.  W.  1021*  sw.  8 oft. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angelogenheiten 

dea 

Elektroteohniachen  Vereins. 

•XiiirliHfteo  aa  dan  Rlsktroter haiaclies  Vorala  find  ill* 
• IMI  hBOHlells.  Berlin  V 24.  MonkijaiipUtx  X zu  rlckton.l 


VortrAge  und  Beaprechungen. 

Erlttuterutigea 

zu  dc in  Kericht  den  tochnlachen  AMM-huzm'ii 
liber  denKchnlz  clektriacher Slarkxtroninnlagen 
gegen  utmo«|ihBri*clie  Entladnngen. 
Vnrtrag,  gebalten  lu  der  Sidling  dea  Klektro- 
techuischen  Vereiaa  am  12.  Mai  I90B  von 
Dr.  G.  Henischke. 

Zu  dem  eben  eraUttctcn  Bericht1)  inochte 
ich  noch  einige  KrlAiitcnmgcn  hinzufCigcn. 

Ea  hiell  dint,  daft  e*  unbedingt  sichere 
Scbutzvomchtungcn  nicht  zu  geben  «cheint; 
das  ist  nicht  bo  zu  veretehen,  dall  die  Blitz- 
achutxvorrlchtungeu  in  jeneu  Fallen,  wo  man 
ihr  Fuiiktioniercn  erwartet.  nicht  auch  tatsAcIi- 
lich  funktionieren  wtirden,  sondeni  so,  dafi  sle 
in  vielen  Fallen  nicht  iniHtaude  aind,  die  gauze 
atmospharLache  Ladung  ahxulelten.  Dieae  unter- 
achelden  slch  ja  aullerordenilich  sowohl  in 
<2ualitat  (Perlodeuxahl),  als  auch  in  QuantltAt 
untereluauder,  uud  uehat  niauchmnl  ganx  go 
ringen  Kntladungen  koinmen  aolche,  wit*  die 
nehon  erwAhnte.  im  vnrigen  .lahre  in  Berlin 
Mtatlgefundene,  vor  Wcnn  mm  eino  aohr  grolle 
atmoBphAriiK'hc  I.adung  in  cine  l.citiing  ge- 
langt,  bo  ist  keine  Sehutxvorrichtang  im- 
standc,  auch  wenn  sic  prompt  funktioniert. 
die  guuze  ElcktricitAtnmoiigc  nugenblieklieh 
zur  Erde  abzuleiteu,  wlc  es  notwendig  ware, 
weou  die  betreffende  Aulage  vnllkommen  go- 
schutzt  aeln  soli.  Die  Ladung  wird  Infolge- 
dessen  auch  lu  die  Maachiueu  und  Apparate 
gelangeu,  und  wenn  elne  acbwacbe  Stelle  In 
der  Isolation  vorhauden  lat,  ale  durdiachlagen. 
Man  wlrd  dagegen  uin  ao  mehr  geschuut  Belli, 
je  mehr  Blluachulavorrirhtuiigen  an  dcnielheu 
Leltung  vor  dem  au  schUtzcndcn  Objekt  ange- 
hracht  uud  je  emplinilllcher  air  aind,  das  lie! Ill, 
je  k (Inter  Hire  Fuukeuatreeken  wind.  Erfolgt 
ekn  direkter  Blltxachlag  In  eine  l.cituug,  so 
werden  meinteiiN  die  Leltung  eelhat  und  die 
iiAchsten  l^'ltungatrftger  zer«U>rt.  Dagegen 
giht  e*  keln  SrhuUmittel.  Auch  *ind  dirae 
rllle  ho  *clt«n,  dnll  r»  nicht  vie!  Zweck  hai, 
heminderi'  An-treugnngrn  su  tnarhen,  um  «ich 
dagegen  xn  srhiltxcn.  Kb  1st  ungefahr  ebenso, 
uIb  wenn  jemand  auf  freiem  Fcldc  von  Blit* 
getrnffen  wird. 

Was  die  crwllhnteu  Yoik«inini)is»c,  dull  b»d 
llttmerblitZBchutzvorrlclitungen  durch  Itegcu 
und  Sch  lie  c hAuttg  Kiit/m  lilmwo'  vernraacht 

b .KTX*  i zu.  Il.  li  in,  *.  :f,i. 


werden,  anbelangt,  so  babe  ich  schon  im  Bericbt 
bemerkt,  dall  dan  nicht  anders  vermieden  wer- 
den kann.  als  dull  man  eie  untor  Dach  aetzt. 
Wenn  das  nicht  in  den  vorhandenen  GebAudcn 
aelbst  mdglich  ist,  bo  muaseu  beaondere  UAub- 
chen  aufgestellt  werden.  Das  ist  namentlich 
bei  Hocbspannungsanlagen  Mehr  zu  cmpfelilen 
Man  wird  dagegeu  elnwenden,  daB  dadurch  die 
Anlagekoaten  erhSht  werden.  Das  1st  ja  rlchtlg; 
wenn  man  aber  bedenkt,  woa  fur  uuangenehme 
Betrlebnaioniugcn  dutch  ntmosphArlflcbe  La- 
duugen  entatehen  kdnnen,  welch  holie  Hepa- 
raturkoeten  nnter  Umstanden  daraua  erwachaen, 
ao  wird  man  zn  der  Auaicht  gelangen  iniiaseii, 
daU  cin  odor  zwel  boaondere  SrbutshAuBC-hcu 
wc»entlich  ] billlger  Bind.  Ich  weise  darauf  bin, 
dall  elnlge  hAutig  angewendetc  ainerikanische 
IlnchspannungB-HlitzAi  ImUvnrrichtungcii  so  be- 
schaffcn  aind,  dall  sic  iiherhaupt  nicht  im  Freien 
aufgeBtellt  werden  kbnncn,  weil  ale  in  Holz- 
gOBtelien  elngchaut  aind.  In  den  melaten  Fallen 
wird  es  ja  genugen,  die  Schutzvorrichtungen 


obgleich  der  Wert  eincr  aolclieu  Meaeung  recht 
awelfelhaft  ist.  Spatcr  hat  aich  elne  Wandiung 
vollzogeu;  man  1st  beinahe  zu  dem  anderen 
Extrem  gekommen  und  hat  mile  Entlawiungen 
fur  Schwlngungen  von  hoher  Perindenzahl  an 
geaehen.  Darin  wurde  man  beetArkt  durch  die 
eraten  Blitzphntngraphien , uuter  denen  aich 
solcbc  befanden,  wo  der  Biitzatrahl  aua  nwei 
oder  mehreren  purallelcn  Strelfen  beateht,  die 
man  Bich  durch  Verwehung  elnor  Kntladung 
durch  deu  Wind  erklArtc.  Fine  Schutsung  der 
Abfttande  ergab  aber.  dall  dieae  Schwingungen. 
von  aebr  groller  Dauer  batten  seio  uiuasen 
Dm  eine  Entscheldung  zu  treffen,  mnehte  Herr 
Dr.  Walter  in  Hamburg  Aufnahmcn  inlt  einer 
rotierenden  Kumera,  die  er  ao  frcundlich  war. 
mir  znr  Verfugtmg  xu  ateUen.  Unter  «len  m. 
gewonneneu  Aufoahmen  l.iaaen  aicli  nwei  Arten 
unterscheiden.  Bei  der  einen  eracheint  die 
Entladung  In  m eh  re  re  durch  grode  AbatAnde 
voneinander  getrennte,  aeharf  abgegrenzte 
Strahlen  zerlegt  (Fig.  1ft).  Dieae  arharfi*  Tren- 


in  den  Erzeuger-,  Verbrauchs-  und  Unter- 
st.itloncn  aelbst  ansuhringen  Rollte  man  an  einer 
Stelle  mehrere  anbringeu  wollen,  ael  ea  um  die 
Schutawirkung  gegen  grade  Laduugen  zu  er- 
hOhen,  sel  e»  um  dem  Utnatande  Rechnung  zn 
tragen,  dad  ullenfalla  atehende  Schwingungon 
in  der  Leltung  nuftreten,  die  nicht  abgcleitet 
wiirden,  wenn  die  einzige  vorhandene  Schutz 
vorrlchtung  in  elneui  Knotenpunkte  liegen 
wlirde,  bo  tut  man  dieH  unter  Zwischenachal- 
tuug  vmi  DroBBelapulen,  wenn  aolche  nicht 
sebou  in  der  Blitzschutu  orrichlung  vorhanden 
aind.  knmmt  dadurch  trotz  ortlicher  Nachbar- 
Bcbart  eine  gewiaae  LeitungalAnge  mit  eineiu 
gcwi#Ben  induktlven  Widerstand  zwlachen  die 
einzelnen  Schutavorrichtungen  zu  liegen. 

Der  l/mstand,  duC  in  jenen  Fallen,  wo 
Wickelnngen  durchgeschlagen  wurden,  die  be- 
schAdigte  Stelle  molBt  am  Anfange  oder  am 
Knde  der  Wickelnng  llegt.  In  einigen  Fallen 
aber  auch  in  der  Mitte,  full rt  zu  der  oft  cror- 
terten  Frage,  ob  die  auftretenden  Entladungcn 
OBcillatoriHch  oder  k ontinu  ierlich  Bind. 
Bevor  man  nAhere  KemitnlsBe  iiber  den  Ent- 
ladungavorgiing  hatte,  nahm  man  an,  dall  die 
BtinospliAriBchen  Entladnngen  kontinulerllch 
selen  uud  legte  daher  gr68ten  Wert  auf  einen 
mOglichat  gcringeu  fbcrgHogs widerstand  aur 
Krde.  Ke  warden  vemchiodene  Appnrate  ge- 
baut,  um  dicaeu  WideraMnd  mease n zu  krinueu. 


tiung,  bowIo  die  am.  den  Umdrehungen  der 
Kntnera  berechnete  Zelt,  die  zwischen  zwei  aol- 
chen  Strahlen  llegt,  latit  unawelfelhaft  erkeonen. 
dall  e*  aich  hler  nicht  um  elne  OBcillatoriacbe 
Entladung,  aondern  um  aufelnander  folgen.U- 
Teilentladungen  (intermittlerende  Entla 
dung)  handelt.  Bei  der  anderen  Art  (Pig.  17 
zelgt  aich  nehen  einer  Bcharfen  l.inie,  welch, 
dem  era  ten  Chcrgnng  entspricht,  eln  breites 
Band.1) 

Ilier  scheiut  mlr  elne  oacillatoriache' Knt 
ladung  vorzullegen.  Da  aber  die  Geschwindig 
keit  der  bewegten  Kamora  nlchl  grog  genug 
war,  um  .clnc  Entseheidung  treffen  xu  kdnuen, 
wird  Herr  I)r.  Walter  in  dieaeni  Jahre  welter. 
Aufnahmcn  mit  schnellerer  Bcwogung  macht-u 
Aua  aeiuen  bishcrigeu  Aufnahtnen  geht  die 
IntereiMnte  Tatsache  herror,  dall  die  Blitxent 
ladung  cbenao  wie  die  kUnatlleho  Entladung 
Im  Ijiboratoriuin  nicht  auf  dninal  entateht  und 
aofort  die  gnnze  Luftetrccke  dnrchscblAgt.  son- 
dem  dall  iVorentladungen  sUttHnden!  die 
atofiweiso  aufelnander  folgen  und  den  Weg 
bnhnen.  Era!  wenn  der  Luftwideratand  weaent 


•IkI  nicht  etwa  aur  P..kl.*r  in  dw  A..fniiK* J,’  oarrfaTKS 
l‘lHii.,n  zurUclzuMlirmi.  Madera  erklAr.  ..  .ich  diriow  dJ: 
bt-l  t-lnar  MbbzU  '!■  » b:iti»ilun^vi<-s.'»  die  in  i|ip  Ri.-fc 

...mb  'ier  ^.trahT-n  fall.nd.  I'raiVkt.oh  la&SSSSSi 
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lich  verringert  lat,  kornmt  die  vollatlndige  Knt  | 
ladung  zuatandr.  Ke  wlirde  zu  welt  ftihren, 
hier  auf  die  vorschicdencn  Einzelhelten  elnzu- 
gehen,  ich  verweiae  auf  die  VerdftenUichungen 
an  anderer  Stelle.1) 

Wle  e*  aber  aueh  ael,  ob  derartige  Knt- 
ladnogcn  IntcrmiMlorcnd  oder  oariHatorlacb  er- 
folgen,  jedenfalls  tiben  die  Wickeluogen  der 
Maachinen  und  Apparate  odor  der  bcaondera 
eingebauten  Drnaaelapulen  elne  Schatzwirkung 
aua.  I)enn  aclbst  wenn  nur  elne  elnxlge  Ent- 
laduog  sUttflndet,  ao  kunn  ibr  Verlauf  nlclit 
anders  aeln,  ala  wle  er  (lurch  Fig.  I*  (large- 
atelH  wlrd,  dan  helttt,  ale  aleigt  von  null  aehr 
raach  an  bia  ait  cine  in  grnttten  Wert  und  fill! 
von  da  wleder  bla  null  ab.  Nun  iat  aber  der 
induktive  Widcrstaml  gleich  L , alao  pro- 
portional der  Anderung  der  Stromattrke  nacb 
der  Zeit.  Diese  Anderung  iat  jedenfaila  b«*i 
Eintritt  der  Entladung  aehr  gro'tt,  so  datt  einc 
Drosaelspule  von  verbWlnUmifllg  geringer 
Selbstinduktfon  einen  betrtohUichen  Induktlven 


| i|uens  aualoat,  wle  ieli  einen  aolehen  Fall  im 
■ vorigen  Jnhre  hler  erwlthot  habe.  Solche  Fftlle 
konnen  nur  dadurch  vermieden  werden,  datt 
man  eln  au  atarkea  Anwachicn  dea  KurzacliJutt- 
atroinea  verhiudert,  Indetn  man  den  Krdleitungen 
einen  gewisarn  Wideraland  gibt  baw  die  Blits- 
schutsvorrichtungen  vorachiedener  Foie  an  be- 
aondere  Erdplatten  anaebliettt 

Herr  Hoaeaberg:  M.  U.!  Der  Berieht  dea 
Herrn  Dr.  Beniaehke  war  auch  insnfern  von 
grottem  Intereaae,  ala  er  wleder  elninal  die 
Frage  der  Krdung  angeaebnitten  hat  Be- 
kanntlich  gibt  ea  in  dieaer  Frage  aehr  verachie- 
dene  Meinungen,  und  ea  hat  vor  ca.  drei  Jahren 
der  grotte  Feldaug  gegen  die  Erdung  statt- 
gefunden,  der  von  Herrn  Uppenborn  aua- 
gegangen  lat.  Ich  kann  nun  in  dieaer  Hinaichl 
einen  aehr  intereaaanten  Fall  aua  der  Praxia 
ersilhlen,  welcher  den  Wert  oder  I'nwert  der 
Krdung  bei  BliUach&den  kennzeichnet.  Ea 
handelte  aieh  uni  elne  Dberlandcentrale,  welche 
mit  einphaaigem  W ccheeUtrom  arbeitet  nnd 


finer  grolien  Zabl  von  Fimen  aufgeatellt.  In 
dem  erwahuteu  Falle  war  alao  dleae  laoliertc 
Aufatellung  gewklirt.  Da  geacliah  nacb  einein 
Qewltter  von  auttergrw&hnlicher  Heftigkeil, 
und  awar  mehrere  Stumlen  unchher,  da*  I n 
gliick,  daB  zwei  I.eute,  welche  in  den  H&uaero 
die  Beleuchtung  elnachalteten,  getotet  wurden. 
Die  Cnterauchiiug  ergab,  dad  cin  Tranafnrmator 
einen  Durchachlag  von  Hochspaonungswicke- 
lung  gegen  NiederapannungNwickelung  cihalten 
hatte.  Alle  Tranaformatoren  waren  >ekundkr 
au  elnem  ungeerdeten  DrelleiterneU  parallel 
geachaltet,  und  die  Sache  hatte  sich  dorinatten 
abgeapielt:  Die  ntmoaphiriachen  Entiadungen, 
welche  in  die  Leitungen  gekommeu  slud,  haben 
zuerat  die  Blitzablelter  zum  Snielen  gebracht. 
E9  war  ganz  deutllch  an  den  Blitzableitcrn  zu 
bemetken.  dad  ale  funktioniert  haben.  Aber, 
wie  achon  Herr  Dr.  Beniaehke  bemerkte,  ea 
kann  auch  trotz  Wirken  der  Blitzablelter  vor- 
komtnen,  dad  eln  Zwelgatrom  durch  den  be- 
trefleiiden  Truusformator  geht,  oder  ea  kann 
vielleieht  auch  der  Ulitiableiter,  nachdem  er 


FI*-  »7- 


Wideraland  aolehen  Entiadungen  entgegen- 
stellt  Bei  Entiadungen,  die  der  Fig.  IG  ent- 
aprechen,  iat,  wie  die  acharf  abgegrenzteu 
Strahlen  zeigeii,  nicht  nur  der  Auatieg,  aondern 
auch  der  Ahfnll  der  Tellentladungen  aehr  ateil, 
aodatt  man  aich  ibren  Verlauf  wie  Fig.  10  vor- 
atellen  mutt.  Bei  einem  derartigen  Stromverlauf 
verhklt  aich  aber  eine  Selbatindoktlon  ebenao 
wie  bei  cinem  Wechaelatrom  vein  holier  Fra* 
quenx.  Datt  trotsdem  Zorat&rungen  aueb  in  der 
Mitte  von  Maachiuen-  und  Tranaformatorcn- 
wickelungen  beobachtet  wurden,  crkikrt  aich 
daraua,  dntt*p.lfltallche  Entiadungen  nicht  die 
Mchrzahl  der  Fnile  auainachen.  Sie  koinmen 
nur  vor,  wenn  cin  Toil  cinca  Blitaea  die  l.eitung 
trlftt,  oder  wenn  in  der  Nftbe  ein  Blitzachlag 
atattfindet,  der  auf  die  Keltung  inducierend 
wirkt.  Die  melaten  der  in  elektrlacbeu  Leltun- 
gen  auftretenden  I-adungen  koinmen  hingegen 
dadurch  zuatande,  datt  die  oiektriaierten  Left- 
und  Staubteilchen  beim  Vorubcratroicbcn  an 
den  Drkhteu  dleaen  ihre  Ludung  abgeben. 
Dicar  Ladungen  verbrelten  aich  natiirlich  auch 
fiber  die  Wickelungen  der  Maachiuen  und  Appa- 
rate; ale  wachacn  so  lunge,  bia  eln  Auagleich 
aur  Erde  atattflndet,  der  entweder  iiber  die 
BUtBacbutzvorrichtuugeu  oder  nach  Durch- 
achlugcn  der  laolallon  an  irgend  elner  Stelle  iu 
der  Anlagc  aUUtindet,  wenn  die  Fuukenatreckeu 
der  Bchutzvorrichtungen  nicht  kurz  genug  aiud. 
Id  aolehen  Fallen  kiinncn  Droaaelapulen  nichta 
nutzen,  aondern  nur  miiglichst  empfindliche 
Blitiachutsvorrichtuugen.  Endllch  kaun  ea  vor- 
kominen,  datt  eine  fiber  die  Funkenatrecke  fiber* 
gchende  Entladung  mit  nachfolgcDdem  Kurz 
achluttatrom  eine  Schwingung  von  hoher  Fre- 


•)  W altar:  Chur  die  Eolctebuo*«w<iUr  Blitzes 
Jahriucti  dor  Hamhurdachea  wiwonwfc.  Anatalvwi  l«n 

Annul**  <L  f’nyzik  IWd  BiL  tu. 


ctwa  6 kni  Lange  Fernleitungen  hat.  In  der 
Centralc  wnr  die  auagohondc  llochapannunga- 
Icitung  durch  HornerbUttachutsvorrichtungen 
geaichert.  In  den  Tranaformatoratatiouen  waren, 
wahrachelnlicb  well  fur  Hbruerblltsaehutzvor- 


Ft*.  la 

richtungen  dort  kein  geeigueter  Plata  war, 
Plattenblitzableiter  angebracht.  In  einem  der 
Orte,  der  von  der  Centrale  geapeiat  warden, 
war  Felaboden,  und  ea  war  sietnllch  achwer, 
gute  Erdung  zu  eiTeicheo.  weahalb  man  sicli 


Ki«.  I«. 

-tatt  fiir  Erdung  fur  iaolierte  Aufatellung  der 
Tranaformatoren  cntachkod.  — Ich  mochte  da 
ubrlgena  nebenbei  bemerkcD,  datt  in  den  hater- 
reiebiachen  Sicherhellavorachriflcn  aogar  dirckt 
empfohlen  iat,  bei  obcrirdlaeheu  Leitungen  die 
Tranaformatoren  bu  iaolieren  und  nur  bei  unler- 
irdlachen  Leitungen  zu  erden,  und  dieae  Sicher- 
hcltavorachrlfleu  wurden  nach  Riickfrage  bei 


cinige  Male  funktioniert  hatte,  ausgeaetEt  haben. 
Daraufhin  hat  nun  ein  Dberachlagen  von  der 
llochapannuDgawlckelungsurNiederapanounga- 
wickelung  ataitgefunden;  die  Spuie  iat  ver- 
brannt,  und  ea  iat  auch  der  Brand  bia  zum 
Elaenkem  gedrungen,  aber  der  Elaenkern  war 
von  Erde  iaoliert  Ea  iat  alao  nichta  eingetreten, 
ala  datt  cine  der  Bleiaicberungen  dea  Hoch- 
spannungskrelaea  und  auch  die  Ankeraicherun- 
gen  dea  N'iederapannungzkroiaes  abgeschmolzen 
Bind.  Die  xw  cite  Sichemng  dea  Hochapannunga 
kreiaea  blieb  intakt.  und  somit  warm  in  dem 
einen  Transformator  Hochapannung  nnd  Niedcr- 
apannung  direkt  verbunden.  Atif  die  Centrale 
ttbte  dies  welter  keine  Wirkung  aua,  well  der 
Trunaformator  ju  einpolig  von  der  Centrale  ab- 
geachloaaen  war.  Nun  war  das  Niederapannunga- 
netz  lei  der  vorziiglich  Iaoliert,  da  in  dem  be- 
treffeuden  Ort  die  Decken  der  Hkuaer  akmtlich 
aua  Holz  und  die  Leitungen  an  den  Uolzdccken 
enllang  geiilhrt  waren.  Andereraeita  war  der 
Futtboden  aua  Stein,  und  die  Leute,  welche  mit 
ihren  nnaaen  IJolzachuhen  auf  dleaen  Steiubndcn 
traten,  boten  cine  vorsUgllche  Krdung  dar. 
Nacb, dleaem  Unfalle  war  die  Frage:  Was  iat 
bu  tun?  Ala  einzig  aicberea  Aaakunftamiltel 
konotc  ich  cmpfeklen:  1.  alle  Tranaformatoren 
zu  erden;  2.  da  dort  die  Beunruhigung  begreif- 
licherweiae  aehr  hoeh  geatiegm  war,  don  Mittel- 
leiter  dea  Niederepannunganeizea  cbenfalla  xu 
erden;  derm  damit  war  jede  Gefahr  auagt- 
achloaaon. 

Solche  Fnile  deuten  darauf  bln,  datt  dir 
Erdung  der  KiaengeateUe  von  Trauaformatoreu 
und  Maacbtnen  doch  in  Bexug  anf  peradnlichc 
Sichcrheit  einen  ganz  bedeutenden  Schutx 
bietet.  Natiirlich  aurf  man  das  nicht  ohm- 
weiterea  vcrallgemeinern.  Uppenborn  hat  ja 
Fttlle,  iunbeaoiidere  bei  Miltelapannung,  nach- 
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gewiesen,  wo  trotx  Erdung  gefihrlicbc  Span- 
nuagen  aufkreten  kbanen  Aber  dio  wirkliehen 
Hii<'h*pannung<«anLageii  werden  durch  Erdung 
drr  Eiiiengestcile  meisl  vuHkoinmcn  gcschutzl 

Herr  Brandt:  An#  tnehrjAhrigvr  Krfahrung 
in  deu  Tropcu  kann  ich'dlc  Beobarhtungen  des 
Uerru  Dr.  Beniachkc  hcsuttigvn  DieScheiben- 
blltsableiter  haben  sich  uieist  nicht  bewibrt, 
besser  jedoch  die  Hornerblitxablciter  fiirGIcicb- 
strum-,  dauu  auch  flir  DrehBtroinanlagcn  wn 
nicht  ailxu  hoher  Spauuung.  In  alien  Fallen 
warm  limner  die  Transformatoren  uud  Maschi- 
nen  grerdet.  Den  guten  Krfahrungen,  welehe 
in  Kuropa  mil  Hnrnerbliisableitcrn  gemacht 
warden  sind,  Mahon  dagegen  tleiullch  schlecht 
Amerika  gvgenuber.  In  den  Ycrelnigteu  Siaatett 
warden  die  IlnrncrhlitxablHler  nicht  ongewandt; 
man  ist  schr  dagegen  eingenommen,  hauplxAch- 
llcb  aua  dem  Grundc,  weii  boi  jeder  Kntiadung 
durch  den  BJitaableiter  ein  Kurzachlutt  cntatcht, 
den  man  natbrllch  vermeiden  w ilJ.  Die  Blitz- 
ablelter  In  den  Vcreinlgten  Staaten  beatehen 
alle  aua  einer  Serie  von  ktelnen  Funkeoatrecken 
mil  WidcrslAnden  dazw'iachen  gescbaltol.  Fur 
nehr  ho  be  Spannuugen  warden  eine  gauze  Reibe 
soldier  Element*  in  Serie  gescbaltet.  FUr  Span- 
nungen  uber  dOCHlU  V wurden  sick  die  Hdruer- 
blitaabieiter  wahrschcinlieh  nicht  bewlhren 
kounoo.  Dor  Lichtbogen,  der  x.  B.  bei  40 QUO  V 
entatcht,  wird  achon  ca.  2 in  hoch;  also  dan 
(iebiude,  welches  man  iiber  ein  cm  nolcben 
Biitxableiter  bauen  muttte,  wiirde  schon  aehr 
grobe  DiinenBionen  annebmen  niiisseo.  Dana 
haben  die  atnenkaniBchen  Bliuableiter  den 
Voraug,  dall  nicht  der  game  BUtaableiter  per- 
manent lu  TAtigkeii  trltt,  sondern  wAbrend  die 
Funken  au  eiuein  Eude  noth  Uberapringen,  iei 
am  anderen  Tell  deaselben  — ea  haudelt  sich, 
wie  graagt,  uui  eine  grobe  AuzalU  von  Funkcu- 
atrecken  — herein*  kein  Funke  mehr  au  aehen. 
Ich  babe  oft  Uelcgcuheit  gehabt,  beaoudera  lu 
Kalifornien,  die  TAtigkeii  au  beobachlen.  Ka 
liefi  sich  dabei  deutlich  erkennen,  dad  mamal* 
ein  L'bergang  dvr  Enlladuug  uber  den  ganxen 
Ableiter  au  gleicher  Zeit  atattfand,  aondern  Bind 
die  Funken  am  Anfang  bereits  unterbrocheo, 
wenn  dieselben  an  den  lelatcn  Kontakten  uber- 
sprlngen.  Ein  Kurx&ebluL  ist  somit  auagr- 
achloasen,  um  bo  mehr,  da  hohe  WiderBtAcde  in 
der  Hcnutxvorrlcbtuug  eutb&lten  Bind,  wetebe 
auch  lm  FaJle,  dab  xwei  i’hasen  an  gleicher  Zen 
aUnoaphArische  Entladungen  ableiten,  Kurx- 
schlub  xwiaelieit  denaelben  verbinderu.  Et 
diirftr  aicli  daher  viellcicbt  euipfehJen,  wenn 
die  Kouiniiasioii  auch  dicsen  Blitaableilern  und 
dc  ren  Wirkungen  el  was  Aufmcrkaamkeii  acben- 
ken  wiirde. 

Regie  rungsrat  Dr.  Weber:  Die  Beobach- 
lungen  an  d«u  Blllzschutzvorrlchlungen  inier- 
esslercn  begreUlicherweise  auch  gana  beaoudera 
die  SicbertieitakomiuiMiou,  well  die  Beatiiniuun- 
gen,  welehc  in  die  Sicberheiuvorschriftan  auf- 
genommen  werden  rniiiwn,  sich  naturlicb  bo 
geatalien  »ollcn,  dad  »ie  cincrsetla  einen  inog- 
lichst  Hieheren  Schulz  bieten  und  andererBcita 
die  Installation  nicht  au  sebr  beiasteu  nolle n . 
Ea  mud  dehhalb  die  gemachten  Zuaainuien- 
htellungen  fur  die  weitere  Ausgeataltuug  der 
Sicherticilavoracbrifien  von  gana  aullerordenl* 
licbem  Wert.  Andnreraeita  beruhren  sicb  elnlge 
von  den  erwAhnMlt  Pun  Wien  in  it  Uberlegungeu 
and  Diskussioncn,  die  innerbalb  der  SichcrhHls- 
kommiBBion  auch  schon  Mattgcfunden  haben, 
don  aber  xum  l'eii  an  anderen  Schlufifolgerun- 
gen  fUbrteii 

Ea  tat  a.  B.  heutc  auch  davon  geaprochcn 
wordeu,  dad  ein  Anschiuit  der  Erdleiiungen  an 
die  Wasserieitutigarbhren  nicht  gerade  euipfeh- 
leuawert  Bel  bei  MochspannuugbanLagt-u,  weii 
im  FaUe  des  Blilxschlagrs  oder  der  atuiosphAii- 
seben  Kntiadung  an  beiden  Poleu.  der  Kurz- 
schlutt,  dein  die  Maiu-hinen  unterworfeu  sind,  au 
Mark  wad  Ich  Bchlielte  daraus  welter  Im  Sinne 
dea  Bericbtea.  d;ili  cb  nicht  rttlich  selo  wiirde, 
die  BUtaableiter  der  beiden  Pole  an  cine  und 
dieaelbe  Krdplatte  aniuBcbliellen.  Nun  kann 
ich  berichivu,  dab  innerbalb  der  Slcherhcit*- 
konunishlon  die  Absolut  entgegengeaetxtc  M-d- 
nnng  vertreten  worden  i*t,  und  swar  au(  Grund 
beetiountcr  Beobm’htungen  anderer  Art.  Ee  iM 
folgender  Vorfall  behrhict  worden.  Ea  Bind 
die  drei  Pole  einer  Drebstnunlcitung  mil  drei 
getrennten  BUtzschatavorriehtungen  veraeben 
geweaen  and  die«e  waren  auf  drei  venichlede- 
uen  Maaten  angebrachr,  sodall  die  eine  Krdplatte 


von  dem  einen  Pol  an  dem  einen  Mast,  die 
: atidcre  Platte  von  dem  anderen  Pol  an  dcin 
anderen  Mast  war,  In  dem  Moment,  wo  die 
; Kntiadung  slattfnnd,  wurden  Menschen,  die  sich 
gerade  zwiacben  don  beiden  Erdplattcn  be- 
fanden,  umgeworfen:  auch  Tiere,  Pferde  in 
StaUungen,  die  sich  in  einer  Abnlicben  Situation 
befanden,  aolken  direkt  auf  den  Riickeu  gekehxt 
worden  sciu.  Ea  ist  das  erklArt  wurdeu  durch 
den  KurzBcblullhirou,  den  die  Maschiue  zwiacben 
den  beiden  Erdplatten  uud  iiber  eine  grobe  re 
Slrocke  lAnga  der  ErduberflAche  bindurchge- 
tricben  hat  und  der  »o  Mark  geweecn  sein  soli, 
dull  die  vorerwJthule  Wirkung  au»geubt  wurde. 
Man  1st  in  der  SicherbeilakoutmiMion  auch 
nicht  au  einer  vdlligen  KnUcheidung  daruber 
gekommen,  ob  getrennto  Erdplatten  oder  gc- 
ineinaame  richtig  sind,  aondern  die  (etzigo 
Faasung  iautet  ungefAbr  bo:  Wenn  man  ge- 
trennte  Erdplatten  nimmt  — ea  ihi  naturlicb 
auch  der  gegenteilige  Standpunkt  vertreten 
worden  — , so  aoU  man  ale  wenigaten*  ho  au- 
orduen,  dab  ein  Dazwiacbeutreten  von  Memscben 
zwiacben  die  beiden  Pole  Irgendwie  vennicdcu 
wird. 

Dm  weiteren  mochtc  ich  hetonen,  dab  docb 
die  Betracbtuugcn  uIht  die  oaciliatoriscbc  Natur 
dea  Blitzes,  wie  sic  aus  den  HUtiphotogroplm'ii 
sich  ergeben,  nicht  direkt  ubertrag«u  warden 
konncti  auf  die  atmoapliAriacben  Entladungen 
innerbalb  der  Leituugen.  Was  wir  an  den  Blitz- 
photograpbieu  sebeu,  das  alud  wirkltcbe  Blltz- 
scblAge,  wAbrend  in  den  l^eltuugen  atmospiiArl- 
sebe  Entladungen  von  wabrscheiniick  wcnent- 
llcb  anderer  Natur  vorkommen.  Wenn  man 
also  aus  den  Blitspholographien  nicht  uumittcl- 
bar  auf  oscillatiirische  Kiitladungen  schlieficn 
kann,  so  folgt  daraus  noch  kciucbwega,  dab 
iiicbt  die  aiiuoapbA/ischon  Entladungen  lu  den 
lx'itungcn  docli  oscilUerende  Eigensebaften 
haben. 

Die  Frage  der  Erdung  von  Transformatoren 
spieit,  wie  such  der  Herr  Vorredncr  betont  hat, 
eine  gana  hervurrageude  Rollc  in  den  Sicher- 
beilavurschrlften.  Ich  glaubc  nun,  dntiUppen- 
born  in  semen  dicsbeaiiglicben  Ausfiihrungen 
mibverstamien  worden  ist.  Er  bat  nicht  bowohi 
naehweiscn  wollen,  dab  cine  Erdung  Behfldiich 
oder  gcfAhrlich  ist.  aondern  Uppenborn  und 
auch  Oberbaurat  Ulbricbt  haben  in  ibrvu 
Aubcruugen  bauptsAcblicb  darauf  binweizeu 
woiJen.  dub  man  uur  xu  Jelcbt  iu  Hue  falsche 
Sicberbelt  gerAt,  wenn  man  von  der  Erdung 
xu  viol  erwaxteu  Man  tnub  bei  dein  Zwcckc 
der  Erdung  zwelcrlel  uiiter»chcidcn:  crstcus  die 
Abfuhrung  rein  statischcr  Lad ungen  und  der 
KlektrlciUtsmctigcn,  die  etwa  ubcrgcsicken 
sinil  uber  laolierungen  u.  dergl.;  dauu  aber  die 
unschAdlicbc  Abfuhrung  starker  Strduie,  die  In 
den  Krdicitungsdraht  eintreten,  wenn  die  Iso- 
lation durchscblagen  iat.  Die  rein  sutlscbeu  Kut- 
ladungen  kounen  schon  durch  etuuu  scbwaehen 
Drabt  abgefukrt  werden.  Aber  wenn  ein  Durch- 
schlageu  eintrut  und  daraufhin  etwa  ein  Kura- 
schlub  der  Mascblne  durch  den  Krdlvitungsdraht 
und  die  Krde  selbat,  dann  kbnncn  so  grobe 
btrouistArken  ins  Spiel  treten,  dab  dvr  £>pan- 
nungsAbfall,  der  dieser  StromstArke  in  dem 
Krdlcittiiigsdrahte  entspricht,  doth  xu  grob  iat, 
um  noechadiich  au  bleibon;  dann  kann  also  ein 
Menscb.  der  den  Krdieituugsdrabt  berubrt  uud 
in  einer  gewissen  Eutfernung  von  deiuselben 
suf  dem  Bodeu  Bteht,  einen  so  starken  Zweig- 
strom  bekonnuen  oder  la  eine  so  slarke  Teil* 
bpauuung  Huge^cbaltet  sein , dull  er  noch 
Scbadeu  nimmt.  Ks  1st  kein  Zwcifel,  dab  selbat 
vine  Erdung.  die  au  scliwach  Ut,  um  dieseo 
Strom  gana  uuschkdlR'h  abxufiilireu,  docb  in 
video  Falle-n  so  viel  wirlten  wird,  dab  ble  die 
Scbmeizsichoiwag  oder  dio  anderen  Sicberbeiu- 
vorrichtungen  sum  Anaprecbcn  brlugt.  Ks  ist 
auch  in  dou  deutseben  .Mcherheitavorachrifien 
lur  die  Transformatoren,  die  am  (iertltugc  an- 
gebracht  sind,  Hue  Erdung  nicht  vorgescbricbcn. 
Auch  dieser  Punkt  1st  lauge  di»kuliert  worden, 
und  die  Herren  aus  der  Praxis  haben  entschie- 
den  widerraten,  Transformatoren,  die  oben  aui 
GestAnge  sitzen,  awangBwciac  xu  erdeo,  baupt- 
sAchiicb  wohl  aus  deni  Grande,  weii  das  in  der 
Praxis  Hc-hr  xchwcr  ausfuhrbar  iat  und  weii  man 
anganommen  hat.  dab  das  unvermutete  oder 
zufAiiige  Bcruhreu  eiuoB  solchen  TnutAfOrtMtOfl 
nicht  so  leicht  eintreten  wild.  Dab  heUn  1 lurch  - 
schlagen  Hue*  i ransformatorB  ein  (’hertritl  der 
liochapauuung  in  den  Nirderspannuogakteia 
leichter  staiUinden  kann,  wenn  der  Transfor- 


mator  nicht  geerdrt  ist,  iat  auzugeben.  Dagegen 
soldo  man  sich  aber  nach  den  jetzigen  dcot 
scbuD  SichcrheilsvorBcbrifum  durch  aodere  Mitiel 
Bchtitacn.  Ks  1st  au  Spannungsaicberungen  ge- 
dacht,  die  dann,  wenn  ein  Cbertritt  stattfinder, 
eine  Erdung  bewirken  Dcrartign  Sicberungeu 
list  a.  B.  llerr  Prof.  G Urges  vor  einigen  Jahren 
bier  ausfulirllch  beaebrioben. 

Es  iat  nicht  mdgiicb,  lu  kurxer  Zcit  alle 
Era  gen,  die  boi  dem  Kapitel  BlituchlAgc  vor- 
kommeii,  au  erachdpfen.  Gana  giatto  Hcgeln, 
wio  man  insullieren  soil,  laason  sicb  bouixuugi' 
noch  nicht  geben;  die  Vcrhaltaiste,  die  vor- 
kommen kbnncn.  Bind  iu  kompliciert.  Ich  glaubc 
sogar,  cs  iat  fraglieh,  >>b  man  uberhnu|M  jemaL 
dahin  kommeo  wird,  sicb  gegen  alio  iiibglicben 
ZufAlle  sicher  au  acbiilaen.  Das  bat  der  lierr 
Benchterstatter  j& auch  schon  augedeutet.  Aber 
dab  man  welter  koinnicn  wird  als  jetai,  das  li.it 
man  acbou  an  dicsem  licricbt  geacheu.  Fdr  die 
AufaUdlnng  von  ltegeln  ist  achon  da«,  was  aus 
diesem  licricbt  hervorgcht,  bo  auttcrordeuilich 
wertvoll,  dab  man  den  Horren,  die  sicb  der 
Miibe  unterzogen  haben,  die  Fragebogoo  aua 
tuarboiten,  das  Material  zu  samuicln  und  zu 
verarbeiten,  nicht  genug  danketi  kann.  Ich 
mbebte  nur  wUuacben,  dafi  ilinen  vou  seiten 
der  Anlagen  etwas  mehr  Kntgegenkotntnen  gr- 
zeigt  wiirde.  Die  Leitor  elvktrischer  Anlagen 
soil  ten  darau  denken,  dad  die  klcine  Miihe,  die 
sie  sich  geben,  wenn  sic  aolehen  Fragcbogen 
beantwnrten.  nicht  nur  ihnen  selbat  wiedcr  zu- 
gutc  koramt,  sondern  die  gauze  Elektrotechmk 
weaentlich  welter  brlugt. 

Prof.  Dr.  Koepsel:  Der  Herr  Referent  hat 
sich  vorhin  bo  ausgedrtickt,  ala  ob  eine  elek- 
triache  Ladung  uur  teiiweiae  abgefulirt  werden 
kbnute.  Das  rufl  die  aite  V orate  Hung  von  dvn 
elektrischen  FluaHigkeiten  wach.  Ich  glaubi- 
kaum,  dab  bei  einer  elektrischen  Ladung,  wie 
grob  bin  auch  aci,  von  einer  nur  toilweisen  Ab- 
icitung  die  Rode  sein  kann  Ea  wird  sich  nur 
fragen,  in  wcicher  Weise  die  Ableitung  crfolgt: 
je  starker  cine  elektriache  Ladung  iat,  deato 
marker  sind  die  Oacillationen,  die  anftreten, 
und  dlese  Oscillation,  welehc  nicht  nur  von 
der  Natur  der  EuUadung,  aondern  viclmchr  von 
den  Konstanten  des  Stromkrciacs  abbAngig  Bind, 
biiden  gerade  daa  Gefahrlicho  bei  atmosphAri- 
scheu  Entladungen.  Man  solito  dcabalb  die 
Blitxableiter  so  cinrichtcn,  dab  aie  dio  atmo- 
sphaHschcn  Entladungen  mbgllcbst  ohm-  OsciS- 
lationen  ableiten.  Man  kdnute  das  viellcicbt 
durch  parallel  xur  Luftstreckc  geacholtetr 
Widerstllnde  oder  vielleicbt  noch  beascr  durch 
Vakuuuirohrcn  errelchen.  Ich  babe  selbat  ein- 
in al  einen  Yersuch  gemacht,  dab  bei  Funktion 
eineB  Biitzabieilers,  welehc  durch  L'berbrQckung 
der  Lufutrecke  des  Biitzabieilers  eingeleitt-i 
wuide,  man  aus  dem  Kizcnkcrn  einea  Trans- 
forma  tort*  4 bis  & mm  lunge  Funken  beraus- 
ziehen  konnte.  Ich  meine,  man  aollte  sich 
daran  gowdbnen,  jede  Centralaulage  in  Yer- 
bindung  mil  ciuern  BlltzablHter  als  einen 
groUcn  I'cslukreis  anzuseheu,  uud  doebalb  sollte 
man  gerade  Oacillationen  auf  jede  mdglictu- 
Woiae  zu  vermeiden  suchon;  dean  nicht  die 
aunospharisebe  Kntiadung  an  sich  ist  ea,  welehc 
das  Lnbcii  anrlchict,  sondern  die  durch  aie 
eingeleltete  Oscillation,  die  eine  scbadllche 
Spaimung»K»rbdhung  einleltet,  welch  letztere  die 
Muruiig  vcrursachl. 

Herr  Dr.  Benischke  (Scbluttwort;:  M.  H.! 
Ich  bin  keiner  von  den  AnlULngcrn  der  xu  weit- 
gebenden  Erdung  der  Gestelle  von  Transfor 
matoren  oder  Msscbinen.  Herr  Rosenberg 
bat  aclbat  achon  erwAbnt,  dab  der  vou  ihm 
geachildcrte  Fail  auch  dadurch  hAtie  vermleden 
werden  kounen,  wenn  der  ncutrale  Punkt  der 
Nivdenipaiiuungswjvkeluug  an  Erde  gelegt 
wordeu  wire.  Daa  wird  sich  naturlicb  nicht 
burner  tun  lasaca,  achon  wegen  der  Telepbon- 
btoruugcn  nicht.  Aber  daun  verwendet  man 
eben  Npuiinungsaicberungen,  die  schon  Herr 
ltegieruugsrat  Weber  erwahnte,  und  wie  ich 
•niche  im  vorigen  .lalire  hier  geaeigt  habe,<}  tn- 
dvm  man  jede  Mcdempannungaleitung  um  eiosr 
solchen  Sic  hern  ng  versieht.  Ich  halie  daa  ftir 
zwcckmftttiger,  als  daa  Gestell  zu  erden,  denn 
der  GbertrlU  von  Hochapannung  iu  die  Nieder- 
apaunungslcituog  kann  auch  geMhrlicb  werden. 
selbat  wenn  das  Gestell  geerdet  1st.  Ich  weib. 
dab  tneine  Anaicbt  uber  die  Uuzweckuiabig- 
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kelt  der  F’rdung  nicht  iiberall  Anklang  fin  dot, 
da**  kann  mich  aber  in  meloer  Meitmng  nicht 
irre  mac  hen.  dafi  man  die  Erdung  der  F’isen- 
geateile  soviet  ala  miigllch  vermcidon  sollte.  Ea 
wfirde  zu  welt  gchcn,  vnt  ich  mich  hontc  d('« 
Nilheren  dnrfibcr  unslassen  wollte.  Ea  iat  ja 
auch  xchon  von  anderen  Seiten  gescbeheu. 

Wean  von  eiuern  der  Herron  Vorredner  er- 
wthnt  wurde,  dail  in  Anicrikn  die  llorncrbliu- 
Nchutxvorriclitungon  inBbeaondere  bei  hoben 
Spaunungcn  nicbt  gut  funktiontert  haben  odor 
nicbt  viel  Vertrauon  linden,  an  setxt  inlch  da* 
in  Er&taunen.  l>enn  wie  die  BerichtO  und 
mehrjAlirlge  Erfabrungen  xcigon,  hsben  ait*  sich 
grade  bei  iiocbapannnng  sehr  bewAhrt.  Dali 
aie  bei  hohen  Spannungen  vie)  slilrkercn  Kur/- 
Bchlafiatroru  hervorrufen,  ai»  bei  niedrigen 
Spannungen,  tat  natfirlich.  L‘nd  da  kommn  icb 
uuf  eioen  Punkt,  wo  icb  dringend  empfehlc. 
nicht  xwei  oder  mchr  Blitzschutzvurrlchtungen 
versebiedener  Pole  an  die^elbe  Erdplatte  anzn- 
schllefien,  und  xwar  nicht  nnr,  um  cinen  stark  cn 
KnrzsrhluG  und  den  damit  verbundeuen  Span 
nungoabfall  dca  Netzes  zu  verhindern,  sondern 
noch  ana  einero  anderen  Grunde.  Jede  Blltz- 
schutzvorrichtung,  die  cincn  stark  en  Kurx- 
schlufi  auabalten  mull,  erfahrt  immer  cine  Ver- 
lotzung  goradc  an  dem|enlgen  Teiie,  dcr 
empfindlich  aoin  soli,  nKmllcb  an  deu  Stellen, 
wo  der  Funke  liberapringt.  Daa  soli  unter 
alien  UmstAnden  vennioden  werden  Daa  kann 
nbrr  nur  encicht  werden,  wonn  man  verhutet, 
dal!  der  Kurzschlullstrom,  der  einer  F.ntladung 
foigt,  zn  grofi  wird,  iudem  man  fade  Blilsschutz- 
vorrichtnng  zu  einer  hosonderen  Erdplatte 
ftthrt  oder,  wo  diea  nicht  mbglich  ist,  besonderc 
WideraUnde  in  die  Erdleltmig  eknbaut.  Das 
kann  elnfach  dndurch  gescheben,  dafi  man  die 
Erdleitnng  ganz  Oder  teilweiac  aua  Messing, 
Nickelln,  Kheotan  Oder  dcrgl.  von  genugendem 
(juentchnitt  hcrstelit.  Daruber  i»t  man  nich 
hotite  klar,  dafi  der  Wideratand  zur  Erde  nicht 
bo  aufierordentllch  kleln  zu  sein  braucht,  wie 
mau  frliher  a nge nomine n bat,  woraus  aber  nicht 
gefolgert  werden  darf,  dali  die  Krdplatlcn  klein 
sein  oder  in  schlochtem  Krdreich  liegen  durfen, 
denn  ihre  Aufgahe  1st  ea,  die  Ladungcn  inog- 
lichat  rasch  an  die  Erde  abzugeben. 

Auf  einen  Vcrgleich  mit  den  cnrlhnten 
ainerikaoiiM'hen  Blitzschutzvorrichtungen  will 
ich  nicht  eingehen,  da  wlr  liber  dieae  auch 
gar  kein  Material  hekomrnen  haben.  E*  Ist  una 
aber  bekanut,  dad  Kolehe  Blitzschutzvorrichtun- 
gen,  namentllch  in  Italien,  violfach  in  Gebrauch 
Bind,  und  durum  worden  in  dlesem  Jahre  Frage- 
bogen  auch  nach  Italian,  Fraiikretcli  u.  a.  w. 
versaudt  werden.  Daa  aber  mud  ich  hervor- 
hebeu,  dail  nach  den  mir  vorliegendon  PfO- 
apekten  die  crwilbntcn  ainerikaniscben  Vor- 
richtungcn  wesentlich  unemptindlicher  Bind,  weil 
die  Fuakenstrcckeu  erheblich  linger  Bind,  ale 
ale  bei  den  Hornerblitzarbutzvorrlcbtungeu  ohne 
Sebaden  cingcstellt  worden  kdnnen. 

Die  lteobachtung , die  llerr  Brandt  be- 
rich  let.  dail  bei  einer  hub  vleleu  hintereiunii- 
der  geacbalteten  Funkenatrecken  besleheuden 
Schutzvnrrkhtung,  der  Funkc  am  Anfang  der 
Rcibe  acbon  verachwunden  ist,  iau  er  am 
Kude  auftritt,  mufiauf  eiuer  optischeuTAusehung 
heruben,  denn  cine  an  langsame  Fnrtptiauzung 
der  elektrischen  Kntladung  widorspricht  alien 
bishcrigcn  Anscbauungen 

Was  den  Fail  betrifft,  den  Herr  Kegicruugs- 
rat  Weber  anflihrte,  dal!  BeUubungen  von 
Peraonen  blofi  dadurch  eingetreten  aeln  anlien. 
dafi  der  Kurr.achliifietrom  zwischen  zwel  Erd- 
platten  verlanfen  ist,  an  kann  das  nieinc*  Er* 
aebtens  nur  daher  gckommpn  sein,  dafi  die 
Erdnng  achlecht  war.  Ware  aie  gut  geweaen, 
no  kann  Icb  mir  abaoiut  nicbt  denken,  dafi  da- 
durch eine  Wlrkung  auf  Peraonen  oder  Tlere, 
die  sich  auf  dem  Boden  darilber  bcflnden,  ein- 
treten  kann.  Dieser  Fall  mufite  wohl  erst  nAher 
untersucht  werden.  End  weun  deshalb  Xeigung 
vorhanden  aeinaollte,  die  Verwendung  geme  i n- 
samer  Erdplatteu  zu  empfeblen.  i»o  ninchU'  ich 
mich  sebr  uagegen  ausspreeben. 

Zum  Schlufi  mbchte  icb  noch  bemeiken, 
dafi  ich  nicht  gesagt  habe,  dail  cine  starkc 
Ladung  nicht  gAnzimh  abgeleitei  werden  kbnnte. 
Das  ist  durchaus  nicht  tueine  Meluung,  aotidern 
ich  habe  gesagt,  dafi  dies  unter  UtnsUiuden 
durch  die  Scbutsvonichtung  nicbt  eofort  go 
aehleht,  Bondern  dail  ein  L’bcrgang  auch  iiber 
elne  schwach  isolierte  Stelle  In  der  Wickelung 
erfolgeu  kann.  Wir  haben  alien  swel  Wege 


zur  Erde:  dcr  eine  geht  fiber  die  Fuukenstrecke 
der  BlltZHchutzvorrichtung,  der  andere  fiber  die 
Isolation  der  Maschincn  und  Apparate.  Hat 
diesc  Isolation  cine  schwache  Stelle,  so  koinint 
oh  cben  auch  vor,  dafi  ein  Tell  der  l>adung 
sich  bier  elnen  Weg  zur  Erde  bahnt,  trotz- 
dem  der  iibrlge  Teil  dan  gewilnscbten  Weg 
fiber  die  Sehutsvorrichtung  einschUtgt  Da- 
gegen  kunn  roan  sich  nur  Bchiitzen,  indem  man 
dae  ZuBtandekoinmcn  starker  Ladungen  uber- 
haupt  zu  verhlndern  zucht,  dadurch  dafi  man 
mbgiicbst  eiiipfindlicbeSchntzvnrrichtungen  an- 
wendet,  eventucll  Funkenatrecken  mit  vorge- 
M-halteton  Flu8»igkcitawlder8t&nden,  wie  ich 
Bolche  im  vorigen  Jahre  hier  gezelgt  habe.1) 

Vwrsitzcnder:  M.  H.I  In  dem  Bericht  Bind 
wir  gegenfibcrgestellt  worden  einer  Somme  von 
Arbeit,  welche  der  Untarsusschufi  ffir  Blltz- 
gefabr  wihrrnd  cinen  Jnhrea  gcleist«*t  hat.  In 
den  Worten  den  Herrn  Itegierungsratci*  Weber 
hat  bereits  cino  Anerkennung  fur  die  THtigkcit 
gelcgen.  Ganz  besonderB  artieitsvoil  lat  die 
Tiltigkelt  dt-s  Keferenten  gewesen.  Ich  glauhe 
daher,  Im  Slone  der  Vrraammlong  zu  j*prechen, 
wenn  ich  Herrn  Dr.  Benischkc  don  besonderen 
Dank  der  Vcrsammiung  auaspreche.  Aber  auch 
denjenlgen  Herren,  die  Hick  an  der  Diskusaion 
beteillgt  und  iiiih  ihre  Erfabrungen  mltgeteilt 
haben,  sage  ich  aufriebtigen  Dank. 


Der  Elektrotechnische  Verein  an  der  Groll- 
herzogl.  Te<hn.  Hochschale  in  Darmstadt  hat 
mit  der  Vollendong  des  Somm«r-Seine*terB  1903 
das  7.  Semester  salt  seinem  Betleben  hinter 
sich.  Der  Verein  zlhlt  jelzt  <»•_*  Mitgliedcr,  und 
zwur  4 Ehrenmitgiicdcr,  1 korrespond.  Mitglicd, 
17  Alto  licrTon,  36  ordcntlichc  und  4 aufier- 
ordentlichc  Mitgliedcr-  Am  27  April  begann 
das  Vereins-Semester  Am  10.  JuJi  a.  c.  wurde 
Herr  Privatdocent  Cl.  Feldmann  zum  Ehren- 
mltgliede  ernannt.  Die  VeranBtaltungen  des 
\'erelnii  wnren:  2 HauptveniammlungeD,  anllfi- 
lich  des  Stlftuugsfestea:  I Featversaromlung 
und  I Fentvorfttaudssitxtiug,  7 ordentlichc  und 
1 auib'rordentliche  Veraainmlungen , 11  Vor- 
standasitsungen , 8 Sitzungen  der  WUsen- 
scbuftlichen  Kornmisaion  und  eine  Kxkursion, 
die  am  ll.Juli  staUfsnd.  Auf  deraclben  wurtlcn 
die  Maschinenfabrik  Budonia,  vorin.  Wre.  I'latz 
Sohne.  A.  - G.  in  Weinheim,  die  atfidt.  eiektr. 
(Vntrale  in  Heidelberg  und  die  oberrhelnischen 
ElektrlciUttswerke  A.-G.  in  Wiesloeh  beaichtigt. 
Das  Stiftungafeat  wurde  diesrnal  am  19.  Juli  ge- 
feiert  (vgL  ,ETZ“  1903.  Heft  28).  An  deu  \ er- 
ciiissbendeii  wurden  folgeude  Keferate  und  Vor- 
trfige  gehallen:  Herr  Scbreiber  fiber  .Yaga- 
bundierende  StrOme";  Herr  O.Steinhaus  fiber 
.theoretincho  Grundlagen  der  Funkentelegra- 
phie“;  Herr  F.  Fehnnann  fiber  .Technlsehe 
Erzengung  und  Vcrwertnng  des  O*ons“;  Herr 
Klingelhoeffer  fiber  „Modernc  Fordcrmaschi- 
nen“;  Herr  Ncuburgor  iiber  .Die  Exkursion 
dca  Herrn  Geheimrat  Kittle r nach  dor  Schweiz*; 
Herr  Schreiber  fStiftungsfesti  fiber  .Die  Ent- 
wickeluug  der  elektri6chen  Bahnea*;  Herr 
Bernhard  fiber  .Konstruktlon  und  WirkungB- 
weise  der  galvanlacben  F’.ieroente* ; Herr  A. 
SteinhauM  fiber  -Die  Yaltelliuabahu*;  Herr 
Scbreiber  fiber  .Kaakadenscbaltung  bei  Dreh- 
atrommotoren*.  An  die  Vortrilge  und  Heferate 
achloKaen  mich  Diokusaionen  an;  auch  fand 
unter  Leitung  des  Herm  Feldmann  ein  elek- 
trotechniflchos  ('ollo>tui(im  suit-  Die  Bibliothek 
und  Saromlung  wurden  durch  Goschenko  zahi- 
reicher  Firmen,  Ingonienre,  Mitgliedcr  und  durch 
eigene  AuBchalfungen  stark  vermehrt.  SchlieC- 
licb  ist  noch  zu  erwilbnen,  dafi  wshrend  des 
SemeHter*  eine  Xeubearbeitung  der  Satzungen 
Htatitiridet,  die  wegen  der  uun  erfolgenden  Eln- 
trngung  des  Yerelmi  ala  jurlatische  Person  er- 
forrleriich  war. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


[. Drehstrombetrieb  auf  Stadtbahnen. 

Herrn  Kfiblara  jfingst  erschieneuea  Bueh 
fiber  den  Drrhstrouimotor  ala  Eiseubahnmotor 
tritt  in  der  DrehBtniiii-GletchBtrorn-Koutrovcrse 
mit  Nacbdruck  fiir  den  Drehstrommotor  ein. 
Auf  Grund  der  Wicbtigkeit  dr»  Gegenatandes 
werden  Sie  es  gestatten.  dafi  ich  fiir  meine  Er- 
w i de rung  auf  die  strittigen  Punkte  die  Spalten 
Ihres  geschAtzten  Blatter  in  Anspruch  nehtne. 

■)  jms*  ihe  8.  IM. 


In  dieser  Erwidorung  werde  Ich  versuchen, 
den  Standpunkt  amerikaniseben  Ingenieur- 
wesens,  also  auch  denjenigen  den  Herrn  E.  J. 
Berg,  den  llerr  Kubfer  spcciell  angreift,  zu 
reebtfertigen,  der  — wie  beaaont  fiir  Stadt- 
bahoen  mit  dlchtero  Verkehr  auf  kurzen  Strecken 
(auf  die  icb  mich  lm  folgenden  heachrAnken 
werde)  dern  Gleichstroinmotor  zuneigt,  ffir  Fcrn- 
bahnen  jedoch  unter  rrustAnden  dem  Drehstrom- 
motor  die  dkononiiscbere  Lfisung  zuschreibt. 

Ein  homogener  Betrieb  (nach Herrn  Ruble r 
Drchatrombotricb  ffir  Fern-  und  Stadtbahnen) 
hut  unzweifelhaft  ucino  Voitdlle.  Doch  alnd 
dieae  gegenfiber  den  Nschteilen.  die  die  An- 
weudung  von  Drehstrom  ffir  Stadi-  mid  Vorort- 
balinen  churakteriBieren,  verschwindend. 

Diese  Nachtelle  Bind  tnechanUchcr  und 
elektrinMiher  Art.  Gerlnger  Lnftrnum  ist  einer 
der  mcchaiiiBChon  Nachtelle,  doppeltes  Fahr- 
drahtsystem  dor  andere. 

Herr  Kiiblor  giht  an,  dail  die  drcijAhrigen 
Erfahrungen  der  Burgdorf-Thun-Babn  die  An- 
wendung  eines  Luftraumes  von  1 J5  mm  rocht 
fertlgen.  Demgegenfibcr  mSthls  Ich  bemerken, 
dafi  der  Betrieb  auf  der  Burgdor^Thnn-Bahn 
mit  dem  sebweren  Bctricbo  der  Stadtbahnen 
und  Ihren  Motoren  von  ffinffacbor  Grflfie  nicht 
vergliclien  werden  kann  and  dafi  e*  die  amen- 
kantfiche  Praxis  solcher  Betriebo  ffir  notwendlg 
fand,  zwlschen  dem  oberen  und  unteren  Lufl- 
ramn  eine  Differenz  von  OJi  bis  0,76  mm  zuzu- 
la»son. 

Das  bAufigere  Yorkoinuien  von  kompliclorten 
Kreuzungon  macht  die  Auwendung  aes  Dreh- 
stromes  mit  seinem  Donpel-Fahrdrantsystem  zur 
Unmfiglichkoit  und  reauciert  dleselbe  schon  von 
diesem  Standpunkte  aus  auf  Bahnen  mit  wenigen 
und  einfachen  Kronzungen.  Es  mfifite  daher  die 
Homogen ItAt  des  Betriebes  schon  hier  aufgo- 
gebeu  werden,  mit  dem  nunmehr  wiehtigen 
Nachtelle,  dail  die  InhomogenitAt  borelta  imier- 
halb  des  Siadlbahnneues  auftritt 

Untersuchen  wlr  nun  den  Drehstrombetricb 
and  die  diesbezUglichen  Vorschllg**  und  Be- 
merkungen  des  Hemi  Kfibler  vom  rein  eleh- 
trischen  Standpunkte. 

I.  GeBchwindigkeitsregulierung  mil- 
tela  Variation  dor  Polsshl  Dies©  Method c 
macht  die  Auwendung  cines  KAfigankers  mit 
veHiAltnlsmAiUg  grofiem  Widorstande  notwen- 
dig,  um  das  bestm&giicbo  Anzugsmoment  zu 
sicbcrn.  Dies  bedeutet  eine  zu  grofie  ErwAr- 
□tung  des  Motors.  Selbst  in  diesem  Falle  jedoch 
konnte  dss  Anzugsmoment  bei  konstanter  Rpsn- 
niiog  nicht  fiber  ISO  bis  140 n/u  des  normalen 
erbttbt  werden.  Es  wfirde  tiberdies  die  Zahi 
der  Stufcn  schr  gering  susfsllen,  was  wegen 
den  dadurch  bedfngtcn  ruckweisen  AnfshrenN 
unzulksBig  ist.  Die  Anwendung  eineB  geringen 
Wlderstandos  in  Serio  kflnnte  wohl  diesem 
(‘helstaude  abhoifen,  wfirde  aber  die  ohnobin 
kmnplicierte  Schaitung  noch  kompliciertcr  ge- 
stalten. 

Herr  Kfibler  begrfindet  selnen  Vorachlag 
mit  einer  Tabelle  fiber  einen  Orilkon-Motor,  aus 
der  wir  folgendes  entnebmen: 

Umdrebungen  pro  Minute  fifiO  760  1000  IWW 
Maximales  Moment  in  Pro- 
centen  des  normalen  . 119  77 J»  225  16k» 

Es  ist  zn  eraeheu,  dafi  die  imgleichinAfiige 
, Variation  doe  Momentes  bei  vcrschiodenen  Ge- 
Bchwindigkeitcn  viel  zu  groll  ist,  um  zulAssig 
zu  sein. 

* 2.  Bcachleunigung  mlttels  Anwen- 

dung gerlnger  Frc[uenz.  Dieser  Vorschlag 
hesteiiL  in  der  Anwendung  von  StrOmen  niedriger 
Periodenzahl  ibalb  normaler)  zum  AufahrcD,  und 
im  L’uisclialten  auf  normalo  Frequanx,  nachdem 
60%  des  SynchronlsmuB  erreicht  worden.  Dies 
erfordert  entweder  einen  Frequcnzurnforiner  fur 
jede  Station,  oder  aber  zwei  separate  l^ltunps- 
und  Stromsysteme.  In  beiden  FAllon  mufite n 
die  Genera  to  ren  gerlnger  FrcMjuenz  ffir  die 
Hftlfte  des  maximalen  Stromverbrauches  be- 
meaaen  werden  und  wttrden  wAbrond  deu 
grfifieren  Teiles  ihros  Ganges  leer  laufeti. 
Soiuit  wfirde  die  Anlagc  viel  zu  toucr  und 
kompliciert,  um  fiberhaupt  in  Frage  zu  kommeu. 

8.  Anwendung  dor  K askadenschal - 
tung.  Dieses  System  bedeutet  eine  betrAcht- 
liche  Ersparols  ‘im  Kraft vorbrauch  gegenfiber 
der  Methode  des  Anfahron*  mlttels  reiner 
Widerslandsregulierung.  Herr  Kfibler  fiber- 
uchAtzt  jedoch  die  Vorleile  einer  Energlerfick- 
gabc  an  daa  Nets.  Aus  den  bekanntcu  i harak- 
teristiken  des  Drohstrommotors  in  Tandemschal- 
tung  foigt  nSmlicb,  dafi  man  fiber  76  c^i  80  % 
des  Synchronismua  des  eiuzelnen  Motors  einen 
nennenswerten  Itmiiseflckt  nicbt  erzicien  kann. 
Fa  wfirde  demnach  die  voile  zur  Vcrfligung 

stehende  Bnergto  100 . ^ J = 29  % der 
totalen  kinetiseben  F'.nergie  bclrageu.  Wenn 
wlr  anuehmen,  dafi  der  Wirkung*g**d  der  Be- 
schleunigung  50°/#,  jener  dcr  Bremsnng  65% 
betrHgt  (was  gewifi  zu  boch  ist),  so  ist  die 
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‘lurch  Bremscn  wicdergewouiicnc  Knergieme  nge 
in  Procenlen  dor  fur  dio  Resrhlcunlgung  auf- 
grwendotcn:  9,4%  Kb  ist  dnher 

<>.5 

richtigcr,  den  /, ug  soweit  als  indglich  anaiaufcn 
an  laaaen  und  hterfur  die  entsprechende  kine- 
tiacbe  Knergle  unter  l<U%  Wlrkungsgrad  auf- 
xnwenden.  Hterdurch  kttnnten  wir  derennrmen 
Strotnriickwirkuug  der  brcmscriden  Moloren- 
grupoe  voibtunn  und  nriddi  die  KrwtniuoK 
der  Motor?  reducicrcn.  Ea  wHre  dann  aucli 
indglich.  Zugvcntpiltungen  hi*  zu  einem  ge- 
wiasen  Grade  au»*iigloiihcn 

Kaskadenschaliung  kann  auf  xwelertei  Weise 
.niBgoftlhrt  werden: 

I-  K»  kbnncn  sttmtlichc  Motoren  sowwhl  zwr 
Bcschleunigung  als  auch  aur  freien  Fahrt  ver- 
wundt  werden  In  diesem  Falle  rnuasen  ent- 
weder  Hnch-  (belin  Anfahrcn)  und  Niederspan- 
nungswiderstAiidc  (bet  uber  60%  synebron)  ver- 
v*  until  werden.  Oder  aber  ea  mUtiten  Stator  und 
Kotor  fUr  anntthernd  dleselbe  Spaunung  ge- 
vrickeit  sein. 

Der  Lcistungafaktor  dienes  Svstemea  beJui 
Anfabren  uud  nremsen  wird  selbst  be!  Luft- 
rAumen.  wit*  sin  Herr  Kiibler  fur  anwendbar 
bAlt.  lift  bis  68%  nicht  ilberschreiten.  Auch 
wird  die  Schaltung  zicrnlich  koinpliciert. 

2 Ka  werden  (nach  dent  Vorschlage  von 
Out  >S;  i'o.l  aur  Beschleunigung  unter 
Synchronism!!#  sHintliche  Motoren  (paarweise  in 
knskudcnschaltiitig.',  uber  60%  Synchronism  us 
•lagegen  uur  die  Hklfte  der  Motoren  zur  Be- 
srbleunigunp  bzw  freleu  Fahrt  vorwandt.  Der 
Leistungsfaktor  dieses  Systems  fur  Kaakaden- 
schaltung  kann  dann  bis*  zu  76 % erhfilu  wer- 
den, wenn  man  in  den  HUlfitmotnren  grofie 
Kupforveriuste  zulildt,  auch  wird  die  Schaltung 
etnas  etnfacher  wie  zuvor.  Dcm  gcgenUber 
gesellen  alch  jedoch  grnttc  Nachtcile  zu  dieaem 
System.  Urn  dtiMelhc  nkmlich  rationell  gcstal- 
len  zu  kbnncn,  mull  unter  50%  Synchroniamus 
nine  srlir  grolte  Anfangsbcschleuoiguog  ange- 
wandt  werden,  nm  dann  tiber  diesen  Zeitpunkt 
auf  ungcffchr  die  HRlfte  reduciert  au  werden. 
Dies  wurde  - nbgeschen  von  den  Unbe*|uem- 
lichkeitcn,  dcoen  die  Passagiere  ausgesetzt 
wflrden  — cine  betr&cbtliche  Yerstftrkuug  der 
mochnnischen  Tcile  bedeuten,  andererseits  aber 
auch  die  Mrtpllebkeit  elnea  Ausweehaeln*  von 
Motoren  im  Falle  Veraagens  einea  i-irizelnon 

ehHoflen. 

In  beiden  Syaicnian  der  Kaskadenschaltung 
1st  die  Erw&rmung  der  Motoren  eine  ganz 
enoruie.  Urn  dieaem  ('belstande  altzuhelfen, 
wurde  vorgenchiageii,  die  Motoren  mit  Drei- 
I'rkHehaltnug  anlaufen  zu  lasaen  und  fijr  freien 
Lauf  auf  Stern  umzuschaltcn  Die  F.rwHrmung 
wird  in  der  Tat  bedcutcnd  reduciert,  i*t  aber, 
wieatis  unserem  Beispiclo  eraichtlich  sein  wird, 
noch  immer  grbBer  als  diejenige  des  ent- 
sprrciirndcn  uleichstrommotors.  Andereraeits 
aber  muBtcn  die  Vorteiie  der  Kaskadenschal- 
tnng  bcziigiich  reducierten  Energieverbrnuches 
aufgegeben  werden,  da  eine  Konibination  belder 
tells  infolge  Hirer  kombiniorten  KomplJnertheit, 
toils  aber  well  dor  l^oistungsfaktnr  bel  dor  Kai*- 
kadenHchaltung  bia  auf  ea.  t6%  reduciert  wUrde, 
nicht  in  Frage  kommen  kftnnta. 

Herr  Kubler  fahrt  die  Mogllchkelt  nines 
llochanamjimgafahrdrabtesala  einen  besondereu 
Vortell  dea  Dn-hstromes  gegeniiber  Gleiehstrnin 
an.  Er  vergiBt  aber,  duS  llnrhspannung  bei 
Stadtbabnen  Im  allgemeinen  nicht  zugelassen 
werden  wird.  F.»  miisann  vdelniehr  760  bis  1000  V 
ala  Qrenze  hetrachtet  werden.  die  violleicht  in 
wenigen  AusnahmefbHen  uberschritten  werden 
wird.  Dies  bedcutet  infolge  des  fast  doppelten 
Verbrauches  an  Kilovoltampere  und  aer  be- 
irachtlichm  Impedanz  der  Schienen  gogenuber 
dem  Gleichstromaystenie  einen  vlel  grOflereo 
Kupferverbraach. 

Herr  Kubler  bohauptet  kurz  uud  biindig, 
dall  Drehstrnm-Sudtbahnen  billlgerslnd  als  die- 
ienigen  ftir  Oleichstrom.  Dlese  Behauptung,  die 
ieder  grdudllchen  BewelsfUhrungentbvhrt,  ateht 
im  dlrekteu  Wlderapruche  mit  dem  Keaultate 
sorgflUtlger  Berechnungon,  die  Herr  E.  J.  Berg 
angPhtellt  und  in  aelnem  bekaonten  Vo rt rage 
verOflenttleht  hat. 

Daa  Heaultat  diene r Berrcbnungcu  1st,  daB 
die  K oaten  dea  Drehstroniavsteins  fiir  Stadt- 
hahoea  aowobl  fir  Ktikiow-  als  auch  fiir 
reine  \Vider«tanda«cbaltung;  infolge  des  viel 
gr$ Keren  maximalen  und  mittleren  Kraft-  und 
Stroinverbreiiches  trotz  der  xusMtzliebcn  Kosten 
fiir  rotierende  U informer  Im  Gleichatromsyatem 
uiiudostens  gleich  deuen  des  letsteren  ausfallen 
und  daO  die  Hetrieb<«ikonouile  des  Gleichstroin- 
>vstems  diejenige  dea  Drehstroinavstema  fiir 
Madtbahnen  welt  Ubertriflt. 

Die  Keaultate,  die  Herr  K abler,  in  der 
von  ihm  berechneten  Tabelle  angiht,  atirnmen 
uiit  dleaeiu  I'rteil  ii  be  rein,  den  Fall  von  korn- 
hlaierter  Pol-  und  Sttn-Ditltckttlitltusf  tu< 
genomtnen.  , 


Abgesehcn  jedoch  von  der  Komplikation 
dieser  Schallung,  muB  dieses  System  fur  Stadt- 
bahnbetriebe  mit  ihren  schwiengon  Ue«i  hleuni 
gungsverhftltnisaen  bei  dem  heutigen  Stande 
des  firebstromniotors  mit  Variation  der  I'olsahl 
aiiagoachlosaon  werden. 

HerrKilblerglbt  eine  verglcichendeTabcilc 
von  Drebstrom-  und  Glelchstrommotoren  an.  in 
dvr  er  »■*  unterlUBt,  die  entaprechenden  Lm- 
drehmigszatden  der  Gleiehatrouimotoren  miixii- 
teilen  und  so  kann  ilber  dieseiben  kein  I’rteil 
geflUlt  werden.  An  einer  anderen  Stelle  teilt 
Flerr  Kubler  mit,  dall  der  von  der  Siemens* 
lialske  A.-G.  erbnute  220  PS-Motor  bel  einer 
Maxhnalleistungvon  S80PS  undflUOU.  p.M.  40W>kg 
wiegt  Demgegeniiber  mochte  ich  die  Motoren 
der  New  Yorker  Rapid  Transit  Bahn  crwJUmen, 
die  bei  500  U p M fiir  dio  Daucr  einer  Stundc 
220  PS  leisten,  ohne  die  Temperaturerbohung 
von  75°  <’  zu  llberschreiten  unci  init  Vnrgelege 
samt  Scbutzkaaten  2Hki  kg  wlegen.  Der  Wir- 
ktuigagrad  dieser  Motoren  betrHgt  inklusive 
/.ahnreihung  % und  die  Wirkungsgrad- 
kurve  ist  Innerhalb  welter  (irenaeii  der  Strom- 
aufnabme  flach. 

Aus  unserem  im  folgvndeu  durchgerech- 
noton  Heispicb*  wird  os  endchlllch  svin,  dab 
die  l.eistung  de«  Drehatrouunotora  f«ir  Stadt- 
bahnbetriebo  wesentlieh  gr6lh‘r  auafilll,  als  die 
des  entapreehondon  Glcichstrommolors,  und  dies, 
sowie  die  laminiertc  Struktur  des  Feldes  und 
die  grtiHere  Kompliciertheit  der  Schaltung  sind 
Im  wesentllcben  die  GruDde.  warum  Drebstrom- 
I^ikoinotlven  wesentlieh  tourer  sind  als  die  ent* 
sprechenden  Gleichstrom-I^okomotiven,  ein  Re* 
sultat,  daa  Herr  Kiibler  ehonfalls  anzwnifelt- 

Kr  behauptet,  daS  die  Diatanz  von  7Ht«  m, 
wle  sie  Herr  E.  J.  Berg  annimrot,  fiir  einen 
Vergleich  viel  zu  ungUnstig  ist  In  Wirklich- 
keit  jedoch  e nlspricnt  dlese  der  Londoner 
Metropolitan  District  Railway.  Naturlicherweise 
verschwinden  die  Unterschiede  im  Kraftver- 
braueh,  jc  mehr  die  Stationaentfernung  ver- 
gTbllert  wird,  wic  auch  aus  dein  Yortrage  deK 
Herrn  K.  J Borg  erslchtlich  ist  Jedoen  ent- 
fernen  wir  uns  dann  von  dem  Problem*  der 
Stadt-  oder  Vorortbahn  mebr  und  mehr. 

Da  Herr  Kiibler  eine  Distans  von  1880  in 
— wle  eine  solcbe  Berliner  Verhlttnissen  ent- 
sprecheu  wiirde  — ftir  einen  guten  Mittclwert 
bait,  ao  babe  tch  die  enuprcchendon  VerhlUt- 
nisse  auf  dieser  Grundlage  bereclmet,  am  cinem 
Widerspruche  in  dieser  Bezlehung  den  Boden 
zu  entziehen. 

Die  Grundlage  der  Berechnung  bilden  fol- 
gende  Annahmen:  Distans  1820  m;  Zeit,  in  wel- 
cher  selbc  zuruckgelegt  wird,  147  Sekunden; 
Zeit,  wahrend  welener  der  Zug  halt,  2D  Sekun- 
den. Deinnach  mittiere  Geschwindlgkelt  km 
pro  Stundc  Zuggewicht  104  t <lnkl.  (jokomo- 
tlve),  die  Strecke  1st  horizontal  und  der  KfTekt 
der  Kurven  zu  vemnchlAssigen,  Traktlonsk<w!fB- 
eient  betrHgt  7 J>  kg  pro  Tonne,  vier  Motoren  pro 
Lokomotive,  Achsendruck  ll/i  t. 

Fig.  20  glbt  die  charakteristischen  Kurven 
dea  Gleichstrominotors.  Dieser  Motor  i.«t  sell 
vler  Jahren  In  der  amerikanisehen  Praxis  ein- 
gefUhrt  und  leistet  2SO  PS  bel  860  Touren  fiir 
I Stiiiule,  ohne  aleh  Uber  76®  C zu  crwkrmen. 
Die  Koininutleruiig  ist  innerhalb  der  durch  die 
Kurv'en  bexeichin-ten  Grenzen  vorziigllch.  Das 
Gewicht  des  Motor*  ist  8,7  t. 

Fig.  21  gibt  die  Gescliwlndigkeitskurven  fur 
(Reich-  und  Drehstrom,  s»wle  den  Stromvcr- 
iirauch  bei  Glciclistroin.  Bel  Auwendung  von 
Glelchstrommotoren  (Kurve  a)  ist  die  augeiioiu- 
inene  Bcschleunigung  (1.44A  in/Sek.  Kurven  h 
und  i zeigen  den  Verlanf  der  (b'scbwindigkeit 
fiir  Drebstroin  Ea  wurden  zwei  Kurven  in  Be- 
traebt  gezogen,  uin  den  EinhiiU  der  Anderung 
zu  prufon.  Kurveb  ist  fiir  eine  Besehlrunigung 
von  Q,44Htn/Sek  , Kurve  r fiir  cine  Besehleunigung 
von  m Sek.  herechnet. 

In  folgendem  sel  nun  die  uusfuhriirhc  Be- 
rerhnung  angvfuhrt: 

I.  Gleichfltrom. 

Durch  PlanimctrierungderStromverbrauehs- 
kurve  in  Fig  21  erhiiltcn  wir: 


Verbrauch  pro  Fahrt  . . . . 

2ii  *40  KW-Sek. 

Mnximnler  Verbrauch  . 

780  KW 

Durvhschuittsverbrauch  . . 

167  . 

1 tlcVcrluste  dea  Motor*  sind: 

/»  K fdr  390  A ......  “ 

13,1  . 

Riseuverluale  bei  890  A und  enl- 

sprecheoder  voller  Geschwin- 

digkeit = 

3,4  r 

Innerer  \ erlost  wilirend  der 

ersten  18  Sek.  I8.{l3,l  -f  . ) 

= 266  KW-Sek. 

l:  it  wHhrend  der  weitereu 

43  Sekunden  

142 

Eisenverlust*  wHhrend  der  wel- 

teren  43  Sek.  . . 43 

= 129  „ 

Totaier  KrwHrmuugsverlust 

587  KW-Sek. 

*2-  Drehstrom. 

Die  Berechnung  wurde  in  beiden  ange 
geiienen  Fallen  Air  Kaakadensehaltung  nod  fur 
Drvieck-Sterii-rmschaitung  ausgefiihrt,  urn  den 
EJnrtuU  bolder  System?  auf  den  Stromverbraueh 
und  auf  die  ErwHrinung  zu  zeigen. 


Fi«.  a 


Kurve  b 

A.  Drvieck-Stern-  Urn  schaltung. 

Iter  maximalen  Geschwindlgkelt  von 
toji  km/Std  entspreehen  bei  einer  Beschlcu- 
nigung  von  0,443  m/Sek.  820  PS  pro  Motor. 

Es  sei  nun  der  Wirkungsgrad  des  Motors 
ftir  dlese  Lelalung  beiSternsch&Uung  inklusive 
Zahnreibung  K7%  und  die  Verteilung  der  Vor- 
luste  folgeude: 

Reibung  . . 5%  = 13,7b  KW 

Eisenvcrlnstc  1,7%=  4,»*  . 

P H-  Verlnste  <*J % = 17,8  . 

Bei  Annahme  vines  Lelstungsfaktor*  von  tJ7"/o 
entsprieht  dies  elnem  scheinbaren  Verbrauch 
von  314  Kilovoltampere. 


Ft*.  21. 


Wir  gebeu  nun  auf  Dreieckscbaltuug  uber 
uud  erhalten  fur  dieselbe  i^istung  folgeude 
Werte:  Wirkungsgrad  K7,7  %,  I.elstungsfaktor 
»»%,  Reibung  18,75  KW, 

Ki^enverluate  ...  2,9 . 4.W  = |3j6  KW 
n /f-Veriuste  (,(7J^g14)' ’•  173  = , 

ErwHrmungsverlusl  : 20,46  KW 
I ties  ergibt  einen  Veriest  von  25  . ao,4o 
612  KW  -Sek. 

Wir  schaltcn  nun  fiir  frcle  Fahrt  auf  Stern 
urn.  Die  dieser  Geschwindlgkelt  enuprecliendc 
Lelstung  des  Motors  ist  46  PS  mit  dem  ent- 
sprechenden  Leistungsfaktor  von  Ht)%,  and  Wir- 
kungsgrad  von  79%  Die  entsprechenden  Ver* 
lusle  sind. 

Eisenverlust  . . . 4,68  KW 
/* /f-Vcrlust  . . 0,66  » 

Total  6,23  KW 

l>ics  ergibt  einen  entaprechenden  Yerlust 
\on  5,23  67  = 860  KW*Sek.  IVnd  sorait  Toiler 
Erwftrinungsverlust  8ci2  KWf-Sek 

Der  entsprechende  Krattverbrauch  ist 
bei  Besehleunigung  10*10.25  = 27  200  KW-Sek. 

. freier  Fahrt  . 170.67  = 11400 

Total  38600  KW  Sck. 
Der  scheinbare  Verbrauch  ist  48 250  Kilo- 
voltampere-Sekunden. 

B.  Kaskadonschaltung. 

Es‘  sel  der  Wirknngagrad  dea  Motors  bei 
PS  87%  and  der  entsprechende  Leistungs- 


24.  September  1903. 


Elektrotechnische  Zeitachrift.  1903.  Heft  39. 


817 


faktnr  1*0%.  Ferncr  win  die  entaprechenden 
Verinate: 

Kcibung  ....  ft  % - 18,76  KW 
/*  If-Verluate  . . ft %=  18,7ft  . 
HwnnriDitc  . . 3 % = 8,25  , 


(inter  Annabmc  einea  mittleren  Wirkunpa- 
grade»  xwiachen  Hochspannungaklemmen  dor 
tinieratation  nnd  den  SUWNnfler  vun  8fi".„ 
filr  Glcichatrom  und  92%  fur  Prchatrotn,  er- 
halten  wir  nan  folgende  Tabelle  fiir  jc  pin** 
Fahrt: 


KW-Sek.  pro  Zug  am  Stromaammler  . . 
KV'A-Sek.  ...  , 

Mitllcrer  RW-Verbrauch  am  Stromsammlei 
Maximaler  , , . » 

Mittlcrer  Kv  A- Verbrauch  » 

M&xlmaler  , , , 

Mitllcrer  Verbrauch  an  den  Klnmmen  der 
Unteratatlon  pro  Zug  in  KW-Sek.  . . 

K.rwArmungaverluat  In  KW-Sek 

..  , H , . mittlere  Drehatmm-KW-Sek.  , 
YrrhAJtnia  . . . .... . , . . an  den 

mini  Glcichatrom -KW-Sek. 

Klemmen  der  Pntcrstation  . 

„ . , mlitlere  Drehatrom-KVA  „ ... 

VerhKltnla  . ..  ...  ..  ...  amStrom- 

miUl.  Glelchatroin-KV  A 

-aimider 

l.i.  - ErwAnnungsverluat-Drchatmin 

\ erfiAltms  „ **  ........ 

Erwllrmtingaverlual-Glelchatrom 


Oleirh-  C’r«i«khUf»-Sch*nuiia  K*%k»ii<ii-t»rh»ltawr 


.iron. 

Kune  4 

K-r"  ■ 

Kur*e  a 

Knt«  e 

26240 

38  600 

49900 

60940 

31  026 

96940 

48260 

48  060 

48866 

44  iiai 

167 

241 

986 

18ft 

187 

780 

1090 

9«ft 

1 100 

1 rxo 

167 

290 

8IXI 

262 

204 

7H) 

1 H60 

1240 

1220 

1 1 r«*  ► 

90600 

(2000 

42»X> 

:u  «oo 

33  HX> 

687 

862 

767 

1 460 

1 330 

1 

1*3" 

I»3il 

1,1 

1,12 

1 

1^4 

1,0 

1,67 

1 

IJBI 

Ml 

2,7 

2,48 

Dii-wjr  Eclat  uug  entaprechen  306  Kilovolt- 
ampere  und  276  KW  Verbrauch.  her  Wirkunga- 
grad  elner  Motnrcngruupe  In  Kaskadenaihal- 
tung  sol  dann  fiir  820  PS  77%  mit  dew  ent- 
sprechenden  l .eiatung*  faktnr  von  i»8%  und  der 
Verbrauch  von  455  Kilovoltampere  iin  pritnAren 
Motor. 

Wir  erhalten  dann: 


Beachleunigung: 

Verbrauch  (inter  50%  Syn- 
chroniamns  ■ . 12^6.  Ws  7 7fto KW-Sek. 

Verbrauch  uber  60",  Syn- 
c.hronkainua  . . I2,ft.  1100=  13  750  . 

Freie  Fahrt  (Wlrkungagrad 
Tit*,.  I^eimiiogsfaktor  80%  . 11400 

Vorbrauch  total  H2900  KW-Sek. 


Die  Masaenenergie  xwlachea  29,8  und 
20,1  km/Std.  entpricht  3090  KW-Sek  unden. 

Der  entaprechende  Gcwinn  bei  6ft ",i  Wir- 
kungagrad  der  Bretnaung  iat  i960  KW-Sekonden. 

Somlt  iat  der  Verbrauch  pro  Fahrt 
339PO-  1960  = 80940  KW-Sek.  uud  der  Kllo- 
voltampere-Verbrauch  43  866  KVA-Sek. 

Die  entaprechenden  F.rwkrmungaverluate 
ergeben  alch  nun  wie  folgt: 


Beachleanigung: 
unter  60%  Synchroniamus 


= H,TS  = 30Ji  KW 


Eiaenverluat  . . . = 
tntnler  F.rwArmungaverluat 

nomit  = I2A  • 58,7ft  = 
iiber  50%  Synchroniamua  F.r- 
wArmungsverluat  aomit 
- 12^.(18,75+8^5) 
filr  freie  Fahrt  (M  Kilovolt- 
ampere, 48  PS): 


Elsenverluat  . . 


484  KW-Sek. 


276  KW-Sek. 


<*41  KW 


KrwArmungsverluat  aomit 

M6  ■ 67  . . 6H0  KW-Sek. 


Breinaung  dauert  ca.  ft  Sekuudcu.  Deu 
priinAren  Motor  durchfllefien  demuach  bei  einem 
l^i»tuiig»faktor  von  68%  288  Kilovoltampere  - 
Ilieraua  erhalten  wir  ala  ErwAnnungaverluatp; 

/•»  = ©’  IS,  lb.  5 = 61 
Kiaenverluate  5 . 8,2ft  = 41 
Tout  Iftt 

Geaaniter  Krwftnuungaverlnat  1441  KW-Sek. 


Kurve  r. 

Wir  erbalten  unter  Abnlirhen  Auuahim-n 
bei  Auafiihrmig  elner  Alinllehen  Herhuuug  fol- 
gende Re*ultnte: 

A.  Dreieck-Stern-Umacbaltung. 
Verbrancli  an  Kilo watt-Sekundcn  89  200 
. . Kilovoltampere- 

Sekunden  . . . 48  960 
ErwArtmiugaverluat 767  KW-Sek. 

B.  Kaakadeiiacltaltung. 

Verbraut-h  an  Kilo  watt-Sekunden  81  025 
. , KUovoltampere- 

Sckunden  . . . 44 190 
KrwArraungaverluat L 330  KW-Sek. 


Aa*  der  Tahellc  konnen  wir  ohne  welterea 
fnlgern,  da B cin  Bctrieb  mil  Kaskadenachaltung 
infolg*  der  grolien  Krwiirmutig  der  Mntoren  fur 
Stadt-  und  Vnmrtb&hueo  auller  Frage  atelit- 
Sehen  wir  uun  den  Fall  voii  Drorock-Stern- 
KmachaUung  an: 

Wir  entnehmen  aua  dcraelben  Tabelle, 
dull  die  KrwArmangBverluiite  dea  Drehatrom- 
motors  unter  Anwendung  von  Dreleck-Slern- 
Utnachaltubg  P/j-tnai  ao  grott  auafullen  wie  die 
dea  entaprechenden  OleiehatrommotorH 

Die  AbkiihlungaverhBltniaae  dea  Dreh- 
atrommotora  aind  unxweifelhaft  beaaer  ala  die 
dcs  Glcichatrommotora,  jedoch  iat  die  Difiernna 
in  den  WArmeverluaten  tUr  Dreieck-Stern- 
Schaltung  vlel  *u  grofi,  un  hierdurch  auage- 
glichen  au  werden.  Dor  Motor  wird  alao  auch 
aua  dieaem  Grundo  groBer  auafailen  ala  der 
entaprechende  Gleichatrommotor.  Kine  auf 
Grand  der  Leistung  und  der  Wlrkungagra^i- 
kurve  angeatellte  Berechnung  ergient  pro 
Motor  dasMaxhnalgewicht  von  6 t fur  boo  U.  p.  M. 
Bei  dieaem  Gewicnte  wird  dio  Krwtrtnung  dea 
Drehatrommotora  ungcflthr  gleich  aeln  der  deB 
entaprechenden  Gleichatrommotor*  von  3,7  t 
Oewicht,  wobei  die  AbkUhlungaverhkitniaae 
dea  Drehatrommotora  urn  ungefAhr  26%  beaaer 
angenoinmen  wurden  aia  die  dea  Gleichatrom- 
motora. 

Der  1,9-fachc  Stromverbrauch  bedeutet,  da 
fiir  Stadt-  und  Vorortbetrleb  Spannnngen  von 
750  bia  1000  V aia  G retire  betr&chlet  werden 
inda&eu,  elnen  mlndentena  doupelten  tntalrn 
Kupferverbrauch  gegeniiber  Gleichstrom. 
wird  much  die  MogTichkeit  einer  Anwendung 
der  Trolley -Knnatruktion  infoige  der  uiaximaleii 
StromatArkc  von  ca  750  A fraglich. 

Der  1,4-fache  I.eiatungaverbrauch  und  ca. 
IJMache  Stromverbrauch  bedeuten  I'/.-fache 
Grdfte  der  Generatoren  filr  daa  Drehatrom- 
evatern  gegenuber  Gleichatrom  Auch  werden 
aie  Koaten  der  vollsUtndigen  Einrichtung  der 
PrimAratatioD  fast  in  demaelben  Malle  grbuer. 

All  dieaen  noch  uni  die  Koatendifterenx  der 
I^ikoinoliven  und  der  Trolley- Konatruktion 
vermehrten  Mehrkoaten  dea  Drohstromsyatems 
stchen  fiir  Glcicbatmui  die  Mehikoaten  der 
roticrendcn  Umfonner  und  der  Einrichtung  der 
Unterstalionen  gegeniiber.  Die  Aiiafiihrang 
der  genauen  Berechnung  ergielu  dann,  daB  die 
Koaten  der  Einrichtung  dc  DrehstromsvatPiiiB 
fiir  Stadt-  und  Vorortbahnen  etwaa  groller  aind 
ala  die  dea  entaprechenden  Gleicbatromsyatemu. 
Die  ausfiihriiche  Berechnung  im  Auf&aise  dea 
Herrn  E.  J.  Berg,  aowie  aie  entaprechende 
Heihe  der  Tabelle  dea  Herrn  K li bier  dccken 
aich  mit  dieaem  Heaultat  vollatAndig. 

Andoreraeita  folgt  aua  unaerer  Zuaammen- 
stellung,  dad  dor  Kohlenverbrauch  des  elnaig 
betriebafAhigen  Drehstroinayatema  ca.  1,4-mai 
ao  grofi  lat  ala  beim  entapreehemlen  Gleich- 
atromavatem.  Dem  atehen  die  grringen  Koaten 
der  Wanting  der  Unteratationen  gegeniiber 
Diear  bclragen  aber  im  llbchatfallc  « bia  ft  % 
der  DiBerenst  der  Itetriebakosten  beider  Svsteine. 

Dieses  Keaultat  apncht  fUr  aiclt  aelbat.  Fj» 
rechtfertigt  vollatAndig  den  Standpunkt  ame- 
rikaniachen  ^ Ingenleurwe^ms  gegeniiher  dem 
dea  Herrn  Kiibler,  der  wortlien  aagt: 

.Zitaammeurnaacnd  kilnnen  wir  jetat  im 
Gegenaatx  xu  Berg  auch  fitr  Bedlngungen 
achweraten  Eiaenbahnbetriebea  feautellen:  Die 
Befiirchtung.  die  daa  Todeaurt«il  fiir  den  Dreh- 
atroiuiuotor  eiilhielte,  wenn  aie  aiclt  bewahr- 


heitete,  datl  man  bei  aeiuer  Anwendung  auf 
liberinAClge  MotorenerwArmnng  kommen  wtirde, 
erweiat  aich  ala  tu  weit  gehend.  ia  man  kanu 
aogar  mit  KBckuicht  aur  die  Zufiaaigkelt  dei 
Ventilation  der  GehAuae  auf  geringere  Tempe- 
ra turen  rechncn  Die  Koaten  der  Heraleitung 
der  elektriachen  Einrichtung  werden  fur  Dreh- 
atroni  tin  Verglelch  aur  erreichbaren  Verkehr*- 
lelalung  gerloger  und  dor  Hetrleb  erhebllch 
billiger  ala  bei  Gloichatrom. 

Schenectady,  80.  6.  00. 

Maurice  Milch. 


(Die  Trent$MMg  der  tteibuftf'srerlusle 

bei  elektr ticket*  Maschinem. 
Auf  den  Brief  dea  Herrn  Ober-Ingenicur 
Dettmar  In  Heft  32  der  ,ETZ“  geatatie  ich  mir 
folgendca  au  erwidern. 

Die  Vermutung,  da  11  die  Maachine  swiachen 
belden  Verauchen  nuaeinander  genominen  nnd 


A ‘ H fLeertau/ieflM 
j, 1 


! 



‘ j 

Fir  b 


wieder  montlert  worden  aei.  iat  niclit  au- 
trefTead.  Sle  wurde  aogar  nicht  einmal  von 
der  S telle,  wo  aie  stand,  vcrriickt,  da  der  Dagrr- 
suatand  bekanntlich  auch  achon  dadurch,  dali 
die  Grundplatte  etwaa  verapannt  wird,  oder  die 
Welle  elne  andere  Nelgung  gegen  die  Horiion- 
tale  einnimmt,  gekndert  werden  kann. 


Die  Verauche  wurden  vollatAndig  einwanda- 
frei  durchgefiihrt,  und  awar  folgenuennafien. 

Die  Maachine  wurde  Moral  eingok.ipsclt; 
dafttr  warden  an  den  Ulufer  aeitlich  Prellapati- 
scheibcn  ungebracht,  und  daa  GehAuae  wurde 
ebonfalla  an  beideu  Selten  durcb  aweltelllge 
Kiaenbleche  geachlo&aen.  Die  Maachine  lief 
elne  Zelt  lang  bei  kooatanter  Spannung  uud 
Periodenxabl  leer,  und  der  l^eeriaurscftekt  wurde 
dauernd  gnneaaen.  Fig.  29  atelit  die  Abhftogig- 
keit  desaellien  dar.  Nath  rund  3 Stunden,  nuen- 
dem  also  der  Behitrrungaxuatand  eingetrelen 
war,  wurde  die  Aualaufskurve  aufgenoinmen. 
Die  Tourensahl  wurde  in  Zeitabachnitten  von 
6 Sekunden  obgeleaoo,  und  dabei  waren  die 
Angaben  der  Scltundenuhr  und  dea  Tachometera 
ganx  xuverlAaalg,  Die  Auainufaxeit  betrtig  ca. 
9 Minuten,  und  weitere  4 Miuuteu  waren  iiotkg, 
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uni  dir  *eillich  angrhrachten  Scbeiben  xu  rnt- 
fsntsn  (wobei  'tin  Eager ketaenrega berOlurt  wtr 
den  brauchten  . Die  Muchloo  lief  daan  oinige 
3Sr it  welter  (hAh«rf  Kurve  In  Fig.  '22).  Jamil  alt* 
Lager  die  frikhcre  Temperatur  winter  ewichen 
kniinlen.  und  in  AmirhluU  darzuf  wurde  die 
Audaufskurve  d#r  olTcnea  Moschino  aufge- 
nonimeu. 

Bride  Auslaulukurvcii  Ftp  2a j fieieu  m iu>, 
wie  kcli  sie  angegehen  babe,  und  keli  sehe  nicht 
elo,  varum  Jhr  Verlauf  nlcht  an  blue  sein 
k&nnen. 

DaC  der  Wendepunkt  in  be  idea  Kurven  bei 
vorschicdrner  Tourenz.shi  auflrelen  mull.  ial 
lelrbt  zn  bewelsen. 

Die  Beziehung,  welehe  die  Grandlngi*  der 
Auslnufsmcthnde  hildel,  tauter 

#/m  ii* 

r ilt  ~ n ’ 

Mil  Worten:  Die  aeltiichc  vnderuug  der  Tou- 
renzahl  i*t  proportional  dein  retardferendcii 
Mi >n lent  der  Kritfle.  welehe  die  Bewegnug  dn 
auslaufendeu  KArpen  heinmeu. 

Setzen  wlr: 


an  ergibt  nicbt 

•It  _ 1 
~ 9 

and 


•fit 

tl  nJ  ~ 

Ist  die  Bedtnpung  fikr  linen  Wendepunkt  fur 
die  Kurve 

t = /(«), 

d.  h.  fikr  die  Au.-taufskurve; 


i*t  die  Bedlngung  fikr  eiu  .Minltniiin  fikr  die 
Kurve 

e = e<»). 

d.  h.  fiir  die  Kurve,  die  uns  die  Abhiluglgkrit 
den  Momcntr*  der  retardierenden  K rifle  von 
der  Tourenzahl  darstrllt.  Also: 

.Die  Auslaufskurvo  weiat  eineu  Wendepunkt 
fikr  denjooigen  Wert  von  w auf,  fikr  den  da* 
ri-tardierenae  Drehmoment  am  kieiuaten  wird.* 

Diene*  retnrdlerende  Moment  (bei  dem  Ver* 
suche  mlt  der  gekapsclton  Maze  bine  drr  Lager- 
reibungakof-fticient,  und  bei  dem  Verauclie  mit 
der  offenen  Misrhine  der  l -agerreihungskor-ffi- 
cient  + LaAffMintUd)  bat  In  bidden  Fallen 
ein  Minimum,  aber  be!  swei  verscbledcnen  Oe- 
sehwlndigkcitrn,  wie  Fig  28  t|ualltallv  daratellt, 
crslcbtlirb.  denn  der  Luftwideratand  nimmi 
stetig  und  nineli  mit  der  Geschwindigkeit  xu, 
wAhrend  der  l.agerrelbuogskof'fliclenl  mlt 
wacbaendrr  Geschwindigkeit  xuersl  .siukt,  uni 
ilann  wleder  xu  steigen  — Deiuenlsprerhend 
sind  auch  die  Wendepuukte  belder  Auslaufs- 
kurven  gegeneinander  versehoben. 

Dassrlhe  kann  man  z.  B.  beobaehten  bei 
jeder  Schaar  von  Aualaufskurven  grOderer 
ulek’hatromnuwchinen,  welehe  iiel  versehlede- 
nrn  Induktionen  aufg-noinmen  alnd.  Die  Kurve, 
wohei  dir  I jigerreibung  alleln  bruinsend  wirkt, 
zeigt  den  Wendepunkt  bei  der  relativ  grbBten 
Geschwindlfkeil:  komtnt  aber  das  mit  drr 
Tnurvnxahl  prupnrtlonal  wacbseode  retard!*- 
rendr  Moment  der  Wlrbelstrbine  binzu,  so  tritt 
drr  Wendepunkt  bei  kleinerer  Geschwindigkeit 
auf,  und  dies  um  so  mehr.  jc  bossrr  die  lager 
cingelaufen  sknd,  und  jo  gmUer  der  Anteil  drr 
WirbeDtrOme  an  dein  Qeaamtverlust  ist 

FNir  diene  Verschicbung  dea  Wcndcpanklea 
i n t imch  em  welterer  Grund  vorhanden,  wekhrr 
zur  gleichen  Zcit  erklArt,  wanira  die  letaten 
Telle  der  belden  Auslaufskurven  aohclnbar 
nicht  stitnmeu. 

Be!  sehr  klcinen  Geschwindigkeiten  hAngt 
der  KelbungskoPfHcient  bei  konatautem  I,ager 
drurk  und  konstanter  Tern p e rat ur  nicht  nnr 
von  der  jeweiligen,  aondern  auch  von  der  ror- 
bergehenden  Geacbwiudigkelt  ab.  Die  Kurven, 
welehe  fikr  die  Abhingigkeit  des  BelbongskobfH  - 
rienten  von  der  Tourenzahl  angegeb«  n werden, 
pollen  Air  den  Behamtngsaustand,  aber  nirht 
fur  die  Anlaufs  bzw.  Auniaufezrit  rmfeMsnr 
Strlbeck  >t  hat  nachgewlexen,  daJl  drr  Kribungs- 

•1  in*  ».  s*n»lK  l.f'u  Ktrfriiv,  jirtU'D  il»r/n»ll.  uml 
l(oll*nk»Bi*r  JCnuebrift  dr#  Vrrrin#  Prm#rhi*r 

: » 


kcH'fflclent  wfthreud  dea  Anlaufeus  elner  Ma- 
Hchlne  bei  jeder  Geaehwindigkeit  viel  grolier 
tst,  als  bei  derselben  Geschwindigkeit  sm  Be- 
harruagszustaud  Ich  bubo  im  I'ruffelde  drr 
Deutachen  KiektrlcitAtswerke  zu  Aachen 
Gelegenhcit  gebabt,  xu  konstalieren.  daU  das- 
selbe  in  klelnereui  Maiie  und  in  umgekehrtcm 
Sinno  auch  wftbrend  des  Auaiaufciin  oiutritt: 
.Der  LagerrelbungskorfHcleat  ist  nJlmlich  bei 
einer  beltebigrn  kleincn  Geschwindigkeit  wkh- 
rmd  dcs  Aualaafena  gcringer,  als  bet  derselbrn 
Geschwindigkeit  im  Heharrungszu»tande.“ 

IMe  Sacbe  kann  so  erklArt  werden:  Bei 
» kleincn  Geschwindigkeitcn  ist  der  Hoiimugs- 
koefHcient  grdCer,  hauptsAchlich  deahalb,  well 
dnnn  dir  Schmiemng  unnoreichend,  also  dor 
Anteil  der  FlikMlgfcekeretbtlDg  an  der  (iesamt- 
rribung  grringer  und  der  AMcil  der  IVsteu 
Itribung  zwischen  Welle  und  l^igerschalr  er- 
hcMicher  wird.  Im  Bebarninguzustande  ent- 
spriebt  jrder  Goacbwindigkoit  rlne  hestnmnte 
GlHcbirbt  und  ein  brstliiiinter  Wert  des  Kel- 
bungxkm  fiicirnien;  bei  dor  relardlerten  Bewe- 
gung  dee  Auidaufena  eilt  die  Schmierschicht 
der  Geschwindigkeit  mehr  odor  weniger  nacli, 
und  denbalb  iftl  hie  jeweihg  dicker  and  der 
KoibuiigMkoofllcIcnt  jcwellig  kleiner  ala  bei  der- 
solbeu  Geschwindigkeit  im  Bebarrungsxustande. 

Zu  berikcksichtigen  Int  ferner.  datl  die 
Schinierschicht  wAhrend  des  Auslaufena  slch, 
weun  auch  nicht  viel.  so  dock  etwaa  abkuhlcn 
mult;  dor  RalbaagskoMlelanft  hAagl  daher  am 
Kndstiick  der  Auslaufskurvo  von  der  Auslaufa- 
zeit  selbat  ab. 

Bei  dem  von  mir  gebrac-hten  Bcispiclc  Helen 
dio  Tourrn  von  iilO  auf  4110  bei  der  gekapsrlten 
Mascbine  iu  .1  Miuuten,  und  bei  drr  oflenen  in 
I .Minute ; ini  leizteren  Rdh  wareu  also  bei 
480  To U ren  die  SchmieiverbAltnissc  nllhor  drm 
ZuBtandr,  drr  WM)  Tnurrn  entspricht,  und  folg- 
lich  bcBser,  wie  es  eben  das  letzto  Stuck  drr 
Auslaufskurvo  zeigt,  and  dies  glich  gcwisscr- 
in  alien  dio  Wirkung  drr  Luftroibung  aux,  toduli 
dio  Aiislaufazcitcn  von  4:iO  Tourrn  ab  glrich 
wurden. 

Ich  babe  immrr  bol  dor  Wirdorholung  einrs 
AuslaufBverBuches  unter  gleichen  \ erhAltnissen 
fikr  groBr  und  mittlrre  Goschwindigkoitrn  ganz 
gate  rhereinMiiiimung  mit  den  rrsten  Vrrsdchz* 
wrrten  grfundrn,  aber  nicht  fikr  den  IrUten 
Toil  drr  Kurve,  ilrr  nur  ausnahmsweise  Fbor 
rinstirnrnung  rrgab.  Die  Auslaufsmethodr  ist 
fiir  dirson  Irtsten  Toil  nicht  tnehr  zuvrrlAasig. 
und  doehalb  auch  nicht  die  Brurteilung  der 
HribungzverhAJtnisse  auf  Gnknd  der  gauzen 
Auslaufuzeiten. 

Im  ubrig«‘n  habo  ich  durch  ineine  Mittellung 
in  Heft  28  der.KTZ"  hauptaAcblii'h  rine  beanere 
BerUckaicbtigung  der  \ entilaiionsveriuste  an* 
regen  wnllrn;  iiber  dio  Zuverliissigkeit  drr  an- 
gegrbenen  Methodeo,  dir  mir  peniAalich  br- 
frledlgende  Krxultate  geben,  kann  ic.b  nur  auf 
den  Selilultsatz  drr  gonannton  Mittellung  vrr- 

wslssa 

Aachen,  16-  8-  08.  Dr.  L.  Final. 


\Mikroskopische  I’mtersurhumg  der  Kohdrcr. 

Wenn  ich  mir  nochinsla  erlaubo  das  Wort 
in  dlescr  Angclrgenhelt  zu  iiohinen,  «n  geschirht 
dies  nicht  otwa  um  zu  poleinisioren,  mmilrm 
lediglieh  nur  um  andero  zu  rlnom  Mriuung*- 
ausiau^rh  anzuregen.  Die  von  Hanchett 
beobschtets  Brwrgung  dor  felnen  MetallupAnr 
hsbe  ich  elieufalls  w surge  no  ntnen,  glaube  je- 
doch,  dali  diesclbe  von  nebenslcmicher  Nstur 
ist  Krnn  w.trum  eollto  clue  durch  eieklro- 
statischo  KrAtte  verurBachte  Bowegung  rine 
W id  erBtandsvcrm  inderung  hervorrufen, 
wAhrend  eine  inochanischcKrschuuerung,  welehe 
die  SpAne  oigentlich  nAher  bringen  solite,  den 
umgi'kebrten  KfTrkt  aafwrlBt,  abgeseheu  davon, 
dalt  die  KikhArerwirkutig  ebenso  put  swischm 
sekwerso,  lolidrn  Korprrn  auftrltt,  wo  koine 
durch  elektmsUitischr  Anzirhung  verumachte 
Bewegung  in  Frage  kommen  kann?  Ich  strlle 
e«  mir  »i>  vor,  dali  die  Bewepung  der  Motall- 
teiti  hen  da»  I borgChen  von  Funkchco  erlrlcb- 
tert,  dn  Li  aher  da*  Fritter,  wie  ja  auch  das  Wort 
srihst  besagl,  nur  einrtn  ZusammeuHintern  der 
scharfrn  Kcken,  ii*w.  einer  Brikckenhlldung 
durch  losgelAste  Tsilohcn  samusohreiben  ist. 
Icb  ha  be  tiAinlich  spitter  lionbaehtet.  dali  dleae 
Funkeu-  und  Brilrkenbildung  strta  zu  lieob- 
schten  wit  weun  eine  KohArerwirktiug  auflriir, 
daii  dieso  Filukcbrn  ahrr  oft  so  klrin  siud,  dali 
sie  nur  mit  put  ausgrruhtem  Augo  in  ver- 
dankehem  llauuio  und  bei  zietalicber  Vrr- 
proiiormip  wahrzuuelirnrn  Bind.  Diiprprn  konnte 
wohl  rine  Bewogunp  der  -SpAne  durch  elek- 
trostatische  KrAtte  lienbachtet  wordon,  ohne 
daii  cine  Fritterwirkung  nuftrut,  dann  aber 
warm  koine  Fiiukchen  walitzunehmen.  vermtil- 
lich  well  die  Spanuung-'orhuhung  nicht  rrufi 
genug  war  F.ingedenk  diemen  glaube  ich  in 
der  An»icht  beliarron  zu  kiinnen,  dali  dir  Frittcr- 


w irk  imp  awisrhen  fsstss  und  Hiistigen  KUrpern 
alh  rberbnlckuag  durch  Funkeu  nnauseheii. 
bei  eloktrciciicinischcn  bmpningorn  dagegen 
anderrr  Natnr  1st. 

Es  wiirde  mieh  sohr  freuen,  wenn  dlese 
Zeileu  die  Anregung  zu  weitrren  Erdrl*rungen 
In  dieser  weniger  wichtigen,  aber  doch  recht 
intrreaaanten  Frage  geben  kdnnto. 

Schenectady,  K.  1.  9.  03 

WissenschafUlchea  I.aboratorium 
der  General  Electric  Co. 

John  HRrd£n,  Ingrnleur. 


1 1|  'iderttnmdsaumahme  durch  KrM’drmuug 

Iu  seinen  ErlAutcruugen  zu  den  Maachluen- 
Nonnalien  {.ETZ*  1908,  Heft  84,  Seite  062)  gibt 
Herr  Georg  Dettmar  ein  Beisplel  fiir  die 
Borerhtiung  der  ErwAnnutig  aus  der  Wider- 
sUndflzunahmc.  (VgL  auch:  Ma.-ehineu  - Nor- 
malicn  1WK,  S.  3S  und  87;  „ETZ“  1901,  S.  801 
bis  602.  und  19U2,  S.  4*9  und  190.)  Dauat-li 
wAre  bei  der  Ciiirechming  des  l.eitungswlder- 
eundc*  von  Kupfer  auf  jede  beliebige  att- 
derc  I'cmprratur  als  .Temperaturkoi-riicienl' 
IMJOl  cinziifuhren  Das  heilit,  bei  einer  ErwAr- 
mung  um  1*  C wiirde  der  Wideratand  von 
Kupfer  immer  um  0,4%  stcigen.  glelchgtHlig. 
oil  die  Tempcrstar  des  Kupfers  von  0°  C auf 
1 b i oder  von  IB*  C auf  16u  ('  oiler  von  84 u t 
auf  88*  C erbbht  wird  Obgleich  nun  bekannt 
ist,  dull  dieses  Krchnungsverfahren  bei  vrr- 
gleichcnden  Vcrsucheu  an  derselben  Wlcki 
lung  zu  unzulAssigen  Fehlern  flklirt  (Msscblaen- 
Nnniialien  1902,  S.  H7>,  so  ist  es  denuuc-h  in  $ lii 
der  Muschincn-Nonn alien  vorgeachrleben  wor- 
drn,  um  dir  lirchnung  zu  vereiufachen. 

Ich  will  zeigen.  dali  slch  die  Rechnuog  mit 
derselben  F.infachheit  auch  genau  durch 
fohren  Unit. 

1 Der  lipecifische  Widcrstand  einrs  MeUlles 
lAflt  slch  mit  hinrcichondcr  Geuauigkeit  als 
lineare  Funktion  seiner  Temperntur  ansehen 
Hat  man  also  bei  drn  Ternprraturen  /,,  f_s  t. 
au  demsrlben  Letter  die  WidersMnde  m-,,  iff,  ir, 
gemesBen,  «o  wird  immer  die  Proportion 

W| : m*j!  trj=  71 4-  /| ; 7'4*  . . (l 

rrflkllt  sein,  wenn  T olne  passende.  drm  Leiter- 
matrrtal  rigcntumiichc  Konstante  nrdeutot. 

Daraun  lAUt  slch  eine  sehr  bei|iienie  Formel 
xur  Bereclmnng  der  KrvrAnnung  aus  der  Wlder- 
BtADdszunAhim'  ablciten.  An»  (I)  folgt 


tieinessen  sei: 

a>  bei  kalter  Wkckelung 

der  Widerstand  ........  — if 

dir  Temperstur  drr  (Jmgebuog 

(Loft,  Ol) . . . = f ; 

b)  bei  erwArmter  Wtckelung 

drr  Widerstand  . . = w,strfl+  M 
_ . \ 100  ’ 
die  Irmpermtur  der 
Umgebung  . . . — f -f-  tf. 

Bczeirbnet  noch  f die  anliekanntr  Tempo* 
r*t nr  des  crwikrmten  Kupfrra.  so  ist  die  gc 
surhte  KrwArmung 


Oder  nach  US) 


t = f — d, 


r = /» 


/•+f 

100 


Dem  .IVtiipt-raturkneffUnMitc  n“  tuno  fur 
18"  •’  rntsDricht  der  Wert  T 0 t . Such 
Dr.  Stern  (Maschlnen  Normallen,  S. 37j  whre  fiir 
Kupfer  der  wahraclirinlichstr  Wert  7 244"  ' . 

W Allien  wlr  dir  erstv  Zahl,  so  gift  also  fiir 
Kupfer 


wobei  jctxt  naturllch  alle  Temperaturen  in 
Oisiusgradeo  anzugeben  sind. 

Beispiel;  Getnessen  sel 
kalt  w = 0,301  U t ^ J6«  p, 

warm  ir  _ u3t«  U = 84*  G 

das  heilit 

!•  = 2T  f = 28*C  4SRM'. 

Dann  betrttgt  dir  grsuchte  KrwArinung 
»=  27  -2^*1  — it  _ 70J»  - 8 - C. 


24.  September  1903. 


Elektrotechnisch©  Zeitschrift.  1903.  Heft  39. 
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Win  man  Hieht,  i*t  dip  Verwendung  don 
KftPWcipolen  ftftM  fur  alio  Tcinperaturrn  nlcht 
pin fjirhcr  uIb  ilieae  genauere  Kechnutig. 

II.  Wciiii  man  «tatt  dor  latsilclilich  heob 
achtetcn  Tempera  tar  t cine  andero  t0  („Nonnul- 
MnMianr4)  nnitAkrt  blttr,  bo  hfttte  man  fttr 
dio  KrwArmung  ein©  unriclittge  Zaiil  bekotnmeu: 


Der  absolute  Fehler  wttro 

t — U 
100  • 

geweaen  und  dor  relative  Febler 


(3 


(4 


<6 


Hltte  man  etwa  in  dom  vorigen  BeispM 
i#s  1&*  (■  »tatt  I — 26"  <.'  eingc  neist  dumit 

glolchbedeutcnd  iat  die  Vcnreudung  dei  K<d'fti 
clonten  U/J04  atatt  doe  ftkr  28°  l gultigen 
tUKttM  — , eo  hltte  iu«n  beknmtuen 


»=27 - 2/SO  - 6 =.  67,6  — 8ir69,6J  0, 
i — t =s5W.«l,ll  = 8,0°  C, 

» — ii  4# 

T ~~  86]  — . 9u  ” Too  ' 

Dor  absolute  Kohler  betrAgt  also  in  diosoui 
Kalin  3,0"  L,  dor  relative  4jHu/o>  Solcbe  kechcn- 
fvhlcr  triibon  schou  uierklich  das  Ergebnls  ver- 
glcicbender  Belaaiutigiiverouclte  an  dornaolben 
Loiter. 

HI.  Die  QL  (la/  kann  man  aucb  aclirelbctu 

«•»  = «■»!!+  •«(#»- • • • (6 
wo 

“■=Ti?t (7 

l>or  .Tpinperatiirko^ffk'iont*  <n  hAngt  al«>> 
ulcbt  nur  vom  LcitcrmoU-rial  ab,  eondorn  anch 
von  dor  Tempcratur  />  atif  die  man  don  Wider* 
•land  urnrecmiet.  (\  el.  Maacbinon-NMruialien, 
8.  87-)  Desbalb  enipfchle  Ich,  an  Stellc  dos 
• Tcmpc  ratu  rk  oCl  fi  cienten  * rt  gam  all- 
gemein  die  Konstante  T iu  boiiutaen, 
well  nur  dieae  el  lie  wlrkliche  MateriaSkonatanle 
iat.  banu  erhaiteu  aurh  alle  genaucren  Formeln 
von  Holbfil  einfacbe,  filr  die  oamniicbt  Kech- 
nung  b«<|uemo  G entail. 

Berlin,  10.  9.  08  Frita  Etude. 


[Aim  neue  TroHsformatoreittypt. 

Ikdiiif*  W ah  rung  meiner  l’riorimti<an*pruche 
erlaube  ich  mir  mltxutcllcn,  datt  die  von  Herm 
Zieht  in  Heft 37  dor. El'/.*  be%chriebeue  1 runs 
formalorfortn  bereits  lltngcrc  Ztfl  vor  Anmei- 
dung  drs  Ziehlechon  Patentee  bei  dor  Finn* 
Gebr.  Kflrting  in  Kbrtingsdorf  von  mir  angc- 
deutot  wurde.  Drehstroiiilransforinatoren  dicser 
Konatruktlon  wnrden  echou  un  Jahre  11*01  von 
Gebr.  KOrting  an  da*  BtftdtlBcho  K.ioktrleltSts- 
werk  Hannover  geliefert.  Dnmit  soil  jedoch 
keineawen  beetriUen  werden,  daU  Herr  Ziebl, 
unabhAngig  hiervon,  aiilUor  don  gleichen  Kon- 
struktinuBgedankcn  aeibatAndig  entwickoll  but. 

Aufier  den  von  llerru  Ziohl  orwkhnlen 
Eigcnachafteu  hat  dcr  bPBehriebene  Transfer 
mator  gegoniiber  der  Anordnuug  mit  droi 
parallelen  Kernen  noch  den  Vorteil,  dall  hei 
enUpreehender  Wlckeluug  die  obereu  I .a  gen 
xweier  gegendberetehender  Spnleu  nur  elite 
gan*  goring©  Spaonnngtdiflerens  aufwelaen, 
weaUalb  der  Luftraum  xwiarhen  der  Bowlckc- 
lung  der  boiden  Nachbarkerne  geringer  go w Ah  It 
werden  darf  ala  bci  der  Dreikerntvpc.  Bel 
Transfonnatorpn  fur  aehr  hobo  Spannung  kann 
dies  von  einiger  Bedeutong  soin. 

Berlin/  18.  9.  ns.  E.  Hoaenberg. 


geschXftuche  nachrichten. 

I>ie  Telephon-Apparat-Fabrik  I’elxeb.Zwie- 
luseb  & <’o-  vona.  Fr.  Welle*,  Berlin  f’bar* 
lotteaborg.  uberaendet  uns  eino  Sammelnnppo 
mil  NachnchtenblAttern  liber  Neuerungen  auf 
dem  Gebieto  der  Fernaprecbtecbnik,  welehe 
fcinige  lntereanant©  Kunalruktionen  und  Schal- 
tun  geo  CDthtit. 


Klieiiiiscbe  .Sebuekerl-OrMoUitehnri  fiir  elok- 
Irixclte  Industrie  A -G.  in  Mannheim.  Her! 'msalx 
im  Gewh*fl*jahr  IUU2/0B  hat  eich  tun  h dom  Ge- 
schllftaberirht  ungefHhr  ituf  dertclben  Htilio  wio 
tin  Vorjahrc  gehalten  und  das  Gescblft  hat  sick 
iH’BouderB  gegen  Schlitfi  desJabres  winder  leb 
barter  gestaltet.  iJer  kulierst  sebarft-  Welt* 
bewerb  zwiseltett  den  eiitaelrieu  Flnneii  in  der 
KleklrieitAtsiiiduatne  mai-htc  es  unntiiglieh,  cine 
Fnrtkitlgtiug  der  Unkoston  in  der  Rrlangung 
von  Aurtrilgen  ru  erreiehen.  Dor  Branch,  dafl 
ofl  fiir  die  gleiehe  Anlage  von  violen  Firtnen 
itrafnngrek’ho,  mit  violcr  Arbeit  verbundene 
JMkne  unentgeltlich  HUBgearbeitet  werdeu 
rniiaBen.  bodeatet  oioe  volkswirtscliaftliche  Ver- 
sehwendung,  die  weder  den  Lieferanten  noch 
Vcrbrauchem  zugute  kommt.  I>le  eigenen  Be- 
triebo  der  GeBellscbaft  babon  sich  wetter  be- 
friedigend  entwickell  Sowohl  die  An»cbliiese 
als  der  Verbraurb  der  elnst-lnen  Abnchnier  aiud 
In  stetlgem  fltelgen  begriAen.  Infolge  des 
Zusaiiitnettschluam-H  der  Scliurkort-lipNeUschaft 
mit  der  Siemens  A Halske  A-  • G.  erscheint 
M lUPWlnaiWtity  dll  imh  daa  Mannheimcr 
(’ntcrneliuirn  mil  der  neuon  Grnppo  in 
engirt  Fiihlung  trite.  flndeu  diesbexdglich 
gfgonwKrtig  Verhandiungen  atatt,  dereu  Er- 
gebnis  binneit  kurzeut  der  Best. blul»fa»su tig 
elnar  aullerrirdentlicin'it  liaupiverBamuilutig 
vorgclegt  werden  wlrd.  Her  Rruttogewiuu  be- 
aifferte  Bleb  auf  4.V>  Jtt  M (t.Y.  tf>t  71M  N).  Da  die 
I nkohli  tt  284  296  M (262  431  M,  und  Ab.chrei- 
huugen  HI  41*3  M (63940  Mi  orfordortcit,  sowio 
rttr  KUckateilungon  und  v erluatv  auf  Work 
papiere  820(10  If  (66200  M)  abliuiolwn  wiki. 
ergibt  *ieh  cin  Kciugcwinu  von  127416  M 
(I2l*2li3  M.i,  der  *ich  noch  urn  don  lotsion  Vor- 
trag  von  4S  ltui  M auf  175&tfitM  erhbbt.  Hienou 
wetdeu  dor  Ktii-klago  687U  M ubeiwieaeti,  6% 
(4",„;  DMdndl  auf  Mill.  M (>ruiidkapiUl 
veitelll  uttd  nach  Verreehmttig  von  2472  M Ge- 
winuanteilen  64  490  M (48166  MJ  vorgetragen. 


Miinehener  Trambahn-A.-G.  in  MDnchen. 

Wie  die  .Kulu.  Ztg.‘  nteldel,  bellel en  sich  die 
Bi*(riebsHiiinabui«*u  frtr  1902/1910  laut  Uechen- 
Bchaftsboricbt  auf  4 762Hj*j  M (i.  V.  4i£29  6<jj  MJ. 
•inti  also  bintor  den  vorjUbrigen  urn  66684  M 
surdekgebliebtMt  Die*  Mimlereiriimhine  wlrd. auf 
die  schlcchtc  wirtachuftliche  I jigo  und  die  violen 
Betriebaiinterbrechungen  [infolge  Asphaltierung, 
KanaUflieruugu.s.w  Jieuruckgcfuhrt.  Jedoch  an cb 
die  Botrlebh.tuti gabt'ii  wurde n gegen  das  Vor- 
j aii r uni  tuehr  ala  170000  M vetriugert.  Der 
rberacbuU  der  Gewlnu-  und  VrerluBtrechuung 
beslflort  *lch  auf  647996  M (609179  Mu  w ora  it  b 
nach  Absug  tier  rberweiBung  an  die  Hut  kiage 
von  6000  M (wie  i.  V.)  und  der  Gewitmaiiteile 
und  Bclohnungen  von  51  7So  M (64666  M vine 
Dividend*.-  von  ll'Vo  (wie  i.  V,j  verleilt  wird. 
Der  verblcibende  Hcsl  von  60245  M (100514  M) 
Boll  der  Gewtnnrucklage  augefulirt  werden,  wo* 
durclt  dieae  gegeuwlrtlg  Bleb  auf  1 357  3*>4  M 
beliluft.  F|r  V e rbeas>erung  der  Lage  dea  l*ep» 
Honaln  wnrden  tut  abgtilaulonen  Betriebajahr 
144  406  M vcrvrandl.  Der  Wagenpark  beatebt 
huh  606  (6n9/  Wnjren.  Am  SeUluLi  dea  Betrieba- 
jahrra  1WH/1UU2  i.^ue  die  Trainbaltn  t*G/36  km 
un  Botrleb.  Die  Zahl  der  Wagcnfahrtcn  bc- 
trug  auf  slUntlicbcn  Linien  66461  73  164),  von 

denen  44,1m  Mill.  (4&57  Mill.,  KuhrgHc  bvfdrdert 
wurden.  Dio  DurchscbnillseinDahme  slellt  sich 
fur  den  Wagennutaklloim  ter  auf  3!*,ni  Pf 
f;6*.22  Pf  i und  fUr  den  Wageu  auf  6672  M 
'6230  Mi. 


llaatbiirgiM’he  Klektricitatswerke  , Ham- 
burg. Aus  dem  it  ns  ultersandten  JahreBbericbt 
1904*06  antochnieu  w tr  folgendea; 

Die  Zahl  der  Abuebmer  stieg  von  5654  auf 
6057,  aim.  mu  I !74XS  oder  urn  4V k"* "/o»  und  der 
Anaehlufiwert  der  Gltililuiiipen.  Bogeolampen, 
Mntoren  u.  s.  w.  bei  den  Abnehmeni  (ohue 
Mradenluihneni,  umgorccbnet  auf  Giuhlautpen 
von  16  Hcrxen,  erhobto  sich  von  316860  auf 
399 41*6,  also  Util  82636  Gluhlaiupeii  Oder  mu 
96/J6%.  Die  Zahl  der  Moloron  aelbat  botrug 
2:h*i  mit  8208  l*So  gegen  2370  mit  *iMI  PS©  Im 
Vorjabre. 

D«r  Stromverbrauch  belief  sich  im  Jahre 
1902/10  auf  38i$82l)  KW-Sl  fllr  Private  su  Licht- 
nw-ecken  gegen  3 847tW8  KW-St.  iiu  Vorjahre, 
2602973  KW-St,  fiir  Private  au  Krmftaw eckon 
gegen  2283  249  KW-St  i.  V .,  08  867  KW-St.  fiir 
Pnvato  su  honstigen  Zwecken  gegen  43 (W5 
KW-St  1.  V , 276708  KW-St  fiir  fifleitlliche  Be- 
lcuchlung  gegen  269816  KW-St  i.  Y.,  16000888 
KW-St  fiir  Strattenbahnbi-trieb  gegen  18  909  710 
KW-St  I V 

Da»  Klbrlneii  wurde  den  Anforderungen 
tremab  welter  auagebaut  und  xwar  Bind  im  ver- 
flnsaeneii  Geacbkftajahre  insgenamt  128 784  in 
Kabel  nan  verlagt  worden,  sodall  die  Gcaamt 
Iftnge  der  veriegten  Kabel  von  1672619  nt  am 
30.  Juui  1902  auf  1801  403  m bia  Etule  Junl  1903 
anwucha. 


M Wie  bereit*  im  vorigen  Jahresberichte  er- 
wahni  wurde,  it»t  xur  woileren  Eutlastung  der 
l A-utrale  I'er-ibtruJi-  im  wcutlicbeu  Telle  der 
inneren  stadt  die  Akkuimiiatitreu-l'ntertitatiou 
.tin  Grofineumarkte  erricblet  warden  Die  Eln- 
richtung  dieaer  Uutersiathiu  1st  ebenau  w ie  die 
jcitlge  der  Unteratalion  aut  l'ferde tuarklu  aus 
gefubrt  mid  xwar  siiul  xur  Aufslclluiig  gelaugl 
ei ne  Akkumulatorenbatietie  von  140  Kleuienti-u 
nut  9072  A-St  dreiatundigor  RapacitiU  und  eioer 
bui-btteo  Lade  und  I'.utladcBtroiiietiirke  von 
3024  A,  xwei  DreliBlrotii-Gk‘ii  b»trom-l: informer 
und  die  xugehorigcii  Apparate.  Die  Uebaude 
siml  zur  Aufuahme  eincr  doppelt  so  grugen 
Aiixuii]  von  Akkuimilatoreu  und  vorgeuamiter 
Umformcr  eingerichtvt,  wAhicud  ferner  not-li 
drei  GleichBtrom-LImforiticr  fur  tellwefse  Ttans- 
liirmiL-rutig  Aufateiluug  gefundeu  babeu,  weleli 
letxlere  fUr  die  Uuifortnuug  dea  aus  der  Cen- 
tral© > aroliucuairake  gelieferteu  GlcicliBtrouieB 
von  QUO  V Spaniiuiig  Uleitrn,  wog©gcn  erstcre 
di«»  I'msetxung  dot  an*  der  Central©  au  dei 
Bill*  gelieferteu  DrcbBtromc#  von  AUOO  V Span 
nniig  in  Glcichatrom  und  xwar  ebcuso  wie  bci 
den  Gloichatrom-L'infornicni  j©  nach  Bedarf  mit 
eincr  Spannuog  von  229  bis  900  V bewirken 

Der  Bau  eincr  wefteren  Uniersuuiou  iu 
Eilberk  wurde  in  dor  zweiten  Halite  des  ab- 
gelauienen  GuBC.hlftBjahrcB  und  xwar  am  15  Mai 
dieaes  -i  alt  res  in  AugriS  genommen,  da  iufoige 
gruiicr  Zunalmie  dea StromvorbrMlchOB  in  dieaem 
Stadttoile.  insbeBoudere  des  Motorenatromea. 
eine  unuiitteibare  Spelauug  des  iu  Eilbeck  ver 
legteu  Kabeluetaca  aua  der  Ceotraie  Barmbeck 
nichl  Ikiiger  muglieb  war. 

Iu  dieaer  Unteratation  wird  oiue  Akkumu- 
latoroobatteria  vou  L40  Elomentcn  mit  eincr 
I.eiBtung  von  47iJ6  A.-St.  und  eincr  hochuteu 
Lade-  und  EutiadcBtromutArke  vou  1512  A auf- 
gcetcllt  w erden  und  aoll  die  Stromiicferung  bei 
Miner  Spauuung  von  609  Y uuter  Anweuduug 
in  Eilbeck  aufxuatelleuder  Gleichatrom  - Urn- 
former  fiir  teilwcisc  Transformaliou  aua  dom 
EiektricilAtawcrkc  iu  Barmbock  erfolgen.  \ or- 
auiuuchtllcb  itn  Hcrbste  kotnmenden  Jahrea  wlrd 
dlese  Unteratalioii  dem  Betriebe  iibergebeu 
werden  konuen 

GleichaeUJg  mud  aber  xur  Aufrechterhaltuiig 
ciuea  ratlunrlleu  Iielrii-beB  Iu  der  < cutrole 
Baruibeck  aowohl  aU  aucb  iu  der  van  leiziercr 
gespeisteu,  xweiUtn  I'nterstaliou  in  Ukleubort-I 
teilweiae  Tranafonuieruug  de*  von  den  Dampf- 
dyuaiiioa  erzougten  Gleienatrotnea  von  600  V iu 
xum  Lichtbvtriebo  mid  zum  Laden  der  Akku- 
mulatoren  erforderlichon  Strom  init  eincr  Span- 
uuug  von  2Al  bi»  800 V auBgcfulirt  werden  und 
wetdeu  xu  die*em  Zwccke  iu  den  genannteu 
Stationeu  in  Barmbeck  uud  in  Ohlenliorst 
ebenau  wie  in  Eilbeck  je  3 GleicliBtnun  *1  m- 
former  xur  Aufutellung  celangei.,  vnn  welcbeo 
stela  xwei  fiir  «leu  noruuueii  Uetncb  erforderlich 
itiml,  wogegen  der  drilte  Utufortner  tu  Heaorve 
•telieii  soil 

Aucb  die  Lute  rotation  iu  St  Pauli  orfordert 
elne  Erweiterung  Hirer  Akknmulatoreuanlage, 
da  die  vorhandfuc  Batterie  mil  eincr  Leigtmig 
vou  1672  A St.  lur  den  im  uAcbsten  Winter  zu 
erwartenden  griidoren  \erbrauch  niebt  mchr 
ausraiehen  wurde.  }•>  mnU  ilahcr  eln©  xweite 
Akkumnlatorenbalterie  von  136  EJeruenten  mit 
oinor  Leiatung  von  9876  A*St  und  eincr  bttch- 
stcu  Lade-  und  EutludeatromBtArke  von  792  A 
uufgeBtEdlt  werden;  gieU  hzeitig  w*ird  die  vor- 
haudene  Batteric  durch  Umbau  auf  dlesclbe 

1 A'istuug  gebracht. 

Zur  Voraorgung  der  in  der  iuneren  Stadi 
neu  eingeriehteten  Uotcrstatlun  am  Grofinou- 
rnarktc  muUtcn,  wie  aehon  im  vorigeu  Jahre*. 
beriebto  niitgetoilt  worden  iat,  aucb  die  BetriebB- 
mittcl  fiir  die  Centrulo  an  der  BUlc  eine  Erwei- 
tciuug  erfahren.  I-:»  gelangien  deahalb  nn 
aligelaufeneu  (ieBcbftftajiibre  m dicser  Centraie 

2 DatnpfdynainoB  von  maximal  jo  2500  1%  vler 
koinblnlerto  L oruwall-  uud  Kdhri'n-DiimpfkeaNel 
von  je  2&0<|m  waaaerberiihrter  lleiziliUbe  «owie 
©to  wol tores  KOhhrerk  l&r  cine  sttodKch  *u 
kuhlcnde  Wasacnncog©  vou  maximal  700  cbm 
xur  Aufalellung.  Die  beiden  Dauipfuiaschim  ii 
wind  in  geuau  deraelbcn  Weis©  xuigefubil  wie 
die  drei  oraten  DampAttaschluoo  uud  Bind  ebeu- 
80  wie  die  4 Dampfkesacl,  welch©  den  flclion 
friiher  vorhanden  gowcRencn  Kcaseln  ent- 
apreebeu,  von  der  Firma  Vereioigtc  MaBchlneii- 
fabrlk  Augsburg  und  MascbinenbaugeaellReiiafl 
Nilruberg  A.-G  geliefert  worden. 

Die  beiden  mil  dieMcn  Dampfmaacliinen 
dirckt  gekuppeiten  Dynamomaacbincu  si»d 
DrehstrommaschiDen  fiir  ciiu*  Leiatung  von 
Ifl&O  KW  bei  6000  V und  100  Polwcchaclu  in 
der  Sekunde  und  wnrden  cbenao  wie  der  xu 
gehorige  Auflbau  der  Apparate iiaoliige  von  der 
F.lek tricititn-A.-O.  vorni.  Schuekert  A t o. 
in  Niirnberg  geliefert. 

Die  im  Betriebe  beiindlichen  Werke  haben 
au  KapitalBaufwenduugou  ini  lie»chaftajabr« 
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fur  NVueinriehtungen  und  Krgtkuzuugen  erfor- 


dcrlirh  gemacht: 

Murk 

Far  die  Central**  an  der  BUI*  . . . 6*9244,96 
Fur  die  Ceutralon  in  der  Poststndfo, 
in  der « 'aroUnenstratte  und  in  Barm- 

berk 17  828,71 

Fur  die  vrrachledenen  Cnteratationen  796406 

I’nirr  ElektricitAtasAhler- Konto  hat 

Bleb  wUbt  uni i4*i  1(9,53 

Erweiterung  dea  Kabelnetses  . . . 
Kiipiralaauiwendung  fur  die  *uf  dnn 
GrundstOcke  Orouneumarkt  errich- 
tele  Cnterstalion  . . 661  ‘.Ml/>6 

Desgi  fur  die  in  Aiigriff  genommene 
I'ntoretation  in  EllTieck  ....  9tf2ByHH 


WAhrend  die  Zunahme  der  Kinnuhmen  aus 
der  Ntromabgabe  in  1901/02  3tiH  4O7.05  M betrug, 
ist  ini  verflnaseuen  .lubre  elite  sole  he  von 
482  063/82  M xu  verseiehneu. 

Die  Betrir-hnauftiralien  hahen  eluo  Steige- 
rung  von  55  02401  M erfabren  und  auf  ZIiim'ii- 
konto  muttten  TIHinK/lft  M inehr  verauagnht 
werden  lofnlge  dea  fur  die  Krwoiterungeu  der 
Anlageu  niitigeu,  dmch  temporftre  Anleihe  hei 
der  i ormne rx-  und  I Maconto-Bank  in  Hamburg 
godeckten  Mrhrbedarfea  an  Mitteln.  Ala  elnen 
weiteren  grbllereo  Auagabepotden  wurde  eine 
mn  308  374,56  M gegen  dtw  Vorjabr  bobere  Ab- 
•u-hreibung  in  Hohe  vnn  10413141  M in  Ansats 
gubraebt.  Ea  wird  eine  deni  Vorjahre  gleiche 
Dividends  von  7%  auf  daa  Aklienkapital  vori 
15  Mill-  M vorgeachlagon. 

Die  Abret'hnuug  dea  neunten  Betriebajahrea 


eigibt  laut  Milam: 

Mark 

lieingewinn  de*  .lalires  W02/Oi'.  - 1 277  ±21,84 

Devon  4%  von  15  Mill.  M sur  Vcr 
tel  lung  an  die  AktinnAre  ....  HUOUIXk— 

577  £21,84 

1(1%  Tantieme  an  den 
Anfair.htarai  ...  87722,18  M 

10%  Tanti&ine  an  die 
IMrektlnn  und  Beamte  W 522,1*  „ 135  4*4,36 

Ml  777,48 

A b git  be  vom  Itelngewinne  an  den 
Humburgiwhen  Slant  . , . . 52011,42 

488  866/16 

Xngiiglirh  Oewitm  • Fboraebut!  aus 

1901  j02 4 817.08 

4113  tifM/M 

3%  vnn  16  Mill.  M xur  Verteilimg 
an  die  Aktionkre  450  uno,— 

Gewitm-Vortrag  auf  neue  Uechnung  43  881, (M 


Zur  Deckung  der  Banksvlitiid  bci  der 
•'runnier*-  uud  I >Uc<>nto-B»nk  in  Hamburg  «n* 
wie  enlalehender  K oaten  fiir  Nenanlagen  und 
Krweiterunjjfcn  der  Maachinenanlugen  und  dea 
Kabeineuea  int  kommenden  GcachAftajalire  wird 
eine  Erhdhung  den  Aktienkapitala  urn  * Mill.  M 
dureh  Ausgabe  von  8000  Stuck  Aktien  A inwM 
vorgcsehlagen. 

Bilans. 

A ktiva. 

An  I'entralc  PostatraHe  (vomstaate 
Ubernoiiiniene  Ausruatnug)  . . 

. Kaaematien-Konto  .... 

. (•rtindstiick-Konto  .... 

. Bau-Konto  Pnetstralfe  - 

. Gebftude-Konto . 

, Dampfmasrhinen-  und  Dauipf- 

keaaet-Kontn 

. Dyuamoinasehlnen-  und  Appa- 


rate-Konto 3081243/12 

. \kkiunuLatoreu-Koiito  I 784. ii.JU.4H 

. Iteleuchtungaelnrichtnnga- 

K onto  91  187/96 

* Kabol-  und  l.eitiingen-Konto  . l2)9634*/i2 

. ElektricitAtssAbler-Konto  . . 9*»| 755,83 

„ Mobllten-Konto 54482/JI 

. Werkseug-Kunto *0763,08 

. Konto  fiir  otlentliehe  Brleuch- 

lilOg  1 10588,57 

„ Malcrialien-Kontn 4061816,83 

, Kas*a-Knnt*> Q057,t7!l 

. Bank-Knnto  IMU3,2li 

. Debitnren-Kouto 437  4i87,45 

. Bau-Kontu  ...  K7i  771,53 

34  127  715,27 

Masai  va. 

_ M«rk 

IVr  Aktieiikapital-Kuntn  . . i,*ii*ni«mi,  ■ 
, Ueaervefund-Konto  ...  I .VNimni, 
Abaehreibungs- 

Knuto  . . . 4074U56A7M 

Zuwachaprnli«i24i({  loil-itll.—  . & 116447,87 

» Konto  der  4%  Sehuldverselirei- 

liungen  . . . 4IJUNSIU,—  M 
ab  aiiagelost  . . 721  MW,—  . 3 27«UW>,— 


Mark 

I 275  (7.18,48 
4IIWU,— 
1 70(4042,44 
au6«wl,7l 
4 831:002,8-* 


KURSBEWEGUNG. 


KapiMl  is 

£ 

K ■ r i • 

Nine 

Mark 

III 

ill 

*f£ 

aelt 

1.  Janu*r  4.  J. 

■Sar  Karfchta»m-li« 

Akttan 

down 

8 

Jfirdrlg- 

R6ch- 

atar 

Jiiedri*- 

IM 

'JJj*  Hrhlut 

Akkuinulatorenfabiik  A.-G.  Berlin  . . 

ii,» 

1.  1- 

10 

12450 

159,40 

156,00 

158,-  156,90 

Akk.-  a.  El.-Werke  vonn.  Boese  & Co.,  Berlin 

4.6 

2A 

1.  1- 

0 

28,25 

7M,- 

47,75 

48/8.1  47,75 

Allgem.  F.lektr.-Geaellnchaft,  Berlin  . . 

60 

M 

1.  7. 

6 

176,— 

104  — 

190,40 

194,—  190,4ii 

S.  Bergmand  St  Co.,  Berlin 

6 

— 

1.  1- 

17 

•224,- 

250,10 

246, 

247,50  246,26 

Berliner  ElektricitAtawerke 

25,2 

38 

1.  7. 

’V, 

176^0 

196, — 

176/40 

178,75  176*80 

Ueri.  Maaeh.-A.-G.  vortn.  1-  ScbwartskupO 

10/1 

— 

1.  7- 

10 

198/50 

238,75 

224,  - 

226,75  224 

Cont.  Oei  f,  elektr.  Cntern , Sdrnberg  . 

32 

20 

1.  4. 

0 

47,50 

70,75 

58, — 

(5U/B.I  50, — 

Deutaeh-Atlaut.  Telegrapben-GeselLchaft 

24 

20 

1.  1- 

5 

107,30 

116/35 

ion  jau 

107,75  107 JO 

Klektra  A -G..  Dresden 

4,6 

1,25 

1.  4- 

1 

46,- 

54/50 

51/JO 

62/iO  62,26 

A.-G  EL-W.  vonn.  Kumruer  k Co.,  Dresden 

10 

4 

1.  1. 

0 

0,20 

3,90 

— 

— — 

El  Llcht-  u Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin  . 

so 

10 

1.  10. 

3 

93,- 

107/50 

iot/ai 

105,25  H6, 

Bank  f.  elektr.  Untern  , Zurich  Pres 

33 

30 

1.  7 

6 

118,- 

128,- 

116.- 

116,80  1168" 

Gesellachafl  t.  elektr.  Cntern.,  Berlin  . 

30 

35 

>•  1- 

o 

83,  - 

94,— 

8460 

tvJ,—  86  A" 

Ilamburgiache  Elektr.- Werke 

16 

8 

1 7. 

8 

141,25 

lfiO/26 

141,60 

14450  144 

Elektricitata-A.-ti.  Hclloa,  Kbln-Ehrenfeld 

20 

20 

1.  7. 

0 

7/50 

A,- 

— 

— I — 

A.-G.  f.  Elektr.-Anlagen,  Kaln 

16 

— 

1.  7. 

0 

— 

— 

— — 

El.  A-G.  vonn.  W.  Lahmeyer  k Co.,  Frankf. 

Kk2i 

2 

1.  4- 

0 

70,25 

94,80 

83- 

82,76 j 83.75 

A.-G.  Mix  k Geueat,  Berlin 

3/5 

— 

1.  1. 

4 

134- 

168,- 

140,- 

1411,75  Mu.- 

Gee.  f.  elektr.  Beleueht.,  Petersburg  Kbl. 

6 

— 

16-5. 

1 

39,25 

67,10 

51/40 

52/jOj  5450 

Ei.-A.-G.  vonn.  Schuckert  k Co  , Nurnberg 

42 

36 

1.  4- 

0 

76,75 

105,-, 

95,10 

07,10  96,10 

Siemens  k Halake  A-G.,  Berlin  .... 

54^i 

30 

1.  8. 

4 

1 19,75 

136,25 

128,10 

129,80  1246" 

Union  EJektricitAta-Ges.,  Berlin  ... 

24 

10 

1.  1. 

4 

116.75 

126/50 

12450 

124.60  I22/i" 

Allgem.  Dentache  KlelubaJin-Gea.  . . . 

‘A 

40 

1.  1. 

0 

41,— 

64- 

4475 

44,60  43, 

Allgem.  I.okal-  u.  Strattenbahn-Gea.  , 

15 

30 

1.  1. 

el/t 

137,10 

154- 

137,10 

137,10  - 

Berlin-Chsriottenbnrger  Straflenbahn  . . 

0J048 

6 

1. 1. 

3 

120,- 

188, — 

126/50 

126,5"  12450 

Bocbnm-Qelaeuklrchener  StraSenbahnen 

10 

— 

1.  1. 

8Vt 

1 18,60 

123,75 

ISO,— 

120/Mi  120,10 

Brealauer  elektr.  StrsAenbabn 

4,2 

2 

1.  1. 

»V, 

105,- 

117,10 

108/50 

109,25  108J" 

Dreadner  Strafienbabn 

12 

6,04 

1-  1. 

0 

164- 

174/50 

100,- 

160,60  169 /JO 

Ges  t.  elektr  Hocb-  n.  Cutergr.-Bahnea 

20 

145 

1-  1. 

4 

120,- 

127/50 

120,- 

120J0  120  JO 

Grofie  Berliner  Strsfienbaho 

85,785 

18,326 

1.  1. 

7'/i 

108/85 

208/Si 

195X 

108,10  196,76 

Grofie  Caaaeler  StraSenbahn 

5 

a 

i.  ia 

3 

76,- 

89, 

«A- 

81,25  hO,— 

StraUeu-Kiannh.-Gea.  Hamburg  .... 

21 

16 

l-  1. 

87, 

167,50 

181,40 

16480 

169—  160, 

Strallenbahn  Hannover  

24 

I6yb 

1.  l. 

0 

31,25 

53/35 

46,75 

46,75'  - 

Per  Konto  der  4V*%  Sehuldver- 

achreibungen 

n Hypotbeken-Konlo 

, Schuld  fur  den  ilainburgischeii 
Suut  fur  die  Cen train  Poat- 

atrafie ISOiiunu,— M 

ah  10  jUhrliebe  Ab- 
aaliluiiga  - ItaU-ii  a 
43 333,33  M ...  433333,30  „ 

-450M>i,74.i.M 

furEntfernung  von 
Kaaeiuatteu 

41000,— M 

abyjAbr- 

Ifebe 

Alrsah- 

lungs- 

Katen  7 487,  (is.  33532,32. 

. Fiiiunx-lb-putatioii  fnrausdoin 
il-Seiueatt-rdrsDeBchitfltijahtea 
*u  sableude  Abgaben  ... 
« Konto  temporttre  Auleibe  l>ei 
der  ( '(limners-  uud  DiMr.nnto- 

Bank  . . 

„ Kredllureii-Kuiitu  ...... 

. Pltllse  Rabat  to  .... 

. Dividendeii-  und  Obligalions- 
ZUiaen-Einld*>utig!<-Koato  . . . 

. ii'-wlun-Sulilo 

Uiervon: 

a)  Abgahe  vom  Helngewtnne 

an  deu  Haiiihurgiftchoii 
Staat  . . . 32  011,42  M 

b)  7*/0Dividonde  IU500UU,-  . 
ej  TlDtlbMR  135  U4,:ii  . 
d)  Vortrag  auf 

ueue  Iteeb- 

nuug.  . . 43 (184/M  „ 

I 282  0011^2  M 


4 (MW  MJO.— 

500000,— 


IBM  IW1/I2 


;W£i  4e7,iai 


1 8l6  4±J,00 
223  8ia,:46 
108 

10906,— 
I ±<2030,82 


34  127  715,27 

liie(reuenilver«amittUing  vom  17.  September 
genebraicte  don  JabrosahneMuft  und  WM  die 
Dividemle  auf  7%  feat.  Auderdeui  wurde  die 
Kupital*crlitiliuug  um  3 Mill.  M beacbloaaeu. 


BORSEN-WOCHEWBERICHT. 

Berlin,  den  10.  September  IHU3. 

lufolge  der  Nachrichten,  welrho  d.-ia  Zu- 
ataudekoinineu  des  Kohleiiavndikatea  auf  wel- 
tnre  sekn  Jnhre  alt  gealebert  ondmlaen  Uhm, 

▼erkehrten  AlleKohlrnwertebeigrofieu  l iunAixoii 
in  sebr  fester  Tendons  und  konntea  die  Woe  be 
mit  iiiehrproci.-utigeti  Kuisgowinuon  vorlasaen. 
Dit-  gcMimte  uhrige  Borse  aber  war  f«At  durch- 
VM  matt  uud  swar  stud  dafur  iu  erster  Ueibe 
polltiarhe  Momeute  uiallgi-beud  geweaen:  eiu* 
null  aclieiut  tikmlieb  die  kriegerisobe  -Stltmiiung 
in  Bulgarioii  limner  weitere  Kn-ise  su  zieben, 
sodalt  «-«  bereits  zu  t-rhebliebru.  blutigon  Zu- 
aammenatttBen  sviseken  den  Bnndnn  uud  deu 
turkiaeben  Truppen  gekomnieu  iat,  daun  hat 
der  Aruieebefebl  dee  Rainer*  von  Oitcrreieli  dt«- 
an  aldi  gesLiaunto  Situation  in  Uugarn  noch 
welter  verscnArft.  Ala  ve ret i mine ude  Moou-ntc 
k a wen  BcblieOlich  noeb  die  dieswficbcntlicb  be- 
stiimiiter  suflretenden  Gerucbto  von  VorkAufen 
iiiiierikaniacben  Eiaeua  uacb  bier.  w«dche  in  der 
ak'li  welter  verHcbleoliterudeu  i.age  auf  deni 
durtigeu  lulamlmiiaxkt  ilireii  Gruiul  habeu,  uud 
die  von  London  ausgvhcnde  fortgeaetste  Knapp 
licit  auf  iU-iu  Goldmarkt  hinzu,  moduli  outer  der 
Fuhruiig  vou  Kisenaktieu  und  apeciell  ualer- 
reicbiBoiien  Wi-rteu  durdiweg  Kurheiubuftt-u  au 
kunalutiereu  alucL 

Erst  mu  DonoefStag,  als  ^bekauni  wufde, 
dull  uiiM-re  Ueichaliajik  dieawiiobeiiilU'h  nocb 
vou  einer  Ertuibung  ilirvr  Bab*  Abatand  nnlmieii 
kauu,  wurde  die  Haltung  vordbergeliend, 
namenUieb  fiir  unsere  Auleibcu  otwas  besBer 

Der  Privatdi*koii(,  der  shth  am  Moutag  Ida 
87ii  — also  uur  % V#  uuli-r  der  ofticIt-Uen  Uate 
v*T»tellt  batte,  koimte  datun  wiedor  auf  3', 
nscbgeben. 

General  Electric  Co.  157 % 

Chilikupfer  (per  Kgaee)  Latr.  56  7.  6. 

Elektrolyt.  Kupfer1)  . Latr.  64.—.— 

bia  65.  — . — . 

Zlnn  (per  Kaaae) . . . . Latr.  12U.  jo. 

Zink Latr.  21.  2-  H. 

Blei Latr.  It.  8.  ji. 

Kantachnk  fein  Pars:  4 ah.  6 d.  J. 

■I  Kart  .Mlalua  JmimT  t»n  lv.  .vrUbSw 
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Elektrotechnische  Zeltschrlft 

(Oestralblatt  fir  KUktrotechalk) 

Organ  dea  Elektrotechniachen  Vereins 
and  de*  Yerbandoa  Dcutschcr  Elektrotcchniker. 

Varlaa:  Julia*  Hrinir  la  BarUa.  - IMakttaa:  fliabari  bff 

Kip^Htlon : Barite.  IT.  8*  Kocbl;9upUta  «. 


Elektrotechnische  Zeltschrlft 

•roc hunt  — »«it  d*fn  Jahra  1890  rerainift  mit  dem  bi»h»r 
(li  Mlnchu  araohianasian  CkrmLiLm  rda  Etcarao- 
rarwaea  — In  w6eh*aUjcb#n  Haltan  nad  barlehUt,  unt«r> 
tie  tat  Ton  dan  h*rTorre**r>iUt*n  FarliUuiam,  Obar  alia 
da*  fj«nmntc«hi*t  dar  antavandtao  KlahtrioilAt  ba- 
trctfrndoQ  Vorkotnmniaa*  and  Fra**n  in  Oriifiaal- 
t-*nrh(*a,  Kondaobanan,  Korreapondanaan  ana  den 
Mittalpanktan  d«r  Wtaaanacban,  dar  Taefanik  and  do* 
Terkehr*,  lo  Aaimjen  ana  dan  In  Hatraelit  kommandan 
framdan  ZaiUchriltao,  PaUatbarioblao  a to.  ala. 

GBlGINAL-ABBEtTEN  warden  gat  honoriart  and  wi# 
alia  andaran  dia  Badaktion  batreffandan  Mittailungan 
atLatan  nnlar  dar  Adraaaa  : 
itrdakllun  der  ElrktroterbeUehen  Zaltaebrlfl  la  Berlin 

N.  *4.  HoaBUonplaU  «. 
rtrmtprttk*umm*r . ill.  lit*. 


Elektrotechnische  Zeltschrlft 

kann  dnreh  dan  BacbhandaL  dia  Poat  |Poit-Zal tenca- 
Preialiata  Wo.  1(13)  odar  aneb  von  dar  ontanaielinetan 
Tarlagabandlnag  mat  Pralaa  von  H.  30,—  («<w*  dr** 
Jutland  mit  Porte-AnftcMag)  ftur  dan  Jnbrganc  beioRen 
ward  an. 

ANZKIOKM  wardan  von  dar  ontarmalebnatan  Varla^a- 
budlanc,  aowla  von  alien  aolblen  An«ei(t*gH*rbafr>n 
nm  Prviaa  von  40  Pf.  Ikr  dia  4gaapalt*n«  Patitaaile  an- 

genomic  *n 

Bai  jAhrtieh  BUM M mltgar  Aafoahma 

koaUt  dta  Sail*  IB  80  B SO  PC 
Stelle|[r*aohe  werdaa  bai  diraktar  Anlgaba  mit  30  PC  fllr 
dia  Call*  baraehnat. 

BEII.AUEN  ward  an  naeb  Varainbarnng  baigafttgL 

Alla  Mittailnngan,  waleba  dan  Varaand  dar  Zaitaebrift, 
dia  Anaalgan  odar  aonatiga  gaaobUtlieka  Pragma  ba- 
le* Sen,  alnd  ana* nhliallleb  an  nob  tan  an  dia 
Yarlagabuenkaadluxic  von  JTJLIUft  SPRINGER  la  Barlln 
N.  84,  MonbijoaplaU  & 

tanwatMMf  111.  >»i-.Tkl*»ra—  itrmmr  an^p-arfi»r„MJc. 
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dong  In  Uargbau.  Von  Dr.  II  (ter  I and  — Du  System 
dar  Klnetlk  In  IlmndrlB.  Von  Fr-  Wilk.  Oedioa*. 
Ckroalk,  8.  (BOi  British  Association.  ISchluO  Ton  & 807.) 
UMaara  ■Ittalloagen  B.  Sll. 

Paraonalien.  B.  831.  Hermann  Mflller +. 
Talegrapbia.  H.  801.  Kina  oaaa  Art  ilor  Krxougung 
elekiriacher  Wellea  fdr  I'unkfntelegrapbie.  Vllrra- 
tionstr Irgrapbie.  — Drabtloae  Telegraphic  in  LTlicanO. 
Klaktriicbo  Uabnea.  S.  HfO.  StatUtib  elnktriaaber 
Haknea  in  den  Vareinigten  Staatea  ton  Nunl-Aui»nli* 
lf*>  hi*  ISO!  — lllektrisrher  Vullbahnhetriab  in  Ortai^ 
reith.  — Dio  EJnphaaenbakn  nach  Spiadlenfald. 
Verarhiedecea.  H.  KM.  Prt<it»uMcbr«Sl>on  dar  Indn- 
uriellen  Geaellacbalt  in  Hdlbauaen. 

Fataatr  8,  nu  Anmelthingen.  — Zurdckr  iahungen.  — Ertei- 
l-ugcn.  — l^achuagen.  — G a b ra  a c h ■ m a * I er : Kin- 
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Der  ElrrfluB  der  Tourenzahl  auf  den  Entwurf 
von  Glelchstrommaschlnen. 

Von  H.  U.  Hobart. 


Die  Vervollkommnung  d»>r  scbnellaufen- 
dr-n  Dampfmuschinen  und  vor  alien  Dingen 
die  Kinfuhrung  der  Dampfturbinen  rllcken 
den  Hau  von  groilen  Gloichstrommaschinen 
mit  bohen  Tourenzahlen  in  den  Vorder- 
grund.  So  langc  man  nur  wenig  KOcksicht 
auf  gate  KommutteruiigsverhiiItni3.se  legte, 
war  elm-  Vergrrtilerung  der  Geachwindigkeit 
immer  willkommcn.  insofern  ala  sic  eine 
Verkleinerung  d«  r Fabrikationskosten  mit 
sioh  braehec.  Die  folgenden  Zeilen  eoilen 
zeigen,  welelie  Scbwierigkeiten  sich  dem 
Bau  von  .schnelluufanden  (ileichstrom- 
maschinen  hoher  l.ei*tung  entgegenstelhm. 

Es  sei  eine  Dynamo  zu  eiuwerfen  fQr 
100  KW  Lnistung  bci  &00  V Ktenimenspnn- 
nnng  uutcr  Einhaltung  der  gehrfluchlichen 
Garantien  einer  TemperaturerhOliung  von 
weniger  als  45*  C an  irgend  rinem  Telle 
der  Slasehine  und  eincs  bei  konstanter 
BUrstenstullung  funkonlosen  Laufeus  von 
Leerlauf  bis  25  °,'0  Cberlastung.  Die  Dynamo 
soli  compoundiert  werden  fOr  konstante 
Spannung  bei  alien  BelaBtungen. 

Der  Entwurf  hilngt  natdrlich  von  der 
Tourenzahl  ab,  und  selbat  wenn  dic6e  an- 
genommen  1st,  verbleibt  nocli  cin  gruBer 
Bcreieh  fttr  eine  Menge  veneUedeMr  Ent- 
wOrfe,  die  alle  gut  und  Okonomisch  sein 
kOnnen. 

Die  folgenden  Betrachtungen  fllhren 
una  zu  einer  engeren  Wahl  der  Ab- 
mesBuugen: 

1.  Es  ist  eine  allaeitig  anerkonnte  Tat- 
saehe,  dnC  die  Material-  und  Arbeitskosten 
ein  Minimum  werden,  wenn  daa  Verhiiltnis 
von  Ankerlituge  zu  Ankerdarehmesser  groB 
1st,  uelbst  wenn  dadareh  ein  grdBcrcr  Auf- 
wand  an  effektivem  Material  nOtig  ist. 

2 Je  geringer  die  Tourenzahl  ist,  um 
so  vorteiihafter  i»t  es,  die  Ankerlknge  groB 
im  Verhiiltnis  zum  Ankerdunbmesser  zu 
machen. 

3.  Die  geringere  Ventilation  des  Ankers 
bei  klelnen  Tourenzahk-n  kann  dadureh 
kompensiert  werd<;n,  daB  man  die  Znhl  der 
Ventilarions8cblitze  vergrOBert.  In  roher 
Atmilherung  kann  man  dieReZahl  umgekclirt 
proportional  zu  der  Centrifugalkraft  an  der 
Ankerperiphcrfe  vergrOBern. 

Auf  (irund  diest-r  Betrachtungen  geben 
wlr  nnscrer  100  KW-Maschino  bei  200  U.  p.  M. 
6 Pole,  clncu  Ankerdurehmesser  von  800  mm 
und  eine  Ankerlilnge  von  700  mm. 

Die  Ccntrifugalkratt  an  der  Anker* 
Peripherie  1st: 

0,00000560 . 80 . 2001  = 17.0  kg  per  Kilogramm. 


Bei  ein«*ni  so  geringen  W’erte  mtisaen 
wir  einen  10  mm  hreitnn  Ventilatlonaschlitz 
pro  30  mm  Ankerl&ngc  anwenden.  Deshalb 
verbleibt  von  der  ArikcriBnge  nur  470  ram 
Eisenlange  und  mit  BerQcksichtigung  der 
Isolation  nur  420  mm  effektive  Litnge, 

Die  mittlcrc  I.ftnge  einer  Ankcrwindung 
1st  250  cm,  also: 

effektive  Lange  einer  Windung=  81  cm 
freie  „ „ „ = 168  B 

Der  Kommutator  babe  bei  einem  Durch- 
messor  von  600  mu  (500  Segmente  mit  einer 
Windung  pro  Segment. 

Wir  wenden  Parallelscbaltung  an  und 
bringen  die  1200  Loiter  in  190  Nuten  outer, 
dergestalt,  daB  & Leiter  (jeder  1 mm  breit 
und  6^5  mm  hoch)  nebeneinander  und  2 tlber- 
einander  augeordnet  werden.  Die  Breite 
clnes  Segmente*  plus  Isolation  i&t 


660  rr  _ a rrtm 
_600~  = 8'48  mm 


Die  Bhrstenbreite  betrage  13  mm,  also 
werden  4 Windungen  pro  BQrste  korz  go- 
Bchlossen  und  8 Leiter  pro  Gruppe  nehmen 
gleii  lizeitig  an  der  Kommuti<'rung  teil. 
Krnftlinienzahl  pro  Am- 
^ pere  ftlr  off.  Lange  .=8.4  . 84  = 2600 
Kraftlinienzabl  pro  Am- 
pere fllr  freie  Lrtnge  = 4 . 0,8 . 166  = 530 
3220 

Selbstlnduktion  einer 
kurzgeschloBsenen 

Windung = 3220 . 10-*  Henry 

Peripherie  -Geschwindig- 
keit  des  Komnmtators  = 6,9  m/Sek. 
Frecjuenz  der  Stromwendung 


lieaktanz  per  Segment 
= 6,28 . 2(56 . 3220 . 10  « . . . .=0,0641} 
Strom  pro  Leiter  — - - = 33,3  A 

DUU . o 

Reaktanzspannung  — 33,3 . 0,064  . = 1,80  V 
Ohne  behaupten  zu  wollcn,  dafi  eine  bo 
kleinc  Keaktanzspannung  notwendig  1st, 
wollen  wlr  diesc  doch  als  normal  aDnehmen 
und  auf  dieaer  Basis  den  Entwurf  von 
Ma&ehinon  gleieher  l.ejstung  und  Spannung, 
aber  verachledener  Tourenzahl  aufbauen. 

Zuvor  1st  es  aber  nOtig,  die  Erwirmong 
dcr  obigen  Maschine  zu  berechnen. 

Bei  einer  Stromdlchto  von  6 A pro 
Quadratcentimeter  Barstenauflagefliche  er- 
baltcn  wir  ink).  Beibung  einen  Verlust  von 
520  Watt  am  Kommutator.  Erlaubt  man 
bei  dieser  Geschwindigkeit  20  WTatt  pro 
Quadratdeci meter  AusstrahlungsHAche,  so 
ist  eine  Kommutatoroberllache  von 


= 2fi  qdem 


und  folglich  eine  Llnge  von 


2»i0000 
n.m o 


= 126  oder  rund  130  mm 


notwendig. 

Bel  dieser  Geschwindigkeit  sind  70°/t 
des  Kommutatorverluste*  J oul  esche  Warm« 


und  30n/o  Heihungsverluste. 

Der  Verlust  durch  Strom- 
wflrme  im  Anker  ist  ....  . 5100  Watt 
und  der  Kernvcrlost  . . . , . 2700  , 

also  gesamter  Ankcrvcrlust  . . 7800  Watt 


Die  IAnge  des  Ankers,  gemessen  zwi- 
schen  dun  Etiden  dcr  Wickelung,  ist 

700  + 400  = 1100  mm, 

folglich  ist  die  Peripherie  - Ausstrahlungs- 
flftchc  glcieh  277  qdem  (800  n . 1 100). 

Ftlr  ein  Quadrutdeclmetcr  Ankerober- 
flfli  he  haben  wir 


7800 

277 


28,2  Watt, 


sicherlich  ein  sehr  m«Biger  Betrag.  wenn 
man  die  gate  Ventilation  bcrttckaichtigt. 

Oline  auf  die  Dimcnsionlerung  dcr  Fuld- 
magnetc  nfther  •■inzugehen,  wenden  wir  un» 
sogleich  zu  dem  Entwurfe  einer  fthnlichen 
Maschine  von  gleieher  Lcistung  und  Span- 
nung,  aber  mit  300  U.  p.  M. 

Dcr  Ankerdurehmesser  bleibt  derselbe, 
und  nur  die  effektive  EisenlSnge  verkleinert 
sich  im  Verhiiltnis  3:2,  betrfigi  also  280  mm. 
Mit  Isolicrung  iwltdieo  den  Blechen  bctrftgt 
die  EisenlAnge  310  mm. 

W Ahrend  bei  200  U.  p.  M.  ein  10  mm 
breiter  Veniilationsschlitz  pro  30  mm  Anker- 
Hinge  nfttig  war,  wird  jetzt  die  entsprechende 
AnkerlAnge 

mm 

betragen. 

40 
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Die  LAnge  dots  Ankers  zwiachen  den 
Flanschen  erglbt  sirh  also  zn: 

.310  = 364  mm. 

04  . O 


Zur  Berechnung  der  Reaktanzspannnng 
baben  wir  nan  folgt-nde  Daten: 

Mittlere  I Jinge  einer  Windang  = IKS  cm 
effektivc  * „ „ = 66  „ 

freie  „ „ „ = 127  . 

Kraftlinienzahl  pro  Am- 
pere far  eff.  hinge  . = 8 . 4 . 56  = 17U& 
KrafUinb-nzuhl  pro  Am- 
pere fUr  eff.  LAnge  . = 4 . 0,H . 127  = 406 
2200 

Selbstinduktion  einer  kurz  ge- 
schlonseni-n  Windang  . - . =2200.10-* 


Wenn  man  den  Komrautatordurchmesacr 
und  die  BQrstenbreite  beibehAlt,  so  ist  die 
Freqneiu  1.5-mal  grOBer  als  in  der  enten 
Maschine  und  die  Reaktanzspanuung  ist 
deabalb: 


2200 
3220  ' 


Ifi.  1,8=1,86  V, 


also  nur  am  einen  sebr  g'ringen  Betrsg 
grOBer  als  bei  dem  Entwurf  mil  200  U.  p.  M. 

Der  Kommatatorverlust  wlrd  670  Watt 
Pro  Quadratdecimecer  erhalten  wir  jetzt 


670 

95 


= 26  Watt. 


Da  sich  die  periphere  Gescbwindigkeit 
am  50%  vergrQBcrt  bat,  n&mlich  von  6,9 
aaf  10,3  m/Sek.,  so  wird  dieBeri£>%gr06en- 
•pecillKche  Verlast  kaam  eine  hOhere  Tem- 
pi-ratur  erzeugen,  als  In  der  ersten  Maschine. 

Far  den  Anker  ergibt  sich: 

Vcrlaste  im  Ankerkapler  . . =3700  Watt 

„ , , eisen  . . = 2780  n 

Gesamte  Ankerveriuste  . . . = 6480  „ 

Periphere  AusatrahlungstlAche  = 193  <|dcm 
Watt  pro  Quadratdecimeter 
periphere  Aus&trahlung* 
flflehe = 83,5  „ 

also  cine  ErhOhung  uin  19%  gegcuiiber 
dem  Entwurf  mit  200  U.  p.  M.  Nnch  dem- 
selben  Principe  sind  nun  aach  Entwttrfe 
far  400,  600  and  800  U.  p.  M.  aufge»tellt 
worden,  und  Tabelle  1 gibt  cine  Cbendcht 
der  llnapidimensionen  idler  5 Maaebineu, 

Ein  GbevWkk  0b«r  die  Tabelle  1 zeigt, 
da£  »i<h  die  Masehincn  bei  hoben  Touren- 
zahlcn  sowobl  mit  RQeksicbt  aaf  die  Strora- 
wendang.  ula  aucb  auf  die  ErwArmuug  ver- 
achlechtem.  Berueksicbtigt  man  hierza  noch 
die  vermeluten  mechanischen  Schwierig- 
keiten,  so  kommt  man  zu  dem  Schlusse, 
daS  der  Entwurf  mit  800  U.  p.  M.  praktisch 
aulier  Frage  1st. 

Was  die  AnkercrwArramig  anbetrifTt,  so 
sind  die  Resultatc  die  gieichen  far  die  drei 
leutenKntwarfe,  und  da  wir  die  Zahi  derVen- 
tilation*kanAlc  umgokehrt  proportional  der 
( 'entrifogalkraft  am  Umfange  drs  Ankers 
angenommen  haben,  so  mull  angenAhert  die 
gl»;iehe  I.uftmenge  pro  Einheit  AnkeriAnge 
Uurch  den  Ankerkcrti  Ueten  und  die  Tem- 
pcratuivrhobung  wirtl  in  alien  dlCSWB  Fallen 
ungefAbr  dicaelbe  »cin,  Wire  die  sehneil- 
laufendc  Masihino  ebenso  gttnstig  alts  die 
langBamlaafende,  soweit  ein  fankcnloscr 
Gang  in  Frage  kommt,  so  wurde  dor  Kum- 
muiat.ir  bei  der  hohen  Umfangsgeschwin- 
digkeit  trotz  dos  vcrgrOiiertcn  speclftschen 
Verlustes  (40  Watt/<|dem  bei  811)  Tonren, 

gegenOber  20  Watt  qdem  bei  900  Tonren) 
kauo  eine  grAtb-re  KrwArmung  aufw<  isen, 
aber  da  wir  geaeben  baben,  datt  sich  die 
Keaktanzapumuing  innerbalb  des  Berciebes 
dieaer  ftinf  Maschinen  um  28%  vergrOBert 
hat  *o  werden  sich  die  uttsAcblieheu  Horn- 
mutaturverluste  etwas  bOher  stelion  als  die 


Tabelle  1. 


100  KW-t'ompounil-Muchine  flir  000  V. 


L'mdrehungsuhl  pro  Minute 200 

rmfangagesehwimligkeit  des  Ankers  . . 8,4 

Fmfangsgesehwindlgkelt  des  Konunutators  6JJ 

t'entrifagalkraft  an  der  AnkerobertiAche 

in  KUngrammen  per  Kilogramm  . . . 17J9 

Kffektive  KisenUnge  in  Millimrtcm  . ■ . 420 

F.lsenlAnge  mit  Isolation  in  MilHmetern.  . 470 

AnkeriAnge  In  Millimetern  pro  10  mm  Ven- 

dlatlonaschlltz 30 

LAnge  lies  Ankers  swischen  den  Ftanscben 

in  Millimetern 700 

Mittlere  LAnge  einer  Ankenrindung  in 

Ceotlmetern 260 

Freie  IXnge  einer  Ankerwindung  ....  Mid 
Kffektive  iJtnge  einer  Ankerwindung  . . At 

Induktana  per  Segment 3299,10-* 

Kre>|uen*  der  Stromwendnng *41% 

Reaktanzapannung  in  Volt 1,80 

Procent  der  Reaktanzspannung,  berriibrend 

von  der  frelen  lJUige 16% 

Procent  der  UeakUosHpannung,  herrahrend 

▼on  der  effektiven  IJtnge 86% 

Koiumatatorverlnste  in  Watt  ......  690 

Procent  der  Kominutatorverluate,  her- 

riilirend  von  Joule  ache  r WArnae  . . 70% 

Procent  der  KominuiAtorveriuJle,  her- 

riihrend  von  Burstenreibung  ....  80% 

Kommutatorvcrluste  in  Watt  pro  Quadrat- 

decimeter  OberflAche 90 

Verluat  1m  Ankerkupfer 5100 

Verlust  Im  Ankerelsen 2700 

Geaamter  Ankerrerluat 7800 

I Jin ge  dca  Ankers,  gemeason  zwiachen  den 

Kudeu  der  Wickelnng  in  Millimetern  . 1100 
Periphere  AuaatrahlungsdAche  dea  Ankers 

in  Quadratdevimetern * 277 

Watt  pro  Quadrntdccimcter  Auastrahiungo- 

HAche 98,2 


800 

400 

600 

800 

12^ 

I6Jt 

26,0 

83.6 

10.» 

18£ 

20,6 

27.6 

W 

71/* 

161 

286 

900 

2IO 

140 

106 

S10 

288 

156 

117 

G7  fi 

190 

136 

240 

864 

954 

167 

122 

l«t 

161 

143 

134 

127 

lit) 

116 

113 

60 

42 

28 

91 

2900,10  » 

1730.10"* 

1270,10-* 

1000,10- 

400 

530 

HtO 

IO0O 

1,85 

l,itt 

2,12 

2^8 

18% 

2i% 

29% 

35% 

89% 

TO% 

71% 

66% 

B20 

680 

H60 

1040 

68% 

w% 

42% 

35% 

«% 

4"  % 

88% 

66% 

24 

26 

S3 

40 

8700 

V380 

2020 

2720 

2780 

3890 

2850 

2920 

6480 

6100 

6770 

5640 

76-1 

664 

867 

522 

IStt 

165 

143 

132 

SAA 

39,6 

39,8 

39,6 

berechneti  n.  Ganz  abgeaehcn  davon  gibt 
••a  nur  wenige  Firmen,  die  einen  Kommu- 
tator  von  660  min  Dorchmeuer  so  hamm. 
da6  er  bei  einer  Umfungsgcscbwiudigkeit 
von  27,6  rn/Sek.  frei  von  Vibrationen  ist. 

Man  wird  sich  nun  fragen,  wie  soli  denn 
cine  100  KW,  500  V Dynamo  mR  800U.p.M. 
dimenaioniert  sc  in.  Um  die  meebaniseben 
SchwierigkeiP'n  zu  vi-rringorn,  wUrde  man 
natUrlich  snwohl  den  Anker  als  auch  den 
K»mmauiior  mit  klcin«  rem  Duri-bmesser 
und  gr/'*Bcr*-r  1 Jingo  bauen.  Aber  die  Reak 
tnnzapannting  and  ditmit  aucb  (lie  Kummu- 
tierung  wird  dadurch  unvermoidlich  noeh 
schlechter  werden.  Verkleinert  man  z.  B. 
den  Durchmesacr  dea  Ankers  und  des  Kom- 
mutators  im  Verhaltnis  3:2,  ao  wOrde  man 
cin«-  Reaktanzapannung  von  2,9  V erbalten 
(also  ungefAbr  50%  ungiln stigiT  ala  in  dem 
uraprttnglichen  Entwttrfe). 

Mag  man  aucb  bchaupten,  daB  Maschi- 
nen  filr  dieae  I.cistung  und  diese  Gcscbwin- 
<ligk>  itcn  gebaut  worden  sind  nnd  durchaus 
den  Erfordemngen  der  Praxis  g«  nflgen,  so 
kann  anden-rselts  uiebt  gcleugnet  werden, 
daB  Ma^chlncn  mit  gcringercr  Tour»*nzabl, 
mil  gleicber  Sorgfait  entworfen,  noch  b<-»«er 
laufi.-u  wOrdcti.  Dabci  Kttttzt  sich  diese  Be- 
bauptung  keine^wegs  auf  die  Methode,  nach 
der  in  don  vorhergehonden  Zeilen  die  Kcak- 
tanzspannung  bereebnet  wurde;  nahezn  jede 
andere  anerkannte  Bcrceluiungsweixe  warde 
zu  demselbcn  Rcsuitatc  fQhr»vti. 

Icb  bctrachte  es  als  eine  Tatsache.  daB 
Gleichstromroascbincn  bei  gegebener  I^i- 
•tung  uud  Spannung,  wenn  man  auf  llalfs*- 
vurrii-htungcn  rcrzichtet,  am  so  weniger 
befriedigend  laufen  werden,  jo  hOher  ihre 
Tourenzahl  i*t,  bis  scblieBlieb  diese  so  groC 
wird.  daB  ein  wirklich  guter  Entwurf  un- 
mnglii-b  wird.  E«  soil  niebt  bebanptet  wer- 
den, daB  citi  guter  Entwurf  fdr  100  KW, 
5U0  V und  HU0  U.  p.  M.  unmOglich  ist  (da 


das  Gegenteil  der  Fall  ist),  vieimehr  oolite 
nur  gezeigt  werden,  wie  sebnuti  sich  die 
100  KW-Mascbine  verscblechtert.  sobald  eine 
Tourenzahl  von  600  pro  Min.  Uberschritteti 
wird. 

Eine  Reaktanzapannung  von  1,8  V,  wie 
wir  sip  fOr  un9ere  Berechnungen  als  normal 
angenomuu-n  baben,  mag  vielleicht  viel  zu 
nledrlg  sein,  und  wenn  die  Kftufer  sich  mit 
einer  zwei-  bis  dreimai  hOhercn  lteaktanz- 
spannung  begnUgen,  so  wird  die  Grenze 
offenbar  bedeutend  woiter  hinausgeschoben. 
Kin  kleinerer  Durcbmesaer  kann  ge-wAhlt 
werden  und  somit  die  Tourenzahl  noch  he- 
dcutend  hObcr  genommen  werden. 

W Ah  rend  wir  auf  der  einen  Suite  ge- 
sehen  baben.  daB  der  Entwurf  einer  100  KW, 
iAXi  V -Maschine  bei  800  U.  p.  M.  ho  iange 
imausfaiirbar  ist,  als  man  eine  Heaktanz- 
Bpannung  von  1,8  V als  maximal  an- 
siebt,  so  ist  andererseits  eine  Verb»-saernng 
der  langsamlaufonden  Maschine  nicht  aus- 
gescblosscn.  Besonders  die  200  Touren- 
Maacbine  kttnntc  man  vortrilhafter  mit 
einem  grOBeren  Durclimusser  und  kleinen  r 
AnkeriAnge  bnuen.  Obgieich  inan  datnit 
die  Maschine  am  eine  Kleinigkeit  teurcr 
ntachen  wOrde,  so  wdide  man  andererseits 
auagezeichnet  gute  Kommutatiousvi-rhAlt- 
nisse  erhalten,  BehAlt  man  z.  B.  dieaelbe 
Polteilung  bei  und  nimmt  8 Pole  anatatt  6, 
so  wOrde  man  unter  sonst  gieichen  Uni 
siAndpn  mit  einer  effektiven  AnkeriAug* 
von  250  mm  und  mit  einer  gesainten  Anker- 
lAnge  von  370  mm  auskommen.  Die  R«-ak- 
tanzspannung  wOrde  etwa  1,36  V werden, 
die  .Maaehine  kdnnte  also  eine  groBe  Cher- 
last  aufuehmen,  nbue  zu  funken. 

Ein  anderer  w icb  tiger  Punkt,  der  bis 
jetzt  niebt  iM-rQckaichtigt  worden  ist,  ist  die 
Dimensionicrung  der  Feldmagnote.  Bei 
i-incr  AnkeriAnge  von  700  mm  und  einer 
Polteilung  von  42j  mm,  wie  e»  der  ursprtLng- 
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Tourenzahl  pro  Minute 2uo  300 

lUMikt*nz»paunung  in  Volt |,H  1,8 

Demiting  In  Kilowatt  bei  MX)  V 101)  97 

Kommutatorverlast  in  Watt 630  600 

Korainutatorverlaat  pro  Quadraidecltncter  cylindrische 

ObeiHAcbc  in  Watt 3n  33 

Kupferverluste  Im  Anker  In  Watt 6160  MOO 

Kernverlnate  im  Anker  in  Watt  2730  2780 

Gesamte  Ankenrerlnste  in  Watt 7830  6280 

Gesatnte  Ankcrverloste  pro  Qaadratdecimeter  cylindriacher 

Oberflftche  In  Watt 28,2  32A 

Gewlcbte  des  effektiven  Materials  in  Kiiogramm. 

Ankerelsen  (lamelllcrt) 1440  960 

Ankerknpfer 07  64 

KommutatoraegmeDte 70  70 

Siahhnagnete  und  Potachube moo  too 

Stahl  magnetjoch 2860  — 

GuHeiaenmagnetjoch 2050 

Magnetkupfer nyo  240 

Kosten  dea  effektiven  Materials  in  Mark. 


3)  33  24,2  29,2 

6160  MOO  3840  2210 

2730  2780  2830  MO 

7830  6280  6660  4960 


Andere  KoCfficienten  bind  von  Stein- 
metz*),  Mavor*)  und  Dr.  Thompson*) 
aufgeatellt  worden. 

lller  interessieren  uns  nur  diejonfgen 
Konstanten,  die  auf  den  Preis  der  Mast-bine 
Bezug  nchmen,4)  and  e*  soli  in  dieser  Ar- 
beit cine  einfacbe  Methodc  untwlekeit  wer- 
den,  die  eine  rasche,  wenn  auch  nor  ange- 
n&hcrtc  Besiimmung  der  Fnbrlkationsko*ten 
erinbt 

Natflrlich  tat  ein  sorgfftlilg  aufgestellter 
Kostenanschlag  i turner  vorzuzieben,  wenn 
eine  groCc  Genauigkeit  erwflnscht  1st.  Aber 
aehr  oft  stebt  die  Zrit,  die  daratif  verwandt 
wird,  in  gar  keinem  Verfailtnis  zu  dem,  was 
man  gcwinnt.  Ala  nNchst  bcstc  Methode 
pflegte  der  Verfasser  eine  Aufstellung  der 
effektiven  Material  kitten  zu  betrachten,  wo- 
bei  dann  die  Gesamtkosten  dnrch  Multi- 
plicieren  mlt  einem  aus  Erfahrung  genom- 
mencn  Faktor  erhalten  wurdcn. 

Allerdings  variJerte  dieser  Faktor  von 
10  bei  kleinen  Mutoren  von  2 bis  5 I’S  uml 
hober  Tourenzabl  bis  zu  2 und  noch  weniger 


Ankerknpfer  (2  M pro  Kiiogramm)  . . . 
Kommutatorkupfer  (2  M pro  Kiiogramm) . 


I junellii-rtes  Ankerelsen  (0,3o  M pro  Kiiogramm)  .... 

GuScisenjoch  «yin  M pro  Kiiogramm) 

GuflsUhljoch  <0,40  M pro  Kiiogramm)  ...  ... 

GuBstahlmagnetkern  und  Polschuh  (<V*u  M pro  Kiiogramm) 


Gesamtkosten  das  effektiven  Materials  pro  Kilowatt  Deistuug 

Kosten  allea  anderon  Material* 

A rbeluk osten 

Andere  Kosten 

Gesamtkosten 

Gesamtkosten  pro  Kilowatt  Leistung 


174 

128 

112 

100 

94 

bei  groficn  langsamlaufcnden  Gencrutoren. 

140 

140 

144) 

110 

144) 

Eine  einfachcre  Formal  ergibt  sich, 

780 

480 

380 

280 

240 

wenn  man  die  cyllndrlschc  Oberilflcbe  der 

432 

288 

216 

144 

100 

Ankerwickelung  mit  den  Gesamtkosten  ver- 

— 

670 

406 

376 

2K4 

gleleht. 

II 40 

— 







In  Tabelle  9 sind  nochmals  Daten  dcr 

400 

280 

212 

140 

1 12 

fflnf  Muisclducn  wicdergcg4-beu,  die  vor- 

3066 

1886 

iiat 

1180 

978 

her  ausfflbrlich  berechnet  sind.  Dio  vierto 

:t0,7 

111,6 

16,4 

13,9 

12,4 

Spslte  gibt  die  l,Ange  L des  Ankers,  ge- 

IflOO 

13410 

1460 

1400 

1380 

messen  zwischen  den  Enden  der  Wicke- 

1700 

1360 

1300 

inn 

1050 

lung,  und  die  fttnfte  Spalte  die  cylindrtache 

1600 

1260 

1 UN) 

Kino 

960 

Obertiacbo  n.D.L  tics  Anker*  in  Qua  drat- 

79tiG 

69841 

5276 

44  WO 

4358 

centimeter.  Eine  Vergleicbung  dieser  Zahlen 

79, a 

6ta1 

86,7 

8W> 

Kfi 

mit  den  in  der  nflcb*ten  Spalte  entbaltenen 

licbe  Eniwujf  ftir  200  U.  p.  M.  hesaC,  war 
natflrlicb  eine  grofte  Vergeudang  an  Feld- 
kupfer  unvermeidlich,  derart,  dali  der  Ent 
wurf  mil  8 Polen  sichor  demjenigen  mit 
6 Polen  vorzuzieben  tat. 

Aber  mit  Ausnahrae  der  beiden  extmnen 
Enden  hat  dieser  Satz  von  Maschineti  bei- 
nahe  gleicb  gute  Konstanten,  sowobl  mit 
Rflcksicht  auf  Erwarmung,  als  auch  auf 
Funkenbildung,  und  damit  scheint  die  An 
und  Wetae,  nach  der  die  Entwtlrfe  aufge 
btedt  worden  sind,  gerechtfi-rtigt  zu  sein. 
Im  Gegensatz  zu  der  gcbrftucblichen  Me- 
tbode  -Ind  wir  niebt  von  einer  bestimmten 
Umfangsgesehwindigkeit  ausgegangen  und 
haben  diese  bei  alien  fflnf  Ma-chinen  bei- 
bchalten,  sondern  wir  haben  ftlr  alle  Ma- 
schinen  gieicher  Lctatung  mid  gleicber 
Spannung  ein  und  denselbi-n  Durchmesser 
angenommen,  indem  einfaeb  die  effektive 
Klsenlilnge  umgckcbrt  proportional  der 
Umdrehungszabl  gewfthlt  wurde, 

Um  eine  Cbersicht  aber  die  Fabrikatious- 
k osten  dieser  fflnf  Entwtlrfe  zu  erhalten, 
ist  in  Tlbelle  2 fine  Zusammenstellung 
aller  Material-  und  Arbeitakosten  • nthaltcn. 
Dabei  sind  die  Leistungen  der  Mascbine 
redneiert  worden,  um  fine  Vergleidiung 
auf  der  Basis  einer  Rcaktanzspannung  von 
1,8  V mCglich  zu  machen, 

Wie  wir  aus  dieser,  wenn  aueb  nur 
roben  Zusammenstellung  erseheu,  verm  in - 
dern  sicb  die  Kosten  pro  Kilowatt  Detailing 
im  Anfango  in  hohem  Male,  aber  fttr  h Oh  ere 
Tourenzabl  wird  der  Vergieieh  bald  echr 
unffQnstig. 

Die  Gesamtkosten  pro  Kilowatt  Lctatung 
sind  z.  B.  bed  der 

400  Touren-Maschine  71.5% 

von  der  200  Touren-Maschine. 

GOO  Touren-Maschine  89,5% 

von  der  900  Touren-Mascliiue, 

HOO  Touren-Maschine  98,0% 

von  der  400  Touren  Maschine. 


Lcittuaic 
Is  KW 

Tonn-rmlil 

Dureh- 

araaor  D 

ia  cq 

LZiute  k it*« 
Attkcr*.  if*iii»wMii* 
swischen  dca 
Fallen  der  Wick*- 

Cylindriscbe 
Oberfllchc  der 
Ankcrwick«lan« 
t .D.L 

(>0*amtkotti>a 
Jar  VmMm 

in  Mark 

Verbkltnis  dur 

• ifMIUtkoUCQ 

| 

]U.« 

100 

*» 

80 

no 

27  700 

79ti6 

0,287 

y? 

300 

80 

76 

19  200 

6986 

0,3 1 1 

93 

400 

K) 

66 

16400 

6276 

0^21 

86 

600 

80 

67 

14400 

4680 

0,326 

79 

800 

80 

62 

18  100 

4368 

0^832 

Wenn  ob  Uberhaupt  mttglich  wire,  die 
800  Touren  Maschine  so  zu  entwerfen,  dafi 
sie  meehanisch  ebonso  gut  wilre  als  die 
anderen,  so  wflrde  sie  bei  gleicb  guten  Kon- 
stanten fflr  Erwftrmung  und  Stromwcndung 
bedeutend  mehr  kosten  als  die  GOO  Touren- 
Maschine. 

Die  Schwierigkelt  in  dcr  Aufstellung 
dieser  Vergieieh e beschr&nkt  sich  lediglieh 
auf  die  Analysis  der  Kosten,  and  hevor 
wir  dcsbalb  weiter  in  dicseii  Itftracht ungen 
geben,  tat  es  ratsam,  eine  bedeutend  ein* 
faeherc  Berecbnung  der  llursteliungskosteu 
darzulegen,  die  von  genffgender  Genauig- 
keit tat,  um  die  ze itraubende  und  langwciiige 
Analysis  vnllstkndig  ersetzen  zu  kflnnen. 

Kosten  von  Haschlnen. 

Es  ist  gebrilueblieh,  Mascbinen  verschic- 
dener  Abmcssungen  und  Tourenzabl  mit 
HOlfe  von  Konstanten  zu  vcrgleicben,  so- 
wobl mit  Uucksicht  auf  die  Lctatung,  die 
man  von  einer  Maschine  in  roker  AmiAherung 
erwarten  kann,  als  auch  in  Bezug  auf  die 
Fabrikationskosten.  Der  Kappsvhf  Koeffl- 
dent,  dcr  sehr  hituiig  und  mit  groilem  Vor- 
tcil  angewandt  wird.  ergibc  sich  aus  der 
Gleicbung: 

Lcistung  = const,  x (Durchmesser)* 

x LAnge  x Tourenzahl  pro  Minute. 


Fabrikationsk osten  zelgt  cine  angeniherte 
Proportiunaiitiit,  und  zwor  variiert  das  Ver- 
haltnis  zwischen  0.287  utid  0,992.  Im  Mittel 
Illfit  sicb  setzen  Fabrikationskosten 

=: 0,918  cylindriscbe  OberllJlcbe  dcr  Anker- 
wickelung  in  Quadratcentimeter, 
= 0.31H  n D L. 

= 0,98  D . L oder  rund 
- D.L 

In  Fig.  1 sind  die  Gesamtkosten  dieser 
ftluf  Mascbinen  in  Abhingigkdt  von  der 
Tourenzahl  aufgetragon,  und  zwur  in  Kurve 
A die  sich  aus  der  Analysis  ergebrnden 

■)  8.  P.  Thamj>iou»  ,De»Un  of  1WJ. 

Sl  5*). 

*/  .Journul  Inititution  Elt-o.  Kn<  " 1M0I,  Vol.  XXXJ. 
8 21S. 

*)  8,  1*.  ThompHont  nDtwim  of  Dynamos*.  1WX. 
8-  157. 

*1  Wjlaou.  In  VorttaM  in  iW  ln*tlt«ii<  n of 
Klrrtrlnsl  Kntln^rrs.  fflkrt  <la#  tlaffaktor  i-la,  clivakUri- 

. i" 

'liwrlUn  toii  liiini  l’fi*is«  dor  M-lkIiish'.  ist  ilif 

l>ticrclnstiiiimuu<  kp>n<-  auaRczeichnutn . bi-sondcnt  fflr 
kleinr  Maacliiiien  stout  dcr  Prcis  in  cincm  nans  andrrcu 
Verhlttni*.  wie  aicii  ana  dieser  Taliellc  erribt : 

V£  s 83  J5  *0  91  iwi  -us 

Praia  = t5U0  Mil  «0.i  7 600  lOOIto  180(0 

Ea  ist  iaterraaant.  <I»U  iter  MaUfaktnr  arklirClicb  auf 
ills  Korwicl : 

ticMnukuaUui  = coast.  If.L 

surflcktrcfahrl  werdon  kann.  Die  Aiu  . bt.  dalt  T>‘ . L alncn 
Aahali-i'iinkl  ttbrr  .Icn  Prci*  ilrr  Xaschincn  seben  kann. 
winl  jcitcm.  drr  di«  Talxllon  ton  Wil»on  ilurchsictit.  als 
onkahSar  cracfaeim-n. 
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Wcrte,  and  in  Kurve  B die  nach  der  Formal 
D.L  herechneten  Kosten,  and  einc  gate 
Chereinstitumung  zwischen  .4  und  B ist  er- 
•iehtlleh. 

1-ls  wllrdo  noch  abrig  bleibcn,  die  An 
ncndung  uns«rer  Forme)  aueh  fQr  Maschi- 
nen  amb-rer  Durchmesser  zu  rechtf'-rtigen. 

Es  i*t  nicht  nOtjg,  die  Gesamtkosten 
wicdi-r  so  nusftlbrUeh  auszurcebnen,  wie  e* 
fiir  die  ersten  ftinf  Maschiuen  g«-tan  warden 
1st.  Vlelmchr  bedienen  wir  uns  mit  Vorteil 
ciner  Mcthodo,  die  zncr&t  von  Mayor  vor- 
geschlagtm  worden  1st  und  die  auf  die 
Analysis  der  fQnf  erston  Masehim-n  Bezug 
nimmt. 


In  Fig.  2 siud  In  AbhingigkcU  von  der 
Ankerkonil&ngc  uineraeits  die  Gcsnmtkosten, 
andererseits  die  GesamtkoBten  nach  Abzug 
der  Koaten  des  effektiven  Materials  aufg«  • 
tragen. 

I»iose  Koaten  bnben  naliirlich  fUr  Ankcr- 
kernliinge  = 0 cin  und  dcnselben  Wert,  in 
unserem  Fade  = 3000  M. 

Far  grOCere  Ankcrdurchmesser  D,  wer- 
den  wlr  anstatt  3000  M einen  hObcrcn  Wert 
erhalten  and  zwar  steigt  dieser  Wert  nn- 
nihernd  mil  dem  Quadrate  des  jiuUeren 
Durehmessera  der  Machine. 

Wlr  setzeu  deshalb  den  Preis  elner  Mn- 
schine  mit  dcr  Ankcrlftiigc  0 glcich 

+ 100 . . 
•w,(«+iou)  M,rk 

VergrdCern  wir  nun  die  Anzatil  der  Pole 
von  6 auf  10.  unter  Beibehaltung  der  Pol 
teilong.  so  erhalten  wir  einen  Ankerdurch- 
m<  s9«  r von  133  cm. 

Bei  fi(X)  Touren  und  elner  effektiven 
EisenlAngc  von  140  mm  wilrde  man,  ura 
eino  cbenso  gate  Ventilation  zu  crbalten, 
wit*  die  ersten  fQnf  Masehinen,  einen  Venti- 
lationskanal  von  13  mm  Breite  nnwenden 
mOHsen,  und  man  wUrdc  also  cine  gesarote 
AnkcrlHnge  von  107  mm  erhalten. 

Die  Gesamtkosten  dieser  Mascliiiiu.  be- 
n-chnet  nach  dem  Voraeblage  von  Mavor, 
ergeben  sich  nun  leicht: 

Kosten  von  unw|rk*amen  Material  fiir 

Ankerkcrnlfltige  = 0 

Ana  Fig.  2 ergibt  slch  bei  eincr  Anker- 
lingc  von  167  mm  nine  VergrOGerung  der 
Kosten  des  nicht  effektiven  Materiale*.  von 
BOO  M.  Nohinen  wir  diesc  VergrflBemng 
bei  un sere m Durchineaaer  zu  ilOU  M mi,  so 
erhalten  wir  56G0H  als  Kosten  des  unwirk- 
aamen  Muteriales. 

Das  effektlve  Material  wlrd  genan 
*?-mal  so  groB  sein.  wic  in  der  G-pollgen 
Moschino  inlt  000  Touren,  wird  also 
1,67  x 1185  - 1980  M 


T a b o 1 1 e 4. 


urll  (vnnui'r 
Hit**  fciMfic 


k<>«t«a  = P . l< 
la  Mark 


KfwU'c, 
ITU  KW 

LfidUinit 
in  Mari. 


«» 

70 

no 

200 

100 

71X16 

8800 

88,0 

so 

30,1 

76,4 

300 

W7 

5980 

6100 

02,9 

80 

25,4 

65,4 

400 

as 

5276 

6200 

M/i 

K) 

16,7 

56,7 

600 

85 

4 680 

4660 

sajt 

K) 

12,2 

6 2,2 

800 

79 

4 358 

4 160 

6&5 

>33 

70 

no 

2U0 

ItM 

14  700 

W>/l 

133 

36,4 

76,4 

SCO 

178 

j — ' 

10200 

67,2 

193 

25.4 

65,4 

400 

171 

— 

8700 

51,0 

133 

16.7 

56.7 

G0O 

156 

7640 

7 530 

48, r. 

213 

70 

no 

200 

323 

- - | 

23  400 

72.4 

213 

36.4 

76,4 

300 

313 

16  800 

5-in 

213 

25,4 

65,4 

400 

300 

— 

13900 

40.2 

213 

21,0 

61 

50!) 

286 

13400 

1301*1 

45.4 

320 

70 

! no 

200 

538 

86800 

65.3 

*20 

36,4 

76,4 

300 

521 

- 

24  400 

46,7 

820 

1 25,4 

65,4 

4U0 

600 

23  400 

20900 

41,7 

kosten. 

Diet*  maebt  Gesamtkosten 

von 

BGU0  + 1980=7040  M. 

Berechnet  man  aber  die  Kosten  nach 
der  einfnclien  Formel  100  D.L,  so  erbill  man 

D.L  — 13,8 x 5.  6,7  = 7570, 

also  nur  unbedeutend  wenlger  als  naeli  der 
Analysis. 


Als  niebstes  Beispiel  mOg*  cin  Eutwurf 
rale  16  Polen  und  einem  Durchmesser  von 
2130  mm  betraebtet  warden. 

Bei  COO  Touren  und  einer  Lois  lung  von 
280  KW  erbiiit  man  die  foJgenden  Ab- 
measangen: 

Effektlve  Eisenlinge  . . . = 175  mui 

Ankerlinge = 210  * 

Lingo  der  Ankerwickelung  = 610  „ 
Kosten  dcs  niebt  effektiven 
Materials  fiir  Ankerkern- 
liingu  = 0 

Zusehhg  for  fine  Anker- 
lingo  von  21  cm  ... 

Kosten  des  effektiven  Mate- 
rials . . . = |,rt  x 1360  = 3600  „ 
Gesamtkosten  = 13  400  M 
Nach  der  Faust-Formel  ist: 

D.L=  1 x 213x61,0=  13000  M. 

Zara  Sehlusse  bctrachtcn  wir  einen 
24  poligen  Entwurl  mit  fulgenden  Da  ten: 


* 9 100  M 


= 700  , 


Diirchmesser 


3200  mm 


Toarenzahl  pro  Minute  . . = 400 
Wirksame  Kemlftnge . . . ss  210  mm 

AnkerlJlnge = 264  . 

Lingo  der  Ankerwickelung  = 664  ^ 
Kosten  de«  effektiven  Mate- 
rlales  ftlr  AnkerlJlnge  0 

= aooo  | )'  = 16  400  M 

Zuscblag  far  eiae  Aukcr- 
litige  von  25,4  cm  . . . = 800  w 

Kosten  des  effektiven  Mate- 
rials   s 6200  . 

Gesamtkosten  = 23  400  M 
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Andererscits  ergibt  sich 

DL  = S20  x 66,4  = 20  900  M. 

Nor  in  dicsem  letztcn  extremen  Falle 
ist  eine  Abweichung  des  nach  der  Formcl 
D.L  berechncien  Wertea  von  der  Analysis 
vorhaudon,  und  zwur  ist  der  erstere  Wert 
12%  zu  niedrig.  Aber  allea  in  ailom,  mali 
man  sagen,  dull  die  Genauigkelt,  die  man 
• rhAlt,  wonu  man  nach  dieser  Formcl  rech- 
not,  eine  sehr  gute  ist,  llaben  wir  doch 
Mascbinen  betrachtet  mit  Geschwlndigkeiten 
von  200  bis  800  U.  p.  M.  and  mit  Dureh- 
messem  von  80  bis  820  cm. 


n*  a 


Eine  Zosammenstellang  aller  dieaer  Ma- 
schinen  mit  ibren  Leistangen,  Dimensionen 
und  Gesamtkusten  ist  in  Tabeile  4 enthalten; 
zu  gleicher  Zeit  sind  noch  einige  andere 
Mascbinen  mit  angefUhrt,  die  sich  mis  den 
obigen  Betrachtangen  iogischerweise  er- 
geben,  fBr  die  aber  die  Herstellungskosten 
nicht  wiedcr  darch  Analysis  gefunden 
warden. 


Pis  7. 

Alio  diesr  Generatoron  sind  auf  unge- 
flbr  gieichf  Erwarmungsgrcnzen  bereebnet, 
w ftbrend  die  Re&ktanzspAnnang  bei  deni 
grOtteren  Darch  messer  etwas  hOher  ange- 
nommen  wurde  als  bei  den  kleineren,  am 
der  Tatsache  gerecht  zu  werden,  dafl  man 
bol  grOBeren  Mascbinen  eine  hOhere  Reak- 
tanzspannung  annehmen  darf.  Die  Maachl- 
nen  find  liberal  dimensioniert  and  sollen 
nicht  als  Musterbelspiele  gelten,  da  man  in 
Wirklichkoit  mit  der  Reaktanz*pannnng  zu- 
woilen  anf  das  Doppelte  nnd  noch  hOher 
geht. 

Wobl  aber  dtirfte  cs  von  Interesse  sein, 
ans  einer  aolchen  ZuBarameusteilung  von 
Muscliincn  verachledener  Tourcnzahl,  dio 
idle  nach  dcnselbeu  Gcsichupunktcu  *-nt- 
worfen  Bind,  den  EinHuli  der  (Jeachwimlig- 


keit  auf  die  Kostcu  der  MaBchiuen  zn  beob- 
aebteu. 

Fig.  3 and  4,  eine  graphische  Dar- 
stellnng  von  Tabclle  4,  zeigt,  wie  wenig 
man  gewinnt,  wenn  man  die  Tourenzahl 
hOher  and  hOher  annimmt. 

F(lr  dlese  Kurvon  sind  die  nach  D.L 
bercebneten  Werte  der  Ilerstellnngskosten 
benutzt  worden,  and  der  Vorfasser  ist  der 
Meinnng,  daB  dor  Gebraacb  dieser  Berecb- 
nungswoiso  binreichend  erwicsen  1st,  um 
fttr  eine  Menge  intcressantor  Unt  enaction- 
gen,  die  den  Eiufloll  der  verschiedensten 
Faktoren  nnf  den  Pro  Is  von  Glcich- 
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atrommaschinen  betrachten,  ala  Basis  zu 
dienen. 

Um  noch  sicberer  zu  sein,  hat  sich  der 
Verfasser  an  mchrere  Fir  men  mit  der  Bitte 
gewandt,  seine  Formal  filr  Hire  Fabrikatc 
zu  prUfen. 

Da»  Resultat  ist  ein  sehr  zufrieden- 
stellendes,  wie  Fig.  &*),  0,  7 und  8 zeigen, 
die  fQr  vler  Flrmen  den  Praia  der  500  V- 
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Mascbinen  in  AbhAngigkeit  von  D . L 
zeigen. 

Die  absoluten  Werte  sind  *us  den 
Knrven  nicht  zu  erkennen,  e»  wurden  viel- 
mehr  die  wirkllchen  Daten  mit  einer  Zabl 
so  multipiiciert,  um  ftlr  alle  Firmcn  ein  und 
denselben  Durchscbnlttsweri  za  ergeben. 

Verschiedenheiten  der  Herstcllangs- 
weisen,  der  Arbelts-  und  Materialkosten, 
Schwankungen  des  Marktes . sowie  er* 
sebwerte  Bedingungen  bezttgiich  des  Bauos 
der  Mascbinen  konnen  natarlich  Abweieliun- 
gen  in  dem  Preiae  der  Mascbinen  bis  zu 
40%  bervorbrlngen;  wohl  aber  dflrfte  sich 
die  Formal  D.L  l'ttr  normals  Mascbinen 
einer  Firma  niitziich  erwelsen , tells  um 

•>  Krv«udli<h't  etir  IVi-flUsn*  ir^tullt  wi  Hem* 
Ob«rInff* nic»r  Wllii»«|#». 


lange  KostcnansehiAge  mit  cinem  Biicke 
prtifen  zu  khnnen,  tells  such,  um  bci  Ncu- 
entwUrfen  den  beaten  Entwurf  nnnbhAngig 
von  dem  KalkulationsbUreau  macben  zu 
kOnnen. 

Zum  Schlosse  soiion  diejenigen  Punkte 
kurz  zusamtuengcstellt  werden,  die  in  diesem 
Aufsatze  besonders  betont  worden  sind: 

1.  Die  Gleichstrommascbincn  eignen 
sich  am  besten  fUr  geringc  Tonrenzablen. 
Far  eine  jedc  Lcistang  glbt  cs  eine  Touren- 
zahl. bci  welcbcr  der  Preis  der  Maschine 
ein  ,M  inimam  ist. 

2.  Gleichslrommaschinen  gleicher  Lei- 
stung,  aber  vorschiodener  Tourenzahl  sollten 
zweckniftBig  denselben  Aukerdurcbmesser 
besitzen.1) 

3.  Die  Herstellongskosten  einer  Ma- 
selilnc  sind  proportional  D.L,  wo 

D = Darchmesser  des  Ankers, 

1,  — Lflinge  des  Ankers,  gcmcst-cn  zwiseben 
den  Enden  dor  Wickeinng. 


Elektrlsche  Grubenlokomotiven  fir 
Schmalspur. 

Von  Krnst  Eggcr,  Wien. 

Die  Vereinigte  Kick  trlcitltta - A.-G. 
in  Wien,  war  im  Jabre  1902  vor  dio  Aufgabc 
gestellt,  einige  elektrische  Grubenlokorao- 
liven  zu  bauen,  welchfi  seilber  im  Betricbe 
betindlich  sind  und  insofem  von  Interesso 
sein  dflrften,  als  die  besonders  geringc 
Bpurweite  von  488  mm  za  einer  von  der 
normalan,  sehr  abweiehenden  Konstroktion 
fabrte. 

Die  erwAhnteu  Lokomotiven  sind  be- 
stimrat  znm  Transports  von  Kohlenhnntcn 
auf  einer  ca.  3 km  langen  8cbleppbahn  der 
Donuu  - Dampfschiffabrts  - Gesclltsehaft  anf 
deren  Koblonbergwerkcn  nitchst  Filnfkirchen 
in  Ungam  (6  km  GleislAogc). 

Es  war  veriangt,  daii  jade  Maschine  im- 
stands  sei,  eine  Gesamtlast  von  bt  auf  einer 
Steigung  von  18"/«  bzw.  eine  Gesamtlast 
von  16  t auf  einem  glcicben  Gofftile  mit 
einer  Geschwindigkeit  von  12  km  pro  Stunde 
zn  befOrdcru.  Der  kleinate  Krtlmmung^- 
radius  war  lf>  m. 

Der  Rereehnung  der  erforderlichen  Zug- 
kr&ft  wurden  vorsichtig  angcuommcue 
Keibungskoefticienten  zu  Grunde  gclcgt, 
und  zwar  fur  die  gleitende  Heibung  q = Vi* 
und  ein  Traktionskoflfliclent  von  20  kg  pro 
Tonne,  eineneits  wegen  des  sebr  kleincn 
Schicnenproflles  ^Kkg  pro  laufenden  Mater), 
andorerselt»  aucb,  well  erfabrangsgemOil  die 
Gleisederartigi'rKoblcnHeblcppbahnen,  insist 
darch  Kohlengries  verunreinigt,  ungQrihtige 
Reibaugsvcrbilliuisse  ergeben. 

Es  wurden  zwei  Mot«>ren  A 9 PS  Leistung 
fttr  den  Antrleb  jeder  Ixikomotive  gewAhit 
und  die  Lokomotiven  mit  einem  Gesamt- 
gewicht  von  ca.  3100  kg  gebaut,  wobci  der 
zulAssige  Raddruck  noch  eingolialteii  war 
und  die  benOtlgte  Zugkraft  sicher  gewiihr- 
leistet  erschien. 

Die  llauptschwierigkeit  lag  in  dor  Wahl 
der  Motort>,pe-  r)»e  tthliuhe  Baunrt,  Alinlah 
einem  StraCenbahnwagenantrieb,  wAre  nur 
bai  Vcrwendung  ganz  elgens  konstruierter 
kieiner  Motoren  fQr  Schmalspur,  deron  Anker 
bei  garinger  Brelta  grofie  Durchmeasor  cr- 
haiten  hfttten.  mOgUch  gewesen.  Bei  ent- 
spree  bend  niodriger  Tourenzahl  dieser  Mo. 
toren  wAre  dann  auch  nine  einfacho  Rader- 
Qhersctzang  tunlich  gewesen.  Die  boson- 
dere  Anfertiguug  durwrliger  Motoren  in 
wenigen  Exomplaron  hltta  sich  jedoch  im 
vorliegenden  Falle  nicht  gelohnt  und  ent- 
schloU  man  sich  dalier  um  so  lieber.  cine 

'I  Mil  iIhu  Rl ii«ohrttnliUBBv.ii,  ilt«i  im  Anfiinit*  tli.K 
ArtikHla  BiiyiMivutnt  w orilou  •tod. 
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gekApselte  Normaltype  fttr  statioiiArcn  Be- 
trieb  von  grflttereu  Dimeusionen  zu  ver- 
wenden  and  rail  doppelter  Obersetzung  zu 
urbciton.  ids  dadurch  vino  zugftugliclic  Kon- 
struktion  mit  oben  liegenden  Motoren  and 
roiehlidon  GrOUanverhiiltnisscn  crmGglicht 
wurde,  da  die  ZahnrAder  anllerhalb  dvr  Lauf- 
rflder  beraasragen  konnten.  Dan  Princlp 
dor  Bauart  iat  das  folgendo: 

Die  bidden  Motore  (Fig.  9),  welclie  bel 
der  Nnrmalleistung  von  ,je  9 1*8  bei  800  V 
750  U.  p.  M.  macben.  sind  aaf  zwei 
scbmivdceisi-rncn  Kahinen  uufgebracht, 
welehe  nro  elne  garaelnsame  Achse  sehwin- 
gctid  angeordnet  sind  und  zwar  dcrari.  dal* 
beide  Kollektoren  auf  derselben  Seite  der 
Lokomotive  liegen  Die  Achsatummei  der 
Motoren  tragen  Stahlkolben,  welehe  boider- 
seits  in  ein  groBes  Zahnrnd  elngrelfen,  das 
auf  dor  erwllhnten  gumeinsaraen  Achse  auf- 
gekeilt  ist.  Diese  Arbse  1st  in  zwei  Lngern 
drebbar,  die  in  den  beidvn  Lokomotivaeilcn- 
Wilnden  befestigt  Rind.  Die  beiden  Motor- 
rahmen  siud  an  ihren  frvicn  Endeu  federnd 
nufgchAngt  und  zwar  in  Tellern,  die  mittels 
entaprechcnder  Wlnkdelsenkonsolen  rail 
dem  Lokomotivrahmon  verbunden  sind. 

Wie  achon  erwihnt,  sind  die  Motore 
Kapseltypen  der  Vereinigten  Elektrici- 
tAts-A.-G.  fttr  statioiiArcn  Betricb,  welehe 
don  VerliAltnissvn  entsprechend  mit  ver- 
stArkten  Wcllen  und  Keilcn  femer  Fen 
acbmierang  verse  hen,  BchlicUlich  auch  bc- 
■onders  stark  isolivrt  warden. 

Die  drei  ZahnrAder  sind  in  cinem  Blech- 
hasten  eiugeschloason.  dvr  mit  Felt  gefttllt 
ist,  lanfen  als<i  ahgeschlossen  unter  Selimie- 
nmg.  Ea  ist  oraichtllch.  da  11,  sowie  Strtile 
an  die  Motoren  kontmen.  diese  znfnlge  der 
schwingenden  Kahwen,  aaf  wvlchen  sic 
aufgebrnvbt  sind,  denBolben  uachguben 
kbnncn  and  zwar  derart,  d*B  sie  mit  ihren 
Stahlkolben  sicb  planctcnradartig  am  gcmcin- 
achaftJichvn  groSen  StahlguUzahmad  ab- 
mllen,  wodurch  sicb  eln  vollkommcti  ruhiger 
Gang  der  Maschinen  ergibt. 

Aaf  der  anderen  Seito  der  Mittelaebse, 
auf  welcbcr  die  Motore  trelben,  aitxt  nun 
••In  Zatinrad,  welches  mit  zwoi  Zahnrttdcrn  in 
Eingriff  ateht,  deren  je  eine*  aaf  jeder  Lauf- 
achse  aufgckeilt  iat.  Audi  diese  drei  atis 
Stnhlgull  horgcBtellten  KJtdcr  laufen  abge 
KchloBtcn  untvr  Schmicrang.  Somit  ist  die 
Arbeltsttbertragung  auf  die  Laufachsen  ge- 
geben.  Die  I.nufacbsen  drehen  sich  in 
ttblieher  Weisc  In  staubdiebt  nbgeschlosse- 
nen  AcbsbQchscn,  welehe  mit  Spimlfedvrii 
ahgefedert  Bleb  mit  onispreclicndetn  Spiel, 
Welches  den  ntttigcn  Eingriff  tier  ZahnrAder 
bertteksiehtigt,  vertikslin  Aussparungcn  be- 
wegen  kOnnen.  die  sicb  in  den  beiden,  den 
Lokomotivrahinen  bildenden  SeitenwKnden 
betinden 

Ks  ist  ersichtlicb,  daC  bei  dicacr  Kon- 
stroktion  die  Motore  von  tiben  benonders 
bo<|uem  zugAnglicb  sind.  Er  war  uraprttng- 
lleh  noch  beiibaiclitigt,  vier  KcksAnlcn  mit 
chu  m leichten  Dachc  liber  die  Lokomotive 
aufzubmien  und  an  dicsem  D.iclie  Uaketi 
zu  befeatigen,  um  mittcls  Flasehenzttgen  die 
Motoranker  nlleuialls  Iclcht  aushebcu  zu 
kOnnen.  Ilierauf  inuBte  zufolge  einnr  nach- 
trAgliclicn  V.  rkleinerung  de»  Stolleiiprotlls 
verziebtet  werden;  man  boBcbriinkto  sicli 
darauf,  die  Motore  minds  BlechkAslen,  die 
tiben  und  seiiiicb  mit  Tflren  versohen  sind, 
einzadccketi.  Die  beiden  I.Angs-  und  Hrust- 
ralitnvn  der  l.tikomoliven  Sind  HUS  StahlguB 
hergestellt.  Vornc  iat  due  pasaende  Aus- 
buehtung  fUr  den  Ftthrersitz  vorgesclivti, 
von  wclcbem  nus  dcr  K out  roller,  die  liromsc. 
Glockenaignul  und  Sandatrenapparat  be 
dient  werden  kOnnen.  Der  Kontrollcr  iat 
fttr  Scricnparallclschahung  cingcrichtet;  er 
besitzt  melirero  Sidliingen  fttr  Kurzscldull 


bremsung,  so  wie  zwei  Stellungen  fttr  Rttck- 
wArtafahrt.  die  ohne  Reveraierhcbcl  t lurch 
einfaches  Ktteklegen  des  Kontrollerhebela 
betAtigt  werden. 

Wttnseht  man.  was  beim  eigentlichen 
Rangierea  ailerdlngs  nicht  vorkommen  wird. 
mit  voller  Geschwindigkeit  nach  rtlckwilrts 
zu  faliren,  so  bedicut  man  sicli  vines  getrennt 
inontierten  Koversfenschaltcrs.  Dio  Stromab- 
nalime  erfoigt  durch  Rollensystem;  der  hier- 
fttr  dient-ndc  Mcchaniamua  ist  ganz  rQek- 
wilrts  an  der  Lokomotive  angebraeht,  damit 
die  Stromabuchmeratange  sicb  in  mOglichat 


spitzem  Winkel  zur  Kontaktlvitung,  die  aua 
8 nun  Durchmesser  llNiikupfcrdralit  bestvht, 
einstellen  kann.  Dies  ist  wegen  des  niedoreu 
Stollunprotiles  nOtIg;  wfthrend  in  der  freien 
Strecke  der  Kontaktdraht  nAmlicb  ca.  2,5  m 
hoch  aber  Scbienenoberkante  montlvrt  1st, 
erreicht  er  im  Stollcu  in  seiner  tiefsten  I«age 
hlott  1430  mm  fiber  Schienennbvrkunte. 

Dio  llaaptiiimensionen  der  Lokomotive 
sind,  soweit  sie  im  vorstebendvn  noch  niclit 
gegeben  ereebeinon  (vcrgl.  nuch  Fig.  10), 


Kadstand 700  mm 

LaufkreiBdurehmvsser  . . . WOO  „ 

GrOttte  Wagenbreito  ....  1060  „ 

GrOBte  WagcnlAngv  ttber  die 
Puffer  gemeasen 2080  „ 


Dio  Lokomotive  besizt  auller  dor  Ublicben 
elektriscbvn  Kinrichtung  als  Beleudiiung, 
Slcherung,  Hlitzschutzvorriehtnng  und  Not- 
aclialter,  zwei  Sandal  rcunpparatc,  die  durdi 
Tretstifto  getrennt  bedient  werden  kOnnen, 
weiior  eine  vierklOtzige  Splndclbtvmse.  mit 
welcher  pro  Klutz  780  kg  Druek  ausgettbt 
werden  kann. 

Ihre  Anaiclit  zeigt  Fig.  II.  die  Konsiruk- 
tion  ergibt  sich  aus  tier  Fig.  12,  das  Stolien 


profil  aus  Fig.  13  und  das  ScbaltungBsehema 
aus  Fig.  14  und  lb. 

Die  in  ▼eraebiedenen  Proben  nach 
Inbetricbsutzung  durcbgcfttlirten  Bcatim- 
mongen  des  TraktionscoPftU'ienten  ergaben 
vine  recht  gute  Oberdnatitninung  mit  dem 
der  Vorausbcreehnnng  zu  Grentle  gelogten 
Werte  von  20  kg  pro  Tonne,  sodatt  mil 
dieser  Zilfer  in  fihnlichen  Fflllen  umso 
alcherer  gereebnet  werden  kann,  als  die- 
aelbe  aich,  sowie  die  Lokoinotiven  einge- 
laufen  sein  wenlen,  nodi  gOnstiger  stelien 
wird. 


Zura  Schusao  der  vorstchenden  Betracb- 
tungen  sei  nodi  an  Hand  der  Betriebsergeb- 
nisse  zifferntn.-iliig  bt-rechnet,  wie  groB  gerade 
im  vorliegcnden  BeUplele  die  durdi  Ein- 
fUli  rung  dos  elektriseben  Betriobes  er- 
reiebten  Vorteile  sind. 

Ea  waren  die  Betriebskoatcn  boi  dein 
frttberen  animalischen  Betriebe  die  folgen- 
den: 

Es  wurden  pro  Hstttndige  Schicht  gv- 
fflrdert  480  llunte  mit  je  560  kg  Nutzlast. 


dies  ergibt  pro  Schicht  2640  Meteroentner, 
reap,  bei  8(10  Arbeitstagen  im  Jahr,  gereebnet 
zn  24  Arbeitsstundvn,  eine  jAhrlicbe  Fdrder- 
mengc  von  2376  000  Metercontner. 

Zur  FOrdcrung  tier  vorgenannten  Mate 
rialmenge  waren  erforderlich  pro  Schicht: 

8 Pferdc,  K oaten  pro  Schicht  ;i  2,50  kr 
8 Mann,  „ „ a a 1 80  - 

8 .lungen.  • « . a 0,00  „ 

Gesamtkusteu  pro  Scldclit  . . . 41,00  Kr 

Mithin  OcsanilfOrderkosten  pro  Jahr 
41,6  >;  900  Kr.  = 37  440  Kr.  llicrzu  knmmen 
die  Bahnerhaltungskoaten  mit  200  Kr  pro 
Monat  reap  2400  Kr.  pm  Jahr.  sodatt  die 
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GcsAintausgahen  bel  deni  fkUheren  Betriebc 
pro  Jnhr  38810  Kr.  botrugcn. 

Bel  etoktrischem  Betriebc  tiegen  die 
Verbftltnfrse  folgendennaBcn.  E*  werden 


An  aonstigen  Hotriebskoatcu  Bind  im  vor- 
liegeuden  FaUe  nur  jene  der  fUr  den  Bahn- 
betrieb  in  der  CYntralo  erzeugten  Pferdc- 
k raft  standee  enifallonden  BetrAge  for 


?t«  u 


betragen  die  GeaamtkoBtcn  der  BahuanlAgc 
sarnt  Lokomotiven  und  Dynamo  cm.  60  000 
Kronen,  inilhin  betragen  die  erwfthnten 

Ko.sten  = 7600kr.,  aoinit  betragen 

die  Gesamt  ko.sten  dee  eiektrischen  Betricbes 
24  370  + 7500  = 31 870  Kr. 

Stcllen  wir  die  Hauptorgebnfoae  unaerer 
vorstehenden  Berechnung  zuaammcn,  bo  cr- 
gibt  Bich: 


kdltcA 

lli'UmiiUiiir  Kr. 

Animalische  FtJrderung  2876000  30810 

ElektrUche  „ 3267000  31870 

mithin  kostet  jeder  Melerccntner: 
bei  animaiiBcher  Fdrdcrnng 


3 984  000 
2376000 


= rand  lr68  lleller. 


bei  elektrischer  Fdrderung 

3 187  000  . _ „ 

3 3>7  000  = rand  0,08  H'll,;r- 

Da  nun  die  Stromerzcugungs-  und  Zu 
ftihrungaanlage  der  in  Kedc  stebenden 
StrcckenfftrderuDg  bereits  derzeit  fttr  das 
Doppeltc  der  jetzigen  FOrdermonge  be 
rechnct  und  ausgebaut  iat,  aoduB  boi  Kr- 
hOkung  deg  FOrderquantuma  aich  die  atfln- 
digen  Aualagcn  proccntueli  verringem.  wer- 
den die  Betrlebgreaultato  in  Zukunft  noch 
gUnstigcr  ausfallen  ala  uben  angugeben. 


Nullmethode  zur  Verglelchung 
von  Selbstinduktlonskoefflclenten  unter  Ver- 
wendung  eines  Galvanometer*. 


pro  S-Btdndige  Sehicht  gofOrdert  *360  ITutitc 
A 5,6  Metercenmer  Nutzlaat,  mithin  pro  Jahr 
660  X 5.6  x fXJO  = 3 267  000  Metercentner. 


JGaMmA-ta 
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Die  Hetricbskosten  Bind  bier  folgendo: 

1 Bahnaufseher,  pro  Monat . . . 120,—  Kr. 

2 Weicheiisteller,  pro  Sehicht  A . 2,40  „ 
6 Motorfnbrer,  pro  Sehicht  a . . 220  „ 
2 Revisit  >nsseblosscr,  pro  Sehicht  m 2,60  „ 
OeaanUperaonalkoBten  pro  Jabr  22320  Kr. 


Scbmler-  und  I'uizmatcrial,  Bowie  dag  fQr 
die  Lokomotiven  benOtigte  Scbmler-  und 
Potzmaterial  zu  rechnen,  wabrend  fttr  Brenn- 
mntcrial  im  vorlicgendc  n Falle  nichtg  ein- 
zusetzen  ist,  da  als  Kraftquelle  In  der  Oen- 
trale  die  Abgasc  dcr  Koksftfen,  die  frttber 
unbenntzt  in  die  Loft  entwichen,  dienen. 

Auch  an  Hcdicnungspersonal  in  der 
Central©  braurht  man  far  den  Babnbotrlcb 
nickts  zu  rechnen.  da  dm  Personal  so  wie 
so  fiir  den  ttbrigen  I debt-  und  Krafibelrieb 
vorbanden  gein  muB;  um  sieber  zu  gehon, 
act  jedoch  ein  UiiJfBarbeiter  mit  1TO0  Kr. 
pro  Jabr  fQr  die  Bahudynamo  angenoinmcn. 

Die  Berechnung  des  Schmicnnatcrialcs 
erglbt  sich  folgendermafien: 

Bei  voliein  Betriebo  der  Hahn  i rgabcn 
vorgenommene  Mesnungen  cine  Bclastung 
dcr  Bahndynauio  am  Scbaltbrette  von  20  big 
60  A bei  390  bis  370  V,  inithin  im  Miuel 
10  A x 350  V = 14  KW,  also  Bind  zu  leisten 
im  Jal.ro  14  x 26  x 300  = 106  000  Kilowatt- 
stun  den,  entaprechend  bei  83%  Wirkungs- 
grad  der  Bahndynamo  samt  Vorgelege 
175060  PSe  - Stun  den.  Kcclmct  man  pro 

PSe  St  unde  0,3  Heller  fQr  Sihmier-  und 
Pntzmatcrial,  so  ergeben  Bich  hicrfttr  in  der 
Cent  rale  625  Kr : nngenomtnen,  daB  fttr  die 
Lokomotiven  ehenso  viel  gebrancht  wird, 
go  aind  im  ganzen  1060  Kr.  fQr  Scbmiftr- 
maii-rial  erforderlich.  Die  eigenilichen  He 
triebskosten  belanfen  aich  also  auf  22320 
+ 1000  -f  1050  s 24  370  Kr. 

llif-rzu  kotnmen  noch,  wie  frUher,  die 
Ko.sten  fUr  Krhaltung  doa  Oberbauea  mit 
2400  Kr.  Ferner  sind  zu  nchmen  10%  vom 
investlcrten  Kapital  fQr  Erhaltung  and  Er- 
nenerung  dor  Oberleitung,  Spelseleitung, 
Sebicuetiverbindcr  und  Hulindynamo,  und 
5%  fUr  Amortisati.in  und  Verzinsung.  Nun 


Von  Dr.  lng.  Karl  Kobage,  Darmstadt. 

Sind  zwei  zu  vergleicheude  Si'lbstiu- 
duktioneu  mit  den  Koi’fbcientcn  L,  und  L, 
als  Zweige  einer  Wheat s ton eseben  BrQekc 
iu  einen  Weebselstromkreia  cingeBchaltet 
(Fig.  16),  so  iat 

r, 

*■»  ’ 


wenn  die  Spannnng  zwiichen  It  und  C 
die  Phase  de«  Stromcs  i hat.1)  Dio  Ohm- 
schen  WidersiAndc  r,  und  r%  sind  dabci 
ohne  EinliuB. 

Steht  nun  die  KonlaktbUrste  einer  mit 
dera  Generator  Q synebron  laufenden  und 
mit  cinem  Galvanometer  zwischen  U und 
C angeschlossenen  Joubcrtscdicn  Selioibc 
bo,  daB  der  Stromkrcis  doa  Gaivanometers 
nur  in  dein  Augenblicke  gczoblogBcn  winJ, 
wo  die  Welle  des  Slromes  i den  Nullwert 
erroicht  hat,  so  wird  der  Ausschlag  des  Gal- 
vanometers verechwindcn,  wenn  der  Mo 
ment  a invert  dor  Spannung  «'  in  demsdben 
Augenblicke  null  wird,  wie  derjentgc  des 
Stromcs  i,  d.  h.  wenn  » und  e‘  dieselbc 
Phase  haben.  Dabci  sind  nllerding*  atlmt- 
liehc  tVechaelslromwcllcn  ainusfdrmig  bzw. 
ghdehartig  vorauageseut.  Die  EiiistctiuDg 
von  e'  auf  ricbtlge  Phase  gcscldeht  durch 


Audcrn  des  Vcrbiiltnisses  5 so,  tlnB  dcr 

r« 

Galvanomi-terausschlag  verschwindct. 

Die  der  Messung  vorhergehende  richiigo 
Eiustellung  der  Kontaktbflrste  gesebiehl  am 
beaten,  indem  man  in  den  Stromkreis  von  i 
einen  induktionsfrrien  Widcrstnnd  r ein 


Abbaudluoir:  gun  ml  «tcku 
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sohaltet,  welcher  jedoeh  an  kleln  *cin  nrnfi, 
dafi  er  di«»  Pbasenverschiebung  (i,  e ) nieht 
wcseutlieh  verringort.  An  tin*  Kndt-n  «lii-si-s 
Widerstandes  iegen  wir  Galvanometer  und 
Kontakivorricbtung  hii  umt  stellen  (lurch 
Drohen  der  HUrsto  den  Oalvanometernua- 
f’Oblag  auf  null  elii.  Die  Mekong  gc-udtet 
sieh  d'-mnnch  folgendcrmwUcu  (Pig.  17): 


KU  la. 


Stellung  dea  Umacbalters  f/auf  /,  Dnchen 
der  Rftratc  II  bis  der  Gnlvanometcrausschlng 
verschwindet. 

Stellung  dea  IT nisi- halters  U auf  II,  Ver- 
"chieben  dea  McttdnihtkonLaktes  C bis  der 
GulvanometerauaHcblag  null  wlrd. 

Datm  tat 

I, 

L,~  If 

Wlrd  bel  Stellung  / ilea  Umacbalien*  U 
die  BUrete  B nicht  auf  den  Ausschlag  1), 
aondem  fQr  daa  Maximum  d«-s  Galvnno- 


<t> 


17. 


meterau>sehlitge»  eiiigestellt,  bei  Stellung  II 
der  Kontakt  C wlo  oben  auf  den  Aus- 
aching  0.  ao  wlrd 


d.  b.  wir  bfkommen  das  VcrliAllnia  der 
Olunaehen  Wider*tAnde  «ler  Spulen,  unbe- 
einllulit  von  der  Selbstiuduktlon  derselbcn. 

Nacb  der  ohigen  Mcthodc,  die  elnc 
v«>rbergebende  Gleichatromabgleicbung  er- 
dbrigt.  kOnnen  Selbstinduktionskoefrtcienten 
oiler  Grfittenordnangen  miteinander  ver- 
glicben  werden;  sell  ist  be!  »ehr  kleinen 
Werten  und  gcilngen  Perloden/ablen  ergibt 
sich  nine  groile  Genauigkeit  der  Mcsaung. 

Bel  elnem  Verancbe  war  e =s  10  V,  Lt 
und  L,  vnn  der  GrOCeuordnung  1 Millihenry, 
r = 0,1  J2,  »■  — BO  I’eriodon/Sek. 


Wflrden  wir,  wie  es  bei  Me&sung  sehr 
klelner  Indaktlonakor-fflelemen  von  Vorteil 
ist.  mit  bedeutend  boberen  Pcriodenznblen 
arbfdten,  ao  liefle  sich  die  Genauigkeit  noch 
beliebig  steigera. 

Die  Atiwenduug  elites  Galvanometers 
fttr  oblge  Messung  ist  wegen  der  grofien 
EmpHndllcbkeit  dieses  Instramentes  voricll- 
hatter,  ala  die  Verwendung  t-incs  Elcktro- 
metera  bzw.  Dynamometers  mit  HlUfsspan- 
nung  bzw.  Htllfsstrom.  Aueh  versehwlndet 
der  Galvanometorstroin  bei  der  Abgleichung; 
e»  entatehen  daher  keine  Fehler  dnrch  MeC 
str^me  ini  Besultnt. 


LITERATUR. 


Besprechongen. 

Rehrbueh  der  Kleklrotechnik,  mit  be- 
sonderer  Berttcksichtigung  ihrer  An- 
wcndnng  im  Hcrgban.  Von  Dr.  E.  tier- 
land,  Professor  dor  Phvsik  and  Elekfrotech- 
nik  an  drr  Kgl.  Uergak.idemie  an  ClauBtbaL 
584  S.  mil  442  In  den  Text  gedrurkten  Ab- 
bildungen.  Verlag  von  Ferdinand  Knkr. 
Stuttgart  IMKt.  Frets  geb.  14  M. 

Daa  Werk  vordankt  seine  Kntsichung  dem 
Wunsche  der  Verlagsbuchhandlung,  der  bantm- 
long  ihrer  naturwi8*ctischaftlicbeh  Ix'hrbuchcr 
eines  ttbrr  Klektrotecbnik  binxuzufiigcn.  Der 
Verfasser  stelltc  eicb  die  Aufgabe,  das  gauze 
Gobiet  dei  Elektrotechnik  .in  ontsprecnen- 
der  Kiirsc  bei  miiglichster  VollstHndig- 
keit“  so  zu  behandeln,  dati  sein  Bach  geeignet 
sei,  Studierenden  der  iugenieur<vis»cuschaftcn 
und  Ingenieuren,  die,  cbwohl  nicht  Elektro- 
teebniker  von  Fach,  vielfacb  mit  Anwf-uduugen 
der  ElektrictUt  zu  tun  haben,  al*  Kinfdbrung 
xu  dienen. 

Der  umfangreiche  StolT  erscheiot  in  xwel 
Hauntteile  grgliedert,  in  einen  allgemeinen 
Toil  und  etnen  Tell,  der  sich  mit  den  techni- 
schen  Anvrendungen  des  elektrischen 
Stromca  beschAftigt.  Der  allgomcine  Toil 
bringt  nacb  einer  Darlegung  der  elektrischen 
und  magnetischen  tirundgesetae  die  elektrische 
MeCkunae,  ferner  Abschnitte  iiber  Erzeugnng, 
Umfonnung  und  Aufapeicherang  elektnscher 
F.unrgie , uber  Rellungeu,  Blitzablelter  und 
Schutxvorrlchtungen.  Den  aweilen  Teil  blldet 
pin  AbscbnStt  iiber  Starkst  rom  U-cliuik  (Kraft- 
ubertrugung  itn  aJlgcrneineii,  elektrische  Hahnen, 
Anwcnaungen  der  Starkstriime  im  Berg-  und 
Huttcnwesen  und  xur  Metallbenrbeitung,  elek- 
trische Beleuchtungi  und  ein  Abschnitt  iiber 
Schwacbstromtechnik  lelektriaebe  Ziindung, 
Signale,  Telegraphic,  Teiephonie  und  drahtlose 
Telegraphie}. 

Die  Reicbhaltigkeit  dieses  Inhaltes  verlangt 
auch  bei  bloll  encyklopttdiacher  Bebandlung 
audergewttbnliche  Vielseillgkeit,  die  nlebt  nur 
die  physlkaiische,  soudern  auch  die  technlache 
Belle,  Konstruklinns-  und  Betrlebsfragen,  be- 
berrsebt  In  diesen  Hicbtungen  1st  nun  die 
Behandlung  nicht  gleiehmftlljg  ausgefallen.  Die 
pbysikalischen  unu  theoretisehen  Teile  bilden 
euiaebieden  die  wertvollere  Seite  des  Baches; 
sle  slnd  nkebt  nur  eiugehender  durebgearboitet, 
Nonderu  auch  in  der  Darstcllung  klurer  und 
Uickenloser  ala  die  teehnischen  Teile.  Bcson- 
der«  die  Abschnitte,  weJche  die  tirundgesetze 
und  die  Meflterhnlk  he^prt•chen,  sind  wohl  ge- 
eignet,  xu  riuer  inehr  ais  nberllftcblicheu  Ein- 
fuhrung  gute  IHenste  xu  ieiaten.  Auch  das 
violleient  etwsis  xu  ausfuhrliclie  Kapitel  ttber 
Pnuiar-  und  SekundJtrelemontO  gehort  xu  dem 
Beaten  dea  Buchcs. 

Dagegen  lassen  die  fnlgcndcn  Abschnitte 
iiber  Dynamomaschinen  udu  Kraflubertragung 
inancherlel  xu  wiinschon  ubrig-  So  sinu  die 
Umformer  und  Tranafonnatoren  recht  stief- 
inultcrlich  behandelt.  Von  den  Oleichatrom- 
tileichstrorn-  und  tileichstrom  - Wecbaelstrom- 
I inforinern  wird  auf  Seite  27fi  gesagt,  dali 
sie  .bei  der  gegenwftrligeti  Lage  der  Elektro- 
teebuik  von  geribgorer  Bedeutuiig  selen",  cine 
Behauptung.  die  xumiudett  fiir  die  Weclwel- 
sin»iii-Gleichatrom-Umformsr  nicht  xulrifil.  Die 
Behandiung  dioser  irmfornter  ist  deninach  auch 
nur  tiiichtig  auagefallrn:  cin  paar  Zeileii  uber 
Doppetankermascliincn,  einc  lieachreibung  dea 
I'oliak  schen  Glelchrlchtera  und  dca^  eloktrn- 
lytischen  tileichrichtera  iat  alleH.  Die  Einankcr- 
uni former  werden  nicht  erwttbnt.  Audi  die 
Tranafonnatoren  sind  wenig  eingehend  behau- 
delt  Sie  werden  uhrigcnl  ebenfali*  .Umformer* 
genauui.  was  geeignet  ist,  bei  dent  l.eser  Mili- 
verstAridui»se  hervorxuntfen  Die  angefithrten 
Bcispiele  von  Dynamomaschinen  sind  kanin 
geeignet,  ein  rlchtiges  Bild  des  modornen 


Dynamomaschiuenbauea  xu  geben.  Fast  durch- 
weg  sind  veraltete  Typen  aer  Betrachtung  zu 
Grunde  gelegt,  wlhrend  nmderne  Maschutt-u 
nicht  erwJlbnt  werden-  Aaflallend  vernach- 
UlMsigt  wertlen  aueh  die  Schalt-  und  AnlaJl- 
Apparale,  die  doch  gerado  fur  Kraftuberlra- 
gunga  Betriebe  von  hbchster  Wichtigkeit  sind. 
llocnepannungsnnnarnte  werden  gar  nicht  un- 
gefiihrt;  iiber  scnlngwettersichere  Apparate  ist 
auch  in  dem  Kapitel,  welches  die  Bcrghau- 
anwendnngen  behandelt,  nichta  gesagt  In  der 
Bezeichnungsweiae  wilre  grCifiere  Sorgfalt  or- 
wtinacht:  der  FUlasigkeit&aniaaser  wird  bi-iapicla- 
weiae  auf  Seite  867  und  368  durchweg  .Flusaig- 
keitaauaachalter*  genannL 

Wenig  gelungen  ist  das  Kapitel  iiber  elek- 
trische EiKcnhuhnen,  das  besonders  auf  Seite  375 
die  Verwendung  von  Haupt-  und  NebenschluB- 
motoren  bei  Bahnen  unklar  und  nnrichtlg  be- 
spricht.  Die  Bergbauanwendungen  linden  Be- 
riickaichtigung  im  achten  Abschnitt,  der  ver- 
schiedene  Bergbautnaschinen  beaebreibt.  nhne 
auf  VollsUiudlgkeit  Anaprnch  erheben  xu  kunnen. 
Das  weaenlllche  der  Schwierigkeiteu,  welche 
die  Ffirdennaacliimi  bletet.  aowie  die  Ixisung 
derkelben,  l»t  kauni  ins  riclitige  Idcht  genic kt: 
besonders  gilt  dies  von  der  Besprechung  der 
Anlattmasehinen  auf  Seite  396-  Dem  wichtigen 
Kapitel  der  Waaserhaltungon  fat  eino  einxige 
Seite  gewidmet  (Seite  401),  wogegen  die  Er- 
orteruug  der  magnetlachen  Aufbereitung  und 
des  elektrischen  SchweiJJens  den  Rautn  von 
10  Seiten  einniminb  Auch  die  Sicherhelt  elek- 
triseber  Bergwcrkaanlagen  hAUe  wenigatena 
eine  kune  BesprechuDg  verdient.  Vorteilhafl 
wire  es  gewesen,  einen  Abschnitt  den  tiesairit- 
nnlagen  und  Ihren  Krforderniwen  zu  widim-n. 

I'm  daher  die  Aufgabe  xu  erfiilien,  die  aich 
der  Verfaaaer  in  der  Vorrede  stellL  wArc  noch 
verachledenea  nachxuholen.  Dad  ihtn  die  Gabe 
einer  xugleieb  knnppi-n  und  doch  versUlndlichen 
Darstcllung  xu  Denote  atehl,  hat  er  in  verschic- 
denen  Teflon  des  Buchcs  bowieeeo;  cs  wire 
nur  zu  wrtoschen,  dali  die  wenigor  bevorzugten 
teehnischen  Kapitel  auf  der  liOhe  der  ersten 
theoretisehen  Abschnitte  stMnden 

tiustav  Meyers  berg. 

Das  System  der  Kinetik  im  Grundrld. 

Von  Fr.  Wiih.  Gedicus.  Wlesbadeu  1903. 

Verlag  von  .1  F.  Berginann.  Prela  geb. 

1,60  M 

Der  Verfaaaer,  welcher  here  its  durch  seine 
Schrift:  .Kraft  und  Energie*  den  l.esern  der 
,ETZ*  hekannt  geworden  ist,  bringt  mit  seiner 
Kinetik  in  den  Rampf  derGeister  urn  die  Welt- 
anschauung iiiBofern  ein  neucs  Moment,  als  or 
den  bisherigen  dreigliederimm  S vstemeu  ein  xwel- 
gliederiges  gegenuberstellt.  Walirend  nAmlich 
die  .dyuaiuiach-mechanistische*  Ansebauungh- 
welse  ueben  Kaum  und  Zeit  noch  die  Kraft  ala 
Grundhegrifl  elufuhrt,  wAhreud  audereraeits  die 
Fatergetik,  gesthtxt  auf  Robert  Mayer,  den 
Kraflbegriff  dureh  den  EnergiebegriSf  ersetzt, 
wAhrend  drittens  Heinrich  Hertx  (Principien 
der  Mech&nkk)  von  Zeit,  Raura  und  Maaae  ais 
Gntndbegrlffen  ausgeht,  baut  Gedicus  seine 
Kinetik  lediglicb  auf  dem  Rautn-  und  Zeit- 
begrlfle  auf.  DaS  dlesc  beiden  Bcgrifle  turn 
Aurbitu  eines  Mnflsy stems  geniigen,  hat  Sa- 
il ulka  I. ETZ*  I HBO)  gexeigt,  dau  sie  zur  Be 
griindung  einer  lijekenloscn  Weltanschauung 
gemigeu,  soil  des  Verfassers  Kinetik  erweisen. 
Wenn  dieser  Nachweis,  wie  in  der  vorliegendcn 
Schrift,  In  der  Art  geiubrt  wird,  dall  aus  einer 
Aneinaiiderrelhung  von  155  kurxen  Definltionen, 
f irundgesetzen  und  Folgeruugen  auf  kuuin 
40  Seiten  ein  System  fiir  elne  inechanische 
Weltanschauung  eutwlckelt  wird,  so  rnufi  es 
dem  Leacr  Qberlasaen  bleiben,  die  l.iicke 
xwiBchrn  je  swei  Sprosaen  dieser  Reiter  aua- 
xufullen,  und  er  wird  die  Fragen,  die  sich  ihin 
aufdrAngen,  entweder  bcantworteu,  oder  sich 
fiir  unmhig  erklArcn  miissen,  einen  festen 
Standpunkt  auf  dieser  Reiter  gewinnen  xu 
kttimen  Wie  aus  dem  Anhang  der  Schrift 
hervorgeht,  Bind  denn  such  im  AnsehluS  an 
frilhere  formAhnliche  Veroffentlichuugen  des 
Verfaasers  auf  gleichcm  Gebiele  mancherlei 
Fragen  an  ihn  ergnngon,  die  er  in  lichens- 
wiirdlgater  und  bcreitwiiligstcr  Weise  beant 
wortet  hat,  und  so  wird  auch  der  Roser  dieser 
Srhrifl  vorauaalchtllch  helm  Verfasser  selbat 
uberall  da  eine  Hhlfe  linden,  wo  er  ihui  nicht 
ohno  weiteres  auf  dem  nur  luarklerten  und  nur 
an  einxelnen  Stationen  beleuehteten  Wege  xu 
foliren  vermag.  Vlelleicht  aber  veraulas&en  die 
sich  hAufenden  Fragen  den  X erfasser,  aua 
einein  blollen  tirundrifi  ein  vnllstAndigrs  Rehr- 
buclt  seines  gciatvrdlcn  und  scharfsinnigen 
Systems  xu  machen. 

Hler  uiogen  w-cnigstens  einige  der  Fnigen 
erwtthnt  werden,  die  in  diesem  Buche  ihre 
Heantwortung  linden  miiCten: 

1,  .Die  klelnstcn  denkbaren  (.unendlieh 
kleinen*'  Kaumteile  hoillen  Haumelcmente.* 
(§  2-) 
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.Die  Zahl  der  xwischen  den  Endpunkten 
licgenden  Elements  heiBt  I.Angc  der  Unie." 

« «•) 

Mil  dicaen  KAtzen  wird  elu  rein  subjektlves 
MaCsystcni  eingoffihrt,  da  daa  .kleinMe  denk- 
bare*  bei  verachiedenen  denkenden  Subjckten 
xehr  verachieden  grot  sem  kann.  Daa  hat  zu- 
n llr hat  freilich  nichts  auf  alch,  weil  die  Grofien 
aelbat  nur  relative  *lnd  und  die  Veigtoichaog 
xweier  Grofien  bei  verachiedenen  Suhjekten 
dela  zu  gleiehen  Werten  fiihren  wird.  Wie 
liber,  wenn  bei  Irgend  einem  Snbjekt  daa  Ele- 
ment elner  geraden  Linic  einen  anderen  Wert 
hat  ala  daa  elner  kraintncn?  Wflrde  nich*  fiir 
dieses  Subjekt  die  Lunge  der  Linie  ahhAngig 
von  Ihrer  Krtlmmung  werden? 

2 .Die  (.ageAnderung  dea  Funktea  in  Hczug 
nn f einen  anderen  Punk!,  gemeasen  durch  den 
l nlemchled  dea  Abatandea  de%  Punktea  von 
deni  anderen  Puukt  Bexugspunkt)  am  Anfange 
und  Kudo  der  Bcweguug,  nennen  wir  die  Ver- 
rfickung  de>  Punktea  in  Bozug  auf  den  Bczugs- 
punkt.*  (§  fi7.) 

lat  demnach  niclit  die  Verruckung  eiae 
I Jingo  dividiert  durch  eiae  LAnge,  also  eine 
absolute  Zahl,  w&brend  der  in  S M gegebeno 
annlvtiacbe  Auxdruck  flir  die  OrblSe  der  Vei- 
riiekung  die  Dimension  elner  LAnge  hats' 

8-  .Finden  In  einem  System  auegexelchneter 
Punkte  inehrere  Rewegurigen  gieichzeitig  atatt, 
ao  ktinnen  dieaelben  in  der  Weiae  verknupft 
•eio,  dafi  die  bewegten  Punkte  ihre  relative 
l.age  aueinander  nlcht  Andern:  eiu  solchea 
System  bewegter  Punkte  netinen  wir  ein  atari  ea 
Aggn’gat  oaer  kureweg  Aggregat.  Sind  die 
Hcwegungen  nlcht  In  dicaer  Weiae  miteinander 
verkniipA,  ao  aprechen  wir  von  einem  System 
bewegter  Punkte  schlcchthln.  Im  Gegenantx 
xu  den  Aggregaten  and  Systcmon  nennen  wir 
die  einxelne  Bewegung  fine  liowegiingsein- 
heit*  (g  74 

1st  die  Konstanx  der  relativen  Lagc  ein  bin- 
reichendea  Kriterium  dor  Verknupfung?  Gibt  oa 
iiberhaupt  eine  Konstanz  der  relativen  Luge? 
1st  dleae  Konstanz  cine  notwendige  Folgo  jeacr 
VerknUpfung?  Wie  ist  eine  aolehc  Verknupfung 
mfiglicb  oder  denkbar?  Involviert  der  Bcgrin 
der  Verknfipfung  nicht  verateekt  don  Kraft- 
begriff? 

Wollto  der  Verfasscr  der  letztpn  Frage 
pegenuber  etwa  auf  Hertz  verweisen,  der  im 
5t  109  aoinor  Princinien  der  Mechanik  aagt: 
.Zwiaehen  elner  Anzaiil  von  inaieHellen  Punkten 
beatelit  ein  Zu  sain  men  bang,  wenn  aua  der  Kennt- 
ni«  oinea  Teilea  der  Romponenten  der  Ver- 
ruekungen  die*er  Punkte  eine  Auasage  In  Bezug 
auf  die  tibrigen  Komponenten  m&gllch  1st*,  ao 
mull  beinerkt  werden,  dafi  bier  tataAchlieh  der 
Hegrlff  .Zusanunenhang'  in  It  dem  Kraftbegrlff 
identiach  1st.  Dies  gent  auch  aua  den  $$  882 
und  3**  herror.  Der  § 884  scbllefit  bei  Hertz 
init  den  Worten:  pDle  ZusammenhAnge  xwischen 
den  Punkten  eiues  materiellen  Systems  ktinnen 
also  ala  die  Drsache  aufgefafit  werden,  aua 
welcher  die  Beachlcunigung  fm  allgemcinen 
von  null  abwelcht  * 

4.  „I>le  Aitzahl  der  Bewegungselnheiten 
oinea  Svatema  bewegter  Punkte  heiflt  die  Masse 
dea  System*.*  ($  7b.) 

Da  nun  nach  $ 12  diese  Punkte  ala  Haum- 
olemente  xu  betrachten  alnd,  wilrde  daun  nlcht 
die  Maaxe  eine  a kiuetiachen  oder  phyaikaliaehen 
Klirper*  mil  aelnom  Votumen  Ideutlaeh  aeln? 

Und  ao  reiht  nich  welter  Frage  an  Frage. 
Viele  davon  werden  durch  eine  redaktlonelle 
Anderung  der  Detinitlouen  Ihre  Erledlgung 
linden  kdnnen;  der  Heat  wird  fiber  Dtirchflihr- 
barkeit  und  Zwc  ckmAlligkoU  elner  kinetlschen 
Weltanschauung  outsehelden 

E Mfillendorff. 


CHRONiK. 


Die  British  Association. 

(Von  unaerem  eigenen  BerSchteratatter  > 

(Sc/Uvfi  von  8 #77.) 

Die  British  Association  ist  In  Abteilungeu 
gegliedert.  Fur  Klektmtochnik  1st  eine  beson- 
dcre  Abtcilung  nicht  vorgeschen  uud  Vortrftge 
auf  diesoin  Grbicte  werden  In  der  Abtcilung 
fur  IngeiileurwisHonschaftcn  (Section  G Mecha- 
nical Engineering;  gehalten. 

Von  eiulgetn  Intercast'  fiir  Elektrotechniker 
war  der  Bericht  elner  K>>mmissii<n,  die  aich  init 
der  Beatlrumung  des  Traktionskoi-fric ienten  auf 
Strafien  hefafit  nut  Zu  den  Vcrauchcn  wurde 
ein  hinter  deni  Automohil  gvschlcpptes  und  auf 
der  Strafie  rollendc*  Had  bonutit.  Daa  Had  lief 
in  einem  Kahinen,  der  beliebig  bearbwert  wer- 
«U*0  konnte.  Die  zum  Scbleppen  dos  Hades 


notige  Kraft  wurde  durch  ein  Dynamometer  | 
regiatriert  Durrh  die  Anordnung  des  Veranchs- 
radea  hinter  deni  Autoniubil  iat  der  KinHuli  <lea 
i.uftwulrrxtande*  xuin  griifiten  Tell  beseitigt, 
xodafi  die  Heaultatn  zlemlic.h  genau  den  Trak- 
lionawideratand  ohm*  Hiicksiclil  auf  den  Wind 
druck  bpi  verachiedenen  Belaatungen  und 
G<!*cbwindigkeiten  geben.  .lean laud  batte 
schon  fruher  mit  einem  elektriachen  Wagon 
derartige  Verauche  getnacht,  alter  kein  An- 
bkngerad  beuutzt,  sondern  den  Traktlonakoi-fti- 
clenten  aua  der  dem  Motor  xugefilhrten  heistung 
(also  eiuachllefilich  des  Luflwiderstandea)  he- 
atiuimt.  Kr  fand  fUr  Pneumatiks  auf  elner  guten 
trockenen  Strafie  2<Vt  kg  pro  Tonne,  bei  einer 
Geachwiiidlgkelt  von  lb  km/St.  Aur  deraelben 
Strafie  bei  Uegenwetter  etwa  daa  Doppelte 
Die  Versuche  der  Kommlsaion  wurden  bei 
hdheren  Geschwindlgkeklen  gemacht  und  er- 
gaben  xlemlich  hohe  Werte.  Bel  Elaenreifen 
von  100  cm  Durchmeaaer  und  elner  Ge- 
achwindlgkeit  von  10  km, St.  schwankt  der 
Ko^fficient  Je  nach  der  Belaatung  xwischen 
47  und  61  kg  auf  gepilaaterten  Strafien.  Auf 
Macadam  geben  Pneumatiks  von  8t  cm  Dnreh* 
messer  bei  (12  km/St.  xwischen  37  und  44  kg. 
Die  Verauche  zeigten  auch,  dafi  die  schon  von 
Morin  gemachte  Voraussetxung.  dafi  der  Trak* 
tlonxkcMurtcient  dem  reclproken  Wert  des  Durch- 
messers  proportional  1st,  sieinllch  gut  mil  der 
Wlrklfchkeit  atlmiut. 


Wilson  gemachten  Verbeaserung  let  grOfiere 
Genuuigkeit  der  Messung,  wShrend  das  rrinelp 
der  Messung  und  die  Schaltung  unvorKnaert 
beihehalten  werden.  Der  Verauch  erforderl 
zwei  glcichc  Maachinen,  x It.  die  Motoren  elne« 
Strafienbahnwagena.  Dleae  werdeu  uiechanlacli 
grkuppelt,  andafi  wenn  eineMaachine  M (Fig.  1“ 
von  den  Klemmen  K A'  dea  Nctirs  Strom  erbAlt 
und  ala  Motor  nrbeitet,  aie  die  andere  Maechine 
G mcchaniach  antrekbt  <:  wirkt  al«  C»eneratnr 
nnd  seine  l.eiahiug  wird  fill  Wideratand  II  in 
W&rtne  umgeaetxt.  Damit  beide  Maachinen 
gleiche  Erreguug  haben,  wird  die  Feldapule 
r g des  Generators  mit  jener  des  Motors  /'«.  in 
Helhe  geachaltet.  Mifit  man  non  Strom  und 
Spannung  IHr  jede  Maschine,  ao  kann  nran  den 
GesamtwirkungHgrad  berechnen.  Der  Nachtcil 
diexer  Mefischaltung  iat,  dafi  ein  kleiner  Fehler 
in  den  Ableauugeit  ion  4 Instrumented  einen 
grufien  Fehler  Im  Hesultat  erzeugen  kann.  Uni 
diesem  ttbelsund  zu  begegnen,  mifit  Wilson 
nur  xwei  der  Grofien  dlrekt,  z.  B-  Stfirk©  und 
Spannung  dea  xugeffihrten  T?tromea  uud  be- 
Mtimmi  die  andereu  beiden  Grfifien  durch  die 
Messung  Hirer  Dlflerenz,  bezogen  auf  die  dlrekt 
geineasenen  Grfi lien.  In  der  Skiaxe  der  Mefi- 
schaltung  lat  daa  Amperemeter  fiir  den  zu- 
gnffihrteu  Strom  und  l'i  daa  Voltmeter  fUr  die 
Klemmeuspanuuug  des  Motors  Aj  und  I’j  alnd 
die  entaprechenden  Inatrumente  car  llestirnmuug 
der  I.eistung  des  Generatorankers  (i.  Ueseich- 


Pl«.  is- 


Die  Verweudung  von  Aluminium  ffir  Dei- 
tungeu  wurde  In  zwel  Vortrilgeu  bebandelt  Herr 
Kerahaw  batte  schon  Im  Oktober  Ver- 
auche begonneD,  zu  dem  Zwecke,  die  Haltbar- 
keit  von  rreileitungen  aus  Aluminium  xu  unter- 
suchen.  I’bcr  diese  Verauche  hat  er  Im  Januar 
1MI  dor  Institution  of  Electrical  Engineer*  Be- 
riebt  orstattet  (,ETZ“  1901,  Heft  5,  S.  101).  Sola 
jctxiger  Vortrag  behandelte  weltere  Versuche  In 
dersclbon  Hichtung.  Aluminiumdrfihte  wurden 
an  verachiedenen  Stellen  an  der  Westkfiate  Eug- 
landa  2 bin  3Jahro  dem  Einfiuasc  derWItterung 
aiisgfsclzt.  Alb*  Drahtmaster  batten  durch  Oxv- 
datlon  an  Gewicht  zugenommen  und  waren  an 
der  UDtcren  Seite,  wo  der  Hegen  abtropft.  korro- 
diert.  StAbe  batten  jedoch  wculger  gelltten  ala 
DrAhtc.  In  Amerika  ist  Aluminium  fur  Iyeltungen 
ziemlich  vicl  verwendet  worden  und  zwar  aeit 
1901  in  9 groficron  Anlagen.  Von  dieaen  mbgen 
hier  erwAhnt  werden:  Niagara  nach  Buffalo 
120UU  PS  unter  30CJOU  V fiber  eine  Entfernuug 
von  88  km:  Sno>|nAlmi  - Seattle , 12  000  PS, 

(UHiOi'i  V,  80  km,  und  die  Boston  Elektricit&ta- 
werke,  die  46  t in  Kabcln,  nod  die  Massachu- 
setts ElektricitAOiwerkr,  dio  220 1 in  Knholn  ver- 
legt  haben.  In  1 902  *ind  in  der  gaDzen  Welt 
(jMXk.i  t Aluminium  erzeugt  wordon.  Scin  Pro  is 
iat  seit  IHB8  ziemlich  konatant  geblieben  UDd 
betrUgt  hi  Amerika  etwa  8 M daa  Kilogramm. 
Aus  seineu  Korrosloiisvi-rauchrn  folgert  Herr 
Kershaw,  dafi  Ifir  Gegenden,  dio  den  Meeres- 
winden  ausgebetxt  siml,  da*  heutc  kJAuflicho 
Aluminium  noch  nlcht  so  widoratandsfAliig  ist, 
dafi  man  Bcine  Verweudung  fur  Freileltungen 
empfehlen  kfinnte. 

Weaentlich  gfinstiger  urtellt  fiber  diene n 
Punkt  I*rof.  Wilson,  der  In  aeinein  Vortrage 
Verauche  beschrieb.  die  er  aeit  1901  In  l.ondon 
gemacht  hat.  Die  Drfthte  hielteu  aich  weaent 
llcb  bMwr  ala  an  der  Kuste  und  vcrloren  in 
2 Jahron  nur  wenlge  Procent  au  Lellfkhigkeit 
Der  Wideratand  dea  kAuflichen  Aluininiuiim  i»t 
fiir  gleiche  Querschnitte  nur  etwa  66%  groller 
iil»  jener  Ton  Kupfvr  und  die  Brnchrestlgkeit 
i»t  ziemlich  hoch,  nAmlich  18  bia  19  kg  i»ro 
(.jtiadratinillimeter.  In  der  DiskusHlon  bemerlcte 
der  Direktor  der  Lirerpooler  Straileubahn,  dafi 
ein  Versueb.  AIuininiurnfahrdrAhte  zu  verwen- 
dea,  aufgegeben  werden  mufite,  well  der  hohe 
AuNdebnuiigskol'fHcient  hAuiigca  Nachspannen 
im  Sommer  erforderte  und  Im  Winter  ein 
Streckeu  dea  Fahrdrnhtes  und  dadurch  eine 
Vermludcrung  arines  Quorxchnitles  bewirkie. 
Die  Abnutzung  war  jedoch  nicht  sehr  be- 
deutend. 

Die  Bentimniung  dea  Wirkungsgradea  von 
Serieninotoren  war  der  Gegenxtund  einoa  an- 
doren,  ebenfalls  con  Prof.  Wilson  rehaltenen 
Vertrages  Strong  genoinmeii  handelte  es  nich 
dab  el  nicht  um  eine  none  Methode,  sonde  rn  nur 
am  eine  VerbeBserung  der  heklnnlcrrn  Methode 
von  Michael  Field.  Der Z week  der  von  Prof. 


nen  H im  und  H’»  die  WideratAndo  dor  beiden 
Anker  und  Fm.  fg  jene  der  Krregerwickelungen, 
ao  1st,  abgeaeben  von  dem  Verluat  in  der  Kr- 
regerwlckelung  dea  Generators,  der  Oesamt- 
veriuNt 


X — A\  F|  — Aj  Fj. 

Der  auf  Wideratand  entfallende  Tell  ist 

V=d,’(fti+  B'«) + Af1  ir„. 

Der  Rest.  nAmlich  X — V.  kommt  auf  itechnung 
von  Bfirstenwiderstand,  Luft  uud  Lapferreibung 
und,  da  die  Maachinen  identiach  alnd  und  gleiche 

Geacbwiudigkeit  haben,  ao  iat  ' ^ 

Inst  fiir  jede  Maschine  elnseln  genomtnen.  tier 
Motor  glut  mcchaniach  an  den  Generator  ah: 


A,v,+jf  ir,+AyI 

und  vntniinmt  dem  Net*  in  elektriacher  [^'istuiig 
.li  I",;  aeln  Wirkungsgrad  ist  also 

* >r,+Af  «•,  + 

,,=  A,VT 

ller  WirkuugMgrad  dea  Generators  iat 

J,y, 

a,v,+  ajh-j+ai>p,+  x-~  1 


Werden  nun  sAmtliche  Meaaungen  direkt 
getnacht,  ao  kann  ein  kleiner  F.ichung«-  oder 
Ablesnngsfehler  einen  grofien  Fehler  im  Hesultat 
erzeugen.  In  einem  von  Wilson  aiigcfulirten 
Beiapie)  war  .1,  SO,  lr,  = 600,  At  = 45  und 
r,  _ ISO.  F.m  wfirde  bei  F™  _ F«  — IFm  - lfB  = 05 

ein  Fehler  von  1 w/0  in  jeder  Aldesung  f«jr  X 1 

Im  ungUnstlgsten  Fall  einen  Fehler  von  Uber 
90"/„  ergeben.  Wird  jedoch  nur  A.  und  U 
direkt  getneSMSD  und  A*  uml  lr,  an»  eine- 
diflerenutdlen  Messung  beatiinint,  ao  iht  der 
grlifite  inogliche  Fehler  nur  I,9*/q.  Hie  differen 
well®  Messung  erfolgt  durch  Einacl.nltun-  der 
Inatramente  o und  r.  Fa  1st  dann  A..  = |.  „ 

und  V3  Vx-  v.  Dabei  lat  -i  ein  MiUfvoltnieter 
und  r,t  r,  aiud  seine  VorachaltwideratAnde  fiir 
Stroiriinosauiig  nnd  < iat  ein  gewOhnliches  Wilt- 
meter  fiir  den  Mcfiberelcli  von  der  Grftllen 
oYdnung  F,  — F* 

Die  ParalleUcltiiltuug  von  W’echselstroni- 
maachinen  wurde  von  ilerm  li.  Hopkinaon 
^ohn  des  berilhtnlen,  uber  lelder  zu  rrfili  ver- 
atorbenen  Dr.  John  Hopkinson)  in  einem  l*n- 
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reran  Vortrag©  in  elegknter  Wole©  analytlsch 
hrhandelt.  Iia  je4uch  uber  dieacn  Oetenittnd 
*chon  xiomlich  viok*  ArbcitCu  in  drr  ,fcTZ“  er 
schienen  sind,  an  erubrigt  es  aich,  einon  Auszug 
dea  Vortrages  an  dieser  Stolle  zu  gcbcn  Es 
inbge  geniigcu,  auf  oinen  Uiustand  hinzuweiscu, 
der  bisher  wenig  Beachtung  gef  linden  hat.  Die 
Resucher  der  neuen  Westinghnuse  Work©  in 
TrefTord  Park  bei  Manchester  konnten  sehen, 
da£  diene  Gcflellschaft  b«*i  ihn-n  1’iiifu nnern  die 
PbM  mil  abnnrtn  KhvertB  Kiipfergittem  ver- 
sieht.  llopkinaon  hat  uim  die  Wirkung  dieser 
DAtnpfcr  auf  dM  PnraUrlhctricb  analytiach 
untersucht  und  gcfundcn,  dnll  es  fur  jedcn  Full 
oinc  bestimmt©  LcitfAhigkeit  gibt,  bet  wclcher 
daa  bktnpfcrgitter  den  Paralleibetrieb  nm 
stchersten  tnachl.  1st  daa  bitter  aehr  leicht, 
haben  also  seine  HtAbe  viel  Wideratand,  so  iat 
die  dKmpfende  Wirkung  goring  und  es  geht 
elu  merklichor  Betrag  von  Arbeit  iiu  G liter  ver- 
loren.  Je  dicker  die  SUibe  drs  GiUer*  go  nine  lit 
warden,  deato  kleiner  wird  dieacr  Voriutt  und 
ditto  inehr  wird  die  A nkrrruck  wirkung  kom- 
prnsiert,  Wire  os  mbglich,  die  Gittcr  ao  schwcr 
xu  tuachen,  da  it  ihrr  LeitfHhigkeit  unend  licit 
groU  ist.  so  wtirde  die  Ankerruckwirkung  ganz 
kompensiert  aein  und  die  Maachine  wtirde  aich 
verhalten  wle  elite  Maachine  ohue  Jegllche 
ftelhstluduktlon  oder  Ankerruckwirkung.  Ktne 
soldi©  Maachine  ktiuntc  alter  uieht  mit  elner 
and i* re n parallel  laufen.  K«  uttilS  also  filr  jeden 
Fail  cine  gewiaseStArke  furdicGittorstAbc  gebeo, 
be!  der  eincrseit*  die  dAmpfendc  Wirkung  ge- 
niirend  stark  ist  und  andererseits  noch  genug 
Ankcrriickwirkung  flbrig  blelbt,  urn  die  Uaachine 
beioi  Paralleibetrieb  steif  genug  xu  macben. 
Uopkinson  xeigte,  dafl  dieae  Stftrke  dc-s  (Jitters 
weit  grbfier  ist,  als  man  bisher  angewandt  hatte 
und  iTeferte  ao  den  niathematLscheu  Beweis  fiir 
die  Hichtigkelt  der  enortn  achweren  Gltter, 
welch©  die  Weatlnghouae-Geaellachaft  fiir 
ihre  600  KW - U informer  verwendet,  die  fQr  die 
ITnterstationen  der  Londoner  Stadtbahn  be- 
atimint  Bind 

Dal  bci  der  diesiAhrigcn  Vcrsatnmlung  der 
British  Association  oos  geheimnisrolle  TTiemu 
der  Badiumstrahien  xur  Ycrhandlung  komcneti 
wtirde,  war  ronmsxuschen.  Die  mathcmatischo 
Abteilung  hat  auch  eiuen  ganzen  VormltUg 
dieaem  Gegenstand  gewidmet,  lelder  mit  wenig 
Krfolg.  denu  trotx  der  ftlnf  vers«-hied©n©n 
Theorien,  die  ebenao  vide  Gdehrten  hervor- 
brachten.  ist  daa  Geheiinnia  der  Kadiumstrahlung 
und  ihr  achelnbarer  Widerapruch  mit  uOMren 
Bcgriffen  von  der  Krhaltung  der  F.nergie  nicht 
aufgekUtrt  worden.  Den  Ingenieur,  der  gewohnt 
ist,  Xaturkrlifte  void  Gcaichtspunkt  bekaunter 
und  durch  die  Krfahrung  bestAtigter  Gesetxe 
aus  xu  betrachten,  konnte  die  Diskussion  iiber 
Radium  wegen  ihres  metaphyslsehen  Cbarakiera 
und  der  neuen  Xomenklatur  nicht  befriedlgen. 
Die  Red  tier  aprachen  von  Ktnanationen  und  au- 
nlehst  mu  lit©  man  unter  dienern  Ausdrnck  die 
Strahlen  veratehen,  die  Kadimn  ausaenden-  Da* 
ist  iedoch  nicht  der  Fall.  Was  ©igentlich  Etna- 
nationen  si  ml,  ist  nicht  klar  xu  Tag©  getroteu, 
und  rerachiedene  lledner  gebrauebten  aaa  Wort 
in  verachicdcnem  Sinne,  sodafl  man  unwillkur- 
lich  anGOthes  Satx  erinnert  wtirde:  .Kben  w« 
Begriffe  feblen,  stellt  ein  Wort  xur  reenten  Zeit 
si  eh  ein.*  Ein  lied  nor  veratand  unter  Kmanatioii 
gewisae  Beatandteile,  die  sich  in  Luft  vorftndeu, 
die  fiber  Radlnmbromld  geatriehen  ist.  Trotzdem 
daa  Radiuinbrnmld  dabei  an  Gewivht  nicht  ab- 
niinmt  und  auch  sonst  keine  Vertndernng  er- 
leidet,  hat  dieae  l.uit  gewisae  Kigcnsrhanen 
angonommen.  Sir  kann  ein  FJektroskop  ent- 
laden  und  bri  Beriihrung  (iuoreseierender  Kbrper 
dieae  zntn  Leuchten  bringon.  Dieae  Eigen- 
sebaften  werden  jedoeh  mit  der  Zeit  schwAcher 
und  verechwinden  schliefilich.  Nach  Professor 
Rutherford  (Montreal}  slud  die  F.manationen 
(eine  deutache  t'bersetxung  des  Wortea  soli  bei 
der  Unkiarheit  dea  BegrifTes  hier  nicht  versucht 
werden)  etwa  hundertmaJ  so  groii  ;tl*  daa 
WaaserstofTatom;  von  ihnen  werden  positiv  ge- 
ladeno  PartikelcJien,  von  der  Grdlienordnung 
nines  Attunes,  mit  einer  Geschwindigkeit  ab- 
goworfen,  die  etwa  ein  xehntol  der  (Jeschwin- 
digkeit  dea  l.irhtes  ist.  Ihre  kinetische  Energie 
anf  die  Gewichtseioheit  hexogen  iat  also  HiOO 
Millionen  Mai  grdBer  als  die  elner  Flintenkugel. 
Wird  der  Luftstrom,  der  die  Ktnanationen  ent- 
hAlt,  in  ein  Glasrohr  geleltet,  drut  von  fliissiger 
l.ufl  uuigeben  iat,  so  werden  die  Emanationen 
gewlssermaBeu  koudeualert.  Sie  werden  wieder 
abgegebeo,  wenn  die  Temperatur  auf  I6O0G 
fur  liadiutn  - Einanatioiien  und  ii!0  **  C fiir 
Thorium  ■ Emanationen  steigt.  Der  Vorgang 
kann  aiebtbur  gcmacht  wertlen  durch  fluores- 
cent© Schirme,  welche  durch  don  Aufprall  der 
abgeechosaenen  Partikrlrhen  leuchtend  werden 
Nach  Rutherford  sind  die  Partlkelchen  der 
F.manationen  in  rotierender  Bewegung,  werden 
aber  aus  noch  nicht  ergrtlndeten  llrsachen  nach 
und  nach  tangential  fortgeachleudert  und  bildeu 
so  die  Ktrahlung.  Dio  von  16  Milligrnnitn  (fa 
diumbromid  emeugten  Kmanationrn  kdrinen  auf 


einem  Schirin  dauernd  eine  LichtstArke  von  -J 
bis  3 II K erzeugen  uud  trotadein  1st  es  nicht 
geiungen  die  Kmauntioiicn  sclb>t  zu  wAgen 
Oder  nur  xu  aehen.  Luft,  die  mit  Emanationen 
geschwAugert  Ist,  verliert  nach  einlgeu  Tagen 
ihre  Stranlungsenergie,  entbAlt  alter  dann 
Helium. 

Verschiedene  Beobachter  und  in  crater 
l.inie  die  Curies  haben  behauptet,  das  Radium 
bestAndig  WArme  abgeben  kann,  ohne  aclbst 
eine  Temperaturerniearigang  xu  crieiden.  Das 
ist  natiirilch  im  Widerapruch  mit  unsercr  Auf- 
fassutig  vom  Geselx  der  Krhaltung  der  Energie. 
Lord  Kelvin,  in  einem  schrUtlTchen  Beitrag 
xur  Diskussion,  rn* elite  den  Vcrauch,  dieaen 
scheiubaren  Widerspruch  dadurch  aafxukiArcn, 
dafi  er  annahm  der  Vcrlust  an  WArme  werdc 
auagegiichon  durch  die  Zufuhr  von  Koergic 
von  aulieu  in  der  Form  von  AtkcrweJlen.  welche 
vom  Radium,  nicht  aber  von  anderen  Korpvrn 
aufgenonmien  werden  kiinnen.  Als  bokanntea 
Helsplel  nines  Ihidicheu  Vorganges  fuhrte  er 
fnlgcndes  an:  Wenn  man  xwei  Glaser  mit 
Wasscr  in  die  Sonne  stellt  und  in  daa  eine  Glaa 
ein  weilSes  und  in  daa  undcre  ein  achwarxes 
Tuch  legt,  so  wird  daa  Wasaer  in  dieaem  Glase 
schncller  erwArml.  Um  die  Richtigkeit  seiner 
ErklArung  xu  prufen.  schiug  I^>rd  Kelvin  vor, 
das  Experiment  der  kontlnulerlichcn  WArtne- 
ahgabe  aua  Radium  iunerhaib  eiues  dickwandl- 

feu  BlelgefflBes  xu  inaction.  Prof.  Armstrong 
ledt  ca  Ittr  ausgcschloaaen,  daB  die  Energle- 
abgahe  vom  Radium  veruraacht  wird  durch  den 
Zerfall  seiner  Atome  in  noch  kicineren  Partikel- 
ehen.  Er  venmitot  vielmehr,  daB  die  Wirkung 
auf  der  Fhhigkcit  beruht,  Atherwellen  aufxu- 
fangen  Gegen  dieae  Ansicht  protestierte  llerr 
Soady,  der  im  Verein  mit  Prol.  Rutherford 
die  Versuche  gemacht  bat,  die  xur  Aufstellung 
der  Theorie  der  Emanaliotien  gefiihrt  hat.  Die 
chemiachen  Kigcnachaften  dea  Radium  sind  von 
Madame  Curie  genau  featgeatollt  worden  und 
.sind  ienea  dee  Barium  Ahnlich.  Sein  Atom- 
gewient  ist  22R.  Der  Vorgang  des  Zerfall*  der 
Atome  ist  An  Herat  langsatn  und  daher  kommt 
es,  dnfl  bisher  eine  Gewichtsfinderung  nicht 
konstatiert  ^ worden  konnte.  Madamo  Curie 
hatte  bei  VerBuchen  mit  Pechblendo  gewiase 
Beobachtungen  gemacht,  die  auf  die  Gegen- 
wart  elnes  Kbrpera  achlieflen  lietl,  der  Energie- 
atrahlen  auasendet  und  es  gelling  ihr,  dieaen 
Kfirper  mine  Radluraverbindung.  aus  I'echbleude 
ausauacheldno.  Prof.  Devar  berichtete  Uber 
Veranche  mit  Radiumbromid,  betreflend  seiner 
unbegrenxten  FAbigkeit  WArme  abzugehen.  Er 
fund,  daB  die  WArmoabgabe  per  Gewichta-  und 
Zeitcinhcit  konatant  ist,  also  nicht  von  derTempe- 
ratur  des  umgebonden  Medlunui  abhAngt  Ea 
scheint  jedoeh  im  Laufe  der  Zell  eine  Anderung 
in  der  AktivitAt  einzutreten  und  iwir  merk- 
wtirdigerwelse  nicht  eine  Vertninderung.  son- 
de rn  eine  Vermebrung,  denn  die  WArmeangahe 
ist  hei  dem  Hite  re  n Muster  von  Radiumbromid. 
daa  er  aelbst  untersucht  hatte,  grdBer  ala  bet 
kiirxlich  von  den  ('uries  neu  dargeitellien  und 
kniorimetrisch  untersuchten  Mu  stern. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Porsonalien. 

Ilerntnnn  Muller  -f.  Am  *23.  Mai  da.  J&hre* 
verschied  in  seiner  Heimat  Zurich  nach  lAnge- 
rem  Leiden  der  ohemalige  Oboringenieur  der 
ElektriritAta-A.-G.  vorm.  Schuckert  & Go.  in 
Xiirnborg,  Hermann  M tiller  im  Alter  von  erst 
•12  Jahreu. 

Der  lelder  so  frills  Dahingeachiedene  hatte 
sich  hereila  im  Jahre  Imp*  infolge  seiner  Imhrn 
Begabung,  unterstiilzt  durch  eis<*rnen  FleiB, 
Energie  und  ar.harfen  Weitbllek  xuin  Ober 
ingenieur  und  RcvolhnAchtigten  der  damuligen 
Finnn  Spieker  A Co.  in  Coin  a,  Rh.  empnr- 
geschwungen.  Durch  Cbergabe  dieser  Firraa 
an  die  Firma  Schuckert  knm  er  ala  Ober- 
ingenieur  in  die  Dienste  der  letxteren.  In  dieser 
StelluDg  wirkte  Hermann  Muller  bahnbrechend 
im  Bau  von  Glelchatrom-Gentralen  durch  die 
Eiuftihruug  von  Akkumulatoren  in  groBern  Mafi- 
Btahe.  Nach  .teinen  PlRnen  und  unter  seiner 
Lettung  wtirde  im  Jahre  1888  die  Central** 
Barmen  erbaut.  Der  Krfolg  blieb  nicht  aus  und 
wenige  Jahre  nachher  war  es  Ihm  vergonnt, 
eine  Keihe  der  bodeutendsten  Centralen  Kuropns 
auMxufuhren  und  hente  noch  werden  alle 
modernen  Gleiehstromanlagen  nach  dem  von 
ihm  angegebenen  Schema  ausgefiihrt.  Er  war 
auch  dorjenige,  der  die  Vontnge  des  blankcn 
Mittelleiters  erkannte  und  denaeiben  in  Europa 
zntn  ersten  Male  bei  der  Central©  Altona  xur 
F.infiihruiig  braebte.  Fertier  sutnint  von  Ihm 
die  (Tntcrteilung  dea  Dreileiter*  erst  hlnter  den 
Akkumulatoren,  wndurch  die  ilintcreinandor- 
sihaitung  xweier  Masehinen  unmltig  wurde. 
Seine  hervorragetiden  Leistungen  in  xonstnik- 
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tiver  Beziehung  auf  dem  Goblet©  dea  Apparatcn- 
bauea  und  im  Bau  groBer  SchalUnlagen  sind 
(lurch  die  Verbffeutlichung  In  der  ,ETTZ“  aowic 
durch  die  Welle  Vorhreitung  seiocr  Konatruk- 
tionen  getiugetul  bekannt  gewordon.  Im  Jahre 
11KN)  wurde  Hermann  Muller  durch  die  tilckk- 
sche  Malaria  fiir  immvr  der  Praxis  entriaaen; 
mit  ihm  verier  die  deutache  Elektrotechnik 
einen  ihrer  beston  VorkAmpfer. 

TelegTaphie. 

Kine  aene  Art  der  Erzeurang  elektrimdier 
Well  on  fiir  Funkentelegraphie.  Dber  cine  neue 
Art  der  Krxeugung  elektriaclier  Welton  entneh- 
inen  wir  der  .L  Eclalrage  FJectri*|uc"  vom  18.  Juli 
nachstehendea:  Die  Sender  der  selther  gebrHuch- 
licheu  System©  der  Funkentelegraphie  heruheu 
durchweg  auf  der  Anwendung  des  Hertxschen 
Resonator*,  bei  wclchem  der  Auagieich  ent- 
gcgcn£«*etztcr  elektriacher  Ladungen  in  Gc- 
sMilt  etnes  Funkena  oacillatorlac.he  Schwingun- 
gen  herbeifiihrt.  Cm  Ahstimmung  zwischen 
Gebestation  und  Kuipfangsatation  au  erreichen, 
muaaen  die  Oaclllationen  so  lange  nnhulten  und 
eine  aolcho  Amplitude  haben,  daB  zwischen 
Sonde-  und  AufTangcdraht  Uesonanx  eintreten 
kann.  Dies  hat  xur  Vorausaetxung,  daB  I.  die 
Periode  der  Kigenachwinguugen  des  EmpfAngera 
mit  tier  Perioae  dor  erzeugten  Schwingungen 
iibercinstimmt,  was  aich  errelchen  l&Bt,  wenn 
dns  Produkt  von  Selbstinduktion  und  Kapa4dtAt 
im  Geber  und  EmpfAnger  glei»'h  gemacht 
wird,  und  daB  2.  die  vom  Geber  ausgostrahlte 
Energie  aus  elnor  Reihc  regelniAfiigcr  Schwin- 
gungen besteht.  dl©  den  EmpfAnger  turn  glelch- 
inAlllgen  Mitacnwingen  vcranlasaen.  Die  Be- 
dingungen  laasen  sich  annAherad  erfiillen,  wenn 
daa  Induktorium  aua  einor  WechselstrocnqueU© 
mil  groiior  Impedanx  in  ParalleUchaltung  mit 
einor  Selbstinduktion  und  Kapacitftt  gesnci.it 
wird  und  die  Uberspringendon  Funken  einem 
Htarkon  GeblAae  ausgesotxt  worden.  Geschieht 
letxteres  nicht,  so  nimmt  man  mit  Hiiifc  des 
rotlerendon  Spiegel*  wahr,  daB  jeder  halben 
Period©  derGrundwoll©  oinc  Keihe  von  Funken 
ontspricht,  die  von  den  nach  und  nach  erfolgen- 
dvn  Kntiodungen  des  Kondenaators  herriihreu. 
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Der  Ahstand  awischen  zwei  Funken,  sowi©  die 
FuukenstArke  nehmen  schnell  ah,  erreichoo  ein 
Minimum  und  wacltsen  aodann  wieder  symtne- 
trisch  an.  Wird  die  Funkenstrecke  dem  l.ufl- 
zuge  .iiisgosctzt,  so  irigt  der  Drehspicgol  ein** 
ReThe  glelch  starker  Funken  in  ziemlicn  regcl- 
mADiger  Aufeinanderfolgo.  Jeder  dieser  Funken 
stellt  eine  osciLlatorlscne  Entladung  dar,  die 
ihrerseita  xu  ach&dllchen  Nehenschwingungen 
Veranlasaung  gibt.  Die  nach  Hertxscbem 
Priuc.inaiifgebauteiiSender-Eiurli'htung©nlassen 
aich  In  Ibrer  WlrkungsweiHc  mit  einer  ge- 
spannten  Seite  vergleichen,  die  in  wollenmr- 
mige  Schwingung  versetxt  wird  und  nach 
einer  gewissen  Anxahl  alltnAhlich  abnelimcnder 
Schwingungen  in  die  Kuholng©  zuriickkehrt. 
Wie  man  nun  eiuen  Ton  auch  in  der  Weise 
erzeugen  kann,  daB  Luft  unter  glcichblotben- 
dem  Druck  durch  eine  Zuujrenpleife  geblaseu 
wird,  wobei  regelmABige  Schwingungen  eul- 
*U-heo,  so  werden  sich  auch  Sender-Vorrlch- 
tungen  fiir  dralttlose  Telegraphic  beraiollen 
laaaen,  bei  deiten  Rcsonauxorar -heinungen  ver- 
wertet  werden  kQnnen.  Warren  d©  la  Rue 
fand,  daB  sich  in  einer  luftteoren  Glasrbhre,  an 
drren  Klektroden  die  Spannung  von  IC80  Ele- 
inentcn  angeschlosaen  wurde,  Has  enlakihende 
clektiiache  Licht  acliichtete,  snbald  ein  Kondcn- 
sator  im  NobenschluB  nnucschiosscn  wurde. 
Duddell  wiea  nach,  dnB  cine  mit  Glcicbatrotn 
geapeiste  Bogenlampe  im  Nebenschluti  xu  einem 
Kondenaator  und  elner  Selbstinduktion  Wechael- 
atrome  von  der  Period©  A — %n)fLC  ©rzeugt. 
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In  Anlebnung  an  dicae  Versurhe  tchlXgt  Val- 
hrpuio  einen  Gebor  filr  drahtlose  Telegraphic 
vor,  bei  dem  eine  Hewittsrhc  i^uecksilber 
dninpflampe  cur  Erxeugung  elektrisrher  Wellen 
henntxt  wird.  In  Fig  19  alellt  A eine  Gleieh- 
strom-iuclU*,  F einen  Kondcnsator,  CdieQueck- 
Hilberdampflainpc,  />  die  priinAre  Wickelung 
••inn.**  Trarisfonnatora  ohne  Eisenkorn  dar.  Die 
Hewitlschc  Idimpc  wird  In  bekannter  Weiw* 
<.CT2“  IKtf.  S.  4951  in  Gang  gesetxt  DerTrans- 
b-rmator  trilgt  xwel  sekundlrt*  Wickclungen  />, 
und  Oj,  von’  dcnen  die  .ius  xahlreichen  Win- 
dnngen  beatehende  />,  eiiicraeita  an  Krdr,  uu- 
-lererseils  an  den  Sondedraht  II  angeachloascn 
•at.  !>t  eiiihklt  nur  wcnige  Windungcn  starken 
I balnea  nnd  kunn  fiber  eine  regulierbare  Selbat- 
Induklion  durch  den  Zeicbengeber  ./,  denaen 
Arbeitskontakte  outer  OlverarhluC  gehalten 
werden.  kurxgcschlosaen  werden.  Die  Anord- 
nung  bietet  den  Vorlell,  da 6 bei  der  Zclchen- 
gebung  die  Qucckailberdampflntnpo  uberhnupt 
utcht  auBer  Rrtrleh  gcactzt  werden  brsucht 
Mil  eluent  Geber  der  nngedeuteten  Art  verinag 
man  groBe  Knergicmengen  aujxustralilen,  da 
die  (^uccksilbcrlampcn  fur  Strome  von  mehr 
ala  100  A gebaut  werdeu  kronen.  Der  Sendc- 
draht  wird  yon  regehn*Blgen  Induklionaatn'nnen 
kurxor  I’eriode  durchilossen,  deren  Spanning 
aieh  durch  Andcrung  der  Windungazahl  leicht 
regulieren  ItlCt.  Per  Kjiorgieverbraneh  der 
neuen  Geberapparate  wird  allerdioga  erhebllch 
groBer  eeln,  ala  der  gegenwJlrtig  gebrXuchlicher 
.Sender.  fl». 

Yibrationsteiegraplicn.  lin  .Weatern  Elec- 
trician" vorn  8.  August  floden  wir  die  Beachrvi- 
bung  drier  neuen  ivonatniktiou  fiir  Yibratlons- 
lelegraphen  uml  geben  damns  einige  Intcr- 
raM.-uite  I'unktc  wieder. 

In  einigen  Telegrapheiisyatetnen  wird  eln 
seliwingender  Stab  benutzt,  der  In  Pberein- 
atiinmung  mit  der  Fre-pietix  der  liber  die  l.dtung 
gcsnndtvn  Wcchaelalroinwellen  aelue  fh-wcguti- 
gen  au*fiihrt  In  der  Rtgtl  i*t  die  Anordtiung 
so  getroffen,  UaB  dae  Ernie  des  Stabea  aleh  xwi 
aeheii  x wei  vom  strome  durrhttoaacnen  Klektro- 
inagneteu  befindet  nnd  mil  dem  Ende  eines 
Idchten  Hebela  Knntakt  niaeht.  Hierdurch  wird 
eiti  Ortastromkreia  mit  den  Khipfangsapparut  i 
mid  Butierie  n gcachloascn.  Bel  aelir  fdner 
Eiualcllung  hnben  die  Kontakte  aber  Neigung 
zu  klchen,  und,  wilbh  man  aelir  langaiunc 
Stromwellen,  z.  B.  1(1  In  der  Minute,  ao  i*t  es 
schwierig,  nine  F.lustellung  zu  linden,  bei  dcnen 
der  Stab  den  Strbinen  aieher  folgt,  d h.  die 
KenUkte  raseb  und  aieher  achlieBt  und  tiffnet. 


I ni  dicae  S.  Iiwicrigkeiten  xu  umgehen. 
uendet  St.  I».  Field  iu  St-.ik  bridge  (Musa.) 
die  in  Fig  2u.  dargeatellte  Vurrichlung  an 
lui  Kuhezusluitdc  wi-idcu  die  kontakte  I,  2 
und  ;t,  4 durch  die  Feder  >t  xusauimciigchultcn 
I tie  Hebei,  wclclie  diene  Kontakte  tragen,  haben 
vetachlebban1  Gewlelite  e,  welclie  bei  riehtiger 
Stellnug  den  llcbeln  eino  etwua  iKngere 
Seliwinguii gapClioile  vcricibrn.  nls  der  Stab  // 
beailzt  Dieser  aebwingl  zwiseben  den  Kleklru- 
niiigncten  V nnd  .S',  aoba'd  ale  rum  Strotne 
diirchtloasen  werden  bei  der  Bewcgnng  narh 
reehla  drijekt  der  Stab,  da  die  Kontakte  3,  4 sirh 
bertibren.  den  Hebei  b durvit  \ erinlttelung  des 
in  Fig  *21  besonders  dargentellten  G Medea  >• 
naeh  link*  uud  uffhet  also  die  Kontakte  I,  2. 
Dadurcli  wird  der  t>rt»stronikreis  5 ge.into  t 
/ und  i-  sind  von  ft  isoliert).  Wenn  tH-r  Stab 
sn'ine  Bewegung  naeh  rechts  voliendct  hat  und 
xuruckxukchrcn  beginut,  behUlt  daa  untere 


Knde  den  Hebela  a vermdge  der  Gewlchle  e 
«ejne  Bewegung  naeh  rechta  nocb  bei,  bfluet 
die  Kontukte  3,  4,  miterbrii-ht  ao  den  Ortsatrmn- 
kn’ia  an  einer  anderen  Stelle  und  verhlndert 
gleichveitig  seine  Wied«r»chli«Aang,  wenn  die 
Kontakte  1,2  sich  berubren-  So  lunge  also  die 
Sebwingungen  andnuern,  blcibt  der  Grtsstrom* 
kreia  oSen;  sobald  *iie  aber  aufbdren,  wird  er 
dutch  die  Feder  il  geaehloaBen.  /*/'. 

Drahtloae  Telegraphic  in  4'hicago.  Naeh 
Mitteilung  des  .Western  Electrician"  bat  George 
>si-  I’iggutt  in  Chicago  ein  neuen  System  der 
Funkcntelcgraphin  erfunden  und  natentiert  er- 
halten,  mit  detn  ungeblieh  auf  13o  fern  (swiachen 
t'hicjign  und  Milwaukee)  gute  Verstttndignng 
erxielt  worden  iat.  EinzeJheiten  aind  nocb  nicht 
bekannt  Doch  soil  keine  Induktionsrolle  zur 
Funkenerzeujruug  beuutx:  werden.  Hlueii 

weseutttchen  Tell  dea  Systeins  hlldet  der  von 
I'iggott  toil  dem  Xatneri  eIutenaiflkator"  be- 
zeiehnote  Anparat.  Zwlsibeu  den  genannten 
Sttldten  win!  naeh  dcraelben  yuelle  aemnirbst 
cine  funkentelegraphiscbe  Verbindung  naeh  dem 
Marconi-System  fur  den  alJgemeinen  Verkehr 
erdftnet  werden.  Ff. 

Elektrlsche  Bahnen. 

Statmtik  elektrlscher  Bahnen  in  den  Vor- 
einigten  Hlaaten  von  Nurd  - Amerika  1WJ  lii« 
IWbJ.  Einer  Veroffrotlichang  dea  Statiatiaclien 
A nttes  derVereinlgtonStaaten  von  Nord-Amerika 
Aber  elektrlsche  Rabneu  entnohmen  wir  nach- 
atehende  interesaatito  Zu^ainmeDatellungen. 


Von  der  Zahl  der  Angeatellten,  welche  In- 
desaen  Schrelber  und  1‘eraonal  mit  festein  Ge- 
halt  nicht  in  aicb  acblU-Ct,  waren  00%  Wagi  n' 
fiihrer  und  ScbafTner,  H,fi % Streckenftriieitcr 
Die  Lxihnsatzii  betrugeo  fiir  41, aller  Ange- 
atellten  2 bia  2,24  Doll.  (»*,4  bla  9,*l  M)  pro  l ag. 

Von  36072,112  km  eingleialger  elektriseh 
auagerusteter  Slrocke  benntaen  34  064,1 12  km 
oder  97,4%  die  Oberleitnng  fur  die  Stroinxn- 
fUbrang. 

Die  Geeamtsabl  aller  Wagen  betrug  itn 
Jahre  1902  (K17H4.  Jeder  Wagen  bcforderie 
jlhrlich  im  Mltlel  97  396  Fahrgtlate  und  legte  in 
diescr  Zeit  2h  niU.m  km  zuriick.  Mit  Schutavor 
richtungen  waren  64jSd:o  der  Wagen  auagi-- 
riistet.  Von  alien  Wagen  waren  H6,4°,'(i  mit 
Uandbreinscn,  11,8%  mil  Druckluft-  und  7.7 "V, 
mit  anderen  mechaniacben  Bremsen  au»gerti»tei. 
Die  Gesamlxahl  der  befbrdcrten  Paaaagierc  be- 
trug  6871  967  830.  Von  diesen  waren,  wie  in 
Tahellrlll  ungegeben,  81,9*  f,  Fahrachein-I’assa- 
giere  uud  18,1  % Uniatelge-Faasaglere. 

Die  PnfaM-StaUatik  fur  list*  1st  au-  naeh 
stcheiider  Tabelle  xu  eotneluoen. 

IV.  Unfall-Statlatik. 

trvlfilel  Vwleut 

Paasagiere  ......  216  26  0BO 

Angeatellte 122  8099 

Paaaauteu 831  17  044) 

Zuaammen  1216  47  429 

Die  maximalcn  Fahrgenchwlndlgkeiten  bc- 
trngen  innerhalb  der  Statfigrenxen  (14  kiu  St.  und 
anlferhalb  96  km  St. 


1.  Fberaicht  der  versebiedonen  Itahnbetriebsarleu. 


It  u 4 r 1 0 l>  • ■ M 

Pnwent' 

sate  7!analin< 1 

U hi  d«r 
r.ovll- 

•rhwften 

Ki»«k>iHxe 

HlorllB 

km 

Zabl  der 

Kin«U*isi<« 

km 

Z«W  der 

1 Yni I*" 

Eintlriiui' 

ftrrcti1 

km 

Elektriaehe  Bahnen  . . 

126 

2019,162 

747 

35  072,1 12 

492^1 

+ 1637,0 

Pferdebahuen 

MW 

9058^04 

67 

414^6 

— 96,4 

Kabclbuhneu  . . 

.» 

781,296 

26 

.4^5.104 

52,7 

— 60,7 

1 lam  pf bahnen  .... 

74 

1 ille/W 

9 | 

271  ^76 

87^ 

— 76,2 

Suinine  . 

761 

12  9Q6y882 

849 

35  143,162 

11,6 

+ 178,1 

II.  Znhi  der  Gesellachaften, 
geordnet  naeh  der  Lfiuge  ihrer  Linieti. 


sumUd- 

IRnire 

Zahl 

der 

SUeekeo- 

Xakl 

der 

t*W 

Mrocken- 

lira.ll- 

Ifinire 

I Jcv(ll- 

lanxe 

km 

•ehrtf- 

km 

wlwf- 

len 

km 

Cuter  lti 

667 

3687,181 

391 

it  131,456 

to  - 82 

90 

2166(472 

am 

5038,304 

83  Irt 

16 

644M0I 

70 

3 1X16,664 

4.-*  «U 

" 

402,784 

34 

I 916.528 

64  eu 

4 

284/64 

26 

1 787,280 

Ml  96 

2 

IU'2/>12 

10 

1 428,576 

U6— III 

2 

208,-28 

12 

1 2'S  5,352 

1 12— lib 

1 

!22e3*-8 

7 

H5I/I36 

in  141 

1 

i*no;2 

6 

824,480 

144—560 
(.'her  OKI 

4 

381/10 

3 

UDH 
6 958,560 

Stiuimc 

G!H 

BW, 248 

817 

26612,528 

111.  Kosten  uml  lietriebaergebuiaae. 


I8UU 


1902 


Zahl  der  Gear! I- 
sc  hat  ten  . . . 
Kosteu  der  An- 
lagcu  . . . M 
Investlertes  Ak- 
tienkauital  . M 
Obligationen  M 
Betnebseluuah- 
uieti  . . . M 
Belriehsaiiaga- 
ben  . . . . M 
I'rocentsatx  der 
Betriebaausga- 
ben  von  den 
Einnnhmen  . . 
Zahl  der  Wagen 
fur  IVrsonen- 
beforderung 
Zahl  der  hel.ir 
derten  Pa-sa- 
giere  ... 
Zahl  der  Ango- 
stellten  . . 


1 4>;tr»  3LKMii  4 iiimna  123 

I 214  014  169  6625  44*1  432 
79I646  06O  4 169378361 

380  692  286  1 o:t9726  7« 

260446977  597  712907 

458,1  67^ 

32605  (ill  «»o 

2021 010210  4 809  654  436 
70  7(14!  133  641 


81V8 

460,7 


366,1 

424,7 


178.2 

129.6 


187.7 

88,9 


(Jber  die  Kraftwerke  acicn  nocb  folgonde 
Zahlen  gegeben: 

Zur  Krzeugung  der  olcktriachen  Energic 
wurden  2336  Daitipfmaschinen  mit  zusatnmen 
1 290  183  l*S  oder  65t7  PS  pro  Maachine,  159  Tur- 
bineu  mit  xusammen  49  163  PS  oder  IB®  PS  pro 
Turbine  und  15  Gasmotoren  mil  zuaanimen 
l!>25  PS  oder  128  PS  pro  Maachine  benuiat- 


V.  Uberaicht  der  in  den  Bah  n k raft  work  en 
verwendeteti  Genoratoren. 


UsBentsrtn 

(ileii'ilRUoni 
Zakl  1*8 

WtdwrlUMm 
ZaH  1*8 

600  PS  nnd  duruuter 

2324  422924 

324 

61  9ffi 

S00  bia  IflOO  PS  . . 

am  216994 

54 

36  418 

11X10  PS  uud  duriiber 

2<Xi  330  456 

68 

133  571 

Summo 

2861  972  3’4 

411 

231  921 

Klektrisrhcr  Vollbahabctrieb  in  Ouamidi. 
Wie  bereita  wiederholt  in  der  .tTI-Z*  mitgeteilt 
wurdc.  b«6cbftftigt  man  aich  in  Oaterreicn  lob- 
lisft  mit  dem  Problem,  bei  den  Ban  der  neuen 
Alpenbahnen  mit  KuckBicht  auf  die  zur  Yer- 
fUgung  ateheudeu  groBeu  Waaaerkrilfte  gauz 
oder  tellweiae  elektriachen  Betrieb  einxufunren 
Audi  die  Siaatveiaenbahn-Yerwaltung  hat  sich 
mit  dieser  Frage  bereita  elugehend  befaBl  und  ist 
zu  der  Anaicht  gekommen,  daB  auf  der  Streeke 
Klagenfurt-Trieat  fur  die  Elnfilhrong  des  elek 
trite  hen  Botricliee  die  Mdgllchkelt  aowobl  lech 
niaeher  als  wirtachnftlicner  Dim'hfiihrbarkc.t 
vorhandon  iat.  Um  aber  genaot  Grundlagen 
zur  Urteilablldung  fiber  dieaen  Punkt  xu  ge- 
winueo,  1st  ein  fthnllehes  Vorfahren  einec- 
aehlagen  worden,  wie  bet  der  Arlbergbahn 
und  der  Wiener  Stadtbahn,  d.  U ea  wurde 
eine  grellere  Auxahl  inllndiacher  I'nternehmun 
gen  aufgefordert,  dicsbexuglirhe  Projekte  aus- 
xnarbeiten.  Es  sind  dies  die  Firman  Siemens  «\ 
Halskc  A -G.j  Oaterreichiaehe  Schuckert- 
trcrkc.  I.ooboradorfer  Maachinenfabrik 
von  Ganx&Co..  Veroinigte  Elektrlcitkts- 
A.-G.  Wien,  Eloktricitftta-A  -G.  vormala 
Kolben  A ('o.,  Prag-Vyaocan,  Fr.  Krixlk  in 
Prag  uud  Franc  Plchler  & Co.  in  Weix.  Die 
Projekte  sind  bereita  bis  luui  I.  Oktober  einxu 
reichen.  Ala  I'nterlage  dafUr  wurde  ein  He 
triehsprogramm  soilena  der  Kiscnhahn  • Hau- 
direktion  entworfen,  wilhrend  hinaichllich  des 


1 Oktober  1903. 


Elektrotechnische  Zeltschrift.  1908.  Heft  40. 


833 


ru-  xt- 


elektrischen  Tciles  den  Finnen  vollkonunen 
freie  Hand  g«luwn  vrird.  Es  sollen  l.okomo- 
tiven  in  xwei  Ausfiihrungen  voranschlagt  wer 
den,  nkmlich  far  Personen-  and  fur  Guterziige, 
erstore  zu  ‘200  t und  letztere  zu  250  t Hierboi 
ist  Much  fiir  die  Mdgllchkelt  der  BefGrderang 
von  DoppeigikterzUgen  von  MO  t Sorge  au 
tragen.  Die  Lokomotlven  inliasen,  oline  umge- 
drehl  werden  zu  inilasen,  in  beiden  Fahrrlch- 
tungen  verweudet  werden  kunnen.  Alt  Kraft 
quelle  let  der  Stmml&uf  dot  Itonzo  switcheii 
Flltscii  und  Karfroith  in  Austicht  genommei*. 
welcher  boi  einern  QoflMle  von  I40ro  und  einet 
ntitiimnlen  Wa8seri|uantmn  von  13  cbm  pro  Sc- 
kunde  durchgchnittlich  14  000  PS  an  die  Tur- 
binonwelle  zu  liefern  vennag.  Der  Bau  do# 
Wasscrwerkcs  wurde  2'/»  Jalire  in  Anspruch 
nehmen,  die  Ulngc  der  Leitung  bis  zur  Bahn 
ca.  23  km  becragen:  auBerdem  lac  die  Errichcung 
einer  Dampfcentrale  in  Villach  nls  Reserve  In 
Aussicht  genouiuien,  welche  Imstande  teiu  soil, 
den  ganzen  Rahnbetrieli  zu  bew&lligen. 

HiuMchtlich  dnrTauernbahnen,  welche  sich 
vorausalrhtllch  auch  fur  din  Kinfuhrung  dot 
elektriscbon  Betriebe*  eignen  durfton,  sind  Bo 
achliitso  nooh  nicht  gefaut  worden.  //</«. 

Ilie  Rinphasenbahn  nach  Hpindlcrsfcld.  in 
der  itundBchau  vom  3.  September  cr.  haben  wir 
auf  dioeo  neuc  Versachsbahn  hingowiesen.  Wir 
sind  jetzt  in  dor  Lage,  einige  Ansichten  dleser 
Anlage  zu  verbfleiitlichen.  Fig.  ‘22  zeigt  die 
Ansicht  der  Strceke  mlt  der  Aufblngung  dea 
Fahrdrahtea  an  zwel Tragdrtliteu  und  rig.  23  den 
Vorsuchswagen.  Die  ch&rakterlBtlscheii  Eigen- 
schaften  des  Elnpbasenmotors  sind  durch  die 
ICuivenscharen  in  Fig.  21  dargeaiellt.  In  der 
Kurvcntafel  sind  enthalten  die  Lcutungaffcktoreu, 
/.ugkrftfte,  Wlrkungagrade  und  Fahrgoaehwln- 
digkeiten  ala  Fuukiion  des  PrimSrMroines  lu 
Ampere.  Die  bel  den  einzelnen  Kurven  ver- 
merkten  Quotienten  steilen  die  don  jeweill- 
gen  Kurven  nntsprwhenden  verachiedonon 
rbor*etziing»vorhA)tni6Mc  dot  Kcguliertrunsfor- 
mators  dar. 

Die  in  der  oben  angefuhrten  Kund»chnu 
onthaltono  Angahe,  daB  bei  vollcr  Goschwindig- 
keit  ISO  KW  gobraucht  wurden,  kann  lcicnt 
insofern  zu  MiUversUlndniBsen  fiihren,  ais  aich 
aus  der  Bercehnung  ein  sehr  niodrkger  WirkungB- 
grad  fiir  dio  Motoron  ergeben  wurde.  Dem- 
gegenikher  aei  featgeatellt,  daC  die  Leistung  von 
100  KW  nicht  bel  Fahrt  auf  hcirlzontaier  Streckc 
tnlt  kunstanter  Gescbwiudigkolt  keobuchtet 
wurde.  Wo  gen  der  kurzon  .Stttinnsentfeniung 
und  wegen  ungeschutzter  WogeiibergUnge 
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kotnmt  man  bel  der  Fahii  tiberhaupt  nicht  auf 
konstante  Geschwlndlgkeit;  die  Fahrt  bestcht 
vitilniehr  nur  au*  Beachleunigung  und  Aualaufen. 
Alt  die  180  KVV  beobachtct  warden,  wurde  (for 
Wagon  immer  OOCb  bcachleunigt  und  gfoich 
daruuf  mufltc  schon  wieder  auaeescnultct 
werden.  .Man  kann  aus  dieser  Zahl  also 
nicht  folgern,  wie  vlel  von  der  sugefUhrten 
I.elstung  auf  Cherwlndung  von  Schlenen-  und 
Luftrcibung  enlfAUt  und  daher  nicht  auf  den 
Wirkungscrad  do*  Motor*  ziirUrkschliottcn.  Wie 
una  die  l nion  EJektricitAtB-GeacIlschaft 


initteilt,  hat  sich  bei  den  verschledenen  Ver- 
auchafahrten  ergebeu,  dad  der  Wlrkungagrad 
Air  die  KraftUbertragung  nicht  scblechler  ist 
al«  bei  Gleichatrom. 

Verschiedenes. 

Prcisnaimchreiben  drr  Induatriellen  Geaell- 
«eli nfl  in  MiilhiuiKcn.  Das  Verzeicbnia  der  in 
der  UenerulveraAmmlung  vom  24  Juui  1903  aua- 
geschriobeneu  Preisaufgabeu  fiir  dus  Jahr  19A4 
enthtUt  folgeude,  daa  Gebiet  der  Klektrotechnik 
berlihrende  Aufgahen: 

1.  Fine  nilberae  Medallle  fiir  eine  Abhund- 
lung  Ober  die  Ro»ten  einer  elektriachcn  An- 
lage  und  einer  Kohlon-,  Acetyicn-  odcr  Wa&aer- 
gaaanatull,  die  bride  zur  Heleuchtung  einer  ge- 
werblichen  Anlugc  dienen  warden. 

i>ie  Anlugc  soil  niiiidcstriiB  flno  l.juiiprii 
umfassen  una  in  beiden  Fallen  sorgOtitlg  t>e- 
echrieben  seln. 

Die  veraebiedenen  Arteu  elektrischer  Re- 
leuchtuog  Bolleu  besproeben  und  die  Betrieba- 
koRten  nilt  denjenigen  der  Ga«hcU*uchtung  ver- 
glichen  werdoo,  wobei  ansunehmen  i*t,  ereteos, 
d«U  dns  Ga*  in  der  Fabrik  arlbcr  hergcBtellt 
wird,  und  zweitens,  dud  die  Kinrirhtung  mit 
einer  Gasanstalt  verouudon  ist, 

Ein  bosonderea  Kapitel  aoU  deni  Vorgleiche 
dor  LicbtslSrke  und  Job  Beleuchtungsenekteg 
dor  veraebiedenen  Syateine  gewidmet  aeln. 

2.  Boo  EbrenniedailJe  fiir  eine  moglichst 
elnfacho  Ziindvorriehtung  fiir  Loiter  sweiter 
Klaasc.  Der  Vorwlrmer  aarf  woder  beweglich 
aein,  noch  den  Gluhkorpei  bo  umgehen,  dad 
cin  Toil  der  LichtstUrko  aosorblert  wird.  So  vlel 


wie  moglich  ist  jedeB  eiektroinagnotische  System 
zu  vermoiden.  Der  fragliche  Vorwdrmer  mud 
sich  auf  Gleich-  und  Wochaelatrom  an  patten 
und  eine  uiittiere  Brenndauer  von  mindeutena 
1(00  Stunden  besitxeti.  Wenn  Glilhkorper  und 
Vorwirmer  ein  Ganzea  bilden  und  leUterer  mit 
dem  Brenner  eraetzt  werden  mud,  »oll  die  mitt- 
lore  Brenndauer  wonigstems  250  Stunden  be- 
tragen  und  die  Anschaffungakoaten  der  Ereatz- 
teile  uiuaaeu  nehr  goring  sein. 

Der  Prelfl  wird  nur  erteilt  werden,  wenn 
fiinf  StUck  der  belreffenden  Lampe  der  In- 


duatriellen  Geaoliachaft  zur  Verfilguug  geatellt 
werden. 

8.  Khremnedaille  odor  Silberiuedaille  und 
eine  Summo  von  400  M Air  den  elektriacben  An- 
tricb  einer  Druckeroi-  odcr  Papirrmaschine.  odor 
iedor  andoren  Maschino  mit  aehr  verHnderiicher 
Tourenzahi.  durch  elnen  unter  kon*>tanter  Span- 
nung  und  Frequenz  geepeiaten  Drehatrommotor. 
Fttr  eln  beatltnmtes  Dreinnoraent,  dan  bei  nnr- 
inalerToureiiaabl,  einer  Leitttung  von  mindratena 
10  PS  entapreehen  mutt  und  fiir  auf  elektrischcin 
Wtgn  vom  einfachen  sum  fiinffachen  vemnder- 
liche  Grachwindfgkeiten  darf  der  Wirkungsgrad 
des  Motors  aamt  Nebenverluate  In  den  Wlder- 
standen  u a.  w nie  weniger  ale  0,40  betragen 
und  desgleichen  deaaen  l.oiatungsfaktor  nie 
weniger  ale  0,40. 

Bel  normaler  Tuureuzahl  und  bei  dem  vor 
erwihnten  Dreh moment  mitaaen  Wirkungsgrad 
und  l/eiatungafaktnr  wenigstena  0,7ft  betragen. 

Dieser  An trleb  mutt  mindestena  6 Monate  in 
einer  clsisaiBcbcn  An  la  go  funktinniort  haben 

Der  1‘reiB  wird  dem  Konatrukteur  erteilt: 
jcdoch  kunn  der  betreftende  Fabrikbositzer  auch 
cine  Medallle  erhaken. 

4.  Eine  Elirenmedallle  fiir  die  Krtlndung  und 
Anwendung  in  einem  Hetrli  b dea Elaanea  einer 
Vorrichtung  odor  einea  Apparatus,  welche  im  Ito- 
zirk  noch  nicht  angewiimlt  wordttt  und  goeignel 
*iud,  die  Arbeiter  vor  don  durch  Mnschtneu 
odcr  TranBiniBsioncn  vcrursachten  I'uAUIeri  zu 
acliutzen. 

ft.  Fine  ailbernc  Medaille  fur  irgend  welche 
noup  Anwendung  der  Klektrotechnik  auf  dem 
Gebiete  der  Blelchorel,  Fftrberei  und  Zeug 
druckerel. 


6.  Kino  Modaillo  Air  eine  Studle  iiber  den 
Einfiuli  der  elektriechen  Kraft  in  die  Wohnungen 
der  Arbeiter. 

Die  DenkHchriften,  Zoichnungon.  Bolege  und 
Muster  Bind  durch  ein  vom  Verfaaaer  gewithltea 
(mbelirhat  kunteaj  Kennwort  oder  Motto  au  bo- 
xeiennen  und  vor  detn  15.  Februar  1904  franko 
an  den  I’rNsidenten  der  Induatriellen  Geaell- 
Bchaft  von  Miilhausen  su  aenden,  samt  einem 
verelegelten,  mit  domBolben  Kennwort  bezeich- 
neten  i’ouvert,  in  dem  dor  genauo  Name  und 
die  Adreaso  dea  Bewerbcrs  angogeben  aind- 


PATEMTE. 


Anmeldungen. 

(Kelchaanaelger  vom  17.  September  1908) 

Kl.  20 L B.  .18  01 1.  Stromabnohmer  fur  elek- 
triache  Babnwagen.  Theodore  Charles  Budcr, 
St  IxiuLa;  Vertr:  Bernhard  Blank  u.  Wilhelm 
Anders,  Pat.-Anwlilte,  Chemnitz.  17.  II.  02 

Kl.  21  a.  D.  13  667.  GcmeinBChaftliches  Gehluae 
fiir  eine  Anaahl  Elektromagnete,  Helaia  u.  dgl. 
Franz  Josef  Dommerque,  Chicago;  Vertr.: 
C.  v.  Oaaowakl,  Pat. -Anw.,  Berlin  W.  9. 
27-  6.  <0. 

— a.  G.  16  871.  Gravacber  Schrelktelegrapb. 
Gray  National  Telautograph  Company, 
New  York:  Vertr.:  C.  Pleper,  H.  Spring- 
man  n und  Th  Stort,  Pau-Anwllte,  Rerun 
NW.  40.  19.  2.  01. 

— a.  W.  20094.  Zuglelch  detn  Fernaprechver- 
kehr  dienendo  liauBtelegraphenanlage  mit 
Tableau.  F.  Walloch,  Berlin,  Giuchlneratr.  14. 
10.  |.  03. 

— e.  O.  42u».  UitsdrahtmeCgerAt-  Dr.  Karl 
Ocha,  Ludwigshafen  a.  Kh.  15.  4.  OB. 

— f.  A.  8697.  Grubcnlampe,  welche  achlagende 
Wetter  anzeigt.  A kkumu latoren -V\  erkr 
E.  Schulz,  Witten  a.  Ruhr.  13  2-  02. 

— f.  S.  17  696.  Dochtkohle.  Gebr.  Si  emeus 
A Co.,  Cb&rlottenburg.  4.  3.  03. 

— g.  V.  4780.  Vorrichtung  aur  Verwehrung 
der  Luft  in  Vakuuinrbhrcn  mittcls  Udlfa- 
kathode  und  gaaabge bender  iiulfsantiksthode. 
Voltohm,  Elektricit&ta  - Geaellschaft, 
A.-G-,  Frankfurt  a.  M.-Sachaenhauaen.  7.  ft.  02. 

Kl.  46c.  M.  22523.  Magnetcioktriaclie  Maachine 
Air  ExploaionakraftmaBchinen.  Joaef  Muchka 
und  Arnold  Spitz,  Wien;  Vertr.:  M.  Ilirarh- 
lalf  und  Dr.  K.  Michaclis,  Pat-AnwAlte. 
Berlin  NW.  6.  22.  II.  02. 

(Keichsanzoigcr  vom  21.  September  1903.) 

Kl.  20 1.  E.  94W2-  Steuerungavorrichtung  Air  den 
Cmacbalter  elektriach  betriebeoer  Welchen- 
etellvorricbtungen.  Eiektrlcitita  - A.  * G. 
vorm,  Kolben  A Co.,  Prag- Vyaocaa , und 
Friedrich  Prochaska,  Prag:  Vertr.:  H. 

Betche,  Pat, -Anw.,  Berlin  S.  14.  2.  2.  OB. 

— I.  S.  IGG7I.  Kuppeiung  fiir  elektrlache  Lei 
tungen  an  F.iaenoahnziigen.  Hichanl  Spoil, 
l>angenbioluu  i.  Schl.  4.  7-  02. 

— k.  B.  34  188.  Schlene  Air  elektrische  Bahnen. 
Henry  Malcolm  Bigwood  u.  Horace  Malcolm 
Bigwood,  Wolverhampton,  Engl.;  Vertr.:  Dr 
A- Levy,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  6.  n.  4 03 

— I.  C.  11  724.  Vorrichtung  zur  Verhtitung  des 
EinporNchnellena  der  Stromabnehtneratangv 
bei  elektriachen  Bahuen  mit  Oberleitung- 
Wilhelm  Carlua,  Taucha  b.  Leipzig.  8.5.  (A 
I.  E.  9291.  Stoucning  fiir_  elektriach  auge- 
triebene  Fahrscuge  und  Zuge  Elektrici- 
tats-A. -G.  vorm.  W.  Lahmever  A Co.. 
Frankfurt  a M.  22.  6.  OB. 

— 1.  H.  28  606-  MltleU  Druckluft  bediente  An- 
triebavorriebtang  fQr  elektrische  Motorregler 
Erneat  Howland  Hill,  WiEkinsburg,  V.  St.  A.: 
Vertr.:  Henry  E.  Schmidt,  Pat-Anw.,  Berlin 
SW.  61.  24.  3 llWO 

1.  H.  80  639.  Ini  Motorstronikrela  ungeord 
Deter  Stromkrelaunterbrecher  oder  Scnaltcr 
fur  elcktriBch  angetriebene  Fahraeuge  Erneat 
Howland  Hill,  Wilkinabnrg,  V.  St  A.:  Vertr  : 
Henry  E.  Schmidt,  Pat-Anw.,  Berlin  SW.6I- 
94.  S-*  I1RK). 

— I.  It  17  752.  Vorrichtung  MW  Elnatellen 
der  BreiuastromaUlrke  eutaprecheml  der  Be 
wegungageachwindigkeit  elektriach  betriebe- 
ner  Maachinen  und  Fahraeuge.  Friedrich 
Rohde,  Charlottenburg.  16.  3.  02 

— I.  K.  18  178.  Klektromagnetische  Schionen- 
bremae.  Pedro  Reitz,  Miinchen,  Schftftlarn- 
atriifle  H2.  16.  5.  03. 

— I.  T.  8306  Kollenftnger.  Albert  Thode  & 
Co.,  Hamburg.  6.  8.  02. 

Kl.  21  n.  A.  9313.  Klopfer  fur  die  Frittrdhre 
bei  Empfangem  fiir  die  drahtlose  Telegraphic 
L Ancel,  Paris;  Vertr.:  I)r.  S.  Hamburger, 
Pat-Anw,  Berlin  W.  8-  10.  9l  02 
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— a.  S.  16664.  Fernaprechschaltung  fUr.Ver- 
tnittelungBAratcr  mit  ParalleLschaUklinken  und 
gemeinaamer  Batterio  fiir  selbsttAtigon  Annif 
und  Mikrophonspelsung.  Siemens  A Hal ske 
A.  -G. , Benin.  3.  7.  02. 

— a.  T.  8286  Schaltung  zur  Sohlullxeichcnab- 
giibe  fiir  FernsprechvermittelungsAniter,  bci 
welehen  der  Anruf  mittels  Induktor*  erfolgt, 
das  SehluBsetchen  dagegen  uuter  den  Kinflutt 
des  Hakenumschalters  der  Sprecbstellcn  feat- 
gestellt  wird.  Telephou • A pparat- Fabrik 
Petsch,  Zwietusch  & Co.,  vorm.  Fr- 
Welles,  Charlottenburg.  28.  6 02. 

— d.  B.  HI  7«3.  Einrichtung  an  dynamoelektri- 
schen  Maschiuen  zur  Vernlchtimg  der  von 
den  Ankerstriiraen  herrOhrenden  entmagnetl- 
siervodcn  Kraft  Oder  alhiiAhlichrn  Umwand- 
lung  der  letxtcrrn  in  magnctisierende  I).  Ba 
Inchowsky  und  Ph.  Caire,  Paris;  Vertr.:  F. 
C.  Glaser,  L.  Glaser,  O.  Bering  und  E. 
Pelts,  Pat-Anw&lte,  Berlin  SW.  68.  38.  6.  02 

— d.  W.  19112  Glelchstromdnshfeldmaschine. 
Edmund  Wiersch,  Rawer  b.  Trier.  B.  5-  02 

— f.  B.  S3  997.  Vorricbtung  aur  Slcherung  des 
gieichniAiltgen  Xachschubea  von  Bogenlicht- 
elektroden  mit  seitlioh  angeorilneten  Abbrenn- 
kanten.  Heinrich  Reck,  Meiningen.  23.8-03. 

— f.  C.  1 1 331-  Hngeniampe  mil  unter  einem 
spltaenWinkel  gegeneknander  genelgte  F.lek- 
troden.  Tito  i.lvio  Carbone,  Grunewald  bel 
Berlin.  13-  12.  OB. 

— f.  S.  141M2.  Verfabreu  zur  Hersteilung  eines 
metallisch  leltenden  Pberzugea  auf  schlechleu 
Leltern  odor  auf  I client  zweiter  Klasse.  Eber- 
hard  Sander,  Berlin,  Friedrichstr.  4|.  3.  B.  01. 

— g.  B.  83978  Verfkhren  zur  Hersteilung  eines 
metallisch  leltenden  Wlrmelelters  fur  die  Anti- 
kathode  von  Rbntgenr&hreii.  Relohnld  Bur- 
ger, Berlin,  (‘hauaseestr.  2e.  23.  3-  08- 

Zurlickziehungen. 

Kl.  201.  T.  ftWii.  Stromabnebiner  mit  aeitlidi 
ver-icliiebbaraogeordneterllniie  fiir  clrktrische 
Falirzeuge  mit  Oherlcitung.  6.  7.  03. 

Kl.  21  g.  M.  22  230.  Kiintgenrfthre  mit  rnehrrren 
unglelcben,  oder  uogieich  in  der  UGhre  angc- 
oraneten  Kathnden.  2 2.  OB. 

Erteilung’en. 

Kl.  20  i.  146:9)1.  Signalvnrrichtung  fiir  ein- 

gloislge  elektrischc  Uahnen.  Ch.  P.  Bass  u. 
Tb.  & Weal,  Portland,  Oregon,  V.  St.  A.; 
Vertr.:  G.  Fude  und  F.  Bornhagen,  Pat- 
AnwAlte,  Berlin  NV.B  16.  II.  OB. 

— i.  146  416  Elektrisehc  Signalvorrichlung  an 
l<okomotiven.  Arthur  Bonemever,  Bingeu 
a.  Kheln.  9.  1.  at. 

— k.  146  416.  Unterirdiache  Stroinzufuhrung 
fiir  elektriscbe  Bahncu  mit  in  einem  unter- 
irdiscben  Kanal  laufenden  Stromverteiler- 
wagen.  Guillaume  Grlffisch  u.  Louis  Bar- 
billion,  Paris:  Vertr.:  A.  Loll,  Pat-Anw., 
Berlin  W.  8.  A 6-  01. 

— k.  146506-  Anordoung  von  Fnhrleitnngeii 
fur  elektriscbe  Bahnen.  Koloinan  von  Kando, 
Itadapest;  Vertr,:  Pat.  - AnwAlte  M.  W.  Wil- 
rich  u.  Felix  Land£,  Berlin  SW.48-  30.  11.02. 

— I.  146256.  Stromabnehmer  fiir  StrnBen-  und 
Vollbahnen  Andrd  Bolxann,  Muncben.Schiin- 
fcldslr.  14.  I.  II  1900. 

— I.  146417.  ZnUwoiligo  StromuuschiuBvorrich- 
timg  fiir  elektriache  Bahnanl&gen  mit  mag- 
uetiseb  angescbnltctvn  Teilleitern.  Sncicte 
d'Exploitation  des  Brevets  Dolter, 
Paris:  Vertr.:  Kud.  Schmidt,  Pat-Auw., 
Dresden.  24.  8.  o2. 

— I.  146  607.  Steaervorrirhtnngzur selbsttntigen 
Wiederholung  der  schrittweisen  Bcwegong 
eines  elektropneumatischen  Motorreglers;  Zna. 
X-  Pat.  146799.  Ernest  Rowland  Hill,  Wilklns- 
burg,  V.  St.  A.;  Vertr.-.  Henry  E.  Schmidt, 
PaL-Anw.,  Berlin  SW.  61.  27.  11.  02- 

Kl.  21a.  146256.  Vvrfahren  zur  telegraphinchen 
I'benuittelung  von  BuchsMbenscnrift  mittels 
svnehron  rotlerender  Apparate.  Siemens  A 
Italske  A.-O.,  Berlin.  19.  3.  02 

a.  146  802-  Mit  einem  aus  elnsclnon  Leitern 
xu&ammengesotxten  Hoblspiegel  ferbundener 
Geber  una  KmpfAnger  nir  drahtIo.se  Tele- 
graphic. Prof.  Brauns  Telegraphic  G.  m. 
E.  n.,  Hamburg.  14.  7.  01. 

— a.  146  808.  Mit  einem  aus  einxelnen  IJeitern 
ausaromengesetzten  Hohlspiegel  verbundener 
Geber  una  EamBtaftr  for  drahtlose  Tele- 
graphie.  Prof.  Brauns  Teiegrnphle  G.  in. 

b.  H.,  Hamburg.  I.  6.  01. 

a,  146  804.  Schaitung  fiir  Fernsprcchanlagen, 
hei  welcher  das  GesprArh  liber  beidc  DrAhte 
der  Teilnehuierleituiigcn  stalllhidet  und  ein 
gemeinschafllicher  Woclisel&tnniieraeuger  fUr 


den  Anruf  sowie  eine  ttrtliche  oder  centraie 
Mikropbonbatterie  benutzt  wird.  Fanil  Illiiig, 
St.  Petersburg;  Vertr.:  C.  v.  Osswwski,  Pat.- 
Adw.,  Berlin  W.  9.  4.  10.  01- 

— a.  146  306.  Nebenstellensystem  fiir  Fcrn- 
•precbaQlagen,  bel  welehen  in  die  Anachlufi- 
ieitung  aum  Amte  in  jeder  Xebensteile  ein 
Wecker  eingeschaJtet  Ut.  Joseph  Baumann, 
Groft-Lfchterfeldc.  4.  4.  02. 

— a.  146372.  Verfahren,  um  die  Telegrapble 
mittels  Typendrucktelcgrapben,  bei  denen  der 
Abdruck  der  ZeJchen  in  ungtcichmAtilgem  Zeit- 
abstande  erfolgt,  fiir  lange  Leitungcn  geeignet 
zu  machcn.  Antonio  Battaglia-Gucrriori, 
Rom;  Vertr.:  S.  Ueitzenbanm,  Pat.-Anw., 
Berlin  W.  A 8.  3.  01. 

— a.  146373-  Schreibtelogruphengeber  mit 
durch  schwingende  und  zugleich  verschieb- 
bnre  Hebei  bewirkter  Zerlegung  der  Schreib- 
stiftbewegung  in  rechtwinklige,  den  Wider- 
stand  der  Zwelgfernleitungen  verAndernde 
Koordlnntenbewegungen-  Kopler  - Tele- 
graph G.  m.  b.  H.,  Dresden.  8.  6-  02 

a.  146  435  Fernsprechschaltnug  fiir  (iruppen- 
anruf  mit  gemeiusamer  Mikropbonbatterie,  bel 
welcher  die  SpeUestromart  mit  der  aum  Anruf 
der  elnen  Gruppe  rrforderlichen  Anrufstrom- 
art  ilbereinstirnint,  Siemens  A llalske  A.-G., 
Berlin.  13.  7.  02 

— b.  146  3tk;  Mil  Fett  getrAnkier  VcrschluS- 
deckel  fUr  galvanische  FJemente.  F'.ugen 
Fulkmar,  Cburlottcnburg,  Wielandstraik*  4. 
II.  B-  01. 

— b.  146307.  Verfahren  aur  Hersteilung  nega- 
tiver  Polelektroden  fiir  Prim&r-  und  SekundAr- 
elemente  unter  Verwemluog  Inzer  MetallstUcke. 
W.  Heinrich  Roth,  Solingon  II,  Industricslr.  I. 
17.  8.  08. 

— c.  146.9W.  Hochspannungsansschaltor  mit 
I'nterbrechungsstellen  in  der  I^uft  und  unter 
01.  Marcel  Faure,  Gagny,  Frank r.;  Vertr.: 
Dr.  W.  HAberlein,  Pat.-Anw.,  Friedenau. 
27.  2.  00. 

— d.  l462tHi.  Einrichtung  zur  Spannungsrege- 
lung  von  elektrlsclien  Stromerzeugern  verAn- 
derllcher  I'mlaufszabl.  H.  Leitncr,  Woking, 
u.  It.  N.  Lucas,  la>nd«»n;  Vertr.:  C.  Feblert, 
G.  Lnubior,  Fr.  iUrmson  u.  A.  BOtlner, 
Pat.: An wilte,  Berlin  NW.  7.  16.  7,  02. 

d.  146297.  Spuienwickelung  fiir  elektrlsche 
Maschiuen.  Otto  Titus  Bliithv,  Budapest; 
Vertr.:  C.  Groncrt  und  W.  Zimmermann, 
Pat.-AnwAltc.  Berlin  NW.  6.  17.  3.  Ott. 

— d.  146206.  Magnetgestell  fiir  Wechselatrom- 
moioren  mit  Kollektnr.  Dr.  Giorgio  Final  u. 
Emil  Korrodi,  Mailand;  Vertr.:  r.  C,  Glaser, 
L.  Glaser.  O Hcring  u.  E.  Peitz,  I’ut-An- 
wAlte,  Berlin  SW.  OH.  17.  4.  06. 

— d.  146  3<*».  Ringffinniges  Gesteli  aus  Walz- 
cisen  nir  Wechaelstrnnunaschincn;  Zus.  Z.  Pat. 
I40BO9.  Siemens  & Ualske  A.-G.,  Berlin. 
4-  1L  OB 

— d.  146  310  Anordnung  des  Burstenhalters 
bei  elektrlsclien  Maschiuen  mit  in  der  Lings- 
richtnng  unterteilten  Strumwenderu.  Elek- 
tricitAts- A.-G.  vorm.  W.  Luhtncyer  A Co., 
Frankfurt  a.  M.  24.  1.  ij9. 

— d.  146311.  Einrichtung  zur  Verhinderung  der 
t'berladung  von  Sammlerbatterlen.  Adolf 
Ackerman n,  Frankfurt  a.  M,  Niddastr.  109. 
8.  2 03. 

d.  146319.  Dynnmoksbel  aus  kupfernen  Form- 
drfthten.  Felien&Guilleaume,f'arlswerk 
A.-G. , Miilheim  a.  Rh.  3-  5.  tiH. 

— d.  146  374.  Verfahren  zur  Inbctrinbselxung 
von  ExplosionHinotoren.  ElektricitAts- A.-G. 
vorm-  w.  Lah merer  A Co.,  F>ankfurt  a.  M. 
IB.  2 08 

— e.  146  209.  Vorrichtung  aur  Elnsteliang  von 
Motor-Ampereetundenaitilern  fiir  verschledene 
Spannungen.  Aligemeine  EloktricitAts- 
Geseilachatt,  Berlin  26.  2 UH 

e.  146211.  Spulenanordnung  zur  Verhinde- 
niug  des  Leeriaufenx  von  MolorelektrlclUta- 
zAhlern.  Luxschc  Industriowcrko  A.-G., 
Milncheu.  97.  1.  U3. 

e.  146212.  Verfahren  zur  Messung  des  Ver- 
brauches  von  eleklrisclier  Energie.  Allge- 
moine  ElektrlcitAts-Gesellschaft,  Berlin. 
7-  2 U3. 

e.  146  213.  Bllrslonstellvorrichtung  fur  Motor- 
eiektrlcitAtamAhler.  A.-G.  Mix  A Genest, 
Telephou-  und  Telegraphen  - Werke, 
Berlin.  14.  2 OQ. 

e.  116  214.  Elektrischcs  McUgerAt.  Alfred 
Schoeller,  Frankfurt  a.  M..  Morianstr.  24. 

•M.  2 03. 

— e.  146  21B.  Gitter  fiir  Qnecksilberanoden 
oloktrolytischcr  Apparate.  Arthur  Wright. 
Brighton,  Engl;  Vertr:  E.  W.  Hopkins  unit 
K.  Oslus,  Pat-AuwAltc,  Berlin  C.25.  11,3.03. 


— e.  146  216.  ElektrlcitAUxAhler  fiir  verschle- 

denen  Einheitsprels:  Zus.  z.  Pat.  142946- 

Adrlan  Baumann,  Zurich;  Vertr.:  M.  Wer- 
ner, Pforzheim,  Gymnasiumstr.  38.  I.  4.  03 

— e.  146  217.  WechselstronimeQgertt  uacli  Fer- 
rarisschem  Princip.  ElektrlzitAta  - A.  - G. 
vorm.  Rcbnckert  A Co.,  NQrnberg.  9-  4.  U3. 

146218.  ArbcitemciigerAt  ftir  Drehstrom: 
Zus.  z.  Pat.  1 2ri 789.  Hartmann  & Braun 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.  12.  4.  03. 

— e.  H62B7.  Elektriscbe*  MoligerAt  mit  aelbst- 
tatiger  Zuriickflihrung  der  bewegiichen  Aus- 
riistung  auf  die  Nullatellung  mittels  eines 
umsteuerbaren  Motors.  Vittorla  Arcioni, 
Ivrea,  Ital.;  Vertr.:  C. Gronerl  u.  W.  Zi miner- 
man  n,  PaL-AnwAlte,  Berlin  NW.  6 8.  8.  02. 

e.  1 46  25*.  Mcotransformator  fUr  Hitzdraht- 
wattmeter,  sowie  auf  gieichem  Prluclp  be- 
ruhende  Inatrumente.  Richard  Bauch,  Pots- 
dam, EbrKerstr.  4.  27.  3-  08. 

— f . 146219.  Bogenlampe  mit  drei  Kohlen, 

von  deuen  zwei  gleiche  PolaritAt  besitacn 
Siemens  A Halske  A.-G.,  Berlin.  23.  7.  02. 

f.  146  220  GliihlampenfasMung.  Ferdinand 
Subatzus,  Hambiirg-Uhirnhorst  25  4 03. 

— f.  146  313  Einrichtung  zuiti  Zuaainmenslellcu 
von  elektrlsclien  Beieuchtungsk&rpern  (Krn- 
neu,  Girlanden  o.  dgl.).  G.  WriSmann,  Paris: 
Vertr.:  E.  Dalebow,  Pat.-Auw^  Berlin  NW. 6. 
99.  1.  02. 

— g.  146221.  Drehstromelektromagnet.  Siemens 
A Halske  A.-G.,  Berlin.  21.  12.  02. 

g.  146269.  Verfahren  zur  VcrAnderung  der 
Utnge  der  von  einer  aus  hobicn,  mit  Kugelu 
gcfulUenElektrodcn  gebildeten  Funkeostrecke 
ausgesandten  Wellen.  James  Tarbetton  A rro- 
strong  u.  Axel  Orliug,  London;  Vertr.:  F.  C. 
Glaser,  l,.  Glaser.  O.  Hertng  u.  E.  Pelts, 
Pat.- An  white,  Berlin  SW.  68.  17.  4-  01- 

— g 146  260.  Einrichtung  zur  ElektriciUUs- 
erzeugung  mittels  magnetische  Felder  durch- 
slruitiendi-r  Fliiaalgkeiten;  Zus.  z.  Pat.  132  776- 
Robert  Wlehaud,  Ltlneburg.  4.  6.  02. 

— g.  146  261 . Elektriscbcr  Untorbrecher.  Sieg- 
fried M.  Fischer,  Hoboken,  V.  St.  A.;  Vertr  : 
F.  C.  Glaser,  L.  Glaser,  O.  Hering  u.  K. 
Pelts,  Pat.-AuwAlte,  Berlin  SW.  68-  9.  10.  02. 

— g.  146262.  Verfahren  zur  Hersteilung  licht- 
emplindlicher  Selenzellen  mit  biillar  um  den 
Trtlger  gewickelten  Metalldrfthten.  G.  Wilh. 
Ruhiuer,  Berlin,  Friedrichstr.  246.  13.  10.  02. 

— g.  146263.  Einrichtung  zur  Hcrvorbringung 
elektrischer  Schwingungen  vorinderlicher 
Fre<|uens.  Robert  von  Lieben  und  Kugen 
Relax,  Wien;  Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Lou 
bier.  Fr.  Ilarmsen  und  A.  BUttnor,  Pat.- 
Anwttlte,  Berlin  NW.  7.  19.  12.  02. 

— g.  146  264.  Rdntgenrbhre  mit  Vorrichtung 
zur  Vertnderung  des  IlArtegradea.  Reiniger, 
Gebbert  A Seliall,  Erlangen.  St.  2.  03. 

— g.  146BU6.  Kbntgcnrohrc.  Fa.  W.  A.  H irsch- 
mann,  Berlin.  12.  01. 

— h.  146  222.  WArtneregier  fiir  Termophore  mil 
elektrischer  Heizung  unter  Verwendung  eines 
In  Quecksilbcr  befindlichen  und  bel  Tempe- 
riiturscliwankungen  von  diesem  hewrgtcu 
Schwimmers.  Deutsche  Therm n phor* 
A.-G.,  Andemach  a.  Rh.  12.  & 02. 

Loschungen. 

Kl.  21.  97  432.  104  266.  107  156-  108 B43  111261 
III  836-  -a.  121 612-  143968.  — f . 141908. 

142622-  -h.  1 19  641. 


Gebrauchsmuster. 


Eintrag’ung'en. 

(Ueichaanaeiger  vom  14.  September  1908.) 

Kl.  21  a.  207 076.  Lautsprechender  einpoliger 
Feruhorer,  bei  welchem  der  der  Schailplatte 
gegi-nUberllegende  Pol  durch  permauente 
Magnrte  mit  deni  die  Schailplatte  trageuden 
Hinge  verbunden  1st.  Kabelwerk  Rneydt, 
A.-G..  R hey dt.  II.  A 08.  K 19672- 

— a.  307  079-  Telephonuhr  mit  Zeitmcsser  nach 
Art  der  Eleruhren  und  Merkvorrlcbtong  fiir 
die  gefiihrteu  GesprAche.  Glasplakate- 
fabrik  Offenburg,  Wllh.  Schell  Jr.,  Oren- 
burg, Baden.  12-  r*.  OB.  G-  1 1 347. 

— a.  207  276.  Telephou  mit  am  Rand  gebogener 
Memhran.  Otto  Kbhler  A Co.,  Berlin.  29.6. 
1903-  K.  19  416- 

— a.  207  302  Schaltklinkc  fiir  Teleohon-  und 
Telcgraphenanlagen,  mit  verschieubar  auge- 
kuppeltem  Schaltstbpsel,  dcssen  Schaltstellung 
durch  den  nur  in  der  einen  Kndlagc  aus  deni 
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StOpsclkopf  hervnrtrotcuden  Kuppelung* 
bolzcn  kcnntlich  gemncht  wird.  Siemens  & 
llalske  A.-O.,  Berlin  HI.  7.  t«  S Sko** 

— b.  a 17  007.  Oben  aulYiillbure  Battcrie  uiit 
festem  Boden  unter  glelchzeitiger  Benutxung 
der  Kntgasungtrohre  xum  AufTuilon.  Friedrich 
Schftne,  Berlin,  Gurlilzcr  I'fer  34.  *2.  5,  08. 
Sch.  16  896. 

— b.  *2(17  363  Bleisammler,  dessen  Elektroden 
aus  rrinen  Masse-Platteu,  -Cvllndern  u.  dgl. 
(nhne  Bleikern  odor  Blelrahirien)  beslehen. 
Adolf  Rautenberg,  Ailmiral?.tr.  18a,  u.  Her- 
mann Schelbner.  Falckcnsteinstr.  27,  Berlin, 
7.  4.  03.  Ft  12064. 

— e.  207014.  Fiir  BlitxahleiterdrAhte  bestiiumter 
TrAger,  desseri  freies  Ende  spltzenfttrtnlg  aua- 
gebUdet  ist-  UK.  Erckmaun,  Alaev  23.  6. 
1908.  K 6*29 

c 907023.  Iaolierte  Anschlultklcminc.  be- 
stebend  aus  einer  Bnndschraubc,  deepen  Bund 
eingedreht  und  init  Isolation  umgeben  ist,  und 
einer  isollerten  Mutter  init  bervorstehendem 
Kontaktanaata.  Gescllschaft  fur  StraBen- 
bahnbedarf  m.  b.  FL,  Berlin.  16  7 08. 
O.  1 1 236- 

- c.  207  U66.  Endbefestigung  ftlr  Lltzenlelter, 
bestebend  aus  einer  uber  die  Knden  aii 
•chlebenden  Metallhtilae  Fa.  H.  W.  Schmidt, 
Gummerbach.  8.  a 08.  Sch.  16  936. 

c.  207  219.  Vnrrlchtung  zur  Bcfesti gang  von 
GogenatAndcn  Oder  zur  Ilerstcllnng  einer 
Verblndung  an  beliebigen  Kttrpern  aus  Iso- 
liennaterial  durch  Schrauben  und  in  seit- 
llchan  Seblitaen  betindliche  Gegemnuttero 
O.  Schanxenbach  A Co.,  Miinchen.  12.  a OH 
Sch.  16964. 

-e.  2J7  23I.  KlektriciUt9stundenxAhler  init 

Drehfeld,  mit  einer  oinzigen  Soule.  Socidt^ 
Anonyme  des  Ateliers  de  Mecani<|ue  de 
Precision  de  Terrltet,  Terrltetj  Vertr.:  C. 
Fehlert,  G.  Loubler,  Fr.  Harmsen  u.  A. 
Biittner,  Pat-Anwtlte,  Berlin  NW.7.  10.  8-  08. 
S.  Mil®. 

— f.  207 163.  Bogeulatupc  init  durch  Kugel- 
gclenk  und  StelUcbrauben  centriertera.  mit 
der  ais  Luftbufler  wlrkcnden  Pumpe  boweg- 
lich  verbundenem  Koblenrehr.  Brussel- 
Aachener  Olas-Manufactur  Levmanns 
A Kelra,  Aachen  13.  6.  U3  B.  22764. 

- f - 207  230.  Illuminationsfasaung  fur  Edlson- 
latnpen.  bei  welcher  der  Kontakt  flir  das  Ge- 
wimle  der  Lampe  in  das  Innere  des  Porzellan- 
sockel*  geleitct  und  an  dein  inneren  Gewinde 
dessclbcn  so  in  die  Hdhe  gefuhrt  ist,  daB  der- 
selbc  einen  Teil  des  Gewtndos  bildet  oder 
bedeekt  Schuiahl  A Sctiulz,  Barmen.  10  a 
190ft.  Sch.  16942. 

— f.  207  24a  Sclileifenfonnige  Anordnung  dos 
Hitxbandcs  oder  Drahtcs  fiir  die  Lichtbogon- 
bildung  clektrischer  Rogcnlampon,  um  zwel 
oder  mehrere  Bnlxcn  o.  dgl.  August  Schwarz, 
Frankfurt  a.  M , Ziegelhtittenweg.  39.  12.  a OH 
Sch.  16968. 

— f.  207  263.  Kohleoklemmvorricbtung  Air 
Mo  gen  lam  pen,  bestebend  aus  elneni  federbe- 
einnuBten  Kleminriugc.  Briiasel-Aacbener 
Glaa-Manufaetur  Leyinanns  A Kelin, 
Aachen.  18  8,  OH.  B.  22768. 

— g.  207 190.  Zeitrelab  zur  Hervorbringung 
eine*  versogerten  Kontaktes,  dessen  Bewe- 
gang  durch  daj  Hincinzlehcn  einos  Eisen- 
kernes  in  elne  Spulc  bewirkt  wird.  wAhrcnd 
beim  Aufhttreo  der  Firregung  der  Soule  der 
Kern  frel  heruiiterfallen  kann.  Voigt  & 
Haeffner  A.-O.,  Frankfurt  a.  M.-Bockenneim. 
II.  7.  08-  V.  8641. 

(Kelchsanzeiger  vom  21.  September  1908.) 

Kl.  21  a.  207  441.  Auswecliselbarer,  am  Rande 
der  SchaJlOflnung  des  Borers  befeatigter 
hygienbeher  Ring  fiir  Telcphon.  Ernst  T hie le, 
Berlin,  Badstr.  31  24.  7.  08.  T.  6616. 

b.  2117  715.  Trockeneleuieule,  deren  1’olver- 
bindungen  ohne  Ltttung  durch  aus  drm  Zink- 
cylinder  einerselts  und  der  metallonon  Koble- 
kappe  andercrseiU  ausgrstanzte  und  zuOeen 
fiir  die  Drahtendeu  umgebogene  Lappen  her- 
gcstellt  sind.  Richard  Stock,  llaJlcachestr.  22, 
und  Hugo  Ruben  4 Co.,  Berlin.  12.  8.  06. 
St.  6242 

— b.  207 735.  Mlt_  einer  an  derpositlven  Kiemme 
bcflodlichen  Ventllatlonsbffnuog  versehene 
Trockenbatlerle.  Hans  Neumann  & Co, 

Berlin,  20.  8.  at.  N.  4466. 

- c.  207  016.  I'mjclialtaicbeningsbrucke  mit 
zwei  Kleminen.  Berginnn  n - Kick  tricitttts- 
Werke  A.-G.,  Berlin.  80.  6.  08.  It,  90448. 

c.  307  468.  Z-fiirmige  Schaltfeder  mit  Knaggcn 
reap.  ZXhneo  fur  tote  Linksdrehung  des  Scbal- 
tergrifles.  KloktricitAts  - Gesellschafl 
Richter,  l>r.  Weil  A Co,  Frankfurt  a.  M. 
16.  8.  08.  E.  6369. 

e.  *307  473.  Hakenfonniger  Schliisscl  zur  go- 
fahrloseii  Hedienung  von  Uegnnden,  eiuschleb- 
baren  Sicherungspatronen  mit  AnschluBknn- 


takten  an  den  beiden  Knden.  Siemens- 
Schuckert werkc  G.  m.  b,  11^  Berlin  17.  n. 
ItWH.  8.  9946. 

— c.  207481.  Fortschnellvorricbtung  fiir  Drcli- 
schaltcr,  bewrirkend,  daB  das  Scbaltrad  Uber 
die  schiefen  Ebenen  einer  fedemden  Gleit- 
schelbe  hintiber  in  die  vorgeacbrlebeue 
Stellung  liineingeschleudert  wird.  F.  W. 
Busch,  IjQdensrneid.  17.  8.  03.  B.  22768. 

e.  307  482.  Einschiebban\  liegend  angeord- 
note  Sicherungspatrone  mit  I 'nverwechsclbur- 
kcitxzapfen  an  einer  oder  beiden  Stlrnseitcn 
Siemens  - Schuckertwerke  G.  m.  b.  H, 
Berlin.  I&  8.  06.  S.  0947. 

— C.  207  488.  Elektrlacher  Aus-  und  UinscbaJter 
init  durch  die  Wirkung  einer  bei  der  Drehung 
der  Schalterachae  alch  spannrnden  und  aua- 
bjaenden  Feder  von  einem  Kontaktc  zum  an- 
dervn  springvr.dem  SehaJthcbel.  Josef  llartig, 
Wien;  Vertr.:  G.  Dedrcux  u.  A.Wclckmann, 
Pat-Anwftlte,  Miinchen  19.  8.  03.  H.  21  TIM. 

— c.  207  60.1  Sicherungspatrone  in  It  keilftirmig 
gegenelnander  genelgten  Kontaktatiicken. 
Siemens  - Schuckertwerke  G-  m.  b-  II-, 
Berlin.  21.  8.  03.  S.  9972. 

— 0>  307  682-  Mit  drehbarer  StromscbluBvorricU- 
tung  veraehener,  aclbidUktiger  Ein-  und  Aus- 
achaltrr  fiir  cloktrbchon  Stroin  nach  Patent 
126  724.  A.-G  fiir  automatische  Zund- 
und  Loach- Apparate,  Zurich;  Vertr.:  Otto 
Siodentopf,  rat -Anw  , Berlin  SW.  12.  16.  5. 
1903.  A.  0862. 


— c.  207711).  Kontroller  zum  Aulassen,  Rever- 
sieren  und  elektrischen  Breinsen,  mit  IM- 
•itchender  Kontakttrommel,  au  welcher  die 
bewegllcben  Kontaktiinger  atreifen.  Ludwig 
Gail,  Wien;  Vertr.:  Th.  Hauakc,  Pat.-Anw., 
Berlin  SW.  61-  16.8.03.  G.  11367. 

— c.  307  746.  Isolator  mit  sc.hlitzartigcr  bcliebtg 
prolillert4*r,  den  Draht  aufnehmender  Ver- 
liefung  und  damn  anschlioConden  ubcrdeckten 
AuflagcHilchcu  fiir  den  Draht.  H.  Tictgen, 
Hamburg  Winterhude,  Bartubeckerstr.  148. 
22.8.08.  T.  6661. 

e.  907  4H6.  Regelungzvorrichtung  fiir  Kick 
triciutsmesser,  gekennzeichnet  durch  eino 
durch  Kontaktrlnge  In  biuterelnander  ge- 
schaltete  Abtellungen  zerlegte  und  mit  eiuer 
dartiber  versebiebbaren  Kontaktachraube  ver- 
sehene Wlderstnudsspule.  Julius  SpOrer, 
Miinchen,  Marienplats  2U-  16.  7.  OH  S.  9864. 

— e.  207  677.  Wattstundenzllhlcr  mit  xu  einer 
fe*ten  Spole  snaammpnge»etzU'n  Hauptstrom  . 
WideraUnds-  und  Hulfaspnieu.  dadorch  ge- 
kennzeichnet, daB  dioBe  kombinierte  Spule 
schrAg  montiert  1st,  sodaB  die  Mitte  der  Spulc 
mit  der  Mitte  des  Ankers  znsammeutrlfft.  Paul 
Hi  Bier  und  Heinrich  Bauer,  Freudenatadt. 
90.  1 03.  R.  1 1 860. 

f.  307  420.  Sparer  fur  Bogcnlampen  mit  nach 
union  gerichteten  Koblen,  in  deasen  Mantel 
Schlilzc  angeortlnet  sind-  Karl  Weinert, 
Berlin,  Muskauerstr.  24.  18-  2.  03.  W 14  146- 
f.  997747.  Gluhlampentriger  Air  Taachon- 
lampcn,  welcher  durch  elne  SeltenuBnung  des 
GehAuses  in  dieses  auawecbaelbar  elngesetzt 
ist.  Trost  & Muulnger.  Berlin.  22.8.03. 
T.  5562. 

— f.  907  748.  Elektrlsehe  Strombrlicke  mit 
elastischem  Drebpunkt  tUr  schwacbe  Strbme. 
Trost  A Muninger,  Berlin.  22.6.03.  T.  6663. 

— h.  907  601.  Schmelzofen  Air  PoneUan  u.  dgl., 
hauptaAchlich  fiir  zahnArztllche  Zwecke,  aus 
einem  die  LoitungsdrAhte  mit  der  Asbeat- 
achicbt  umacblieBenden  und  mit  einer  Vor- 
wAnnerplatte  versehenen  AuBenmantel  und 
einem  nuswechselbaren  Innenmantel  aus  < 'ha- 
motle  o.  dgl  Diisseldorfer  Dontal-Ge- 
scllschaft  Ehrlich  A SchuaB,  Dusaeldurf 
90.  8 OH.  D.  8052. 

— Ii.  2i7  75e.  Mil  einem  In  laollermAMe  cinge 
betteten  Niekelblechband  »1»  Loiter  dea  elek 
triachen  Strmnes  spiralfbrmig  umwickoUer 
Heixkorper.  Ludwig  Lutz.  Bludenc;  Vertr.; 
Otto  Hoi-sen.  Pat  Anw.,  Berlin  W.8.  26.  H.  OH. 
L.  1 1 082 


Verl&ngemng  der  Schutzfrist. 

Kl.  21  c.  141  367.  Abzweigvorrichtung  Air  Schal- 
terleitungen  u.  s w.  Hartmann  A Braun 
A.-O.,  Frankfurt  a.  M.-Bockonbolm.  7.  9.  1900. 
H.  14  629.  8-  9.  03. 

«.  141  309-  Abawelgdose  ft ir  DoppellcitUDgen 
u.  a.  w.  Hartmann  A Braun  A.-G.,  Frank 
furt  a.  M.-Bockenheim-  10.  9.  1900.  1L  14  638 
3.  9.  03. 

c.  141  744.  Verbinduug  dea  Ober-  und 
I’nterteils  an  Kontaktknopfcn  u.  a.  w.  Dr.  P 
Flunaens,  Linden  - Hannover.  '2b.  9.  1900. 
H.  14612  4.  9.  03. 

— f.  140933  Glilhlampenhalter  u.  s.  w.  Julias 
Baelz,  Gotha.  8-  9.  1900.  B.  16482  6.  9.  fO. 


AutzDge  aus  Patentschriften. 


No.  133636  vom  16-  Jnnuar  1902- 
(ZuaaU  cum  Patente  l-»4  253  vom  6-  December 
1900.) 

Telephon- Apparat-Fabrlk  Petsch,  Zwie- 
tuscb  A i’o.  vorm.  Fr.  Welle*  in  * harlotten 
burg.  — GeaprUchMziblerMhaltnag  fttr  Fern 
sprcchstollen. 

Bel  der  durch  Patent  124  263  geschQtaten 
GeaprAchazAhlerachaltung  zum  ZAhlen  der  von 


25 


den  Teilnehmern  gewdnschten  und  borgeaudlten 
Verbindungen  wird  der  Zihler  in  der  Wcise 
fortgeschaltet,  daB  der  Beamtc  des  Vormittr- 
lungsamtes  bei  hergesteliter  Verblndung  oder 
auen  bei  Beantwortung  des  Anrufes  seitens  dc>> 
angerufenen  Teilnehmers  einen  besonderen,  zu 
detn  in  Verwenduug  geuoutmenen  Schnurpaare 
gehiironden  Druckknopflanter  drtlckt,  oder  aucb 
dicsen  Stromschloll  in  unmittelbarer  Verblndung 
mit  nnderen  zu  einer  Verblndung  notwendlgeu 
Flandgriflcn  bcrstellt. 

Durch  die  KrfinduDg  wird  bei  solchcn  tie- 
apr&chsz&hlern  eine  erhobte  Sicberheit  fiir  cine 
ordnungageniABe  Fortschaltung  des  ZAlilwerkcs 
dadorch  errelcht,  daB  auBer  der  Hauptwicke- 
lung  X iMg.  26)  des  Zfthlerelektromagneten  Z 
von  relatlv  hohein  Wlderstand  eine  zweite 
Wickelung  y von  relatlv  nledrigem  Widerstand 
angenrduet  ist,  welche  Air  gewbbnlich  offeu  ist, 


Klc.  as. 


bet  Anztehen  dea  ZAhlcrankers  jcdoch  der  ersteu 
Wickelung  X parallel  geschaltct  wird.  Dadurch 
wird  die  Wirkung  der  Hauptwickelung  X unter- 
stlitxt  und  zugletch  elne  gcnbgeode  Verringe- 
rung  des  Wlderstandes  des  ZAnlerstromkreises 
verursacht,  um  ein  in  diesem  Krcia  auf  dem 
Vermlttelungsamt  eingeschaltetcs  Signal  L in 
Tttlgkeit  zu  setzen. 

Auf  dem  Vermittclungsamt  kann  in  den 
Z&hleratromkrcls  anstatt  des  Signals  L ein 
ArbeitsplatzzAhler  B'  (Fig.  96j,  der  die  Gesaint- 
r.nhl  der  an  dkeaen  Arbeitaplatz  vorgenommenen 
Zfthlticigen  summiert,  una  so  ein  Gesamtblld 
d«r  vim  den  Beamten  ontwickelteu  TAllgke:! 
•xbgiebt,  lungescbaUei  aein.  Dleser  ZAhb-r  IF 
trill  erst  bei  Einschaltung  der  Zusatzwlckeluug 
•t  des  anderen  ZAlilwerkcs  Z in  Txtigkeit  und 
bewirkt  hierbei  gleichzeitig  die  Einschaltung 
des  Slgnales  M im  Vermittclungsamt 


1 Oktober  1908. 


Elektrotechnlsohe  Zeltschrtft.  1903.  Heft  40 


837 


No.  133  68a  vom  IK.  August  1901 
A.-G.  Mix  A Genoa*,  Telephoo-  und  Telo- 
graphen-Werke  in  Berliu.  — Stopaelsclmnr. 

An  dor  Anteblufistello  xwischen  Sclinur  f 
iFig.  37)  und  StSpsel  * sind  Flden  au»  elasti- 
schem  Material  parallel  oder  annlthcrnd  parallel 


Fi*  71. 


aur  Schnnrrichtung  angeordnet,  um  die  Litsen 
<i  vor  Bruch  xu  bowahren  Ala  elastlsche  FHden 
konnen  x.  B Borston  b in  derWelae  verwondet 
werden,  daB  die  Wuraelendon  in  dem  Sttipsel- 
teiie  r,  die  Spltaen  r dagegen  in  deni  frei 
schwingonden  Telle  der  Si-hour  f lifgen,  indaB 
der  grottte  Widentand  gegeo  das  Blegcn  der 
Sehnur  in  den  Stbpsel  verlogt  wird, 


No-  1326*6  vom  7,  Mltrx  11*01 
Augustus  Wvvlll  Hancock  und  John  Leighton 
in  Nottingham  und  Robert  Hacking  in  West- 
Bridge  fora.  — Vinrlcbtang  com  Slromlojunadien 
elcktrischer  Oberleitnngen  boi  Dralilhrneh. 

Die  Erflodung  bexieht  alch  auf  aolche  Vor* 
richlungen  xuiii  Stromlosmacben,  bei  denen  oin 
an  der  Aufh*ngeatelle  angcordnetcr  Schaltbebel 
A (Fig.  2h)  dureh  einen  Arm  r l mil  der  an 
aiehernden  I.eitung  verhunden  1st  und  bei  Draht- 
bruch  durch  die  alch  durchblegende  Leitung  K 
mit  einem  StromschluBstiick  H in  Beriihning 
gebracht  wlrd,  wodurch  oin  KuraschluB  und 


Fix  W. 


dainlt  eine  Unterbreehung  der  Leitung  herbei- 
geliihrt  wird.  Dor  Krlindmigsgegenstand  kenn- 
xeichnet  alch  dadurcb,  dufi  der  mil  der  Leitung 
K verbundeno  Arm  O nil  den  ktlrxeren.  der 
Leitung  xugekehrten  Hebelami  von  A am  l)reh- 
punkt  7>  in  der  Weis*  angolenkt  is*,  daB  letx- 
terer  iunerhalb  eine*  Winkela  xu  liegrn  komnit, 
der  elnerseite  dnrch  die  Leitung  A'  ouderersciU 
(lurch  die  Verbindungslinle  F,  L der  AnschluB- 
stello  F des  Armes  <>  an  die  [>eltung  E und 
des  featen  Drehpunktcs  L dc*  Hebels  gebildet 
wird.  lllerdurch  wlrd  crreicht,  daB  sich  bei 
geringen  KrachliUerongen  des  Nctxes  der 
Hebei  .1  oieht  bewegt.  wftbrend  bei  Uber- 
•chreitung  der  hflchst  xulissigen  Durehblegung 
infolge  Drahtbrucher  die  Bewegung  dea  Hebei* 
nach  Cberwindung  derTodtlage  augenblickllcb 
erfolgt,  worauf  der  Stromschhifl  dureb  die 
federnde  Wirkung  der  Leitnng  aufrccht  or- 
hat  ten  wlrd. 


No.  183  308  vom  5.  Jail  1901. 

Siemens  A Hnlske  A.  ■ G.  In  Berlin.  — 
BBndenhalter  fbr  elektriwhe  Machine*. 

Um  In  bciden  UinUuftiriditungcn  dea  Strom- 
wonders  oder  der  Schlclfringe  gerSuschlosen 
und  feuerlosen  Gang  xu  orxlelen,  1st  die  Koblt* 
b ' Fig.  29)  oder  der  xur  Stromnbnalime  dlenende 
Sehleifkiotx  nich*  tenkrocht,  sondern  unter 
einem  spitacn  Winkel  gegen  den  Strmnwender 
/■  geatelil.  In  dleser  Lag*  wlrd  der  Schlcif- 
klotx  b durch  eine  oolapreehond  angeordnele, 
b-ste  meiallische  Wand  und  eine  Zugfedor  f 
gehatlen.  Die  Kohle  licgt  in  dem  apitsen 


Winkelmum,  gebildet  durch  Strouiwender  r 
und  Metallwana  <i.  Diese  letxtcre  soil  gleich- 
xeltig  den  Strom  von  dem  Schteifkiots  b ab- 
und  den  Satnmelsehletien  xufllhren.  Die  Feeler 
f 1st  *o  angeordnet,  daB  sio  die  Kohle  b glcich- 
xeltig  gegco  die  achiefe  Wand  « und  gegen 
den  Strouiwender  r preGt- 


Bni  kleinen  I nebenbeiten  dcs  Stromwenders 
oder  der  Scblelfrlnge  wlrd  die  Kohle  etwas  an 
der  Wand  emporgeachoben.  Die  Retbung  «wi- 
schen  Scbleirklota  b und  Wand  n wirkt  hierbcl 
als  Dktnprtmg  und  verhindert,  duB  storeude  und 
xu  Feuer  und  GerAusch  AnlaB  gebende  Schwin- 
gungen  entstehen 


No.  133  I'.MJ  vom  14-  Juni  1901 
Robert  llopfelt  in  Berlin.  Klektrlacber 
Will  erst  and  roit  pulrerfbnnigrr  Wldcrutanda- 
nMM. 

Die  iaollerten  ltioge  <i  (Fig.  :ioi,  welche  das 
Wider&tandsniatcrlfll  aofnebiucii,  Bind  auf  den 


No.  133  221  vom  9.  August  1901. 
Klcktrir.itHts-A.-G.  vorm.  Kchiiekert  A t’o 
in  Niirnberg.  tiirililamprnfaKKung  an*  Isolier- 
material. 

Durch  Klnscbraubea  einer  Gewindebulse  b 
(Fig.  32)  in  Fa«BUog  bxw.  Sockel  »i  wlrd  glcicb- 


xeltig  die  elektrische  Verbindung  dea  eineo 
LeitiiugadrabteB  mit  dem  einen  Kontakt  drs 
Schalters  und  der  genannten  Hiilse  mit  dem 
anderen  Koulakt  des  Scbaltera  herbeigefbhrt. 
Gewlndehulse  und  lycltungadraht  »lnd  dabol 
dureh  einen  xwisc.hcngelcgten  Ring  f aus  Ibo- 
liermaterial  elektriseh  voncinandor  isoliert. 

No.  IBS  222  vom  37.  Oktober  1900. 

Joh.  Jakob  Knee  lit  In  I'licrnnitx.  — Nernat- 
lampe.  bei  welchcr  der  in  einer  luftlcerem 
Rirae  beflndliebe.  mu  Leitern  zweiter  Klaaae 
heatehende  liable  Leuchtkarper  einen  oder 
mebrerc  loiter  crater  Klaaae  uainehlieEt. 

Dor  Leuchtkbrpcr  L (Mg-  38)  lot  vbltif 
geschtosscn  und  Inftlcer,  turn  Zwecke,  eine 


FI*.  83. 
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offenen  Sellen  mit  Kmilaklplatten  b belegt. 
Die«e  Zcllen  werden  so  nufeinandcr  geachichu-t, 
daB  Ring,  Kontaktplattc  u.  ».  w.  abwechseln 
Der  gnnxc  Widerstaud  wird  schliefilich  durch 
Schrauben  xusammcngehalten 

Zwischen  den  einxelnen  Zellen  k&onen  auch 
wm  Zwecke  schnellerer  Abktlhlung  Zwischeo- 
r it  a rut-  gelaasen  werdeti,  durch  welche  die  Luft 
hindurcnatretchcn  kann. 


No,  13K6iir>  vom  6.  December  1901. 

Dr.  Max  CnrsepiuB in  China. Rh.  Einphasiger 
WecbeeUtrommotor  mit  xwei  unnhhiingig  von- 
einander  drehbnren  Lknfern  mit  einem  neiden 
gemeinsunen  Stlnder. 

Der  Stknder  n,  p (Fig.  31)  crbAlt  eine  fur 
bi-ide  lAuter  r,  u gaox  (X)  oder  teilweise  ge- 
inoinsame  oder  fiir  jeden  LAufer  eine  beson- 
dere  Wickelung  von  )e  xwei  In  Richtung  des 


t'mfxnges  gegeneinander  verschobeneti  Spulen- 
ayatemeo.  Der  uoabbHngig  von  r drehbare 
Anker  u mit  KurxschluB-  Oder  Fbasenwickeiung 
wlrd  auerat  in  der  gewhhnlichen  Weiac  durch 
Heratellung  einer  Phasenvorschiehung  in  soinen 
beideu  Spuleiisyalemon  leer  angelassen.  Dureb 
den  alch  drehendt-n  LAufer  >i  wird  nun  der 
seheinbare  Widorstand  der  Spulonaystcme  in 
StAndertril  “ periodisch  vertndert,  sodall  in 
diesen  periodisch  bccinfluBte  Striitnc  illHtcn 
und  infoige  der  dadurcb  bewirkten  ungleicben 
periodisch  wecliseluden  Mugnetinierung  des 
Klacna  von  >•  der  LAufer  r stch  mit  Anxug  in 
Drebung  verselat. 

Nacn  Erreidiung  der  richtlgon  Cmiaufszabl 
kann  nun  der  Motor  f» , u ausgescbaltct  oder 
die  bidden  LAufer  nuttela  bekannter  mecha- 
nischer  oder  msgnetiscie-r  Kuppelungstdiirlch' 
tungen  mitelnander  gekuppelt  werden. 


.Schwftrxung  dea  Kbrpers,  sowie  der  Glasbirnc 
■ u verracidcD  und  die  Zerstdrong  des  oder  der 
Loiter  crater  Klasse  xu  verhUten,  selbBt  wenn 
Luft  in  die  Blnie  eintritt. 

No-  133*260  vom  36.  Juni  190a 
Alexander  Jay  Wurt*,  Henry  Noel  Potter, 
Horocwnod  F.dward  Bennett,  f’barlea  Murray 
Beebe  in  llttsburg,  V St.  A-  Verfahrea  xnr 
HerKtellimg  von  Heixktlrpern  fBrNerastlampen. 

Der  Helxdraht  wird  auf  einen  Bpater  xu  ent- 
femenden  Kern  aufgebracht  und  aladanu  mit 
elm-m  foig  bekleidet,  der  beim  Erhltxen  erhHrtot 
und  den  Trftger  dos  Heixdrahtrs  blldeL 

No.  133  491  vom  SO.  November  1900. 
SocletH  Edison  per  la  Fabbricaiione 
Delle  Lampade,  log.  O.  f’liricl  & Co.  In 
Mailand.  verfahrr*  xura  Diditrn  von  GlUfa- 
lanipen  mit  ZnfGbnnipulrttbten  aus  unedicn 
Metallen  mit  Hfilfe  des  brim  Rinsebmelxen 
sich  bildenden  Mctnlloxydes. 

Vor  dem  Auspumpen  der  Birne  wird  autten 
auf  die  Kinschmelxtitelle  eine  fliiaslge  oder  halb- 
ilunsige,  aus  FirniSBCn,  Gnmioilfisung,  Fetten 
u.  dgl  bestehendc  Masse  aufgetragen,  die  belm 
Auspumpen  der  Bimo  in  die  Pares  xwischen 
Gian  und  Metail  eingesaugt  wird  und  sich  mil 
dem  belm  Elnachmeuen  entatandenen  Ox  yd  xu 
einem  undurchtHssIgen  Kltt  verbindet. 

No.  183  701  vom  6-  December  1900. 
Eberhard  Sander  in  Berlin.  — l«achtkorprr 
fBr  elektrisdiea  Gliifalicht. 

Die  I^ucbtkQrper  werden  ans  Wasserstoil- 
verbindungon  der  Metalle  der  seltenen  Erden 
bxw.  der  ErdalkaUmetaile  mit  oder  oboe  Zusatx 
von  Metallen  oder  Metallcarbiden  hergestetlt. 

Die  piastisebe  Masse,  aus  welcher  der  l.cucht 
k or  per  hergostellt  werden  soli,  wird  hierxu  In  dio 
GebrauchflTonn  gebracht,  vonichtlg  getrocknet, 
in  einem  Reel  pie  nten  an  Hulfselektroden  be- 
festigt  und  lm  Vakuum  mittels  elekeriseber 
Strttme  angeregt  bxw.  gesintert. 

Die  Her*teliung  den  Leuchtkdrpers  kann 
aucli  in  der  Welse  genchehen,  daB  die  belreflendc 
Mii#*efrin  xerricben,  wenn  erforderiicb.mlt  einem 
kohlchaltigen  Bindcmiltel  vermisebt  und  daou  xu 
FHdcn  gcforml  wird.  Dleee  werden  gegebeuen- 
falis  bis  xu  ctwa,!^00"(',  erhitxt  und  darauf  durch 
eiektrisebe  Strbme  erst  im  Vakuum,  dann  ira 
WaaserhtroB  bxw.  in  einer  kohlenwosscrstofl- 
hiiltigeu  W&sjM-rstoffatninsphftrv  bis  xur  Sintc- 
rung  gegldht. 
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No.  132886  Tom  20.  Juli  I9UI. 

Voigt  & Haeffner  A.*G.  in  Frankfurt  ,i.  M. 

Borkenhelm.  Vorrichtung  an  Schaltern  znm 
Auxliiwht#  den  I.lrbthogi-n-  durch  I.uftzug. 

Von  dem  Isolierkorper  a (Fig.  34)  und  dem 
fasten  Mroinschlti  Hat  tick  ft  wird  ein  Hohlrauui  *• 


Kl«  si 


gebildet,  in  wclcken  dint  bewegliche  Strom 
Bchlufisnick  r brim  Aunnchiiitrn  hinringi-zogrii 
wird,  wobeldke  In  detn  Hoblraum  eliigeschloMenc 
und  dutch  den  Uchlbogeu  erhitxte  l.uft  nach 
nulleu  eulwekht  und  den  l.lchtbogen  aushlJtst. 

No.  18S  t*IH  voni  18.  Juul  1901. 

Arthur  o'NelU  Fox  in  Chicago.  Nebenwhlull 
elektromotor  mil  zuslltxlicher  zuai  AulaBwider- 
Htand  parallel  gesrhalteter  Feldwlckelung. 

Der  NVbeuachluttmotor  « (Pig.  3ft:,  wclcher 
mil  elner  gewfthiilichen  Nebenachluliwickeluug  ft 
und  eiueui  Aulallwidcr&iand  >1  in  der  Anker- 
wickelung  verscbeu  ibL  bealtzi  autienlem  uocb 
fine  EUbiitzlIche  Feldwlckelung  i*.  I.etstere  tat 
auf  den  Kernen  der  Feldmagoeto  angobraoht 
und  mit  den  Kleinmen  h,  i dea  Wideratandes  <! 
verbunden. 

Wenn  der  Motor  angelansen  warden  soil, 
wird  der  gcaatute  Wide  rata  nd  >1  ciogcachnltct 
1'iiter  die >«rn  FmatMudcn  flieiit  ein  Tell  dea 
Stroinea  dnrch  die  zuaAtzlichc  Fcldmagnet 
wickelung  <•  und  veralirkt  den  gewohnlicbeii 
NehenuchluU  /■  llierdurrh  wird  zuerst  ein 
atarken  Feld  und  dither  ein  grofie*  Anfnngs- 


Pla.  fl 


drehmomeot  erseugt.  Die  Wlrkung  der  xusatz- 
lichen  Feldwlckelung  und  damit  das  Dreh- 
inoment  dea  Motors  kanu  nacli  Wuitach  go 
regelt  werdon,  wenn  der  Anlafiwlderataud  </ 
nllnikhlicb  auageachaitet  wird. 

No.  133  686  voni  *23.  April  1901. 

Franx  NISI  in  Wien.  — Vorricbtung  znm  An- 
rufen  eiuer  beliebigen  von  mehreren  aa  die- 
aelbe  l.eitung  angcacbloMsenf  n Kernsprech- 
stellrn  mn  Anite  ana  mittcl*  Wecltaolstromca. 

Bei  Vorricbtungen  zum  Anrufen  eiuer  be 
liehigeo  von  mehreren  an  dieaelbe  l.eitung  an 


V »a  m 


geachlo»»enen  Fernaprochstellen  vnm  Anile  nua  I 
mitt  ein  Weeliaelatrniues,  wkbreiid  die  Sprech-  | 


atellen  daa  Amt  inittela  Qleichatromea  aurufen, 
gesehiebt  daa  Anrufen  der  eiuzelncn  Stellen 
mit  HtUfo  finer  vnm  Amte  ••lektroinaguetlach 
nualdabaren,  unter  der  Wlrkung  eines  Trleb- 
werkea  ateheuden  Stromachluiiwalze,  die  fur 
jede  Sprechatelle  ein  zu  don  iibrigen  ver&etzt 
angeordnetea  StromachluGatdck  besltzt,  tlber 
welches  bei  dor  Fmdrehuug  der  Walxe  der 
Annifctro  m nach  dor  brtreffendon  Stelle  vom 
Amu*  ausgeaendet  wird.  N'nch  der  Ertindung 
liegen  nun,  ntn  don  Anrufatrom  liber  das  be 
trcflcndeStromschluBstiick  der  drehbaren  Strom- 


tricitAts-Geseliae.haft  mit  aolcbon  Schaltern 
iui  November  1901  stnttgefunden. 

Wir  nidchtcn  nun  dairauf  blaweiseo,  dafi  wir 
Ausscbalter  rnit  dieser  Vorrichtung  aehon  im 
Mkrx  1WH  aufgezeichnet,  im  April  1901  In  unseren 
Workstation  fertiggrstcllt  und  von  dieaern  Zeit- 
punkte  an  in  den  Hand  el  gebracht  Kaben.  So 
sind  z-  B.  von  dirsen  Schaltern  bis  Im  Sep- 
tember 1901  40  Stuck  allein  achon  nach  den 
verschiodcnen  Verlcilungsceiilralon  der  New- 
castle Klcctrir  Supply  Co.  In  Nrwcaatle-on- 
Tyne  von  uns  geliefert  worden. 


schludwalzc  It  (Fig.  !I6)  belle  big  lange  schlleBen 
zii  kdnnrn,  im  Nebenacblusae  zu  aer  gemeln- 
imtiien  Hauptleltung  A die  Wlckelungen  der 
A ualftseeloktro  magneto  F und  eines  Breinselek- 
Immagnetnii  K.  Ka  wird  daher  die  Sperrung 
fiir  das  die  Stromachluiiwalze  U antreibende 
Triebwerk  zuuarhst  zwar  durch  die  W’irkung 
dea  aualOseuden  Wechaelatromes  auagelost,  aber 
der  Anlauf  der  Walxe  durch  den  KintiuB  dea 
Breinselektromagueten  K noch  so  lange  grhin- 
dert,  bia  die  Stromgebung  wieder  aurnort.  Die 
StromachluBwalse  H perat  hierauf  in  Bewegnng 
mid  wird  erst  bei  Kintritt  dee  der  ansurufenden 
Stello  entepreehenden  Kontaktci*  durch  aber- 
malige  Wechaelstrnmentaemlung  so  lange  go 
sperrt.  wic  die ae  dauert,  ahdaft  gleichxeltig 
inittcN  draselben  Stromra  d«r  betrrflendc  Tell- 
nebmer  due  Anrufaigual  erhillt,  wltlireud  das 
l.aufwerk  nach  Aufhfiren  dieser  Stromgebung 
wieder  in  die  Ruhesteilung  selbsttitlg  xurilrk- 
kehrt. 

No.  134  027  vom  14.  .luni  1901. 
Siemens  & Ilalske  A.  * G.  in  Berlin. 
Verfaliren  zttr  VergrBflerong  der  wlrtsehafl- 
lichen  hrbeniMlauer  von  elektrlwhen  GlUh- 
I am  pea. 

Die  (ilushime  wird  aowoit  vrrgriUtart,  dafi 
die  Ahnahme  dea  I.«uchtverin6gfna  utn  SO"/,, 
infnlge  der  Schwltrzung  dea  Glasea  Im  Durcli- 
schnitt  gleichzeitig  mit  dem  I 'urrbbrennen  dea 
Fadena  einlritt. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


heft 


| Bet  reft  end  Itochs/KtHHUHgsiilschaller. 

In  Heft  81  vom  30.  Juli  n.  c.  linden  wir  die 
Bcsehreibung  einea  Olachalters  von  Hemt  Dr. 
Ileniachke,  in  welch  or  besonders  auf  cine 
Neuerung  aufmerksam  getnaclit  wird,  welehe 
bezweckt,  die  Ok'irkulatinn  urn  die  Kmilakti' 
liemin  beim  Offnen  des  Schalters  zu  fbrdern. 
Nach  Angulo-  d*-«  Herrn  Dr.  lienischke  huben 
die  eraton  Venaurlte  der  AUgeiiieineit  Klek- 


1 Or  dl«  la  dUaer  Spalte  rathaiteoec  Millellunimi  I 

" fin!  VnrliindllrhkniL  lUa 

itlgkait  d«r  MittoiluaMa 

ledialiuh  tioi  den  Korreapondontea  aelbaLJ 


Aua  den  Fig.  37  und  3H,  welehe  xwei 
Typen  dieser  Auaacbalter  zeigen,  geht  hervor, 
dull  dieae  unaere  Schalter  nicht  nur  durch  die 
Anbringung  eines  Bretu-s  fiir  die  Olcirkulation, 
sondern  aucb  in  der  iibrigen  Ausfuhrung  t-ine 
aelir  nahe  Verwandtscbafl  mit  dem  auf  S.  614, 
Heft  HI  der  BETZ“  1908  ubgebildeten  Sclialter 
aufwelaen. 

Baden,  1.  9.  08. 

A.-G.  Brown,  Boverl  A Cle. 


/ Die  W'echselstrotnleitungCH 
In  Heft  86  der  _ETZfc  beschAftigt  aich  Herr 
Dlploiii-Ingenleiir  B.  Bebse  init  cincm  l»ia 
gramni,  aus  dem  Ich  in  uieineui  Kouipendiura 
.Wecbaelstromleitungen*  eine  Formel  fur  die 
reaultierendc  I'baseuverschiebung  zweier  VVech- 
selstrbme  ablcite.  Bei  dieaer  Alueitung  iat  tnir 
leider  ein  Druckfehler  seiner  Zeit  nicht  auf- 
gefallen:  es  mull  natdrlich  auf  Seite  16  ft  /. 
aurchweg  durch  M l.  ersetzt  werden,  wontuf 
auch  bereita  im  vergangenen  Jahre  bei  der 
Besprcchung  dea  Buchea  hingewiesen  wurde. 
Dieses  kleine  Vcrachcn  1st  natiirlich  fiir  die 
sich  ergebeuden  Deduktioneu  und  fur  den 
weiteren  Inhult  vollstAndig  helaoglus.  und  einem 
jeden,  der  mit  den  Klementen  aer  Mathematik 
vertraut  iat,  flUlt  dieaer  kloiue  Irrtum  sofort  auf 
i'harlottenburg,  14.  9.  08. 

Dr.  Paul  Berk  its. 


I Der  Kin  flu  fl  drr  Krnftlinicnverieilung 

im  eimem  Ritenring  u s.  a- 
In  Heft  36  der  „F,TZ“  welat  Herr  R.  Richter 
nach,  dall  man  bei  BestJmmung  dor  Kisonver- 
luato  in  einem  schlitzloaen  Eisenring  lin  nllge- 
meinen  elncn  kleineren  Verlust  mutt,  nls  bei 
derselben  Krnftlinienzahi  unter  Vnrausactzung 
glcichmuBig  verteilter  Induktlon.  Diego*  Kesul- 
tat  iat  iiberraschcnd,  da  man  bia  jetzt  aunahm. 
dall  die  Uingine thodc  eher  etwas  zu  groQr  Worte 
gibe.  Herr  Itichter  berechuet  die  niittlere  In- 
duklion  Im  IUng«*  unter  Beruckslchtigung  der 
Korrektiun  fdr  die  I.eitfkhigkelt,  welehe  vurzu 
nebmen  tst,  wenn  die  radiale  Ringbreite  erheb- 
Hch  1st  gegeuQber  dem  mittlereu  Durchmesser. 
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Dean  der  allgemeinc  Ausdruck  fur  die  mag- 
netisehe  Leitfahigkeit  eines  Hinges  ist 


K=  A 


ro 

/ 


fitlx 
2 rtx' 


rl 


(Die  Bezeichnangen  entsprechcn  denen  des  be- 
handelteu  Aufsatxes.)  L'nter  der  Annahtnc  A = 1 
uud  fd  = const  wird 


«(*>  = 


" /■ 

2*  >j(n — 1) 


In  «. 


In  belden  Fallen  sind  die  Fehler  von  einer 
GrOUenordnang,  die  fttr  die  praktische  Ver- 
wendung  dea  Mttlllngerschen  Risen pnifappa- 
ratea  nicht  in  Betraclu  kommt;  jedenfalls  nat 
sber  die  verelnfachte  Annshine,  dall  die  mag- 
notisoho  iJtnge  des  Hinges  = if  (r#  -f-  r4)  ist,  den 
doppelton  Vorxug,  bequem  in  sein  und  ge- 
nauere  Verliislziflern  unter  der  Annahme 
glelchin&llig  verteilter  Indaktion  zu  Uefern; 
diese  Verlustxiffern  sind  dann  etwaa  xu  groli. 

Berlin,  14.  9-  08.  Dr.  phiL  Georg  Stern. 


Pic.  m 


ftir  die  Leitfihlgl 


Beaut*!  man  dagegen  den  einfnchen  Ausdruck 
Igkelt 

worin  (witL  die  geometrische  mitilere  Lange 
des  Hinges  ist  (wobei  man  eben  annimmt,  dall 
der  King  schmal  im  Verbftltnls  su  rm  1st),  so 
wird 

S =(<•„- r, ) »min.  = M 

'min. 

D* 

Die  vergeudetc  Leistung  unter  der  vereinlacbten 
Annahme  wird  dann 

v = r . rf  (»- 1)  i±! . ir . IB  «!aj« 

Die  wahre  vergeudetc  Leistung  ist 

V—e.k. •»  • 


Berucksichtigt  man.  dafi  k , ^ , (diese  Be* 

(2  * )m 

ztehung  ist  in  dem  Aufsatze  von  Herrn  Richter 
durch  cincn  Druckfehler  cntstellt),  so  wird 

a-VL~  2" -1(8-1!.)  (n  — 1) 

“ V “ i) (n + * '* 

Dieser  Ausdruck  wird  s I ftir  wi  l,  d.  h. 
unter  der  unmfigliehen  Annahme,  dall  din  Ver- 
luste  direkt  proportional  6 sind,  ergibt  die  an 
gentherte  Berechnungsmethode  rientige  Werte. 
Fiir  aile  in  Betracht  koinmcnde  Werte  von  m 
und  >i  wird  jedocb  </  kleiner  ala  1,  d.  h.  man 
miSt  Im  allgemeinen  einen  grSBercn 
Verlust  V.  als  man  bel  dcrselben  Kraft- 
linlensahl  unter  Yorauss  etzung  gleich- 
tnkllg  verteilter  Induktion  messen 
wiirde  (/•")•  Fflr  »=J  wird  der  Ausdruck  (I) 
unbestimmt;  die  Differentiation  aelgt,  dad  in 
diesem  Falle 

a-u'  - 2 (n  — I) 

V (n  + 1)  In  n ’ 

Dieser  Wert  von  a ist  grnnu  das  Heciproke  des 
von  lierm  Hicbter  fiir  m — 2 gefundenen.  Fiir 
ni  = « = IA  wurde  von  Herrn  Richter  der 
maximale  Fehler  + 1,6.3%  bestlmmt,  with  rend 
nach  Ausdruck  (1)  sich  nur  elu  Fehler  von 
— 0,49%  ergeben  wtirde. 


[Das  neue  Diagramrn  des  kompensierten 
Motors. 

Aus  dem  Brief  des  Herrn  Heyland  (welchor 
ia  auch  Loser  der  .Eclairage  ’Electrique"  ist) 
in  Heft  36  geht  hervor,  dad  er  meine  Prioritkt 
des  neuon  Kreises  des  kompensierten  Motors 
(welchen  ich  in  der  .Eclalrage  Electrique'*  vom 
27.  April  verdfientllchtej  nlchl  nestreltet;  liberdies 
hatte  ich  schon  denselben  Krels  in  melnen  bel- 
gischen  Patcntschriften  vom  31.  Mai  und  17.  Juni 
1902  verOffentlleht;  Herr  Heyland  behauptet 
aber,  dad  dieses  Diagramrn  ni'cht  als  ncu  l>e- 
zeichnet  werden  kann,  da  es  in  dem  gc 
wohnlichen  Diagramrn  des  Induktionsmotors 
und  in  seinen  fruheren  Schriften  indirekt  ent- 
halten  war. 

Diese  etwas  kuhne  Auffassung  kaDn  ich 
niebt  als  gerechtfertigt  annehmen,  aonn 

1.  Das  neue  Diagramtn  kann  nur  durch 
slemlich  umstAndliche  Hechnungen  bewiesen 
werden,  wle  Ich  in  meiner  Sehrifl  zeigte.  Herr 
Heyland  hat  es  selbet  in  selnem  Artikel  vom 
*23.  Juli  augegeben,  als  er  fnlgendc  Sttse  schrieb: 

.Die  Untersuchung  an  kompensierten  Mo- 
toren,  die  ich  in  letiter  Zeit  an  verschiedenen 
Stellen  beschrleben  habe,  fllhrt  *u  dem  Inter- 
essanten  Heaultate,  dall  auch  hier  In  gau* 
hhnlicher  Welae  die  Reziehungen  Bwlschen  den 
verschiedenen  elektrischen  und  mechauLschen 
GrOUen  sich  In  elnem  Krelsdlagrumm  xusammen- 
faasen  lassen.* 

Und  ferner: 

.Der  Bewels  Iftdt  sich  leicht  flihren,  soli 
iedoch,  da  er  elnigen  Plata  elnniinmt, 
hier  fortgelaasen  werden." 

2.  Dad  dieses  Diagramrn  neu  ist  und  dem 
Herrn  Heyland  wlhrend  sweier  Jahre  unbe- 
kannt  war,  wird  nicht  nur  durch  obiges  (?itat, 
s.ondern  auch  durch  verschiedene  andere  fruhere 
Aullerungen  von  ihm  bewieBen  !aum  Belspiei  in 
bL' 'Industrie  Electrhfue"  von  1902,  wo  er  als 
unmfigllcb  betrachtete,  einen  kompensierten 
Motor  Ubersynchrou  laufen  zu  lassen).  Es  Ist 
alao  unange'bracht,  zu  behaupten.  das  jelzige 
Diagramrn  sel  nicht  neu  und  bind  mis  den 
fruheren  Schriften  des  Herrn  Heyland  ent- 
lehnt. 

I'brigens  habe  ich  auch  in  meinem  citlerten 
Artikel  gexeigt,  dad  Herr  Behrend  und  ich 
selbst  auf  manche  Teile  des  Diagramms  des 
gewOhnlichen  Motors  Anspruch  ertieben  kfinnten. 
Was  den  von  Herrn  He  viand  wlederliolt  er- 
wlUinteii  Artikel  der  .ET2*  1894,  Heft  41,  anbe- 
triflt,  so  hahe  ich  ihn  nochmals  gelesen,  aber  es 
wsr  mir  leider  nnmbglieh,  einen  Zusanftnenhang 


dieser  Kreise  mit  dem  jetzt  zur  Diskussion 
stebenden  Diagramrn  zu  entdecken. 

Paris,  19.  9.  OK.  A.  BlondeL 


[Isolationswider stand  und  DurchschUtgs- 

festigkeit  von  Hockspannungskabeln. 

Herr  Ing.  Paul  llumann  beschwert  sich  In 
der  J.ETZ-*  vom  10.  September  S.  760  darttber, 
dall  Ich  In  melneni  neulich  crschienenen  Ruche 
.Das  elektrische  Kahel"  die  Isolatlonswider- 
sUlnde  fiir  llochspannungskabel  zu  hoch  snge- 
setat  habe. 

Darauf  mochtc  ich  erwidern,  dnfi  in  meiner 
Praxis  fiir  Kabel  von  2000  und  HOOD  V laota* 
tionswiderstknde  bis  3WX)  Megohm  gefordert 
worden  sind  und  daS  auoo  Megohm  das  Isonnale 
gewesen  1st  Wenn  Ich  also  ttlr  diese  Typen 
lOfln  Megohm  festseute.  glaubte  Ich  sowohluem 
Fabrikanten  wie  dem  Kftufer  gerecht  zu  werden. 

Die  Festsetaung  des  Isolatiouswiderstandes 
von  Kabeln  fur  noch  liohere  Spannung  konnte 
ich  anfGrund  von  Kxperinienten  nicht  erledlgen 
and  war  so  aufSchlusse  aus  meiner  Krfahrung 
hingewiesen.  Herr  Humann  citiert  diese,  und 
heute,  nsch  weiterer  reifer  Pberiegung,  finds 
icb  noch  keineu  Hakon  in  meinen  Folgeningen. 
Wohl  aber  Herr  Humann,  der  schreibt:  .ilorr 
Baur  stellt  also  kora  den  Sata  auf,  dall 
die  Durchschlagsfestigkeit  mit  dem  Iso- 
lationswiderstand  aunimmt." 

Dieser  Sata  ist  weder  direkt  in  meinem 
Bnche  enthalteu,  noch  kommt  er  stilischweigend 
aur  Geltung.  Er  ist  blok  elue  von  Herrn  Hu- 
mann  ohne  liefer  gehende  fberlegung  abge- 
leltete  Folgerung,  die  aber  weder  einer  Theorie 
noch  elnem  Experiment  gerecht  wird. 

Herr  Humann  schreibt  welter:  .Dagegen 
haben  wohl  alle  Kabclfabrikanten  diese 
beiden  Grdiien  als  feindlichc  Bruder  an- 
erkannt"  Dieser  Bebauptung  wird  nicht  die 
Weihc  sines  Dogmas  gegeben,  wohl  aber  der 
nachfolgenden : „Durcnschlagsfestigkeit 

uud  Isolationswiderstand  haben  ntchts 
mit  einander  zu  tun." 

Sowohl  der  eine  als  der  andere  Sata  des 
Herrn  Hnmann  erschelnen  mir  als  auf  be- 
dlngte  KinzelfUle  pasnend,  aber  nicht  ala  allge- 
mein  gllltlge  GrundsAtze.  In  Ermangelung  von 
experimenteller  Evidena  mache  Ich  melnen 
Standpunktauf  folgende  Art  klar.  Ich  betrachte 
den  Fall  eines  Kabcls,  dessen  Isolatinnsmaterlal 
aus  Pflanzenfaser  bcstcht,  a.  B.  ein  .lute  Oder 
cin  Jute-Pupierkabei,  mit  einer  Masse  getrtnkt, 
welche  don  Isolationswiderstand  der  Kaaer 
nicht  herunter  bringt  Es  besteht  wohl  kein 
Zweifel.  dafl  bel  nngetrocknetem  Isolations- 
material  sowohl  Isolationswiderstand  als  Durch- 
schlagsfealigkeit  gerlng  sind  und  dall  bei 
stufenwel&e  gestelgerter  Trocknnng  beide  su- 
nehmen.  Dab  aber  beide  eiuander  proportional 
anwachsen,  wird  nleinand  ernstbait  behaupten 
wollen.  Es  ist  sehr  wahrscbeinlich,  dall  die 
Durchscblagsfestigkeit  asymptotiseh  sich  einer 
Gronze  nlthert  (als  Funktion  des  Isolations- 
widerstundcs  ausgedriickt),  ob  diese  aber  bel 
1,  10,  100.  1000  Oder  10000  Megohm  lirgt,  weld 
wohl  weder  ein  Kabel-Ingcnieur  noeh  ein  Phj- 
siker  zu  sagen. 

So  lange  diese  Grenzfrage  nicht  experi- 
meutell  erledlgt  U>t,  kann  ich  meine  Ansichten, 
dafi  ein  Hocbspannungskabel  mit  loo  Megohm 
miuderweriiger  ist  als  eines  mit  looo  Megohm 
uud  dafi  fitr  lOOiiu  V ein  h&herer  Isolations- 
wldersUnd  als  fUr  100  V verlangt  werden  muB, 
niebt  auriickaiehen. 

Wenn  Herr  Humann  die  experimentoilen 
Beweise  fur  sHne  zwei  Gesetae  hat,  so  ware  es 
ratsam,  dieselbrn  mltauteilen  und  ziflerntnAfiige 
Angaben  uiier  die  Hohe  des  Isolationswider- 
standcs  zu  machcn,  den  man  gerechterweise 
fordern  darf.  Dio  swei  Gesetae  genligen  dem 
Praktiker  nicht,  auch  nicht  die  AutoriOU  des 
citlerten  Herrn  Fisher  von  der  Electrical 
World,  der  sagt,  Kabel  mit  hobem  Isolations- 
wldersunde  seien  minderwertig. 

ReilRufig  mbchte  ich  erw&hncn,  dafi  dieser 
Herr  Fisher  direkt  gesagt  hat,  Hocbspannungs- 
kabel,  die  mehr  als  einige  100  Megohm  pro 
englische  Meile  haben,  w&ren  ungeeignet,  und 
dafi  Herr  Humann  dies  In  seiner  ('bersetzang 
ausliUlt.  Da  er  eine  schwebende  und  sehr  wlch- 
tige  Frage  ins  Heine  bringen  will,  frnge  Ich 
mich  mit  Befremden,  wanun  nr  dies  getan  hat. 
Ebenso  hat  es  mich  gewnndert,  dafi  Herr  Hu- 
mana in  dem  Citat  aus  meinem  Buche  einen 
ganaen  Absau  ubersprungen  hat,  der  deutllch 
sagt,  dafi  ich  kein  Fanatikcr  der  hohnn  Isola- 
tionswlderstJtnde  bin 

Ein  weileres  Beleg  fiir  die  Unhaltbarkeit 
der  Genetze  des  Herrn  Humann  sind  Gnnrnii- 
kabel,  die  man  doch  anch  zu  Hochspsnnungs- 
kabeln  rechnen  mull.  Jedermann.  der  hier 
Sachkcnntnis  hat,  weifi,  dall  das  Kabel  nicht  in 
Ordnung  1st,  wenn  der  tbeoretisch  berechnete 
Isolationswiderstand  nicht  vorhanden  ist.  Gana 
gleich  verhalten  sich  Guttaperchakabel. 
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Ich  mall  noch  einige  Worte  sagen  ubcr  die 
Einleltuug  des  Schrelbcns  von  ilerrn  Hu  in  .inn. 
Er  sagt  dort  in  kurzen  Worten,  dafi  durch  Bei- 
niischcn  von  harten  Barren  zur  Trftnkmaasc 
und  dnrch  scharfes  Truck oen  der  Isoliennate- 
riaiien  Isolationawidersttnde  bis  MXJO  Megohm 
leicht  erreicht  worden  konnen,  daS  abor  durch 
befde  Manipulations  die  PurrhschlagBfrstigkeit 
leidet  und  die  Kabel  brim  Verlegon  Gefahreu 
ausgesetzt  *ind,  aua  dem  Grande,  well  die  Iso- 
lation  bruchig  grwordon  ist 

Der  cltierte  l«aie  wird  diesem  sustimmen, 
nicht  aber  ein  Kabellogealeur  von  griifierer 
Krf alt  rung.  SelllOJahrvn  beeteht  melne  Trknk- 
niaaNc  bcinalie  aussclilleillich  aui  hartem 
Harz  und  die  Unlatlonswiderstftnde  der  von  rnir 
fabririerten  Kabul  fUr  Spannuiigen  von  2000  und 
3000  V liigi'u  zwlschun  2000  utid  fiOOO  Megohm. 
.Mclne  F.rlahrung  geld  dahin,  dad  Durchsc  bilge 
helm  Bril  fen  ftuAem  selteu  und  an  verlegten 
Nelsen  gar  nicht  vurgekominen  Bind.  Ich  mbchte 
a.  B.  auf  das  Linzer  Stadtnetz  hinweisen,  in 
welchem  ca  ku  km  solcher  Kabel  liegen  (kon- 
centrische  Kabel,  Isolation,  Papier  und  Jnte, 
Isolationswiderstand  in  der  Fabrik  ca.  MMX)  it, 
vom  verlegten  Not*  mit  alien  Kanten  and 
Endverschliissen  *AJWJ  Megohm,  Spannung  fur 
Prtifung  WOO  V,  fur  Bctricb  *2000  V).  Kin  Toil 
der  Sprisclcitung  dieses  Notses  wurde  bci 
Tempcrnturen  von  10°  0 verlegt.  Die  Kabel 
warvn  angewXrrotj  aher  dies  1st  immer  cine 
uosicherc  Sac  he.  Trot*  dimer  filr  fine  Legung 
iinAerst  ungunstigen  Rcdlngungen,  hat  man  in 
Linz  nle  von  Kabeldurchachlkgen  gehort.  ub- 
wohl  da*  Net*  jetzt  7 bin  H.lahre  in  Betricb  1st. 

i fcsiiitxt  auf  inelne  Erfahruugen  inufi  Ich 
also  vermuten,  dafi  die  Kaiiel . denen  Herr 
Fisher  die  schlechten  Eigenachaften  zuschreibt, 
nicht  riehtig  fabrlciert  worden  sind,  und  daA  er 
seine  zwel  Gesetze.  oder  wenlgBtens  das  erate, 
an  Hand  dieser  Kabel  anfgefunden  hat. 

A us  veieinzelten  Kreignissen,  besonders, 
wenn  an  Hand  zweifelhaften  Materials  beob- 
achtet.  allgemein  giiltige  Gesetze  aufzustrilen, 
flihrt  immer  zu  unrichtigen  Schliissen,  wenn 
nicht  mit  der  grofiton  Voroicht  gearboitet  wird. 
Ich  mbchto  nnch  ein  erbaulichcs  Heispiel  dieser 
Art  erzXhlen.  Vor  Jahren  suchtc  ich  cincn 
Kunden  fiir  Verwendung  del  einfachen  Biel- 
mantele  zu  Obcrrcden,  war  aber  erfolglos  Der 
Mann  g, -stand  tuir,  er  hltltc  zweiinal  Kabel  dieaer 
Art  verwendet  und  damil  MIAerfolge  gehabt 
Boim  era  ten  Kabel  warf  slch  der  nieimaritel 
heim  Durchziehen  uin  ekne  Ecke  in  Fallen  und 
heim  aweiten  zerrlfi  er  auf  ca.  50  cm.  Daa 
Kabel  blleb  hangen,  und  da  ‘At  Mann  damn 
zogen,  pah  der  Mantel  nach.  Mein  Kunde  fol- 
gerte,  bel  doppeliem  Mantel  wire  nur  der  cine 
irerissen  und  Kabel  mit  elnfachetn  Mantel  wftren 
deshalb  nicht  d.tB  Klchtlge. 

Lausanne,  17.  9.  o:»  C.  Baur. 


geschAftliche  nachrichten. 


Rlektrisrhr  Anlagen  in  Kreta.  Herr  ftich. 
G.  Kruger,  I’anea.  whreibt  tins,  dad  der  Kre- 
tensischr  Staat  beabnichtigi.  die  ganze  lnsel 
Kreta  mil  cinem  Telephonnet*  xii  versohen,  und 
datt  or  ftlr  diction  Zwcck  cine  Gcsellscbaft  sucht, 
welcho  dieses  I ntoniohinen  In  cigener  liegio 
betrelben  wilrde.  Die  Oexeltschaft  soil  hi*  zu 
5%  Ziuseu  vom  Stanlc  garantiert  bekrunmen, 
likcrsteigt  aber  der  Ertrag  6*,».  so  erhklt  der 
Staat  die  Hllfte  vom  ChersehuA. 

Unter  Ihnllchen  Redingungen  beabsichtlgt 
aueh  die  Stndt  I'anea  ein  Elekt'IciOlthwerk  an- 
znlegen  Herr  Kruger  erbletet  slch,  Iuter- 
csscnten  nlliere  Auskunft  zu  erteilen 

1'reiiM‘rteilongon  auf  der  deulxdicn  Slildte- 
ausstcllung  in  Dftlloi.  I >rr  Bergrnann-Klek- 
IrlclUtswerke  A.-G.  wurde  auf  der  Dresdener 
SUdleuusatellutig  filr  ihre  ausgt-Htellten  Ma- 
schlucn  und  Apparate  der  Stark. itromtedmlk 
.wegen  Hirer  vorzllgltchen  KntiHtrukllon,  atis- 
gezeichneten  Betrlebselgenschaften  und  vor- 
trefl  lichen  Ausfiihrung*  die  goldene  Medallle 
erteilt.  — Herr  Max  Scniemann  erhlelt  filr  seine 
Ausstcllung  pbotographischer  Aufuehmen  aus- 
gefiihrter  gleisloser  Personen-  und  Itidustrke- 
hahnen  nach  seinom  System  die  broncene 
Medaille.  Die  A.-G.  Sachsisehe  Elektricitlts- 
werkrvorm  l‘o«<  htnsnn  A < ’o.  erhielt  die  sllbeme 
Medaille  (Letzlcre  Firmn  wurde  aneh  auf  der 
Atlgemefnen  Dcutsrhon  Gewerbi’-Ausstellang  in 
Aiiliig  mit  dirgoUntt  Mod*illa  pramiiert  Sic 
hallo  auf  dieser  Ausstellang  dio  gesnmte  l.ieht* 
und  Kraftanlago,  welcho  ca.  fssx»  GlQhlampen, 
I .Vi  Bogorilainpen  und  tii  Bngonlurnjion  spolste, 
ausgerahrt.) 

Ge«el|sehaft  filr  elektrieche  Industrie, 

Karlsruhe  i.  It.  Wir  inaction  die  Into  res  senten 
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auf  cine  von  der  Gesellschafl  versendeten 
BroschdrO  ilber  elektrische  Hebezeuge  auf- 
merksnm.  Dieaelbe  1st  sehr  relch  lllustriert  und 
zu  dem  Zwecke  geschrieben.  auf  die  Vorteile 
des  eleklriacbeu  Kranbetrlebea  vor  anderen 
Betriobsarten  hlnzuwelaen.  Die  Gesellscbaft 
knnstruiert  Hebezeuge  In  alien  GroCon  und  er- 
hietet  sicli  zur  Ausfiihrudg  kompletler  Yerlade- 
anlagen. 

Meiser  ft  Mertig,  Physiknlisch-tcchniscbc 
Werkstltten,  Dresdcu-N.,  KnrfUrstenstraBo  ^7. 
Prelsverzcicbnis  iibor  physiknliseho  Anpnrnte 
uud  chemische  Gentle  Dieser  Hauptkatabig 
der  Firma  gibt  atif  24d  Lbiartsvitcn  ein  lllustrier- 
tes  Verzeicnnis  von  ca.  7000  Apparaton  aus  dem 
Gesamtgebiet  dor  Phvsik.  Die  Anordnung  der 
Apparate  erfolgte  nach  dem  heknnntcti  Lehr- 
btiche  von  Mullor-Pouillet,  und  da  die  llaupt- 
typen  anch  in  zahlreichen  Ahbildiingen  darg«v 
strllt  worden,  kanu  der  Katalog  als  oino  Wert- 
volle  Krgluzung  zu  jedem  Ixdirbuehe  der 
Pbvsik  angesehen  werden.  Rosnnders  retell* 
haftig  1st  der  die  Klckirleltatslehre  behandelnde 
Toil.  Wlr  erwitbuen  hlerbel  die  zu  Durnonstra- 
timiHZwecken  zusammeugestellte  Kollektiouen 
von  Kuntgenapparateu  und  zur  drahtlosen  Tele- 
graphic. Die  Firma  empfiehlt  aich  zur  Aus- 
arheiiung  und  Ausfithrung  von  Neukonstruk- 
tionen  ptivsikallscher  und  aonstlger  Apparate 
aller  Art. 

Proislisto  N*«.  I der  A.-G.  Slehsische  Elek- 
trlcittttawerke  vorui.  I'dsehmannft (-o^Heidenau- 
Dresden.  DicListeentblltGleichsIfommasrbinon 
{Dynamos  nnd  Motoren),  Reserve-Anker  und 
Koiiektoron  filr  normal e Gleichatrommaachinen, 
sowie  sonstige  ZubchSrteile. 

Nflrnberger  llerkules-Werke  A.-G.,  NTint- 
berg,  l'rei’sliwte  N'n.  S 8her  Isollcrrnhrc  und 
Ziihohhr-  Die  illuatriorir  Lisle  enlhiilt  skint 
liches  riiisrhllgliche  Material,  Isollerrohre  mit 
und  ohne  Metallsrhutz,  Abzweigdosen  und  Ab- 
zweigkasteu  u.  s.  w.,  sowie  die  zur  Munilerung 
riotigen  Wcrkzeuge.  Fine  Spodalil.-U  dor  Firma 
1st  dor  Panzerschutz  aus  kantlgen  Hohlschlenen 
In  Verblndung  mil  blogaainen  ofTeneu  I’anzer- 
ellbogeu  filr  Isollerrohre. 


BdRSEN-WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  26  September  1908 

Die  Berlchtawochv  seigtc  im  Gogensatx  zur 
Vorwoche  durchweg  ein  frenndlicnereB  Bild. 
^isterrclchlsche  Werte  konnten  sich  auf  eine 
borulilgtero  AufTassung  der  politischen  Situation 
und  Kisenaktlen  auf  Beriehte  von  Produktlona- 
einschrftukungen  in  Arnerika  von  den  vor- 
whcbentllchen  Hilckglngen  krilftig  erhoien; 
auch  die  kriegerlsche  Stunmung  in  Bulgarien 
schelnt  infolge  der  energischen  Sprache  Hull- 
lands  etwas  nachgelaAsen  zu  haoen.  eodaO 
Tiirken  vornehmllch  auf  Pariaer  linpuls  inebr 
procentige  Kursavancen  erzielten.  Ira  Vorder- 
grunde  des  InteresseH  atauden  fortgeaetzt 
Kohlenaktien,  die  bel  lebbaftem  VerkcUr  welter 
ira  Kurse  anzogen. 

Der  Geldmarkt  zeigt  eine  enlachiedene  Er- 
leichterung,  da  anch  dleaeWoche  ohne  Diakont- 
erhohung  in  London  und  hler  vortibergegangen 
ist.  Infoigcdcs-sen  und  auch  well  man  MaA- 
nahinen  dor  Regierung  im  Intereaoe  ihrer 
Klassierung  fbr  bevoratehend  halt,  war  grOAere 
Nachfrago  zu  stoigendon  Kurseu  nach  uuseren 
Anleihen,  spreioil  nach  3%igen. 

Privutdiakont  t*/4<Vo 
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BriefkaBten  der  Redaktlon. 

Il«i  AnFr*ir«o.il«ri>n  tiHefliche  bsantwortunw  rewQmrJie 

•il.  ivt  I'nrto  beuulerr-  *'—•  -i~« • 1 

— H.>»niwitrlu«ir  so  di 
erfolgen  toll. 

SchluA  der  Redaktlon:  26.  September  1MXI. 


Vtr  die  Reduktlao  TcnMiiwortlirh:  tlUberi  K»pp  ta  Bertta.  — VorUc  tod  Jaliat  Springer  ia  Berlin. 


8.  Oktobor  1908. 


Elektrotechnlsche  Zeitechrift.  1903.  Heft  41. 


841 


Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

(C*ntnlbUtt  far  El«ktrot« chalk) 

Organ  dea  Elektrotochnischen  Vc reins 
Qud  <If4  Verbaudes  Deutscher  Elcktrotcchniker. 

V«rta«:  Jvlliit  5*rlnp.r  ta  - HaUJitJ**;  OlaUrl  li». 

Bxpvdllloo:  Barlla.  H 94.  MunbljoupUlD  B- 
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ervtl.elnt  - celt  Join  Jahro  1MB0  veroiaigt  mit  -Join  biahar 
in  Manchea  orsekienenon  rm  Elsktvo- 

lcciixiK  in  vAcbentiichcn  Hoften  and  boriehtat,  aotar- 
ttotit  von  Jon  hervornLgondstan  Fachle-nton.  flber  nils 
<l*«  Owamtgehiet  der  nngowandten  Elektriaittt  be- 
(ri-donden  VurkoirrnimM*  und  Fragen  in  Original* 
beriebtaa,  Bundle  haaan,  Korrei|>ondenMD  mu  dan 
llittelpnnkten  dar  Wi«aan*«balt,  der  Technik  and  dea 
Verkehra,  in  Aaailigen  aaa  den  in  IMraoht  kummandim 
fremdan  ZeiUchriltan,  Patantbanohtan  ata.  ate. 

ORIO  IN  A L-A  RBE1TEN  warden  gat  bonorinrt  und  win 
all*  anilaran  dia  Redaktion  batraiTandan  Ifittailnngaa 
•rbatan  an  tar  dar  Adraaae  i 
Kodak ti on  drr  Elrktrotaaknlacban  Zaltaebrifl  In  Berlin 
X.  U.  Mnabl.lonplati  8. 
frrkti>rtcAauwmfr.  III.  <M. 
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kann  dnrelt  den  Duohbandel,  die  Foot  <Poit-Z«itung«- 
Preullet*  No.  "112)  odor  aneh  von  der  nnteneaebneten 
VerLagabandlong  mm  Frcisa  von  U W,—  fanrfc  item 
Aaalaail  wit  1‘orie-An/teklag)  tttr  den  Jahrgang  beiogen 

ANZEiOEN  warden  von  der  anteneiehneten  VerUg** 
bn nd lung,  aowte  von  alien  aollden  Ameigegeach&flcn 
run  Fraiie  von  40  P £ fbr  die  4geajiallena  PatiUeila  an* 
genomman 

Bei  jalirliob  ft  IS  jflrt  Wtnaliger  Aufnabma 

koatat  die  Zeila  86  80  26  20  PC 

SteUegeanohe  warden  bai  direk  ter  Aargabe  mit  20  PC  fttr 
dia  Zeile  berechnat. 

OE1LAOBN  warden  nacb  Veralnbarong  beigeftigt. 

Alio  llitteilongen.  welch*  dan  Vervand  der  ZeiUohrift, 
die  Anaeigen  oder  aonatiga  gMchtftlicb*  Pragon  be- 
treffen,  aind  aiaaachlieBlic-b  cu  riobten  nil  dia 
V*rla«atiacl>baailluis«  tod  JDLIU8  8FR1NOEB  In  Berlin 
N.  M,  Monbijoaplati  & 
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acbrlftan. 

Vereinaanekrlefatan  tv  HSA.  Vrrulu  baratender  Ingenicurc 
f»r  Kluktrotecknik. 

Itriefb  an  die  RednkUon  & NU. 

Ueaehlftllehe  Naekrtf-bte*  8 K3h.  II.  S.-liomburg  A Sflline 
A di_  Berlin.  Merka  Ii.  Until  mii  uo.l  K«lll*u  a.  Kibe.  — 
Km.- bar.  Wy-.»  A Co.  Z4ri.‘k  Uunim  iaork  I Hwraprv* 
li.  m.  b.  II..  i •berachfaowelda  Ii.  Berlin. 

Knrabewegnag  - B4raen-Wo*benb«rleh»  8.  tbo 
RriefkMlea  der  Kedah  lion.  8.  H6e> 


IHJJ 


Gleichstrom  aus  Wechselstromnetzen. 

Von  K.  Stercel,  Ingonieor,  • hoinnitz 

t'llr  Fillle  kloineren  StrorahedBrfes,  wo 
life  elektromagnotUchc  UinfornicrHnlage  un- 
rationoll  arbcitcl  und  durch  Kanmbodarf, 
Oer.-lasch  und  Wnrcung  unboqut-ia  wird,  hat 
ra«n  vericbl^denlllch  unteruoiunicn . zur 
dirrkten  Kutnnhuie  glcifligi-richtoter  Stroino 
bun  WerhselHtromnoizon  Sclialtapparate  im 
KhvthiuuE  dor  undullert'iidon  Spaunung  »r- 
beiton  zu  lasscn.  Nur  aolcho  Konstruk* 
tionen,  die  sich  aucli  den  in  jedi-ra  Netze 
unveriuoidlieli4‘ii.  ofi  crhobliclica  Strtruitgcn 
dor  norroalen  Fret|uenz  und  dor  nortnalen 
Spannungsrorm  in  kdrzester  Z«-ii  und  ohne 
Vursehlolfi  anpnifsen  kOnnon,  habon  Anwart- 
schaft  anf  Vcrnrendang  in  der  Praxis. 

Der  von  Koch  besohriobene  Weg  zur 
Entnahrac  von  Gloichslrom  uus  Wvohscl- 
atroranetzen  („ETZU  1001,  Heft  11)  bat  zu 
Appiraten  gefabri.  fiber  die  nunnn-hr  liingere 
gtttutige  Hctriebaorfnlirungcn  voriiogen.  Die 
Theorie  des  Apparatea,  aowic  der  Siromont- 
nahme  mit  dcniselben  in  strengerer  Form  zu 
geben,  bchillt  sich  Vcrfassor  fdr  spftti-r  vor. 


D«^r  Zweck  der  gegenarKrtigen  Darlegun- 
gen  iat,  auf  Grund  cingclicMidt'ti  Heobach- 
tungsmaterialoB,  die  von  dem  Apparut  gv- 
lieferte  Stromform  hin&k-htlicb  ihrer  elektro- 
lytiscbon  und  cncrgotlschen  Wirksamkeit 
zu  charakteriaieren  und  hierfflr,  aowie  fdr 
die  VerhAltnisae  im  ScblieHungskreise  und 
daa  energetische  GflteverhfiltniB  belm  Laden 
von  SammlerbAtterien  empirUche  Beziehun- 
gen  zu  geben. 

Die  nachatehendon  Ermittclungen  wur- 
dcuan  der  Gleichrichteranlagn  der Firma 
NostitzA  Koch,  f'licmnitz.  vorgenommen. 
Dii-aelbe  ist  an  cine  Pham-  des  dortlgcn 
Wecliselstn  unncizes  angeBehlo^sen  (drei- 
phasig,  120  V.  50  Pcriodcn).  Sic  diem  znm 
Laden  ciner  Sammlcrbattcrio  von  39  Zellen 
' . i in  i'orrens,  120  A-Stdn.  Kapacitflt. 
30  A Ladi'stromstArkc). 

Der  Ladcapparai,  der  »elt  ca.  l‘/i  Jahren 
die  genannte  Hatteriu  aussehlieSlich  bedient, 
isi  «*in  von  genannter  F'inna  hcrgestelltcr 
Gleichrichter.  System  Koch,  Type 
Kin  Photogramm  der  Anlage  iai  In  Fig.  1, 
eine  Syatemakizze  in  Fig.  2 gcgeben. 

Zur  nlberen  Orientierutig  fiber  den 
Appurat  sei  fttr  dieaen  Berioht  der  KQrzo 
halber  auf  den  oben  aiigezugcnen  Artfkel 


verwiesen.  Hler  Bei  nur  ertvghnt,  dail  die 
Schaltbewcgungen  vou  einem  polarislcrtcn, 
mil  dem  Wechselfelde  aehwingendt-n  Anker 
auagefQhrt  werden  (Stromkreis  I,  besfehend 
aus  zwel  Feltlspuleu.  einem  Kondcnsator  C, 
zur  Erzic-Jung  oines  von-ilenden  Stromcs, 
und  einor  variablen  Selbstlnduktionupule 
Phli,  zur  gennuen  EinstcUung  dor  Strom 
phase). 

Dicscr  schwingeude  Anker  scbllcllt  und 
OiTiiet  elneu  fQr  Durc-bgang  bctrilchtlicber 
Strumsblrki-n  ausgebildett-n  Kontakl  mit 
BuUerster  Precision  zu  den  ZeiU'ii.  in  denen 
kein  I>eisiuiigsdurcbgaugstatitindL-t(.Momcntc 
derGleiclilieitzwiBchenWechscI-  und  Hatterie- 
Mpannung,  bzw.  der  Stroni-Kollwerte). 

Funken-  oder  I.icbtbogenbildung  ist  su- 
nlit vollkommcu  vermieden  und,  da  die 
Fflhrung  tier  Schahbewegung  bei  kJ«>inster 
schwingender  Masse  die  denkbar  sicherste 
Ut,  ist  eln  f,Au6«*rtrliikomuicn,,‘  nlcht  zu  bo- 
fOrehten. 

Beim  Laden  auf  cine  bOberc  Anzabl 
von  Sammlcrzcllen  mm-ht  sich  eine  Modi- 
tlkation  der  Ankerhcwegung  nacb  Mnfigabe 
di-r  steigeuden  Battcricspannung  notwendig, 
da  in  diesem  Falle  die  Zcit,  fflr  welche  ein 


zur  Stromentnabme  gecigncter  Pln-rschull 
der  Wecbselspannung  Qber  der  F.MK  der 
Sammlcrzcllen  bcstchi,  imrat-r  klirzer  wlrd 
(Stromkreis  II,  bestehend  aus  einer  zwoiten 
Wickclung  auf  den  Feldspolen  und  einem 
Vorachaltwldentand,  regullert  Im  AnschluA 
an  die  Sammlerzellen  automatlscb  die 
8chliellungBdauer). 

Zur  zeitlichen  VerzOgerung  des  Strom- 
durcbgangcs,  welche  das  sonst  awrk  nn- 
gh-ichfOrmig  auf  kurze  ScblicCung  nnd  lunge 
OfTnung  einzuBtelb.-nde  Spiel  des  Ankers 
gQnBtiger  zu  wAblen  gestattet,  embfllt  der 
llauptstromkrels  (oscilllerendc  Sehaltvor- 
riclitung,  liegulierwridcrstniid  Ii,  Zellen  B) 
nine  Drosselapule  von  tndSiger  lfeaktanz,  D. 

In  diescr  Ausfubrung  lieferte  der  Appurat. 
in  tier  genannten  Anlage  dio  mittcis  der 
Braunscheu  ROhre  im  Photogramm  auf 
gunommene,  in  Fig.  3 g«-gebene  Stromform. 

Die  Kichtung  der  zur  zeitlichen  Oricntio* 
rung  unmittolbar  tlarflber  gelagerten  Kurve 
der  Netzspannung  wurde  dabei  urn  180° 
gowcndel,  am  ein  Obereinanderf alien  der 
Kurve  n zu  vermeiden. 

Das  Photogramm  weist  deutlicb  die  laige 
des  Schliciiutigsimimontes  in  oiner  Z>-it  nacb. 
in  der  die  Ketzspannnng  den  poaitiven  Be* 
41 
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trag  aa‘  (entgegengcaetxt  gleleb  tier  EMK 
der  Sammlerzellen)  erreicht  hat.  Ea  be- 
leuchtet  ferner  den  EintluC  der  Keaktanz- 
apulc  auf  die  VerlAngeruug  der  Stromduuer 
▼on  a'  b auf  a‘  c'  and  die  dadarch  hlnsicht- 
lich  der  Aukerbewegung  erzlelte  V.rbcsse- 
SchlieBungsdauer 
rung  d«  Vert.WtDU.CT  ■ 

Es  xelgt  endlich,  dnB  Jeder  abgenotn- 
meno  8tromsto6  nur  cinem  Wechacl  der 
Nctzapaimung  entsiammt  und  durchaus  in 
einer  Itichtung  verliluft. 

1st  eine  Oegenapaiumug  (Bammleraelle) 
im  SchlioCungskroise  nicht  vorhanden 
(Apparate  fur  Eiektrolyae),  to  nimmt  der 
Apparat  einen  Wechael  voll  ah  and  die 
Punkte  o'  und  b bind  Iftngs  der  Netzspun- 
nungskurve  in  dorau  Nulluerte  herahgc- 
rUckt  iStromkreis  II  and  die  Uuaktanzspulc 
Hind  flb«  rtiilsaig). 

Die  ciektrolytisclic  Wirkung  dies or 
eigenartigen  Stn  •inform  wurde  darch  Boob- 
achtangcn  am  Kupfervoitameter  inlt  der 
des  kotiatanten  Gleichstroines  vcrgliehen. 
Der  in  beiden  Fallen  erhaltene  Kupfcr- 
nlederscblag  wins  eine  Verschiedenheit 
AaBeriich  nicht  auf.  Das  ids  Amperemeter 
eingeachalletc  Universalgidvanometer  (von 
Siemens  A Qzlske  inlt  Xcbcnscbtutt  V*h  Ohm) 
dagigen  z<  igte  den  auf  da*  Voltameter  be- 
zogenen  Mittdwertdus  pulsieretidon  Stromes 
am  1,3%  za  niedrig  an.  Der  Grutid  hierfar 
1st  dariu  za  ancben,  daB  die  Widerst&nde 
itn  Instrument  bel  Stromverzweigang  aicli 
far  die  paisiorcnde  Stromform  anders  ver- 
halten  als  fdr  koustauten  Gleiehstrom. 

Das  cnergetische  Aquivaleut  der 
utsiercndeu  Stromform  wurde  durch 
sung  des  effektiven  Mlttelwertes  mittels 


Faktor  betrftgt  fllr  die  untersuclitc  Anluge 
unabhAngig  von  der  StromstArke 

7=  j =0.084, 

wAhrend  bel  voller  Abnahme  eines  Wecbsels  | 
pro  Periode  zu  erwarten  stand: 


»2 

Die  Entnahme  des  einen  Wecbsels  ist  daber 
biz  auf  ea.  3"/n  vollstAndig. 

Eine  glckhzciligc  Beobachtung  des 
elektrolytischen  Mittelwertes  mittels  des 
oben  erwlhnten,  voltametriscb  geeiebten 
Amperemeters  nach  Deprez-d'Arsonval 
zeigte  ffllr  dies*-  Stromform  einen  bedeutend 
unter  dem  Effektlvwert  stchenden  Betrag 
i an. 

Dor  reciproke  Wert  dee  Formfaktora 
fflr  die  pulsleraode  Gleichstrocnforni  betrag 
in  diesem  Falle  unabhAngig  von  der  Strom- 
stArke 


f-  , =0.(500. 


(I 


Wire  das  Gesctz  der  Netzspannuug  der 
Central*  Chemnitz  rein  sinusartig,  so  stUmh- 
zu  erwarten: 

r=  l =au37. 

Die  Ausbeute  an  elektrolytisch  wirk- 
aarnen  Gleiehstrom  in  eiuera  (Jleichrichter 
kreise  1st  also 

E - , E 

.=  ...  r f=  r ■ ■ (2 


Spannungsdifferenz  zwiseben  f,  * und  g.  k 
bei  Entladung) 

6.  Innerer  Wlderstand  der  Hatterle  (Ent 
ladung  auf  hekannte  Wideratlnde,  angr. 
scblossen  bei  g,  A). 

0.  Rcgnllerwlderstand  zwiachen  t,  { 
(Beobacbtung  der  effektiven  Spannung- 
und  Strommittulwerte  a Ahrend  des  Betriebei 
mit  pulsierendem  Strom). 

Ferner  wurde  vor  und  nach  jedem  Ver- 
sa ch  der  Effektivwcrt  der  Netzspannung  R 
nbgelesen  und  wAhrend  der  ladung  die 
EMK  der  Sanunlerzellen  G (bei  g.  A). 


nr, 


Es  warden  von  der  Gegenspannung  null 
itn  SchlieBungskreise  aasgehend  die  Beob 
acbtuugcn  des  Ladevorgangcs  durcb 
Einbeziebung  von  Saramlerzellen  bis  zu 
einer  Spannung  von  G = ca.  104  V ausgt 
dchnt,  wobei  auf  jeder  Stufc  die  elektro 
lytisch  wirk  same  StromstArke  » mittels  k>. 
galicrw  id  ersta  tides  itn  Bereiche  von  20  A 
varilert  wurde. 


cines  I’rttcisiotisMUJpcrcnieters  [Siemens  A 
Halske,  Dynamometerprineip),  sowie  eines 
Ilitzdrahtainpcremcters  (Hartmann  A Braun) 
ermittelt. 

Zar  Ermittelung  des  Zusammenhanges 
der  Verb  Alt  nisse  imScblieBungsatrom- 
kreisc  mit  der  erzielten  Stromentuaiime 
bei  Schlieflung  des  Apparates  auf  Obm- 
seben  Widcrstand  (ohne  Sammlerzellen) 
wurde  zunachst  der  Anker  in  derSchlieCungs 
stellang  festgehalten,  sodaB  normaler  Wevh- 
8elstrom  dureb  den  Kreis  giug  von  dem 
effektiven  Betrage 


wobei  E der  Effektlvwert  der  Netzspannung, 
W der  GeaamtwlderHtand  des  BchiieBungH- 
krviaes  isL 

I.ABt  man,  ohne  *-twas  zu  verindern,  den 
Anker  orduungHgemilB  spiclun,  so  bi-obaehtet 
man  ala  Effektlvwert  des  Stromes,  der  nun- 
mchr  nur  einem  Wechsel  entnorameu  ist, 
einen  anderen: 


wobei  y ®in  die  Vbliigkeit  der  Strom 
abnahme  im  Vcrgleich  zu  eitiem  Wechsel- 
stromkreise  von  glek-hem  Ge^arntwidcr- 
stande  chnrakterisierender  Faktor  1st.  Diescr 


Fi*.  9. 

wobei  y der  Volllgkoiufaktor,  bezogen  auf 
die  elcktrolytische  Wirksamkeit  der  pulsie- 
renden  Stromform,  1st. 

Derselbe  betrag  fdr  die  untersuchte  An- 
lage  unabhAngig  von  der  StromstArke 

r =o,4i«. 

Fir  rein  sinusartfgen  Strom  wire  bei 
Abnahme  eines  vollen  Wecbsels  zu  erwarten 
gewesen : 

1 2 

/ = =0,444. 

n n 

Zor  Ermittelung  der  Faktorun  f und  y 
bei  Anwesenbeit  einer  EMK  (Sammlcr- 
zellen)  im  SchlicBungskreise  war  vor 
aliem  die  Kenntnls  des  Gesamtwiderstandes 
tv  des  betrlebewtrmen  QluichrlehterkruiBas 
notwendig 

Derselbe  wurde  erbalteu  durch  folgende 
EinzelmcBsungcn : 

1.  Wlderstand  des  Wechselstromk raises 
bis  a,  i (Beobachtung  der  Wecbselstrom- 
stArkeu  bei  AnschluS  bekannter  Wider- 
stflndc). 

2.  Wideratand  des  Apparates  bei  ge- 
schlossenem  Kontakt  zwiseben  b.  « (MeB- 
brtteke).  = 0,023  Q. 

3.  Widerstand  dor  Drosselspule  zwiseben 
a,  6 (MeflbrQckc)  wa  = 0.030  SI. 

4.  Wlderstand  der  Batteriezuleitangen 
zwiseben  f . g und  A,  i (Beobachtung  der 


Au»  den  Miltelwerten  der  AleBgrnppen 
wurde,  bezogen  auf  das  Gegctispannungs 
verbllinis, 


der  reciproke  Wert  des  Form  faktor* 


sowie  der  VOlligkeltsfaktor  au*.  dem 
Anadruck 

i.W 

r~  E 

ermittelt. 

Die  Kesultate,  interpollert  auf  die  Wert- 
* = 5.  i = 10.  i =*  15,  « = 20  A sind.  bezogen 
auf  die  Werte  v als  Abscissen,  In  der  gra 
pbisefaen  Darstellung  (Fig.  4)  eingetragen. 

FQr  das  Gebiet  r = 0,00  bis  v =0,2) 
(Arbeitc-n  ohne  Drosselspule  und  ohne  Strom 
kreis  II)  lftBt  Rich  der  reciproke  Wert  dc» 
Fonnfaktors  darstellen  durch  die  Gerade 

f-  0.000  — 0,180. « . . - •(< 
Der  VOlIigkeitsfaktor  ist  durch  die  Geradr 
Y = 0,416  — 0.445  . v . . . • (5 

wlederzugeben. 

Fiir  da»  Gebiet  r=0,16  bis  * = 0,® 
(Arbeiten  mit  Drosselspule  und  mit  Strotn- 
kreis//)  zeigt  sieh  eine  AbhSngigkeit  vn« 
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dor  StromstArke  sowobl  for  don  Forrafaktor 
ids  auch  fdrden  VOlligkcitsfAkU»r(VerAnder- 
licho  Rcaktanz  de»  SehlieBungskreises). 

Eraterer  1st  enva  in  gehen  dureh  das 
Geset* 

f =s  a + 5 . v + c . r4  • • • 0*  * 

ietztere  durch  die  Forme! 

y = d + «.v  + A.  v*  • • • (5* 
dabel  1st  zu  wtten  fClr  die  Stromstftrken 


In  Sirotnkrois  II  entspricht,  der  in  der  De- 
finition (7)  unbcrtlckslclitigt  bleibi. 

Dcr  Quotient  aua  zeitlichen  MUtel- 
vrerten  ist  nnturlich  keineswcgs  identlsch 
rail  dent  anf  die  jcweiligen  Moraentanwerte 
desEncrgieumxatz  VcrhAltnisscs  zu  bcziehcn- 
den  raittleren  Wirkungsgrnd 

i t=  To 
r / #.e 
1=0 


Die  Cbertragung  dor  an  der  Versuchs- 
anlage  geworinenen  Werte  ah  Grundlage 
fiir  Berechnuogen  ist  zunftcbst  nur  far 
Netze  mit  Iholicher  Spannungsform  statt- 
hart.  Far  nndere  Spannungsgesetzc,  towie 
fttr  Strom<|uellen,  deren  induktivcn  Verhftlt- 
uiase  von  der  pulsierenden  Stronienttiahme 
bccinfluSt  werden  (kloinere  Kinzeltransfor- 
inatoren)  bedflrfen  sic  einer  Korrektur. 

Zum  SchluB  sei  ein  Beispiel  far  den 
Entwurf  einer  Gleicbrlchteranlage 
darchgefttbrt: 

Ks  sei  im  AnsehluG  an  ein  Wecbsel- 
stromnetz  von  £=120  V eine  Hatterie  von 
39  Snraralerzellon  mit  i = 20  A aufzulnden. 
Zu  Anfang  der  Ladung  (1,8  V pro  Zellc). 
fttr  O = 70,2  V betrftgt  das  Gegeuspannungs- 
verhftltnis 

* = ® =0,6t6. 


i 

a 1 

b 

c 

u 

h 

Imper* 

i 

5 

OA0H 

-0.114 

- 0,067 

+ IW7II 

— 0,886 

+ 0,179 

10 

•1 

- 0,098 

0,008 

-f  0^70 

0,377 

+ 0,125 

Ift 

*4-  0^69 

— 0,087 

- aydfls 

-f  0^60 

— 0,373 

+ 0,111 

+ OJ66A 

- 0,078 

— 0,074 

-f  0Jfi8 

-0370 

+ o,tu» 

Die  durch  die  gegebenen  Hezieliungen 
erreebneten  Werte  weichen  von  den  beob- 
achteten  am  nlcbt  mehr,  nls  ±2  Kinheiten 
der  dritten  Stella  ab,  cbensoviel  kann  auch 
die  Unskherheit  dor  Messungen  betragen. 

Der  Leistungsumsatz  im  Glcleh- 
richtcratromkreise  wnrde  In  einer 
zweiten.  fiber  das  gleiche  Gebiet  image 
dehnton  Vcrauebarcihe  ermittelt.  Der  Span- 
nungskreia  einos  Prlcisionswattmetora  (Sle- 
mons  Sl  llalske)  wurde  ttber  die  Wcchatd- 
»iromklemmtn  desGleichrichtcrs  (a,  i)  gelegt. 
w&hrend  dasselbc  von  dem  pulsierenden 
Gkfchstrom  dirohflo— n wnrde. 

Ware  (in  Abwoscnbeit  von  Sammler 
zellen  und  bel  Wegfall  der  Drosaelspnle) 
der  energetische  Effekt  der  pulsierenden 
Stromform  far  irgend  einen  Zweck  mnG- 
gebond,  so  wtlrric  die  vom  Wattmeter  ge- 
messene  Iaiiatung  L bla  auf  die  zur  Feld- 
erregung  (Stromkreis  t)  notwcndlge  Energtr 
Lt  und  den  acbr  kleincn  Jouleschen  Ver- 
lust  Ira  Apparat,  »*.  it*,  auch  auf  dor  Gleleh 
Mromseite  («/,  i)  zur  VerfOgung  atchen.  Bei 
Gleichricbtuug  (lex  Wcehselstromes  fttr  einen 
■h-riullgen  Zweck  kann  daher  das 
GateverhAltnis 


nutzbare  Glcichstromenergte 
genninte  Enorgie  im  SciilieBungakrcim- 
L—  I*  »’  u>„ 

9=  T +,>*r 


»ehr  boob  werden.  Dabei  ist  i* . tvi  der  durch 
entsprechende  Quersehnitte  beliebig  zu  re- 
ducierende  Waltverlust  im  Wcchsclstrom- 
krelae  (bis  a, «).  Fttr  die  betrachtete  Anlage 
wurde  gemes.sen  Im  — 13  Watt.  tra  — 0,02312, 
wi  = 0,224  J2,  womit  alch  fnr  L = 2570  Watt, 
beobaebtet  bei  » = 34.3  A.  g = 0,89  ergibt. 

Das  Gtitevcrhflltnis,  bezogcu  auf  die 
Weobselatromklemmeu  des  Gleich- 
richters,  ist 


. h — Lt  — I*  M'a 
9 * L 


(6  a 


and  betrug  in  dem  bcobuctctetnFrtJle  ^*=0,98. 

Da  aber  fttr  die  Ladung  von  Sammler- 
zeilen  nur  das  elektroly tischo  Gleich 
stmm- A'juivalent  der  pulsierenden  Strom 
form  in  Frage  kommt.  ist  zu  dclinieren  dns 
GateverhAitnia 


Lcistung  auf  die  Sainmlerzcllett 
gc^umte  Energie  im  SchlieBuug»krei»e 


G.i 


L + i*  .tvi 


• (? 


Auf  die  Wecbacistromklommen  des 
Apparates  bezogen  ist  zu  setzen 


wobei 


1060 


(7a 


dem  geringen  Energieverbrauch 


in  dem  £=/(<)  das  Gcsetz derNetzapannung, 
ein  variabler  Iyeistungsfuktor,  ent- 
aprechend  dcr  augcnblicklichen  Heaktanz 
des  SchlieBung^kn  iseB  und  T die  l'erioden- 
tliiuer  a ein  wttrde. 

Xach  der  Beziebung  (7)  far  die  Mittel- 
werte  aus  den  iieobachtnng^gnippen  be* 
rcchnet,  wurden  die  auf  i = 5,  » = 10,  » 16, 

i = 20  A interpoiierien  Werte  g,  bezogen 
anf  die  Werte  v ala  Abacisson  in  der  gra- 
phiseben  Tabelle  (Fig.  6)  elngetragen.  FQr 
das  Gebiet  v = 0,00  liis  v = 0,20  (Arhetten 
ohne  Dros-selspule  und  ohne  Stromkreis  //) 


Zur  Erzlelung  von  20  A ist  im  Lade 
Rtromkreise  ein  Gesarntwidenatand  von 

IF*  B:r  =0,97  u 
< 

vorznsehen,  berecliuct  mit  y = 0.102. 

1st,  wie  in  der  unte  ranch  ten  Anlage,  der 
fcate  Widerstand  in  Ajiparat,  l^jiiungen  und 
Zellen  0.39  A ermittelt,  so  ist  auBerdem  ein 
Kegalicrwiderstnnd  im  Hctrags  von 

Mr  = 0.97  —0.39=  058  O 
cinzuachalten. 


Pis  *- 


)ABt  sicb  das  GateverhAitnia  darstelien  durcli 
die  Gerads 

g - 0840  .v 

Fttr  das  Gebiet  v = 0.15  bis  v = 0,85 
(Arbeiten  mit  Drosselspule  und  mit  Htrom- 
kreia  II)  zeigt  sich  cine  Abbflngigkeit  von 
dcrStrom»t&rke-  (Impedanz  dcaScblieBungs- 
kreises  verAnderlich.) 

Das  GateverhAitnia  ist  hier  zu  geben 
durch  ein  Geaetz  von  dor  Form 

psso.v  + b.v*.  . . , (8a 
Dabei  ist  zu  setzen  far  die  Stromsiitrken 


Ampere 

5 

0.870 

0,400 

10 

0,875 

0,095 

15 

0,885 

0,210 

20 

0.930 

0,300 

Gegen  das  Ende  der  Ladung  (2,6  V pro 
Zclle)  ist  fflr  G — 101,1,  o =0.815,  y =0,078 
der  Gesamtwiderstainl 

W = 0,47  a 

zu  nehmen. 

Der  Ladenpparat  enthAlt  demnarh  einen 
Voracbalt widerstand  von  0,08  12  und  einen 
Regulierbereich  von  0,50  Si. 

Draht<iuerbchnitte  und  Sieheruugcn  sind 
far  den  effektiven  Wert  der  pulsierenden 
Stromfonn  zu  bemessen. 

Derselbe  betrftgt  im  ersten  Zustand 

i = ^ =40,1  A. 

gereehnet  mil 

/ = 0,499. 
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Ucgen  Ende  tier  Ladling  1st 
i = 44,4  A, 

gercchnot  in  it 

0,451. 

Die  gesuaue  Wnttzahl  im  SchlieSungs- 
krcise  1st 

L +?.  ir,  - O . i.  - . 

9 

Ein  an  die  Wechselstromkleinmeu  des 
Ladcapparates  gclcgtcs  Wattmeter  (Walt- 


zilhler)  wUrde  im  ersten  Falle  bei  ein  or 
Ladeleistung  von 

(?.»  = 1401  Watt 
den  Kon»um  von 

L = 22U0  Watt 

anzeigen. 

Gerechnct  wurde  mit 
g s OJAS, 

« a =0,221  Si 

und 

i'.tsi  =360  Watt. 

Im  zweiten  Falle  flndet  man  bei 
Q.i-  2028  Watt 
den  angozeigten  Konsum 

L = 1910  Watt 
mit 

5 = 0,863 

und 

• - tci‘=  440  Watt. 

Das  GQteverbiiltnis  naeb  01.  (7a)  betr&gt 
fdr  die  gefundenen  Werte  an  d»-n  Wechsel- 
stromklemmeu  des  Glcichricbters 

g'  =000 


zu  Anfang  nud 

fj'  ~ 10T> 

zu  Ende  der  Ladung. 

Dieses  seheinbar  paraduxe  -Ergebnis 
tiadel  seine  Erkl.-lrung  dnreh  den  zu  deni 
Begrifle  Wirkungsgrad  gegobenen  Hinweis 
und  ist  cine  flkonomisch  willkommcne  Neben- 
wirkung  der  uus  betricbstechnischen  Grfln- 
den  eingefahrten  Stromahnahme  unter  Kin- 
bezielmng  ciner  Kcaktanzspule  in  den 
Schliefiuogskrcis. 

Cbrigens  ist  man  in  Filllen,  wo  das  Ver- 


bAltnis  v = ^ niedrig  sclii  wttrde,  dutch 

Transformation  der  W '-chselspannung  immer 
in  der  Lage,  das  GOteverhiilttiis  gUnstig  zu 
gcatalten.  In  V.  rbindung  mit  cinem  Trans 
formator  mil  MUtdlciter  auf  der  Sekunddr 
seitc  Ut  ferner  eine  Komldnatiou  vou  zwei 
Apparaten  der  beschriebcnen  Type  durchge- 
bildet  worden,  die  bcldcn  Wecbselu  dcs 
Wtzes  gbichgerichtete  Strom  impulse  »*nt- 
nimmt  und  doppelt  so  liocb  belnstet  werdun 
kann. 


Neuer  Compound-Drehstrom-Generator. 

Von  Emil  Kolbcn. 

Die  neuen  Compound-Dndistomdynamos 
mit  Ueylandscher  compound ierender  Mag- 
netwickelung,  die  in  letzter  Zeit  von  der 
Elektricltats  A.  G.  vorin.  Kolbcn  A Go. 
in  Brag  gebaut  wurden,  und  welchc  sich 
durch  ihre  verliftltnismiUIig  reducicrt*-n  Bi- 
mensionen,  ihre  vollkommene  Compoun- 
dierung  nnd  Unemptindlicbkeit  gegen  Be- 
Instung  mit  phasenversebobenen  Strom  a us 
zeichnen,  durch  welche  also  die  vielfach 
erOrterto  Frage  des  Spannungsabfalles  bei 
Drebstromnmschinen  llberhuupt  atis  der 


Welt  geschafft  wird,  sind  Mascbincn  des 
nonunion  rotierenden  Magneipolradtypg. 
Die  Mascbinen  trugen  Jedoch  keine  Gh-ich- 
s tromErregermaschlne , sondern  an  deren 
Stelle  i-inen  kleinen  Konunutator,  d*-r  in 
cigennrtigcr  Weisc  on  die  Polwickehwr 
angesehlussen  ist  and  dem  tier  Erreger-  und 
t’ompoundierungsstrom  direkt  zug^-faiirt 
wird.  in  ilhulicher  Weise  win  bei  den  fruhe-r 
vielfach  beschriebencu  lie  y I andseben  Asyn 
chronma&chiuen. 

Zur  < ompoandierung  der  Maschim-  wird 
der  von  Ihr  gulieferto  Ilaupo-trotn  mil  llfilfe 
des  Kommotators  dirokt  urn  die  Feldmagnete 
gefflhrt,  Ahnlich  wie  bei  finer  Gleichstrom- 
Compounddynamu.  llicrbci  ilberniimnt  je- 
doch dor  Kommutator  eine  doppelte  Rellf. 
indent  er  den  Hauptstrotn  zon&chst  in  Strom 
vou  konstanter  Klehtung  umricbiet,  aufier- 
dem  aber  denselben  in  seine  zwei  Kompo- 
nenten,  die  Watt-  und  wattlose  Koiupo 
nente,  zerlcgt  und  der  Polwickelung  so  zu 
fOhrt,  dull  cine  Gompoundierung  orzidt 
wird,  die  haupts&chlich  proportional  mil  der 
wattloHcn  Kuuiponenic  des  Stromcs  wichst 
und  fftllt. 

Das  charakteristiacho  Detail  der  Maschim- 
bildci  der  an  die  Polwickelung  angescklo*- 
sene  Kommutator.  Das  erste  praktische 
Hanpterfordernis  ist  natttrlieb,  dal*  derselbn 
absolut  funkenfrei  arbeitet,  und  dieses  i>t 
durch  clue  interessante  Anordnung,  die 
welter  unton  erlAutert  worden  soil,  in  so  veil- 
koramencm  Mafic  erreiebt  worden.  dai*  die 
RCtrst'-nspannungen  hier  hdber  gewflhlt  wer- 
den  durften,  als  bei  den  frtthcr  besekriebe- 
ncu  Asyncbronmaschinen.  Trotz  finer  ver- 
hltltni*mafiig  hohen  zniitasigen  BOrsten 
apannung  und  trotz  Hirer  geringen  GrOfte 
und  geringen  Lamelienzahl  verhaiten  sicli 
die  Kommutatoren  dieser  Mascbinen  wie  die 
KoUektoren  der  besten  Glcicbstromma- 
schinen.  Eine  1'unkenbildung  ist  volikum- 
men  vermieden. 

Der  Kommutator  soli  au6«  rdem  den 
Strom  in  seine  zwei  Komponenten,  die  Watt- 
und  wattlose  Komponentu,  zerlegen.  Be 
kanntlich  muC  bei  Syncbromuascbinen,  um 
dieselben  auf  konstante  Spannung  zu  regu- 
licren,  die  Erregung  ledigllch  mit  der  Grtli« 
des  wattlosen  Stroraes  wachsen  und  fallen 
GegcnUber  den  frQher  bcscliriebenen  com 
poondierten  Aflynehronmaschlnen  wird  fich 
der  Kommutator  doshalb  hauptaflchlich  da 
durch  zu  unterscheidun  haben.  daC  er  der 
Polwickelung  nur  die  wattlose  Komponentu 
des  Stromcs  zuzufUhren  hat.  Da  aber  fbr 
bcidc  Maschincngattungcn  fOr  die  ZufQhnuig 
des  (’ompoundierungs^tromea  gewissr  Ahn- 
lichkeiten  bestcbm,  und  um  aulicrd*-in  die 
Vortelle  dieser  syuchronen  Anordnung  fttr 
compoundlerte  Mascbinen  zu  erlAutern.  »"ll 
bei  der  Bcschreibung  dus  Systems  von  den 
Asyncbronmaschinen  ausgegangen  werden. 

Bo trachten  wir  zunflehst  vine  nicht  com- 
ponndiorte,  sondern  einfacli  kompensierte. 
d.  h.  selbsterregendo  Asynchronmaschinc.  ho 
laasen  sich  die  \'orgAnge  im  Rotor  dieser 
Maschine  durch  Fig.  6 und  7 darstellen. 
In  der  Fig.  6 denken  wir  uns  die  Mantel- 
iliche  des  Rotors  in  der  Ehene  ansgebreitet. 
der  Kotor  sei  zw'eiphaaig  gcwickelt,  die  drei 
Nuten  1,  1,  1 pro  Pol  zu  der  eincu  Pits**, 
die  drei  Nuten  2,  2,  2 prc»  Pol  zu  der  zweiten. 
Die  momentnne  Lage  des  Feldes  sei  durch 
N bzw.  S 8 angcgebeti,  d.  h.  die  Phase  2 
liegt  in  der  Mine  des  Feldes,  «las  Feld  muii 
also  durch  die  Magnetisicrnngsstr«"ime.  dD‘ 
In  der  Phase  1 Hieficn,  erzeugt  warden,  d b 
in  der  gezciclinetcn  Lage  wird  der  gesamte 
Magiuiti^iernngsstrom  in  der  Phase  1 znge- 
fQhrt  Wird  jetzt  die  Maschine  belastet, 
und  zwar  zunAchst  durch  Stroin  auf  indak 
tiunsfrcic  Widerstiinde , e.o  wird  der  Strom 
itn  Suttor  sich  auf  die  Polmitte  verteilen. 
d.  h.  auf  die  8tatorwindungen,  welchc  der 
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I 'base  2 gegenttber  liegen.  un<l  infolge  dor 
darch  die  Helastang  rrzeagten  SchlUpfung 
ties  Rotorfeldcs  worden  in  der  Phase  2 des 
Rotors  InduktionsBtrrtmo  J erzeugt,  welcho 
den  StatorstrOraen  glelch  and  entgogenge- 
setzt  sind.  Wie  die  Fip.  6 zeigt,  let  die 
Ansnutzung  der  Wlckrlang  di<>  denkbnr 
gUnstigstc,  die  Ilftlfre  der  Wickelung  (die 
Phase  1)  dlent  zur  Aufnahmc  der  Errcger- 
Htrdmo,  die  andcro  llillfto  (die  Phase  2)  znr 
Anfnahmc  der  BelastungsstrOme 


HI*.  6 


Wirddie  Asynchronmaschine  hingegen, 
Kip.  7,  Jetzt  watiloa  dnreb  Strom  auf  induk- 
tive  Widcrstilnde  belastct,  so  wird  der  Strom 
Im  Stator  nicht  in  der  Polmitte  flic  Ben,  son- 
deni  uni  90°/0  vorschoben,  im  Polumfange, 
d.  h.  in  den  Statorwindungen,  wclche  der 
Phase  1 gegonQber  lingen.  Um  die  Anker 


Pi*-  ?• 


rlickwirkung  zn  annnllieren,  muB  deshalb  die 
F.rregung  in  der  Phase  1 um  cinen  den 
StalorstrOmon  gleicbcn  and  entgegenge- 
setzten  Hetrag  j varstflrkt  werden.  Sehltip- 
fungsstrftme  hingegen  (retell  nicht  auf,  und 
die  Phase  2 bluibt  vollkomnien  stromlos. 
Die  geaamten  Rotorstrflme,  sowohi  die  Kr- 


firf/W 

Pi*,  a 


regi-r-  als  die  BclastangBBtrOmc , mtisscu 
jetzt  von  der  Phase  1 allein  aafgcnommen 
werdeu,  and  die  Stromrerleilang  and  Aus- 
natzung  des  Wickclungsniumus  wird  die 
denkbar  ungttnstigste. 

Dies  l*t  ein  Grund,  weshalb  die  Asyn- 
chronmaschincn  fiir  WattbeUistung  gut  gc- 
eignetf  fUr  wattiose  Relastnng  hingegen, 
auch  wenn  man  sic  als  compoundlerte  Ma- 
schinen  ausfiihrt,  wenig  goeignet  sind.  Wie 
man  sieht,  kOnnte  man  bei  derselben  Ma- 
schinc,  wenn  man  sie  mil  Gleichstrutn  er- 


regen  wollte,  a priori  die  Hfllftc  des  Kupfer* 
fortlassen,  donn  die  Phase  2 wird  infolge 
des  Fortfailes  dor  IndnktionsstrGme  bei  in 
dnktiver  Helastung  stromlos  und  wird 
QberilU.ssig  Die  rein  wattiose  Helastung 
1st  nllerdiiigs  ein  Grenzfall,  der  in  der 
Praxis  nie  eintrltt,  and  auBordem  ist  bei 
den  Obcrlegungen  nubeachtet  gelassen, 
daB  die  Streunng  einer  Synchronmas chine 
immer  grOBcr  ausfallt,  ais  bei  Asynchron- 
masehinen.  vrodorch  die  Verhflltnisse  wieder 
etwas  zn  (iu listen  der  Asyncbronniasehine 
vorschoben  werdeu.  Immerhin  zoigrn  aber 
diesc  Obi-rlegangen,  daB  die  Vorteile  einer 
Asynchronmaschine  mit  Zunahme  der  watt- 
losen  StrOme  abnehmen 


Retrachten  wir  nan,  wie  sich  die  Ycr- 
hflltuis^e  Andcrn,  wenn  wir  den  asvnchronen 
Rotor.  Fig.  7,  darch  ein  synchrones  Polrad 
gebrJtachlichor  Konstraktion  ersetzen  war- 
den. Wir  nebraen  an,  daB  das  Feld,  d.  h. 
der  Totalflux  pro  Pol,  der  Luftrauiu  und  die 
Amperewindnngen  der  Maschine  ongefilhr 
dlcselben  blieben.  Die  .Maschine  hatte  sechs 
Nntcn  pro  Pol  und  der  Eisen<inerschuiU  des 
Feldes  entspricht  somit  dem  Qucrschuitt  von 
vler  Zfthnen  pro  Pol.  Die  Phase  2 fflllt  fort, 
und  wir  kOnncn  sornlt  «lle  vler  nebencinan 
der  liegenden  Zalinquciuchnittc  zn  cinem 
rinzigen  Polschenkel  vereinigen. 


Pi*.  in. 


Dies  liefert  uns  uin  Polrad,  das  abge- 
wickelt  in  der  Fig.  8 dargcstellt  ist.  FUr 
die  Schenkel  wflblcn  wir  den  rumlen  kreis- 
fOrmigeu  QuerscImlU,  der  bei  den  vorlie- 
gendnn  Verhflltnissen  gnt  nnwemlbar  1st. 
Es  fall!  dann  vor  alien  Dingcn  In  die  Aogen, 
dull  darch  die  vorgenommene  Anderang 
die  mittlere  WiadangslAnge  pro  Pol  aulSer- 
ordentlich  redaciert  worden  ist.  Dieselbe 
dQrftebcidcn  gewftblten  Dlmensionen  kaum 
die  Ufllfte  der  frQberen  betragen.  Nehmen 
wir  an,  daB  der  gesamte  Kupfcrqaerschnitt 
pro  Pol  deraclbe  sei,  wie  frQhcr  der  Kapfer- 
«|uerschnitt  pro  Phase,  so  wiirde  das  Kupfer 
gcwicht,  infolge  deB  Fortfailes  der  Phase  2 
und  der  K<- dak  lion  der  Windnngslflnge  auf 
die  llillfto,  nut*  ein  Vlerttl,  and  der  Kupfer- 
veriust  im  Kotor  auf  die  H&lfte  des  frQhcrcn 


redaciert  sein.  Dieso  Verhflltnisse  sind 
etwas  zu  gttnstig  gewflhlt,  denn  es  ist  da- 
bci  nicht  bcrdcksichtigt  worden,  daB  die 
Synchronmaschinc  cine  st&rkerc  Streunng 
besitzt  und  infolgcdessen  die  GrOBe  des 
Schenkebjuerscbnittes,  der  mittlcrcn  Win- 
dungslilngc  und  der  Amperewindnngen  in 
Wirklickeit  ein  wenig  grOBer  gewfiblt  werden 
muB,  Immerhin  Ist  es  aberlcicht,  auf  diese 
Weise  bei  normalen  Maschinen  das  Rotor- 
knpfer  nnd  die  Kotorverlnste,  gegeuttbi-r 
der  compoundierendcu  Asynchronmaschine, 
etwa  auf  die  IlSlfte  zn  rodneieren. 

Diese  Rednktion  an  Kupfer  und  Vcr- 
lusten  im  Sotor  gegenfiber  den  compoun- 
dierten  Asynchronmaschinen  ist  errefcht, 
infolge  des  Fortfalles  einer  Phase  nnd  der 
gdnstigen  Ausnatzang  des  Wickelangrnumcs 
bei  Polwickelung,  gogenQber  gewOhnlichen 
Synchronmaschinen,  infolge  der  durch  die 
Compoundierung  ermOglichton  elekirischou 
Diinensionierang,  wclche  cs  e.rmbglichi,  die 
Generatoren  mit  schwacherem  Fcide,  gerin- 
gen-m  Luftraum  und  grOBerer  AnkcnUck- 
wirkung  zu  bauen. 

Ira  Nnchstehenden  sei  nnn  die  Vorrich- 
tung  bcschrleben,  auf  wdchc  Wcise  die 
Oompoandierung  dicser  neacn  Maschinen 
ansgeftihrt  wird,  und  sei  za  Ihrer  ErlSaterang 
wieder  auf  die  Anordnung  von  Asynchron- 
masebinen  zuriickgcgrifFen.  In  Fig.  0 sei 
die  Schaltung  der  Asynchronmaschinen  in 
einem  zweipoligcn  Schema  dargestellt.  Der 
Rotor  sei  zweiphasig  gcwickelt.  Die  cin- 
zelnen  Phasen  besteben  nach  den  neueren 
AufifQhnmgen,  IWMltR  Vermeidung  der 
Fankenbildnng  amKommatator,  ans  DrAhten, 
die  parallel  zn  eintuider  gewickelt  sind,  so-. 
daB  cine  merkbure  Kraftlinienstreuung  zwi- 
seben  ibnen  nicht  auftreten  kann.  and  welcbe 
In  gccigneter  Weise  mit  clem  Kommutator 
verbunden  sind.  Der  gesamte  Strom  der 
Maschine  wird  hier  den  einzcinca  l'husen 
d*-s  Rotors  zugefahrt,  entspreebend  seiner 
Richtang  im  Stator,  al»  Wait  Oder  wattloser 
Strom,  »enkn*cht  bzw.  in  der  Richtung  turn 
Feldc.  Hierbei  diene  z.  H.  in  ITberematim- 
ronng  mit  dor  Fig.  6 und  7,  in  dem  ge- 
zeichneten  Momenta  die  Phase  1 zur  Auf- 
nahmc der  wattlosen  Koinponente,  die 
Phase  2 zar  Aufnahme  der  Wattkomponente 
des  8tromeB. 

Bel  der  Synchronmaschine  ist  die  Pol- 
wickelung  einphusig,  und  die  Phase  2 fflllt 
fort.  Der  dem  Kommntator  zugefllhrte 
Strom  ist  der  gesamte  Ilanptatrom  und  die 
Polwickelung  muB  so  an  den  Kommntator 
augcschiossen  sejn,  daB  einerscits  die  uin- 
zcinen  Barstcustroinkrelse  in  keiner  Stel- 
lung  unterbrochon  werden,  andererseits  der 
Strom  in  der  Polwickelung  proportional  mit 
der  wattlosen  Komponente  deB  Stromes 
wAchst  and  fflllt. 

Dieses  wird  bei  den  vorliegonden  Ma- 
schinen in  der  folgendon  Weise  orreicht: 
Die  Polwickelung  hestcht,  atistatt  ans  einem 
einzigen,  aus  zwei  Oder  mehreren  Drflhten, 
die  auf  ihre  ganze  Lflnge  parallel  zneinander 
gcwickelt  sind  and  an  einen  Kommutator  an- 
gnschlossen  sind,  dcssen  Lamcllenzabl  pro 
Pol  der  Anzahl  der  parallel  gewickelten 
Dr&htc  entspricht,  selbstvcrstflndlich  mit 
ZwiBi-hcDSL-halmng  von  „blinden“,  mit  der 
Wickelung  ftberlmupt  nicht  verbnndenen 
Lameilen  zwischen  den  arbeitenden  I>a- 
mellcn. 

Der  einfachste  Fall  ist  in  Fig.  10  darge- 
stellt.  Die  Polwickelung  bcstcht  bier  aus 
zwei  parallel  gewickelten  Drflhten,  die  an 
den  Kommntator  augcschiossen  sind  nnd 
auBerdem  in  der  Mitte,  im  Punkte  O , nnter- 
einander  verbunden  sind.  Die  BUrstcn  wer- 
don  so  elngestellt,  daB  die  wattlosen  Strbme 
mit  tier  Achfricbtnng  der  Magnete  zusam- 
mcnfallen,  die  Richtang  der  WattstrOme 
hingegen  Kenkrocht  znr  Richtang  der  Mag- 
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nete  fflllt.  Kin  wattioscr  Strom  wird  dnnn 
immer  den  eincn  oder  den  andercn  oder 
bclde  DrAhte  parallel  in  dcrselben  Kichiung 
darebflieBen.  In  der  g«zelcbneten  Stellung 
z.  B.  wttrdc  ein  wattloser  Strom  liber  die 
R Urate  1,  die  beiden  DrAhte  a and  6 Ubcr 
die  beiden  Knden  o'  b'  and  die  BBraten  III 
and  II  zurtlckflieftan.  Eln  Wnttstrnm  hin- 
Ki-^on  wird  sic li  gU-ichfails  Ubcr  den  Korn* 
rantator  achlieBen  kflnucn,  derselbo  wird 
jedocb  keine  mngnetbierende  Wirkung  auf 
dio  Pole  austiben.  In  der  gezclchnoten 
Stellung  z.  B.  wflrde  ein  Wattatrora  von  der 
BUrate  III  ilber  o'  nach  0 nach  b‘  ilber  <li«* 
Btlratc  //  znrUcktlieBen,  d.  h.  cr  wQrdo  in 
den  beiden  DrAbteu  a' O und  Ob'  in  ent 
gegengesetztor  Richtung  HleBeti  and  aomlt 
keine  magnetiMcrende  Wirkung  nusQbon. 

Die  Fankenblldnng  wird  bei  dieaen 
Kommutntorcn  dadurcb  vermlcdcn.  dull  die 
nn  den  Kommatator  angeschlossencn  DrAhte 
parallel  zueinander  gewickelt  aind,  wodnreb 
erroiclit  wird,  dafi  immer.  wenn  finer  der 
DrAhte  niomcntan  ausgcachahct  wird.  ein 
parallel  gewickeltcr  Drabt  eingcschaltet 
bleibt  and  die  Wirkung  der  Selbstinduktion 
des  auagescbalteten  Drahte*  aafhebt. 

In  der  praktiachen  Auaftthrung  wird  die 
Wickelung  nicht  aus  iwei,  aondem  hub  einer 
grneeren  An  said  von  parnllelen  DrAhten 
hergeatellt.  Fig.  11  z B.  atellt  ein  Schema 
fQr  eincn  6-poligen  Generator  vor,  bei  wel- 
cliem  die  Bewickelnng  der  <1  Magnetspulen 
aus  vler  parallel  gescbaltetrn  DrAhten  be- 
atebt  Eine  bOlicro  Drabtxabl  bat  den  Vur- 
teii,  da£  die  BUratenapannung  bfthcr  und 
damit  der  BQrstenstrom  niedriger  gewflhlt 
werden  kann,  oline  d«6  hierdurch  eine 
Fankcnbildang  am  Kommutator  hervorge- 
rufen  wttrdc.  Die  vollkommen  funkenloae 
Komnmtierung  wird  dnrch  eine  lntereasantc 
Anordtiung  errelcht,  die  .-inch  aus  der  Fig.  11 
craiclitlicli  ist.  Die  cinzeinen  DrAhte  werden 
hier,  vonderMitto  nasgehend,  ingewissen  Ab- 
atufungen  untereinander  verbunden.  Dieses 
hat  dnnn  zur  Folge.  dafi  die  Spannunga- 
diflforenz  zwischen  zwei  benachbarli'n  La- 
mclien  gleichfall*  in  gewiams  AbBtufungen 
onterteilt  wird,  sodafi  ala  Spannang*dill'e- 
renz  zwischen  den  Abstufungcn  ein  ent- 
apreebender  Brachtcil  dcr  gesamten  itUraten- 
apannung  in  Fragc  kommt  und  infolgedeaaen 
die  BQrstenapannung  um  an  grttficr  gcwAhlt 
werden  darf,  je  grbBer  die  Anzald  dor  pa- 
rallel gewiekelten  Drfihtc  1st.  Die  Anonlnung 
bat  femer  den  Vortcil.  dni»  die  Watutrrtme 
nur  oinen  verhAltnismiUiig  geringen  Teil  der 
Pol  wickelung  durcbfliefien,  wodnreb  aucb 
die  Verlaste  reduclert  werden.  In  dcr  Fig.  12 
1st  bei  einer  2 poligeu  Maachine  scheraatisch 
derVerlauf  der  WattatrOme  dnrch  eineSehar 
von  Pfeilen  angczeigt. 

In  der  Fig.  13  1st  im  Scbnitt  und  in  dcr 
Fig.  11  in  Ansicht  eine  normale  Drehstrom- 
maachine  ahgobildet,  bei  w.-lcher  der  Kom- 
mntator  far  die  Coinpoundicrtnig,  »owie  die 
entaprpcliende  Sehcnkeiwickelung  nnge- 
braebt  wurde.  Int'nlge  der  zulAssigcn  He* 
duktinn  doa  I.uftraumes  wurde  das  Kupfer 
anf  den  Polen  voii  70  auf  60  kg  reducicrt. 
Dic-e  Kcduktion  ist  aus  der  Zusammen- 
Htelluag  Fig.  16a  and  l.'»b  ersichtlich.  Dabei 
Hel.  trotz  des  geringcren  Kupfcrgewlchtes, 
der  Kupferverlust  in  den  Polen,  gumessen 
bei  indaktiver  liclaatung  mit  cob  tf  = 0,8,  von 
4%  bei  der  normalen  Maachine  anf  2%  bei 
der  componndierten  Maachine.  Bei  den  erMen 
Versuchen  waren  zum  Vorbeugen  d«-r  Fun- 
kenbildang  am  Kommutator  Koblenbtirstcn 
vorgeaeheu.  Dieaelben  wurden  jedocb  apttter 
zweeks  Hedaktion  der  BQrstenverluste  durvh 
die  tlblicben  Metnilblilttcrbiln-u-n  er^etzt. 
olme  dnll  die  gcringste  Funkonbililung 
anftrat. 

Es  erwiea  sich  al*  zwecktuABig,  pro 
BUrstenbnizen  eine  Anzuhl  von  achntfllen-n 
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dessen  Erregermascblne  darch  einen  Kom>  enichtUch,  compuundlert  die  Mm-chine  such  5 A ein,  stefgt  jcdoch  innerhalb  otwa  10  Be- 
mututor  orsetzt  tmd  dosBen  ft  Mitgnctspukn  bci  geidiwlchlcm  Felde,  also  bci  c*.  200  V kundcn  auf  85  A.  Innerhalb  der  nftchsten 
in  passcodcr Weis**  (gcmAB  Schema  Fig.  11)  arbeitend,  gut  und  iibcreompoundiert  bei  5 Sekunden  wilcbst  die  8tromsiArke  welter 
Abge&ndert  wurden.  Die  Leerlaufs-  and  Bo-  Beiaetung  mil  w&ttloscm  Sirom  bis  zu  10*/#.  auf  fiber  100  A,  sodaB  der  ohmisclie  Wider- 
lasmngscharaktertetik  1st  in  den  Kurven  Da  die  heschriebene  neue  Compouidie*  eland  in  den  ersten  10  Sakunden  von  42  Si 
Fig.  16  gegeben.  rungsmethode  olme  bc-souderc  Auderangen  auf  6,3  Si,  in  den  letxlen  6 Sekunden  auf 

Die  Anordnung  der  Regulicrung  fQr  die  an  den  Modellen  dcr  normalen  Drebstrom-  2,2  Si  gounken  ist.  Sehaitet  man  nan  aber 
Krregung  1st  aas  Fig.  17  crsichtlich.  Ks  Gencratoren  ausgcfilhrt  werden  kann,  so  iet  nach  den  ersten  10  Sekanden  cinen  kon- 
wurde  ffir  die  Spannungserrcgung  oin  drei-  in  Anbotrachl  der  vielen  Vorteik*,  wclchc  stanten  Widerstand  vor  den  Versuc.hawider 
stuflger  Widerstand  verwendei.  wfthrend  zur  die  enrapoundiorte  im  Vergloich  zur  separai  stand  and  regatiert  Jetzt  konstatit  anf  36  A, 
Adjustierung  der  Hauptstromerregung  das  erregten  Maschine  bidet,  geeignet,  sich  in  so  fftllt  innerhalb  der  nAchsten  10  Sekanden 


Ki>l]nktor 

Fjn'jcrdnlock 

Mpanaanf  auom  Walt 

'k  ,lk 

C0SVt 

die  Praxis  rasch  Eingang  zu  verschaffcti. 
Ks  bdinden  sich  in  der  Tat  cine  grOficre 
Anzahl  derarliger  Compound  - Gencratoren, 
damn  ter  solebe  von  1500  KVV,  in  don  Werk- 
stAtkn  der  ElektrlcitAtB  - A.  - G.  vorm. 
Kill  ben  & Co.  in  Ausfahrnng. 


HUnsten  anzuwenden,  welche  in  der  Dreh- 
riebtung  gegeneiuander  venetzt  wurdon, 
i*oda8  sie  insgesarat  die  vorgeschriebenen 
Utnellcn  bedeckcn. 

In  den  heiden  Tabellen  slnd  die 
Vereucbsresuitate  einer  Gpoligen  20  KW- 
Maschine  f Hr  50  Poriodcn  und  250  V 
Spann an g zusammengcsteiK.  Es  iat  dies 
cin  gaiiz  normalcr  Drohstrom  - Generator, 


cine  Mai  (Tabelk  I)  ein  Shunt,  das  audere 
Mai  (Tabullo  2)  cine  einstellbare,  drclphaaige 
Drossclspule  benutzt  wurde. 

Die  sich  aus  den  Vcrsuchen  ergebende 
stnrkc  Obereoro  pound!  ©rung  bci  einer  ge- 
wissen  I-eistung  rait  stark  induktiver  Be- 
la-stung in  Tabellc  2 bitngt  mit  der  magne- 
tischen  SAttigung  der  verwendeten  Drossel- 
spule  zasammen.  Wic  aus  den  Ver*uchen 
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rucrfahrtrr  Strom 

Strom  Im 
Romlior- 
wlJer- 
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33 
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38 
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25 

— 

in 
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75 
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Ein  newer  Graphitwiderstand. 

Von  Robert  Hopfelt,  Ingcnicur. 

Die  vielen  Pntente,  welche  auf  die  Ver- 
wendung  von  Graphit  ffir  olektrische  Wider- 
stflnde  genommen  sind,  bezeugen,  wie  groB 
dor  Wnnsch  gewesen  ist,  Graphit  fdr  diesc 
Zwcckc  benutzen  zu  kOnnen.  Scit  mchreren 
Jahren  habe  nuch  ich  mich  eingehend  mit 
dicscr  Fragc  beschAftigt  und  will  ich  in  den 
nachslehenden  Zeilen  melne  neuen  Kon- 
struktionen  und  einige  mit  dicson  Wider- 
stAnden  angestellte  Veruuche  bcschreiben. 

Wie  aus  don  Fig.  18  bis  21  zu  erschcu 
ist,  hat  mein  Wideretand  die  Form  cines 
DampfhcizkOrpera.  Der  Graphit  ist  in  Pnlver- 


form  in  einzelne  Eisenringc  eingofilgl,  wcl 
che  auf  bciden  Sciten  durcb  Eiaenplatten 
abgeschtosscn  sind,  dk*  jcdoch  von  den 
Ringon  durcb  Asbest  und  Glimmer  isolicrt 
sind.  Die  EiBenplatton  leiten  die  im  Innern 
entstohende  Wfirmc  rasch  nach  an. Ben  ab 
und  dlencn  gleichzeitig  als  Stromzaffihrung. 
Selbstredond  kOnnen  von  solchcn  Zellen 
beliebig  viele  aneinander  geroiht  werden. 

Sehaitet  man  einen  solehen  Widerstand, 
z.  B.  einen  Anlasser  ftlr  6 PS  und  220  V, 
ohne  sonstige  VorschaltwideratAnde  auf 
220  V,  so  sotzt  die  StromstArke  mit  etwa 


Digitized  by  Google 


Elektrotechniflche  Zeitschrift.  1003.  Heft  41 


8.  Oktober  1008. 


848 

die  Spannung  an  den  Endcn  des  Graphit- 
w iderstandos  von  220  V auf  M.  190  V,  am 
liter  jetxt  konfttant  zu  bleihen,  einerlei  wie 
langc  man  den  Wrsucli  ausdehnt.  Verilinlert 
man  den  Vorsehaliwidcretand  nod  damlt 
auch  die  Stromstttrke,  bo  treten  gang  eigen- 
itiniliehe  Odder  zn  Tage.  welche  mir  Ver- 
anhi&sung  gaben,  diese  Wideratandsverftnde- 
rung  nieht  dcr  Krw&rmung,  snndern  einer 
Art  Fritterwirknug  sumac hreiben,  indent 
die  uncmllich  klclnen  Funken  zwhehen  den 
eiuzeinen  Grnpliitteilehen  die  in  d>*m  Apps- 
rate  noeh  betindlichc  I.uft  itmisicren,  soduii 
dann  diese  Luft  and  nieht  mehr  der  Graph  it 
den  Letter  des  Stromea  bildet.  Diese  Er- 
kblrung  babe  ich  zuerat  Herrn  lngenteur 
Liebenow  zu  danken,  tuit  dent  ich  seiner- 
zeit  dhtM  cigeniUmllche  Ereclieitiung  be- 
sprneben  batte.  VermiUcl~t  dieser  Friltor- 
wirkung  lasaon  aieh  auch  sAmtlicho  Er- 
scheinungen  erkiflren,  welche  bci  dicscn 


Fig  » 


Widevstfindm  aufm-irn,  und  will  ich  diese 
jeizt  nflher  durch  Hoc  Rdhc  vub  Yereurlien 
crlJtntero. 

Fflr  diese  Veraachn  henutzte  Ich  ciiien 
kleimn  Widerstand,  der  sclion  liingere  Zcit 
Ira  Bctricbo  war  mid  nor  far  diese  Versut-he 
aUf  detn  Hetricbe  hfrutisgertommen  wurde, 
Der  Appamt  bestand  aus  drei  Zellen,  deren 
Widerstand  nber  besondcre  groB  war  Als 
crater  Vereuch  wurde  der  W Morel  and  mit 
▼eraebiedener  Strom  »tArke.  jcdoch  jcdchmal 
nnr  gnnz  kune  Zcit  bolaBtet  and  der  ofami- 
ache  Widerstand  sofort  nnch  jedosmaligem 
Kinschnllcn  (lurch  Abb-sin  fines  aperkMi* 
Bchen  Volt-  and  Amperemeters  be-timmt. 
Zwischeii  je  zwei  Messuage  n ist 
'/«  Minute  gewnrtet  warden,  ndit  der 
Widerstand  aucb  am  Emlc  dc»  Vorsuchcs 
fast  kalt  war. 


Fig.  21 


In  dor  Tabetic  1 Bind  die  V ors  nr  h sorgo  b - 
nisee  au^gefillirt  and  ist  nus  deuselben  be 
Bonders  zu  erection,  wie  grofi  der  Uub-r 
■dried  Kwisehen  dexn  Widerstand  roit 
schwschor  und  alftriccrer  StromMArka  i*t 
Bel  01  A batte  der  Wide  reland  -4G0  it.  wfth- 
rt-nd  dersclbe  be!  fl.3  A nut*  36  //  besaS. 
Weitarbln  ist  am*  der  Tabelle  ersichtlieh, 
dal  der  Unterachled  zwfechon  den  Mossun* 
gen  utn  ho  goringcr  1st,  mit  jo  hoherer 
Stromsbirke  der  Apparat  belastet  wurde. 
und  scheint  di*r  Widcrutnnd  echiiHRich  un- 
atddlngig  von  der  8tr»*rostdrke  zu  werden. 


Tabelle  1 

imp..- 

Veil 

Ulim 

0,1 

-Ml 

401.0 

u,2 

« 

216/1 

0,1 

At 

l«MI 

0,(5 

06 

WA 

ui 

76 

76,0 

1,2 

H< 

70.0 

l.ft 

96 

60.0 

M* 

Ufi 

«BA 

2,1 

118 

HO 

2,‘i 

118 

51,3 

122 

19,0 

2,6 

127 

19,0 

VS 

tan 

46.5 

V* 

1.12 

45A 

:t/) 

135 

45.0 

M 

144 

42,5 

•«/) 

164 

41,0 

IWt 

•V* 

2U2 

36.H 

6.0 

216 

36,0 

»vi 

221 

HA 

Nach 

tier  lelztcu  MesHung 

wurde 

SiromstArkc  pUvtzlirh  wieder  auf  0.2  A «r- 
uiedrigt  und  ergnb  sicli  jotzt  ein  Widerstand 
von  213  Si  gegon  216  Si  im  abgolut  kalton 
Zustande.  Kicrnach  wurde  der  Apparat 
ohne  Vorscb  alt  widerstand  wiedertuu  auf 
221  V geschaltet  und  setzte  die  Stromstbrko 
ubermals  mit  0,3  A ein  Dcr  Widerstand 
blieb  so  6 Bekunden  eiiigosihnltet  und  Blleg 
die  Stromatarke  in  dieser  Zell  auf  7,6  A, 
sodaii  der  Widerstand  v-*n  35  Si  auf  29.5  Si 
abnahm.  Jetzt  wurde  der  Strum  olinc  Unter- 
brccliung  ptoizliub  winder  auf  0.2  A ernie- 
drigt  und  botrug  dcr  ohmisclio  Widcretand 
nunmebr  Jt)C>  Si. 

Derselbo  Vereueh  wurde  mit  10.  15  tmd 
20  Sekunden  Relaatung  wiederiiolt  und  cr- 
gabe.n  sicb  die  Results te,  welche  au^  der 
Tabelle  2 zu  erscbco  Bind.  Naeh  jc deni  Vcr- 
•uche  wurde  */a  Minute  nusgesclialtet. 


Tabelle  2. 

Anfangb.  Nach  S Sckuoden 

«M  A IfyO  it  IJb  A ityv  It 

0,2  . l»fl  . 

AnfangH.  Naeh  to  Sekunden. 

e,:t  A -%w>  u *,%  A 2t/i  2t 

i '.as  „ i a vi  . 

Anfanga.  Nnch  lb  Sekunden. 

tM  A « 12,0  A IM  it 

<V»b.  7tA  , 

Anfaugs  Nach  iW  Sekunden. 

fl,7  A H3.o  U like  A I2jt  Si 

h 97fi  , 

A us  dicaen  V'orsucben  orskdit  man,  duB 
naeh  doer  t-tarkon  Relaatung  der  Wider- 
stand  Bofort  in  der  ereten  zelmtel  Sckunde 
wieder  betrSchrlieb  grdficr  wlrd,  wenu  die 
Stromatfirkc  erniedrigt  wird,  dor  Widerstand 
also  fast  nur  von  dor  Btromstflrkc  und  kaum 
von  dcr  Erwftnnnng  abblngt. 

Nach  di<*sem  Veraitchc  wurde  dcr  Wider - 
stand  jcd.  -inal  mit  koostanter  Strumstdrke 
go  lange  bcla»li-l,  bis  der  Wiilerstand  kr>u- 
atam  gewoid.  ii  i-i,  und  jat  die  jedcsmalige 
Zcit  und  di<-  Wid<-rstHnd&Abualirac  an*  der 
Tabelle  3 zu  erauhen.  Nach  Jedcm  Tersucho 
wurde  ebon  fall*  fine  l*uu«u- 


gemaebt. 

Tabelle 

3. 

Reha  Eloachalten  1 . 1 

Nach  85  Sckundeo  » ® A 1 

171  V 

it 

•40  „ 

28,0 

* 

Beiin  Einsrhnlten  1,1 
Nach  «)  Sekunden  f t 

165  V 

20,6 

116  , 

14,4 

Jteiui  Einsehaltrn  \ f 

Nach  50  Sckuoden  ( 12  A • 

160  V 

12,6 

it 

tw  , 

8j0 

Heim  F/iischaltcn  | / 

Nach  10  Sekunden  / \ 

115  V 

7.7 

Si 

70  . 

4,7 

• 

Aus  dicsen  Vcreuchcn  geht  hervor.  d:d> 
dor  Widerstand  uin  so  scbncller  bei  kon- 
stanter  Strumstkrke  kotistant  wird.  je  bbber 
die  StromstArko  ist. 

Fine  halbe  Minute  nnch  dem  lctzt>n 
Vereuche  wurde  der  Widcrstnnd  wiedcruni 
cbenso  trie  bci  ilcin  ersten  Versucb  mit 
schwacher.  abor  v/iriabk*r  SiromstArkc  nur 
sekundenlang  belastet,  und  -ind  die  »o  gc- 
wonneneu  iiesultatr  in  der  Tabelle  4 zu- 
smumeugesjellr,  Aus  dicker  ersicht  tnan. 
dull  dcr  Widerstand,  Irottdso  dereeibe 
inzwischen  zinnilich  warm  geworden  1m 
sicli  kaum  gegen  den  Anfnng,  besonders  bei 
den  hflheren  StrorastArken,  vcrflndert  h« 


T a b e I I e 4. 


Von 

ohm 

0,1 

34 

840J) 

0,18 

36 

axio 

0.4 

r»o 

125.0 

«U» 

53 

106/) 

<»/» 

68 

76.0 

2.7 

127 

47jO 

3.4 

116 

48.0 

4.1 

174 

396 

5.2 

196 

37,7 

5/4 

211 

iMj-4 

P.4 

221 

34,6 

Zum  HcIiIushc  wurde  nach  ciner  Fame 

von  li  Miimten 

diese  Mesaung  tcllwewr 

wiederbolt,  und 

e-ind  die  Result  ate  in  d>-r 

Tabelle  5 uufgeffilirt.  Man  sieht 

a us  diest  r 

MruiUng,  dali  tier  Wideretand 

seinen  ur- 

sprOitgUchen  Wert  naeh  dlescr  ktxrzen  Pause 

winder  erreicht  hat,  obglcich  or 

noeh  nieht 

wledcr  ganx  kalt 

geworden  ist. 

T a 

belle  b. 

V*U 

Ohm 

<U 

40 

4000 

0.4 

63 

1320 

0^* 

66 

rtt A 

1,5 

98 

<12.o 

1,9 

103 

55.', 

2.5 

122 

4941 

3/> 

135 

4M 

162 

40,5 

4^* 

IB8 

3H.O 

iH5 

as 

86,' 

6,8 

221 

8&0 

Infolgc  iliesor  VerAnderang  dea  oluni 
schen  Widerstandcs  kOnnen  die  Anla««ei 
mit  vcrhAlmisinABig  wenig  Koniokteu  aus- 
geiilhrt  werden  und  laufen  die  Motornn 
trotsdem  mil  dies  on  Anlasscrn  ruhlger  an 
nU  mit  DrHhtanlasKt-rn. 

Fflr  diejenigon  Fiillc,  bci  welebcu  cine 
starkc  Abnahme  des  Wideretandes  sobfld- 
licli  i*t,  werden  die  WideretAtide  so  gebaut. 
dull  ilic  Verflndorung  dcr  WiderstaudsgrOBe 
in  ilicsen  zulks-igcn  Grcnacn  g«dialtcn  wird. 
Dieses  ist  z.  It.  hel  den  Fecderrogulatun  n. 
lien  Strafieiibahnen  tmd  den  A ufztlgen  der 
Fail,  bci  welchett  der  Widerstand  oftmal- 
als  Toutenregulator  benutzt  wird  Far  die*< 
Zwecke,  wic  each  aU  gewdhnliche  Regulier 
anlaaaor  sind  die  Wlderstande  aebon  viel- 
facb  Im  Gehrauch  und  cignen  sit-  sicb  «ut*lt 
fllr  Kranc  ibrer  gcr ingen  Diinenalonen 
wegen.  bew aiders  gut.  Solbstredcnd  kfi:: 
nen  diese  Anl.tsser  glcich  gut  far  GJeit  h 
und  Drohstroramoioren  verwendot  werden. 

Welter  hisHeii  Bich  die«e  WidemtAAde. 
welche  von  dcr  „Graph|tM,  Fabrik  t ick 
t rise  her  Apparat  «•  in  Rerlin  auf  don  Mark: 
gebraebt  worden,  ajn  Regenlam  pen  wider 
stand.  . nls  l.adcwidcrelAmie  fur  Akkuimihi 
toren  mit  automatlBcherStromuaierbrccbutig 
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bei  Abnahme  der  I*adoRtromstArk©  u.  s.  vr. 
bcnutzcn.  Auch  nls  Vorschaltwiderstflndc 
bei  Ladung  TOH  AkkunnilHtorcu  mil  kun 
stanter  Spammng  sind  die  Widrnitttnde  von 
gi-OBti-m  Natzen,  da  dnrch  einen  solelien 
Apparat  die  anfangs  tmflretcnde  hnheLndi- 
stromsiftrke  vermieden  wird. 


CHRONIK. 


I.mulun.  I'user  Londoner  Korrespondent 
lOhltlM  un»  nittl  18*  September: 

Elektrischo  Bahnon.  Kino  in  diezctn 
Herbste  nngenonmienc  Parlamcntssktc,  die  am 
1 Jaouar  uAchsten  .lahres  in  Kraft  treten  soil, 
win!  wahrachelnHch  wesentlich  zur  Einfuhrung 
de*  elektrischen  Retrlebea  auf  den  Kisenbnhncn 
bcitragvn.  In  den  Kfinccssiouaurkunden  tier 
moisten  Kisenbahngesellftchafteu  siud  nArnlich 
ubcr  den  elektrischen  Betrieb  kelno  Bestlm- 
mungen  getroffrn.  Wenn  nun  eine  Geaell- 
schnrt  den  elektrischen  Betrieh  elnfUhren  votlte, 
mnlSte  erst  iedesmal  dnrch  eine  nwt  Paria- 
meutaakte  die  (Concession  cnlsprechend  or* 
weiteit  werden.  Diescr  Wcg  ist  natfirlich  sehr 
xcitraubend  nnd  umstAndlich,  and  Her  Zweck 
dieser  ncuen  .Railways  (Electric  Power)  Act 
1‘Hia*  ist,  dan  Handel-ahit  zu  ermAcbtigrn,  solbst- 
-ulndig  die  notigeu  Verordnnngen  zu  erlasaen, 
wenn  eine  Gesellschaft  turn  elektmeben  Be- 
Iricbe  ttbergrln-n  will.  Die  wesentlichen  Be- 
stimmungen,  die  im  aUgeinetnen  denjenigen  liber 
die  elektriM-tirn  Llchlnnlagen  enUpreehen,  sind 
folgcndc: 

I >ns  Handr|*aml  ist  brfugt,  einer  EUenhahn- 
gesellsehaft  auf  ihr  Ansuchen  an  gcMattrn,  die 
elektrische  Energio  xnrTraktion  oderzu  irgend 
welchen  anderen  Zwecken  zu  verwenden,  so 
wle  die  dazu  nfitigen  I'cntratou  und  Unter- 
alationeu  auf  ihreui  Grnndbesitxe  zu  onichten. 
oder  fllr  die  l.ieferung  der  elektrischen  Eaergie 
Vertrige  mlt  anderen  Unternobmern  abzu- 
uchliefien.  Ferner  kann  das  Amt  alle  AbAnde- 
rungen  heatehender  Vertrige  genehmigen,  wenn 
diese  diireh  die  Einfilhrung  dea  etektriachen 
Betriebes  bedingt  sind,  und  ohne  wel teres  die 
Goaellschaften  ermAchligcn,  *ur  Deekung  der 
durch  die  Kinfuhrung  des  elektrischen  Betrieliea 
erforderlichen  Kostrn  Anleihen  aufaunehmen. 
Die  Bcfugnis  des  Handetsamtes,  KnncriMonns* 
erwelterungon  xu  erteilen,  beselirAnkt  slch  also 
auf  dieselben  i’unkte.  wie  ee  in  dem  Gesetxc 
iiber  die  elektrischen  Lichtanlagen  vorgesehen 
ist.  Alle  zu  Onnaten  einer  bcstiminten  Gesoll- 
schaft  vom  Handelaamte  orlasseueu  Yerorduun- 
gen  sollen  in  der  .London  Gazette*  und  in  den 
betre  (Tendon  LnkalhUUtem  verflflentllcht  wer- 
den.  Wenn  notig,  sullen  vom  BttMwMe 
auch  lvokaltcrroinc  abgebalten  werden,  um  etwa 
OeschHdigten  Gelegonheit  zu  gehen,  rechtzritig 
Kin&prnch  zu  erboben.  Grundbcsitzcrwelte run- 
gen,  die  vod  den  Gcscllschuftcn  flir  den  elek- 
triBchen  Betrieb  vorgenoinmen  werden  tnllMcn, 
konnen  vom  Handelaamte  selbstAndig  hcstlttigt 
werden,  wenn  ea  aich  um  freiwillige  Bcsitz- 
ilbertragungen  handelt.  Nur  bei  Expropriationcn 
ist  elne  besnudere  Parlamentsakte  erfordcrlicb. 
In  dieaem  Falle  konnen  die  Anwohner  auch 
noch  andere  Einspruche  erheben.  Pie  vom 
Handelaamte  zu  erlasaeuden  Ausfiihrungsbe- 
stimmungeu  stehen  noch  aua.  Hierin  aollen. 
wie  verlautet.  auch  besondere  Anordnungen 
zum  Schulze  dot  Publlkums  getroffen  werden. 

Wie  crslchtlich,  wird  es  also  durch  daa 
none  Gesctz  den  KiscnbahngeselWhafton  aehr 
erlcichtcrt  werden,  zum  elektrischen  Betrlebe 
uberzugehen.  Einen  ganz  bedeutenden  Vorteil 
bieten  jedenfullB  die  Bestumnungen  iiber  die 
Aufnahme  von  Anleihen.  Auch  Mr.  Yerkes 
konnte  die  1‘inwandlung  dea  Betriebes  auf 
der  Metropolitan  District  Railway  in  den  elek- 
triacheu  erat  mlt  Hfilfe  andere r Goaellschnften 
vornehtneu,  da  die  District  Railway  t o,  nicht 
imstande  war,  das  erforderllche  Kupltal  aelbat 
siifzuhringeii. 

KehlenschrAininaschinen.  Ein  wert- 
voller  Berlcht  iiber  die  Yerwendung  von  Ma- 
arliinen  beim  KohteiiHchrltmen  ist  in  dieser 
Woe  he  vom  nordengllschen  .Institute  of  mining 
and  mechanical  engineers*  veroffontlicht  wor- 
den.  Fa  ist  dies  der  Bericbt  einer  Kommission. 
die  von  dem  Institute  cingeaeizt  war,  um  In- 
formationen  uber  das  genannte  Thema  zu  satn- 
meln.  Diese r Berlcht  Uiit  deutlich  erkermen, 
welche  Ausdehnung  die  Verwendung  derartiger 
Maachinen  eirelcht  hat  und  dalS  grofie  Vorteile 
davon  xu  erwarten  Bind  Die  financieilen  Hr* 
folge  schwanken  freilich  bedentend  in  den  ver 
schledenen  Kohlenwerken  und  in  einigen  I'Ailcn 
sind  <iadurch  auch  die  Produktlnnakosten  nicht 
vennindert  worden.  Im  Dnrchachnitt  jedoeh 
gingen  die  Kosteu  von  &G  Ft  auf  60  Ft  fur  die 


Tonne  xuriick,  wHhrOnd  andcrersoits  4>5 % mchr 
Koiilen  pro  Hltuer  producicrt  wurden,  und  dies 
wird  von  der  Kommission  ala  gana  besonderer 
Erfolg  hervorgehoben.  Die  Gesamtproduktion 
stieg  l>ei  Mnaclilnenbetrieb  um  etwa  f>  bis  20  "/n 
gogen  die  Durchachnlttafttrderung.  Sehr  Inter- 
eBsnnt  ist  der  Tell  des  Berichtea,  der  alch  mil 
dom  Betrlebe  dieaer  Schrkiuiiiasclilneri  bescliftf- 
ligt,  E«*  crhellt  daruus,  daft  zwar  iiber  die 
Hllfte  der  Maschinen  pneumatisch  betrieben 
wird.  dafl  aber  die  Verwendung  der  F.lrktrieitAt 
ala  lie trlebak raft  in  starker  Zucahme  bogriBen 
ist.  Der  grilCerc  Nutxeffokt  beim  elektnschen 
Betrleho  urird  jedoeh  einigermaCen  durch  die 
hohen  Reparaturkosten  aufgewogen.  Die  grbliet  e 
Anznhl  der  elektrlsch  betrlebenenSchrkmmaschi- 
neo  verwendet  nlihllch  Glelchatronimotoren.  In- 
folgo  I'berlaatung  zeigt  alch  bei  dleaen  aber 
huufig  KnrzschluC.  Finden  slch  in  den  ange- 
bohrten  Ilntzen  Schwcfelelsen-  oder  Feuerstein- 
p.ntlkel,  so  kann  dadurch  hewirkt  werden,  daC 
aich  die  Schrflmmaschine  klemrnt:  infolgedessen 
wird  der  Motor  plAtzlieh  gestoppt  und  es  tritt  ein 
schadlichesAnwuchscndorStronisUlrkeauf.  Drei- 
phasen-Induktionsmotoren  hmgegen  sind  froi 
von  dieaem  Gbelatande  und  laasen  slch  anBtands- 
los  zum  Betrlebe  der  SehrAmmaschSoen,  aowohl 
von  der  Schelben-  ala  der  Bohrertvpe,  ver- 
wenden. Dieae  Induklionamotoren  wurden  xu- 
erst  in  den  Stelnkohlenwerken  von  Acton  Hall 
verwendet,  und  die  dort  wAhrend  inehr  ala  eines 
Jshres  genizehten  Erfahrungeii  erirnben,  dal* 
pich  bei  ihnen  keine  QbermlBige  A«-igung  xu 
Kuntschlull  zeiglc  und  dafi  sie  In  jeder  Weise 
den  Gleichstrommotoren  vontusiehen  sind.  Die 
in  ihrem  geringem  Anzngsmoment  begriindete 
Schwlerlgkeit  lieB  sich  durch  eine  einfaehe 
nutoinatlache  AusRisnng  hebeo,  wodurch  der 
Motor  erat  elnige  Umdrehungen  machen  kann. 
ehe  er  auf  die  Scheibe  oder  den  Bohrer  wlrkt. 
Derartlge  Motoren  kilnnen  ohne  Schaden  zu 
erleiden  plfitzlich  geatoppt  werden,  wenn  slch 
die  Schrllmmaschlne  klemmen  sollte.  Der  Kom- 
missionsbericht  zeigt  offenkumlig  den  Vorzug 
des  elektrischen  Betriebes  vor  anderen  und  liali 
dies  auch  in  financieller  Rezichung  zntriflt.  Der 
Bericbt  gibt  zum  Schlufi  einige  Tnbellen  fiber 
die  Betrlebskoston  in  einer  grofien  Anznhl  von 
Steinkohlonwerken.  Dicselbcn  konuon  jodoch 
nicht  ohne  weiteres  miteinnndcr  verglichcn 
werden,  da  fiher  die  I,age  und  Dieke  der 
F'tutze  u-s.  w.  keine  nAhcrcn  Angaben  gemacht 
werden.  Der  Bericbt  botont.  dafi  durch  den 
Masrhlnenbctricli  auch  solche  FRitze  lolmend 
nusgebeutet  werden  kbnnen,  bei  denen  alch  der 
Haodbetriuli  infolge  Hirer  Kohlenanuut  nicht 
Dllhr  rentieren  wiirde.  H.  IP.  IF. 


KLEINERE  MITTEILUN6EN. 


Telegraphie. 

NcuesTelegraphentlbereinkomnien  iw  iscben 
DHnemnrk  und  Hrhtvedrn.  In  AbAnderung  der 
Fbcrelnkommen  vom  28-/27.  Mftrz  !«*«»  und  vom 
19.2H.  Dcccmbi-r  I **0—  hahen  DAneniark  und 
Scbweden  unter  dem  I7./I8-  November  1902  ein 
ncucs  TelcgraphenOberoinkommen  mlt  Anafiih- 
rungsbeatiminungen  vom  16-/17.  December  nh- 
geachloaaeu,  uber  deren  Inhalt  wir  dem  ^Journal 
TVih’igraphinue*’  nachatehende  Einzethciten  ent- 
Dcbmeti. 

Die  I’literhaltung  der  gemeinschaftlieheu 
KnbelUnieii  Im  Sand  geachleht  auf  Koston  bol- 
der VerwaJiutigen  durch  DAncmurk.  Die  Taxe 
fur  ein  gewOhnlicheaTelegnunm  setzt  sich  aua 
einer  Grundgebilhr  von  SO  Ore  und  einer  Wort- 
gebiihr  von  &Gre  zusammeii,  betrAgt  aber  mln- 
aestenp  *0  Ore.  Von  den  erbobenen  Betrftgen 
erhslt  Dftnemnrk  Scbweden  Y&-  FUr  Prefi- 
tclegranime  niit  Zeitungsnaehi’lehten  betrttgt  die 
Wortgebubr  nur  2'/*i  Ore.  I’refitelegrainme  — Z — 
werden  subglich*!  schnell  abgesetzti  die  morgeiiH 
aufgelieferten  Telegramme  mil  Nachrlchten  fiir 
die  Abendxeitnngen  pollen  vor  '2  llbr  nachniittags 
Befdrderung  erlangt  hnben. 

In  der  Zelt  von  ‘i  Uhr  abends  bis  9 I’hr  frtih 
werden  die  PreCtclegramme  In  der  Keihenfolge 
der  Auflieferung  wie  gewithnllche  Pnvattele- 
graiume  weitergegeben.  Dringende  FreBtele- 
gratnme  Z D — kmnnirn  uniiiittelhar  hiuier 
den  dringenden  Frivattelegramtnen  zurWelter- 
gabe. 

Die  BeatlnirnungsansUlten  fibon  eine  Kor- 
trolle  dardber  aus,  ob  die  FrcBtelegrainme  aueli 
unverkfirzl  in  die  Zeitungen  iibernommen  wet- 
den.  Fur  nicht  zum  Abdruck  gebrachte  Naeh 
richten  kominen  uachtrftglich  die  vollen  Tcle- 
grummgebiihren  zur  Erhebung.  Die  Abreeh- 
nung  erfolgt  auf  Grand  fortlaarender  Anfzeieh- 
nungen  der  Auswechselungsanatalten  in  dcr 
Weise,  dafi  zuniichst  .tlljfthrllch  Im  MHrz  und 
September  die  Durehsehnittswortzahl  der  Tele- 
gnunme  featgesteUt  und  mlt  6 Ore  vervlelfkcht 


wird;  die  so  ermittclte  Kiohcitsgebuhr  wird  fikr 
die  im  folgendcn  .Jahre  vcrarbcitctcn  Tele- 
gramme  dea  dAniach  - schwcdischen  Verkebr* 
olino  Rucksicht  auf  deren  wirkiiche  Wortzahl 
zu  Orundo  gelegt.  I'rvfitelegnunme,  Dnrch- 
gangatelegramme  und  Telegramme  des  Orenz* 
verkehrs  am  Sund  hind  von  dieaer  Art  der  Ah- 
rechnung  auageschloasen.  Die  Gehithren  fur 
Prrfitrlegr&mme  werden  halbacbeldllch  ceteilt; 
fiber  Telegramme  des  Grenzverkehrs  wird  fiber- 
baupt  nicht  abgerechnet. 

Uber  den  dAnisch-norwcgisehen  Telegrainm- 
verkehr  auf  dem  Wege  durch  Sehweden  haben 
die  droi  bctciligtcn  Yerwaltungcn  unter  dem 
1L/I7./IB.  November  1902  glcicnfnlls  neuO  Ab- 
machungco  getroflen.  Danach  soli  der  dltmsch- 
norweglsche  Verkebr  zur  Hftlfte  uber  cine 
direkte  Leitung  Kopenhagcn-f  hriatiania  geleitct, 
zum  anderen  Telle  fiber  das  dAnlsch  - norwegi 
«rh»  Kabel  Hlrthhals-Arendal  abgewlckelt  war- 
den Ffir  die  fiber  Schwedea  geleltete  Korre- 
spondenz  erhAlt  dieses  Land  eine  Telegramm- 
(jriindgcbfihr  von  15  Ore  und  eine  Wortgebfihr 
von  F/j  Ore,  mindestens  alter  24  fire  filr  jedea 
Telegraimn:  fiir  FreBtelegramme  kominen  er- 
mAfiigte  SAtze  von  16'/t  b*w.  6/10  Ore  in  Ansatz. 

Telegraphenschulcn  in  Grofibritannien.  In 
Grofibritunnien  und  Irland  bildet  nur  die  Tclc- 
graminbefbrdcrung  inncrhulb  des  Vorefotglen 
Konigreiches  ein  Monopol  des  Staotes,  dorver- 
kelir  mlt  dem  Ausland  ist  vullig  dem  pHvaten 
llriternehmungpgcLate  uberlaasen,  und  dieser 
bat  bekanntllch  die  ihm  g&nstlgen  VerhAltnlsse 
dnrch  Grfinduugzahlreicher  KabelgeseilacJiaften 
energlsch  auagi-uutzt.  Zur  Bedleiiung  der  fiber 
den  ganzen  Knlball  verslreuten  Stntiouen  der 
Grsellschafteu  ist  ein  sahlrelches,  gut  auage- 
bildetes  Fcraonal  erforderlich,  welches  nicht 
nur  den  Anfordcningen  des  namentllch  auf 
langcn  Seekabeln  sehr  sohwierlgen  Betriebs- 
dienates  au  aich  gowachson  ado,  sondern  auch 
hllutlg  unter  widngvn  klimatiscben  und  sonstl- 
geu  Verlfitltniaaen,  auf  ciusanien  Funktcn  allein 
auf  slch  aelbat  angewie-en,  arbeiten  mull.  Zur 
Vorbvreltung  junger  Leute  auf  dlesen  scliwie- 
rigen  Berufiiaiieu  alch  In  Grofibritannieu  9chou 
seil  lingerer  Zeit  beMuiderc  Telegraphetiscbiilen 
gcbildet,  wie  man  sie  in  anderen  LAiidern  - 
sbgewhtn  von  den  Verelolgten  Stuateti  von 
Aincrikn  nicht  fiodet.  Die  Sehulen  sind  mil 
den  neuesten  Apparat  on  und  technischen  FJn- 
richtungen  ausgestattet  und  logon  das  llitupt- 
gowicht  auf  dm  grfindlichc  Her.inbilduug  von 
Bsaotin  Im  Recorder- Dieost,  dean  dor  Hebep 
schrelber  i sc  dor  auf  langcn  Seekabeln  fast  aus- 
schliefilicli  benutzte  Apparat.  Die  Ausbildung 
besoudem  im  Entziffern  dor  auf  langeu  Kobeln 
gewonnenon  Recorder-Schrift  1st  huenst  muhsaui 
und  zeitruubeiid,  well  die  Zeicheu  auf  solcheii 
Knbeln  stark  deformiert  werden.  Nur  langc 
Ubung  setxl  daher  den  Beamh'ii  in  den  Stand, 
den  Sinn  der  Zeichen  zu  eiitrAtseln.  Alter  die 
Schulcn  beschrftnken  slch  nicht  blofi  hlerauf, 
sondern  bildeo  auch  ffir  den  staatlichen  Tele- 
graphendienst  aus,  und  dnzclne  haben  sogar 
die  drahtlose  Telegraphic  mil  in  den  Bcreich 
Hirer  Tfttigkcit  gczogim.  Aufierdem  crhalten 
die  Schuler  I'nterricbt  in  Mechanikcrarbriten, 
*.  It.  Im  Auaeinnndernehmcn  und  Wicder- 
zusaoituen&etzen  der  Apparatc,  in  der  Vor 
oahme  einfacheror  Instandsetiungen  u,  s.  v , 
denn  auf  cinnamon  Stationed  steht  dem  Beanitcn 
nur  sehr  selten  cine  Hulfskraft  ffir  solche 
Arbeiten  zur  Verfugung:  woiin  cr  sich  daun 
nicht  selbst  /.u  helfen  witlltc,  wfirde  der  Betrieb 
oft  Utogerc  Zeit  unterbrochen  werden  Etidlicb 
wird  uucli  H»n<leUwi*senze.Uaft  gelebri,  soweit 
ihre  Kcnntnis  fur  Telcgrapheu-Lnternshinungon 
not  ip  ist. 

Ein  Toil  der  Schuler  kann  bei  dem  Loiter 
der  An-talt  voile  Pension  erhalien;  dcrFeusiotm- 
prcls  betrAgt  etwa  8U  M.  Die  Uohe  des  Scliul- 
geldes  schwankt  in  den  einzelnen  Abtoilungcn 
sehr  erheblich;  in  der  einen  Anetalt  sind  *.  B. 
liir  die  vollstitndige  Arisbiidung  im  Reoordcr- 
Dienste  Ids  zu  seiner  wirklichen  Krlernung  r«l. 
22d  M,  ffir  Ausbildiing  In  sllmtlichen,  von  der 
Anstalt  gelehrten  FAcnern  72Ti  M zu  zuhlen. 

Den  Hiisgebildeten  Suhfiiern  wird  von  der 
AnsUlt  so  bald  al*  infigllch  eine  Stelle  ver- 
schaflt,  in  welcher  sie  Hire  KcmilninSe  und 
Fertlgkeiteu  verwerten  kfinnen.  I‘f. 

Elektrlsch©  Bahnon. 

Ein  nenes  llahnHystem.  Uber  das  neuc 
von  Dulait.  Rosenfold,  Zelenay  and  der 
t'ompagnie  d’Electrlcit6  et  Hydrau!li|ue 
do  Charleroi  Mugoaibeltaio BahnsyeMun,  wel- 
ches in  der  Litoratur  bisber  nur  ganz  audou- 
luughwtdse  erwabnt  wurde  und  neck  dlesen 
Angaben  praktiseh  kaum  Tcrwertbar  erschien, 
hielt,  wie  wkr  dem  .Bulletin  de  FAssociution  drs 
Ingeiiiours  ElectrieienB  do  1'InMitut  de  Monte* 
fiore"  entnehmen,  Herr  Koaeufcld  einen  Vor- 
trag,  in  welchem  cr  die  Grundgcdanken  und 
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Konstruktionseinzelheitcn  do*  Systems,  sowie 
die  Ausfuhnmg  einer  800  m Ian  pen  Yrrsuche- 
streche  bcschreibt. 

Dor  Grundgedaoke  dos  Systems  ist  die 
Fortbewegung  ernes  FahrzeugcH  ohne  Bcnutzung 
oinos  (nit  den  Radachson  gekuppeltcn  rotioren- 
den  Kraftmotors. 

Ausgebcnd  rom  Princlp  deB  Drehstrom- 
motors,  bei  welchom  das  aaf  don  Rotor  wir- 
kende  rotlerendo  Magnetfeld  die  Bewegnng 
hervorbringt,  kunn  man  cine  geradlinig  fort- 
schrcitende  Bewcgung  erxeugen.  weon  man 
Stator  und  Rotor  in  air  Kbene  aowickelt  und 
sio  beide  gegeniiberstcllt.  Die  Krfinder  bauen 
den  Stator  in  dio  Fahrbahn  ein  und  bftogen  den 
Kotor  odor  .Propeller*  untorhalb  des  FahrzeugcH 
auf  Wird  der  Stator  mit  Drehstrom  gespeist, 
no  wird  durch  das  entstehende  fortsebreitende 
Fold  ein  Zug  auf  don  Propeller  ausgoubt,  wel- 
cbor  das  Fanrseag  vorwArts  bewegt 

Die  Scbwiorigkoit  dor  praktiBchen  Aus- 
ffihrung  nines  aolchcn  Systems  liegt  darin,  datt 
man  ohne  Herabsetzung  des  Wirkungsgrade* 
weit  nliM  LofMhUM  Iffltekln  Stator  und 
Propeller  sulassen  rauS  als  boi  Drehstrom* 
motoron.  Will  innn  den  l.uftrutim  vcrgrOttern 
ohne  gleichzeitig  den  magurtischen  Widemtand 
zu  erhohen,  so  tnfissen  die  gegenuborsteht-nden 
den  Kruflliuicntlutt  vormittelnden  KisenliAchen 
vorgTbilert  werdon. 

Uni  an  Material  und  an  Kupferdrabt  m 
»parcD,  werden  die  in  ihrer  I Jtngsriehtung 
lamellierten  Kiscnkerne  des  Stators  und  des 
Hntor»,  welch*'  die  Wickelung  tragen,  zu  dlesem 
/.week  mit  breiten,  in  ienkrechter  Kicbtung  zum 
Kern  lamellierten  PolanaAtzen  versehen. 

Der  Stalor  en*treckt  flleh  nicht  fortlaufend 
liber  die  ganze  Rahn«tnvcke,  sondern  nimuit  nur 
einen  geringen  Bruchteil  ihrer  l.knge  ein.  Die 
iAnge  diewer  Statoren  und  ihr  Abstiuid  aiud 
nach  den  jeweilig  rorliegendeu  VcrliJtltnlasen 
elnzuricbten ; dot’ll  mutt,  urn  eine  gleichmAttlge 
Wirkung  zu  erzielen,  die  l.flngi-  des  Propellers 
glelch  dem  Mittenabstand  zweier  aufeinander 
folgender  Statoren  aein.  Abnlich  wie  bei  ednem 
Telileltersystera  befindet  sich  nur  immer  ein 
gewisaer  Tell  der  StnM'ke,  weleher  elne  odor 
mehrere  Statorahtelluugeo  nmfaa8*'u  kann,  unter 
Strom.  Die  Aus-  und  Einschallung  erfolgt  solbat- 
tAtig  durch  das  Fahrzeug  unter  Verinittelung 
von  Streckenstromscbliettern.  DJoae  Strecken- 
achalter  Bind  kleine  Drehstrommotoren,  deren 
Stator  dauernd  an  die  Speiseleitung  ange- 
schlouen  iat.  Der  Anker  tiesltzt  eine  often© 
Zweiphasenwickelung;  die  einen  Enden  bolder 
Phase n sind  miteinander  verbunden.  die  an- 
dereu  beiden  sind  an  die  belden  nicht  leltcnd 
miteinander  verbundeneo  Falirsehienen  ange- 
schlossen  WAhrend  ein  mil  der  Motorachae 
pckuppelter  Scbaltbebel  im  Kuhezustaud  des 
Motors  durch  ein  Gegengewlcht  in  der  ans- 
geschalteten  Stollung  gehalten  wird,  dreht  der 
Motor  den  Tlebel  in  die  Stromschlufistellung, 
sobald  durch  die  UadsMtze  clues  Fahrzeuges 
die  beiden  Fahrschienen  an  einer  Stelle  liber- 
bruckt  god  so  der  Anker  kurzgeschlossen  wird 

Die  8UU  m lange  Vcrsuchsstrecke.  welche 
auf  tOO  hi  elektrisch  ausgeriistet  ist,  besitxt 
20  Statorabschnltte,  deren  Mittenabstand  Id  m 
hctrAgt.  Die  Lange  jedes  Statorabschnittes 
hetrftgt  2,77  ro.  dio  Wickelung  bestcht  aus  je 
24  Spulcn,  d.  h.  8 Snulen  pro  Phase.  Die  Be- 
triebsspanniing  ist  1300  bis  9000  V. 

Die  Propeller  sind  19  m lang  und  Lassen 
Rich  daher  unter  elncm  Wagen  gcwShnlichcr 
I ..luge  unterhringen.  Jeder  Propeller  hesteht 
aus  12  miteinander  mechunisch.  magnetisch  und 
elektrisch  biegsain  verbunden  en  je  1/j7  m i an  pen 
Abschnitten,  welche  von  13  Itftdernaaren  ge- 
tragen  werden.  Die  Wickelung  wird  helm  An- 
fabren  fiber  verAnderllehe  WidcrstAnde  kurz- 
geschlotaen. 

Bel  dem  Yersuchswagen  Ist  der  Propeller 
insofern  unabhAngig  vmn  Wagen,  aU  er  mit 
seine n 18  liRderpaaren  auf  zwel  besouderen 
innerhalb  der  Fahrschienen  verlegten  Schienen 
lAuft  and  nur  In  seiner  LAngsrlchtung  mit  dem 
elgentlichen  Wagenkaslen,  der  seine  eigenen 
Laufrfidor  bosltzt.  gekuppelt  1st.  Diese  Anord- 
nung  wurde  gewAhlt,  urn  die  Verhlitnlwn-  zu- 
nArhst  unter  Konstanterhaltung  des  l.uft- 
zwischenraumeB  zu  studleren.  Bel  einer  prak- 
tlschen  Aiisfubrung  des  Systems  wird  dies  In- 
dessen  nicht  niitig  *ein;  man  wird  vielmchr  die 
Fahrschienen  so  betten  und  glelcbseltlg  den 
Propeller  gegen  die  Kadachsen  er*  abfedeni 
kfinnen,  dafl  unzulAsslge  Schwankungen  der 
Grotto  des  Luftspaltes  vennieden  werden. 

Nnrsialien  fiir  Sfrn6enbnhn*chienen.  Uber 
die  in  England  von  dem  Engineering  Standards 
• ommittee  festgesetzten  Normalien  fiir  Hillen- 
schienen  geben  wir  das  Wlchtigste  aus  einer 
Im  .Electrician*  vom  21-  August  enthaltenen 
Verdflfentlichung  wieder: 

Die  cheinischo  Zusmninciisetzung  des  Stahls 
BCill  sich  innerhalb  der  folgendeu  Ureuzen  halteu: 


Kohlenstofl 0,40  bis  0,BB°/o 

Mangan 0,70  bis  1,00% 

Silicium  nicht  mehr  als  0,1% 

Phosphor  . . . Ojt»% 

Schwcfel  ...  0,08% 

Dio  FabrikationslAngen  sollen  betragen: 
10,5,  13,5  und  18,0  tn,  wooei  Schwankungen  der 
LAnge  bia  zu  rd.  ± 6 ram  zugelasseu  werden. 

u sind  10  Normal  pro  file  mit  folgendeu 
Dimensionen  festgelegt  worden: 


i’roftl 

Ht.be 

FUa*eh.’H- 

brtiM 

Gcwickt 

in  k« 

No. 

it  nun 

S 

£ 

S 

pro  IM.  Meter 

1 

11* 

166 

I 44,7 

lc 

165 

166 

47,<i 

2 

1(15 

176 

47,15 

2* 

1*56 

176 

50,1 

» 

ira 

17H 

19, ti 

8c 

165 

176 

52,6 

4 

176 

178 

62,15 

4c 

176 

178 

55.1 

5 

176 

178 

64,0 

5e 

17H 

178 

67 

Die  mit  dem  Index  r bezeichneten  Profile 
sind  fiir  die  Verlegung  in  Kurven  bestimint  und 
besitaeu  eine  uiu  etwa  3 man  breitere  Uille  und 
einen  etwas  stArkeren  Kopf.  A utter  den  oben 
angegebenen  Festlegungen  entbalien  die  Nor- 
malieu  Vorachriften  fiir  die  Festigkeit,  Prtlfung 
und  Abuahme  von  Schienen  l«w.  Schienen* 
lleferungen,  Angaben  ilihor  gestanzte  Oder  ge- 
bohrte  L&cher  Im  Steg,  aowie  Normalien  riir 
laachu 

Meflinstrumente 
und  MeBeinrichtungen. 
Zweiwattmeter  • Method*-.  Einen  augen- 
(Alligen  Beweis  fOr  die  lttchtigkeit  der  Zwei- 
wattineter-  Methode  bei  Drehstrommessuiigen 
linden  wir  itn  .Electrician*  vom  SI-  August  1903 
und  geben  ilia  im  folgenden  wieder: 

Scbaltct  man  3 Wattmeter  IF,,  IP*  IPj,  wie 
in  Fig.  22  angedeutet,  in  je  cine  Phase  eilies 
Drehstrom -Verbrauchsatromkreises  .1,  B.  (■  und 
verbindet  die  3 Spannungskreise  der  Mettinstru* 
mente  in  t‘,  1*0  ergitit  die  Sumane  der  3 Ab* 
lesungen  die  Gesamtleistung  ohue  RUcknlcht 
auf  die  WidcrstAnde  der  Nebeiurhlufikreise  und 
auf  den  Wert  de»  Potentials  von  P. 

Sind  I'a,  1'*,  I f,  V»  die  Momeiitanwerte  der 
Potentlale  von  JL  li ( C,  P,  und  ./a,  -/*>,  Jr  die 
Momentauwerte  der  Strome  in  den  Phase n .1,  B,C, 
so  1st  der  Momentanwert  der  Energic 

V«.J*  + r* . Jb  + Ur . «f<. 


Dio  Wattmeter  messen  den  Kncrgiebetrag: 

/•  (Pis  — Vp)  ■}*/♦  (Fl  — — Yp>) 

= Ja  . Is  + Jb . Vb  + Je . Ve—  Vp  (Ja  + Jb  + Je). 

Da  der  Ausdruck  Vp  {Ja  *f-  Jb  4-  Jt ) steta 
= 0 1st,  so  ist  die  Sommr  der  3 Wattmeter* 
ablesungen  gloich  dem  MiUelwert  der  Gesamt- 
energie. 

l)a  die  Widerztandswerte  der  8 Wattmeter- 
nebenschliisso  ais  beliebigangenoinnien  werden. 
ho  kann  einer  dcrselben  z.  B.  auch  — o gemacht 
werden.  Dies  heittt  aber  mit  anderen  Worten: 
die  mit  zwei  nacli  der  bekannten  Methode  ge- 
nclialleten  Watlmetern  gemc*senc  Arbeit  ist 
glelch  der  Gesamtarbeit  acs  Drchstromes, 

V erschiedenea. 

KIcktrutectaniHcheVorlcsiuigen  iindeut.se -hen 
teclinisclH-n  llochscliulen  im  Wiatersemeater 
I90B1904.  Im  bevomtehenden  Winterseinester 
worxlen  an  den  detitsrhen  U-cliniachen  Hocb- 
achulen  folgende  Vorlesiingen  filler  Elektro- 
technik  uud  Tlieorle  der  Elektrlcltftt  gehalten 
werden. 


Aachen. 

Die  EanBchreibangen  beginnen  am  6.,  die 
Vorlesungen  am  li  Oktober. 

Prof.  Dr.  Grotrian.  Thoorlc  der  Elektricitltt 
uud  des  Magnetismus.  5 St.  w. 

— Thvoretlsche  Elektroteehnik.  2 St  w 

— Elektrotechnisches  Praktlkuui. 

I'rof- Dr  Rasub.  Elektrlscbe  Arbeiufibertragung 
2 St.  w. 

— Entwerfeiidynamo-elektrischerMaacblnenund 

Transfnruiatoren.  3 St.  w. 
Elektrotechnlsche  Konstruktionsubungen. 

2 St.  w. 

Prlv^Doe.  I>r.  Final  Elektrische  Leitungen. 
1 St.  w. 

Prof.  Dr.  Bore  hers.  Elektrometallurgie.  2Stw 

— Aoleitungr-uui  Entwerfen  metallurgischer  nnd 

elektrometallurgischer  Apparat'o  3 St.  w 

— unter  Assistenz  doa  Hfitteningonicurs  Brandt 

und  dos  Phvsiko-i  hemikers  Dr.  Glaser. 
Grottes  inetailurglsches  und  elektromctal* 
lurgisc.hr*  Praktikum.  3 Tage  w 

— Klcines  metallurglaches  Praktikum.  urn 

fassend  Problerkunst  und  elektrische* 
Schmelzverfahren.  3 St.  w. 

Prof.  Dr.  Classen.  Elektrotechnisches  Prak- 
tikum. 

Telegraphendirektor  Hatnacher.  Praktische 
Telegraphic  nnd  Frmiiprecbweaen.  2 St.  w. 
Prof.  Dr.  Wien.  Experimontalphysik.  2 St.  w. 
Prof.  Dr.  Wfillner  Exporlmentalphysik  I.  Toil. 
(Allgemolne  Physlk,  Akuatik,  Magoetis- 
nnd  KlektHcitAt) 


Berlin. 

Die  Meldung  zur  Aufnahme  erfolgt  in  der 
Zcit  vom  1.  bia  24.  Oktober;  die  Annahme  von 
VortrAgon  und  t'bungen  vom  1 bis  SCT.  Oktober 
einschliettlich. 

Prof.  Dr.  Slabv.  Klektromcchanlk.  4 St.  w 
AusgewAhlte  Kapitcl  aus  der  FJcktromecha* 
n Ik  2 St.  w. 

und  Prof,  Dr  W Wedding  Cbungen  tin 
elektrotcchnischcn  Laboratorium.  An  vler 
Woclkentagon. 

Prof  Dr.  W.  Wedding.  EncyklopAdinche  Elek- 
trotechuik  mit  Kloschlutt  der  Elektroteie- 

Sraphke,  mit  Expcrimentcn.  3 St.  w. 
trotechnische  Mettkunde.  2 St.  w. 

Prof.  Dr.  Koettler  Wechsolstromtcchnik.  4St.  w 
— Kb-ktrische  Kraftfibertragung.  2 St  w. 

Prof.  Klingenherg.  Projcktierungelektri*chrr 
Anlagrn.  2 St.  Vortrag,  2 St  Chung. 
Prlv.-Doc  Dr.  Kallmann  Betriebstechnik  fiir 
KlektricItAtawerke  und  Strafienbabnen  I. 
2 St.  W. 

— Elektrische  Einrlchtung  der  Centralen  (Sicher- 
heits-,  Schalt-  und  S(etttecbnik).  I.  2 St.  w 
Prlv.-Doc.  Kapp.  Bau  der  Dynamomaschinen 
und  Tranaformatoren.  2 St.  Vortrag,  3 St 
Cbungen. 

Priv.-Doc  Dr.  Serves  EinfUhruug  in  das  Stu- 
dium  der  Klektroteehnlk.  2 St.  w. 

Theorio  und  Ben'elmung  der  Glelchatrom- 
maschinon.  2 St  w. 

Prlv.-Doc-  Prof.  Dr,  Vogel  Theorle  und  An- 
wendung  der  ElcMromotoren.  2 St.  w. 
Prof.  Dr.  St  reck  or  Elektrotelegraphie.  2 St  w. 
Prof  Dr.  von  Knorro.  Allgemeine  Klektro- 
chemie  und  Anwendung  der  Elektrolyse 
in  der  chemiacben  Industrie.  4 St  w. 

— Praktische  Arbeiten  im  elektrochemischen 
Laboratorium.  An  alien  Worhontagcn 
Priv.-Doc.  Dr.  Dolczaiek.  Theorle  der  Elek- 
trolyse wfiHuerigvr  lesungen.  I St.  w. 
Prlv.-Doc.  Dr.  Frdlich.  Elektrotechnlk  fUr 
Cbemiker.  2 St.  w. 

Prof.  Dr.  Kalischer.  Die phrttkaUtehen Grund- 
lagen  dor  Klcktrotcclinik.  II.  Tell.  2Stw. 
— Gruudzugc  dcr  Potentialtheorie  und  ihre  An 
wendung  in  der  ElektridtAtelcbre.  2 St.  w 
— Elektrische  Schwingungeo  und  Funkcntele- 
graphie.  1 St  w. 

Prof.  I>r.  Grumnacb  Magnetisebe  und  elek- 
trlsciie  MaCeinhoiten  nnd  Mottmethoden 
2 St.  w 

Prof.  Dr.  Paalxow.  Experiiuentalphvsik.  4Stw. 
-•  Physikalische  t'bungen.  4 St  w, 
l*rof.  Dr.  U u b * n ».  ExueriinentaiphyBik.  4 St  w. 
— t’bungen  im  physikallachen  laboratorium. 
4 St.  w. 

Prof  Dr,  Stein  I tz.  Potentialtheorie.  2 St.  w 
Prlv.-Doc.  Dr.  Grott.  Theorle  dee  Gahrauismus. 
2 St  w, 

— Kioleituug  in  die  Potentialtheorie  2 St  w 


Braunschweig. 

Beginu  der  Vorlesungen  am  13.  Oktober. 
Persbnlich©  Amneldungcn  vom  12.  Oktober  ab. 
I*rof.  Dr.  Frick c.  Potentialtheorie  2 St  w. 


8.  Oktober  1903 
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Prof.  Dr.  Weber.  Kxperiinnntalphysik  (WArme- 
lehre,  Magnctismus,  KJektroslatik,  Elektro- 
dvnamik,  Optik).  4 Si.  w. 

— Mathcmntischo  Elektricitktslchre.  2 St  w. 
und  Assistant  1 1 r u in  m.  Physikalischcs  Prak- 

tikum. 

Prof.  Pcukort  Grundzilge  der  Klektrotech- 
nik.  2 St  w. 

— Elektrotcchnlk.  4 St.  w. 

— Elektrotachnisehe  Konstruktionsiibungen. 

2 St  w. 

und  Assistant  Cruse.  Klcktrotcchiilschei> 
Praktikum  (fSr  AnfHnger)  « St  w. 

Arbeiten  1m  elcktrotachnischen  l.abora- 

lo riu in  (fur  Fortgcachrittenore). 

Prof  Dr.  Uodlftnder.  Metallbiittenkundo.  2St,w. 
and  Assistant  Eberleln.  A r belts n irn  Ijibo- 
ratorium  Air  physlkaligi-hr  Chcmio  and 
Kick  troche  in  I o. 

Priv.-Doc.  Dr.  Mosler.  Die  olcktrische  Aus- 
rbstung  der  Hebrscugc  2 St  w. 

Darmstadt. 

Aufoabme  and  Immatrikulation  begin  nen 
am  13.  Oktober,  Vorlesungen  und  Cbungen  am 
2D.  Oktober. 

Prof.  Dr.  Kittler.  AUgemeine  Elektrotacbnik. 
•I  St.  w.  Vortrag,  2 St  w.  Cbungen. 

— Selbst&udige  Arbeiten  fiir  fortgescnrittenere 

Studlt*  rends 

— mil  Prof.  Sengel,  Prof.  Dr.  Wirtz  und  den 

Assistonten  des  cicktrotachniachen  In- 
stitute. Cbungen  im  elektrotachniachen 
Laboratorium.  i>  halbo  Tagp  w 

— Elektrotechnlaehes  Seminar  (ftlrFort- 
geschriltenere).  1 St  w. 

Prof.  Dr.  Wirtz.  Element*  der  Klcktrutechnik 
(fUr  die  Stiidierenden  des  Mnschinonbaucs 
und  der  Cheinie).  H St  nr. 

— Elektrische  Leila ngsunlagen  und  Stromvcr- 

teilungssvstame  2 St  w.  Vortrag  und 
2 St  w.  Cbnngen. 

— F.lektrotechnischo  MeCkunde  II.  2 St.  w, 

— Grundzuge  der  Telegraphie  und  Telephonie. 

2 St.  w. 

Prof  Sengel  Konstruktion  elektriseher  Ma- 
schinen  und  Apparate.  2 St  w.  Vortrag, 

5 St.  w.  t'hungeu. 

— Projektleren  elektriacher  Licht-  und  Kraftnn- 

lagen.  2 St.  a-.  Vortrag,  3 St  w.  Cbungen. 

— Grundatlge  der  Elektrotacbnik  (Air  Studle- 

rende  der  Architektur  and  des  Ingenieur- 
wosens). 

Str&ftnnbahu  • Direktor  Fehmcr.  Elektrische 
Straitenbahnen.  I St  w. 

Privntdocent  Feld  in  aim.  Elektriacher  Autrleb 
von  Ilebezeugen.  2 St  w. 

Elektrische  Lichlquellen  und  ihre  Verwen- 
dung.  1 St  w. 

- Motorgenerauiren  und  rotierende  L' informer. 
1 St  w. 

Prof.  Dr.  Dleffenbach.  Elektrocbomie.  2Stw. 

— init  Dr.  Neumann  und  Dr.  Wintoler,  Elek- 

trochemisches  Knlloquiuin.  1 St.  w. 

— — - KJektroeheinisches  Praktikum. 

— — und  Dipl -Ing.  Noldenbauer  l.'heral- 

aches  Praktikuiu  fiir  Elektrocbemiker. 
Prof. Dr. Scherlng.  Experiinentaiphvsik.  ftSt.  w. 

— und  Prof.  Zelaslg.  Phyaikailschos  Prakti- 

kura. 

Phyalkallscbes  Kolio<)ainm.  I St  w 

Priv.-Doe.  L>r.  Kucera.  Dio  Klektroneutheorie 
der  Elektriciutt  in  Metalleu  und  Gasen. 
1 St  w 

Dresden. 

Die  Aufnahnie  beginnt  am  8-  Oktober.  Be- 
ginn  der  Vorleauugen  und  Phungen  am  13.  Ok- 
tober. 

Prof.  Dr.  F.  Forster  Eloktrocheinie,  IbreTheorle 
und  technischc  Anwendung.  2 St  w. 
Praktikum  fiir  Klcktrochemie.  H St.  v»'. 
i'niktikuin  fiir  BlflOere  Arbeiten  auf  dem 
GebletO  der  Efoktrochemle  und  phvsikaii- 
schen  Cbemle.  An  5 Wochentagen 
Prof.  Johannes  Gorges.  Allgeincine  Elektro- 
technlk  I.  2 St.  w. 

Elektrotachnisehe  MeBinrthode.  2 St.  w, 
Elektrische  StarkKtromanlagcn  2 St.  w.  Vor- 
trag, 2 8t  w Cbnngen. 

— Elektrotachnisehe  Cbnngen  fiir  Oelibtere. 

12  St  w. 

— Elektrotachnisehe  Cbungen  fllr  Masehineu- 

ingenicure  und  Cheuilker.  4 St  w. 

— GrttBere  elektrotcchnWhe  Special  arbeiten. 

SO  St.  w. 

— and  Prof.  Ktihler.  Elektrotachniaelieii  Kollo- 

quium.  2 St  w. 

Prof.  W.  Kttbler.  Dvnamoinnsrhinen  I.  2 St.  w 
Entwerfeu  von  Dynamos,  Stark  Mr  omappa- 
raten  und  von  elektrischen  Fahrzeugen. 

6 St.  nr,  Cbungen 

— Elektrische  Fahrzcuge  2 St  w. 

— Die  Starkstromtachnik  im  Eisenbahnweeen 

und  Werkstattbetrieb.  I St  w. 


Prof.  Dr,  Max  Tflpler.  F.lnleitung  lu  die  Theorie 
des  Potentials  und  der  stationAren  elek- 
trischen Strfiuiuog.  2 St  w. 

Prof.  Dr.  Ulbrieht  Telegraphie  und  Tele- 
phonic. 2 St  w 


Prof  Dr  W.  Hallwachs  Experimentalplivsik. 
5 St  w. 

— Phyalkalischea  Praktikum.  3 bis  9 St  ir.  in 

Gruppen. 

Praktikum  fiirgrOficre  phvuikalischc  Arbeiten. 
20  St  w. 

— und  Prof.  Dr.  Helm.  Physikallsches  Kollo- 

<|uium  1 St  w. 


Hannover. 

Die  Einachreibungen  erfolgon  votn  6.  bis 
30.  Oktober.  Dor  Bcginn  der  Vorlesungen  ist 
am  20  Oktober. 

Prof.  Dr.  Ost  und  Dr.  Buchholti-  Cbungen 
in  der  FJeklroanalyse-  1 Tag  w. 

Prof  Dr.  W,  Kohlrauseh.  Grundzdge  der  FJek- 
trotcchnik  2 St.  w.  Vortrag. 

TbeoretiBche  Klektrotechnik  4 St  w. 

— und  Aasisteuten  Wlnkeluiann  und  Meyer. 

Entwerfeu  von  I »v n am o masc  1 1 i n e n und 
Tranzfonnatoren.  St.  w. 
und  Ingenieure  Beckmann,  Schtippel, 
W i n ke  1 in  a n n und  Meyer.  Kloktrotacli- 
nisches  Laborntorium.  8 St  w. 

—  Klektroteehnlscbes  Laboratorium 

fiir  Maschiueningenieure.  H St.  w. 

Prof.  Dr.  ('.  Helm.  Telegraphie  und  Telephonie. 

2 St.  w 

Eloktriacbe  KmAiibi-rtraguiig.  2 St  w. 

— Elektrische  Anlagon  1.  (Elnzel  - Anlagen). 

3 St  w.  Vortrag,  2 St.  w.  Cbungen 
Grundzuge  dor  technischen  Klektrolyse 

2 St.  V. 

— Elektrolytische  Cbungen.  4 St.  w. 

— und  ABslstont  Winkelmaun.  Elektrische 

Anlagen  I.  8 St  w.  Vortrag  und  2 St  w. 
Cbungen. 

Docent  Beckmann.  Praktische  Elektrotacbnik 
fiir  AnfHnger.  1 St  w. 

— Elektrotechntsche  MeCkunde,  2 St,  w. 

Prof.  Thiermann.  Da*  Schwingungagalvanu- 

meter.  1 St.  w. 

Dr-  Franke.  Tcchnische  Pbysik.  2 St  v. 
Karlsruhe. 

Die  Kinschreibungen  beginnen  am  I. Oktober. 
Prof.  E.  Arnold.  C.lelcbstromtachnlk.  2 St  w. 
Wochselstromtachnlk.  4 St  w. 

Cbungen  Im  Konslruien-n  elektriseher  Ma- 
schinrn  Und  Appirtle.  4 St  w. 

— und  Prof.  Schleie  rmacher.  Elektrotwhni* 

schcs  l<aboratorium  I.  4 Naehm.  iSStw. 

— mlt  Assistenten.  Elektrntechnisches  Labora- 

torium II.  2 Naehm.  H St.  V, 

Prof  H.  Meldlnger.  Dynamomaaeblnen  mlt 
Hlnblick  auf  Ihre  taenchiclite  und  Hire 
Vcrwendung.  I St.  W. 

Prof.  A.  Schleiermachcr,  Grundlngcn  dor 
Elektrotacbnik  und  Melikundr  2 St.  w. 

- Theoretische  ElektrleitAtBlebre  H St  w, 
Elektrische  MesBungen.  1 St.  w. 

Prof.  J.  Telchmilller.  Grundzuge  der  Elektro- 
teebnik.  2 St.  w. 

— Elektrntechnisches  Seminar.  I St  w. 
Elektrische  Leitungcn  2 St  h-. 

Cbungen  im  Entwerfen  von  Leitungsanlngi'ii 

2 St.  w. 

— Theorie  der  Weclutbtrtne.  2 St  w, 
Ingenieur  J.  L.  la  Cour.  EieklrUche  Rahnen 

2 St  w. 

Prof.  M.  Le  Blanc.  Cbcrblick  iiber  die  tlieo- 
retische  und  techniscbe  Elektrocliemic. 
2 St.  w. 

— Phyalkalisch-cheinisrhes  und  elektro-chemi- 

'aches  Kollo>|ulum  fiir  Fortgeechrittene 

2 St.  w. 

Cbungen  im  elektrocbemiachen  Laboratorium 
fur  Elektrotedmlker.  8 St  W. 

Prof  O.  Le h man n.  Experimentalphvsik.  4 Stw. 

— Physikalisches  Seminar,  in  ummttelbarem  An- 

schlufi  an  die  VorlcMing  (unter  AMiBtonx 
von  Dr,  Si  evoking/  l St.  w. 

— PhyalkaliacheB  Hcpclitorium,  in  Anschlufi  an 

‘die  Vorlesung  (unter  ABsiatenz  von  Dr 
Sieveking).  1 St  w. 

— PhyiiikallacbeB  Laboratorium  (unter  Assisteitz 

von  Dr.  Sieveking).  fi  St.  w 
Molekularphysik.  I St  «- 

MOncheu. 

Beginn  der  EinBclirethungen  am  15.  Oktober, 
der  Vorlesungeu  am  3.  November. 

Prof  Dr.  Ucinkr  Grundzuge  der  Elektro- 
technlk.  2 St  w 

- Elektrotechniache  MeCkunde.  2 St.  w. 
Elektroteehnisdies  Praktikum  I (Metttechnik 

und  Pbotometrie).  w St  v. 


— Elektrotcchniflches  Praktikum  Air  Vnrge- 

schrlttene.  Nach  Vereinbarung. 

— Elektrische  Arbeltsubertragung  und  Central- 

anlagen.  2 8t.  w. 

Prof,  Dr.  E.  Volt  Elektrotacbnik  fiir  Maadiinen- 
ingeuieure  und  Chemiker.  2 St.  «•. 

— Beleuchtungatechnik  und  Konstruktion  der 

BogeDlampen.  2 St  w. 

— Telegraphie  und  Telephonie.  2 St  w. 
l*rof.  Ossnnnu.  Theorie  und  Konstruktion  der 

elektrischen  Maschlnen.  I.  Tell.  'Glelch- 
strommaschincn  und  Cmformer.)  Ill  Tell. 
(Transformatoren  und  Aaynehronmotoren.) 
6 St.  w. 

— Entwerfen  von  elektrischen  Maschinen.  4 Stw. 

— Elektrotechnlaehes  Praktikum  (Messungen  an 

Maachinen,  Glolchrlchtorn  and  Transfor- 
matoren).  8 St.  w. 


Priv.-Doc.  I)r.  Gleichmann.  Elektrische  Schalt- 
und  Kegulierappuratc.  1 St.  w. 

— Elektrische  Bahnen.  2 St  w. 


Prof  Dr.  Mu  thin  aim.  Speclelle  Arbeiten  aus 
dem  Geblcta  der  Cbemle  und  Elektro- 
cbemle.  30  St  w. 

— Praktikum  im  analytiichcn  und  elektrochcmi- 

schen  Laboratorium.  10  bis  30  St.  w. 
Priv.-Doc.  Dr.  llofer.  Die  elektrochomlscben 
Protester  8 St  w. 

Theoretfsche  Klektrochemte.  2 St  w. 

Prof.  Dr.  Ebert  Exporlmcntalphyaik.  I.  Toil 
(Mecbanlk,  Akustik,  WAnnelehre,  Rei- 
bungB-,  Boriihrung*-  und  'rhennoelektri- 
Citat.)  6 St  w. 

— Phvsikalitchea  Praktikum.  4 bis  8 St  w. 
Aiueltongxu  wiHsenschaAlichonL'ntarsuchun- 

gen  auf  dem  Oebleta  der  Pbysik-  Nach 
Vi-reinbarung. 

Prof.  Dr.  Knoblauch.  GrundzQge  der  Phvsik. 

3 St.  w, 

— TechniBCb-pbysiknliNches  Praktikum  4 St.  w, 

— Anleitung  zu’r  AusfTihniiig  wlsten.iehaftllcher 

Arbeiten  auf  dom  GoblCte  der  technischen 
Phyalk.  Nach  Vereinbarnng. 

Prof.  Dr.  Fischer  Eiiiftihrung  in  die  theon.1- 
tische  Phvsik  (Optik,  Elektricitit  und 
Mngnetismus).  3 St.  w. 

— itysikalischcs  Praktlkuin.  4 St  w. 


Stuttgart. 

Die  An  meld  ungen  flu  den  stall  am  7 bis 
9.  Oktober,  der  Untarricbt  beginnt  am  12.  Ok- 
tober. 


Prof.  Dr. Hiusaerinann.  Cbungen  in  elektro- 
Ivtischcn  Arbeiten. 

l*rof.  Veescnmeyer.  Elektrotcchnlk.  6 St.  w. 
— Wechselstroinerxeuger  und  Transformatoren. 

8 St.  w. 


- Elektrotachnisehe  KonstruktionaiibungiMi. 


8 St.  w. 

Prof.  Herrmann.  Gnmdziige  der  Telegraphic 
und  Telephonic.  -J  St.  w. 

— Theorie  der  WechselstrBme.  2 St  w. 


Prof.  Dr.  Dietrich.  Etoktrotoebnioche  MeB- 
kunde.  4 St.  w. 

und  Prof.  Herrmann  Cbungen  hn  elektro- 
technischen  I-aboratoriuiii  An  den  ft  ersten 
Wochentagen. 

— und  Prof  Veesenmeyer.  Klektrotech- 
nischce  Seminar.  I St.  w 
Prof.  Dr.  Koch.  Experimentalpbysik  (Mecbanlk, 
Akustik,  WArme,  Uoktrostatik).  4 St  w. 

Phyiiikal laches  Praktikum. 

Tbooretiscbo  Phvsik  (Potentialthcorie  in  An- 
wendung auf'Elektrostatik  und  Magnetls- 
lnus.  ElektrUche  Strflme). 


PATEMTE. 


Anmeldungen. 

(Ueichsanzeiger  vom  24.  September  1908.) 

Kl.  21  b.  G.  17044.  Verfahren  zur  Herstallung 
vereandfililger,  in  Blelscbwainmplatten  am- 
gewaodelter  und  daraus  dnrch  Formation 
wicderzucrhaUciider,  positiver  Poielektroden. 
Kichard  Goetze,  Berlin,  Periebergerstr,  32. 
12,  6.  02. 

— c.  D.  18  751-  Gcradlinlg  bewegllcher  Scblelf- 
koutakt  fiir  elektrische  Apparate.  Deutsche 
GasglOhlicht-A.-G.,  Berlin.  29.  6-  03- 

— e.  T.  8456.  Verfahren  sum  Verlegen  von 
LnAleitungen.  Hermann  Tischer,  ScbOne- 
berg,  Monumentcnstr  22,  u.  Hans  Tischer, 
LUbbeu.  30.  ».  02. 

d.  A.  94 85  Anorduung  zur  GleichrichUing 
von  mehriihaslgen  WechBelstrftmcn  lnittol# 
Unipolarsetlen.  A II  go  in  el  lie  ElektricitHts- 
Geselischaft,  Berlin.  22.  II-  02. 
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8.  Oktober  1903. 


— d.  A.  {*916.  Anordnung  zur  Gleichrichtung 
mehrphasiger  Wecbidltrime  mittols  Unipolar- 
■etten.  AlT*emoine  Elektricitftts-Oesoll- 
si  hafi,  Berlin.  99.  It.  48 

f.  0.  1 1 662-  Kinrichtung  sum  Stromlos- 
inachen  von  Bogenlampon.  Tito  Llvio  Car- 
bone, Grunewald  b.  Beilio.  16.  IS.  02. 

— h.  F.  16  880.  Elektriacher,  im  kAllen  Zustamlo 
den  Strom  lcitcnder  Helxwlder-tand  Air  elek- 
trische  llcizvorrichtungrn  Dr.  O.  Frftllch, 
Wilinersdorf  b.  Berlin.  1.  2.  i*2. 

h.  G.  It* 065.  Elektriache  Heizvorrichtung  fiir 
KochgefJttte,  Bratpfauneu  u.  «.  w,  l>e»trncnd 
aus  einem  each  oben  lieb  konisrh  erweltern- 
den  Bill  Alter,  dessen  Baden  und  Wamlnng 
mit  eleklrischen  Hcixkurpcrn  venthen  ainu. 
Bruno  Ooldaramer,  Bad  Elstrr.  *26.  *2  03. 

(Ueichsanscigor  rom  28.  September  1906.) 

Kl.  20  k.  D.  12081  Magnctisrhca  Geblksc 
fur  magnetlHche  Strmnuiilcrhrechcr.  Alfredo 
Diatto,  Turin;  Vertr.:  Hugo  Putnkv  and 
Wilbelm  Pataky,  Berlin  Nw.6.  3.  lO.’oi 

— I.  N.  6622-  Klcktriach  betriebene  Bremsvor- 
rlcbtung  fUr  Strailenbahofahrxeuge  u.  dgl. 
William  Alexander  Nosbi  1 1.  Toronto,  Canada; 
Vertr.:  Hugo  Patakv  und  Wilhelm  i’atakv, 
Berlin  NW  A 27.  1*2-  02. 

— I.  T.  8484.  Vorrlchtung  autn  helbNiUttigcn 
Zuriickluhren  elner  entglelsien  Stroma Imeh- 
merrolle  zur  4 iberleitung.  Hermann  Tbate, 
Berlin,  Lehrteratr.  Sft  13.  ia  02. 

Kl.  21  a.  G.  18086.  Mor»eta«ter  zur  Ubcr- 
mitteiung  funkentelegrapbiscber  Nachrichten 
Gesollschaft  fiir  drahtloae  Telegraphic 
System  Prof.  Braun  u.  Siemens  k Halske 

G.  m.  b.  H.,  Berlin.  20.  2.  03. 

— b.  A.  8796.  Verfahren  zur  llcrstcllung  nega- 
tiver  PoMaklndn  fiir  clcktrische  Sammlcr 
uuter  Vcrwenduug  von  aufquellbiirer  wirk- 
aamer  Masse.  Akk umulatoren  - Fabrik 
A.-G.,  Berlin.  19  &.  0*2. 

— M.  2:1008.  Zcitatromachalter.  Dr.  Paul 
Meyer  A.-G.,  Berlin.  4 3.  Oft. 

c.  S.  17  404.  Schaltnngswciae  zum  Anlaasen 
und  Bremsen  von  Gletchstroinruutorvu:  Zus. 
z.  Pat.  Siemens  k Halske  A.-G., 

Berlin.  6.  1.  08. 

— c.  St.  8104.  Verfahren  zur  Hor&tellung  cines 
elektriHchen  lanlierniaterials  aus  Qliintner  und 
einem  Bindemittel  PaulStaedtefeld,  Berlin, 
Georgenkirchstr.  6 II  3.  03. 

— e.  St.  8200.  Anlafi-  und  Kegulicrwiderstaud 
mlt  Kuhlung  (lurch  bewegtes  01.  It.  Stahl, 
Stuttgart,  Bahnhbfatr.  107-  27.  4.  oft. 

— e.  A.  9865.  ElektrlcJUHeakbler,  bei  welchem 
period iscli  die  Anspannung  elner  Fcder  (lurch 
ein  l/hr-  Oder  Laufwt-rk  gcinc*sen  wird.  Dr. 

H.  Aron,  Cbarlottenburg,  WiJmersdorferatr 39- 
23-  8.  02- 

— e.  A.  9634.  ElektriciUUazAliler  mit  absatz- 
weiaer  Aufzeichnung  des  Verbrnuches  durch 
ein  in  gleich  langen  Zwischcnrltiirnen  iu  die 
Nullstcllung  zuriickgcfuhrtes  Dv  namoineter. 
Dr.  H.  Aron,  Charlottenhurg,  Wilmersdorfcr- 
straiie  39.  15.  I-  03. 

— e.  A.  10077.  Regelangsvorricbtuag  ftlr  Elek 
trieitltlszJthler  mit  absatswclsor  Atiaeichnung 
do*  Vcrbrauches  durch  ein  Dynamometer. 
Dr.  II.  Aron,  Cbarlottenburg,  Wtlmemdorfer* 
etrallc  39.  15-  I.  03. 

— o.  N.  6733.  Klcktrolytischer  ElekldciUUs- 
attUcr.  Barker  North,  Manniagham  b.  Brad 
ford,  Engl.;  Vertr.:  Dr.  S.  Hamburger,  Pat* 
Anw.,  Berlin  W.  8 14.  3.  OS. 

g.  J.  7291.  Knndeiihator  Inltiati  vcomittS 
fiir  die  Herstcllurig  von  atickstoffhal 
tigen  Produkten,  Freiburg, Schweiz;  Vertr,: 
i'at-Anurftlte  Dr  B A lex  a nd  or-K  at*,  Gor- 
litz,  und  E Boehm,  Berlin  NW-  7.  6.  4 OB 

Zurticknahme  von  Anmeldangen. 

Kl.  49 f.  P.  13  897.  Verfahren  zum  Ausha-ssrrn 
von  Fehlslellen  in  Eisen-  und  Stahlguiifttiickcu 
mittcls  dec  clcktrischeu  Llchtbogens  17. 1 1. 02. 

Erteilungon. 

Kl.  80 i.  146  523  Blockelnrlchtung  fUr  elek 
triBchr  Bahnert.  Tli.  H.  Jones,  Portsmouth; 
Vertr.:  II  Uelmnnn,  PaL-Aav,  Berlin  NW  7. 
29.  41.  02. 

— k.  146  73H.  OberllSehenkootakUnlage  fur 
clektrlsche  Balinen.  William  Griffiths  und 
Benjamin  Harry  Bedell.  London:  Vertr.:  C. 
Fehlert,  G.  Loubler,  Fr.  Harm  .sen  und 
A.  Buttner,  Pat*  Anwilte,  Berlin  NW.  7. 
14.  3.  06. 

k.  140759.  SlrotnaufithrungKanlage  fur  elek- 
irisehc  liahm-n  mit  uiagnetisch  angeschi"**** 
nen  Teilleitern.  William  Griffith*,  u.  Uerija- 
min  Harrj  Bed*  II,  London;  Vertr.:  M.  Mints, 
I'M  Anw,  Berlin  W '(4  26.  6.  09. 


I.  146  524.  Durch  Druckiuft  bedienter  Motor- 
regier.  George  Westinghousc,  Pittsburgh, 
Pens.;  Vertr;  Henry  E.  Schmidt,  Pat- Anw., 
Berlin  SW.  61  2.2.90. 

- 1.  146628.  Hebe-  und  Druckvorrichtung  fiir 
Stromabnehmer.  Koloinan  von  Kand6,  Buda- 
pest; Vertr:  Pat.-Anw&lto  M.  W.  Wllrlch  und 
Felix  I.ande,  Berlin  SW.  40.  7.  12.  02. 

I.  146  760-  KUhlungseinrlchtung  fiir  FJektro- 
motoren,  welche  wltveiM  von  einem  auf  be- 
sonderer  Achsft  laufenden  klelneren  Motor 
unterstiilzt  werden.  Siemens  & Halske 
A.-G  . Berlin  5 12  02. 

— I.  146  761.  Stromabnehmer  fiir  senkrecht 
untereinander  liegende  Leitungsdrllhte;  Zu*. 
z.  Pat  138505.  Georg  Pichtner,  D-  Wiimer*- 
dorf.  5,  4.  03. 

Kl.  21a.  14650H.  Schaltuogsanordnung  fiir  Fern- 
sprechanlagen  mit  Ceutralbatterle  zur  Strom- 
veraorgung  von  llaupt-  und  Nebenstellen  fUr 
Anruf-  und  Sprechzwecke  Deutsche  Tele- 
thon-Werke  It.  Stock  k Co.,  O.  in.  b.  H, 
Berlin.  *23.  10.  02 

— a.  146762  CbertragungaBystera  fiir  Tele- 
graphic mil  Hulfe  von  zwei  in  Ihren  Phasen 
verschobenen  Weebaelatrdmen.  Pierre  Ldoa 
AndrA  l.uizean  de  Grandmalson,  Tour*, 
Frankr.;  Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Loubler,  Fr. 
Harm*en  und  A.  Buttuer,  Pat.  - Auwille, 
Berlin  NW.  7.  21.  6.  01. 

— a.  146763.  LinienwMiterachallung  turn  I«aut- 
sprechen-  'ITilephini-Fabrik  A.-G.  vorm 

J.  Berliner,  Hannover.  29.  6.  02. 

— a.  146  764-  Sendersystem  fQr  drahtlose  Tele- 
graphic und  Telephonic  mit  ungcdJlmpftcn 
elektrischcn  Schwingungen.  Dr.  Hcnnann 
Th  Simon  und  Dr.  Max  Iteich,  Gottingen, 
Wohlerstr.  2 bxw.  Fried  lit mlerweg  61.  8.  10,02. 

— a.  146  765,  Verfahren  zum  Empfangen  fuuken- 
telegtaphischer  Zeichen  Heinz  Bauer,  Berlin, 
Pussauerstr.  18.  15.  10-  02. 

c.  1 46 525.  SelbattMtige  Kegelunga vorrlchtung 
fur  Anlagen  mit  I •ynamoinasehinen;  Zus.  a. 
Pat.  13ft  1 18.  Joseph  Louis  Boutin,  Lyon; 
Vertr.:  C.  Pleper,  H.  Springtnann  u.  Th. 
Stort,  Pat.-Auwftlte,  Berlin  NW.  40.  27.  2 02 

c.  146952.  Schaltungsweise  zur  Itegelubg 
eines  Oder  mehrerer  Kleklrnrw>toren  mit  Ver- 
hundfeldwirkeiung.  Union  Klektricitltts- 
Gesellsehaft,  Berlin.  6.  II  02 

- c.  146591.  Cenlrifugnlkurzsc-hlieSerzum  selbst- 
Ultigen  Anlas-*cn  von  Klektromotoren.  SoclAtA 
Alaacienne  de  Constructions  meca- 
niquos,  Belfort  Frankr.;  Vertr.:  A.  du  Bois- 
Itevmond  und  Max  Wagner,  Pat-Anwfilte, 
Berlin  NW.6.  *23.0.02. 

— c.  1 48  692.  Stromschlufivorrichtung  fdr  ver- 
kmleriiche  StrumschlulWauer  bei  Koutakt- 
ubren.  I>r.  Paul  Moyer  A.-G.,  Berlin.  *26.4. 
1908. 

— c.  146  766.  Deckentafelung,  ZeltdJlcher  und 
andere  nachgiebige  oder  ge*pauntc  FUlchen 
aus  leltendem  Gitterwerk  fUr  dekorative  Licht- 
cRekte.  Henrv  Beau,  Paris;  Vertr.:  M.  Mints, 
Pat-AnW-,  Berlin  W.  04.  11.  5.  02 

— e.  146  767-  Deckentitfelung,  ZeltdAc.be r oder 
andere  FUlchen  aus  isolierendein  Stofl  fiir 
dekorative  Lichteftekte.  Henry  Beau,  Paris; 
Vertr.:  M.  Mints,  Pat. -Anw,  Berlin  W.  64. 
II.  5.  02. 

- e.  I46  76M.  Schutzstiick  fiir  Ecken  und 
Biegungen  an  Isoliorrtihren  fur  elektnsche 
Leilungen.  NUrnberger  Uerkules-Werke, 
A.-G.,  Nurnberg.  29.  1.  03. 

d.  146553  Verfahren  zur  Heratellung  von 
PreQringen  fiir  Kollektoren  elektriacher  Ma- 
schinen.  ElektrlcltAta  - A.  - G.  vorm.  W. 
Lahmeyer  k Co,  Frankfurt  a.  M.  9X  2 08. 

— d.  146551.  Verfahren  zur  Herstellung 
selimiedeeiserDer  Jocho  elcktrischcr  MaschL 
nen.  Siemens  A Halske  A.-G.,  Berlin. 
22  2 Ok 

d.  146769.  Verfahren  zur  Erseugung  eincs 
letclimkRiKen  elektrlschen  Stromrs  mittols 
ynamoelektrischer  Maacbine.  A.-G,  Mix  A 

Genost,  Telephou-  und  Telegraphon- 
Werke,  Berlin.  2 ia  02. 

e.  I46M16  Ptlfodlacb  wirkemle  elcktro- 
magnetische  lliilfs-  und  Ilemiuvorrirhtung 
fiir  MokirelektriciUitszftblor.  A.  -O.  Mix  A 
Genest,  Telophon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Berlin,  3.  6.  02 

— e.  146  593.  Elektrolvtischer  Klektriciu'iis- 

zllhler-  Ju»e  Batlle  y Hernandez,  Kduanln 
Miery  Miura,  Luis  de  la  Pefia  v Brafia  und 
Jm>e  Benito  Ortega,  Madrid*;  Vertr.:  C. 

Fehlert,  G.  Loubler,  Fr.  Harmsen  und 
A.  BUttner,  Pat • An wilie,  Berlin  NW.  7. 
20.  9-  02. 

— e.  1 16  MM-  Verfahren  zur  Ib-gdiing  elek- 
triselier  Spannungkgeflllle.  Wilhelm  Thier* 
maim,  Hannover,  OeUzenstr.  19-  2U.  2 03. 


— f.  146526.  Bogenlampe  mit  in  glek-hcr  HOhe 

angeordneten  konvergierenden,  an  Srilcn  oder 
Bftndern  bAngcnden  Kohlen,  John  Owen 
Girdlestone  und  Carl  Frederik  Orimur 
Thorkelin.  London;  Vertr:  M.  Mints,  Pat* 
Anw.,  Berlin  W.  64  18.  6.  02 

— f.  140535.  Verfahren  zur  Ucrstellung  elek* 
triselier  Leltkdrper;  Zus.  z Pat  140  378.  Ebrr- 
hard  Sander,  Berlin,  Burgstr.  6.  30.  12  1900. 

— - f . 146  693.  Edison  - GlQhlampenfaasung  fur 

den  Anscblufi  an  fortlaufeudc  Leltungen.  Max 
Gruhn,  Steglitz.  7.  12  02. 

— g.  146  595.  Vor  rich  tong  zur  Erseugung  einer 
Drehbewegung  untcr  Verwendung  elektri»cher 
Wechselstrome.  A.  Favarger,  Neuenburg, 
Schweiz;  Vertr.:  Dr.  A.  Levy,  Pat  - Anwn 
Berlin  NW.6.  5.  12.  02 

Anderungen  In  der  Person  des 
Inhabers 

Kl.  imf.  144  472.  Eloktriscb  gesteuertes  Luft- 
nuslaSveDtil  mit  einer  bcldcraeits  durch  da*- 
selbe  Mittel  belaateten  Riegehaut  ala  Venlll- 
kbrper  Siemens  A Halslte  A.-G-,  Berlin. 

Kl.  21a.  145  381.  Schaltung  fur  von  einer 

gemeinschaftlicbcn  Fernleitung  nbgezwcigte 
Ferimprecbsteilen  Tclephon-Fabrik  A.*G. 
vorm.  J.  Berliner,  Hannover. 

LoschungeiL 

Kl.  21.  94  786.  09  272.  — C.  117604.  121  752 

131087.  -e.  143  511.  — f.  132816.  143  513. 

1 43  559.  143  560.  — g.  119  734. 


Gebrauchsmuater. 


Elntragungen. 

(Keicliaanzekger  vom  -2*.  September  1903  ) 

Kl.  21  a.  208203.  Fcrnhdrcr  mit  zur  Scballplatte 
konccntrfsch  auf  dem  cinen  Pol  angcordnrtem 
KlektTomngneten  nnd  in  Form  menrorer  nach 
dem  taCeran  Rsade  gefuhrter  An»atze  g.-bil- 
detem  zweiten  Pol  Kabclwerk  Rhovdt 
A.-G.,  Rheydt  11.  8.  03.  K 19671. 

— b.  307970  1'rockeaelementbatterie  mit  selt- 
licb  in  der  Papphtilse  gelagerter,  nach  den 
elnzelnen  Elementen  alch  verzwelgender  Eln- 
guttmhre.  Richard  Steck.  Berlin,  Hallesche- 
siralie  22  17.  8.  03.  St  6244. 

h.  2**  272.  Mit  gasdurchlAssigen  und  sugleich 
«Aun*l>est5ndigen  Substanzen  gefiilller  Filtrier- 
veracbluC  ftlr  Akkumulatoren.  Hermann  Rath' 
gens,  Witten  a.  d.  Ruhr.  3.  ft,  08,  It.  12523. 
c.  906060,  Steckkontakt  fiir  UmsrhaUe- 
sicherungen  Siemens  - Sehtickertworke 

G tn.  b.  II,  Berlin.  25.  8.  03.  S t0J6G. 

— c.  208  185.  Die  LeitungMcbniirc  einachlieSen- 
dea  Doppelgeienk  fiir  elektriache  Lampen 
Fa.  Julius  Lcnnboff,  Berlin.  31.  8.  08. 
L 11696. 

— c.  308  186.  Die  Leituugsachnlire  einschlieDende 
Kctte  fiir  elektriache  BeleucbtungskOrper.  Fa. 
Julius  Leunhoff,  Berlin.  81.8.03.  L.  11697. 

c.  *jnft3Ti6.  IsollerkOrper  zur  isolierten  Auf* 
slellung  uud  Befestlguug  elektriacher  >la*ebi- 
nen,  Apparate  u.  dgl.  nach  Gebrauchatnuater 
206  107  und  Durchfitbrung  elektriacher  Strom- 
leiter  init  im  Inuern  ohne  l^nterbrerhung  ring* 
um  die  centraie  Durchhohrung  laufenden, 
glockeiiftinnigen  Mkntelu.  G. Schanzenbach 
S IN*.,  MUnclum.  27.  7.  08  Sch.  IftSOft. 

d.  21.17  776-  Scbutzverkleidung  fiir  elektriache 

.Stromerzeuger  mit  durch  dreiteiliiren  Ober- 
deckel  aowle  drei  einteiligr  Seitenueckcl  ver 
schlieUbaren  GlTnungen  znr  Bedienung  de* 
Maschinenaggregata  und  einem  liobrschlita 
zum  Ablieben  der  Verkleiduag  ohne  Kohrab- 
schrnuhung.  Arthur  Sr lin eider,  Lcipsig- 
S totter  its,  Schulrtr.  25.  2 7.  08.  Scb.  16  722 

— e.  208  216.  Elektriacbea  Meilinstrument,  bei 
welchem  die  Kontaklachnur  cinerseita  mit  dem 
Geliftuse,  audererseits  mit  dem  Gehkuaedeckel 
verbunden  1st.  Elcktrotechniache  s In 
Htktut  Frankfurt  G m b II  u Carl  Bee*. 
Frankfurt  a.  .M,,  Mninzer  Landstr,  148.  10.  h (B 
E.  6338 

f.  207  697.  Elektriache  Beleuchtungsgegen- 
••tiinde,  gekennzelcbnet  durch  eine  auf  die 
Batterfe  aufgeschubene  Kappe  und  eine  ver- 
deckt  angaordnete  I'nterbrechungsvorrich- 
tung.  Robert  Eggert,  Berlin,  Bcrnauer»tr. 29. 
29.  7.  08.  E.  6298. 

f.  *208012  Vorrlchtung  zur  Anbringung  von 
Reflekloreu  an  Beleuchtungskbrper,  uisbeaon 
dere  Annaturen,  in  beliebigem  Abstand  ver 
rnittelNt  an  dem  Beleucbtungskorper  ange- 
brachten Gehkusea.  G. Schanzenbach  A t o.. 
Mum- lieu  5-  ft-  4X3.  Sch.  I69I5W 
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dali  die  ZHblung  ntir  dann  rowenomwcD  wit- 
den  kann,  weno  der  rufcndc  Ttilnnfainor  dus 
Telepbcm  voin  llakcn  itbgomumium  hat  Dumb 
Nlederdriitkcn  der  Zithlta*tc  u wird  das  Kolais 
r erregt,  wvlellM  durch  Anxirhen  seines  Ankers 
emeu*  den  ZUhlelcktromagneten  h in  den  Strorn- 
krei*  dcr  Amtsbattcrie  k eiusch&ltet,  sod  all  die 
Zahlung  bewirkt  wird,  xweitens  elite u nenen 
Stromkreis  fiir  sich  aelbsi  *e  bile  fit,  midad  <•* 
daucrnd  eingescbalte!  blelbt  uiid  cine  wicder* 
holle  ZAhlung  ausgi'M'hlonseu  i«t,  und  drittcns 


Fir  s a. 


— f.  2J6U54-  Wusserdichtv  GlubliHiipenarinatur 
.in*  IsoliersloB  mil  uuswochselbnrer  Fa**un}j 
und  seitikh  sichtbar  iui  Arumtnrrauin  an- 
geordneter,  dopnelpoligcr  Lamponsicbcrung. 
Adolf  Sehuch,  Worm*.  15.  e 03  Sch  16959- 

— f . -A)8twil.  (iluliliunpeititnnalnr  wit  Fassungs- 
lialter,  Kellekter  und  Anschlullslulxen  aus 
einem  Stuck.  Frau  Katharina  M iinxing,  Jeiia. 
24  B.  03.  M 15751. 

— 1.  206  073  Bogenlainpe  furHafetibcleucbtung 
u.  s.  w,  util  nach  der  Feme  abgeblendetcri 
L:chtstr&hlen,  deren  Klekiroden  ttebeuelnander 
mil  deu  Bn-nnenden  nach  union  atehcii  und 
mil  LouehtxostVtxen  vemehen  wind.  Kttrting  & 
Mathiescn  A.-G.,  l.cutxsrh-Li-ipxig.  27.  H.  u8. 

K.  19786. 

— f.  208170.  Ftir  eloktrische  Belcuchtung  oin- 
gerichteter  Taschiiiubrenhaltpr.  dcsscn  ein- 
xrlne  Telle  be<|Uem  abnehmbar  auf  einem  die 
auawechselbare  BaUerie  aufoehiuendea  Socket 
aus  Steiiigiii,  PorxclUui  o.  dgl.  augeorduet 
sind  uod  ‘lessen  Lichl<|uelle  durch  eineti  He- 
Hektor  gcgcn  die  Augen  hln  abgebloudet  1st. 
WltehtersbachorStcingutfrtbrik,  Soldier- 
bacb  b.  WAchtcrsbach.  31.  6-  03  W,  15  HU. 

— f.  208  206.  Eleklrische  Fabrradlaierne  mil  ais 
Deckel  des  Battcriehchailers  bcnutxtem  Kad- 
schaltcr  und  doom  koniscben,  iui  Hluterteil 
nine  kreisformige  Vcrticfung  heaitsenden  He- 
ilcktor,  Clemens  Each.  Loin,  Severinstr.  64- 
25-  7 03.  E.  6209. 

— f.  208  260  Klektrlsche  Steblainpc  aus  Glas, 
deren  innerer  Kauut  xur  Beleucbtung  voll- 
sUndlg  verwendet  1st.  l*g.  K a in  in,  Mannheim, 
R.3.  2 n.  I.  9.  03  K.  19820 

— f.  208823.  Kohlenbalter  fur  Projcktinn*- 
bogculampen,  mit  einem  von  einrr  xuruek- 
gesetzten  Druckschraube  beclnflullleu . den 
Kohlenstifl  in  ein  rinnenfhrtnigcs  Autlagcr 
hJueinpreBsenden  Bagel.  Ed  Lieaegang. 
Dusseldorf,  Vollmerswertberstr.  S.  9.  03 

L.  11706. 

— t.  206  835-  An*  einem  Stlick  Isollermaterial 
bostebcnde  Gltihlamnenfii-oiung  mil  •eitlicher 
Drnhteinfiihrung  nml  drehbarem  Nippel.  Ed- 
mund Muller,  Miinchen,  Llmiwunnstr.  183- 
2.  5.  Ot.  51.  15  206. 

— f.  2068.36-  Aus  zwel  lueinandcr  verschraub- 

ten  Teilen  Isolatlonainatorial  bestehende  Gliih- 
lampeiifasauug  mlt  centrlscher  Drahtelofiib- 
rutig,  Edmund  Muller,  MUncheu,  Ltndwurm- 
xtr&Se  138  2-5-03-  M.  15  394. 

— g.  20t*u9B.  Mit  urn  die  Drehachse  des  Ankers 
drehbarem  Anschiagstift  vcrseltene  U titer* 
brechenrorrlcbtung  fur  lnduktionsappamte- 
Vertrleb  elektro  - medielniacher  Appa- 
rate  G.  m.  b.  H.,  Main*.  29.  a.  03.  V.  3601. 

— g.  306 135.  Nach  alien  Riehtungou  verstell- 
bare  Kompressionsblende  fur  UOntgeustrahleu, 
mit  abklappbarc^n  TragstAndero.  Schlltten- 
fdhrangeu  und  Zahntrieben.  Schfinekatte 
& Co.,  Wiesbaden  6.  a 08.  Seh.  16  988. 

Anderungen  In  der  Person  des 
Inhaben. 

Kl.  31  f.  139777.  Faasungshalteran  elektrischen 
Belruchtungsklirpern-  Bayerlscbe  Elek- 
tricitkts-Werke,  Munchcn. 

Verlkngerimg  der  Schutzfrist. 

Kl.  21  e.  141625.  Starkatromlsolator  a.  s- w.  Dr. 
Heiur.  Traun  4 SObne  vorm.  Harburger 
Outnml  - Kamtn  - Couipagnie,  Hamburg. 
ia  9-  I900-  H.  14566  14.  9.  03- 

— e.  143651.  Starkstrom isolator  u.  s w.  Dr. 
Heiur.  Traun  A SOhne  rorm.  Harburger 
Gummi  - K a mm  - Compagnle,  Hamburg 
24.  9.  1900.  H.  14  596.  14.  9.  09. 

— c.  143 153-  Koutaklatilck  fbr  elektriseho 
Apparate  u,  a.  w.  Dr.  Paul  Meyer  A. -G., 
Berlin.  24.  9 1900.  M.  10459-  3.  9 03. 

— f.  143295.  Gliiblampenfuuwung  n.  a.  w.  Bftrg- 
mann-ElektricittlSs-Werke,  A.-G.,  Berlin. 
37.  10.  11100.  B.  15  7G9.  3.  9.  06 


Auszuge  aus  Patentschrlften. 


No.  133 6H1  voin  16.  Juni  pan. 

A.-G.  Mix  A Genest,  Telephou-  und  Tele* 
graphcn- We  rk  e in  Berlin.  - Gcsprfithjtallbler- 
schaltung  fllr  FernsprccliHinter,  bel  welcben  die 
Zfthlung  dnrrh  den  Grhrauch  der  Abfrage- 
stiipsel  nnd  einer  Ta*te  iro  Amle  bewirkt  wird. 

Die  Mogllehkeit  der  ZAhlung  dos  Zahlers  i 
(Fig.  24)  1st  derarl  von  einem  Kleklruinagncton 
im  Amte,  boiaplelswoUe  vmii  SclilufizeUhen- 
elektromagoctcn  l (Fig.  S3),  abhkngig  gemacht, 


don  stromkreis  der  i^atnpe  </  unterbricht  und 
daniit  dir  vnltxngene  Zllhlung  kemillicb  inartit. 

l>le  ZjthHasloiileitung  enthWl  elnc  auf  deni 
Elektromagneten  < ftngebrachte  zweiM*  Wickc- 
lung  r,  vormiMcUt  welchor  boini  Niodordruckeu 
der  ZShltaste  « loduktioautrbme  in  die  Teil- 


Pbr.  :■». 


nobmerleitung  m geschickt  worden,  xu  dein 
Zwecke,  dem  rufenden  Teilncluncr  r.u  ermttg- 
licheu,  den  Vnrgatig  der  Zahlang  ini  Amte  xu 
beobnehten. 

No.  133  336  VOID  II-  August  1901. 

Carl  Auerbach  In  Berlin.  — Isolator  fiir  button- 
artig  ineiuander  grel/endo  Schleifen. 

Ein  cyUnderfdrraige*  KertiBtnck  f (Fig.  25 
bis  27)  au;«  nlc bi  leiteudemStofte  bat  xwei  recht- 


A 


. n*  s. 


winklig  gogrneluandcr  verscixti*  Quorbohrun- 
eu  >t  h,  wplrhn  sich  xu  an  den  Euden  d«*s 
ernstUckes  allmltlilich  Tcrtioftcn  Lltugamuen 

<P'i}  isa^s 

Fie-  Jb.  Fla-  » 


<y  h fiinsi'txen  und  xur  Aufiiuhnu*  der  oReneu 
Schlcifen  ■ >/  dteneu.  Ein  ttber  das  Kemstlick  f 


41. 


geachobenrr  Mantid  «•  mis  Isolirrstoff  umschlleQt 
cLu»  Kernstiick  /\  sowie  die  mit  Gewinde  ver- 
sehrnen  vorderen  Scltlcifonendni  vollslkndig- 

No.  133  509  vom  22.  Fcbruar  1901. 

P.  J.  M Oirault  in  Paris.  — Verfnhron  xum 
AalnsHPU  und  Kegeln  dcr  Gcsrhwindigkcit 
von  W'echselstri»n»iaduktiousmotoreB. 

In  den  LAuferstroinkroi*  a (Fig.  28)  von 
Wechsclstrnniinduktinnsinotnrcn  belirbiger  Pha- 


scnxabl  slnd  die  Priinilrwickcluiigen  b von  Trans- 
foruiatorcn  mit  vcrJlndcrlfcher  aekundkrer  Wir.- 
duugsxahl  geaebaitek  Die  Abschnitte  des  aekun- 
ditren  Krtfises  r werden  nun  dnrvh  Widcrstamlc 
vom  Writ*  null  oder  cndlkhcm  Wert  kurrgi-- 
schlosseo,  wobcl  bei  V«!rwendung  gewbholicber 
Transformatoren  auJVin&ndcr  folgende  Ab 
sr  hnittc  nacbeiuandcr  und  jeder  fbr  sich  odor 
in  stufenwelse  wscliscnder  Anxahl  kurege* 
scblosscu  werdeo,  und  bci  Beuutxung  kreis- 
f&rmig  gebsuter  Transfoiinnioren  hr  die  gogeu- 
uberbegende  Abschnitte  der  aekundArcn  Wic-ko- 
lungenkurxscblieBeuden  WiderstAude  f enlwcdci 

*11 ein  oder  init  don  Wickclungcp  xusamuicn 
albnJlhllcb  in*  Kreiso  godrehi  wetden,  das  Ganse 
haupts&clilich  xu  dem  Zweck,  die  Hcgeluog  der 
Transfomiatorcn  von  der  Andcrung  ihrer  mag- 
netlschen  Krcise  abhlngig  xn  rnsenen. 


Bel  Vorwonduag  von  Transformatoroo  mit 
cylindrischen  oder  scheibenfbrniigcn  Kcrnen, 
bei  welcben  die  Wickel ungen  Tu  etch  pe- 
achlosseD  nod  In  xur  Drehachse  parallelen 
oder  senkreebten  Durcbbohrangen  unterge- 
bracht  Sind,  sind  die  Abschnitte  des  sekun- 
dkren  Kreises  In  gewShnlicher  Welse  an  einen 
Strom  vender  sngeschlossen,  auf  welcbem  xwei 
Stromschluflslilcke  mm  (oder  bei  einem  2jo-po- 
ligen  Transformator  2 u StromschlaCstucfee) 
schlelfen,  die  durch  aen  kuntschliolienden 
Widerstand  /'  verbunden  sind.  In  alien  Fallen 
kdnncn  die  Winduugsxahlcn  fbr  die  elnxelnen 
Wickelungsabfcchnitl*.  sowie  dcr  Gueracbnitt 
nml  die  LeitrUhigkcit  cntsprcclmnaer  Letter 
glcich  oder  ungleirh  seiu. 

No.  134  179  vom  27.  Kebrnar  11*01. 

Firms  P.  Ringsdorff  In  Essen  a.  d.  Ruhr.  — 
Htroinaafnehincrhlirst*'  au*  l.aaietln. 

Aus  llach  gewnlxten  diiuncu  Drkhten  be- 
stebende dunne  Bindchen  aus  hartem  Metall, 
sngenanntc  Lametta,  werden  uutcr  Wegfall  von 
lyuerdrhhten,  dnreh  Prcssen  uud  uachiragllcltt's 
Urnspiuncn  oder  durch  KtnschlicCeu  in  einen 
Mctallmantcl  xu  Dynaruobilrstcn  vercinigt,  wobi-i 
I.uftrAume  an  den  Kndcn  vermieden  werilcn. 

Ilicrdurch  findet  infulgc  der  grofien  Klasti* 
citat  und  Drohbarkuit,  sowie  dor  leichteD  Ver- 
sebiebbarkeit  der  einxelnou  Bkndeniuerschnitte 
gcgi’ticinaiidcr  oiu  geringercr  Vers  chic  id  dea 
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Stromwenders  and  dvr  Riirsten  statt,  und  e« 
wird  ein  augenblickliches  innigos  Anschmiegt'i) 
der  Bimtcn  an  den  Stromwcnder  NWtU  tal 
Vor-  als  such  boi  RiickwArtslauf  des  letztoren 
emteht. 

No.  13-4 074  votn  90.  November  I9»0. 

Carl  Fiber  hard  I in  Karlsruhe  — Wecksol- 
stromindaktionsmotor  mit  offener  Wkkolung 
and  Karzj'chluBvorrichtang  fQr  dieselbe. 

Die  Pole  /*,  Pt  (Fig.  29)  werden  durch  die 
vom  Nctxstrom  gespelslen  Spulen  R,  A’,  erregt. 
Die  Biirsten  H,  «,  sehleifeu  auf  den  Segmenton 


Fit-  3*>- 


ones  Kolleklora,  an  welehe  die  Anfitnge  tlt*r 
Spulen  <Ji,  a.) . . . augoschlossen  aind  und  stehen 
mit  dem  fur  alle  Sputenenden  v,  gemeinsatnen 
Kin  If  in  Verbindung.  Dadurch,  dau  von  den  fUr 
elnT'olpaur  ungerader  Aitzabl  (z.  B.  5)  angeord- 
ii etc n Spulen  immer  dlejeuige  kur*gC(ich|oH»«ii 
wlrd,  welehe  in  die  neutral©  Zone  einzutroten 
bogknnt,  wird  ein  Anlauf  dea  Ankers  mil  vollor 
Last  In  jedor  Lag©  orzlelt. 

No.  134  352  vom  31-  Oktober  1901. 
Siemens  4 Halske  A.  - G.  in  Berlin  — 
Vrrfabren  znr  Kegclung  voa  Wecbselstrom- 
©rzengern  mit  ReineaschlnBorregeriuasehinc. 

Die  Stromatlrke  der  RelhenscbluBorrefer- 
maachine  a (Fig.  30)  wlrd  mittela  cine**  in  aen 
HauptstromkreU  n.  *.f  eiugeachaiteton  Wider- 
Maudes  r goregolt,  welcher  durch  cinen  olek- 
tromagnotisohrn  Schalter  m vrrstoiU  wird. 


n*  a>. 


Dleaer  wird  durch  elaen  Hulftstromkrei*  gc- 
-tpelst,  der  zwischen  einer  Kiemme  k der  Er- 
regermasehlne  >i  und  einem  so  gewAhlten  Tell- 
punkte  der  Feldtnagnetwickqlnug  f dc»  Wechscl- 
Htrumerzeugers  abgezweigt  wird,  dall  bel  Ver- 
Anderong  aer  StromstArke  der  Erregermasehine 
innerhalo  Ihrer  Gebrauchngreuzen  die  Spannutig 
im  Hiilfaslrotnkreise  annfiliernd  gleich  bleibt,  xu 
dnn  Zwecke,  die  oloktromagnetischon  Schalter  m 
mit  Gleichatrom  konatanter  Spannutig  hetroiben 
in  kttnnen. 

No.  I32HHJ  vom  30.  Mai  1901. 
Tvermoes  4 A brahamson  in  Kopenhagt-ri 
Kagolgolonkige  A uf  hAngi*v»rrl<  lining  fur  elok- 
trisclie  (tluhlampen  n.  dgl.  mit  .\n*ohliig  zur 
Vorbindentng  dea  Vordrelion©  der  Loitnngon. 

Die  AnfhBngevorrichtang  besitzt  einc  ein- 
seltig  mit  einem  Ausscbnitt  e (Fig.  31)  veraehene 


Platte  5,  deren  einea  Find©  am  kugeirdnnigon 
Ktirper  a drehbar  ho l\  - tijrt  ist.  Das  andere  End© 
ragt  in  den  tuiC  der  kugelschale  versehenen 
Korper  </  hinein,  der  mit  einem  Sperrstift  f 
veraehen  1st.  IMeaer  geht  beim  Drehen  dea 
Korper*  n zuuAclist  durch  den  Auaschnktt  e der 


Fbr.  31. 


Platte  h hindurcb,  sperrt  dann  aber  durch  An- 
schlag  an  die  voile  Seite  der  Platte  it  gegen 
mehr  als  cine  Umdrehung  des  Ktirpers  «.  In 
der  KugeltlHche  des  Kbrpera  n angeordneto 
Ausschuitte  ?/  ermdglichen,  dad  der  Kbrper  a 
sich  aeitwllru  bewogon  kann,  ohm*  von  der 
Platte  gelitndert  zu  werden. 


No.  i:t22b7  vom  7.  December  1900. 
Koloman  von  Kando  in  Budapest.  — Vom 
Fabrzrtig  genteuerto  Schalteinrichtung  fiir 
elektriKcne  liwhnen  mit  Teilatreckenbetrieb. 

Wcnn  der  Motorwagnn  von  eluer  TeiUlrecke 
auf  di«-  nudero  ubergcht,  wird  die  VirlMMM 
Strecke  abgeschaltet  und  die  vorletxte  wieder 
eingeechaitet.  Ncben  der  SpeUeleitung  aind 
weitere  HUifsIcitungen  nicht  erfordcriich,  Die* 
wird  dadurch  errcicht,  dal  die  einzelntn  litock- 
oderTeiUtrecken,  wolche  von  den  Wagen  atets 
in  derseiben  Kicbtung  durchfahren  werden,  mit 
derSpeiaeleitung  anihren  beiden  Eodeu  mittela 
aigenartig  geateuerter  Schalter  verbundon  aind. 
Diejenigon  Schalter.  welehe  am  Anfang  dor 
Teilatrecke  licgcn.  Bind  so  eingcrichtet,  dull  aie 
durch  cine  Unterbrechung  des  ihren  F'lektro- 
magneten  durchflieBenden  Stromea  in  die  Ein- 
achaltateilung  gelangen,  wAhrend  die  am  SchluB 
der  Tellitrecken  gelt* geuen  Schalter  durch  nine 
Strorounterbrechung  zuuAch&t  in  der  untcr 
brechenden  Stellung  verharren  und  erst  durch 
cinen  ahertnallgen  Stromsclilufi  die  Eluschalt- 
stcllung  einnehiiien.  Die  unterbrechende  Stel- 
lung(  a.  h.  die  Abschaltuug  der  Tellatrecke  von 
der  Spelaeleltung,  kann  dabei  durch  den  Motor- 
wagen  mittela  einer  beaonderen  idektromagnotl- 
achen  oder  mecbaniachen  Vorrichtuog  bewlrkt 
werden. 


No.  134  025  vom  14.  August  1900. 

Gan*  4 Como.,  F.laengieflerei  und  Ma- 
schlnenfabriKB- A.-G.  und  Dcsider  Szan k a 
in  Budapest.  Verfuhren  *ur  liefest igiing 
gut  leiteniler  Kontnkte  «nf  kernmisclien, 
kohlrhnltigen  Widerstandskdrpera- 
Auf  die  kohlehalltge  keramiache  Grund- 
maaae  des  WideratandskOrpera  wird  eine  ebenso 
oder  Ahnilch  wie  dies©  ansamtnengesetzte,  und 
als  leitenden  Bestandteii  einen  taefallneben 
Korper  enthaltende  Masse  aufgebrannt.  Dabei 
blldet  der  metalllsche  Bestandteii  an  den 
BerUhrungnilAchen  mit  dem  Kobtonatoffe  des 
Widerstandakiirper*  eine  beim  Brennen  ml- 
stnndene  kohlefaaltige.  kontinuierliehe,  gut  lei- 
tend©  I'bergangasenicht 


VEREINSNAOHRICHTEN. 


Vereia  beratender  lagenieure  fUr  Klektro- 
technik.  I’ntcr  diesem  Titel  iat  mil  dem  Sits 
iu  Berlin  ein  neuer  Vanin  gegrOndet  worden 
Nach  uns  sugegungenen  Mittcllungeri  beabaicb- 
tigt  der  Verein  seine  T&tigkeit  In  erster  I.inie 
auf  dem  Gebiete  der  Pri\fung  und  Unviaion 
elektriseber  SlarkstromanUgen  nussuutien  and 
mwar  uuterBeachtung  derVerbands-Vorschriftcn. 
Herr  Civll-Ingenieur  Dr.  Multendorf  ist  Vor- 
sitzeuder  uua  Herr  ('Ivll-Iiigeniear  O.  Kirstein 
Scbrlftfuhrer. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

i FUr  dio  la  di«asr  3palt«  entbaJt«B«o  MUtetluatsa  flt-se 
olinwt  dip  R-H{»klloo  kpioorlei  Vprbindllckkait.  l>la  V«r 
mitworUii tik»li  IDr  dt«  Ktrhliirkwit  der  Mittollunsoa  tied 
Mltlicb  ool  d*n  Korrmt'iindi.nlpn  •eUittl 


| Regulierimg  vom  Drehitrommotoren. 

Heim  Durchleseo  der  von  mlr  im  Heft  HH 
eingesandten  N'otlx  aehe  leb,  daU  sich  2 Fehler 
eiogcachiichen  haben,  die  zwar  wahrscbeinlich 
die  l.eaer  ohne  weiteres  richtig  gesteilt  haben 
werden.  Die  erste  Funnel  aufS.  7V3  hat  imNenner 


links  verkehrte  Zeichen,  es  soil  heiBen  n — .V, 
anstatt  .VN  — r».  In  der  fdiiflletateu  Zeile  der 
glelchen  Spalte  soli  es  Iteiilen  .groCeren",  statt 
kleineren  rolsahl,  was  ich  S!e,  falls  es  niitig  wer- 
den sollte,  gert.  richtig  zu  stellen  liitte. 

Madrid.  *22.  9.  09. 

Paul  Brandt.  lagenietir. 


[EinfinJj  tines  Seritnwidtrstandts  auf  den 
Primdrkrtit  times  Trans formatort. 

Untcr  obigen  Titel  ist  in  .Electrical  World 
and  Fjigineer“  ein  Artlkel  crschienen,  der  in 
»F7TZ“  Heft  37,  S.  753  aaszugHweise  wiedcr- 
gegeben  1st  und  Veriuderuugen  der  Wellcn- 
formeineBleerlaafendenTransformatorb{Dm*.Hel- 
spuic}  behaudelt,  wenn  ein  regulierbarer  Wider- 
stand  Im  PrimKrkreis  vorgeschaltet  1st.  Die 
heobachteten  VerAnderungen  werden  dort  so 
godeutet,  ala  ob  der  vorgeschaitete  Widerstand 
einen  KinfluB  auf  den  Transforuiator  iiAtte.  Da© 
ist  aber  unmoglich.  Die  VerAnderungen  der 
Welienform  aind  vlelmehr  nur  darauf  zuriick- 
zufUhreu.  daB  bei  den  drei  Verauchsrelheo 
jedesmal  eine  andere  Spannungekurve  an  die 

ftrlmAren  Rleutmen  de*  Trausfonnalora  ange- 
egt  wurde.  Daw  ist  dadurch  creschehen.  ilaB 
©rstens  die  Welienform  der  EMK  des  Strom- 
erzeugers  durch  A nkerrilck w irk u ng  ge- 
Andert  wurde,  und  swollen*,  daB  ©in©  weitere 
.vnderung  der  Welienform  im  Widerstand 
statlgefundrn  hat.  im  Transformator  seibst 
kann  durch  vorgeschaitete  WiderttAnde  oder 
Apparat©  koine  Aodcruag  der  Wollcnformea 
sULtttinderi,  sondorn  aus  dor  dem  Transforinatnr 
an  den  prim  Iren  Klommcnaufgcdruckton  Wellon- 
form  rrglbt  sich  die  gleicne  Welienform  fttr 
die  sckundilro  EMK,  WOMt  die  Strouung  nicht 
nuBrrordcntlich  groB  ist.  Dio  Welleafonn 
dca  pritnAren  Strom  os  ergibt  sich  aus  der  pri- 
mftron  Spnnniingswollc  uou  dcrMagnotisiorangs 
Unit*  do-,  betroffenden  Kisonkcrnes  (sumt  Luft 
spadton)  bei  auf-  und  absteigondcr  Magnotisic- 
rung  nach  der  in  meinem  Buch:  .Grundgesetxc 
der  Wcchscistromtechnlk*1  ; Braunschweig  1903) 
§ 43  dorcbgefuhrten  Methode. 

Der  ElnduB  der  Ankerrilckwirkuug  auf  die 
Spannuugswelie  einer  Erzeugermaachiue  iat  uin 
so  grbBer,  je  grOBer  die  StromstArk©  1st.  AuBer- 
dem  hAugt  or  stark  vom  i^eLstaagNfaktor  ab,  in 
der  Art,  da£  ©r  bei  cos  j — I am  grfiftten  l»t 
und  mit  lhm  abuimmt.  Bei  com  <t  — i t,r»  1st  der 
EinduS  in  der  H©gol  sohoa  nicht  mehr  tnerk- 


llch.  Fig.  32,  dl©  tnolnom.oben  erwAhntenlBm-hc 
(S.  110)  eutnommeo  1st,  seigt  di©»  deutlich 
I)i©te  Welienfonnen  Sind  an  einer  Maschine 
mit  sohr  groBer  AnkorrUckwirkung  bei  gloichcr 
StromstArke  aufgonominon.  Man  sioht,  dor  Ein- 
liuB  boNteht  in  moor  Verzerrung  der  Welle  mit 
V ergrftUerungdeaScbelte.lfaktor*.  Bei  cos*/ 
ist  die  Spannungswolle  nah©su  dieselbe,  wie 
bei  Leerlauf  dor  Maschino.  Die  AbhAngigkcit 
vom  I^iistungNfaktor  orklArt  sich  daraus,  daB 
boi  cos  i = l das  roagnotische  Fold  des  Strome* 
nicht  mit  dem  indneierendon  Foide  des  Pol- 
rados  zusammonfAHl,  sondern  dagegen  ver- 
schobon  ist;  daber  auch  die  Versorrung  der 
Spannungswclle.  1st  aber  a D.  cos  t o,  sm  ist 
sein  magnotischos  F'eld  go  gen  das  des  Pa  trades 
uni  1*0“  in  dor  Phase  verechobon,  also  Him 
go  rad  <-  ontgogongesetst  Es  flndet  daher  la 
diosom  Fallc  aeine  Vcrzemtng,  soadern  oine 
gioichmABigo  SchwAchaag  oder  Verst&rkung  rj © 
anchdom,  ob  der  Stroin  nach-  odor  voreilt) 
statt.  Die  Vcrzerrung  1st  aber  auch  sehon  boi 
cos  f — <V>  sohr  goring. 

Elite  VorAuderung  der  vom  Stroniorzougor 
golioferton  Spannungawelle  Im  Widorstando 
seib»t  lindet  aanu  statt,  wena  die.-er  nicht  rein 
ohmisch  ist,  sondera  Selbstlnduktion  odor 
Kapacitllt  entbAlt.  Denn  dann  ist  die  Spannungs- 
weile  an  don  Kleinmen  des  Widerstand©©  nicht 
gleich  der  Stromwelle.  Es  ergibt  sich  die  dem 
Transfonnator  zugefUhrte  Spaimungswollc.  iu- 
dem  mau  die  an  den  Kleinmen  m Wuior- 
btaudes  horrschendo  Spannuitgswollo  zu  dor 
des  Stromcrzeugont  im  richtig^'n  PhasenTer- 
h Altai*  .iddiort.  Da  hoi  don  cingangs  crwAhnteu 
V'ersnchen  dor  Regnlierwiderstand  an**  elnom 
Wasserwlderstand  bostand,  so  war  auBor  dem 


8.  Oktober  1903. 
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FJutiull  derAnkcrriickw  irkung  iin  Stromemeuger 
auch  der  Einfiuti  ciner  KapacitAt  vorhanden. 

Eine  beatimmte  Art  der  BeeintinsBung,  *ii' 
sie  in  dem  prwAhnten  Artikel  aag»f»b«n  wird, 
ist  nicht  vorhanden  Si©  hAngt  ib  von  der 
Grille  und  Art  dea  Strorocizeugcrs,  vom 
DciMungafaktor  und  von  der  Art  dea  Hegulier- 
widerstaodes,  i®  u&chdem  ob  er  rein  ohmiach, 
loduktiv  oder  kapacitiv  ist. 

DaGbci  MeBsungen  von  Eiscnvcrluaten 
die  Spannung  nleht  aurch  vorgeschaltete  Wider- 
itAnde,  nonaern  nur  durch  Anderung  der  Kr- 
regung  dea  direkt  angracblossriicn  Strom- 
erzeugera  atatltindeu  darf,  habe  ich  bcreits  in 
„KTZ*  1902,  S.  4®,  Spalte  1 uachdrtickllch  be- 
tont.  Die  Nichtbcriickaichtigung  der  Wellen- 
form  iat  ja  ciner  der  Grunde,  warum  icb  die 
vom  Verband  Deutacher  Klektrotechniker  auf- 
veatellteu  Normallen  fiir  die  PrUfuug  von  Elsen- 
idech  fQr  ungeeignet  erklart  ha  be. 

Berlin,  Si-  9-  <W-  Dr.  G.  Benlaehkc. 


[Hint  neue  Trans  for  mat  or enlype 
Ich  bltte  ergebonst  urn  gefl  BeHchtigting 
einea  Druckfchlers  in  tnciiicin  Bricfe  .E'1'7* 
Heft  S.  HI9.  Ea  aoll  hclUen:  .daG  die  von 
Herrn  Ziehl  beschrlebene  Form  berelts  lAngere 
Zeit  fOT  Anmcldung  4m  I’atentca  von  mlr 
angewendet  (nicht:  angedeutet)  wurdc.** 
Berlin,  24-  9.  03.  K.  Itoacnberg. 


( Drekstrombetrieb  auf  StadlbahHet* 

In  llcft  Sl>  der  „ETZ*  ist  die  Krage  „Drch- 
itrom  oder  Gleirhatrom*  auf  Stadt-  und  — wle 
Ich  hiusufGgen  moehte  — auf  Vorortbahnen 
erneol  durch  cine  Krfirtcrung  aufgcgriflcn 
wonlen,  die  sich  mit  einor  von  mir  verOffent- 
lichten  BroacbUre  beschftflkgt.  Ich  bln  etwsi* 
Uberraac  lit,  daU  von  amerikaniacher  Seite  und 
a us  eincm  Kreise  heraus,  dem  die  jtiugstm 
krfolge  mit  Wcchaelatrombahucn  each  dem 
Kinphaaenaystem  in  Berlin  nicbt  mi  be  ka  mit  aeiu 
kbauen,  der  Sache  noch  ao  viel  InterBase  rnl- 
gegen  gcbracht  wird,  und  ich  mSchle  achlieGcn, 
dnfi  ich  voreilig  geurteilt  babe,  wenn  icb 
meineraeita  .die  Wlchtlgkeit  dea  Gegenatandcs’* 
nltht  mehr  so  hoch  ansclilug.  \ orlAuiig  denko 
ich  nnu  aber  einmal  ao,  und  da  die  Auafdhrun- 
gen  dea  Herrn  Milch  wentg  neues  bieten 
und  nur  hestAligeii,  dab  wir  von  aehr  ver- 
sdiiedrnen  Grundanachauungen  anxgehrn,  ao 
inuG  ich  denen,  die  an  ciner  Briefkasteu- 
zuseinanderselzung  Vergnugen  linden,  vine 
KollAu *eh iing  ben-don;  Ich  dart'  aber  hnflen, 
daG  die  Hcdaktion  aehr  damit  cim  cr6tandon 
win  wird,  daC  icb  die  an  dieser  Stelle  gegebe- 
oen  Mitteilungen  dea  Vorjahres  nicht  wieder- 
hole  oder  gar  mcine  uilt  Abaicht  fur  den  engeren 
[ntercssentenkreis  ala  Broach  tire  gedruckte 
Antwort  auf  eine  provocicrende  Vorbaltung  des 
liergachen  Vortragea  abaebreibe.  Ich  blue 
dieae  Veroflentlicbungeu  su  prufen  und  bci  der 
Grlffllltlfill  auch  aua  ihnon  zuglcich  zu  ent- 
nebmen,  daG  nicht  ich  ea  war,  der  Herrn  Berg 
hereinsudehen  fiir  niitlg  bielt. 

l.edigllch  uin  mir  den  Yorwurf  zu  eraparen, 
icb  gingo  mit  allgemeinon  Kedenaartcn  liber 
eine  ernat  gemeinto  und  6achlieh  got  durch- 
gcfuhrte  Erwlderung  hlnweg,  we  lee  Ich  auf  die 
iw®i  Annahmeu  dea  Herrn  Milch  bin,  diejeden 
VergJeich  unaerer  bciden  Boreehnungen  un- 
tnoglich  tuachen:  In  den  Milchschen  Aus- 
fuhrungen  wird  eine  hbhere  Spannung  aU  7.rH) 
bl»  hbchaten*  1000  V am  Fabrdraht  fur  nicht 
annehmbar  erklart,  w Ah  rend  ich  meinc,  daG  wir 
tnindeatena  bia  sum  aecbafacben  Betrage  mit 
eiaer  auch  fUr  Eisenbahtizwecke  geniigenden 
laolierfeatigkeit  iaolieren  konnen  und  daC,  wenti 
die  Gefabr  dcr  Bcriihrung  atromfubrender  Teile 
zu  berdekaiebtigen  iat,  die  mittlere  Lebena- 

Sefalir,  mangela  einea  Komparativa  fUr  tot,  in 
em  Falle  uer  Anwendung  von  7B0  V sebon 
der  bei  bdheren  Spannungen  gleich  zu  erachten 
iat,  Die  andere  Aunabme  dea  Herrn  Milch  iat 
die,  dad  man  bei  Anweuduug  von  awelerlei 
Puls  boaondere  SpcUelckungon  verlegen  milaao, 
wthrend  Ich  bereita  vor  (I  Jahrcn  dicao  Frage 
ao  zu  Ittaen  vorschlug,  dafi  im  normalen  Be- 
trlebe  die  doth  unerlidliehe  Heservehoch- 
apannunga-Spelaeleitung  fiir  dteaen  /week  hcr- 
angezogen  werden  aollc 

Nicht  hervorgehoben  hat  Herr  Milch,  dad 
wir  auch  in  Bczug  auf  die  praktlsche  Verwlrk- 
lichung  dea  bekminten  typiacben  Fahrdiagram- 
mea:lTg.2l  S.HltiJvon  ver&cniedenein  Standpunkt 
aua  urtellen;  ea  giht  eine  gauze  Keibe  von  Eln- 
liiiaacn,  die  'lessen  Itmehaltung  in  Frage  atcllen 
and  ea  auch  bei  Glciehatrom  lm  Vorortbetrieb 
zweckmAfiig  erachoinen  laasen,  mit  weit  gehen- 
der  Wiederatandsregulieruug  zu  arbelten.  wle 
ausgefulirte  Anlagen  beweiaen.  Dunn  gibt  ea 
Vorortbahnen,  z.  B.  bier  in  Dreaden,  wo  eine 
Nutabarmachung  der  Maaaeniadung  durch  die 
NiveauverhAltniase  auagcschlosscn  ist  und  wo 
man  nnfabrend  Bescnlcunigungsarbcit  auf- 


wendeu  und  dann  sofort  die  itreiiisen  einaetzen 
mud,  falls  man  die  frei  werdeode  Arbeit  nicht 
zuruekgebcn  kann;  natiirlich  behaupte  icb 
nicbt,  uad  das  der  normale  Fall  iat. 

I turch  dieDiskuasion.deren  Anfangodorerste 
I'rMiclie,  ao  weit  ich  peradnlich  bei  der  Sacbo 
zu  tun  gehabt  babe,  sebon  fast  drei  Jahre 
zuruckliegt,  bln  Ich,  wie  aus  elnlgen  Auderun- 
gen  in  der  Fachpresse  hervorgeht,  in  dm  Huf 
einea  fiir  Drebatrom  voreingenommenen  Fana- 
tikers  gekommen,  den  man  mit  interpunktlona- 
zeichentibersAttlgteu  Remerkungen  behandeln 
ntflw.1) 

Ich  begrlitH*  es,  dad  ich  nun  noch  Gclogen- 
heit  bekoutme,  dieser  irrtumllcben  Auffaaaung 
anfs  entschiedenste  zu  begegneu.  Es  gab  eine 
Zeit,  wo  wir  fur  F.isenbabnzwecke  nur  mit 
Glciehatrom  oder  mit  Drehstrom  zu  rechnen 
batten;  in  dieaer  Zeit  versagteu  verschiedene 
(iiidchstrotuprujrkte  und  daraus  wurden  von 
der  Elektrotechnik  femcr  Stehendeo  unzu- 
treftende  Schliisse  auf  die  ZweekmAdigkeit 
elektriscben  Uetnebes  liberhaupt  gezogen  und 
uirentlich  ausgesprochen;  dem  gait  ea  zu  hr- 
gegnen,  und  dazu  war  ea,  wie  mir  achicn.  ndtlg, 
dem  Ltrehstrom  zu  seincin  Uecht  zu  verhelfcu. 
Die  DIakn— Ion  hat  dann  viel  NiitxIIcbcA  in  der 
Klaratellung  der  einzelnen  Fragen  geleiatet; 
ich  gowann  dabri  den  Eiudruck , dud 
Feder  und  Tinte  aus  aich  heraua  die  fndgiiltigc 
Klarstellung  nicht  bringen  kbnnten,  dail  oa  viel- 
uiplir  ciner  Sammlung  von  Material  von  alien 
Seilen  in  vorurteilafreier  Wcise  bedlirfen  wiirde 
Das  war  fur  mich  maBgcbend,  der  alch  bieten- 
den  Anreguug  xur  Herausgabe  dea  vcrflkgbaren 
Materiales  in  einera  neriodiseh  erschelnenden 
Special  work  rjFolge  zuleisten  unddorthin  mochtc 
icn  nun  die  wcitcre  Behandlung  der  Sache  ver- 
weisi  m.  Allerdinga  ist  vieles  zwischen  Abend 
und  Morgen  andcra  geworden,  und  darin  werden 
beide  Parteien,  die  nGlck'batriimler*  and  die 
.Drehstriimlet”,  ubereinstimmen,  mit  dcrLebens- 
fkblgkelt  der  Wechsclstromb&bnen  und  mit 
do  no  botooderea  groin  fottlgu  aind  olelii 
alio,  aber  doch  vicle  Erdrterungen  gegenatand- 
los  geworden;  dabei  bebAlt  jeder  etwaa  von 
dein,  waa  er  verteidigte,  die  eine  Partel  die  ein- 
polige  Fnlirdruhtleitung,  die  andere  den  Fort- 
fall  von  l/m former-  oder  Akkumulatoren-Unter- 
stationen,  die  hohe  Arheilaspannung  und  aua- 
reichende  Ubergangzfitblgkelt  der  Betrlebemlttel. 
Die  Frage  der  Knergieriickgabe  tritt  an  manchen 
Stellen  zuriiclt  binter  dem  Vorteil,  mit  nur  aehr 
geringen  Veriusten  beschleunigcii  zu  ktinnen. 
VVer  wird  aich  da  noch  fiir  .alte“  Sachen 
ititeressirreni'  Und  die  Freunde  dcr  Brief* 
kastendlskussionen  werden  mir  nun  recht  geben, 
wenn  ich  bier  Hire  und  meine  Zeit  dafiir  nicht 
noch  welter  mit  dehnbareo  Hechnungen  In 
Anapruch  nehme. 

Dreaden,  2f».  9-  03.  W.  Rubier. 


[(ies&ttigte  Zahnankcr 

im  Anachlull  an  dm  in  Mannheim  gehaltc- 
nen  Vortrag  dea  Herrn  Prof.  Arnold  tin  dot 
aich  In  Heft  34  eine  Diakussion  liber  maguetlsch 
stark  beanspruebte  Zahnanker,  der  Ich  leider 
nicht  mehr  oeigewohnt  habc.  Die  Angabe  von 
Ba  u ch.  It  21  (UO  + //,  widerapricht  mbglicber- 
welse  aeui  aus  der  Maguetislerungskurve  ab- 
geleiteten  Gesrlz  iiber  den  inagnetischen  Wider- 
atand  n — a -\-b . H.  In  meinera  .Leitfaden  zur 
Konatruktlon  von  Dynamomaachinen*,  8.  Auli., 
S.  14,  babe  ich  fiir  moderoes  Ankerblech  von 
Gebrudcr  Keuach  aua  der  von  der  Phyatka- 
lisch-Teehnischen  Keichsanstalt  aufgcrioinmeDcn 
Kurve  ermittelt  ft  lH7«)0-ff/.  Den  Rech- 
nungen  babe  ich  allerdinga  eine  andere  Kurve 
zu  Grunde  gelegt  Es  ist  daher  wiinachonawert, 
da£  die  von  mir  empfohlcnen  Prtifungen  dea 
Eiaeua  bei  hobern  II  auch  fiir  Bleche  lifters 
ausgefiilirt  werden.  Hierzu  sowie  eventuell  zur 
Prufung  von  Zahnliickcn  eignet  aich  der  in  der 
Technisehen  Hochacbule  (JharloUcnburg  vor- 
baudene  groCe  Siderognost  (pLeitfadeir  S.  ltij 
aehr  gut,  da  er  bia  H — 5000  llefert.  In  Verfolg 
der  Tataach'-,  dail,  wAhrend  ea  fiir  ft  kein 
Maximum  gibt,  ft— II  sich  eiuem  Grenswert 
nAbert,  was  seit  uber  zebu  Jahreu  bekannt  iat, 
1‘bereiiistiminung  mil  dem  aogefubrten  Wlder- 
ataiKlsgeactz  _ a -f  b . II  gefunden.  Durch  Auf- 
nahrne  vollatUndigor  Magnetiaierungakun'en  (bei 
Strrmiutnkphrungi  bia  zu  H MM*)  Uflt  aich  die 
Frage,  ob  in  die  Formel  der  von  Bauch  an- 
gegebetie  Wert  oder  ein  andcrer  einzuaeuen 
tat,  und  ob  v fur  Bleche  gerudlinig  vorlAuft, 
beantworten.  Aus  Cherpinsttiumung  oder  Nicht* 
libereinstirninung  mit  Arikerbereehnungen  1st  es 
sehr  gefUhrlich,  hieriiber  Schlubfolgerungen  zu 
zlehen.  In  wirkiiehen  Ankern  ist  librigens  der 
von  Maguetismus  durchseUte  I.uftrauui  auller- 
halb  der  PolOAchen  und  der  Fiillungafaktor  der 

*)  V*L  ./iwlir.  t-  BI*UrotecJ*nik*.  Wien,  llcft  '£>. 
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bat  Steinmetz  bei  meinen  Beobachtungeu 
Bleche  aowle  ihre  Oxvdscbicht  zu  beruckslcb- 
tigen.  Bei  dem  naen  neuerer  Anachauung 
notwendigen  aehr  klelnen  Spielraurn  zwischen 
Polcn  una  Anker  habe  Ich  aber  aullcrhalb  der 
Pole  ein  nur  geringoa  in  dm  Anker  geLangen- 
des  Feld  gefunden.  Die  keilfbrmigt*  Gestalt 
der  ZAbno  wird  hierbei  nur  glinatig  wirken,  da 
der  Magnetismus  in  die  Zahnkronon  leiebt  ein- 
dringt.  Bel  grofien  vielpoligen  Ankern  iat  der 
Keileinliuli  nicht  ubcrmftCig  rrol.  FUr  den 
Vorlanf  dcr  manietiaierendi-u  Kraft  lAnga  dem 
keilffinnigen  Zahn  habe  ich  In  einom  Bciapie) 
(Leitfaden  S.  177)  eine  gerade  Unie  gefuuaen, 
sodall  die  Zahnmittc  zu  Grunde  gelegt  werden 
konnto. 

Aua  dem  bier  ErwAbuten  folgt,  daU  man  die 
Eruiittelung  des  In  die  bekannte  Glelchnng 
ft  — \fmut,  4-  //  einzusetzenden  Wertea  .Vui. 
von  den  Erfabrungen  an  Ankerberechnungen 
getrennt  behandeln  soli,  und  es  ist  auch  in 
he u tiger  ZelL  wo  recht  viel  praktisch  gepriift 
wird,  noch  Immer  wiinschenswert,  dau  noch 
inehr  lanfende  aber  auch  noeh  mehr  grund- 
legende  experimenlelle  Heobachtungen  ange- 
stellt  werden. 

Zur  Zeit  Kbnigsberg,  ifti.  9.  08. 

l>r.  M.  Coraepius 


[Die  Zachariasschen  hug  ein 

In  der  No.  478,  zweitea  BeibLatt,  des  BB«rl, 
Tagebl."  bcrichtet  Herr  Hans  Domlnik  miter 
dem  Titel  ^Wisannachattliehe  Plaudereieu*  iiber 
die  pbyplkaliachen  Welunachauungon  des  Herrn 
Zacharias.  Ich  will  auf  den  aonatigen  Inhah 
dea  Artikels  nicht  eingehen,  aondern  bcschrAnke 
mich  lediglich  auf  die  Prtifung  der  darin  ent- 
haltencn  neuen  Tatsachen. 

Iin  Eingange  seines  Artikels  bcrichtet  Herr 
Dominik  iiber  ein  von  Herrn  Zacharias  er* 
fundenes  einfaches  Experiment,  welches  darin 
besteht,  daU  eine  an  einein  langen  Faden  auf- 
geliAngte  Stahlkugel  uoter  dem  Eintiufl  eines 
gUmmcndm  Ziindnolzchena  in  Rotation  gerit. 
Aub  dieaeni  Verauche  folgern  die  Ilcrren 
Zacharias  und  Dominik,  daU  pstrnhlende 
Energie  eincr  Wftnne*  und  UchU)uelle‘,  nAm- 
lich  des  brennenden  Ziindholzea,  direkt  in 
mechanische  Arbeit,  nAuillcb  in  die  dn'hendc 
Kugel,  umsoUt. 

Auch  ich  habe  den  Vorsuch  angestellt  uuri 
habe  ebenfalls  die  Wahrnehmung  gemacht,  daU 
die  Stahlkugel  in  Rotation  germ  Ich  komme 
aber  zu  ciner  gknzlich  andcren  Schluilfolgerung 
aus  diesem  Versuche.  Die  Drchung  wfra  nAm- 
lich  nicht  dadurch  hervorgerufen,  dail  das 
gliramende  Zundhols  die  ObertiAche  der  Kugrl 
Leatrahlt,  aondern  daU  der  AufltAngcfadi-ii 
durch  den  aufateigenden  Luftstrom  oder  durch 
Strablung  erwinnt  wird.  Hieraua  erklArt  aich 
auch  ganz  ungezwungcn,  weshalb  In  elnem 
Falle  eine  Zeltung  oder  awei  BAnde  dea  Mey  er- 
achen  Konversationalexikons,  welche  zwisclten 
das  Zundbolz  und  die  Kugel  eingeachobeu 
warden,  die  Wlrkung  dea  Ziindholzea  nicht 
verhfndern  konnten,  derm  hierdureh  wurde 
nicht  der  Faden,  sondern  nur  die  Kugel  be- 
achattet  Ich  habe  ineine  Ansicht  durch  eine 
Anzahl  von  Kontrollversuchen  bestAtigt  gefun- 
den. Es  slnd  dies  folgende: 

1.  Wenn  man  das  Ziindhola  weit  von  der 
Kugel  entfernt  dem  Faden  nthert,  so  flndet  die 
Rotation  ebenfalls  atatt,  und  zwar  viel  Inkm- 
siver.  ala  wenn  man  das  Ziindholz  in  die  NAhe 
der  Kugel  hAlt. 

2.  Der  Vcrauch  gertt  am  besten  mit  eiuem 
frlschen  Faden.  Wenn  ein  Faden  sebon  mehr- 
facb  beuutzt  ist  and  man  daa  ZUndhnlz  der 
Kugel  nAhert,  so  gellngt  der  Versuch  nicht. 

3.  Wenn  man  den  Faden  vor  dcr  ErwAr- 
mung  dadurch  achiitzt,  da6  man  ibn  mit  elnem 
langen  Glaarobr  utngltit,  und  man  nAhert  ein 
Zundhols  der  Kugel.  so  rotlert  dieselbe  nicht. 

4.  Wenn  man  aas  Glaarobr  durch  eine  um- 
gelegte  Heizspirale  erwAnnt,  so  gorftt  die  Kugel 
in  lebhaftP  Rotation. 

5 WAhrend  aich  die  Kugel,  an  einem  ge- 
wdbnlichen  Zwiruafaden  aufgenAngt,  naeh  rechts 
(im  IJhrzeigoralnnc/  dreht,  dreht  ale  aich,  an 
elnem  Kokonfaden  aufgehAngt,  nach  links. 

Aus  den  vorerwihnten  fiinf  Verauchen  er- 
gibt  aich  ohne  weitcrea,  daU  die  rAtaelhafte  Er- 
acheinung  nicht  durch  die  Beatrahlung  der 
ObertiAche  der  Kugel,  aondern  lediglich  durch 
die  KrwArmung  dea  AufhAngefadena  hervor 
ebracht  wird.  Ferner  gibt  ea  keine  rochta 
rebenden  und  links  drebenden  Kiirper,  son- 
dern rechts  und  links  aich  aufloBende  FAden. 

Es  bandelt  aich  also  in  dem  vorliegenden 
Falle  durebaua  nicht  um  irgond  einea  Fall, 
wclcher  der  .Schulphysik*  entgangen  iat,  son- 
dern die  Lmache  lat  einfacb  die  Wlrkung  der 
WAnne  auf  den  Drall  der  Fftdcn. 

Miinchen,  27.  9.  OB.  Uppenborn. 
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\Hochspannu  mg  solscka  Her. 

In  Heft  -Hi  der  -ETZ"  teilt  die  A.-G.  Brown, 
Bovori  4 Cl«.  mil,  dafi  si©  OUchaltor  init  V«r- 
riclitung  7»r  Glverdrangung,  wie  aolche  von  dor 
Allirctncinen  Kick  trie  itAts  - Gesellschaft 
im  November  1901  probiert  warden,  bcreils  im 
,M*rz  1901  aufgez©tcbnct  Imbc,  Icb  bnnerke 
dun.  dafi  ieh  bercits  itn  December  1900  cine 
ILuidskizac  dem  Konstruklionsbhrcau  der  Appn- 
rntefabrik  dor  Mlgcmeincn  ElcktricitJtts- 
Oescllschaft  iibergeben  babe,  nach  wclcher 
die  era  ten  Schalter  an-gcfiibrt  wurden,  and  die 
bcralts  alles  wcsentlicne  enthielt.  Wenn  ich 
der  Versuche  vom  November  1901  Krwilhnuug 
getan  babe,  so  geschah  c»  deshnlh,  v. »>il  sic  da 
bffentllch  and  init  elner  groficu  Mstschine 
•UUfeftudaii  ktbm.  8elbatverfUtndlleli  label 
sebon  laugo  vorher  Versuche  Im  latboratorium 
stattgefuudeu. 

Berlin,  I.  10.  (IS.  l>r.  G.  Renischkc- 


geschAftliche  nachrichten. 

II.  Schomburg  & Sidino  A.-G.,  Berlin,  Merkn 
b.  Knntzen  und  Rolilun  a.  Elbe.  Zutn  50jUhrigen 
.lubiUum  sebiekt  tins  die  Direktlon  dteser  Firma 
folgende  N'otiaeo. 

Die  SUmmfnbrlk  Berlin  ward©  im  Jahre  itftS 
von  dem  jetzigen  Senior  der  Famllle  Schomburg, 
Herru  Hermann  Schomburg,  wclcher  licute  noch 
iiu  Aufsh-htsrat  dec  AktleugeselDchaft  ala  Vor- 
sltzender  tiltlg  1st,  auf  dem  tin  B-  slu  der  Famllle 
verbliehenen  Gruudallick  Alt-Moabli  No.  05.97, 
begnindet,  uachdcm  aein  Vater  Carl  Schomburg 
ala  Obermaler  dor  damal  hertlbiutou  F.  A.Srliu- 
inannschen  Poizcllanfabrik  die  tilanzgold-Yer- 
goldung  auf  Potzolian  erfunden  und  auf  dem 
p-naimienDrimdstllck  sebon  vorher ©inegrufiero 
PnrzHlaimialerH  angelegi  hatto 

Nachdem  hit  Anfaug  die  Fabrikation  von 
Gclirauchsgcschirren  und  Saiul&ts-Pontcllau  fQr 
chcmlsctu-  Zwcckt*  lu-triebcn  wordeu  war.  glng 
der  Bcgrmadcr  bald  darauf  zu  der  Fabrikation 
von  Berliner  Hartfeuer-Portcllan  lur  die  Tele- 
gra  phic<lsolat©reiiuudIsoliorinaierlal)Qbrr,woxu 
slcb  durch  cine  grbfierc  Liefcruiig  naeb  Kufihuiil 
bei  der  Firma  siemens  A Blllkl  IMlM  dibGt* 
logenhcit  bot,  grofie re  Llcferungeu  von  I*ola- 
tom  fiir  due  A (island  hencustellen. 

El  folgte  dnnn  in  den  Jabrcn  1800  bit  1*71 
Hue  welter©.  Ausdehnung  der  Falirik,  spt-cicil 
fiir  tel  ©graph™  ©he  Zwecke,  wobei  sich  die  Firma 
in  ausKchlii'tilicber  Konkurreni  init  der  Konig- 
lichen  Porxellan-Manufaktur  besondero  in  den 
Kricgsjahrcn  dureb  schncllc  Lieferuug  fiir  die 
Kriogs-Telegrapbeii  ein  BonominH-  bci  den 
Dcutxchcn  F.isenbahn  und  Staats-Telegraphen- 
BebOrden  erwarb,  welches  lie  sich  bis  mu  den 
boutigen  Tag  su  wahren  gowufit  list. 

In  dieser  Epochs  der  Ausdehnung  dcrTclc- 
graphen-  und  Kisoubahn-Linien.  welche  sich 
unter  Chuuvin,  Borggrevc,  Undue  und  spit  ter 
Kxcellenz  Stephan  vollzog,  und  gleichsam  fur 
die  deutacbe  Telegraphic  die  Basis  fiir  die 
cnortne  Kntwickelung  und  hcrvorragendeSicbcr* 
bcit  der  deutschen  eiektrischeii  LWtungon 
bildete,  betranu  dann  such  die  Fabrikation  in 
grofie  rem  Maflstabe  fur  die  fuhrenden  Firmen 
der  ohktrotechnischen  Blanche,  wle  Siemens 
& llnlske,  die  Allgetneiiie  Elektiicitilts-Gehcll- 
schaft,  Siemens  Brothers  iu  London  u.  a,  so- 
wie  aiich  die  pMowi  AbeebMwe  mil  deD 
auslkndischen  Staats-Telegiapheu-Bobordcn  in 
Holland,  England,  Indieu,  Turkel  u.  s.  w., 
welche  durch  neue  Konstruktioneu  von  Modelleu 
und  Fonnen  der  ver&chledensten  Art  and  den 
VerbtltnisHen  des  Landes  angepaQt,  der  Firma 
Gclegenheit  gabcu,  lbren  Gescblftskrels  zu  er- 
weltern.  durch  neue  technlsche  Einrlchtungen 
ihre  Fabrikation  zu  vcrvollkotninnen  und  fhre 
Fabrikate  Im  In-  und  Auslando  bekannt  zu  machcn. 

Der  cnortne  und  anhnltcnd©  Aufscbwung 
In  der  FJektroterhnik,  wclcher  dann  in  den 
aektzigcr  Jahren  folgte,  veranlalit©  die.  Firma, 
dieser  ueuen  S|K*c.ituiUlt,  dem  Rcdilrfnis  naeh 
clnein  guten  und  billigen  Uollcrmaterial  eot- 
sprecheud,  gauz  besonuero  Aufmerksamkrit  zu 
scheukeu- 

Speclell  wurde  hierbei  von  der  bisherigen 
Metbode,  die  betrefTeiiden  Artikcl  in  Glpeforra 
horzustclleo,  zu  einetn  gun*  neuen  Fabrikntions- 
systeui  dbergegangen.  Die  llerstcllnng  jeder 
Art  von  Isolierniaterial  aus  Stahlforroen,  welch c 
eigene  Matriztuiwerkstiitten  erforderte,  wurde 
aladann  ini  grolb-u  Mafistabe  von  der  Firma 
aufgenotntncn  und  bis  auf  den  heutigen  Tag 
die  grscbaftllchen  Beziebungen  mit  d*  n groOten 
und  cintluilrcichstcn  Firim-n  der  Elektricimt*- 
branehe  gcpflcgt  und  gcfOrdcrt.  Dies©  Spccial- 
fabrikation  ist  nent  zu  hoher  Bliite  g<*latigt,  so- 
dad  die  kompliciertestcn  lsolierstucke  fiir  Siche- 
rungen,  Schalter,  Flatten,  Stopscl  u,  s.  w.  in 
rftcisester  Ausfuhrung  hergestellt  warden 
finnan. 


Hand  in  Hand  biermit  ging  die  Kntwickc- 
lung  der  llochspannungstecbuik , woran  sich 
die  Firina  glcichralls  von  Anfuug  an  betelllgte. 
So  warm  os  die  llochspanuuMgsisulatoren 
dor  genanuten  Finun  vou  ca.  '.l<0  nuu 
Durchmesser,  welche  fbr  die  erste  alektrotecb- 
nische  Ausstellung  in  Frankfurt  a.  M.  fUr  Hue 
KraAiibertragung  in  Anwendung  kamen.  E* 
folgte  bald  darauf  die  Anlage  elner  eigenen 
I’riifungHstatlon  In  dem  Berlluer  Werk,  auf  wel- 
cher  Isolatoreu  unter  hohen  Spanuuugen  bis 
zu  I'JUUOO  V geprUft  werden  kuuueu  und  wo- 
durch  den  Leituugen  vou  vornherein  eine 
Betriebssicherheit  gewlhrlelstet  wlrd. 

In  die  LeJtnng  der  Geacblfte  teilen  sich 
die  Sdhne  des  RegrUnders,  die  Herren  Budolf 
und  Hormann  Schomburg,  im  Verein  mit  einer 
aUbewithrteu  Kraft,  dem  loiter  der  Fahrik  in 
Uolllau,  Herrn  Prokuristen  Gustav  SHmigge, 
welcber  ebeuso  wie  der  l lief  des  Berliner 
StauiinhauHes  Herr  Kudolf  Schomburg  borcil* 
(tber  ‘2a  Jahre  in  der  Finua  tittig  ist. 

Escber,  Wtm  4 Co.,  ZUrich.  Die  Finua  teilt 
uns  mit,  daB  sic  den  Auftrag  auf  Lleferung  der 
Turbincn  fiir  die  grofie  Kuhnalaperre  bei  Heiiu- 
bach  erbalton  hat.  Es  handelt  sich  hierbet  urn 
die  Ausnutzung  oiner  Wasserkraft  der  grotteu 
Talsperre,  von  welcber  19000  PS  vorUaflg  sus- 
gebaut  werden. 

Gnmmiwerk  Oberwpree  G.  in.  b.  II..  Qlier- 
whdneweide  b.  Berlin.  Gegcnatand  des  Uuter- 
nehmens  ist  laut  handelsgerlcblHcher  Elntraguiig 
die  Vorwcrtuug  von  Luinml  und  Gummlerzeug- 
nissen,  von  Stoften,  die  dem  Gumini  Hlmlicli 
find  Oder  III  Ersatz  hierfur  dienen,  von  GOBinit- 
inisebungen  und  dergleichen,  Insbcsondere  der 
KracugnUse  des  KabHwerkea  Oberwpree  der 
Allgemeineti  ElektHcltAta  - GesHlschaft.  Das 
Staiumkapltal  belrllgl  itmonoM.  (IcschilfiMfiihrcr 
i6t  der  Kauftnann  Wilhelm  Birgnien  zu  Ober- 
schbnewelde. 


BORSEN  WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  T Oktober  I9US 
Die  Rfinu*  erfiftnete  die  Berichtswoche  in 
fcbwSeherer  Hallung,  da  die  forigesetzle  FMue 
in  Loiidun  besonders  fiir  engtische  Kimsoln 


und  der  erneute  Hiickgang  in  New  York  ver- 
atlmmten.  Bald  aber  brack  sich  vom  Markt  der 
Kohlenwerte  aus  cine  giinstigere Tendens  Hahn, 
die  dann  auf  das  Zu'tandekninmcn  des  Kfihrcn- 
und  dM  Hheinisch  - Westfillischen  Wolieisen- 
Svndikatea,  und  da  auch  London  nnd  New  York 
eine  Krhotung  zeigten,  nnch  weitere  Fortschritte 
muchen  konnten;  sftuitliche  Kohlenuktien  und 
eine  Heihe  von  Eisenwerten  verlsssen  die  Woche 
mit  xuitt  Tell  crheblicben  Kursbesserungeu. 
Auch  der  librigc  Indnstriemarkt  war  rest; 
nanicntlich  fiir  elektrische  Werte,  AUgcmelne 
KlcktricittUs-ticgellschaft  und  Bergmaun  an  der 
•Spitzc,  zeigto  sich  lebbafte  Nachfrage  zu  atei- 
geoden  Kursen. 

Bcgiinstigt  wurde  die  Bewcgnng  durch  ein 
erhebliehes  Nachlasscn  der  GeldsUtze,  sofort 
naehdcm  der  QBBlttMndstf  befriedigt  w'ar. 

Der  Privatdiskunt  eruikOigte  sich  vou  3:/, 

auf  3Vi7o- 

General  Electric  Co.  144*/* 

Chilikupfer  iper  KasBej  Lstr.  54.  15.  — . 

Elektrolyt.  Kupfer1)  . Lstr.  6i  la  — . 

bis  65.  io.  — . 

Zino  (per  Kasse).  . . . Lstr.  114.  7.  6. 

Zink Lstr.  20  10.  — . 

Zinkplatten  Lstr.  *2J.  10.  — . 

Blei  Lstr,  11.—.—. 

Kautschuk  feln  Paras  4 sh.  8 d.  J. 


M Nscb  .Minin*  JowtmI"  «oa  a Oktober. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Bri  Anfmcvn.deren  bripfRcheBewilwortun*  ffewdoacht 
wint,  i*t  I’orto  In'iniioir'ii.  »onrt  wir»t  Mijrvnonimpa.  4*JS 
<li»  m-Anloorlunit  an  dii'Srr  Htelln  in  HrinfkaJlen  <S*>r 
Hodaktion  tr(ol*«n  anil. 

Sondernbdrilcke  werden  nur  auf  besondere 
BcMelluug  uud  gegen  Erstattnng  der  Selbxt- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Dmbrochnn  des 
Textes  auf  kleinerea  Format  nlcht  unweaentllcb 
■Ind.  Den  Verfkssero  von  Originalbeitritgcn 
strllen  wir  bis  zu  in  Exompiarcn  des  betr  voll- 
stllndigen  Heftes  kostcnircl  zor  Verfdgnng, 
wenn  uns  ein  dahingehendcr  Wunsch  bet  Ein- 
sendnng  des  Mannskriptes  mitgeteilt  wird 
Nitrh  Dnick  des  Anfxnlzes  erfolgte  BeHtellnn- 
gen  von  Sondt-ritbdrueken  oder  Hcftcn  kivnnen 
in  der  Kegel  nirht  brriicksichtigt  wenlen. 


Schlufi  der  Kednktion:  & Oktober  190B. 


Ffir  41a  iloduiiion  rnmsiwortUrti  - 


>l»»rt  Koep  in  Berlin.  — V«rt*j  *nn  Julius  Springer  in  B«rl«o. 


16.  Oktober  1003. 
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Elektrotectinlsche  Zeitschrlft 

(Osatralblatt  far  EXaktroUohaik) 

Organ  dea  Elektrotechuitehen  V ere ins 
and  dea  Verbandei  Deutschcr  Elcktrotechnikar. 


Vartaf:  kill*  B*rinc«r  to  Itrfc  - RHaiti*.:  OMH  Un- 

A*.p*dlUce  : B*rLl&.  M BA  Koabt)ou«UU  a 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

ar*eh*lii<  - i«it  dera  Ja.hr*  UfiO  vercin let  mit  d*m  biahar 
In  hlttncban  *raehi*n«n«n  CsatnALaurr  rfla  Ei.*kt«o- 
ticbm  — in  wAah*nUieh*n  Hafl*n  nnd  bari«ht*4,  nnt*r- 
(tout  von  don  licrvr>rrng«nd«ton  Fachlaatan.  fiber  alia 
daa  Oeaaml^abiet  dor  nngawandtaa  BlaktrieitAt  be- 
tretfeadan  Vorkommniaa*  nnd  Fra^tn  In  Ori(lnai> 
banehtan,  Kojidacbaaon,  Roiroapondaamao  ana  don 
Mittalpnnktan  dor  WiaaanaeliaiV  dar  Taehnik  nnd  dae 
Varkahra.  in  Aosifigan  ana  dan  in  Uatraeht  komaandan 
fromdan  ZaiUcbnflao,  Patantbariobtan  ate.  a to. 

ORIGIN  AL-ARBE1TKN  warden  gat  honoriart  nnd  win 
alia  andaran  dia  Bodaktion  batraffandan  Mittaliangan 
arbatan  on  tar  dar  Ad  root  a : 

Kodak U oa  dar  Klrktralreknlarhen  Zeitaahrtn  la  Bartia 
N-  >4.  Maabljonplata  0. 


Elektrotechnische  Zeitschrlft 

knnn  dnroh  dan  BncbhandaU  dia  Poet  (Poet'Zaitunga- 
Preialiata  No.  24121  oder  aorh  von  dar  nntanaiohnatan 
Varlagab  and  long  cam  Praia*  von  M 90,—  («aeA  dm 
Au*la»d  mil  /Veto-  A I Ur  dan  Jahrgang  basogen 

warden. 

ANZEIOEN  ward™  von  dar  nntanaiehnatan  Varlaga- 
handlmng,  aowi*  von  alien  aoltdan  Ancalgagaaebkftan 
nm  Praia*  von  40  P t fir  die  igaapaltan*  Patitseila  an- 
ganotaman. 

Bai  jfibrlicih  fl  19  99  MmaUfar  AaTnahB* 

koatat  dia  Zaito  ® ‘ 90  A 90  PC 

Stotlagaanch*  warden  bel  diraktar  AnfgabamitiDPCflbr 
dia  Call*  btrechnet. 

BE1LAQKN  wardan  naeh  Varaknbarang  baigatfigL 

All*  MUtallangan,  waltha  dan  Vara  and  dar  Zaitaehrift, 
die  Anaaigan  odor  aoaatiga  gaaebblUleha  Pragan  be- 
trellan,  alnd  anaaehllatlleb  in  rtobtan  an  dia 
Tatrtaaaboctibaii dinar  von  H7UCI  IPaUTOM  a Bartia 
N.  94,  MoobyoopUU  & 


Ink  Alt. 

< Saetutnc*  aatr  mil  QueUma»9a6t,  mnd  6«  OrlgfnlttrliktlM 
»»t  mil  Onuhmigmnf  (Ur  St-daJtilom  grMstUt. I 

Die  Wlrknag  dea  Dlmpfrra  bel  parallel  arheUmden 
VVrcbarUlroniaiaaehlnpn  Von  R.  Ilo  ten  berg.  H.  f67. 

tlier  elaea  elektrixhea  ZrlUeJialler.  Von  liana  Carl 

Bteldle.  S.  ML 

Lite ra far.  8.  9t6.  Beeprorbungea : PI#  liruitdgeaocao  dor 
Wochaelatrontechnik.  Von  Pr.  OiutUt  Honlachke. 


Rlcdnere  mtuUnagen  8.  bt*. 

Telepbonio.  8.  H«».  ZurErtHToim*  d*»i*j>r*<*i**»k*hr» 
i w lichen  Deutschland  nnd  Bohwedea-Norwegea.  — Daa 
anue  Pornaprech-VennitteliingMaat  in  lAuaanna. 

Kick  trltchn  Rabnen.  8,  HOT.  Die  oielrtriaohe  BtraEen- 
liaha  in  Bo&a.  — Elcktrisebo  Bchnelllahrten  aaf  der 
MiUlArbahn  Zoatcn-Maricnlolde. 

VeraehiedeneA  H 9 TO.  Verordnung  batraffand  Stark - 
atromanlagen  in  Bar  era.  — 4ia»rohr*ewlnila.  — Ver- 
auebe  mit  nenon  DampCokomotivan  auf  dar  Berliner 
Stadt  bairn. 

Palate.  8.  871.  Aomntdungon.  — ZarOckanbmo  von  Anmei- 
dangen.  — Krtellungea.  — Lfitcbungen.  — Uebrancbl* 
must  or;  Klnirmtnngon.  — Anderungon  in  iler  l’eraon 
dea  I abutters.  - VerUUnrerang  der  Bebuts/riaL  — A u » • 
xllge  ana  Pataalaebriltea. 

Rrtelfi  aa  die  BrdakUoa  & m. 

UMrbSlUlebe  Sacbrlrhtrn  8.  97b.  Eleklriarbe  HlmJten- 
babn  Valparaiso  A.-O-  Berlin.  — XonMautacb*  Kwkabal- 
werka.  A.-O-  Nordoaham.  — Land-  und  Baekabelwarka 
A--0.  in  Cdln-Nlppea.  - Kaitolwerk  ILhejrdl,  A.-O.  - Cdlaar 
AkkunulaUiren-Werku  linttlried  Hagen.  Kalk  It.  CAIn. 


Rrlrfkaatea  dar  Hrdaktloa.  8,  Wfi 


Die  Wlrkung  del  Ddmpfers 
bel  parallel  arbeltenden  Weclnelitrom- 
ntaechlnen. 

Von  S.  Roaenbergi  Oberlngenicur,  Brrllo. 

Die  von  Gorges  in  der  „ETZa  1902, 
8.  1066,  und  1903,  3.  879,  entwiekelto  An- 
schanang,  dafl  darch  Anbritignng  von 
Dftmpferwickd  lungen  an  den  Polrideru  pt> 
rallel  arbeitender  Wechsclstroinmaschinen 
wohl  die  raechanischen  8chwingungen  ver- 
kleinert,  die  LclstnrgsBchwankungen  aber 
unter  TJmstlnden  vergrClSert  werden,  dflrfte 
video  Lesern  ganz  unerklfirlich  gewesen 
sehu  Sie  tviderspricht  vollkommen  dor  db- 
lichen  Ansicbt,  die  vom  Verglelch  der  elek- 
trlsuheu  Dampfung  mil  der  ntedianischen 
(Sc.hwingen  fines  1’endeb  id  Ol  oder  Sirup) 
aasgehi.  Ich  will  im  folgenden  zeigen,  wie 
einfach  sich  jeder  Satz  <ler  Ofirgessthen 
Behauptungon  an  Hand  meines  I’olardia- 
grtunmc*  der  l'endelang  and  Dimpfang1) 
beweisen  Iklit  und  will  die  Gelegenhcit  bo- 
nutzen,  um  die  Anwendung  des  Din  grammes 
auf  oine  Gruppe  frQber  niehl  betraebteter 
Ffllle  zu  erweiteru. 


v t< 


o 


Pic- 1- 

Jede  mit  Dflmpfung  verse  bene,  mil  an- 
d*ren  parallel  arbeitende  .Muse bine  steill 
gleichz«'itig  eitie  Syoohron-  und  Asynchron- 
masebino  dar.  Di*>  DAinpfungswiekdung  ist 
die  knngesebloesene  Rotorwickolung  der 
Asynchronmascbino.  Durch  *!«■  eniwiokelt 
die  Maschino  cine  positive  Zugkraft,  wenn 
dir  Rotorgeschwlndigkeit  kleiner  ist  als 
die  Geachwlndigkeit  de«  Drehfeldon,  das 
im  Anker  durch  das  Netz  rntwlckell 
wird.  Da  die  Dynamo  aber  glcichzeitig 
Synchronmas chine  ist,  so  blclbi  solbstver- 
stilndiich  ihre  Geschwindigkeit  nicht  dauemd 
h inter  der  des  Nctzcs  zurQck,  sondern  wird 
abwechsolnd  klfiner  und  grOBor  scin.  Ich 
habo  die  variable  DUFerenz  der  Gcschwin- 
digkeiton  l’endrlgesehwlndlgkeit  ge- 
nannt.  liel  uegativer  Pendelgcschwindig- 
keit  wird  durch  dir  D*mpferwickelung  < in 
Drchmoment  in  der  Drchrichtuug  eraougt, 
bei  positiver  entgegengesetzi. 

Woherwird  aber  das  Drchmoment  oder 
dir  dazu  crforderliche  Leistung  genommen, 
bzw.  wubin  wird  sie  abgegebcn?  Nicht  nos 
der  DAmpferwicketnng,  sondern  aus  den 
Netz  und  in  das  Netz.  Das  Drebmomrnl, 
das  der  Rotor  fines  asynchronen  Motors 
entwickelt,  wird  als  *5lektrischc  I.cislung 
aus  dem  Netz  hcrausgezogen,  die  mecha- 
nischr  Kraft , die  man  sum  Qbersyn- 
chronen  Autriob  eincs  asynchroncn  Gene- 
rators entwickelt,  erscheint  als  in  das  Netz 
geschicktc  elektrisebe  Leistung.  Nor  in  der 
Kackwirkung  auf  die  eigene  Autriebs- 
maschine  kunn  man  die  elektrlsche  Dftm- 

•)  .trrr  iw?.  a.  as*. 


pfung  mit  der  Ol-  nnd  Sirupdampfung  ver- 
gleichen,  in  Bezug  auf  das  Netz  pttanzt  sich 
die  I’endrlkraft  der  DAmpfung  ungedAmpft 
fort.  Durch  die  elektrischen  Veriuste  im 
Rotor  — von  deu  mcchanischen  kann  man 
in  unserem  Fallo  ganz  abschon  — wird  bei 
uegativer  Pendelgesctiwlndigke it  die  auf  daa 
Netz  fortgepflanzte  Schwankung  eln  wenig 
grdCer  und  ist  bei  positiver  Pendelgeschwin- 
digkeit  ein  wenig  klciner  als  die  Leistung 
der  Dfimpfungskraft.  Doch  kOnnon  wir. 
wenn  wir  nicht  einc  Genauigkeit  bis  auf 
Uruchteile  eincs  Procentcs  verlangen,  hier- 
von  abseheu. 

Die  Schwankungen  In  der  ans  Netz  go- 
lieferten  Leistung  erhalton  aber  noch  ein 
Rnderes,  mi*ist  bedeutendereR  Glled,  daa 
durch  die  rAumliclir  Stcllung  des  Polrades 
ai»  Synchronmnschinr  zum  Netz  be- 
stimmt  ist  Die  leistung  der  Syuchron- 
masrhinn  ist  nnbezu  direkt  proportional 
Ihrer  Vorellung  gegendber  dem  Netze,  oder 
cs  ist  ihre  PendelleiBtung  (die  DKfercnz  der 
fliigenblicklichen  gegen  die mittlcre  Leistung) 
proportional  dem  Pendehvege,  d.  h.  der  Diffe* 
renz  der  augenbiicklichen  gegen  die  mitt- 
lerc  Vorellung.  Fdr  die  Abgnbe  ans  Netz 
kommen  also  die  durch  den  Pendelweg  er- 
zeugte  Pcndelleistting  und  die  durch  die 
Pendelgcschwindigkcit  crzeugte  D&mpfer- 
leistung  in  Betracht.  Dieselben  dfirfen  aber 
nicht  arlthmetisch  addiert  werden,  da  sie 
vernehledenc  Phase  haben:  die  Pondelgc- 
schwindigkeit  und  mit  ihr  die  Dilmpfer- 
leistung  geht  durch  null,  wenn  Pendelweg 
und  dumitdie  Synchron- PendelleiBtung  ihren 
positiven  oder  negativr-n  Maximalwert  er- 
reichen  und  umgckohrt. 

Fttr  die  graphische  ErklArung  deB  Zu- 
sammenhanges  zwischen  den  verechledenen 
G rOtten  wollen  wir  in  KQrze  die  Entstchung 
des  Polardiagrammes  wicdcrholcn.  Ich  kann 
hier  Abstand  nchmen  von  der  ausfahrliehen 
Hewcisfdhrung,  welchc  scinerzeit  notwendig 
war  und  verwelse  im  abrigen  auf  den  be- 
relts  augezogcncn  Aufsaiz.1)  Der  Oberaicbt- 
iicbkcit  wegen  Bind  die  in  dem  vorliegenden 
Aufsaiz  angezogenen  Formeln  entsprechend 
deu  Formeln  des  frdheren  bezeichnet.  Wir 
wollen,  wie  es  auch  dort  stillschweigend 
vorausgeseut  war,  vorerst  annehmen,  dafi 
das  TrigiicitBraoment  der  Maschiue  einen 
spftter  zu  detinierenden  Mindestwert  ilber- 
steigt. 

Fig.  I zeigt  graphisch  das  VerhilltuiB 
zwiseben  Pendelkraft,  Pendplgeschwindig- 
keit  und  Pendelweg  bei  Ahwesenheit  einer 
Dflmpfung.  Du  man  sich  die  wechselndeu 
Tangentialdrttcke  der  Antricbsmaschine  zu 
sammeiisetzcn  kann  aus  einer  kon*t«nten 
Kraft,  weichc  dcr  Autteren  (mittieren)  Be- 
lastung  das  Gleichgewicht  halt,  und  einer 
wellcnl'Onnig  pendelnden  Kraft,  so  knnn 
letztere  — din  Pendcikraft  des  Tangential- 
diagrammes  — ersetzt  werden  durch  einc 
BinuBfOrmlg  wechsdnde  Kraft,  welchc  durch 
die  jeweilige  Projektion  des  w Ahrend  eines 
Antricbscyklus  einmal  nacli  reebts  umluufcu- 
den  Vektors  OA  auf  die  Horizontal  ge- 
geben  ist.  0 A ist  die  Amplitude  der  ini- 
tialen  Pcndelkraft;  naeh  Bedarf  werden  wir 
sic  such  als  Amplitude  des  Pendelmnmentcs 
oder  dor  PendelleiBtung  auffassen.  Die 
Pendcikraft  erzeugt  einc  mit  ihr  synchronc 
und  phascnglciclic  Beschicunigung,  wtdche 
durch  den  Quotientcu  aus  Pcndelmomcnt 
und  Trflgbeitsmoment  der  Maschino  bo- 
stimmt  ist. 


„ _ p*R 

fi»  — Vm 


<2 


ya  Amplitude  der  Winkolbeschlounigung. 
p^R  Amplitude  des  Pendelmomentes,  JStnr* 
TrAgheitBiiKjment. 


M Olier  ilen  H*rnl]albetrl«b  Ton  WecfweUtrsmtiiawhi- 
nen.  inal>e*i>niler*  bai  Anlrlali  durch  U«aoiOli>t**-  .KTZ" 

a 425. 
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Da  dip  darch  die  Beschleunigung  «r- 
zeugtc  Pcndelgettchwindigkeit  so  lunge 
wAchst,  ala  die  Beschlctinigung  positiv  ist 
end  erst,  wenn  diese  durch  null  hindurch- 
gcht,  ihren  llbchstwcrt  errcicht,  so  liegt  sie 
im  Diagram m um  90"  (ein  Viertel  Antrlebs- 
cyklua)  zurttck.  O B ist  die  Amplitude  en 
der  Peudelgeschwindlgkeit.  ihre  Grrtfle  ist 

v*  = r*‘2n (4 


wobei  die  Dauer  eincs  Antriebscyklus 
bedeutot  Wenn  wir  den  Maftstab  der 
Pcndclgeschwlndigkeit  an&tatt  im  absoiuten 
Werte  (Wiakelgnscbwindigkcit)  procentisch 
znr  normaJen  Goschwindigkeit  wahlen,  so 
iat  die  doppelte  Pcndelgeschwindigkcit 
gleich  dem  UngtcichfCrmigkeltsgrad;  durch 
den  Vekiur  OB  ist  dann  direkt  der  Un- 
gielehfBrmigkcitsgrad  ausgedrflckt. 

Der  Pendelwcg  wAchst,  so  lunge  die 
Pondelgeschwindigkeit  positiv  iBt,  1st  ein 
Maximum,  wenn  letztere  durch  null  g>  bi. 
Er  ist  dahor,  wleder  um  den  vierten  Teil 
cines  Antriebscyklus  verschoben,  durch  OC 
in  Fig.  1 dargestellt.  Seine  Amplitude  im 
BogcnmaB  ist 


•o  = . 


& 

2 n 


.V* 

= '•  4n» 


_ Po  B •>* 
Jfnr*"4  n* 


(9a 


Durch  den  Pendelwcg  *0  wjrd  aber  eine  syn- 
ch ronisk-rende  Kraft  hervorgebracht,  welche 
sich  zu  der  initialcn  iVndelkrnft  p»  nddiert. 
Bedcutet  <r0  den  Pcndelweg  im  elektrischen 
liogenmaUe,  wobei 


*o  = *••£ (11a 

( P Polpaarzahl),  ao  ist  die  synchronislerende 
Leistung  Lt  bei  Anschlufi  unserer  Maschino 
an  ein  um-ndlich  6iarkes  Nets1)  naherungs- 
weise  durch  den  Ausdruck  gegeben: 

U=EJ,.a.=  ES,.  (12a 

wobei  E die  Klcmmenspannaug,  J„  den 
KurzschluSsirom  bezeichnet.  Wenn  die  Ma- 
schine  in  der  Zeit  T elnc  Umdmhung  macht, 
so  kOnnen  wir  die  synchronislerende  Leistung 
auch  als  Produkt  von  synchronisierendem 

Moment  M$  und  Winkelgeschwindigkeit 

ansdrfleken.*)  Da  wir  die  synehronisierende 
Leistung  L»  in  Watt,  das’  Moment  M,  In 
Metcrkllogramm  ausdrUckcn,  so  mUssen  wir 
In  unsercr  Gleichung  letzteres  noch  rait 
0 = 9,81  (der  Beschleunigung  der  Schwere 
in  Metern)  multiplicieren. 


dnher 


L,=g.M,. 


2 n 

T * 


T Lt 


__EJ*  Pn  R 
“ g 2mr*' 


T . ,7s 

s„,  p m 


Den  Wegmafiatab  [in  Diagramm  Fig.  1 
wAhlcn  wir  so,  daB  0 C niebt  nur  den  Wcga,„ 
s.imleni  (lelcbieltfg  auch  im  Kratiumniistab 
die  ihm  cntsprechcndc  synehronisierende 
Kraft,  im  MoincntcnmiiBstab  <las  synebfoni- 
sierendc  Moment  Af,  bezeichnet.  Das  Ver- 


^ Da  tch  hi*r  def  KinfucMmit  killtof  uml-K  dvn 
Vuix-kW*  too  06r*»'k  ^in  N*u  bw«ra<-tite.  dffiarii  He*n- 
■***  "H  KiiUHouhtm.  I.wtn.!i*ktit  >l>  kntt- 

itani  anffnmfcrn  wenlcu  Vann.  ».>  i*t  der  W>r»  der  »tii. 
rhroni«l»r.!»il.'li  Kr*(i  duppvlliHi  Krut  nil  der  nick  Porm*ll12t 
niHinp*  «ntn  AufMlM.  n drr  raralJrlbctrJ.I,  ewnier 
RToUr  Ma*hl«mn  behamlilt  wmr.  ron  ilnncn  uin* 
*t..|,Lf7ir*Mr  rotlcrt*.  II.  i r».-i  irlcirima  parallel  arMera- 
Knnnel  112.0  K-r-.bn.  ^ dr  r 
Wc'1  Ji'r  frrwhronl*lcr.-iidi.u  L«-i*lucit  imil  irilt 
fUnn  nuf.  w«nn  dm  Mii-vcLinco  In  d«r  iiuirDo«U«»i.  n Kvr- 

S « *W'h»tt*«  »ind  a .m-  bS  a iSS 

'i  jm  *ll<cni<*iBea  iat  /'.din  tTmUnfnnit.  vnru-liii'd.-n 
;■  dof  h.u.'r  •ill's  Amii.  Urjkl.m.  dnrb  »tcli.-n  -j.. 
»t.  u III  •rialnrlioai  A»h5i  iiTnrMl!r.l».  a.  B.  1 / hri  V|*r- 

' M Ui  “Bd  ' icifnrli  «ir- 

k*i"l.n  I >» m pr match i onn.  Au<*  li.-i  dopjn-U  nirVcnd.-n 
t'»ir.|  ;a,*w  fci„nB  »llr>'  •=  r *u  wren  din  T«i.*.  r- 

liiililnii  LihurimiiKi  l^l  Vor-  iiml  lta<kir*ii*  nrbcl.llch  Tnr- 

xbitrlnu  «iud. 


h&ltnia  zwiseben  letzlerem  und  dem  initialen 
Pendelmoment  helehrt  uns  dber  die  Kflck- 
wirkung  der  Wechselstromdvnamo  auf  die 
AntriebsmaacbUie.  Wir  wollcn  es  lienk 
tionsverhfiltnis  nennen  und  mit  q be- 
zeichneu. 


Wenn  wir  die  praktiseb  unbequeme 
GrOBe  ,Trigheitamomentu  2m  r1  durch  das 
„8chwungmomentu  G Z>*  aosdrdcken,  so  er- 
balten  wir: 

J in  r*  = — . G D* 

*9 


_ CO  if,  EJ0  1 T& 

* ~ 0 A ~ p„  ft  ~ g ‘ 2m  r* ' 8 n*  ' ^ 


(12y 


, /GD'  2n*  1 

,?krit  = r BJt ' t f 


* (17 


Das  zum  initialen  Pendelmoment  hinzu- 
tretendo  synehronisierende  Moment 
Ma^qJ^ft) 

wird  einen  Zuwachs  des  Pendelwegcs 

f .*oi 

diescr  wieder  einen  Zuwachs  am  aynehroni- 
sierenden  Moment 

q Ms  = ?*  - (p#  ft) 

hervonrufen,  und  wenn  q<  1,  so  wild  sich 
die  totale  syticlironi*ierende  Kraft  sfnem 
Eudwert 


Herechnet  man  die  Schwingungsdauer, 
welche  die  Maschine  hat,  wenn  sie,  in 
der  glrichen  Art  parallol  gcschaltet,  uach 
einmaligem  fluUiTen  AnstoB  sich  selbBt  flber- 
laasen  bleibt,  so  crbfiit  man  genau  den 
gleiehen  Wert.*)  Der  Auadruck  ^Keaktiuns- 
vi  rhaitnis  gleich  lu  bedeutet  also  voilst&n- 
dige  Gleicbbeit  zwiachen  Aniriebs-  und 
Eigenschwingungsdauer.  vollkommenc  Ue- 
sonanz.  Gorges  hat  dies  in  ahnlicher  Weisc 
abgeleiteu 

Unsere  jetzige  Hetrachtung  hat  zurVor- 
aussetzung,  daB  das  Trilgbeitamoment  liber 
jenem  Werte  liegt,  wo  vbllige  Kesonanz 
eintrltt.  Nur  unter  dieser  Voraus&etzung 
i»t  Pig.  1 gtlltig. 


der  Pendelwcg  cincm  Endwcrt 


die  Pcndelgcsehwindigkeit  einem  Endwert 


und  die  totale  Pendelkraft  einem  Endwert 


nitbern.  Die  Endwcrte  wttrden  theoretisch 
erst  nach  unendlich  vielen  AntriebBcykeln 
erreicht,  je  klelner  aber  q ist,  in  desto 
kdrzerer  Zeit  wird  der  wirkllche  Wert  dem 
Endwert  nahezu  gleich.  Die  gconietrischc 
Konstroktion  der  End  werte 


= 06,  = D^OS), 

»«w.  ^Jl}  = eo+oa  = o« 


zeigt  Fig.  I.') 

Der  VcrgrOBerungsfaktor 


i 


* _ 0<S_ 

1 —q~0C~ 


0®_0« 

0B~  0 A ’ 


(13a 


ist,  wie  Gorges  gczeigt  hat,  mit  seinem 
Hesonanzmodul  identisch.  Da  das  Wort 
Resonanz  die  Vorstellung  der  vollkoinincneu 
Ubcreiustimmung  zwischen  erregender  und 
EigenschwingungszAhl  aualOst,  so  hat  wohl 
diese  Benennung  AnlaB  zn  MiBverstAnd- 
nissen  gi-gebeu. 

lch  werde  im  folgendcn  den  Ausdruck 
VergrOCerungsfaktor  verwenden.  (Jbrigena 
ist  schon  das  RenktionsverbAltnis  q aus 
Gi.  (I2y)  sehr  eharakteristisch  und  kenn- 
zcichnet  in  seinem  absoiuten  Werte  einen 
bestimmten  Fall  des  Parallelbetriebes  sehr 
scharf. 

Wird  da»  KcaktionsverhAltni?*  gleich  1, 
d.  h.,  ist  die  synchronislerende  Kraft,  welche 
dnrch  einen  bestiinmteti  initialen  Pendelwcg 
ausgeldst  wird,  der  initialen  Pendelkraft 
gleich,  so  vcrgrOBcrt  sich  die  Pendelnng 
ins  Unendliche.  Bel  jeder  Masehln<‘  kanu 
dies  fdr  eine  bestimmte  Antricbseykoldauer 
elntretcn.  q wird  nach  Furmel  (12/-)  gleich  1, 
wenn  ,*>  einen  bostimmten,  den  BkrlilschenM, 
Wert  erreieht,  den  wir  mil  ^krlt  bezeiehnen 
wollen: 


2mra  8rr* 
EJ9  T' 


1 

p 


. . (16 


*1  lch  hftbe  hi*?  &kch  Ofiricu*  VnmrliUif.  am  Buck 
<l»*  n>Kiilti.‘rt'Dih'*lVn^cliiiouir'nt  i«n  O mu  lH'irtoa«n  gu 
Inmnn^iiorli  S|i|tk  = u " liini'icf'lin  MiuiM  untcr- 
•clioiilci  Mill  r>«  I niebt  too  fi«  (iwfS,  ,KTZ*  iwtt. 


Kommt  noch  eine  DAmpfung  hinzu.  so 
verttndert  sich  das  Bild  nach  Fig.  2 Ango- 
nommen,  daB  0<$,  die  rcsultiercode  Vor- 
eiiuug,  0 C,  die  resnltierende  Pendelge- 
schwindigkeit  Bei,  so  ist,  um  dieBe  bervor- 
zubringen  (nach  genaudem  gleiehen MaCstabe 
wie  in  Fig.  1)  cine  rosulticrcndc  Pendelkraft 
OK,  nutig  Diese  setzt  sich  zuaammen  aus 
1.  der  initialen  Pendelkraft,  2.  der  synchroni- 
sierenden  Kraft  des  rvsultierenden  Pcndel- 
weges  6,  0,  3.  der  DAmpfungskraft  0®, 
welche  der  Pendelgeachw  indigkeit  0®,  ent- 
gegengerlchtet  ist.  Das  VcrhAUnis  zwischen 
0®  und  0®,  ist  durch  den  Aufbau  der 
Maschine,  die  EMK  des  Netzes  und  den 
Widerstand  derDAmpferwiekelung  bestimmt. 

Der  Linienzug  CMA,K,  in  Fig.  2 gibt 
uns  die  Zusammensetzung  der  resultieren- 
den  Peudclkraft.  OA  ist  die  Pendelkraft 
des  TangentialdiagrammeB,  von  dieser  sub- 
trahiert  sich  die  DAmpfungskraft  geometrisch 
and  zur  Rcsultunte  der  beldcu  aildiert  sieb 
die  gleichgerichtetc  synehronisierende  Kraft 
arithmetisch. 

Wir  wollen,  um  alic  Ableitungeu  der 
Fig.  1 beibehalten  zu  kdnnen,  bei  gedAmpften 
Maschinen  unter  VergrOBerungsfaktor  das 
Verhflltnia  zwiseben  der  resulUerr^nden 
synch  ronisierenden  IVndolkraft  und  der 
wirksamen  Komponente  der  initialen  Pen- 
delkraft verstehen.  Der  VergrO Benin g»- 
faktor  bei  gedAmpften  Maschinen  unter- 
schcidet  sich  demnach  von  dem  GOrges- 
.schen  Resonanzmodul. 

Der  ans  Netz  abgegebencu  mittlcrcn 
Maschinenleistung  ist  die  aus  der  synchroni- 
•lerenden  und  der  dAmpfenden  Kraft  ent- 
steheude  Pendelleistung  Qbergelagcrl.  Da 
es  sich  jetst  um  abgegebene,  nicht  wie 
fruhi-r  aofgenommcne  Leistung  handelt,  so 
sind  dio  beiden  Vektoren  in  gleieher  Rleh- 
tung,  wie  Pendelweg  und  Pendclgeschwin- 

’>  Kt  mi  iwulrttfklicfc  ila.r»«r  Ufi  4i« 

«Klir«iii0*awiiii{unf>iUu**'  iliimo  Wort  but  uBti-r  (t^r  Vor- 
autceUunir  lui.  <1>|]  itor  Ncu««ktor  Jnr  4irS4e  umt  t’basc 
nach  koDitanc  blolbt 
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digkeit  in  Rechnung  zu  setzcn.  Ibre  Re- 
sultnnte  1st  somit  in  Fig.  2 dargestellt 
durch  0«. 

Die  Frage  ist  nun:  Kami  die  bei 

DAmpfung  cntstehcnde  Schwankung  der 
Leistungsubgabe  grOUcr  sein  als  die  Schwan- 
kung ohne  DAmpfung?  Kann  O © au*  Fig,  2 
grower  sein  als  0 6 aus  Fig.  1? 

Da  wir  die  gloichcn  Maachinen,  also 
auCer  gleichen  elektrischen  Eigenscbaftcn, 
gleicbem  T an  gc  n t i a I d i ag ra  m m and  gleichcr 
AntriebEzahl  auch  gleichc  TrAghclUsmomente 
vorauhsetzen,  so  muB  das  VerhAltnis  zwi- 
ecbcn  synehronlsierender  Pendelkraft  und 
totaler  Pendelkraft  erhalten  blelben. 


Sie  verringert  aber  — genau  nach  Gorges 
Bchuuptung  — die  LeifttnngHsehwankutigcn 
nur  dann,  wenn  der  VergrflBerungsfaktor 
grOfier  als  2 1st,  sie  lABt  die  lxdstungs- 
schwankungen  uuverindcrt,  wenn  der  Ver* 
grOBerungsfaktor  gleich  2 ist  und  vergrOfiort 
sie  sogar,  wenn  dnrselbe  Idelner  als  2 ist. 

Hltte  roan  die  glciche  Ycrringerung  dcr 
mechanischen  Schwtngungcn  statt  durch 
DAmpfer  durch  VergrfiBt-rung  des  Tr&ghcits* 
momontes  hervorgebracht,  so  hltte  sich  die 
syncbrouisicronde  Pendellcistung  ebeuao 
wio  frfiher  zu  der  kleineren  Pendellelstung 

6,  0 = 6 0.  cos  a 


06  _ 06, 

0«  “ 0*, 

und  ebenso 

06  _ 06, 

OA  ~ OAi' 

Nonnen  wir  den  Winkcl,  urn  welchcn 
infolge  der  Dlrapferwirkung  die  resultie- 
rende  Pendelkraft  von  der  initialen  ab- 
weicbt,  Dlmpfungswlnkel  und  bezclch* 
nen  ihn  mit  a,  so  ist 

OAt~  0 A. cos « , 

0 6,  =06.  cos  a , 

Oil,  = 0 A,  + 6,  0 = OA.  cos  a 

+•60.  cos  a «=  O ?! . cos  o . 

Es  wlrd  also  Voreilong,  synchronisierendc 
Pendelkraft  und  totale  Pendelkraft  cnt- 
aprechend  dem  cosinus  dcs  ^Dlmpfuiigs- 
winkcls*  verklclnert.1) 

Die  DAmpfungskraft  ist 

0 © = A Ay  = O A sin  a . 

Die  rcsaltiercndu  Netz  pendelkraft  Oder 
Xetzpendelleistung  1st 

0@  = )To6,*  + 0®* 

= |'o6*.co«,o  + 01>.»in,o  . (14 

Es  ist  klar,  da 6 0@  = 06  ist.  wcuu 
O 6 = O A ist,  daB  dagegeu  O ($1  gr"»Cer  oiler 
kleiner  als  06  wird,  je  nachdem  O A grOfier 
oder  kleiner  als  06  ist.  Durch  Bctracbtung 
dcr  Fig.  1,  in  welchcr  6G  = A$l  ist,  wird 
uns  klar,  daB  die  erste  Bedioguug  sagt,  der 
VorgroBerungsfaktor  ist  gleich  2.  wlhrend 
in  den  weitor  betrachtetcn  Fallen  der  V«*r- 
grABerungsfaktor  kleiner  oder  grO&er  als 
2 ist. 

Die  DAmpfung  verringert  also  in  jedrm 
Falls  die  mechunischen  Schwlngungen  und 
die  Kdckwirkung  auf  die  Antricbsmaschine. 


')  Der  iampfonctwinkal  • »*nn  t*lt*tf»ntln4lk-)i 
auch  reduterUk-ii  heatlramt  werden.  S*;tn*  (miiui  trlfccJio 
l *nf-ntc  lit  d*s  VerMItei*  iwixhru  dem  ilurcfe  dla  r«<- 
•alti«r»nde  PcndHcmchwindLskpit  ber»or««-lirachlcii 
I>4ini»fuojf»nir  wnot  tu  dcr  wirktniiieo  h'umronente  ite* 
iolllslun  tVndrleantiiHBlri.  Durrli  rinen  VprsucK  k.’n- 
n«n  wir  ><ci  jndrr  Mnaefcinft  tir*li«iurn.  w|c  ifn>E  iln*  m?ii- 
t hrone  Drchaioni.-nl  D Ist.  dot  »i«  lie  I • tori'  .SiliHliifun* 
*on  1%  entwickrlt  lionuMtaruL  d»U  hierhni  uoeh  fro- 
nortioonUlit  twiteben  hrrha><Mti«nt  und  Hrbldpfuac 
berrurhtl  l>»nn  i»l  d*ui  DMapfunmnoiutiit  fflr  siivo  i'endcl- 
g.-*ct>wiadifk«ii  u,  i to  FI*  2 6®  a A A,) 

A A,=  -w  . 100/>  = tu.  7"  .100  D. 

V ^ S* 

Die  PcedelcetchwindlRkntt  rechncl  alrJi.  wrne  P.  it  <l*A 
rcsalliereiuiu  PcndcLmoment  bexciuhnoi: 


iltku 


t^It  !* 

1 m /•’ 'in* 


Die  wtrkjMwap  Kompoaeete  der  initialen  Pend-lkrnft  Ut 

0AX- — q). 


Deranarb 


A /I, 

~ O A 


i ioo  n t 9 
i v-2 
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Ketion  dicte  Funnel  trigt.  daU  din  iKtiiitifuiur  «m  *a  wirk- 
fKiurr  «ird.  je  crfilior*  Wma  der  V erf rSUenDfifaklor 
j-*  - anninunl. 


reduciert.  Wlhrend  wir  aber  frflher  dafttr 
eine  neuc  Koroponente  der  Oesarotschwan- 
kung,  die  Darapfungsleistung.  mil  in  Kauf 
uehinen  muBten,  ist  Jctzt  die  Verringcrong 
der  Pcudelleistuug  Rcingewinn. 

Die  Grease  nVergrOfterangsfaktor  gleich  2U, 
welche  wir  bei  Au^tcgung  der  Formel  (14) 
aufgcstellt  haben,  kOnnen  wir  aus  Fig.  1 
noch  cbarakteristlscher  bezdehnen.  Sic  ist 
bei  ungedAmpftcr  Maschino  dann  erreicht, 
wenn  60  = 0i4,  d.  h.,  wenn  die  durch  die 
endgllJtige  Voreilung  entstebende  synchroni- 
sierende  Leistung  der  initialen  Penddlci- 
Htung  dcs  Tangentialdiagramroes  gleich  1st1). 
Die  synchronisierende  Pendclleistung  ist 
aber  bei  ungcdilmpfter  Maschine  auch 
direkt  die  Schwankung  der  an*  Netz  abgo- 
gebenen  Leistung.  Wir  knuiicn  uIbo  das  obige 
Kesultat  auch  so  ausdrtkken:  Ist  durch 
Anwescnheit  gendgender  Schwung- 
massen  der  Gang  dcr  Maschine  derart, 
daB  die  ius  Netz  gelangende  Pendel- 
leistung  kleiner  ist  als  die  Peudel- 
leistung  des  Tangentialdiagrauimcs, 
so  schadet  die  DAmpfung,  ist  durch 
zu  klcinc  Schwungroassen  die  Netz* 
schwankung  grOSer  als  die  initiulc 
Pendclleistung,  so  ndtzt  die  Dftm- 
pfuug.  Der  Schaden  bn  ersten  Falle  kann 
nie  so  groB  werden , daB  die  gemunte 
Schwankung  groCcr  wQrde  als  die  Pendel- 
leistung  des  Tangcntialdiagrammes,  und  der 
Kutzen  ini  zweiten  Falle  kann  nie  so  groB 
werden,  daB  die  Schwankung  kleiner  wilrdo 
als  die  1‘endelluistung  des  Tangentialdia- 
gramrocs. 

Den  Bcwcis  f(lr  den  letzten  Satz  bin  ich 
noch  schuldig.  Kr  ist  an  Hand  der  Fig,  2 
ganz  einfacb.  Die  TangcntiNldruckpcndel- 
icisiung  0 A und  die  Netzpcndfllcistung  0 
sind  Hypotenosen  zweier  Dreiecke,  welche 
ein  glciehes  Kathctcnpaar  A A%  6,  W haben. 
Sind  die  anderen  Katheten  gleicb,  C,0  = 0j1|, 
(VergrdBerungsfiiktor  2),  so  sind  die  Hypo* 
l«  iiQ»engIcich,  ist  6,0^  0Ay  (VcrgrdBeruugs- 
fakior>2),  so  ist  Otyf.OA. 

Die  DAmpfung  kann  dort,  wo  sie 
nUtzt,  die  regulroABigen  Schwankun- 
gen  in  der  an  s Netz  abgeguhcnen  I.el* 
stung  nie  kleiner  raae hen  als  die  Pende- 
lungen  itn  (idealis  ierteu)  Tangential- 
diagramm  sind.  Daher  ist  von  vomber* 
ein  klar,  daB  Vier-  und  Zweitaktgasmotorcn 
kclu  Anwcmlungsgcbict  fiir  den  D&mpfer 
sind.  Denn  kein  vurnUnftigcr  Konatrukteur 
wird  sein  Schwungrad  so  lelcht  dimensio- 
nleren,  daB  *eln  Wattmeterzelgcr  den  Indi- 
katorkolben  dec  Gasmaschine  noch  kankiert 
und  Diagramme  zeichnet,  denro  IlOclistwcrt 
mchrmals  so  hoeh  liegt  wle  dcr  Nnrrnal- 
wert.  Bel  solchen  Gasroaschinen  mnB  also 
das  Schwungrad  gcntlgend  sebwer  sein,  die 
DAmpfung  ndtzt  nichis.  Ich  babe  dies  schon 
zum  Schlusse  meine-,  eraten  Aufsatzes  an 

*1  Andura  •uxip'drSckt : W«na  dip  dc/  initial  no 
Vnreilonff  etbpracheaiK  •rnphr'ioUipr.'ndp  l.<'i>tunir  dip 
IlRKte  dpr  inituilrn  iVn>l«lk-tuuair  ist-  R«al:tioni*rr- 
ballaio  f — j.  iDoon  bniu  VcrtrrAQrrunntakinr  2 hi  dia 
• iiil«ni«iRV  t’urvilun*  iU»  dopfwlta  dcr  ioliUlua.  For* 
mat  IIBa»J 


einem  Bcisptel  gezeigt.  DaB  sie  pruktisch 
auch  nichts  schadet,  werde  ich  spAter  zeigen. 

Auch  Kintakigasinaschincn,  sowlc  ein- 
kurbclige  Dampfmast-hincn  bleiben  besser 
uuBerhalb  jene*  Gebictes,  wo  die  DAmpfung 
ntltzt.  Denn  auch  bier  sind  die  PendclkrAfte 
dea  Tangcntialdiagrammes  so  grot  (50,  75 
und  mebr  Prozent  dcs  Norroaldruckes),  daB 
sic  Biemand  gem  auf  seincm  Wattraeter 
In  vcrgrdCertem  MaBatahe  wird  crblicken 
wollen, 

Dagcgen  kann  bei  Zwei-  und  Drcikurbel- 
roaschinen,  inshesmidere  dort,  wo  der 
Dampfmaschinentccbnikcr  mil  feinster  Cher- 
legung  geradc  jenc  Stellung  dcr  Kurbcln 
ausgfkliigeli  hat.  wo  er  das  gdnstigstc  Tan- 
gentialdi/igraiimi  und  duller  bei  einem  rech- 
nungsroABig  noch  gnten  Ungleichfdrroigkcits* 
grad  das  leichte.^te  Schwungrad  erbAlt.  sehr 
leicht  der  Fall  cintretcn,  daB  der  VergriiBe* 
rungsfuktor  Ubcr  2 aieigt  und  die  DAm- 
pfung wertvoll  ist.  Wenn  jeizt  auch  die 
Diagrarompendi-lungcn  vergrotert  auf  dem 
Wattmeter  crscheinen,  so  muB  dies  — bei 
dcr  absolnten  Klcinheit  der  ersteren  — koine 
StOrungen  hervorrufen. 

Gorges  behauptet,  daB  bei  ciner  un* 
endiicb  wirksainen  DAmpfung  alle  Varia- 
tionen  der  Lci-stung  der  Antricbsmaschine 
direkt  den  Variationen  der  von  der  Dynamo 
abgcgebcnen  Leistung  gleich  sind.  E»  wllrde 
O © in  Fig.  2 gleich  0 A werden.  DaB  dies 
tatsAcblich  dcr  Grcnzfall  ist,  zeigt  Fig.  3, 


Fif.  8. 


wo  eine  starko  DAmpfung  graphisch  be- 
handelt  ist  Schon  bei  kleiner  Pcndelge- 
scbwindigkelt  0 8,  ist  dann  die  DAmpfungs- 
kraft  O ® fast  so  groB  wie  die  initiale 
Pendelkraft  OA.  im  Grenzfall  werden  Petidel- 
gcscliwindigkelt  und  Pendclwrg,  damit  auch 
die  synchronisierende  Pendelkrafr,  unend- 
lich  klein.  OA  und  0&  fallen  zusammen. 
Die  ins  Netz  treteodc  Pendclleistung  O© 
ist  gleich  und  phasengleich  mit  der  initialen 
Pendelung.  Dabei  i^t  ein  faktinchcr  Ungleich- 
fnrmigkcitsgiud  1:<»  vurhanden,  glcich- 
giiltig  ob  und  wie  grole  8ebwungma*sen 
vorhanden  sind. 

Dio  Obcriegung  ist  mathematisch  etn- 
wandafrei.  Ich  tnOchte  aber  davor  warnen, 
zu  weltgehcnde  SchluBfolgerongcn  daraua 
zu  zielicu.  Eiue  ttunend)ich  starko  DAm- 
pfung" existiert  nicht,  und  wo  das  Reak- 
tionsvei'hfiliui*  nahe  an  0 ist,  knnnen  wir 
mit  dcr  stkrksten  pruktisch  erreich baron 
DAmpfung  auch  nicht  vie!  schaden.  Wenn 
wir  stall  des  maihematischcn  BegriflVs 
,DAtnpfuugu  den  reellcn  BegriflT  ^Zugkraft 
der  DAmpferwickelung"  einsetzen,  so  wissen 
wir,  duB  diese  gar  nicht  so  ungebcuerlicho 
WertO  crreicben  kann.  Eine  nonnalc 
Wuchselstrommaachine  als  A synch ron motor 
kann,  wenn  man  litre  gmSc  Btieuung,  ver* 
ursacht  durch  den  groBcn  Luftraum,  bo* 
denkt,  als  Maximum  der  Zugkraft,  selhat  bei 
SohlOpfungen  von  mehreren  Pr«*zcnt,  nichl 
ein  Viclfuchca  der  normuien  Bynchronlast 
durchziehen ')  Hedenkt  man  nun,  daB  bei 
Maschinen  mit  hrauchbarem  UngleichfOnnlg- 
keitsgrad  die  Pondeigesch windiakelt.  die 
als  MaU/uhl  genau  durch  die  HAifie  dcs  Un- 
gldchfrirmigkeitsgradcs  darge»tclll  w ird,  nur 

’>  lot  laHhorotoriiiin  d*r  A 1 1 ire  me  i n * n F.l'ktrl- 
- O !•*«•  1 1 < i tiaf  t w«p4h  I *t-i  offem-a  Km-arr* 
itromkrciii  die  Zntrkrslt  «'ln>-r  mi«  lUmi'irrwii  kv’.u««  *••»- 
KSciirn  lin'h.t'oiiimM-trliin**  nut  d*H  oonualva 

brvkmoiiMiiivt  brl  Unmount. 
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Teile  cincs  Procenb-s  dor  Xormalgcschwln* 
digkeit  uusmacht.  mo  ist  klar.  dnli  man  in 
Hezug  auf  Vicrtakt-,  Zwcatakt-  und  selhst 
Eintakigasmutorcn,  wo  die  primfircn  Pcndel- 
krJlfte  sich  etwa  In  dor  GrtfBcnordnung  400 
bis  100  "/q  der  normalcn  Uinfangskraft  bc- 
weg*-n,  die  DAmpfungskrAftc  in  Hezug  auf 
ibren  Scliadctt  VcrnachlJlssigen  kann. 

Ahnlich  ist  es  aucb  bci  einer  inkarKo- 
ligen  DnrupfiiiHscliiiic,  falls  sic  nicht,  veran- 
lalil  durch  liolic  Ko]h*-ngc»chwindrgkcit.  ein 
besondore  gfinstig*-*  Tangeniialdiagramtn 
and  dctngcniilU  leichtes  ScllWUngrad  h«t, 

Nur  boj  k-iebtem  Schwungrad  kann  d*-r 
IJngk-icliformigkcilsgraddcr  Mascliine  dnrch 
die  <-lektri»cho  Rttt-kwirkung  erhc-blich  ver- 
acblechtcrt  werden.  I?nd  nur  die  W unden. 
Welch©  die  elektrischc  HUckwirkung  ge- 
schlagen  hat,  kanti  die  elektrische  DAmp- 
fnng  hcilcn.  Kin  genfigend  sell  we  res 
8ch  w ungrad  ist  gegenfiber  synchro- 
nisicrcndcr  Kraft  and  PAmpfuug  un- 
umpfindlicli. 

In  der  DUkusslon  Ubcr  den  I’arallelhe- 
triel»  ist  die  Mcinung  Husgcsprot-hcn  w’orden, 
daB  die  Kegulicrung  der  Antricbsiiiaschine 
dnrch  groBe  Scbwungntassm  verschlccbtert 
werdon  kann1)  leh  kann  diese  Meinung 
absolat  nicht  tdlen.  Die  Schwuugina>>!>en 
verzdgeru  die  Kegulicrung,  vcrschlcchb-m 
ale  aber  nicht.  sondem  ver  bes  sent  sic.  Vor 
utlctu  kann  d*-r  Dainpf,  der  z.  II.  b*-i  ein- 
tretender  Entlastung  action  ini  Cylinder  cut- 
haltcn  und  daber  dein  Kiutius***  der  Kogu- 
lierung  entrUckt  Ut,  bci  schwerem  Bchwung- 
rnd«  keinc  solche  Ueschlennigutig  hervor- 
rufeu  wie  bei  IcicbLem.  Ncbiuen  wir  ferner 
bcispieiweise  an,  der  Ib-gulator  beginne 
die  Dampfzufnhr  zu  sehlieBen,  wenn  die 
Drehzalil  um  2%  fiber  die  normal*-  ge- 
stiegen ist.  und  branch*-  ffinf  Sckuudcn, 
urn  die  Dampfeinstrftmung  auf  das  far 
den  Leorhiuf  tn'dige  Mtifi  abziisporren  — 
In  Wirklichkcii  1st  dies©  Zeit  koine  Kon- 
•tante,  sondcrii  aucli  ubbflngig  von  der 
Korbelatellung  za  Heginn  der  Kegulator- 
vrlrkang.  Wir  wollen  aber  darauf  koine 
Udeksieht  nchnien.  — ll«l*c  ich  uun  eino  Ma 
schine  in  it  klefnen  Schwungmassen,  so  wlrd 
boi  vftlliger  Kntlnstung  die  Tourcnstelgcrung 
von  2%  fast  itugenblicklleh  errcicbt,  und 
d*  r Regulator  beginut  aofort  zu  wirken. 
Wah rend  der  ffinf  Rekundcn  aber,  bis  der 
Danipf  ganz  abgespcrrt  ist,  wird  das  ieichle 
Schwungrad  immerfort  besehleunigt,  sodaB 
am  Sehlnase  die  Drehzahl  etwu  8%  fiber 
die  norma le  gestiegen  sein  mOgo.  f latte 
dagegen  die  Mtiaeldnc  ein  Rad  von  doppel 
tern  Seiiwungmoincnte,  so  wflro  der  Regu- 
lator w*ihl  der  Zeit  nsch  spAier  zur  Wirkung 
gckommen,  wAhrend  der  fQofSckundeu  aber. 
die  bis  zutn  vttliigcn  AbschluB  den  Dampfe- 
erforderlich  Bind,  ware  die  Drehzahl  nicht 
urn  welters  6*/#  aondern  nor  tun  wclterc 
3%,  das  i»t  total  641/®  fiber  die  uorrnnl  Dr*-h- 
zahl,  gestiegen.  I)a  nun  der  Regulator  aucli 
ein  schwingung-<fiihiger  Kfirper  ist  und 
immer  etnas  Uberrcgnliert,  so  ist  ea  klar, 
cme  wi©  wort  voile  blapRng  der  Regulator- 
schwingungen  durcli  die  Sekwuugmashcn 
hervorgcbraeht  wird. 

Mein  Diagram  m entkAlt,  wie  in  der  Dis- 
kussion  bereits  mchrfaeh  b«-rvorgeh*il>cn 
wurde,  nur  die  rcgulfiren  Sehwlngungen,  die 
in  Jedi-m  Antriabscyklna  auftreten,  und  alle 
in  Hezug  auf  die  Dampfung  aasgcsprocheiich 
Folgerungcn  b«-zielien  sieh  daher  nur  auf 
die  regulilren  Seliwmgungcn. 

Elite  Maachine,  bei  welcher  die  Bercch 
nung  naeta  dirsem  Dtagraium  zu  gr*iBo 
Pendfllungrn  erglbt,  lai  ..t. - ilut  achlecht  and 
kann  elnen  gfinatigen  Dandk  lbotrieb  nicht 
ergeben.  Ditgrgen  kann  aehr  wohlaeln, 
dafi  Mascliim-n,  welche  nach  dit-B«-m  Dia- 
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gramni  braueltbar  wllren,  durch  atuierc  bier 
uieht  bchandelte  1‘endelungon  achlechtcn 
Parade  Ibetrieb  ergeben.  Der  praktiach 
wiehtigste  Fall  blerffir  iat  dor,  wo  die  Scbwin- 
gungen  dcs  Regulators  fast  t-ynchron  mil 
den  Antriebsschuingungen  odor  mil  den 
„KigenKchwingungcn"  der  Dynamo  vor- 
laufon.  Da  koinmt  es  zu  den  Interlerenz- 
erseheinungen,  welche  von  anderer  Seite 
als  stetigo  Megh-ieer  von  achloehtom  Pa- 
rallelbeiri-b  aufgcfaBt  werden.1) 

Es  Ist  aber  gar  nicht  notwendig,  da  it 
man  diese  Schwingungen  als  etnas  (irand- 
verschiodencs  ansieht  und  die  nEig<-n- 
schw  IngungetC  und  die  ncrzwungenen 
Schwingungen-  Btreng  atiseinandcrhklt.  Die 
„Eigenscbwinguugentf,  insofern  man  dar- 
unter  jene  Pendelungen  verstebt,  welche 
naeli  einent  einmaligen  AnatoB  auftreten, 
sind  ffir  den  ParNllelbetrieb  nicht  gefilhrlich. 
Wenn  die  — ich  wtirde  sagen  — „ Moment an- 
Kraft-4,  welche  sic  hervorgebracht  hat,  die 
Maschine  nicht  aofort  aus  dent  Tint  ge 
worfeu  hat,  so  beruhigt  aicli  dieselbe  all- 
milhlich , derm  die  Schwingungcn  werden 
durch  die  naifirlichon  Widerstindo  immer 
kleiner.  Anders  ist  ea  tnlt  <len  Schwingun 
gen,  welche  durch  cine  pcriodisch  wirkendo 
Ursaelie  orregt  werden.  Diese  unterscheiden 
aieh  aber  in  niebta  von  den  durch  die  regel 
mikBigcn  Pendelkrilfle  des  Tangentialdia 
gratuities  hcrrorgi-rufenen  Schwingungcn. 


Wir  hnben  hier  wie  dort  oinen  Kfirper, 
der  untor  dem  KintluB  ciner  wechaeludcn 
AuCeren  Kraft  und  untor  dcin  Eintlufi  einer 
ttync.hr> inisiercndcn  Kraft  stcht , welche 
durch  die  Schwingungcn  Irervorgernfen 
wird,  und  wir  kOniicn  die  ganzen  kompli- 
ci*-rtcn  Krschelnungeii  versieheu.  wenn  wir 
jode  einz*-lric  Sehwingung  ffir  sich  ver 
folgen.  Audi  durch  dn  regolmilfiigea  Rc 
gulatorapiel  wird  eine  wedis.  Inde  Pendd- 
kraft  hervorgerufen.  weldie  wir  tins  durch 
cine  sinnsformig  varlii-rende  crs*<tzeu 
kAnnen  und  cs  steht  nlchta  im  Wege,  die 
Sehwlngungen.  welche  diese  hervorruft  und 
welch ••  sich  ubi-r  die  anderen,  achon  vor* 
h unde n en  Sehwlngungen  lagern,  ffir  sich 
all<-in  true  einem  Diagramm.  wie  ilas  frfiher 
bchandelte,  zu  antei>uchen  Audi  ein  perio- 
dlschea  Anachwelb-n  und  Abnebmen  der 
Dampfspanuung  gehrtrt  in  das  gleiehc  Cle- 
bict,  ebeuHo  bci  (Jasmotorcn  evcntuell  ein 
periodischea  wiederk'-hrendes  Auttsetzen 
von  ZQndurtgen.  Obwohl  s.-Ibsiv.-rstilndlich 
die  far  dektrbdn  n Antrieb  verwendeten 
Gnsnioturcn  tin  allgemclnen  nicht  dun-h 
Aussetzen  v*m  Zllndangeii  regulieren,  kann 
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doch  die  Uutcrsuchang  von  Interesae  sein, 
ob  dies  den  Paralldbetrieb  unmOglich 
machen  warde.  Fine  solir  wk-htige.  perio 
dlacho  Penddkraft  ist  aucb  jene,  welche  bei 
> in-  und  melircyliudrigc-n  Dampfmaachinen 
durch  ungleichmflfiiges  Arbeitcti  <ler  beiden 
f'yllndcrseiten  entsteht. 

Um  alle  dleae  P«ndelangen,  welche 
mnnchmal  sehr  grofi**  Schwingungsdauer 
baben,  l>eiracht>-n  zu  kdnncn.  mfisaeu  wir 
cine  Vorauaaetzung  fallen  laasen,  welche 
wir  bisher  gdten  lteBen,  namlieh  die,  da£ 
das  Rcaktionsverhftltnis  klcincr  nla  1 ist. 
Wir  haben  gesehen,  daB  die  P*-TMlclungen 
unendlidi  groB  werden,  wenn  das  Keaktiona* 
vcrhlUtnis  den  Wert  1 errcicbt  und  aus  der 
Formel  (10)  konnten  wir  jenc-  Aiitrieba- 
cykeldau«-r  bcreclinen , far  welch**  dies 
ciniritt  Wir  wollen  uutcrsuchcn,  was  ge- 
sehieht,  wenn  die  Amriebscyk<-ldau«-r  noch 
grOB<-r  wird,  aodaB  das  KeaktionaverhAltnla 
den  Wert  1 Qb«-r»chreit*  t,  d.  h.  wenn  die 
einer  itiitiak-n  Pcndulkraft  entsprechende 
Voreihtng  eine  initiate  syncbronisicrendc 
Kraft  hervorruft,  die  gr^Ber  iat,  ala  die 
initiale  P<-tid<-Ikraft. 

Wir  wollen  den  Fall  graphisch,  und  zwar 
b.*i  ungedAmpfter  Maaehin«:%  verfolg.-n. 

F.-  sel  i»  Fig.  I Oil  die  prinAre Pendel- 

kraft,  wi-leho  eino  Pend<-Igesehwindigkcit 
OH  und  uinen  lVndelwcg  OC  hervorruft, 
Uesson  syncbroniali'ii-ude  Kraft,  durch  di*- 
gleiche  Rtreeke  CO  gckennzeichnct,  grOBcr 
ist  als  die  primitre  Pcndelkrnft.  Diese  wttnle 
natiirlich  wieder  einen  Zuwacha  an  Peudt-I 
gcschwiixligkeit  und  einen  Zuwachs  an 
Pendelweg  erzeugen,  welche  grOCer  sind, 
als  die  ursprilnglich«tn  Gli>*der  und  «•» 
Bcbcint,  als  »h  dtea  iin*-iutlichc  Werte  er- 
geben infiBte,  wie  |a  aucli  arithmetiach  die 
Hurame  der  aynclirontsierendcn  KrAfte  dar- 
gi-stellt  wird  durch  die  Reih*-: 

AQ  + q.  AO  + q*.AO  + , 

welche  bei  q grtfBcr  als  1 iliverge-nt  iat. 
Ffibren  wir  aber  unbekfimmert  darutu  uns«-rc 
gcontctrische  Konstruktion  eben  so  durch 
wie  in  Fig.  1,  so  mlUscn  wir  von  O aus 
cine  Parallel*-  zu  A B,  von  C aus  elm*  Pa- 
rallel** zu  OB  bis  turn  Schnittpunkt  ISl  init 
der  erateron  zichen.  Wir  haben  dann  H 
mlt  Bx  zu  verbin<h-n  und  die  V'erbinduugs- 
linio  bis  zura  Schnittpunkt©  mit  d*-r  Ver- 
tiknlach'c  zu  vcrlAngern.  Ein  Bolcber 
.Schnittpunkt  existiert  zwar  nicht  in  der 
V'c-rlAngerung  naeh  abw-Arts.  wobl  ab*-r  auf 
der  Gegena*‘lte,  ea  ist  der  Punkt’Q  in  Fig  4. 
Er  beb-hrt  mis,  daB  in  d(e*cm  Falle  die 
Voroilung  nicht  entgegongesetzt,  sondem 
glaichsinnig  mlt  der  primAreti  Pend  elk  raft 
verUuft,  vurauNgesutzt,  *lafi  unsere  Konstruk 
tion  auch  in  di*-*em  Falle  bcrechtigt  ist. 

In  Fig.  1 haben  wir  aus  der  reaultieren- 
d>  n Voreilung  dl©  rcstUtlereudc  Pendtdge- 
schwindigkeit  gefunden,  Indem  wir  von 
am  zar  Uni©  H C eine  Paralhde  bin  ztuu 
Schnitipunkte  mit  dor  Horizontalon  zogen. 
Wir  wii-derbolen  dies  un*l  aehen,  dali  in 
der  Fig.  4 der  Punkt  !0  auf  der  entgeg«M 
gcaetzte-n  Scite  wie  d>-r  Punkt  B liegt.  Die 
reaultlerende  Pendelkraft  erbalten  wir,  in- 
dcin  wir  von  8 aus  eine  Parallel©  mi'  B A 
legen,  und  wie  wir  aehon,  ist  auch  die  r*-- 
eultiercndo  Pendelkraft  OB  der  initialen 
Pendelkraft  entg*-gengcs<  tzt  gcrichtet,  Wir 
hiitten  sie  auch  erbalten  kOnnen.  indem  wir 
vora  En«lpunkre  A der  initiak-u  PemlclkraP. 
die  synchroniaiercndc  6 O nach  abwart* 
abgctrag*  ii  batten. 

Es  ist  allordinga  noch  zu  unterauehen, 
ob  die  Konstruktion  eine  praktiach*-  It.- 
rcchtigung  hat,  oder  oh  ale  nur  cine  mnthc- 
matisohe  Alistraktion  iau  DaC  der  in  Fig.  4 
dargeau-llte  Zustand,  wenn  r*r  elnznal  err*- ich t 
ist,  einen  stabilcn  Gleichgewiehtszustand 
darstellt,  eb.-nso  wie  der  Zustand  der  Fig.  1, 
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i»t  klur,  aber  es  kfinnte  scheincn,  als  ob 
man  zu  diesem  Gleiehgewichtszusland  nnr 
darch  ein  immer  grOBeres  Pendeln  bis  zum 
gAnziichen  AuBeririttfsHcn  gelnngen  khunte. 
Das  wilre  d**r  Fail,  wenn  die  Pcndclwege 

0 C . . . mil  Ihren  VergrOBerungen  wirklieh 

auftrctcn  wttrden.  Gehen  wir  ab<-r  auf  den 
I’rsprung  unserer  Berrachtungen  zarQi'k  und 
fragi  u wir  nach  der  Entstehung  der  Tat- 
sache,  daB  die  Gesehwimligkeit  urn  */«•  der 
Weg  um  Peri  ode  h inter  der  erregenden 

Kraft  zurilekhleibt.  bo  kommt  uus  zum 
BowuBtsein,  daB  dies  nnr  fttr  eine  srhon 

1 fin  go  re  Zcit  (theorctisch:  unendlioh  lange 
Zeit)  andaaerndi-  ninnsfurmige  Kraft  gilt. 
Beim  Begimi  der  liewegung  1st  dies  aber 
nlcht  der  Fall.  Da  wird  mil  Bcginn  der 
positiven  Kraft  auch  die  Gesehwindigkeit 
von  deni  bis  dahin  vorhandenun  Welle  0 
eincn  positiven  (zuerst  se.hr  kleineni  Wert 
anuelimen  und  ebenso  der  Weg  vom  Werte  0 
ins  Positive  wachson.  Km  tnit  der  Zeit 
steilen  sich  andere  Gleichgewichutzu-ttAnde 
ein,  fflr  welebc  die  Verschiebung  uni  '/♦  bzw. 
*/j  Period®  gilt.  Par  den  Anfang  der  Be- 
wegang  1st  aber  dcr  Weg  nicht  entgegen 
gesetzt,  sondcru  gleicbgerichtct  mit  der 
wirkenden  Kraft.  Haben  wlr  nun  ein  so 
groBes  Keaktionsverhilitnis,  daB  schon  bei 
oinem  kleinen  Wege  die  synchronisierende 
Kraft  groB  1st.  so  wird  diese  bald  nticii  dem 
Bcginn  d«*r  Bcwegung  grtilier  wenb-n  als 
die  arsprUngliche  Pendelkraft,  wird  die 
Kttlirang  Qburnehmen  and  bo  ohne  Ab- 
sihweifung  ins  Unendliche  dem  in  Pig.  4 
dargestellten  Grenzzustaude  zastrebcu. 

Die  arithmetische  Uutersuchnng  mit  dem 
VergrnBerangsfaktor  (Forniel  (I3n)i  gibt  uns 
das  gleichc  Kesultat  wie  das  Diagratnm. 
Fttr  q > 1 verwandelt  sich  die  Formel 


in 


d.  h.  der  Kttckwirkungsfaktor  hat  einen  end- 
lichen  Wert . 1st  aber  negntiv  ge worden. 
Endgaltige  l'emlelkraft.  Pcndelgeschwindig- 
keit  and  Pendelweg  sind  «Ne  den  priinSreu 
Werten  entgegen gcsctzt  gcrichtet.  W Ahrend 
bei  cinem  IteaktionsverhAltni*  q < 1 der 

VV.rgroBernng«faktor  nach  Formel  (13a) 

jcdenfails  grttUer  als  1 war  und  bis  ins 
Unendliche  wachsen  konnte,  kann  er  nach 
Formel  (15)  bei  q > 1 nlle  inbglichen  nega- 
tiven  Wortc  von  — cn  bis  0 durehlaufen. 
Der  Wert  0 wird  erreicht,  wenn  q anendlicb 
groB  wird  and  dies  geschieht  nach 
Formel  (12/),  wenn  entweder  das  Trftgbelts- 
moment  um-ndliuh  klein  oder  die  Antrieb- 
cykeldaaer  ancndlich  groB  wird.  Der 
crstere  Fall  kann  In  Annitherang  bei  8yu- 
ehronmotoran  aintnten,  ttnd  obwohl  wir  die 
Synchronmotoren  vorerst  nicht  behandeln, 
sei  doch  auf  dicsen  Fall  als  cincn  typi* 
scitun  htngewieBcn.  Kin  Synchronmotor 
mit  verschwindend  kleinen  Sehwung- 
massen  wird  bei  Antricb  von  jedcr 
beliebigcn.  ungleiehftirmig  bewegten 
Maschine  im  Tritt  blelben.  Er  macht 
die  Schwankungcn  der  I’rimArina-rhino  ohne 
die  mindeste  Verzfig.-rung  in  g*nau  dem- 
Htdben  MaBe  mit.  Die  resultieremle  Pcndel- 
kruft  ist  0.  d.  h.  es  ist  der  Ausgleichatroin 
zwischen  PrimAnnaschine  und  Motor  O- 
Wfthrend  der  Motor  in  Bczug  auf  I'ondcl- 
geschwindigkeit  and  Vorejiang  die  Schwan- 
kangen  der  Primitnnascliine  getrealich 
wicderholt,  ist  am  Btrotn-  und  Leistuugs- 
zeiger  von  Pcndelangen  nichts  zu  he- 
me rken. 

Dcr  zweite,  gAnzlich  anschftdliche  Fall 
iat  »-in  auil'-rordentlich  groUer  Wert  der 
AMriebscykeldnuer.  Dies  wird  in  dcr  Kegel 


far  die  Scbwingangon  gclicn,  welche  darch 
periodischc  Anderangen  der  Kessehpaunung 
hervorgerufen  werden.  Audi  Schwingangen 
der  Kegulicrorgane  gehbren,  falls  sie  von 
sehr  langer  Dauer  slud,  zu  dieser  Gruppe. 
Dies  tritt  manchmal  cin  bei  indirekt  wirken- 
den Kcglern  von  Turbinen.  Fttr  solche 
Sehwingungcn  ist  das  ReaktionsverhAUnb 
groB,  dor  VergrdBerung»faktor  klein,  die 
Maschine  macht  die  Sehwingungcn  wider- 
standslos,  fast  ohne  V'erzOgernng  mit.  Hftutig 
sind  aber  die  8chwingungcu  dcr  Regulter- 
orgaoe  von  nicht  so  longer  Dauer  und  ns 
kann  aus  der  Formel  (12 /)  icichl  bereehnet 
werden,  welches  dcr  gefilhrliehe  Wert  der 
Schwingungtidauer  ist.  von  welchem  man 
sich  unhedingt  fernhaltcn  tuuB,  da  sonst  das 
KcaktionsverhAltnis  den  kritischen  Wert  1, 
dcr  VergrbBernngsfaktor  den  Wert  eo  er- 
reicht.  Der  kritische  Wert  der  Antricbs- 
cykddancr  stimmt  mit  der  bei  dem  bo- 
treffendeu  I’urnllelsi  bnltungszustnnde  vi>r- 
hand«-nen  Eigenschwingnngsdauer  der  elek- 
trischen  Maschine  Ubcrcin. 

Die  Vorausberechnang  de»  Reaktions- 
verbAltuisses  fttr  alle  regelmABigen  Schwin- 
gungen,  welche  helm  Parallclbetrieb  in  Be- 
traebt  koinmen  kdnncn.  gibt  den  gcuaucstcn 
Aufschluli  dartlber,  ob  ein  guter  Bctrieb  za 
erwarten  ist.  Kchmen  wir  z.  B.  zweikurbe- 
ligc  Dainpfmaschincn  an,  so  miissen  wir 
Schwingangen  ins  Atige  fasseu,  deren  Dauer 
ein  Vlertcl  der  Umdrehangszelt  betrAgt, 
solche,  deren  Dauer  d«  r halb.  ri  und  solche, 
deren  Dauer  der  ganzen  Umdrehungszeit 
glcich  ist;  fcnier  Sehwingungcn,  die  durch 
den  Regulator  hervorgerufen  werden,  dessen 
Scliwingungsiloucr  j«  auch  bereehnet  wer- 
den kann.  Wir  haben  also  tatsilchlich  cine 
Interferenz  von  elner  ganzen  Relhe  von 
Schwitigungen.  Dir  Intcrfereuzcrsdieltmn- 
gen  konnen  aber  nur  dann  gefiihrlich  wer- 
den, wenn  irgend  cine  dcr  Wcllen  einen 
gcfkhrlichen  Wert  erreicht.  Bei  den  Scbwin- 

gungen  mit  der  Dauer  ^ wird  bei  den  ge- 

brfluchlk'hcn  UngleiclifAnnigkcitsgraden, 
also  den  darans  resultierendcn  Werten  des 
Trftgheitsmomentes,  das  RuakiionsverhlUtnis 
so  klein  scin,  daB  die  ondgUltige  Amplitude 
mit  der  Anfnngsamplitude  nahezu  Oberein- 
sunimt.  sodaB  sich  dlcsc  Sehwingungcn  von 
den  herein  vom  Dampfmaschinentechnikcr 
br-racksichtigtcn  nur  ganz  wenlg  unter- 
Hchoiden.  F(lr  dlesa  Schwingangen  ruft  die 
Dkmpfimg  theoretlsch  eine  SchAdlgung  her- 
vor,  doch  spiclt  dies  gar  koine  liolle,  da 
bei  diesen  kleinen  Werten  eine  geringe  Ver- 
grOlerung  oder  Vcrkb  incrung  g«*w laser- 
maBen  kieine  GrOBen  zweite r Ordnung  dar- 
■tellt  Fait  iinmer  trilTt  dies  auch  fur  <lie 
V 

Schwiugungeu  mit  dcr  Dauer  ,,  zu.  Da- 
gegen  kann  bei  Zwolkurbclmaschinen  leicht 
der  Fall  cjntreten,  daB  die  Sehwingungcn 
mit  der  Dauer  eitier  ganzen  Umdrehungs- 
zeit, die  also  darch  die  Untcrschiede  des 
Tangentialdiagrammes  fQr  den  Vor-  und 
RQckwartsgang  hervorgerufen  werden,  ein 
KenktioimvurhiRtnia  von  cinem  der  Einhelt 
nahen  Werte  ergeben.  Die*  wttrdc  man 
also  auch  im  gcbrUnchlichen  Sinnc  mit 
Kcsonanz  bezciclmen.  Ist  unglUckllcher- 
weise  auch  die  Scbwingtingsdauer  des  Re- 
gulators nur  weaig  von  diesem  Werte  ver- 
schieden,  sodaB  auch  die  von  Ihm  hervor- 
gerufenen  Sehwingungcn  cin  grofics  Rcak- 
tionsverhAltuis  haben,  so  hat  man  eino 
Interferenz  von  zwei  durcli  Resonanz  ver- 
grOBcrte  Wellen,  von  denen  jede  ciuzelne 
den  Parallelbetrieh  schon  unangenchin 
maclieu  wtlrd*'.  Der  Streit:  Wird  das  ge- 
fJihrliche  I’cudelti  parallel  arbei tender  Ma- 
schinen  durch  Rcsonanz  oder  Interferenz 
or/.eugi?  Mist  sich  unter  diesem  Gesichts- 
punkte  sehr  einfach.  Kesonanz  ist  das 


Grundiibel;  kommt  noch  eine  Interferenz 
von  mohreren  Kesonmizwcdlen  vor,  so  1st 
die  Sache  utn  so  schlimmer,  uml  es  kann 
darch  die  Interferenz  der  schle elite  i’arallel- 
betricb  zum  unmOgliehcn  Parallelbetrieh 
werden. 

Es  steht  theoretlsch  nichts  Im  Wege, 
cine  Kesonanz  mit  dcr  Schwingung  von 
der  Dauer  einer  Umdrebung  dad  arch  za  be- 
seitigen.  d«B  man  das  Trlgheltsmoment 
vcrkieineri,  sodaB  das  Ucaktionsvcrh&ltnis 
Qber  1 steigt.1)  Praktisch  hat  dies*1  LOsung 
aber  bei  Generatoreu  achr  gewiebtige  B*  - 
denken.  Das  Ib-aktionsverhaitnis,  das  wir 
nach  Formel  (12/;  ausgereehnet  habeti,  triu 
nur  in  die  Krscheinung,  wenn  eine  Maschine 
zu  cinem  unendlich  stark*  n glci<hf<'irmig 
rotlerendam  Netze,  oder  wenn  zwei  gleiche 
Masehincn  in  dcr  ungnnstigRten  Kurbclstel 
lung  parallel  geschaltet  werden.  Durch 
Parnllelschaltcn  in  einer  gtinstigeren  Kurbel- 
stellung  kann  dieses  VcrhttltniB  klciucr  wer- 
den, sich  ovcntacll  bis  zum  Werte  0 ver- 
ringern.  llilttc  icb  bcisplelswcise  cin  so 
kleines  Trflgbeiumoment  angenommen,  daB 
das  nach  Formel  (12/)  gerechneie  lteak 
tionsverhilltnia  fur  dicse  Sehwingungcn  2 
1st,  so  wttrde  der  VcrgrOBerungifaktor  — l 
werden,  die  Maschinen  warden  in  der  un- 
gttnstigati-n  Kurbelstelluug  tadellos  parallel 
arbei  ten;  aber  bei  jedcr  anderen  Kurbel 
stcilung  wQrde  der  Parallclbetrieb  achleehter 
und  bei  einer  mittleren  Korbelslellung  un- 
mogiich  aein.  da  die  Pendclungen  ins  Unentl- 
liche  vcrgrdBert  werden. 

Ich  will  uicht  untcriasx-n,  daranf  hinzu 
weisen,  daB  eigentlich  eine  strenge  An- 
wendung  der  Formeln  fur  da«  Reaktions- 
vcrhJtltnis.  den  VcrgrhBerungsfaktor  u.  8.  w 
bei  groGen  Sehwingungon  unzulitssig  sind, 
da  sic  ja  — wie  Qbrigcns  die  Formeln  bei 
alien  physikalisch  vorkommenden  „harmo 
nischen  Bewegungen“  — unter  dcr  Voraus- 
sotzung  abgeleitot  sind,  daB  die  nuftri-tendc 
Keaktionskraft  (synchronisierende  Kraft) 
der  Ablenkung  von  dcr  Ruhelage  propor- 
tional ist  und  dies  nur  nflherungsweisc  far 
kleinc  Winkcl  gilt.  Wir  sitnl  UDR  duher 
wohl  bewuilt,  daB  bei  einem  Kcaktionsv.-r- 
hiiltnis  1 der  VergrbBerungsfaktor  nicht 
mathcmatisch  unendlich  wird.  Sclbetvcr- 
snindiich  wird  in  den  allcrmeisten  Fallen 
auch  bei  dem  nicht  mathcmatisch  unend 
lichen  Vergrtltterangsfaktor  die  Maschine 
absolut  aufier  Tritt  fallen,  es  ist  aber  die 
Mttglich keit  nicht  gilnzlieh  ausgeschlossen. 
daB,  wenn  nur  die  primitre  Pendelkraft 
auBcrord«-ntlich  klein  ist,  sclhst  bcim  Krak- 
tionsvcrbAltnis  1,  also  bei  dcr  kritischen 
Antriebscykeldauer,  nicht  ein  gllnzliche* 
AuBerlrittfuilcn  einlrltt.  Die  Dttrapfung,  von 
der  wir  bisber  nicht  gcsprochcn  haben, 
Mpielt  dabci  allcrdings  die  grOBte  Kollo. 

Kasscn  wir  Fig.  1 und  Fig.  4 zusammen, 
so  kOnnen  wlr  sagen:  bei  uugedtmpften 
Mascbineu  gibt  os , ja  nnchdein , ob  das 
ReaktionsverhOltois  kleiner  oder  grOfier 
als  1 ist,  nur  zwei  extreme  Znstande.  Ent- 
weder ist  d«-r  Pendelweg  dirckt  entgegen- 
gesetzt  der  prlmArca  Pendelkraft  oder  dirckt 
gleichgcrichtet.  Entweder  addiert  sich  <lic 
synchronisierende  Kraft  tics  Pcndelweges 
zur  initiaien  1‘endelkraft  oder  es  subtrahlert 
sich  din  ersterc  von  dcr  letztercn.  Ein  Ubcr- 
gang  vom  erstou  Kali  zum  zweiten  flndet 
nur  durch  die  Unendliclikeit  statt.  Denk<-n 
wir  uus  eine  Dynamo  mit  einer  Kurbel- 
kraftmabchine  von  beMtiiumt'-r  Antriebszahl 
verbunden,  so  wird  bei  sehr  liolietn  TrAg 
heitsmoment  das  KcaktionsverbAltnis  Hain- 
an 0,  dcr  VergrrtUerungsfHktor  nabe  an  I 
sein  und  es  werden  die  Pendelungen  nach 
Fig.  I veriaufeti.  Lassen  wlr  das  TrAgheits- 
moment  dcr  Maschine  abnehmen,  so  erreicht 
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der  Vergrbficrong-d'nktor  immer  bOhcre 
Werte,  bis  er  bei  einer  bestitnmtcn  GrOBc 
des  Trftgheit'moiuentes  uncndlicb  guwordeu 
ist.  Verkletnern  wir  daa  TjrlgbeftmnoHMnt 
welter,  so  werdcn  die  unend beta  groiten 
I’cndi-lungen  in  schr  grotiu  abnehmen,  die 
den  frttheren  eutgcgen  gcrichtot  sind,  and 
jo  weiter  wir  in  dor  Verklcincrung  dcs 
TrAgbeiumomentes  ochreilen,  desto  kleiner 
werden  die  l’eridelungen,  uud  der  VergrOfle- 
rung^fukior,  dcr  Jelzt  immer  negativ  ist, 
nftherl  sich  aaymptotinch  dcr  Noll.  Ebcnso, 
wie  wir  jrtzt  das  Trilghi-iumomcnt  als  die 
cinzigo  Variable  bclrachtel  hab<n,  batten 
«ir  bei  anderer  Betraebtung  gcfunden,  dull 
eine  Vergrdliorung  dcr  Bynchronisiercnden 
Kraft  (durch  ErhOhung  diT  Spannang  oder 
der  KurztchlnU'tnxnstArke  oder  Polzahl) 
und  eine  VergrOAerung  der  Antriebscykcl- 
dauer  dasselbe  bewirkon,  »ic  elnc  Vcnuin- 
derung  des  Traghcitsmoroento-. 

Die  ungrheare  Kiaft  zwischen  Maschinen 
mit  einem  Ki-aktion*verhnitui»  unter  and 
tiber  1 wird  durch  die  DAmpfuug  Uber- 


i". 


Ft*.  S. 

brQekt.  In  Fig.  5 *ind  vorerst  der  Cber- 
siehilichkeit  halber  die  Haaptlioien  von 
Fig.  4 wlcderbolt.  UA  ist  die  priiniirePcn- 
delkrafl,  0 6 der  eudgilltigo  Pendclweg, 
15  O im  Kraftmaihdab  die  endgiiltiga  syn- 
• hronisicrendo  Kraft,  031  die  resnltiereudc 
Pendelkrafi,  0 8 die  resultierende  Pendel- 
gcschwindigkeit  dcr  Mnschine. 

Wcnn  eine  DAmpfuug  vorbanden  1st, 
so  erzeugt  sle  stets  eine  dor  Poudol- 
geschwindigkeit  enigcgongesetzt  gerichtete 
Kraft  Voraasgescttt  also,  es  sei  in  Fig.  0 
06,  die  resultierende  Voreiluug,  08,  die 
resultierende  Pendelgeschwindigkeit,  wclcho 
bei  dem  gegebenen  TrAgheitsiuoment  und 
der  gegebenen  Antricbszahl  von  elner  re- 
saltiereuden  Pendelkrttft  OH,  hervorgerufen 
wird,  und  es  entsprachc  diescr  Pendclge. 
schwindigkeit  cine  Dampfung  O®.  so  kOn- 
nen  wir  die  primAre  Pendelkraft  in  bekannter 
Weisc  ftoden,  indent  wir  zur  resnltierenden 
die  entgegcngesetzteu  Werte  der  belden 
andereu  kumponeuten  6,0  und  0®  hinzu- 
fQgcO-  Wir  machcii  also 

Si,  A,  = 06, 

und 

AxA  = &0 

and  erhalten  so  die  primftre  Pendelkraft  O A. 
I [alien  wir  Fig.  0 tnit  Fig.  2 zusammen,  so 
linden  wir:  infolgc  der  Diimpfnng  bielbt  in 
beiden  Fallen  der  Vektor  des  Pcmhlweges 
liintcr  dem  Vektor  dcr  Initiaien  Pendelkraft 
xurdek.  Nur  ist  bei  cincm  Keaktionsrcr* 
lifiltnis  unter  1 i,Fig.  2)  der  Ver^  hiebungs- 
wiukcl  ein  stumpier,  bei  einem  lteaktions- 
vurbaltuia  ilber  1 (Fig.O)  der  Verscldebungs* 


winkel  eln  spitzer.  Je  starker  die  Dampfung 
wird,  desto  mehr  nabert  sich  der  stumpfe 
Winkel  im  < r*ten  Falle  und  der  spitze  ira 
zweiten  einem  rcebten  Winkel.  In  Fig.  7 
ist  cine  slorke  DAmpfung  analog  der  Fig.  3 
gezelcbnet.  Ftlr  unendlich  starke  DAmpfuug 
verschwiudet  der  Untcrsebied  zwischen 
den  Fallen:  Rcaktionsverhfiltnis  grOUer  und 
kleiner  als  1. 

Die  totale  Schwankung  in  tier  ans  Note 
abgcgebenen  I.eistung,  O©  in  Fig.  6,  setzt 
sich  aus  eincr  der  DAmpfungsloistung  und 
••iuer  der  (‘.viicbrotiisicrenden  Lcisiung  ent- 
gegengesetzt  gleicben  Kompnnente  zusun- 
niun.  Es  ist  also,  wenn  0 6 die  resultle- 
rendc  synchronisierende  Kraft  ohne  Dflm- 
pfuug  (aus  Fig.  6)  ist, 

0©=),0  6,»+6,  ©», 

O (5,  = 06-  cos  a . 

6,  © — A , A = O A . sin  a , 

0 @ }'  0(5* . cos*  o+O  A* . sin* a. 


0 A ist  bei  einem  KeaktionsvcrbOltnis 
flber  1 immer  kleiner  als  0 6,  dalicr  O© 
itmncr  kleiner  als  06  und  immer  grOfler 
als  O A.  Bei  eiucm  Keaktionsvcrliiiltnls 
ttbor  l verringert  also  die  Dampfung 
bei  Primftrmaschinen  stets  dieSebwan- 
kungen  in  der  Loiatungsabgabe.  Sic 
knnii  aber  nic  hewirken,  dali  die 
Bcliwankung  geringcr  wird  als  die 
initiale  Pondelleistuug. 


Die  Gleichbeit  wiirde  erst  bei  unemMlub 
starker  Dampfung  (Dilmpfungswinkd  = 
cos  a = 0,  sin  a = 1)  erreiebt. 

Auch  wcnn  die  DAmpfimg  cinen  end- 
lichen  Wort  hat,  verwisdit  sic  den  Untcr- 
schicd  zwischen  dem  oberkritiseben  und 
unterkritischeu  Keaktionsverhalmis.  W’lc 
wir  ge.-ebeu  baben  (Fonncl  18),  ist  die 


Tangcntc  dos  DAmpfungswinkels  dem  Ver- 
grdiicruugsfaktor  selber  proportional-  Wenn 
dersdbe  sehr  groB  wird,  so  wird  daber  tier 
D.1mpfungswiukcl  naliczu  ein  rcchter.  Em 
ist  auch  klar;  trsDB  Maschinen  trotz  sehr 
groilen  KeaktionsverhiiltnisMes  im  Tritt  bid- 
ben  solleu,  kann  dies  nur  geschchen,  wenn 
■lie  Kuthctc  A , A,  die  die  D&mpfung  reprii 
Bcnticrt.  der  Hypothenuse  OA  (der  primaron 
Pendelkraft)  nahezu  gleich  wird,  s»*daB  die 
andere  Katbctc  klcin  wird,  dcun  diese  tritt 
noeh  immer,  mit  dem  bednutendeti  W'ertc 
dcs  VergrtiilerangMfaktors  multiplicicrt.  in 
die  Eracheinung. 

Bei  einem  lie&ktionMverhfUtnls  gleich  1 
mull,  wenn  die  Maschlne  Uberhaupt  im  Tritt 
hleiht,  die  DAmpfungskraft  genau  gleich 
mit  der  priinAren  Pendelkraft  Bein,  d.  h.  die 
Pendelgeschwindigkeit  kann  nor  bis  za 
jenem  Grenzwerte  anwachsen,  wo  die  ihr 
ontspechendft  Dflmpftogakraft  dor  prim  Aren 
Pendelkraft  das  Gleichgewicht  halt,  llaben 
wir  eine  starke  DAmpfung,  so  wird  die« 
sebon  bei  verhaltnisinABig  gcriuger  Fendei- 
geseliwindigkcit  der  Fall  scin,  bei  ciner 
schwacben  DAmpfong  dagegen  orst  bei 
grdfierer  Pendelgeschwindigkeit.  Der  grnlle- 
ren  Peadelge*chwitidigkcit  cntspricht  auch 
ein  grOfiercr  Pcndelweg  und  eine  grOBoro 
synebronisierende  i’endeikraft.  Die  gesamto 
resultierende  Pendeileistung  besteht  also 
aus  zwel  Katbeten,  dcren  cine  (die  DAut* 
pfungskraft)  in  beiden  FAllen  dieselbo  ist, 
w'Ahrcnd  die  andere  (die  synebronisierende 
Pendelkraft),  bei  starker  BAmpfung  viel 
kleiner  ist  als  bei  sebwacber.  Bei  einem 
KeaktionsvcrhAltnis  von  nahezu  1 (Ver- 
grOCerungsfaktor  sehr  groO)  1st  daber  elite 
starke  Dampfung  von  sebr  groliem  Wort. 

Bel  Anwesenbeit  irgend  eincr  DAmpfung 
kann  also  — theorctiscb  gosprochen  — die 
Peudclung  nicht  unendlieli  groC  werden. 
l’raktiseb  aber  1st  es  nur  dann  mOglich,  cine 
wirksame  DAmpfung  zu  erzielen,  wenn  nicht 
die  prim  Are  Pendelkraft  die  normale  Um- 
fangskraft  ura  ein  Vielfachew  Qberscbrcitot, 
da  die  ProportionalitAt  dcr  asynchronen 
Zugkraft  mil  der  SchiQpfung  nur  in  einem 
engeu  Bcrcicbc  gilt  und  die  Zugkraft  ihren 
Grcnzwert  hat. 

Die  DAmpfuug  ist  also  keiu  Ileilmittol 
fttr  alle  FAlle. 

Es  gibt  ein  weites  Anwendungsbereicb 
for  die  DAmpfnng  und  die  Grcnzen  des. 
sclben  sind  durch  das  licaktionsvcrbftltuis 
scharf  gezeiehnet.  Liegt  das  Vcrhaitnis 
zwischen  0 und  V*  (VergrOCerungBfaktor 
zwischen  1 und  2),  so  schadet  bei  Prim  it  r- 
masebineu  die  Dampfung.  in  alien  FAllen 
aber,  wo  das  Ueaktionsverhftitnis  den  Wert  l/t 
dbersehreitet(Vcrgri3ilerung9faktor  zwischen 
2 und  +oo,  zwischen  — °o  und  0),  ist  die 
DAmpfuug  bei  PrimArmascbinen  von  Nutzcn. 
Don  grflllten  Wert  hat  sie  hoi  eincin  Beak 
tionsrerhaitnis,  das  dcr Einheltnahe  kommt 
(bei  einem  VergrOBerungsfaktor  mit  Bohr 
bedeutoudom  posidven  odcr  negativen  We  rt). 
Da  hat  die  Dampfung  sugar  elnen  unleug- 
barenVorteil  gegeuUbi<r  jeder  andcren  Mail- 
nahme.  Wfthrend  wir  z.  B.,  je  nachdem  <las 
TrAgheitsmument  Ober  odor  unter  dem  kri- 
tischen  Werte  liegt,  durch  Anbringung  von 
kleinen  Zusatzsehwungmassen,  durch  Atule- 
rung  der  syncbronisierendcu  Kraft  (Drosaol- 
:■  pule n,  Andorung  d»n-  Erregung)  ebenso  gut 
deti  Zustand  verbessern  wie  vcrachlecbtcrn 
kOnucn,  so  kann  in  einem  sob-hen  Falle  die 
Anbringung  der  Dampfung  nur  nUtzlicbo 
Wirkung  ausUben. 

Wcr  sicher  gclien  will,  rflstot  acino  »la- 
schinc  von  vornherein  mit  so  groJSen 
Behwungmassen  aus.  dall  die  bcrechncten 
Sehwingungcn  in  zulAssigen  Grcnzen  liegen 
uud  der  VergrOlicrungHtaktor  far  alle  in 
Betracbt  kommi-nden  Scbwingungen  kl«*in 
ist,  und  dann  kann  er  auf  die  Dampfung 
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verzichten,  denn  si©  1st  dann  nutzlos  Oder 
von  Cbel. 

In  manchen  Fallen  werden  abor  gcrade 
Mehrknrhelmaschim'n  deshalb  gewiihlt,  well 
man,  dnrch  zwingende  Grande  vcranlnCt, 
mAglichst  gerlnges  Schwungradgewicht 
baben  will.  Kann  man  daa  Schwungraomctit 
nlcbt  vergrOBern,  wie  das  Reaktionaver- 
h Ml tnis  es  fordern  wdrde,  Oder  istbei  fertlgen 
Maschincn  durch  AnUerachtlossung  diuser 
Uerechnungen  daa  ReakiionsverhAiwis  groC, 
bo  stellt  die  Diimpfung  ein  wirksames  Lin- 
dernngamittel,  oft  auch  Heilmittcl  dnr. 


Uber  einen  elektrischen  Zeitschalter. 

Von  liana  Carl  Steldlr,  k.  b.  I’oataaseBsor. 

Zeitschalter  haben  diu  Aafgabe,  zwisehen 
derUraache  eine*  gegebenen  pbyaikalischen 
Vorgangcs  und  detsen  vorgeschriebener 
Wirkang  cine  vorgeschrlebenc  zeitliche 
VerzOgorang  hcrznstelton. 

Untcr  Zngrnndclegnng  elektrischer  Vor- 
gilnge  l«Bt  sich  diese  Aufgnbc  dahin  ape- 
clalfsieren,  dail  beiapielswehe  cine  an  der 
Stelle  A finer  elektrischcn  Leitung  zur  Zeit  t 
aufgcdrttcktc  EMK  un  finer  anden-n  Stelle 
R zar  Zeit  f oine  vorgegebene  Wirkang, 
etwa  die  BciAtlgung  dnea  Signals,  zur 
Folge  habo;  die  zeitlichu  V era  Age  rung  zwl- 
schen  Ursache  und  Wirkang  wird  hierbei 
durch  don  Wert  V — t bustiinmt.  Keben  dicser 
Forderang  ergibt  sich  far  manche  Zwcckc 
«uoh  uoch  die  Notwendigkeit,  die  HUck* 
stellang  des  Appsrates  in  di*n  Normalzustand 
rraeh  erfolgter  Stromgebung  mftglichst  rasch 
zu  bewerksteliigen,  damit  stArende  Cber* 
lagerungen  von  in  kurzen  Z'  itintcrvallen 
aufeinander  folgenden  Elnzetimpnlaen  ver- 
miedon  werden.  Xachstehendes  Belspicl 
diene  zur  ErlAatcraog: 

In  oiner  Telegraphenleitung  fQr  Morse- 
betrieb  beflnden  sich  mebrero  hintcreinandur 
gcscbaltcte  Stalioncn  A,  B,  C,  D n.  s.  w., 
welche  znm  Telegrammaustausch  beliobig 
uutorcinandfr  verkehren  kftnncn;  w&hrend 
nun  die  Stationen  A,  B,  C,  K,  F ... . allv 
Zeiehen  crhalccn  sollen,  welche  von  eincr 
amlercn  im  gleichen  Stromkreisn  liegenden, 
etwa  von  F,  gegeben  werden,  soil  bcisplela- 
wetsc  dor  Apparat  dor  Station  D erst  nach 
erfolgtem  bestimmten  Anruf  (Stromschlufi 
wiibrond  der  Zeit  V — f)  seitents  dor  Ubrigen 
Stationen  zum  Anspruchen  gfbracht  werden 
ItAnuen;  man  wird  zu  dletem  Zwcckc  in 
der  Station  D einen  Zeitschalter  in  die  Lei- 
tong  eehalten,  dessen  Lokalsiromkreis  den 
Telegraphenapparat  aufzanchuicn  but;  bei 
den  rasch  aofeinander  folgenden  Strom- 
impulsen  wjthrcnd  des  Tclegraphierens  in 
der  Leitang  muB  aber  dieser  Zeitschalter 
cine  sclir  sclinelle  RQckstellang  In  den  Nor- 
mal zustand  auf worsen,  da  sonst  diu  dnrch 
die  cinzelnen  Morsezeichen  gegebenen  Ein* 
zelirapulse  nacli  finer  gewisson  Zeit  einu 
den  Scbalter  auslAsende  Wirkung  liervor* 
rnfen  mQsscu. 

Es  ergeben  aich  mithin  fUr  fine  mAg- 
lichst  vollkomiitune  Zeltschalierkonstraktlon 
zwei  Bedingnngcn. 

1.  EinstelluDgnmOgliclikeit  auf  bestlmintf 
Wcrte  von  t'  — t. 

2.  Raschc  RUckstclIung  lu  den  Normal* 
zustand. 

Die  folgenden  AusftLhrangen  werden 
zuigen,  wie  aich  in  einfachatcr  Weise  fine 
die  oblgen  Bcdlngungen  erffillendc  rein 
elektriselie  Schalterkonstroktion  ergibt. 

A.  Theoretische  Grnndlage. 

Zur  Gewinnnng  finer  Schaltungskoiu- 
bination,  welche  den  clektriBchen  Strum 
im  Zeitschalter  aJs  von  der  Zeit  belichig 


abhflngig  zu  machcn  gestnttut,  gehc  ich 
von  der  in  Fig.  8 Bklzzicrten  principiollcn 
Anordnung  aua. 

Ein  Taster  T acblifSt,  je  nachdcm  cr 
sich  in  der  Ruhclnge  oder  Arbeltslage  be- 
tlndet,  einen  Kondensator  mit  dor  KapacitAt 
K Qbor  einu  Ladangsqaelie  E nnd  einen 
Widerstand  W mil  dem  Selbstlnduktions- 
koCfHeicntcn  L (Stromkruis  1)  bzw.  aber 
einen  induktioDsloson  Widorttand  R (Strom- 
krels  II).  Die  eluktrische  Zustanda&ndemng 
in  beiden  Stromkrclsen  denke  ich  mir  fQr 
den  vorllegendcn  Zweck  bo,  dull  zankchst 


Ft*,  h. 


♦lurch  Uuilegen  doa  Taaturs  in  die  Arbcits- 
lago  der  auf  dem  Potentiate  der  Ladnngs- 
quelle  beflodllcho  KondenBator  wfthrend 
einer  Zeit  V fiber  dun  Widerstand  R sich 
cntl&dt  und  dann  nach  Rfickkobr  des  Tasters 
in  die  Kuhelugu  der  aua  dem  Spannungs- 
untcrschicd  zwischen  Kondensator  und  Iji- 
dungBquellc  ri-sultierende  Auaglcichnstrom 
die  achematisch  angedeutete  Wickclang  IF 
eincs  Relais  zur  BctAtigung  eineB  I.okal- 
stromkrclBes  durehfiieCt.  Zur  Entscheidung 
der  Frago,  inwieweit  »lch  dieses  Princip  zu 
ciner  techniacban  SchaJtcrkonstruktion  au^- 
hilden  laCt,  folgt  zunflehst  eine  quantitative 
Uiucrsuchnng  der  elektrisebon  ZustandB- 
Anderungen  in  den  gunannten  Strom krelsen. 


♦leren  LAsung 

i = At—*  + ...  (3 

1st.  FQr  « und  sind  die  Wertc  cinzu- 
setzen: 

WK—fW*  K3  — 4 f.  A* 

2 17k 

. _ IF/T4*  fW^K'  - i L K 

Die  Abspaltung  das  reellcn  bzw.  imagi- 
nilren  Teilos  der  01.  (3)  wird  bei  BehAnd* 
lung  des  spoclelten  Fallcs  vorgonommun. 

Diu  LAanng  dor  in  Ansntz  (2)  gegubunen 
Differentialglflchung  ergibt  sich  durch  Tren* 
nung  der  Variableu  «■  infach  zu 

= 


Konstantonbestimmnng. 

Kachdem  im  weiteren  Verlaufe  der 
Untersochung  uin  bestlramtcr  praktlscher 
Fall  angczogfii  wird,  inAchto  ich  diu  Kon- 
Btantunbestimmung,  Bowie  die  Form  der 
nllgemeinen  LAsong  von  (3)  glelch  darauf- 
hin  fostlcgun.  Untcr  Zugrundelegung  der 
Wcrte  von  IF  = 2600  Si,  L = 12  Henry  und 
A’  = 3 . 10  4 Farad  ergibt  sich  fQr  die  Gl.  (3\ 
da  a und  die  Werto  ;«  und  j $ an- 
nehmen  (>=1  — 1),  die  Form 

t = <Z>  sin  t + e ~ * . . . (ft 


FQr  a 1st 

V 4 L K—  IF*  K* 
2 RL 


W 

hlerbel 

einzusetzen. 


fttr  ft  let 


Ura  aus  den  noch  vorzuachreibendun 
Grenzbfdingungcn  zu  dem  Werte  ffir  die 


Fla.  9. 


Bezeicbnet  man  das  Potential  des  Kon- 
densators  zur  Zeit  t mlt  \}/,  so  ergeben 
aich  fQr  die  eluktrischen  ZuHtandsAndi  run- 
gen  in  den  vorbezeichneten  Btromkrelten 
folgende  AnsAtzct 


■ d,-i~  n 


q = I.adung  des  Kondensators  zur  Zeit  t. 


— K 


dtp  _ tp 

dt~  R 


(2 


Aus  Ansatz  (1)  ergibt  sich  unter  BerQck* 
sichtigung  dus  Wortcs 


Konstantu  ♦P  zu  gelangcn,  braucht  man 
neben  der  Stromglei chang  (4)  die  Ladung*- 
gleichnng;  diese  wird  nun  nus  (4)  einfach 
durcb  zwcimnligf  partiello  Integration  ge* 
wonnen,  da 

■dq 

dt 

und  dahor 

q = 0 j a - w * sin  \fi  t + d t 

wird. 

Es  ergibt  sich  far  q der  Wort: 

g -—  •*  i 

i=— Qj/nf+k  1“  “i"1  W * + x) 

+ ^cos(i»l  + z)]  + C . . . (« 


dq  _ 
dt  ~ 


r**._ 


die  Diffcrentlnlgleichung 


Als  Grt*nzbodiuguugeu  ffir  die  Zustauds* 
flnderung  in  8tromkreis  I nehme  Ich  an 
(Taster  T In  Rubelage}: 


^ W’di 
dt * 1 Ljit 


+ VT.m0' 


1.  1=0,  t = 0,  q = Q0; 

2.  «'  = 0,  t = oo,  q = Q. 
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Dar.ius  ergibt  sich 
fUr  C=Q  (aus  6), 

„ X — 0 (aus  5), 

„ <U=  («*  + #*)  (»"<  «)• 

Durch  Elnsetzen  der  gefunden«-n  Werte 
in  01.  (5)  erhfllt  man  dann: 


(An  Btcllf  von  Q — Q0  ist  K(E—tf>0)  ge- 

BCtZt.) 

FQr  die  Zustund«fltidcrung  in  Strom- 
kreis  II  (Taster  T in  Arbcitslage)  nimrat 
die  Konsrante  A'  der  01.  (4)  den  Wert  V'* 
an,  >vcnn  zur  Zeit  t = 0 die  Ladutig  das 
Kondensators  Q„  betragt.  Die  Etitladung 
des  zum  Potentiale  E gcladenen  Kondcn- 
sators  hat  also  schou  f Sek.  vorher  begon- 
nen;  folglich  besteht  zur  Zeit  t = — V Sek. 
die  Ikzieliung 

i =*¥-„•”. 

woraus  dann 

_ f 

t/.'u  = Ee  KH 
und 

if>=Ee  KR  ....  <8 

folgt. 

01.  (7)  bili l sich  utitor  Beitutzung  dos 
far  gefundenen  Wertes  noeh  folgender- 
mafien  schrelbeii; 


— jo*  a — ;nii 

1=0,071(1— e ' H)e  sin  180#  (11 

^ = 1 lOe  * ...  (12 

<••*.  = 0,0077.0,89  = 0,00(51)  Sek.  . (13 

Fig.  9 and  10  zeigen  den  VerUaf  der 
Fnnktionen  (6),  (11)  und  (12),  woboi  dcrOber- 
sichtlicbkeit  hnlber  der  AbscissenmaGMab 


der  Fig.  9 100  mal  grbBor  ala  d*rjenige  der 
Fig.  10  gewithU  wurde.  An*  den  Diagrammen 
der  Fig.  9 und  10  1st  ersichtlicb.  daG  man 
far  die  elokrrischcn  Kona  tan  ten  der  beiden 
Stromkreise  praktisi.li  brauelibare  Wene  be- 
kommt  und  damit  die  Mflglichkcit  zn  einer 


nung  bis  auf  einen  unmeGbar  klelnrn  Unter- 
schied  hergostellt  Mlt  Bezng  auf  die  prak- 
tisebe  Bedoutung  dcs  Diiigramme.s  mdchte 
ich  den  eraten  Teil  (Entladung  dcs  Kon- 
densators ira  Btromkreise  II)  als  die  Aus- 
Iflsung,  den  zweiten  Teil  (Ladung  d«-s  Kon- 
densator*  im  Stromkreise  I)  als  die  Hflek 
st  el  lung  und  endlich  den  driiten  Tell 
(Qleichgcwichtszustand  im  Strotukreise  I) 
als  die  Kuhelage  des  Systems  bezeichnen. 
Bin  Zeltschaltt-r,  dessen  Arbdtsweise  mit 
der  aus  dem  Diagram  m der  Fig.  4 ersiebt- 
lichen  (tbereinstimnit.  erscheint  detnnach 
goeignet,  vermOge  seiner  kttraen  Klickstell- 
period o den  in  deni  elngangs  erwflhnten 
Belspiclc  aur  der  Telegraphic  bervorge 
bobenen  Anfordenwgon  zu  genii  gen;  denn 
die  Zeit  der  Aufeinandcrfolge  zweier  Morse- 
zeichen,  welcbe,  wie  pbvsiologische  und 
psych  ologische  Entcrsuchungen  gczcigt 
hab«-n . mindestens  0,1  Sek.  (psychUche 
Kfiiktionszcit)  auamacht,  gentlgt,  um  im 
Zeittchalter  jedesmal  nach  der  8tromgebung 
winder  don  AnfangRZURtand  herbcizufQhren. 


2K(E—  Vv.) 

' V XL  K—  H’»  A'a  * 


7.t  . VALK-W*K*a 
" »in fLK~ 


2KE0-t  **) 

’ fiLK-W’lC  ’ 


Neben  den  01.  (8)  und  (9),  welcbe  die 
1‘lektmcheii  Zusiuinlsflnderungen  in  den 
beiden  Btromkreiscn  der  Fig.  8 beschreiben, 
erscheint  lioch  der  Maxinmlwert  von  « von 
Intercsse,  naclidem  hiernach  die  Konstruk- 
tion  der  Zeitralais  einerseits  und  die  Wahl 
dor  EMK  andererseits  beurtellt  werden 
kann. 

FQrfnM.  ergibt  sicb  durch  Differentiation 
von  (9) 

00 

2 LK  . VlLK~  IP  K* 
K.W 


<iumx  ■ — " arctg 

YaLk—w*k 1 


Auswortung  der  KoBffieienten  fur  die 
01-  (8),  (9)  und  (10). 


technischen  Ausfttbrnngsform  der  elngangs 
crwflhnten  Sclmltungakoinbiiintion  besteht 
In  Fig.  11  ist  nine  Zu>ummenslellung  der 
Diagrammo  2 und  3 ftir  das  jeweilige  Po- 
tential des  Kondensators  gegeben,  jedoeb 


B.  Die  praktische  Anafdhrungsform 
des  Zeitschalters. 

Der  tlburgang  bus  der  in  Fig.  8 ge 
gebenen  principiellen  Schaltungsanordnung 
zu  einer  praktisch  brauchbaren  Appa- 
ratenkonstruktion  ergibt  sich  schr  einfneh. 
Der  Taster  T wird  durch  ein  in  die  Fern- 
lcitung  cinzuschaltcndcB  Hclais , dessen 
Anker-,  Rube-  und  Arbeit&kontakt  in  der 
aus  Fig.  8 zu  entii'-kinendcu  Weise  an  die 


1.  Y~i  L K-  W*  A1  = (V0093 

2.  2 LA— 72.10  «. 


1 i L K - M * A5 


= 0,0077. 


r>.  h F‘  sQjQ864 

\ 4 h A — H'*  K* 

(A=110V  angenommen). 


0.  K It  = 3.  \0  *A. 

tK  — 

K W 


_ . YALK—  »,a  A*  _ __ 

7.  arctg  —„ur =0.89 


Nach  Sub>titutiun  der  vorateiiend  bo- 
rechneten  Werte  fur  die  Koftfticienten  der 
Ol.(8),  (0)  und  (10)  nebmen  diese  die  Form  an: 


untcr  Verwendung  des  gleiclmn  Mallstabcs, 
sodaG  hieraus  uamcntlich  die  Unterschiede 
im  zeitlichen  Verlaufe  der  Zustandsflnde- 
rutig  bei  Stromkreia  1 und  11  auffailcn. 

Entsprcchend  den  im  Laufe  der  KecL- 
nung  aufgestellten  Grenzbedingungen  hat 
man  sich  t'  Sek.  vor  lleginn  der  Zeitziihlung 
die  Einleitung  der  Kondensatoremladung 
fiber  Stromkreis  II  (Abb  10s  A;  zu  denken; 
nach  Verlauf  dieser  Zeit  (0,7  Sek.)  ist  das 
Potential,  wie  aus  dem  ArbeftsdiagrAinm 
hervorgeht,  von  110  auf  10  V gesunkon. 
Durch  Uudegen  des  Tasters  in  die  Kuhdnge 
wird  unter  dem  EintluG  der  nun  im  Strom- 
kreise  1 auftretenden  rcsultiercudcn  EMK 
bei  dem  gegeben en  Widerstandc  W mit  der 
Selbstinduktion  L ein  Au>gleicbsstrum  i 
mtftrcten.  dessen  zeitlieher  Verlauf  aus  dem 
Arbcitsdiagramm  (cint-  stark  gedfluipfte 
Welle)  demlieh  erslchtllcli  1st.  Nach 
t = 0,006'J  Sek.  ist  das  Maximum.  28  Midi- 
ampere,  orreicht,  und  nach  t = 0,1  Sek.  1st 
der  Oleieligewichtszustand  xwisebon  der 
treibenden  EMK  und  dor  Kondonsatorspan- 


Stromkreis*-  I utid  II  angeschaltet  wird,  er 
setzt.  Der  Widerstaml  IT  mit  der  Selbst- 
indukti**n  L wird  als  Elcktromagnet  eincs 
zweiten  llclais,  dos  Zeitrelais,  auagebildet, 
dessen  Arbeitskontakt  ciueu  Eokalstrom- 
kreis  zur  llervorbringung  einer  gowUnscbtcn 
Wirkung  schlieGt.  Soli  diesc  Wirkung  nichl 
nur  momontan,  sondern  daucnid  scin,  s*> 
muG  letzieros  ltclais  im  LokAlRtromkrcisc 
natOrUcb  auefa  noeh  elne  Haltawickehnig 
besitzen,  welcbe  auf  den  Elektromagnct 
schenkoi  aufgesclioben  1st  und  die  durch 
d*‘ti  Auagleicbsstromkreft  bervorgerufene 
Vcrschiebuiig  dcs  Kclaisanker*  in  die  Ar- 
beitslagc  dauernd  tixiert.  Fig.  12  stellt  den 
so  crhaliencn  Zcitscbalter.  dar.  Die  mit  L 
bczoichnetcn  AnschluGkleramen  nebmen  die 
Fcrnlcitung  auf.  an  die  rail  B bezeichiicten 
Klemmen  wird  cine  EMK  von  110  V (An- 
sehluG  an  cine  l.ichtlcitung)  angeschlosscn 
un*i  die  Klemmen  Lc  dicncn  zum  Anschalten 
des  Ixikalstromkreises.  Neben  der  Leistungs- 
fflhigkHt  dcs  Appnrates— dieAusIftscpcriode 
liiGt  sich  durch  cntsprcchcnde  Kinst*  Hung 
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ilea  WidersUtndea  R von  0 Sek.  bis  auf 
den  dam  iBotationswideraUtndc  dot  Kou- 
densniors  entsprechenden  Zeitwert  au»- 
di'hnen  — orkcmit  man  auch  eine  nuf- 
fallende  Einfacbhcit  in  dor  praktiachen  Aus- 
ftthrung,  weleho  eiuen  slclieren  Betrieb  er- 
wimen  iSBt.  Beztiglieh  der  Konstruktion 
dee  Zcitrelais  1st  In  Fallen,  in  welchen  es 
aaf  eino  bestitnmte  vorgeschriebcno  Ge- 
nitulgkcit  in  der  Ahgreiuung  der  Aaslttsc 
zeit  ankommt.  ilarnuf  Acht  zu  habeti,  dull 
der  magm  tische  Kreis  mnglichst  fW*i  von 
raagnctischen  Nachwirkungen  atugebildct 
wird;  denn  e*  kann,  namentlich  wenn  der 
Maxim&lwcrt  der  Stroma  mplitudu  nur  ge 
ring  ist,  hei  der  karzen  Daaer  des  eioktri- 
schen  Ausgleiches  der  magnetischc  Aufang*- 
zustand  des  Relais  Bedeutung  fiir  die  Zeit 
der  Auslosung  gewinnen.  An  Stelle  einea 
Kondensaturs  katin  man  natllrlich  ancb  cine 
Anzatd  FlQMlgkeitHzellon  nohmen,  welche 
gi’genQbcr  der  zu  verwendenden  treibendcn 
KMK  so  bemessen  sein  mtissen,  dal!  Bio 
diesclbe  nach  Auftren-n  der  Polarisation  zu 
konipensieren  vermOgan;  fiir  dicson  Fall 
kann  man  von  elner  Art  KapaciUtawirkung 
sprechen,  sofern  dio  zur  Aufbringung  der 
Gegen-EMK  der  Zellen  notwendige  Klaktri- 
citJUsmcnge  vergiichen  werden  kann  mil 


n».  ta. 


der  zur  Potentialsteigerung  vines  Konden* 
b a tors  nOtigen  Elektrlcitfltsmonge.  Fiir  prak- 
tischc  Zwedte  wird  die  Verwendung  von 
Polarieationszeilen  oft  dem  Kondcnsator 
vorzuzielien  seln,  well  dlcse  einmal  bei 
gleicher  praktischer  Wirknng  sich  billlger 
stellen  und  durcb  geeignetr-  Wahl  der 
Zellenzahl  der  Entlailewider»tand  R aicb  in 
die  beijuemere  GrOBenordnnng  der  104  S3 
brtngan  lafit.  Man  kann  z.  B.  bid  einern 
Zoitrolalawiderstando  von  2000  S3  und  cincm 
SelbstinduktiouBkoi-ftieieiiten  von  12  Henry 
mit  12  Polarisationszidlen  der  fur  die  Cen- 
tralbatteriesystcinc  gehritacblichen  Type 
und  einer  treibendcn  EMK  von  18  V voll* 
kommeii  aaskommcn;  der  Entladewider- 
stand  R hfilt  sieh  dabei  fQr  AuslOsezeiten 
von  l<»& Sek.  in  del  GrSfte  der  to4  — VPJk 
Im  AnschluB  an  die  vorstebenden  Aus- 
f ft  1 1 rung* -u  mftchte  fch  noch  anf  cine  Er- 
wclterung  des  besehriebenen  Systems  hin- 
weiseu,  die  sich  durch  Kombination  zweior 
Zcitachalter  nach  Fig.  13  ergibt.  Die  beiden 
Zeitrclais  I und  II  siml  mitciuander  in  der 
Weiae  vcrbunden,  dnB  der  Lokalstrorakrcis 
des  kombinierten  Schullers  durcb  die  Be* 
tiitigung  des  Relais  I gcsrhlossen  und  durcb 
das  Ansprechen  de»  Uelais  II  wieder  unter- 
brochcn  wird.  Dadurcti  hiiit  aicb  nun  hei 
geeigneter  WabJ  der  AuslOsezi  iten  beider 
Helais  nrreichen,  dafl  die  Betiltigutig  dc» 
Lokalstromkrelses  an  eine  ganz  bestimmte 
Stromschlufidaucr  in  der  das  LcltungsrclAls 
enthaltenden  Femleitung  gebnnden  1st.  ltei- 
spielaweise  mttgc  das  Uelais  I auf  cine  Aus 
lOaeZCit  von  t — i > 1 Sek..  das  Uelais  II  auf 
eine  aolchc  von  f — f > 2 Sek.  eingeaudlt 
sein;  dann  warden  nur  Impulse  von  der 
Zeitdauer  2 Sek. >P  — <>  1 Sek.  den  l.okai- 
strorokreis  schlicticu;  denn  fiir  alle  Strom* 
impulse  unter  1 Sek.  spriebt  koin  Helais, 
fUr  Stromimpulac  iiber  2 Sek.  aber  sprechen 


belde  Helais  an.  Man  aieht  ohne  weiteres, 
daB  sich  die  Ucaktionszeit  des  kombinierten 
Zeitschalters  beliebig  elngrenzcn  Ihfit.  Fiir 
die  proktischc  Ausfiihrung  eines  derartigen 
Apparates  ist  zu  beaehten,  daft  zur  Ver* 
meidung  von  Unslcberheiten  in  der  Wir- 
kungBweise  die  RUckwftrtsbewegung  dee 
Ankers  im  lidais  II  gegenftber  der  des 
Ankers  im  lteiaiB  I zeitlich  etwn*  verzOgert 
sein  muB;  anderenfalls  kOmitc  nftintich  die 
Schlicfitiug  des  Lokalstrwnkrcises  nuch  da- 
darch  zustande.  kommen,  dal  der  Kelaia- 
anker  II  schon  wieder  in  die  Huhelage  zu- 
rftckgekehrt  ist,  ebe  der  Kclaisanker  I don 
Arbeitskontakt  verluasen  bat  Dieae  Phasen* 
vcrschicbnng  in  der  KtickwArtsbcwegung 
der  beiden  Anker  wird  nun  am  cinfachsten 
dndurch  erreiebt,  daft  man  die  Kapacittlt 
des  im  Kelaiakreise  II  liegenden  Konden- 
sators  K„  grOBer  ala  die  KapacitiU  dea  Kon- 
densators  A',  wftblt  Nachdem  nun  durcb 
obige  ErOrtemngen  gan2  von  Belbst  die 
Frage  des  wnblweisen  Anrufes  mehrerer  In 
einer  Leitnng  galegener  Stationen  vorbe- 
roitet  erscheint,  mOchtc  ich  der  VollsUlndig* 
keit  halbor  anch  hierauf  noch  etwas  Biker 
clngehen.  Principiell  kOuuen  Schwierig- 
keiten  bei  einem  derartigen  Versuche  nicht 
auftreten;  an  Stelle  der  Kondcnsatorcn  muB 


man  jedoch,  am  in  der  Wahl  der  Kon- 
b tan  ten  for  die  Strorokreise  der  Zeitrelais 
niebt  zn  ganz  unbei|uemen,  praktisch  bald 
unbrauehbaren  Worten  zu  gelangen,  FJQssig- 
keitszellen  verwenden.  Ich  babe  bei  don 
elnschlilgigen  Vcrsuchvn  mit  kleinen,  aus 
spiral ffirmig  gewickeltem  Bleidraht  ii«Tge- 
stellten  Sammlcrzclleii,  die  in  gcwflhnliohe 
Ueageiizgl&ser  eingesetzt  waren.  gearbeitet, 
und  zur  Vermeidung  der  dauenid>-n  Ein- 
wirkung  dor  treibendcn  KMK  nuf  diese 
Zellen  im  Uuhezastande,  die  Fonktion  des 
Arbeit*  und  Ruhekuntaktc*  im  Leitungs* 
relais  vertauseht;  dadurch  waren  gawftbn- 
llch  die  Zellen  nber  den  Widerstand  R ge- 
BcbloBSen  und  erst  bei  Stromgebung  in  der 
Linie  anf  Ividung  geschaltet. 

Die  Ausldsung  des  Behalters  erfolgte 
hiorbei  durch  die  nach  einer  geeigneten 
Pause  « — fSek.)  wledurholte  Stromgebung 
in  der  Idnie.  Die  Funktion  den  Gebers 
ki-brt  sich  gegenftber  der  zuerst  beschrie- 
benen  oinfach  urn.  ein  Umstand,  dum  bei 
Konstraktion  inechaniseber  Geber  — solcbe 
siml  nattirlich  zur  Abgrenzung  bestimmter 
Zeitintcrvalle  twiseben  Stromg<  bung  und 
Strompause  notwendig  — lelclit  Rechuung 
getragm  werden  kann.  Die  Verwendung 
solcher  Blelzeilen  bietet  bei  geeigneicr  Wahl 
der  I^idcBpaniiung  den  weitcron  Vorteil, 
daB  die  Entiadekurve  eine  der  Fig.  14  ent- 
spreehende  Form  uuuiinmt  und  dam  it  gegen- 
ftber dem  exponentialen  SpannungBabfail 
bei  Kondensatorentladung  for  die  Zwecke 
dea  kombiniorten  Zeitschalters  eino  grOBerc 
EingrenzungsmOglicbkeit  der  Roaktionszeit 
zulkta.  Es  wird  dcuinuch  in  den  B'Allen»  in 
welchen  die  SchafTung  einer  konBtantcn 
EMK  von  wcnlgxtens  iSI  V keine  Schwierig- 
keiten  bercitet  und  auBerdcm  die  Benutzung 
meebanischer  Gebeapparate  zur  Auslftsung 
der  Schalter  zulilssig  ersebeint.  dor  kombi- 


nierte  Zeitschalter  zur  ErmOglichung  des 
wahlweisen  Anrufes  mehrerer  in  einer  Eel* 
tung  betindlicher  Stationen  Verwendung 
tlndon  kdnncn. 


LITERATUR. 


BenprechQngeo. 

Die  Gru nilgesetxo  der  Weehselstroin- 
tcchnik.  Von  I >r.  Gustav  Ben isehkc,  Ober- 
ingenieur.  Mit  1 13  eingodrurkteo  Abbilduogcn. 
X und  HI  Seitcn  in  H,J.  Heft  3 der  .Elektro- 
technikin  KlnseldarBiellungen*.  Rraunachwoig 
1908  Verlag  von  Friedrich  Vie  we  g A Sohn. 
Prels  geh.  8,i»  M,  geb.  4,30  M. 

Die  Anorilnung  dos  Stnfles  ist  klar  und 
uberslchtlich.  In  der  Einlcltuug  werden  die 
Uruudbcgnffe  darnlegt  Der  zweite  Abachnltt 
behandclt  don  elntachen  Wechaelfltrnmkri'U,  der 
drltte  die  Verhftluiiaae  bei  gegenseitlger  Induk- 
tlon,  der  vlerto  die  Kapacitlhaerachcinuogen. 
Dann  folgt  ein  Absr.hnitt  nner  zusammengesetztc 
Wellenformen.  Der  letzte  Abschnitt  1st  deui 
Drahstrom  gewidmet. 

Es  ist  niebt  loicht,  in  kuraen  Worten  ein 
treffondes  Urteil  iiber  das  Bach  sbzageben. 
Wena  man  es  aufmerksam  durchsleht,  knmmt 
man  zu  widersprechemlcn  F.mpflndungen.  Auf 
der  elnen  Seite  muB  riickhaltlne  anerknnnt 
werden,  daB  die  Darsleliuogsweise  im  allge- 
meinen  klar  und  leicht  leshar  ist  und  daB, 
wenn  dies  allein  innSgebend  ware,  das  Buch 

fsrado  fur  Anfftnger  zar  Einttlhrung  in  die 
roblemo  der  Wocbselatrointechnik  aehr  zu 
empfehlon  wttre  Leider  aber  wird  dieser  Vor- 
aug  sebr  stark  beelntrllchtlgt  dadurch,  daB 
die  Durchartieliung  Im  eiozelnen  die  crfonler- 
lichc  Sorgfalt  und  ZuverlllMlgkeit  vennissen 
lUilt.  In  dem  bier  *ur  Vorfftgung  stehenden 
Haurn  ist  es  nicht  mBglich,  diese  Behauptung 
ausfiihrlich  zu  begninden.  Wir  raiixson  uns 
daher  dnrauf  beschrUnken,  elulge  Hauptpunkte 
horauszugreifen.  An  Druckfehlern  lindct  aicb 
einn  grofle  Anzahl  in  fast  alien  Kapiteln.  Namcnt* 
lich  wirkt  es  sehr  gtorrnd  und  fiir  den  An- 
fftager  sehr  erschwerend,  wenn  vielfseh  Indices 
woggcliiBscn  oder  falsch  gedruckt  sind,  odor 
wenn  Vorzeichen  falsch  sind.  Auf  Selte  78  muB 

es  liberal!  1 state  a und  andercrscits  S statt 
a 

{.  heiCeu.  In  dem  Abachnitt  ftber  zuaaminen- 
oaetzte  Wellenforinen.  fehlen  inelirfach  die 
aktoreu  von  at  t bei  den  Gliedern  hoherer 
Ordnung.  Auf  Selte  113,  uuten,  Ist  dan  rechte 
Integral  falsch,  e»  muB  helBen: 


0 

Vielfacb  linden  sich  auch  Widerspriiche 
swiBeben  'I’ext,  Fnnncln  und  Figuren,  so  »-  B. 
in  Kupiu-1  49  bei  der  zeitlichen  Aufeinander- 
folge  der  drei  Strilme,  wo  der  Drchslnn  der 
Figuren  und  die  Vorzeichen  In  den  Formelu 
mit  den  im  Text  gemarhten  VorauHsetsuugen 
im  Widerspruch  stehen. 

t'berbaunt  vermlfit  man  bei  der  Bebandlung 
der  Vorzeleheu  die  unbedingt  erfnrderliche 
Knrrektheit,  ohne  die  es  fiir  den  AnfKnger  ein- 
fmch  unmbglicb  1st,  sich  ein  klares  Bild  von 
den  VcrhllUnisscn  zu  machen.  Dies  gilt  namcnt* 
llch  fUrdie  ltehandlun£  der  Phasenvcrschicbung, 

wo  tg  f tells  = + ** , und  teile  =--  gc* 
setzt  ist.  und  obenso  fQr  die  Behandlung  der 
Gegen  KMK,  an  deren  Stelle  der  an  ihrerKom* 
penalerung  erforderliche  Toil  der  Klemmen- 
apannuug  eingeftihrt  wird  unter  Bcibchaltung 
der  glelclieu  Buchstabenbezcidmungeu.  Das 
gibt  V'eranlasHung  zu  mlBverstllndlickcn  Auf- 
fiHsnngcn.  I>cnn  wenn  a.  R.  auf  Selte  63  die 
pritnftrc  Streuspannnng  nl»  voroilend.  die 
sckundkre  dagegen  als  nach  cilcod  bebandolt 
wird,  so  erweekt  das  den  Anschein,  als  ob 
hler  grundsAtzliche  1 Tntt  rschlcde  vorhanden 
MW. 

Auch  In  den  Figuren  tlnden  sich  inehrfach 
Inknrrckthcltcn.  So  hahen  die  Fig.  11,  22,  73, 
100.  101,  108  falschen  Drehungsainn.  In  Fig.  62 
una  63  ist  der  Winkel  swisehen  E j und  3-j  spitz 
gczeichnct,  w Oh  rend  cr  natiirlich  ejn  reenter 
sein  solltc,  /war  wirrl  auf  SslM  67,  Anm  1. 
gesagt,  daB  mit  Hiicksicht  auf  die  ]>eatlichkeit 
die  Figuren  nicht  mafistoblich  gezeiehnet  seien. 
Aber  diese  Hiicksicht  solltc  nicht  so  welt  gehon, 
daB  die  gerade  besondera  charakterlstischen 
reebten  Winkel  verzerrt  werden. 

Der  mebrfach  auflaucbende  Wortstrelt  tun 
die  Detiuitionen  .MagnetisSerungxMtrom‘i,  rwntt- 
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lose  Komponento"  u.  * w.  diirftc  *lch  am  eln- 
farhstcn  «>r l«*tl i|r«n»  wrao  man  fostaetxt,  daft  die 
ProifktinMn  ai'a  Stromes  *teta  auf  die  KMK 
und  nicht  inf  die  Klcmmrnapannung  A gehll- 
dot  werden  Dann  ist  Magncllsierungsatroin 
mid  waitlniwr  Strom  dnaselbe,  und  ea  hi  auch 
der  Fell  dvr  Kiaenvcrluate  zwanglos  mlt  eln- 
geschlosscn. 

AuBcr  dieson  L'ngenauigkciten  und  un- 
zwrrkmlkBijcen  Parstcllungen  linden  aich  lelder 
anch  roebrere  Behauptungco,  die  direkt  als 
irrtiimlirh  bezeichnet  werden  muuen.  Dies 
pill  vor  allrm  run  drr  Rrhundlung  drr  Slreuung. 
Pie  ran  Verfns*er  gemachte  Onter»cheldung 
zwiachen  „Strruang  im  engercn  Sinn«“  und 
.SUOHPK*  ist  wohl  nrbwrrlirh  aufrcchl  su  er- 
hailcn,  name  nt  lie  It  mil  den  angeblichen  i'nier- 
achcidungsim'rkinalcn.  daB  nJlmlic.h  die  erste 
von  dm  geotnetriaehcn  Verhlltniasen,  dir  zweite 
von  den otromsiArkra  nbhangt  la  Wirklichkelt 
hitngm  bride  so  wo  hi  von  den  geotnrlriachcn 
Yornaltnisscn  ale  anch  von  den  Strnma'Irkon 
ab.  Up. 61  gibt  cbenfaltaein  gana  fatsebea  Blld 
rom  Verlaufe  der  Streulinicn.  Ween  bride 
Wickvlnngrn  glcichscitig  Strom  Aihron,  »n  kaun 
•J'j  nicht  den  in  Fig  r> | gczcichncten  Verlauf 
nebmen  Kb  kormnl  vielmehr  ana  der  pritnlren 
Wickvlnnir,  geht  durch  den  Luflspult  und  dann 
(iner  hiniiber  durch  den  inneren  LtifUamn,  von 
dii  wirder  dnreh  den  ^pnlt  und  echlirBt  »lch  in 
der  pritnlren  Wlckelung  Pie  Folgw  dieser  Irr- 
tuinlichen  AuHassunp  ist  dnnn.  anil  dan  I.uft- 
frld  Q ai*  •pwmrlaniBn  Paid*  beaeleboat  wild* 
w kb  rend  in  Wirklirhkeit  das  grmeinaamo  Feld 
ideniisrli  ist  mit  dem  von  der  SokundArwlcke- 
lunjr  uinschlosBenen  I'Vldc.  Kino  write  re  Ver- 
we» h»r|ung  findet  sieb  auf  Seile  7 2 awlschen 
wirklirhrn  nnd  fiktiven  Feldern.  Unklar  1st 
Fig.  69  hcziiglich  der  aektindArrn  Strenung. 

Per  srhlimmste  Fehler,  drr  aich  in  dem 
Bnchr  findet,  ist  wohl  der,  dull  das  beknnnte 
Hoylandsche  Piagrnnim  falacb  ahgelelirt  1st. 
E»  wird  da  auf  Sr«tr  69,  unten,  als  Grundlage 
Air  das  Piagrantm  die  Annuhme  bezeichnet,  dall 

O C S in  Fig  54  ein  rechtrr  nei.  Per  recble 
Winkel  liegt  aber  nicht  bel  I',  sondern  bei  F 
und  drninach  ist  aoch  drr  Hey lan dacha  Halb- 
kreis  nicht  der  geoinetriache  Ort  Mr  C,  «ondrrn 
Mr  F-  Die  flehuuptung  dcai  Verfaaaera  wire 
our  dnnn  rirbiig,  wenn  die  Sokiindarstreuung 
_ null  wire.  In  dieaeni  Fallr  wire  dann  auch 
die  Behanptung  richtig  (S.  Tift,  daB  bei  Kuiz- 
schluB  dna  ganso  primlre  Feld  3i  *1*  Strenfeld 
— 3' i eracheint  (Aber  aelbst  dann  wiirde  nicht 
I’unkt  .V  auf  •>  fallen,  wie  beliauptet  wird,  aon- 
dem  V wiirde  anf  fallen,  wlthrcnd  8 konstnnt 
blcibt.i  In  WlrfcKcfakaB  i»t  aber  dns  sekundftre 
Streufrld  nicht  = 0,  aondern  im  allgemeinen 
von  deraelben  QrOBennrdnnng  wie  (.  Falach 
ist  anch  die  nngegebene  Begrikmtung  Air  die 
Giiltlgkeit  dea  Diagrntnmc*:  Fa  wird  oltmlirh 
bciiniiplrt,  daB  der  Winkel  belt’  dieselbe  Griille 
brhallv.  unabhJlngig  von  den  Strotnstftrken,  so 
lange  A”,  hi  instant  svl.  Pie  GruBr  von  F}  hat 
dorli  al>er  nicht  den  iniiuleHton  Kiri  Mull  auf  die 
(irblSr  dea  Winkrls,  sondern  liOchstens  auf  den 
Durehmesser  dea  Krvises.  Infolge  dieser  uii- 
richtlgen  I larstellung  diirAe  ea  aiisgeachloasen 
seln,  dnB  ein  Anfhiiger  liiernach  das  llevland- 
ache  Piagramm  richtig  crfuCt. 

I'li richtig  nnd  lUiQerdem  tlberflUssig  iat  die 
Hetra-  htung  ilber  das  magnelisohe  Feld  eines 
einxelnen  mil  drriphasiger  Wickelung  hewickel- 
trn  Kiaenkernra. 

Welter  fin  dot  aich  einc  falsehe  Behauptung 
in  dem  Knpitel  filter  den  so  hell  umatrittenen 
Schcitelfaktnr  fftrlte  117).  Die  dort  ala  nllgv- 
nirino  fiir  nlle  Wellenformrn  giiltigo  Ilezielimtg 
zwiachen  eftektiver  KMK  und  Srheilrlwrrt  doe 
magnetischen  Feldea  aufgcatellto  Gleirhnng 


ist  fnlarh,  waa  ant  beaten  dnreh  dita  vom  Vrr- 
fassvr  selbst  angegebene  Reispiel  Itewlesrn  wird. 
Ks  wird  dort  nUmlich  n - l.CH  und  F = iW.A 
(fiir  A I Windiing)  bereehnnt,  witbrend  nacn 
der  nben  angefuhrten,  angebllch  .allgemein 
gultigon  Formel*  aich  ergebon  tniiUte: 


IM 

' 1,63  ’ 


m ii 


Zo  dern  Anhnng  ist,  abgcaehen  von  oinigen 
Kleinigkviten,  zu  erwahnen,  daB  dio  Glcichung 


A’  cos  f 

ir 


(Seile  13Mb  nicht  allgemeln  als  .tthinsrhea  Gv 
set*  lur  \Vech»e|strnni-  bezeiemet  werden  kann, 
Wenn  Air  (line  riw|  eroebrinende  zweite 
Anflage  daa  linch  einer  aorgflltigvn  Dnreh- 
arlivitueg  nntentogen  wird.  so  dkirfte  es  ein 
sebr  eni|ifcblenawcrter  l.ektfaden  Mr  den  An- 


finger  werden.  In  seiner  jetzigen  Geatalt  ist 
es  dies  (eider  nicht. 

Die  Ausfubrung  des  Ilruckes  uml  der 
Figuren  ist  gut-  Max  KloB. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telephonie. 

Znr  Krhffanngdes  Sprechverkelin*  zwiachen 
Dentscliland  nnd  Schweden  - Norwcgen.  Am 
l Oktober  iat  der  Sprcchverkehr  zwiachen 
Hamburg  nnd  Ltibcck  cinerseits,  mit  Christiania 
an'tererseit*  eroftnet  worden,  zwri  Monatc  nach 
Anfnnhme  dea  dcntsch  achwediscben  Verkehra, 
in  den  auf  beiden  Seiten  einc  grttflere  Zahl  von 
Orten  einbexogen  worden  iat.  Dleae  Ausdrhnung 
dor  internationalen  Sprechbeziehnngen  Pentach- 
landa  bildet  don  AbscblnB  von  Verfinndlnngon, 
die  an  die  Lcgnng  dea  dentach-ddnischen  Fern- 
aprcch  Sevkabeia  zwischen  Fehmarn  nnd  Laalnnd 
(vorgl.  auch  No.  S7  der  ,ETZ‘)  ankniipften  nnd 
nntor  Neuregelung  der  im  Jahre  1H  mit  der 
ditnischen  Telegraphenverwaltung  getroflenen 
Vcrelnbarungen  liber  den  dentach-ddniachen 
Vorkehr  turn  Abachlnfielnheitllcher,  anf  gleicher 
Grundlage  bvruhenden  Femaprech-t’bereinkora- 
men  aeitena  dor  Kctcha-Telegraphenverwaltung 
mit  den  TclegTaphenverwaltunpen  der  drel  nor- 
diachen  Itciehe  fShrten.  Dleae  1‘bereinkommen 
aetzen  fiber  die  Berechnung  der  Gebtihren  im 
allgemeinen  folgendes  feat. 

DieGebfthren  Air  daB  gewfihnliche  Gcsprlch 
von  drei  Minuten  Daoor  aetzen  aich  zusarmnen 
ana  den  Tcrminalgebiihren  und  den  jeweiligen 
Transitgehiihren.  Letztero  aind  fiir  PAnemnrk 
auf  73  t’ta,  fur  Schweden  auf  I Frca.  -to  Cta. 
vereinbart  Die  Tenninalgebtihron  werden  mit 
Ansnnhme  von  I)ln*mark,  daB  hierAir  ohne 
Hiickaieht  anf  die  Kntfernung  elnpn  einheit- 
lichen  Bats  von  1 Frcs.  a>  rta.  featgosetzt  hnt, 
derart  berechnet,  daB  jedea  Land  in  mehrero 
Zonen  elngetcilt  1st  i Deutschland  in  3.  Schwe- 
den und  Norwegen  in  je  4),  fiir  welcho  die 
Torminalgebuhr  etufonformlg  benieaacn  wird. 

Die  Zoneneinteilting  iat  folgcnde: 

a)  Deutacbland.  Die  erate  Zone  umfnBt 
die  atidlich  dor  preufilsch-ditnlschen  Greuze  ge- 
legenen  Gebletateilc  bis  zu  einer  I.itiie,  die 
dnreh  die  F.lbe  von  der  Mllndung  bla  Hamburg, 
femer  durch  die  Elaenbahn  Hamburg-Hagenow- 
Ludwl gainst  - Karow  - Waren  - Neubrandenhurg- 
Pasewalk-Stettln.  sowle  durch  die  Oder  bis  zu 
Ihrer  Mlindung  beadmmt  wird.  Zu  dieser  Zone 
gebbren  anch  die  Inaeln  Wollln,  Uaedom  und 
KUgen,  nicht  aber  die  Insel  Helgoland.  Gc 
htihrenantell  I Frca.  gfi  Cl». 

Die  zweite  Zone  umfaBt  die  audrrhalh  der 
eraten  gelegeuen  dentachen  Gebletateile  bis  zu 
einer  LJnie,  die  siidlicb  durch  die  Kisenbnhnen 
zwlxehen  Bentheim  und  Oldeuzaol  am  hnllAn- 
dischen  Greiutpunkt-Salzbergen-Rbeine-Oina- 
brlick-I.bhne-Haiueln-Hitdeshi'lrii  -Braunschweig- 
Helmstedt  - Magdeburg*  Potsdam  - Berlin  Frank- 
furt (Oder)  - Kastrln-Kreux-ScbneideuiQhl-Nen- 
atettin-Stolp-Stolpriiiinde  bi-stimrnt  wird.  Zu 
dieser  Zone  gehbrt  auch  die  Insel  Helgoland. 
Gebtlhrenantell  9 Frcs. 

Die  drltte  Zone  umfaBt  alia  iibrigen  deut- 
achen  Gebletateile.  Gebilhrenantetl  2 Frca. 
76  Cta. 

b)  Schweden.  Pie  erate  Zone  umfaBt  die 
' entral -Telephonatatloneri  in  Sphonen  nebst 
den  dazu  gehfirlgen  Netzen.  Gebtthre nantcll 
75  t 'ta. 

Die  zweite  Zone  umfaCt  die  4 'entral-Tele- 
phonstatinn  in  Stockholm  nebst  den  dnzu 
gchbrigcn  Netzen,  snwie  diejanlgen  Central- 
i etephonstatlonen,  welche  aiidlich  vom  Stock- 
holmer Breltengrade  bis  an  die  Gronze  von 
Schonaii  llegen,  nebst  den  dazu  gehbrigeu 
Netzen.  Gebtihrenanteil  I Frcs.  BO  Cta. 

Pie  drltte  Zone  urnfaUt  die  t Vntral-Tele- 
tihonstationen,  wclcha  nCirdlich  vom  Stockholmer 
nreitengrade.  aber  sUdlirh  vom  62-  Hreitengrade 
liegen  mlt  den  d"zu  gebbrigen  Netzen.  (ie- 
liilh  renant  ell  2 Frcs.  26  ft  a. 

Die  vierte  Zone  umtaBt  die  uhrigen  Gebiets- 
tc-iiv  ScbwedeDa.  QabUhraniatail  B Fkca. 

cl  Norwegen.  IMe  vrete  Zone  umfbBt 
alia  Stationen  aiidlich  vom  61.  Breitengrade  utid 
bsllieh  vom  1.  Llngengrade  im  Weaten  von 
i Christiania,  mit  Ausnahme  von  I.angesund. 
Gebiihrenanteil  76  ft* 

Pie  zweite  Zone  umfsBt  alle  iibrigen  Sta- 
tionen sfldlleli  vom  62-  Breitengrade  and  untlich 
vom  3 Ungen grade  im  Weaten  von  Gbristianlu. 
Gebiihrenanteil  I Fres  3U  t'ta. 

Pie  drltte  Zone  umfaBt  alle  iibrigen  Sta* 
tioueu  sndiirb  vom  66.  Breitengrade.  Ge- 
i»iib rena ntei I 2 Frcs.  *•5  Cta 

Die  vierte  Zone  umfaBt  alle  ubrlgeu  Sta- 
tloneo.  Gebiihrenanteil  3 Frca. 


Nach  Vorstehcndem  betrftgt  mitbin  die  Ge- 
bUhr  lur  ein  Geoprfteh  von  Hamburg  (crate  Zone) 
nach  Christiania  f erate  Zone)  126  + 75  - 140  + 75 
- 416  Cta.  3 M 50  Pf. 

Fiir  den  Fall,  daB  der  Sprechvcrkehr  von 
den  nordlachen  Lilndern  mit  einom  an  Deutsch- 
land grensenden  Ijinde  zuatande  kommt,  MR 
die  deutsi-he  Traositgebiihr  glelch  arin  der 
GebQhr,  die  Peutachland  irn  Teriuinalvorkehr 
von  Hamburg  mlt  dem  dritten  Laude  bezieht 

Die  neu  featgesetzten  Gebtihren  im  deutach- 
dAnischen  Verkebr  aind  turn  Teil  erbeblieb 
n led  rigor  als  blsher  So  betrug  die  jetzt  auf 
2 M A-stgeaetzte  Gebfihr  fur  oin  gowohullches 
einfachea  Geaprleh  awiachon  Hamburg  und 
Knpenbagen  frliher  3 M.  Hierdurcb,  sowle 
infolge  der  umfangrelcbcn  Auadehnung  der 
deutach  d&nlscberi  Sprechbeaiehungc^n  hat  der 
Verkebr  sehr  stark  augenominen.  und_  zwar 
derart,  daB  die  noue  Leltung  11  am  burg-  K open- 
hagen  in  den  verkehrsrelcherea  Stan  den  bereitt 
Qberlaatet  IsL  Die  dluiacho  and  dio  Helcht- 
Telegraphenverwaltung  haben  daher  noeh  Mr 
daa  luufrnde.lahr  die  Heratellung  einer  aweiten 
ParallHIcitung  angeordnet,  fur  welcho  die  in 
dem  Fernanrech-Seekabel  zwiachen  Fehmarn 
und  Holland  bisher  vorhandene  Vorrata-Poppel- 
ader  benutzt  werden  soil.  ai 


Daa  nene  Fernsprech-Vormittelnngmanit  in 
Lati'anne.  In  den  leizten  Heften  don  ..Journal 
T£!6graphl<tue*  i*t  ‘due  Beschreibung  dea  nenen 
Haiiptrernaprechamtcs  in  Lausanne  ver&flent- 
licht,  der  wir  nachatehende  Einzelheiten  ent- 
nehmen.  Da*  ncue  N'ermiltelungaaint  1st  seit 
dem  12-  Juli  vorigon  Jahrea  in  deui  neuen  Poat- 
gehludo  untergebracht  und  iiiinmt  darln  Keller- 
und  Bodcnrltume  Bowie  das  2.  utid  8.  Rtock- 
werk  rin.  Pie  Kinfuhriing  der  AnachtuC-  sowie 
Fcrnleitungen  ist  durchweg  unterirdiech  erfolgt 
Pie  Luftleitungen  sind  liber  RlitZHchutxvurrich* 
tungen  nnd  Grobsicherungen  an  88  Kabclauf- 
Aihrnngspunkte  bzw.  T*1>crfuhningakJl»tr-n  hcr- 
angefiihit  und  gehen  in  vieladrige,  taUVfOlM 


FI*.  15. 


elsenarmierte  Bleikabel  mil  Papier-  und  Luft- 
laoladon  tiber,  die  in  Kanttcn  aua  Eiacnrdhrco 
verlegt  sind  uud  im  KrdgeachoQ  des  Poetgc 
blndes  an  den  Seitenklemmen  der  auegc- 
goasenen  CberfilbningaendverachlUsne  end! geo 
Von  bier  gehen  die  Leitungen  in  20-paarg>  i; 
Gumtiiikabeln  mit  Iileimantel  nacli  den  Fein- 
alcherungeii,  die  zu  je  80  bei  0,2  A onaprechen- 
den  Sclimelapatronen  auf  geiuiMosauier  me- 
talllscber  Puteriage  befeatigt  aind  und  an  Ihrea 
xwelten  Euden  die  Zufuhrungskalu*!  nach  dra 
elaernen  Vertellergeatelle  aufnehmcn.  Von  den 
Klein  men  der  Kbonitplatten  den  Vertetlerge- 
atellea  fiihren  99-paarige  Seldeukabel  nach  den 
Vlelfaditafeln  bzw,  Fernschtlinken.  Die  Vcr- 
biudungen  awischen  den  Leltung*-  und  Apparst- 
kleinmen  der  Kbonitplatten  bestcheu  auadoppe! 
adrig  uinaponnenen  Drlhten  mit  Reidc-n-  and 
Gutniniisolaiion.  Pie  Zuleltungen  imn  Feraamt 
fUhren  iitier  ein  \ 'nterauchungazimnier  tindaiad 
dort  fiir  Prufungs-  und  MfBzwecke  aufHLiaien 
umschalter  mi!  jo  10  in  der  Mitle  nnterbroebener 
I-'Sugsschjenen  und  je  6 Vuerschienen  gelegt 
Zur  Skhcrung  gegon  Brandgofahr  elnd  der 
linden  des  Uinschalteraumes  *owie  die  Kabc-l- 
kunllo  an-  Beton  hergaalpllt:  din  TUren  uo-i 
und  die  Deckel  der  Kanule  haben  eine  B.- 
deckung  von  Kiscnblcch.  Im  Ortaaint  aind  a Z* 
7 \ ielfaehlafeln  in  Schrankform  mit  einer  \ul 
nahineDihiskeit  von  6360  Doppellcitungen  auf 
gcsu-llt.  I)le  Kabplkanlle  und  der  Plat*  fiir 
cme  Parallelrcihe  von  7 welteren  Scbrlaken 
sind  von  voraherein  vorgeaehen,  aodafi  du  Amt 
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be!  cincm  jAhrlicben  Zuwachs  von  100  neuen 
Stellen  auf  absehbarer  Zett  ausreichen  wird. 
Die  Vielfachtafeln  Bind  vorerst  nur  fiir  3160  An- 
schluss© au*gerl)*tet;  bei  InbctHrhnnhni©  des 
neuen  Anile*  belief  Bleb  die  Zahl  der  ang© 
sclilossenen  Teilnehmer  auf  I7iw.  Jade  Tare  I 
enthllit  3 Abteilungcn  fiir  200  Tcilnehmerlei- 
tungon  — Abfrngekiinken  sind  z Zt.  nur  fur 
io  HQ  clngebaut  — und  fiir  40  Dlenatleliungen. 
Linka  und  rechte  endet  die  Sehrankrethe  in 
Anaatztafeln  rail  900  bzw.  lidno  Verbindungs- 
klinken.  Letztere  aiud  in  Strelfen  au  ,je  20  ver* 


Die  Verwenduug  von  Anrufklappen  aln  Uriel* 
fur  die  untnittelbar  oberhalb  fler  zugehurigen 
Abfragekllnken  J angcbrachten  Signallatnpon 
vereinfarht  die  tcchnische  Einricntung  und 
bvlagt  den  weitercn  Vorteil  mit  slch,  dail  belm 
Versagen  der  Lainpe  die  Rufeelchen  glelchwotal 
nicht  unbemerkt  bleiben  kfinnen.  Durch  Rln- 
sctzen  dea  Abfragesliipsela  t\  In  Kllnke  ■/  bringi 
die  Beauitln  die  launpe  S turn  Erldedirn  — der 
Uber  -|-  Pol,  w , R — Pol  grscblosscno  Stroin- 
kreisder  36  Ohm-\Vickelnnghcht  die  Kiappe  von 
« ab  — , glcichzeitig  wird  das  Unterbrechunge- 


£, 


elnigt  und  nach  Fig.  16  und  16  eingerichtet; 
die  Abfragekllnken  bilden  xu  jo  10  elnen 
Strelfen-  Jeder  der  3 ArbeitspUtzc  finer  Tafel 
enthiUl  14  Stopselpaar©  mit  dreidrihtiger  Schnur, 
14  Ildrschtussol,  1 KtifschliisBol,  1 Prufschlussel, 
l I'ntorsuchungastdpsel  sowie  einen  Hebolum- 
schalter  zum  Isolieren  der  Leitungen. 

Die  selbsthrberiden  Anrufklappen  mit  dop- 
pelterWIckciung  ©niaprectieri  in  IhrerEinrichluug 
den  Klappen  dea  Hauptfemspreehamtea  xu  Paris 
f.ETZ*  8.11);  die  Linienwickelung bentrht 
Ahcrsar  grSttcren  Sicherheit  gegen  Entzunduug 


relals  T liber  -f  Pol,  mi,  T L — Pol  betAtigt  und 
dadurcb  bei  / uud  II  die  Anrufklappe  von  der 
Leitung  X.|  A,  abgeschaltel  Da*  Gleiche  ware 
grschenen,  wenn  der  Verbindungsstopsel  Ft  in 
eina  der  Verbiodungsklinken  J,  bis  J:  elngv* 
fuhrt  ware.  Bei  Verbindungen  von  Teilnehraern 
bleibt  rnithln  immer  nur  fine  SchluBklnppc  ron 
1000  Si  in  Brucke  eingescbaltet.  Das  EiiiEchalten 
des  Abfragesvsteins  geschlebt  durch  ltuckziehen 
des  Hurhebels  V.  Die  Prtifung  einer  Leitung 
auf  BeHetxtarin  wird  durch  Anlogen  des  StOpsels 
t\  gegen  die  KlInkenhuLe  tn  nacb  Utnlrgung 


der  Isolation  iin  FaJle  eines  Stnrkstromubertrittes 
au*  Draht,  der  1 A 5 Sekunden  lang  aushalten 
kann,  und  bat  nur  100  u Widcretand  Die  Auf- 
richtcwickrlung  hpsitzt  35  SI  Widerstand,  die 
solbsthebendcn  Scblufiklappen  haben  einen 
Bolchen  von  1000  U , uin  das  Gesprftch  der  Tell- 
nehtner  mOgliehst  wenig  zu  beeintritchtigen. 
I)as  Scbaltungsachema  ist  an*  Fig.  17  zu  ersenen- 
Elo  in  Lt  ankommendcr  Wockutrom  ninunt 
MeineoWeg dureh  die  lOOOhm-WickelungdorAn- 
rufklappe  .1  each  /«  und  bringt  die  Kiappe  zum 
Fallen,  wa*  die  L’ampe  ti  iiber  a und  die 
Sammicrbattorie  von  4 V zum  I^euchten  brlngt. 


des  liebelumsehalters  F.  bewirkt,  wobci  iin 
Kalle  besetzter  Leitung  durch  SchlicSimg  des 
Stromkreises  + Pol,  Klinkcnhulse,  StOpeelspitze, 
tr,  it,  f\  h,  IT.  t,  k,  — Pol  im  FernhOrer  da»  be- 
kauute  Knacken  entateht.  Der  Auruf  des  ge- 
wilnschtrn  Tellnehmert  rrfolgt  vermitteint  dee 
RufBeliUiiiselB  O.  drr  dea  anrnfenden  erforder- 
lichenfklle  durch  tt.  Daa  Kontrolirren  best©* 
bender  Verbindungen  wird  durch  /'  bewirkt; 
dem  dadun  b in  Briicke  cingc*chaltcten  Kopf- 
fernhdrorsind  die  Widerstttndo  r.,  und  ra  von  ie 
300  SI  vorgeBchaitet,  sodafl  die  .Sprcehverstiluai- 
gnng  der  etwa  nocb  in  der  Unterhaltung  be- 


griftenenTeilnehmernichtuierklkhbeeintrftchtigt 
wird.  Der  Hcbeiumschalter  P kehrt  von  aelbst 
in  die  Ruhelage  ztiriirk.  Das  ScbluCzeichen 
der  Tellnebmer  bringt  die  SchlufiktApp©  C zum 
Fallen  und  dadurch  die  Lompe  <V  zum  Auf- 
leuchteu.  Da*  L'inicgen  des  Uebolnmschnltors  /' 
riebtet  die  Kiappe  wieder  auf  — 4- Pol,  o,  u, 
— I’ol  — and  mnebt  die  Lampe  A'  stromlos. 
Das  Ucrausziehen  der  StiJpsel  Fj  und  /’n  laflt 
die  Anker  der  Uoterbreehungsrelala  abfallen 
und  schaltet  somit  hel  / und  II  die  Anruf- 
klappen wieder  in  di©  frei  gewordenen  Teil- 
uehnierleltungen  ©in.  MittcTs  der  Piatzum- 
schalter  (I  kbnnen  zu  Zoiton  scbwachcn  Vor* 
kehrs  die  3 Arbeitsplfltze  eincs  Schrnnkes  zu 
elncm  vcrcinigt  werdon.  Fs  und  />  dlonen  zu 
Priiftwecken,  aowie  zum  Aufouchen  von  Feblern. 

Die  Schaltung  der  Verbindung9]eitungen 
liilt  Fig.  18  erkennen.  Fin  in  £..>  ankoramen- 
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der  Strom  bringt  die  Anrufklappe  trotz  der 
Paralleiwchaltuug  des  Induktiousiibertragers 
sie-her  zum  Abfallen,  well  die  Linienwickftlung 
der  Kiappe  nur  100  U Wideratand  bealtzt.  Die 
abgefallenc  Klapp©  bringt  an  Scbrauk  VII  im 
Ortsamt,  wo  die  Stnutverbindungsleitungeu 
endigen,  die  I^ampe  S gt'rude  iiber  der  Klinke 
./*  zum  Lenchton.  Das  Einaetzen  des  Abfrage- 
Btdpsels  F.  in  vorgenannte  Klinke  richtet  air 
Kiappe  aelbstt&tlg  wieder  auf,  schaltet  durch 
SirouiNchluO  der  Unterbrechungerelals  II  uud 
HI  Anrufklappe  aowie  Iuduktiunshbertragor  aus 
und  bringt  S sum  Krloachen.  Bei  Verbindungen 
mil  oindrkbtigon  Udtungon  wird  F,  in  die  un- 
mittelbnr  unter./7  liegende  Klinke.;,  eingeftibrt, 
wobel  der  I'bortrager  ©ingeschaltet  bleibt.  Da- 
gegen  wird  die  Anrufklappe  durch  Botktigung 
d©«  Reiais  I uber  4-  Pol,  F(,  Hfilse  der  Klinke 
/ und  — Pol  abgeschaltet. 

Da*  Fernamt  1st  zur  Aufnahme  von  64 Doppel- 
leitungiin  eingerichtet,  deren  zur  Zeit  SI  im  Be- 
trieb©  sind.  Die  8 Fernsobrftoke  fllr  je  8 Schleif- 
leitungen  besteben  aua  2 Teilen,  einer  linkeu 
Ilftlfto  fur  die  eigentliebe  Bedienung  der  Fern- 
leitnngen  und  einer  rechten  HKIfto  mil  je  20 
Klappen  und  HOrschliissein  fiir  Molde-  und 
BiuhungMzwecke.  Die  Schrftnko  sind  nur  zu 
Zeiten  lebhaften  Verkehrs  mit  2 Heamtinnen 
beaetzl-  Die  gegenwArtlg  uumittelbar  an  die 
Fernschrftnke  berangefUnrten  Fernleltungen 
werden  binnen  Knnceiu  zunAchst  aui  einen 
Klinkenuimschalter  fiir  NO  Leitungen  gelegt 
werden,  dor  die  Umschaltung  derFemieitiitigen 
auf  die  Ortsschrtok©  wAhrend  der  vorkenrs* 
scbwachen  Stunden  crmbglicht  uud  auik'rdcrn 
die  Uiilfflapparate  zum  Doppelsprechon  und 
glelehzeUlgen  Telegrapbieren  aufniimnt,  Der 
oberel'eil  dieses  L'inscbalters  enlbAlt  100  Klinke n 
A (Fig.  19),  unterbalb  dieser  je  20  Kiinken  Tt 
und  C.  Auf  dem  vorsprlngenden  Schlusseibrett 
sind  100  Umschalter  />  und  Gruppen  su 
SStdpsoln  /,  It  und  III  fflr  das  Dopuelaprechen 
augcbrachfc  Je  nach  Stellung  des  Onacbalters 
D 1st  die  zugehorige  Fcrnlcitung  nach  dem 
Fernamt  oder  auf  die  Ortsschranke  gcscbaltet. 
Die  Kiinken  .1  dlenen  zur  Aufnahme  der  Stdpsel 
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/ haw.  II,  die  Rlinken  H und  #'  — je  nachdent 
die  Kniiihinatimi*lcitung  xuiii  ForiiAint  Oder 
Ortsamt  geschaltet  werden  soil  - sur  Aufnnhiiip 
des  Stopsels  Ill  eines  l)n|i|ir]«|>r«'clinp|>Hrnl- 
SAtzeB. 


Kin  In  dor  Fernleitung  /.,  /,*  (Fig  20)  an- 
kninmendcr  Weckruf  niinint  seirien  Weg  liber 
die  I'arallelkliiiken  bis  ./*  in  den  i*  Fem- 
*«-hritnken  und  fiber  die  PlatlukontakU'  I und  II 
dos  Untcriuechungsrelals  A aovrie  Uber  mid 


It  durch  die  1000  Ohm -Wickelung  der  Fern* 
klappo  P,  deren  Abfallon  *S‘  aufleuchten  nmcbt 
Abrragen  durch  Utniegcn  des  Umscbalters  P 
— Stromkrels  tj,  e,  T,  k.  Sp,  f.  h , — Wicdcr- 
aufrlchteu  der  Klappe  und  Erlhschen  der  I>ampe 
durch  BeUUigtingder86  Ohra-Wlckelnng P.  Wird 
ein  Tellnehmer  gewttnscht.  so  fUhrl  die  Beamtin 
den  Stdpscl  F der  Fernleitung  in  elne  der  *30 
Klinken  II  dee  Fornschrankes  (Fig.  21),  die  mil 
der  Klinke  G.  in  den  VielfachUreln  aes  Orts- 
amtes  in  Verbindiing  stehen. 

Hierdurch  wird  die  linke  Wickelung  des 
Diftcrcntialrelais  V nntcr  Strom  gesetst,  wodnrch 
die  Lam  pen  n»  und  iw,  aufleuchten  and  die 
Benmtin  im  ortsamt  cam  Elntreten  in  Hi  und 
sum  Anschaltcn  der  gewuuschtcn  Tciincnmer* 
doppclleitung  vc  ranlaCt.  I lurch  StOpsclung  der 
Klinke  O)  erhfilt  auch  die  rechte  Wickelung 
des  dadurch  unmagnetlsch  wrerdenden  Kernes  C 
Strom;  in  und  w.  erlOschen  und  komnien  erst 
wleder  sum  Gibbon,  sobald  nach  beendetem 
Ferngesprkch  der  kernlcitungsatfipsel  a us  •; 
eutreriit  vrird.  Durch  Trennung  der  Verbindung 
im  Ortsamt  werden  m und  m,  von  neuem  strum- 
Ins.  Solange  der  FprnieilungsKtbpael  F in  U 
steckt,  wird  in  II  der  Kontakt  I unlerhmchen. 
dago gen  erhalten  die  llulscn  der  I'arallcl- 
klinken  ./  fiber  Z Verbindung  mil  dem  + Pol, 
»«da£  die  Leitong  bei  I’riifung  den  anderen 
Dienststcllcn  besetzt  erscheint-  Durch  Urule- 
gung  des  Schlussels  < ' trite  das  Untcrbrechung*- 
relals  A in  Tatlgkeit  und  schaltet  die  Fern- 
leitung wlhrend  der  Abwlckelung  des  Dlenst- 
verkelirs  swischen  Fern-  und  Ortsamt  von  dem 
Sprechsvstein  dos  ersteren  ab.  D dienl  anm 
Kontmlleren  der  Fernverblndungen  daraufhin. 
ol>  noch  gesproehon  wird.  Das  Schluflacichen 
aus  der  Fernleitung  briugt  die  Klappo  It  sum 
Fallen  und  S sum  Aulleuchten.  Durch  Kftck- 
fiilirung  dos  Stupsels  F in  die  Ruhclage  wird 
di®  K hippo  wioder  aufgerichtet  und  S sum  Er- 
|«>Nohon  gebracht. 

Teilnehraorcinielleitungcn  werden  nach 
Fig.  22  durch  Uciiutsung  der  Kiinkcn  //  bsw. 
/#!  mil  der  Fernleitung  verbunden,  wobei  sich 
nn  der  Sohnltungswoiso,  abgpsehen  von  der 
Eiufugung  einea  Ubeitragen  nichts  Andert. 

Da*.  Zusammenschalten  sweier  Fernleitungon 
erfolgt,  sofern  beide  Eeitunpen  an  demselhen 
Fernschrank  anf  Klappe  llegen,  an  diesem 
Sch  rank  durch  einfachea  Elnsetzen  desStfipsel*  F 
der  einen  Leitung  In  die  Verblndung«K linke 
der  anderen.  Anrufeu  do*  gewtinschtcn  Amtes 
durch  driickeii  der  Taste  ft.  F.ndigen  die  in 
Frage  .kommendeu  Doppelleitungen  auf  rer- 
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schiedcneu  Arbeitapl  Alien,  bo  wird  die  Ver- 
blndung  unter  Benutzung  finer  Dienstloitung 
nach  Fig.  23  hergeBtcllt,  indent  der  init  deni 
betreffenden  Fernsehrank  (Meldeaeite)  in  Ver- 
binduug  stehende  Scblilasel  />■  betAtigt  wird. 
Hierdurch  wird  da*  Ahfragesyitem  der  rufen- 
den  Stelle  in  dip  Meldclcilu'ng  einge schaltet 
und  glclchzeitig  dip  Klappe  p"  an  dem  fernen 
Schranke  zum  Fallen  gebrarht.  (-f-  Pol,  O' , p", 
— PoL)  Der  ungerufene  Arbeitsplatz  schaltet 
aich  mittcls  O"  ein  und  tellt  der  fragendeu 
Stelle  mil,  ob  die  verlangte  Fernlcltung  froi  Ut. 
Zutreflendenfalls  audit  die  anfragende  Ream  I in 
die  Durchgangaverhindung  her,  indent  Bio  den 
StopBfl  ihror  Fernleitung  in  die  Parnlleiklink© 
der  veriangten  Dnppellcitung  einfiihTt.  Hier- 
durch  wird  daa  UntcrbrcchungBrciaia  A dleser 
Lcitung  betAtigt  und  somit  deren  Anrufklappe 
auf  die  Dauer  der  Durchgangsverbindung  ab- 

K schaltet.  Qlelchzeitlgleucbteu  die  zugehbrigen 
inpen  S'  auf.  Int  welleren  Bind  die  H Olsen 
der  Verhlndiingskllnken  aunt  Zeiehen  dot  Be- 
setztseins  mit  deni  -f-  Pol  vrrbnnden.  Am  frslen 
Sehrank  blelbt  H ala  SchtuCklappe  clngcBchaltct, 
weit  der  Strotnkreia  dea  TrennungarelaiB  nach 
Uochhcbcn  des  StopBcla  F'bei  t unterbrochen  iat. 

Die  von  Lausanne  ausgehenden  GesprAcha- 
antneidungen  werden  votn  Ortaamt  unter  Re- 
nutzung  von  Meldeleltnngen  nach  Fig.  24  dem 
In  Frage  komtnenden  Fernsehrank  (Meldeplata) 
Qhermlttell  und  dort  aur  Ausfiihrung  vorge* 
merkt. 

Wie  in  Fig.  17  angedeutet  ist,  fiihren  von 
jedem  Arbeitsplatz  im  Orta-  und  Fernamt  ana 
Abxweigungen  nach  dem  Aufslchtstlsebe,  sodafi 
die  Anfaicbladame  init  Jeder  Schrankbeamtln 
in  Verkehr  t re  ten  und  gegebenen  Fallen  helfend 
eingrelfen  kanu.  F.benao  fiihren  von  den  durrh 
die  Anntflampen  beUUiglen  Gruppcn  lampen 
iddtl  ArbeitaplatzoB  Abzweigungcu  nach  Kon- 
trollampen  ant  Aufsicbtatiach,  wan  cine  nach- 
haitigo  Uhenrachung  dea  BetriebeB  auf  punkt- 
llche  Bediennng  der  Leitungen  hln  ennttglicht. 
Zur  acbnelleren  Auftindung  der  geworfeneu 
Kiappen  wihrend  der  NachtdienatBtunden  Bind 
Im  weileren  Abzwelgurigeii  derGruppenlampen- 
Miromkreine  narh  einem  bpBonderen  Nacht- 
lamnenBchrank  gefubrt.  desson  Lampen  in 
enlcner  Hfthe  angebruent  Bind,  dail  sie  von 
jedem  Arbeitsplatze  lelcht  wahrgenommen  wer- 
den kbnnen.  Vor  jeder  dieaer  Nachtlampen 
befindet  aich  ein  rundes  Mllchglas,  auf  dem  die 
Nummer  dea  betrefTenden  ArheltsplatzftH  in  die 
Augen  failend  angegeben  1st  Die  Nachtlainpen 
fiir  Orta  amt  und  Fernamt  Bind  wogen  der  er- 
hehlichen  Unterscbicdc  in  der  Bcanspmchnng 
der  Zufiihriingc n je  nach  der  Zahl  der  gleich- 
seitig  aufleuchtcnden  Lampen  auf  2 getrennte 
StTomkroise  verteilt,  deren  Scbaitung  Fig.  SB 
erkennen  lifit.  Die  Zuieitung  fur  elnc  O rupee 
von  WOGrtalampen  verUUll  held  die Schaiiurei 
H*  l*ol  der  Satiunlcr;  und  teilt  aich  bei  6 in 
10  Abawelgungen  fi'tr  je  20  Anniflamnen  S, 
deren  jedr  andererseita  uber  r,  d ana  / mit 
dem  — Pol  in  Verbindung  nteht.  Der  beiin  Ab- 
fallcn  einer  oder  mehrerer  Kiappen  in  den 
Znleitungen  anftretende  Strom  durclifiiefit  einen 
Widerstahd  It  von  0,1  LI.  Derhierbeian  deaaen 
Enden  auftretende  Spaiiiiuugsuiitcrachled  ge- 
nflgl  Bchon  bei  Stroin*tArkcn  von  0,2  bis  0,3  A, 
um  den  selhstiAtigen  Schaiter  K aur  Unter- 
breehung  des  Knnlakte*  It  zu  veranlaasen,  was 
A fltrnmloa  macht  und  die  Xachtiauipcn  T X, 
dio  Kontrollampen  IFJf  sowie  dio  Uruppen- 
lampen  L P unter  Strom  setzt. 

SteiglderStrotn  in  It  belKnrxacbliisBen  u.b.w. 
iiber  40  A,  bo  legl  Bleb  g gegen  t und  briugt 
den  Alarm weeker  U zutn  Anidilimn. 

Zur  ReUttigiing  der  Nacbt-,  Koittrol-  und 
Gruppenlampen  des  Fernamts  dienen  an  Stelle 
der  eelbsttAtlgcn  Schaiter  iirBondere  Kclait* 
Sobald  eino  Anrufklappe  bei  ankommendem 
Weekruf  fkllt,  schlieCt  slch  der  Slrotn- 
kreis  -L  I’ol,  fli.fti  II,  /'»,  — Pol;  die  Lampe  A'1 
orliellt  eich.  Olelebzeltig  wird  der  Anker  des 
oberen  Reials  angexogen,  was  7'.V*,  7"  A'1  und 
Jj  P‘  bow i o die  Wiekftlung  / dea  oberen 
Helaia  unter  Strom  setat  Letsterea  verrlngert 
den  Widerstand  Im  Stromkreiae  der  I .atnpen  A’1, 
indom  es  parallel  zur  Wlckelnug  II  die  Wicke- 
lung  / auB  BtArkerem  Drahte  cinBchaltet. 

Der  Strom  aura  Anruf  dor  Teilnehmer  (»6  V) 
und  aunt  Weeken  In  den  Fernleitungen  (60  V) 
wird  einem  Transformator  Tr  (Fig.  2fi)  ent- 
nonimen,  dessen  pHmkro  Wickelung  an  daa 
stildtlaehe  WechaeUtromnetz  (126  V,  60  Perloden) 
nngeachloNAcn  i»t  und  der  awel  aekundlre 
Wickeiungen  enthiUt  Die  36  Voit-Wickelung 
wird  wegen  der  toilweiae  noch  cindrHhtig  an- 
goBchlosBencn  Teilnehmer  bei  TiiBtendruck  mit 
einem  Pol  geerdet.  Mit  RUcksicbt  hierauf  und 
wegen  der  Unterscfalede  in  den  WlderstAndeu 
1st  ftlr  den  Fernverkehr  elne  beaondere  60  Volt- 
Wlckelung  aufgftbracht.  Die  Znleitungen  *u 
den  UuflaBten  der  einaelnen  ArlM*st.».plAtae  fiihren 
fiber  Sicherungen  zu  4 A.  Bsi  SHrUfM  Im 
l.lrhtneta  lassen  eleh  dio  Znleitungen  vermittelBt 
aweler  Doppelumschalter  auf  eine  klelne  Vor- 


ratadynarno  uinlegen,  die  durch  Waaaerkraft 
angetrieben  wird-  Die  Glithlampe  und  der 
Weeker  W dienen  zur  Prtlfung  der  Weck- 
Btroni  jucllen.  Der  Strom  fiir  die  Mikrophone, 
Relais  und  Glithlampen  wird  *2  Sammlerbatterien, 
System  Poliak,  Ulit  einer  AbgabcfUhigkeit  von 
310  Amperestnodon  entaommen.  Jode  Ratterie 
Botzt  sicli,  wie  Fig.2fierkenneulAfit,aiis  l(iruppen 
zu  2 Eleinenteo  ausammen.  Die  Gruppen  i bis 
4 Bind  fiir  das  OrtBamt,  5 his  8 fiir  dax  Fernamt 
vorgesehen.  WAhrcnd  Bleb  eine  Gruppc  ent- 
ladet  wird  die  zweite  aufgoladen;  die  anderen 
2 mehen  in  getadenem  Zustande  fiir  atilierge- 
wOhnliche  Fill  1 1-  ais  Vorrat  bereit.  Jede  Ab- 
teilung  wird  durch  nine  NehenschluQdyuauio  f* 
von  60  A bei  8 V iiufgeladeu.  Zum  Antrlabe  dient 
ein  Dreiphasenstrommotor  if  *u  216  V,  der  aus 
dem  BtadtiBchon  Vcrtellungsnetz  geBpeist  wird. 


Fla.  *. 


A in.  A C und  .4  I>  Bind  Stromuiesser  mit  tdnein 
Mefibereich  TOD  0 bis  10  baw.  0 bin  00  A,  V IN, 
V’r  und  I’*/  SpannungBiuesjier  von  0 bi»  1250, 
0 bis  10  und  0 i»l*  6 V.  J<  1st  eiu  Stromrich- 
tungsanzeiger,  Dr  ein  i»elb*ttiltiger Ausachalter. 
Die  Schaiter  .V  dienen  zum  Uinschalteu  der 
Sammlergruppen  auf  I^idung  h*w.  Stromahgabe. 
Vom  + Pol  fiihren  Einzelauleitungen  nach  den 
verBchiedenen  Mikrophoncn,  i.auipcu  u.  s w.  A Is 
gpinelnsaine  Riickleitung  zum  — Pol  hat  ein 
Kupferleiter  von  162  qmm  Verwendung  geian- 
den.  Der  gleiche  Quencbnltt  1st  zur  Vorbutung 
des  MiUprc<4ient  den  V’erblndungsdrAhten  nach 
X und  * gegeben.  Fiir  den  Fall,  dail  iu  einem 
der  boiden  Ladestromkreisc  ein  Fehler  auftreten 
Bollte.  konnen  die  zugehorigen  Sammlergruppen 
mlttels  Stfipselsch nitre  am  Schalthrett  oimO 
welteroa  uiit  auf  die  betriehaRthige  Lademaschine 
ge&chaltet  werden. 

Der  Stromverhrauch  betriigt  nach  den  vor- 
genommcneri  Fentatellurigeu  im  Ortsamt  durch- 
Bchnittlich  »,4,  im  HoclistfAllo  16  A fiir  die 
St  unde,  im  Fernamt  durchschnittlich  6,  im 
HOchBlfalle  11  A.  Der  monatliche  Imcrgiever- 
hrauch  der  beiden  Motoren  belAuft  sirli  auf  166 
Kilnwattstunden  y.a  19,2  Pt  Um, 


Elektrieche  Bahnen. 

Die  eleklrlxche  Strafienhahn  in  Sofia  ’)  Die 
Koncession  fttr  die  Stadl  Sofia  (Bulgarien)  wurde 
iibernonimen  von  der.SoclfttA  dea  Grand*  Tra- 
vaux*  in  Marseille  und  von  dem  * Trust  Franco 
Beige*1  in  BrUsaeL  Die  Releuchtungsanlage  fiir 
Recnnung  der  eraten  GoBellschaft  wurde  aua- 

f'efiihrl  von  der  Maschin enfabrik  Oerlikon 
)ie  liahnanlage  wurde  der  Socl^t6  Elcctrl- 
cit6  A;  Hydraullque  in  Charleroi  (Belgten) 
iibortrap?n.  Wir  ontnebmen  dem  cltierten  Ar- 
tlkel  folgonde  Kinzclheiten, 

Die  Bahnceutralc  liegt  innerhalb  der  Stadt 
und  arheltet  ads  Unteratatiou,  kann  nber  auch 
unabhAngig  von  der  Centrale  Strom  licfnrn. 

Die  Centrale  umfafit:  KeasolhauB  init  Kohlen 
bunker,  Ma»ehlneuhaus,  VerwaltungsgebAude, 
Magamin  mit  UeparaturwerkstAtte  und  Wagen- 
remiae. 

Im  KcBaelhaune  stehen  awei  Babeok  & 
Wllcox-Waas«rrohrke8§el  von  je  292  qui  Ilelz- 
flAcbe  fur  10  AtmoaphArm  Retriebsapannung. 

Daa  Speiiewasaer  wird  gcilicfert  durch  einen 
Rrnnnen  lu  der  Nfthe  do#  Keaselhausea,  desseu 
Wossorspiegel  etwa  22  in  unter  FuUbodenh6he 
liegt.  Das  Warner  wird  mittels  einer  Dampf- 
pumne  in  ein  Reservoir  von  160  cbm  gebracht, 
welcnes  aber  auch  mltteis  der  stAdtischen 
Wassericitung  gefiillt  werden  kann.  Die  Kesael 
werden  geapoist  durch  Iqjektoren  und  Darnpf- 
puinpe. 

Dan  MaBcbinenbaun  umfiiGt:  a)  zwel  verti- 
kale  Snlaer-Maachinen  von.400PSo  bei  266  Utn- 
drobnngen;  h)  awel  Synchron motoren  dersolben 
Leistung  bei  7000  bis  7600  V,  M Perloden  und 
2H6  Umdrohungen;  cl  awel . Bahngenoratorcn 
von  270  KW  bei  560  V.  Die  MMchlnen  slnd 
durch  Zodel-Valth-Knpiujlungen  verhunden. 

Das  Anlasaeu  geschsh  in  der  Orsteu  Zeit 
mittela  elnes  klelueri  Motorgenerators,  der  unter 
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ZwiBcheiiBchaltung  von  awel  Transforaatoren 
von  der  Fcrnleitung  gcspelBt  wurde.  SpAter 
wurde  cine  Pufierbatteric  von  600  A Std.  auf 
gcBtcllt,  di©  jetal  auch  dan  Anlaasen  besorgt, 
wAiirend  der  Mo torge aerator  ala  Zusatzmaschine 
umgehaut  wurde. 

Unter  nonnalen  VorliNltnisaen  arbeitet  diese 
Anlagc  ills  L nte rotation  und  tranafonniert  den 
Drehstrom  von  7500  V in  Gleichstrotn  von  660  V. 

In  dor  troekenon  Jahreszeit  oder  bei  starkem 
Frost  wird  der  Bahngenerator  von  der  Dampf 
maschine  angetrieben,  wAbrend  der  Synchron - 
motor  leer  mltlflnfl  oder  auf  das  aiAdtisehe 
Lichtnctz  arheltet.  Die  llahncentrale  dient  also 
gleicbzeitig  ills  Reserve  Jur  die  25  km  entfernt© 
PrimArstatlon. 

Die  Maschlnsn  Bind  die  normalen  Modelle 
der  Electricity  & Hydraulique.  Die  Dreh- 
Btrommaschinen  hahen  massive  Pole  und  ar- 
beiten  bei  holier  SAttigung.  Die  Gleichstrom- 
inaBchlueu  haben  StahlguttgebAuBe  mit  ange- 
goBsenen  Polen.  Sie  wurden  mi  gebaut,  anti 
sie  auch  als  XebenNchluQnia.«chincn  ihre  voile 
Spannuiig  liefeni  kbnnen. 

Bei  der  i’rojoktieruug  (lBfiH.i  befiirchtctc 
man  Schwiorigkoitcn  beim  Parallelarhelten,  ver- 
ursneht  durch  die  schwankenden  Belastungen 
des  Rahnbetriebcs. 

Ahnlich  wie  botm  KlektHcitAtswcrk  I'rag 
wurden  dalier  DroaselBimlftn  vorgesehen.  lTr< 
zeigte  slch  jedoch  bei  den  Vcruucnen,  daB  die 
AuagieichBlrnnie  ««hr  klein  waren,  und  dafi  auch 
bei  Btarken  KurzschHixseii  auf  dor  Linie  ein  aus 
dem  Tritt  fallen  nieinals  stattfand  Infolgodessen 
wurden  die  Drosaelspulen  fortgelaaaen.  Die 
SpannungMBchwankangen  wareu  unbedeuteud 
und  kommen  nicht  In  Betracht,  well  Licht  und 
Kraftbetrieh  getrennt  gehalten  werden.  Das 
Schaltbrett  ermbglicht  die  verschicdenen  Kom- 
binationeu  und  kann  durch  einen  llauptaus- 
schalter  von  der  Fcrnleitung  getrennt  werden. 

Die  Wagenhalie  1st  gebaut  fiir  in  Wagen 
und  hesitat  eine  elektrische  SchiebebOhue, 
worauf  fur  awei  Wagen  Plata  1st.  Die  Schiebe- 
hiihne  hedient  auch  die  IiiBpektionagnihe  In 
dor  Werkstatt.  Zur  Zelt  Hirer  KrbfTnuog,  im 
Januar  1901,  bexaB  die  .SoCiAiy  des  Tramways 
electrlqucB  de  Sofia*  26  Motorwagcn  mit  10  An- 
hKngewagen.  SpAter  wurden  noch  5 Motorwagcn 
und  in  AnhAngewagen  angcBchaftt. 

Die  Gleisanlage  umfalt  23km  Rlilou.-ehienen 
von  86  kg.  Dio  Oberleitung  1st  .35  km  lang  und 
hat  34  Woichen. 

Im  ganzen  alnd  fttnf  stAdtische  l.inien  and 
eine  Vorortllni©  von  9 km  in  Betrieb  Die  Stadt 
wird  von  awel  l.inien  senkrccht  durekkreuzt 
nnd  die  anderen  laufrn  zum  Tell  parallel.  Inner- 
halb der  Stadt  fahrt  allc  BViMinuten  ein  Wagen. 

Die  Motorwagcn  *dnd  auageruslet  mil  awei 
Mntun'ii  von  3n  PS  und  Kontroller  ftlr  Serle- 
ParallclBchaltung.  Bemerkeniiwert  Bind  die 
WidorstAnde  dor  Electric! tb  fit  Ilydraulique, 
welche ans  aufgorolitem  Stahlhand  'bestehen  und 
Behr  wenig  Plata  einnehmen-  Ad. 

Elektrieche  Silinellfalirten  auf  der  Militur 
balm  Zosaen-Marienfelde.  Die  Fahrverauche 
der  Studlengeiiellsehnft  ftlr  elektrische  Schnell- 
fahrten  Bind  Mitt©  SepKunber  atif  der  MiiitAr- 
bahn  xwUchen  Marlenfelde  und  Zosscn  wieder 
atifgctioinmen  worden . Die  beiden  Motorwaeen 
brachton  es  im  vorigen  Jahr©  auf  eine  Hbchst- 
gefldiwindigkell  von  ItiO  km  in  der  Stunde;  in 
AiiMicht  genouinirii  war  aber  die  Krreichung 
einer  Fahreeschwindigkeit  von  200  km  In  der 
Stunde.  Um  dies  Zfel  erreichen  zu  kbnnen, 
muCte  der  alto,  viol  beanspruehte  Oberliau  der 
Mllitlrbahn  volistAndlg  erneoert  und  bedoatend 
verslArkt  werden.  Diese  Arbeit^'n  Bind  von  tier 
Kisetibahnbrigade  aiiBgcfiihrt  worden  und  jetal 
vollendet:  Es  Bind  durchweg  schworc  KiBcnbahn- 
aehionen  (4l  kg  fiir  das  Inufende  Meter,  anatatt 
der  gowbhnliclien  von  84,4  kg  Oewieht)  aur 
Verwendung  gelangt,  und  die  Zahl  der  Quer- 
sehwellen  ini  erhebiirh  vermebrt  worden,  Bodafi 
ietzt  auf  12  m ScbiencnlAugif  Id  Sehwellen 
kommen  Um  ferner  die  KntgleisuiigBgefahr 
auf  ein  Mindcstmafi  heralixudriickcn,  wurden 
ZwaogBschlonen  angeordnet,  die  anf  boBondors 
hcrgCBtolltcn  StUhlen  nihen  und  die  Kbpfe  der 
Fahrschionen  urn  etwa  r>  cm  uberrageu.  Zur 
Uettung  1st  guter  BiiBaltkleiuHchlag  verwendet 
Die  beiden  Wagen,  von  SiemeiiB  fi:  Halake 
und  vob  der  Ailgumelni'ii  F.lek tricDAtu 
Gesellschaft.  siud  uingebaut  worden.  In»- 
besondere  ist  der  Radstand  fiir  die  Drchgcstelle 
vergrbttert;  or  betrAgt  jetzt  6 atatt  3.8  m.  Die 
Drchaapfen  Bind  verschiebbnr  getnacht  mit 
iiiilr«  einer  Fed© rung  in  Alinlicher  Weiae,  wie 
dies  neucrdlngs  bei  Lokomotiven  geschleht. 
Die  ’i'ragfedern  der  Wagen  Bind  sichtbar.  Auch 
die  mnnnigfacheii  Apparate  zur  Measung  der 
Geschwindlgkeit,  des  Stromverhrauchea,  des 
Luft wider* tandcs  u.  b.w.  slnd  an  der  Hand  der 
hisherigen  Erfabntngen  vervollkmnuinci  worden. 

Bei  den  jetzigeu  VersucliBfahrtcn  wurden 
hereiiM  Fadirgeschwindlgkeitcn  bis  zu  2oi  kni 
in  der  Stunde  erreicht.  Der  veratArkte  Ulier- 
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ban.  inabeaondere  die  Atiordnung  vnn  ZwnogB- 
schienen,  hat  slch  bei  den  eraten  Versuchcn 
gut  bew&hrt  Auch  der  Umbau  und  die  AH- 
Andcruugeu  dci  ScliieUmotorvtKeiu  sind  fiir 
xweckentspreehend  hofunden  wordcn;  trotz  der 
hbheron  r ahrgvschwindigkeit  lief  der  Wagon 
well  ruhigor  und  aieherer  ala  ini  vergangonen 
Jnhre.  Die  Verauchsfahrten  werden  jetst  regel- 
mJUlig  in  den  Stundcn  dee  gcringeron  Kisen- 
bahnverkehr*  statffinden 

Verschiedenes. 

Verordnnag,  brtrrlTend  Stark  *troraanlagen 
in  Bayern.  Wie  wir  action  iterichtet  hnben 
LETT Z*  ilcft  ML  S.  B09),  toll  in  Bayern  eine  ein- 
heUliche  Begetting  der  fiir  die  Konceasion, 
Priifung  und  Uborwaclmng  eleklrlscher  Stark- 
atromanUgcn  su  erlaaaenden  Bestimmungcn 
unternommen  werden.  I>cr  VOlttslM  Entwurf 
dieaer  Verordnungai,  der  xum  Toil  aehr  ein- 
achneidende  Bcstimmnngen  enthJUt  und  den 
elektriachen  Unteruehmungen  grofie  Opfar  auf- 
erlcgt,  iat  von  den  Kreisregieningen  im  Auf- 
trage  dea  Bayerischen  Ktaataministeriiims  den 
Handela-  nnd’  Gowerhekammern,  den  gToUcrcn 
Klektricltaiawerken,  den  Fabrik-  und  Gcwerbe- 
inapokloren,  aowle  anderen  interesRicrten  Krei- 
sen  zur  Bcgutachtung  Ubonrioaon  wordcn. 

In  einer  am  28.  September  unter  dem  Vor- 
sltze  dea  Studlhanrates  Uppenborn  in  Mtin- 
chen  tngenden  Vcrsammlung  der  Vertreter  der 
grofieren  bayeriachen  F.lektricit*t*werke  wnrde 
beachloaaen,  dem  Staataminiaterinm  folgendcn 
Qegenentwurf  einxureichen. 

Vorlauflger  Kntwurf  einer  Verordnung, 
Starkstromanlagen  betroffend. 

8 I. 

(.  Starkntromatdagen  Im  Sinnn  gegenwArti- 
ger  Verordnung  sind  Anlageu  sur  F.rxcugtmg, 
Fortleiiung  und  Verweudung  aulcher  elcktrl- 
acher  Slrume,  welcbe  unter  UmMAnden  fiir 
Menarhoii  oiler  Sacheu  gefAhriich  sind,  und 
xwar  aowobl  Xeuanlagon  wie  Krweitarungcn 
und  wesenlUche  .vnderungen  bestchonder  An- 
lagen 

II.  vStarkHtromanlagen  uumm-n  den  Buck- 
aii-hten  auf  l>*ben  und  Oeaundbeit,  aowie  aut 
Feuerslcherheit  entsprechend  eingerichtet  und 
bOtriabOO  werden. 

I * 

I.  Her  polizeilichcn  Genehmigung  bedUrfeo: 

I.  Anlagen,  bei  welcbeu  Spannungeti  von 
inehr  ala  UJUU  V gegen  dleErde  auftreteu  kQnnen, 

‘2.  Leitungsanljigen  auOerhalb  vonGehftuden, 
welche  iufolge  Ibrer  Kfthe  bestehende  Telephon- 
undTelegraphenleitungen  oder  ofleutliche  We  go 
an  gefAhrden  vermttgen, 

II.  Zur  Erlangnng  der  Genehmigung  aind 
der  Dlstriktaverwaltungsbehttrde  die  erforder- 
lichen  gouerellou  Heachreibungen,  m>wJo  Dis- 
|H>Hitioiiaaeichnungen  und  1/cltungaplAne  vor- 
xulegeu 

III.  Die  DistrlktpverwallungabehArde  hat 
uaeh  Einvornahmo  dor  Betelllgten  und  dea 
amtlicben  Sachventt&ndlgen  die  ZullLaaigkoit 
der  Anlago  su  prufen.  Wo  eine  Telegrftphen- 
oder  Teleghonleitung  boruhrt  eraeheint,  iat  das 
ZiiaUndige  < 'borpostamt,  wo  eine  SiaaUatraSe 
bertihrt  eraeheint  das  zuatAndign  Straiten-  oder 
Flattbauamt  gleichzelUg  elnznveraehmen. 

IV.  Je  nach  dem  Ergehniiwe  der  Prd  fang 
bat  die  DlatrlktsvernaHungahehrirdo  die  (»e- 
uohniigung  entwi-der  unler  den  nbtigen  Bedin- 
gungen  xu  erieilon  oder  su  versagen. 

V.  Die  Oenehmigungaurknnde  iat  auf  der 
ItauHteiie  aufiulegen. 

V I.  Die  erteilte  Genehmigung  wird  unwlrk- 
aam,  aoweit  die  Anlago  nicht  binnen  awel  Jahren 
auNgoftihrt  wird. 

VII.  Weaontlirhe  Anderungen  in  der  Aua- 
fiihrung  nbi*ngonnnnti*r  Anlagen,  aowle  weaent- 
llche  Krweiternogen  bedfirfen  ebenfnlU  derGe- 
nehinigung. 

6 3 

Dlolnbetriebnabim-genelimigungaptlichtiger 
Anlagon  darf  emt  dnnn  erfolgen,  wenn  die 
ldatrlktMv  erwAltungHhehfirdc  auf  Grund  dea 
rnterauchiingsbefumien  die  BeatAtigung  ana 
gefertigt  bat.  dafi  die  Auafiihrurig  der  erteillen 
Genehinigung  eulapricht. 

8 *■ 

An/.eigepilichlig  aind  Anlagen  fltr  KAutne, 
in  welcbcn  oflentliche  ScbauHteiiongen  oder 
grdttere  VerHaminlungen  abgehallen  werden. 
Forner  Anlageu  fur  Vorkaufsritume,  In  welchen 
ein  atarkcr  Verkehr  von  Meuscben  staittindet. 
Boi  den  oben  aufgcfiihrten  Anlagen  i»t  der  Bo- 
glnn  der  Arbeitt-n  vorher,  die  lobotriebnahme 
binnen  drel  Tageu  der  Distriktsverwaltunga- 
iiohordc  hehufM  Priifung  anzuzeigen.  Da* 
Gleielie  gilt  fiir  Ei  weiterungen  und  Auawechae- 
lutigen  in  solcben  Anlagen. 


§&• 

I.  Der  Beaitxer  einer  Starkslromerzengunga 
anlage  iat  verpfliektet,  aeine  eigenc  Anlage,  so- 
wie  die  an  dteaelbe  angeaebloasenen  Anlageu 
einer  vollkommen  zuverlltasigcn  Prtfung  und 
llherwachung  xu  unterxieben,  aei  es  ditrch 
elgenea  Personal  oder  durch  einen  Sarhver- 
atitndigen.  Tut  er  dlea  nicht,  ao  iat  die  Diatrikta 
verwaltunnbebOrde  befugt,  auf  aeine  Koeten 
einen  der  in  § 7 vorgeaehenen  amtlichen  Snch- 
veraUlndigen  init  der  Priifung  und  Uberwachung 
seiner  Anlage  bis  auf  weiterea  xu  hcauftmgen. 

II.  Der  Betrlebsinhaber  hnt  dicae  I'ntcr* 
auchungen  ohne  Anapruch  auf  KntachAdigung 
wegen  etwaJger  Betriebsatbrungen  zu  gea tattoo, 
die  notigen  \ orbereitungen  su  treffeu,  das  er 
forderliche  HulfHpersonal  su  stelien  und  den 
Auafuhrungftplau,  gegebenenfalla  aucb  die  Oe 
nehmigungfturkunde  bereitsnatellen. 

HI.  Ergeben  slch  bei  dor  amtlichen  Unter- 
auchung  Mangel,  so  hat  dor  SachverstAndige 
drren  Ahateliung  in  angemeaaener  Frist  ansu- 
ordnen.  Welgert  slch  der  Inhaber  desaen,  oder 
findet  der  SachverstAndige  bei  einer  ernouten 
Kontrolle,  dafi  die  MAngel  nicht  bcaeitigt  wur- 
de n,  ao  hat  er  unter  Steliung  der  vernnlnliten 
Antrige  der  Dlatrlktaverwaltungabehbrdc  An- 
teige  zu  erstatten. 

IV.  Ergeben  slch  bei  der  Untorauchung 
einer  an  eine  t'entrale  oder  Blockatation  nngo- 
schloaaenen  Anlage  MAngel,  so  hat  der  Inhnber 
der  Cenlrale  oder  Blockatation  deren  Beseiti- 
gungin  angemessenerFriatansuordoen  Welgert 
aic-li  der  Aulagenbeaitzer  deaaen,  oder  aind  in 
der  geatellten  Friat  die  MAngei  nicht  beaeitigt, 
so  1st  die  Stromllefi-rung  bis  zur  Bescitignng 
derselben  elnaustellen. 

I.  Die  Erfordornisae  dor  nach  2 nnd  4 
xu  erstattenden  Anzeigon  und  Vorlngen,  aowie 
die  Form  der  nach  §§  a und  $ nnazuatellcnden 
Genebmigungaurkunden  und  BeatAtigungen 
werden  durch  Bekanntmachnng  dea  Stauts- 
ministeriuina  des  Innern  bcatimmt 

II.  Daa  Staataminiaterinm  des  Innern  gibt 
ferner  bekannt,  nach  welchen  UrundaAtzen  die 
Slcberhelt  der  Anlagen  und  ihrea  Bctriebca  von 
den  BebQrdeu  und  den  amtlichen  SnchveratAn- 
dlgen  xu  beurteileu  iat.  Die  Hegicrungen, 
Raminern  des  Innern,  kfinnen  ermAclitigt  wer- 
den, beim  V’orllegen  ganz  beaondcrer  VerhAlt- 
nlsae  Ananahmen  von  dieaen  GrundaAtzen  xu- 
sulaasen,  sowelt  es  ohne  GefAhrdung  der  Sicher- 
heit  geschehen  kann. 

i 7. 

I.  Zur  Vornahmc  der  nach  § a erforderlichen 
Regutachlnngen  und  xur  Kontrollo  dartiber,  ob 
die  Besltser  der  Starkstroinanlagen  eino  ssch- 
ifemACe  Priifung  und  ('brrwachung  ihrer  An- 
lageu durchfiihrcn.  werden  vom  Kgl.  Staata- 
mlnlsterium  dea  Innern  bcaondere  Sachvcr- 
stltndlge  (Starkatrom-Inspekloron)  tnr  beatimmte 
Bexlrke  bestdlt.  Dioaelbon  wind  verpflichtet, 
ihre  Kontrollen  mit  moglichstor  Venncidung 
von  Betriebastorungen  zu  erledigen  und  das 
Fabrlkgeheimnia  zu  wnhren.  Die  nAheren  Be- 
stlmmungen  tiber  ihro  Dienatesobliegenhelten 
und  ihro  GoscbAftsKihrung  werden  vom  Staats- 
uilnisterium  dee  Innern  erlasavn.  Ihre  Gebnbrvn 
bemosson  aich  nach  dor  heigefiigten  Gebuhrcn- 
ordnung  (P^ntwurf  der  Gebuhronordnung  wird 
NDllter  aufgeatcllt.)  Gebuhrenpfiirhtig  aind  nur 
dtejenigen  Prufungcn,  wolcho  von  der  Diatrikta- 
vorwaltangsbehftnlc  angeordnet  werden.  wenn 
dor  Anlagenbcsttxer  aeinen  Verpflichtungen 
einer  sacbgemACen  I’riifbng  nnd  Uberwachung 
der  Anlagen  niebt  oachkommt.  Dicae  Gebiihren 
trAgt  der  Botriebainhabrr. 

II.  Dio  in  AbBatx  I vorgesehenen  Stark- 
atrom-Inapoktoren  werden  von  der  Diatrikta- 
verwaltnngabobBrde  dea  Wobnoitea  auf  die  ge- 
naue  und  gowisaenhafte  F.rfiillung  ihrer  Dienstea- 
obliegenheiten  verpHicht*-t. 

8 8- 

I.  Soweit  nicht  in  gegenwArtiger  Verord- 
nung ctwjix  andoros  bestimint  iat,  aind  fiir  die 
ZuatAndigkeit  und  du  Vtlftlivn  die  a II  go - 
meinen  VortChriften  mattgebend 

II.  Dio  der  Diatriktsverwiiltuiigabebdrde  xu- 
gewioaenen  Aufgiiben  sind  in  Munchcu  worn 
Stadtmngiatrnt  xu  heaorgen. 

III.  Bi-schwerdcn  aind  an  eine  Frist  von 
UTagon  gebunden.  Sie  hahen  einen  Aufschub 
der  getrolfonen  Anordnnngen  xur  Folge. 

IV.  Dio  Kostcn  dea  Beach werdeverfabrens 
einacblieBlich  der  Begutaditung  und  llnter- 
ancliung  hat  im  Fallo  der  Abwelsung  dor  Be- 
triebainhaber  zu  trageu,  im  andereu  Fallo  die 
Stantakawe. 

§9 

GogenwArtige  Verordnung  tindet  auf  elck- 
triache  Itabnon,  welche  dor  AllerbQehsten  Kon- 
cession  bediirfen,  koine  Auwondung. 


§ 10- 

L HinaichtHch  der  Anlagen,  welche  fiir  den 
Dienat  dea  kflnlglichen  Horea,  der  Lnndeaver- 
teldigung,  der  Staataoisenbahnrn,  staatlicher 
Wcrite  und  sonaligen  Staatannat alien  bestimmt 
sind.  richtct  slch  die  Zu»lAndlgk«lt  nach  den 
jewed*  hierfUr  geltenden  beaonderen  Bcsiim 
in  an  gen. 

II.  Eine  iHilixelliche  Oenebmlgung  derartigor 

Anlagen  tindet  nicht  atatt.  f. 

III.  Die  Hestlrnmungen  tiber  die  Unter- 
anchungen  werden  vnn  den  clnflchlAgigen 
Staataministerien  bzw.  HofstAben  im  Benebmen 
mlt  dem  Sta.itsmlnlsterium  des  Innern  getrnffen. 

§ 11. 

L Gegenwttrtlge  Verordnung  tritt  am  1.  Ja- 
nuar  »!»l  in  Kraft. 

II.  Den  G cinel ndebehflrde n bleibt  vorbe- 
halten , weitergebende  ortspollaeilieh©  > or- 
schriften  zn  erlassen,  soweit  ca  dio  Orluehen 
VerhAltnisse  erforderu. 

In  ErgAnsung  dieses  Entwurfe*  hat  die 
Veraanimtung  auch  noch  folgendc  Resolution 
gefallt: 

1.  Aogesicbts  des  L'mstandea.  dais  die  Qaa- 
belcuchtiing  nicht  allein  Feuerschfldon,  Kxplo- 
aionen  und  Vergiftongen,  nnd  xwar  selbst  in 
aolchcn  Anwescn  anrtchten  knnn,  welche  Gas 
beleuchtung  Qberhaupt  nicht  enthaltcn,  he 
trachten  die  vorsammelten  bayeriachen  Kick- 
tricitAtswerkc  es  als  eine  ScbAdlgung  dor  elek- 
trischen  Bclouchtungslndnstrib,  wenn  nicht 
gloichzcitig  mit  den  Vorschrlftcn  fiir  elektrische 
Anlagen  auch  aolche  fiir  Gaaaidageu  eriaaaen 
wordcn,  weil  im  Publlkam  notwendlgorweise 
die  Ansebauung  hervorgerufen  werden  tout, 
als  ob  die  eleklrUtciie  Beleuchtung  weaentlkh 
gefilhrlicher  aei  ala  die  Gaaboleuchtung.  Die 
Erlaasung  von  Voracbriflen,  ledifflich  Hkr  elek 
trlacbo  Anlagen,  berllhrt  die  elpktrUcbe  Be- 
leuchtUDgsinduairie  uni  so  pciolicher,  al*  yon 
Selte  dieaer  Industrie,  und  swar  sowohl  vom  N er- 
bando  Dentechcr  Elektrotechuiker  ala  *uch  von 
der  Vercinigung  der  ElektricitAtswerke  seit 
Jahren  der  betriebaslcheren  Oe*tciltting  und 
der  sorgfllltigen  Uberwachung  dor  Anhigen  die 
allergrofiten  Opfer  gebrncht  wordcn  Bind. 

2.  Wenn  die  Aufstollung  von  Amtlichen 
SachverstAndigen  rSiiirkstroni-Iuspektorcn)  fur 
notwendig  orachtet  wird,  so  bluet  die  Versamm 
long,  hiersu  stantliche  Organe  beatellen  zu 
wollen.  nicht  nber  Private ereine,  welche  aucii 
geschAfUIche  /.week©  verfolgen  und  GutBcbten 
erteilvn. 

H.  Die  Kosten  einer  HorgfAltlgen  Prtifuog 
der  Anlagen  durch  ttaatliche  Organe  sind  so 
hoch,  daB  sie  hAufig  in  gar  kelne-m  VerhAltnisse 
sum  Wcrto  der  Anlagen  stehen  und  dad  die 
Priifung  sAmtlicber  Anlagen  durch  htaatliche 
Organe,  falls  sie  auf  Kosten  der  Itcaitser  ge- 
acbeben  anllte,  als  sebwere  llelaatung  «l»-r  elek- 
trotechnischen  Industrie  bgw.  der  Anlageu- 
beaitxer  empfunden  werden  mud. 

Die  versamineltcn  KlektrlciUttawerke  aind 
der  Moinung,  d«B  eine  voltstAndig  ausreicbendi 
Kontrolle  sum  grofon  Telle  durch  die  Beaitxer 
der  Anlngtm  aeibat  vorgenotnmon  werden  kanr. 
und  dafi  die  uhrigen  Anlageu  durch  zerstreut 
im  gansen  Khnigreich  wohnende  SacliverstAo 
dige  billiger  und  beaaer  bewerkatolligt  werden 
kdnnen  ala  durch  f.'entralatcllcu  Ulo  Elektri 
citAtaworko  erkUren  Rich  bereit,  eine  aorgraliige 
Kontrolle  der  Anscbludanlngru  durclixitfahren 
und  aprechcn  den  Wunsch  aus,  dad  der  pri- 
vaten  liesisionatAtigkoit  unter  staatlicher  Koe- 
trolle  kelne  Schranken  angelegt  und  auf  keinea 
Fall  ein  Monopol  su  Gunateri  oinig-cr  I’rtvat 
vercine  geachancn  werden  inoge. 

4.  Wir  aind  ferner  der  Meinung,  dad  der 
fiir  dio  Kinfiihrung  dor  Verordnung  In  Au* 
sicht  gonommene  Term  in  vom  l.  Janu-ar  itsu 
su  friih  i*t  und  sprrehen  die  Ititte  aus.  r* 
mbgo  ein  splterer  Term  In  in  Ausaicht  gc- 
nommon  werden,  damit  die  briailigten  Kreiv 
gemigend  Zeit  haben.  fiber  die  Angelegenhcr 
zu  beraten  und  dem  kttnigl.  SUatamlnlsterlum 
etwaigo  weitere  Wiinsche  laltxuteiien. 

B.  Wir  hulten  es  fur  wUnschoiiBwert,  dal 
zur  Vorbeacholdnng  von  Besehwerdeu  von  Selte 
des  konigl.  Htaatsininlateriuins  des  Innern  clue 
beaondere  SnchTerstlndigenkommisalou  berufen 
wird,  die  gleichaeitig  fur  dun  Mioisteriurn  d:*- 
Begntacbtung  der  xu  c-rlassenden  V orach  rifle  a 
iibernimmt.  Die  KommtsHion  aollte  tunliclist 
nach  solcha  Pbrsonen  eothalloa,  wnlchn  Ifcit 
genaue  Kenntnia  der  SicherhcitavoracbriBrn 
dea  Verbandes  Dcutscher  F.lektrotechniker  ul 
deren  Anwcudung  In  der  Praxis  vorfdgt. 

Gnsmlirgewindc.  Auf  Antrag  oinea  Ihu 
ringer  Bezirkavereinea,  und  naclidcm  auch  d - 
ubrigen  Bezirksvereine  in  Ihrer  groBon  Mehr 
zahl  aich  fur  dieaen  Antrag  erklftrt  batten,  i.u 
der  \erein  deut9chcr  Ingenieure  rnit  dem  Vrr- 
em  doutacher  Gas-  und  WasacrfachmAnncr,  de:n 
\orem  deutscher  < cntralheiauogsindustricbr 
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und  doin  Verbande  douischer  IMbrenwerke  in 
gmeiaaune  Beratung  eingetreten , urn  fur 
sehmle deelsemft  Gas-  und  \Yaa*erlt-itung*ruhre 
Hu  Hnheitlichcs  Gewiodo  aufzu*tcll*-n.  Dleae 
Bmtug  hat  an  roigenden  Vtnlnbsnaign 
gefuhrt: 

Das  unabAnderliche  Mali  des  Boh  res  ist 
soin  Autterer  Durchmesser.  Die  fur  die  ver- 
achiedeueu  Vorwendungszwecke  erforderllche 
X erschiedenheit  d«r  WudltirkeB  wird  durch 
unlerung  des  inncrcn  Diirchmesser*  berbei- 
refuhrt.  Die  Bezerchnung  nach  dem  inoertO 
iiurchmesaer,  und  zwar,  wie  hi&hcr  oblich,  in 
ZolJ  engl,,  ist  deshalb  nicht  eiue  gouauc  Matt* 
angabe,  sonderu  die  Bezelchnung  elner  Kohr- 
sorte.  Daa  ftutterc  MaC  des  Gewlndes  l»t  gleich 
dm  AuGeren  Durchmesser  des  Rob  res.  Die 
Fiinn  dea  Gewindc*  i»t  die  seiner  Zeit  voii 
Whitworth  angegebenc  init  einem  Winkel 
van  5ft*  und  abgerundeton  Spitzen.  Wie  bisher 
haben  die  Rob  re  von  •/.  uud  •’/«  *'  engl.  19  GAngo 
auf  1 ",  die  Rohre  von  •/,  bis  Vi"  Id  GAnge  und 
die  Uohre  von  1 bi*  4 " II  GAnge  nuf  1 . Die 
vereinbarteu  Matte  atnd  in  folgender  Zahlentafel 
enthalten. 


ZahlantateL 


Ilmi.liU 
lusskhnast 
J*«  Rnfcns 
nach  den 
inoeren 
I'lirchmcmr 
/.nil  rod. 


AuRortr 
t)orrhmower 
1 tii  UtibrwK 
und  dn» 
Oowiades 


■/-wi  DaiduMWf 

in  (Iruad* 

d*r  tifaur*  j„*  U«,WM<* 
auf  fKern- 

dorthnirfsor) 

1 " Mltfl. 


y« 

13 

% 

16^ 

& 

20,5 

jt 

28 

% 

2IW5 

1 

38 

IV; 

42 

l1/, 

4H 

1% 

62 

2 

A9 

fh 

70 

76 

3 

80 

»*/« 

101,6 

4 

114 

19 

19 

id 

14 

14 

11 

11 

11 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

11 


11,3 

14,8 

18,2 


24,2  '1 


49 

Ml 

r,7 

78 

*6 

1W.5 
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Dio  44.  Unoptversainmlung  dea  Vcrelnea 
deutacher  Iugenieure  iu  Miiuchen  IIMKI  hat  sich 
luit  dieseu  Verelnbarungen  elnverstanden  er- 

klArt. 


Versuehe  rail  neuen  Prnnnf  lokomutiven  auf 
der  Berliner  Stadtbabn.  In  uer  am  Si  Septem- 
ber d.  J,  abgehaltenen  Versammlung  des  Ve reins 
Deutscher  Maschlnenlngeuleure  hlelt  Herr  Klaen- 
bahu-Bauinspektor  Unger  einen  Vortrag  iiber 
Vcrsuchsfahrten  __  mil  urel  neuen  l.okumoliv- 
gattungen  zur  Ermittdung  der  fur  einen  ver 
oesstrten  Stadtbahnbvtriob  geeignetstvn  Loko- 
motiv©. 

Dieso  Versuehe  verdanken  ihre  Kntstebung 
dem  Umstande,  datt  von  mebreren  Seiteu  ver- 
langt  wurde,  die  Zugbeftirderuug  auf  der  Ber- 
liner Stadti'iihn  elektrisch  ausaugeiilalteu  und 
den  Dainpfbfttrleb  *u  beseitlgen.  Die  Versuehe 
warden  mit  drei  vorschledeuen  Uokomotiveu 
nogestellt;  nAmlich  eino  dreifach  gekuppelte 
funfachsige  Tenderlokomotive  mit  drei  Lylin- 
dern  von  Sch wartzkopff  in  Berlin,  einc  drei- 
fach gekuppelte  vieraclndge  Heittdampf-Tcndcr- 
lokobiotlvu  uud  nine  dreifach  gekuppelte  vler- 
achaige  Tenderlokomotive.  Die  belden  letat- 
genannten  Maschlnen  warm  von  der  Union- 
G lettered  in  Kunlgsberg  erbaut. 

Boi  don  auf  Her  Strocke  Gruncwsld-Griinau 
vcrunstnlten  Probefahrteu  betrug  das  Ztig- 
gewicht  240  t.  Auf  dieser  R trees  c wird  bis 
jetzt  mit  elner  Grundgeachwindlgkeit  vou 
45  km  iu  der  Stunde  gefaliren,  wAhrend  die 
Versuehe  klarstellen  Hollten,  ot>  die  Verglelcha- 
lokomotiven  im  Stunde  wlrtn,  Zflge  mit  I i Stadi- 
bahnwagen  mit  60,  gegebeoenfaut  mit  <>1  km 
Urundgeschwindigkeit  planmltUig  zu  befordern. 

Die  Versuchsfahrten  fiibrtcn  zu  dem  Scblnsse, 
daU  fiir  die  Beforderung  schwererer  Stadtbahn- 
ztlge  aowolil  aus  betriebstechniacber,  als  aucb 
ana  wiruciiaftlicben  Griinden  eluzlg  und  alleiu 
die  dreifach  gekuppelte  vierarhsige  Helttdarnpf- 
Lokomotive  in  Betracht  kommen  kann. 

Kino  weitore  Fragc  ist  die,  oh  cs  sich 
ciupiieblt,  von  dor  jetsigon  Fahrgescbwindig- 
keit  (4f>  km)  uberzugebeu  auf  60  odcr  60  km. 
Nach  elugehenden  KrwAgungen  ist  man  bei 
der  alien  Geschwiudlgkeil  stehen  geblleben, 
da  die  mit  der  erbfibteu  Geschwiudigkeit  ver- 
bundenen  Vorteito  allzu  toner  durch  einen  ganz 
erheblichen  Mehrvorbraueh  an  Brennmaterlal 
(91  erkauft  sind  und  die  hiennit  vorbundene 


•)  I>ic  in  drr  .Zritirbr.  d.  Vrr.  d.  In«"  1ZH.  Xo  St, 
8.  I vorfiffentlickte  Znblontnfr  I brditrf  imofera  der  Ue- 
riebtiauns.  m nickt  ZU,  loadcrn  24J  mm  beilitin  muS. 


orhohtc  Arboitsleistung  dem  Heizer  nicht  auf 
iRugcre  Zeit  zugemutet  worden  kann.  Auch 
aus  betriebfitochnischen  Hiickaichten  erscheint 
der  (’hergang  zu  der  bdberen  Geschwindigkeit 
von  GO  kin  bedenklieh.  da  sich  dabci  dio  Be- 
triebSfefahren  erheblien  steigern  wiirdcu. 


PATEHTE. 


Amneldungon. 

(Reicbsanseiger  vom  1.  Oktober  1903) 

Kl.  20  i.  H.  S98S4.  Durch  StreckenansclilKge 
gcstcuerter  Stromschhefier  ftlr  elektmcb  ge- 
acbaltete  Statlousanzeiger.  Alfred  Him* 
peter,  Miiuchen,  Dacbauerstr.  23.  I-  4.  0*2. 

— k.  0.  4180.  Klektrischos  Kabel  zur  Verbiu- 
dung  von  Schicnenenden.  William  Edward 
Oakley,  MiUbnry,  Massn  V.  St.  A.;  Vertr.: 
K Wr.  Hopkins  und  K.  Osius,  Pab-AnwKlte, 
Berlin  C.  25.  14.  2-  03. 

— 1.  B.  34674.  Fedcrnd  beweglicher  Kopf 
fiir  die  Stromabnebmerstangen  elektrischer 
Strafienbahnwagcn.  Theodore  Charles  Buder, 
St.  Louis;  Vertr.:  Beruhard  Blank  und  Wil- 
helm Anders,  Pat  - Anw&ite,  Chemnitz  i.  S- 
17.  11.  02- 

I.  P.  14  3136.  Eioricbtung  turn  llerabiiehen  ent- 
glcister  Stromabnehmer  eloktrlscher  W'agen. 
The  Pneumatic  Railway  Eqnlpment 
Company,  Cleveland;  Vertr.:  H.  Helmann, 
Pat.-Anw.,  Berlin  NW.7.  80.  12.  02. 

— I.  S.  17  218.  Einrichtuug  sum  Anlegen  bzw. 
Abziehen  von  Stromabnehmcrn  elektrischer 
Fahrzeuge.  Siemens  & Halske  A.-G.,  Berlin. 
21.  II.  02. 

Kl.  21  a.  A.  r60l.  Schaltvorrichtung,  uni  von 
bellebig  vlelen  an  swel  durchiaufenden  Lol- 
tuiigcii  augeschlossenen  Tetephon-  oder  Tele* 
graphenstationeu  jede  einselue  Station,  be- 
stimmte  Gruppcn,  oder  auch  alle  Stationen 
gleichzeitig  auzurufeu  A.-G.  Mix  & Gen  esc, 
Telephon-  und  Teiegraphen  - Werke, 
Berlin.  16.  11.  01. 

— a.  F.  17  172.  Abstimmu ngsvorriebtang  far 
die  bei  der  drnhtloson  Tclegrapbie  verwon- 
deten  offenon  Schwingungesysteme.  Reginald 
Aubrey  Fessenden,  Manteo,  V.  St.  A.;  Vertr.: 
Paul  M tiller,  Pat.-Anw.f  Berlin  SW.46.  12.  A 
1902. 

— a.  W.  20  64ft.  Verfahren  and  Vorrlcbtung 
zum  Auffangen  elektrischer  Schwingungen. 
Louis  Hrathcote  Walter.  London,  u.  James 
Alfred  Ewing,  Cainbriug»»  EngL;  Vertr.; 
Pat-AnwUlto  L»r.  K.  Wirth,  Frankfurt  a.  M.  1, 
u.  W.  Dame,  Berlin  NW.6-  13.  6.  Ufl 

— c.  M.  20  61ft.  IsollerstofT.  Mica  Insulator 
Company.  New  York;  Vertr.;  Paul  MilUer, 
Pai-Auw.,  Berlin  SW.46-  26.  II.  01. 

— c.  M.  23  113.  Verfahren  zur  selbsttAtigcn 
Spannungsregelnng  von  Dynamomaachinon. 
Paul  M tiller,  Charlottenburg,  Kosiuenstr.  12c. 
12.  8-  03- 

— A,  8.  ICftlft.  Kinrichtung  zur  Verhlnderung 
des  Durchgebens  von  llzuptstrommritoreu- 
Siemens  & llalskc  A.-G.,  Berlin.  30.  ft.  02 
e S.  1796A  PliaBenindlkator  fiir  Wechsel- 
Ntrome.  Slemens-Sehuckertwerke  G.  m. 
b.  11.,  Berlin.  2.  ft.  08. 

— f.  S.  17  663.  Hogenlamne  Siemens  A 
Halske  A.-G.,  Berlin.  4.  2.  08. 

— g.  E.  9113.  Einrichtuug  zur  Verftnderang 
uer  Selbstiuduktion  von  Spulen.  Elektrf- 
citJUs-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co., 
Frankfurt  a.  M.  28.  3.  08. 

— g.  S.  16  706.  Geh&use  fur  luduktorspulen. 
Charles  F.  Splitdorf,  New  York;  Vertr.:  R. 
Scherpe,  Pat-Anw.,  Berlin  NW.  6.  15.  7.  02. 

(Reichsanzeiger  vom  5.  Oktober  1903.) 

Kl.  201.  R.  17619.  Stromabnehmer  mit  drei 
hintereiuander  liegenden  Rollen.  Karl  Riih- 
llclte  jr.,  Steglit*.  22.  12.  02. 

Kl.  21c.  A.  9861.  Elektrischer  Zeitstromschalter. 
Aktiebolaget  Svenska  Elektriska  Ur- 
fabriken,  Stockholm;  Vertr.:  U.  Schmohlik, 
Pat -An w..  Berlin  NW.  6.  31.3.08. 

— c.  B.  33 1S6.  Socket  fiir  elaktrlsche  Ver- 
teilungsslcherungen  mit  verdeckten  Al>- 
xwelgleitungeo.  Bergmann-Elektrlcittts- 
Werke  A.-G,  Berlin.  8.  12  02. 

— c.  K.  24  976.  Vorrlchtung  zur  Begrenzung 
der  Kinschultebewegu ng  aes  Schalthebels  bei 
Aulassern  odcr  tthnlicnen  Zwecken  dlenen- 
den  Schaltapparaten.  Konstruktionswerke 
elektrischer  Apparate  System  Bertram, 
G.  m.  b.  H.,  Frankfurt  a.  M.  26.  3 03- 

— c.  V.  4866.  SicherungMtftpsel  mit  im  Stbpscl- 
korper  untergebrachter  auswechselbarer 
Schmelzpatroue.  Voigt  A Haeffner  A.-G., 
Frankfurt  a.  M.-Bockcuhcim.  11.  10.  02. 


— d.  J.7164.  Vorricbtung  zum  Regeln  des  Ganges 
vou  Gleicbstrommascnlnen.  H Javaux  u.  A. 
Barbou,  Paris:  Vertr.:  Dr.  B.  Alexander- 
Katz,  Pat.-Anw,  Gorlit*.  lft.  1.  03. 

— d.  8.  17  736.  Kinrichtung  zum  Fesllegen  der 
Erregerapulen  an  umlauieuden  Feldmugncten 
elektrischer  Mascbinen.  Siemens  A Halske 
A.-G-,  Berlin.  11.  8.  03. 

— «•  A.  10151.  NebenscbloAniagnet  fiir  Mefi- 
gerHto  nach  Ferrari sschem  Prmclp.  Alice- 
meiueElektrieitlUs-Gesellschaft,  Benin. 

10.  7.  03. 


— 33  769.  Vorrlchtung  zum  Anzeigen  von 
Feblern  an  elektrlacheu  l.eltungen  R.  J.  Bolt, 
Tottenham,  und  J.  M.  Moffat,  Wandsworth, 
Engl.;  Vertr.:  C.  Fehlert,  O.  Lonbier,  Fr. 
Harmsen  u.  A.  Biittner,  Pat-AnwHlte,  Berlin 
NW.  7.  as.  2.  03. 

— H.  30905.  Verfahren  zur  Bcwickelung  der 
Drehspulc  eines  Instruinentes  des  Weston - 
Typus.  Richard  0.  Iloinrich,  Berlin,  Rittor- 
atraQe  86.  10.  7.  03. 


- c.  Scb.  19  846.  Stromabnehmer  fur  Motorelek- 
tricltgtszkhler.  Krnesi  Schattner,  London; 
Vertr.:  II.  Noubart,  Pat.-Anw,  u.  F.  Kollm, 
Berlin  NW.  6.  81.  1-  03. 

-*•  W.  19  433.  EJcktrisches  Mefigerllt.  Edward 
Weston,  Waverly,  V.  SL  A.;  Vertr.:  Dr.  H 
Lux,  Berlin -Friedenau,  Hauffstr.  b.  2.  A 02. 


Zurticknahroe  von  Anzneldongen. 

Kl.  21  f.  V.  4429.  Elektrische  Bngvnlampe  init 
Metallelektroden.  2.  7.  03. 


Erteilungen. 

Kl.  1 b.  146  938.  Magnetischer  Erzscheider  mit 
beweglichen  Magueten;  Zus.  z.  Pat.  141041. 
Anders  Eric  Salwdn,  Grkngesberg,  Schwe- 
den;  Vertr,:  Pat.-AnwAlte  Ottomar  R.  Schulz, 
'V. 66,  u.  Franz  Schwenterly,  SW.46,  Berlin 
19.  12.  01. 


KL  20  k.  146909.  Isolierter  Schienenstott  nut 
wlnkelformigen  Sckienenstuhleu  uud  den 
Schicuonsteg  zu  beidrn  Seiten  lsollerenden 
BlOckon  fiir  Doppelkopfrchienen.  The  Weber 
Railway  Joint  .Manufacturing  Corn  pan  v, 
New  York;  Vertr.:  M effort  u.  Dr.  L.  Sell. 

PaL-AnwfiJte,  Berlin  NW.  7.  27-  3-  01. 

— k.  147087.  UDterirdiscbe  Stromzul’iihrungs 
anlago  f&r  elektrische  Babnen  mit  magne- 
tisch  angesaugten  Teilloitern.  Baptlstin  Cru- 
▼ olller,  Paris;  Vertr.:  B.  Brockhues,  C6ln. 
25,  2.  02. 


— k.  147  092.  Kinrichtung  sur  llerstellung  einer 
leltenden  Verbindung  zwisehen  den  Scnienen 
elektrischer  Babnen.  Helios  Elektrlclttts- 
A.-G.,  Coin.  27.  2.  02 

1.  146  910.  Stromabnehmervomchtung  fiir 

einen  oder  mehrcrc  FalirdrAhte.  Eugenio 
Cantono,  Rom;  Vertr.:  !L  Deittler,  Dr  G. 
Dbllner  u.  M.  Seiler,  Pat-AnwAlte,  Berlin 
NW.  6.  28.  12  02 

Kl.  21  a.  M6H07.  LinicnwAhler  mit  einem  be- 
sonderen  Linienleitungspaar  fiir  jede  Sproch- 
stelle.  Isaac  Hardy  Parsons,  Leicester,  und 
Thomas  Sloper,  Wilts,  Engl.;  Vertr.;  E.  W. 
Hopkins  u.  K.  Oslus,  Pat.-AuwAlte,  Berlin 
C.  2ft.  16.  4 02 

— ft.  146 BOA  Empfangsapparat  fiir  elektrische 
Zcicheniibertragung;  Zus.  z.  Pat  141787.  James 
Tarbotton  Armstrong  und  Axel  Orling. 
London;  Vertr.:  F.  C.  Glaser,  I-  Glaser, 
O.  Hertng  u.  E.  Peilz,  Pat.-AnwAlte,  Berlin 
SW.  68.  10-  6.  02. 

— a.  146  609.  Schaltungsanordnung  bei  einem 
selbsttAtigen  NebeusU'llensystem,  in  welrbem 
die  Verriegeiung  der  joweilig  nicht  spreeb- 
berochtigten  Teiinehmcr  dutch  OflTnung(Uuhe- 
strom)  oder  Schlicttung  (Arbeltsstrom)  cinos 
VerriegelungBstromkreises  erfoigt.  A.-G.  Mix 
AGenest,  Telephon-  und  Telegruphen- 
Wrrke,  Berlin.  B.  11.  02. 

— a.  146814.  Polarisiertcs  Relala.  Siemens 
A Halske  A.-G-,  Berlin.  29.  6.  02 

— a.  146  879.  Vorrichtung  zur  1‘bertragung  von 
StroinintensitAtsschwankungcn  in  dirokt  oder 
umgekehrt  proportlonale  Lichtintensitllla- 
schwankungen.  Chr.  Hiilsmeyer,  DUssel- 
dorf,  Bilker  Allee  98.  29.  3.  02 

— a.  146880-  Klinkeneinrichtung  fiir  Tclephon- 
anlageu  mit  einem  mit  elaatischcr  Spitze  ver- 
sehenen  Stopsel.  Franz  Josef  Dommerque, 
Chicago:  Vertr.:  C.  v.  Ossowski,  Pat.-Anw, 
Berlin  W.  9.  ft.  3 08. 

— a.  146954.  Signiilvorrlchtung  an  solchen 
Fernsprechsystemen  mit  Centralbattcrie,  bei 
denen  ein  in  die  Teilnehmcrleitung  dauernd 
eingeschaltutcs  Linieurelais  (/,)  beim  Ab- 
hebon  des  Uftror?  vom  Haken  stromfuhrend 
wird.  Henrik  Thore  Cedergren,  Stockholm; 
Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Loubier.  Fr.  Harm- 
sen  und  A.  Biittner,  Pat. - AnwAite,  Berlin 
NW.  7.  8.  11.  01. 
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— a.  147 in ik.  Uelnisschaltung  fur  Funkentele- 
graphic.  Euiilio  Ouarlno- roreslo,  Luttieh; 
Vertr.:  F.  A.  Hoppon  u.  Max  Muvor,  Pat.- 
AitwHlte,  Berlin  SW.  Id  80.  7.  99. 

a.  147000.  Fcrnsprechsi'lmltuog  mit  Gruppeu- 
anruf  und  gomeinsamer  MikrnpluinspoiiK’i- 
ff»r  Hatipt-  und  Nebenstellcri;  Zus.  z. 
Pat,  146496.  Siemens  A Ualske  A.-G.,  Berlin. 
4.  10.  02. 

— c.  146881.  Durch  einen  Klektromagnetcn 
bewegter  Sehalter:  Zns.  z.  P.  11I90J.  labri k 
fUr  clek  triache  Brian  ng  G.  rn.  b.  H-,  Berlin. 
96.  10.  Ok 

— c.  146882.  BiegwniM  Schutarohriyatem,  Ins- 
besondero  fur  elektrisebe  Lcitungen.  W.  II. 
K.  Bowley,  London:  Vertr.:  C.  Gronert  u. 
W.  Ztinmermann,  Pat-AnwlUle,  Berlin  NVV.6. 
26.  4.  an. 

— c.  146911.  Isollerrollo  zur  unmittelbaren  Au- 
bringung  elcktrischer  Lcitungen  an  Decken 
und  W Andes.  Hartmann  A Braun  A.-G., 
Frankfurt  n.  M -Bockenheim.  17.  i.  02. 

146883.  Galvano^kop.  SlemensA Halske 
A.-G.,  Berlin.  2T>.  II.  02. 

— f.  146084.  Etsklrisebs  Bogsalanpe  odt 

nebeneinander  atehenden  Kohlcn,  hurling 
A Mathieaen  A.-G-,  Leutzsch-Leipzig.  26.10. 
1006. 

— f . 146912.  Vorrlchtung  zur  Utnwandlong  von 
Kohleftldon  in  CarbidHden;  Zu».  *.  Pat.  130710. 
William  Lawrence  Yoelker,  London:  Vertr.: 
K.  W.  Hopkins,  Pat-Anw.,  Berlin  C.  26.  27.  6. 
1902. 

f.  146913.  Klektrische  Gluhlampe.  H.  W. 
Hagen,  Kiel.  Fcldslr.  29.  J ft.  03. 

— f.  147035.  Vorrlchtung  zur  Uinwandlung  vnn 
Kohlcfitden  in  CarbidfAden;  Zus.  *.  Pat.  180709. 
Willinin  Lawrence  Voclkcr,  London;  Vertr.: 
E.  W.  Hopkins  und  K Osins,  Pat.-AnwMte, 
Berlin  • *.  25.  07.0.06. 

g.  147090.  Unierbrecber  flir  den  PriinAntrom 
von  Buhmkorftapparaten.  KenA  Arnoux, 
Paris,  und  Eiuilc  Guerre,  Neuilly  sur  Seine, 
Frankr.;  Vertr.:  B.  Brockhues,  COln  a.  Rb. 
19.  7.  09. 

— h.  147  059-  Elektrisebe  Heizvorrk-hluug,  bc- 
stehend  uua  einetn  Centrifugalventilalor  mil 
darin  untergobrachtcn  elektrischeu  Heizwider- 
stAnden.  Fiederic  de  Mare,  BrOtsel;  Vertr.: 
E.  Hoffmann,  I’at.-Anw.,  Berlin  SW.  68.  7.6.02 

Lbschungen. 

Kl.  21.  7U0O4.  70702.  84812  93  066.  10&544. 

107  847.  —a.  119  408.  131547.  — b.  116  367. 

— c.  1 39618.  d.  130228.  e.  129216. 

— f.  184  168.  — g.  129028. 


Gebrauchsmuster. 


Eintrngungen. 

(Reichsanzeiger  vom  5.  Oktober  1908.) 

Kl.  21  a.  2n«822.  Membraneufeakbaltung  bel 
Fernspreehapparalen,  mil  Flacbring  und  Bajo- 
nettverschlub.  Fa.  Friedr.  Heller,  NQrnberg. 
14.  «.  03.  H.  21  764. 

— b.  208  464.  Trockenbatterie  mil  Sicherung 
aus  awel  Element©  verblndendem,  auswcchacl- 
baretn  LeiteratOck.  Elektrotecbniache 
Fabrik  Schmidt  & Co.,  Berlin.  31.  8.  03. 
E.  6401. 

— c.  208  478.  Stromschaltcr,  dessen  wirksame 
Teile  lunerbalb  nines  ataubdicht  mit  der  Grund- 

f -latte  verbundenen  Gchtluaes  angeordnet  slnd. 
Mehl  Manufacturing  Co.,  Elizabeth  port; 
Vertr.:  Alexander  Spec  lit  u.  Julius  Stu  eke  u- 
berg.  Pat. - AnwHlte,  Hamburg  I.  7.  9.  08. 
D.  8102. 

— e.  208482.  Elektrlscbcr  Apparat  fUr  Klektro- 
lyse, Galvanisation  und  Faradisation,  bestuhend 
mis  einetn  Bolxkastoa  zur  Aufbahme  von 
Trockenelcmentcn , welcher  mit  AuschiuG- 
klemmeu  und  einem  Kurbelrheostaten  ver- 
sehen  ist.  Heinr.  Jansen,  C refold,  Kolistr.  174. 
4.  5.  03.  J.  4475. 

- e.  908  648.  Aus  Isidiennalerlal  bestehender, 
die  durcli  Kicimnoftnungcn  zu  bcdicneude 
Abtwcigklemrae  enthalteuder,  sowohl  fiir  das 
HauptleitungBstiick  wic  die  AMeitungen  ge- 
schlosaene  Kanalc  besitsender  Sockel  fHr 
Drelleitersysteni  mit  geerdetem  Mitteileitcr. 
A.-G.  Mix  * Gcuest,  Teleplion-  und  Tele- 
grapken-Werke,  Berlin.  9.  7.  02.  A.  M65. 
— c.  2U8  861  Beim  Lftscn  des  Steckert  den 
Strom  selhstuttig  unterbrechender  Steckkon- 
takt  mit  dnrcli  die  Steckerallfte  znm  Auftreffen 
gegen  wcchselstAndigo  Kontaktorgan©  ver- 
•etzbaren  zwelarmigen  Scbwlngbalkcn  und 
mit  SchleiffcdcrO  sum  Festhalleu  der  Stecker- 
stifte  beim  Gebrauch  des  Stocker*,  Erich  von 


Seemcn,  Bheiufelden;  Vertr.:  Carl  Gustav 
Qsell,  Pat-Anw.,  Berlin  NW- 6.  11.9.03. 

S.  10062. 

-e.  208  862.  EinsaUstilck  aus  Isoliennatcrial 
turn  Einbau  in  Verbindungs-  und  Abiweig- 
kitsten  fiir  Rohrlnstallationen.  mit  awel  durch 
Zwischensteg  getrvnntcn  Kontaklklcmmen. 
Gebrtlder  Adt,  A.-G.,  Ensbelm,  Forbach  u. 
Worschweiler.  12.  9-  08.  A.  6639. 


— d.  208  670.  Elektromotor  mit  anmontlerter 
Betricbsbatterie.  Paul  Pmkov  & Pflug, 
Berlin.  27.  0.  08.  P.  0940. 

— e.  208  601.  An  Peudelubren,  welehe  den  zelt- 
weiligen  Bolrirb  regUtrle render  Zusatzappa- 
rate  zu  ElektricitAtazablern  vennitieln  und 
begrenaen,  cine  AusscKaltvorrichtung  init 
beweglieh  am  Pendel  angeordneter  Zunge. 
All  gem  cine  Elektricitllts-Gescllschafi, 
Berlin.  4.  8.  03.  A.  6576- 

— f.  208411.  Sockel  aus  Poraellan  odersonstl- 
gem  Isollermaterial  fiir  Gluhlamponfassungcn, 
Sicherungen  u.dgl  ,welclier*wUci»enFassunga- 
ring  und  Mittelkontukt  ringsum  laufende 
Mliutel  besitat  G.  Scbanzeubach  & Co., 
Mttnchcn.  15.7.03.  Sch.  16796. 

— f.  208  452.  Zur  Vermeidung  des  Zusannneu- 
laufens  der  Kohleustifte  beim  Verlftschen  von 
clektrischen  Bogenlampcn  mit  HitsdrahUlcbt- 
bogeubllduug  dieuende  Sperrvorrlchtung  fiir 
das  Laufwcrk  August  Schwarz,  Frank- 
furt a.  M.-Savhacnhauscu,  Zicgelbuttenweg39. 
29-  8.  <fi.  Sch.  17  046- 

— f.  908  797.  Bogi-nlainpe  mit  gekrUmmten 
KoblenfUbrungastangen.  KdrtingA  Matblc- 
sen  A.-G.,  Leutasch  - Leipzig.  14.  10.  02. 
K.  17642. 

- f . 208798  Bogenlampe,  deren  nebonoinander 
stehendc  Kohleneleklroden  mit  ihren  Enden 
in  einem  uluttenfbrmigen  Sparerklota  ange- 
ordnet  fllnd.  Kbrting  & Mathiescn  A.-G., 
LeiilZM-b-LeipzIg.  14.  10-02-  K.  17  643. 

— f . 208  799  Bogenlampe,  deren  nebeneinander 
stehendc  Klektroden  in  mit  einem  HohlkOrper 
verbundenen  Sparerhiilsen  sleeken  K or  ting 
Sc  Mathieaen  A.-G.,  I^eutasch  - Leipzig. 
N.  Id.  02.  K.  17  644 

f.  208  8U0  Bogenlampe  mit  nebeneinander 
Mtelieuden  Elektrnden,  bel  welcher  die  cine 
Kohlencloktrode  in  einem  hiilscnartigen  Sparer 
angeordnet  1st.  Kurting  A Mathieaen  A.-G., 
LeuUscb-Leipzig.  14-  10.  02.  K.  17  616. 

— f.  208  801.  Bogenlampe.  bel  we.lc.her  Jede 
Kobleotlektrode  in  einem  hdlscnartlgen Sparer 
angeordnet  1st.  KbrtingA  Mathiesen  A.-G., 
LeuUach-Leipaig.  14.  la  02.  K.  17  646- 

Anderungen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21  b.  202593.  Deckel  fiir  FJemente.  Georg 
Hausmann,  Cossel,  Miiltcrgasse  2H. 

— c.  U6I06.  beUeneHtb  Orihatr  4 Jlgir, 
Ualenaie  b.  Berlin. 

— f . 182951.  Otdhlanipeufasaung.  Grahner 

& .lager,  Halensce  b.  Berlin. 

Verlangerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  21  a.  142718.  Umschaltetasle  fiir  Mikrotele- 
phono  u b.w.  Tolcphon-Fabrik  A.-G.  vorm. 
J.  Berliner,  Hannover.  16.  10.  1900.  T.  3730. 

23.  9.  03. 

— c.  142960.  Platte  fiir  Blltzablelter  an  elok- 
triachen  Apparaten  u. s.w.  Telephon-Fabrik 
A.-(t.  vorm.  .1  Berliner,  Hannover.  6 10. 
1900.  T.  H7I2.  28.  9.  («. 

— e.  143  818.  Abxweigro*cttc  fiir  veraeilto 
DoppeHeitungen  u.  s.  w.  Carl  Borg,  Leipzig, 
Gerberstr.  19:27 . 8.  Ift  1900.  B.  15638  19.0.03. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


No.  138  881  voot  22.  Juni  1901- 
Hugo  Lubllner  in  Berlin.  — Einriehtung  znm 
selbstiJltigcn  Btromltisninehen  geri>*xoner  Fahr- 
drlihte  fur  elektrisebe  Bahnen. 

Dor  Fab rd rah  t wlrd  in  voncinander  isolierten 
Abscbuitten  </  (Fig. 27!  an  isolierenden  Haltern  1 


aufgehAngt,  und  0«  wird  eln©  stromaufilhienCc 
la-itung  I ohne  irgend  einen  Stiitapankt  ta 
Kalirdrubt,  a.  B.  durch  beaoodere  Masten  p,  a»rL 
Stellen  f oberhalb  dor  Abschnltse  <1  des  Fthr- 
dlSbtM  gefUblt  ZwUchen  jeder  solchen  0Mb 
f und  dem  entsprechendea  AtMcbulu  d wini 
nun  elne  Verbindungsleitung  ber^cstellt,  di-- 
entweder  aus  slcb  bertihrenden  Tcilea  t und  I: 
elner  Kontaktrorrichtung  besteht  odereiue  zuar 


zusammeiihangende,  aber  aus  einem  wenipe: 
haltbaren  Stofle  als  [der  Fabrdraht  bestehendr 
Lcitung  ist  Es  wird  somit  bel  einem  Bruch 
des  Fabrdrahtet  durch  den  Zug  des  lettcni 
an  der  Vorinudungsleitung  e,  k dle*e  zlrkh- 
falls  zerrissen  oder  in  ihre  Teile  z und  V ter- 
legt,  und  ©g  blelht  daher  nur  der  Zusanuneu- 
hang  dc«  gerissenen  Absebnittes  mit  den  nlcht 
stroinzuftihronden  Haltern  i bestehen. 


No.  138  703  vom  14.  December  Ir99. 
Deutsche  Gesellschaft  fiir  Bremer-Licbt 
m.  b H in  Neheim  a.  Ruhr.  — • llogenlan|i«.  hrl 
der  jede  voa  beiden  Klektroden  aus  zwei  sirh 
gegeneinnnder  sl&taenden  StUcken  besteht. 
Urn  das  Wechseln  des  Licbtbogens  inch 
den  verachicdcnen  Klektrodontcilen  au  erkicb- 
tern  und  die  bisher  damlt  verbundenen  Licbt- 
scbwsnkungcn*  zu  vennviden,  kommen  Kohle 
cloktroden  mil  mehr  als  69/0  MetaJJsaUKe}u:t 
zur  Anwondung. 

No.  133007  vom  12.  November  1901. 

Dr.  tned.  Georg  Keferstein  in  Stepbtr  bei 
Berlin.  — Anordnung  in  den  Weifnen  uad 
Krenznngen  elektriseber  Bahnen  mil  zwri 
oder  mehr  isolierten  Kontaktleitungea. 
Die  isolierten  Leitungcn  werden  zuin  einen 
Tell  oberhalb  und  turn  anderon  Teil  nntrrlulb 
des  UmgrtmaungsproHls  fiir  die  Fabrzeuge  gi*- 
fiihrt,  zuin  Zwcck,  stromlose  Stiicke  von  griifierer 
Liinge  zu  vermeideu  und  elne  einfachc  Leitanin- 
verlcgung  su  ennoglichen. 

No.  133008  vom  16.  Oktober  1901. 
Union  ElektricitfttS'Geseilschaft  In  Berlin. 

Slromabaohmer  fQr  elektrisebe  Bahacs  mit 
Oberleitang. 


FI*.  2R. 


Das  federnde  Oiled  e (Fig.  281  ist  «»* 
Schulz  gegen  Abbrechen  bei  starken  Blegungrs 
mit  einer  Schutzhulse  >1  umgeben. 
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No.  133560  vom  21.  Juli  Mill. 

Society  Ho  uuix.  Vo  lair  on  & Oi®.  In  Paris. 
Flektronagnetiflche*  He  Inis  mil  zwei  hiuter- 
einander  Jiegenden  Strorasrhltfllstcllen. 
Unter  dor  Wirkung  von  Federn  slehendc 
bcwegliche  SlminschluBstiicke  I,  m (Fig.  29)  aus 
gut  leilendom  Stoffe  Bind  zwiachcn  dem  festen 


FI*. 


Stromschlulistiick  und  dem  bewegllcheu  Slroin- 
*chluffstuck  A mageordnet.  Leutere*  wird  voo 
dem  cbenfails  unler  Federwirkung  atchcndcn 
Solenoidkerny  gelragen.  Das  Gnnxc  hat  den 
Zweck,  die  Trennung  dor  KonUktc  sicher  zu 
bewirken  und  Punkcnhildungcn  nicbt  zwinchen 
den  Kimiakten  /<  und  h,  sondem  zwiocheu  )> 
eiuemeits  und  I und  m andererselts,  oder 
avrixclieo  A ciocrsoits  uud  l und  m andererseits 
au  ft rotcn  xu  lassen. 

No.  I344U6  voui  13.  Juli  1901. 
Siemens  A Halske  A.  - O.  in  Berlin.  — 
Hchaltrr  fur  olektriuho  Stritiue  mit  hinter- 
einunder  gesrhalteten  Strom*ehlu£plntten. 

Bel  der  fewOhnlichftn  Anwendung  von 
Stroui schlullplatten  in  Schnltern  vorliegender 
Art  tntt  ie ie lii  der  l'l»rl»tand  auf,  dal  dM  eiu- 
xelnen  Funkcnstrcckcn  iiber  die  Plattenkanleti 


it 


Ftf.  an. 


hinweg  Rich  voreinigen,'  wenn  sic  zufalllg  a!le 
annllhornd  an  ubercinnndor  liegendeu  SteUin 
der  Plattenkxnten  sich  bilden,  woniit  die  Strom- 
unterbrecliung  erschwort  wird  Oder  gar  nicht 
erlolgt.  Dleser  L’belstand  wird  vemijedon  durch 
Anwcndung  von  Stromachlu  delation  « (Fig.  30) 
mit  umlaufendem  dtlunercn  (land©  A,  der  mit 
dem  massiven  Teile  aus  oinem  Stiicke  her- 
gcstellt  oder  besondcrs  eingcBctzt  seln  kaun, 
im  lotzteren  Falle  auch  nus  isolierendein  Stoffe 
bcBtebeu  kann. 


No.  134  404  vom  14.  Mftrx  1901. 

A.-Q.  Mix  & Genest,  Telophon-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — Elektrische 
SchmelzHichcrung,  welch®  suvvobl  liin-.idil.ln  h 
der  Stroumtilrke  ala  anch  hiaBkhllidi  der 
Spunaung  unverwech-elbar  gemaelit  id. 

I>le  Scbmelzsichemng  kann.  sobald  die 
Form  gegeben  1st,  t'ur  jedc  Spauuuup  uur  fiir 


F«.  at.  Fix.  as. 


elue  beatimmto  StrniusiArke,  unter  Ausscblub 
Jeder  lidherep  Oder  nirdrigeren  Stroiust&rke,’  uud 
fur  jede  Strumatiirke  nur  lur  eiue  bet-limml© 


Spannung,  unter  Ausschluil  jeder  hoberen  oder 
nledrlgeren  Spannung,  verwendet  werden.  Bei 
den  dargcsteuten  Auafulirung«furmen  bestchcn 
die  Mittel  xur  Erzielung  des  angvstrebten 
Zweckes  darin,  dad  in  dem  xum  Befcstipen  der 
Slcherung  im  Socket  A (Fig  32)  dienenden  Ge- 
wiadering  .j  ein  Bodenausadinitt  « (Fig.  31)  an- 
pebracht  ist,  will  rend  am  Schmolxeinaatt  i elue 
Platte  f vorgeaehcn  iit.  Diete  Auabllduageii 
do*  Schinelxeinsatxes  i uud  des  Schtuclzuntcr- 
satxea  A pas sen  genau  iueinunder  und  Bind  je 
aus  unrer&nderitchcu,  koncentriachcn  Kreis- 
bogen  I vt  H b*w.  bed  xu-ammongesetzt,  deren 
unter  sich  ungleich  nolle  Kadieu  fur  die  ver- 
acbiedeucn  StrornstArWen  und  Spanuuugen  die- 
Belben  bleiben,  deren  LKnge  alch  d&gegen  den 
verschicdcnon  StroinatArken  und  Spannungen 
enUprechend  Hudert. 


eine  eveutuelk-  Inhoinogenitat  fcatzuatellcn. 
Solcbe  Pritfungeu  rniiasen  aber  auch  unter  Be- 
diuguugen  vorgenomiuen  werden,  die  deu 
w irk  lien  xutreffendeu  VerhiltuUaen  inbglichBt 
nahe  kommeu,  uud  ob  die  von  llerm  Dr. 
Walter  untersuchten  Materialicn  unter  finer 
Pnifung  mit  teclini«cheui  Weehselxtrom  die 
gloicheu  Kelativziflern  ergeben  batten,  inuB 
vorerst  often  bleiben. 

Dai  von  llerm  Dr  Walter  vorge&chlagene 
Verfabren  stollt  somit  im  Grunde  ein  vom 
physikalisehen  Staudpunkte  au»  sehr  iuler- 
eounloa  Vergleichaverfaliren  xur  LFnter- 
Buchung  des  Verkaltens  hochisolieren- 
d«r  Substanzen  gegen  Durelisehlag  von 
Funkenentladiingeu  aus  luduktorien  dar. 

Hermadorf  S.-A.,  29.9.011.  W.  Weicker. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


I Fir  din  in  diner  Hpalte  anth 


i ' Itestimmung  der  eUktrisckeM 

DurchtcHlags/estigkeit. 

In  Heft  39  dieaei*  JahrgnngeB  der  ,ETZ“  be- 
schrelbt  Herr  Dr.  Walter  ©In  Vcrfahren  xur 
Beatimmung  der  Durcbachlagafestlgkeit  hoch- 
isolierendcr  Substanzen  und  gibt  darin  auch 
eiue  Durchschlagskurve  Hermadorfer  Hart- 
porxellaus,  die  cr  — well  ale  keine  gerade  Llnie 
darstellt  — mit  Beobachiungafehieni  behaltet 
wAhnt 

Was  dieae  auf  8-  eou  wledergvgebene  Kurw 
anbeLaugt,  bo  mull  .sie  in  bo  weit  ale  durchaus 
riclitig  geilen,  u(b  ihrv  Kruininuug  keinesfalJs 
auf  \ eraucbafehler  xuruckzufiiliren  i&t  Da  sie 
die  Mittolwerte  von  mebr  als  2UU  FinxelbeBtiiu- 
muugon  darslellt,  da  sie  wiederhoit  uud  auch 
von  verachiedenen  Beubachtern  tu  verBchiede- 
ueu  Zeiten  mit  verschlodenen  Prufeinrichtungen 
ermlttelt  wordeu  tut,  konuen  Beohachtungefehler 
der  fragliclien  Gnihenorduung  aie  vollkommen 
auageechloMeu  goltoa.  Dh  in  dn  dttuta 
Brief©  der  Porzellunfabrik  gemaebte  EinschrAn- 
kung  bexog  sich  nur  darauf,  dull,  wle  ja  fast 
selbstverstAudlicb.  einxelne  Punkte  ebon  we  gen 
der  uuvcruieidiicneu  HcrBU-llungBverschieden- 
heileu  aus  der  Kurve  herauBfallen  kSnntcn.  Der 
GeBauiU'iiaraktar  der  Kurve  wird  aber  dadurch 
keinesfalla  in  Kragxi  geetellt. 

Wan  Harm  Dr.  Walter  xu  seiner  irrtiim- 
licben  Auffaasung  verleitet,  beruht  auf  etwas 
aoderem.  Er  Btellt  Bexicbungen  zw  iscben  Dicke 
und  Schlagweite  fest,  die  llenuadorfer  Kurve 
■wisebon  Dicke  und  Spanuung.  Diene  Be- 
xiebungen  siud  aber  durchaus  nicht  ideutiseh 
mit  eiuander.  Bekauutlicb  aind  die  Schlag- 
welten  der  Spannung  nicht  proportional,  son- 
dern  uehineii  mit  xunelunender  Spannung  xu. 
Wenn  nun  IJerr  Dr.  Walter  das  VorhUltnis  von 
I'latlendickc  xu  kleinster  Funkenlttngc  koustaiit 
gelunden  hat,  ao  geht  gerade  hieraus  klar  hor- 
ror, dafl  cbeu  Plattendicke  und  Spannung 
nicht  In  eiufachem  ProportioualitAtBverhAllnis 
Btehen,  floadern  die  Plattendicke  mit  xuiiebuien- 
der  Spannung  ubnehmen  mull,  wax  ja  die  oben 
erwiUititc  Dun  hschlagskurve  auch  klarerkcnnen 
lilUt  Deshaib  ist  aticb  der  Sehltiti  uuxutreffend, 
dati  20  cm  Funkenlange  10UUW  V und  1U  cm 
iiOUUO  V glek-hkotnuieu.  Im  iibrigen  xelgen 
alle  hochliioherenden  Substauxeu  deu  gleicnen 
Kurveucharakter  wie  da*  Hcrmadorfer  Porxellan. 

Jedoeli  ganx  hiervon  abgenehen  moebte  nocb 
auM  einetn  anderen  Grunde  daruuf  geac-htet 
werden,  d«D  beidc  Bexicbungen  nicht  mit  ein- 
under  vermengt  werden:  Unter  Durchscblags- 
festipkeit  veratebt  man  iu  der  praktischcn 
EJektrotuchnik  die  Abbftnglgkeit  von  der  Spau- 
nung  (dargestellt  durch  elneu  sinuafurmic’en 
techuischen  Wechselstrom).  Nun  filhrt  llerr 
Dr.  Walter  unter  gleichem  Namen  eine  neue 
Definition  ein  in  Ahhiingigkeit  von  der  Schlag- 
weito  xwischen  Spitxcnclcktrodon.  liierdurch 
kunnrn  leicht  lrrtumer  entsteben,  die  man  goni 
vermieden  sehen  tuochte. 

Nun  nocb  ein  Wort  uber  die  principlelte 
Verschledenhelt  beider  1’rufinethoden.  Bei  der 
Methode  den  llerm  Dr.  Walter  wird  dem  Ma- 
terial© eine  gaux  b©»tiinmt©  Stelle  xum  Dtimli- 
Bchlag  gewMBenuallen  vorgeachrioben,  ganx 
unahhangig  davon,  ob  diene  Sti.llc  wirklich  die 
elektriseb  schwllcliBte  ist  oder  nicht.  TatsRch- 
Itch  wird  aber  ein  clcktrisch  boanspruchu** 
Material  stets  dort  durchHchlagen,  wo  e»  aus 
irgend  eiue  in  Grunde  elue  schwacho  Stelle  hat. 
Wle  Herr  Dr.  Walter  ja  selbat  augltit,  kaun 
da*  Vcrfaliren  nur  unter  der  Vorausaetsung 
vergleichbare  Werle  liefern,  dad  dan  MaU-rial 
durchaus  clektriBch  glcichmhdig iut.  Demgegen- 
iiber  ist  ea  aber  gerade  die  Ilauptaufgabe 
ciner  den  nraktiachen  Bedurfnisaen  Kochnung 
tragendeu  rrufung,  eben  durch  die  Priifung 


{Imparii&trfaktor 

lufol^e  de»  PrioritUtaauapruchea,  den  Herr 
Cahen  in  tieinem  Brlefe  vom  2U.  August  1908 
erhebt.  babe  ich  bis  jetat  mit  der  Beautwortung 
desselbcn  gewartet,  weil  ich  annahm,  dad  nocb 
tnehrero  llhulu  her  Art  einlaufen  wiirden.  Dies 
ist  nicht  der  Fall,  Ich  kann  dcuhalb  darauf  cr- 
w idem,  datt  in  keinor  der  vier  vou  Herrn  Gabon 
angi-zogencii  Arbciten  auch  uur  mit  elnerSlIbe 
von  dem  die  Kcdc  ist,  uni  was  ca  sich  bier 
handelt.  Den  Satz,  dad  bei  offenbarer  Pbaaen- 
gleichheit  aber  verschiedener  Kurveuforui  die 
l.ei'tungkleiner  int  ab.  da*  Prudukt  Voltampere, 
hat  Herr  Gahen  nle  auBgeaprochen.  llerr 
Gabon  ist  oflenhar  noch  vollstJtndig  in  dem 
Irrtum  befangen,  dem  ich  mit  memon  Aus- 
fubrungeu  liber  den  Iinparitiltsfaktor  entgegen- 
getreten  bln  und  hat  durch  diese  Befangenheit 
anscbelnend  mcino  Ausfiihrungeu  garnient  ver- 
Itudco. 

Durch  die  Lektftre  der  von  Herrn  Cahen 
angezogenen  Arbeiten  1st  ea  mir  iniigUch  ge- 
weson,  mich  wieder  in  die  AuffaBsung  zurilck 
zu  versetxen.  die  mich  vor  einetn  Jabre  iiber 
den  Beprift  l.el*tung-»faktor  hcmchtc.  Iofolge- 
dosseu  hat  *lch  auch  meine  Bourteilung  den 
Briefes  vom  II.  Juli  1908  und  der  Arbeit  H^TZ* 
19t>A  S.  343  dea  Herrn  I)r.  Orlich  weBentlich 
gehudert.  Ich  kann  deinxufolge  uur  Bagen, 
dull  Herr  Dr,  Orlich  xwar  ein  l*»eh  gefunden 
hat,  aber  nicht  welter  geforachl  hat,  was  elgeut- 
lich  hinter  dieseni  I^ocli  BitzL  I)afi  da*  von  mir 
mit  dem  Namen  Imparitfttafaktor  Bexeich- 
nete  ©In  blsher  in  der  ganzen  fachwissenscbaft- 
lichen  Uteratur  nocb  nicht  behandeltcr 
Begrlff  Bei,  geht  aus  seiner  ganzen  Arbeit 
bervor.  Die  Arbeit  selber  behandelt  nacb  dem 
Titel  uud  ihrem  ganzen  Iuhalt  nur  die  Definition 
dcr  Pbascnverschlcbung.  Herr  Dr.  Orlich  hat 
auch  die  Bedeutung  der  Sache,  wie  aus  *elneu 
elgenen  Zclleu  hervorgeht,  nicht  erkauut,  itidetu 
die  beidcu  vun  ihm  auBgefnhrteu  FlUle  gerad«*xu 
AuMnahmen  darBteilcn,  die  in  der PrsxTa  auller- 
ordentlich  *©ltcn  eintreten.  Im  Uegonsatx  hier- 
zu  wles  Ich  auf  awei  tHgiich  im  Caboratorinro 
und  im  Betrieb©  auftretende  Fill©  hin.  Herr 
Dr.  Orlich  let  auCerdcui  im  Irrtum,  wenn  er 
sagt,  S.  343,  rechte  Spalte.  zweiler  Abaalz,  dall 
.man  in  der  Praxis  suit  gemlgender  Geuaulg- 
keit  Qm  — ./«  £i  wird  BCtzen  konnen,  eine  Aua- 
nabme  macht  die  PhasenverBChicbungtr.  Dieter 
Sail  mull  direkt  in©  ftihren  und  beweiat  mcioe 
obige  Bohauptung,  dall  Herr  Dr.  Orlich  auch 
nicht  den  Begrift  Imparitittafaktor  gefunden  hat. 

In  seineni  mathematiachen  Beweise  stcht 

•i  =fti  Oder  (180*  + ^!), 

= oder  (190*  + ^, 

dan  ist  cbcnfall*  ein  Irrtum,  denn  dcr  InipnritAt*- 
faklor  wird  nur  dann  1,  wenn 

ai  = fii  und 

oder 

•,  = 01,4-180°)  und  •,  = (^4-  ieo‘7 
1st.  Ich  gebe  bier  nicht  nur  eine  andere  Sehreib- 
weise  ileBBcIbcu  matbemati*cheu  Gedankenn, 
Bomlern  cine  andere  BodlOKUBg.  ChrigcnB  ist 
es  mathematiBcb  gedacht  nicht  ganx  korrekt  in 
eincr  Ahbandlung,  die  tnit  Fourier schcn  Relhen 
operiert,  den  Leistungsfaktor  mit  cos  t xu  be- 
zelehneii,  korrekter  w«re  cine  dcr  von  mir 
£ewllhlten  Bexeichuung  f (*)  Ahulich  gewesen. 
Dadurch,  dafi  Herr  Dr.  Orlich  in  seluer  Arbeit, 
8.343,  ralttlere  Spalte,  zweiter  Absatz  von  union, 
sagt:  .Dor  I.eistungsfaktor  k kann  inlthln 
nur  dann  gleich  1 werden,  wenn  die  Kurven- 
form  von  /v  und  ./  elnander  gicicb  Bind/  hat 
er  in  unsere  schon  nicht  ganx  klare  Vorsteilung 
davon,  was  man  mit  Lciatungsfaktorund  Phoscn- 
verschiebung  bezeichnen  soli,  nur  eine  weitere 
Verwlrrunr  mnekngetragen. 

Nach  aen  beiaen  Briefen  von  Horrn  Dr. 
Orllcb  und  Herrn  Gabon  achelnt  ea,  als  oh 
ich  nur  fiir  ©iuoit  be  re  Us  seit  laugercr  Zolt  in 
dcr  Literutur  bcbandolten  Bogritf  ein  tionrs 
Wort  gcprftgt  hfttte.  Ich  mull  aber  nicht  uur 
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fQr  die  Naroengebung,  anndern  auch  dafiir 
dir  I’rioritAt  beanspruchen,  dafi  ich  ala 
crater  such  den  achurf  ausgeprAgte 
charakteriatiache  Kigcntumlichkeitcn 
besitzendeu  Begrlff  dos  ImparitAtsf&k- 
tora  aufgcatelit  babe. 

Putadam,  30.  9.  0«.  R,  Rauch 


| Der  Ein  flu  h der  Kraftlimienvcricilung 

im  einem  Eisenriug  u.  s.  a>. 

In  Heft  36  der  „ETZ"  babe  ich  den  Kintfufl 
der  Kraftlinicnvcrtellung  tin  Etsenring  auf  die 
Veriustc  durch  HvBleresia  und  Wirbolstrbme 
l.rhandclt  und  dartu  den  Bewei*  gefiihrt,  dafi 
man  bid  dor  tatsAchlichen  Verteilung  der  Kraft- 
tinion  cinen  kleineren  Elsenverluat  tnifit,  ala 
man  bet  gleicliiuAfllger  VertcHung  (d.  h.  bet 
kouatanicr  Amplitude  der  Induktion  fiir  alle 
I’unkte  deB  Rlngea)  measen  wurde. 

Herr  Dr.  Stern  ucheiiit  in  seiner  Bemerkutig 
zu  meinent  Artikel  (Hell  -10  dcr  ,,ETZ“>  da* 
Gogonteil  an  beweiaen  und  erklArt  diesen 
Wlderspruch  durch  die  Dcutung  der  mugnoti- 
schen  UeltfAhigkeit  (KnpucitAt),  die  Herr  Dr 
Stern  vereinfachend 


A'-P 


/mitt 


(1 


HChreibt;  wahrend  dor  strenge  Auadruck  dafiir 


u tl  X 
Dj 


u 


Die  Abweichung  der  bei  der  tatBAchlicheu 
Kntftlinienvorteilung  gomeasonen  Verluste  von 
denen,  die  man  hei  dor&elben  Kraftllnienzahl 
aber  gleichmAlSiger  Verteilung  measen  wiirde, 
kann  naturllch  nicht  von  der  Definition  der 
tuagnetiachen  Leitfhbigkelt  abbAngen;  diene 
beatimmt  nur  dlo  MMK.  In  der  Tat  erhillt  man 
uneb  bei  der  von  Herrn  Dr.  Stern  definlerten 
l^itftlblgkeit  nach  Gl.  (!)  daoaelbe  Itcsultat, 
zu  dem  die  von  mlr  angewandte  Kcchnungs- 
weiae  ftihrt. 

Herr  Dr.  Stem  Hchreibt  fiir  die  gloich- 
mttfiige  Kraftllnienvertellung  die  Bcsiehung 


^BiniiL  — 

woraus  alch 

M*  = 


D* 

iWu . a . rt.  (n  -f  i> 


(2 


orgibt.  Herr  Dr  Stern  bekommt  dann  fur  die 
vergeudete  Letatung  bei  glcichmJtHiger  Ver- 
teiluug  don  Auadruck 


— 1). 


»+l 

2 


.ft*. 


[ Mp,m  1 

[a.rr  .(w-f  |) 
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und  fiir  die  boi  der  wirklichen  Verteilung  vor- 
geudete  Dei  stung  dieselbe  Form,  die  ich  in 
meiner  Arbeit  angebe: 

B=c.k  M‘.pm.rf~m~^~  , (4 


Roweit  bin  ich  mit  der  Rechnung  von  Ucrrn 
Dr.  Stern  oinveratanden. 

Herr  Dr.  Stern  biidet  nun  das  VerhAltnls 

und  bebt  blerbei  die  MMK.  -V*  in 

Gl,  (»>  gegeu  A f in  Gl.  (4).  Das  i*t  aber  nicht 
Btnithaft.  M j«t  durcb  GL  12)  gegeben;  da- 
ge gen  1st 

,v=/m,  .</«, 

wobei  «/#  da*  Differential  de*  Integrationawegea 
und  dlo  Komponente  von  SR  = in 

Richtupg  von  d»  bedcutet.  Das  Integral  i*t 
liber  cine  geschlossene,  einnial  in  alch  zuriick- 
kchrcndo  und  alle  MagnctiaierungsH-inriungcn 
durchaetzeiide  Linic  su  bilden.  Da  M aber  fur 
alle  dieae  Llnien  eino  konetanlo  Grfille  ist,  mutt 
auch  die  Bezichung 

und  fur  die  wirkliche  Kraftlintenverteilung  dea* 
bllb 

J|f  - • 2 n ra 

f*  Inn 


feltcn  Dies  1st  natiirlich  ein  anderer  Wert  ala 
lo  GL  {5f)  angibt.  Wenn  man  jetzt  das  Vcr- 

htltnianx=:-^-  biidet  und  die  richtlgcn  Werto 
fiir  die  MMKo  in  GL  (3)  und  (4)  einsetzt,  dann 
kommt  man  zu  deuiaelbeo  Auadmck,  zu  dctn 
meine  Rechnung  ftibrte  (niche  S,  711,  Gl.  {7b))t 


<2  — w»).(w»— I) 

2.  fnJ— " ~ 1) . (n  — 1)"* 


. lnm  n . 


Man  millt  also  auch  bei  den  Voraus- 
setzungon,  dio  Herr  Dr.  Stern  mat-lit,  ateta 
etnen  kleineren  Verluat,  ala  man  bei 
deraeiben  Kraflllulenzahl  unterVoraus- 
Betzung  glelchmAttig  vertoiiter  Ioduk- 
lion  rnesaen  wurde. 

1m  ubrigen  atimme  ich  mit  Herrn  Dr.  Stern 
darin  iiboreln,  dad  ein  Fehler  von  1J58%  bei 
der  prakllachen  Verwendung  de»  Mdllinger- 
aehen  Kisenprufapparatea  bedeutungsioa  1st. 

Charlottenburg,  I.  10.  U3. 

Rudolf  Richter. 


[BerichtigUMg  aur  Hcsprechung 

von  Kdnigiwerthers  Buck. 

In  meincr  Beaprochung  dca  Buches  von  A. 
KOnigawerther  In  Heft  36  S.  775  kommt  fol- 
gender  Sat*  vor: 

,Boi  der  Beachreibung  der  DoppeltarlfzAbler 
hKtte  erw&hnt  werden  muBson,  dad  alio  Kon- 
struktionen,  bei  denen  zu  bestimraten  Zelten 
die  EmpflDdlicbkeit  dee  ZAhiers  geAndert  wlitl, 
dem  deutachen  KlektricitAtsgeaeta  wider- 
sprechen,  da  do«  Ziflerblatt  steta  in  den  geiietz- 
lichen  elektriarhen  Einhelten  den  Vororauch 
anzeigen  mufi.* 

Infolgo  ciner  Kellie  von  Zuacbriften  inter- 
ensiertcr  fcrflnder  habe  Ich  an  zuatAndiger  Stelle 
Ober  dio  Aualegung  dea  § 6 dee  Geeetzes,  be- 
Ireffend  die  elektriac.hen  M&Ueinheiten,  mich 
infonniert  and  muS  erklAren,  dad  ich  die  In 
obigem  Satie  auageaprocheno  Auffasaung  nicht 
bestAtigt  fand  und  sio  daher  nicht  aufrecht 
halten  kanu. 

Berlin,  1.  10.  <tt.  Dr.  G.  Stern. 


I Cbtr  die  Erwdrmuitg  im  Erdbodett 

veriegter  Starketromkabet. 
Zu  der  F.rwiderung  des  Herrn  Dipl  -Ing.  Paul 
Hnmann  in  Heft  SB  aer  nETZ-  geatatte  ich  mlr 
folgendea  zu  bemerkon: 

Die  AuffaBeung,  dafi  e*  wohl  am  Plat*e  aeln 
diirftc,  die  Temperatuminahme  der  Kabol  nicht 
zu  hoch  anzunehmen,  toilt  der  Unteraeichncte 
vollkomuieu.  Dam  it  i»t  aber  nicht  gesagt,  dad 
die  Grenze  der  Tcmperaturzunahine  bo  niedrig 
wie  auf  15°  C geBctzt  werden  mud. 

Fur  die  Reantwortung  der  Frage,  wic  hoch 
die  Grenze  gcsotxt  weraeu  kann,  durft©  ein 
Vergleich  mit  den  zuUUfligcn  Temperature n 
von  Lsolierten  Maschinenwlckelungen  von  Inter* 
eaae  aein.  Nach  den  Norrnalien  fur  elcktriache 
Maachincn  und  Tranafonnatoren  (vergl.  _ETZ* 
1903,  Heft  34.  SelU*  G85),  dart  die  Temperaturxu- 
nahme  von  Maschinen  und  Transformatorcn  in 
grwohnlichcn  Fallen  und  inBofern  die  I.ufttem- 
peratur  85*  C nicht  ubcrBtcigt,  folgende  Werte 
an  iaolierten  Wickelungon  nlcnt  uber»teigcn: 

bei  BauinwollLBolierung 50®  0, 

. Papieriaolierung «J0°  C, 

. IsoJiorung  durch  Glimmer,  Asbeat 

und  deren  Prtparato 80®  C. 

Fiir  mheode  Wickelungon  Bind  am  10°  C 

hbhere  Worto  zulkaaig.  Die  letzteren  dtlrfeo 
also  folgende  Endtomperaturen  annehiueu: 

bei  Baumwoliiaolierung 1»°  C, 

. Paplerlaolicrung 105  o (;| 

. Iaollerung  dorch  Glimmer,  Aebest 

und  deren  Priparate 135®  C. 


Die  Sicberungen  geben  ja  er»t  bei  viol 
boherer  StromatArke  ala  der  nnrmalen  durch, 
sodad  noch  bedeutend  hfthere  Temperaturen 
entatohen  kbnnen. 


Ich  mfichte  selbstverstAndlicb  nicht,  dad  die 
obigen  Temperaturgrcnzen  auch  fur  Kahei  fc*t- 

5e*eUt  wiirdeu,  aber  ich  hnlte  ea  ftir  unlogisch, 
ail  man  z.  B.  ftir  fine  papierisnlierte  Ix-itung 
eine  Temperatur  von  105®  C xulAfit,  wenn  die- 
selbe  sicb  an  einem  Motor  betlndet.  aber  eine 
Boiche  von  nur  30"  (15®  -f-  die  Krdtemperatur), 
wenn  tie  alch  in  einem  Bieimantcl  unter  der 
Erde  befindet. 

Ala  Btfweia  daftir,  wie  viel  die  Melnungen 
auaelnander  gehen,  seien  bier  die  Be)a*tungcn 
fiir  Lmfachk.ibel  zuaainuiongeatellt,  welche  von 
Wllken*  (,ETZ*  1900,  S.  416,  Tab.  2,  Itoihe  6), 


Huuiann  (^ETZ-  1902.  S.  6021  und  Dr.  Apt 
(,ETZ“  1900,  S.  616,  Tab.  4,  Keibe  6^  vorge- 
aehlagen  wurden  (bei  Verwendung  von  Sicne- 
rungen  ala  Stromunterbrechunga-Apparnte; : 


QucnchniU 
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Leiien 
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Wilkena  will  die  Slcberungon  fur  die 
obigen  StroniaULrken  bemeasen.  Sic  schmelzen 
dann  durcb,  wenn  die  Kabel  30®  C Rbertempe- 
ratur  erhalten  babeo. 

Die  Zahlan  von  Dr.  Apt  entsprechen  einer* 
Temperaturerhbhung  von  26°,  also  einer  End- 
temperatur  von  40“,  weiche  er  fur  ,vttllig  uu- 
bedenklicb*  halt.  Die  letztgenannten  Belaalun- 
een  dttrften  wohl  im  aligemeinen  ala  zulAaaig 
betraebtet  werden  kfinuen.  be  Bonders  wenn  die 
von  Luft  umgebeneu  Kabelcnden  im  Maachinen- 
raum  einen  atArkeren  tjuerscbnitt  erhalten. 

Her*og  und  Feldmann  achreiben  UETZ" 
1900,  S.  7t!b):  plmmertiin  kdnnen  wir  an*  unaerer 
Praxis  bi  aUUgen,  dad  zwar  bei  vielen  Kabel- 
nctaen  fur  hohe  Spannung  die  iBoliermaase  bei 
den  friBch  auagegnsaenen  Kabelka*ten  oderbel 
dem  stark  erwirmtea  Kabol  zwar  noch 
weich  und  thr  iBolationswidcrstand  zwar  gering 
iat,  dad  aber  die  I)urchschlag«gefahr  eben  durch 
die  Verflitaaigung  der  Manee  und  die  dadurch 
herbeigefilhrte  Schliedung  ovcntuell  vorhande- 
ner  Poren  cher  ab-  ala  zunimmL* 

In  Ahnlichem  Slnne  Audert  alch  Dr.  Baur 
In  eeincra  Boch  .Das  elektriache  KabeP,  S.  40 
und  41:  *Wlr  hurten  eintnal  vou  glaubwiirdiger 
Seite  die  Behauptung,  dad  ein  warmes  Kabel 
Uberhaupt  nicht  durchgescblagen  werden  kbnne. 
Dica  veranlafite  une  zu  einem  Versuch.  Ein 
koncentriachea  Hochapannung*knbei  von  20  tn 
I -lingo  wurde  in  ein  Wasterbad  von  60''  C ge- 
braebt  und  nach  ErwArmung  auf  Durctischlag 
gepriift.  Dennlbo  erfoigte  bei  einer  Spannung, 
die  nicht  weaentiich  von  derjenigen  bei  gewohn- 
licher  Temperatur  abwich.  Wir  baben  oft  bei 
Kabeldurt  hachlAgen  (beaondera  bei  Gleichstrom- 
kabeln  von  niedriger  Spannung)  grhort,  ale 
wAreo  durch  Eberlastung  enUtanden.  Krnathaft 
haben  wir  nie  an  dieac  Erklirung  geglaubt. 
Doeh  Ut  dcr  Fall  nach  unaerer  Theorie  der 
m£*ffnfb,  wenn  in  dcr  Isolation 
ein  1 eiichen  elngcbettet  ist,  deasen  Isolation 
be!  dcr  LrwArrnung  abnorm  stark  sinkt  * 

Der  Lute  nee  ich  note  bat  Gelrgenheit  gehabt, 
cioige  paplerlaolierto  Kabel  von  400  qmtn  und 
ca.  200  m GeaamtiAnge  zu  beobaebten,  welche 
wAhrend  8 Jahro  an  der  Dccke  eines  Maachi- 
nenhauakeUerB  veriegt  warnn,  wo  die  Tempe- 
ratur  durchuchnittlich  etwa  50  bia  CO®  C betrug. 
Gerade  Ubcr  den  Frlachdampfleitungen  war  ale 
noch  htiher,  eodad  viel  Masse  aua  den  Kabeln 
herauaflofi.  Die  Httchiiticmperatur  be!  Belaatuog 
inag  etwa  80  bia  100®  C in  der  N'Alie  der  Dampf- 
leliungrn  betragen  haben.  Die  Kabel  (von 
relten  & Guillaume)  gaben  aber  trotzdrm 
zu  keinon  Stbrungcn  Anlad  und  zeigten  aich 
spAter  bei  lJnt«r*uchung  fast  unrcrtlndert. 

Aua  Obigem,  welches  aich  in  erater  Liuie 
auf  Kabel  beaieht,  die  mit  Jute  i&oliert  aind, 
•lurfte  hervorgehen,  datt  eine  etwa*  hohere 
Temperatur  ala  IB®  C wohl  ohne  Gefahr  ge- 
Btattet  werden  kann. 

Meine  Bemerkuug,  dafi  ein  Kabel,  welche* 
nufier  mit  Jute  auch  mit  Papier  laoliert  iat,  eine 
huhere  F.rwArmung  vertrngen  kann,  ala  eiu  nur 
m tJute  iaolierte* Kabel,  iat  von  Herrn  Humann 
nililveratanden  wordeo.  Ee  war  nicht  geincint 
dafl  die  WAnneabfuhr  beaser  wAre,  tsondern  dafi 
bei  i'apierlsolation  eine  huhere  Endtcuiperatur 
zugelaasen  werden  kann,  in  gleicher  Wel*e  wie 
nach  den  Manchincnnormalien  fur  mit  I'npier 
iaolierte  Leitungen  eine  nicht  wenlger  als  10" 
hohere  Temperatur  geatattet  iat  wie  ftir  *oiche. 
die  nur  mit  BaumwoUe  iaoliert  aind.  Ea  durfte 
alch  kauin  vcrmelden  ia*aen,  dafi  verachiedene 
leinperatur-  bzw.  Bdastungagrenzen  ftir  ver- 
achiedene Iaoliersloffe  {Jute,  Papier,  Okonit 
Oummi  u.  a.  w.)  geaetzt  werden  muaaen.  Hlerzu 
kommen  noch  die  durch  die  Zu»ammens«t*ung 
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der  TrftukinasRo  verurtachten  llnlerichlede.  Mlt 
itiickxicht  auf  die  F.rwArtnuiig  allein  wAre  ein 
01  mit  mogiichat  hohem  Sieaepunkt  und  tnftg- 
lichat  gcringein  Auadchnungskoiifficicnten  (utn 
das  Herausnietton  su  vcrhindcrn,  ala  die  beate 
Trtnkungsmasee  auxnaehen.  Weitere  Unter- 
schiede  Ta  der  zullssigen  Behutung  miusen 
gemacht  werden,  Je  uachdem  die  betrcflenden 
Kabrl  durch  Sirherungen  Oder  Automatrn  ge- 
achiitxt  werden,  sodatt  die  Festsetxung  der  Bc- 
la«tungagrenzen  aehr  kompliciort  wird,  Fiir  die 
Huchstbclnstung  von  Lichtspeisekabei,  welehe 
etwa  1 Stunde  lAglich  wAhrend  etwa  3 Woehen 
jAhrlich  einlrltt,  diirfte  auch  eiue  etwa*  htihere 
Temperatur  geatattet  werden  ktinnen  als  %.  B. 
fur  Stratteuhahnkabel. 

Die  xictnlich  hohrn  Teinperaturen,  welehe 
be!  den  bishcr  fabricierten  Kabeln  zulAsaig  or- 
acheinen,  diirften  noch  erhbht  werden  ktinnen, 
wenn  dcu  Kabeltnbriken  von  den  Abnehmern 
ireatattet  wird,  hiernach,  atati  nach  elnein  mfig- 
lichat  boben  Dotatlonswlderatand  su  atreben. 
Gerade  die  wenigen  erstklaasigen  Kabelfahrlken 
haben  ein  Intervene  dnran,  datt  die  Temperatur- 
grense  nicht  so  niedrig  gesetst  win). 

Dio  AufTassung,  dau  Kahel,  wclcho  iiber 
oinem  in.  Boden  verlegtcn  Dnmpfrobre  oder 
uber  einem  Feuerung&abzug  verlegt  aind,  nach 
UtngererZelt  gerade  an  dleaen  Stellen  unbranch- 
har  werden.  kann  ich  nicht  unbedlngt  teilen. 
Khe  ein  Kanel  unbrauebbar  wird,  mutt  e*  aehr 
heltt  gewoidcn  aein.  ZuflUligerwelae  babe  ieh 
ror  eiwa  8 Monaten  einen  kleincn  Veraacb  in 
dieaer  Richtung  gemacht,  deasen  Krgcbnis  viel- 
Icieht  von  InterBase  seln  kann.  Auf  einem  un- 
iaolierten  Oberkeaael  mit  Dampf  von  Id  Atm. 
(rnnd  190°  C)  wurde  ein  ca.  1,3  m langea 
elaenbandarmlertea  Bleikabel  von  bo  qram 
Kupferauerachnitt  gelegt.  Die  Enden  dea 
Kaoelatttckea  warm  sclirAg  nach  unten  ge- 
richtet,  aodati  die  TrAnkungsfiiimugkcit  dea 
mit  Jute  und  Papier  Itlltmta  Kabela  frei 
herauafliefien  konnte.  Nach  2 Monaten,  wAbrend 
weleher  Zeit  der  Keasel  etwa  4 Woehen  unter 
Dampf  war,  wurde  d&a  Kabelatiick  herunterge- 
nommen  und  uutersucht  Die  Juteumbiillung 
Uber  der  Armlerung  und  awiachen  dieaer  und 
dem  Rlelinantel  war  vollkommen  verkrdilt  und 
krachte  laut  beim  Ausrichten  dea  Kabela.  Da- 
gegen  war  das  i'apier  und  die  Jute  unter  dem 
Bloimantel  swar  ctwaa  trockon  abvr  noch  bieg- 
*am  und  im  Auaaeben  unverAndert,  sodatt  daa 
Kabel  noch  branchbar  war.  Mir  lat  kein  Fall 
bekannt,  wo  ein  Kabel  durch  hohe  KrwArmung 
alleln  unbrauebbar  geworden  let.  Die  lufldlchte 
Abschkieflung  durch  den  Bleitnantel  diirfte  hier- 
bei  eiue  wientige  llnlle  spielen.  indein  sic  die 
Verdunstung  der  TrAnkmassc  verhindert 
Duaaeldorf,  1.  10.  ofl.  E.  Wikander. 


[Isolationtwider stand  und  Durchscklag- 

fntigkeit  von  UochtpamnuHgiitabeht. 

Herr  Dr.  Baur  geht  in  aeiuer  Erwiderung 
,ETZ",  1.  Oktober,  S.  639  auf  metne  Auafuhrun- 
gen  »ETZ*,  in.  September,  S-  700  mit  cincr  ge- 
wiaaen  Geachickliehkeit  nin  lien  Kernpunkt  der 
Saehe  hentra  In  meiner  eraten  Zuaehrift  babe 
Ich  suerat  einc  Stelle  im  Buche  dea  Herm  Dr. 
Baur  .Daa  elcktrische  Kabel*  augefllhrt,  die 
die  Zweckdieullchkolt  hober  Iaolationrn  bei 
Hoch&pannungskabtdn  beaonderN  horvorhebt. 
Herr  Dr.  Baur  wirfl  rnir  dabel  vor,  ich  babe 
einen  ganaen  Abaats  ttbnrsprungen,  und  gerade 
dieaer  Abaat*  seigi*,  datt  or  kem  Fanatiker  der 
hohen  laolationawidcratAndc  sei.  Ich  will  der 
Kinfachhcit  balber  den  auagelasaencn  Sats  hier 
folgen  laasen; 

.Fur  Uochapannungakabcl  hat  man  siein- 
licb  allgemein  laolationen  von  1000  bia  *2000 
Megohm  vertangt  und  aie  aind  auch  so  ge- 
lleiert  worden.  Da  dieae  Katiel  tick  bcwAhrt 
haben,  llegt  keln  Grund  vor,  einc  hohere  iso- 
lation *u  verlangcn.  Wollte  man  die  Darantle- 
sahl  ailgemein  auf  WXA»  Megohm  erhdhen,  *o 
wAren  die  Fabrikanten  geawungen,  IhreTrocken- 
anlagen  mindestena  au  verdoppelo  und  die  da 
ftir  nbtigen  GebAude  herzustellen. 

Die  Stcigerang  der  Anaprikche  mtittte  abor 
unbedlngt  von  einer  F'reiaateigerung  begleitet 
aein.- 

Herr  Dr  Baur  will  gnnz  allgcinein  fiir 
.Hocbapannungakahel'*  tOOO  bia  2000  Meg- 
ohm haben,  ein  Wart,  der  ja  fast  limner  einge- 
haltcn  wird;  trotzdem  miichte  ich  nicht  henlr- 
worten,  daS  dieaer  Wert  in  die  Speciflkationen 
eingesetst  wird,  da  dem  Kabelfatirikanten  rin 
gewlnaer  Snielraum  gelaaaen  werden  mutt. 

Direkt  nlnter  dem  von  mir  nachtrilglich  an- 
gefUbrten  Abaats  schreibi  aber  Herr  Dr.  Baur: 

.Ana  dem*elben  Grunde,  wie  oben  nuaein- 
amlergeactst,  wird  man  fiir  Kahel  mit  10 (NX)  V 
Hctriehaspannung  eiue  htthcre  Isolation  ats 
2000  Megohm  verlangcn,  s B toon  Megohm  per 
Kilometer." 

Mit  dleaen  Ausfuhrungen  wirft  aber  Herr 
Dr.  Baur  das  in  dem  von  mir  nnterachlageneu 


Abaats  Gesagte  Aber  den  Haufen  und  scheint 
sicb  also  doch  ala  Fanatiker  der  hohrn  leola- 
tionswiderNUlnde  hiuMtelien  zu  wollen.  Kin  Iao- 
lationawideratand  von  4000  Megohm  fur  ein 
10000  V-Kabcl  1st  eben  viol  su  hoch. 

In  meinen  eraten  Auafiihrungen  babe  ich 
Herm  I)r.  Baur  mit  der  AnfUhrung  einer  zwel- 
ten  Stelle  seines  elgenen  Buche*  widerlegt.  Er 
spriebt  dort  iiber  ilie  Herstellung  von  iloch- 
spannungakabeln  und  aagt  wbrtlich: 

.Zu  imprAgnieren  aind  aolchc  Kubcl  mit 
einem  dunnen  01,  das  leicht  durchdringt  und 
ala  Schmiemiitte)  fiir  leiebtea  Verachieben  der 
einselnen  Papierschicbten  dlent." 

Leider  1st  Herr  Dr.  Baur  auf  dleaen  wleh- 
tigen  Punkt  in  seiner  F.rwiderung  nicht  eingi*- 
gangen,  und  gerade  fine  Diskussion  hierilher 
wire  mir  achr  crwunacht  geweaen.  Im  Gegen- 
teil  tcilt  deraelbe  noch  mit,  daG  aeino  TrAnk tings- 
masse  ausachliefllich  aua  hartem  liars  beatene. 
Wenn  hier  keln  direkter  Wlderaprnch,  nicht 
allein  fiir  den  Faclunann,  nondern  auch  fiir  deu 
l.alen,  vorliegt,  dann  weitt  ich  nicht,  was  man 
iiberliaupt  unter  Widerspruch  veratebt. 

DaG  die  Verwendung  von  auaacbliettiich 
liars  zur  TrAnkungamaase  die  Herstellung  von 
Kabeln  erlaube,  welehe  ebenso  sicher  verlegt 
werden  ktinnen,  ala  aolchc  mit  6liger  TrAnk an gs- 
masse,  glaubt  Herr  Dr.  Baur  durch  Anfiibrung 
dea  [.Inzer  Netse*  bewlesen  su  haben,  indein  er 
anfuhrt,  datt  ein  Tell  der SpeUeleltuugen,  sugar 
bei  einer  Temperatur  von  — 10*  C onne  Scna- 
den  verlegt  worden  iat.  So  ganx  beiUlufig  filgt 
Herr  Dr  Baur  dann  binxu: 

.Die  Kabel  waren  angewArmt,  aber  diea  iat 
immer  cine  unaichere  Saehe.* 

Wenn  die  (.Inzer  Kabel  tatsAcblich  mit  einer 
sehr  barslgeu  Masse  imprigniert  aind  and  bei 
— 10*  C ohne  AnwArinung  verlegt  worden 
wAren,  *o  diirfte  Herr  Dr.  Baur  wohl  Erfahrungen 
gemacht  haben,  die  meinen  Auafiihrungen  Rechl 
gebrn,  nAmlich  die  Isolation  der  Kahel  wAre 
bei  der  Vcrlegung  gebrochcn.  Ein  angewAnntea 
Kabel  aber  nAlt  aeine  WArmo  aehr  lange  und 
bleibt  dann  schmiegaam,  die  Aufientemperatnr 
iat  dabei  faat  gleichguitlg.  Autterdem  aber 
kommen  Kabel  vou  2D0  V Betriebsapannung 
fQr  die  vnrllegende  Diskussion  iiberbaupt  kaum 
in  Betracht. 

Weiterhin  mCchte  ich  Herm  Dr.  Baur 
fragen,  wie  aeine  mlt  Harz  imprAgnierten  Kabel 
der  bAufig  vorkommenden  Bedfngung  ent- 
sprechen,  dafi  die  Hochapannungakabel  seeba- 
tnal  uni  einen  Kern  vom  ft-  bis  10-fachen  Durcta- 
meaaer  dea  KabeldurchmeaBerB  und  swar  jedea- 
mal  Im  umgekehrteu  Stnne  gebogen  werden 
und  nach  dieaer  Biegeprobe  noch  die  8-faehe 
Betriebaapannung  ohne  DurchachLag  auHhalten 
aollen  Ich  fiir  meine  Person  halte  ein  mil  01 
imprAgniertea  Kabel  fiir  eine  solche  Probe  gc- 
eigneter,  und  ich  sweifie  nicht,  datt  rifle  Each* 
genosaen  mlt  mir  deraelben  Anaicht  aind. 

Vielleicht  atelit  Herr  Dr.  Banr  eine  solche 
Biegeprobe  elnmal  mit  einem  harsimprAgnierten 
HoclLMpaunungHkabel  bei  4-  10°  C an  und  teilt 
dann  bier  dan  Ergebnla  tint,  namentlich  wAre 
daa  Kesiiitat  einer  aolchen  Probe  bei  — 10"  C 
aehr  intereasant. 

Herr  I)r.  Baur  audit  mir  in  seiner  Erwide- 
rung  fortgeaetst  die  Aufstcllung  von  swei  Ge- 
Betzen  su  imputieren.  Ea  wird  aber  wohl  jeder. 
der  meiue  Auafiihrungen  in  der  .ETZ"  voiri 
10.  September  gelesen  hat,  sngeben  mttaaeu. 
datt  ich  absolut  kelne  Geaetse  aufgeatellt 
habe,  sondern  lediglleb  auageitprocheii  habe, 
datt  die  Durehaehlagfeatigkeit  mlt  dem  Iso- 
lations widcratand  nicht*  xu  tun  hat  und  daG 
Air  UochapannuDgskabol  (ich  meine  hier  solche 
ftir  5000  V nnd  mehr)  eine  ttlige  TrAnkungs- 
maase  geeignetbr  iat,  ala  eine  harsige. 

In  meiner  Fberachrlft  habe  ich  einfach  von 
.Horhspanmingskabeln"  geaprocheu,doch  diirfte 
huh  meinen  Auafiihrungen  xur  Gentlge  hervor- 

frben,  datt  cs  sicb  nur  um  imprAgnierte  Kabel 
andeit,daa  lleranxiehen  von  Gumtnl-  und  Gutia- 
perchakabeln  eracheint  deahnlb  uberHuealg. 

Bei  der  Wiedergabe  der  Auafiihrungen  dea 
Herrn  Fiaher  wirft  mir  Ilcrr  Dr.  Baur  eine 
zweite  Unterarhlagung  vor.  In  meincm  eraten 
Briefe  belttt  en  am  Schluase  der  Arbeit  von 
Fiaher:  ,K»  fordern  daher  Ingenleure,  welehe 
in  ihren  Specltlkatlonen  hohe  laolatloDawerte 
verlangcn,  geradexn  ru  Angeboten  auf  unge- 
eignete  Knbcltypen  auf."  Die  wortliehc  I’ber- 
aetsung  dieser  Stelle  lautet;  .Und  folglich  aind 
Ingenieure,  welehe  deuken,  aie  nihrnen  die  beste 
Praxis  an,  wenn  aie  einige  100  Megohm  per  Meile 
apeclflciereti,  in  Wlrkllchkeit  im  Begrirf,  xu  An- 
geboten auf  einen  nicht  wtlnschenswerten  Kabel- 
typ  plnxuiaden."  Oh  bier  eiue  abaichtliche  Aus- 
iasaung  vorliogt,  ubcrlaase  ich  getrost  deut  I'rtel! 
der  Loser. 

Weiterhin  glaubt  Herr  Dr.  Ba  ur  durch  Uber- 
legung  doch  einen  Zusammenhang  xwtschen  Iso- 
lation und  Durehaehlagfeatigkeit  nachweiaen  xu 
kftnnen,  indent  er  aiisftlhrt.  datt  ein  ungctrock- 
nete*  laolatlonRinaterial  eine  geringo  Durch- 
achiagfostigkeit  habe  und  datt  mit  sunehmender 


Trocknung,  d.  h.  mit  sunetunendem  Iaolations- 
widerstand,  die  Durehaehlagfeatigkeit  auch  zu 
nehme-  Diea  mag  und  wira  bis  sa  einem  go- 
wisson  Grade  zutreflen,  wird  aber  nicht  bia  sum 
volligen  Trocknen  fortgehen.  Dieae  AaafUhrung 
des  Herm  Dr.  Baur  hat  mit  melnetn  Auaapruch, 
datt  die  Dotation  von  Hochapannungakabeln 
nicht  mit  der  Durehaehlagfeatigkeit  im  Zusiun- 
menhang  atrht,  nichta  su  tun.  Bei  praktiachon 
FtUen  bandcit  ea  aich  um  fnrtgeachrittenc  Trock- 
nungaprocessc  und  bier  hat  aich  bia  ietst  noch 
keinZusamtnenhangzwiachen  den  beiaeuGrutten 
ergeben.  Wenn  man  Iaoiiermlttel  auf  Isolation 
und  Durvhschlag  uuteraucht,  wird  man  linden, 
datt  ea  aehr  vide  Materialien  gibt,  welehe  sehr 
gilt  iaolicren,  aber  ein  ungQnstigea  VerhaJten 
gegen  Spannung  sdgen  und  mngekehrt  Es 
gibt  demnach  auch  TrAnkungainaaaen,  die  wohl 
geringen  IsoiationawidcrstaDd  ergeben,  aber 
ganx  vorzligllch  widorstandsfAiiig  gegen  bohe 
spannutigeu  aind.  Die  AtiBichi  des  Herm  Dr. 
Baur,  datt  ein  Hochapannuugakabel  von  100 
Megohm  ininderwertiger  sei  ala  ein  aolchra  von 
10U)  Megohm  pro  Kilometer,  iat  auch  die  meinige. 
aber  ich halte  sehr  oft  ein  Hochapannungakabel 
von  10(10  Megohm  fiir  bcaaer  ala  ein  aolcnea  fiir 
5000  Megohm. 

Der  SchluSabsatz  der  Zuachrift  dea  Herm 
Dr.  Baur  iat  mir  nicht  verstAndlich,  auf  solche 
Bemerkungen  mttchte  Ich  Ueber  nicht  antworten. 

Miilheim  a.  Rh.,  8.  la  03. 

DipL-Ing.  Paul  Humann. 

(Wlr  achlietten  hiermit  die  Diaknaaion. 

D.  Red.) 


\FertuprechkaM  mit  EirendrahtbewicketuMg. 

In  dem  gloichnamigen  Aufoats  (.KTZ* 
Heft  37)  hat  Herr  C.  E-  Walaiie  einige  Aotto- 
rungen  iiber  Kabel  mit  Selbstinduktionaapuien 
gemacht,  welcho  uns  woder  durch  tbeoretiache 
(jberlegungcn  noch  praktische  Krfahrnngen  be- 
grQndet  eracheinen.  Da  Herr  Wslatte  unsere 
diesbesllgllcbe  Veroflentlichung  (.ETZ*  1902, 
S.  1069)  ciliert  und  wir  bei  Emaenduug  unserer 
letzten  Publikalion  (Ende  Jull)  Herm  Walsbea 
Aufsatz  nicht  kannten,  so  mfichton  wir  dieae 
Bemerkungen  nicht  unerwldert  laasen. 

Herr  Walatto  schreibt: 

.Ferner  ktinnen  die  Pupinschen  Iuduktlona- 
spulen  der  Natnr  der  .Saehe  nach  nur  fiir  eine 
ganx  beatimmte  Schwlngungssahl  eine  gleich- 
mAttig  verteilte  SelbBlinduktlon  ersetzen;  l>ei 
der  rhertragung  von  GeaprAchen  variiert  da- 
gegen  die  Ansanl  der  Schwlngungen  bekannt- 
Uch  swiachen  100  und  1000." 

Dieae  Behauptung  iat  vollig  unrichtig.  Wird 
der  Spnlenabstaud  im  Sinne  der  Pupinschen 
Theorie  ftir  die  htichste  Schwingung  (s  B.  2000) 
ho  berechnet.  datt  aich  die  Indukticnsspulen  wie 
elite  gleichtnAttig  vertellte  Selbatindnktion  ver- 
halten,  no  gilt  das  Gleiche  fiir  alle  niedrigeren 
Schwingungen  erst  recht. 

Ferner  oehauptet  Herr  Walsfte,  datt  nach 
neueren  Versuchen  die  WecbseUtroinkapacitAt 
elnea  Kabela  durch  L'mwickeln  der  Inciter  mit 
Etaendraht  nicht  erbtiht,  eondem  vennlndert 
wird.  Demgegeniiber  mtichten  wir  bemerken, 
datt  nach  unseren  eingchenden  Versuchen  die 
KapacitAt  eine*  Kabela  mit  Eiaendrahtbewicke- 
lung  aich  fiir  Glelchatrtime  und  Wechselatrtime 
bia  su  1000  I’prioden  nur  um  wenlge  Procente 
untcracbeidet  (wohl  iofolge  dlelektrischer  Hyste- 
reae  u a.  w ).  Die  KanacitAt  wird  durch  die 
KiaendrahtbewickelnngderThcoriecntaprechrnd 
aufierordentllch  9tark  vermebrt,  wic  wobl  jeder 
Fachmann  erwartet  haben  wiirde  (vgi,  ansere 
dieHbexiiglichen  Mesnungen  .ETZ*,  Heft  38). 

Schllettllch  mtichten  wlr  noch  bemerken,  datt 
ea  tins  historiach  nicht  gerechtfertigt  crscheint, 
die  Selhatinduktionavennehrung  durch  IJm- 
wickeln  der  i.eiter  mit  Draht  ala  Krarupache 
Mcthode  su  bezeichnen,  da  die  Vertiflentlichung 
von  Krarun  in  das  Jahr  i‘JM2  flllt,  wAhrend 
Herr  Breislg  bereita  1889  eingehende  Mcadun- 
gen  an  Kabeln  mit  Elaenband-  und  Eiaendruht- 
itewickelung  vertiflentllcht  hat.  Anch  die  Be- 
hauptung,  datt  eine  Elaendrahtbewickelung 
giinatiger  ael , ala  die  von  Herrn  Breisi, 
mehll  vorgcachlagcne  Bewlckelutig 
Kiaenband,  i»t  nach  unseren  Versuchen  tin 
zutreflond.  Man  kann  bei  Verwendung  von 
diiunetn  F.lsenband  die  gleiche  PcrmcabiliMit 
der  Hiille  erreichen,  wie  boi  Drahtbospinnung. 
Die  Verluste  durch  Foucaultachc  Strtime  aind 
bei  gleleher  Dlcke  des  Materials  bei  Draht  und 
Buna  nahe  dieae! ben. 

Dagegen  iat  die  Fabrikation  bei  Verwen- 
dung von  Kiaenband  erheblich  eiufacher  und 
billlger. 

Berlin,  3.  10.  08. 

Dr.  F.  Dolexalck  u.  Dr.  A-  Ebollng. 
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GESCHAFTUCHE  NACHRICHTEN. 


Elektrlsche  Strattenbahn  Valparaiso  A.-0-, 
Berlin.  Das  Knpitnl  dleaor  im  September 
errlchtoten  Gesellschnft  betrMyrt  5 Mill  M,  von 
welchem  I Mill  M rollgoxahlt  und  4 Mill.  M in  it 
25%  einbcxahlt  wind.  An  dor  Grundung  Bind  bo* 
teiligt:  dip  Deutsche  Bank,  dio  Berliner  Handels* 
gesrllschaft,  die  Diroktion  der  Dlskontogrscll' 
schaft,  dip  Elcktrische  Licht-  und  Krartaniagen- 
A.-G,  dio  Herron  Saavedra,  Benard  A Co.  in 
Valparaiso,  snwio  die  sAmtliehcn  groCcn  drat* 
seben  KirktriciUtswerkc,  nftmlich  die  Allgemrino 
Kir  k trie  ittUa- Go  soil  seh  aft,  Union  KlektriciUUs-Ge- 
srtlschaft,  Siemens  A lialskc  A.-G.  und  die  Klek- 
trizituts-A.-G.  vorm.  Scbuckert  A Co.  Die  Go- 
sellschaA  hat  die  den  Herron  Saavedra,  Bemud 
ft  Co.  von  der  MunicipaliUlt  in  Valparaiso  er- 
teilten  Knncesaionen  sum  linn  und  Brtrieb  elek- 
trischer  Stntiienbahnlinien  von  etwa  27  km  und 
aur  Ahgabe  elektrischer  Energie  fur  Beleuch- 
tungs-  und  Kraftxwcc-ke  ubernomuien.  Die  Ar- 
beitrn  werden  von  dor  Allgemcinen  Elrktrid- 
IJUs-GoseUsrh.ilt,  Union  EloktricitAtsUesclUichaft 
und  den  Sieroonn-Scbuckert-Workon  eemrinsam 
ausgefilbrt-  Den  Vorstand  bildrn  die  Herren  J.  II. 
Milller,  Direktor  der  Klektrischen  l.icht-  und 
Kraftanlagen-A.-G.,  und  K.  Prieger,  Direktor  der 
DeuUch-Uherseclscben  Klrktricitlltsgrscllschafl. 
Der  Aufsiehtarat  besteht  aus  den  Herron.  Arthur 
G winner,  Direktor  der  Deutsehon  Bank  (Vor- 
ai(sendi-r).  Dr.  W.  Rathenau,  GeacbAftsinbaber 
der  Berliner  HandelageselLschufl,  l>r.  A.  Salomon- 
atiho,  Geacburtsinhaber  der  Direktiun  der  Dia- 
koutogesellschaft  (Ntellvertretender  VorsiUeu- 
derj,  C,  Ft-ldmaun,  Direktor  der  Kleklriscben 
IJcht-  und  Kraftanlagen-A.-G-,  J.  Ilampaobu, 
Direktor  der  Union  i-JektricitAUi-Geseilachaft, 
E.  Helnainaun,  atellvertretender  Direktor  der 
Deulschen  Bank,  H.  Natalie,  Direktor  der  Elek- 
trisitiUa- A.-G.  vonn.  Schuekert  4 1 o , Kegierunga- 
baumelster  Ph.  Scbrimpfl,  Direktor  der  Ailge- 
nieinen  Klektricltlla  - Gesellachaft,  K.  Werner, 
atellvertretender  Direktor  der  Siemens  4 Hafcke 
A.-G.  Die  Geaeilsehaft  hat  Ibren  Slta  in  Berlin 
and  elne  Nlederlaasiing  In  Valparaiso. 

NorddeutscheSoekabelwerke,  A.-G.,Norden- 
bam.  Die  aus  don  Mitteln  der  Kapitalserhohung 
um  2 Mill.  M auf  6 Mill.  M beatrittene  Krweito- 
rung  der  Fabrik  wurde  im  April  v.  J.  begnnneu 
und  im  Spatherbst  vollendet.  PcmgeinttC  Konnte 
im  .luni  mil  der  llerstellung  des  xweiten  tnxns- 
atlantisehen  K.ibris  fiir  dir  DciitMch  Atlantisehc 
Telrgraphen  ■ Gesollschaft  in  Coin  begunnen 
wenlen.  Kndp  19U2  wnren  davon  UMItkm  fertig 
und  boi  Abfaasung  dea  Be  rich  tea  3000  km,  die 
im  Summer  verlegt  werden  sullen.  Im  iibrigen 
hatie  die  Fabrik  kleinere  Auftrltge  uuotuftlbren, 
u.  a.  ein  drciadritrcN  Kabei  von  der  Weser- 
tniinduiig  naeh  Waagcroog  an  logon.  Der 
Kuheldampfor  ,1’odbielski*  war  144  Tag©  mil 
Kabelreparaturon  und  Lnlungeu  fur  die  Trace 
dea  crwAhuten  swollen  KlbfU  besch&fUgl.  Fiir 
desaen  Auslegung  in  I!m3/I!A>4  wurde  heim 
Stettiuer  Vulkan  ein  zweiter  Kabelilampfer  von 
6000  t Kabelludefiibigkeit  hestellt,  auf  den 
Ende  v.  J.  I, in  Mill.  M angoanhlt  waren,  und 
der  kuntlich  geliefert  wurde.  Verdicut  stud  tui 
Jabre  HR  12  aus  der  Fabrikution  Mil  (1*2 1 M (I.  V. 
473  719  M),  an  Verlegungt-n  und  Keparaturen 
89 287  M (276 724  M).  Nach  Absciireibungen  von 
449  141  M (1.  V.  der  gauze  Bruttogewinn  von 
215 066  M)  blieb  ein  Keingewlnu  von  94  241  M 
<1.  V.  oi,  woraus  u.  a.  4im«nj  M zu  Woblfahrta- 
zweeken  und  44  529  M zuin  Vortrag  dieuen. 
Fine  Divldende  wird  alao  nicht  vertcilt.  Die 
Bilanz  bewertet  die  Immobllicn  mil  l,.l;t  Milt.  M 
{l,**  Mill.  M),  Maaclilnen  tnft  1,76  Mill.  M (l,2fi 
Mill.  Mark),  den  .Podbielski''  suit  0,81  Mill.  M 
i.l  jl>4  Mill.  ML  die  V or  rite  not  9,75  Mill.  M (0,81 
Mill  Mark);  dago  gen  werden  9,50  M1IL  M (0,81 
Mill.  M)  Kreditorcn  ausgewieaeu. 

Fund-  und  Seokabrltverke  A.-G.  in  <*dln- 
Nippon.  Die  ilestellungrn  auf  gTtittcre  Stark* 
stroiiikabeluetze  waren  im  Jabre  1902  dern  Ge- 
tehkftabericbt  sufoJgo  selten,  dagegoo  erhielt 
•lie  Gesellscbuft  grOUrrc  Auftrltge  ant  l.ieferuog 
von  Schwaehstrornkabeln.  Die  Preise  waren 
moistens  nicht  befriedigend.  Die  Bctciliguiig 
an  der  rus>i»rhen  Knbelfnbrik  Kiebenwrrfcc  in 
Petersburg  hat  der  Gesellscbaft  den  erwartrton 
Erfolg  noch  nicht  gebraeht,  da  die  ungiinatJgc 
GeschAftslage  in  liuttland  noch  fortgedauorl 
hat,  dnch  itegon  Anzeigen  zu  einer  Besneruug 
vor.  Auf  den  Aktienbesiu  an  dirsetu  Unter- 
nehmen  soil  pine  Abscbreibung  von  iHonon  M 
vorgenommen  werden.  Ana  den  (ienudsebeinen 
der  S'orddeutsehen  Sceknbelworke  ist  der  Ge- 
MllMhaft  H»enf;»l!s  koine  F.innabtne  zugeltu^seu. 
Der  Bruttouber*i'liuti  der  l^iud-  uud  Seekabcl- 
werke  hetrAgt  bei  eincm  eingezahlten  Aktien- 
kapltal  von  .VA-.  MUL  M 644339  M (608061  M 


KURS8EWEGUNG. 
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Akkumulatorenfabrik  A.-G.  Berlin  . . 

Akk  - u.  EL-Werke  vortn. Boeae  A Co.,  Berlin 
Allgem.  Elektr.-GeaelUchaft,  Berlin  . . 

S.  Bergmann  ft  Co^  Beilin 

Berliner  Elektrlclt&tswerke 

BerL  Maseh.-A.-G.  vorm.  L.  Scbwartakopfl 
Coat.  Gea  f.  elektr.  Untern.,  Nftrnberg  . 
Deutscb-Atlant.  Telegraphen-Gesellscbaft 

Elektra  A.-G.,  Dresden 

A.-G-  El.-W.  vorm.  Rummer  & Co.,  Dresden 
El.  Licht-  u Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  llntern^  Zlirich  Frca. 
Gesellscbaft  t.  elektr.  Untern^  Berlin  ■ ■ 

Hamborgische  Elektr.-Werke 

EJektrlcit&ts-A.-G.  Hellos,  Kftln-Ehrenfeld 

A.-G.  f.  Elektr. -Anlagen.  K6ln 

El.-A.-G.  vortn.  W.  I Jtbmeyer  ft  Co.,  Frankf. 

A.-G.  Mix  ft  Genest,  Berlin 

Gea.  f.  elektr.  BelenchL,  Petersburg  Rbl- 
E1-A.-G.  vorm.  Scbnckertft  Ck,  Nttrnberg 
Siemens  ft  Halske  A.-G  , Berlin  .... 
Union  Elektrlcitats-Ges , Berlin  . . . - 
Allgem.  Dentsche  Rleinbahn-Gea.  . ■ ■ 
Allgem.  Lokal-  u.  Slrafienbabn-Ges.  . - 
Berlln-Charlottenborger  Strattenbahn  . . 
Bochom-Gelsenklrchener  Stradenbabnen 

Breslaner  elektr.  Strattenbahn 

Dresdnar  Strattenbahn 

Ges.  I.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Babnen 

Grofte  Berliner  Strattenbahn 

Qrotte  Cassoler  Strattenbahn  . - - • 

Stratten-Elsenb.-Gos.  Hamburg  . . . . 
Strattenbahn  Hannover 
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i.  V.),  der  Keingewlnn  20119  M (74  915  M i.  \.), 
woraus  1106  M dern  Keservefonds  uberwicsen 
und  19113  M vorgetragpu  werden.  Elne  IMvl- 
dendc  knmnit  rntthin,  wie  Im  Vorjalire  (1900: 
10%!,  nicht  *ur  Verleilung. 

Knbelwerk  KlievdY.  A.-G.  Die  Grsellscbaft 
verzelehnet  fiir  190.VUS  nacb  Hfi  4ti6  M (103796 
Mark’  Abschralbungen  elnen  Kcingpwinn  von 
240  173  M gegen  175012  M i.  V.;  es  werden 
duraus  466111  M (27  965  M den  Hesorven  r.uge- 
fuhrt.  160000  M 1115  972  Mi  nis  12%  0-  V.  107*) 
Divldende  uud  89000  M 123  176  M.  »is  Tanliftmen 
vertellt,  sowle  4240  M (789M  M)  vorgetragen. 
Von  dem  Aktienkapltal  von  1,50  MUL  M atelien 
uriviufindert  noch  U,25  Mill.  M aus.  Die  I hi  mo- 
bilien  sind  mit  303  520  M (296816  M),  die  Anlagen 
init  4716 576  M <501407  Mi  bewertet,  wobei  aber 
dlesmal  der  im  Vorjalire  gesoodert  gofiihrte 
Amortlsatlonsfonds  von  damals  325896  M bei 
den  einselnen  Poston  in  Ahzug  grbracht  1st. 
Vorrite  beiaufen  sieh  auf  244  HJ®  M 199352  M), 
bei  Debltorea  itehn  a;i69'»;  M (817198  Mk  da 
neben  verfUgt  die  Gesellsehaft  fiber  ein  Bauk- 
guthaben  von  374  645  M <212307  Mi,  wogegen 
kredlteren,  neben  dem  ausautchfiltenden  Ge- 
wiitri,  55790  M <36635  M)  zu  fordero  batten.  Der 
Keservefonds  enthalt  68912  M. 

fiilner  Akknmnlatoren  • Werke  Gottfried 
llngen.  Knlk  b.  l oin.  Die  Firnta  tellt  luit,  datt 
sie  die  Jungncrschen  Patent©  (Klsen-Nlckel  baw. 
Kadmium-Nickel  in  unveriUiderllchem  alkall- 
seben  Klektrolyt)  fiir  Deutschland  erworbeu  bat, 
und  dab  diese  Akkamulatoren  voransslchtllch 
noch  im  Lnufe  dieses  Jabrea  von  Ibr  auf  den 
Mnrkt  gebraeht  werden  kiinnen. 


BbRSEN  WO  CHEN B ERIC HT. 


Berlin,  den  10.  Oktobcr  I9U3 
Nach  der  lebhaften  Aufwftrtsbewegung  der 
Vorwophc  machte  sieh  in  dor  Bcrichtawocbe 
suoaebst  allgemein  cine  gewisse  Abspannung 
bemerkbar,  xuuial  auch  New  York  nnd  Loudon 
wcitcre  erhebliche  KiirHriickgituge  meldeten. 
Elnen  neuen  Iiupuls  erhielt  daun  die  Burse 


durch  das  iiekanntwcrden  von  Auttcrungen  des 
neuen  Keichschatuekretars,  die  denselben  als 
einer  itdrspnstempelrefoim  geneigt  ersehelnen 
lassen;  daranfbin  waren  namentlieh  Bankaktien 
zu  steigenden  Kursen  lebhaft  gefragt. 

Nacbdeiu  sieh  vorObergehend  das  Interesse 
auch  Eisenaktlen  zugewandt  batte,  schlott  die 
Woche  allgemein  tiemlicli  fest. 

Privatdisknnt  3';,  A 3 A &U*l+ 

General  Eioctric  Co.  143 °/o- 
Chilikupfer  {per  Kasse)  Lair.  54.  17.  6. 
ElektrolyL  Kupfer1)  l^str. 


Zinn  (per  Kasse)  .... 

Zinnplatten 

Zink 

Zinkplatten 

Blei 

Kautschuk  fein  Para: 


63-  — . — . 
bis  68,  — . — . 
Latr.  113.  16.  — . 
Lstr.  —.11.  S, 
l*»tr.  20  7.  ft 
I -sir,  23.  10.  — . 
Lstr.  II.  5.—. 
4 sh.  7«/a  <1 


•1  N»<*b  .Minina  Juu  rim  I*  *vm  10  Oktot>«r. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Bt'i  Anfr*a«n,ileri.'nlirlenic]ieBpnnlw«irtuna  (imSiwrM 
wird.  Hi  Porte  Iwisuleasn.  »onrt  wird  ungp no inmcn.  J*l 
d'H  Kxnalwortana  *n  ilisser  6U>lle  Lm  liri»niMt«n 
Knimztiun  ertelann  ioIL 


Sonderabdriicke  werden  nur  auf  bosondere 
Bosteliung  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
Textes  auf  klelneres  Format  nicht  unwosentileb 
wind  Den  Verfaasern  von  OrlginnlbeitrAgen 
stellen  wir  bis  zu  10  Exemnlareo  des  betr  voll- 
stilmligpn  llefkea  koatenirei  r.ur  VerfOgung, 
wemn  uns  ein  dahingehender  Wunaeli  bet  Kin- 
senduog  des  Manunkrlptes  mitgetoilt  wird 
Noth  Drnek  dps  Aufsataea  erfolgto  llestellon 
gen  von  Hondprnbdr&cken  odor  Hoftrn  kbnnen 
in  der  Regel  nicht  bcrUckaiclitigt  worden. 

C.  O.  K».  Wenn  in  der  P retaliate  der  Fireu. 
welcbe  die  Dynamo  gebaut  hat,  der  Spann 
sehliUen  init  einem  besonderen  Preise  angesetst 
ist,  so  kdnnen  Sin  seine  unentgoltliche  \litliefe- 
rung  nicht  verlaugcn. 


Schlutt  der  Redaktion:  10  Oktolier  19(6 


vnr  die  Rpdukliou  rxrwstwortlua : Oitiil 


K*p|>  in  Reriifi.  — V«rU*  »en  Jwtiwi  Sprincer  la  Berlin. 


22.  Oktober  1908 


Elektrotechnische  Zeitsckrift.  1908.  Heft  43. 


Elektrotechnische  Zeitschrlft 

(Centr&lblatt  far  ElcktrotechnlX) 


Organ  doa  Elektrolectmisehen  Vereina 
nnd  des  Verbandca  DcuUchar  Elektrotectinikor. 

Y»rl»| : jullui  8prl»|ar  la  Barlla.  - BadaktMa:  Blatart  U« 

CspaiUUun : Berlin.  IT.  84  K onbljouplat*  S- 


Elektrotechniache  Zeitschrlft 

ertr  liriu I — Mit  ilcm  Jnhr»  IH90  v*rriru*t  mit  dam  liUhar 
In  MUuclian  eraehiananen  C«vTaA(.p».»T-r  rCa  K»-«aia*»- 
■ n iiKm  in  wOchratliclien  Heltan  amt  berirbtat,  antar- 
uQtat  von  dan  liervorrageniUtoo  Kachlentan.  nbar  all* 
•la*  Oaannitgt-biet  dar  ang«w«ndt*n  Waktricil*l  b»- 
..•Hondun  VorkoBunniaae  and  Fra**n  in  Oriflnal- 
t-nru'htan,  fiaudj>'li»neji,  Korrvapondanaan  aua  dan 
Mittolpunktan  d*r  Wiapeoachan,  d*r  T*cbn»k  and  do* 
Varkahra,  In  AasiUgen  am  den  in  Uetrachl  kooimandan 
tremden  Zeitccbriiteo,  Patantbari<-htan  etc.  ate. 

OtUOlNAUARBRlTEN  warden  **t  honoriart  and  wia 
alia  an  do  ran  die  Radaktlon  batraffaadan  XittaUnnrau 
i r titan  nntar  dor  Adrana  . 

Kadaktlou  der  KlaktratantiaUfbM  ZelUchrlft  la  Berlin 
N B4.  MonMjr.apUt*  8 

Fer  ntpr  tei  numvtlr  HI.  /DO. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

kaan  derrh  dan  BaclitiaedaL,  die  Port  (Poat-ZaSlun.*p. 
Preialiate  N".  Ji|?i  odor  inch  von  dar  untartalehnawt. 
VerlnKibatidlons  men  Praiaa  von  X HD,-  fane*  Jrro 
Avrln nd  mil  IMrrtii-  An/tMof)  ltl_r  dan  Jahrgang  baaogaa 
warden. 

ANZBIOEH  warden  von  dar  antanalr.hnataa  VarUga- 
iiandlnug.  lowia  von  alien  iolidao  Ana«i*«*a*nbkll<m 
mm  Praia*  von  40  Pf  Wr  dla  4*ca|ialtat>a  PatlUalla  an- 
((Dotnmrn. 

Bei  jkhrlirb  8 18  99  Unmligar  Aofnahma 

koltet  die  Zaile  H5  »•  SB  HO  H 

StellafTMaohowerdan  bai  diraktar  A a (gabs  mit  80  Pt  lllr 
dla  Zeile  b-arachuet. 

11  El  LA  GEN  warden  nacb  Veroinbarang  bai*afll*t- 

Alla  lllttailanican.  wclche  dan  Vertand  der  Zaitaehrift, 
dla  Auaolgan  odar  eonatige  gearhulthoha  Pragen  bo- 
Iroffeu.  aind  aojaebliellic-h  rn  riehtan  an  dia 
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Einphasenmotoren  ohne  Phasenverschiebung. 

Von  Murine  Latonr. 

In  < incm  frflhercn  Arlikcl  (vorgl.  WETZ* 
voni  II.  Juni  13JQ3)  babe  ich  die  Tlicoric 
and  dub  Diagram  in  einea  Kepulsionsmutnrs 
ausciu&ndergesetzt,  dessi-n  Stator  wle  ©In 
tnoderner  Anker  bewickelt  iat,  wobei  er 
nur  eine  einzige  Wirkclung  trAgt,  die  dor- 
jenigeh  elnt-r  Gh-ichstromdynamoinaschinc 
entapricbL 

Ich  babe  gez.'Jgt,  daB  dan  Arbeiten  einea 
d«wartigeu  Krpulsionsmotors  in  Being  auf 
Kommutierung  in  der  Nithc  des  Synchro- 
nl*mus  vollkommen  war.  Praktisch  kann 
cr  rait  Kohlenbilrsien  zwi*chen  zh-mlich 
welten  Geschwindigkoitsgrenzen  laufen. 

Der  Anlaufmoment  ist  ebenso  groB,  wie 
bei  elnetu  m<-brphasigcn  Induktionsiuotor 
rnlt  Widcrstiimlun  auf  dem  Rotor.  Ba  wird 
wie  bei  deni  lotztcren  beachrilnkt  (lurch 
verwickelle  Kracheinungen : uiagnetieche 

Vcrluste,  Anwachs.-n  der  Keluktanz  der 
raagnetischen  Kreiae  a. «.  w.  Aber  cine  der 
bi-mcrkcnHwerten  Eigen schai ten  de«  Kepul- 
sionBmotors  i^t  es,  daB  man  bei  keincr  Ge- 
aehwindigkcit  in  WiderstAnden  Em  rgii-  ver 
braucticn  mull,  da  der  KurzschlnB  zwischen 
den  Harnten  immer  widcr^tandab •»  aein  mttB. 


l/racAdrwcA  Mir  mit  Qvrlltn- vngivbr.  umi  M Orlgi effort ik*l" 
nvr  mil  QtiuMmiyumg  tltr  Kutaktieu  (tutatUIA 
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Kin  derartiger  Motor  mit  fester  BQrstcn 
einstcllong  zelgt  bczUglidi  aeines  Arheitons 
die  Hllgemciuen  Kigenschaften  des  Serien- 
motors:  Maximaldrehmoment  bei  SlilUtund 
und  oin  Drehmoment  gleich  null  bei  elner 
tbeoretisch  miendlichen  Ge^chwiadigkeil. 
Wenn  man  also  die  Frage  der  Knm 
muticrung  bei  krAftigem  Anlauf  aU 
geldiit  vornu-fcctzl,  so  eignei  sich  ein 
derartiger  Motor  sehr  gut  fflr  Hebezeugo 
und  'I’raktlonszwecke,  aber  er  wflrde  nlcht 
als  Werkstattsmasi-hine  taugen.  AuBcrdem 
besitzt  cr  den  achwerwiegenden  Fehler,  daB 
sein  l.fiUtungsfttktor  ziomlich  niedrig  ist. 

Nun  int  es  aber  gerade  m^glich.  ohne 
irgend  webhe  besond.re  Komplikation 
Kollektormoton-n  fflr  B}in)>ba!.enatrom  her- 
zustellcn,  welcbe  bei  normaleni  Betriebe 
eii»(‘  gleich  vorzflglk-he  Kummutierung  be- 
sitzen  und  dabei  dot  h einen  I.eistungsfaktor 
gleich  der  Einbeit  haben.  Db-ne  letzteren 
mfl.ssen  in  der  1'raxis  vorgezogen  werden, 
und  e»  bilden  diese  neuen  Motoren  den 
Gcgenstand  der  vorliegenden  Abhandlung. 

Ich  werdc  die  besonderu  physikaiiacbe 
Eigenscbaft,  welchc  die  Grundlage  fflr  Ihre 
Aufnahme  ist,  auseinanderseuen. 

Es  ist  bekannt,  daB,  wenn  manp  phaBige 
Strflmc  mittels  p liilrstcn,  die  uutereinandi-r 

den  Abstand  n haben.  einem  zweipoligen 


Ringanker  mit  Kollektor  zufflhrt,  die  Indnk- 
tan*  dc<  Hinges  nich  fortschreitend  roll  der 
Geschwindigkeit  vcrkleincrt.  dali  sic  helm 
Synchronismus  gleich  Null  wird  und  dafi, 
was  ziemlich  bemerkensuen  ist,  der  King 
oberhalh  des  Synehronismus  wie  ein  Kon 
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densator  wlrken  kann.  wie  ich  es  gczcigi  linhc 
{vergl.  ^Eclairage  electllquc'*  voni  ‘id-  No- 
vember ltKM).  Wenn  man  im  Gegensatz 
dazu  einpliasigen  Wechaclstrom  durcli 
zwel  mu  180"  versetztc  Bflrsten  einfOlirt,  so 
Idcibt  die  induktanz  bei  jeder  Uoacbwitidig- 
keii  konstant 

Wir  wurden  iudessen  aehen,  daB  os 
selir  leicht  Ist,  in  diesern  leiztcren  Falle  die 
gleichen  Wirkung«'n  zn  erzielen.  Wir  wolien, 
wie  Fig.  I darstellt,  auBer  den  Bflrsten  a b, 
wclche  zum  Einfflbrcn  des  Wechscislromes 
dionett,  einen  Satz  von  Htllfsbflrsten  ed.  din 
um  HO*  gegen  a b VftVMtSt  Old  mlielnander 
durcb  KurzschluB  verbunden  sind,  anordnen. 
Die  Cirkuintlon  des  Wechselstromes  /,  wel- 
cher  in  den  Anker  dureh  diu  Bflrsten  n b 
eingefflbn  1st,  erxeugt  ein  Wechselfdd  0. 
(lessen  Kichtung  a b ist.  Infolge  der  Rota- 
tion dee  Ringea  in  dinsem  Feldc  wird  zwi- 
sehen  den  Bflrsten  c d elne  gewisse  EMK 
indneiert. 

Diese  EMK  ist  lu  Phase  mit  dein  Strome/, 
welcher  dureh  die  Bflrsten  ah  cingefflhrt  ist. 
Her  Strom  J,  welchen  sic  erzeugt,  ist,  da 
er  ein  Kurzachtulistrom  ist,  in  Quadratur 
mit  ihr  und  infolgedeesen  auch  in  Quadratur 
mit  dem  Strome  /.  Um  den  Wert  des  Kurz- 
HchluBstromes  zu  erhalten.  muB  tuan  die 
EMK,  welche  dureh  die  Rotation  des  Rlnges 
entstebt  und  suiner  Umdrehungszahl  in  dcr 
Sekunde  N\  proportional  ist,  durcli  die  der 
Frequenz  N des  Stromee  proportionale  In- 
duktanz  des  Hinges  teilen.  Es  ist  leicht, 
sich  davon  zu  flberzeugen,  daB,  wenn  inan 
den  WiderstAnd  des  Rotors  vernachllsslgt, 

dieser  Strom  J gleich  ^ / ist.  Das  ucue 
Wechselfeld  if',  welches  man  in  der  Rich- 
tang  cd  erhielt,  let  also  gleich  ^ 0 

Die  Selbstinduktion  des  Ankers  bat 
dauemd  ehte  konstante  Spannung  zwischen 
den  Barsten  ah  znr  Folge,  wclche  In  Qua- 
dratur  mil  dem  Strome  1 steht  und  gleich 
nN0  ist.  wohei  n die  Zald  der  Windungcn 
auf  dem  Hinge  bedeutet. 

Da  sich  aber  der  Ring  in  dem  Fclde  0 
bewegt,  entateht  andererscits  elne  neuc  in- 
daderte  Spannung  zwischen  den  Bflistcn  ab. 
die  gleich  n .V  iff  und  in  Phase  mit  J,  d.  h. 
In  Quadrator  mit  I ist.  Die  algebraische 
Somme  dieser  beiden  Spannungen  V ist 

n S0  — » N 0 — h (N—  >’,)  0 . 

B«‘|  Synch ronismus  iat  diese  Suiume 
gleich  null. 

Die*  ontspriebt  einer  Induktanz  des 
Hinges  gleich  null.  DarQber  wechselt  die 
Spannung  V ihr  Vorzeichcu.  d.  h.  dor  King 
verhfllt  sich  wle  cine  KapacitAt.  Wir  sehen 
also,  daB  wir  genau  dicselben  Ersebcinun- 
gen  erhalten.  wle  beim  EinfQhren  von  mehr- 
phasigen  StrOraen  in  den  Rotor. 

Ich  habo  gezclgt,  daB  in  dem  Falle  dcr 
Mchrpha*CD8tr0me  sich  bezflglicb  der  Kom- 
mutiemng  alles  so  verhielt,  als  wenn  man 
zu  hohe  elektromotorischc  GegenkrAfte 
unterhalb  des  SynchronlsmuB  und  zu  ge- 
ringe  oberhalb  dettulben  luitte.  Von  oincm 
oinigcrmaBen  phiiosophischen  Gesicht*- 
punkte  aus  ii*t  es  in  dieser  Weise  interessant, 
zu  bemerken.  dali  elne  Kommutierung,  wel- 
chc peinlich  auf  eine  uugenttgende  Gcgen- 
EMK  bait,  sich  mit  den  Wirkuugen  dm-  Ka- 
pacitiit  in  Obercinstimmuug  betindet. 

Im  Falle  de*  Einphasenstromes  (Fig.  1) 
kauu  man  entsprechende  Bemerkongen 
machen. 

ZunAchst  wird  die  Kommutierung  untcr 
den  Bflrsten  ab  bei  jedew  Gang  vollkommen 
sein.  In  dcr  Tat  erzeugt  das  Wechselfeld  0, 
welches  bei  konstAiitem  Strome  1 mit  dcr 
Geschwindigkeit  wAchst.  dureh  ruhende  In- 
dnktion  cine  g.-wlsso  K.MK  Emit  in  don  dureh 
42 
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die  BUrsten  a b kurzgeschlossenen  Abteilun- 
gon,  Andererseits  irit  die  Gegcn-EMK,  dir 
man  anwetiden  rnuG,  urn  eine  linear*  Komnm- 

ticrung  zu  crhaUco,  gleich  'J , wobei  l dcr 

Sclbstinduktionskorftleicnt  riner  Abtcilang 
und  r die  Daucr  des  Kurzschlusses  i*t,  unter 
der  Annahino,  daG  eine  ganze  Lumeile  des 
Kollektars  bedeck t wird. 

Man  knun  sieh  lcicht  davon  Qberzeugeu, 
daG  dieacr  letztc  Wen  bei  jeder  Geaehwlu- 
digkeit  mit  drm  fQr  Eab  zu  flndenden  tiber- 
einstimmt. 

Nun  wollen  wlr  die  Vorgfingc  miter  den 
Bfirsten  c d betrachten.  In  den  AbteHungen, 
die  durcb  diese  Bfirsten  kurzgesehlossen 
werden,  bosteht  cine  gewlssc  indneiertr 
EMK  2Je it.  welebo  sich  bei  konstantem 
Strome  / nieht  mit  der  Gesehwindigkelt 
ver&ndert.  Die  Gegen  • EMK,  welcbe  man 
unter  den  Bfirsten  cd  anbringen  muG,  ist 

andererseits  gleich 

Bei  Synchrouiamos  kann  man  leicht 
feststellen,  daG 


wird.  Die  Kommaticrnng  untrr  den  Kdrsteu 
c d ist  dann  vollkommen.  Unterhalb  des 
Synchronismus  verfdgt  man  fiber  einc 
Gegen-EMK,  welcbe  zu  stark  ist,  um  den 
Strom  J zu  kommutieren,  oberhalb  dea 
Synchronismus  fiber  eine  zu  schwache 
Gegen-EMK. 

Die  Kommutierungabedingungrn  siml 
beim  Anlauf  dir  schwierigsten.  Unier  der 
Vorausscizang,  daG  dcr  Kollektor  *n  La- 
mrllcn  hat  und  daG  man  elne  SpannuDg  V 
zwiacben  den  Bfirsten  ab  anwendet,  erkennt 
n V 

man  sofort,  daG  die  EMK  Eeu  gleieb  ^ isU 

Diese  Spannung  karn  bei  Kohlenbfirsten 
ohne  Gefahr  2.5  bia  3 V erretchcn,  wie  die 
Erfahrung  bestfttigt  hat.  Ea  iat  dnbei  wohl 
verstanden,  daG  nur  eine  Lamelle  bedeckt 
werden  darf.  Die  Schwankung  im  Gange, 
die  man  gestatten  darf,  hiingt,  wie  klar  er- 
sicbtlicb,  von  der  Einteiluog  des  Kollektora 
und  von  der  QualitiU  der  Kohie  ab,  Bel 
den  Vemtchen,  welcbe  bei  elncr  Frequrnz 
gleich  25  mil  einein  zwetpoligen  Rotor  von 
15  PS,  mit  92  WinUungen  und  92  Lamelle n 
gemacht  warden,  konnte  man  mit  deni  nor- 
rnalen  Strom  zwiacben  750  und  1800  U.  p.  M. 
arheitrn. 

Wenn  man  dcu  Rotor  dcr  Fig.  1 in 
t-inem  gewtthnlichen  Einphasenatator  an- 
ordnet,  so  ersieht  man  ohne  weiterea,  daG 
man  einphnsigr  Moturen  ohne  Phasenver- 
srbiebung  hcrstellcn  kann.  Schaltet  man 
z.  B.  drn  Stator  mit  dein  Rotor  parallel, 
untrr  Zwischenschaltung  cinea  Transfor 
mators  zur  Vcrmindcrung  der  Span  nun  g, 
so  crhftlt  man  rlnen  NebenschluGmotor, 
welcher  dem  Gleichstrom  NebenaebluGmotor 
analog  ist.  Bei  Borttcksichtigung  der  Ver- 
luste  stimuli  die  Thcorie  dieses  .Motors  mil 
derjentgen  (therein,  welcbe  das  Arbelten 
meines  Mohrphascnalternators  als  Motor  be- 
handclt,  wie  sle  vollstfindig  durrh  llerrn 
Brags  tad  ausgefllbrt  worden  iat.  (Vergl. 
.KTZ“  vom  14.,  21.,  28.  Mai  1903.) 

Ffir  eine  bestimmic  Bfirstenstellung 
niinmt  der  Motor  bei  Lccrlauf  einc  ge- 
wisse  charakteriatiscbe  Geschwindigkcit  an 
(synehron,  nntersynchron,  fiber&ynchrdn) 
uud  bei  Beluatung  wird  die  Ge'-chwimlig 
keit,  wenn  man  unvcrftnderiiche  Bfirsten 
stellung  voraussetzt,  um  rinige  Htmdertxtel 
gegen  die  Lecrlaufgesciiwindigkeit  kleiner. 
Es  ist  vorzuzlchcn,  dnfiir  zu  sorgen,  daG 
die  Gesehwindigkelt  bei  Belaatutig  dem 
genau  synehrnnen  Lauf  entspriclit.  — Ein 
dornrtiger  Motor  1st  nhmlich  weder  ein  syn- 
ehroner  Motor,  da  er  ju  imatande  ist,  unter 


Umstfinden  nieht  im  Synchronismus  zu 
laufen,  nocli  ein  asynchroner  Motor,  da  er 
ja  im  Synclironisinus  laufen  kann,  sondern 
rich  tiger  ein  panchroner  Motor.  — Ein 
NebenschluGmotor,  welcher  regnliret  ist, 
um  bei  lit-criauf  ohne  Phasenverachiebung 
zu  arbelten,  arbeitet  bei  Belaatung  ohne 
PhssenverscliiebuDg  weiter,  wie  die  Span- 
nungs-  und  Stromknrvcn.  welcbe  mit  dom 
Weilensclircibcr  von  llospitalier  zuerst 
bei  Leeriauf  und  dann  bei  Belaatung  an 
einem  untersuebten  NebenschluGmotor  auf- 
genommen  worden  sind,  zeigen  (Fig.  2 u 3). 


Pis.  a. 


Dieser  cinpbasige  NebenschluGmotor 
knnn  allgemein  entweder  ala  Autriebs- 
maaehim-  fQr  Werkstfitten  oder  bei  Kraft- 
tibertragungen  benutzt  werden.  Der  Anlauf 
geschiebt,  indem  jede  Verbindung  zwiseben 
dom  Rotor  und  dem  Stator  nufgehoben  wird 
und  dcr  Motor  ala  Kepulshmsmotor  arbeitet. 
Da  dieses  Anlaufen  sehr  lcicbt  zu  bewerk- 
stolligen  ist,  so  ist  TOrauszuseben,  daG  d loser 
NebenschluGmotor  aclbst  ffir  Traktious- 
zweeke  Verwendung  linden  kann,  wenn 
man  nieht  beabsichtigt,  mit  verfinderlieher 
Geschwindigkcit  zu  arbeiten. 


Die  8erienschaltung  kann  Indcsseu  spe- 
cicll  ffir  Traktionazwecke  interessanter  er- 
acheinen.  Fig.4  stellt  elnen  solchen Motor  dar. 

Um  die  elementare  Tbeorlo  dieses  Ictz- 
teren  Motors  auscinanderzusetzeu,  will  ieb 
die  Bfirstenstellung  durrh  den  Wlnkel 
a o x = (■)  (Fig.  6),  welcben  die  Linie  a b mit 
einer  Senkreehten  auf  der  Linie  tf  bildet, 
bestimmen. 


Ea  aeien:  n,  die  W’induugszahl  des  Sta- 
tors, nr  die  Windungszahl  dea  Rotors  und 
I der  Strom,  welcher  durch  den  Motor  gehL 
Der  Vektor  der  Amperewindungen  dea 
Stators 


in  der  Kichtung  ef  gestauet  zwei  Koropo 
nenten,  eine  in  Kichtung  ab: 

OSi  =zOS  sin6» 

und  die  andere  in  Kichtung  cd: 

OSt  = OS  cos  *4 . 

Per  Vektor  dcr  Amperewindungen  d« 
Rotors 


hat  die  Kichtung  ba. 

Die  Suinme  der  in  der  Kichtung  ba 
durch  das  t'irkuiieren  eines  Stromea  / in 
Motor  erzeugten  Amperewindungen  iatalsu: 

OH-OS^l'J .ln«) 

= 2 n ^"r  “ n*  I 

und  das  w jrkaame  Wechaelfeld  in  Kichtung 
b a wird , w'enn  man  die  Reluktsnz  df6 
magnetischen  Kreiscs  mit  R bezcichcct. 
gleich 

2 

jt  (>»*■  — ”•  6»J  / 

sein. 

Die  Summe  der  Amperewindungeu  ic 
Kichtung  cd  ist  einfacb: 


0 S cos  f4  = ,.**  cos  I . 

£ 71 

Die  Amperewindungen,  welcbe  in  Rich- 
tang  cd  durch  den  Strom  I in  dem  Stator 
erzeugt  werden,  werden  aber  durch  einen 
Dirapfungsatrom  F im  Rotor  auagcglicben. 
aodaS 

nr  F = w#  cos  6)  I 


isL  AuGcrdem  entateht  durch  die  Rotation 
des  Kollektorankers  in  dein  Wecbsdfehic 
der  Kichtung  ba  ein  neuer  Kurzschlufi 
slrom  J,  der  in  Quadratur  mit  dem  Stroine  / 
ist,  sodaG 

nrJsz  (nr  — n,  8»n  fy)  J , 

wobei  mit  K die  Fra<|aenz  des  Strumes  / 
und  mit  die  Geachwindigkeit  de»  Motors 
bezeichnet  wird. 

Die  Pirk  ulation  des  Stroroes  J im  Rotor 
erzeugt  allein  ein  Wechaelfeld  der  Rhh- 
tung  cd.  Dieses  Feld,  welches  nach  Zeit 
und  Kaum  mit  demjenigen  der  Kichtung  ba 
in  Quadratur  ist,  iat: 


2 nr  J _ 2 »t 


n 


n n 


,!  (nr  — nt  sill  (4)  1. 


Die  Spnnnung  e,.  welcbe  durch  diwe* 
Wechaelfeld  in  den  Windungen  des  Stators 
erzeugt  wird,  iat,  wie  man  aich  lcicht  fiber 
zengen  kann, 

2 s,  AT 

vt  = — J{ — 5 (nr  — n,  sin  (4)  cos  6i  / 


Andcrereeits  ist  die  Spannung  t t.  welcbe 
daa  Wechaelfeld  der  Kichtung  6 a im  Stator 
erzeugt, 

2 n«  N 

vt  — “ j.  i tir  — n,  ein  6>)  ain  fi)  I. 

Die  durch  daaselbu  Feld  im  Rotor  *‘r 
zoogte  Spannung  ist 

vs  = (N—  (nr  — n,  sin  (4)  I 

Die  Spannungeu  u,  und  v3  sind  bei  posi- 
tivein  0 cinander  entgegenwirkend.  Hire 
algebraische  Summe  ist 

2 , 

v»  + *‘s  = ft  I"r  (A^—  A’,) 

— n$  K sin  (4\  [nr  — n,  sin  fi\  / 

Die  Spannung  n,  4-  ist  in  Qaadratur 
mil  der  Spannung  Um  die  geometrisch* 
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Resultante  V dicscr  Spannungen  zu  crhaltcn, 
bildet  man  die  Wurzel 

K=»V+(p*  + *’*>*. 

and  dns  ergibt: 


Es  1st  lelckt  einzuselicn.  daB  da*  Drch- 
moment  bei  einer  beliebigon  Qcschwin- 
digkcit  im  wescntlichon  cine  Funktlan 
der  Bllrstenstellnng  ist. 

Beim  Anluufen  i>T,  = 0)  iec  das  Dreh- 
moment  gleich 

F*."*  cos  © 

_ n 

_ 

j,  (nr  — n • sin 

Wenn  «#  > itr,  so  kann  man  ihm  thco- 
rctisch  Jeden  gewdnacbten  Wert,  go  groB 
als  man  will,  gcben,  indent  man  ft  vor* 
Sndcrt 

Weis  tf  betrifft,  so  sieht  man.  daB  us 
gleich  nail  wird,  wenn  die  Hodingung 

nr  (AT  — AT,)  — n,  AT  sin  ft  — 0 
erfOllt  ist. 

Fttr  ftsiO  ist  diesc  Hodingung  orfttUt 
bei  X — AT,  =0,  d.  b.  fttr  den  Synchronbmus. 

Bei  eincm  derartlgen  Motor  ist  wold  zu 
beachten,  dsli  man  in  der  Nflbe  des  Syn- 
chronlMnu*  flber  ein  Drebfeld  verfQgt.  Die 
Kommatierung  ist  in  dieger  Gegcnd  voll- 
komtnen.  KohlenbOrstcn  geudgen  selbst 
bei  der  iluCersten  Untertoilang  einer  Win- 
dung  auf  Jede  Untcrabtailang,  urn  Gcschwln- 


digkeits/lndcrangi'n  in  gendgend  weiten 
Grenzon  za  crlaaben. 

Die  antersaebten  Motoren  hnben  vor* 
ziigliche  Kesultate  ergeben. 


Arbeitaverluste  In  Hochspannungskabeln. 

N on  Dr.  Richard  Apt  und  Carl  Manrlliu*. 

Die  Errichtung  von  Kraftttbcrtragunga- 
anlagen  auf  grofie  Eutfcrnungen  nimmt  nach 
dem  Vorbilde  Amerikas  anch  in  Europe 
tamer  grOlorw  Fmfang  an.  Koch  iat  die 
Ausnutzong  der  nutttrlk-hcn  Wnsserkrflfto 
der  (.Under  zum  geringsten  Telle  darehge- 
ftthrt,  aber  es  sieht  zu  erwarten,  daB  in  dem 
MaBu,  in  dem  Industrie  und  latndwirtsehaft 
siuli  vou  den  groCcu  Vortcilcn  dus  elek- 
trischen  Kraftbetriebes  Ubcrzeugen,  das  Be* 
durfnis  nach  grnBcn  Contralstiit'umcn  mil 
weitem  Aktionsradius  irnmer  mebr  wiiehst, 
und  daB  aus  diesctu  Grunde  aueb  selbst 
entfernt  gclegone  Wasscrkrfifte  nutzbar  ge- 
mac  lit  werden.  So  dttrfte  denn  such  auf 
unsciem  Kontinent  die  Zell  niehl  allzu  fern 
sein,  wo  olektrische  Krnftflbertraguogen  mil 
Spannungen  von  *20000  bis  selbst  10000  V 
die  elektrisebe  Energie  auf  vlele  Kilomcler 
writ  trauspurtb-ren.  Der  Anwvndung  von 
Freileitungen  bei  so  auBergcwOhnlicb  bohen 
Spannungen,  die  in  den  Hochplateans  und 
Prairien  Amerikas  oboe  weiteres  durch- 
ftthrbar  war,  stehen  in  unseren  dicht  be- 
voikerten  Liudern  nlcht  unweaentliche  Be- 
denken  entgegen  Staatsbchflrden  und  Oe- 
meinden  wttrden  so  uwfasMndc  Suhutz-  und 
Sicherheitavorkehrungen  verlangen,  daB  die 
Koxten  dcrFrciluitungBHnlagc  nicht  allzu  weit 


von  denen  einer  unterirdlsch  verlegtenKabel- 
leltung  entfernt  bleiben,  obne  indc&Bcn  daren 
Hetrieb.-edcherheit  doch  ganz  zu  erreichen. 
DemgemHB  hahen  die  Kabclwerkc  bereits 
seit  iflngerer  Zeit  sicb  eingehend  dem  Stu- 
dium  und  der  Fabrikation  von  Kabeln  fttr 
sehr  hohe  Spannungen  gewidmet.  und  die 
llerstellung  von  abaolut  betriebssicheren 
Kabeln  bis  zu  29— 30000  V Spannung  dttrfte 
heute  elne  geldstc  Aufgabe  Hein.  Die  Ver- 
wendung  derartiger  Kabul  far  StrOtue  von 
solcher  und  noch  hflherer  Spannung  bringt 
nun  aber  die  weitere  Fordernng  mit  aich, 
■ich  mit  den  Kigenscliaften  und  Betrleb*- 
vorhftltnissen  dersolben  vflllig  vertraut  zu 
machcn;  denn  es  ist  ohne  weiteres  zn  er- 
warten und  nach  den  frflher  in  kleinem 
MaBstabe  angcstelitenVcrsuchcn  wahrschoin- 
lich,  daC  bei  grfltteren  Utng.n  mit  so  hohen 
Spannungen  betriabenor  Kabci  sicb  Erschoi- 
nungen  besonderer  Art  au&bilden  und  zu  be- 
rQuksichtigen  sind.  Zu  den  interessantesten 
und  wichtigsten  dieaer  Et>ch  ein  ungen  gc- 
hrtren  zwcifellos  die  Verluste,  die  in  einem 
lediglich  unter  8pannung  ttchendcn  Kabul 
netz  auftreten,  und  die  man  in  der  Kegel 
in  Anlehnung  an  die  von  dor  wochsclndcn 
Magnctisierung  des  F.isens  her  bekannten 
Verluste  als  diclcktrische  Bjltomil  bo- 
zcichnot.  Die  Frage,  ob  cine  dielektrische 
Hysteresis  in  dem  Sinn*-,  wie  wir  das  Wort 
Hysteresis  auf  dem  Geblete  des  Magnetis- 
mus  verstchen,  Uberhaupt  existiert  und  ob 
nicht  vielmchr  die  tatHftchlich  beobaebteten 
Verluste  auf  andere  I’rsachen  als  auf  die 
cyklische  Elektrisieruug  des  Didektrikuma 
zurQckzufahren  Bind,  scheint  ans  nach  dem 
bisher  vorliegenden  Material  nocb  nicht 
vollkommen  geUist  zu  i*«in.  Zwelfelloa  ist 
jcdenfalls,  daB  an  <-incm  der  Einwirkung 
clektriacber  Wechsclspannungen  ausgesetz- 
ten  Kabel  Energleverlusto  auftreten,  zweifel- 
ios  ist  nuch,  daft  die  Frage  nach  di*r  GrOfie 
dieser  Energieverluatc  und  nach  ihrer  Ab- 
hdngigkdt  von  den  versebiedenen  in  Frage 
kommendenFaktorumiiiabcHonderederSpan- 
nung.von  hdihstem  teclinischen  Interesseund 
von  groBcr  wirtscbaftlicbi-r  Bedcutung  sind. 
Sollte  es  sicb  nAmlich  herausstelien,  daB 
dlese  Verluste  bei  hOhcren  Spannungen  or- 
hebliehe  Werte  nnnehmen,  so  ware  ihrVor- 
Imndensein  iinstaiub-,  die  KentabilitAt  von 
Kraftitbertragungen  mit  Hocbspannungcu 
auf  Welle  Eutfcrnungen  vermittclat  unter- 
irdischer  Kabel  ttberbaupt  in  Frage  zu 
stellen.  Denn  ganz  ithnlich  wie  die  I’rans- 
ronnatorenverluste  sind  aueb  die  statisehcu 
Kabclverlusto  von  der  Belastung  unab- 
iiAngig  uiul  treten  Tag  und  Nacht  mit  der 
gleichen  IntensitSt  auf,  soda6,  selbst  wenn 
ihre  GcsamtgrOBe  in  Kilowatt  keine  allzu 
hohe  wflrc , doch  die  Zshl  der  jiibrlicb 
nutzlos  aufgcwondcten  Kilowattstunden 
eluen  intmerbin  erliebllelien  Wert  an  barem 
Gelde  reprAsentieren  kdnute. 

Die  Wicbtigkeit  dieser  Frage  und  die 
Xotwcndigkeit,  ihrer  I.dsung  nAher  zu  kom- 
meu,  sind  den  bcteiligtenKreisen  action  langc 
wohlbekannt  gowesen.  Bereits  imJahre  1809 
ist  in  einer  Rundschau  dor  „ETZU  vom 
23.  Februar  gelegentlicli  des  Keferates  Uber 
die  vou  Kosa  und  Smith  an  Koiidensatorcn 
ausgeiahrtcn  Untersuchungen  die  Anregung 
gegebrn  worden,  anch  an  Kabeln  den  Ener- 
gievcrluat  1m  Diclcktrikum  messend  zu  vor- 
folgen.  Diese  Anregung  blicb  erfolglos, 
haupts^chiich  w«.hl,  wcil  sich  der  Austiih- 
rung  der  Vcrsuche,  durch  die  allein  sicb 
cln  klarcB  Bild  von  den  VcrhAltnisaen  ge- 
wloocu  InBi,  nlclit  gerloge  Bcbwierlgkeiten 
in  den  Weg  stellen.  Da  die  Verluste,  wie 
Voruntersuchungen  gezeigt  haben,  an  sich 
jedcnfalls  klein  sind,  so  troten  sic  erst  bei 
hOhercu  Spannungen  so  sehr  in  Eracheinung, 
daB  ihre  zahlenmABige  Bestimmuug  ein- 
wandsfrul  mOgllch  i>t  Sodann  ist  die 


K=  ^ (■  r — n«  sin  K («#  Afj  cos®)* 4-  [«r(X  — Nt)  — n.  A’ sin  ®J* . I . 

Der  aufgcnommcne  Strom.  Wenn  man  die  Spannung  V kennt.  welchc  der 
Motor  crhfllt,  so  kennt  man  obne  weiteres  den  durch  den  Motor  tiufgcnommenen  Strom. 

/-I 

K («r  — «»  sin  ft)  1'  («<  N{  cos  ft)*  + [«r  (N  — AT,)  — n«  N sin  ftp 

Drehmoment.  Das  Drchmoment  D ist  glcicb  dem  Produkto  aus  dem  Wechsel- 
felde  in  Richtung  ba  und  den  Amperewinduugcn,  welchc  der  Strom  Y In  Kichtung  cd 
erzeugt.  Also 

D = (n,  - n , sin  ®)  cos  ft  /* 

/<  in 


" — ».  sin  «)  [ (v.  N,  cos  »)>  + |»,  (W-  A',)  - n,  V sin  f-)f  J 

cob  <p.  Der  cos  des  Motors  ist  gleich  dom  Verbiltnis: 

»i  _ n,  AT.  cos  ft 

v 1'  (n,  .V,  • -t  ftj*  4 ,11  r I A'  - A',)  — n.  A'  sin  ft\l ' 


woraus  folgt: 


tgV 


_ «r{Ar  — A”,)  — a*  A'  sin  ft 


it,  Nt  cos  ft 

Man  kann  ia  dcu  vorsteheuden  Gleichungen  das  Vcrhaltnis  "r  =<r  setzen. 
Man  crblllt  dann: 

V 


1 = 


2n, 


X [a  — sin  ft)  >rN,»  cos*  ft  4 (a  (X  — Arl)  — A’  sin  ®J* 

V * cos  ft 

^ n y”— ■ (u  — sin  ft 1 j Xta  cos*  ft  4 [«  (N  — A' ) — Af  sin  ft] ! J 
a (A*  - A’ ) — ATsin  ft 


Digitized  by  Google 


880 


Elektrotechnische  Zeltschrift.  1003.  Heft  43. 


82.  Oktober  1903 


Messung  der  verbrauchten  Arbeit  elite 
AuCerordentlicb  schwierigo  deshalb,  well 
dm  Lcitungsfaktor  ein  sehr  geringer  ist 
und  demnnch  die  Angubcn  des  als  MeB- 
insiruuient  dionendcn  Wattmeters  ungenau 
and  mit  hohen  Korrektjonsgrrt&cii  bchaftel 
warden.  Die  von  Koba  mid  Smith  nnge- 
g«-l>,-ne  Methode,  darch  Rcsonanz  die  Span 
niing  am  Kabel  zu  erzeugen  nn<l  auf  diese 
Welsc  glcichzcltig  die  bobe  Phasenver- 
sehiobung  zu  kompensirren,  1st.  wie  Schou 
Eisler  in  der  „KTZU  181)0,  S.  201,  beiucrkto, 
fur  Kabel  we  nig  gecignet.  Alio  (liese  (IrUnde 
haben  dazu  hcigotragen.  daB  blsher  nur 
sebr  wenlge  Versoehe  an  wlrklichcu  Kabeln 
ausgefilhrt  rcsp.  verdffentlicbt  warden.  In 
England  uud  Amcrika  hat  muu  sieh  eni- 
sprechend  der  dort  bereits  ntehr  vorge- 
schritienen  An  wen  dang  hoher  Spnunungeu 
el  was  iutensiver  mil  dleser  Frage  bcschaf- 
tigt.  indcsto-n  sind  die  vor  ctwa  zwei  Juhreii 
v.»n  llordey  publicierten  Versuche,  wic 
eine  NachprQfang  gezeigt  bat,  nicht  vdllig 
cinwandafrei.  U liter  diese n Umatftnden 
dilrfte  e*  wobl  von  einigcui  Interesse  sein, 
eino  Anzahl  von  Versuchen  an  den  ver 
-chiedcnaten  Typcn  von  llochspanuungs 
kabeln  der  Allgemeincn  KlektricitAts- 
GcselUchaft  zu  puhlicieren,  deren  Aus- 
fdhrung  allerding*  berciu  zum  groCen  Teile 
droi  bis  tier  Jahrc  zuriicklicgt,  deren  Ver- 
othmilichung  jedoch  teilwi-ise  aus  lufiercn 
(jrUnden  verzOgert  warde.  teilwaisc,  well 
wir  boQten,  die  Versuche  noeh  weiter  zuui 
Abscbluli  briugen  zu  ktinnen.  Pa  jedoeh 
die  ausgcfdlirtcu  Unicrsuchungcn  bereits 
emeu  gcwissen  AbschluB  darstvllcn  uud  die 
Enin-rung  der  ganzen  Frage  auch  neucr- 
dings  erhnhtes  Interesse  zu  bieten  scheint, 
hielteu  wir  es  far  berechtigt,  die  bisher  von 
uus  gvwunncneu  Ibsultutc  bier  zu  publi- 
cieren  und  einigc  BchHLsse  aus  denselbeti 
zu  ziehen.  Aus  dein  umfangreichen  Mate- 
rial, welches  uns  zur  VerfOgung  steht,  babon 
wir  nur  eolcbo  Vorauchsrelhen  hnrausgc- 
griften,  derun  Zable  u wiaderholt  gepraft 
wurdun  und  uns  einwandsfrei  erschlencn. 

Sitnitlicbe  zu  den  Vermtehen  benutzton 
Kabul  gehOren  dor  Type  der  drelfach  ver- 
acllleii  Kabel  an;  das  zur  Isolicrung  verwen- 
dote  .Material  war  Gumtui.  iiuprugnicrte  Jute- 
laser,  Papier  oder  aaeh  Komblnationen  meb- 
rerer  dles«  r Substanzen.  Die  n&hercn  Kon- 
striiktioQsdutcu  siml  bei  den  elnzelnen  Ver- 
xuchsrcibon  angegebeu.  Dio  Versuche  sclbst 
sind  in  doin  Euboratorium  des  Kahelwcrkes 
Ubcrspree  der  Allgemeineti  Klektrlci- 
tAts-OesellscbAfl  zur  AusfUhrung  ge- 
langL 

Die  bei  den  moisten  Versuchen  bemuzte 
Anordmmg  i-t  in  Fig.  0 dargestellu 


FI*,  a 


In  dem  Htrnmkreise  einer  Wechsol- 
KtrommaKcbine,  deren  scknndliche  Perloden- 
zahl  50  betrug,  befand  sicli  cin  Uitzdraht 
amperemeter  Jt , die  N'ifdcr-.panuungswicke- 
lung  IK,  des  jeweils  benutzteu  Transfor- 
mators.  suwie  die  Hauptsimmspulc  eine* 
Siemcna  A flalskcschen  Torsions  watt- 
meters 7\  dcssen  Spann  uugswjekeiuiig  so  wie 
ein  llitzilrabtvoltmetor  K,  den  Klemmon  ilcs 
Transformaiors  parallel  lag.  uud  schlieSlieh 
ein  KegulierwUlerviand  H.  l'arallel  zu  der 
Sekundiirwickeluug  IF,  des  Transformaiors 
war  das  statische  Voltmeter  gese  ballet. 
Dur  in  die  KabeUtreeke  llieliunde  Strom 
wurdc  mitiels  des  HUzdrahtamperumeters  Jt 
gemes>un.  Sftmilicho  Insirumentc.  beaonders 
die*  Wait  meter  und  das  statisuhe  V'olimeler, 


waren  vorher  sorgfiUtlgst  geprtlft  wordeu, 
sudal*  die  Angaben  unbedingt  zuverliiasig  cr- 
sebeinen.  Zumeist  wurdc  ein  einphasiger 
Wecbsclstrorntransfortnator  bis  50000  V 
maximabr  Spauuung  mit  Oil  sol  at  Ion  verwen- 
del,  wobel  dann  iwd  m den  dral  Pbasen  des 
Kabels  an  jeeineKlcmmcdesTransformators 
atigeschlossen  wurden,  wflhrend  die  dritte 
Phase  frei  hlieb  und  der  Hlcimantd  an  Erde 
gel egt  warde.  Zu  cinigen  Versuchen  wurde 
auch  ein  Drehstromtransformator,  der  maxi- 
mal 20000  V lieferte,  verwendet;  hierbel 
lagen  je  eine  Phase  des  Kabrls  an  je  einer 
Klemme  de»  entwoder  in  Drcieck  oder  Stern 
geschalteten  Transformaiors.  with  rend  der 
Bleimautel  des  Kabcls  gleicbfalls  wleder 
gei-nlut  wtmle  Die  Arbeitsmessnng  wurde 
in  diesetn  Falle  naeh  bekaunten  Methoden 
(lurch  zwei  Wattmeterablosungen  vorge- 
nomnu-n.  Die  KeguUertmg  der  Spannung 
erfolgt  dureh  den  in  den  Niederspannungs 
kreis  gelegten,  aus  GlUhlampcti  gcbildetuu 
Widerstand  It.  In  denTabellcn  sind  bezeich* 
net  mil: 

Jy  die  StroinstArke  im  Niederspannungs- 
ttromkrelse, 

£,  die  Spannung  ira  Nieder«|ianuungs- 
atromkreiMe, 

Jt  die  Strimtstjirke  im  Hocbspannung!’- 
stromkrelse, 

E-t  die  Spannung  im  lluchspaanungastroin- 
kreise, 

H1'  die  gesamten  am  Wattmeter  abge- 
lescneti  Watt, 

An  die  Lcerlaufsarbeit  des  Transforma- 
tors, 

A der  Wattvcrbmucli  des  Kabcls  allcln, 

H der  Wattverbrauch  des  Kabtds  pro 
Kilometer  Uinge. 

Ferner  beduuten: 

w,  denOhmschen  Widerstand  der  Nieder- 
spammngswickelung  des  Trnnsforma- 
tora, 

»p,  den  Ohmsclo  n Widerstand  der  lioeb- 
spannungswickrlung  des  Transforma- 

tore. 

Der  gesatnte  am  Wattmeter  abgelescne 
Wattverbrauch  IK  Betzt  sieh  aus  verschie- 
denen  Komponeuten  additiv  zusammen.  Es 
sind  dies: 

1.  Eisennrbeit  des  Transformators  A*; 

2.  Kupfcrverluat  in  der  Niederspannungs- 
wickvlung  des  Transformators  «?,; 

3.  KnpiVrvcrlust  in  dvr  Ilocbspannungs- 
wickeluug  Jfw9; 

4.  KuptVrverlust  in  Zuleitung  und  Kabul; 

5.  Verlust  im  Diclektrikum  des  Kabcls, 

a)  Verlust  wegen  direkteu  Slromdureb- 
gauges  durcb  das  Dielektrikum, 

b)  Verlust  dureh  dii-lcktrische  Hyste- 
resis. 

Der  Eisenverlust  A„  in  dem  Jeweils  he- 
nutzten  Trnnafonnator  wurde  dureh  cln- 
gehende  Vorversuche  in  seiner  AbbSngig- 
k<-it  v<<n  der  Spannung  ganz  genau  bestimmt 

Die  dureh  diese  Versuche  ermittelten 
Leerlaufsarbeitcn  enth alien  allcHings  neben 
den  der  jeweiligen  Spannung  eutspreeben 
den  Eisenverlusteii  auch  noeb  die  dureh 
die  LeeriaufsstronisUlrke  J„  im  Xicderspan- 
nungskrcisc  hervnrgerufonen  Kupferverlusle 

Der  Kupfervcrlust  in  der  Xicderspait,- 
nuugswiekeiung  ist  (ibne  weiteres  aus  Strum - 
aiftrke  und  Whlerstand  zu  berechncn.  Hier- 
bei  wrrdon  folgendc  F'-hler  begangen: 

1.  Der  Widerstand  wird  als  konstant 
ungeiiomracn,  wtthrend  or  in  Wirklichkeit 
mit  der  Siromstlirke  wegen  der  Temporatur- 
erbohung  sleigt. 

2.  Der  dureh  die  LcerlaufsatrontsUirke  Jn 
alluin  buwirkte  Kupferverlust  ist  berelts 


durcb  die  Leerlaufsarbcit  in  Kedranng 
gezogen.  Es  wire  also  eigcntllch  ais 
Kupfcrverluat  nur  einzusetzen  die  GrOBe 

Die  belden  angedenteten  Fehler  sind 
jedoch  klein  und  wirken  zudem  einander 
entgegen.  Sie  werden  also  zusammen  einen 
prucentiBch  sehrgeringen  Fehler  au>macben. 
dessen  GrflBe  Jedenfalls  innerhalb  der  Ge- 
nanigkeitsgrcnzeu  der  Beobachtung  liegt. 

Der  Kupfcrvcrtttst  im  Hocbspazmunga- 
kreise  des  Transformators  ist  ebeitfalls  an* 
Widerstand  und  Stromatlrke  ohne  weiter**s 
zu  bereehnen,  wobel  wiederum  dio  Wider 
standsztwabme  der  Wickelung  mit  der  Er 
wArmung  vernachlAssigt  wird. 

Die  unter  5a  und  b angefQhrten  V.  r 
Inste  im  Dielekirikura  des  Kahela  sind  aJs 
die  eigentllchen  xpecitischen  Knbelverlnste 
zu  bezeichncn.  Hire  Summc  orhAlt  man 
durcb  Subtraktion  der  Grdtten  1 bis  4 von 
der  geaamten  am  Wattmeter  abgcl<*senen 
Arbeit.  lhr»-  Einzelwertc  sind  jedoch  ohn** 
weiteret  nicht  zu  trennen. 

Die  Vcrsucbsresuitatc  sind  In  den  Ta 
belien  1 bis  0 und  Kurven  (Fig.  7 bis  14j 
niedergelegt,  und  ea  soli  nun  zunttchst  zu 
deren  Diskuxsion  ttbergegnngeti  warden. 
Wie  bereits  dureh  friihere  Arbeitcn,  Insbe- 
sondere  die  L’ntersuchungen  von  Steiu- 
metz  an  Kondensatoren.  wahrsch«dnlieb 
gemacht  wurde,  ist  der  Knerglcvorlast  im 
Dielektrikum  von  Kabeln  unter  aimst 
gleicbcn  Vcrhftltnisscn  dem  Quadrate  d«-r 
Spannung  proportional.  Hezeichnet  man, 
wie  dies  in  sfimtlichen  Tabellen  durebge- 
fttbrt  ist,  die  xekundAre  Spannung  mit  E+ 
den  Energie verlust  des  Kabcls  pro  Kilo- 
meter L<ingc  mit  21.  so  besteht  danach  zwi- 
schcn  den  OrOlon  91  und  E3  die  Bczichung 

!■«'.  Ef. 

Die  GrtiBe  e‘  soil,  wenn  das  quadratische 
Gowtz  richtlg  ist,  fttr  jede  Kabeltype  einen 
konstanten  Wert  haben  and  die  GrGlie 
dieses  Wertes  gibt  dann  unmiUeibnr  einen 
MaBstab  itir  die  Gfite  des  betreflenden  Ka 
bels  hinsicbUieh  der  bei  hohen  Spannuiigen 
in  ibm  aufiretenden  diclektriseben  Vcrluste. 
Dfi  der  absolute  Betrng  der  Grille  e*  aebr 
gcring  ist,  so  ist  der  bequemeren  Schreib- 
wetoe  weg.  n in  den  Tabellen  atett  daa 
Milllonf«che  dieses  Itctragcs,  also  c' . 10*  ^ e 
angegebeu  worden.  Um  einen  Vergleich  der 
bezuglichen  Werto  von  e an  den  verschie- 
denen  nntonwditen  Kabeln  zu  emoglicben, 
warcu  die  voneiuander  abweiuhendcu  Ver- 
sucbsverhAltnisse  bei  den  elnzelnen  Ver* 
sneben  in  Kllelulcht  zu  ziehen.  Es  warm 
nAmlich  bei  einzetuen  Kabeln  nur  zwei 
Adern  an  den  Transformator  angesch lessen, 
w Ahrend  die  dritte  Ader  frei  blieb.  Bel  an- 
deren  Vernuchen  wiederum  waren  zwei 
Adem  parallel  an  die  cine  Klemme.  die 
dritte  Ader  an  die  amb-re  angescblosseu. 
und  b«  i elncr  dritten  Modilikntion  lageti 
sAmtliebc  drei  Adern  parallel  an  einer 
Klemme,  w Ahrend  die  andere  Klemme  g<- 
erdet  war.  Wir  glauben  aus  olrn  r liei he 
von  Versuchen  die  Bereehtigung  herleiten 
zu  kUtiDen.  dafi  der  gex anile  Energieverlust 
dos  Kabcls  gleie.h  der  Summc  der  Eie-rgic 
verluste  in  dor  iedc  der  Adern  umgebemh-n 
Isolatlonxschk-ht  ist.  Dazu  kommt  schtieBlich 
noch  der  Verlust  in  der  den  verseilten  Adcr 
strung  umgehenden  gemeinaamen  Scliicht. 
der  aber  wobl  sebr  klein  ist  im  Vergleiche 
zu  den  Verlusten  in  den  Aderisolatloncn 
Aus  diosem  Grunilc  haben  wir  siinitliebe 
Werte  der  Konstanten  auf  den  Fall  zurtlck- 
gofUhrt,  dali  alk*  Adern  dem  EintiuB  der 
Hochspannung  unteiworfcn  aind.  Waren 
also  nur  zwei  Adern  angeaehlo.-»<n.  so 
wurdc  der  zum  Vergleiche  mit  den  an  deren 
Kabcltype.il  heranzuziehemlc  Wert  mil  •’V 
multiplieiert. 
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Den  auf  AnschluB  aller  <lrei  Aderu  urn- 
gi'rcchncMii  Wert  von  e bczeiehnen  wir  mit 
C and  nennen  itin  die  „Verlustziffer“ 
des  bet  re  (Tend  i n Kalels.  D»  man  den  in 
C cntbaltenen  Faktor  106  auch  zu  E,  be- 
ziehr-n  reap,  in  derFonn  (10*  l^)*  sehreiben 
kann.  gibt  die  Verlustziffer  somit  den  im 
Dielektrikura  des  Kabcis  auftretendcii  Ge- 
samtverlust  in  Watt  an  fttr  eine  Kabellangc 
von  100U  ui  and  eine  Spnnnung  von  1U00V. 


sehen  8,2  and  11,7.  Ibr  Mittelwert  ist  9,6. 
Da  nnr  zwei  I^elter  des  Kabel»  angeschlosaen 
warm,  botrftgt  die  Verlustziffer 

0=  -|  e = 14,3. 

Die  Qrdfie  der  Phasenverschicbung  1st  ge- 
gehen  durch  cosy  = 0,21.  Es  win!  nich  bei 
der  Diskusslon  auch  dor  ttbrigen  Tabellen 
zeigen,  dal*  in  alien  Fallen  das  iiuadratische 


Auch  Tabelle  8 behandelt  ein  Kabel  mit 
OummiiBolation,  nur  befand  sich  bier  direkt 
ttber  detn  Kupferleiter  zunachst  eine  I.age 
Papier,  dann  3 mm  sogenannter  Ilotgummi, 
eine  Miscbung,  die  eine  Specialkomposition 
der  Allgemoiucn  Elcktricit&ts-Gesell 
schaft  fiir  Hochspannungskabel  darstellt. 
Die  Spnnnung  konnte  hler  bis  auf  lb  000  V 
ge*teigert  werden,  ohne  dafi  ein  Nachlassen 
der  Isolation  bemerkbar  war.  Die  einzelnen 
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PiC.  II. 

In  Tabelle  1 t*ind  die  VerKucbszahlen 
fOr  ein  Gummikabel  von  3x  10  i[tnm  Quer* 
schnitt  and  420 m I.flnge  niedergclcgt.  Dieses 
Kabel  ist  normal  fQr  6000  V Betriebsapan- 
nung  bestimmt.  Die  Versuche  aind  jedoch 
bis  zu  9770  V uasgedchnt  warden.  Die  Werte 
der  Konstanten  e aehwanken,  aofern  man 
die  bei  den  hdchsten  Spannnngen  sich  er 
gohenden  Zahleu  miller  Betracbt  iAilt,  zwi- 


Gcsetz  mit  ziemlicher  Anuttherung  erfttllt 
ist,  wenn  man  diejenigeu  Spannuugen  aufier 
Betracbt  lilfit,  die  sehr  erheblich  ttber  der 
normalen  Uotriobsspanniiug  liegen,  Bid 
dieaen  hoben  Spannnngen  IftGt  eben  die 


Pic.  it 


Isolation  berells  nieht  unbetritchtiich  naeh 
and  es  tlieiit  uin  erheblleber  Strom  durch 
das  Dleb  ktrikum,  wie  dies  auch  aus  deni 
gleichzeitigcn  Ansteigen  derPhnsenverschie- 
bung  erkennbar  ist. 

Tabelle  2 beziebt  sich  aaf  ein  ganz  abu- 
liches  Kabel.  wie  es  in  Tabelle  1 bereits  be- 
bandclt  wrurde.  Dio  Verlustziffer  i*t  C = ll.fl, 
die  Phascuvcrsclikbung  cosy— 0,19. 


Werte  der  Koimtantcn  e,  fttr  die  verschie 
denen  Spannungen  bereebnet , stiuimcn 
uutereinander  selir  gut  ahorcin.  sodall  dieses 
Kabel  eine  vorztlgliche  Best.iiigung  des  qua- 
dratischen  Gesetz>>*  darbletct.  Da  die  Lange 
des  zu  den  Versuchon  vcrfttgbaren  StUekes 
nur  98  m hetrug,  war  die  sekundftre  Strom- 
stttrke  so  gering,  dafi  «te  sich  der  Messung 
entzog.  Der  Kupferverlust  in  der  Hoch- 
spannungswickelung,  ebenso  auch  der  Ver- 
lust  in  der  Nicderspannungswickelung  des 
Transformators  durften  somit  vernachliisslgt 
werden.  Da  der  Wen  vou  unbekunnt 
war,  konnte  auch  der  cos  tp  nicht  berechnet 
werden.  Der  Mittelwert  der  Verlustziffer  C 
ergab  sich  zu  C=  11,9. 

WAhrend  die  biaber  time  ranch  ten  Kabel 
eine  reinc  Gummiisolatiim  hatten,  die  nnr 
bei  No.  8 durch  eine  dttnne  Puplerlage  vom 
Kupforioitcr  getrennt  war.  ist  das  in  Ta- 
belle 4 dargestellte  Kabel  lediglich  mit  einer 
7 mm  stnrken,  aus  paraftlniertem  Papier 
bestehenden  Isolation  versehen.  Die  Be- 
trlebsspanuung  hetrftgt  8000  V,  die  Verlust- 
ziffer  ist  C = 0,42,  also  nur  ctwa  V*s  des  fttr 
Gummikabel  erhaltenen  Wertes;  der  cos  y 
betrfigt  0,012,  1st  ebenfalls  also  gatiz  bedeu- 
tend  gcringer  ala  bei  den  Gummikabeln. 
Die  Untcrsuchungen  an  dieaem  Kabel  ge- 
stalteton  sich  ganz  besonders  schwierig  aus 
deni  Grunde,  weil  die  ndnen  Kabelverlnste 
im  Verglctch  zu  den  Verlusten  Im  Trans- 
fonnator  nur  auBcrordentlich  gering  waren. 
Aus  diesem  Grunde  konuten  ileshnlb  erst 
fttr  Spannungen,  die  die  normalc  Be  trie  bs- 
spannung  betrAcbilich  ttbersehrltten,  ttber 
haupt  zuverlttssige  Werte  gowonnen  wer- 
den, und  auch  die  Schwanknngen  der  Werte 
e sind  dadurch  crklilrlleh.  Bin  Bliek  auf  die 
Tabelle  4 zeigt.  daB  z.  B.  fttr  12  000  V der 
gesamte  mil  dem  Wattmeter  bestimiute  Ver- 
lust  135  Watt  war,  woven  tiacb  Abzug  der 
Korrektionsgi^Ben  fQr  das  Kabel  allein  nur 
16  Watt  ttbrig  bleiben;  bei  14000  Vr  litBt  die 
Isolation  des  Knbels  sebrinbar  naeb,  wie 
das  erlicblicbe  Ansteigen  des  Wertes  von  e 
and  der  PbaBenvenchlebang  erkennen  iflttt. 
Dicse  Werte  wurden  daher  bei  dor  Berech- 
nnng  des  Mittel wertes  anfier  Betracht  ge- 
nssen. 
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Tabelle  5 bttiuht  sich  auf  ein  Kabel, 
dossen  Isolation  uus  olnor  Kotu  bination  von 
Jute  und  Papier  bestand.  Die  Werte  dor 
V*?rlustziffer  *ind  hier  ctwa  halb  so  groll 
wie  bei  den  Gummikabeln 

Tabelle  0 cnth&lt  die  Versucho  an  einem 
lloehspannuiigsknbcl  far  6000  V Dctricbs- 
xpannuug  and  einer  Zusammenselzung  der 
Isolation,  wie  sic  aaeh  neuerdings  noch  bel 
maneben  Hoehspanimngskaboln  der  Allee- 
meinon  EIi-ktricitntsGcscllschaft  an- 
gewendet  wlrd.  Die  Isolationsscbicht  be- 
steht  n&mlieh  zunSchsi  an*  dem  berelts 
mehrfach  erwflhnten  Kotgumrai,  am  welche 
sich  danu  cine  Schicht  imprflgnierter  Jute 
herumlcgt.  Die  Werte  der  Konstanten  c 


schledcnnrtig  behandelten  Kabel  von  gleieher 
Konsiruktiun  zu  geben,  sind  die  Iselations- 
widerstfinde  ftlr  die  drei  I.dngen  in  Ta- 
belle 8n  zusammengestellt.  Tabelle  8b  ent- 
hitlt  fUr  die  Utngen  I.  H und  III  den  Watt* 
verbraueh  pro  Kilometer  und  die  Verlust- 
zlffern  C.  Da  die  Zahlen  anfangs  wegeu  der 
Kleinheit  der  Verluste  etwas  unsicher  sind 
und  bei  dem  Kabel  I bei  38000  V die  Ab- 
weiehung  vom  quadratisclien  Gcsetzo  in- 
folge  Naehlassens  der  Isolation  In-giant,  so 
sind  bei  dicaer  Lange  fUr  die  Bereelmong 
dcs  Mittelwertes  der  Verlustziffer  nor  die 
Spannungsgn-nzen  von  20  - 30000  V heran- 
gezogeti  worden.  In  sehr  guter  Cberein- 
stiinmung  init  den  frflher  lilr  Kabel  der 


sind  bei  diesem  Kabel  im  allgenu-iuen  rceht 
schwankend.  Bei  18000  V liegt  offenbar 
die  elektrische  Brucbgrenie.  Es  sind  daher 
zur  Berecbnung  der  Mittelwerto  for  Fhasen- 
versehiebung  und  Verlusikonstmiie  nur  die 
drei  ereten  Werte  herangezogen  worden, 
aus  denen  sich  far  die  Verlustziffer  der 
Wert  0,66  ergibt.  Auch  hier  ist  zu  berttek- 
siebtigen.  da  it  der  wahrscheinliche  Fehler 
der  erbalt>-ncn  Zahlen  nicht  uncrheblich 
sein  darfte,  da  der  Kabelverlust  A nur 
etwa  V,  des  gesamten  am  Wattmeter  be- 
stimmbaren  Vcrlustcs  betrug. 

Ein  Kabel  von  ganz  flhnlicher  Kon- 
straktion,  jedoeh  fQr  cine  Betriebsspanntuig 
von  20 000  V bnstimmt,  ist  in  Tabelle  7 auf- 
gefUlirt  Der  Querschnitt  war  3 x 35  qmtn, 
die  Stflrke  der  Isolationsschicht  urn  die  ein- 
zelnen  Adern  7,5  mm.  Die  Versucho  konnten 
hier  bis  auf  40000  V ausgodehnt  werden. 
Das  quadrattsche  Gesetz  bleibt  jedoeh  nur 
bis  zu  30000  V erfllilt.  Die  Verlustziffer, 
bcrechuet  au>  den  bis  zu  dieser  Spuunung 
erbaiteneu  Einzelwerten,  betritgt  0,67.  Es 
ergibt  sich  also  hier  fast  dense) be  Wert  wie 
fUr  das  Kabel  No.  0. 

Besouders  interessant  sehien  es  uns  zu 
sein,  zu  ormittcln,  welcben  KintluB  die  Be- 
bandiung  des  Isoliurumterials  wfthn-nd  der 
Pabrikatiou  nnf  die  GrOGe  der  Verlustziffer 
ausUben  wflrde.  Wir  baben  de-bulb  drei 
Versuchslflngen  eines  lIochspAimungskahels 
der  Type  G.  D.  V.  It  3x!S  fiir  20 (XX)  V Be- 
tricb-spanuuiig,  desseu  Isolation  ebenfalts 
aus  der  boreits  crwfthut«-u  Kombination  von 
Hotgummi  and  imprftgnbrfpr  Jute  bestand, 
unter  drei  verschiedenen  Fabrikatiotisver- 
hftltnis»cn  untersueht,  und  zwnr: 

I.  wenn  die  Jutesehicbt  ordnungsmfiBig 
getroeknet  und  getr&nkt  war, 

II.  wenn  die  Jute  bei  niedriger  Tempc- 
ratur  getroeknet  und  in  kaltor  linprflgnier- 
masse  getrSnkt  war, 

III.  wenn  die  JuU-  weder  getroeknet  noeh 
getnlnkt  war. 

Uin  nun  zuiiiicliM  einc  Dbersiebt  der 
clektrischen  Eigenscbufteii  diescr  drei  ver- 


gleicben  Konstrnktion  erhaltenen  Werten 
ergibt  sieh  ftlr  die  Verlustziffer  C — 0,68. 
Beracrkonawert  uud  interessant  sind  die 
Rcsultate  an  den  Latigen  fllr  11  und  III. 
Fflr  II  steigt  der  Mittelwert  der  Verlustziffer 
auf  5,6,  fttr  III  auf  13,4.  Aber  nicht  nur  ein 
Ansteigen  der  Verlustziffer  an  sich  is!  be- 
nt erkbar,  sondern  es  ist  auch  charakteristlsch 
fiir  diese  rait  einem  nicht  voliig  wasserfreien 
und  infolgedessen  elektrisch  minderwerti- 


gen  Dielektrikum  versebenen  Kabel,  dafi 
selbst  bei  hohen  Spanuungcn  bis  100(0  V 
eine  merkliche  Abweichung  vom  quadrat! 
schen  Gesetze  nicht  statttindet.  Der  fiir  Hi 
erhaltcnc  Wert  ist  fast  so  groB,  wie  der  fiir 
reino  Gummlkabei  gefundene. 

Wiihrend  die  bisber  bcsprochcnen  Vcr 
suehe  (Tabelle  1 bis  8)  nuch  der  Ublicbin 


Fig  14. 

Melhode  durch  einfache  Waumesstmgcn  im 
Niedcrspannungsstromkreise  des  Tranafor- 
maturs  vorgenummen  waren,  hahen  wir 
spflter  noch  Versuche  angcstcllt,  bei  dcuec 
eine  etwas  abweichende  Anonlnuug  ge- 
troffeu  war.  Dm  niUniich  die  ftlr  die  Mea-uni; 
auBcrordrntlich  unghnsrige  hobe  Phast-c 
verschicbuug  zu  kompcnsicren,  ist  hierbei, 


Fig.  li 

wie  aus  Fig.  15  ersichtlich,  parallel  zu  dm 
unlersucbt!;n  Hochspannungskal.el  ati  die 
Kieminen  des  Transformators  eine  Drosael- 
spuleDgelegt  worden,  dcren  Selbatiuduktion 
so  beme^sen  war,  daB  gerade  die  Bedio- 


Tabelle  1. 

WeiBgummlkabe]  G. D.  V. R.  SxiOqmm,  Lange  420  m. 
Isolation:  2.8  mm  Wi  iBgummi. 

Versuchsanordnung;  Zwei  Leiter  angeschlossen,  ein  Leiter  frei. 


K, 

z, 

Et 

It' 

Jo 

■V*I 

Jfn; 

A 

*1 

cos  if 



10,2 

3100 

0.06H 

69 

13 

3 

6,1 

37 

68 

0,21 

9,25 

13A 

— 

4400 

0.0S5 

III 

20 

6,9 

18,1 

71  ! 

170 

0,19 

8.9 

13.1 

— 

21 

6950 

Oil  10 

238 

31 

13,2 

22 

174 

417 

o,27 

11,7 

17^ 

— 

‘27,S 

72.V) 

0,145 

at n 

41 

» 

38 

178 

426 

0,17 

8,-25 

12J 

40 

33,4 

t*6M) 

0,1  To 

405 

64 

33,3 

53,7 

818 

769 

0,22 

156 

44 

9270 

0,167 

4U3 

68 

40,4 

63,2 

313 

748 

0,16 

8,7 

131 

47 

3<V» 

9770 

0,197 

636 

63 

44 

70 

716 

1710 

0^7 

G») 

(27) 

Mittelwerto:  c — 9,6,  C = 


2 


14,3,  cos  ■/  — lt,-l 


Tabelle  2. 

WeiBgummikabel  D.  V.  1L  3xl0(|mm,  Lilngc  835)  m. 

Isolation:  2,8  mm  Wcifigummt. 

Vcrsuchsiinordnuttg:  Zwei  Adern  lagen  an  einem  Pol,  die  dritte  an  dem  andoren  PoL 


«/. 

K* 

./a 

IF 

Et  J} 

A 

21 

COSy 

13,8 

3000 

0,155 

120 

4*56 

80 

ca.  96 

0,17 

10, « 

— 

17,2 

4000 

0,215 

210 

Hfirt 

160 

190 

0,18 

12.0 

— 

21, t 

6000 

0,260 

310  1 

1260 

230 

274 

0,18 

Ufi 

54i 

25,8 

6000 

0,300 

410  1 

1800 

33*1 

393 

0,H< 

I IJO 

69 

ca  31 

7000 

0,300 

620  1 

2560 

496 

690 

0,90 

tio 

78 

>85 

7fiun 

0,400 

790  1 

8100 

650 

775 

0,21 

i:u 

Mlttel werte:  C=r 

- 1 1,6, 

eos^r  — 

0,19. 
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T a b e I 1 e 3. 

Kotgumroikabel  9x10  qmm,  LOnge  08  m. 

Isolation:  Kino  Lage  Papier,  8,5  nun  Rotguintni. 
Versuchsanordnung:  Zwei  Aderu  lagen  an  einem  Pol,  die  drltte  an  dem  nndercn  Pol. 


•j. 

A’s 

j. 

A 

21 

cosy  c 

= 

- 

60 

6000 

_ 

m 

{•m 

_ 

<9j6> 

— 

CO 

6 tWO 

(25) 

(®6) 

— 1 

(7,1) 

— 

6,5 

95 

7000 

(65) 

(660) 

— 

11,4 

6,7 

I2U 
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75 
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— 

12,0 

— 

7,0 

146 

9000 

96 

970 

— 

12,0 

— 

9,0 

190 

10  OOO  — 

130 

1334) 

13,3 

— 

10,5 

•240 

1-2000  , 

— 

ICO 

1640 

— 

H,4 

13,3 

340 

14  000 

— | 

290 

2250 

11,5 

— 

15,3 

440 

16000 

— 

290 

2i70 

11,6 

Mittelwert:  C — c - 

H* 

T a b 

e 1 1 e 

4. 

Hoehspaunungskabc 

1*.  D.  V.  H. 

1x25  qmm  fllr  9000  V,  Unge  875  in. 

Isolation:  7 mm  paralliniertes  Papier. 

Versuchsanordnung:  Zwei  Leiter  angeschlossen 

ein  loiter  frei. 

JET,  ! 

E,  J. 

ir 

An  Jf-  «■, 

| Jil  “•? 

A 

21 

cosy1 

«=  * HX 

h. 

c=». 

49 

184 

11000  0,10  114 

1 

75  1 10 

18 

11  29 

0,010 

0^4 

0^6 

64 

10,5 

12000  o,ll 

186 

86  | 11 

I 22 

16 

43 

0,012 

o^o 

0,45 

61 

22,0 

IB 000  u,l2 

168 

98  14 

26 

20  63 

0,018 

(Mi 

0,46 

71 

21  fi 

14  000  Q,|» 

195 

III  | 16 

1 31 

35 

0,019 

(0,47) 

(0,70) 

Mlttelwerte:  e = 0,26, 

( = 2C  = 

0,42,  Cos 

= 0,012. 

T a b 

e 1 1 e 

5. 

liochspannnngskabel  D.  V.  K.  3x  10  qmm 

far  3000 

V,  LAugc  1197  m. 

Isolation: 

1 mm  .lute,  2 ram  Papier,  1 

mm  Jute. 

VYrsm 

hsanordnung:  Zwei  Leiter  zosammen  an  einem  Pol,  der  drltte  Leiter  an  dem  anderen 

Pol  des  Transformatora. 

K,  J, 

^3 

j. 

! - 

E.J, 

A 

9( 

COST  C 

= j?-!* 

1 3 

12A 

2000 

ca.60 

_ 

(ca.40) 

_ 

_ 

— 

■it  A 

3000 

t^lt 

ca  tio 

330 

(ca.45) 

— 

— 

4000 

0,15 

130 

600 

I2u 

100 

0,2 

6,26 

ea.  31 

5000 

0,19 

1!*> 

960 

160 

131 

0,17 

645 

>86 

6000 

0,216  250 

1-290 

•215 

100 

0,176 

5/JO 

Mlttelwerte:  c = 

C = bfi, 

COSf  = 0^18. 

T a b 

o 1 1 e 

0. 

HochBpannungskahul  G.  D.  V.  K.  3x86  qmm  fllr  6000  V Betriebsspannung,  Utngo  590  m. 

Isolation:  Rotgnmmi  und  Jute,  IsolationnstArke  5 mm. 

V 

•rsuchsanordming:  Zwei  Adern  angesehlossi 

n 

eine  Adcr  frei. 

E,  j 

E,  J, 

W 

do 

A 

a 

cost 

39 

13  000  0,200 

260 

IM  44 

1 „ 

31 

57,5  0,013 

CVS* 

041 

77 

Mi 

16000  0,235 

357 

125  62 

1 0-2 

158  115 

CM»I9 

0^»t 

0,70 

92 

54 

17000  0,270 

456 

158  86 

13-2 

HI  137 

0,018 

0,47 

0,70 

96 

59 

18000  0,300 

6»2 

177  102 

163 

140  257 

0,026 

(0,73) 

(1,10) 

106 

64 

19000  0,330 

678 

198  119 

196 

165  279 

0,t  r23 

(0,77) 

(1,16) 

Mlttelwerte:  e = <^44, 

«=5  = 

0,66,  cost  - 0,017. 

T a b 

o 1 l e 

7. 

llot-hspannungskahcl  G.  D.  V.  1{.3x96  qmm  fflr  20000  V Betriebsspauunug,  LAng 

e 350  in 

Isolation:  Uotgummi  und  Jute.  Isoiatioii-sstilrke  7,5  inui. 

Vcrsuchsimordnung:  AUe  drel  Adern  angeschlosbcti. 

Ei 

A 

Ki 

j, 

ir 

Jf*  1 

Jf* * 

A 

21 

cos  r f — 

' | 

30 

14 

7 MO 

444 

3,9 

_ 

_ 

1 _ ! 

_ 

60 

30 

15000 

0,11 

109,5 

56 

IB 

42,5 

5t 

154 

0y098 

0,69 

90 

41 

22500 

0,178 

378 

117 

39 

110 

112 

320 

0,028 

0,63 

120 

69 

3o  OM) 

0431 

657 

185 

70 

188 

Bl  1 

612 

4‘^JQI 

f>2W 

140 

6H 

36  000 

0474 

1015 

2» 

92 

266 

422 

1210 

0,044 

(049) 

160 

79 

40000 

0420 

1825 

287 

125 

356 

1058 

3020 

0,082 

(14) 

MiUelwcrlet  « 

n C — 0,67,  cos  */ 

= 0jll8l. 

gungen  der  Stromreaonanx  erfUUt  waron. 
War  auf  dim  Weisc  aueh  die  I’basenver* 
achicbung  ant’  einen  etwas  bequemeren  Wert 
gebracht,  so  war  andcrerseits  freilich  der 
betrilchillcbc  Eigenverlust  in  der  Kupfer- 
wlckelung  der  eisenlosen  Induktionsspule 
von  der  Gesamlangabo  des  Wattmeters  zu 
subtrahicren,  sudaC  das  VerhAltnis  der  wirk- 
llch  Im  Kabel  verbraucliten  Watt  zu  don  ge- 
snmten  aui  Wattmeter  abgelesencn  Watt  noch 
i miner  ungttnstlg  blleb.  Nichta  deato  weniger 
glauhon  wir,  da  11  diese  Methode  trotzdem 
viclleicht  genauero  Endergebnisse  zu  liefern 
vormag,  als  die  Ubliebe  Watrtnetermessung, 
besonders  wean  man.  wie  dies  u.  a.  schon 
von  Steinmetz  vorgcschlagen  wurde,  die 
hdheren  Harmonise  hen  durch  Vorsehalten 
von  Drosselspulcn  fernliilt,  und  wir  beab- 
siebtigen  duller,  aueh  ferncre  Versuche  in 
dies<*  Weise  anzustelleu,  bei  welcher  Ge- 
legeuheit  dann  aueh  die  Alterc-n  nuch  dieser 
Methode  vorgeuommenen  Versuche  ver- 
tiffcntlichl  werden  sullen. 

In  den  Fig.  7 bis  14  sind  die  Ergcbnisse 
der  Versuche  graph  he  h durgestclit,  lndetn 
der  Vcrlust  pro  Kilometer  in  Watt  als 
Punktion  der  .Spannung  in  Kilovolt  aufge- 
tragen  1st.  Die  gestrfchelte  Kurve  gibt  den 
Verlauf  der  Abhiingigkeit  nacli  den  Measungs- 
resultaten  winder,  die  nusgezogenc  Kurve 
1st  nach  der  Form  el 

« = C.  EJ 

bereehnet  unt**r  Kinsetznng  der  aus  den 
Tabellen  zu  entnehmenden  Werte  der  Ver- 
luntzitfer  C.  Ini  idlgemcinen  fallen  beide 
Kurven  bis  zur  Greuze  der  elektrischen 
Brucbfcstigkeit  gut  Qberclnander.  Bei 
hdheren  Spnnnungcn  blegt,  wie  ja  aus  den 
Tabellen  schon  entnommon  werden  kounte, 
die  Kurve  der  gemesaenen  Werte  steller, 
als  dem  quadratischen  Gesetxe  entspricht, 
nach  oben  ab  Es  ist  dies  zweifcllos  auf 
sin  Nnchlnssen  der  Isolation  znrttckzufahren, 
nlelit  aaf  das  AufhOren  der  Uttltigkeit  deg 
Gesetzes  bei  diesen  Spannniigcn.  Denn  bei 
anderen  Kabelu,  die  normal  fDr  derartig 
hohe  Bpaunungen  konairuiert  sind,  bleibt 
das  Gesetz  nuch  in  diesen  Gebieten  noch 
rlehtig.  Die  Kurven  Fig.  10  und  12,  ent- 
Hprechend  den  Versnchsreihen  4 und  6, 
zefgen  cine  weniger  goto  tlberelnsiimmang, 
was  wohl,  wie  bereits  bemerkt  wurde,  auf 
die  Ungenauigkelt  der  Messungeu  in  diesen 
bciden  Fallen  zurQckzufUbren  ist. 

Alles  in  allem  scheint  nns  zunflehst  als 
zvveifellos  hervorzugcheu.  dad  das  quadra 
tischc  Gcsetz  fflr  die  Abhangigkelt  des 
Energieverlustes  im  Dielcktriknm  von  der 
Spannung  aueh  bei  Kabeln,  und  zwar  bis 
zu  alien  umersnehten  Spannungen  er- 
milt  bleibt,  wenn  man  nur  die  Btarke  der 
Isolation  so  bemilit,  dal!  die  Grenze  der 
elektrischen  Bruchfestigkeit  noch  nicht  er- 
reieht  ist.  Obwohl  nach  den  Uniersuehun- 
gen  von  Steinmetz  an  Kondcnsatoren,  wie 
bereits  erwahnt,  die  allgemcine  Otlltigkeit 
ties  quidraUachen  Geselzes  als  sehr  wahr- 
scbelnllch  anzusvhen  war,  wennglolcb  dessen 
Versuche  nur  bia  zu  Spnniiungi-n  von  950  V 
ausgcdehnt  wurdeu,  sctieint  es  uns  doeh 
wlchtlg,  atudrttoklioh  durauf  hintuwelscn, 
daC  nach  den  Ergebnlsseu  unserer  Versuche 
dieses  Gesetz  aueh  ftlr  Kabul  und  fUr  hOhere 
Spanuungen  aufrechl  zu  erhaltcu  ist;  denn 
noch  in  neuurcu  VcrOffentlicbungcn  ist  «n- 
gegebeu.  dall  man  den  dielekirischen  Ver- 
lust  iu  Kabeln  direkt  proportional  der  Span* 
nung  setzen  kann. 

Wcsentlleh  von  tbeoretischem  Interests 
ist  die  Frage,  auf  welcho  physlkallsche  Ur- 
sache  die  Vcrluste  im  Dielektriknm  zurtlck- 
zufahren  sind.  Die  Analogic  rnit  dcu  mag- 
uetischen  Verhftltabsen  erscheint  uns  nur 
eine  schr  geringo  zu  soin,  nnd  zudem  Ist 
{a  aueh  die  Funktion,  nach  der  der  magne* 
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tischc  Hystereaisverlust  von  der  Induktion 
abhftngt,  fine  andere,  ala  dm  Gesetz  dor 
dielekfrischen  Hyntereala.  Eine  zweite  Er- 
klftroug  will  die  auftretenden  Vcrluste  als 
Joule 'flic  Wflnnc  aufgefa  lit  wigsen,  her 
vorgerafen  (larch  den  Strom,  dcr  von  der 
Knbolsco.le  aus  das  Dielcktrikum  durch- 
UicJlt.  Bezelehnet  man  den  Isolathmswider 
stand  jeder  Ader  pro  Kilometer  mit  H,  so 
3 EJ* 

witre  der  anftretende  Verlast  - v?  dem- 
nach  ebetifalls  dem  Quadrate  der  Spannung 
proportional.  Gegen  diese  Aunahme  ist  vor- 
gebracht  worden,  dafi  der  laolationswider- 
stand  eini’K  noclispannungskabels  ein  so 
groBor  1st,  dafl  die  beobachteton  Veiluste  auf 
dieseWeise nfcbt  erklHrt warden kOnnen.  Nun 
hflngt  abcr,  vrie  bekannt,  der  Isnlations- 
widi-rstand  eiucs  Kab-ds  in  hohuin  .MaBe  ab 
von  der  Zeit  der  Elektrisierung.  Der  Iso- 
lationswiderstand,  gcmessen  nach  der  Me* 
thode  dee  direkton  Ausscblages,  ergiht  eincn 
tim  so  hdhcrcn  Wert,  je  Iflnger  man  die 
McBspaunung  anf  das  Kabel  einwirkcn  liiilt. 
Um  Vergleichswerte  zu  hahen,  hat  man  sich 
daher  geeinigt.  den  Isolationswiderstand  ge* 
mi'ssen  nach  eincr  Minute  als  uormalcn  Wert 
anzunchmen.  Eine  nilhere  Cberlcgung  zoigt 
nun  aber,  dal!  ein  derartig  beatbnmter  Wert 
unmttglich  den  wahren  Isolationswiderstand 
do*  Kabel#  gegen  Wechselatrom  darsteilen 
kann.  Hat  z.  IV,  wie  os  in  Deutschland  die 
Regel  ist,  der  Wechselatrom  eine  Wechsel- 
znhl  von  101)  pro  Sekunde,  «o  wird  der  Strom 
100-mnl  in  dcr  Sekunde  selnZelchcn  wechsiln. 
Fur  die  GrOSe  des  IsolationswidcTstandcs, 
die  don  Stromdurchgang  bestimnu,  kommt 
also  derjenige  Wert  in  Frage,  der  nach  einer 
Elakirlsicrutig  von  hbchstcns  l/l(m  Sekunde 
vorhanden  ist.  Die  Mi-ssung  von  Isolatious- 
widerstilnden  nach  so  goringen  Zeitinier- 
vallen  ist  biaher  uuch  nicht  ilurchgefQbrt 
worden.  Es  kann  aber  nach  dem  Verlauf, 
den  die  Kurve  des  laolationswiderstandes 
als  Funktion  der  Zeit  fdr  Iflnger  andauernde 
Elektrisierungcn  nlmmt,  als  wahrscheinlich 
gulten,  <laB  sich  fUr  Elektrisierungcn  von 
so  kurzor  Darter,  wie  ’/ion  Sokunde,  Wertc 
ergeben,  die  ganz  betriichtlich  geringer  stnd 
als  die  Zahl,  die  man  In  normaler  liezeich- 
nungsweise  den  Isolationswiderstand  des 
betreffenden  Kabels  ncnnt.  So  lango  der 
wirklicho  lsolationswiderstaud  filr  Wi-chsel- 
strom  nicht  zahlcnmflBlg  festgestellt  ist,  wird 
eine  experinientelle  l’rtifung  dieser  Hypo* 
these  freilicb  nicht  mflglich  scin.  Jedenfnlls 
ist  aber  durch  die  angefUlirten  Oberlegun- 
gen  litre  Herechtlgang  nicht  von  dur  Hand 
zu  woison. 

Entnclimc n wir  z.  B.  aus  Versuch  No.  6 
die  Verlusiziflcr  (7=0,68,  so  witre  rttr  200W>V 
dor  Gesamtverlust  pro  Kilometer 

H=  0,88. 20*  = 272  Watt. 

Da  wir  mit  den  Gesamtverlust  dor 
drei  Adern  bezeichnet  hat  ten,  so  folgt: 

E?  400.  10*  _ 1 

ii  ~ it  ~iTi  3 
li  = 4 4 Megohm. 

Dicscr  Wert  hat  durchaus  nichts  iillzu  un- 
wahrscheinlichos  an  sich,  wenn  man  be- 
denkt,  wie  nuBcrorduntlich  rusch  der  Wert 
des  Isolationswiderstuiidcs  mit  tier  Abttahmo 
dor  Zeit  der  Elektrisiorung  sinkt.  Audi  die 
Abwfichung  dcr  Vcrlustkmve  vont  (|Uadnt 
tint-lion  Gesetze  bei  sclir  holtaii  Spannungen 
ist  durch  die  Aunahme  eine*  direkten  Strom- 
dat'cliganges  am  cinfachsten  zu  crklftrcn. 
Infolgo  der  gestcigerton  Sti'"unliclite  ini 
Diclcktrikum  trill  dort  olne  vrhobliche  Kr- 
w .-ironing  ein,  die  den  epceillschcn  Wider- 
stand  do*  Ianlathinsinaterinls  herabselzt. 

K? 

Dadurdi  «ird  in  detu  Amdruck  .:  mit 


, T a In-  I I e 8a. 

Gbersichi  liber  die  Kapaeitliten  und  IsolationswiderstUndv 
von  Hochspannungskabdn  G.  D.  V.  R.  3 x 2&  qtnm  fUr  20000  V. 

I.  Ordnung>mftSig  getrocknet  und  getriinkt. 

II.  Bd  niedriger  Temperatnr  getrocknet,  in  kaltcr  Masse  getriinkt. 

Hi.  Woder  getrocknet  noch  getrflnkt. 


1. 

11. 

UL 

Isolntionswideratand  pro  Kilometer  nach  2 in  Meg- 
ohm bei  15 0 C 

Prtifdraht 

Knpacitat  in  Mikrofarad  pro  Kilometer  Ini  Mittel . . 

! ; 
1 3 

13  DUO 
22U00 
16000 
25  000 
0,112 

2UIXI 

2050 

2070 

3,4 

0,276 

1170 

2700 

1660 

1,1 

<U27 

T a b e 1 1 e 8 b. 

llnchspaiumngskabel  G.D.V.H. 3x28 qmm  fur  20QUO 

V. 

Isolation:  Uotgummi  und  Jute,  Isolationsst&rkc  7,5  mm. 


I.  OrdnungsmflBig  getrocknet  und  getrflnkt. 

II.  Bel  niedrigt-r  Teinpnratur  getrocknet,  in  kalter  Masse  getrflnkt. 
III.  Weder  getrocknet  noch  getrflnkt. 


SekasdSrv 
S|tBnnan* 
in  Volt 

1 

WaKrnrltrnuch 
pro  Kilomfli-r 
* 

c — (' 

W«UT«rtiniaeii 
pro  Kilometer 

H 

r = C 

Weuterlirwieli 
pro  KHometrr 

fl 

r — 

- 

- 

- 

lomw 

1 

_ 

__ 

1 4*JI 

14J 

15000 

2IU 

(0^17) 

ISM) 

5,5 

2 000 

12,4 

20000 

270 

0,68 

9170 

5,4 

5260 

13.1 

35000 

490 

<M>" 

3330 

5,4 

8500 

I3A 

311 0011 

610 

o,68 

4900 

5,4 

12000 

IM 

35000 

HH6 

(0,72) 

6950 

5,7 

17  400 

14,2 

40  000 

moo 

11.90) 

0800 

■£i  000 

14,4 

Mittel  wort:  c 

= C = 0,68 

Mlttelwert:  c ^ 

C — 6,6 

Mittel wert:  c = i 

P=1M 

T a b e 1 I e 9. 


Summer 

K 

• 1,  e 1 

Diclto  d»r 

l»oUli,>n»- 

Quer- 

■kchicbt  um  dio 

Material  dor  Ix<Uti»nm:blchl 

AlStr 

(IM  t 

Typo 

•rcliaiu 

UlUO 

Adorn 

<linui 

lit 

mm 

1 

(S.D.V.  K. 

3 X 10 

555 

WeiBgnmnii 

14^ 

0121 

2 

G.D.V.B, 

Sx  to 

889 

llji 

0,19 

3 

O.  D.  V.  R. 

3 X |0 

98 

Sfi 

| l l.age  Papier,  3 mm  Rot-  | 
1 gummi  1 

11^ 

- 

4 

P.  D.  V.  It. 

HX25 

875 

7 

Paraffin ierte*  Papier 

0,42 

UMS 

5 

D.  V.  R. 

3X10 

1197 

4 

Jute  and  Papier 

5,9 

«M« 

6 

G.  D.  V.  R. 

3 > 35 

590 

5 

Uotgummi  und  Jnte 

0,66 

0,017 

7 

G.  D.  V.  R. 

3 X 85 

360 

7,6 

0.67 

0,091 

I I 

G,  1).  V It 

3X» 

7,5 

[ Uotgummi,  Jute  urdnungs-  | 

0,60 

f mSflig  getrocknet  u.  gctrfinkt  I 

8 11 

G.  D.  V.  R. 

. 3x2T. 

- 

7,5 

1 Uotgummi,  Jute  kult  ge-  | 
f trocknet  und  getrflnkt  1 

5,6 

llll 

(i.  D.  V.  It 

3 X 25 

7,5 

t Rotgummi,  Jute  woder  / 
1 getrocknet  noch  getriinkt  \ 

IM 

- 

wachsender  Spannung  aber  sowohl  der 
Zflhler  grdfier  als  auch  gleicbzcitlg  der 
Kenner  kleiner.  sodaB  das  <(uadratiscbe  Ge- 
setz  nicht  mehr  erfttllt  bIHben  kann.  Nur 
dann  wird  diesc  Abweiehung  goring  sein, 
wenn  an  and  fUr  sich  der  specitlschc  Wider- 
stnnd  des  Diolektrikums  kloin  ist,  sodaB  nur 
cine  geringe  Wflnnc  JfJt  entstcht.  Einen 
-olcheo  Fall  blctct  das  wudor  gctrocknete 
noch  gotritnkte  Kabul  HI  in  Versuch  8 dur. 

In  dcr  Tabelle  9 sind  die  sAmtlicben 
Ycnsuchscrgubnissc  nochmals  zusammon- 
gfslcllt.  Wie  man  siehl,  schwankt  die  Ver- 
lusiziffer  der  verschiodenen Kabel  zwlsclion 
0,42  und  14,8.  Dio  Kabel  mit  reiner  Gumrni 
Isobitlou,  deueii  die  hoehstc  Vcrlustziifer 
zukommt,  warden  wobl  sehwerlieh  heutzu 
tago  noch  filr  hohe  Spanuungen  benutzt, 
und  die  Versuche  mi  dt-nselben  hnben  des- 
lialb  mehr  thonretisches  luterusae.  Diojnnigo 
K.-iljfItyi»i!,  die  iur  hvlio  Spminungeii  uuch 


jetzt  nocli  bei  der  Aligemeint-n  Elektri 
citMts-Gosollschaft  Anwendung  finde*. 
ist  die  utiter  No.  6,  7 und  8 dor  TabelJc  anf 
ge  fabric,  mit  einer  kombinierten  Isolation 
einos  unvulkanisierten  Speeialgummis 
gummi)  und  imprfignierter  Jute  versehcin-u 
Konstruktion.  Die  Verlustziffor  fUr  dies'' 
Kabel  betrflgt  Im  Mittel  0,67,  hat  also  eim-r 
auBerordentlich  goringen  Wort  und 
oinun  bemerkensworten  Fortschritt  jt'-pen- 
ttber  den  frUher  verwendotm  ruinen  (iproiu:- 
kaheln. 

BesoiKlercn  Untorsuchuugfii  oiniljv* 
vorbehalten  bloiben,  wie  die  \"*-rlus(/.ifl,r 
i'Ur  cine  bustitumU*  Kabeltypu  (Von 
QuerRcliuttten  der  einzelneu  Adern  abhiUiitt. 
Wir  vermuten,  daB  die  Abhkngigkeii  uur 
eine  geringe  ist  und  in  deiu  Sinne  »Scl 
iadnrt,  daB  bei  hUirkeren  Qaertchnitten  il 
Verlustziffer  etwas  lioher  wird,  da  da*  V»lo* 
men  Uv*  vorhandciiou  Diulckirikuiu^  wacbf-U 
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Es  mage  nocb  die  wirtsebaftlicbe  Sdie 
dor  dlelektriHchon  Kabelverluste  durch  eiu 
kurzos  Beisplel  erUiutert  werden.  Wir  legen 
denselben  diejenigc  knbeltypc  zu  Grundc, 
di-rcn  Veriustziffer  rand  0,7  ist  and  nohmen 
an,  dflU  da*  Kabel  rar  fine  Betricbsspannung 
von  20000  V knnstraiert  wordo.  sodafi  also 
his  dahin  du  quadratiscbe  Goetz  voll- 
kommene  GtUligkcit  bchAlt.  Der  Verlust 
pro  Kilometer  Kabellftnge  hetrSgt  dnnn 
0,7  x 400  = 280  Watt  pro  Kilometer.  Nehmen 
wir  an,  daG  das  gesnmte  Hochspannungsnetz 
eine  Auadehnnng  von  100  km  babe,  so  ware 
der  Gesamtverlust  im  Nette  28  KW.  Zum 
Vergieiche  mOge  der  Leerlaofsverlust  In  den 
Transforma tornn  herang.zogen  werden,  der 
cbenfalls  unabhanglg  von  der  Belnatung  ist. 
Wenn  die  zu  Grande  gelegtc  Anlnge  eine 
Lcistung  von  10000  KW  in  den  Transfer* 
inatorcn  bat,  ao  wflrc  demtmcb  der  Verlust 
zu  etwa  2 % der  gesamten  abgegebenen 
Arbeit,  also  zu  200  KW  anzanehinen.  F.s 
ergibt  sicb  demand],  dafi  unter  den  angc- 
nomtnenen,  frelllch  fur  die  Kabelleitung 
immer  nocb  ungflnstig  gowAhlten  UmstBudcu, 
der  dielektriscbe  Verlust  nur  etwa  */7  no  groB 
wie  der  Tranafurmntorenvcrlusl  ist.  Je 
grOBer  die  Qbertragena  I.eistung  im  Ver- 
hAltnis  zur  Kabell&nge  wird,  um  so  mehr 
versebiebt  sich  dieses  Verhftltnis  nocb  zu 
Gunsten  der  Kabelverluate. 

Wir  mOcliten  noeh  besonders  bemerken,- 
daB  fast  aimtlicbe  Kabel,  Qber  deren  Unter- 
sucbnng  wir  im  Vorstehenden  berichiet 
haben,  eigens  hergestellte  Veraocbskabel 
waren,  die  *pAtcr  Id  die  normalc  Fabrlkation 
nlcht  Qbernommen  warden.  Lediglich  die 
Kabel  anter  No.  8,  7 untl  81  gehoren,  wie 
hereto  bemerkt,  einer  Type  an,  die  auch  in 
der  normalen  Fabrlkation  hergestelit  wird. 
So  hr  wenige  UntersQchuugcn  konnten  wir 
bisber  ttber  die  wichtige  Klasse  der  papier- 
isoliertcn  Kabel  austellon;  aber  sebon  Jelzt 
glauben  wir  sagen  zu  kftnnen,  daG  gerade 
bei  diesen  Kabein  dnreb  Renutzung  einer 
geeigneten  lmprflgniermasse  bei  sorgfftltigur 
Fabrikation  die  Veriustziffer  auf  einem  sehr 
niedrigeu  Wert  wird  unschwer  gehalten 
werden  kflnnen.  Wie  wichtig  gerade  ftlr 
das  dielektrlaehe  Verhalten  eiuea  Kabels 
gute  Trocknung  und  ImprAgnicrnng  sind, 
getat  ja  unzweideutig  aas  den  Versuchen 
8 I bis  III  bervor. 

Wir  sind  mit  weiteren  Versuchen  be- 
schflftigt  und  hoffen  liber  diesclben  im 
L&ufe  des  nftchsten  Jahres  beriehien  zu 
kOnnen. 


Schaltung 

zur  Sickening  des  Gespr&chsgeheimnisses. 

Von  log.  J.  E.  Salzer,  Berlin. 

Die  verbreltetstcu  Privet  ■ Telephonan- 
lagen  sind  die  sygenannten  LinienwAhler- 
Anlagen,  bei  welchen  eine  Stelle  eine  andere 
vermittelat  ihres  Schaiters  unubhAngig  von 
einer  dritten  Stella  (t'entral-Station)  anrufen 
and  spreebun  kann. 

Die  bekannten  and  allgemein  gebrAuch- 
lichen  LlnienwAhler-Anlagen  weisen  Jedocb 
den  grotten  Cboistand  anf,  daB  cin  GosprRch 
menials  ungestOrt  geftlbrt  wordon  kaun,  in 
dvm  die  splter  zu  crh'luternden  Induktiotis- 
wirkungon  und  die  Stroravcrtoilung  die  zu 
gteicber  Zeit  gefnhrten  GcsprAebe  auf  das 
gante  Leitnngsnulz  Ubortragen . wodurch 
erstens  die  VerstAndigung  an  Deutlichkeit 
sehr  viel  einbilGt  und  zweiteus  die  wlditig 
■ten.  nur  fiir  die  jewreilig  miteinander 
korrespondierenden  Stellen  bestimraten  Ge- 
sprttebe  von  drittcr  Stelle  hus  uiilgebart, 
belauscht  warden  kflnnen. 

Fur  GescliAfishAuser , Fabriken.  lie 
borduu  u.  s.  w.  und  oft  fQr  Private  iot  os 


uubeatreltbar  von  grofier  Wichtigkeit,  dall 
die  telephoniftcheu  Gespriiclie,  wenn  nOtig, 
auch  d.-rart  geftthrt  werden  kOnnen,  da 6 
Unbefugte  — sei  es  durcb  die  Indukllon 
oder  durcb  willkarliche  bzw  unwiilkQrliche 
Manipulation  vines  Dritten  — nicht  mitzu 
bOron  vermOgen. 

Man  liat  auf  verschiedene  Weise  ver- 
Hucbt,  dieaem  Cbelstande  abzaholfen,  oboe 
jedocb  der  Induktionswirkung  der  Loitungen 
Recbnung  zu  tragen. 

Die  moisten  Scbultungs-Einrichtungen, 
die  zutn  Verraeiden  des  MithOrens  bestimmt 
sind,  begnUgen  sich  damit.  nur  die  Strom* 
vcrteUuDg  zu  verbttten  oder  wenigstens  auf 
ein  Minimum  zu  reduciorcn. 

Die  Verminderung  der  Stromvortcilung 
gesehieht  auf  mannigfachste  Weise.  So 
z.  B.  lit  Maher  die  bekaanteate  Schaltung 
fUr  Geheimsprcehen  diejenigo,  bei  welcber 
die  Stellen  fttr  guwabnlich  naeb  Art  der 
Einfncbleitungs  - Unienwibiersysteme  ver- 
kehrten. 

Wenn  nuji  zwai  Stationen  ein  Geheiin- 
gcsprAch  fuhren  wollen,  so  wird  die  allgo- 
meine  KUckleituug  vcrmittelst  besonderer 
Sctialtvorricblungen  von  diesen  Stationon  ab- 
getrennt  und  von  den  zwei  Linienleltuugen 
eine  Scbleife  gcbildet,  an  welcber  der  Sprech- 
strom  bin-  bzw.  zuracktliefiu  Einer  dritten 
Stelle  1st  es  jedocb  hierbei  maglich,  mit 
Ilttife  ihres  LinienwAhler*  den  einen  Pol 
ihres  Sprecbapparates  nn  diese  Scbleife  an- 
zuscblieBen , wodurch  eine  Stromverzwei- 
gung  staittindet  und  das  GesprAch  bdausebt 
wird. 

Um  diose  Schaltungsmaglichkeit  auszu- 
sebeidon,  sind  ebenfalls  Einrichtungen  ge- 
troffen  worden,  die  lediglicb  durt  h Schalt- 
relais  den  ent'anschten  Zweck  erreichen 
sollen. 

Jede  Sprecbstello  einer  I .inienwahler- 
Anlage  erbftlt  ein  oder  mehrero  Keiais, 
wolche  den  Sprechstromkreis  zweier  Stellen 
bei  gleic.hzeitiger  Aussehaltung  dor  ullge- 
meinen  Packleitung  derart  berstrllen,  daB 
eine  dritte  8telle  nicht  imstande  1st,  ibreu 
Sprechapparat  in  dieseo  Sprechstromkreis 
dirckt  eiuzuschalten,  du  die  Keiais  mit  der 
M ikroph nn batterie  der  fraglicheu  Stellen 
odor  bei  maneben  Scbaitungen  mit  dem 
Wcckstromkreis  hJntereinander  gesebaitet 
ain<l  und  nacb  Abheben  der  Telephone  das 
Keiais  der  dritten  Stelle  Ober  die  jewellig 
bcnutzte  Scbleife  keinen  Strom  bakoramt 
and  somit  dor  Stromkreis  des  Sprocbappa- 
ratos  dor  dritten  Stelle  unterbrochen  bleibt 

Falls  aber  mebrerc  miteinander  korre- 
spondierendo  Stellen  aul  die  durcb  die 
Keiais  gebildeten  Schlcifeti  sjtrcchen.  »o 
trltt  troudem  Induktionswirkung  aul,  und 
die  GesprAche  sind  nicht  mehr  gebcim. 

Nachstebcnd  ist  eine  kurze  ErlAuterung 
des  Eutotchcns  der  Strumverteilung  und  In- 
<luktionawirkung  gegobon. 

w Lj  Lvj 

K>|  p |.v| 

Pis  It 

BeiTelephonanlugeiiinii  EinfaehieitungK 
Betricb,  wo  das  Loitungsnctz  «us  einzclnen 
Drflhten  oder  aus  dem  sogenannten  induk- 
tlonsfreien  Kabel  — mit  Stannlol-UmliUllung 
der  einzelnen  DrAhte  — hergestelit  ist 
(I.inienwAblcr  Anlagen,  rentralaroscbalier 
u.  s.  w.  Fig.  18),  Hndet  immer  eine  Strom- 
verteilung  atatt,  da  die  gemcinschaftliche 
Ktieklcitung,  ob  Erde  odor  inetallisehe.  einen 
gewissen  Widerstand  hat,  d.  h.  niemnla  0 
1st,  sodait  die  Telophonxirrune  sleh  in  die 
uudep-u  Leitungeu  uueh  verznoigun ; daber 


werden  die  Gosprftche  auf  den  anderen 
Leitungen  mitgehOrt.  Wenn  die  Erdc  als 
KUrkb-iiung  verwondot  wird,  bo  werden 
aueh  ErdgerAuachc  vernehmbar. 

Neben  dirckten  Stromdbergiingen  sind 
ferner  die  Wirkungen  der  elektrouiagneti- 
schen  und  dynamoeloktrisebcn  lnduktion 
▼orbanden. 

Wenn  man  nun  mitDoppe Hcitung  arbeitet 
nnd  iwar  in  der  Webs,  dall  . in  Draht  jiI- 
Hin-  und  einer  als  Kuckleitung  dient,  »o 
wird  die  Lautllbertraguug  aus  benaehbarten 
I/Citungon  (Fig.  17)  wobl  verminderi  und  das 
bei  Erdrtlckleitung  vermutlieh  durcb  da* 
weehselndo  Potential  der  Erde  entatehemlc 
ErdgerAusch  verbUtet,  jedocb  die  Indoktions- 
wirkuug  nicht  ganz  aufgchobcn.  Es  gehen 
niimlich  von  den  atromdurebdossenen  L«*i- 
tung.-n  magnctlsche  Kraftlinien  aus,  die 
sieh  in  einer  zur  Stromriehtung  senkreebten 
Kiebtung  fortptlanzcn  und  In  den  neben- 
laufenden  genchlossencn  Leitungen  gleich- 
falls  Hektrisehe  StrOme  enrgegeugcsetzter 
N’atur  errt  gon.  Ncbmcn  wir  an,  daB  die  in 


rt».  17. 


Fig,  17  mit  a bezt-iebnetc  Leitnng  der  strom- 
durchHossenc  Loiter  wire  utid  die  durch  den 
6 und  c-Zweig  gebildete  Scbleife  der  ge- 
schlosBene,  bei*|.ielsweise  zum  Telepho- 
nieren  bcnutzte  Xachbarlcitcr  ist.  so  wird 
in  dera  zur  a - Loiter  nflberliegendsten 
6-Zweig  die  dynamoelcktrischc  und  elcktro- 
magnetiftche  lnduktion  intensiver  auftreten, 
als  in  dem  [yeiumgszweig  c. 

Die  iin  6-Zweig  auftretondo  lnduktion 
Qberwiltigt  diejenige  im  e-Zwelg  auftretende, 
und  man  wird  z.  B.  in  dem  geschlossencn 
Letter  das  im  a-Leiter  gefQhrte  GesprAch 
mitharen. 

Die  Behauptang,  dall  die  den  Belrieb 
stOrcnden,  vorstehend  knrz  erlAuterten  Kr- 
Bcheinungen  einzig  und  alleln  der  durch  die 
Beschaffcnheit  der  Apparato  oder  durcb 
andere  Umswnde  verunaebteu  direkten 
Strumverteilung  zuzusebn-iben  sind,  ist 
durch  wlssenschaftliebe  und  praktisebe  Ver* 
suebe  als  unbaltbnr  erwiesen  worden. 

Um  die  Doppelleitungen  vor  stOrcnden 
Bceiullussung.  n zu  schQtzen  bzw.  das  Gc- 
sprftcbsgeheimnis  zu  sichern.  uiuB  man  di« 
Leitungen  ausbalancicrcn,  nndzwarso,  ^lafi 
die  in  beiden  Loitungsteilen  auftretenden 
Induktionswirkungen  sich  gegcn*dtig  auf- 
boben.  I>ie  deberste  and  bcqoeaste  Art 


Fbr.  is. 


der  Ausbalanciening  ist  in  Fig.  18  schema 
tisch  dargcstellt  Die  zwei  DrAhte  einer 
Doppelleitung  werden  unter  sieh  mOgllebul 
oft  gekreuzt,  sodaB  in  beiden  Leitungen 
einer  solchcn  Scbleife  die  Indnktionawir- 
kungen  gleich  grog  sind  und  sich  gegen- 
si-ilig  aufhebcn.  In  tier  Praxis  gesehieht 
die  Ausbalancierung  in  der  Weise,  daB  man 
entweder  Doppelleitungskabel  verwendeL 
bei  welchen  die  zwei  Adorn  joder  Scbleife 
verseilt  sind,  oder  man  zieht  von  einer 
Stelle  bi»  zu  der  anderen  je  zwei  isolierte 
DrAhte  und  drcht  sic  zu^ammen  I in  Ubrigcn 
wordon  in  lutetervr  Zeii  von  oinigen  Kiibe! 
nurkou  direkt  fttr  solebu  Zweckv  vorscilte 
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Zwcileher  In  den  Handel  gebraebi.  Bel 
Frelleitungeit  sind  die  zwei  Dr&bte  jeder 
Schlelfe  untcr  sich  rbenfalls  zu  krouzen,  am 
besf.-n  liirh  System  Ilaokethal,  wo  die 
l.eimngon  au>  Driihtun  mil  Mennige' Isolation 
bestehen. 

Kachdcm  die  Fachkreiso  zu  dem  Ergeb- 
ii is  gelangt  sind,  <laC  bel  Einfachlcitung  aueh 
dureh  lo  sond.  ro  Schaltung  odor  Vorrich- 
tungen  das  GespriiehBgehcimnis  nicht  ge- 
sichort  ist.  werden  die  Apparate  zum  Zwocke 
dos  Xichtmlthnrens  bel  LinlenwAhler-An- 
lagen  oder  dergldchen  tnehr  und  mclir  fiir 
reined  D<>|ipcllcitangsbetrieb  cingerirhot; 
nbtigeuf.-dN  k'.miucn  hoBondere  Vorriebtun- 
gen  zum  Schutz  gegon  InduktionsstOrungen 
aus  benarh barton  Einzolleitungen  zur  Am 
wendung.  Die  Gesprlcba  zweicr  Stellen 
warden  hlerbel  immer  nur  aaf  die  za  dieses 
Stelicn  gebbrige  aashalancierte  Schlelfe 
geftthrt.  and  finer  dritten  Sidle  raufi  e* 
unmOglich  gomncht  Beta,  eiue  Verbindang 
der  I .d  tungen  ihre*  Sprcchapparutea  mit 
der  Jcweillg  benutzten  Schleife  bzw.  mit 


ungewohnter  Arbduldstung  seitena  dea  In- 
Itabcrs  bzw.  Benatz.-rs  verbunden  Bind,  die 
auter  andoron  naeh  Auffassung  dcs  nicht 
SachversUindigon  mit  don  besondoren  Vor- 
telten,  wclcho  els  abeolalea  Gebcirogeeprlch 
bilden,  nicht  im  richtigen  Vcrhultuis  station. 

Dor  Asntf  mull  in  gewOhnliclier  Weiso 
ohne  schwlorlgo  Manipulatiouon  doa  Rufen- 
den,  ohue  bosondere  AorufVorrichtuugeu 
(z.  B.  Fallschciben),  fonier  ohne  Verwondung 
besondorer  Leitnngen  goBchehen. 

Der  Sprech  verkehr  nmB  in  dor  Kegel 
in  gewuhuter  Welle  zu  Stand©  koinmen,  um 
den  Kufonden  und  don  Angerufcnen  nicht 
in  jedem  Fade  dad  arch  za  bclasten,  daU  lie 
ohne  Au-nahme  bei  (.amtlieben  GeaprAchen, 
aueh  bel  den  nicht  wlchtigen,  die  nur  reach, 
aber  nicht  geheim  abgewickelt  werden  aollen, 
gegens.-itig  eine  Arbeit,  z.  B.  da*  Stelicn 
dcs  Linienwfthler  * SchltirBoIs,  vornchmen 
mttsBcn.  Bel  den  gewOhnliohen  GeaprSchen 
soil  vidmclir  nur  der  rufeude  Toilnehmer 
in  bekannter  Weiso  den  LinienwAhler  be- 
tiktigen,  und  beide  Tciluebmer  sullen  nach 


ttbliche. 

Die  Schlelfe  a ist  von  der  Stelle  I nnr 
his  zu  der  Stelle  II,  die  Schlelfe  I*  i*t  von 
dor  Stelle  I nnr  bis  za  tier  Stollc  III  and 
die  Schleife  c i*t  von  der  Stelle  II  nur  bis 
za  dor  Stella  III  gefOhrt. 

Jode  Spreehstello  ist  mit  Scbaltvorrieh- 
tungen  f , </,  A,  bzw.  i,  k,  A9  bzw.  I,  m,  A, 
nusgerfl'iet-  Dio  Schaltvorrichtungen  werden 
dureh  Drdcken  auf  eioen  Knopf  u bed  lent. 
Fine  besondcre  inechanische  Kinricbtnng 
gestattet.  den  Knopf  iu  der  niedergedrflekten 
Logo  fe»tzQKtellen.  Statt  dureh  Kntipfe 
kOiinon  die  Schaltvorrichtungen  aueh  durcb 
Hebei,  StApael  a.  s.  w.  bedient  werden. 

Die  Schaltvorrichtungen  f,  g,  k,  l.  rm 
sind  gleielier  Konstruktion  und  be»teheo 
a us  Fodcrn  oiler  Kontakten  1,  2.  3,  4,  5.  6. 
Die  Sohakvorrichtssgsn  A,.  Aa.  As  8in«l  elm- 
falls  gleichgestalti  t uml  beatebeu  aus  Fedom 
odor  Kontakten  7,  8,  9.  An  dio  Federn  1 
und  4 jeder  Klinke  werden  die  zugehiirigen 


den  Sprechapparaton  der  anderen  beiden 
herztutellen. 

Boi  Linienw&hler- Anlagen  mit  reinetn 
Doppelloirongsheuieb  kann  man  jedoch  die 
Schaltungawetee  nlebt  bo  etofheh  geBtaltos, 
wie  dies  bei  solehen  Anlagen  fUr  Einfaeh 
leitangsbetrieb  dor  Fall  ist  Sowohl  fdr  den 
flbliciicn  Anrnf,  als  aueh  fiir  die  Schaltung 
zwoier  Stellen  anf  cincr  nur  fiir  diesc  zwei 
Stelicn  bestimmten  S.hldfe  unter  vOlliger 
Lostrenmmg  d-  r Qbrigen  Leimngen  and  der 
ttllgeiueinen  RQekleitung  miissen  boBondere 
Vorrichtaitgen  getroffen  werden,  dio  dicho 
Bodiligtingen  eriuOglichen. 

DIcbc  Vorriehtungen  mflssen  jedoch  so 
einfaeh  ala  ttOgUeh  sein,  um  weder  die  lie 
dienang  zu  erschwcreti,  nocli  die  Anlagc  zu 
verteuera. 

Die  Art  dcr  Manipulation  im  allgomuinon 
soli  von  derjenlgon  finer  Einfachbitungs- 
LinienwiihJer-Aolago  nicht  abweicheo.  Femur 
miisson  dio  Anrnf-  nnd  Spre.-h  - Apparnte 
m'igiieh-t  ebenfalls  die  bisherigen  biuibon. 
da  gruCe  Abwen  bnngen  brsondora  dor 
b-tzteren,  uur  uiit  erheldiehen  Kosten  und  | 


erfolgtcm  Anrnf  dureh  Abhoben  des  Fem- 
hOrcrB  vom  Ilaken  sufort  In  Sprechverkehr 
trolon  kOnncn. 

SelbstverBifindlich  bodingt  das  eigent 
lielio  Gchvimsprechen  cine  bcaoudcre  Sebal- 
tung  dcr  mitcinandcr  kiirrespondicrenden 
BtaUeii,  und  demnaeh  muB  zur  Horstellong 
diosor  Schaltung  aueh  oine  Arbeit,  die  aber 
nicht  umatAndlich  spin  darf,  vorgonommen 
werden. 

Die  in  dom  nachatehend  zu  bcaprechen- 
den  System  angewendete  SehahungBi  inrleh- 
tang  vorfolgt  den  Zweck,  die  dargeb  gten. 
wie  man  aicht  keineswcgB  leicblcn  Bedin- 
gungen  zu  erfttllen. 

Die  Fig.  10  stellt  schcmatiscb  cine  Bolchc 
Anlage  mit  drei  oingcschalteten  Sprech 
stellen  dur.  Die  Sprochstellen  sind  mit  I, 
lit  in  hasp iohnet 

Das  l.oituugsnetz  besteht  aus  drei 
Schlcifenlcitungeii  a,  6,  o,  aui  der  getnein- 
'cliaftlieben  Riiekleitung  d (oder  Krde)  und 
der  gotnciii'chaftlichen  Ruflmttciie-I.eitang 
| (Weckcr-Zitik-Leitung;  t. 


Schloifen  augesehlossen.  Die  Schaltung 
jeder  Stelle  ist  in  folgendcm  mit  Itezug  auf 
Stelle  1 erillutert. 

Im  Kuliezustando  li.-gen  die  Federn  1 
jeder  Kiinkc  an  Feder  6.  Die  Federn  5 sind 
uuterelnaudcr  verbunden.  AuBurdem  hat 
die  Fedor  f>  dor  KUnko  f Vorbiudung  uber 
Foder  tt.  Feder  2,  Feder  »5  der  Klinke  y, 
Feder  and  Loitung  10  luit  dera  Huftaster 
o,  und  mit  dem  an  dieaem  angeHchlosscneu 
Sprcchapparat  /,  und  Lftutoapporat  Die 
Federn  4 ami  die  an  diwe  angeeehloHaonen 
ladtuiigsdriihte  sind  im  Kuhezuutande  von 
dem  eigunen  Apparate  iloliert. 

Die  Federn  3 siml  untorcinauder  und 
mit  dem  Arbeitskontakt  H der  Klinke  A,, 
nicht  aber  mit  andoron  Teilen  leitend  ver- 
bunden. Dio  Leitung  a,  verbiudet  die  Foder  7 
der  Klinke  A,  mil  dem  Uinschallcr  r,.  Da 
die  Fedor  7 im  RuhezuBtandc  nn  Feder  9 
liegr,  an  welcher  die  allgemeine  KUckleitung 
•I  angeBchlos-en  ist,  s-.  ist  dureh  diose  die 
Leitung  a,  und  Unisehaitcr  r,  an  die  allge 
meine  RQekleitung  gel  eg  I.  Der  cine  1\»|  dcs 
Sprech-  uud  Lauteapparatcs  i»t,  wie  abliefa 
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zu  dem  Ituftaster  gefOhrt,  welcher,  wie  vor- 
Btehend  beachrieben,  mit  <lcn  Umschalte- 
klinkcn  ( f , g)  in  Verbindung  steht,  wAhrend 
d<  r uud'-rc  I’ol  dureh  den  Umeehnlter  r,, 
Leitung  *,  und  IJiuschaJlcklinke  A,  Ini  Rube- 
zast«nd<*  des  letzteren  ein©  Verblndung  tnit 
der  Hide  odor  Kiicklcituug  untcrliRR.  Die 
dbrigen,  zum  Teil  der  Obersicht  haiber  niclit 
gezeichneten  Telle  jeder  Sprechatelle  sind 
die  ublichen  and  werden  such  unter  i>ich  in 
beknnnter  Welse  gcsehalPt. 

Kails  nun  eine  der  Klinken  f,  g,  i,  k. 
/,  m hetfliigt  wird.  warden  die  Federn  1,  2 
von  den  Federn  5,  6 ubgehobcn  und  an  die 
Kedern  3,  4 gob-gt.  Bel  Bcl.Htigung  einer 
der  Klinken  A,.  A4.  A,  wird  die  Feder  7 von 
Feder  9 abgehoben  und  mit  Fedor  8 in  Be- 
rtlhruiig  gebracht.  Die  ditrch  die  Betfltignng 
einer  oder  mchreror  Klinken  bewcrkatelligt'* 
ScliaRiing  soil  nnchstehend  in  Zuanraraon- 
hang  mit  der  Stroraltiuf-Bcsclireibung  er- 
lAntort  werden. 

Es  wird  angenommen,  daC  die  Sprech 
stelle  1 No.  1(  zu  sprechen  wflnscht.  Zu 
diesem  Zwecke  1st  die  Klinke  f dureh  Druck 
auf  ihren  Knopf  u umzuschulten  Beim 
Nioderdrllcken  der  Kuftaste  o,  HieBt  dor 
Strom  der  WeckbnlterU:  p durch  Leitttng  «, 
Taste  olt  Leitung  10  zu  Feder  2 dor  Klinko  g, 
Feder  6 zu  Feder  2 der  Klinke  f and  so- 
dunn  iibor  Feder  1 in  die  Leitung  11  zu 
Feder  I der  Klinke  * (Stelle  II)  und  hior  zu 
Feder  5.  Feder  8,  Feder  2.  Feder  8 der 
Klinke  k,  Feder  2,  Leitung  12,  Kuftaste  n}. 
Liiutewerk  qt,  das  leiztere  crtflnt  daher. 
Vrom  LAuti-wurk  qt  fliollt  der  Strom  durcii 
den  Kuhekontakt  13  des  Umscbalters  r,  in 
die  Leitung  #4  zu  Fcuter  7 <lcr  Kliuko  A,. 
Feder  9 in  die  gemeinaame  KUckleitung  und 
durch  diese  zurQck  zum  undcren  Pol  der 
Battorie  p. 

Sobald  in  der  Sprechstelle  II  das  iJlute 
werk  ertOnt.  kann  olino  jede  wcitcre  Hand* 
babang  an  den  Schaltvorrichtuogeit,  d.  h. 
also  obne  daft  die  zugehOrige  Klinke  bei 
Stelle  II  umgeachaltct  wird,  der  Sprech- 
apparat  bodient  werden.  and  weun  dawelbe 
aueb  in  dor  Sprechstelle  I gcschicht,  so 
nimmt  der  Sprechstrom  folgonden  Veriauf: 

Von  dom  einen  Pol  des  mit  der  induk- 
tionsspule,  Mikrophon  u.  a.  w.  scliematUch 
in  elnem  Apparai  vereioigt  godaebton  Fern- 
hflrors  f,  dor  Sprechatelle  I HieBt  der  Sprech- 
strom  durch  Kuftaste  Leitung  10,  Feder  2 
d«*r  Klinke  Feder 8,  Feder 2 der  Klinke  f, 
Feder  4,  dureh  Leitung  11,  Fedor  1 der 
Klinke  »,  Feder 5,  Feder  6.  Fcdor2,  Fedor 6 
der  Klinke  k,  Feder  2.  Leitung  12,  Kuftaste 
or  in  den  Fernhhrer  f3  und  von  hler  durch 
den  Umachalter  r4,  welcher,  wie  tlblich,  durch 
Abheben  de»  FernhOrers  beim  Spreeben  vom 
Kuhekontakt  13  auf  Arbeitskontukt  14  um- 
geeehaltet  ist,  in  Leitung  Feder  7 der 
Klinke  A,,  Feder  9,  gemeinsame  ltUck- 
loitung  tf.  zurilek  zur  Sprechstelle  1;  bier 
durch  Feder  9 der  Klinke  A„  Fedor  7,  lad- 
lung  st,  durch  Umschulter  r„  welcher  beim 
Sprochcn  ebenfalts  von  Kontakt  15  auf 
Konukt  16  umgescbaltet  ist,  wleder  zum 
undcrcn  Pol  dee  Fernsprechers  t,. 

In  der  angerufenen  Sprechstelle  war 
demnach  cine  lh-tiUigung  des  Linicuwfthler* 
nicht  erforderlich. 

Wdnachen  nun  diese  beiden  Stcllon  cin 
GesprAch  zu  fiihron,  welches  von  einer 
dritten  nicht  mitgehOrt  werden  toll,  so  tellen 
sic  dieses  auf  vorgescliricbene  Welse  gegen- 
aeitig  mit,  und  es  sind  alsdann  liei  Stelle  II 
•lie  Klinken  > und  A,,  bei  Stelle  I die  Klinko  A, 
durch  Drack  auf  die  zugeh<!'>rigen  Knflpfe  u 
ninzuschalton. 

Der  Sprechstrom  nimmt  dann  folgcnd'-n 
Weg: 

Von  dem  einen  Pol  des  Sprocbappa* 
rates  I,  der  Stelle  1 HieBt  der  Strom  durch 
die  Taste  Leitung  10,  Feder  2 dcr  Klinke  g. 


Feder  6.  Feder  2 der  Klinke  f,  Feder  4, 
Leitung  11  zu  Stelle  II,  bier  dureh  Feder  1 
dcr  Klinke  i,  welehe  jetzt  mit  dcr  Feder  3 
iu  Verblndung  steht,  in  Leitung  17,  Feder  8 
dcr  Klinke  Aa,  welehe  Jetzt  an  Feder  7 an* 
llegt,  Leitung  #(l  Umscbalter  r*,  Kontakt  14, 
Sprechapparat  f,.  dureli  dieson  zur  Taste  o,. 
Leitung  12,  Feder  2 und  6 der  Klinke  k. 
Feder  2 der  Klinke  i,  Feder  4,  da  Feder  2 
jetzt  an  Feder  4 liegt.  in  Leitung  18,  zuriick 
zur  Sprechstelle  I,  (tier  durch  Feder  1 der 
Klinke  f,  Feder  3,  wdebe  Jetzt  an  Feder  1 
liegt,  Leitung  19,  Fedct  8 dcr  Klinke  A(, 
Feder  7,  welehe  jetzt  mit  Feder  8 in  Ver- 
binduug  steht,  Leitung  a,,  I'mschalter  r, 
and  durch  Kontakt  10  zurflek  zum  Fern* 
sprcchcr  /t. 

Die  Scbleife  a und  die  a»gc9chIo*sencn 
Sprcchupparate  der  Stelle  I und  II  siml  so- 
mit  von  den  andcren  Apparaton  und  I.ci- 
tungeu  vollstandig  getrennt,  sodnB  eiu  M it- 
hOrcn  au<gcschlos»on  ist. 

Aua  Voretehondem  geht  hervor,  dafi  die 
bcschriebenc  Schaltong  elu  GesprAch  nach 
Uciioben  durch  ciuen  Drain  einer  Scbloifen- 
leitnng  und  die  allgemeine  Kili  kleitung  oder 
dureh  die  zwei  zueinamler  gehOrigcn  Drlhto 
einer  Schleifo  ermrtglicht,  obne  daB  anBer 
den  Scbldfenieiiangon  auch  die  ablicben 
Laitungen  einer  Linieuwiibicr-Anlagc  ftir 
Riufaehloitungs-Uetricb  oder  opriscbeSignale 
erforderlich  waren. 

Statt  dor  vorbeschrieb«-nen  DoppeltAsten 
kbnnen  auch  andere  zweekentsprechendu 
Schaltvorrichtungen  Verwendung  flnden. 
Auch  kann  die  beschricbene  Sehaltung  fQr 
belleblg  vide  Sprechsiellcu  arweitert  wer- 
den.*}  Kb  jst  femer  die  Mttgliclikeit  vor* 
handen,  die  Sehaltung  nur  bei  clnzolucn 
Stcilcn  einer  LlnienwAbler  - Anlage  anzn- 
wenden  und  die  ttbrigen  Stellen  nur  fftr 
Kinfachloitung  einzorichteu.  wenn  z.  B.  nur 
die  Ioitenden  PersOnlicbkciten  einer  Anstalt 
gehoimspreohen  sullen. 

Kndlich  ist  nicht  unbedingt  nOtig,  Schalt- 
vorrichtuugen  mil  6 Kontakten  zu  benutzen, 
wie  solclic  in  Fig.  4 sebemutiseb  veran- 
schaaiicht  sind,  man  kann  violmelir  einige 
Kontakte  verelnigen,  und  zwnr  in  der  Welse, 
daft  z.  D.  Linicnw&lilcr  mit  Doppdieitungs- 
klinkon  und  Stbpsel  nebst  eioom  gewGhn- 
lichen  Schaltur  verwendet  werden,  die  im 
wescntlichen  ebenso  geschaltct  sind,  wie  die 
in  Fig.  4 dargestellten  Doppeluisten. 

Dio  Schaltvomchtungon  haben  hior  nur 
deshalh  die  gezeiclinete  Kon^truktion  er- 
iiulten,  damit  sio  ohne  weiteros  bei  Linicn- 
wfililor-Apparaten  mit  aatomatischem  System 
(automatische  Auslbsung  der  Schalthebei 
oder  Knbpfe)  verwendet  werden  kttnncn. 

Wenngleich  die  Ausfdhning  des  bc- 
schriebcuen  Systems  sich  etwus  teurer  stellt, 
ala  die  Kinrichtungen  fur  Kinfachloitung.  so 
w'ird  das  durch  den  Vortoii  ausgeglicben, 
welchen  die  Slchcrung  des  GosprAchs- 
geheimniHses  biotet. 


CHR0NIK. 

lamdoa.  Uuser  lx>ndonor  Korrcspondrnt 
schrelbt  tins  unterm  18.  Oktober: 

Municipale  Telephoncontralen.  Nicht 
nur  auf  dem  Oebiete  des  Beleuehtungswesens 
und  der  Strafienbahticu,  sondern  aurh  auf  dem 
do*  FernsprechwesenB  haben  Privntirosell- 
sehaften  die  Konkurrens  der  Municipality  nes- 
zuhaltcn.  Mancbmal  allerdloga,  wie  x.  B.  in 
Tunbridge  Wells,  ist  nicht  die  Prlvatceaell- 
sihaft,  snudern  die  MunicipalitAt  dor  leiaende 
Toll  In  diesem  stlllen  Bideortn  hut,  wie  tehon 
In  dleser  Spalto  fruiter  berlchtct  wurdo,  die 
M unlcipsUUMelne  Telephoncentrale  eingcrtchtof. 
aber  d.imli  so  selileehte  Gesohafu*  gemacht,  dati 
sic  es  ftir  gut  bo  fund,  Hire  stlmtllchon  Anlagon 
nach  wenig  raebr  als  i1  Viahrigom  Betrlebe  an 

•I  A nin,  iL  Red.:  Alter  nur  unt«r  Aufwend  ron 
catiprot-hvmi  niL-Kr  LeilitnCMnsterUI. 


die  National  Telephone  C'o.  xu  verkuufon.  Der 
Verkauf  wurde  xunicitst  nur  dureli  den  Syn- 
dikus  dcr  MunidnaJitAt  bewirkt,  ist  aberspAter 
von  dcr  Gemclncievertrctnng  gutgchoiBou  war- 
den. An  uodcren  Ortcn  uiuchen  die  stHdtischon 
Verwnltungen  bessere  (ieschttfte.  Dio  Stadtvcr- 
waltnng  von  Glasgow  hat  mit  Hirer  neu  eiugc- 
rlchleten  Telephoncentrale  recht  gute  Krfahrtin* 
gen  gemacht,  Indern  die  Zahl  dor  Toilnohmor 
ale  tig  xuuimmt,  obwohl  nucli  in  Glasgow  die 
National  Telephone  t'«>.  eine  Cent  rale  hat.  Nach- 
dent  Glasgow  ein  so  gates  Beisplel  gegeben 
hallo,  wollten  auch  die  StadtvAter  von  i’orte- 
niouth  ihren  Btirgern  den  Vortoii  eines  muni- 
cipalen  Tele phondteustca  nicht  lflnger  vorent- 
haJteit  und  haben  eine  mit  den  noueaten 
Kinrlchtungon  ausgeataltete  Telephoncentrale 
Crbaut.  Da*  municipale  Telephon  ist  wahr- 
scheinllch  infolge  der  etwas  geringeren  Ge- 
bdhron  beim  1’tiblikum  so  beliebt,  daB  dor 
NntionaionGesellschaft  dadnrch  tatsftchlich  eine 
scltatfo  Konkurronz  erwhehst.  Die  Anzaltl  der 
Teilnebtner,  die  sich  an  dan  stAdtischo  Auit 
ausclilJoAen  luasen,  ist  jetzt  achon  grbCer  als 
Jene  der  Teilnehmer  am  Nets  dor  Nationaien 
Gesellschaft.  Aufje  luou  Hilldtisehe  Ansehliisat* 
komnea  jo  BU  AnscbiQsse  der  Nstioaslea  Ge* 
sellschuft,  wikbrend  37&  Teilnehntcr  an  beide 
t'cntralen  ungcBchiucsen  Bind.  Das  von  der 
Stadtverwaltung  betriebene  Fernsprcchnetx  be- 
dient  elnon  Flilchenraum  von  250  qkm  und  er- 
atreckt  slcb  auf  einige  NachbaratAato.  In  Ports- 
mmith  ho  I list  kornmen  ineist  PapiorkabeL  uilt 
l.uftisolation  xur  Anwendung  und  Freileitungeu 
werden  nur  xu  den  einxelnen  Abnebmorn  go- 
fiihrt.  In  FAIIen,  wo  eine  geniigonde  Anxahl 
von  Tcilnohmern  in  elnem  Hause  wohneo, 
werden  Kubel  bis  an  die  SprechsUdlen  gcfiihrt. 
Die  Papier-Luftkabol  sind  in  der  ublichen 
Welse  mit  Blelmantel  umgeben,  compoundiert 
und  auBenlem  nocb  zum  gri'iUoren  mecbanlschen 
Sohutx  in  elserne  Rdhren  eingezogen.  Um  hohe 
Isolation  xu  erintlton,  wird  nach  der  Vertfgung 
gotrocknete  I.nft  durch  die  Kahel  geblnson  und 
dann  erst  die  Uloiuinhutlung  gogen  die  an  Here 
Luft  abgcBchlosBen.  In  der  Centralc  in  Ports- 
mouth 1st  ein  kompliciertes  System  von  Luft- 
nihren,  die  niit  den  BlelmXnteln  dor  verschic- 
donen  Kahel  In  Verblndung  atebon.  In  Verwen- 
dung. Jedea  Kahel  bokommt  aeln  Manometer, 
Bpdail  man  oofort  ein  Undiehtwerden  dea  Blel- 
muntcl*  entdecken  kann.  Auch  ist  elm*  Luft* 
pumpe  vorbandon,  sodali  man  dauornd  inner 
hnlb  der  Kabol  einen  etwas  grolieren  Druck  als 
jonen  dor  AtmnsphAre  halten  kann  Es  soli  auf 
diese  Welse  das  Eindringen  von  Feucbtlgkeit 
vemtleden  werden.  Der  zum  Tolephonbetrieb 
nutlge  Strom  wird  von  einer  Akkumulatoren- 
batlorio  und  einer  Dynamo  gellefort.  Nur  fur 
den  Rufstrom  ist  eine  besondere  Strom>|uelle 
vorgeeehen  und  xwar  besteht  diese  aus  einer 
inagnetelcktrlschcn  Maschinr,  die  durch  eine 
klelne  IleiBluftmaechine  betrieben  wird.  Die 
letztorc  wird  mit  Gas  gcheixt.  Die  Betricbs- 
kraft  ftir  die  Dantpfmascbine  wird  dem  stAdti- 
Hchen  Boleuohtnngsnetz  entnommen.  Da  dieses 
jedoch  FUnphasouwechaolstrom  fUbrt,  so  ist  ein 
Mntnrgenerator  In  Verwendung,  bestehend  aus 
elnem  Elnphasenasvnchronmotor  und  aus  der 
friiher  erwAbnten  Dynamo.  Die  letxlcre  1st 
konstruiort  mit  bcsondcrer  Uucksicht  auf  die 
Vermeidung  von  tclophonischen  GerHuschen, 
die  inanchmal  durrh  die  Wirkung  des  Kom mu- 
tators erxeugt  werden.  In  diesor  Boxiebung  ist 
die  Anlage  vollstAndlg  xufriedenstellcnd;  da 
jedoch  *wel  Akkumulatorenbatterlen  vorbandon 
sind,  so  kommt  es  nur  selton  vor,  dafi  die 
Dynamo  dirckt  xur  Stroraliefening  herangoxopen 
zu  werden  braucht.  Bei  don  leilnebmen  sind 
In  dor  ublichen  Woise  prlmkro  l.okalbatterien 
aufgostollt.  Das  Telophonsystem  in  Portsmouth 
bat  bla  |etzt  510000  M Anlagekosten  vorursachl 
und  es  Ist  beabaichtigt,  fur  Krwciterungen  noch 
240000  M zu  verwenden.  Bei  den  Verblndnn- 
gen  ntlt  aulU'rhalb  liegonden  Often  hatto  das 
Telephon -i. 'emit A elite  strenge  Answahl  ge- 
troflen.  die  sich  auf  seiche  Hauptliulen  be- 
schrnnkt.  bei  denen  eine  grftfiere  Anxahl  Teil- 
nehtnor  zu  erwarten  war  Auf  diese  Welse  hat 
das  Comiti  don  Kohler  vormiedon,  welcher  In 
Tunbridge  Well*  xu  so  ungiinsttgen  financiollon 
Besultaton  geftthrt  hatte.  Dork  wtirden  femer 
abliegonde  Tollnebmer  ohne  weitercs  ange- 
schloNson  und  xwar  unter  Aufwondung  von 
unverhiltnlsmAfiig  hohon  Koston  fur  die  I an  gen 
I .eitiingen.  In  I’orismoutli  Ist  man  In  dicser 
Bozichung  sohr  viol  vorsichtlger  gowosen.  Man 
hat  nach  Mfigtiehkeit  anrentable  Anschlbsse 
ganz  vermieden.  Line  Folge  dieaer  GeachafLs- 
politlk  Ist  dafi  die  Stadt  im  stande  ist,  die  un- 
fieschrHnkte  Bcnntzung  des  Telephon*  ihren 
Teilnehniftrn  gogen  cine  jKbrliche  Panseltal 
gcbiihr  von  lie  M zu  geakatten,  wfthrend  die 
Nationulr  Gesellschaft  blaher  am  M von  jede  in 
ihrer  Teilnehmer  erhoben  hat.  Nun  wire  os 
vlelloicht  atich  dor  Nationaien  tloscllschaft 
tnugllch,  bei  einer  TeilnehmergebUhr  von  llHM 
pro  AuschluB  in  Portsmouth  auf  Ibre  Koston 
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ztl  koimnen,  ste  kann  alter  auf  die*en  Saiz  nicht 
herabgeheti,  well  ale  dnnn  nach  Hirer  Koiicnsslon 
gezwungcu  wire,  den  niedrigeren  Sat*  .inch  In 
andcren  StAdtcu  von  Ahnlicner  Kinwohnerzahl 
einzufiiltren.  Unt  nun  dies*  Schwierigkrit  zu 
uiiigchen,  1st  die  National*-  GcselUcluift  auf  das 
folpende  Auskunftsmittel  verfallen.  Sie  hat 
elnen  nenen  Tarif  eingeftihrt,  unter  welt-hem 
die  tiebuhr  »ich  nach  derAnzaltl  der  vmu  Tell- 
nehmer  gemarhlen  Aufrufe  rlchlet.  Der  Tell- 
nehnipr  sahlt  elne  fesle  Grundlaie  vein  lie  M 
und  kaun  dafur  2SOO-mal  dan  Amt  anrufen. 
i'bcrsteigen  seine  Anrufe  diene  Zahl,  no  wlrd 
ihm  teder  Anruf  mlt  V.  d (4. Id  Pf.)  berechnet. 
I>a  ale  wenigBten  Tcifnehmer  dan  Amt  tnehr 
als  2500-mal  jtthrllch  anrufen,  bo  Int  dlener  Tarif 
gleichbedcutond  knit  oilier  PauachaJgebillir  von 
110  M und  kann  also  konkurrieren  mil  detn 
Tarif,  den  die  ManicipalitAt  von  Portsmouth 
znwendet  Irn  itbrigen  1st  zu  bemerkeit,  da£  In 
Portsmouth  der  Teilnehuier  eine  grofic  Wahl  In 
Being  auf  Tarife  hat  Dae  municipal*  System 
hat  nicht  wenlger  ills  ft'inf  Tarlie  und  die 
Nationalo  Gesolischaft  hat  deren  so  gar  aieben. 
Boide  Untemchinangen  tun  also  Ihr  moglichates, 
nm  jedem  Teilnehmer  den  AnschluB  so  he«|uem 
und  wirtBchaftlich  giinstig  zu  tnachen  ala 
mdglich. 

In  Brighton  besteht  auch  ein  munh-ipnlea 
Telephnnnint  und  solchc  Amter  werden  jetzt  in 
Hull  und  Swansea  eingerichtet.  Die  Stadtver- 
waltungen  verfolgen  dicae  neuen  Entwirkrltin- 
gen  mlt  viclom  Interease,  und  ea  iat  wahr- 
schrinlich,  daB  noch  andere  Stldte  munlcfpale 
Telephnncentralen  anlegen  werd<-n. 

Die  Konkurrenz  zwlschen  PrlvatgeaeUarhaft 
und  MnnicipnlitAt  iet  allerdings  fur  den  Teil- 
nehmer nugenbllcklieh  von  Vorteil,  well  er  da- 
dureh  el neh  vorsiigllcben  Trlophonbetrleb  au 
miGigen  Gebiihren  crhAlt.  Abcr  fur  die  Hauer 
hit  doch  di(l«  Konkurrenz  glelchbedeuteud  rnit 
einer  Vem-hwendting  von  dftentlicheo  Geld- 
mltteln  und  deshaib  nicht  su  befurworten.  Die 
gauze  Angelegenheit  muB  fiber  knrz  liber  lang 
ron  der  Rcgierung  itn  elnheitlichen  Sinne  ge- 
regelt  werden. 

Die  Wirtschaftapolitik  England*.  In- 
duMtrielle  Kreise  und  nicht  turn  wenigsten 
elektroteehniBche  Kreise  sind  (lurch  die  Vor- 
scltlAge  Chamberlains,  dafi  England  zuni 
SchuUxolJsystem  zuruckkehreu  soil,  nicht  wenig 
in  Aufregung  gebracht  worden  .Schon  vor  Mo- 
naten  hat  ein  hiesiges  Fachblatt  seine  Spalten 
fiir  eine  Erorterung  ocs  soge nannten  tiskaliaehen 
ProbiemcB  neinen  Mitarbeitern  zur  Verfilgung 
geatellt  und  uher  die  Frage  des  ScbuUznllrs 
auf  elektriache  Maschinen  Artikel  gebracht,  die 
verachicdune  hen  orrngendc  Induatrielle  zu  Ver- 
faasem  hattrn.  In  dieson  Artikeln  waren  die 
Meliiungen  geteilt  l>ie  Mebrzahl  jedoch  aprach 
sieh  fiir  die  Helhehallang  dee  jetzigen  Svsiemes, 
also  gegen  die  Srbutxznllpolitik  aua.  rtelt  detn 
Kucktrttt  Chamberlains  iet  auch  in  elektro- 
tecbnischen  Kreieen  die  Schutaaolldlskuseion 
wleder  etwaa  Irbhafter  geworden  und  da  vlele 
Fabrlkanten  die  Konkurrenz  Kumpas  und  Nord- 
Amerlkas  in  ihren  elgenen  Ofterten  hesnnder* 
auf  Dynamoinaachinen  aehr  xcharf  empfuuden 
haben,  bo  1st  ex  wohl  erklfirlieh,  dali  elnlge 
Fnhrikanten  elnen  SehuUxnll  von  10%  ver- 
langen.  Dio  Entacheidung  der  Frage  liogt  aber 
nicht  hei  den  wemgen  Fahrikanten,  wolche  dan 
Heil  three  Betriebes  In  Sehulznillen  euchen, 
sondern  bei  deu  arbeitenden  Kluxxen.  die  (lurch 
Schutzzblie  dtrokt  geschAdigt  warden.  Went) 
e»  • hamberlaln  nicht  gebngt.  deu  eDglischen 
Arbeiter  zu  uberceugen.  dali  sich  seine  wirt- 
■chaftliche  Lage  dureh  Kfiekkehr  zuin  Sehutx- 
zoll«y»tem  bessern  wurde,  so  int  keine  Wahr- 
■cheinliclikolt  vorhandeu.  dali  ein  anlcbcs  Svfltem 
elngefiihrt  wird.  Auch  1st  zu  beachten,  daB 
durchauN  nicht  all*  eiektrotechnischen  In- 
duatrlelien  die  ElnfhhJtmg  eine*  Schulzzolles 
auf  Hynamontaschinen  u a w.  wiinachen  Die 
loiter  drr  grbCeren  Werke  sind  im  Gegentell 
meiatenz  Oegner  irgend  watcher  EinfuhrzOlle, 
und  da*  glejrhe  gilt  von  der  Gmliindutitrie  im 
allgemelncn.  Ka  iat  also  nicht  wahrocheinlich. 
dad  die  wirtschaftlichen  VerhUtnlsse  Knglanda 
aich  in  H-zug  auf  die  Kinfuhr  von  Maschinen 
und  eleklrntechnisehen  Artikeln  infnlgo  der 
leizigen  Agitation  Andern  werden.  Wonn  eine 
\n dc rung  eintritt,  und  dies  1st  allenlings  *u 
erwarten,  so  wird  *ie  ihren  Grund  ha  ben  nicht 
In  etwaigeo  Zollarhranken,  sondern  in  <irr  Knt 
wtckelung  der  Industrie  im  l,*nde  zelbst. 

//.  II'.  IP 
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Personalien. 

Richard  FcHiitger  f.  H.uirnt  Dr  Richard 
Fellintrer,  GenemlhevnllinAchrigtpr  von  Sie- 
mens .v  II  a lx  k r und  Begnindei  der  Wiener 


Flllale,  verschled  nach  sehwerem  l.elden  im 
Alter  von  6r»  .lahren  am  IS  Oktober.  Fellinger 
war  in  Klberfeld  geboren  und  hatte  in  Bonn 
atudlerb 

Telegraphic. 

DltMktt  Trlegrnphie.  System  Do  Forest. 
WIr  haben  wiederholt  von  der  fortBchreitendcn 
Ausbreitnng  drz  Systems  Do  Forest  in  den 
Veretnlgteu  Staaten  von  Amcrika  berichtet. 
Elnen  neuen  bemerkenswerten  Erfolg  hat  nach 
.Electrical  World  and  Engineer"  ale  Gcsell- 
sehafl  wAhrend  der  7S-tAgigen  Anwoaonheit  dor 
Jaeht  .Erin*  von  Sir  Thomas  i.ipton  In  der 
Now  Yorker  Kuchl  erzielt  Die  Jacht  stand  in 
f.t*t  ununterbrochener  Ycrbindung  mit  den 
l»e  Forest  Stationen  auf  Conev  Island,  Blook 
Inland,  in  -State  Street  und  Now  York  City. 
Dor  Telegrainmverkehr  belief  sich  auf  mehrals 
50000  Wfirtor,  die  durchschnittliche  Sprech- 
gi-schwindigkeit  8 fi  Wortor  In  der  Minute. 

Id  Cleveland,  Ohio,  hat  die  Do  Foroat- 
Geaellschaft  vor  kurzom  eine  groBe  Station 
erriebtet,  deren  Anteime  aus  elnem  zwlschen 
xwri  oo  m hohen  Mnsten  auBgespannten  Draht- 
nota  besteht.  Vf. 

Drahtloae  Telegraphic  in  .Innwn.  WIe 
.Electrical  Engineer"  mitteilt,  hat  <lir  iapani- 
sche  Marino  aolt  IHlgl  Yerauche  mit  drahtloser 
lelegraphie  angesteilt  und  jrtxt  ein  System 
ausgearoeitet,  welches  auf  eine  Kntfrrnung  von 
NO  kut  eine  slchere  rberinlttelung  von  Naeh- 
richten  ennbglicht  Welter*  Yerheasrningen 
dea  Systems  stehen  In  Aussicht;  es  soil  von 
dem  Marconlschen  erhehtlrh  abweicben. 
Marconi  6elbst  hat  urn  die  Erteilung  von  Pa- 
tenteu  in  Japan  nachgesucht,  1st  alter  von  der 
japaulschen  Hegierung  nbgewlesen  worden. 

rf 

Dralillomr  Telegraphic.  WAhrend  Marconi 
sich  bemilbt,  zwixcheu  GroBbritannien  und 
Amcrika  elnen  regelinaUigcn  Nachrlchtendlenst 
rnitteU  drahtloaer^ Telegraphic  einzurichten,  1st 
von  der  Heratellung  einer  Funkspruchverbln- 
dung  zwlschen  GroBhritiinnien  unit  Frank reic It 
bislter  fast  gar  nicht  die  Redo  gewesen.  obwohl 
held*  iJlnder  nur  dureh  einen  schtnalen  Meerea- 
arm  getrennt  sind.  Nenerdings  berichtet 
.FJectnral  Kngiooer*,  daB  die  franzOslsche 
Westbahn  und  die  l^tndon,  Brighton  and  South 
Coast  Railway  CYimpanies  cine  solche  Yerbln- 
dung  planen  Mit  der  Montierung  der  Stationen 
iu  Dlepe  und  Newhaven  soil  bereits  begonneu 
seln.  l‘f. 

Drahtlose  Telegrapliie  auf  der  Woltans- 
•dellung  in  St.  Hon  is.  \orkurzem  war  Marconi 
in  St-  Louia,  um  auf  Einladung  dea  PrAsidentcn 
dor  Wcltaasstellung  die  Ermiltelungen  wegen 
Erricbtung  einer  groBen  Station  fiir  drahtlose 
Telegraphic  auf  dem  Ausstellungsgi-lAndc  vor- 
zunchmen  Nach  .Western  Electrician11  wird 
die  Station  eine  FlAche  von  J500(|iu  einnrhmen 
und  soil  mit  den  neuesten  Apparaten  ausge- 
riistet  werden. 

Es  ist  wohl  anzunehmnn,  daB  auf  der  Aus- 
stHlung  auch  noch  andere  System*  der  draht 
Insen 'lelegraphie,  besonders  das  deutsch*.  ver- 
tretrn  srin  werden,  uin  einen  Vergleich  der 
EciaiungxfAhigkeit  der  vcrachledenen  Svxteme 
zu  ermfiglichen.  Pf. 

Elektrische  Beleuchtung. 

tlsminralampe.  Aus  einer  uns  von  der 
Dcutschen  Gasgltlhlicht- A -G  iibersandten 
Mitteiluung,  das  Auer-Oslicbt  betreffend,  geben 
wir  im  folgenden  einige  interessantc  Punkte 
wieder:  Aux  dem  tiutaclilen  der  Physlkallsch- 
Tcchnischen  Reichsausuiit  iiber  die  Dauerunter- 
snehnag  von  3H  V OainiuinlaiiiPen  iunerhalb 
800  Rmnnstunden  geht  hervor,  dnB  der  Strom- 
verbrauch  der  HO-  bis  SJV-kerzigen  Latnpen  I,**  A 
bet  rug,  w<»  rails  sich  der  EfTektverhrauch  zu  1.48 
bi«  l,M  Watt  pro  Kerze  mittlercr  l.ichtstArke 
seukreeht  zur  LatnitenacItM*  berechnet  Ein 
nennenswertc*  Abnehmen  der  l.ichtstArke  war 
wAhrend  der  bllo-stundigeu  Daueruntcrsuchung 
nicht  su  koustztieren  Ein  tweltes  von  Prof. 
Dr.  W.  Wedding  susgearbeltete*  Gutachten 
komint  xu  fnlgenden  Sctiiilssen: 

Der  spec  itische  Eflektverhrauch  derUsmiunt- 
latnpt-  ergab  sich,  gemeaaen  an  der  hAngenden 
I jtinpe  iu  horiiontaler  Klchtung,  *u  1,4  Wait 
gegenuber  *J,&  his  HA  Walt  bel  der  Kohlenfaden- 
Qluhlampc 

Die  absolute  I.eboiifidauer  der  IjtrniM*  liegt 
well  fiber  1000  Breiinstunden.  Wenn  man  von 
einer  lo-i  dem  Vcrsuthe  aUHnahinsweise  fnih- 
zeitlg  (WO  Stundon)  durchgebranuten  l.ampe 
aiixieht.  so  orgibl  sich  eme  absolute  Brnnndauw 
von  tnehr  als  33'AtStunden.  Die  alm-olutc  l^-bens- 
dauer  int  bei  bochkerzigen  I .am pen  eine  grotlere 
nis  bei  niederkerzigi'u.  lU-tr.v-hlet  man  ala 
Neltohn-nndauer  diep-nige  7. clr,  iunerhalb  wel- 
cber  die  unnUigliche  Uehtbtarke  bin  zu  ay;* 


ahniiumt.  so  ergab  sicb,  daB  sAmtlichc  unter- 
suchten  Latnpen  diesen  Wert  nicht  crrcichten. 
aondem  schon  vorher  unbrauclibar  wunlen 
Dies  bedeutet  in  der  Praxis  einen  nicht  nn- 
wesentlichen  Vorteil  der  Kohlcnfadcn  -Gluh- 
lampe  gegen  liber;  denn  wAhrend  jeue  dureh 
die  ScliwHrzung  der  inneren  BinWAWIHWIIg 
au  HeiJigkeit  eiubfiCt,  bleibcn  die  Oauiiumlam- 
pen  klarer  und  nehmen  vlel  langaamer  an 
l.ichtstArke  ab 

Elnen  Hiilfuapparat,  welcher  die  EtafUbrang 
der  Oainiuiulainpeu  erlelchtern  soil,  brlngt  die 
AuergeselUchafi  unter  dem  Namsn  .Divisor* 
auf  den  Markt.  Es  handelt  sich  um  einen  eiu- 
fachen  Spannungsteiler,  welcher  dn  mil  \<>rteil 
verweudbar  ist,  wo  ein  Wechsclstromnclz  zur 
Verfiigung  Htebt  und  man  die  I^amncn  nicht  in 
Reilienschaltung,  eondern  in  DnahhAngigki-it 
voueinander  bn-nnen  will.  Der  Divisor  ist  eio 
Transformator  mit  einer  elnzigen  Wlckclung, 
welcbe  in  drei  Unterabteilungen  gctciit  ist 
With  rend  der  Appunit  mit  seineu  AltAlklw 
men  an  wine  Netxnp.mmi ng  von  z.  11.  IiO  V ge- 
legt  wird,  teRt  er  dies*  Sparmutig  in  H - 4*.>  V 
und  gestaltrt,  drei  Kreinc  von  Osiniunilaiiipeu 
unabhAngig  voneinander  zu  apeisen.  Die  \ or- 
teile  eine*  solchen  Divisor*  eitiein  jfewilhnlichen 
Transfnrmator  gegen  iiber  llegen  in  cint-'iii  beose- 
ren  WirkungBgrade  und  iu  den  wesentlieb  ge- 
rtngeren  Anst-haflungKkOBten.  Die  Anergesell- 
Kchaft  haul  zwei  Typen  solchcr  Divi*or»*n,  eine 
Hr  •>  2 und  eine  fur  3 X 10  Lampt-n. 

Elektrische  Bahnen. 

Yotlhahncn  in  Oatcrreirb.  Zu  dieser  in 
Heft  40,  S.  832,  gelirachtcn  Mitteilung  t«*ilt  uns 
i Li-.-  ; Korri‘*pondent  mit,  dali  vcrsclicntlich 
unter  den  zur  Ausarbeitung  der  i'rojektr  anf 
geforderten  Firnien  die  Osterrcirhische 
Union  Elek tricitAt*  • Goscilsc h n ft  ver- 
geaaen  wurde. 


Die  Mendelbahn.  In  dieser  Wncho  soil  die 
elektrische  Hahn  von  KaJtern  in  Sud Tirol  anf 
deu  MendeipaB  eroffnet  werden,  welcbe  nicht 
nur  iu  techuischer  Hiusicht  besondero  iutcr- 
essant  ist,  sondern  auch  rnrausKU  iitlich  nuf  die 
gauze  F.ntwickelutig  des  Bcrgbahnwesona  In 
Gsterrelch  einen  entHc-hcidendcn  KinHuB  au»- 
tiben  wird,  da  sie  die  erste  fistcrrelchische 
derartlge  Bahn  ist,  welchr  nach  doin  Muster 
der  schwelzerlachen  Bergbahncn  erbaut  wurd<- 
und  wohl  hlnsichtlich  ihrvr  Betriebsiange,  als 
der  StolgungsverliAitnisse  den  bcrrorrajrendstcn 
unter  lenen  gleichgestcllt  werden  kann  Wir 
haben  berella  in  der  .ETZ"  1002.  Heft  52,  S.  1134, 
tiher  das  Projekt  und  die  KoncrssloiiHtirkiindc 
eingehend  berichtet,  jedoch  ist  fiber  die  Ans- 
flihrung  noch  einigre  nachzatrngcn  ')  I >ie  Bahn 
zerf&lit  Id  !t  Telle,  die  Adhttsionsstrecke  II  o a e u - 
Griea-Kalterti  Dampfbctrieb).  die  AdhAeions- 
strccke  mit  elektriiu-hcm  Bctrieb  Kaltcrn- 
St.  Anton  und  die  Drabtscilstrecke  znit  elek 
trischem  Betrieh  St.  A nton  - St  at  l o n Mendel 
(1®B5  m uber  dem  adriatischen  Meere  und  900 m 
hoher  ala  Station  Kaltcrn).  Die  Dampfstrecke. 
die  sogeaannte  (Tberetschcrbahn,  1st  hereit*  «eit 
dem  Jahre  18f»  in  Retrieb.  Sle  i*t  normal- 
spurig  and  nimml  in  Stcignngen  bis  81 J “•  * 
eine  Hflhendlfterenz  von  ca.  1H9  in.  Die  oigent 
liche  Mendelbahn  beginnt  in  Kaltern;  al*  AdbA- 
sionsBtrecke  ist  sie  ehenfalls  nonnaUpurig 
2.202  km  lang  und  steigt  bis  zu  der  Hdhe  von 
SUNS  m stelienweise  mit  61,9%,^  Dio  Drahtseil- 
strecke  bat  eine  Spur  von  1 m und  oineStrceken 
lAnge  von  -J^IN  km.  Die  Steigung  beginnt  mlt 
Wlhrt  welter  mit  240 u/«,.  um  dTinn  Stei 
gungen  von  620  nod  cndlicli  630°fno  *utn  SchluB 
zu  erreichen.  Sle  pailt  sich  mit  r>  Kurven  von 
•WO  m Radius  den  Zerkluftungen  der  Schlucht 


an,  fibernoert  die*e  mittels  elite*  hohen  Dam 

dem  ein  Vladukt  von  ISO  m iJIuge  mit  ? OfThun- 


ea. 


grn  von  je  10  m Spannweite  und  finer  H6he 
his  zu  Ml  ui  uber  ’I  nrrain  sich  ansclilir fit.  Aut 
einen  zweiten  kleinercn  Yiadukt  lolge n -2  Tunnel 
von  80  bzw.  8fi  m Ulnge. 

Die  fiir  den  Betrieh  erfordcrliche  elektrt- 
•ch.  Encwl.  wird  von  don,  Elvktrlcriult.w.rk, 
in  Komeao  itn  Nonstale  geliefsrt.  Zwei  von 
-triebene  Drehstrotugf neratoren 
.eist ung  bel  3700  V verkftteter 
Spannung  und  42  I’orioden  emeugen  den  Str-un 
der  mif  Hoixmasteo  ca.  12  km  weit  zUr  ITmfonner- 
Station  auf  der  Mendelbahn  iibfrtragfn  win! 
Diese  cnthAlt  einen  rotierenden  I'tiifortner  e-ne 
Akkumiilatoreubatterie  von  325  FJetnc-i.ten  mlt 
einer  KapacitAt  von  218  A -St,  fernor  einen 
GleiehMrniii-NVbensehluBiuotnr  saint  Ztibehbr 
g®  ''  spannung  uud  einer  Leistung  vnn 
IttO  PS  bct  NVO  U p,  M.  I .etxtorer  treib,  dir 
Seilwtode  mittels  Rietueu  an,  um  deren  Trirb- 
rad  von  Sjt  rn  Durchmeater  da*  Drehirestcll 
dremtal  gewundm  ist.  F.in  Zelgerwerk** 

■■■-  "•  Hogg 
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Wagen  auf  der  Strockc  an.  Din  Kogulicrung 
•l«*r  Fabrt  erfolgt  Bowobl  (lurch  cine  Hand-  wie 
©in©  autoraatische  Brernse,  welche  letztere  auch 
munuell  betfttigt  werden  kann.  Dai  Drehge»tell 
ist  far  10-faene  Sicherheii  dlmeuslnniert  uud 
besitzt  bei  elnem  Durchwcsaer  von  34  mm  und 
elnem  Qewicht  von  4 kg  pro  Ifd.  Meier  elne 
Bruchfestigkeit  von  70  t.  Von  dcr  Umfonner- 
station,  die  selbstvontAndllch  auch  die  nfttigen 
Schalunparatc  onthlllt,  fuhrt  die  Sneiseleitiing 
'•*>  KupfcrdrAhto  A 8J»  mm)  anf  IlulzmaBten, 
welche  auch  die  Telephenleitungvn  tragen,  bis 
zur  Station  St  Auton.  wo  sie  sich  an  die  Fahr- 
drahtleitung  anflchileCt.  Flu  elaerner  Kontakt 
draht  von  :i  mm  ennoglirht  dem  MotorfUbrer, 
iniltels  nines  Kontaklstahe*  von  jvdein  1'iinkt 
der  Seilstreck©  sub  cine  Verbinnung  mit  dcr 
l’inrnrnien)t;ition  bcrzustcllen  3 Hornrr-Blitx- 
srhutsvorrichtiingen  sichorn  die  SpeiBeleitung 
gegen  ntmosphftnache  Entladung 

Die  Fahrdruhticitung  dcr  AdbAakmsalrecke 
bcsU'ht  iuib  2 parallel  laufenden  Klektroivt- 
Kupferdrftbten  von  je  54  qram  tjuerachnilt,  die 
toils  auf  eiseruen  Auslegcrn  an  Holxuiasten, 
toils  an  Cbcrapanudriiliicti  beweglicli  moutiert 
und  gegen  die  Krd©  durchvreg  doppclt  isoliert 
Bind-  Dcr  grringstc  Abstand  xwiseben  Leiumg 
und  Schicncnobcrkaiito  bctrttgt  5 in.  In  Ab- 
stHudcn  von  rund  700  in  sind  Blitzaehutxvor- 
ilcbiuogcn  angebracht  Paiallel  den  Fahr- 
drAhten  1st  elne  Vcr»tilrkuugBleituug  aus  drei 
KupferdrAhteu  von  je  ft-ft  non  Durchutesser  au 
PorzelJauWiiatoren  auf  den  Leitungsrnaslcn  gc- 
luhrt  und  in  Abatkndcn  von  ca-  100  in  mit  den 
Fahrlcitungrn  leitend  vorbunden.  Ale  liQck- 
leitung  dienon  die  Fabrechicncn  dcr  AdhAsions- 
und  scilstrcckc,  die  an  den  Stolien  durch 
Kupfcrbiigcl  verbunden  bind.  AuCerdem  sind 
die  Schiencnairftuge  in  AbstAnden  von  ca. 
lnu  in  durch  Querdrtthte  mil  einander  lel- 
tend  verbunden.  Fiir  elne  Wagen  remise, 
KeparaturuerkstAtte,  cIcktriBchc  Bclcuchtung 
dcr  Stationcn  u.  b.  w.  ist  Sorgo  getragen. 
Die  Motorwagcn  fur  die  Adhtlsiousstreeke 
haben  cincn  Hadstand  von  5 in,  sind  2-achslg 
mit  ciBcrnem  Untergestell,  freien  LenkacliBen, 
ScbeibenrAdern  und  normaler  Zug-  und  Stnti- 
vorrichtung.  Sie  sind  mil  automatiaclur  Luft- 
bremae,  System  Hardy,  mit elcktromoturlach©tn 
Antricb  uud  cinor  auf  bcide  KAdcrpaarc  wir- 
kendcu  UandbrcmBo  und  Sandstreuvorriehtung, 
fern  or  j«  zwoi  Kontrollern,  automatischcn  Stroiri- 
schaltern  und  eleklriscberBeleuchtung  ver&ehen. 
-Icder  Motorwagen  ist  mit  xwei  Motoren  von 
lift  PS  normaler  und  100  PS  uiaxlinalor  l^eistung 
veraehen  und  kunn  cincn  Zug  von  30,5  t b«-i 
•JO  km  Ci«  ‘i-liwindigk*-it  in  cincr  Huchststcigung 
von  62  %o  sichen.  Die  Strmnnbnahine  cifolgt 
durch  ltugel.  Das  Gewicht  dcs  Wagons  bctrAgt 
14  t.  Als  Auh&nge wagon  dlcncn  2-acnalge  oflcne 
Aussichtawagen  von  0 m Radatnud.  Uleselben 
sind  ebenfalls  mit  Hardy -Bremsen,  sowle  mit 
Suindi-Jbrcrnscn  versehenund  < nthalt**n  jeftSitx- 
plAizc  erstcr,  30  SitsplAtzo  driller  Klasso  und 
cineGepAckabtcilung;  dieMotorwagen  cnthaltcn 
ft  Silxc  crater  Klaasc,  15  dritter  Kinase  uud  eben- 
fnllM  elne  GepAckabteilung. 

Auf  dor  Sellstreck©  gelangcn  ftir  gleic-h- 
zoitigeu  Betricb  xwei  Wagcu  in  Verweudung, 
von  deueu  dcr  cine  aufwarta,  dcr  nuderc  ab- 
wftrts  gebl.  Die  Wngcn  sind  2-arhfig,  iyW  m 
Lang,  m breit,  bei  einern  llidstand  von  4,6  m. 
Da*  L ntcrgcBtell  ist  aus  FluBeiaen  mit  krftfligcm 
Diagonal verband  verbunden  Jeder  Wagen  bat 
cine  ilandzaugcubremse  und  drei  Brt-in6xnngen- 
paare  fur  die  automatisclic  Brcmse,  dercu  Wlr- 
kung  durch  elne  regulierbare  Ucibuugskuppi- 
lung  gemlldert  wird.  Die  Wagen  cnthaltcn  je 
*wel  Coopte  crater  und  drei  dritter  Klnne  bei 
elnem  FassuiigBraum  von  r/2  i’oisoncn  und  cincm 
l.ccrgcwicht  von  8700  kg. 

Urn  den  Bau  derBahn  haben  sich  hcfloudcis 
Herr  PrAsideut  Sell  warx  (I  bcrclscbcrbahn)  und 
Herr  Studlcndircktor  Schiller  :.Stldbahn)  ver- 
dlant  genackt  Dio  Traeleraiig,  sowir  die  Her- 

ntcllung  dcs  1,‘nter-  und  GbcrbaurB  wurden  von 
dein  bekanuten  Sebweixer  Buhnbauingcnicur 
Strub  darchgeftihrt.  An  dor  clektri§chcn 
Stn-ckcnauBruatung  und  der  Lieferung  der 
FulirbetricbNinittcl  sind  die  Flrmeu  tiatcr- 
relebiaoke  Sehuckcrt  * Werke,  (iraxcr 
Waggonbaufabriks*A.-G.  vorra.  J.  We  User 
betviligt;  die  l.'mformi*ratation  wurde  toils  von 
dcr  Gate rreichischen  Union  KlektricltAts 
Gcselischaft,  toils  von  der  Vereinigton 
KIcktricitUta-A.-G  , ferner  der  Akkumala- 
torcnfabrlks-A.-G.,  slimtiich  In  Wien,  ausge- 
rtistet,  v,  Ahrend  die  LicfcrtlQg  der  Antricos- 
maachincn  fur  die  Seiistreckc,  sowie  die  Wagen 
liierfiir,  von  den  i..  von  Uollscbcn  Eiscnwerkcn 
in  Bern  und  Gerlaiingcn  erfoigte,  Ilyn. 

VerschiedeneB. 

Fcncr-  und  Hctriebunicherlielt  in  Waren- 
hiiuscrn  Bad  grofien  Gcschaft*hBti»em.  Das 
Kdnigiicli  Bayerische  Staatsministerium  des 
Innern  bat  gemAti  Bexchluli  vom  7.  Oktober 


nine  Altgemelno  Anweisung  fiir  die  Feuer-  und 
BetrieliHNicherlieit  in  WarenhAusem  und  groBen 
GeBchAftahAusern  iiuagegebcn. 

lu  dcr  L'nterubteiiung  II,  .Bestiuiinungen 
fiir  den  Betricb,  fur  Neuantagen  und  bestehenilc 
Anlagcn'*,  behandein  die  Abscbnltte  4 . ft,  und  B. 
den  elektrischen  Tell  und  kominen  naelistchend 
xuin  Abdruck. 

4.  Fiektrischt1  Beleuchlungsanbigen  miissen 
den  vom  Verbaode  Deutaeher  Elektn-tochniker 
aufgcstelltcnSicberheiUvorschriftonentaprecben 
und  in  angemcKBcncn  Frieton  apecieiler  faeh- 
mAnnischer  Priifupg  unterstellt  werden. 

Alle  elektrischen  Leituugen,  welche  AuBer- 
Ueben  Beschldigungon  ausgesettt  sind.  miissen 
hiergegen  in  vullig  ausreichender  Weise  ge- 
schuut  werden. 

Elektritcbe  Beleucbtungsanlagen  sind  tun- 
lichst  iiber  den  Vorkchrswogen  nncuordnen. 
Sic  diirfen  sich  nicht  in  dor  umnittelbaren  Nahe 
leicht  brennbaror  Stoffo  befinden  odcr  von  sol- 
chen  Stoflen  umhiillt  werden. 

GlUhlampen.  die  Blch  In  der  NAhe  brenn- 
barer  Stolfe  beftndcu  oder  von  brennbaren 
Stollen  beriihrt  werden  kiinnen,  sind  durch  cine 
sweito  Glocko  oder  in  Ahniich  sicherer  Weise 
(Gitter  u s.  w.)  xu  sehfltzeo. 

Bogenlampen  miissen  Vorrichtungcn  er- 
halten,  die  das  Uerabfallen  glixhetider  Kohlen- 
teilchon  slcher  verhuten. 

i>.  Die  Beleiichtung  der  Auslagen  und 
Schaofenstor  darf  nur  von  auBen  oder  in  der 
Art  erfolgen,  dafi  sich  xwischen  dem  Schnu- 
fenster  und  den  Belcuchtungskorpcrn  nebst 
l.citnngcn  starke,  genau  abschlioBcnde  Gias* 
schciben  beiinden. 

Gluhlampen  mit  besonderen  Schutzglocken 
(Gilterni  und  in  Hbhren  sieher  verlegten  elck- 
trischen  Leitungeu  inuerhaib  der  Scuaufenater 
siud  nur  dann  xulAssig,  wenn  die  lelzteren  feuer- 
* icher  gegen  den  Itinenraurn  abgeschlossen 
sind. 

6.  Notbriciichtung  1st  bei  alien  xuin  Aus- 
gangc  dienenden  Turen  und  AusgMngcn  ein- 
xurlchten  und  bei  eintrotender  Dunkelhcit  in 
Betricb  zu  Betxen.  Zur  Xotbeleuchtung  Bind 
Kerxen  in  [.aternen,  RUbBIlampen  oder  solche 
elektrlsche  ijttnpcu,  welche  durch  elne  boson- 
dere  ItetriebSMUcllc  geapeUt  werden,  xu  ver- 
wenden  Auf  die  Notbeleuchtung  flnden  die 
voratehenden  SicherhoilBvorschriften  sinnge- 
mABe  Anwendung. 

Statistik  elektrischer  Licht-  ond  Kraft- 
anlagen  ia  den  V'ereinigten  Staaten  von  Nord- 
Amerika.  Aua  elnem  in  der  .Electrical  World 
nnd  F'nginecr*  enthaltenen  Ausxug  aus  dem 
Berirlil  ifcs  sutistischen  Amti-s  iiber  den  Stand 
der  F^lektricitAtswerkc  in  den  V'ereinigten  Staaten 
von  Nord-Amcrika  am  I.  -lull  IW2  gobon  wir 
folgende  Zahlen  wleder,  welche  sicb  indessen 
nur  auf  die  Vortetlung  von  Licht  und  Kraft  be- 
xielu-n:  eigene  Werke  grOBercr  Fabrlken  u.  s.  w., 
iin  Bau  begriffen©  oder  auUer  Betricb  betind- 
llche.  sowi©  solche  Werke,  welche  von  Bahn- 
gesrllschaftcn  betrlehen  werden,  liabon  kein© 
Bcnicksichtigung  geftinden 


Zahl  der  Werke 

Wert  der  Werke - M 

Gcsamte  Bctriebseinnnhmcn M 

Gesainto  Betriebsausguhen M 

Auarilstung  der  Werke: 

..  . / Zahl.  . 

Dampfmaschmcn [ Lelatung  PS 

. i Zahl .... 

1 { Leiilung  PS 

DvnamomaBchinen: 

. . . I Zahl .... 

Ololdiursm , Leunmg  PS 

Wechael- oder  Mchrphiu.cn  I Zahl .... 

Strom  t Leistung  PS 

Abgegeben©  Kllowattstunden  pro  Jahr  . . 
Zahl  der  angescliloBBenen  Boecnlampen  . . 
Zahl  der  angeschlosseneu  Gluhlampen  . . . 

Verurdnung  fiir  Htarkstromaalngcn.  Die 
.E'rankf.  Ztg."  bringt  die  Notts,  dafi  dir  Handels 
und  Uewcrbekainmer  Wurzburg  in  ihrem  Gut- 
achtcu  an  das  Staalsministerium  des  Innern 
Blch  gegen  den  Entwurf  einer  Verordnung  fiir 
Starkstriiinaiihgcn  ansgesprochen , dagegen 
dem  von  den  Vertretern  der  baverisciien  F.lek- 
tricitAtswerke  auagearbeiteten  Gcgcnentwurf 
xuge*timmt  hat,  wonach  die  elektrot«c.bolscbe 
Industrie  Uire  Anlagcn  in  gutem  Zustandc  er- 
hnltcu  und  selbst  kontrolllercn  soil.  Erst  wenn 
dies  nicht  gcjchehc,  Mill  die  Aufsicht  durch 
Bt-aufiragte  der  Kegierung  erfolgen. 


PATENTE. 


Amneldungen. 

(Ueichsanseiger  vom  s.  Oktober  1903  ) 

Kl.  590  i.  I).  13  320.  SelbsttAtigc  elektrische  Zug- 
deckungseinrichtung  Nikolaus  Dobrxansai 
u.  Jonas  Huschak,  Kolomea,  Galix.;  Vertr.: 
A.  B.  Drautx  u.  Walter  Schwaebseh,  I’at.- 
An white,  Stuttgart.  18-  % 08- 

Kl.  21  a.  A-  9259.  Anordnung  sum  wahlweiaen 
Anruf  mehrerer  in  eine  Lcitung  elngescbal- 
teter  Tclegraphon-  oder  Telephonstatinnen 
durch  Wechaelstrom  inlttela  Stufenreiais. 
A.  - G.  Mix  & Genest.  Telrphon  und 
Telegraphen-Werke,  Berlin.  82.  8.  02. 

— b.  L 17  0G0.  Galvanisches  Element,  bei 
weichcm  das  Uinuberwandern  der  Depolarl- 
sstionsflUsaigkeit  nach  der  negativeu  Pol- 
elektrodc  durch  eine  tlllsiiigkeitsdarchlAssige 
metalllsche  Zwischenwand  gehemmtwird.  Dr, 
Leo  Liiwenstein,  Aachen.  30.  7.  02. 

— ©.  K.2Q54H.  ZeitBtromBehluBvorrichtung.  Dr. 
Franz  Kuhlo,  Berlin,  Potsdamerst.  9J.  30. 6. 03- 
d.  B.  34  55ft.  Dy nainoburste,  Max  Hunnig, 
Gardelrgen  3.  B.  Oft. 

— d.  H.  29  942.  Pennanentea  Feldmagnetsystem 
fllr  vielpoilg©  Wechselstroinerxeuger.  "Adolf 
Hers,  Wien;  Vertr.:  Ludwig  Oppenlicitn, 
Frankfurt  a.  M-,  Mcndelssobnstr.  HI.  17.  2 03. 

— d.  K.  2ft  462.  Einrichtung  zur  selbgtlAtigen 
Spannungsregelung  mit  SchwunginaNsen  ge- 
kuppelter  Strnmerxeuger.  E'.rnst  Kdhn,  Ham- 
burg, Rornstr.  32.  18.  6.  08. 

— e.  A.  10  162.  SpannungBabfallzelger  fOr  Fern- 
leitungeo.  Allgemelne  ElektricltAtB-Ge- 
aellBchafl,  Berllu.  14.  7.  08. 

— e.  K.  9234  VVattstandenzAhlcr  ftir  Glcich- 
strom  Paul  Eibig,  Tolkewitx.  -i  6.  08. 

— ti.  H.  20  469.  Herstellung  von  einachsigen 
Stromapulen.  Hartmann  4 Braun  A.-G., 
Frankfurt  a.  M.  9.  8.  01. 

— f.  C.  10  718.  Bngenlampe  mit  xwei  kouver- 
gierenden  Paareu  von  kouvergierenden,  sich 
argenseitig  stUtzenden  Kohlen  mit  festem 
Brennpunkt.  Tito  Livio  Carbone,  Berlin, 
WilholmBtr,  44.  17.  4.  02. 

— f.  D.  18  639.  Verfahren  zur  Regelung  des 
Widerstandea  von  Bogenlampen.  Dautseb© 
Geeellscliaft  ftir  Bremer- Licht  m.  b.  H., 
Ncheira  a.  Ruhr.  18  ft.  Oft 

— f.  Z.  3hJ2.  Regelungfivonichtung  fur  Bogen- 
larnpeu.  Henri  Zenner,  Nancy.  Frankr  : 
Vertr.:  A.  Ger»oo  und  l}.  Sacbae,  Pat.-An- 
wftlte,  Berlin  SW.  48.  6-  *2.  t«. 

— g.  E'.  9156  Einrichtung  zur  Vertndcrung  der 
Helbstlnduktlon  von  Spulen.  ElektricitAts- 
A.-G.  vnrm.  W.  Lahmeyer  & Co.,  Frank- 
furt a.  M.  20.  4.  08. 
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(Relchsanxciger  vom  12.  Oktober  1903.) 

Kl.  20  i.  F.  17  599.  .Sutionaaoxeiger  mit  E'cdcr- 
triebwerk  und  olektriacher  Steuerung.  Leo 
Franck,  Hamburg,  ft.  4.  08. 

— L K.  9S00B.  Kurbelautrleb  fiir  el«ktri»ch 
hetriebenc  Kahrzeuge.  Knloinan  von  Kan  do, 
Budiifwat;  Vertr:  PaL- AnwAlte  M.  W.  Wil- 
rich,  Hannover,  und  Felix  l.and^,  Berlin 
8W.  48.  3a  Ik  03. 

Kl.  21  a.  A.  9298-  Schaltungsanordnung  sum 
telegraphlschon  und  tclephonlscben  Mebr 
fachsprechen.  Oskar  Arendt,  Berlin,  Koch- 
straUe  16, 1 7.  5-  9.  02. 


8 


Elektroteohniache  Zeitschrift.  1903.  Hoft  43. 


22.  Oktober  1908. 


a 8.  18017.  Sicherheitsfernsprerhschsltung 
lur  Doppelleltung.  Siemens  A Halske 
A.-G.,  Berlin.  22.  6 03. 

— b.  D.  12  400.  Hrrmeliuh  ver&chloMenes 
Knhlezinkeleinenl.  Philipp  Dclafon,  Paris; 
Vortr:  Dr,  Wilhelm  UAborleln,  Pat-Anw, 
Fricdcnau  b.  Berlin.  27.  8.  02. 

— e.  P.  13  478  Rcglor  fur  elektrische  Troib- 
maschinen.  Thomas  Steel  Perkins,  Idle- 
wood,  V.  St  A.;  Vertr.:  Henry  E.  Schmidt, 
Pat-Anw,,  Berlin  SW.  61.  10.  3.  02 

— d.  A.  y79l.  Uinlaufendi’r  Feldmagnct  fiir 
liobe  DrehsahL  A.-G.  Brown,  Bovori  A 
Co,,  Baden.  Schweiz:  Vertr.:  C.  Sell  ml  tit- 
le in,  Pat  -Anw.,  Berlin  NW.  6.  28.  2.  03. 

— d.  C.  1 1 619.  KnrxsrhluSnnker  mit  Trommel- 
wickelung  fdr  Induktlonsmotoren.  Abe  l,ln- 
colo  Cushman,  Concord,  V St.  A.;  Vertr.: 
Dr.  B.  Alexar.der-Katz,  Pat.-Anw.,  Gttrlitz. 
14.  4.  08. 

— f.  B.  31586.  Bogrnlampo  mit  nach  oben  cc- 
richtctcn,  mtneraiiBche  ZusAtxn  enihaltenaen 
Kohlen.  Andre  Blonde!,  Puri*;  Vertr.: 
Richard  Scherpe,  Pak-Anw.,  Berlin  NW.  0- 
7.  11).  01. 

— g.  J.  7406.  Hochspaonungskondensator.  1 n f - 
liati  vcomitii  fur  die  Herstellung  von 
stickstoffhaltlgen  Produkten,  Freiburg, 
Schweiz;  Vertr  : rat*  An  white  Dr.  B.  Alexan- 
dcr-Katz,  Gorlitz,  u.  E Bohto,  Berlin  NW.7. 
22.  6.  03. 

— K-  K.  24  335  Verfahren  zuin  Betrlebe  von 
liontgonruhren  und  anderen,  sonst  mit  cine  in 
Ruhmkorfl«chen  Funkenimluktor  betricbenen 
Apparaten.  Franz  Josef  Koch  jun.,  ( hem- 
mtz  i.  S , Zwickauerstr.  3-  11).  8.  03. 

— h.  F.  17024.  Elektriacher,  in  kaltem  Znatande 
den  Strom  leitender  Heizwldcrstand  fur  elek- 
iriache  Heizvorrichtungen;  Zub.  z,  Anm.  F. 
16880.  Dr.  O.  Frdiicfa,  Wilmersdorf  b.  Berlin. 
6.  6.  02. 

— h.  F.  17026.  KlektriBchor.  in  4 altem  Zustande 
den  Strom  leiteuder  lleiavriderslund  filr  elek- 
trlsche  Heizvorrichtungen:  Zub.  x.  Anm.  F. 
15 880.  Dr.  0.  Frolich,  Wilmersdorf  b.  Berlin. 
6.  6.  Ok 

Zurticknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  81  i,  E.  8719.  Ankerwickelung  fiir  OBh 
laufendc  Strornwandler  znr  Uinformung  von 
Wechael-  odor  Gleichstrumen.  11.  5.  03. 

— f.  R.  17  836  Vorrichtung  rum  Feathalten 
der  beweglichen  Kohle  elektrlselier  Bogeri- 
lampen  uach  erfolgtcm  Abbrande.  y.  7.  03. 

Erteilungen. 

Kl.  20  i.  147110  Klektriscbca  Block  we  rk.  filek* 
t riel  tats- A.-G.  vorm.  Kolben  A Co.,  Prag- 
Vysocan,  u.  F.  Prochaska,  Prag;  Vertr:  O. 
Iloeien,  Put-Anw.,  Berlin  W.8.  10.  3.  Oft 

— i.  147  196.  Cberwachungsvorrichtung  fur 
FahrBtraliinverschluBeinrichtungrn  Elek  tri- 
ck tats- A.-G.  vorm.  Kolben  & Co.,  Prag- 
Vysocan.  und  Friedrich  Prochaska,  Prag; 
Vertr.:  Hud.  Schmidt,  Pat-Anw.,  Dresden. 
10.  5.  02- 

k.  147  134.  SicbcrheitSKchaltong  fiir  elck- 
trisebe  Bahncn  mit  Oberleitung.  Igtiatz 
SchOn  und  Max  B.  Scliwlmmer,  Budapest; 
Vertr.:  C.  Schmidtlein,  Pat.-Anw.,  Bert:n 
NW.  6-  13.11.02. 

Kl.  kl  a.  147  1*6.  Vorrichtung  zur  »icht baron 
Femubcrtragung  von  Telephonunschlulibr- 
seichuungen.  A.  Baclmer,  Frankfurt  s.  M, 
Wcrftstr.  16.  2.  3.  01. 

— a.  147 136.  Vorrichtung  zur  mikrophono- 
grnnhischcn  Cbcnnittclung  von  besonders 
Zable  n onlhal tendon  Teii  phonanBcblullbozeich- 
uungen  vom  Teilnehreer  zum  VormlUelung*- 
anit  A.  Bachner,  Frankfurt  a.  M.,  Went- 
stralle  10.  23.  3.  01. 

— a.  147  137.  ScbaUplalte  aus  Glimmer  fiir 
Kurnerinikropboiie.  Max  Sense  rise  h mid  t, 
Guido  Bier  u.  Julius  M.  Bier,  Frankfurt  a.  M. 

l.  1.  02. 

— a.  147 138.  KOrnermlkrophon.  I)r.  Edwin 
Ktobs,  Hannover,  Lunge  Lnube  35.  23.  9 02. 

— c.  147  139.  Kegelfilrmige  Htilae  zur  Verbln- 
dung  eincs  Drahtes  mit  cinetn  Mctallatiiek. 
E.  A ltichardflon,  Charenton.  Seine;  Vertr: 
C.  Fehlert,  G.  Loubler,  Fr.  Harmsen  und 
A.  Biittncr,  Pat.- An  white,  Berlin  NW.7,  30,  G. 
1901. 

— c.  147  140-  SelbsUfttige  Schalteinricbtung  fiir 
die  Beleucbtung  von  Eiaonbahnwagcn.  Friedr. 
W.  Schneider,  Eschernheiin  b.  Frankfurt  a. M. 
6.  9.  02. 

— c.  147  197.  Yorrirhtung  zuin  funkenloson 
Zuschalten  voii  elektromotonscheii  KrAflen 
©hue  Strom  unterbrechung.  < hlriu  Albert 
Gould,  New  York;  Vertr.:  C.  Pieper,  II. 
Springinnnn  uml  Th.  Stort,  Pat.-AnwAlte, 
Berlin  MV  . w -27  11.  08. 


— c.  147  198  Schnielzs:clicrung  mit  einem  durch 
Federn  gespannt  gehaltenen  Scbuielzstreifen. 
William  Peter  B u rk e , Fetliard,  Irl.;  Vertr.:  Dr. 
W.  Hflberlein,  Pat-Anw.,  Fricdcnnu-Borlin 

90  2 oft 

d.  147  111.  Verfahren  zum  Anlaaacn  uud  zur 
(ieschwlndigkeitsregelung  von  Drehstrom- 
uiotnren.  Franz  HaUlacher,  Frankfurt  a.  M., 
Bicichatr  26.  15.  11.  02. 

— d.  147  112.  Verfahren  zur  Cnmpnuodierung 
von  WeehteUtronierseugeru  mit  Gleiehstrom- 
erregung.  ('romp ton  A «'o..  Ltd.,  Chelms- 
ford, Essex;  Vertr.:  Fr.  Moffcrt  und  Dr.  L. 
Sell,  Pat-An white,  Berlin  NW.  7.  28.  8.  03 

— d.  147  281.  Verfahren  zur  Erzeugung  und 
Ctnwandlung  elektriacher  Stroralmpulse.  The 
Marvin  Sandycroft  Electric  Drill  Syn- 
dicate Limited,  London;  Vertr:  H.  llei- 
maun,  Pat.-Anw.,  Berlin  NW.7.  24.  9.  02. 

— e.  147  231.  HitzdrahtmeCgerllt.  Robert  S. 

Stewart,  Detroit;  Vertr.:  E.  Dalchow,  Pat- 
Anw.,  Berlin  NW.  6 12.  6.  02. 

— e.  147  252.  Vorrichtung  zum  Aobalten  der 
L'hr  oder  dea  Laufwerkes  bei  KlektricitJUa- 
zAhlern.  Dr.  H.  Aron,  Charlottenburg,  Wil- 
mersdorferstr.  39.  8 I.  03. 

— e.  147  315  Kinrichtung  an  Elektricitltsilhlem 
zur  Bestimmung  des  Maximal vei  branches. 
A 11  gem  cine  Elektrlcitats-Getellschaft, 
Berlin.  L 1 03. 

— f . 147  141.  Klein  in  vorrichtung  fiir  Bogen- 
iampon.  Oscar  EfrtSm  u.  Rudolf  Schwarz, 
Wien;  Vertr.:  C.  Fehlert,  G Loubier,  Fr. 
Harmsen  uud  A.  Bilttner,  Pat-Anwhlte, 
Berlin  NW.  7.  7.  10  02. 

— f . 147  142.  Aufhftnge-  und  Kegelungsvor- 

rlchtuiig  fur  Bogenlampenelektroacn.  Hein- 
rich Beck,  McinTngen.  8.  *2.  03. 

— f.  147 161.  Bremsvorrk'htung  fUr  Bogen- 
lam pen.  John  Allen  Ueany,  Philadelphia; 
Vertr.:  F.  Sch wenterlev,  Pat-Anw,  Berlin 
SW.  43.  17.  12.  08. 

f.  147  2:13.  Verfahren  zur  Uerstellung  von 
l.euchtkurpern  fiir  elektriseliea  QUihlicbt;  Zus 
x.  Pat.  137  669.  Kberbard  Sander,  Berlin, 
Burgstr.  5 16  5.  01 

— f.  147  310.  Verlahren  xur  Heratcllung  von 
Lcucblkorperu  fiir  elvktriscliea  Glttbllchi;  Zus. 
z.  Pat.  188701.  Eberhnrd  Sander,  Berlin, 
Burgstr.  6.  If,  5.  oi. 

— g.  147  1 13.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
lichtemptlndlichen  Zellen  Ernst  Kunmer, 
Berlin,  Friedrlchstr.  248-  30  4.  03. 

Andertmgen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  90.  1101197.  Fine  Kinrichtung  zum  Betriebe 
von  Fabrxeugelektroiuotoren  raitlela  Gleich- 
stromes  u.  a.  w. 

— 1 1 1 201  Regier  fdr  elekirlsche  Bahnen  u.  b.  w. 

— I.  123  526.  Brcmse  u a.  w. 

— I.  124  247.  Elektromagnctische  Bretnavorrich- 
tung  u.  a.  w. 

Kl.  21.  109725.  Wechselstroinmotor  a.  a.  w. 
The  Westiughotisc  Electric  Company 
Limited,  London;  Vertr.:  Henry  E.  Schmidt, 
Pat-Anw.,  Berlin  SW.  61- 
82787.  Verfahren  zur  Herstellung  von  posi- 
tive!! F.lektrnden  u.  ».  w. 

— 82792.  Verfahren  xur  Uerstellung  von  nega- 
tlven  Elektroden  u.  «.  w.;  Zua.  x.  Pat.  82  787. 
Arthur  Heineinann,  Charlottenburg,  Chland- 
s train  30,  i.  F.  Technlsche  Werke  Zehdenlck, 
Arthur  Ueinetnann,  Zehdenlck. 

1 10210.  I*riuvftr  wle  sekundir  benutxbares 
gatvanisches  Element  u.  « w 

— b,  113  726.  Verfahren  xur  Herstellung  posi- 
tives Elektroden  fiir  Stromsammler  u.  s.  w. 
Coiner  Akkumulatoren  werke,  Gottfried 
Hagen,  Kalk  b.  Coin  a.  1th. 

n.  146  305-  NebenateJIenaystcm  fdr  Forn- 
aprechanlagcn,  bei  welcbeu  in  die  Anschlull- 
leituug  zum  Amte  in  jeder  Ncbcnatelle  ein 
Wcckcr  eingeacbaltet  1st.  A.-G-  Mix  A 
Geneat,  Telephon-  und  Telegraphcn- 
Werke,  Berlin. 

Ltischungen. 

Kl.  21.  91 220  -a.  18711ft.  140-281.  — c. 

117  667-  119189.  122316-  143  654.  — d.  113662- 
117  79ft  —9.  119  377.  121  445.  — f . 133  740. 
134027. 


Gebrauchsmuster. 


Eiatragungen. 

(Iteichsanxeiger  vom  12.  Oktober  1903.) 

Kl.  21  a.  2092*2-  Kohlcnkdrnermikrnphon  suit 
eioor  von  eiucr  weicben,  claotischen,  nlcbt 


leitenden,  durchbmcbenen  Sehcibe  gebildt- 
teii  Kbrnerkammcr.  Telephon  - Appaut 
Fabrlk  Petsch,  Zwletuach  A Co  vorm. 
Fr.  Welles,  Charlottenburg.  9.  1.03.  T.&iui. 

— a.  209  243.  Kohlenelektrode  fttr  Mikropbeoe, 
die  mit  Vor*prungon  rersehen  i»t,  deren  Seilen 
der  AcliNe  derselben  parallel  slnd.  Telephos- 
ApparatFabrik  Petsch,  Zwietusch  bCo 
vorm.  Fr.  Welles,  Charlottenburg  9.  l.  iw. 
T.  6102- 

— c.  209038.  Mit  Klcmmcn  kombinierte  Aof- 
hange vorrichtung  fur  elektrische  Rtrtrnirrr- 
branchsapparate,  bei  welcher  der  Tragbujd 
von  den  librigen  Teilen  isoliert  iat.  Hu^o 
Fasold,  Mtinchen,  Dachauerstr.  25a.  ll.5(U. 
F.  91)08. 

— c.  806039-  Fur  Gaa-  und  elektrische  Ijdtoa- 
gen  kombinierte*  VcrbiudungSBliick  fiir  br- 
leuclitiingskbrper  u dgl,  bei  welchem  an  den. 
Rohranaatx  der  elnen  Flaiische  ein 
korper  Zngobracbt  i»t,  in  dein  Kletncnea  ftr 
die  elektriBchen  Lcitungen  konceniriicli  von 
ruckwkrts  eingebaut  Bind,  wzhrend  du  Vrr- 
binden  uml  Lusen  der  Leitungen  undScnm- 
ben  scitlich  erfolgt  Hugo  Fasold,  Mfrnchen, 
Dachauerstr.  25a  II.  5-  03-  F.  10163. 

— c.  209011.  Mit  von  der  hinteren  Seite  «io- 
gebauten  Klemmeo  versehenes  Verhmdun^* 
mid  Abzweigstiick,  bei  welchem  dns  EinLt(rfi 
der  Lcitungen  scitlich  erfolgt,  wihrend  dii 
Anzichen  mid  Losen  der  Schrauben  von  T<rro 
erfolgt.  Hugo  Fasold,  Miinchen,  Dachsnpr- 
st  ratio  25  a.  22.  6-  03.  F.  10036. 

— c.  2)9064,  Mehrpollg*  Stopselsichcrung  ia 
gemelnschafUlchem  Porzeilanbtock,  dews 
leiterule  .Metallteile  einxeln  eingeschobi-n  und 
mit  den  Kontaktbuchson  dor  von  der  Seite 
und  von  unten  elufikhrbaren  Leitung»dr4hii- 
zu  einom  unverschiebiichenGanxen  verbandea 
werden  konnen.  Erich  von  Seemcn.  Khcia- 
fehlen;  Vertr.:  Otto  F.gle,  Pat.-Anw.,  LAmch. 

26.  8.  03-  8.  9991. 

— e.  209066.  MagneUsch  wirksame  Cnterlage 
fur  Kontaktsliicke,  bestehend  aus  ciner  Eis'-n 
platte,  auf  weicher  die  KoatlkM  isoliert  be- 
festigt  sind.  V oigt  & Haeffn  er  A.-G,  Frank- 
furt a.  M -Bockenheim.  26.  H.  03.  V.  36*7. 

c.  203073.  Erdschiulsichere  und  waaser- 
dichte  Wandbcfestigung  von  elektrischen  Br- 
leuclitung-fkorpern  u.  a.  w.,  wide  he  gain  an 
isoliercnueni  Material,  x,  B.  PontclDn,  br«t*-bt 
und  KanAle  fiir  die  ZuftibrnugsdrAhte  cnthllt 
Gebr.  Mannemann  A Co.  G.  in.  b.  Hn  IUlwc 
31.  8.  03.  H.  2l  882. 

— c.  200  134.  Aus  Hohlglas  hestehender  Mast 
Wilh.  Schiitz,  Cassel,  Hotenditinoldcrstr.  23 
8.  12.  02.  Sch.  15543. 

— d.  209  249-  Geteiltcs,  auf  dem  Lager  sitttu- 
des  Biirstenjoch  fur  elektrische  Maschincn, 
mil  zur  Lagerachse  geneigter  AnxugatlAcbc 
Bergman  n - Elektrici  tits -Werke  A-Q, 
Berlin.  4.  6-  Oft  B.  22  054- 

— o.  2)9245.  Au*  ciner  mit  ciner  FlustigkrX 
gefullten,  auf  der  Zeigerui-tle  unoidllKl 
Trommel  bestchender  DAiripfer  fur  Zctgrr 
elektriacher  Mofiinstruineote.  Klektrotecb- 
nisches  Iustitut  Frankfurt  G.  ni.  b.  U.  u 
Carl  Deez,  Frankfurt  a M.r  MainxerLandstr.ltt 
8ft  2.  Oft  E.  59 1 6. 

— f.  208 064  Elektrische  TascbenUunpC  ini! 

SchluaaelhalterundStreichholzbebalter.AngnM 
FHckenscheidt,  Berlin,  Bernburgerstt.  25 

27.  8,  03  E.  68901 

f.  208600  EdlsoHgtublauipi-nfa>»uiig  fiirRc- 
Hektorcn  u.  s.  w,  mit  durehbohrtcin  Soekri 
bei  welcher  die  in  den  Hals  des  ReSekK-r; 
gcatcckte  Faasung  durch  einen  von  aaCen 
nnfgeschraabton  Ring  festgehnltcn  wird.  Je»n 
Houlmis,  CiUn  - Nippes,  NeuBerstr.  22V22.‘ 
3 8.  03.  H.  21  G92. 

— f.  809  o 10.  Elektrische  GliUfehtUne  “i* 
glAsernem,  nm  dem  Kurper  aus  eiaeui  Stnck 
bestoheudem,  das  Gewindc  und  die  Konuktr 
tragendem  Socket  Hans  Hiilse,  MuIheimaKb- 
6.  6.  06.  H.  21  298. 

— f.  809017.  Elektrische  Schwachstromliropen. 
deren  Oine  Stromxufiihrung  vom  Element  in r 
Verbrauchastclle  durch  die  (AuUere)  metallcs: 
Wand eineslsnlierrohres erfolgt.  HugoKubrs 
A Co.,  Berlin.  11.  A OJ.  K.  I867IB. 

f.  209 0G0.  Elektrische  NotbeleuchtnaK 
Theater  u.  dgl-,  durch  hintereinandcr  geschsl 
tele,  von  den  Hauptaammelschieneu  direkt 
gespeistc  Niederspaonungslampen  undiii'-fu 
parallel  gcschaltcte  Akkuinulutoreubarterit-a 
Akkumulatoren-Werke  System  Porisa, 
A.-G.,  Frankfurt  a M.  22.  8.  03.  A.  ftiOS 

- f.  2<t9ii9tk  Gltthlainpeiifasauiig  ohne  lUlm. 
mit  bc*ondcren  EinfuhrungskaiUUen  far  d-» 
beiden  LeitungsdrAhte  und  mit  volistAndii;^' 
Euihetiung  der  Ntromfulireuden  Teile  in  l'«t- 
/.••linn.  Metallwcrk  Elektra  O.M  ft  Hi 
Guminersbach.  14.  9.  U3.  M.  15  846 
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— f.  209  ISO.  Rtihrenlainpe  mlt  aufgelcgten 
KontaktpiAtteheii,  an  WND  die  alromxuflih- 
renden  Konlaklfedern  anlimn.  Klektrlsche 
Gliihlampen  • Fabrik  .Walt*  Scbarf  & 
Co.,  Wien;  Vertr.:  K.  Instinsky,  Berlin, 
8euftiaetuDn  ia.  ar».  6.  <«.  E.  diiw. 

— f.  2U9  137.  Kbhrcnlampe  mit  aufgckitti'tcn 
KontaktplAttchcn,  an  deoen  die  atroinzufiih- 
renden  Kontaktfcdcrti  anliegen.  Klektrisehc 
Gluhlampcn  - Fabrik  .Wan"  Scliurf  & 
Co..  Wien;  Vertr.:  K.  I net  in  sky,  Berlin, 
Schlffbaucrdnimii  15.  25.  5 03.  L 'll  511. 

f.  209293.  Au*  Soleuoid  und  Klemnivorrieh- 
lung  bcatchende  Reguliervorrichtnng  fur 
Bogcnlampen  John  IJewellyn  Davies,  Hollo- 
way; Vertr.:  Dr.  It  Worm*,  Pat  -Anw.,  Berlin 
N.  24.  19.9.03.  1X8113. 

Verlangerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  21a.  I428H7.  Schalltrichter  f&r  Mlkrophone 
u.  8.  w.  F.  Walloch.  Berlin,  Kttpenlckerttr. 55. 
12  10.  1900.  W.  10427.  28.  9.  03- 

b.  14208U.  Akkumulator  u.  a.  w.  Junghanna 
& Kolosche,  Leipzig.  29.  9.  1900.  J.  3144. 
2H.  9 («. 

e.  1420S9-  Kleminrolle  u.  a.  w.  Hartmann 
A Braun  A.-O.,  Frankfurt  a.  ML-Bockenhelm. 
3.  lu.  1900.  H.  M9641  96.  9.  <m 

c.  144  402  Klemturolle  n.  s.  w.  Hartmann 
A Braun  A.-Q.,  Frankfurt  a.  M.-Bnckcnheiiii. 
3.  10.  imm.  H.  14  063.  26.  9.  03. 

c.  1 44 680.  LeitungskabeJ  u.  a w.  Telcphon- 
A pparat- Fabrik  Pe tach,  Zwietusch  & Co., 
v or  in.  Fr.  Well  os,  Berlin.  25.  10. 19UO.  T.  3718. 
29.  9.  03- 


Auszuge  aus  Patentschrlften. 

No.  133591  voiii  1.  Fehruar  1901. 

Frit*  I. ox  jnn.  in  l.ndwigahafen  a. llh,  — Watt- 
xlHnilenxIhler  mit  achwingcndcr  1'nruhe. 
Die  lin  NehenschluC  g**chaltetrn  Magnet- 
apnlen  t (Fig.  90)  aind  iiber  dcr  mit  I’olzchuhen 


Fi«.  20. 

r ansgestatteten  Unrubewelle  « frstatchend  an- 
gebracht,  uiid  die  Inrnbewelh*  eclbst  i»t  frei 
von  alien  elekirtachcn  Kontakten.  Durch  diese 
Anorduung  soil  die  Uleicbfonnigkeit  der  Hei- 
bungaarbert  *ur  Krxieluog  grtiBerer  Genauig- 
keit  erhoht  werden. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

it*  ia  dfetor  Spain*  ecthultoami  MttUllun*on  Ober- 
1 din  ttMlakUixi  k**io»*rl«l  VerbiodlichkoiL  I.Ke  Ver- 


I)as  Schn'in%en  parallel  gt  schalleh  r 

WecItselslrottnaaschiHcn. 

lm  Heft  20  der  .KTZ“  hat  Heir  Professor 
Gorge#  auf  meluen  Artikel  in  Heft  II  orwldert. 
Inzwisclien  ist  auch  win  brim  \ erhand*>tage 
in  Mannheim  gehaitenor  V ml  rag  und  die  an 
schlb-Bende  Diskuasion  veriiflenllicht  worden 
(.ETZ"  Heft  29  und  34). 

In  der  Erwiderung  unterzieht  Herr  Professor 
Gorges  die  eretenGleicbungen  fur  uiigedAmpfte 
Syatememeines  ArtikelselnereingeheudenKntlk 
und  sagt:  „Der  Anaehauiing  dea  Herrn  Dr.  Be- 
niiehkn  liegl  oflenbar  die  Annahme  xn  Grunde, 
daB  immereine  Kigenschwingung  vorhanden  ist, 
die  bei  achwachcr  DAiupfung  nicht  versehwin- 
dct."  Dadtuvh  iat  iueine  Auschnuung  nicht  gc- 
nau  charakterisiort,  aondern  ich  bln.  wie  ich 
iin  Kiugang  nninea  Artikela  eiugehertd  auaein- 
nndergeaetzt  babe,  der  Annrhauung,  dal>  xwar 
die  durcb  die  erzwurigeue  Schwingung  hervor- 
gerufene  Kigenschwingung  nllinlthllch  durcb 
die  HeibmigKW'iderstilriile  der  Miuchint  ver- 
nlchtot  wird,  da9  *ie  ibu  bei  Maachietn  obnt 
soustige  I'Ampfttng  durch  Lnrcgi-lmABigkcitcn 
dea  Antriebes  linmer  winder  von  neuem  hervor- 
gerufen  wird.  sodaB  aich  daa  wlrkliche  Ergehnia 
o->  darstellt,  aLs  wttrde  die  von  der  erzwuiigenen 


•Schwingung  hervorgerufene  Kigenschwingung 
liberhaupt  nicht  veriiischt  werden,  Rondern  wie 
bei  clnem  gAnztich  uugedilitipfivn  System  imtner 
fortbeatehen.  Daher  isl  fur  das  Verbalten  von 
Maachlnen  mlt  Ei»e.nl>lrchpob*n  und  ohne  be- 
aondere  Dkmpfung  die  Tneorie  uugedAmpfter 
Syeteme  mallgebond,  deren  Difterentlalgleicnung 


<Px 

dt* 


-f-n*X  = 


It 

/' 


sin  q t . . . . (1 


iat,  wobei  x die  Auaweichung  aua  der  Uuhe- 


fkllt,  also  llt  —0  lat.  Daa  iat  ja  gcradezu  daa 
Charakteriatikum  eiuer  Inteiferenx. 

Was  die  willkttrlicbe  Verfiigung  dber  die 
lutogritionakonaUnten  anbelangi,  die  mir  Herr 
Gorge  a zutn  Vorwurf  raacbt,  so  beateht  dieae 
Icdigticb  darin,  ill  ich  drn  AnfaDgspuokt  dea 
Koordlnatenayatems  auf  den  l’unkt  geJegt  habe, 

wo  aowohl  zs(  ads  auch  *\XM  — o ist.  Der  Ver- 
if  I 

lauf  der  Erscbeinung  wird  dadnrch  in  keiner 


Pic.  21. 


lag*  bedeutet-  Ala  IJiBung  dleaer  Glelehuog 
habe  Ich  angegeben: 


It  , , He  . . 

— p3!  ***-,*&-&**•'- 


/,(«*  — p3) 


Von  dieaor  Qleichung  behauptet  Herr  Gttr- 
gas,  daii  ale  blolJ  einen  Specialfali  darstelle. 


PI*.  22- 

wcil  aie  die  lutogrationskonataiiteu  nicht  mehr 
enthklt,  und  glanbt  dieae  Behauptung  dadurch 
stiiuen  xu  kOnnco,  daB  er  aagt,  ana  der  (>l.  (2) 

folgt  fur  I = O aowohl  x sz  0 als  aucli  = 0. 
Daa  lctxtere  aber  aei  unmdglich,  denn:  ,wenn 
ein  each  dem  Sinuageaetx  aenwingender  Maasen- 


Weiao  heeintluCl.  Was  inabesonderc  die  Kon- 
atnnle  c anbelangi,  die  Herr  Gftrgea  verlungt, 
indem  er  achreibt  (atatt  der  Gl.  (2)): 

* <+*•). 

so  bedeutet  aie  niebta  anderea,  ala  daB  er  den 
Anfangspunkt  dea  Koordlnatenayatemes  auf 
einen  I’uokt  verlegt,  wo  zwiachen  den  beiden 
uraprunglichen  SlutiBachwingungen  die  l*haaeu- 
verachiehung  r besUdit.  An  der  Krschelnung 
wird  auch  dadurch  nicht*  gekndert,  wle  elo 
Verglolcb  der  Fig.  21  mit  Fig.  23  zelgt,  hfii 
welcher  dies*  Verachtobung  mn  daa  Stuck  e 
bcim  Anfangspunkt  des  KoonliniitenayBlemea 
auagefuhrt  1st  Einen  weiteren  Bewcis  gegen 
die  Kiehtigkeit  der  Gl.  (2)  glaubt  Herr  Gorges 
darin  xu  erbiicken,  daB  das  Verhaltnl;  zwiachen 
den  Amplitude!!  der  erxwungenen  und  der 
F.igenkchwinguiig  glelch  dem  unigekehrten 
V«rhftltni»  der  Schwlngungazablen  lot.  Daa  lat 
aber  tutsilchlich  ao  und  auch  nicht  wunderhar, 
wenn  man  bedeukt,  daB  dieae  Gleichung  nur 
fur  gAnzIich  ungedAmpftA1  Syateme  gilt,  und 
daB  es  alch  nicht  uni  xwei  voneinander  unab- 
hiluglge  Schwtngungen  haudelt,  Hondern  uin 
•Ine  Elgenachwiiiguug,  welche  von  der  er- 
zwuugenen  Schwingung  hervorgerofen  wird, 
sodaU  die  GroBe  der  Amplitude  von  dleaer  ab- 
hllugt  Bei  parallel  arbeitenden  Maachlnen  be- 
atehl  dieses  VertiiUtnls  natilrlich  nicht,  well 
dabei  die  Eigenachwingungen  aehliefllieh  nur 
durcb  ftuCere  Einfliiise  (linregelmACigkeiten  des 
Autrlcbcs,  der  Belaatung  u.  a.  w)  dauernd 
aufrecht  erhalten  warden.  Auf  die  GrOBe  der 
Amplituden  kam  es  mir  auch  gar  nicht  an. 
aondern  ich  wollte  durch  GL  (I)  and  (2)  nur 
beweiaen , daB  xwiachen  erxwungenen  und 
hjgenscbwlngiingeu  Inlerferenx  auhreten  muB, 
die  nur  bei  gfeichen  Sehwingungiuahlen  In 
Reaonanz  fibergeht- 


Pi«.  23 


punkt  durch  die  Ituhelage  geht.  iat  seine  lie- 
Nchwiudigkeit  nicht  glelch  null,  sondem  ein 
Maximum. “ Herr  Gorges  iibendeht  also  voll- 
stAndig,  daB  die  durch  r dargeatellte  Schwiu- 
guug  keine  ainiisfunnigr,  aondern  fine  zu- 
aamiueugeaetxte  iat,  fiir  welchc  tatsAcblich  an 
eiaein  periodtach  wmdorkehrenden  Zeitpunkt 

aowohl  x ala  auch  '\X.  null  1st,  wle  die*  itn  Be- 
rt f 

aonderen  auch  bol  peiuleloden  Maachlnen  an  den 
Zelgorn  der  Amperemeter  beobachtet  werden 
kauu,  wenn  aie  nicht  achonvorEintrittdieaesZell- 
puuktt-N  auCer  Tritt  gefhUen  aind,  DaB  dcrDIffe- 
rentlal<|UOtlent  null  wird,  geniigt  eben  nach  den 
Regeln  der  Dlfferentialrechuung  noch  nicht.  um 
ein  Maximum  Oder  Minimum  featstellen  xu 
knnnrii,  aondern  e>  gebiiit  diuu  noeli  die  Be- 
dingung.  daB  der  l>ifTereutlali|UOtlent  gleich- 
zeitig  aein  Vorxeichen  wcchselt,  und  das  lat 
hier  nicht  der  Fall.  Wenn  Herr  Gorget  die 
Fig.  2 uielnea  Artikela  (Heft  II),  die  liier  als 
Fig-  21  wiedergegeben  iat,  ufther  betraebtet 
hAtte,  So  hAtte  er  genebeu,  daB  daa,  was  er  fur 
unmdglich  hAlt,  tatsilc -hlich  der  Fall  aein  mnB 
I'm  das  deutlich  xu  miichen,  habe  Ich  den  An- 
fang  dieses  Wellenzuges  in  Fig.  22  vergrdBert 
aufgcxeichnet.  Man  aieht,  daB  tier  Wellenxug  ir 
xurZeit  t ii  nicht  nur  durch  null  geht,  aondern 
daB  auch  seine  Tangente  iu  die  Absciawnachse 


Wa»  den  Faktor  /'/  - , den  Herr 

Gbrgea  mlt  V bezeichnet,  anbelangt,  so  1st 
dieser  awar  elne  Konsiante  aber  keine  willkiir- 
liche,  wie  Herr  Gdrgea  meink  Die  Gl.  (2)  ist 
auch  nicht  daa  a II  gem  cine  Integral,  aondern 
ienes  Integral,  fur  das  die  Kooatanten  liereita 
bestimmt  aind,  und  daa  ich,  um  den  Vergleich 
bessor  zu  erindglichen,  auf  dieaelbe  Form  ge- 
bracht  habe,  die  Herr  Giirges  fiir  geclJimpfie 
Systems  angewendet  hat.  lias  allgemeine  Inte- 
gral der  Gl.  0}  lautet  vlelmehr  (Teh  rntnchmc 
es  melnen  Aufzelchnungeu  aus  den  Vorleaungen 
volt  Stefan): 

, = n.o,,.(  + . »!„„,+  #>)  »lo f < (8 

Dabei  aind  U urid  V die  von  Herrn  Gdrgea 
venniBten  Intcgrationskonstantcn  Dm  aie  zu  be- 
atiinmen,  wlhle  ich  d o Lage  des  Koordiuaten- 
aystemea  so,  daB  fiir  t ~ 4)  aowohl  j — 0 ala  auch 

— — 0 wird.  Seta!  man  die  beiden  ersten 
d t 

Uedingtingen  in  Gl.  (3/  ein,  so  ist 


also 


0 = W + 0 + 0, 

Jl- 0 (4 
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Such  Kinaeuen  von  (-1)  mid  (6)  in  (A)  erbAlt 
man  dm  til.  (2)  als  allfeD«in«  l»Buug  der 
Difterenllalglelebnng  (I).  Ich  mufl  daher  din 
Behauptung  d«*»  Herrn  Gorges,  dnli  lch  das, 
wan  icli  bewciaen  will,  vnrausgcietzt  hAtle,  al» 
vfilllg  unbegrumlci  aunickweisen. 

Herr  Gorges  *ugt  unter  undorem.  .Erfolgt 
s.  B.  d«T  A nine  It  ilure.h  Turhinen,  no  wild  das 
enu  GJtod  |der  GL  (D]  gU-ich  null,  m ist  also 
kelne  uraw  ungen*  nchwingung  vorhanden. 
Durch  mien  Midi,  den  man  der  Maschinc  nr 
tellt,  kiiuii  mao  aber  jcdc  bcliobige  Eigcn- 
»chw-lnguiig  i-rxeugen  .*  .In,  wood  die  er- 

xwungene  Mchw-mgiiug  fehlt,  so  gcht  uns  dor 
Fall  ulierhaupt  unlit*  mehr  an,  ns  gilt  dano 
wcder  die  GL.(I),  noch  die.  bei  dm  die  DAmpfung 
bi-ruckalchtlgt  1st.  Din  Mnschtne  maeht  dnnn 
niufach  freie  Schwingungrii  win  rin  I’endel, 
das  ungestuCen  wurde. 

Win  weit  Herr  G urge*  in  Meiner  Erwide- 
rung  bereita  von  den  Grundgencixen  der  Media- 
nik  iibwninht,  aelgl  der  foignnde,  dumb  ge- 
spcnten  Druek  sugar  berwirgehoheiie  Satx 
i>  3711.  ft  Spnltnj  : JBi  1st  nlnn  vdlllg  irrlge 
Ansieht,  d.ili  din  Kigenachwiiigung  durch  die 
erzwungeue  Schwingung  eizeugl  werde.*  Dem- 
gngnnuoer  bnhauptn  lch,  dau  das  Auftrnlen 
cim-r  crewungeuen  Srhwinguug  glclchxeitig 
und  oh  ue  Ituiicren  An  la  II  etne  Eigenschwiti- 
gung  hrrvorrufen  inuli.  Oder  genaucr  ausgc- 
driinkt:  tVmii  auf  nin  achw IngungsfHb Iges 
System  lint  pcriodiaclie  Kraft  wirkt  und 
infulgndnMeii  mne  Au-weidiung  dessnlbcii  aus 
dcr  Ituhnlagn  hcrvurbringt,  uud  wcnn  cine 
Kraft  vorbandcn  ist,  welche  ns  wieder  nach  der 
ltuhclage  xuruckzidit  (bei  parallnlgcBnhiiltnton 
Wrctmt-istroiiiniasdiiiicn  ist  c»  die  synchronl- 
alerende  Kraft  dns  AuBgh-icbsMromcs,  to  mull 
nine  Kigenai'bwingung  auftreten. 

Das  ist  in  der  Diflrntialgk-ichung  (l)  ent- 
b nil ''ii,  sin  mag  wie  itninrr  nufgcldst  werdcn. 
1st  kniue  DAmpfung  vorhanden,  so  bnstnlicn 
nrairuiigt-ne  und  Kigensrhwiugung  Uaucrnd 
lurt.  1st  nine  gnringi*  Dlimpfung  voihanden 
<x.  It.  blot!  Kribung),  so  wild  die  riignnsctiwin- 
gung  allmAhlich  vnrnichtnt.  Uevor  dies  nbnr 
bei  parallel  arbeilrnden  Maacliim-n  nintritt,  wer- 
den  dutch  l' nregeimiUligkekeii  dn«  AoliMMt 
iiimier  neue  Elgentchwinguiigen  bervorgerufnn. 
Ks  kuiimu  auch  inehrnii*  Kigi-nacbwiiiguiignu 
aus  vnracliiednimn  liuUi-ien  Imachen  auftreten. 
Diene  kutinen  tick  sugar  gngenseitig  winder 
uiischAdlich  uiacheu  lias  kann  lusbi-Houdern 
der  Fall  sein,  wean  jede  der  parallel  arbeiten- 
dnn  Ma-ehineu  mil  elner  Dampfinasrlilne  dirnkt 
gnkuppclt  Ist.  Darutn  kotiuul  am  b daa  Peudelu 
und  Aulk-mlttfallen  bel  aolchnu  snltener  vor, 
als  bei  Syuch  run  motoren  uud  bel  rotlerendeu 
rinforiucru,  uud  an  deu  Amperenietern  Bind 
die  dumb  Fig.  21  dargnstellten  Srbwebungen 
niebt  rnehr  kiar  erkennbur,  auiidnrn  luacbnii 
tnelir  inter  weniger  unregekmACIge  AuascblAge. 

ist  aber  elne  so  niarkt-  1 Himpfung  vorhanden, 
dalt  an  Stello  munr  Eigeuscbw  mguug  nur  eine 
a|R>rl"dibc-lie  Bnwnguug  auftreten  wlirde,  to 
maeht  das  Svstem  naturlich  nur  din  ihin  auf- 
ndlUckle,  d.  h.  die  erzwungene  Scbwingung. 
Dnun  fiudet  aber  auch  kelno  inerkiiclie  Ver- 
grnlicruiig  der  Aiuplitudn  atatt,  nondnrn  event. 
Bogar  elne  Yerkleinnruiig  der  urspruuglicben, 
nrswungmmn  Amplitude,  da  ja  die  Kuppeluug 
dns  Antrinbsmotur*  mu  dor  J bimpfkraft  iui 
Danipfrv  Under  kmun  starre , soodrrn  eine 
nlaatifche  ist. 

I »n£  dieK.ignnschwiiigung  hoi  eloein  schwarh 
gndUtupfmn  System  dumb  L'nmgnlioiidtgkcitvn 
mi  Anlriob  Imiuer  von  neunin  cnt*inht,  hat  sich 
aunli  an  deni  Model!  gexnigt,  das  Herr  Obrgns 
am  Yerbandalage  vorgefiibrt  hat.  Er  sagte  ilort 
(Heft  lmj,  S.  .Vi.%  ; _Bni  llandbetrinb  iM  i g kaum 
iinigliili,  so  rngnlmllbig  xu  drnlinn,  dali  niebt 
Iwst-iiidig  EigeiiHcbwingungnii  nnu  nrregt  wnr 
d«'it  * Infolgedi  ^sen  xeigtn  sich  bei  ungleichen 
Scbe  ingungsxiibieii  dnutlicbe  Interfnrnnx  ( her- 
iiaiipt  ml  dmsns  Modnil  nine  experimentnlin  lie- 
stan gung  meiner  Ansrhauung  gnwesnn.  Noch 
ilnutlinhnr  ist  das  Fadnudup|mipnndnl,  auf  dns 
ieh  snbon  ill  meinmn  leixteu  Artikei  ;S-  Ills)  bin- 
gewii-sen  lia>H',  wnil  bei  dmsem  autiem  KinHits**- 
gaiiR  hi-seitigt  werdnn  kouuen,  und  ilnnnoc  h 


ausgcprigte  Interferena,  nur  infoige  der  er- 
xwungenen  Srbwingung  auftritl.  I’nter  dn 
Kind  ruck  seines  Model  s hat  aich  Herr  Gorges 
offenbar  veranlaiit  gesehen.  xwisehen  scliwacner, 
starker  uud  volikbuimeiier  Besonauxsu  outer 
srbeideu.  I nter  ietzterer  verstebt  er  das,  was 
man  iu  der  ganxen  Physlk  ilborbaupt  nur  ais 
KpMifl.m  i bexeiebnet,  nftmiicb  die  Krschelnung, 
die  elntritt.  wenn  erxwungeue  and  Eigensrhwtii 
gung  gleicbe  Scbwinguughxald  baben.  Was  Herr 
G5rges  unter  schwacher  oder  starker  Besonant 
versteht,  bexeichnet  man  in  der  l’hysik  aJs  Inter- 
ferons mlt  kiirzerer  oder  lingerer  Sebwebungs- 
dauer  Zwischeu  Interferena  und  Hesonanzbesteht 
eine  so  scharle  praktische  Grento,  dad  nie  be- 
kanntlirh  sum  Abgleicben  von  Stimmgaboln, 
xu  Kesonatoren  u.  s w.  beuutct  wlrd  Eben^o 
snricht  man  in  der  Elektricitit  von  elektrtHeher 
Itesonanz  nur  danu,  wenn  der  in  einen  Strom- 
kreit  hincingeschickte  Wechselstrom  eine  Pe- 
riodenxahl  n hat,  welche  durcb  die  Bedingungs- 
gleiehmig 


bestiiniut  1st,  d It  wenn  der  biueiiigeschickte 
WochteltLrom,  der  die  erxwuugeue  Scriwinguug 
darstellt,  dieselbe  Periodenxahl  hat,  die  bel 
einein  Eutladungsvorgaug  In  demselben  Strum- 
kreis  auftreten  wttrde,  also  wie  die  eleklrische 
Kigensch win gung 

Datl  die  Zeiger  der  Amperemeter  fast  itumcr 
die  durch  Fig.  *2i  dargesiellten  Schwebungen 
niisfubren,  wenn  nur  xwei  Maschinen  parallel- 
Inufen  und  pendeln,  kann  doch  nicht  bestritten 
werden;  und  elnc  solche  Erscheinung  kann 
doch  uomSgllch  als  Kesonanz  b<*zeichnet  wer* 
den  Wenn  aber  die  Schwebungen  nicht  deul- 
lich  xnm  Ausdruek  kommen,  sondern  wescntlich 
iinregelmiCiger  verlaufen,  so  sind  cben  mehrere 
Ein tiii use  vorhanden,  wie  z.  B.  Eigenschwinguu- 
gen  dc*  Amperemeter -Zeigcrs  selbst,  Hegiilator- 
Hrbwingiingeu.  Torsionsschwingungi'n,  Oder 
Btarke  Kuckwirkung  der  Maschinen  nufeinander, 
oder  der  etwa  angeschloBsenen  Motoren.  Sind 
rnehr  als  xwei  Stromenteuger  oder  Synchron- 
motoren  narallelgeschaltet,  so  kann  eine  leiciit 
ersit-htlii  he  KegclmKtiigkcit  iiberhaupt  nicht  er- 
wsrtet  werden. 

Die  ilhrigen  AtiHfuhrungeu  des  Herrn  G Ur- 
ge a eiithaltcn  kein  neue*  .Moment;  ich  luiifite 
meine  friiheren  Ausfuhrungeu  wlederbolen,  wenn 
ich  ilarauf  eingehen  wolite.  Dagegen  indchto 
Ich  darauf  hinweiNcn,  dad  auCer  aem  Modell, 
das  Herr  trOrges  vorgcfilhrt  hat,  auch  in  der 
Dlakussiou  eine  Anniherung  an  meinen  Stand- 
punkt  xu  bemerken  ist.  So  hat  Heir  Hobco- 
berg  das  Yerhillnls  xwisehen  erzwungencr 
uud  Eigeuschwingung  bei  Erzeugeimaschinen 
und  Synchroomotoren  beaproeben,  wlbrend  er 
iu  seiner  Abhandluug  f.El'Z"  1WI2)  mit  der  Be- 
truebtung  der  erzwungeneii  Scbwingung  allein 
aiisxukommen  glaubte.  Ferner  betont  er,  so 
wie  ich  (S.  J97j,  dafi  die  VergrbfteruDg  des 
Trigheitfliuoincntcs  elno  Yerschlcchteriing  xur 
Folge  baben  mufi,  wenn  die  Schwingungsxahl 
der  Eigenschwinp;ung  klelncr  ist  als  die  der 
erxwungeuen  Lndltch  knmmt  Herr  Rosen- 
berg su  deni  HeBiiitat;  .dali  bei  TtnOlllUgtn 
L'ngleichfbmiigkeitsgradeu  eine  eigentlich  voll- 
kommene  Resonant  last  niomais  auftreten  kann.* 
Das  ist  ja  geuau  dns,  was  ich  behanple,  und 
was  den  AiiBgangspuiikt  meiner  bciden  Arlikt-l 
< I Him  und  IMB)  bildet  Dll  eine  Resouanx 
theoretisch  rnoglicb  sei,  habe  ich  ja  nit-mals 
bexweifelt,  sondern  auBdriicklich  xugvgrben, 
wiihl  alter  brhnupte  ich,  dad  sie  praktiiich 
niebt,  oder  hochst  seltdn  in  Fra  go  komint  und 
xwar  deswcgco,  weil  eine  so  gute  fbereiiistiin- 
mung  der  Silm iiigungstabb'ii,  wie  tie  zurRe»o- 
nanz  erforderiich  ist,  aus  Wahrscheinlichkelta- 
griinden  liftchst  srlten  ist,  und  weil  danu  ails 
dcr  fegciweitlfen  Kiickwirkung  der  parallel 
arbeiienden  Maacbinen  da*  elntritt,  was  Herr 
M.  Wien  so  xutreifend  als  ,Seheu  vor  der 
Resonant*  bi'seicliiiete.1) 


•I  Die  oil!**  II-  m.'fkiiTi*  bat  Itrrr  II <•  scab*  ra  it 
iwj^  h.n  wieil*f  ''inaro-hrSsii!  iHcfi  .17.  K 7s.ll-  inamn  e 
k.*«t.  'UE  supIi  I'ci  (rules  ilictf  lilGimiBki'iLtirrBiion 
1(.  nuniu“  rinin'OTi  kann.  ■tni  Ini  TsiMtcnli.ilJriM  k 
•lUKrumui  "inn  WVip.  i (in  il*r  I'asiT  < incr  l lU'IrvSusaMcll 
rrtclicint  Ir  craflunf  'tanii  rin«u  Kail,  wo  -ii  r I'ornllH- 
I'ctriel*  pxillc  Si  liw  irriaknica  \erur*arlile.  uu.l  bei  tier  <li'' 
N*<  Itr— -i.nmiK  ls»l  .» allkoauieav  lt-'K'iiiuii"  vranli.  A«l 
niic  |.i  rw<ul U-iH'  Ir.lnici1,  mm  IIIht  du'i'B  lull  Vi'.i  rn.  iu 
' rluhrrn  tmlic  unr  llnrr  Itniunbiirfl  mil.  it*C  e»  kfinu 
nBki  re*  Aaeslien  inaeimn  ii3rt>  . such  Bl'bi  dsrfllior.  *« 
mil  iSi  w V:.-.  hiiii-ii  Wmlrs.  Dicier  Fall  enlii-  i.l  lltli 
also  dcr  1'ruliuiw-  m,  iurneili  nut  l.ruml  (M  iner  Aiiv  Jiauuu- 
h din  N ki'lin-iimunK  sni  dii 

‘ - It  wor 

- — — ...  ...  in  mist 

b-tdknsunir  < r f ■ i i Lt  war.  daiin  I'iWi't  di»-i  r I'uH  *> ludenuii  | 
cioe  lie -.(iiiiirucK  luciiM-r  dens  '-ol  p*ollkoi 

nw-iier  lieMMiani:'  hHlii-  d< » I'nBaUeloetricb  nirhl  lit 
hckwicriirkcit  H'MiB.  bl.  toeniern  «t  kitle  ciu  rapidci  AulUr- 
irliitnllvn  .-intri  tec  indtscn.  menu  elien  ttickl  din  In  dcr  | 

Scat iiii  iliti'U  U 11  c k * i r k U n % ln-irrli snl-  l.-  K c ti  «•  I 
<•  r lie  so  nasi  vc-rhitmlcs  wtre.  Wlr  pU.irlir 
•"•III*  auch  Imi  wicrlmniM  hrs  s-bwiiic<inireii  Un»ui 
mil.  »■  nil  1 ini  nil  rklii  he  It ll'-fc wirkun*  Ichll.  linin' 
l.l'  klriiti  ' hlil'ili.  n 1 . rein  Aurrli  dot  whs  loir*  mien 
di'UwiimtrpTt  i.I.J/.-  par?,  K V?/. 


r iai  n-.-kwiiiausa  ruHilll*rrwpi»i'  aenau  iTmittcll  ' 
dan,  toda£  lunti  armebnirn  knao.  ilalTwirklUb  die  Kr-tua 


Dieae  Riickwirkungen  bat  Herr  Roaeuberp 
auch  betont;  uoch  scUrfer  flerr  Prof.  Arnold, 
indein  or  aagte:  .Wenn  die  Belastuug  aus  syu 
chronen  Motoren  beslobt,  mull  man  aich  vor 
Htellen,  ilafl  Hire  roticreuden  Masaeu  mit  dco 
mtiereiiden  Maascn  der  Gencratoren  elastisek 
vertiundeii  sind.  Ei»  tludet  also  eine  Ruckwir 
kung  stall,  und  uian  hat  die  Wlrkuug  der  er 
xwungenrn  Seliwingungen  und  der  Elgeu- 
scbwiiiguagen  auf  den  ganzen  Komplev 
unterturhen,  es  ist  danu  uicht  rnehr  gesUttn, 
die  Gencratoren  fur  sich  allein  su  betrachtrir 
u.  »-  w.  Das  ist  also  geuau  daa,  was  ieh  in 
tnefnem  lettten  Artikei  (Heft  II,  S-  196)  iie- 
sprochen  und  dureh  die  dort  abgeblldcten. 
gekuppelteu  Pendel  illustriert  habe.  Die»> 
Rijekwirkung  ist  der  Hnuptjn-und,  warum  ieh 
die  Miigliehkeit  der  Vorausberechnung  der 
cventuell  ekutreteuden  Erscheinung  bestrei- 
Man  uiiUSte  ja  dazu  iinmcr  erst  geuau  wissea. 
mil  welehen  anderen  Maschinen  eiue  parailp 
arhelten  wird.  Ich  habe  deahalh  auch  darauf 
hingewieten  (S.  11IH),  daB  es  Maschinen  gilt, 
die  zwar  mit  eluer  Maschiue  /f,  nicht  aber  ilii 
eiuer  anderen  Maachine  C einen  glatten  Parallel 
betHeh  ermOglichen.  Dasseibo  inelnle  Herr 
Arnold,  alt  er  in  der  Diskuasinn  sagte:  .Is 
kann  also  mttgtich  sein,  dad  Generaioren  mu 
toler  Belastuug  gut  parallel  arbeiten,  uud  dsi) 
sie,  wenn  die  hlckwirkendc  Belastuug  >u  gre- 
w ird,  auCer  Tritt  fallen.  Ebenso  iat  daa  ParaJl-  i 
la ufe n von  Synchroninotorcn  nicht  allein  suu 
Hirer  elgeneu  Konstruktion,  sonderu  auch  voa 
den  Eigenscbaften  dor  ubrigon  narallellauft-ndeu 
Maschinen  und  Apparate  unit  von  den  dri:: 
System  aufgedriickien.Schwingungen  abhlngig.' 

Deahalh  lot  DAmpfung,  wie  ich  in  mrineci 
BUchleiu  Qber  den  Parallelrietrieb  gcaagt  habi . 
das  eluxig  erfolgaichere  Mittcl,  nm  uas  Pen 
deln  xu  verntlndern  und  das  AaOertrittfallru  xu 
verhdten.  Darum  nimint  auch  die  Beriickalch 
tigung  der  DAmpfung  In  der  Elcktrotec.hnik 
i miner  uiebr  xu  und  mau  verlAfit  uu»  dlesr-m 
Grunde  vlelfach  wieder  die  aus  EisCnblecb 
zusammeiigesetaten  Pole  und  kehrt  zu  das 
maasiven  Polen  zuruck,  oder  maeht  die  Spulen- 
kAsten  der  Pole  aus  massivem  Messing  t4ll 
Kupfer,  wenn  nicht  direkt  Lecher  fiir  DAmpfumri 
wickelung  vorgeseheu  werden  Insbesondrre 
werden  ale  iu  Amerika  sobr  verbreiteten  rotie- 
renden  Umforiner  fast  nur  init  ausgiebigi-r 
KupferdAuipfung  angewendet.  Wenn  ich  MfC, 
dati  die  DAmpfung  uaa  einaige  erfoIgBichcrr 
Mittel  ist,  so  helfit  daa  niebt,  dall  es  aas  cini'. 
mdglichc,  oder  daa  einfaenste  Mittel  ist  i-> 
ist  kein  Zwclfei,  daA  man  manchmal  mit  cinrr 
Yergrbllerong  der  TrAgheit  cinfacher  zum  Hal 
kouimt,  namentlich  wenn  man  vorher  die  Ver 
hlltnissc  experimentell  festatellen  konnte 

Dal)  man  unter  alien  UmstAnden  traebtee 
wird.  Antrlebsmotoren  mit  mOglicbst  geringrr 
Unglek-hfdrmigkeit  xu  erhaltea,  1st  selbstvcr 
*tAndlich  Dean  wire  die  I’nglelchfuruilgk'  t 
ganz  bi  seitigt,  so  hAtle  man  (lberhaupt  niebt- 
zu  befurchten. 

Schlledllch  muchtc  ich  noch  einen  inir  uiiind 
lich  gemachten  Klnwand  begegueti,  da  er  viol- 
leicht  auch  vou  andereii  geinachl  wird.  F> 
wurde  tnkr  gesagt,  wenn  daw  Pendeln  der 
Maechinen  eine  durch  Fig.  21  dargestcltte  Inter- 
ferenz  Isi,  so  sind  die  grbllten  AuBweivhuiini 
imiuer  uur  gleich  der  Sumine  der  Ainplitudfs 
der  beiden  ursprunglu-hen  Schwlngungrn.  I 'a* 
ist  ricbllg.  Ea  darf  aber  nicht  Qberiekeii 
werden,  d.ill  nich  dlese  Amplituden  untei 
dent  gogeiiseiilgen  Klnflud  vergrdllera, 
und  zwar  wie  til.  <2j  lehrt  uiuaomehr,  Jr  kletoet 
der  Enlerscbied  der  Schwlngungsuhlen  is', 
denn  fm  Xenner  jeder  der  heiden  Amplituden 
steht  '»•'  <.?  und  daa  lat  gleich  |«t(^ 

wohei  s',  die  Kchwingungszaiil  der  crxwnngeum 
und  ty  die  der  F.igeuaehwitigung  ist.  Damtu 
werden  bel  einer  Interfereiu  die  Schwebungen 
erst  danu  stark,  wenn  der  I'nterscbied  der 
Schwingungsxahleu  geriug  Ist 
Berlin,  A.  Ik  US.  Dr.  G.  Benischk* 


WAlirend  das  Vorxtehcndu  iui  Drnck  w*r, 
hat  uur  Herr  Rosenberg  einen  BUrsienabsaf 
seines  eben  ersebienenen  Artlkels  iiber  .l>»t 
Wlrkuug  des  DAmpfer*  boi  parallel  ariicllcndea 
Wechselstroinmtuiclilnen*  sugesaudt.  Er  sudd 
darin  xunAch.it  die  von  Herrn  GOrjfCS  aufg'- 
stellte  Behauptting  xu  stiiuen,  dati  durch  die 
DAmpfung  xwar  ale  aiechanischen  .Scbwiugnu- 
gen  verklelm-rt  werden,  die  LelatungsaehwsD 
kuugen  hlugegen  nirht,  indein  durch  dir 
DAmpfung  gewUeermaSen  die  Schwungnussco 
anlii-r  Wlrksamkeit  gescUt  wUrden.  Ich  kann 
weder  dleiem  nuch  don  GrUuden  des  Hcno 
Rosenberg  beUlimmon,  aondern  nach  meiu« 
Auflasaung  «iud.  wenn  daa  Pendeln  der  Ms 
schinen  darch  die  DAmpfung  aufgohoben  i*t, 
auch  die  l*i'ihiung»»chwankungi-nt  soweit  * 
nicht  aus  anderen  lt(-triebsverhAltni«^>-n  hervar 
geheu,  beaeitigt.  L'ber  dii-aen  1’unkt  wird  dir 
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Erfahrang  mit  dor  Zeft  am  ohesten  Klarheit 
achaffen. 

I'ber  die  Anwondung  der  tod  llerrn  Rosen- 
berg bevorzugten  grapnischen  Darstollung  der 
Sehwlnguugavorglnge  gegenuber  der  mathc- 
matlschen,  habe  leh  achon  in  „ETZ“  1902,  S.  W8 
gesagt,  dafi  aie  bloB  fQr  den  Fall  der  Resonans 
gilt,  wAhrcnd  Im  allgemeinen  der  Vektor  OC 
keme  feste  I .ago  hat,  sonde m sich  am  den 
I’unkt  <>  dreht.  Demnach  haben  die  dArnus 
gezogenen  Schlusse  aach  nar  f ir  diesen  spe- 
ciellnn  Fali,  der  nacb  meinor  Auffassung  hflenst 
selton  vorkommt,  Glltigkeit. 

An  einerStelle  sagt  Hen-  Rosenberg,  dad 
Interfercnien»cbeinungon,  (lurch  die  leb  tin  all- 
genioinon  das  Pendein  parasUdgeschalteter  Ma- 
sebineo  erklArc,  nur  ana  Schwingungen  des  Re- 
gulators hervorgeben.  Icb  bemerke  daau,  dad 
der  Regulator  nur  einer  jenerkuBeren  AiitAsse 
iat,  welche,  wie  achon  mehrfach  erwAhnt,  die 
darrh  die  erxwungene  Schwlngung  hervorge- 
rufene  Eigensrhwingung  dauernd  aufrecht  er- 
baiten  kbnnen-  Vie!  wich  tiger  aind  dofUr  aher 
die  UnregeimAttigkoiten  do#  Antriebra  (Steue- 
ruug,  Dampfeinstrftmung  u,  a.  w.).  Von  einer 
Beruckaichtigung  des  KegulatoreioiiusseB  babe 
ich  Im  besonderen  biaher  immer  abgoseheD. 
Dad  rr  ginallch  fehlen  kann,  bewelst  jenea 
M&achinenpaar,  wo  Ich  die  darcb  Fig.  21  darge- 
atcllten  Schwebungon  in  verachledener  StArke 
beliebig  hcrsteilen  konnto,  je  nach  der  gegen- 
seitigen  Kurbelstellung,  bei  der  das  Zuaammen- 
achaJten  atattfand. 

Berlin,  80.  9.  Ofl.  !>r.  B. 


[Leistungsmesaung  bei  verkettetem 

Mehrphasenstrom. 

Der  in  der  „ETZ*  Heft  41,  S.  860,  nach  dem 
.Electrician*  mltgeteilte  Uehrsatx,  aua  dem  alch 
die  Behn-Eicbenburgsche  Metbode  der  Be- 
atimmang  von  Drohetrotnleistungcn  mit  swei 
Loiatungamesscrn  ala  bcaondcrcr  Fall  ergibt, 
iat  achon  im  JanoHr  188S  in  noch  allgcmeinerer 
Form  von  Herrn  Professor  Andr^  Blondel  aus- 
geaprocheu  worden.  (.La  LutnlAre  Electrlqne". 
Band  47,  No.  8,  Seite  140., 

Berlin,  8.  10.  03.  Frits  Emdr. 


| Die  Zachariattckeu  Kugeln. 

In  Heft  41  der  „RTZ*  ftthrt  U ppenborn 
die  Erschoinung,  duG  eine  an  eluent  Faden  »uf- 
|<ehKngto  Kugel  unter  der  Bestrahlnng  cine* 
brennenden  Streichliolzes  in  Umdrebung  gerftt, 
auf  die  Wirkung  der  vom  Streichholz  aua- 
gehenden  WArme  auf  den  AufhAngefadon 
zurlick.  Ich  kann  dieae  ErklAning  vollauf 
beslAtigen  und  hlnzufllgen,  daB  die  Wttnnc- 
alrabluikg  die  Drehung  der  Kugel  iuaofern 
veranlaOt,  ala  ale  den  Feuchtlgkeitsgehalt  dea 
Fadena  vermindert,  Demnach  atellt  die  aufge- 
hkngto  Kugcl  nichta  unde res  <lar,  ala  daa  iu 
den  bekannten  WetterhAuschen  an  cincm  Faden 
nufgchAngtc  WettermAnncheii,  daa  dnreb  seine 
Steliuog,  d.  h.  den  l>rall  des  Fadena,  den 
Feuchtigkeitsgehalt  der  umgebenden  Laft  nn- 
glbt. 

Der  Versuch  gellngt  mit  demaelben  Faden 
such  oftcr  nachelnander,  wenn  man  nar  Vor- 
sorge  trkgt,  daB  aich  die  durch  eine  Bestrahlnng 
uos  dem  Faden  entfernte  Fcuchtlgkelt  wleder 
eraetzen  kann,  eine  Bedingung,  welche  bei 
gegenwArtiger  .lahrcazeit  dadarch  leicht  t-rfiill- 
bar,  daB  utan  die  Kugel  vor  einem  geschlosse- 
nen  Wlnterfenater  aurh&ngt. 

Dieselbe  Huge),  welche  an  einem  Zwlrns- 
faden  aufgrhllngt,  bei  Bcstrahlung  dea  Fadena 
aich  eofort  energiach  dreht,  zeigt  kr.ine  Spur 
von  B ewe  gun  g,  wenn  aie  an  einem  Stahidraht 
aufgehAngt  wird. 

Grofi  - Eiehierfelde,  8.  10.  0(1. 

Baumann. 


Unter  dieaer  (‘berachrlft  verOftentlichte  die 
J2TZ*  in  Heft  41  vom  8.  d.  Mti  eine  Zuachrift 
dea  Herrn  W.  U ppenborn.  Der  Unterzeicbnete 
geatattot  aich  nachatohcnd  hierauf  zu  erwidern: 

Es  haadelt  aich  bier  zunAchat  nor  um  ge- 
ringe  KrAfte  und  mull  folglich  ein  dtinner,  wo- 
mdglicli  swelmal  geapaJteurr  Faden  verwendet 
warden,  z B.  Gam  No.  100.  Bei  Anwendung 
dicker  oder  au  kuner  Faden  mit  atarkerToraion, 
wird  dio  Erachoinung  ganz  oder  teilweisc  von 
der  Kraft  dea  Fadena  vordeckt  oder  becintinBt. 
Mit  engen  Rdhren  miBliugt  der  Veranch 
moistens,  well  zufolge  der  BeBtrahlung  die  Luft 
elektrialert  wird  una  dann  keine  Drehung,  aon- 
dern  eine  Bremaung  eintritt. 

Die  Verauche  gelingen  viel  besser,  a.  H.  mit 
Schciben  ana  Aluminium-  oder  Magnesiuinbiecb 
an  einem  aehr  feinen  Platindrnht  oder  einer 
Vorrichtung  mit  einer  Stahlapitze  auf  einer 


EdeUteinpfanne.  Ka  iat  aucli  gar  nicht  not- 
wendig  cln  Zundholz  ala  Kraftuuelle  zu  ver- 
wendeD.  I>1e  von  den  Ftngem  der  Hand  aus- 
geatrahlte  Energie  oder  ein  GlasatAbcben,  daa 
man  einige  Male  durch  die  Finger  gezogen  hat, 
geudgen , wobei  auBerdera  die  von  Herrn 
ITu  pen  born  aogefUhrten  Fehleniuellen  ver- 
niieden  werden.  Die  Vereuche,  an  denen  Ich 
ca.  20  Jahre  gcarbeitot  babe,  lasacn  aich  nicht 
ao  kurzer  Hand  nuchprufeu  oder  abtun.  aie  er- 
fordern  aehr  zeitraaoendes,  eingehendcs  und 
MuBerat  miihevollca  Stadium. 

Noch  intereasanter  werden  dleaelben  mit 
den  vou  mir  erfundenen  Magnate ti,  welche 
gegen  jegliche  atralilendc  F.nergie  empBndlich 
aind,  ttber  welche  ein  demnAchat  zur  Aualage 
gelangendea  Patent  nihere  Auakunft  geben 
wird  (mit  denen  ich  much  imVaknum  Verauche 
auagefiihrt  babe).  Im  iibrigen  verweiae  ich  noch 
aul  melnen  Vortrag  vom  21.  September  d.  J.  anf 
der  76.  Naturforselterveraaminlung  In  Kaaael: 
nNachweia  mechanischer  VorgMnge  ala  die  Ur- 
sache  des  Magnetismaa”,  welcher  in  den  Ver- 
han  dlungen  a pater  im  I track  eracheinen  wird. 
Uiernacn  kann  man  karz  aagen;  .Magnetiamua 
iat  Licht*.  Die  StoBkraft  des  Licbtea  habe  ich 
experlmentell  mit  meineu  Magneten  auf  aehr 
einfachem  Wege  erwlesen.  Menr  dartiber,  nach- 
dem  die  Patentangeiegenheiten  In  den  ver- 
achiedonen  lAndern  erledigt  aind. 

Der  Elektrotechniache  Verein  hat  lelder 
cinen  von  mir  vor  einigen  Monaten  angobotonen 
Vortrag  nicht  angenommen,  wreil  man  nichta 
Nenea  daraaa  aich  versprach.  sodaB  eben  in 
Kassel  und  nicht  in  Berlin  melne  Yersnche  zu- 
erat  bekannt  gegeben  wurden.  deren  nicht  ein- 

F'bendo  Beacnrobung  in  dor  Tagespreaae  Herrn 
ppenborn  an  aeinen  wohl  nur  Biichtigen  VTer- 
Bucnen  und  dnraua  gezogenen  nicht  maBgeben- 
den  Schliiaaen  veranlafit  nat. 

Charlottenburg.  10.  10.  08. 

Johannes  Zacharina- 


(Kin  Verfahren  zur  Beziimmung 

der  elekirischen  Durchiagsfcsiigkeit 

hochisolierettder  Substanzen 
So  interesaant  aach  ms  phyaikalischcn  und 
nicht  minder  pr&kttschen  aeaichtapuukten  daa 
von  Herrn  Prof.  K lea  sling  und  Herrn  Dr  B. 
Walter  in  den  Annalen  d.  Pbyalk  UKitt,  Bd.  II, 
S.  670,  angofUhrte  PhiOOtneil  der  .lonUierten 
Lufttcilchon"  bei  StichblTnangen  von  Tropfen 
an  durcbzuaehlagenden  laolationamaterialien  iat, 
aoungecignet  bode  ich  dies  PhAnomon  uls  .ein 
Verfahren  zur  Beatirnmung  der  eloktriaehen 
DurcbscblagHfestlgkeit*  zu  bemitzen.  wie  dies 
Herr  Dr.  B.  Walter  in  Heft  80  der  ,ETZ*  vor- 
schlAgt. 

Jedea  Mefi verfahren,  daa  einen  Ansprucb 
auf  Braucbbarkeit  orfaebt,  mull  die  Kigenachaft 
beaitzen,  dati  man  aua  den  sich  ergebenden 
Reaultaten  (in  obiger  VcrOflentlichung  dem  Wert 
,der  absoluten  kritiachen  FunkenIKngr*  F) 
auf  die  wabre  Beachaflenheit  dea  Materials  oder 
au  mlndest  auf  deaaen  pradttiache  Vcrwertbar- 
keii  aichere  Scblllaae  ziehen  und  Verglcicba- 
werte  crliAlten  kann.  Daa  1st  nun  bei  der  nach 
diearm  Verfahren  gewonnenen  GrtSiie  F bei 
weitem  niebt  der  Fall.  Die  anerkennenawerte 
Sclbatkritik  obiger  Verbffentliehung  enlhebt 
mlch  davon,  dieao  meine  Behauptung  durch 
elgene  Verauche  zu  beweisen,  und  darf  ich 
mlch  wohl  damit  begnhgen,  irar  alle  jene  Nach- 
teile  anzufUhren.  die  aer  Verfkaser  aelhat  er- 
wAhnt.  So  a.  B.: 

.Weil  von  der  guten  BesehaiTenbeit  der 
Tropfen  und  ihrer  Stichoffnungen  die  Genauig- 
keit  dcrVersuche  in  crater  Linie  bedingt  iat," 
oder  was  apeciell  daa  Anhaften  dea  Tropfen- 
materials  betrifft; 

.llenn  wenn  sich  daa  Tropfenmaterial  an 
der  S telle,  wo  bei  der  Anbringnog  der  Stlch- 
bffnung  dio  Nadol  auf  die  zu  durcnschlagende 
Platte  auftriflft,  von  der  letzteron  loagelbat  hat, 
ao  flndet  die  ElektricitAt  bier  eine  Gelegcnheit, 
aich  auf  der  Oberliftche  der  Platte  auszubreiton 
und  eine  elgentliche  Stichwirkung  kann  dann 
also  Uberhaupt  nicht  mebr  zuatande  komrnen," 
oder  ran  Beiaplel  in  Beaug  auf  den  Nadel- 
atich; 

.erst  dann  durchsticht  man  die  Tropfen 
einieiu  mit  einer  feinen  Nadei  mit  vorslch- 
tiger  und  sicherer  Hand,  um  sofort  anzu- 
halten,  aobald  man  die  OberflAche  der  zu  durch- 
bohrenden  Platte  fUllt*. 

Iat  dieae  .Voraloht"  und  .Slcherhell*  uicht 
ein  ganz  relalirer  Bogriff,  von  dem  MeBresui* 
tate  nicht  ubhAngig  gemaebt  werden  dUrften, 
gauz  abgeaehen  davon.  dall  cin  Beobachter  cine 
Nadei  von  0^1  mm,  der  andere  eine  von  1,2  mm 
Durcbmeaaer  nehmen  kann.  deren  Spitzen  auBer- 
detn  noch  veraebieden  zulaufen?  Specleil  bei 
Wachs  und  i'araftin,  wo  nach  Vorachiag  dea 
Verfaa»«rs  daaaelbe  Materia)  ala  Tropfen  be- 


niitst  werden  soli,  wie  kann  der  Verfaaser  dafdr 
garantieren,  da£  man  mit  der  Nadei  aelbat  bei 
Anbrlngnng  einer  Marke  nur  .genau  bis  auf 
die  OberdAcbe  der  i 'latte  stechen  k&tm",  wo  oa 
aich  docb  um  Kruchteile  von  Millimetern  ban 
delt,  und  der  Verfaaser  aelbat  an  anderer  Stellc 
aufilhrt,  von  welchem  EintiuB  ein  Stich  ins 
Material  iat  ? 

Wciterhin,  bcim  Vorgieich  dor  Zahlonwerte : 
.Die  aich  in  dieaer  Hlnaicbt  nocb  aeigenden 
kleinen  Unterachiede  kbnnen  nSmlich  aehr  wohl 
cinesteila  der  Unaicherhelt  des  Verfahrena . 
oder  aber  „deun  das  bier  vorgeachlagene  Unter- 
anebungaverfahren  beaieht  aich  ja  immer  nor 
anf  einaelne  Ponkto  der  untorauchten  Platte 
und  1st  fttr  die  geaamto  Platlo  ntir  dann  von 
Bedeutung,  wonn  man  von  vornheroio  die  Ge- 
wifiheit  (?>  hat,  daB  aUe  Ponkte  deraeibon  in 
clektrischer  Hlnaicbt  eine  gewiase  GleichmKBig- 
kelt  haben.4 

Nach  all  diesen  vOURr  xutreflenden  Beobach- 
tangareaulUten  wAre  ale  einzlg  richtige  und 
Ingftehe  SchluBfolgerang,  daB  dies  V errahren 
ebon  kein  McBverfanron  1st,  denn  ersteaa 
liefert  ea  gar  keine  faBbaren  Begriffe  odor  ab- 
aolut  beatiinmte  MeBwerte,  xweitena  aind  die 
Resolute  nicht  einmal  elndeutlg  bestimmt, 
driUens  liefert  ea  nicht  einmal  nchtige  Ver- 
gleicbawerte  und  zuletzt  1st  ea  bei  nicht  ganz 
noroogenen  Substanzen  Uberhaupt  nicht  ver- 
wendoar. 

WAre  ea  da  nicht  viel  einfacber,  den  den 
MaBeinheiten  der  Pbyalk  und  Elektrotechnlk 
und  demnach  der  Praxis  viel  mehr  entapreeben- 
den  Begrlil  der  Durchachlagawerte  wetter  bei- 
zubehalten,  wonach  Jene  Werte  der  Span- 
nung  in  Volt  elnea  ainuafttrinlgen  Wech- 
aolatroinea  ala  Durchachlagawerte  be- 
trachtrt  werden,  die  daa  betreffende 
Material  ohne  jedwede  .Betropfnng" 
durcbachiagen.  Wenn  dann  der  ao  ge- 
wonnene  Wert  auf  1 cm  Dicke  dor  Scbfcbt 
hexogen  wird,  ao  halte  aucb  ich  dies  in  Uber- 
einatlmmung  mit  dem  Verfaaser  ftir  zweckmABig 
und  praktUeh  zulksstg  und  wird  dies  in  der 
Praxis  tatstchlich  auch  berelta  durchgeftkhrt. 
Es  wird  aich  bei  diesen  Bestlmmongen  gerade 
aus  den  oben  angefuhrten  Gesichtspunkten 
empfehien,  moinem  in  der  .ETZ"  1902,  S.  000, 
sngcfUhrten  Vorachiag  entaprechend,  keino 
Spitsen,  aondern  Platten  von  10  qcm  zu  ver- 
wenden. 

Die  zu  dieaer  Art  von  Messungen  nAtigen 
Transformatoren  slnd  eher  noch  bifflger  ala  die 
angefiihrten  loduktionaspulen  und  bis  zu  prak- 
lisch  bcliobig  hober  Spannung  erbsltbsr.  Man 
bekommt  dann  wenigstons  solche  Werte,  aua 
denen  man  auf  die  Vcrwendbarkeit  der  Mate- 
rialien  im  praktiacben  Gebiete  der  Hochspan- 
nangsanlagen  oder  Maachinen  ohne  weitcres 
schliefien  kann. 

Ea  aei  nebenbei  nocb  darauf  hingewieaen, 
daB  sAmtliche  Unterauchnngen  von  Durch- 
achiagswcrtcn  in  AbbAoglgkeit  der  Dicke  ein 
kleiner  ala  proportlonales  Anwachaen  der 
Durchscblagawertc,  also  Fallon  der  Durch- 
achlagsfestigkcit  mit  der  Dicke  aufweiaen,  Ahn- 
lich  wie  die  in  Fig.  4 veroftontUcbte  Aufnahrae. 
Ea  aind  daa  also  keine  .Vcrsuchsfebler*,  aon- 
dern feststehende  Tataachen,  die  allerdinga  ao 
kloino  Ahweichnngen  bedenten,  daB  aie  prak- 
tlach  bie  zu  einer  gewlsaen  Dicke  reap.  Span- 
nung vcrnarblAsaigbar  aind. 

Zuletzt  inbcbte  ich  darauf  hinweiaon,  daB 
das  wohl  nur  eine  irrtiimliche  AuifaasuDg  dee 
Verfaasera  sein  ndaB  es  bis  dahin  tiber- 

haupt  kein  Verfahren  gab,  die  Durcbscblaga- 
featigkeit  dieses  Materials  (Hartgumml  1 bis 
7,4  mm  dickfi  genauer  zu  prQfen.* 

Frankfurt  a.  M.,  10.  10.  Oft- 

Dr.  Paul  Holitacher. 


[flbe r cine  mdjiige  Erhdkutig  der  hziriebs- 
*paNHnng  bei  Elekt  rid  hit  aver  ken  mit  no  V. 

Um  die  LeiatungafAhigkeit  der  Kabelnotxe 
von  Alteren  Gleichstromwerken.  deren  Betriebs- 
Spannung  fast  durch weg  2x110  V betrttgt,  zu 
vergrOBern,  bat  man  mehrfach  die  Spannung 
verdoppelt-  Die  LeistuogsfAhigkelt  des  Neuea 
wird  nierdurch  um  mimlesteus  100°’4  und,  wenn 
die  speciflsche  Qnerschnittsbelastung  der  Kabd 
nicht  zu  hoch  iat,  um  ctwa  2J O'*;#  erhOhU1)  Dies 
iat  im  allgemeinen  viel  mehr  ais  mao  ausadtsen 
kann.  Die  Kosten  und  UnaaDchmUcbkeiten 
einer  aolchen  Anderung  aind  aber  nicht  unbe- 
trAchtlich.  Die  Anker  der  Dynamos  in  dem 
ElektricilAtawcrk  mllsaen  umgewkckelt  oder  neu 
beschsfft  werden.  Die  Zahl  der  Klemente  in 
der  Akkuinnlatorenbatterie  muB  verdoppelt 
werden  und  die  ZelUmachaiterleltungen  abge- 
Andert  werden,  aodaB  swischen  je  zwel  Kon- 
takten  zwei  atatt  ein  Element  komrnen.  Ferae r 

q v*i.  *.  b.  ,m‘  tm  s.  «j. 
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inttaaen  die  Anker  der  Motoren  umgewlckelt 
werden,  die  Bogenlampen  xu  vleren  Matt  su 
xweien  hlnterelnander  geschaltet  werden  und 
•Atntlidie  (ililhlampen  gegeu  solche  flir  doppelte 
Spaunang  auagewecnaelt  warden  Hlerzu 
kominen  noch  .vnderungen  iu  den  llaualnstalla- 
tloneu,  wle  Aualauach  aer  bewegllchou  Leltun- 
gen  uiit  f •ununibaudUolatlon  gegen  Gumml- 
aderleltnngen  u.  a.  w , welcbe  von  den  Konsu- 
menten  als  Utatig  empfunden  werden. 

AnSerdem  iat  in  Betracht  xu  xieheu,  daS  die 
bkonomle  der  Gluhiarapen  bei  990  V uin  rund 
IO"/n  achlechter  iat  wie  bei  110  V und  dad  die 
Gliiblampcn  inil  hbherrr  Okoaomie  (2,2  bia  3 Watt 
pro  Hefncrkerxc),  die  icider  viel  xu  wenig  ver- 
wendet  werden.  iiberhaupt  nleht  crhAltlicn  aind 
flir  290  V.») 

L'nter  »nkhen  I’niatAnden  iat  es  nicht  xu 
venrundent,  daii  die  roeiaten  Klektricitlltswerkc 
von  einer  aolchcn  Andentng  Abatand  nchmen. 

Weeentlieh  andrre,  und  wle  ea  mir  acheint 
giinstlger,  gcatalten  aich  die  VerfaAltnlasc,  wenn 
man  die  Betricbaeiianmiog  nur  mJUiig  erhCht, 
etwa  auf  2>  120,  2x  126  oder  ISO  V.  Die 
Leiatangafkhigkcit  ateigt  hierbei,  ubgeaehrn  von 
aeltenen  Auanahtnen  bei  apecinach  aehr  hoch 
belaateten  Kabeln,  am  10,  20  oder  40"/»  War 
aolche  Steipcrung  iat  aehr  wertvnil  und  kann 
ini  allgemrinen  voli  aoagvnutxt  werden. 

Die  Hdhc  drr*elben  iat  a o xu  bemeaaen, 
Mali  die  Dynamo*  in  dent  Klektricltltawerk,  die 
Hogrnlamjicn  und  die  Motoren  beibeballen 
werden  konnen,  and  daii  Gliltalaimwn  von  holier 
( ikonomie  BOCh  erbaltlich  aind.  Wo  auf  griiaur 
Kinhaltung  der  RlemengeachwindigkeTt  der 
Motoren  Gewichl  grlegt  wird  {In  Druckereien 
g.  a.  w...  kann  uieae  durch  Ahdcckeu  der 
Kietnenarheibe  erreii-ht  werden. 

Die  erforderliehe  Xeuregulierung  der  Uogeu- 
lampen  dUrfte  kauin  nennenawerte  Schwterig- 
keiteu  veruraachen.  Kin  Auswechaeln  der  GlUli- 
lampen  iat  nleht  ufitig.  Die  beasere  Okonoinle 
kompenalert  reichllch  fur  die  abgckurzte  Lehena- 
dauer  demelben. 

Die  hGchate  Spannung,  bei  welcher  Gliih- 
lainpeu  vou  hoher  fikonomie  noch  erliAltlich 
aina,  dttrfte  120  bia  125  V betragen. 

AU  einaige  Anderung  bleibt  die  Vergrblie- 
rung  der  Batterle  um  2x8)  2 - 8 oder  2x11 
Element*.  Mdglicherweise  wird  ea  auch  not- 
wendig,  einige  Kontnkte  der  Zellcnschalter  auf 
je  awei  Elements  umxuacb alien. 

Zeigt  ea  aich,  daS  die  Dynamo*  wkhrend 
der  Zeit  der  llbchatbelaatung  die  erforderliche 
Spannung  nicht  ohne  weitcroa  geben,  »o  kann 
wkhrend  dieaer  Zeit  — ea  handrlt  aich  nur  um 
die  Abeode  Mitte  December  — die  Tourenxahl 
der  Dampfmaaehinen  in  der  Central*  um  einige 
Procoat  erhoht  werden. 

Die  bier  vorgeaehlageue  Anderung  durfte 
am  xwerkuikiligaten  elupi>riiwcf«e  mit  einer 
KriiGhung  von  2 -.5  V jede*  .lahr  wkiirend  2 
bis  3 Jahren  aungefulirt  werden  knnucn.  Man 
geht  dann  vollkoinmen  aieher.  Die  orate  Kr- 
nuhung  kuoute  wi.hl  uiniiittelbar  vorgenmumen 
werden,  da  die  Buttericn  meiatena  an  betneaaen 
aind,  daC  alt*  elne  um  2x5  V hohere  Spannung 
ohne  weiterea  abgeben  kiinnen 

Bei  Wecliaelatromwerkeu  i*i  dun  Hedtirfntn 
nach  erhohter  I.eiatuognfkhigkeit  der  Kabel 
nleht  ao  gmfl  wle  bei  Qlolrhatroinworlteii,  je- 
doch  durfte  e*  aich  auch  bei  video  nedeheu 
empfehlen.  auf  12ii  bia  130  V xu  gelieu,  xuuial 
hierbei  keine  .vnderungeu  an  Bait* rim  vorau- 
nehmen  aind. 

Hat  uian  aich  eiuinai  fur  elne  Krhfihung 
entachloaaen,  s o iat  natUrlidi  daftir  Sorgo  xu 
tragi'D,  daii  alle  neu  xu  inatallierenden  Motoren 
und  Bogenlainpenreihen  gteich  mit  Riicknicht 
hicrauf  auagefUhrt  werden. 

Alles  In  alleui  genonmieu  eracbeint  ea  un- 
xweifelhafl,  dnC  die  Vorteile,  welche  durrii  die 
bier  vorgeaehlageue  gennge  Spa nnungaerhohung 
erreiebt  werden,  Tiel  billiger  erkauft  werden, 
ala  die  bei  Vcrdoppelung  der  -Snanuung  er 
haltenen.  Auch  mit  Kurkaicht  auf  die  voraua- 
aichtlic.be  Entwlckelung  der  Ilcleuditunga- 
technik  eraebeinen  die  Auaaichten  der  niederen 
Spannung  gtinatiger.  Bei  den  Oliniuinlanipeo, 
welche  knapp  balb  *o  viel  Strom  wit*  die  ge 
wiihnlichen  Gldhlamjpen  gebrauehen,  iat  die* 
•icher  Uer  Fall,  und  wahrarheinlich  auch  bei 
denQneckailberdampfUnipen,  die  nur  etwa  ein 
ahhntel  »o  viel  gebrauchen 

Ala  hauntakchlidier  Vortell  der  Spannuug 
von  2 290  V bleibt  nur  norli  der  grofie  Kadiua 

dea  Vi'ntorgungHgrbieie.s  Dle-er  kann  (war 
be!  Verwondung  der  nirdrigen  spauiiuug  nleht 
erreiebt  werden^  wohi  alter  kann  man  dureh 
Zuaatiitnetifa-ONUiig  raehrerer  langer  Speiaelei- 
tungen  In  einem  Strang7)  daa  Net*  viel  welter 
auadehnen  alt>  gewOhnlicb  angeuommen  Man 


*>  V*t  .nr  Wl.  » W.  llt-rui  Mil  1 1 . r 
t awn  ck'kiriwi)i> ' fn«r«laiil»X',i*  mit  z.t'  \ In 
mmiut*  uad  Kr«*i"il*  nmi  bU/auf  S.  631. 
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8-  Bergmann  A Co.,  Berlin 
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Deotach-Atlant  Telegraphen-Geaellachaft 

Klektra  A.-G.,  Dreaden 

A.-G.  EL-W.  verm.  Rammer  A Co.,  Dreaden 
El.  Llcht-  u Kraflanlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr  Untern,  Zurich  Prca. 
Qeaellachaft  I elektr.  Untern^  Berlin 
Uambnrgiache  EJektr.-Werke  . 
KlektriciUUa-A.-G.  Helloa,  KGln-Ehrenfeld 

A.-G.  f.  Dektr.-Anlagen,  Rfiln 

EL-A.-G.  vonn  W.  I>ahmeyer  A Co-,  Prankf. 

A.-G.  Mix  A Geneat,  Berlin 

Gea.  f.  elektr.  BelenchL,  Petenbnrg  RbL 
Kl.-A.-G.  vorui.  Schnckert  A Co  , Nilrnberg 
Siemena  A Halake  A.-G^  Berlin  .... 
Union  ElektricitJU«-Gee.,  Berlin  .... 
Allgem  Deutsche  KJeinbahn-Ges.  . . . 
Allgem.  Lokal-  u.  Strattenbahn-Gea.  . . 
Berlin-Charlouenburger  StraSenbahn  . . 
Bocbutn-Gelaeukirehener  SlraSenbabnen 

Breelauer  elektr.  StraSenbahn 

Dreadner  StraSenbahn 

Gea.  I.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr  -Balmeu 

GroSe  Berliner  StraSenbahn 

GroSe  Caaaeler  StraSenbahn 

Straflen-Kiaenb  -Gea.  Hamburg 
StraSenbahn  Hannover 
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kann  mit  dleaem  .Syatem*  *o  writ  gehrn,  daB 
gauze  Stadttcile  von  einem  Haupt»|>cim  punkte 
aus  veraorgt  werden,  welcher  gewiawermalien 
elne  Dnterntation  ohne  Ralterie  und  Bedienung 

■AM 

In  hhnlicber  Welse  wird  die  ganxe  Stadt 
Bonn  TM  einem  llauplapelaepunktc  Ml  VMb 
aorgt,  welcher  mit  der  < entrale  (lurch  vjer  Kabel 
von  6i6  <iinin  Vuerechnitt  und  ca  lfiin>  m lAnge 
verbunden  i*t. 

DUaseldnrf,  12.  10,  Oft.  K.  Wikunder. 


GESCHAFTUCHE  NACHRICHTEN. 

TnlB|H*ri'en.  Zti  der  groSen  Kcihe  voii  Tal- 
apvrreu,  die  in  Deut&chland  exiatiereu,  n> >li  uun- 
nichr  elne  weilere  hiuzukoinmen.  Im  Ultttl 
bei  Getnund  i.  d.  Eifel  soil  die  Ruhr,  ein  Neben- 
ttutt  der  Maas,  geataut  uud  die  auf  dieae  Weiae 
gewonnen#  gewnltigo  Waaaerkrafl  fur  den  Ue- 
t riel i einea  FJlektricitatawcrkea  nutxbur  gemocht 
werden.  Daa  Werk  k»mml  in  die  Nairn  von 
Heimbitch  a.  d Ruhr  xu  atehen  und  noil  xur 
KrftR-  uud  Lichtnbgabe  dienen.  Die  Liefernng 
der  Turbinen  und  Dvnamoc  wurde  der  Kick* 
tricitAta  A.-G  vonn.  W.  ijdimever  A i 'o-.  Frank- 
furt a M.,  iibertragen,  die  ihferseita  ate  Tur- 
binen  an  die  F'irma  F'.Bclier%W.va8  A < o.,  Zurich, 
in  Auftrag  gegeben  hat  (vergl  Heft  41,  S.  884). 
In  dern  FJektridtAuwerke  kommen  /.unAchat 
xur  AufRtellung  a Stuck  2O0»pferdig«  Drub* 
•tromdynamoe  flir  10 000  V.  aowie  2 Stuck 
200-pferdige  Gleichatroininaacbinen  ala  Flrreger 


B0RSENWOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  17.  Uktober  19U8. 

Die  B6r»e  verkehrte  bei  Wochcnbeginn  be- 
aonder*  fUr  Rculen  lu  reservierler  llaltuiig,  da 
die  Meldungen  Uber  die  politiache  l.age  in  Oat- 
aaten  veratiiiimten.  Ala  aber  dann  feate  Kurae 
aus  London  und  Petemburg  erkennen  liefien, 
dati  man  die  Situatum  dort  keincaweg-  aia 
benuruhigend  auaieht,  k>mnte  aich  auch  bier 
die  Tendeux  beaaern.  Daa  llauptintereaae 
wandte  aich  wleder  deiu  Montamnarkt  au  und 
aowohl  Kohlen-  wle  dann  auch  Eiaenwerte 


warden  in  groSen  BetrAgen  xu  acharf  atcigeu- 
den  Kuraen  von  Spekulation  und  Publikum  aua 
drm  Markt  genomnieu.  Nach  eineir  goring 
fugigen  AbachwAchuug  auf  ungiinatigo  Aua- 
laHaungcn  fiber  die  I-age  der  ElaeninUustrie  Im 
Rericht  doa  Bocbuiner  Verelna  aetxte  dann  elne 
nocbmalige  krftftlge  AnfwArtahewegung  ein.  so- 
dai*  man  fast  durchweg  xu  den  geit  lAugerer 
Zeit  h-iichaten  Kuraen  achlleSt.  Dieae  Bewegnng, 
die  aich  auf  Meldungen  von  grdUerer  Hegsiuu 
keit  in  unaerer  Industrie  und  auf  xu  erwartende 
Preiaerhbhungen  fiir  Kohle  und  Risen  basiert, 
fund  elno  I'nterstiittung  in  der  feateren  Tendeux, 
die  l/ondon  und  New  York  meldetc.  wn  nach 
den  aehr  crliebllcben  Kurarilckgltngen  der 
lotxten  Zeit  jetzt  endlioh  elne  Beagcraug  ein 
getreten  xu  acia  acheint 

l.ebhaftea  Interease  xeigte  aich  auch  fur 
elektriachc  Worte  und  wurden  namentlich  AH- 
gemeine  KJeklrieitAts-GeaeiUchaft  xu  stetgenden 
Kuraen  etark  gekaufk 

Privatdiakont  leicht  auxieliend  bis  8s/N°/a. 
General  Electric  Co.  141  %• 
i'hilikupfer  {per  Kaaae)  Ia»tr. 

K.lektrolyt  Kupfer1)  . 


Zlnn  (per  Kasae)  . . . 

Zluk 

Blei 

Kautachuk  feiu  Para: 


Iatr.  fll.  — . 

bis  0*2.  lO-  — . 
Lstr.  1 16.  10.  — 
Latr.  20.  — , — . 
l-»tr.  li.  2.  ti. 
4 ah.  4*/»  d.  J 

N.icli  .Mialug  vtfm  17,  OUi)l.pr. 

Briefkaaten  der  Redaktion. 

. Hfl  Anfra««B.4*rea  brinfllch*  IWnlwortaur  n>wDwi.i 
Wild,  irt  Porto  b«tx*le»a.  HUl  wtrd  uwcaoRinw.  Hal 

MSTJSg. 

Sonderahdrtickc  werden  nur  auf  besondere 
Bentollung  und  gegen  FJreUttong  der  Selbat- 
koaten  gellefeH,  die  be!  dem  ITmbrecheu  dea 
1 extea  auf  klelnerea  Format  nicht  nnwesentlicb 
Bind.  Dsn  Verfbagem  von  OrlgloalbeltrAgen 
ate  lien  wir  bia  xu  10  Exemplaren  dea  betr.  voll- 
atandigen  lleftea  koatenfrei  xur  V'erfOjrone 
wenn  ana  ein  dubingehender  Wunach  bef  Kin- 
aendung  dea  Manuakriptea  mitgetcilt  wird 
Nach  brack  de#  Aufentzea  erfolgte  lt^gtellnn 
*vn  von  SonderatMlrDcken  oder  Ilpftein  kdnneg 
lu  der  Regel  nicht  berfickaichtigt  werden. 

SrhlnS  der  Redaktion:  17.  Oktobor  190(1. 


Fftr  Hie  Kxliltioc  irraana nrt.n’h ' Oiabert  Kapp  ia  Berlin  — Vr>rl*g  T»n  Jnliui  Bpriager  IB  Bartla. 
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Elektroteclmische  Zeltschrlft 

(OsntxmlbUktt  fttr  KUktrotaobolk) 

Organ  das  Elektrotechnischen  Vereins 
and  des  Verb  Andes  Deuticher  Elektrotechniker, 


Urt**:  Julia*  S*rluf*r  la  B*rlla.  - IMuiUua:  SI** art  U||. 

XapadlUoa : B«tUo.  1»  84.  HoabljoupUU  a 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

*r*ch*int  — Mat  d*m  Julirv  l*®0  varaialgt  mil  daoi  blihtr 
In  2ltineli*a  *r«elilMiun*»  CimuLB-in1  rOu 
rnuni  — In  wAdt*aUieb*n  H*ll*n  nnil  faarlchtat.  untar- 
■tatxt  von  il*n  harvorragacdttao  FaeliUntao,  Obor  alia 
ilaa  Gaaamtgabiat  dar  ui|**iait«  Kliktrleltlt  bo- 
troflaadea  Vorkommnlaa*  and  Kragtn  ln  Original- 
berichtaa,  Hundachauao,  Korraapondan aan  ana  dan 
Mittelpanktan  dar  WiuanactaaR,  dar  Taehnlk  and  do* 
Vorkahra,  In  AnKfixvB  ana  dan  In  lletraab*  kommondon 
frrmdou  Zciuc-hriftcn.  Put«ntb*richt*a  ado-  oto. 

ORIOINAL-ARBK2TKN  ward  an  pt  boaonvri  nnd  wla 
alio  andoran  di»  Badakiion  b*tr«(T«i  Jan  Hit  tail  angan 
•xfcauni  aalar  dar  Adraaa*  ; 

EodakUoa  dcr  ElrktrotrcbnWcbca  Zeitachrift  (a  Berlin 
M.  id.  MoablJoaplaU  S 
/'tmiprtchmnmtr  til,  JM. 
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kaon  do  mb  dan  Bnehhandal.  dla  Past  (Pn*t-Z*atung»- 
Praialiata  N»,  24121  ndar  aach  van  dar  antaraaiehaataoi 
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Das  ttstre  EleklricItStswerk  In  Kopsnhagen. 

Von  Direktor  C,  Heklzfn. 

Das  Osirv  ElcktriciiiiUwerk  1st  daa  driite 
in  dcr  Reihe  der  Werke,  welche  von  dor 
Kopenbagenor  Kommune  behufe  allgempinrr 
Versorgang  der  Uaaptsiadt  mit  elekcrlachem 
Licbt  and  Kraft  erbaut  warde.  Das  erstc 
derselbcn,  Qothersgadea  ElektricitAtswerk, 
warde  im  Frilhjahr  1892.  das  zweite,  das 


ElcktricitAtswerkes  and  dee 
gvhenden  Lnitangsiu-tzes  wart 
1900  von  der  Stadtvcrw.iltung  ^ 
bvtragen  28BO 000  Kr.  exkla.-(ive 
des  Grundstttekes. 

Der  Man  Fig.  I zeigt  die  Gesa 
nang  dee  Werkes,  wdebes  elnen  * 

Lnhalt  voa  6500  qm  umfaLit  mit  FroMffnao- 
wohl  nach  (istre-Allec  und  Osterbrogado. 
Die  Gb'belseite  dvs  Kessel-  und  Maschinon- 
bauscs  llegt  nacb  Ustre-Allee.  In  einem 
Anbau  zum  Maschinenhaasc  sind  die  Rege- 
lungs-  and  Schaltangsvorrlcbtangen  unter 


UurrrAllr 


Fig.  2. 


westllche,  itn  llcrbst  1898  and  endlich  das 
dstlicbe  lm  Ilerbst  1902  in  Betrieb  gesetzt. 

Jodee  der  Werke  wurde  auntihvrnd  im 
Belencbtongsachwerptinkte  des  Distriktes 
errichtet,  soweit  slch  derwlbe  angcnblick- 
lich  bestimmen  ittiit.  utul  das  wettllche  so- 
wi«*  das  Ostliche  Itcgen  zogloich  in  unmitt'd- 
barer  Nthc  zweler  Betriebscentron  fQr  den 
SiraCvnbababk'trieb.  Die  8eiten  des  Drei- 
ecks,  in  dessen  Spitzen  die  drei  Werke 
licgen.  haben  folgende  Lftngen:  Goth  era- 
gadc  Vesierbro  1500  m,  Vesterbru-Ostcrbro 
3200  m,  Oaterbro-Gothersgmde  2000  m. 

Das  Eiektrlciiatswerk  Gothersgade  ist 
nielii  zur  Liefernng  von  Strom  far  Strafien- 
bahn betrieb  bestiinmt. 

Die  BewUligungen  zur  Anlage  des  Ostre 


gcbracht,  und  ein  Keller,  der  teilweise  anter 
dem  Schaltangsraume.  liegt,  ist  den  Akka- 
malatorenbattericn  zogewiosen. 

Die  nach  dcr  Stadt  gchenden  Leitnngen 
sind  darch  cinen  iftngs  der  sUddslllcben 
Scit»*  des  Maschiaenbaases  angelcgtcn 
Kabelkeller  gefttbrt,  der  also  anter  dem 
Schaltungsranmo  htn  sowohl  nach  Gster- 
brogade  als  nach  Ortre-AH'-e  fttbrt.  Unter 
dem  BOrgentteige  in  Ostre-Allee  ist  ais  Fort- 
setzung  ties  Kabelkdlcrs  unter  dem  Werke 
ein  Tunnel  angelegt,  der  in  einer  goringen 
Erweiternng  unter  dem  n0sterbro's  Triangel" 
genannten  Platxe  endet. 

Da  die  Raukonstruktionen  in  meh- 
reron  Beziebungen  Isterem  bieten,  sollen 
dieselben  nfther  besproehen  werden. 
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Fig.  2 zcigt  einen  Qucrschnitt  durcli 
sAmtliche  WcrksgcbAude. 

Bchufs  Erzielung  eincr  mfiglichst  karzen 
Pampfleitung  zwischen  der  Kessel-  und  der 
MaachinenanlAge  1st  der  eigen  tllche  Heizer- 
staud  uiu  cine  EtagcnhOhc  miter  die  Sohle 
dcs  GrundBtfickes  und  dcs  MaBchineuhauscB 
gelegt.  llntcr  den  lieizersUtnden  Bind  wic- 
derutn  Keller  angebraclit,  durch  welche  die 
KauchkanAle  geffihrt  wind,  and  die  auBt-rdem 
zum  Aschcntranspurt  diencn.  Durcb  die 
unter  das  Terrain  and  den  Maschinenraam 
versenkte  Lage  dea  KeBsethausas  i»t  zu- 
gleich  erreiebt.  daB  das  Maschinenhaua,  ohne 
*elb8t  zu  hocb  zu  werden,  behuf*  Slche- 
rung  gUiiBtigster  Ventilation*  verliAltnisae  an 
bcidi-n  Seiten  ob'en  groile  Fenster  erhillt. 
1)hb  Dach  den  KesselhauBes  wird  teilweiae 
von  aebt  groGen  zuaaminenbftngenden 
Kohlenbebiltern  gebildet,  dcren  Inlia.lt 
durcb  union  angebrachtc  Trichtcr  deu 
Kcsseln  zuguftlhrt  werden  kann.  Der  Qbrige 


AuGer  dem,  was  durch  die  ganze  An- 
ordnung  dea  GebAudea  zum  Zwecke  der 
Erzielung  guter  Luft  und  reichlicheu  Lichtes 
bedingt  ist,  Bind  behufs  Herbciftihrung  voll- 
kommmer  Ventilation  in  der  First  4 Vol- 
pertache  Ventilationshauben  von  ca  1,2b  m 
Durchmcsser  angeonlnet. 

Der  Akkumulatorenkeller  mi  durch 
elite  von  guBciacmcn  SAulen  getrageue 
Ilonncbiquc-Konstruktion  abgedeckt.  fiber 
diescr  liegt  GuUasphait  auf  gewOhnlie.ber 
Betonunteriage. 

Zur  Erzielung  von  Trockenbeit  und  Un- 
abhttngigkeit  von  AuBerem  Temperatnr- 
wechsel  Bind  die  Kellermauern  doppelt  aus- 
geffihrt. 

I)er  ea.  700  i(m  urafassende  Raura  iat 
vorzOglich  gcheizt  und  gelfiftet.  Durcb  drei 
auGerbalb  des  elgentllcben  Akkumulatoren- 
raumoB  livgende  LuflscbAchtc  wird  die  Loft 
an  ItippenheizOfen  vorbei  i-ingesaagt.  ehc 


von  je  250  <jm  ITeizflAche  and  6.2  qui  Host- 
HAche.  Zwischen  dem  Oberkes»el  und  dem 
WssserrOhrcnsy  stein  1st  der  ttberbitzer 
eingebaut.  I)er  Arbeitsdruck  der  Kessel 
botriigt  12  Atra.  Die  KoBselbatterie  links 
vun  Schurnstelnc  dagegen  bostchl  nua  vier 
Rauchrohr-Kessel n mit  Je  einem  Lanca- 
sblre-Kcssel  mil  doppeltem  Flammrohr  unteu 
and  KaucbrOhreii  oben,  von  llorsig  in 
Berlin.  Am  Hiutcrende  dcs  Kcssels  1st  der 
C berliitzer  angebracht.  Audi  dicse  Kesael 
liaben  je  260  «|m  Heiztiiche.  jedoch  nur  4 <|in 
Boetfllehe. 

Fig.  3 zeigt  cine  Photographic  dcs 
Kesselbauaes  von  iunen,  auf  der  beide 
Kesaelhattericn  zu  sehen  Bind. 

Wibreud  die  WasserrOhron- Kassel  vor- 
lAulig  von  Hand  bedient  werden,  find  die 
Hmichrohr  - Keasel  mit  automatiacbeu 
Feuerungsapparatcn  nach  „ American 
Underfeedu-Sy3tcm  versehen. 

Die  KonMruktlon  der  Kesselsystenn- 


Fi»  a 


Toil  der  Abdeekung  besteht  aus  einum  Bi- 
tumenduch,  das  von  einer  Hennebique-Kon- 
struktion  getragen  wird. 

Dieses  ganze  schwere  Dach  1st  wledemm 
durcli  0 StQck  2 m bubc.  <|ucr  fiber  das  15,7  in 
breltc  Kc-sclbaua  gebendc  • Httertrfiger  unter- 
stfiizt,  wo<lurcb  man  erreiebt  hat,  den  ganzen 
Ranm  der  Kesx-laulage  frei  von  *tflrenden 
SJinleii  herstcllen  zu  ktintien.  UngefAhr 
inittr-n  im  Kesseibausc  gegen  die  Seiten 
mailer  dcs  Maschlncnliauses  bin  erbebt  sich 
der  nach  System  CustodiB  aufgcmauene 
Scliurnsteiu  von  (S3  m Hflhe  and  ca.  3 m 
Dnrchmeaaer. 

D.is  Dach  ties  Maschinenhaum-*  ist  ein 
gowflhnlirhe*,  von  franxOsischeu  Bindcm 
getragenes  Sntteldacb. 

Zutn  Schutzo  g'  g«  u die  Nicdoracbligo 
auf  der  Inncnsoito  dcs  Dm- lies  besteht  das- 
solbu  aus  der  ilulieren  SchieferbekJeidung, 
einer  Lnftscbiclit  und  einer  I .age  von  Gips- 
plattnn. 


sic  in  den  Raum  eingefObrt  wird.  Das  Ab- 
saugen  der  Luft  erfolgt  durch  5 ltohre  von 
500  mm  Durchmcaser  nach  einer  Hammer, 
von  wo  ein  durch  einen  4 PS-Elektromotor 
betricbencs  < 'entrifugalgeblAse  db-st-lbe  In 
eine  Wascbkammer  beffirdert,  wo  sic  mittels 
kaiten  Wasser*  ausgewam-hen  wird,  eho  sie 
wleder  ins  Froie  gelangt. 

Aucb  der  Kabeitunnei  iat  durch  doppelte 
AuUcnmauern  sowie  durcb  I»olierscbichtcn 
in  der  Dccke  so  frostsichcr  and  trocken 
wie  moglich  zu  macben  gesueht.  AuGerd<-m 
kann  vorgewArmte  Luft  in  den  Tunnel  ein- 
gcffilirt  werden. 

Wie  aus  Fig.  1 cnmhUich.  Bind  die 
Kcssclbatterien  im  Kesscliiause  zu  heiden 
Seiten  des  Scboniateins  gruppiert,  wobci 
vome  gunUgcndcr  Platz  zur  Aufst«-Ilung  der 
Speiscpumpen  und  Wasseruiesaer  bleibt. 
Die  rechtB  vom  Schorn»leine  gelegcne 
Kesselbattcrie  bestebt  aua  zwei  Wasser* 
rOhren  Kesseln  ltorsigschen  Fabiikatcs 


wird  im  wi^eDtllehen  bekannt  aein.  Da- 
gegen  soli  die  Form  ilea  Underfeed 
Stokers  kurz  besclirieben  werden,  die  in 
6stre  ElektricitAtswerk  Anwendung  ge 
funden  hat.  .ledes  der  beiden  Flatnmrobrc 
im  Unterkessel  bat  auinen  beaonderen 
Stoker,  von  deuen  in  Fig.  4 und  5 <in 
t^uer-  und  cin  l.ang8schnltt  dargeaP-Ilt  1st 
Dub  Princip  dea  Stokers  besteht  darin,  da* 
das  lirennmaterial  der  Feucruug  von  nnten 
zugeftthrt  wird.  Diose  Anordnung  l^t  den 
higher  Oblicln-n  direkt  entgegengesetzi,  1st 
Jedoch  zur  Erzielung  einer  vollkommenea 
Vcrbrennung  AuBersi  vorteilhaft.  Die  Zu 
ffihrung  des  Bren ti materials  erfolgt  durch 
einen  cylindrlscbcn  Trog  mit  darin  ang*  - 
brachter  Schnecke,  die  durch  einen  beson- 
deren  Dampfmotor  getrieben  wird.  Die 
HodenHAcho  der  Feuerung  ist  von  der  Mitte 
aus  nach  heiden  Seiten  schwacb  geneigt 
trcppenfr.rmig,  damit  die  Luft  an  jedets 
Punkte  der  KostHAt-hc  ungehiud-  rt  Zutntl 
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hat,  docb  1st  biorza  gowOhnlieh  kunBtiichcr 
Zug  erforderlicb. 

Um  dicscu  Zu g zu  crzcugen,  sind  zwei 
von  je  einem  achtpferdigen  Elektromotor 
getriebene  CeiitrifiigalgeblH.se  angeordnet. 
Durch  GeBchwindigkeitsregelung  dor  Dampf- 
motoren,  Kcgelang  des  Geblftses  and  Ein. 
stellung  dcr  Rauchscbiobor  wird  Leistung 
ondNutzeffekt derKesselgeregelt.  Schlacken 
und  Aache  werden  lAngs  der  AuBcrcn  Sciten 
der  Fcuorung  entfernt 


Fi«.  *. 


In  der  Weise,  wic  die  Verbrennung 
stattflndet,  erzielt  man  elne  bohe  Feucrungs- 
tempcratur  in  Verbindang  mit  den  gttnstig- 
aten  Bed  ingun  gen  fUr  rauchfreie  Verbren- 
ming.  Es  bat  sich  aucb  in  der  Tat  gczeigt, 
daB  die  Flaronirohrkeasel  derselben  Ron- 
struktion  im  Weetre  ElektrlcitAtawerk  mil 
dem  gleichcn  Brennmaterial,  aber  ohne 


durch  acht  grofie  KohlenbehAltcr  gcbildet 
wird.  Dieaen,  die  je  100  t gewOhnlicher 
Steinkohle  fassen,  wird.  das  Breunmateria) 
mittcis  cincs  ain  Ende  des  Resaelhnuses 
lotrecht  ongeordneten  Spannketten  Elevators 
and  einCB  wagerccht  ttber  die  KohlanbehAItor 
hinlnafenden  Transportbandea  zugefahrt. 
Die  Kohlon  mOssen  per  Wagon  demWerke 
zngeftihrt  werden 

Dieac  ganze  Tranapnrteinricbtung,  die 
bis  zu  26  t pro  Stunde'befOrdem  kann,  wird 
darcb  Elcktromotoren  betrieben;  ein  Motor 
von  15  P8  treibt  das  Brechwerk  and  ein 
Motor  von  10  P8  den  Elevator  and  das 
Transportband.  Die  Anlage  iat  von  der 
A.-G.  .Titan41,  Kogenbagen.  geliefert 
*1  Aub  den  Eohlenbebaltern  gelangt  das 
Brennmaterial  in  einen  trausportablen  Wiege- 
bebiil  ter , bieraaf  weitar  ab  wflrts  darcb  Trichter 
entweder  nach  dem  Heizerstande  vor  den 
Wasserrhhren  Kesseln  oder  in  die  BebAlter 
dcr  mocbaniBcheu  Fuaerungeii.  I)er  mecha- 
nisebe  Kohlentrantportbe/.weckt  nicht  allein 
Vermlnderung  der  Betriebskostcn,  sondern 
aacb  Erieichtcrung  des  Heizerdienstea. 

AuBer  durch  die  Cberbitzer  and  die 
mecbanieche  Feuerung  iat  auch  in  andcrcr 
Weise  dafflr  gesorgt,  den  Betrieb  sparsam 
zu  gestalten,  namentlicb  darcb  Anbringang 
von  Ekonomisern,  von  denen  je  einer 
von  288  qm  HeiztlAche  far  die  beiden  K easel- 
battcrien  angeordnet  ist.  Die  Appnratc  die- 
nen  bekanntlich  dazu,  die  Wftnne,  welcbe 


nor  wenig  verschieden,  und  die  Konstrak- 
tlon  deraelben  wird  wohl  ziemlich  bekannt 
Bein.  Die  Bcreebtigung  des  EkonomiBcrs 
berulit  darauf,  daB  das  Speiscwasser  in 
damsclben  viel  kfilter  ist  ala  Dampf  und 


Automatischer  Uoti 
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Wasser  in  den  Keaseln,  and  daB  man  die 
Feuergase  mebr  abkablen  kann,  ala  dies 
mittels  uiner  boi  woitem  grOBcren  Kenscl 
heizrimhe  mOglicb  ware.  Die  gtlnstige  Wir- 


mcchaniBcbe  Fcuorung,  einen  starken  grauen 
Rauch  ergeben,  dagegen  mit  8loker-Feue- 
rang  auf  Oeterbro  voHsUtudig  rauchfreie 
Verbrcnnung  besitzen. 

Im  Zusammenhange  mit  den  Kea«el- 
fencrungeii  soil  die  Art  und  Weise  des 
Brcnnmaterial-Transportee  im  Kessel- 
haase  besprochen  werden. 

Eb  ist  berelts  angedontet  Worden,  daB 
ein  Tell  der  Oberdeckung  des  Resselhauses 


die  den  KcbbuI  verlussenden  Feacrgase  ent- 
halten,  noch  zur  Krwitrmuug  dos  Speise- 
wasaere  aoszanutzen.  Die  beiden  Ekono- 
miser  Bind  ctwas  verschiedencr  Konstruk- 
tlon;  in  dem  einen,  dem  Greenschen  Eko- 
nomiscr,  betinden  sich  die  BOhreDMktlonen 
In  ParaUelvcrbindung,  in  dem  andcren,  dcui 
Calverischen , in  8erienverbindung  mit- 
einander.  Die  Anordnung  und  Detailkon- 
struktion  der  beiden  Apparate  ist  abrigen* 


kung  ergibt  Bleb  dnraus,  daB  auf  dem  Ostre 
Klekt  licit  Atswerke  die  Uuachtempcratur 
h inter  den  Ekonomisern  110  bis  150*  C und 
die  ErwArmung  des  SpeiacwaSBcrB  im  Eko- 
nomiser  ca.  <J0°  C betrAgt,  sodaB  das  Wasser 
in  der  Kegel  mil  ca.  100®  in  die  Kessel  ge 
langt. 

Die  ZabI  der  Bpeisepumpen  ist  drei. 
Es  sind  iangaam  gchende  stubende  Weirs- 
sche  Pumpcn,  die  bei  12  minutlichen  Doppel- 
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httben  je  20  cbm  pro  Stunde  liefern.  Eh<* 
das  Spciaewa-scr  in  den  Kes&el  tritt,  passiert 
es  in  der  Spciseleitung  angeorductc  Druck- 
filler  Bu  nth  man  nscher  Konstruktbm  zur 
Abschcidung  der  letzten  Reale  von  Ol.  Der 
Abdumpf  dieser  (ibrigena  »ehr  Okonomisch 
arbeitenden  Puiupen  diene  zur  VorwArmung 
des  Spciscwassers,  sodaG  dieses  bereits  mit 
40  his  50°  in  den  Ekouomiscr  triu. 

Dor  orzongte , auf  320*  C Qberliitzie 
Damp!'  passiert  auf  dem  Wege  za  den 
Datnpfmascbinen  durch  elne  Rlngleltung  von 
200  mm  Welle,  ganz  au»  Stahl  mit  Scliiebcr- 
vvntiicn  ala  Absperrorgane,  am  deni  Damp!’ 
vOllig  frclen  Durchgang  zu  gewiUtrcn.  Boi 
jeder  Ah/.wcigung  zu  elner  Danipftmiachiiie 
tlndet  *ich  cin  Separator. 

Fig.  6 zelgt  cln  Bild  des  Maschim-n- 
saales. 

Dio  Maschincnanlngc  uinfailt  droi  Ma- 
'ebinensiitze  mit  einer  Normallehriung  von 
530  und  eineir  IiOchstleistung  von  600  K\V 
bei  100  U.  p.  M..  ontspreehend  1000  PSI. 

Die  Sftize  beBtehcn  in  direkt  mil  Drei- 
f a ch-  Expansions-  Damp  I’m  as  eh  inc  n ge- 
kuppeltcn  Dynamos.  Die  Dampfmaschinen 
Bind  aufrechtstebend,  von  Burmcistcr  A 
Wains  gewohnlichoin  Typos,  nur  ist  wegen 
des  Uberhitzten  Da  tupfea  am  llochdruck 
cylinder  Ventilatcuorung  angeordnet.  Die 
Kcgelung  erfolgt  durch  einen  Achsenregu- 
laior.  Die  Maschine  ibt  mit  einem  Schwung- 
rad  von  1"  t Gewicht  verseben. 

In  der  Abdampf leitung  jeder  Damp!’ 
inascbine  Ut  ein  Olabachoider  angeordnet- 
Die  Komlensation  des  Dampfes  erfulgt  in 
einer  von  Burnt eister  & Wain  A.-G, 
Kopenhagen,  gelieferten Centrai-Konden- 
aationsanlage,  welcbe  an  der  Maaer  nach 
dem  Kcaaclhauae  hin  aufgestellt  iat.  Sic 
besteht  an*  zwei  cvlindrischen  Oberflrtchen- 
Kondrnsatoren  von  je  300  qm  KtlhlHAche. 
Das  Kondensat  wird  durch  zwei  elektrische 
Luftpumpmaachinen  den  Wurniwasserhc- 
hiUtcrn  and  Koksfiltern  im  Kesselbau*e  zu- 
gefUhrt 

Die  Luftpumpmaschinen,  die  in  Fig.  7 
abgebildet  aind , boatehen  aus  je  drei 
Edwardssehen  Luftpumpen  anf  dereelben 
Kurbdwelle.  die  150  U.  p.  M.  macht.  Mit 
dieaer  Welle  iat  pin  16-pferdlger  Elaktm 
motor  direkt  gekuppclt.  Znr  Ausgleichttng 
der  durch  die  Pumpenarbeit  hervorgemfenen 
UnregelmfiB)gkeii<-n  iat  anf  jeder  Kurbel- 
welle  ein  Schwungrad  angeordnet. 

Das  KUhlwasacr  wird  dem  Sortedatusee 
(einem  dem  Wasserwerkc  gehOrigen,  im 
Sudtbezirke  liegenden  See)  entnomtnen  und 
nach  der  Henutzung  detnselben  wleder  zu 
gefQhrt.  Zu  diesem  Zwecke  ffihrt  von  dem 
See  eine  Schworicitung  (400  nt  lang)  ans 
0,94  m starkem  Monienruhr  naeh  dem  Elek* 
tricitiltawerke,  innerbalb  dessen  sie  aieh  nls 
guBclseme  Leitung  fortsetzt.  Ans  dleser 
wird  das  Wasscr  mittels  sweier  direkt  mil 
ca.  40-pferdigen  Elekiromotoren  von  500 
bis  600  U.  p.  M.  gekuppelter  250  iitm-rentri- 
fngalpumpen  abgesangt  Das  verbrauchte 
Wftsser  wird  ■ lurch  eine  parallel  mit  <ier 
Schwerleitung  in  dicsedbe  Ausgrabung  ver- 
legte  Monlerieitnng  gleichen  Durch m.  ssers 
winder  abgeleitet. 

Dlese  gauze  elektrische  Kondcnsations- 
anlagc  1st  sehr  gut  auagcfallen  und  bat 
blsher  obnn  die  geringsta  Stttruttg  gear- 
beitnt.  Sie  verbraneht  bei  der  geringvn 
Belasiong,  mit  der  <lits  Eiektricitfitswerk 
einstweilen  noch  arbeitet,  nur  etwa  6*/#  der 
von  den  Dynamos  ettiwickeiten  Energie. 

Von  den  Qbrigcn  Hlilfaapparaten  der 
Maschineuanlage  iat  noch  der  elektrische 
Laufkran  zu  erw&hnen.  der  sich  in  Gestalt 
eine«  I’ortatkranes  fiber  die  ganze  l.fingr 
des  Maschincnhaus*-*  bin  bewegt.  Oerselbi- 
ist  fur  eine  Belaatung  von  30  t bestimrat 
und  1st  fdr  jede  dor  drei  Bewcgungon  mil 


einem  besonderen  Elektromotor  ausge 
stattet.  Dio  GrfiUen  und  Geschwindigkoiten 
der  Motoren  far  die  drei  Ucwegungi-n  Bind 
folgende: 


proil  lnit« 


Fflr  dir  L&ngsbewcgung  . . 16  20 

„ „ (^nerbewpgung  . . 8 30 

„ w lotreehtc  Bewcgung  25  1—3 


Der  Kran  mit  ZubehOr  iat  von  d**r  A.  G. 
nTitan*  in  Kopenhagen  gelicfert. 

Ehe  wir  zur  Bescbreibuog  der  clektri 
sehett  Mascbinen  und  Apparutc  flb«  rgehcn. 
soil  kurz  erwftbut  werden,  in  welchcr  Weiae 
die  Schuilerung  dcrgroBett  Dampl'niaschiiicii 
erfolgt.  Hierzn  ist  eine  besondere  kleine 


•lemaclben  im  Laufe  «ies  Tages  ttur  * inig. 
wenige  Procent  nea‘“9  Ol  zugesetzt.  Dh» 
CylinderOl  wird  glelchfalls  durch  Kohre 
naeh  i|en  an  den  Mascbinen  angebraefaten 
Mollerupschen  ScbmUrapparaten  geleitet 
Der  bierzu  erfurderiicbe  Druck  win!  durch 
Koraprossion  der  im  (‘MbobAHer  steh*  ndt 
Lufi  mittels  einer  kleinen  Lufr]>umpe  ••rzeugt 
Bei  der  ganzeti  OltratiBpoiianlage  ist  soarohl 
die  Warning  als  der  (Hveriust  auf  da*  Min 
dc'tmali  beschrAnkt. 

Dio  Dynamos  sittd  Schnckertsde 
Glcich strom ma sc hinen  nnd  gt-bcu  bei  e>n 
und  dcrselben  Hidastung  der  Maschim-  kh 
nnd  HOOV  Spannung.  8ie  aind  14-poligm: 
glattun  Ankern  uni  Trommelwickelung  l>  r 
Strain  der  Dynamos  kann  ent  weder  zno 
StrnBvnltahnbetricb  oiler  znr  nllgemrincti 


Luftpvnipni.  (C;lind«ri!iirrliiiie«ter  aV t bib.  MRM-iiiiwBtirrtU<  !SCD  mui.  flfiSi'  <l*r  Wf-ltnamllt*  2>1  RiB^ 
t i*.  7 


Oitrnn^portuulag*-  vorhanden.  Mittels 
einer  kleinen  Olpumpe  wird  da*  in  FAasent 
in  den  Maachiin-nraum  gi-brachte  Ol  nach 
dent  im  Olraume  stchenden  BehAlter  gefQhrt. 
Aus  dem  BehAlter  ftir  daa  MaschinenOl  wird 
dieses  hierauf  in  einen  hydranliachen  Ol- 
akkumulator  gepreBt.  der  mit  einem  kon- 
stanten  Druck  von  2 AtmosphAren  das  Ol 
zu  don  Maachinen  treibt,  wo  ea  verteilt  und 
der  ZufluB  zu  den  vorachiedenen  Schmier* 
•tellon  kontrolliert  and  goregelt  wird.  Das 
gi-brauchte  schmutzige  Ol  wird  dnrch  eine 
an  den  Muschincn  angcbrachtc  kleine 
Pumpe  wioder  in  den  Olranm  getrieben, 
passiert  dort  die  Heinigungaapparate  und 
wird  hierauf  mit  dem  rdnen  Ole  ge- 
misclit  winder  in  den  Olakkumulator  ge- 
puinpt,  am  seinon  Krei-dauf  von  neuen  zu 
beginnen.  Da  das  verbrauchte  01  so  viel 
wie  mOglich  wiedcr  benutzt  wird,  werden 


Versorgung  mil  Ltcht  nnd  Kraft  benutr 
werden.  Die  Wrtoilung  d«-s  Stromea  erfolp 
mittels  Drelleitersystemes  von  2 ■ 230  V. 

Parallel  zu  den  Dynamos  sind  aowohl 
i'Qr  Licht-  als  aucb  far  Stratlenbalmbetriel* 
Akkumalatorenbattcrien  angeordnet. 
sind  beide  in  dem  durch  Fig.  8 HlusJriert<  n 
Akkumulatorenraume  untergebraebt. 

FQr  den  Llcbtbetrieb  sind  272  Eleiti^nfc 
von  je  ca.  000  A und  ca.  2750  A St.  M'1* 
citAt  vorhanden;  auf  dem  Bilde  sind  |fe  al' 
hohe  Elemeutc  dargostelli.  F(lr  d»*n  Straiicn 
bahnhetrieb  iat  eine  Pufferbatterie  von 
270  Elemented  zu  Je  500  A und  900 
KapacitJU  vorhanden,  welche  auf  d«  ua  BBd* 
als  uiedrige  Elemeutc  dargeatellt  sind,  Ibe 
Akkuinulatoren  sind  von  der  AkkamoD 
torenfabrik  A.-G.  in  Berlin  gelicfert 

Das  Laden  der  Licht battevic  geschtch*. 
direkt  dnrch  ErhOhung  der  Spammuf  b*i 
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A Aii9*li»ll<T. 

Amp.  Aaipcre-incO-r. 

V Voluiieli'f. 

.V  Sichtfuim. 

h AutHrlmlliT  lilr  Krn 'kiiiix 


t\  I>ifTVrti»tiiiM'olliarlcr. 
<KK.  Vullaii-ter-liiitrlintCcr. 
Am  Aul»mal'AiiMtflk*ll»r. 
f I'ihm  halier. 


ilon  UiiupWlynnnios.  Zam  latden  dor  Puller- 
battcrie,  din  Uiglioh  < inc  Spnmiung  von  Ubcr 
700  V'  verlangt.  ist  oine  besondetv  Zusatz- 
dynamo  erforderlioh,  dir*  in  Serie  mil  den 
Haapulynamoa  gcschaltct  1st.  Diesc  Zusntz- 
dynamo,  welch  n von  cinem  anf  derai-lbcn 
Welle  angebraobten  Ekkiromotor  gctrleben 
wird,  llefert  cine  Zusatzapammng  bis  zu 
1H0  V mit  000  A der  normalen,  zur  I.adang 
dw  Pufferbatterle  erforderikhen  Strom- 
stftrkc.  Sie  1st  im  Maschinensaai  unterhalb 
der  8chaltbrcug.ilerie  nntergebracht,  in 
gleicher  Fiachi  mit  ciucr  Aasgleicbs- 
maschine,  die  entweder  in  Verbindang 
mit  der  Lichtbattcrlc  oder  ailein  die  Span- 
nangen  im  Heleuchtungsnetze  ausgloichen 
soil.  Die  Aaagkk-li»ra&8chlno  besteht  hub 
zwei  auf  doraelben  Welle  montierten  Dy- 
namos von  220  bis  260  V Spaunung  and 
132  A 8trornstkrkc. 

I)ic  Betitigung,  Regelang  and  Kontrolle 
idler  dieser  olektrisehen  Maschinon  sowic 
aiicr  vom  Werke  ansgehetiden  Leitangon 
crfolgt  vom  Schaltbrett  aus. 

Dies  beateht  beim  Oitre  • Elektricltilta- 
work  hub  ciner  Roiho  von  Marmortafeln. 
auf  denen  die  Inatranientc  and  Apparnto 
angebraebt  aind.  Die  Aaordnung  dersdbon 
auf  dieaen  Tafclu  aowio  dcs  gauzen  Strom- 
laufes  zwisclien  den  Dyaamoa,  Akkomula 
toren  and  l.cituugsneizcn  1st  in  Fig.  0 
schematise!)  dargcstcllt  and  ohna  vreitore 
ErklArung  lcicht  versttindllch. 

Die  voraebiedanen  Tafeln  siudi 

1.  Die  Dynaniotnfel,  von  welcher  au> 
die  Umaolialtung  von  Lichlbotricb  auf 
Stralienbahnbeirieb  crfolgt. 

2.  Die  LlohischaHtafcl,  von  dor  aus  die 
Rcgolung  der  Dynamos  flkr  den  I Jobtbetriob 
.statitlndet  Von  besondcrcm  lnteroase  bel 
dlcscr  Tafel  ist  die  Anordnung  ••inea  lrra- 
acluilterB  fOr  jeden  Dynamo  mit  tlrei  Kin- 
stollungen,  cine  Dir  dio  Sclialtuug  voii  Dy- 
namo auf  I.adunir.  oine  file  die  Scludiaitg 
von  Dvnnuio  auf  diu  llauptaiiiiuueDchienoii 
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Temperatur  des  Rauches  vor 

dem  Ekonomtser 249,96*  C 

Temperatur  des  Rauches  hiutcr 

dem  Ekonomitor 114,46*  C 

Kohlensftureprocento  ....  10.25 

Sehornstoinzug,  Wassers&ole  . 89—34  mm 
Durchschnittsvordampfung  pro 

Stand© 3100  kg 

Brennmaterlalverbraneh  pro 

Stundc 301  kg 

Brennmaterialverbrnuch  pro 
Stunde  und  qm  Rosifl&che  . 75,24  kg 

Drimpfpruduktion  pro  qm  Hciz- 

fiAche  10,70  kg 

Nutzleistung  des  K easels  mit 
meehanlacher  Fattening  und 
Oberhitzung 77,63% 


Durcb  den  Ekonomiser  ging  gleichzeitlg 
der  Ranch  von  einem  anderen  in  Betrieb 
hetindlicben  Kosacl. 

Maschinen  probe. 

Dauer  des  Versucbes  7 Stnnden. 


Durcb  sclmittsarbeitsdrack  im 

Kessel 12,17  Atm. 

Durchschnlttsnrbeitsdruek  in 

der  Muschinc 11  82  Attn. 

Temperatur  dea  Uherhitzten 
Dampfes  am  Kessel . . . 818°  C 

Temperatur  dea  ttberhitzten 
Dampfes  an  dor  Maachinc  . 292*  C 

Vakuum 061  mm 

Barometerstand 744  mm 

MinuillchcUmdrchungazahl  der 

Maachine 99 

Durchschnittabclaatung  . . - 449  KW 

Dampfvorbmteh  pro  Kilowatt- 
stundc  Dynamolciatung  . . 8,3  kg 


l tnitUere  l-Ange  oinca  Drabtes  auf  dea 
Anker  b*w.  einer  Windung  der  Er 
regerapulen, 

D Dnrchmesflcr  bzw.  Bohrung, 

6 Anker-  bzw.  Polbreiten  parallel  nr 
Achae  gemessen, 

0 EisonoberllAche  (dee  Ankers), 

Qm  AhkahlungaflAchen. 

A Lciatungeti  bzw.  Verluate, 

E clektmmotorische  Kraft, 
e Spannungen, 

1 Stromstftrkan, 

• Spannnngaverluste, 

» Umdrehungazahl  pro  Minute. 
v PeriodenznhI. 

A! it  dem  Index  1 verschen  beziehen  sxi 
diette  AbkQrzungen  auf  den  Anker,  ait 
Index  2 auf  das  Feld. 

L Gloichstrommaschinen. 

Es  gilt  die  allgemelne  Spannung* 
glciehung 

...  I, 

60. p, 

Sind  25)  n,  p und  pt,  wie  nllgemeln  an 
genommen  werden  k«im,  gegeben,  so  lUt 
sich  daa  Produkt  .V, . z,  aus  (QL  1)  be- 
rechnen.  Da9  VerblUtols  beider  OrOBon 
hingt  uaturgemftS  von  der  Leistung  l>z* 
bci  gogebeuer  Spaunug  E von  der  Anker 
stromstftrke  i ab. 

Bezeichnen  wir  rait  AWX  die  Zalit  der 
Anker  Amperowlndungen,  bezogen  auf  einen 
magnetise  hen  Stromkreia,  d.  h.  die  Ampere 
wiudungen  des  Ankers,  die  innerbalb  der 
Zone  von  zweiPolen  liegen,  so  bercehnet  sich 


des  Lichtnetzea,  eine  filr  die  Schaltung  auf 
eine  Reservemaschine.  Mittela  einea  ahn- 
licbcn  UmsehaUers  far  Jede  ITanptleitung 
(angcbracht  auf  der  Lichivcrtcilungatafd) 
soli  jeder  Dynamo  odor  dio  Ladeschlilten 
der  Akkumulatorcnbattorie  in  dirakte  Ver- 
bindong  mit  einer  oder  mehreren  Haupt- 
leitungen  gesetzt  werden  kOnnen,  nm  die 
Spannung  dersclben  einzeln  regeln  zu 
kOnnen. 

3.  Die  StraBcnbahnschnlttafel  zur  Regs- 
lung  dea  Btra&enbahn&tromeB.  Die  Tafet 
enthalt  WiderstAnde  far  <len  NebenschluB 
der  Dynamos  in  giddier  Welse  wie  die 
LichtschalUafd. 

4.  Die  Akkumulatorentafel,  die  vor- 
nehmlich  die  EIcktriciiAismeKser  und  Siclie- 
rungen  fdr  die  Akkumulatorenbattericn  triigt. 
Auflcrhalb  der  Tafel  auf  dem  Fufiboden 
aiud  in  wagerechter  Steilung  die  Zellen- 
achalter  ftlr  die  Llchthattcrie  aufgestellt. 
Die  Ben  egung  der  Zellschalter  erfulgt  durcb 
kleine  Elektromotorcn,  die  durcb  Druck- 
knOpfe  von  der  Lichtachaltiafel  aua  het&tigt 
werden. 

6.  Dio  Lichtvcrteilungatafcl  mit  Instru- 
menten,  Sicberungen,  Um-  und  AuBachaltern 
ftlr  8 Hauptldtungen. 

6.  Die  VertdloogsUfel  far  die  StraBen- 
babn,  die  vnrlfluflg  nur  Apparate  fOr  5 Zu- 
und  5 RQckleitungcu  trJlgt.  In  der  Httcfc- 
leitung  tindot  sich  Amperemeter  und  Ans- 
sctaalter,  aber  keine  Bchmelzskherung. 

7.  Die  Beleuchtung*  und  Moturtafel 
ftlr  dasWerk  selbtt,  von  der  dio  Leitungen 
fdr  16  Uogcnlampen,  200  Gldhlampen  and 
23  Alotoren  mit  einer  gesumien  Kraft  von 
250  P8  ausgehen. 

Die  ganze  elektrische  Anlage,  sowobl 
dio  Dynamos  ala  auch  die  Schaltbretter 
siml  von  Schuckert  A Co.  in  NOrnberg 
und  aoinom  Vertreier  Fabrlkant  Ludwig 
Lund  in  Kopenhagon  geliefert. 

Von  den  Licbt-  und  StraBenbahn-Strora- 
verteilungstafcln  gehon  dio  Kabel  unmittel- 
bar  in  den  Kabelkellcr. 

Die  Kabel  rnhen  Im  Keller  auf  Ifolz 
plAttchen,  die  anf  Eisengcatcllen  angcbracht 
sind,  wodurch  eine  Isolicrung  der  Metall- 
armierung  iler  Kabel  von  Krde  angestrebt 
lei.  Die  Kabel  sind  eisenbandarmlerte  Biol- 
kabel,  ohno  dio  abliehe  fluili-re  Juto-Um- 
spinnang.  die  elgeutlichen  Erdknbel  da 
gegen  sind  in  Holzk&sicn  eingelegie  und 
mit  roinem  Asphalt  umgoasene  Bitumen- 
kabel. 

Daa  Boleuchtungsnm  1st  berccbnet  fbr 
10000  gleiehzeitlg  bretmende  Lumpen  von 
jo  55  Watt,  10%  Spannungsverluat  in  den 
Haiipileitungen und  l'/»%>n  den  Verteilungs- 
leitungen.  Die  NuHeiiuugcn  (laolierte  Kabel) 
bildan  ein  beaonderes  Nets,  dull  bei  alien 
VerzweigungakAsten  in  Verbindung  mit  Erdc 
gesetzt  i»t.  Daa  augcnblickliche  Strom- 
abgabegebiet  uiufaBt  die  Vorstitdte  Ostcr- 
und  NOrrcbro  aowie  daa  gauze  Stockholms- 
gadequartier. 

Zum  Schlusse  Roll  noch  liber  cinigo  auf 
dem  Werke  vorgenomroenc  Keasei-  un<l 
Maschineuproben  boriebtet  werden. 

Kesselproben. 

Ea  wurdc  untur  einem  der  Flammrobr 
keaacl  mit  Wilson  - Navigations  Kohle  ge 
fouert,  die  einen  Heizweit  von  7011  Winnc- 
einheiten  hatte.  Der  Versuch  dauerte 


I0V,  Stundeti. 

Arboitsdruck 10,94  Atm. 

Temperatur  des  gesflitigten 

Dampfes 180,«9°  C 

Temperatur  des  aberbitzten 

Dampfes 309, 56*  C 

Temperatur  des  SpeisewMsers 
vor  dem  Ekonotnlser  . . . 39.78“  C 

Temperatur  d<*a  Spcisewaaaer* 
hiutcr  dem  Ekonotnlser  . . !0509p  C 


Aua  tJlglichem  Betriebe  ergibt  sich  fol- 
geudea  Resultat:  M<>nat  August  d.  .1.  be.trug 
der  K(»hienverbrauch  341  187  kg;  erzeugf 
Knergie  cxklusivo  Stromverbrauch  far  diu 
Kondonsationsanlago  war  271892  KW-8t. 
daa  1st  fdr  1 kg  Kohle  795  Wattstnnden. 

Bt  wurdo  englische  Stelnkohle  (smalls) 
zum  Preise  l«iko  Work  14  50  Kroner  {16  30  M) 
pro  Tonuc  verwondet  and  ca  hat  anmit  die 
Kiiowattatunde  1.83  Ore  (2  Pf.)  in  Brenn- 
nintcrial  gekostet. 


Formeln  zum  Entwerfen  eiektrischer 
Maschinen. 


AW,  = ± (4 

P Pi 

Bilden  wir  daa  VerhAltnis  ^ , so  er 
gibt  die  zahicnmlfiigc  Berec.hnung  die*e‘ 
Ausdruckcs  aus  den  KonRtruklkonsdaten 
auagcfahrter  Maschinen  eine  Funktion,  dl«- 
in  gewisser  regelniAQigcr  Boziehung  zu  der 
Krattlinienzabl  Nx  steht. 

Die  graphisclu-  Zusammcnatellung  zi 
aammengebdriger  Werte  von  Nt  und  ^ 

ergibt  cine  Kurve,  die  exponentialen  Ch» 
rakter  beeitzt  Die  GrOftc  ties  Exponent^) 
lA6t  sich  am  sichcnstcn  nnd  Mhndktn 
durch  l.ngarithmiorcn  der  Funktion 


Von  Prof.  A.  Kengel.  Darmstadt. 

Der  vor  einlgi-r  Zeit  in  dor  ..BTZ*  Btati- 
gefundene  MeinungaauatauHch  der  Herren 
Arnold.  Rothert  nnd  Dick  gibt  mir  einen 
willkommenen  AnlaO,  anch  aeinerseita  cine 
Reihe  von  Formeln  zu  verOfTcntlicbcn,  die 
ich  bcrcits  seit  einer  Belhe  von  Jahren  aua 
den  Dimensionen  nusgeffthrtcr  Maschinen 
abgcleitet  habe.  Die  von  inir  ermittelten 
Beziehnngen  weichen  insbeaondcre  durcb 
die  Herein beziebung  der  Polzald  von  den 
von  anderer  8eite  aufgestellten  Formeln 
erheblich  ah.  Kin  weltercr  Unteracbied 
der  nachstehend  gegebenen  Uerechnnngs- 
methode  hestebt  darin.  daB  als  Grundlage 
far  den  Entwurf  einer  Dynamomasehine 
die  prtj  Pol  nUtzlich  in  den  Anker  tlber- 
tretende  Kraftlinienzahl  gewilhh  worden  ist. 

Die  im  nachstehenden  gebrauchten  Be- 
zeichnungen  und  AhkUrzangt-n  sind  fob 
gende: 

S Kraftlinienzahlen, 
s Drahtzabien, 
p Polzablen, 

Pi  Zahl  parallel  g'-*chaltetcr  Ankerabtei* 

lun  gen. 

q Loitcrqnerschnitte, 


linden.  Im  Mfttel  ergibt  sich 

^-7^,  . . . . (J 

EUimleren  wir  in  der  allgemeinen  Span 
nungsglelchung  eine  der  Unbekannteit. 
z.  B.  a,,  so  erhalten  wir  ftlr  die  Kraftlinie:i 
zahl  JV, 

Aus  dor  Krufllimieniuhl  Ar,  erliull.n  rir 
diu  CrdliunubmuBKungpu  dus  Anker.,  wenn 
wir  eine  tiestimmie  KruWIniendfcbte  im 
Luftr.um  rugninde  lngcii-  Al» 
for  die  tiiBennberflflcho  O,  de»  Anker.  ,U 
den  Anudrurk  D,.b,  „ ergfht  »ich  die  Br 
zielmng 

<>,=« » (S 

Der  Zuhlenfuktor  BOO  gilt  far  Trommel 
linker  und  inidirpoligu  Klngankor.  Zwei 
polige  Hmgankrr  munuen  mil  KOckticbl 
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dsrauf,  daB  ein  gewiaser  Abstand  zwischen 
Eisen  and  Welle  zur  AusfUhrung  der  Wieke- 
lung  frt-i  za  haltcn  ist,  grOfiero  Dimensionen 
erhalten.  E»  kann  bei  zweipoligen  King- 
ankero  gosetzt  werden 


o,  = eoo^jJ- (6« 

Aus  der  EisenoherflAcho  0,  kuunen  wir 
die  einzelnen  GrdBcn  Dt  und  6,  erhalten, 
wean  wir  ein  bestimmtes  VorhAltnis  zwl- 
schen  £>,  and  6,  uinfflhreu,  falls  nicht  die 
eine  oder  die  andere  Grflfie  durch  aaderc 
Karksiehten  bereits  gegeben  Ist. 

Fllr  mchrpollge  Mnschincn  kann  im  Mittel 
gesetzt  werden 

Zweipollge  Trommelanker  besitzen  in 
der  Kegel  qnadratiscben  Querachnitt.  6(=D,. 
Hei  zweipoligen  Kingankern  ergibt  sich  im 
Mittel  ein  VerhAltnis  von  6,  = 0,8 1),. 

Die  Einzclwerte  far  den  Durchmcsser 
and  die  Breite  berechnen  sich  sonach  zu 


a = ® if—*' 

bei  mehrpoligen  Ankern, 

»,  = »,  = 13  l'^ 

bei  zweipoligen  Trommelankern, 

bei  zweipollgen  Kingankern 

Die  Eisentiefe  A,  dcs  Ankers  ergibt 
sich  zu 


2 ^ ■ 


. . (7 


Die  Ankerinduktion  Bx  bewcgt  sich  je 
nacb  der  Maschlnenleistung  zwischen  H000 
and  Hi  OCX)  Kraftlinicn  pro  Quadratcmti- 
meter.  Der  Koffflcient  fi  bezeichnet  das 
VerhAltnis  dea  nQtzlichen  zum  gcsamten 
Kisenquersehnitt  Er  kann  im  Mittel  zu  0,9 
gcsctzt  werden,  wcnn  keine  Ventllations- 
schlitze  vorhanden  sind,  and  za  0,8  bis  0,86, 
wenn  der  Anker  vcntiiiert  1st 

Der  Qaerschnltt  des  Ankerdrabtes  er- 
gibt sich  za 


f.  = 


k-F 


(8 


Der  KoAfRcient  k kann  mit  KClcksicht 
auf  die  Erwfirmung  im  Mittel  zu  50  ange- 
nummen  werden. 

Dio  mitllere  LAngc  I,  cities  Leltcrs  ein- 
schlieSlich  der  seitlichen  Verbindangen  lABt 
sich  angenAhert  berechnen  zu: 


l{  = 2,4  (ft,  -f  A,) 
fdr  Kingankcr, 

I,  = 6,  + 1,6  X), 

fdr  zweipoligu  Trommelanker, 


fttr  zweipolige  Trommelanker 


. {9 


Wird  ala  abkahlende  Oberttflchc  cines 
Ankers  die  auBen  liegende  FlAche  dea 
Ankereisens  und  der  Wickelnng  gcrcchnct. 


so  kann  0«,  angenAhert  angcnommrn  war- 
den za 


0«I  = 6£1>1*| 
fdr  zweipollge  Kinganker, 
0«,=  6,0.0,  6, 

far  zweipollge  Trommelanker, 


<10 


Os  i = 63  Dx  A) 

far  mehrpolige  Trommelanker  I 

Soil  die  Temporaturerhnbung  den  Ub- 
lichen  Wert  von  40  bis  60®  C nicht  ttber- 
steigen,  so  mOssen  auf  1 Watt  Verlust 
tnindestens  3 qcm  abkdhiender  OberfiAcbe 
entfailen,  falls  der  Anker  nicht  vcntiiiert  ist, 
bzw.  25  qcm,  wenn  der  Anker  mit  Venti- 
latinnsBchliLzen  versehen  ist.  Als  Anker- 
verlust  bei  dcra  Entwurfe  der  Maschine  ist 
die  8umme  der  Kupfcr-  und  Eisenvcrluste 
zu  rechnen,  wozu  als  zusAtzlicher  Verlust 
noeh  ein  Znscblag  im  vollen  Botrage  der 
Eisenverluste  anzunehmeu  ist 

Die  llmfangsgeschwindigkeit  v dcs 
Ankers  tritt  in  obigen  Beziehungen  nicht 
auf.  Ihr  EinflnB  kann  entgegen  der  all 
gemclnen  Annahme  von  einom  gewissen 
Wert  ab  als  vernachlAsBigbar  gegenUber 
dem  Widerstand,  den  das  Isolationsmaterlal 
dem  WilrmedurcbiluB  entgegensetzt,  an- 
gesehen  werden.  Da  nun  dieser  Grenzwert 
in  der  Kegel  nnterhalb  der  ablichen  Urn- 
fangsgeschwindigkeit  liegt,  so  sind  wir  be- 
reebtigt,  von  der  Einbeziehung  der  Um- 
fAngsgescbwindigkeit  in  die  Formeln  ab- 
znsehen. 

Zur  funkenfreien  Stromabnahmc  ist  In 
erster  Linie  ein  in  jeder  Bezicbung  tadel- 
loser  konstruktlver  Aufbau  des  Kollcktors 
Hedingung.  Ferner  ist  er  soweit  als  mOg- 
llch  zu  unterteilcn.  Die  Verzemmg  des 
KraftlinienfeJdes  durch  die  Ankerrdck- 
wirkung  ist  inOgllchst  gering  zu  balten. 

Es  lABt  sich  dieB  erreichen  durch  hobe 
EisensAttigung  in  den  Zilhnen  bei  Nuton- 
ankern,  durch  stark  gesAttigte  Polspitzen 
oder  durch  grofie  Ampere-Windangszabl  im 
Feld  gegenUber  den  Anker-Ampcrcwindun- 
gen.  Die  beiden  erstgenanmen  Mittel  be- 
dingen  einen  grOBcrcn  Spannungsabfall,  bzw. 
eine  Nachregulierung  in  weiteren  Grenzen, 
das  ietztere  einen  grdfieren  Matorlalaufwand. 
Immerhin  sollte  das  VerhAltnis  derAropere- 
windungen  im  Feldc  za  denen  dcs  Ankers 
nicht  kleiner  als  2,0  bis  2 sein. 


A Wt  = {2,0  bis  2,6)  AW,  . . . (11 


Die  WickclungsflAche  in  Quadratcenti- 
metern  cines  magnetiseben  Stromkreisea, 
d.  h.  cines  I’olpnarcs,  bcrcchnet  sich  aus 


AWf.lrC. 

= 200. A 


- (12 


Hierin  bedeutet  A , den  gesamten  Er- 
regerverlnst  in  Watt,  lt  die  mittlere  LAnge 
einer  Win  dung.  C 1st  eine  Konstante,  die 
vom  Drahtdurchmesser  abhAngt  und  zwi- 
schen 0.06  bis  0,08  far  DrAhte  von  1 bis 
5 mm  Durchmesser  sich  bewegt. 

Der  Querachnitt  ga  der  Magnetwickelung 
hcrechnet  sich  aus 


Der  grOBcre  Zablcnfaktor  gilt  fdr  Ma- 
schinen  mit  guBeisernen  Polkernen,  der 
kleiucre  far  solcbc  mit  Magnetpolen  aus 
magnetisch  hochwertigem  Material. 

Der  Luftabatand  ergibt  sich  aus  der 
Differcnz  der  Amperewindungen  im  Leer- 
lauf  und  dem  mAgnetischen  Spannungsabfall 
im  Anker  und  Feldeisen  in  Verbindong  mit 
dem  nQtzlichen  LuftqoerscbnlU. 

Der  magnetisebe  Widerstand  des  Luft- 
raumes  bei  Nutenankern  lABt  sich  durch 
Eiufahrung  eines  Aquivalenten  Luftabutandes 
angenAhert  aos  nachstcbender  Bcziehung 
berechnen,  unter  Voraussetzung,  daB  die 
ZahnsAttigung  keine  zu  bohe  1st. 

ir • (M 

t — u -f  0,4  yd.  u(<  — k) 

Hierbel  bedeutet  t die  Nutenteilung,  u 
ist  die  Weite  einer  Nate  und  t — u die  Breite 
eines  Znhncs. 

Die  Amperewindungen  im  Leerlaaf  sind 
gegenaber  der  Erregung  bei  vollbelasteter 
Maschine  um  einen  Betrag  kleiner,  der  zur 
Kompcnsicrung  der  Ankerrttckwirkungdient. 
In  erster  AnnAherung  kann  dieser  Betrag 
zu  ca.  40%  dor  Anker-Amperewindungen, 
sonach  zu 


angenominen  werden. 

Zur  Erzielung  einer  genagenden  Ab 
kahlung  der  Magnetwickelung  ist  mit  einer 
AbkUhlungstiAche  von  16  qcm  pro  1 Watt  „ 
Verlust  zu  rechnen,  wobei  nur  die  Mantel- 
rtAche  der  Magnetspulen  in  Kecbnung  ge- 
setzt ist  Dieser  Wert  ist  mit  KUckaicht 
darauf,  daB  die  DrAhte  im  Inneren  der 
Magnotspule  einer  wesentlich  hOberenTem- 
peratur  als  die  auf  der  OberflAche  liegenden 
DrAhte  ausgesetzt  sind,  grOUer  gewahlt,  als  - 
gewbhnllch  angegeben  wird. 

Die  SAttigung  im  Magneteisen  sollte 
mit  KUckaicht  auf  stabilon  Gang  der  Ma- 
schinc  mdgllchst  hoch  gewAblt  werden,  falls 
nicht  andere  Grtlnde,  wie  Spannungscr- 
hohung  zum  Laden  von  Akkumnlatoren- 
batterien  oder  Compoundierung  dagegen 
sprcchen  Uohe  SAttigung  ergibt  gleich- 
zeitig  gcringes  Eisongewicht  und  infolge 
der  kleineren  mlttleren  Lftnge  einer  Erreger- 
windnng  auch  kleines  Kupfergewicht. 

Das  Gewicht  einer  Gleichstrommaschine 
lABt  sich  angenAhert  aus  nachstehenden  Be- 
ziebungen  ermitteln.  FUr  Maschincn  mit 
guBeisernem  Magneigestell  ergibt  sich  das 
Gesamtgewicht  zu 


<?,  = 2D0(^-)“  ....  (15 

Wird  an  Stelie  von  GuBciscn  ein  in 
magnctischer  Bcziehung  hochwertiges  Ma- 
terial verwendet,  so  reducicrt  sich  der 
Zahlenfaktor  auf  ca.  100 

/ A \tU6 

Gt  = 100 1-^-1  ....  (16a 


wenn  e,  bei  bintereinander  geschalteten 
Spulen  die  gesamto  far  die  Erregang  zur 
VerfOgang  stHiende  Spaunung  bedeutet 
Der  Brattowickeluugsraum  JPn,  d.  h.  ein- 
schlicBIlch  der  Rauminanspruchnahmo  durch 
die  SpnlenhUlson  kann  angenAhert  auch 
durch  nachstehende  Bcziehung  ermittelt 
werden: 


Das  Gewicht  des  Ankers  oinschliefilich 
des  Kollektors  und  Welle  kann  angenAhert 
angenomraen  werden  zu 


II.  Wechsel  und  Drehstrom- 
maschinen. 

Die  Kraftlinienzahl  AT,  und  die  Eison- 
dimensionen  von  Wechsel-  und  Drehstrora- 
mnschinen  laseen  sich  durch  Abnlichc 
Formeln,  wie  bei  den  Gleicbstrommaschinen 
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brstimmen.  EinphascnmnschiHen  orfordcm 
bei  giddier  Izdstung  durch  weg  grOUerc 
Muddle  als  Mehrphasenmaacbinen,  was  in 
den  Bezichangen  durrli  entsprechend  liOhere 
Zahlenkoefflcienlcn  zum  Ausdruck  kommt. 

Die  allguineine  Spaniiungsglciehung 
otner  Wcciiselstrommaschinc  3ant,t 

E-  A'.N,.»j.v.lO-«  ...  (17 

Der  Kappiche  KoefHclent  A'  ist  mit  Uflck- 
(lehk  auf  die  nQtzliche  Streuung  (Ver- 
sdimieren)  des  Fddes  zweckmfittig  uni  5% 
im  Mitlpl  gegenttber  den  von  Kapp  »elbst 
angegebeneu  Znhlcuwcrten  zu  reducieren. 

Nach  ausgeftihrten  Muschincn  ergibt  alch 
die  Kraftllnir-nzahl  A’t  fttr  Ein-  bzw.  Mohr* 
phascnmasdiinen  zu 


Wird  fttr  den  Kotifticicnten  K ein  Mittel- 
wert  von  2,1  angenommen,  so  gehen  die 
bezieliutigcn  ttber  in 

*=<» I 

. . . (IS. 

AC,  =80p'(^i)’  .10-  I 

Vorsteliende  Formeln  bezielicn  alch  nuf 

Maschinen  mlt  Wechselpolen.  Fttr  die 

Gleicbpultypcn  best  intuit  sicli  die  nttizlicln 
Kraftlinicnzahl  .V,,  wobei 

v — ^ 

A,  _ a~ 

xu  setzen  iat,  fttr  nlle  I'hnaonzahlen  im 

Mittd  zu 


s (i8b 

= 4.r.  |/(  ^"  )’  -io’  I 

Dio  gchumii-  Eiseimbertlilchc  Ot  be* 
rcdinet  sicli  zn 


fttr  Einphasenmaschinen  mil 
Wechaelpolen, 


fttr  Mehrphasenmaschinen  mil 
Wechaelpolen, 

O,  =800  \ A 
1 ' n 

fttr  Gleichpulmascbinen 

Daa  Verbid  tnis  z wisdom  Durchmo-ser 
undBrcite  betrAgt  bei  normalcnGeschw  indig* 
koiten  annAhmid 


bt.p 

/>, 


= G 


fttr  Wechselpoltypcn. 


fttr  Gleichpnltypeii 


. (20 


II  Kraus  bOfeehucn  sich  Durdimesser  /), 
und  Brelte  b,  zu 


fttr  Einphasenmax'luiicn  mit 
Wcchsdpolen, 


fttr  Mebrphaaeimiaschinen  mit 
Wechaelpolen, 


fttr  Gleichpoliypen 

Die  bei  den  GlHchstrommasdiinen  ent- 
wickelten  Formeln  Qber  mittlcre  Lange  einea 
Ankerdrahtea  und  Abkttblungafllche  del 
Ankers  liabcn  auch  fttr  Wechselstroxn* 
inaavliinvn  angenfthert  Gttltigkelt.  Al»  ab- 
kttblonde  Obcrthlebo  iat  llierbei  die  Mantel- 
tittehe  eiiies  Cylinders  mlt  dem  Durdimesser 
D,  und  finer  brelte,  vrciche  die  Wickelung 
im  ganzen  einiilmmt,  anxusehen.  Mit  Uttck- 
aichr  daraul,  daiJ  die  Anker  d»r  Wechael* 
stronimaschiuen  eine  grttBere  Bertthruuga- 
tlMcho  mil  der  ruhenden  Lnft  als  die  Gleich* 
atrommaachine  besitzen,  ermldigt  sich  das 
ininimale  Verhaitnla  zwiaehen  Abktthlungs- 
Hieho  Oai  und  Wiiuverluai  auf  2.5  bzw.  bei 
Vorbandenaein  von  Ventilalionsschlitzen  auf 
2,0  i|cm  pro  Watt. 

DieVerloate  crmitteln  alch  in  derselben 
Weise  wlu  bei  Gleichatrommaac hinen,  wobei 
jedoeh  als  zusAtzliche  Verluat>-  50®/,  der 
Kisenvcrluate  ausreichend  ersch.-iiien. 

Bei  Entwurf  des  Magnetgestdles  schelnt 
ea  zwoekmAOig  vou  der  Atnperc-Winduugs- 
zahl  A W,  im  Fdde  aoszugehen.  Bezeichnen 

wlr  mil  A TF,  den  Ausdruck  —A—1  , wobei 
P 

Z,  die  Geeamtzuhl  der  Drttbte  auf  dem  l.’m- 
fang  des  Ankers  bedeutet  (im  Gegenaatz 
zu  at,  welches  die  Anzuhl  der  DrAhtc  pro 
l’haae  daratellt),  ao  soil  re  A IF,  fttr  Mohr* 
phaaenmaschinen  ca.  das  3-  bis  4 fa»  h«*  von 
A IF,  und  fttr  Einphascninasddne n ea.  das 
4-  bia  5* fache  betragen.  Der  grOBere 
Zablenfaktor  kommt  in  Bclracht,  wenn  die 
Maaclilne  stark  induktiv  belastct  iat.  Fttr 
die  Abktthlung  der Magnate  slnd  im  Minimum 
3 ncm  pro  Watt  zu  rechnen. 

III.  Transformatoren, 

Hoi  dem  Entwurf  von  Tranaformatorcn 
gehen  wir  ebenfalla  von  der  Kraftlinien- 
zalil  N aua.  Naeh  ausgeftthrtcn  Trans 
formatoron  ergibt  alch  im  Mittel,  datt  die 
Kraftlinienxahl  fines  Sehenkels  zu  der  auf 
auf  diesem  umgvsctzten  Leisiung  A‘  dar 
g'-stellt  werden  kann  durch  die  beziebung 

AT=|3,«  |/~^7  .10*  . . (23 

wobei  K den  Zablenfaktor  in  der  Spawnings 
gleich  ung 

£=  A'.iV.r.s.  10  * 

bedeutet.  Wird  fttr  K der  Mittelwert  von 
4.44  eingesetzt,  so  gebt  (Gl.  22)  ttber  in 

.V  = <3  Ar  . 10*  . , . (22n 


Bcaitzt  aligemeiu  ein  Transforraator  tw 
Selienkel,  so  iat  die  Kraftlinienxahl  pn* 
Sebcnkel,  wemi  A die  Gesmiitlelstung  des 
Transtormators  darstellt, 

w = >'>•  ■ CMb 

Die  obige  beziebung  Icitet  sich  aus  der 
v 

Tataaehe  «b,  daB  <ls«  VerhAltnis  . - . . wo- 

bei  i1  uud  z“  die  Siromstttrke  bzw.  Win- 
dungsxahl  der  Wickelung  (primflr  oder  «.•- 
kundAr)  ernes  Sehenkels  darstellen,  an- 
nAhernd  cine  Konstante  ist  uud  ca.  105 
betrAgt. 

Aus  diescr  Beziebung  ergibt  sich  an- 
dererseita 

f ■ *’  “ kio  = 3IS  • • Is* 

Dividieron  wir  diosen  Ausdruck  durch  »■•, 
so  erhalten  wir  in  erster  AnnAherong  die 
Windungseahl  finer  8chenkelwickflung. 

Dio  VcrluBte  eine*  Transform*t< »r»  lussen 
sich  in  bekannter  Woiae  berechnen.  Die 
ErwArmung  eines  Transformators  hAngt  von 
dom  Vurh&ltnis  zwiaehen  AhkahlungartAcbe 
und  Wattverlust  ab.  Bei  Transfonnatoren, 
die  in  Olgcfttliten  GefAtten  unterg<*bracbt 
sind,  ist  die  Bestlmmoug  d*-r  abkdhlendrn 
Obeiitflche  einfach.  Scbwieriger  ist  dicse 
Botlmmung  boi  luftg.  kttliln  n Trana forma 
toren,  da  es  kanm  ntOglich  ist.  mb  Sfcher- 
heit  zu  ermitteln,  welchen  Bcitrag  zur  Ab 
ktthtung  die  einzelnen  FlAchen  Icisten.  Wir 
gewinnen  einen  Anhalt  zur  angcnAhert<n 
Beurteilung  der  ErwArmung,  wenn  wir  die 
den  Tranafonnator  einschlieBende  (In  der 
Kegel  aus  durchlochtem  Blecbe  bestehonde) 
Umbttllung  als  abktthlende  Flflche  ansehen 
Untcr  dieser  Annabmc  soli  auf  eln  Watt 
Verlust  eine  AbkttblungaflAehe  von  30  .|cm 
eiitfidlcn.  wenn  die  Temperature rhOhoug 
einen  Wert  von  50  bis  fiO°  C ulcht  ttber- 
st*‘ig**n  soil. 

IV.  Induktiousmotoren. 

Bei  den  Induktionsmuturen  IflBt  sicli 
die  ntttzliche  Kraftlinlenzahl  eropiri>ch  be 
rechnen  zu 


.V,  = 3LO  |,  ( " )’  Iff 


Wobei  der  grOfere  Zahlenfaktor  fttr  Ein 
phase n*  und  der  kleinere  Faktor  fttr  .Me hr 
pliasenmotoren  gttltig  ist. 

Als  Mafi  far  die  I.cistung  ist  die  ntttz- 
licit  abzugebende  Zahl  der  TferdestArkru 
eingeftthrt. 

Die  Eiscnoberlifiche  ermittelt  sich  aus 
(>,  = IT’iOU  ['  bzw.  = 15000  ,25 

Den  Darebmesser  und  die  Breite  kttnnen 
wir  i-rhslten  unter  Zugrundelegung  cine# 
Verbal tnisses  von 


Die  mittlern  Lange  cities  Drahtes  im 
StAnder  und  LAufer  Jililt  sich  naeh  den 
gleiclien  Formeln,  wie  bei  den  Gleichstrom- 
MiwhinaB  berechnen.  Bei  Beetiuinicng  der 
Gesamhu-rluste  inacheti  wlr  einen  Zuschlag 
in  der  gleich  on  IlOhe,  win  bei  Wechselstrom- 
maachtnen.  Die  AbkQhlungstlAchcn  kOnnen 
ebenfalls  wie  bei  den  Gicichstroinuiaschine n 
ermittelt  werden.  Ein  Anhaltspunki  Ittr  die 
T'-mperaturerlu’diang  IttBi  sich  gewinnen, 
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wenu  wir  die  Verlmte  vom  StAnder  and 
LMufcr  addiercn  and  diesc  in  Kcziehang 
setzen  zu  der  Surome  der  AbkahlungsflAohon 
von  Liufer  und  StAnder.  Dieses  VerhAltnis 
Hollte  wie  bei  Gleichstrommascliinen  min- 
destens  8 qem  pro  1 Wait  betragen. 

Die  durcb  voratelicndo  Forraeln  zu  be 
reehnenden  Dimensionen  kOnnen  im  allgo- 
meinen  ala  rcichliche  gelten. 

Wird  Hauptwert  aaf  mOglichsto  Aus- 
nutzang  des  Materials  und  mOgllchst  ge 
ringes  Gewicht  gelegt,  so  la*sen  aich  die 
Dfmensionen  gegentlber  den  aus  don  For- 
mein  crmittcltcn  noch  etwas  redaciercn. 


Das  Kreisdiagramm  des  Repulsionsmotors. 

Von  M.  Osnos,  (’barlottenburg. 

In  folgendem  soil  gczeigi  warden,  dsB 
such  bei  dem  Repulsions  motor  die  Ho- 
zichuugen  zwiscbon  Strom,  Phasenverxcbie- 
bangr  Drebmoment,  Abnlicb  wie  beim  ge- 
wohnlicben  Induktionsmotor,  durch  ein  ein- 
fnclies  Kreisdiagramm  *ich  darstellen  lasacn. 
Durch  diesc  Darstellungswoise  wird  die 
Theorio  des  Kepulsionsmotors  sebr  ver- 
einfacht  und  veranscbaulicbt. 

Die  Ableitung  des  KMsea  wollen  wir 
auf  zwei  gauz  verse biedene  Wage  vor- 
nchmen,  und  zwur  auf  oinon  rein  graphi- 
schen  und  cinen  rein  aiialytfscben,  uni 
cinaneits  eino  b esse  re  Kontrolie  fllr  die 
Richtigkeit  unsorer  Theorio  zu  habon  und 
nndererseits  die  Vortelle,  die  belde  Metboden 
bioten,  zu  vereinigen. 

FQr  die  anslyiiache  Theorio  dieser  Art 
Motoreu  babe  ich  gofnndcn,  daB  man  am 
scbnellsten  zum  Ziele  kommt,  wenn  man 
zcitlicb  sArutliche  im  Motor  wlrkonde  dek 
tromotorisebe  KrAfte  (wlo  ich  ea  bercits  in 
der  „ETZ“  1902,  Heft  50,  far  don  mohrphasi- 
gen  Serlenmotor  durcbgefahrt  babe)  in  cine 
mit  dem  Stromo  zusammcnfallende  und  in 
cine  senkrochte  Richtung  zorlogt.  Auf  diesc 
Weiac  wird  cs  mftgiich,  nlcht  nur  die  Strcu- 
ang,  srmdorn  aucb  don  primAren  Span- 
nungsubfall  in  schr  einfacher  und  theo- 
retisch  volikommoner  Weise  zu  berfleksieh- 
tigen. 


Pir  jo- 


Ka  sei  in  Fig.  10  ein  gowOhnlicher  swei- 
poliger  Repulslonsmotor  dargestellt.  Der 
Strom  wird  der  Statorwickeiung  a durcb 
die  Klemmen  1,  2 zugoftlhrt.  Dio  iittrsten 
steben  im  allgcmelnen  enter  einem  Wlnkel  « 
gegen  die  Verbindangsiinie  1,2  geneigt.  In 
dor  Fig.  10  i»t  die  Statorwickeiung  als  cine 
in  sich  gescblossenc  gezoichnet,  dieses  1st 
jedoch  darchaus  keinc  Bedingung  filr  die 
folgenden  Hetracbtungen.  Vielmebr  kann 
die  Statorwickeiung  aucb  «ua  in  Kellie  ge- 
schalteten  Teilen  bestehen,  die  so  untcrein- 
nnder  verbunden  sind,  daB  die  Feldachse 
sich  in  der  Kichiung  1,  2 bildet.  Audi  ist  die 
Art  dor  Wickelung,  ob  King-  oder  Tromracl- 
wickelung,  gleichgttltig.  Vnrausgesetzt  sei 
nur.  daB  der  Motor  ein  QehAtue  nach  Art 
«ler  gewflhnlichen  Induktionsmotoren  be- 
»itzt,  aiso  mit  gieichmABig  verieiitem  Eisen 
und  gleicbcm  Uuftspait  aaf  dem  gaiizcti 
U infringe.  Diene  Voraasaetzung  ist  not- 


wendig.  urn  den  magnotiachen  Widerstand 
in  jeder  Richtung  gleich  annehmen  zu  kttn- 
nen.  Wir  worden  jedoch  spAter  aucb  aaf 
den  Kepulslonsraoior  mit  uusgoprAgten  Polen 
zurilckkomraon 


Auf  den  Rotor  geht  nur  ein  Tell  des 
pritnAren  Foldes, 


A,  B,  - a, 


• - (2 


A.  Graphisehe  Theorio. 

Betrmhtcn  wir  zunMchtst  die  Stator* 
wickelung.  Bedeuten: 

e die  Klcmraenspannang, 
i\  den  Primilrstrom, 
i‘i  don  SekumlArstrom, 

*V  don  Magnet isiorungaatrom  desStators,1) 
*♦"  « ■ „ Rotors,1) 

p,  den  magnotisclicn  Widerstand  des  pri- 
ruaren  Feides:  0,4  n, 
pt  den  mugneiDchcu  Widerstand  des  so- 
kundArcn  Feides:  0,4  n, 
p den  magnetischcu  Widerstand  des  go- 
ineinsebaftliehen  Feides:  0,4  n. 

»,  = ^ den  primftren  Btreuangsfaktor, 

v, =  ^ den  ^okundAren  Stroaungafaktor, 
to,  den  primiiren  Ohmachcn  Widerstand, 

w,  den  sekundAron  Ohmschon  Wider- 
stand, 

tf  die  primAre  Phasenvor&chiebung, 
d die  Phasenvcrschiehung  zwiseben  dem 
primiiren  und  sekundAron  Strom, 
n die  sekuodliobe  ToureuzAhl. 

K und  K'  Kunstante, 

so  wirken  auf  die  Statorwickeiung  lu  dcr 
Richtung  ihrer  Achse  1,  2 (boi  VernacblAsBi- 
gung  de**  pritnAren  Widerstandes  und  der 
Elsanvcriuste)  zwei  Felder: 

1.  das  prlmiUv  Feld  1 ; 

2.  die  in  der  Kichtung  von  1,  2 fallcudu 
Koznponentc  des  sekumhirvn  Feidos 


Bcldc  Felder  aetzon  sich  zu  einem  re- 
Bultierendcn  Feidc  1,5 zusnmmen. 

0i 


Ab  KrAfte  in  ciner  Ebene  betrachtet. 
bilden  daber  diesc  Felder  ein  geschlossenes 
Dreicck  Ax  B,  C (Fig.  11),  in  welchem 


A,  /#,  = 


'J 

0i 


B,  C=s 


if  Sj  if  tf 

cos  o = e*  coaa 

0 0» 


(1 


A,C= 


«V  *1 

0t 


'I  ll+i  an««l,-ir1rr  Kli‘mnirn«]<MMBS * aivl  rahe«i<l*ui. 

TOlniBeillx  irrluatlo*  «*dM:btein  Motor. 


aber.  V’on  dioaom  Toil  wiederum  fnlli  nur 
oin  Toil, 

E,  It,  = Af  B.  cos  « = r,  *’  cos  « (2a 

0i 

in  der  Kichtung  dcr  BUraten  bzw.  in  der 
Richtung  der  Achse  des  Ankerfelde*.  dcr 
and*- re  Teil  dagogen. 


Af  Ex  >■  Af  B,  sin  u = 


*'  sina  (2  b 
01 


fAIlt  in  der  dazu  senkrcchton  Kiobtuug. 

In  der  Kichtung  dcr  Uftnsten  fAIlt  femor 

das  sckundArc  Fold  *5  ’ . 

0* 

Macht  man  somit  im  Diagrammc  (Fig.  11) 


BC- 


B,  G 

0|  ooss 


und  ziebt  HE  gleich  und  paraliol  B,  Ex , so 
ist  EC  das  resullierend c sekundArc 
Feld  in  der  Kichtung  der  Baraten. 
Dicsca  Feld  induciert  im  Ankor,  Aiinlicb 
wie  in  einem  stationAren  Transformator, 
eino  EMK,  die  der  Pcriodenzahl  deb 
Ketzea  proportional  fat. 

Dagcgen  induciert  da»  Feld  At  E,  sin  a 
eino  EMK  im  Ankor,  die  der  Touronzahl 
desselben  entspricht. 

Aulicrdcm  wirkt  im  Anker  der  Ohin- 
sche  Spannungsabfall.  Man  kann  also  sagen, 
daB  auf  den  Aukcnstrom  in  <ler  Richtung 
dcr  KOratcn  zwei  elrktromotoriache  KrAlto 
und  oin  Spannungsabfall  wirken,  und  zwar: 

1.  eine  EMK  tf,  die  durch  die  atalionAre 
Induktion  doa  Fcldcs  EC  induciert  wird 
und  der  l'eriodenzahl  des  Netzos  propor- 
tional ist, 

2.  cine  EMK  w.  die  durcb  die  Bewe- 
gang  dos  Ankara  im  Fclde  Av  Ex  (dynami- 
sche  Induktion)  cntsccbt,  und 

3.  der  Ohmache  Spannung*abfall  iyicy, 
wenn  ic,  den  Ankcrwidorstand  bodeuteu 

Dio  EMK  tt  iat  um  00°  gogon  J5C  in  dcr 
Phase  vcrspAtol,  ibre  Kichtung  fAIlt  also  mil 
CG  im  Diagrammc  zuaammen;  die  KMK  t,i 
hat  dieselbo  Kichtung  wie  AtEt,  wAhrend 
der  SpaunungaabfHlI  mit  dcr  Kichtung  des 
Sokundtirfeldes  BC  zuaammen  fAIlt. 

Wenn  wir  nun  die  clektromotorischcu 
KrAfte  durch  die  entsprechenden  Felder 
bzw.  Strdme  eraeizcu,  so  kann  man  aucb 
sageu,  daB  sich  dcr  SckundAratrom  B C am 
zwei  sich  ttberdeckendon  Srrnmen  zusam- 
menscut,  un*l  zwar  aus  einem  dcr  Go- 
schwindigkeit  ties  Motors  entsprechenden 
dynamischen  Strome  und  aus  einem  dor 
Pcriodenzahl  des  Netzos  entsprechenden 
induktiven  Strome.  I)a  der  resultierende 
Strom  It  C dor  GrOfic  und  Kichtung  hacIi 
gegebun  bzw.  anganommen  ist  und  die 
Kichtungon  seiner  Komponenten  ebenfalls, 
so  1st  auch  die  GrhBe  dor  letzteren  be- 
stimint  BG  st oil t also  tlen  dynami- 
schen, CG  den  induktiven  Anker- 
strom  dar. 

VorlAngort  man  EB  bis  zum  Schnitt- 
punkto  A mit  dcr  Geraden  A,  C,  so  hat  man 
aus  dor  Ahnlichkcit  der  Dreieckc  ABC  und 
A,  fl,C 

AC  A B _ B C _ 1 

A,  C AtB,  B|  C ” cosac, 

Durch  Substitution  von  A,  B„  A,  C,  B,  C 
durch  ihre  Werte  aus  GL  (J)  bekommt  man: 
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AB- 


*L*|> 

9\ 


1 

cub  a v, 


ist,  bo  ist  auch 

A EC  — const. 


auGerdcm 


A C = 


Q> 


cos  a 0] 


BC  = i* 

Pi 

and 

E.B.=EH  = 'i^s  cotav, 
^ 1 h 


(1« 


Wenn  wir  sftratliche  hier  vorkommcnde 
GrtiGen  mit  p,  cos  a v.j  maltipliclercn,  so  An- 
dert  slch  ofTenbar  an  derSache,  auBer  dem 
MaBstabe,  dor  abcr  ganz  wilikilrlich  iet, 
nichiB.  Es  1st  daher  aucb  in  einem  anderen 
.MaBstabe 


A B = i|  s, 

A C=  »V 

BC—i*z*  cos  an/1  = hh  001  ° vi 

Pi 


(lb 


E B = l,  t,  cub*  a t>,  c, 


Bei  konstantcr  Spannung  itst  schlieBlicb 
A C=  const., 

dor  Punkt  E beschrcibt  also  utn  A C einen 
Kreisbogen  mit  dem  konstanten  Winked 
A E C. 

Zieht  man  BD  parallel’CC,  bo  let 
^ABD-^AEC 

und 

A_D_AB  1 

AC  A E 1 — cos* « e,  vt 

Daraus  folgt,  da  a = const.,  daB  D oin 
fester  Punkt  ist  und  daB  der  Punkt  B einen 
Kroisbogcn  um  A D beschrcibt.  Der  Mlltel- 
punkt  des  Kreises  ttndet  sicb  in  bekannter 
Weiso,  wenn  man  einen  ^ M A D = 180  — 6 k 
macht  und  den  Schnittpunkt  M der  Geraden 
A M mit  der  Vertikolen  M Jf,  in  der  Mittc  zu 
A D aufsuclit. 

Gescb windigkeit  des  Motors. 

Der  dynamische  Ankcrstrom 


Konstruktion  des  Kreisdiagrammes. 

Um  nun  das  KreiBdiagramm  zu  kon- 
straleren,  tragon  wir  der  Deatlicbkcit  halber 
das  Dreieck  ABC  in  eine  none  Fig.  12  tiber 
und  bemerken,  daB  da  A C das  resultierendc 
Statorfeid  darstellt,  so  gibt  die  zu  ihr  »enk* 


B O : coa  a v,  p, 
ist  proportional 
*.x.  sin  a 


woraus 


x Tourenzahl  n. 


BO 

t.f,  sino 

1 1 f»n« 


und  da  nach  Gl.  (lb) 


ist,  so  iat  anch 


B Q cos  a 
E B ' sin  a ' 


Zieht  man  B K parallel  G C,  so  ist 
BO  _ Bn 
BB  ~ EK 

und  da  6k  = cousL,  bo  ist 

RK-BK^HCs 

woraus 

B B cob  u 
BC  ' sin  a ' 


eine  konstante  GrOBe  ist.  so 


B H , » 


Da  tgo  konstant  ist,  ao  stellt  JB  ein 
MaG  der  Zugkraft  far  die  primfire 
Stromeinheit  dar. 

Aus  dum  Diagramme  iat  besonders  er- 
sichtllch,  dAfi  die  verh&itnlsmAGig  grnBe  Ab- 
nahme  dor  Zugkraft  mit  der  Zunahme  der 
Tourcnzahl  bcim  Bepulsionsmutor  nich; 
der  Ahnahme  der  St&rke  des  Anker- 
stromes,  wie  man  blsber  annahm,  son- 
dern  bauptskchlich  der  Abnahme  seiner 
Phaseiiverschiebaiig  gegen  den  Pri- 
mir  strom  zuzuschrctben  ist. 

Maximale  Geschwind igkelt. 

Im  Punkt i • Bm.  wo  der  Haibkreia  tun 
A C den  KrciBbogen  um  A D schncidet,  bt 
die  Zugkiait  glclch  null.  Dieser  Punkt  ent- 
spricht  also  dcr  maximalen  tieschwitdig 
keit,  der  dcr  loerlaufende  Motor  sicb 
asymptotisch  nfthert.  Beim  Sericnmotor  ist 
bekanntlich  die  maximale  Leerlaufsgesi-hwio 
digkeit  tlieoretlsch  unendlieh  groB;  beim 
Repulsionsmotor  ist  es  nlcht  der  Fall.  da. 
wie  wir  sahen,  bereita  bevor  der  Strom 
verschwindet,  die  Zugkraft  gleicb  null  vrird. 
Fttr  die  Praxis  folgt  daraus,  daB  die  Gefshr 
dcs  Durchlaufens  beim  Rcptxlsionsmotor  ge 
ringer  ais  beim  Sericnmotor  ist 

B.  Analytische  Theorie 

Zerlegen  wir  (Fjg,  15).  wit*  c ingangs  er- 
wahnt,  B&mtliche  im  Motor  wirkende  elek- 
tromotorische  KrAftc  in  cine  mit  dem  Strome 
zusaromenfaJlende  und  in  eine  dazu  senk 
rechte  RicUtung,  so  flnden  wir  fulgendes: 

In  der  Ricbtung  dcs  Prim&rstromcs 
wirken: 

1.  Die  mit  dem  Strome  zusammen 
fallende  Komponente  der  Klemmenspan- 
nong  st cosy. 

2 Dor  dem  Strome  entgegen  wirkende 
Ohmschc  Spann ungsabfall  = — i,  w,. 

3 Eine  EMK,  die  in  den  x,  Winduogen 
des  Stators  (lurch  die  stationAre  Induktion 
derjenigen  Komponente  des  Sckundftrfeldcs 
entsteht,  die  der  Lage  nach  mit  der  Rich 
tung  der  StatorwiekelungsachKe  zusammen 
filllt,  der  Phase  nach  aber  auf  dem  Strome 
senkreebt  steht.  Wie  aus  der  Fig.  15  erstcht- 
lich,  eile  diesc  Komponente  des  Sekundir 
felde*)  bei  sin  6 positlv  dem  PrimArstrome 
um  90°  nach.  Dieselbc  erzeugt  also  ciac 
EMK,  die  dem  PrimArstrome  entgcgengeseUt 
ist  Die  EMK  ist  daher 

K . , . 

— — ^ i,  x,  sin  6 cos  a . s, . 

Die  Summc  dieser  Kr&ftc  muG  gleicb 
null  seln  und  eB  muB  daher  auch  die  Old- 
chung  bestehen: 


rechte^  Ricbtung  die  Klemmenspunnung  t 
und  der  Wlnkel  FAB  die  primAre  Phasen* 
verschiebung  tf  an.  Wenn  ferner  die  indu- 
cierende  EMK  e<  dem  Felde  EC  propor- 
tional ist  und  von  dcr  Gcschwiadigkeit  des 
Ankeni  unabhAngig,  so  ist  offenbar  aucb 
der  induktivc  Strom  CO  dem  Felde  EC 
proportional  und 


bei  jeder  Ankergesch windigkeit. 

Nun  ist  andererseits,  da  <E CO  = 90*, 


BC 

CG~ 


— tgir. 


Aus  Fig.  12  ist  eraichtlich,  daG  ftlr 
AB  = 0 HCs  0 wird;  bei  der  prim&ren 
StromstArke  null  wird  also  n = 

KurzschluBstrom. 

Im  Punkte  Bx,  wo  der  Haibkreia  um 
CD  den  Kreisbogcn  um  AD  schuddet,  ist 
B II s 0;  dieBer  Punkt  entsprieht  also  n=0 
bzw.  dem  festgebremsten  Motor,  daher  ist 
A Bk  der  KurzschluGstrom. 

Zugkraft. 

Die  Zugkraft  Z ist  proportional 
i\  x,  o,  sin  a i,  x,  cos  6 

oder  nach  dem  Diagramm 


wenn  wir  mit  6k  den  Wlnkel  B“  O C be- 
zeichnen,  woraus 


Z 


AB.BC 


cos  6 . till  or . e, 
cos  a . v , 


and  auch 

Da  ferner 


— tg  6k  = const. 
6g  = const. 
*AEC  = ZiO  — dK 


Bcschreibt  man  einen  ll&lbkreis  um  A C, 

so  ist 

J Bs  B C cos  6 , 

worau* 

Z - AB  .J  Big  a . 


t COS  If  — I,  IT, — — lsS,X|SiU<f  cos  0 = 0.  (I 

In  der  zu  dem  PrimArstrome  seukreebten 
Richtung  wirken  dagegen,  wenu  wir  mit  4- 
die  voreilenden  und  mit  — die  nacbeUend«-o 
bezeichnen,  folgcndc  KrAfte: 

1.  Die  dem  Strome  voreilendc  Kompo 
nente  dcr  Klemmcnspannung  =4-esinf 

2.  Die  dem  Strome  nacheilende  EMK 
der  Selb8tinduktlun  der  Statorwickeloog 


3.  Eine  EMK,  die  in  den  a,  Windungw 
des  Stators  (lurch  dasjenige  sekundArc  Feld 
induciert  wird,  welches  dor  Lage  nach  mb 
der  Achae  der  Statorwickelung,  der  Phase 
nach  dagegen  mit  der  Stromrichtung  ztc 
Bammenfailt.  Da  dieses  Fold,  wie  ebenfah* 

aus  Fig.  15  eraichtlich,  bei  6 < dem  Pri- 

mArstrome um  180®  nacheilt,  so  eilt  die 
durc.ii  daaselbe  inducierte  EMK  dem  PrimAr- 
stromc  um  270°  nach,  Oder,  was  gleicb 
hedeutend  ist,  um  90®  vor.  Die  EMK  l*t 


Digitized  by  Google 


a»  otuftfer  1903 


Elektroteohninche  Zeitaohrift.  1903.  Heft  44. 


906 


also  positiv  zn  rcchncn,  und  da  cos  d in 
diescm  Falle  negatfv  1st,  so  1st  tie 

K . . 

= — i.,  t,  *,  cos  o cos  a 

Fttr  den  Gleichgewicbtazustand  mufl 
also  auch 

K . . 

esin  y — ^ t|  Z| 


— ^ »,  *.j  z,  cos  d cos  a = 0 . 


(U 

e 

•elu. 

In  der  Kichtung  des  Sckund&rstromus 
wir  ken: 

1.  Einc  dem  Strome  vorcilendc  EMK, 
diu  in  den  z,  Windungen  des  Ankers  durch 
dasjenige  Prim  it  rl  eld  indnciert  wird,  welches 
der  I^age  nacb  mil  der  Bttrstenrlchtung  and 
der  Phase  nach  mit  der  zam  sc  It  and  Aren 
Sirome  Benkrecbten  Richtang  zusammen 
fAllt.  Nach  der  Fig.  15  oilt  dieses  Feld  dem 
BeknndArstrome  urn  90°  vor:  dasselbe  in- 
duciert  also  cine  EMK,  die  mit  dem  Seknn- 
dArstrome  gleicbgerirhtet  1st  and  demiiAcb 

_ A'  . . . 

= *“■  »t  8|  tt  Bin  o cob  a. 

2.  Der  dem  SekuudAnstromc  entgegen 
wirkende  Spannungsabfal!  = — i3w*- 

3.  Eine  EMK,  die  im  Anker  durch  seine 
Rotation  in  dem  zn  der  RQrstenrichtung 
senkrechten  prim  Aren  Felde  entstebt.  Diese 
EMK  iat  bei  VcrnachlAssigung  der  Phasen- 
verachiebung  durch  magnetisehe  Hysteresis 
in  Phase  mit  dem  zn  erzeugendeu  Felde. 
Fttr  die  in  dor  Richtang  des  SekandAr- 
stromes  fallende  Komponente  der  EMK 
kommt  also  diejouige  Komponente  des 
PrimArfeldes  in  Bctracht,  die  der  Phase 
nach  in  der  Richtang  des  sekundAren 
Stromcs  fAllt;  dieselbe  ist  also 

nA-  . 

= — - - *,  i|  tf  cos  a sin  a . 

Dura  us  foigt 

K . 

^ i,  *,  2j  sin  6 cos  a — 4 tc, 

4*  * ~ i'i  >1  it  cos  d sin  a = 0 . . (Ill 

In  der  senkrechten  Richtang  zam  Se- 
kand&mrome  wirken: 

1.  Eine  EMK,  die  in  z,  Windungen  des 
Ankers  durch  das  primAre  Feld 

K . . 

— 1. z,  cos  o cos  a 

9 ' 1 

indnciert  wird.  Dieses  Feld  cilt  (bei  d > ^ j 

dem  SekundArxirome  um  180°  vor,  also  cilt 
die  darch  dasseibe  erzeagte  EMK  deni  8e- 
kandArstrome  am  90°  vor  und  dem  nach 
(da  cos  d positiv  ist) 

K . . 

= — ^ i,  s,  4 cos  d cos  a. 

2.  Die  EMK  der  Selbstindaklion  des 
K . 

*tV- 


Ankers] 


Qt 


IC 

»,  Z|  Bin  d sin  a ent- 


3.  Eine  EMK,  die  im  Anker  darch  seine 
Rotation  im  Felde 

stoht  = 4-  i|  **  sin  d sin  « 

Demnach  muB 

— — l,  z,  u cos  d cos  a — ^ ,■  t 1 
9 1 1 **  P* 

4-^^- », *lsJsindsina  = 0 . . (IV 

sein. 

Vernacblkssigen  wlr  nun  zanAcbst,  zam 
besseren  Vergleicbt*  mit  der  graphischen 


Theorie,  den  prim  Aren  Widerstand  und 
setzen  demnach  w,  = 0,  so  foigt  aus  Gl.  (I) 

« cos  <r  .. 

h=-g * (1* 

^ zt  2,  sin  d cos  a 

Dieses  in  den  Gl.  (II),  (III)  und  (IV)  einge- 
selzt,  ergibt 

, K . . e cos  y . . ,,T 

esiny  — »,*,* ^ j .cosd=0  (Ua 


f,s,zt  sind  coso — ^ 


s,  S|  sind  coso 


V) 


4* * ^-4  z,  By  cos  d sin  a =0  . (Ilia 

K . , Ks, 

i,  s,  4 cos  d cos  a H — - — ’ ^ 

•**■  f 

scostf  A'*  . . , , „ 

y<  , ' — « i.z.ZtwndsinosO  (IVa 

siudeoso  q 1 1 * ' 

Multipliciert  man  die  Gl.  (Ilia)  mit  sind, 
die  Gi.  (IVa)  mit  cos  d und  addiert  die- 
selben,  so  erbftlt  man 
K . 9 cos  tt  wt 

«tCuso-  -R 

¥ ‘p  ei  *t cos  * 

co, i 

+ K ~~  iin  a 

. COSO 

Non  foigt  aus  Gl.  (II a) 
co  ,d 

sin  d e c os  <f 

Dieses  in  Gl.  (V)  eingesetzt,  ergibt 

K . e cos  <f  w., 

its,*,  cos  0—  K 

~ z,  z,  coa  o 

K 

+ Ke'  (tiinip  - g =0  (V» 

s.  coso' 

9 

Nach  cinigcn  Umformungen  erhAlt  man 

<1  (1  — C|  *,  CI>S>  a)  + ^5  « CII*  f 

— -^-jsstn  <p  = Q . . . . (VI 

A Z| 

Nach  unscrcr  Definition  der  Magneti- 
sierungsstrbme  4'  und  i0*  ist 

. . K , ,,if  . 

s = 4 -^  = 4 

Dieses  in  Gl.  (VI)  clngeseizt: 

I,  (I  — V|  cos*  o) 

4-  i0*  1 UT*  cos  <f  — iV  V = 0 . (Via 

Setzt  man 

1 — t*,  tij  cos*  a = a , 

so  ist  Auch 

«,4-  ^ cos <f  — siny=0  (VIb 

Die  Gl.  (Via)  und  (VIb)  sind  die  eines 
Kreises  im  Polarkoordinaten,  wobci  der 
eine  Kreis  von  den  anderen  sich  nur  durch 
den  Mafistab  a unterscheidet 

Konstruktion  des  Kreises. 

Um  einen  dcr  Kreise,  z.  B.  den  der 
Gl.  (VIb)  aufzazeicbnen,  bemerken  wir  za- 
nAchst,  d«B  fdr 

«»=■«»,=  "‘‘T’  • • (vii 


der  pritnAre  Strom  »,  =0  ist.  Der  Kreis 
geht  also  durch  den  Anfangspunkt 
des  Koordinatcnsystems. 

Dcr  Abschnitt  des  Kreises  auf  der  Ab- 

scissenachse  tindet  sich,  wenn  man  tf  = ^ • 

also  cos<p  = 0 setzt;  darauB  foigt  fttr  diesen 
Fall 


(VIII 


Wir  haben  also  zwei  Punkte  des  Kreises 
und  die  Richiung  der  Tangente  in  einem 
Punkte,  woraus  der  Kreis  brstimmt  ist 
Zcicbnut  man  sich  demnach  nach  Fig.  12 
ein  rechtwinkliges  Koordinatensystcm  X,  Y. 
trflgt  auf  der  X* Achse  den  Abschnitt 

A D = , in  der  Mitte  M‘  von  A D cine 

Vertikale  und  im  Anfangspunktc  A eirn- 

if. 

Gcrade  unter  dcr  Ncigong  tg^,=s^ — - so 

ist  dcr  Schnittpunkt  M dicker  Geraden  mit 
der  Vertikalen  der  Mltteiptmkt  des  gesuebten 
Kreises  und  A At  dessen  Radios. 

Bezeichnen:  a die  Ab»cis»en,  b die  Ordi 
nate  des  Mittclpunktes  and  r den  Radius 
des  Kreises,  so  ist 


■=* 


’ 2 <r 


(IX 


Da  die  primAre  Spannong  t senkrecht 
anf  4'  atcht,  so  filllt  dieselbe  mit  der  Rich- 
tung  der  F-Acbae  zusammen  und  dcr  Win* 
ke!  (f  stellt  die  primAre  Pbaseoverschie- 
bung  dar. 

Der  Sekand Arstrom. 

Aus  Gl.  (II  a)  foigt  nach  einigen  Um- 
formaogen 

»,  — _ cos  (rf-fy) 

4*  “ sind 
aus  Gl-  (la)  andercreeits 

**  _coa  ? *l  1 ,lc 

?y  sin  6 ’ s.  ’ cos  a - i’i  * ' 


(lia 


cosy  s, 

" cos  (d  +<f)'  *, 


(X 


Trlgt  man  auf  AD  die  Streckc  4C=i»' 
und  verbindet  den  Punkt  A sowie  den 
Punkt  C mil  einem  beliebigen  Punkte  B 
des  Kreises,  so  ist  Winkcl  HAC  = 90  — <p, 
Winkel  It  CA  ~ d — (90  — y),  wuraus 


HC 
AH  2 


cos  <r 

" cob  id  4-  V) ' 


Aus  dcr  Vcrbindang  dieser  Gleichung 
mit  Gl.  (X)  ergibt  sich 

‘•  = BC^,  - c-nsor,  ' 

Die  Strecke  B C steilt  also  ein  Matt 
fttr  den  SekundArstrora  dcr  GrOBe 
and  Phase  nach  dar. 

Der  KurzschlaBstrom. 

Da  die  Endpunkte  von  »,  und  it  auf 
auf  den  Kreisbogen  ADD  vrandern,  so  siud 
diese  StrOme  oflenbar  beatimmt,  »enn  der 
Winkel  d,  den  sie  miteinandor  bilden.  ge- 
geben  1st.  Wir  kOnnen  demnach  auch  den 
KurzschluB^trom,  d.  h.  den  PrimArstroin  bei 
fcstge^eizrem  Motor  linden,  wenn  der  ent- 
apreclicnde  Winkel,  den  wir  mit  dg  bezeich- 
nen wollen,  bekannt  ist.  Setzt  man  zu  dic- 
sern  Zwecke  in  den  Gl.  (IU)  und  (IV)  i»  = 0, 
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S = Sk  uml  dividiort  dieeelben  durcbcin- 
under,  so  ergibt  sich 

■»*>  = -AV  ' <*' 

udcr,  mil  01.  (VII)  verglichcn. 

»gdar  = — tgy.,  . . . (XI  a 

wonu 

dx-n  — 9b  • • (Xlb 
Wie  aub  der  Fig.  12  ersicbtlich,  ist  slots 

f, 

and 

i=*B‘BD+  *VBC=  ^ + ^ DBC+ if,,. 

FUr  den  KurzschluBstrom  soli  B in  Bk  ttbcr- 
gehen,  dann  ist  also  auch 

dA  = ” DHuC  — yn  . (XIc 

Aus  Vergleich  mit  Gl.  (Xlb)  ergibt  sich 


Da  nun  Bk  auf  dem  Kreisbogen  DBA 
lit  gen  rauB  und  D,  C feste  Punkte  bind,  so 
ergibt  sich  der  Punkt  Bk  im  Schnitt- 
punkte  d«i  um  D C beschrlebcnen 
Ilalbkreises  mit  dem  Kreisbogen  DBA. 
8etH  man  in  GL  (Via)  - tg  d*  statt 

,0  ein,  an  erhAlt  man  die  sohr  einfache 

Glcichung  ftlr  den  prim  Aren  Strom  in  seiner 
AbhAngigkeit  von  der  PbascDvcrscblebung 

<r »,  = sin  {if  -f  dx)  . . (Vic 

Man  siebt,  daft  wir  dasselbe  Kreisdiu* 
gramm  wie  zuvor  auf  graphischem  Wage, 
nur  in  eincm  anderen  MaBstabc,  niUnlich  in 
dem  d**r  Strom**  statt  der  Amperewjndun- 
gen  bekommen  hahen. 

Wir  Woden  nun  >*inige  Deziehungcn 
aufstellen,  die  man  auf  nnalytischem  Wege 
Icichter  erhAlt. 

EinfluB  d«*s  priinilrcn  Widerstandes. 

Besonders  leiebt  ist  beim  Repulsion-- 
motor  die  Berlicksichtigung  des  primAren 
Wideratandes  auf  analytihehem  Wege,  was 
bckanntlieh  beim  gewAbnlichcn  InduktioiiB- 
motor  nlebl  dor  Fall  iat  Wird  nimlich 
in  01.  (1)  wt  nicht  vcruachUstdgt,  so  geht 
die  Gl.  (Ia)  in 

?<» . . (,„. 

: z, 2,  sind  . cosa 
Q 

uber. 

Setzt  mati  diesen  Wert  in  sftmtlicheu 
anderen  Oleicbungen  ein  und  tnacht  die- 
sidben  Oporationen  wie  zuvor  durch,  so 
bekommt  man  schlieBiich  die  vollkommen 
korrokte  Glcichung 

«i  (•  — **i  <*>**  a)  + («  cos  g — i,  to,) 

-jijjiiinysO  . . . (VF 

wrelchc  sich  von  d**r  Gl.  (VI)  uur  dadurcb 
unterechcidct,  daB  in  deraelhen  der  Au*- 
druck  e cos  if  — i,  «>,  statt  e cos  if  vorkommt. 
Durch  Umformung  bekommt  man  dann 


f tV  •»!  • *..•  * 

•d*-  x 


Wie  ersicbtlich,  ist  der  Unterschied 
dii-cr  GIHchung  gegentiber  der  entsprcchcn-  I 


fUr  die  verschiedenen  Kreisbogen  gezeich 
net.  Je  grABer  tr,.  dosto  mehr  rficken  die 
entspreebenden  Punkte  Bk  und  B„  gegen 
ninander;  mit  der  Zunahme  von  w3  nimmt 
also  bci  unserem  .Motor,  Ahtilich  wie  beim 
Indnktionsmotor.  die  maximal)*  G each  win- 
digkoit  ab.  Durans  folgt,  daB  man  such 
die  Gescbwindigkeit  des  Repidsioiitmotors 
durch  Anderung  des  Kotorwiderstaodes 
regcln  kann.  Andcrerseits  ist  aus  Fig.  13 
ersicbtlich,  daB  mit  der  VergrABerung  von 
iet  auch  die  Phuaenvcrscbicbung  zunimmt. 
sodaJS  dleae  Art  der  Gescliwindigkeiisrege- 
lung  nur  einen  geringen  Energieveriust  he- 
dcutet. 

EinfluB  des  Luftspaltes. 

Durch VergrO0crung  des  Luftspalte*  war- 
den offender  die  Magnetisierungi-stromc  i#’ 
und  t„*  vergrOBert,  was  oinerseits  einen 
grOfleren  Leeriaufsverlust  und  anderereeits 
cine  VergrflBerung  dos  Winkel*  D A M 
l Fig.  12)  bedcutci.  Durch  das  letztere  wird 
der  Kreisbogen  A D flacher  und  somit  die 
VerbAltuisse,  besonders  im  Bezug  auf  I*ha- 
senverscblebung,  sell  lech  ter.  Dann  wird 

man  aber  anch  mehr  Ampcrcwrindungcn  suf 
dom  Stator  aufbringcn  raClssen,  um  das  far 
einc  be sti ramie  Zugkraft  notwendige  merto- 
riscb  wirkendc  Feld  zu  erz*-ugen.  Der  letzte 
Zweck  kann  allerdings  dadurcb  erreicht 
werden,  daJS  man  tile  Bdrstcn  gegen  die 
Xoutralacbsc  verstellt  und  somit  die  Anzalil 
der  motorisch  wirk**nden  Windungcn  ver- 
grOfiert.  Indcsseii  wird  dadurch  gleichzeitig 
die  Anzahl  der  tnduderenden  Windungcn 
des  Stators  und  somil  die  Leistung  des 
Motors  verklelnert  Es  bleibt  also  nicht* 
Qbrig,  als  entsprechend  dem  grOfier-  n Lull 
spalt.  mehr  Kupfer  auf  deni  Stator  und  auf 
dem  Rotor  aufzubring»*n,  »L  li.  den  Motor 
grOCer  zu  macben. 

EinfluB  der  BQrstenverstellung. 

Wie  aus  Gl.  (VI)  crsiebtlicb,  kudert  sich 
mit  der  Verstellung  dcr  Bdrsteu  bloB  der 
Koefficient  von  und  zwar  so,  daB  jc 
grOC)*r  der  Wlnkel  «,  dcsto  kleiner  dcr 
Kuefticient  wird.  Im  Diagrammc  wird  al^e 
bloB  die  Strecke  CD  mit  Abnahmc  des 
Winkels  a grOBer,  die  3trecke  A C dagegen 


,u.  *,4  — knukUnt,  « trrAnilrritch. 
FI*  14. 


Greuzwcrt  ir,  = 0 der  liogeu  ADD  in  sowie  der  Winkel  DA  M uuverilndert  hlci* 
einen  Halbkreis  flbergcht;  je  grbUer  wt.  ben.  DcmentsprcchendsindinFig.Mvir- 
dosto  llaclier  werden  die  KreisbOgeo,  soda B schludene  Krcisbflgen  A D„  AD,  u.  s.  w 
far  den  Grenzwcrt  w,  = oo  der  Kreisbogen  sowie  Halbkreise  CJ>,.  CD,  u.  s.  w.  gezogen 
in  die  A'-Achse  Qbergeht.  Es  sind  ferner  und  deren  Schnittpnnktc  Bh>,  Bk*  u.  %.  w. 
in  der  Flgnr  die  KurzschluBpunkte  Bk  und  gezeigt.  Die  Mittclpunkte  iV„  Jt/,  a.  s.  w. 
die  1‘uttktc  maxitnaier  Gcschwindigkeit  Jtm  bewegen  sich  auf  einer  Geraden. 


den  Gl.  (Via)  nur  der  klcinere  Koefticient 
von  1m  Diagrammc  Fig.  12  wQrde  es 
sich  dud  arch  ausdrfleken,  daB  die  Strecke 
A I)  grOBer  und  auSerdem  der  Mittelpunkt 
des  Krcise>  mehr  der  XAchse  sich  nfihert. 
Bei  ein  und  demselben  «,  wird  dann  die 
Pbasenverschiehung  kleiner.  Dies  ist  Ubri- 
gens  selbstvorstilndlich,  da  der  primAre 
Spannungsabfull  einen  Wattverlust  verur* 
saebt. 

EinfluB  des  sekuudftren  Wider* 
standcs. 

l>er  Winkel  DAM  (Fig.  12)  ist  nacli  dcr 
Konstruktion  gleich  if,,  und  da  nach  01.  (VII) 


ist,  so  ist  klar,  daB  die  Eutfernung  des 
Mittclpunktes  AT  des  Kreisbogcns  ADD 
von  der  X-Achac  dem  Sekundttrwiderstande 
proportional  ist  In  der  Fig.  IS  ist  dies 


■p,  Tcdlnihrlirh. 

FI*.  IX 


veruusclmullcht.  Entsprechen)!  v**rseliio- 
denen  Widerstftnden  w,  sind  KreishAgen 
um  A B gezeichuet  und  auCerdcm  Ilalb 
kndse  ent>prechend  denen  um  A C und 
CD  in  Fig.  12.  Man  siebt,  daB  fttr  den 
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Da  demnm  h < At  A D (gleich  n — dg) 
uiul  fcomit  Ak  bei  >.lmilirh<  n BQnsteiisteltun- 
K<‘U  konstaut  bleibt,  so  liegcn  die  Punktc 
Bt i|,  Bkj  u *.  w.  auf  einem  Kreisbogen, 
<less«.-n  cine  Sehnc  A C 1st.  Je  grOfler  die 
Strocken  CD  sind,  deato  hOber  liegcn  die 
Pankte  Bk  und  d«-»to  mahr  entferst  sind 
sie  von  dem  Mittelpunkt  A.  Mit  der  Ab- 
nahme  des  Winkels  a nitnmt  also  die  Pbasen* 
verschifbang  ab,  die  Strorasidrkc  dagegen 
und  ttomil  die  aurgenomnu-ne  Energie  des 
fostgebrematen  Motors  to. 

Di-rFlgur  ist  ferner  zu  cntiiehmeu,  daii 
auch  die  bei  der  maximaien  Oesehwindig* 
keit  des  Motors  im  Rotor  inducicrte  Span- 
nting  (entsprechend  den  8trecken  B C„ 
BC,  \ l s.  w.)  mit  Abnahmc  des  Winkels  a 
z uni  mint  and  da  diese  Spannung  durcb  die 
darch  die  Rotation  liiduclerte  nabezn  aufgo- 
hoben  werden  muB,  so  folgt,  dali  je  klciner 
der  Winkel  a,  desto  grdier  die  maximale 
Geschwindigkeit  dos  leerlaufenilen  Mo* 
tors  wird. 

Darau*  folgt,  dftB  dio  IJttrstcnver* 
stellung  beim  Hepalsionsmotor,  so* 
wohl  zn  Brcmszweekcn  sowie  zar  Ge 
sch  windigke  it  are  gelnng  verwendit 

werden  kaun. 


\».**> 

\ 


Hr 

KinflaU  der  Strenang. 

Wie  an*  dentelbun  GL  (VI)  folgt,  haben 
die  Strruungskoefflcienten  t»lt  «r2  auf  da* 
Krei&diagramm  rinen  ftbnlichen  EinliuB  wie 
cos  a.  soda!*  mil  der  Zunuhme  der  Strewing, 
also  mit  Abnabmc  von  t>,  und  e,  die  Strecke 
CD  1m  Dlagramme,  aomit  dor  Kreisbogen  A D 
kb'incr  und  die  primiire  rhA»cnverachii‘baiig 
bci  sonst  gleichen  I'mstiinden  grfiBer  wird 
Wttbrcndjcdoeh  durch  cine  VergrdBerung  des 
Winkels  a wenigstons  das  Drehmoment  ver- 
atftrkt  wird,  wird  durck  vergrofierte  Streu- 
ung  nur  oln  schlrchter  Effekt  erzidt. 

Hezichung  zwi*chcn  A und  tf. 

Elimlniert  man  i,  au*  den  Gl.  (11a)  und 
(V),  so  erhJllt  man 

<r  cotg  d 4 r,  cos* o tg  <f  — = 0 . (XII 

Oder  aacli,  wenn  man  stall  das  letzte  Gli«*d 

der  Gleichung  — tg  djr  ein&etzt, 

tf  cotg  d 4 cos*otg <f  4 tgdA  =0  (Xlla 


Die  Zugkraft. 

Kedeuten  Z die  Zugkraft  des  Motors  in 
Kilogramm,  B die  Felddichte,  so  1st  be- 
kanntlieh 

Bztit  co»  A 
* ~ 9,81 . i0»  » 

non  ist 

D_  it  a,  sin  « 

Q.q 


wobei  q — magnet  Deber  QuurscUnitt,  wurans 


y _ *1  *1  *»  ’*  COB  & sin  « 
Z “ i»,81 . 10* . q . q 


. < X 1 1 J 


Multlplleiert  man  die  Gl.  (II)  mit  i„  so  or* 
hftlt  man 

ei,  ain^f—  ^ i .*  i,*  — /l  i. i,  coh  d cost*, 
ft  9 

Durch  Vergleicb  mit  Gl.  (XIII)  folgt 

— A'.OjBI  .I0".Z.ycotg«=0  (X Ilia 

Dies*-  Gleichung  stimmt  mit  dem  auf 
graphisrhen  Wege  gefundenen  Werle  bisnnf 

den  Proportlonallifttsfaktor  ^ ^ ^ ^ 

Uberein. 

Auch  aus  dieser  Gleichung  ist  crslcht* 
liob,  daB  far 

»i  = *Vsiny 

die  Zugkraft  gleich  null  wird.  An*  Gl.  (lie) 
folgt  aber.  daB  dieses  nur  dann  der  Fail 
sein  kann,  wenn  4 = 90*  Ist. 

Hcziebung  zwjsclion  Toureuzahl  und 
primftrer  Pbasenvcrschiebung. 
Moltlpllclert  man  die  GL  (Ilia)  und  (IVa) 
reap,  mit  coa  A und  siu  6 und  subtrahiert 
-ie  vonHnander,  *o  erhillt  man 


sturke),  b»w.  dem  Durchmesser  (bei  vlel Dribtrn 
der  Vislfacbantennenstucke)  des  fdr  die  ganse 
[Jlnge  geltenden,  von  den  AutcnnvndrShtcn  utn- 
sipannteQ  mittlereuQaersehnittesi  indein  dcrselbc 
all  Krels  bereebnet  1st).  Die  Flftchengrtlie  -S'  elner 
MfttallpUue,  welcbe  eioem  AuteimenatUck  der 
Lilngc  I das  elektrische  Glelchgewieht  (sis 
Uegcnantenne)  halt,  ist  zu  berrehnen  aus: 


brigglog  ^ 

falls  hi  klein  ist  (v  beseichoet  den  Radius  dee 
Dralitea,  l die  Wellenlttnge). 

Elne  Spule  vrlrkt  gegeu  Wechselstromc 
umeomehr  abdrosselnd,  ie  enger  ale  gewickelt 
ist  und  io  weoiger  ihr  Radius  den  Radius  des 
dip  Wecnsolstrdme  fiihrenden  geraden  Drab  tea 
ibaiklflt. 

Der  Vorteil  der  Anwendung  von  Antennen 
bei  den  Erregern  der  drahtloaen  Telegraphic 
liegt  etwfts  hu  Verlangsatnung  der  Periodc, 
beeonders  abor  an  Vertnehning  der  Strahlung. 
Beidea  wird  besonders  durch  dlcke  Antennen 
erreicht.  Aus  beiden  Grttnden  slnd  daher  Vlel* 
fachanteunen  (Kafigantennen.i  gdnstig,  da  sie 
bei  grofier  Gewichtaersparnis  dicke  Antennen 
ersetsen 

Die  halbe  Wellenlllnge  der  MaximaJerregung 
eines  einzelnen  geraden  Drahte*  ergiht  slcn 
experiwentell  mem  ctwas  ubweichenu  (grOfier) 
als  seine  LSnge.  Dies  riihrt  wahrschcinlieb 
vreaentiicb  voa  Slorungen  (KapscitStsvcrnieh- 
rung  durch  die  Utngebung)  und  etwas  von  der 
vergrbBerten  DtUnprung  (durch  Strahlung)  her. 


e cos  if  w.j 
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K 2}  s , cos  a 

t eon  tf.ztQ.nK'.  . _ 

• 4 »,  r, sin  a = 0 

co»a  ti  e 

oder 

Ot  n K ' cos  a *in  a i,  £,* 

= e coa  tf  ^1  — cotg  dj . i XI V 


oder  aucli,  wenn  man  statt  »\  seincu  Wort 
aus  Gl.  (Vic),  statt  cotgd  seinen  Wert  aus 

Gl.  (Xlln)  und  — t gd*  statt  etnsctzt. 
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Vom  Motor  aufgenoromene  elektrische 
Energie. 

Setzt  man  In  dem  Ausdruck  ftlr  die  vom 
Motor  aufgenommenc  Energie  /.  = **,  cos  <f 
statt  i,  seinen  Wert  aus  Gi.  (Vic)  eln,  so 
erhOJt  man 


L=e 


«„'  sin  (<f  4 djr) 

» . COH 

o cos  Ak 


V 


e *V  I (2  <f  4 djr)  4 »in  Ak  \ 
2 ‘ ff  | cos  da’ 
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Auf  die  nfthere  Untersuchung  dieser 
Glcichungeii,  sowie  auf  den  EinliuB  der 
Perioden-  und  Naten/.alil  auf  das  Ver- 
lialten  des  Motor*  werle  ich  nfichstens  zu 
rQekkommcn. 


FORTSCHRITTE  DER  PHYSIK. 


Elektrische  Rigenschaften  und  Eigenschu la- 
gnngcn  von  Drabtapulea  mit  angehMngtea  ge- 
raden DrUiten  oder  MHallplatten. 

Von  P.  Drilde.  (Annalen  4.  Pbys,  Bd.  ll,  1908, 
S.  967  ) 

Der  Verfasser  sekgt,  wle  slch  die  Kigeu- 
welleiilAnge  eloer  Spule  unit  aiigehftugten 
geraden  UrtblSI  :.\nlennen)  bereennen  IJlBt. 
Wendet  inan  an  SteUe  einfneher  DrAble  ein 
System  mehrvrer  parsdloler  oder  konisch  an- 
geordneter  Drahte  — eine  KStigantenne  — an, 
so  wirkt  elne  solche  wie  eine  Einfachantcnne 
nus  einem  Draht,  de'heu  Radius  gleich  ist  dem 
Radius  iliei  wenig  DrAhtcn  der  Vieiiachaiiteuuen- 


fber  die  lonisiernng  der  latft  darch  Waaser. 
Von  F.  illmstcdt.  (Ber.  d.  Naturf.  Gesellschaft 
su  Freiburg  i.  B..  Bd.  13,  8.  101.  1909.  Ann.  d. 

Phya , Bd.  12,  ItWft,  S.  107.) 

Der  Verf&sser  beachreibt  Versuche,  welche 
seigen,  daB  I .lift  hel  Durchhlaaen  durcb  Wasser, 
beim  Durch-  und  Vorbeistrelfen  an  mit  Wasser 
befeuchteten  FlAchen  eine  Vcrmehruug  ibrer 
l^eltfabigkeit  erlangt,  sodaB  diese  unter  giinsti* 
gen  Umstinden  auf  das  mehr  als  Hundcrtfsche 
lb  res  gewuhnllcben  Metrages  anstcigen  kann. 
I>icsc  Tatsacbc  wurde  Indessen  schon  von 
Sella  nnd  Pocchettlno,  sowie  von  J.  J. 
Thomson,  wic  der  Verfaaser  r.achtr&glich 
erfuhr.  konstatiert 

Die  auf  die  heschrlebene  Weis©  erlangte 
I.eitfAliigkelt  hknat  nlcht  ab  von  dem  Fouchtig* 
keit»gehalt«  der  I.uft,  wie  er  mit  dem  Hygro- 
meter gctnoBSCu  wird.  Sie  versebwindot  beim 
Abkiihlen  dcr  Lull  auf  g«;iiUgeud  tiefe  Tempe 
ratur,  erscheint  aber  wie  der,  sobald  die  I.uft  in 
dem  AbkdhlungsbehAltcr  wieder  erwinnt  wird 

Die  ahnorme  hohe  I.eitfShigkeit  wird  nlcht 
xerstOrt  beim  Durcbleiten  durch  eiu  elektriaches 
Feld.  Sie  vertchwlndet,  wenn  dlo  Luft  in  einem 
geschlossonen  Bebklter  slch  aelbst  iiberlasscn 
bleibt,  sehr  langsam,  erst  nach  mehreren  Tagen, 
ja  Wochen. 

Der  Verfasscr  glaubt,  dali  die  von  Elate r 
und  Geitel  beobaentete  hohe  lyeitfHhlgkeit  der 
Keller-  und  Bodeuluft  auf  diese  Weise  entateht, 
ferner  daB  autn  udndesten  ein  Teil  der  stets  In 
freier  Luft  vorhnndeneu  Leltfkhlgkeit  btw.  deren 
Scbwankungcn  auf  die  oblge  Krscheinong 
suruckaufUhren  sind  und  daB  die  Ionisierung 
der  Luft  durch  Wasser  bei  alien  elektrlschen 
Erschoinungen  unserer  AtmosphAre  eine  wenent- 
Uche  Kolle  spielt. 

Die  llypotbese,  daB  das  Wasser  nlcht  nur 
auf  SAuren  und  Salze.  sundent  auch  auf  die 
Gaae  elne  hohe  dissocliereude  Kraft  aussuiibeit 
vermag,  lABt  elne  ErklArung  der  beschriebenen 
Erscheinungen  su.  f?.  3f. 

fber  die  voa  Majorana  gefuadeae  Doppcl- 
hrechnng  im  magnetischen  Felde. 

Von  August  SchmauB.  (Ann.  d.  Phys.,  Bd.  12. 

190B,  S.  188.) 

Die  Uutersucbungen  des  Verfassers  lasscn 
die  Auuahme  su,  daB  die  von  Majorana  gc- 
fundene  Doppelbrechung  iin  Magnetfelde  aa- 
durch  crklArt  werde,  daB  suspendierte  Tellchen, 
dexen  Vorhandensein  In  einer  kolloidalen  EUen- 
Uiaung  wohl  nlcht  su  besweifeln  ist,  durcb  das 
Magnetfeld  geriebtet  werden.  O.  M. 
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Feblands  Ingenieur-Knlender  1904.  Fiir 
Maschinen-  und  iliitteningenieure  herau.s- 
gegeben  von  Th.  Ucckert  uud  A.  Polil- 
nauien.  t Teile:JI68  u 2H4  S,  Verlag  von 
Julius  Springer-  Berlin.  Preis  3 M. 

(Von  diesein  bekannten  Taschenbuche 
iat  der  98.  Jahrgang  (1004)  erachienen.  Auch 
dieser  neue  Jahrgang  lUCt  erkennen,  dull 
die  Herausgcher  es  siefa  haben  augelegen 
sein  ta»sen,  in  der  weiteren  Ausgeataltung 
dea  Kalenders  fortxtifahren  und  seiuen  Inhalt 
durch  Borichtignng  klterer  und  Aufoalnnr 
neuer  Dateu  zu  verhessern.  AuCer  einer  weite- 
ren Ergknzung  dea  K«  pi  tela  ,.VIsachli»enudle* 
1st  besrutdera  die  vollatKndigo  1‘marbcitung  und 
Erw  cite  rung  des  Kapitels  .llebrzeuge*,  die  Hin 
sufUgung  ernes  Abschnitte*  fiber  Lokomobilen, 
die  Aufiiahnte  der  .Wtirzburger  und  der  Ham- 
burger Nonnen*  nach  der  Festsetzung  vom 
Jahre  I9ir2,  tine  Ergknzung  des  Kupitels  ,Kohr- 
leituiigen*,  zu  erwkhnen.  I>aa  Kspite)  rElektro- 
technik*,  der  Ausxug  aus  den  ausltndlarhen 
Paten tgeaetxen  und  viclcs  andere  ist  von  neuein 
duri-hgfNehen  und  crgftnzt  worden,  sodall  das 
Prindp  d.*s  Kalenders  .in  knapper  Form  auf 
kleiiiem  Raunte  eino  Ffillc  wertvollen  Materiales* 
au  bieten,  auch  in  dcin  ncuen  Jahrgange  gur 
Geltung  konitnt-j 


Besprechungen. 

Thermodvuamlk  und  Kinetik  derKdrper. 
Von  B.  VV'einstein.  2 Bdc.  in  8,J.  Verlag  von 
Friedrich  Vleweg  A Sohn.  Braunschweig. 
I.  Band:  Allgeinelne  lliermodynamlk  und 
Kinetik  und  Thenrie  di*r  idealen  und  wirk- 
lichen  Case  uud  Dftmplc  HNM  481  s.  Preis 
12  M II.  Baud:  Absolute  Temperatur  Die 
Fhissigkelten.  — Die  featen  Kfirper.  — Tbermo- 
dvnamiache  Sutik  und  Kinetik.  — Die  (nicht 
verdunnten)  Lbaungen.  190H.  686  S.  Preia 
16  M. 

Dem  Ziele  der  tlieoretischen  Phvtik,  einc 
auf  die  Meclumik  begnindete  Vorstellung  von 
den  Vorpftngen  in  di-r  Nntur  zu  geben,  konim t 
die  Thermoaynatuik  nm  nltchsten 

Dio  Abgrouzung  der  Thennodynamik  gogen 
andere  pliys*kaliache  Disciplined  pest  allot  sich 
immer  achwieriger.  Sell  dem  Eracheinen  dea 
er'ten  Bandes  von  11.  Wrinatclua  grotem 
Work*  hat  belspielgweiso  eine  Deiinition  der 
absoluten  Temperatur  auf  der  Grundlago  der 


Rtrablungaersebelnungon  einc  aolche  praktischr 
Bodeutuug  eriaugt,  dall  man  einen  groflen  Tell 
der  Optik  in  die  Thermodynamik  einbeziehen 
kfiniite. 

Dazu  krunnit,  dall  die  Tbermodynamlk  das 
wlchligste  Grenzgebiet  zwiacbeu  Phyaik  und 
Chemie  ist. 

Es  war  damn)  cine  schwierige  Aufgabe,  der 
alch  Herr  Weinstein  untersog,  eino  ztmamraen- 
faasende  Darstellung  der  Thcrmodynatnik  zu 
geben. 

Das  Work  ist  groC  angelegt.  N’aeh  der  Ab- 
sicht  d<-«  Vorfaaaera  sollte  os  ein  Lehrbuch  wer- 
den.  VVIe  oa  geworden  ist,  ist  es  auch  ein  wich- 
tigea  Handbuch,  das  dem  Fonschcr  ein  unent 
hehrlicbea  Huifsinitlei  werden  diirfte.  Da  der 
Yerfa>aer  selbst  au  mchreron  I’unkten  die 
Theorie  ausbauen  half,  wkre  vielleiebl  eine 
etwaa  elnseitlge  Darstellung  des  GegenMaode* 
zu  erwarten  gewezeu.  Statt  dessen  nnt  Wein- 
eteln  steta  die  Forschungen  der  einzelnea 
Autorcn  In  ihrer  OriginalitAt  gewtirdigt.  Ij 
hat  sich  bemfibt,  der  einseitigen  Anerk*  nnung 
dor  Thermodynamik  gegonfiber  auch  die  Kinetik 
in  lhv»  Rechte  trelen  zu  lassea. 

Waa  die  Aullerc  Darstellung  anlaugt,  ao  b«- 
rfihrt  es  augenehrn,  dall  liberal!  den  vrlcbtigerets 
Forutela  In  VVorte  gekleidete  ErklArungen  folgen. 
Der  grSAere  Druck  deraelben  ruacht  daa  VVerk 
recht  Uborsirhtlich  und  t-nnSglkcht  elu  Studlum 
dcaaelbeu  auch  denen,  die  olcht  geradt-  den 
immerkln  schwiorigen  uiathematischen  Apparat 
zu  handhaben  wissen 

Besondera  hervorgehoben  zu  werden  ver 
dient  ea,  dall  sich  Weinstein  der  mUhevollcn 
Aufgabe  untersog,  daa  vorhanden*  Benbarh- 
tungsmaterial  auf  die  Forderuugen  der  Theorie 
hin  durchxurechnen.  Dadurch  wurde  es  erst 
mogiicb,  Kritik  an  den  einselnen  Theorien  zu 
fibon  und  eine  etwaigo  L'berscblUziing,  wio  der 
der  van  der  Waalsschen  Theorie,  entgegen- 
zulreteu.  Gerado  dieae  Berechnuiigen  in  Ver- 
bindung  mit  den  einBchlSgigen  Lfieniturnngaben 
machen  daa  Work  auch  ala  ein  Handbuch  wert- 
vnll.  Elu  sehr  Huaftihrlichea  Inhalisveneichnb, 
das  fast  fiber  jede  Seite  Rechenschaft  gibt,  er- 
lelchtert  die  Oricntierung. 

Daa  ersle  Kapitel  dea  ersten  Bandes  gibt 
die  notwendigen  Deflnitinnon.  Im  zweiten 
Kapitel  werden  die  beiden  HauptaAtze  der 
mvehauiachen  Wkrmetbeorie  erst  in  tier  fib- 
lichen  Ableitung,  daun  auch  Daeh  dor  kinrti 
achen  Wtrmelebre  dargestellt.  llorvontuheben 
ist  dabei  eine  Ableitung  des  Entronlcsatzes 
nicht  wle  gowfihnlich  aus  dem  d'Aloinbert- 
scheu  Prlncip,  sondern  aus  dem  .Princip  der 
klelnaten  Wirkung",  das  der  Verfassor  geradezu 
an  die Seitedrs Energieprincipes  stellt.  WUhrend 
da*  drltte  Kapitel  tier  Iliskussion  dor  thcoreti- 
schen  Basis  der  Zustandsgleichungen  gewidmet 
1st,  wlrd  iui  fiinften  die  Za«tandsglei<'hnng  fiir 
idealo  Case  gfgcben.  Dazwischen  flndol  sich 
Iw  Nicltwei^  dad  sich  allc  thermodvriamischen 
Glcichungen,  mfigen  darin  Voluiuoii,  Emropie 
freie  Energle,  Potential  u.  s.  w.  vorkoutmen. 
zurfickffihren  lassen  auf  die  Grundform 
¥.(/>,«•,»)=  0.  worin  /*  den  Druck,  i*  das 
Volumen,  i»  die  Temperatur  bedoutot.  In  den 
folgcnden  Kapiteln  wlrd  da*  thermische  Ver 
haltcn,  die  Bowegung,  Reibung  und  Wknne- 
leitung  iu  Idealen  Gaaen  erortert.  Daa  achte 
Kapitel  brlngl  dann  die  Vrrhftltnl**c  bel  den 
wirk lichen  Gasen,  es  wird  tins  ge*eiirL  wie  writ 
dir*  Theorie  eine  Fiibrerin  ist,  wo  aio  une  im 
o riche  lkilt.  Besnnders  intoressant  Mind  din  Be- 
rechnungeu  auf  Grund  der  van  der  Waals- 
schen  Zustandsgloichung,  welche  qualluttiv  die 
Erfnhrung  sehr  gut  erklkrt,  dagogen  quamitativ 
versa  gt. 

I)aa  erste  Kapitel  des  zweiten  Bandes  (daa 
nennte  dea  ganzen  Werkos)  handclt  von  der 
absoluten  remperatur.  Es  folgen  die  Frfirte- 

Zuatandsglek  huugon  der 
I1  lussigkeiteri,  die  Eracheinungen  dor  RnnUlarl- 
Wt.  Reibung.  VVftrmeleltung  Diffusion  und  Ot- 
inose,  apeeiflsche  Wttrme,  Verdampfuiig.  Hler 
ist  naturgemhlt  der  Erfalining  ein  griidorer  An- 
ted e ngerilumt  da  sich  die  Schwierigkelten 
emer  theoretiseben  Behandlung  Immer  mebren, 
je  mehr  man  sich  den  feston  Kfirpern  nhhert, 

Kanitel  dargelegt  werden.  Die  Diskussion  nicht 
umkchrbarer  Proeeaae  Im  swfilften  Kapitel  fuhrt 
sum  Schlull  auf  die  Mischtingen  und  Lfisungen 

Die  verdunnten  LOsungen  ffihren  wegen 
der  elektrolytiachen  Dissociation  zur  Klektro- 
lyee.  Dieses  Dehlet  soil  in».  kommenden  Baade 
seine  ^Darstellung  finden. 

Wir  konnten  nur  eine  gedritn<rte  Annh* 
def  '‘Irizclnen  Telle  des  ungeheuren  Stofle* 
geben.  Es  durlte  sich  in  dem  Wnrke  Wein- 

Phva?L  *Ue#  WaB  ,flr  1 hemiker  und 

Ph\ alker  auf  ihrem  Grenzgobieto  von  Wichtig. 

k€lt  l#t  August  Sehmaufi. 
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KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphic. 

Zwlatigkelten  zwinchen  Columbia  nnd  den 
Kabolge*ell»charten.  Zwlaehen  der  Regie  rung 
von  Columbia  und  der  Weal  Indlea  and  South 
American  Cable  Company  iat  eiw  Strell  auage- 
brochen,  weil  die  Beginning  aich  wefgert,  der 
Gcaellachaft  bei  VerlAngerung  ihrer  KooceMion 
eln  Kabelmouopol  fur  die  atlantische  and  pnei- 
1.-.  I."  Kfiaie  zu  erteklen.  Der  Streit  hatte  aich 
aehon  derart  sugeapitit,  dad  die  Geaeliachaft 
ihre  Station  in  Buena  Ventura  auf  14  Tag© 
Behind;  nur  durch  die  Drohung  der  Regie-rung, 
die  Kabelaution  in  I'anama  wit  Beach  lag  an 
belegen,  wurde  die  Geaeliachaft  zur  Wieder- 
erfiflnung  der  eratgenannten  Station  bewngen; 
doch  erkuute  ate,  den  Dleuat  turn  1.  Oktober  1WKI 
ganx  ifaMtlUm  au  VotlOB.  Da  Indi-aaen  der 
Kegierung  d*r  Vereinlgten  Siam  ten  gerade 
jetxt,  wo  die  Yerhandlungen  in  der  Kanalfrag© 
acbweben,  sehr  vlel  an  aicberen  telegraph  lac  hr  n 
Yerblndungen  mit  Columbia  liegt,  bat  sie  die 
Geaeliachaft  bewogen,  den  Dienat  auch  weiter 
in  der  biaherigen  Weiae  su  veraehen.  Pf. 


Elektrische  Belenchtung. 

KlektrieitKtawerk  Itaeel.  Dem  Jnhrcabericht 
fur  IQ02  entnehtnen  wir  folgendea: 

Die  Entwickclung  dea  Eh-ktrlril*tawerkea 
xeigte  auch  im  .lahrr  1 dem  dritten  Beirielia- 
jahre,  recht  erfretilirhe  Fortachritl©.  Die  Zahl 
der  Abonnentcn  1st  in  fortwAhrender  Zunahme 
begTifl.-n  und  auch  auf  den  sAmtlichen  Bahn 
hbfen  der  Bundeahahnen  hat  nun  die  ElektricitAt 
In  auagedehntem  Mate  Klngang  gefutiden.  Daa 
BoancU-ll©  Krgebnla  bat  sich  nueli  die»mal  (lber 
Rrwarteu  giliulig  geacaltet  und  ea  fiberaehreltet 
der  Bnutoguwinn  dea  UerhnungaabachluMes 
den  vorjAhrigen  urn  5t3i1j82  Krca.  und  den 
Budgetanantz  urn  60056,15  Krcs,.  was  hauptaArh- 
lich  dem  Umatnnd  suzuBchreiben  ist,  dnB  die 
BetriebaauBgaben  sich  in  aehr  engen  (irenaen 
gehalten  hahen. 

Die  vierte Maachlnengruppe  (Oaadynamo), 
derm  Armchaflung  zwar  noch  in  daa  Voriahr 
fir  I,  den-n  Montage  a her  am  Schluaae  deaerlben 
noch  niebt  brendigt  war.  konnte  era!  von  Ende 
Februar  1902  an  in  regelmAJligen  Betrieb  gc- 
notnmen  werden,  andafi  wlthrend  der  ganzen 
eigentliehen  Beleuehiungsxaiaon  1901/1202  die 
drel  ilteren  Mnachinen  allein  den  Dimat  ver- 

aahen,  wkhrend  dann  lm  Winter  1908  auch 

die  vierte  etwaa  Btitrkere  Einheit  sur  Verfugung 
Htand. 

Im  Laufe  dea  Rerichtajahrea  wurde  eine 
Yorlage  auagrarbeitrt  fur  die  Aufatt-llung  elner 
funften  Mnachln©  fiir  eine  normal©  l-eLatoug 
von  1000  PS  und  zwar  wurde  vnrgcachlagen  zur 
Dampfmaachine  ubersugchrn,  cinerama,  mil 
man  bia  jetat  noch  koine  Utngeren  Erfnhrungrn 
lm  Betrlebe  ao  mAchtiger  Gasmotoren  hat.  die 
Elnzrlheiten  der  MasJtiinen  daher  noch  eine 
gewlaac  Fntwkkeluog  durchzumachen  haben, 
AnderrraeiUt,  weil  DampfinaAchinen  dieflrr  Grdlie 
mit  den  Gaamotoren  in  Brzug  auf  akonomiachen 
Betrieb  in  Konknrrcnx  Ireten  ItOnoeo,  da  unter 
den  DampfkeBeeln  bei  geeignetrr  Einriehtung 
die  geringwertigen  AbfAlle  auB  der  Gnafabrik 
aich  mit  verfeuern  laaaen,  wlthrend  fiber  die 
Mftgiichkeit,  dlea©  Maachinm  in  vorafiglicher 
Auafuhruug  herzustcllen,  kpin  Zweifel  bi-ateht. 

fiber  die  BetrlebaergobnlBae  im  einzeiuen 
grlien  die  folgenden  Zusammenstellungen  Aua- 

, , . - Aiu  at.  Decefober 

AnachloB:  :<©8  iwi 

Abonnenten 

Gltlhlampen 

Hogenlampen  von  B&hnen 

und  Privaten 

OfTentlicbe  Bogenlampen . . 

. GlUhlampen  . . 

Motoren  ....  Anxahl 
PferdcatArkcn 
Anaehlufiwert  ....  KW 


ErzengunginderKraftatation: 
im  Jahre  . . . KW-St. 

Im  Tag©:  griiBie  ant  De- 
cember . . . KW-St. 

hfichatr  gleiehzeitige  am 
2ft.  December  . . . KW 
Abgabe  in  der  I'nteratation 
an  dan  Nets: 

im  Jahre  . . . KW-St 

ImTage:  grflBte  am  20  De- 
cetuber  . . . KW-St 

httchate  gleiehzeitige  am 
2B.  December  . , . KW 


699 

644 

24  798 

19069 

607 

877 

81 

78 

12 

— 

211 

140 

625b, 

879 

229%8 

1 739,9 

1901 

188  861 

906400 

7 019 

6040 

1007 

636 

993  607 

728430 

6 846 

4227 

844 

638 

Hlervon: 


A 6 Cta. 


Abgabe  der  Akkumulatoren- 
batterie: 

im  Jahre  . . . KW-St 
am  90t  December  » 
Nutzbare  Abgabe  bei  den 
AbQehmern1): 
im  Jahre  . - . KW-St. 
hochate  gleiehzeitige  am 
23.  December  . . . KW 
hitahitte  gleichaeitlge  In 
Pro  cent  dea  AnachluB- 

wertea 

Wirkungsgrad  der  Geaamt- 

anlage in  % 

Mlttlere  Benutaungadauer  im 
Jahre  pro  aogeachiosa©- 
nee  Kilowatt; 
der  Geaamtaniage . . Std. 
f.  Privatbeleochtung  . 
p Indiiatriemotoren  . 

. SffcntL  Bcleuch- 

tung 

, Bahnhofbeleuch- 
*ung 


22b  240  212  100 
Ml  602 


Mil  m3  639  383 
797  606 

36,4  86,6 

72JI  70/» 

420  418 

872 

4A4 


1 624 


1566 


Der  Geaamtverbrauch  von  Elektrlcltht  be- 
trng  mit  EinachluB  der  Abgabe  an  die  6fient- 
iich"  Bvleuchrung.  jodoch  ohne  Selbatverbrauch 
und  Verluat.  pro  19h2  8469096  Hektowmttatunden, 
gegentiber  6 JG6  602  Hektowattatundcn  im  Vor- 
Jahre  und  8 4Vt  4tie  Hektowattatnudcn  vom  Januar 
bia  December  190a 

Diese  Geanmtabgabe  verteilt  aich  auf  die 
einzeineo  Verbraucbazweckc  wic  folgt: 


an  Staata-  und  Gemeindean- 
atalten,  Bahnhfife  u.  a-  w. 

mit  Rabatt 2216068  88612^2 

ohne  Uabatt 826638  49  696^8 

k 3 Cta. 

fur  Motoren  und  techniacbe 
Zwecke 

mit  Uabatt I 2(M  936  31  638,62 

ohne  Rabatt 616  361  24490,63 

Zuaammen  7 654  188  363  068,37 

Hierzu ; 

Nach  Brrntiatundcn  berech- 
nut  fur  die  fiflentliche 
Beleuchtung 

* 4 Cta 804  908  32  196,32 

Totaiverkauf  8 469  096  415264,69 

Der  durchachnittlichc  Erlfts  pro  nutzbar 
ahgegebenc  Ilektowattatunde  betrug  somit  im 
Jahre  1902  4,9  Cta.  pro  Hektowattatunde,  gegen- 
fibor  6,1  Cta.  lm  Vorjahre. 

Hierzu  komtnt  die  Einnahmo  fUr  Zfthlermiete 
im  Betrage  von  16436/JO  Frca.  oder  0,2  Cta  pro 
Hektowattatunde,  gegen uber  0,19  Cta.  lm  Vor- 
jahre. 

Der  Geaamterlfia  betrug  aomit  im  Berichta- 
jahre  6,10  Cta.,  gegeufiber  6,29  Cta.  im  Jahre  1901. 

H«kto  trail- 
■lumtnn 

Von  der  Untcrstation  wurden  in 
daa  Loitungancts  abgegeben  ....  9986070 


BWitrieMUavariirautA 

Zanahiau 

1902 

1901 

1902 

% 

Ibilowttt' 

ituniUo 

% 

llelrUiwatt- 

attiailea 

Hoktowatt- 

ilonde-a 

a)  Beleuchtuog: 

Privatahonnentcn 

Staata-  und  Gemelndeanatalten  .... 
Bahnhfife 

30,6 

H.5 

27.4 

2S'N)  195 
724  168 
231852-t 

35A 

in,0 

17,8 

2227  923 
624  291 
1 114  776 

362272 
99  874 
1 203  762 

Ofientlic-he  Beleuchtung^j^^^^j^^^^^ 

66/1 

9,6 

6632891 
801  904 

63.3 

11.4 

3 966  993 
714811 

1 665  898 
90007 

76,1 

6437  799 

74,7 

4 681  804 

1755  996 

b)  Motoren  und  techniache  Zwecke  .... 

23,9 

2021  297 

26,8 

1 683  794 

437  499 

Total  . . 

100 

8469096 

100 

6265602 

2 193  494 

VVIe  aua  dieser  Zuaammenstellting  hervor- 
gebt,  hat  die  Abgabe  fiir  Licht  und  Kraft,  wie 
lui  Vorjahre,  nahezu  In  glelchem  VerhAltnia 
xugvnommen  und  ©a  fkllt  noch  ca.  s/(  den 
Konauma  auf  Licht  und  ct  Vi  auf  Kraft 

Beim  Verkanf  der  durch  ZAhler  konlroilierten 
EiektricltAt  wurden  abgegeben: 


A 8 .Cta. 

an  Privatahonnenien 
mit  Uabatt .... 
ohne  Uabatt  . . 


VeabaMh 

IIvktDwan- 

«4Ma<l«a 


Krtrav 

Frc* 


1616  237  126  791,68 
774  968  , 61  996j84 


Hiervon  wurden  nutzbar  iicktowati- 
gemacht:  rtnmltn 

Verkaufte  KlektrlcitAt  . . 8469  096 
Selbatverbrauch  ....  158997  6 618  093 

Verluat  in  Speiae-  und  Vorteil- 
Icitnngon,  aowio  iu  Zuleitungen  und 

ZAhlern 1817  977 

oder  13,2°/n  der  von  der  Unteratation  abgegebe- 
nen  Euergfe  (=:  11, t%  der  von  der  Krartatatiou 
producierten  Knergie). 

Die  84^  ZAhler,  welche  am  Jahreaachluaae 
an  daa  I.eltungHnetz  angeachloMien  wareo,  ver- 
teilen  aich  auf  die  einxclnen  ZAhlersvatemo  und 
GrfiBen  wie  folgt: 


Maxi 

nullelatii 

n a 

in  Amps 

.. 

w. 

8 

5 

10 

16 

26 

30 

80  76  100 

200 

225 

A 220  Volt: 

| 

Allgemein©  KlektricitAta-Gesellachnft,  Berlin 

67 



178 

46 

28 

13 

1 

4 3 - 

_ 

326 

Union  ElektricitAta-Goaeilachaft,  Berlin  . 

— 

10 

10 

26 

16 

12 

— 

3 1 - 

— 

76 

Aron,  Berlin  .......... 

— 

11 

IM 

37 

16 

— 

— — _ 

— 

— 

16H 

Siemens  A Halake  A.-G.,  Berlin,  PrAcialona- 

— 

— 

— 







_ 

| _ 

_ 

67 

21 

282 

108 

64 

26 

1 

8 4 j — 

660 

A 440  Volt! 

Allgemeine  KtektricitAta-Geaellechaft,  Berlin 

2 

_ 

14 

42 

26 

12 

_ 

6 2 1 

_ 

_ 

104 

Imfon  F.lektricitAta-tieaeilschnft,  Berlin  . . 

— 

— 

8 

16 

23 

10 

— 

14  1 

— 

— 

70 

Aron,  Berlin 

— 

— 

25 

16 

H 

1 

6 

5 t 

_ 



62 

Sie  menu  & Halake  A.-O.,  Berlin,  PrAcialona- 

ZAhler 

— 

— 

— 

— 

1 

— 

2 1 — 1 

l 

1 

6 

9 

_ 

47 

78 

57 

24 

6 

26  2 3 ! 1 I 1 
Total  wl©  oben 

242 

602 

I Daa  geanmte  Netz  fiir  die  Sftontliche  Be- 
•l  InkhifiTc  OffeuiUcha  Bekuthiunr  I lenchtnng  umfaBto  am  JahrcaachluB; 
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«rll 

land 

/.  n mi  h ...  <• 

Qnor- 

1502 

1201 

whnitt 

Lour' 

taw 

lJUnr« 

m 

... 

m 

1,76 

194 

194 

Isotierte  Kabcl 

fi 

15  7% 

14  412 

1384 

1 

1C 

469 

228 

241 

Total . . 

16  459 

11834 

1625 

[ 

16 

335 

.181  . 

151 

Bla nke  Lt-ituirg . . J 

26 

36 

310 

24 

62 

24 

248 

60 

281 

26- 

Total 

967 

558 

399 

Toullilnge  tier  Rogcnlainpenkabel  ... 

17416 

15  392 

3021 

Die  Zahl  der  oflcntlicbcn  Bogenlampen 
wurdft  im  Rerichtsjahre  nur  um  a St  lick  ver- 
tnehrt  und  hetrug  am  31.  Dtcenibn  11)02  81  Stttck, 
vftmtlich  auf  ia  A elngestellt.  ('berdiei  wurden 
noch  12  f.flVnthcho  Gflihlampen  nngcbracht. 

Am  31.  December  uinfafite  das  Laltnngioiti: 

»«■>•**  „A~ 

19»»2  1901  11)0*2 

Isolicrte  Kabcl  (AuGen- 
Icitcr): 

Vcrbindungsleitung, 

Kraftstattnn  - Untcr- 

station 14  Sr  8 14  673 

Spelselcitungcn  . . 68  986  56  407  12579 

Vertcilleitungcn  . . . 1*21363  103  807  18  056 

Rlnnke  Kupfcrkabel  (Mlt 

telleiterj ■ 64788  83198  11683 

289760  227882  42108 

Hicrzu  wle  ohen: 

SfraUenbelcuchtunga- 

kabcl 17416  1SM9  2021 

TotallAugo  der  verlcg- 
ten  KnVl  ...  287  1116  242974  44192 


Betrlebsrechnung. 

Einnahmen. 

ElektrlcitAtsvrrfcauf: 


IlckUiwitl- 

tt.iodcn 

Konsum  dor 
Abonnenten  . 7 654 
Oflentl.Beleuch- 
tung  ....  BN 208 


Fm 

883  0582)7 
.1*2  190.3*2 


1‘ks. 


H 469  0%  415254,69 

Zlthlermiete 15  438,90 

Summe  der  Kltinabmeit  43o093/>9 


Auagahen. 

Vcrwaltung  und  allgomcinc 
IJnkosten: 


Krc*. 


Gehalte  dcr  Beamten  und 
Angestellten . . . . . 
EJektricitAtskontrolle,  Bu- 
reau- u.  Wcrkhofmiete, 
Telephon  a.  allgemelne 

Unkosten 

Papier-  und  DrucksAchen 

u.  s.  w 

Unfall-  u.  Krankengelder, 
Urlaub-  and  MlllUr- 

lohne  u.  s.  tv 

Unterhalt  des  Kabelnctzcg 
and  dor  Einrichlungen 
in  der  Stadt: 
Bcdicnung  und  Unterhalt 
dcr  Unterstatlon  ndt 
Akkumulatorenbalterh- 
Unterhalt  von  Kabclnotz 
und  Znleitungcn  . 

I 'r lifting  von  Zfiblc rn,  Zu- 
leitungen  und  Inaulla- 
tionen 

Verechledenes 

Betricb  und  Unterhalt  dcr 
Kraftataliou  ...... 

Abacbreibang  ...... 

Zlnsen: 


16000,— 

4 386,95 
2417,10 

2 7410,70 


13  347,15 
1 939,70 

1 921,83 
471,51) 


Kapiulzitu  <"/„  von 
2411058,12  Fic*.  . . 96442,80 

Kautinnszinsrn  ....  | |ti9,4>l 

Kontnkorrentzlnsen . . . | *217,89 

Summe  dcr  Ausgahcn  . 
Summe  der  Einnahmen 


Bruit.. gewirtn  pro  1002 
Dicacr  1‘bcrschtiU  von  ..... 
wurde  atir  Abscbrcibuug  :iuf  dem 
KIcktriritAtswcrk  verwendet 


»Ci 


25  564,96 


174580,18 

77  987.44 
53  4535.76 


UH74HEK.il 
278  697,44 
430(5113,59 
157(156,16 
157  05(5,15 


I'bcrdics  wurden  noch  abge- 
aclirlcbcn  aua  dem  Bruttociirag  dca 

Gaiwnkii 45  491,71 

Totalabechroihung  auf  dem 

KlektrioitAlswerk  . . . . 202  350.86 
Das  gesamu*  von  der  Siaatskasse  verge- 
achniMcnc  Kapital,  welches  dcrsclbcn  gcroAfl 
Regierungsbescblull  vom  3.  Oktober  1900  au 
4 "/»  zu  verzinaen  ist,  bctrNgt  dem  ouch  aim 


1.  Januar  11)03:  rm. 

Anlagekapital 236OUU0,— 

HetricbakapiUl 166807,10 

Total  ^ Saldo  dea  Anlage-  und 

Bctrichakapitalkontij  - ■ ■ 25163417,10 


Elektrische  Kraftlibertragung. 

Ein  ncura  Kraflwcrk  am  Niagara.  Auf  der 
knnadischcu  Scite  dea  Musses  wlrd  jetat  von 
dcr  Ontario  Power  Company  in  Nlgara  Falls, 
Ontario,  elne  neue  Ontrale  crriclitct,  die  in 
Bezug  .iuf  die  Griifio  der  Betricbscinheiten  die 
iilteren  Niagarawerke  weit  uhrrtrrftcn  wlrd. 
Das  Wasacr  wird  2 km  oberhalb  des  eigcnl 
lichen  Niagarafallet  auf  der  kanadUchen  Scite 
dem  Flume  eutnomincn  und  mlt  wenig  UcfAllo 
auf  der  den  Fall  umgebenden  linchebene  durch 
drei  untcr  dem  Krdboden  verlegte  geiiietctc 
Unhren  Ton  je  BVj  m Llchtweite  bla  grgenuber 
dcr  Stadt  Niagara  Falls  gefuhrt.  Von  dort  ge- 
langt  dasWasser  in  Fallrbhrcn  zu  dcr  am  Fufie 
der  hoben  steilen  Ufer  llegendcn  Kraftstation. 
Die  Endcn  der  oberen  Zulcitung  sind  ala  offeno 
Steigrohre  mlt  CberfaJI  ausgebildct,  was  dca- 
halb  notwendlg  ist,  well  das  Wasser  mit  maximal 
5 ni  Geschwindigkcit  durch  die  lange  Zulcitung 
fllcGt  und  dabei  Druckstcigeningen  In  gc- 
•chlostionen  Leltungen  sehr  geftthrliche  Folgcu 
haben  wtlrden. 

Von  jedeni  dlcsor  Hauptrnliro  zweigen  accha 
etnzeloe  Lcitungcn  von  2,76  m Lichtwelt©  ab, 
welebe  su  je  zwelert  in  einem  Stollen  gelagcrt, 
das  felaige  Ufer  unter  etwa  45  •>  durchschneidcu 
und  in  der  am  FluBufcr  liegenden  I’entrale  jc 
elne  Turbine  speiaen,  die  mlt  Ibrom  Generator 
gekuppelt  ist. 

Der  erste  Ausbsu  erstreekt  slch  auf  drei 
Aggregate,  dcren  Turbinen  von  der  Fiona 
J.  31.  volth  In  Ucidenhelm  a.  d Brens,  Wilritem- 
berg.  gclicfcrt  werden  und  uls  Francls-Doppcl- 
Spiral-Turbinen  mit  horizontaler  Achsc  gebaut, 
bei  einem  cflektlveu  Geflile  von  53,4  ni,  einem 
Wasserverbrauch  von  ca.  20  cbm  pro  Stundc 
und  187'/#  U.  p.  M.  eine  U-Utung  von  je  1 1 3H0  PS 
entwickeln. 

Es  durften  dies  die  stirkaten,  bis  jetzt  ge- 
bauten  Wasscrrnotorcu  seln;  die  axiale  Litiigc 
dersclben  betrlgt  ca.  9'/»  «n,  die  grttfite  Brcftc 
c-a.  6 m.  Nach  dem  jetzigen  Projekt  soli  die 
voll  ausgebaute  Anlage  18  derartige  Aggregate 
erhalten. 


PATEMTE. 


Anmeldimgen. 

(Kcicbsauzeigcr  vom  15.  Oktober  1908.) 

Kl.  801.  781^9.  Antriebsvorrlchtung  fur  clnen 
durch  die  Bc.wcgung  elncs  elcktrischen  Fahr- 
zeugp#  iimstellbarcn  Schaltcr.  Gustave  Adolph 
Trubc,  London,  und  William  Chapman, 
leddington;  Vertr.:  Henry  E.Schmidt,  Pau- 
Anw,  Berlin  SW.  61.  15-9.02. 

Kl.  81  a.  T.  8794.  Mikrophon.  Joacpb  Andre 
Tonnart,  Lcvallois-Pcrret,  Seine:  Vertr.:  C. 
Fehlert,  G.  Loubier.  Fr.  iiarmsen  untl  A. 
But tiier,  Pat.-Aowtlte,  Berlin  NW.7.  12  3 IB. 

— e.  A.  9894.  Kinrichlung  fur  elektrische  Zug- 
boleuchtung  mit  dnrchgclientlcn  llauptlcitun- 


gen  und  swot  Snmmlergruppen.  Akkumu- 
latoren  • Werkc  System  Poliak,  A.-G., 
Frankfurt  a.  M.  6.  4.  03. 

— e.  H.  27  426.  Anordnung  zur  Verhinderung 
von  Stebfcucr  swischen  Schalterleltungen 
Hartmann  & Braun  A.-O.,  Frankfurt  a M- 
Bockenheiin.  37.  1.  02. 

— c.  J.  7035.  Schaltungswcisc  zur  Regslunr 
mebrerer  olektrischer  Motoren  mit  Verbund- 
feldwickelung.  Johnson-Lundell  Electric 
Traction  Company  Ltd.,  l^ndon;  Vertr: 
Paul  M (t)ler,  I'nt-Anw.,  Berlin  SW. 46-  24.  Hi 
1902. 

— d.  A.  9475.  ELurlcbtung  zur  SjiaDmjngsrcgf- 
luug  von  Gleichatronimutorcn  I'tir  intcriniuic- 
ronden  Betricb  mit  lliilfc  eincr  selhstUUig 
unischalthnrcn  Zusatzinaschine.  A.-G.  Brown. 
Boveri  St  Crc  , Baden,  Schweiz ; Vertr  : 
Schmidtleln,  Pat.-Anw.,  Berlin  NW. 6.  17.  II. 
190*2, 

— d*  K 24239.  Kaskadcnscbaltung  vnn  Wcchsi'l 
atroinmotorcn  zur  Krziclung  von  mehreren  Gc- 
scbvrindigkcitssiufen.  Koloinan  von  Kando. 
Budapest;  Vertr  : M.W.Wilrlch  u.  F.  La n tic, 
l’at.-Anwtlte,  Berlin  SW.  4ft.  *24.  II.  02. 

- o.  H.  31 016.  HitzdrahtmeBgerltt.  Robert 
Harp  nor,  Wien:  Vertr.:  G.  Dcdreux  und 
A.  W eickmattii,  Pat.-AuwHUc,  Muncbcn.  27.7. 
1908. 

f.  M.  22057.  Ucgclungsvorrichtung  filr  Bngeo- 
larniten.  Louis  Carl  Henry  Mcnsing,  Simchl 
b.  ballersleben.  19.  8.  (S. 

— f.  Sch.  19648.  Rogeolatnpe.  Adolf Srhwchr, 
Brussel,  u.  Paul  Wagner,  Berlin;  Vertr.:  K 
Schmatolla,  Pat.-Anw.,  Berlin  W,  8.  15.  iiir». 

— f.  T.  8595.  Attttglcicbtrcglcr  fur  elektrUrlr* 
Bogenlampea.  Alexis  Tiurnikof  und  Graf 
Ana  to  I von  Nesselrode,  Sara  toff.  lltiCI : 
Vertr.:  M Mint*,  PaL-Anw^  Berlin  W.  64 
12.  12.  02. 

I — g-  R 18114.  Vcifahren  zur  Wick  clung  von 
McktionswcisczufgebautenSckiiiidArspuIcnvnn 
Funkeninduktorcn.  KrnMltuhmrr.  Friedrich- 
straile  218,  und  Dr.  S.  Kalischer,  Ansbarher- 
strafie  [4,  Berlin.  29.  4 . 03. 

Kl.  4011.  S.  17  193.  Verfahren  sum  Keducieren 
vnn  .Metallverblndungcn  odor  sum  Kinschmcl 
sen  von  Hetallen,  insbeaonderc  von  Nickel 
und  F.lacn  Im  clektrischen  Ofcn.  Siemens  A 
Halake  A.-G.,  Berlin.  17.  6.  02. 

(Reichsanzoigcr  vom  19.  Oktober  1903.) 

Kl.  21a.  I).  18  524.  Fcmsprecheinrichtung  mit 
elner  elncrscits  geerdeten  und  andererscits 
durch  Doppelleitungen  mlt  Teilnebmer-Haupi- 
und  NebcnanschlUasen  verbundenen  ('cntral- 
baMcrie,  bei  der  bei  do  Leittingen  jeder  Doppel- 
leitung  (iber  je  elne  Spule  cities  doppclt  ge- 
wickelten  Anrafcrclals  an  den  gleichen  Pol 
der  Balterie  fiihren.  Deutsche  Telephon- 
Werke  R.  Stock  & Co.,  G.  m.  b.  H.,  Berlin. 
15.  4.  03. 

— a.  W.  20531-  Schaltvorrlchtung  zur  Verbin- 
dung  der  Teilnehmer  von  Telephon-  odcr 
andcrcn  elektrischen  Centralen.  Job.  Winter. 
Konigsteclc  a.  d.  Ruhr.  20.  4.  03. 

— c.  A.  9464.  Verfahren,  l^itungen  flir  Elek- 
irlcltAt,  Gas  u.  dgl.  selbsttfttig  zu  gewfinschten 
Zciten  durch  die  ablaufende  Aufzugswellc 
eiuer  Weckeruhr  zu  unterbrechen  oder  hetza- 
stellen.  Allgemelne  Elektricitkts  - Ge- 
sellschalt,  Berlin.  1.  5.  03. 

— c.  S.  16151.  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Klemmenbrettern  fiir  Telephon-  und  Tele- 
grzphonkabelanachlUsse.  Siemens  k Halske 
A.-G..  Berlin.  6.  3.  02. 

— e*  T.  9022.  Zeitatromschlie&er.  Armin  Ten- 
ner, Berlin.  25-  6.  03. 

— d.  A.  9078.  Magnelinduktor;  Zus.  z.  Anm. 
F.  13  031.  A.-G.  Magneta,  Zurich;  Vertr.: 
A.  Daumas,  Pak-Anw,  Barmen.  27.  6.  02 

— <?*  ^ Regelungseinrichtung  filr  mlt 

Schwungmassen  verbunaeneasvnchritnrWecIt 
selstrommaschlnen.  ElektricitAts  -A.-G 
vorm.  W.  Lahraeyer  A Co.,  Frankfurt  a.M 
27.  4.  03. 

-- d.  S.  17843.  HtUfrmagoctfeld  fiir  Glelchstrom- 
inaschinen.  Siemens  & Halske  A-  *G  . Berlin 

4.  4.  03. 

— *}•  Z.  3811).  Magncterregung  von  aynchronen 
V\echtM*l-  und  Drcbstrommasehinen.  Emil 
Zlehl,  Berlin,  Kcsselatr.  29.  20.  1.  03. 

— f.  It.  16921.  Bretnsvorrichtung  Rir  Bogrn- 
lampen.  .1.  Albert  Rignon,  Htilowstr.  91  a, 
und  Franz  Christen,  BUlnwstr.  37,  Berlin 
12.  7.  02. 

— f.  K.  17  4S4L  Rogonlampc  mit  uidgliebll 
retnem  Bogenlieht.  J.  Albert  Rignon,  Bulow 
strafie  91  n,  11  Franz  Christen.  Biilowstr.  S7. 
Berlin.  13.  11.  02. 

f.  It.  17  720.  Klciiunvorrichtung  fiir  Boren  - 
lanipenkohleit.  J Albert  Rignon.  Billow 
straBe  91a,  11.  Franz  Christen,  BOInwstr  a:, 
Berlin.  1*2  2 ntt. 


29,  Oktober  1603 


Elektrotechniecho  Zeitachrift.  1903.  Hefl  44. 


911 


g,  K.  919ft.  l)ueeksllberstrotnuntcrbrecher 
mit  einem  gegen  elnen  KontiikUteru  gerlcb- 
teten  QuecKsllber*trahl  rflr  verilnderllebe 
Kootaktdauer.  Elektric.ilJttsg«sc line  haft 
.Sanltas”,  Fabrik  fiir  Lfchtheilapparatc 
und  I. lohtbftder,  G.  m.  b.  U , Berlin.  9.5.08. 

— g.  S.  17*297.  Maguetclektrlscher  Funken- 
induktor.  Dr.  I*.  Sell,  Berlin,  Dorntheenxtr. 22- 
0-  12.  02 

— g.  W.  20280.  Vorfahrvn  and  Kinrlchtung  tur 
V erstHrkuug  elektrischer  Entladungen.  Alfred 
Williams,  Meadow  Hount,  the  Mali,  Haling, 
Middlesex;  Vertr.:  A.  du  Hois- Keymond 
u.  Max  Wagner,  Pat -AnwAltv,  Berlin  NW  *i. 

26.  9,  03. 

Kl.  86  a.  L.  18 407.  Elektrische  Slgnalvorrlch- 
tung  fur  elektrlacb  belrlchene  Aufxikgc  mit 
Druckknopfxteuerung  mil  finer  Srgnalglocke 
In  jeder  Hinge.  Paul  I.aaB,  Allona-Ottonsen. 
IB.  ft.  03. 

a.  W 20  357.  Elek triach  betrlebener  Aufxug; 
Zua.  a.  Pat.  128635.  C.  Wiiat-Kunx,  Sec bach 

b.  ZUrick;  Vertr.;  Hud.  Schmidt,  Pat-Anw., 
Dresden.  13.  3.  03. 

Zurtickziehungon. 

Kl.  kl  a.  B.  81513.  Vorrichtung  sum  Fortacbal- 
ten  dee  Paplcrstreifens  bei  TyP*n'*ruc,lt*le‘ 
grapheti  10.  7.  03. 

— d.  H.  2S588.  Spannungaregclungsum  Belrieb 
von  Fbrdennotorrn,  welchc  von  Zwiachen- 
m/ixchlnen  mit  Strom  versorgt  werdea.  9.  8. 03. 

Ertoilungen. 

Kl.  20  i.  147  507.  Elektromagnetixche  Kuppe- 
lungavorrichtung,  insbcaonnore  fur  mehrnug- 
lige  Signal?  Klektricitfits  - A - G.  vorm 
Kolben  & Co.,  Prag-Vysocan,  u Friedrich 
Prochaska,  Prag;  Vertr.:  Rud.  Schmidt, 
PaL-Anw.,  Dresden.  in.  5.  02. 

— 1.  147  327.  Elektrische  Bremsvnrrichtung  fdr 
elektrische  Bahnfahnr.cugc  Frank  Clarence 
Nowell,  Wilkinsbnrg,  V St.  A.-.  Vertr.:  Henrv 
K.Schmidt,  Pak-Anw,  Berlin SW. 01.  5. 12.0*2, 

— 1.  U7  397.  Vorrlchtung  xur  aelbatlJUigen  Ver- 
und  Kntriegelnng  elektromagnrtixcher  Tiir- 
verschlusse  Tur  elcktriach  botriobeno  Fahr- 
zeuge;  Zua.  z.  Pat  140  901.  Carl  Franz  Hev- 
mann,  Miinchen,  Herrmann  Schmittatrafie  3. 

27.  5.  03. 

Kl.  21a.  1 47  39€l.  Srhaltuog  sur  Hrhbhung  der 
urageeetzten  Knorgie  bel  dcr  Transformation 
elektrischer  Wollen.  Prof.  Brauna  Tele- 
graphic G.  m.  b.  II.,  Hamburg,  ill.  1.  0|. 

— a.  147  399.  Elektrischer  Telegraph;  Zua.  x. 
Pat.  139  467.  Ia>uis  Despradcls,  Paris; 
Vertr.:  Carl  Pntaky,  Kmil  Wolf  und  A. 
Slebcr,  Pat.-Anwfllte,  Berlin  S.  44  31.  1.  02. 

— a.  147  400-  Vorrlchtung  turn  Cbertragen  tele- 
graphischer  Nachrichten  durch  elnen  von  der 
Sendeatelle  aus  grlocbten  Stroifen,  der  aof 
der  Empfnngastcllo  den  Antricb  eincr  Typen- 
gk'limaschlnc  vermittelt.  Moray  & RoxAr, 
Klektrotypograf-  4 Tclegraf«etzma- 
aebinen  A.-U.,  Budapest;  Vertr.:  I'at.-An- 
wAlle  Dr.  R.  Wirth,  Frankfurt  a.  M.  I,  und 
W.  Dame,  Berlin  HW.i.  6.  3.  03. 

— a.  147  401.  Anordnung  tur  Ermdgiichung  dea 
Klopferbetriebea  fur  mit  Ruheatrom  arbeitende 
Morseachreibapparate.  Th.  Weatphal,  Mens- 
burg,  Norderatr.  23.  7.  4.  03. 

— a.  147  424  Schaltungxanordnung  fur  Fern- 
•prvchduppelleitungen,  bei  welcher  auf  dem 
Ferosprccnvermittelungaainte  zum  Anrufen 
der  gewiLnachten  an  das  eigene  Amt  angc- 
acbloaaenen  Sprechstelle,  sowir  sum  Anrufen 
von  anderen  Amtern  und  dcr  an  diese  ange- 
«chl»*scnen  Spree  bate  lien  oine  centrale  Anruf- 
batterie  anfgeatellt  ist,  H.  Schmitz.  Berlin, 
Hitterstr.  32.  20.  I.  03. 

— a.  147  425.  Scbaltnngxunordmmg  xur  Riche- 
rung  derordnungsuitlUigenTrennung  vonFern- 
Snrcrhverbimlungcn.  A.-G.  Mix  4 Genest, 
Tolephon-  and  Telegraphen  - Werke, 
Berlin.  ft.  5.  OX 

a.  147  467.  Schaltung  fur  Fernsprechanlagen 
mit  Linlenwlhlerbetncb.  Telephon-Fabrlk 
A.-G.  vorm.  J.  Berliner,  Hannover.  |7.  1. 08. 

— h.  147  358.  Galvanisches  Element  mil  evlindor 
fdrrnigen  koncentriachen  Eli-ktroden.  Edmund 
W.  Suae,  Hamburg,  GroCe  Heichcustr.  26/33. 
81.  12  02. 

•—  h.  147459.  Taachenbatteric,  di-run  Elemeote 
aus  zwei  einaelneu,  glelchzeitig  al»  Hlektroden- 
trkger  dlenenden  BelUUu-rteilen  zusamtnen- 
gesetzt  Hind.  Wilhelm  Heym,  Berlin.  Kchtfi- 
bauerdainm  15.  19  2.  03. 

— b.  147  46h  Polelektrode  fdr  Akkamiilatoren 
mit  dcr  aktiven  Masse  beigomischtcin  Graphit. 
Thomaa  Alva  Edison.  Llewellyn  - Park,  V. 
St  A.;  Vertr.!  Fr.  Merfert  und  Dr.  L.  Sell, 
Pat.-Anwtlte,  Berlin  NW.  7.  ft.  2.  01. 


— c.  147  542  Fernaprechkabe),  bei  dem  eln 
Elaendraht  zwei  von  ilun  iaolierte  l^ltunga- 
dralite  itiechaniach  auseinandcr  hM.lt.  Jul.  II. 
West,  Berlin,  Halleschestr.  20.  4-  5.  98 

— ■ d.  147  4<W  Vorrlchtung  zur  Krzeugung 
schwing<>nder  Bewegungen  mit  ruckwelsem 
Gauge  II  H.  Young,  Colchester,  Engl.: 
Vertr-:  Paul  Muller,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW.46- 
7.  It.  02 

d.  147  12ft.  Mehrphaaenatromiuotor  mit  lamel- 
llertem  Magnetkern.  J.  Dulait,  C.  Zelenay 
u.  !«.  Roacnfeld,  Charleroi;  Vertr.:  R-  Neu- 
mann, Pat.-Anw.,  Berlin  NW.  6.  19.  4.01. 

— d.  147  427.  Wlckeluugsanorduung  xur  Er- 
xeugung  vcruchledener  I’olzahlen  m-l  Dreh- 
Htroininduktinnamotoren.  Mnacbinenfahrik 
Oerlikon,  Oorlikon  b,  ZUrich;  Vertr:  C. 
Pieper,  H.  Springmann  und  Th.  Stort, 
Pat -An» alte.  Berlin  NW.  40  in.  2 us. 

Fiir  dU-M-H  Patent  1st  bei  der  Priifung 
geiniitt  dem  I* herein kommen  mit  der  Schweiz 
vom  18.  April  1892  die  Prinritbt  auf  Grund 
des  am  16.  September  1902  eingereichten 
schweixcrischcn  Patentee  9&&40  aiierknmit 
worden. 

— d.  147  469  Sehwungrad  fdr  rolierende  Um- 
fnnner  Otto  Knmmrrcr,  < harlottenburg, 
Kantstr.  134*.  27.  2.  03. 

-e.  147359.  Bruckenschaltniig  mit  Differential 
spule.  Allgemeine  ElektricltAta-Geaell- 
arhaft,  Berlin.  25.  2-  03. 

— f.  14732i'.  Elektrische  Gluhlampc.  Ameri- 
can Miniature  4 Decorative  Lamp  Co., 
New  York:  Vertr.:  It.  Delfiler,  Dr  O.  D611- 
ner  u.  M.  Seiler,  Pal  -AnwAlte,  Berlin  NW.ft. 
4.  4.  oa 

— f.  147  300  Bogcnlampe  mit  magnetisrher 
Hegelung  den  Lichtbngena:  Zus.  z Pat.  122047. 
Deutsche  Geaellachafl  filr  Bremer- 
Llcht  m.  b.  H.,  Nchelm,  Ruhr.  21-  9.  01. 

g.  177  428.  Plattcnfeder fOrelektromagnetiache 
Apparate.  Siemens  4 Uaiakc  A.-G.,  Berlin. 
2M  H.  02. 

Anderungen  in  der  Person  des 
Inhabere 

Kl.  20  i.  I44  4K».  Elektrische  Ulocksignatcin- 
riebtung.  Britiah  Miller  Signal  Syndi- 
cate, Limited,  London;  Vertr.:  Pat-Anwttlto 
Dr.  B Wlrth.  Frankfurt  a.  8 L I,  und  W. 
Dame,  Berlin  NW. 6. 

Ldsch  ungen. 

Kl.  21.  82  700.  85  461.  86  091.  99  596  102 6*1:4 

— a.  135  153.  144  aV)  — c.  117  032  118719. 

128149  130  247.  130  724.  183816.  141396.  — d. 
119  190.  -f.  144  156. 


Gebrauchsmuster. 


Etntragungen. 

(Keichaanselger  vom  19.  Oktober  19U0.) 

Kl.  XI  a.  “200  4A4.  SchaJter  rnit  Excenter  fiir  die 
Stromachlufiatiicke  A.  -G.  Mix  4 Gene  at, 
Telephon-  und  Telegraphen  - Werke, 
Berlin.  18.  9 US.  A.  6646. 

— a.  200  479.  Schutzvorricbtung  gegen  An- 
Hlt'ckungagefahr  o.  dgl.  beim  Telephonleren, 
bestchend  amt  einem  auawt-ebst-ibar  auf  dem 
HMUM  dea  Fernaprcchapparate*  zu  befexti- 
genden  Abrcitiblock  mit  vinzelncn,  uberein- 
ander  liegenden,  in  dor  Mitte  durchbrochenen 
Scbutxdecken.  Qebr.  Goerlach,  Limburg 
a Lahn.  22.  9.  03.  Q.  11630. 

a.  200  546.  Handmikroteiephon  uiit  aeitlich 
uflenetn  Elnsprechtrlchter,  welcher  zufolge 
einer  Scharnlerbefestigung  seines  riachcn 
Vorderteilea  und  xeiner  uber  den  Kapxelrand 
greifenden  Seltenleile  auf  die  Kapaci  nieder- 
gcklappt  werden  kann.  Siemens  4 lislako 
A. -O.,  Berlin.  23.9.03.  S.  10096, 

— n.  9u9647.  Haodinlkrotelepbon,  deaaen  die 
Kapaeln  vorbindender  Hundgriff  in  eincr  loirht 
abnehmbnren  Vcrklridung  cine  die  Schaitcr- 
teile  und  I<eitungen  aufoehmeode  Metall- 
xchiene  von  U-f6nnigem  Querachnilt  enthftlt. 
Siemens  4 Halake  A.-G  , Berlin.  38.  9.  00. 
S.  10096. 

— a.  209546.  Handmikroteiephon  mit  aua  mch- 
reren  beaouderen  Teilen  bestebendem,  zusam- 
metiklappbaretn  FJnaprechtrichter.  Siemens 
4 Halake  A.-G.,  Berlin.  *28.  9.  (8.  S.  10097. 

— n.  209  71*2  Stromavhlutttaatc  fur  ilandtcle- 
hone  o.  dgl , welche  auf  ciner  leicht  durch- 
iegbaren,  die  Kontaktteile  abacbliedcuden 

Membran  augeordnet  1st.  Siemens  4 Halake 

A.  G.,  Berlin.  B a oa  8.  10103 


— b.  209868.  Zerlegbarer  Battericatknder  mit 
Ixoiatinnsunterlagen  aua  mesaerartig  ge- 
schliflenen  Glanatrelfen  nder  llohlglaa  und 
mit  verdeckter  l^ltungafiihrung  am  Stknder 
selbst.  Chao.  F.  Mkaitn,  Berlin,  Friedrich 
atratte  14  81.  8.  03  M.  16  787. 

h.  200  411.  Batterieglaa  mit  Auanparungeu 
fur  die  Aufbkngnngalappen  dea  Zlnkcyllnaera 
und  mit  eingegoBseiten  Zapft-u  fiir  die  Fest- 
stellung  der  Kohle.  H WAlting,  Bochum, 
Roonatr.  70.  18-  9.  03.  W.  15  245 

— b.  209475.  Tellorfortnlges  Trockeueleuient 
mit  Kontaktuffnung  Im  Boden  und  In  der 
oheren  Ahdichtungsmasse.  Fabrlk  elektrl- 
acher  Ziinder  G.  m.  b.  H.,  CM  It.  21.  9.  09. 
F.  IOS33. 

— b.  209709.  Zinkcvlindcr  mit  ausgeatanzteu 
Aufhkngnngslappeh  und  cingesetzten  lanlier- 
atucken  fiir  elcktriache  Elemente.  H.Wbltlng. 
Bochum,  Iloonstr.  70.  2*.  9.  03.  W.  16368. 

c.  209  318.  Tra^haki-n  fiir  lUtngende  Beletich- 
tungakorper,  mil  veratcllbaren  AnschlHgeu 
zur  centralen  Befestigung  der  Abzweigdnar 
Slemcna-Sehuckertwerke  G.  m.  ij.  H-, 
Berlin.  17.  9.  08.  S 10075. 
c.  209  323.  Drekschalter  fur  Mchrfacbgruppcii- 
xchaltung  von  SchwMbMroraapparaten,  deasen 
Schaltwalxe  auf  ihrem  Cmfango  in  Nuten  eln- 
gelegte  Kontaktachiencn  trHgt  Siemens  4 
Halake  A.-G.,  Berlin.  18.  9.  03  S.  iuO*i. 

— c.  906324  MetalUchlauj-haliick  mit  iiber 
gexchobenen  Muflen  zur  Verbindung  von  Lei- 
tungaschutxrohren.  Siemens  -Schuckert- 
werko  G. m.  b.  II.,  Berlin.  Ih,  0.  08.  S.  10081. 

— c.  209  82ft.  Gliihlampenfaaaung  mit  Stopf- 
btkchxenauschlnlL  Eduard  H o m inert,  Coburg. 
Hi  ».  <f».  H.  19  134. 

— c.  209 327  Verbindungsmuffc  fiir  Isolierrobre, 
mit  Stopf buchsenabdk  htung  und  augegoasc- 
nein  Dttbel  Eduard  Homme  rt,  Colfurg. 
18.  8.  02.  H.  21 888. 

— c.  209402.  Automatiicher  Ausachaltcr  fur 
elektrische  Belcuchtung,  bextrhend  aua  einem 
von  einem  Weckerwerk  tnittela  Hebeliiber- 
BeUungbetktigtenSchleifkontakt.  Joha  Kftsch, 
Schwehningcn  a.  X.  17.  fl.  08.  R.  12  723- 

c.  209641.  KonUktvorrlchtung  an  Taachcn 
lampen,  bestrhend  aus  einem  uber  der  Zink- 
elcktrode  liegenden  Loiter  Robert  Eggert, 
Berlin,  Bemauoratr.  29  2u.  8.  a;.  E.  6365. 

— c.  399  661.  Frelleltungslsolator  mit  innervm, 
ringfTinnig  verlaufondetn  und  durch  einen 
Boden  abachllcBbarcmHohlrautn  zurAafnahme 
von  Selbstinduklionsspulen,  Blitzechatzvor- 
rlchtangen  oder  nndercr  Apparate.  Felten 
4 Gullleaume,  Carlawerk  A.-G.,  Mtliheliu 
a.  Rb.  81.  8.  00.  F.  10  260. 

- c.  200  669.  Anachlufldoiie  fiir  elektrische  Be- 
leuchtungskbrper,  mit  auswrrhxclharen  Iaolier- 
kleramen  zum  AnachluQ  der  Ixdtungsdrilhtc, 
Bernhard  Schlott,  Niimberg,  Rudolfstr.  16. 
8.  9.  03.  Sch.  1 7 07*. 

— c.  200  671.  Schnell  montierbare  Gluhtampen- 
faMung  mit  xwel  durch  Schrauhen  verbunde- 
nen  Cnterlsgacheiben,  von  deneu  die  cine 
federnde  ana  zagespilzte  Kontaktstifte  trHgt 
und  die  anderc  mil  Kcrbcn  zur  Aufnahme 
der  isolierten  Zuleitunghdrftbte  versehen  ist. 
lleuri  Beau,  Paris:  Vertr.:  Maximilian  Mlntz, 
Pat.-Anw,  Berlin  W.04.  10.  9 00.  B.  22  948. 

— e.  209  704.  Fernsprcchapparet  mit  eingc- 
bautem  Schalter.  Telephon-Fabrik  A.-G. 
vormala  J.  Berliner,  Hannover.  23.  9.  W. 
T.  6642. 

— c.  209  710.  Gelenk  fur  elektrische  Apparate, 
in  dcsson  Innerem  elne  vom  festen  zum  be- 
weglichen  Teile  ftberzufulirende  elektrische 
Leitung  an  der  Biegungastelle  in  Spiralform 
in  einem  rillenfttrmigcn  Hohlraume  belder 
Teile  liegt.  Siemens  4 Halskc  A.-G.,  Berlin. 
24.  9.  03.  S.  ID  104. 

e.  200  719.  Hakenformige  Ahzweigklemme, 
bei  der  der  Kopf  des  Leitungsdrahiendcx  uu- 
luittelbar  gegen  die  Im  Uaken  liegende  Durch- 
gangaleitung  anliegt.  Fa.  C.  A.  Schaefer, 
Hannover.  20.  12.  02.  Sch.  15 596. 
c.  209  720.  Kopfanstauchvoriehtong  fur  clek- 
triaebe  Leitungsdrabte,  bestchend  aua  Kest- 
xpannkOrpern  udt  Klcmmliilchcn  und  einem 
Anstauchdruckkurper.  Fa.  C.  A.  Schaefer, 
Hannover.  20.  12.  ui  Sch.  17  |.V». 

— d.  209  412.  Olkastca  fur  Transforms  to  ren, 
desaeu  Innenraum  oben  und  union  mit  aufier- 
halb  des  Kaatens  angebrachten  Hohlkorpern 
verhunden  1st.  Allgemeine  Flcktricitfttn- 
Gesellscbart,  Berlin.  18.  9.  oft.  A.  fttkil. 

e.  209  44ft.  LuRdftropfervorriehtung  fUr  elek- 
trische  Meftinstrumciite , mil  DftinpfeifUlgel 
am  Zelger  und  mit  einer  aus  Skala,  Hu  Be  rein 
Gehftuxe,  vordercr  AboCbloApiatM  und  einent 
besonderen  Mctallaireilen  gebiideton  Dftmpfer- 
kamrnrr  Reiniger,  Gebbert  4 Scnall, 
Erlangen  7.  9.  10.  U.  12083. 


012 


Elektrotechnieche  Zeitachrlft.  1003.  Heft  ‘44 


20.  Oktober  1903 


— f.  20P&V3.  Kohlenstab  fflr  Bogenlarapmi, 
deasen  Vuerschnlttefigur  auf  dor  elnen  Selte 
elnen  Halbkreis  und  auf  dor  anderen  Selte 
eine  gerade  Unl«  zeigt.  TJto  Livlo  Carbone, 
Berlin,  Friedricbstr.  80/00-  20.  H.  08.  C.  39G± 

— f.  809  429.  Bogeulampc  wilt  elnoin  Im  Kehen- 
atrome  su  elder  uarh  cinom  gewisaen  Kohlen- 
abbrande  selbattlltig  ausziirchaltenden  Kura- 
schluilleituaff  llegenden  Widcrstande  sum 
Ausgleich  dea  In  deo  shgcbrsontea  Kohlen 
verminderten  Widerstaudcs.  Deutsche  Ge- 
sellschaft  flir  Rremerlicht  m.  b.  H., 
Xrbfim,  |&.  6.  at-  D.  7k&4. 

-*f.  209+45  LeiclH  montierbare  Gltihlampen- 
fnssung.  bei  welcber  dor  Kontakt  mlt  den 
isolicrum  Zuleitungsdrithten  durcb  zurespltxie 
Mctallschrauben  erzlelt  wird-  Henn  Bean, 
Ptdi;  Vortr.t  Maximilian  Mints,  Pat.-Anw . 
Berlin  W 64  7.  9.  03.  B.  2-2923. 

— f.  200  706.  Etui  fiir  elektri*che  Tascben- 
lam pen,  ffekennxeichnet  durcb  cine  das  Ele- 
ment halteode  Zwisrhcnklappe.  Friedrich 
Hunger,  Buchholx  L 8-  28-  9.  03.  H.  22060. 

— g.  200 163.  KQckatrotnrelais  Air  Wechsel- 
odcr  Drehatroin,  be!  wclcbem  awet  Sirom- 
•pulen  und  eine  Spannungsepule  In  einern 
Dreleck  aafgestellt  *inri-  Voigt  & Haeffner 
A.-G,,  Frankfurt  a.  M -Bockenheim.  II.  7.  03. 

V.  SU44. 

--g.  209  468-  Ufintgenrohre  mit  verstellbarer 
Kathode.  Allgemcinc  Eloktricitftts-Ge- 
selischaft,  Berlin.  10.0.03.  A.  6666. 
h.  209407.  Klektriseher  Hcizkurper  mlt  zwl- 
schen  Doppelklentmleiaten  befestlgten  Wlder- 
standssUrieu.  G*br.  Siemens  4 Co.,  t'har- 
lottenburg.  19-  9.  03.  S.  1006H. 

Verlfi-ngening  dor  Schutzfrist. 

Kl.  HI  e.  144  849.  Verblndungvstuck  fur  awol 
nderraebrereAnschlulSiatCipnelu.il  w.  Oraetzcr 
4 Ipaen,  Berlin.  85.  10.  1900.  G.7727.  6.  10.08. 

— f.  1 4H 044.  G I tibia  rape  u.  *.  w,  Th.  Wulff, 
Bromberg,  Neuer  Markt  12.  22.  10.  1900. 

W.  10478.  6.  10.  08. 

— f.  148  045.  Zwi»rhen  Fassungsring  und  Mantel 
einklemtnbarer  Kfirper.  Th.  Wolff,  Brom- 
berg, Neuer  Markt  12.  22  io,  1900.  W,  10  474 
6.  10  03 

— f.  14304A  GIOHIampe  u.  s.  w,  Th.  Wulff, 
Bromberg,  Nener  Markt  12  22  10.  1900. 
W.  10  475.  5.  la  03- 


Auszuge  aus  Patentschrlften. 


No.  134072  vom  22.  August  1901. 
Siemens  4 llalske  A.  - G,  in  Berlin.  - 
Wide  nOnndseiale  fur  ckktrische  Mtrciiue. 

Ebeno  diinne  MeUllplltttehen  werdeii  in  sehr 
diknner  Schicht  mit  elnctn  Cberzug  clues  I .filers 
zweiter  Kin*  sc  oder  emea  anderen  schlecht 
leltemlen  Kiirpcrs.  z.  B.  Krekdc,  Brnunaleiit, 
Bleiglaoz,  Schwefelkles  u.  a.  w.,  verse  lien,  la- 
den* diene  Kdrper,  etwa  mit  Waaaer  oder  eluer 
anderen  paasenden  Fliisrlgkclt  zu  eiuem  uiehr 
oder  weniger  ntcilen  Brel  angertibrt,  ala  An- 
atricli  auf  die  MetallplKttehen  nufgetragen 
werden.  Die  so  behandelten  PJRttchon  werdeu 
nach  Trockneu  dea  Pbcrzugea  In  erforderlichor 
Menge  au  elner  Sluls  aufeinnndcr  gcschichtet, 
die  in  geelgoeler  Wri«  zusammengepri-St  una 
gehnlten  wlrd. 

Kin  aolcher  Wldemtnml  k.inn  Henutxt  wrr 
den,  uin  daa  Aus-  und  Kinachalten  dea  Stromc* 
(inter  allmKhlichem  Aua-  und  Kinachalten  ge- 
nugenden  Wlderataude»  stofifrel  vornebinen  zu 
M»noen,  iodem  ein  beweglk-hes  Kuniaktslui-k 
an  dea  Seiten  der  Wldcrstandssftule  vnrbel 
bewegt  wlrd. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


Irtr  4lf i in  ill*4»r  Hpalt*  colkaltenea  Mit’si.uiurtu  Mi«r- 
alnwt  dir  R»il»kllo ii  IsSa-fM  Vprf.indi irbieit  Dis  Var- 
wiiwortljckkeii  ftr  die  RUktUh»i<  4ar  Mlltejtaapo  lUfi 


IsilUtil.'fe  t*i  der.  Korrea 


[A/i*  Nfvf$  Bahnsysiem, 
Daa  neue,  von  Duluit,  Rosenfeld.  Zele- 
nay  und  der  Compngnie  d'KIeci rictt6  et 
Hyd rauliqtn*  do  Charleroi  ausgearbeltete 
lUhnnysti-m,  ikber  welches  die  .KTZ*-  icn«S.  Heft  4t, 
8eileH49u,t  bnriehtete.  hat  inich  losofern  inler- 
essiert.  als  es  mich  an  melne  in  den  Jabren  1 re,ie 
und  |rsi7  aijsgefiihrten  Versuche  mit  finer  nach 
demsidlicb  Principe  elnge rlclileli-n  elektriacben 
Wehsch'.itzenbahn  fiir  iiieclianlsclie  Webstiihlo 
rrinnorh-. 

lob  beacblftlrte  rolrh  seiner  Zeit  mlt  der 
Anfgahe,  elnen  elektlia/ben  Sehiltaontrieb  fiir 

frroBe  StoAhreiten  au  konatruieren,  mlt  daaaen 
liilfo  der  \Veb«ehiitzeii  mit  gruiior  tieacliwlu- 


digkeit,  jedoch  ohne  Schlag  durcb  die  Ketton- 
fadensystemo,  das  sogenannte  Fach,  gebraebt 
werden  konnte. 

Die  von  mlr  gegebeno  Lftsurig,  deren  kon- 
•tmktive  Kinaelhelten  in  der  rZeii»c-hnft  fiir  die 
gcsnmtc  TextlUuduatrle*  1807,  S.  120  u f,  (Ver- 
lag  von  H.  L.  A.  Klepaig.  Leipzig-Goblis)  er- 
IKulert  alod,  aeigt  bn  Principe  vnllkommene 
Cbereinstimnmng  mil  deni  von  Herro  Uosen- 
feld  boachriebenen  Bahnaystom.  Wie  aus  den 
Fig.  18  nnd  17  erslchtllch'  iat  der  ala  Wagon 
auagofiihrte,  die  Schufispule  tragonde  Web- 
achiitaen  mit  einem  ala  Propeller  ausgeblldcten 
Karzachlufil&ufer  A auagerilsiet,  wfthrond  untor 
der  Fahrbabn  der  Weblade  der  Stator  H angc- 


Fi#  io. 

ordnet  lit,  weldtem  bebufa  Krscagung  der 
Wanderfelder  Drebstrom  zugefiihrt  wlrd. 

Ka  dilrfte  vielleicht  die  Mitteilang  derGrtlnde 
vod  Intereaae  seln,  weabalb  airb  diese  fiirs  erste 
gewifi  aehr  gtinstig  erscbelnende  Anordnuog  in 
der  Praxis  nicht  bewihrt  hat,  nbgleich  ale  aleb 
tatAjtchlich  cum  Antrleb  dea  Schiltzonwagena 
eignete. 


Eb  machu-  nir.h  nSmlich  dor  bekannte,  ira 
Luftspalt  auftretendc  rertlkale  Zug,  deasen 
Wirkung  hler  nicht  wie  im  Drehairommotor 
durcb  Kntlaatung  beseitlgt  werden  knuutc,  in 
UDgunstiger  Weise  grltood.  Dleser  Zug  nahm 
derartige  Dluiensionen  an,  dull  die  fiir  die  Be- 
wegunjf  des  Schlitzens  erforderlicbe  Lelstung 
botrUchtllcb  auwucbs  und  akh  der  Betrleli  aus 
difBoni  tiruude  aehr  unrationcll  g-  staltole,  ob- 
wohl  auch  hior  zur  Vrrmcidung  des  Cbelstandea 
dea  grofien  LuAopaltes  dor  lYopeller  A zulelzt 
iibor  die  ganze  Breite  des  Schutsenwagena  aus- 
gedohnt  wurde. 

Da  an  eine  Entlaslung  des  Schiitzens  nicht 
gedncht  werden  konnte,  woil  aus  wobtochnlficheo 
trnlnden  das  Each  oli«n  nicht  rerderkt  seln 
dar r,  so  wurdon  die  Verauclie,  welcbe  in  dankens- 
werlfr  Wrlw  seitena  elner  namhafton  Webstubl- 
fabrlk  untenituizt  wurdon,  winder  efngestollt. 

Bei  der  Anwcnduug  de»  gleichcn  Principe* 
fiir  Bahnen  wlrd  sich  slcher  ebenfalla,  w«nn 
auch  in  gerlngorcm  Malle,  wegen  des  sich  cuiu 
Gcwicht  des  Wagrns  addlerenacn  magnctischen 
Zu^ea,  ebeufalls  cine  erforderlicbe  zusktiliche 
Bctriebatelstung  hcraus9tcllon,  deren  GriVBe  von 
vombereln  rechnerisch  ermittelt  werden  kiinntc. 
Doch  durfte  fiir  gewissc  Fnlle.  z B.  hri  Wagon 
fiir  Schwobebalmen,  eine  Eutlastung  des  mag- 
notiseben  Zugea  konstruktiv  leichter  durchfiihr- 
bnr  scia.  ala  In  dein  von  mir  erwahoten  Belapicl 
des  Schutzenwagens. 

Dresden,  K.  io  03.  Eugen  Klein. 


Bei  diosom  Elsenbahnsystem  ist  cin  Umstand 
nicht  auUor  acht  zu  lassen,  ntlinlicb  die  magne- 
tisclie  Anzichung  xwischnit  Stator  und  Kotor 
{Kotor  moge  don  mlt  doui  Wagon  verbuadenon 
induclerten  Toil  bezclcbnen).  1st  dor  Kotor 
obcrUalh  dos  Stators  angcordtict.  «0  addlcrt  sich 
der  inagnetische  Zug  xu  dem  Wngongewichtc 
F>er^  magnotUche  Zug  1st  ungcfUhr  glcich 

( Soon  r ^F’'lc,n-  Nehmen  wir  ail.  dall  dlo 
magnetisr.hen  Vorbflltnisso  bei  Drehatrom  orsetz- 
bar  wJircn  dim-h  clue  Ungs  der  gan/.rn  Flftcbe 
konstante  Indukiino  %’oo  SMO  CGS,  so  hatton 
wir  auf  l qcin  einen  Zug  von  0,25  kg  uud  uuf 
1 <im  elnen  MletSo  tom  2ftro  kg.  Nach  don 
Angaben  im  Heft  41  hat  der  llotor  die  Lttnge 
von  10  in,  seine  Hridte  wird  nicht  kloiuer  stun 
al«  I m,  ilahor  seine  FlKche  19  <jm.  Der  xusiii* 
lichc  niagneilsche  Zug  wird  dnnor  unter  dittos 


Brdingnngen  den  bohen  Wert  von  50  000  kg 
crreichcD,  was  eine  praktisehe  Ausfilbrung  un- 
mdgiich  rnacht. 

Diesem  Obelstand  ist  lelcht  abzuhelfen.  In- 
dent man  den  Rotor  uuterhaib  dea  Staton  an- 
briogt.1)  Der  magnet  I sc  he  Zug  wlrkt  hierbel  dem 
Wagengewichte  entgegen  and  brlngt  somit 
einen  sehr  wtinscheuswerten  Eflekt,  eine  teil- 
wesse Aafhebungdcaselhf n,hrrvr>r  Die Reibunn- 
arbeit  wlrd  bedeutend  her&bgemlndert  Da» 
hat  wieder  eine  Vcrkleinerung  von  Stator  und 
ltotor  zur  Fotge,  uud  a*  wtlre  eine  aolchr 
Dimensionierung  ancuatreben,  dad  der  magae- 
tlsche  Zug  den  grbllten  Tell  des  Wagengewichte* 
aufhebt  and  die  Arbeitaflbigkeit  hinreiebt,  den 
Luftwidcrat&nd  and  die  geringen  Reibaags- 
krtfte  zu  tiberwlnden. 

Will  roan  jede  Zugwirkung  vertnelden,  so 
katm  mao  dies  errelcben,  indem  man  den  Stator 
oder  don  Kotor  symmetriscb  ausfDhrt. 

Ea  Ilegt  an  der  Hand,  die  Entlaatung  nicht 
nur  fiir  dieses  Bahnsystetn  zu  verwenden,  son- 
dern  auch  Air  das  normal*  mit  roilerenden 
Motoren  und  Uberhaupt  fDr  alle  Flllle,  wo  lie 
zweckdienlkh  1st  Die  Entlaatung  darf  natiir- 
lieh  nur  so  welt  gehen,  dafi  die  verblelbendc 
Adhkslon  fiir  die  Zugkraft  hinrelcht.  Die  Kon- 
stmktioneteilo  kdnnen  zugleicb  ata  SchwcllflD 
benutxt  werden.  Die  Anbringung  oberbtdb  des 
Wageq*  wurde  sich  teurer  station. 

Wien,  18  ia  08. 

Dipl.  Ing.  Josef  Uuppert 


| GisMttigte  Zahnanker 
Zn  den  Bcmerkungen  de«  Herm  Dr.  Cor- 
se plus  in  srinem  Brlefe  vora  28.  September 
1908  mfichte  icb  noch  elnlges  liinsufUgen. 

Nicht  nur  melne  Angaben  Ii  = 21  «00  4-  II, 
sondern  auch  cine  grofie  Auzuhl  der  Mag- 
nctisierungakurven  widersprlcbt  dem  Gcactz 
« — Diese,  wenn  ich  nicht  irre,  von 

Houston  und  Kennellv  herrilhrende  Uber- 
tragung  der  Frblichscben  Form  el  auf  den 
Wert  ft  — H ergibt  nle  das  unterc  gegen  die 
Abecissenachse  kouvexe  Knle,  daa  jede  Msg- 
nctisieruiigftkorvo  von  Elaenblerh  bis  »u  H - 6 
eleher  aufweist  Melne  Angabe  II  = 2 1 00O  -f  // 
ist  nichta  writer,  als  die  Einsctxung  elner  be- 
stlmmteti  Zlfter  in  daa  alle  phyaikaliache  Gesett 

ft-  H+  « a J. 


Es  freut  mlch,  daB  bier  ietnand  anAritt,  um 
au  xeigon,  dall  mein  Wert  Air  niodernea  Blech 
nicht  zu  UDgUnstig  sei,  wie  dlea  in  der  DIs- 
kussion  vermutet  wurde.  Immerhin  diirfte  z.  B. 
4iJ  — 18  200  fiir  scbwedisches  Holsikohleneisea 
ein  rcichlich  geringcr  Wert  aein,  d»  im  .lahre 

1870  Waltenhofen  J — 1700  anJ'sSisou 

1880  Uaubner  J— 1620  t i J - Sifcn 


dlHches  Holzkohleneisen,  fiir  dna  ('omepiu 
die  Zahl  l«ano  aus  dem  Houaton-Kennellv- 
schfn  Gcsetz  fand,  das  best*  Material  war.  Dir 
henlitztc  MagnetUicrunrakurve  zoigt  sbrr,  ‘ " 


\ rumnnurvo  XOlgl  aOIT,  USti 

der  von  Krupp  der  Keichsanstalt  eingrsaodtc 
ilchl  anhieehtcr  als  jene  Materialicn 


ProhestAb  nich 


**[-,  Die  Zahl  18  600  fiir  Krnnpsclien  Dynamo 
rig,  wie  fntgende 


inW  iur  nru  ir 
stahl  ist  ebenfalls  zu  niedri<r. 
Tabell*  zeigt 


H 

\ («  W 

6000 
10000 
IS  CSXl 


ft  — 18  500  -f-  H Heofaitchnw 

19  600  20000 

23500  26  000 

28800  81600 

38  800  87  000 


Illffersn* 
4-  500 
+ 1500 
4-  »W0 
-f-  8600 


1 ^•’^ac^tungen  riihren  von  H.  Du  Hoi* 
und  E.  lavlor  Jones,  .Eel.  El.*  |8Q«  [\  s.  ITS, 
her.  Die  Tatsache,  dall  die  Kurve>  von  II  = 
an  schneUer  stelgt  als  ft  selber,  diirfi©  vlelleicbt 
anf  Beohachtungsfebler  znriickzufiihren  seia 
JedenraJIs  aiebt  man  aber  aua  dor  DHTerenz  in 
der  leuten  Spalte  der  klcinen  Tahello,  d*« 
anch  fiir  Dy  namostah!  4 ij  we*«ntlich  bdhrr 
als  1H 500  anzunehmen  1st.  Daa  aus  Amcrik* 
stammende  Gesctz  fur  • ist  Iedenfalle  nichi 
genauer  als  das  Steinmctzscba  Geseu  uber 
den  HvstereNlsverlual : •-=,.»*>  |n  dein  man  Air 
f Lh“r\f  entweder  , oder  don  Exponeolca 
l.li  als  eine  Funktion  von  ft  ausdrUcken  mull, 
um  I'beremstiminang  zu  erbalten. 

freut  mlch,  eine  Zustlmmong  in  dem 

fL*.  ^"C  ea  fl,'^rordontlich  gefkhr 
Ifch  1st,  aus  Mascbinenmeaanngen  ItUckschliisse 
aur  phystkalischr  Gesela*  zu  ziohen  Melne 
diesbeztlrfiche  Kemeikung  batte  ja  aucb  nur 
den  /week  d.eKnigen  zu  uberzougco.  denec 
eine  Im  PrftfTeld  gefundene  Faustregol  wert- 

'*  finer  Korrenmndloat  Di^rticht  hri  itirariB  Vot- 
•Fbiaff  die  irrolrn  -U.nit  rrHuMndMiet, 

wskrsSSfc  KreUI“„^r 


d.-SIl' 
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voller  ist,  als  pin  phytlkallscheg  Gesetz,  das  sin 
vielleicht  nicht  gan*  korrekt  anwcndctcn.  Aus 
dieaem  Grunde  ist  auch  mcino  Fennel  nicht 
nar  auf  Eisenuntersuchungen  aufgebaut,  aon- 
dern  ich  babe  fur  sic  nur  seiche  Eiaenunter- 
suchungen  beuutit.  die  nach  der  Kwlugscben 
Kinginethode  ausgefuhrt  worden  alnd.  Da  man 
nur  bei  die*er  unabhinglg  von  PelrQekwlr- 
kungcn  alias  von  der  Rtreuung  1st 

Auch  darin  stimint  mir  ja  Herr  IJr.  Cor- 
septus  bei,  dad  man  die  Zwischenrftumo  zwi- 
acben  den  Blechen  benicksichtigen  inn  6,  da 
diese  ebenfalls  von  Kraftllnieo  durchsetzt  Bind. 
Daa  iat  gerade  der  Unterschied  In  tneinen  An- 
gaben  Uner  ZahnsAltiguog  gegeutlber  den  bis- 
her  ilbllehen,  In  denen  man  a)  a Kraftllniendichte 
in  den  Zfihnen  stets  nur  den  Quotienten  Kraft- 
linienzahl  durch  deo  QucrschniU  der  Zahn- 
wurzeln  bezeichnct.  Daboi  brnucht  die  Dichte 
in  diesen  ZwLschenrAumen  nicht  boch  zu  sein, 
um  doch  elnen  grofien  Einflufl  auszuuben.  So 
geben  ».B.  bei  der  Picbelmeverschen  Parlser 
Auastellungsmaschtue  durch  die  Z&bne  97,9% 
und  durch  benachbarte  parallele  Luftatrecken 
u.  a w.  2,1  alter  Krahlinlen,  wall  rend  die 
Dichte  in  diesen  paralleled  l.uftstrecken  nur 
1 ,5 "/o  der  Kraftllniendichte  in  den  Zthnon  aus* 
inacbt  Bei  dieser  Hascbine  liege n unter  den 
Polen  14,7  Zfthne  ini  Mittel.  Darnit  an  der 
Warzel  die  gleiche  Dichte  wie  an  der  Krone 
hcrrocht,  slnd  nur  15,9  Z&lmwurzelu  notwendig, 
d.  h.  scitllch  der  Polkanten  miisnen  aich  die 
KrafUinien  auf  1,2  ZAhne  mehr  also  um  etwa 
8 "/□  der  Polteilung  nach  auden  ausbreiten. 
Kollektorkurvcn  zeigen  aber  ganz  allgemcin, 
dafi  sich  selbat  boi  modernen  Maachinen  mit 
sehr  kurzem  Euftweg  der  bbflchungsartigo  Ab- 
fall  der  Feldvcrteilungskurve  auderhalb  der  Pol- 
kanten liber  elnen  grofleren  Haum,  als  jener 
ist,  erstreckt  Dabei  mull  man  noch  beriick- 
aichtlgen,  dafi  diese  8%  in  deu  betreffenden 
1,2  Nulen  nicht  eintn&l  voll  iuduktiv  wirkeatn 
sind,  da  sie  Hich  ailtnAhlich  von  der  Zalinkrono 
zur  Wnrsel  ausdehnen.  Her  schiiefilk  he  Unter* 
schied,  der  fiir  die  KechnuDg  hcrauskommt,  ist 
bei  der  angezogenen  Maschine  cine  tatsAchliche 
Kraftliniendichte  von  20  400  anstatt  2T>800. 

Nach  meiner  Erfahrung  ist  auch  die  An- 
nahme  der  in  der  Mitte  des  Zahnea  auftreteu- 
den  Kraftllniendichte  mich  vlel  zu  hoch. 

Die  die  Versuche  betreffende  Bemerkung 
kann  li  b nur  besUltlgen,  <ia  stiecieil  auf  dem 
in  Frage  stehenden  Gebict  vie!  zu  wenig  ex- 
perimontiert  wird.  Ein  max  finales  H — 150,  wie 
cs  z.  B.  die  Phystkalisch-Technischo  Keichsan- 
atalt  anwendet,  "war  vor  lOJahren  ungeftlhr  zur 
Beurtellung  von  Ankereisenbiechen  ausreichend, 
heute  mufi  man  ftir  diese  Frage  //  bis  rnin- 
destens  500  oder  loon  hlnauftrelben,  aber  diese 
Grenxe  ist  schon  sehr  bescheldcn  geaogen.  Ich 
will  noch  hemerken,  dafi  vor.lahren  elite  gTftfiere 
e ngl i ache  Fir ina  in  eint-r  Vcrsuchsanordnung  die 
VerhAltoisse  hochgcsAttigter  Zahnankrr  mfig- 
iiehst  getreu  mit  Zahnlucken  u.  s w.  kopie- 
rend,  Magnrtisicningskurven  aufnahm,  dio  mit 
meinen  Rechnaogswerten  nnsgezeichnet  iiber- 
einstimmten 

Potsdam,  IS.  10.  OR.  R.  Bauch. 


[ Imparitdttfaktor. 

Die  leltMDM  Art  und  Welse,  mil  der  Herr 
Bauch  in  seinetn  Schreihen  f.ETZ*  He  A 42) 
micb  in  elne  Diskussion  zwischrn  ihin  and 
Herrn  I>r.  Orlich  hineinzieht,  zwingt  mich  zu 
elnigen  Worten  der  Kntgegnang 

Herr  Baach  behauptet,  ich  hAtte  ,anschei- 
nend  seine  Ausfiihrungeu  gar  nicht  versunden*. 
Wober  welfi  er  denn,  dafi  ich  das  habe  tun 
wollen,  dafi  ich  aeineu  Artlkel  llherhaupt  ge- 
ISIM  hahe? 

Aus  meinem  Brief  (.ETZ“  Heft  34)  alcher 
nicht;  denn  dieser  hat  mit  seiner  Arbeit  direkt 
gar  nicht*  zu  ton.  In  diesnn  Briefe  hnbe  ich 
nur  uachgewiesen,  dafi  ein  von  Herrn  Dr. Orlich 
(„ETZ“  Hpft  32)  fur  slch  in  Anspruch  genomme- 
ner  mathematlschor  Beweis  ffiir  elnen  Rata,  den 
Herr  Bauch  entdeckt  habeu  trill),  bereits  vor 
einigen  Jahren  von  mir  zwekmal  und  spAter  von 
Herrn  Prof.  RQssler  gefilhrt  wonien  ist. 

Ilcrr  Rauch  also,  der  mir  vorwirft,  ich  httlc 
Heine  Aosffihrungnn  nicht  verstanden,  hat  es 
selbst  nicht  einmul  verstanden,  meinen  Brief 
von  wemgen  Zeilen  richtig  zu  lesen! 

Auf  ale  librigen  Bemerkungen  braache  ich 
nicht  elnsugehen,  da  tch  nie  dio  Abslcht  hatte, 
init  Herrn  Bauch  liber  die  PriorltAt  seines 
Satxcs  in  elne  Diskussion  einzutreten. 

Frankfurt  a.  M,  IB.  10  OH. 

Hermann  fa  hen. 


Zu  melneui  Bedaueru  bin  ich  durch  deu 
letzten  Brief  des  Herrn  Bauch  („KTZ“  S.  873) 
gezwungen,  in  dieser  Augelegcnhcit  uoch  ein- 
tual  das  Wort  zu  ergreifen. 


Die  von  Herrn  Cahen  .ETZ-  S.  692  ange- 
zogenon  Stellon,  die  mir  leider  nicht  bekannt 
waren.  enthalten  zwar  den  fraglichen  Satz  nicht 
explicite,  doch  Uiiit  der  Iunalt  der  Stcllcn 
kelnen  Zwelfel  darliber,  dafi  ihn  Herr  Cahen 
erkannt  bat. 

,ETZ"  1902,  S-  543  aleht  nun  in  meiner  Ver- 
oflentlichung  dieser  Satz:  _Es  gibt  nkmllch 
FVUle.  wo  die  Phaaenrerschiebung  zweifellos 
gioich  noli  zu  setzm  ist,  und  trotzdem  der 
l.eistungzfaktor  k nach  der  ohigon  Definition 
( Leistung/Volt  x Ampere)  kleiner  als  1 ist* 
Herr  GO  roe  r hatte  die  Llebenswtirdlgkeit  (vgl. 
_ETZ-  S.  692),  Herrn  Bauch  auf  diese  Rtelie 
hiuzuweisen.  Trotzdem  Uest  man  lu  seiner 
Arbeit  („ETZ*  S.  532):  .Dies  veranlafit  mich  auf 
etno  — tncinos  Wissens  nach  — Qherhaupt 
noch  nicht  in  der  elektrotechniBchen  oder 
elektro-physlkaiischen  Wissenschaft  behamielte 
Eigeutumlichkeit  der  Wechselstrdme  hinzu- 
welsen  . . . Bel  Phasengielchheit,  aber  ver- 
achtedeuer  Form  elner  Spannungs-  and  efner 
Rtromwelle,  slnd  die  Watt  nicht  glelch  dem 
Produkt  der  eflektiven  Mittelwertc  oelder." 

Wer  danuch  dio  I’rioritktsansprucho  des 
Herrn  Bauch  anerkennen  will,  mag  os  tun. 
Auf  die  librigen  vermelntllchen  ,Irrtiimer.  Ver- 
wirrungen,  ( nklarhelten'*  und  andere  Kraft- 
ausdrilcke  des  Herrn  Bauch  elnzugehen,  mufi 
ich  mir  verzagen,  da  einn  Diskusaion  dariiber 
unfruchlbar  veriaufen  wiirde  und  eiu  Bffeut- 
liches  InterOMe  moines  Ernchtcns  nicht  bean- 
sprucht, 

Charlottenburg,  18. 10.03.  Dr. E. Orlich. 

(Wir  achliefien  hiermit  die  Disknasion. 

D.  Red) 


[fiber  Hie  KrwHrnmMg  in  den  Krdboden 

rerltgter  S/arkstromkaM. 

Zu  diesetn  Thema  gestalte  Ich  mir,  im 
Anscblufi  an  die  AusfUhrungen  des  Herrn  E. 
Wikander  (,KTZ"  Heft  42)  folgende  Bemer- 
kungen. 

Noch  heute  stehe  ich  auf  dem  im  .lahre  1900 
von  mir  eingenommenen  Standpuoktc,  dull  cino 
Endtempcratur  von  40"  fiir  ein  mit  imprftgniorten 
Faserstoflen  isoliertes  Kabel  vollig  unbedenklieh 
1st,  selbst  wenn  daa  Kabel  dauernd  bei  dieser 
Teinperatur  im  Betrlebe  bielbt.  Ist  daflir  Sorge 
getragen,  dafi  ein  erkeblirhes  Ansteigen  tier 
Tcmperatur  fiber  diesen  Wert  hitiaus  mit  Richer- 
heit  vermieden  wird,  so  kann  man  also  die  Re- 
lastung  dementsprcchcnd  aHblen-  Flndet  in- 
dessen,  wie  das  heute  wohl  noch  dio  Hegel 
bleibt,  der  Schulz  der  Kubel  gegen  ein  flber- 
iri*filges  Anwachsen  der  StromsiArkc  durch  Ab- 
schinelssicherungen  statt,  so  kann  auf  cine  gc- 
wlsse  Zeit  die  '1  emperaturerhfihung  sehr  stark 
zutiehineu,  und  da  sie  anuMhernd  ot'm  Quadrate 
der  StrotnstArke  proportional  1st,  stall  25°  ca. 
90°  betragen,  entsprecliend  einem  Werte  der 
Strnmstarke,  bei  dem  die  Rtcberungen  gerade 
noch  sUndbali4*n.  Elne  Endteinpersuur  von  lOO'-* 
halte  ich  jedoch,  wenn  den  Kaheln  wiedcrholt 
appllciert,  nicht  fur  gecignet,  demselben  eine 
iange  Lebensdaucr  zu  gewllhrloiston.  Dio  Ffill- 
Hiaaaeu  an  Muffen  und  End  verse  hluasen  werden 
dann  ao  dunnfliissig,  dafi  sie  teilweise  hcraus- 
laufeu  konnen.  Es  treten  an  diesen  Rteilen  und 
an  den  St  mien  der  Kabelk&sten  lTndichtigkeiten 
auf,  aodafi  bier  Gelegenheit  fiir  eine  Verdunstung 
dor  loicht  flfiseigen  Bestandteile  der  Jrnprkgnler- 
masse  geboten  t»t.  Dadurch  aber  kann  die  Iso- 
latlonsftlhjgkeit  des  Knbels,  sein  Widcrstand 
gegen  das  Kindringcn  von  Feuchtigkcit  und 
besonders  setno  DurcnschlagBfostigkeit  sohr  wohl 
Rc.hadeii  leiden,  wenn  slch  deraelbe  auch  erst 
nach  Jahren  bemerkbar  maebt. 

fiber  dieses  Bedenken  konnen  uns  auch 
LaborAtoriumsversuche  an  kurzen  Kabelstucken, 
boi  denen  eine  Verrlngerung  der  DurchBchlags- 
festigkoit  bei  hoherer  Teinperatur  nicht  kon- 
statiert  werden  koitntc,schwerlich  hinweg  helfen. 
Derartlge  ErwAgungen  miissen  also  dnzu  ffihnm, 
siclt  in  der  Festlegung  der  MaxiinitUemperutur 
fiir  Kabel  eine  gewisso  Zuriirkhnltung  nufzu- 
erlegen,  und  sie  waren  auch  die  Veranlassung, 
don  Wort  von  15°  vorlAuiig  als  Norm  fiir  den 
Betrieb  mit  Rchtnelzslcberung  hinzusteilen. 
WAblt  man  Maxinialautnmaten,  so  kann  man 
meines  Krachtens  die  Wert©  der  Stroinbelaatun- 
geu  um  30%  erhfihen,  rorausgeaetzt,  dafi  man 
die  Automaton  so  einsteilt,  dafi  sic  bestimmt 
hoi  der  1 Vr^chon  normalen  RtromstArko  heraus- 
fallen. 

Ks  iat  ja  lelcht  erklArlicb,  dafi  die  Kabel- 
firmen  beeondera  von  Selttm  der  Elektrlcitilu- 
werko  darauf  gedrAngt  werden.  mOglicbat  hohe 
Belastungswerte  fiir  ihre  Kabel  zu  garantieron, 
uud  man  bogegnot  heute  be  roil*  nicht  selton 
dem  uucrfreulicheu  Zustando.  dafi  in  diesen 
Wer  ten  eiu  eegenseitiges  Ubcrbieten  stattfindet. 
1st  dieser  Wetilauf  um  die  hfichste  Belastungs- 
slfler  hoi  Glelchstronikabeln  fiir  niedrige  Span- 
nung  n laliv  hanulos,  an  kann  er  auf  der  an- 


deren  Selte  bei  hohen  Spaonungon  bodonkllche 
Folgen  aoltlgeo,  zumal  an  solchen  Kabeln  biaher 
nur  wenige  svatematlsche  Versuche  voroflent- 
licht  sind  uod  os  zwelfelhaft  1st,  ob  dio  t’ber- 
tragung  der  an  Einfacbkabeln  gewonneDCn 
Resultate  und  Bcziohungcn  auf  Hochspannungs- 
kabei  ohne  wcjtoros  als  zulAMig  erachtet  wer- 
den kann.  Hnchspannnngskahcl  hnben  heutzu- 
tage  fast  durchweg  Papierisolation.  Daa  bei  *u 
hoher  Tcmperatur  zz'elfellos  ststttindonde  Aua- 
tliefieu  der  Imprftgnlermaase  aus  der  Papier- 
schicht  mufi  alter  aowoltl  In  elektrlachor  als  in 
mochauischer  Hinsicht  ach&dllch  wirken:  in 
eiektrischer,  woii  die  ImprAgnlermaase  dem 
Papier  erst  Isolationsftthigkcit  und  DurchachlagB- 
festigkelt  verlelht;  in  mechanischer,  well  nach 
dem  lleraualaufen  der  Masse  und  andauemder 
starker  Erhitzung  das  Papier  briichig  und  spr5de 
und  in  seiner  inecbanlschen  Fostigkoit  ge- 
sehwAcht  wird. 

Dasselbe  gilt  ubrigons  auch  fUr  papioriso- 
liertc  Niederspannungskaboi,  die  keinesfalls, 
wie  Herr  Wikander  sagt,  cine  hfihore  Erwftr- 
utung  vertragen,  als  Jatcknbvl 

Aus  den  angefuhrten  Griinden  kann  nur 
davor  go  warn!  werden,  Kabeln,  insbosondore 
solchen  fiir  hoho  Spanuung,  eine  zu  hohe  Be- 
lastung  zuzumuton;  gegenliber  den  bis  ztun 
Jahrc  1900  fast  allgeuietn  ala  Normalstrom- 
RtArken  auf  untcriraische  Kabel  fibertragenen 
Werten  des  Verbandee  Deutscher  F.lektrotech- 
uiker  fiir  blanks  Leltungcn  ist  dio  Steigerung 
in  der  Belaatung,  wenn  man  16 11  Ubertempe- 
ratur  fiir  Schmelzslcherungen  und  ca.  25°  rfir 
Maximalautoinaten  annimmt,  bereits  so  brdeu- 
tend,  dafi  man  zuuAchst  mit  dem  Errcichten 
zufriedon  sein  kann.  Hoflentlich  iat  der  Vor- 
band  Deutscher  EJcktrotechniker  recht  bald  in 
der  Lage,  Normalion  fur  die  Relastung  uuter- 
Irdisch  verlegter  Kabel  in  Vorschlagru  bringeo, 
sodafi  dann  jede  Willkiir  and  Unsicherheit  :iuf 
diosem  wichtlgen  Gehiete  der  Starkstromtech- 
nlk  boseitJgt  ist. 

Nacbstchend  lasso  ich  zwei  Belastungs 
ubellen  fiir  unterirdisch  verlegte  Einfacbkabol 
folgeo,  dio  nach  den  neuesten  Versuchon  ffir 
praktische  Zwecke  aufgeAtellt  alnd  und  deren 
vorlAuflge  Aunahmo  violleicht  empfehlenswert 
sein  durfte. 

Tab  cllo  1. 


BelnstuugsstromsiArkon  fiir  Einfachkabel  bei 
Anwcndung  von  Absclimelzalcherungen. 
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520 
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900 
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Tabellc  2. 

BolastungBstromstArkon  fiir  Einfachkabel  bei 
der  Anwendung  von  Maximalautomaten. 
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Nornmlc  AlikQhluaipi- 
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L'lurfl  nst  lire 
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Bw 
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utlrkon 
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.tarkon 
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16 
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25 
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50 
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70 
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(kX) 
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185 

4*0 
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670 
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MO 
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1350 
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Normal©  AbkQhlungavcrhftilnissQ  sind  dann 
anzuneliuien,  wenn  fin  ©marines  Kabel  iu  den 
Krdboden  verlegt  wird.  oder  wenn  bei  Vor- 
legung  zweler  Kabel  in  dcnselbcn  Graben  beide 
Kabel  durch  fine  Krdschicht  von  mindeatens 
SO  cm  getrennt  Hind. 

Ungtiustig©  Abkdhlungsvcrhilltniase  lieeen 
vor,  weun  mehrere  Kabel  In  demaelben  Graben 
dlrvkl  nebeneinandcr  liegen  oder  das  urn- 
gebeude  F.rdreich  ©in©  beaonderH  geringe 
WkrmeleituugsOlhigkcit  aufweist 
Berlin,  17.  10.  08.  Dr.  Richard  Apt 


geschAftliche  hachrichteh. 


StraAenbahn  und  KIcktricitKtawerk,  Alien- 
burg.  I)ie  mil  830000  M AktieukapiUl,  aber 
674  GOO  M ObligatioDMchuld  arbeiteude  Gesell- 
ecbaA  eralelie  in  dnn  ain  SO.  Jnnl  1903  ab- 
geiaufenen  Geschaftsjahrr  elne  Bctriebsein- 
nahme  von  9(487  M (I.  V.  210258  II),  woraua 
106801  M (101441  M)  Betriebsausgaben  und 
98622  M (99480  M>  oMigationszinacD,  Abschrei- 
bungen  u.  a w.  au  drrkcn  aind:  bus  dein  ver- 
bleibcndcD  Reingewlnn  von  19  4M6  M (10  421  M> 
warden  5%  Dividend©  (win  i.  V.)  verteilt.  Die 
Bahneinnaktnen  babeu  sich  ctwas  verbessert, 
waa  abcr  nur  uur  auf  die  abnorm  nicdrigen 
\ erglek-hssiffern  der  Mount©  Juli  nnd  August 
1908,  in  denen  der  Beirieb  durch  Ptlastcrungen 
gi-Hlijrt  war,  zuruckxufUhrcn  ist;  die  iibrigen 
Monale  zeigcn  fast  durchweg  nicdrigcre  Ein- 
nalmieu  nl»  die  VerglelcliNinonat©  des  V orjabrvs. 
Die  Gesamteinnabiue  aua  dam  Hahnhetriebe 
betrflft  7275ft<J6  M gegeu  71686,17  M im  Vor- 
jahre.  Die  Nnchfrage  nach  elektrischem  Strom 
liir  Licbt  und  Kraft  war  lehhaft,  die  Xabl  der 
Abnehmer  erhohte  sich  auf  494  (43.**!  mit  866 
(824)  HausanschluMen.  Die  ueue  Raltcrie  wurde 
im  August  vorigan  Jahres  in  Betrieb  geavtzt. 
Die  Kraftstatinns-  Anlage  stebt  mit  372  417  M 
( 345  608  All  au  Bnchc.  Bei  einetu  Anaehiufi  von 
1 1 024*80  HW  lu'trilgt  die  Elnuahinc  aus  dem 
Liebt-  und  Kraftbetriebe  142  760*5  M gegen 
184  141,83  M hn  Vorjahrc. 

Stettiner  ElektricitAtx  -Werke.  Der  Ge- 
schAftsbericht  ftlr  I ‘R  *2,93  fiihrt  aua,  daC  der 
Dividendennickgang  von  7*/t%  auf  Vf.°j0  da- 
durch  hervorgerufen  Ut,  duAdas  crhbhte  Aktien- 
kapltal  an  der  Dlvidende  teiloinimt,  die  neue 
Centrata  jodoch  erat  im  l.aufe  des  QescbfifU- 
jahres  l©rtiggcst«lJt  worde  und  das  Betriebs- 
ergebnls  nocn  nicht  enUprechend  beeinflussen 
konute.  An  der  Divideude  nebmrn  4'/.  Mill.  M 
gegeu  4 Mill.  M im  Vorlahre  teil.  Die  Kosteo 
der  ueuen  * entrain  belaufen  *kh  bisher  auf 
12I6HI5  M.  Der  Kestbetrag  auf  die  neuemit- 
tierten  Aktien  ist  im  Juni  «L  J.  mit  800000  M 
voll  eingezabll  vrorden.  Die  Im  vorigen  Go- 
schAftsjalire  an  die  Akkumulatoren-  und  Elek- 
trioitats-Werke  A.*G.  vonn.  W.  A.  Bn©*©  A Co. 
verkauftc  I (entrain  Greifenbagen  wlrd  seit  dem 
I.  .lull  tool  vcm  diescr  Firma  fur  elgeue  Rech- 
nung  betrieben.  Die  an  den  Magistral  an 
aahienden  Abgaben  betragen  U6949  M gegen 
106692  M i.  V.  Nadi  139500  M Absthrelbungen 
(117648  M)  erglbt  sich  cin  Reingewiun  von 
860164  Mb  I in  neuen  Gcscbftftsj&hre  ist  die 
Gesellschaft,  laut  GesehJtftsbericht,  zulileden* 
atellend  mit  ueuen  Installatinnen  beschAftigt. 
Dje  Verwaltung  hoflt  dahflr,  trotz  der  erhebiich 
hshereo  Unkosten  fikr  Amortisation  der  ueuen 
Central*  und  de»  vermehrten  Kapitals  xu  einetu 
befriedigenden  Resultai  au  gr  Inn  gen 

OberrhrinUche  EJektriri(2it*werke,  A -G.. 
Wie«loch.  Die  unter  Milwirkung  <lrr  t >ber- 
rhelnlscbco  Hank  iu  Mannheim  und  iier  Deut- 
sdieii  Gt-snllsehaft  ftlr  elektrixche  i'nternebmuD- 
g»  n in  Frankfurt  a.  M.  gegrflndete  Gesellachaft 
schllefit  fur  UXe/OG  mit  13824  M (29316  M Ver- 
lust,  der  sich  durch  Deckung  vnn  80t*i  M Knelt- 
steilungen,  t|»l  M Vcrltut  auf  rerkaulte  Motoren 
und  S8fi82  M sonstige  Absclmubungen  auf  JiO.ViH 
Mark  erhOhl;  das  vnrjkhrige  Deficit  von  69564 M 
ist  gedeckt  wordeu  durch  Einlieferung  von 
fioomi  M Aktien,  woditrch  das  Kapltai  sich  von 
! Mill.  M auf  940000  M crmftfiigte.  Die  ange- 
schlnBsenen  Lampen  haben  sich  von  17  (99  auf 
I9'J7M,  die  aligcgebnncn  Kilowntt.stunden  von 
752945  auf  972 095  erhubt,  was  dem  durch  die 
neue  Betriebsleitung  tierbcigefiihrten  besseren 
RlavuMhim  mit  der  EinwohueracluifL  aowie 
d<-n  neuen,  die  fniheren  MilSstltndc  ncselii- 
gonden  Vertrftgen  su  danken  ist  Sen  an- 
gescbloBsen  wurde  u a.  die  Gemcinde  Rohr- 
bach  und  die  Bahnhbfe  der  Hadischen  Lukal- 
babDcn  A.-G.,  dagegen  vcrlangsamto  sich  der 
AnsebluS  neuer  Motoren.  Der  ErmaCigung  der 
Unkosten  war  durch  die  notwendige  Cber- 
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Akkumulatorenfabrik  A.-G.  Berlin  . . . 
Akk.-  a.  Kl.  Werke  vorm.  Boeae  & Co.,  Beriin 
Allgem.  Elektr.-GeseUschaft,  Berlin . . . 
Rergmann-Elcktr. -Werke  A.-0.,  Berlin 

Berliner  ElektricitUswerke 

BerL  Masch.-A.-G.  vorm.  L.  SchwartzkopB 
Cont.  Ges  f.  elektr.  Untern.,  Niirnberg  . 
DenUch-Atlant.  Telegraphen-Gesellschaft 

Elektr*  A.-G.,  Dresden 

A.-G.  EL-W.  vorm.  Knuuner  A Co.,  Dresden 
EL  Llcht-  u.  Kraflanlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern,  Zdricb  Fres 
GeaelUchaft  I.  elektr.  Untern^  Berlin  . 

Hambnrgische  Elektr. -Werke 

FJektriciUts-A.-G.  Hellos,  KOln-Ehrenfeld 

A.-G.  f.  EHektr.-Anlagen,  K61n 

EL-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co.,  Prankf. 

A.-G.  Mix  A Genest,  Berlin 

Ges.  I.  elektr.  Belencht.,  Petersburg  Rbl. 
EL-A.-G.  vorm.  Schuckert  A Co.,  Niirnberg 
Siemens  A Halske  A.-G  , Berlin  .... 
Union  Elektricitlts-Ges.,  Berlin  .... 
Aligem.  Dentscbe  Kleinbahn-Ges.  . . . 
Allgem.  Lokal-  u.  StraJlenbahn-Gea.  . . 
Berlln-Chariottenbnrger  Str&Qenbahn  . . 
Bochnm-Gelsenkirchener  Sttliwfclkato 

Bresiauer  elektr.  StraAenbahn 

Dresdner  StraAenbahn 

Ges.  i.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr.-Bahneo 

Grofie  Berliner  StraAenbahn 

Grofie  Casseler  8traAenbahn 

StraAen-Eisenb.-Ges.  Hamburg  .... 
StraAenbahn  Hannover 
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wachung  nnd  Instaudhaltung  des  ausgedehnteu 
Neties  elne  gewisse  G reuse  gesetst.  Im  iaufen- 
denJahro  erwartet  die  Verwultung  eiue  weitere 
Hrsserung  iu  dem  Yerhllltnis  der  Ausgaben  zu 
den  Einnahmen. 

Dcnne  • F.lektricitlite-  nnd  Indu.ttriewerke, 
A.-(*„  Wenlobl.  In  1902,' 08  enielte  die  Gesell- 
schaft  het  elner  von  1924  276  auf  2010  444  KW- 
SUindeu  g«;*tiegenen  Energio  - Abgabe  ©in- 
achlieOlich  18816  M (32356  M)  Vortrag  einen 
BrutUigewinn  von  187  541  M i V.)  197  884  M), 
wovon  nach  Deckunff  der  Unkosten  und  der 
38  756  M (37  304  M)  erfordernden  Abschrelbun 
gen  52  886  M (66  371  M)  als  Reingewiun  verb  lei- 
ben:  cs  wordeu  daraus  46100  M als  6%  Divi- 
dend© (wie  I.  V.)  auf  die  780000  M Prloritftu- 
aktien  verteilt,  wilhrend  die  900000  M Stamm - 
aktien  ohne  Iilvidcnde  verhleiben  (wie.  L V.J. 
per  Vortrag  crmJlAIgt  aich  welter  auf  6707  M. 
Die  iwoite,  54kt-pferdlgi<!  Damufdynamo  gelaugte 
im  Herichtsjahre  zur  Aufsteliimg,  ferner  wurde 
etn  neuer  Keasel  angesebafft  und  das  Kessei- 
haus  entsprechend  versUlrkt.  Zttr  Bestreitung 
diest-r  Ausguben  wurde  eiiir  neue  Anleibe  itu 
Belrage  vnn  20U()i.io  M aufgenonmicn,  wovon 
nock  23000  M unbegebeu  sind;  auiierdem  1st 
das  I'nternehmcn  mit  496000  M nbligationen 
I.  Emission  und  8370  M Buchschuldcn  oeUstet, 
wogegen  Grnndstucke  und  GebAude  rnit  189492 
Mark.  Wusser-  und  ElektriclUUs - Anlagen  mit 
1165  712  M und  GefS.ll©  -GeFechtsam©  unver- 
Sndert  rnit  909(Ng)  M aufgefuhrt  aind. 


B0RSENW0CHEN8ERICHT. 

Berlin,  den  24.  Oktober  1903. 

Die  Bbrse  erBflnet©  nach  dem  sttirtnis<'hen 
SchluA  der  Vorwoche  in  leichter  Beaktimi,  da 
der  Satz  fur  ISglirhes  Geld  sich  von  8%  am 
Sonnabend  — aur  30,%  verteuerte.  Auf  die 
Nachricht  >on  der  Fiiiuhung  der  Walaeisen- 
preiue  in  01>em'hl«*Hten  besserte  sich  dann  abcr 
uic  Tendenx  wleder,  urn  nach  einer  noch 
inaiigen  AbscbwSrliuug  dann  angcregt  durch 
scharf©  Kursbcserungrn  fur  alle  Bankaktieu 
auf  die  Ankundigung  %-on  Voriagen  ftlr  die 
Reform  der  Bomrugcsi  tx©  die  Woche  an  den 
hbehsten  Kursen  zu  schlicArn.  Itn  Vorder- 
grundo  des  IutercMses  sUixb-n  neben  Bank 


aktien  — besonders  elektrisch©  Warte,  die  fast 
durchweg  orhebliche  Kurssteigerntigeri  v©r- 
zeichnen  knnnten.  Am  Wocbftnrnde  war  auch 
wteder  grbBere  Naehfrage  fUr  unsere  3ll'„igi 
Anleihen. 

Privatdiakont  S3/,  4 8Vj  * 

General  Electric  Co.  147^ 

Chilikupfer  (per  Kasae)  Later.  62-  ia 
Eloklrolyt  Kupfer»)  . Lstr.  6S 


Zlnn  (per  Kasse). 

Zink 

Blei  . 


bia  63.  — . 
Lstr.  117.  10. 
LBtr.  2o.  Ilk 
Lstr.  ll.  s.  9 


Kautscliuk  fein  Para:  4 ah.  67, "d.  J 

Nanh  .Minimr  Ji>vrru>l~  tooi  j*  Ok (o tier. 


Briefkasten  der  Hedaktion 

i-^BassKt« 

Sonderabdrticke  werden  nur  auf  beaondere 
HiiSteBong  and  gegen  Erstattung  der  Selbit- 
kosten  gehefert,  die  bei  dem  Umbrechen  des 
22"  T*uf  k rinrreB  Form*‘  nicht  unwesontuch 
a nd.  Den  \ erfosseru  von  OriginalbeitrSgen 
25JJ5P  wlr  W*  •»  10  Lxempiareu  des  betr.  ^11- 
stSndigen  HefU-g  kosten/roi  zur  VerfiieuD^ 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunach  befF.iD- 
V-«fc^L  nva.  mitgeteilt  wird 

Nach  Druck  des  Aufxatzea  ©rfolgf«  Beatellan- 
gen  von  Sonderabdnicken  oder  lfefteVkban“ 
in  der  Regel  nicht  berBckaicbtigt  werden. 


Fragekaaton. 

W«r  liefert  ZKhlwerite  mit  springenden 
Zalden  wie  solehe  in  ElektricitStsaShlern  ver- 
weudet  werden?  K.Sc 


Berichtigung. 

<ibSr  dl^  Mendelbahn  in 
H 3eiT«, *C  "nB  u"^rK^rresnondentf.1|g,.ndf 
Berichtigung  vorzunehmen:  Seite  shk  drittletzte 
Jede  und  Belt©  889  vlerte  Zeil©  von  oben  lie* 
pruhtsell  stall  I trahtgea tell,  Seite  8«!*  Zell««  6 von 

U.,t»n4^if  p,Mnir  ne  -Akkumulatoren werke  A -G 
stall  Akkumulatorenfabriks-A.-G. 

SchlnA  der  Redaktion:  24  Oktober  1908. 


n r4i-  wwatwortMcfc:  Ol.bsrt  Karp  b Berlin.  - VotImt  von  Juliu.  Bprlsger  ia  Bertia 


5.  November  1903. 
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Die  Elektrotechnik  in  Spanlen. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

(Centralblatt  for  Elektrotechnik) 

Organ  des  EJektrotechniseben  Vereins 
and  des  Verbandes  Dcutscher  Elcktrotcchniker. 

V*ria«:  M1m  hi  Berlin.  - FUeUUon;  OMerl  «*». 

■ipvClllcc  i Bar lln.  X 84.  8. 
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enchalnt  — dnxu  Jthr*  INK)  vaniaigt  nit  dam  biibar 
in  IfSuehon  nrtehUnnnnn  r*»TH*r,»i.*TT  rt+  Ri.mtno- 
tboum  Id  wGeltanlUelian  Haft«n  and  bnrirhtet.  nnt«r- 
■tfltit  von  dan  harvorntgandatna  Fnchlaulan.  OW*r  site 
'!*•  Guamtgakiat  dar  ElvVtricitM  bn- 

trelfendan  Vorkomoiriiw*  nnd  Frn**n  in  Original- 
barithttii.  Bandifluaia,  Karnlpnndauta  nu  dan 
Mittalpnnktan  da»  Wiaaauarbnlt,  dar  Tac.hnik  nnd  d«a 
Varkahn,  in  Aoulifan  tui  dan  In  Hatrnnbt  knmreandeo 
frtmden  Zeiucbnftan.  Patautbwriclitan  adft-  at*. 

ORIGIN  ALr-AHIlKl'TBX  wardan  gut  haniiritrt  and  via 
alia  andcran  dia  Badaktlan  batraSamlae  Mittaalnngan 
erfcalaa  an  tar  dar  Adraaaa  t 
Krdaktton  dar  Klaktraleebniaaban  Za.IUefcrtft  la  Berlin 
K 84.  koabuonplaU  ». 
hrwprtdiMinarr.  HI.  ns S. 
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kann  dnrr.lt  dan  BuRiihaadal.  dia  Poat  iPo«t-Z»itune»- 
PreiailaU  Ne.  34123  odar  annb  ran  dar  nntaraaiehaatan 
VarUgabandlang  cum  Prato  v«n  M HU—  I'aarA  dtm 
AatlunJ  nil  I'orto. A nftehlag)  HSr  Jaa  dahrgang  bacogan 
wardan. 
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Bel  JihHIck  S IB  SI  ft^mnligcr  An/nabma 

koitot  dia  Zaila  S Kt  36  30  Pt 
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V arlagabncbbaodtuae  van  JULIOS  arsiNatk  in  *»ri\u 
V.  84,  Ifonbuonplati  3. 
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Xahalt. 

i A'aeAdrwbt  nor  mil  QnfUe*a»fa/n,  aad  bei  Origin alarUktlu 
awr  «U  Qemehmifimg  dtr  Medattlon  gctattit  I 
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tbal.  a 916, 
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l.itmtar.  8.  Kb.  Hcrprcuhumt** : Tka  Htoam  Turiiinr.  Ily 
It  M.  Kailaoa. 

Kleiaere  mitetlaagra  8.  «£ 

Telagrapbie.  8.  <m.  l>rabtlo*a  IVIdtelngrapkia. 
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Elektrockaaiie.  8- 'fit.  Ckloricruadva  SohnuiUan  ml t 
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Varscbicdanea.  8. 937.  FlacumaiMlrlivr imprUgniertoc 
Hole. 
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Karabewegnag.  — Bdraon- WiKhrabrriehi  1.  ‘KQ 
Hrirf  kaatra  der  Kodak tloa  a >HU. 
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Von  Dipl.  lng.  D.  Rlnnienlhal,  Madrid. 

Wolil  in  keim-m  I>nmle  Europas,  die 
Schweiz  vielleicht  aiugenotomen,  hat  die 
Anwendnng  der  elektidschen  Encrgie  zu 
I.lciitzwccki  n eine  solcbe  Verbrcitang  gc- 
funden  wie  in  Spaoicn.  Eb  achcint  dies  auf 
den  ersten  Blick  etwaa  befremdlieh;  Spanieu, 
an  Flilchoninhalt  fast  so  gTOl  wie  Deutsch- 
land, hat  jedoch  nnr  ein  Drittol  seiner  Be- 
TtHkerUf,  und  Handel  lOWle  Industrie  Bind 
vorhflltnismaflig  wt-nig  entwickeit.  Die  Qe- 
»aiM*i)rnme  von  Aim-  nnd  Einfuhr  belief 
sich  iin  Jahre  1902  anf  etwa  1700  Mill.  Pe- 
sidas  gegen  13000  Mill.  PewtM  Aub-  nnd 
Einfuhr  in  Deutschland. 

Hei  nflhm-r  Prtifang  wiril  aber  (liese 
zuerst  befremdliche  Tatsache  erklfirlich. 
Spanicn  ist  in  Bezug  auf  die  Erlaogung  von 
Gaskohlen  auf  das  Ausland  angewii-svn;  die 
eigenrti  Stcinknhtentager  in  Asturion  und 
I.eon  komtnen  zur  Erz^ugang  von  Lcucht- 
gas  nicht  in  Bctracht.  Gute  englische  Gas- 
kohle  kostet  etwa  8B  Posetas  (23,60  M)  die 
Tonne,  cine  belrttehtlichr  Summo,  wi-nn 
man  in  Betracht  zieht,  dad  im  Lande  aelbst 
die  Pe»eu  in  Bezng  «uf  vide  Arlikel,  trotz 
dea  Yf  crtverliAltnisses  von  ca.  137 : 100,  immer 
UOCh  fast  1 Pre»;  ist.  So  sind  also  dif  Be- 
dingnngen  fUr  die  Erz>  ugung  von  Uilligem 
I.ioichtgas  nicht  gegeben  und  nar  die  Haupt- 
stAdtc  doB  Landes,  Madrid,  Barcelona,  Se- 
villa, Bilbao  u.  s.  w.  konnten  sich  den  Luxus 
der  Anlagc  ciner  Gasanstait  eriaaben.  Vor 
Eint'ilhrnng  des  elektrisclo  n IMM  vara 
e*i  daher  romehmlich  zwei  Licbt«iuell>‘ii, 
Pctroleatn  and  PHanzenni,  w.-lche  den  Markt 
behernchten.  Erateres  bat  wegen  der  auf 
ihm  lustcmlon  ungcheurcn  ZollgebOhnn 
dinen  auBornrdentltch  hohen  Preis,  0,90  bis  ■ 
l Peseta  (0.60  bis  0,02  M)  pro  Liter,  iodftfi 
c*8  nur  in  den  StAdtcn  in  Betracht  kam. 
Auf  dem  i.ande  und  in  den  kleineren  Ort- 
schaften  herrschte  das  Ptianzenttl  vor,  denes 
sebwere  Nflcht<  ile  ja  bekannt  Bind. 

8o  waren  denn  von  vorniierein  die- 
Jenlgen  Untcrlagen  zur  Elnfahrung  det  elek- 
trihcben  Lichtes  gegeben,  die  bei  uns  go  rad  u 
fehlen,  um  zu  einem  Beleucbtungsmlttel 
der  brcib.4u  Masaen  des  Volkes  zu  inachen: 
in  Spanicn  fehlen  die  nulc.htigen  Konkur- 
renten,  das  Gas-  und  Petrol«*umlleht,  Oder 
aie  komiuen  wenigatens  ernstiich  nicht  in 
Betracht 

Dazu  kommt,  bo  scltsam  cs  auch  b«-i 
einem  kulturi'II  wenig  cntwickeltcn  Volke 
wie  den  Spanicrn  klingen  mag,  ein  aufier- 
ordentlieh  groBes  l.ichtbedtirfnis.  insbeson- 
dere  in  «len  Haupt-stRdten.  Wer  zum  ersten 
Male  nach  Madrid  odcr  Barcelona  kommt, 
Btaunt  sicherlicb  tlber  die  Flut  dca  Bogcn- 
und  Giahlicbtes  in  den  HauptstrsBen  and 
LAden. 

Hei  der  Kentabilit&t  dor  ciektrischcn 
Centralen  biers ulande  ist  noch  cln  gflnstiger 
Faktor  zu  borUcksiciitigen,  nAmlicb  der  ge- 
rtngere  Untcrschied  von  Tag  und  Nacht  in 
den  verechiedenen  Jahreszeiten,  wodurch 
cine  glcicbtnABigerc  Ausnutzung  der  Ma- 
schinenanlagen  ermOgllcht  wird  aia  in  nOrd- 
Ilchercn  Lilndem.  Ferner  failt  noch  ins 
Gewicbt  der  durcb  die  sfldeuropaischc  Zeit 
herbelgefQhrte  frtlhen*  Kintritt  der  Nacht 
und  daher  die  lAngere  Daucr  der  Abende. 

Dies  raftgon  wohl  die  liauptmotive  gc- 
wesen  sein,  die  zur  F.inffllirang  des  elek- 
trisehon  Lichtes  fQhrten.  An  die  Bedeutung 
dor  fast  uncrBchflpf lichen  Wasserkrtfte  fBr 
die  Rrzeugung  von  ElektlloltAt  dachte  man 
voriflufig  noch  nicht  Die  Wohl ta ten  des 
elcktrischen  Lichtes  karacn  zunilchst  ileti 
gr'iCeren  8tldten  zu  Gute,  woBelhst  auH- 
achliettlch  Dampfkrnft  vcrwendei  wtwde. 


Scbon  im  Jahre  1878  wurde  in  Santa 
Catalina  auf  den  Balearischcn  Inseln  die 
erste  elektrisebe  Centrale  dem  Betrlebe 
Qbergeben.  Von  nun  an  ging  die  Entwicke- 
Inng  schr  scbnell  vor  sich,  wie  ein  Blick 


auf  Fig.  1 lebrt.  Im  Jahre  1901  betrug  die 
Gesamtzahl  der  iDatallie.rtcn  Kilowatt  flber 
78  000,  scither  1st  aber  die  Zahl  der  Anlngen 
noch  bedentend  gewachscn,  BOdaC  ftlr  das 
iaufende  Jabr  lOOOOO  KW  nicht  zu  niedrig 
gegriffen  sein  dQrftc.  Das  macht  auf  den 
Kopf  der  BevOlkerung  ctwa  6 Watt,  bei  dem 
Fehlen  jeder  grO Keren  Industrie  iinmcrliln 
beach  tens  wi'rt  In  DouischlAtid  betrugen 

im  verflossenen  Jahre  die  installierten  Kilo- 
watt 438772,  also  7,6  Watt  auf  den  Kopf  der 
BevQtkerung.  Die  Zahl  der  gegcuwArtigen 
Centralen  in  Spanicn  bctrAgt  etwa  1000.  da- 
von  sind  ein  Drittel  Privatccntralen. 

lii'sondcrs  mftchtfg  ist  die  Eut  wickelnng 
der  KlektricitAt  in  den  IlnuptstAdten  Madrid 
und  Barcelona  gewesen.  E»  war  dcutscher 
Unternchmungsgeist  (Allgcmeine  EJek- 
tricitfits-Gesellschaft  und  Schuckert), 
der  sich  zuerst  an  das  Problem  der  Ver- 
sorgang  dicser  StAdte  mlt  elektrlscher 
Energie  heranwagte.  In  diesen  groBen  Mo- 
tropolcn  Imt  vorzugsweise  das  Gieichstrom- 
Drnileiteraystem  mft  2x110  V Spannnng 
Eingang  gefunden,  jedoch  Bind  anch  ein- 
zelnc  Anlagen  nach  dem  Wcchaelstrom- 
system  ausgefahrt  Ganz  gewaliig**  Sum- 
men  sind  z.  H.  in  den  Elektricitiitswerken 
Madrids  investlert,  welch e den  modernRten 
Anforderungen  entspreebend  elngericblet 
Bind.  Ihre  Gesamt  - Kiiowattxah!  bctrAgt 
etwa  16000  KW  Masehinen-  und  17  700  KW 
Akkumnlatorenleistung,  !*odaC  auf  den  Kopf 
der  BevOlkerung  etwa  66  installicrte  Watt 
komracn  (Einwohneraahl  ca.  620000J.  In 
Berlin  betrugen  Anfang  dieses  Jahres  die 
installierlen  Kilowatt  90000,  bei  elner  Bc- 
wohnerzahi  von  1888IXK),  also  48  Watt  pro 
Elnwohncr. 

Nachdem  die  Kentabilitiit  der  haupt- 
stAdtiachen  Anlagen  sich  orwiesen  batte  and 
das  elektrisebe  Licht  dasclbst  immer  mehr 
Eingang  fand,  schritt  man  zur  Errichtung 
soldier  Werke  in  der  Provinx.  Seit  Anfang 
der 90er  Jahre  begann  dann  ingrOBcremMaB- 
stabe  die  Ausnutznng  der  ungeheuren  Wasser- 
krflfte  <lcs  Landes,  und  sie  erst  ermfigllcbten 
die  Nutzbarmaclmng  lies  ciektrischcn  Lichtes 
ais  wirkllehes  Volksbeleuchtungsmlttel,  mit 
dem  keinc  andere  Belcuchtungsart  kon- 
kurrieren  kann.  VVahrend  bei  uns  das  elek- 
trische  Llcbt  in  den  WohnhAnsern  Immer 
noch  mehr  oder  weniger  ein  Lnxns  ist,  bat 
cs  in  Spanien  aueh  in  die  HOtte  des  itnnBten 
Manncs  Eingang  gefunden  und  ist  so  recht 
ein  wahrer  8egen  fllr  die  Bevblkerung  gc- 
worden. 

Dic^e  Wasserkraftcentralcn  Bind  tlber- 
wiegend  Wcchsclstromanlagen  und  dienen 
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meist  zur  Vcrsorgung  einer  gnnzen  Anzabl 
Ortaehaften  mil  elektriacher  Encrgic,  Dabei 
war  von  vornherein  aU  Ricbtschnur  m«B- 
gcbend  grtifite  Einfachhcit  tier  Betricbsein- 
richtungen,  also  Vermt-idung  allcr  irgetulwie 
• ntbebriichen  Sehalt-  and  Regulierapparate, 
Von  eincr  Rcgullerung  der  Spannung  mit 
scliwatikeudeni  Konsutn  hat  man  in  der 
Regel  Abstand  genotnmen.  Jcdc  grOBerc 
Striunvcrhrauch&stclle  erbilt  einen  odtf 
mehrere  Transformatoren,  der»*n  Spannungs- 
verhAhnlnae  far  die  MulmilbeliiitUK  der 
g.inzcn  Linio  bcrcchnct  Bind.  L)ic  < cntrult  n 
spannung  wird  konstant  gohallcn  and  die 
Verbraucher  erhaitett  di-mnach  eine  void 
jeweiligen  Koiiauiu  ahhfinglge  Spannung. 
Dadurvh  wird  zwar  die  Lebcnsdaucr  der 
Lumpen  verkQrxt,  abrr  andercrselta  der 
Vorteil  eincr  hOchst  einfadien  B<-dicnu»g 
erhulten,  die  an  die  Intclligenz  der  Bedie- 
nenden  fast  kar  koine  Ancprflche  stellt,  da- 
her  denn  auch  iiiutig  halbwikhsigc  Burechen, 
ja  Kraaen  dell  Dfattnt  VMChML  Dm  i*t 
natOrlkli  von  grOfiter  Hedeutung  in  Au- 
la gen,  bei  denen  die  Hcdiemmg  den  llaupt- 
teil  der  Betrieb»ko-»tcn  Au»tn»clit. 

Von  den  Vertcilungssystemcn  ist  viel- 
fach  das  sweipbaaigc,  vcrkettetc  verbreitet, 
das  don  Vorteil  gew&hrt,  an  den  Verbrauchs 
atelien  das  xweiphaslge  System  in  zwel  eiu- 
phasige  auflOsen  und  bo  fine  grOBere  On- 
scbaft  mil  jewel  Spuiscpuukten  vorschen  zu 
kdnnen  (Fig.  2). 


Die  Kinriehtnng  dieaer  Cenirnlen  1st  bo 
elnfach  und  primitiv  wie  nur  mOglkh.  Dab 
Mnschiuenhaus  Ist  aus  Fecbwerk  crbnut, 
racist  ohne  OhorgcschoB.  Die  Turbinen 
sind  bei  Vorhundensein  von  einer  Maschi- 
nengrnppe  mit  bloBer  llandrogulirrung  ver- 
sehon.  Das  Schallhrett  enthidt  nur  die  aller- 
imtwendigateu  Apparate,  und  btOBff  nimmt 
man,  utn  die  McBtronsformatorcu  zu  ver- 
meiden.  zum  Messen  der  Gcsamtspannuug 
die  Spulenspauuang  za  11  (life.  Reserve 
muschinen  sind  in  der  Regel  nicht  vor- 
hunden,  sodaB  der  Betrieh  l>el  Auftreten 
cities  Defektes  cintach  still  liegt.  Auch  wird 
incist  keine  Hiicksiebt  auf  die  wasserarme 
Zeit  (.lull  bis  November)  durcb  Aufatellung 
einer  Datnpfmasehine  genommen;  ja  viel- 
faeh  hai  man  die  Leistung  der  Ontrale  aaf 
Grand  der  grOBten  vorkomraendon  Wo»*er- 
meuge  bemessen,  sodaB  nur  eln  Tell  dea 
Jabres  mit  voller  Kraft  genrbeitet  werden 
kaDn.  Jedoeh  warden  auch  bier  und  da 
Sammelbecken  angelcgt,  in  deneu  slcli  das 
Waster  wfthrend  dor  Kohezcit  des  Betriobes 
ansammelt.  Der  Hetrieb  dieaer  klcinen  Tur- 
hincnccntraleu  ruhi  wahrend  do#  Tagts 
Uberhaupt;  h.luflg  wird  nur  wahiend  he- 
stimmter  Abcndstundcn  Strom  gegohen, 
etwa  von  <3  bis  12  Utar  Dieses  bringt  fdr 
den  Unternobraer  den  Vorteil  mit  sicii,  d/iti 
die  Bediennng  der  Ccntrale  im  Nubetiamte. 
also  mit  den  denkbar  kleinston  Kosten  ver 
sehon  warden  knnn. 

Auch  Hndet  man  nicht  sellen,  daB  Kick- 
trlciUttawerka  Von  Milhlen-  und  Sage  works 
be*itzem  betrioben  werden,  die  w&hrend 
de«  Tagea  die  Wasserkraft  !Ur  Hire  Zwocko 


bonutzen  und  des  Abends  Kichtstrom  an 
die  umlb-gi-mlcn  Gemelnden  liefem. 

Von  dor  Anbrtngung  von  ZAhlcrn  in 
derartigen  Aniagen  hut  man  von  vornherein 
Absrund  gommimen;  diose  nUrdeu  die  An- 
bigekost-  u niciu  anweaantlicb  erhOhcn  und 
cine  Kaiupikionutg  des  Uetriobes  herbei- 
ftlhren.  Die  Berechnatig  orfolgt  viclmchr 
pauschal,  nnd  zwar  ohne  RUeksicht  auf  die 
Mrcnndaucr,  die  ja  auch  bei  reinen  Wasscr- 
krafto-ntralcn  so  gut  wie  koine  Rolle  spielt. 
In  der  Regel  hegnugen  sicli  diesc  kleinen 
Uandwerker  und  l.andleiite  mit  fiinrkcrztgen 
l.ampcn  und  man  zalilt  moist  pro  Tag  uud 
fOnfkorzige  I^auipu  5 t cutimos  (3  IT.);  ueh- 
mon  wir  150  lltvntiiitundeii  im  Monat  an,  bo 
wilrde  der  Praia  der  Kilowaitsiundo  30  Pf. 
betragen.  Diesc  Borechnungswolse  bring! 
fdr  don  L'ntcrnehmor  den  groBen  Vorteil 
mit  sich,  dio  Gewinnberecbnung  von  Aufang 
an  auf  cine  sicherc  Itasis  Btellen  zu  krinnen- 
Mit  aogenoromcnen  Hrennutundcn  in  den 
einzelucn  Kidendermonaten  hat  er  sich  bei 
Aufstelluug  seiner  Rcntabilitfltsbcrcchnung 
ulebt  abzuplagen.  Duivh  Rundfrage  bei 
den  Konsumenteu  kunn  or  Iclcht  die  unzu 
schlieBeude  LampenzHh)  und  ohne  weiteres 
seinen  zu  erwartonden  Gewinn  ermitteln. 

In  kleineren  St  Adieu,  in  denen  die  In 
stallierung  von  ZAblcru  die  Anlagokusten 
zu  tehr  crhOhea  wBrde,  aber  doch  cine 
Kontrolle  der  Verbraucher  wQnschenswert 
ist,  bat  man  vielfach  Suurkstroinausacbalter, 
Bogenannto  ,Limit*  • corr!enteau  eingefOhrt, 
die  l>el  einer  gewisson  vereinbarten,  gieich- 
zeitig  breunenden  Kampenzuh]  rlen  Strom 
seibsttiUig  unterbrechen.  Die  Apparate 
taugm  aber  moist  nicht  vie]  und  funktlo- 
nieren  oft  noch  nicht  cinmal  bei  detu 
Doppelten  tier  Lnmpenznhl,  fdr  die  sie  be- 
rechnet  Bind.  Das  machcn  -ich  tlaon  die 
Verbraucher  zu  Xutze  und  genieBen  so  don 
Vorteil  einer  billigen  lieleuchiutig. 

Die  Hnanciclh-n  Ergebntssc  bei  dorarti- 
gen  Werken,  bei  denen  die  laufenden  Be- 
triebskoBton  oft  noch  keine  1200  M Im  Jahre 
errelchen,  sind  denn  auch  auBerordentlich 
boob;  Dividenden  von  30  und  35%  sind 
gar  nichts  seltenes.  Alierdings  isi  zu  be 
merkeu,  daB  vielfach  an  Abschreibungen 
nicht  gedaebt  wird:  der  sorglose  Spanior 
arbeitet  cbeu  mit  seiner  Maschine  bis  zur  Er- 
•cii5pfUng.  uud  was  lu-mach  gesehebon  soli, 
damn  donkt  er  zunftcbst  noch  nicht. 

Zu  erw&hnen  1st  noch,  daii  f(lr  die  Offent 
liche  Beb-uchtuug  mcist  keinerbd  be*ond»  re 
I.eitungen  uud  SchaJter  vorgeschen  sind: 
diesc  Lam  pen  liegen  dirckt  am  Konsumea- 
tcuuctz  und  brennen  von  dem  Augenbiicke 
an, in  dem  in darContnle Strom gegeben  wird. 

Vielfach  sind  auch  Motoren  an  diesc 
t'entralen  angcschlo-Bi-n,  jedocli  1st  die  Er- 
stidlung  der  erfordcrlichcn  Trantfonnatoren 
tlatm  Bachc  des  Knnsuraentea,  das  Work 
stellt  nur  die  Uchttransformutoren. 

An  die  Hauglnstallationcn  — und  zwar 
gilt  dies  allgemcin  auch  fur  die  groBen 
StSdte  — durf  man  nicht  allzu  groBc  An- 
fordorungen  stcllcn.  Manchcr  von  den 
Herreu  der  Sicherheitskomniissitm  wttrde 
sich  entsetzen,  sflhe  er,  wie  hierzulande 
vielfach  ^instaliicrt"  wird.  Kb  liegt  eben 
das  iliiusenBtaUationBw<.;sen  aussclilieBlich  in 
*ion  iiAndeu  der  heimischen  Installaicure. 
und  der  Prcia  pro  installieric  Ijuiipc  hat 
eln  B.dch  niedriges  Niveau  em-lchl  (bis  zu 
4 M oitiBchiicBlich  Montitg**)-  daB  cine  sich 
an  die  Bicherhcitsvorschril'icn  haltende  Kon- 
kurrenz  einfach  undciikb.tr  wilre.  Eint- 
Kontrolle  und  ordnung^gcinfiGe  Abuabmc 
der  InBtallationcn  tindet  eniweder  gar  nicht 
•»ler  nur  sehr  mangel  haft  Blalb  Durehweg 
dlencn  z.  H.  die  Sehniire  von  pendelti  gleich- 
zeitig  zur  Atiflidugung:  die  Lnitungstlnlhtt 
werden  in  der  Hegel  aufgekrampt  "tier  in 
llolzleifticn  veriegt. 


4ft.  6.  November  1903 

DicserLTtigcbundenbeit  im  Installiorenisi 
nicht  zum  mindesten  der  k-dossale  Auf- 
schwung  tier  EJektricitflt  zu  verdnnkon,  wt»- 
mit  natUrlich  nicht  da*  mindt-ste  zu  Gunsten 
des  vogclfreicn  InstallieretiB  geaagt  sein  soil. 

Aber  ieh  muB  gostuhen,  aelbat  bei  >1- 
ungQnHtigen  Betriebsbedingungcn  der  Bpa 
nischen  Centralen  (ao  gehen  z.  It.  die  lloch- 
NpMtitiungsIcitungcn  vielfach  (liter  Oebirgs- 
kiimme  unter  (jberwlndtuig  betrftchtlicher 
llohenunteraehiede)  kommen  erstnunlicb 
wenlg  UnglUcksfillle  vor.  Venn  man  In 
Eloclisptiunungscentrulcu  blawcilcn  sieht. 
wie  die  Riickseite  der  Schaltwmul  ala  Kiel 
dernblage  dient,  oder  wie  aushtllfaweise  ge 
wdhnliche  veraelllc  Schnur  zur  Leitung  von 
KochspanuuugsBtrom  bouutzt  wird,  da  ist 
es  fast  oin  Wander  zu  nennen,  wenu  nicht 
uiehr  I’ngHtcksfill.'  vorkomracn 

Elite  ueue  Entwickelungsphasc  der  Elek- 
triciUit  in  Spauieu  trat  eiu.  al»  uimi  anting. 
Spannungen  iiber  10000  V zti  verwenden 
llierdurch  wurde  auch  die  N'atzbamiachung 
von  Wasserkrflften  mOglich,  die  bisher  ibrer 
Abgelegcuheit  Wegen  wlrtBi-linftlicIi  nicht  in 
ltetraclit  kamen. 

Elite  tier  ersten  Aniagen  tlioser  Art,  seit 
otwa  zirei  Jahren  in  Betiieb,  ist  die  < Yntralc 
lrati  in  der  Provln*  Navarra.  Es  int  eint- 
Drehstromanloge  von  20000  V Spannnng 
und  es  wird  vine  Wassermengo  von  2IS.) 
Liter  bt-i  oincm  Gofllllo  von  40  in  ausgt- 
nutzt.  Die  llnchspniiiiungsiinie  ini  40  km 
lang  und  aberwjndet  groBu  IlOhenunter 
sebiede.  Die  erzcugte  Energie  dient  in  tb  r 
llauplitai'iie  zum  Betricbe  einer  Papicrfabrik. 

Von  den  weiterun  Centralen  mit  dernrtig 
hochgespanntem  Strom  erweokeu  vor  allem 
IntcresBQ  die  drei  < 'encralcn  tier  GcNeilachafi 
„IIidrot'l6ctrica  IbCrica".  Dio  Werke  Bind 
noclt  im  Han  begriffen  und  daa  crate  der- 
selhen  von  30000  V Mascbinen>paniiung  wird 
demnliehst  in  Hctrieb  koromcn. 

Beeondere  8orgf«k  erheieclien  oatOriich 
in  Kolcben  Aniagen  dio  Vorricbtangcn  zur 
Ableitung  der  utmo^phlirischen  Elcktricit.ut 


Hei  tier  oben  erwMhnten  20000  V Anlag-’ 
hat  sich  die  in  Fig.  3 angedcutete  Siche- 
rung  ais  vollstindig  ausreicbend  erwie-cn; 
nntig  ist  auf  alle  Faile  die  Anwcndung 
vtm  mehreren  himereinaiider  gc^chaiteten 
Hftrat t- Blit zablc item  fUr  jedc  l.eitung  ah 
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wecbaelnd  rait  Druindtpulen,  aowic  Hlitz- 
alileiicr  fttr  die  neutralen  Pnnktc  dcr  Trans 
formatoren,  da  der  Blitz  mit  Voriiebe  nach 
dicsen  Punkten  bin  dnrchscblilgt.  Feroer 
ist  zu  eiupfclilcn,  auf  jedem  fttnften  bis 
necbstcn  Mast  einc  geerdete  Blitzspitze  ati- 
zubringen.  Die  Erdpbitten  mil*seti  aehr  groll 
sein,  sind  m(>glich»t  in  Wasser  nnd  weit  von- 
einandcr  zu  verlegen. 

ZweckmAfig  sind  ferner,  wie  aucli  viel- 
facb  anagefflhrt  ist,  zwel  getrcnnte  Hoch* 
spannung*  Fernlinien.  die  parallel  arbeiten 
und  von  denen  J«*dc  fQr  etwa  % der  Bo- 
lastnng  berei-hnct  ist.  Die  Verlrgung  erfolgt 
am  beaten  Mufzwcl  getrennten  Mastenreihrn, 
sodatt  bei  ointretcudein  Druhlbruch  elne  der 
Leituugsnnlngcn  ohne  weiteres  allein  den 
Dicust  verseheii  kann. 

Bei  solchen  Anlagon  ist  eine  lAglichc 
Kontrolle  der  Fcmleitung  erforderlich.  In 
sehr  wirksaraer  und  origineller  Weise  1st 
diese  Kontrolle  in  der  ob**n  erwAhnten 
20000  V-Anlagc  iu  Navarra  durcbgcfUbrt. 
Ks  sind  zwei  Wflchter  bestellt;  derWAehtcr 
A gebt  vom  Anfangspnnkte  der  Linie  nus 
and  gleichzeitig  der  Wflelitcr  B vom  End* 
pnnkte.  Beide  crhalten  vor  Antritt  ihres 
Dienstes  einen  Brief  tnit  von  der  Werklel- 
tung  verabredeten  Zeiebcn.  Diese  Schrciben 
hubeti  die  Lcate  beira  Zusammentreffen  in 
dor  Mitto  der  Linie  traszuwcchseln  und  am 
Anfange  bzw.  Ende  dor  I.inie  vorzuzeigen. 
So  Hndet  also  eine  doppelee  tAgiicbe  Kon- 
tpille  statt  und  die  Wflchter  werden  selbst 
in  wirksnmster  We  toe  kontrolliert. 

In  den  letzten  Jahrcn  ist  man  atxch  an 
die  Nutzbarraachong  der  hydraulischen 
Krflfte  fur  die  groBen  SlAdh-  herangegangen. 
In  Madrid  z.  H.  kostet  die  Kilowattstundc 
1 Peseta,  and  wenn  dieser  hohe  Preto  dor 
Vorwendung  der  elektrisehen  Energie  k<  incn 
Abbruch  getan  hat,  so  liegt  das  ebon  an 
dem  Fehlen  diner  wirklichen  Konkurreuz- 
I ,irht(|uelle ; auBcrdem  komnit  dem  be- 
quemen  SQdlAttder  das  so  lelcht  zn  bedic- 
nende  olektrbiche  Licht  gerade  reelit.  Da 
eine  direkte  Vertcllung  der  durcb  Waaser- 
kraft  erzeugten  Energie  in  Stiidten  wit* 
Madrid  utid  Barcelona,  wo  bereita  fttnf  bis 
sechs  tieseliscbaften  Hire  Knbelnetzc  I lege  n 
haben,  nicht  gut  angftngig  wire,  so  ver- 
kanfte  man  die  elektrisebe  Energie  in  der 
Form  von  bocbgcapanntem  Drebstrom  an 
die  bereita  bestehenden  Gcsellsehaften,  deren 
Saetae  dann  die  Umformong  und  Nnubar- 
maebung  ist.  Diese  Umfurmuug  des  Dreh- 
stromes  von  betopielaweise  20000  V Span 
nutig  iu  Gleichstroin  1st  naWrlidi  kelne  ein 
faeheSaebe  nnd  anch  nichtsweniger  als  hillig 
Es  mnB  in  genQgender  Entfernung  von  der 
Stadt  eine  Transformatorenstation  crrlchtet 
werden,  wo  der  durch  oberirdiaebo  I.eitnng 
zogefQhrtc  Drebstrom  von  20000  V in  sol- 
chen von  etwn  6000  bis  0000  V umgevvandeU 
wird,  da  die  direkte  Leitnng  von  20 D30  volti- 
gem  Strom  zur  Centrale  seine  groflen  Be- 
denken  hflttc  und  auch  von  den  Bebbrden 
nicht  ohne  weiteres  zugelassen  wflrde.  So* 
dann  kommt  die  tonere.  oft  mchrere  Kilo 
meter  lange  Kabelleitung  zur  Centrale. 
woselbat  Hochspannnng*motoren  nnfzu 
flteUaa  sind,  die  als  Ersatz  for  die  Dampf- 
masrhinen  die  Gleichstrorndynamos  an- 
treilien,  wAhn*nd  die  Diitnpfmaschinen 
zwcekinilBig  ids  Reserve  blcibcn.  Durch 
diese  mehrfache  lira  form  ung  werden  ganz 
betrichtliche  Vcrloste  hcrbeigcfiihrt,  die 
im  gdnstig.sten  Falle  uoch  imnnr  betragen: 
PrimJlrdynamos  in  dcr  hydruulisclicii 


Centrale 4 % 

ZweimaJige  Transformation  . . 3% 

Hochspannungslinie  c*. 10% 

Drehstrommotoren(Synchronmoioren 

voruusgesetzt) 4 % 

Uleb'hstromdynamoH  . 4% 


insgc  saint  25% 


Ein  Boich  betrAchtl  ichor  Verlust  spieit 
helbat  bei  Wat<serkrilfu*u  eine  nicht  zu  ver- 
naebliissigcnde  Uolle.  Es  lagen  mir  aber 
derarrige  Projekte  vor,  bei  denen  wirsebaft- 
llch  mil  10%  Lcistungsverlust  uoch  niebts 
zu  crreicben  war  und  ich  behofa  Keducie- 
rung  der  enormen  Kupfeniuerachnitte  16 
bis  IT  % Leistungs verlust  zulassen  muBte. 

8o  ist  denn  dieser  Weg  zur  vorteilhaften 
Ausnutzung  der  im  Umkreisc  der  groBen 
Btiidte  beflndiiclien  Waaserkrlfte  — es  han- 
delt  sicb  urn  Minimnlentfcrnuiigcn  von  ijO 
bis  00  km  — mehr  nder  weniger  zweifelhaft 
nnd  iu  den  wenlgsten  Fallen  In  der  Lage, 
eine  Vorbilligung  der  Tarifo  herboizafQhrea. 
In  grOBerem  Umfange  ist  in  dieser  Weiao 
hydraulisehe  Energie  bei  der  Madrider  (’cti 
trale  Chamber!  nntzbnr  gemaebt  worden; 
zur  VcrblUigung  des  Strompreises  hat  dies 
aber  nicht  gefdhrt.  Auch  der  kOniglielie 
Palast  in  Madrid  benutzt  eine  Wasscrkraft 
zur  Beleuchmng. 

Die  Oberaus  optimistischen  HoiTnungen, 
die  man  unfduglich  in  diese  Nutzbariuaebung 
der  Wasserkrfifte  zur  Verbilligung  der  Tarifo 
in  den  groB>*n  Stfldten  setzte,  sind  bis  jetzt  nir- 
gemia  in  Erfililung  gegangen.  Ein  Umstand 
wurde  vielfach  (tberschiUzt,  uiimlieh  die  oft 
ganz  ricaigen  Kosten  derWasser-  und  Erd* 
arbeiten.  Bo  liat  noeb  jflngst  eine  Madrider 
Geselischaft  di«*  berelts  begonnenen  Arbeiten 
zur  Ausnutzung  ciner  groBen  Wusserkraft 
wleder  eingeatellt,  da  die  Bauk oaten  Bich 
als  zu  liuch  herausstcllten. 

Ein  Kiesenpian,  die  Monopoltoiernng  und 
Nutzbanuacbung  fa^t  sAmtlicher  Wasser- 
krAfte  der  gf’W'Tbreichi-n  Provinz  Katalonien 
Im  Gesamtbetragc  von  etwa  100000  PS,  ist 
zwar  durch  die  jlingst  erfolgte  Konstltulerong 
ciner  Gesellacbaft  der  Verwirkli chung  etwaa 
nfther  getrvten,  Jedoch  seheiut  es  geraten, 
auf  dienes  Projekt  zunAchst  noch  nicht  ailzu 
optimististibe  ilntTnungcu  zu  aetzen. 

In  dcr  allerletzten  Zeit  haben,  cbenso 
wie  anderswo,  die  Centralen  mlt  Generator- 
Sauggasbetricb  an  Umfang  aehr  zugenom- 
mcn.  SHbat  in  gebirgigen,  wasserreichen 
Gegendeti  zieht  man  diese  Art  d«*r  Elektri- 
citatserzeugung  Wasserkraft centralen  vor, 
bei  denen  groBero  Wasaerarbeiten  erforder- 
lich soin  warden.  Bcsondcrs  hervorgetreten 
ist  in  b'tztcr  Zeit  die  raftebtige  „Socicdad 
de  Gasiticacion"  in  Madrid,  die  eine  Kraft- 
gascentralc  von  11 000  PS  errichten  will. 
Leidcr  acheinen  die  Auasichteu  auf  dadurch 
herbelgefahrte  Verbilligung  dcr  Tarife  aehr 
gering  zu  sein,  da  dem  Vcmchmcn  nach 
der  gi’OBte  Teil  der  in  der  Form  von  Dreh- 
strom  erzeugten  Energie  berelts  an  eine 
.Madrider  KlcktricitiUs-Gesellschaft  verkauft 
aefn  soil,  und  die  grOBten  der  Madrider 
Centralen  atcbcu  auBerdcm  vor  dcr  Biidung 
tines  Trusts,  dessen  Hauptzweek  die  Feat- 
baltung  des  jetzigen  Stromprelaea  zu  sein 
hitte. 

Zu  erwihnen  ist  nocb,  daB  atadtische 
Elcktrlcitflubetriebe  in  Spanien  so  gut  wle 
uubekannt  sind;  die  Werke  sind  fast  durch- 
weg  in  den  Hfinden  von  Privatgeaellachaften. 

Die  clcktrischc  Traktion  in  Spanien  ist 
noch  wenig  entwickelt.  Zwar  haben  ein- 
zolne  StAdte  bereita  grOBerc  Hahnnelze,  vor 
Allent  die  Hauptstadt,  deren  umfmigreichea 
Bnhiinctz  an  Berliner  Vi-rhilltnisse  gemahni, 
jedoch  ateht  <lie  geringe  Dictate  der  Be- 
vdlkerung  und  daa  Fehlen  intensiverer  Be- 
ziehungi  i)  zwtoeben  den  einzelnen  Stiidten 
dcr  Ausbildong  eiues  Strailcnbahnvcrkebrs, 
insbetondere  fflr  Oberlandzwecke,  hindemd 
im  Wege.  Wohl  die  bedeutendsten  Anlagen 
dieser  Art  sind  die  von  der  Allgcmeiueii 
Elekt  rici  tilt  s-Gesellnchaft  erbauten  Bah- 
nen  dcr  Industrie-  und  liafenstadt  Bilbao, 
welcho  zur  Verbindnng  dieser  Stadt  mit 
den  umlicgcnden  I ndust rieeentren  nnd  der 
Meero-ikflstc  dicnen.  W Ahrend  bei  dieser 


Aulage  Dampf kraft  zur  Erzeugung  derElck- 
iricitAt  benutzt  wird,  gclangt  bei  ciner  an- 
dt-ren,  ebcnfalls  von  Bilbao  ansgehenden 
Uberlainlbahn,  ausscbliefilich  Wasserkraft 
zur  Verwendung.  Es  ist  dies  cine  etwa 
40  km  lange  Balm,  die  Bilbao  mit  Durango 
verblndcL  Die  recht  intcresBautc  Aulage 
ist  von  der  Thomson  Houston-Gcscll- 
aebaft  erbaut.  Die  beiden  rAumlich  ge- 
trennten Wasserkraflcentralcn  arbeiten  pa- 
rallel — das  Problem  des  Znsammenarbeitens 
rAutnlicli  getrenntcr  Centralen  ist  in  Spanien 
uchrfach  gelOat  worden  — und  speisen 
Qber  spantiungscmicdrlgeude  Tranaforma- 
toren  die  einankrigen  IJmformer.  Die  Span- 
nung  des  sekundAren  DrebstromeB  kann 
durch  Zusatztransformatoren  rcguliert  wer- 
den, die  in  bekannter  Weise  als  Drehstrom- 
motoren  mit  fcstgcklcmmtcm  Anker  ausge- 
bildet  sind.  Die  rotierendm  IJmformer  sind 
corapoundlert,  uuBerdem  ht  in  jede  derdrei 
Buhn  Speiscleitungcn  eine  Zusatzdynamo 
geachaltet,  die  in  automatischer  Weise  die 
Spannung  dcr  jeweiligen  Belastung  ent- 
spreebend  crhOht. 

Fast  alle  bedcutendeu  ElektricitAtaflrmen 
Dcutschlands  arbeiten  entwederdurch  Zweig- 
btireaus  odor  durch  Vert  re  ter  in  Spanien. 
Dazu  haben  sich  Osterreichische,  achweizeri- 
scho,  franzOsiBche  und  amorikanniche  I Li  user 
gesellt,  die  alle  hinaichtlich  Zoll,  Fracbt  und 
soustigcrTransportspcscti  gleichgestelltsind, 
sodaB  Spanien  so  recht  ein  intcrnationalcs 
Scblachtfeld  der  Elektro  Industrie  ist.  Auch 
die  einhcimificbe  Konkurrenz  begiunt  sich 
zu  regen,  wenngleich  sie  in  absehbarer  Zeit 
nicht  imstandc  sein  dQrfte,  die  anslitndlscheii 
Erzeugnisse  zn  verdrAngen,  trotz  des  hoben 
Wecbselkunet  und  der  betrAobtlichen  Ein- 
gangszOlic  (Maschinen  18,60  Pes„  Apparatc 
200  Pea.,  blanker  Kupfer  40  Pcs.  pro  100  kg). 
Die  Spanicr  llefcm  oben  bei  ihren  nnvoll- 
kommenen  ArbcitBinethodcn  und  ihrem  un- 
geschulteii  Arbeiterperaonal  aehr  teuere  Ar- 
beit. die  sich  dberdies  mu  Gtlte  mit  der 
au&landischen  nicht  im  entfernteston  messen 
kann.  Dazu  kotnmt,  last  not  least,  die 
mangeihafte  jiraktiscbe  und  wjsscnschaD- 
liche  Schulung  der  spnniscben  Ingenicurc, 
welcber  Deutschland  nicht  rum  mindesten 
seine  groBen  Erfolge  verdankL 


Compoundierung  von  Wechsetotrom* 
Goneratoren. 

Von  Alexander  Heyland. 

Mein  neues  System  einer  Synchron- 
roiLipoundmascbine,  welches  sicb  au?>  dem 
frdher  hicr  (JETZ*,  11  December  1901),  be- 
schriebeuen  Compouudieruugsverfahreu  fflr 
Asynchronmaschinen  entwickelt  hat,  wurde 
kflrzlich  von  Herrn  E.  Kolben,  dessen 
Firm  a sich  in  erster  Linie  mit  den  Ver* 
suchen  and  der  Aaabildang  dieser  neuen 
Maschinen  heschflftig:  hat,  aasfUhrlioher  In 
der  ^ETZul)  beschrleben.  In  der  vorliegen. 
den  Arbeit  soil  in  knrzen  ZdgCS  die  Tbooric 
dieser  Maschinen  orlAutert  werden,  und  die 
Untersuehnng  zeigt,  d«B  die  VorgAnge  in 
dicaen  Maschinen  sich  durch  ganz  flhnlichc 
Diagramme  darstcllcn  lassen,  wle  sie  berelt* 
frdher  fQr  die  Asynchronmaschinen  cut 
wickelt  waren,  aus  denen  diese  nenen  Ma- 
schinen bervorgegangen  sind. 

Die  neuen  Maschinen  sind  gewObnlich^ 
Synchronma-Hehincn,  z.  B.  dor  bekannten 
Auafflhrung  mit  fcststehendem  Anker  und 
rotlercndem  Polrade.  Wic  an  dcr  gctiannten 
Stcllc  gezuigt  Ist,  kann  man  die  Maschinen 
aus  den  frdher  b<*»chriebcnen  Asynchron- 
maschraen  bervorgegangen  denken,  wenn 
man  den  Kotor  statt  mehrphasig,  cinphaaig 
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gewickelt  denkt,  Man  kann  dann  einen 
Schritt  Weller  geben  uud  den  asynchronen 
Kotor  durch  ein  Pulrad,  die  einphasigo 
Wickelung  durch  eine  Polwickelung  eraetzt 
deulcen.  Dirse  Polwickelung  untcrsch'-idct 
nioh  dann  von  einer  gew  Oh  it  lichen  Polwlcke- 
lung  nur  dadurch,  dnS  ait*  (Fig.  4)  nu*  mch- 


Fi»  i. 


reren  parallel  gewickdieii  Drikhieii  bestehl 
nnd  in  entsprechonder  Wcbc  tin  einen 
Kommuiator  angeschlossen  ist,  dem  dcr 
Errcger-  und  CoinpoundierungRdrom  direkt 
ala  cln-  Oder  tmdirpbasigcr  Weeks*  rlstrom 
xugoflllirt  wird. 


Fig.  5 stelle  das  Verbitidungsaebetna 
zwlschen  Polwickelung  und  Kommutati>r 
vor,  uud  zwar,  dcr  Eiufachheit  haibor,  auf 
etne  zweipolige  Maschine  hexogen.  Die  vier 
panillel  g.wiekeU*-n  Drilhte  der  Polwlcke- 
lung  sind  dann  in  der  angegebciicn  Welse 


dann  klar,  daB  alle  BtrOmc,  wclche  in  der  I 
Kichtung  dcr  Wickelungsach-te  eintroten. 
die  parallel'-u  DrShte  im  gleichcn  Sinne 
durebHioBcii  uud  magnet  isierend  wlrken, 
gonau  als  wonn  die  gan/.c  Polwickelung  our 
aus  cinem  einzigenDrahte  hrstilnde;  andcrer 
selta  werden  die  Strflme,  welcJie  in  der  Kieb- 
tung  acnkrechi  zur  Wickelungt-aehs©  ein- 
t reten,  die  cinzcloen  Zwcig*-  der  parallel 
gewickellcn  DrShte  in  cntgcgengc*ctztor 
Kichtung  durchflicfien  und  *ich  gegenseiiig 
aufh'  ben.  In  dcr  Fig.  6 sind  die>e  ietzteren 
SlrOtno  durch  kleino  l’feilc  ntigedeutet.  S**i 
nun  die  momcntanc  Steliung  dcr  Polwlcke- 
lung  und  des  mil  deraelben  verbundenen 
Kora  mutators  irgend  eine  beliebigo  und 
werde  durcb  die  HOrsten  irgend  ein  Strom 
dein  Kotuinuiator  iu  boiiobiger  Kichtung 
zugeftihrt,  so  wird  dieaer  Strom  sich  immer 
in  swei  Komponenten  zerlegen,  von  denen 
die  cine  mit  der  Wickelnngsacbse  xy  zu- 
sainmeuffilJt  und  die  Polwickelung  in  cinem 
gegeboneu  Siuno  durcbilieBt,  sodati  sic,  jc 
nach  ihrer  Kicbtung,  magnetiKierend  oder 
entniaguetisierend  auf  die  Foie  wirkt,  wsh 
rend  die  andere  Komponcute  senkrecht  zur 
Wicketangaachsa,  wm  obea  gczeigt  l«u 

koinen  magnetic  ierenden  Eintluii  auf  die 
Pole  niiadbt.  Die  Komponcute  in  dcr  Wicke 
lungsacbse  Roll  ala  A cli  sen  komponcute,  die 
Koniponentc  senkrecht  zar  WiekelangeAcb*e 
ala  Querkomponente  bexeiebnet  werden. 

A.  (Jotnpuundicruiig. 

Diesc  Unterlagen  dicuen  zur  F.rklmung 
des  Dlagrammes  Fig-0.  Das  Di/tgramm  bc- 
xeiclmct  elite  compoundlcnc  Maschine.  Dem 
Komniutator  wird  bier,  gunau  wio  frtlher 
bei  dcu  Asynchronmaschincn  angegeben 
war,  durch  entspreehende  BliratenanscblUsse 
ein  rail  dcr  Klemmenspannung  konstanter 
Erregt-rairom  in  der  Feldrichtung  und  der 
hela*iuiigssiroiu,  oder  ein  d<-rasolben  pro- 
portionitlcr  Strom  iu  der  den  Statorwindun- 
g*  n ciiigegcngesctzten  Kichtung  ZUgcfQhrt. 
Daa  Diagramm  steilc  irgeud  cinen  Bela^tungs- 
fail  dar,  A It  s«-i  die  Kichtung  der  EMK  £, 
dcr  IMasiungnslrom  sei  J und  die  Phnscn* 
versehiebung  zwischen  Strum  und  Spannnng 


genannten  Voreilungawinkol.  Dleser  mit 
der  lielaatung  variable  VoreiJuugswinkcl  *ci 
durcb  die  GrOBe  n bezoichnet,  Die  Vcr- 
schiebung  dor  Wickelungsacbae  gegenuher 
der  Feldrichtung  entapriebt  dann  der  ge* 
zelchnHen  l^ige  Oar.  Wir  mOssen  dann 
ntichst  den  MagneUaierungastroiu  in  seine 
zwoi  Kompunenten  zerlegen.  Die  Acbsen- 
komponento  in  Kichtung  dor  Wickelung* 
achse  entspricht  dann  dom  Vektor  OD.  die 
Querkomponente  dem  Vektor  DA.  Wir 
schen,  dio  NebemsehluBcrregung  aliein  wttrdv 
rail  dcr  Uclastung  abnehmen.  Hier  hinza 
kommt  dann  nber  die  Compoundicrungs 
komponcute,  Dcr  dem  Kommutator  zug< 
fiihrtc  Strom  ist,  bei  ent^preohender  Wahl 
dcr  VerhiUtnisao , dem  Iielafetungs»lrome 
imroer  entgcgcngcseizt  gene h let  und  von 
gleleher  Ampcrewindungazahl.  Dendbe 
flUU  also  in  die  Kicbtung  C A und  ist  durch 
die  Linie  A C'  dargcsteUt-  Entaprechen-i 
der  Kichtung  der  Wiokclungsachse  Ox  Zcr 
legt  slch  djener  Strom  gloichfalia  in  «eiar 
zwei  koinponenten-  Die  Achscnkomponcnt*- 
in  Kicbtung  dcr  Wickelungeaehs"  entspricht 
dann  dem  Vektor  D C und  dio  (^Ucrkomt  •' 
nente  dem  Vektor  A D.  Die  Achsenkomp'.>- 
neuten  <les  Erreger-  und  des  ('ompoundie- 
rungssirocnos  setzcit  sich  dunn  zusamotu 
zu  dem  Vektor  0 C\  hiervon  aubtraliicrt 
sich  der  Vektor  C A.  welehcr  gbdchzcUig 
die  Ampere  win  duitgen  desHclastungastroni*  s 
beziduhnct,  und  die  result  ieronde  Krregung 
des  Feldea  entspricht  dem  Vektor  O A,  d.  h 
der  F.iTegung  bei  Lccrlauf,  und  die  Maachinc 
ist  exakt  auf  konstante  Spannung  eom- 
pouudlcrt. 

Die  Sireuung  Ist  in  dem  obigen  Dia 
gramme  uicht  bcrdcksiehtfgt.  Dies  Ondcrt 
aber  im  Krincip  uicht*  an  der  Darstellung, 
da  bekanntlichcrweiKe  die  Strt>uung  sich 
nur  dni'in  ftuBert,  dab  die  Kotor  • Amjiere- 
wltidungen  um  einen  gewisaen  Faktorgrbiier 
gowihlt  werden  mQ.<scn  als  dio  Stator-Am- 
perevrindungen.  AuBrrdcm  wird  die  B(lr9t>-n- 
sicliung  eine  etwa^i  andere,  als  dor  theo 
retischen  Stcllung  ohne  die  Slnuung  ent 
prechcu  v>  Qrde.  Auf  dleso  VerhMItnissc 
will  ich  hier  nlcht  clngi-hen,  um  uicht  zu 


B *< 


«*7. 


untercinander  uud  mit  dem  Kommutator 
verbunden,  und  die  im  Schema  gezoichnetc 
Kichtung  mOge  gtelebzciiig  die  Kichtung 
der  Pole  bexcichnen.  Diattlbe  liegt  in  dcr 
gcselchnolen  Lage  aenkrecht  uud  i»i  durcb 
die  Linie  xy  bezeichnet,  wclche  wir  die 
Wickclungsachse  ncniteil  wolleu.  Es  ist 


glelch  <f.  Die  Feldrichtung  liegt  dann  in 
der  Scnkrccbtcn,  und  der  dem  Kotutmi tutor 
zugefahrtc  konstante  Erregerstrom  »*d  durcb 
die  Linie  OA  bezeiehnet.  Infolge  der  He- 
lattung  tritt  bekatmtlich  bei  Synchron- 
maaebiuen  cine  Vcrsckiebung  dc»  Fekles 
gegen  die  Pole  ein,  und  zsrar  uni  den  so- 


au*fahrlich  zu  werden.  Dio  M nnebioem  wer- 
dcu  in  der  Tat  outer  bcrdcksichtigung  einer 
gewiaaon  Strewing  borechnct,  und  di-  ge 
nauc  ('ompoutniicrung  wird  dann  auf  Grund 
zweier  Vcrsuche  einreguli»-rt,  indent  die 
Mascbluo  eintnal  induktiv,  cinmal  indukUons 
frei  belaslet  wird  Nach  dtea.-n  zwei  Vcr 
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anchen  ist  die  Maschine  fttr  jede  bcllebige 
Bclastung  componndiert,  unahhftngig  von 
der  GrttBe  der  I’hasenvorscbtebung  des  ent- 
nuram<‘nen  Stromes.  Man  kann  natttrlleh 
much  welter  gehcn  und  die  Maschinen  tiber- 
compoundieren.  genu  wie  bei  Gleichstrom- 
mimhinen  SchlieBllch  kann  man  bei  einer 
gewimn  Riinstenstellung  nodi  verschiedeno 
intcreesante  Compoundierungen  erzielen,  so 
z.  B.  den  Fall.  dafi  die  Maschine  fflr  induk- 
tionsfreie  Bclastung  nuf  konstante  Spa  timing 
coiuponndlert  pnd  fttr  indaklive  8tr0mc 
ttbcrcompoundiart  iat.  und  ilhnllche  andere 
PAIIc. 

Ks  ist  intercssant,  in  dem  Diagramme 
Fig.  7 zu  konstatieren,  dali  die  Querkompo- 
nento  des  Erregerstromes  und  des  Com- 
poundierungastromes  glcich  groB  und  ent- 
gegengesettt  geriebtet  sind.  In  der  Tat 
tliettt  die  erstere  in  <ter  Rlchtung  DA,  die 
letstere  in  der  Kichtung  A D.  Die  Suinnn- 
beidcr  Qnerltomponenten  in  der  Wickelung 
innii  deshalh  gleicb  null  sein.  was  zur  Folge 
hat.  dull  zusfttzliche  Vertuste  durcb  die  Quer- 
kotnponenten  in  der  Wickelung  vollkommen 
verrnieden  werden,  znm  wenigsten  wenn  ftlr 
die  Zut'abruug  der  Erreger-  und  rompoun- 
diermigastrOme  diiselbcn  Bttrsten  benutzt 
werden,  wie  bei  alien  neueren  AusfQhrun- 
gen  tatsichlich  inch  der  Fall  1st  Die  Er- 
regungs-  undCompoundierungsBtrOniositzcn 
sich  In  der  Tat  gauz  ilhnlich  zusammen,  wie 
bei  den  Asynehroninaschinen  der  Fall  war, 
und  interessanter  Weise  stellt  sich  dann  bei 
richtigerEinrcgulierung  imtticr  eln  derartiger 
Voreilungswinkel  a ein,  daft  die  mis  dem 
Erreger-  und  CoinpoundieruDgsstrome  re- 
sultierende  Komponente  mit  der  Wickelungs- 
achse  zusaiuineiifAllt.  Die  Maei-liinc  kann 
hierbei  nicht  au*  dem  Trill  fallen,  denn  mit 
dem  Moments,  wo  der  Voreilungswinkel  a 
zunimmt,  belastet  die  sich  antomatisch  im 
gleicln-n  VerhAltnisse  stftrkcr  und  nebmen 
im  gleichen  Verhftlmisse  die  in  die  Rich- 
lung  der  Wickclungsachsc  fullenden  com- 
poundierenden  Amporewindungcn  zu.  Diese 
Uesuluie  si  ml  dut  ch  die  Vemiche  voll- 
kommen best&tigt  und  zelgen,  daB  die 
< 'ompoundierung  hier  in  gleicb  idealer 
Weiac  erreiebt  isi  wie  bei  den  frtlheren 
A avnch  ro  nmas  ch  inen. 

Der  Verglcich  mit  den  frtthernn  Asyn- 
chronmaschinen  ist  in  alien  1’uukieu  strong 
genommen  richtig,  wenn  man,  anstalt  ernes 
Tolrades,  den  Rotor  ala  Asynchronfior 
mit  einphasiger  Wickelung  ausfillirt,  wie 
oben  gezelgi  war,  wodurcb  die  Asynchron- 
maschine  dann  zu  einer  Syncbronmaschine 
wird.  In  dieser  AuBftthrung  iritt  in  der  Tat 
exakt  diesclbe  Fbereinanderlageiung  der 
Stator-  und  Rotorstrttmo  cin,  wie  bid  den 
frttheren  Asynchronmaschinen,  ohne  daft 
diese  Maschinen  die  frtlher  genannten  Naeb- 
teilc,  den  groBen  Materialanfwand  u.  s.  w., 
der  Asynchronmaschinen  besitzeit. 

In  der  Tat  ftthrt  cine  der  Finnan,  wolebo 
die  Maschinen  zur  Zeit  auf  den  Markt  brtn- 
gen.  dieselben  mit  dem  frQhercti  Asynchron- 
rotor,  jedoch  mit  einphasiger  Wickelung 
auB.  Die  Nnten  in  den  1’olmltten  warden 
hierbei  fortgelaasen,  wodurch  in  Ahnlicher 
Weiac  wie  bei  den  Polradtypen  an  Poiqner- 
schnitt  gewonnen  wird.  Diese  Maschiie  n 
haben  unter  anderen  den  Vortei),  daB  aie. 
gleichzeilig  gut  far  Mot  ore  n geeigttel  slnd. 
Ks  ist  im  allgemcinen  fraglicb.  ob  man 
Motoren  ala  compoundierte  Maschinen  aus- 
fflhron  soli.  Compoundierte  Motoren  wflrden 
sich  vielleicht  in  Elektrieitfttsnetzen  als 
Spanuungaregler  eignon,  Alinlicb  wie  man 
hierzu  heutzutngc  vielfach  stark  erregte 
Motoren  benutzt.  In  sonstigen  allgemeinen 
Fallen  diirfte  die  C'ompoundicrung  von 
Motoren  woniger  Vorteile  bieten. 

Solicit  mehrere  Vompoundmaschlnen 
parallel  geachaltot  werden,  so  sind  Ahnlich 


wie  bei  Gleichstrominaschinen  die  Com- 
ponndierungsklemmen  durcb  Ausgleirhs- 
ieitUDgcn  untereinandcr  zu  verbinden. 

11.  Selbsterregung  ohne  Cornpoun- 

dierung  mit  voreilender  Erregung. 

Elite  ganz  eigenartige  Kegulienutg 
lassen  diese  Maschinen  mit  dlrekter  Wech- 
selstromerregung  zu,  wean  man  dieselbcn 
ohne  ('ompoundierung  ausfUhrt.  also  mit 
einfacher  dlrekter  NcbensebluBerregung,  die 
BOrsten  aber  nicht  in  der  angegebenen 
Steilung  etnstellt,  aondern  um  cinen  k<tn- 
staiiteu  Voreilungswinkel  gegcu  dioselbe 
verstellt.  Man  kann  dann  nAmlich  erreichen, 
dat»,  bei  Belastangen  unterbalb  gewissnr 
Phasenverscliiebungcn^dio  Maschinen  keinen 
Bpannungaabfall  haben,  die  Spannung  viel- 
tnehr  annAhernd  konstant  blcibt,  und  sogar 
mit  zunchmendcr  Bctastung  langaam  stelgl. 
Abgeschen  von  der  exnktcu  Rcgulieruug 
haben  diese  Maschinen  alio  Ubrigen  prakti 
schen  Vorteile,  vor  allem  die  Matcrial- 
crsparnD,  mit  den  compoundierten  .Maschi- 
nen gemein  und  werden  sogar  durch  den 
Fortfall  dest'oinpoundierungstransfonnators 
noeh  einfacher.  Als  Gc-ueratoren  leisten 
sie  hierbei  genau  dierielben  Dienste,  wenn 
es  sich  z B.  urn  bestebendo  Anlagen  han- 
d*‘lt,  die  bereits  eine  gate  Spannuugsregu- 
llcrung  besitzen,  odcr  um  grOBcre  Ccntral- 
anlagen,  in  denen  ja  bekanntlich  Schwan- 
kungen  nor  in  geringerem  MaBe  auftreten. 

Graphisch  lassen  sich  die  VorgAnge  in 
einer  derartlg  "tTegten  Maschlne  ohne  Com- 
poandicruntr.  bei  der  dia  BOrsten  auf  einen 
konatanten  Voreilungswinkel  eingestellt  sind, 
in  di-m  Diagmmme  Fig.  7 erlAutern.  Die 
Feldrichtung  liege  wieder  in  der  Vertikalen, 
die  BOrsten  seien  jedoch  nicht  symmetrisch 
zur  Swtorwickolung  eingestellt,  sondera 
unter  einem  konst.mten  Voreilungswinkel  d 
in  dor  Rich  tun  g Op.  Die  FeldstArke  bei 
I.eerlauf  sei  wieder  durch  die  Linie  0 A 
bezelchnet.  Der  den  BOrsten  zugefahrie 
Erregcnstrtim  muB  dann  offenbar  grOBcr 
sein,  und  zwrar  bo  groB,  daB  seine  Acbsen- 
kompouente  glelch  OA  wird,  d.  h der  den 
BOrsten  zugcfohrte  Erregerstrom  muB  glcich 
dor  Btrecke  0 F sein.  Derselbe  zerlcgt  sich 
dann  bei  Leerlauf,  wo  Wtekelmigsachse  und 
Feldrichtung  zuaaronienfallon,  in  die  Achson- 
komponeute  OA  und  die  (^nerkomponente 
A F Die  Fcldstiirkc  bei  ljeorlauf  entspriebt 
dann  dor  Btrecke  0 A.  Wird  dann  die  Ma- 
schine  bclastot,  so  stellt  sich  tvisdus  der 
Feldrichtung  und  der  Wickclungsachsc 
winder  der  variable  Voreilungswinkel  a rin, 
und  die  Wickoluugsaeliso  fallt  in  die  Rich' 
lung  Ox.  Der  den  UUrston  zugofUhrtc 
Erregerstrom  0 F zerlcgt  sich  J**t*t  in  die 
Acbaenkoroponente  0 C'  und  die  Querk<.uii* 
ponente  C'  F.  Ohne  Ankorreaktion  wOrde 
das  Feld  von  OA  auf  0 C'  st eigen.  Die 
tatsftchliche  Znnahme  des  Feldes  ergibt  sich 
unter  BerOcksichtlgung  der  Ankerreaktion. 
Bel  der  eninomtnene  Strom  z.  B.  induktions- 
frei,  bo  wQrde  seine  Kichtung  im  Diagrarome 
in  der  Horizontalen  licgen  Die  Ankor- 
reaktion wttrde  der  Linie  & A*  entsprochen, 
und  das  Feld  nod  die  Spannung  wflrden  fttr 
den  betreffenden  Belas tungsfall  ura  d^u* 
Stock  A .4'  zugenommen  haben.  Die  Zu- 
nabme  wOrde  sogar  nocb  mebr  betragen, 
da  mit  der  Zumthme  des  Feldes  and  der 
Spannung  auch  die  Erregung  OFznnehmen, 
und  die  detlnitive  Zunahtne  dor  Spannung 
wttrdc  sich  uus  der  Magnetisieningskurvo 
dor  Maschino  ergeben.  Jedenfalls  zeigt  da» 
Diagram  in.  dull  diese  Maschine  ohne  Com- 
poundicrung,  anstatt  des  ttblichen  Span- 
nnngaabfalles,  cine  bis  zu  einer  gewfssen 
Bela-tung  zunebmenden  Spannungszunahmc 
bi--;iBe.  An  cine  bcstoheiide  Anlage  ange- 
sehlossen  wflrdo  natflriich  eine  derarrige 
Spaunung^zunahme  nicht  eintreten,  sondern 


die  Spannung  der  Maschine  wOrde  gleicb 
der  Netz9pnimuDg  bleiben.  Der  von  der 
Maschine  gelieferte  Strom  wOrde  dann  eine 
eutapreebeude  I’haaenvorschiebung  erhalton 
und  in  die  Ricbtung  CA  fnllen.  d.  h.  die 
Maschirto  wilrde  boi  Belastungszunahme  eine 
wattlose  magnotisierende  Komponente  ajj 
das  Nctz  und  die  die  Spannung  baltenden 
Maschinen  abgoben,  was  zur  Keduktion  des 
Spannungsabfalles  der  Obrigen  Maschinen 
ja  nur  erwOuscht  sein  kann. 

Diese  letztero  Anordnnng  emptlehlt  sich 
aebr,  wenn  die  Maschinen  als  Motoren  be- 
nutzt werden  sollen.  Im  allgemeinen  wttrdc 
die.  ('ompoundierung  von  Motoren  nur  wenig 
Zweck  haben,  da  ein  Synchronmotor  schou 
an  sich  koine  groBo  l’basenvcrschiebung 
besiizt,  und  vor  alien  Dingen  nicht  wie  ein 
Generator  Strfune  versehledener  I'huson- 
vorschiebung  an  andere  Maschinen  zu  liefem 
bat.  Die  zuletzt  besebriebenc  Anordnung 
cignet  sieb  desbaJb  auch  sehr  gut  fiir 
Motoren,  vor  allem  ihrer  guten  Material- 
autoiuiznng  und  Ihrer  Einfacbkeit  wegen. 


Motor. 
Fla.  a 


Bel  gewobnlichen  S\Tiebromnotoren  acbon 
ist  die  dort  crfordcrliebe  Gleichstrom- 
Erregennaschine,  die  jeder  nocb  so  kleino 
Motor  besitzen  inufl,  bOchst  KOrend.  AuScr- 
dem  kann  man,  wenn  man  will,  nicht  nur 
don  Berientransformator  hler  fortfallen 
lasacn.  sondern  auch  den  Errcgortransfor- 
mator,  indem  man  die  Errcgerwickelung 
auf  den  Stator  wiekelt,  Oder  einige  Win 
dungen  der  Statorwiekelung  hierzu  benutzt. 

Fttr  Motoren  flndert  sich  das  Diagramm 
nur  insofern,  als  der  Vuroilangswinkcl  a in 
einen  Nacheilangswinkcl  ttbergoht.  Die 
B&rsten  mOBten  somit  bei  der  nicht  com- 
poundierten Maschine  gegen  die  Drebrich- 
tung  aus  der  zymmetrischen  Steilung  ver- 
schoben  werdeu,  wieder  um  einen  Winkel  d, 
Fig.  8.  Wird  der  Winkel  6 etwas  grOfler 
oder  klciner  gcwflblt  alt*  der  gezeiebneten 
Steilung  cntspricht.  so  hat  dies  nur  den 
EinfluB,  dati  die  Knrve  des  cosy  einen 
etwas  anderen  Verlauf  erhalt.  In  der  Fig.  9 
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»ind  cinlgc  eosy-Kurvon  nngegebcn  Dle- 
welben  hnhen  cine  auffallcndo  Ahnlichkcit 
mit  den  Kurvcn,  die  frdber  filr  kompcn- 
aierte  Asvnchronmotoren  bergeicitet  warden 
(„ETZ*  2H.  Mai,  8.  412).  Stellt  man  die 
Hfirsten  genau  HyratnetriHch  rum  Stator  ein, 
so  erhiilt  man  Korven,  die  genau  den  Kurvcn 
gewflhnlicherSynebroumotoren  entsprechen. 
Verstcllt  man  hingegen  die  BQratcn  g<gcn 
die  Drehrichtung.  bo  erfafllt  man  eine  cosy- 
Kurve  von  aligemein  glatteren  and  hOhercn 
Verlauf,  and  compoundiert  man  schlieBlich 
die  Maacblne  in  der  oben  bcschricbenen 
Weise,  so  blcibt  dor  cosy  dauemd  kon* 
atant  = 1. 

Wie  achon  oben  erwAhnt  war,  bcaitzon 
all*'  dlese  Dlagramine  ganz  Ahnlicho  Eigen- 
t-chaften  wie  die  Diagranuno  der  kompen- 
aierten  and  compoundierten  Asynchrou- 
mzschlnen.  In  der  Tat  drfickt  aich,  gegen- 
liber  der  A»*yuchrontnawchine,  die  Wirkang 
der  SchlUpfung  bci  den  bcBchriebcnen  Bvn* 
chrontnascbinen  darcb  die  Wirkang  de.*» 
Vor-  bzw.  Nnchcilungswinkels  « zwischen 
Stator  und  Polrad  au*.  Dies*  Vektoren 
•ind  in  den  obigen  Dlagramon  n dbcrali 
alt*  punktlcrlc  Linien  erkennbar.  Das  cha- 
raktoristiachc  dieser  neaen  Synchronma- 
achinen  bcateht  darin,  daB  Me  die  Vorteile 
der  frtiher  beachriebenen  Asynchronmancht- 
nen  mit  den  bekannten  Vorteilcn  einer  8yn* 
chronmaacbine  vereinigen. 


Der  Wellenmesaer  und  seine  Anwendung. 

Von  Iogenieur  Johannes  Diinitx. 

Iinld  nachdem  man  aaf  dem  Gebiete  der 
drahtloaen  Telegraphic  erkannt  liatte,  dad 
man  die  Femwlrkung  einer  Station  nntcr 
ZuhClIfcnuhme  des  Principe*  der  eiektrischon 
Resonanz  ateigem  kttnnte,  traten  unerwar- 
tote  Schwierigkeiten  ein:  ea  warde  noiwen- 
dig,  die  eitizelnen  Bcatand telle  «ler  Schwin- 
guug*sy*t*mc  so  za  diincnMunicrcn,  daB  sie 
den  gcMclltcn  Anfordcntngcn  der  Resonanz 
genugten.  d.  b.  genaa  aaf  eirie  bearimmte 
Weilenllnge  gestimmt  waren. 

Zwar  sprach  man  webou  vor  I anger  Zeit 
von  der  Abatimmung  einer  oder  mehren-r 
Sende  Stationen  nniereinandcr  auf  eine  bc- 
stimmte  Wellrnlange,  aber  dlese  Abstimmung 
iat  bis  In  die  neuere  Zeit  nieht  einwandafrei 
erreiebt  Worden.  Da  wo  aio  wirklich  or- 
rcicht  aein  aollte,  iat  ai**  nur  mit  an«-ndlich 
vid  Mil  hen  nach  lan  gem  Heromprobioren 
erkaaft  worden. 

Wollto  man  daher  auf  di*m  Gebiete  *ler 
drahtlosen  Telegraphic  neac  Aafgabcu  lfl*cn 
und  weiter  fOrdernd  tAtig  acin,  dann  tnuBte 
zunAchM  unbedingt  ein  gecignelu*  Mefl- 
instrument  gcschafTen  warden,  welches  in 
bei|nemttter  Weiae  gestattete,  die  Schwin- 
gungsvorgAngc  einet*  eleklriacb  xchwingcn- 
den  Systems  zu  beobaehten  und  die  Wullen- 
lllnge  der  anftretenden  Schwingnngen  zu 
beatimraen. 

Es  1st  *Ias  Verdienst  des  llerrn  Ur.  Adolf 
Franke,  dcseinstigon  teebniseben  Direktore 
der  niton  Hraun-SicmenB-Gcaellschaft, 
weleber  diese  wichtige  Aufgabe  erknnntc 
und  mich  zur  Zeit1)  mit  der  l,0»ung  dcr- 
aelben  im  Laboratorium  getiannter  Finn  a 
beauftragte  und  dabel  nnterstiitzte. 

Bcvor  leh  Jedoch  auf  dir  Versu*'iie  un*l 
die  ausfUhrliche  Iteschn -lining  des  von  rair 
durchgebildeten  und  kon-iruiertcn  Wcllcn- 
inessers  oingehc.  inOchtc  icii  einige  allgr- 
mcine  Bclracldungcn  vorausschickon. 

'J  I>l«i  Vi*r»iir-fc«i  wurrirn  f*'!  Iirfoniwn 

unit  Im  JaiiitAr  MB  l-<.nr)*-t  - l>i«  I fttorlair'ii  lUr  ilii- 
Kr.nMruition -ilrt  WiO|.t,iiit  ,*,  r»  AnfaM 

Oioobrr  veo  fart 


Princip  des  WoHenm  caters. 

ZonAchst  *‘in«*  kurze  Betrachtung  fiber 
cb'ktrlsch**  Schwingungen  im  Allgemeineu. 
Man  untersrheidet  Hoffene“  und  „g**- 
achlossene*  Schwingungsaystcm*'  I>ie  „ofr«:- 
ncn“  deflniert  man  als  solche,  bei  denen 
KapacitAt  und  Selbstinduktion  in  albm 
Punkten  gleichzcltig  vorbanden  und  melir 
odcr  weniger  glcichmflBig  liber  das  gauze. 
System  verteilt  aind.  „Gcsdilosscnc“ System* 
sind  solche,  bei  denen  Kapaeitat  und  Seibst- 
induktion  getrennr  voneinander  an  besUmm- 
ten  Punkten  lokaiiaiert  sind.  ( ’liarakteristiseh 
1st  ea  fQr  „oflV?nea  System e,  dali  beitu  Ein 
treten  einer  elektrischcn  Sehwingung  di»‘ 
aehwingende  Bnergie  selir  schnell  in  Form 
elektriscbcr  Siralilung  abgegebdi  wird  and 
•iaher  die  Sehwingung  scbnell  auskliugt: 
starkc  D&mpfang.  Dieses  gilt  insbesondcre 
fur  ausgestreckte  Drlbte,  wfthrend  Spulen, 
welch*-  auch  „oflVne“  System**  darstellen, 
weniger  ausstralilcn  und  daher  weniger  g*-- 
dAmpft  aind.  Im  Gegenantz  hierzu  geben 
„g*•sehlos8cne•*  Syatemo  ihrr  Energie  durch 
Strahlung  fast  gar  nicht  ab  und  aind  daher 
eiektriseh  wenig  gedAmpft. 

Das  Prlnclp  des  Wellcnmessers  b**steht 
nun  darin,  ein  Norraalsystem  zu  s«.'hatTen. 
und  zwar  entweder  cin  „offenesu  Oder  Bge- 
BChIossenc»u.  In  dieaem  Nonnulayatein  ist 
entweder  die  Selbatinduktion  oder  die  Kapa- 
eitftt  oder  beide  verinderlich.  Die  Verfln*ie- 
rung  ist  an  einer  Skala  ahJe*bar. 

Die  ReKOuatorspnlc. 

Die  K«'»onatorspule  i*t  ein  Wdleniiu'sacr 
mit  oifenem  Kreise.  Hire  Anwendung  filr 
Zwecke  der  Be^tlimnung  rlektrUehcr  Wollen- 
liiugen  beruht  auf  der  Erkenntuis,  «laB  bei 
Hcaonaiiz  die  Spulenlltnge  einer  Viertclwelle 
entspricht.  Diese  Tatsache  ist  von  Dr.  G 
Seibt  theoretisch  uud  experimented  nuch- 
gewi*-sen  worden  (»i*'h«;  nETZ"  22.  1901. 
Heft  29).  Von  dieser  Tataaehe  auagehend 
wurde  die  Kcnonatorspule  und  zwar  in  Aus- 
tahrungflfomien  niit  verAmicrlieher  Win- 
dangsxahl  von  Graf  Arco  zucrat  znm 
Zwecke  der  Meaaung  * lektrisch*r  Wellen 
verwandt  (aieho  vY?rZu  1900,  Heft  1 und 
I).  K.-P.  No.  138 144  und  Zusntzputent 
No-  143301).  Dieeelbe  beab'ht  hub  einer 
cyiiudriseben  Spule,  bci  w*>lcher  die  Drain- 
windungen  fortlaufend  in  einer  Luge  auf- 
gewickelt  sind.  Die  Anzahl  der  einzusclial- 
tenden  Windungm  ist  dadnrch  regulierbar. 
dali  ein  Tell  der  Spulen  windungen  durch 
bcweglicbe  Sohlebi-r  kurzgesehlossen  wer 
den  kann. 

Der  Gebraueh  *ler  Resonabjopulo  or- 
folgt  in  der  Weise,  daft  die  vcr&nderliche 
Mellspnle  an  das  zu  m esse  tide  System  tail 
gesehioasen  un«i  ihre  Windungazahl  solangc 
verfindert  wird,  bia  die  Spule  In  Resonanz 
kommt.  Man  erk*>nnt  *las  Eiutrctcn  *l**r 
Resonanz  daran,  dad  zwischen  den  beidcu 
Enden  der  Spulenwiekeiuug  eine  maximnie 
elektrisebe  Spamiutig  eintritt,  welebe  man 
durch  FunkcnmeKbung  feststcllcn  kann.  Man 
liebt  alsdaun  auf  der  Skala  die  Zabl  der  * in 
gcsrliait*  ten  Wintlutigcn  ab  und  erbflll  mit 
Httlfe  einer  F.l*  hungakurve  die  Welli  tillinge 
Da  sich,  wie  oben  angeftlhrt,  in  den  einge- 
schalteten  Windungen  der  Spule  cine  Viertel- 
weile  ausbildot,  so  hcre*dinet  aich  die  Ge- 
samtwello  nacb: 

i — 4 . n . x 

lfierin  iat  x ein  aus  der  Elchungakurve  ent 
nchmbarcr  verfln*lerlicli*‘r  Faktor  und  n die 
aUgolesenc  Einstellung  des  Sehiebers. 

Die  Ib-sonatorapule  ist  fur  die  Zwecke 
d<-r  elektriachcii  Wellcnmessuug  zwar  selir 
einfacb.  aber  nicht  so  geuau,  wie  e*  heute 
die  Tcchnik  vetiangt. 

Die  Genaulgkcit  **incr  Wellenmes*ung 
liitngt  in  der  iiauptsache  von  den  Diituplungs 


verhaitnissen  ab,  sowohl  der  DAmpfutig  d<  < 
MeSinstrumentes  als  auch  von  der  des  zu 
messendcn.elektrischschwingenden  System* 
Je  weniger  beide  gedAmpft  aind.  urn  sogc- 
nauer  iat  die  Messung. 

Die  geringere  Genauigkeit  d»  r Hes  i 
natorspulc  liegt  zuinTeil  in  der  nocb  ziem 
iich  Markcn  Diimpfuitg  dieser  Mefispule,  v r 
alien  aber  in  direr  aebr  groUeu  KapacitAi- 
Emptlndlidikcit. 

Wie  au*  friiln  r Gesagiem  hervorgdir. 
warden  wir  surait  bei  der  Ktvtstruktion  ebes 
geeigneten  McBinatranienles  auf  «iie  Anwec- 
dung  eines  „geschlos.M-nen“  Krcisea  g- 
drAngt,  da  dieser  eine  geringere  Dampfung 
und  die  dadurcb  hedingte  grotlorc  Geuauig 
keit  fur  Mefzwecko  hat. 

Nach  diesen  Betra*-htung«'n  will  ich  nun 
mebr  dazu  Qbergoben,  im  folgenden  den 
von  mir  durchgebildeten  Wcllcnmcaser  mil 
geschlossencm  Schwingutigakreia  cingebcu*i 
zu  bescbrelbi-n  und  einig*'  Versuche  zu  • r 
lAutcrn,  die  fUr  die  Konstrukiion  deswlhen 
grundlcgend  geworden  aind. 

Der  Wellenmesser. 

Der  Wellonmcbser  ist  cin  Apparat.  der 
die  nnmittelbare  Messung  der  Wcllenllngt- 
eloktrischer  Schwingungen,  aowle  die  Unt*  r 
suchung  der  SchwioguugsvorgAnge  in  einrm 
elektrisch  schwingcndcn  System  in  beqaem 
ster  und  genaucMer  Weise  gestattet. 

Hetracbten  wir  einen  geachlosseneu 
Schwingungskreis,  weleber  SelbstinduktiMii 
und  KapacitAi  enthAlt,  so  hnt  d«>rselbe  * ioe 
acharf  au^goaprochene  EigenschwingUDg 
cine  ausgeaproclune  «'icktris*‘lieWellenlAiigi.' 
Die  Wellenlftnge  eines  derartigen,  clektrisch 
schwingcndcn  Systems  bcatimnit  sicli  aaf 
Grand  der  Scliwingangaformei: 

r = 2n  I 'C.  It , 

X = t . v 

hub  den  beiden  phyMkidiachen  GroBen:  der 
KapacitAt  C und  der  Selbatinduktion  L 
Durch  VerNndcrung  tier  eln*'n  oder  der 
undcren.  sowie  anrli  der  beiden  GmBcn 
glcirhzoitig.  kann  die  Schwingungsdauer 
bzw.  die  WellenlAugc  eines  ge»chioK<eiii'ii 
Systems  in  weiten  Grenzen  geiindert  werden. 

Liegt  andcrerBcita  eine  ge  geben  e Schwin 
gang  von  hestimmrer  Wellen  I Ange  vor,  und 
iindern  wir  die  cine  dor  beiden  angeffibrun 
GrUBen,  so  m listen  wir,  um  wiedor  zu  einer 
Sehwingung  von  dcrselhen  Wcllcnlange  za 
kommen,  *iie  andere  GrOBc  in  entsprechen- 
*ler  W cisc  mitandern.  Wcnngleich  *li- 
Theorie  dic«er  SchwingungsvorgJinge  aril 
langem  hekaunt  ist,  m>  erschien  mir  doch 
cine  experimentcll.'  Nachprttfung  mit  R8ck 
slclit  auf  deu  vorl  legend  on  Zweck  wun 
achenawert. 

Dieser  Unterauchung  wurde  zanachu 
da»  Goetz  zu  Gmnde  g«l*igt,  dali  **in 
aebbtasener  Schwingungakivia . hestehend 
nun  KapacitAt  und  Bolbatlnduktion,  wdrber 
dunh  irg.  nd  cin  clektrisch  hchwingcndfs 
System  znm  Miuchwingon  angcregt  wird, 
dann  um  so  iebhafier  mitachwingt.  je  besM'r 
dcrselbo  in  aelnon  elcktrischon  GrOlen 
KapacitAt,  Selbatinduktion  — den  Bedingan 
g**n  fdr  Resonanz  in  Bezug  auf  den  err* 
geuden  Krcia  ontaprieiit.  In  wioweit  dies-  * 
Gcseiz  aligemein*'  GQItigkeil  hat,  wird  aicli 
ana  clom  Vorlaufc  der  I'ntcrsuohungci)  or 
geben. 

Dieses  melir  oder  weniger  lebhaft.  Mil 
flchwingen,  wclcho  aich  durch  dn;*  Auftreicr 
gro Borer  oder  klcinerer  Spannungcn  resp- 
StromMArkcn  nuiszeichnot,  dient  somit  rar 
Hcurteiinng,  wie  welt  Hn  8cltwingung»krcit 
in  Bezug  auf  seine  elektrischen  GrOfi-n 
*lem  errcg4uid**n  Sehwingung^krcia  gieicb 
gestimmt  ist. 


6.  November  1903. 
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Die  VerBUchsnnordnung  ztira  Naehwets 
dieser  Vorgfinge  war  die  in  Fig.  10  skiiuierte. 

Eln  gcschlossener  Schwingungskreis, 
entbaltenri  die  KapacitAt  C und  die  Selbst- 
indttktion  Lx.  wurde  dnrch  ein  Induktoriam 
gelnden.  Heim  EmlHden  der  KapacitAt  C 
dareh  die  FunkenRtreeke  traten  clektriHi-he 
Sohwingungen  von  ganz  bc*immter  Sctawin- 
gungsdauer  aaf.  Ein  swelter  gcschlossener 
Schwingungskreis,  cntbaitend  die  variable 
KapacitAt  c*.  die  8<-lbstinduktion  Lj,  bcaaB 


Fur.  io 


zur  BeobachtUDg  der  in  dicscrn  Schwjngungs 
krelse  auftretendcn  StromsrArkeii  ein  m 
pflndliches  Hitzdrnhtinstrrnnent  T (Luft- 
thermometor).  {Die  Heohachtung  der  auf 
iretenden  Strominaxima  mittcls  eine*  Illtz- 
drahtinstrumentcs  hat  gegcnflbcr  der  Feat- 
-tcllung  dor  Spannung-'inaxiina  den  Vorteil, 
die  im  geBchloBsuiien  System  auftretendcn 
Erscheinungen  in  b<-i|uemater  Welee  beub* 
achten  zu  kOnnen.] 


Es  wurde  nun  der  zweite  Schwingungs- 
kreig,  den  wir  im  foigenden  mit  Resonator- 
krcU  bczeichnen  wolten,  <b  m erregcnden 
System  geuAhcri,  soda  6 derselbc  dnrch  in* 
duktlve  Erregung  zom  Mlt*chwingcn  veran- 
lafit  wurde  Durch  VerAnderung  der  varla- 
bien  Kapacimt  c*  wurde  dor  Kesonatorkreis 
mebr  odor  weniger  zum  MfUchwtngen  an 
geregt,  was  sioh  dareh  elncn  grBlercu  oder 
kieineren  Strom  im  l.ufuhermomerer  bcob- 
acbten  lieJS. 

Die  Versuche  zeigten.  d»B  es  von  grofiem 
Einilussc  ist,  wie  weit  die  beiden  Selbst- 


I lndaktionen  Lx  ntid  Lt  cinunder  genAhert 
| wurden,  (I  h.  wie  groB  ibre  Entfernung  a 
! war. 

Hii-rmit  komme  ieh  zuuAcbst  zu  einer 
Hetrachtnng  Qber  die  Jose  Kuppelung** 
zwischen  zwei  gesehlossenen  Scbwingungs- 
kreisen,  welcbe  von  mlr  gelegcntlich  dieser 
Arbeiten  experimentell  geprtift  wurde. 

Die  Blose  Kuppelung**  zweier 
geschlossener  Schwingungskrcise. 

Mae  hen  wir  die  Entfernung  a zwischen 
den  beiden  Drahtwindungen  L,  and  L,  sehr 
klein  (,feite  Kuppelung*),  dnnn  bewirkt  der 
im  Keaonaforkreise  durch  Induktion  auf- 
trotende  Strom  cine  Rilckwirkung  und 
verursaeht  dadnrch,  daB  slch  koine  reino 
Schwingung  ausbildcn  kann,  sondern  daB 
nine  Verzorrung  der  Reeonanzknrve  auftritt. 
M achen  wir  die  Entfernung  a immer  grbBer 
und  grbBer,  so  kommen  wir  scblieBlich  zu 
der  gtlnstigstcn  nlosen  Kuppelung-, 
wclehe  slcb  dadureh  auszeichnet,  daB 
bei  auftrutender,  schftrfster  Rcsonanz 
die  Stroruamplitude  im  Kesonatorkreis 
ein  Maximum  erreicht.  VergrOBern  wir 
die  Entfernung  a wetter,  d.  h.  machen  die 
Kuppelung  noch  Joser**,  datm  nimmt  die 
Stromamplitude  ah,  w Ah  rend  die  Resonanz 
lage  uovertnderl  blelbt,  und  die  Sebirfb 
der  Resonanz  sioh  unwesentlich  Andert. 
Diese  wiehtigen  Iteobaehtungen  sind  in  den 
Kurven  Fig.  II  nh-dergelegt  Worden.  — Die 
beiden  eloktrischen  GrOlten  (C  und  Lx)  de» 
crregenden  Systems  blieben  unverAnderlich 


Ve  ranch. 

Das  erregende  System  enthiclt  folgendc 
elcktrische  GrOBcn : 

C - 0.001 108  M ikrofarad, 

L,  = 13S  cm. 

Die  in  Fragc  kommenden  KnpacitAtcn  war- 
den gemetsen.  — Die  8dbrtfadikttopen 
waren  so  diiwnsioniert,  daB  die  I An  go  der 
Drahtnindung  klein  war  gegenttber  der 
Wcllcnlflnge , sodaB  alle  StrOme  r<juasi- 
stationAr*1  waren,  d.  h.  daB  die  Strominten- 
sitAt  in  aih-n  Punk  ten  der  Strumbahn  gleiche 
Phase  hattc.  Die  Selbstinduktionen  bo- 
standen  aus  cinfachen  Kupferringcn  und 
wurden  ihre  Werte  nach  folgender  Forme! 
borachnet: 


D = Durchmesscr  dea  Kupferringes, 
d = Drabtdicke  desselbcn. 

Da  sowohl  das  erregende  System  al» 
auch  der  Kesonatorkreis  auBer  den  ange- 
schlossenen  berechenbaren  Sclbstinduk- 
tinnen  unbercchenbare  Selbstinduktionen 
cnthiclten,  so  war  cs  zunAchst  nOtig,  diesc 
zu  bestimmen. 

Diesclbcn  wurden  im  vortiegenden  Fade 
ermittelt  zu: 

Erregendes  System  L*  = 48,0  cm, 
Kesonatorkreis  Ly  = 488,0  cm. 


F.rr<i(r«nd»«  SjMi-ni 

K»*iMU>rfcr*ia 

C L,  U (■(/.,+/■«) 

MikrofsrnH  rm  cm 

r,  L,  L,  L\  < e.(L,+L,+Vi 

Uikrnf»r»'l  cm  cm  cm 

Versuch  I 

OJOOIIW  13WI  4K6  n,IW79 

0,0006162  126,0  48a/)  — 0,19*6 

0,1  % 

. II 

konst,  konst  konst  o.l»27i» 

0,0001486  1-J'sO  konst  70ft,0  0,19488 

1.1% 

dieselben.  Der  Kesonatorkreis  wurde  in 
verso hiedenen  Entfernungen 

a = 10  mm, 
a — 20  mm  u.  s.  w. 

von  diesen  aufgestellt  Fiir  die  verschiede- 
nen  Einstellutigen  deg  variablen  Kondeti 
sators  e*  wurden  die  AusschlAge  am  Daft 
thermometer  in  Skalentcileu  beobaebtet  und 
im  K oordlnatensv stem  eingezeiebnet. 

Wir  ersehen  atis  don  Kurven,  daB  die 
gflnatigste  Jose  Kuppelung”  etwa  bei  einer 
Entfernung  der  beiden  Selbstinduktionen  7., 
und  /v,  von  a = 80  mm  cintritt.  Illcr  baben 
wir  bet  si  hArt'gter  Resonanz  eine  fast  doppelt 
so  groiie  Stromampiitude  aD  bei  „fe»tcr 
Kuppelung*1.  Es  « rgibt  sich  biernus,  dnl» 
wir  ftlr  die  Zwecke  dor  liochnung  nor  die 
Resonanzlage  berQckglchtigen  d(lrfen,welche 
wir  bei  gdnstigster  Joser  Kuppelung-  er- 
lialten  baben 

Warden  wir  z.  II.  im  vorliegenden  Fade 
die  Resonanzlage  bei  „fcatcr  Kuppelung** 
mit  ca.  135"  Kondensatorstedaug  in  Koch- 
nung  setzen,  dann  wiirden  wir.  da  die  ein- 
waudsfreie  Resouanzlage  bei  ca.  1)0*  sicb 
belitidet.  elnen  Fehler  von  ca.  23*/,  in  die 
Rechnung  uinfiiliren. 

Verwendett  wir  nun  die  oben  erwAhnten 
interessanten  Erscbeinungen  der  Josen 
Kuppelung**  und  kebren  zu  unserem  ur- 
gptilnglichen  Versuche  zurtlck.  Dieser  sollte 
zeigen.  daB  cine  VerAuderung  einer  der 
beiden  Cl n"  Ben  KapacitAt  und  Selbgt- 

induktion  — die  entsprechende  Audi  rung 
der  Andercn  GrCBc  zur  Folge  bat,  d.  h.  daB 

C.L  = konatant 

ist.  falls  ilas  en-egende  System  Schwingun- 
gen  gh-ichcr  WellenlAnge  besitzt. 


Die  VersuchsergebnisBe  sind  in  vor- 
stchendvr  Tabelle  zusammengeHtedt  worden. 

Bel  beiden  Versuchen  blieben  die  elek- 
trischeu  GrOBen  (C,  Lv  La)  dcs  crregenden 
Systems  dieselben. 

FUr  Versucli  1 war  lm  Resonatorkreis 
die  Selbstinduktion  Lt  angcscblossen.  (L, 
and  Lj  waren  miteinandur  „losc  gckuppclt“.) 
Durch  VerAuderung  der  variablen  KapacitAt 
cr  wurde  die  Resonanz  Kinstellung  aufge- 
sueht  (maximaler  Ausschlag  am  Lufkthcrmn- 
meter).  Die  Messnng  der  einge-itellten  Ka- 
pacitAt  ergab 

cr  = 0,0008162  Mikrofarad. 

Oline  und  damit  den  Kuppelungsgrad 
zwischen  L,  und  L,  zu  Andcm,  wurde  oin 
zwelter  Veraieh  angestellt.  Es  war  eine 
F<inrichtung  getroffen  worden.  welche  gc- 
atattete,  bei  k (slehe  Fig.  10)  eine  weitere 
Selbstinduktion 

L't  = 703  cm 

zuzuschalten.  Die  Anorduung  war  so  ge- 
troffon,  daB  slch  die  Felder  der  einzolnen 
Selbgtlndukiionen  gegenseitig  nicht  stOrten. 

Durch  VerAuderung  der  variablen  Kapa 
citAt  Ca  wurde  die  nunmehrige  Resonanzlage 
aufge>ucht  Die  jetzt  eingestelltc  KapacitAt 
hatte  ein  on  Wert: 

c.  = 00001485  Mikrofarad. 

Die  Veraucho  zeigcti,  daB  sich  ent- 
sprechend  der  SelbstindaktionsvergrfiBcrung 
eine  KapacitAtsvcrmimlcrung  notwendig 
macht  und  zwar  so,  daB  das  1’rodukt  aus 
Selbstinduktion  und  KapacitAt  im  Resonator- 
krels  konstant  blelbt.  vorausgesetzt,  daB  die 
Schwingungsdauer  dcs  erregendon  Systems 
diesel  be  bleibt. 
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Diese  Versuche  warden  noch  nach  an- 
ilercn  Kichtungcn  fur  verscbiedcno  Wellen- 
lAngcn  durcligeftthlt.  DieaeHnn  zeigtcn,  d.ili 
♦lie  in  Fig.  10  skizzicrte  Verauchsnnordnung 
vortoilhaft  ala  Grundlngo  zur  Konatruktion 
eines  Apparates  verwendct  werdcn  kann, 
der  dazu  dienen  soil,  die  WcIlenlAngc  ul«*k- 
trlaeher  8chwingungsaysteine  zu  bcstiinnicn. 

Beschreibung  dee  Wellcnmcasera. 

Seiner  Bestimmung  intsprcchend,  iat 
der  Apparat  so  elngerichtet  wordcn,  dal* 
mil  einem  Selbstinduktion  and  KapacitAt 
cuthaltcnden  geachloaaenen  Schwingungs- 
kreiac  ein  Strommesser  (Ilitzdrahtinatru- 
raent).  weleher  die  in  ersterem  auftrctendcu 
StromatArkcn  anzeigt.indnktiv  verbunden  ist. 

Der  Apparat  1st  ao  konatruiert,  dall  die 
KapacitAt  des  gcacklosacnen  Scliwlngungt*- 
krciscB  inncrbaib  wcitcr  Grenzcn  in  ailniAh 
licher  fortlanfender  Weiao  vcrAndert  werdcn 
kann,  wobei  die  hierzn  dicnendu  Einatcll- 
vorrichtung  mlt  einem  Zeiger  zwanglAutlg 
verbunden  1st  Die  Beobaclitung  des  Ilitz- 
drahtlnatrumcntcs  gcstattet  die  Fesllegung 
dcr  Kesonanz  b.-i  bostiinmter  eingcstcllter 
KapacitAt,  und  oin«  A blcse  vorrichtung  gibt 
Gelegenheit,  die  dieaer  KapacitiUaeinatellnng 
entspreclunde  WdJenlAnge  in  be'iuemater 
Weise  abzuleeen. 

Eine  gdnstigc  Auflffibrang  dca  Appa- 
rntes,  die  sicb  durcb  einen  weitcn  Mellbe- 
reich  bei  kompendiftaem  Hau  desaelben  ana- 
zeichnet  ergil)i  aich,  wenn  auller  der  all 
michiichen  und  fortluufendcn  Elnetellbarkeit 
d«*r  KapacitAt  die  anderv  clektriache  GrOilc. 
nian  die  Selbatinduktion,  in  beatimmten  Ab- 
stnfungen  verftnderlich  gemacht  wird.  Dieae 
Abstufungen  »ind  a«>  hemesscn,  dafi  clie 
nilmuhiictie  Veriinderung  dcr  eraten  GrflSc 
innerhalb  der  aufeinander  folgendeu  Stufen 
der  zweitcn  zur  rortlniifcnden  Erwaiterung 
des  McAboreiches  benutzt  werdcn  kann. 

Die  Fig.  12  bis  15  zeigen  deu  Apparat 
im  Gnindrifi  und  Aufrill  mil  einigen  ZuhehOr 
tcilen  Fig.  10  atelli  den  kompletten  WeUon- 
meaaur  dur 

Der  geschlossene  Schwingungskreis  wird 
gebildnt  aus  den  Seihatinduktiniiswindungeii 

> mit  Anacblufklcramen  k,  dan  noth  nuer 
zu  beaclirelbendeii  Kondensutor  e mit  den 
bidden  Polrn  p,  und  pt,  dcr  primAren  Win- 
dung  i der  Induktiunswickeinng  und  den 
Vcrhindungsleitungon  1.  2 und  H. 

Der  Kondensator  ist  ein  reguli.-rbarer 
1‘lattenkundenantor , weleher  aich  iwecka 
beater  isolation  don  hohen  auftrctetiden 
Spannungcu  gcgcnilbcr  und  zur  Erhbliung 
dor  DiclektricitAtskonstantcu  in  einem  mil 
I'arartinol  gefuilten  Iteh Alter  beflndet’) 

Diraelbe  besltzt  einen  featatchenden 
Salz  parallel  und  glcich  welt  vonelnandcr 
angebrachter  Flatten  von  hfllbkreisfOrmlgvr 
Gestalt,  welcho  sAmtlich  an  den  Pol  p,  au- 
geschlossen  sind,  und  einen  im  ganzen  um 
die  Acltae  a drehlmren  8atz  ebettao  ge- 
stnltoter  Platien,  die  von  erateren  Isollert, 
sAnitlicii  an  den  nuderen  Pol  pt  ange 
achlosscn  sind  und  aich  bci  Dr<  hung  der 
Achso  allmAhlich  in  die  ZwischenrAmn<-  des 
festatehenden  Plattensatzea  ein>chieben. 
Dieae  Dnhung  orfolgt  mit  llttlt'e  dca 
GriflVs  g Jo  nach  der  Einsicllung  iat  ao- 
naeli  clie  eiektroatatiach  wirkaame  Ober 
flu  die  des  Kondcnsatora  und  aomit  die 
KaparitAt  des  Schwingungakrei-oa  verschie- 
deu  groti. 

Die  Grille  der  KapacitAt  iat  ao  gewflhlt, 
dull  bei  einer  Einstellung  von  z.  Lt  160°  die 
KapacitAt  viertnal  -■>  grull  ist  als  bci  einer 
Einstellung  von  40 • -omit  kann  achon 
allein  durch  VerAndernng  des  variable n 
Konden«ators  ein  MeGheriieh  v»n  X bis  2X 
beherreebt  werden.  was  bci  einer  bestimm 

■>  IH*  fntrn  AbvmIh**  itU-fi'i  KntulMwlnn.  wonn 
•u*‘h  In  ■mli  n r AiuiaSiuiK.  tinwai-n  m»u  lU.  Ku|>»i*I. 


ten,  in  den  Schwingungskreis  eingesebal-  I Die  Selbstinduktioncn  dieaer  drei  Wicke 
teten  Selbstloduktioti  * einer  Weilenl&nge  lungen  sind  ao  bemesaen,  daC  bei  der  «-nt 
von  A = 280  in  bis  / = 5<10m  entspricht.  I aprechendcn  Uinsiftpselnng  die  Belbatindnk- 


Fur  ri. 


Die  Selbstinduktionawiekelung  * ist  mit 
den  Anschlullklcmiuen  k dutvli  einen  lolcht 
Idaluiren  StApsclkontakt  verbunden  und 
gegen  die  anderen,  dem  Apparat  beiguge 
henen  Wickelungcn  a,  und  tt  ausweclisvlbnr. 


tionen  dea  8«  hwingungakreisea  im  Verhaltni* 

gcAndert  werdcn.  Da  dies*-  Wertc  mit  ihrcn 
QuadratwurzcIbetrAgeii  auf  die  Well.  ulAngc 
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EinHufi  haben,  so  gilt  jeder  Teilstrich  der 
Skaln  bei  — * — flir  den  einfachen,  bci 
— — fdr  den  halben  ami  bei  — st  — fQr 

d<?n  doppellrn  Wert  einer  gewissen  Wclleu- 
Uinge.  und  da  die  Skala  bei  der  alleinigen 
Andmuig  der  KapaeltAt  — StOp*elung  der 
Wiekalang  # vorausgesctzt  — einen  Mefl- 
bereieh  von  X — 3H0  m bis  X = 060  m besiut, 
so  wird  derselbe  bei  UinHtttpselung  init  *, 
nach  unten  bis  X = 140  m,  bei  Umstnpselung 
mil  **  nacli  oben  hi*  A = 1120  m <-rweiiert. 
Dicse  ElnzelmcBbereiehe  schlieBen  bei  dieser 
Abstufung  dor  Selbstinduktionen  cinandor 
an,  sodaB  der  Apparut  im  ganzi-u  rin  fort- 
laufcndea  MeBbereich  von 


A = 140  in  bis  X = 1 120  ni 
behemcht. 

Die  zur  Anwendung  kommenden  Schwin- 
gnngskreise  mil  den  Selbstinduktionswertcn 
#,  sind  so  konstraiort  worden,  dafi  die 
in  Frage  kommenden  lHinonsionen  den 
Bedingungen , welehe  die  Stefanschen 
Formoln1)  stellen,  so  welt  ale  mOglieh  ge- 
nflgcn.  Dieselben  warden  bereclmet  nach 
den  Forincln; 


W+t 


a- »i 


llfl»  •'•l  + 1 " “ ” ( >*n  ^ + °.  1MW  ) 


Hlerin  bedeuten: 
a =.  milticrer  Radius  der  Spoil1, 
h = Anzahl  der  Druhtwindungcn. 
b = Brelte  | dcs  Kechteckes,  welchcn  der 
e = Hflhe  \ Querschnitt  einninunl, 

A = Durehmesser  de*  amsponneuen 
Drahtes, 

<1  = Durcbmesaer  des  nackten  Drahtes. 
Die  Werte  fur  yt  und  y,  sind  aus  einer 
Tabelle  zu  entiiehnirn  Diesel  ben  liAngen 
ab  von  x: 


e 


Die  Solbstinduktioncu  der  Zuleitungeti 
1,  i 3 a.  s.  w.  warden  reebneriseh  hestiramt. 
Dadarch  entstandene  Felder  kftnuen  unbe- 
riicksichtigt  blciben,  da  die  in  Frage  kom* 
menden  Werte  gegenQber  den  Selbstinduk- 
lionenderBchwlngungKkreJao  veischwindcnd 
klein  sind. 

Die  sekundiiren  Windungcn  i,  der  ln- 
duktionswiekelung  bilden  mitdem  Uitzdraht- 
instrument  6 einen  Stromkrei*  flir  slcb, 
•lessen  Strom vcrbAltniase  wegen  dor  induk* 
liven  Kuppelung  mil  dem  oben  beschriebe- 
non  Bchwingnngskreis  denen  des  leiztcren 
analog  sind  und  einen  unmitteibaren  Scblult 
nuf  diese  gc&tatten 

Die  Wirkung  dos  zur  Vcrwendnng  ge- 
kommenen  Stromme&scrs  beruht  darauf, 
daB  die  im  atromdurchflosaenen  Widcratand 
**  doaaelben  enistcbendo  Strom  wkrtnc  eine 
Ausdehnung  der  umgebenden  Luft  und 
omen  Uberdruck  auf  dor  einen  Seiie  dor 
kommuniclcrcnden  Hflbreu  erzeugt,  soda  11 
die  sieli  ergebende  Hnhendffferenz  der 
FKtarigkeitastAndc  oin  Mali  fUr  die  im 
Schwingangakreii  herm-liende  SironmArke 
blldet. 

.Mit  dem  Griff"  g des  Kondcnsutors  1st 
eln  Zeigcr  fest  verbunden,  der  bei  dor 
Drehung  des  ersteren  die  Skala  t beetreicht. 
Letztore  ist  nach  Wcilcnl&ngen  eingeteilt 
und  entsprcchcnd  den  drei  8eibetinduktioiia- 
wlndongen  mit  drei  Mefiberoiebeo  verschen, 
sodaB  der  Zeiger  jeweilig  die  in  dem 
SehwingungHkreis  nuftretende  Wellenlflngo 
anzeigt,  welehe  dor  GrOBe  der  eingesicllten 
Kapaeitiit  und  der  GrOBe  der  gestOpnolien 
Selhstinduktion  entsprichl. 

Hietw  atsfsa.  Wu.L  AiidhIvd  21.  ISSI. 


Wegcn  der  grofien  Schwiorigkeit  der 
nbsoiaten  Eichung  des  Apparatos  fdr  die 
in  Frage  koinnivndcn  sehr  groCcn  Woll«*n* 
Ikngen  vvurde  dieselbe  zunkehsr  reebneriseh 
vorgenommen,  indem  «ut$  den  versebiede- 
nen  KapaciUUseinsletlnngen  C und  den  jo- 
weilig  gosiOpselten  Selbstinduktioneu  L aus 
iler  Schwingnngsformol 

t=‘2nVC.L, 

X = r . v 

die  Wellonlftngo  X berechnet  Yvurde. 

Die  Elcbung  des  Kondcusators  konnte 
dabei  ohne  weiteres  mit  grofier  Genauigkeit 
nach  bokannten  Metbodeu  bestimmt  werden. 
DaB  AuBerdem  die  Selbstinduktionen  mit 
hinreichender  Genauigkeit  bereebnet  wareu, 
hat  «lie  PrQfung  deS  Wclleimiessors  ergebun. 
Dieselbe  wnrde  wic  folgt  angestellt:  Eln 
elektrisch  achwingendes  System  von  einer 
bestimmten  Wellenl&nge,  z.  B.  A =560  m,  er* 
regte  den  Welleomessor  (.lose  Kuppelung'4), 
welehor  mil  der  Selbstindnktion  a geatApaelt 
war,  und  orgab  eine  Eiitstellung  bei  560  m 
der  Skala  II,  wurde  nunmebr  m,  gestbpselt. 
welehe  viermal  grOfier  als  t ist,  dann  wnrde 
die  Kinstellung  bei  560  m der  Skala  III  go- 
fuuden  {1°,0  Genauigkeit).  Dieser  nuumeh- 
rigen  Kinstellung  des  Kondensators  ent- 
sprach  der  vferte  Tell  der  vorher  erfordor- 
lich  geweaonen  Kapacitkt.  — Die  Stefan* 
achen  Formeln  haben  somlt  relatlv  richtige 
Werte  der  beruchneten  Selbstinduktionen 
orgoben.  und  kanu  wold  hleraus  anmlbertid 
der  Sctalut  gefolgert  werden,  daB  dieselbeu 
auch  abaci ut  richtige  Werte  liefern:  damlt 
wUrdeti  auch  die  auf  dem  Wellenmesser  an- 
gegebenen  Werte  der  Wellenlltnge  nabezu 
absolute  Werte  darstellen.1) 

Sollte  letztcrcs  nicht  oinwandsfrei  zu- 
treffen,  so  wird  doch  dadurch  die  Rcdeutuug 
des  WullciimoSBors  als  brauchbares  MeB- 
instrument  fttr  die  Zwecke  der  drubtloacn 
Tolegraphie  nicht  geschmHlort,  da  die  Ab* 
stiramung  der  oinzelnen  Statlonen  mit  llQlfe 
dieses  Apparatos  in  bc«juemster  Woise  vor* 
genouimon  werden  kann,  wobei  e»  gieich- 
gttltig  bleiht.  ob  man  die  absolute  Weilen- 
iflng**  der  in  Frage  kommenden  Stationen 
goitau  kennt. 

Hevor  icli  zur  Kriiiutcrung  liber  die 
Anwendung  dcs  Wollenmesaers  (tbergehe, 
mOchte  ich  zum  Schlosse  obiger  Beschrei- 
bung  noch  uiuigcs  folgen  lassen. 

Zunkehst  sei  darauf  hfngcwlesen,  warum 
als  variable  GrOBe  die  Kapacitilt  und  nicht 
die  Selbstindnktion  in  den  goscldcsseucn 
Schwingungskrels  eiugefiihrt  wurde.  Gogen- 
flber  einer  variable n Kelhstinduktion  hat  die 
verftndcrlfche  Kapaeitiit  die  grofien  Vorzflge 
vorhiUtnismHBig  eiofacher  Konstruktion. 
AuBerdem  erroicbeii  wir  duivh  ihre  Anwen- 
duog  die  Annehmlichkeit  einer  proportio- 
nalen  Skala,  da  eine  bestimmte  Anderung 
des  in  angegebener  Form  ansgcfllhrten 
Kondensaton*  eine  proporiionalo  Anderung 
der  Kapacitm  zur  Folge  hut.  Da  aher,  wie 
aus  der  Sehwlngungsformel  ersichtlieh,  die 
Werte  der  in  Betraeht  kommenden  GrOBen 
mit  ihren  Quadratwurzelbetrflgen  auf  die 
WcllenUtngo  EinlluB  habon.  ho  erhahen  wir 
fur  den  Wcllenmeaser  eine  iiuudratisehe 
Teilung. 

Weitcr  ist  noch  eine  Betraclitung  auzu- 
schlieBon,  warum  das  zur  Verwendung  ge- 
kommeue  Hitzdraliiitistruiuont  nicht  dirckt 
in  den  goschlosscnen  ScliYvingungskrcis 


*1  In  Zuit  li.tltt-  ich  ■iolnirfiikitU.aiM  Jryi  Srll.jt- 

•»••»  Wollwi«Mf»*cr»  mit  rim n.  b. m « M.'Hin»trii- 
miml  All r Iti-.tiiiimunt,*  »C*||  AHNiimlltldiiMieq.  w<-|ch#«  >nr. 
Of.  V.  I*  ii  l«>ii  I k *ordf  uud  qolcfci**  ron 

S | «■  ni  o ii  * A llulikfi  A.*U.  k-  Omit  wint.  zn  1'inmniu ■«. 
Oic  image  mu  liu'win  Wertn 

licforl  I v art.  I»r.  k.  Oole»«lck.  Ailmlir.  ( lnatruui<*mcak 
IWt,  Hf>ft  SI.  **rinil>  dHKlban  Rrsuitnu*  17V. I »|*>  M,n 
ntir  ilur<litr«ifl0irtr  Hcrrhanai  mil  den  Stef  qq»ch«ii  t'nnBcIn.  . 
Hirtntl  lit  rr*ric«H-ii.  dni!  die  > t < fun  arknit  Formelq  atMalNtit 
Wortc  llfion.  unit  <I»B  d«*r  W«*llontnr*n*r  aKaolntn  Wert*' 
dor  WolUiulBair*  aasUiu 


eingoschaltet,  sondern  mit  diesem  induktlv 
verbunden  ist. 

Da  der  Wellenmesser  cin  grofies  MeB* 
bereich  zu  beherrscheu  hat,  so  kann  eintnal 
der  Fall  eintreten.  daB  cine  groSe  Kapacitilt 
init  einer  vorhlUtniHmilfiig  kicinen  Solbst- 
induktlon  zusauimetigeschaUet  ist,  und  daB 
cin  nuderes  Mai  eine  kloino  Kapaeitiit  in 
Verblndungmit  einer  grofien  Selbstlnduktion 
deu  gcschlosscncti  Schwingongskreis  bildet. 
Nehmen  wir  an,  daB  in  bciden  Fallen  der 
Wellenmesser  dieselbe  Energic  aufnimmt, 
dann  wUrde  im  ersteren  Falle  im  Schwin- 
gungskreise  und  somit  auch  im  direkt 
eiugcschnlteten  llitzdrahtinstrument  cin 
grttBerer  Strom  HieBen  als  im  zweiten. 

Um  nun  ein  Mittcl  in  der  Hand  zu  haben, 
den  Anaseblng  am  Hitzdrahtinstrument  bei 
Messutigen  verschiedener  W ellenlAngen  in 
brauehbaren  GrliBou  zu  erhalten,  wird  das 
Hitzdrahtinstrument  induktlv  erregt  und  die 
Auordnung  so  getrofl'en,  daB  die  sekundaren 
Windungen  *,  der  Indnktionswickelung  der 
primiiren  Wkndung  t outfernt  oder  genahert 
werden  kiinnen. 

Anwendung  des  Wellenmesscrs. 

Soil  die  Wellenl&ngo  eines  elektrisch 
schwingenden  Systemes  bestiramt  odor  die 
in  elnem  solchen  System  auftretenden 
Schwlngungsvorgiinge  beobachtet  werden, 
so  ist  der  Wellenmei-ser  mit  dem  zu  unter- 
Kucheuden  System  zu  kuppeln. 

AuBer  der  bisher  ausfahrlieli  behandel- 
ten  elektromngnetiHcben  Kuppelung 
(aiehe  Fig.  10)  kOunen  noch  andere  Kuppe- 
luugsarten  in  Anwendung  kommen.  Einige 
sind  von  mir  experimentell  untersucht  wop- 
den  und  sollcn  im  folgenden  kurz  bchandelt 
werden. 


H*.  17- 


Die  elektrostatischc  Kuppelung 
(siebe  Fig.  17)  besteht  darin,  daB  dab  zu 
untersuchendc  System  mit  dem  Wellen- 
messer durch  Dazwischcnschalten  von  Kuu* 
densatoren  ct  und  c,  dureh  die  Verbindungs- 
leitnngcn  1,2.  3.4  verbunden  werden.  Durch 
VergrOSern  oder  Verkleiucrn  der  hsiden 
Kapucitritcn  c,  und  kann  der  Wellen- 
messer mit  dem  System  „fcst“  oder  ^loae** 
gckuppclt  werden.  Bei  vollsttftidiger  Wah- 
rung  der  Symmetric  gibt  e#  eine  Kondeh* 
satoreinsteliung  fUr  e,  und  c,,  bci  welchcr 
wir  die  gdnstigste  „!ose  Kuppelung4*  er- 
reichen. 

in  Fig.  10  1st  unter  II  die  Ucsonanz- 
kurve  heidcr  gUnstigsten  „loscn  Kuppelung*4 
fUr  diefto  elektrnstatische  Kuppelung  cinge- 
zelcbnat. 


ri«.  ik 


Die  gnlvanlscbe  Kuppelung  (siehe 
Fig.  18)  benteht  darin,  daB  der  Wellenmesser 
mit  dem  zu  untersuchenden  System  durch 
Doswischensehalum  von  Selbstinduktionen 
*,  und  durch  die  Verbindungsleitungen1) 
1,  2,  3,  4 miieitiandcr  verbunden  werden. 
Je  naehdem  ob  wir  die  Selbstinduktionen 
s,  und  a,  verkleinem  oder  vergrOBern, 
kOnnen  wir  den  Wellenmesser  mit  detn 
.System  flfestu  oder  „k»c“  kuppeln. 


'I  Bci  >lffi  Vm.ik lice  lHch*ltimcfn  Pi*.  17  u.  1H(  wiircr 
■t i.  Znleitiiarcn  I.  i to  ir».fBhrt.<tii£dii*  Sclliillmlukllc 
ilfficllK  ii  tcrimvAlUMin  w«rdra  Aodbui. 
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In  Fig.  I!)  ist  unter  III  die  Kcsnnanz- 
korve  bci  gtinsiigster  „io4cn  Kuppelung*  for 
diese  Kuppelangsart  eingezcichnet. 

Fbenfaik  ist  in  Fig.  19  outer  1 die  He* 
Bonaukwe  bei  olektromagnetiacber  Kuppc- 
lung  eingezeiebnet. 

Die  Kurven  in  Fig.  19  geben  uns  somll 
einen  Vergleich  der  drei  Kuppclungoarten: 
I oleklroraagnetische  Kuppelung. 

11  elektrostaUsche  Kuppelung, 

III  galvanischc  Kuppelung 
bei  gttnstigstcr  Joson  Kuppelung"  uml  unter 
*onst  glcichen  Kedingungcn 

Wir  sehoo,  dall  uus  alio  drei  Kuppc* 
luugBarten  dicselbe  Resonaiiziagc  angebeu. 
Nur  i^t  die  Schfirfe  dor  Kesonanz  bei  dk-sen 
drei  Kuppelungen  verzcliicden. 

Die  ain  hflttHgstcn  angewandte  olektro- 
magnetisebe  Kuppelung  gestnttet  offenbar 
mil  grd Borer  Genauigkeit  die  Resonanzlage 
fcstzustcllrn,  well  sic  an«  cine  scharf  uus 
geprlgte  Kesonanz  liefert,  bei  welcher  schou 


Pi#  19 


olnc  kleine  Anderung  der  Kapachut  cr  elne 
schr  morkliche  Strouninderung  ini  Hitzdraht- 
instrument  hervorrufi. 

Kuppeln  wir  den  Wellenmesser  mil 
cinem  zu  untersuclieuden  elektrtech  schwin- 
gonden  System  auf  cine  diesor  drei  Arteti. 
dann  wird  die  Wellonliinge  ermittelt,  indem 
die  Kapacitftt  und  oventuell  die  Selb»t- 
induktion  so  lange  verlndcrt  werdon,  bis 
dns  Uitzdruhtinslruiuont  ein  Maximum  dor 
Stromstkrko  anzoigt,  die  elektrkelun  Schwin 
gungen  itn  WcllemncS'ier  sich  also  In  Kcso- 
nanz  rail  den  zu  untersuchenden  Schwin- 
gungon  botinden;  die  Stellung  des  Zoigora 
auf  der  Skalu  gibt  dann  dirokt  die  vor 
liegende  Wellenlftngo  an.  Die  Untcrauehung 
einos  gogobeiivti  Seliwinguiig.'gcbildes  dar- 
auf,  ob  in  dem  sol  bon  mebrere  Sehwingungon 
enthaiten  aind  und  welcher  Art  diesetbon 
»ind,  crfolgt  in  der  IVt-iso,  dull  henbaebtet 
wird,  ol>  und  bei  welcheo  ein/.elnen  Ein 


stelJungcn  des  Apparnte*  Stromiunxinm  beiui 
fortlaufenden  Writndeni  dor  Kapacititt  dc* 
Wcllenmessots  auftivten,  wobei  sich  die  bc- 
treffenden  Einzelwellenkiiigen  ebcnfalls  an 
der  Skala  .jedesni.nl  direkt  ablosen  lasson. 
Dabei  ergeben  sich  die  Ainplitudon  der 
Elnzelwellen  gleiclizoitig  nahezu  au*  dem 

Verbal  tnis  der  oinzelnon  Ausschlago  dos 
Strommcssers  hi  rolatlvcn  Dciriigen. 

Endlieb  go.Htattct  die  Ileobachtung  in 
der  Kichtung,  oh  dor  Au-sschlag  des  Ilitz- 
drahtinstminentcB  ranch  odor  langaam  ab- 
tiimmt,  wenn  die  Kapacitat  kleinere  Vcr- 


Pi#.  30 


stcliungcn  au»  der  Rosouanzlagc  berauh 
nacli  beiden  Keiten  erfjihrt,  einen  sicbercn 
SehluB  darauf,  vou  weleher  SchArfe  die  be- 
trertende  Welle  ist. 

Will  man  die  SchArfe  der  Kesonanz  von 
zwei  Wellen  vcrschiedener  Wollenlfingc  mit- 
einander  vergleichen,  so  ist  es  notwendig, 
daB  der  Weilenniosaer  bei  boiden  .Messungon 
auf  die  gttnrtigste  Jose  Kuppelung"  clnge- 
ntellt  wird  und  der  Ausschlag  am  Hitzdraht 


instrument  in  beiden  Fallon  durch  Einstellen 
der  bewegliehen  Iiiduktionswindungen  auf 
diohelbe  GrflJte  gcbracht  wird. 

Der  Wellenmesser  kann  aueh  dazu  be- 
nutzt  werden,  um  die  clcktriscben  Schwin- 
gungon  in  eincm  goraden  ausgespAnnten 
Drain  (Sendodraht  odor  Autenno)  zu  bcob- 
achten,  dabei  ist  es  gleichgUltig.  ob  dicser 
Drain  an  einem  durch  Selhstinduktiou  und 

T LufTd 


Kapacitat  gobildeten  geschloswencn  Schwin* 
gungskreis  oder  aber  direkt  nur  an  Kapa- 
ciUtt  angeschlosscn  ist. 

Fttr  diese  Zwecke  sind  dem  Apparat 
noch  drei  Windungen  beigogeben,  welche 
die  drei  8ell»Btindnktioiiswiekulangen 
des  Wetlonmessers  hineingehangen  wer- 
den k On  non.  Diese  beigegobenon  Dralit- 
windungen , welche  nur  elne  Wlndung 
baben,  werden  In  den  l.uftdraht  uingc- 
schaltet , dessen  Solbstinduktlon  sich  da- 

• I iip.'li  linniarL  I ij-H  Utwl.-i-l  Hio  illl  I .lift  1 1 mil  f 
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aufiretonden  Schwingungen  paseleren  diev 
cingoschaltete  Drahtwindung  (siehe  such 
Fig.  21  und  22j  und  induderen  in  den 
Sclbsiinduktlonswickelungen  des  Wellcn- 
messers  einen  Strom,  durch  wclchen  der- 
Bdbc  zuin  MiUi-hw ingen  angeregt  wird. 
Die  Beobachtung  der  aufiretonden  Schwin 
gungen  sowie  die  Hcstinimung  der  Wellen- 
lit n go  erfolgt  dann  in  der  bereits  beschrie 
benen  Weis**. 

Zum  Scblusso  seicn  noch  die  Kesoltste 
einigor  Mcssungcn  ungogeben,  welche  mil 
d<*m  Wellemnosser  an  eincr  ScndeBtation 
fUr  drahtlos4*  Telegraphic  an  goat  dll  wurdco. 
— Bel  alien  Mensungen  wurdo  der  Wellen 
messer  mit  den  zu  untersuchendcn  Systenen 
elektroraagnetiBcIi  gekuppelt  und  auf  die 
gflnstlgste  Jose  Kuppelung"  eingestelh. 

Zunilchst  wurde  die  Kesonanzkon'e 
(resp.  die  Wdlenlingc)  des  zur  VcrfQgmtg 
stohenden  Luftdrabtes  mit  Hfllfe  dor  Mar 
coni-Schaltnng  (siehe  Fig.  21)  besthamt. 


rri 7 T'-'i  "tth  "n 

HU t,i  m*a  **>  *»  j*o  jmt  sm 
in  .«  wv  w JJ* 

M*t*m  x.  mstsesto  rx  aoo  mv  sov  aw  tn* 

Pi#-  29. 

welche  als  Kurve  II  in  Fig.  23  eingezeiebnet 
worden  ist.  Die  WdlenlAnge  orgab  sich  zu 
ca.  406  m.  Dann  wurde  da-  Sendcsystem 
tsiehe  Fig.  20)  uuterrocht  und  die  Kapuilii 
dosselben  so  eingeBtellt,  dal*  der  Wellen- 
moBsor  hierbel  cbenfalls  elne  Wellenltog* 
von  ea.  406  m anzoigte.  (Die  dazugehorigf 
KeBonauzkurve  sloho  untcr  1 in  Fig.  23) 
Damit  wnren  ftlr  die  Zwecke  der  Kesonanz 
welch©  uns  die  grdllte  Stromaufnahme  d,-s 
Lufilciu-rs  sichert,  Sendcsystem  und  Laft- 
draht  (Antennc)  aufeinandcr  abgestimmt 
Ntuunebr  wurdon  lieide  cuamnsa  gp- 
kuppelt  (direkte  SchaUung,  siehe  Fig  22} 
und  die  gemeinsame  Welle  iui  Lnftdraln 
bestiinint.  Da  Luftdraht  und  Sendesysls® 
rulatlv  feat  miteinander  gekuppelt  sind,  ' • 
orhalten  wir  hier,  wic  der  Wcllemnc^er 
richtig  anzoigte,  zwei  Schwlngnngcu  von 
don  Wellenlilngen  i.  — 365  m und  ^=436w 
Von  dioson  boiden  bat  die  tie  fere  Welle 
(A  = 435  m)  die  grOBte  Amplitude  und  waren 
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dahor  auf  dies®  die  Empfangaapparate  ein 
zoregulieren.1) 

Die  letzten  Verauohe  /.eigen  vorlrefHich 
die  grotto  Bed.-utung  des  WclIenmcMors  f<ir 
die  Zwecke  d»*r  drahtlusen  Telegraphic.  In 
be<|tiem$ier  mid  genauester  Weiae  kann  «llc 
Wellenl.’lnge  jodos  elektrisoh  schwingenden 
Sy>temos  boat  i mint,  und  kflnnen  allc  Schw  in 
gangsvorgiingr  beobachtet  werden.  Wird 
*o  dcr  Wdlcumesscr  einerselts  dem  Jn- 
genieur  bei  der  Abatintmung  von  Sende- 
Staiiunen  anf  ein  und  dieaeibu  Wcllenlang®, 
sei  os  im  Verbamlc  eincr  Nation  oder  ira 
Wcltverkehr,  wertvolle  Dicnatc  leisten.  so 
ist  dieses  Mettinstruinent  andererscita  be- 
rufen,  irn  Laboratortunt  fdr  wiasenschaft- 
liehe  Zwecke  ein  sehnclles  und  bc.inomes 
Arbeitcn  zu  erm«>glielicn  und  so  die  snb- 
tilcn,  vrrulteten  Method  en  nbzulbscn. 

Dahor  ist  zu  wUnschcn.  datt  diescr 
Wdlenmesser  als  wtancnschaftluhes  und 
technlacbefc  MeBittatrtiment  von  alien  In- 
stituten  und  Gcacllsclinfien  allgemein  an 
erkannt  wird,  um  so  dio  Grundlag.-n  zu 
cinem  ciuheitliebcn  Arbeitcn  auf  dlenem 
Gebietc  zu  sebaffen. 


LITERATUR. 


Bcsprochungeo. 

The  Steam  Turbine.  By  R.  M.  Neilson. 
Ix.ndnn, New  York  and  Bombay.  l‘J02.  Long- 
mans, Or it  r«.  156  S,  H5  Fig.  im  Text. 

7 sh.  6 d. 

Wer  die  tcchnische  Literatur  dor  letzten 
Jahre,  sowie  die  Pateatauineldungen  und  Er- 
tidlungen,  narnentlirh  in  DcutHchland.  England, 
den  Vcreinigten  Staaten  von  Noidamerika  und 
Frankreicb.  verfolgt  hat,  Sat  der  Dampfturbine 
wohl  oft  begegnet.  Denn  aeit  die  fahrelang 
und  unentwegt  fnrtgcsctzten  Betniihungen  von 
de  Laval  und  Parsons  von  pr.iktlaehein  Kr- 
folge  gekrhnt  wareu,  hat  alrh  daa  tcchnische 
Iiit.reago  in  hohetn  Grade  jener  Wilrmekrnft- 
inavhinc  zugewandt,  welche  im  Gcgensatz  zu 
derUotationakolhenmaHchine'J)  berufen  erachelnt, 
die  Dainpfenercle  in  einer  unmittelbar  kretaen 
den  Kraflinaaehlne  nicht  minder  rationell  nutz- 
har  zu  machcn,  ala  dies  bis  jetzt  bel  der  voll- 
kommensten  Dnmpfnia&chlne  mil  bin  und  iter 
gehendem  Koliien  der  Fall  1st.1) 

Dio  grundsiitzHehen  Vorteile  einer  ardchen 
Maschinc,  welche  dio  Stromung  elaatlacher 
riuaaigkciten  nach  Art  der  liydraultHchen  Tur- 
bine auanutst,  *ind  so  s.-hr  In  dio  Augett  sprin- 
ge nd,  datt  man  gle  kaum  bcgnndera  aufznrilhlen 
■iraucht  *)  Intbesondcrc  ist  cs  die  Gleichfnnnig- 
keit  do*  Maaebinengangr-a,  welche  die  Dainpf- 
turbine  in  crater  Llnie  ala  Anlriebamaachine 
elrktriaeher  Gcneratnren  geeignet  eracheinen 
lAfit  Darum  nimmt  e«  aticli  nicht  wunder,  dafi 
verachiodene  lipdentendeKlektrlrltStsHririen  dem 
Bau  von  Kraftinaaclilnen  dleaer  Art  in  ibren 
eigenen  Werken  nftber  treten,  voflr  als  Boi- 
vpiele  angefiibrt  aeicn: 

Brown,  Boveri  A <'o.  (Paraonaturbine;: 
Maacblnenfabrik  Oerllkon  (Rateau turbine 1 
und  A llgeineine  Kick tricitJU*  - Geacll- 
achaft  (Kiedler-Stnmpf-Turbine,1. 

Wfthrend  nun  die  bieberigen  Verbflent- 
lichutigen  tlber  dleaeu  Gegenataud  hauptgXch- 
Ikch  die  Grondxuge  der  Konatniktion  und 
Wirkungaweitte  - teita  in  begchreibender*),  teilg 
in  theoretiachcr'1)  Form  — zur  Beaprechung 
bringen  oder  Versuchaergebnlgsr'i,  StrSiming' 


*1  HtfCWt  gvnosnttun  Iu»t  .lie  KnapfaucMUtion  i 

Stiteia  out  iwm  r >..ih.  lugneli.  n l'«hfr  w&iv  iter  K»- 
piXinrer  »uf  briit®  li«ln*iiii*rn  ill*  i-tim  atnuBttmniia. 

*1  ,1'lir  M Kin  tar*.  IWt  8 771  \ Horlggi  ."II 

roury  »nd  reaction  rairia'-fc*- 

’I  V p.  I.*,  r«u.  S.  l IT.  S i ii  cl  u I H . Iiiv  l'uiii|if- 
(■rtiiiien  und  dii-  Auwtinhten  drr  WUrnii-hrafiinutrliinun. 
A®*  I’arilitwrOnilcn  win-  not  h mw.ifuliiru  ■ .liayr/.  I«utu- 
»trie-  und  ilrwerlieblatt*,  1H7I.  r.  Limia.  rtwr  tile  Aus- 
luhrl-*rkiit  von  Iiampfiurl  inen  --  Fi-rncr  icrdienrn  dir 
AiihainiluoircD  iwrirr  nimirikiuiiicbrr  l‘ro(r<»-jr«ii  betondurr 
ilearhtunff.  nlmli.-i:  II  o d k i u no  a . Scuani  tarlii®e< 

I Pfoceeilingi  of  Kegincert  Socn  tjr  of  We* torn  t’eaasvtvania. 
'o'  IMOOi  Thu  rat  on.  The  Meant  lurtunv:  llio  ati  asi 
'Ufinr  of  manimaB)  simplirity  and  i-t  biuln-M  thrruml 
eftwriency.  (Tranaaction*  ®f  the  Amerii-an  Society  of  JIi-- 
I'lmnirai  Kngioeeni.  Drc.  l'itJO.) 

•I  .35.  v.  It  LMSf.,  S nil  Hi  rili®  Is.  Pie  Pampf- 
lurl.in"  «on  I'nmm  -,Z.  V.  I>.  I,*.  8 Klein. 

'Jfcenrl*',  Konatruklion  und  >utseffekl  dvr  lhampftwrhiQi'a 
’)  Sosnowntii.  K.iue*  el  tvrldnr?  ii  vapeur.  I’arin. 
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und  l>r.  II  1 Wi-L.-r  ./.  V P L'.IWI.I  ISO*  W 
tuolnan.  V.rrurlto  an  uinrr  invpferdigrn  do  l.aial 

Ungflntiiu*. 


unteraiiehungen  der  Gas®  und  dea  Dmnpfes1; 
oder  Fi>rwchtingaarboiten-:i  kuudgeben,  hat  sich 
der  Vetf Baser  dfes  vorliegenden  Buches  die  Auf- 
gabe  geatellt,  anch  die  klofnen  Klnzelbeitrn  zu 
crOrtern,  welcbo  fiirden  praktiachen  Krfolg  odor 
Mitterfolg  d.-r  Dnnipfturbitie  mitbeelimmend 
sind.  Kb  iat  wohl  nicht  uiixwcckinltilig,  an  dicker 
Stelle  ein  engliacb  geBchricbenes  Bucli  zu  »>c- 
spreeben,  da  der  lugenieur  doch  auch  in  ando- 
ren  iJlnd.-rn  1’macnau  halten  soil.  Aulierdem 
iBt  die  Gelegenhelt  der  Begprcehung  wahrge- 
nommen,  um  elne  Zugaminenstellung  der  wicli- 
tigaten  Literatur  iiber  die  Dampftarbinen  zu 
geben. 

ZunAchst  cibt  der  Vcrfasser  eine  Turbinen* 
ciutellang  ana  behandelt  dnraaf  Gegchlchtlichea 
der  Dampfllirbine.  Auagehend  von  lieroa 
Reaktionsdainpfrad,  beaebreiht  or  eine  Bluten- 
lcse  vorwiegend  engliBcher  Krtindungen  den 
fraglichen  Gebietes. 

Daa  dritte  Kapitel  entwickelt  den  Wcrdc- 
gnng  der  I'araona-Damplturblne.  Die  ciBten 
Turbinen  dleaer  Bnuart  waren  axial  und  mit 
zweiaeitlger,  symmetrischer  Dam  pffiib  rung, 
Darsons  marhtc  bereita  frithzeitig  einen  gluck- 
lichen  Grill  mit  der  Auwemlung  einer  elastigchen 
l.agerung,  zu  welcher  or  wegen  der  Vlbratiooeo 
tier  boentourigen  Turbine  zweek*  Dimpfung 
der  betriebsgefkhrdendeu  Sebwingungen  ge- 
drangt  wurdo.  Nachdem  Fargo  ns  die  Lager- 
schale  ursprungllcb  mit  Hiilfe  einer  grtttteiren 
Auzitbl  von  Ringen  elaktisch  gelagert  hatte, 
ging  er  Bpkter  zum  sogenannlen  .Mchrschalen- 
lager  ikber.-1)  Die  Abdichtung  dcr  Turbinen- 
welle  an  den  Auatrittaatcllen  aua  dem  Gehluae 
geachiebtmitteUeigenartigcrLabyrinthdichtuiig, 
welche  auch  an  den  aogenannten  Auagleicba- 
koiben  zur  Verwendung  gelangt.  Der  geniale 
Ertinder  lieB  e§  nicht  unverauebt.  seine  Turbine 
•tIb  Kadialturbine  mit  innenachlkchtiger  Beauf- 
schlagung  zu  hauen,  kehrte  jedoch  bald  wieder 
zur  axialen  Bauart  zuruck  und  zwar  mit  ein- 
aeitlger  Dampfruhruug  unler  Anwendung  der 
Aaaglcichakolben,  welc  he  dazu  beatimuit  alnd, 
den  von  der  eingeitigen  Dampfriihrung  her- 
riihrendfit,  einseitigen  Axialdruek  aufzubeben. 
NIchtadeBtoweniger  tat  zur  gcnatien  Kiostellung 
der  Turbine,  bezTehungzweige  zur  Verhinderung 
einer  ach&dllcbeii.  neitlichen  Verzchiebbarkeit 
ein  kletnea  Drucklager  vorgesehen. 

Im  folgenden  Abgcbnitt  stelit  dor  Verfasser 
ganz  allgemein  gehalteiic  Vergleicbe  zwiachen 
der  Dampfturbine  einereeita  und  der  Waster 
turbine  und  Kolbendampfmaarblne  andererseita 
an  Mit  den  nflehaten  Kapitein  geheint  der  Ver- 
faaser  einem  In  England  immer  inebr  ftihlbar 
werdenden  Bodiirfnia  naebzukoramen,  in  die 
reine,  ungeordnete  Empiric  auch  etwaa  Theorie 
bzw.  wiaaenBcbaftliche  Krkenntnta  einzutiechten. 
Fur  den  Zweck  des  Bticheg  mttlJ  da*.  Gebotene 
als  zieinllcb  mangelhaft  bezeiebnet  werden:  der 
engiisehr  I’rofeaaor  und  Patentanwnlt  theoreti- 
aiert  etw-aa  fiber  Geacb wimligkc iten,  Schaufelunp 
und  Tempermtur-F.nlropiedisgraiume,  welch  lelz- 
tere*  er  zur  Beurteiluiig  der  WftrmeAusnutzong 
einiger  Kreisprocease  benulzt  Statt  deaaen 
batten  in  den  Rabmen  de*  Buchcs  einfge  Mit- 
teilungen  berechnender  und  konstruktiver  Natur 
beaaer  gepaQt.  .Man  hat  »ieh  wohl  an  wle  an  - 
tisch  den  Veraprochungen  dea  N .-rfaggcra  im 
Vorwort  zu  scliMetten  — auf  eloign  gediegene 
Einzelkonatruktlonen  atatt  auf  die  verschledeneu 
aehematlacben  Bilder  gefalJt  gemaebt;  kurt,  der 
Maschincnkonatruktriir  wird  weuig  befricdrgt 
Dagegen  ist  die  ganze  Anlage  dea  Buchea  itir 
eine  .‘illgenieine  Orienllerung  nicht  zu  ver- 
werfen. 

IK*r  weaentliche  Inhalt  dea  Buches  hebt 
crit  --  ahgeseben  vom  dritten  Kupitel  - mit 
dem  achten  Kanitel  an,  in  dem  die  de  Laval- 
Dampfturbino  nehandelt  wird.  Dc  Laval* 
crate  Dampfturbine  war^bekannllich  eine  Reak- 
tionaraucBlne  nach  Art  jener  von  Hero  und 
gelangte  ala  Aiitricbamaachine  von  Mlkbi-entrl- 
t'tigen  zur  Verwendung  Spilter  konatniierte 
de  Laval  cine  Turbine,  bel  welchcr  der  Dampf 
die  ibm  Innewohnende  Energie  durch  Expansion 
In  einer  oder  mehrercn  Diisen  in  klnetlache 
Energie  umgctzt  tind  ein  eiuzlgeg  Scbaufelrad 
beauta.-blBgt  und,  niechantacbc  Arbeit  ioistend. 
in  rasehc  Umdrenuug  veraetzt.  An  dicser  Ma- 
achlne,  welche  durch  Hire  hohe  Cinlaufzab)  (bis 
zu  30000  in  der  Minute,'  allgemeines  Aufsehen 
erregte,  bildete  die  biegsame  oder  frdernde 
Welle  mit  entaprcchender  I.iigerung  einen  dec 
genintaten  F.rtindergedanken.')  Auehder  de  La- 
valseho  Fliehkraflachgenregler  und  die  Regu- 


')  It  at  - au  , lta*'l»ercbe»eki>critucDtaleB  sur  rceoule- 
mnU  de  l»  vapenr  .!>*«.  Puri-,  l'«r;.  - Km'.den,  Flier 

die  AuntiCniunicuVHblnBWIti  I'annanenter  Uuc.  llabili- 
UtioBoM-krifL.  IV*'. 

•)  Hi-hOl*.  W*  AaaniiUttaa  >i*'t  llampfet  ill  den 
juval -Tarldoeii-  Inaaaurat-OiwefUliiMi.  IW.  .7.  V ll  I*. 
!•««.  S IT  L*  wield.  I tie  V ii  wi'iufaaa  kober  fber- 
hifriinir  b*>tm  Ih  irii  U von  liHins>riiirl.lnen. 

■I  ,/.  V.  J».  I*.  1^1.'.  S.  191'.:  I.a<  ell  l*s  Ue|ln.n*M.T- 
"'t»il»«*-  in  l.n«vril  naif  linker  I n>l»iuf*iK*i,l.'* m liiik. ^il 

•i  .t.lrllfairrnleor'.  I9B5,  llefl  t.  KA|*el,  T.  vlini 
wh>-  Mn  licinik.  L lid.  Iiynaiuik. 


lierungsweiae  der  Turbine  kotnmen  In  Wort 
und  Bsld  zur  Beaprechung  und  in  gleicher  Dar- 
alcllung achliettlich dnige  verwetidungsbcispielc 
und  VerBuchaergebniaae  der  de  Laval  - Dauipf- 
turbine. 

Dan  neunte  Kapitel  behandclt  die  melir- 
Btutige  Aklionsturbme  von  Hateau,  welche 
von  Sautter,  Harle  A f’le.  in  Paris  und  der 
Maachinenfabrik  Oerlikon  gebaut  wird. 
tlber  dlese  Turbine,  die  - wie  verachledenc 
andere,  ab  und  an  auftaueheude  Svaleme1)  — 
noch  nicht  vollig  dem  VerHUchagtadium  ent- 
wachsen  iet,  obgleicb  daa  erate  eugliache  Patent 
bereita  Im  .tahre  IMU  geootnmco  1st,  halt  sich 
der  Verfasser  sehr  kurz.-. 

Die  letzten  Kapitel  aind  wiedeniin  der 
Paraona-Turbine  gewidmet,  und  swar  der  Koni- 
bination  der  Turbine  mil  einem  Kondenaator, 
der  Kouatruktlon  von  Uinsteuerturblneit,  der 
Krxirtcrung  der  pcriodiacbcn  Regelung,  auafiihr- 
lichen  VerauchBwerten  und  eudlieh  der  Anwen- 
dung zur  Fortbew  eguug  von  Schiffen  mit  HUlfe 
braonderg  konstruierter  Propeller. 

Der  Anhang.  welcher  die  englischen  Dampf- 
turbinenputente  von  1784  bis  1091t  zuBammenge- 
Btellt  enthKlt,  dtirfte  die  vlelen  Firinen  beaon- 
der»  Interesgfcren,  welche  heute  gesonnen  aind, 
dem  Dampfturbinenbau  nftber  zu  treten. 

Wenngleicb  zugegeben  werden  mutt,  dafi 
daa  Buch  im  grotten  und  gansen  daa  (Jeblet 
der  DainpfturbTncu  wenig  grtindlicb  und  wenig 
wigaeni>cnnftlich  behandclt,  ao  gehbrt  ea  docn 
irnnierhin  zu  det\jcuigen  VeroiTentliehungen 
iiber  dlesen  Gegenstaud,  die  gicb  durch  ver- 
hlltnlsmifllg  umfangri-ichea  Material  untcr  bc- 
aonderer  Berttckgiclttigutig  der  inarktflthigen 
Dampfturbincn  - mit  Ausnahme  der  Curtia- 
Turbine*)  — auazeicbuen.  Trotz  all  den  Fchlern 
dea  Buches  diirfte  dleaer  Vorzug  alloin  bei 
einem  entwickeliingsOlhigen,  aich  derartig  bahn- 
breebenden  Gegenatand,  wie  die  Dampfturbine. 
hinreichcnd  eracheiaen.  datt  diejenlgen,  die  aich 
fiir  dies®  neuartige  Krafliiiascliine  interegaieren, 
das  Buch  und  seinen  Itibalt  si.  U zu  eigen  macben. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telegraphle. 

Drahtlose  Feldtelegraphie.  Das  funken- 
telegraphiachc System  von  Lodge*Muirhead, 
dag  wir  in  der  . KTZ“  1003,  Heft  ill,  S.  670  fl.  be- 
bc  brie  ben  haben,  ist  von  den  Ertludem  neuer- 
dinga  auch  den  mllitlriecben  BedUrrnisseii  an- 
gepaflt  wordt-n.  Die  l.uftdriibte  werden  dabei 
nicht  von  Dracheii  oder  Bnlbm*.  got ra gen.  son- 
dorn  an  einem  ctwa  14  m hohen,  zerlegbaren 
Masle  befestigt,  von  welchem  ale  dachn>nnig 
nach  der  Erde  gel’iihrt  aind.  Dio  F.rdung  wird 
durch  flach  auf  den  Roden  geleglc  K iipferdrabt- 
notzo  bewirkt.  Die  Einricniiing  soil  aich  bei 
den  letzten  englischen  Truppeniibungen  be- 
wtthrt  haben.  I’f. 


Elektrlsche  Beleuchtung. 

Belnatungakurven.  Von  alien  Faktorrn, 
welche  die  Ueritabilltitl  cine*  KloktricitAtawerkes 
liccintlusBei],  ist  die  Gestalt  der  Belastungskurve 
der  wichtigBte  Es  iat  deahalb  zweckmftfiig,  aua 
miiglichat  vielen  Orton  fiber  dlesen  Punkt  Au- 
gaben  zu  aammoln,  und  wir  glnuben  dor  elek- 
trotechnischen  Industrie  einen  Dienat  zu  er- 
weigen,  wenn  wir  diet®  Augaben  von  Zell  zu 
Zell  In  der  „ETZ“  v.-rotl.- tit lich.-n.  Um  unser 
Vorhaben  wirk licit  nutxbringcnd  zu  macben,  iet 
ea  aber  notig,  Belastungakurven  von  mciglirh>t 
vielen  uud  tu.iglicbat  verechledenen  Werkmi  zu 
bringen.  Wir  rl.  hten  deahalb  nil  die  Bctrieb*- 
leiler  von  EMUrieMAtawsiken  die  Bitto,  una  in 
ungerem  Vorhaben  durch  periodiacho  Einaen- 
duug  Hirer  Belaitiingakurven  zu  iintoralntzoii. 
KrwUntcht  Bind  Kurvon  fiir  Jo  einen  Tag  im 
Mftrz,  Juni,  September  uud  December.  Fur 
letzteren  Mouat  tat  zwecktuUttig  der  Weihnachb.- 
abend  zu  wftblen,  well  an  diegem  Tage  die  Be- 
laglung  crfahrungMgetulUi  ibr  Maximum  erreicht 

Dunk  dem  Kiitgegenkommon  der  Bctriebs- 
leiter  der  Berliner,  der  Frankfurter  und  f'tilner 
F.lcktricitatriwerke  aind  wir  heute  in  dor  Lage, 
die  BelasUiugakurven  dleserWerko  fiir  jo  einen 
Tag  im  September  zu  veroflentlichen  (Fig.  5M, 
Si  und  *J0,  aiehe  S.  Udtt}. 

Elektrochomio. 

I bloriorendea  Scbmelr.cn  mit  Klektrolymc, 
J a m e a S w i n b u r n e hi.  It  vor de r Fa rndav Soci ety 
einon  Vortrag  fiber  oino  neuo,  in  letzter  Zeit 
In  aieigendem  Matte  benutzte  Methode  zur 


*i  V*t.  jr.  v.  |i,  L*.  taoa.  x fr. 

. *i  K«  word*;  >lwU*llc  mtf  einfw**  *mlyra 
i'rhunificu  - ,R<'V®i'  ili-  M®cuiiii|u«*.  I'OX  H- 1*7  IT, 

Km  r .tii,  1C-.  |-  juni  «iif  |.*«  niHiiii®*  it  Yiti^nr  - .V-iirfiri--.-. 

ri.iH*.  Jtilr  17..  I'T.O.  X HIV. 

I VkI.  ./.  V.  I>.  . I'tJH.  X 1121.  If 
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Motallgewinniing  iu«  Erzen,  von  in  or 
cine  voilstlndige  I'inwIUzung  in  der  Mrtallurgic 
erwirtet  Wir  eninehmen  dem  Vortrage  fol- 
gandes. 

lieutigc  Methoden  Die  uteisten  Metalle 
werden  durch  Kcduktion  ihrer  Oxyde  (die, 
wenn  notig  durch  oxydierendes  Rbsten  aus 
ihren  Sultidcn  erhalten  werden)  mit  Kohlenstoff 
grwonnon  Der  groilte  Fchler  d loser  Methode 
1st,  dad  man  damit  unreine  Metalle  bekommt. 
AuUcrdem  1st  die  Methode  sehr  wenlg  okono- 
tnlach  nnd  manche  Metalle  la**.cn  *»ieh  nuf  dleae 
Weise  uhcrhnupt  nicht  erhalten.  Elektrolyse 
wendet  man  ausnahinstofc  fur  Aluminium  tind 
Natrium  an;  uin  andere  Metalle  durch  Klektro- 
lyse  Rtvinncn  att  k bn  non.  mull  man  die  Er*e 
•Stl  »n  tlfl  fur  die  Klrktrolvee  gceignctf-B  Salx 
tunwundeln  (a.  B.  Cn  in  ('«  SO,),  was  meiHt  sins 
iiiuatHndliche  und  dnher  tSlire  Procodlir  let 
Anch  die  Wahl  dea  Anoilcniiixterinls  marht 
Srhwierigkeiten,  Kohle  wird  kurrodiert.  Biel 
und  Uleiantimou  ici lit  fine  bobs  I’olarisntions- 
KMK  (wegon  Superoxvdbildung). 

Dor  neue  Chlorprocess.  1 Belsplel: 
l»aa  Sultid  wird  mil  Chlor  bshandelt; 

An  X -r  .1/  H 4-  X X + » ( 7, 

= An  Cl,  4 M<  7.  + iV  i 7j  + s S. 

(An  hedeutrt  Zink,  M und  -V  awei  anderc  Me- 
talle.) 

Die  Chloride  werden  mit  Zink  reduciert: 

An  Cl,  + M Cl  , -f-  .V  Cl,  + *2  An 

— !t  An  i 7.  M -f-  X. 

Dna  Zinkchlorid  wird  elek  truly  sie  rt: 

sZ»r/t-j/H43  ct7. 

Kin  Toil  dieses  Zinks  < - gcht  wieder  In 
den  Proeeft  xuruck. 

•£  Belsplel:  Cold-  und  silberlialtlge 
Blende  wird  gexchtmdzon  und  mit  Chlor  be- 
liandelt.  Ka  entsleht  Phi  ! , An  Cl,  und  ,l«<7. 
Die  Mischung  win!  mit  Biei  versetxt  Kin  Tril 
desselben  reduciert  die  KdelmeUlle,  die  sich  In 
dem  Rest  dea  Biel*  ansammcln,  aim  deni  sie 
durch  Ahtrelben  gewonnen  werden.  DatiDiY, 
wird  elektrolysb-rt.  Der  bei  der  Chlorierting 
ala  Dampf  fortgehende  Schwefel  wird  konden- 
slert,  nur  wenlg  davnn  verbrennt  an  SO,,  wenn 
man  die  Luft  (Vrnliftlt. 

Vsrfasssr  zAhlt  die  Vorteile  auf.  Gemischte 
Krse  lasseu  sich  direkt  vorarbolton,  wie  ale  aim 
dem  Bergwerk  konimen.  ohne  Vorarbelten,  wie 
Kune -entneren.  Aufbereiten  u s w Die  ver- 
schit-denen  Metalle  inn  Uteri  fruiter  mt  gotrennt 
und  einxelti  verarbeltet  werden:  da*  Otlit  jetst 
fort  Der  Proccti  ist  eln  vollkommener  Krei* 
prnreB,  denn  alle  hineinge»iecktcn  Mntertalien, 
a B.  das  tTilor,  werden  wledergewonneti ; man 
bringt  nur  Kite  rifle  uud  Erx  in  den  I'rneett  ein 
nnd  gewinnt  Metalle,  Schwefel  nnd  Cnnirart 
Dae 


;i.  Beisplel,  welches  Verfaaaer  geuauer  be- 
sclireibt,  die  Yernrbeltung  der  beriiehtlpten 
Broken-llill-SchlSiuine,  selgt  so  recht  den 
Ynrteil  des  neuen  Verfahren-  Diesel  hen  ent- 
halten  Zink.  Blei.  Kiaen,  Sllher  und  Gangart 
und  warden  bisher  auf  die  lialde  gebracht,  um 
als  solcbe  .ein  monumental*'*  Peuktnal  xu 
bilden  fur  die  Barbarei  der  hentigen  Schmclx- 
roresac1-  Das  Era  wird  kontimiieriich  einem 
leinen,  geschmolzenes  Chlorid  enthalteo- 
den  Ofen  augefiigt,  aus  dein  das  Chlorid 
unten  nbgestochen  werden  kann.  Gleichseitig 
mit  Kinfuhruog  des  Erses  wird  von  unten 
trockenes  i hlor  durch  Eisenpfcifen,  die  von 
dem  truckmen  kultcn  Chlor  nicht  angegriffen 
werden  und  die  in  sins  Kohlsnrflhrs  aualaufen, 
eingchlascn.  Dio  U align rt  schwimmt  in  dem 
chlorid  oder  wird  vorscbluckt.  besonders  wenn 
viel  Blei  xugegen  1st.  Da*  (.'hlor  ireibt  den 
.Schwefel  an*,  der  knndensiert  wird  Dicse 
Keaktinn  crzeugt  gcniigend  Wirme,  um  den 
Inhalt  des  ( hluridofeus  stets  in  Flu6  xu  er 
hulten,  sodaU  lleix  mate  rial  nicht  verwendet  xu 
werden  braucht  Die  Tompcratnr  wird  Won- 
trolliert  uud  durch  Kegulierung  des  Chlor- 
stromcM  konaUnt  erhalten.  1st  sie  xu  fliedllf, 
so  eutsteht  < 'hlortcbwefcJ,  ist  sie  dagegen  zu 
hoeh,  so  ist  xu  befurrhU'ii,  dall  gewinat- Chloride 
mil  fortdestlllieren  Je  griilior  der  Ofen  ist, 
desto  besner  ist  die  Temperatur  xu  regulirrnn; 
Yerfaaaer  arbeitete  mil  einsm  lOTnnnenofen, 
glaubt  alter,  daii  gruSere  nocli  besser  sein 
werden.  Der  I’ri'uentgclialt  an  (iangart  ist 
wesentllch  Man  kann  alter  aoch  Er*e  ver- 
arbeiten,  die  xur  Hillfte  Metall  endialteii;  hat 
uian  irmere,  so  fiigt  man  reichere  hinxu,  um 
diesen  Mindcsiproceutgelialt  xu  bskoinmeu. 

Das  abgeatochene  chlorid  wirtl  versohlcdeu 
behandclt,  ie  naeh  der  Natur  der  dariu  eut- 
baltenen  Metalle.  Hal  man  x B Broken-IIHI- 
Krx  mil  tasmanischem  Kupfererx  gemincht,  so 
cnthMt  die  Schuielxe  die  chloride  von  Pl>.  An, 
Fr,  Mn.  Cm,  Atf  so  wie  Gangart.  Sie  wird  mit 
kaltcm  War-er  behandelt,  wobei  Ay  Cl,  Phil , 
und  Gangart  xuruckbleiben  Die  Trennung 
dieser  beiden  Chloride  von  tier  Gangart  macht 
keine  Schwierigkeileu:  die  chloride  von  Ph  Cl, 
und  Aft  Cl  werdeu  luit  uberschtissigem  Blei  be- 
handelt, welches  sum  Tell  dns  silber  reduciert, 
nun  Tell  sum  1-egieren  dea  reducierteu  Silbers 
dir-nt,  anch  eventuell  vorbandenea  Gold  auf- 
niinnit.  Der  l(e»t  wir-l  mit  Zink  behandelt,  wo 
durch  mcUliiachc-s  Blei  und  Zinkchlorid  ent- 
•teht;  letstertM  wird  elcktrolyeiert  Aus  der 
wilHMfrigen  I Jbmng,  die  einwn  kleinen  Tell  vom 
Blei-  und  Silberchlorid  ►•twie  die  Chlnride  von 
I'ii,  Fr,  Mn  und  An  enthalt,  wird  mitteSt*  Kupfer- 
•ij lane n dea  .1*;  und  Ph  au»gof)Ult,  dann  das 
Ktipfer  uD  < ement  inittels  Zink.  Die  FUi>-*ig- 
kelt  wird  dann  in  Cegonwnrt  von  Zinkoxyd 
cldoriort,  wodureh  Ferrihydnixvd  ansguirhirden 
wird,  welches  ala  Farbe  verkuuh  wird.  Weitrres 
( lilorieren  in  Gegenwart  von  inehr  Zinkoxvd 
bringt  auch  das  Maitgan  als  IVnixyd  xur  Ab- 
sebe  idling.' 

Die  blelbfinie  Flilasighell  cutHHIt  nnr  noeli 
ZinkehloriiL  Sie  wird  mit  elnigr<n  Yorniclila- 


maBregcln  (um Oxvchloridblldung  zu  vermcider 
cingcdampA,  das  Chlorid  wird  geschmolaen  und 
xusammen  tnit  dem  aus  der  Bleigewinnung 
stammenden  Zinkchlorid  der  Klektrolyse  unter 
worfen. 

Zur  Elektrolvse  dienen  Apparate,  die  durch 
den  Strom  gelieixt  werden,  wic  bei  Aluminium. 
Kathode  ist  geschinulxenes  Zink,  Anode  Kohle: 
gate  Kohle  leidet  nicht  unter  dem  ano ditch 
cntwickdten  Chlor.  Auch  wenn  etwas  l.uft 
dazu  komnit,  schadet  due  der  Kohle  bei  dco 
niedrigen  Totnpcraturen,  bei  denen  die  Elcktro- 
lyse  durchgetuhrt  wird,  nicht.  .Ie  grttSer  msn 
da*  Bad  nimint,  desto  besscr  ist  ale  Wirme- 
uusnutxung  des  Strninos  und  mit  desto  gerin- 
Keren  .Spannung»‘n  komnit  man  aus  Bis  jetst 
hat  man  Versuche  init  Apparaten  geinacht,  ilie 
3iifsi  A aufnchmen  konnton,  eln  Apparat  tin 
10000  A ist  im  Bau.  Die  Stromausneute  ist 
nahexu  100°.'^  Bei  xu  hoher  Temperatur  ver- 
dampA  da*  Zink.  Die  Apparate  sind  aehr  ein- 
fach,  Eisenkasten  mit  feuerfesten  Steiuen  aus- 
gdegt,  die  sich  mit  festem  Zinkehlorld  bedecken, 
sodaU  die  Whnde  der  Apparate  In  Wlrklkhkeit 
aus  Zinkchlorid  bestehon. 

Kosten  des  Prot  ease*.  Die  Erse  werden 
st-hr  voilkominen  ext  rahlert ; die  xu  nick  hleibend. 
Gangart  sieht  aus  wie  Fluttaand  Von  detn 
( hlnr  geht  wenig  verloren.  Ktwas  Chlor  bleito 
in  dem  Kisenhydroxvd  in  Fonn  von  Oxychlorid, 
auch  beim  Eindamnfen  dea  Zinkchloritles  geht 
etwa*  Chlor  als  SalxaAure  fort.  Dns  t hlor  wird 
am  einfachsten  crsetxt.  iudein  man  etwas  rohe* 
Zinkchlorid  hlnxukauft.  Fllr  die  Kosten  ist  di  r 
Prds  des  Krxcs  in  arster  1-inle  maLigcbcnd. 
auch  der  Ort  der  Fahrik  und  der  Preis  der 
Knergie,  Der  Preis  von  Kld-Zink-Blendc  be- 
tragt  in  England  60  his  60  M pro  Tonne,  fertig 
mm  Klntragen  in  deu  Schmelxofen.  Diese* 
Era  entbhlt  etwa  fiir  178  M Metall  naeh  lieotigMi 
Mctallpreiscn.  Die  Gesanitkonten  auCer  der 
Knergie  durAen  sich  auf  30  M pro  Tonne  Ere 
he  la  ii  fen  fur  Reparaturen  und  Materlalvcr 
branch,  Kiipit.ilvcrzinsuug,  Ariieiulohne  u.s  w 
Die  Euergiekosten  hetragen  in  England,  fall- 
man  sie  aus  Kohle  mit  DatnpAnaschlru-n  pc 
wlunt,  etwa  3 l*f.  pro  KW-St,  mit  Oaamaachitwu 
dilrAe  ale  etwa  l Pf  betragcri  uud  bei  giinslip 
ge lege nen  WasscrkrHften  nicht  nu  hr  als  Qi"  Pf 

K apita Ikoaten.  Uechnet  man  die  AoUin* 
kosten  einer  Fatirik  xu  500  M pro  RW  Vcr 
fasser  fiihrt  die  Rechnung  durch,  aber  nicht 
••'hr  eiugehctidV,  ao  ergibt  sich  folgende-,  Bild 
Kin  Kilownttjahr  glbt,  wenn  rnau  mit  I V Span 
nnng  arbeitet,  2£l  t Zink,  da  die  Stroinauibcute 
sehr  naho  KMI 1st,  sndati  di**  Aulageko>>teo  der 
Zinkelektrolyse  pro  Tonne  Zink  im  Jahr  ruad 
•Jimi  M kosten-  Die  Ucduktinnannlagc  uiitto 
Zink  kostet  fQr  die  Tonne  Blei  pro  Jahr  etws 
(Ml,  fiir  die  Tonne  Kupfcr  lt.tt  M.  Fine  r»ani|>f 
aulugc,  die  jKhrlkh  IUOOOO  t Krx  vorarbelten 
soil,  enthaltend  An.  Itt”/,,  ph,  i „ f\ 

i! " , Mn , jh"„  X,  88%  Gangart  und  2 l oxen 
Sdher  pro  ronne,  wlirde  eln  Anlngckapltal  von 
1 1 iMNiiHHi  M erfordern  Die  Arl>ei^k»st*  n sind 
ferne.r: 
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Mirk 

IflOOOO  t F,n  zu  SO  M 6000000 

100000  t Ere  zu  verarbdten  koaten 

nailer  dor  Energie 3UUOOOO 

Elektrische  Energie I 480 000 

Verlual  an  Metail  un«l  Chlor  c.i.  . . 300000 

Die  Prodnkte  zu  vertrdben  ....  WO 000 


Ausgahe  10  500000 

Kechnet  man  Zink  zu  400,  Riel  zu  240  M 
tiro  Tonne,  Kllber  zu  iM  die  l.'nze. 

% de*  Sebwefel#  zu  ft',  Eisenoxya 
zu  40  und  Muno  zu  106  M,  *o  er- 

giht  strh Einnahrn*'  17  MS 000 

Gewlun  BtfibUUO 

Das  Kapital  wtirde  slcb  also  mlt  etwas  liber 
00%  verxlnaen.  Zum  Verachtndzen  von  100000  I 
de*  reidien  canad  iar.hr  n Erzea  (41%  Zink, 
16%  Blei  und  2 L'nsru  Silberl  wQrde  elue  An- 
lnge  von  lOOOOUMO  M n6tig  win.  Mil  Zugrunde- 
IcguDg  dcr  arnerikanischcn  Kraftkostcn  ergibt 


100000  t Erx  ..........  4000000 

VerarbeltungskoMten 3OUUU0O 

Klektrlachn  Energie I 470  MW 

VttluM  und  I’nkoston  <00000 

Auagabc  0070000 
Elnnahme  ana  dun  Metallen  2M40O0U0 
Gewion  11390000; 

daa  1st  due  Verainsung  von  Uber  I00"/o* 

Verfaaaer  bcapricht  nun  daa  Verbal  ten  dt*r 
verschiedeneo  Metalle  be!  deni  Procell:  Sb,  .4*. 
Hi,  Co,  Cm,  An.  Fr.  M>>.  Si,  Ag,  ftl  und 
Xu.  wie  dlesdben  ausgebracht  werden  kbnnen, 
wenn  sie  vorhandeu  Bind.  Ferner  bcapricht  er 
aocli  die  Koaten  dor  elnxeluen  Metalle.  wie  sic 
sich  bel  llamnfkraft,  Kraft  gas  nder  Wasaerkrafl 
ergeben  wunlen. 

Zutn  Schlull  stellt  Redner  noch  clnmal  die 
Nachtoilc  der  alien  Verrabren  zusnimnen. 

(Das  Verfahrcn  ist  von  Swinburne  in  seinen 
Grundztigen  angegeben  und  von  Ashcroft  nus- 
gearbdtet  WOrdeiT) 

In  dcr  sich  an  den  Vortrag  an»chlidlendcn 
Piskussion,  un  der  sich  Swan,  Richardson, 
Blount,  Steinhart,  W.  Thomson,  Perkin, 
Hutton,  Mullineux  - Walmslev  und  Swin- 
burne aelbst  betdligteo,  wurden  die  Eiozel- 
lielteu  des  Vortrages  uur  von  Dr.  O.  J.  Stein- 
hart  krltlatert: 

Es  ist  niebt  die  Kohle  allein,  die  Verun- 
rdnigungen  in  die  Metalle  hindnbriugt,  sondern 
dieselhen  atamtnen  grolltcntcils  aus  den  Erzen. 
lledoer  glaubt  dcahnlb,  >laU  Swinburne  aueh 
seine  Metalle  elner  nachtrUglichen  Uaftinztion 
unterworfen  mull 

Swinburne  erwldert,  daft  das  niebt  nbtig 
st-ln  wlrd,  da  die  Metalle  vollkommeu  rein  aelen. 

Steinhart  ist  ferner  der  Anslcht,  dad  die 
Abschcidung  des  Risens  und  des  Maugans  er- 
hebliche,  wenn  auch  niebt  uniiberwindliche 
Sehwierigkeiten  mac  hen  durfte.  Was  daa  ChlO- 
rieren  anlaugt.  so  hat  Horchera  einen  ProcelS 
beschrleben,  in  deiu  die  Erze  In  wlaseriger 
SuBpeuaion  mil  Krfolg  durcb  Chlorga*  ausge- 
laugt  warden.  Steinhart  tellt  darfl.be r Klnzel- 
heiten  init.  Die  ElektndyBe  von  Zinkcblorid 
tnacht  atek  den  Erfahrungvn  von  Steinhart 
und  Vofll  gar  keine  ScSvitligfctltM,  wenn 
dza  Zinkchlond  trocken  und  frel  von  Oxychlorld 
ist.  Aber  man  erhAlt  von  dem  Chlor  nur  96% 
und  dies  diirfto  in  dem  von  Swinburne  vor- 
getragenen  Verfahrcn  die  grftllte  Schwierigkeit 
sein,  Was  die  Kosten  des  Processes  anlangt, 
so  1st  Steinhart  mlt  den  Auseluandersetzungen 
Swinburnes  dnvc-rstandeu , abgesehen  von 
der  Herechnung  des  Verluate#  zu  16000  L*tr. 
(800000  M).  VerUert  man  von  den  30000  t Chlor, 
die  etwa  lm  Jab  re  dureh  den  Procefi  geheti, 
8%  ao  verliert  inzn  1000  t Chlor.  Das  macht 
ulleln  120000  bis  100  US)  M aus,  und  der  Verlttst 
nn  dem  Metail  dOrfta  sicher  diese  Sutnme  noch 
writ  ikbereteigon.  Ferner  d&rfte  die  Ueschafiung 
der  relcben  Ene  niebt  so  sehr  leicht  sein.  Iih 
tihrigen  erkennt  Steinhart  die  Bedeutung  der 
Metuode  durchaus  an. 

Swinburne  erwldert,  daU  die  Chlorverluate 
aehr  gerlng  aind,  weil  der  Gasdruek  inner- 
lialb  der  Aptiaratur  etwas  unter  Atmoeph&ren- 
druek  gehallrn  wlrd.  Das  Chlor  kanu  den- 
halb  nicht  zu*  den  A|i|«rnten  in  merkliehem 
Grade  herausdiffundirren.  Der  von  Steinhart 
seiner  kritisierenden  Hechnung  zu  Grande  ge* 
legte  Preis  von  180  M pro  Tonne  bezieht  sich 
auf  freles  t’hlor;  das  ( hlor  lat  In  gebundeuem 
Zustande  bllliger  zu  bekommen.  Die  Vertuste 
an  Metail  slna  fast  null. 

Elner  Anregung  W-Thomaons,  den  Procet 
vor  der  Elektrulyse  de*  Xu  Cl.,  abznbnu'ben 
und  dieses  in  den  Handel  su  bringnn.  ge- 
ilenkt  Swinburne  zu  folgen  Zinkcblorid  i't 
ein  vielgebrauchtcr  Ilandelsartikel.  II.  P. 


Verachiedenes. 

KIznimeiiNicber  iinprttgnierteH  llolx.  Wir 
hHtten  kUrzlich  Gelegenheit,  einen  Demou- 
Htrationfcvortrag  des  Chemikcrt  Herrn  Conrad 
Gautsch-Miinchon  helzuwohncn,  in  welchetn 
er  die  wisBenschaftlichnn  Grundlngen  des  von 
ihui  erfuudenen  ImpragnicrungBvorfzhrens  aus- 
einandersetxte  und  ihre  Kicbtigkeit  durch  Ver- 
saelie  bewiez.  Zunftchst  wurden  kletnere  Stucke 
von  iinprAgniertein  Holze  liber  Bunsenbrenuer 
ehalten,  wobei  wohl  cine  Verkohlung.  jedoch 
elne  Entflammung  eintrat.  Ein  auf  das  Holz 
gerlchteter  Bunsenbrenner  li£t  nur  auf  der  von 
der  Flnutme  beriihrtcn  Scite  des  ilolzes  oine 
Verkohlung  entstehen,  die  aber  nicht  tiefer  ala 
I cm  fortnchreilet,  da  die  Kohle  aelbst  einen 
Schutx  de*  Cilirigeu  Holzea  gegen  die  Fiamme 
bitdet  Dio  iibngen  Teile  de*  Holzea  bleiben 
unverMndert  AnBchliellend  an  den  l.abora- 
toriumsversuch  wurdo  ein  Hraudverzucb  In 
grdlSerem  Mnliatabe  geinacht.  Auf  dem  Ver- 
suchsfeld  dcr  Bockbrauerei  in  der  llasenbaide 
waren  zwel  Hoizhiittcn  errichtot.  Die  eiue  nus 
iinprignlerteiri,  die  audere  aus  gewdhulichem 
Holz.  Der  Raumlnhalt  jeder  Hiitte  war 
rand  18  cbm.  Die  elne  Wand  war  teil- 
welso  offen,  «ndaU  man  dza  Innere  l>eob- 
achten  konnle.  In  den  Hiitien  war  init  Petro-  ! 
leum  begossenea  Holz  nufgeeUpelt.  Belde  I 
Stapel  wurden  glelehieitig  entzundet  und  nach 
-Jii  Minuteu  gleichzcitig  dureh  Wttaer  geldscbt. 
Schon  10  Miuuteo  nach  Entxdndung  stand  die 
nicht  imprAgnlerte  Hiitte  In  vollen  Flamraen 
und  nach  wekleren  10  Minuteu  war  ale  halb 
eingcstQrzt.  Die  Hiitte  aus  ImprAgulerteiu  Holz 
zeigte  nach  2u  Minuteu  audeu  noch  keine  Ver- 
Anaerung,  intien  waren  die  Hretter  aber  an- 
gekohlt. 

Die  Frage  nach  feuenteherom  ImprHgiiier- 
ten  Hols  hat  dureh  die  verschiedonen  Brand - 
katuviropheu  auf  unterlrdischcn  Bahncn  auch 
fiir  die  Klektrotechnik  elne  nicht  zu  unter- 
achAtzende  Bedeutung  gewouueu,  da  an  die 
Vcrwaltungen  soldier  Bahnen  lm  uftentlichcu 
loteressc  die  Forderung  gestellt  wlrd.  Hire 
Wagvn  flnrnmeDBicher  *u  hauen.  Mlttel  zur 
ImprAgnierung  de«  Ilolzes  gegen  FAutuls  als 
auch  gegen  reuersgefzhr  Bind  if  bon  lAngnt 
beta  nut,  es  hat  sich  aber,  wle  llerr  Gautach 
auBfitbrte,  herausgestellt,  duB  von  dicson  be- 
kannten  Mltleln  jene,  welche  die  Flulnia  ver- 
hindern,  die  FeuergefAhrllchkeit  erhdhen.  wAh- 
rond  die  fruher  verwendete  ImprAgnierung 
gegen  Feu«r*gefahr  da*  Hulz  entwoder  briichig 
oder  stark  hygroikupUch  machte.  Auch  zer- 
flelcn  die  ImprAgnierungsstoffe  allmAhlicb  und 
wurden  unwirkwun.  Nun  hat  Herr  Gautach 
schon  im  Jahrc  It!e2  ein  ImprAgnierungsver- 
fahren  unter  Anwendung  TOO  DoppelHalzen  an- 
gegeben  und  damals  imprAgnlerte*  Holz  wurde 
16  .lalire  apAter  durch  den  Chomiker  Hem 
Buchner  in  Mlinchen  untcrsucht  and  ioimer 
noch  fener-  und  fAnlnissichcr  befundon.  Wle 
der  Erfinder  iu  seinem  Vortrage  ausfuhrte, 
hlieb  seine  Kriindung  zunAchat  unoeachtct.  Sic 
hat  aber  heutsutage,  wo  in  Amerika  anderc 
IinprflgnicrungNverfuhrcn  von  der  Industrie  auf- 
geiiomuiuu  worden  sind,  ho  an  Bedeutung  ge- 
wonnen,  dall  sich  cine  Gesellachaft  fllr  ale 
przktische  Einfiihrang  d«S  Gautschwhen  Ver- 
falireiiH  gehildet  hat 

I her  daa  Verfahrcn  aelbst  machte  der  Er- 
rioder  folgende  Augaben.  Daa  Holz  wlrd  nach 
deinhekaiinteu  und  anch  fiir  Kisenbahnschwellen 
verwendeton  Evakalerunmverftthren  behandclt. 
Ea  komint  zunAchst  In  Vakuuinkeaael,  wobei  ea 
entliiftet  winl  und  dano  werden  die  lmprAgnie- 
ruugs*alzp  unter  Druc.k  elngeflihrt.  Ein  Kochen 
des  Holzea  lindet  nicht  suit  und  die  Temperatur 
errelcht  nur  50*  C.  Dio  iinprAgnleruugaflUsalg- 
keit  besteht  aus  eincr  Zusiunmenaetzung  von 
Aininanlum-Sulfat  und  Ammonluin-Borat.  Die 
FLO*algkelt  1st  farbloa  und  ubt  auch  auf  das 
Holt  keine  fArbende  Wirkung  aua  Die  clek- 
trische  IsolierfAhlgkelt  des  ilolzes  wird  nicht 
verAndert.  Auch  wlrd  ea  durch  die  lrnnrAgnie- 
rung  nicht  in  boherem  Grade  hygroskopiseh 
Die  Bearbeitungsflhlgkeit  wird  nicht  verAndert, 
jedoch  erleldet  das  Holz  elue  geringe  Elnbutie 
an  ElasticltAt.  Dio  flsnunenslchere  Wirkung 
beruht  nach  dcr  Angsbe  de*  F.rtlndera  darauf, 
dall  bei  Eintritt  elner  Erhitzuug  das  In  dem 
IinprAgnlerungsmaterial  gebandene  Ammoniak, 
suwie  BorsAure  und  schwnflige  Skttre  frel  wer- 
den und  die  Fiamme  erstlcken.  Daa  imprAgnlerte 
Holz  fAngt  also  weder  Feuer  noch  knnn  e»  da* 
Fener  welter  tragen.  Es  verkohlt  nur  langSStn 
bis  zu  1 nn  Tlefe  und  verhllt  sich  dann  wir 
ein  unvorbrennllcher  Gegenstand. 

Die  Ausbeutung  llegt  In  den  HAnden  dcr 
Deutachen  Gautscbin-GoselUcbaft,  Char- 
lottenburg,  Goethes tr.  12.  In  elner  von  dieacr 
Geaellschaft  uns  zugesandten  Druckaehrifl 
macht  slu  besouders  darauf  aufuierkaam,  daB 
norh  dem  Gautsch- Verfahrcn  imprAgniertea  Holz 
nieht  nur  Mammeuslcher.  sondern  sack  fltulnls- 


sicher  ist  und  dall  rs  sich  vorziiglich  eignet  fiir 
jcnc  Teile  von  elektrischeu  Bahnwagen,  die 
liber  Apparaten  und  Lcitungeu  Uegen,  und  fiir 
die  FuBbbden  ilber  den  Motoren.  Sle  empfiehlt 
da*  Holz  auch  als  Konstruktiousmaterial  fur 
Schalttafelu,  Verklefdungcn  von  l.eitunge.u  und 
fUrden  Bsu  voo  W agent  chap  pen,  l,agerrAumen 
II.  *.  w. 


PATEMTE. 


Anmeldungen. 

(Keichsajiseiger  vom  22.  Ok  tuber  1903 ) 

Kl.  81  a.  D.  13  478.  Kcirocrmikrophon.  Franz 
Josef  Doramerque,  Chicago;  Vertr.:  C.  v. 

• Otsowski,  l’at.-Anw.,  Berlin  W.  8.  28-3.09. 

— s.  D.  13916.  Fernzchrelbvorrichtung.  Richard 
Dtirwald,  Hamburg,  Gr.  Bleiehen  A 22.  8.03. 

— s.  M.  19  200.  VonichlkK  zur  selbsttAtigen 
(bertragung  alter  gebrAiichllchenTelegrapben- 
zeichen  au*  einent  Srrkalud  in  «.dn  zweite*. 
Dr.  Alexander  M u irhoad , Shortlands.  Grafach. 
Kent,  Engl.;  Vertr.:  II.  Noubarl,  i’at.-Anw. 
u.  F.  Kollm,  Berlin  NW,  6,  14.  4.  1D0U. 

— c.  St.  7H46.  Eiu  Rngier  zum  Audern  der  tu- 
gefubrteu  B31K  brl  mchrphaaigen  Klektro- 
motoren-  Harve  Heed  Stuart,  Pittsburg, 
V.  St.  A.;  Vertr  : Henry  E.  Schmidt,  Pat.- 
Anw,  Berlin  SW  61.  29.  in.  u2. 

— d.  B.  30  746.  Tranafonnator  far  Mehrphasen- 
strom.  Arthur  Francis  Berry  und  The  Bri- 
tish Electric  Transformer  Manufacta 
ring  Company  Ltd  , Hayes,  Engl.-,  Vertr  : 
V.  Feblert,  G.  Loubier,  Fr.  Harmsen  u. 
A.  Biittner,  Pat.  - AuwAlte,  Berlin  NW.  7. 
8.  I.  02. 

e.  K.  98BO.  Anker  fiir  MotornlcktricitAtazAhlcr. 
Paul  Eibig,  Drcsdeu-Tolkowitz.  30.  7.  03. 

— f.  B.  :t3  482.  Bogenllchtelektrodc  mlt  seltlich 
augeordiu-ter  Abhreniiknnte.  Heinrich  Beck, 
Melolngen.  22.  1-  03. 

— g.  G.  16 280.  Apparat  zur  Bcstimmung  drr 
WcllenlAuge  und  zur  Beobachtung  derSchwin* 
gungavorgAngc  in  einein  elektrischeu  Schwiu- 
gungzaystem.  Gesellschaft  fiir  drahtlose 
Telegraphic  System  Prof.  Braun  und 
Siemens  & Halske  G.  m.  b.  II,  Berlin. 
3.  4-  03. 

(Relchaanxelger  vom  28.  Oktober  1908.) 

Kl.  21c.  A.  10039.  Anordnung  zur  Kegfliing 
elues  Glelcbstromneuea.  Abraham  Sanford 
Adler,  New  York:  Vertr.:  Fr.  Meffert  u.  Dr. 
L.  Sell,  Pat.-AnwiRe,  Berlin  NW.  7.  26.  6.  <J3. 

— c.  S.  16714.  Knppelnug  fur  elektrische  Lci- 
tuogen,  derail  gldcneKnppelungahAlften  unter 
sich  gleiche  KonUktatUcke  bealtzen.  Si  emeu  a 
& Halske  A.-G.,  Berlin.  17.  7.  02. 

Zuriicknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  21  a.  K.  23  736.  l.inienwAhler  mil  direkter 
Spaltung  und  gemeinsamer  Ruf-  und  Sprech- 
batterie.  16.  3.  03. 

— f.  V.  6109.  Vorschubmecbaulamas  bcl  Bogen- 
lampcn  mlt  peudelnd  nnfgebtngten,  In  Metall- 
sebeiden  gefBhrten  FJektroden;  Zua.  z.  Amn. 

V.  4982.  20.  7.  OR. 

Erteil  ungen, 

Kl.  20  f.  147  679.  Kontrollvorrlchtung  fiir  die 
Luft-  und  die  elektrische  l^ltong  von  elok- 
triach  und  durch  Luftdruck  geateuerteu 
Bremaen  mlt  Luftmotor  am  ZugaehluB  com 
Antrich  der  Anzcigevorrichtiing  SieinenB 
A Halske  A.-G.,  Berlin.  3-  S.  02. 

— |.  147723  Elektriecb  hetrlehene  Signalvor- 
richtuug;  Zus.  z.  Pat.  144  746.  Reinhold  Her- 
man, ( radon,  V St.  A.;  Vertr.:  A.  M.  u.  Edm. 
Jacohaen  u.  Dr.  JolltM  Bendixen,  Rechta- 
anwlUte,  Hamburg.  24-  9.  01. 

— I.  147  6M>  ZugMleuerungseiurichtung.  Sie- 
mens & Halske  A.-G.,  Berlin.  21.  £ au. 

Kl.  21  n.  147  668.  Schncllarbdtende*  Tele- 
graphenrelal*.  Siemens  & Halske  A.-G., 
Berlin,  i 12.  02 

— b.  147  669.  Verfahrcn  zur  Herstellung  von 
Sammlerplatten  aus  Bleloxydinaaae.  Dr.Ilippo- 
lite  Cdcstre  u.  Chevalier  Francesco  G o n d r a n d, 
Mai  land;  Vertr.:  C.  Gronert,  Pak-Anw.,  Berlin 
NW.6.  21.  4.  01. 

— c.  147  667.  Vorricbtung  zum  Regdn  clektri- 
icherStrhme  durch  periodischen  l.lnterbrcchcn 
denelheu.  George  Philip  Me  Donnell,  St. 
Louis;  Vertr.:  Dr.  B Alexander  Katz,  Pat - 
Anw.,  Gorilla.  18  2.  OS. 
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(I.  117  581.  Yorrichtung  zur  Yerhutnng  der 
Thor-  urnl  llnterbelastung  von  Exploslnns- 
motoien  dwdi  nil  dMMlbM  RwoppolU 
Gleichstromdynamos.  F.  Mismahl,  >giia, 

D. -O.-Afrika,  * Zt-  Grilnau  b.  Berlin.  !*.  12  02. 

d.  147  64).  Elnrichtung  un  Eieklromotoren 
fUr  den  Betrieb  unter  Waeser.  EloktrixitlUs- 
A.-G.  vorin.  Schuckort  & Co.,  Nurnbcrg. 
20.  2.  <M. 

f.  147  724.  Bogcnlichtelektrode  mil  Zusatz 
llchtomlttiercnder  stoffe.  t . Conradty.  Fa- 
brik  elektrischer  und  galvanise  her 
Kohlcn,  NQrnberg.  2*.  :t.  OS. 
h.  147582.  Elektrischer  Schachtofcn  fur  me- 
tallurgischc  Zwcckc.  Charles  Albert  Keller, 
Pari*;  Vertr.:  A.  Bauer,  I’ac-Anw  , Berlin  N 21. 
:k).  7.  m. 

Anderungen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

KI.HO.  I ik'i  930.  Stromabnehmerbugel  mil  Wake 
108  717.  Stromabnehmer  flir  elektrUche 
Molorvnm  u.  s.  w. 

110  036.  Stromabnehmer  ftkr  elektrische 
Bahnen  u.  a.  w. 

k.  130219-  Elektrische  Rahnanlagc  u.  »-  w. 
k.  130221.  Leitungakanslanlage  uir  clektri- 
acbe  Bahnen. 

The  Westinghonse  Electric  Company 
Limited,  London;  Vertr  : Henry  E.Schinidt. 
Pah- Anw.,  Berlin  SW.  61. 

— i.  145902  Elektrische  Blocksignalelurlchtuiig. 
British  Miller  Signal  Syndicate,  Li  hi  itcd. 
London;  Vertr.:  Pak-Anwllte  Dr.  K.  Wirth, 
Frankfurt  a.  M.  I,  u.  W.  Dame,  Berlin  NW.fi 
k.  189460.  Glelskrcuzung  fur  elektrische 
Bahnen  mit  Leitangskaual.  The  Westing- 
liouse  Electric  Company,  Limited,  Lon- 
don; Vertr:  llenrv  E Schmidt,  Pat  • Anw , 
Berlin  SW.6I. 

k.  148286  Fur  dll  Kinfiihren  und  llernus- 
xiehen  des  Stromabnehmer*  bei  elektrischen 
Bahnen  mit  Schlitsk anal  auf  derStrecke  vor- 
gcsehener  Klappenkusten.  The  Westing 
house  Electric  Company,  Limited,  Lon- 
don;  Vertr.:  Henrv  E.  Schmidt,  Pat-Anw., 
Berlin  SW.  61. 

k.  144  807.  Wpiehen*tellvorrichtung  filr  elek- 
trische Bahnen  mit  unterirdlscher  Stromzu- 
fiihning.  The  Westinghoasc  Electric 
Company,  Limited,  London;  Vertr.:  Henry 

E.  8 cbm  la  I,  Pil*Anv.,  Berlin  SW.6I. 

— 1.  111348.  Sch&Hung  Air  elektrUche  Breinsen 
u.  ».  w. 

l.  114  436.  Lagerung  flir  Stromabnehmer 
elcktrischer  Bahnen  u.  a.  w. 

The  Westinghouse  Electric  Company, 
Limited,  London:  Vertr.:  Henry  E.  Schmidt, 
Pat. -Anw.,  Berlin  SW.  61. 

Kl.  21  e-  114  3U8»  Verfalircn  und  Vorrtchtung 
zur  Messung  der  Geschwlndigkeit  einer 
WecliseUtruimnaschine  u.  a.  w. 

e.  137716.  Verfahren  *ur  Fcrnspannungs- 
messung  durch  Uerstellung  eines  Miniatur- 
blldes. 

The  Westinghouse  Electric  Company, 
Limited.  London;  Vertr.:  Henry  E.Schmidt, 
Pat.-Anw.,  Berlin  SW.0I. 

d.  146311.  Elnrichtung  zur  Verhinderung  der 
Cbcriadung  von  Sainmlerhatlerien.  Akku- 
mulatoren-Werkc  System  Poliak,  A.-G-, 
Frankfurt  a.  M 

Kl.  65a.  142216.  Kabclanordnung  flir  eick- 

trisch  betriebone  KnnalschitTc.  Siemens- 
Schucke rtwerk e G-  m.  b.  H.,  Berlin. 

— a.  143  439-  Elektrlsch  betriebene  Scblepp- 
bote  mit  drei  oder  mehr  Motoren.  Siemens- 
Schuckort  werke  G.  m.  b.  H , Berlin. 

L6achung©n. 

Kl.  21.  96686.  103  272  106027.  110929.  — b. 

143  123.  - c.  130  787.  - d.  111943. 

124  648.  126399.  - 1.  136081. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Keichaanzciger  vom  26.  Oktober  1903) 

Kl.  21  a.  209  1h2.  AIs  Taschcnapparat  ausgebil- 
deter  elektrischer  H5rer  hzw.  Fernhi)rer  mil 
leicht  auswechselbarer  Strom-)  u©U«*  Bohumil 
von  Jirotka.  Berlin,  Hockhstr.  16.  21.  8.  03. 
J.  4670. 

n 200  MM.  Fernhorer  mit  durch  knopfloch- 
artige  Durchbohningeu  dea  Tragflan  leches 
hindurchgefithrten  Bcfestigungssehrauben 
Telephon  - Apparat  - Fahrtk  Petach, 
Zwi.-tin.ch  & Co.  vorin.  Fr.  Welles,  Char 
lolt.-iilMirg  22.  9.  03.  T.  6689. 


a.  210 170.  .Mikrophangebilute  mit  hchufs 
isoliertcr  Lagerung  der  Mlkrophonkupstd  in 
die  Dose  hincingcdrucktem,  aur  Yorapriingcn 
rubendem  Iaollerriog.  Telephon- Apparat 
Fabrik  Petach,  Zwictusch  & Co.  vorin. 
Fr.  Welles,  Charlottonburg  30.9  03.  T.  6669. 

a.  210171.  In  Form  einer  Sanduhr  an  einein 
Halter  siiswechaelbar  angenrdiietcrGrsprllchs- 
zeitmesser  fur  Fernsprecher.  Georg  Ureifen- 
h ah n,  Mt'tgeln, Bez. Dresden.  30.9  03.  G- 11570 

— b.  203649-  Luftsufuhruugavorrichtuug  flir 
Akkiiuiulatorcniuontcurc  o.  dgl , gekennzeich- 
net  durch  cine  Naseukappe  inti  pueumatischem 
Dichtungaschlaucb  undeiocm  kopfriemen  turn 
Tragcn  do-  Luftzufuhrungsrnhres  P.  lisuiii- 
garteu,  IioihenfeU,  Baden.  3.  9.  03.  B.St90i 

— c-  309616.  Befestigungaeletnent  fUr  alle  Arten 
von  Freileitangen  an  lsolatoren,  gckonnzeich- 
net  durch  seine  hakenfonnige  Form  und  die 
durch  dies®  Form  bedingte  fcsle  Verbindimg 
zwischen  detn  gespannten  I train  und  dem  Iso- 
lator. Paul  & Knseck,  Obentein.  27.  8.  03 
P.  9266- 

c.  209862.  Abzweigdose  mit  vbllig  in  Por- 
zellnn  odor  gleichwcrtigcni  Material  liegenden 
uud  voneinandcr  getrennteu  Koutakteu  und 
rnit  die  Leltongeo  getrennt  haltenden  Durch- 
lutioftnungen  Grab ner  « J»ger,  Halcnsee 

b.  Berlin.  4.  9.  u3.  G.  II  462. 

c.  209  878.  Steckkontakt  mit  in  der  AnschluB- 
doae  gegen  Herausziehen  uud  Zuriickd rehen 
gcsichcrtcn  Schrauben.  Eueen  Wusten, 
Frankfurt  a.  M.,Blucherstr.32.  26.9.03.  W.  I61M4. 

— c.  209882.  NcbenschluBwiderstand  fur  starke 
StrOm®,  liadurrh  gekenuzeicimet,  dati  die  An- 
schluftstdckc  mit  Ulppcn  und  zwischen  den 
Widersiandshlechon  mit  I.uflungsbffnungen 
verseben  sind,  um  Ihre  Abkiihluug  zu  ver* 
beasern  Dr.  Theodor  Horn,  GroSschocher- 
l.eipzig.  28.  9.  03.  II  22  100 

— c.  210  121.  Blegsame  Hohrkupneltmg  aus 
Draht  oder  Metallbamlgetlccht,  fur  in  Bohr® 
verlegte  elektrische  I.citungcn  Uurtmann 
& Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockcnhelm. 
SI.  6.  03.  H.  21  (W3. 

c.  210  IHtl  Se halter,  bei  welcbcm  nach  dem 
Schinelzen  einer  Sicherung  mit  dem  Schuts- 
gebfiuae  zugleich  cine  mit  Slcherungen  ver- 
•ebene  Hartgummlplatte  gedrebt  »ird  und 
durch  dies®  Dn-hung  noch  weitere  Siche- 
rungen  cingeschaltet  werden  konnen.  Hein- 


h<trst, Bchlfferatr.  9,  und  Albert  Wendlaafi, 
Schhfcrgasse  21,  Frankfort  a.  >1.  i u>  ir. 
G.  11675 

d.  203966.  Geechlitzter  und  mil  gcschrinl- 
ten  Stegen  versehener  Kupferhelag  fur  Kurz 
acblultanker.  Berginann  - Klektricickt# 
Werke  A.-G.,  Berlin.  <L  4 08.  B.  tIStt 

— d.  210  1 18.  Drchatrointransformalnr  mit  Kn 
scbniitcn  iu  den  .lochen  als  WiderJager  fur 
die  Kerne.  Berginann  - Kleklricitau 
Werke  A.-G.,  Berlin  9.  7 03.  B 22604. 

f.  200  790.  Elektrische  Tascheolaoipe  mil 
fcdermlcm  Slcheriielts-Ein-  mid  Ausschaltr 
hebel.  Pool  Schwenke,  Zerbsl.  22.6.16. 
Sell.  16674. 

Verl&ngerung  der  Schutzfrlat. 

Kl.  21  f.  143  794.  Ilochvolt-Ediaonfasnaiii:  fiir 
GlOhlunpea  u s.  w.  LoariA  II sock,  Ludan 
Mbetd.  h.  ii.  1900.  Um.  IB  io.  os. 


Autziige  aus  Patentachriften. 


No.  134  517  vom  2.  Februar  1908. 
Klektrlzitiits- A -G.  vorm,  SchuckertOCs 
in  \urnberg  — Kinrichtung  zur  BefcMignaj: 
4m  Anker*  eiektriseber  Mascbineu  auf  aeiaei 
Aclise. 

Die  Ertindung  betriflt  solcbe  elektrische 
Muschincn,  bei  dciien  der  Anker  mitteU  End 
scheiben  starr  mit  der  Welle  verbundea  i«, 
ohne  dad  ietztere  durch  ihn  bindurchgeht  Bl*- 
Endscheikien  deg  Rlecbkbrpers  sind  bier  am 
llmfange  mit  radialen  Lappeo  verseben,  wclcht 
nach  vorn  oder  hinten  rcchtwinklig  abgebogea 
und  mittela  Hirer  frelen  Enden  durch  fon 
biegen.  Vorliiten  oder  Verachrauben  mit  einer 
fest  auf  der  Welle  sitsenden  Scheibe  verbunden 
werden. 


No.  133  009  vom  13.  December  1901 
Ernst  Albert  Stierlln  in  Frauenfeld,  Schweiz 
— Selb*it4litige  Knppclung  fiir  parallel  *«r 
FahrHchlnng  laufende  KontnktM-hienen  «n 
Wugen  fiir  elektrinclie  ltahaen. 

Die  Kudeii  der  Koataktachiene  a simt  *u 
einer  Gabel  ausgebildet,  dereo  belde  Schenkel 


rich  Hasenohrl,  NUmberg,  Enderlelnatr.  4. 
21-  9.  03.  II.  88042. 

- c,  210 161.  Schaltcr,  bei  (lessen  Schnltkorpcr 
die  Voreiiung  gegen  die  Schaltwelle  in  zwoi 
aufninanderfolgenden  ZeiUbachnitten  dun-h 
dir*  Wirkung  fcdcnulcr  ScitenllJUbcn  d<M 
Schaltkiirpers  und  eines  beaouderen  Ilohl- 
kurpers  auf  eln  mil  dem  GrundkOrper  fl'gt 
una  eiu  mit  der  Schaltwelle  lose  verbundene* 
Viorkant  crfolgt.  Ed  J.  von  der  Hey  do, 
Berlin,  Glogauerstr.  21-  29.  9.  03-  H.  22  106. 

— c.  210 169.  Drehschalter  mit  nach  unten 
gekehrtcr  Steckschhlfiaelelnrichlung-  Kcrg- 
mann-ElektrlcItlltg-Werkc,  A.-G.,  Berlin. 
90.9.  08  B.  23  097. 


i/  und  r an  ihren  Enden  auacinandergebogm 
sind,  wobei  tier  cine  Schenk  el  6,  »/  aufierdem 
an  selnem  F.nde  nach  abwkrts  gebogen  ist  Ad 

4Er 


der  AuOenaeite  des  Schenkela  6.  »!  1st  eine  Rille 
f angeordnet,  in  welche  sich  die  Zunge  r der 
Gabel  des  nltchstcn  Wagcns  legt.  Schletf- 
federn  c an  der  Innenseite  der  Zunge  e dlenen 


- c.  210 1 hm,  Mit  zwei  zum  Kinstecken  einer 
Sicherung  bestlmmten  Federklemmeu  ver 
at-hener SicberungHstbpsel.  Heinrich  Grafen 


dazu,  steta  eine  leitende  Verbindung  zwischen 
den  cinzelnen  Kmitaktacliienen  n zu  erbaltco 
(Fig  97  bis  gin 
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No.  183  71*  Tom  4.  November  18®9. 
f*r-  Adolf  Sl»hr  in  CbarlotUmbnrg  und  Georg 
i»mf  von  Arco  in  Berlin.  Kino  dart'll  Knn- 
UvnxAlor  geschlossene.  nn  Erde  liepndt  Sonde- 
sehlelfe  fllr  Funkonteiegriiiiliie. 

Bel  dieser  durch  don  Kondcnsator  «/ 1 Fig.  SI) 
geachloMenen,  an  Crde  llegenden  Seiiu«MKwife 


wird  durch  ungleicbe  Uoiucssung  dor  Selbai- 
indaktion  in  den  VertikalleHern  a,  und  c,  rf 
die  Aasbildung  von  Teilschwinguugen  hotter 
Frenuen*  uur  in  elnem  dcraelben,  nRmlieh  im 
Letter  r,  a,  ft,  > , ermdglicht. 


No.  isdfilk  vom  *2  Ftbrair  i*m>2- 
F.lektrixitita-A.-G-  vorm.  SchuekerlA  Go. 
Iii  Number*.  — Verfahrea  xnr  lleratellnn* 
vim  MaKnetgesteUen  and  PnlulBfkr#  flir 
dynnmoelektriscbe  Maudiineii. 

Aub  einer  Blcchschelbe  wird  xunkchst  eln 
Tonf  a (Fig.  Hi)  gvzogen.  Ini  Mlttclpuukt  des 
lindens  wird  entwedcr  ein  l.oeh  mini  Ein- 
schrauben  des  eiaen,  moglichet  lang'-«  l-igen* 


Ft*.  HZ. 


h gebohrt,  oder  ea  wird  das  frelwerdendc 
Materia]  sn  elnem  Stutzenr  anagezngoo  (Flg.38i, 
iu  welchen  dtnn  da*  l-nger  b im  warmon  oder 
auch  im  kalten  Zustnndc  tie*  Stutxens  oinge- 
stock t werden  kann. 

Fftr  die  Uoratellang  der  Magneto  mil  Pol- 
xebahen  wird  ebenfallfl  aus  Blech  ein  hutfbrmiger 


FI*.  »J.  FI*  &l. 


Topf  1 1 gexogeu  (Fig.  SHI.  Her  Boden  orhSIt 
cine  dem  Radius  des  GehAnaen  a rnl- 
sprochende  KrUminung  und  der  al*  Pols  chub 
Ubrig  bh-ibende  Hand  >/  cine  deni  Kudin*  do.* 
Ankers  enteprechendc  Kriiiiiniuog. 


Der  lirihirautn  wird  zwtrckmJUiig  mil  einoiti 
I’fropfen  r aus  Schmiedeeiacn  a usgcfullt;  letx- 
lercr  crhHll  pitssoml  ein  Gewinde  zur  Befrati- 
gung  den  Poles  Im  Gehliuse  mine]*  venn-nkter 
Srhraube  .*  oder  dgl.  Die  Wtckelung  f win! 
a iif  eine  Hole  form  gewickell  und  hierauf  enl 
sprcchcnd  dent  OehAuserndiu*  gcliogru. 

No.  lii-i  f>  Hi  vom  2 Februar  MM2. 
KlcktrixitKt  n-A  -G.  vorm.  Sehuckerl  A Co. 
in  Niiruberg  Slromwcnder  fiir  Glt‘»ch*trnm- 
mnschincn. 

Anf  den  I'm  fang  einer  Schelbe  a (Fig.  SS 
u.  86:  aus  Isolicrmalerial  (Speckstein  oder  I'or- 
xellnn),  die  rich  nach  innen  su  etwaa  verjungt, 
werden  die  Blediiunslkll  6 aiifgebraeht  und 


FI*.  Ki.  Fix.  ». 


deren  belde  Happen  <\  c der  Seltwalbenurliwan*- 
form  enuprechend  elogebogrn  Unter  jede  e.in- 
xelne  Lamelle  wird  ein  der  Dlcke  des  Zwiechen 
runmes  enlsprecltender  Strelfen  »/  bus  Isolicr- 
material  gclegt  nnd  in  deni  folgenden  Zwisehen- 
raum  hochgooogen.  Sind  ills  I.amellen  outer 
Helluge  fBuanter  Isolation  eingebogen,  so  1st 
es  nur  erforderlioh,  oinen  d it  mien  Spahn  abzu- 
dreheu,  uni  eine  vollstAndig  glatte,  gleichutttljigo 
t'yllnderoberflAche  xu  erhalten 

No.  133  256  vom  4.  Oktober  IUU1 
Union  Elektrirltllts-Gesellschaft  m Berlin. 
— MotorelektricitStsatthlor  mit  goaondert  ge- 
lagertera  Kommatator. 

Boi  dicaem  MotorsAlilar  sind  *owohI  am 
Kommutatoro  (Fig.  37 al»  auelt  an  dem  eigent- 
llchen  Zfthlorankcr  i>  Kontaktarme  <-  >1  ange- 
bracht.  bci  deren  gcgcoseitlger  Berrthrung  der 


Kommntntor  « jewella  uin  einen  der  Wickelung 
des  Ankers  b*w.  dor  Teilung  des  Kornmntators 
entsprecliendon  Winkel  vorwkrta  gcdrolit  wird, 
und  xwar  dnreh  Vennitteluiig  der  slch  xnfolge 
des  Knutakte*  Hullnniden  Kraftwirknng  einos 
elektrmnagnetischrn  Relals  * anf  den  Kommu- 
tator.  Dabei  dlenen  die  den  (Commutator  <i  xu- 
sainnirnpressenden  Motallringi*  f •!  gleichxoltig 
als  Si-hleifringe  ftlr  die  Zufiihrung  dea  Strorne* 
an  die  bciden  Kontaktarme  erf.  Anlierdem  sind 
awe  I besondore  Kontakto  U i am  Helnia  0 vor- 
geselion,  welcbo  sofort  nach  Klnleitung  der 
Hewegung  do*  Relais  anfolge  StromschlusBe* 
der  mu  Zableriuutor  betiiidliclicit  Kontaktarme 
dleson  Strnmachlud  jeweits  so  lange  aafrecht 
erhalten,  Ids  die  ootwendigo  Bewegimg  des 
Kelais  vollluhrt  i*t,  itodatt  lotxtere*  also  *wang- 
lltuAg  wird. 


No.  133219  vom  li.  Mai  iiioa 
Sydney  Evershed  nnd  Kvorahed  A V ignolos 
Ltd.  in  London.  Verfaltren.  einrn  aatatinchm 
Anker  fur  Moiorakhler  nuf  anoi  Kerne  zo 
wickoln. 

DIom's  Vorfalirou  mac  lit  cine  Abgleichnng 
nacli  dem  Wickoln  niebt  erforderlich  Die  gc- 
teilto  Wickelung  erglbt  In  Hirer  Geaamtheit  cine 
>f«wflbnlicliQ  elnfacbe  Trornmetwickclnng  nnd 
rst  dcrart  in  Kellieusohaltung  auf  die  bciden 
Kerne  verteilt,  dafi,  wenn  dieSpulen  hinteroin- 
ander  abgerJIblt  werden,  alle  gorade  bezifTerten 
Spuleti  auf  dem  einen  Kern  nach  vorwllrti  uud 
alio  migerade  bozifterten  Spuleu  auf  dem  an- 
deren  Kern  nach  nickwkrt*  gewickelt  werden- 

No.  133  446  vom  20.  April  IDOL 
Elektrlait*ts-A.-G.  vorm.  ScbnckortA  Co. 
in  Ntirnberg  — rindintriiramefiKeriU  nncli  For- 
t'Mri»*elietn  Princip  mil  awet  Mellsysfemen, 
wolche  dieuelhe  Spnnnnng  heniitzen. 

Zwoi  in  die  Leltungeu  I und  IE  eingesrhal- 
tetc  Stromapuleu  n und  ft  (Fig.  36)  wirkon  xu- 
summcD  mlt  einer  von  « erregten  Spnnnungs- 
spule  rf,  deren  Vcractiicbnng  30"  | betngt, 


Ft*.  3 & 


uud  fenter  wirkt  eino  in  die  I^eltung  II  elnge- 
hcbalU'tf  Stromspule  >■  znsanuuen  mit  einer 
ebeitfalls  von  « erregten  Spannung*stiiil«-  r, 
deren  Verschiebung  OO-  -}-■/.  hetrlgl.  tiler  be  i 
bedouten  und  •/,  die  Vorschieb ungen.  woirhe 
die  Felder  der  Ilauplalrnmspuleu  -r  und  /»  oder 
' go  gen  die  lx>UuiigiMitromo  in  diesen  Spuleu 
haben. 

No.  134  706  vom  2H.  .lull  l<»iL 
Firma  Hugo  Brnnirr  in  Neheim  a.  d.  Ruhr.  — 
Verfahren  zma  Ixtten  und  SebweiSen  von 
Metatlen  mittels  elrktrisehen  Lichtbogenn. 

Dor  Lichtbogen  sprlugt  xwl.ocheu  zwoi 
Kohicnelektrodeii  (Iber,  die  bei  ihrer  Ilerstel- 
lung  ZuaJUae  von  Salxen  der  alkalisehen  Erden 
oder  von  KkeseDAure  odor  SUikatcn  im  Betragc 
von  uber  8%  erhalten  haben.  Ifierdurch  wHd 
ein  ruhiger  Lichtbogen  von  orheblicber  Au»- 
debnung  xuiii  Krhitxcn  griifierer  Motallflacben 
erhalten. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Dresdener  Klektrotocha lecher  Verohk  In 
der  Sitxung  am  18- Junl  191)0  biolt  Llerr  Direklor 
Matt  nacn  Erledlgung  der  geachUftlichen  An- 
gelogenheiten  semen  angekundigten  Vortrag 
liber  nElektrlcitAt»werko  and  EJoktricItJUo- 
gosetse  . 

Der  Vortragemle  flihrie  ana,  da6  ent- 
spreebend  der  action  nnd  eigenartlgen  Kot- 
wiekclung  und  der  wirtschaflllchen  Bedeuluug 
der  Eloktrotochnlk  das  Bedlirfuis  nach  goBetx- 
licben  Bostimmuogen  zu  Gunaten  der  clcktri- 
schen  LeitungBanlagen  sich  Immer  mohr  fublbar 
macht  In  Anbotracht  der  GetuelonttUigkelt  dor 
Vllektricitatswerke  md  denselbeu,  ebenso  wie 
bet  Bahnanlagen,  eln  gewiasea  Benutzungsrocht 
an  freraden  Grundatiicken  znr  Eiricbtung  von 
LeitongsaDlagon,  zur  Aus&atang  von  BSumen 
n.  a w.  gowkhrt  werden  Dloser  Forderung 
kann  am  so  eher  cntsprochen  werden,  als  ea 
slch  blcrbei  ruciat  nnr  um  grringfUgige  Inan- 
spruchnahme  von  GrundatUcksgrenzen,  Wege- 
bdhchnngen  u.  a.  w.  bandelt;  iknderer»eits  kann 
ohne  eine  solcbe  Bemchtigung  der  Bau  und 
Betrieb  einer  Leitungsanlage  Icicht  unverhildt- 
niantiClg  verteuert  nnd  erschwert,  oder  event 
gniix  in  Fragc  gestollt  werden,  inshesondcro 
kbnnen  much  bereits  vorhandene  Centrabnlagen 
durch  plfttzlichc  und  wilikitrlicbe  Zitnicknabute 
einer  rruher  ertcllten  KrlaubuiH  ohne  Not  In 
eine  sebwierige  [jge  gebraebt  werden,  oder 
der  Bealand  deaWerkea  mangeU  olnea  andereu 
Weges  filr  die  Leitungon  direkt  gefkhrdt-l 
werden. 

I .eider  warden  Mch  oft  .'durch  ille  Vor- 
schrtften  auatlieher  Un to rnehin ungen,  wie  Post, 
SlruCvnbaubchbrden,  insbesoitdere  F.isciibiihii- 
verwnltungen,  ohne  hlnrelvhenden  Gruml  be- 
deutetidv  Erhbhungen  der  Baukostcu  und  Kr~ 
achwerung  der  Bctriebavt-rblUtniasc  bedingt.  So 
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s.  1$.  dadurch,  dafi  bei  Kreuxung  von  Baho- 
eigenlutn  stela,  and  iwnr  aucb  unier  hoben 
Kisoiibnhnbrilcken,  die  loueren  Kabcluntcr- 
fuhrungen  verlangt  werden.  welche  hoi  Ge- 
wiltern  u.  a.  w an  vielen  Weaken  sehr  hAutig 
zu  Kabeldurchsrhllgcn  and  sonsligeu  Ktflrungen 
VcranlS'Sung  geben. 

IH**  liier  fllr  die  Eleklricitfilaworke  gestellten 
VorachHften  sind  moist  viol  weitgehender  ala 
dle»  mil  Kuekslcht  aiif  die  su  fnrdernde  Sicher* 
ht*it  des  Betriebe*  und  dea  Personals  obi  per 
Unlemehuiuugcn  ootig  wire. 

Es  Ul  dahor  driogend  geboten,  mii’b  hierzu 
Ntellung  za  nehmen,  indeni  uuter  Mitwirkung 
von  unparteiischen  Fachleuten  paritiUische, 
sarligeinAfie  B&pvorscbriften  filr  die  Krcuxiingen 
elektrlacher  Anlapen  mil  Baitnanlapen,  Heichs- 
Telegraphenleitungen,  StaatsstraGen  n.  a.  w.  ge- 
schanen  werden. 

Ks  ist  dies  x B.  in  dor  Schweiz  in  pan*  um- 
fangreicher  Weiae  go  ache  hen, 

Audi  wird  Milieu  der  KtoklrlclUUawerke 
noth  ala  Mangel  eiupfunden,  dali  kelnerlei 
Schutzgeselze  enistteren  gogcn  mutwllllge  Be- 
schadigmigeii  odor  aonstlge,  den  Betrieb  ■*#- 
rende  liuiidlunpen. 

Nachdem  berelta  a ml  ere  lAnder,  wio  die 
Schweiz,  lulieo,  Frankreich,  soil  Jahren  gecig* 
nete  ElektricSiAtagesetze  vorbereitet  uud  toil* 
weiae  action  elnxefUhrt  hahen,  to  lat  drinpend 
zu  wUnachen,  dak  aueh  in  Deutschland  der 
gcsetagehendo  Apparat  baldigst  der  modernen 
wirtschaflllchen  Kntwiekelaog  gebahrend  an- 
prpatlt  wird. 

Wenn  nun  allerdinps  den  ElektrlclUWawerken 
die  erwRhnteu  o bipen  Keehle  elngerAumt  wer- 
den,  so  wird  die  staatliche  Aufateliunp  anch- 
geiuABcr  V orschriften,  sowle  die  Kontrolle  aol- 
i-lier  eloktrischon  l.elliinpen  aowohl  w Ahrend 
dt*§  Banes,  als  aueb  xeilwelse  wRbrend  dea 
Betriebea  seltena  finer  ataaillchen  elektrotech- 
nischen  ('berwacliungabeh&rde  einpefiihrt  wer- 
den inussen- 

Selbitredend  ist  xu  erwarten,  dnO  die  Slchor- 
heitsvorschriften  dew  V erba  tides  Deulscher  Elek- 
troteehniker  aeitena  der  stmatlichen  Behordc  in 
crater  Linlc  Brrilckalchtipnnp  linden  werden. 

Es  ist  nun  Int  Interesae  der  pesunden  Ent- 
wlekelunp  der  ElektrieiUUawerke  erforderltcli, 
dad  die  elektrotechniacben  Each verdnlpun pen 
aich  in  it  dieser  Angelegenheit  befasaen,  und 
dafi  die  weaentlichen  Gesichlspunkte  filr  ein 
••■iiheltllclaeu  Kelchs  - EkktricitfctageaeU  feat- 
pelept  werden. 

K»  wurde  bcrcita  auf  der  diesjAhrlcen  Ilaupt- 
versammlung  der  Vereinipunp  der  KlektriciUts- 
werke  in  Wien  bescblossen,  elner  Speciaikom- 
mission  die  Bearbeilung  dieses  Gebletoe  zu 
iiberweisen  und  emplienlt  es  sich,  dnlS  aucb 
miser  Vrrein  in  Rbnllcher  Weiae  aur  Elcktrici- 
tHlepesetzIrape  Stellunp  niinuit. 

An  die  Anaftthningen  dea  Horrn  Direktor 
Matt  schlofi  sich  cine  lebhafte  Debatte,  an 
wclcber  sich  die  Herron  Prof.  Gorges,  Prof. 
Kikbler.  Dr.  Brion,  Direktor  Thomas  und 
Inpenieur  Grunfold  hotoilipten. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 

I I’Or  die  ka  dleier  speile  enikellesen  M ilteiluurea  Bliar* 
■ **  “ 1 keiaerlfl  VemMlkbiet  l>U  Ver* 
...  _•  UlckUckeil  der  Mlueliauea  II 
ledtclUk  bet  dea  Korrcapoodootoa  salbatJ 


| Das  Sirtwgtr  Setbs tanschtu fitytUm . 

Krlaubon  Sie  tnir  einipc  Bemerkungen  sum 
Vortrape  des  Horrn  Feyerabend  in  lied  86 
dor  KTZm. 

Das  System  hat  mil  Rrlepaachiflen  pemein, 
dali  e*  veraltet  1st.  bevor  es  fertiggebaut  ist. 
Das  run  Herrn  Feyerabend  besrhriebene 
System  1st  nur  einmal  In  gfAflerem  Stil  an- 
pewandt  worden.  In  Chicago  fur  elu  Amt  rnit 
vorlAutig  io not)  Anachtfiaaon.  Fflr  die  neucren 
A inter  in  Dayton  Ohio  us«)  Anscbliiaai- , Grand 
Kapids  BOOO  Anaehlkaae),  Partlud  Maine  (9bw 
Aiiscbllkaso)  u.  s.  w.  verwendet  inan  nicht  mohr 
die  Uelheuschaltunp  der  Gnipp*-n»Ahler,  wio 
aie  in  Fig.  M,  Seile  7SU,  dargestellt  ist,  sondern 
oin  NebenBcblulisvstcin  nach  Fig-  '.W.  Das 
Sprechon  durch  Mapnete  Oder  Helais  von  noch 
so  klelner  Selbstlnduktlon  ist  ateta  iniitlich, 
wRbrend  die  Spree hstiotne  durch  die  Nebrn- 
schltisse  von  jo  IOUO  It  wit  hober  Sclbalinduk 
tlon  kauin  merkbar  ahpelenkt  werden. 

Fine  welto re  wesentliebe  Veriiesserung  Ist 
die  IturkausiCMCung  kann  der  Angenifene 
aus  Ungcduld  odor  nuderen  Oriknden  das  Ge- 
sprAch  unterbrecheri  wollen.  Bel  dem  Keihen- 
svatem,  wic  es  in  IIeft:M»  bcscbrlebon  i*t.  kann 
der  Angenifene  sich  niebt  gam  vom  Amufen- 
den  lostrennen.  Demi  an  lanpe  der  I .•-ituiitm- 
wabicr  auf  der  anporufenen  Numinor  atelit. 
eb  ktrisiert  er  die  spi-rrb  itunp  di>  *-r  Nummer 
und  diese  kann  von  uiemaoa  arnlep  Peru  fen 
werden.  Kin  Teilnehraer  kann  also  itu  Heihen- 


syatein  elnen  anderen  TeUnehmer  vuJUtAndig 
bloekiercn.  Ini  Nehenschlullayatem  jedocli  be- 
MdU  der  LaltuogswAhler  aus  pewlsstTmaiii-n 
zwei  aytnmetrlscben  Hllften,  d.  h.  auf  der  an- 
rufenden  Seite  sind  zwei  Ueiaia,  die  bel  gleich- 
zritipem  Ansprrchen  den  Aualflsemapuelcn  be- 
tiltipeii.  und  auT  der  anporufonon  Selte  slitd 
ebensolche  Relaia.  Die  beidou  IfAlften  siud 
durch  klefnere  Kondenaatoren  verbunden,  die 
Ja  die  Spreclistrfime  unpehlndert  durchlsssen. 
die  Arbeltastrdine  jedoch  nicht. 

Eine  weltero  Anderitng,  die  allerdingB  nur 


in  deutschor  Spracbe.  E*  ist  deshalb  nicht  n 
spflt.  einige  Voracblige  aur  Bencnnung  au 
macbcn  Ich  balte  ra  filr  sehr  unboquem. 
nanentllch  beim  Bau  grofler  Anlapen.  von  i- 
und  b-Linion  xu  wrrclirn,  warurn  nicht  Uub- 
lind  DnUloit?  Et  emptiehil  sich,  fiir  dh 
.Horizontalreihcn*  I,  II  n.  a.  «’  .W'aporochte' 
und  filr  die  Keihen  1 1,  21,  A I ....  01  u a * 
.Senkrechte*’  einaufikhren.  Der  Auadruck  .Kon- 
taktsatz*  fiihrt  xu  dem  Wortuageboiier  .'iperr- 
leitungskontaktsatx.  Ich  glaubc,  der  Auadruck 
.Bank"  triftt  dai GewoLlte  ebenao  gut  im  Dout- 


Hrr/iilnlr 


das  Auflere  botrifft,  bestebt  in  dor  Verweoduug 
oiserner  Goruate  an  Stello  hblxornor.  Die 
eisernen  Gonisto  sind  nahezu  fouorsicher,  sind 
loichtor  xu  montieren  und  pewAbren  vor  allem 
viol  be>|uemoro  Anordnunpder  vielen  l-eitonpen. 
SRmllicbe  noueron  Arntcr  werden  xusschlieBlieh 
mit  eisernen  Uahinen  ausperiistet. 

Nocb  eine  Amlerung  ist  zu  nennen.  Die 
Schaltungsskizxe  Fig  7*7,  Srite  7i7,  zeipl,  dali 


schen,  wie  im  Knpliachen  dns  Wort  ,haak* 
denes  Dngehouor  wird  daun  elno  „Sperrbank‘ 
Man  bedenke  dnrh,  daB  bci  der  Montage  kurze 
Auadnirko  violo  MifiveratAndnisae  vermeidm 
Uawsn.  So  wird  ein  .Toilnehmei d-mpelleitunpi. 
kontaktsatx*  oiuo  .Linionbank*.  Waruiu  nicht 
.WAhler*  an  Stolle  .GruppenwAblor'*? 

Ich  erlaubte  mir,  diose  VoraclilAge  xur  Be- 
ncnnung xu  inachen,  dn  ich  Uberaeiigt  Din,  daB 


I, Ml iingof iiliruna  der  saeiten  Witr.rlili-u  ta  fluniu  1U iOO- ** »M mi.  in  dcia  our  6(10  la  «l>teii  AimIi*u  AUijreMeltl  wctdtn. 
' ' OiiHlWn  w mrricMe*  sind  aimildi.  nur  find  die  .Vlxweifuturva  io  >lrr  T«iiaea4pn*p|iS  mil  .brn-ll-uii  Nummer  wie  «Si* 
Wi|mkl«.  ZwtiMr  Au*l>«u  fi'Oi  lift  iroi 

V = Vii-IUrkteiisiu.  jedsr  S*r|eS*  heileutel  .5  Linlea.  «L  k.  elu*  Hull-,  aine  Drub-  und  eine  Hpsrrlinb-. 
if  3S  Alxweiltleitumri'ii  den  rwellcn  Wiifcleru. 

Ftp-  4M. 


bei  der  daselbst  gewAhlten  Anordnung  Uobo- 
•lueinlichketten  entsteheii,  snnn  elu  Amt  nur 
toiiweiso  auspebaut  wird.  Die  Zalil  der  V'er- 
biDduopon  zwischen  den  Tausoudgruppon  ist 
zn  goring  Neuordinps  verwendet  man  eino 
andere  Grnppioning,  bei  welcber  diosor  t'bet- 
stand  wegflUlt.  Dabei  ist  (Fig.  4«>)  jede  Tsutad* 
pruppe  auf  |i»  SchaUbretter  vorteilt,  sodaU  auf 
io  1(1)  Teilnehmer  ein  Sebaltbrrlt  komrnt  Die 
Tauat-udpruppen  sind  nebeneinandor  gestelit, 
sodaB  x.  B.  Ills),  '2100,  3t0»  II.  a.  w.  in  oiner 
Fliacht  aiehen.  Nun  sind  die  orston  Gruppon- 
wRhler  elner  aolcben  Flucht  ausatamengesciial- 
tei.  also  GruppeuwAblof  glelcher  Hunderter  sind 
xuaamim-ugoHchaltet,  nicht  mehr  Grupp-nw Abler 
deaaolbeti  Tausend.  Elno  solcho  uber  alio 
Tauseude  alvb  erstreckende  VJelfarhleitung  wird 
nun  da  anpexapfl,  wo  aie  durch  das  Tausend 
lAuft,  dessou  Nummer  sir-  trilpt  Zum  Boispiol 
in  Fig  40  werden  die  Vielfacbloitungon  V'  im 
zweitrn  Tausend  angoxanft,  weil  — wie  ange- 
noinmcn  die  dargestelltcn  Vielfachleitungen 
der  xweiten  Wagerecnten  der  KontsktsRlzc  (siohe 
Fig  7R),  S-  735)  entsprochen.  Im  Irtxton  Hundcrt 
in  Fig.  40  ist  angedeutotj  wie  x It.  die  Vieifach- 
leituugen  dor  vierten  Wagerecbten  im  vierten 
Tausend  aupezapft  werden  iniissen.  Baut  man 
also  In  • inrin  to i mm> -System  aueh  nur  3(ssi  An- 
sehlusse,  so  ist  docb  *chon  die  voile  Anzahl  der 
Verbiuduiigeii  xwiseheu  die  beiden  Gruppen  vor* 
hauden,  in  Fig  to  Id)  Vorbindungen. 

Der  Feverabendsche  Vortrag  Ist  melnes 
Wiaseus,  ah'gesehoti  von  oiner  kurxen  Notiz  Im 
Heinke-cheii  Handbuch  dor  Kloktrotochnik, 
•lie  erste  atisfiihrllclio  Darstellung  dea  Systems 


das  System  groGo  Uedcutung  und  boflontlich 
aucb  litornrische  llearboitunp  prfnhren  wird 
Es  svi  noch  betont,  dan  diene  Vorsclillpe 
mir  sebon  Lingo  im  Sinno  lageu,  bevor  ich 
Foyornbends  V'ortrap  kenneu  lerute.  Die 
Ausriihruiipmi  richten  sich  durchaus  nicht 
gegen  Herrn  Feyerabend,  da  er  ja  so  school1 
Wortunpebeuer ' nie  gebraucht.  Diese  simi 
ledipliefi  die  notwendigen  Folgeu  xu  langer 
FJnxelworte. 

Grand  Kapids,  Michigan,  25.  9.  OR. 

F.  Lubber  per. 


| RfgmUtmmg  w»  l)rehairom$*nttorem. 

Wegon  Abwesenbeit  komine  ich  oral  boule 
aur  Entgegnung  dor  fiber  oblge-*  Thouie  etngc 
ganponen  Mitteilanpon.  In  uielner  Abbandlang 
. KT?/  IVU3.  Heft  35,  stelite  ich  folgenden  Sat* 
auf:  .Dio  Polumschnltung  1st  darln  charaktori- 
alert,  dufi  bei  kloineror  Ge*chwindipkeit  anch 
die  I a-istung  des  Motors,  obetiso  Wirkungsgrad 
und  i.eistunpsfaktor  klelner  werden.  und  he! 
priiGrrer  Tonrenxnhl  entsprochend  prbBer  Aui-ti 
1st  da*  Anaugsmoment  fur  die  kloinero  Ge- 
schwindlgkrit  sehr  minimal,  sodafi  solche  Me- 
toren  nur  Vnrwondung  linden  kbnnen,  wo  die 
entsproehenden  ArboitsverhAltnisae  den  charak- 
toriRtisclien  Kigensrlial ten  dieser  Motnren  eat- 
spreclieii.“ 

Aus  den  Pig.  41  und  4*2  ist  zu  erseben,  io- 
wlofern  obigor  Snts  seine  GUltigkoit  hat;  die 
Flguren  ent*pn‘ehen  dem  von  mir  eitlerten  Mo 
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tor  Heft  35,  S.  694.  Nnn  will  Herr  Ur  Behn  in 
„ETZ‘  Heft  37  den  letzeren  Paasua  obigen  Saties 
widerlegen  heir  der  von  (bin  konstrulerten 
Motor?  n uud  scbrelbt:  ,Dafl  tatsftchlich  kein 
Grund  vorhanden  sei.  daft  dan  Anzugamoment 
bei  der  niederen  Uc>-<liwlndigkcit*«tufo  sich 
abweichrnd  verhalle  von  der  einfachcn  Kegel, 
nach  wclcher  ein  Motor  fur  cin  bcatimmtea 
Anzugsmomcnt  dimensioniert  werdcn  muii"  und 
vcrweist  all-  aof  ne  Verofientllchung 
.ETZ*  19(W.  Heft  49  (nlcht  42  wle  Herr  Ur.  Behn 
angibt). 

In  oblgem  Heft  gibt  Herr  I)r.  Behn  einigo 
Versuchsdateu  iiber  eincn  Motor  mit  4 Gc- 
sehwindigkeiten  An*  dieecn  Daten  soli  fnlgen- 
de*  entnommen  werdcn: 


Polxahl 

4 

6 

6 

12 

Touren  leer  ... 

1500 

750 

IisjO 

Spananng  Volt  verk. 

190 

190 

190 

190 

Aulaufetrom  Amp.  . . 

185 

50 

130 

60 

Anlauf  Zugkraft  kgm 

5 

3, a 

6 

6,a 

oder  dies  in  PS  uingc- 
rechnet  gibt  Anzug*- 
moment  in  PS  ... 

10,5 

H,66 

6*4 

3^5. 

sind  ubrigen*  3 gtmeutnt  Punkte  angegeben, 
welehe  obiges  bcstltigen.  I>ie  Nuueflckte 
werden  nach  obigen  Daten  nicht  so  abwcichen, 
wie  Herr  Kuhlmann  angegeben,  wcil  ebon  die 
Stroiukurven  nicht  parallel  cur  Abscisscnachse 
veriaufen,  wie  von  Herrn  Kuhimann  ange- 
nommen  worden  1st 

Nicht  our  diet*  Motorcn  weisen  so  giinstlge 
Xutscflektc  auf,  auch  die  normalen  Motorcn 
der  Firtna  V.  Wflst  ft  Cle.  Ichnen  skh  an  die 

Bleicheti  Uaten  an  und  bin  ich  gerne  bereft, 
errn  Kuhlmann  peradnlich  mil  weiteren 
Uaten  entgegen  «u  koimnen. 

Ilcrr  Ingenieur  Paul  Brand  gibt  in  „ETZ- 
Hoit  3d  einigo  Mittcilungcn  betr  Verhalten  der 
coaxial  parallel  geachalteten  Element?  cities 
Stufeninotora  System  Wttst.  Wenn  auch  wahr 
ist.  dafi  der  NutzoffVkt  geringer  {slehe  Oot- 
achten  von  Herrn  Profeasor  Iir.  H.  F Weber 
und  Dr.  Denxler,  .Schwclaerische  Bauseitung* 
1901,  Band  XXXV ill,  No.  9)  bei  ParaJJelachal- 
tnng  der  drel  vorschicdenpolig  gewickelten 
Klonientc  1st,  so  ist  abor  doch  cinzig  und  allein 
der  Stufeninotor  Wiist  im  SUnde.  eine  groGcre 


Aus  dieecn  Daten  kaiin  jedennann  sofort 
ersehen.  dali  bei  den  niederen  Geschwlndig- 
keiten  das  Anxngsmnincnt  klcincr  ist.  Ich  habc 
vor  mir  die  Versuchsdatca  clnen  andcrcn  Motors, 
ebenfalla  von  Herrn  Dr.  Behn  konstruiert.  Der- 
selbe  welat  folgende  Daten  auf: 

Polaahl 4 5 6 12 

Tmn  leer . . . IBM  750  1€00  BOO 

Spannnug  In  Volt  “220  220  220  220 

Anlaufatrom  iiber  140  44  liber  140  SR 

Ansugsimmieut  In 

PS 3,76  0,945  ifi. 

Auch  dieses  BeiBplel  beweist  dcutlich  die 
Wahrhekt  ineines  Ausspruches.  Ini  ubrlgen 
schelnt  Herr  Dr.  Behn  tibersehen  su  haben, 


dafi  cs  auch  mir  mhglich  ist,  Motorcn  mit  I’ol- 
umscbaltung  an  konstruieren,  welehe  bei  den 
niederen  Tonrenxahlcn  ihre  Normnileistung  an- 
zieben.  Ich  verweise  deshulb  auf  melnen  Aof- 
satz  ,ETZ\  Heft  35,  S.  697. 

In  „ETZ“,  Heft  36,  wuuscht  Herr  DipL-Iuge- 
nieur  Karl  Kuhltnann  norh  einige  Mitteilungen 
betr.  der  Nutzelfekte  fQr  rile  Motorcn  Fig.  7 bis  9 
in  ,ETZ“,  Heft  35.  Xachstehend  folgen  die  zur 
Kontrollc  niitigen  Daten: die StRnderwidersthnde 
wurden  nicht  gemessen;  wie  sich  aus  der  Ilech- 
uung  ergibt,  siod  die  Stttnderwattveriuste  sehr 
kleio. 


la-^rlanf 

U«rUaf- 

co*  -p 

HchlOpfun# 

Wstl 

Amp. 

t.-.-rlmif 

% 

4 jmlig 

297 

1,16 

1^1 

0,26 

0,4 

bpolig 

260 

0,21 

1,05 

h-polig 

210 

0,183 

9 

Aus  diesen  Daten  lAfit  sich  erseheu,  dafi  bei 
dein  vlerpollgen  Motor  die  * Kurve  bei  90% 
flach  veriaufen  sollte;  In  der  Fig.  7 ,KTZ“  Heft  35 


inaximale  l.ciatung  abzugebvn  bei  kleinster  Ge- 
schwindigkeit,  ebenso  lot,  wle  auf  S.  096  aiige- 
gebeu,  util  eluent  Zweistufenmotor  und  Pol- 
umscbaltung  eine  dreiina!  grnfiere  Leistung 
indglich  ills  die  eine*  einxelnen  Klementcs. 

Dlese  und  andere  cminentc  Vorteilo,  die 
der  Stufcnmotor  Wiist  besitxt,  haben  ibm  denu 
auch  den  Kingmng  in  alle  mbglichen  Betriebo 
gesichert. 

Seebach-ZUrlc,h,  12.  10.  (Kt. 

W.  Burkard. 


| Die  A on  leu  von  Masekinen. 

In  seinctn  iolercasuntco  Aufsalz  fiber  den 
EinfluG  der  Toureuzabl  auf  den  Entwurf 
von  Glcichstrouiiuaschlnen  I Heft  40)  gibt 
Hobart  eine  etnfache  Forme)  an  zur  Uoer- 
scblAgigen  Bercchiiung  der  Ileratellungskoateu: 
Prels  k . I>  . wobel  I)  Ankerdurch- 
messer  uud  I.  . - lAnge  des  Anker*,  gemessen 
zwischen  den  Roden  der  Wickelung,  bedcutrt. 
Im  Anschluii  bieran  komuit  Hobart  zu  der 

Aiisicht,  -Inti  der  Mafifaktor  ^raPeM' 

LmdrebungMzahl 
kelnen  Anhalispuukt  fur  die  Kosteiiherechnung 
gehen  kdnnte  und  sucht  dies  dutch  eine  Ta belle, 
ai«  die  gegenacitigeu  Verhilltnisse  zwischen 
Prels  und  - ^ Ampere  uachzuwelsen 

M 

(vgi  Anm.  l S.  H23).  Die  Tabelle  zeigt  aber 
bloll,  da II  jedeufalls  kein  lineares  VerhSltuls 
beatcht,  und  ich  inttchte  sie  gcrade  als  Gegen- 
lieweD  dafllr  anfiibren,  dafi  ein  gesctzinitfllgeM 
Verhftltnls  unzweifclhaft  exlMlert. 

Eine  etnpiriwhe  FormcL,  die  sich  mir  hllutig 
*1*  sclir  nttollch  erwicscn  but.  lautet: 

l»rrj  _ ^ 1/ Volt  x Ampere 
rca  — y „ 


Berechnen  wir  hiernacb  die  Konstanlc  k 
mit  Benutzung  der  von  Hobart  angefiihrten 
Tabelle,  so  crhaltcn  wir: 

VoltxAmp.  _ jyj  |6  4ii  91  ISO  888 

Prels  = 1500  3000  4600  7600  IU000  13  000 

k = 635  776  760  795  615  840 

Die  t'bereinstiinmuug  ist  aU-  eine  aebr 
gut*-,  lumal  wenn  man  bcrftcksichtlgt,  dail  die 
Tabelle  Mnschinen  von  Ix-istnngen  zwischen 
cn.  4 KW  und  90  K'V  einschlicllt  Diesclbr* 
gate  I'bereinstimmung  wurde  umu  auch  bei 
hdheren  Leiatungen  flnden.  wobci  nur  gauz 
allintthlich  ein  Stelgen  des  Ko6fRcienten  zu 
beobachten  1st.  Dies  gilt  natUrllch  Im  allge- 
meineu  our  fur  uormale  Maschiuen  gleicber 
Type,  ais  welehe  man  clwa  solche  Maachincn 


anzusehen  hat,  deren  Tourenzahlen  In  den  von 
N iethiimmer  aufire&tcllteii  Kurveu  (,F.TZ*  1VHJ2, 
S.  437)  nahe  iu  ale  Mitte  zwiseben  die  bciden 
begrenzenden  Union  fallen.  Koinmt  man  don 
begrenzendeu  Linien  sehr  nahe  oder  ko mint  man 
fiber  diesif  hinaus,  so  wird  man  gauz  logi- 
■cher  Welae  ein  cntsprechendes  Stelgen  cU-r 
Koiihtauten  beobachten  kdnnen.  Dies  zeigt  sich 
auch  bei  den  5 von  Hobart  bercchnetcn  M:i- 
srhinen  von  100  KW  bei  verachiodcnen  Touren- 
zahlen. 

H — 200  800  400  BOO  800 

Prels  = 7906  59H6  5276  4660  4866 

k = W<  330  383  890 

Interessant  1st  e*,  die  hinrbei  angeweudete 
Funnel  unmlUelbar  mit  der  Fonnel  von  Hobart 
zu  verglelchen.  Indem  wir  die  Kanpsche 
Glelchung 


benuuco,  erhalten  wir: 

Preia  It'D.  Yt 
und  nach  Hobart: 

Praia  — ki'D.L. 

Die  lielden  Gleichungen  milasen  ai»o  an- 
genAhert  gle.icbc  Kesultate  gehen  unter  der 
Voraussctzung.  dail  y i uud  L in  einem  kon- 
atanten  Verhllitiils  stebt,  woboi  outer  / die 
eflektive  AnkerlAngc  su  rerstehen  1st. 

Schen  wir  uns  wieder  die  5 Hobartschen 
Maacbinen  nllhcr  an,  so  flnden  wir: 

H — 200  300  400  600  600 

L s 110  76  66  57  62 

/=  42  28  21  14  10,5 

- -7  14,4  144  IM  16 

Die  Pbercinstimmung  1st  also  taUAchlich  eine 
ilberraschend  gutc.  wenn  man  berucksichtigt, 
dail  die  angefiihrten  Maacbinen  die  Aullersten 
Extreme  reprAsentiren. 

Man  6ieht  jedeufalls  daraus,  dafi  beide 
Fomeln,  so  versebieden  sic  auf  den  ersteu 
Bllck  auch  aussrhen,  durchaus  verwandt  nill- 
einander  sind  und  darutn  auch  gauz  analnge 
Resultate  geben  mussen  ontcr  der  Vornns- 
seizung,  dafi  die  Maschiuen  unter  gleichcn 
Gesichtspunkten  entworfen  slnd  und  nio  Kon- 
stante  e in  der  Kappschen  Gleichung  kelne 
allzugrolle  Verscbiedenheit  aufweist. 

Im  anderen  Falle  dilrfte  e*  nllerdings  zu 
bevorzugen  aeln,  die.  Haiiptdiniensionen  der 
Maachiue  selhst  znr  I’reisberechnung  heranzu- 
zlehen,  da  hierdurch  der  Individuality  des  Ent- 
Wlfn  wenigstens  eine  gewisse  Bertlcksichti- 
gung  gcschcnkt  wird  Ich  raOchte  Jedoch  dann 
folgende  Fassung  der  Formel  emplehlen: 

Preis  = k.D.Vl 

(1  — effoktivo  AnkerlttugO;,  deno  die  von  Hobart 
oingefuhrte  Gr6Ge  I.  steflt  dock  einen  gar  zu 
unbestiinmten  BegriA  dar. 

Setzen  wir  /.  15,  so  linden  wir  fur  die 

auf  Tabelle  4 (S.  624)  angefiihrten  Maacbinen 
folgende  Kesultate: 

/>=  HO  60  60  60  60  183  21H  3“Ji 

/=  42  2K  21  14  105  14  17,5  21 

Preis  nach  Berechnung 

7906  5!W6  5270  4660  4858  7640  I3  4f0  23  4f»> 
Preis  nach  Fonnel 

7750  6850  5500  4500  3900  75QU  18  400  22t»** 

Die  Fherelnstirninung  Ist  also  noch  eine 
bessere,  ais  wle  sie  die  Hobartsche  Formel 
ergibt 

Bradford,  28.  10.  03. 

Wilhelm  OelscblAger. 


Zur  Theorie  der  I.atomrschen  Oucrbilr&ten 
In  scinetn  Artikel  in  lleft  43  untorsucht 
Herr  Marias  Latour  zacrst,  wie  sich  die  Vor- 
gAngc  in  dem  Kommutatoranker  mit  den  beiden 
Burstonpaarcn  abspielen  und  berechnet  darauf 
verschiedene  physlkalische  Grbfien  fUr  den 
KeihenscbluCmotor.  Bei  dleaer  Berechnung  be- 
rileksichtlgt  er  das  von  der  Schenkel wickelung 
herriihrendc  Feld,  wie  es  auch  sein  mull.  Da- 

eegen  spricht  cr  iiei  der  Bchandlung  der  Quer- 
Qrtrten  und  der  Kommutatioo  von  diesem  Felde 
gar  nicht,  sondern  nur  von  dem  KigeDfeide  des 
Ankers.  Seine  Ablcitnngen  gelten  folgiicb,  so 
wie  sie  jetzt  sind,  nur  fur  eiuen  wechselstroui- 
durcblloaseneu  Glelchstrouianker,  der  sich  in 
einem  unbcwtckeitrti  Slander  belindi't  und  vou 
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anSen,  ctwn  durch  Kirmcn.  mil  ungrfEhr  avn- 
cbroner  Gcachwindigkeit  iDgetriebrn  wird, 
nicht  aber  fiir  den  Reihe  nschluCmotor 
Herr  Lntonr  wilrdo  sirh  verdient  tnaeheo,  wrnn 
cr  die  Theorie  seiner  Querbiirstcn  durch  Be- 
rui-ksichtigung  dc»  Eiiiicren  Feldes  ergftnxen 
und  xaachen  wnllte,  oh  cr  aurh  dann  nnch  *U 
dem  Krgehnis  koimnt,  da II  die  Kommntfcning 
M Synchrnniainiia  .vnllkommcn”  Iat 
Berlin,  25.  10  <JB  Fritz  Erode. 


9ESCHAFTLICHE  NACHRICHTEN. 

OlUlilainpenkartell.  Die*  vor  kurxem  xu- 
ataude  gekoinmeiie  Kartell  iat  jetzl  unler 
der  Firtna:  .Verkaufanlelle  vereiuigter  Gliih- 
lairipeu  - Fahriken"  ala  (iesellachaft  mit  be- 
schrAiikter  ID  flung  in  da*  Berliner  HaudeU- 
reglater  elngetrageu  werden.  Von  dem  Kapi- 
lal  sou  I Million  M warden  aftmtllche  Mit- 
glleder  uaeh  Maiigabe  Hirer  Quoten  Anteil- 
••cheiue  uhemehtnen  I Me  lun-liste  Quote  hat 
die  Allgemeine  KlektricilEls  - Gesellschaft  in 
Berlin,  dann  die  A.-G.  Siemens  A Haiske  in 
Berlin  und  die  Vereinigte  KlektrlrlUta-Gesell- 
schaft  in  Wien.  Die  Geaellschaft  wird  von  drel 
Mitgliedern  gelcltet,  eineui  Vertreter  der  All- 
genieinen  ElektrieltAU  - Qeaeltsehaft  In  Berlin, 
eineui  Delegleiten  der  hollftndiachen  Fahriken 
und  einem  IMrektor  der  Vereinlgten  Elektrici- 
tata-Geaellschaft.  Der  Absatz  wird  in  dein  Ver- 
kaufabureau  in  Berlin  centraliaiert  scln.  Die 
Gesellschaft  nitnmi  jedem  elnzelnenProducenten 
dir  Krzeiignng  zn  einem  hestimmten  i'reiae  ab. 
Der  daruher  hinauagehende  F.rloa  gelangt  ouch 
Abxup  der  Speeen  an  die  Auteilscheinbcailzcr 
xor  V ertcilung. 

GraehKftafiihrer  aind  Herr  Kauftnann  Wil- 
helm Benthfim,  llerr  Direktnr  Kmil  Mexey  und 
Herr  Pahrikbewitxer  Anton  F I’hilippa,  altmtiicli 
in  Berlin 

Ga*nintnrenfnbrik  Dents  A -G.  Der  Um- 

Mta  im  ibgtluliNM  6eHhllfa|}ihn  being 
den  Bericht  der  Dirrktioo  zufolge,  nach  An- 
g»b«  der  aVosa.  Ztg.*,  9MH  fitiu  M gegen 
8 230766  M im  \ orjahre.  Der  Gessmtgew-inn 
htrllta  aich  anf  2 3116  181  M.  wEhrend  Zliisen 
i 61)  2oft  M und  Abschreibungcn  443  820  M erfor- 
derten.  Aua  drm  Beingewinn  voo  I 724  161  M 
gclangrn  nach  Vnrnahme  von  Extrasbachrci- 
bungen  in  Hbhe  von  HI0  352  M cine  Dividende 
von  xur  Verteilung  und  210270  M xum 

Vortrag  auf  neue  Itcchnung.  Einen  wcaent 
lichen  Fortaehrltl  lui  OroCmOlorenbau  hat  die 
< icaelUs-liafi  ilurch  die  xii  Anfang  des  Berichla- 
jahrea  crfolgte  FertigsteJiung  eine*  dnppctt- 
wirketiden  VlerUik  trim  turn  gemaclit.  Zahlreiche 
Bestelluugen  auf  Muteren  dleser  neuen  Gattung 
slnd  eingelaufeii.  Mit  den  Flnuen  Klirhardt  A 
Sehmer  in  SchLeifmUhle  bei  SaarbrUcken  und 
der  SEchslschen  Ma'i-hknenfabrlk  vorm.  Hich. 
Hartmann  A.-G.  in  Chemnitz  hat  die  Gesell- 
Nilialt  LicenzvertrEge  fllr  den  Bau  dleaer 
doppeitwirkenden  Motorcn  abgeschioaten.  Die 
I'reiae  der  GroCmotoren  slnd  aurt-h  die  starken 
I Intartilftungen  der  Konkurrenz  derart  gedrtickt, 
daC  sie  keineswegt  einen  angeincsaem-ii  Kein- 
uewinn  bringen.  Die  dcahalb  untenionmieuen 
Bmniihungen  des  Vnratandea,  eine  I'relsver- 
sutndigung  iviwhin  den  konkurrierendeu 
liaiiptwcrken  hcrbcitufUren,  Rind  biaher  er- 
foigloa  grblieben.  Die  \ erbandlungcn  hahen 
einatweilen  nur  xu  eioer  Veratiindigung  liber 
l.iefeninga-  und  (iaranliebedingungni  gefuhil. 
Fine  Folge  dor  Voricblcchlerung  der  /.ahlnngs- 
liedinguugen  iat  du  Anwachaen  der  Debitoren 
nn  _*v . MtUionen  auf  7028721  M.  Dt  inltnlttB 
fiir  Ankauf  son  (trundatucken  und  fiir  Betriebs- 
iK'ubautru  I Million  fextgclegt  aind,  arhlAgt  die 
Verwalturig  eine  neue  Emission  A k lien  von 
cu.  4 Mill.  M vor.  In  daa  neue  GeaehErtsjalir 
wurdeti  MotorenbesteHuugen  im  Werte  von 
M gege ii tiber  l 7i<K«»i  M im  Vorjahre 
libernornmeii.  Die  ersleu  :t  Mouate  bracbti-ri 
gegeniiber  deni  Vorjahre  Mehrbeacellutipeii  im 
Betrage  von  ik'iOiANi  M:  desgleivhen  erhiiliti  u 
nidi  die  Fakturieruuiten  urn  I lia»(as»  M,  sudaUdu- 
Diiektiondie  Aussichteu  fiir  da*  neue  GcscliEfts 
jahr  ala  giinstlge  bezeiebnen  su  kdnnen  glaubt. 

GenellRchaft  fSr  elektriwhe  Indnntrie. 
K«irlamlie.  Dieses  ('nteruehmen,  das  im  Jahrc 
Itarj  mil  einem  Grundkapiiai  son  ivxmmi  M 
Stammaktien  und  WxhiTMI  M 5",0lge  \ orxtiga 
aktien  rekonalruiert  wurde,  schliefit  da*  tie- 
Rrlikfi>jahr  I’.MJ  let,  demGeachEflsbcrieht  sufidge, 
mil  einem  rieuerlichen  Wrlust  von  151 7t  i Ala 
Brutlogewinn  werden  dlesmal  M fi.  V. 

lKX  :ii>s  M)  aaagewleseii,  woza  KTi-i*  >J  (HH4?i  M)  sub 
den  ElektrkitEtswerken  Mxabach  und  Nieder- 
hroun- iteichahofen  kotnmen.  I >agegrn  erforder 

ten  rnkosten  !I7*~.«  M 313IAH  M , 4_'-  _•  M 

n>_*'i.V.k  Ml,  Itlickstellungen  |3!«l  M (17  1 7:i  Mi 
mid  Absehreibuugen  M (»iH4Hi  M',  wonaeli 

der  oben  erwEhute  Verlnit  sich  ergiiit,  Der 


KURSBEWEGUN6. 


Akkamuiatorenfabrlk  A.-G.  Berlin  . 

Ak  k u.  EL-Werke  vorm.  Boeae&Co.,  Berlin 
A1J gem.  Elektr.'GeeelUehaft,  Berlin  . . . 
Bergmann-Klektr. -Werke  A-G,  Berlin 

Berliner  ElektricitEtswerke 

BerL  Maacb.-A.-G.  vorm.  L.  Schwartakopll 
Coot  Ge*.  t.  elektr.  Untern,  Nurnberg  . 
DenUch-Atiant.  Telegraphen-Geselischaft 

Elcktra  A.-G.,  Dresden 

A.-G,  Kl.-W.  vorm.  KamraerA  t'o.,  Dresden 
EL  Llcht-  u.  Kraftsnlagen  A.-G-,  Berlin  ■ 
Bank  f.  elektr.  Untern , Zorich  Frca. 
Gesellschaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

Hamburg! sche  Elektr. -Werke 

ElektricitEta-A.-G.  Helloa,  Kdlr-Ehrenfeld 

A.-G.  f.  Elektr. -Anlagen,  KMn 

EL-A--G . vorm.  W.  Lahmeyer  & Co.,  Frankf. 

A.-G  Mix  A Geneat,  Berlin 

Gee.  I.  elektr.  Beleacht.,  Petersburg  Bbl. 
EL-A--G-  vorm.  Schnckert  A Co.,  Nlirnberg 
Siemens  A Haiske  A.-G.,  Berlin  .... 
Union  EiektrlcitEta-Ges.,  Berlin  .... 
Allgem.  Dentacbe  Kleinbahn-Gea.  . . . 
Allgem  Lokal-  a.  Strafienbahn-Gea.  . . 
Berlln-Charlottenburger  StraHeubahn  . . 
Bocham-Geleenklrehener  StraAenbahnen 

Brealaner  elektr.  Strafienbabn 

Dreadner  StraAenbahn 

Gee.  i.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 

Grofie  Berliner  StreAenbehc 

Grofie  Caaeeler  StraBenbahn  .... 
Stra&en-Elsenb.-Gea.  Hamburg  .... 
StreAenbahn  Hannover 
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Bericht  teilt  init,  dail  der  BrKchUftigungvgnul 
zugenomnken  und  die  Zalil  der  Arbeiter  aich 
welter  um  GO4'/,,  crh&ht  hat.  Immcrbin  seico 
die  Pralee  bach  wki  vor  gedrflekt,  soduil  dor 
Uinsala  writer  vcrgriiCcrt  werden  rniieac.  E» 
ist  dcahalb  die  Erweitcniug  der  Pabrikanhigr 
in  KrwBpmg  geeogen.  Die  Abteilung  fiir  clek 
triac he  Hebezeugc  batte  eine  He i lie  grdHercr 
und  intereasnuter  Konatruktioneu  unRZufulircn 
Die  Gesellschaft  i«t  femcr  mit  IO(S>*  M einem 
Konsnrtimn  zur  Prbfung  einer  neuon  Darapf- 
turbinc  bcigctrelcn  und  will  diemen  Zweig 
demnEchst  in  Hue  Fabrikation  aufnehmen.  Fiir 
eine  vaittn  SpeclEllUil,  die  H arete llneg  dee 
eraten  auf  rein  wissenschaftlichcr  Grundlage 
hcrgcatclltcn  Isolierlnckea,  hat  die  Gcsellsch.iit 
die  Vcrfahren  und  Patente  erworben.  Das 
Unternehmen  ist  damit  besrhilfllgl,  in  finer 
I Itm  xur  Verfugiing  gestellten  Falmk  in  liruclt 
sal  dieaen  Dark  ni-raiislellen.  Dir  Bllenx  ver 
xeiclinol  u.  a 7M1  H-**47  M Immohilieti,  :-a>7»c>l  M 
Werkzeuge  und  A pp  a rale,  |-J!i  191  M Dampf- 
niaechinen,  IransnUhsioiiK.  Kraft-  und  IJcht- 
anlage.  I Me  Koneeaaion»ceutritle  Mosbach  me  hi 
mit  214  425  M xu  Rurh,  die  Cent  rale  Niederlirrmn- 
Heicluthofcu  mit  I7hI3»  M.  An  Matenalien  wer* 
den  JMGHG8  M i-  V.  MU  kM  M)  auagewiescu,  an 
Fabrikationakonto  457  459  M (i.  \.  :U»7  7|p  SJ). 
Bei  ! Mill.  M Obligatioiienachuld,  wo  von  sich 
noeh  “AiOOOO  M im  eigenen  Besitz  der  Gesell- 
Hctiaft  berinden.  habr-n  sich  die  laufeuden  Ver 
bindlichkeileu  von  729221  M auf  90ft t!  10  M er- 
hoht,  dasou  4KO(am  M fester  Bankkredit  Dem 
gegenuber  waien  in  Bar  uud  Wechselu  34 '.si  M 
vorhanden,  bei  Bauken  vcrfligbnr  232  4714  M und 
bei  Debitoren  stauden  SKI  157  M aus  An  Kcaerve 
werden  27  HW  >1  eoagewicaen  Dio  Ansait-hleu 
fiir  das  laufendo  <ie>chMfteiubr  seion  bi-sser. 


BtiRSER  WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  21.  Oktubnr  I !*M 
Wle  bereitu  in  der  Vorworhe,  so  vramlte  sich 
nofh  inehr  in  der  IterichtswiH'be  das  Interosse 
der  Bpekulailon  sum  Montantnarktc  ah  und 
dem  B.iiikenmarkt  xu;  wall  rend  somit  F.isen- 
und  Kulileii werte  fa«i  die  ganxi1  Wocho  liiu- 
durcli  imter  dnn  Druek  von  ttcali>ierungen 
standen,  konnten  Hankxklieri  bei  selir  lebhnftem 


GesehEft  ihre  Karae  procentweise  eihftheo.  Be- 
gunstigt  wurde  diese  Itewe^uog  noch  elnerseit* 
durch  einen  UOgiiDRtigea  Nltuntionsiioricbl  sum 
rtieinisch-wrstftUiiH'hcn  FJsonmarkt,  anderaneiln 
durch  fortgesetZt  auflrctcnde  Gerucbte  von 
Kapitalserhrihungen  bei  unsereu  ersteu  lianken 
lM*r  WochenM-hlulI  hrachte  dann  bei  arulauernd 
lebha Iter  Haiisee  in  Bankwertuu  aut-h  fiir  den 
Moutanmarkt  eine  Erholung  auf  einen  wider 
Krwarten  giiinitigi-n  Quartnlsanswela  tier  I .aura 
hEtle.  KlektriHcne  Werte,  die  zuuHebst  weiter 
aehr  feat  lagen,  niullten  gegen  Wochenschlufi 
auf  l(ealinierungen  durebweg  etwaa  imcligrben 

Der  Geidniarkt  blcibt  chor  leicht;  L Itimo- 
geld  iV/Voca.,  PrivatdiRkont  scbwaukie  swischen 

D i v i d e ii d e n , g e a c Ii H I x t : Allgeineino  Elek- 
tricitats-GeaeiUchan  8«/„  (wie  i V >,  Siemens  k 
Haiske  elier  elwas  rnehr  wie  im  Vorjahre  it  ... 
Union  l-'.lektriciiiitK Geselischait  voraunnichtlich  n 
(L  V.  4 vorgeach lagen:  ElekiHachc  Llcht 
und  Kraftaulagen  A.-G.  5%  (i.  V ft°/,d. 

General  Electric  Co.  148°/^. 

Cbillk  up fer  (per  Ka»*ej  Lstr.  5fi  2.  b 

Elektrolrt.  kupfer1;  . I^str.  6T».  — 

bis  «6.  — 

Zinn  (per  Kflsae).  . . . | |A.  — . — . 

Zink l^tr.  3)  lit 

Zink  plane n I^tr.  2-1.  *2.  fi 

Blei . . , Lair.  1 1.  s.  ». 

Kaiitacliuk  fein  Para:  4 ah.  81/,  d J 
v>m  ;n  on., her. 

Briefkasten  der  Redaktion. 

I *i-4  'nfoiii  <i.  ili-ra  ii  lirii-fHchr'  lU-anl nortuiiK  K'-uAum  In 
■AiiU  HI  r.ipUl  tn-iuiUK<  II,  ihiim  HIM  iniiiiMiuin.  ,, 

l^-nl“"0««ir  R„J..-t  -l-lli-  in,  liri..|k*.|,  n'  ,fc,  r 
I., -Inkli-'ii  i rfi'lir-  n ■alt  Ji-ih-  Atifnw  i-a  n,it  rlurr  ,|,.ui 
sir,,.,.  (...  tofnicemlcn  *a  vcrwh«m.  Atio«i>*,« 

Aiilr.iei-u  «oni«  bii  III  lirwriili-l. 

Sonilrrabdrueke  werden  nur  auf  besondere 
BoMelluug  und  gegen  Erstattung  der  Selbst- 
kosten  gellefert,  die  bei  dem  Umbrechcn  des 
Tex  teg  auf  kleioerot  Format  nicht  unwesentlx  h 
Rind  Den  Verfassern  von  OriginalbeitrEgen 
Rtellen  w;r  bis  xu  |<>  Kzemplaren  des  betr.  s-oll 
s Wit  digen  Hefles  koateurrel  zur  V'erfUgang 
wenn  uns  ein  dahlngebeuder  Wutiach  bef  F.ln- 
sendung  des  ManuskrlptM  mitgeteilt  wird 
Nnch  Druek  dew  Auf-ntzew  erfolgte  Itpstellun 
ui-n  von  Sonilerubdrik-ken  oder  lleften  kiinnen 
in  der  Reget  nicbl  berucksichtigt  werden. 

Schluft  «ler  liedaktion:  31  Oktober  ltMU. 


KHr  di«  l£i-Ulii.-.n  T*r»mwr.rilt  fe : Uitliort  K*se  in  ftirlii 


VnrUjc  win  Jsllat  kertsenr  ia  Karlia 


12.  November  1908 
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Elektrotechnische  Zeltschritt 

(C«atnlbUtt  Mr  BektroUoknlk) 

Organ  des  Klektrotechnischen  Vcroina 
and  des  Verbandes  Deutsche  r fclcktrotechtiiker. 


Vtrtea:  Jullm  spflnj»r  In  Bar  III  - RatekUa*;  K»f«. 

Kxpadutnn  - Marlin.  N 94.  H oaliljuuplata  8. 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

•nrKiiat  — arie  <tem  J.vhro  1*40  vor*inigt  mi«  tlarn  hUliar 
in  Munchvn  vrsrhicnf-ucn  i'Drtui.m.a'rr  rew  Bum mi>- 
iTi  Mrna  - in  wAetientlicJien  llrllan  nu.l  b*riobU.»,  anlar- 
■tUUt  von  dan  h*rvornijr»n<l«'*ii  P*chl*ut*,i,  ttbor  nil* 
du  <1  o»»«n t jrli.i’t  rfar  nnKewandlan  tUvktricjLAl  Ih*- 
trvfloinlan  VorkommnMs*  and  FrnR«n  in  Oriffonl- 
bcnrlitan.  Rumlaelinnen.  Korrt«pond*nc*ii  «u*  dan 
Mittel|iunVtan  dar  Wiaaanarhnrt,  der  Taehalk  uml  daa 
Verkehra,  in  AtUMgan  ana  dan  in  Uatracht  komiuenden 
train ilau  ZvitaclmrUn,  Haiatitbarirhten  *to,  etc. 

ORIOINAL-AKBKITEN  wanirn  *ot  hononort  and  wie 
alia  andaron  dia  KaiLaktlon  batraffendan 
arl.atan  untar  dar  Adraaaa  - 
KnUktioa  An-  EleMretetbaMeben  ZHMchrin  In  Rrrlla 
N U.  Monbljon  pUti  8. 
f trnty  rreXuu  n.  mrr . 111.  IAS*. 

DM 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

knnn  ilnrrh  dan  BncbhandaL  dia  Pnat  (Poat-Zeltunir*- 
!*rculi«ta  No.  2412)  od«r  aucb  von  dar  nnlaraaicbnatan 
VrrMffabandltuMt  turn  Praia*  von  M 90,—  fundi  data 
at  it  It-rio- Ah/ttMagl  iBr  dan  JahrgaaK  bungon 

warden. 

AXZKIOEN  wardan  *i>n  dar  antemirli niton  Ver)n|>i. 
bnndlnriB.  iowie  von  alien  noliden  Anaei**gei<hftflt:it 
Etim  Praia*  von  40  Pf  fbr  dia  4g«ap«ltMm  Patitreila  an- 

(ihoimrin 

Bvijahrlich  _• IB  98  5fZm»li*er  Anfnnlima 

kontet  die  Zeile  SB  BO  i 90  Pf. 

Stelleifaanchawardan  bai  diroktwr  Antgabo  mit  90  Pt  fOr 
die  Zaile  beraehnct. 

HK1I.AOKN  warden  narb  Vareinhnrang  boixatlirL 


Alle  MitUilungen,  waielta  dan  Veraaud  dar  ZalUehrift. 
die  Aniaixan  odor  lonatir*  zee-r-hBiUiche  Pragaa  be- 
treffcu.  tind  auaacbltcllicb  in  ricbten  an  dia 
Varta«abucbbaa«;t»E  von  JttUOS  BPBINOU  In  Bakin 
X.  U.  Uonliijotiplats  & 

* "• ’ 111  *»»  • 7Ww*-«  14nw.  .A. j.. 


lahMI. 

iSiu*drnet  war  mit  Qm rUtnangabt.  and  M Originalartiktl* 
»nr  nil  aiMkiigmag  der  Rrttaktio*  prafaffrf.i 

DM  Wahl  daa  Kotordnrvktneaeeni  In  I Indnktioiuinotoreu. 

Von  H.  M.  II  o h * r t.  S.  *)J 

Tbanrie  Ur*  komprmlrrtea  Marian ntolora  Von  M.Ovnna. 
R yji- 

4 ini rnniarhe  Ziuknledrr»i  h Ugf  nnf  Klarn  V no  < >.  1 1 a I.  ra  n. 

R *37. 

SehneUhaknvaraaak*  Hnrlaefelde  Znuira.  S KM. 
I.ltaratar.  8.  Mi  Beapreofaiiniren:  Die  Vartoririinir  tier 
MtSilt#  mit  bleklrkilkt.  Von  4Skar  von  Blll.r 
Klomento  der  th-oivtivlien  I’b  jt tk.  Von  Dr.  C rbrletl- 
a naan  and  Dr.  Job.  .1.  t M 0 1 1 e r.  - KriAutunmn.  ■■  m 
den  MicherhallMurarhriftrn  fOr  dir  KrrlvLiiiug  elf  lift- 
acker  SurkalroumnUtran.  Von  Dr.  C.  I..  Weber. 
Chranlk-  8.  *41.  London. 

Kleiner*  Mltteilaaceo  M.  44|. 

1‘erao nation.  8.911.  Krnm  Uichtcr. 

Telegraph!*-  8.  “Ml.  t iuselilkbu  Kcculutarr  dor  dralii- 
loaen  Telrjjrapbu.  in  den  enfliicbrn  Knionirn. 
Klaktriacbe  Haleucbtnnf.  K.  *42.  MUilliaclMa 
hloktrictuu*  rrb  iMbaelilorf. 

KlaUrlif  Ik  liahnen.  8.'f-C  Eiaeulinbti-ZoBiL rkuoiti* 
i<  item  1‘lirinann' Wendorf. 

V a r *e  M ode  nea-  B.  Wv  Intemattoaairr  Uoktrib.  r- 
Koncrol)  ii uf  dar  WvUnuMU!l*n«  8l  l^niia  l'krt.  Zur 
lie  viiionaf  m*o. 

Patmie.  S.  Annu'ldunrrn.—  Znrfirkxii<li«n«vn.  — Kr- 
ti'ilunitvti.  - Vemcvncen.  — Lz«r.han«i>n-  - Ile- 
b r a ii  c h * m o s t e r : Kintrinriiniren.  — VcrULiKornnn  der 
SckuUfrlaL  - Avltlir  aua  i*  a t r u t*e  br  i f I r n. 
Vrrrioanrhrl'-btrn.  8. '*ut  Vrrlmnd  D*t>Urher  Elektnt- 
technikor.  - Attireli'Ei'iUirUrii  Kirktruti-chnio 'hen 

Varolna  |H|uunBal>er»clit). 

HrlrPe  mi  41a  Kedaktion  R <4* 

Ueaek&rtUekr  Nncbrirbtrn  8.  *r>.  A.-i..  rflr  Rlrklrldttta- 
Anlncan  in  ClJIn.  — Ihi-utwbe  KlekUiciUu- Werko  ru 
Aachen.  Oirko.  Lalimrji  r A l o.  A.-**..  Aachen.  - Kl^k- 
tridtSU- A.-41  torniaD  II.  ra**nn  Po<c.  « hr  mol  u. 
dNMOtmk  Fried.  K rot'll  A.-4i..  Mardeburir-Buckau. 

I ’.  I. on* ns.  Telarhen-  and T nlotrnptan-Werhc.  KivrnKahn- 
HltmlliM-AnoUll.  IW-rlin  MI.X  AklumulMtomi-W.  rk. 
Zinnaaaann  A Cou  liorliu  \W. 

Knrobaweicnnn.  - Bdrnra-WiKkeebrricht  8.  <XiU. 
Brirfknatan  der  Kodak lian-  8 mvl 


Die  Wahl  des  Rotordurchmessers 
bei  Induktionsmotoren. 

Yon  II.  M.  Ilitbnrt,  Londun. 

Si-hr  «fi  licgcht  man  den  Fehlcr  bei 
dem  lt«u  von  lnduktionsinoi»ren.  dan  Rotor- 
duruhinesst-r  sehr  gniU  za  wilhlen,  in  d»*r 
Ahsichl,  dndurch  einen  gateu  l.«istmigs- 
fjikior  zu  rrzieJen.  Da  man  nbrr  hicrbel 
LAnge  and  ddher  ttiich  die  Induktion  drr 
Kndverbindangcn  vcrgroBerl,  bo  k«nn  es 
oft  vorkotmii8ii,  d»C  d«s  ••rwartete  Rosulrnt 
tiicht  eintrifTi,  ju  dnS  man  troiz  tier  er- 
hdhten  FMbrlkatifinskohien  einen  geringoren 
Ia  iBiQng!if«ktor  erhaii. 

Der  VorfasBer  beabsiehtigt  in  dicscin 
Artikrl  erBtena  ilen  groBcn  I’rocontsatz  zu 
zeigen,1)  den  die  Kndverbindungen  zu  der 
genamten  Itidukbmz  Imitragen,  and  xweltenn 
eine  pmktlschc  und  <‘infa4‘h<r  Met liode  vor- 
zuriohlugen.  aas  d«-r  man  «lie  boston  Dim*-n- 
siom-n  erhillt, 

In  der  ausgezeielineten  Abliandlung 
Hclirends1)  Ober  Indukiiontiinotiircn  i^t  auf 
Sciie  ;«»  die  folg4-nd<-  Formel  zur  Beroch- 
nung  von  a ungegeben: 

n=C.  A , 

t 

worJn  C ein«-  Konstnnte  bedeutet,  die  aber 
von  don  Dimcnsi-men  derNaton  untl  ande- 
run  VerhiUtiiisM-n  abhilngt,  A bezeichnot  dio 
l^itnge  del  Lultspalt'-s  und  t die  Polteilang. 

Be  brand  erwKhnt.  d«l»  C zwiicben  10 
und  15  fUr  hnlbgeselilo^riene  Nuten  k'Ariiert. 

Wegeii  ihror  KQrze  1st  dicu  Formel 
Aullcr>t  nUtzlicb,  brsooilers  danu,  wenn  man 
oinige  Krfuhnmg  in  der  Wahl  der  Kon*tan- 
t<*n  bositzt. 

Dor  Vorfa»»er  versacbie,  die  Berechnuug 
d<-r  BireullUsso  bei  IndMktion*inotorcn  n«i-h 
douselbeti  l’riut-ipien  anzustellen,  dio  nich 
bei  der  Besiimiming  der  Reaktanzapsimung 
von  GleleliMtrotnmn»cliineu  als  vortcilhaft 
erwiosen  haben,  uttd  but  dementsprechond 
Tabello  I WlfgeSleUt,  die  auoh  cine  zierulid) 
guto  ttboreinh.timniang  mit  BeobMehtangs- 
daten  ergab. 

T a b e I 1 c 1. 

Kruftlinicn  pro  Ampircwludutig  und  pro 
Centimeter  I jingo  einer  Windang  Ira  F.ison. 


I’ultciluaff 

I'niimrlrr 

• HTcne 
Nate  a 

Hall. 

*>'i.|tlwMcao 
N Mian 

V ollMBn.lif 

IT  »(IiIii*»iii 
Xutcu 

*> 

0,?« 

1,01 

1,34 

» 

«y# 

0,K3 

1,00 

80 

CH57 

0,4ft 

0.K3 

35 

0,411 

0J5!) 

0,71 

40 

0,43 

<^2 

0,62 

45 

0,88 

0,46 

0 fib 

Wlo  man  ursieht,  ist  hierin  diu  Zalil  der 
Kraftlini<-n  pro  Araperowindnng  und  pro 
i entimetor  Windutigsl.ingt;  im  Risen  umge- 
kebrt  proportional  dor  Poltcilung  angeuoin- 
men  worden. 

Die  Anzahl  der  Kraftlinioii  pro  Centi- 
meier  freie  LAnge  kann  glcidi  0,4  filr  idle 
Wcrto  ilt-r  Poltcilung  augenoinmeu  worden. 
XatUrlich  kOnuen  bei  vemebledcnen  meeim- 
nlridioiL Anordnungen  tier  Endverbinduugcn 
bctnichtlii  he  AbwoU-hungen  von  dieBein 
Werte  eiutreten. 

FQr  Motoren  mit  Kdligankorn  nehme 
man  0,3  Kraftlinion  pro  Ainpcrewinduug  und 
pro  Centimeter  freie  LAnge,  und  zwnr  bc- 


')  Dicii’i  i*»  arlion  i riutnul  und  iTtnni  wordca  ion 

iii"hri!n-n  KotiMtukt*-iir*n.  sidtn  ilia  Krifik  von  lie  hr I* 

Alihaii.ilimt!  in  .I.IZ*  1 ■ * ' jo  lli'fi  21  mi.  M Rrolsnir. 
••Iwlrlrh  if*  t-clfclh.fi  Mi.  ol>  tiiiin  .11.'*..,  1’rr.ri-n'uilx  a» 
" ,L  ,fUrlc ir  “ de®  “ Anikei  alt  llci.j.i.1 


zogen  nnf  <1ie  Lange  dor  Selienvorhindungeit 
lies  Stators. 

Dio  Voraosbercdinung  der  InduktAnz 
von  DndisirommoDiron  ist  fthnlich  der 
Voraunbestiramung  des  Magnetlsicrungs- 
Btroini^s.  W fthreud  aber  ftir  <lcn  Magneto 
slerungsBtrom  derjenigo  Kraftlinionpfad  in 
Betracht  koratnt,  der  von  den  Sokundflr- 
wln.lungon  um«ehl<»5Ben  ist,  slnd  bei  dor 
Berei-hnung  der  Induktanz  alle  abrigen 
Pfade  zu  berQckBichtigon. 

VergHchcn  mit  den  kurzgesohlossencn 
Bpnlen  von  Gleicbsirominaschinen,  ist  aber 
derWeg  der  Streukraftlinien  vlel  mohr  be- 
scbrJtnkt,  and  daher  erklilrt  cb  Bich  auch, 
dafi  die  Worto  in  der  Tabcllc  vdel  niedriger 
stud  als  diojenigen.  die  sieh  far  die  Derech- 

naiigderReakiauzvonGleicbBtrammMcblnen 

ergalo  n,  D>*rt  hatte  nicb  fin  Mittel  eln  Wert 
von  4 Kraftlinien  pro  AmporewLudung  und 
pro  Centimeter  effoktive  Windungsbknge  und 
0/i  Kraftlinien  pro  Amperowlndung  und  pro 
Centimeter  freio  Lange  orgoben.’ 

Die  Loiter  pro  Pol  und  Phase  bei  Induk- 
tionsmotoren breiten  *ich  auch  viel  mebr 
au#  ntv  dies  bei  GIeiuhstrorouia*chlnen  der 
Pall  ist.  Da  die  Polteilung  bei  <len  emteren 
zwlschen  18  and  1ft  cm  ichwankt,  ho  nehmen 
dio  Loiter  einer  Spulenscite  eiwa  ii  bis  15  cm 
cin,  und  tiles  erklilrt  zu  einen!  grotten  Toil© 
die  niodrigen  W«-rte  der  Tabelle  1. 

Plin  beiripiel  flir  die  Scbiitzung  von  a ist 
nu9giarl*eitet  worden,  urn  dio  Uenutzung 
dor  in  Tabelle  1 angegebonen  Konstantcn 
zu  zeigen. 


Durchmesser  des  Rotors  . . 102,0  cm 
Umfang  dca  Rotors  ....  320,0  „ 

Zahl  der  Pole 8 

Polteilung 40,0 


Die  Nuten  Bind  eiwa  */t  offen.  und  wir 
nebmen  deahalb 0,44  KrafUinien  pro  Aropcre- 
wlndung  and  pro  Centimeter  l Jingo  ein.-r 
Windang  im  P^isen  and  0,40  Kraftlinien 
pm  Ampcrewindang  und  pro  < emimoter 

fTeie  LAnge. 


Effektive  LSnge  des  Kerne* 
parallel  zur  Welle  ....  25,4  cm 

Mittlere  LSnge  einer  Stator- 

windung 181,0  „ 

Lflngc  einer  Winduugim  Risen  51 
Freie  LAnge  einer  Windung  . 130 
Kraftlinien  pro  Ampere- 
wlndung  offekt  Lango  51  .o  il  - 22 
Kraftlinien  prfi  Ainpen*- 


windung  freie  Lflnge  . 130.0,40  = 52') 
Kraftlinien  pro  Ampcrewin- 

dung 74 

Zahl  dor  Statomutcu  ...  120 
Zabl  der  Statornutcn  pro  Pol 

und  pro  Phase & 

Leiter  pro  Nut 4 

Wiudungun  pro  Pol  und  pro 
Phase  . 10 


In  Wirklichkeit  i*t  nicht  clue  Spulc  von 
10  Windungen  pro  Pol  vorhanden,  sondern 
eine  Spulc  von  20  Windungen  pro  Polpaar. 

Streukraftlinien  einer  Spulc  pro  Ampere 
74.20=  1480. 

Induktanz  pro  Spulc  =20.1480. 10  * 

=»  0,000206  Henry. 
Induktanz  pro  Phase  =0,00020t>.4 

= 0.00118  Henry. 
Periodcnzabl  pro  Sekundc  40. 

Reaktanz  pro  Phase  =6,28.40.0.00118 
= 0 2516  Ohm. 

Der  Motor  ist  gebaut  far  eine  Klemmen- 
spnnnang  von  550  V,  und  dn  die  Stator 


I v'L  O'rtw  Huto'DI  Eriitt  «l"o  UMrwiamdni  ElMaB 
Endvcrhiivdunifi'u  B*u  liiittv  i tncn  v j«-l  I....,-,,.,,  Kotor 
in  hciuc  a«f  LciMunxuaktiK  arbaiian  «*«'nn  mm  <|,.n  Dnrth- 
** r klctticr  un<l  die  Kcrnulnnc  uri'L  r critonui-n  hlito. 
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wickelong  Y fOrmig  vcrbunden  ist,  so  sind 
550 

^ • = 318  V pro  Phase  vorhanden. 

Der  KurzschluBstrom  bei  normnler 
Klemmenspannung  und  widerstandsluser 
Wickelong  ist  nun 

Klemmenspannung  pro  Phase  _ 318 

2 x Reaktatiz  pro  Phase  ~ 2 . 0 296 

= 636  A (=  A). 


Berechnung  des  Maguctisierungstromes: 


PrimAre  Klemmenspannung  pro 

Phase  { E ) 318 

Wlndungen  in  Scrie  pro  Phase  (T)  80 

Periodenzahl  pro  Seknnde  ...  40 

KraflinientluB  pro  Pol  (N  = 4,2  TNM  10  •]  M 
= 2 . 37  . 10* 

EiscnlAngc  zwischen  Fianschen  (A)  25 4 cm 
Durchmesaer  des  Rotors  ....  102  0 „ 

Polleilong  tr) 40.2  n 

Breite  voniXute  + ^ahn)  fdr  Stator  2.68  rt 

„ „ (Xute+Zabn)  fdr  Rotor  2.23  „ 

Offnung  uiner  Staiornnt 09  „ 

w „ Rotornut  ....  0,8  „ 

Aus  Eiscn  beafc-hendcr  Tell  der 

StatoroberflAche 66% 

Aus  Risen  he»tebender  Teil  der 

Rotoroberfldche 64  % 

Aus  Risen  bestehender  Tell  der 
ObeifUche  im  Mil  tel  (p)  . . . 66% 

Mittlerer  Querschnitt  des  Luft 
tauiues  pro  Pol  (Arp)  . . . . 660 qcm 
Faktor  zur  BcrClcksichtigung  der 

Ausbreitung 1.20 

Wirklichcr  Luftqucrsehniu  pro  Pol  790  i|cm 

Mittlcre  Luftdichte 3000 

Maximalc  Luftdiehte  (1,7- mal  milt- 

lere  Oicbte 6100 

Luftspnlt 0,32  cm 

Lufo-palt  tnlt  BerOcksichngung  des 
magnctischen  Widcrstandcs  der 

ZAbne 0 35  „ 

Ampcrewlndungen  pro  Pol  . . 1430 

ft  « r,  und 

pro  Phase 716 

Windungcn  pro  Pol  u.  pro  Phase  10 

Maximaicr  Sirom  pro  Phase  . . 71.6  A 

Effektiver  Magneiisierungsstrom 

pro  Phase 60A(=JS) 

Durchnicsser  des  Iley Ian dschen 
Kreises  ■=  A — B = 486  A. 


B 60  _ 

<'=r=r6=4So=wo® 

cosy  = 083. 

Cs  1st  klar,  dull  die  Behrendsehe  For- 
meP)  dadurch  emstanden  1st,  dafl  die  Iu- 
duktanz  dirckt  proportional  der  EisonlAngo 
angenoramen  worden  ist.  Wir  wissen  aber 
von  der  obigen  Methode.  welche  den  Ein- 
fluB  der  freien  Lfinge  in  Betracht  zieht,  daB 
nur  die  von  der  eflVktiven  I.Auge  einer  Win- 
dung  hcrrOhrendc  Induktanz  direkt  propor- 
tional der  KisenlAnge  ist- 

l)ie  Induktanz  der  freien  I.Ange  ist 
dirckt  proporilonal  der  Poitcilung,  dcshalb 
verringert  aich  die  gesamte  Induktanz  bei 
Vergr-  •Berung  der  I'olteilangz  viel  langsamer, 
als  in  Be h rends  Funnel  zum  Au>-druek 
kommt,  und  mag  schlieBlich  mit  zunehmen- 
dem  r waeteen. 

*)  K*  wtioiei.  »l«  oti  <il«  HnfurMie  Formcl.  welcbe 
<len  T«U»l-Imiu  ud  tin  mini,  (lurch 


(lmcrftieUt  wcrtlcn  kftnziio.  wuriatr  uml  C KuniiantcD  ■iuii, 
iii«  f l>*w.  der  Nutentiefe  prot-urtiuoal  iind  U = Kern- 


ISnrvi  AVer  ht  brl  t»H«D  h«*wnr.  die  Porn*!  »■»  eto- 
f«rK  win  m&xlieh  in  nwcheii.  und  <l>-*liall>  nlnuiii  der  V.-r-  . 
tiifrr.  dull  lli'hrcml.  ur*s>rw>  xlirlni  IWiiiH  If  i ll.nul/miir 
der  In  Tftbrllc  2 und  Fig.  ) «i-k-  «*n>a«c  Wert*  J3r  t'  nine 
tufriadeiutKlIriida  ttaali  Uyf.ru  >»lnt 


Nichtsdrstowenigcr  geslattet  Bebrends 
Fnrrncl  wegen  ihrer  Einfachheit  cine  viel 
schnellere  und  befriedigendera  Vorausbe- 
btimmung  von  o,  als  es  bei  der  Methode 
ninglich  ist,  die  auf  die  Kraftlinien  pro  Am- 
perewindung  und  pro  Centimeter  effektive 
rosp  freie  l.ilnge  zurflckgrcil't1)  Es  ist  nur 
nong.  passende  Konstanten  for  C zu  wfihlen. 
and  diejenigen,  die  in  Tabelie  2 gcwflhlt 
sind,  sind  so  gewfihlt  worden,  uni  elne  gun- 
C herein  sum  mung  mit  den  in  Tabelie  1 an- 
gegebenen  Werten  zu  erhalten. 


Tabelie  2. 


YerhlUni*  tod 
♦ITTitlTTr  Kern  Unite 
ur  Potu-ilonc 
ia  Procenl 

Wert  tod  C in  Brirradj  Pormel 

#**  C — 

r 

160 

6,0 

12^ 

140 

0,2 

12,6 

ISO 

M 

12.7 

120 

€4.7 

12J9 

no 

7.1 

IV 

too 

7»6 

13,4 

90 

H»2 

133 

B0 

14.8 

70 

14,8 

60 

10$ 

164 

60 

IM 

16,1 

40 

12,2 

16>8 

30 

13,6 

17,7 

Fig.  i. 


DieBe  Kesultate  sind  in  den  Kurven 
Fig.  1 aufg*‘tragen  und  biiden  cine  gate 
Basis  fdr  die  Berechnung  von  a. 


TheoriB  dos  kompensierten  Serienmotore. 

Von  M.  Osnos,  Chariottenburg. 

Von  sAmilichen  bis  jetzt  bcknnmon  ein- 
phasigen  Kommutatortnotoren  diirfte  wobl 
der  kompensierte  Motor  der  Intcressanieste 
sein.  In  Fig.  2 ist  dieser  Motor  schematisch 
dargesiellt.  Dersclbe  besitzt  in  zweipollger 
Anordnung  iwel  Burstenpaare.  l^in  Bursten- 
paar  ist  wie  beim  gewOhniichen  Serienmotor 
in  R>‘the  mil  dvr  Statorwiek^lung  geschnltet 
und  steht  aonkrecht  auf  der  Acbse  derselben; 
das  andcre  Paar  di*g«  gcn  ist  in  aich  kurz- 
geschlossen  und  flillt  mit  der  Achse  der 
Statonvickeiung  zusammen.  Es  «oli  hicr 
kurz  die  Theorie  dieses  Motors  angegeben 
werden. 


A.  Grapbiache  Theorie. 

Es  bedeuten: 

£i  die  Windungszahl  des  Stators, 

£|  , „ n Rotors, 

»,  den  Primirstrom, 
if  B Sekundflrstrom. 

I>er  P-infachheit  halber  vernachlassigen 
wir  zunftchst  den  primilren  Widcrstand,  die 
Sireuung  und  die  Eisenverluste  und  nehinen 
Proportionaiitlt  zu  ischen  Strom  and  Feld 
an.  Unter  dicsen  Bed  ingun  gen  kflnnen  wir 
SAgen,  daB  im  Motor  drei  Felder  wirken: 

1.  das  primflrc  Statorfeld  in  der 

Richtung  der  K-Achse, 

2.  das  prim  Arc  Rotorfeld  — ■ »,r,  in  der 
Richtung  der  X A chse, 

3.  das  sekundAre  Rotorfeld  » i,z,  in  der 
Richtung  der  F-Acbse. 


r 


Wenn  wir  die  Felder  als  Krflfte  in  einer 
Ebenc  betrachtcii  und  die  zeitlichc  Ver- 
schiebung  zweier  Krtfte  durch  den  Winkcl, 
den  sie  mileinander  biiden,  darsteden,  >o 
mflssen  wir  ofTenbar  die  beiden  ersten Felder 
auf  ein  und  derselben  Gcradcn.  das  dritte 
Feld  dagegen  auf  einer  zu  dieser  geneigten 
Gcraden  auftrageu.  Stcllt  also  in  Fig.  3 die 


Strecke  A,  B das  Statorfeld  i,  r,  der  Grille 
and  1‘hase  nach  dar,  so  kOuncn  wir  aof 
Hirer  Vcrlfingcrung  A,  A das  primAre  Rotor 
feld  abtragen.  Der  Eiufuchbeit  h&lber  Mtzen 
wir 

£,=£,, 

daun  ist  im  Diagrammc 

A,  A = A,  B 

zu  machen. 

Das  Statorfeld  »,  *,  induciert  im  Rot<»r. 
flhnlich  win  in  einein  gewfihnlicheu  Tradi- 
fornmtor,  den  sekundArcn  Strom  »t,  der  also 
im  alJgemetnen  in  der  Phase  gegen  das  ihn 
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erzcugende  Feld  verachoben  1st.  Das  von 
diesem  Strom  gcbildcte  Feld  if  sci  darch 
die  Sirecke  B C im  Diagramm  dargestellt; 
■lann  ist  Ax  C das  resulticrcndu  Feld  dea 
Motor#  in  der  Kichtung  <ler  F-Acbse; 
dagegcn  8 tel  It  A C da*  resuitiemulo  PrimAr- 
fehl  des  Stators  and  des  Rotors  dar. 

Wean  der  Motor  sich  in  Rohe  befindet, 
indaeiert  das  reaulticrende  Fold  A C nine 
EMK  AEX,  die  in  der  Phase  nm  90°  gegen 
das  ersstere  verapiUet  1st,  die  primAre 
Klemraenspannung  A £muB  demnach  gleich 
and  entgegengcsetzt  A £,  sciti. 

Nan  ttbt  das  Feld 

I|  t%  — A A j , 

da  es  in  der  Lage  aenkrecht  auf  t,  ateht 
and  in  der  Phase  im  allgcmeincu  um  mehr 
als  90 gegen  den  Strom  verachoben  1st,  ein 
Drchmoment  auf  den  Rotor  aus;  infulge- 
dessen  bewegt  sicb  derselbe  and  durch 
dieae  Bcwegung  indaeiert  nun  d«8  resul- 
tiercude  Feld  A,  C seinerseits  (indem  es  in 
der  I .age  senkrecht  aaf  die  Verbindongs- 
linle  der  im  Prlmirstroin  llegendcn  BQrstea 
steht)  eine  EMK  zwischen  denselbon. 
Diese  EMK,  da  ale  durch  Rotation  dea 
Ankers  entsteht  ist  von  derselben  Phase, 
wie  dAs  erzeugende  Feld.  Im  Diagramme 
mu£  ale  also  als  zu  Ax  C parallclo  Oerade 
£,  Dx  erscheinen  and  zwar  auch  von  dem- 
ifllien  Richtungsainn  wie  Ax  C.  Die  Vcr 
blndung  der  Bttrstcn  mit  der  Statorwicke- 
lang  wird  jedoch  so  gemacht,  daB  im  Bezog 
auf  die  Klcmmenspannung  die  EMK  am 
180"  gegen  Ax  C verachoben  ist  Wir  tragen 
deshalb  D,  Ex  der  GrOBe  nach  s?  der  Ge- 
achwindigkeit,  der  Kiohtang  nacb  aber 
parallel  nnd  entgegengesetzt  AXC  and 
bekommen  die  resultiarendc  Gegen  - EMK 
A Dx  des  Motors  bei  einer  bestiminten  Ge* 
scbwindlgkeit  Die  Klemmenapannang  AD 
Ist  gleich  and  entgegcngerichtnt  A D,  and 
demnach  stellt  der  Winkel  DAB  die 
primAre  Phasenvcrschiebung  tf  dar.  Soli 
7 = nall  scin,  so  muB  der  Pankt  Dx  in  D% 
flbergehen. 


Ftf  4. 


Das  Diagramm  Fig.  3 laGt  sieh  folgen- 
derweise  vereinfachen.  Grcifen  wir  uitnlich 
das  Feld  Ax  C (Fig.  4)  hcraas,  bo  haben  wir 
gesehen,  daB  dasaclbe  eine  EMK  E,  Dx 
zwlachen  den  BOrsten  indaeiert,  welche  der 
Gescbwindigkeit  des  Ankers  proportional 
and  um  180°  gegen  Ax  C verachoben  ist. 
HezOglich  dieser  EMK  kOnnen  wir  nun  das 
Feld  Ax  C darch  ein  ideelles  Feld  Ax  C,  er- 
setzen.  welches  anslatt  in  der  F-Achse  in 
der  X-Achse  sich  betindet  and  dieselbe 
EMK  £,  D,  durch  Oscillation  mit  der 
Periodenzahl  des  Netzes  zwischen  deu 
BOrsten  indaeiert.  Damit  sich  fedoch  in 
der  GrOBe  and  Phase  von  Ex  Dx  nichts 
Andert,  rauC  das  ideelle  Feld  offenbar  am 
90°  gegen  A C zeitlich  verachoben  und  mit 
dem  VerhAltnls 

Tourenzahl  » 

Periodenzahl  _ ~ 
multipliciert  werdeu,  aodaJS 


Tragen  wir  der  Demliehkeit  halber  den 
Llmenzog  A B C Ax  In  eiue  ncue  Fig.  5 Ubcr 


und  ersetzen  das  Feld  Ax  C in  geschilderter 
Weise  durch  CC,  (gleich  nnd  parallel  Ax  C, 
der  Fig.  4),  so  bekommen  wir  ein  idcelles 
resultierendes  Prim  Arf  eld  A C%,  aaf  welchem 
die  KlemmenBpannuDg  A D senkrecht  steht 

EinfiuE  der  Periodenzahl. 

Aus  diesem  Diagramm  geht  besondera 
klar  der  Elnflufi  der  Periodenzahl  auf  die 
primAre  Phaseaverschiebung  hervor.  Denn 
wie  ersichtlicb,  wird  der  Winkel  if>  desto 
kleiner,  jo  grOBer  00%  ist.  Da  aber  nach 
obigen 

CC^A, 

1st,  so  wird  offenbar  bei  ein  und  demselhen 
Felde  Ax  C uud  ein  and  derselben  Geschwin- 
digkeit  n die  Phasenverschiebung  desto 
kleiner,  je  kleiner  die  Periodenzahl  des 
Netzes  1st. 


B 


Elnflufi  des  Laftspaltes. 

Dle  GrOBe  des  nOtigen  Errcgerfoldes  ist 
haaptsAehlich  von  dem  Lnftspalt  abhiingig. 
Da  in  tmserem  Falle  das  Ern-gerfeld  durch 
die  primAren  Amperewlndungcn  des  Rotors 
»!«»  gebildet  wird,  so  wird  offenbar  das 

VerhAltnls  ^ ^ desto  kleiner.  Je  kleiner 

der  Laftspalt  ist  Um  den  Einflnfi  dieses 
VerhAltnlssea  zu  orkennen,  zeichnen  wir  in 
Fig.  6 das  Dreieck  A,BC  unverAndert  ein 
and  inachcn  nun  A A,  nur  etwa  halb  so  groB 
wie  zuvor.  Wir  tragen  ferner  den  Winkel 
tf  bei  A ab,  macben 

A Cx  1 A D 

and 

CCx±At  C 

and  sehen,  daB  der  Winkel  tf>  viel  kleiner 
geworden  ist,  sodaB 


ebenfalls  um  etwa  die  HAlfte  kleiner  ge- 
worden ist.  Daraus  folgt,  daB  fQr  ein 
und  dieselbe  I'hason verschiebang  und 
sonst  gleichen  Vr-rhAltnissen  die  Too- 
renzahl  des  Motors  desto  grOBer  sein 
muB,  Je  grOBer  der  Luftapalt  iat.  Um- 
gekehrt  folgt,  daB  fQr  ein  und  dle- 
selbe Toarenzabl  und  Bonst  gleichen 
VerhAltnUsen  die  primAre  Phasenver- 
Bchiebung  desto  grOBer  ausfAlIt,  Je 
grOBer  der  Luftspalt  iat 

Man  sieht,  daB  auch  bei  dem  kompen- 
slerten  Motor  die  Periodenzahl  des  Netzes 
and  der  I.uftspalt  sehr  nachteilig  wlrken. 

Wir  haben  bis  jetzt  haaptsAehlich  den 
PrimArstroni  hetrachtet  and  wollen  nun  zum 
SekundArstrom  Ubergehen,  and  die  auf  den 
Strom  it  wirkende  elektromotorische  KrAftc 
nAher  unter'uchen. 

Wir  haben  geaehen.  daB  in  der  Kichtnng 
der  f-Aelue  das  Feld  Ax  C oscilliert.  Das 
selbe  indaeiert  demnach  zwischen  den  kurz- 
gcachloBsenen  BQrsten  eine  EMK,  die  nm 
90°  gegen  AxC  verspAtet  iat  und  die  also 


936 

im  DiAgr&mm  dieselbe  Uichtung  wie  CCX 
(Fig.  «)  hat 

AnBerdem  induciert  das  Feld  it  s,  eioe 
EMK  zwischen  den  kurzgcschlosscncn 
BQrsten,  die  vou  derselben  Phase  wie  der 
PrlmArxtrum  ist,  also  im  Diagratmnc  in  der 
Kichtung  von  Ax  B filllt.  Die  resultierende 
dieser  beiden  elcktromotorischen  KrAfte 
muB  don  Bpannnngsabfall  t,  t?9  (iborwinden. 
Wenn  wir  die  beiden  ersten  elektromotori- 
schcn  KrAfte  darch  diejr-nigen  StrOrae  cr- 
setzt  denken,  welche  im  vollkommen  induk- 
tionslosen  Anker  entstehen  wtlrden,  wenn 
jedo  dieser  elektromotorlschen  KrAfte  allein 
auf  den  Anker  einwirkten,  so  haben  diese 
tlktivcn  StrOme  dieselben  Richtungen  wie 
die  entsprechenden  elcktromotorischen 
KrAfte. 

Wir  kOnnen  also  ssgen,  daB  in  der 
Kichtung  der  F-Acbae  im  Anker  sich  zwei 
StrOme  Qberdeckcn: 

1.  Ein  Strom,  der  durch  die  stationArc 
luduktion  des  resulticrvnden  Feldcs  Ax  C 
entsteht  und  dcr  also  der  Periodenzahl  des 
Netzes  proportional  1st.  Wir  nennen  den- 
seJben  Induktivon  Strom. 

2.  Ein  Strom,  welch er  durch  die  Ro- 
tation dea  Ankers  im  Felde  iji,  entsteht 
Dlesen  nennen  wir  den  dynamischen 
Strom. 


Dor  indaktive  and  der  dynamische 
Strom  setzen  .sich  zu  dem  result lerendeu 
Stroine  B C zusammen,  sic  mdsBen  also  im 
Diagramme  darch  die  Pnnkte  B,  C geben, 
und  da  auBerdem  Ihre  Richtungen  C Cx  und 
AB  nach  obigom  bekannt  sind.  so  Bind  sie 
auch  ihrer  GrOBe  nach  bestimmt,  wenn  man 
dieselben  bis  zu  lhrem  Schnittpunkt  O ver- 
lAngert. 

Es  sind  demnach: 

Bg  der  dynamische  Strom  i des  Ankers  in 
Cg  „ induktive  „ J der  Kichtung 

BC  B resultierende  . I der  7-Achse. 

Nach  nnserer  Definition  ist  ferner: 


g B - 


f/C 

/I 

■ »,  ■ab+1) 


A,  C<v 

ir, 

A B 

— . n 

w* 

_ 1 A^B 


jS 


«l  H “-1 

L + i 


wobci  a ein  noth  zu  bestimmender  Faktor  ist 
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Au*  tier  ProportioualliniHgleichung  (1) 
f‘dgt: 

— ■ tg  dt  = = konsuint. 

worau* 

d*  = konstaut 

und  da  bei  konstanter  Klemmenspannung 
A C,  obcnfalls  konstaut  ist,  ho  folgl,  dnU  dor 
Punkt  ff  einen  Kreisbogen  uni  A Cx  be- 
fchreibi,  dcss<n  Mittelpunkt  boi  gi-gehcnem 
A C,  und  (1*  leiclit  zu  beslimuicn  ist. 

Verbindrt  man  Ax  rail  C,  und  zieht  von 
It  aus  cine  Parallel!-  zu  A,  C,  bis  /urn 
Schnitipunkte  /f,  rail  der  Gernden  A D3, 
so  iat 

ACX  _ AAX 
A Alt 

and  da  die  liuke  Selie  der  GNdchang  clncn 
konst  anten  Wert  bat.  so  folgt,  dnfi  I)t  oin 
fester  Punkt  ist  Indesson  lat  der  Winkel 


A It  Da  ~ <£■  A Ax  C,  = At  — 90+  tj>, 

und  da  t/>.  w|»*  wir  gesehen  haben,  von  der 
Tonrenzahl  abhAngig,  also  nicht  konstaut 
1st,  so  besebreibt  der  Punkt  It  keinen  Kreis- 
bogen um  A T)t. 

Das  DrcbmomenL 
Der  kompensiertc  Motor  bat  wlc  der 
gewbhnliche  oinphasige  Induktionsmotor 
zwei  vcrsebiedenc  Drcbmoincme,  und  /.war 
bildet  aich  ein  Drebtnoment  aus  item  Fold*1 
A Ax  in  der  Kicbtung  dor  A-Achse  und  dem 
Strome  li  C in  der  Kicbtung  dor  K- Achse; 
ein  sweltea  Drehmoment  bildet  aleb  dngi-gen 
aus  dem  Felde  A,  C in  dor  Rh-htang  dor 
F-Aehso  und  dem  Strome  A Ax  In  der  Rich- 
lung  dor  X-Achse.  Das  crate  Drehmoment 
ist  glcich.  wio  aus  der  Fig.  li  erslchtllch, 

D,  = — A A,  H Ccoad, 
das  zwojto  Drehmoment  dagegen  ist 

D,  — — AAX.  Ax  Ceos  (d*  - 90) 

= A Ax . A,  Cain  d* . 

6k  liogi  stefs  zwiseben  .[  und  ir,  sin  d*  und 
somit  />.  sind  somit  *leta  uegativ.  Der 
Winkel  6 dagegen  knnn  zwischen  0 und  rr 
liegen.  das  Drehmoment  I)x  ist  dalicr  positiv 
oder  negativ,  je  nachdem 


oder 


1st  Bei  cincm  Motor  muii  jedoeb  das  Dreh- 
moment positiv  sein  and  daber  muii  aueli 

bei  demselli<-n  6 Htet*  > „ scin. 

Wenn  wir  den  Motor  leer  laufen  lasson, 
so  wird  s**ine  Gesehwindigk«dt  stela  zu- 
nehmen.  bis  Dx  — Dt  wird  (wenn  man  von 
den  Leertaufsvcrlosten  absioht).  Dieses  etit 
spriebt  -einer  hOcbsten  Oeschwindigkeit  and 
der  Motor  ist  dalicr  der  Gefahr  tics  Dureli- 
laufens  weniger  ausge*«-tzt  als  der  Serien- 
motor.  Trcibt  man  dagegen  den  Motor 
Ubcr  diese  kritisebe  Geachwlndigkeit  dutch 
eine  JluBere  Kraft  an,  so  warden  beide  Dreh- 
momente  negativ  and  der  Motor  liefert  elek- 
trische  Energie. 

Mestimiunng  des  Verhilltrii**«-s  ^ ^ 

Wir  haben  bis  jetzt  das  VerhAltnls 
^ p scfllscliwcigendobi-rgangenand  wollen 
nun  dasselbe  bostimmen. 


Sind  die  Windungszalilen  des  Rotors 
nod  des  Stators  gleicli,  also  = Sj,  so  ist 
o tie n bar  AAX  — Axli  Sind  sic  dagegen 
Tonelnander  verschieden,  so  mull  man,  dn- 
mit  die  Strecke  A ft  ein  Mali  fUr  don  Prl- 
miirstrom  danstellen  soil,  beide  Felder  auf 
ein  und  dicselbe  Windungszald  roducieren. 
Wir  er-etzen  desbalb  das  Fold  i( z,  dureh 
ein  anf  =,  wirkendes  Feld,  welches  dadureh 
bestimmt  ist,  daB  cs  in  z,  Windungen  die- 
selbe  EMK  induclert  wie  das  Feld  i,  s*  in 
r,  Windungen:  dasselbc  i*t  also 


seitt  Damns  folgt  fUr  den  idlgemeinon 
Fall 


BorAeksichtigung  dor  Strcunng. 
U»n  die  Strcuung  zu  bertteksiebtigon, 
lassen  wir  (Fig.  7)  das  Dreieck  AXUC  un 


verfiudert  and  bemerkon,  daB  tntsacblioh 
niebt  das  ganzo  Feld  »,z,  auf  den  Stator 
Ubergebt,  sondern  nur  ein  T**||  davon,  nAm- 
lieh  v^i7zt,  wenn  man  mit  v,  den  sekun- 
dilreu  Streuongsfaktor  bezeichuet.  Ea  ist 
dahor  in  Fig.  7 

4 1,  .....  (3 

Ebcnfalls  gelit  nicht  das  ganzo  l’ritnfir- 
fold  t,  z,  auf  den  Rotor  Qbcr.  soudorn  nur 
ein  Tell  dcsselbon,  niimlich 

Das  reaultiercndo  Fold  des  Rotors  in 
der  Richtutig  der  F-Acbso  orgibt  slob  daber, 
wenn  man  die  Strecke  B C verlftngei  t 

B‘C=  1 .BC (4 

maeht  und  auf  der  Parallelcn  zu  A,  li 

B,AxtzzBAxvx (f> 

abtrkgt.  Dann  ist  A,' C das  rcsultiereiide 
Rotorfcld  in  der  Rielitung  der  K-Achso. 

Dieses  reMoltlerende  Fold  erzeugt  den 
iuduktivon  Strom  CO,  welcher  ganz  wie 
im  v«  *rigen  Falle  dureh  C gclo-n  und  senk- 
roi-ht  auf  Ax  C stehen  mull;  der  dynaniische 
Strom  dagegen  muB  jetzt  dureh  Iix  durch- 
gehen  und  die  Kicbtung  wie  zuvor,  namlidi 
die  von  Ax  B babeu.  Hr  ist  daber  dureh  die 
Strecke  Hx  G hestimnit 


Mnehen  wir  ferner  wie  frllher 


At  A = «"  t,  zj . 

so  Kiellt  A B das  primftro  Stator-  und  Rotor 
fold,  hezogen  auf  s,  Windungen.  anil  AC 
das  result! erendc  Primilrfeld,  ebenfntls  auf 
Z|  Windungen  bozogen,  dar. 

Wenn  wir,  wie  im  vorigon  Falk,  da* 
Feld  Ax‘  C bozdglich  seiner  dynatnisehen 
Einwirkung  auf  don  Rotor  dorch  cin  der 
Phase  nseb  um  SO*  vcrspAtet«*s  und  in  der 
kicbtung  der  XAcbsc  ocdlllercndes  Feld 
CC,  crsetxen,  nod  zwar  wiederam  *o.  d.it 


CCX 

CAX' 


“ tg  V'  = 


ini.  sn  ist  A Cx  das  rcnultiercndc  Pri- 
mkrfeld  und  die  Senkreehte  AB  di«- 
kicbtung  d<T  primiiren  Klommen 
spannung. 


B.  Analytiaebe  Tbenrie. 

Zorlegt  man  sflmtliche  im  Motor wirkendo 
olektromotorische  Kr/ifte  (Fig. 9)  zeitlich  in 
zwei  zui-inandor  scnkrechto  Knmponenten. 
und  zwar  in  der  Wolse,  daB  eintnai  die 
Rielitung  des  primAren  Stromes  als  poaitivi 


Fla  h. 


>'  Achse  und  die  domsolbon  um  90*  vor 
oilende  als  positive  A-Achae  engesoben  wird 
und  ein  andor  mal  die  Kicbtung  dos  Sekun 
dnrstroraes  als  positive  V- Achse  und  die  am 
90°  ihm  vorcllende  Kicbtung  als  A’- Achse 
(wie  ich  os  far  den  Repafoionsmoror  ge 
maoht  habe),  so  erbJUt  man  folgendes. 

In  der  Kicbtung  von  »,  wirken: 

1.  ev 

2.  — i,  (w,  + i , 

3.  — A'i,  zx  sin  d , 

4.  — n A-'  (s',  z,  fy  + 1)  zf  cos  6) , 
woraus 

e cos  y — 1|  («,  + «:t  + n A'4  :t  r,) 

— t.j  zt  ( A' sin  d z,  + it  A’4  zt  con  d)  = 0 (I 
In  dor  »,  um  90*  voreilotiden  Rich- 

tung; 

1.  e siny. 
i 

3.  • — A'  if  Zf  t,  cos  d , 

4,  | n A’4  i'j  V sin  d . 

Es  ist  ilabcr 

esin  tf—  A' i,  (:,*  + ;,*) 

— i,=,(A't,  cos  d — « A'4 x,  sin  d)  = 0 (II 
In  der  Rielitung  von  i9  wirken 

1.  A' 1 1 zt  zs  sin  d , 

2.  — r,  H>, . 

3.  + n A’4 1"(  Zj*  Co-  d 
und  somit  ist 

A'  i, zf  sin  d — it  tr, 

+ » A"*  i,  S|*  cos  d ss  0 . • • Jll 
In  der  if  am  90°  voroilenden  Riel 
tung: 

1.  — A’«,  z,  ZjCOJid, 

2.  — A’tgZ,*. 

A.  + n A*4 1,  s,2  nin  d , 
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wonras 

- - A'»,  2, 2,  cos  d - h" if 

+ n A"' i,  z,*  sin  d — 0 . . . (IV 

Es  sind  also  vier  Gleichungcn  mil  fflnf 
IJnbekrtJiiiton,  niimlich  i„  it,  f.  n,  d,  wumus 
sich  einc  Glcichung  zwischen  zw**i  belle- 
bigen  Unbckannten  ergehen  muO 

Will  man  die  Streuung  bcrdcksichtigcn, 
so  grgeben  t*ich  folgcmlc  Gl.-ichangcn: 

< cos  i/  /,  | V|  -f  i r.j)  — r.  A'  it  :t!|  sin  A 

— i»i  i»  A"*  if  r,  — n A'1 »,  s," cos  d = 0 (I 
e sin  tf  — A ’*,  (s,*  -f  zf)  — r,  A’i,  c,  cos  d 

+ « A**  i,  ct*  sin  d = 0 . . . (II 
v,  A*  1 1 Z|  r,  sin  d — * i } ipj 

■f  n A'J  it  *|*  cos  d = 0 . . (Ill 

— e,  A'», cos  d — A'i, 

■+■  n A"'  i,  jj3  »in  d = 0 . . . (IV 

K und  K'  bodeuten  dabei  konsinntc 
Groilen,  welche  von  dor  Auordnung  dcr 
Wickcluugen  und  dcr  Periotlenzahl  dcs 
Netzes  ahhftngig  sind.  Es  lA&t  sii-h  zeigen, 
daU  bci  verteilten  Stator  und  Kotorwlcke* 
lungen  und  uugermler  Nutcnzahl  *ing<nAh*rt 


iht,  wuboi  die  Tcriodcnzabl  dcs  XVizc* 
hedeutet. 

Die  obigen  Gleichungon,  auf  gewohn- 
lichem  Wege  aufgelrtst,  warden  aueb  cine 
nii»lyti»che  Kozldiung  zwischen  »,  und 
ergebett;  iliese  Ik-ziciiung  ist  aber  sehr  un- 
flbcrsichtlich  und  es  ware  duller  zwcckJos, 
diesclbe  hler  wl.-derzugeben. 

Ditgcgen  katin  man  uus  dicscn  Gloichun- 
gen  cine  *ehr  einfachc  liezichung  zwischen 
dor  Tmirenzahl  dcs  Motors  und  der  l'hnscu- 
versebiebung  zwischen  dcin  Primitrsimm 
und  deni  Sckuudiiratrom  aufstcllen.  Diese 
Kezichung  ist  notwendig  und  ausrolchend, 
tin  beim  gcgeberioti  IJuieuzug  AAXBC 
die  Tourenzahl  dcs  .Motors  und  somit  die 
Strecke  CC,  In  den  Fig.  3 bis  7 zu  be- 
stitnmen. 

Hezichung  zwischen  n und  A. 

Sclzt  man  in  Gl.  (ill)  uud  (IV)  n — 0 
(was  dem  festgebremsten.  karzgcsi-hlusaonen 
Motor  cnuprei  hen  warde)  und  bezcichnei 
den  entsprechcndcn  Winkel  d mil  d*-.  so 
iiekommt  man  durcb  Division  boidcr 
Gleichungen  in  einandcr 

'**=-  k',<  ■ ■ ■ <v 

»!*+>  genau  wie  bci  cincm  Uepulsionsraotor. 

Ordnct  man  nun  dieselbeu  Gleicbungcti 
nach  if  und  4 und  dlvidieri  *ie  wiedernm 
cniBprccbend,  so  erhkit  man 

r,  /(sind+B/f’n  cob  d _ «•,  _ , 

e,  A'cosd  — h A'1  a sin  d ~ K i,*  ~~  * 

worn  us 

Ac,  , 

n = K a ■ >*«»••  — «»> 

/f 

and  da  nach  Obigetn  s ~ ist,  so  ergibt 
sich 

N5l>  = ^)= • (VI 

Bei  gegehenen  l.inicnzug  AAXBC  i»t 
dcr  Winkel  (d*  — d)  hcstnnmt.  somit  »iml 
auch  nach  der  letzten  Glcichung  dcr  Winkel 
tf>  und  die  Strecke  CC,  bestimmt. 

Besondcrs  iutcrcssaui  ist  die  pbyslkali- 
ache  liedcutuug  dicscr  Glcichung.  Diewdbe 
*ngt  n&mlich  a us,  dali  die  Tourenzahl 
olnes  Kommutatormotors.  bei  dem  ein 
Stromkreis  kurzgeschlosseu  ist,  der 


Tnngentc  dcr  riiascuverscbiebung 
zwischen  der  darcb  ruhende  Induktlon 
indneierten  Spannang  und  dem  Stroma 
in  den  kurzgeschlossoncii  Stromkroia 
proportional  ist 


Galvanische  ZinkniederschlSge  auf  Eisen. 

Van  O.  (itbrnn,  St.  Petersburg. 

Bei  der  galvaniscben  Vorzinkang  vor- 
schiedener  Eixcntcile,  die  eines  besondcren 
Bostschuuck  beddrfen,  ist  es  ein  *ehr  filhl- 
barcr  .Mangel,  dali  der  Vcrzitikungsprocett 


zu  langsatu  verlluft,  eventuell  man  sich  mit 
cincm  acliwachen  Nicderscblage  hegniigen 
mufl.  XatUrlicb  wlrd  cin  schwacbcr  Nieder- 
schlag  sehr  schncll  durcb  fluiierc  EinllQssc 
zerstOrt,  wie  z.  B.  auf  Schiffstcilen,  die  mit 
Seewa^ser  in  HorClhrung  kommeu.  So  war 
auf  cinigcn  Stahlbooten  von  dem  ursprttng- 
licit  Bt-hwaehen  Zinknicdenschlnge  (herge 
stcllt  mit  dem  Elcktrolyt  Xo.  2.  trotz  eines 
OlfarbcnanstrichcB  nach  Verlauf  einiger 
Jahrc  bloft  elne  Spur  vorlinudcu.  Eb  tudgcn 
wohl  die  zurdckgobliebcncn  Spuren  von 
t'hlor,  uls  aucii  die  Xietstelleu  die  Kostbil- 
diutg  begflnstigt  haben,  vrctl  die  Btublblecbc 
▼or  der  Vernictung  verzinkt  warden,  die 


Element  No.  I. 

| Schwefelsaures  Zink  {Zn.SO$  . . i-jim  g 
| SchwefrhiAure  (// 24'Bi*Hame  at  g 

I WaMor  a i St  g 

Heaktion:  suuer. 


ilifMr 

Towiw- 

Wi«ler- 

Kli-kl  n»<  ki-iii  IkIm-i 

lu 

Aapm 

V..lt 

pro 

n-.toih. 

r»tur 

Miuni 

Kleite 

A^uitaUnl  uu.l  Art  ■!«•» 

Mandi'a 

(J  *»i  trill- 

la  * C 

•rliUin-* 

K irilmdiliMm 

la  Ora  Mia 

Enter  Ver 

such. 

Anfang 

2l/Stdn 

W 

W'l 

ok\57 

18,2-. 

28^ 

0,11 

- 1 

Xicderschlag  feet,  hell. 

Schlutt 

w 

0^8 

0,567 

13,25 

2 U/t 

u,os 

AS  | 

A<)Uivalent  = o.24f.  mg. 

Z weiter  Ve 

rs  u c h. 

AnTang 

e't-Sldn. 

10 

I/S5 

1,55 

1 4,0 

20^5 

0,11 

1 

Nicderschlag  feat,  ran, 
hell. 

SchluO 

•Vi 

18,76 

31,0 

0,00 

30,5  j 

A'luivalent  = 0,297  ing. 

Drittor  Ve  reach. 

Anfang 

I»AI 

l.tili 

l/» 

IftjO 

32/ 1 

u/* 

1 

Nicderschlag  feet,  hell, 

5 Stdn 

rau.  keln  Schwanun. 

SchluO 

1,02 

2,25 

1 1(6 

4 

0,13 

\ 

AiluivaUiiit  0,337  mg. 

V 1 e r 1 

er  Vcu 

r » u c h. 

A 11  fang 
4 , .Stdn. 

I5,til 

2^  Hi 

OjJ 

15.0 

32* 

0,1 

j 

Nicdcrachlsg  fest,  hell, 

SchluO 

10,22 

2,74 

IV- 

43,0 

n,oti 

01,2  1 

.\<|iiivnleiit  o,:ut!img. 

Fit  after  Versuch. 

Autaug 

21,0 

2,IH 

3,0 

16/1 

2D/t 

o,i8 

- j 

Nicderschlag  feat,  bell, 

SchluO 

22,h 

•Aft 

3,25 

Iftjft 

41/) 

0,11 

00,1  1 

A*[uivalcnt  = 0,208  mp. 

Bcmerkungen.  Dss  \4uivalent  beim  fiinftm  Versuchc  i»t  geringer.  well  bei  der 
StrooiBtArkr  von  22  A sich  an  don  Kttndorn  der  negntiven  Klcktrode  Zinakryntalle  In  Form  vun 
7. we i gen  bildeton.  die  bci  olner  Bewegung  alifieJen.  Die  FIAchcn  waren  mit  eincr  ebenen,  festen, 
hellen  Zinkschlcht  bodcckt.  Bei  Mangel  an  SchwefeluJlare  iai  Klektmlyt  wurde  das  \«|Uivalent 
etwas  geringer 

Element  N o.  2. 


I Cyankalium  (KC  X)  . . . 240  g 

• hlorzinn  (.V«.f7.)  ...  fiO  g 

Klekirolyt  { Otonlrt  (Zn.fiy  . . iai  e 

I Wssser 6000  g 


Kcaktion : alkaliscb. 


1 taurr 

r«Mi«- 

B 1.1*1' 

I.U  ktr-.i  li.'OsUrlirt 

ia 

Aabprr** 

Vi.lt 

pc. 

It,* num* 

r»lur 

Ni«-«lrr- 

Aeulvalral  aa4  Art  .1#^ 

^,TI^ 

Ovadrai- 

ia  *C 

S M-.l^rwhlacr* 

dacimeirr 

in  Oniani 

E rater  Verauch. 

Anfang 
*i/.  Stdn. 
Sihlufi 

| 34* 

0,116 

IV*57 

•V 

av« 

0,10 

1 

NiedcrBchlsgwciB,  feat. 

I 3^1 

IJO 

0/w7 

a fi 

2ti,0 

0,14 

I 

.\<iuivalunt  j;  0,079  mg. 

Dritter  Versuch. 

Anfang 
0 Stdn. 
SchluC 

| KV»1 

•2.1 

1,6 

32/) 

0,2 

- | 

Nicderschlag  rau,  hell. 

10,76 

2,22 

2426 

46.0 

0,14 

»a,ir.  j 

Aijulv  alent  — 0,100  mg. 

V 1 e r t e r V c 

rs  u c h. 

Sehr  geringer,  heller 

Anfang 

1 Ift/il 

1,75 

2,23 

0,0 

30,0 

0,13 

- | 

Nicderschlag. 
\>iuivaleiit  O,o37  ing 

SchluO 

| 10,22 

*84 

2,74 

o/> 

44,0 

0,09 

10,0  I 

Gcgcn  Schluli  lelchic 

Scliwaminbildting. 

itoincrkuDgen.  Auf  den  positiven  Zinkelcktrodrn  blldetc  »ich  ein  aus  liaaischen  Zink- 
••itlzen  bentcbcndcr  wcilSor  Niederscnlag,  wnbei  sich  das  Arptivnlmit  vernngerte.  Bel  Ztinau  von 
Cyankallntn  erhdhte  sich  das  A<piivalrnl  Einen  Bestandleil  «le»  Niedenchlsgcs  bildet  das  Zina, 
Welches  einen  hellen  Ton  gibt  Kigcntumlich  ist  da»  gcringe  \i|iiivalent. 
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Element  No.  3. 

Schwefelaaurea  Zink  (Zn . A'  OJ 460  g 

...  | Kalihydrat  (hm  HO)  bis  sur  AuflOaung  dett  Nlederachlagea. 

fcl.ktro.yl  w„Kr 6000  g 

Heaktlon:  alkaliach. 


1 Inner 

dfcbte 

Tempo* 

W idor- 

do* 

KloktrochemiKbe* 

in 

Ampere 

Volt 

pro 

B*aum4 

ratur 

atand 

Sirdar 

Aqulvalnet  uad  Art  tie* 

Quadrat- 

tchlacea 

Xieduracblacca 

decimeter 

In  tiiinai 

Erst 

or  Verauch. 

Anfang 

2VaStdn. 

| 3,1) 

•V* 

Ofi&J 

13,5 

49.0 

O.I6 

1 

Niederachlag  a.  SchluG 
dunkel,  Schwamm. 

SchluG 

3,0 

0,657 

13,5 

w I 

Aqulvalent  = 0,211  mg. 

Driller  V e 

ranch. 

A nfang 

1 I0AI 

4,6 

1* 

16,5 

34,46 

0,1 

I 

Bildet  aich  Schwamm; 
an  der  I.uft  erhitat  aich 

SchluG 

j IS, 76 

5,4 

4,45 

l5/i 

47,0 

(Ml 

- 1 

deraelbe  bia  s.  Glilhen. 

Vierter  Vc  ranch. 

Aufang 

\ IS, 61 

M 

4,43 

34/> 

0.16 

I 

1 

Die  negative  Elektrode 
iat  mlt  Zinkachwamin 

SchluG 

j 19. *2 

5.U 

4,74 

7.5 

48.0 

0,14 

bedeckt. 

Betnerkungeu.  Eln  guter  Niederachlag  Hell  aich  our  mil  sehr  geringer  Stromdichte 
crrelchen.  Eigentiimlich  war  die  at  ark  c Erhitxung  doa  Nlederachlage*  an  der  l.uft,  bia  sur 

Gltthhitse. 

Element  No.  4. 

i Alaun  {K$  Alt  (80$*) 0U0  g 

...  . , I Zinkoxvdhvdrat  ( Zn(UO )*)  60  g 

Klsktrolyl  j WaM„r'  6000  g 

' Keaktiou:  achwach  alkaliach. 


I>uer 

in 

tttiinden 


Aufang 

iVaStdn. 

SchluG 

An  fang 
6 Stdn. 
SchluG 

Anfang 

4‘/*Stdn- 

SchluG 


Oewicht 

dichtr 

Tempi- 

doa 

Ainpt-m 

1 olt 

pro  lUi.Hii. 

r»lur 

•Unit 

X ieder 

quadrat- 

o-blnxea 

decimeter 

Eratc  i 

r Ver 

a u c h. 

3,9 

0^4 

UJ567 

29JB 

0,18 

— 

3,9 

0,62 

0,657 

7g0 

30y0, 

0,14 

0*8 

Dritte 

r Ve 

rsuch. 

KV5I 

1,96 

I A 

7 A 

34.0 

0)17 

- 

46.76 

4,44 

2,26 

7A 

44A 

0,17 

69.36 

V 1 e r t e 

r Ve 

ranch. 

15,61 

*2 

2,28 

bfi 

34,0 

- 

- 

19,42 

2,46 

2,74 

40,0 

— 

61,5 

Bemerkungen,  L>aa  Elektrolyt  lieferte  bel  geringeren  Stromdi 
hellen  Niederachlag,  glelchm&GIger  ala  mil  den  Elektrolyten  No.  4 und  3 


AquivaUnt  und  Art  de< 
Xiedrrvchlacca 


Niedcrachlag  hell,  feat, 
an  den  K&ndern 
Schwammbllduog. 
Aqulvalent  = 0.19  ing 

Niederachlag  stark 
Bcbvrammlg. 
A>|ulvalent  = 0,27  mg 


Schwammbildung. 
Aqulvalent  = 0,10  mg 

Stroradichten  eineu  aehr  feeten, 


Nietkrtpfe  aber  spAler  ohne  cinen  Zinktlber- 
zug  bliebeu. 

Die  welter  nngcftthrten  Versuche  aollten 
featstellen,  welches  Klektrolyt  die  gttnstig- 
aten  Rcsuhate  bel  holier  Stromdlchte  und 
starkem  Niederschlage  ergibt. 

Zur  Untereuchung  gelangten  sechs  ver- 
schiedenc  Elektrolyte.  Die  Venauche  aind 
mehrinals  wiederholt  worden  und  die  Re- 
sultate  sind  in  voratehenden  Tabellcn  an- 
gegeben.  Die  aus  dem  erbalten«-n  Niedcr- 
schlage  berechneten  elektrochemiBchen 
Aquivalentc  sind  als  Mittclwerte  mebrercr 
Untersuchungen  angegeben  and  bieten  einen 
Oberbliok  tlber  die  Kigenscbaften  der  Elek- 


trolyte. 

Hit  dem  ftlnften  Elektrolyt,  bestehend 

•us: 

Schwefelsanrem  Zink  ....  610  g 

8chwefelaaurcm  Ammoniak  . . 330  g 

Salmiak 135  g 

Wasser 9000  g 

und  dem  sechstcn  Elektrolyt,  bcatehend  aus: 

Atzkali 360  g 

Cblorzink 00  g 

Salmiak 120  g 

Wasser 6000  g 


lieBen  slcb  feste  Nluderschlflgc  nur  bel  ge 
ringer  Stromdichte  erzielen  und  erfolgte 
schr  schnell  Schwammbildung. 

MIt  dem  ersten  Elektrolyt,  das  aus 
Schwefelsanrem  Zink,  Schwefelsfinre  und 
Wasser  bestand,  konnten  die  besten  Resul- 
tate  errclcht  werden.  Bel  weiterem  Ar- 
beiien  mit  demselben  in  grOBeren  Bfidcrn 
wordc  mit  einer  Stromdichte  von  <i  A pro 
Quadratdeclmeter  Oder  600  A pro  Quadrat- 
meter  ein  fester,  starker  Niederachlag  er- 
zielt.  Die  Badspanuung  betrug  in  dicsem 
Palle  9 bis  10  V.  Das  elektrochemlsclie 
Aquivalont  betrug  etwa  0.3  mg.  An  den 
RAudern  der  negative!)  Elektrode  bildeten 
sich  zweigartigi-  Zinkkrystalle,  welche  je- 
doch  den  Cberzug  dcr  FIAcben  nicht  ver- 
hinderten. 

Eine  Stuigerung  der  Stromdichte  wurde 
durcli  El  ektrolytcirk  illation  mttglich. 

Ein  hierzu  konstruierter  Apparat  (Fig.  10) 
lieB  eine  Stromdichte  von  80  A pro  Qna- 
dratdecimeter  zu,  was  auf  1 qm  umgcrcclinet 
8000  A ergibt  (Nacb  Kiliani  sind  bei  der 
Elektrolyse  19187  A pro  Quadratmctcr  cr- 
reicht.)  Die  Bpannung  zwischen  den  Elek- 
troden  betrug  60  V. 

Der  Apparnt  zum  Verzinken  von  Boots- 
kbrpern  (Fig.  9 und  10)  ist  aus  Blei,  mit 


elnem  wclchen  Gummlrlnge  zum  Anpressen 
verschcn.  In  der  HOhlung  sind  Zlnkstflck*- 
befestigt. 

Der  ZufluB  de«  Elektrolytcs  erfolgt  aib 
i-inem  liOher  gelegenen  Reservoir.  Das  ab 
HieBende  Elektrolyt  wlrd  in  ein  Reservoir 
unter  dem  Boote  gesammelt  und  von  ncuem 
in  den  oberen  Behftltcr  geschaffl. 


Fi«  9. 

Die  Arbcitsweise  ist  aus  der  Abbildung 
(Fig.  9)  ersfchtlich.  Dcr  Apparat,  der  etwa 
0.8  qdm  bedeckt,  braucht  etwa  66  A.  Dcr 
VerzinkungsproceB  dieser  FlAche  dauen 
nicht  lAngcr  als  7 Sukundcn,  worauf  der 
Apparat  weitergeschoben  wird.  Derschup 
penartige  Zinkniederscblag  hat  die  rundr 


Form  des  Apparatus  wiedergegebeii.  Das 
Aqulvalent  betrug  ca.  0.32  mg. 

Der  Apparat  soil  hauptsAchlich  dienco 
um  fortsebreitend  die  Nietstollen  zu  ver 


Digitized  by  Google 


12.  November  1903 


Elektrotechniactae  Zeltachrlft.  1903.  Heft  48. 


939 


zinkon,  die  sonst  ohne  einen  ZinkQberzng 
btelben. 

Dab  Andrtlckcn  des  Apparates  ist  zicm- 
Heh  erinQdend,  weshalb  spAter  ein  ilebel 
angebraeht  wurde,  drr  die  Arbeit  erleichtert. 


Schnellbahnversucbe  Marienfelde-Ztmen. 

Wle  wir  in  Heft  42  mitteilten,  war  ea  ge- 
lungen  init  dem  Schnellhahn  wagen  der  Siemens 
jc  Halake  A.-G.  auf  drr  Strecke  Marienfolde- 
Zoasen  eine  HAchalgeschwindigkeit  von  2.il 
km/St.  zu  erreichen  lnxwiachon  ist  man  bei 
dlesen  Krfolgen  nicht  ateben  geblieben,  sondem 
hat  es  bis  auf  210,2  km/St.  gebraeht.  Diese  Ge- 
achwindigkeit  wurde  von  dem  gicichfails  fertig- 
gcatellten  WlftB  der  Ailgemelneu  Klektri- 
citAta-Gesellachaft  am  27.  Oktober  erreicht, 
wthrend  die  Siemens  & llalskc  A.-G.  es  mit 
ibrt'in  Wagen  am  28-  Oktober  his  auf  206,7 
km/St.  brachte.  Der  vollig  belsngloae  Unter- 
schied  in  der  Fahrgeschwindigkeit  iat  darauf 
zuriickxufUhrcn,  dafi  an  dem  Tage,  an  welcbetn 
dleAllgemeineElektricitats-GeaeUachaft 
den  Versuch  auafuhrte,  die  Periodeuzahl  dea 
gelieferten  Drebstromoa  etwaa  huher  war  ala 
bei  detn  frixhereu  Versuch. 

Die  lange  Keihe  von  Versuchen  hat  su 
mannigfachen  AbAnderungen  und  Verbeaae- 
rnngcn  der  Wagenkonstruktionen  grfubrt,  von 
denen  hier  einige  erwtthnt  aein  mdgen. 

Was  den  Wagon  der  Allgemeinen  Elek- 
tricitAts-Gesellachaft  anbelungt,  ao  wnrde 
vor  aJIein  die  Schaltuug  der  Motoren  getodert; 
wAhrend  friiher  nlie  vler  Motoren  glrichseitig 
angelaaaen  warden,  geaehleht  dies  jetxt  derart. 
daB  xunAchat  die  Sutorwickelungen  der  vler 
Motoren  einxeln  nacheinander  eingeachaltet 
und  erat  danu  die  vler  Motoren  durch  allmAh- 
lichoa  Kurxschlirficn  der  Kotorwfckolung 
iiber  den  Flliaaigkeilaanlasser  gleichzeilig 
angelaaaen  werdon.  Dies  Verfahren  hat  den 
VorteU,  da£  weniger  Btarke  StromatbBe  auf- 
ireten,  welche  ungiinatlg  auf  das  Kraftwerk 
surin-kwirkcu  und  auch  infolge  dor  damit  ver- 
bnndenen  Spannungaerhfihungen  die  Tranafor- 
watoren  gefkhrden  konnen.  Diese  getrenntc 
Schaltung  hat  aueh  noch  den  Vorteil,  dafi  der 
Fiihrer  nach  F.rreichung  der  nonnalcn  bxw. 
maximalon  Fahrgeschwindigkeit  in  dor  Lago 
iat,  einen  oder  zwei  Motoren  durch  Abachaltung 
ihrer  Suttoren  an  Bor  Betricb  zu  aetzen  und  mit 
zwei  Motoren  allein  zu  fahren,  welche  eventneli 
geniigen,  die  Geechwindigkeit  aufrecht  su  er- 
haltcii.  Die  fur  je  250  PS  nonnaior  Loiatung 
bemesaenen  Motoren  werden  in  der  Anfahr- 
periode  bia  auf  don  drelfaehen  Wert  der 
Lcistung  beansprncht  nnd  haben  dies  auch 
aDatandalos  auagehaiten.  Allerdinga  lat  in- 
swiachon  eine  boaondere  Kiihlung  fur  die  Mo- 
toren eingerichtet  worden,  verrabge  deren  die 
Temperaturaanahme  der  Motoren  wAhrend 
mehrerer  kurz  aufeinander  folgonder  Fahrten 
20°  C niebt  ttherstieg.  Es  iat  fdr  diese 
Kiihlungaswecko  ein  beaonderrr  kleiner  Korn- 
pressor  mit  geringein  L’berdruck  anfgeatcilt 
worden,  deasen  I.uftatrom  die  Spulenkftpfe 
der  Motoren  anblAat.  Gut  bcwAhrt  haben 
aich  auch  die  verwendeten  Fliiaaigkeitaanlaaaer, 
bei  welchen  die  Fliiaalitkcit  vrrmittelat  Pumpen 
durch  Kiihlschlangen  geleitet  wird,  welche  unter 
dem  Wagengeatell  dem  acharfen  I.uftsuge  aus- 
geaetzt  aind.  AuBcrdom  wird  noch  durch  Wind* 
Otnger  ein  Lnftatrom  iiber  die  Fiiiaaigkeitaober- 
flAche  geleitet,  sodaB  die  Teraperalurerbdhung 
der  FHissigkeit  in  den  Anlaaaprn  nur  etwa  4U"  C 
betrftgt.  Andere  AhAnderungen.  welche  an 
beidvri  Wagon  vorgenommen  wurden,  betreflVn, 
wie  achon  in  uuaerer  frtiheren  Notts  erwAhnt, 
die  Drehgeatello.  Die  dreiachaigen  Drebgestelle, 
welche  friiber  Achsatinde  von  litotimm  swiachon 
zwei  benachbarten  und  inltbin  zwischen 
den  boiden  Auficrcn  Achacn  bcsaBen,  aind  ver- 
grbficrt  und  die  AchastAnde  auf  2500  bzw. 
MOO  mm  eihuht  worden.  AuBerdem  iat  die 
gaoso  Abfedcrung  der  Wagon  ao  umgebaut 
worden,  daB  ale  nuGerhalb  dor  DlthgllMk 
Hegt  und  eine  leichte  Revision  grstutlct. 

Viele  Scbwlerigkeiten  herelteten  auch  die 
Strotnabnehmer,  welche  in  ihrer  uraprtlngiichen 
Form  aich  bei  den  hohen  Geschwindlgkeiten 
ala  anbrauchbar  erwieaen.  Wie  hekannt  aein 
dllrfte,  aind  bei  dem  Wagen  der  Siemena  St 


Halake  A.-G.  die  drel  Strotnabnehmer  auf  einer 
grnieinaamen,  votn  Wageninnern  aua  drehbaren 
SAule  angcbracht,  wAhrend  die  droi  Strom- 
abnehmer  dea  Wagons  dor  Allgemelnen 
ElektricitAta-Geaellachaft  hintoreinaudor 
angeordnet  und  durch  eine  Kettenradiiber- 
aotzung  xusnratnen  vom  Wageninnern  aua  an 
die  Falirleitung  angelegt  worden.  Die  Schwie- 
rigk  oit  beateht  darin,  den  eigentlichen  Strom- 
abnehmerbiigel  in  aich  ao  absufodrrn  und  ao 
gelenkig  zu  machen,  dafi  ein  grwiaser  Auf- 
lagodruck  swiachen  Biigel  und  Fabrdraht  ge- 
wMhrleibtet  wird  und  dafi  der  Kontakt  nie  suf- 
gchoben  werdon  kann.  Nach  langen  Veraucben 
iat  man  zu  einer  Konatruktion  gelangt,  wolcho 
dieaen  Anforderungon  gorccht  wird  und  selbat 
boi  don  erreiebten  HbchatgeBchwindigkeiten 
gut  arbeitete. 

So  hr  interoaaant  Bind  die  in  den  W’agen 
vorhandenen  MeBvorrichtungeu  und  die  Art 
und  Welae,  In  welchcr  die  Anfzeichnungen  der 
vcrBchicdenen  Grofien  gemacht  werden.  Um 
die  Ableaungen  an  alien  Inatruinentcn  genau 
zu  drraelbcn  Zcit  machen  zu  konnen,  ist  eine  I'hr 
Yorhanden,  welche  alle  10  Sekunden  ein  kurzea 
Kllngelalgnal  mit  einem  Vorsignal  gibt:  wenn 
das  zwoite  Riingelzeichen  ertbnt,  leaen  die 
Beohachter  die  ihnen  zugewioaenen  Inatru- 
mente  ab. 

AuCer  den  filr  die  Messung  der  eloktrisclion 
Oriifl4tn  vorhandenen  Volt-,  Ampere-  uDd  Watt- 
metern  aowle  Apparaten  zur  Wlderaunds-  bsw. 
Temperaturmesaung  dor  Motnrwickelungcn  i»t 
eine  Reihe  intereaenuter  Instruinente  vorbanden, 
von  welchen  hier  einige  kurz  beachrieben  seien. 

Die  MeaHung  der  Fahrgrarhwindigkeit  er- 
folgt  auf  mohrero  Arten.  ZunAcbst  ist  fur  an- 
genkherte  Ableaungen  am  Filhrorstand  ein 
PrUi'isiona- Voltmeter  angebraeht,  welches  die 
Spannung  einer  kleinen,  mit  einer  Wagennchse 
gekuppelten  Gleicbatrorndynamo  mit  perma- 
nenten  Magnctachenkcln  anselgt  und  eine 
nach  kin/St.  geteilte  Skala  beaMzt  Aufier 
einigen  anderen  mechaniach  wirkenden  Ge- 
schn'indlgkeltaanzeigern  1st  eine  Vtvrichtung 
vorhunden,  welche  eino  fast  abaolut  genaue 
Mosaung  geBtattet.  Fa  ist  dies  ein  flogenannter 
Drelfach-Siiftschreiber  der  S i e in  e n s & II  a I s k e 
A.-G..  wclcher  mit  drel  Elektromagneten  und 
drei  Schrelhhebeln  ausgeriistet  iat.  Der  etwaa 
breitere  ala  bei  gowohnlichen  Moraeschreibcrn 
bcnutzte  Papieratreifcn  wird  durch  ein  aorg- 
filltig  eingeatelltea  atnrkca  L'hrwerk  fortbewegt. 
Die  drei  mit  abgerundeien  Spitzen  veraeheuen 
Schreibhebel  soirhnen  drei  nebeneinander  ver- 
laufondo  Punktreihen  auf;  su  dieaem  Zwecke 
iat  die  PapicrotterflAche  glacAartlg  imprAguiert 
und  die  Schreibatifto  hintorlasacn  beim  Auf- 
Bcblagcn  acbwarse  Punkte.  Einer  der  Schreib- 
hebel wird  in  jeder  Sekunde  einmal  durch  eine 
elektrlach  angetriebeue  Unruho  auagelost,  dor 
zweite  wird  durcb  einen  Stromkrcis  beeiuflufit, 
welcber  durch  eine  Battcrio  und  einen  auf  dcr 
froion  Mittelachse  der  Drebgestelle  angebrachten 
Scbloifkontakt  goiiildel  wird;  er  zekrhnet  detn- 
nach  bei  jeder  Achaumdrchung  einen  Punkt 
auf.  Der  dritte  Hebei  endlich  dlent  dazu,  auf 
dom  Pa  pi  erat  re  I feu  die  WeglAnge  au  nuarkicreo. 
Es  war  zu  dieaem  Zwecke  fruber  oin  Moractaater 
vorgeaeben,  welcher  von  Hand  bei  jedem  Kllo- 
meteratein  niodergedriickt  wurde  unddabrieinen 
Stromkreia  achlofi.  Neuerdings  wird  dies  selbat- 
tAtig  durch  eine  am  Drehgestell  angebrnchte 
Schieifbiirate  und  kurze,  an  jedem  Kilometor- 
atein  angebrnchte  HUlfsachieneu  auagefiihrt. 
Dio  Anordnung  gcatattot  aohr  genaue  Ableaun- 
gen,  da  durch  die  Sekundenmarken  Unregel- 
inABigkeiten  der  Pupiergeschwindigkeit  vullig 
eiimiuiert  Bind 

Zur  Featatellung  dea  Luftdruckea  auf  die 
StirnflAchen  dea  Wngena  Bind  zwei  veraebiedono 
Apparate  vorhanden.  F.ratens  aind  In  der 
Wagcnwnnd  mohrere  OSnungen  angebraeht 
und  durch  Hohrleitungen  mit  je  einem  waaBer- 
gentlUea  O-Kokr  verbnoden.  Dw  Druek  der  in 
die  Offnung  einatrdmenden  l.uft  ntif  die  Waaser- 
aAule  ist  ein  Mafi  fur  den  Druck  pro  FlArhen- 
einheit  der  StimflAchon  und  kann  nach  Milli- 
meter WasBeraAule  abgcleaon  werden. 

F‘in  zweitor  Apparat  zur  Beatlmmung  dea 
WinddruckcB  besteht  aua  einer  vollkoinmen  mit 
Waaaer  gelullten  diinnwandigen  flacheuKap-el 
mit  wellrnformiger  ObrrflAche,  win  aio  Ahnlich 
bei  den  Anerold-Barometernverwendetwerden. 
Die  Kapael  iat  durch  eine  Kohrleltung  mit  I 
einem  Staodrohr  verbuudeo,  an  welcbcm  man  I 


da*  durch  die  ZuBammenprcasung  der  Kapael 
bedingte  Steigen  dea  Wasaera  ableaen  kann. 
SelbatveraiAndiieh  iniiasen  die  Ronatanten  der 
boiden  Apparate  durch  Verauche  featgeatellt  wer- 
den. Da  man  anuimmt,  dafi  aich  uomittelbar  an 
der  Wagenwand  ein  Mantel  aua  verdichteter 
l.uft  bildet,  welcher  in  atAndlger  Beriihrung  mit 
dem  Wagen  bleibt  und  die  auftroffende  Lufl 
abgleitcn  Iifit,  hat  man  an  einer  Stirnseite  dea 
Wagens  aolche  Apparate  nicht  nur  In  der  F-bene 
der  Wagenwand  aolHat,  Bondorn  auch  verstcll- 
bar  in  einem  gewiaseu  Abstand  vor  deraelben 
angebraeht  Hierzu  gehbrt  aucb  eine  kloiue 
Wctterfahne,  welche  die  ltichtung  der  Luft- 
strbraung  auzeigen  soli. 

Zur  Me*eung  der  Boachleunlgnng  bsw. 
der  Zngkraft  wird  in  einem  der  Wagen 
die  von  Kapp  angegebene  Methnde  benutxt. 
An  jedein  Fubreratand  iat  oin  vertikalca  Glaa- 
rohr  angebraeht,  und  belde  aind  durch  elue 
itn  Wagenboden  parallel  zu  den  Fahracliienen 
verlanfende  Kohrlcitung  verbunden;  die  Rbhrcn 
aind  bia  zu  eluer  gewissen  Hdhe  mit  geRtrbter 
Fliiaaigkoit  gefullt,  FAhrt  dor  Wagon  an,  eo 
fHllt  daa  Waaser  In  dem  Standrohr  deB  vorderen 
FuhrerstandeB,  wthrend  ea  im  hlnteren  anmeigt. 
Aub  der  Hfihondiffercnz  und  dcr  Entfcrnung 
der  beideu  Standrohre  lasaen  Bleb  die  zu  messen- 
don  Grofien  leicht  ennitteln. 

Ein  anderer  intereaaanter  Apparat  in  dem 
Wagen  der  Siemena  A Halake  A.-G.  iat  ein 
aolbettAtigcr  Bremsdruckregler , welcher  mit 
einem  HaufihAlterachen  GeachwindigkeitB- 
tneaser  kombiniert  iat  und  dazu  dient,  den 
Bremadrnck  stets  auf  einer  der  Grdfie  der 
gewiimtehten  Verzbgerung  entaprechenden 
libho  zu  crhalten , aodafi  ein  Gleiten  der 
KAder  nicht  elntreten  kann.  ErwAhnt  soi  hier- 
hei,  daB  din  Auaatrbmung  der  Druckluft  aua 
den  Bremacylindcrn  nicht  wie  bei  dcr  normalen 
Weatlrighouse-Bremae  In  die  frele  AtmospbAre, 
eondern  in  oino  gomeinaumo  HiilfsdrucklHtung 
erfolgt,  welche  durch  ein  Ventil  verscbloBsen 
gohalten  wird.  Die  fiflnung  dieses  Ventila  er- 
folgt  automatiach  durcb  den  oben  angefiihrton 
Bremsdruckregler  Oder  durch  ein  am  Fuhrer- 
stand  angobrachtea  Lufiventil  von  Hand.  Zur 
MeBsuug  und  Registrierung  des  Drehmomentea 
der  Motoren  1st  ein  Apparat  vorgesehen,  welcher 
im  wcacntlichen  ana  einem  Manometer  boatcht 
und  den  Druck  in  einem  mit  G1  gefulltcu  Prefi- 
cylinder  anzvigt  Die  Preasung  dea  Oles  wird 
durch  das  vom  Stator  aufgenommene  Dreh- 
moment  unter  Venniitelung  einer  HebelUber- 
tragung  borvorgcbracht. 

Znr  VervollstAndignng  der  Einricbtung  iat 
schliefilich  noch  ein  ainnreicher  Apparat  vor- 
hundon,  welcher  die  Schliogerbewegung  dea 
Wagens  aufzelchnet 

Um  bei  der  hohen  FahrgeachwlndlgkcU  iiber 
die  StelluDg  dcr  Signalc  zeitig  genug  unter- 
rkchtet  zu  werden,  aind  auf  dem  Baboktfrper 
Streckenkontakte  Angeordnet,  welche  durch 
Schloifbiiraten  mit  einer  am  Fubreratand  ange- 
brachten  Signalktappe  und  einem  Wecker  In 
Yorbindung  stchen.  Sollte  ein  Slreckcnsignal 
geschloBaen  aein,  ao  wird  etwa  2 km  vor  dem 
Signal  auf  dein  Filhreratand  eine  rote  Sckelbe 
aichtbar  und  der  Wecker  ertbnt  Wenn  auch 
die  Einricbtung  auf  der  VeraucbsBtrecke  Marien- 
felde-Zourn,  welche  vor  Beginn  der  Fahrten 
atets  in  ihrer  ganzen  LAnge  frei  gegeben  wird, 
koine  grofie  Bedeutung  bat,  ao  toll  doch  die 
Zuvcrlilaaigkeit  dcr  Sigualisierung  bei  den 
Fahrten  erprobt  werden. 

Fiir  die  C'harakterisiernng  der  Gangart  dea 
Wagens  aei  folgendea  orwAhnt  Die  Ahlcaun- 
gen  an  den  Inatruinentcn  werden  von  den 
bctreflendcn  Herron  stehend  vorgenommen  and 
die  Zable n auf  einen  Block  notiert,  welcheu 
dir  Beohachter  vor  aich  halten.  Wir  batten 
Golcgenbeit,  derartigo  Aufzeichnungon  Im 
Original  zu  seheu  und  waren  liberraacht  uber 
die  Deutlichkeit  dor  g«'Schrlobenen  Zahlen. 
Man  kann  daraus  schlicfien,  dafi  die  Schaukcl- 
hewegungen  dea  Wagens  kauin  betrftciitlicher 
aind  ala  die  pines  gutgefedorten  I>-Wagena  in 
einem  Sclaneilznge. 

Nachdcm  die  Studiengeaellachaft  daa  ibr 
geateckte  Zicl,  die  FahrgeBchwindigkeit  von 
•jju  krn/St.  erreicht  und  aogar  ttbersdiHuen  hat, 
Hollen  zunAchat  koine  weiteren  Vereucho  hin- 
aichtiich  der  crrrlchharen  MaxlmalgeBchwindig- 
keit  gemacht  werdon,  obwnlil  ea  nach  Anaicht 
der  iiiaBgebenden  Peraonlichkeiten  ohne  Gc- 
fAhrdung  der  Betrlebaaicherheit  mbglich  wAre, 
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die  Geschwindlgkeit  welter  bit  auf  etwa 
280  km  St.  zu  tie i trern.  Die  uAchstc  Zeil  soil 
vielmehr  duu  benutzt  werden , bei  Fahr- 
geachwiadigkeiten  von  140,  I6>»  uud  lwo  km  St. 
genauo  MosBungen  aller  in  Betraeht  kommen- 
den  GrtWJen  \orzunehtnen. 
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14  I'Utne.  Stuttgart  IIMKS.  Arnold  Berstr&tiera 
Verlag  .150  S. 

I>aa  vorliegende  Buob  1st  dan  sweito  Heft 
von  Band  V des  von  Prof.  Dr.  S Hi  in  i d t hi-raus- 
gegebenen  Werkes  .I)er  atAdtlSChe  Tlrfbau* 
und  tiehandelt  die  Ausfiihrang  der  Klektrici- 
tAtswerke  in  alien  ihrcn  Teilen,  wfthrend  das 
bereits  1*97  erschicnene  Heft  I die  Aufgabe 
hatte,  die  Grundlagen  fur  Berechnung  uud  Di- 
ineneinnicning  der  LHtungen.  Mat-chtiien  und 
Akkumulatoren  fines  Klektricittttswerko*  xu 
entwiekeln.  Hell  I wurde  beieits  IA07  aufS  Jin 
an  dieser  Stelle  finer  clngehenden  Wdrdigting 
unteraogen. 

I)as  vorlleeeude  Werk  begin  nt  init  finer 
Beaprerhuog  dor  Anforderiingi-ti,  die  an  das 
OruudttUck  fltr  Kraft-  und  i nterslalh-nen  xu 
■teilen  stud,  besprleht  danu  die  banlirlien  An 
iagfn  ftlr  die  vertchiedeuen  Arten  von  Central* 
Ntatlmien,  von  denrn  don  breitesten  Baiun  die 
Dampf-  und  Waasercentraleu  einncbmen,  oboe 
dnl!  die  Leuchtga*-,  Gichtgn*-.  Kraftga*-  und 
Petroleumcrntralcn  mit  Kzplosionsmotoren  da- 
bei  zu  kurr.  koiiunen  Auch  die  bauliclicn  Kin 
riehlungen  dtr  verschiedenen  Arten  von  Unlor* 
■tationen  mil  Akkumulntoren,  Hmforaiern  und 
Transformatoren  werden  behandelt  und  ehenso 
von  ihneo.  wie  vorher  von  den  < 'eiitraUtationen, 
tvpiache  Abbilduugeti  und  Tafeln  nnben. 

Bemerkensweri  1st,  dall  der  vemNscr  die 
kontinentale  Praxis,  wnuach  Kessel-  und  Ma- 
-.rhine  iihau*  in  ein  Niveau  gelegt  werden.  so 
dun' bans  bevoruugt  gegenflber  der  atnerikanl- 
>chen  Praxis,  die  Ketsel  In  Mbniti  Block- 
werken  Qbereinander  anzuordneu. 

Der  weiiaiiB  bieiteste  Itauin  ist  nutiirlieh 
deni  Kapitel  .Innere  Einrichtung  der  t entral- 
siatiuneu  uud  elwaiger  Untcrstationcn*  ciuge- 
rtumt. 

I'nter  dir sen  werden  zuerst  die  Dampf- 
centralen  eingeheud  behandelt  mid  die  einzcl- 
ncn  Gcaichtapiinkte  ftlr  Disposition  und 
Projektierung  der  KeHseianlage,  der  Dainpf- 
inaschiue.  der  Kobrieltiingen.  endlicb  der  Kou- 
troll-  und  MeCapparale  tmwie  der  I»koinobii- 
centralru  besproelien.  Auch  die  Dainpfturbirie 
koiniiit  zu  Hire  in  ICecbt. 

Naeh  Angube  der  Krwiiguiigen,  welche  iie- 
xugllch  der  Wahl  det  Dampfdruckes  und  Be 
stiinmung  der  maxiinaleii  l lanipfnienge  ansu* 
stellen  siml,  wird  die  Wahl  des  K«Mel»>  stems 
behandelt,  indem  die  Vor*  und  Nachteile  der 
verschiedenen  System*  einander  gcgeoflber- 
gestellt  und  an  Hand  von  ausgefuhrtcii  A Hagen 
erlAutert  werden.  Naeh  wertvollen  Winkcn 
iiber  die  I'ntertciluug  der  Kcssclanlnge  in  meh- 
rere  Kinheiten,  fiber  Feuerungseinrichtungen 
und  Zubchbrtelle  wendet  alrh  der  Verfasser 
zur  Dampfma--ctiiiie  selbst:  die  Krmittelung  der 
ge-aiiiten  Maseliiiienleisiuiig , die  Grft&e  der 
Kinheiten  und  die  Wald  der  KraftUbertrngung 
von  Masehine  auf  Generator  wird  beaprnchen. 
wobei  die  Revorzugung  der  dlrekten  Kuppeiuug 
beaondriB  scharf  sum  Ansdruek  konunl,  was 
im  nachfoigenden  AlmUi  iiber  swerkinAllige 
Wahl  der Touronzahl  ebenfallshrrvortritt  N'ach- 
dotn  dann,  unterstutzt  von  tVpisrhen  Abhildun- 
gf ii.  linuart.  Stcuerung,  sow’ic  Hegulatoren  und 
SrhwungrAocr  In  ihrer  Bedentung  fiir  die  Pro 
iektirrnug  der  Anlage  kurz,  aber  fiir  diesen 
4 week  ersehfipfend  amilvsiert  worden sind, linden 
wlr  Bedeutung  und  Disposition  des  Kondrti- 
aators  einschllcCtlch  der  hicrher  gehbrigen  Kr- 
folge  uiit  der  Kaltdanipfmasehine  und  endlicb 
die  in  Betraeht  koiiunenden  Gesiditspunkte  liber 
alle  Arten  Rohrleltungen  In  klarer  und  er- 
■ehbufender  We  iso  eiortert 

Ebenao  klar  behandelt  der  Verfasser  die  in 
ihrer  Ib-deulung  iminer  inehr  waclisenden  ' en- 
tralen  mit  Kxploaionanioioren.  Die  vcnrblr 
denrn  Moglichkeilen  der  Dlapoaltion  elurr 
l.euchtgaacf ntrair,  doren  neueste  Kortsi-liritte 
und  Anwondungsgebii-te,  Anlalivorriclitungen 
und  Bohrieitungen  der  Betrirb  mit  Gichtgas, 
aowie  einc  in  alien  wesenilichfn  Kiuzeiheiten 
vollatAndige  Darsteilung  finer  Krafignsanlage. 
endlieh  die  Behamilung  von  Wussorgaa*  und 
Petroleutncentralen  bietet  hocbwilkoinmene  lie 
lelirung. 

Klngehend  sind  endlicb  die  Wasserkraft- 
aulagen  behandelt.  Naeh  finer  genauen  Ab- 


wlgijug  der  Vor-  und  Nachteile  von  Waaaer- 
kritften  ge  genii  In- r Wliruiemotoren  werden  die 
Kriterien  ilUer  die  Walil  der  Turbinengattung 
an  lland  der  'pei  ielien  Eigenarhuften  uud  der 
hie  ran  s folgenden  Vorwendnarkoit  der  einzelncu 
Tvpen  besproelien  und  durch  charakteristiBche. 
leicht  vcratAndliclie  Zelchnungen  untvrstiitzt. 
Klue  Tabellc  iiber  auagefilhrte  Anlageu  unter 
stutzt  diose  Angahen. 

Am  aoafiihmrhcton  inehr  ala  die  Hiilfte 
dei  Werkea  einnehtnend  — 1st  naturlich  die 
eloktrische  Einrichtung  der  I’fntraUlatlouen 
liespnu-hfii.  A us  der  reichen  Fttlle  des  Ge- 
botonen  aelen  die  Kapitel  iiber  Beurteilung  und 
Disimaition  der  Dynaniomaschlnfn  und  ibre 
Vnrwendung  a I*  Ausgleicher,  Spanmmgt  toiler 
und  Zusnizmaachliie  nervorgehoben,  die  Dar- 
stelliing  de>  AkkuuiulatoicnbetriebeB  vnm 
Standpunkte  dna  proiektierenden  Ingvnieurs, 
uud  ala  iiberaus  wichtigea  und  inhaltreiches 
Kapitel  die  Darsteilung  der  Schalt-,  Regnlier- 
uud  Meficinrichtungrn  fur  die  verschiedenen 
Systeme.  welche  bei  atler  krltlschen  Sichtung 
tnlt  einer  in  der  Literatur  wohl  kaum  wleder- 
zutindeuden  VollstAndigkcit  dargeatellt  sind. 
K*  werden  fur  Oleichstrnni  Slleln  oiebt  wenlgf r 
als  19  verachiedene  Syateine  der  Stromvertei- 
Inng  und  Stroiuerzeiigung  besproelien  und 
durch  Uberaiehtllche  Sclialtscheiuata  bcleuchtet, 
woboi  bfrclts  veraltete  Syateine,  wie  das  noch 
niehrfurh  in  Verwendimg  stehende  Fiinfleiter- 
system,  wohl  mit  llecht  ulcht  eimual  erwtthnl 
Bind. 

Im  Kapitel  fur  „Au*fMhiuiig  der  Schalt-, 
Hegulicr-  u.  *.  w.  Apparate*  linden  alch  die 
modernsten  Tvpen  in  auageaelchneter  charak- 
teristiseber  Darsteilung,  und  uudlieh  vollstAn- 
dige  PlAne  finer  Gleichstrom  • Schalttafel  mit 
darllber  angebrachtem  Schaltschema. 

Im  Wechselstromtei)  werden  die  Anforde- 
ruugfii  an  das  Verhalu-n  der  Generntoren  mil 
finer  fiir  den  projektierenden  Ingeniour  au»- 
reichendeu  VolUtAndlgkeit  gegeben.  wibrend 
das  Kapitel  iiber  Transformatoren  gar  zu  elo- 
mentar  gehalten  erschetut.  Von  Wechselstroni- 
systemen  sind  nur  ti  FAlle  angegeben. 

Hler  wird  man  vielfach  die  Stromvertellungs- 
systeme  vermissrii,  welche  den  gesainteu  Licnt- 
konsum  in  einr  cinzige  Ptiase,  die  danu  allelu 
reguliert  zu  werden  brauclit,  verlrgen  und  nur 
fur  Motoren  fine  dritte  l.eitnng  in  Anweiidung 
bringen.  Da  ifdoch  diese  Foruerung  mit  ge- 
rlugen  AMndcrungen  von  fedeni  nonnalen 
l)rehstronj6ystciii  ert'ullt  werden  kann,  U isl 
dleser  Mangel  von  uui  so  goiingvrer  Beden- 
tung,  als  lieute  die  tnonocyklischeu  nod  ilhn- 
Uclien  Syateine  mehr  und  mehr  ala  cine  iiber- 
tliissigf ' Komplicieruiig  des  einfachen  Drch- 
stmm»yatetna  erkannt  werden. 

Auch  das  Kapitel  iiber  Schalt-  und  Ilcgulier- 
npparate  u s.  w.  fiir  Wf cbselstrom  enthklt  durch- 
ans  moderne  Ausfiihrungen,  insbesondere  Air 
Horhspannung 

llrsonderer  Wert  iet  auf  due  enchopfende 
Behundlung  der  inoderrien  Duterstatioiu-u  mit 
imd  obnc  Akkumulatoren  gelfgt,  wobei  die 
Kigenschaften  der  Ron  verier  und  Motorgene- 
ratoran  klar  aufelnaiider  gebaltM  warden. 

Ktwaa  Miefniiitterlieh  acheinen  mir  nur  in 
den  Tram-forma  tors  tationen  die  neueren  Be- 
muhiingcn  znr  Verinlnderung  der  Kisonvrr- 
lusto  durch  automalische  Ausacbaliung  u.  s w. 
des  Traiisformator?-  I<ei  l^cerlauf  behandelt  zu 
aein.  Die  Frage  1st  fiir  Wechaelstroinwerke 
durebaus  bedeutuugavoli. 

Die  drel  lotzten  Kapitel  sind  der  .Ausfuh 
rung  der  Leitunganctze",  den  .Klektriciillt»- 
zilhlem“  und  der  „Slrafienbeleuchtuog“  ge- 

wtdmet 

Betrachten  wir  das  Werk  als  Ganzes,  so  ist 
fur  den  Tecliniker  als  ungeineiu  woltuendea 
' hurnkteri-iikinii  die  ganz  vorzilgiiche  An* 
full  rung  aller  Zeichnuugen  und  Abblldungen 
in  die  Augi-n  springi-nd  Die  Zeichnuugen 
stellen  fast  durch weg  nicht  fine  Kinzelau-fiib- 
rung  dar,  welche  nur  dfin  speciellen  Fnlle  zu 
dienen  vennug  und  mit  Leicbtigkeit,  wie  daa 
so  oft  gesclueht,  irgend  eiiiem  SusgefUhrten 
Projekte  odor  gar  einem  Preisverzeichnisse  ent- 
nominen  werden  kuiin,  eondern  iminer  ist  der 
\ erfaaser  mit  Krfolg  bemuht,  deni  Leser  das 
( harnkteriatiache,  d.u»  Typiache  dea  iiehaudelten 
Gegenstandea  zu  erliluiern.  Daiier  die  Forl- 
laasiing  alles  rnweaentlirhen  und  die  mikbeloM- 
Durchsichtigkclt  des  zur  Uisung  gettellti-n  Gf- 
duukens. 

Das  glelehe  1st  dnrchgitngig  auch  voin  Text 
*n  sage  ii,  desaen  flQgaige  Surat- h«  angi-nchm 
.tufnUit,  keinf  nicht  zur  Sadie  gehdrende  Gc- 
li'lirs.imkvit  enninli,  smideni  den  ganzeu  Stoft 
mit  sicberer  Filhrung  vom  eimnaJ  eingenoui- 
turnon  Standpunkte  des  projektierenden  lnge- 
nieurs  aichtet,  ihn  jedocb  naeh  diescr  Kichtuug 
wirklich  eracnbpA 

Winder  erkennt  man  in  dieaer  weiaen  Be- 
sehrankung  den  Meiater,  dona  nur  ein  Mann 
mit  so  uinfangreiehen  Krfahrungen  war  im- 
Btande,  die  llerT'-chaft  uber  die  Fnlle  des  slch 


anfdriingendi-n  Stofles  so  sicher  zu  behaupteu, 
das  Wcacntlichc  heraiiszuscbkleu  und  dadurch 
gleichzcitig  dein  Faclimanne  uud  Specliutlrn 
wie  dera  Adcpten  fine  Quelle  ties  Nutzens  und 
der  Belehrung  zu  bieteii-  M.  Breslauer. 

Klemente  der  theoretischen  Physik.  'on 
Dr.  c.  ChriBlinnscu,  Professor  der  Ph>»ik 
an  der  I niversitltt  Kopenhagen,  und  Dr.  Joh. 

J.  v.  Muller,  Oberlehrer  am  Trchnikutn  der 
Frelen  Hansestadt  Bremen.  Mit  einem  Vor- 
wort  von  Prof.  Dr.  K.  Wiedemann.  2.  Auti 
VIII  und  532  Selten  in  8".  Mit  160  Flgoren. 
I.eipzig  I90il  Joh.  Ambros.  Barth  PreU 
10  M,  geb.  II  M. 

Von  t’hristiansens  Lehrbucli  der  theoo- 
tlsrken  Phyalk,  iibersetzt  uud  nmgearbeitet  voo 
M filler,  war  im  Jiihrf  IH94  die  ertte  Auflage 
eraehleneu. 

Der  rliarakter  und  die  Gute  ties  Buchei 
kann  nicht  hesaor  dargelegt  werden,  ala  die* 
von  K.  Wiedemann  in  einem  Vor  wort  isit 
eraten  Auflage  geschehen  ist:  „ AnsAihrlich*- 
Daratelliingrn  der  theoretischen  Phvsik  be- 
aitzen  wir  in  Deutschland  in  rcichem  Malle. 
Indea  fehlte  uns  doch  biaher  ein  kurzes  Lehr 
buch.  In  dem  auf  iiesehrbnktcin  Uaume  die 
wichtlgaten  Lohrcn  dieses  (lebietes  so  welt 
nntwiekell  werden.  tiail  es  naeh  I lurcharbeit.-n 
deasellH-n  mfiglieh  ist,  Originalarbeitco,  die 
nicht  gerade  atlzn  specielle  Probletne  betrelfrn. 
zu  verstehen.  . . . Ala  das  vorilegende  Bueh 
von  rhrislianaen  znnMchst  in  rHtniacbcc 
Sprache  erzchlen,  aah  ich  zu  nieiner  Freud- . 
dsU  ea  in  tier  eben  erwftlmten  WeiM  die  theo- 
reUaehe  Physik  behandelt.  Ich  habc  dahfr  im 
Interesse  unserer  Studlcreuden  eine  deutschc 
Ausgabe  veranlasseu  zu  sollen  geglaubt.* 

Dall  slch  das  Buch  gut  eingefuhrt  hat.  be 
weist  die  notwendig  gewordene  aw-eite  Auf 
lagi-,  der  eiulge  Abachnittc,  wie  iiber  Diffusion 
und  Osmose,  sowie  iiber  Klcktrolyse,  ange- 
sehlossen  wordnn  sind. 

Trota  der  gedrUngten  Darsteilung,  welche 
die  thcorotische  Phvsik  erfahren  miillte,  cntlii.lt 
dna  Werk  sahlrelche  Bt-lspiele  von  Bt-rechnungt-n. 
wie  z.  It  der  TrUghe itsmoine nte,  dor  KaparitAt 
von  elektriachen  Kondensatoren  u.  ».  w.,  die  dem 
Studlerenden  als  Pbungsaufgahen  wlUkonunei. 
seln  werden.  Jedem  Abschnitt  ist  ein  knrzet 
hlstoriscber  I'berblick  beigl'gcbon.  Gleichzeitig 
linden  alch  uheraSI  Hinweiae  auf  die  beaten 
Btlcher,  in  wclchen  dorjenige,  der  Genauerrt 
iiber  die  eiuzelnen  Disclplineu  erfahren  mocht--, 
eine  eingebeude  Behaudiung  linden  wird. 

Die  iloflnung  K.  Wiedeinau na,  „daU  das 
Work  nnsere  juugon  Physlker  uud  Matheuiatik-  r 
wescntlich  bei  ihrem  Stadium  fdrdern  wird,*  wird 
slch  gewill  orfullen.  August  SehmauU. 

ErlAuterungen  zu  den  Sleherheitsvor- 
schriften  fiir  die  Krrfchtung  elektri- 
schcr  Stark  stroinnn  Ingen.  Im  Auftragr 
des  Verbandes  Deutschcr  Elektrotechoiker 
herausgegeben  von  Dt.  C.  L.  Weber,  Kaiser! 
Keglerungsrat.  Sechste  vemiehrte  und  ver- 
betserte  Ausgabe  X u.  217  S.  in  ochtnal-.-* 
Vorlag  von  Julias  Springer.  Berlin  1994. 
Prels  geb.  4 M. 

Die  Noubezrbeitung  dieser  wohlbekanntrn 
Weberachen  .KriAutrrungen*  war  in  enter 
Linie  durch  die  Kodificierung  der  Vorschriftea 
bediugt  Ais  KcHuli.it  dor  last  sehojlhHgea 
Arbeit  der  Sir-herheitakommissioii  liegt  jetzt 
elue  elnheltliclie,  alle  Spanniing*.gcbictc  urn 
faaaende  Vorschrift  vor.  wecentltch  voreinfacht 
wurde  die  neue  Kodihkation  dmlnrch,  dal!  die 
Mitlclspnnnung  nicht  mehr  als  besondere  Ab- 
tellung  AUfgeroblt,  sondern  mit  der  llocbapan 
nung  vcrsclimotzen  ist;  anderorseitn  wurden  die 
VorachriAen  aber  auch  auf  Anlageu  fiir  Snndcr- 
sweeke,  wie  Bergwerke,  Theater  und  Wareo- 
bAuM-r  ausgedehm  Diese  ueue,  in  sehr  band 
lit  hem  Format  erachienone  aeciiste  Ausgabe  der 
.KrlAuterungen*  gibt  don  vnilstRiidlgeii  Text 
der  filchorheltavorschriflen  im  Wortlaut;  link- 
die  Nlederspanuung  und  rechts  dlo  entapreclicn 
den  Paragraphen  der  llochspnnnung  IMe  Kr- 
iAUteningen,  die  sirh  ala  Anmerkiiugen  unter 
dem  Texte  bettndeii,  bchandeln  beide  Abteilun- 
gen  gemeiuMui.  wodurch  eine  grroliere  I'ber- 
•ichtlicbkeit  im  Vcrgleich  zu  den  miheren  Am- 
gaben  crzielt  wurde.  Der  luhnlt  ist  aufier  der 
Aufnnhmc  der  Vorschrtften  fiir  Theater  und 
Bergwerke  noch  durch  eiuen  Abdruck  dor  .Vor 
schriften  fur  die  Konstruktion  mid  I’rttfang  vou 
Installationsmaterial*  und  .Norma lieu  fur  Lei 
tungen*  % i-nnehrt. 

Ea  liegt  in  der  Nntur  der  Snche,  daC  der 
artlge  \ orscbriAcn  in  eiuer  knuppen  Sprache 
abgi-faSt  win  mii-sen  und  nur  allgemeinn  Vci 
liAltuisai-  berucksicbtigen  kdnnen.  i-j»  wenlcu 
Mch  also  bUufig  Zwcifel  ergrben.  wie  cine  Hr 
xtlmmungin  einem  besondereu  Falle  uusxulcgi-c 
isi  Aber  auch  in  theoretischer  uud  experimen 
teller  llinsicht  werden  mnnche  Frigcn  i mao 
rienke  nur  an  die  Krdung!)  d-  r KrlAoterung 
bedttrftig  win.  Der  Verfasser  bat  sirh  durch 
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*i-ine  mfihevolle  Zu$ntnuien»tcIIung  den  I>auk 
aller  dcrjenleen  erworben,  die,  sn  c»  ala  In- 
sUllalcure,  Fabrikleiter  oder  Aufsichtabcamten, 
gtttt*  ungen  Rind,  sich  mil  den  Bo*timi»unge» 
tier  Siehcrheitavorschriflen  hekanut  zu  inachen, 

nod  erftbitet  ilob  wohl  (iM  bMondtn  Km 
pfelduug.  h genugt,  dnG  hiermit  auf  die  ncue 
A ullage  aufmerksam  gemacht  wird. 

Kin  nnangenohiuer  Druckfehler  Undet  Rich 
in  dir  Ttbllw  auf  Selte  *_ini.  Kr  muU  natfirlich 
in  der  letslen  Kubrik  fiir  die  Maximul-Prufungs- 
Spannung  1200  V st.itt  120  V hciCen 

R Arendt. 


CHRONIK. 


London.  linser  Londoner  Korrespondent 
schrclbt  un»  tintenn  13.  Novembers 

Mnschinennormalien.  K*  i*t  an  dieaer 
Stellc  schon  filters  fiber  die  Arbeitcn  dc*  En- 
gineering Standards  Committee  berichlet  wor- 
den.  Dieses  Comltfi  1st  von  den  vernchiedenen 
wiscenscbafllichen  nnd  techoischen  Gcsell- 
schaften  bgUndl  ins  UlHM  gcrofi-n  VOrdm 
nud  hat  auch  cine  elektrutechnische  Abtctlunp. 
die  wieder  in  verschiedene  Unterabtellungen 
geglledert  i*t.  F.ine  da  von  1st  die  Abteilung 
fiir  Generatorcn,  Motorwa  nnd  Transformatoreu 
und  steht  anter  dem  Voraitx  von  Oberst 
< rompton.  Sie  hat  14  Mitglieder.  untcr  denen 
die  Adinlralilit  und  dan  KricgBmliiUlcriuni  zwei 
Vertrotcr  haben,  die  Agenton  fiir  die  Kolnnien 
einen  und  das  Xati»nule  Physlkalische  Labo- 
ratoritun  auch  einen.  Die  unrlgen  Mitglieder 
rent  re  ten  Fahrikanten,  konnulllerende  Ingenieure 
und  Beiiterr  von  elcktriicben  An  la  gen  Das 
I'omite  hat  ebon  seinon  Bericht  veroftentiicht 
und  die  wichtigsteu  Punkte  desselben  sind 
folgendet 

I.  Die  noruiaie  Spannung  fUr  die  Lieferung 
von  Gleichetrom  an  den  Klemmcn  den  Ab- 
nchmera  getnesaen  soli  (tetragon  no,  *230,  4-w • 
«der  MO  V. 

2-  Die  normale  Spannung  fur  Gleichstrom, 
peiuesson  an  den  Motnrkleimnen,  soil  betragen: 
fur  Strafienbahtien  500  V,  fur  audore  elektrische 
Batmen  fit*}  V. 

S.  Die  uormale  I Vriodeuzahl  sol]  25  sein  fur 

a)  System©,  in  wclchcn  Umfbrmer  zur  Lieferung 
von  Gleichstrom  verwendet  worden, 

b)  grtifiet-c  Arbeitsubertrngungen  auf  grtifiere 
Kntfernungen, 

c Dreiphasenbahnbetrieb,  insofern  die  tneeba- 
nischen  CherhetzungBverhaltnisse  und  der  tn- 
duktive  SpaunuugaahfaU  in  den  Schicnou 
besonderc  Spannung  erheisrhen. 

4.  Die  normale  IVrlodenzahl  soil  Us  sein  ffir 

a)  Kraft-  und  Lichtveraorgung  von  Sthdtcn  von 
Centralen  aus, 

b)  Motorenhelrieb  in  Fabrikeo  mil  elgener  Cen- 
tral e, 

e-  alle  Arbeitsttbertraguaga-  Anlugen  mittlerer 
Grdl©,  aofern  l, ’informer  olcht  zur  Verwrn- 
dung  komnirn. 

obwohl  diene  BoachlQszr  erst  jetzt  veroflent- 
llcht  worden  sind,  waren  sie  in  der  Industrie 
»rhon  vorher  dadurch  bekannt  geworden,  dali 
■las  Cotnitfi  seine  Yurschlige  beliufN  Eiiilmlung 
der  Meinung  der  IntereMSierten  Kreise  aehon 
sell  riniger  Aeit  zuge.irhickt  worden  waren  Die 
Kahrikanten  von  elektrische n Maschlnen  haben 
sich  durchweg  init  dieaen  Vorsi  hlAgen  ©Inver- 
•tanden  erkiJlrt.  Auch  das  HandeisminUtnriinn 
(board  of  trade)  hat  diets?  Vurschlltgo  genehmigt. 
Die  Nnrmalxpannsingen  fur  Gleichstrom,  die  iu- 
folge  des  Beschliisaes  des  S omites  nnu  allge- 
nudn  elngefuhrt  werden  sollen,  wrichen  nieht 
viel  von  den  schon  jetzt  In  Qcbraiicb  stehenden 
Spannnngen  ah.  So  i»t  r.  B.  die  Spannung  von 
230  V der  Mltlelwert  zwischen  den  Spatmungen, 
die  von  Centralen  an  den  Kletnmen  Ihrer  Ab- 
uehirier  jetzt  schon  gchaltcn  werden,  indetn 
dlest*  Spannnngen  swim-hen  2i*>  nod  2fi>  V lirgcn. 
Die  AnznM  von  Centralen,  welche  220  V geoen. 
i»t  ungefAhr  ebenso  groli  ala  wie  jene,  die  230  V 
geben,  und  viele  Centralen,  die  fruiter  den  Strom 
init  I0O  V abgahen,  nlnd  jetzt  zu  der  dnppeitcn 
Spannung  fibergrgangen. 

Allerdings  gibt  c»  einige  Centralen,  welche 
mitSpannungeu  von  150  und  2 150  V arbelten. 

Dies©  Utlglfickllch  gewAhlten  spannnngen  »ind 
das  F.rgehnis  elner  etwas  zaghaften  Politik, 
welche  seiner  Zcit  einige  konsultierende  In- 
genieure  befolgt  haben.  Als  die  Fabrlkanten 
von  Glubiampen  anhngen,  Lampen  ftlr  holier*' 
Spannung  ala  1 10  V lierzustellen,  glatihten  diese 
konsultierenden  Ingenieure.  dafi  es  nieht  zweek 
mftliig  aei,  die  niodrige  Spannung  von  lit)  V 
beizubohaltcn,  gleichzeitig  haben  sie  sich  alter 
gescheutj  die  doppelte  Sitanunug  vorzusi  Itreihen 
nud  aind  so  auf  den  Mittelweg  verfallen,  den 


man  hier  durchaus  keinen  goldenen  nennen 
kann,  die  Spannung  auf  160  V festzusetzen. 
Die  Ahnehmer  in  dtesen  SUdti-n  sind  jetzt  in 
einer  iinnrigemdimen  l.age.  Sie  kiinnen  weder 
I .am pen  noch  Motori-n  sehnell  erhalten.  denu 
solclie  Gegensthude  mussen  ffir  die  hesondere 
Spannung  eret  extra  nugefertigt  werden. 

Die  Normal  ion  fiir  Frui|uenz  deckeri  sicli 
so  ziemlieh  mil  den  aehoii  jetat  durch  die 
I ’rax  is  als  zwcekntAfiig  befundenen  und  des- 
halb  allgemeln  eiugeftihrteti  Werten. 

Dreiphaseugeueratoren.  Bis  vnr  kur- 
zem  war  in  Kuglaud  die  Ansieht  ziemlich  all- 
getnein  vertreten,  daii  Drcipbasciunaseiiiueu 
von  Amvrika  nder  Deutschland  ituportiert  wer- 
den muasen.  da  die  engllscheu  Werke  ffir  die 
Heratellung  dieses  Materials  nieht  In  Betrarht 
koinnu-n  kdnncn  Tat«Jichlieh  sind  auch  sehr 
grotle  Foaten  im  Auslandr  hestellt  worden,  aber 
nieht  well  derartlge  Maschlnen  im  Inlande  nieht 
hergestellt  werden  kotmen,  sondern  well  die 
auttlilndisclien  Firinen  sich  gegenseitig  M Mirk 
im  I’reise  nnterboten  haben,  dull  der  engllsche 
Fiihrikant  die  Konkurrenz  aufgeben  muSte.  !>as 
schelnt  aber  nun  andors  zu  wenlen.  denn  die 
grolieren  englisehen  Werke  vertegen  sich  jetzt 
auch  auf  die  Horstelluug  von  Dreiphasentnaschi- 
nen  im  grtifieren  MaJLstahe.  So  haben  die  eug- 
lischen  Thomson- Werke  in  Rugitv  und  die 
engllsche  Westinghouse  • Geaellschaft  in 
TraSord  l’ark  die  Heratellung  von  solcbera 
Material  fibernomuien.  welches  frliher  aus 
Ainerlka,  1 teutschland,  Belgien  und  der  Schweiz 
eingefiihrt  wurde.  Diese  beiden  Gcsellschaften 
batten  allerdings  den  Vortell,  daC  ihnen  die 
transatiantiseheii  F.rfahrungen  ihrer  Stamm- 
hMuser  zur  VerfUgung  sunden,  aber  auch  an- 
dere  Kahrikanten  rein  englisehen  I'rspmnges 
cntwiekeln  auf  dem  Qebiete  der  groGen  Mehr- 
phasentnaschiueu  jetzt  cine  recht  anerkennens- 
werte  Tstigkclt.  Als  Relaplel  mag  die  Flrma 
Die  k,  Kerr  &.  Co.  in  I 'rest  on  angefuhrt  wer- 
den, welche  Mascbinen  nieht  nur  fur  den  eng- 
lischen  Markt,  sondern  auch  ffir  den  Kxport 
haut.  So  hat  sie  ehen  eine  Maschiue  von 
3780  KW  hel  2200  V fiir  die*  Shawinagan  Falls 
Power  Co.  in  Canada  hergestellt,  die  mil  elner 
Escher- Wyss-Turbine  von  180  Touroa  direkt 
pckuppelt  werden  soil.  FUr  eine  englisehc 
Kisenhahn  hat  die  glelche  Flrma  einen  irsoKW- 
Drfhstromgeiierntnr  fiir  0800  V tind  96  IVrinden 
ehen  fertiggestellt  und  fur  die  Klektrisierung 
der  Liverpool-Southport-Llnie  hat  sie  sHmtlichrs 
elektrischfs  Material  in  Arbeit  Diese  Anlage 
erfordert  die  Liefernng  von  Horhapannungs- 
Dreiphasengeneratoren  fur  26  Perindon,  rotie- 
rende  I.'mformer  und  die  Bahutnotoren  samt 
alien  Uegullerapparateu.  Die  I.elstungen  dieser 
Firm  a sind  d«-*h«lh  l»-sondera  heinerkenswert, 
well  sie  erst  vor  xwei  Jaliren  angefangen  hat, 
Melirphaaeiniiaschinen  zu  bauen.  Die  Masehinen 
wenlen  nach  Kntwdrfeu  dc«  Chefelektrlkers  der 
Firma,  des  Herrn  A.  P.  Zanv,  gebant  und 
neiseu  einige  bemerkeuzwerte  Details  auf,  die 
bier  Krwithnung  verdienen.  Die.  grofieren  Genc- 
r.itoren  sind  von  der  jetzt  gcbrftuchlichen  Type, 
d.  h.  sie  haben  feststeheude  Anker  und  rotle- 
rende  Mngtietsysteme.  Ibis  Joeh  dea  Magnet- 
rudes  best  eh  t aus  zwei  StuhlguUringen,  die  von 
eiiiein  gufielserueu  Stern  getragon  werden  und 
so  hefeztigt  sind,  dal)  eln  Luftsiialt  zwischen  den 
beiden  Itiugi-n hestehenbleibt.  Ileinentsprcchend 
aind  much  die  Magootkerne  in  zwei  Hftlften  ge- 
snalten  und  durch  einen  Luftspait  getrennt. 
tiaguetwickeliing  hesteht  aus  noebkant  init 
Isolireiulnge  gewickelteiu  Flachkupfer.  Die 
PoUtucke  sind  aus  Blech  zusatnmengeKeizt  und 
init  schwalbcQschwanzfiinnigen  Nilten  und 
Keilen  an  den  Kuden  des  Maguetkerues  be- 
fi-stigt.  In  kleinereu  Tv  pen  sind  auch  die  Kerne 
der  Magneto  aus  Blrcli  und  mlt  dem  Pole  in 
einem  St  tick  hergestellt.  l>le  Brfestigung  an  deni 
Jnehriitge  flndet  daou  durch  schwalbenM-hwanz- 
fdmiige  Verkeilnog  statt.  Der  Kent  der  Anker 
hat  V entilutionsschlltzc  und  die  Nuten  haben 
gerude  Flanken,  sodall  die  Ankerwickelung  auf 
Schabloocn  hergestellt  und  als  Gauzes  efnge- 
legt  werden  kann.  Sie  winl  durch  Ilolzkeile 
featgeliallen.  Bel  grdtleren  Masehinen,  die  ffir 
den  Antrieh  durch  Datnpfmasi-hlncn  bestimmt 
sind.  hat  der  Stern,  nuf  den  die  beiden  Joch- 
ringe  montiert  werden,  seitliche  Anslttze  fiir 
direkte  Verschraubung  init  den  Armen  des 
Schwungrades,  sndalt  das  Iirehinoment  dem 
Magnetrade  durch  diese  AmOUze  und  nieht 
durch  den  Keil  auf  der  Welle  mltgeteilt  wird. 

/.’.  IP.  IP. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Personalien. 

F.rnst  Richter.  Am  20.  Oktober  fritltr 
Herr  Richter,  Cheflngenieur  der  Siemens  & 


Ilaiske  A.-G.,  das  -JvjMirigc  .luhillum  seiner 
Tltlgkeit  im  Dienate  der  Firma.  Herr  Richter, 
der  zugleicli  elnes  der  ftltesten  Mitglieder  des 
KlektroteehnUchen  Verelna  1st,  wurde  an  seinein 
Ehrcntage  von  seinen  VorgeSCISten  und  Kol- 
legen  init  den  freundlichsten  Ovatiunen  be- 
dacht.  Herr  Direktor  Dr.  Berliner  uberreichte 
ihrn  Im  Nainen  seiner  Freunde  einen  kunstleriscb 
ausgefikhrten  Tafelaufsatz  und  liob  In  lilngerer 
Kede  die  Verdionste  hervor,  die  sich  Herr 
Richter  urn  die  Firma  und  um  die  Elektro- 
technik  erworben  hat. 


Telegraphie. 

Geselzlirhe  Uegelung  der  drnhtlosen  Tele- 
graphic in  den  eugliMchea  Kolonien.'  In 
England  hat  die  Regierung  nur  ffir  das  Ver- 
elmgte  Kdnigreich  selbst  cinachliefilich  der 
Uoheltszone  nach  See  hin  <las  Teleirraphen- 
uionopol;  doeh  schlieflt  dieses  die  dranUose 
Telegraphie  ein.  Dagegen  1st  der  telegraphische 
Verkehr  nach  und  von  Punkten  jenselts  der 
3-Seemeilenzone  vfillig  frei  von  staatUcher  Kou- 
trolle.  lofolgodessen  kann  die  Errichtung  von 
fuakentolcgraphischen  Stationen  an  den  cngli- 
schen  K listen  selbst  dann  nlclit  verwehrt  wer- 
den, wenn  Hie  andero  oolcbe  Stationen,  z.  B.  die 
der  AdmlraliUU,  stored.  Wuhin  das  planlose 
Nobeneinanderarbeiten  von  Funkspruch- 
siationen  fubrt,  hat  das  Ynraagen  der  draht- 
loaen  Telegraphic  bei  dem  intcm&tionalen 
Vachtreonen  auf  der  Rhode  von  Now  York  ge- 
zeigt.  Trotxdein  hat  die  englisehc  Regierung 
bis  jetzt  gozogert,  sich  auf  gesetxIU-hem  Wege 
einen  Eintluti  auf  den  intern ationalen  Telegra- 
pheudienst  des  Landes  zu  versebaflen.  Wahr- 
schcinlicb  ffirciitet  sie  den  Vorwurf,  dall  sie  das 
Geachaft  der  Marconl-Gesellschaft  dadurch 
tinterbiude.  l.’ud  dncli  liegt  e»  auf  der  Hand, 
duli  frliher  oder  spAtcr  eine  ^esetziiche  Rege- 
lung  der  drahttoseu  Telegraphic  crfolgen  mufi, 
und  jc  linger  der  Schritt  hlnausgeschoben  wird, 
utneo  grfilicr  wird  natfirilch  die  Entachfidigung 
sein,  welche  von  den  vorbnndenca  Gesellechaften 
gefordert  werden  wird  Diese  geoetsllebe  Rege- 
lung  im  olgcncn  Lande  1st  schon  deshalb  not- 
wen' dig,  well  sie  die  Grundlage  ffir  die  Tcil- 
nahme  Groilbritanniens  an  der  Intern  ationalen 
Reuniting  der  drahtlosen  Telegraphic  blldet, 
die  sich  mil  dem  Augenhlick  uls  uiuiingKnglicIi 
erwlesen  hat,  nls  das  ncue  Verkchrsmittcl  fiber 
die  Laadesgrensen  hin:»u-»  nach  anderen  iJtn- 
dern  VerbSndungen  schuf 

Wenn  nun  die  engllsche  Regierung  fi'tr  tins 
Verelnigte  Kdnigreich  sich  In  dor  Frage  bisher 
zuriickhaltend  gezeigt  hat,  so  1st  dafur  von  ihr 
bei  den  Kolonien  angeregt  worden,  die  durch 
eine  ungore gelte  Aimbreitung  *ler  drahtlosen 
Telegraphic  bcdrohien  idfentlichen  Intcresscn 
durch  gesetzgeberische  .Malloaiituen  zu  schutzcn. 
Bine  grolie  Auzahl  der  Kolonien  hat  dieser 
Anregung  Folge  geleistet.  und  wir  geben  In 
Nachstehondom  den  wesentlichcn  Inhalt  der 
Verordouiigcn  wieder. 

Bahama- 1 nse In.  Da*  Gesetn  vom  14.  Mai 
11102  erklart  es  fur  ungcsetnllch,  Botschaftcn 
fiber  See  mit  Httife  der  drahtlosen  Telegraphie 
zu  beffirdern  Oder  zu  cinpfsngen,  wenn  die  bo- 
trefTende  Person  nieht  vorher  die  schriftllchc 
KnnAchtlgung  des  Kolontal  - Sekrethrs  besitzt. 
Line  *3.si  L»tr.  nieht  ubersteigende  Geldstrafe 
wird  bei  Zuwiderhandiungcn  vcrhkngt.  Am 
II  Mai  HKKt  wurde  dae  l.esetz  dahin  erweitert, 
dati  uurh  die  Errichtung,  Hen»tellung  und  ln- 
betriebhaUung  all'T  Instruments  und  Apparatc 
der  drahtlosen  Telegraphic  ©ln©r  vorherigen 
staatlichen  Erlaubnlz  uuteriiegt. 

B e r in  u d a - 1 n s e I n.  Dust  iesetz  vom  23.  J uni 
IMt«  i.'t  Hhnllcli  wie  das  vorheaprochene.  Doch 
belrltgt  der  HdchMsatz  der  Gclstrafe  100  Lstr. 
Ferner  bcztimmt  da*i  Gesctx,  dafi  die  crtelhe 
F.riautinis  dureti  sc.hriftliche  Mitteilung  an 
den  BetrelTenden  oder  durch  Veroftentlirhung 
in  der  .Gazette"  zuriickgezogen,  sowio  dail 
die  ApparatO  mlt  Besclilag  bclogt  werden 
kfinueu. 

Brltlach'Ouyana  Dio  . Telegraph  Ordi- 
uauce*  vom  81-  'Jaauar  IMS  iibertiflgt  dem 
Governor-in-(.'ouncil  das  ausschliefilichc  Recht, 
tclcgrnphlsohe  Vcrbindungcn  nach  auUerhalh 
zu  erricliten,  zu  unterhaltcn  und  zu  betrelben 
Der  Begrifl  .Telegraph"  wird  erlAutert  als 
.elektnscher,  galvaniscber  und  magnctiseher 
Telegraph"  und  achUellt  auch  die  Appurate  fiir 
telegraph ische,  telepbonischc  oder  atidere  Ver- 
hiiulungen  ein,  die  durch  KIcktricitiM,  Galva- 
nismua  oder  Magnetlsmua  ausgeffihrt  werden, 
gleichvleL,  uh  dahei  l.irilite  zur  Benutzung 
koinmen  oder  nieht.  Die  Verordnung  erniNch- 
tigt  dcnGovernor-ln-CouncU,  nnter  Bedingunceii 
und  gegon  Zabiuogen,  die  er  fiir  erforderllch 
halt,  on  Pcrsonon  Oder  Firmen  Konceasioncn 

>)  ,\Rch  .UtM-uic-iau"  »«■»  Zi  Oklober  1'AM 
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ftir  die  Herstcllung  o.  a.  w.  von  tclegraphischen 
Verbindungen  mil  dem  Aualandc  xu  crteilen  — 
Elne  beanndere  Heatlmmung  gewAhrleiatet  der 
West  Indin  and  Panama  Telegraph  < o.  die  bla- 
her  erworbenen  Rcchtc 

Cap  der  KUtrn  Iloffnuug.  Bci  der 
groBen  Bedetilung  dimer  Kolonie  bcaosprucht 
daa  Greets  vom  14.  November  PJ02  eln  beaon- 
derea  Intcreaae.  Es  hat  den  Titel  .The  Electric 
Telegraphs  Amendment  Act  1902“.  well  ea  elne 
KrgAnxung  der  Electric  Telegraph  Act  vom 
Jahre  1861  bildet.  Ea  beatlnirm,  dail,  wo  limner 
der  Ausdruck  .elektriacher  Telegraph"  In  dem 
alten  Gescts  oder  In  irgend  elaem  Amendement 
dazu  gebraucht  iat,  er  ateta  alle  Syateine  und 
Mittel  elnachlieBt,  mlt  deren  Hilffe  Zeichen, 
Signal®  oder  Mitteilungcn  durch  ElektricitAt, 
Magnetiatnua,  Elektromagurtiainua  oder  ein  an- 
dere.H  Hhnlirhea  Agena  mit  oder  ohne  Verbin- 
diingadrAhte  hefordert  werden.  Im  Beaonderen 
iat  da*  nix  drahtloae  oder  Atber-Telegrapbie  be- 
xclchnctp  System  uiit  alien  apAteren  Anderun- 
gcn  und  Verboxaerungen  eingcafhloaacn.  Unter 
dem  Anadrurk  .Leitung  dea  eleklriacben  Tele* 

Sraphen*  aolleu  alle  Apparate,  Inatrumente, 
aaten,  DrAhtc  und  aonatlgen  GegenxiAndr 
irgend  welcher  Art  vcratandeu  werden,  wclrhe 
turn  Abaenden  oder  Kinprangen  von  Zricbcn 
u.  a.  w.  in  der  obrn  angegebenen  Art  dienen 
Ferner  flUlt  unter  daa  Gesets  nicht  bloll  daa 
Gebiet  der  Kolonie  aelbat,  aondern  auch  das 
KilatengewHaacr  bia  zur  liohcitsgrenxe,  and  all 
innerhnlb  deraelben  Niemand  ohne  Erlaubnis 
der  Kegierung  aich  der  drahtloaen  Telegraphic 
bedienen  darr.  Konceasloneu  werden  von  der 
Kegierung  fur  einen  Zeltrauui  von  hochatena 
7 Jahren  ertellt;  nach  dimer  Zelt  werden  aie 
nfltigenfalls  nur  unter  AbAnderung  der  Bedin- 

6 ungen  erneuert.  AntrKge  auf  Ki teilung  von 
onceasionen  alnd  an  den  General-Poatmcister 
zu  rlchteu. 

Gambia.  Die  Verordnung  vom  19.  Februar 
1908  ubertrftgt  der  Kegierung  die  Kontrolle  iiber 
alle  telegraphiachen  Einrielitiingen,  aoweit  diea 
fur  die  bfreutlicbe  Sirherheit  nutig  iat  Si« 
tindet  auch  auf  die  lloheitaxnne  nach  See  zu 
Anwendung.  Kelne  Person  oder  Gi-ae  llxchaft 
darf  iunerhalb  dea  Giiltigkeitaberrichs  der  Ver- 
ordnung irgend  welche  tch-graphiache  Eln- 
rirlitungen  beratellen,  untcrbalten  oder  be- 
nutsen,  sofwrn  nicht  dazu  die  Krlaubuia  oder 
Konceaaion  der  Kegierung  erteilt  iat  Die  draht- 
loae Telegraphie  wird  ausdrucklich  ala  unter 
die  Verordnung  fallend  erwAhnt  Zuwiderhand- 
lungen  werden  mit  Geldatrafe  bia  200  l.atr.  oder 
mit  Gcf&ngnla  bis  12  Monaten  belegt  Die  Ver- 
ordnung lAfit  jedocb  die  friiher  gctroflcnen 
Abkommen  mit  Kabelgearllachafteo  unberuhrt. 

Goldkiiate.  Die  Verordnung  vom  22.  Sep- 
tember 1903  (The  Wireleaa  Telegraph  Ordinance 
genannt)  entb&lt  etwa  dieaelben  Rratimmungen. 
wie  vorstehend  angegeben,  dock  aind  die  Straf- 
grenxen  mit  100  Pair,  und  0 Monaten  GefftngniB 
reatgeseut. 

In  khnlicher  Welae  baben  Hongk ong  (The 
Wireleaa  Telegraph  Ordinance  1903),  Jamaica 


ala  ein  aehr  gilnatlges  beseichnet  werden.  Der 
infolge  der  Industrie-,  Gewerbe-  und  Kunataua- 
atellung  Im  Duaaeldorfer  GrarhAfbdcbon  gc- 
atelgerte  Verkehr  hat  auch  auf  den  GeschAita- 
verkehr  dea  EiektricitAtawerkes  aeinen  Einflufl 
auageiibt.  Die  in  den  Monaten  April  bia  ein- 
achlieillich  Oktober  atiffallend  groBe  Stelgerung 
in  der  Stromabgabe  1st  in  erster  Little  auf  die 
Auaatellung  zuhickaufiihren  und  kann  daber 
nicht  ala  normale  Kntwickelung  dea  Werkea 
angcachen  werden.  In  swelter  IJnle  iat  die 
auBerordenlllcho  Stelgerung  auch  suruckzu- 
fUhren  auf  die  groBe  Erwriterung  der  rick- 
triachen  StraBenbeleuchlungaanlage. 

Die  im  Boricht  fur  das  GeachAftajahr  1901,02 
bereits  erwAbnten  umfangrelcheu  Krweiterungeu 
der  Maachlnenatation  und  der  Pnleraiatiou  I 
(BleichstraBei  kamen  im  Beriditajahre  xur  Aua- 
tuhrung  uud  konnten  rechizeltig  dem  Betriebe 
Ubergebeu  werden.  Inabeaondcre  wurden  in 
dem  erwelterten  Kesselhauae  B vler  neuc 
Waaaerriihrenkcaarl  der  A.  U.  Ilohenzollern  auf- 
geatellt  mlt  jo  276  <im  wnsacrberuhrtcr  Heis- 
tiAche.  Die  mit  Pberhitzcrn  ausgeBtatteten 
Keaael  haben  gleich  alien  tibrigen  Kea&eln 
mcchaniBche  Feucrung  (System  Leach),  welche 
durch  cincn  Elektromolor  betfttlgt  wird.  In 
dem  neben  dem  Keaaelhauae  B geachaffeuen 
nenen  Pumpenraum  B ist  ein  Spelaewaaaer- 
reiniger  der  Flrrna  A.  Relnlcken- DilBaeldorf 
aufgeBtellt,  welcher  sliindlich  2o  cbm  Waaaer 
zu  relnlgen  vertnag.  In  dieaem  Pumpenraum 
Bind  auBi-r  zwei  alten  Pumpen,  welche  fruher 
lin  Keaaelliauae  B atanden,  zwei  grbBorc  I'nmpen 
von  Klein,  Schanzlin  St  Becker-Frnnkenthal 
mit  einer  atiindlichcn  Lciatung  von  je  35  cbm 
untergebracht.  In  der  Maachmenhalle  wurde 
die  alte  Schaitanlngc  entfernt  und  mit  der 
Scballunlago  fur  die  Bahnniasctdiien  verelnigt. 
Hiordureh  und  durch  die  in  I90IAQ  erfolgte 
Entfernung  der  alten  Dampfdynamomaschine  I 
1st  der  Plats  ftir  zwei  zur  Aufatellung  gekom- 
tnene  neuc  MaBcblneuaAtze  gewonnen  worden. 
Dieselben  beat*  lieu  je  aus  einer  liege nden 
Dainpfinaschiiie  der  SAcbsischcn  Masehinen- 
fabrik  < hemnitz  von  1200  PS  normaler  Leiatung, 

Jekuppell  in  it  einer  DrchBtromdynamomascbine 
er  Firma  Elckt rizit Ata  - A.  - G.  vormalR 
Schuckert  & Co.  - Nurnberg,  von  960  KW 
Leiatung. 

Ftir  die  Erreguug  der  Drehstromdynamon 
kamen  swel  beanndere  Krregeraggregatr  sur 
Aufatellung.  Der  Antrieb  dea  Aggregates  1 
erfolgt  durch  Drehfttrom  von  110  \,  derjenige 
des  Aggregates  II  durch  Gloichatrom  von  600  V. 
Die  fdr  die  Drrhatrotnanlage  erforderliche 
Schnltanlagr  iat  unabhitugig  von  der  Oleich- 
atromachaltanlage  in  einer  beBonderen  Nische 
untergebracht  worden.  Hkerbel  aind  zwei 
Sanimelschienenayatemc  vorgeaehen  (Lldtl  und 
Rraftj.  wodurch  ea  uiOglich  iat,  den  unformer- 
betrieb  in  Unteretation  I vom  Honstigen  Dreh- 
Btroinncts  su  trennen. 

Daa  l.eitiingsnetz  fand  im  Berichtsjahre 
wiedenim  eehr  nennenowerte  Erweiterungen. 
Zur  Pbcrtragung  des  Drehatromes  von  der 
Maachinenfitation  sur  Untentatiun  I (Bleich- 


44,368  km  Fernleitungen  (darunter  5^16  kin 
Uochapsnnungskabel), 

9,890  „ Tele  phonlcit  ungen, 

103,160  „ Speiaeleit  ungen, 

190.618  . Verteilungsleltungen, 

34,063  . AnachluBleitungen, 

22,897  . Bogrnlampcnkabel, 

404,034  km  Kabel  insgcaamt,  dazu: 

133  Stuck  KabelkAaten. 


Die  Vcrtcilungsleltungen  berilhren  elne  an 
zuBchheflende  IlAuserfront  von  63,452  km. 

Der  AriBebluBwert  des  ElektricitAtswerkei 
hat  im  Hericiitnjabre  elne  gauz  wesentliebe 
Vrnnehrung  gefunden.  Er  vertellt  alch  jetzt 
wie  fnlgt: 


a)  Licht  und  Motore: 


61280 

Gliihlatnpen  . 

= 

2741,87 

51  249 

(i.  V.  46  360 

„ 

= 

2480,26 

46soo: 

1977 

Huge  ulampen 

= 

THjOB 

13  633 

( . 1802 

= 

646,60 

12086; 

118 

Apparate  . . 

= 

211,91 

8962 

( . 78 

• • • 

— 

111,60 

2086; 

421 

Motore  . . . 

as 

1209,64 

22610 

( • 347 

. • • - 

= 

100V.K4 

19  667) 

Summe  a) 

4887,44 

91  854 

(im  Vorjahr 

4286^30 

800091 

Die  Zunahme  betrug  folglich  14,05  °/o- 


b)  StraAenbahn: 


3*18  Motore  . . . . = 

5202,00 

97  23S 

206  » - - - • = 

2465  Gliiblampen  fur 

2678,16 

600691 

Wagcnbelcuch- 

= 

131^8 

2 4415 

■nfci  Gliihlatnpen  filr 

Wagenbeleuch- 
tung = 

49,70 

929) 

Summe  hj 

6333,88 

9y698 

(im  Vorjahr 

2727,86 

50988) 

Die  Zunahme  betrug  folglich  96,68  "A* 
Summe  m)  und  b)  10221,32  191  062 

gegen  daa  Vorjahr  mehr  3206,16  59  965 

oder  + 45,74  °/o- 

Auf  1 Abnehmerentfallen  9,095  KW  (6JJ46  i V ), 
a 1000  Einwohncr  » 45,422  . (31,779  . >. 

Die  am  HI.  MArz  1908  angeachloaaene  Motor- 
leiBtung  von  1530  PS  vertellt  sich  auf  421  Motore. 
aodaB  auf  jeden  Motor  durvhschnittllch  3,1«  PS 
eiitfalieu  gegenhber  3,42  PS  pro  Motor  im  Vor- 
jahr. Von  den  421  Motoren  batten  im  Bcrichti* 
jahrv  223  nicht  mehr  ala  2 PS  effektive  Leiatung. 


Die  Benntsung  der  einzeltien  Maachinen  und  ihre  Beteiligung  an  der  Geaaintatromerzeugung  veranacbaullcht  folgende  Cberalcht: 


Ulo 

trbMrow 

1 [Irchitroai  fOr 

('mforoM<rl>ntrUbl 

(lleirk-  uud 

Dn-hatroei 

Mawbinr 

Lfc*t 

and  Kraft 

8traS«<nhaltn 

Zuuuamrn 

Llrbt  uad  Kraft 

Graaait-Strni 

TierzcusuBC 

BetxlrN- 

•tumten 

Kilowatt- 

ltctnaht- 

Mundoa 

Kilowatt- 

•lundna 

Bulriebt- 

•-tun-l.il 

Kilowatt- 

Mandro 

Bctrieba* 

■tundra 

Kilowatt- 

■tundra 

Betrlelia- 

■lundrn 

Kilowatt 

I 

11 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

VIII 

3 652.IK* 
22I3..W 
8 249025 
3 176,25 

542  163,3 
848  6Hk5 
l « X fJ  169,7 
972270,2 

869,75 

418JK) 
1 635,75 
4 9P0/X) 

137  506,6 

119856,9 
474  560,1 
2 477  723.2 

s asstoo 

3 073,25 
3 249,26 

3 694,26 
1686,75 

4 980.00 

512  1634 
-186  033, 1 
1 102  469,7 
1 092  127,1 
474  560,4 
2477  723.2 

J 1 896^0 

1 080849,1 

1 896,00 
3 652/JO 
8 073,26 

3 249,25 
i.vi.vr, 
I 6X6  75 

4 980,00 

1 030  819,1 

642  1684 
486  O' <3,1 
1 0<  *2  469,7 

1 092  127,1 
474  560.4 

2 477  723.2 

Summa 

12  29LK) 

2 866  489,7  | 

7 89340 

3 209647,1 

2018440 

6075136,8 

1 896/10 

100)849,1 

22  <18040 

7 105  9864 

Im  Vorjahre 

12066,80 

26890894  1 

9 768,85 

2 764  211,7 

21  82246 

5 443  301,0 

21  822,86 

6*443  801/) 

(Geaetm  vom  12  MArz  1908,  welchea  bia  su 
HAIO  Latr.  Geldatrafe  andruht),  Lagoa  (Ver- 
ordnung vom  2A  August  Malta  (Ver- 

ordnung vom  80  Junl  patt  ala  Ergitnzung  der 
alten  Telegraphen-Verordnung  von  1875),  aowie 
die  Seychellen  (Verordnung  vom  2 Mai  I9(«, 
The  Telegraph  and  KI  etriral  Stations  Ordi- 
nance  191*3  genannt}  ilie  Angelegenheit  gereg«*lt. 

n- 

Eloktrische  Bolouchtung. 

SlBdliachrn  F.lektriritMlawerk  DDaaeldorf. 

Daa  ain  Hi.  MArz  pant  abgelsufene  GencbAflajahr 
kann  in  jeder  Uinaicbt  fur  daa  KJektricilAtswvrk 


atraBe)  wurden  Drebatromfernleltungen  (Hoch- 
•■p.innungakalrel  ftir  3 x 6000  V)  xwiaclieii  dienen 
beiden  Betriebaatellen  verlegt  Verwendet  wur- 
den hlerzu  swel  Kabel  vnn  je  8 x 7U  <|inm 
und  je  2,758  ktn  iJlnge.  Die  IltK-hapannunga- 
kabel  aind  mit  dnppelter  Ziegrlaleioxchirht  ab- 
gedeckt,  daruberliegt  eine0,2%m  atarke  Sc  hie  lit 

ruler  linden  und  dann  ein  Streifen  verslnntes 
•rahtgewebe.  |>aa  Drahtgewebe  anil  lediglich 
lieswerken,  bei  Aufgrabungen  auf  die  darunter 
liegenden  liocbspaunungakabel  rechtseitig  nul- 
merkaam  zu  miicben. 

Nach  dieaen  Erweiterungen  nmfnCte  daa 
Leitunganelz  am  31.  Maim  lMXi: 


Die  GeMamtatromerseugung  iat  amnit  urn 
groBe r ala  im  Voriabre.  Die  Zunahme 
betrAgt  fair  Llcht  und  Kraft  allein  41,98°,,  und 
fiir  die  StraBenbabn  ]G,54°/o.  Die  Glelchalrom 
maachinen  arbeiieten  mil  einer  rnittleren  •'pan 
nung  von  307,17  V auf  Llcht  und  57u,fBl  V auf 
Bahn  (I.  V.  302.12  bzw  569,53  V)  Die  Hrehatrom- 
inaachlnen  nrbeiteten  mit  einer  normalen  c*pao- 
nung  von  5tXiO  V. 

Im  Lichtbetri 
erzeiigung  atjtt 
17  406,7  KW-St,  d 
am  29.  Junl  1902 
15  487,7  KW-St.  i 


eb  fand  die  grtiCte  Tsgea- 
nm  2a.  December  1902  mil 
lie  geringate  Tageaerzeugung 
mlt  47<r2^5  KW-St.  gegeuul'r,- 
am  23.  December  19ul  bsw 


1116859!  4210  >991  8 40  9 8 3 


496  688,8 
121  988,0 


602,71 

10,12 

91,81 

44,85 


2410706,6 


2 606  010.0 


1»  Ho^^mber  1903  Elektrotechnleche  Zoitschrift.  1903.  Heft  46  943 


2559,2  KW-St.  am  11.  Amfoat  1901.  !m  Bahn- 
betrleb  war  die  gr6Gto  Tagcaerscugung  12568A 
Kilowattatunden  am  14.  Oktober  1902  und  die 
gertngsta  Tageaerseugung  64064*  KW-St.  am 
21.  Uktl  1908  gegeniiber  10  787.4  KW-St  am 
30.  Oktober  1901  bsw.  4026,6  KW-St.  am  I.  Ja- 
nuar  HOB, 

Am  31.  Mars  1908  waren  1319  Stiick  Klektri- 
citJUaaAhier  in  Betrleb;  davon  dienten  32  Stuck 
xur  Messung  den  Strotnea  in  ttoeoren  Betrieba- 
Bteilen,  wkhrend  die  reetliehen  1287  Stiick  bcl 
den  Abnehmern  angebracht  waren.  Autlcr  den 
vorgenannten  1319  Z&hlern  waren  noch  40  dem 
K.lektricitl»*werk  gehorige  Zuider  bei  Abnehmern 
der  Khcinhafancentrnlu  mieiweiae  Mfgeitalli, 
wBhrend  woitere  186  Stuck  aich  auf  I-nger  bft- 
fanden.  Der  gesamto  Zihlerbestand  brzifferte 
aich  am  Schluoae  den  Berlchtsjahres  aouiit  auf 
1646  Stiick.  Tber  Grolie  und  Amah!  der  in 
Betrieb  hetindlichen  ‘/Abler  aiehe  folgende 
Tabelle: 


latoren.  Beaiigllch  der  Akkumulatoren  lit  bler- 
bei  mit  einer  Nutsapannung  von  2x107  V ge- 
rechnet. 

Die  hBchste  Tagcaabgatae  (atiaacblieillleh 
Strafieubahn)  war  1 1 782,3  KW-St  am  20  De- 
cember 19(18  und  die  geringste  Tageaabgabe 
3418/)  KW-St.  am  1.  Jnni  1902  gegenuber 
9242£  KW-St  am  21.  December  1901  bsw. 
1964,9  KW-St  am  9.  Juni  1901.  Die  Benntannga- 
dauer  jedea  angescblo-aem-n  Kilowatt  atnTage 
de*  h&chaten  \ erbrauche*  (4ix  December  I9u2) 
betrug  2 St  28  Min.  Der  hdebste  glcichzcitige 
Verbraucb  (ausachliefllich  Strallenhahu)  betrug 
1 382,4  KW  am  IV.  December  1902,  der  geringate 
hingpgen  886,7  KW  am  28.  Juni  1902. 

Die  nuubar  abgegebeuc  Strommenge,  d.  i. 
die  durch  /.abler  an  den  Verbraochaatelien  er- 
tniUeitc  Abgabe  (eiuachliefilich  der  ijffentUchen 
Belenchtungj  betrug  6 016  775,6  KW-Sl.  gegen- 
iiber  4 0t60»i&,8  KW-St  im  Vorjahre,  mithin 
24,89%  mehr. 


Die  Einnahmen  fQr  abgegebenen  Strom  be- 
trugen:  1902/1908  1901/1902  1900/1901 

a)  aorBeleacb-  Mark  Mark  Mark 

lung.  . 674  800,49  686068,17  687  260*98 

b/XumBetriebe 
von  Motoren 
elnacblleflilch 

Strafienbahn . 449741,52  408  198,70  424  934,33 

im  Oanaen  1 124  642,01  971236,87  1 112196/29 
Davon  ahfUrge- 

aahlteu  Rabat!  64  419,85  60  630,28  96  778^1 

Keineinnahme  1060  122,66  910666,84  1015  416,98 
Die  geaamte  KW-st  KW-rtu  KW4t 
Stromerseu- 

guog  bating  . 7 106985,9  5 443 8>H*0  4946  637,0 
Die  gesamte 
nut*  bare 
Stromabgabe 

betnig  . 5016  776,6  40160(56,8  8 792062,4 


DrallaitarathUr 
aooojio  12  16  'iO  26  30  60  76100180 


Drift  la  A*p«r*  JlO  12  16 26  80  =4)  800  850  600  550  7a>HU» wfiO  1000  1200  1500  I6U0  1800  200CjlO  12  1&  iO  25  805075  100  150 200 31X1 
Aron,  Ampcrentunden- 

UhW  116  —30 — 1 - - - — i — - — • — - ' - 128  70, — «! — I 8113  866  — - - 

Aron,  Wattalundeozhhler  l l 8 — 51—  — — — — — 4 — 2 1 — 2 — 2100—  8 16  — 1 — l’—  146  — — 

Schuckert 1 — 6 16  1 2 2 8 12  8 — — 2 2 6 10  84468  - 188  464  - 26  — 4 1 777  6 2 8 

Union — . —I  — — — ' — 27-  8— | ft  el  ft  ' 2 47  — — - 

Deutach-HuaaUcb  ...  - l l - - — — — — — — — I—  — | — j — — -•  1—  44  2 — — — j — i — ' — 14  — — 

Siemens  & llabke  . . — — — t — [—  — | — — — 1 — —1  — 1 8; — j — j — L — |— ; — - ' — . — I — J — — — 


Summe  12116  18  21  5 3 6 12  2 3 1 6 


Die  Beanaprurhung  der  Datnpf-  und  Dvnamomaacbincn  In  Besug  auf  ihre  normale  Leiatung  I E»  betrug  eomJt  die  Einoahme: 
gt  folgende  Uberaichc:  fUrdle  erseugte 


Kutbiwn 

Xomalu  LrUiuna 

J«4er 

Dsmpf-  Drname- 
auiwkLne 
PS  KW 

UdN  aad  Kr»ft 

Ilninpi-  IIjum*-  [.oi'taa* 

maaebisi'  Pjrnumo- 

PS  KW  nui»rhia0 

Htraik'nliaiiii 

l8trrk»ckn!i|lirke  D««hacli.HiHehe 
Ultntn*  j.Jcr  . Ileasaprtwbuoa 

i>r»»-  '■  •!!;«!!> 

“*kK1“  r<*Mwi>. 

Pft  KW  inaathiite 

i u.  n 
III  u IV 
V,  VI  u.  VII 
VIII 

1200  960 
3H0  300 
600  460 
1000  800 

828,79  548,7 

230,16  151,9 

465,61  3073 

66/>5  66,61 

76,72  60,68 

77,60  68,29 

242^8  1594) 

43*  ,48  289,4 

763,79  497A 

80,76  53,30 

73^)8  64,31 

76 ,38  62,19 

Die  Akbomnlatorenbatterlen  In  den  IJnter- 
atationen  l,  II  und  III  rrforderten  im  Berichla- 
jahre  tor  Ladung  S9BBBIB  A-St.  bzw.  742*06,7 
Kilowattstunden  (i.  V.  2706969  biw.  609559,9) 


Sie  verteilt  aich  wle  folgt: 


fur  die  erseugte 

KilowatUtunde  14,92  Pf.  16.78  Pf-  20,63  Pf. 
ftir  die  nutabar 
ahgegebene 

Kilowattstunde  21,14  . 2468  „ 96*78  . 

Die  Auagaben  auf  Stromeneugunga-Kontn 
betrogen  1902/1908:  Im  gansen  364  04486  M,  fiir 
die  erseugte  Kilowattatund©  490  Pf,,  fiir  dir 
abgegcbcnc  KdnwattMunde  7.U5  Pf ; 1901/1902: 
im  gansen  277  76IJ58  M.  fiir  dio  erseugte  Kilo- 
wattstunde  6,10  Pf,  fiir  die  abgegebene  KUo- 
wait-tunde  6,92  Pf;  1900/1901:  im  gansen 

240 208,04  M.  fiir  die  erseugte  Kiiowattatund© 
4,66  l*f.,  fiir  die  abgegebene  Kiln  w«ttatundc6,S3Pf 
Von  der  Einnahme  dca  Strom-  Murk 
eraeugunga-Konto  im  Betrage  von  . 1 060  12466 
die  Auagaben  in  Absug  gebraeht  mit  864  942,86 
ergibt  ©inen  rberachull  von  706079,81 


und  wurden  inageaamt  eutladen  mit  2 382225 
Ampereatunden  bsw.  645  694,4  KW-St  fL  V. 

'■'IL'’1  Amn.'rl,”  Sm.S,nb,U™d,tunK 
Jahreawirkungagrad  w>n  ,n  in  Ampere-  Selhatvrrbmm-h  . 


(i.  V 81,1  bsw.  749  %1.  Die  mlttlere  Lade-  ^on»«g®  Abnehmrr  ■ ■ 
apaonung  betrug  146,196  V,  die  mitUere  Kot-  Ucht  und  Kraft  suaammen 


ladeapanonog  IHA34  V gegenUber  127,274  Strattenbahn 

bsw.  114,430  V i.  V.  Der  Akkumulatorenbetrieb 

1st  im  einxelnen  in  foigender  Tabelle  vernn-  In 

achanlicbt: 


ITatMstation 

K»;uwil4l  bei 
■<  M4o4irer 
KixUihiur 

A-St 

Ant  p*xr*t  un-lea 
Ladunv  EnUadana 

NuUftir.ki 

la  1, 

Kilo 

Ladvaf 

««UM>aadeti 

Entbubioa 

Xataeffekt 
la  V. 

1 

7 fttO 

1 

1962  272  1 

1 533  -2«5 

' 

78/5 

490  280,4 

3668004) 

72,6 

II 

2 400 

691  516 

57H  956 

83,7 

172822,4 

130  232,0 

76,4 

111 

1410 

323  025  | 

270085 

83,6 

79  763,9 

59661,5 

7441 

J,  n und  III 

11460 

2966812 

2382  235 

80,3 

742866,7 

646694,4 

7341 

Im  Vorjahre 

II  460 

2 708  969 

2197  041 

81,1 

689569,9 

603615.7 

72,9 

Die  Stromabgabe  ab  Sammelacbienen  der 
Unteratationen  betrug  lm  Berichtajabre: 

a)  fur  Ucht  und  Kraft  . 2 574910,8  KW-St, 

im  Vorjabre  (1780  528,3  . ), 

b)  fur  Strailenbabn  . . 2606010*0  » 

Im  Vorjabre  (2  351 010,0  . ), 

auaammen  a and  b 5 179  929,8  KW-St., 

Im  Vorjahre  (4140168,3  . ). 

Von  dor  Abgabe  fur  Licht  und  Kraft 
warden  gedeckt  2066089,5  KW  St.  Oder  80,28% 
aus  den  Maschinen  und  die  restlichen 
608S2L3  KW-St  Oder  19,77%  aus  den  Akkumu- 


Daa  ElektriciUttawerk  arbeitetc  im  Bcrichta- 
jahre  mit  einem  Oeaamt  - Energie  - Verluat  von 
2090210,8  KW-St  (im  Vorjabre  1 4272  5 2)  ent- 
aprechend  29,41%  (im  Vorjabre  28.22 %)  der 
GcBamtatromerxeugung.  Von  dem  Gesamtver- 
luat  entfallen  14*6573,2  KW-St.  auf  den  Licht- 
und  Kraftbetrieb  und  601687.1  KW-St.  auf  den 
Slradenbaliiibetrleb  (im  Vorjabre  1 02I668J5  bsw. 
402571.7).  Der  Verluat  iin  Ucht-  und  Krafl- 
botrieb  verteilt  aich  auf:  KW-St  % 

4»r  Kironicrxvuauna 
Fcroleitnng  einachL  Vor-  f«r  I.icbt  uml  Kmft 

achaltxeilen  bsw.  Um- 

foruier 008688/i  s 20,76 

Akkiumilatoreu 197  172^8  = 6,06 

LaHonganeu 4T97I7.8  = 1431 

suaammen  wie  vor  I 486573^  = 3*.  13 


Daau  Gewinn  aua  Private! nrich- 

tungen 2 480,11 

Aua  den  ElektrlciUUameaaer- 
mieten  nach  Absug  der  Untorhal- 

tungskoaten 10KMv80 

Geaamt-CberschuS  718726/22 
Von  demaelben  wurden  ver- 
vaodati 

aur  Verzinaung  dca  Anlagekapitaia  113684,85 
sur  ordentllchen  Absehreibnug  144  1511,08 
aur  auderordentlich.  Abacbreibung  100000,— 
zu  verachiodenen  Auagaben . . . 25467,81 

383  801,19 

lieat-L'berachufi  8^5  425/n 
Summe  wie  vor  718  726,22 
An  der  offenilichen  Beieuehtung  war  daa 
EtektrlclUUewerk  mit  262  Bogenlampen  und  352 
Gldblampen  betelllgt.  Diesel^  errolgt  koaten- 
frei.  Die  Selbatkosten  berechnen  aich: 

Murk 

fur  Stromverbranch  aui 69  690.66 

fur  Bedienung  und  UnU'rhaitung  auf  24  990,76 
In  Summe  auf  94  687, 4 1 
Die  Bilans  achlirfit  mit  3 876  92)1,83  M ab: 
dan  Gewinn-  und  Verluat-Konto  mit  778  130,85  M. 

ElektriBche  Bahnen. 

Einenbahn  - Zugdcckungsaywtem  Ptirmann- 
Weadorf.  L'ber  das  Pfirmaun-Wendorfsehe 
Zugdeckunga-vatem  entnehmen  wlr  elner  nns 
sugegaugenen  Beacbreibung  folgendea: 
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Das  Princip  des  Systems  beruht  darauf,  doll 
•lit*  l^oknnn.tlve  mlt  elueui  auf  dor  Strecke  be- 
findliclien  llintlt* rnisi,  *.  B.  einer  xwellon  fahren* 
den  Maschinc  oder  mil  den  Wcg»c  bran  ken,  Sig- 
Mulen  und  Weielien  elektriseh  verbundcn  i*t. 
Die  StArfce  des StmMM  hangt  ab  von  der  QrflJte 
des  Widerstandea  und.  da  dleser  dureh  die 
Schlenen  gehildct  win!,  von  tier  Knifernung 
xwisrhen  Mime  him*  und  Signal,  Dus  Ansprvehcn 
der  Warnnngtvorrichtangen  auf  dor  Lokomotive 
tritt  erst  bel  einer  gewlssen  vorher  ftittcieUlcn 
kleinsteu  Entfernung  twine  lieu  Maschinc  und 
Hinderuis  Iri  Tilligkcit,  withrend  sic  uuCcrhriih 
dieser  Oefahntone  nicht  bceinlluCt  werden. 


A i .l-s  den  Anker  o,  <r.s  das  Kelais  h\  E-*,  die 
ninhlumpe  f»',  f?9  uud  den  Wecker  II , H'». 
Das  Uelait  Et  i*l  dureh  dan  Scltleifschufi 
r,  r,  an  die  Kontaktschicnr  und  fiber  den  Uin- 
schulter  f j C3  und  die  Kadsfttac  an  die  Fahr- 
schieno  augesohlosHeii;  in  dlob«m  Mromkrels 
lieglcioe  awelte  Batterie  //,  it.,.  Der  Dmschalter 
l‘,  Ef,  iltwcn  Funktionen  apftter  nocli  nfthrr 
beach ri ebon  werden,  dieiit  duxu,  die  I'olariUU 
der  Batterie  |ieriodiseh  umsukohren. 

Bewegen  *lch  zwei  .Maschineu  auf  demselben 
Gleise  aufeinudrr  xu,  mo  warden  die  Kleklrn- 
magnet*-  A.'|  von  Strom  durchllnssen:  so bald 
dieser  Strom  nine  gewisse  vorher  festgclrgto 


iNsr  Stromkreis  einer  auf  einer  laikomutive 
untergebrachten  Batterie  wird  fiber  die  Had- 
ai-hacn  und  Fahrsohienen  oinerselta  und  einen 
Schleil'kontakt,  aowlo  duo  zwischen  Oder  neben 
den  Fahrsebionon  angeurdnetc  dritte  Scldeiie 
andererseit*  geschloKsen,  sobnld  die  Falir-  uud 


Stiike  erreicht  hat,  wird  der  Auker  <i(  *t.  ange- 
xogen  uud  der  I .okalatromkre  is  geschlohMon  Da 
die  Grofie  der  StromaUtrke  in  den  Klektromag 
n etc u /•;,  A,,  von  dem  dureh  die  Fahr-  btw.  Kon- 
taktnchicnen  gobildeten  Wideratnod  nbhAngig 
1st,  so  kann  man  die  Helais  so  einstellen,  duC  sie 


lit  IV- 


die  Koutaktscbtene  an  oilier  xweitcit  Stelle, 
eiwa  dureh  fine  zweitc  auf  deinselbeit  Glebe 
beliodliche  Lokomotive  leileud  verbunden  wer- 
den. In  diesein  Fade  wird  ein  larkalstromkrcis 
auf  den  Lokoinotivcn  gcschlnsBeii  und  ein 
Wi  cker  au^gelosc  sowie  eiue  rote  C.liihlampe 
ziiiii  Leucliteii  gebracht. 

Die  Grsauitannrdnung  1st  aus  Fijr  II  erslclit- 
lieh  /'/•'  sind  die  Fahrsrbienen,  b die  Kontakt- 
schiene  und  /•*,  //,  die  liudoatze  zweior  l.«ko- 
in.. liven.  Vnf  jedef  Mhm-Ioiic  i*»  ein  I .okalstrom- 
Wieis  vorhauden,  gcbildct  dutch  die  Bailerie 


be]  ciiiein  gewissen  Abstand  der  [a>kuinotiveii 
ansprechen.  Die  Einstellung  des  Ankers,  welcher 
ehenv  wie  der  Klop|iei  des  Wecker*  dureh 
Gegcnlcdern  vnr  KigcriKchwingungon  gcHehuizt 
ist,  erfolgt  dureh  cine  .Mikromotorschraube. 

I'm  den  Widerstand  der  llulfssehleue  au 
erhbhen  und  dureh  sprnngwelses  Anwuchseii 
der  Stromstkrke  ein  cue  rgi  aches  nod  sicherc* 
Anspreeben  der  Itelais  xu  gcwAhrlcisten,  sind 
die  lliilfsflchionen  in  Absthnden  von  ctwa  loom 
nnterbroclien  und  an  diesen  Stcllrn  Spulcn  von 
je  7 it  clugeachaltel. 


Fine  wescntlichc  KigentuuUichkeit  des 
Systems  ist  ein  vun  einer  Kadachsc  aus  ange- 
triebaner  Stromscbludschalter,  welcher  lu  Ver- 
bindung  init  dem  Dmsebalter  Vt  I ',  den  /.week 
hat,  die  1'olariUtt  der  Batterie  bcsllndix  xu 
wechseln.  Dies  mult  darum  geschehen,  damit 
die  Baiterien  xweler  auf  dentseiben  Gleise  fah- 
reuder  Mascliinen,  welcbe  iui  nornaalcn  Betrlebe 
sich  in  ihrer  Wirkung  unterstfitxen  sollen,  sieli 
nio  gegem>eitig  aui’hoben  konnen 

Da*  Funktionlereii  des  Stroiiisehlufi«challcr» 
liiilt  slcb  aus  Fig.  12  erkennen.  Die  Kommu- 
tatorwalxe  I'  wird  dureh  cine  Zahnraduber- 
setzung  und  cine  Schubstange  A von  einer 
Maschinenachsc  aus  ungetrieben  und  fiihrt 
klelne  FW-chia-  und  l juksdrehungeii  aua.  Dureh 
eioe  bcaondere  V orrichtung  i*i  es  unmoglich 
geinacbt,  dalS  die  Walze  in  einer  stcllung  stehen 
bli-ibt,  in  welcher  kein  Stromachiuli  ebatfindeo 
kvinutc.  Kin  dureh  eine  Kette  von  der  l^auf- 
nehse  augetriebenes  Zahnrad  b stebt  mil  ••  in 
KingrifT,  auf  welehem  die  Stunge  s excentrlsch 
drehbar  gelagert  ist,  l»n»  untore  Knde  der 
Staoge  trftgt  eine  Feder  f in  der  Buchse  r.  Die 
Bfiehiie  r ist  auf  einer  mit  der  Koinmutator- 
walzc  fest  verbundenen  Scbeibe  r drehbar  ge- 
lagert, wclehe  auf  ihrein  Umfange  zwei  Au»- 
sparungen  I uud  </  besitzt.  Die ’ .Schiibstange 
A greift  mit  ibreui  einen  Haken  in  eine  der 
heldeu  Aussparuugen  von  a,  mit  dem  anderen 
in  eine  der  AUKSparuniteii  von  r ein.  Drelit 
sich  « rechts  herum  in  Hichtung  des  I'frile*.  «o 
legt  sich  die  Feder  gegen  den  oberon  Deckel 
der  Biichse  und  spannt  sich  an,  da  der  Nocken 
it  au  der  Schelbe  r die  AufwArtsbewegnng  der 
Buchse  hlndert;  wenu  der  Haken  des  Hebei* 
am  Knde  der  Aussparung  von  >•  angelangt  ist 
und  angehoben  wird,  so  schnellt  die  Scbeibe  ■ 
und  mit  ihr  der  Kommutator  infolge  der  Feder- 
spatinung  in  die  entgegengeseizte  Lage.  Das 
Spiel  wiederimlt  sich  bestiindig,  oboe  Jail  die 
Wall*  jc  in  einer  Miltelstcllung  steben  blel»M*n 
kann. 

Das  Signal,  welches  gegeben  wird,  wenn 
zwei  Lokoinotivcn  aufeinander  xu  fahren,  wird 
demgeiitiiii  ein  IntcnniUicrendes  sein.  Die 
Signnle,  welcbe.  s.  B.  infolge  cines  gcodilMoenen 
Klnfslirtssignales  oder  einer  offonen  Weg- 
schrauke  gegeben  werden,  hind  kontinuicrliclic 
Ks  wird  in  diooen  Fallen,  x.  B.  bel  der  Weg- 
•chranke,  so  lange  sie  often  ist,  ein  Kurnschlufi 
xwlschen  Fahr*  und  llfilfsschicue  hcrgestcllt. 
Nach  Krtoncu  der  Signale  konnen  sich  die 
Fithrer  der  Lokomotiveu  bzw  eiu  Ffihrer  mit 
einer  Blockstatlon  telepbonisch  verstandigen, 
indem  sio  dureh  eine  elufaehe  H&ndhahuug  ein 
Telephon  oiiuichalten. 

Cm  die  nach  Utngcrer  oder  kunsercr  Zcit 
eiutretende  Krschbpfung  der  Batterie  zu  kom 
peusieren,  1st  in  dem  Apparnt  eiue  Wxlerstands- 
spule  UyUf  vorgeoehen,  welcbe  dureh  einen  t'm- 
schalter  m,  i/:  ausgeschnitet  werden  kann,  und 
dem  Widerstand  von  loot)  in  UfilfachieoealHuge 
cotsprichL  Wenn  die  Elemante  crschopft  sind, 
wird  diese  Spulo  ausgeschaltct  und  das  Keiais 
neu  cingcstellt.  Zitr  SicbeHieit  1st  fur  iede 
Maschinc  ein  Resrrvcschleifkontakl  vorgesenen: 
ein  Voltmeter  l | lr3  in  Verbindnng  mit  <letn  l tn- 
schalter  o<|N|i.,  w',n2o3  gestattel  nach  Oftnung 
tie*  Scbalters  */,  i/.  elne  Kontrolie,  ob  die  Strom- 
abnehtner  mit  der  Hfilfsschlem*  in  Kontakt 
stehen. 

Das  geschilderte  Zugdockungssvstem  ist 
withrend  einer  Dauer  von  7 Monatru  auf  einer 
2, u km  langeit  Staatsbahnstrei-ko  venrachawoise 
eingeffilirt  worden  und  soil  sich  dort  auch  lut 
Betriebe  bewAhrt  ha  ben 


V erschi  ©denes. 

Internationaler  Klektriker  • KongreB  auf 
der  Wcltausstellnag  St.  Louis  IWM.  tiler  diese 
VemnoUltuiig  sendet  uns  Herr  Goldsboro  ugh, 
dor  Cbof  der  Klcktricititts-Abtcilung  der  Au» 
stellung,  eine  MItteilung,  der  wlr  folgendes  ent- 
nehmen. 

AU  Zeitpunkt  fur  den  Kongrcfi  ist  die  zweite 
Septeniberwoebe  (li  bla  17.)  festgesetxt  wonten, 
well  um  dieselbe  Zeit  eiue  gauze  Serie  von 
wlssenschaftlichcn  und  industrieilcn  Kongressen 
statlfinden  wird  und  well  andererseits  um  dfese 
Zeit  die  Wettorvcrhaitnisse  in  St.  Louis  d-i 
gunxtigsten  wind.  Das  vorltuflg  fur  die  euro- 
pXischen  Teilnehrner  an  dem  Kongreli  aufgc* 
stelltc  I'rogramm  ist  folgendes:  Die  Delegierten 
trrflen  in  tier  Zeit  vom  :i.  bis  5.  September  in  New 
York  ein  und  werden  unter  Loitung  vines  Kui- 
p fatigue omites  des  .American  Institute  ofFJeciri- 
cal  Engineers*  die  grolien  elektrischen  Kraftst:* 
tknncn  in  und  um  New  York  besiehtigen.  Ain  : 
erfolgt  die  Ahreisc  nach  St.  !.nuis,  jedoeh  »ir»l 
die  Fahrt  in  Washington  untcrbrnchen  f>ortwe»- 
<i-n  die  Delegierten  von 'dem  Pidaidoniea  der 
Vcreinigien  Staaten  empfangen  und  eingeUdcn 
werden.  der  Kroflnungafeier  der  neuen  umfang 
rclehen  I«ahorntoticti  des  .National  Bureau  *>f 
Suudards*  beiauwohnon.  Am  y.  wird  daou  die 
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Kelse  nach  St.  Ix>ui*  fortgesetst,  wo  die  Teil- 
ni'lmuT  am  10.  eintreltr-u.  Da  die  Sitxungeit 
des  Knngresses  erst  am  Pi.  beginnen.  bo  blelbt 
den  Deltjfii‘rter  elwfts  Ze it,  einen  allgenicineii 
Cberblick  iibrr  die  AusMellung  nud  St.  Louis 
xu  gewlntien.  Auf  der  Ktickreise  konncii  Fahrt- 
iiiitvrbreehiingeu  in  Chicago  nod  Buftaln  atait- 
tindeii,  a in  diese  SlAdle  und  die  Nlag.-irufllllc 
uud  die  dortigen  Kraftwerko  xu  besichtigen. 
Dtm  Orgaiin»ationsplan  des  internationaien 
Kteklriker-KongresHes  xufolge  xerfit  It  derselbo 
in  drel  grnlie  AbtellungODi  er-lens  die  von  deu 
verschiedeucn  Krgierungen  cntsandten  Dele 
gierten,  zweitens  die  eigcntliclien  KongrcB- 
mllglieder  und  dritlen*  die  Te.luclitncr  an  deu 
Jahn-sversammluiigen  der  verachiedenen  aineri- 
kaiiischen  GcseHschafleii,  die  glcirhxeitig  hi  it 
dem  Kongreli  in  SI.  Louis  tagon  werden.  Den 
Dclegierten  der  Kegier'ingcn  fill  It  hauptsilchlich 
die  Aufgahe  der  Aufstellimg  von  Intcriiutlomilen 
Kinhciten  xu,  und  e*  aolleii  vnr  alleni  einheit 
liche  Kcielo  betre fiend  die  »l*«*  Lei*tung  von 
elektrischen  Ma-chim-n  hcstiinnienden  CroCen 
uufgestellt  werden.  Die  Sitxnngcn  der  elgent- 
liclien  KnugrcBmitglkcder  sollen  in  aeht  Sek- 
tionen  Mattfindcn,  uud  swar: 

Allgcmeine  Theoric: 

Sektiou  A Theoretiacbc  und  cxporimentelle 
Utitcrsuchungen. 

Anwcndnngeo  der  KleklrlcltMt: 
SoktkHI  B Allgcmeine  Anwendungen. 

. • ' Elektrochemie 

. I)  Kiektrische  krafriibertrugung. 

» E Elektrlsche  Belcuehiungs-  und  Vcr- 

telluugssystcine. 

„ 1’  Kick  t rise  he  Bahncn  und  Transport- 

mittel. 

, U Elektriache  Laut-  und  Zcichennber- 
mltti-lung. 

, II  Klektro-Thernpeiitik. 

Was  die  dritte  Abtcilung  aulangt,  so  ha  hen 
bis  jetxt  die  folgendfii  elektrotcclinisc-hen  Uc- 
sellsi-barien  der  Yereinigten  Staaten  filch  i nt- 
schleden,  Hire  Jahresversammluiiir  wlhrend  der 
Konrreliwocbe  in  St.  Louis  nbsunalten:  Ameri- 
can Institute  of  Electrical  Engineers;  American 
Electro -Chemical  Society;  American  Kleetrn- 
Therapeutlc  Association;  National  Electrical 
Contractors  Association;  National  Electric  Light 
Association;  American  Street  Kail  way  Associa- 
tion; Paclllc  Coast  Transmission  Association 
und  Association  of  Edison  Illuminating  Com- 
panies. 

Durch  den  I'rksidenten  dor  Wcltausstcllnng, 
Ex-Governor  D.  It.  Francis,  wnrde  folgendes 
i i unite  I'ilr  die  Ausarbeitung  des  Programmes 
far  den  Internationaien  Eluktriker-Koogreli  er- 
nannt;  President:  I’rof  Elihn  Thompson:  Vice- 
priUidenloa:  I’rof.  H.  ' arhart,  fc.  F.  Scott. 
W.  K.  Uoldsborough.  Dr.  W.  S.  Stratton, 
I)r.  A.  K.  Kenneilv,  W.  I).  Weaver.  AHe  Mlt- 
leilungi-n,  dirsen  Kongreli  brtrrffend,  sind  an 
den  GeneralsekreUr  Dr-  W S.  Stratton, 
Washington,  xu  sendt-n.  Cuter  den  als  iterator 
fur  obi  Jos  Com  I >6  ernannten  Herron  linden  aicb 
ffllffendt  Namcn:  B.  J.  Arnold,  Chicago;  It.  A. 
llehrend,  Cincinnati:  W .1.  Hammer.  New 
York;  C.  lie  ring,  Philadelphia;  Prof.  I*. 
Steininetx,  .Schenectady.  l>le  Sitxuiigen  des 
KongTesses  werden  in  einer  rigens  dafur  ge- 
hauten  Kongreflhalle  staithabcn,  Die  engliidte 
.Institution  of  Electrical  Engineers*  hat  be- 
whloiitu,  dem  KougreG  belzuwohnen;  ferner 
liaben  sich  outer  Leitung  des  Priksideuteu  der 
Italieniseheri  Klcktroterhnischen  Gesellsehaft 
brreits  40  Mitglieder  xu  eiuoin  Hesueh  des  Ron- 
greases  entschieden. 

Znr  Kevisionsfrnge.  Der  amtllchen  .Ber- 
liner Correspnndenx*  vom  4.  November  ent- 
nehmen  wir  fnlgende  Notix: 

Anf  cine  Klngftbe  des  Vereins  sur  W .riming 
gemeinsamer  Wirtschaflslntereasen  der  deut- 
«chen  Klektrotechilik  hat  der  Minister  Kir  Handel 
und  Gcwerbe  gnaniwortet,  dull  die  in  den  vor- 
geiegten  Verbftentliehungen  der  Gennssen- 
schaft  Klektrowachl  i.K.  O.  in.  b.  II.)  ver- 
hreltete  Augabe,  woaach  der  Klektrowachl  bei 
K:  ii  foil  rung  einer  amtlichen  Cberwaehung  elek- 
trischer  Anlagen  voranssichtlich  bald  oine  stnat- 
liche  Koncession  xuteil  werden  werdc,  fiir  das 
preuliifiche  Staatsgebiet  nicht  xutrlfft. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Ueichsanxtuger  vom  ‘in.  Oktober  iwit ) 

Kl.  »>k.  U.  £229.  Anfhiiiignng  der  Faluleilun- 
gen  fiir  elektriache  Bahnen.  1‘ninn  Elek- 
trlcitkts  Gesellsehaft,  Berlin.  *Jti.  iL  OS. 
Kl.  21  a.  A.  »lf*l  Schaitungsanordnung  xum 
Erxengen  dea  Schluflxeichons  fiir  Fernsprech- 
aniageti  u.  dgl.,  bei  welcher  die  Krxeugung 


des  Zeichens  dureh  don  Telluebmer  ver- 
mittelst  itn  Amte  hetindlicher  Fritter  erfolgt 
A.  - G.  Mix  A Gencst.  Telephon-  und 
Telegraphen  Werke,  Berlin.  18.  7.  03 

— «.  G.  17930.  Geberstatinn  fur  Gravsche 
Rehrelbtelegraphen,  wclche  vermiltelst  der 
Rewegungcn  der  Geberfeder  je  nacli  Rleh- 
tung  der  Bewegungskomponputen  an  Stttrke 
xu-  oder  abnehmende  Fernstrome  entsendet. 
Gray  Natloal  Telautograph  Company. 
New  York;  Vertr.-  i*.  Pleper,  H.  Spring- 
man  n und  'I'h.  Stort,  Pat-AnwHlte,  IterlTn 
NW.  »u.  Ml.  2.  01. 

-a.  g.  17921-  Empfhngerttatfon  fiir  Greyecho 
Sclirrihtelcgrapbcn,  beidenen  dieBewegungen 
dor  Geberfeder  je  nacb  der  Richtung  iler  Be- 
wegungskompoueuten  an  SUtrke  ah-  oder  Xu- 
nehtuende  Fernstrome  entsendrn.  Gray 
National  Telautograph  Company.  New 
York:  Vertr.:  t\  Pieper,  II.  Rpringtnann 
und  Th.  Stort,  Pat.- An  white,  Berlin  NW.  ki 

19.  91. 

a.  K.  214-^7.  Verfalirtn  zur  Yerringernng 
der  Dkiiipfung  stehender  elektrisclier  Wellcn. 
Dr-  S.  K;*>  lisc  her,  Berlin,  Anshaeherstr.  14. 
SDb  12  02. 

— r.  A.  9910.  Zeitschaller.  Gustav  A It  inarm, 
Kandr/.in.  9.  4.  (Kt. 

— d.  K Wild.  Tranaforamtor  mil  SekundHr- 
wiekelungen  auf  verschiedenen  Schenkeln. 
Elektricititts-A.-G-  vnrm.  W.  Lahmcyer 
A Co.,  Frankfurt  a.  M.  2S.  r*.  02 

— d.  I a.  17. VIS.  Sehmicdecisernes  Gehftnse  xmn 
Tragen  des  wirksamen  Kiscnringcs  rlcktri* 
scher  Masehinen;  Zns.  t.  Pat.  140762.  Siemens 
& Hnlskn  A Berlin.  10.  12  02. 

— e.  M.  28 239-  Vorriehlung  xur  Bestimtnung 
des  l.adexustandes  einer  Sammlerxclle.  Alois 
Mieka,  Bnreelona;  Vertr.:  Hugo  I'atakv  n. 
Wilhelm  I'ataky,  Berlin  NW.  il.  |.  4.  03. 

— e.  Z .3834.  F.ioktrii ;itiltsxHhler.  Kudnlf Ziegen - 
berg,  Berlin-Schbnrberg,  Krimhildstr.  7.  16.  2. 
1903. 

(Heichsanxelger  vom  2 November  19(Kt.) 

Kl.  20  1.  S.  (639k.  Verfahren  zur  Steucrung 
cine*  nder  mehrerer  olektriscbvr  Motoren. 
Societe  des  Etablissements  Postel- 
Vinav,  Paris;  Vertr.:  A.  Loll,  Pal- - A it  w., 
Berlin  W.  H.  3.  6.  03. 

Kl.  21  a.  A.  ‘.lOOii  Schaltuogswei>.o  fuukentelo- 
grapbiseber  Em p Hinge r.  Ailgemeine  Klek- 
tricitkts  - Gesellsehaft,  lierlin.  31.12.02- 

— St.  H2iH.  Teiegraphenschreibapparat  mit 
uingnetelck trischer  Stromquelle.  into  Strlt- 
ter,  StraCburg-Rronenhurg  i.  K.  6.  C-  (O. 

— c.  A.  9052.  SeliisttJltiger  Stromrr*gler  fiir  clek- 
trieche  Bclenchtungaanlagen.  A.-G.  Brown, 
Boveri  & Co.,  Baden,  Schweix.  und  Maim- 
helm.  -Si.  4.  Ok 

c.  A. 9969.  SrlbstlJIliger  Stromregler  fiir  elek- 
trische  Beleuchtungsanlagen.  A.-G.  Brown, 
Boveri  A Co.,  Baden,  Schweix,  und  Mann- 
heim. *7.  4.  IIH. 

— e.  E.  t$990.  Verfahren  xum  selbstfiltigen  An- 
lassen  oder  Bremsen  von  Elektromotoren 
mittels  Kelais  Klektrixitftts- A.-O.  vorm. 
Schuckert  A Co.,  N'Uriiberg.  7.  2.  08- 

— c.  L.  17  579.  Kleklriachcr  Stromschalter:  Zua. 
x.  Pat.  137 43r.  Henry  Lomax,  Ralph  Lomax 
u.  .John  Tomlinson,  Darweti,  Engl.;  Vertr.: 
II.  Betehe,  I’at.-Anw.,  Berlin  S.  14.  Is-  12.02. 
- e.  Z.  9647.  lilt  emem  Elektricitftts-  oder  Zeli- 
xiihler  verolnlgter  ftelhettAtlger  Ausschalter. 
Franx  Zipernovexky,  Budapest;  Vertr  : C, 
Gronert  u W.  Ziinmermann,  Pak-Anwhlte, 
Berlin  NW.  6.  14.  4.  ir£. 

d.  K.  1»3RU  Feldmagnrt  fDr  elektrisrbe 
Masehinen.  Klcktricitftta  - Gesellsehaft 
Alio tii.  Mtmchenfitein  b.  Basel;  Vertr.:  A. 
Lot!  u.  A.  Vogt,  Pat-AnwHlte,  Berlin  W.  k. 

20.  7-  03. 

f.  B.  33  996.  Aufbltngnng  der  Kick  I rodeo 
von  otcktrischen  Bogenlampeu.  Heinrich 
Beck.  Metaingen.  9 :i  on. 

g.  J.  71.16.  F.leklriscbcr  Flussigkeitssironi' 
unterbreeher.  Fabrik  clektrischer  Appa- 
rate  Dr.  Max  Levy,  Berlin.  10,  I.  (KL 

ZurUckziohungen. 

Kl.  SflO  i.  H.  29062.  Als  fedemilcr  Schleifkolben 
ausgebildeter  StromabneUmer  fiir  Kisnnhahn- 
slcberungsanlngen.  30.  7.  68 

— I.  II.  33  563,  Stromabnehinerrolic  fiir  elek- 
trisebe  Stradenbabnen  inttOberlnituiig.  6 7 03. 

Erteilungen. 

Kl  21  a.  147  76V  Apparnt  xur  rlektrischen 
I beii raping  und  Aufuahnie  von  Nachrlchten 
Arthur  Thomas  Metcalf  Johnson  und  Edwin 
Joseph  Richard  son.  London;  Vertr.: 
Fehlert,  G.  Loubler,  Fr.  Harinsen  und  A. 
Biittner,  Pat.-AnwAlte.  Berlin  NW. 7.  10,6,02. 


a.  147  7rO.  Sehaltung  fiir  Fernfinrechaiilageri, 
i»ei  welcher  der  in  einer  Centralstellc  belind- 
licbc  Spreciuipjiarat  an  die  TelephOnloitUllg 
einer  belieblgen  von  mebreren  an  die  Central- 
sleile  aiigeschiossenen  Spreehitolkn  vermit- 
telst  eines  elektromagoetiM-lien  Sc  haliers  an* 
gesch lessen  wird.  Felix  Flemming,  IJlhau 
r S.  :to.  h.  02 

— a.  147  802.  Etnpftuigttsyaltm  fiir  dnihtlose 
Telegraphic  und  Telopbnnie  mituds  mice 
dilmpfler  elcktrischer  Schwingungcn  Dr. 
Hermann  Th.  Simon  und  Dr.  Max  Reich. 
Gdttingen.  1.  3.  (Kt. 

a.  147  809-  Kohlonkdmcnnikrophon.  Max 
Sensenschiu idt,  Guido  Bier  und  Julius 
Bier.  Frankfurt  a.  M.  16.  2.  02- 
r.  147  •■‘♦iO.  EU-ktrisehes  Scbultwerk.  Georg 
A pel,  GrQaM.  6.  12.  08 

— d.  I477.W  Magnetiuduktor.  A.  G.  Magneto, 
Zflrich;  Vertr,:  A.  Dttamss,  Pat.-Anw-,  Bar 
men.  20.  6.  itaon. 

d.  147  861.  Anonlniiiig  von  Wickeliiogcn 
mit  Komiuotatnr.  Franz  llaBlaeher,  Frank- 
furt n.  M,  Bleichstr.  26.  23.  7.  02. 

- e.  147  792.  Klektrolvtischer  F.lektricitktsxJlIiler. 
Friedrich  Lux,  Heidelberg.  Bcrgstr.  I.  4.5.02. 

e.  147793.  ScbaltungselurlchtuugaorMefisnng 
der  Isolation  und  Spannuog  In  Wecbsolstrnin- 
anlagen.  Siemens  A ilalske  A.-ti.,  Berlin. 
•25  2 03. 

f.  1 17  761  Bogenlampe  mit  gegeneinander 
geneigten  Elektroden.  Tito  Llvio  Carbone, 
Grunewald  b.  Berlin.  17.  12.  02. 

Versagungeit. 

Kl.  21  c,  B.  31  146.  Mast  Air  elektriache  Lei- 
tungen.  6 4.  (O. 

— c.  W.  19055.  Frrnsprccbkabel  mit  einer  xur 
Krhnhting  der  Selhstimlukcion  lieatimmieii 
l inhulluiig  aus  Kisendrithteii  oder  -hiliidern. 
$ 12.  62 

LoBchungen. 

Kl.  21.  78677  100872.  112197.  —ft.  118873. 

138971.  c.  II90I&  180796.  183818.  -4 
128501.  1. 3:1X88.  1X5  948.  137859-  187860.  e. 
122  727.  — f.  1 12313.  121695.  122931. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Iteicbaanxeip’r  vom  2.  November  I9u3.; 

Kl.  21  a.  210694.  Mikrotelephonkbrper,  bei 
welchein  die  Kausd  fiir  das  Mikropbon.  die 
Kapsel  fiir  das  Telephon  und  der  ole  helden 
kapseln  verliiudeiide  Grill  aus  einein  Stiiek 
bestehen.  Fanil  Lehmann,  Berlin,  Wilhclm- 
st ralSe  14.  20.  3.  (Kl.  I*  11 065. 

b.  210281.  Schbpfwerkxeugxum  Ausachiipfen 
von  Schlamm  ans  clektrischen  Snmiuler- 
gcfAik’n,  bestehend  aus  einem  tlacb  gedruek- 
ten  Stud  und  einer  am  uateren  Elide  des- 
selbeii  fuse  angcbrachien,  seitliclicn  Scbaufel. 
Akkuniulatoren  - Fabrik  A.-G.,  Berlin. 
SB.  8 08.  A.  0811. 

b.  210  282.  Schdpfwerkxeugzum  Aussch&pfen 
x-on  Scb lam tn  aus  elektrischen  Sammler* 
grfilUen.  bestehend  aus  einem  llach  gedriick- 
ten  Stiel  und  einer  am  untcren  Ends  des- 
.selben  beweglich  aiigebracdilen.  seitllchen 
Schaufel.  Akkuniulatoren  - Fabrik  A.-G., 
Berlin.  2V  H.  08.  A.  6876 

li.  9108X9.  Vorrichtong  an  elektrischen 
Taschenhatlerlen  und  Trockemdementeu  xum 
selbstfiltigen  Aufeuchtcn  des  Elek  truly  ttrftgers 
mittels  eines  nach  ntiUen  ragenden’  Sxugers 
o.  dgl.  Max  Srhkfer,  Schbneberg  b.  Berlin, 
Hauptfitr.  102.  15.  7.  OX.  M.  15  570. 

— e.  310317.  Hsbslschftltftr  mil  gstellten 
Messern.  deren  unteres,  damit  e»  als  runken- 
xieher  dienou  kann,  besonders  drehbar  uud 
ver-chiebbar  angcordnct  1st.  Voigt  & 
Haeffner  A.-G,  Frankfurt  a. M.-Bockonlieim. 
L 9l  fti.  V MOM. 

— c.  210216  Blltxaiixelger,  gekeuiixelcbnet 
durch  eineo  an  der  bcwcgliehen  horlzontalen 
Achse  eines  Zeigers  angebrnchten.  auf  einem 
absi-bmrdabaren  Bleidrabt  ruhendeii  Zapfen 
aus  Metall  und  Hartgumml.  Theodor  Carl, 
Fabrik  mechan.  und  elektrotechn.Waren 
G.  m.  b II , Wiirxburg.  6 9.  08.  C.  3979. 

c.  310281.  FflrTelegraplienoberbxu  verwend- 
bare,  durcli  seltlicbes  F.lnschleben  In  t^uer- 
trkger  aus  C-Kisen  einzusetxeodc  U fiirinlge 
Isouitorenstiitxe  Adolf  Wonder,  (’harlolten- 
burg,  Scbulstr.  4-  28.  8.  0«.  W.  15  143. 

— c.  210302.  Jsoliertor  Wandarintrilger,  dcssen 
belderseltigc  Isoliermllen  in  die  1'lalto  eln 
ge lassen  und  mit  Ringrippen  x'erselten  sind. 
Johan n Carl,  Jena.  17.  9.  03.  (k.  tttM. 
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-c.  *210  340.  Ah#  einem  untcr  Fcderdruck 
atchen«len.  durch  einen  Faden  von  der  Siehe- 
rung  nledergehaltenen  Blftttrheii  beatehende 
Slgnalclnrlchtung  fiirSieherungwtSpwl  Hein* 
rich  Grafenhorst,  Schifleratr.  9,  und  Albert 
Wendland,  SchAfergas»e  21,  Frankfurt  a.  M. 
*.  10.  03.  O.  1 1 660 

c.  210  496-  Wasserdichter  Ausachaltcr  mit 
StopfbtichaenanacbluC.  Eduard  Hommert, 
Coburg.  11.9.03.  11-21969. 

- c.  210668.  StromschluBvorrichtung  mit  elner 
die  Stromtchludachiene  dberhrilckenden  Iso- 
Merten  Rilcklaufarhiene.  Kuhl  & Klatt, 
Berlin.  6.  10.  03.  K.  20  037 

-c.  210672.  Eckdoae  in  Quadrantenfnnn. 

Bergman  n - Elc  k trici  tilts- We  rko  A.  -G., 
Berlin.  7.  10.  03-  B.  23  181. 

-e.  210573-  AbgeHachte  Abxwcigdose  cum 

Anachlicftcn  von  laolierrohren.  Bergtnann- 
ElcktricitAta-Werke  A. -G.,  Berlin.  7.  10.  OS. 
B.  28  136. 

- e.  210B7O.  Gehiuae  aus  Isollermaterlal  fur 
elektriache  MeCtranaforinatoreu  vnn  der  Ge- 
stalt doarnfbrmigcr  SchalttafelmeSgertte. 
Hartmann  & Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim.  7.  10.03.  H.  22181. 

-e.  210671.  Untcrsata  mit  verftnderllchem 

ZAhlwcrk  fur  elektriache  Kochapparate.  Bruno 
Gold  a miner,  Bad  Elater.  7.  la  03.  G.  11690- 

- f . 210  303.  Glublampenfasaiing  aua  Iaolier- 
material,  mlttels  Innerlialb  dernelbi-n  beflnd- 
licher  Schrauben  mit  elner  Mctallkappe  ver- 
bunden.  Johann  Carl,  Jena.  17.9.03.  C.  4005. 

-f.  210  804.  Elektriache  Grubenlnmpo  mlt  auf 
cinem  erhohten  Toil  der  Vorderwand  dea  Ge* 
hftuaea  angebraebter,  von  elner  Glaakapael 
uinachloaaerier  Glilltktinpc.  Juliua  Beittbarth, 
NUrnhrrg,  Platncrabcrg  16,  u.  Max  School* 
den,  Dreaden-Plauen,  Bienertstr.  17.  10.9.03. 
B 22966. 

- f . 210  366.  Elektriache  Gnihenlampe,  bei 

welcher  die  Ladekontakte  durch  einen  einen 
Tell  dea  Derkelverschlussea  bildenden,  lappen- 
artlgen  Anaau  dea  Deckel#  vrrdeekt  aind. 
Juliua  BeiSbarth,  Nurnbcrg,  Platncrabcrg  16, 

a.  Max  Schneider,  Dresden-Plauen,  Bienert- 
Slralle  17.  10.  9-  03-  B.  22956. 

- f . 210  394  Darch  Elcktrotnagnet  in  vertl- 
kaler  Richtung  hewegler,  am  unteren  Eude 
mit  ichrAger  Plftche  vrraehener  Fuhrunga- 
atah  filr  die  Kohlcnklrmmc  an  Flammen- 
bogenlampen.  in  Verbindung  mlt  einer  der 
achrftgen  FlAche  gegeniiber  llegenden  nut- 
artigen  FUhrting.  Drcsdner  Bogrnlampen- 
fahrik  Max  GnuchtelACo.,  Dresden.  3. 10. 
1903.  D.  8 1 Mi. 

-f-  210395.  Taachcnlampe  mlt  direkt  von 

sullen  anzugreifender  Kontakifeder.  Ameri- 
can Electrical  Novelty  4 Mfg.  Co.,  G.  m. 

b.  H.,  Berlin.  6.  10.  03.  A.  6684. 

- f.  210619.  Porzelhnarmatur  filr  Gliihlampen, 
mlt  im  Inneru  der  Ariruitur  angenrdnetem  Ge- 
wtndexuin  Aufarhrnuben  dea  Fansunganiantela. 
Bergman  n - Kick  trie  i tftts  - Werke  A.  - G., 
Berlin.  3.  10.  OH.  B.  23  1 17. 

- f . 210676-  Pendel  fiir  elektriache  Oluhlampen, 
mit  Gclenk,  das  ein  Au&Bchwenken  des  Pendels 
geataltet  und  dan  Pendel  in  der  auageachwenk- 
ten  Lage  feaihAlt  Paul  Hoirner,  Lemzacb  b. 
I/Cipzig,  Auenatr  6-  8.  10  03.  U 22  187. 

-f.  210699-  Elektriache  Bogenlampe,  deren 
Regulierwelte  mlttels  FuGzapfens  auf  drui 
Lampenteller  ateht.  Deutsche  Goaell- 
schaft  fur  Bremer-Llcht  ra.  b.  H.,  Neheim. 
3.  7.  03.  D.  7916. 

- f . 210700  Elektriache  Bogenlampe,  deren 

Elektrodendurehfithrungtkijrper  durch  obere 
Klatnmem  gehalten  wird.  Deutache  Ge- 
aellachaft  fiir  Brcmer-Licht  m.  b.  II., 
Neheim.  3.  7 03  D.  7916. 

- K-  210667.  Kontaktvorrlchtung  filr  Induk- 
torien,  mit  cinem  regolbar  eingcapannlen 
Blechatroil'cn  ala  Kuhekontakt  und  einem 
von  elner  Blattfcder  getragenen  Anker,  van 
Raden  & Co.,  Ltd.,  Coventry;  Vertr:  Dr. 
W HAberloin,  Pat.-Anw.,  Friecfensu  b.  Berlin. 
7.  10l  03.  R 12  796. 

- h.  210  374-  Elektriacher  lleitkorpnr  mit  klein- 
stuckigcr  WiderstHndsmuasc  mid  mit  lleiz- 
rippen.  Geacllachaft  tur  Verwertung 
der  Patente  filr  Glaaerxeugung  auf 
elektrischem  Wege,  Becker  A Co.,  in. 
b.  U , Berlin.  23.  9.  03.  G.  11541. 

- h.  2?0376-  Elektriacher  Helxkbrper  mlt  In 
KanlUen  angeordneter  kleinatiickigcr  Wider- 
atandhiim-sc.  Geaellachaft  zur  Verwer- 
tung der  Patente  fiir  Glaaerxeugung 
auf  elektriachem  Wege,  Becker  & Co., 
m.  b.  H.,  Berlin.  23.  9.  03.  G.  1154*2. 

- b.  210376.  Elektriacher  Heizkiirper  mlt  kleln- 
•tilrkiger  Wlderatandamaase  und  leiteoder 
Auaklcidung  dea  oboren  Kandca  d«X  Behlll- 
tera.  Geaellachaft  zur  Verwertung  der 


Patente  fiir  Glaaerxeugung ’ auf  elek- 
triachem Wege,  Becker  A Co.,  m.  b.  H-, 
Berlin.  23.9  03  G.  11648. 

— h.  210  377.  Hegelbarcr  elektriacher  Heix- 
kbrper  mlt  In  cine  kleinstilckige  Wlder- 
atandainANSo  eingvtauchter  Elektrode.  Ge- 
acllachaft xur  Verwertung  dor  Patente 
fiir  Glaaerxeugung  auf  elektriachem 
W’ege,  Becker  A Co.,  m.  b.  H.,  Berlin. 
23.9  03.  G.  11  644. 

— U.  210  378.  Elektriacher  Helzkftrper  mit  Luft- 
kanillen  und  mit  kleinatiickigcr  Widoratxndx* 
mnaac.  GesoMschuft  zur  \ erwertungder 
Patente  furGlaaerxeugung  auf  elektrl- 
aehem  Wege,  Becker  A Co,  m.  b.  H.. 
Berlin.  23  . 9.  03.  G 11546. 

— h.  210379.  Elektriacher  Kochherd  mit  frei 
auagebreiteter  kleinatiickigcr  Widerstands- 
masac  und  in  dicae  elngclagerten  Trageteilen. 
Geaellachaft  xur  Verwertung  der  Pa- 
tente fiir  Glaaerxeugung  auf  clektri- 
achem  Wege,  Becker  A Co.,  m b.  H., 
Berlin  28.  9.  OH  O.  1 1 546. 

h.  210396.  Elektriacher  Kochherd  mit  frei- 
liegend  auagebreiteter  kleinstuckiger  Widcr- 
etaudsmasse.  Geaellachaft  xur  Verwer- 
tung der  Patente  fiir  Glaaerxeugung 
auf  elektriachem  Wege,  Becker  A Co., 
m.  b.  II  , Berlin.  23  9.  09.  G-  11647. 

— h.  210397.  Elektrischea  Hcizelement  fur  den 
Baa  von  Trockoniiftn  u.  dgl.,  bestehend  aus 
einem  Hohlkftrper  mlt  kleinatilrklger  Wlder- 
atandamaaae.  Geaellachaft  *ur  Verwer- 
tung der  Patente  fiir  Gla<-erxeugung 
auf  elektriachem  Wege,  Becker  & Co., 
m.  b.  H.,  Berlin.  23.  9.  03.  G.  11548- 

VerlUn  gening  der  Schutzfrist. 

Kl.  21  r.  144  801.  Ubergangamufle  xur  Ver- 
zweigung  vieladrlger  Kabel  u.  a.  w.  Siemens 
A Halake  A.-G.,  Berlin.  28.  11.  1900.  S.  6754. 
19.  ia  03. 

— c.  147  487.  CberflihrungsgehAUBe  filr  Tele- 
phon-  undTelegraphenkabcl  u.a.  w.  Siemens 
A Halake  A G , Berlin.  22.11.1900  S.6744. 
19.  10.  OH. 

— c.  160  278.  Abscbmehesicheruog  fUr  hochge- 
apanntc  Striime  n.  a.  w.  J.  G.  Mchnc, 
Schwenningen  a.  N.  3.  II.  1900.  M.  10  613. 
Uk  10.  03. 

— f . 144  140.  Bei  elektrischen  Bngenlnmpcn 

die  Abdlchtung  gegen  nlederfallende  Aache 
u.  s*.  w.  Rortiug  A Mnthieaen  A.-G., 
l.vutaach- Leipzig.  12  11.  1900.  K-  13  100 
21.  10.  03. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 

No.  133  900  vom  3.  Junl  1900. 

Dr.  Luigi  Cerebotani  und  Carl  Mnradelli  in 
Miincben.  — Scliallvorrichtong  fiir  Fernaprech- 
oJer  Fermechreibwilacea  not  Ver- 

kelir  einer  vnn  melirerrn  Hprechatellen  an 
einem  Endort  mit  einer  von  mehreren  Hprcch- 
xtellen  an  einem  zweiten  Endort  anf  deraelben 
Lrltung. 

Dleae  Schaltvorrichtung  geataltet  in  bo- 
kannter  Art,  dad  bei  Verwendung  nur  eines 
Ferndrahtea  jrde  Sprcchatclle  dea  einen  End- 
ortes  jede  Sprechatelle  dea  anderen  Endortea 


H*.  1J. 


Aiirufen,  alle  Zwiachenatellen  auf  Ihrem  Endortc 
sicher  verriegeln  und  ao  einen  nuaachlieiilichen 
Sprech-  odor  Schreihverkehr  xwlachen  xwel 
FernortMtellen  heratellen  kann. 

Nnch  der  F'rfindung  wird  bei  einer  solchen 
ScliRltungaanordnungan  jedet  Sprechatelle  jedea 
Fernonea  eln  Elektromagnet  n (Fig.  I3>  mil 
winkelfbrmlgein,  drehbarem  Anker  bangebracht, 
dcaaen  Knde  * zupfcnnrtig  vorateht,  und  uuf 
einem  Schaltbrett  behnden  aich  lerner  eine 
Kurbel  <•  und  zwei  Koutaktatilcke  «»,  n.  Durch 
Elnvchnltung  der  Kurbel  c auf  daa  Kontakt- 
atiick  « wird  der  Strom  einer  mit  dem  Elek- 
tromagueten  <i  in  Verbindung  stehendeu  Ortf- 
battene  gcsehlriaaen.  Iofnlge  Anziehena  dea 
Ankers  b apringl  aladann  deseon  Zapfen  * an 
jeder  Sprechatelle  xwiachen  dio  Kontaktatucke 
vi.  n und  verriegelt  die  Bewegung  der  be- 
treffenden  Kurbel  «•,  andall  nur  da,  wo  eingo- 
BChaltct  i»t,  ein  Vcrkehr  ouch  der  angerulonen 
Sprechatelle  Oder  xuruck  muglich  1st. 


No.  133901  vom  22-  Mai  1901. 

A.-G  Mix  A Geneat,  Telephnn-  und  Tele- 
graphen-Werke  in  Berlin.—  Klinke  fur  Viel- 
fachnmachalter. 

Mit  der  Kliokenhulae  a (Fig.  14]  1st  cine 
beaondere  StromachluQfeder  b motallisch  ver- 
bunden,  welche  mlt  dem  In  die  KUnkenhaiac 


Fix.  u. 


xu  atcckcnden  Stbpeelhala  i Stromac.hluS  bei  » 
macht,  zu  dem  Zwecke,  die  leltendo  Verbindung 
xwiachen  Stbpselhala  i and  Klinkenhalse  a such 
dann  zu  sichern,  wenn  eine  letztere  etwx  be- 
deckendc  Staub  , Fettachicht  a.  dgl.  ini  Verelue 
mlt  achlecht  passendem  Stbpael  den  Strom- 
achluC  xwiachen  dem  Stftpselhala  und  der  Innen- 
fi&chc  der  Klinkenhiilae  beelutrkchtlgt. 

No.  134  199  vom  19.  Januar  1 902 
A.-G-  Mix  A Geneat,  Telephon-  und  Tcle- 
graphen-Werke  in  Berlin.  — Vlelkontaktiges 
Mikrophon. 

Die  MikropbonkonUikte  werden  geachaflen. 
da6  B'ch  eine  mehr  oder  wenlger  grode  Anzahf 
von  Kohlenatiften  oder  -F*Sden  <*  (Fig.  15)  mit 


Fix  a 


dem  einen  Endc  gegen  die  atromxufahrendr 
Membrane  b anlegt  und  eine  mobr  oder  minder 
gm6e  Anzah!  vnn  Kohlenplatten  >1  ao  durch- 
setzt.  daU  an  der  Durchdringungaatelle  zwiachen 
jeder  Kohlenplatte  <i  uud  jedem  Kohlenatift  - 
eine  lose,  rkumlich  featatehende  Be ruh rungs 
stelle  rntatebt 

Die  einxelnen  Kohlenplatten  < I aind  vonoin- 
auder  iaolieit  angeordnet  und  k&nnen  je  nach 
dem  Wider# tando,  welehen  dax  Mikrophon  *uf- 
weisen  soil,  miteinander  clektriach  verbundeu 
werden. 

No.  134  270  vom  23.  Februar  1901. 
Telephon- Apparat-Fabrlk  Petxch,  Zwie- 
tuacn  A Co.  vorm.  Fr.  Welle  a in  Charlottea- 
burg.  --  Scbaltangwanorilaang  fiir  Fernaprcrh- 
Zwiachen-  und  End»tellen  mlt  gemeiaaaner 
Amtnbatterie. 

Ea  gibt  Schaltungaanordnungen  fiir  Fern- 
■prech- Zwiachen-  und  Endatellen  mlt  gcmelu- 
aamer  Amtabatterie.  bei  denen  die  riue  Lcitimg 
b (Fig.  18)  der  Schlelfe  o,  b im  Vermitlelunga- 
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amte  Z mit  dom  freien  Pol  der  einscitlg  an 
Erde  llegcndeu  Amuhaiterle  d verliuudon  1st, 
wAhrond  die  gw«U©  Ecitung  a ttber  da#  Anruf- 
srlchen  * gccrdet  1st.  unit  boi  wclchcn  dcr  An- 
ruf  dnrch  Abheben  des  Fernhdrera  crfolgt 
GemlB  der  Krflndnng  unterbrlcht  nun  bet 
soicben  Anordnungen  ein  Schalter  I *uf  dor 
Zwiachenstello  X boi  seiner  Bcdieuung  einer- 
#elu  durch  die  Schaltfeder  p die  daa  Anruf- 
zi-tcben  •*  enthaltende  I.*Uung  a von  der  Zwl- 
achenatelle  X frozen  da*  Amt  Z au  end  legt 
zuglekh  andereracits  den  grgou  die  Eodstclle 
zu  licgcnden  Teil  der  Leitung  a tibcr  die 
Schaltteder  q an  Erde.  Auf  dies*  Welae  wird 
der  S»rotn  der  geerdeten  Amtahniterlo  liber  die 
Leitung  b einerseiis  liber  <laa  Mikrophnn  dcr 
Zwisctn  rintelle  X,  andcreraeita  liber  das  Mikm- 
phon  der  Endatelle  >'  und  den  von  der  Anita* 
verbinduag  abgetrennten  Tell  der  l.eltung  n 
nacb  dem  in  der  Zwlschenstoll©  X angoonl- 
neten  ErdanscbluA  gcfiihrt,  ohne  das  Anruf- 
algnal  e auf  dem  Ante  Z zu  beeinfluaaen. 


Cm  den  Schaltrr  l der  Zwiacbenatelle  1st 
ein  NebenschluB  »•  von  holier  SrlbMioduktion 
and  nlcdrigem  Ohmsrhen  Widerstand  gelegt, 
flbrr  den  die  Strnmziifuhr  vam  Anne  Z oath 
bciden  Spree hstellcn  X,  Y erfnljrt,  snbald  dio 
die  Sprecnstelb-n  rnit  Sirom  versebendc  l^citung 
ft  durch  die  Feder  * dee  Schalter*  t von  der 
ZweschoQMirlle  A'  gegoo  da«  Amt  zn  unter- 
broehen  wird. 

Auf  den  Sprochstellon  X und  Y wird  dnrch 
eine  Anruftante  u bzw.  r,  je  oachdetri  Y dnrch 
X odcr  X dureb  V angerufen  werden  soil,  die 
I.ritung  «.  welcho  das  Anrufscliauzeicheit  e auf 
dem  Vermittelungaamte  Z cnthAit,  nacb  dem 
Amte  zu  unterbrochen  und  der  mit  dcr  End* 
atelle  verbundene  Toll  der  l.eitung  <i  mit  der 
Leitung  b verbunden,  urn  so  den  Worker  n der 
Endatelle  Y Strom  suzufuhren.  ohne  dieSignalo 
im  Amte  zu  beeinfluaaen,  auch  wenn  die  l-ei* 
tang  n und  *omkt  der  elne  Pol  der  Contral- 
battoric  d und  daa  Anrufaeichon  <*  dnrch  Ab- 
beben  der  Fedor  p dca  Schalter*  / von  Ihrem 
Ruhokontakt  von  der  direkten  Verbiodung  mit 
Y abgotrennt  stud. 

No.  IBS  860  vom  f>  November  1901. 

Dr.  Paul  Meyer,  A.-G.  In  Berlin.  — Vorricb- 
tang  zaiH  Zb-  ned  Ab*ch«Jt<»n  von  elektro- 
motorlsehe*  Krfften. 

Die  Za*  and  Abschaltung,  welche  ohne 
Onterbrechung  de*  Beiriebtatromkreiaea  und 
ohne  Kurzachliefiuog  der  au-  und  abzuschaUen- 
den  elektmmnioriscben  Kriiflo  geschlclit,  erfnlgt 
in  bekannter  Welae  mit  Vorlogung  der  bci  jedern 
Zu-  und  Abschalten  anftretendon  Fnnkrn  an 
eine  und  diesclbe  In  AbhAnglgkeit  mm  Rehalter 
bewegie  I’nterbrcchungsvorriehiung.  I'm  nun 
die  Knntakto  iiicht  fur  dunerndm  Str'imilber- 
irang  bemeaaen  zu  imisacn,  werden  akmllivhe 
Kootakte  der  Unterbrechungsvorrichiung  nur 
wkhrend  der  Scbaltbewegung  vortibergehend 
in  den  Stromkrcia  eiogrschaltct,  wihrend  ale 
la  der  Kuheatellung  atromloa  sind, 

No.  184  187  vom  10.  August  1901. 
Siemens  A Hatsko  A.  * G.  in  Berlin.  — 

Oeacbloesene  Schmelssicberung  fur  olektriaclie 
Btrline. 

Die  Sicberong  beaitxt  elne  den  Sehmelz- 
ranin  abschJicflcode,  durch  Welien,  Rillen  Oder 
andere  gleichwertige  Mittel  outer  dem  Drucke 


dcr  vom  Scbmelzranm  abgeschloaaenen  Oaae 
mogllchst  stark  delnnnlerbar  gemachte  Wand  d 
(Fig.  I7>,  deren  Kinder  mit  dcu  starred  Wkndeo 
dtvs  Schmelzraumea  feat  verbunden  sind.  Es 
wird  hierdurch  bezweckt,  unter  F»-h*ltung  det 


A 


Fla.  17. 


vollatlndlgen  Abschluaae*  dee  Schmelzraumea 
n.tch  auScn  dnrch  dessen  Volamenverkodernng 
Im  V'erein  mit  der  von  den  expandlerenden 
Gaaen  su  lelatendeu  Defortnaiionsarbelt  den 
Sicheruugakbrpcr  vor  Zcrsprengen  zuschiltr.cn. 

No.  1B4  347  vom  23.  August  1901. 
Wilhelm  Stockmever  io  Frankfurt  a.  M.  — 
Selbsttltige  elektrtschr  Antriebavorrichtnng. 

Die  Spain  de#  die  Verstcllung  der  Regelunga- 
vorrichtntig  bewirkendrn  Elektmmagncten  wird 
nichl  unmitielbar  an  die  Stromquelle  gclcgt. 


dcreu  Spannuog  gcrogclt  werden  soli,  bzw.  von 
der  daa  rcgelnde  Organ  abhAngt,  sondern  es 
wird  zur  Erzielung  einer  grofien  Empflndlicb- 
keit  und  einer  itn  VerhAltnia  zur  Spannungo- 
ftnderiing  grnBcn  Verslcllkratt  eine  zwelte  die 
Stromllercrung  der  zu  rcgclnden  Stromquplta 
von  mSgliehat  konatanter  und  dem  Normalwert© 
der  zu  n-gelnden  Stroinquello  gleicher  Spannung 
gcgcngeachnltet,  indcin  die  Elekiromagneupule 
swiacben  beide  Stromquellcn  gclegt  wird,  sodaB 
diese  Spule  nur  unter  dem  EiufluiT dcr  Diftcrenz 
beider  Spannungen  ateht. 

Dicse  Ernndung  1st  in  der  Fig  IB  zur  selbst- 
tttigen  Veratellung  dca  Widerstandahebels  e zur 
Regelung  der  Masrhinenspannung  dargeslcllt 
Sic  kann  auch  zum  Umlegen  eines  1‘mschaltcrs 
beiapielsweise  bel  Zugbeleucbtungoanlagen  ver- 
wenaet  werden- 

No.  134406  vom  ]&  Februar  1901 
Elektrixitkts-A.-G.  vorm.  Schuckert  * Co. 
In  Nlirnberg.  — Hehaltnngaweiee  fBr  Mebrleitcr- 
anlagen  unter  Verwmdung  von  l’nfferi>atterlen 
und  AnsKlefchiuDaMcliinen. 

Im  vnrlicgenden  Falls  wird  die  an  sicb  bo- 
kannte  Parallelschaltung  dereknselnen  Saramler- 


gmppeu  mit  unter  sicb  gekuppeiten  Au«glelcba- 
ma^chincn  in  der  Welae  benutzi,  dail  die  gerade 
an  dieTreibmaschine  aogeaebiosaene  Auagleicba- 
ntaachine  ala  Eneuger  arboitet,  wkhread  die 


librlgen  ala  Treibniaoehlnen  laufen,  zum  Zwecke, 
die  bei  dieaer  Benutzungswelse  einer  Sammler- 
batterle  znm  Anlasacn  von  Treibm&achlnen  be- 
sonders  ins  Gowicht  fallende  ungJcicbc  Bean- 
spruchuog  der  einzolnen  Sainmiergruppen  zu 
vermeiden. 

In  dem  dargealclltcn  Beiapiel  {Fig.  19)  be- 
deutet  n deu  Stromerzcuger,  6 dluTrcibrnaschinc, 
c,  c/,  e,  f,  ft  eineaas  flinf  Eleinentengruppen  be- 
stebende  Pufterbatterie,  welcbo  der  Erzeuger- 
msschloe  u parallel  geschaltet  iat.  Den  elnzel- 
nen  Gruppen  r bis  y parallel  geschaltet  wind  die 
Ausgleichsmaschioen  h , i,  fr,  / to  wtrlche  unter 
sich  unmittelbar  geknppelt  alnd.  Die  Ausglelcha- 
leitungen  fUbren  su  StromscbluBatucken  des 
Anlafiapparatrs  «,  der  das  Ein-  und  Ausscbalten 
der  verschiedenen  Elementengruppen  bewlrkt 

No.  133  487  vom  4.  Mai  1901. 
ElektrlzitAts- A.-G.  vorm.  Schnckert  A Co. 
in  Nllrnberg.  — Acbae  fBr  ElektrkUkusthler 
mil  Stromabgeber. 

Dleae  Achse  ist  fiir  EJektrlcitatszlthler  mit 
nmlaufendcm  Knllektor  und  feststchenden 
Schleifbursten  bestimmt,  und  zwar  ist  der 


Hs.aa. 


Kollektor  r (Fig.  20),  welchcm  die  AnkerdrBhte 
d d dureb  die  das  Fealklemmen  des  Ankers 
bewirkenden  Oeatelltelle  </  hindurch  zugefUhrt 
werden,  auf  ihrem  kuBeraten  Eude  angeordnet. 
Dieses  kann,  da  e*  wAhrcnd  des  Featkbmmoos 
nicht  auf  Bicgung  beanepruclit  wird,  vcrjiingt 
sein,  und  infnlgedesaeu  kann  der  Kollektor- 
durchiueaaer  und  damit  die  Rurateorelbuug  auf 
daa  gerliigate  Mall  sunickgoflklirt  werden. 

No.  188  901  vom  21.  November  1901. 
Hartmann  4 Braun  A.-G.  in  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenheim.  — Doppelskhlwerk  fiir  Mefliaatru- 
meate. 

Dm  seitweilig  durch  das  cine  odcr  das 
andere  ZAhlwerk  die  Bewegung  eines  MeB- 
Inatrumentes  zu  tummleren  Oder  zu  reglatrieren, 


Fif.  21. 


warden  die  Zfthlwerke  o b (Fig.  21)  durch  elne 
gcraciasame  Achse  mit  Hillfo  eines  Plaoetoiden- 
getriebea  it  in  Gang  gesettt.  Daajenige  Zthl- 
werk.  Welches  jeweiiig  slillstchcn  soil,  wird 
milteia  eioer  bebebigen  SperrvoiTichtung  « ge- 
hemmt,  wAhrend  gkichzeliig  die  Hemmvorrich- 
tong  dea  andcrcn  durch  belloblge  Mluel  aos- 
gelOat  wird. 

No,  134  701  vom  33.  Mkrz  1900. 
Knickerbocker  Trust  Company  in  New 
York.  — Verfahreu  anr  Heretellung  von 
Sammlerplattcn  durch  ZutMttmnenpreHsen  von 
feia  zerteiltem  Hlei. 

Die  Elcktroden  warden  In  bekannter  Weiso 
durch  Znaammcnprcsscn  von  fein  zerteiltem 
Blci  bogcstellt,  dessen  Bloikbrpcrchen  mit 
keiner  Oxvdhaut  uberxogen  sind.  I.Ksr  PreS- 
druck  wlrtf  jedoeb  so  *tark  gewAhlt,  dall  Blei- 
plstten  von  ciocm  nicht  unter  10  llegeuden 
speritischcn  Gowicht  crhaltcn  werden.  Daa 
fein  aerteiite  Hlei  wird  sweckmftilig  in  I .agon 
von  nicht  rnehr  ala  '/*  «nt»  Sttrke  aufgetragen 
und  Modann  jede  Lnge  eioem  BteU  glelch- 
bleibenden  Prettdruck  nnterworfen.  1st  die 
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erfnrderlichr  Stilrke  cti*r  Platte  erreiebt,  mi  wird 
diene  sum  ScliluiS  aocliinals  stark  luaamiMn- 
go  p relit. 

No.  133  991  vora  1ft.  .Ian liar  Ifttt 
Finns  W.  A.  Hirschmann  in  Pnnknw-BerUn.  - 
Eleklmljrtixrher  Ntroinunterbrerbcr. 

I>ie  plaitenliinnlge  aktive  Bekl rode n ( Fig  22) 
Iiegt  zwtschen  dem  rohrenfurmlg  goslalteten,  die 
Strnmzuleitting  der  Kick  t rode  ••  u m Mibllelcnde n 


Ponteliankorpar/i  nod  dem  ihtn  gegrniiherllogen- 
den  Porxellankorper  Beldc  Porzcllankorper 
hvsitxen  plangeschlillcne  Endllsehen,  welche 
dureh  die  Scbraube  •/  gegen  die  Fllchen  der 
Klektrodc  n diehl  angppreflt  werden,  sodall  uur 
die  dureh  die  Porxellankorper  ft,  c niebt  ftber- 
deckten  Fllchen  am  Emfang  der  aktlven  Bek 
trode  a mil  dem  Elektrolytcn  in  Beriihrung 
kommen  k«mnen 

No.  lit!  071  vom  29.  September  1001. 

.Inliua  Galovtsik  in  Budapest.  Stroinleitung 
fiir  elektrlnehe  Bahnen. 

Die  Fahrleitung  beateht  ans  »wel  auf  Hirer 
gnnxen  1 Jingo  sicn  herllhrenden  Teilen,  and 


Fir  z<, 


verbinderl,  dull  ;m  den  Punkten  der  grbCleit 
Ausbiegung  die  Wanxcu  geleilt  und  dureh 
xwlseliougeiegte  Bnlzen  im,  Itollen.  Kugeln, 
Schneiden  o.  dgl.  drehb&r  gegenehundpr  an 
goordnet  sind.  Zugbolxen  >i  auf  der  AiiGen 
sidle  oder  Dmckbolzcn  auf  der  Innenseito  ver- 
bindeu  die  Wangenaegmente.  Dureh  Anxiehen 
dieser  ttolsen  trite  eln  Verflacheu  der  Waogcn 
segments  und  dea  Blerlikranxes  ein  und  der 
ausgehogene  Kranz  wird  nach  union  hincln- 
gehogen 


VEREIN  SN  AC  HR  ICH  TEN. 

Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

(Klngetragener  Verein.) 

Wir  bringen  hiermit  zur  Konntnis,  d*l5  die 
Nonnalicn,  Vorachriften  und  l.eitaltze  deB  Ver- 
bandes  Deutscher  Elektrotechniker  in  Burhrnmt 
er»rbiennn  sind.  |)aa  Work  kann  vnn  der  Ver- 
lagshuchhandlung  Julius  Springe  r,  Berlin  N.  ‘Jl, 
Monbijou-Platz  ;i,  sum  Preise  von  2 M pro  Exem- 
plar bezogen  werden. 

Die  GexchUftastellc 

dps  Verbandea  Deutscher  Elektrotechniker. 

Dished  Knpp. 
GeneralsekreUlr. 

Angclogenlieiten 

deg 

Elektrotechniscken  Vereins. 

'Ziurliriftm  an  <Uii  Klnklroloi'Hiritrlii'a  Vends  alnJ  an  die 
(ieii-UttMlelle,  H*rlin  K.  24.  1|oiiMJqu|>Uu  3.  ttt  rlrhten.) 

VorriiiMVcrsiunuilung  am  27.  Oktuber  190J. 
Vonitzcnder: 

Ingenieur  Emil  Naglo 

L 

8 i I * u n g • l»  c r i c h l- 
Tagcsorduuug. 

1.  Geschkftliche  MiUeilungen. 

2.  Vortrag  dot  Ingenleurs  Herrn  Alexander 
Hey  I and  aus  Br&M(l:  .Kino  Mue  Wechtel- 
ntrommuschine  mit  dirukter  Errcgmig  dureh 
Weehselslroin.* 

3.  Vortrag  des  t'ivi!  - Iugenieurs  Herrn  Max 
Schiemann  aus  Dresden:  „Belrieh*mUtel 
und  Wirtschaftlicbkelt  gleisloser  Industrie- 
bahnen,  Kraftwagen  mil  Oberleitiing.  'Mil 
Lichtbildcrn.i" 

•4  Klcinere  technlecbe  MiUeilungen. 

Vnrwitzendcr:  Indem  ich  die  erste  Sitzung 
nneh  unseren  Ferien  orfiffne,  hogriltlo  ieh  Sle 
und  bode,  dall  diejenigen,  welche  Erholung 
notig  hatten,  sie  Im  I.aufe  des  Sommers  ge- 
funden  haben  und  datt  Sie  sJlmtlicb  durcli  die 
Ferien  xu  ueuein  Tun  und  neucm  Schaflon 
gc-tHrkt  *ind- 

Wns  den  Verein  an  sich  angcht,  so  kanu 
ich  wohl  wtgen,  dad  die  Zeit  der  Ferien  ini 
weaentlichen  im  Zeichen  der  Zollpolitik  gostan- 
dn  hibc.  Die  Fraga  des  SdratnoHca  hit  die 
Geinuter  erregt  mid  wer  hinubergesehen  hat 
(l her  den  Kan.il  und  gehbrt  hat,  was  unsere 
britischen  Vcttern  xu  tun  die  Absicht  gehabt 
haben,  inuS  sagen:  die  Frago  des  Schutzzolles 
fiir  die  InlandHindiistrie  ist  von  der  grOlltcn 
Wichtigkeit.  Aber  auch  in  dieser  Frage  gehen 
die  Meinungen  auseiuander.  In  einern  Punkte 
indessen  werden  Sie,  wie  ich  glaube,  alle  zu- 
saimiicnkoinmen,  niiinlieh  darin,  dali  der  best? 
Schutnoll  die  Giite  der  gvwcrblichen  Krxeug- 
uiase  1st,  d.ttt  dor  aieherste  Sebuts  gegen  die 
Konkurrenz  die  liervorragenden  l.eiatungen  in 
der  Wissenschaft  und  Techuik  sind.  Nun  kon* 
non  unsere  vorxiiglieheu  Schulm  und  unserc 
liervorragenden  Hnchschulen  allein  dies  nh  lit 
bewlrken,  soildern  der  Beriiliingvnlenr  brauchl 
Im  l^uife  seiner  Tltigkeit  nicht  nur  die  Ge- 
legenlieit , das,  was  er  erfom  ht  hat,  audepm 
mitxuteilen,  «ondern  die  groUe  Zahl  lirauebt  die 
weitere  laufeude  Belebrung,  und  ieh  glaube, 
daU  da  gerade  die  teebiiischcn  Gesellschaftcii 
und  Veteme  die  rielitige  Stelle  sind,  um  die 
weitere  Rihluiig  des  Iugenieurs  zu  ubernehinen, 
und  es  l-t  xu  wiinschen  daft  nnserer  Tagung 


es  geliugen  indehto,  diesern  Ziele  iiiituer  uftlirr 
so  ruckvD.  Damit  in  dieser  l.iehtuog  etwas 
geschehe,  hatten  der  Vorstaad  und  der  Tech- 
nische  Ausschuti,  noch  hevor  diene  in  die 
Ferien  gingeti,  den  BeschluC  gefaiit,  Preisauf- 
gaben  xu  siellen,  uin  Ingenienren  Gelegenheit 
zu  geben,  sich  zu  bethtigen.  lu  drei  hinterein- 
anderfolgendeu  Heflen  der  nETZ*,  iu  den  Heften 
2l»,  .HO  und  31,  sind  diese  Preisaufgaben  ver* 
bflentlieht  worden.  li  b erlauhe  mir,  sie  norh 
einrnal  xu  verlcsen  und  in  Erinnenmg  zu  hrin- 
gen,  liofTend,  dab  sich  eln  Wettkauipf  gam  im 
stillen  bereits  eingeleltct  haben  wird. 

Aufgabe  I. 

Vergleichcnde  I’ntersucbung  der  Iso- 

lierstofle  fiir  den  Aufbau  von  elektrischen 

Mnschinen  und  Apparaten. 

Aufgabe  II. 

Priifung  und  Wiirdigung  der  blsherigen 

VorschUge,  F.lektriciut  unmittelbar  aus 

Kolile  xo  erzetigen. 

Es  sind  fur  die  IJisung  der  beiden  Auf- 
gaben  KMKi  M ala  Preise,  die  auf  mlndestens 
]UMl  M hemessen  sind,  zur  Verfiigiing  gestellt. 

Die  Arbelten,  welche  Berucksichtigung 
linden  wollen,  sind  sum  1.  Juli  I9t>!  an  die 
OddillftHtelle  de§  Veieins,  Monbijouplatx 
in  deutscher  Sprache  verschlosseu  einxo- 
reichcn. 

Eme  jrde  Arbeit  muQ  ein  Kennwort  ent- 
haltcn  und  von  cincm  cbenfalls  verschlos«euen 
Briefumschlag  begleitet  seln,  welcher  das 
gleirhe  Kennwort  triigt  und  den  Namen  des 
Verfassers  enthttlt 

I)le*e  Briefuuisehiiige  werden  erst  nach 
der  IleurteiluDg  der  eingehenden  Arbeilen 
gebOnet  werden. 

Die  Kutschcidung,  ob  und  welchen  Ar- 
beiten  Preise  zuzuerkennen  sind,  erfolgt  am 
Vorsehlag  des  Technischen  Ausscbuases  dureh 
den  Vorstand. 

Es  wird  seitene  des  Bektrotechnischrn 
Vereins  das  Kccht  vorbehallen,  prelsgekrftnte 
Arbeilen  in  der.ETZ*  zu  verufleutUchen,  ohne 
hierdarch  in  ctwaige  Patentrechte  der  Ver* 
fasser  einziigreifen. 

N'icht  dureh  Preise  ausgczeichnete  Ar- 
beiten  miissen  bis  xum  SchluQ  des  Jalires 
1901  abgcholt  werden,  widrigenfalls  ihre  Ver 
otchtnng  aiM|t 

Dieses  allein  kauu  nalurlich  niebt  geuugen. 
um  die  Vereinstktigkeit  voll  xu  belcben.  *on- 
dern  vlelmehr  iiegt  es  an  jedem  von  Ihnen. 
meinc  llerren,  zu  dem  Gclingcn  uuscres  Vor- 
habens  beizutragen,  und  icb  hofte.  daii  wir  in 
dieser  Session  1903/01  einen  fQblbaren  Schritt 
in  dieser  Iticlitiing  weiterkomnicn  werden,  in 
widchenr  Sinne  und  in  welcher  Hoflnuiig  kh 
xur  Tagexnrdnung  dieser  Sitzung  ubergrbe 

Sind  Kinwendungen  gegen  den  Sitsungs- 
bcrielit  der  Vcrsnrnmlung  am  20.  Mai  cr.  zu 
inaction?  Es  1st  niebt  der  Fall,  das  Protokoll 
gilt  als  festgestelit. 

AntrHge  auf  AbhUmtnung  iiker  die  Auf- 
nalune  der  in  der  Maisitzung  Angemcldcten 
llegen  niebt  vor;  die  damals  Angemeldeten  sind 
Bomit  als  Mitglieder  in  den  Verein  anfge* 
nommen. 

32  neue  Antm-ldungen  sind  eingegangen. 
Daa  VerzcichniB  iiegt  xur  Kiuaichtnaliuie  aus. 

Ich  Itube  alsdaun  bekannt  xu  gehen,  da£ 
wir  der  GUle  der  Allgetneinen  Klektrlci- 
tilts-GcsellBchaft  und  der  A.-G.  Dr.  Paul 
Meyer  grniien  Dank  schuhlig  sind  dafur,  daU 
sie  una  Hue  FernschaUcinrirhtung  gestiftet 
haben,  welche  heute  zutu  ersten  Male  funk- 
tionieren  soil,  sndall  bei  Vnrtrigen  mit  IJdit- 
bildern  das  Kinschaiteu  und  Ausschalten  drr 
Saalbeleui'litung  vow  V' ort ragstisebe  an*  gc- 
schehen  kanu.  Ich  erlaube  mir,  den  Dank  do 
Vereins  den  beiden  Gesellschaften  biermit  zum 
Au<-druck  xu  bringen. 

Ich  babe  ferner  niitzuteilen,  ilail  seiteus 
des  Verbandea  Deutscher  Elektrotechniker  eln 
Schreiben  an  den  Vorstand  gerichtet  worden  i«l, 
dahin  gehend,  daU  die  ITnfalDtatistik  fiirelektri- 
sclie  Betrlehe,  welche  scitens  des  Verbaudes  .mf- 
gestellt  wird,  vervollslAudigt  werden  soil  dureh 
Kerlchte  iiber  Bolche  Vorkomninisse.  Das  Mate- 
rial soil  von  den  dein  Verbande  Deutscher 
Elektrotechniker  afhliierten  Vereinen.  Elektri- 
citaiawerken  und  grottereii  elektrischen  Finin-n 
hexogen  werden.  Icli  bittc  diejenigen  Mil 
glieder,  welche  Bolche  Anzeigeu  zu  luacliru  in 


zwar  aus  einom  aowohl  tragenden  als  auch 
leiteudeu  Draht  oder  Kabol  u (Fig  23)  und 
einem  xur  Stromahgabe  dlenenden  Toil  r, 
welcher  dem  Rtrnmabnehmer  elite  nachWunsrh 
geformte  Ilenihrungsflkche  bietet. 

No.  1 3:iG2.>  vom  ir>.  Mai  1901. 
Allgeineine  Elekt ricItitn-Gcsellflcliaft  in 
Berlin.  — Versteifnug  ruhender  Anker  und 
indnktoren  elektrisrher  Mnsdiinen. 

Wie  die  Anordnuug  nach  der  deutschen 
Patentschrift  H7  9h0  beaweekt  auch  die  vor- 
liegende  Krliodung,  die  wlrksaraen  Blcchringe 
untor  Fottfuil  des  schwcren  guBelsernen  Ge- 
hilusPK  xu  vcrspanneti.  Whhrend  aber  i>ei  jener 


Pit.  2L  Fla.  3N 


fruheren  Anordnuug  der  Blechring  noch  durch- 
weg  und  ledigllch  in  sich  aclbat  verspnnnt  ist, 
wird  letxterer  hier  nur  an  den  Stellen  dvr 
tiefsten  Einbiegung  binausgedriickt  bxw.  an 
den  Stellen  dor  grhitlen  Ausbiegung  hlneln- 
geprelit. 

Die  Fig.  21  und  2ft  stellen  eine  besondere 
Aushlhrnng  der  Ertindung  dar. 

An  dem  in  zwei  Punkten  ft,  ••  gestutzten 
Ulecbring  n wird  dessen  Deformation  d.idnrch 
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der  Lage  «ind,  sio  an  don  Yorstand  gelangen 
tu  Lassen,  dainit  cr  sic  an  don  Yorband  Deut- 
icher  FJektrotochniker  wellergebrn  kann. 

Uierauf  hielt  Horr  Ingenieur  A.  Hoyland 
den  angekiindigtcn  Vortrag:  .Eino  noue  Woch- 
ftcUtrommaachine  mit  dlrekter  Erregung  dutch 
Wecbselstrom*.  An  dicson  Vortrag  knupfte 
sich  el  no  DiskuMloti,  an  welcher  die  Ilorren  L. 
Fleischmann.  Ziohl,  Broslauer,  Tiachen- 
durfer,  Kapp.  Benischko  und  dor  Vor- 
tragcnde  teilnahinen. 

Herr  CivUlagentour  Max  Schiemann  hielt 
alsdann  aelnnn  mit  Vorfuhrung  von  IJcht- 
bildcrn  bogleiteten  Vortrag:  .Out  Botriebs- 
mittel  und  WlrtachafUlchkeit  gtalslaaer  In- 
dustriebahnen*.  Hierau  Stellte  llcrr  Hitt  vine 
Frage,  wolche  vom  Vortragenden  heantwortet 
wurde. 

Beido  VortrAge  ni-bat  Dlskuasionen  werden 
in  apktoren  Heften  der  .ETZ*  sum  Abdruck 
kommeo. 

Mit  detn  Hlnweis  auf  die  Nachsitzung,  wclche 
besvedun  soil,  die  MitgUeder  in  gesellschaft- 
lichcr  Bcxiehung  einander  zu  nAhorn,  wurde  dir 
Sitznng  geschlosscn 

NAcfaste  Sltxung: 

Dienstag.  don  *4.  November  190H. 

Nagio,  Strecker, 

Voraitsender.  SchriftfUhrer 


II. 

Mitgliederveraeichnia. 

A.  Anmeldangen  aua  Berlin. 

1682  Qebr.  Korting  KlektrlcltAls-Gcaell- 
aebaft  in.  b.  H. 

16h3.  Taach,  Carl.  Ingcniciir-  Direktor  der 
Gu-  und  Waacerwerke  Lichtenberg. 
1684.  Heimlich,  Ernst,  Ingenieur. 
ifiHft.  Burner,  K.  l)r.  jur.  Syndlkua. 

161*6.  Lane,  Ernst.  Ingenieur. 

1667.  Pellser,  Georg.  Ingenleur. 

1668.  Flleger,  Curt.  Ingenieur. 

16k».  Gesellschaft  fur  Kabelschulznn- 
lagen  Q.  in.  b.  H. 

1680.  Wildt,  Joaeph.  Ingenicur 

1681,  Fellenberg,  Wilhelm.  Ingenicur. 

1692.  Milller,  Georg.  Ingenleur. 

1633.  Damkfihler,  Adolf,  Diplom- Ingenleur. 
ifiBl.  Grolte  Berliner  Straflenbahn. 

B.  Anmeldangen  von  au&erh&lb. 

4467.  Xanke,  Max.  Elektrotcchniker  Hou- 
deng-Almerlea. 

4I8k.  Schulte,  Paul.  rand.  rer.  electr.  Darm- 
stadt 

4483.  Domini,  Antoine.  Ingenleur  Electricien. 
Henin-I,i6tard. 

441)0.  Meeker.  Adolf.  Obrr-Ingenieur.  Wies- 
baden. 

4491.  Molls,  Angust.  Elektro  Ingenleur. 

.lohaiiuesthal,  Oslerr.  Schle*. 

4492.  Halme,  Hermann.  Ingenleur.  Blasewita 

b.  Dresden . 

4493.  Kogan,  Boris,  dipinm.  Ingenicur. 

KischinefT. 

4434.  David,  Emil.  Elettro-Tocnico,  Mazzara 
del  YaJlo. 

445*5.  Trynkowsky,  Stephan  Adam.  Moakau. 

4496.  Boase,  Arthur.  Direktor.  Kndinowo. 

4497.  Peters, Boris  August.  Elektro-Ingenieur. 

Moekau. 

4498.  AllmAnnaSvensk.'i F.lektfiska Aktie- 

bolagot.  Westerns. 

449!*.  Zander,  Ernst.  Civil-Iogenleur.  StraB- 
burg  L Els 

4500.  von  Koscnbcrg-Gruszcynski,  Adal- 
bert. Direktor.  St.  Petersburg. 

4601.  Bohnen,  Ludwig  Fabrikdirektor.  St. 

Petorsburg. 

4602.  Buchholz,  Hermann.  Ingenieur.  St. 

Petersburg. 

4603.  Lohser  Wcrke  A.  Meyer  & Co.  Kun- 

zendorf  N.-L. 

4504.  Kolarz,  Franz.  Elektrotechniker.  Wien. 
4606.  Mackneas,  Cyril  Francis.  Ingenicur. 
Lcytonatone. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


d.  h.  daB  din  MMK  stirkcr  wAchst,  als  die 
Kruftlinienzahl  zu-  oder  abnimmt.  Femer  er- 
gibt  sich  aua  (la!  und  (2a) 

A n I 

• l IF*,  -f  ’ v — X ,t  M > o . (6 


{I’ermanente  Magnele 
In  elnem  sehr  intcressanten  Artikrl  in 
Heft  11  der  .ETZ*  1901  (Selte  284)  sebreibt 
Herr  J.  Buach: 

Aua  alleu  Versuchen,  die  man  mit  penna- 
nenten  Magneton  machen  kann,  ergibt  sich, 
daB  eln  belleblger  permanenter  Magnet  nicht 
ala  Sitz  einer  gewiasen  Aniahl  von  Kraft- 
linien,  aondern  als  Sits  einer  magnetoinoto- 
riarhen  Kraft  angeaehen  werden  muB1) 

Dem  adnlot  ale  folgende  tlberlegung  zu 
wlderspreehen: 

Denken  wlr  uos  elnen  geschlossenen  Hing- 
magnet  mit  gleiehforniiger  Magnelialerung  ao 
zwel  diametral  gegeniiherlicgeiiden  Strllen  auf- 
gesHmitten  Dan n werden  sich  die  beldon  Telle 
anziehen.  VorAndert  man  nun  den  Abstaud  der 
belden  Telle  In  tnissigen  (irenzen,  so  wird  die 
potentielle)  rnagnrtisrhe  Eoergle  dleaesSyatoms, 
auNgodnirkt  in  Joule,  immer  gegoben  arindurch 
deu  Ausdruck*) 

Mm  . I MX>0 (I 


wo  Af  das  in  Amperewlndungen  ausgednickte 
Linlenlntegral  des  Yektora  uber  eine  go- 
srhloasene  Kurve  In-dr*  n tot,  & an  den  Stirn- 
II Ache n der  Magneto  ein-  and  austritt  und  da- 
zwiachen  gain  im  Stahl  vorlAuft,1)  und  wo  .Y 
die  Zahl  der  Kraftlinien  boselchnet  (das 
FIAchenintogral  des  Yektors  21).  Dainit  wlr 
von  einer  bestimmten  Kruftlinienzahl  aprcchen 
kdnuon,  muB  der  hotrachtete  Uaum  eine  In- 
dnktionAriihre  sein.  1F*»  mull  unbedingt  poalllv 
aein  und  M und  -V  miissen  oflenbar  dassclbe 
Vorzelchen  haben.  Wir  dilrfen  daher  und 
wollen  beide  aU  positlv  annehmen-  Aus  (I) 
folgt 

(in 

Nun  nimmt  die  ArbeitsAhigkelt  *)  des  Systems 
aicherllch  zu,  wenn  dcr  AbMand  dor  boiden 
.Magneto  vorgrdflert  wird.  In  diosoin  Fallc 
1st  also  d\i'm  positiv  und  nsch  i|a)  also  aucb 


1 


I 


>0. 


tj  i*  a.  i 


(lb 


,/  M , •!  X 

M + X 

Nun  1st  bokaontlich  andororsoita 

M = * ' 

X~pQ 

Daraus  folgt 

XdM—MdX 

in 

Wir  nchtnen  nun  duJ-0  an.  So  iange  die 
Schlitzo  nicht  allzu  brelt  werden,  durfon  wir 
femer  von  den  Kandwirkungcn  an  den  Stirn- 
itilchon  abaehvn  und  ,/Q  = o sotzen  Daim  be- 
kommon  wir  also 


A** 

2 


fdl 

’ Vq 


. X d M - * MdX. 


Da  die  llnke  Sell©  unbedingt  positiv  ist,  so  1st 
e»  aucb  die  rechte: 


./  M 
M 


•IX 

- X >u 


Aus  <1  b)  und  (2b)  folgt  eratons 

d.  h.  dail  die  MMK  zunimmt,  und  zwrittMiN 
•I  M d X 
M > X 


far  naendl — — _ _ 

...  in  pliratcbr  Prineip  Ul>rr.  *•■'■  •ii^m  il*»  iniMt»i'- 

lin  in'  FeM  l ine.  -UeionlLn'n  liu<«e*n  r>,r„nu«  in  it  •l>  i»i 
luti'mi  Fi-liln  i'ii»nr  nMNieii^licn  lK»e|MiHCBi<ht  »il**ii* 
lU.-h  in.  ■liTrii  UaimJ  mil  iter  Shromltttrr*'  liaamtaeafalU 


i|  it»ri'b  'A>ri«  J*  tub  lira,  NewShtleii  S4iiC»r»teni 

lirttimmti  n Yerkiltiils  ri»r  HtronistArVe  *ti-Kt_ 
ir I.  r.  it  Perr.ariN.  UWn»flmftli*-ho  liriini- 


U««i»,  s<'iin  h'*,  *i«lK>n(e  Zeib,  (ilrittu  tilcirliunsi  . , 

*1  Hie*eii  I.lnieoioteirml  wiM  im  allc>-int*i»eii  nicht 
T>  rv.]i*iii.]i'ii.  I>eail  <1*  wir  Roto  trope  Meitieii  lirkl  tu 
berOcktichtiiren  brnachoit,  lat  it«r  Voktor  _ fllwrsll  tail 
item  Vektor  S*  rlnicb  voriehtet  file  Kur«*  kftimeo  wir 
nnn  *i«h  »i>  lii-ht'o.  d*U  »ie  Ulientll  dem  Trktor  ♦’.>''1** 
lKr«ftJiui*  r I>nb<ir  knao  (Ur  diu*e  Kurv<  svob  dwA  LtBien- 
iatnffral  dot  Vektor*  ^ nicht  grloich  null  werden,  ds  “ 


Wonn  wir  jetst  zu  der  {■'rage  ilbergehen,  ob 
man  vielleicht  in  erstor  Ntherung  entweder  die 
MMK  .4f  oder  dip  Kraftlinirnzahl  AT  als  unab- 
hAngig  von  den  AbslAnden  I der  Magnete 
ansenen  darf,  so  fiuden  wlr,  dad  von  dot,  belden 
fraglichen  Annahmcn  mit  (I)  ttnd  (2)  nur  die 
zwoitc  vertrHglich  ist,  daB  die  Kraftlinionzahl  A* 
komitant  1st: 


Dann  iat 


dX-0. 


d H„  = + 


X* 

2 
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Dieaom  Falle  eutspricht  in  der  Elektrostatik 
genau  dor  SchularingkoudensAtor  Idas  absolute 
Elektronicter  von  W'tlliam  Thomson  boi  kon- 
stanter  Ladung).  Wenn  koine  Kandwirknngen 
auftreten,  1st  die  Kraft,  mit  dor  *irh  die  boiden 
Teiio  anziohon,  unabhAngig  von  ihrom  Abstande. 

Wenn  dagegen  die  Boo  bach  t ungen  von 
Ucrrn  Busch  richtig  Sind,  so  wurde  sich 
daraus  nichts  geringores  orgeben,  ala  daB  von 
den  belden  neut  allgeinein  ala  richtig 
unorkannton  und  vicl  benutztcu  Be- 
siehungon  (1)  und  (2)  mindeNtens  eine 
uuhaltbar  Ist.  Da  (2)  eine  bloBe  IdentitAt  lat, 
no  wurde  also  die  liichtigkeit  der  GL  (I)  in 
Frage  gestollt  sein.1) 

Mit  der  llieoretigeheu  Rehandlung  der  per- 
manenton  Magneto  scheint  os  iiborliaupt  seine 
Schwierigkeiteu  zu  habon.  WAbrend  os  sonst 
immer  in  den  Lehrl,ucheri,  holBt:  es  gtht  kelnen 
wahron  Magnctistnu*  im  llertzschen  SI  BUB,*) 
sieht  Horr  Professor  Cohn  koiuen  zwingenden 
Grand  zu  dieter  Auffaaiiung  und  hAlt  die  Bo- 
schrcibung  dor  beobachtbaron  Tatsachon  durch 
den  wahron  Magnetismus  fiir  zweckinABig.1! 
liioNor  walire  Magnetismus  iat  naob  Defini- 
tion kooatant.  Kr  rcicht  aber  nicht  aus,  das 
tatsAchliche  Yerhalten  dor  permanenten  Mag- 
note  fan  ailgenieinen  auch  nur  in  erster  NAhe- 
rung  richtig  zu  beschreiben.4!  Die  langen,  go- 
wundonen  Auseinandorsetzungen  bei  Ferrarla:) 
wirken  auch  nicht  ormutlgendor.  Es  scheint 
also  wirklich  eine  nicht  ganz  Icicht  zu  brant- 
wortonde  Frage:  Was  ist  bei  pormanonton  Mag- 
neton In  ({uantitativer  Hlnsicht  .permanent*  bei 
Anderung  der  magnetiHchon  Widenttnde?  Oder 
wenigstons:  Was  kann  man  bei  den  permanenten 
Magneton  in  erster  XAherung  als  permanent  an- 
aeben? 

Berlin,  1A.  10.  03.  Frits  Etnde. 


\Einfiuy,  tines  Scr ienwider standi s auf  dtn 
Primdrkteis  fines  Transformators. 

In  Heft  41  der  „ETZ*  1903  kritisiort  Herr 
Dr.  Renischke  eineo  In  dcr  .Electrical World* 
am  H.  August  erschienonen  Artikel  nldgen  Tit  els 
Nun  hat  aber  dabei  Herr  I)r.  Benischko  .-clbst 
einen  MiBgrifl  go  tan. 

Die  Behauptung  nAinlich,  daB  die  vom 
Stromorzougor  gelieferte  SpanmmgNwelle  in 
dem,  elnem  Transformer  vnrgoschnlteten,  rein 
OhDiachen  Widcrstande  nicht  moditloiort  werde, 
iat  unrichtig. 

DaB  tlbrigens  in  vorliegendem  Falle  dor 
Generator,  dem  Horr  Dr.  Benischko  elnen 
Toil  der  SpannuDgsverzerrang  zuschreiht.  die 
Kurvenforin  praktisch  ganz  unverAndort  lioB. 
ergibt  sich  ja  Behon  aus  don  Fig.  2,  ft  und  t* 
der  cltierten  Arbeit 
Oerliknn-ZOrich,  80.  lo.  03. 

Hugo  (Jrob 


geschXftuche  NACHRICHTEN. 

A.-G.  fur  Elektricitlts  - Anlagen  in  Odin. 
Nachdem  durch  die  iin  GeschAftaiahre  11*01  02 
vnllsogeno  Heorganiaatlon  die  VerhAltnisBo  dor 


■i  Ob  dS.il  ill  infer  oir  III.  I!  (fell  Icicht  durt  ii 
.V-iMinxi'ft  I'ci  venchicdeniMi  Almtlnden  der 
~ ei'len  KinshAUten  MlM.lteidea  Iwsea. 

»|  Slelie  z Ik  1 6 p p ■ . kiafdhrumi  in  iUt<  Maswell- 
■he  Thc»rio  iLeiptic  |WI»  — DaSdiu  ^ Liuien  B*'fhlo«cn.- 
ioi'n  ..lid  Oxler  divu  «l.  i..i  mil  diewr  Fniae  nicht. 
.ii  tun,  I 'can  der  \cltor  « i«  ferade  durch  diete  biiren- 
tttnilicliki’ii  definierk  . . . 

*1  KmiICoIiii.  IhtS  sJoktrciniaznetuKine  I eld  (Letp- 
tir  MOO).  Soiln  OT  und  ild,  furner  2W. 

*J  KU  iI'Im.  Sidle  21*. 

*)  O.llleo  Ferrari*.  W i»*onN«  haf  tliche  <*nindlB*i'n 
r Kl.-k ten!,  cfml  t ll<«ipzis  1901  k.  naite  ISO  bis  IM.. 
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Gesellschaft  nett  geordnet  worden  sind  und 
(lurch  das  Abkomiuen  init  dcr  Hellos  Klcktrici- 
tkts-A.-G.  der  frtihere  enge  Zusammenhang  mil 
dicser  Firma  gelust  ist,  hat  dcr  Vorstand  drin 
GcschUftabertrlite  zuftdge  seine  ganze  Tktig- 
keit  ini  ahgelaufanen  Jahre  auf  die  Entwicko- 
lung  drr  dcr  (JcselUchaft  verbllebenen  und  dcr 
im  Vorjahrc  auf  sic  ilbergegaugencu  Unter- 
nehmungen  gerichtct.  Mil  Brglnu  des  abge- 
laufcncn  GcschRftsjuhrrii  wurde  die  elgene  Ver- 
waltung  dcr  KleklnciUt*  werke  HUblau,  Kauderii. 
ottweiwr.  Zopnnt,  sowir  dcr  KlektrlcUilts-  unu 
Wasserwerke  Bullcnstcdt,  Bergen  a.  Utigrn  und 
Zosseu  ubernnnuuen:  zu  diraen  ist  gruiafi  dcin 
Abkuimnen  mit  der  Helios  - Gesollschaft  da* 
gegen  deren  Aktien  cingetauschte  Klcktrici- 
IRt.swerk  Helclienbach  i.  Scbl.  getreten.  I Ho 
Bctricbidibcrst  biishc  dicser  Werke  haben  sich 
in  erfreullchcr  Wclse  verbessort.  Bet  dem  Klek- 
IriritAtawcrk  Zell  i.  W.  und  den»  Klektricitltts-, 
(las  und  Waaserwerk  Konltz,  deren  gauze-. 
Aktierikupit.il  iin  Besiue  der  » Tdner  Uesell- 
•ehaft  Im,  wurden  Im  abgelaufciien  Jalire  die 
Vorhitltnisse  in  der  bei  «\cr  SanSerung  vorge- 
sehenen  Weiae  gerOgelL  Da*  Kaniial  der  eml- 
gensnnten  Gesellschaft  wurde  ilurcn  Vcrriichlung 
von  GOO  Aktien  auf  i Mill  M herubgcsetzl.  Auf 
das  ueue  Kapital  karnen  Vft%  Dividende  zur 
Verteilung.  In  Konitz  wurde  das  Aktienkupiul 
anf  GOOOnO  M verrlngert  Auf  das  verringerte 
Kapital  kamen  3%  Dividende  zur  Verteilung 
Auch  dieaes  Werk  wlrd  sich  voraussichtlich  in 
angcinesscner  Welse  welter  entwickeln.  Die 
Haveriachcn  KlektricItRUwerke.  Miinchen,  habeu 
ihr  Aklicnkapital,  von  detn  die  Gesellschaft  die 
liltlfte  beaitzt,  im  Verhltllnls  von  4:3  zuoainmen- 
gelcgt  und  fur  das  Jahr  t<*mi  auf  die  neuen 
Aktien  cine  Dividend*  von  3%  erklftrL  Die 
Elektr*  Maatsehnppij  vm»r  Electrische  Stations, 
Amsterdam,  hat  -4  Dividcnde  ausgeschtlttct. 
Die  Petersburger  GespUsehaft  filr  hJektrisdic 
Anlagen  hat  ini  Jahrc  itar2  sum  ersten  Male  die 
gauze  Forderung  verzinst,  wthrend  auf  die 
Aktien  noch  keine  Dividende  rnlfallcn  ist. 
Aueh  fur  das.lahr  ISMS  erscheint  die  Verteilung 
elner  Dividende  noch  nicht  mdgiieh.  Der  Ge- 
winu  der  Kblner  Gesellschaft  betrftgt  insgesamt 
303091  M.  der  Gewinnvortrag  sue  dem  Voijahre 
25c  401  M,  sodaB  ein  Kelngewinn  von  361492  M 
zur  Yerfugung  stelit.  Der  Yurstand  schliigt 
vor,  denselben  wle  folgt  an  verwenden:  Zu- 
wcinuiig  sum  Special  rose  nrsfonds  960600  M, 
«*;,  Dividende  auf  6 Mill.  M \ orzugsaktlcn 
glelch  300000  M,  Vnrtrag  anf  neue  Redlining 
1 1 -402  M 

Deutsche  Rlekiriritiii*  Werke  an  Aachen, 
Garbc.  I^thmeyer  A Co.,  A.-G..  Aachen.  Nach 
dem  Geachiftsberieht©  wird  fur  1902/08  bei 
441  399  M <1.  V.  366671  M)  Fabrikatimiscrtrag 
und  17  366  M <14716  M)  sonstigon  Kinnahmcn 
uach  121  55B  M (210457  M)  Abschreibungen  ein 
Kelngewinn  von  4954  M nuseewiesen  1 in  dieseu 
irinJUilgt  sleh  die  im  Vorjanre  nach  Aufzehrung 
der  9ii.%72  M Gewinnvortrag  und  der  27  7BB  M 
Reeerven  verbllebene  l uterbilanz  von  43  inti  M 
auf  88723  M bei  3 Mill.  M Akticnkapital.  Fine 
Dividende  kann  also  wleder  mcht  vcrtcilt  wer- 
den.  Die  Bilana  bewertet  die  luunobilicn  mit 
I/O  Mill.  M (I, M>  Mill.  M , die  Klnrlchtungeu  mil 
m,45  Mill.  M 10,48  Mill.  M . Das  Konto  der  Kom- 
mandit-  und  Aktienbctciiigungeu  IM  auf  o, 51  Mill 
Mark  <0,46  Mill.  M erbuht.  In  Yorr&teu  Bind 
0.8ft  Mill.  M {0216  Mill.  M),  bei  Debltoren  0,43  Mill. 
Mark  (0/3  MilL  Mi  ansgewiesen,  andererselta 
die  schwcbende  Sehuld  mit  0,79 Mill.  M ii, 7(1  Mill. 
Mark:  Die  der  Gesellschaft  angegllederte  Ban 
ge-ellsrhaft  fur  dcktrlsche  Anlagen  In  Aachen 
crzielte  in  1902.03  elnen  Brtricbsgcwmn  von 
76344  M (I.  V 97  117  M).  Nach  Derkung  dcr 
1 1 8 253  M (146289  M)  I'likosti'n,  nach  11542  M 
12544  Mi  Abschreibungen  (I  V.  utiSerdcui  35610 
Mark  Kucklagen  ergibt  sich  clu  ncucr  Verlust 
von  49920  M,  um  <len  sich  der  im  Vorjahre 
nach  Auflosung  dcr  Reserve  verbllebene  Fehl- 
betnur  von  91  140  M auf  Niotio  M erliiiht.  (’her 
die  UMlftc  der  Akticnclnzahlurig  von 

I Mill.  M)  ist  dnmit  verloren. 

ElcktrfcilMtx  A.-G.  vurm.  Itenunun  Piige, 
Chemnitz.  Wie  uns  dies©  Firma  rnitlcilt,  n»t 
ale  den  AuArng  erhalteo,  flir  Niederzwonits  i.  S. 
cln  Klektricitlltswcrk  mit  Turbinenantrieb  zu 
bauen.  Die  Gemcindc  zJthlt  :kkHj  Kinwohner; 
das  Werk  Bull  nicht  nur  Strom  ftir  Licht  und 
Kraft  iunerhalb  der  Gemeinde,  sondern  auch 
anScrhalb  ahgeben  1 >»*  Ahsatzgebiet  hat  eine 
rcg(>  Industrie  und  wohlhabcndc  l.andwir's.chaft. 
Mit  dem  Bau  dcr  < entrale  soil  im  mtchsten 
Frdhjahr  begonnen  werdcti  Diesclbe  Firma 
hut  fiir  die  • entrelea  FI  Mia  and  Rode  s A die 
l.iefening  von  Dvnamomaschitien  und  dcr 
SchaltauUgQ  in  Anftrag  bekoramcn,  sown-  fur 
die  Dresdenert  iardinen-  und  Sniucn  Slanufuklur 
cine  I.ieht-  und  KraAinslallutiou  mil  dirrkt  g«- 
kuppelter  Dampfdvnamo  von  H.V)  I'B. 


KURSBEWEGUN6. 


Run* 


Akkomnlatorenfabrik  A.-G.  Berlin  . . . 
Akk n.  EL -Werke  vorm.  Boese  & Co.,  Berlin 
Allgem.  Elektr.-Geaellsehaft,  Berlin . 
Bergmann-KIcktr. -Werke  A.-G.,  Berlin 

Berliner  ElektriciUtawcrke 

BerL  Masch.-A.-G.  vorm.  L.  SchwarUkopff 
Coot.  Gps  f.  elektr.  Untem.,  Niiruberg  . 
Dentecb-Atlant  Tclegraphco  Gesellschaft 

Elektra  A.-G.,  Dresden 

A.-G.  EL-W.  vorm.  Kummer  A Co.,  Dresden 
EL  Lieht-  n Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin  - 
Bank  f.  elektr.  Untem,  Zfirich  Free. 
Gesellschuft  1.  elektr.  Untem.,  Berlin  . . 

Hamborgiache  Elektr.-Werke 

ElektriclUUa-A.-G.  Helios,  Kftln-Ebrenfeld 

A.-G.  f.  Elektr.-Anlageo,  KSln 

EL-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  A Co.,  Frankf. 

A.-G  Mix  A Genest,  Berlin 

Ges.  L elektr.  Belencht.,  Petersburg  Rbl. 
EL-A.-G.  vorm.  Schockert  A (\> , NUrnberg 
Siemens  A Halske  A.  G . Bsrlin  .... 
Union  ElektridtlUs-Ges.,  Berlin  .... 
Allgem.  Deutsche  Klelnbahn-Ges.  . . ■ 
Allgem.  Lokal-  u.  StraBenbabn-Ges.  . . 
Berlin-Charlottenbnrger  StraCcnbahn  . . 
Bochtun-Gelsenklrchener  Rtra&enbahnen 

Breslaner  elektr.  StraBenbahn 

Dreadner  StraBenbahn 

Ges.  1.  elektr.  Hoch-  tu  Untergr.-Bahnen 

GroSe  Berliner  StraBenbahn 

Qrofie  Casseler  StraBenbahn 

StraBen-Elaenb.-Gea.  Hamburg  .... 
StraBenbahn  Hannover 
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Grnsonwerk  Fried,  Krupp  A.-G.,  Magde- 
burg-liucknn.  Die  Firma  verdaukt  In  crater 
Llnle  lhren  Rul  dcr  Anerkennuug , die  scit 
Jalirzehutcn  das  von  ihr  gefertigte  Kricgsunate- 
rial  bei  den  Regierungen  gi  fundcn  hat.  Wenn 
dies  auch  den  Uberwlegeuden  Tell  ihrer  i’ro- 
duktion  bildet,  so  bat  doth,  ausgehend  von 
dcr  Huuptn|iccialitiU  des  Werke*,  dem  Hurt  gull, 
die  Ilerxtcllung  dcr  verse biedensten  Krzcug- 
nissc  fur  die  Industrie  ©Ineu  breiten  Itaum  ein- 
genommen  uod  namentlicb  in  don  lotzten 
zwanzig  Jahren  eine  erfaeblichc  Ausdchnung 
erfuhren.  Urn  einen  Uherbllck  liber  dio  elgen- 
artige  und  vielseitigc  Kabrikatton  zu  gewftbren. 
verscudet  die  GcsellschnA  ein  prUchtig  ausge- 
htattetes  Album  von  60  S.  qu.  foL  ",  in  welchcui 
die  beiucrkenowerten  ArbeltastAttcu  des  Werke* 
blldllch  Jargcatellt  und  kurz  beschrtcben  werden. 

C.  Lorenz,  Telephon-  und  Telegraphen- 
Werke,  Kisenbahn  - Stgualbau  - Anstalt.  Berlin 
Stk.  8t>.  Die  neueslc  Elauptprelidiittc  dcr  Firma 
Uber  Telephonic  euthUlt  Telephone,  Mikrnphnne 
und  Mlkriitelcphonc  und  Zubchor.  Die  ( ni- 
vcrsal-Kohleiikugcl -Mlkrophonc  der  Pinna  sind 
von  dcr  deutachcn  Ucichapoat  zur  aiisschlicO- 
lichcn  Verwcndung  cingcfuhrt  und  sind  inner- 
hnlli  sweicr  Jahre  117009  Stuck  an  dicse  gc- 
liefert  worden. 

Akkumnlatoren  ■ Werke  Zinneniann  A t o.. 
Berlin  NW.  Die  SpecialitAt  dcr  Firma  bildet 
die  Fabrikation  transportablcr  Akkumulatoren. 
Die  neueste  besebreibende  und  illnstrierte  Pivls- 
listc  I9t>4  betrifft  fertig  raontierte  stationkre  und 
tragbare  Battcricn,  Platten  (in  ca.  50  verschle- 
denen  GroCen)  und  sAnitlicbcs  ZubehormatcriaL 
soirie  Umpcn  fur  Wagon-  und  Fahrradbeteurh- 
tung  und  Sicherheltalampeu  mit  Trockcnakku- 
inulatoreo. 


BORSEN  WOCHENBERICHT. 

Berlin,  don  7.  November  1908 
Die  fust  kritiklose  llauNseben’egung  dcr 
Ictxtrn  Wochen  schelnt  nunmehr  - wenigstcus 
vnrlkutig  ■—  ein  Kndc  gcfuudcii  zu  haben,  denn 
wenn  auch  in  dcr  Bcrichtswocho  die  Grund- 
Mimmnng  limner  noch  als  fc»t  zu  bezoichnen 
ist,  so  sut  doch  infolge  von  Kcalisicrungcu  an 


eiuigen  Tagen  die  Hultung  vorubergehend  recht 
schwach.  Niuncntlich  Elscnwertc  wared  auf  die 
RerUrrhtungnrncrikanischcr Kleenex portc  niedri- 
g«r,  wKhroml  Kohleuakticn  sich  ©her  bebaupten 
und  am  WochenschluQ  sugar  welter  im  Knrse 
anzichen  konnteu.  In  Bunk  aktien  isi  das  Ge- 
schaft  bei  bchanpictcn  Kursen  ruhigor  gc worden 
In  der  zwi-ili-u  ILilftc  der  Woche  waudtc  »ich 
das  Intcresse  dcr  Burse  wleder  den  ElektricitAU 
aktien  zu  — angeregt  (lurch  den  srhr  gun-ttgeu 
AbschloB  drr  Berliner  Elektrlci  tats  werke,  dir 
9%  Dividende  gegen  7*/, % I.  V.  vorschlagen  — 
die  untcr  Fuhrung  von  Allgeineinr  ElcktnciWU- 
GesellM-haft  und  Berginanii  Elck trlcltiUa- Werke 
A.-G.  bei  groCen  Umsatsen  die  Woche  zu  den 
hochsten  Kursen  schlieUe.n.  Auch  filr  Groile 
Berliner  StraScnbahn  und  Uocbbahn  war  Sack 
frage 

General  Electric  Co.  147 

Uhillkunfer  (per  Kasse)  lj»tr.  57  2.  ii 

Elektrolyt.  Kupfer‘)  . l^tr.  61.  Hi  - 
, bin  fift.  - — . 

Zino  (per  Kasse).  . I jjtr.  no.  I&. - 
Zlnnplatten  Latr.  .It.  3. 

Z‘nk l-»tr.  21.  — , 

Zlnkplatten  Latr.  23.  2.  6. 

!*»••  • I-Str.  11.  3 9 

Kautschuk  feln  Para:  4 ah.  Id.  J 

9 Nach  .Minin*  Journal*  tow  7.  Kotcmher. 


Briefkasten  der  Red&ktion. 

Bei  Aiifrnzni.  dar«n  kricflichc  Uoautwortunc  «.  u |M . 
rd.  m lone  beizulMca.  ion«t  wir.t  angcacamwii.  <Uj 

: ^k,lrurr"llt:  rl  •?u-,  '"fw  i»t  all  eider  4»I.I 
iHhco  AdTMM  dcV  A nfraai-uili'a  m varMhro.  Anon.m- 
Anfrarm  warden  ii kli(  lieachlai. 


SonderabdrBcke  werden  nur  auf  besondcre 
Bcstellung  und  gegeu  Ervtattung  der  Solbst- 
knsten  geliefert,  die  bei  detn  Umbrechcn  de> 
Icxtcs  auf  kleiucrca  Format  nlclit  unwesentiieh 
sind  Den  Verfasscm  von  Originalbcitrkgeu 
Htcllcn  wir  bis  zu  10  Kxetnplarcn  dea  betr.  voll- 
slkntligon  Ueftcs  kostonftrel  zur  Verfugung. 
wenii  uns  ejn  dahingrhender  Wunacli  bet  Kin- 
seu  dung  des  Manuskriptea  mitgeteilt  wlrd 
Nach  Dntck  des  Anf-ntzos  erfolgte  B.-.iellun 
p-n  von  Sonderahdriirken  oder  Heften  konnra 
in  dcr  Regel  nicht  hcrBcksichtigt  werden. 


Selilofi  der  Redaktion:  7.  November  1908 


»'ilr  .tie  RHaktion  teraniwortlirk:  Otabart  K»pp  in  Berlin.  - VerU*  toa  Julius  8prlac*r  in  Berlu 
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Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

(OantraJblatt  far  Eieirtrotechnik) 

Organ  dea  Elektrotechnischen  V ere  In* 
and  dea  VurbafWUu  Deutscher  Elektrcitcchniker. 

*•*•*:  M Ha  Sprinjir  la  ftarlln  - RateMtaa:  Stuart  lap*. 

KxpMUtlM)  i Berlin,  If  M.  Monbljouplava  I. 

DU 

Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

ertcheuit  - *«it  dem  Jahre  1K)0  verolisigt  mit  dem  biabar 
in  Mtaaftaa  orsehlenanan  Cb*tk4I.«latt  rOa  Ei.*»n«r,- 
itcaii*  - In  w6oii*atll«ban  Hrilen  and  b«rielitei,  anter- 
itQtxt  von  ilan  hervorraaendetan  Pacblauian.  fiber  all* 
■taa  OofamHrcbiat  dar  angawandtan  BlaktrieitAt  b*- 
treflandam  Vorkommniaaa  und  Pracan  in  Original* 
bfrichUa.  Rmidachauan.  Korraapondaman  ana  dan 
ilit  tolpunktcn  dar  WiaianachaJt,  dar  Tacbnik  and  daa 
Verkohra.  in  AnaiQgan  ana  dan  in  Helracht  konunandan 
fratndan  Zaitacbrlttan,  Patantbarichtan  etc.  ate. 

OBIOINAL-ARBEITEN  wardan  gat  houuriert  and  aria 
alia  an deran  die  RadakUon  batraffamdan  Mittoilnagan 
arbatan  an  tar  dar  Adraaaa  : 

Rrdaktloa  der  Elrk  trot  rah  »l*ell*n  ZeltnefcrW  la  Rrrlle 
N *4.  Moobljoaplatx  8 
f«r*«|irulmMwr.  ///.  /AS*. 

Dla 

Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

kann  dnrch  dsn  Bnebhandal,  dla  Poet  iPoat-Zailunga- 
Prualtat*  No.  JUJi  Oder  eucli  von  dor  nntaraolcbnatan 
TarUgabandlong  turn  PreJaa  von  M.  SO,—  faack  4em 
daelaad  mil  Porto-A%f»Mmg>  (Ur  dan  Jalsrgang  bazogon 
warden. 

ANZEIOKN  wardan  von  dar  unlanair.hnalon  Verlaga- 
bandlnng.  aowia  von  allan  aolnten  AnaoigageachAfton 
mm  Preiae  von  *0  Pf  Itkr  die  igaapattena  Patitaaila  an- 
glWBWMI. 

iiei  ;lihrlicb  8 IS 28  _ hi  naligar  Aufnalima 

kortat  die  Zcila  lift  80  8ft  80  Pt 

btellagaenohe  warden  be  I dirakter  AufgabamitaOPCftr 
die  Zaila  bertchnet. 

BEILAOEN  wardan  nach  Vereinbanxng  balgatttgt. 

Alle  Mittoilnngan,  wolcba  dan  Veraand  dar  Zoitaelir.rt, 
die  Anaaigen  oder  aonatiga  gaaobblUieha  Pragan  b*- 
treSen.  alnd  anaaobliclUcb  m rich  ton  an  dla 
Vertagabucbbandluag  von  JVLn»  BPRIMOKR  tn  Ber.io 
N.  M,  Monbiionplata  ft 
lwe-|4--‘n  IUNK  Mrreea-l*eia  «rWf* 


Infcalt. 

nVacAdraet  »ar  ml/  QutUt waapabv,  umj  be,  Origivalariikti* 
mur  mil  UentAmlgn»g  d*r  RtdaJCtlon  gaiaUtt. I 


BrUe taagaaoaglrith  von  AajrnchroBnaloreB  fUr  *t«I- 
wrtav  Iielrlebe.  Vou  liana  Linaeamann.  S.  %i. 

I utp/antbnngan  liter  dla  Pnlaatioa  daa  Olriefcatl-oar* 
bH  dam  n.tlrrandan  I ’informer  Von  K Cram  or. 

Ha  npttpr  VVallandrtaktor  fUr  dmbtloaa  Trlrgrapklr. 

Von  W.  He  bl  vein  i left.  8.  W». 

Utaratmr.  8.  *61.  Baaprvcftungvn : Dio  Dampfturbincn 
und  dio  AuMlrfttea  dar  WArmekraftiuatcbiiK'ii-  Von  I>r. 
A.  S t o d o I a.  - Xamen-ltegistfr.  Vou  Dr.  (1  8 e ft  • a I b e 

Klalnara  Mlltailangaa  8.  9t3 

Talepbonle.  8.  *62.  Hcbaltiyrtera  fftr  Hauftnlnpbon- 
nnlagaa- 

Klefttrl leh • Baleaeb tung.  9W.  Klaitrieitftta- 
wark  der  Stadt  Cftln. 

Verachiedenaa.  8.fc>t.  Krdniagurtiachca  I'ngewittor. 

1‘ataata  8.  %L  Atunoldungaa.  - Krlailangan.  — Inda- 
twngoo  in  dar  Tenon  Aft*  Ir.habar*  — Loechungan,  — 
0a  b ra ti  c h t m na tar:  Eintragungen.  — VerlAngarung 
der  Scftutririit  - AuaiageansTatantaeftriften. 

Rrialb  an  dla  KadakUoo  & 

Snaftlltllehe  SMAffaM*  H.  9e&  Borliner  Elektridtftta- 
warka. 

K ttraba wogwag  - Mm  Woebenbprtakt  H. 

Briafkaatan  drr  Rrdaktloa  8.  V70. 
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Belastungsausgleich  von  Asynchronmotoren 
fQr  stoflweise  Betriebe. 

Von  flans  LJaxeamaiin,  Dipl.-Iiiganieur, 
CbarloUenbarg 

Da  der  Asvnchronmotor  bei  jeder  Bcr- 
lasian^  naheza  konstante  Toar^nzabl  hftlr, 
so  pflanzon  sich  nberlaatun^rBstOBi'  mit  un- 
vermindertor  Hefiigkeii  auf  die  Centralo 
fort  Bei  Betriebeu  mit  bedeotendem  and 
stark  variierendem  Kraftbrdarf,  wie  KOrder- 
anlagt-n  mit  Drelistrom-Gieiclmtromumfor- 
m»tr  und  Walzwerken,  wird  dali«  r der  Asyn- 
ebronmotur  mit  Schwungmasaen  gekuppelt 
an<i  mit  erbObteui  Sclilupf  dutch  Einschalten 
sekundar<T  WidereUnde  aasgrstattet.  Bt?i 
Uberlastun^  sinkt  die  Toarenzabl  dea  Asyn- 
chmnmotord  and  das  Sehwangrad  gibt  in- 
fulge  BcwegunggverzdgL-rung  Energie  ab; 
bei  Enilustung  beachleanlgt  tier  Motor  die 
ScliwqngniaBsen.  Bei  Fbrderanlagen  regu- 
Hort  manehmal  aufierdem  ein  lit?lai»  uuf 
konatante  StroiustArke,  Indom  esaufStrom- 
ftnderungcn  mit  mebr  oder  weniger  Trfiglieii 
durch  Kprungweise  Verln derung  des  Sokun- 
dftrwlderatande*  anspriciit.  Die  naclifolgen- 
dt*n  Bfirachtungi-n,  welche  sich  auf  kon- 
stanten  Widersfand  beziehtm,  sollen  zar 
Bestimmung  d«>r  Schtvnngmnsscn  und  des 
Scblapfeft  dienen,  w«*nn  eine  bcstinimtc 
muximab'  Energienufnahme  <l(*s  Motors  pro 
Spiel  nlcht  dbersebritten  werden  darf,  und 
enndglicbcn  nebenbei  eino  Beurteilung  tier 
Wirkung  der  crwBlititeu  Rcgulatoren. 

Bekannt  sei  die  Widcrstandskurve  W 
(Fig.  1)  in  kgm  an  der  Motoracbse,  abbflngig 
von  der  lie it;  aui  PferdestArken  folgl  si© 
durch  Kecbnung  mit  der  mittleren,  kouBtant 
angenommenen  Tourenzahl  blnrelebend  ge- 
nau.  Die  fF-Kurve  sei  au»  geradlinigen 
Elemeuten  zuHammengesetzt;  da  gewOhnlich 
nur  robe  Unteriagen  vorhanden  xind,  bo  1st 
damit  den  praktisehen  Forderungen  gentlgt. 
Dus  Drehmoment  D des  Aaynchronmotora 
Ut  in  dem  zulftssigen  Belastuugsbcreiche 
proportional  dem  Schlupfe  a: 

D = a.  a (kgm) (1 

wo  a = '^IK*rm'  = normales  Drehmoment 
a norm. 

geteilt  dureli  den  zugehdrigen  8cblupf  i»t. 
Der  Widerstand  des  geaamten  sekundAren 
Strorokreises  sei  konstant.  Aof  dies©  Vor- 
aussetzung  tind  die  nachfolgenden  Kech- 
nungen  gegrOndet. 

Es  bezeichne: 

L = — ™ r*  in  kgm  die  anf  die  Lecrlauf- 

oder  sytiehrone  Tourenzahl  n/Min.  des 
Motors  bezogene  kinetische  Energio 
sAmtlichcr  Haasen  m (Rotor,  Sehwung 
rad  n.  s.  w.,  eventuell  aucb  das  Arbeits 
stack),  deren  Geschwindigkeit  » von 
der  Tourenzahl  des  Asynchronmotors 
zwangliiutig  abhkngt, 

S = O Z)1  in  kgi]m  = Oovlcht  x (Durch- 
messcr)*  das  resultierende  Schwung- 
moment  aller  dieser  Masaen,  reduciert 
auf  die  Acbse  des  Asyncbroumotors, 

*=4.931=  A =-"'’  kK'n/S‘k’ 
= Masse  (Radius)*  das  resultierende 
TrAgheitsmoment. 

Dann  gilt  die  Beziehung: 

v wi  * — * & (n 

* 2 1 ~ 2 4.9,811  30/ 

= s(^)’=f,(kKm)  ...  (2 

1st  u = gQ  n (I  - a)  in  Sek.  1 die  augeu- 

blickliuhe  Winkelgesebwindigkeit  des  Ro- 
tors. M—  D — W in  kgm  der  ObcrschuB  des 


Motors  an  Drehmoment  and  t die  Zeit  iu 
Sok unden,  so  luutet  die  dynamieche  Grund- 
glcichung: 

& = M = D — W (kgm)  . . (S 

Die  Widerstundskarve  wird  nun  nnch 
ikren  geradlinigen  Elementen  in  Zeitab- 
sebnitte  zerlegt,  deren  jeder  far  sich  be- 
trachtet  wird,  und  die  Zeit  jede-sinai  vom 
Anfang  (Index  a)  eines  solchen  Eletnentes 
gezflhlt  Die  Gleichnng  der  W -Karve  inner 
balb  eines  Zeitabschnittes  1st  cin**  gerade 
Lfnie: 

W = Wa  +■  «?  < (kgm)  . ...  (4 


Wm  bedeutet  den  Anfangswidersiand  zur 
Zeit/  = 0j  ie,  wenn  posltiv,  die  Sleigung 
wenn  negativ , das  GefAlle  der  IF-Kurve 
in  kgm  pro  Bekunde.  Nach  alien  Reduk- 
tlonen  ergibt  die  dyuamische  Grundglei- 
chung  (3).  wenn  die  Konatante 


n 

376  a 


S n an<imi. 
375  Diioriu 


= 7'(S4-k  ) . 


(5 


gesetzt  wird,  die  Differentialgleiehung: 

~ = M-  D ~ iw<*  + **<)  (kgm)  (« 

deren  LOsung  lierert  die  FundamenUlirlei- 
chongt 

i 

Afi  = (if«  + to  T)t~  r - ie  T (kgm)  . (7 


Ft*.  I. 


und  kunn  durch  Einsetzeu  in  die  Gruud- 
gleichung  (6)  auf  ihre  Richtigkeit  gcprUft 
werden.  Ea  bedeutet  i 1t  und  Ma  das  aber- 
Bchassige  Drehmoment  des  Motors  ttber  die 
W Kurve  zur  Zeit  t bzw.  t = 0 gemflfi  un- 
serem  Uberoinkommen;  e ist  die  Basis  der 
natariichen  Logarithmen;  Mt  ist,  wenn  po- 
sitiv,  von  der  IF  Kurve  aus  nach  oben,  wenn 
negutiv,  nach  unten  abzutragen  und  ergibt 
so  die  Zf-Kurve. 

Die  GrOfiu 


p ®H*oortn  - 

“ 376  A,*™; 


nennen  wlr  im  AnschlnC  an  bekannte  tech- 
nische  und  pliysikaliscbe  Erscheinungen 
(ErwAmiungskurve  von  Mascbinen  und 
WiderstAnden,  Entstebcn  ond  KrRiscben  von 
StrOmcn  in  Kreisen  mit  Wiilerstand  und 
Scibstinduktion)  die  Zeitkonstaute;  sie 
und  die  Widerstandskurve  bestimmen  dan 
Vnrhalten  des  Motors.  Um  uns  eine  be- 
stimmte  Anschauung  zu  bllden,  nehmen  wlr 
un.  der  Motor  betinde  sich  am  Beginn  einer 
lAngf-ren  Lccrlaufpcrlode  nnd  babe  ein  Qber 
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schtt»siges  Drehmomeut  Jf«;  dieses  ist  nach 
i Svk. 

_ i 

Aft  = « T, 

wenn  der  laterlaufwidersiand  Wa  k distant 
bleiht.  Dieser  ObersehuB  wird  alimflhlich 
kleincr  (Fig.  2),  nber  erst  each  unendlich 
longer  Zeit;  mitthcmatisch  abstrahiert,  wlrd 
Mt  = 0 und  das  Drekmomcnt  gleich  dem 
Rcibnngawldentande,  weil  dcr  Motor  am 
SchluB  die  Schwungmasscn  nicht  mehr 
wesentlich  bcseblconigt;  praktisch  konimm 
jcdoch  Drehmoment  und  Tonrenzahl  um  so 
sclmeller  auf  den  Kndwerr,  je  kleincr  die 
Zeitkonstante  ist.  In  Fig.  2 ist  dieser  Fall 


for  7'  = 10,  *20,  60  Sek.  eingczeichnet:  es 
in  tit  sich  leicht  beweisen,  dati  die  Tnngentc 
an  die  D- Kurve  irn  Null  punk  to  auf  der 
ffVParallelen  die  Zeitkonstante  7’  abschnei- 
det.  Der  Verlauf  der  Kurven  in  Fig.  2 legt 
den  SchluB  nahe  und  die  spfttcre  Durch 
rcchnnng  einea  FOrdcrdiagrarome!'  bestatigt 
es,  dati  der  Motor  auf  BelastungssiQBe  nach 
lntensitftt  und  Zeit  um  so  trilger  anspricht, 
je  grGIler  die  Zeitkonstante  iat.  Um  nun 
die  dadnrch  bedingten  groBen  Schwung- 
massen  mOglicbst  zu  reducieren,  aollte  die 
Tourenzabl  n so  hoch  gcwllhlt  werden,  al* 
der  Betrieb  es  zulutit  Das  Gleiche  hewirkl 
eine  VergrOBerung  des  Schlupfcs;  dem  ent- 
gegen  steht  die  Erbbhurig  der  laafendcn 
Betriebskoeten  durch  den  schlcebteren  elek- 
trisclten  Wirknngagrad  der  Anlage  und  dcr 
.Mebrpreis  dee  8chlnpfwideratandea.  Im 
nacbfolgenden  ist  cin  FOrderdiagrnmm 
Fig.  1)  mit  d«-n  Zeitkonatanten  &0.  20,  10 
Sekunden  dnrebgerechnct;  das  uonnale 
Drehmomeut  d«*»  Motors  fgenau  Eflektlv- 

wort  = y % _ J Bei  650  kgm,  die  ayn- 
chrone  Tourenzabl  600  U.  p.  M.  Wlrd  der 


normale  Schlupf  zu  0,136  angetiouimcu,  so 
folgt  fUr  T = 60  Sck.  ein  resultierendes 
Schwungmotnent  von  160010  kgqm ; fQr 
7 -20  ist  S — 60000,  oder  wenn  S~.  150000 
hleibt,  ist  Doom,.  = 0,064  anzunciimcn:  im 
Falle  T = 10  Sck.  ist  der  Motor  mit  kurz- 
geschlosscner  Sckundiirwickelung  'Gorin. 
= 0,027)  mit  einem  resultierenden  Scliwung- 
montent  v«>n  150  000  kgqm  gckuppelt. 


Gruudstitzlich  sollte  der  normalc  Schlupf 
nle  so  hoch  gewllhU  werden.  daB  die  dem 
Motor  Iticrbei  eigonttimliche  maximale 
Pferdestilrke  • Leiatung  (nicht  Drekmomcnt) 
Uberschritten  wird;  bei  auficrgewfthnlichen, 
aohweren  Belastungen  wttrdc  sonst  die 
Tourenzabl  zu  sehr  ainken  und  der  Betrieb 
leicht  onmOglleh  werden.  1st  cin  Motor  mit 
einem  (cos  y)M1.  = 0,90  fQr  ein  maximal ea 
Drehmomcnt  glide  h dem  2,6- fa  eh  en  des 
Effektivwertes  gewickelt,  so  betrlgt  seine 
maximalc  Pferdestftrke-Leistung  bei  einem 
Schlupf  =0,16  bis  0,10  ca.  da*  1,5- 
bia  1,7-fnche  der  Normalleistung,  gleich 

Dtorot.  • U . (1  Iiimb.)  , . 

' • ttoter  \ oraussetzung 

konstanter  Spannung  an  den  Motorkleiumen. 

Die  Anwendong  der  Fundamcntalglel- 
chung  (7)  zeigen  wir  an  dem  FOrderdia- 
gramm  iFig.  1)  fQr  cine  Zcitkonwtantc 
7’  = 50  Sek.  Der  Kebarrungazustand  sei 
cingetreten,  d.  h.  die  kinetische  Energie 
der  Masseii  sei  am  Ende  des  Spiels  die- 
sclbe  wio  am  Anfangc.  Wenn  der  Wider- 
stand  um  ,/TF  plOtzlicii  sink!,  ao  wird  der 
UbiTschuil  des  Motordrehmomentes  um 
J IF  grOBer;  daber  1st  ./  W positiv  einzu- 
fflhrcn.  wenn  nach  unten,  negativ,  wenn 
nach  obeu  gcrichlot.  Unbckannt  ist  zu- 
nftch&t  der  uberacbuB  Af„  am  Anfangc  der 
Perlode;  wir  setzen  ilin  vorlilulig gleich  null 
und  hezeiclmen  die  Oberschu&inomenu-  der 
provisorischen  Kcchnung  mit  Mm'.  Der 
Hechnungsgang  folgt  In  Tabelle  1 ; die 

i 

Wcrtc  « r werden  aus  Kun  e Fig.  3 ab- 
gegrifl'en;  die  GrOBen  T Oder  atatt  deaaen 
die  Sekunden  t sind  direkt  als  Abscissen 
aufgetragen,  wenn  T eine  rundc  Zahl,  10, 
20,  50  Sek.,  ist. 


aneinandergerciht  werden.  Die  algebraisclu- 
Summe  dcr  FIAcbcn  M,.dt  ist  gleich  null, 
d.  h.  im  Beharninghzustande  ist  die  7)Kuni 
flilchcnglcich  mit  der  W'-Kurvc. 

Das  maximale  und  minimale  Dreh- 
moment  D des  Motors  wfthrend  einer  Pe- 
rlode bestimmt  die  UngleichfOrmigkeit  der 


Siroralioferung.  Dasselbe  tritt  ein  zu  einer 
Zeit  t,  besdmmt  nach  bekannten  Regeln 
durch  die  Oleichnng: 


und  1st  Minimum  oder  Maximum,  je  nach- 
dem  Jfu  -4-  tv  T positiv  oder  negativ  ist 
glcichzeitig  wird: 

M,  =0,  Dzz  W, 


Tabelle  1. 


7 = 

50  Sek. 

Pmvisorische  Rechnnng. 

Fig.  1,  Kurve  /. 

/ 

tv 

IT  7* 

.VG 

(.»/„•  + a*  7-) 

f 1 

« T 

— ir  T = M 

j ir 

16 

+ 106 

+ 5250 

0 

5250 

0,74 

- 5250  = 1370 

+ 4W) 

H6 

- 2* 

— 1400 

- 970 

— 2370 

0,50 

+ HIM)  ~ + 215 

+2oo 

10 

0 

0 

+ 415 

415 

0,H2 

= + 340  1 

— COO 

5 

- Ifio 

-WOO 

260 

—easo 

0,91 

+ 6000=+  310 

0 

Ml 

0 

0 

+ 310 

310 

0,60 

= +155  | 

0 

rs 

II 

i 

Am  Ende  der  Perlode  (p  * 100  Sck.  i 
ergibt  sich  gegen  Anfang  ein  Unterschled  U 
von  156  kgm.  Dlese  Differenz  muti  im  Be- 
harningsznstande  verschwinden.  Zu  dem 
Zwcck  wird  bei  Begirin  der  Perlode  (<  = 0) 
ein  tiberschassiges  Moment  ./Jf*  addiert; 
dciaen  Wert  betrftgt  am  Ende  der  Period e 
v 

p nach  Gl.  (71  .1  M„e  und  dieses  zum 
Unterschied  O addiert  muC  wieder  das  Mo- 
ment M0  ergeben,  damit  dcr  Sprung  fj 
auBgegiichen  wird;  es  ist: 

U-\ -jMueT 

s*  Mo  1 P - i ^14  = 160  kgm  fR 

1 — e " • 


in  utisereiu  Bcispiol. 

Diese  GrCGe  wird  nun  zu  Bcginn  der 
Perlode  eingi'fUhrt;  die  Ke>ultate  der  end- 
gQltigen  Keclinung  folgcn  in  Tabelle  2. 

Die  Kurve  II  (Fig  1),  welche  durch 
Addition  der  GrflBe 


d.  h.  das  Maximum  oder  Minimum  tritt  cin. 
wenn  die  D Kurve  in  einer  horizonialen 
Tangeme  die*  IP-Kurve  schncldet.  Aua  dm 
vier  BestimmnngssiQcken  kann  nunmehr  «lle 
Form  der  D 'Kurve  hinrelchend  genau  ein- 
gezeiebnet  werden.  Durch  das  Drohinoment 
ist  die  Watt-  und  Stromaufnnbme  des  Mo- 
tors aus  scineu  Kurven  gegeben;  d«KD 
Aiiderungen  sind  ttbrigens  innerhalb  der 
zulflssigen  Bclastungsgrenzen  denen  dc.<- 
Drehmomcnte8  nabezu  proportional  und 
somit  Ihro  Kurvt-n  durch  eine  elnfache 
MaGstabstiuderuiig  der  D Kurve  ermittelbar 
Die  Leiatung  des  Motors  in  PS  ist  dorch 
die  Proportionality  des  Schlupfi-s  mit  dem 
Drehmomcnt  bestimmt: 


PS 


D H 

716.2 


(■ 


D 

a 


) 


Dcr  Veriust  im  Voracbaitwiderstandc  zar 
Zeit  t betrftgt: 


I)  . M M 

716  2 


786  = 1.03 


D'n 

<t 


Wait. 


Mi  s 18H . c »'kgin 

bus  Kurve  I entstanden  ist.  Iftuft  nuntnehr 
in  sich  zurQck,  wenn  mehrere  Diagrumme 


In  Fig.  4 sind  die  Drchmomeutskurvcn 
fur  Boharrungazustand  und  Zeitkonsmno 
=50,  20,  10  Sek.  zum  Vergleiche  clngc 
zeichnet.  Die  verschiedcnen  Kurven  sind 
ulle  llftehenglcich  einem  Heclitcck  mit  der 
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T a b e I I c 2. 

T=bO  Sek.  Kndgitltige  Redlining.  Fig.  1,  Knrvc  //. 
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23 

- 6050 

10 

0,82 

4 416 

+ 67  = 184. 0A 

+ 4I4‘_» 

— 

— 

— 1 

4 4:t«> 

6 

0,ttl 
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— HOOO 

- fi  '05 

n,9T.7 

13 

4 1700 

35  j 
rr  |00 

OtfiO 

+ 310 

+ 50  = 56.0411 

4 non 

4*H50 
2 = 0 

J/Ohe  Dm  “ = 500  kgm.  In  nadifolgin- 

iler  Tabelle  3 Bind  die  Ilauptrcsultate  dor 
Keohnung  fUr  T—  20  and  10  So.k.  ange- 
goben. 


T a b c I I e 3.  (Fig.  4 ) 

r = 20  3ek.  r=10Sok. 
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Wir  crschen  aus  den  Korven.  daB  dna 
Maximum  des  Drehmomeitteg  kleiner  1st 
nnd  spflter  elntritr,  ala  daa  Maximum  des 
Wlderstandes.  nnd  zwar  I at  dor  Zeit-  and 
GrOBenantcrschieci  um  so  betrHchtlleher,  Jo 
KrOllor  die  ZeilkonsUutta  bzw.  Schwung- 
moment  and  Schlapf  ist;  jcdoch  erst  bei  un- 
endlich  groBer  Zeltkunsiantc,  mnthcmatiach 
♦bstrahiert,  wlirde  der  Motor  mil  dem  mitt- 
leren  Drchmomcnl  I)m  = Wm  = ">H0  kgm  kon- 
slant  beansprucht.  Wir  lmben  dahcr  in  Fig.  5 
fUr  *n«rw.  — 0,13T>  das  anftrdende  maximale 
Drehmomem  bzw.  die  Wattaufnahme,  auf 
welchr  es  b>im  Bdaslutigs»u>gleich  hnapt- 
dtebllch  ankommt,  nnd  anUerdem  die  maxi- 
malen  Pferdestarkc-Leistungcii,  wclche  der 
Belli eb  vom  Motor  verlangt,  als  Funktion  der 
Zeitkonatanten  aufgctragen.  Ilii-rnaeh  iat  die 
nntere  Gronze  de*  Si-hwungmomentes 


13 

“ 60 


160000  = 30000  kgqm, 


ein  gegubcues  8chivungmoment  8 auf  die 
Tonren  *»'  = «(1  — *)  beschleunigt;  drrartige 
Fragen  liegen  bei  Ccntrifngenbercchnungen 
vor.  Um  von  der  Form  der  D - nnd  IP- Knrvc 
(Fig.  6)  unahkilngig  zu  seln,  zerlegen  wir 


ide  in  eine  hinreichend  groBe  Zahl  von  Ab- 
achnitten  da  jetzt  die  Touren  ais  Ab- 
seiasen  aufgutragen;  fiir  jeden  Abschnitt 
gilt  mit  hinreichender  AunAkernng  die  dy- 
namiacbe  Grnndgleicbnng  (3): 

H d”  = D—  J/(kKm)  . (8 

hinranB  folgt: 


“onn  die  maxitnale  Pfcrd,  Mitrke-Lclstung 
des  Motors  gleicli  720  fOr  = 0,186  nicht 
Iberschritten  werden  soil.  Diese  Kontrolle 
win*  ftlr  eine  etwaige  beeonders  schwere 
Fftrdernng  zu  wfederholen,  damit  auch  in 
lok-hen  Ausnahmcf&llcn  der  Bet  rich  an- 
xundaloa  aufreeht  erhalien  werden  kann. 
Aob  Fig,  6 wird  die  Zeirkonstante  entnom- 
raen.  welcbe  mit  KQcksicbi  auf  die  Ortlicben 
Verhaitnisso  zu  praktisrhen  Abmesaungen 
fthrt;  allgemeine  Hegeln  lasacn  aich  bei  der 
Verschledonheit  der  Betriebe  schwer  geben. 

Innerhalb  der  Karven  T=  60  {#  = 0.136) 
nnd  7 = 10  8ek.  (#  = 0.027}  wQrde  ungefihr 
der  RegnlierungtiberHch  einea  Rolais  auf 
konstantc  SrromstArku  liegen.  Unter  T=  B0 
herunter  zu  regnlieren  1st  kaum  angflngig; 
bei  grOBerem  Sekund.'irwiderstande  sinkt 
die  Touronzahl  des  Motors  zu  aohr,  und 
unBer  dem  seblechten  Wirkungigrade  wird 
leicht  die  mAximale  PfcrdeatArko-Leiatung 
(nicht  Dreh moment)  flbersehritten  und  damit 
tr«-ten  un&tnhiic  Zuatilnde  ein.  Der  Zweck 
des  Relate  nnd  jodea  anderen  Regulators 
1st  somit  nabezu  llloaorisch,  da  oa  die  maxi- 
male  Helastung  der  ('entrale  nicht  welter 
herabdrUcken  knnn.  als  die  Anordnung  mit 
konatantem  SeknndArwideratmido,  und  we- 
niger  elnfnch  1st. 

Nahe  verwnndt  mit  dem  vorliegenden 
Problem  ist  die  Aufgabe,  die  Zelt  za  be- 
stlmmen,  In  weleher  ein  Drehstrommotor 


./(=  j~~8Bk.i  i=2Jt  . . (10 

Wir  geben  den  Recbnungsgang  fUr  die 
D-  und  IF-Kurve  (Fig.  6)  in  der  nachfolgcn- 
den  Tabelle  4. 

8 = 300  kgqm  ; 

^ 800.100  80 

» - 1000/Min.  = -gib'd  = if 5 

A »J  = 100/ Min. 

Tabelle  4. 


Bek. 


tf 

M 

tJ 

M. 

t 

8ak. 

100  I 

13.2 

6*1 

200  1 

1+4  1 

3A 

11,6 

300  1 

14,8 

5,4 

17J0 

400  1 

14,6 

6A 

22A 

500  ' 

13,2 

6,1 

28,6 

600 

11,4 

7j0 

35,6 

700 

9,0 

8,9 

44,6 

800 

6X) 

1M 

57,8 

non 

+8 

28A 

863 

Bei  Af  = 0 boschleunigt  sich  die  Centri- 
fuge nicht  mebr;  die  zugehOrigc  Touren* 
zahl  wttrde  d«r  Motor  erst  nach  unendlich 


47-.  963 


Unger  Zelt  emtlchen.  Kumuit  der  Motor 
in  der  vorgeachriebenen  AnUufzelt  niclit 
auf  die  verlangtu  Tourenzahl,  so  muB  er 
filr  ein  grOBeres  Drebuiomcnt  gebaut  wer- 
den. Sobuld  die  /-Ktirve  gczeicliuct  1st. 
kOnnen  Drebmoraent,  Watt  und  Strom  Als 
Funktion  dor  Zoit  nufgetragcn  und  die  Er- 


rt*  « 


wUrmungaverhAltniasc  studiert  werden.  Da 
unacrc  Bctrachtung  dureh  die  Form  der 
ZJ-Kurve  nicht  bceinfluBt  wird,  so  gilt  sie 
cbeuso  gut  fQr  Oieiehstrommotoren. 


Untersuchungen 

Qber  die  Pulsation  des  Gleichstromes  bei 
dem  rotierenden  Umformer. 

Von  E.  t'ramcr,  logenieur. 

Es  1st  bek&nnt,  dnB  der  Glcicbstrom, 
der  einem  rotierenden  Umformer  entnom- 
men  wird,  mehr  oder  weniger  pulsierond 
ist;  auf  dicscn  Umatand  hat  Stcinraetz 
achon  vor  langer  Zeit  hingewiesen.  Vor 
einigen  Monatcn  hat  nun  Prof.  A.  Bunt! 
gelegentlicb  der  Jahresversammlung  der 
Associazione  Elettrotecnica  Itaiiana  einen 
Vortrag  gehalten,1)  in  dem  er  auf  Grund 
auagefUhrtcr  Vcrsuche  folgende  Behauptun- 
gen  aufst elite: 

1.  Arbeitet  ein  mittels  elnpbasigen 
Wcchaelatromcs  betriebener  rotierender  Um- 
former mit  der  Gleicbetromseite  auf  Obm- 
schen  Wideratand,  so  trltt  swiachen  dem 
EfTekt,  den  ein  Wattmeter  anzeigt  und  dem 
als  Prodnkt  von  Strom  und  Spannung  be- 
rcchncten  eine  Abweichung  auf,  die  im 
fraglicben  Falle  5%  ausmacht. 

2.  1st  dagegen  die  Gleichatromseitc  auf 
eine  Batierie  gescbaltet,  z weeks  Ladung 
dieser,  so  erhohen  sicb  die  DilTerenzen  er- 
heblich;  sie  betragen  16®/*,  bezogen  auf  die 
W attmeterangabe. 

In  beiden  Fallen  war  das  (mittels  Hitz- 
drahtinstrumento  gemessene)  Produkt  •* 
grofier,  als  die  mit  dem  Wattmeter  bestimmte 
Leiatung.  Die  gegebenen  Zahlenwerte  be- 
ziehen  sich  auf  die  normale  Belaatung  dea 
Umformera. 

Dio  Vcrsuche,  auf  die  obige  Behauptun. 
gen  gesiOtzt  werden,  sind  an  Uiuforaem 
ausgefdhrt,  die  von  Ganz  A Co.  gebaut 
wurden.  Diese  MaHchtnen  sind  8-polig 
und  besitzen  eine  Leiatung  von  60  RW  bei 
560  V Gleicbstromspannung.  Der  Anker  iat 
mit  elner  Serienwickelung  veraebeu,  der 
Kollektor  bat  189  Lumcllen.  Von  Interest- 
iat  dio  Pulkonstmktion.  Dureh  einen  be- 
trfichtlichcn  Laftzwischcnraum,  der  bis  zum 
Joch  hinaufrcicht,  sind  Polschuh  und  Kern 
in  zwei  Teile  zerlegt;  um  die  beiden  Pol- 
zacken  iBtdicErrugerwickelong  geachlungcn. 
Weitere  Daten  fiber  die  Maaehinen  sind  mir 

'I  Eine  VeriMTenttlefciin*  too  Bnntl  hi  nwk  l»*  'ler 
J'KcUinMT"  Vo.  4 l J.n  enwhen. 
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nicht  bckannt,  aueb  nicht*  fiber  die  Kon- 
Htraktioo  der  den  Einphasenstrom  erzeu- 
genden  Generatoren  nnd  deren  Antriebs- 
verhftltnlssc. 

Die  Ankerreaktion  der  Einpbasenma- 
schine  iat  bekanntiich  fine  paisierende,  und 
die  Wirkung  dieser  regeimfttilgen  Fluktaa- 
tionen  dea  Feldes  1st  die,  daB  cin  Wechsel- 
strom  hervorgorufen  wird,  der  aich  fiber 
den  Gleichatrom  iagert.  Die  an  obigen  Ma- 
Bcbinen  verwendete  Polform  begfinstigt  nan 
die  Oacillation  dea  Feldes,  and  es  ist  anza- 
nehmen,  daB  bej  masslven  Polkernen,  infolge 
der  dAmpfendcn  Wirkongen  dieser,  die  Er- 
scheinung  aich  nicht  in  gleicbetn  Mafie  cut- 
wickein  kann. 

Beacbiet  man  noch  fernerhin,  daii  das 
Drehmoment  dea  einpbaaigvn  Synchronmo- 
tora  ein  periodiach  schwankendcs  iat,  ao 
liegt  aach  in  der  bierdurcb  bedingten  uu- 
gleicbfOrmigen  Winkelgeschwlndigkeit  ein 
weilerer  Grand  zar  ErkiArung  obiger  Tat- 
sachen.  Abgcgehen  von  den  EinttOsscn,  die 
eine  Unsymmetrie  der  magnetic-hen  Dls- 
position  oder  der  Ankerwickelung,  Oder 
eine  aebr  beacbrbnkte  Lamellenzahl  des 
Kollektora  bedingen,  die  aber  von  miter- 
geordneter  Bedeaiang  aein  werdon. 

Um  die  VerhAltnisso  an  einem  mil 
mahaiven  Polschuhcu  versehenen  Umformer, 
and  glcichzeitig  das  Verbal  ten  polarisier 
ter  Instrumente,  die  ja  fQr  die  Measung 
dea  Glcichatromes  specie]  I in  Betracbt 
kommeii,  zu  untersachen,  ftthrte  icb  mit 
gatiger  Erlaabnis  de»>  Herrn  . Geheimrnt 
Prof.  Dr.  Kittler  an  einem  von  Schuckert 
& Co.  gebanten  roticrenden  Umformer’) 
eine  Reibc  von  Heobacbtungen  aos. 

Bevor  anf  die  Verrache  and  ihre  Er- 
gebnisae  nAher  elngegangen  wird,  mOgen 
die  verwendeten  Maschinen  *-lner  nAhercn 
Betrachtang  unterzogen  warden. 

Der  Umformer  iat  fflr  eine  Lcistung  von 
6 KW  bel  einer  Gloichstromspannung  von 
2&0  V berechnet.  Er  iat  6-polig  und  hat  ein 
Magnetgeatcil  auB  FluGeiscn  mit  folgenden 
Dimonsionen: 

Joch  13,8x4,5  cm,  Kern  13,5  x 7,8  cm, 
Polachabe  9,4  x 223  bei  einer  rndiaien 

nob.  1.5.  AU  VerliJlllDia  erglht 

2 

aich  <v  j , Lnfizwiacbcnraam  total  1,0cm. 

Der  glatte  Anker,  mit  einem  Durcbmeaser  von 
bei  einer  LAnge  von  o*j  26  nnd  der 
ElacnbOhc  von  4 cm,  besitzt  eine  gewohn- 
liche  Kingwickelung,  bestcheud  aua  141 
Wickciangaabteilungeu  mit  je  9 Windungen 
(0,6  x 1,6  qmm).  Jeder  Pol  ist  mit  1270  Win- 
dungen veraehen.  Der  KoUektor  bat  einen 
Durcbmeaser  von  29  cm  and  ist  aas  144  Idi- 
mellen  zasammeugesotzt.  anf  ihm  achloifen 
12  mittclharte  KohlcnbQratcn  mit  eiocr  Auf- 
UgertAche  von  jo  l,3x0,8qcm.  Die  Er- 
regting  geachieht  mittela  einer  Batterie  von 
140  V Bpannung.  Der  Umformer  iat  mil 
6 Sc  hieifr ingen  zum  ein-,  zwei  and  drei- 
phasigen  Betriebe  auagerfiatet. 

Der  den  Betriebsstrom  liefernde  Gene- 
rator iat  ebenfalls  B-polig  und  fur  eine 
Leiatung  von  17  KW  bei  der  Klemmen- 
spannung  KJO  V gebaut.  Derselbe  wurde 
von  einer  ziumlich  schweren  Masebine 
(86  P8-Elektromotor)  mittela  geieimten  liie- 
mena  angetrieben. 

Bs  ist  bemerkenawert,  daB  die  rotierende 
Masae  dea  Umformera  der  des  Generator* 
aggregates  gegenttber  ganz  auiierordentlich 

klein  ist.  Der  Umformer  wird  also  Unglcicb- 
fOrmigkeiten  in  der  Gescbwindigke>i  des 
Generatontnkera  lclcht  folgen  kOnnen.  Der 
Motor  wurde  dnber  von  einer  unahhdngigen 

Htmmqiiollc  gespeto.  Pie  Erregimg  des 


'I  Ifer  li|iiforin<-r  tH'tivkt  sicli 
liMtiiut  iter  Ti'obni*  lion  H .- Iiv.-in>lc 


Kk-birti'..  •■ailUrllt'D 
Onriiutu.lt 


Generators  geschah  mittels  einer  besonderen 
Batterie. 

Die  Kurve  der  KMK  dea  Generators  iat 
eine  angenAherte  Sinualinie;  da  der  rotie- 
rende Anker  mit  Nuten  veraeben  ist.  apitzt 
aich  infolge  dea  Anftretena  von  ObertOnen 
die  Sinuswellc  etvraa  zu.  Bei  dem  rotieren- 
den  Umformer  konntc  dieses  nicht  experi- 
mented geprfift  warden,  hier  kann  man  aaf 
Grand  der  magnetiseben  Disposition  mit 
8inaswelJen  reehnen;  jedenfalls  fise  aber  seine 
Wellenfonn  eine  flachere  ala  die  dea  Gene 
ratort*. 

Wie  bereita  angedeotet  wurde,  handelt 
**  sich  bei  den  Bantischen  Eraebeinangen 
um  ein  gleichzeitige*  Auftreten  von  Gleieb- 
undWechselstrOmen  in  einem  Kreise.  Dieses 
macht  os  notwendig,  aich  zuerst  fiber  die 
Wirkungswelse  verschledcner  In  at  rumen  te 
zu  orientieren,  wenn  sie]  dem  Ein  Hall  pal 
sierendor  StrOme  ausgesetzt  sind. 

Mcfiinstrumentc. 

Als  solche  kommen  nun  in  Betracht 
nach  Deprez  • d'Arsonval  gebaate  and 
auf  kalorischen  oder  dynamometrischen 
Principle!)  beruhende.  Es  bedeute  Eg  die 
GleicbBtromspannnng , E,v  die  Amplitude 
der  fihergelagem-n  Wechselatromspannung. 
femer  J„  die  GleicbstromatArke,  J*  die 
maximal*-  WechselstromstArke.  Letztere, 
als  aach  die  sic  hervorrafende  EMK  mOgen 
nacb  dem  einfachen  Sinoageaetz  varliereu. 

Die  reaultierende  Spannang  ergibt  stall 
dann  als: 


Spannang.  Es  lABt  sich  somit  die  Watt- 
meterangabe  durch  die  Gleiehang 

P=EgJ§+  2 COS  If} 

darstcllen. 

Kann  man  der  zeitlichen  VerAndcrun^ 
nicht  ein  cinfaches  Sinasgeserz  za  GruuiJe 
legen.  aundern  variieren  Stnim  und  Span 
nung  nacb  bulicbigen,  zur  Zeitlinie  abrr 
syminetmehen  Wellenformen,  iat  also: 


e= JE>, , sin  (<a  A*,.,  sin  (3  m <+fc,)+ . . . 

Ex. n sin  (nwl-Hfc) 

und 

« = JwX  ain  (•»<-!-©,  — ytt) 

*f*/-«Jlsin(3w/  + ©a--V',)+.- 

-f  Ju n air.  (n  « t -f  — yia) 

*o  wird  die  Augabe  eiues  kalorischen  Instru 
mente»*  bei  pulsicrender  Bpannung: 


'/•  ([&*  -f^^ii^sln  (tn  + /it 

’ 0 ' S.m,« 

= }'«»’+  j (*,*+*,»+  ..  K.-I. 


Ein  pobtrisiertea  Instrument,  wclchc- 
den  einfachen  Mllteiwort  anzeigt,  wird  aucli 
in  dieaem  Falle  mu-  auf  den  Gleichatrom 
bzw.  die  Spannung  reagieren,  denn 


Er  — Eg  -f  E.t  sin  m t, 

Ein  kalorisclies  oder  dynamomctrischea 
Instrument  macht  eine  Aiignbc,  die  durch 
folgetidon  Ausdruck  beatimmt  Ut: 


Eg  I) — 


T 

■p  f ( Er, sin  (n«l  + W) j d 
o ' E.m.* 

-Eg 


Erll  = 


=1/4/^ 


{Eg  4-  E„  sin  mtydt. 


wortn  T die  Zeitdauer  einer  Periode,  « die 
Winkelgeschwindigkeit  der  Pulsation  he 
deutet  Fflhrt  man  die  Integration  aus  und 
beachtet.  dall 


iat,  ao  erhait  man: 

K.h  = /b,*+  Y 

Ein  nacb  Deprez  • d'Arsonval  go- 
bautes  Instrument  zelgt  dagegen  eiueo 
Wert  an,  der  durch  das  fnlgende  Integral 
dnrgestellt  wird: 

T 

Eg  o — ~ip  j -j-  E„  sin  w t)  H t 

oder 

Eg  P = Eg  , 


und  die  Wattmeterangabe  ist  schlieltlich 
noch  durch  die  Gleichung 

i-=£,y,+  £"^!co.v., 

+ ^'2J-casV'1  + ... 

beatimmt. 

Aus  dieaem  folgt  nun,  daB  die  Augah-  n 
kalorischer  Instrumente  unbedingt  grOBer< 
sein  mUaaeu  ala  die  polarlaiertc-r,  wenn  ein 
pulalereuder  Strom  beide  Instrumente  dun  I 
HieBt,  denn  ein  reiner  Weebselstrom  i»t 
im  polarisiertcn  Apparat  wirkungsloa.  Ti  itt 
jetst  noch  der  Fall  ein,  daB  man  dem 
sich  (lberlagernden  Strome  kelne  symtneiri- 
ache  Wcllenform  fiber  xmd  uoter  der  Zeit- 
linie zu  Gruude  legen  kann,  wobei  ungleiche 
positive  und  negative  Ftflchen  eingeschlosscn 
werden,  dann  lfiBt  sich  beweiaen,  dal!  aucb 
cine  Einwirkung  von  seiten  dea  Weehsel 
atromea  auf  das  Instrument  erfolgt.  Dieae 
Tataache  spielt  beim  puisierenden  Gleich* 
strom  eiue  Hollo,  es  mufi  apAterhin  auf  dieseii 
Punkt  noch  einmal  zurtlckgegriffen  werden 


da  das  zweitc  Glied  bei  der  Integration  ver- 
schwindet. 

Schaltet  man  in  einen  von  diesen  koin- 
binierten  StrOmon  dnrcblaufenen  Kreia  Am- 
peremeter ein , ao  ergehen  sich  ffir  die 
Angaben  dieser  Instrumente  Auadrilcke, 
die  mit  den  ffir  die  Spannang  gcgcbeui-u 
identisch  sind,  wenn  man  ffir  <lio  Werte  Ea 
und  E,,  die  StrOme  ./,  nnd  Ju  aubstituiert, 
oinerlei  ob  nine  PhasenvcrM-hiebung  von 
Em  geg«  n Jm  vorhanden  ist  odor  nicbt. 

Dos  Wattmeter,  welches  ffir  die  Measung 
dea  Ktt'ektes  bei  pulsleretidcm  Gleicbatrom 
verwendet  wird.  zeigt  anBer  der  Leiatung 
F.gJg  noch  don  wirklichen  Weebselstrom- 

eflekl  cos  ip  an;  if)  ist  der  W 'iukel  tier 

Pliaaenverscbiebtmg  des  Stromes  gegen  die 


Vcraucbe  mit  pulsierendem  Gleich- 
strom. 

Zum  Beweiae  des  soeben  Beaprocbcucn 
warden  Untersucbungen  mit  einem  kQnet- 
lich  hergeatelltcn  polsierenden  Strome  vor* 
genommen.  Die  Verauclisanordnung  iat  in 
dor  Fig.  7 dargeateilt. 

In  Hintereinanderscbaltung  mit  eiucr 
Akkumulatorenbatterie  von  140  V Kb -mmeu 
spannung  liegt  die  aekundAre  Spule  etoea 
Trausformatorti,  dessen  primAr*-  Seit*  an 
eiucm  Generator  angcscblossen  ial.  bit 
St  rum  kreise  betinden  sich  auBerdcm  n*>«  !i 
in  Serie  g.-achaltet  zwei  Amperemeter,  eiu 
Deprez-  ( JgD ) und  ein  llitzdrahlUistrunient 
{Jm),  fernerhin  ein  dlrokt  zoigondos  Sie- 
mt-ns- Wattmeter  und  ein  Glttbl.-uiipcitwider 
stand.  Die  Krgebnisse  der  Versuclic  sind 
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in  der  Tabelle  la  vereinigt  Eg  hedeutet 
nocb,  Kf  d die  Angabe  des  polarisicrten. 
Era  die  dea  Hiudrahi voltmeters;  bride  In- 
strum  ente  lagen  parallel  geschaltet  an  den 
Klemmen  dcr  Lampenbatterlc.  Die  treibende 
Wechselatromapannung  im  Kreiae,  die  an 
don  seknnd&ren  Klemmon  dea  Transfer - 
matora  gemessen  wurde,  iat  mit  u,  be- 
zeichnet.  Die  Diffurenz  dcr  Angaben  des 
Hitzdratatlnatrumentea  and  des  polarisierten 
iat  rail  e.-,  bzw.  to.  benannt.  Nach  Herflck- 
alehtlgung  der  Korrektionen,  die;  dureh  den 
Effektverbrauch  der  Instrumente  bestimmt 
sind,  vcrbleibt  P ah  die  aufgenommenc, 
mit  dem  Wattmeter  gemesaene,  von  den 
Lampen  konaumiertc  Leistung  Da  dtrse 
Belasinng  iuduktionsfrei  1st,  mall  daa  Pro- 
dolct  der  Angaben  der  Hitzdrahtinstrumente 
gleich  der  mit  dem  Wattmeter  crmittdten 
l.eistung  aein,  welches  aach,  wie  sich  aas 
der  Tabelle  ergibt,  zutrifft  Bel  den  Ver* 
aachen  No.  1 bis  6 war  die  treibende  Wechael- 
strotnspannung  des  Kreisea  beliobig  eingc- 
stellt,  bei  No.  7 bla  12  wurde  ale  koostant 
gehalten,  wAhrend  bei  den  letzten  Venue  hen 
No.  18  bis  18  die  Erregang  des  Generators 
unverkndert  blieb.  Ich  babe  farner  eine 
zweite  Versucbsreihc  aaageftihrt,  hierbei 
wurde  noch  ein  indaktiver  Widerstand  in 
den  Slromkreis  gelcgt.  Wie  aus  don  Zablen 
der  Tabelle  lb  eraichtlicb  iat,  werden  hier- 
durch  die  Differenzcn  in  den  Angaben  der 
beiden  Instrumente  bedentend  verringert, 
denn  die  Scibatinduktion  bewirkt  cine  GlAt- 
tang  d«*r  Welle  de*  pulsiercnden  Stromes. 


Kit.  7. 


Die  8pannung,  die  am  indaktiven  Wider- 
•tand  gemessen  wurde,  iat  unter  tL  in  der 
Tabelle  lb  vermerkt. 

Die  Versuche  lessen  fernerhln  erkennen, 
dab  sich  daa  Produkt  der  Angaben  polari- 
sierter  Instrumente,  mebr  als  bei  don  vorher 
auagefQbrten  Untersuchungen  (Tabelle  1 a) 
Jem  direkt  mittela  Wattmeters  gemeaaenen 
Effekt  nAlicrt.  Dor  SelbstinduktioiiBkoilftt- 
cient  der  Droaselapulen  besitzt  bei  den 
unter  No.  8 bis  18  uingetragenen  Beub- 
uebtungen  annAhernd  die  doppHte  GrOftc 
ala  bol  No.  1 bis  7. 

Ohne  hler  dleao  Eracbelnungen  welter 
zu  verfolgen,  nnter  Ilinweia  auf  die  in 
frtlheren  .labrgftugen  dcr  „BTZ“l)  erschk-- 
nenen  Abhandlungen,  sullen  die  Verauche 
nur  dazn  dienen,  die  Richtigkelt  der  frah«*r 
gegebenen  Boziehungen  zu  beweisen. 

Der  zu  den  Messungen  verwendete 
Generator  besitzt  eine  Kurve , die  von 
elner  reiuen  Sinus  welle  abwelcht.  Beob- 
achtet  man  das  Drprez-Instrument,  wAhrend 
os  von  dem  Wechselstrumc  tillcin  dut  ch - 
tiossen  wird,  und  vermeidet  man  dabei  jene 
Prequeuzen,  die  Resoiuuiz-  odor  Sehwe- 
hungserBcheinungendesbeweglichen^yst^ms 
herbeiftthren  kOnnen,  so  sind  doch  indent 
geringe  8chwingungen,  an  dem  aua  der 
Xullage  etwaa  verachobenen  Zeigor  wahr- 
nehmbar,  deren  Ursachn  in  einer  unsymroe- 
triachen  Wellenform  des  Stromes  zu  suchen 
iat.  Gerade  bei  den  VcntnobOD,  in  welchen 
Gleich-  und  WechaelstrOmu  gemeinsam  die 


'i  P«luJ:  flwr  di«  Wiriuncua  «l.i.'KgeiichU -ter 
Inktrowotorikrib.'r  Krtftu  u «.  «•_  J-rTZ*  Wl,  Ilrft  32  n US. 

rw'iStfRsras'ffig'afcs 

•trAme.  ,CT7*  l»W,  Hwi  2* 


ft  XI  fleinke:  UVUen- 


Tabelle  la. 


Verauche  mit  pulaierenden  StrOmcn  bei  induktiousfreiem  Krels, 

Frequcnz  des  WeehselstromeH  56  a konst,  bis  auf  Vorauch  1 bla  6,  v — 50  = konst. 


Ver- 

ities 

So. 

A’fS 

Era 

JgD  JrU 

Om 

P 

*U 

Eg  D'J  g D 

Era  Jr  B 

1 

132^, 

144,7 

1^7  ! 1,46 

12^ 

0^19 

216^ 

61,1 

160,4 

211/) 

22/1 

2 

131,3 

141,7 

2,20  | 2,40 

10,4 

0.20 

347,9 

56,4 

280,7 

340/) 

17.1 

3 

180,5 

18^5 

2,06  | 3,11 

fiyO 

(V* 

43H/» 

51,75 

378/) 

483^ 

14,9 

4 

129,0 

135,7 

3,90  4,28 

6,7 

0,25 

5av> 

44,60 

618,0 

678/) 

11,6 

5 

128,8 

134,0 

4,68  , 4^6 

6,7 

0/J2 

646,0 

40,7 

594,0 

650/J 

a/x> 

6 

128,3 

128,5 

4,61  ] 4,61 

Of 

0 

600/) 

— 10 

691,6 

69*2/) 

1.4* 

7 

124,0 

182,7 

2,46  2,60 

8,7 

0,14 

849,3 

49,3 

806/) 

344/1 

IV 

8 

122,8 

181,7 

\52  8,77 

8.9 

0,25 

490,9 

49,6 

432,5 

4!*i£ 

18,4 

9 

121,  H 

130^ 

4,53  4,06 

9/) 

0,33 

630,7 

19,1 

55*2,0 

A'16,0 

18,6 

10 

121,0 

129,9 

5s58  5,94 

9,9 

0,41 

773,0 

40,9 

669/) 

772/) 

18/V 

11 

120,0 

129,0 

6,44  7/J6 

9/) 

0,61 

0'K)^ 

49^ 

909,0 

IM 

12 

UH,8 

120,0 

7^7  0,10 

9,2 

031 

1047,4 

49/) 

090,0 

1016/) 

14,3 

13 

123,0 

140,0 

2,30  2,61 

1«^» 

0,81 

H6H,7 

fW/» 

284,7 

305/1 

22/i 

14 

122.K 

135,2 

3,35  3,73 

12.4 

506^ 

59/> 

411,0 

609/) 

18^0 

15 

1*22,0 

132,0 

4,96  4,77 

10,0 

0.41 

6*20,9 

62,0 

531,5 

829/) 

15,8 

16 

121,0 

129^) 

5,35  5,75 

tw> 

0,40 

739,4 

46,9 

047,6 

782 fi 

12/) 

17 

118,8 

196/) 

6,71  7,15 

6.2 

0,44 

080,1 

40.8 

004,0 

900 p 

9/» 

18 

1 18/1 

124,2 

H,76  9,18 

4^ 

0,87 

1113,0 

38,2 

1068,0 

1120/) 

7,19 

Tabelle  lb. 

Versuelic  mit  palsiercnden  StrOmou,  im  Kreiae  bertndet  sich  ein  indaktiver  Widerstand 
Frequcnz  des  Wecliselstromea  55  = konst. 


Ver- 

No. 

Eg  O 

KrU 

JgD 

JrU 

, ftu 

iw 

P 

Eg  D JgD 

ErnJrB 

1 

121/1 

127/5 

2,46 

2/11 

5,7 

0,16 

H30.5  1 

49^ 

*22^ 

299,6 

833/) 

8,85 

2 

120/) 

126/. 

8.45 

3,60 

5/5 

0,15. 

446,6 

49y5 

27  fi 

414/) 

46l/> 

7^5 

3 

1 10/1 

122£ 

4,40 

4/iri 

3/> 

0,16 

556,8 

49,8 

81,7 

522/) 

568A 

6,18 

4 

117,0 

120/. 

5,27 

5,46 

8/5 

0,10 

664,3 

49/, 

88/J 

616/J 

667/) 

\82 

5 

1 15,4 

118/5 

6/13 

0y51 

1 3,1 

0,18 

772,2  1 

49^ 

34,9 

781/1 

771,0 

5/11 

6 

112/1 

116,0 

0,02 

8^9 

8,4 

0^7 

961/5 

49,4 

84/, 

908/5 

972,5 

6,06 

7 

111,2 

114/5 

! 6/^2 

9/H 

8^ 

0,40 

1051, 6 

49,3 

84,1 

900,0 

K»5,0 

7/96 

0 

120/) 

120/5 

•m 

V7 

0/5 

0,04 

309/5  | 

49,7 

38,7 

308/5 

800/5 

1^4 

9 

117,0 

110,0 

3,47 

8/58 

0,0 

0,06 

420/) 

49,6 

40,0 

40H/5 

418/5 

2,74 

10 

116/S 

117,1 

4/13 

4,44 

1,8 

0,11 

620,4 

49,4 

40,0 

601,0 

5*20,0 

8,71 

11 

114,0 

1 15,4 

5,19 

6/13 

1,4 

0,14 

614/1 

49^ 

40.7 

592,0 

614,0 

3/63 

12 

111,6 

112,0 

6,17 

634 

u.  l 

0,17 

713/) 

49/5 

41,6 

687/5 

710/) 

3^50 

13 

100,0 

100,0 

7,77 

0,02 

0 

0,26 

070,0 

49,4 

48/) 

839,0 

867,0 

3/56 

Wiokelung  einer  Induktionaapule  dureh- 
Hicltcn.  tritt  die  MGglichkeit  einer  Ver- 
zerrung  der  Kurve  auf,  denn  der  Gleich- 
Btrum  erzengt  ein  Feld  einer  bestimmten 
Rich  lung,  mit  anderen  Worten,  die  8elbst- 
indoktion  ist  ftlr  die  beiden  Wellenhftlften 
elm*  verachiedene. 

Die  bekannte  Gleichung  eines  Wechsel- 
stromes  Im  iudukliven  Kreiae  cnthAlt  aber 
nun  den  SelbstinduktionskoflPftcient  in  dem 
Gliede,  welches  die  Phaseuverachiebung  dca 
Stromes  gegen  die  Welle  der  8pannung  aus- 
drttekt.  Dkcae  Vorschiebung  wird  aomit  ftlr 
die  beiden  WellenhJUften  eine  verachiedem* 
sein,  die  positive  und  negative  Welle  des 
Stromes  wird  zur  Zeitlinie  unaymmetriach 
werden,  todafi  ein  Oberwlegen  des  Stromes 
nach  einer  Kichtnng  hin  statttindet.1) 

Dieses  vorausgestellt,  werde  ich  mich 
jetzt  dem  i-igantlichen  Thema  zuwenden 
konnen. 

Hclaatungaveraacho  aiu  rutierenden 
U informer. 

Zur  i'rilfung  der  Bantischen  Behaup- 
tungen  war  ea  notwendig.  den  Urofuriner 
Belaatungaproben  zu  unterwerfen,  aowohl 
beim  Arbeiten  auf  eine  Bntterie,  ala  uuch 
auf  Widerstimd.  Zum  Vergieiche  del*  An- 

'I  Dcr  UricloaltUit  lialbcr  n,A<lite  ich  dariuf  bln- 
weiiea.  T^»l»  auf  OrundUfr  rlnrr  Lbnlirheo  Er- 
xhcinuug  «inMi  Wei.-hMjlMromi^jloirbrtruiuriuhtrr  *«  kon- 
■tnienn  vvrsutlit  bat.  d«r  in  »cmtu  .I'anmucbunsva  Qb«r 
M«4irpbM«nMrSMe*.  Kap.  33.  liM*ehrWi«n  lit. 


gaben  polarisierter  und  kaloriacber  Appa- 
rate  wurde  Je  ein  derartiger  In  den  Strom 
kreta  gcschaltet,  so  wie  Amperemeter  und  Volt- 
meter Zur  Meaauug  des  Effektea  diente 
ein  direkt  zeigeudes  Siemens  • PrAcisions- 
wattmeter  ftlr  die  kleineren  Belastungen 
mit  dem  Meflberpich  12  bis  25  A,  bei  den 
grOfieren  ein  gulches  ftlr  25  bis  50  A.  Auf 
der  Wechselstromscite  war  ebenfalls  ein 
direkt  zeigendes  Siemens- Wattmeter  ein 
gebaut  (Pm). 

Jede  Mt-bsungareihe  wurde  mit  einer 
Eichung  der  Instrumente  der  Glelchatrom- 
schaltung  begonnen  und  beendet,  ohne 
da8  an  dieaer  etwas  geftndert  wurde;  ala 
NormnJapparate  dienten  die  beiden  im 
Slromkreis  betindlichen  Deprez  - Apparate, 
welche  Siemens-  (einohmige)  Instrumente 
bind.  Zwiachen  dem  Generator  und  dem 
Umformer  lag  ein  Drchstrointransforiuator, 
der  nur  einpbasig  benutit  wurde. 

Die  Helftstiing  ging  nun  in  folgender 
Weiae  vor  sich:  Nachdem  Umfonuergleich 
atromapannung  und  Batteriespannttng  auf 
glelchen  Betrag  gebracbr  waren,  wurde  die 
Hatterie  an  die  Klcmmeu  dea  Umformera 
gelegt  Je  nach  dem  Pberwiegen  der  einen 
oder  der  anderen  Spannnng  tritt  im  Kreiae 
••in  Strom  auf,  der  trelbsnd  Oder  bremaend 
im  Umformer  wirkon  kann;  dieses  lABt  der 
Auaschlag  der  Instrumente  erkennen.  Die 
Erregung  dca  Generators,  als  auch  dea  Um 
foruiers  wurde  so  eingeatellt,  daS  der  trel- 
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Tabelle  2 a. 


Beiastung  *lc#  Umformers  auf  eine  Batterie 


V«r- 

micIi 

No. 

A'tf  o 

JgD 

Jr  It 

Pg 

EgpJgO, 

Eg  D Jr  It 

/*,-(*  |no 
•9 

>9 

Em 

Jm 

Pm 

COS  'f 

» 

in. 

KoO  Jr  H 

f,  M»» 

1 

2*57,2 

HjOO 

6/) 

740 

8013 

itkio 

— 8,81 

116.2 

11*23 

143 

1775 

0,66 

2,7*  mffi 

41,7 

455 

90  Jl 

2 

•271,0 

Wk> 

^,1 

884 

0483 

mo 

— 7,20 

*353 

196,0 

113 

1926 

0,81* 

234 1 ioo| 

463 

19,3 

573 

z 

2l»,2 

6^96 

Vfi 

1510 

16(15 

1777 

— 5,68 

17,1 

197,5 

13,9 

2480 

0,1*7 

2,86  1 10t-4- 

613 

64,6 

7IZ- 

i 

272.0 

8,70 

u»3 

2315 

•2566 

2778 

2,17 

19,8 

an  3 

173 

3400 

«jw» 

2.811  1108 

68,1 

69,6 

81(5 

5 

275,0 

n,8o 

11,7 

2050 

2000 

3218 

-131 

21,4 

208,0 

183 

3775 

0,99 

2,90  1107 

70,1 

713 

86,1 

t; 

270,8 

I2.G8 

1 1,8 

3-180 

.1508 

401*5 

0^06 

17,7 

206,0 

24,0 

4676 

IV* 

2,93  1 10ft 

743 

763 

« fi 

7 

27K.1 

15,62 

18,1 

4SS6 

4851 

6030 

+ 0/192 

15,7 

200,0 

27,8 

5625 

0,1*7 

3,14  1106 

773 

77,4 

6 

281/) 

20,11 

22,7 

5070 

6666 

6MO 

-F0386 

12,0 

212,0 

34,8 

7000 

0.95 

3.16110* 

813 

8O3 

91,1 

‘J 

24M 

273 

:avt 

7000 

7770 

4 0,71 

m 

218,0 

43,0 

8*i30 

<V*8 

3,16  1102. 

H13 

81,2 

«t,t. 

10 

*288,0 

27,65 

303 

Burnt 

7660 

8722 

+ 030 

9m 

210,0 

473 

9820 

0,96 

3,17  1106 

813 

8I3 

MV 

T a b e I 1 e 2 b. 

Helasuiug  dea  Umformers  auf  Ohmschen  Widerstand. 


bende  Wechselstrom  nahezu  sein  Minimum 
tmnahm.  Dir  Versnchsanordnung  1st  in 
Fig.  8 vcransclmulicht,  nur  bofnnd  aich  die 
im  Glcicbstroinkrefce  angedeatete  Drosscl- 
»pule  uocb  nicht  in  der  Schnltung.  Die 
Ergebnisse  der  Untersuchung  sind  in  den 
Tabellen  2a  and  2b  vereinigi.  Die  Erregung 
des  Umformers  geschah  in  beidem  FuJU-ti 
mittels  der  halbi-n  Uaiterh-spannung;  es  ist 
anzunehmen,  daB  die  Pulsation  dea  I*ade- 
stromea,  inl'olgi-  der  bohen  Sclbstinduktion 
der  NcbcnsehluBspuien,  keine  Einwirkung 
auf  den  Krregerstrom  ausOben  wird.  Dio 
Tabelle  2a  lAfit  nun  erkeunen,  dal!  der 
Gleichstrom  tatsAchlicli  pulsiert.  Merkwtirdig 
erscheint,  dull  bei  den  geringeren  Hclastun- 
gen  dtts  Produkt  der  Augaben  pularisierter 
lustrum  ante  die  direkt  ermiltelte  Lcistung 
(lberwiegt,  erst  von  dem  Verauch  No.  6 an 
kehrt  sich  dieses  am.  Da  die  Bdastungs- 
probon  On  ter  VerAnderung  der  Versuchs- 
anordnangen  mchr  aU  vicrmal  wiederbolt 
wurden  and  stets  das  glelchc  Ergebnis 
zeitigteu,  so  kann  cine  Ungcnauigkcit 
dor  Me* sung  nielit  desscu  Ursachc  sein. 
Uni  MeBfehler  zu  venneiden,  die  oilier  Be- 
eioflussuug  der  instruincnte,  hesonders  des 
Wattmeters  zugesehrieben  werden  kOnntcn, 
wurde  folgendormalii.-n  vorgegangen.  Das 
Wattmeter  wurde  bei  strutndurchilosscucr 
Spannungsspule  so  ini  Erdfelde  orientiert, 
daB  keine  Ableukung  vorhanden  war.  BUtte 
sich  jetzt  das  umgebende  Feld  durch  Vor- 
hundenscin  der  Strilme  in  den  l.eitungen 
oder  durch  crhOhtc  Strcuung  der  Maschincn 
in  seiner  Hiclitang  verttodert,  so  wire  die 
Fulgo  einu  Verse hiebung  des  Zeigers  aus 
der  Nutlnge.  Eluc  gecigneto  Schaltuug 
gcstattetii  dieses  w Ah  rend  der  Beiastung*- 
versuche  -zu  prdfeu,  jedocb  bei  negative m 
Ergebnis. 

Vom  Versuche  Nu.  6 an  sind  die  Diffe- 
renzen-  dec  Prodoktes  Egi,Jgn  gegenttber 
den  direkt  gemessenen  Wait  so  klein,  dalS 
sie  hart  Hn  der  Beobachtungsgrenze  liegen, 
jedoeh  ergab  sich  bei  alien  Messungen  fiir 
die  wattmetrisch  beMimmie  I.eistung  der 
grOBere  Wort. 

Ganz  erbebliche  Diflcrcnzen  gegenttber 
den  poiarisierten  Jnstrumenten  zeigen  die 
llitzdrahtapparate  {Jr u )•  Ieb  mOchtc  glelch 
bemerken,  daB  es  nicht  mOglich  war,  ednen 
Untersehied  in  den  Angaben  des  Doprez- 
VolUn«ters  (Siemens  Instrument)  uud  eine* 
kaloriscben  Spannungszeigers  (260  V Hart- 
manu  &■  Braun)  zu  linden;  dalicr  iat  fQr  ilio 
Ablesung  des  letzten  Instrumented  keiue 
Kubnk  in  dun  Tabellen  2 vorgesehen. 

Es  ergibt  sich  also  fiir  diesun  rotiereiiden 
Uniform  or,-  daB  beim  Laden  einer  Batterie 
in  dem  Produkt  dor  Augaben  polarisierter 
instrument*-  gegenQber  dem  direkt  gc- 
inetisenen  Effokt  ein  Un  terse  hied  nuftritt, 
der  bei  dun  geriugeruii  Ueiastungcu  $ bis 
2*V  bezogen  auf  die  Wattmeterangabe,  Imj- 
triigt.  Dio  DiiTorenz  verkleiuert  sich  mil 
stcigender  Beiastung,  tauschtdas  Vorzeichen 
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2883 
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3548 

8640 
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26*3 

153 

16,7 

4410 

4405 
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2863 

20,8 

20,9 

6946 

•HO 

8 

286,0 

25,7 

25,8 

7862 

7865 

uml  besitzt  fttr  dl«*  normale  I.eistung  die 
GrOBenordnung  von  03  bis  03*/* 

Auch  die  Unterschlcde  im  Produkte 
Eg  h ■ Jr  if  gegentlber  P9  fallen  mit  steigen- 
der  Last,  weisen  jedm-b  GrOttcn  auf,  die 
reebt  betrilchtlich  sind;  fdr  die  Normal- 
leistnng  konnte  immerhin  noch  eine  Diffe- 
renz  von  10  bis  l2°/„,  bezogen  auf  Pg,  nach- 
gewie*en  werden. 

Beim  Arbeiten  auf  Widerstand  gotalict 
sich  die  Erscheinung  vnilstAndig  anders 
(Tabelle  2b),  hier  ireten  in  don  Augaben 
der  vorsebiedenen  Instrumente  nur  sehr 
kloiue  Abwoichungen  auf,  sodaB  man  an* 
nehmen  kann.  daB  der  superponierte  Week* 
selstrora  nahezu  verschwunden  1st.  Das  ver* 
sebiedene  Verb  alien  do*  Umformers  beim 
Arbeiten  auf  to  ten  Ohmschcn  Widcrstand 
uud  auf  cinen  Apparat,  der  cine  Cegen-KMK 
entwickelt,  sei  es  eine  Batterie  odcr  eine 
Gleichstrommaschine,  erklArt  sich  aus  den 
vorsebiedenen  Wlderstinden,  die  sich  in 
dem  Kroise  vortinden,  in  dem  sich  der 
Wrchselstrom  «ntwickeln  kann.  Im  ersten 
Fallc  ist  der  Widerstand  des  AuBeren  Kreises 

darvh  den  Quoticnten  j bestimmt,  im  swol- 
len Fallc  ist  eB  der  bodeutend  kleinere 
innere  Widerstand  dor  Batterie  Oder  der 
Aukerwiderstand  der  Maschine  nebst  den 
Wlderstinden,  wclche  die  Lt-itungen  be- 
sitzen.  Dieser  gertnge  Batterie  widerstand 
bedeutet,  wetm  man  von  Nebenerscheinun- 
gen  absiebt,  fast  cinen  kurzgesehlosscnen 
Kruis.  Daher  kann  sich  der  Wechselstrom 
starker  ausbiiden  als  im  ersten  Fallo,  wohin- 
gegen  die  wechselndc  EMK  etnon  hOheren 
Betrag  bositzen  muB. 

In  den  letzten  Spalten  der  Tabelle  2a 
bubo  ieh  noch  den  Wirknngsgrud  des  Um- 
formers  outer  Zugrundekgung  der  ver- 
Kcbiedenen  Instrumente  eusgereebnet  uud 
cs  ist  ersiebtlieh.  welche  bedentenden  Ab- 
weicluingen  in  diesen  Wurten  auftreten. 

Cber  den  Betrieb  des  Umformers  selbet 
ist  noch  zu  sagon,  daB  trotz  der  bohen 
Frecjuenz  des  Betricbtsirnmes  mit  unver 
Anderter  Burst < nstellung  ein  ziemUcb  fun- 
kenfreler  l.auf  bei  alien  Belastungen  vor- 
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9180 
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handen  war.  Die  hohe  Pcriodcnzahl  wurde 
gcwJlhlt,  wcil  die  erfordcrliche  I^adespai 
nung  die  normale  Spannung  des  Uniformer- 
Bberschroitet;  auch  derstabih-  Lauf  des  Um- 
formers lilt  nicht  darunter  und  die  in  der 
Talielle  angefuhrtcn  hOchsten  Helastangen 
liegen  noch  welt  unter  der  MaximatiH»t. 
IlOhere  Bcan^pmcbung  getstattetc  der  Gen- 
rator  nicht.  Zum  VerstAndnis  der  Tabellen 
ist  noch  zu  bemerken,  daB  E»t  und  Jm  Span 
nung  bzw.  Strom  der  Wechsolstromselte  und 
i die  Erregerstromstflrke  bedeuten.  Dios* 
Watte  wurden,  da  sie  fttr  die  Zwecke  obigei 
Untersuchung  weniger  von  Bedouiung  sind. 
mittcls  gewohnlicher  Schalttafelin.Htniment' 
(Weicheison-Type)  gemessen.  Dor  geriugc 
Wirkungsgrad  des  Uiuformera  ist  mit  dem 
Umstande  zozusebreiben,  daB  die  BQrsten 
reibung  eine  sehr  groBe  iht.  Auch  die  sonst; 
gen  Verluste,  besouders  die  im  Eisen,  liegen 
hbher  als  bei  einer  normnlen  B*omspruchaiig 

Es  soli  jetzt  noch  auf  uiuo  audere  Kr 
'chcinung  emgegangen  werden,  welche  in 
dom  von  Prof.  Banti  gohaitenen  Vortrag- 
orw&bnt  wurde;  es  ist  dicaos  die  GrOSe  do* 
Betriebawechselstrome*  unter  den  betden 
Belastungsm^glichkeiten.  Banti  fand,  dal* 
bei  gleicher  Beiastung  der  Generatorteh* 
beim  Arbeiten  auf  die  Batterie,  der  treibende 
Wechselstrom  ganz  bedoatend  klciner  war 
als  beim  Arbeiten  aaf  cinen  Widerstand.  E* 
wurden  zur  1‘nifung  dieses  zwei  vollstAndig 
enlspreebende  Belastungsproben  vorg> 
iiummer,  wobei  besonders  darauf  geachn  t 
wurde,  daB  auch  die  Errcg«  rBtrAme  tie# 
Generators  und  Umformers  in  beiden  FAUen 
einander  entsprachen.  Als  Hcsultat  ergtd1 
sich,  dafi  eine  derartige  1 • • •-  ■ . ■ I . niefet 
vorhanden  ist,  eine  ganz  anbedcutende  Ver- 
grdBe rang  dos  treibenden  Wecbselstronn’* 
beim  Arbeiten  auf  einen  Widersiand  lkrii 
sich  allordings  auch  feststellen. 

Versuche  mit  einein  Transformator 
im  Glelehatromkrels. 

In  Serie  mit  eiucr  der  GlefcbMrom 
leitungen  wurde  ein  Transfurmator  z* 
schaltet,  an  dessen  primArer.  als  aoeh 
kundiirer  Seitc  Weston -Voltmeter  I ages. 
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Der  Umformer  arboitet  auf  Hatteri*-,  im  Glcichstromkreisc  beflndet  sich  ein  Transformator. 
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I Hi*  Pulsation  dcs  Gleichstromes  wlrtl  sich 
dann  durch  das  Entstehen  von  elcktro- 
motorischcn  Krftften  in  den  Windungen  de* 
Tmlsformatore  iluficrn.  In  der  Tabcllc  3 
-ind  die  Vergiichsergebnisse  vereinigt,  die 
rh-hnltungsnnordnung  gibt  auch  die  Fig.  8 
wieder. 

tip  und  e<«  sind  die  Spann ungen  an 
•ten  Klcimncn  dcs  Trnnsformators.  das 
Wattmeter  nnf  der  Gleiehstromseitc  war 


entferat-  Die  StromstArken  J0o  reap.  Jru 
warden  bei  au*geschaltetcn  Weston -Volt- 
metern  abgelescn.  Erst  vom  Ve ranch  No.  8 
an  befand  sich  cin  Hltzdrahtaraperemoter 
in  dem  Gleichstromkreise. 

Die  Ergebnisse  dicker  Untursncbung 
aaaen  non  erkannen,  d«B  recht  erhebliche 
Spannungen  an  den  Klcmmcii  des  Transt'or- 
mators  entstehen,  der  Ohm  ache  Abfall  i*t 
vernachlitasigbar  klcin,  da  der  Transformator 
den  Wlderstand  von  0,02 Si  besltzt  Dleeinge 
schaltetc  Sflhatindnktion  bewirkt  allerdings 
schon,  dnB  die  DiflTcrenz  Jrii—Jao  licmllch 
herabgcdrtkckt  wird.  Die  Spannungen  an  dem 
Transtormntor  steigen  mil  wnchtsendem  Jao 
nnd  sind  von  der  Phase  des  treibenden 
Wecbsclntromes  gegen  liber  tier  Klem- 
menspannung  abhftngig. 

Dio  gleiche  Verauchsanordnung  ermrtg- 
licht  es  nun,  allerdings  nor  bci  dem  leer* 
lanfenden  Umformer,  die  Erscheinung  noch 
writer  zn  rerfolgen.  Man  kunn  den  Wechnel- 
rtrom  vom  Gleicbstrome  trennen  und  einer 
direkten  Measung  zugftnglirh  machen;  dieses 
geschieht  in  folgendcr  Weisc. 

Die  Oloichstromspannung  des  Unifor- 
med wird  mittcls  (lessen  Erregung  so  oin- 
reguliert.  dad  weder  eln  Gleichstrom  vom 
Umformer  in  die  Batterie,  noch  cin  solcher 
in  utngckehiicr  Rich  mug  auftritt.  Zelgt 
somit  oin  Deprcz  Instrument  keinen  Aus- 
schlag  an.  dnnn  sind  die  Gloichstromspan- 
nnngen  kompensiert,  und  cs  blefbt  eine 
weehseinde  KMK  allein  im  Stromkreisc 
tittig;  der  von  ihr  erzeugte  Strom  kann 
mittels  cinus  Hiizdrnhtinstrumentes  gemeasen 
werden.  Beatimmt  man  femerhin  die  Spau- 
nung  an  den  Kiemmen  der  Induktionaapule 
in  dem  Augcnblieke,  in  wclchctn  das  De- 
prcz- Instrument  keinen  Aossehlng  mehr  an- 
zeigt.  so  UlBt  sich  die  FVequenz  den  super- 


Iiouierten  Wccbaelstromes  mil  Annttherung 
bestimmen.  wenn  der  Si-lbstinduktionskoi-fti 
clent  bekannt  ist.  Um  den  Selbstinduktions- 
kcn'fttcient  der  prlmAren  Spule  des  Trans- 
foriuators  zu  bestimmen.  wurdc  in  der 
Weise  verfahren,  dall  ein  W echselstrom 
bekannter  Frequenz  in  die  Spule  ge- 
ieitet  wurdc;  auCer  StromstArke  und  Span- 
nung  ist  es  noch  erforderlich,  die  Phascn- 
veraebiebung  zwiechcn  bolden  zu  kcnticn; 
diese  wurdc-  mittels  der  Drei -Voltmeter* 
melhodc  bestimmt.  Es  ergab  sich  nun  bci 
diesem  Transformator  eine  so  erbebHcbe 
RQckivirkung  der  WirbclstrOme,  daB  ich 
ihn  fQr  obigen  Zweck  nicht  verwenden 
konnte.  Hei  der  konstnnten  Klemmenspan- 
nung  von  3 V variierte  L inncrhalb  der 
Werte  0.01(5 ....  0,0090  bci  den  Frcqaenzon 
20 — 100.  Es  wurdc  doswegen  eirc  eisen- 
lose  Spnle  in  Gebraucb  gennmmcn.  derm 
Selbstinduktionskoftfflcient  sich  weit  wenfgcr 

verttnderte;  bier  betrAgt  L - 0,0009 0,0004 

far  die  I'criodenzahlen  30  ...  . 170,  flodtfi 
man  den  Mittelwort  L — 0,0026  der  Recbnung 
zu  Grundc  legen  kann.  Der  Wlderstand  dicacr 
Spule  betriigt  0,35  Ohm. 

Der  SelbstinduktionskoAfticient  iat  nun 
bekanntlich  mit  Spannung,  Strom,  Frequenz 
und  I’haaenverschlcbung  durch  folgende  Be- 
th-hung verknflpft: 

. Rf  1 — coa*y_  E sin  <f 

Lm~  2 n ✓ /*  “ 2 if  V J ‘ 

Dicsc  Glcichung  gilt  strong  nur  dann, 
wenn  sich  die  EMK  nach  dem  einfachen 
Siiiusgi  setz  Andert,  legi  man  der  EMK  eine 
bellebtgo  Wcllenform  zu  Grunde,  so  ist 
eine  Abweichung  von  einigen  Procent  zu 
erwarten.  Man  verfilhrt  jetzt  nnn  umge- 
kehrt  und  berechnet  v‘  aus  oblger  Glcichung; 
denn  durcli  den  Vereuch  wird  E und  J be- 
itimuit,  und  fUr  den  sin  tf  = 0.9  cingcsetzt, 
entspricht  den  Verliftltnissen  ziemlich. 

Die  Untersuchung  ftlhrte  zu  den  in  der 
Tabcllc  4 wiedergegobenen  Resultatcn.  Dc-r 
(lbergelagerte  Strom  besltzt  die  doppelte 
Frequenz  dcs  Betrlcbswcchselstromes  Jw. 
Das  Deprez-Instrutnent  zeigte  zwar  nie  voll- 
st&ndig  don  Wert  null  an.  sondera  es  traten 
steta  kleinere  Oder  grOSere  Schwiugungen 
dos  Zeigcrs  auf.  die  nnvermcidbnr  sind. 
Aus  der  GrOBc  dcs  Weebselstromes  Jm  IfiCt 
sicb,  da  die  WechaclBtrmnspannung  Em 
fast  konstant  war,  die  GrttBe  der  Pbaaen- 
verschiebung  cinigermaBen  beurteilen. 

Mit  diescr  MeBanordnutig  wurde  nun 
welterbin  noch  gi  prQft,  wic  sich  die  Ver- 
hftltniMse  unter  den  andcren  Betriebsberijn- 
gungen  gestaltcn.  Aueh  bier  ergab  sich  im 
Einklang  mit  dem  bci  den  Bela-tungsproben 
gefundenen  Uesultate.  daB  einc  Pulsation 
des  Glelchstromcs  i>eim  Arbeiten  auf  toten 
Ohmschen  Wideratand  praktisch  nicht  vor- 
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Bcstimmung  der  Frcqucnz  v'  des  super- 
ponlertcn  8tromo»*. 
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handeu  1st  An  dem  in  8erie  liegcndeu 
Transformator  konnten  somit  keine  Wecbael- 
spannungen  bcobachtet  werden. 

Fernerhin  wurde  noch  durch  den  Ver- 
such  konstAtiort,  daB  belm  Bctricbe  des  Uni 
formers  miue]»  Drebstromcs  weder  beitn 
Unden  der  Batterle,  noch  belm  Arbeiten  auf 
Widerstaml  cine  Pulsation  des  Gleicbstromes 
vorhanden  ist. 

Antrieb  dcs  Umformers  mittelc 
Riemens. 

E-i  muBte  jetzt  noch  geprOft  werden, 
ob  aueh  dann  der  Gleichstrom  pulsiert, 
wenn  ein  treibender  Wechselstrom  di»- 
Ankerwickolung  nicht  durchfiieBt;  denn  wje 
bcrelta  erwflhnt,  kann  das  Auftretcn  einer 
wechselnden  EMK  zwischen  den  Btlratcn 
der  Glcichstrommaacblne  seine  Ursacho  aueh 
in  Unaymmetrlen  der  raagnetisehen  Dis- 
position, der  Aukerwickclutig , ailcnfallB 
aueh  in  der  beschritnkten  Lamellcnzahl  des 
Koliektors  haben.  Das  Vorbandenaein  einer 
mehrfach  parallel  geschalteten  Rlngwicke- 
lung  begtlnBtigt  nun  offenbar  das  Auftreten 
von  Wecbselstrdraen ; cine  ctwas  exccntrl- 
ache  Lagerung  dos  Ankere  konnte  flber- 
dics  festgcstelll  werden. 

Der  Umformer  wurdc  daher  mittels 
Riemens  angetrioben  und  die  gleichen  Ver- 
suche,  die  beira  Betrlebe  als  rotierender 
Umformer  auagefiihrt  war«;n,  noch  einmal 
wiedcrholt.  Es  orgaben  sich  folgende  Re- 
sultate.  Beim  Bel a.s ten  auf  Ohmschen  Wider- 
stand  sind  die  Schwankungen  dcr  Glcich- 
stromjitArke  so  gerlng,  daB  der  Strom  als 
ein  wirklicher  Gleichstrom  betrachtet  war- 
den kann.  Dieses  ist  aber  nicht  mebr  der 
Fall,  wenn  die  Mast- bine  zuiu  Laden  einer 
Itatteric  verwendet  wird  Die  Ergebnlssc 
des  letzten  Versocbes  sind  in  tier  Tabolie  5 
niedorgelcgt.  Zu  bemerken  Ist,  daB  der 
schon  oben  erwfthnte  Transformator  in 
llintercinandcrscbaltung  mit  dcr  Batterle 
verwendet  wurde.  Sonst  blieb  in  der  MeB- 
anordnting  ailcs  unverRndcrt. 
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Die  Wcchsetstroinspannung  et«  an  der 
fli-kundtren  Seite wurde  geoMBzen  und  mittels 
des  Cbersetzungsverhaitniwses  die  GrOSe 
ttp  berechnet.  Vergleicht  man  Tabcllc  6 
mit  3,  so  IflBt  sich  ersohen,  dall  die 
Pulsationeu  dcs  Stromas  beim  Betrlebe 
als  Generator  ganz  weaentlich  kleiner  gc- 
worden  sind.  Beim  Arbeiten  auf  Wlder- 
stand  wird  der  Ausgleichstrom  nur  in  ganz 
geringem  Malle  in  den  Antteren  Strom- 
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kreis  gelangcn.  sondem  dorch  die  Bttrsten- 
verbindungen  nnd  jene  Leitongcn  fliefion, 
die  die  Schlcifringe  an  A<|iiipcirentialpunkt<- 
legen. 

Ich  fttbrte  jetzt  noch  eine  weitere  Keihe 
von  Untersnchangen  a us  beim  Betriebe  des 
Umformers  alsDoppelgenerator.  Die  Gleicb- 
stromseite  wurde  aof  einen  Ohmsehcn 
Wlderstand  geschaltet,  wAhrend  die  Wechsel- 
stromseite  anf  einen  induktiven  arbeitete. 
Es  ergab  sich,  daJi  ancb  daim  im  Glelch- 
stromkrcise  WechselstrOme  aufrreten,  die 
bei  konstantem  Widerstande  des  Kreiaes 
mlt  stcigender  Wechselstrombelastung  etwaa 
anwacbsen. 

Der  Zusammenhang  dieser  StrOme  lABt 
elch  beeaer  beim  Laden  der  Batten e er- 
kennen,  weil  hierbei  die  Erscheinnng  vie! 
aasgeprAgter  hervortritl.  Es  warden  fob 
gende  Versuche  vorgenommen,  die  Ta- 
belle  6a  and  6b  vcranschaallcbt. 

T a b e 1 1 e 6a. 
n = 1150  = konst. 


T a b c 1 I e 6 b. 


Das  Arheiten  dea  l Im  formers  als  Doppclgcnerator  bei  kompi-nsierten  Spannungen. 


N«.  ^ 

E„d 

JgO 

■/  rit 

Em 

Jm 

*ip 

>• 

i 

I 

*261,0 

0 

ilfiO 

164,0 

6,14 

2,19 

1110 

2,70 

r>U  imiiIk 

2 

2614) 

0 

0,66 

ia»,o 

7,71 

3*5 

1110 

2,70 

wb«h«l  »u S tiata  Tnoi 

S 

2«V> 

0 

0,71 

1H2^ 

9*6 

4,70 

1110 

2,70 

4 

260,0 

0 

0,76 

1H1* 

9*0 

VB 

1110 

2,70 

5 

36  M 

0 

0,17 

186* 

1*1 

0*9 

1190 

2,44 

6 

260^6 

0 

0^9 

163,7 

5,18  ■ 

2*2 

1160 

2,44 

7 

260,4 

0 

0*3 

183* 

6*y 

3*6 

1160 

2,46 

8 

260,6 

0 

0*7 

161* 

9*4 

4,91 

1160 

2,45 

9 

2BI,4 

0 

0,16 

183* 

0 

0*46 

1167 

2,48 

10 

261,2 

0 

0.16 

169* 

0 

0,847 

1162 

2,43 

11 

281,2 

o ! 

0,14 

189* 

0 

0*61 

11*26 

2,61 

12 

261,0 

u 

0,16 

188,7 

0 

0,358 

1072 

2*6 

18 

290,6 

0 

0^46 

166* 

5* 

2,19 

1180 

2*8 

14 

200,4 

0 

0,44 

186* 

5* 

2*1 

1147 

2*0 

16 

*260,6 

0 

0,46 

186* 

5* 

1,99 

1190 

2*8 

16 

260,6 

0 

0,4» 

166* 

5* 

1,92 

1090 

2,79 

s*. 

EfD 

JtD 

.w 

t- 

* 

1 

263* 

a* 

186*  1,42 

0,66 

2*8 

2 

262* 

2* 

166*  5,23  , 

1,HB 

2,64 

a 

262* 

2* 

184,1  6*0 

2*5 

2*8 

4 

260* 

2* 

183*  1 9,40 

4*7 

2*1 

Kei  einer  konstanten  LadestroiustArke 
von  2*  A arbeitete  die  Wechselstromseite 
auf  einen  Transformator,  der  mit  coa  <p  = 1,0 
belastet  wurde. 

Die  Qbrigen  in  Tabelle  6 b wieder- 
gegebenen  Reanltate  sind  bei  kompen- 
siertcn  Gleichstromapannangen  ausgeftlhrt. 
tip  wurde  wiederam  nicht  direkt  gemessen, 
Bondcrn  iiaa  der  SekundArspannang  des 
Transformator*  rechnerisch  bcBtimmt.  Diese 
UnterBUchungen  sind  nun  ftlr  folgcndc  Vor- 
hflltnlsse  aasgcftlhrt.  Bei  den  Beobacbtnn- 
gen  No.  1 bia  8 wurde  die  Umdrchnngszahl 
konstant  gebalten  and  bei  konstanter  Er 
regeratromstArke  der  EinHuB  der  GrOfie  des 
Wcchselstromcs  Jm  auf  die  Pulsationen  des 
Gleichstromes  festgestellt.  Die  Versnche 
No.  9 bis  12  sind  bei  vcrAnderlieher  Um- 
drehungszahl  obne  Belastung  der  Wechsel- 
stromscite,  sclilieSlieh  die  Vcrauche  No.  13 
bis  16  bei  einer  verAnderlichen  Umrirehungs- 
geschwindigkeit  and  ciner  konstanten 
Wechsel  stromstArke  Jm  vorgenommen. 

Die  Zusammenstellungcn  zeigen,  daB 
der  die  Wlckeluog  des  Ankers  dorch- 
flieBende  Strom,  der  aaf  der  Schleifringseite 
entnommeu  wird,  wiedcrum  infolge  der 
Oscillationen  des  von  ihra  erzeugten  Fcldcs 
eine  wecbselnde  EMK  zwischen  den  BUrsten 
der  Glelcbstromselte  hervorruft.  Die  GrOBe 
dieser  EMK  int  von  der  StArke  and  der 
Phase  des  Wechselstrotnes  Jm  abhAngig. 
Die  Belastnng  der  Weehselstromselte  gc- 
schah  mittels  nines  indnktionsfrei  belaateten 
Transformator*;  von  einer  Bcstimmung  der 
Phasenverschiebang  zwischen  £»  und  Jm 
wurde  abgrsehen. 

Zusammenstellung  and  ErOrteraug 
der  Krgebnisse. 

Die  aasgefQbrten  Untersucbungcn  lessen 
also  erkonm-n,  daB  die  Pulsationen  des 
OlrichstromcB  bei  dem  rotiorenden  cin- 
phssigen  Umformer  eine  solchc  Grille  be- 
sitzen,  daB  sie  nicht  unbcrUcksichtigt  blei- 
ben  dtirfen.  Die  auKgcsprochene  Vermutung. 
daB  cin  masaivrr  Polschuh  die  Fluktnation 
des  Feldes  vermindert,  beatfitlgt  sich,  denn 
derartige  Unterschiede,  wic  sie  bei  dem  von 
Banti  untcrsucliten  Umfornter  zwischen 
dem  direkt  gemessenen  and  aus  Btrom  und 
Bpnnnang  berechnetcn  EflTekt  auftraten, 


konnten  nicht  festgestellt  werden,  wenig- 
stens  fQr  die  hbheren  Belastungen. 

Arbeitct  der  Umformer  aaf  loten  Ohm- 
seben  Wlderstand,  so  kann  der  Gleichstrom 
tataAchlich  als  aolchcr  betrachtct  werden; 
beim  Laden  einer  Batterie  iat  dieses  jedoch 
nicht  mebr  statthaft.  Der  Gleichstrom  weist 
dann  Pulaationen  aaf,  die  bei  der  normalen 
Belastnng  des  Umformers  in  den  Angaben 
polarisicrter  and  kalorischer  odor  dynamo 
ruetrischer  Iastramente  einen  Unterschied 
hervorrofen,  der  15®/0  betrAgt.  Die  Diffcrenz 
1st  procentiscb  noch  weit  grOfier  bei  den 
geringen  BHaatnngen. 

Fiir  die  MesBung  von  GlcichstrOmen 
bzw.  Spannungen  kommt  angenblicklich  am 
meisten  das  polarisierte  Instrument  nach 
Deprez  zar  Anw.ndung,  von  Interesse  1st 
daher  die  GrOBe  des  Produktcs  Strom  und 
Spannung,  das  mit  derartigen  Apparaten 
bestiinmt  wird,  gegenUber  der  direkt  mittels 
Wattmeters  gemessenen  Lei  stung. 

Es  ergaben  sich  nan  bei  diesem  Urn 
former  Unterochiede  in  jenen  GrOBen,  die 
bcl  der  normalen  Leistung  des  Umformers 
gegen  1 % ausmachen,  wobei  die  Angahe 
des  Wattmeters  Ubcrwiegt.  Bereits  wurde 
die  Erscheinung  erwabnt,  daB  bei  den  ge- 
ringeren  Belastungen  des  Umformers  lciz- 
teres  nicht  mehr  der  Fall  1st.  Eine  ErklArnng 
dieser  Tatsache  kann  man  vielleicht  darin 
flnden,  daB  infolge  der  periodlsch  verftnder 
lichen,  magnetischen  Reluktanz  des  Umfor- 
merankers  der  ttbergdagerte  Wechselstrom 
starke  Verzerrungen  besitzt,  die  eine  Rich- 
tung  des  Stromes  besonders  hervorhehen, 
nnd  im  polarisierten  Instrument  soniit  nicht 
wirknngslos  bleiben.  Die  AuBerst  geringe 
Spannung  des  Wechselstromes  wird  nun 
gegenUber  einer  GlaichRtromspannang  von 
<v#800  V im  Wattmeter  naheza  verschwinden, 
denn  aach  in  den  Angaben  verschiedencr 
Voltmeter  konnte,  obgielch  deren  Vonschalt- 
widerstAnde  klelner  sind,  k«dn  Unterschied 
gefnnden  werden.  Erat  bei  den  grOBeren 
Belastungen  and  der  erhbhten  Spannung 
des  ttbergelagerten  Stromes  dtlrften  die 
Wattmeter  einem  EintluB  dieser  aaag*-- 
setzt  sein.  Die  GrflBe  dieser  Spannung  be- 
trAgt ftir  den  lectiaufenden  Umformer,  wie 
aas  dem  folgenden  sich  ergiht,  annAbernd 
4 V. 

Man  muB  fenier  bcrUcksichtigen,  daB 
tiber  der  rotierenden  Bewegung  des  Um- 
formers stets  pendelndc  Bewegungun  liegen. 
mOgen  sic  von  der  Keldvcrzerrung,  von 
Unterschiedcn  in  den  Wellenlormon  der 
elektromotorischen  KrftfTte  des  Generjitors 
and  Umformers  oder  von  ungleichfOrmiger 
Winkelgeschwindigkeit  berrUhren.  Die  Wir- 
kang  dieses  Pendelns  wird  sicli  nun  bei 


dem  Versucbe  darin  AuBern,  daB  die  der 
Batteric  entgegengeschaltete  Umformer- 
Mpnnnnng  nicht  konstant  bleibt.  E«  tnu 
dann  wiederam  zwischen  Batterie  and  Ms 
schine  ein  DiBferenzstrom  uuf,  der  ebenfails 
eine  wecbselnde  Richtang  besitzt.  Die  bei 
den  Untereuchangen  gewAhlte  Anordnunp 
and  Beanspruchung  der  Maschinen  drtekt* 
dieses  Pendeln  zwar  nach  Mbglichkeit  herab. 
sodaB  Scbwankangcn  der  Instramentcii 
zeiger  fast  nicht  sichtbar  waren,  and  selbgt 
die  Nadel  des  AuBerst  cmptindlichen  Deprez 
Instraniente*  blicb  ziemlicb  rahig  stehen. 

Die  UngleichfOrmlgkeit  der  Winkelgc 
achwindigkeit  tABt  sich  eher  bei  dem  leer 
laafenden  Umformer  feststellen.  sei  es  bei 
den  KompensationsverKOchen , indent  d*« 
Deprez-Amperemeter  dorch  seine  Bewegun 
gen  am  den  Kalipankt  diese  variable  Ge- 
schwindigkeit  und  den  Energieaustaasc.h 
zwischen  Batteric  and  Maschlne  erkenner. 
lABt,  odor  bei  folgendem  Verauchc,  dor  gleich 
zeitig  auch  eln**n  BegrllT  von  der  Wechsel- 
stromspannung,  die  im  Gleichstromkrcisf 
tfttig  1st,  gibt  and  cinwandsfrei  crscheim. 
weil  zwischen  Batteric  and  Umformer  kein 
Wechselstrom  nenneswerter  GrOCc  auftretcri 
kann. 

Der  cine  Pol  des  Umformers  liegt  dabei 
an  der  Batteric,  zwischen  die  beiden  anrfe 
ren  freicn  Leitungsenden  isv  ein  Deprez- 
und  ein  dynamometrischci!  Voltmeter  eing- 
schaltet.  Die  anglcichfUnnige  WinkeJg'.- 
schwindigkeit  macht  dann  anmbglich.  die 
eigentliehc  Gleicbstromspannang  aaf  null 
eiaxustellcn.  das  Zeigersystem  des  Deprez 
Inxtrumcntes  schwingt  am  die  Nalliage 
Dan  Dynamometer  zeigte  in  dicaem  Augcn 
blicke  eine  Wechsclstromspannong  von  4 
bis  5 V an. 

Der  dem  superponierten  Wecbselstrom 
gebotenc  Weg  1st  nicht  einfacher  Natur, 
nbgesehen  vom  Widerstande,  beflndet  sich 
magnetische,  al»  aach  KapacitAtsreaktanz 
im  Krcise,  denn  es  Ut  anzunehmen.  da£ 
eine  Batterie  die  Eigenschaftcn  fines  dur<  b 
lAsslgen  Kundcnsators  aofwelst.  Die  Selbst 
induktion  des  Btromkreines  ist  ja  im  allg- 
mcinen  AaBorst  klein,  falls  nicht  direkt  In 
duktionBspnlen  eingehaat  sind , am  die 
Ausbildung  der  WechBelstrdme  za  unter 
drtteken.  Es  wird  somit  die  Wirkunir  der 
Kspacitiit  Ubcrw’iegen  und  der  Btrom  der 
Bpannang  voraascllfii;  daB  cine  deraruc* 
Vcrschiebnng  vorbanden  ist,  folgt  aue  den 
Angaben  des  Wattmeters  und  der  llitzdralit 
inatrumente. 

Die  Pcriodenzabl  des  Ubergelag«ncn 
Stromes  ist  im  allgemcinen  eine  vieMacbc 
der  des  Betriebsstromea.  Es  ist  jmngii>'Ii 
daB,  wt-nn  die  Bedingungen  erfttH;  skid 
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Kesunaazenscbcinungen  auftreton  kOnuen. 
Auch  h«i  den  weniger  stark  pulsierenden 
StrOraen  gewObnlicher  Gleichstroragenera- 
torcn  kann  dieser  Fall  cintreten,  dieses  er- 
glbt  sich  aus  einer  Untersuchung  von  Ar* 
magnat.1)  Selbst  wenn  der  Umfonner  im 
Lueriiuif  eine  reiue  Sinaswollc  erzeugen 
wfirde,  su  verzerrt  die  Feldpulsation  diese 
bei  der  Beiustung  und  bringt  habere  Har- 
monihche  in  die  Wellenform;  auch  die  Ron- 
-truktion  des  Generators  kann  hierzu  die 
Veranlassung  geben.  Bel  dem  obigen  Um- 
termer  ergab  sich  fUr  die  Frequenz  des 
superponierten  Wechsclstromes  der  doppelte 
lletrag  der  Frequenz  der  Gmndwello  des 
Genera  to  rHstromes. 

E*  wurde  aach  schon  erwAbnt,  dafi  eine 
maugclhufte  magnetische  Anorduung  den 
Gleicbgewicbtszostand  stdren  und  Wecbiel- 
•tr"<me  in  der  Wickolung  event,  auch  im 
aufieren  Krcise  hervorbringen  kann.  Beim 
lletricbe  des  U informers  ala  Generator 
konnte  dieses  festgestellt  warden.  Die  Fre- 
>iaenz  dieser  Strflme  liegt  aber  defer  und 
fill  It  annftbernd  mit  der  ati*  Pol-  and  Toaren- 
zahl  berechneien  zusammen. 

Wird  der  Umformcr  als  l)»ppelgen<-rator 
betrieben,  so  verursacht  wlederum  ein  auf 
der  Wechsclstromaeite  entnoramener  Strom, 
dafi  der  Gleichstrom  stark  pulsicrend  wird. 
Hei  saintlichen  Untersuchungen  ergab  sich, 
dafi  die  GrflBe  der  Pulsatlonen  neben  der 
Stirke  des  Wechselstromcs,  der  den  Schielf- 
ringen  zugefQhrt  oder  entnommen  wird, 
aach  von  der  Phasenverscldebung  dieses 
Stromes  gegcnQber  seiner  Spannung  ab- 
hftngig  ist,  ein  Kesultat,  wcicli>-s  auch  zu 
erwarton  war. 

Aus  den  Untersucbungen  folgt  also,  dafi 
e#  bei  der  Bestimmung  d«-s  Wirkung»grad<s 
Hines*  einphasigen  Uinformcr*  nteht  statthaft 
ist,  kalorische  oder  dynamometrlscbe  In- 
strument*- im  Gkichstromkreise  anzu wen- 
den;  der  so  gewonnene  Nutteffckt  flllt 
viel  zu  gttnxtig  aus.  denn  die  gesamte  ge- 
messene  Strorastilrki-  steht  zur  Spannung 
in  keinem  Arbeitsverbaltnis.  Das  Gb-iche 
wfirde  auch  fttr  den  umgekebrten  Um- 
former  and  den  Dappelgenerator  gel  on. 
Aus  dem  Versacbe  einer  Kompensation  der 
.Spannung  beim  Hetriebe  als  Generator  er- 
gAbe  sich  <‘vcntacll  noch  eine  praktische 
Metbode,  um  die  Symmetric  der  Anordnung 
einer  Glcichstromarmatur  zu  prtifen. 

Hei  mehrphasigem  Antriebe  des  Um- 
formers  konnte  icb  mit  den  mir  zar  Ver- 
ttigung  stchenden  Mitteln  eine  Pulsation  de* 
Gleicbstromes  nicht  linden;  dal*  letzteres 
aber  doeh  unter  besonderen  VerhAltnissen 
mOglich  ist,  ergibt  sich  aus  einer  j llngst 
erscbicnenen  Abbandlung  von  B.  Field.*) 
Lctzterer  unterauchte  mittels  ( iscillograplien 
den  Gleicbstrom  und  konnte  feaiBteilen,  dafi 
WechselstrAine  hOherer  Fretiuenz  fiber  die- 
sem  ta*  erten.  Die  wcchselnden  elektro- 
tnotorischen  Krftfte  waren  sehr  klein  (8  bis 
3%  der  Gleichstromspannnng  von  525  V), 
sodafi  der  darch  sie  bedlngtc  Verlust  ver- 
nachlisaigbar  ist.  Diese  Wechselstrfiine 
ftollten  ihre  Entstehungsursache  in  den 
Ziibnen  des  Generators  hnben,  da  die  bcob- 
•chtete  Frequenz  mit  der  aus  Zahnzahl 
und  Umdrehungsgeschwindigkcit  berech- 
ueten  korrespondlert. 

Zum  Schlus.se  tnOchte  Ich  e*  nicht  untcr- 
lasM*n,  ITerrn  Prof.  Sengel  fttr  die  mir  er- 
tcilten  KatachlAge  noch  an  dieser  Stelle 
meinen  Dank  auszusprechen.  Bei  der  Aus 
tttbrung  der  Messungcn  waren  die  Herren 
Dipl.-Ingcnieure  llinden  und  vauKosiom 
mir  teilweise  mit  behfilflich. 
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Ein  neuer  Wellendetsktar  far  drahtloie 
T«l«graphle. 

Von  W.  Schloemilch,  Ingenieur. 

Wenn  auch  infolge  hesgercr  Beherr- 
sebung  der  Technlk  der  schnellen  elektrl- 
scheu  8ehwingungun  die  Schaltungsweise 
des  Gebers  von  funkenColegraphnchen  Sta- 
tlonen  verbessert  und  die  GrOile  seiner 
Wirkung  dndurch  wesentlich  gesteigert  wor- 
sen ist,  so  ist  dennoch  an  der  Empfangs- 
•telle  heute  noch  ein  sehr  empflndliclies 
Instrument,  ein  emptindiicher  Dctektor  zum 
Kachweis  der  Wellenwirkung  erforderUch. 
Das  gehelmnisvolle  Wesen  tlieser  Detek- 
toren,  sowie  ihre  vorlkufig  nur  dnreh  zam 
Tell  vage  Hypothesen  *-rklttrtc  Wirkungs 
weise  haben  dicselben  seit  laugem  zum 
Gegenstand  zahlreicher  Untersucbungen  ge- 
macht.  Wie  die  Praxis  lehrt,  waren  in- 
<lessen  bis  jetzt  die  Bcstrebungen  nur  we- 
niger Forscher  von  Erfolg  gekrflnt  und 
mauche  hofftaungs voile  Krfindung  erwics 
sich  sehr  bald  unbrauchbar,  wenn  sie  den 
Kahmen  des  I^aboratoriums  verlasscn  hatte 
und  den  strengen  Anforderuugen  der  Praxis 
standhaiten  solite. 

Die  higher  in  der  praktischen  Funkcn- 
telegraphle  verwendeten  Nachwsismitte) 
eiektrischer  Schwingungen  lassen  sich  hin- 
sichtlieh  Ihror  Konstruktlon  und  der  Be- 
nutzung  pbysikaliscber  oder  chcmischer 
Phftnomene  in  drei  Gruppcn  cinteilen,  und 
zwar  in  Vorrichtungen,  bei  denen  die  Wellen- 
wirkung kenntlich  gemacht  wird: 

1.  dnreh  Verknderung  eincs  Cbergangs- 
widerstaudes  (Kohkrer  und  Anti- 
ko  hirer), 

2.  durch  Wirme wirkung  and  hierdarch 
verursaebte  Wide  rstandsseh  wank  nngeu 
in  Rolometerdrihtcn, 

3.  durch  magnetische  Verilnderungen. 

Die  Intlikatoren  der  ersten  Klasse  sind 

die  gcbriucblicbsten.  Wie  bereits  oben  er* 
wilhnt,  stout  sich  ihre  Wirkungsw-eise  auf 
die  Verinderung  eincs  Ubergangswidcr- 
standes,  wclche  bei  den  eigentiichen  Frittern 
oder  Kohirern  durch  die  Bestrahiung  in 
einer  Widerstandsverminderung,  bei 
den  Antikohircm  in  oiner  Wlderstands* 
erhOhung  beruht  Zu  den  beknnntesten 
Vertretern  in  dieser  Gruppc  zihlen,  um  nur 
einige  namhaft  zu  machen,  dio  KOrner-  und 
Pulvcrfritter  sowie  der  Mikropbonkontakt, 
welch  ietzterer  jedoch  infolg*-  seiner  Un- 
bestindigkeit  und  der  groQen  Emptlndlich- 
keit  gegen  Erschfitterungen  nur  in  bn- 
Bcbrinktrm  MaSe  zur  Anwendung  kommt. 

• Intercssaut  ist  auch  die  Tatsache,  dafi 
durch  den  EinfiuS  der  elektrischen  Wellcn 
eine  ErbOhung  eincs  Obergangswiderstandes 
eintreten  kann,  wie  es  beispielsweise  die 
Neugescb vrcndersche  oder  Scbifersche 
Platte  zeigt,  be!  welcher  das  Vorhandenscin 
eines  Feuchtigkeltsgebaltes  Bedingung  far 
die  Wellenempfindllclikelt  1st.  Der  neue 
Detektor,  bei  welchein,  wie  sp&ter  gezeigt 
werden  wird,  auch  cine  chemi*che  LOsnng 
Anwendung  Hndct,  darf  indessen  nicht  zu 
dieser  Klasse  gerechnet  werden,  da  bei  ibm 
bei  der  Bestrahiung  eine  VerslArkung  des 
ihn  durcbfiieSenden  Daueratromes  auftritt. 

In  geringerem  Male  praktiscb  verwen- 
det,  da  sie  zu  leicht  Zerstftrungen  ausgesetzt 
sind,  werden  Vorrichtungen  nach  dem  Bolo- 
meterprlncip.  Bei  dem  bekannten  Wellen- 
detektor  von  Fessenden  z.  B.  werden 
Drfthte  von  ca.  0,001  mm  Dorcbmesser  ver- 
wendet,  dcrun  physlkalische  Verdnderungen 
durch  die  eintreffenden  Wellenintensitfiten 
auf  verschiedenem  Wego  nutzbar  gemacht 
werden. 

Nach  dem  Kutherfordschen  Princip 
end! ich  konstruierte  Marconi  vor  Jahres- 


frist  einen  Wcllendetektor,  welcher  einer 
kleiuen  inagnetclektrischen  Maschine  mit 
einem  Anker  aus  weichem  Eisen  gleicht. 
Der  klein*'  Anker  der  Maschine  wird  bei 
jeder  halbcn  Umdrchung  durch  die  Magnet- 
pole  des  Staid magneten  mit  einem  sehwachen 
magnetischen  Residuum  versehen,  welches 
durch  die  den  Kiscnkern  umkreisondrn 
ilochfre*|Uenzstrfiine  zum  Verschwinden  ge- 
bracht  wird.  Ein  gecignet  gnschaltctes  Tele 
phon  gestattet,  die  jeweiligen  Stromimpulse 
abzuhfiren. 

Aiie  diese  vorstchund  crwAbnten  Vor- 
richtungen sind  indessen  mit  mebr  oder 
mindi-r  grolien  MAngeln  behaftet,  wclche 
zum  Tcil  in  ihrer  leichten  Znrstbrbarkeit 
bestehon,  sowie  auch  besonders  in  d«r  un- 
angcnchmen  Eigcnschaft  der  Dctektoren, 
die  telegraphischen  Zeicben  oft  nicht  mit 
derjenigen  Exaktheit  wiederzugeben,  wie 
es  eine  klare,  betriebssichere  VerstAndigung 
urfordert. 

Auch  maschinclle  Empfangscinrichtnn- 
gen  mit  Motorantrieb,  wie  sie  z.  B.  der 
Marconische  Wcllendetektor  erfordert,  sind 
recht  bedenkiich,  und  dies  um  so  mebr, 
wenn  trotz  dieser  Komplikationen  ein  ob- 
jektiver  Stationsanraf  unmOglich  ist,  d.  h. 
dio  Morsezeichen  nur  subjektiv  im  Tele- 
phon  gehOrt  werden  kOnncu. 

Seit  dem  Uerbst  vorigen  Jahrcs  be- 
schAftigtc  ich  mich  mit  Vcrsnchcn  fiber  das 
Verhalten  von  Polarisationskapacitfiten  ge- 
genfiber  elektrischen  Wellcn.  Dabei  ist  es 
mir  gelungen,  einen  Apparat  zu  konstnileren, 
bei  welch(>m  die  bis  dahin  noch  unbekanntc 
Tatsache,  nftmllch  die  Empflndiichkcit  einer 
Polarisjitionszelle  fttr  die  Bestrahiung  durch 
elckirischc  Wellen  zur  Aufnahme  der  Morse- 
zeicben  praktiscb  verwertet  wordon  1st. 
Dieser  Apparat  wurde  von  mir  gelegentlich 
der  Vorffihrungen  der  Geseilschaft  fflr 
drahtlosc  Telegraphic  anlAUlich  des  in 
Berlin  Htattgehnbten  internationalen  Ron- 
greases  zum  ersten  Male  der  Offentiichkeit 

Qbergeben. 

Wenn  man  eine  gewOhnliche  Polari- 
sationszellc  mit  l'latin-  oder  Goldelektroden 
in  verdfinnte  SAure  eingetAUcht,  an  eine 
Stromquelle  anschiiefit,  doren  EMK  um  einen 
gering'-n  Hetrag  hdher  ist  als  die  Gegen- 
EMR  der  Zclle,  sodafi  durch  die  Zelle  ein 
dauemder  Zersetzungsstrom  fliefir  und  sich 
eine  zarte  Gasentwickciung  an  den  Elck- 
troden  einstclit,  so  zeigt  ein  in  den  Strom- 
krt'is  eingeschalteter  Stromanzeiger  eine 
VerstArkung  des  Stromes  an,  sobald  die 
Zelle  durch  dektrische  Wellen  bestrahlt 
wird. 

Von  dieser  Erfahrung  weitergehend, 
suchte  ich  durch  AN^rringerung  der  Eiek- 
trodenoberflAche  den  beobachieten  EITekt 
zu  steigern  und  erhiclt  seblieSlich  sehr  gfin- 
stige  Kesultato,  als  ich  der  positiven  Elek- 
trode  eine  mikroskopisch  kieine  ObertiAche 
gab.  So  sind  die  Indikatitren,  wclche  die 
Geseilschaft  fflr  d rah tloseTelegrap hie 
Jiitzt  baut,  mit  Elektrodcn  versehen,  welche 
einen  Dorcbmesser  von  0,(X)1  mm  und  eine 
Llinge  von  nur  ca.  0,01  mm  besitzen.  Die 
negative  Elektrode  spielt  keine  wesentliohe 
Holle,  man  kann  dersdben  iufolgcdesscn 
eine  beliebigo  Form  und  GrORe  geben. 

Welches  der  physikalische  Vorgang  in 
dcr  elektrolytischcn  Zelle  ist,  hut  sich  zur 
Zeit,  gleichwie  bei  ihren  bisher  bekannten 
Geschwistcrn,  noch  nicht  vOlllg  nufklllron 
lassen,  desgleichen  sind  die  IJntersnchungen 
und  Messungen  noch  nicht  ubgcschlosaon, 
ob  dcr  Detektor  eine  KapacitAt  oder  einen 
Ohmschen  Widcrstand  dsratellt.  Aulterlich 
wahrnehmbar  1st  es  jedenfalls,  dafi  beim 
Kcjzen  dcr  Zelle  durch  elektriache  Wellen 
clue  lcichterc  AblOsung  der  Gasblascn  vou 
den  Elektroden  erfolgt,  welche  be!  stflrkerer 
Beetnflussong  so  markant  wird,  dafi  man 
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die  Wcllctiiropulse  bzw.  die  .Mor*ezeichen 
dirckt  an  il<  r Zelle  ableson  kann.  Oibt 
man  dcr  Elcktrode  mlt  der  klciuen  Obcr- 
Hflche  das  negative  Vorzeicben,  soring  an 
Ihr  WaaserstoffUlilschcn  aufstcigen,  so  vcr- 
schwindet  die  Wirkung  fast  vollstAndig.  fin 
Beweis,  dafi  die  Gnssrt  cine  wcsentliche 
Holla  spiolt.  Desgleichen  ist  es  bei  der 
Einrcgulicrang  dcr  Zelle  von  Wichtigkelt, 
die  jc<lcm  einzelnen  Exemplar  dieser  l>e- 
lektorlypo  individuell  vcrsohiedcne,  kri 
tische  Spannung  herzustellen,  da  aowohl  bei 
zu  geringer.  als  aueli  bci  zu  reicblicber  Gas- 
entwickelung  die  Wellenempfindlichkeit  er- 
heblicb  nuchlABt.  In  einigen  Specialfilllcn 
lit Uc  sich  die  liUlfabatterie  such  dadurch 
cntbelirlich  machen,  dull  man  als  Klektroden- 
material  zwei  Metaile  wAlilt,  wcldic  in  der 
galvanischen  Spannangsreihe  mftgiichst  weit 
nuseinander  liegen,  sodail  die  Zelle  selbat 
ein  kleinea  galvanisches  Element  bildet, 
welches  sich  tiach  dcr  Bostrahlung  durcli 
elektruu-lie  Wellen  immer  von  aelhst  wieder 
in  Bereitsebaft  setzL  Dio  Emptindlichkcit 
einer  aolclien  Zelle  ist  nllcrdings  im  Vcr- 
glclch  zu  finer  mit  ilaifsbatturic  betfltigten 
eine  bedeutend  geringere;  sic  kann  daher 
nur  da  mit  Erfolg  Anwendung  tinden.  wo 
man  es  mit  grt'fieren  elekirischen  Wellen- 
energien  zu  tun  lint. 


um  so  stitrkcr  anspricht,  je  intensiver  die 
Wellonimpul&e  auf  sie  einwirken. 

Einer  der  wescntlic  listen  VorzOge  der 
Zelle  ist  ferner  der,  daC  man  bei  derselben 
Einstellung  d*'«i  gew/vhnlleh  Henutzte,  8elir 


Ki«.  ■», 


emptlndliche  Kelais  entbehren  kann,  indem 
man  die  Morsezciehen  ebenao  gut  mit  dem 
Teleplion  abzuhttnn  imsiamie  ist,  wie  man 
sie  mit  dem  ltelais  uud  Morseapparat  zu 
flxieren  vermag.  Solltc  dan  ltelais  oder  der 


Eigenart  dor  Zelle,  wie  mehrfacbe  Versurhc 
bestatigten,  noch  veraehiedene  andere  Schal 
tungswelscn  des  Em pfangssy steins  mftglicli 
nnd  vielleicht  vortellbafter. 

B 1st  eine  Batterie,  hestehend  aus  ca. 
vierTrockenelemcnten  oder  Akkumulatoren 
deren  Stromkreis  durch  einen  Shunt  dauernd 
geachlosaen  iat.  Da  der  3tr<>mbedarf  der 
Zelle  im  Mittel  1 Milliampere  b.trflgt,  kann 
deraelbe  aehr  dfinndrAhtig  gowAhlt  warden 
ohne  einen  nennenswerten  Energieaufwand 
zu  erfordem.  F bedeutet  den  Detektor, 
T ein  Telephon  oder  Kelais,  S einen  Schietu 
kontakt.  mittels  desaen  man  es  in  der  Hand 
hat,  dor  Zelle  jede  erforderiiche  Spannung 
zuzufUhren.  L ist  der  Luftleiter  mil  einigen 
Selbstlnduktionswrindungen,  C eine  zur  Zelle 
parallel  gesclialtete  variable  KapacitAt. 

Pig.  10  zeigt  die  praktische  Ausf&hrungfc 
form  des  Detektors.  In  ein  kleincs  Schmz- 
gehAuse  aus  Hartgurami  ist  die  eigentlkhe 
Zelle  eingosetzt,  welcbe  nach  der  Pilllong 
mit  verdUnnter  Saure  nach  oben  tuitteU 
eincs  Hartgummi  - GewindostApsels  sAure  - 
diebt  abgeachlossen  werden  kann.  Um  das 
Entwciclicn  des  Gases  zu  gestatten,  ist  d*-r 
letztere  in  seiner  LAng»aehse  durebbohrt 
und  die  Hohrtochmttndung  mittels  cine- 
Gumniischlaudbes  abgediehtet.  sodaS  wohl 
die  Gase  entweichen.  nber  keine  FltUsigkeit 


Fi*.  II 


Fi*.  1". 


Pi*.  1Z 


Die  leiebte  Regullerbarkeit  der  Empfind- 
lichkeit  der  Zelle  durrh  VerAnderung  des 
Zcrsctzuugsstromcs,  ihre  Konstanz,  Ihro 
Unemplindlichkeit  gegen  ErHehUttcrungen, 
sowie  die  Eigenschuft.  bei  alluiAhlieb  ab- 
nehmender  WellenintensitAt  proportional 
schwAcher  zu  rragieren,  nle  aber 
plbtzlieh  ganz  zu  versagen,  machen 
sle  in  Verbindung  mit  eincm  Telephon, 
Galvanometer  oder  dergleichen  zu  einem 
wichtigen  MellgerAt  fQr  eiektriache  Wellen- 
wirkungen.  Sie  kanti  benutzt  werden  zum 
Vergleicb  der  Strahlungsfflhigkeit  von  Sen- 
derschaltuugcn,  zum  Mcssen  von  Wellen- 
intcnaiUUcn  u.  a.  w.;  am-h  Ifilit  sich  mit 
Leichtigkeit  an  dem  Ton  des  Telepbons 
festatcllen,  ob  der  bei  irgend  einera  Kr- 
regerkreis  I'ingcatelltc  Funke  reiu  oscilla- 
toriacher  Natur  ist  bzw.  ob  Ncigung  zur 
Llchtbogenbildung  vorliegt. 

Eine  Cberrcizung  des  Detektors  durch 
zu  intensive  ltestrahlung  bei  sich  einandcr 
nAhemden  bewogllchcn  Stntionen  und  die 
damit  verknUpften.  namentlich  beim  KOmor- 
fritter  unnngenehm  nuftrotenden  „Unexakt- 
hcitcn“  sind  nicht  m-'-glieh,  da  die  Zelle  nor 


Sehreibapparat  wAhrcnd  des  1 to  trie  boa  aus 
irgend  einer  Crsacbe  plOt/lich  versagen,  so 
lilUi  slob  die  Zelle  augenblicklich  und  ohne 
wuitere  Einstellung  auf  ein  Telephon  um- 
schalten,  sodaB  roan  die  Depesche  ohne 
VeratUmmclung  oder  Pfbier  fertig  aufueh- 
men  kann. 

Die  Abatimmung  den  Empfangssystems 
kann  mit  der  eicktrolytischen  Zelle  mit 
gleicher  Schilrfe  erfolgen  wie  bei  der  Ver 
wendung  andercr  Detektorcn;  doch  liegt 
hicrlttr  noch  keine  definitive  Schaltungs 
wei.se  vor.  Denn  wie  oben  erwAbnt,  steht 
heute  noch  die  Prage  ofTen,  oh  man  es  bei 
dieser  Zelle  mit  finer  Kapncitiit  oder  mit 
einem  Ohmseben  Wider* Undo  zu  tun  hat. 
Die  bisherigen  Ergebnissc  spreeben  aller- 
dings  mehr  fttr  einen  Ohmsclien  Wlder- 
stand,  und  man  kbnnte  daher  glauben.  dafi 
hierau.-  eine  geringere  SebOrfc  der  Ab- 
stimmung  folge.  Diese  Annahme  ist  Alier 
unriflitig,  wean  man  purallel  zu  dem 
Apparat  eine  KapacitAt  legt,  deren  GrOBe 
sich  eutsprechend  variieren  JtiBt.  Eine  gute 
Anordnung  des  Kmpfangski  eises  ist  aus 
Fig.  9 crsichtlich,  indcaseii  sind  bei  dcr 


aus  dor  Zelle  heraualanfen  kann  Die  Pole 
der  letztcreu  alnd  an  zwei  auf  den  Han 
gummimantp]  aufgeaetzte  Melallbeicgongeri 
gefQhrt,  welcbe  die  Verbindung  nach  zwei 
auf  dem  Empfangsapparat  befindlieheii 
Federn  vcrmitteln  und  ein  hajonettartig*-< 
Einsetzen  der  Zelle  in  den  Apparat  ennftg 
lichen.  F2ina  Gesamtnnsicht  des  kompienen 
EmpfAngsapparates,  der  an  Empfindlicbkeii 
bei  Verwendung  eines  Kelais  den  zur  Zek 
gebrAacblk'bcn  Appamtcn  glcichkommt,  fflr 
H/trzwecke  jedoch  die  modernen  Typen 
ttbertrilfl,  gewAhrt  Fig.  11. 

Unks  oben  ist  das  Kelais  montiert.  far 
wolebes  sich  sowohl  Instrument'-  nach  dem 
Deprez  d'Arsoiival-Syatem,  als  auch  po 
larisierie  venvendeti  lasaen;  Jra  Vordergrund 
unten  der  Moraeschrribcr.  In  der  Mitt* 
zwischen  dem  Kelais  und  dem  Hartgrunmi 
hebeischaltcr  sieht  man  die  Zelle,  dem 
StrnmzafOhningcn  umlAnachluB<lrdhicdan  h 
enUpTAChmle  Kontakte  ail  d«  m SdtflMt 
wAhrend  des  Sendens  gcbffnct,  bcim  Km 
pfangen  indesaen  geschlossen  werden  k*T*n 
nen.  Die  llQlfsbatteric  und  sonatigen  Xeher 
apparate.  sowie  der  9tromwlderstand  sine 
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in  dem  FandamentkABtni  untergebracht; 
fine  rechts  aafiun  sichtharo  Kurbol  gestattct 
dvu  Regulierwidenstatid  zu  bciliouen,  auch 
wenn  der  Hasten  geschlossen  ist.  An  dem 
Hebe iBcbaher  1st  weiterhin  elite  Verblockung 
vorgeacben,  welche  den  btarkstromkreie  de9 
Sendersystem»  anterbricht  und'  nar  dann 
das  Sendcn  erlaubt,  weun  der  Zellenstroni 
kreis  geOffuet  and  die  letztere  selbst  aus- 
geschaltet  ist 

Fig.  1*2  scblielllich  fQhrt  oiticn  Empfangs- 
apparat  vor  Angen,  welcher  iediglich  dem 
AbhOren  der  Zeichen  durcb  das  Tclepbon 
dient.  Hr  enthiUt  in  kleinerem  Mali*  la  be 
aaagcfQbrt  ebenfalls  nlle  erforderlichen 
IHHfsinstramentc,  Hnuerie  u.  s.  tv.,  im  Ilolz- 
kaaten  eingebaut,  und  wird  infolge  seiner 
Einfachheit  und  HandJicbkeit  be»imdars  da 
gute  Dienste  lcisten,  wo  as  darnut'  ankommt. 
rasch  von  idnem  I,uftleit«-r  funkontelegra- 
phische  Zeichen  abzunehmen,  wie  e*  iiutncut- 
lich  in  Fuiieu  der  uiiliiAriaehen  Ver  wen  dung 
veriangt  wird. 
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Beaprechnngen. 

Die  Dampfturbinen  und  die  Aussichten 
derW&rmekraftmaachinen.  Versuche  und 
Studieo  von  Dr.  A.  St  o do  I a,  Professor  am 
Eidgcnbesiarhcn  Polvtechnikum  in  Zurich. 
2K)  S.  in  8°.  Hit  lltt  Figuren  und  1 Tafel. 
Verlag  von  Julius  Springer.  Berlin  1!VX3. 
Preta  6 M. 

I in  Juni  1902  hielt  der  Verf&aser  anf  der 
W.  Hauptvereammlung  dea  Verelns  Deutscher 
Ingenieure  su  Dtlsseldorf  elnen  (iboreichtlich 
gehaltenon,  lichtvollon  Vortrsg  tibor  die  Dampf- 
turbinen  und  die  Aussichtcn  der  Wilrmekraft- 
inaschinen. 

In  dieaem  Vortrag  hatte  es  Slodoia  in 
dankenawerter  Weise  unternoumien,  den  Ver- 
iretem  der  verschledenarllgsten  techniachan 
Benifeaweige  elne  ubersiehtliche  DaratPliung 
von  deni  Entwickelunaagnng  der  Dampfturbino 
au  geben  und  damit  eine  Erftrterung  dea  gogen- 
•rtrtigen  StandeB  der  WHnnckraftTnaachiuen 
und  ucren  nAchatc  Ausaiehton  fur  die  Zukunfl 
tu  verbinden  Dnrauf  hut  Stodola  seine  Arbeit 
turn  Zweck  der  Verttffeotllchung  in  der  .Zeit- 
achrift  des  Verelns  Deutscher  Ingenieure**1} 
liauptaAchlich  dadurch  erweitert  and  voriieft, 
<1*6  er  wlaseosehaftlicho  Veraurhsreihen  und 
xrundlegende  mathcmatlache  Entwickelungcu, 
so  wie  die  wertvolle  KntropietaM  eingereiht  bat. 
Das  vorliegende  Bucli,  eln  erweiterter  Sonde r- 
uhdruek  dieser  Abhandlung,  hat  tor  ErhOhung 
drr  Uberaicht  elne  Scheidung  des  Gesamtstofles 
in  drei  selbsUlndige  Abteiluugeu  erfahren.  Die 
erste  1st  den  Dampfturbinen  au  sirh  grwidmet, 
die  aweite  enthlllt  die  mit  etwaa  achweren, 
mathemaliaehen  Entwickelungcn  behafteten 
I'nteraucbungen  und  die  dritte  behandeit  die 
Anasichten  der  WArmekraftmaschlnen  an  Hand 
wlrmemechaniacherBetrachtungcn.  Die  Teilung 
dea  Stoftea  1st  mil  Itiicksicht  auf  die  verschie- 
denen  L-eaer  sehr  xu  begruUen.  Es  Ist  nicht 
minder  erfrculich,  dull  der  verfasaer  neuentings 
eine  Keihe  wichtlger  konatruktiver  Eiiizplheltcn 
eingefUgt  hat.  So  ist  die  t-'urtts  Dampfturbine 
ganz  nvu  hinxugekominon  und  eutaprerheud 
benieksiohtigt  Nichtadcatnwenlger  bedarf  ea 
noth  emaiger  Sammlung  zahlrelcher,  praklischer 
Erfahrungen  und  Kointtruklioncn  und  wissen- 
Hchaftlirher  Bearbeitung  dersclben,  bia  des  Ver- 
fassera  o berates  Ziel,  eine  Konstruktiouslehre 
der  Dampfturbinen  xu  schaffen,  voUkommcn 
erreicht  aein  wird.  In  dieser  Richtung  ist  das 
Uheraus  wichtige  Kapllrl  der  Darnpiturbinen- 
lager  geradexu  Armlich  weggekommen,  indent 
nur  kurx  auf  die  I’ntersuchungen  vonS  t r l bee  k -*) 
und  Lasche”}  hingewiesen  ist. 

Ubcrbaupt  schetnt  in  den  Worten:  .With rend 
der  Entwurf  einer  neuen  Turbine,  aobald  man 
die  Grundbegriflr  hchcrrscht,  wenig  Muhe  ver* 
arsacht*  (8.  186)  eine  gewisse  t’bersrhiltzmig 
des  teehnisch  .Oedanklfchen*  ge gen  iiber  dem 
techoisch  .Ding lichen*  xu  Hegen.  ilAngt  doch 
der  prnktiachc  Krfolg  bci  den  Dampfturbinen 
sugar  von  manchen  konstruktiven  Elnzelheitcn 
wesentllch  ah,  welche  erst  in  Jahrelangen  Ver- 
sneben  errangou  worden  sina.  Auch  ist  be- 
Waunt,  datt  bet  schnell  nmlaufenden  Maschinen 
die  sorgfllltige,  aachkundige  WerksUIttenans- 


fUbrung  flir  die  Betriebasicherhcit  eine  ans- 
schlaggebende  Roile  apielt  Mebr  oder  minder 
scheDKen  daher  alio  in  Betracht  kommenden 
dsmpftarbineDbauenden  Finnen  derWerkatiUten- 
einrichtung  eln  Hauptaugenmerk.  In  der  eben- 
falis  In  dieaem  Jahre  beT. Springer  erschione- 
nen  Broachflre  liber  die  Dampfturbine,  System 
Bro wn-Bovori-Paraona,  wird  niebt  unisonal 
der  Erfolg  Parsons  iu  das  rechte  I.scht  zu 
riicken  versucht,  indem  ea  dort  ;S.  7)  hciCt 
-Mil  staunenswerter  Energie  und  scltcner  Be- 
harrlichkelt  hat  er  (Parsons)  iiber  15  Jahre  an 
der  Vervollkommnung  seiner  Erflndung  ge- 
arbeitet.-  Mit  seiner  oblgen  Bemerkung  hat 
eben  Stodola  ala  Mann  der  Wisaeoschaff,  wel- 
eber  der  Kchaffenden  Praxis  trotx  vielfacher 
Beriihrung  immerhin  etwaa  entruckt  ist.  aelnen 
eigenen  Standort  nicht  ganz  verleugnen  xonnen. 
Es  mbge  daher  mit  Bezug  auf  das  fraglichc 
Thema  cine  Stelle  Kiedlera  entgegongenalten 
werden,  der  sich  unlitOlich  seiner  Idskuasion 
mit  Reinhardt  iiber  Theorle,  Wissenat haft  und 
Praxis  wie  folgt  kuflerte:  .Die  neueste  Ent- 
wickelung  des  DampfinaatbinonbaueB  in  der 
Richtung  der  Dampfturbine  vollzieht  aich  gegen- 
witrtig  unter  AusschluC  der  Tlieoretiker.  In 
aller  Stllle  slnd  die  schaftenden  Ingenieure 
daran,  wissenachaftlich  und  pruktiach  diesc 
neue  Gestalt  der  gewaltigen  Dainpfraaachine 
zu  schuften,  die  demnkchst  eine  groile  Umw&l- 
zung  hervorxurufen  bestimmt  Ut.*')  AUerdlngs 
dan  man  Stodola  belufllchten,  dall  itn  gegen 
whrtigen  Stadium  des  Dampfturbinenbaucs  das 
llaupurcwicht  auf  die  Erorterung  der  wissen- 
schaftuchen  Grundlagen  zu  legen  sei.  Dies  gilt 
um  so  inehr,  so  lauge  die  ausfiihrenden  Hri-ise 
Ihre  eigenen  Erfahrungen  und  Konstruktionen 
tunlichst  geheim  balten. 

Das  Buch  beginnt  zunkebst  mit  wissen- 
Bchaftlichen  Untersucbungen  uber  die  atrilinende 
Bewegnng  des  iJampfes.  Die  tlirnnodviiami- 
schen  Gnindgleichungrn  sind  kurz  und  hundig 
entwickclt-  Stodola®  BetrachtungsweiNe  der 
Strbmungsvorglingo  ist  iuaofem  beaebtenswert, 
als  er  die  theoretlsche  Ahstraktion  der  wider- 
Bt&ndslosen  Bewegung  veriiUt.  Von  dem  an- 
schaulich  entwickelten  Satz,  daC  der  cflektivo 
Vcrlust  an  kinctischer  Energie  geringer  1st,  ais 
derGcsamtbetrag  der  Reihungs-undWirbelungi- 
arbeit  ausmacht,  wird  MJ.iterhin  wiederholt  Ge- 
brauth  gemacht.  Die  Beifugung  der  Entropie- 
tafcl  in  gro&cn  MafiverhlUlnissen  ist  zu  be- 
griilleii.  Es  iat  ein  crfreuliches  Krgobnis  der 
auagedehnten  Versuche  und  Untersucbungen 
uber  die  struinende  Bewegung  des  Dataplex, 
dall  die  vtel  umstrittene  de  I. aval  ache  Damnf- 
diise  gereebtfertigt  au®  <lem  Wideratreit  aer 
Anschauungen  hervorging  Beaonden1  Er- 
wAhnung  verdienen  auch  die  Ausfuhrungen 
liber  die  von  Rlemanu  auf  UieoretUchcm  Wege 
abgelekteten  .VerdichtungsstoBe*.  AnschlieUend 
spnebt  Stodola  noch  iiber  Vcnsnehc  tnlt  ruhen- 
den  Turbineuschaufeln 

Der  zweite  Abschnlit  behandeit  die  Festig- 
keit  rotierender  Scheihen,  zunAchat  allgnnein 
dieScheibe  mit  verMnderlicher  Dicke,  dann  die 
Untersiichung  derHandbedingungen,  dieScheibe 
gleicber  Dicke  und  diejenige  gleicher  Festig- 
kelt. 

Der  folgende  Abachnitt  beachAftigt  aich  mit 
dynnmischen  Untcrsuchungen  iiber  die  Kr- 
schiitterungsfrciheit  rotierender  Scheiben  und 
Wellen.  Dail  bei  den  huhen  IJmfangBgeschwin- 
digkeiten  ein  iiibglichst  vollkimirnener  Ma.sgen- 
ausglrich  notwendig  wird,  lilCt  aich  au®  den 
bedeutonden  Eliehkrllftcn  nicht  auageglicbeucr 
Masse u und  der  damit  verbutidenen  Erschiitte- 
riiugsgefahr  sclilieden.  Der  Verfasaer  bespricht 
den  MajuM-nauagleich  rotierender  atnrror  Masacn, 
ausgehend  von  der  notwendigen  und  hinreichcn- 
den  Bedingung,  dad  der  Schwcrpunkt  aller 
Masse n in  ale  Achse  falle  und  die  l entrifugal- 
inotnente  vetschwlndeu.  AucUMnd  behandrlt 
cr  die  biegaame  Welle  von  de  l-aval  und  die 
Eracbeinung  der  kritiachen  Geachwindigkelt, 
welche  von  FSppI1)  ersttnala  wissenschaftllch 
klargestellt  wurde.  N'aoh  Uiitersuchung  de® 
allgenieineren  Ealles  der  kritiachen  Wiokol- 
geschwindigkeil  tnehrfach  bclaatetcr  Wellen 
wird  der  von  Delaporte*)  angewandten,  gra- 
pbischen  Wellenbehandlung  bei  bellebiger  Ver- 
■elluug  der  Maxseu  und  beliebig  verlnoerlichcr 
WellenstArke  kurz  ErwAhnung  getnn,  welcher 
dor  Mohracbe  Satz  in  flbnlicher  Wetae  fiir  hoch- 
tourige  Wellen  zugruude  gelegt  wird,  wie  dies 
fiir  das  unterkrittsche  Gesehwlndlgkeitsgeblct 
in  den  Ensi i n schen  Arbeiten  geachehen  i®t 
Der  Sonderiall  der  stetig  und  gleichmAiiig  be- 
lasteten  Welle  mit  unverftnderlichem  Durch- 
measer  wird  von  Stodola  reehnerlach  behan- 
deit. Seine  Untersuchung  der  glutton  Welle 
unter  dem  Elntlutt  Hirer  Eigenmaase  verdient 
wegen  der  SenUtM  Beachtubg,  die  daraus  fiir 
r&schlanfende  Transniiasioneu  gezogen  werden 


kdnnen.  Bei  den  Versuchen  iiber  die  kritischr 
Geschwlndlgkeit  vermiBt  man  die  von  Fdppl 
und  K l e i n *)  erstmals  gefundenen  Beobachtungs- 
werte  und  deren  Versuchseinrichtungen.  I)er 
Abachnitt  schlielit  mil  kurzen  Bemerkungeu 
liber  die  Dampfturbinonlager  und  mit  Versuchs- 
und  Rechnungawerton  uber  die  Dainpfreihung 
rotierender  Scbciben 

Der  wichtige  Abachnitt  Uber  den  Energie- 
umsatz  in  der  Dampfturbine  enthalt  einleitend 
die  Forrneln  von  Kuteau  und  Mollier  zurRe- 
reehnung  des  theoretiaclu-n  Dampfverbrauche®. 
Anhand  aer  einstnflgen  Druekturbme(dc  l, avail 
detiniert  Stodola  die  verachiedenen  Wirknngs- 
grade,  wAhrend  er  fur  die  mehnstuflge  Druck- 
turhlne  (Curtis)  ein  rechuerischea  Verfahreu 
mit  Zuhiilfonahme  des  Entropiediagramms  bci 
geachlttzterEintelluiig  der  Druokstufen  crortert. 
Die  vielatufige  Turbine  ist  mit  beaonderer  Be- 
rllcksichtigung  der  Pareons-Turblne  behandeit, 
von  der  auch  Zablonangaben  fiir  die  einxeinen 
Verlustwerte  gemacht  sind.  Das  grnphischc 
Verfahren  zur  Rerechnung  der  vielstniigen 
Turbinen  verdient  Hervorhebung,  zmnal  Ahn- 
llehes  fiir  die  Dampfturbine  in  der  technischen 
Literatur  noch  gar  nicht  besteht;  es  erscheiut 
goeignet,  eine  geordnete  Verfolgung  der  Vor- 
giiuge  in  der  \Te)heit  von  Abatufungen  zu  er- 
imlglichen,  wenn  auch  nicht  zu  verschwi-igen 
ist,  datt  vorlAutig  .vereinfacheudt-  Vnraussetzun 
gen"  noch  eine  gniSe  Rolle  npielen.  Zuin  StUtl 
1st  die  Regulieruugafragr  der  Dainpfturhincn 
gestreift. 

Von  dem  Dampfturbiueusysteui  werden  nur 
solehe  cingchend  besprochen,  welche  Ansfiih 
rungen  erfahren  haben  und  in  die  Oflcntlichkeit 
gedrnngen  sind.  Neben  denjenigen,  die  bereits 
aui  dem  techniachen  Markt  erschienen,  sind 
auch  aolche  aufgenommen.  die  aich  in  vor- 
geachrittenem  VernuchasLadlnm  beHnden.  Zu 
ersteren  gehbren  die  Dnmprturbinon  von  de 
Laval  und  Parsons  Mad  nenerdinga,  soviel 
man  hurt,  jene  von  Cirtil  and  Rateaa,  wAh- 
rend su  letzterea  wohl  dlejenigeu  vonStumpf 
(bzw.  Riedler-Stumpf,  iiud  Zoelly  gerechnet 
werden  miissen.  B?i  dem  Vergteich  zwischcn 
der  Dampfturbine  und  derHolbendauiptmaachiuc 
koimnt  .Stodola  auf  Grand  von  Versuchazahlen 
zu  dem  SehluD,  dall  die  Dampfturbine  die  mit 
tnAlligcr  Uherhitxung  arbeilende  zwetatulige 
Verbundniaschine  in  der  Danipfokoiinmic  iiber- 
hoit  hat,  dagegen  den  gunstigaten  Verbraucli 
der  drefstnflgen  Moaehinc  noch  nicht  erreicht. 

Die  swidtc  Hauptnbteilung  des  Ruches, 
welche  elngchende  inatheinatische  Kenntnisae 
voraussetzt,  unteraucht  die  Druckvcrteilung  ao- 
wohl  im  tjucrsehnitt  einea  expandie renden  Ga»- 
oder  Dampfstrahles,  ais  auch  im  Turhlnen- 
achaufelkanai,  die  horizoutalen  Scheiben  unter 
dem  Kmtluli  Hires  Eigengewiehtea  und  der 
EigeniiiehkrAfte,  ferner  die  kritiache  Geschwln- 
dlgkeit, Rcsonanzorschelnungen  und  die  Difle- 
rentialgleiehung  der  Druckverteilntig  in  der 
vielstutlgen,  axialeu  t'berdruekturkine.  Daran 
reihen  aich  noch  0 Inigo  Erftrterungcn  iiber  den 
Ia*erlauf  und  die  Grenzgesehwindigkeit  der 
vielstuligen  Turiiine. 

Die  im  Zuaatztitel  des  Ruches  angokundigten 
Betrachluiigeu  uber  die  Aussichten  der  WtUrme- 
kraftuuschinen  werden  in  Form  einea  ge- 
drttngten  Abrisses  der  WArmeinechanik  in  der 
dritten  llauptabtellung  ausgeflihrt.  Im  Hinblick 
auf  die  belaeu  ll&u^tsiUze  der  Thnrmodynainik 
untersciieidet  der  Verfasscr  nach  Ostwald  ein 
Perpetnum  mobile  erstor  und  zweiter  Art,  dereti 
Unmbglichkeit  entsprechend  aus  bidden  SAtaen 
gefolgert  wird.  Dann  schliefit  aich  eine  Be- 
trachtung  des  < 'arnotsehm  Krvisproceases  nod 
des  von  Clausius  eingefBhrton  Entropiebegrifles 
an.  Nnchdem  der  Verl’asaer  die  Gkonomie  der 
VVArmekraftinaschineu  und  die  allgemeinen  For- 
derungen  zur  Erhbhung  dcRudhen  besprochen 
hat,  geht  er  zur  Belenchiung  einiger  nouer 
VoraehlAge  iiber,  welche  dieaem  Zielo  zuatreben. 
Hierher  gchdren  vor  allem  der  WArmeregene- 
rator.  der  Krolsproceg  mit  DauerUberhitznng, 
die  Mehrstoffdampfinaschlne  und  die  AbwArme- 
kraftinaschine.  Ebenao  beluuchtet  Stodola 
einige  VoraehlAge  dea  Physikers  Pictet  und 
einou  Vorschlag  von  Frieda nthal  und  erwAhnt 
die  Gasmotoren  mit  Kraftgaalietrieb  und  die 
Mntoren  fflr  Hiiaaigc  Hrennatntte  nach  Rank! 
und  pifttftl.  Sehlieillicb  wirft  Stodola  die 
grnndsaizlicbe  Krage  auf,  ob  nicht  die  Richtung 
des  Motorenbauea  im  ganzen  falsch  sei  und  ol> 
es  nicht  rat  sain  wAre,  sich  dem  Problem  der 
uomittclbarcn  Erscngung  von  FJektriritttt  aus 
Kolilo  ziutuwenden.3)  In  dieser  Sache  hat  sich 
Stodola  an  dcu  Elektrochemiker  H.  Lorenz 
gewaudt,  dessen  Mittellungeu  auHZtiglich  wieder- 
gegeben  werden.  Aliein  der  Motorenbau  er- 
scheint  in  seiner  Exiatenz  noch  keinesweg* 
bedrolit.  Daher  lenkt  Stodola  die  Aufincrk 
namkeit  achliefilich  auf  elnen  Motor,  der  die 
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guten  Elgenschaften  der  Gaara&schine  mitdenon 
der  Dampfturbine  verbinden  soil,  uAmlich  auf 
die  Gasturbine- 

Zusammengrnmnmen  1st  das  Buch  des 
scbwolxcrischeu  Professors  ala  ein  techuisch 
wissenschaftiiches  Werk  allererslen  Ranges  «u 
heaekhnen  mil  geradexu  klassiacher  Itehand- 
lungswelse  dee  vorllegenden  8 to  (Tea.  Ka  1st  das 
umtaasendste  Werk,  das  flber  Datnpfturblnen 
his  jettt  venjffenllicht  worden  ist.  Der  SchluG 
aber  beansprucht  das  lebhafle  Intercede  ailer 
derer,  die  sich  elu  einheilticbcs  Urteil  iibor 
unseri*  WArmekraflmaachincn  und  die  neueren 
Beatrebungfii  der  Energleauswertung  auf 
wAnnemechanischer  Gruudlage  verachafien 
wollen.  K.  Mark. 

Namen  Register.  Nebst  elnent  Sachergftu- 
zungsregistcr  au  den  ForUchritlen  der  Physlk, 
Band  44  (1888)  bis  53  ( 1897 1-  I’nter  Milwirkung 
▼on  Dr.  E.  Schwalbe  in  Heidelberg.  Bear- 
heltet  von  Dr,  G.  Schwalbe,  stAnd.  Mitarbeiter 
au  kgl.  preufl  mcteorologiscbeo  Inatltut. 
XVIII  u.  10-14  S.  in  gr.  8*.  Verlag  von  Friedr 
Vleweg  & Sohu.  Braunschweig  19UH.  Preis 
80  M. 

1m  AnschluB  an  das  letote  Generalregister 
au  den  .Fortschritten  der  Physik*,  das  die 
Jahre  1886  bis  1887  bchandvlt  hatte,  wird  iin 
vorliegenden  Werke  das  Register  bis  zom 
Jahre  I8£»7  fortgefUhrt. 

Nach  einer  Elnleitung,  welcbe  dam  dient, 
den  Gehrauch  des  Werkes  m erleicbtern,  wird 
ein  Verseirhnls  der  (etwa  80)  Mitarbeiter  ge- 
geben.  uiit  hesonderem  Hinweia  daraut,  wie 
sicb  in  re  TAtigkeit  auf  die  einselnen  BAnde 
verteilt-  Der  iTanptteil  selbst  zerfAlit  in  *wei 
Abschnitte:  das  Nameu register,  in  welcbem 
sAmtliehn  in  den  zchn  JahrgAngen  der  .Fort- 
schritte*  referierten  Arbeiten  in  alphabeiischer 
Helhenfolge  der  Autornamen  aufgefiihrt  wer- 
den,  and  das  SaehorgAnzungsregister,  in 
welchem  die  ohne  Verfasscrnamen  erschienenen 
Arbeiten  svstematlach  nach  dem  in  den  .Fort- 
schritten'' ooobachteten  Plane  geordnet  aind. 
Da  die  Tltel  der  Arbeiten  in  den  .Fortachritten- 
selbst  uicht  imuer  wit  der  wunscheuswerten 
Genauigkeit  aiigefUhrt  waren,  ao  ergab  sich 
ein«  gmfle  SehwTerigkelt  daraus,  dafi  die  Autor- 
namen  nirht  votlsUlndig  und  gloichmABlg  cltiert 
werden.  Kb  wurde  deshalti  darauf  vereichtet, 
die  IdentitAt  mehrerer  gloiohnamigor  Vtriklwr 
festzustellcn  und  im  Register  jedcr  Autor  genuu 
so  besekbnet,  wie  er  in  den  .Fortschritten-  be- 
zelchnet  worden  ist.  Dadurch  Ist  freillch  die 
Mbgiichkelt  gegeben,  dall  die  Arbeiten  ver- 
srhiedener  Forseher  unter  demselben  Nameu 
ungefuhrt  werden,  wAhrend  andererscits  der- 
•tdoe  Verfaaaer  mehrfach  je  nach  den  Initialen 
elnos  Vornawent  genannt  werden  inuftte.  So 
erscheint  a.  B.  Steintnets  ala:  SteinnioU,  «\  P- 
Steinmetx,  i h.  Steinmetz  und  < has.  1*.  Stoinmotz. 
Unter  den  einselnen  Autornamen  Bind  die  Ar- 
bniten  aodann  cbronologisch  geordnet 

Die  Ausnutznng  dos  wertvollen  Materials, 
das  in  den  .Fortacnritten  der  Phyaik*  nieder- 
gelegt  ist,  wird  durch  das  Register  weseutlicb 
erleichtert  Das  Werk  iat  aber  auch  als  selbst- 
stAndiges  bibliograpbiscbes  Hdlfstnlltel  zu  em- 
pfehlen,  da  darin  fast  sAmtlkhe  Arbeiten  aus 
cinem  fttr  die  phvslkallxrhe  Forschung  wich 
tigateu  Zeitabsclinftt  regietriert  und  leicht  auf- 
tindbar  slnd.  Der  verhAltnismiAig  hohe  Preis 
iat  wold  durch  die  groBen  lierstellungskostcn 
hedlngt  worden.  R.  Arendt. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telephoni©. 

HchalLMystem  fiir  llnnstelepfaoaanlages.  In 
grolen  GeschAftsbAnsern,  Fahrikon  «.  ».  w.  marht 
sich  hAutig  das  Bedurfnis  geltend,  unabhAngig 
von  dem  AnsehluB  an  die  Stadt-Fernsprechein 
richtung  eine  besondere  telephonische  Verbin- 
duug  der  einxelnen  RAuiue  unteroiuander  zu 
schaftou  Fur  drrartige  Haustelephonanlagen, 
die  von  der  elnheiuilschen  Industrie  in  don  ver- 
•chiedensten  Ausfnbrungen  liergestelU  werden, 
ict  eine  elnfache  und  betnebssU-here  Rauart  der 
Apparate  von  gans  hesonderer  Bedeutung,  denn 
es  ist  nirht  mdgtich,  solche  An  I agon.  wie  die 
Apparate  dor  Stadt -Fornnprorhoinrichtung  stAn- 
dig  durch  Facblente  flberwacben  und  in  stand 
hsTten  au  laaaen.  Dio  Schaltung  dieser  Hans- 
(olcpiiouanlagcn  muB  foiner  so  gcwAhlt  eein, 
<iaB  jede  Spree hatelle  mil  don  ubngen  unmittol 
bar  In  Verbindung  treten  kauri,  ohno  hiorsu  der 
zoitraubondou  dud  kostspieligon  Mitwirkung 
a welter  und  drittor  Por»<*uon  au  bodiirfon  Knd- 
licii  Stollt  man  die  Fordo  rung,  daB  die  Vorbin- 
dung  xwoier  Steilen  uutoroinandor  voder  durch 
Anrufc  von  drittor  Seite  gostbrt,  nocb  dab  in 
dsosor  Vnrbindnng  von  andoren  Sprechstollen 
aus  nnbofugtor  Weise  mitgohbrt  werden  kanu 


Die  Zeitachrift  .American  Electrician-  bring! 
in  ihroin  8.  Heft  die  Beschreibung  eines  neneu 
Schaiuysteras  ftir  Haostclephonanlagen  .The 
Touch  and  Seeleys  Automatic*,  das  zwar  den 
vorstohenden  Anforderungen  nieht  in  alien 


Punkten  ontapricht,  immerhin  aber  nianohes 
Bemerkenswerle  bletet,  so  daB  eine  kune  Be 
•prochung  von  Intereaae  seln  wird. 

l>er  seibstlAtige  Utnschaltor  ist  in  das  Fern- 
sprrchgehAuHo  'Wand-  odor  TlxchgehSune)  fest 


Hakrrxu  rmrh  (dte  r 


eingobaut  uud  bildot  mlt  don  Sprechapparaten 
ein  zusainmenhAngendoH  Gists.  Er  hoateht  aus 
deni  ilakoDumschaltt'r,  der  in  gewuhnlicher 
Weise  durch  An-  und  Abhangen  des  Fern- 
hdrers  hetAtigt  wird,  aus  einer  Anzahl  Klinken- 


stroifen,  sowio  Tur  jedon  Kliokoustroifon  aus 
einer  von  dor  Sttdlungde*  liakonamschaltors  ah- 
bAngigvu  EntricgoloD  gas  tango.  In  den  Klinkon, 
die  zu  je  fiiuf  in  einem  Stroifen  veroinigt  sind, 
betindeu  sich  Terachiebbnro  Sublstbpsol  Pint 
worden  durch  Truck  each  in  non  gosebobon,  uni 
die  fUr  die  Verbindung  erfordorlichou  Konlakte 
xu  Mchllottent  in  dicker  Steiinrig  halt  die  Ent- 
riogeiungsstauge  sie  lest,  so  lange  der  Fern- 
hnror  thu  ll.-ikoouinachaltci  abgcuomiuen  ist 
Fenter  ist  lodes  Gehkuso  wit  oinem  Druck- 
knopf  auio  Anrufen  der  gewiinsohten  Sprecb- 


s telle  veraehen.  In  Fig.  18  1st  der  Schnitt  des 
Cmschalters,  in  Fig.  It  die  Vorderansicht  bei 
abgenommener  Deckplatte  wiodergegehen 

Der  Ilakouuwschalter  hat  fdnf  Rontaki 
Tederu,  von  denen  die  beldcn  unlcren  bel  an 
gehAngtem,  die  droi  oberen  bei  abgenoinmenom 
Fornhorer  geschlossrn  slnd.  Die  Entrirgeluup 
stangen  der  elnzeluou  Klinkenreihen  sind  mocha 
nisen  mlteluander  vorbunden  (Fig.  14).  I>ie  iu 
Fig.  13  dargestellten  Klinken  bestehen  aus  twei 
Federn,  die  durch  den  uiiUleren  wetallischen 
Teil  des  Stiipsels,  sobald  letztoror  in  die  Kliukeo 
binelngednickt  ist,  miteinander  verbunden  sinrl 
In  dieser  Form  werden  die  Klinkon  aber  nur 
daun  verwendet,  wenn  alio  Sprecbstellon  an 
eine  gemelnsHme  metailische  Ruckloltung  an 
goBohlossen  sind  oder  Erdritckleitungl  baboo 
Wenn  Schlel/leitungen  verwendet  werden,  be- 
stebt  jede  Kllnke  aua  zwei  Federn  und  zwei 
Auflagem  und  der  Mittelteil  der  Stdpsel  aus 
Isolierraaterial.  Durch  das  Hinoindnlclten  dor 
Stttpeel  in  dio  Klinken  werden  die  Kontakt 
federn  dann  wit  ihren  Auflagem  in  Verbindung 
gebracht 

Man  kann  dicsc.Apparale  sowohl  furt  outrai 
Mlkronhonbatteriebotriob,  wie  fiir  den  Betrieb 
mlt  Elnzel-Mikrophonbatterien  achalten  Als 
Rufstrom  kanu  Gleich-  oder  Wechselatrom  Ver- 
wendnng  linden,  lm^orsteren  Falle  worden 
gewdhniiclio,  im  letxteren  Falle  nolarisierto 
Worker  benutzk  Der  Stromlauf  in  Hg.  15  zeifU 
die  Schaltung  von  drei  Sprechatellen  mlt  Einiel 
MikrophonbaUerion.  Die  Kllnkenfedcrn  if1,  / 
u.  a.  w.)  sind  schemattsch  dargentellt.  Der  Hc- 
trieb  wickelt  sich  in  folgender  Weise  ab. 

Angeuommen,  dio  Sprechstelle  I beabsich- 
tigt  mit  der  Sprechstelle  III  su  aprechen.  Man 
niinmt  don  Fenthttrer  bei  I vom  Haken  und 
schlieBt  dadurch  die  Kontakte  der  oberen  drei 
Federn,  aodafi  bei  I elnorselta  der  Mikrophon- 
stromkrois  geschloason,  andereroelta  der  Fent- 
hbrer  mit  der  sekundAren  Sputo  der  Induktions 
rolle  an  die  Linienkontakto  der  l^eitung  I (dio 
uuteren  Federn  sAmtlicher  Klinken  bei  I)  gclegt 
ist.  Gleichaeltlg  1st  die  Entriegelungastango 
frcigogeboti  und  fAlit  nach  unteu.  Drilckt  man 
nun  den  in  Kllnke  8 streckeudeu  Stbpel  in 
diese  Klinkr  hineiu,  so  legtialch  die  Stan  go 
hintrr  den  Sporrhaken  des  Stttpsels;  lelateror 
wird  dadurch  in  dieser  l^ge  rostgehalton  und 
verb  indot  die  GinlenkontAKte  von  Loitung  1 
mit  dem  Unienkontakt  (der  oberen  Feder)  von 
Leitung  3.  Bei  UI,  woaelbst  der  Femhhrer 
noth  aui  Haken  hAagt,  1st  der  Wecker  in  dio 
l.eitung  3 geacbaltet,  sodafi  ein  Rufstrom  von 
I aus  dber  diesen  Wecker  veriAuft  und  Ihn 
turn  Ausohlagon  bringt.  Der  Itufstroinkrris 
wird  bei  I durch  Tastendruck  geschlossen 
Stroraweg:  H'K  + Pol,  P,  l.eitung.- i,  /!•' (nnlerc 
Federn),  II'1,  Leitung  8,  f‘,  WB  — Pol.  Sobald 


sicb  Sprecbstello  III  meldet,  iat  auch  doit  der 
Wecker  ausgoochaltot  unci  dor  Spreebapparst 
in  gteicher  Weise  wie  bei  I an  die  Leitintff  3 
gologt.  Boido  Steilen  konnen  nuu  unmiUelbar 
mitemander  aprechen  Dor  Sprechatrom  ver 
Iftuft  aut  folgoudem  Wege:  Von  I,  i*  uber  If 
(obero  Federn),  p,  Loitung  H,  U\  i-'  bei  III,  / 
Leitung  3 zuruck  ilber  / ' zu  i-  boi  I. 

Nach  Bi-endlgung  dos  GeaprAcbox  liAtigon 
boido  Toilnobmor  den  FernhSrer  an:  dadurch 
werden  tvei  I uud  III  die  Spree happa rule  aus- 
und  die  Wecker  oingeschaltot.  Bei  I wird 


Sprrchstf/lt  /,  Spmhxtrllr  II  Sprcchrlellr  IB 
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Auierdem  (lurch  die  Bewegung  dea  Hakenum- 
ichalters  die  Entriegelangaatange  hochgehoben 
and  infolgedceaen  tier  St&pael  in  KUnke  3 frei- 
gegeben,  aodaO  or  in  aelne  Kuhelage  xurflck- 


Die  zwei  Stuck  je  1000  KW-Dynamo*  lin 
ElektricItAtawerk  II  kamen  am  1.  September  1902 
in  Betrieb  und  arbeiton  aeit  dieaer  Zeit  zur 
vollsten  Zufriedenheit. 

Die  neve  Keaaelaniagc  flir  lnOO'itn  Hoisfllche 
koDnte  am  I.Juli  1902  dem  Betriebe  ubergeben 
werden.  Die  Rite  Keaaelaidage  (10  Stiick  Steln- 
roftllerkea*el  von  je  212  «|n>  Helafl&chc)  let  dnrch 
die  atarke  Beanapruchung  dcs  letzten  Jahrcs  arg 
mitgenommen  warden.  Da  bei  event!.  apAterer 
Anlage  von  Turbodynamo*  mit  grOlierer  [*(• 
stnng  die  Dampfkea^elanlage  in  dem  gcplnnten 


In  Fig.  16  iat  die  Schaltung  flir  drei  Sprech- 
*lellen  unter  Anwendung  eln'er  ('enlral-Mikro- 
nhonbatterie  (C  M B)  dargratellt.  Bei  dieter 
.schaltung  Ucgen  daa  Mikropbou  und  die  pri- 
mftre  Spole  der  Indoktionarolle  (P)  Im  Liuten- 
•tromk-relae.  wlhrend  alch  die  sekundAre  Spule 
mft  dem  rernhSrcr  im  Lokalstromkreiac  be- 


oli no  Umfonnwerk  ftir  Bahnbetrieli. 

1.  Angcschloaaene  Kilo- 
watt am  Jahreeachlutt  (i  022,0  5' 

a/  Angeachloaaene 

GlUhlampen  beideu 

Privaten 71  889  64 1 

hi  Angcsrhlostscn*  Bo- 
gemampen  bei  den 
Privaten 884 

c)  AngcachlonaeneMo- 

lrtW._  ) Anaahl  . . 517 

“r"’  I PS  . . I >77 V,  I 

d)  Aoaahl  der  Bogen- 
lampcn  fUr  uflent- 

liche  Beleuchtung . 271 

ej  Anaahl  der  Glun- 
latnpen  fiir  GRent- 
licbo  Beleuchtung  53 

f)  Gluhlampt-nbeideiu 

ElektricItAtawerk  265 

g)  Bogenlampen  bei 
dem  ElektricitAta- 

werk f| 

2.  Anaahl  derJStromab- 

nehmer 1 60l*j  I 

3.  iJinge  der  Hnupt- 

strafienkabel  ....  ii»2ho  90 

4.  Ulnge  der  Ansch]u&- 

kabel 8566  7 

5.  Tranaformatoren: 

Anaahl 1 260  I 

KapadtAt  in  Kilowatt  6371  5 

6.  Nutahar  abgegehene 


SprrchsteUv  IT  - 


Spreehstellr  III 


SprecftsUUe  I 


2628  712  *083227 


Umfange  xu  klein  *ein  wlrd,  1st  die  Aulage 
neuer  nGbrenkesa*]  von  groOerer  HeizflJtche  mlt 
12  Atm.  Dainpfdruck  lanatatt  10  Atm  ) und  t’bcr- 
hitxung  in  Erwigung  gezogen  worden. 

Die  grdttte  Beanapruchung  der  Anlage  fand 
arn  23.  December  1902,  abends  zwischen  5 und 
6 Uhr,  atatt,  un<l  zwar  betrug  die  I.elatung  ohne 
Umfonnwerk  1917  KW,  enUprechend  elnetn  An- 
1917  000 

achluSwcrt  von  ^ = 66340  Nortuallampen. 

Der  (leBaratanachluilwcrt  ohne  Dmformweik 
betrug  an  dieaem  Tage  in  Normaliampen  117  100, 
and  all  82,75%  demelben  gleichseitig  in  Be- 
nutzung  warm. 

Iui  Jahre  vorher  betrug  die  grofite  Nut/ 
leistung  ohne  Umformwent  1660  KW,  ent- 
aprcchcnd  SQSOO  Normaliampen,  bei 

dem  OeMmtaotchlufiwert  vou  KM  127  Normal- 
lampen,  alao  = 

Daa  Umfonnwerk  beanapruchte  eine  Hdehst- 
h-istung  von  1303  KW  bei  elnetn  Anachlullwert 
von  M IRQ  KW  gegen  3uo  KW  bei  8500  KW 
Anachlullwert  im  Vurjahre. 

Die  hochste  glcichseitige  Beaiiapruchung 
det  ElektricitAlewerkea  betrug  3290  KW. 

1’ber  die  Betriebacrgebnisae  im  eintelnen 
geben  iolgende  Tabellen  Auakunft: 


::ndet.  Der  Mikropbonapeiaestroui  wird  fur 
iede  Sprechstelle  uber  elue  in  Brticke  zu  den 
beiden  LeitungsdrAhten  liegende  Drotaelapuie 
mit  swei  Wickelungen  aus  der  4'entralbatteric 
entnomnien  Der  Wlderstand  der  Drosadapulen 
betrAgt  fiir  jede  Wlckelung  nur  8 Si.  Ihre  In- 
duktanz  gegen  Sprcchatrftme  soil  jrdoch  infolge 
einea  atarken  ElaenmanteLa  auareichend  wein 
Die  Kllnken  und  Stdpael  alnd  aucb  in  dieaer 
Stromlaulkeichnung  acheinatlach  dargeatellt 
Elner  nlheren  ErlAuterung,  wie  aich  der  Betrieb 
bei  dieaer  Schaltung  abwickelt,  wird  ea  nicht 
bediirfen,  da  die  Sen  altung  im  Princip  mit  der 
iu  Fig.  15  gegebenen  Obereinttimint.  Zu  der 
Schaltung  aer  RafUate  in  Kig.  16  wird  jedoch 
bemerkt,  dali  der  Kontakt  1 beim  Niederdrucken 
geacbloaten  und  der  Kontakt  2 gleichaeitig  ge- 
Gflnet  Iat,  damit  der  Wecker  derjenlgen  Stelle, 
von  der  aus  gerufen  wird.  auageacnaltct  iat. 
Wie  aus  den  StromlAufen  ohne  weiteres  zu 
eraehen  l»t,  kann  man  aich  bei  der  Stelle  II 
mit  dem  Stopsel  1 oder  3 in  die  Vvrbindung 
xwiachen  I und  III  einachalten  und  daa  Ge- 
■prAcb  belauHchen,  aucb  kann  man  durch 
Drucken  der  Iluftaatc  nlsdann  bride  Stelle n 
atfiren.  Beidea  aind  Unvollkommcnhriteo,  die 
den  Wert  der  aonat  aehr  elnfachen  Schaltung 
empftndllch  beeintrAchtigen.  J>. 


Mit  Umfonnwerk  fiir  Itahnbetricb. 


*1  In  dor  /*  lil  ilt-r  A bin;  bin  or  (tr  l»K( 
ienlcoe.  wolebe  oU-i-.-hwitiir  don  8lro»  flir 
Krnfuwnoko  beoiiO.cn.  z«eimal  enthallco. 


Elektrischo  Beleuchtung. 

ElektricltHtawerk  der  Stadt  t'oln.  Im  An 
schlufi  an  unaere  auaf&hrliche  Zusammenatellung 
flir  daa  Betriebajahr  l«oi,«2  („ETZ“  19Q8|  Heft  23, 
S,  486)  entnehmen  wir  dem  Geschlftabericht  fur 
daa  am  31.  Mlrz  I 'NIB  abgelnufenr  Betriebajahr 
noeh  folgendea. 

Die  Kntwickelung  der  ElektiicitAtawerkr  ist 
im  Berichtsjahre  eine  reebt  erfreuliche  geweaen, 
woxu  in  beaonderem  MaBe  die  Stroirivemorgung 
der  StraBenbabnen  beigetragen  hat-  Sic  hat  ea 
erinogllcht,  daB  die  featen  Betriebakoeten  aich 
auf  eine  well  hohere  Stromabgahe  wle  friiher 
verteilen  Die  geaamtv  nutabare  Stromabgahe 
im  Jahre  1902AJ3  betrug  6915992  KW'  St.  gegen 
2666045  KW-St.  im  Jahre  vorher;  die  Zunahme 
belief  aich  demnach  auf  4959947  KW-St. 
= 160,39% 

Zur  Stromlleferung  atanden  zu  Ende  dea 
Berichtajahrea  xur  Vcrtiigung: 
im  ElektricitAtawerk  1 4 Dampf- 
dynamoa  mit  je  600  KW  . = 2000  KW 
im  Elektricitatawerk  11  4 Dampf- 
dynamoa  mlt  je  1000  KW  . = 4000  „ 

I ui  Ganxen  ttOOo  KW. 


A null  I der  uni  '■Uiibw  dr*  i,oMh*ftni»hrH*  aufanMcbtett  Miitomn 


416  I 6*i2J»9 


I.  Bei  deu  Privatabnehmem  

II.  Bei  den  ElrktricitAtawerken: 

Zum  Betriebe  der  rnechaniacheii  W’erkaWtte 

Insgeeamt  . . . 

III.  Umfonnwerk: 

In  Betrieb  vraren  257  Motorwagen  mlt  je  2 Mo- 
loren  h 25  I*S,  auilerdeni  Bahnhofamoturen: 
3 h 12  PS,  1 * 4,50  und  l A 1,50  PS. 

lnsgeaamt  . . . 

Der  Anachlullwert  der  angeechloaeenen  Motoren 
betrug: 

I.  bei  Privaten  

II.  bei  den  KlektricitAlawerken  

III.  Umfonnwerk  bzw.  StraBenbahnbetrieb  . . . - 


1 604,59 


:4K'iO,on 


5I4J60 


Kllonrau 
1 630,315 
2j000 

3 6O0U0UU 


5 152,815 


18090,000 
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1900 

A Bull 

Wenlrrtlrkr 

516 

1 975,49 

1 

2,1X1 

517 

1977,49 

619 

12  892,(31 

1036 

14  869,49 

Kilowatt 
1 931,000 
2JAI0 
II  160,000 

904 
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19.  November  1903 


I)er  Geearatanscbluilwert  aller  am  81.  MAr* 
1908  angeschlosseneu  Anlagen  aelzt  uich  wle 
folgt  zussminen: 


Kilowatt 

1.  der  Anschluflwert  der  fiflent- 

lichcn  Beleuchtung  ....  265A96 

2.  der  AnachluSwert  der  angc- 

acblowenen  Llrhtaolagen  . . 3 7H1,H86 

3.  der  Anschlullwcrt  der  nngc- 

schlossencn  Kraftsnlagen  . . 1 974,565 

4.  der  AnschiuBwert  der  unge- 
iH'hlosucncii  StrollenbRhnnioto- 

ren 11160000 

gleich  17  182,025 


Die  Zahl  der  am  81.  M*rz  1803  aufgestelllen 
/Abler  bctrug  1823  gegen  163*2  im  vorjahrc. 
Der  Zugaog  hetrug  sornit  181  Stuck. 

Die  18*23  anfgeHtellten  Zalilcr  verteiien  »irh 
naeh  System  and  Grflfle  wie  folgt: 


Verecliiedenea. 

Erdmagnet  laches  Unge  witter.  Vou  der 

Wiasenachaft  wlrd  angenouirnen,  dail  die  perin- 
dische  Zu-  und  Abnahme  der  Sonnenfleckc,  die 
aich  in  Zcitrttumen  von  ungefAhr  elf  Jahren  ab- 
aplelt,  auch  auf  dio  irdischen  VorgAnge,  beson- 
der»  die  erdmagnetiachen  Erscheinungen,  Flu- 
ff nil  bat  Diet*  Hypothec*  hat  aich  |et*t  wleder 
bcatAtigt.  In  den  letzton  Jahren  zeigte  die 
Sonne  nur  aelten  und  dann  nur  kleine  Flecken, 
und  dementapreebend  war  auch  der  Verlaui 
der  erdmagnetischen  VnrgUngO  ini  allgernHnen 
ruhig  und  rcgehnAliig.  Ilirrin  trat  in  den  orsten 
Monateu  dieses  Jabres  ein  schroQer  Wechael 
cin:  die  Flecken  auf  der  Sonne  nahinen  aehr 
stark  zu  und  vor  einigen  Wochen  ontstand 
elne  Gruppe  ricsiger  Sonneuflocke,  doren  Aus- 
dehnung  der  engliBche  Aatronom  Denning 
auf  etwa  pjonoo  km  schALzt.  Hand  In  Hand 
dumit  gfngen  auf  der  Erde  starke  mftgnetische 
SWrungeu  Ihren  ildhepunkt  orreichten  dlese 


Das  Hochspannungn-Lcitiingsitcts  einschliclllich  der  Knbel  ITtr  das  Umformwerk  bestand  am 
31.  Mkh  ana: 


a)  Hauptkabel  (Spelse*  und  Netzleitungvn)  ...  ...  Meter  I 

Hauptkabel  (fur  l' inform  werk;  . . „ j 

b)  AnBchlufikabcl  fiir  HausanarhlusBe 

r>  HochspanuungBschaltatellen Stuck 


1903 

1 18  278,91 
898504 
33 


1902 

I 110  868,38  I 
» rt  :i5P,,r,H  i 
7 129,91 

31 


Z'*«»nS 
14(64,80 
I 1 35.80 
2 


Bei  der  Kabel-Telephonanlage  waron  am  31.  Mftrz  1903  vorhauden:  3d 788,04  in  Kabelleltungen 
und  28  Spreehstelleu  gegeu  35  077,14  m KabellfUutigen  und  *30  Sproehutellnn  im  Vorjahrc 


1906  1803 

Die  Auzah)  der  aufgestellten  Trnnaformatorcn  hetrug  am  31.  Mftrz 1260  IHK1 

AnscliluBwert  in  Kilowatt 0871,200  5286/30 

Der  Ktromprei*  1st  im  Gescbklt^jahro  190208  unverilndert  geblioben. 

K»  wurdeu  uutzbar  aheegeben 6 9 15992  KW-Sl 

ditvon  warden  kostenlos  ungegeben: 

fur  Straflenbeleuchtnng 456  572  K\V*St 

fiir  Selbstvcrbrnueh 67  83"  . 5*24  408  „ 

sodafi  zutn  Verkauf  blieben  . , . 6391  683  KW-St. 


Iliervon  entlieien  auf; 


StruM 

'If  mu 

fflr  iii  atnrlarlie  /•wU 

Leuchtswccke 

1‘rlvate 

SlAillisrli* 

ICorrM.ri 

Btnlli'iiluiliii 

Kllowattstunden 

Einnahme  dafitr,  abxUglich  Hubatl ...  in  M 
Durchselinittlich  fiir  die  Kilowattstunde  in  Pf. 

1249561 

76826*2,47 

61,49 

645198 

128934,34 

20.14 

908544 

*20864,44 

10,00 

4987980 
360  564,60 
1V68 

8^18 

10,12 

*20,16 

Der  Kabatt  entspriclit  einer  PrelBertnAUiguug 

von  4,91%. 

190203 

1901  ,<02 

Udoilitil 

Im  raarf-n 

Auf 

lOiKW-St. 

nut/liitn: 

A 1 unil>* 

Im 

Auf 

100  KW-m, 

liulf.liun' 

Mark 

Murk 

Murk 

Mark 

Die  Betriebsausgaben  betrugeu 

An  Neheueinnahmeti  gehen  hiervon  ah.  . . . 

498  833^18 
78  512,13 

7^1 

1,08 

358  609,28 
47  419,63 

I3A» 

1.79 

Bielbeu  Nettoerzeugungskosteu 

1*25  821,55 

6.15 

312  189,65 

11,75 

Die  Gesamteinnahiiic  fiir  Strom  hetrug  . . . 
Hiervon  ah  die  Erzeugiitigskosten  ...... 

1 *288  706 2C. 
425  321,65 

18,63 

6,15 

864  27*2,26 
31*2  18WJ65 

H2JM 

11,75 

Klcibt  IhHriebsuberschuil 

Damn  ab  fiir  Zinsen  und  Tllgtmg 

863  384,70 
229965,95 

12.48 

562082,61 
18.7  2tkV8i 

20,79 

*>"daii  ein  I'henicbuU  verhleiht  von 

642  418^5 

9,28 

868816,11 

1»J« 

Hiervon  enllalUm  auf: 

den  Erneticrangsfondf 

AuBergewohullche  Absclireihungeu 
Ahlieferung  nu  die  Stiult  . . . 

soooocvoo 

160000^  Ml 
aeciiyta 

•A 89 
2,16 
4,23 

*21  Mill  Ml, OH 
168816,1 1 

7^3 

6J)fi 

Die  Bilauz  der  ElektHellAtawerke  seblieBl  am 

1.  April  1903  mit  5 **HM  I49/.3  M. 

am  31.  Oktober,  sodaB  man  mit  Humboldt 
von  cinem  magnetischen  L’ngewitter  Bprechen 
kann.  Eh  hatte  die  stArksten  StOrungcn  im 
Gefolge,  die  am  erdmagnetischen  Obscrvatoritiui 
in  Potsdam  Belt  dessen  F.rrichtung  vor  14  Jahren 
beobarhtet  worden  Bind  Die  Scbwankung  elnrr 
frei  aufgeh&ngten  Maguetnadel  Obemieg  den 
fur  mitUere  Breiten  unerhurten  Retnur  von 
3 Grad  und  errelchte  oft  in  wenigen  Minaten 
dan  Mehrfache  des  Wertes.  den  sic  bei  der  gr 
wohnlichen  regelmAGigen  Bcwegung  der  Nadcl 
Im  Laufe  dea  ganzen  Tage*  aufweuil.  In  I>Ane 
mark,  Schottland.  I Hand  und  New  York  war  ein 
BtrmhlcnfbrmigeB  Nordlicht  siebtbar,  eine  *Un 
dige  Begleiterschelnung  derartiger  erdmagneti 
sc  tier  VorgAnge. 

Auf  den  telegrapbischen  Vorkehr  baben  die 
letzteren  am  HI.  Oktober  cinen  sehr  stdreoden 
Einflull  gehabt.  Zeitweise  war  in  alien  europki 
achen  Lkndern,  am  stArkaten  wohl  in  Fraukrekh. 
der  Betrleb  in  den  langen  Telegraphenleitungen 
unmoglich.  In  London  traten  die  Stdrungen 
achon  morgenB  loUhr  auf.  In  Berlin  begannen 
•le  gegen  12  IJbr  rnittaga  und  erreiehten  zwj- 
schon  3 und  4 Uhr  ihren  Oohepunkt,  sodafl  in 
den  meisten  internationalen  und  auch  iu  den 
langen  Leitungen  dea  innereu  Verkehrs  der 
Betrleb  elngeatcllt  werden  muUte.  Dnnn  rer- 
Bchwamlen  die  Stdnuigcn  allmAhlich.  am  ipk- 
testen  in  den  uach  Knuland  fuhrenden  Let  tun 
gen.  Gegen  7„Hii  abends  wurde  wieder  ein 
leichtea  Anachwellen  der  F.racbeinungen  beob- 
achtet.  sie  bSrten  ftber  9,15  in  Berlin  und  9,25 
iu  Eyatkuhnon  ganz  auf.  In  Emden  trat  um 
dlese  Zeit  Nordlicht  auf,  ebenao  war  in  Kiel 
achon  vorber  (von  6,46  bia  6.46  nacbmitug* 
Nordlicht  bemerkt  worden.  Ira  aiigemeineri 
Bcheincn  dio  erdmagnetischen  Strdme  anfAng- 
lich  von  Norden  nach  Siiden  (von  England 
nach  Frankreich)  gegangen  und  dann  nacb 
Oaten  umgeachwenkt  zu  aein.  Soweit  ea  mfig 
Itch  gewesen  ist,  die  StArkc  der  erdmagneti- 
schen  Strttme  in  den  Teiegraphenleltnngeu  ati 
ineasen,  baben  sich  Werte  Bis  zu  40  Milliainperr 
ergebeo.  W Ah  rend  die  BetriebsstromatArke  bei 
Vorwondung  von  Morseapparaten  lSMIUiampere 
betrAgt 

Der  atdreude  EinBuB  der  erdmagnetiachm 
StrOmo  auf  die  Telegraphenleitungen  ertlArt 
sich  daraue,  daS  dlcac  die  Erde  iiIb  Kucklcitune 
benutzen.  Man  wird  daher  helm  Wiederanf- 
treten  Ahnlicher  magnetiacher  Gewitter  tor 
Aufrecbterhaltung  dea  Telegntphendienaloa 
Parallelleitungcn  zu  Schleifcn  mit  metallischcr 
Hin-  und  Kuekloitung  verbinden  oder  auch  auf 
die  Fernsprech-Doppelleitungen  zurdckgreifen 
mflMeti.  /'/ 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Kelchsaoseiger  vom  6.  November  I8U6  ) 

Kl.  20k.  M.  22536.  Wrchselstromsystem  fUT 
elektriache  Bahnen.  William  Morris  .Mordey, 
WesttniuBter:  Vertr.:  C.  Fehlert,  G.  Lou- 
bler,  Fr.  Uarmien  und  A.  Bilttner,  I’at- 
Anwllte,  Berlin  NW.  7.  26  II.  02. 

Kl.  21  a.  E.  9410  Helais,  welchea  eniiSglicht. 
die  Kontakte  zur  Herstellung  und  KQckatel- 
lung  von  Schaltwerken,  Typendruckapparatei- 
u.  «gl.  flbor  nur  eine  Leituog  mitteia  nur 
einer  Stromart  zu  bewirken.  Elektriach> 
Bogenlampen-  und  Apparate  - Fubrik 
G.  m.  b.  H.,  Moris  Baumer,  Ntirnberg 
1*2.  8.  03. 

n.  S.  16632.  Schaitung  der  Spreehstelleu 
helm  Beltrlebe  mit  gemetnaarner  .Mikrophon 
batterie  Siemens  a lialske  A.-G.,  Berlin. 
*27.  6,  02. 

b.  t . 980i  Negative  Poielektrode  fur  Prlmir- 
und  SekundArelemente.  Maximo  .lean  Baptiste 
Alfred  Collet  as.  Paris;  Vertr.:  F.  C.  Glaser 
u.  L.  Glaser,  Patent-AnwAlte,  Berlin  SW.  68 
24.  4.  01. 

- b.  H.  27506.  Galvanisches  Element.  Albrecht 
Hell,  Frankfurt  a.  M.,  llothachildallee  3.  17  2 
1802. 

h.  P.  13  477.  Verfabren  zur  Hcr.tellung  einer 
Saimnlerplattc.  Hcnrv  ( . Porter.  Waukegan, 
V.  St.  A.;  Vertr,*.  A.  M.  Jacobsen,  Edtn 
Jacobsen  und  Dr.  J.  Rendlxen,  KeebU- 
anwlltc,  Hamburg  I.  19.  3-  02- 
-c.  E.  8079.  rbcrspaunungasicherung.  Elck- 
tricitllts  - A.  - (J.  vorm.  W.  Lahmcver  I 
Co.,  Frankfurt  a.  51.  16.  3.  03 

c.  Sch.  19875.  Isolator,  bestehend  au* 
mehreren  miteinauder  vereinlgteu  Eiszel 
isolatoren  Oder  Eletnentcn.  Hermann  Scboni 
burg  jr.,  Margarcthcnbutte  b Bautzen.  6.2 
1901. 

t.  S.  10  380.  Gltthkfirpcr  fUr  elcktHsche  Gltib- 
lampeit.  Siemens  A lialske  A G . Berlin 
2.  5.  02. 
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— /.  Jj.  16904.  Halter  flir  OlithfAden  elektrischer 
Gluhlampen.  Siemen*  A llaUke  A.  - (»., 
Berlin.  10.  9-  02. 

— f.  S.  1690V  Verfahren  zur  Erhfihung  der 
WiderstandsfAhigkeit  der  VerbindungaBtcllon 
xchwer  achtnelzoarcr  Metaligluhlttden  elek- 
iri*cherl4unpcn.  Siemens  A HtUlct  A.-0-, 
Berlin.  10.  9.  o± 

— t.  S.  16  9U6.  Vcrfuhreu  zur  Befe-tiguug  der 

Kndcu  von  am  Tautal-  oder  audereu  ichwer 
schmelzbaren  Metalleu  bcstebenden  Glhhfldeu 
elektrischer  I, am  pen.  Siemens  A Halske 

A.-G.,  Berlin,  la  9.  02. 

— g.  8.  17899.  Schaltungscinrichtuiig  Mr  F.r 
zeugung  schneller  Schwingungen.  Oescll- 
schaft  fUr  drahtlose  Telegraphic  in.  b. 
If.,  Berlin  98.  i 06. 

iKeichsanzeiger  vom  9.  November  1903.) 

Kl.  2»J  k.  If.  90016  Sicherheitaeinrichtung  zuni 
Auffangen  und  Anerdelegen  vnn  Starkstroin- 
leltunjfon,  lasboaondere  Oberleitungen  elek- 
t rise  her  Bahncn.  bei  deren  llruch.  Herbert 
Frederick  Hill,  London:  Vertr.:  R.  Deifiler, 
Dr.  CL  Dttllner  u.  M.  Seller,  Pat-AnwAlte, 
Berlin  NW.  6.  27.  2 08. 

— k.  IJ.  2151.  AufhAnguiig  dea  Arbeliadrahtes 
elektrischer  Bahncn.  Union  ElcktrlcIlAis- 
Gesellschsft,  Berlin.  17.  u.  02. 

1.  K.  £>337.  Solenoidbremse  Erwin  Kramer, 
Berlin,  PauL.tr.  9.  2.1-  5-  08. 

1.  U.  2652.  Einrichtung  mm  Stromlosmachen 
der  Stromabnehnier  elektrisch  betrlebener 
Fahrseugc  oder  Zfigc  rail  mehrcren  die  Fahr- 
lellung  gleichieitig  beriihrenden  Stromab- 
nehmern  bclm  Befahren  atromlwaer  Strecken. 
L'nion  ElektricitAta-Gesellaehaft, Berlin. 
18.  9.  03. 

Kl.  21  c.  F.  168*2.  Verfahren  sum  BefeatJgen 
von  biesBamen  elrktrischen  Leitnngcn  fn 
fcsten  Kndstiickcn.  Felton  A Guilleautne 
Carlawerk  A -G.,  MUlhelm  n.  Rh.  31.  10.  08. 

c.  H.  60161.  Ladcschalter  fur  Sainmlerhatte- 
rien.  William  George  Heya,  Manchester; 
Vertr.:  E.  Schmatnlla,  Pat-Anw.,  Berlin 
SW.  11,  19:5.03. 

— c.  J.  6377.  Untergrundlcitung  SOr  Verteilung 
elek  trine  her  Energie  fiir  Licht-  und  Kraft 
xweeke,  Frank  Jones,  Liverpool;  Vertr.: 
Dr.  S.  Hamburger,  Pat-Anw.,  Berlin  W.  9. 

1.  9.  01. 

d.  A.  10168-  Anordnung  zur  Spannungs- 
regelung  m WecheeUtroinnctaen  mit  Hiilfe 
von  ZuBatzlransformatoren.  Allgeineine 
Elektricitftts-GeaellBch&ft,  Berlin.  23.  fl. 
I9*fl. 

— e.  Z.  8849.  Wattatundenafthler.  Rudolf 
Zlegenberg,  Sehftneberg  b.  Berlin,  Kritn- 
blkUtr.  7.  2.  3-  08. 

f.  E.  9*286.  ZwanglAullge  Kohlenftlbruiig  fiir 
elektriacbe  Bogcnlampen  mit  schrilg  zuein- 
andor  gerichtctcn  Kohlcn.  KlektrlcEtftta- 
Geaellachaft  Sirius  m b.  H.,  Leipzig. 

2.  6-  08. 

f.  S.  17  202.  Verfahren  zur  Lichterzeugung 
mlttela  dutch  den  elektriacbeii  Strom  zurn 
Olfihen  ffehraebter  Dlmpfe.  Gnbr.  Siemens 
A Co,,  CurioNtobaif.  15.  11.  <r>. 
f.  S.  19  169.  Befeatlgung  von  btlgelftnuigen 
GluhlnmpcnfHdrn-  Siemens  A Halflkr  A.-G., 
Berlin.  19.  6.  08. 

— g.  H.  81067.  Keaonanzrolais  fiir  zwei  odor 
mehr  verschiedene  Frc<(uenzcn  perlodiacb  wir- 
kender  KrAfte.  Hartmann  A Braun  A.-G., 
Frankfurt  a.  M.  1.  8.  08. 


Erteilungen. 

Kl.  201,  147904.  Elektrisch  betriebenc*  Slrecken- 
blookalgnaL  Elektrlcitftts  - A.  - G.  rorm. 
Kolben  A l'o.,  Prag-Vyaoian,  und  F.  Pro- 
chaska,  Prag:  Vertr:  O.  Hoeaen,  Pat- 
Anv.,  Berlin  W.  8.  10.  5.  02. 

— I.  147  958.  Sign  alarm  mil  Glasfilllung.  Gottfr. 
Maas,  Arnaberg.  17.  8.  02. 

Kl.  21a.  147906.  Fernaprecbzchaltung  mit 

Gruppenanruf,  centraler  Batteile  und  Parallel- 
kUnken.  Franz  Josef  Dommer^ue,  Chicago; 
Vertr.:  C.  v-  Oasowski,  Pat-Anw.,  Berlin 
W.  9.  1,11.02. 

n.  147  906  Mlkrotclcohon.  Johann  Gunnar 
Holm  strom,  Stockholm:  Vertr.:  A.  dti  Bela* 
Raymond  und  Max  Wagner,  I'lt-Anirtlte, 
Berlin  NW.  6.  81.  |.  03. 

— f.  147  890  Verfahren  zmu  Eicben  von  Gliih- 
lam  pen.  Ferdinand  Fanta.  London;  Vertr: 
K.  Neumann,  Pat  -Anw,  Berlin  NW.6.  8.2.01. 

— f.  147907.  Glilhlampenfasaang.  Walter 
Schneider,  Danzig,  Stcindamm 24  26-12.02. 


Anderungen  in  der  Person  dee 
Inhabers. 

Kl.  a>  I.  M9  152.  Stromreglcr  u.  a.  w. 

— I.  144616,  Stromregler  zur  Parallel-  und 
llintereinanderachaltnng  von  zwei  oder 
mebreren  Motoren. 

The  WestinghouBc  Electric  Company, 
Limited,  London:  Vertr.:  Henrv E. Schmidt, 
Pat  -Anw  , Berlin  SW.  61. 

Kl.  21.  92  860  MoligerAt  fiir  Wechselstroin  u.  a w. 

95  544.  Klektriacher  Sclialter  u.  a.  w. 

96  550.  Klektrisclier  sclialter  u.  *.  w. 

97  I Hit.  SelbattAtigerStromunterbrecher  U.Z.W. 

— 9^566.  SelbHtUltigausIbaenderSchalleru.a.  w. 
99 600.  Klektrlscher  DoppelM-halter  u.  Z.  w. 
101 886-  Schaltung  u.  a.  w 

102690.  Zusatzmaachlne  zum  Auaglcich  der 
Spaiinung&schwankungeuiii  Vertellunganetzen 
u.  ».  w. 

— 106232  Wechaelatrom  - Glcichatromtransfor- 
mator. 

107  164.  Verfahren  nebst  Einrlchtung  zur 
ae lbs tUti gen  Aufrechterhaltung  de*  magneti- 
se hen  Gloicbgewichtea  u.  s.  w. 

— 107  155.  Anlafiacbalter  fiir  elektrische  Kraft 
maachineu. 

109  905.  Wcchaclstrombogeulampe  u.  ».  w. 

— 110619.  Verfahren  nebst  Einrichtung  zur 
Vertellung  von  elektrisclier  Energle. 

— c.  114054-  ScIhstUltiger  MaxiinalauMchalter. 

— c.  116  082.  SelbBtdttiger  MaximaUusachttlter. 

— c.  llO.Vfjt.  Stufenaehalter  u.  a.  w. 

— d.  127  168.  Wechaclitromlnduktionsmotor 
u.  8.  w. 

— e.  114  307.  Neueningen  an  dem  Verfahren 
und  der  F.lnrichlung  zur  EinBtellung  und 
Itegelung  der  Phaae  von  Wecliaclstromappa* 
raten. 

Kl.  47  b.  112636.  Uoizteuerbarea  Schzltwerk. 
The  Wcstinghouao  Electric  Company, 
Limited.  London;  Vertr  : Henry  hlSchmidt, 
Pat.-Anw.,  Berlin  oW,61. 

Kl.  21  f.  146698.  Edison  • Glikhlampenfaaaung 
fiir  den  Anachlal  an  fortlaufendo  Leitungen. 
Sieineiia  - Schuckertwerke  G.  m,  b.  H., 
Berlin. 

— h.  124  788.  Klektrodenfkasaog  u.  a w. 

— Ii.  127840.  Lurch  Restrahlung  wirkender 
elektrischer  Ofen  u.  w. 

— h.  127700.  Elektrischer,  durch  Llcbtbogen- 
beatr&hlung  betrtebezer  Ofen  u.  a.  w 

Soci^tf*  Anonyme  do  Metal  lurgic 
Electro  - Thermi«|UC,  Pari*;  Vertr.:  A. 

Rohrbach,  M.  Meyer  u.  W.  Rindewald, 
Pat.-Anwftlte,  Erfurt. 

LBschungen. 

Kl.  21.  79  034.  106719.  106  987.  — C.  129720. 

— e.  189  927. 


Gebrauchsmustar. 


Emtragungen. 

(Keichaanzeigrr  vom  9.  November  IBM.) 

Kl.  21a.  210776-  Mikrophon,  hei  welchem  der 
der  Membran  gegenubemtehende  Kfirper 
gegm  diesc  rnittelh  eines  In  cine  Mutter  eln- 
Bchraubbaren  Gewindes  einstellbar  ist.  Emil 
Lehmann.  Berlin,  Wllhelmatr.  14.  6.  8.  OS. 
L.  11586, 

— ‘c.  210781.  laollerkSrper  zur  Heratcllung  von 
AnachluBsluckcn,  Stockkoutakten,  Ausschal- 
tern  n.  dgi  mit  LKngakanftlen  zur  Anfnabme 
jo  vine*  Metallverbinders  und  ml*  ijuer  zu 
thnen  gerichteten,  je  an  einer  von  der  Be- 
featigungBflftche  abgewandten  Stelle  dea  I»n- 
Herkftrpera  auamtindunden  Auasparungcn. 
Erich  von  Seemen,  Rhelnfclden;  Vertr.:  Carl 
Gustav  Gsell,  Pat.-Anw.,  Berlin  NW.  6.  7.9.08. 
S.  10  080 

— e.  210800.  Doppclto  Iaollertillle  aus  Pontellan 
zurn  Aufatecken  auf  eln  an*  Blech  oder  Papier 
macbe  beztohondez  Rohr  fiir  elektrlzcbe  I.ei- 
tungen,  wobei  letzterea  die  Iaoliertillle  von 
aufien  umachlicUt.  Gustav  Schiirmann, 
Brvgenz;  Vertr.:  J.  Jerzy kowski,  Pat.-Anw., 
Niirnberg  9.10.03  Sch.  17  244. 
e.  210801.  Ausschalter,  dessen  Knopf  mit 
AilMchnitten  zur  Aufnahme  dea  Schluasela 
einer  Weckeruhr  versehen  is*-  Wilhelm 
Dinter.  Mainz,  WalgodenatraCe  ia  10.  08. 
D.  8175. 

- c.  2101182.  RodukUonsbfichae  ana  Porzellan 
fiir  elektriacbe  Loltungen , beatehend  aus 
einer  rnit  zwei  EintrittsmufTcn  und  einer  Au»- 
trittaroufle  veraehenen,  recbteckig  oder  oua- 
dratisch  geformten  holden  Buchse.  Gustav 
Schttrmann,  Bregenz:  Vertr.:  J.  Jerzy- 

kowski,  Pat.-Anw,  Niirnberg-  9.  10.  03. 
Sch.  17  243. 


v.  211026.  Als  Stromachalter  dienender  Kipp 
hebel  mit  zwei  durch  einen  durchbrochenen 
Cberlauf  getreunten  Kainmern,  deren  eine 
einen  zur  Drehar.bae  kuncentriachen  Boden 
besilzt,  wKhrend  die  andcre  im  sinkenden 
Uebeiende  angeordnot  ist  Kiaenbahnsig- 
nal-Bananstalt  Max  Jtidel  & Co,  A.-O., 
Braunschweig.  14.  10.  03.  E.  6609. 

- c.  211027.  Ala  Stromachaltor  dienender 
holder  und  durch  einen  durchbrochenen 
Cberlauf  in  zwei  Kamrnern  geteilter  Klpp- 
hcbel,  bei  dem  die  Entfrmung  de*  Boden* 
der  gefullteu  Kammer  von  der  Drehachse 
nach  dem  Cberlauf  bin  sunitnmt.  Klseu- 
bnhnsigiial  - Bauanatnlt  Max  Jiidel  A 
Co,  A.-G,  Braunschweig  14.  10.  08.  E.  6510. 
c.  211085.  KndvenichlnU  aus  Gnniml  oder 
Hndoretn  geeigneten  Material  fiir  Isolterrohrc 
u dgl.,  bei  welchem  die  Au'fuhrong  der  Lei- 
tungMdrHhte  In  getreunten  Kanklen  erfolgt. 
Theodor  Frohsoittl,  Mttnchen,  Stelnhellatr.  0. 

15.  6.  08.  F.  10023. 

c.  211  121-  Kontaktatuck  aus  einein  Lot  und 
l/umittel  enthaltonden  AnschluBatdck  fttr 
Iveltung><eiideii,  in  Verbindung  mit  einer  Ose. 
Henrv  Hlrach  Mainz,  Scbuaterstr.  rsi.  16.  10. 
1908.  ’ H.  22  248. 

c.  211  122  Kontiiktatuck  hub  einem  mit  Lot 
und  liotmittel  geflillten  Anschiulisnick  fiir 
I A'itungaendcn,  in  Verbindung  mit  einem  Ge- 
windeteil  Henrv  Hirsch,  Mainz,  Sehoster- 
atrafie  56.  l«.  ia  as.  H.  22249- 
c.  211  123-  Kontaktotilck  ana  einem  Lot  und 
Lbtinittel  enthaltonden  AnsehluOatikck  ftkr 
Leitungaenden,  in  Verbindung  mit  hohlcm 
Kopf.  Henrv  Hlrach,  Mainz,  Schuateratr,  Ml. 

16.  10.  08.  It.  22260- 

— d.  210  733.  Klnteiliges,  oflenes  PolgehitkiBi- 
fQr  Dynamomzachlnen,  knit  mehreren  aoge- 
goaaenen  Lagerartnen.  Saarbrlicker  Elek- 
tricltftts- A.-G,  St.  Johann  a.  Saar.  19.  9.  03 
S.  10087. 

e.  210  763.  Feder»yateu»  ftir  MeBgcrttke,  mil 
aullerhalb  der  Zeigerachae  aymmetrlach  an- 
georxineten  Schranbcnfedern-  Siemens 
Schuckertwerke  G.  m.  b.  IL,  Berlin,  '.i  111. 
1203.  S.  10  156. 

f.  210701.  Elektrische  Bogenlampr  mit  die 
Kohlenffihrungastangen  atiitzenden  Blasmag- 
netscheokeln.  Deutsche  OeBellachaft  fiir 
Bremer  - Licht  m.  b.  II.,  Nehelm.  8.  7.  OR. 
D.  7917. 

— f . 210  724.  Gliihlampe,  deren  Fufi  mil  der 
Kasaung  mlttels  einer  durch  Plombc  gc- 
slcherten  Schnur  verbundeu  ist.  Anton 
OutenJtcker,  Niirnberg,  Wiesen*trafle  171. 
14.9,03.  0.11284. 

— f.  210  725.  Gliihlampe,  deren  FuB  und  Faasung 

mit  fiaen  oder  Bon»tig«n  Vorapraniren  vor- 
sehon  sind,  welche  durch  geelgnete  Mittel  mit- 
einandcr  verbunden  weraen  Anton  Guten- 
Hcker,  Niirnberg,  Wlesenstr.  171.  14.  9.  08. 

G.  11483. 

f.  210747.  Nach  Art  cine*  Gluhlainpenfuflcs 
auagebildete,  mit  der  Dampfungapnmpe  ver- 
liunaenc  Ualteschraube  fur  Bogonlampen 
Siemens  - Schnckortwerke  G.  m.  b.  U.. 
Berlin.  5 10.  03.  S.  10 148- 
f.  210  762.  Glilhlampenfaaaung  mit  Schraub 
verachluB.  bei  der  die  Metallverbinder  der 
l^itungaurllhtc  in  einem  kegelffirmigen  Iso 
lationskbrper  angeordnet  sind  und  ininkittel- 
bar  zur  Hcrstellung  der  Kontakte  dienen. 
Erich  von  Seemen,  Rhelnfelden:  Vertr.:  Otto 
Egle,  Pat  -Anw  , L6rrach.  9.  10.  Ok  S.  10  152 

— f.  210  764.  Mit  dem  Elektromagnetanker  von 
Bogonlampen  vorbundener,  aeitJich  verzchleb 
barer  Kolben  der  Dkmpfu  ogspumpe.  S i e m c n b - 
Schuckertwerke  G.mb.  H-,  Berlin.  9.  10.03. 
S.  10156. 

— t.  210  766-  Durch  die  Aufkugsachnur  dca 
Regelwerks  von  Bogenlaropen  betitigter  Eud- 
ausBchalter.  Slcmena  - Schuckertwerke 
G.  m.  b.  H.,  Berlin  9 10.  08.  S.  10157. 

f.  210  782.  Deckenfaasung  fUr  elektrische 
Gluhlampen,  mit  Im  Sockel  angeordneten 
Kanftlen  zur  Aufnahme  von  die  Kontakte  un- 
mlttelbar  heratellenden,  von  anBen  zugftng- 
lichen  Metallverbindcrn-  Erich  von  Seemen, 
Rhelnfelden;  Vertr  . Otto  Egle,  Pat.-Anw., 
I /irracb.  II.  9,  08.  8.  10061. 
f.  2t0  788.  PorxellanauMchalter  fiir  elektri- 
sche  Gluhlampen  u.dgl..  mil  KanAlen  zur  Auf 
nahme  van  die  Kontakte  unmittelhar  her 
stellenden,  von  auBen  xugftnglichen  Metall 
verbindem.  Erich  von  Seemen,  Rheinfeldcn-. 
Vertr.:  Otto  F.gle,  Pat-  Anw.,  Lfirrach.  II.  9 
1903-  8.  10153 

f.  210784.  Porzellanfaesung  fiir  elektrlache 
HAngogliihlampen,  mit  in  der  Haube  ange 
ordnetem  Kamil  zur  Aufnahme  von  die  Kon 
takte  unmittelbar  heratellenden,  von  auBen 
zngAngllchen  Metall verblndern.  Erich  vnn 
Seemen,  Kheinfelden;  Vertr.:  Otto  Egle, 
Pat-Anw.,  LArrach.  II.  U.  08.  S.  10  164. 
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— f.  210 886-  Wandfaaaung  aua  Doliermaterlal 
filr  Gluhlzmpen  mil  doppelter  I-.tmeilens.icbe- 
rung,  deren  Kontzktscnienen  auf  dor  Socket - 
ruckaeite  in  Isollermalerial  elngebettct  aind. 
Adolf  Schuch,  Worms.  30.  9 03.  Sob.  17  184. 

- f . 21M996-  BajnuetlglahlainpenfaaBungaualao- 
llennaterial  mit  selUichcn  Elnsteckfiflnungen 
und  InnerenKout&ktdrackscbruuhen,  die  durch 
von  den  Federbfichseit  feslgeklemmte.  bogen- 
fbrmige  Metallstanzatuckc  mit  den  Kontakl- 
« ti Itfti  leltend  verbunden  Bind.  Adolf  Schuch, 
Worms.  80  9.  03.  Sch.  17  185. 

— f.  211  040.  Blaamagoet  fur  elektriache  Bogen- 
lumpen,  mit  der  Spulenwlckeinng  als  Kndnnge 
dieneuden  Polklemmcn.  Deutsche  Geaell- 
Hchaft  ffir  Bremer-Licht  m.  b.  11.,  Nebeim 
& 7.  OH.  D.  7921- 

— f,  211  182.  Scbeinwerfer  mit  ZUndvnrrlchtung 
an  dem  impel-  oder  ringformigen  Elektroden- 
trAger  und  veratellbarem  Keilektor.  Stral- 
aunder  Bopenlampenfabrik  G.  m b.  H., 
StraUund.  14.  10.  08.  St.  6358 

VerlUngerung  der  Schutzfriat. 

Kl.  21  c.  148  120.  Leitungarohr  u,  a.  w.  Metall- 
achlaucb- F&brik  Pforzheim  vorm.  Hch. 
Witzcnntann  <»  in.  b H.,  Pforaheltu.  22.  10. 
1900.  M.  10  556.  22.  10.  06. 

— c.  143  121.  KabelachuUtnantel  u.a.w.  Metal I- 
achlauch- Fabrik  Pforzheim  vorm.  Hch. 
Wttzenmanu  G m.  b.  H.,  Pforzheim.  22.  10 
1900  M.  MW.  22.  10.  03- 

— r.  146166.  Stromachaltung  fQr  ein  llbntgen- 
induktorium  u.  a.  w.  Rich.  Seifert  d Co., 
llamburp.  12.  II.  1900  S.  6726.  22.  10.  08. 

c.  146  167.  Tranaportabler  KeguJiortiach  xur 
Kcgulierunp  eioea  elektrischen  Stromea  u.  a.  w. 
Rich.  Seifert  & Do.,  Hamburg.  12.  II-  1900. 
S.  6830.  22  10.  €9- 

— c.  152019.  Aua  guficlacrnen  flatten  zuaam- 
immpeaeUtet  elektrischer  Wideratand  u.  a.  w. 
UnionElektrieltAta-Geaellachaft,  Berlin 
:ta  3.  01.  r.  1140.  24.  10.  03. 

d.  149701.  Bfirsteobalter  ftlr  dynamo-elcktri- 
ache  Maachincn  u s.  w.  Allpemelne  Elek- 
tricitAta-Gesellachaft,  Berlin.  20.  2.  01. 
A.  4697  22-  1ft  08. 

- g.  144  040.  l’rimArspule  u.*.w.  Rich.  Seifert 
A Co.,  Hamburg  12.  II.  1900.  S.  6724.  22.  IO 
1908. 


AuszQge  aus  Patentschriften. 


heruiuwirft  und  dabel  offenbart,  dafi  seine 
Anschauuncen  falach,  wAhrend  die  bemAupelten. 
in  mcincm  Buch  enthaltenen  richtip  aind,  wie 
ich  pleich  xeipen  worde,  oder  wenn  er  einc 
Beprilndunp  seiner  Behauptunpen  pAnxIleh 
untcrlAfit,  so  inufi  elne  derartipe  jBeaprechung* 
auf  das  schArfate  xuriickpewiesen  worden 

Herr  Max  K loll  schrefbt:  .Der  Hchlimmate 
Fehler,  der  aicb  in  dem  Buchc  findet,  iat  wohl 
der,  dad  das  aupeuaunte  Hevlandache  Dia- 
gramm falach  abpeleitet  iat-  Ea  wlrd  da  anf 
S.  69  ala  Grundlupe  fur  daa  Diaprumm  die  An- 
nahme  bezelchnet,  dafi  Wlnkel  t/CS  (Fig.  18) 
ein  rechter  aci.  Der  rechte  Wlnkel  llegt  aber 
nicht  bei  C.  anndern  bci  F.  und  demnach  iat 
auch  der  Hevlandache  Halbkreis  nicht  der 
eometrische  Ort  fUr  C,  aondern  fllr  F.  Die 
ahauptung  dea  Verfesaers  wAre  nur  dann 
richtip,  weun  die  SekundAratreuung  — null 
wire.  Daraua  geht  hervor,  dafi  Herr  Max 
Klofi  dua  Kreiadtnprainm  nur  aus  Vorleaungen 
oder  Ijehrblichern  an  kenuen  acheint,  wAhrend 
er  bis  zu  den  VerOflentlichungen  von  Heyland 
selbat  nicht  vorpedrunpen  zu  aein  acheint,  denn 
annat  mufite  er  wiaaen,  dafi  in  der  Heyland- 
acben  Daratellunp  nur  ein  einalges  Streufeld 
vorkommt.  (V' pi.  Fig.  19,  die  der  Hey  land  acheu 
Scbrlft:  .Elne  Methode  zu  experimentation 

Unterauchungen  an  Ind^kt^onaInol0^ell,•,  Stutt- 
gart 1900,  entnomraen  iat.  In  Heft  30  dies** 
Jalirpanges  der  .KTZ*  hat  Heyland  dieae 
Daratellunp  nochmala  kurzwlederholt.;  Da  dieses 
einaige  vorhandene  Streufeld  mit  dem  prltnAren 
Strom  in  der  Phaae  iibereinatimmt,  so  ist  cl 
cin  primArea.  F’.i o Streufeld,  das  mit  dem 
aekundAren  Strom  zuaatninenmllt,  also  ein 
aekundArps  Streufeld  iat  in  der  llovland- 
achen  Daratellung  nicht  enthalten.  Zelchnet 
man  das  Diagramm,  das  der  llev  landacheu 
Daratellunp  zu  Grunde  bept,  vollat&ndig  auf. 


No.  138  173  vom  7.  Juli  1901. 
Feldmann  in  Elberfeld.  - Elektriache  Treidel- 
lokomotire. 

Dio  die  Standalcherbelt  gegen  aeitliclien 
Seilzup  erhohendeo,  aeitlich  vom  Gleiae  au- 


genrdneten  Gegcnrollcu  il.auf-  ndcr  Antriuba- 
rollen)  h (Fig.  17)  dienen  mit  der  xugehoripen 
(•egeoschicue  i glelchxeitig  dazu,  den  Keibiiuga- 
druck  der  Lokomotive  zu  erhohen. 


BRIEFE  AN  DIE  REOAKTION. 

• Mr  •tin  is  ditiarr  -Hfotlto  cath«lt*n»n  Mltirllun*.Mi  ilwr 
uianit  di«  OiUktioD  kriuerlei  Verbiiidllchiinit-  fHv  V«r- 
mtwwilkbkoil  fOr  Hie  KUlitiirkeit  >lrr  ll.-ct 

Irdifflirk  bri  den  KorTBCpondcaten 


1 Die  (iruHdgeselze  tier  Wechtct 

stromtechnik  und  die  Dnrstetlung 

des  Ueylandschen  Diagramms. 
Heft  42  der  ,ETZ“  enthAlt  cine  Besprechunp 
meinee  Buches  .Die  Urundpeaetze  dervVechael- 
'•tromtechuik*,  die  von  llerrn  Max  Klofi  unter- 
zeichoet  iat  For  die  aorgflltige  Aufauchunp 
der  Druckfchlcr  sage  ich  ihm  im  InterBase  der 

2 Anflape  aufrichtlgeu  Dank.  Weun  er  aber 
im  (ibrtgeo  mit  dem  Worte  .falach"  nur  so 


ho  ergibt  alch  die  Fig.  20,  die  alch  von  Fig.  18 
dadurch  unterschoiaet,  dafi  das  ackundfire 
Streufeld  3*  = Bull  1st-  Herr  Max  Klofi  aapt: 
.Der  rechte "Wlnkel  llegt  aber  nicht  bei  r,  sou- 
dern  bei  F.  und  demnach  iat  auch  [der  lley- 
landache  llnlbhreia  nicht  der  pcometriache  Ort 
flir  f,  aondern  filr  F.d  Aua  der  letzten  Flgur 
peht  aber  hervor,  dafi  der  Punkt  F infolge  <1ok 
Fehtena  dea  aekundAren  Streufeldea  gar  nicht 
vorhandon  iat,  und  dafi  der  Hevlandache 
Halbkreis  in  Wirkllchkelt  der  geometriarhe  Ort 
dea  Punkte*  C iat,  wic  es  in  meinem  Ruche 
richtip  dargeatellt  1st.  Der  I'unkt  F Ucgt  weifer 
nach  der  Ueylandachen  noch  nach  der 
Blondel-Behrendschen  Darstellung  auf  dem 
cbarakteriatischcn  Kreis  des  Diapramnies. 
Behrend1 2)  iat  nAinllch  von  dem  richtlpeu  Dia- 
gramm dea  allgemeinen  Transfonnators,  wie  ra 
Blondel-*)  dargeatellt  hat,  auageganpen  und 
hat  gczeipt,  dafi  der  charakteristiHcne  Halbkreis 
der  peometriache  Ort  des  Punk  tea  G (Fig.  18 
iat.  P.r  llegt  also  fiber  cincm  Durchmcaser  in 
der  VerlAngerunp  von  OD%  wAhrend  er  nach 
der  Hey landsclitm  Daratellung  fiber  dem 
Durchmcaser  OS  licpt.  Leider  bat  Behrend 
bci  Cburnahtne  dea  BlondeDchen  Dlagrammea 
einen  Fehler  beganpen,  auf  den  achon  Kiude'; 
aufmerkaain  pemacht  und  gczeipt  hat,  dafi  e» 
am  richtigateu  iat.  den  Hatbkreia  als  geometri- 
achen  Ort  dea  Punktea  .1  aufziifaaaeu,  fiber 
einein  Durchmcaser  In  der  VcrlAngerang  von 
<>  8. 

WAre  der  Halbkreis  der  peometriache  Ort 
dea  Punktea  wie  Herr  Max  Klofi  meSnt, 
so  nifitttc  der  Vektor  des  urimAren  Stromcs 
durch  die  Vcrbindungslinic  />F(Fig.  01)  dar 
geatcllt  werden,  die  aber  wedcr  In  die  PblW 
dea  primAnm  noch  dea  aekundAren  Stromea 
fllllt 

Dafi  in  der  Hey  laadsclien  Daratellung  das 
sekundkre  Streufeld  nicht  enthalten  iat,  isl  ein 
Nachtcil  gegeudber  der  Bloudel-Behrend- 
achen  Darstellung.  Diesen  Mangel  hat  Hey- 
land auch  gel'iililt,  denn  in  einer  Bemerkmip 
,ETZ“  1996.  S 649,  aucht  er  die  sokundAre 
Streuung  dadurch  In  seln  Diagramm  eluzu- 
fuhren,  dafi  er  seinen  Streukor-nicSentcn  t als 


.KTZ”  Itwb,  Sl  m 
.h'TZ*  iteft.  9.  «.%. 
.KTZ*  6.  THl. 


arlthmetlachea  Mittel  dea  prlmAren  und  sekua- 
dAren  StrenkoOfficienten  anninimt,  ladem  er 
achreibt: 


_ 


SpAter  hat  er  auch  die  richtigc  Definition: 


wic  aie  aua  dem  vollatAndipen,  allpemeiaea 
Transformatorendlagramin  folgt,  angenommen. 
Elne  Begrfindung  hat  or  fur  koine  der  beldec 
Annuhtnen  gegeben  und  nicht  peben  kSnoeo, 
weil  eben  die  aeknndAre  Streuung  In  seiner 
Daratellung  dea  Kreladiagrammea  gar  nicht  ent 
halten  iat. 

Werden  die  Elaen-  und  Kepferverluate  be 
rttckalchtigt,  »o  1st  auch  der  Wlnkel  O FC  kein 
rechter,  und  aneb  das  richtip  abpeleitete  Krela- 
diagramm  gilt  dann  nur  uAherungswelse 


Ilf.  n. 


Man  wird  nun  fragen,  warum  ich  unter 
diesen  IfinatAnden  atatt  der  Ueylandschen 
nicht  tleber  dio  richtigere  Darstellung  in  mein 
Buch  aufgenommen  babe.  Das  geschah  de«- 
halb,  well  das  Buch  nicht  fiber  Drehatrom- 
motoren  handeit,  und  daa  Hevlandache  Dia- 
gramm nur  als  Beiiplel  ffir  die  Anwenduop  dea 
allgemeinen  Tranaformator-Dlaprammos  dienen 
sollte.  Aua  hietoriseher  Piettt  habe  ich 
dafiir  die  Hevlandache  Darstellung  gewAhlt, 
weil  trotz  der  spAteren  Richtigatellunpcn  achon 
von  dieaer  der  grofie  Nutsen  auapegangen  ist, 
den  daa  Diagramm  ffir  die  AuabifduDg  der 
Drehatrommotoren  gebracht  hat.  Aofierdem 
wollte  ich  einmal  don  Znaammenhanp  der 
He  viand  achen  Daratellung  mit  dem  allge- 
meinen  Diagramm  klaratellen,  well  daruber  so 
vtele  falache  Anschanungen  horracben,  wie  z B 
die  des  Herrn  Max  Klofi.1) 

Daa  Unglaublichst*  In  der  Besprechung  dea 
Herrn  Max  Klofi  iat  wohl  folgender  Satx: 
.Falach  iat  auch  die  anpegebene  Beprundung 
fur  die  Gultipkeit  des  Dlaprammea:  Es  wird 
nAmlich  behauptet,  dafi  der  Wlnkel  bei  C die 
aetbe  Grofie  behaltc,  unabhAngig  von  den  Strom- 
stArken,  so  lange  f.\  konstant  ael.*  Herr  Mai 
Klofi  Iat  also  wohl  der  Anaicht,  dafi  daa  Dis 
gramm  auch  dann  noch  piiltig  ist,  weun  dir 
Spanntmg  verAndcrlich  1st?! 


Kia  » 


Herr  Max  Klofi  erklArt  auch  nteine  Dar- 
atclliing  des  Vcrlanfea  der  Streulinien,  die  bier 
als  Fig  21  reprodoclert  Iat.  filr  ganz  falsch. 
und  behauptet,  Ihr  Veriaur  wire  ao  wie  in 
Fig.  22  Die  Streulinien  3';  rfihren  also  nach 
seiner  Mcinung  von  der  prlmAren  Wickelung 
her,  aind  also  in  gleiclter  Phase  wic  der  pn- 
tnAre  Strom,  also  auch  in  gleicher  Phaae  wie 
die  primflren  Streulinien  Qj.  Sie  aind  also  aach 
nichta  anderes  ala  ein  pntnAn‘s  Streufeld  und 
kOunen  ohne  weiterea  zu  3'i  addiert  werden. 
TataAchlich  pehiiren  sum  prlmAren  Streufeld 
aowohl  die  Kraftllolen,  weiche  awtachen  den 
ZAhuen  dea  StAndcra  vcrlaufen  ala  auch  jene 
weiche  durch  den  Luftapalt  geben  und  zwischrn 
den  ZAhncn  dea  iJlufera  verlaufen,  ohne  dir 
I.Auferwickelung  zu  achneiden.  Kin  Strro- 


'■  Im  .Kli-ltroc.  Aairimir*.  No,  T-<  unJ  8:  Ut  »lt«n  tin 
»-  lir  kUr  zoii  brinU-orr  Artikol  »on  K.  Adler  #•- ' 
Kollrktonuotorcn  e«chi«iiwn.  dor  la  dor  MaWtuw  -h- 
II  e y la  u ii  ach>-  Darstailmur  dot  KrvlMiasraatniNi  raiblli 
in  t-iii^r  AufToMunf.  dlo  mil  dar  mrlikrii  >oll*Uii4is  Qk«r- 
nMiaaL 
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nicbt*  davoo  weiB,  dafl  er  dor  aekundkre  und 
der  andere  dor  primiro  Iat,  ao  wird  Ibre  IJn- 
richtfgkeit  abrrdiea  durch  ale  Kraftlinlcubilder 
Fig.  22  u.  23  bowioacn.  Fig.  22  zcigt  die  Streu- 
fefaer  einer  prirafiren  und  Bcknnaftren  Spule, 
die  iiber  elnen  Eiaenkcrn  geachoben  alnd.  Dio 
aekundltre  Spule  war  iiber  ein  Stllek  Kupfer- 
draht  kursgeacbioBsen.  Man  aieht,  dad  belde 
Spulen  Streufelder  von  gleicher  Art  beBitaen- 
Daa  resultierendc,  gerneinaame  Feld  let  bier 
natdrlieh  nlcht  sichtbar,  well  e*  im  Flaenkern 
verlHuft.  in  Fig.  28  eind  die  beiden  nufieieu 
Spulrn  prim&re  (hlnlereinandcr  geschaitet),  die 
mitt  lore  iat  die  aekundltre  Man  sieht  auch 
hierau*.  dafi  die  letstere  eln  ebenaolchea  Streu- 
feld  hnt,  wie  jedc  der  bidden  primAren.  Dicse 
Bildcr  zoigeu  aueb.  dad  die  Daratellung,  die 
Behrend  In  aeinemBuchc:  Jnduktionsiuotoren* 
(dentaeh  von  Herkitz)  S.  h gibt,  unrichtig  iat 


Aua  den  beiden  ini  Voratehendeo  erorterten 
Punkten  ergibt  slch  nun  folgendo  Merkwnrdig- 
kelt  in  der  Anachauung  deB  IJerrn  Mas  KinB: 
W Ahrend  er  eineraeiCa  bebauptel,  dail  tneiue 
Daratellung  der  Streufeider  fFlg.  20j  falach  aei. 
die  nach  rig  21  Mngeffc.it.  wn  ein  tnit  deni 
sekundAren  Strom  in  gieiciiei  Phase  liegeude* 
Streufeid  nlcht  vorhanden  iat,  richtlg  aei,  be* 
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feld,  das  von  den  Bekuudilren  AnkpL-ri'Wiinluikgen  I uicht  1st  die  Aniiahme,  daii  der  aekund&re 
berriibrt  und  mit  dem  sekundAruu  Siruin  in  dor  Strom  kein  Streufeid  erzeugt,  von  vornbureiti 
Fhaae  ubeieinsiimntt.  wie  Irh  e*  unti  l ,{.  ver-  | unlngiaeh,  well  der  sekundaro  Strom  ebonao  ein 
Btehe  -Fig.  17  und  2u,i,  keuni  Herr  Mas  "KloU  | clvktrlacber Strom  ini  wie  der  prlmkre  und  gar 


hauptet  er  andereraelta,  daB  die  durch  Fig.  19 
gegebene  Hcylandache  Daratellung  falacb  aei. 
Dioae  beroht  aber  gorade  auf  der  Fig.  21  Wer 
die  letetere  ala  richtlg  auerkennt,  mus  die  durch 
Fig.  19  gegebene  Heylandache  Daratellung, 
die  nur  mit  dem  prlmAren  Strom  In  der 
Phase  Qbereinatimmende  Streunng  ent- 
hWt,  als  atreug  richtlg  aoerkennen 

Fur  unriebtig  erkUrt  Herr  Max  Kloil 
und  zwar  ohne  jede  Begriinduug  — auch 
meine  Betrachtung  Uber  das  uiapietiscbe  Feld 
einea  clnzelnen  mit  dreiphasiger  Wickelung  be- 
wickelten  Eiaenkemea.  Icb  betooe,  dac  *ie 
richtlg  iat 

In  der  allgemeinen  Beaiehung  E = **  n .V 3 
auf  S.  117  ineinea  Buchea  mufi  natdrlich  atatt 
2 n ein  Faktor  c atehen.  Aua  dem  gieich  darauf 
folgenden  Belsplei  gebt  ohne  wei teres  horror, 
das  in  nlcht  rfebtig  aein  kann.  Daa  wird  auch 
ein  AnOtngrr  bemerken;  deegieicben,  dall  da* 
letate  integral  auf  S.  112  nnr  verdruckt  iat  An 
den  Ilesnltateu  wird  durch  dlese  Fehler  nichta 
geindert. 

Zur  CharakterUierung  der  .Beaprechung* 
de»  Borrn  Max  Kloil  dient  folgendea:  Er  be- 
mkngelt,  daB  in  Fig.  52  und  53  der  Wlnkel 
iwlachen  E.  und  ;\t  apitz  geseiebaet  ist.  wkhrend 
er  natUrllcb  eln  reenter  seln  aollte.  Ich  habe 
nun  dleae  Wlnkel,  die  mit  freletn  Auge  jeder 
ala  rechtc  anachcn  «ird,  nachgemesaen  und 
gefunden,  daB  der  einc  da®,  der  andere  87°  stall 
90°  hat. 

Berlin,  Id.  lOi  UH.  Dr.  0,  Benlschke. 


\ E t h pkasen  mo  tore**  ohne  Pktuenverschiehnng 
Unter  dleaeni  Tltel  vordflentlidite  Herr 
I. a tour  in  der  .ETZ*,  Heft  4B,  einc  Theorie 
dea  kmupenaierteii  Kinpliaaeniuoton.  l^a  ich 
daaselbe  Tlirnm  in  der  .ETZ",  Heft  44,  be- 
handclt  habe,  so  m&chtc  ich  bier  die  haupuftch- 
lichen  Unterechiede  der  beiden  Anachauuugeu 
auBelnanderaeuen. 
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Herr  Latour  fiihrl  die  K<iinpcn*ntioiis- 
"irkung  darauf  luriiek,  dafi  dor  Strom,  wekher 
•birch  die  Rotation  Anker*  xwisrhen  den 
kurzgesekiossent-n  Bursten  entsteht,  uni  90* 
ire  pen  das  Uauptfcld  •>  h)  vrrspAtrt  1st.  Dieses 
vrAre  aber  nur  danu  richtigr,  wenn  dcr  Anker 
fur  aick  alleln  exisllprte.  Briugi  man  aber  den- 
selben  in  das  GehMusc,  welches  durch  die  Punkte 
f mit  doin  Xetxe  verbunden  1st,  so  indneiert 
dcr  Strom  zwlsrhen  don  kurzgeschloBsencn 
Bursten  eknen  Gegenstrom  im  Stator,  dor  sich 
durch  da»  Xelx  aiiHgleicht.  Resfiglich  derAchae 
• f wiirde  man  dann  clnen  Transfunnator  haben. 
■ lesson  I'riiuArstroin  jencr  KiirzscliluGstrntn  und 
dessen  Sekundltrstrom  ein  Netzstrom  ist.  ha* 
roaulllereade  Feld  am  dieseo  belden 
StrOtnen  wfl rde  bef  fornaehllaaifiiaf 


drill  kiinn  dieses  resultierende  Feld  in  der  Phase 
me  senkrecht  auf  das  Ilauptfeld  seln.  Ka  wirkco 
also  nuf  don  Anker  zwei  wrchaelndc  Felder  ein, 
die  weder  der  Gr6G«-  nach  einander  gteirh  Bind. 
nocJt  la  dor  Phase  senkrecht  zucitiander  stohen 
und  die  sornit.  wlc  brkunnt,  nur  ein  cllipti- 
schea  Drehfold  ergeben. 

Die  U rear  bo  der  guton  Kninmutiorung  unter 
den  mit  dein  Stator  in  Serie  gcschaltctru  Bdrsien 
liegt  nach  derMeinnnjr  desHcrrn  Latour  darin, 
dad  das  Feld  in  dor  Hichtungder  kurzgeschlosae- 
nen  Biirstcu  eino  EMK  orscugt.  die  Del  Jeder 
Gesehwtiidigkeit  mit  der  EMK,  welehe  zur 
Knmuiuticrung  des,  Strotnea  unter  den  Serien- 
bursten  nfttlg  1st,  uherelnmiimni.  Dieses  1st 
jedoch  UDZUtreffend.  Denn  die  Pcrlndonzahl 
des  Wcchselfeldea  und  sornit  die  von  ihm  er- 


Die  Abgabe  von  KtektriciUD  hat  im  ver 
floaeenen  Jalire  88  768  679  KW-St.  be t rape  n und 
grgen  das  Vnrjaiir  eine  Zunahuie  von  6 14054.1 
enahren,  welehe  aus  dent  pesteigerten  Bedurfnu 
im  Llcht-  und  Krafthetrieb  resultiert  und  al* 
ein  Zcicheu  fiir  die  Bcssemnp  und  F.ratarkung 
dor  gcwerblichen  und  wirtscliaft lichen  Ver 
hAltnissc  augoBchen  werden  k*nu.  DieaerStn 
gening  der  Stromabgabe  in  Verbiadtug  tail 
weiteren  Kraparnissen  in  dcr  Krzcugung  der 
Klektrlcltilt  verdaukou  wir  das  giinstige  Er 
pebnla  des  Jahres,  das  mit  elncm  Keingewim 
von  3 832  810,041  ,M  (I.  V.  2964  2IIJ8I  M)  abschlieCi 
und  die  Vcrteilunp  elner  Divldende  von  9®/* 
{i.  V.  P(,  *,',0  peatattet.  Die  nachfnlgende  Tab*  lie 
gibt  omen  Pberblick  fiber  die  Stromabgabe  in 
don  letxten  10  Jahren. 


1*93  nt 

1*94>18 

1*1*96 

1*1  *6  1 *7 

1*97/98 

1 696/99 

1*99,1900 

1900, <01 

1901/02 

190203 

Privatbeleuuhiaog  . . 

5 368  680 

5 916970 

6906665 

6094243 

9 315  129 

10  148  877 

1 1 ‘A>1  609 

118750*7 

12947  914 

14  5l  4 103 

Gffentliche  Belcuehtuug 

(inki.  Bahahfifb) 

336  960 

369  2 Ml 

385  594 

408  381 

424  639 

4*4  591 

"81*11 

1 440596 

1 579  938 

1 817976 

Gewerbllche  Anlagen  . . 

570  421 

1 070  926 

2 219501 

4 006943 

5 883  077 

7 75*662 

17  240284 

2290  119 

23042604 

27  387  327 

StraGenbabnen  . . . 

267  060 

1 75*  260 

2443  421 

10  166662 

-A)  169484 

34  111  146 

41  232  233 

41  127942 

Selbstverbrnucb  . . . 

96060 

11902* 

1 34  999 

199935 

218  104 

310668 

621  041 

607  464 

826  457 

921  211 

Inspesamt  . . 

6 872631 

7 466  124 

9 905  71*4 

14  469752 

18234  430 

28  947 

60014280 

702*4  412 

79688146 

P6  768  679 

des  primAren  Wide  rntaii  des  pans  ver- 
scliwiiideu  und  somit  cine  Koiupen- 
satloiiawlrkunp  Ubcrhaiipt  nieht  ein 
ireten.  Vernachliasigt  man  den  primAreii 
Widerslaud  aber  nieht,  so  bleibt  allcrrfiugs  ein 
reaultiereudea  Feld;  dasselhe  wHro  aber  bei 
dew  klciuen  Widerstande  des  Xeties  viol 
kloiner  als  V,1  .J,  wie  es  llerr  Latour  au- 
nimmt. 

In  Wirklichkeit  bildet  sleh  da*  Feld  in  der 
flichtung  der  kurzgeselilnsBC  non  Bflrsten  (wie 
in  jedeni  Transformator),  aus  der  Zunammrn 
wirkung  des  pesaniteu  SekundArstromcs  und 
des  Primflrsiruiue*.  Dieses  Feld  ist  aber  pro- 
portion.'! I dein  sekundAren  Wider*tand  Bei  un- 
endlich  kleinotn  Widerstande  de*  Rotors  uiirdo 
deBhalb  dieses  Feld  verschwinderi  und  smuit 
dIm  Phaienkorapaniieranp  tnirachbrnn  Min. 
MU  anderen  Worten,  die  Anwcsenhelt  oines 
W idersiiuide*  im  kiirxpoBelilonKeuen 
Kreise  des  Rotors  ist  perntle  elne  Bedln 
pong  fur  die  MbplicliKeit  elner  Phasen 
koiiipcnsierunp  und  ist  d.-iher  unxulJlssip, 
denselben  von  vomhoielu  versehwinden  zu 
lAMen. 

Denselben  Felder  tuaciit  llerr  Lntour  in 
sejntlii  Artikel  BETZ“.  Heft  24,  liber  den  liepul- 
sionsinotor,  indem  or  anch  dort  den  sekundAren 
Widerstand  \’ernaelilKssipt  und  den  durch  die 
Rotation  im  Anker  Induciertcn  Sirom  als  uni 
!*>"  gepen  daH  Prlnulrfeld  verapKtet  aniilmiut. 
Der  sekuudftro  Widerslaud  1st  aber  anch  helm 
Repulsionsinotor,  wie  Ich  os  in  Heft  44  der 
-EtZ*  bewiesen  habe,  von  groficr  Wli-htip- 
keit. 

Kb  ist  Ubrtpona  auch  oliuedies  klar,  dall 
man  nur  in  elriem  solchen  Stromkreine  den 
Ohmschen  Spannunpsabfall  vornachlAssipen 
kann,  In  wolchotn  (wie  z.  B.  hn  priuiAren  Strom- 
kreise)  noch  andere.  viol  grvdh*re  elektromoto- 
risrhe  Krifle  herrschen.  pepen  die  also  der 
Spannuiipsabfall  klein  venue  Ist.  nieht  aber  in 
einem  8trotnkroise,  wo  die  Selbstinduktinn  durch 
die  poprnseitipe  induktiou  des  Statorstrotues 
aufpehohen  wird  nnd  aouilt  der  Ohinsche  Span* 
nunpaabfall  nahezu  das  einzipo  Hindernis  fur 
den  Stromdurehpanp  bildet. 

Aus  dlesem  Grunde  1st  aueh  Herr  Latour 
zu  manchcn  sonderbaren  Knsultaten.  deren  Un- 
zultsslpkeit  allordings  Herr  Latour  solbst  re 
kanntc,  pekommen  So  a.  B-,  dad  das  Droh- 
inrnnent  de*  Itepulsionsmotors  proportional  ist 

•in  ** 

CO»'  N 

( **  Bllratenveratellunpitwinkel;  und  sornit  fur 
**  W*  unendlich  prod  seiu  muttte,  wo  tatsAch- 
licli  fiir  d lose n Fall  das  Drrhmoment  null  ist. 
Man  wUrde  dann  wohl  ein  prodos  Feld,  aber 
kelnen  Strom  Im  Anker  hnbeii. 

Aueh  die  meisten  anderen  fh-sultate,  wie 
ein  Verpleieh  der  entsprechenden  Stellen  tin*erer 
beirlen  Artikel  wipt.  siud  vonelnander  sehr  ver- 
KCbiCdCD. 

flesonders  lubchte  ich  nocli  hervorhfben, 
dafi  narh  Ilerrn  Latour  l#ei  Sviichrouismus 
*ich  ein  vollkommenes  1 Irehfeld  bildet,  was 
jedoch  nieht  der  Fall  ist.  Denn  da  das  rcsiil 
tierende  Feld  swi«rhen  den  kiirzKesehlosseiien 
Bursten  wesentlieh  vnm  Widerstsn«le  de*  Ankers 
AbliAneip  i*i,  ao  ist  dinrllM  ini  a gcmefnrn 
aueli  bei  S vnrhrnnismiis  von  deni  liauptfelde 
des  Rotors  der  Grhlle  nach  verachieden  AnSer- 


zeupte  EMK  ist  ein-  ftir  alieinak  konsUul,  wAh- 
rend  die  Perlodenaabl  der  Stromkommutienmp 
von  der  jewelUgen  Goachwindigkeil  des  Motors 
ahliHiipig  1st.  Da  aher  wochaelnde  elektromoto- 
rlsche  Krlifte  von  verschiedenen  Periodenzahlcn 
sich  nieht  volts tAndlp  nnfhebeu  kOnnen,  so  ist 
klar,  dull  eine  vollkommeiie  Kominiitiomnp 
nur  hoi  finer  beatinunlen  Geschwindipkeit  des 
Motors  orrcicht  werden  kann.  Die  wirklicho 
I’rnache  der  puten  Kotniniitierunp  unter  den 
Serienbiirstea  IhI  ineincr  Ansicht  nach  ledipllch 
darauf  zuruekzufiihren,  dsil  das  resultierende 
Feld  nnter  den  knrspeschloMenen  Bursten  im 
Verhitltnis  sum  Hauplfeld  klein  ist  und  sornit  ist 
auch  die  durch  dasselbo  in  den  kurzpescidnnse- 
nen  Spulen  der  Scrionbursten  Inducierte  EMK 
ebenfalls  klein  AuGordem  wird  aber  dabci 
wohl  noch  die  k I eine  Windunpsznhl  pro 
Sepinenl  (eine  Wlndunp!)  des  Vemuchsmotors 
eine  proli«  Hollo  pesplclt  haben. 

Bexiiplich  des  Goaankens,  einen  Repulsions- 
motor  mit  elner  cinxigen  Wickeluap  und  ohno 
auspeprApte  Dole  a nszufuliren , scheint  Herr 
Latour  die  Prioritttt  fur  sich  au  bcanspruchen ; 
Dieses  ist  wohl  auf  einen  Irrtum  zurtickzufuhren, 
da  solche  Motorcn  hereits  lAnpst  beschriehen 
und  pebaut  worden  »ind  Man  vergleiche  * B. 
die  deutchen  ratentschriften  74  fir* i und  110802. 
Auch  brirurt  die  ameriknnische  Firuia  VVapner 
Electric  Mfg.  solche  Motoren  aelt  mehreren 
Jahren  nuf  don  Markt. 

Charlottenburp,  31.  10.  08.  M-  Osnos. 


\Dat  Kreisdia^ramm  des  Repulsionsmotors. 

In  Heft  44  Ins  Ich  mit  vlelem  Interesse  die 
Abhajidlunp  des  ilerrn  Ingenleur  Os  no*  iibor 
das  Kreisdiapramm  des  Repulsionsmotors  und 
beiaerke  daxu  folpendes:  Ich  bin  durch  elue 
nndiT<-  Methode,  welehe  in  elner  im  I truck  bo- 
Aodlichcn  Schrift  demnAchtt  vcrASentilcht  wer- 
den wird,  zu  einem  Ahnliehon  Diapramin  pe- 
lanpt,  fand  aber  eine  Abweichunp  in  der  von 
Heim  Osnos  pepehenen  Dnrstollanp  der  Zup- 
kraft  und  der  Geschwindipkeit.  Wihren<l  in 
Fig  12  nuf  S.  904  die  Zupkraft  durch  die  Strecke 
J H gegeben  1st,  fand  ich,  dBC  sie  pleich  der 
Hoho,  d.  h.  pleich  dem  senkrechten  Abstand 
dos  Funktes  h fiber  der  Unit)  AI>  ael.  Daraus 
fol^t  aber,  daH  die  Zupkraft  nur  in  dem  Punkte  A 
gloich  null  seln  kann;  dsmlt  wird  die  ent- 
•prcchende  Geschwindipkeit  thcoretisch  glelch 
unendlich  wie  bei  einem  fterienmotor.  Dem 
KurxsehluGstrom  enlspricbt  nieht  die  maximale 

Zngkrsft 

In  meincm  elgenen  Diagrnmm  worden  der 
d>  naroiacho  und  der  induktive  Ankerstrom 
nieht  durch  die  Strecken  HU  und  CG,  soudem 
durch  die  Slreckon  II  II  und  C If  dargestellt, 
was  mir  aueh  das  Rielilipere  zu  sein  scheint. 
Die*  erklArt.  daG  meine  ScliluGfolperuiipen  mit 
denen  des  Hemi  Osnos  nieht  fiberelnsiimmen. 

Paris.  8.  II.  03.  It  In  n del. 


geschAftuche  nachbichten. 

Ilorliner  Kleklrleillilsw  ri  ke.  DemGesehMflA- 
h'-Heht  der  Berliner  I.IrklrieitAtsweike  fiir  dan 
OeschMft^inhr  vont  l.  .lull  IPV  his  hii  .liini  lorn 
eiitiH'limeu  wlr  folpendes; 


Im  einzelnen  ist  hieniu  folpendes  zu  be- 
tnerkou: 

1.  In  Berlin  wurden  40  393  Gluhlninpen,  1762 
Bogenlanipen,  1879  Motoren  mil  44t*3  l*S  und 
213  Apparate  n©u  angeschlossrn ; <l*s  LeitungB- 
oetz  der  Stadt  speist  also  jeUt  448  293  Gllib- 
lampen,  17  721  Bogonlampen,  UOIB  Motoren  mit 
28941  I’S  und  1282  Apparate,die  xusaimnen  eiueiu 
AnschluUwert  von  67616  K\VT  oder  118292) 
Xnnnullutnpen  entBprechen.  Gt-pen  dasVorjahr 
betrAgt  diesor  Zuwacbs  7618  K\V  oder  mehr  al» 
15u/o,  wAbrond  die  Zahl  der  Stromabnebiiier  von 
8475  auf  14 Mil  gestlepen  i#t,  w«lch«n  die  Elok- 
tricitAt  aus  6676  Hauaanachiusseii  (I.  V, 
xugefuhrt  wird.  Die  bftrntlk-he  Boleuchtunp 
wurde  uui  39  Bngenlaranon  vennohrt  und  zur 
Erzlelunp  prOUercr  ilcllipkeit  die  StromaUrke 
tier  Lumpen  Unter  don  Linden  auf  17  A erhiSht ; 
aueli  in  den  ersten  Mouaten  des  laufendon 
Jalires  sind  31  Bogenlainpen  auf  dem  i’lau>- 
vor  dem  Brandenburper  Tor.  dem  Kemperplau 
und  im  FricdrichBhaln  aufpestellt  worden.  Dm 
hierboi  zur  Anwondunp  gelangto  lfoleuehtiiiig» 
system  rnittels  intenniver  Lichb|uellen  auf  hohen, 
nmnumeutaleu  Kaiidolahern  erscheinl  fur  grot*1 
i’lAtze  sehr  geelpnet. 

Zur  BewHltigunp  des  Babnbetriebea  warou 
18(100  PS  ii.  V.  20800)  erforderlieh.  Der  perin 
gore  Euerpie  verb  ranch  dllrfle  toils  von  der  Kin 
BUdlunp  des  Akkumulatoreribetriehes,  toils  von 
der  bnsseren  Rchulung  und  Ueschlcklichkcit 
des  Fahrpersonals.  vielleicht  auch  von  der 
Wirkung  deB  neueu  Falinilanes  herruhren;  in- 
folge  des  gestoiperten  \ erkehrs  war  dagepen 
in  den  Jctzten  Mouaten  wieder  eine  merkhche 
Zunahuie  des  Stromvrrbrauchea  wahrxunehmen 
EinschlieGlleh  des  Selbstvertirauches  wurd'- 
innerhalb  des  Berliner  Wolchliildes  75245*?;* 
und  zwnr 

fur  Kraft 

• - M-vnr  Him  own -vo  iur  uen  Hahnbotrieb  (i.  V 
88*;*).  Der  in  Berlin  erxlelte  Durehschnittspreis 
1.16,05  I’f-  fur  die  Kilowattatunde,  abziiglich  der 
an  die  Stadt  zu  entrlchtenden  lO°'0lpen  Abgabe: 
•timmt  mit  dem  dea  Yorjahrcs  iiberein. 

AngoBlchta  dea  vorliegenden  Resultatea  er- 
achtet  die  Oe»eIUchaft  den  Zeitpunkt  fiir  eine 
KrmAflipung  dea  IJchttarifea  un  »o  mebr  re 
komrnen.  als  hierdurch  der  Konkurrtmi  fler 
Einaelanlaeon  fllr  elgenen  Bedarf  groller  Kon- 
•umenten  und  Veraorgung  einsetner  UAuser 
viertel  wirksam  entpepeugotreten  worden  kann. 
Im  FJnvemehmen  mit  dem  Mapiatrat  wird  vnm 
1.  Januar  1904  ab  der  Nnrmaltarif.  unter  Bei- 
behaltunp  des  Dmsatz-  und  Fortfali  des  Brenn- 
stuadenrabatt*,  auf  40  IT  pro  KW-St,  berab- 
gesetzt  and  d»»  System  der  Speclaltarife  writer 
ausgebildet  worden.  Schon  sell  Febmar  diese* 
Jahres  ist  durch  Einfuhrung  eines  sopenaiinten 
Nacbttarifea  der  Stromverbraurh  fiir  die  Zeit 
von  10  I hr  abernls  bis  8 Uhr  morgens  bei  einem 
jAhrlichen  Stroinverbrauch  von  1000  M in  den 
XaehtBtnnden  auf  36  Pf.  ermfiSigt  worden.  Mit 
dem  Inkrafttreten  des  verbililgten  Normaltarlfe- 
snllen  die  auf  30  Pf.  herabzusetzenden  Special 
tarlfe  auch  nuf  die  Biilcuchtung  von  Keller 
rAunien  ausgedehnt  werden. 

Dm  die  RescliafTung  von  Beleuchtungs 
kiirnern  den  Abnehmerii  zu  erleiehtem,  siod 
die  Be*timmunpen,  nach  welehen  Installationen 
nuf  Wunsch  fur  Kecluiting  dor  Geaellschsft 
gegen  Belsteuer  ausgeftthrt  werden,  dahin  er- 
weitert,  daU  auch  Beleuchtungakorper  pepen 
inHGipes  F.ntgelt  leihweise  abgegeber.  werden 


innernaii)  oe*  nernner  » elclilnldes 
KW-St.  (1.  V.  70  8905671  abpepeben  i; 
20,8%  fiir  Licht  (I-  V 90^,  24^%  l 
ll.  V - 22°/ii)  und  84  6 "/o  ftir  uen  Hahnbet 
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Der  darch  din  Tarif  hern  beetsting  rntstchende 
Elnosbmeausfall  wird  aber  wahrscheinlich  durcls 
inteuirem  Auanutzung  besteheuder  nnd  Hinxu- 
tn'tl  neucr  Anlagen  bald  aufgewogen  werden. 

t Id  den  Vorort«a  waren  am  Ende  des  Ge- 
jdjlftsjshres  !B7W  Gltihlampen,  1404  Bogun- 
Umpen  uud  1828  Motoreu  mlt  1 1 048  PS,  insge- 
j.uiU  II 9J4  KW  (+18/%)  angeschlosson,  von 
dealt i 8967  Gltihlampen,  163  BogenUunpen.  348 
Motoren  mil  1786  PS,  enUiprechend  1804  KW, 
ncu  hinzugetrctcn  sind.  Die  Zahl  dcr  Abncbmer 
ist  beJ  nioer  Stromabnahme  von  10622984  KW-St. 
{+»%)  auf  1172  gestlogen.  Dio  von  dem  Elek- 
trlcitAtawerk  Oberspree  an  die  Dntcretailonrn 
1/arJan  non-  nnd  PnlliandcnstraBc  gelieferte 
Klcktricltat  brzlfferte  sich  auf  16 OSH  880  KW-St 
An  d«r  Produktlon  alter  Siatiouen  l in  Hctrago 
von  105  027  400  KW-St.  (+  &/%)  Mud  Berlin  mit 
91  127  634,  die  Vororte  mit  14 700026  KW-St.  be- 
w-iligt.  I>le  fUr  Lieht  und  Kraft  erzeugte 
Encrgie  weist  nine  Stciinning  von  14jB°/L  die 
fiir  Bahnbotriob  cinon  Kuckgang  von  5,7  % *uf. 

DU*  StromlieferungsvcrtrAge  mit  der  Stadt 
Koponiek  und  der  Gemoinde  Treptow  eroffncn 
lie  in  Elektricitatswerk  Oborsproo  otiien  nouen 
Wlrkuogskrel*.  Ersterer  unifaBt  die  Lief  rung 
von  Elektricitat  filr  die  der  Stndt  Kopenick  ge- 
hOrige  Uahn  und  iat  auf  die  Dauer  von  15  Jabron 
gescriloaaen:  bei  vorzeitlger  Auf  hebung  iuit  die 
Stadt  die  bcrgeiuntea  Anlagen  kAuflich  su 
ubernehmen. 

Die  Bauarboitcu  eratreckten  aich  vornehin- 
lich  auf  Erweiterungon.  In  der  Markgrafeu- 
stralie  werden  *wei  weitere  Ctnformer,  vie  air 
im  letxten  Sommer  dort  in  Betrieb  geaetat  wur- 
den,  an  Stelle  von  Dampfmaachinen  aufgeatellt, 
welch®  in  Okonornlseher  Bezlehuug  den  heutigm 
Krforderniaaen  nicht  mrhr  gemigten.  Von  den 
neuen  5000  PS-Dsmpfmaschinen  soil  jo  eine  in 
Moabit  und  Oberaprve  demnacbat  in  Dlenst  ge- 
lllllt  werden;  ein  Teil  der  zugehorigen  Dampf 
keaael  wurdc  bcrcits  im  vorigen  Jahro  aufge- 
ktellt;  die  reatliche  Anlage  arnreitot  ihrer  Voll- 
rnduug  entgegen;  desgleichen  werden  die  Kin* 
r.chtungen  zur  Keinigung  dee  der  .Spree  ent- 
nommenen  Spcisewaaaers  in  dicaein  iierbat  in 
TAtigkelt  treten.  I)a  die  KohlenabladeplAtxe 
den  Bedurfnia*en  de»  geatelgerten  Betriebee 
debt  mehr  cntaprechen,  wurdc  eine  weitere  an 
das Grundatiick  in  Oberaprce  grenzende  Waaaer- 
flArhe  vom  Fiskna  erworben,  aufgehiiht  und  den 
Zwrcken  der  KohlcnUgerung  diensthar  gr- 
macht. 

Die  Utnge  der  zur  Veraorgung  von  Berlin 
veriegten  Kabel  vrhohte  sivb  auf  3169,3  km; 
biervon  entfallen  auf  daa  l.ichtneU  2375,2  km. 
auf  daa  Bahnnetz  410.5  kto.  auf  daa  Tclephon- 
und  Priitdrahtneu  167,6  km  und  auf  die  Hoch- 
■■pnnnungskabc]  205/  km.  Die  l.Angc  der  mit 
Verteilungaleitungen  belogten  HAuwerfrontcn 
betiffert  tdeh  auf  319.1  km!  In  den  Vororten 
warm  437,8  km  Kabel  verlegt,  und  zwar  262,8  km 
Hochspannungskabd,  136,3km  Niedcrspannungs- 
kabel  und  48,7  km  fiir  daa  Telephon-  und  Prikf- 
drabtoeu. 

Zu  der  Bilanz  und  dern  Gewlnn*  und  Ver* 
lustkonto  wlrd  foigendea  beinerkt: 

Daa  Knutiona-  und  Eltsktenkooto  bat  slch 
um  den  Anschaffungswert  der  Kftektcn  erhoht, 
welche  ala  Kautlonen  bei  Behbrden  oder  zur 
Ootlerang  deg  Krm-uerungsfonds  nledergelegt 
werden  mullten.  Die  Wrrtvennehrung  dM 
Grundbegitzeg  und  dcr  Maschinenanlagcn  im 
Wrichbilde  von  Berlin  Uherstelgt  nach  den  vor- 
genommenen  Abschreibungen  (lie  den  Vorjahreg 
am  115  740,2"  M bzw.  338 873,23  M,  wAhrend  die 
LeitungMieize,  iml  denen  der  Wert  von  Neu- 
verlegungcn  denjenigen  berauagenommener 
Kabel  nur  um  277  8532*6  M iibrretieg.  (lurch  die 
Abschrelbungen  eine  W'crtvermlndenmg  er- 
fahren  haben.  FUr  ElektricitAtHineaser  wurde 
ein  um  52  l"b,9l  M hOherer  Betrag  angelegt. 
Durch  Zahlung  des  Knufpreigeg  fiir  die  neurn 
Gnmdgtilcke  der  l entrale  Oberspree  erhbhte 
*icb  daa  betreffende  Konto,  deagleichen  erfubren 
die  Kooteu  fiir  GobAude  , Maacbineu-,  Boll- 
werks-  uud  Koblenfdrderungaanlageu,  aowic 
ftlr  Leitungtnctzr  infolge  drr  Erweiterungen 
entaprechendc  Erhdhungren.  Dio  \ rrAnderung 
der  Uferllnie  machto  die  Hersteilung  eine#  neuen 
Roliwerkea  nbtlg;  daa  alte  wurde  oeaeitlgt  und 
der  Buchwert  mit  5»698J7  M abg«;aclirleben 
Der  Mindercrlda  aus  dem  Vcrkauf  der  Maachiuen 
fUr  die  provisoriBehen  Anlagen  in  Spaudati  und 
Paukow  wurde  ebenfalla  abgeachrieben. 

Von  den  4-proc.  Schuldvcrgehreibungen 
Bind  867  501 1 M zur  Hilckzahlung  aubgeiogt  und 
gekundigt  worden,  von  der  verbleibenden 
Sehuld  von  6167  0UU  M gelangcn  am  I.  Oktober 
wiederuin  3825(HiM  zur  Uuckzahlung.  Von  den 
Hjpotheken  auf  den  Berliner  Grnndstucken 
wiirden  60000  M abgeatoUen,  hlngegvn  mofite 
bei  dem  Grundstuckskauf  in  Wilhelminenhof 
eine  Hypothek  von  70000  M ubernommeu  wer- 
den, wovon  berclta  lutat  M zur.  UUckzahlung 
gel  a men  knnnten.  Dem  Beamtcn-,  Kranken 
und  1‘eaaionsfondBkouto  Helen  nn  Zinseu  und 


L'berwciaungcn  14  590  M zn,  wAbrend  die  ge- 
zahlten  IJnterattUzungen  6333.89  M erfnrdert 
haben.  Die  BeitrAge  fiir  die  ltuliegehaltBkiiB«o 
wurden  diesmal  dem  Betriebe  entnommen. 

Ala  Bruttoabgahe  erbiett  die 

Stadt  Berlin 1 393  986^68  M, 

als  Gewinnanteil 1179  353^6  . 

zugAinmen  2673  339,16  M. 

Der  Gewlnn  aus  dem  Betriebe,  aua  I.ampen, 

Ubren  und  Klcktromotorcn  belnig  8 638  6 13, it  M, 


das  KcinertrAgnis  der  Gruua- 

B til  eke 575  1 17,76  * 

verfailene  IMvldenden  und  7.in»- 
Bcheioc  von  Gbligationen  . . 140, — 9 


cusainmen  9 213  771,06  M. 

Den  geateigerten  Stromeinnahmen  ent- 
Nprechend  liaben  slch  die  Handlungaunkngten 
exhoht;  hingtgon  weisen  die  fiir  funf  Qusrtale 
gezahlten  Steucrn  gegen  daa  Yorjahr  clnen  um 
2437,90  M geringeren  Betrag  auf,  da  die  Steuern 
fiir  die  zur  Doticrung  des  F.rneueruogsf<>nds 
verwendeton,  als  ateuerfrei  ietzt  anerkanoten 
BetrAge  zuruekvergutet  wuraen. 

An  Zlnseti,  welche  im  Vorjahre  I 616  693,63  M 
erforderton,  wurden  diesmal  41  892,67  M ergparl: 
Abschreibungen,  fiir  welche  die  Normen  des 
letzten  Jabreg  inaSgcbeud  warm,  erforderteu 
2620696,14  M,  d.  h.  181 760,28  M mehr  alg  im 
V orjahre  Dem  outer  Hinzuaiehung  des  Gc- 
wionvortrages  pro  1901/1902  sieh  ergebenden 


Bruttogewlnn  von 9 225  768,48  M 

stehen  ao  1'nkoBten,  Steuern, 

Abgaben,  KursverlUBtcn,  Zin- 
aen  und  AbBchrelbungen  . . 5 392  951/2  » 
gegeniibor,  und  rerblvibt  mithin 
eln  Heingewinn  von  ....  3832  816,66  M, 
der  wle  folgt  zu  verwenden  vorge»eblagcn  wird: 
Gesetzlicher  Keaervefondfl  . . . 191 010^941  M, 

Dividends  9% 2208009,-. 

Gewinnanteil  der  Stadt  Berlin  I 179  353,56  . 
Tantieme  des  Aufsichtarates  72121,24  . 

Grail flkatlouen  fur  Beauite,  Do- 
tation der  Krankenkagge  und 
dea  Ponsinnsfonds,  aowlr  fur 
WohlfahrtaeinrichtuDgen  . . . looooo,—  . 

Gewinnvortrag  auf  neue  Hech- 

nung 22800,90  , 

zusammen  3 832816/6  M. 


Im  laufenden  Jnbre  macht  der  AnschluB 
von  Anlagen  und  Eingang  von  Neuaiimeldun- 
gen  befriedlgende  Port*cnrltte  und  die  Strom- 
abgabe  stcigt  danernd. 

Nachstebend  folgt  die  Bilnnz  fiir  den 
30.  -lun!  ItVKt. 


I)  « b f L M«rk 

An  Kaasa-Kouto 29 997,18 

. Kantions-  und  Effekten-Konto . 1741  831,56 

, Krankcokusse-  und  Pensions- 

foodB-Kflekten-Kooto  . . 133  314, 

„ Konto  - Korrent  - Konto  .Debi- 

tnrra* 2 546  924.0*1 

. Uypotheken- Konto 163000,— 

. Material-,  Bogenlampen-,  Lam- 
pen-,  Installations-  und  L'brcn- 
Konto:  Berlin  und  Vororte  . . 618261, UH 

. Brennmatenalien-Konto  . . . 652801,98 


Anlagen  innorbnlb  des 
Welchbildes  von  Berlin. 

„ Grundstiicke : Markgrafen- 

•traBe  43/44,  Mauerstr  78,79  u 80, 
Spandauerfttr.  49,  Jiidenatr.  15 
u 16/17,  KathaiiBHtr.  I,  21*3  u.  4, 
Schiffbauerdamm  22,  Luieen- 
straBe  85,  Kdnigin  Auguata- 
straBe  36 '37,  Mariannenatr.  9/10, 
Pailisadenstr.  48,  Sud-Ufer  10/13, 

VolUBtr.  19  u.  Wilhelmhavener- 
straBc  1 1 : 

Nach  '/?"/•  Abscbreibuog . . . 17  142906,65 
M Maachinen-Konto: 

Abschrelbung6"/o  de  1 1927636,79 
Extra  Absehreibung  80778,76  M 11318  177/2 
_ Akkuniulatoren-Kontn: 

Nach  10%  Abschreibung  . . . 2440  078,20 
. Leitongsschlenen-  und  Appa- 
rate-Konto: 

Nach  7>/*7o  Abschreibung  . . 

. Betrlebs-l  tensilicn-Konto: 

Nach  Abschreibung 

„ Telephon  - Anlage-  und  N'etz- 
Kouto : 

Abtehrelbung  25"'«  de  10941, 80M 
. 30/0de(S  768^3  M 

Central®  Siid-Ufer. 

. Bahoglels-,  Wagen-,  Kohlcn- 
fbrderungs-,  Ascnenbahn-  nnd 
T ransformatoren-Konto : 

Nach  7 Vi"/*  Abschreibung  - . 

„ Bctriebs-Materiallen-Konto : 

Beatand  nn  Itelrinl>s  Mnterlalien 
in  alien  Statloneii 


I 097  268,36 

72001/8 

:«»  569,49 
46  946,115 


an  Feuen’erslcherunga-Konto: 
Lnufende  PrAmien  fUr  alle 

Stall  one  n 

. StraBenieltungg- Konto  (Glcich- 
strom-  und  iiochspannungs- 
leitung: 

Nach  3%  Abschreibung  . . . 
„ StraBenleltungs  - Konto  fur 
StraBenbahnen: 

Nach  &•/•  Abschreibung  . . . 
. Sc  halt-  und  Transformatoren- 
HAuser-Koiito: 

Nach  7‘/j  % Abschreibung  . . 
. ElektricitAtsmeB«er-Konto: 

Nach  20%  Abachreibuug  . . . 
„ Elektromotoren-Konto  .... 
. Beisteuer- Anlagen- Konto: 

Nach  Abschreibung 

. UausanschluB  Konto: 

Nach  Abschreibung 

. Kohlcnplatz-,  GcbRude-  und 
Ausrustungft-Konto: 

Nach  Abscnreibung 

. Materialtngrr  - AugrilBtungs  - 

Konto 

, Inventarien-Konto: 

Nach  Abgchreibung 

. Haftptlicht  • VeraiimerungB  - 
Kouto: 

lnufende  Prflmie 

Anlagen  auBerhalb  des 
Welchbildes  vou  Berlin. 
Kick  trie  itAtgwerk  Obergpree, 
Spandau,  Paukow,  ltixaorf. 

„ Grundstticka-Konto 

. GebAude-Konto: 

Ab*chreil>ung2l,/|idc  1521 106,79 M 
Kxtra-Abachreibung  12885,30  M 
. Bollwerks-.  Oleis-,  Koblenforde- 
nings-  und  Bahn-Konto: 

A b»ch  reib  u n g 7 1%  do  1 68742,52 M 
Kxtra-Abscbreibung  wegen  Um- 
bau  der  KohlcnfbrderungM- 

Anlage  6000  M 

. Dampf-  und  Elcktrischc  An- 
lagen-Konto: 

A nsch  reibung  5"  'e  de4  2W)(C24,n8  >1 
Extra-Abscbrelbung  28962/2  M 
. Akkumnlatoren-Konto: 

Nach  10%  Abschreibung  . . . 
„ PrluiAr-  und  Verteilungs-Lel- 
tungsnots- Konto: 

Nach  3%  Abschreibung  . . . 
. StraBenbeleuchtungs-Knnto: 
Nach  3 % Abschreibung  . . . 
. Sihalt-  und  Trausfonnatoren- 
liAnscr-  und  Transfermatoren- 
Konto: 

Nach  7%%  Abschreibung  . . 
. Telephon- Aukagen-Konto: 
Abscnreibu  ng  7 'j%de27 83 1, 1 2 M 
. 26%  de  104,93  M . 

. Feuerverslchermigs-Konto: 
Laufende  PrAmien  .... 
. ElektridtRtsmesser-Konto: 

Vach  20%  Abschreibung  . - . 
„ Betriebs-l  tenBilien-Konto : 

Nach  Abschreibung 

. Betriebs-Materialien-Konto  . . 
. HausanschluB-Konto: 

Nach  25  ‘7u  Abschreibung  . . ■ 
. Inventarien-Konto: 

Nach  Abschreibung 

Zuaammen 


Credit. 

Per  Aktien-Kapital-Konlo  .... 
. 4%  Obiigationcn-Konto  . . . 
. 47}%  Obllgatlonen-Konto  . . 
. Ko’nto  - Korrent  - Konto  .1  're- 

ditores* 

„ Hvpotheken-Konto 

. Dlvldenden-Konto: 

Nicht  cingelSste  Divldenden  . 
. Obligatlons-Einlosungs-Konto  . 
. a % Obllgations-Zinscn-Konto  . 
, Lnufende  Zlnsen  4 % de 
5 157  000  M p.  1.4.  bis*  1.7.  1903 
. 4l/2%Obligitlons-Zln»®n-Konto 

. Reserrefonds-Konto 

. Erncuerungsfonds-Konto . . . 
. Beamten-Gratibkations-Konto  . 
. Beamten  - Krankenkaase-  und 
Pensionsfonds-Kouto  .... 
. V o rtragsabgabr n- K onto  . . . 
B Gewinn-  und  Vorlnst-Konto 


Hiervon: 

Gesetzlicher  He- 
servefonds  5%  de 
3820819,23  . - 191 040,96 

Dividende  9%  de 
i)  200  out  M . 2 268 1 AW, 

Gewinn- Vnteil  der 
Stadt  Berlin  . . I 179  353,66 


Nark 

16664,29 

18  899043,38 

6 048  396,(30 

18677/7 
530  490,22 


2, 

I,— 

I,- 

1 301,93 


604  687,24 
1 490884/5 


165  163,69 

4 047878,68 
17  320,93 

2848  266/6 
300065,79 

672  748,92 

25  825,32 

4 323,05 
73570,30 

1,  - 

21  123,23 

22  880,20 

I.— 

72  941  801,37 

Mark 

25  200000, 

6 157  000, 
80000000. 

2088888/1 

1 936000,- 

8002/0 
34  400,- 
1960, 

61670, 
665(121,25 
1 262  168/3 
l 508628,16 

5 076,38 

407  906/8 
787  470,2ii 
H 832  816/6 


970 
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Tantieme  dea  A of-  Mark  Mari 

aichtsratea  ...  ',•£  I2»,2« 

Gratlflkatloncn  Fiir 
Beamle,  Dotation 
der  Krank«'iik.t»Hi' 
und  dea  Prnainna- 
fonda,  aowie  fur 
Wohlruhrtacinrich- 
t ungen  ....  luoono,— 

Gewinnrnrtrag  anf 
neue  Kechnung  22 300,90 

3 *32816,68 

Zuaanuncn  72841  801,97 
Gewlnn-  und  Yerlunt-Konto  flir  den  SO  Juni 


Dibet. 

An  Handlungs-Unkosten-Konto: 
Berlin  und  Vorortc 
. Steuern-Konto: 

Berlin  nod  Vororte  . . . . 
. Obllgations-Zinaen-Konto 

„ Zinaen-Konto 

» Erncuerungsfonda-Konto  . . 
» Eflokten-Konto 


750435,- 

lMOI£l 
leoestt,- 
16845,96 
279  767JB8 
2821,80 


Anlagen  inncrbalb  dea 
Weichbildes  von  Berlin. 

. Abachrelhungcn  auf  Grand* 
at  ticker 

V*°/o  de  17280081^2  .... 

. Maachineii-Konto: 

Abachrelbung  6%  do  Mart 
1 1 927  696,70  M . . MW  3*1/3 
Extra  - Abachreibnng 
FQr  Entwrrtung  von 
entfernten  una  ver- 
fugbnr  gcwordcnen 
Mnschincn  and  Appa- 
ratus   en  778,70 

. Akkumulatoreu-Kontn: 

Abachrelbung  10%  do  2711 1UH  M 
. l-eitungsaeblencn-  und  Apparntc- 
Konto: 

Abachrelbung  7'/i%  dr 

1 186286,07  M 

Betrleba-l  lensiliim-Kooto : 

Nach  Abachreibung  . . 

- Telephon  • Anlage  - und  NeU- 
Konto: 

Abachrelbung  25%  de  Mark 
10941,80  M . . 2738,44 

Abaehreibung  8%  de 
08  708,88  M . . 1 973,06 

Centrals  Sfid-Ufer. 

. Bahnglelsi-,  Wagen-,  Kohlenfbrde- 
rungs-,  Anchentuihu*  und  Trana- 
formatoren-Kontn : 

A bachrel b u ng7  V » de 3606 1 5,07  M 
Straflenleitungs  • Konto  (Gleicb* 
alroin-  und  l((i<'liBpannuuga-l.ei 
tungen): 

Abachrelbung  3%  de 

19481*49/*  M 

Strafienlcitunga  - Konio  fiir 
Strattenbahnrn : 

Abachrelbung  8%  de  5168202,4?  M 
Sehali-  und  Tranafnrtnalorcn 
llkuscr-Knnto: 

Abaehreibung  7'/j'/o  de  16002,76  M 
KlektriciUttanu'^aer-Kontn: 
Abaehreibung  2C % de  603 1 12,77  M 
Reisteucr-Anlageu-Rnnto : 

Nach  Abaehreibung 
llausanachlull-Konlo: 

Nach  Abachrelbung  . , 
Kohlenplata-,  GcbJtudc-  und  Aua- 
rtistangn-Konto: 

Nach  Abaehreibung 
In  venturi  on -Konto: 

Nach  Abaehreibung 

Umschaltunga-Konto 

Anlagen  autterhnlb  dea 
Welchbildea  von  Berlin. 

Kirk  trici  tilts  work  Oberapree, 
Rpsndau,  1‘aokow  und  Htxdorf. 
Gebiude-Konto: 

Abachrelbung  de  2%  Mart 
1 821  UW.79  M . . . 80422,14 
Extra-Ahachrribuog  . 128H8.30 
Bnllwerka-.  Gleia-,  ffohhMirbritr'. 
rung*-  und  Bahn- Konto: 
Abaehreibung  7*/j%  de  Mari 
_ I tV-  742,52  M ...  1*655,69 
Extra  ■ Abaehreibung 
wegen  linbaii  dor 
K <>h  It*  nfdrder  ung»- 

Anlage 60110, 

AbgangfurKntFi'rming 
dea  altcu  Botiwerka 


677  160/0 
271  119/0 


88967,71 
7 1 15,81 


I 126,21 
1 32  «22,5fi 


2ft  9*4/1 
I22D8.48 


KURSBEWEGUNG. 


Akkumolatorenfabrik  A.-G.  Berlin 
Akk.-n.  El.-Werke  vortn.  Bocae  k Co.,  Berlin 
AUgetn.  Elektr.-Geeellachaft,  Berlin  . 
Bergmann-EIcktr.-Werke  A-G,  Berlin 

Berliner  ElektriclUtawerke 

BerL  Maach.-A.-G.  vorm.  L.  Schwartskopfl 
Coni.  Geo  f.  elektr.  Untorn.,  Niirnberg 
Deutach-Atlant  Telegraphen-Geaellachaft 

Elcktra  A.-G-,  Dresden 

A.-0.  El.-W.  vorm.  Rummer  4 Co.,  Dresden 
El.  Lloht-  a.  Kraftanlagen  A.-G  , Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  Free. 
Geeellecbaft  t.  elektr.  Untern,  Berlin  . . 

Hamburgi ache  Elektr.-Worke 

Eloktricitito-A.-G.  Helioa,  Kdin-Ehrenfeld 

A-G.  f.  Elektr. -Anlagen,  Kola 

EL-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  k Co.,  Prankf. 

A.-G.  Mix  k Geueat,  Berlin 

Geo.  f.  elektr.  Beleucht , Peterabnrg  RbL 
EL-A.-G.  vorm.  Schockert  A Co.,  Niirnberg 
Siemens  k Halake  A.  G , Berlin  . . . 
Union  KlektricitAta-Qea Berlin  . . . 

AH  gem.  Dentache  Klelnbahn-Goa.  . . 
Allgem.  Lokal-  a.  Strafionbshn-Gea.  . 
Berlln-Charlottenborger  Strafienbahn  . 
Bochnm-Gelaenkirchener  Strafienbahneu 
Brealauer  elektr.  Strafienbahn 

Dreedner  Strafienbahn 

Gee.  t.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr  -Batmen 
Qrofio  Berliner  Strafienbahn  . . 

Grotto  Caaaeler  Strafienbahn  . . 
Strafien-EUeob.-Gea.  Hamburg  . 
Strafienbahn  Hannover  .... 
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An  Dampf-  und  Eloktriache  Anlagen- 
Konto: 

Abaehreibung  5%  de  Mark 
4 260  924,98  M . . . 213046,25 
Extra  - Abachrelbung 
fUr  eutfernte  Maacbi- 

nen 2898268 

. . Akkumulatnren-Konto: 

Abaehreibung  10%  de  19248,48 M 
„ Prlmtr-  unn  VerteiluugN  - l.ni- 

tunganetx-  Konto: 

Abaehreibung  »%de  2927049,71  M 67  Hi  1,50 
. StraficnbeleuchtungH-Konto: 

Abschieibung  8 % de  206  253,40  M r,  187,61 

. Schalt-  und  Trauaformatoren- 

Hituser-  und  Tranaformatorcn- 

KonLo: 

Abaihrclhnng71/j%do72fi«89,78  M 54  476,49 
, Telephon- Anlagen  Konto: 

Abaehreibung , >/f  % de  Mark 
27  *34,12  M . . 2087/7 

Abaehreibung  28%  de 

104,93  M *J6/8  2llfiyf» 

. Klektricitatamesaer-Konto: 

Abaehreibung  20%  de  91 962,-8  M 18 892188 
. Betricba-Utonallien-Konto : 

Nach  Abachrelbung  .....  4 429,86 

. Hanaanachlufi-Konto: 

Abachrelbung  25%  de  30 801,96  M 7 626,18 

r Inventarien-Rontn: 

Nach  Abachrelbung 
r Bilana-Konto  . . 


16  145,66 
...  . 9 882616,66 
Zuaamnien  9 225  76^,48 
Credit.  Mark 

Per  Gewlnn-Vortrag  de  1901/02  . 11997,48 

, Betrieba-.  Bngenlnmpen-,  I-am- 

tw*n-  und  Kleklrnnioton'n  Konto  8 5 1 3,29 
lelnertrag  der  Gnindatiiekc  575  117,76 
. Divldenden- Konto  p 1897, |3u, 

. 4%  Obligationa-Zinacn-Konto  10,— 

Zuaamnien  9 22B76.,4,W 


BORSEN  WOCHENBERICHT. 

Berlin,  den  14-  November  1903 
Wenn  auch  die  ofttcIrtleu.MitleHnngcnkelnen 
| Zwelfel  dariilier  lietten,  datt  die  Erkrankung  dea 


Kaisers  gutartlg  und  our  lelcht  1st,  ao  verkehrte 
die  Biirae  be!  Wnchenbeginn  daranf  hln  doch 
in  griiflerer  Zuriickhaltung  au  ctwaa  achwlcbereu 
Kuracn,  aumal  da  auch  die  Beriehto  nus  Oat 
aaien  vrioder  achlechter  lauteten.  Am  DleoaUg 
und  Mittwoch  ermattete  dio  Tendens  dann 
welter,  elninal  da  die  horhgeapaunten  Erwar- 
tungen  derSpekulation  dndurch  etwns  entUtuseht 
warden,  dafl  die  Allgemelne  Elektricitkia-Geaell 
sehaft  nur  8%  Dividende  (wie  irn  Vorjahrc)  zu 
vorteiJen  vorachlJlgt,  wfthrend  dor  Abaehlnfi  der 
l nion  ElektricitHte-GeBoll-Hchaft  angar  eiuon  Ver- 
luat  von  2'/j  Mill.  M aufweiat,  und  ferncr  auf 
die  Befurchtung  elncr  I^ndonor  Diakont- 
Erhohuug.  Ala  dieso  jedoch  unterblleb  und 
aich  auch  fiir  eloktriache  Write,  apocicll  AUg*:- 
melne  ElektridUU-Gearllschaft,  auf  GerUchte 
ttber  eine  Preisknnvontion  in  der  Branche 
ncuordinga  lebhafter  Bogehr  xvigte,  koontoaicb 
gegen  Wocheoachlufl  auch  die  Geaiunthaltuug 
beaaern;  namentllch  ftlr  cinige  Rankaktien  und 
Kohlenwerte  war  Nachfrage. 

I’rivatdlakont  8»/a  A 8»/i%. 

General  Electric  Co.  I4&V)V 

Chilikupfer  (per  Kaase)  Ijitr.  56.  — . 

Klektrolvt.  Knpfer1)  . Utr.  63.10  — 

bis  64.—-—. 

Zlnn  (per  Kaaae) , . . Latr.  lift.  7 6 

z,nk Latr.  20  15  — 

I-etr.  II.  2 6. 

Kautachnk  fein  Para:  4 ah.  id 

J. 

')  Nach  .Minina  Journal'  von  14.  Novesihcr. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

wlr4BLi/p^*t.1<,r71  ‘"b.nich.-  Rvar-twortunx  tewftamhl 
J *1  ,‘V L/or,°  hi'iiulegea.  wlnl  tutiimiim  1 . 1 

li - l en ' i iV,^1^  » Jcdj  AnTn**  mil  citcr  d*u« 
-*”!?**1  'i'».  Jnfr»tf''iideu  vrrwlwa.  Anoarn* 
Anfmcn  w«>r,l«n  nicht  IwncbteL 


n vertniwoft  i,  h cii.barl 


* r P in  Berlin.  — Verl**  run  Join 


Schlnfi  der  Redaktion: 

Hprl near  ui  Berlin. 


14.  November  1908 


mr  die  Rvdef. 


26.  November  1903 
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(Centndblatt  for  ElektroteohnLk) 

Or  pan  des  Elektrotechnischen  Vereins 
<md  des  Verbsndos  Deutscher  Elektrotecbnikar. 


VwIh:  Julio*  Sprint*'  >*  S*rliiL  - R«dokti»t;  UM 

Sspodiuoo:  Boll*.  H M.  Honli|jilit*UU  3. 

Dio 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

*M«heint  — *alt  Jrni  Julirti  I**0  vvrainigt  mil  d*m  btshor 
in  Viitjcliim  * <VvTHAt.lii.4TT  rPo  fu.*«  mo- 
lt c**m  — in  wfw-HaoUioliwi  Hnll*n  and  S*riclit*t,  ntitar- 
ftSttt  von  dwi  liHrvnrT»*wi<lat«*n  Faeblnatan,  ttb«r  alto 
<I'U  Gaaamtffi-bivt  dvr  ansewandtan  Etoktriei'At  be- 
'rrlFvodea  VorkommnUaa  and  Fragan  in  Original- 
Crichton,  Bundirhnuen,  K»rr««voniianf*i)  tut  don 
Mitt«4pankt«n  der  Wi**«n*flinlt,  dar  Tocbntk  and  do* 
Verkohr*.  in  Attaiagat*  *u  don  in  Hair  a*  Jit  kumuiandan 
ircmdon  ZadUrlirltttn,  Pnt«nt  barn- li  tail  otc.  atC- 
OUSOUirABUITn  werton  cat  lionoriort  and  wi* 
olio  andan-n  di«  Rixlaktion  b«tr«ff*adon  U ittvilangvn 
• rb«t*n  anler  der  Adrsoto  : 

Rrdnktton  dvr  Etoktrstochniackea  ZelUrhrift  ill  Berlia 
N 14.  MonbijonpUU  3 
Fermtprteknmmmtr . III.  IK a. 

DU 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  dnrch  dan  BuehhandoL  dio  Poet  (Poat-Zoilnne*- 
i’rcialiala  No.  2J|gl  Oder  aaeh  von  dar  antaraaiobaaton 
Vartagahan  Jiang  sum  Praua  von  M ID,—  (narh  Jam 
AaMamd  mil  l\>rtu-Anfiekl*ff)  Itr  don  Jahrfang  bawigaa 
ward  an. 

AXZKIQEN  warden  von  dor  nntaneiehnaten  Varlaga- 
bnndionf,  aowia  von  alien  aolldon  Anie>goga*eliA(t<in 
rum  Praiae  von  <0  Pf  ttlr  dia  Igoapaltena  PatJtaoila  an- 
ganommen. 

Bai  jkhrlirh  B 18 80  IW  nanligar  Aufoalim* 

k oat  at  dia  ZaLla  US  Ki  A Bj  PI. 

8lellec*ettrhe  warden  bai  dirakter  Anlgabe mitSDPf.  fUr 
dio  Zaila  beraebnet. 

BEILAORX  warden  nacb  Varcdubanuig  baigofllgt- 

Alla  llittailungaa,  walaba  dan  Vomand  der  Zeitacbrift. 
die  Aoaaigan  odor  aonatiga  geacbkttliehe  Fragen  be- 
trvffau.  tied  anaeoblitliich  an  rich  ten  an  dia 
Yarlagabujebhandlumr  rot  JULXUB  U'UJMOXK  in  Sarlla 
N.  *4,  MonbJjoupUta  & 

Ipia-Ktawr  III.  a a*  - M(,tM  Jtrwa. 


InhAll 

.VofWrart  awr  mil  9*rUma»gabf_  HHtf  btl  (Jrtffl»*larMtlm 
Mr  mM  QtmcAmtgnng  der  KtJaktio* 

ilnadackaa.  & 971. 

■•rapbiarbe  Kmittrlniig  dr*  OMananarbea  Diagraminra 

Von  Ad.  Tbo m H 1« n.  8.  97.' 

ZAblerHeballaegra  fhr  Orrbstromaftar  tult  NaUaltar 

Van  Dr.  phil  Georg  Hit  r*.  S,  U7n. 

I krr  NenernBgPa  an  KiMnpeaaatlona-Apparataa  Ton  Dr. 

Kudolf  1'  r a n k e.  S.  ‘ITH. 

Fortaebrttta  der  Phy»ik  8.  <w  Cbor  Bricucgeu  hoher 
Spunaagao.  — Ein>*  einfarhe  Form  do*  Webiietiuntor- 
breeber*.  — Clier  die  Beobacbiuug  lang-uuncr  Katiioilen- 
•crahlfn  mitlloifvder  Pboaphoraaeoa*  uad  al«r  Hi-kiindtr- 
•ntatehang  eon  Kathodeiiatrablan.  - fllw>r  die  Z-  -rat&u- 
buag  r"l*anixh  glObrndvr  M-Ulto  - UnUnuctmosm 
Ober  die  entladonda  Wirkuag  dr*  allravioletten  Li'  htra 
■of  negativ  gcladpiia  Matallplatn'n  im  Vakiiom.  --  let  die 
Magnetiiieningmahl  der  Kisen*  and  Xungenialzlfauncea 
abbSngig  too  der  FeldatkrkeF  — Der  dunkle  Kathoden- 


l.lterafar.  & fci.  Betpreebungaa:  <i«wirhtap«akta  flirKIn- 
rirbtung  elrktriicber  Liebt-  und  Kraftanliureo.  Vu*  y. 
TiarhendOrfer.  — Vorliiaungea  Otier  baprrloiHnta]- 
pbpaik.  Von  Aagual  Kitadb 
Kletaera  MltUllaageB  8,  «S 
Pertonaliea.  8.  «tz  K-  Petarb  d.  — F,  Poeeetto  f. 
Telegraph  I a.  A9B  Lirabcluxi  Tvlegrapliie.  — Zwoi- 
tea  duutarh  HBHTiknmn.-hri  KabeL 
F. labtriar. b'Bahnen.  Dm  magnetiuhe  Cnge- 
w(tt«r  and  die  Ocnfer  Stradeubabn. 

V e r ac  h li  od  o n e*.  rt.  90.  Da*  Herat  in  tHterrairb. 
Karnluitungen  lu  rnrlegea  — Dmcaeber  Yoreln  far  dm* 
Bcbou  daa  gaw,  rblieliea  L'igentuoit 
i’ateate  8.  90.  Anaeldungen.  — Krtaitungxn  — L&icbun- 
gaa.  — Gebrauchamuater:  KiatragungHa,  — Inde- 
raogsn  la  der  Tenon  do*  luhabar*.  Ver linger ung 

der  ttrJnriafriat.  - Auazagnau*Tateat*cbriften. 
Hrieda  aa  die  Redaktioa  8.  -*6 

Gewekiitlteh#  Narbrlehteai  8.  W7  Kirdan.  hU*i*rhe  Elrk- 
trirtiiu  ninl  K li'inhnhn  A.-li,  W«lilriilinr*  - VnCnaban  e 
n da*  (jitibUiapcnkartrll.  Fulltia  der  Oeterrokihi- 
acbrn  diemena-  and  Bobnckortwerke. 

Kanbrwegrnng  Bumea-Wocbeaberltht  H.  m 
It'ief kaatea  der  Redaktioa  & «e* 
lieriebtignag  8.  9r, 


ISUJ. 


RUNDSCHAU. 

Dom  Internailonalen  Klektriker- 
Kongrefi  in  St.  Louis  wird  a Item  Anschein 
nach  pin  rpcht  reichhaltigcB  Arboitsprugrainm 
vorgclegt  werden.  Wle  nnsore  I/eser  bub 
der  Mitieilnng  in  Heft  40  gesehen  habon, 
soil  sich  dar  KongreB  nicht  nor  wie  seine 
V orgfln ger  tuit  Fragen  der  Namengebang 
befaHnen,  tondern  nach  Normen  schuflVn, 
nach  denen  die  I.eistung  elektrischer  Ma- 
schinen  and  Apparstc  In  Zaknuft  zu  be- 
worten  sein  wird.  Die  Festsetzung  neaer 
Namcn  fiir  eloktrische  odcr  inagnetische 
Orofien,  die  biahor  nnmentos  wnron,  iat  cine 
beliebte  Tatigkeit  internationaler  Kongresse. 
Die  Jetzt  in  der  Elektrotecboik  flblichen 
Mezeiehnnngeu  sind  itlle  auf  frflheren  Kon- 
gressen  aufgestclit  Oder  anerkannt  worden. 
Allerdings  bedcutct  die  Anerkennang  durch 
den  KongreB  nicht  notwendigerweise  auch 
die  Anerkennang  seitens  der  Praxis.  So 
hat  z.  H.  der  Pariser  KongreB  in  1900  fUr 
die  Einhcit  des  Kraftflasecs  den  Namcn 
Maxwell  and  fUr  jeno  von  Indaktion  den 
Nanaen  OanB  festgesetzt.  In  der  technischen 
Litemtur  Europas  baben  Rich  aber  dieae 
Namcn  fast  gar  nicht  und  in  jener  Amerikns 
nur  wonig  eingi-bOrgert.  Der  Grand  liegt 
wohl  darin,  duB  ein  dringendes  Hedtlrfnis 
fQr  lienennung  tnagnetischer  GrOBen  nicln 
vnrlicgt.  MU  den  elektriachen  GrOBen,  wie 
Volt,  Ampere,  Mikrofarad,  Ohm,  Watt  and 
Henry,  ist  es  anden;  die  durcb  den  Namen 
gckennzeichneten  GrOBen  sind  im  gcsch&ft* 
lichen  Verkehr  des  Klektrutecbniken  mlt 
scinen  Kutidcn  unenlbehrlich.  Wirbezahlen 
nnscre  Stroinrecbnung  nacb  Kilo wattstoaden, 
wir  bcstellen  einen  Vorschaltwiderstand  von 
so  und  so  viel  Ohm,  cine  Drosselspale  von 
so  und  so  viel  Henry  Oder  elnen  Konden- 
sator  von  so  und  so  viel  Mikrofarad.  l)y- 
namomaschinen  werden  nach  Ampere  and 
Volt  bestellt,  da  der  Knnfer  cine  gewisse 
Loistung  verlangt.  Wie  die  magnetischen 
Verhaimisse  der  Maschine  sind,  ist  ibm 
glcichgUEtig;  er  wird  also  nicht  etwa  eine 
hcsiimmtc  Feldstftrke  in  Maxwell  odcr  elno 
bestimmte  in  GanB  angegebene  Indaktion 
im  Lnftranme  vorschreibcn.  Dicso  bciden, 
vom  Pariser  KongreB  festgesetzten  Ein- 
heiten  baben  also  ledlgllch  fiir  den  Teeh- 
niker  eine  gewisse  Hedentang,  sind  aber 
im  gescbiiftlicbcn  Verkohr  entbehrlich. 
Nun  sullen  in  St,  Louis  noch  zwei  neue 
magnetibche  Einheiten  vorgeschlagen  wer- 
den, nimlich  das  Gilbert  und  das  Oersted. 
Das  Gilbert  ist  die  Einheit  der  magneto- 
motoriseben  Kraft  and  das  Oersted  jene 
der  Keluktanz,  sodaB  die  Beziehang  zwi- 
schen  Gilbert,  Oereted  and  Maxwell  ausge' 
drQckt  wird  durcb  die  Formel 


Gilbert 

Oersted 


= Maxwell. 


In  der  amerikanischen  Fachliteratur  sind 
dicse  Einheiten  sebon  hier  and  da  ge- 
braucht  worden ; auf  dem  KongreB  in 
St.  Louis  soli  fttr  sie  aber  imenmtionale 
Anerkennang  nacbgesucht  werden.  Der 
praktisebe  Iugeuieur  hat  an  neaer  Nomen- 
klatur  nur  insoferu  Inter© sae,  als  sle^  eine 
kiirzcre  Ausdmcksweise  gestattet.  Es  ist 
bequemer  zu  schreiben  „6000  GauB~  als 
„6000  CGS  Kraftlinicn  pro  qcm“.  Ob  aber 
eine  bestimmte  magnetische  GrOBe  den 
eincti  odcr  den  anderen  Nam«'n  erhklt,  hat 
koine  tochnische  Bcdeutnng  und  desbalb 
spieleti  bei  dor  Wahl  der  Namen  nicht 
tochnische,  sondern  nationaie  ErwOgungen 
die  BoDe.  In  dem  von  Amerika  go- 
maebten  Vorachlag  wird  ein  englischer  und 
ein  ditnisebor  Gelehrter  geebrt  und  os  wird 
wohl  krtum  a us  diesem  Grunde  eine  Ein- 


wcndnng  gogen  die  neuen  Namcn  erhoben 
werden.  Ob  sie  fQr  den  Mann  der  Wissen- 
sebaft  oder  den  prakliscben  Ingenieur  nOtig 
sind,  ist  eine  andere  Frage,  aber  selbst 
wenn  diese  verneint  wQrde,  kOnnto  man 
gogen  eine  internationale  Anerkennang 
diesor  Einheiten  keinc  Einwcndung  erheben, 
doun  es  steht  jedormann  frei,  die  alte  Ans- 
drucksweiae  fiir  die  bidden  maguctischen 
GrOften  nach  wie  vor  belznl»eb«JU*n. 

Etwas  anders  liogt  die  Sache  in  Betreff 
cincs  zweiieu  Vorscblagos.  der  dom  KongreB 
zur  Bo?chluBta»sung  unterbreitet  worden 
soil;  doun  dubei  liandelt  es  sich  nicht  tun 
ncnc  Namen,  sondern  um  neue  Einheiten, 
and  zwar  um  Einheiten,  die  in  don  geschAft- 
liohcn  Verkehr  cingehen  Der  SchriftfQhrer 
des  American  Institate  of  Electric 
Engineers  biitei  ans,  dicse  VorscblAge 
zur  Keuntnis  dor  deutschen  Berafftgonossen 
zu  bringen,  dnmit  sic  noch  vor  dem  Kon- 
greB eingehend  diskatiert  werden  kttunen. 
Die  amcrikanisebe  Elektrotechnische  Ge- 
sellschart  geht  dabei  von  der  Erwagang 
hus,  daB  cone  Diskussion  auf  dem  K<>n- 
grofi  selbst  nicht  mftglich  ist;  dom  KongreB 
nmU  ein  nach  adon  Seitun  reiclibcb  or- 
wogenes  Elaborat  vorgolegt  werden.  Er 
kann  e»  annehmen  oder  verwerfen,  nicht 
aber  diskutu-ren. 

Die  Yorschlftgc  gehen  aus  von  Prof. 
Carliart  und  vou  Dr.  Kciiueily  uud  »iud 
iu  VortrAgen  eriamert,  welcbe  dieae  liorren 
vor  dom  American  Institute  of  Electrical  En- 
gineers gehalten  haben.1)  Prof.  Car  harts 
Vortrag  hat  den  Tile):  Die  iegalisicne  Norm 
der  elekiromoiorl&chen  Kraft.  Dor  Verfasser 
erinnert  daran,  daB  das  vom  Cbicagoer 
KongreB  im  Jabre  1893  einge&etzie  Comiti 
zur  bestiinmungder  elektromoiorischcuKraft 
der  Clark  Zelle  wegen  des  Todes  seines 
Voreitzenden  Helmholtz  und  mangels  an 
Einigung  seiner  beideu  ttbrig  bleibcuden 
Miiglieder  (Ayrton  und  Carhart)  seine 
Aalgabe  nicbl  beendi-t  hat.  England  nahm 
eine  Type  und  Aincnka  eine  an  dure  Type 
von  Clerk-Element  an.  Der  vor  10  Jafaren  als 
rich  tig  anerkanute  Wart  der  elcktroiuoiori- 
Bcheu  Kraft  dua Clark  Elememes,  b»*i  15°nAin- 
llch  1,434V, war jedenfallszubocb.  Dr.  K able 
fand  1,4322  V,  es  wurde  aber  1,4328  V als 
wahrscheinlichster  Wert  in  den  k-tzten  seebs 
Jabren  angenommen.  Eine  im  Jahre  1899 
von  Prof.  Carhart  und  Dr.  G uthe  gumuchte 
UeBtimmung  ergab  1,4333  V bei  16°  C and 
spiter  baben  andere  Bcobachter  Werte  von 
Abnlichcr  GroBenordnung  erhalten.  WAh- 
reud  den  letzten  Jabres  hat  Carhart  sich 
eingehend  mil  dem  Kadmium-Klement  be- 
faBi  and  get'unden,  daB  cs  leicbtcr  berzu 
stellcn  ist  als  daa  Clark-Klemcnt  and  aach 
einen  kleinercn  TumperaiurkoCnicieuieu  hat 
Er  schlAgt  desbuib  vor,  d«B  iu  Zuknnft  das 
Kadmium  and  nicht  dus  Ciark-Elemeut  als 
Norwalek-tneut  fiir  genanere  Besiimmuugeu 
der  elektrouioionschcii  Kraft  verweudet 
werden  soil.  Das  VerbAltuis  der  elekiro- 
motorischen  KrAfte  des  Clark  • Eicmcn- 
tes  bei  15w  und  des  Kadmium  - Elcmcu- 
t es  bei  20  * ist  von  Carhart  mit 
1,40670  bestiuunt  worden.  Zur  Mcssung 
des  Kadmium-Elernentes  hat  er  ein  abso- 
lutes Kick  trod  y nain  ome  tc  r bauen  lasscn  und 
er  schlAgt  nuuinchr  vor,  daB  das  Ameri- 
can Institute  of  Electrical  Engiucens  ein 
Comibi  von  drei  SachverstAndigen  ernenne, 
welches  die  Normalien  fiir  das  Kadmium- 
Element  aufstellen  soli;  ferner  daB  das  n In- 
stitute1* das  Kadmium-Eleuent  iu  der  Form, 
wie  es  vom  Comity  angegeben  werden  wird, 
als  Normale  1’Ur  die  Bcsiimmung  der  EMK  an- 
□elime  and  daB  dieses  Normale  auch  dem 


b Eioe  liixK-hrUnkto  Z»hl  tub  SrpaTHtHlulrSckHn  iai 
dem  VerlMiode  UnutKlier  Llektrotoi  buiki'r  tur  VvrfOffuatr 
ceatvlll  wunlvu  uoii  k6iuieo  Kiem^Ure.  auwi  il  -ii?r  V «rr»t 
ruiebt.  dun-1*  MmnwxW  too  der  M-vt  lOLftiMWi^  do*  V*r* 
biailM  I***!**  wtiadao. 
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liit.-rnatioualcn  Klcktrikcr  - Kotigrctt  in  Bt. 
l.ouie  zur  Annalun*  vorgMObligen  werd«\ 
Das  ^Inutitute4*  hat  diesc  Vorschlttge  ange- 
nommen. 

Dcr  Vortrag  von  Dr.  Ken  nelly  betrifTt 
tuagnetische  uud  andcre  Einhciten.  Neben 
dem  sclioii  oben  crwUhnten  Vorschlage  dcr 
KinfUlirung  dea  Gilbert  and  Oersted  mai-ht 
Kennedy  due  Koibe  von  Tonebllfn  bo* 
troffend  die  Rencnnung  der  CGS-Einheiten. 
Bi&hcr  batten  diesc  Einheiten  keinc  beson- 
Uereu  Namen,  wie  die  an*  ihnen  abgeleiteten 
prakti»chcu  Einheiten  Volt,  Ampere,  Obm 
u.  s.  w.  Wflrde  man  don  absoluten  Einheiten 
ganz  none  Namen  geben,  so  wflrde  daa  Ge- 
dttchtnis  dadorcb  zu  sehr  helastct  warden 
und  die  Rezichung  zwischcn  dcr  abeoluten 
und  dor  cutsprochcndcn  prakliscban  Einheit 
wflrde  aucb  ira  Namen  nlcht  zuni  Ausdruek 
kommen.  I'm  beidc  CbcMttudc  zu  ver- 
niciden,  SchlAgt  Kennclly  vor,  dafi  dcr 
Name  der  absoluten  Einheit  bestehen  soli 
ana  elner  Vowilbe  und  dem  Namen  der 
entapreebenden  prnktischen  Einheit.  Diesc 
Vonolbe  soli  lauten  „abu  oder  „aba“.  Die 
CGS-EInheit  der  KMK  wdrde  also  den  Namen 
„Abvolt“  erbalteu,  Jene  dcs  Wider*  tandes 
■.Absobm11,  jcnc  dcs  Btroiucs  *Absamperu*, 
jene  der  Arbeit  „Abjoule“  oder  Erg,  jene 
dcr  Lcistung  .Abwatt**  u.  a.  w.  Die  Be- 
ziehungen  zvriseben  den  nouen  absoluien 
Kinbeiten  und  den  praktischcn  Einhcitcu 
stellt  Kenneliy  durch  folgendo  Tabelle  dar: 


I Abvoll 

1 Absobm 
1 Absamperc 

I Abcoulomb 

1 Abfarad 
1 Abhenry 

1 Abjoule 

1 Abwatt 


ss  0,01  Mikrovolt 
= 10  * Volt, 

= 1 Bikrobm  — 10  * Obm, 
= 1 Dckamperc 
= 10  Ampere, 

= 1 Dckacoulotnh 
= 10  Coulomb, 

= 1 Megafarad  = 10*  Farad, 
= 1 Bikrohonry 
= 10  * Henry  = 1 cm, 

= CM  Mikrojoule 
= 10  1 Joule  = 1 Erg, 

- 0,1  Mikrowatt  = 10  ’Watt. 


Die  Elnhelten  Im  elekiroataUschen  System 
warden  nach  Kenncllys  Vorschlag  durch 
Vorsetzung  dcs  Prfl  fixes  nal.Btat“  zu  kenn- 
zelchnen  seln.  E»  wflrde  also  im  olektro- 
statischen  System  die  Einheit  dcs  St  routes 
^Abstatamperu'*,  jene  der  KapacitAt  „AbslAl- 
farad**  genannt  warden.  Die  Beziehang  zwi- 
sehen  den  belden  Systemcn  und  dem  prak- 
tisebeu  System  glbt  lvcnnelly  in  der  fol- 
genden  Tabelle,  wobei  tr,  die  Gcschwindigkcit 
des  I.icbtes,  mit  3 . 10*°  era  angenommen  ist. 

1 Abstatvolt  = v Abvolt  = 300  Volt, 

1 Abstatohm  = tJ  Absobm 
= 9. 10"  Obm, 

1 Abstatampere  = v 1 Absamperc 

= 3,3. 10  *•  Ampere, 

1 Abttatcoulomb  = r 1 Abcoulomb 

= 3.3 , 10  ;W  Conlomb, 

1 Abstatfarad  = Abfarad 

= 1,1 .10"  l*  Farad, 

1 Ab»tuthenry  =z  r3  Abhenry' 

= 9. 10 11  Henry. 

ltn  AnschluO  an  diese  neue  Nomenklator 
inacht  Kenneliy  noch  weltere  Vorschlttge 
fiir  den  KoD|Nl.  Der  eim-  bcziebt  tlcb 
auf  Liehtmcs&ung  und  gebt  dahin,  dull  die 
von  der  Kelclisanstalt  festgcsciztc  Type  der 
Hcfuer-Altcncck-Lnmpe  internntionul  ange- 
nommeu  werden  sullte.  Der  andere  beziebt 
sicli  auf  die  Uewcrtung  und  1‘rUfung  von 
MMchiuen,  wobei  Kenneliy  auf  die  Jla- 
scbinen-Nurmalien  dea  Vcrbandes  Dentacher 
Eiektrotcchniker  uud  auf  lihulichc  von  der 
Araerikaniucben  elekirotecbnischen  Gcsell- 
sebaft  nusgearbcltete  Nonna  lieu  hinwcisL 
Zwischcn  bcid<-»  Normalicn  sind  jedoch  in 
maiK-bvn  Punkl'-n  lintersrhiedc,  sodafl  keino 


von  diesen  Bostimmungcn  sieli  dirukl  clgnct, 
dem  KongreC  zur  Anuahme  empfoblen  zu 
werden.  Kennclly  schliigt  deshalb  vor. 
daii  der  Kongrefl  ein  in  tern  ati<  males  Corain1 
ernennt,  welches  Maschinen-Normalien  aus- 
zuarbeiten  und  ciuem  kanftigen  Kongrefl 
vorzalegim  hatte.  Kr  erkennt  an,  dail  eim* 
Internationale  NorinalMerung  niebt  zu  welt 
gehen  darf,  weil  vide  Eiuzclheiten  in  dcr 
Konstruktioti  von  elektrfccbem  Material 
durch  iokale  Umstfinde  beeintluflt  warden, 
er  gluubt  niter,  daii  in  gewissen  groGen  ZQgen 
eine  internatlonale  Verstttndigung  auch  in 
Bezag  auf  die  Xormicrung  von  elektrischen 
Masciiinen  und  Appuraten  mttglieh  und  nQtz 
licli  sein  wflrde 

Audi  die  Vorschlttge  von  Dr.  Kennclly 
hat  das  American  Institute  of  Electrical  Engi- 
neers angenommen  und  sie  werden  de&halb 
dem  Kongref  in  St.  Louis  unterbreitet  wer 
den.  Wir  liaben  bier  liber  diesen  Gcgensiand 
berichtet,  weil  wir  die  Ansicht  dcs  Schrift- 
fiihrers  der  amerikanlscben  Gcaellachaft 
vollkommen  teilen,  daii  einc  Dit.kust.ion  Qber 
derartige  Vorschlttge  statttlnden  mull,  bevor 
d<  r Kongrefl  zu*ammentriu  und  dafl  es 
wichtig  ist,  die  ileinung  dcr  Facbgcnoesen 
Uber  dcrartigo  Gegenstttnde  zu  hOren.  Aus 
diesem  Grande  stellen  wir  gern  unsere 
Spalto  .Briefe  an  die  Bedaktion**  fttr  der- 
artige  Meinungslluflerungen  zur  Verfflgung 
unscrer  I.eser. 


firaphische  Ermittelung  des  Ossannaschen 
Diagrammes. 

Voo  Ad.  Thomfilea,  Altcnburg. 

Das  Ossannasclie  Diagram iu  hat  gegen- 
dber  dem  Hey  land  achen  Dlagramm  den 
Vorzug  der  Genauigkeit,  aber  den  Nachteil 


(vergl.  mein  I^dirbueh  der  Elektrotechnik. 
8.  448  IT.). 

Es  ist: 

e die  prim.Ure  Klemmcnspannong  pr<> 
Phase, 

»,  der  Primirstroin  pro  Phase, 
ir,  der  primttre  Widerstand  pro  Phase. 
if  der  Phasenwinkel  swiacbvn  primarcr 
Klemmenspunnuog  Old  Btrotnstttrke. 
*’0  der  theoretiHche  Leerstrom,  dcs-.  n 
Kraftlinien  einc  EMK  gleich  der  Be 
triebsspannung  inducleren  wflrdcn, 
if,  das  Verhiltuis  dcr  auf  den  liotor  fiber 
tragenen  Kraftlinien  zu  den  gesataten 
rum  Stator  erzeugten  Kraftlinien, 
das  VerhAltnia  dcr  auf  den  Stator  fiber 
tragenen  Kraftlinien  zu  den  gessmieu 
rum  Rotor  erzeugten  Kraftlinien. 

r = ^ der  Radius  de.-*  ursprtlnglicheu  Din 
grammes. 

Wenu  man  dann  dus  Diagramm  in  Fig.  I 
im  Verhftltnls  l:e  reduciert,  so  erbllt  man 
ein  neues  Diagramm,  in  dem  alle  Wlukd 
die  gleicbt-n  geblieben  siud.  An  die  St«-ll> 
von  OA  trill 


Kbensi>  rritt  an  die  Stelle  von  FA 

*A  _ f,  «,  Sj  m 

« *1 

wo  s,  die  primtre  und  sx  die  sekondttre 
Drahtzahl  ist. 

Wenn  wir  dann  den  Veklor  dcr  Kieui 
menspannung  in  die  Ordinatenachsc  legen 
uud  den  priinflren  8tromv«*ktor  O A'  um  den 


dor  Umatttndlichkeii  der  Rcchmuigen.  Anch 
wenn  man  die  Selbstinduktion  in  der  Zu- 
leitnng  vernachl/lssigt,  hlelben  die  Rechnun- 
g.-n  nocli  unbe*]ucm  genug.  Deshalb  diirfte 
ein  graphisehes  Verfahren  will  kommen  seiu, 
da*  sieb  ffir  Anwemlung  auf  kleine  Motoren 
oignet.1) 

Das  Os sati  nu»chc  Diagramm  ergibt 
»ich  aus  dem  Hey  laud  schon  KreLse  (Fig.  1). 
wenti  man  sttmtlichc  UrtVflen  in  dcmsclhcn 
Verbal  tub  verkleinert,  in  web-hem  durch 
den  primiiren  8pannungsverlu*i  die  Gegen- 
EMK,  die  Kraftlinienzahl  und  dcr  Leersirom 
nbgeuommen  bnben.  Der  Keduktitmsfaktor  c 
ist  dahei  far  jeden  Betrlebszostand  ver- 
sebieden.  Er  ergibt  sieli  aus  der  Glelcbung 
(i 

c*  = . (I 

e*  + ij*  ip,*  — 2 * ip,  i,  . cos  if  x 


’>  Auf  die  ltc*iiltH»p  dfr  t<irl(p*eu4ri 
iIit  VrrfuMwr  Siir.li  cir*P0  Aflili*!  II. 

.kto*  mu.  s < (t-iniin. 


Wlnkel  if  zurackbleiben  lansen,  so  liegt  der 
Endpunkt  des  prim&ren  Siromvektort  auf 
einem  K raise,  dessen  Mitt«-lpnnkt  At  durch 
die  Koordinatcn 


und  dessen  Radius  R durch  di«-  Glelchunit 


gegeben  1st.  Daboi  1st,  wie  am  erwttbnteii 
Orte  angegeben  ist: 

w = r + »„, 
l*  = m*  — r* , 
t9  = e-j-  #* . m»,*. 
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I)Jc  Gleichung  des  Ossnnnaschen  Kreltes 
i«t  dann 

x-4-y*-2 


e*  2 a*  etc,  , ,, 

*—  .1  V+  =0  (6 


F'-rner  liegen  xw»*|  zusamnx  ngehflrige 
Punkte  A and  A'  auf  einem  Kreise.  tier 
rfarcli  den  Xullpunkt  geht  and  desst-n  Mittel- 
pankt  aaf  der  AbscfosenachM  liegt.  Diescr 
Arei*  im  in  Fig.  l panktiert  gezeiebnet. 

Endlich  besteht  xwUcken  der  Absciss*-  x 
des  1 'anktes  A'  and  der  Abscisse  X des 
l'anktes  A die  Beziebung 

X = t*.x (7 

Wlr  gehen  nun  zar  graph  ischen  Knn- 
struktion  des  Ossannaschon  kreises  fiber 
and  ermitteln  zanfiebst  die  Koordinaten  x« 
and  y„  des  auf  dem  Ossannascbeu  Kreise 
liegcndon  Leerlaafpunktos  F*.  der  dem 
i'unkte  F des  ursprdng lichen  Oiagrainmes 


sprlebt,  der  also  zn  dem  I’unkte  G des  ur- 
sprdDglichen  Diagraming  gchflrt.  Dabei  1st 

FG  = * der  Durchmesaer  des  ursprllng- 

lichen  Krebtes.  Nun  gibt  jeder  in  Fig.  1 
punktiert  gezcichnete  llfllfskreis  je  zwrei 
Scbnittpunkte  mil  dem  nrsprlinglichen  Kreise 
and  mit  dem  Ossun  nasrhen  Kreise.  Nor 
der  HUJfskreis  mil  dam  Durcbmcsser  OG 
and  dem  Mittelpunkt  Jf,  hnt  allein  einen 
Punkt  mit  dem  ursprQnglichcu  Kreise  ge- 
mein.  Demnach  schlieBen  wir.  daB  dieter 
llUlf&krets  such  den  Ossannaschcn  Kreis 
tangiert.  Der  Ib-rQbrungspunkt  G'  beider 
Kreise  entspricht  also  ilem  KurzM-hluU 
bei  widerstandslosem  Rotor.  Der  Mlttel- 
pankt  M des  Ossannaschen  Kreises 
liegt  also  auf  der  Verbindungslinic 
0*Mt. 

Wir  ziehen  endlich  dorcb  M eine  Pa- 
rallel'1 zurAbscissouachsi’.  die  den  0»»anna- 


entspriebt  Nach  der  oben  angegebenen 
ailgenx-lnen  Kotiairuktion  liegen  F and  F‘ 
auf  einem  Kreise  Uber  »„  als  Durchmesser. 
Das  Dreieck  FFtO  1st  also  rccbtwlnklig 
(Pig.  2).  1st  J0  der  tatsAchliche  Leerttrom 
OF'  (ohne  den  Hysteresisstrom),  so  gilt  die 
Qielcbung: 

J0*.w 

y = . ■ 


Dabei  1st 
also 

nder 


•V  = *o 


y„  i„  «*, 
*'=?.=  . • 


Andereraelta  1st 


und 

•lemnaeli 


J„  = t, . cos  a 
x,)  = J4 . cos  a , 


1 + tg*  « t + •.'ji* 

- '»**  . 

" «*  + V ir,*  ■ 


yJ  = xutga  = 


Wlr  bestiimnen  nun  ferner  den  Punkt 
des  Ossannaschen  Kreiscs,  der  dem  Kurz- 
aelduC  bcl  tviderstandslosem  Kotor  ent 


schon Kreis  in  denl’unktcnCund  A’scJineidct. 
Die  Koordinaten  des  Punk  tee  C sind 

, _ . re’  . , e* 

x,  = p + R ■■■-  f,  + = (m  + r)  p , 

a*«w,  _ i'„(m  + r) e . w, 

*.  = ? = -,•  - y -- 

Dem  nach  ergibt  sich 

y,  _ 

x,  “ « 

Das  ist  aber  derselbe  Wert,  den  wir  fQr 
gefunden  haben.  Der  Punkt  C liegt  also 

auf  der  Verlftngerung  von  0 F'.  Die  Ver- 
lingerung  von  FF‘  geht  dann  dureh  don 
Punkt  E 

Wir  sind  nun  in  der  Lage,  a us  ip,  -y, 
t urnl  i4w,  den  Ossannaschen  Kroi»  ohne 
Kechnung  zu konstruleren.  Zudera  Zwceke 

schlagen  wir  flber  OG  — in  + ~~  einen 
Htklfskreis,  tiehen  den  Strahl  OK 
so,  daS 

•i.w, 

l»a=  e, 

wird  and  trag<  n dan  Bogen  G K=0  H 
von  Onus  nach  unten  bln  ab.  Die  Ver- 
bindungslinie  FI  F‘  schneidet  den 
Halfskreis  iin  Punkte  Q‘.  Wir  verblii- 
den  dann  Q‘  mit  M,  und  legen  dnrch 
O'  and  F‘  einon  Kreis  mit  dem  Mitiel- 
punkte  auf  G'  J/i 


Der  Beweis  borubt  darauf,  datt  der 
Strahl  OG'  notwendig  durch  den  Punkt  E 
geht,  daB  demnach  die  drei  Winkel  a «dn- 
andcr  gleich  sind. 

2.  Die  auf  den  Rotor  QbertrAgene 
Lcistung. 

Setzen  wir  in  der  Gieichung  ftir  den 
Ossannaschen  Kreis 

x*  + y*  = *,*, 

so  erhalten  wir 

2nd  , 2 Is  etc. 

•■’=  ,■  z+  * •-  .* 

Wir  muitipliciercn  mit  *’  und  setzen 
/,  = 2«eif1. 

Dann  ergibt  sich 

1 1*  W i P 2 a* . *r,* 

V=H*+  .■  » S’1  • 18 

<wier,  vena  wlr  von  der  Krtdsordi* 

nate  y abziehen: 

I,*  Wi  /, 

v-  \ 1 

:(5— tP)- 


2i,n1» 

V 


Wenn  wlr  umformen,  ftir  z*  — 2 #*«?,*  den 
Wert  «*  — einfflhren  and 

r-d-i**,1 

setzen,  so  erhalten  wir 

y-  9 -^Jy”U,ar  A’*  It  * (9 

Abgeseben  von  dem  Faktor  3e  Ist  also 
die  auf  den  Kotor  ilbortragenc  Lcistung  1\ 
proportional  der  Dllferesz  swischen  der 
Kreisordinate  y and  der  Ordinate  einer 
Gcradcn,  die  gegeben  ist  dureh  die  Giei- 
chung 

P 

Diese  Gerade  ist  in  Fig.  2 schon  ge- 
geben, da  sle  nattirlich  durch  die  Punkte  (?' 
and  F'  gebt.  Sie  biidet  mit  der  Abisclsscn- 
aclise  einen  Winkel  a1(  sodaB 

P 

<-g  «i  - K, 

ist,  and  der  Abschnltt  aaf  der  negativen 
Rlcbtung  der  Ordinatcnachse  ist 

Dadurcb  i>t  zuglelch  der  MaBstab  ftir  F.t  ge- 
geben. Es  verb  Alt  sich  nilmlich 


q _ i3  _ A ' 

ON~  •*««?,  — a* 

K* 

Wir  trugen  also  auf  der  Ordinatenacbse 
den  MaBttab  ftir  die  dem  Stator  zugeftthrte 
Leistong 

P,  = 3 « y 

auf  und  verlAngern  GE  bis  Uber  die  Ordi- 
natcnaclise  binmi*.  Wir  mneben  dann 
OS^ON  und  ziehen  durch  die  Teilptmkte 
des  MaB.stabe^  fUr  die  Leistnng  P,  Parallelen 
zur  AbscisBenacbse.  Di«-se  Parallelen  lieferu 
uns  auf  OS  direkt  den  MaBstab  ftir  die  dem 
Rotor  zugefahrte  Lcistung. 

3.  Die  mechanische  Leistnng. 

Nach  Gl.  (2)  war 

t,s  ” “? 
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Nun  ist  nach  Fig.  1 

FA'=±  FH= 

Mit  Henutznng  der  01.  (7)  erhalten  wir  dann 

*js  a \ «*/ 

Nun  Ut  nach  Gl.  (1),  wenn  wir  i,cosy  = y 
teuun : 

«.* 

= e*  4-  <',*  w,*  — a »i  y 

8'  iz-n  wir  Mr  »Y'  = x3  + y3  don  Wert 
nus  Oi.  ((()  ein  mi  cilmUeii  wir 

0 , tire’ i r,*  2nr*-lir.* 

e*  i1  *' 


Die  mecbaniscbe  LcUtung  Job  Rotors 
ist  also  proportional  der  Different  zwisclien 
der  Krcisordinaie  y and  der  Ordinate  einer 
Geraden,  deren  Gleichung  lautet: 


p + c<* 


09  K>i+C i0 e3 

' m-Cv* 


Die  Gerade  bildct  mit  der  Abacisseu- 
achse  einen  Winkel  «5.  sodaG 

t(F  _ I'  + Ct * 

«“>=*>_  C . *■ 

ist.  Um  die  Gerade  zu  zeiehncn,  suchen 
wir  zuiiJtrhM  im  ursprtinghchcn  Diagramm 
den  Punkt  J,  der  dem  KurzsehluG  beim 
Kotor**  idersiand  ir,  and  beitn  Siatorwider- 
»(Minl  0 eutspricht.  Kckanntlich  haben  wir 
d ZU  vom  Punkte  F des  urspriinglichen 


er  mit  der  Absciasenachac  den  Wink'd  d 
bildct.  Dann  ist  in  Fig.  3 

ET=p—  K = mc?-  'j  -‘"j 
demnacb 

r«=B2-.tgd=-^-’ 


Andereraeits  1st  nach  Gl.  (11) 

jp—c.f  * 

demnach  erhalten  wir 


OR  _K*—C.  0 
OQ  ~ 0 


Wir  vereinigen  die  belden  ersten  Glieder 

r4 

der  rechten  Soite  zu  t,  und  die  belden 
2 0 w 

lclztcn  Glieder  zu z^-L- . y und  divi- 

dieren  die  g*nze  Gleichung  dureh  e*.  Da- 
durch  erhaliou  wir: 

1 0 , 2m iij*  Se  *c, 


Demnacb  ergibt  sich 

hi •'<’  V _ i J ‘ x _ «* •• 

+2-*r/» »} 


2 m 4 = 2 m (m  — r) 

= (m  + r + i*)  (tn  — r)  = Is  + *„* . 

Demnach  ist 

2m  i„  «pt*  _ 0 — 10»  wt* 

1 ~ r*  " a*  ’ 


Wir  setzen  nun 


/»  = «»-»„•  to,* 


«,>  <r  I s»  ^ j*  * i>  | (lU 


Oarans  folgt,  wenn  wir 

r - A 

«r  f,* . i,*.  c 

»etzen,  wo  tct  der  Understand  der  Kotor- 
wickelung  pro  Phase  ist; 

i,#  to,  Cl*  C.*»  C0i« 

. - «>  x+  ,•  »--?  • 

Mit  Benutzung  von  Gl.  (8)  erhalten  wir 
dann 

/P  , Cf*\  .•<■«.,+  Ci„«* 

1 ( 3>  + t>  I + l’~  ■ 

Wir  fonnen  den  Faktor  fttr  y um  in 
fP—C.tP 


Diagram mes  (Fig.  3)  einen  Strahl  zu  ziehen, 
der  mit  der  Absciaacnachac  den  Winkel  6 
bildet.  Dabei  ist 


Der  Schnittpunkt  dieses  Sirahles  mit  dem 
urspranglichen  Diagrnmiukreia  1st  J.  Der 
entspreehende  Punkt  J'  auf  dem  Os  s anna- 
Bchcn  Kreise  ergibt  sich  nach  der  aUgemcin 
gQitigen  Konstruktion,  indem  man  durch  O 
und  J einen  HtUfakreig  mil  dem  Mittel- 
punkte  auf  der  Abseigsenachse  legt.  Dieser 


Wir  ziehen  also  durch  H eine  Parallel' 
zur  AbBcissenachse  and  machcn  O V gieicb 
0 Q Auf  der  Ordinatenachse  tragen  wir 
wieder  den  MaCstab  fdr  dio  primftr  zuge 
ftthrte  Leistung  3«y  auf  und  ziehen  dureh 
die  Tciipunktc  dieses  MaGstabes  Paralleten 
zur  Abscissenachse.  Dieselben  ergeben  auf 
0 (J  dirckt  den  MaGstab  filr  die  mechaniach'- 
Leistung. 

Zur  experimentellen  Aufnnhno-  des  Dia- 
grammes  bestimmen  wir  durch  Beobachtnn(t 
des  Pritnftrstromcs  und  der  primArcu  Wat: 


und  sondern  denselben  ah.  Dadurch  ergibt 
sich: 


A-  - C .1  j / P + Ct* 

z’  I*  | K’—Ce*  1 
_ 0ev,  +C»0a,i( 
A'*  — 6\  0 )\ 


Kreia  schneidet  den  Ossannaschen  Kreis 
im  Punkte  J\  der  dem  KurzacbluG  mit  Be- 
filckftichtigung  der  beiden  Wideratftnde  ent- 
spricht.  Die  Gerade  J‘  F'  ist  dann  die  ge- 
auebte  Gerade  fttr  die  meebanische  Leistung. 
Fttr  den  MaGstab  branchen  wir  anGcr  dem 
/ft  _ c ■ 0 

Faktor  3e  noch  das  Verhttltnia  3 
Wir  ziehen  deshalh  den  Strahl  K R so.  daG 


die  Punkte  F'  bei  Leerlanf  und  J'  bei  Kuri 
schluG.  Die  letztere  Bcstimmung  geschiebt 
bei  geringer  Statorspannung  nnd  die  ft 
messenenen  Wertc  aind  dann  anf  die  nor- 
mal* Spannung  umzurechnen.  Wir  verbin 
den  dann  F'  und  J‘  und  ziehen  den  Strahl 
F'  M so,  daG  er  mit  der  Verlftngorutig  von 
0 F'  den  experlmentell  ermiuclten  Winkel « 
bildet.  Dann  schlagen  wir  den  Oacann* 
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yiien  Krols  durch  F‘  und  J'  mit  dem  Mlttel- 
paokte  naf  dem  zulatzt  gezeichneten  Strahl 
:Fif.  3)l  Elne  Parallele  zar  Abscisscaacbao, 
die  darcb  don  Mittelpunkt  geht,  liefert  dann 
den  Punkt  E,  und  die  Vcrbludungslinic  0 E 
liefert  uns  den  Pankt  O'.  Dadnrch  1st  die 
Gerade  F' O'  in  Fig.  2 also  aacb  die  aaf 
den  Kotor  dbertragene  Lebtung  gegeben. 

Wlr  legen  dann  den  Hfllfskreis  darcb 
O'  and  O mit  deui  Mittelpunktc  aaf  d«*r 


Lcerstromes  im  Punkie  IK  schneidet  (Fig.  4). 
Dann  1st  die  Abscisse  des  Panktcs  E 

x,  =p  — H. 

Ferner  ergibt  sich  in  Fig.  4 

BW=i  = 2Btgam2R‘±j>. 

Wir  schlagen  nan  (lber  d als  Durch  - 
mesger  einen  Krcia  und  ziehen  von  einem 


Demnach  erhalo-n  wir 

Dor  Faktor  fttr  x ergibt  sich  dabei  zu 
2 ft  - 


Abacissenachae;  dioser  Kreis  gebneidet  die 
Absciaaenachae  im  Punkte  G,  w&hrend  die 
Vvrbindungslinie  E F'  die  Absciasenachac 
im  Punktc  F schneidet.  Ober  FG  als  Darcb- 
messer  schlagen  wir  den  ursprttnglicben 
Diagram nikre is  und  bestimmen  den  Scbnitt- 
punkt  J deaaelbcn  mit  einem  durch  0 and 
J‘  gelegtcn  Uulfskreis,  deasen  Mittelpunkt 
aaf  tier  Abscihsenacbso  liegt  Der  Strahl 
PJ  liefert  am  dana  den  Winkel  d.  den  wir 


beliebigen  l’unkte  A'  des  Ogsanuaachen 
Excises  einen  Strahl  durch  E.  Nennen  wir 
die  Behne  des  OssunnaBcben  Kreises  a 
und  die  Setane  des  kleinen  Kreises  6 and 
sind  x und  y die  Koordinaten  des  Punktes  A\ 
so  ergibt  sich  (Fig.  4) 

a*  — 2 R (x  — x3) , 


Endlich  vereinfachen  sich  die  dbrigon 
GrOfien  dor  Gieicbung  far  o*  -f-  2 a b + b 1 
wenn  wir  berdckaichtigen.  dafi  nach  Fig.  4 
die  Gtciehung  gilt: 

d - 9 

2 ft  — 2 ft  -f-  xf 

odor 

d \2  ft  -t  *,) 

2 ft  ~7 


fQr  den  Maflstab  der  mecbanischen  Leistong 
braachen. 

Die  ganze  Konstruktioti  ist  obne  elne 
einzige  Rccbnung  darcb JtufUbren , wenn 
die  Strftme  O F‘  und  0 J\  sow  ie  deren  Watt- 
komponenten  (nach  Abzog  des  Hysteresis- 
atromes)  bekannt  sind.  Dem  Ilystereaiaver- 
lust  trilgt  man  Kecbnung,  indent  man  den 
Anfangsptukt  des  Koordinatensystetng  nra 
den  Hetrag  ia  nach  unten  verlcgt. 


oder 


2 a b = 2 d \y  — q) , 

d*(y— #y  _ d*(y  — q? 

a*  ~2ft(x-x. 


D«  ferner 


iy  ?)' 


* 2 ft  — x + x. 


4.  Der  Rotoratrom. 

Zar  Heatimmung  des  Rotors  tromes 
fallen  wir  von  E aas  cine  Senkrechte  auf 
die  Abscissenachsc , die  den  Vektor  des 


ist,  so  folgt 

IP 


Demnach  erhaiten  wir  in  der  Gleichong 
fttr  a1  -f  2 a 6 + fc»: 

rf» 

(2  ft  + *,)  — 2 d q - 2 ft  ■ x,  — d q — 2 d q 
— 2 fix,  == — dq — 2Rj~1sz  — df— 2ft(p  — ftj. 


Oder  wenn  wir 


#*«  w, 

«=  «>  ■ 


einfQhren : 


iJ{(2ft  + xt)-2d9-2ft.xt 


Mit  Elnfdhrung  dieserWerte  crhAltman 

lo  + 6)*=  ’’  (jr*  + £ •»-**?)• 

Das  ist  aber  dleselbe  Gleichung,  die  wir 


frdher  fttr 


V ’ 'i  *i 


gofandenhaben.  Dem- 


b.  Schldprung. 

Wir  verblnden  den  Leerlaufspunkt  F' 
In  Fig.  6 mit  dem  Mittclpnnkto  M des 
Ossannascben  Kreises.  Die  Verblndungs- 
linie  bildct  mit  F'  C den  Winkel  a , sie  bildet 
also  mit  der  Abacisaenachae  don  Wiukel  9 «• 
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Demnach  blldet  die  Tnngente  in  F‘  eben- 
falls  den  Winkel  2 a mil  der  Ordinatenaehse, 

and  wir  erhalten,  datgas1*^1  lit. 


tg  « = tg  (2  a)  = 


_2tgo 
1 — tg*a 


2 e in  nr,  »* 

«*-  ifwf  “ <* 


Wir  legen  nnn  dareh  einen  beliebigen 
Punkt  Z der  Geraden  F‘J‘  cine  Parallele 
zur  Geraden  F‘  O’  und  erhalten  nach  Fig.  5, 
wenn  wir  A‘  mil  F*  verbinden, 

h_ __  ain  i'a,  — a,'\ 

e,  + c,  4-  ea  sin  (iK)"  — a,) 
Andererseits  ist 


e,  _ sin  f 
A ~ sin  (flO*  - a,  + »)  * 

Dareh  Maltiplikation  beider  Gleichnngcn 
erhalien  wir  nach  einer  cinfachen  Umfor- 
mnng 


Bezeichnet  also  <v  die  Periodenzahl  der 
SchlQpfung  and  <x>,  dir  priralre  Pcrioden- 
zahlf  so  ergibt  sieh: 

~ _ p~. — /*_  «i+t. 

r%~  H + fi  + «.+'< ' 

1st  also  in  irgend  einem  Mafic  c,  -f  ct 
+ c,-fc4  glelcb  100,  so  gibt  e,  + c(  direkt 
die  procentisehe  SchlUpfung  an. 

6 Dor  Wirkungsgrad. 

Wir  ziehen  in  Fig.  <5  zwei  Parallclcn 
zur  Absciseenacbee  Im  Abstando  j*  and 
v + iki  «'o  ik  d«*r  llytteresisstrom  and  w 
eine  vorlAufig  bellcblg  gcwAhltc  Lflngr  ist. 

Dnbci  wollcn  wir  d<-n  Hysierrsi* veriest 
am  einen  der  ineelianisehen  Keibung  ent* 
spreehendrn  Veriust  vergrflfiert  denken,  ob- 
gleieh  dndureh  cine  Uugcnauigkeit  in  das 
bisher  korrekte  Diagram  m hincinkommt. 
Dann  ergibt  sieh  der  totale  Wirkungsgrad  zu 


s tjfff,—  tg  «i 

««  4-«i  + 'i  etgir+tg or. 


c,+c,+r, 

C,  4-  Cj  4-  fj  + <*« 


ctgs  -Hga, 
erg  * -t-  tg  a. 


Setzen  wir  nun  nach  dcra  frflheren: 


*#«  = t.  • 

/» 

•«  “>=*»■ 

. f+Cft 

t*a’~  A->  C »" 

so  erhAlten  wir  nach  elnfacher  Utuformong 

e.  + c,  4-  c,  __  A 

e,4-e, + r,-l- e,  K1 

Nan  war  die  ineebanisebe  Leistung 


and  die  auf  den  Kotor  ilbertragene  Leistung 

•1 

dcmnach 

— C.v*  g 
P*~  A'*  g + l 

. Cl  4-  C,  4-c,  g 
e i + c,  4*  fj  + C|  g 4* 1 

Nun  folgt  a us  Fig.  5: 

c,  _ A - l 

ci  + <i  l 

oder 

c,  / =:  et  A + ca  A — e*  I — Cf  I . 
Andererseits  1st 

Ct  _ g -hi  — A 

e*  h 

oder 

c,  A = c3  g 4-  Ct  I — ct  A • 

I >ureh  Addition  erhalien  wir 


oder 

'J 

e*  i 

oder 

«»  + <■»  9 

ct  4-  c,  4-  rt  g + l" 

Mil  Kinftlhrang  dieses  Writes  in  die 
Glelehang  far  Pi  Pt  erhaltcn  wir 

P = *i  + * 

A ri  4-  ct  -f  r,  + c4 


P _ K*  — C . »*  , , , 

V = pt  - -i  . g : fy  4-  y*) . 

Die  Qerade  F‘ J‘  schneidct  die  ira  Ab- 
^tande  i«  gezogene  Parallels*  zur  Abseissen- 
achse  im  Punkte  D.  Wir  verbinden  nun 
den  l'unkt  A'  mit  dem  Schnittpunkte  I). 
Dann  ergibt  sieh  nach  Fig.  6,  wenn  y die 
Krcisordinate  ist: 

9 n v . tg  g, 

V + \/h  M»  Hf 

Andereoeits  war 


K-  C . e*  0 A* 

*'  ~ OQ 

in  Fig.  3.  Demnach  erhalten  wir 

OR  u . tg  a, 

,=  OQ  it  • 


nder,  da  nach  Fig.  6 


ist, 


tga*  = 


OQ 

OP 


Q ft 

'P  * OR 

Muchcn  wir  also  in  irgend  einem  Mafie 


w . 


OP 

OR 


100, 


so  gibt  u uns  in  demselbon  Matte  direkt 
den  procentiscben  Wirkungsgrad  an.  Dahei 
0 P 

ergibt  sieh  ir.  sehr  einfaeb,  indent  wir 

dareh  O'  eine  Parallele  zu  RP  ziehen,  die 
die  iiu  Abstande  to  4*  >*  gezogene  Parallele 
zur  Ahscissenaehsc  im  Punkte  L schneidct. 
Der  Abstand  des  Punktes  L von  der  Ordi- 
O P 

natcnachse  i^t  dann  ic. 


Z&hlerschaltungen 
fur  Orehstromnetze  mit  Nulleiter. 

Von  Dr  phiL  Georg  Stem. 

Die  allgemeinen  Gleichungen  fUr  die 
Lei-tuiigsmessung  in  Drchstromnetzcn  mit 
Nulleiter  sind  von  Aron1)  und  vom  Ver- 
fusser*)  aufgestellt  worden;  diese  ( ileiehan- 
gen  gelten  lUr  Jedc  bellebige.  gleichmafiige 
i -der  uugieichmAttige,  induktive  oder  nieht 

•>  .ETZ"  ism.  a.  zii 

. ’>  .».•!/.*  ';•••!.  S Ilt'i  4»p-t  *j~n 

l.*vi  lull'  Unit  k!i  li.rr  in  illPM'r  Nflli*  I r i r Ilf iKt . ill 

ULilJ'  utui;  I.  — !»  Uikl  A'  mikUll  tl  uikI  ill  Ot  OJ'l  I,  ^1 
nit  Malt  4-  J)  ni«lti|'liripr(  wcrdp«. 


induktive  Bdastang  in  alien  seehs  vorban- 
denen  Stromkreiscu.  Sie  fUbrcn  jedoeh  zn 
verhaliuismitttig  komplieicrtcn  ZAblerkon 
struktionen.  In  den  meisten  Fallen  ist  e» 
mluilicb  notwendig,  den  vlerten  Leilcr  in 
der  Weise  in  den  Zlbler  einzufllhren.  dull 
cr,  wic  ich  a.  a.  O.  Hllgcmcin  bewiocn  ltalie 
auf  das  bewegliebe  System  nur  '/»  *<>  »t«rk 
cinwirkt  a Is  die  tlbrigcn  im  ZflhlrT  benutzten 
Hauptleitungen.  Die  Konstruktiou  solcher 
Ztthlcr  setzt  also  fDr  die  in  die  Haeptleinio- 
gen  cingcscbalteten  Spulen  cine  Windungs- 
zahl  voraas,  die  dnrch  3 teilbar  ist,  wenn 
man  nicht  di-n  Abstund  dor  Nulleiterspule 
vom  beweglichen  System  jastierbar  macben 
will,  was  st-hwer,  in  viclen  Fallen  sogar 
konsiruktiv  unm^glleh  durebzafuhren  ist. 
Femer  ist  man  in  lndaktionszahlcro  tail 
den  Ampercwlndungszablcn  der  auf  Eisen 
gewickclten  Hauprstroraspalen  an  fin  ge 
wi&scs  Matt  gebunden,  das  durch  die  gi'riti'Z 
zu  withlendc  Eisensattigung  oinerseits  onu 
die  crforderliehe  Zugkraft  andererseits  ge- 
geben  ist.  Bel  ea.  200  Vollast-Amperew.n- 
dunge  n ergeben  sieh  fllr  ZAhler  von  40  bis 
200  A fUnf  bis  eine  Windang.  Von  dhvn 
fdnf  mOglicbeo  Wickelungen  ware  ftlr  einen 
Nulleiter  - Drchstnunzlhlcr  nur  die  ILiupt- 
stromspole  mil  drei  Wlnduogen  brauchbitr 
weil  sie  eine  Nalleitervpulc  rait  einer  Win- 
dung  ergibt;  die  Qbrigen  »lud  nicht  ver- 
wendbar. 

Wenn  man  sieh  jedoeh  crinuert,  in  wel- 
eber  Weise  die  Lastvertellong  In  Drcbstr«>m- 
netzen  mit  Nulleiter  sieh  vollzicbt,  so  cr- 
geben  slch  Gcsicbtsputikte,  welcbe  zu  ein- 
fachcren  Schaltungen  fdhren.  Die  Sekun 
dArnctze  in  solchen  Anlagett  sind  moist  so 
aasgcbjldet,  datt  zwischea  Nulleiter  and  den 
drei  llaaptlcitem  eine  gehrAachliche  Lam 
penspaunung  herrsebt  (110  bzw.  220  V); 
resaltiert  dann  for  die  Spannung  zwlscben 
den  llaaptlcitem  der  1,732  fache  Wert  (180 
bzw.  380  V).  Es  warden  also  im  allgemeinen 
Dampen,  d.  h.  indakiionsfreie  Last,  zirlschen 
Nulleiter  und  Haupilcitern  eingescbaJtct 
»ein,  Wiihrend  alle  Motoren  zwi^chen  den 
Hauptleitungen  liegen.  Berflekaichtigt  man 
ferm-r,  dafi  in  den  weitaas  moisten  Fallen 
fttr  l.icht  cin  anderer  Kinheitapreis  al»  far 
Kraft  bereebnet  wird,  so  folgt  darans,  dafi 
die  Aufgahc  der  elektriscbcu  Arbeitsmessang 
in  solchcn  Nctzun  in  zwei  Teilo  zerfflllt,  die 
Messung  der  von  Motoren  vcrbranchten 
elektrischon  Arbeit  und  die  Messung  der  in- 
duktionsloscu  Last  zwischen  den  drei  Haupt- 
leitungen einerseits  and  dem  Nulleiter  an 
dererseita.  Fttr  den  ersten  Fall  kann  man 
einen  DrebslromsAhler  far  gleichbelastcte 
Phasen  verwenden,  insbeeondere  wenn  der 
Nulleiter  nicht  an  den  Nullpunkt  des  Motors 
geftthrt  ist;  bel  der  zweiten  Aufgabe  >ind 
drei  Fallo  zu  unterKcboiden,  je  naehdem  in 
die  betreffende  Installation  eine,  zwei  oder 
Ilauptlcitcr  und  der  Nulleiter  eiugefQbrt 
warden.  Von  diasen  drei  Fallen  erledigt 
sieh  der  erste  s»>fort,  da  bei  ihm  cin  ge 
wObnllcbcr  einplmsigcr  ZAhler  fttr  induktive 
oder  induktionslose  Last  za  verwenden  ist- 
Dufi  aach  far  die  beiden  iibrigcn  FAlIc  ver- 
haiinismiifilg  ciufache  Anordnungen  zum 
Ziele  fahren,  werden  die  folgcnden  Ab- 
leitongen  zeigen. 


FUr-T. 


In  Fig.  7 bedcuten  A,  R,  C die  drei 
Haupttiirtttne,  P den  Strom  im  Xnllcin  r. 
a,  ,i,  y die  Spmiliutigen  zwischen  den  Haopt 
leitern,  a,  b,  e die  Bpanunngcn  nach  dem 
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ynfyraakte,  wobel  allc  GrOC»-n  Momenta!*- 
werte  darsteUen.  Es  ist  dann,  Binusfonn 
ties  Wechselstromaa  der  Elnfnchheit  wegen 
mransgesetzt: 

a = • sin  (f . 

6 = « sin  (7  *f  120), 
c = c sin  fy  -f  210) . 

a = b-e  = V3* «n  <f  + 90), 
fj  = e - a = « sin  (f  -f  210), 

;•  =a  — 6=r3esin  (*4-330). 

Hicrbei  ist  9 = 2 n n <;  die  Nullpunkt*- 
«pannungen  slnd  alt»  numerisch  glHch  an- 
irenominen.  B<deuten  dt,  d,,  d,  die  Phasen- 
verachiobungen  in  den  Hauptieitem,  so  ist 

A = 1,  sin  (*  — d,) , 

B = »,  sin  (*  4-  120  — d,) , 

C = sin  (*  4-  240  — d,) , 

Z)  = -(A4- « 4-C). 

Ftlr  don  Fall,  daB  stromverbrauchende 
Apparato  zwischen  A und  B einerseits  und 
n anderereolts  eingeschaitei  stud,  ist  dvr 
Momentanwert  dor  wahren  Leistung  offonbar 

k-Ae+Bb. 

CdbrcD  wir  die  Wlnkolfnnktionen  ein,  so 
wird 

* = «{»',  sin  {*  — d,)  sin  y 

+ I,  sin  (f  + MO  - £*,)  -in  (<f  + 120) } (1 
Dann  ist  der  Mittelwert  dor  Leistung 
.1 


A'  = 


2 cl 


>,  cos  dj  -f  *’*  ««•  d. 


Kombiniert  man  nun  in  einem  Watt- 
meter reap.  /.abler  die  StnOme  A und  B in 
Uiffercnzschaltung  and  IflBt  dlesc  Kombi- 
luttlon  zu'jimmen  vrirken  mil  der  zwischen 


Ia/vK/v — 


A und  B herrschondcn  Spaunung  (Fig.  8). 
mi  wird  der  Momentanwert  dieses  Pro 
daktes  scin 

t,  = « { i,  »ln  (T  — <f  1) 

- i,  Bin  It  + 120  - d,) } KS . Bill  (if  + «80). 

Der  Mittelwert  wird 
»,=  ’'!  «{<,  cot  (330  + 4) 


— tt  cos  (210  4-  df) 


- (3 


Man  siehl,  d«C  die  Au^lrdekc  A'  und  A', 
kcinoswegs  identisch  sind,  daB  also  die  Au- 
irdnuDg  Fig.  8 bei  lnduktiver  IMastung 
Lilscb  miBt;  sent  man  jedoch  indnktions- 
freie  Last  voraus.  so  wird  d,=d,  = 0 und 
die  Gl.  (2)  gcht  Ober  in 


K‘  = 


2 *(*!  + *») 
330= 

„ 13 


<4 


geht  Gl.  (3)  fiber  in 

8 


4 *(«.  + »'*)  • 


Ea  ist  also  AT,'  mit  h?  bis  auf  einen 
Zahlenfaktor  ^ identisch,  romlt  miBt  die 
in  Fig.  8 skizzierto  Schaltung,  die  cinmn 
gewOhnlichen  Prelleiterzithler  entspricht,  die 
induktionslose  I.ast  zwischen  dom  Nulleiter 
und  zwei  Hauptleitungen.  Hlerbei  1st  vor- 
ausgcsctzt.  daB  zwischen  den  Hnuptleitun- 
gen  A und  II  selbst  k*4n  Verbraucli  statt- 
lindct:  ef  wflrdo  zwnr  der  Zdhler  auch  dieser 
Leistnng  proportional  laufen,  aber  mit  einor 
atidorcn  ProportionalittUskonstautc;  or  kann 
also  nicbr  gleichzeiiig  blerftlr  benutzt  wer- 
dcn.  Das  ergibt  folgendc  Cberiegung. 

Nehmen  wir  induktionslose  La»t  an,  so 
wird,  wenn  zwischen  A und  B,  B und  D, 
A und  B Lampen  oder  andere  Stromver- 
brauelnr  eingcschaltet  *tnd,  der  Strom  A 
aus  einem  Teilstrome  *,  sin  tp  bestehen,  der 
▼on  A nach  D rti«*8t.  and  einem  Teilstrome 
von  der  Amplitude  i'p  dor  zwischen  A und 
B lliefit  und  mithin  mit  jr  in  Phase  ist;  da- 
her  wird  dieser  Teilstrom  noin 

*'  ^in  (<p  + 330) . 

EbenMi  winl  B aus  einem  8trome 
1,  sin  (<p  -f  120) 

zwischen  B und  D and  dem  Teilstromo 
— »'  sin  (9  + 330) 

bestehen,  welch  letzterer  natarikh  gleioh 
und  ontgegongosiftzt  dem  zwdtcn  Tell- 
stromc  von  A «eln  mail. 

A = 1,  sin  ip  + »'  sin  ( <p  + 330) , 

B = t,  sin  (y  4- 120)  - V *ln  (9  4-  330) . 

Der  Momi-ntanwort  der  wahren  Leistnng 
wird  gemosbon,  wenn  man  za  dem  Ausdruck 
far  k.  GL  (1),  nocli  das  Glicd 


y . i‘  sin  iff  4-  330) 


hinzaftlgt. 


r 

TT 

_r^_ 

p . . 

11  J.l . 

B 

e 

r==£  1 

p 

LI 

Ee  wird  somit 

t = e 1 1,  sin*  tp  4* »,  sin1  (y  4*  120) 

+ K81' «!!"(» + 330)  J. 

Der  Mittelwert  ist 

K~  l •(.,  + H+l'Si-)  . . . (S 
Dagegcn  miBt  der  Zfthlcr 
k‘  = (A  — B)y-*> 3 {»,sln«if 
- 1, sin  (if  4- 120)  4- 2 14  sin  (V+TO  }«ln  (<T + 33°)- 
Der  Mittelwert  ist 


K' 


= 4 ‘(,,+<,+r»  •') 


o 


Der  Vergleich  ton  CL  (•)  und  GL  (7) 
zeigt,  dull  der  Strom  von  der  Amplitude  *' 
im  Verhaltuis 


18 


sf»  = 4:3 


fulsch  gemesMn  wird. 


Warden  zwischen  den  drel  Hauptleitun- 
gen einerseits  und  dem  Nulleiter  anderer- 
seils  Lampen  gebrannt,  so  wird  zu  dem 
Dreileitersystem  in  Fig.  8 noch  cin  MeB- 
system  hinzugcfUgt,  das  die  Lei^tung  Cc 
miBt  (Fig.  9).  Da  der  Mittelwert  von  Cc, 
induktionslose  Last  vorausgesetzt,  gleich 

* «(,  ist,  wird  bei  der  Anordnung  Fig.  9 


gemessen 


3 . . 2 

A — 4 «(*!  + •»)+  j’  * ’> 


(8 


worin  A einen  Faktor  hedeutef,  der  die  Em- 
ptlndllchkeit  dcs  Systems  Cc  im  Verhaltnis 
zum  System  (A  — B)y  charakterisiert;  dieser 
Faktor  lABt  slch  bestimmen.  Die  wahre 
Leistung  ist  jetzt  nftralich 

k ss  An4-  Bb+  Cc, 
ihr  Mittelwert 


•(••»  + «.  + « ...  (9 

Schreiben  wir  den  Ausdruck  GL  (8)  in 
folgendcr  Form 

K' = 4 * + *»  + ^ g ‘jj  • • (8* 


so  ist  klur,  daB  i - 


gewAhlt  warden 


mnB,  damit  K‘  proportional  K wird;  cs  ist 
dann 

K'  — g * + f-i  + *t) 

und  K und  A"  untorscheiden  slch  wiederum 

3 

nttr  durch  den  Proportionalitfttsfaktor  ^ • 

Es  darf  natQrlich  bei  dieser  Schaltang 
cbenso  wenig  zwischen  dnn  Lcitungen  A, 
B,  C Strom  verbrauclit  werden,  da  diese 
Leistung  fulsch  registriert  werden  wttrde, 
was  nach  dem  Vorhcrgehenden  keines  wei 
tcren  Nachweises  bedarf. 


Ptc.  in. 

Es  ergibt  slch  somlt,  daB  induktions- 
lose Last  zwischen  zwoi  Hauptlcitun- 
gen  und  dem  Nulleiter  durch  einen 
nach  Art  des  normalcn  Drcileiter- 
zilhlers  geschnlteten  Apparat  ge- 
messen werdon  kann;  es  sei  jedoch  dn- 
vor  gewarnt,  einen  DroUeiti-rzilhler  obne 
weiteres  zu  benutzen.  da  seine  Konstantn 
bei  dieser  Verwendong  cine  andere  let. 
Bei  indnktionsloser  Last  zwischen 
alien  Hauptleitungen  ist  noch  ein  ein- 
phasiges  MuBsystem  hinzuzufOgcn. 
Beide  Systeme  lessen  slch  leicht  in  einem 
Appurat  kumbinicren. 

Es  li«-gt  hler  der  merkwQrdige  Fall  vor, 
daB  Zilhlcr  far  induktionslose  Last  mit  ein<T 
Vorrichtung  versehen  werden  mtlssen,  kraft 
dcrer  sie  auch  bei  induktiver  I^ast  richtig 
zeigen;  wlhrend  man  bei  InduktionszRhleru 
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fdr  indaktlonsfroie  Beinstang  auf  einen 
Phasenwinkel  von  90°  zwischen  Unapt-  uud 
Xebenfcld  vcrzicbtcn  kann,  da  dieser  Winkel 
(Ur  alle  Belastungen  koustant  blcibt  and 
der  Sinua  des  moist  ca.  G0°  gcwAbiten  Win- 
kels  ein  for  allcmNl  in  die  Konstante  don 
Apparates  eingobt,  tritt  bei  der  Anordnung 
Fig.  8 eino  wechselnde  I'hasenverschiebung 
zwischen  den  Feldern  aaf,  je  naebdem  die 


v 

i 


Pi*.  11- 


eine  oder  anderc  Hauptleitung  induktlons- 
frei  stftrker  bclastet  wird.  Daa  wird  aus 
den  Diagrnmmen  (Fig.  10  bis  12)  sofort  klar. 
In  Fig.  10  ist  angenommen,  daB  gleich  viel 
Lampen  zwischen  A and  D bzw.  B and  D 
brennen;  or  liegt  dnnn  A — B mlt  y in 
PhaBc ; in  Fig.  11  ist  B = 0,  es  brennen  nur 
Lampen  zwischen  A und  D\  dann  bat  das 

5 V 


Pic  W. 


Feld  (A  — B)  = A eine  Vorpilnng  von  80® 
gogen  di^|Miinung^;  im  anderon  extremon 
Fjille,  A = 0.  Lamp'-n  nur  zwischen  li  und  D 
(Fig.  12).  lint  das  Fold  (A  — B)  = — B cine 
Niu-hciiung  von  90"  geecn  y.  Das  Haupt- 
stromfcld  andi-rt  also  mit  der  — induktions- 
freion  — Uclasiang  der  Unuptleiter  seine 
Phasenversehiebung  gogen  die  bcnutzte 
Spannung  in  den  Grenzen  von  ±30°. 


Uber  Neuerungen  an  Kompeniatlons- 
Apparaten. 

Von  Dr.  Rudolf  Franke,  Hannover. 

Urn  daa  Kompensations-Verfahren  fflr 
Hpannungs-  und  Strominessongen  aucb  zu 
rein  tcchnischen  Zwecken,  Eichang  von 
Scbaliufel  Instrumentenu.i*.w..vorwoiidcnza 
konnen.  habe  ich  v«»r  melireren  Jaliren  einen 
e!nfacb«*n  Knmpensator  konstruiert,  der  in 
der  .BTZ"  1897.  Heft  22.  8.  318.  besebriebon 
wurdo.  Der  Apparat  hat  sicb  als  sehr  zw  eck- 
mABig  erwjesen  und  ist  in  vielen  Exctnplaren 
verbreitet.  Eine  wesentlicbe  knnstruktlvo 
Verbcsscning  des  einfacbcn  Apparatus,  bo- 
wje  die  Benatznng  des  diesem  zu  Grunde 
liegenden  l’rincips  fur  einen  sehr  vollkom- 
mcnen  Apparat  gehen  mir  Veranlassung, 
diese  neuen  Konst ruktionen  iin  nacbtolgen- 
d«*n  nflher  zu  hcuchroiben.  Es  sei  znnAehst 
kurz  auf  den  Grundgedanken  der  von  mir 
getruftenen  Anordnungen  zurtickgewlc.sen. 

Ein  Widerstand  A B,  welcher  noch  sehr 
kleine  Unterteilungen  zul&Bt.  in  Fig.  13  ein 
IfoJdraht  uiit  r ci:  - r hunderiteiligcn  Skale. 
ist  mit  eitietn  Sehiebcrrheostaten  CD  ver- 
bunden,  welcher  14  mal  den  Widerstand  A B 
enihillt.  Bcido  bind  nebst  einem  Kegulier- 


widerstande  R in  den  Stromkrels  eines  Htllfs- 
akkumulators  H von  etwa  2 V Spannung 
elngcschaltot. 

Ein  Normal  element  N nebst  Galvano- 
meter kann  mit  HQlfe  beweglieher  Schieber- 
kontakte  Kx  und  K , an  beliebigen  Punkten 
des  Kheostaten  CD  und  des  McBdrAhtcs  A B 
angelcgt  werden.  Wilhlt  man  diese  Punkte 
so,  daB  ihre  Zahienwerte  der  Spannung  des 


Normaloicmentes  entsprechen,  z.  B.  1,0192  V 
fdr  das  Weston-Element,  und  Andert  mit 
Htllfo  des  Reguiierwidcrstandcs  R die  Strom- 
stftrke  des  Akkumulators  so  lange,  bis  das 
Galvanometer  die  Stromlosigkeit  des  Nor- 
malelemcntes  anzeigt,  so  entspricht  das 
durcb  den  Htllfsstrom  des  Akkumulators 
hergestellte  8pannungsgcffllle  an  dun  Wider- 
stAnden  genau  den  Zahlcnwerten.  Darait 
ist  der  Apparat  geeicht  und  kann  nun  ohne 
weiteres  zur  Messung  von'.Spannungen  von 


0.1  bis  1 ft  V dienen,  indem  an  Stelle  de.- 
Normaielementca  die  zu  messendi-  Bpan- 
nung  S eingeschaltet  und  durcb  Verschieben 
der  8chieber  Kx  und  K,  kompensiort  wird. 
Die  hierbel  abgolesenen  Zahlen  ergeben  die 
wirklichen  Werte  obne  jegliche  Kecbnung. 

Urn  nun  such  kleinrre  Spannungcn  bis 
hcrab  auf  0.0001  V messen  zu  kOnnen,  habe 
icb  scinerzeit  folgende  AuBerst  zweckni&Bige 


und  fdr  Kompensatorcn  vOlllg  neue  Kin- 
riebtung  getroflen.  Es  sind  (Fig.  14)  zu  den 
Kompensations-WiderstAnden  vom  Oesamt- 
werte  IK  gcclgneto  NebcusebluB  Wjderalfltida 
(V*  IK  bzw.  */«9  IK  und  Zusntz-WidcrstAnde 
*/l0  bzw.  ♦*/,„  IK)  nngeordnet,  welche  die 
StromstArke  im  Komponsator  dekadiscb  ver- 
kleinem  und  dadurch  das  gesamte  Span- 
nungsgefAlIc  auf  */,„  bzw.  */(W  des  frdheren 
Werte*  herahsetzen.  Die  am  Kompensator 


abgolesenen  Zahlen  sind  dann  mit  dev 
Werten  der  NebenschlUssc  0,1  bzw.  0,01  tu 
multiplicicrcu. 

Die  Bestimmung  hOherer  Spannungcn 
geschiclit  mit  llillfc  t ines  einfacbcn  Span 
nungstollers  (Fig.  15),  4 WiderstAnden  mit 
den  Werten  100,  900,  9CX)0,  90000,  zasam 
metk  100000/2,  die  blntereinander  geschaltet 
und  mit  der  zu  messenden  hohen  Spannung 


h ( 8 ) vt-rbundeu  werden.  Vermittelst  eim  * 
Strtpsels  kann  man  von  den  Werten  100, 
1000  oder  10000  Q abzweigen  und  da*  ge 
snmte  SpannungsgcfAlle  dekadisch  unter 
tcilen  und  so  groB  wfthlen,  daB  die  Spun 
tiling  zwischen  0,1  bis  1,5  V liegt  n (5)  and 
gerade  mil  dem  Kompensator  bestimmt 


warden  kann.  Die  abgclescnen  Werte  sind 
wiederum  mit  der  Stftpselelnstcllung  10.  19 
oder  1000  zu  multiplicieren. 

Konstruktlonen.  Die  nacb  dem 
Schema  Fig.  13  ausgefOhrten  einfachen  Met 
drabt  Kompcnsatoren  ergeben  schon  eine 
liohe  Gennnigkeit  der  Messung  von  mil 
destens  0,001  des  Sollwcrtcs 


Fig.  18  zeigt  einen  solchun  Apparat,  be 
stebend  aus  McBdraht  nebst  14  Scbleber 
wider^tAnden  itu  Gesamtwerte  von  ft'  B 
oinem  doppelpuligen  Umscbaltcr  fur  da* 
Nortnalclemt-nt  und  die  zu  measende  Spun 
nung,  2 Kebcnschlttsscn  und  Zusatz-Wm-  r 
stAnden  und  oiner  Galvanometertasto-  all  * 
im  gemcinsarncm  Kasteu  untergebracht.  w< 
cher  durch  einen  Deckel  staub-  und  lie!  t 
diclit  abgcscblossen  werden  kann.  Der 


je  j* 


l i t^Af  t X t » 1'  t . ' f ' 71  ft  "1  | - -i 


M 


+ t^OOOOCKKK 

,wi 


4*' 


Pi*,  k.. 
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Deckel,  In  welchetu  cin  uusfabrliehca  Schal- 
tnngsschema  angebracht  ist,  1st  abnehmbar. 

Stmtliche  Klemmcn  bellndcn  slch  auGcr- 
halb  am  Kastcn  and  sind  so  eingerichtet, 
• InB  -tie  sich  nicht  abschrauben  lassen.  Man 
kann  daber  nach  der  Arbeit  bequein  den 
Kasten  schlleBen,  ohno  die  Verbindungs- 
■trflhte  abnchmen  zn  mUsson 


welcher  Genaaigkeit  die  Messung  vorgc- 
nommen  wcrden  kann.  Die  Kaliberkorrek- 
tionen  sind  so  goring,  daB  sic  im  Durch- 
schnitt  klcincr  nls  '/»%  <*ind.  Da  nun  bei 
alien  Mossangen  di»  Abiesung  ant  Wider- 
standssatze  A dio  erste,  bzw.  dio  beidon 
ersteu  Stellen  des  Hesultates,  die  Einstollung 
am  MeBdraht  {8chleifdraht)  B die  dann  fol- 


Pi*.  19 


Die  Konstruktiun  der  8cbicberkuntakto 
ist  mit  RUcksicht  auf  JiuBcrst  geringe  Ob<  r- 
g&ngswiderstilnde  eine  ganz  vorzilgliche 
and  don  Kurbelwiderstfinden  wegen  ibrer 
praktischcn  Anordnung  vorzuziehen. 

Dor  MeBdraht,  welcher  liber  einent 
‘i-hwarzen  Glasstrojfen  angebracht  und 


genden  Stellen  orgibt.  so  is£die  Messung 
im  ganzen  jedenfalls  mindcstcns  bis  auf 
ein  Promllle  genau.  Beftlrchtet  man  eine 
Abnntzung  des  MeBdrahtes,  so  kann  man, 
wie  Fig.  17  zelgt,  in  iluBeret  elnfacher  Weise 
den  MeBdraht  selbst  kalibrieren  bzw.  dessen 
Genauigkeit  nacbprflfcn. 


A.  Wider 

Wider. 

■MM 

l*r*kbn«l 

inlt 

ttamlMats 
En^itte  Her 

in  tut  < >hm 
hei  »•  C 

It  Kehl 

Kin- 

■ti'llune 

nut 

IciUrricli 

eifdruht. 

KrmlltMtvr 

in  Ini-  ohm 
bei  *m: 

1 

4,004 

1 

<\402 

1 

3,999 

i 

«VH00 

a 

3,999 

a 

1,198 

4 

3,999 

4 

1,693 

6 

3,999 

6 

1,989 

6 

3,999 

A 

2.R8H 

7 

3,999 

7 

•2,789 

8 

3,99b 

8 

3,192 

9 

3,991* 

9 

8^92 

10 

4,000 

10 

3,997 

II 

8,999 

12 

3,999 

ia 

3^*99 

14 

3,991* 

IB 

*,ou> 

us  lolcht,  donselben  in  Kiirzo  wieder  zu  or 
setzen. 

Der  Spannungsteiler,  welcher  Spannun 
gen  bis  1500  V za  messen  gostattet,  1st,  un 
lsolatlonascbwierigkeiten  zu  venneiden.  ini 


Pi*.  » 

•larch  elncn  NebenscblnB  anf  den  Wert  von 
1 12  abgcglichcn  ist,  bostebt  aus  sohr  bartem 
und  priloise  gezugenem  Material.  Der  Kon- 
takt  am  MeBdraht  wird  durcb  eine  Silber- 
rnlle  vou  hobr  groCem  Durcbmesaer  horgo- 
stellt,  wodurch,  wie  die  Erfahraug  gezeigt 
hat,  der  Abnutzung  des  MeBdrahtes  wirk- 
-itu  vorgehcogt  ist.  Die  Kontaktrolle  ist 


genau  uinstellbar,  in  einem  Schiober  be- 
fcBtigt,  welcher  nach  Aid  elnes  Kechen- 
schiebers  Qbor  dor  < elluloidtcilung  ver- 
schiebbar,  eine  sehr  bequeme  und  genaue 
Ablesong  gestattet. 

Die  Tabelle,  welche  eine  rrilfung  elnes 
Apparatos  von  dor  Physiknliach  • Techoi 
when  Kelchaanatnlt  wiodergibt.  zoigt,  mit 


Der  Kompensator  wird  in  eine  Wheat - 
stone-BrQcke  umgewandclt,  indent  man  die 
ersten  10  Widerstflnde  dea  Kchieberrheo- 
ataten  CD  durcb  die  Leitnng  A 1,0  mit 
den  Knden  des  MeBdrahtes  verbindet.  Das 
Galvanometer  wird  dann  der  Keibe  nach 
an  die  Kontakte  des  Schieborrhcostaten  — 
zu  diesem  Zweoke  sind  kleinc  Schrftubchon 


angebracht  — und  don  MeBdraht  gelegt  and 
die  Punktc  glcichen  Potentials  auf  dent  MeB- 
drahte  aufgosucht,  z.  B.  1,  2 u.  s.  w.  In 
flhnllcber  Weise  ias-en  aich  auch  alle  Widcr- 
stflnde  des  Kontpensators  mitcinunder  Vor- 
gloichen. 

Sollie  abor  einmal  eine  grobe^.Ver- 
letzung  des  Schlcifdruhtcs  eintreten.  so  ist 


Pi*.  20 

besonderen  Kastcn  angoordnet  (Fig.  1.H 
cbenfalls  mit  abnelimbarom  Deckel  u.  s.  w. 

GroBcr  Appartl  Dm  dem  oinfacben 
Kompensator  zu  Grande  liogende  Princip, 
durcb  Vorwendung  VOD  oinfacben  Vorschalt 
und  Parallelsohalt-Widerstamlun  donselben 
fQr  dio  versebiedenston  MoBhoreiche  von 
0,0001  bis  1500  V geeignot  zu  macben,  laBt 
sich  auch  ftlr  grOBere  Komponsuioren  zur 
Anwendung  bringen,  bei  wclchon  der  MeB 
draht  durch  fe*te  Widerstande  ersotzt  isi. 
Dlcse  Anordnung  gilt  Insbcaondore  f(ir 
aolche  Kompensatoren , welche  von  der 
Ueicbsanstalt  beglauhigt  werden  sollen,  weil 
bekanntlicli  die  Roiohsanstalt  Widersrftnd* 
mit  McBdr&hten  wegen  dor  Vorletzbarkeit 
letzteror  nicht  boglaublgt. 

Fig.  11)  zeigt  die  schcmatisehu  Anurd- 
uung  cities gruBen  Kompensutiona  Apparatos, 
welclter  4 Relheu  von  Wlderstfinden  besitzt. 
und  zwar:  1 1 mal  10012,  11-raal  1012,  11-nial 
2 Si,  lOrnal  0,4  12.  Dor  MeBdraht  ties  ein 
fachen  Kompensators  ist  als>*  bier  ersetzi 
durcb  einen  Widerstandsaatz  A ii.  Das  Spau- 
nungsgefiille  zwischen  2 Punkten  des  Sehie- 
bers  31,  z.  B.  Kontakt  2 und  4,  wird  aber- 
tuals  unterteilt,  indent  man  einen  zweiten 
Schieber  E auf  einor  Reihc  von  11  Wider 
stAndeu  FO  fortbewegt.  llier  tindet  zwi- 
schen 2 WidcratOndou  (D,  7)  nochmaligo 
llnterteilung  .statt  durch  einen  femeren  Satz 
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von  10  WUlorsiflndcn  LS  neb*!  Sehleber  K, 
fine  Schaltnng,  die  tibrigen*  sclion  bei  der 
Thomson  •Varley  ■ Brflcke  and  in  andcrer 
Form  von  Haps  filr  KompcnsntionsAppa- 
rate  angewmdet  wurde. 

Fig.  *30  zeigt  die  Au*fUbiang  dieses  groficn 
Kompensators  vom  Geeamt  widersiande  I500J2 
rail  2 einfaehen  nnd  2 Doppelschieberu, 
*2  Nebenschlilssen  unri  *2  Zusatz-Widerailn- 
den.  cinem  dopp<-lpuligcn  Umschaltcr  nnd 
G.dvanonieterusle,  nlles  in  hOeh&t  voll- 
kommener  Konstrnktion  ausgefUhrt. 

Diescr  Apparat  gestattet  ebenso  wie  d»-r 
einfaebe  MefldrAht-Kompcnsiitor  ctno  din-kto 
Able  sung  der  gemessenen  Wenc  ohne  Jeg- 
liehc  Kechnung  und  Korrektion,  und  bendtigt 
als  Nebenappnratc  aulier  dem  Galvanometer 
nnr  einen  einfaehen.  biliigen  Hcgolicrwidcr- 
stand  and  zur  Messuttg  hOhcrer  Spannnngen 
einen  Spannungsteiler  wie  oben  beaelirlcbcn. 
Aus  diesetn  Grande  ist  hei  gleicher  Ge- 
nauigkeit  der  voriingende  groGc  Knmpcn- 
sator  viel  einfacher  wie  alle  anden  n Ron* 
slrukrioncn.  Man  koinmt  mit  4 Widcrstands- 
s.itzen  aus.  aofern  die  WideretAnde  der 
bciden  or*  tun  Keiiicn  auf  mindesten*  0,0002 
abgcglichen  slnd,  um  einc  < :cnauigk<-it  von 
0,0002  dea  Soliwertes  far  nlle  M.s'uugen  zu 
erreiehen,  da  man  ja  boi  kb-ioen  Spanntm- 
gen  dnrch  Verwendung  der  Nebenschlfisse 
und  Zusatx-Widcrstfinde  sAmtliche  4 Wider- 
--•UndaaAtzc  in  TJUigkeit  treten  lassi-n  kann 
und  die  evemuel!  bcnotlgte  fQufte  Sidle 
im  Rcsultate  durch  Interpolation  gefumb-n 
wi-rden  kanu.  Das  zu  verwondende  Gal- 
vanometer brancht  gar  keine  hole  Einptiud 
llcbkelt  zu  besitzen,  weil  die  WiderstAnde 
im  Koropcnsator  selbcr  nur  einen  niedrigen 
Wort  haben.  Die  IlUlfabatterie  wird  durcb 
•-men  ciuzigen  Akkumulator  g'-bildet,  wel 
cher  am  beaten  shindig  durch  den  Apparat 
gcsvldossen  warden  kann,  sodnfl  muu  nur 
selcen  niu-hzarcgulieren  hraurht  und  br>cli- 
stens  all**  swot  Muriate  den  Akkumulator 
neu  aufzuladcn  lint. 

Alle  kostspieligen  Nehenapparate  in  Ge- 
stalt von  groCi-ii  Vorschalt-WiderstAnden 
fallen  vollatAndig  fort. 

Von  einer  grOfieren  Form  des  Koinpen 
sators  babe  ieh  abgi-sehen.  weil  der  vor* 
licgende,  wie  aicb  orgeben  hat,  stets  au»- 
rcicht* 

Der  im  vorstehenden  bcschrleboiie  ein- 
facbe  McCdraiit-Koinpeiisutor  soli  nun  alien 
praktischon  Zwecken  dienen,  da  dendbe 
sloli  fast  ebenso  lelcht  bedienen  blfit  wie 
ein  PrAci.-iona  -Volt-  und  Amperemeter,  nur 
mit  dem  Uiucm-hiede,  dull  die  Messuttg  elite 
viel  gcttaui  ro  ist.  Mit  I.ciclitigkcit  lessen 
sich  alle  Etch ungen  von  SrhalUafeMn-.nu- 
menten,  alt>  Volt-  und  Anipuremotern,  Walt* 
mi-tcni,  ZAlilmi.  PrScisions  ■ Ini-truincnu-n 
zur  Prflftang  und  Koutrolle,  fewer  elcktro- 
ehemisebt!  llntersuehungeii.  Eit-hungen  von 
i-lektrisciiL-n  Pyrometern,  exakte  Mcssungen 
von  TourcnzAblcrn  u.  s.  w.  mit  diewem  Ap- 
piirtit  vornehmen,  wfihrend  der  grolJe  Apparat 
wissenschaftiichen  »o wie  alien  den  Zwecken 
dienen  sol!,  wo  liocbslr  Gcnauigkeit  ge- 
fordert  wird. 

Die  Apparatc  warden  von  der  Finns 
Dr.  kndolf  Prank e «V:  Co.  Qua.  m.  b.  ll.  . 
in  Hannover  hcrgcstdlt. 


F0RTSCHR1TTE  DER  PHYSIK. 

I her  Mo»*migeii  holier  Spannungm. 

Von  E.  Voigt.  (Inaug. - Dl»s. , Wurzburg  |ta«3, 
Annalon  d.  Pliyi,  Bd  12,  IDt«,  S.  i486.) 

Die  Molbode,  die  der  Verfasscr  /.um  Messon 
von  Spaaauagea  bis  itioouu  V mit  i tiis  j|% 
tiooauigkeit  ausarbeitete,  Ix-ruld  auf  dem  Prim-ip 
der  Spanunngsteilung  und  zwar  der  Teilung 
durch  Herstellung  ei«ie<*  Span  nun  gsAbfaUes  an 
elnem  Wideratand.  Liegt  da»  eiuc  Knde  A 


elnes  hohen  Wideratandea  an  dem  unbekannten 
Potential  K,  das  and  ere  Endo  I)  an  der  Krde 
und  1st  ein  Zwisehenpunkt  C gegeben,  an  dem 
die  Spantiung  l\  elektrometriorh  gemeaaeii 
werden  kann,  so  1st  die  grsuchtc  Spannung 


Als  holier  WidersUnd  f|0'ft42)  liwUirtC  Sich 
gut  getrocknetes  Ahomhola  in  der  Form  eines 
jmlierten  Stabea  von  7 mm  Durchineaaer  und 
ctwas  ubrr  l tn  Lttnge,  der  in  einc  lardiermaaae 
(zwei  Telle  Paraffin  und  ein  Toil  Wachu)  ein- 
gebettet  war.  Die  Zuieitungen  zu  dem  Holz- 
widerstand  und  *u  der  Abxweigatelie  f(bei  dem 
benntzten  Apparat  war  ouch  noch  einc  zweite 
t)  vorhanden)  wurden  mit  beaondcrcr  Sorgfalt 
hergeetcllt. 

Als  Mcllioatniiru-nt  ®ur  Beatimmung  des 
Potentialea  Kj  an  der  Abaweigstellc  ('  diente 
ein  Heydweilleraches  Splegelclektrometer 
und  zur  Koutrolle  ein  absolutes  SehutzHng- 
elektrometer. 

Die  errnlltelten  Fankenpotentiale  in  Ihrer 
AbhJtngigkeit  von  dem  Abatand  und  dem  Radius 
der  als  Elektrodcn  dicocndcn  Kugeln  atimraeu 
gut  mit  den  von  Heydweiller  und  Paachen 
friiher  vprbflentUchten  Zahlen  ubereln. 

Folgendc  Tabcllci  gibt  tinipo  AufachluO 
iiber  den  EintluC  des  Kugelraaiua  r auf  das 
Funkeupotenttal  bei  variabletn  Ktigclabatand. 
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F.ine  einfache  Form  ties  WchneltonterltreehorM. 
Vou  I..  Zehnder.  (Annalcn  d.  Phw,  Bd.  12, 
lb03,  S.  417.) 

Fine  (5  mm  dlckc)  Mrssingatange  X iFig. 21) 
trkgt  obeli  die  Klemmc  fur  die  Znlcitung  des 
positiven  Ktromcs,  unten  den  etwa  1 mm  dicken, 
mit  Hartlot  eingeUiteten  Platlndraht  P.  Die 
Stange  wird  gvfuhrt  in  eincm  Mcssingrohr  St 
(von  H mm  lichter  Welte),  dua  oben  und  unten 
verengt  ist,  sodnli  oben  die  Stange  .V,  unten  der 


Fur-  21- 


I’latindrahl  1‘  in  genau  passt-nden  1. bi-horn  go- 
fuhrt  werden.  Wie  das  Rohr  unten  zu  formcn 
!*t,  ersieht  man  aus  llg.  22.  Oben  hat  ea  zwei 
aetlUche  LOcher  A,  bis  zu  deuen  os  von  oben 
her  aufgeschnitten  ist  und  fotlert.  Kin  Ring  U 
mit  Klommschraube  h und  Ucilager  wira  in 
der  gewlhUen  Stellung  bo  aof  der  Stange  fait- 
gekk-mmt.  dad  letztore  bei  Erschutteningen 
uiebt  herabsioken  kunn. 

Kin  auf  den  Piatiudraht  genan  passeuder 
Specksteincylinder,  dor  unten  konist-h  zupo 
spitat  ist,  die  Diiae  />  (Fig  22),  bildet  den  Ab- 
si  liluil  gogen  die  Schwofelslturc  Das  Mes.Miig- 
rohr  .1/  win)  tiiitti-la  einer  Scheilio  auf  dem 
paraftinierten  nod  mit  iaolicrendem  AspluUtiark 
ubor/opem-n  Holzdockel  ll  befestigf,  wie  Fig.  21 
zolgi  l‘ber  da*  Messlngn-hr  M und  die  Speck- 
stoiiidiise  I>  wird  nun  rin  wcichcr,  nictit  zu 
dunnwandigt-r  Gummiscblauch  G gozogen,  der 
el  was  onger  ist  ala  die  Duse.  :I>as  SlDtchit-ln-11 
dea  bobrea  in  den  Schiauch  wird  vsimlllth 
erleiehtort,  worm  man  whbrend  deraeibon  durch 
das  Rohr  unler  t-iwasi  I)ru«-k  Waiter  in  don  am 


anderext  Ends  verachloasenen  Scblanch  atrdmen 
Iftfit) 

Kndlirh  wird  der  Scblauch  eingehullt  ton 
einer  cbenso  laogca  Glasrbhre  A,  die  unten 
eiogczogen  ist,  sodaO  sie  den  Gumml*chlaurb 
feat  auf  die  DtUe  D prcttl  (Fig  22).  Damit  die 
SAure  nibgiichat  wenig  durch  die  I)iiae  in  das 


Fic.  2. 


Mesalngrohr  aufsteigt,  fullt  man  dieses  von  vorn- 
bartln  bis  zu  den  Loo  hern  L mit  Waaser. 

Zweckmiilig  iat  oa,  die  Mrasingsunge  .S'  and 
das  Mcasingrohr  St  durch  entaprechende.  all- 
scita  stark  verbleite  Kupferteile  au  ertetzen. 

G.  M. 

( her  die  Reobacbtnog  lanpiamor  Katbodea- 
struhlen  tuit  IIBIfoi  der  PlHJSpboreseenz  und  fiber 
SokundArentst rhuag  von  Kathinlenstrnhlen. 

Von  P.  Lenard.  (Annalen  d.  Pbys.,  lid.  12,  lfa(5, 
S.  449.) 

Dor  Verfasser  hat  frtihor  gezeigt,  daS  festo 
Kurper  Im  Vnkuura  sowohl  wie  im  gaserfdllteu 
Haiimc-  Kathodenstrahlen  von  aufierordentlich 
erioger  Ucachwindigkcit  ausseoden,  wenn  ale 
urch  ultrAviolettes  Licht  bestrahlt  werden. 
N'euerdings  gelang  ea  ihm,  die  Auabndtung 
dleser  frUJier  nur  elrktrotnetrlsch  vorfolgtan 
Kathodenstrahlcn  mittcls  der  Phosphorescent  au 
beobaebten. 

Damit  die  langaamen  Strolilen  auf  den 
Pliosphoroscoozschirtn  wirkeo,  moii  ihre  Ge- 
schwindigkeit  darch  eine  AaUere  Kraft  vermehrt 
werden.  Dio*  lit  St  sich  erreiehen,  ludem  man 
entweder  vor  der  dem  ultravioletlon  Lichte  aus- 
gosetzten  Platte  oder  vor  dem  Phoaphoreacenz- 
schirm  odor  vor  beiden  zuglolch  ein  die  Strati 
Inng  begilnstigendoa  clcktrisches  Fdd  herstellt 
Kino  geeignete  Anordnung  ilazu  zeigt  Fig.  23. 


Durch  den  t/uarzverschluil  bei  U,  die  Blonde 
ti  und  die  OtTnung  ft  f*lit  von  einor  Zink-Kohle- 
Rogcnlampo  ultraviolcttes  Kicbt  auf  die  emiitie 
rondo  Elektrode  V.  Ibr  gegeniiber  atobt  der 
Pbnsp1u>re»ceazachinn  «!■.  >abe  vor  t-  und  -r- 
sind  bemCti-,  zur  Krde  abgelcitete  Metallnetzi- 
K und  t nngebr.icht,  welche  aowohl  da*  orzeu 
made  l.icht  al*  die  arwu|t6n  Kith  ode  not  rah  let) 
ohne  ailzu  groGv  Vorluste  hindarchlassen. 

Der  Scliirm  wird  durch  das  von  V zer- 
strout  reliektiorto  I.icbt  matt  erliollt;  dconoch 
erbliekt  man  darauf  einen  sohr  hcllen  l'hospho- 
rescenzfleek.  wenn  f auf  lOUO  oder  mohr  Volt 
gellden  wird.  («eht  man  uuter  600  V benMCf, 
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so  1st  der  Fleck  nicht  mehr  sichtbar,  wird  es 
aber,  wenn  man  jetzt  auch  dem  Schlrui  •/>  cine 
Ladling  gibt.  Man  kami  mo  die  Sichtbarmachung 
auch  der  langsamsicn  Strahlrn  bewirken.  Dio 
rlcktriBche  Kraft  alloin  hnt  keino  Wirkung  auf 
don  Schirm,  wovon  mao  aich  durch  Ltischen  des 
ultravloletten  Lichtes  so  wohl  als  durch  tnagnc- 
llacho  Weglenkung  der  Kathodcustruhlcn  iibcr- 
xeugen  kann 

Zuin  Studiuin  dor  IntensitAt  der  Phospho- 
rescenzwirkoDg  von  Kathodenstrahien  worde  in 
dem  Rohr  der  Schirm  #,>■»  no  angebracht.  dull 
rin  Tell  des  Bchtmtl  ♦ Wider  von  Kathodcn- 
Mtrahlcn  noch  andercin  Licbt  getroffcn  werden 
konnte.  Auf  dleao  Stelle  wurden  danu  die  durch 
das  Diapbragma  D sonst  noch  kommooden 
Kathodenstrahien  hlngelenkt.  Dadurch  konnte 
cine  von  didos  rctlektiertcm  Lichte  beleuchlete 
FlAche  mit  ciner  durch  Phosphoreacens  erhellten 
FlAche  vergllchon  werden.  Um  photonictrische 
Gleichbelt  awischen  belden  Foldrm  hcrzuslellen, 
war  eg  daon  ndtig,  entwedor  die  HellJgkeit  der 
gewuhnlicben  Lichtstrahlen  zu  dAmpferi,  oder 
Strahlgeachwlndlgkelt  und  Slrahldichte  drr 
Kathodenstrahien  zu  And'-rn 

Auf  diet*  Welse  ergub  sicb.  dal*  die  Phos- 
phorcscenzinteDsitAt  der  erregenden  Slrahldichte 
proportional  1st:  fernerdaA  bei  gleichbloibender 
Slrahldichte  der  Phosphnrcsccnxhrlllgkcit  der 
uin  einen  gewtoon  Bctrag  (dio  Schwellenge- 
srhwindigkcit)  verminderten  Strahlgeschwindlg- 
keit  proportional  1st.  Slrahlen  von  Schwellen- 

E'schwlndigkelt  lessen  auch  bet  heiiobig  grower 
ichte  den  Plinsjihort’scenaschinn  duokrl.  Untcr- 
halb  der  SchwelfcDgcschwindigkeit  tritt  insofern 
etwas  Ncues  ein.  als  der  Schirm  aufanga  phot- 
phoreacenzfrel  bleibt,  nach  eiulger  Zeit  aber 
einen  PhoaphoreNconziicck  erkennen  Irtilt. 

In  dem  letaten  Teil  der  Abhandlung  wird 
Has  Verbalten  von  Gasen  den  lancsamen  Ka- 
thodenatrahlen  gegenfiber  unterauebt-  Als  her- 
vortretendate  Eigensc-haft  drr  Gase  zeigte  slch 
hier,  daft  ibr  Inneres  selbst  Quelle  von  Kathoden- 
itaMMBg  wird,  gobald  aolche  von  autten  her 
elnfAUt.  ii.  if. 

fbor  die  Zerstlnbnng  galvitniscfa  gliiliender 
Metalle. 

Von  G.  Aeckcrlcln.  (Inang.-Diss,  StraCburg, 
1908.  Annalen  d.  Phys.,  Bd.  1*2,  l<*Ki,  S.  535.) 
Die  inehrfach  nusgosprochone  Vermutung, 
dio  LeitfAhigkelt  von  uasen,  weiche  galvanlsch 
gtiihende  DrAhte  umgeben,  riihro  nur  von  drr 
ZerstAubung  der  Drithte  her,  erklArt  der  Ver* 
faascr  fur  unzutreflend,  da  1 zwiaehen  der 
durch  das  Gaa  hludurehgegangenen  KlektriclUt- 
und  Metallmenge  keln  bei>timtnler  Zusammen- 
hang  beateht,  2-  wlederholt  ein  hetrtchtlieher 
Gasstrom  brobaehtet  wurdc,  obne  dafi  slchtbare 
ZerstAubung  stattfand , und  3.  bei  hfihereu 
Drucken  die  I.eltfAhlgkait  kelnon  einheitlicbrn, 
aondern  einen  selir  komplicirrten  t hnrakter 
beaitzt.  Wenn  Klster  iintl  Geitel  fanden,  in 
Wnsserstofl  hleibe  die  ZerstAubung  galvanlscb 
giuhonder  DrAhte  aus,  *o  kann  der  Verfasser 
konstatieren,  dall  ale  vor  sich  geht.  doch  etwas 
ediwerer  als  in  Luft 

Fine  hoho  Temperatur  allein,  wie  z.  B.  die 
Krhitxung  eines  Drahtes  in  elnem  Poraellanrohr, 
bewlrkt  koine  Zer.slAubung  Geht  abrr  durch 
einen  von  auOen  erhitzten  Draht  noch  ein  Strom, 
ao  bngfinstigt  die  hohe  Temperatur  die  Zer- 
stAubung. 

Die  Entwlckelung  okkiudlerter  Gaie.  auf 
die  Rerlluer  die  ZerstAubung  von  Palladium- 
und  PlatindrAhtcn  zurfickfiihrcn  wollte , ist 
wader  eine  hinrelchende,  noch  eine  notwendige 
Bedingung  fur  den  ZerstAubungsvorgang,  doch 
fbrdert  ate  deuselht-n. 

Auch  einen  hiibsrhcn  DcinonstratiouMvor- 
sueh  toil!  derVorfasser  mil  I'nigibt  man  einen 
langcn  gtuhenden  Mctalldraht  an  zwel  Stelien 
mit  rylfndriseheu  Drahtnetzen  und  verbtndel 
dax  eine  Netz  mit  dem  positiven  Pol,  da*  nndere 
mit  dem  negativen  Pol  ciner  Influenzmaschine, 
so  hbrt  dor  Draht  innerhalb  des  negativen 
Netzes  zu  giiihen  auf,  Innorhaib  des  pnsltlren 
glilht  or  fast  unverilruiort  welter;  ein  Beweis 
fiir  die  Vcrschirdenartigkeit  des  positlven  und 
negativen  elektrischen  „Windes\  G.  if. 

rntersnebungoa  iiber  dio  ontladendo  Wirknng 
des  uitravioletten  l.lchlcx  auf  negAtiv  geladeno 
Molnllplmttcn  im  Vakunm. 

Von  E.  l.adenburg.  fmuig.-Dis*^  Leipzig  I 'JUS. 
Annalen  d.  Phys , Bd  12,  HAW,  S.  558.) 

Die  ontladendo  Wirknng  des  uitravioletten 
Uchtes  auf  negativ  geladeno  Mr-Uiilplattei) 
schrcibl  Lcnard  der  durch  das  Licbt  bewirkten 
Austosung  von  Kathodenstrahlen  zn  Km  go- 
lang  ihm  auch,  Katliodenstrahion  im  absoluten 
Vaktium  zu  erzeugen.  Da  die  vorhandeneo 
I'ntersuchungen  fiber  dio  AusloMing  del  licht- 
oioktrischon  Stromes  nicht  Im  abarduton  Vakunm 
atatifanden.  wo  untomahm  *•*  dor  ViTfaswr, 
dirabezugiiche  Versiichc  arizustellen.  Er  konnte 


dadurch  zunAchst  einige  bekannte  Tatsachen 
auch  fiir  die  Bestrahlung  im  Vakuutn  besiAtigen. 

Die  sogeuanntc  Knnildungscrscheinung  der 
Elektrodon  hat  vor  allcm  ihren  Grund  iu  der 
durch  die  Wirkung  des  IJcbtes  hervorgorufenon 
Vor&nderung  der  OberilAchenboscbafronheiL  Mit 
aunchmender  Gfitc  der  Politur  der  OberflAche 
wAcbst  der  ausgcldsto  lichtclektriscbc  Strom 
und  erreicht  bei  auf  Hncbglanz  poiiertou  Elek- 
trodou  sein  Maximum. 

Aufierdem  fand  der  Verfasser:  Im  Vakunm 
ist  die  Rcibenfolga  der  Metalle  hinsichrlich  des 
lichtolektrischon  Stromc*  cine  ganz  andere  als 
die  von  F.lster  und  Oeitel  im  lufXerffillten 
Kauin  gefundone. 

Beiogen  auf  glelche  auffalleude  I.ichtinton- 
sitAt,  ist  an  spiegclnder  Klcktrode  die  StArko 
des  Stromes  unabhAngig  von  doni  Kinfallswinkel 
des  wirkondon  Lichtes. 

Dio  Eindringungsllefo  dieses  Lichtes  be- 
rcchnet  sich  bei  Nickel  zu  etwa  y WellenlAngon. 

O.  M . 

I»t  die  MaguelixierunKszahl  der  Eison-  nnd 
.Vangansalzufeangcn  nlihAngig  von  der  Feld- 
stllrke? 

Von  Adolf  llcvdwciller.  (Annalen  d.  Phys., 
Bd.  12,  1903,  S.  608) 

In  klcinen  FeldslArkeuhereicheu  1st  die 
Anderung  der  Magnetisiorungsrahl  der  von  dem 
Verfasser  unterauchteu  Eisen-  und  Man^anBalz- 
losmigen  unmerkllch;  in  dem  groQen  Borelche 
von  0,1  bis  40000  CGS  - Klnhcltcn  FeldstArko 
kbnnen  jodoch  soirhe  Anderungcn  auftreten. 
Bel  Femchlorid  sind  sio  iedenfalls  goring,  bei 
Ferro-  und  Manganocblorld  etwas  groBer,  und 
erreiehen  bei  den  Sulfttten  etwa  30  bis  40 "/> 
Im  Sinnc  der  Thaorie  der  Molekulannagnetc 
wire  dahor  auf  eine  Komplexbllduug  in  aiesen 
Salzlosungen  zu  (rklMtA.  0.  M. 

Der  dunkle  Kathodearanui. 

Von  G.  C.  Schmidt.  Annalen  d.  Phys.,  Bd.  12, 
1908,  S.  622) 

Ahnlich  w-ie  bei  der  Elektrolvae,  z.  B.  einer 
Kupfersuifalinsung,  iwisrhen  Kupferelektrnden 
durch  einen  krAftigen  Strom  an  der  Kathode 
eine  Verarmung  an  Kupfcriouen  eintritt.  well 
die  W anderung  und  Diffusion  nicht  soviet  Ioneu 
Euffihrt.  aSs  aus  der  I /dating  gedriingt  werden. 
so  tritt  nach  Ansicht  des  Verfasser*  auch  bet 
GaMcntladuugen  bei  Steigerung  der  Stromdichte 
in  der  NAbe  der  Kathode  elue  Verarmung  an 
lonern  ein.  Der  dunkle  Kathodenraum  ist  dar- 
nach  ein  lonen- V crarmungsbereich. 

Bel  der  Priifung  dicser  Theorie  durch  Ver- 
suche  konnte  der  \ erfaaser  feststellen,  dall  tat- 
MAchlich  im  dunklen  Kanin  >ehr  wenig  lonen 
rorbanden  Bind  Man  kann  den  dunklen  Baum 
zum  Verschwlnden  bringen,  wenn  man  nur  ge- 
niigend  Ioneu  in  denMelben  binelnbrlngt.  Dies 
gelingt  tatsAchlich,  wenn  man  das  Gas  im 
dunklen  Raurn  durch  Kathoden-  oder  Kanai- 
strableu  ionisiert.  oder  ait>  Kathode  ein  licht- 
eleklrisch  empfindllches  Metall  anwendet,  wel- 
ches ebon  falls  unler  dem  Eintlui!  des  in  der 
Entladung  vorhandenen  positiveD  und  Gliuim- 
Lichtes  lonen  in  den  dunklen  Kauui  ausseudet. 

Dafl  nur  an  der  Kathode  ein  dunkier  Baum, 
d.  h.  eine  Verannung  an  lonen  auftriU,  erklArt 
sich  dnraus.  da6  die  negativen  lonen  eine 
grofiere  Geschwindigkeit  besitzen  als  die  posi- 
tiven.  G.  SI. 


LITERATUR. 


Besprechongen. 

Qeaiehtspunkte  fiir  Einrichtung  elektri- 
scher  Licbt-  und  Kraftaniageu.  Von  F. 
Tlschenddrfer.  78  S.  in  12°.  Verlag  der 
Polytcchniscben  Buchhandlung  A.  Seydcl. 
Berlin  1903.  1‘rois  1,60  M 
Es  ist  an  und  ffir  sich  eine  sohwlerigc  Auf- 
gabe,  die  Vorteile  und  Nacbteile  der  verschie- 
denan  Stroma rtaa  bei  dor  Pnyektlerang  elek- 
trischer  Anlageti  gegeueinander  abzuwAgen 
und  die  richtige  Wahl  zu  treffen.  Insbesondere 
der  Bcsteller  einer  Anlagc,  dem  die  ndtigen 
KenntnisBe  und  Krfuhrungen  fehlen,  stellt 
imuier  wieder  die  Frage:  ,WAhle  ich  Gleich- 
atrom  oder  Drehatrom?"  Das  vorllegende  Buch 
wird  fiir  die  Beantwortung  dieser  Frage  will- 
kommen  scln.  obwohl  es  nicht  fiir  alk)  Fllle 
erschQpfeud  ist  und  soweit  eine  ailgemeinc 
Beiirteiiung  der  Frage  ohne  jede  Kenntnis  der 
jeweilig  in  Frage  kornmenden  YerhAltulase 
fiberhaupt  mfigiicn  ist 

Verfasser  unterzicht  seinen  Betrachtunircn 
leider  nur  die  Aolagen  his  600  \T,  hat  also  eine 
Spannungsgrenze  gewfthlt,  bei  der  die  Vorteile 
des  Drohstronic*  erst  besonders  lieginnen,  au»- 


schlaggcbcnd  zu  werden,  und  muB  daher  natur- 
gemAu  zu  dein  SchluB  korumen,  dall  .fiir  Nieder- 
Mpanniingsanlagen  Im  aligemeincn  der  Gleicb- 
strombetriebinitStrumsamuilnmatii  geeignetsten 
ist“.  Untcr  Niedcrspannungsanlagen  scheiut 
Verfasser  aber  diejenigon  Anlagcn  zu  ver- 
stehen,  deren  absolute  SpanouDg  600  V betrAgt, 
enlgegcu  der  aligeuieiuen  Anscbauung,  welcne 
diese  Spaunung,  den  SicherhelUvorachriften  des 
Verbandes  Dcutscher  Kloktrotechnlker  ent- 
sprechend,  zur  Mittel-  bzw  Ilochspannung 
rechnet. 

In  vorachiedeneo  Kapltelu  werden  altgc 
meine,  auf  Gleichstroin  und  Drehstrom  bezug- 
licbe  Datcn  f«ir  Motorcn.  Lampen,  Leltnngen  und 
Strmnerzeuger  gegeniibergestellt. 

Sio  bezichen  sich  im  wesentlicheu  auf  An- 
wendungagebiet  und  Wirkungsgrad;  erwlhnt 
sind  aber  auch  die  durch  die  Stromart  beding- 
len  charakteristlschen  konstruktiven  Uriter- 
scliicde  und  gewiSMO  BetriehaverhAknissc. 

Weiter  bespricht  Verfasser  die  Anlagen,  bei 
welcben  Gleich-  uud  Drehstrom  verelnlgt  sind. 

Diesen  Angaben  schiiefit  sich  cine  Be- 
wertungatabclla  an,  in  welcher  alle  Nioder- 
spannungssnlagen  (im  Slnne  des  Verfaasers 
also  bts  «X)  V)  in  vier  Klassen  geteiit  werden: 
e*  bedeuiet  die  Zalil  4 die  beate  Bewertuog  in 
Bezug  auf  Betrlehsf&bigkeit  and  Wirtschaftlich- 
keit  und  so  nbwArts,  bis  zurZahl  1,  weiche  cine 
unvnrteilhafte  Einrichtung  bczeichnet. 

Der  Versuch  einer  derartigea  Klsssificierung 
ist  oflenbar  *ebr  gut  gemeint  und  kann  in  gan/. 
allgemcinen  Fallen  wohl  einmal  einen  Anhalt 
bieten.  Es  wild  aber  niemand  rinfallen,  aich 
bei  der  Projektlerung  uacb  einer  scheinatischen 
Anfetellung  zu  richten,  sondern  von  Fall  zu 
Fall  nach  sorgftltigcr  ErwAgung  der  Ortllehen 
und  der  BetriebsverhAltnissc  urteiicn 

Aligear-hen  hlervon  kann  dus  Btichlcin  sehr 
empfohlen  werden,  Insbesondere  geben  die 
ersten  Kapitel  eine  reebt  bemerkenawerte  Zu- 
sammenstellung.  II.  Pohl. 

Vorlesungen  fiber  F.xperimentalpbyiik. 
Von  August  K umlt,  weiland  Professor  an 
der  linlversitAt  Berlin.  Hernusgegeben  von 
Karl  Sc  he  el.  Slit  dem  Bikini*  Kundts. 
534  Abb.  und  einer  Speklraliafel.  XXIV  unu 
H52  S.  in  S'1.  Verlag  von  Friedrich  Vloweg 
& Sohn.  Braunschweig  1908.  Preis  15  M, 
geb.  M. 

August  Kundt,  der  im  Jahre  1*88  an  Stelle 
von  Helmholtz  an  die  Berliner  UnivurslUU 
berufen  wurde,  als  dieser  znr  Physikali-rh- 
TechuiMchen  Belchsanstalt  uberging,  konnte 
leider  nur  ein  puar  Jahre  seine  neue  TAtigkeit 
ausuben.  Er  starb  1894,  er*!  55  Jahre  alt,  nnch- 
dern  er  schon  im  Laufe  der  vorhergehenden 
Semester  durch  Krankheit  stark  in  seiner  Lehr- 
tAtigkcit  beliindert  wordea  war.  Kundt  war 
als  rorzuglicher  Lehrer  und  Experimentator 
geachfltzt.  und  Herr  School  hat  sich  durch 
Herausgabe  dieser  Vorlesungen  ein  grof«S 
Verdicnst  und  den  Dank  aller  ehemaligen 
Schuler  Kundts  erworben.  Der  Herausgabe 
zu  i • r uncle  gelcgt  ist  eine  oigenhAndigc  Nieder- 
schrift  Kundts.  Die  redaklinnelle  TAtigkeit 
des  ilerauMgebers  beschrtnkte  aich  im  wesent- 
lichen  darauf.  den  Text  mit  deu  z&hlrelchen  erst 
nacblrAglich  ninzugefiigten  Abbildungen  in  Kln- 
klang  zu  bringen.  Diese  Abbitdungen  sind  von 
sorgfftltiger  Ausfuhrung  and  wohl  geeignet, 
die  VorU'Stings-Apparate  und  -Dlagramme  ini 
Hfirsialo  zu  ersotzen.  Dio  Eintellung des  Werkes 
Ist  die  fiblichc.  Der  crate  Toll  (das  Winter- 
aemestor)  glbt  Meclianik,  Akustik,  WArmo- 
lehro,  Her  zwotte  Tell  (das  Sommersemester) 
KlektricitiUslehre  nndt'ptik.  Am  ausffihrlichsten 
behandelt  ist  dio  ElektricitiUslehrc;  sie  niinuit 
fast  den  dritten  Teil  des  Uuchcs  ein.  Verbftltnis- 
mAfiig  eingehend  1st  auch  die  Akustik,  das  Spc- 
ciuigebict  Kundts,  behandelt.  Da  das  Work 
von  einom  soin  Wissonsgebiot  vollstlndig  be- 
herrschenden  Forscher  verfallt  ist,  so  werden 
selbstveratlndllch  nur  die  sicheren  Ergebnisse 
der  WissenschaA  gogeben.  Was  das  Work  aber 
ganz  besonders  vor  anderen  Lehrbfichern  aus- 
zeichnel,  ist  dio  Form  dor  DnrsteUung.  Der 
Verfasser  spricht  iu  der  ersten  Person  unmittel- 
bar  zuin  l.eser  und  eiitwickelt  dabei  genetLsch 
auf  bdehst  anschauliche  Welse  an  tier  Hand 
des  Kxperimentrs  die  oinzeioen  Problome.  Daau 
kommt  die  musterhaft  klare  Sprache,  sodai*  sich 
d*m  l.eser  beim  Studiuui  nicht  di«*  geringstcu 
Sehwierigkoitcn  ergeben  nnd  das  Bucli  gerade 
fur  die  crate  Kinfiihning  in  die  I’hyslk  selir 
wohl  geeignet  ist.  Fiir  seine  Methode,  die  phy- 
sikalischei!  F.rscbeinungen  auf  rein  expori- 
mentcller  Basis  dem  Verst  And  uis  nahe  zu  orin- 
gen.  charakteristiscb  1st,  dll  er  es  mfigllchst 
veruieldet,  zur  ErklArung  Hypothesen  heranxu- 
ziohen.  BWenn  man  cine  Uypotbese  nicht 
braucht,  so  soil  man  sie  auch  nicht  unDotig 
annehmen*,  erklArt  er  (S.  21).  Ebenao  schiielit 
er  auch  lange  mathcmatiache  Entwldtelungen 
in  seinen  Vorlesungen  aus  Ivs  werden  nur  die 
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notwendigsten  Foraeln  uud  auch  uur  in  ole 
rnentnror  Form  gegeben.  Hlertiber  sagt  or 
selber  folgendes  i.in  der  vlerten  Vorlesuug-: 
_Ich  werde  Sie  iedoch  nlcbl  mit  vielem  Rechnen 
hehelligen,  sonuern  mehrfach  I'tierlegungen  eu 
Hfllfe  nehmen,  welche  Sllcnliitg*  scnarf  gefaCl 
warden  mUasen.  Ich  werde  von  dor  Beweguug 
dor  Kdrper  zu  don  ITineipien  dor  Dynamlk 
komtneo,  dean  xu  don  drei  SAtxen  liber  die 
Krftfte  von  Newton  ubergohen,  aus  ihnen  zu 
dem  Priiu-lp  der  Erbaltung  der  Knergie  und 
darau»  endlich  wiedor  ohno  Kechnung  xu  der 
Lehre  void  GUichgewicht  dor  Kdrpor.  Alice 
ander*  wird  uiu  aann  wic  eine  rrife  Frucht 
von  selbst  xufallen."  Nxch  diesem  Princip  go- 
lingt  i*»  ihtn  dann  x.  B.  xuch  in  der  18-  Vnr- 
Irsang,  auf  Grand  einer  einfjichen  Definition 
den  Potentialbegrill  and  seine  Anwendungon 
in  leicht  verstAndllcber  Weise  xu  entwickoln 
Diesen  groflen  Vorxiigeu  steht  aber  leidcr 
oin  fiir  oin  Lchrbucb  sehr  weiientllrher  Nschteil 
gegonuber  Dio  Vorleiiungcn  wxreo  so,  wie  Bie 
hier  verbflentlicht  wordon  Bind,  im  J&bre  1889 
abgeschlossen.  und  der  Hcrausgeber  hxt  es 
au'drucklioli  abgclcbnt,  dareb  eigene  ElnAlgun- 
gen  die  Fortschntte  dor  WisseuHchafi  im  letxteu 
.fahrzehnt  xu  boriicksichtigcn.  Die  Folge  davon 
ist,  dad  In  dleseui,  11*0  erschiononon  Lehrbuche 
t.  B.  iu  der  EiektricitAtslebre  die  Kntdcckungen 
It <i u t gt- u h und  die  Hertxschen  Theories  keine 
KrwAhuung  linden,  und  iiber  Maxwells  elektro- 
inagnetlaciie  Llchttheorie  heiflt  es:  .Die  Tlieorie 
ist  indesaen  uoch  nicht  sowelt  abgeschlosson, 
dafi  wir  ule  im  Vortrage  benutxen  kbunten." 
Der  8taml punk t des  Herausgebers  ist  indesson 
kelncswegs  gerechtfertlgt.  Die  Etgeuart  dea 
Wcrkes  wire  nicht  angetaMet  worden,  wenn 
am  Scblusse  joder  Vorlesung  in  kleinerem  Druck 
die  noueren  Ergebniase  der  phvsikallacheu 
Wissenschaft  als  Anhang  xusamtnengefaflt  wor- 
den  wAren.  Diea  wurde  auch  voni  didaktlachen 
Standpunkte  inaofern  von  Wert  Hein,  als  der 
Loser  xu  Vergleichen  angoregt  und  ibm  vor 
Augen  gefiihrt  wird,  wie  schnell  lu  unserem 
Zeltalter  die  Wissenschaft  fortsr.hreltet.  Vlel- 
leicht  entschlie&t  aicb  der  Herauageber,  fiir  eine 
hoffenllich  bald  oblige  sweitc  Auflage  das  Work 
In  dleseui  Slnue  xu  vcrvolhlAndigcn.  Jeden* 
falls  Bind  die  Kundtschen  Vorlesungon  auch 
in  der  vorllegenden  Form  nicht  uur  als  vortrcfl- 
llches  Lehrbuch,  aondera  aucb  ala  Lokliire  fur 
joden  Geblldeten  xu  empfehlen  R.  Arendt 


KLEINERE  MITTEtLUNGEN. 


Personallen. 

R.  Petscb  f.  Der  Mitinhaber  derTelephon- 
Apparat-Fabrlk  Putsch,  Zwietuach  A Co. 
vorm.  Fr.  Welles,  Herr  Kudolf  Petscb,  ist 
am  1- November  d.  J.  verstorben.  Hen  I’etscli 
gehorte  frdher  der  Kelchspostverwaltung  nn, 
redigierte  als  1'nstinsuektor  lui  Jahre  l«89  die 
.ETZ"  gemeinsam  mil  It.  Rithlmann.  und  iiber- 
nahm  nach  seiner  Penslonleruog  ala  Postrat  die 
I^itung  des  vorbenannlon  Fabrikunternehmeus 
mit  Herrn  O,  Zwielusch.  Herr  Petscb  ge- 
horte seit  I8t»»  dem  Tocbnischen  Ausachuase  des 
F.lektrotachnischen  Vorcins  als  Mitglled  an. 

F.  Pescetto  -j-.  Der  Krtinder  des  nach  ibm 
honannton  Akkuinulaturs,  frUhere  Oberst  der 
itnlienisclicn  Kisenbalm  Brigade,  Herr  Frederico 
I’cscetto,  verstarh  am  II  November  d.  J.  Im 
Alter  von  &i>  .lahren.  Herr  Pescetto  war  sell 
einigen  Jahrcn  Direktor  dor  oloktrutechulacben 
Abteilung  der  Maachineofabrik  von  Glo  An- 
saldo  Jk  Co.  bcl  Gouun 

Telepraphie. 

l>rnhtloH4‘  Telegraphle.  Das  General  Post 
Office  in  London  wird  demnichst  Versuche  mit 
dem  System  Do  Forest  dor  drahllosen  Tele- 
graphic (.ETZ*  liana.  S.  641)  anstellen.  Die  Ver- 
suone  sollen  swischen  Holyhead  und  Howth 
stattfindoo  Dor  Erlindor  ist  xu  diosom  Zwecke 
bereit*  in  l^>ndon  oingi'trofTon. 

In  einem  Vortrage  uberdrabtloae  Telegraphic 
erwftbnte  Professor  Silvanus  Thompson  oluon 
Fall,  dali  oin  in  Soenot  botindlicbea  Sclilfl  mit 
Huifo  soitier  fuDkontelegraphischeo  Apparaio 
wloderbolt  Beistand  erbat,  die  nAchstr  f unk 
xpruchstation  aber  entweder  nicht  antworton 
kunnto  odor  nlrht  antworton  wollte  L'm  wol- 
rhos  Schift  nml  am  welche  Station  os  sicli 
bnndolto.  wird  ksider  nicht  gesagt  Iedoch  xog 
rhompson  aus  doin  Vorkotntuiiis  don  Schluu. 
dad  oino  Internationale  Kvgelung  der  Funkon- 
telegrapbie  nbtig  set. 

Vor  kurzem  hat  die  italienlscho  Gosandt- 
schaft  In  Peking  elne  FunkspnirhstatioD  auf 
ihromGebiete  ernchtet,  uni  mil  den  italienischen 
Kriegsscblflen  vor  Taku  u.  » w in  stAndiger, 
unablittnglger  Verblndung  xu  seln.  Dio  ersten 
Telograiimu1  wurden  udt  dem  Adinlralsacbift 


-Vottor  Piaanl*  in  der  Petscbilibucht  auf  eine 
Entfernung  von  240  km  gewechselt. 

Auf  Vcranlassung  dor  engllschou  Kegiorung 
hat  Marconi  mit  dem  Kriogsschlft  .Duncan" 
eine  Fahrt  nach  Gibraltar  gomachl  und  dshi-i 
versucht,  iu  stAndiger  Verbindung  mit  der 
fuukentelegraphkBchon  Station  in  I’oldhu  xu 
blelbeu.  WAhrend  die  Botsi'haflcn  von  Poldhu 
auf  dem  vor  Gibraltar  liegenden  .Duncan"  ohne 
Schwierlgkelten  ankamen,  soli  der  Versuch  in 
umgekebrter  Richtung  midgluckt  scin,  well  die 
Gebereinrichtung  nicht  krAftig  genug  war.  Die 
Kutfornung  betrAgt  rd.  1000  Seemellen. 

Fernor  wendet  Marconi  neuerdings  seln 
Augenmerk  auch  don  Pberlandverblnauugeu 
mitteis  drabtloser  Telegraphle  xu.  Eine  xu 
dleseui  Zwecke  in  Fraserburgh  geplanto  Station 
soil  deni  Verkehr  mit  Cornwall  dienen. 

In  Bari  :Italien)  gebt  eine  funkentclegraphi- 
sche  Station  mit  einem  Wirkungsboreicn  von 
:t20  Seemeilen  ibrer  Vollendung  entgegen. 

Als  Platxfiir  die  urspriloglich  auf  dem  Monte 
Mario  bei  Kom  goplante  Rioseustation  Ist  jetxt 
San  Kossone  gcwAhlt  wordon  Von  liier  aus 
hoftt  Mareont  oinon  direkton  Verkehr  mit 
Argentinlen,  Table  Hoad  (Canada).  Cape  Cod 
(Verelnlgte  Staaten)  und  i’oldhu  xu  onnog- 
ilchen  Eiuigo  Zweifel,  ob  sich  diese  lioflnung 
verwlrkJlcheu  wird,  diirftco  bercchtigt  *ein. 
(.Electrical  Engineer"  vom  2».  und  90.  Oktober 
und  ||.  November.'  Pf, 

Zweitei  deutsch  - amerikaniBchee  Kabel. 
Das  erste  dontscb-anierikanische  Kabel  Emden- 
Axoren  (Horta)-Now  York,  welches  lui  Jabre 
1900  gelcgt  wordon  1st,  relcht  fiir  den  Verkehr 
nicht  mebr  aus.  Infolgedesson  hat  die  Besttxerin, 
die  Deutach-Atlantiscne  Telegraphengesellacbaft 
in  Odin,  auf  Grand  einer  vom  ReTchskanxler 
orteiltcn  Nmcbtragskonccssion,  sowle  einer  Ver- 
einbarung  mit  asm  Kcichs-Pn.stamt  os  iiber 
Dooiuien,  eine  xwoitc  Verbindung  mil  den  Ver- 
einiaten  Staaten  auf  dcmsclben  Wogc  horxu 
steilen,  und  xwar  soil  die  Strooko  Borkutn-lJorta 
vertragsgemAfi  bis  Eodc  I9o:t,  die  xweito  Strcckc 
bis  Ende  I '.AM  betriebsHihig  scin.  Die  Tcilstrccke 
bis  Horta  ist  berelts  vor  dein  genannten  Zelt- 
punkle,  nAinllch  am  Oktober  xusammen  uilt 
dem  der  Reichs -Telegrajihenverwaltung  ge- 
hbronden  AnschluUkabol  Ktnden-Rorkum  iu  Be- 
triob  genonuneu  wordon  Pa  eine  gleichxeltige 
UnterDrechung  der  alien  und  der  neuen  Kabel- 
vorbindung  kauui  vorkoimuen  wird,  so  1st  der 
TelegTaphonverkohr  l»is  xu  don  Azoren  jetxt  In 
hohem  Grade  siehergestellt.  Von  den  Axoron 
ab  bestoht  borrits  neben  dem  deutschen  Kabel 
Horta -New  York  noch  eine  Verbindung  mit 
Amcrika  In  dem  Kabel  Horta  Canso- New  York 
der  Commercial  Cable  Company  Dieses  Kabel 
dient  im  Bcdarfsfalle  xur  Aushulfe 

Das  neue  Seekabol  Borkum  - Horta  1st  das 
erste  von  einer  deutschen  Fabrik,  den  Nord- 
deutachen  Seokabelwerken  in  Nordenhain,  her- 
gestellte  und  ausgelegte  Seekabel.  Es  hat  die 
aaohbeschriebeno  Baunrt 

Die  Ader  der  ersten  rand  800  Seemellen  enl- 
hAlt  MX) lbs-  englische  Pfund.  Kupfer  und  290 lbs. 
Guttapercha  auf  die  Soemoilo.  Die  Kupferlitxe 
besteht  aus  einem  inneren  Kupfordrahte  von 
etwa  2.7H  mm  Durchmeesor,  umgcbeu  von  12 
runden  KupferdrAhton  von  je  OtfilO  mm  Uurch- 
messer.  Die  ZwischenrAume  dor  AuScndrAhte 
slnd  voIlstAndig  mit  Chatterton-Compound  aus- 
gefiillt.  Der  mittlere  Widerstaud  des  Loiters 
auf  die  Seemeile  betrAgt  bei  24*  C 2,42  Ohm. 

Die  Guttapercha  ist  in  drel  Schicliteii.  al« 
wecbaelnd  mit  drel  Schichten  ( liatterton-i  ‘om- 
pound,  auf  don  Letter  gebruo.bt.  J tor  Isolations- 
widentand  botrAgt  nirnt  untor  t'*»  Mognhm,  die 
Liidungskapacitat  nicht  iiber  0,4Mo  Mikrofarnd 
auf  die  Seemeile. 

Die  ubrigvn  rand  11M*  Seemellen  Kabel 
haben  uur  lbs-  Kupfer  uud  280  lbs.  Gutta- 
percha auf  die  Seemeile.  Dementsprechend  slnd 
der  mittlere  Kupfcrdraht  etwa  2,4.t  mm,  die  ihn 
uingebenden  12  rundon  KupferdrAhte  je  0,81  mm 
stark,  und  der  Leitungswtderstaud  betrAgt  bei 
21"  C A, 02i  Ohm.  Der  Isolatiouswidorstaud  1st 
derselbe  wlo  M dor  stArkeren  Ader,  die  K;»- 
pacilAt  uicht  iiber  Mikrofarad  pro  See- 

trudle. 

Zum  Srhutxe  gogen  die  Bobnuuacheln  ist 
die  stirkero  Ader,  die  In  verbAltniMinAUig  soich- 
lom  Wasaer  liegt,  mit  Mossingband  umwickelt. 
Dio  Audero  Bowoli rung  bestoht 
bei  dem  Kustenkabel  aus  12  verxlnkton  Eison 
drfthteu  von  5.1  mm  Dnrchiuesaer  und  ilariibor 
aus  14  verzlnkfon  KisendrAhten  von  7,i>  mm 
Durcbmesser; 

bei  dein  Zw ischeukabel  No.  i aus  8 versinkton 
EUeudrAhlen  von  “,t>  mm  Durcbmesser; 
bei  dem  Zwischenkabel  No.  9 aus  10  versiukten 
F.iseudrAhten  vou  7,1  mm  Dorchmesser; 
bei  dem  Z»  ischeukabel  No.  8 aus  12  verxinkten 
KisendrAbten  von  5.1  mm  Durcbmesser; 


bei  dem  achweren  Tlefseekabel  aus  18  ver- 
xinkten stahldrlhten  von  3.1  mm  Durchmrssfr 
bei  dem  leichten  Tlefseekabel  aus  17  verxinkten 
StahldrAhten  vou  2,1  tnm  Durchrnossor. 

Fiir  die  EisendrAhto  ist  eine  Hrnchfcstigkeit 
von  40  bis  47  kg,  fiir  die  StahhirAbte  eine  solchi- 
von  110  bxw.  |32  kg  pro  (juadratmillimeter  vor 
oschriehen.  Zum  Schutxe  gegen  Rosten  sind 
ie  Stahldrftlite  von  2,1  mm  StArke  mit  elnpr 
Scbicht  Compound  und  einer  Baudumwlckelung 
versehen.  Zu  dem  glelchen  Zwecke  haben  the 
librigon  BcwohrungsdrAlite,  also  mit  Ausuahme 
der  acs  leichten  Tiofseekabels,  elnen  Teer2brr 
xug.  Auf  der  Bewehrung  liegt  bei  dem  zuletxl 
genannten  Kabel  cine  donpelie  Lxgc  ltassiam 
band  mit  Compound,  be!  den  fibrigen  Tvpeu 
eine  doppelte  Lage  rnit  Teer  gotrSnktcs  Jute- 
garn. 

An  das  Seekabel  schlicScn  auf  der  Streckt 
Borkum-Emdeu  02,4  km  xweiadriges  Erd-  und 
Wattenmeerkabel  an,  deren  Adern  der  des 
stArkeren  Seekabeltyps  entsprechen.  Die  xweito 
Ader  dient  ala  Eraleituug,  sodall  Induktion* 
storungon  aus  henachharten  Kabeln  vermleden 
worden;  sie  ist  vom  Kabelhause  auf  Borkum 
in  dem  hiersu  auf  einer  kursen  Strecke  gleich 
falls  xweiadrig  hergoetellten  Seekabel  bis  in 
das  Waaser  gefiihrt.  f*f. 

Elektrische  Bohnen. 

Daa  magnetiacherngewf  tier  und  dieOenfor 
StraUenbabn.  Durch  die  TagosbIAttor  Ist  die 
Nachricht  verbreitet  worden,  dnfi  infolgo  des 
inaguetischen  Sturmcs  am  31.  Oktober  cr.  die 
elektrische  StraUenbabn  in  Genf  ibren  Betrieb 
einstellen  muCte.  Obwohl  eine  derartige  Nach- 
richt ftir  den  Techniker  schon  an  und  far  sich 
unglaubllch  kllngt,  so  haben  wir  doch  In  Genf 
Nacbfrage  gehalton,  um  xu  erfahreu,  ob  viet- 
leicht  auf  eine  indlrekte  Weise  eine  Stfirung 
hervorgebrachl  worden  1st.  Dio  Antwori,  dio 
tins  der  Betriebslelter  dor  Genfer  Stra&eubahn 
xuseudot , lAJlt  wieder  einmal  sehen , wie 
wcnlg  Vcrtrauen  technische  Nachrichten  ver 
dienen,  wenn  sie  in  Tageszeitungen  verbreitet 
werden.  Dieser  Herr  acnrelbt  uns,  dafi  eine  Be 
trielisstorung  iiberbaupt  nicht  vnrgekomiuen  Ist. 

Verachiedenee. 

Das  Rocht  In  Osterrelch,  Kreileitongea  zu 
verlegen-  Vom  Wiener  Verwaltungsgerlcbtshof 
ist  vor  kurzem  eine  Entecheidung  gefAilt  wor- 
den, welche  speciell  fiir  elektrotecnuische  l Inter 
nehmungen  von  Bedentung  ist.  Die  Firm*  J. 
Goldschmidt  & Sbhne  in  Hobenelbe  bat 
im  Jahre  1903  dasclbst  ein  ElektricitAtawerk  er- 
riebtet,  hierzu  auch  den  gewerbhehen  Knnsens 
bekommen  und  sich  von  der  Stadt  die  Erlaub 
ms  erwlrkt,  auf  ftfleuUlchem  StraUengrund  dir 
Mas  ten  fUr  die  LeitungsdrAhte  aufxustellen 
Diese  BewBiigung  wurde  nur  auf  Widerruf  mil 
der  BeschrAnkung,  dall  die  DrAhte  nicht  Ubcr 
den  Kirchenpiatx  iaufon  d&rftcn,  ertellt.  Als  in 
Hobenelbe  die  Gemeindevertrotung  wechselte. 
wurde  der  Kirma  Goldschmidt  tut  Recht  der 
Aufstellnng  von  Masten  gektindlgt.  Kin  um 
dieses  Kecht  entstandener,  langwierlger  Froccll 
zwischeu  der  Firtna  und  der  Stadt  wurde  end- 
lich  vom  obersten  Gericbtshof  xu  Cngunsten 
der  ersteren  entschicdon.  Infolgedexseu  ver 
Itaudflte  die  Flruia  mit  einer  Kcihe  von  ]>rivsten. 
die  es  ihr  enubglichlen,  auf  privatein  Bodrn 
Maste  aufxustellen  und  die  Li'itungsdrAhte  xu 
spanneii.  Inxwiscben  hatte  die  StadtvrrtrctUDg 
mit  einer  auslilndischen  Firtna  elnen  Vertrag 
geschlosseu  uud  dieser  daa  allein  Igc  Ilecht 
aer  olektrischcn  Helcuchtung  im  Orte  elnge 
rAumt  uud  gleichzcitig  der  Firms  Goldschmidt 
die  Bcrechtigung  abgesprocben,  ohne  EinwilU- 
gungderSuatvertretungdieOfrentlichenStrsili'D 
mit  Leitungsdrabteu  xu  abenpauneu.  Als  nun 
die  Firms  Goldschmidt  um  AbAnderung  der 
Gewerbeanlagc  durch  Aufsteilung  von  Masten 
auf  prlvaten  GrUndeu  und  deren  Verbindung 
mit  LcitungadrAbten  oinschritt,  wurdr  Ihr  von 
der  Bezirkabauptinannschaft  die  Bi-willigung  in 
diestmi  Slnne  ertellt  und  die  EJnwendung  der 
Stadt  xurtickgewiosen.  Auf  Grand  dieser  B<- 
willigung  xog  nun  die  Firtna  LeitungsdrAhte. 
dlesclben  warden  jedoch  im  AuRrage  der  .Stadt 
vertretung  durch  Pollxelorgane  xerachoitten 
Gleichxeilig  rckurrierte  die  Stadtvertretung 
gegeu  die  Entseheldung  der  Bexirkshauptmann 
schaft  .in  die  bbhtnlache  Stutthalterei  Diese 
gab  der  Stadt  Kecht,  die  nArhste  Instanx  jedoch. 
das  Mluisterlum  des  Innern.  der  Bezirkcbaupt 
uianiiscliaR  bxw.  der  Firtna  Goldschmidt,  in 
dem  e»  sagte;  .liber  sttmtllcbe  in  dieser  Frsgc 
aus  bfTcnilichen  Kucksichten  in  Betracht  kom 
menden  VcrhAltnir-e  bat  nicht  die  sudtver 
tretung,  •ondern  die  Gvtneindebehbrde  zu 
entsclieiden.  Insowelt  sich  die  Klnwendungen 
der  Stadtvertretung  auf  Privatrecbtstitel  stutxen. 
sind  die  t ivllgerichle  allein  fur  die  Entsebel- 
dung  kompeteut.  Was  aber  die  Spannung  und 
daa  l.elten  der  DrAhte  durch  die  Ltift  hetriftt, 
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so  1st  diese  nichts  anderea,  als  der  Ueraein- 
gebrauch,  der  jedertnaun  sustcht,  und  wenn 
auch  die  Gemeinde,  ebenso  wic  sie  da*  Klgen- 
tumsrecht  ad  dun  Straficn  hat.  auch  fiber  den 
Laftraura  darttber  verffigen  darf,  so  kaun  sio 
doch  von  der  Bcufltaung  des.  Liifiraume*  ehen- 
sowenig  jeniandcn  zusschltcflen,  uls  von  der 
Reniitaung  derStrafle.*  Nunmchr  wurdc  ante  ns 
derStadtvcrtretung  und  der  ausIftndUchot)  Firm* 
an  die  oberste  Instans,  den  Verwaltungugerichta- 
hof,  appclliert  und  folgcnde  Entsch<idung  gHJUIt: 
.Die  Ueschwerde,  aoweit  sie  von  der  „A.-G.  Ver- 
cinigte  Werke  in  Augsburg*  erhoben  wurde,  wlrd 
als  un*ulfth»ig  abgcwienm.  Betreffcnil  (Ugegcn 
die  Boschwcrdo  der  Gemeinde  wird  die  Knt- 
schoidnng  des  Mlninterlums  iu  deni  Telle, 
welcher  besagt,  dad  fQr  die  Uhcrspan- 
nung  der  StrnfiOD  mit  eleklrischon  Lei* 
tu  nssdrllhtc  n die  Zustitnmung  der  lie- 
meinde  nicht  notwendig  1st,  aU  unge- 
setzlich  nufgchnhen.  Hltislchlliclt  des  Uhrl- 
eenTeilcs  der  Mlnistcrialenlscbeidtrng  wlrd  die 
Beschwerdc  als  unbcpritiidet  suriickpewlesen." 
Dio  Begriindung  besagt  Im  wesentllchen  folgen- 
des:  Was  die  Zustitnmung  der  Gemeinde  *ur 
Fberspannung  Ihrer  Stratton  mil  clcktrischcn 
l.eitungsdrUhlen  belli  (ft,  so  ist  zu  bernerken, 
dafi  nnrh  § 361  A B (>.  B.  das  FI  gen  turn  als 
Recht  betrachtet,  die  BeAignia  gibt,  mit  der 
Snbstanx  und  den  Nutznngen  einer  Sache  nach 
Wtllkfir  an  schalten  und  jedcn  anderen  davon 
aasxuachlleBen.  Es  1st  nun  unbcstritteo,  datt 
die  Gemeindewege  Geraelndcelgentnin  sind,  nur 
mil  deni  jedennann  sustchenden  Uechtc  des 
Gemeingebrauches  (Gbhen.  Keiten,  Fahren  u.  s.  w.) 
belsstet.  Daraus  folgt.  daQ.  wcnn  auf  einem  der 
Gemeinde  pehftrlgen  Grande  fund  daxu  gehiirt 
aoch  der  darflber  liegende  Luftraum)  von 
einem  dritten  ein  Bcniitxungsakt  vorgenommen 
wlrd,  der  nicht  untcr  den  BegrifT  des  Gem  e Al- 
gebra uchea  fkllt,  hienu  die  Zustitnmung  des 
EigentUmera,  hler  der  Gemeinde,  crforder- 
II  en  1st. 

Untcr  diescn  UmsiModen  ist  es  nicht  xu 
vcnrandern,  wenn  der  industrielle  Unter- 
ncbmungsgeist  in  Osterrelch,  fiber  dc«»en 
Mangel  Stnmer  geklagt  wird,  aich  nicht  cnt- 
falten  kann  und  wenn  im  bcsondercn  von  den 
clcktrotcchnischcn  Unternohranngen  bel  der 
Animierung  der  Intereasenten  sur  Errichtung 
von  Anlageu  vlel  gruttere  Schwicrigkeiton  xu 
Uberwinden  sind.  als  dies  in  anderen  LAndern 
der  Fall  1st.  Hgn. 

Dentwcher  Verein  fiir  den  Rebut*  des  ge- 
werblfehen  Eigentnms.  Der  Verein  ladct  zu 
der  am  28-  No  vein  her  190ft,  abends  8 L’hr,  im 
Raale  dr*  kaiser l.  Paten  Unites.  Lulsenstr.  84. 
suttfindenden  Vercinsversammlung  eln.  Auf 
der  Tageaordnung  steht  eln  Vortrag  des  Herrn 
Patentanwalta  Mint*,  Berlin,  fiber:  .Die  Neu- 
belt  als  Merktnal  der  Patentftlhigkeit  nach  den 
versebiedenen  Ffttentgeaetsen*. 


PATENTE. 


Anmeldimgon. 

(Reicbsanxeiger  vom  12.  November  1908.) 

Kl.  21  a.  D.  18  683.  Harmonischea  Wecker- 
svatem  Air  Fernsprechanlagen  mit  ciner  An- 
aahl  Teilnehmorstcllen,  bel  welchem  turn 
Weeken  einea  der  an  eine  nnd  dieselbo 
teitnng  angeschlo.iserien  Teilnchmer  Strbnie 
von  verschledencr  Freqaenz  benntat  werden. 
William  Warren  Dean,  Chicago:  Vertr.:  C- 
v.  Ossowski,  Pat.-Anw.,  Berlin  W.  9.  % r». 
1908. 

a.  D.  18  767.  Meldeelnrlchtung  tor  Benach- 
richtigung  mlteinander  sprechender  Ortstell- 
nehmer  von  der  beabslcntlgten  Verblndung 
aloes  dcrselben  mit  einer  Femleltung.  Deut- 
sche Telephon -Werke  R.  Stock  A Co., 
G.  m,  b.  H.,  Berlin.  2.  7,  08 

— h.  H-  28  14.*.  Verfahren  mm  Formleren  von 
Elektroden  Air  regcnerierbarc  Priinkrelemente 
b*w,  Sammler.  I)r.  Konrad  Haaek,  Berlin, 
Flensbnrgerstr.  8.  16.  6.  02. 

— b.  8-17  876.  QueckailberkontaktvorrichtuDg 
Air  gali'anischc  Klcmcnte  mit  rotlerenden 
FJektroden.  Edmund  XV.  Ruse,  Hamburg, 
Gr.  Ueichenstr.  ®.t53  ;ta  12.  tf2- 

— c.  F.  18  798.  Elektrischer  Trommelschaltcr 
mit  federndem  Stempel  Im  Schalthehelhaud- 
grlfl.  Siegfried  M.  Fischer,  Hoboken,  V 
St.  A.;  Vertr.:  F.  C.  Glaaer,  I,.  Glaser,  0. 
Ucring  und  E.  Pelt*,  Pat  - Anwillte,  Berlin 
SW.  68.  A la  02 

— d.  B.  34  101.  Wickelung  fiir  KurzschlnUanker. 
Bcrgmann-  Elektrlcuftts  - Werke  A.  -G., 
Berlin.  6 4.  OR. 

-d,  E.  8547.  Einrlchtung  zur  IKcgelung  von 
KraAmaschinen  ElektricitHts-A.-G.  vorm. 
W.  I.ahmeyer  A Co.,  Frankfurt  a.  M.  17.7.02. 


-g.  R.  18312-  Trilgor  fur  lichtempfindllChe 
Zellcn  Ernst  Rohmer.  Berlin,  rriedrirh- 
stralle  248.  24.  6-  08. 

(Keichaanzelger  vom  16.  November  1903.) 

Kl.  SOI.  K.  25  448.  Elektriach  auslttsbarer  Rand- 
Rtreuapparat.  Hermann  K I ages,  Ottensen. 

16.  4.  03. 

Kl.  XI  a F.  16613.  EmpAlnger  fur  elektrische 
Wellen.  Reginald  Aubrey  resaenden,  Man- 
too,  Grafseli.  Dare,  V.  St.  A.;  Vertr.:  Paul 
MQIIer,  Pat-Anw.,  Berlin  SW.  46.  12.8.02. 
- d.  W.  20  879.  Ankerspule  mit  glelchweit 
vom  Ankennittel  abHegi-nden  Spulcnseiten. 
Wnstinghonso  Electric  Com pany,  Limi- 
ted, Westminster,  Eng.;  Vertr.:  Henry  E. 
Schmidt,  PaL-Anw.,  Berlin  8W. 61 . 8.  7 03. 

Erteilungen. 

Kl.  XU  I.  14*000.  Rlcherheitsvorrichtung  nun 
Eln-  uud  Ausschalten  von  Dampen  bel  elek- 
trischen  Fahnengcn.  Siemens  A Halske 
A-G.,  Berlin.  10.  3.  08. 

Kl.  XI  a.  147  978.  PrilAmgseinrichtang  Air  Vlel- 
fachumscluiltcr,  bei  welcher  dem  als  Prflfunga- 
leltung  verwendeten  Zweig  des  Stopselstrom- 
kreises  hobe  Rclbatinduktlon  gegeben  ist.  Milo 
Gifford  Kellogg,  Chicago;  vertr  : R.  Neu- 
mann, Pak-Anw,,  Berlin  NW.  6.  21.  11.  1900. 

— a.  148001.  Schaltnngsweise  Air  Funk entele- 
granhie.  Prof.  Brauna  Telegraphle  G.  m. 

b.  li.,  Hamburg.  28.  3.  01. 

— b.  147  979.  Aufa&ugstoff  fllr  den  Elektro* 
lyten  von  clektrlscben  ftammlern.  Knicker- 
bocker Trust  Company,  New  York;  Vertr.: 
C.  Pieper,  H.  Springmann  and  Th.  Stort, 
Pat-AuwAlte,  Berlin  NW.  40.  26.  8-  IW». 

— c.  147  973.  Mast  fur  Telegrapbon-,  Fern- 
sprechleitungen  und  andere  Zwecke.  Wil- 
helm SchUts,  Kassel,  Rotendltmolderstr.  23. 
5-  12.  02. 

d.  148002.  Verfahren  zur  Befostigung  dca 
wlrksamen  Eiaens  im  aeltllch  angebrachten 
GehAuse  clektrlacher  Maachlnen.  Siemens 
A Halske  A.-G.,  Berlin-  27.  4.  02. 

— d.  148  023.  Manteltransfonnator  mit  p-Phaaen 
und  drel  in  einer  Fbene  liegenden  Kerneu. 
ElektricitHts-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer 
A Co.,  Frankfort  a M.  IS.  12.  02- 

Loschungen. 

Kl.  21  a.  120398.  — b.  126 806.  126  307.  — C. 

1 14  m 132678. 


Bebrauchsmustar. 


Eintragungen. 

(Reichsanaeiger  vom  18.  November  1908.) 

Kl.  XI  a.  211  420.  Fernsprechfibertrager  mit  auf 
einom  ilolakern  gelagerter  Bewehrang  und 
Wickelnng.  Fa.  F.  Sehuchliardt,  Berlin. 
«>.  10.  08.  Sch.  17  291. 

-a.  211422.  Kopftelephoo  mit  an  einem  mit 
dem  Telephontragbugel  verbundenen  Btigel 
angebrachtem  Mlkrophon.  Fran*  Walloch, 
Berlin,  Gitachlnerstr.  14.  21.  la  03.  Sch.  IB  892 

— a.  211480.  SchuUk listen  fllr  das  HBrrohr  anr 
Vcrhiltung  der  nnbcfugten  Benutznng  des 
Telephone,  bel  welchem  sicb  nach  Einwurf 
cine*  B-IYennlgstfiekes  der  Haken  der  Ver- 
schtaHwellc  auslfist  und  die  Tfir  nnter  Wlr- 
kung  einer  Feder  sclbsttiUig  aufgeht.  Gustav 
Malcr,  Frankfurt  a.  M.,  Lureowstr.  B.  8.  a oil. 
M.  16666- 

— c.  211240-  Isollerrolle  fUr  feuchte  RAumc, 
wclche  mit  einem  Ablnufhut  fllr  Waster  vor- 
teheu  ist-  Vllleroy  A Boel»,  Schramberg 
15.  10  0«.  V.  8746 

— c.  211241  Isolierrolle  fllr  feuchte  lUUimc, 
welche  mit  einem  Ablaufhut  Air  Waster  ver- 
seben  ist.  Vllleroy  A Boch,  Schramberg. 
16-  10  08.  V.  8746. 

C.  211248.  Isolicraufhiogung  mit  Leitungs- 
kuppelung  fur  elektrische  BcleucbtungskBrper. 
Erich  von  See  men,  Rheinfeldco;  Vertr.:  Otto 
Egle,  Pat.-Anw.,  l.Orrach.  16,  10 .03.  S.  10191- 

c.  211342.  Losbare  Verblndung  fur  Leitungs- 
litsen  mittels  Stock  oder  khnllcher  Kontakte, 
bci  A’elcher  die  beidon  kcintAktgohonden 
Stilcke  mit  Ausbohrungen  und  l.ot  fOr  das 
KinlotOQ  der  Lltsen  versehen  und  mit  isn 
lierenden  liulsentcilen  umgflben  sind.  Henry 
Hirsch,  Mainz.  Schustcrstr.  66.  23.  8.  08. 

H.  20661. 

— c.  211380.  Abawelgdoae  aus  einem  masalven 
KOrpcr  mit  rechtwinkllg  zuelnandcr  gcfuhrten 
Dorchbohrungcn  *um  FJnfUgen  von  Kontakt- 
schlenen  und  Klemmsehrauben.  Vllleroy  A 
Boch,  Schramberg.  15,  10.  03  V.  8743. 


— e.  21 1 423.  Rchutxplatten  fur  die  AnschluSIdt- 
stellen  von  Sieherungapatronen.  Siemens- 
Schuckertwerke  G tn.  b.  H.,  Berlin.  21-  10. 
1908.  S.  10  204, 

— c.  211424.  Kleinnip  latte  n an  Sicherungs- 
patronen  zuin  Verblnden  desSchmehtfadens  mit 
den  Knntaktplatton.  Slemens-Sehuckert- 
werke  G.  m,  b.  H.,  Berlin.  21.10,08-  S.  10'Ak'. 

— c.  211  531.  Kontaktstilck  mit  einem  mit  Lot 
und  liitmlttel  versehenen  AnschluSstttck  Air 
die  Leituugsonden.  in  Verbindung  mit  einem 
Sicckkontutstift.  Hcurc  Hirsch,  Mainz. 
Scbustentr.  5ft.  16  10  03.'  H.  22  247. 

— e.  211 840.  Sicherungsst>>psel  mit  durch  die 
Uohe  der  Inneren  Kontaktacbraube  regelbarer 
Gewlndetltnge.  Gebr.  Jaeger,  RchalksmUhle 
24.  10.  03.  .1.  4760. 

— d.  211365-  Durch  Drucktchraube  und  Druck 
nlattc  von  oben  in  Ihr  GchHusc  gedriiekle 
Kohlcnbfirste,  deren  sum  Andrucken  an  don 
Kollektor  dietiende,  gewundone  Feder  von 
der  Kohle  cntfcrnt  llegt.  Rudolf  Frey  tag, 
Ahlcn  i.  W.  4-  9,  03.  F.  I02e3. 

— e.  2I15S9.  Zwischen  Zlfferblatt  und  Kappr 
angeordneter  Reflcktor  Air  das  Zkhlwerk  von 
ElekfrlcitAtsmcssern  u.  dgl.  Allgetnelne 
Elektricit&ta-Geaellachalt,  Berlin-  2B.  |ft 
1903.  A.  6721. 

— f.  211247-  Tragbare  Gluhlampe  mit  in  einer 
Glahlampcnfassnng  auslaufenden  Leitungs- 
Rchnurendcn.  Elektro tcchnische  Fabrik 
Schmidt  A Co,  Berlin.  16  10.03-  E.  6613 

— f.  211490.  Kette,  hestehend  aus  Glaakdrpem. 
abwecbsclnd  mit  elektrieohen  QlUhlampen. 
Josef  Plechati,  Pankow  b.  Berlin,  Ffora- 
straBe  89.  21  10.  08.  P.  8896. 

— f.  211619.  Setaerlampe  mit  beweglicheu 
Armen  und  verse hiebbaren  Lampen.  H. 
Kottgen  A Co.,  Berg.  Gladbach.  16  10.  03. 
K.  20076 

— g.  211071  Ana  isolierendem  Material  her- 
gestellter,  mit  Qberfallendcm  Han  do  itrecki 
Verhtttung  von  Auastrahluugeu  veraebener 
Spulenaursata  mit  ausweehedbareo  Polend- 
stilcken  zur  Demonstration  von  Strahlungs- 
erscheinungen  hocbgespa  nnter  Wochselatroroc 
Tesl&strdmei.  Qotthclf l.eimbach. Hannover. 
Kmmcrberg  li.  16  9.  03.  I*.  11781. 

Anderungen  in  der  Person  des 
Inhabera 

Kl.  XL  104  H08.  Ankerkern  fiir  KlektromotOren 

u.  a.  w. 

— I IB  008.  Vorschubvorrichtung  fllr  Bogenllchi- 
kohlen  u.  s.  w. 

— 129  670.  Kollektorsogmcnlc  a.  a.  w. 

— 129  904  Befeatiguug  der  Innengiocke  bci 
Hogenlampen  u.  s.  w. 

Bergmann-ElektrlcilAts-Werke  A.-G., 
Berlin. 

— c.  200  041.  Verbindungs- und  Abzweigstflck 
u.  a.  w.  Fa.  J.  Carl,  Jena. 

Verlftngerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  81  a.  146  616  Tischtclrphon  u. «.  w.  Charles 
Shore,  Bolton,  u.  Charles  Heap,  Rochdale: 
Vertr.:  Otto  Hoesen,  Pak-Anw.,  Berlin  W.  8, 
6 16  1900.  S-  6624.  6-  10.  03. 

— c.  144  006.  Schmelipatrone  fur  elektrische 
Leitungen  u. a.  w.  Carl  Borg,  Leipzig, Gerber 
slrade  19/27.  27-  II-  1900.  B.  15959.  ft.  II.  08 

— c,  174528.  Kabul abzweigkasten  u.s.w.  Kabel- 
werk  .Rheydt*  A -G  . Rheydfc  29.  II.  I90n 
K.  18266.  81.  10  OR. 


Auszuge  aus  Patentscbriften. 

No.  188  96B  vom  12.  Mai  1901. 

Emit  Barlach  In  Heiiigcnwald,  Kreis  Ottwoiler. 
Umaehaltvorrichtung  fiir  elektrisch  betric- 
bene  Gestelabohrmaschiaea. 

Die  anBorbalb  des  Cylinders  angeordnetc, 
die  wechsetwelse  Erregung  der  Spulen  b«*- 


wlrkende  Umschftlivorrlchtnng  wird  durch 
Knaggen  t (Fig.  24),  welche  durch  einen  Schllta 
des  Cylinders  hlndurch  gehen,  In  Tktlgkeit  ge 
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sctsi.  Dio  Knaggen  » wordoii  lhrerseits  von 
Ituffcrfedcrn  A,  tile  um  die  Spulcn  h uogobraclit 
nlnd,  und  von  oincni  Bund  */  dcs  Klsenkernes  r 
bewegt. 


; an  die  Schiencn  angelegt  Bind,  infolge  der 
hlowirkuog  ofner  Drttckstango  •!  auf  den  Ann 
A tie#  oinon  Winkelhebels  belie  Wiokdhebel 
•t,b  gleichaejtig  godrebt  nnd  dabcr  beide  Had 
schuhe  r glcicbzeltig  sur  Anlage  an  dip  Under 
gehracht  worden. 


No.  134  021  vom  12.  November  1901. 
Siemons  & Halake  A.  • G.  In  Berlin.  — 
Nchattung  Hlr  ItreniHw  iderntande  elektrischcr 
Brim—. 

I>er  Bremawiderstand  / (Pig.  25}  wird  mit 
detn  Elektromolor  <i  mittcla  fodemdcr,  in 


No,  134  570  vom  14.  November  IA9S. 
I'nion  F.IuktricitAts-Ge  sol  lac  haft  InBeriln. 
— IMIatnUonsvornclitnnff  fllr  die  Oberleitaag 
elektrischer  HtraSenbabnen. 

Die  Slut*-  oder  Aufhfingepunkte  der  an* 
einzelncn  Abschnitten  bestehenden  Fahrleitanir 
wind  mit  Kticksicht  nut  die  durch  Temper&iur- 
achwankungcn  bedlngton  iJtngenAnderunjrta 
verschk-bbar  angeordnet,  und  iwar  in  dor  WeiV 
daB  dor  einzeluc  FahrdrahlabiH-hnjtt  mit  p'iopt 
l'latte  vorbutiden  ist,  in  deron  Schlitz  etnesrak- 
reebt  ail  ihr  angeordnele  Platte  angebracht  i«. 
an  w either  das  Kndo  dea  folgonden  Abachniile* 
festgomaeht  wird. 

AnataU  dor  Platte  kann  auch  ein  mit  derq 
emeu  Fnhrdrahteudo  vorbundenes  Hohnitiiek  ac- 
gonrdnet  warden,  das  in  oinein  mit  dem  *c 
deren  Fahrdrahtende  verbundenen  Glelutiick 
verseniebbar  1st. 


Kuppelungsdosen  ft,  h liegender  StromschluiL 
stkeke  k,  I verbunden,  welcke  Verbindung 
durch  das  Klnsteckon  tdnes  an  die  clektrischo 
Brenise  n des  AnbAngewagena  ni  angeschlosso- 
nen  StromschluCstbpsels  a In  die  Kupnolungs- 
doae  A haw.  (f  selbstl&tig  getrennt  wird. 


ren  e,  </  wird  so  gowk  hit,  dafl  helm  Anfabren 
und  in  Stcigungcn  die  bekannte  Kaskaden 
Bchttlmng  dor  Motoren  tnoglich  ist.  auf  ebener 
Stroeke  hi  it  go  gen  die  HoclispannungB  (PrimAr- 


No.  134  511  vom  21.  September  1901. 
Acme  Magnetic  Traction  Cora  pant  in 
Tacoma,  Washington  — Einriehtung  zar  Ad- 
littBionavermelirung  fUr  Eisoabahnfakriengp 
aller  Art 

Wird  der  .Stromkreis  der  Bputen  » tami  h 
(Fig.  31)  geschlossen,  so  bildet  die  Briitke  c 
init  den  zu  ibron  beiden  Soiled  llegeodso 


No.  134  107  von  1).  September  1901. 
Edward  Galbraith  Thomas  in  Boston.  — Falir- 
leilung  filr  elvktrisrfao  Batmen,  hei  welcher 
die  Itreite  dos  Loiters  grtifler  Ut  a In  seine 
II  Che. 

Der  Loiter  it  (Fig.  26)  ist  an  den  sur  He- 
festigong  dienenden  Stellen  aufgebogcn  und 


Motoren  und  die  Kiedfrai»anmings-(Sckundilr-j 
Motoren  vollkominen  unubhftngig  voneinander 
arbeiten  kiinneti 


an  den  Haltevorriclitungeu  r,  <t  bochkautig  be- 
festigt,  wJlhrend  or  swischen  je  zwei  llaltex  or- 
richtungcn  seiae  ganze  Brei'tc  der  Stromab- 
tiohmervotricbtung  darbictct  Die  Breite  de» 
Letters  a ist  an  den  sur  Befestigung  dienenden 


No.  134023  vom  13.  December  1900. 
Francis  Ludlow  Clark  In  Pittsburg,  V. St  A — 
Bmnsvorrielituujc  filr  Eisenbahnfalincpugc,  bei 
welcher  *wei  lUdsehuhe  durch  die  Liingf.be- 
wegnng  einea  niagnetUchen  Gleissohuheit  znr 
Wirkang  gebracht  werden. 

Zwvi  Winkelhebel «.  b :Fig  30)  siud  swischen 
dom  mit  den  Radschuhcn  <•  gelenkig  verbun- 


Stoilen  b elnschlieltlicb  der  Hnltcvorricbtungim 
>1  nlcht  grCBer,  als  die  Minsligo  Brelte  ties 
Loiters  n.  Die  Baitevorrichtungen  it  kbnnen 
Gin  zum  jmteren  Haiide  des  la-iters  hinabrclrheu 

(Rg.  27). 

No.  134  313  vom  11.  Jaiiuiu  1802. 

Georg  llonsberg  in  Niirnborg.  — I nterirdische 
Strmnxufiihrnng  Hir  eloktrische  StraCenbahneii 


wird  dutch  Funkenatrecken  f,  •/.  h hergestellt, 
welche  mittels  e'moi  Inllui-iizinaschim!  odor 
cine*  KunkcDindiiktartuiiM  i iiberbrilckl  werden 


•lenen  Brcmsliclteln  //  gelagert  und  greifen  mit 
ibren  g>'z:«hnten  A itlage  till  chert  c dorartig  inein- 
andt-r.  dafl,  wenu  die  magnetlschon  Gieisschuhe 


polen,  d.  h.  swischen  jc  awel  Wogenridern 
wird  I miner  durch  die  Schiencnstreckeu  w- 
acblossen,  welche  sich  jeweilig  swischen  den 
vorderen  nnd  hkitoren  WagenrAdorn,  d.  h 
swischen  den  Kldern  elner  jeden  Selte  be- 
linden. 


No.  134  5)2  vom  9.  November  1901. 
Laclede  Car  Company  In  St  Ixmis  — >tro»- 
abnehmer  Hir  elektrische  Bahnen  mit  ober 
leilnng.  dessen  Feder  beim  F.ntgleisrn  dr* 
Abuehmers  auOer  Tatigkeit  kommt. 

, Helm  Abglelten  des  Stromabnelnm-rs  vom 
1'  abnlraht  triflt  eln  mit  einem  Elektroinagneicu 
verbundenes,  am  freien  F.nde  dee  Abneluners 
aitzendes  StromschluOstQck  auf  den  KahrdrahL 
Der  Klcktromagnet  wird  erregt  und  sieht  eineo 
Hicgel  aus  seiner  Hast,  wodurch  der  Strmnal- 
nehmer  seinen  Halt  verliert  und  sich  ini  Augro 
blk-k  lies  Kntgleisens  >rnkt. 
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No.  188  946  vom  6.  September  11*08.  ' 
{Zttsuta  xuin  Paten  to  1.31  123  vom  17.  Juni  1 90ft  j 
Siemens  t Httlskc  A.  - G.  in  Berlin.  - 
Scbaltnagsanordnung  auf  FernsprochUmtern 
wit  parallel  abgezweigten  Teilnehracrkliaken. 

Die  im  iiuupt  patent  gewhflizte  Schaltungs- 
anorrinung  auf  PornsprechAmtorn  mi*  parallel 
gcschaltetcn  Verbindungskliuken  r/t  •>,  h (Fig.  82), 
bei  welcher  das  Kufaeiehen  x dea  angerureiien 


Tcilorhtners  durch  einen  helm  Stiipselo  seiner 
Linienleitung  aogcRrbalteten  Glelehatrum  dor 
Batterle  i aufier  1 atfgkoit  cola  opt,  wird  so  aus- 
gelUhrt,  daG  ml*  dem  parallel  Bum  Kufxclchen  n 
gescbalteten  AbBchaltelektrouiagneten  k cine 
hobo  Selbstindoktion  7 hinlerelnauder  und  eino 
Polarisatiotuzelle  p oder  oin  Kondcnsator  In 
Brttcke  gesebaltet  Ut. 

No.  184  (i75  vom  27,  September  1901- 
Dr.  I-  t'erebotanl  uud  C.  Moradelli  in 
Miincbeu.  ElektmiaagnctauordBung  fllr  pola- 
rislerte  telegraphist  h<>  lie  Ini*  nail  iilmlicbo 
Apparate. 

Dio  FJektromagnetunordiiung  1st  bestiimnt 
fur  polarlsiertc  tolegraphiecho  Uelals  und  Xhn- 
liche  Apparate,  die  nur  bei  einrin  Strom  he- 
stlmuiler  Richtung  duiprechen  soUod,  und  be! 


ft*,  as. 


welcheu  in  der  Linie  iwei  Klcktromagnete 
hiutcrclnamler  geschaltet  aind,  von  denen  der 
rinc  c,  <f  ein  gewohnlicher,  der  andere  a.  b eln 
durch  oinen  Stahlmagoeten  * polarUlerter  1st. 
N&ch  der  Erflndung  werden  dud  cinerseiui  die 
Kerne  des  Stahirnagneten  * von  einer  groGercn 
Anxahl  Spulenwindungen  uingeben,  als  die  dea 


Fit  j*. 


nehmon  an  Breite  von  der  Mitte  nach  heiden 
Seiten  xu  ab,  sodaG  xwittcheu  den  dadurrh 
entMondenen  RtufcnfunnijCcn  Seltcnwandungcn 
bonaibliartor  Gjivdcr  Luftungskankle  r ent- 
►tohon.  Jo*le  Stub'  kann  aua  eineut  oder  aun 


einer  Gruppe  von  Bkohatroifon  bratehen,  xwi- 
achvn  welcncn  niohtmagnotische  Schichton  an- 
geordnet  scin  konnen. 

Die  einxelneu  Blerliatreifen  oder  Gruppen 
soldier  Streifen  werden  durch  dmchgebende 
isolierto  Bolxcn  oder  trepponfonnig  gcataltcle 


Halter  k xu  olnem  Ganxen  verbunden.  Die 
Haltenlatteu  k grolfeu  mit  ihren  Inneren  Koden 
a In  Nuten  einer  festBtehenden  Shale  r ein,  wait- 
rend  aiv  mit  ihren  Vorspriingen  * an  dor  AuUen 
seite  durch  feste  Sllbe  / zwischen  don  eiuxel- 
nen  Rahmengliedern  n au  ihrein  PLatze  gehalten 
werden. 


No  134  ISO  vout  2.  Mltrx  1901. 

(/usjtti  rum  Patente  M6  8«>7  vom  14.  Okiober 
1*39.) 

Deutsche  Geoellschaft  fur  Breiner-Licbt 
In  Neholm  a.  Jtuhr.  — Verfahrea  xur  Her- 
atellung  von  Bogealampenelektrodea. 
Haben  die  nach  deni  Hauptpatenl  *u»u- 
mengenden  FloGmiUel  fx.  B.  Natriumsalzc)  einen 
so  niedrigen  Verdamprungspunkt,  dafi  sic  ganz 
oder  leilwelfle  w&hrend  des  HreDoproceaseB  der 
Klekuoden,  der  bekanntlich  hohe  Temperaturen 
erfordert,  auegetrieben  werden,  eo  lot  das  Flutt- 
mi  tic  I nachtrliglicb  in  Fonn  cine*  Mantels  auf 
xubringen.  Der  Mantel  hat  xugleicb  den  Vor- 
telL  dafi  die  von  don  harten  MetalUalzen  ane- 
geachledeueo  Scblacken  slch  am  kuGeraten 
hande  der  Kohlen  absehelden  und  dort  un- 
mittelbar  untcr  den  KinfiuG  des  FiuGmittols 
gelangen. 

No.  184GfiG  vout  21.  Fehruar  190ft. 

Dr.  Carl  Auer  von  Welsbach  in  Wien.  — 

Spiral-  oder  wellenfdrmige  Lenchtnden  aoa 
Osminmdraiiten. 

Durch  die  Wellou  oder  Splralen  dea  Leucht- 
fadena  tat  elu  den  lnneorautn  der  Windungen 
oder  Wellungen  nicht  auafilllender,  teUtere  nur 
In  je>  einem  Punkte  berQhrender,  iufterst  feinor, 
mit  den  Leucht Dtdcn  nicht  rnitglubender  Fader: 
aus  eincm  vbliig  feucrbestAndigen  Oxyde  ge- 
xogen,  der  die  I.cuchtfaden  stiilzt  und  verst&rkt 
und  elne  I.fiaung  oder  VerKndeniug  der  Form 
des  fortigen  l.euchtfadens  bintanhftit 


gowGItnlicbeu  Klektromagnelcn  c,  d,  anderer- 
selts  slnd  die  Anker  A,  v beidcr  Kloktromag- 
nete  a,  b und  c.  <>  an  cinein  Querhcbel  r an- 
geordnet,  der  drehhar  zmacben  den  F.lektro- 
inagneleti  ao  gelagcrt  i*t,  dafi  bcldc  Anker  sich 
da*  Glelckgewicht  halu'o  (Fig.  :i3  uud  34). 


No.  134  1.37  vom  'J£>.  Januar  19U1. 

Arthur  Francis  Berry  mid  The  British  Elec- 
tric Transformer  Manulucturing  <’om- 
paoy  Ltd  in  London.  — .Mantelrranarormutar. 

Die  BlochMrelfen  n (Fig.  .35  und  86;  der 
innerhalb  der  Wickelnngcn  /»  und  « liegen- 
den  Uahmengliedrr  dr*  Manteltnn«iormators 


No.  138  976  vom  23.  Milrx  1901. 
Sietnona  4 Ha  lake  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Vorricbtnag  xum  Kegistriercn  von  Zeiger- 
Ktellungen  mittels  elektrlscber  Fnakenmarken. 

Bel  den  bisher  itblichon  Kogistriervorrlch- 
tungen  dieser  Art  wird  der  Zolger  des  Inatrn- 
mantes  an  eioen  Pol  einer  l^eltung  von  hoher 
Spannung  gclegt,  wKhrond  der  andere  Pol 
mil  etoem  dem  Zoiger  gegenuberatvhenden 
im-ialltschen  Toil®  verbunden  1st.  Hterbel  wird 
dor  Zeiger  des  MeGge rates  auf  ein  holies 
Potential  gebraebt,  wan  sich  als  achkillicb  er- 
wiesen  bat.  Die  FuakcniibcrgHngo  werden 
daber  nun  durch  einen  besouderon  am  Zeiger 
z (Fig.  37 1 des  Instrumentcs  Isollcrt  befestigteu 


loiter  b Bwlsclieu  xwoi  parallel  xur  Dewegungs- 
hchtung  dieses  Zcigers  angcordneten  metalli- 
schen  FIAchen  m,  hi  vermlttelt.  Da#  Reglstrler- 


O 

FI*.  37- 

baud  it  bewogt  sich  (label  xwiachen  dein  be- 
wegllchon  loiter  und  der  eioen  MotallHXehc 
hindurcb. 

No.  133  329  vom  1-1..  Januar  HNri. 

(ZkhaU  xum  Patenle  13 1 582  voin  h,  November 
1900.) 

The  Lorain  Steel  Company  in  Johnstown, 
Penns..  V.  St.  A.  — 1'atcrirdische  Hlrotnxn- 
fiihrnag  filr  elektrische  tisenbahnen. 

Die  blanken  F.nden  des  gcteilten  KabeU  f 
(Fig.  flu)  sind  in  jedem  Kabclbrunncn  durch 
einen  leieht  abschraubbaren  (Jewlndepfropfon  « 


einersoits  miteinandcr  und  nndoreiseiu  mit  dein 
einen  StromschluGstiick  * des  Teilieiters  t ver- 
bunden.  Diese  Anordnung  bat  den  Zweck,  eine 
sichere,  leleht  losbare  elektrische  Verbindung 
des  K ft  be  Is  mit  dec  StromecbluGstucken  des 
Teilieiters  hemustellen. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


(Fllr  dU  (a  dleser  8p*lU  sstkslMMa  SttlUilluojr*.n 
ciuiut  Hi*  Badminton  kelnsrUI  V^rhlndKelikAlt  Ula 
mnlwonil^Bkelt  (Sr  di*  Rlcktlsielt  dir  Hittciluaama 
lediflfch  bai  dan  KorrMtrondeiitaa  aolliatv 


u*«t 


[Kin  neuer  GrapkUwiderstand. 

Die  guteu  Reaultaie.  welcbft  Herr  lugeuieur 
liopfelt  mit  seiuen  neuen  itn  Heft  41  d. be 
schiicbenon  Graphitwldorstiudcn  erxielt  hat, 
baben  gewiU  daslnteresse  namentlich  aller  der- 
jenigen  Konstrukteure  erregt,  welche  sich  be- 
relta  mil  Graphltwlderatkuden  befaUten  und 
nicht  nur  die  von  He  mi  Ingenieur  liopfelt 
besebriebenen  guten  FigeuBchaften  dcrselbeu, 
aondern  auch  mr  oft  im  Betriebe  sohr  uuan- 
gnnehmea  Verhalten  kennen  au  lenten  Ge- 
legcnbeit  batten. 

I'm  so  mehr  vertnissv  ich  daber  in  dem 
Aufsatze  n&hcre  Konstruktlonsdaten,  z.  B vor 
alien)  die  Angabe  der  Belastuug  dea  Wider- 
siandsmateriales  In  Ampere  pro  Ou&dratcenti- 
meter,  die  Mllteliung  der  angewanuten  Graphit- 
sorten  und  cndiich  die  Angabo  der  Pressung, 
uiit  welcher  das  Pulver  cingeftillt  wird,  letetere 
etwa  ausgedruckt  durch  daa  Gewlcht  de#  Pul- 
vers  In  Kilogramiu  pro  I Liter  Raunduhatt. 

Bercit«  An  fang  1R»9  fund  ich,  daU  Graph  it 
pulver  h cl  tie  n Wiaerstand  bei  holier  elektrisclior 
Hoanttpruchung  In  viel  hbherem  Malic  rerringert, 
als  e»  dem  Teinperaturkocfticieuten  des  Alate- 
rialcs  entsprltchc.  A ueb  fand  Ich  das  gleiche 
Verhalten  in  hohem  MaGe  ■ el  list  bei  Pulvrni 
von  Leitern  mit  positivism  TomperitturkoPfH- 
cieiiteu,  z.  B.  EiseufeilspXneu. 
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lin  gleichen  .Jahre  meldete  lob  ein  Patent 
auf  ein  Yerfahren  an,  EJektroiitotnrcn  inlMels 
*t  «ubf6rmiger,  clcktrisrh  apeoilierh  boeh  bran 
aprnchter  WideratAnde  utizulasscn,  welche  pirn*, 
mil  der  Brinipruchiinf  durch  den  Strom  wit 
iich  fortechrritcnrtc  WideratJindaV'.’rmindernng 
zelgen 


Um  due  Verimltcn  des  Graphite  noch  nAhrr 
zu  Btudlrren,  stellte  Herr  I)r.  Mux  Levy  in 
Berlin  in  Mlnem  Lshorfttorium  iiitcreaBJinto 
Verauchc  an , welche  z«r  Kntdcckunir  einer 
»veitcren.  jrdoch  unerwunarhteo,  von  nor  Zahi 
der  Ui-anspruchtingen  nhhflugigcn  VerAnderlich- 
koit  dor  Grnphltwidi  istAude  fuhrti 

Von  don  zahlreiclien,  mir  aeinerzeit  von 
llerrn  Dr  Levy  giitigal  aur  Ycrfugung  ge- 
stonten  Veranctisreaullnten  gebe  Ich  nur  das 
Dlagraimn  Fig.  HO  wieder.  Kin  Yeranchakorper 


aua  ■ •uiiciaenrippcnrohr  von  in  Fig  4i>  sklzzierten 
Dimensioned  wurde  durch  Kmaillieren  Innen 
isoliert,  mit  doni  zu  untcrauehendcn  Pulver  ge 
milt  mid  durrh  mittcl*  Aebcat  uud  Glimmer 
isnlierte.  glcichzcitig  dir  Strnmzufuhrung  ver- 
uiittclndc  Deckel  nbgcachloasen 

Dir  Kurven  / zelgen  einon  Yersuch  mit 
lose  eingegehiittctem  Graphitpiilver  '0,47  kg 
Graph  it  pro  I Liter).  Wio  bei  den  Yemuchcn 
de»  Hwrn  llopfelt  wurde  die  StromslArko 
mit  tel*  einea  KcgulicrwidcrsUndea  UouBtant 
gehaitcn- 

Kurve  in  zoigt  den  seitlichen  Verlauf  des 
Widemtandawertea  l»ei  friacher  Fuliung  und 
\4fi  A,  Kurve  I h naeh  oilier  im-hrtilgigen  Ruhr 
der  gleichen  Fuliung  mit  »V>  A.  Die  He  an 
sprurliung  dea  Mntenaics  bctrug  OAl  ban-  0,73  A 
pm  QuaaratccDtimctor.  Die  Fuliung  br»Uwi 
aus  beatom  Flockengmphlt. 

Die  Kurven  //  zr-ip-n  einen  VerHUch  init 
feat  olngefUlltem  Graphitpiilver  glelober  <!nte 
*n,7 1 kg  Gnphit  pro  t Liter).  I’m  die  Vert  11  der 
lichkeit  d«-a  Material**  bei  wiederholter  Bean- 
sprueliung  zn  unteraurhen,  wurde  bei  zwci  mif 
elnander  fidgi-nden  Ri-l.-tni  ungeti  die  StmmMArko 
konatant  auf  44  A gehnlten. 

Kurve  ll,i  audit  d*-n  zHtlirhen  Verlauf 
de>  V\'iderstuud!>wertea  bei  friacher  Fuliung, 


Kuive  //  h nnrh  melirstundiger  Ruhr  derarlben 
Fuliung  dar  Die  Ueanapruchung  dea  Mate 
riale?  bctrug  1.B0  A pr^  yuadrutcentimeter. 

Wle  aua  den  Kurven  II  eraiehtllch.  ainkt 
nach  der  ersteu  Rcanspriichung  der  Aufangs- 
wert  dea  Widerstaudes  erheblich.  Fine  weltere, 
wenn  auch  immcr  geritiger  werdende  Ahnahmc 
dea  Wiileratandrs  findcl  aiieh  bei  jeder  folgen- 
den  Relaainng  statt-  Der  Anfnngawcrt  dea 
Widr-rstandcs  nJthert  sirh  aayniptntiBch  einnn 
Grcnawerte,  welcher  aieh  auch  durch  *Urko 
Ersehutlcriingeo  nicht  wieder  bctrAchtlich  er- 
hbht  Man  kdnnte  also  die  Widerstandaelemente 
durch  wicderholte  stark r Chcrlnstimg  fur  einen 
konstanten  Wert  gewiaacrinailcn  .fortiileren* 
und  dann  aehr  wohl  fbr  techniache  Zweeke 
venrojden.  Doch  hat,  wle  action  Kurve  lib 
erkeo  ieii  Isilt,  ein  aolcher  Wideratand  alsdanii 
aeltie  vortreffilche  Figcnarhaft  verloren,  in  ao 
liohetn  Malie  aeitlich  mit  der  Rcanapniehung 
aeincn  Wert  zn  verJindem. 

Untcrsucht  man  nun  die  WideratandNinasae 
eine*  Bolchen  formierten  Kbrpera,  bo  findet  man 
erslcre  su  Kliimpchen  voreinigt,  welche  offenbar 
eine  grfiftcre  LritiingafUhigkeit  besitzen  ala  das 
lose  Pulver  da  sich  durch  ZeratAuhung  der 
Klumpen  inittels  einea  StAbchens  der  ursprting- 
liche  Wideratand  wieder  herstellen  lllBt 

Fji  kounte  bei  alien  von  Herrn  Dr.  Levy 
und  mir  untcrauchten  Materialieu  eine  Art 
Fritterwlrkung  konatatiert  werden,  welche  je- 
doch  nach  aer  Rclastung  nicht  viillig  ver- 
achwand,  aondern  auch  eine  dauemde,  aeibat 
durch  KrMchiittemngen  nicht  zu  beaeitigende 
Spur  hinterlieli 

Am  beaten  kann  man  die  Fritterwirkung 
bei  Anwendung  von  EiaenfeilBplinen  beobachten, 
Schon  nach  cinigen  Reanspruchungen  durch- 
zieben  die  Wideratandsmssne  bauinartlge  Ge- 
bilde,  welche  aieh  apltter  mit  einiger  Voralcht  aua 
der  letstereu  Ittaen  laaaen 
Dresden,  39.  10.  OS.  Eugen  Klein. 


[(iesSttigte  Zaknattkcr 

Aua  don  KrgAnzungen  dea  llerrn  Rauch 
zu  meinen  Beiuerkungeu  geht  hervnr,  daC  en 
zweckmAlilger  geweaen  wire,  wenn  ich  die 
kltere  Literatur  nXiier  erwAhnt  und  die  damal* 
geuannten  Zahlen  wiederholt  hAtte.  Daa  Gerad- 
[inieugeaetz  p ~ it  + ti . U ist  von  Kennolly 
angegeben  und  .FiTZ*  165C2,  S.  9l*.  mitgeUdlt 
Am*  der  von  mir  ermittelten  Mngnctiaierunga- 
kurve  fur  mittlerea  Schmiedeelaen  hat  Steln- 
metz  berechnet  ? — 0,61  11  Daa  glbt 

II  _ 19700  -f  //  Reatea  Schmiedeelaen  iat  daher 
beaeer.  Ob  Eisenbleche  ftlr  deii  Sumrnanden 
M — den  Buehstabeu  J (iiHrnHch 
aollte  man  hler  nunmohr  verhannen  oder 
wie  ihn  Steinmetz  nennt  (.ETZ“  1802,  S.  304), 
mehr  ala  Schmledeeiarn  liefem,  iat  ebrn  frag- 
llcli.  Ich  babe  nicht  den  Wert  18700,  aondern 
19  HdO,  also  noch  mehr  nla  oliige  Zahl  19  700,  in 
die.Rechnungen  meinea  Leitfaaena  (t  Aufl  , S.  14) 
eingefiihrt.  Reziigltch  dea  Anfangea  der  Mag- 
netiaieningskiirven  iat  ebenfalls  auf  die  M it- 
teilimgen  von  Steinmetz  und  tuir  (,ETZ“  IM92, 
S-  an  und  344)  zu  verwelaen,  das  Geradlinien- 
geaetz  gilt  hdchstena  erst  von  II  — 7 ab.  Ge- 
ringere  Werte  interesalren  in  DynamomaacMncn 
auch  nicht.  Fiir  die  In  Rede  atehenden  Hlech- 
unterBurhnngen  babe  Ich  meinen  Sidcrognost 
empfohlen,  nir  Prilfung  von  DvDamoatahl  and 
Guueieen  geniigt  daa  von  der  Phvaikallach- 
Teehnischen  Reichsanatalt  benutztc  II  - I®, 
eben  well  hler  dag  Gerndliniengesetz  auf  einen 
genikgendcn  Berrich  heetimmt  zutriflt;  zu  dlesen 
Messuugen  eignet  aieh  daher  mein  Krunpen- 
antloiismagnetometer  (,ETZ*  1903,  Heft  46),  oder 
ebenf&lls  die  Siderogneatraesaung,  die  aber  nicht 
•o  beijuem  und  nberall  durchfUhrbar  1st  wie  jenf. 

Dieee  Mittcilungen  dhrflen  da*  Resprochene 
wohl  geniigend  vervollstAndigen.  Ich  bemerko 
noch,  dafiein  ainnentstellender  Druckfchler  den 
Satz  in  Heft  41,  .hat  Steinmetz  in  meinen 
Hcobacbtnngen  Uberelnatimmung  mit  dem  an- 
gefUhrten  Widerstanilsgeaetz  p = a 4 6 . //  ge- 
randen,*  In  zwel  unzuBamnienhAngende  Telle 
vereinzelt  bat  |Spalte  3 und  3). 

Cbln,  H.  ||.  03.  Dr  M.  Corsepiua. 


tom  pound  Drekstromdynamos 
In  lieft  11  und  4f»  der  .ETZ*  iat  eine  ayn- 
chrone  Dreli-ironnuaiu-hine  von  Heyland  "er- 
drtert.  bei  welcher  die  Magnetwlckeluug,  anstatl 
win  gewbhulicli  von  Glcichstrom.  von  mchreno 
durch  einen  Kommutator  gleiehgerichteten 
WerhaeDtriiinen  durchtlossen  wlrd,  wobei  ge- 
mHfi  Fig  4 Heft  4f»  niehrere  Spulenwickelungen 
auf  ie-lcm  Pol  angebrarht  atud,  deren  Gesamt- 
wirkung  die  glcicbgerirhtele  Magnetiaierung 
orgibt  Ich  mochte  an  dleserStelle  darnnf  bin- 
weiaen,  daU  ich  vor  zwel  Jahren  ein  l’ateut  an- 


mettlidh  (I’atentschrift  No.  133439/,  In  welchcn, 
die  Anordnung  mehrerer  aolcher  von  gleich 
gerichteten  WechBcUtroinen  dwttbflo— t»r 

Spulen  auf  jrdem  Pol  zn  demaelben  Zweck 
der  f’omponndierung  angewendet  wurde  Auch 
hierbel  win!  die  bei  Einphasonstrom  6t&reud<- 
Selbatinduktion  unschAdlich  geinacht:  dieStriimr 
pulsieren,  ein  Princip,  daa  bei  der  Heyland 
acheu  Anordnung  wlederkehrt. 

Mit  ineincr  Rinrirhtung  1st  zweckmACig  ein 
Tranaformator  in  verbinden,  drr  wie  in  meiner 
Patontachrifl  No.  188  340  in  elnfacher  Weise  die 
Wlrknng  von  der  Phaaenverschiebnng  in  Ab- 
hAngigkeit  sotit  Der  Fortfall  einer  Transfor 
tnatlou  der  um  die  Magnete  geleiteten  Strfiinc 
eraeheint  nur  bei  Nledrrapanniing  zulAssig,  he; 
IIocbspannungamaMchincn  wird  man  aua  Sicher 
heitanickaichten  von  jeder  Verbindung  zwigehen 
Horhspannung  und  Miignetwickelnng  abaeben 
rnuasen,  Beidr  Anordnungen  verhalten  aieh 
daher  aehr  Ahidtrh 

Zn  bedenken  iat  ubrigona,  dad  jetzt  vielfach 
mit  Recht  eine  gemeinaame  Erreijung  mehrercr 
Drehstroindynaiuoa  gewAlilt  wlra,  urn  die  Vor 
telle  von  Akkmnulatoren  uud  einer  von  drr 
Eiuzelrntschine  unabhAngigen  Frregung  aus 
nutzen  zu  konnen.  Ich  habe  in  meiner  Patent- 
echrift  gezeigt,  dad  das  Princip  drr  uberein 
wider  gelagerten  Strfime  auf  den  Magneten, 
welches  ich  ala  daa  meinige  in  Anapruch 
nelnueu  zu  kdnnen  giaube,  aieh  auch  bei 
Gleichatromerregermaachinen  auwendeu  lAdt 
0810,  m II.  03  Dr  M.  Corilplll 


| t'brr  den  ParalMbrtrirb  von 

WcchscIstronirnaschincM 

Die  V orgtnge  de«  Pendelna  bei  avnebrou 
arheitenden  WechBelstrommaachinen  aind  in 
deu  vorzugliclien  Arheiten  von  Ileim  E Roaen 
berg1)  (unter  gcwlsBen  vereinfnehenden  Voraua- 
aetzungen)  atreng  mathematiach  behaudelt  wer 
den  und  aind  in  dieaer  abstrakten  Form  auch 
vollkommen  klar  gelegt.  Trotzdein  kdnnte  eg 
vielleicbt  noch  von  Intereaae  aein,  durch  eine 
audere.  etwaa  konkreterc  Art  der  Retrachtung 
die  VorgAnge  dem  Voratellungsvermhgen  nAhrr 
zu  hringen.  Dies  iat  umaomehr  anzunehmen. 
ala  die  Frage  des  Pendelna  ja  eine  viel  did 
atrittene  war. 

Die  Pcndelungen  in  einer  Synchronmaschlue 
finden  unter  den  auch  von  Herrn  Rosenberg 
gemachten  Vorauaaetzungen  vollkornmene  Anz- 
logien  ineinfachen  mechanlaehen  Modcllrn.  l>ie 
Pendeleracheinungen  einer  Datnpfmaschine,  die 
mil  der  unhelasteten  Wechaelstrommaachinc 
dlrekt  gekuppelt  Iat,  aind  genau  analog  den 
Schwingungen,  die  eine  auf  reibungslo»rr 
L'nterlage  gieitende  Maaac  unter  dem  aus- 
schlieUlichen  Eiufluase  von  harmonischen 
KrAfteu  p auafUhrt.  die  dem  Qeaetxc  folgen 
V = hi  "in  a t- 

Bei  dlesen  Pendeluogen  iat  die  Sehwln 
gungadaueT  gleich  s,  die  Amplitude  gleich 

= ^ j ,*  an^  Kraft  p blclbt  dem  mo 
mentanen  Wege  * ateta  proportional  und  ent 
gegengeaetzt,  wie  sich  ana  oiner  elnfachen 
Kechoung  erglbt,  die  ubrigena  auch  In  den 
AufsAtaen  dea  ohen  genannten  Verfassers  durch 
gefiihrt  iat 

Laaaen  wlr  keinc  KrAfte  von  auCen  wlrken. 
aondern  bringen  auf  beiden  Seiten  der  Maaae 
Federn  an,  ho  haben  wlr  ein  gewohnlichea 
Pendel,  von  dem  wir  wiasen,  daC  ea  seine 
elgene  Schwlngungadauer  hat,  die  bei  ge- 
gebener  Masse  nur  noch  von  der  StArke  der 
Federn  abhAngigiat,  deaaen  Amplitude  dagegre 

i’ede  praktisen  errelclibare  Grfttie  annebmen 
;aiin  uud  nur  von  dem  crate n Impulse  be 
stiiiimt  wird. 

Derartige  VerhAltniaae  krmnten  wir  b«‘i 
unaerer  Maachine  schafleu,  wenn  wir  durrh 
deu  Anker  einen  Gleichatrom  achickten  und 
da»  Feld  erregten. 

Bei  der  rotierenden  Maachine  dagegen,  dir 
an  ein  Netz  angeachiosat-n  ist,  haben  wlr  ein 
Zuaatnroenwirken  beldet  Eracheinungen  und  e> 
fragt  aieh,  welche  Schwingungen  die  Masse 
unter  dieBon  UinaiAnden  auafuhit. 

Heim  Parallelschalten  von  Wechaelrflmin 
maachinen  liegen  die  VerhAltniaae  wie  folgt; 
Der  Geiwntor  laufe  sanAchat  unbrlastet  Er 
wirkt  dann  nur  wie  ein  Schwuugrad,  dir  Mawe 
m achwingt  unter  dem  ausschlieUlichcn  Kinfluaae 
der  KrAfte  p=ftain  **  t.  Wird  ale  hlerauf 
durch  Einschalten  dee  Hauplarhaltrra  parallel 
geachaitet,  so  treten  die  FederkrAfto  auf  Bel 
aieavtn  Vorgange  kOnnen  wir  zwel  GrpnrfAl  e 
ooterarheiden:  a)  die  Federn  (aynchroniaierendc 
KrAfte)  begiunen  zu  wirken,  wenn  die  Masse  dir 

*1  .CTZ*  IWi.  S.  4»  a.  .47T2-  I90B.  H.  (6*  fl 
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Mitteilage  passiert,  odcr  b)  bei  einem  d®r  inaxi- 
uialcn  AusacblAge  der  Masse.  Beide  FAIle  kiin- 
nen  beim  I’liraJlelachalten  auftreteu,  jo  naeh 
<irin  Punkte  dor  Kurbel6tellung  (dr*  T.nigentiftl- 
drur.kdlagrammes),  In  dem  die  Mnachiue  aul 
daa  Nets  geschaltet  wird. 

Ncbnien  wir  xunAchat  an,  die  Federn  treten 
ip  Jem  Moment**  in  Wirksumkeit,  In  dem  die 
Masse  unter  doin  Elnfluasc  dcr  harmnnischen 
KrAfte  durch  null  geht,  danu  wird  die  Ampli- 
tude der  ersten  Scnwlngung  unter  den  neuen 
YerhAltnisBen  kleiner  ala  die  der  vorherge 
gangenen,  donn  die  Ma«t>e  mit  dcr  Geachwin- 
diickelt  r muB  aich  auller  gegen  die  hannonl- 
aehen  KrAfte  noch  gegen  die  Federkraft  be- 
wegen.  Die  klnetische  Energie  wird  daher 
»chon  »uf  einer  kleinen  Strcckc  nufgezehrt 
Unter  dem  Kintiuss®  der  grBfieren  KrAfte  trltt 
abcr  auch  Yerxbgerung  und  Beschleunigung 
•chnellcr  eln  als  vorher.  Die  hallH*  Schwingung, 
his  aur  Wiedererrelchung  der  MiUellage.  geht 
nr h Roller  von  sUttcn;  wle  Ja  die  Sctawmgungs- 
dauer  Hnea  Pendela  vcrkilrxt  wird,  wenn  seine 
Federn  veratlrkt  werden-  In  dem  Moment* 
iiber,  wo  dir  FederkrAfte  gleich  null  gewordon 
nind,  hat  dlo  harmonlicbe  Kraft  noeh  elne  be- 
Btiinmte  Gr6Be.  da  dies®  ja  Hire  olgene  kon- 
stantc  Period®  beaitxt.  Harmonlaebe  und  Fedor- 
krilfte  Bind  nicht  mehr  In  Phaae,  E«  ateht  daher 
fiir  die  nAchsle  Sehwlngung  mehr  Energie  aur 
YerfUgnng,  denn  achon  in  der  Mitteilage  hatte 
dio  Masse  die  Gescbwindigkeit  wiedererlangt; 
der  Toil  der  harmonlachen  KrAfte  abcr.  der  noch 
iiber  die  MiUellage  hinaun  wirkt,  bowirkt  die 
Yergrij  lie  rung  der  Amplitude.  Ka  geht  das 
Spiel  writer  und  die  Amplitude  vergroBert  sicli 
so  innge,  ala  din  harmonleche  Kraft  in  dor 
Mitteilage  noeh  nicht  null  goworden  1st, 
d.  b.  die  Schwingungadauer  dca  System* 
unter  deni  Eiuflusse  der  Surame  der  Krftfte 
noch  nicht  gleich  der  Schwingungadauer  9 
der  harmoniaehen  Krilfte  geworderi  isL  Ea 


[ Tkeorie  tier  Latourtckeu  Einpkaseumotoren. 

In  der  .ETZ*  Heft  43  hat  Herr  Latour  die 
Theorie  der  von  ihm  erfundonon  Kinphaaen- 
midorcn  ohne  Phaacnverschichung  dargestellt 
Imlem  Ich  melne  Bewutiderung  ftlr  die*®  Er- 
fabrnng  AUMprcehe,  die  wahraeheinlich  elne 
voraugllche  I dialing  doa  Bahnprnhlcms  fiir 
grliBore  Entfernungen  d.irbietet,  aei  ea  mir  or- 
Inuht,  die  Anfmerkaamkeit  auf  einen  Irrtum  in 
dem  betralTcudan  ArtUtel  zu  lenkon,  den  ich 
im  Interease  der  woiteren  Entwickelung  dieaer 
bedeutsamcn  Erflndung  herichtigen  muchto. 

Auf  Sclte  877  ungefAhr  in  der  Mltte  der 
dritten  Spalte  »ngt  Herr  Latour:  .Da  aich  aber 
der  King  in  dem  Feidc  v>  bewegt,  ontatoht 
andererseita  eine  neue  inducierte  Spnnnung 
xwlschen  den  Bttnleo  a 6,  die  gleich  u X & ... 
iat*.  Die*  1st  fehlerhnft  und  xwar  vrahraehein- 
lieh  nur  pin  Schrelbfehler.  Ea  aoll  heitien  n A’)  is 
atatt  h N y>,  da  die  votn  Felde  • ■ zwischen  den 
Kiimten  inducierte  Spannung  docli  proportional 
der  GeacbwincUpkcit  nnd  nicht  der  rre<|U*nz 
iat  Dadurch  wird  der  Ausdruck  fiir  1* 

V,*  / x,V\ 

= n = « p — J ) «l*. 

Auf  Seite  878,  dritte  Spalte,  ateht:  .Die 
durch  dasaelhe  Feld  im  Rotor  erxeugte  Span- 
n ung  iat 

(.V  - - a« . linA)  /*. 

Hier  iiiuU  ea helBen:  Die  von  den  Feldern  In 
Klchtung  ah  und  c«f  ereeugte  Spannung  iat 

»s-  (-V  — v ) t'**"  — *in 

Hierdurch  werden  die  Anadriieke  fur  Strom, 
Drelimoment  und  tg  7 


Bei  fpnz  hcrftusgenomnionern  Kotor  zeigt 
sich  gewdhnlieh  oinc  Zunahme  dca  KurzschluU- 
atromes  von  SO  bia  40°/*. 

Da  nun  aber  die  oblige  Formel  implicit**  die 
Konstanz  dea  Kiirxschlafiationiea  hot  veraehie- 
den  grnUcn  l.iiftapulteo  vnratia*etzt,  eine  For- 
derung,  die  in  Wirklichkeit  nicht  erftiiU  1st,  so 
1st  auch  nacli  dleser  Kichtung  in  abnortnaien 
rallcn  prtilite  Voraicht  bci  ihrem  Gebrauch  gc- 
boten. 

Wien,  16.  11.  08.  M.  Rreslauor. 


[Zur  Theorie  rf«  kompeutierteu  Strienmotors. 

In  dem  Vektordiagramm  Fig.  3,  Heft  46  der 
.ETZ*,  aetxt  Herr  M.  Oanoa  zwel  Felder,  die 
xeitlieh  und  rAutuhch  in  Hirer  Phaae  vorsehiedeu 
aind  (A|  C und  A A,),  zu  einer  eluxigen  Vektor 
grbBe  (.1  f.’l  zusanimen. 

F.in  anlehca  Verfahren  1st  nicht  geatattet, 
und  ca  diirften  deahalb  auch  die  Folgerungen, 
zu  denen  Herr  Oanoa  gclangt,  unriclitlg  aein- 
London,  16.  11.  08.  Franklin  Puuga. 


geschAftliche  nachrichten. 


Niedersehlpsische  Klektricitlls-  nnd  Klein- 
balm  A. -G..  Waldenbnrg  Wle  der  GeachMfla- 
berichl  mllteilt,  debnte  die  Geaelhcbaft  ihic 
Loitunganetze  auf  die  l.andgoineinden  Nioder- 
Dittmznnsdnrf,  Kouigazelt,  Laugwalteradorf,  AU- 
huin  nnd  Tannhauaen  aus.  Aufterdcm  liabcii 
aich  die  vorhandenen  Leilungsnetze  zum  Toil 
iu  numbafter  Weis®  entwlckelt. 

In  der  Ucht-  und  Krnftabteilung  erbbliten 
aich  die  Anachliisao  von  sMdtf  auf  Sitoi!  KW.  Kr- 
zeugt  warden  6296466  KW-Std.  gegon  4 73071* I 


muB  also  die  Schwingungsdauer  t y ftl,  wo 
m die  Maaae,  f dio  Federkraft  pro  ldUigenein 
heit  Auaschlag  und  h‘  — ^ die  harmoniache 
Kraft  pro  lAngeneinheit  Anaschlag  Iat,  gleich 
i»  wvrden.  Erglht  nan  aber  * | alleine  achon 

J>,  ao  muB  h'  — ‘‘  erat  gegen  f veraehwiuden, 
um  die  Gleichung  zu  hefriedigen,  d.  h erat 
wenn  a --  op  ^eworden  iat,  hfirt  eine  Euergie- 
lieferung  In  daa  System  auf,  die  Amplitude 
wltchst  nicht  mehr- 

Wlrd  nun  f grbBer  als  s ontanrlcht,  »o  iat 
naeh  der  Gleichung  anzunehmen,  daB  wir  einen 
Huheznataud  erreicbeu  kiinnen,  wenn  )>  ent- 
gegengeaetztea  Vorzeichen  crh&il  wle  f.  Dock 
auch  aieaen  Fall  woll«n  wir  noch  im  einxelnen 
betrachten. 

Laasen  wir  f groB  werden,  bo  winl  die 
Schwingungsxeit  nnch  mehr  verkdrzt  and  wir 
gel&ngen  zu  elaem  Punkte,  wo  die  erate 
Schwfiignng  ao  kurz  wird,  dnB  der  gro&ere 
Tell  der  hannoulacben  KrAfte  noch  in  der 
zweiton  Halhtuhwingung  wirkt,  wo  dieae  dann 
zuaammen  mit  den  Krkften,  die  atta  der  klne- 
tischen  Energie  atammen,  gegen  dip  Federkraft 
gerichlet  anitreten.  In  aleaem  Falle  werden 
die  Amplituden  erat  dann  nicht  mehr  vergrttBert, 
wenn  aic  Summe  siller  harmoniecher  Krftfte  Im 
Sinue  der  AiiiplitudenvergrotleruDg,  also  gegen 
die  Federkrftfte  arbeitet.  d.  h.  abennafa,  wenn 
wieder  Phaaenglelchheit  elngetreten  iat.  Die 
Schwingungsxeit  dea  gsinzen  Systems,  die  jetzt 


■V, 


wird,  muB  wieder  gleich  9 werden, 
erat  Gleicbgcwiclit 
eln  bei  f — wL)  fur  n = 00. 


Auch  in  diesem  Falle  tritt  ■ 


Der  Fall  b erledigt  sicli  jetzt  von  aelbst. 
Tritt  die  Federkraft  Im  Moment®  einea  maxi- 
inalen  Auaachbiges  eln,  a<>  1st  zwclfelln*  bei 
der  eralen  Kiiekkelir  in  die  Mitteilage  die  Ge- 
achwindigkeit  der  Masse  schou  gewachaen,  du 
ja  zuf  dem  ganzon  Wege  die  FoderkrAfte 
Energie  in  das  schwingSnde  System  geleintet 
haben.  Aber  auch  In  diesem  Falle.  geht  die 
Schwingung  achnolier  von  otatten,  als  der 
Schwingungsdauer  entapricht.  Ks  gilt  dann 
aber  genau  daa  Glelehe  ttber  Errelchung  dea 
1'ileicligewichtazuatandeii  fttr  die  betretfi-ndeii 
\ YrliAllnisse  wie  friiber 

Fiir  den  Endxustand  iat  ea  daher  ohne  Be- 
deutung,  in  welchem  Punkte  der  Kurbelatel- 
luog  synchronlslert  wird.  Ea  tritt  nur  Im  Falle 
a der  Svnchroniaierung  der  Gleiehgewichtazu- 
aland  fHlher  nuf  als  iui  Falle  b. 


Frankfurt  a.  M , 9.  II.  08. 

A.  Scherbius. 


ft  («r  --  p* . ain  ft)  | {us  A’i  cos  ft)*-  | vr 
r*  , * co»  n 

h~  i t , 

j{  {Hr  — «. . aiu  ft)  | («.  JT|  coa  ft)*  -f  ur 

Nr  — ‘y  J — w*  A’ ain  ft 
n,Xl  cos  ft 

Ich  tnilcht®  hinzufugeu,  daB  rucksicbtUch 
der  benutxten  Krmatanteu  man  vielleicht  etwas 
anderrr  Meiuting  aU  Herr  Latour  sein  kann; 
da  dies  allea  aich  aber  docli  auf  verachledene 
Definitlonen  zuriickfuhrcn  lABt,  muche  ich  da- 
gegen  keine  Kemerkuug  Auch  die  Koinnm- 
tierungsverhllltiilase  IMA®  Ich  gegeuwArtig 
vbllig  unhoruhrt. 

Weater.’is,  10.  II.  08.  Ernst  DanielBon. 


[Hehreiuis  Formel  fiir  a 
Zu  den  uberaua  wertvollen  uud  wegen  Hirer 
Durchaichtlgkeit  und  praktischen  Brauchbar- 
keit  sehr  anerkennenawerten  Anafiihrungen 
des  llerrn  Hobart  in  Heft  4fi  der  .ETZ'  aei 
mir  die  Oemerkung  erlaubt,  daB  die  Behrend- 
ache  Formel  zur  Berechuung  ilea  Streufnktore 


worin  j don  Luftapalt  uud  r die  Polteilung  be- 
deutet,  auBer  naeh  der  von  llerrn  Hobart 
hervorgehobenen  Klchtung,  d.  t.  wegen  der 
Stirn-  odor  Endverbindungen,  ao  welt  ale  nicht 
In  Risen  gebettet  Bind,  noch  naeh  einer  anderen 
Kichtung  aehr  verbesBerungabediirftig  iat. 

F.-  1st  dies  die  I 'nsicherlieit  in  der  Annuhine, 
daB  durch  die  Vergrdficrung  des  l.uftspaltes  .1 
unter  alien  UmatAiidcn  der  Slroufaktor  ver- 
•rhiechtert  werden  mliaae.  Ich  habe  bereita  In 
Heft  8 der  .Zeitschr.  f.  Eiektroteclinik'*  (.Eine 
Kxperimenlalatudir  iiber  den  Einflufi  verachie- 
dener  Gifliei  dee  LolhiwtotlmirMiaw  bei  Drah- 
atrommoloren*)  den  thcorotiachen  und  expert* 
inentellen  Nachweia  gefulirt,  daB  durch  Ver- 
gr«iC*Tiing  des  Lnftapaltes  selbstvcrstAndlich 
der  MagnetiaieniiigMtrnm  projiortlnnal  wAchat, 
daB  jedoch  hierbei  der  KurzschiuBatrom  kelnes- 
wega  konstant  bleibt,  soudern  bia  xu  elnern 
gewiaseii  Grade  eiienf&lla  mit  grbBerem  Luft 
raum  aunimmt. 

Ja,  ich  habe  aogar  in  jener  Arbeit  xu  zeigen 
Geiegenhelt  gehabt,  daB  die  Zunahme  ues 
KurxachiuBstroines  unter  UmBtAnden  gmBer 
aein  kann,  ala  die  Znualitnc  des  Magnetiaierungs- 
stromea  und  daa  nAch.VergrbBerung  des  Luft- 
apaltea  FberlaatungafAhigkcit  uud  maximaier 
Leistungsfaktor  grQBer  gewordeu  vraren  ala 
vorher. 


p- r 
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im  Vorjahro.  das  ist  eine.  Steigerung  von  12"/* 
wobei  dor  Kohienverbrauch  nur  um  6°/u  atleg, 
derWasaer-  undSchmlcnnalerialverbraurh  sugar 
um  5 b*w.  3°Aj  zuriickging.  Die  Zahl  der  angr 
aeblnsaenen  Motorcn  atieg  von  254  auf  :t2l,  oie 
Zahl  der  nngescliloaaenen  Aulagen  von  1146  nuf 
1378.  Eine  Verminderung  der  Pr(iduktionsknsti*n 
zeigt  auch  der  Bahuverkehr:  hier  wurden  aller- 
dings,  eine  Folgc  dea  ungiinstigen  Welters,  nur 
8'2I  464  (836  7721  Wagenkiiometer  zuriickgolcgl 
und  2670  786  (2597  634)  Pereonen  befiirdcrt,  d.  I. 
2 bxw.  | % wenlger  ala  iin  Vorjabr  und  die  Kin- 
nahmen  blieben  mit  *>0858  M gegen  damalige 
286  747  M uta  2"/0  zuriick.  Dagepen  ennABigtr 
sich  der  Klroinvcrbraueh  von  777609  auf  707808 
KW-Std.  im  ganxen  bzw.  von  931  auf  864  pro 
Wagenkiiometer,  d.  i.  in  beiilen  Fallen  um  8 "/«. 
Die  Bilanx  SChlieBt  mit  6338911,10  M.  Bei  6 Mill. 
Mark  Aktienkapital  erscheint  die  Babnanlage 
mit  2,07  Mill.  M (2,06  Mill  Mi,  die  Uclit-  und 
Kraftaulage  mit  3,96  Mill.  M *3,67  Mill.  Ml.  Die 
YurbindlU'hkeiten  ntis  Accepten  und  Buchschui- 
den  betragen  677  744  M (571  666  M),  denen  an 
Bar,  Kautiouen,  EAekten  und  Materialien  175615 
Mark,  an  Debitoren  116886  M gogenltbergtelieii. 
An  neuen  Anineldiingen  lagen  fur 'lie  l.icht*  und 
Kraftabteilung  bei  SchluB  des  GeschAftsjahrea 
184,48  KW  vor,  wozu  noch  123,17  iu  deu  drei 
erateu  Monaten  kameu.  Fakturlert  wurden  im 
Juli  und  August  51744  M gegen  39677  M in  der 
gleichon  Zeit  des  Yorjahres;  dio  Bnhn  vereiu- 
nahmle  im  dritten  Qnartal  d.  J.  81  213  M gegen 
76  374  M in  deinselhen  Abacbuitt  1902-  Der 
higher  ahgelaufe tie  Teil  dea  neuen  Geacblfts- 
jahres  lilBt  also  einen  befriedigenden  Verlauf 
erkennen.  Die  Geaarateinnahmeii  im  Jabre 
I902X1S  betragen  7(3)997  M,  der  Reingewinu 
atellt  aich  naeh  Abschreibiiug  von  161  (ton  M 
auf  86994  M,  w.iraus  eine  Dividend®  von  I */.« 
(gegen  1%  i.  V.)  zur  Yertcilung  gclangt. 

MaBnahmen  gegen  das  GIBhlampenkartell. 
Die  Nacliricht  vom  AbschluB  des  itluhlamnen 
kartells  und  der  Festsetzung  bestimmter  Ver* 
kaufspreise  und  Wlderverkaufsrabatte  hat  in 
iisterreicliiaehen  Interesaenleiikrelsen  eine  gc- 
wisae  Krregnng  horvorgerufen.  With  rend  eine 
von  elcktrotechniachcn  HAudlern  und  Instal- 
latlonstlnuen  beauchte  Versammiung  zunllchst 
aich  nur  dufiir  ontachlod,  durch  eln  aieben- 
glledrigca  Comltd  mit  dcr  Kartelleitung  Ver- 
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haodlungen  fiber  eine  Modifikatfon  di  r Bozuga- 
hrdingimgcn  einsulciteo,  habni  die  Direktionen 
<ler  hicsigvn  KlvktricitlUswerke  sicL  cnhchlusscn, 
dCB  dircklvn  Kurnpf  n»B  dm  Kartell  aufzu- 
tichmon.  Die  erM*-  rulgo  diene*  Bcaebluases 
kain  in  der  Gemeindcratfnilxung  dvr  Stadt  Wien 
void  6.  November  zum  Auadruck.  in  dvr  eln 
Anlrag  des  Ucrru  G.-ll.  Zataks  mil  folgendvm 
Wutllaul  angenoiniuvti  wurde:  »I)lv  Dirvktiou 
dvr  MXdtlnchvn  KlektHcltAUwerke  wird  bcuuf- 
tragi,  dvr  Vvrvlulgung  dvr  KlvklricillUwvrke 
sofort  viiieu  Anlrag  auf  KrriiliUing  odcr  F.r- 
werbung  vlgvnvr  < Guhlanipvnfabrikcii  and  auf 
VeradiArfung  dvr  Nortnva  fiir  die  Ubcrnahinv 
von  GUlblauipen  zu  unierbreitcn  und  angc- 
wivsen,  aich  mil  den  iibrigen  F.lcktrlcItJUs- 
werken  Ostcrreichs  bvhufs  grmelnsaincn  Vor- 
gvhvns  in  diescr  Angrlegenhcit  ungesAumt  Ins 
Einvvrnehuien  xu  setxvn.  Glcichxeltig  wird 
die  Dirvktien  bra  ultra gi.  das  1‘rojekt  fur  vine 
-lAduM-liv  Gluhlaiiipenfabrik  sofort  vorxulegvn.‘ 

Die  ItvntabilltMl  elner  derartigen  Fabrik 
ersckalnl  aUerdtana  radii  iwelteuaft.  wean 
man  hedenkt,  dad  der  ZuNaminenachliid  der 
beatvbeudvti  GlUhlanipctifabriken  uur  denbalb 
au  stand  v gekommen  hi.  well  dvr  binherige 
hvftige  Koukurrcuxk.impf  die  Uentabillllil  dieses 
industries  wvjges  gefkhrdete.  //;,'«• 

huiun  der  Onterreichlaclien  Siemens-  imd 
ttchurkerfwerkv.  Die  action  aeii  lunger  Zcit 
genlante  Vereinlgung  der  Oalvrrcichischcn 
Schuckertwcrke  und  der  Wiener  Niederlassang 
dor  Firms  Siemens  A H slake  1st  in  den  letstcn 
Tagen  perfekt  geworden.  Die  Vcrwsltnng  bat 
an  die  Ta  genie  mm  gen  daniber  vine  Witti  Hung 
versaudi,  sua  der  hervorgelit,  duL  die  Vvreiul- 
gung  auaschlieltllch  die  Starkalrombeirivbv  um- 
ralit,  wthrend  die  Abteilungen  fur  Svbwach- 
utruintechnlk  und  KlNenb&Iiu&letivruDgswcsvn 
der  Firma  Siemens  a Ualskc  A.-Q-,  sowiv  ihr 
Kabelwerk  in  l^eopcddau  davou  unberuhrt  hlvlbt. 
Die  Fluaneivruog  gesehieht  lu  der  Welse,  dad 
die  Oaterreichisclioii  Schuckertwcrke  ihr  Aktien- 
kapital  von  9 Mill.  Kr.  auf  18  Milt.  Kr.  vrhohen 
nnier  glelcbxeltlger  Uinwandlung  Hirer  Firms 
in  .Oaterroicbiacne  Siemens -SchucJtertwerke*. 
I>io  9 MUlionen  neuer  Aktien  ubernimnit  die 
Siemens  A Hslske  A.-G.  sum  Nennwerl,  wo- 
gegen  eio  ihre  Lvopnldnuer  noue  Maavhinrn- 
fabrik.  sowiv  ihre  smistigcn  Starkstromanliigvn 
saint  Vo rrkten  cinbringt.  Dio  Yerwortung  dieser 
Aktiven  gcschieht  nuf  gegenaoitig  gloicher 
Grundlage;  die  Verrechnuiig  erfolgt  gegeu  die 
von  der  Siemens  A Halskv  A.-G.  xu  Ubvrnebmen- 
den  8 Mill.  Kr.  uvuer  Akiivn,  wobei  vine  elwalgo 
Dlflereiia  In  bar  iiusgegllcbvn  wird  und  swar 
erfolgt  die  Abreehnuiig  nach  deni  Slandv  vnm 
31.  December  Dor  SlMMMl  H.iUkv  A.-G. 
isl  eln  kbrem  Aklienbesltx  cntsprecJicnder  Kin- 
tiuli  an  dvr  kiiufligvn  Vvrwallung  grwhhrlciatct 
Glrichxcitig  wurde  eln  eager  teehnisclivr  An- 
schlud  an  die  Siemons-Scbuckortwcrkc  in  Berlin 
voreinbnrl,  »ndail  der  bstcrrcirhischen  Gcsvll- 
ocbafl  alio  Krfahrungen  und  Krlindungeu  dvr 
Berliner  Finns  auf  dom  Uvhiote  der  Stark 
-tromtechnik,  insbosondere  such  in  Bczug  auf 
Scbnellverkvhr  und  Vollhabneii,  zu  gute  kom- 
uieii  werdeu,  Da*  Wiener  Klablissvmeut  der 
Firms  Siemens  A Halskv  1st  lull  eluent  Knpltal 
von  20  Mill  Kr.  dotiert.  Dio  letxte  Bilan*  von 
81.  Juii  1902  welst  ala  PaMtven  daueben  nur 
vine  Furdcrung  doa  StammhauavN  von  1 139  9:12 
Kronen  und  19  240  1 19  Kr.  (i,  V.  16923936  Kr.) 
Kreditoren  auf,  denvn  Irmgcs.unt  Aktiven  in 
dvr  Bewertungsliuhe  von  40  &m 205  Kr  (I.  V. 
38  I2u  396  Kr.)  gcgeafibcrstchen.  Outer  diesen 
tigurivren  die  Lrundstuvkc  uud  Gebftudo  mit 
4 303  502  Kr,  Utensilicn,  Workxeuge,  Werk- 
xeugmaschincn  und  BctrivliBinaacbinvn  u.  s w. 
H947  3B0aKr.  Rohmatvri.vlivn,  angvfangene  und 
fertlge  Arbelten  w 999  04*  Kr.  (I.  V.  12  "«s  798  Kr./, 
(viitralvn  In  elgeuetn  Hetrii'bv  2 7.M607  Kr. 
(I.  V.  2&N).V>I  Kr.),  ['uternvhinuugvn  biv.  Bv- 
telligangen  au  aolcbvn  2 367 409  Kr  •:!.  V. 
1 737  09u. Kr  ),  Kassa  uud  |{aukgutbnb<-n  7 132*302 
Kronen  (l.  V 2007-HI  Kr  ),  Debilnron  b9!Vi  172  Kr 
(i.  V'.  4 898  666  Kr.);  der  Best  vertvilt  aich  auf 
Klfektcnbestilnde,  Hvpothvkvn,  Weebsolporte • 
fvuille  und  Gutbabvn  bei  Filialen.  Dcr  Rein 
gewinn  bvtrug  im  Jahro  I80I/U2  nur  118  153  Kr. 
gegen  I IWir«62  Kr.  i.  V'.  Als  Frsacho  des  un 
giinstigon  Krgebnisses  wurden  seiner  Zvit  die 
vcrluste  gennunt,  welche  die  Bvtrlebsfuhrung 
dvr  Wiener  stadtisehen  Stra6enbabu  mu  sieli 
gebraeht  baben  soli.  Wio  ferner  verlaulot.  siml 
ale  Mobilivn  zum  Buchwerte.  die  Immobllicn, 
Gebkude  und  KliirSclitung  xu  den  Selbsikwxtvn 
vrhobvn.  Nacb  elner  angi-sivllti-n  Kru.ui>  lung 
habvri  die  Immobjlien,  Mnschinvn  und  Wcik 
xvugv  oinen  Wert  von  3,7  Mill.  Kr,  tl>>-  Debt- 
toreu,  Vorntte  und  AuUvnsMnde  von  8 Mill.  Kr  , 
also  xusnminen  11,7  Mill.  Kr  Dip  1 Micron* 
gegenbber  detu  Nennwerte  dvr  nvui-o  Aktien 
do  9 MUI.  Kr  bvtrngl  also  2,7  Mill  Kr,  wvtchc 
von  den  Ostcrreichlscheu  Sebuckertwerkoa  au 
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Akkumnlntorvnfabrlk  A.-G.  Berlin 

,J 

10 

122*0 

176,— 

168,— 

171,75 

170,40 

Akk.-u.El.-W erke  vorm. Boese  A Co.,  Berlin 

4,f> 

W 

1. 1. 

0 

28.20 

79,— 

63,- 

*0,— 

64,- 

Allgera.  Elektr.-GeacUachaft,  Berlin . - . 

60 

30 

1.  7- 

8 

176,— 

23),- 

217*0 

2*.- 

218*0 

Bvrgmann-Klvktr.-Werke  A.-G,  Berlin 

8r5 

— 

1.  1. 

17 

224, 

274,76 

271*0 

271, 

271*) 

Berliner  KlektricitAtawvrke  

25, *2 

38 

1.  7. 

*/• 

176*0 

197,76 

195,26 

196,25  196* 

Berl.  Maach.-A.-G.  vorm.  L Schwartxkopft 

10,6 

— 

1.  7. 

10 

198*0 

288,75 

238,35 

23360  3U) 

Coot.  Gvs-  f-  elektr.  Untern.,  Nurnberg 

8*2 

30 

1.  4. 

0 

47,50 

77*0 

7 6,35 

77*0 

76,*'. 

Deutach-Atlant  Telegraphen-Geaellachafl 

24 

20 

1.  1. 

6 

107.25 

1 15,25 

112,76 

118,26  113,25 

F.lektra  A.-G.,  Dreaden 

4A 

— 

1.  4 

1 

46. 

C2, — 

59, 

59,75 

59, 

A.-G.  El  • W.  vorm.  Rummer  & Co.,  Dresden 

to 

4 

1.  I 

0 

0,20 

3,9*1 

— 

— 

El.  Licht-  u.  KrafUnlagen  A.-G.,  Berlin 

30 

10 

1.  10 

8 

93.— 

113  — 

109,— 

110,71 

109, 

Hank  f.  elektr.  Untern , Zurich  Frca. 

38 

88 

1.  7. 

«Vi 

118.- 

126,- 

122,90 

124.90 

iai»> 

Geaellachaft  !.  elektr.  Untern.,  Berlin  . 

30 

35 

1.  1. 

0 

83,— 

107*0 

104*0 

106*0 

104,76 

Hamburgiacho  Elektr.-Werke 

u 

8 

1.  7. 

8 

141,35 

150,25 

142*0 

146*0 

141, 

ElektricitAti-A.-G.  HdSoa,  K5ln-Ehrenfeld 

8v*» 

— 

1-  7. 

0 

7*0 

25,— 

— 

— 

— 

A.-G.  f-  Elektr.-Anlagen,  Kbln 

10 

— 

1,  7 

0 

— 

— 

— 

— 

— 

EL-A.-O.  vorm.  W.  Lahmever  & Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4 

0 

70,25 

99,-. 

96,- 

98*0 

97,— 

A.-Q  Mix  A Geneat,  Berlin 

3^5 

— 

1.  1. 

4 

133  - 

158,-1 

149*0 

152*0 

162*0 

Goa.  1.  elektr.  Beleucbl.,  Petersburg  Hbl. 

6 

— 

16.6. 

*‘/x 

39,25 

63,25 

61,90 

G3.21 

61 JK* 

El.-A  -G.  vorm.  Schnvkert  A Co.,  Ndrnberg 

42 

35 

1.  4 

0 

76,75 

114*0 

113*0 

114, 

U2.V 

Siemens  A Halake  A-G.,  Berlin  .... 

54,5 

30 

1.  8. 

4 

119,76 

142,25 

140,— 

141,90 

140,  - 

Union  KlektricitMta-Gca  , Berlin  .... 

34 

10 

1.  1. 

4 

116,75 

138*0 

135,— 

136*1 

IW.- 

Allgem.  Deutsche  Klelnbahn-Gea  . . . 

Tfi 

40 

1.  1- 

0 

37  30 

62,— 

43,25 

44,60 

43,25 

Allgem  Lokal-  n.  Strattenbabn-Gea.  . . 

17 

34 

1.  1. 

7 

137,  — 

152.— 

146,50 

148*0 

1411*0 

Berlln-Chariottcuburger  Stralkmbahn  . . 

6,048 

6 

1.  1. 

o 

130,- 

153, — 1 

182,- 

132,- 

132.- 

Bochom-Gelaeaklrcbeuer  SlraSenbahnen 

10 

» 

1-  1. 

6 

118,60 

123,75 

122*0 

123, 4« 

123, 

Brvalauer  elektr.  Stradeobahn 

4,2 

2 

1.  1 

41/* 

106,- 

117,10 

1 10,50 

112,90 

1I0*» 

Dreadner  Stradenbahu 

12 

6,04 

1.  1. 

8 

162,- 

17G.2S 

175*0 

I7»k25 

170,- 

Ges.  f.  elektr.  Hoch-  u.  Untergr.-Bahnen 

30 

12* 

1.  1. 

4 

120, - 

127*0 

130,50 

121.— 

114*1 

GroSe  Berliner  Strafivnbahn  .... 

85,787 

18326 

1.  1- 

193.26 

208,35 

204,75 

206,— 

204.?*J 

Oroiie  Caaaeler  Stradenbahn  , , . 

6 

2 

1.  10 

3 

76.- 

89, 

82,76 

81*0 

42,75 

StraHen-Kiaenb.-Gea.  Hamburg  ... 

21 

16 

I.  1. 

8V. 

167*0 

161,40 

175/8) 

176,25 

175*0 

Rtrafienbabn  Hannover 

34 

16* 

1-  1 

0 

31,26 

51*0 

88,- 

40,— 

at1.- 

die  Berliner  Siemens werkr  bar  xu  vergttten 
wkren,  jedocli  hat  die  Zahlung  nielit  sofort  xu 
erfulgen,  aondern  es  wird  bierfur  ein  lang- 
jklirlgvr  Kredit  eingorAumt. 

Die  busmlahuehen  Schuckertwcrke  sind 
im  .luni  18417  unter  der  Aglde  der  lJindvrbank 
gvgriindvt  wurden  und  warvn  bauptaftchllch 
infnigv  des  Iiniivs  der  Hlildtlaehen  KiektricilAts- 
werke  fiir  die  Gemelndv  Wlvn  uud  spfttvr  durch 
die  Umwandlung  der  m-uen  Wiener  Tramway 
fiir  vleklriachvn  Brtrieb  andauernd  gut  be- 
scbflftigt.  Sic  xablteu  in  den  bcldvn  eraten 
Jubreu  ihrea  Bestehens  keine  Dlvidvndc,  jedoeb 
fur  das  Jahr  1*991900  G . I900AI1  7 ’ ,„  vIh*iiso 
fur  1901, t>2  7 "/if  Am  HI.  Mum  I9ir2  b«*chAftigte 
da*  Fntvrnehinvn  192  Bvamtu  und  1103  Arbi  iter 
und  es  konnte  in  dieaem  Betnvbsjnbr  auf  die 
Autfbbning  von  223  Installutioneii  mit  clnor 
Masehinvnleistting  von  15  500  I*S  zunickblicken 
I>vr  Gewinu  au»  der  Umwandlung  der  neuen 
Wiener  Tramway,  aowle  aus  dvtn  Bau  der 
stildtischrn  KlekiriilUUswerke  iat,  wie  berichtel 
wird,  von  der  Verreehuung  ausgescbleden  und 
den  alien  Aktionkrvu  vurbehalo-n  Nach  der 
letzten  Bilans  voin  31.  MHrs  llftri  warvn  die 
Aktiven  insgvsamt  mit  23  064  188  Kr.  (1901  mit 
1079OK57  Kr  ) bewerti  t,  Darunter  standen  die 
Immoblllen  mit  2760796  Kr.,  Mascbinvn  und 
ivelinlflcbo  Anlagcn,  l^aboratorlen,  Mobiiivn, 
Werkxeuge  und  Mode  lie  mit  2660990  Kr  zu 
Bui  b-  Die  Warenvorrftte  betrugeu  denials  rund 
4 Mill-  Kr.,  die  Debitoren  13,2  Mill.  Kr.  Die 
Pa.*.*ivvn  bvlivfen  aich  auf  22836033  Kr  Davon 
kamvn  auf  da*  Aktienkapiui  8 Mill.  Kr.  (Dio 
Krlnibung  dv**vlben  uin  I Mill.  Kr.  x weeks  der 
Finandvrung  der  I'ngariscben  Schuckertwcrke 
fund  cr*t  im  Jabrv  l!<>2  stntt.)  Die  Kreditoren 
bviivfvn  sieli  auf  14  Mill.  Kr^  der  lleservefondN 
nuf  56  806  Kr.  Ilgn. 


BORSEN  WOCHENBERICHT. 

Berlin,  dco  21-  November  1910. 

Die  Bdrse  stand  livl  Wovbviibvginu  ganz 
unter  dt>m  Klndrnck  der  fiir  sie  vnllstAndig 
Uherraaeliviid  gvkoinnivucii  Inlen-ssengvmein- 
svhaft  awisvhen  dcr  Drv*dnvr  Bank  uud  dvm 
Scluuiftbaiiaeuschvii  Bankverrin;  die  I'bautasie 


der  Spvkulatlon  sab  lilerin  den  Anfaug  elner 
gnneen  Keihe  Hbnllcbvr  und  andvrweiliger  Gv- 
srhaftc  und  vs  entwickvlte  aicb  auf  dein  Bankeu 
mark!  Utor  Fiihrung  dor  Aktion  dvr  hvidci 
genanntvn  Institute  lebhaftes  Gcscbaft  xu  i-tvi 
gvudvti  Ktirsen.  Audi  Montanw ertv,  die  xunkchst 
vcmachlAssigt  warvn,  lagvu  dauu  winder  fester, 
da  die  Nachrichteu  fur  da*  Zustandekummvn 
dvs  Stablwerksverbandes  giinstiger  lautvten 
Nadi  der  U’nterbrediung  am  Mittwoch  war  die 
Stimmung  allgvini’in  luatloa;  nuf  Ilankaktlva 
drQcktenRealialorungvn  und  mattvre  New  Yorker 
KiTvktcnkurae.wItiirvndMoritHawertc  aufschlech 
tvro  Berichtv  vom  amvrikanisolieu  Kisenmarkt 
schwkcher  logon.  Nur  ciektrisdie  Werte,  fort 
gesvUt  uutcr  der  Fiihrung  von  AllgeuiHine  Elek 
tricitats  - Gviellsdiaft  - Aktieu,  konntvn  wvltere 
Kuraavanceu  eniieleu. 

I’rivntdiskont  3,/*0/o> 

General  Electric  Co.  l&O'/xW 

Chllikupfer  (per  Kaase)  Latr.  56  15  — 

Klektrolvt  Kupfer1)  . Latr.  61.  — . — 
bi*  61. 10. 

Zina  (per  Kaaae) . . . . Latr.  116.  10. 

Zink I-str.  30  11.  6. 

Blei Latr.  II.  I.  3. 

Kautschuk  feia  Para:  3 ah.  II  d 

J. 

')  Nach  .Mioina  Jownwl*  *om  31.  KciT«mk>or. 


Briofkasten  der  Redaktion. 

Bel  A nframMi.  dereu  brit-flicko  ll.  »m w.jrtuar  p.w4u»i ' 
"ini,  >*t  I'srl*  beuul»(r*'lk  toast  wlM  itnrt-Dirtiiin*a.  >t*4 
dn>  lUautwortun*  «ti  -li-wr  Stella  in.  BrieriiMtM  dcr 
ItoUktion  t-rtolcrn  soli.  Jod*  Aulrs*.-  ist  mil  vinvr  d»«t- 
bcbvn  Adr«SM  des  Anfr*K''iid>'n  zu  corse  Sen.  Aaamjm* 
An  (recti  wenlen  niebt  besektot. 


Berichtigung. 

In  dem  Brief  von  Dr  Ben  I sc  like  Heft  47 
aind  die  Figuren  auf  S 967  im  Text  und  outer 
den  IHagramraen  durchgeheud*  uni  1 xu  niedrlg 
beaeichnet.  Ferner  1st  auf  S.  966  2.  Spalte  liu 
vorlvtxtva  Absutx  Fig.  18  xu  Icaeu 


biiloB  dvr  Kedaktion:  21  November  I9UR 


ntwortlkk:  <1  islm 


, Kspp  is  Bvrli 


Varlag  rot.  Jwlivi  8priac«r  id  Marbn. 


3 December  1003. 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 

(Oeatralblatt  far  Elcktrotechnlk) 

Organ  dea  Elektrotechniachen  Vereins 
and  dea  Verbandea  Deutsvher  Elektrotechniker. 

V*ri#r  JmIIiu  teriapcr  la  Barlla.  - RrtaktiM;  Sttbart  K»» 

BspadlUgo : Barlla.  N 14.  Moobljoupiat*  a 

Dia 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

crarbaint  — *git  dem  Jahre  140  verainif t mil  dam  l.DUcr 
■a  IfiAncJian  aorhieccnen  C«»t«auu.a-tt  rca  Ei-aa  imo* 
rmiHl  - in  wflahantliebcn  HeRan  and  bariehtat.  ontnr- 
riOItt  too  dan  hervorrag*DJm«n  KarliDutau.  Sbar  alia 
Mas  Oaaamt|r«biac  .lor  an(awnn<ltan  KlaktrioiUU  bw 
t/rrtetiden  Vorkommulcg*  and  fnctii  In  OrifUil. 
t*rirbt*n.  RuiuD^lukaan,  KurragpoDdanaco  ana  don 
Hittcipunkiau  J«r  WiaaanaohaR.  d«r  Tathmk  uud  daa 
Varkalira,  la  Anacagvn  ana  dan  in  ilatracht  koD.momlou 
tTamdaa  ZailarhriRan,  PatentbgriehMn  aia.  ate. 

ORIOIKAb-ARBEITE}!  vardan  gut  honorin'!  and  wig 
all*  anileran  dia  Badaktmn  batrgffandgn  Miltgilunggn 
arbatan  anler  dor  Adr*aaa  ; 
krdakUan  der  EU-ktroimhataebca  JMUckrlR  la  Rrrlla 
N *4.  BnabUonplaU  8 
Rrupr«iMiMa<r.  ///.  IMS. 

DU 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  dnreb  don  Bnebhnndal.  dia  p.i#t  iPott'Zcitm.gv- 
PrriiLUl*  No.  21(21  odor  aucb  von  dgr  antgraolcbuoion 
VerUgriiandlun*  run.  Praiaa  von  U «V-  (tack  dm 
AaiUod  nil  l'Crriii-At/tcXlaf)  fQr  den  Jahrfong  batoj-un 
vardan. 

ANZEIOKN  vardan  von  dar  BiittrulohnvUi  Vgrlgga- 
bandlnn*,  aowia  von  nllnn  golldan  Anaeix«c*aehARcn 
nun  Praia*  von  40  Pt.  ittr  dia  <raap«ltaiaa  Palitaeilo  an- 
(Meanaan. 

Bai  jSbrilch  I l>  W frimoliRor  Aaluabma 

koatat  dia  Zaila  IB  80  IS  ao  PI 

Htall»c*anr.ba  warden  bai  d Irak  tar  A alga  ha  mil  89  PC  Mr 
4U  Zaila  liarachoet. 

BKILAGKK  warden  naej.  V trait)  Imrung  Ulfdlljt. 

Alla  MlttaUangaa,  walrb*  dan  Varaand  dar  ZalUel.rift, 
dia  AduIjm  odor  aoagtig*  gegohStUieh*  Vrmgra  b«- 
Ircltao,  find  aaMnbllailicb  an  rlobten  an  dia 
V*r}*c*t>i*chhjuadliua*  von  JVUJJU  irRlKOlB  la  Barlla 
N.  84,  MonbijoupUta  & 


Xnkalt. 

<Na*Mdnuk  *mr  mil  QurfU**i>*aAe,  aad  tut  Original, truktl* 
a«r  mil  rirarAmiynnp  dar  Brdaknov  g*t4aUt1\ 

Nraara  i kanrirrmaacblaa  *ar  BaarblakaaK  dar  HenDifea 
la  Hlltaawrrkaa.  Von  Wllb.  K 11 1>  pe  r a H. 

DU  Rruint  dr*  Formfaklora  altar  WarhveDpanaaajc. 

Von  I'.  Rom  und  A-  K fl  h a t.  S.  M2. 

Dar  Elgflal  dar  Rnrvaaform  bai  AaweadaaR  dar  Zwri- 
wait  malar  mat  buda  Von  Dr.  Inf.  L FI  loch.  S.  ML 

Lllaratar.  B-  9<b.  Baapracluaocaa : Di«  Rlektriciui  in 
Onaem.  Von  Ur.  Jobauaei  Mark. 

K Dinara  MltUilucva  H.  Wh 

Talograpliia.  H.  ■*»>.  Sj-»t*ni  drahlloarr  Ta|a*rapbla 
▼on  Andorv  Hall.  — ftinkanlali-rmi'kla  im  Itabntn'irlah. 
— BUJrunran  daa  Trlerraphan-  und  fvrntprttabdlanMaa 
•lurch  Hlarm 

Kick trlaek*  Haleucbtnor.  8.  Ml.  Ilalaatunin- 
karan. 

Klektriacba  Bahaa  a.  H.  W.  Itrandunfall  auf  der 
^-hwebebahn.  — Rabnallliakitvanurha  Narianfclda- 

Klaktriaebe  Krai  Id  bar  Iran  a nR.  R.  W Sana 
hyilroalektriache  Anlnxcn  in  Ocicrn- |rh_ 
Verachiodaana.  S.  WA  Krriililung  cine*  elrkuo* 
tcchottchcii  tn*tltui.-a  and  mrrbaniirbca  I^I-oraiorlunH 
an  dar  laahnlarhan  Moi.hwhul*  in  Uraz.  ■ I>i«  Klrktm- 
tecknik  In  KnirUn-l.  WeltaoiaV  llun*  Sl  Lnb  l«U. 

Paten ta  a.  9H.  Anmablnnran  — Kuril ckikkaac*n.  — I’-r- 
teiloaaaa.  — VarMpunRvn.  — A iid-  run*. 'n  in  dar  Prraon 
dea  lahal.cn  l/mhuntan.  — Debraucbiniuclar 
Riotracancaa.  — Andaranfen  in  der  1'oraon  Jf>»  InhatK.ra. 
— A u • t n k a aua  Patonlachrifton. 
Vrralnanaahrlrbtaa  8.1000.  AnfaleRcahrltan  d.-a  Klaklro- 
taeiaiarJioo  Vara  in*  |8iuiinc»l.ori'br  i.  Klaklmlarhat- 
aehar  Vrroia,  MOucban. 

Hrtafc  aa  dl#  Kadaktlo*  8.  H«& 

GaacbARUaha  Naehricblaa  8 lOftl.  A Domnina  F.lekiricl 
Uta-Geaallarbaft,  lUrliit  — Grote  Iterlin.  r StraAlrubatin- 

KviubcwoRan*  - BAraaa-Wixheabrriekl  8.  I00rk 
Hrladkoian  dar  Kodak tlaa.  & IOJa 
Pr aokaataa.  & 10*. 


■too. 


Neuero  Chargiermaschine 
zur  Beschlckung  der  Herdofen  in  Hutten> 
werken. 

Von  Wllh.  Kii|ijien*.  IngiMileur,  Berlin. 

Einc  nlcht  iferin^fn  Anwendaiig  habcti 
in  'len  letzten  Jahren  die  ( 'hurgiermnsi-hinen 
gefunden,  wmlarch  dip  Hescbicknng  <lcr 
Ilerdnfen  von  Hand  durch  dio  mpclmnische 
ersetzt  wnrdr. 

Die  jeweilig  vorliagenden  Verliilltnuse 
in  den  llUltenwprkeu  »lcllten  die  Anforde- 
rangen  mi  < 'Imrgierinnst’hincn  der  vernchie- 
densten  Art.  In  Ildltcnwi-rken,  wo  vor  den 
Ofen  eln  ri.itdmnngcl  niclii  vorhandeti  ist 
und  letztcre  in  dner  Kellie  nclx-ncinaiiUer 
angeordmit  slnd,  linden  vornehmlich  solche 
Maseliinen  Anwendnng,  dervn  Fahrbeliii  itn 
NIvchu  dos  B'uilUodcnH  liegt  und  die  Molden 
fain  l*«hn  sicli  nor  in  eint-r  Kiehiuug  bewegt, 
nflmlich  vor  und  /.urUek  nacli  der  Ofen* 
rdhe  zn. 

In  Udttenwerken  dagegen,  wo  der  Plntz 
vor  den  Ofen  bOBdiriinki  ist  uud  die  Ma- 
aebine  die  der  dm>n  Ofenreibe  gegenflber 
Iiegendpii  Ofen  ebcnfulls  bedieuen  soil,  hat 
vornehmlich  der  Cbargierkran  Anwendung 
gefkmden. 

Bine  Manchine  dieter  Art  hat  kdrziich 
die  Dnisburger  M asehinenbau  - A.  - G. 
vorm.  Bochem  A Keetmann.  Duisburg, 
fUr  die  Sooiete  !i1etailurgi<|ue  Dni6pri>vienne 
in  Kamenskoje  (Kufilnnd)  zur  AnsfOhnug 
gebracht,  deren  eloktrischer  Toil  von  der 
Union  Elekiricitiiis-Gesellscliuft,  Bor- 
Ilia,  ansgefulirt  ist.  Hemerkenswert  an  dic- 
sem  Chargierkran  ist,  d«C  uls  Antriebskruft 
zur  Einleitung  <ler  in  l**r*go  kominenden 
liewegungen  Elvktricitiit  und  bydraulischer 
Drack  in  Anwendung  i»t.  Es  wire!  nilmlich 
das  Lilngsfnhfcn  dus  Kraucs,  d.is  Hin-  und 
Uurfahren  der  Katze  and  das  Drehcii  der 
Saule  elektriseh  betaiigt,  wflhn-nd  das  lichen 
der  in  den  Ofen  einzufUhrendcn  BiOtke, 
sowle  das  Fasscn  dcrselben  hydraulisch  ge- 
schieht. 

Fig.  1 gibt  cine  Seitenansicbt  dos  Kranes, 
Fig.  2 einen  Plan  des  Hangegfrllstes.  Der 
allgpmeiner  Anordnutig  nach  besteht  der 
Kran  au&  der  KranbrQcke  A,  der  Laufkatz<- 
B mit  nach  unten  sich  erstreckcndem,  ijua- 
dratischen  Scbacbtgeriist  C und  deni  dreh- 
baren  an  der  UofkaUc  aufgehftngten 
Turnip  D,  au  wclchem  der  horizontal  aus- 
larlende  Zangenstid  E augesehlossen  ist. 
Au  der  Seiic  des  cim-ti  Trflgers  der  Kran 
hrdeke  ist  in  der  MUte  der  Klektromotor  « 
nugebraeht,  weichcr  miltcls  ZahnradQbcr- 
setzung  eine  dorchgehende  Welle  ft  antrelbt, 
die  an  beiden  Enden  mit  auf  den  Achsen 
der  laufrflder  angebrachten  Znhniadern  in 
Verbindong  stcht  Oben  uuf  der  Uaufkatzc 
befltidet  sich  der  Motor  e,  welcher  dtireh 
mehrfaehe  ZahnradUbersetzung  mil  der  einen 
Lftufkatzcnftchse  iu  Verblndung  steht. 

Der  Sftulendrehmotor  d ist  auf  dera  un- 
terun  Teile  des  Turmcs  D angeordnet  und 
treibt  mittels  Schtieckenrad  eine  vertikale 
Welle  an.  we  I c lie  mil  eiiicm  am  Schacht- 
gerdst  C befestigten  Zahnkranz  in  Eingrift 
steht  und  um  diesen  abroill,  wodurch  das 
Dreben  der  Siiale  bewirkt  wlrd. 

W filer  unten  ist  zur  Erzeagung  des 
notigen  Wasserdraekcs  von  60  Atm.  cine 
dreieylindrigo  Plungerpnmpe  t angeordnet, 
welclie  mil  finer  nachstebcnd  besehricbcnen, 
autonintiseh  wirkenden  Vorriehiung  ver- 
seben  Ut.  dnreb  welclie  der  Pumpcumotor 
ab-  bzw.  wieder  nngestellt  wird,  sobald  der 
auf  60  Atm.  fcsrgesetzte  Arbcitsdruck  im 
Windkesscl  erreicht  oder  um  den  noch  zu- 
t.Ussigen  Hetrag  untersehritten  wlrd. 

Zum  Heben  des  Zangenstieles  E,  wel- 
cher  nls  ciuarmiger  llebel  in  dew  hintcren 


I'fosten  des  Onrttatet  D bei  V «lrehbar  ge> 
lagert  1st,  dlent  eln  vcrtlkal  gostclltvr,  zwi- 
scheu  die  vorderen  OerQsijifosten  einge- 
setzter  W asserdruekcylinder  f.  Die  Kolben- 
stange  des  leizteren  ungt  am  unieren  Ende 
einen  Kreuzkopf,  welcher  mit  zwei  Hknge- 
schienen  an  den  Zangenstiel  nugcschloBScn 
ist.  Sobald  unter  den  Kolben  der  Wasscr- 
drack  tritt,  so  bebt  dorsclbc  den  Zangen- 
sliel  and  glcichzcitig  deu  Block  an,  wobei 
derselbe  frei  schwebt  uud  mittcl*  der  I^uf- 
katze  nun  in  deu  Ofen  uingeschoben  and 
abgeselzt  werden  kann.  Bobald  das  Drack* 
wasscr  ausgelasscn  wird,  senkt  sich  die 
Zauge  unter  der  Wirkung  ihres  Eigenge- 
wlcbtes. 

Der  gegnhelteZangensticI  stcht  weiterbin 
in  Vcrbindung  mit  einem  horizontal  einge- 
bauteu  Cylinder  g,  wdcliem  das  Druck- 
wasser  mittcla  eiues  Gelcnkrohres  h zoge- 
ftlhrt  wird.  Die  Kolbeustange  des  nur 
einseiiig  w irkenden  Cylinder*  wirkt  unter 
Zwl8Chensehaltung  fines  Knichcbclsystetus 
auf  die  Arme  des  Zaiigentnaules,  welches 
die  BlOekc  an  den  Beitcn  fallt;  sobald 
ltruckwasser  liiutcr  den  Kolben  tritt,  be- 
wirkt derselbe  ein  Schlietten  des  Zangen- 
stielcs. 

Has  Offnen  des  Maules  und  das  ZurQck- 
drdeken  des  Kolbcns  in  seine  Aufangsstel- 
lung  naeli  abgelassenem  Druckwasser  er- 
folgt  durch  eln  pHar  kriiftige  Evolutions- 
federu,  wcdche  zuvor  beim  Vorwflrtsgang 
des  Kolbcns  zu>ammcDgcprcllt  wordeu 
waren. 

Unten  ist  an  dem  hinteren  Gcrttstpfosten 
der  FQhrerstand  fttr  den  Maschinisten  ange- 


Pis-  2. 

ordnet.  von  wo  derselbe  ^.Umtliche  Bewe- 
gungen  einleitet.  Der  Kran  vermag  Blocke 
bis  zu  8 t Ein/.elgewiclit  zu  hnben.  Das 
Verdrehen  des  Kranes  um  360u  danert  ca. 
20  Sekunden. 

Die  Mot  ore  siud  des  Staubes  und  der 
ranben  Bebandlung  in  Hiittenwerkcn  wegen 
wnsscrdicht  eingckapselt,  w le  dies  die  Union 
ElektrieltAts-Gesellschaft  bei  alien  Mo- 
toren  far  solche  Beirlebsart  zur  AusfUhrung 
bringt.  Die  beiden  Motore.  welche  das 
Fahrcn  des  ganzi-u  Kranes  und  das  Ver- 
schiebcn  der  l.aufkatze  bewerkstclligen, 
Bind  mit  Bremsmagneten  verse  hen,  um  die 
Triebwerke  bei  Stromuntorbrechung  sofort 
zum  Stchen  zu  bringen. 

Die  Schaltung  der  Motore,  sowie  die 
G esamtanordnung  derselbcu  geht  a us  der 
Fig.  8 hervor.  Da  die  rur  Srencrung  der 
Motore  erforderlichcn  Kontrollcr  die  idtmt- 
lichcn  liewegungen  mlinuu-hen,  also  I>flng9 
fabren,  Qqerfabren  and  Dreben  des  gauzen 
Kranes,  so  mull  die  eleklrlscbe  Eiurichtung 
so  beschafr«‘n  spin,  daS  samtlicben  Motorcn 
in  jeder  beliebigen  Kranstcllung  der  voile 
Strom  zugefttbrt  werden  kann.  Durch  das 
Hin-  und  llerfabren  der  Katz«-  und  dadurcb, 
da6  der  LAngsfabrmotor  an  letzterer  Bewe- 
gung  nicht  teilnimmt,  tiondern  festslebt, 
sind  0 Kontaktleitungen  erforderlieh,  welclie 
kings  de>  Kranes  gespanut  slnd,  wofon  2 
fUr  die  Ilauptleirung  und  4 fflr  den  Motor 
bestimmt  siqd.  Da  auCerdem  der  Langs- 
und  Querfahrmotor  an  derdrehenden  Sflulcn- 
bewegung  nicht  teilnvhmen,  und  um  bei 
jeder  beliebigen  SiUilenstelhing  den  Kon- 
trollero  Strom  zuzufahren,  slnd  9 Scblejf- 
ringe  (Stromabnehmer)  erforderlieh,  wovon 
49 


2 fttr  (lie  Ilauptlaitung  Qiul  7 fiir  die  Me- 
ntion dicneu. 

I)er  Strom  wlrd  mlttela  sweicr  Kontakt 
Icituugcn  den  Kontaktrollrn  zugefUhrt  und 
gelangt  durcb  die  bclden  Leitangcn  1 und  2 
nach  den  heiden  Schleifringen  + und  — . 
mid  welter  durcb  die  bcldcn  l.ciiungen 
und  4 nach  der  am  unteren  Telle  der  Dreb 
lllle  angebr/ichten  Schaittafel,  you  wq  an* 
die  Vertellung  dee  Stromes  statitindet. 

Den  Motoren  Mx  zum  Verfabren  de* 
ganzen  Krnncx.  J/,  zum  Hin-  und  Uerfahren 
der  Laiifkatze  und  Mt  zum  Drebcu  der 
Saule  gehflren  die  entapn*chon<lcn  Kon- 
troller  AT„  K%  und  Kt  an.  Die  beiden  i-ratr- 
ren  Kontroller  find  durcb  die  Union  Uni 
vcraalsteuerang  initeinauder  vereinigt,  wo- 
(lurch  zur  Steuerung  nur  eln  Hebei  erfor 
derlicli  Ut,  wle  dies  in  Fig.  4 und  f>  zn 
ersehen  1st.  D»*r  Hebei  wlrd  atets  in  der 
liichtuug  umgelegt,  naoh  welcber  die  Be 
wegung  erfolgen  soli,  aodafi  Irrttlmer  aus 
geschh issen  Bind. 

Nitnrnt  man  den  Kontroller  Kx  ala  Bel- 
spiel  far  den  Stromverlauf  an,  so  verbUt 
siih  derselbe  folgendormaBen.  Nachdem 
die  Kontaktwalze  von  der  Ansachaltatelhuig 

0 in  die  Stellung  1 gebracht  ist.  geht  Strom 
von  der  + Scbiene  der  Scbnlitjtfcl  dorvli 
Leitung  16  nach  Stromtinger  a,  liber  Scbiene 

1 und  2 nach  Stromflnger  b.  von  bier  durcb 
[.eilung  17  nach  Finger  k der  zweiten  im 
Kontroller  angebraebten  klciuen  Kontakt 
wulze  .sieho  Fig.  f>)  Ober  Kontnkt  10,  12, 
Finger  m,  I titling  18  nach  Schleifring  A. 
weiter  dnrch  beitnng  19,  Kontaktloitung  Ip 
I.eitung  20  uaelt  Ji , dcs  Motors  Mx,  dnrch 
strrtmt  den  Anker  in  der  Rlcbtung  nach  By 
Iftuft  weiter  (lurch  i.eitung  21  nach  Kon- 
taktleitung  l,.  T.eitung  22  nach  SchleifringA, 
I.eitung  23  nach  Strointlngcr  l der  kleinen 
Kontaktwalze,  liber  Kontakt  11  and  IS  nach 
Finger  n,  durchstromt  die  Funkcnbliser 
spule  F de»  Kontr  oilers  und  gelangt  dnrch 
I.eitung  24  nach  Finger  e,  durcblfluft  sint- 
HcheWiderstJinde  Rv  R,...R6  nach  Finger  k 
um  ttber  Scbiene  H und  9 nach  ».  dnrch  lo- 
tting 95  nach  Schloifring  Ax  /.a  gelangt: 
von  bier  weiter  durcb  I.eitung  26,  Kontakt 
leituug  I.eitung  27  nach  Kleuune  0,  der 
Magneto,  durelistrAmt  diene  in  der  Kicbtung 
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nach  Ct  uud  gleiebzeiiig  licit  Hremsmag- 
netcn  Bm,  erregt  dlescn  und  lfluft  jetzt 
dureh  Leitung  28,  Knntaktleitung  lt,  Lei* 
tong  2S>  nach  Schleifring  A,  and  i-ndlich 
durch  Leitung  30  nach  der  — Seblene  an 
der  Schalttafel  zurfick.  Dor  Motor  hat  aich 
jetzt  in  Bewegung  gesetzt,  und  seine  Ge- 
■•cbwindigkctt  win!  durch  Weiterdrehen  der 
Kontaktwahn-  in  die  Stcllungen  I,  II . . . VI, 
wob<-i  ein  stufeuweisea  Abschalion  der 
Wldcrstiludc  Jtu  Ht  . . . lit  atnttlindct,  nach 
und  nach  gesteigert.  I)a*  Ausschalten  g«- 
schieht  in  entgegengesotzter  ltichtung. 

Uni  dem  Motor  die  umgekchrte  Dreli- 
richtung  zu  geben,  also  nine  entgegengo- 
settte  Bewegung  horbelzufQhron,  diem  die 
andere  Kontrollerhaifte.  Wfrd  die  Kon* 
taktwalze  von  0 in  die  Stellang  I'  gebraebt. 
so  geht  Strom  von  der  Pltisschlene  durch 
Leitung  16  nach  Sirumtinger  a,  fiber  Sehb-nc 
1',  2*  nach  Finger  ft.  Leitung  17  nach  Btrom- 
linger  k,  jetzt  fiber  Schiene  1 1 nach  Finger  I. 
Leitung  23  nach  Schleifring  A,,  weiter  durch 
die  Leitnng>*n  22,  l.Jr  21  micli  Klcinma  Bt, 


darclistrdmt  jet/t  den  Anker  in  der  ent- 
gcgcngesalzk-u  ltichtung  nach  fi„  weiter 
-lurch  Leitung  20.  lt,  10  nach  Schleifring  Ar 
von  hier  durch  Leitung  1H  nacli  Stromtingcr 
m fiber  Schiene  l'»  nach  Finger  n und  lAuft 
von  hier  weiter  in  dcrselben  Kichtutig.  win 
in  der  vortiln  bescbrlehcnen  Weise,  Dureh 
die  Uukehrung  des  Ankerstromes  lAuft  der 
Motor  jetzt  in  anderer  ltichtung 

Bei  der  Schaltnng  des  Motor*  -If,  tritt 
insofern  cine  Anderung  eln  gogen  die  vorliin 
beschricbene,  al*t  der  Strom  niebt  die  Kon- 
takUeitnogen  Iflngs  d-‘»  Kraut'*  zu  passicron 
braui  bt,  weii  dorsclbe  an  der  hilt*  and  her- 
gehenden  Bewegung  der  Katze  rnrt  tell* 
niiurat.  bci  der  Scimltung  des  Motors  AI% 
*lnd  weder  Schleifring-'  nocli  Kontakt- 
leitungcu  erforderlich,  well  derscibe  an 
s&mtJlchen  Bcwegangcn  mit  teilnimmt.  Er- 
wfihnt  sci  hier  noch,  dsG  ftir  den  Fail,  wo 
das  rieben  und  Senkcn  der  Muhie  ebenfall* 
durch  cinen  Klektromotor  erfoigt,  noch 
weiterc  4 Schleifringc  erforderlich  wHren, 
weil  der  Hubrootor  ebenfalls  aeinen  Platz 


uben  aui'  der  Lauf katze  hat;  weitcrc  Kon* 
taktldtungen  Rings  des»  Kranes  wftren  jedoeb 
nicht  erforderlich. 

Die  Konstruktion  der  Schleifringe  geht 
au»  Fig.  6 and  7 licrvor.  An  der  KransAule 
sind  fest  nufgesehraubt  die  IsolierklOtze  a, 
auf  denen  wiederutn  Messingringe  ft  ange- 
ordnet  sind,  welche  rait  den  Kabelschuhen  c 
in  Vcrbindung  stehen.  an  welche  die  von 
obeo  berantcr  ffibrendcii  Lcitutigcn  ange* 
schlossen  sind.  Den  StromzufluB  nach  den 
zor  Schalttafei  and  Kontrollcr  fahrenden 
Leitungen  vermitteln  darcli  ein  Band  f zu- 
sammciigchftltenc  Schicifbacken  d aus  Rot- 
guB,  welche  auf  dem  Messlngringc  6 scbleifen 
und  mit  dem  Maude  f metallise!)  verbunden 
sind.  r sind  die  mit  letzterem  in  Verbin* 
dung  stchenden  Kahelschuhe. 

Das  In*  und  AoBerbctriebsetzen  des 
I’umpemnotors  zur  Erzeugung  des  hydrnu- 
lixchen  Druckcs  von  60  Attn,  gcschicht  voll* 
koramen  automatic  h,  sodaB  der  deu  Kran 
bedicnende  Maschlnist  hiorauf  seine  Auf- 
merksamkeit  nicht  zu  lenken  braucht.  Dies 
gesehieht  (lurch  cinen  Drnckregler  D(Schai* 
tungs.Hc.hr ma  Fig.  3),  in  wolchem  untcr  Zwi* 
scbenschaltung  einer  Gummimembrane  ein 
Kolhen  von  der  cinen  Seite  den  Waster* 
drnck  crh&lt,  von  der  anderen  Seite  da- 


rt*. s. 

gegen  cine  Spiralfeder  drfickt,  die  so  be* 
messen  ist,  da£  bcim  Krrcichen  des  Druckes, 
bei  dem  der  Motor  elngcsc-haltct  werden  soli, 
der  Kolben  semen  tiefsten  Stand  erreiebt. 

Slnkt  nun  der  Druck  so  weit,  daB  der 
Motor  zum  Antricb  dt-r  Fumpe  angeiasaen 
werden  soli,  so  wird  durch  den  Auscblag 
an  der  Koibenstangc  der  Hebei  o in  seine 
tiefsie  Stcllung  gcdrBckt,  was  gesebiebt,  so* 
bald  der  Hebei  p uber  die  vertikale  Rich- 
tung hinaus  gedreht  wird.  Lctzt<vrer  ist  bci 
r drelib.nr  gelagert  und  verse hiebt  inTolge* 
-lessen  die  Slang-'  s mit  Kontakt  t%  nach 
links,  worauf  sich  die  beiden  Kontakic  t( 
und  tH  beriibren.  Ilierdurch  wird  Strom- 
tchluB  hergestcllt,  der  Strom  JAult  von  der 
+ Schiene  der  Schalttafei  durch  Leitung  31 
nach  Kontakt  f,.  fiber  t,  nach  Klemm-'  Ar,. 
Von  hi-T  gcht  cincrseits  ein  Hanptstrom 
nach  dem  Schultcr  u uud  dem  Schallhebel  v 
des  Anlasaera,  von  dort  aus  durch  don  Anker 
des  Fumpcnmotors  J/4  und  weiterhin  durch 
Leitung  Hit  nach  der  — Schiene  an  derSchalt- 
tafol  z.uruck.  Die  Maguetwick-'luug  des  Mo- 
tor* li-  gt  hier  im  NcbenscbiuB.  Anker  und 
Maguctu  erhaltcn  somit  in  der  gezeichnetcn 
Stclluog  Strom.  Von  der  Klemme  Ar,  gcht 
uuu  des  weitoren  cine  zweite  Leitung  31 
ub,  welche  cinen  kleinen  Haitemagoeten  w 
durchtiicCt  und  durch  cinen  koiistanten 
Widerstaud  ir,.  Leitung  35  nach  der  nega- 
tiven  Klcnitm:  A,  zuriU-kkehrt,  welche  durch 
die  Leitung  36  mit  der  — Schiene  an  der 
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Schalttafei  wieder  verbunden  iat.  Dioser 
Haltcmaguet  wird  also  jetzt  auch  erregt 
und  diont  dazo,  den  Schalthebel  in  seiner 
AuBersten  Stcllung  nach  Auaschalten  sbtnt- 
licher  WiderstJlndo  fesrzubalten,  mn  dem 
Pumpenmotor  Heine  voile  Spannung  zu 
geben. 

Die  fibrigen  Teile  dicnen  zum  Anlassen 
des  Motors-  Angcnommeu.  der  Motor  stetae 
still,  woboi  aicli  der  Schalthebel  t>  in  der 
cntgegcnge$etzu*n  Stcllung,  also  uuf  Kon- 
takt 1 befindet,  bo  muB  natfirlicb  auch  der 
Kontaktscbaltor  t die  gezeichncte  Stellung 
haben.  Sobald  nun  der  Wasserdruck  wieder 
auf  das  AuGerstv  MaB  hcrabsinkt,  albo  eiuen 
StroraschluB  bei  /,  mid  tt  herbeiffihrt, 
rauS  der  Haifsmotor  H Str-un  erhalten,  urn 
den  Pumpenmotor  auf  die  voile  Tuurcn* 
zahl  zu  bringon.  Wcnn  sich  dor  AnlaBhebel 
auf  Kontakt  1 bedndet,  so  bat  die  kleino 
Feder  des  Schalters  n dieaen  mit  item 
Punkto  X in  Verbindung  gebrachl  und  da 
durch  Stromdurchgang  fur  den  Steuerstrom 
geschaffen.  Diesor  verzweigt  sich  von  die* 
sem  Schaltcr  aus  in  zwei  Teile: 


PUr.  6 nad  Pi*  ?- 


1.  durch  elne  magnetlsche  Koppelung 
Mk,  durch  welche  dor  Anlaftmotur  mit  dor 
Welle  dcs  AnlaBhebel*  v gekuppelt  wird; 

2.  (lurch  einen  konsumten  Widerstaud  trs 
zu  dem  Hitlfsmotor  H des  Anlasser*  sclbst. 
Das  Schnockenrad  Sr  sitzt  auf  einer  Achse 
mit  dem  Hebei  des  Anlasaen.  Sobald  die 
inagnetische  Kuppelung  Mk  und  der  llfilfs- 
motor  U Strom  durcb  die  Leitungcn  37  uud 
38  erhalten,  selzt  sich  dcrselbe  in  Um* 
■Irchuug  und  briugt  don  Hebei  v des  An- 
lasscrs  von  seiner  AuBcrsten  Stcllung 
nach  links,  wodurch  die  Widerslilnde  des 
Pumponmotors  abgescbaitet  werden.  Itn 
leiztcn  Moment  wird  der  Kontakt  zwischcn 
dem  Schalter  u und  dem  Punkto  A'  geiOst, 
sodaB  sowobl  dh*  maguoilscho  Kuppelung 
als  auch  der  AnlaBmotor  stromlos  werden 
uud  ausgcsckailet  blciben.  Der  Motor  bat, 
da  die  inagnetische  Kuppelung  die  Verbin* 
dung  gclost  hat,  Zcit,  aaszulaul'en,  ohne  das 
tiestreben  zu  haben,  den  Hebei  des  An* 
iasaers  wcitcrzudrciiou. 

Durch  das  Drehen  des  AnlnBliobels  v 
ist  einc  Fodcr  y gespannt  wordeti,  deton 
Kraft  dureh  den  Ualtemagnetcn  ir  fiber- 
wunden  werden  mufi,  wAhrcud  der  Zcit, 
daB  der  Pumpeumotor  selnen  vollen  Strom 
orldtlL  Sobald  nun  die  Kontakte  /,  und  t., 
nach  Frreichen  dee  hOchsien  Wasscrdruckcs 
goin.Ht  sind,  also  die  Vcrbindung  mit  der 
Schalttafei  aufgehubcn  ist , schnellt  dor 
Schalthebel  r vermittelst  der  Federkmft 
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auf  <lic  loiters te  Einschaltstellnng  nach  Kon- 
takt  1 zurQck.  In  dlescr  Welsc  wlcderbolt 
sieh  automatisch  derselbc  Vorgang.  Kin 
z we  iter  t'hargicrkran  derselbcn  Annrdnung 
betind.t  stch  bel  der  Obersehlesischen 
Ei  »en  bn  bn  - Bed  art’s  • A.  - O.,  Friedrich!*, 
hbtte,  in  Bctrlcb. 


Oie  Messung  des  Formfaktors  einer 
Wechselspannung. 

Von  P.  Kn*e  und  A.  KQlias. 

- ViHrilnnK  ana  ilcr  Ph  yclkAlUch  • Trdialcrhca  ltck-ba- 
aaalall ) 

Untcr  dem  Fonnfaktor  f einer  Wechscl- 
spannnng  versteht  man  das  Wrhilltnls  der 
offektiven  zur  mittleren  Spannung  *) 

In  Fig.  8 1st  dor  zeitiiche  Verlauf  einer 
Wechselspannang  «,  deren  1‘eriode  r Se* 
kunden  betrlgt,  dnrgestellt.  Die  Spnnnungs- 
kurve  schneidet  die  Zcitachsc  in  den  Punktcn 

t =0,  ^ , r . . . . Dunn  knnn  man  den  Form- 
faktor  dieser  Wecliselspaunung  nusdrttckcn 
durch  die  Glcicliung: 


o 


Die  Kcnntnis  dieses  Faktors  f gibt  u.  a. 
filr  die  wattmetriache  EiscnprOftmg  cine 
cinfache  Bcziehung  zwischen  der  an  den 
Klemmen  des  Kisenpnifcrs  gemttMDMt 
Spannung  und  der  maximalen  Induktion  im 
Eisen.  Bezeichnet  E die  Klemmcnspannung 
oder  genaucr  die  KMK  der  Selbstlnduktlon 
im  Kisenprdfer,  n ibre  Periodenzahl,  N die 
Windnngszald  der  magnetisierenden  Spule 
und  3 den  mnximalen  KraftlinienfiuU  im 
Eisen,  so  ist: 


£ = 4f.».JV.3.10-«.») 

Bei  sinusformigem  Verlauf  der  Span- 
nungskurvo  i$t  die  efleklive  Spannung  gleicb 
E 

und  die  mittlere  Spannung  glcieh 

2 

n ■ £g»i.  wenn  EMikX  die  Schcitolspannung 

bedeutet  Der  Fonnfaktor  ergibt  sich  da- 
her  zu 


2 V 2 


= 1,111. 


Far  andere  Kurven  wurdc  bisher  dcr 
Fonnfaktor  planiroetrisch  ermittelL  Dividiert 
man  den  Fllchcniuhalt  der  experiiuentell 
bestimmten  Spanntmgaknrve  durch  die 
Liknge  Hirer  Abxcissc,  so  erhklt  man  cine 
GrOle  a,  die  uiiitlere  Spannung  iu  Lilngcu- 


[lurch  Urn  KrlaJt  dt>»  B'jaUrsratco  lltricharra.  nL 
I'OI  X<».  16)  »i«nl  Hmtimuiuotr’  n rrtroffen : 

1 »J  At*  wirktMiuv  Irlfrktirri  MronmtSrfce  o< 
wenn  nidiia  aaUarvk  fMQmetxt  nt.  alt  Stn-inaUrk*  srhlccht- 
liin  rilt  din  Quadrat wurx>' I hub  dem  HMtlicben  Mmct- 
w«ftt  Quadrat.'  il»r  Aufftutili.  kwir'nni'tSi-lii? 

Li  Ala  mlUJitr.t  Nlr<if*»»tArk*  rill  il*r  ohoe  KOrkiiclit 
auf  >itu  KleJitunr  *i-1i)KI«t*  auttlkhc  MitMwert  dcr  Auffcn- 
blickaKromaULrknn. 

U>  Ala  Kcheitclilr onialArko  |*  ricdU.  h veiftnderllclwr 
StrOfDB  rill  deri'U  rrullti-r  Aurriililti-kawen. 

oi  Die  untcr  a bla  it  Mr  ill.'  Struma Urk*  ferteewtoten 
iL-rcicimuoren  unit  BerMltMinffva  r»lla«  utientu  Mr  die 
KMK  odor  ate  Stauiiun*. 

•)  O.  Beniachka  hat  Mined  Pail  BM*cew|«Ma,  in 
welcbcui  oblige  Kuriu.l  Imiivi  ricbtiifMD  Wert.'  fiir  .Im 
mattmalrii  Kraftliai<iifU8  uriril'tl  “I'ltn  nimllch  die 
Kur«e,  aelche  di-u  XnUlUtmn  V.  rlauf  d"r  lodiiktloo  Im 
F.iicn  ilarat.-llt.  alhri.-nd  cliwr  balWn  I’cHmI*  fararceu 
Maxinm  hat  t.KTZ*  CM).  S 7iu.l,  Din***  lii'lukit"ii*kuni' 
cnuprkbt  cine  ncannunipikurvn,  liri  mvlrtii'r  ilic  M"tii«niaii- 
werte  xwiachrn  Anlaur  und  Kiniti  einer  liall  poriodn 
niekreri!  Male  ilaa  VorMichea  am  lii.nl n Jb  i|«u  aaniitan 
in  der  i'rtiii  rerkemmendi'n  P&llnn  ddrflo  ji'doch  die 
An»en dunr  obifer  Pemd  erUubt  »«i*  und  achaeller  iuui 
Zii-'le  fahrvn.  ala  die  iteebnunr  mit  Pg uri«r»i:lieo  Kuthi-n. 


cinbeiten.  Trftgt  rann  sodann  die  Knrve  in 
Polark oo rd i n*te n auf  und  ermittcit  den 
FJiieiieninbnit  der  Polarkttrve,  so  ist  der 
Kudins  6 dcslenigen  Halbkreisrs,  wclcher 
den  gleichen  FlAcheniniialt  hat,  wle  die 
Polarkurve,  gleiclt  der  effektiven  Spannung 
in  LSngeneinheiien.  Es  ergibt  slch  dann 
bei  Verwendnng  gleicber  LAngenefnheiten 

der  Fonnfaktor  als  dcr  Quotient  * . 

Dicse  Methode  ist  unbetjuem  und  lnng- 
wierig.  Die  Ermlttclung  der  Kurvenformcn 
and  Flilcheninhallt'  ist  kotnpiiciert  und  cr- 
fordert  grnfion  Aufwand  an  Sorgfalt  und 


t 


t.o  i Z 


ri. 

Pi*.  8. 

Zeit  trot*  aller  konstruktiven  Vcrbesae- 
rungen,  welche  die  Knrvenzeichncr  im  Laufe 
der  Zelt  erfabren  haben,  Die  Langwicrig- 
keit  der  Methode  maebt  aich  vor  allem 
dann  unangenehm  bcmerkbflr,  wenn,  wie 
das  bei  klcint  n Maschinen  mit  holier  Selbst- 
induktion  vorkomtut,  der  Fonnfaktor  sicb 
mit  der  Helastnng  andert,  und  dement* 
sprechend  hluflgo  Bcstimmungen  desselben 
gemacht  werden  mtUsen.  Eine  derartige 
Verknderung  des  Formfaktors  wurde  z.  B. 


bel  Meseungen  an  einer  8 KW  - Mascbino 
festgeHtellt,  die  mit  eincm  Eisenprflfer  nacb 
MOlllnger  belutet  war.  Hier  betmg  bei 
hohen  Stromstitrken  die  Anderung  des  Form- 
faktora  20  und  ntehr  Procent  gegen  den 
Leerlaufwcrt. 

Im  Folganden  soli  nun  cine  Anordnung 
beschrieben  werden.  die  gestattet,  den  mitt- 
leren Wert  einer  Wechselspannung  direkt 
zu  messen,  und  so  die  Bcstimmung  des 
Formfaktors  sehr  zu  vereinfacben. 

Durch  cine  rotierende  Kontaktacheibe, 
deren  Tourenzahl  per  Sekunde  gb-ich  der 
Periodenzahl  der  Wcchsidspannung  ist,  wird 
bewirkt,  daC  das  zur  Messnug  bcnutzte 
Instrument  nur  StrumstOCe  gtcicber  Rich  rung 
von  der  Dauer  einer  halben  Periodc  erhfilt 
Von  der  iu  Fig.  8 dargestdltcn  Vollperiode 
kommt  dann  bei  passender  Eiiistcllung  des 
Apparatus  z.  B.  nor  dcr  Teil  «6«  zur  Wir- 
kung,  wflbreitd  fQr  die  Dauer  der  nnderen 
PerlodanbAifte  ede  das  Instrument  stromio* 
ist.  Der  Mittelwcrt  dieser  npolsierendenu 
Glcichspannung  ist  gleicli  dcr  balben  mitt- 


leren Wechselspannung.  da  auf  den  gleichen 
Fl&chcninhalt  die  doppclic  Aliscissenliingir 
kommt.  Zom  Mesaen  des  Mittclwertea  dic- 
ser  paUierendcn  Glciehspannung  wurdc  rti 
nkchst  oin  Wattmeter  in  der  unten  bcschric 
benen  Schaltung  benutzt,  weil  befkrchtct 
wurde,  dafi  die  gebriiuehlichen  d’ArsOnval 
Voltmeter  fQr  Glelcbstrom  wegen  etwai- 
ger  Induktionswirkungen  unbraachbare  He 
sultute  liefern  kOnnien.  Vcifkldtesde  Ver- 
suchc  aber  zwischen  Wattmeter  und  einein 
Prflcisionsvoltraeter  filr  Gicichspannaug  von 
Sic  men!*  A Halske  ergaben  Ubereioulm- 
mende  Kesnltate.  immerbin  ddrfte  bei  der 


Benutznng  derartiger  Gleiciistromapparat 
einige  Vorsieht  geboten  sciu. 

Bei  Benutzung  des  Wattmeters  als  Span- 
nuugsmesscr  war  die  Spnunungsapulc  an 
die  pulsiercnde  Spannung  nngeschlossen. 
wiibrend  die  Hauptstromspule  von  einem 
HQIfsstrutn.  einem  konsianten  Gb-iehstr.-m 
durebtiossen  wurde.  Das  Wattmeter  ist 
dann  gewiasermafien  zu  eincm  Voltmeter 
umgcwandelt  und  kann  bei  konsuntem 
Illlifsstnmi  direkt  alB  solches  geeicht  werden. 


Dividiert  man  nun  den  durch  einen  ge- 
wbhulichcn  Wocbselspannungsroesscr  er- 
halteuen  F.ffektivwert  der  Spannung  durch 
den  doppcltcn  vom  Wattmeter  angcg*  bem  n 
Mittelwcrt,  so  crhillt  man  den  Formfaktor. 

In  dem  Schaltung^ schema  Fig.  b« 
zeichnet  E den  EiBenprtifor,  K den  Kontakt- 
macher,  V einen  Spannuugsm.-sscr  fir 
Wecbselstrom,  W das  Wattmeter  und  G 
ciucn  Strommcsser  filr  Gleichstrotu.  In  die 
beiden  Stromkreise  de!»  Wattmeters  ist  je 
ein  Umschalter  V eingeschaltet,  in  den 
Qauptstromkreis  aufierdeui  ein  Rheostat  R 
und  in  den  NebenschinBkreis  ein  Vor&cbah- 
widerstand  V IF.  Der  rotierende  Tell  dc* 
benutzten  Kontakimachers  bestand  an#  einer 
kreisfOrmigcn  llartgummischeibu  von  circa 
0 cm  Durcbmesscr,  auf  deren  einer,  d'B 
BUraten  zugewendeten  Scite  eine  sektor- 
fOrmlge  dhnno  Messingplattc  nufgelegt  war 
DcrWinkel  dieses  Messingsektors  war  eiwas 
groGcr  als  180*.  Die  auf  dieser  ScbeP* 
schleifenden  Btlrsteu  6 6 (Fig.  9)  waren  uni 
die  Sclieibenachse  drehbar  angeordnet  and 
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UeAen  sich  sow,, hi  gcmeinsam  aid  ouch 
gegencinander  venchieben  Darch  die 
gieichzcitige  Vcrschiebuug  belder  Bttrsten 
wurde  der  Bcgiun  and  dns  Ende  dee  Kon- 
tsktes  und  dnrch  die  Versohicbung  dcr 
Iiarstm  gcgeneinandcr  die  Dnucr  dcsselben 
geregelr. 

Die  Einstellung  der  Bttnsten  geschah 
bel  gleicbxeitiger  Beobachtung  des  Watt 
meters*;  cs  wardc  solangc  reguliert,  bis  das 
Wattmeter  den  grOBten  der  betreffendon 
Spannung  entspivrhondcn  Ausschlng  zeigte. 
I>ie*  ist  dann  der  Fall,  wenn  der  Kontakt 
genuu  im  Nullpunkte  dcrSpannung  begiimt 
und  gennu  cine  halbe  Period©  dauert.  Jed* 
Andcrung,  sowohl  ira  Bcginn,  als  much  in 
der  Dancr  dcs  Kontaktes  mult  den  Ansschlag 
tics  Wattmeters  verringern. 


Die  gctiaue  Einstellung  tier  Burst en 
macht  keine  Schwierigkeiten,  sofein  man 
nur  darauf  uchtct,  duti  Koutaktschcibe  and 
Bttrsten  saaber  sind;  desbalb  ist  es  ratsam, 
vor  jedcr  Einstellung  die  Seheibc  niit 
einem  in  Petroleum  getauchten  Lappen  ab- 
znreihen.  Die  Pbergangfifunken  verschwln- 
den  bel  richtiger  Elnstellnng  der  Bttrsten 
volistAmlig. 

Das  Wattmeter,  ein  PrAciainnsinstrumout 
eon  Siemens  A Halske  fur  einen  maxi- 
malen  Strom  von  5 A,  war  fOr  eitien  be- 
stimmten  Wert  des  an  G nbgelesenen  Haifa- 
stromes  als  Spitnnangsraesser  gccieht.  Uei 
Benutzanr  des  Wattmeters  zur  Hcstimmung 
dcs  Formfaktors  vrurde  tier  Zeiger  des 

Giclchstroniinstnimenfcs  auf  denselbcn  THI- 


.st rich  eingestellt;  alsdann  ergab  die  Anzahl 
dcr  am  Wattmeter  abgtdcacncn  Teilstriche 
maitipticiert  mit  der  darch  Eichung  erhttl- 
tenen  Konstantdi  den  halbcn  Mittal wert  der 
Spannung. 

Sowohl  bei  der  Eichung  als  bei  den 
Messuage n wurde  stets  der  Mittclwert  aus 
zwei  Ablcsungen  des  Wattmeters  bei  ent- 
gegengesetzter  Stromrichtang  in  beiden 
Strotnkreisen  bonutzt,  uni  die  Einwirkung 
des  Erdfeldes  and  anderer  Strtrungsfelder 
zu  eliminieren. 

Zum  Antrieb  dcr  Kontaktscheibe  diente 
ein  kleiner  zweipoliger  Synchronmotor,  auf 
dessen  Achse  die  HartgumuiUcbuibe  mittels 
einer  McssinghQlse  und  elner  Stellschraube 
befestigt  war.  Will  muu  die  V'erweudung 


des  Syncbronmotora  vermeiden,  so  kann 
man  die  8chelbe  anch  von  dcr  Maschine 
direkt  antreiben  unter  Verwendung  von 
etusprcchenden  Vorgclcgcn,  wie  solehe 
z.  H.  Dr.  Kudolf  Franke  zum  direkten  An- 
Uieb  seines  Kurvenindikators  konstruiert 
hat  Cs.  Zeitschrift  fttr  Instramentenkundc, 
1901,  Januar). 

Die  Genaaigkeit  der  beschriebenen  Me- 
thod© ist  in  erster  Linie  von  der  Genaaig- 
kelt  der  bcnntzten  Iustrumcntc  abbAngig; 
eine  vorherige  Kiehung  derselben  ist  des- 
liulb  unbedingt  crforderticb. 

Die  Brauchbaikeit  der  Methods  wurde 
darch  nachstebende  Versucbe  geprtift.  Es 
wurden  Formfaktoren  bestimmt  an  drei  ver* 
st-hiedenen  Mascbincu,  doren  Spantmngskur- 
ven  in  den  Fig  10  bis  13  abgebildcl  slnd. 
Fig.  10  stellt  die  Kurve  einer  10  KW-GIcich* 
siroinmusebiue  dar,  welche  zurEntnabme  von 
Wechsclstrom  mit  Schleifringen  verselten 
war.  Dio  drei  Kurvcn  in  Fig.  11  gehOron 
zu  elnerSKW-Drehstrommaschine,  nn<l  zwnr 
wurde  die  Kurvo  a bei  Loerbmf  ermittelt, 
die  Kurvcn  b und  e bei  Belastung  mit  einem 
zn  einem  MOllingorschen  Eiscnprflfer  ge- 
hOrigen  Elaonring,  der  mit  100  Wlndutigen 
bewickelt  einmal  mit  0,  sodann  mit  18  A 
belastct  wurde.  In  Fig.  12  and  13  slnd  die 
Kurvcn  einer  30  KW  • Drehstrommaschine 
abgcbildct,  und  zwnr  stellt  Fig.  12  die  Span- 
nongskorve  fttr  die  norraale  Sternschaltnng 
dar  und  Fig.  13  den  Spunnungsveriauf  bei 
iiintcreinanderschaltnng  der  drei  Phasen, 
wobei  cine  Phase  cntgcgengrsctzt  geschullet 
ist.  Die  Kurvenfortnen  warden  mittels  des 
Frankeachen  Kurvenindikators  aufgcnom- 
men.  Auf  der  anderen  Soite  dcr  Acbse 
des  den  Kurvenindikatnr  mitreibendcn 
Synehroumotora  war  dcr  in  den  Wattmeter- 
kreis  eingescbalteto  Kontaktmachcr  angc- 
bracht.  W Ahrend  der  Kurvcnaufnahme 
warden  Messangen  des  Formfaktors  naeh 
der  besrhricbenen  Methode  vorgenommen. 
Aus  den  crhaltenen  Kurven  berechnete  man 
sodann  ebenfalls  dcu  Furmfaktor  naeh  der 
im  Anfange  crwfthntcn  planimetrischcn 
Methode. 

Die  Ergebnisse  dieser  Messungen  siud 
aus  der  nachstebenden  Tabetic  zu  ersehen, 
in  welcher  zum  Vergleich  den  direkt  gc- 
messonen  Wertcn  die  durclt  Planimetrieren 
ermittcltcn  gegcnttbergesteilt  sind. 


Kufvt 

Vor  ml 

Fuller 

AbwtiehaiR 

■lirekt 

lilMlmrtHak 

la  llioe-l 

pmuri 

crmilifU 

Fig- 

1 1,181  \ 

1,12ft 

+ «.!% 

1 '•,2‘  1 

Fig  II a 

I 1,121  1 

l«*t 

1,12ft  1 

-f  ft,4"/„ 

l 1,122  9 

Fig.  lib 

1.1*0 

1,1*4 

-<k3% 

( 1,312  | 

Fig.  lie 

) IJ0»  \ 
) 1.311  j 

1,311  \ 

1.314  / , 

-0.2% 

l t.aott  1 

Fig.  12 

1 1,135  | 
MW 

1.183  \ 

1.187  t 

±<v>% 

1 1,185  ) 

Fig.  13 

1 1.187  | 

1,16* 

- 0.2% 

' 1,165  1 

Die  Tabelle  zvigt.  nbgcsehcu  von  eim-r 
fttr  die  Praxis  vollatAndig  genUgeiulen  tJber- 
cinstinunung  der  naeh  beiden  Methoden  cr- 
haltoncn  zusammengehorigen  Mittelwerte, 
daB  die  Abweichongrn  darch  Bcobachtungs 
fehlcr  bei  beiden  Methoden  ungeftthr  gieich 
groB  sind.  Die  unter  He  und  12  angegebenen 
planimctrisch  ermlttelten  Wertc  gehrtren  jo 
zwel  unter  genau  gleichen  VerhAltnissen  cr- 
mittolten  Kurven  an, 


Der  Einflufl  der  Kurvenform 
bei  Anwendung  der  Zwefwaltmetermethode. 

Von  Dr.  Ing.  I..  Itloch.  Frankfurt  a.  M. 


Die  Messung  der  Lelstung  vines  Drch- 
stromes  mittels  dcr  Zweiwattmctermethodo 
bietot  verschiedene  Vortelle  gcgcntlbcr  dcr 
sonst  noch  hauptsAcblich  gehrAucblioben 
Dreiwaltmetermethode.  Man  kann  bei 
ersterer  die  gesamte  Leistung  mit  Httlfe  von 
nur  zwelWattmeterablcsungcn  crbalten,  man 
benOtigt  zu  der  Messung  nicht  den  neutralen 
Puukt  dcs  Systems,  der  oft  erst  frcigclegt 
oder  kQnstlich  gesebnffen  werden  rauB,  und 
auBcixlvm  lABt  sich  aus  den  zwei  Wattmeter- 
ahlesungen  a,  und  mit  Httlfe  der  Forrnel 


Ol-«.  M = 

a,  + a, 


-F8 


der  cos  tf  ermittdn,  ohne  daB  die  Spannung 
and  derStrom  gemessen  zn  werden  braachen. 
Auch  die  Umwaudlung  von  tgy  in  cos  if 
kann  erspart  werden,  wenn  man  sich,  wie 
in  Fig.  14  gescheben,  in  einer  Kurve  ein  fttr 

nlicma)  die  Abbttugigkcit  dcs  cos  y von  , 
dem  Verbal  Inis  dcr  beiden  Wattmeteraus- 
scblAge,  fcsllegi 

Wie  in  neuerrr  Zeit  mehrfach  betont 
worden  ist1),  gibt  jedoch  die  Tangeuten- 
form  el  nicht  mebr  den  richtigen  Wert  des 
LeUtungsfaktorx.  wenn  Strom  und  Spannung 
von  der  Sinusform  abweichonde  Kurveit- 
form  liaben.  In  solcbcn  Fallen  kann  auch 
bei  Benutzung  dcr  Zweiwattmermethode  dcr 
Leistungsfaktor  aus  dcr  gomes senen  Ge- 
sauitlcistang  P,  verketteten  Spannung  Eund 
Strom  J w-ie  bei  jeder  anderen  Wattmcssung 
ermittelt  werden  ais 


Dcmgcgcniibi-r  soil  im  folgcmicn  ermittelt 
werden,  welchen  ElnfluB  die  Kurvenform 
auf  den  naeh  dcr  Tangcntcnformel  ermittcl- 
ten  cosy  onsttbt, 

Ist  E dcr  EfTcktivweit,  E'  derMaximal- 
wert  und  « der  Mom en tan  wert  dcr  Phasen* 
spannung,  so  sind  die  Spnnnnngcn  in  den 
3 Phasen  /,  II,  III : 

Fttr  die  Grundwellc: 

«i/  = £’i / sin wt, 

= *io(«<+  120  •), 

e,  ,/,  = £*  tw  sin  (« / 4-240°). 

Fur  die  dritte  Harmon Ischc: 
es/  = / sin  8 a»  t , 

fan  = Ej//  sin  3 (*s  t -j- 120®) 

= E“ 3 // sin  'A tat, 

fa  ///  = E1 if  it  win  3 (« f + 240  •) 

as  E?$  m sin  3 a*  t . 

Fttr  die  fttnfte  Llarmonische: 

/ = E\  i sin  5 to  t , 

Kii  =S's//ain5(»|.f  120«) 

= £*s//  sin  (5  » / + 240*) , 
fhin  = E*j,  in  sin  ft  (m  t ■+•  240  °) 

= E'suj  sin  (5  a>  t -f  120*) . 

Die  erste,  dritte  und  fault o llarmonische 
dcr  Phascnspannung  lessen  sich  also  vek- 
toriell  darstellen,  wie  in  Fig.  15  angegebun, 
und  von  der  alebenten  Harmon isehen  ah 


«i  ii  b c r k .trrZ-  roj.  illlf.  mi'l  B«ni»ebko 
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wiedcrholt  sich  dasaelbe  Verhalten  pcrio- 
dlsch. 

Wie  bereita  bckunnt,  crgeben  sich  hier- 
iius  die  drei  Phn^enspanmmgen  dcr  drittcn. 
ucunten  u.  8.  w.  Harmonist-hen  als  der  Grftllc 
und  Vektorrichtung  nacb  Jowcila  (therein- 
stiwmend  and  kOnncn  infolgedessien  keine 
verkeltete  Spannung  und  kcinen  Strom  cr- 
zrugen. 

Hei  der  Leistungstm-ssung  nach  dor 
Zwciwntttnetermethode  llegen  die  Stroni- 
spulen  der  Wattmeter  in  zwei  Pliasen,  z.  B. 
/ und  IT,  und  die  Spunnungsspulun  sind  an 
die  entspreebenden  verketteten  Spamiungen 
gdegr,  die  dieae  zwei  Phasen  gegenUber  dor 
dritten  Phase  haben.  Unter  der  Voraus- 
setzung  eines  volJ&tUndig  ciymmetriacben 
Dreiphasensyatems  wird  dann  gemessen 
(aus  Fig.  Id  u.  17  zu  entuehmen),  wenn  zu- 
nftehst  nur  die  Grundwelle  und  die  fttnfte 
Harmonisehe  berileksichtigt  wird: 


nach  drr  Tangcntcnformcl  nur  eino  schrin- 
barc  Phaacnversehlebnng  tf'  bercchnen: 


Mit  Wattmeter  in  Phaae  /: 


Aj  = /3  ElJl  coa  (y,  + 30*)  4-  VSEf,  J>  cot  (<ps  - 90  °) 

= An  4-  A&j 


Mit  Wattmeter  in  Phase  II: 


An  = V 3 Ry  J,  cob  (y4  - 30*)  4-  VSE^  Jh  coa  (y4  4-  30*) 
= A\n  4-  At,n 


Krnilu*luii«  <!•>«  cm  r mu*  l>wlwiriiui««>««uii4{*fl  irncb  -icr  Z»elw»Uui«t«rmHlioilc 
U|  grtBcrcr,  «,  klelorrcr  Wattracteraunrhlac. 

Fla.  u. 


*S<f‘ 


A 


Wohl  in  den  niebton  pruktiscli  vur 
kommenden  Fallen  Ubt  jedoch  aufier  d*r 
Grundwelle  und  der  lner  nicht  vorhandenec 
drittcn  llurmouiachcn  dir  fiinfte  Harmoni 
sehe  den  llauptcinfluS  auf  die  Kurvenfonn 


4 


aus,  wiihrend  die  siebente  nur  wenig  mehr 
in  Betracht  kommt.  in  diesen  Fftllen  wird 
tanner  dann,  wenn  neben  l\  und  P,  auch 
tfi  und  y,  glciches  Vorzeichen  haben,  ab" 
beide  entweder  V ore i lung  odcr  Nachelluog 
des  Stromcs  brzeichnen, 


also 


COi  tf*  > COS  <[x  , 


wic  aus  der  Formel  fttr  tgf/'  direkt  zu  eni 
nehmen  ist.  Wird  dagegen  dcr  Lciatung* 
faktor  coa  tf  aus  Leiatung,  Strom  und  Span- 
nung  bcstlmmt,  so  wird  bcim  Vorhandenscin 
von  bOberen  Hannonischcn  immer 


erhalten. 


cos  tf  < cos  tft 


Aus  der  Funnel  fur  die  Summe  und 
Differenz  zweier  coa: 

cover  4-cos£=2c<js  * (a  4-0)  .cos  g («  — fi) 

cosa— COB0=— -2ain  ^ («4-0)-&ta  ,*  (o  — fi) 
ergibt  sicb,  wenn 


PI*.  15. 


P = Pt  + F* 

die  i.eistung  outer  Phase  des  symmetrbehen 
Drciphasenaystcms  ist, 

•It  rt  4-  Ai  i = 8 £j  J\  coa  tf  j = 3 Pi , 

Aiff  4*  A&f  = 3 £$  J?,  cos  y$  = 3 P*,, 

An  4 ‘A,  = 3 (P,  4-  A)  = 3 P (Gesamt 
leistung). 

Feraer  ist: 

A\  jj  — A\  j ~ }f  'i  E\  Ji  sin  tfi, 

A&U  — .ii / — — K3  E-j  Ji  sin  tfi. 


Hieraua: 


tgtft  = Vi 


A\„  — AXI 

Am  4-  A\t ' 


“ V*At„  + Att‘ 


Die  Wattmetcrmo>sung  ergibt  nur  die 
Werte  A / und  A/i,  und  aus  diesen  lafit  sich 


In  dievcm  Ausdrm-k  ist  t gy,  and  tgy9 
enthalten,  wle  sich  aus  folgi  nd*  r Uechnung 
ergibt: 


,gr=(i 


A i n 4-  Ai  n — At;  Ait 
Am  4-  Ain  + ^u  + An 


= rs 


r — Ai  / 4-  Mn  — A:,  i 
A\n  4-  Ai/4-  Mu  4 -As/ 


v a Mn—Mr  , .< « AJn  — An  Asn  + An 

A_\n  +Aif_^  Ant  d-  Ajt  Aj/j+An 


14- 


Am  4 An 

Ain  A-  Aij 


'(!»'  = p ' 

>+>: 


1st  die  siebentc  IlarmoniHche  nicht  zu 
vcruachlassigen,  so  ergibt  sich  die  in  gleichcr 
Weise  abzulcitende  Kudformei: 


An  einigen  Zahlenbrispielon  >oll  die 
GrOJlc  der  Abweichung  gezeigt  werden. 

Ea  aei: 

£,  = 100  £j=10  ^=V'E,*4-JEiJ  = l0ai 

J,  = 10  J6= 3 + 10.45 

Ex  J,  = 1000  Ei  Ji =30  E .J  = 1060. 

Bel  KonhtHnthaltung  die&erGrOSen  sollcn 
ftlr  die  verschicdcnen  Hcispiele  verschicdene 
Phasenverscbiebungen  zwischendenStrOtncn 
und  Spannungen  angenoromen  werden. 


1.  *f\  = 90°  coa  if  i — 0,86(1  tg  y,  = 0,577 

tfi  = 60"  coa  tft,  s=  0,5  tg  tfi  = 1,73. 


P,  = 1000 . 0,806  = 806 
p.  =30.0,5=  15 


, • , . 881 
i.eihtungsfaktor  cos  tf  = 


881. 

= 0,839. 


cwy-  = entspricht  — 3.1  •/*. 

Der  Leistungsfaktor  wird  also  3,1 ( 
klelner  erhalten  uls  der  coa  derPbasenrer 
Rchiebung  (tfx)  der  Grundwelle, 
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A 08  dcr  Zweiwatlmctrrnuthode  wird 
uadi  dvr  obon  abgelciti-ten  Formal  erhaJteii: 


tJ Hf* 


COB  >f‘ 


0,n77-  1,73  ^ 

1+  “ 

T Hjti 

COB  tf  ' ss  0.SK1 . 


= 0,6HH; 


1.017;  outhpricht  -f  1,7%. 


Irn  Gogunsutz  zum  Leistungsfaktor  wird 
also  hler  cine  scheinbarcPhascnverechiebang 
crhaltcn,  dercn  cob  am  1,7%  grOfior  i»t  als 


der  cos  der 

Phasenverscbiebnng  der  Grand 

welle. 

•A  If,  = »• 

COsyt  ~ O.HS5I5 

«K»/i 

= 0,577 

ft.  — RO1" 

cos  y&  = U 

USV  j 

, = «». 

n=o  r 

1 = HU6  cos  y s 

1060 

= 0,823. 

cos  y 
cob  y, 

s 0,962;  entspriclit  — 

L8%- 

Uni  die 

Forme!  fdr  igy* 

hier 

hi'imtzen 

zu  kftnncn, 

bedarf  c*  fllr 

yssfl 0* 

elder  IJmfortnung  dcs  zwcitcn  Ausdruckt-s 
im  Zfthler 

da  dcrtelbc  in  dicscr  Form  0 » ergibt; 


t#r 


/ 4 _ ein  yfc  E-„  J% . cob  y6  _ E ,J . 


/*,  ' 


So  ergibt  slch: 

0,577  -* 

«*=  1 + 0 = ,,512= 


cob  <('  — 0,879. 

— 1,015;  cntspricht  +l^°/u. 

COB  if , 

Durch  VurgrfiBerung  von  y6  vou  00® 
«uf  f»<’  hat  »ich  also  das  VerhAltnls 

cosy, 

noch  cln  wetiig  verbcB8crt , wfthrend  dcr 
Untorschied  zwischen  Lclstungsfuktor  and 
C08  dcr  Phasi-nverschicbung  der  Grand  wellc 
noch  beirlcbllich  grOBer  gcworden  i»t. 


3.  y,=0  cosy,  = 1 ig y,  = 0 

•fi  ~ 0 cos  y 4 =1  tg  tfy  — 0. 

::i  =o',j8ii  - i9*'- 

. o—o 

,iry * =0: 

1 4- 

^ 1000 

eon  y ' = 1 s cob  y,. 


llicr  i-rhkU  man  also  aoe  dcr  Tangentcn* 
f»nnel  direkt  die  Phasenversch iebang  der 
Orundwclle,  w&brend  dcr  Leistungsfaktor 
nodi  1,9%  kieioer  i#t  al*  dcr  cos  tier  1‘ba* 
senvcrschiebung  dcr  Orondwellc. 

Mil  den  Ergcbnisson  dicscr  Zahlcnbci- 
Bplele  stimmen  anch  die  prakilschcn  Mcfi 
rcBulraie  (lbcrcin.  Dio  Tangentcnformel 
gibl  fast  iinm«  r gr<HJer»-  Werte  fQr  den  cosy. 
aIb  man  erhllt,  wenn  man  dcnsclben  au* 
Strum,  Spannung  and  Leisdung  crmittcit. 

Bei  belasteten  Asynchronmotoren  be- 
tragen  die  Unierscbiede  jc  nach  dcr 


Kurvenform  bis  zu  3%,  wio  sclion  von 
Nicthammcr  fl.  c.)  erwRhnt.  BH  Syachron- 
motoren,  die  mlt  nlcht  sinuafOrmigen 
Spannungnt  bcirieben  werden  oder  deren 
Kurvenform  nicht  mil  dcr  Goticrator- 
Kurvanfonn  Qbercinstilnmt , fallen  die 
Unterschiedo  bcim  Minimalstrom  liesondero 
groB  aus,  wie  ich  bei  tnehrfachen  Messuu- 
gen  zu  konstaticrcn  Oelegenheli  huttc.  und 
wle  auch  aus  dem  oben  citierien  Aufsatz 
von  Kosenberg  hervorgeht,  Wiihrctid 
bcim  Minimal  srrom  die  Tangentonformel 
«,  = «,,  also  cos  y' = 1 ergibt,  1st  der 
Quotient  aus  Leistung  und  Strom  • Span- 
nung pro  Phase  oft  nur  0t3<v>0,5. 

Wird  in  solchen  Fallen  die  Kurvenform 
von  Strom  und  Spannung  aufgcnomnicii, 
mi  zeigt  si  eh,  dnB  das  ans  dcr  Taugcntcn- 
formcl  i rhaltcne  y'  znmeist  kleim  r iet  ala 
die  PhaBenvi-m'hlebung  der  Grundnclle, 
aher  di«-ser  oilier  kommt  ala  das  noch 
grOtiere  aus  dem  Lei*iungsfakt«ir  sich  er- 
gabonde  y. 

Ka  frftgt  sich  ttun.  ob  die  Anwcndung 
der  Tangcntcnformel  Uberbaupt  anfzugeben 
ist.  Hiibald  nichl  die  GcwiChoit  vorllcgt,  dafi 
die  Kurvenform  annflhornd  sinusfOrmig  ist. 
In  aolchen  F/tllen  katm  jedenfalls  dor  Lei- 
m ungsfaktor  seiner  Definition  zufolgc  nur 
als  Quotient  ans  tier  gemessenen  Leistung 
und  Strom  und  Spannung  crhaltcn  werden, 
sci  <*  nun,  dad  die  Leistung  rait  dcr  Zwci- 
oder  Drelwattmetcrmetliode  gemcBsi-n  wird. 
Dor  so  crhaltcne  Wert  kann  jedoch  nlcht 
atlgemcin  als  Leistungsfaktor  dcs  hetreffen- 
den  Drebstromniotors  bezeiclinet  werden, 
dent)  mil  i-incr  andcron  Kurvenform  der 
Klcmtnenspannuug  wtlrde  man  winder  elncn 
a Adore n Wert  crhaltcn. 

ModerneDrebBtrommotore.lnsbesondcro 
asynchronc,  werden  zumeist  bo  gebaut,  dnB 
aie  mlt  GleicbsiromcrregUDg  als  Gcncraiorcn 
botrlebcn  nahezu  sinuBfOrmige  Spannunga- 
kurven  ergeben,  und  sic  arbeiten  aucb  init 
dem  grOUten  Leistungsfaktor,  wenn  sic  dem* 
entBpr<*chend  mit  Spannung  vou  Sinnsform 
gespeist  warden.  Wird  nun  ein  derartiger 
Drehstrommotor,  far  den  die  Fabrik  einen 
Leistungsfaktor  von  z.  B.  0,9  garantiert  hat, 
an  ein  \etz  angcschloascn,  dcsson  Spannung 
betrichiliche  Abwcichungon  von  dcr  Sinus- 
form  aufweist,  so  wird  natftrllcb  der  Lei- 
stungsfaktor  0,9  nicht  erreicht  werden,  und 
doch  trAgt  die  Hauart  des  Motors  nicht 
dirckt  die  Schuld  daran.  Es  i-mpfichlt  aicli 
dalier  fllr  Fabriken  einen  dies  berQcksich- 
tigenden  Vorbelialt  fttr  solche  Fillo  zu 
machen. 

In  dcr  Mctisung  nach  der  Zwoiwattinetcr- 
metbode  hat  man  ein  Mittel  an  dcr  Hand, 
urn  zu  kontrullicreu,  ob  dcr  LcUtungxfnktor 
elnes  Drebstrommotors  durch  hnhere  Har- 
monfsche  uugiinstig  bccinfluilt  iet.  In  dlcucm 
Falle  gibt  die  Tangcntenformel  and  ere  und 
zwar  fast  immer  hdherc  Wcrtc  fttr  cosy  als 
der  Quotient  aus  Leistung  und  StromxSpan- 
nung.  Las  Mittel  aus  dicsen  beltleu  Wcilon 
kommt  annihernd  dem  Leistungsfaktor 
gleicli,  den  der  Drchstrominotor  mit  d«r 
fdr  ihn  gQnsligsten  Kurvenform  hetrieben 
iiaben  wtlrde,  und  liegt  eher  noch  etwns 
unterhalb  demselben. 

Will  man  ferner  nicht  den  Leistung** 
faktor,  sondern  z.  11.  zar  Atifstcllung  eincs 
Diagrammed  die  Phabenver*chiebung  dor 
Grundwclle  mit  mOgllchsler  AnuRbcrung 
crhaltcn,  ohne  erst  langwierigc  Meastingcn 
und  rmreehnungen  vornchmen  zu  mtl8*on, 
so  wird  man  der  Anwendung  derTangcnten- 
forrael  von  vomhorein  den  Vorzug  geben. 
wic  die  obnnstehenden  Beispielc  gczeigt 
baben. 

Es  wird  sich  daher  ompfehlen,  auch  bei 
nicht  rein  sinuBfOrmigcr  Kurvenform  die 
Benutzung  der  Zweiwattmetormethode  und 
dcr  TangL-ntenform<-l  nicht  gilnziich  aufzu- 


gelicn.  zumal  jn  der  Lcistungsf.iktor  auch 
b'-l  dicscr  Methode  richtig  horcchnet  wer- 
den kann. 


UTERATUR. 


BeBprechungeo. 

I)l»-  Klektrieititt  In  Qaivn  Von  Dr.  Johannes 
Stark,  I'liviudm-eiit  der  I’hysik  an  dcr  1‘ni 
vrrsitJU  GAttingen.  XXVIII  und  SOW  S.  in  a". 
Mit  144  Abbildiingfii.  Verlag  von  Johann  Am- 
brosius  Barth,  ladpzig  ttkri. 

In  seiner  Faraday-Rcde  vom  Jahrc  ihui  hat 
uim  Helmholtz  erst  das  Faradsyschc  Ge*rt* 
in  seiner  canzo n Tiefe  ernrhlohsi-u'  und  gezelgl, 
wic  dasM-mc  di«;  Vootelluug  in  ale  It  hirgt,  dati 
jedcs  Atom  ndcr  vlclinvlir  jede  Atonivalenx 
iinsprtrennbrh  mit  oiner  brstimmten,  fur  alle 
Sioffc  gfflelicn"tmd  unvcrAnderllchcn  Elektriei- 
tlUsiiM'nge  boliaftet  1st,  dafl  wir  uns  dcmnach 
iedo  endliclio  KlekiricItAtsutenge  aus  aolchen 
kleinsien  Metigi-n,  den  Klementar^uauteu, 
susammengcseizt  zu  denken  haben,  wic  jedcf 
Kiirpcr  auk  Atomen,  duti  also  die  EIcktru-ltAt 
selbst  atomistisch  gebaut  1st.  Man  hat  das 
Elementarquantum  der  Eleklrlcltat,  das  Elek- 
triciUtaatom,  wle  wlr  auch  sagrn  kSnncn,  nach 
mchreren  Methnden  hestirnmt  und  dafilr  «Ib 
Mittolwcrt  4,2  • 10  clcktrostatische  Einheiten 
gefunden.  ElektriciUtt  kenuon  wlr  jedoch  nlcht 
lOBgelbst  von  Masbc,  sondern  nur  mil  «lie*or 
verelnt.  I)n*  chemlnehe  Atom  l»t  aher  nichl 
die  klelnste  Masse,  an  die  das  EJementar- 
uuanlum  dcr  Elektricilftt  gebunden  ist,  sondern 
die  elektriBchcn  Erscheiuungen  in  Gasen  fiihren 
zu  der  Annahme  der  Exlaums  vou  noch  vlel 
klelneren  Miissfiiteileheii,  die  otlr  etwa  Vnmder 
Masse  elnes  Was8(‘r«i«>ffal>imB  betragen.  Dine 
MsSBCDtclIchen  in  Verbindung  mit  dem  elektri- 
schon  Elcmentarnuantam  Bind  die  Elektrouen, 
die  wir  in  den  Katbodenstrahleu,  in  den  lleht- 
elektrischen  ZerstreauiigBprodukten,  den  mag 
netlsch  ablenkbaren  Bcc<)uerel»trahlcn , dem 
Zecman-Phlnomco  u s w glek-hsnm  greifbai 
vor  un*  haben  Die  Elektrouen  Bind  es,  die 
trotx  Ihrer  Kleinheit,  vermoge  Hirer  enonneii. 
etwa  >,j  der  dcs  Lichtes  betragenden  GcBChwin- 
dlgkeit,  durch  Ihr  Bouibanlement  gegen  feste 
Waodc  belBpielsweiBC  «o  mitchtigc  tnermlscho 
EScktC  hervorbrlngen,  duS  Platin  I'eschinolzen 
wird.  lnsotem  Elektrouen  tinier  dem  Anlrieli 
der  elektrhtcheu  Kraft  sicb  zu  bewegen  vpr 
iniigen,  heiOeu  ale  Ionen.  wio  die  MaBsetolIrhen, 
die  mlt  ihren  l.adungeti  durch  einen  fliissigen 
Klcktrnlyten  wandern  Man  kenot  biaher  nur 
negative  Klektronen  in  freiem  Zustnnde;  das 
stud  die  oben  geuannten  Strahlungen  Natitr 
licit  tnUsBeti  auch  positive  Klektronen  ange- 
notutnen  werden,  aber  die  positive  ElektriciUtt 
trill  Btets  mit  grbCeren  Masscntcilchen  verbuii 
den  auf;  srlbst  in  den  vou  Goldstein  ent- 
deckten.  positive  l.adung  mlt  slch  filhrenden 
KanalBtrahlen  sind  die  Masaenteilchen  erheblirb 
grfiOer  als  in  den  KathodoiiBtralilcn  und  den 
glcichwcrtigen  Gebildcn. 

Dcr  Gedankc  liegt  italic , das  chemlschc 
Atom  Bclbst  ala  aus  positivcu  und  negatheii 
Klektronen  aufgebaut  atixuaehen.  Hientach 
wire  da*  Dogma  von  der  Untcilbarkcit,  Enver- 
Bnderlicbkeit  und  I'mwandelharkeit  der  AtOIOC 
erBchiUtert.  Und  bekanntlieb  suchen  die  ucue- 
sten  erst  nach  dem  Kracheinen  des  vorliegen- 
den  Werkes  bekannt  gewordenen  Fontchuugen 
fiber  die  -Emanationeii"  cinigcr  radioakttvi-r 
Stoffe  von  Huthcrford,  Saddey  und  Hantsey 
BcwcIbc  fur  die  Verltnderllehkeit  und  l'm- 
wandelbirkeit  dcr  Atome  zu  erbringen.  Abge* 
seheti  von  dicscr  weitergehendon  Hypothew. 
koinint  hler  die  Annahme  in  Bctracbt,  dafi  von 
ciriem  nentralcn,  d.  It.  aus  gleieh  video  pnsitiven 
und  negotiven  Klektronen  bestehenden  Atom 
slch  ein  negatives  Klcktron  lotlbseti  kann,  der 
Rest  blclbt  dann  posltlv  geladen  zurfu-k. 

l>a»  siud  etwa  die  Grumlgednnken.  woaus 
derVerfasser  das  grolic  Gcbiet  der  elektrischcn 
Krscheinnngen  in  I'.nsen  behandelt,  uud  ver- 
sucht  hut,  sic  phvBikalisch  zu  erkldrcn  und  litre 
Geaetze  tnatheniatlseh  zu  formulicren.  Welch 
ein  Stuck  Arbeit  mit  dicsem  Suit  Seitcn  Text 
umfasBcnden  Werke  vollbrarht  ist.  davon  gibl 
die  Mitteilung  des  Verfasscrs  einen  BegrlfT,  dafi 
ungefflhr  2400 Stellen  hub  etuzdnen  Abhandluii 
gen,  die  wohl  die  Zahl  1000  uberdelgen,  ZUr 
V’erarbeltung  kamrn.  Vcrfaswr  bat,  sovicl  wir 
wImcd,  fiir  seine  Arbeit  nur  einen  Vorgtngcr 
in  J.  J Thomson,  deasen  im  Jahre  |rti»7  er- 
sehiene  Sc  It  rift:  .Die  Eiitladuag  der  Klektridtat 
durch  Gaoe"  jedoch  nlcht  viol  tnehr  als  don 
vierten  Tell  ars  Umfangcs  des  voriiegenden 
Werkes  hat.  Es  ist  daher  sicherlich  ein  aufier- 
ordentlkh  vcrdienstliches  Uuternchtnen,  dicsen 
gewaltigen,  Inxwischeu  »ehr  stark  augvwach- 
aenen  Stoll  zuftatnuienxuf*Misn  uud  unter 
einein  einheillichen,  so  au»BichtBreichen  Gesichu- 
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nunkte,  wte  Ihn  die  looenth enri®  bictet,  zu 
oehandelu.  Denn  wl©  nn>  die  Ku  nail  tut  loo  dor 
Gase  und  die  mechanischcn  VorgHngc  in  ihncii 
ungltieh  vertrauter  alnd  ala  die  der  fUissigcn 
und  featen  Kiirpcr,  und  wie  dnher  von  den 
Gasen  aua  achon  mouther  crfoigreiche  VoratoB 
in  das  Reich  der  beiden  anderen  Aggregat- 
zuMiinde  nnlernoinmen  uod  munches  Stuck 
dcssclben  fur  anaoro  Krkenntois  crobert  worden 
be,  so  batten  una  die  Gaae  auch  bereita  im  Ge- 
bide  der  Elektricltilt  mit  neuen  Geaichtapnnktcn 
bercichert  und  der  wdteren  Forschuug  wird  da- 
durch  elne  unabaehbare  Porspektivo  criiffnet.  Wir 
glauben  an  gen  tu  durfen,  daB  ee  dein  Verfasaer 
in  den  moisten  FAllen  gelungen  ist,  die  KrklArung 
dorelektrischenKracheinungeninGasenplausibcl 
xu  macheis,  in  anderen  Fillen,  trie  bei  aen  elek- 
trochcmischcn  Wirkungen  in  G.isvn,  zeigt  er 
elne  welse  Zurttckhaltung.  Trotzdem  Lai  Ver- 
faaaer  eleh  bewufit,  daB  adne  Arbeit  Widerapruch 
hervorrufen  wird.  Es  kano  bei  Gedanken,  die 
noth  an  neu  sind,  um  ale  in  der  Hanntsacho  zur 
Oeltung  *u  bringen,  nlcht  andera  *ein,  ala  daB 
manehe  Problrme  tnehr  besritigt  ala  geibst 
werden.  Die  Korrektnr  wird  jn,  wonn  notig, 
kotmneu,  und  untao  eber,  je  Idrbter  nun,  dank 
der  miibevollen  Arbeit  act  Verfassera.  dein 
Phvsikcr,  Elcktrotcchniker  und  Uhcmiker  Ge- 
legenhdt  geboten  iat,  sich  zu  orientlcren  und 
das  Goblet  zu  Uberaehen.  So  bat  Verfasser  In 
mchr  ala  ciner  Hinsicht  ein  sehr  nutzliches  Werk 
geschaft'en. 

Der  una  xugemeaaene  Baum  geataltet  nicht 
mehr,  ala  achlicBlich  dureb  dne  kunse  Inhaits- 
nngabe  etnc  Vorstellung  von  doin  Reichtum  dca 
Workea  za  erweeken.  F.s  zerfitllt  in  sieben 
Teile-  Der  ©rate  enth&lt  die  praktiachen  mid 
theorctiBchen  HiUfsmittel  dieses  Forachungs- 
geblctes  und  die  Darlegung  der  Elektroncn- 


griiiicr  — ala  die  der  Kathodcnstrahlcu  iat. 
Bind  una  nidit  vide  begognpt:  aie  sind  niemais 
so  achwerwiegend.  daB  ale  nlcht  von  jedem 
l.eser  sofort  ala  sniche  erkapnt  werden  kbnntcn. 

S.  Kaliacher. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Telographio. 

System  driOitlowr  Telegroplii©  von  Anders 
Hull.  Auf  S-  121  der  „ETZ"  1903  baben  wir  das 
System  abgestimmter  drahtloser  Telegraphic 
von  Anders  Bull  beschrlebon.  Bei  semen 
ncucsten  Versuchen  uber  cine  Entfernung  von 
.i.i  km  benutzte  er  uach  einer  Mkttellung  lin  . Klee- 


Fi«-  i* 


MittUrr , lu.unrtn/fr  • 
ufryjtn  Jm  t'rtt 


ir-s . . . 


Strom  nus  der  Battcrie  /’aowiihl  durch  den  Elrktro- 
magneton  E ala  dureb  den  Kolleklor  183  io  Fig.  *2 
.KTZ*  I DOS,  Heft  7,  S.  121).  Sobald  der  Anker  von 
E sich  zu  bowegen  beginnr,  wird  der  liclait- 
atromkreie  unterbrochen,  und  de*sen  Anker  hat 
Zeit.  in  seine  Ruhelage  zuruckzugchco.  bevor 
der  KohArer  aufgehdrl  hat  lei  tend  zu  aeln.  Der 
KohArer  erbAlt  zwel  ErschUtterungen,  dnnikl 
wenn  der  Anker  von  E gegen  den  Kern  an- 
achlAgt,  das  andere  Mai,  wenn  der  Anker  an  S 
trifft.  Die  Entfrittung  iat  alao  aehr  vollstAndig 
und  geht  auBerordentlich  rasch  vor  aich  Die 
Hubhdhe  doa  Aokers  braucht  0,1  mm  nlcht  sn 
ubersteigen  Die  Kondenaatoreo  C dienen  lur 
Verhiltung  der  Fuokenbildung,  r iat  ein  Widrr- 
atand. 

Die  vorbeschriebeoe  Anordnung  soli  aich 
gut  bewlhrt  haben.  Pf. 

Fnnkentelegrapbie  im  Bahnbetriebe.  Der 
Dlrektor  des  Teplitzer  Elcklrotechnikams,  Herr 
Ingenieur  Biscau,  hat  auf  der  Teplitz-Auaoigrr 
Eisenbahn,  wie  berichtet  wird,  mit  vorzugiichem 
Erfolge  Veratiche  unterooinmen.  votn  fahrendm 
EiBenbahnzuge  aua  mit  den  Stationed  sich 
durch  Funkentelegraphie  zu  veratAndigtn  Die 
Dlrektlon  hat  ihm  fllr  die  Versuche  eincnSalon- 
wagen  zur  Verfligung  gesteUt,  in  dem  eioe  kom- 

flctte  Tcicgrapncnstation  der  AUgetneinen 
MektrlcitAt a-Gefietlschaft , Berlin,  sowie 
eine  Akkumulatorenbatterie  von  loo  V Spau- 
nung  montiert  war.  Der  den  Fritter  tragendr 
Apparat  mit  dem  Moraeachreiber  wunle  fedemd 
angeordnet,  um  die  StOfie  dea  Wagons  zu  mil- 
dern.  Dicser  Wagon  wurde  dem  fabrplao- 
mABigen  Feraonenzuge  angekuppelt.  An  der 
Stlroseite  des  Wagons  treten  die  aua  2 mm 
starkem  Kupferdraht  bestchendco  Kmp/sugs- 
und  (iebedrAhte  aua,  welche  lings  vler  Wagen 
an  deu  Selten  derselben  auf  (solatorun  und 
Spltzen  parallel  zu  den  Wagen  wetter  laufen, 
um  als  Antennen  zu  dienen.  von  der  ruheodec 
Station  aua  wurden  die  Drihte  auf  elne  Strecke 
von  cl  40  m id  den  GestAngeu  der  Telograpben- 
Icituag  nach  beiden  Seilen  aymmetrisch  gefdhrt 
Auf  elne  Entfernung  von  ca.  7 km  wurde  swi- 
schen  dem  f.nhronden  Zuge  uod  der  Station 
tclcgrapbiert,  and  zwar  kamen  die  Zeichen  klar 


Fur  e>. 


Fir  » 


Fi*.  71. 


und  lonenhvpotbcse.  Dor  zweite  Tell  behandeU 
zanAchat  die  Mittel  und  Wege,  durch  die  ein 
Goa  ionisiert  wird.  Unter  dieseu  mOchtcn  wir 
die  durch  tnclirere  Specialarbeiten  dca  Ver- 
fassera  svibst  anegebuute  Vorstellung  der  Ioni* 
alerang  durch  InnenBtoU  hen’orhelien.  Dur- 
unter  versteht  Verfasaer  die  Annahtne,  daB 
(ouen,  die  eino  Spnnnuiigzdinerenz  durcblaufen, 
eine  eo  grolie  der  an  ilxnen  mdelsteten  rJektri- 
achen  Arbeit  entapreriiende  kinetiaehe  Knergie 
gewinnen  kdnneii,  daB  sic,  wenn  sic  auf  ucutrale 
Teilchen  stoBen,  dine  zertrummern,  also  in 

fiositive  und  negative  (orieu  apallen.  due  Gas 
nniaiereu  kttnneii.  In  dicsem  Kapitcl  werden 
auch  die  Ionisierungcn  durch  die  in  den  letzten 
Jahren  enldeckten  Strahlnngen  bcsprochen, 
wihrend  da*<  zweite  Kapitcl  dieses  Teilca  die 
Klektrinierung  eines  Gases  behandelt,  die 
dann  ertolgt,  wenn  fremde  Ionen  in  ein  Goa 
gelangen.  Der  drltte  Toil  tat  den  vcrschiedcnrn 
Arte n der  elektriachen  Strbmung  (SpilzenMmui, 
Glimmstrom,  Biischelstroni,  Liclttbogen)  und 
den  Geaetzen,  denen  ale  unterliegon,  gewidmet. 
Der  vlerte  Tell  behandelt  den  Mccliatiisiiius  der 
vlcktrischvn  Strdiuung,  der  fuufte  die  Kathoden- 
nnd  Kanalstruhlen,  die  unter  detn  Nntuen  der 
Toueuatrahlen  sosnmmcngcraBt  werden.  Der 
sechstc  Tell  hand v It  von  den  ln&  Spiel  treton- 
den  KrAften  und  der  alelieute  voa  den  tber- 
tniachen,  optUcbon  und  chetniscliBD  Wirk ungen. 

Jedem  Abachnitt  iat  ein  auBerordentlich 
relchhaltiger  l.iti-raiurnaeh»cU  bcigefiigt,  tier 
die  Aotoreu  und  die  Quellen  entbAit. 

Drnckfehlcr  oder  Versehen,  wio  das  nuf 
Selte  A 16,  wo  es  helBt,  daB  die  .Masse  dor  Kanal- 
htrahlcti  mehr detm  tuuaendmal  kleioer  statt 


trician*  votn  2.  Oktober  lisa  in  der  Euinfarigs- 
a tat  Ion  ein  erhebiich  emphndlkcheres  lieiuis  nla 
f ruber.  Um  den  bei  seinem  System  unetlAB- 
lichcu  Grad  voo  Scboolligkvit  und  SchJirfe  der 
StromlmpuUe  zu  crzieleu,  waudte  er  forner 
xuni  Kiitfritten  do-  KohArera  die  in  Fig  ]h  dar- 
gestellte  Anordnung  an.  Der  ein©  Pol  f,  des 
KoiiArem  liegt  »uf  einem  unbewegiteben  StAn- 
der.  der  under©  iat  auf  den  an  dem  Anker  des 
EW-ktroiuagneieu  E belcstigtcn  Arm  t>  aufge 
lagert,  nimmt  Also  an  don  Bewegungen  des 
Ankers  teil.  _ Iterletztere  wird  dureb  dir  Voider /’ 
gegen  dio  Kontaktsehraub©  s gcpreBt.  Sobald 
der  K'lbArcr  durch  Besirahlimg  leitcnd  wird, 
niiumt  dor  Strom  aua  der  Battcrie  *■  den  durch 
die  I’feile  angedeuteten  Wog.  sodaB  der  Anker 
des  Kellis  U angezogen  wird.  Dann  tlielit  ein 


und  dcutlich  zum  Autotruck  Aufer  Herns  Di 
rektor  Blacan  bat  sich  der  Generaldircktor  der 
Aussig-Tcplilzer  Kiseubahn,  llcrr  BegiernngsrAt 
Bo  acne,  um  daa  Gelingen  der  Vemuchc  ver- 
dient  gemacht.  Hyu 

Slorungen  de*  Telegrapben-  und  Fem- 
sprechdienstea  durch  Sturm.  Der  Sturm,  tier 
am  21.  und  22.  November  daa  westiiche  Deutsch- 
land heimsuchte,  hat  an  den  Telegraphcn-  uod 
Fernsp rechan lagen  schwcreScbtden  angcrichtet 
An  zahlreirhen  Punkten  sind  GesUtnge  uroge- 
weht  oder  durch  eniwuntell©  BAume  u * w.  am 
geworfen  worden.  Doth  war  ea  bereita  im  t^ufr 
des  23.  November  gcluugen.  durch  Heranzichuo? 
aller  verfugbaren  KrAfte  die  meiaten  gestirten 
I .eitungen  winder  betriebafkhig  zu  machea.  Dm 
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ausgedehnte  Nets  unterirdischer  Kahel,  (lurch 
welchc  alio  wichtipcrcn  Ortc  Deutschland*  untcr- 
einander  verbunaen  sind,  hat  alch  bel  dleser 
Qelegenhelt  wleder  auspexolehnet  bewHhrt  IVr 
Osten  uod  Sdden  Deutschland*  1st  nur  wenip  in 
Mitleidenschaft  peso  pen  worden,  rf. 


Elektrische  Beleuchtung. 

Bftaalanpnknrvon.  Wir  sind  heute  wlederutn 
in  der  Lapp,  Uelastung&kurven  sweler  Werke 
zo  verbflentllchen,  nftmlich  von  Munchcn  (Fip.  19 
bis 21  8.996)  und  von  Budapest/ Up.  22  und  23 1,  die 
uni  von  den  Betricbsleitern  auf  C.rund  unaercr 
AufTorderunp  in  Hoft  46,  8 92.1  freundlirhst  zur 
Verfupunp  pestellt  worden  sind.  Indeui  wir 
auf  dlese  Noli*  nochtnula  hinweisen,  bitten  wir 
um  fernere  Kinsendunp  derartlper  Kurven, 
wombplich  fur  den  24.  December. 


Elektrische  Bahnen. 

Uramlunfnll  naf  der  Schwebebabn.  Herr 
Richard  Petersen  sendet  uns  iiber  den  I'nfall 
auf  der  Schwebebabn  (due  Mlttellunp,  aua  der 
hervorpeht,  dull  dleser  I ’nfall  xiemlich  harm  loser 
Natur  war  lH*r  Waponfuhrer  hatte  zu  spltt  pe- 
bremst  und  war  iioer  die  Plnttt'orm  ninaus- 
pofahren.  F.r  wollte  deshulb  zurtlcksetzen  und 
dabri  stlep  die  Stromstitrke  an  hocb  an,  datt 
einer  dor  iin  Wnpen  befindliehen  Automaton 
ausspraup  Ob  da*  Ansteigen  der  Stromstitrke 
dadureh  veranlaUt  war,  and  der  Filhrer  die 
Kiirhcl  sii  Nclmell  drehte,  nder  dall  die  Brcmse 
noch  nicht  pelost  war,  blcibt  unentschieden. 
Ij  ist  iedocn  festpcstelit,  dad  der  Autnniat 
selneu  l.lctitbugen  nicht  sofort  lose  hie.  Der 
Wapenfdhrer  sop  dann  den  llaiidsdialter  aber 
auen  nicht  well  penup,  sodad  diner  leinerteili 
el nen  Lichtbogcn  bllocte,  der  das  Aluminium 


(telikiiBc  zuiii  Schmelzen  brachte.  Der  Wagen 
ist  nicht  in  Brand  peraten,  sondern  vs  ist  nur 
vine  kleine  Stclle  ciucr  Sitabank  durch  das 
herabtropfende  Aluminium  anpesengt  worden. 
Die  uii  aVb  harmloseu  Feuereraehelmtnpen  er- 
zeupten  jedoch  cine  Panik  unter  den  Fahr- 
pitsten.  Letztorc  konnten  aber  auf  die  Platt- 
fonn  der  Halteatolle,  die  der  zunickgesetxte 
Wapen  inzwlschen  erreicht  hatte,  b«i|uetn  llber- 
treten. 

Sebnellbahnversucho  Maricnfclde  • Znssen. 
I in  A i lie  hi  uii  an  unsore  Ausfuhranpen  in  Heft  46 
verwflfentllchen  wir  naebstehend  eiuipe  uns  von 
der  Allpemelnen  F.lektrlcttJtts  - Desell- 
sebaft  zur  Verfiipunp  gestellte  Abbild unpen. 
Fig.  21  stelit  die  Uesuintansicht  des  Wagons 
dar  und  IkCt  vor  allem  die  Konstruktlon  der 
Stromabnehnii'r  mil  ihren  WindflUpeln  deutlleh 
erkennen.  Fig.  25  vcrsnsrh&ulicht  nines  der 


Digitized  by  Google 


908 


Elektrotochnischo  Zeitachrift.  1903.  Heft  49. 


3 December  1903. 


beidrn  dreUchsIgen  Drehgealelle  mil  der  ueneu 
Abfedening  gwischen  Motown  und  Drehgeatell 
vlnersvits  und  iviichtD  DrehfeMfll  und  seineti 
Arhscn  nnderernelts  Uin  elne  tnOgliclist  gleich- 
inAfiigr  Vprteiiung  dvr  Ge»anitla»l  auf  allc 
A disc  n xu  erreirnen,  slnd  liter  die  aurh  bei 
neueren  Lokomotivvn  ublirhen  Ausglvichshebel 
verwendel  worden.  Wir  inachen  beiondon  auf 
die  vler  ana  dvr  oberen  Anaicht  erkennbaren 
Gleitlsger  aufmerksam,  welche  (lurch  die  zwi- 
Hchcn  ihnen  und  dvn  entaprechcndcn  Gleit- 
stutzen  bedingte  Kcibuug  dieSchlingerbewegun- 
gen  des  Wageos  stark  dampfen.  In  Fig.  26  ist 
das  Schaltungsachema  des  Wageus  tint  alien 
Xebenappar.-uen  wledergegeben. 

Elektrische  KraftUbertragtmff. 

New  bydroelektrinche  Anlagen  in  Oster- 
rcich.  Vor  kurxem  ist  das  neue  stAdtische  Elek- 
trlcltAtswerk  tn  Innsbruck,  die  sogenannten  Sill- 
werke, demBelriebe libergeben worden.  DieGeu- 
trale,  vine  Schopfung  des  Ingenleurs  Hlelil.livgt 
ca.  II  ktn  von  Innsbruck  eutfernt  an  dvr  Sill, 
derm  Gentile  aU  Krafli|Uvll«»  lienutxt  wird.  Da* 
Wehr,  welche*  mil  einvr  elgenen  Kesmdanlagv 
aur  Krxeugnng  von  Wannwasser  bebufs  Vrr- 
hiitung  dvr  \erelsung  rerwben  ist,  befindet 
sicb  bel  DeutschMatrei.  unwvit  dessen  elektri- 
scher  Kraftanlagc,  dervn  an  sin  u fend  vs,  sand 
gereinigtes  Wasser  vorlAutig  allein  vcrwcodot 
wird.  Dor  WasBcrtunnel  hat  einc  lJtngv  von 
7600  m und  fiihrt  das  Waseer  bci  einctn  Ge- 
ntile von  init  einer  Goschwindigkeit  von 
■J  m pro  Sekuude  dem  Reservoir  au.  I)er  Hohen- 
unterscbled  zwischen  letalerem  und  dein  Tur- 
blnenhause  betrAgt  1H7  tn.  Die  Rohrleitung  (mlt 
viner  llchten  Welle  von  1.25  tn)  hat  vine  LAnge 
von  4rt)  tn  und  beffirdert  lu»  Sointner  elite  Waasvr- 
menge  von  7 chin,  lut  Winter  von  4 cbm  pro 
Sekunde,  welckv  18000  PS  reap.  6000  PS  au  er- 
zeugen  vermag.  Der  Lvvrlauf  bestvbt  aua  63 
inhchllgen  Betnnstufvn,  die  init  einvr  llolavvr- 
schalung  versehen  wind.  Daa  Tnrbinenhaus  ist 
gerftumlg  genug,  6 Turbinvn  mlt  direkt  gv 
kuppeltrn  Dynamomasvbinrn  von  je  2600  PS  au 
fassen.  An  die  Halle  schlictien  slch  cin  Work- 
aiAitcnrnum  und  ein  gebtlHgrr  einstftekiger  Ban, 
der  die  Wohnung  des  Wcrkmcisters,  Kanzlei 
rttume  und  Magazine  enthfllt  Der  Strom  hat 
UHioo  V Spannung  und  wird  in  der  Transfor- 
matoren  - Hauptstatlon  unweit  Innsbruck  nuf 
-AM)  V herunter  transformlert  Das  Werk  wird 
l.lcht  und  Kraft  Pllr  die  Stadt  und  Hire  Bahuvn 
liefer n uud  soil  nuch  die  ktinltlge  Stubaital- 
bahn  versorgen.  Der  eivktrlsche  Tell  ist  von 
dvr  Oaterreichlachen  I'nlon  Klektrleltiita- 
Getellach&fl  ausgefuhrt  worden. 

Fenier  ist  von  dvr  Papivrfabrlk  Flrrna 
Ignat*  Spiro  St  Sdltne  in  Knunau  Bohtnvn 
vine  svhr  borne  rkvnawert®  elektrische  Anlagc 
vrrlvhtet  worden.  die  an  den  gro&ten  elvklri* 
schen,  derzeit  in  Dsterrclch  bestebenden  Wasser- 
kriiftcenlralvn  gehftrl-  Zur  Ausntitzung  gclungl 
illc  Wasscrkrnft  des  Moldaultassvs,  wclcner  bcl 
dcr  Bogrnannten  „Tcnfelstnauer“  in  der  Kthc 
der  Stadt  Hobcnfurt  In  Stidbfihnivn  in  einvr 
wilden  Frlsenschlucht  absiunst.  wobel  cin  Nctto- 
pefAlle  von  96  nt  zur  Ausnuizung  gvwonnen 
wird  Die  Wassertnenge  belrigt  0 bis  d cbm  pro 
Sekunde,  sodaQ  insgesamt  ca.  600(1  blsTOnOPSc 
an  den  Turbinenwellen  cur  Verfligung  stehen. 
Zur  Aufstellung  gelangten  vorerst  drel  Francls- 
Spiralturbluen  von  Ganz  A t o von  jeafiOO  PSv 
Lvlstung.  an  der  Turblnenwelle  getiiessen,  bel 
elnem  Netrogefnlle  von  96  m und  elnersekund- 
lichen  Waasennengv  von  2560  Liter.  Die  Tur* 
bitten,  welche  hydraulischv  I'rilritiionsrvgula- 
loren  besitavn,  siud  mlt  je  elnem  Drvlphasvn 
Generator  direkt  gekunpclt,  welche  r bei 
421)  I).  p M-  je  MOD  KVA  M cost  - IviMvn 
kann  und  16000  V Spannung  vrxeugt  Die  Fern- 
leitung  geBchirht  vorerst  von  der  Centra lo  nnch 
der  25  km  welt  entferuten  Papivrlahrlk  dvr 
Fimin  IgDatz  Spiro  A Sbhuc  und  von  dnrt 
weiter  nach  der  weitero  4 km  entfernten  zweiten 
Fabrik  der  genannten  P'inua.  Insgesamt  wer- 
den  gegvnwftrtlg  2000  PSe  In  dlesen  beldcn 
Fahriken  in  einer  groCercu  Anxahl  von  Elvktro- 
motoren  aufgebraucbi.  Die  Transfurmierntig 
prfolgt  In  der  Papivrfabrlk  durch  drvi  Drvh- 
strouitransforuiatorvn  von  zusaininvti  lt*OOKVA, 
welche  von  16000  auf  300  V transformiervn. 
Die  weitere  Verwendung  der  Kraft  wird  fur 
Helvuchtung  und  KraAikbertragung  in  dvn  utn- 
Itegrndvn  StAdten  und  4)rten,  »owie  fur  bv- 
stehende  oder  neu  au  vrrlchtende  Fabrik 
ctablisseuienls  erf  nitre  a.  Die  Autduhning  dvr 
Anlage  halte  die  Maschinenfabrik  (ianx  >v 
I'o.  tibemommen.  //.«/«- 

Verschiedenea. 

Krrichtung  pino-  elektrotecfanisrhen  In- 
-titutvo  und  merbani-i  hen  Laborntoriums  an 
der  techntechen  Hoch^chulv  in  <»iaz.  In  Fber- 
rioattatmoDff  nut  dm  in  Bctnchl  koDBUoden 
KehOrden  hat  der  MtvIerinKrktscbe  l^audtag  be 
schlussvo,  da£  au  dvi  technischen  Hocluichule 
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in  Graz  ein  clektrotcchnlsches  Institul  und 
merhanische*  Laboratorium  errichtvt  werden 
noil.  Mlt  der  Ausfilhrung  des  Baues  wird  lm 
kommenden  FrQhjahr  begnnneti.  //</;». 

Dip  Elektrotechnik  in  England.  In  der 
Antrlttsrede,  die  der  neue  PrAsldeiit  der  Insti- 
tution of  Electrical  Engineer;*,  Mr.  Robert 
Kaye  Gray,  bclin  Wiederbrginn  der  Silzungcn 
gehaltcn  but,  gibt  er  einen  I'berblirk  ttber  die 

JegenwArtige  Logo  der  elektrotechnischen  In- 
ustrie.  Von  den  Tellen  der  Rede,  die  allge- 
incinca  Interesse  haben,  lasseri  wir  einen  Aiis- 
zug  folgen. 

Kach  einem  gcschicbtlJcheu  Iberblick  liber 
die  Entwickelung  und  das  Waehstum  der  Ge- 
sel  lech  aft  erorterte  er  den  Einlltitt  der  zur  Zeit 
bectchcndcn  Gesetzgebnng  in  England  auf 
elektrische  Unternehtmingen,  der  in  innnnlg- 
facher  Hinaieht  der  frelen  Entwickelung  der 
Anlagen  fttr  Lieht-  und  Kritftversorgung  und 
fur  Befdrderungsxwrcke  nachteilig  1st,  und  er 
maebte  oinige  YorschlAge  aur  Beaeltigung 
dieses  I'belatandea.  Trotzdem  konnte  er  jedocS 
an  der  Hand  statimiachen  Materials  nachweisen, 
daii  in  den  lotsten  Jahren  dir  Benutzung  den 
elektrischen  Stromes  aowohl  fur  Licht-  ala  auch 
fttr  Kraftttbertragung  In  Grottbrllannlen  wesent- 
ttcho  ForiachrlMe  gemacht  hat. 

MU  Ausschlntt  der  fur  Bef6rderung**wecke 
dienenden  Motoren  waren  lm  Monat  MArz  dea 
laufeoden  Jahrea  Lantpen  und  Motoren  mit 
eioem  Gesamtverbraucb,  der  dem  von  7000000 
16  UK -Lam pen  Aipiivalent  war,  an  das  Nets  der 
offentlichen  KlektriciUtswerke  angeachloaaen, 
and  von  dieaen  Helen  8 100009  auf  London. 
In  ungefllhr  000  StAdten  waren  Yertcilungs- 
an  logon  vorhanden,  d h.  mit  zwei  Ausnahmen 
[Tottenham  and  das  Rhondda-Gebieti  in  alien 
StAdten  mit  mehr  ala  I0U00O  Kinwobnern.  K.h 
ergab  alch,  datt  mlt  Ausschlutt  der  Provinzial- 
eentralen  die  oflenllic-hen  ElcktricitAtsworko  su 
deraelbon  Zeit  Motoren  mit  einer  Gosamtieistung 
von  55000  I*S  mit  Energie  veraorgten. 

Die  Geaaintleintung  der  den  Qeineinderi 
gehorigen  ElektrieitAtawerke  betrug  .'120 DUO  KW, 
die  der  Privatunternehmungen  160000  KW. 
In  London  verfligen  die  1‘rivuigcsi‘Usch.iftcn 
iiber  100000  KW,  die  Gemeindeanlagen  da- 
gegen  nor  fiber  28O0U  KW.  Das  I'bergewicbt 
der  Privatunternehmungen  in  London  erklArt 
sich  daraus,  dad  diese  die  VorlAufer  waren 
and  xuerst  Anlagen  bauten.  Die  Dureh- 
schnitudelstung  cines  britischen  KlektricitAts- 
werkes  betrAgt  ungefAhr  1 400  KW.  Bomerkena- 
wert  ist.  dan,  wAhrend  in  den  Provinzen  die 
Gemeindeanlagen  lm  DurehachnlU  eine  drelmal 
so  groSe  Leistung  anfweiaten  als  die  I’rivat- 
anlagen,  in  London  das  YerhAltnia  umgekehrt 
iat  Die  DurchschnittaleUtung  einer  Prlvat- 
anlage  in  London  wlederum  hat  ungefAhr 
den  zehnfachen  Hetrag  einer  solchen  in  drr 
Pm  vina. 

Gleichstromanlagen  mit  Prellelternetzen 
haben  in  England  hei  weitem  das  I'bergewielit; 
die  Anzabi  der  Gleichstromanlagen  wueba  von 
IK'  lm  Jahre  1901  anf  214  im  Jahre  I1KI2  und 
360  im  Jahre  1903  In  diesen  drei  Jahren  waren 
hea.  67,  «B  und  iiO  Wecbaelatromanlagen  iin 
Betriebe.  Znr  Zeit  aind  in  Grottbritannien 
13  Zweiphaaen-  und  3 Dreiphnaenstationen,  aua- 
AchJielllich  der  rrinen  Kraftiibertragungsan- 
lagen,  eingerichtet.  Die  t'entralen  llefern 
Strom  meiat  nur  unter  eluent  Syatem,  jedoch  In 
2ti  FAlIen  erfolgt  die  Verteilung  onch  awei  oder 
mehr  Svateruen;  viele  der  Werhselstromanlagcn 
haben  die  Licfcrung  von  Gleichatroiu  aufge- 
oomnen.  andere  wlederum  haben  Zwel  phase  n- 
oder  Dreiphaseubetrleh  neben  ihrem  Einphasen- 
betrieb  eingerichtet,  oder  haben  sich  ftberhnupt 
ganx  einem  der  anderen  Svsteme  zugewendei 
l)em  Gleichstrombetrleb  droht  scheluhar  onch 
keine  unmlttelbare  Gefahr,  dhertlttgelt  zu 
werdeD,  tutu  Tell  aus  dem  Grunde.  daft  durrh 
Klnftthrung  hoherer  Spannungen  der  Yer- 
teilungabereich  vergrOttert  wurae.  Die  grotte 
Znhl  der  verachledenen  in  Anwendnng  belind- 
lichen  Spannungen  ist  ein  t'belstand  and  stellte 
der  Nomialien-Kornmission  eine  schwer  zu 
lQsende  Aufgabo.  Die  Zaht  der  vcrschiedenen 
Spannungen  bclAuft  sich  zur  Zeit  auf  ungefAhr 
16.  und  von  289  Anlagen  wurden  ungefAhr  ein 
Drittel  mit  230  V.  hetricben.  mehr  als  ein 
Sechstel  mit  220  und  .jo  ungefAhr  ein  Achtel 
mit  240.  200  und  100  V.  Ingefttbr  50  bis 
00  Sutionen  liefern  aogar  die  Energie  naeh 
mchreren  Spannungen. 

Was  die  Bercchnung  des  Prelses  fur  die 
Stromlieferung  aolangt,  so  betrAgt  die  Auzahl 
der  Lichtanlagen,  in  deuen  ledigtirh  das  llOchat- 
verbrauchasystem  aur  Anwendnng  koinmt,  zur 
Zeit  104.  lm  Gegensata  zu  114  im  Jahre  1002, 
daa  sind  3 1 '/j % hzw.  40%  sAmtiieher  Anlagen 
der  betrefienden  Jahre.  Daa  Hochslverhriiiichs- 
ayatem  in  Yerblndung  mlt  einem  oder  mchreren 
anderen  Syatemea  wird  in  74  FAileu  verwendet, 
im  Gegensata  au  88  im  Jahre  1902,  oder  in 


l’rocenten  auagedrttckt  22l,V'ii  gegen  IS'/j0*. 
Fur  die  Anlagen  mil  Einlieitstant  aind  die  "be- 
zilglichen  Zahlen  70  und  fa,  oder  21'/*% 
gegen  22",(h 

Gray  erwAhnt  ferncr,  dai!  sich  zur  Zeit 
vier  Turbinengeneratorcn  der  Parsons -Type 
im  Ban  befinden  von  je  6600  KW  Normal- 
leistUDg  bzw.  *2-*o  KW  Maximalleiatung;  trota- 
dem  nehnien  diese  MaschinensAtze  nur  einen 
Raum  von  15,8  >-  4^7  X 8J16  m oln.  Ein  Tnr- 
hinengenerator  von  6500  KW  wird  von  Brown, 
Boveri  & Go.  gebaut;  des-.ni  Matte  sind 
18,0  x 8,0  x ft/)  nt.  Eine  Gurtis- Turbine  mit 
5000  KW  tin!  in  Ghicago;  sic  ist  eine  Kom- 
binatioii  der  Svsteme  von  Parsons  und  De 
Laval  und  be'sitzt  eine  vertikale  Welle;  ihre 
Gestalt  ist  cyltnderfdrmig  und  mit  Einscblatt 
der  Turbine  und  des  Generators  hat  sie  eine 
Hdhe  von  7,6  m und  einen  Durchmesser  von 
4.27  m.  Interesaaut  1st  ferncr  zu  httren,  datt 
sich  Turbiuen  mit  einer  Leistung  von  zu- 
sainmen  einer  balben  Million  PferdcstArkeu  im 
Betriebe  <>der  im  Ban  beiinden,  und  datt 
24  Stationen  in  Kuglaud  Turbiuenbetrieb  im 
grtttteren  oder  klelueren  Mattstabe  beaitzen. 
Von  grofien  MnschinensMtzen  erwAhnt  Herr 
Gray  ferncr  die  (iasmaschine  von  3(XI0  PS, 
welche  die  Soci6t6  Cockerill  In  Seralng  im 
nAchsten  Jahre  auf  der  Ausstellung  in  St.  Louis 
vorftthreu  wird.  Diese  Mascbine  wird  xwei 
Cylinder  von  je  1.3  m Durchmesser  besitzen 
■nd  mit  86  D.  p.  M.  laufeu.  Die  Gasmoloren- 
fabrik  Deutz  wird  eine  Maschinv  von  6000  PS 
vorhihren. 

Gray  bespricht  weiterhiu  die  verschiedeneu 
Yerwcnaungszwccke  fttr  Kleklromotoren,  to  z.  R. 
in  den  tioldbergwerken  von  Klondike,  wo  sie 
turn  Btggern,  Waschen  und  turn  Transpor- 
tieren  des  Enses  verwendet  werden.  Kin  an- 
deres  Anwendungsgebiet  Ist  der  Antrlcb  von 
Walzwerken;  In  einem  arnerikanischen  Walx- 
werke  ist  beispielsw-eise  ein  Motor  von  400  PS 
direkt  mit  den  Walzeo  gekuppelt.  In  einer 
grotten  Tafelglashtttte  in  Amerika  sind  vier 
GeneratorensAtze  von  je  40011  KW  und  ein  Sets 
von  360  KW  im  Betriebe,  ferncr  20  Motoren  von 
je  460  PS  und  SO  von  je  200  PS;  der  Antrieb 
erfolgt  miltels  Drciphnsenstromes  von  5800  \ 
und  oiner  Frenuena  von  tcllweise  40  und  tell- 
welse  25  Perioden.  Eine  grotte  Kohlengrubc  in 
dcmselben  I jin  do  hat  eine  Anlage  von  2300  KW 
Dort  sind  44  Grubeniokomotiven  und  120  kui 
unterirdiflche  Bshnen  mlt  Oberieitung  in  Be- 
trieb.  Die  Krafttthertiagung  erfolgt  mittels 
Dreiphaaenstrornes  von  6000  V und  25  Perioden, 
doofa  wird  der  Strom  an  den  Yerbrauchsatcllen 
auf  275  V und  zum  Tell  in  Gleichstrom  trans- 
form iert.  In  den  Garnegie-Werkeu  wird  die 
KlektricitAt  fttr  fast  alle  Kruftzwecke  angewen- 
det,  und  in  den  Homestead  Steel  Works  in 
Pennsytvnnien  soileu  mitUulfe  des  elektrischen 
Stromes  4000  Arbeiter  dieselbe  Menge  Staid 
herstellen  kttnnen  wie  16000  Arbeiter  in  den 
K r u p p aclit-n  W erken. 

Der  Bau  elektrischer  Strattenbahuen  und 
die  I'mwandluug  hestehender  Eisenbahn  und 
Strattenbabniinien  fdr  elektrischen  Betrirb 
nimmt  zur  Zeit  einen  grotten  Aufschwtmg.  Aus 
dem  Bericht  des  Londoner  Countv  Council  iiber 
die  Arbciten  in  Sttd-Ivoudon  geht  hervor,  datt 
der  Unterschied  der  Anlagekosten  fur  eine 
Stadtbahn  mit  unterirdischer  Stromzuftthrung 
und  fur  eine  solche  mit  Oberieitung  nicht  so 
betrAchtlich  ist,  als  datt  die  erstere  vollstAudlg 
unzweckinAttig  erschlene.  Gray  ist  daher  der 
Meinuug,  datt  die  BehOrden  iin  Interosse  der 
Bovdlkcrung  Londons  recht  daran  tuen.  wenn 
sie  die  Anbringung  der  unBchbnen  und  in  vleien 
FAileu  gefabrbrlngeiiden  Oberleitungen  ver- 
bieten.  Die  Atiiagvkosten  fdr  eine  eingleisigc 
Sitecke  von  1 km  LAnge  mit  unterirdischer 
StromznfiihniDg  betrugen  in  I^ndon  175000  M 
□nd  dieselbe  Stocks  wurde  mit  Oberieitung 
87000  M gekostei  haben.  Dleser  Mehrbetrag 
verlohnt  alch  jedoch  nach  Ansicht  des  Vor- 
tragenden. 

Was  die  Stromart  betriftt,  so  herrscht  g«*gen- 
wArtig  in  GrotthriUnnieu  der  Gleichstrombetrleb 
ftlr  alle  Arten  elektrischer  ltahnen  vor,  doch  ist 
anzunehmen,  datt  der  Betrieb  mit  Einphasen- 
strom  In  nianchen  Fallen  aufgenoinmen  werden 
wird.  da  dessen  Yerwendung  gewlsse  Vorteile 
bietet,  die  griitter  sind  als  die  mit  in  Kauf  g:c- 
nommenen  riachteilc.  Die  Moglichkeit  der  \ er- 
wendung  des  MehrphasenstromeH  fur  den  Bahn- 
betrieb  1st  dureh  die  YaUelliua  Bahn  bewiesen. 
Die  jetxt  im  Bau  betiudlichen  Ixikoinotiven 
dteser  Bahn  sollen  eine  Zugkraft  von  S400  bis 
50011  kg  bei  einer  Geschwindigkeit  von  t'>5  km 
in  derStunde  entwickeln  und  je  800  hit  1200  IS 
leisten.  — Die  Rinrichtuug  des  Bahnverkehrs 
zwischen  Liverpool  und  Bolton  mit  einer  i^ogc 
von  65  km  bedeutet  einen  wichtigen  Fortsehritt 
In  der  geplanten  Anlage  der  South  Lancashire 
Tramway,  die  ein  Netx  von  mehr  als  8C0  km 
GleislAngi*  umfassen  und  i-inrm  Landgobiet 
mit  5 01XKNJ0  Kinwohncrn  dienen  soli. 


Unter  den  grotten  Projekten  mdge  noch  er- 
wiibnt  werden  die  Umwandlung  der  achwedi- 
schen  Staatahahnen  fur  den  elektrischen  Betrieb, 
fttr  welchen  die  Antricbskraft  dureh  WasserfAlle 
oder  dureh  Ausnutzung  der  Torffelder  gewon- 
uen  werden  soil  Nach  dem  Yoranschlage  sollen 
4550  km  BahnlAnge  eingerichtet  werden,  zu  deren 
Betrieb  mehr  als  100000  PS  erforderlich  sind. 
Nach  der  amtlichen  SchAtzoug  sollen  50%  der 
gegenwArtigen  Betrlehakosten  gespart  werden, 
die  sich  jetxt  auf  ungefAhr  16  Mill.  M jAhrlleb 
helnufcn.  Auch  in  der  Schweiz  spriebt  man 
von  dor  Umwandlung  der  Sualsbahnen  in 
elektrischen  Betrieb  uud  schAtxt  den  Kraft- 
bedarf  auf  iSOooi)  PS,  den  man  dureh  Wnsser- 
fAile  gewinnen  will. 

Die  Nutzbarmachung  der  YiktoriaAIle  des 
Zambesi  wird  aur  Zeit  ernstlich  geplant,  und 
wenlgstens  ein  Tell  dieses  Pmjrktcs  schelnt 
der  \ erwirklichting  nahe  an  sein.  Yor  ungefAhr 
einem  Viertcljahre  wurden  nAhere  Einaelheiton 
dariiber  verbflentlicht,  aus  denen  hervorging, 
datt,  wAhrend  die  bestAndlg  uunusgenuUt  ver- 
loreu  gehende  Energiemenge  der  NiagsrafAlle 
ungefAnr  7000000  l’S  betrAgt,  diese  nei  den 
YiktoriufAlien  des  Zambesi  funfmal  so  grott  ist. 

Wenn  man  nun  bedenkt,  datt  in  der  Um- 
gegend  von  San  Francisco  elektrische  Stratten- 
bahuen  betrlebrn  werden,  deren  Betriebsstrom 
von  den  ungefAhr  356  km  weit  entfernten  L'bax- 
fAlle  hcrgeleitet  wird.  so  dttrfte  die  Nutzbar- 
inachung  der  ZainbesifAlle  wohl  auch  uiAgllch 
sein,  und  nach  srhAtzungsweisen  Angaben 
ciniger  amcrikaDischer  Ingenicure  wiirde  sich 
derPreis  pro  Kilowattjahr  bei  ununterbrochenem 
Betriebe  und  gleichmAfiiger  Beiastiing  bis  auf 
eine  Entfernung  von  550  km  vou  der  au  er- 
richtenden  Kraflstation  auf  ungefAhr  90  M 
etcllen  An  dvr  Ausnutxung  der  NiagarafAlie 
Bind  sechs  Syndikate  beteiligt,  die  nach  Fertlg- 
stelluug  der  Anlagen  itnsiandc  sein  werden, 
clektrische  Energie  von  insgesamt  mehr  als 
10U0WJ0  PS  zu  liefern.  Einige  der  dort  imfge 
stellten  MaschinensAtze  werden  je  10000  1*S  er- 
zeugen  bei  einer  Spun uung  voii  lldrs)  Y,  und 
diese  soil  dann  auf  60000  V uingewandeit  wer- 
den. Die  hCchste  Spannung,  die  man  bisher  in 
Kuropa  fur  Kraftiibertragungszvrccke  ange 
wendet  hat.  war  40  000  V bei  einer  Anlage  in 
Italian.  I)leae  Anlage  1st  jedoch  noch  nicht 
vollendet,  und  es  wird  beabsirhtigt,  inil  Htllfe 
der  Wasserkraft  7500  KW  bei  einer  Spannung 
von  9000  V und  42  Perioden  zu  orzeugen  und 
diese  dann  zweeks  Fernleitung  auf40  000V  uin- 
zuwandeln.  In  den  Vereinigtcn  Sianten,  und 
zwar  in  Montana,  wo  eine  gleich  hohe  Span- 
nung fdr  die  Kraftlibertragung  angewendet 
wird,  hatte  man  veraachswelse  die  Spannung 
nuf  80(lui  Y erhobt  und  wAhrend  eiulger  Stun- 
den  den  Betrieb  ohne  I'nfall  aufrech*  erhalien 
konnen.  K*. 

M'eltauastellung  St.  I^ouia}  1904.  Th.  A. 
Edison  ist  dureh  den  PrAaidenten  der  Welt- 
ausstcilung  St.  I.ouis,  Ex-Gonvorneur  D.  JL 
Francis,  zum  ersten  tlir<  nbeirat  der  AbtciJung 
ftir  Eiektrotechnik  uuf  dicscr  Ausstellung  er- 
nannt  wurden.  Edison  hat  sich  bereit  erklArt, 
seine  neuslen  Ertindungen,  betrelfend  Gitth- 
lampen,  Dynauiomaschinen,  Motoren,  Akkumu 
latereabatterlen  u.  s.  w,  vorzufuhren. 


PATEBTE. 


Anm  eldungen. 

(Reicbsanseiger  votn  19.  November  1908 ) 

Kl.  I b.  E 8107.  Klektromagnetischer  Krz- 
acheider  zur  gieichzeitigen  Trennung  mehre- 
rer  Stofle  von  verschledener  magnetischer 
Erregbarkeit;  Zu*.  z.  Pat.  127791.  Elektro- 
magnetischo  Gesellsc haft  in-  b.  II.,  Frank- 
furt a.  M.  11.  2.  OH. 

Kl.  4 ft.  F.  17  504.  Magnetvarschlufl  fttr  Oruben- 
sicherheitslumpcn  i hristian  FrQh,  Qttttel- 
born,  Kr.  Saarnrucken.  23.  4.  03. 

Kl.  At  a.  T. 8403.  LlnlenwAhlerschaltung.  Tele- 

&hon-Fabrik  A. - G.^rorm.  J.  Berliner, 
annover.  27.  H.  02, 

— b.  E.  7606-  I'usltive  Polelektrode  fur  olek- 
trische  Sainmler  mlt  alkalischem  Elektrolyten 
und  mit  in  durchbroc.heneu  MetallbehAltern 
eingeschlossener,  aus  Nickelhydroxyd  » be- 
■tenender  wlrksarner  Masse.  Thomas  Alva 
Edison,  Llewellyn^ Park,  V.  St  A.;  Vertr.: 
Fr.  Meffert  und  Dr.  I*.  Sell,  Pat.-AnwAlte, 
Berlin  NW.  7,  6 2 01 

c.  K.  21047.  Anlricbsvorrichtung  ftir  elek* 
trische  Stromerzeuger  zur  Erzielung  einos 
gleicbmAAlgen  Antrlebes  bei  verringerter  oder 
unterbrochener  Antriebskraft.  Torius  L.  Kol- 
kin,  Dresden,  Franklinstr.  22-  18-  10.  02. 

C.  Sell.  20  724.  Glasmaat;  Zus.  z.  Anm  Scb. 
19617.  Wilhelm  Schtttz,  Kassel,  Rotendit- 
molderstr.  28.  6-  8-  03- 
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c.  V.  4913-  Auordnnng  *ur  icIbltllllKCn  Aus- 
Idxungvon  HochspannungjBSchallcrn  vcrmittelst 
pines  Transforrnatora.  Voigt  A H#« ffner 
A.-G..  Frankfurt  a.  M.-Bockenhciin.  4-  12-  02- 

— e.  E 9084.  Yorfahren  *ur  Entielung  eincr 
90*  und  raehr  betragenden  Phasenverschir- 
bung  zwiseben  Spannung  und  Feld  Ini  Neben- 
schlufistromkreia  von  W ecbseUtromsAhlern. 
Kick  trial  tits- A-U.  vorin.  Schuckert  & 
Co-,  Number*.  27.  2.  (Ki. 

— b.  G.  16  492-  Elektrische  Heizvorrichtung. 
Fabrik  fur  elektrische  Ileisung.  G m. 
h.  H.,  Berlin.  Six  I-  02. 

KI.  421.  B.  32  719-  Elektrisches  Widenlandt- 
Ihfnnoineter  fllr  GeflUle  mit  Rubrwerk  u.  dgl. 
Hans  Bitchier,  Zitrlch;  Vertr.:  Pat.-AnwAlU> 
I)r.  Rich.  Wl rib,  Frankfurt  a M 1,  und  Wllb. 
Dame,  Berlin  NW.tk  4.  10.  02. 
(Relchaanzelger  vom  23.  November  1903 ) 

KI.  SOI.  II.  28396-  Steuerung  fllr  elektrische 
Fahraeiige,  insbesondere  fllr  aua  Motorwagen 
zusaminengeselxt<'  Zilge.  George  Henry  Hill, 
Clen  Ridge,  New  Jersey,  V.  St.  A.;  Vertr  : F. 
C.  Glaser,  L.  Glaser,  0.  Bering  und  E. 
Peita,  Pat -AnwAlte,  Berlin  BW.  68.  25-  6 02. 
I.  H.  30782-  Stiomabnehmer  fur  doppelpolige 
elektrische  Okerh-itungsanlagcn  lie  lies 
F.lektricitits- A.-O.,  ( bln  a Rh.  19.  6.  03 
I.  S.  16  930-  Zugnleuerung*  - Kliirichtung. 
Sp  rug  no  Klee  trie-  Company,  Hloonitleld, 
V.  St.  A.;  Vertr.;  F.  C.  Glaser,  I..  Glaser, 
o.  Herlng  u K.  Peita,  I 'at- A a white,  Berlin 
S W.  68.  16.  0.  02. 

KI.  SI  n.  1>.  13297  SolbsttAliger  Tclegraphen* 
apparal.  Helany  Foreign  Company. South 
Orange,  V.  St.  A.;  Vertr;  Paul  Muller.  Pat.- 
Aow,  Berlin  S\V.  46-  10  2.  03. 
a.  11.  30091.  IJnienwAhtcr  mit  direkter 
Schultung  und  gomeinschaftlicher  Auruf-  und 
Sprechbatterie.  Paul  llardegeu  * Co., 
Kominanditgescllschaft,  Berlin.  11.3-03- 

— n.  U.  18081.  Kuipfangsvcinichtung  fur  elek- 
trisebe  Wellen.  Dr.  Kaliacher,  Ansbacber- 
xtraBe  14,  u.  Ernst  Ruhiner,  Friedrichstr  248, 
Berlin.  27.  4.  03. 

f.  B.  32 107.  Klcmmvorrichtung  filr  l.eiler 
beliebfgcr  Stllrkc  Giovanni  Bogni,  Sesto- 
Calende,  Ital  ; Vertr.:  Konrad  Zeisig,  Pat.- 
Anw.,  Stuttgart.  II.  7.  02. 

— e.  (».  I7HU3.  Verfabren  und  Vorrichtung  aur 
Regelung  dea  elektriachen  Stromes.  Gesell- 
Hchaft  aur  Verwertung  der  Patente  filr 
Qlaxerseugungaufclekt  rise  hem  Wege, 
Becker  A Co.,  m.  b.  H.,  t harlotlenburg. 
2-  l.  03 

— d.  L.  18  179.  Elektrische  Maachinc;  Zus.  a. 
Pat.  143 118.  Robert  Lundell,  New  York; 
Vertr  : Paul  Mil  Her,  Pat.-Anw,  Berlin  8W.  441 

18.  6.  OR. 

— e.  D.  13  950.  Federnde  AuftiAugevorrh  htung 
filr  MeBgeriUo.  Deutsch-Russlsche  Elek- 
trlcltAtsxAhler  • (» esellsrhaft  rn.  lx  II, 
Berlin.  31.  8.  03. 

f.  M 21681-  Ehiriclituog  zur  elcktrischcn 
Ueleucbtung  mittcl*  mit  (las  odor  Dampf  ge- 
fullter  Kdhien.  Moore  Electrical  Com- 
pany, New  York;  Vertr;  M.  Noubart,  Pat- 
Anw,  u.  F.  K oil  in.  Berlin  NW.&  4.  6.  02. 
f.  R 18635.  Vorrichtung  SUM  Festhalten 
der  bewegllchen  Ruble  elektrlscher  Bogen 
larnpen  uach  erfolgtem  Abbramle.  Josef 
Rosemeyer,  Coin,  Aacbenvrsir.  37.  29  9 03. 
f.  S.  14  751.  Verfabren  aur  Hcrstcllung  von 
Gliihkftrpern  fiir  elektrisches  Licbt.  Siemens 
& lialske  A.-G.,  Berlin.  19.  3.  01. 

Zurtlckziehungen. 

Ki.  21  f.  L 17  716.  najunettraasuiig  fiir  elek- 
trische  GlUhlampen.  21.  8.  08. 

Ert  ell  ungen. 

KI.  21  r.  147909.  Klektmlvtischrr  ElcktricitAts- 
akbler.  Friedrich  but,  Heidelberg,  Hergstr  I. 

4 6.  01 

e.  147  9h|.  Wechselatrom  - M-unrsAhlrr. 
Dcutsch  - Kussischc  Elcktricittttszfth- 
ler-l)(llllieb>ft  in.  b.  II..  Berlin.  17.  6»  02. 

— e.  lie  otto.  WechselstrommeCgcrAt;  Zus.  a. 
Pat.  188606-  Elek trlalUts  - A - G vorm. 
Schuckert  6 Co.,  Nttrnberg.  9.  4.  03 

KI.  201.  148086.  K.lektromagnctiscbr  Kchienen- 
blMDM.  Adolf  Wilde,  lliinbiirg.  Sf-ecraort  4. 
13.  12.  OJt 

KI.  21  c.  148  072.  Cnlveraalaockel  fur  Schmela- 
sicherungen.  Siemens  & Halske  A -G.. 
Berlin  12.  12  u|. 

— C.  148  1 1 12.  Verfabren  aur  Vermeiduiig  von 
Punkcahildung  be  I I’nterbrechung  von  Strom- 
kreUen  ludiebiger  Spaunung  Kristian  Birke 
land,  ( bristiania,  Vertr.  C.  Fehlert,  G. 
Loubier,  Fr,  llarmsen  und  A.  Buttner, 
I'ak-AuwaJto,  Berlin  XVV.  7.  lo.  11.01. 


— c.  148  112-  Vorrichtung  aur  funkeulnseii 
Stromunterbrcehung;  Zus.  z I’at.  148102. 
Kristian  Birkolana.  ChriBtlania:  Vertr.:  (X 
Fehlert,  O.  Loubier,  Fr.  Uarmsen  und 
A.  Blitlner,  PaL  - Aovlite,  Berlin  NW.  7. 
80-  3-  02 

— d.  148073.  Wechaeletrommotor  mit  verUnder- 
barer  Cmlaufzald.  Siemens  A lialske  A.-G., 
Berlin.  2 IOl  02- 

— d.  148  074.  Anordoung  zur  Verminderung 
des  Spannungsahfalle*  (Compoundierung) 
von  ein-  und  mehrphasigcD  WechseHtrom- 
masehinen.  Allgemeine  ElektricitJMs- 
Gesellschaft,  Berlin.  23.  11.  0-2 

— d.  148  087  Einricbtung  sum  Belastungsaua 
gteich  lu  elektrisch  betrfebenen  Ftirderanlagcn 
oder  ahulichen  Betrieben.  Haas  Sehweiier, 
Hortrniind.  I.  5.  03. 

— d.  148103.  Verfabren  zur  Regelung  der 
Rtroincntnnbme  aus  deni  Nets  in  Aolagen 
mit  stark  wechselmler  Belastung;  Zus,  a. 
Pat.  188  387.  Carl  llgner,  Zabrae,  2 4 02 

Vereagungen. 

KI.  21  f.  B.  28  267.  Bogenlauipe.  14-11.01. 

Anderungen  In  der  Person  des 
Inhabers. 

KI.  21  c.  143  224  Zellscbalter  fiir  elektrische 
Htnrkstrbinc.  Charles  Herbert  Offord,  Bir- 
mingham, und  Vandnm,  Marsh  & Co.  I. id  , 
London;  Vertr.;  Hugo  I’ntnky  und  Wilhelm 
Patakv  u.  Pat.-Anw.  A.  Elliot,  Berlin  NW. 6. 
g.  123  676-  Vorrichtung,  uni  mittcls  Itdntgcn- 
strnhlcn  einen  Gcgeustaiid  in  seiner  wabreu 
Form  und  GriiBe  nach  selneui  Schatu-nblld  au 
zcichncn.  Polypbos,  F.lektriciiiUs-Ge- 
seilschaft  m.  b.  H.t  Miincben. 

LSechnngen. 

KI.  21  a.  1241169.  I3863I-  -e.  126094.  128832- 
132886  184  783.  — d.  139198- 


Gebrauchsmuster. 


Eintrag  ungen. 

(Kcichsanxeiger  vom  23.  November  1903 ) 

KI.  21  a.  211927.  iJruckknopflluleuwAhler  mit 
HelbHllitigur  Sperrung  der  auf  Koutaktfedeni 
wirkenden  Druckkniipfe  und  selbHtUtlger 
Auslbsung  dcrselben  oeim  Geaprtti-hs»chliiC. 
Siemens  A Halske  A.-G.,  Berlin.  *28,  10  03. 
S.  10229 

— a.  212662  Spind  mit  iimklappbarer  Selten- 
wand  ftir  Sprechapparate.  A.-G.  Mix  A 
Genest,  Telephon-  und  Telegrapheu- 
Werke,  Berlin.  13  Kft.  08.  A.  661*4. 

— b.  211741.  Vorrichtung  an  galvatiischen 
Ktfincnten  zur  Abfuhrung  dnrsich  enlwickeln- 
den  Gase,  bostehend  nus  cinem  U-fonnig  ge- 
bugenen  Rohr  E.  Mo  nine,  Gr-Liclitcrfelae, 
t'lmusseestr.  6l>.  I.  10  08.  M.  16  957. 

b.  2I175I-  .Mctalldeckel  mil  Geuinde  und 
I^tch,  sum  VerschluS  galvanlscbcr  Klemenle 
dicnend.  Willi.  Eebmanu,  Berlin,  Vlrchow- 
atrnlle  3.  1010.03.  L.  II  866 

— b.  211803.  Gtlvtakicbea  Kicment,  desses 
Kolilenbeutel  zurVcrhindcrung  Inneren  Neben- 
m hlusscs  mit  Isolierringcn  unigosf.cn  1st  Max 
Hey,  Pankow  b.  Berlin,  Fioraatr  8.  21.  9.  03. 
li.  22064* 

— b.  211804-  GalvaniNchcs  Element,  dcN»en 
Koblen  beutel  aurVerblnderung  Inneren  Neben- 
achlosses  mit  eiuem  Isolierenden  Sockel  urn- 
gossen  1st.  Max  Hev,  Pankow  b.  Berlin, 
Fioraatr.  h,  21-  9.  Oft.  fl.  22823- 

b.  211925-  Full-  und  Gasabzugsvcntil  fur 
FlOnsIgkeltsbebllter,  aus  Fullrohr,  Mutelstuck 
mit  l.uflwcgeu  mill  VerschluUkappe  mit  Luft- 
locbem.  C.  Erfurth,  Berlin, Neuenburgerstr.  7. 
27.  10  08-  E 6649. 

— c.  211  024.  Befestigang-hnken  fiir  Kohre, 
lsolatorea  u.  dgl.  mit  eiuem  die  liaken- 
krumiiiung  und  den  Nagel-  oder  Diibeltell 
verbindenden , seukrechten  Zwinchensttiek. 
Theodor  B-  Sauer,  tiberrelfenberg  i.  Taunus. 
18.  I".  00.  s.  m 167. 

c.  211441  Sockel  aus  Isoliennnterial  aur 
Aufnalunc  von  Sichcrungen  und  Abzwcig- 
vorrichtungen,  gckennacichnct  durch  die  An- 
ordnung  vou  KauAlen.  Gcbriidor  Adt,  A.-G,, 
Ennheiui,  Forbach  u Wdrschweller.  21.  9.  03. 
A.  6655. 

— c.  211722-  I>urrh  Vorsnriiuge  an  der  Achse 
been  Gffnen  der  Tur  o.  dgl.  ills  Einsrhaltiing, 
beun  Ncblielieu  die  Aunsehsltung  vollsiebcn 
der  siiirkslromschalter.  A.-G.  Mix  AGenest, 
Telephun-  und  Telegrnphen  Werke, 
Berlin.  1.  5.  IJ3  A.  6537. 


— c.  211728.  Blcgsamer  Melallschlauch  fiir 
elcktribche  LeitungsdrAhte  o.  dgl  mit  Vor- 
richtung zur  Krleicliterung  des  Elnhringens 
deraeiben  iu  den  Schutzschlaucb.  Mctiil- 
scblauchfabrik  Pforzheim  (verm,  ifeh 
Witzenmnnn)  G in.  b.  H , Pforzheim  i-i  <i 
1903.  M.  16  835- 

-c.  211760  Gefederte  Mitnchmerhurstc  fur 
elektrische  I’mschalter.  Akkumulatoren- 
und  Elek trlcitHts  -Werke  A.-G.  vorin 
W.  A.  Boese  A Co.,  Berlin.  19. 10.03.  A.  6702. 
c.  211778.  Sichernngsstbpscl  mit  durch  Ein- 
lagerlnge  regelbarer  GewindelAnge  Gebr. 
Jaeger,  Schalkemuble.  24.  IOl  <13.  J.  4749. 
c.  211 781-  Isolierkurper  filr  Steckkontakte, 
mit  koncentrisch  zu  den  Leitungen  geflihrter 
Bohrung  zur  Aufnahme  des  Schutzschlaucb 
codes.  Sir  me db -Sc  hue  k crtwcrkcG.m  b.ll., 
Berlin.  27.  10.  Oft.  S.  10  227. 

— C.  211  782  Au*  Celluloid  bestehende  Grille 
fiir  elektrische  Beleuchtungnsehaltapparste 
Eliinger  A GeiUler,  Tharundt.  as.  lu.  ut. 

E.  6161. 

— c.  211 784.  Scbutzvorrichtung  gegen  Blitc- 
Bchlftge  und  schBdllche  ('berspannungen  mit 
zwel  in  Ihrero  oberen  Tell  auseiuander  laufen- 
den  Leitern,  deren  wsgerechte  (juerschoitte 
ibrer  RIcbtQQg  narh  einen  "tumpfen  Wfskal 
miteinander  bilden.  Arnbroin  - Werke 
G.  m.  b.  H-,  Berlin-Pankow,  2.  3.  03.  A.  817K 

— e.  211920.  Als  Alischuielzsicherung  dtenende 
Kinsteckpatrone , bestehetid  aus  auf  cinem 
nlcht  Icitenden  .otopseisrtigen  Hohlkiirper 
augebraehten  Hingi-n  aus  Metal!,  die  durch 
einen  Draht  ails  Sillier  o.  ilgl  in  d«*r  Aus- 
bohrung  des  Hohlkurpers  leitend  miteinander 
verbunden  Bind  Stotz  A Cl®.,  Elcktriei- 
tAta-Gcscllschaft  m.  b.  H„  Mannheim  26. 10. 
190ft.  St.  6371 

— c.  211  930.  Vorrichtung  zur  BeiAtignug  ctnes 
Zeltschalters,  bel  welcher  der  8c halter  an  die 
AnfsugsveU®  does  W eckcrwerk cs  untcr  Vcr- 
mlttelung  eincr  Schnecken-  oder  Zahnrad 
uhersetzung  angesrhlossen  ist.  Allgemeine 
ElektricitAts  licsellxchaft,  Berlin.  29.  lo. 
1903,  A.  6735. 

— c.  212017.  Doppelte  IsuliertilUe  aus  Pnrzellan 
sum  Aufstccken  auf  swel  durch  ein  Papier 
oder  Mctallband  zutaminrngeprcttto  Isolier- 
rnhre  fiir  elektrische  Leitungen.  wobei  die 
TflttS  die  Rohre  umschlieBt  Gustav  Schor- 
mann,  Brcgena;  Vertr.:  J.  Jerzvkowski, 
Pat-Anw.,  Niirnberg  9.  10.  n«.  Ren.  17  245 

c.  212066.  Isollerkftrpcr  filr  SUipselslcheruu- 
gen,  Patronensichcrungeii  u.  dgl,  mit  ein- 
schiebbaren  TreunungswAnden  aur  Trvnnung 
der  einaelnen  SehmelzdrAht®.  Bergmann 
Elek tricitAts -Work®  A.-G.,  Berlin  17.  Kk 
1903.  B.  23  213. 

— d.  211  777.  Fur  lamellierte  Hntoren  elektri- 
•eber  Maachlncn  gCtlfUitr  PrelBlansch  mit 
rOb  RadUlrippea  und  •Inm  inneren  Stiitaring 
eingescbloNscnen  Luftcirkulationskauimern, 
wclche  ain  Inneren  und  Aufteren  Umfange  mun- 
den.  ElektricitAtsgesellseliaft  Allnth, 
Miinchonstein;  Vertr.:  Fr.  HaGlacher,  Pat- 
Anw  , Frankfurt  a M.  1.  21.  10  03.  K 6536. 

d.  211 861.  Filr  die  lauiellierten  Rotoren  elek 
trlscher  Masehinen  geeigneter  Lamellenkern 
mit  I.Angsrippen  und  angegossenem  Preli 
llansi'h,  welcher  an  der  Innenseite  mit  den 
Kcrnripprn  ziisammenhAngende  Radialrlppeii 
aufweUt  und  mit  l.ultdurchla&hffnungeD 
verschen  1st  ElektrieitAtsgescIlsehaft 
Alioth,  Munchenstein;  Vertr.:  G.  Dedrcux 
und  A.  Wcickmann,  Pat-AnwAU®,  Miincben. 
26.  10.  08.  E.  <1646. 

g.  212018.  Oudinscber  Resonator  mit  dreh 
harem,  von  dem  eigentlichen  Resonator  ge- 
trenntem  Reguliersolenoid.  Max  Kohl,  i'hem- 
nlta,  Adorfcrstr-  2a  9.  ia  OH  K.  dio67. 

Anderungen  in  der  Person  des 
Inhabers. 

Kl.  21.  119  421-  Rogenlainpcnglocke  u.  s.  w. 

— c.  149  402.  Schutavorrichtung  ftlr  die  An- 
•chlullklerninen  elektrlscher  Leitungen  u.s.  w 
c.  153  153.  Elektrolytischer  Stromunter- 
brecher  u.  s.  w 

— c.  159970  SoibsttAtiger  Minlinalausschslter 
u.  s.  w, 

— c.  162  460.  SelbsttAtlger  Ausachalter  u.  s w. 

Polypbos  F.IcktrieitAts  - Qesellsrhaft 

m.  b.  If,  MUnchen. 

— c.  152  708.  Vorrichtung  aur  periodischen  Ein 
und  AusBchaltnng  elner  beiiebigen  Anaah’ 
elektrlscher  Larnpen  u.  s.  w.  Andrea*  Peter- 
sen, Wb-sbaden,  Kirchgasse  33. 

f.  163  412.  Elektrische  Daoerbrandlampen 
u.  s.  w. 

g.  160528.  Elektromagnetischer  I’nter- 
brocher  u.  a.  w. 
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fluBt  warden  kQnnen.  In  Verbindnng  damit  1st 
eitie  elckirmnagnctischc,  ini  Krreger&tromkreise 
fiir  die  V entile  odor  Schieber  lkgende  Sperr- 
vorrlchtung  angenrdnet,  die  eine  Drehnng  der 
Blatter  so  Jangc  verhindert  und  dumit  den 
SLromschlufi  ao  lunge  aufrecht  bait,  hU  sAmt- 
liche  beabaichtigten  Arbeitsbewegungen  ana* 
gefdhrt  Bind. 

Auf  den  durch  Druckluft  gcateucrten  Schul- 
te rn  angeordncte  HulfsstroinachlnCstllckc  be- 
wirken da«  Cnterbrechen  dea  Erregeratrom- 
krelsea  fur  die  Schieber  oder  Ventlle  nnch  ein- 


werdnn  nncheioander  itnmer  gegeniiberiiegende 
AbBchnitte  dor  Wlckelnng  kuntgeachloBsen.  Das 
Gauze  bat  hauptBlchlich  den  Zweck,  die  Rege- 
lung  dcr  Transfonnatoren  von  der  Anderang 
ihres  magnetlschen  Krelaea  unabhangig  *u 
maehen. 

Bei  Vcrwendung  einspuligcr  Tranaforma- 
toren  mit  cvlindriacnen  Oder  acheibenffirmigen 
Kernen,  lust  denen  die  Wlckelnng  c in  sich 
geiichlosseu  und  in  z.ur  Achse  parallelen  oder 
senkrechten  Durrhbuhrangen  nntergebraeht  Jat> 
werden  die  Abachnitle  tier  Wickelung  in  ge- 


g.  1418  4*9.  RAntgenrfihre  u.  a.  w. 

-g.  1118  366-  UOntgeurOhre  u.  a w. 
g.  201 898.  KontgenrOhre  w.  a.  w. 

Poly  p ho  a Elcktricitita  - Gear  line  haft 
in-  b.  H.,  Mttncben. 


AuszQge  aus  Patentschriften, 


No.  188  330  vom  14.  Januar  Ilk  2. 

(ZusaU  coin  Patou  to  181  6K2  vom  8.  November 

im) 

The  Lorain  Steel  Company  in  Johnatown, 
PeuuB.,  V.  8t.  A.  — Unteriruiache  Ktmnixu- 
fUhrting  filr  elektrlsche  Einenbahnen. 

Das  ungetellte  SpHsekabel  f liegt  In  jedem 
Kabelbrunncn  mit  tuner  bugel-  oder  whleifen- 


w&bnlichcr  Weiac  an  einen  Stromweuder  an- 
geachlosaen,  auf  welchem  xwel  StromachluS- 
stUcke  m<  (odor  bei  eJnem  2;>-poiigen  Transfer- 
mator  2r>-Strnmachlii&»t0cke)  schleifen,  welehe 
durch  den  kurzaohlicBenden  Widerstand  ver- 
bunden  aind.  In  alien  Fallen  kunnen  uutorein- 
ander  glek-he  oder  ungleicbe  Anxahlcn  von 
Wtndungen  fUr  die  elnxelnen  Windnngaab- 
schnitte  angewendot  warden;  dabei  kann  der 
Querachuitt  und  die  Leitftthlgkeit  cnlaprcehen- 
der  Letter  giekh  oder  ungle  It- h aein. 


relelteter  Arbeltabewegung.  Durch  geeignete 
Leitungtverbindung  xwiachen  den  olnzelnen 
Schaltern  lat  ferner  dafur  geaorgt,  daB  eine 
elektrlaebo  Bremaung  der  Antriebsmaachinen 
bei  beliebiger  Stall  ung  dea  die  Fahrtrichtung 
bestimrnenaen  Schalter*  (alao  bei  Vorwlrta-  oder 
bei  KiickwArtafahrt)  durch  die  SlroinschluBvor- 
rklituog  bewirkt  werden  kann. 

Fig-  81  zelgt  Ncbeinattacb  die  Geaamtnnord- 
nung  und  die  Stromverllufe.  O lat  der  Hand- 
achutcr.  If  der  Urn  sc  ha  I ter,  B C D K F Bind 
die  Schalter  far  Regelung  der  Motoren  A,  X 
die  Solennide,  welcbe  die  elektromagnctifichc 
SteucrungderSchinlnT  bewirken.  Zur  Krregung 
deraelben  dienen  die  mil  aehwachen  Union  an- 
gedeuteten  Leitungen. 


Bieguog  l>  und  ateht  An  einer  von  der  Isolie- 
rung  iiefreiten  Rtelle  mit  SlromschlnBfedisrn  n 
in  Beruhrung.  welehe  mit  dem  Stromschluli- 
utilck  * ieitend  verbunden  alnd  (Fig.  ‘27  u.  28). 


No.  138316  vom  10.  November  WOOL 
Kick  t rizi  t At*  - A.-G.  vorm.  Schuckcrt  & Co. 
in  Kilmberg  - StenervorrU  htuag  von  Anlafi- 
nnd  Schaltapparatcn  elektriaclier  TreibniaBthi- 
nen  mittels  Druckluft. 

Elektroniagnetiach  au»loab*re  Ventlle  oder 
Schieber  <i  (Fig.  ‘29)  regain  den  Zutritt  der 
I truck  I uft  zu  den  Antriebemltteln  & der  Au- 


No.  134  226  vom  14.  April  1901. 

Marc  oni.*.  WireleB  Telegraph  Co.  Ltd.  in 
London.  — Hchaltaug  filr  fnnkentelegraphiBche 
mit  je  zwei  I.uftleitern  ansgeatattete  Geber 
nnd  EmpfSnger. 

Der  aua  jedem  Lnftielterpaar  a.  It  gebildete 
Sehwingungiihreia  1st  derart  unsymmetrinch  ge- 
erdet,  daB  sich  im  AoschlnUpankte  der  Krd- 


No.  133(181  vom  ‘22.  Februar  1901. 

I’.  J.  M.  Giranlt  in  Paris.  Verfabren  znm 
Anliinsen  und  Kegeln  der  Gesdiwindigkeit  von 
Wechselatromittdaktionsmotorcn. 

Zur  Verftndernng  dea  scbcinbaren  Wider- 
standea  dea  Lkuferatromkreises  u (Fig.  82)  von 
Wechaelstromindaktionamotoren  werden  in  den- 


laaaer  und  Schalter  e derart.  daB  diean  An- 
triebamittel  nach  Voilendong  der  beabalehtigten 
Bewegnng  der  Anlaxaer  und  Schalter  der  Druck 
luft  none  Wage  oflnen,  durch  die  dna  SehlieBen 
der  Ventfle  oder  Schieber  hchufs  AbHcliluaaes 
der  ZQatrbmendcn  Druckluft  bewirkt  wird.  Der 
anf  die  gleiche  Art  bnwegte  Wideratandaregler 
bi-siut  auBerdem  zwiachcn  den  AntrichBUiitteln 
der  Anlaaaer  und  Schalter  and  den  elektrlschen 


Kegelunga  bzw  Scbaltappzraten  eiuc  mittels 
Drncklun  einrdekitare  Knppelung,  welehe  narh 
dem  AbachlieBen  der  suatromenden  Luft  mrrha- 
nUch  gelbat  wird. 

Die  Kinechaltung  der  die  V entile  oder 
Schieber  beberrachenden  Krregerstromkrelae 
geschieht  durch  einen  Haiidacliailer  mit  einer 
Anzahl  StromachluBhebcl  A :Fvig.  80),  die  durch 
biegaame,  aufSchcib«*n  sitzeode  und  mit  dieaen 
um  eine  Achse  drelibare  federnde  BUltter  l 
nach  einer  Drehrichtnng  dleaer  Achse  heein* 


selben  eiuapulige  Transfonnatoren  (Droaaci- 
epulen)  eingeBciiaitet,  deren  Wickelungaab- 
achnitte  din  ii  WidtllMl  f IW  Wert  Nall 
oder  unendlichein  Wert  kurRgeae.hloBi»«n  wer- 
den. Bel  Verwendung  von  Transfonnatoren 
mil  geradeu  Kernen  werden  aufeinandcr  fol- 
geude  Abschuittc  nacheinander  und  jeder  filr 
sich  oder  in  atufenweiae  wachaender  Ansahi 
kurzgeachlosaen.  Bei  Benutzung  von  Trans- 
formatoren  mit  kreiafbrmig  gebogenen  Kernen 


leitung  i*  cin  Schwingungsknoten  nicht  aua* 
bilden  ktmn.  Der  unsvmmetriache  AoschloB 
der  Erdleltung  Ikfit  sich  durch  unaymmetriache 
Elnachaltang  einer  Selbatinduktionsanule  i haw. 
A in  den  Stromkreie  dea  Gebcrs  bzw,  hmpfltngera 
bewirken;  gleicbzeitig  kann  hierdarch  einever- 
lAngexte  Andnuer  derolektrlsrhen  Schwlngimgeri 
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dor  Strnmkrcise  heibcigefubit  woden.  Die  bei- 
den  Luftlelter  •>.  b kttnneu  beim  Gcber  wie  auch 
helm  Empfinger  nebeneinander  angoordnet  wer- 
dent  es  kann  aber  such,  wic  dies  in  den  Fig .3.1 


cm- 


p»«. » 

Mild  Hi  dargestollt  ist,  dcr  goerdeto  Luftlelter  h 
axial  in  dim  xwolton  rohrfiinuig  frMlalU‘Uo 
l.uftlriier  n nngenrdnot  sclu. 

No.  i a 174M  Tam  ail.  Oktoher  Ittrtl. 
Hermann  Hematic  in  < 'harlottenhiirg.  Hchlrif- 
kontakt  fttr  uu  mi  ft  cl  Imre  Htroiaabnabinc  von 
dor  DrnhUpImlc  bid  KogcInagswiderslUndcn. 

Zmn  Zwrcko  beaaeren  Kont&ktea  und  ge- 
rtngmrer  Abnntxung  der  Widcrstnndsapiriile  wird 
der  Schlelfknntakt  aua  finer  Iteihe  federuder 


FI*  f\ 


Hinge  Oder  Boson  bxw.  aua  tsiner  Spiialfedrr  ,i 
Fig.  35,  gebildet,  di'WD  WindoDgsebeuen  ltt« 
wcaentlfchen  sonkrecht  xu  den  Windungaeheueu 
der  Widentaods-Hpirate  u stelicn.  Die  Kontiikt- 
aplralc  J iat  iunerhalb  nines  inetnlllschcn  Ge- 
hluaea  e nngeurdnet,  welches  deu  Strom  von 
joder  einzelneu  Windung  der  Koutak  tapirs  tc 
abnimmt. 

No.  134 ill  voin  2.  April  1901 
W eatf  nghouso  Electric  Co.  Lttl.  in  London. 

— Veifahrrn  und  Vnrrlclttnng  Mir  llptmiiii 
der  mngnetisrhen  Eigenselmfton  von  Stahl 
■nd  Kisen. 

Zur  Measung  der  maguetUr.hcn  Eigen- 
hnften  elnes  F.i*en-  oder  Mahlprobcatucki-* 
schaltct  man  d;t*  Kiaensttiek  hinter  einen  l.uft 
'pall,  um  einfn  magucti»clirn  Stromkreis  xu 
hilden;  darsuf  I a lit  man  inagnetomolorlache 


netlscbe  Stiiiinuug  durch  Luftxpoll  und  1'rohc- 
stuck  glelch  iat.  Au*  den  Abmos»angou  de« 
I.iiHepaitra  nnd  den  Aniperewindungen  der 
.Spulcn  kann  dunn  die  I’ermeahiliutt  oderandore 
tniignetUche  Kfgonsclutften  dea  Probeatiickea 
bcnchnft  werden. 

Die  Vorrichtung  zur  Auaftthrung  dieses  Ver- 
fahren-  beatebt  aus  folgenden  droi  Tellen: 

I.  einem  Joch  a (Fig.  3ftj  ana  miignetUcheiu 
Material,  no  d eaten  einem  Olied  b das  Probe* 
atiiek  *•  befestlgt  int, 

% eluer  Klnriehtuug  rf.  uui  die  1 Jlnge  des 
LuiUpalto*  <•,  welcher  mlt  dem  ProhealUck  i* 
aich  In  HintereinanderscliaUiing  bolimlet,  xu 
An  dem  und 

3.  einnn  magnets  si*  ben  Priifer,  x.  B.  der 
Nadel  f.  tun  anzuxeigen,  nb  die  mngnriiachc 
Striimung  durcb  den  Luftspiilt  gleich  tier  durch 
das  I’robcetuck  iat. 

No.  HI4  07K  von*  19.  November  1001. 
Siemens  & Halake  A.  * G.  In  Berlin.  — 

Stellwerk  xnr  Verimlerung  der  l.emhfstarke 
versehiedener  Lumpcngrnp|u-ii  fiir  Itulinen- 
zweeke. 

Dns  Stellwerk  gehftrt  zu  denen.  wclclie 
gc»tatten,  die  Konlaktschlitteu  m an  den  Begu- 
UerwiderMiladen  der  elnzelnen  I.ampeugruppen 


n 


Fir.  37. 


aowohl  elozeln  tils  auch  gleietiseilig  durrli 
Kuppeln  der  unabliiliiglg  beweglicheu  Organ* 
mit  einer  getiieinschuftliehen  Transportwaizo 
xu  verstellen.  Die  Ertiudunir  hexweekt  die  Kr- 
xlelung  eines  gedruMgeueu  Bauea  uud  die  Ver- 
legung  sAmtliclicr  Handhaben  in  erreichbare 


NAlie  dea  Bedieirmleo  Hiertti  werden  die 
iiimbhlluglg  beweglielren  Orgnne  * ala  KAdrr 
mil  ilandititin'U  auagebilili  t.  die,  von  dm  Draht- 
ftcilxiigen  / umaclilungm.  einxeln  in  pendTlnd 
aorgenAngten  Kahmcn  <1  drehbar  gelagert  und, 
reilu*nvritia  der  Trantp-rirtwalxe  ./  gegeiuiber 
angeordnet.  dnrch  Fedmxug  /‘mit  dioaer  einzeln 
iwu  li  Bedarf  gekuppclt  werden  kdnnen  Fig.  87 
nnd  Rft). 

Auf  dies*  Waiw  laaaen  aich  mehrere  Iteihen 


VEREINSNACHRICHTEM. 

Aagelegenheitflii 

dca 

Elektrotochniachen  Vereina. 

I'ZusrkrlfUc  sn  do  a ElaktrotechaiKlisB  Vwei*  dad  m dU 
ilm  lififtwlnllo.  Rorlia  S 24.  Monliijmelatl  1 m rtrbtaa.1 


V'ereinaveraRininlang  am  24.  November  19M. 

VoraiUcnder: 
tngonienr  Emil  Nnglo. 

I. 

SilBungabericbt. 

Txgeaordnang. 

1.  GeschAAllclie  Mitteilangen. 

2-  Vortrag  des  Herm  Wilhelm  ron  Siinric 
.Schnellwirkender  Tvpendrock  • Telegripli 
von  .Siemens  4 Halake  A.-G." 

3.  Vortmg  des  Herrn  Dr.  log.  Filcdrich  Kick- 
berg:  .Kilipluiam-Kollektonnutnren  uud  ihn* 
Regelnng.* 

4.  Kleiuere  terhniache  Mitteiluugeu. 

Kinwcndungcn  gegen  den  letzten  Sitxungv 
bericlit  wurden  nicht  grmxcht,  dxa  I’rotokoll  xwt 
•omit  featgeatellt. 

AntrAgr  auf  Abstimmung  ttber  die  in  drr 
i iktoberailxung  ausgelegten  Anmeldangen  aiml 
nicht  elngegangon.  Die  dsmaJs  Angemeldctcn 
stud  so  mit  in  den  Verein  ala  Mitglieder  aufgt-- 
nommea. 

i<i  neuo  Anmcldungen  eind  cingegangen. 
das  Vcrzelcfanls  lag  zur  Kinaichtnslime  aua  und 
1st  hieruutor  abgedruckt. 

Der  Sekretkr  dea  American  Institute  of 
Electrlenl  Engineers  In  New  York,  Herr  Kalph 
W.  Hope,  hat  cine  Attxahi  Sonderabdritrke  too 
VorsehMgeii  der  Herren  1‘rofeaaor  Carhart 
und  |)r.  Kcnnell}*  betrcllend  Normen  fur  elek 
tromotorischi*  Kraft  nnd  ni.ngnett6che  nnd  nude^ 
Einheiten  eingesnndt.  Die  Angelegeoheit  1st 
aeltena  dea  Herrn  G I abort  K app  in  einer  Kuml- 
schau  in  Heft  48  der  ,BTZ“  von  diesem  Jahre 
behnndelt  worden  Intereaaenten  wurden  eioige 
Abdrucke  zur  Vertugung  gestellt.  Mlt  der  An- 
gelegenheit  wird  aich  aulierdcin  nocli  dcr  Tech' 
niacho  Auaschuil  des  Vereina  xu  befaaaen  habee 
Writer  war  vam  Technlaehen  Ausschufi  an- 
geregl  wordeu,  die.  Vcrelnavcmmntnlung  im  De- 
re  miter  mil  Kiickalcht  anf  die  Wcihnschtafeier- 
tMgv  nicht  wic  sjitxungagemMC  am  vierteu 
Dienatag  des  Monata,  sondern  8 Tage  frtihei. 
am  15  December  stattlinden  xu  laaaen. 

Die  Vcraatiimlung  beachloB  dcmgeniAB. 
Fcrner  wurde  mitgrteilt:  Der  Verein  Dent- 
acbcr  Ingenteure , welcher  bekanntlich  ein 
Techiiulexlkon  In  drel  Sprxclien,  dentsch,  frnn 
xunich  and  cngiiach,  benrbeitet,  berichtet,  dal* 
das  Werk  achon  weit  vorgeachritten  iat. 
arheltcn  35H  Vcrcine  an  dcmselbea  mlt,  elm* 
grofie  Auzslil  von  Prlvatpersoncn  h»t  aich  cben 
fall*  In  die  Itelhe  der  Mitarbciter  gcatellt:  H 
iat  nber  trotedem  norh  Gelegeaheit  zur  Be 
IJitigung  vorhandcu  Diejenigen  Herren,  welclie 
beabaicheigen,  Hire  Kraft  in  den  Dienat  die»t-n 
Werkea  zu  atellen,  ehe  es  sum  AbachiuG  g«* 
Dngt,  linden  (ielegenhcil  zur  Miiarbeit  und 
werden  gebeten,  aich  beim  Vorstaude  xu  nieldeu 
Welter  wurde  die  erfreullclio  Milteilung  ge- 
mai-iit.  dall  die  Aiuiieldungen  von  VortrAgcn  fur 
die  Bftchaten  Vereinasitxnngen  derartlg  xahlreich 
eingclatircn  aind,  dnC  in  Aussicht  ateht,  iru  uAch 
men  -luhre  xwei  Silzungen  ini  Munat  abrubvlten 
llerreu,  welche  VortrAge  zu  hultcn  die  Abekhl 
baben,  wurden  gebeteu,  aich  bald  belut  Tech 
olachen  Ausarhuit  bxw  beim  Vuratande  xu  inei 
den,  damit  die  Einteiloiig  des  Vortragsinnlenal- 
tdr  die  Tageaorduung  der  verachledenen  Ver- 
etusabende  getroAen  werden  kann. 

Herr  Wilhelm  von  Siemens  hielt  selnen 
durch  Lkhtbilder  uud  Kipcriineote  erlAuterten 
Vortrag:  .Schnellwirkender  Typendruck-Telc- 
graph  von  Siemens  & llalske  A.-G.*-:  dsnu 
folgte  Herr  l>r  log.  Friedrich  Ei eh  berg  nih 
■einem  Vortrag  ttber:  .Kinphason  - Kollektor- 
motoreii  und  Hire  Kegelung--  An  deu  letstrreii 
Vottrag  knupflc  aich  eine  Diakuasiuo,  an  welch*  ' 
sleh  die  Herren  Professor  Dr.  Friedrich  Vo  gel, 
Pfaysikcr  Ziegenborg  und  der  Vortmgendc 
beteiligtetu 


^ r 


Kriil'ie  auf  das  I’robestiick*  wit*  auf  deu  Luft-  voii  unabhHiigtg  beweglu-heu  Organcu  mil  zu- 
spalt  einwirkco  und  verhndert  die  Ditnen-  getmrigeu  TrauaportwaUeu  ubcrriiisodcr  an- 
siouen  des  l.uftspaites  mu  langt*.  Ids  die  nt.ig  nrdueu 


Digitized  by  C C 


3.  December  1903 


Elektrotechniach©  Zeitechrift.  1903.  Heft  49. 


1003 


Von  awel  angemeldeten  kleiuvn  Mittcilungrn 
katn  nnr  nine,  und  ivtr  die  dea  Herrn  Geh.  Poat- 
rtlei  Professor  Dr.  Streckor  fiber  .Dm  Tele- 
graphon“  cum  Vortrag.  Der  Apparat  war  in 
mehreren  Kxctnplnrcn  gehrauchafertlg  auf- 
INMllL 

Die  ander®  kleine  Mitleilung,  welche  Herr 
Professor  Dr.  Fr.  Nteteo  auction  wnllte,  wurde 
mit  seiner  Zuatlmmung  auf  eine  apKtere  Sitzung 
verschobcn. 

Dir  Yortrlge  uebat  Diskuasion  und  die 
UeiH  Mittriluog  MfdM  in  spAteren  Hoften  der 
„ETZ“  abgedruckt  worden. 

Nile  hate  Sitzung: 

Diwta^,  den  15.  DntHiilirr  IttHt. 
Kaglo,  Wedding, 

Vorsitzender.  Schriftffthrer 

1L 

Mitgliedorvcrzeichnis 
A.  AnmcUlungcn  aus  Berlin 
10116  Kogonsteiner,  Karl.  Dipl.  Ingenieur. 
iraKJ.  Theller,  Georg.  Ingenieur. 

I«2i7,  Marcus,  M.  Ingenieur. 

1898.  Faye -Ha n sen,  Karl  Dipl.  Ingeuieur. 

I raw.  Moses,  Kurt.  Kloktro-lngcnieur. 

B.  Anmoldungen  von  auSerhalb. 

45(16.  Heltmunn,  Eduard.  Ingenieur.  Tech- 
no log.  Petersburg. 

43U7.  Domis,  Abraham  Justus,  clad,  clcclr. 
lag.  Darmstadt. 

450e.  t'lerici,  Giamplero.  Elektro  - Ingenieur. 

Mailand. 

•tin!).  Schmid,  Job.  Jsk.  Ingenieur.  Altstatten 
(t’tn.  St.  Gallon). 

4-’itu  8zM,  Ludwig.  Ingenieur.  Budapest. 


Elektrotcrhnischer  Verein  Miinelien  e.  V. 
In  der  Oktobersltzung  des  Vereias  stand  auf  der 
TngviMirdiiung  die  Siellungnabrue  sum  P.uiwurf 
finer  Verordnung  fur  Starkstromanlngrn  in 
Bayern.  Es  wurde  folgcndc  Resolution  aDge- 
noinmen:  ,Zur  Vermetdung  einer  ernatllcheu 
ScbAdiguug  der  eli-kirotechnlsclion  Industrie  ao- 
wi*  der  Besltser  clrktritcher  Anlagen  in  Bayern 
wird  an  daa  SUatsminiaterium  des  Innern  d.ia 
Anauchen  geatellt,  den  vorlAuttgcn  Entwurf  der 
Verordnung  fiir  Starkatromanlagen  naiueiitlich 
in  der  Rlchtung  einer  wesetitliehrn  Krleichtcrnng 
dor  Autncldcbcdingungcn  ao»ie  einer  Seibst- 
koutrollo  der  elektriachen  Industrie  bozugltch 
I berwachuug  und  Revision  der  elektriachen 
Anlagen  us  it  eiuetn  zullUaigen  Miaitnum  von 
polixeilichcm  Zwnng  ahAndern  *u  wollen,  etwa 
in  dem  Sinne,  wic  dies  boreits  durch  die  Reso- 
lution der  Vertreter  der  grfideren  bayerischen 
RlektrlcltAtawerke  nAher  sum  Auadrucke  go- 
bracht  worden  isl ." 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


[Die  IVaht  des  Rotordurchmesser s 

bei  Induktiousmotoreu. 

In  cinem  untcr  nbigem  Titel  in  Ilefk  -U7  der 
-ETZ“  erschiencnen  Auteuis  beachAfligt  alch  Herr 
Hobart  util  der  Streuung  von  Indtiktinns- 
lnotoren,  wobel  er  miter  andcrem  zu  dem  Re* 
sultat  gelangt,  dall  die  Rotordurchmesser  nicht 
au  groff  gewAhlt  worden  diirfen.  Kin  in  der 
Praxis  stehender  Konstrukteur  wlrd  bier  llerrn 
Hobart  belatiininen,  aber  nieht  aus  dem  von 
ihm  angrfiihrten  Grunde,  ala  ob  der  Lcistuuga- 
fnktor  solcher  Motoren  zu  goring  wAre.  Mali- 
gebend  fur  die  Annabine  klelner  Rotordurch- 
uieaser  1st  vielmehr  die  wirtarhafiliche  Soite 
•lea  lnduktionsmotorenbauea. 

Der  Kintlufi  der  freien  Wickelung  auf  die 
Streuung  wird  vou  Herrn  Hobart  oftenbar 
fiberacliAtzt;  an  wlrd  doch  wold  nlemaud  daran 
glauben,  daik  Hn  i;>i)-pfer<liger  Drohatromnotor 
bei  40  I'eriodeo,  h Pel  on  und  40  cm  Poltcilung 
bioB  mit  einer.)  coa  f — OyfiS  gebaut  werden  kann. 
Wenn  der  noeh  den  verftfte  ntllchteu  Daten 
baute  Motor  wirklich  an  scblechte  Elgenschaften 
zelgte,  so  liegt  die  Si-huld  nach  moiner  Ansicbt 
am  ungunstigeo  Kntwurf  deaaelbon.  Wurdon 
die  Stator-  und  Kotornuten  ink  !l  mm  Schlltzeu 
veraeheu,  dann  kiinnte  bei  glHchhlelhender 
Luftinduktloudte  efteklive  Winduiigasahl  umlV'1. 
geringer  gehalten  werden  und  dor  Karxschluli- 
strom  wAro  urn  ebonaoviel  grblier.  Dea  weiteriu 
kOnote  durch  Verringerung  dea  Luflzwlscheu- 


iKQr  AU  In  diesftr  AmSU  MttbAlUeeo  MiUsiluiiasa 
n I until  di*  KmUktloii  k*»s*rSn|  VWt'todt  Uhlfit  IM* 
*alwnrtlii:ltk*lt  fOr  dl*  RMU|lMl  d*r  BUMmOM n 
Indlctlck  bai  das  KerreaposdaBtsa  MlMtJ 


runines  bis  I A mm1)  der  M.igiietiaiernugaslrom 
unter Beriickairhtigung  grfilkurer  EiacnsAttigung 
um  etwa  14%  reduciert  werden,  so  dali  achUed- 
lich  der  l^eistungafaktor  auf  ea.  0,89  anstuigt. 

Wcr  Gelegenbelt  hatte,  die  Verauchaergeb- 
nlaao  von  2&-periodigen  Motoren  zu  atudieren, 
welche  mit  gleichem  Purchmesser  wio  die 
io-perlodigen,  von  gleicher  To  urea  salt  l und 
Leiatung  (also  grolier  freier  I-lnge)  auagefiihrt 
waron,  wiril  wohl  bemerkt  haben,  dad  der 
l.eistungsfaktor  dea  25^  gegenikber  dem 
holier,  aein  Wirkungagrad  Inrolge  betrAvhtlicher 
Kupferverluate  in  den  Spulenkftpfen  dagegen 
gennger  iat. 

Fur  die  Vorauabeatimmung  der  Streuung 
von  Induktionamotoren  iat  jedenfalla  der  gerade 
Weg,  die  magnetiachon  WiderslAndc  allerStreu- 
fclder  zu  berechnen,  wio  ca  moinea  Wiasena 
zuer*>t  von  Herrn  Dr  Niethammer  vorge- 
schiagen  wurde.  der  auverlAssIgate.  Ich  halie 
mehrere  Motnren  naeh  dleaer  Methode  berechnct 
und  atimmte  dor  Entwurf  mit  Measungen  an 
den  auagefiihrten  Motoren  auffallend  gut  ikber- 
ein. 

Riga,  16.  II.  08.  C.  Zorawaki. 


\ Automat iscke  Ferns pr tchdmter , 

System  Strowger. 

Im  Heft  46  der  ,ETZ*  1908,  S.  990  hat  der 
auf  das  nhige  'I'hema  liuitondo  V nrtrog,  „KTZ“ 
19011,  Heft  «4i,  S.  7-24  bia  7S4,  des  Uerrn  Fever- 
abend  eineZuaatzbemerkungerbaJten, die  nnr  zu 
einer  weileren  Betrachtung  des  Gegenatanden 
von  etoem  allgemeineren  StandpunkU'  aua  Ver- 
aulaaaung  gibt. 

Die  Bcmerkung  befalkt  sich  mit  verachio- 
denen  neuen  VerBeeacrungen  dea  Strowger- 
Syatems.  An  alch  alnd  V erbeaserungeo  dea 
Systems  gewifi  erwOnscht  und  notwendlg. 
Aber  cb  iat  aufTnllond^  dali  sownhl  diene  neuen 
wle  die  fruheren  N erbeascrungen  nur  auf 
minder  wlchtlge  Abtnderungen  aer  StromlAufe 
und  Konatruktlmien  Bezug  nebmen,  den  Kern- 
punkt  dea  Svstetua  dagegen  unbertihrt  lasaen. 
Da»  System  1st  infolgedeaaen  achon  aeit  einigen 
Jahren  itn  weaentlichen  auf  deraelben  Ent- 
wickolungsstufe  kleben  gebllebeu.  Auffallend 
iat  ferner,  dall  in  Amerkka  immer  wieder  neue 
Strowger-A inter  mit  &000,  600U  bia  zu  luuAJ  An- 
schlUnaen  eratehen.  Wenn  die  Nachrichten  hier- 
iiber  stiminen,  mUllteu  in  der  Welt  mindestens 
achon  10U0U0  bia  IftOOOO  Strowger-  A p pa  rate  in- 
atalllert  aein.  Unter  dieaen  UmstAndon  wird  die 
Frage  seltgemAd,  ob  denn  die  techniscbe  Basis 
dea  Strowger  - Systems  be  re  1 1 8 so  in  aich  ge- 
featigt  iat,  wio  es  fikr  den  Fernatehendon  den 
Anacbein  hat,  und  ob  man  Ivdiglich  durch  Vur- 
besaerungen  der  genannten  Art  achliolUich  den 
Gipfel  dea  Vollkommenen  errefehen  wird. 

Dem  Kenner  der  VerhAltnlase  erschelut 
nichta  verkohrter  wie  eine  sotche  A natch  t.  Der 
In  Frage  stehende  Zweig  dor  Fernaprechtocbnik 
iat  noch  zu  Jung,  um  action  in  beatiminte,  feat- 
gefugte  Bahneu  eingelenkt  zu  baben.  Ea  gibt 
noch  koin  automatisches  Fern apreebsy stem,  das 
grundlegend  oder  vorbildlich  fur  die  anderen 
ist.  Das  Strowger-System  bildet  hiervon  keino 
Ausnahmo.  Ka  hat  bisher  zwar  verbAltniamAil'g 
die  meisten  proktiaclien  Krfolge  erslelt,  — das 
muQ  man  ihm  lasaen  ~ aber  datnit  ist  niebt 
gesagt,  dad  daa  System  auf  einer  cinwandfreien 
Basis  steht  und  gentlgend  Lebenakraft  beaitzt, 
um  aich  don  steigenden  Anforderungen  ent- 
sprechend  zu  ontwiekeln.  Gegentibcr  einer 
anlchen  Sehlufifolgerung  iat  die  grdSte  Vorsicht 
geboicii,  zumal  verachiedene  Anzeichen  vor- 
licgen,  die  dafiir  aprechen,  daC  dns  System 
semen  Platz  nicht  rccht  ausfUllt. 

Vor  allem  hat  das  Strowger-Syatem  bia  jotzt 
nieht  diejenige  Verbreitung  getundon,  die  ibm 
im  Vergleich  zu  aeiuem  Alter,  der  aufgewen- 
deten  Mtiho  und  sciiu-n  groden  ZJelen  eigenl- 
licit  zukAmo.  Dio  Verbreitung  dea  Systems 
heschrAnkt  aich  in  der  Hauptaache  auf  Amerika, 
das  Mutterland  der  Krlladung.  Dort  aiud  bialier 
fiber  eiti  Dutzend  griidere  Aulagen  geliaut 
worden  in  ouropklachen  LAnderu,  darunter 
Deutschland,  1st  man  fiber  vereinzclte  Verzuche 
nicht  hinaus  gekommen.  Daa  Gebiet  der  kleinc- 
ren  Fernsprochanlagen  in  Fabrlken,  Hoi*ln  u.s.w. 
vormochte  alch  das  System  fiber  haunt  nicht  zu 
rrsehlieden,  obwohi  bier  die  Verhltltnisao  zur 
KrprobuDg  und  Kinfikbrung  elnea  autoinatischen 
Syatamea  am  gunstigaU-n  au  aein  scheinen. 
Die  Tatsachen  ffihren  sum  Schlud,  dad  djis 
Strowger-Syatem  achon  beim  Auftreten  kaum 
auf  der  HOhe  der  Zeit  stand  und  deahalb  von 
Anfang  an  den  gewohnlichen  Fernsprecliein- 
richtungen  gegentiber  einen  achweren  Stand 
hatte. 

Die  l-age  hat  sich  wAbrond  der  letzten 
Jahro  ffir  das  System  weaentllch  verachllmmert, 
inaoforn  man  im  Bau  und  Betrieb  der  gewOhn- 
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lichen  FcrnaprechAmtor  gcwaltlge  Fortschritio 
gemacht  hat.  Ea  ael  nur  an  die  Kitifikhrung  der 
QltlblampenalguAlisieriing,  dea  Oentralbatterie- 
betriebes,  dea  automatiachen  Anruf-  und  Schlud 
zeichena,  der  aatomati&chen  Ein-  und  Auaachal- 
tung  dea  Beanitenfernhfirera  u.  a.  w.  eHnnert, 
um  kinr  zu  legen,  dad  au  ein  automatiachcs 
System  heute  ungleich  hOhorc  Anforderungen 
geatellt  werden,  wic  zur  Zcit  der  EinffihruDg 
dea  Strowger-Syatcma.  Daa  System  hatte  mit 
den  UinwAtzuugen  der  uicbtautomatischen 
Ainter  Schrllt  balten  inusacu;  dazu  wllron  weit- 
gehende,  grundlegende  Neuernngen  nbtig  go- 
weaen.  Wie  aber  achon  einganga  dieaer  Zeileu 
erwlhnt  wurde,  sind  aolcho  wesentliche  Ver- 
beaaerungen  dea  Syatemes  nicht  eingetreteu 
Die  Folgo  davon  Iat,  dad  das  System  allmAhllch 
dernrt  ifickatAndig  wurde,  dad  eine  weltere 
Verbreitung,  wenigatena  In  Deutarhlaod,  immer 
mehr  bezwelfelt  wlrd. 

Die  vorzeitige  Krgchopfung  dea  Strowger- 
Syatemes  iat  in  dem  Augenblick,  wo  die  auto- 
matixche  Fornaprecbvermittelung  ekne  fast 
populAre  Forderung  zu  werden  beginnt,  natUr- 
Ilcn  UDerwfinacht.  E»  mag  dalior  augczeigt  aein, 
den  Fall  noch  etwss  gennaor  zu  crforacben,  um 
womtiglich  die  cigentlichcn  Uraachen  der  ein- 
etretonen  Schwierigkelten  fe&tzuatelleu.  Auf 
ieae  Weiae  wlrd  wenigatena  ein  gAnzIicher 
Stiilstaod  auf  dem  Gobiele  vermieden  und  viel- 
ieiebt  ein  Weg  zu  neucm  ziclbewudten  Vor- 
driogen  ermiltelt. 

Die  Wutxel  dea  Fbela  beim  Strowger-,Sy*tem 
iat  der  fibermtdige  Aufwnnd  an  koalapicllgen 
Einricbtungon.  Er  fiborateigt  weit  die  biahor 

Sewohnten  Begriflo.  Dieaem  L'belatand  gegen- 
ber  trilt  die  Tatsache.  dad  die  Strowger-Appa- 
rate  Richer  und  achnell  arbelten.  vollatAndig  in 
den  Uintergrund.  Im  Vergleich  zu  den  Lei- 
atuugen  der  ncueren  gcwohnlichon  Amtor  iat 
diea  aein  solcher  Vorzug,  dad  er  die  Etnffihrung 
dea  Autoroatiachen  Betriebea  unter  alien  I'm- 
atfcnden  rechlforligt.  Ana*chlaggebeod  fllr 
dio  Einfuhrung  »ind  vielmehr  Kfickaichten 
wirtachaftlichcr  Natur.  Ein  automatisches  Amt 
soli  womOglich  weniger  Bau-  und  Betrieba- 
koaten  veruraachen  wle  elu  gleich  grodea  Amt 
mit  iiandbetrieb.  Zur  Erreichung  dieaea  Zielcs 
iat  bei  automatiachen  Amtern  oraichtlich  eine 
umfangreiche  KinachrAnkung  der  Einrichtungen 
ndtig.  Verachiedene  l.'uterauchungen,  wie  man 
die  Einrichtungen  nuf  ein  erlrilgllc.hea  Mali  her- 
abmiudorn  kfinnto,  haben  noch  drei  Richtungen 
hin  neDnenswerte  Anhaltapunkte  gegeben. 

1.  Strowger  gibt  jeder  ankomtnenden  Teil- 
nehtner-  und  V erbindungsloitUDg  einen  eigenen 
Wilbler  und  Kontaktaatz.  Er  atellt  alch  damit 
in  Gegenaatz  zu  d»*n  gewuhnllchen  Fernaprech- 
Mintcrn,  inaofern  ea  dort  im  allgemeinen  nicht 
ubiicb  ist,  die  Verbindungen  nach  dem  Ein- 
achnurprincip  hcrzustellcn  und  vor  allem  nicht  in 
der  Weiae,  dad  jeder  ankommenden  Leitung  elu 
eigeneaKlioketi fold zugeordnet wlrd.  WelcheUn- 
auinrae  von  Klioken,  Stotweln,  Schnurcn  n.  a-  w. 
eineaolcheAnlagoerfordernwfirde,bcgreiftjoder, 
der  mit  Fernaprecheinrichtungen  vertraut  Iat. 
Strowger  hat  blare n keknen  Anatod  genommen, 
oftenbar,  weil  ea  ihm  darauf  ankaio,  ein  mOg- 
lichst  einfaches  and  fibcraicbtlichce  i’rincip  zu 
besitzen.  Sein  Princip  hat  allerdinga  aieae 
Eigenacbafton,  aber  ea  1st  suglelch  auch  unsu- 
Idnglich.  Ea  trigt  nicht*  zu  einer  besonderen 
Vereinfachung  at^r  Apporate  bei,  wie  man 
vieiieicht  erwartet  hat;  wenigaton  hind  die 
Strowger-Apparale  durchaua  nicht  ala  einfach 
bekannt  Dazn  komiut,  dafl  der  griidte  Teit  der 
Einrichlungcii  cinea  Strowger- Am  tea  ntilzloaer 
Ballast,  d.  h.  umsonat  aufgowendet  iat.  Dudurch 
wird  der  wlrtachaftiiche  Wert  dea  Syatemes 
anz  bodeutend  herabgedrilckt.  V'ott  der  Grtkde 
ieaea  Nachteilea  bekommt  tnan  cine  Voratellung, 
wenn  man  einen  Blick  auf  das  kurzlich  in  Chi- 
cago errlchtete  Amt  mit  lOtMJO  Anachlusaen 
wirft.  Dirac  Monateranlage  umfodt  14400  Wkhler 
und  KontaktaAtze,  woven  jeder  WAhler  uml 
KonuktsaU  eine  vorwickelte  F.inrichtung  dar- 
aielil.  Die  Apparate  fullen  drei  erode  Slue  an 
Zu  jedem  GesprAch  werden  drei  WAhler  und 
KontaktsAtze  benbtigt,  indent  jede  elnzetric 
Verblndung  an  drei  ArbeitaplAlzen  bergestelll 
wird.  I>a  nun  in  dem  Amt  hochatona  1000  Ge 
sprAche  gleicltzeilig  stalttlnden,  so  sind  also 
hoebsten*  30A)  Apparate  gleichzeitlg  in  Gt^- 
brauch.  Der  groilo  Real  von  Il40o  WAhiem 
und  KontaktaAtzen,  d i.  snnlhcrnd  ho  vnm 
Hundert,  Sat  atAndig  aufier  Betrieb  und  daber 
uberftfiHRig.  .ledermann  wlrd  erkennen,  dad 
hier  ein  fundnmentaler  Ubelstand  vorllegt,  der 
In  erater  Linie  bckAmpft  werden  mfifitc  und 
zwar  dadurch,  dall  man  aich  mchr  dem  Vorbild 
dor  gowShnlii-hen  Aroter  anachlieSt. 

2-  Strowger  gibt  jedem  WAhler  ein  voll- 
stAndigex  eigenea  Triebwerk.  Auch  hiennlt 
weicht  cr  sum  Schaden  dea  Systems  von  den 
lie  go  In  des  gewohnlichcn  Femsprcchbctriebe* 
ab.  Der  Fehter  iat  in  gewiaser  Uinsicht  der 
M’liie,  wle  wenn  man  in  einern  gewohullchcu 
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Fernsprecliamt  fiir  Jede  ankotnmende  Leitung 
elne  fljfeni*  Arheltskrafl  anstelleti  wiirde. 
Uekimitllcli  pftegt  man  finer  Arbeitskraft 
jedoeh  moglicbflt  vlele  ankotnmende  Leltnn- 
gen  zur  Bcdicniitig  zu  ilhcrweiseii-  Man 
iiherhictet  sich  in  dieser  Bcxiehung  frinnllch. 
F.nUprechende*  w*re  in  autnmaiischen  A intern 
sen  erstreben.  Strowger  hat  diene*  Ziel  nicht 
verfolgt,  deno  er  hat,  win  ge*sgt,  jeden  Wkhler 
in  it  einem  eigrnrD  Triebwcrk  ausgrrustet.  Kr 
wicdrrtmlt  lO  in  einem  Amt  mit  lOOOO  An- 
schltisscn  den  teuersten  tmd  unsicherstcn  Appft* 
rat  It  400  mat,  w&brcnd  fiir  den  wirklicneo 
IJedarf  WO  bis  -AO  Wioderliolungen  fenilMn 
rouGtcn,  fthnlich  wle  in  einem  gewonnllcncn 
Fernsprechamt  von  derselben  OruGe  100  bis 
2*)  Bcamtinnen  geutigcD.  Es  1st  klar,  dafl  dies© 
Abwrichung  de9  Strowger-Sys  terns  vom  Princip 
der  gewChnlichen  Amter  eln  scliwcrer  Fehlcr 
1st.  Strowger  bat  dies  natilrlich  selbst  auch 
gcaeheo.  I 'all  er  aber  trotxdem  nlchta  dagegen 
getan  hat,  lnt  wold  darauf  xurilckzufuhren,  anil 
er  auch  in  diesem  Pnnkte  eine  miigliehst  weit- 
gehende  F.lril'achlieit  mid  Dbcrsicht  gewlssen, 
anschetnend  unvenneidlichen  technlschen  Vcr- 
wickclungen  TSrgtlOftfl  hat.  NichtsdeMo- 
wenlger  1st  der  von  Slowgrr  miGachtctr  Weg 
versuebaweise  an  betreten,  action  urn  del  gr- 
waltigcn  Vortella  wllleo.  Dana  aber  auch  den* 
halb,  weil  Strowger  die  grwrinschtc  Kinfach* 
heit  doch  niehl  errelcbt  hat  und  weil  noch  gar 
nicht  feststebt,  oh  anf  dem  neuen  Wege  die 
geftirchtcten  teehnischen  Schwierlgkeiten  iiber- 
naupt  angetroffen  werdeu. 

3.  Strowger  lAllt  die  Teilnehmer  die  Ver- 
bindungen  solbst  hersteften  Die  Teilnehmer 
setxen  die  Apparnce  des  Amtes  Scluitt  fiir 
Si  britt  in  der  gewiinechten  Weiae  in  Bcwrgung, 
hetiUigcn  die  Signalempfingor  ii.  a-  w.  Mit 
einem  Wort:  der  gauze  Betrieb  ruht  in  den 
llAndcn  der  Teilnehmer.  Bei  gcwiihnlichen 
Fornsprech&mtern  ist  dies  niehl  der  Fall.  Die 
Teilnehmer  nehmen  an  der  Ilerstellung  und 
Anfldaung  der  Vcrbindtingcn  nicht  teif  Sie 
geben  lediglieh  eiuen  entsprechenden  Auftrag 
nach  dem  Amt.  Lftuft  beim  Amt  eln  Auftrag 
pin,  ao  ist  et»  Sache  der  aufgerufenen  Beamtiu, 
das  Krforderlkche  znr  Ausfilhruug  dea  Auftrages 
tu  tun.  Strowger  bat  sleh  diesem  Vorbllde 
nicht  angeschlosscn,  obwohl  nlchts  Lin  Wege 
ateht,  das  Vorbild  zu  kopleren,  etwa  In  tier 
Weiae,  daG  man  die  Funktionen  der  Apparate 
von  einein  Mcchaninmus  aufdem  Amt,  der  alien 
Telinebmern  gemeinsant  und  in  der  NAhe  der 
W Abler  aufgcstellt  .'Pin  kann,  abliAngen  lilGt 
Die  KcgnlinJlGigkcit  dc»  Betriebea  gewAhrt  die 
Mdgllchkrit  zur  tecbnischen  Vorwirklich ting  tier 
Idee.  Die  Vorteiln  dcr  nenen  Betrichswriso 
liegen  anf  der  Hand.  Kinmal  wird  die  Betriebs- 
riCMlMI  vorgr&lnt.  well  die  Apparate  von 
einem  Mechsmsmus  abhAngen,  der  sehr  genau 
arbeitet  und  dor  auf  einen  einmaligen  Impuls 
seitens  eines  Teilnehmers  bin  die  Apparate  in 
Gang  setzt  und  Bie  xwangllufig  alles  Erforder- 
llche  tun  lilGt;  die  neratinllche  Mitwirkung  der 
Teilnehmer  wShrerid  des  Arbeltens  der  Appa- 
rate ist  gAuzlich  ausgeacbaltet.  Kin  widterer 
Vortell  1st,  dall  die  Schwierlgkeiten  des  auto- 
matiachen  Fernsprechbetriebes  Im  aftgeineition 
sehr  herabgeinindert  werdon ; dess  e«  ist 
lelchter,  die  Apparate  ties  Amtes  aus  der  Nithc 
zu  betAtigen,  wie  von  den  rntfemt  liegcnden 
Sprecbstellen,  die  mit  dem  Amt  nur  durch  zwei 
Drfthtc  und  die  Erde  verbundca  Bind.  Die  Zahl 
der  so  von  drn  Sprrchstellen  nach  dem  Amt 
iibertnigbaren  verschiedonon  Signal©  ist  sehr 
bcschrXnkt,  namentlich  bei  t'entralbatterlo- 
betrieb.  AuBerdem  mbs  ten  die  SignalempfKnger 
des  Amtes  entweder  in  den  Sprechteitungen 
oder  in  Abzwelgungen  davon  liegen.  Wenn  die 
Wlhler  dagegen  von  einem  Mechanism  us  des 
Amtes  betAtigt  werden,  k.nnn  die  SlgnxlQbrr- 
tragung  flowonl  i-lektriseh  wle  auch  meebaniseb 
leient  vor  aich  geben  und  zwar  fast  unabhangig 
von  den  Sprechleitungen.  K*  ist  nicht  der 
/week  dieser  Zellen,  auf  diesen  Verbrsserungs- 
vorschlag  nAher  einzugehen  Ea  soil  ledigilch 
turn  Ausdmck  gekracht  werden,  daB  tlie  Be- 
triebsweiso  der  Apparate  beim  SystemStro  w ger 
nichts  fiir  sich,  viol  aber  gegen  sich  hat  und 
daB  es  das  Bestreben  der  Technlk  sein  tnuS, 
die  von  Strowger  veruachlAasIgie  AnnAherung 
an  den  gewahnTichen  Fernsprecbbetrleb  auch  In 
diesetn  Punkte  energlsch  zu  btdreiben. 

Da*  Krgcbnis  tier  voratehenden  Betrachtun- 
gen  bratrht  in  der  Foststcllung  der  Tatsache, 
dall  das  Strowger-vSvstem  sich  turn  eigenen 
Schaden  vom  Vorbilde  des  gewohnlichen  Fcrn- 
sprechbctriebes  zu  sebr  entfernt  hllit  Nach 
Strowger  hat  es  den  Ansrhcin.  ala  ob  die 
automatlsrheu  und  nlebtantouiatiscben  Amter 
grundverachiedenc  Dingo  scion,  fur  die  xwclerioi 
rrlnclpien  gelten.  Dem  tat  aher  nicht  so.  Die 
automatlsclie  Fernaprechvemiiltelung  ist  groBen 
tells  an  dieaelben  Kegeln  und  Arbeitsmetliodeu 
gebunden , die  sich  bei  den  gvwdbnliehen 
a in  tern  im  laiufe  der  Zeit  praktisch  beraus- 


gebildet  und  bewkhrt  hahen.  x\uf  diese  Kogeln 
und  Metbodcn  zu  verxichten,  ist  hdcbst  uu- 
zweckmllGig.  Man  sehneidet  sich  damit  von 
vornherein  die  Auasiclit  auf  eine  ersprieGlicbe 
Entwickelung  des  automutiseheu  Betriebea  ah. 

I)as  Strowger-Rysiem  ist  sehr  lehrreich  und 
wertvoll  fiir  die  weitere  Ausbildung  der  auto- 
matlaclieii  FernaprecUverinilteiung.  Wenn  es 
gellugt,  die  geschiblerten  lilcen  praktisch  zu 
verwirk lichen,  soerdifnet  sich  der  automstischen 
FernaprechvcnuiUclung  die  Aiissicht  noch  auf 
groGartige  Kortachritte.  Dann  diirfte  auch  ein 
erfolgreicher  Wettbewerb  der  automatlschcn 
init  den  gcwahnlichen  Systcmen  auGer  Fragc 
stehen. 

Berlin,  19.  II  IM  Friedrich  Merk. 


f ('her  Anaugskraft  v on  Drehstrommotorcn 
mit  vcr&ndcrlichtT  1‘oloahl  iSlHfcattioloretti. 

Die  Mascbinenfabrik  Ocrliknn  hat  vor 
kiiizem  2 Tvpen  von  Drehstrom  StufenmotOrcn 
mit  KurzscliluGanker  gebaut  mit  4 Gcschwindig- 
keitsstufen  fiir  den  Antrieb  von  spccicllen 
Arbeitaiuiisehinen,  deren  Aolaufen  besonders 
groGe  ZugkrGfti-  erfordert.  Mit  diesen  Motoren 
wiirdcn  folgcnde  Kcsultate  erhalten,  die  zur 
Aufklarung  fiber  das  Verhaltci:  diescr  Motoren 
beim  Aulaufen  dienen  afiamt 

I.  Motor  fur  nurmale  Lclatuugcu  von  ;i  BS 
bei  100U  Touren  mit  eincr  noniialen  Zugkraft 
von  i,'l  kgm.  Dio  nioderen  Stulen  dienen  nur 
zum  Anlasseu.  Wickclung  fUr  16,  12,  6 und 
6 Pole;  376,  SOO,  750,  1000  Touren  bei  MO  V 
60  Perloden.  Motorgewicbt  HO  kg. 


Auzugskraft  im  Kubezustitiid  getnc*s«u,  mit  den 
vier  verschiedenen  Sehsltcrsteliungen. 

I'olzahl  f'psnimiur  Slroatulrkr  Anxuirakratt 
Volt  Amp.  ksrm 


hi  no 

12  110 

8 110 

6 110 


36  6,25 

65  (i,25 

42  5,3 


Nonualer  Betrieb  bei  elner  Zugkraft  von 
2,2  kgm.  M 900  Touren.  1 10  V,  15  A.  El  ist  also 
nahecu  die  dreifache  Zugkraft  beim  Anlaufcn 
mit  der  2A-fachen  StromstMrkc  erroicht  wordeu. 

2.  Motor  fiir  normale  Leistung  von  etwa 
7 PS  bei  280  und  BOO  Touren,  normale  Zug- 
kraft  20  und  10  kgm  und  von  ca.  10  PS  bei 
750  und  1600  Touren  bei  240  V.  60  Perloden  mit 
nnrmaler  Zugkraft  von  10  una  5 kgm.  Wicke- 
lung  fiir  24,  12.  h uiul  4 Pole.  SAnitliche  Stufcn 
werden  im  Betrieb  abwecliselnd  bcnutxt  Das 
Inbctriebsetzen  erfordert  mit  niedrigster  Stufe 
etwa  15  kgm  Zugkraft.  Motorgewicbt  800  kg. 


Auzugskraft  im  Kuhexuatand. 

■ ^j'snnun*  htromiiarkc  AnMirskraft 


Volt 

240 


58 


k»u. 

25 


Nonualer  Betrieb  bei  50  I'erioden: 


Zugkraft  20  kgm  220  Touren  240  V 25  A 

„ 10  . 470  . 240  . 19  . 

. 10  „ 740  . 240  . 28  . 

- 5 - 1470  „ 2*0  , 25  . 


Dio  Anzugskrait  UeGe  sich  bei  diesem  Motor 
noch  bedouteud  erhohen,  wenn  gleichzeitig  die 
Scliltipfung  vennehrt  wiirde.  Ks  ist  aber  fiir 
den  latsncblScben  Betrieb  keine  gruGere  Anzugs- 
krafi  crforderllcli.  Die  Motoren  verhalten  sb-h 
in  Bczug  auf  Anzugskraft  and  KurzschluG 
struuistArke  in  jeder  lteziehung  genau  wie  die 
gewohnlichen  einstufigen  Motoren  mit  Kurz- 
schtuGanker-  Wenn  eine  hohe  Anzugskraft 
nicht  crfordcrllch  1st,  werden  die  Motoren  im 
nllgemeinen  so  entworfen,  daU  sie  bei  glelcher 
AniaufstromstArke  ein  viol  goriogeres  Dreh- 
moment  entwlcktdn,  daftir  kann  dir  Schlupfung 
Air  die  normale  Helastung  vcrkleinert  werden. 
Die  OruCe  und  da*  Gewicht  dries  aolchen  Stufen- 
motors  ist  stdbstverstilndlich  im  weaentlichen 
bestlmml  durch  seine  Leistung  bei  der  niedrig- 
•len  (ieschwiudigkeit. 

Oerllkon,  21.  II.  tH. 

Dr.  H.  Behn-Kschenbnrg. 


/Alf  Kretsdingrnmm  des  h’cfiu  Is  ion  ship  tors 
Auf  die  Zuschrift  des  Herm  Prof.  Blondel 
In  .K17P,  I [eft  |7  muchte  ich  hemerken,  dall 
nur  meinc  parstrllung  des  Drehmomentes  und 
der  Gesch windlgkeit  aoch  rirhtig  zu  scinscheint. 

b!*  ist  wohl  iinbestre5lb.tr,  dsG  d.is  Dreli- 
riinmcinl  xwischen  zwei  para  Helen  Leitern.  die 
voti  zwei  gegem-inander  uni  den  I’hnseiiH  iuked  •' 
votxchobciien  Slriisisn  ^ und  L dnrchdo&sen 


werden,  dem  Prodokto  ^ L cos  ,f  proportiotia' 
ist.  Dieses  gilt  fur  jede  2 parallele  loiter  omi 
sondt  auch  fiir  die  Stator-  und  Kotoiielter  iln 
Uep  ii  Isioustiiotors. 

Da  aber  Itn  Diagramm  Fig.  12  Heft  44  S.5C4 
»i  — A B und  cos  4 — JB, 
so  tat  das  Drehtuoment 

DmAB.JR. 

1st  aber  dieses  der  Fall,  an  kann  cs  nlcbt 
znr  gieichen  Zell  9*i,cos«  und  so  mit  auch 
nicht  durch  die  Ufihe  des  PunkteB  B Ubcr  dir 
Strecke  .4  l)  dargestellt  aeiu. 

1'brigens  hat  auch  ein  Versuch  in  clucr 
hiesigen  Fabrik  meinc  Aneiebt  voHkommen  |,^ 
stlltigi,  d:iG  das  groGtc  Drch moment  des  Kepul 
sionsinotors,  cbvnso  wie  beim  Serleotnotor,  bei 
KurzschluG,  d h.  bei  ruhendetu  Motor  state 
flndet. 

KbenfntD  scbelnt  mir  die  DaratellriDg  dm 
dyiiainiBchen  Stromes  (der  ja  nur  fiktiv  ist  and 
nomit  keine  Selbstinduktion  zu  Uberwimko  hat 
durch  die  Strecke  Bit  berechtigt  zu  seio.  in- 
dein  derselbe  durch  Rotation  erzeugt  winl  und 
floruit  In  Phase  mit  dein  PritnArslrom  ill.  So- 
mil  ist  auch  meinc  Darstcllung  der  Geschwindii; 
keit  durch  tg  — ■»>  richtig. 

Ia*tzterc»  lAGt  sich  auch  auf  gans  unabbAn 
gigem,  analytischem  Wege  beweisen  und  zwar 
in  derselben  Art,  wie  es  in  Heft  46  der  „KTZ* 
fiir  den  kompensiorten  Motor  bewieseu  1st. 

Setzt  man  nlmllch  in  den  Gl  (III)  und  :1V; 
S,  9S6  it  = 0 und  bezelchnet  den  cntsprcchemlen 
Wlnkel  .'  mit  At,  so  bekomnit  man 


tg  At  = — 


Kzf  ' 


Ordiiel  man  nun  die  01.(111}  und  1IV1  nach 
r,  und  »j,  ao  bekornmt  man  nach  cinigrn  I'm 
formungen 

«=  K.  ctgn.tg(.;*r  — .»)• 

Fiir  cine  geniigende  Auzahl  Nuten  ist 

uabezu  gteich  der  Periodonzalil  des  WccbsH- 
stromes  und  aomit  ist 


” =ctg«.tg(d*  — d), 

was  xu  beweisen  war. 

Charlottenburg,  23.  II.  U3-  M.  Osnns. 


[ Thcorie  des  komffensierten  Serienmotors 
Auf  die  Zuschrift  des  Herrn  l’unga  is 
vKTZ*t  Heft  48  erwlden*  ich  folgendeo: 

Da  die  in  der  Phase  gegeneinander  ver- 
schobcnen  Felder  A A,  und  A gemcinsaiu  »uf 
den  prlmkren  Stroinkrels  einwirken,  so  kann 
man  sie  wohl  hexiiglich  dieser  Eln wirkunic 
geometrisch  addieren. 

Indern  sie  ferner  rfturalich  senkrecht  auf 
ebtander  Sind,  haben  sie  keine  gegenseitig'' 
Kinwirknng  und  aomit  kann  und  brtucht 
nicht  ihre  Lage  im  zeitllchen  Lliagramm  he 
riicksichtigt  xu  werden. 

I>ic  Felder  A A,  und  A,  C ergeben  also 
riebtig  daa  reuultlerendc  Feld  A C. 

Charlottenburg,  26.  ||.  03.  M.  Oanos. 


geschAftliche  nachrichten. 


Allgemeine  Kleklricitjits  - <*esellschaft. 
Berlin.  Dem  GeschRItaberirht  fiber  das  am 
3ft  -I uni  1908  abgelaufene  Jahr  entnehmen  air 
folgendes: 

In  dem  letateu  Gesch Aftsbericht  war  darauf 
hinpewleflen  wonlen,  dab  ein  engeres  Zusammcn 
schlieGen  drr  groCen  Firmen  dor  Klektrieltfits- 
Snduslrie  sich  kaum  vermeiden  lasaen  werde. 
weno  die  \ erkaufspreise  der  Erxeugnlsse  wieder 
auf  ein  der  Fabrication  lohnendea  Niveau  ge- 
bracht  werdeu  soften.  Es  kounte  nicht  fchlea. 
daG  dieser  Prognose  Zweifel,  ElnschrUukuuir 
und  Widersprucn  auch  von  berufener  Seue 
entgegentrat.  Die  Erelgnisse  dea  abgelaufem  t: 
Jahrea  aber  acheinen  die  vorstehende  Atif- 
fassung  zu  besUttigen.  Der  ©rat©  Schritt  in 
dieser  Klchlung,  die  elektriscbe  Industrie  zu  koti- 
solldieren,  i*t  gesehehen;  die  vier  bedeutoodslen 
I'uternehmungen  derselben  sind  heute  zu  tw- : 
Gruppen  vcrolnigt,  die  mehr  als  drei  Viertel 
der  Ge*amt|iroduktlon  reprhsentiereu. 

Die  bisherzumeist  hekannten  und  betretenen 
Wege  industrieller  Konanlidierung,  Rildung  von 
K artel len,  Syudikaten  und  Verkaufsvereluigtrn 
gen  sind  fur  die  Klektrotechnikcr  aus  xwel 
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Griinden  achwerer  gsngbar:  einmal,  well  dje 
Fabrication  in  zahllose  Gattuugeu  von  Erzeug- 
niaaen  verachledenster  Konatrukllon  and  Be- 
wertong  iieh  spaltct,  sodann,  well  nicht  Zwi- 
schenprodnktc,  sondorn  Fiir  don  Einxelkonaam 
bestluimte  Kudprodukto  hergeatellt  werdeu,  und 
nlcht  dor  weltervorarheltende  Fabrikant,  son- 
dern  dor  Verbraucher  selbst  in  dor  Hauptaache 
die  Kundschaft  dieaer  Indaatrio  bildet.  Das 
kaafende  Publlkutn  aber  wunscht  nlcht  auf  die 
Auswahl  konkurrlerendor  Produkto  an  ver- 
zichten  und  cntschlicfit  ilch  ungorn,  von  elner 
monopoUairendeo  Organisation  aeinen  Bedarf 
au  bezieheu  Die  elektrotechnischen  Unter- 
nehmungen  Bind  daher  daranf  angewlet-en, 
nrganisaiorische  Kmpamia  durch  grupprnweiae 
Zasammenfasaung  anzustreben  und  die  biaber 
dntxendfach  geleistoto  Projektierungsarbeit, 
Propaganda  und  Verkauf'tAtigkelt  auf  elite 
drel-  oder  vierfacbe  zu  be schrittike a DnU  da- 
noben  allgoincine  YeraUludigungcn  iibor  Aua- 
wahl dor  Typen,  AualandageschAftc,  allgemein 
gescbAftliches  Vorgeheu  und  mannlgiache 
Elnselgebiete  durcli  Zuaaiimienachiuaae  dieaer 
Art  erlelchtert  werden,  lirgt  auf  der  Hand. 
Auch  aind  Syndicicnmgen  aolcher  Produkto 
keineswegs  auagcschlossen,  bei  denen  die  in- 
divldueiie  Nuancieruug  wonig  bedoutet,  und 
bei  denen  gerlnge  Knrrekturen  der  Yerkaufs- 
preise  fiber  Gowmn  und  Vcrluat  bol  der  Fabri- 
cation ontacheidcn  Dies  zelgt  daa  Zustande- 
kouimen  der  Yerkaufsatelle  Ven-inigter  Gliih 
lainpenfabrlken 

Dio  Transaction,  duroh  die  diese  Bowogung 
eingeleitet  wurde.  namlich  die  Intereasengemein- 
achaft  mit  der  Union  ElektricltAts-GexcIlaebaft, 
wurde  in  der  GetioralverBatmulung  voin  7-  April 
dieses  Jahrea  beachlniMMi  und  begann  am  I.  JuJi. 
Sic  borfihrt  daa  Ergobnis  drs  abgclaufenon  Ge- 
acblftajabrea  »omit  noch  nicht.  Seither  1st  die 
vorgeaoheno  Yerachuielzung  der  Yerwaltung, 
Inabeaondore  auch  In  den  deutMchen  Zweig- 
niederlaaaungen,  und  eine  Arbeitsteilung  iiu 
Workatattabotrieb  durchgcfiihrt,  wolebe  aicb  cu 
bewfthren  scheint.  Der  gleiche  Wunseh  nacb 
{Concentration  fiihrte  zur  Mltwirkung  dor  Go- 
aelUrhaft  bei  Umwandlunr  dor  brkanntrn  Firms 
Gebr.  Kfirtlng-Honnovor  Tn  cine  Aktienge'oll- 
schaft  mit  etnem  Grundkapital  von  in  Mill.  M, 
an  dom  die  Gesellschaft  mit  I MM  out  M betclligt 
1st-  Die  elektrotechuiache  Abteilung  wurde  iiber- 
nomroen  und  als  Geaellschsft  mit  beachrftnkter 
tlaftUDg  insbesonderc  aum  Zweck  der  Herstel- 
long  von  Gencratorgaaaniageu  fUr  elektriacbe 
uno  andere  Betriebe  orgauisiort.  Kin  Ergobnis 
welteror  V ersttndigung  i*t  daa  Zusammenwirkcn 
mil  der  A.-G-  Siemens  * llalake  sur  lechnischeu 
and  kommorciolion  Ausgostaltung  der  Funken- 
telogTaphie  nacb  den  Syatemeu  Sluby-Arco  und 
Braun  und  neuerdlnga  die  gemcinsame  Betelli- 
gung  am  Bau  eines  groilen  Unteruekmens  In 
Valparaiso  fur  Eicht-,  Kraft-  und  Babnbetricb. 

Zur  Bilans  ist  folgendea  au  bemerken:  Der 
ordentiicbe  Reserve  fond.'  wurdc  aas  riickver- 
ghteter  Aglosteuer  Dm  1207  663.33  M verinehrt 
Die  FlUaaigkcit  der  verfugbaren  Mittel  wurde 
aufrecht  erhaiten:  den  Betrag  de«  Bunkiergul- 
habens  erhftbte  die  Begebung  von  6 Mill.  Fres. 
Aktien  der  Bank  ffirelrktrische  Unternehmungen, 
die  befreundeten  Bunken  liberlassea  wurde.  Ks 
wurde  vorlAatig  ein  Nutzen  von  I 889270  M reali- 
nicrt;  mit  eincm  kleinen  Procentsats  bleibt  die 
Gesellschaft  am  Konaortialgewinn  beteillgt.  Ala 
Dividend?  wlrd  dieaer  Nation  nJcht  verteilt;  os 
ist  daraus  ein  Toil  der  Kosten  uinfangreicher 
Neabauten  und  Werksiatteinrichtungen  gedeckt 
und  so  in  it  zu  Btillen  Reserve  n ein  Gewlnu  be- 
notzt,  der  zum  Tell  durch  dlo  giinstige  Kurs- 
relatlon  bei  F.rwerbung  der  Eiektmbankaktien 
entatanden  1st.  An  AuftrAgen  wurde  ins  neue 
Jahr  eine  hfihere  Zlffer  als  1901/02  hertlber  ge- 
nommen,  die  inzwiacben  erheblich  gestiegen  1st. 
Die  Zahl  der  Arbeiter  und  Angestellten  war  am 
I.  Oktober  18278  gegen  14  097  am  gleichen  Tage 
dez  Vorjshros 

Der  L'maatx  in  der  Maschinenfabrik  Hrunnen 
atrafie  atieg  urn  mehr  ala  ein  Viertel.  Zahl  und 
Grfltte  der  fabricierten  Dynainotnaschmen  und 
Elektromotoren  exkl.  Tranafonnntoren  wind  aus 
folgenden  YergleichszifTern  eraichtlich: 

8t0«k  Leistuafc 

IWkPOR  . 22443  von  217  077  KW  294  941  1*8 

1901/02  . 13  283  ,155  9*9  „ =211801  . 

1900/01  . 21850  , 197327  , = 208 100  , 

Dynamomaschinen  warden  in  jedcr  Grofie 
bis  GOOD  PS  l.eistung  gehaut  und  neue  Serien 
von  Gl-  tind  I.ufttranaformatoren  in  den  Ver- 
kehr  gebracht.  Fiir  Bergwerksanlagen  gelangten 
Hauptarhacht-Kbrricrmascliinen  in  *ehr  groLien 
I>imensioncu  zur  Abliefcrung.  Dio  Konstruktion 
von  Dampflurbinen  mit  den  ihnen  zugehbren- 
den  UulfHmaschincn  und  Nebenapparaten  sind 
mit  dem  ihrer  Redeutnng  entapn-chenden  Nach- 
<lruck  entwickeit  worden  und  die  hierbei  er- 
zielten  gfinsdgen  Ergebnisse  baben  die  Geaeli- 
schaft  Destimmt,  die  Fabrlkatiou  dieses  fiir 
stationkro  Betriebe  und  die  Sceschiffahrt  gleich 


wiebtigen  Motors,  welcher  ein  bervorragendes 
Organ  auch  der  elektrlschen  Stromerzeugung 
zu  werden  verspriebt,  in  groliem  Umfange  zu 
betralben.  Zur  ErfiiLlung  dicser  Aufgabc  ge- 
nugen  die  fiir  andere  Zwecke  der  Tecbnik  ge- 
schaffenen  Einrlchtungen  nlcht,  aber  bis  zur 
Vollenduiig  der  neuen  Projekte  kOnnen  die 
noch  zu  schalTenden  Tvpen,  sowie  die  llulfs- 
mittci  und  Werkzeuge  zu  ihrer  Herstellung  im 
praktischen  Gebrauch  ernrobt  werden.  Auch 
in  der  Apparatefabrik  Ackeratrafie  stlegen  die 
Umsatxziflern  erheblich:  besonders  Ibbhafter 
Nachfrage  begegneten  die  Bogenlampen  und 
Elektrlcrutazlnler,  aodaiidi<-  betrefieuden  Werk- 
Bt&tteu  vergrftliert  werden  mufiten. 

Die  Faljrik  SchlcgelstraUe  fiir  Gluhlampen 
und  Nernstlatnprn  hat  gut  gcarbeitet  und  durch 
Yerbeaserung  ihrer  Specialinuschinen  trots  atei- 
gender  Produkttou  eine  Veruiinderuug  den  Per- 
sonenstandos  erziolt.  Die  Nernstlampe  wurde 
in  Bczug  auf  llaltbarkeit  und  l^ebonsdauer  der 
Brenner  noch  vervoilkommnet  und  liefert  bc- 
•ouders  fUr  hOhere  Spaunungen,  wie  tie  in 
moderneu  Anlagen  fast  allgemein  find,  sebr 
gunstigo  Ucsultatc.  Eine  neue  TytKi  fUr  -2j0  UK 
und  ein  als  Kerze  ausgebildetes'Modell,  ferner 
I.ampeu  fiir  Projektlonazwecke  wurden  in  den 
Hariael  gebracht.  Ungefkhr  2 Millionen  kom- 
plrtte  I aim  pen  und  Brenner  aind  jetzt  bereiu 
abgeliefert;  die  Nachfrage  stelgt. 

Vor  einigen  Monaten  iat  die  GeseUschuft 
mit  ihrer  Produktlnn  an  Gluhlampen  elner  inter- 
nationnlen  Yercinigung  beigetreten,  zu  deren 
Erricbtung  als  Geselljchaft  mit  beschrknkter 
Haftung  mit  dem  Sitz  in  Berlin  sicb  ailc  mafi- 
gebenden  GlUhlainpenfabrikanten  dea  Kon- 
linenls  zusammenfandrn.  Aufgabc  der  Ver- 
kaufsstdle  iat  die  Kegeiung  aes  seit  Jahren 
stetig  und  systemlos  geeunkenen  Preiaes  in 
solcber  Weise,  daC  bei  geringer  Belastung  de« 
Verbraurhers  den  Fal>r  tauten  der  notwendlge 
Fabrikationagewinn  orhalton  bleibt. 

Im  Kabelwerk  Oberspree  hat  der  Betriebs- 
bedarf  an  Knpfer  mit  nahezu  10000  t die  grfiStc 
Hoke  seit  Bestehen  des  Kabalwerkea  erreiebt. 
VersrbeKet  wurden  an  smistlgen  Metallen 
13<XiO  t,  an  Garn  und  Textiiatoflen  860  t,  an 
finmmi  und  Guttapercha  200  t and  an  Isoller- 
material  TO  t.  I)le  Besch&ftigung  des  Wcrkrs 
ist  i in  aUgeinoliieii  zufriedenatelleud  gewesen 
und  in  mehreren  Betriebcn  war  zeitwelse  Nacht- 
arbeit  erforderlich,  um  die  vorliegenden  Auf- 
trkge  in  den  vorgeachriebeucn  Fristcn  eflek- 
tuiereu  su  kttnnen.  In  der  Giefierei  ist  durch  Auf- 
■tellung  neuer  Ofen  die  M&glichkelt  geschafien, 
KupferdrAhto  und  AbflUle  in  rationclier  und  5ko- 
noiuiacher  Weise  fiir  die  urspriinglichen  Zwecke 
wieder  verwendungzfkhig  zu  machen  Auficr- 
dem  sind  die  Ofen  durch  verbeaserte  Kinrich- 
tungen  nicht  nur  IciRtungsfkhiger,  sondernauch 
hygieniach  vorbildlich  gcstaltet.  In  der  Draht- 
fabrlk  soli  durch  schnell  arbeitende  Special- 
maachlaen  die  Fabrication  erh&ht  und  dadurch 
die  Selbstkosten  hembgesetzt  werden,  was  um 
so  notwendiger  crscheint,  als  die  Prelse  iso- 
Ilerter  Dr&hte  im  (legensatz  su  den  boheren 
Notlerungen  der  Rohmateriallen  bei  einem 
scharfen  Wettbowerb  auf  ein  nledriges  Niveau 
gesunken  sind.  In  der  Gummlfabrik  iat  gegen 
SchluB  des  Geschlftajahres  die  Anfertlgung 
von  Paplerrohr  fiir  Installationen  anfgenoinmeu 
worden. 

Uber  die  im  lets  tea  Geschkftaberichte  er- 
wahnten  neuen  Betriebe  kano  gfinstiges  be- 
richtet  werden.  Daa  Messingwalzwrrk  ist  Ende 
des  Winters  dem  Betriebe  iibergeben  worden 
und  es  liegeu  bereits  genugende  Auftrkge  zu 
seiner  Beschftftigung  vor  Die  Herstellung  von 
Eiaen-  und  Stahldrflbteu  hat  sich  fUr  den  Be- 
trieb  glelchfalls  ala  nfitziich  orwiesen,  nbschon 
die  Verkaufspreiee  speclell  der  EisendrAhtc  ge- 
ring  sind.  Die  Fabrikation  von  Stahldrfthten 
hat  die  EelatungsfAhigkeit  in  Drahtaeilen,  welche 
durch  die  Metallwerke  Oberspree  der  Geaell- 
schaft  verkauft  werden,  wesentlich  gehoben. 
Die  Automobitfabrik  der  Goaeliscbaft,  in  die 
die  entaprechende  Abteilung  der  Flrtna  Kfihl- 
stein  Wagenbau,  fharlottcnburg.  flbernOinmen 
worden  ist,  wlrd  sich  hauptsicnlich  mit  Aua- 
bildung  von  Specialtypen  hefassen  und  dor 
Herateiiung  von  Eaatwagen  besondere  Beach- 
tung  achenken.  Zn  dieBcm  Zwecke  aind  auf 
dem  Grundatficke  des  Kabelwcrkcs  neue  Work 
stAtten  errichtot  und  mit  alien  Einricbtungen 
zur  prAcisen  and  iikonmniachen  Fabrikation 
ausgestatU't  worden  Dio  neuen  Workstation 
werdon  vorausslchtlich  Ende  November  dom 
Betriebe  fibergeben  worden.  Auftrilge  anf 
Fahrzeuge  liegen  in  reichllcber  Menge  vor. 

Aus  der  groficn  Anzahl  fertlggestellter  und 
in  AusfUhrung  bedndlicher  Eicht-  und  Kraft- 
anlagcn  sind  Ihrer  hesonderen  Ausdehnung 
wegon  zu  crwAbnen:  TiO  Anlagen  fiir  Bohbrdrn, 
F.laenbahnhbfo  und  deren  Work.stAtten,  26  An- 
lagen fUr  Schlffe,  50  Anlagen  fiir  Berg-  und 
Huttenwerko,  SchiflshAfen  und  Reedereien, 
25  Anlagen  fiir  Zuckerfabrlken  and  Toxtil- 
fahrikon,  10  Anlagen  ffir  Theater,  sowie  die 


Hafenanlagen  in  Table  Bay-Capetown,  Barce- 
lona und  St.  Petersburg.  Atilier  Erweiterungen 
der  Berliner  KloklricitAtsworkc  wurden  von  der 
Gesellschaft  57  ElektricitAtawerke  und  Krweite- 
rungen  beatehender  Anlagen  mit  einor  Gesarat- 
leistung  von  48  265  PS  (Tin  Vorjahr  30  1U)  PS) 
und  elner  KabtllAnge  von  596  km  horgestellt. 
Von  grfifieren  Anlagen  aind  zu  nennen:  Pots- 
dam, Plauon,  Strailburg,  Dortmund,  Halle, 
Heidelberg.  Magdeburg,  Rhelnfelden,  sowie  im 
Aualande  Manchester,  Groningen,  Wilna.  JAgorn- 
dorf,  Rosario,  TsingUu,  Tripolis  (Griechenland;, 
Hriiasel,  Sevilla,  Harcelona,  ferner  Valencia, 
Santiage  de  Chile,  Craiova,  Baku.  Erheblich 
griifler  sind  andere  vorliegonde  AuHrAgo  fiir 
Erricbtung  und  F.rwcitcrung  von  40  Elektri- 
c.UAtawerken  mit  eincr  Gosamtlelstung  von 
67  540  PS  and  769  km  KabellAnge.  Die  ErtrAg- 
tiisae  der  von  der  Qoaollschafl  in  Craiova  (Ru- 
rninien}  und  Im  Rhelngau  - letstcrcs  mit  dem 
Sit*  in  FJtville  — brtriebenen  ElektricitAts- 
werke  hahen  sich  erhoht 

Auf  dem  Qcblete  elektriachen  Bahnbauea 
macht  alch  eine,  wenn  znnAchat  auch  noch  go 
rlnge  Beaserung  der  V«.«rhAltniaMe  bemerkbar. 
Auner  einigen  Erwciterangen  bestebender  An- 
lagen geringeren  Umfanges  erbielt  die  Qeaeli- 
Bchaft  Aaftrag  auf  AusfUhrung  bzw.  Uinbau  dor 
atAdtlachonStraiienbahnen  In  Kopenick,  Troppau 
und  HUdeaheim,  des  Tranvia  Metropolltano  in 
Bnenoa-Aires,  sowie  lusammen  mit  der  Union 
ElektricitAta  - Gesellschaft  der  StraAenbahn  In 
Valparaiso.  Die  Yerwaltung  der  Abteilung  fur 
nlektriscbe  Batmen  ist  inzwischen  mit  der  dor 
Union  KlektricitAts-Gesellschnft  vereinigt  wor- 
den.  Die  durch  den  ZusanunenschluC  mit  der 
letzteren  bewirkte  Entlaatung  der  betreffenden 
Fabriken  hat  Veranlasaung  gogeben,  den  Ban 
von  Eisenbahnsignal-  und  Sicncrungsanlagen 
anfzunehraen,  der  in  Kfickaicht  auf  die  bevor- 
atehende  Ausdehnung  des  elektrlschen  Betrlebes 
auf  Vollbahnen  eine  naUirllche  und  ausaichta- 
reiche  F.rgAnsung  der  anderen  Fabrikations- 
zwoige  der  Gesellschaft  bfiden  wlrd.  Zu  dem 
Zwecke  hat  sich  die  Gesellachaft  im  lanfenden 
GeschAftsJahre  an  der  auf  diesem  Gebfeto  er- 
folgreichen  Eiaonbahnalgnal-Bauanstalt  A.  Har- 
wig,  KUslin,  beteiligt,  mit  dem  Rcchte,  ihro  Kon- 
strnktionen  and  Patentc  aucb  fiir  eigene  Ana- 
fiihrungen  zu  verwenden.  Die  Bahnbetrlebe  In 
eigener  Yerwaltung  zelgten  trotz  dea  allge- 
melnen  Niedergangea  Im  Verkehrsgewcrbe  ein 
lufriedcnstcllendes  Ergcbnia.  Der  verkehr  auf 
der  im  Voriahro  eroffneten  Bahn  Halle -Merse- 
burg entwlckelte  sich  welter  gdnattg,  aodafi 
schon  im  eraten  Betriehsjahre  nach  angemesse- 
nen  Abschreibungen  eine  mAAigc  Verzinaung 
des  Anlftgekapitals  erziolt  werden  konnte. 

Die  elektriscben  Schneilbahnversachsfahrten 
auf  der  Strecke  Berlin  - Zosson  konnton  im  Be- 
richlajahre  nur  In  beac-hrAnktem  Umfange  fort- 
gesetxt  werden,  weil  die  liescbaflung  aes  zur 
Anwendung  hSherer  Geachwindigkelten  orfor- 
derlichen  stArkeren  Oberbanea  sich  venUgerte. 
Es  wurden  deshalb  bta  sum  November  1902  die 
Versuchsfahrten  mit  Geschwindigkeiten  bis  zu 
126  km  in  derStunde  surAnstellung  von  Beob- 
achtungen  fortgesetxt  und  alsdann  sugieich  mit 
dem  Elnbau  des  neuen  Oberbauea  an  eine  Yer- 
beaaerung  der  Schoollbahnwagen  auf  Grand  dor 
blaher  gesammelten  Erfahrangen  gegangen 
Bis  zum  Schluase  des  Berichtajahrea  waren  die 
Arbeiten  sowelt  vorgesebritten,  daC  die  Wleder- 
aufnabme  der  Versuchtfahrten  noch  lm  laufen- 
den  Herbste  gesichert  war.  Diese  baben  in- 
zwiachen  aach  zur  Erreicbung  dcr  erstrebten 
Fahrgeschwindigkeit  von  mehr  sis  200  km  in 
der  ntunde  geftihrL  wobel  slcb  die  mechanlsehen 
und  elektriachen  Einrlchtungen  der  Versuchs- 
bahn  ala  betriebatiicbtig  und  zweckentsprechend 
bowAbrten. 

Aufior  einem  Bonkierguthaben  von  19619663,24 
Mark  waist  daa  FJfekten-Konto  6 481  761,10  M an 
Worten  anf,  die  zur  beaseren  Verzinaung  dor 
disponiblen  Mittel  erworben  und  jederzeit  reali- 
sierbar  aind.  Aas  dem  sonatigen  Besitz  wurde 
der  Bank  fiir  elektriacbe  Unternehmungen  zum 
ungefAhron  Buchwert  l’/v  Mill.  M Aktlen  der 
ElektrlcItAta-Eieferanga-Gesellachaft  tlberlasaon. 
Die  Entwickelung  der  letzteren  iat  befriodigond; 
die  Dividende  pro  1902  atieg  unter  welterer 
StArknng  der  Reserved  von  7 auf  7V9%.  Dlo 
DurcbBrhnittsvorzinsungdoaEflektenbeaitseador 
Geaellachaft  ateiltc  aich  auf  6.7 1 gegen  7.06''",. 

Die  Bank  fiir  elektriacbe  Unternehmungen 
in  Zdrich  vertellte  bei  vorsiebtiger  Bilanciorung 
O'/'/’/o  Dividende  gegoa  G °r,>  pro  1901/02  una 
stellt  auch  ferns  ruin  bcfriedlgrnde  Ergebniaae 
in  Auasicbt.  Dzs  KrtrAgnia  pro  1902/08  aua  dem 
Beaitz  von  26  816 000  Frca.  wlrd,  wie  biaber,  erst 
km  lanfenden  GoschAftajahre  verrochuet.  Auf 
Konsortial-Konto  wurden  none  GeaehAfle  atilh>r 
der  Beteiligung  bei  Kdrting  nicht  verbucht: 
Elnzablungen  auf  dioae  und  elnige  friihere  Be- 
teilignngen  in  H6he  von  750  000  M stand  eine 
YorsciiunrllcksahluDCC  von  129000  M gegentiber. 

Die  Koaten  fur  Aufrechterhaltung  nor  alten 
und  Erwerb  nener  Patents  aind  wieder  abge- 
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schrieben.  Im  Beslta  der  Gesellachaft  slnd  jetst  | 
111  dentsehe  and  216  suslAndische  Patent®, 
ferner  68  dentsehe  and  43  auslAndlscbe  Patent- 
anmeldungen,  117  Gebrauchsmuater,  8 Qe- 
brauchamustcr  • Anmeldungen  und  10  Waren- 
zeichen.  Die  Ansahl  der  Kontokorrent-Vcrbln- 
dungen  betr* (ft  43000.  Auf  der  Kredltseite  sind, 
wio  frOber.  auf  KontokorT«nt-Konto  aufler  Gut- 
haben  too  Uieferantcn  auch  Kuckiagen  verbucht. 

Ala  GeschAftsgewlnn  wird,  nacn  Abzug  drr 
ObllgatlonacJnsen  Im  Belrage  von  1218940  M, 
auagcwleaen  6 984  0*7, 10  M,  hierxu  Vortrag  pro 
1901/02  234042,81  M,  zusammen  7218009*1  M, 
und  nach  Abaug  von  Handlungs  - Unkosten, 
Steuern  und  Abschrelbnngen  atehen  6 824  386,15 
Mark  *ur  VerfOgung,  deren  Vertellung  wle  folgt 
vorgcschlagen  wird: 


Dividende  auf  (JO  Mill.  M 4 800000,- 

TantlAme  dea  Aufsichtaratea  . . . 120000,— 

Gratittkatlouen  an  Beamte  und  Wohl- 

fahrteinrichtungen 240000, — 

Pensions-  und  iTnterstiitsungsfonda  240000,  - 

Vortrag  pro  1908/04  224  886,16 

Summa  . . 5 624  386,15 
Bilans  void  80.  Junl  1900. 

A k t I v a.  Mark 

An  Kaasa-Konto 67  643,36 

„ Kautions-Konto 1376  960*0 

„ Eftekten-Konto 21  466  962*1 

. KonUi  fiir  Aklien  der  Bank  fttr 

eloktrische  I'nternehrnungen 
(Elektrobank)  nom.  26816000 

Franca 12282278,80 

. Komortial-Konto  . .....  6400835,24 

. Wechsel-Konto 2 402  726,66 

, loventarien-Konto I,— 

, a)Latnpenfabr1k(Grund«thcke, 

GebAude,  Maachinen,  Mate- 
rial u.  a.  w.) 1 806  790,07 

. b)  Maachinenfabrik 10662040,96 

. c)  Apparatcfnbrik  , . 4 456  228,66 

. d:  Kanelfabrik 9248  404,27 

, Patent-Konto I, — 

» Yersicherungs-Konto  ...  |,~ 

. Ilvpotbeken-Kunto  (Frirdrirh- 

stratto  V) MOOOr- 


Kontnkorrent-Konto: 

Guthahen  be!  den  Mark 
Banken  . . . .19  61966824 
Gutbabcn  bet  den 
Zweignleder- 

laaaungeii  . . . 8672  472,61 
Gutbabcn  in  lau- 
fenderRochnung  15  669969,20 
Inatallationen  nut 
lAngeren  Zah- 
lungsfristen  . . 426  466,02 

Centralen  undBah- 
nen  Im  eigenen 

Betrlcb  . . ..  6 046  666,49  60  384  227*6 


. Waren-Kooto 12  186036*0 

Zuaainmen  IB1  862 634, 1 98 
P a a a 1 v a.  Mark 

Per  Aktienkspital-Konto  ....  tsonooooo,— 
„ Obllgalloncn-Konto: 

4 °L  Schuldver-  Mark 
schrcibungcu  . 13  446600,- 
4*/|^  Schuldver- 

acbrelbungen  . 16000000,—  28  446600,— 

. Kiickslellungs-Konto  ...  7972878,08 

. Keaervefonda-Konto  ...  28235186,30 

. Penalona-  undllnterstUtsung*- 

fonds-Konto  ......  789667,56 

. Hypotheken  - Konto  (Dampen- 

fabrik) 200  000,— 

. Obligatlonen  - EinlOsnngs- 

Koulo 38500,- 

„ Obiigatiooen-Zlnaen-Konte  466  990,— 

. Dividenden-Konto  micht  ab- 

gehobene  Dividende)  . . . 19  300,— 

n Kontokorrent-Konto: 

Diverse  Krcditoren  ....  5061728,94 

. Gewinn-  und  Verluat-Koolo: 

Kelngewlnn ^ . 6 624386,16 

Zusamtnen  131  862  634*8 


KURSBEWCGUNG. 


Kjukttal  In 

Kan* 

Mark 

9w  « 

ObllfS' 

tlenen 

1.  Janiinr  d J. 

AklUa 

i 

s 

Nieilr  ta- 
ller 

HOek- 

MUdrlr 

«er 

Akkumulatorenfabrlk  A.-G.  Berlin  . 

6,26 

_ 

1.  1- 

10 

122*0 

176,- 

170,10 

171*ft  170*0 

Akk.-u.  EL-Werke  vorm.  Boeae  A Co^  Berlin 

ifi 

L6 

1.  1. 

0 

28, 25 

79,- 

63,30 

66,75  83*1) 

Allgem.  Elektr.-Gesellachaft,  Berlin . . . 

60 

30 

1.  7. 

8 

176,— 

220,— | 

918,40 

2»,~  219,- 

Bergmann-Elcktr.-Werke  A.*G,  Berlin 

8/, 

— 

1.  1. 

17 

224,— 

276,- 

270,- 

276,-  276,— 

Berliner  ElektrlcItAtawerke  

26.2 

38 

1.  7. 

I'h 

176*0 

197,75 

194*0 

196,-  196,- 

BerL  Maach.-A.-G.  vorm.  L.  Schwartskopft 

10.8 

— 

•• 

10 

198*0 

288,76 

229*0 

233,—  229*0 

Conk  Gea  f.  elektr.  Untern-,  Ntirnberg  . 

32 

20 

1.  4. 

0 

47,50 

77*0 

vs,- 

76,75  71,10 
113*0  IU*0 

Deutach-Atlant.  TelegrAphcn-Ge»ellacha.fl 

24 

20 

1.  1. 

6 

107,26 

116^6 

113,26 

F.lektra  A.-G.,  Dresden 

4^ 

— 

1.  4. 

1 

46.- 

62,- 

69,- 

69,75  59*6 

A.-G.  EL-W.  vorm.  Rammer  & Co.,  Dresden 

10 

* 

1.  1. 

0 

0,20 

3,90 

— i “ 

E3  Lteht-  u Kraftanlagen  A.-G^  Berlin 

80 

10 

l.  ia 

3 

93,- 

112,- 

106,25 

111*0  111*0 

Bank  f.  elektr.  L'ntern.,  ZCLrlch  Frca. 

83 

88 

t 7. 

6Vt 

118,- 

196, — 

121,75 

124*0  121,75 

Gesellachaft  1 elektr.  Untern^  BerLln 

30 

36 

I.  1. 

0 

83,- 

107*0 

103,10 

104*0  ioa,w 

Hamburgiache  Elektr.-Werke 

15 

8 

1.  7. 

8 

141,25 

160,26 

142,75 

143*0  142,75 

E3cktricitAta-A--G.  Hellos,  KOtn-Ehrenfeld 

8,396 

— 

1.  7. 

0 

7*0 

— 

— — 

A.-G.  f.  Elektr.-Anlagen,  K61n 

10 

— 

1.  7. 

0 

— 

— 

— 

— ! — 

EL- A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  & Co.,  Frankf. 

20 

16 

1.  4. 

0 

70,26 

168,— 

96  — 

97, — 96.- 

A.-G.  Mix  A Geneat,  Berlin 

— 

1.  1. 

4 

132.- 

151.X 

162*0  152*0 

Ges  1.  elektr-  Beleucht-,  Petersburg  Rbl. 

6 

— 

15.5. 

2V, 

39,25 

63,25 

68,- 

61,2)  69*0 

EL-A.-O.  vorm.  Schuckert  A Co.,  Nftrnberg 

42 

36 

1.  4- 

0 

76,75 

114,611 

111,10 

IIS,-1  111,70 

Siemens  A Halako  A.-G-,  Berlin  .... 

64,5 

HO 

1.  8- 

4 

119,76 

142,26 

189*0 

140,-  140.- 

Union  ElektrlcltAta-Ges.,  Berlin  .... 

24 

10 

1.  1. 

4 

116,76 

138*0 

133,10 

136,-  183,10 

Aligem.  Deutsche  Kleiubahn-Ges  . . . 

40 

1.  1. 

0 

37,30 

62,- 

43*0 

43,90  43*0 

Allgem.  Ix)kal-  u.  Strafienbahn-Ges.  . . 

17 

34 

1.  1. 

7 

137,- 

162,- 

146,- 

147,75  147,10 

Berlln-Charlottenburger  Strattenbabn  . . 

6,048 

6 

1.  1. 

0 

120,- 

133,75 

132,- 

133,75  133,75 

Bocbum-Gelaenldrchener  Straitenbahnen 

10 

3 

1.  1. 

6 

118*0 

123,76 

122*0 

123,-  122*0 

Breslauer  elektr.  Straflenbahn  ... 

4,2 

2 

1.  1. 

4V, 

106,- 

117,10 

110*0 

114,10  114,10 

Dreadner  StraHenbaho 

12 

6.04 

1.  1. 

8 

162,- 

176,70 

176,25 

176,70  176,70 

Gea.  1.  elektr.  Hoch-  a.  Untergr.-Bahnen 

30 

12* 

1.  1. 

4 

120.- 

127*0 

HV- 

121,-  191.X 

Grotte  Berliner  StrmJlenbabn 

H6,7H6 

18,326 

1.  1. 

Pfi 

193^5 

208,25 

204*0 

204.90  204*0 

GroSe  Casseler  Strailenbahn  ... 

6 

2 

1.  10. 

8 

76, — 

69, 

80, 50 

81,10  8060 

StraAen-Elaenb.-Ges.  Hamburg  .... 

21 

16 

1.  1. 

8V, 

167,50 

181,40 

176,— 

176,75  176.75 

Strailenbahn  Hannover 

24 

16* 

1.  1. 

0 

31,26 

64*0  36,— 

37,-  37,- 

An  Stcuern-Konto: 

Abgaben  an  Stoat  un< 
„ Abscbrcibungen: 

a)  Lampeofabrik: 
GebAude-Konto  . 

b)  Maachinenfabrik; 
GebAude-Konto  . 
Dmsugs-Knnto 

c)  Apnaratefabrlk: 
GebAude-Konto  . 
Umzugs  Konto 

d)  Kabelfabrik: 
GebAude-Konto 
Umzugn-Kontn 

. Bllans-Konto: 

Ueingewinn .... 


C r e 


Mark 

Kotnmune  808227*8 


19278,06 

Mark 

. 78  168,30 

26  284,39  103  442,69 

44  642,40 

. 32  490,98  77  033*8 

. 76  610.28 

. 36  HI 6.87  112  326,15 


. . . . . 6824385,16 
Zusaminen  7 218089,91 
1 1 I.  Mark 


Per  Bllans-Konto: 

Vortrag  pro  190102  234042,81 

a GeachAftagewinn  pro  1902/08  . 6984  047,10 

Zuaammen  7 218089,91 


stande  kam  — nicht  voll  behaupten  konnten. 
Auf  Eisenwerte  drilrkte  die  Nachricht,  daS  die 
Verhandlungen  wegen  do*  Sttihlwcrkverbandes 
neuordings  vertagt  worden  alnd.  wAhrend 
Kohlenaktien  eher  feat  lagen.  Gegon  Wocbcn- 
Code  war  wieder  grfifierea  Genctlift  su  stcigen 
den  Kuraen  in  onscren  ersten  Anleihen,  beaon- 
ders  3";„igen  Klektrische  Werte  riMK  bel 
behauptt-ten  Kuraen.  Privatdlaknnt  3'.', '’A 

Die  Akkumulatoren-FAbrik  A -G.  ’ Hagen 
Merlin  nimmt  die  Akkumulatoren  Poliak  und 
die  Gesellachaft  fiir  elcktriaehe  l.lcht-  uml  Kraft- 
anlagen  die  OeselUchaft  fiir  elcktriaehe  Anlagcn. 
Koln.  in  aich  auf. 

Dividenden,  gcachAtzt:  GroCe  Berliner 
StraOenbahn  8%  <7*,'» "/j*  I.  V.),  Breslauer  elek- 
trlache  Strallenbabo  4'  , bin  6%  '4 ,/j“o  *•  ' 
genehtnigt:  Elcktriaehe  l.icht-  und  Kraft- 
unlagcn  A.-G.,  Merlin.  6"/0  (S%  i.  V.). 

General  Electric  Go.  160%. 

Chlllknpfer  (per  Kaase)  l.atr.  66  2 G 

F.lektrolyt  Kupfer1)  . I<atr.  59.—.— 
bia  00.  — . — . 

Zinn  (per  Kaaae) . . Lstr.  118.  6.—. 

Zink l.atr.  20.10.—. 

Blei Latr.  11.  2.  6 

Kautachuk  fein  Para:  4 ah. 

J. 

■)  Nach  .Miainc  Journal’  rout  2B.  XoTtiinhar. 


Orofle  Berliner  StraJtenbahn.  Die  Geanll 
arhaft  tellt  uns  mlt,  d au>,  aoweit  aich  bli  jetst 
Ubcrechrn  lAUt  und  vorauageaetst,  dad  nicht  Im 
laafenden  Jahre  noch  unerwartctc  Verkehra- 
atbrungen  eintreten,  die  Dividende  der  Geaell- 
srhaft  fiir  daa  Jahr  I1KKI  auf  8%  su  achAtscu  iat. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Bci  AnCr»(f<  ti  dem  brief] icbe  Beantwortuoir  covOaacht 
wird.  itt  Porto  beiiulofen,  noort  irird  auceuomnieii.  dat 
die  Hetmtwartuua  an  dicker  SteUc  In  BriafkaMea  drr 
lt»-lnktii>n  erfobren  »oll  Jedc  Aufrmae  ict  mil  ciacr  dcsl 
llclien  AdroM*  ilct  Anfruaeodeu  »erkeheo.  Anonym' 
Anfraveo  wenien  niebt  lte*>  liUA 


Gewinn-  und  Verlust-Konto 
vom  80.  Juni  1903. 


An  HandJunga-l  nkaalen-Konto: 
GcachAftaunknatcn  pro  Mark 

1902/08  999490,20 

absdgllcb  dea  von  den 
Berliner  Elektrici- 
tAtawcrkcn  vmpfnn- 
genen  Verwaltungs- 

be  it  rage  a 526  083,10  473  397,10 


BORSEN  WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  28.  November  1903. 

Daa  Ge&chAft  war  in  der  Berichtawoche 
weaentlicli  rtthlger,  wle  in  den  Vorwochen;  nor 
in  Bankaktien  fonden  in  dcr  ersten  UAiftc  der 
Woehe  grdSere  I'maAtze  zu  ateigenden  Kuraen 
atatt,  die  aich  aher  — ala  tunAi-nst  wenlgatens 
keine  der  YOB  der  Phantaeie  der  Spekulntion 
projektierten  Kombinationon  tntsttchlich  su 


Fragekasten. 

Wer  liefert  SpringsAblwerke  Air  Elektrici- 
tAtaxAhler?  A.  (».  Z. 

Wer  fabrieiert  Selensellen?  Bia  su  welcber 
hochsten  StroinatArke  — Ampere  - werden  dle- 
aelben  jetst  fabriciert?  Welches  iat  etwa  derer- 
Widerstand?  Welches  iat  dereo  Emplindiichk-jt 
bel  wuifiem,  rublnrotein  und  blaueiu  i.icbtc' 

F.  »*. 


Schlnfi  der  Kedaktion:  5».  November  1903 


Plr  din  RndaktlnD  T*f«Biwor6lrh : Olabnri  Rapp  in  Berlin.  - Varlaa  von  Julian  8pMnz*r  la  Bnrlla. 


10.  December  1903- 
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Elektrotechnische  Zeltschrlft 

(OntnlbUtt  for  Btoktrottehatk) 

Organ  das  Elektroteehnuchen  Vereina 
nad  das  Verbandes  Deutscber  Elektrotechniker. 

tartar  JvOm  Sprtnf«r  la  Sarlla.  - WUHh;  Statarl  Ui» 

SipMlUas:  Baftla,  If  M Moatiljuupiau  S. 


Elektrotechnische  Zeltschrlft 

•racheint  — »*it  dem  J»hr«  ItaJO  vereinigt  mit  dem  bUber 
la  Mancheu  erachienenen  Cktuliliit  rca  Euut-nw 
Tkt-Hatc  — m wtahontUchen  Hcttm  and  berlehtat,  outer- 
«taut  von  dan  hervorroBenditen  FechWnien,  Qbar  all* 
da*  Geaaf&tgebiet  dar  angawandtaa  BliktrleiUl  ba- 
treffendao  Vorkommnuaa  und  Fragaa  la  OriginaL- 
berirbten,  Randaebaoaa,  Korraapondenaen  ana  dan 
Mittelpaobten  dar  Wlaaanacfcaft,  dar  Tacbalk  nod  dee 
Vertebra,  in  Atusogvo  ana  dan  in  Batmobt  kommandan 
framdan  Zeiteabriftan,  Patent  barirhten  ate  eta. 

ORIGINAL*. AftBBlTEN  warden  gat  boaonnrt  and  wil 
alia  aedaran  dia  Badaktion  batraffaedao  Mittaiinagaa 
arbatan  on  ter  dar  Adraaaa  : 

Badaktion  dar  ElrktroteehaUehes  ZaiUckrlft  la  Berlin 
N.  U.  MoakUonplata  8. 

Onupncfanaatr.  ///.  /MS. 


Elektrotechnische  Zeltschrlft 

kann  dnreh  dan  Backhand*!.  dia  Poat  (Poet-Zaitunca- 
Praia  list*  No.  ”1 12*  odar  aneb  von  dar  ontaraalehnatan 
Tarlagahandtang  nain  Praia#  von  M.  *V—  (naeJk  4rm 
AmaUatd  mit  Porto- A%/»dUaf)  itr  dan  Jabrgaag  baaogan 
ward  an. 

ANZEIOEN  warden  von  dvr  antenviebneten  Varlage* 
handlnng.  aowie  von  alien  eolideo  Anaeigegaaabkftea 
earn  Preiao  von  SD  PL  far  die  (gee pattens  Patitaeil#  an* 
genomnao. 

Bat  jAhrllak  SUM  bit  mallgar  Aafnahma 
koetat  dia  Zalle  SB  m 98  90  PC 

Stcllegeeache  warden  bai  diraktar  Anigabe mit  90  PL ftr 
die  Zeil#  boreehnet. 

BKILAGJEN  warden  naoh  Varalnbarang  baigamgt. 


Alla  MittoOnagan.  walche  dan  Tereand  dar  Zeitaehrift, 
dia  Annaigoa  odar  eonntiga  gaacbkttUcba  Pragae  ba- 
treSan.  aind  anaaehlicCLieb  an  riehtan  an  dia 
Varl*cabuobti*a4mD«  van  JULIUS  SPKINQBK  In  Berlin 
N Si.  MonbUonplaU  & 


bhslt. 

.ifackdntck  mmr  mat  OarOmawpeta.  and  M Ort^aolortikda 
war  mtt  Oeaaheugaag  <Ltr  RulakUon  peetatM.I 


Der  NnltipllkaiionMt>b,  fin  Wrllrsniraewr  Hr  dlo 

Fnakratelrgi  niibie.  Ton  A.  8 I a b y.  M.  IUT. 

Hit  Lest  aafpebrader.  hollrktorlosrr  KJspka^w-Wrckssl- 
•Iruaumotor  Vos  Dr.  lias  Corse  pi  as.  8 1012. 
Ufermtar.  8.  1014.  Beeprvrbungvs : Tralid  prstiuu*  da 
Tdldcommunleation  AJectriyue,  I “or  F.duuard  Eatassid. 

Ckrsalk.  & 1015.  London. 

(Macro  ■msUssRen  8.  IMS 
Telegraph!  e.  a 1015  Draktloia  Telegraph!*  nach 
IVtarudcn  Telcgraphaadlenet  in  Brilisdi-lsdlen. — 
Wvtutreit  ini  Telegrapkiervn. 

Elektriscba  KraftSbsrtragnng.  B 1016.  Elek- 
triache  KreftSbertregungfaalagan  am  Hodion. 

Terse hladeaea  8.  1M7.  Elektrierbe  Twldalei  ssf 
deni  ErivKaonl  — I>er  magnctiache  Sturm  am  SI.  Ok- 
to l>or.  — Waluatstelluug  8t.  Louis  Itatt. 

Kalrntr  B 101 B Aamalduagen.  — Biteilsagen.  — Andernn- 
g«m  In  dor  1’ervon  dot  liikabera.  — Ldscfasogen.  — Os- 
brauchsm  niter;  Kintraguoxan.  — lnderungen  is 
der  I’orooaldae  Inbabera  — VerlAugefuogde?  Schuufri**.— 
Aisiflg*  a u a P a t e n t ■ c hr  i f ten. 

Vereisannehrlcbun  S.  1C0U.  Angelegeukeitan  d*s  Klaktro- 
te«kniscbea  Vcrelua iVortrag  dea  llerrn  Mai  Hchlamann 
Qbrrr:  .Betrlebemiltel  sad  W Lnarhaltlicbkeit  glehdoasr 
laduatriubalioeu  iKra/twagen  sail  Oberieitungr.  — Kick- 
trotachniaebe  Oeaellacliaft  su  Frankfurt  a.  M. 

Krtofa  u die  HedskUss  a W2S. 

(•naePAttllobv  Nsekrirbtes  S 1Q3&  Berliner  Elektricillt*- 
erko.  — Union  Elektricidlts  Cieiellechaft  la  Berlin. 


Brief  keaSea  der  BodakUos.  8.  1006. 
Bertebtijcnnff  B.  1006. 


i«a 


Der  Muitipllkationsstab, 
eln  Wellenmeseer  fQr  die  Funkentelegraphie. 

Von  A.  Slab}-. 

Bci  der  bevorstehenden  lnternationalen 
Rpgelung  dpr  Funkentelegraphie  wird  die 
Frage  von  Bodeutang,  mit  welcben  tech- 
nischenMittpln  dieWellenlAnge  eines  Senders 
schnell  und  sicber  bestimmt  warden  soil. 

WAhlt  man  den  Weg  der  direkten 
Messung,  ho  bfltu*  das  anzuwendende  In- 
strument  etwa  folgende  Bedingnngen  zn 
er  fallen: 

1-  Angftbe  der  Wellenlfinge.  die  aich  im 
freien  Kaamc  aosbildet. 

2.  Eicbfabigkeit. 

3.  Handlichkeit  and  Transportf&bigkeit. 

4.  Genaulgkeit  der  Mensang  aaf  min* 
destens  l*U 

Dan  im  Nachfolgenden  zu  bescbrel- 
bende  MefiinHtrument  entsprlcht  diesen  Be- 
dingongen.  Die  Genanigkeit  der  Messung 
1st  grOfier  al«  die  anter  4.  geforderte,  so- 
daQ  sich  dassclbe  such  fUr  pbysikalische 
UntersQcbougen  eignen  dOrfte.  SchlieSItcb 
v«-rla»gt  der  Gebraach  des  Instramentes 
kein  SschversUlndnis. 

1.  Das  dem  Instrnmente  zu  Grande 
liegende  Princip  lernte  ich  (m  September  1900 
bei  mcineu  Studieu  fiber  die  WeJIenaaabil- 


2 angeschiossen  wnrde,  so  konntp  die  Knd- 

spannang  aaf  das  mehrfache  gesteigert, 
gleichsam  multipliciert  warden,  sobald 
man  den  Anscblufidraht  zur  Spulc  wiekelte. 
Ich  habe  darom  ffir  solcbe  pinpolig  ange- 
achlossene  Spolen,  wenn  sie  den  gcstellten 
Zweck  erffillen,  d.  h.  auf  die  Wellenlfingp 
abgestimmt  sind.  den  Nmnen  .Spannungs- 
Multipli katoru  vorgeschlageu. 

In  Fig  2stelltnaeh  den  dumaligenMessun- 
gen  die  punktierte  Kurve  den  Spannnngs- 
verlauf  dar,  wenn  die  Verlingi  rung  D Fge- 
strecktist,  die  aosgezogene  Kurve  dagpgpn, 
wenn  pr  in  Spnlenform,  wobel  der  blanke 
Spalendraht  von  W indung  zu  Windnng  ab- 
gesucht  wurde.  Mit  der  ErhOhung  der  Etid- 
spunnang  trat  zagleich  eine  Verzerrang 
der  vorher  ganz  regelmullig  verlaufenden 
Welle  ein,  wobei  der  vorher  in  D vorhan- 
dene  Spannungsbaach  nach  B bin  zuriick- 
gedriingt  schien,  sodaS  der  Anfang  der 
SpuJc  weder  ein  miner  Spannungs-  noch 
ein  Stromknoten  war.  Endlich  kotinte  Ich 
zeigen,  dull  die  Spannungssteigerung  am 
grdSten  aosfiel,  wenn  der  zur  Spule  ge- 
wickelte  Draht  eine  bestimmte  LAnge  be- 
aaB,  diekleiner  war  als  Fflr^=2m 

fand  sich  bcispielsweise  das  Maximum  bei 
einer  Drabilfinge  der  Spule  von  1.7&  m. 

Die  groBe  Bedentung  dieser  eigentfim- 
lichen  Art  von  Spannungsmultiplikation  illr 


dung  am  EmpfRnger  kennen.  Ein  in  Fig.  1 
dargestelltes  linearos  Schwingungssybtem 
erzeugte  Viertelwcllenlilugen  von  1 m. 
Die  Bchwingungen  warden  aafgenonimen 
an  einem  rechtwinkliggcbogcnen  Sehlciten- 
emplfinger  von  der  Unge  4x  1 m.  Die  Ab- 
suebung  der  gesamten  Sclileife  mit  dem 
Funkemnikrometer  ergnb  lUr  ABC  und 
A E D die  gleichen  Spanuungskurven  mit 
Knotenpunkten  in  B und  E und  Spannungs- 
binchen  in  A bezw.  C and  D.  Die  Span- 
nongen  in  C und  D waren  vOllig  gleicb  und 
Auch  von  gielcher  Phase,  denn  das  zwischcn 
C und  D gescbaltete  Funkenmikrometer 
zeipte  keine  Spannungsdiffercnz.  Urn  bei 
gicicher  Spannung  eine  PhasenvcrHchiebung 
von  180°  zu  crhalten,  verband  ich  mit  D 
pinen  Draht  D F von  2 m Lfinge , sodaB 
sich  eine  halbe  Welle  darin  ausbilden  konntc. 
Das  Hcsultat  war  das  erboilte:  ich  erbipli 
zwischen  den  Punkten  F und  C eine  fast 
doppclt  so  groBe  Spannung  als  vorher  bei 
C bzw.  D. 

Als  ich  jedoch,  urn  die  unbequeme 
Drabllftngf  D F zu  vermeiden,  diesen  Draht 
zn  einer  Spule  wiekelte,  ergab  sich  eine 
weitere  ganz  betrAchtlicbe  Spannnngasteige- 
nmg.  Der  in  zalilreicben  Anordnungen 
wioderholte  Versuch  hatte  steta  dassclbe 
Ergebnis;  wenn  im  Bpaunungsbauche  ernes 
Sehwiugung&leitena  eln  Draht  von  der  Lftngc 


den  Empflngcr  der  Funkentelegraphie  ont* 
ging  mir  niebt,  und  Graf  Arco,  dem  ich 
entsprcchende  Mitteilungen  und  VorschlAge 
maebte,  konme  mir  bald  erbebliche  Fort- 
schriue  melden,  welcbe  bei  ausgeiQlirten 
Installationen  (lurch  Verwcndung  von  licbtig 
placiertcn,  abgestimmten  Muitiplikatlons- 
spulen  am  Empiftngcr  crzicit  warden. 

2.  Ich  bin  niebt  der  erste  gewesen,  der 
das  geachildcrte  Phiinomen  beobaebtet  hat. 
Nach  meiner  Publikaiion1^  maebte  Blond  el*) 
darauf  aufmerksam,  d«B  der  fran/Osische 
Arzt  Oudin  das  gleiche  Verfahren  der 
Spannungaateigerung  ifir  elektromedlci- 
nische  Zwecke  verwendet  babe. 

Eine  Durcbsicht  der  Literatur  ergab 
ferner,  daB  noch  frtthcr  Nikola  Tesla  das 
Pbftnomen  erkannt  und  riebtig  gedeutet 
hatte.  In  eintm  im  Fcbruar  1893  vor  dem 
Franklin  Institute  in  Philadelphia  gehalte- 
nen  Vortrage’)  beschreibt  er  die  Itesouanz- 
wirkung  abgesiimmter  Spulen,  weiche  ein- 
polig  an  einen  Wechselsiromkrois  hoher 
Freqnenz  angeschiossen  sind  (Fig.  3).  Bei 
Anwendung  disruptive!-  Entladung  konnte 
er  den  SpannungsbAueb  am  Ende  der  Spule 
durch  eine  phosphoreKcierende  Glaabirue  B 

•J  .ETZ*  1901,  a 4a 

V -RTZ*  1901.  8 <**. 

*>  Alifvdruckt  is  Marlin.  The  IsveatioM  of  Klkola 
Tails. 

BO 


1008 


Elektrotechnische  Zeltschrlft.  1903.  Heft  60. 


10.  December  1903 


nacbweisen.  Oudin1)  benutzt  cine  etwas  an- 
dere  Anordnung  nacti  Fig  4;  or  erragt  seine 
Resonanzspulen.  ebenso  wie  ich  es  bel  dem 
vorerwflhmen  Versuch  gct.-m,  durch  ein- 
fachen  AnschluS  an  den  Schwingungskroi*. 

Teslas  Method©,  welch©  die  direkte 
Em-gting  mit  ciner  induktiven  vereinigt, 
ist  die  wirkungsvollere. 

Die  Anwendung  von  Multiplikatlons- 
spulen  iinch  Oudin  seller  Art  in  der  Fun- 
kentclcgra  phie  word©  zoro  er*i©n  Mai  in 
meinem  Von  rag©  vom  22.  December  1900*  j 
mitgeteilt,  Vlbrand  Graf  Arco  bald  damuf 
die  untersillizend©  Wirkung  einiger  PrimAr- 
wirkungen  erkannie.  Von  ihm  smmmt  «nch 
der  erst*  Vorschlng,  das  Muitiplikations- 
prlnnp  /nr  Wellenmessung  zu  verwerten s) 
Dr.  8©ibt*)  hat  auf  meine  Anregung  den 
Mnltipllkator  zum  G.gonstand  Hoar  theo- 
reiteohen  Stndie  gemacht.  Eine  prnktisch 
verwendbar©  Thoorie,  welche  anf  die  Ab- 
messungen  zurQekgelit  nnd  die  Vorausbc- 
recbnnng  des  Multiplikators  gestattet,  ist 
indeB  bis  jetzt  noch  nicht  verOffentlicht 
worden. 

3 Elnc  ErklArung  der  Wirkung*  weise 
khnnen  wir  zanAchst  durch  folgende  Be- 
traehtung  gowinnen.  Kin  geerdeter  Draht, 
wclchem  ©twas  (lber  dem  Erdungspunkte 
eine  schwingende  Ladnng  von  hestimroter 


unter  der  Annahme.  d <B  die  Ausbreiiung 
der  clektiisciu-n  tttftrung  am  Drabi  mil 
Lichtgeschwindigkeit  crfulgt, 

Diese  Annahuie  istnurzulilssig  fOrblanke, 
geradlinig  gestreekt©  DrAhte,  entfernt  von 
leit©nd©n  Mas*en.  Wililt  man  statt  dcasen 
bcliehig  gi-formt©  Drahi  gcbildc,  und 
rfleken  leio-nde  Mas-.cn.  wie  Mauerwerk, 
Drahiscllc,  eiserne  Mastcn  Oder  Schorn- 
steine,  in  die  Nftbe,  so  hOrt  die  einfache 
Beziehung  zwfschen  Draht-  and  Wellenl&nge 
zwsr  auf.  wohl  aber  entepricht  die  Schwin- 
gungsfreqaenz  nach  wie  vor  der  Funnel 

T=2n fvL 

Es  folgt  Meraus,  daB  aoch  ein  beliebiges 
geerdetos  Drahtgcbilde  in  mnximalo  Eigen- 
schwingnngcn  versetzt  werden  kann,  wenn 
das  Prndukt  CL  der  aufgedrOrkten  Fre- 
qaenz  entspricht.  Das  leiztero  allein  i»t  also 
von  bestimtnendem  EinfluB,  wir  wollcn  es 


Ladnng  von  gleicbem  Vorzcictien  eine 
elekirostatischu  KapacitAt 


Der  KoAfliicient  a hftngt  vnn  der  Etit- 
fernung  e nb  und  ist  stela  < 1.  da  die 
gleich  gel  »denen  DrAhte  eine  ©melektrisie- 
rend©  Wirkung  anfeinander  aa'alan.1)  Der 
Seib»tindaktiunsko©iticieut  » ines  s«(lch©n 
Doppeldrahtes  wflre,  wenn  die  gegenseltigu 
Induktion  vernachlAstdgt  werden  kfinnie, 
nur  balb  so  gruB  wie  derjenige  ilea  ein- 
facben  Drahtes,  da  die  DrAhte  par  die]  ge- 
schaltet  slnd  Die  gegenscitige  Indnkbun 
der  gleichgerichteien  Strflme  vermebrt  indrll 
die  Belbstinduktion  urn  einen  Uetrag.  tier 
wiedernm  Ton  tier  Emfernung  « abbingL 
Ahgesehen  vom  Formfaktor  ist  sonacb  der 
Selbstimluktionski  .Efficient  des  Doppt'l- 
drahtes 


Der  KoCfticient  fi  isi  abhAngig  von  t 
und  < 1. 

Unter  BerQcksichtigung  des  Formfaktors 

2 

wird  mithin  die  SchwingungskapacitA; 

n 

des  Doppeldrahtes 


Eine  einfache  Uberlcgung.  deren  H»ch- 
tigkeit  auch  durcli  den  Versuch  bettitigt 
wird,  ze'gt,  daB  a—fi  sein  mull,  dean  La- 
dung  und  Strom  siud  linear,  Hire  gegensei- 
tleen  Wirkungen  mithin  dem  reciproken 
Wert  der  ersten  Potenz  der  Entfemung  pro 
portional.  Die  ScbwingungskapacitAt  der 
ParalleldrAhte  ist  also 


Frequenz  mitgeteilt  wird.  nimmt  zwei  Artcn 
von  Schwiugungcn  an.  Die  eine  entspricht 
der  Frequenz  der  Ladnng,  man  nennt  sie 
erzwungenc  Schwingung,  die  andere  ist 
die  Elgcnschwingung  des  Dralnes.  Je 
nfther  die  Erregnngs-  Oder  Anschlagsstelle, 
wie  wir  sie  nennen  wollcn,  dem  Erdnngs- 
punktc  liegt,  des  to  geringcr  slnd  die  er- 
kennbaren  Wirkungen.  Sobald  jedoch  die 
Periodenzeit  dor  aufgedrQckten  8ch win- 
gun  g,  oder  Selbstinduktion  und  Kapacitit 
des  Draincs  so  bemeasen  sind,  daB 


T = 2 n V CL, 


so  besteht  zwischen  erzwungencr  Schwin- 
gung und  Eigcnschwingung  Resonanz  und 
die  jotzt  allein  vurhandenc  Rigenschwingung 
erfolgt  mit  maximaler  ImensItAt. 

In  der  angegebenen  Form  el  sind  L und 
C die  wahren  Wcrtc,  die  von  den  ftlr 
gleichmABige  Strom-  und  Spannungsvcr* 
teilung  abgoleitcten  sich  durch  einen  Form- 
faktor  unter«cheideu,  der  v»n  der  Art  der 
Vertellung  abhAngt  8«tzt  man  ein  har- 
monisches  Ges«*tz  vnraus,  so  wird  in  elek- 
tromagnetischen  Kinheiten  • 


I 1 


wenn  l die  Litnge,  2r  dieDicke  des  Drahtes 
and  v die  Liehigeschwindigkeit  bezeirhnet. 
Die  Einsctzang  in  die  Forme!  fllr  die  Peri- 
odenzeit  liefert 

v7*  = 4l  = loder  f = 1 

ucutt  iws.  $.  Wl 
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im  Folgendcn  mit  dem  Namen  „Schwin- 
gungskapacitAr  bezeichnen.  Alie  geer- 
deten  Drahtgebilde,  die  mit  einer  be- 
stimmten  Frequenz  elektrisch  ange- 
stofien  werden,  schwingen  sonach  In 
Resonanz,  sobald  sie  gleiche  Schwin- 
gungskapHcitAtcnbesitzen,  welch edie 
Gleichung  T=  2n  Y C L erfQllen. 

Dabei  krtnnen  die  elektrostatischen 
KapacitAten  sehr  verschieden  sein.  Die 
letzteren  sind  iedoch  v«n  maBgebender  He 
dcutung  far  die  vom  Schwingnngsgebilde 
aufgenommene  Energie. 

Bezeichnet  A die  innorbalb  ciner  Viertel- 
periode  dem  Schwingungsgebilde  zugefahrte 
Lndungsenorgio,  so  ist,  wenn  wir  von  DAm- 
pfung  abseben,  die  sekundlichc  Schwin- 
gungsenergie 

2 E»  C E*  * f~C 

AtZZ  r • 

worin  E der  Mittelwert  der  I^dangsspan 
nung. 

Die  Energie  der  Rigenschwingung 
ist  also  bei  gegebener  Ladespanunng 
dosto  grOBer.  je  grttfier  die  elektro- 
statischc  KapacitAt  und  je  kleiner  die 
Selbstinduktion  des  Sch  w inguugsgc- 
blldes  ist. 

An  einem  Bcispiel  mag  znnAchgt  go- 
zeigt  werden,  wie  man  obno  Andcrung  der 
Resonanz,  d.  h ohn©  Andcrung  der8chwln- 
gungskapacilAt,  die  Energicaufnahme  eines 
Schwingungsgeldldcs  und  damit  seine  Fern- 
wirkung  steigern  kann. 

Zwei  im  Ahstande  e parallel  gcfuhrte 
blank©  DrAhte  von  der  Ulnge  l und  der 
Dicke  2 r besitzen  fill*  glcichmflfilg  vcrtelltc 


CL  — 


4 

n* 


d.  h.  genau  so  gr"B  wie  diejenig©  des 
einfachen  Drahtes  Die  VWllenlAnec 
wird  also  nicht  verlndert,  wohl  aber  di© 
elektrostati8ch©  KapacitAt  im  VerhAltnis 
1:2a  vergrflBert.  die  Selbstinduktion  in 
glctchem  VerhAltnis  verkielnert.  Die 
sekundlichc  Schwingungsencrgie  wachst 

aber  mit  nimmt  also  itn  VerhAltnis 

l :2a  sol 

Dleselhe  Retrachtung  trifft  Mich  zu  auf  n 
parallel  geftthrt©  DrAhte;  wir  steigern  da- 
durch  die  Knergieaufnahme  und  damit  die 
Fernwirkung  im  VerhAltnis  1:2a,  ohne  die 
Resonanz  zu  indent  a hat  ©Inen  Wert, 
der  stets  nah©  an  1 ist.  fQr  sehr  gr«»B©  Knt* 
fernungen  wird  « = 1 Es  Ist  also  von  Vor 
teil.  die  ParalleldrAhte  mit  tuoliclist  weitem 
Abstand  zu  t'Uhren. 

Fttrdle  Fern vvirkung  h©«toht  ein  weiterer 
mit  soldier  Atiordnung  verhundener  VortHI 
darin,  daB  die  DAmptung  der  Schwiugungcn 
durch  Ausstrahlung  dektrischer 
(Rlcktronen)  vermlndert  wird  Di©  gr>"Ccre 
KapacitAt,  welche  zur  Aufnahme  der  ver- 
fUgharcn  Schwingungsencrgie  berdt  steht, 
verhindert  das  UbermABige  Anwachscn  der 
OberflAchen>pannung  an  den  Enden  der 
I'rAhtc,  sodaB  die  dlelektrischc  Featigkdt 
der  Luftweniger  leicht  Uberwunden  werden 
kann  Der  Funkentdegraphentechnikcrmuff 
sich  daran  gewohneo,  jede  Ira  Dnnkeln  siebt- 
bare  Sirahlung  seiner  ScndcdrAhte  sis  einen 
Verlust  aufzufasscn. 


')  Vcrirl.  Brotitf : Cher  dl«  Ren*«hnoDC  der  el'k- 
•fhrn  Kaiiarlik!  ol*rnrdla«-lMir  Lrilunr>-n.  liittriluajaa 
<.  ilrm  Tele*raph»«-V i-mii-haam  d>-«  HrirKa-l'otuunt*  IIL 
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Don  cntgegengusetzten  Standpunkt 
haben  wir  aber  einzunehmon,  ween  wir  an 
demangeschl*  gotten  Schwingungsleiter  durch 
cin  sicht  bares  Zeiohen  walirnehmen  wollen, 
ob  seine  Dimension  dcr  maximalen  Knergic- 
aufnahme  cntspricht,  d.  h.  ob  er  nbgusiimmt 
1st  auf  die  Frequenz  dor  auf  ihn  ttbertra- 
genon  Schwingung.  In  diesem  Fall  baben 
wir  die  Schwingungskapacitili  so  zu  wHblen, 
daH  cine  mOgUchtt  Starke  Elektronenstrah- 
Inng  resultiert.  Wir  haben  also  eine  grofie 
OborflAcbenspanuung  zn  erz**ugen,  d.  h 
cniniutale  elektrostatische  Kapacit&t  mil 
maxiraaler  magnetischcr  Kapaciiiit  odor 
Selbstindukiion  zu  vereinigen.  Es  gibt  nnr 
einen  Weg,  dies  mit  den  geringaten  Mittcln 
zu  erreichen:  die  Anordnung  des  Schwin- 
gungaleitera  in  Spulenforra.  Wir  ver- 
ziehten  dabei  gauz  auf  inagnctisclic  Fern 
wirkang  der  Schwingungen  and  produeieren 
intonsivste  ElektroncnKtrnhlung  Was  bei 
ler  Telegraphic  zum  omptindlicben  Veriest, 
wird  hier  zum  erstrebtun  Zwoek.  In  welch 
flberraschendem  Mafie  dies  mOelich  ist, 
zrigen  die  Photographien,  wclche  Dr  Scibt 
von  den  in  mcinem  Laboratoriom  herge- 
stellten  Multiplikatoren  angefertigt  und  mil 
ueiner  Erlaubnis  bcreiis  verOfTentlicht  hat, 

Auf  seine  eigene  Anregung  ist  die 
liQbscbe  Methode  zurQckzuiQbren,  nach 
av-lcher  man  cine  lAngere  Spule  anch  in  don 
Mchrfsohen  eincr  Viertelwellonllnge  zom 
siebtbaren  Strahlen  bringen  kann. 

4.  Die  Verwendung  dea  Multiplikatora  zur 
Wellcumcssung  vcrlangt  also  die  intenaivste 
F.lektronenstrahlnng.  Es  soil  znnftchst 
untersucht  werden,  von  welchcn  Bcdingun- 
gen  diese  abhilngt.  Wir  setzen  eine  cylin- 
'lrisehe  Spule  mit  einer  Wickel ungalago 
Tortus,  deren  eines  Endegeerilet  1st,  deren 
andorea  frei  in  der  Daft  endigt.  Auf  irgend 
eine  Art,  die  vorliuflg  noth  dahin  gestelh 
bleiben  mag.  werde  die  Spule  elektrisch  so 
erregt,  dafi  sic  in  Resonant  und  finer  Vlertel- 
ireile  echwingt.  Am  Erdung*punkt  bildet 
sich  ein  Knoten,  am  freion  Ende  cin  Bauch 
der  Spannung  «u«-  Die  Vertellung  von 
Strum  und  FlAchenapnnnung  erfolgt  nach 
rrgend  einem  Oesctz.  fllr  welches  in  erxter 
Annihernng  daa  harmoniache  angenommen 
werdeti  mag. 

Bezeichnet  A die  iAtnge  dor  Spnle,  Li 
and  C‘  Selbstindukiion  und  KapacitAl  fQr 
gieichniaBig  verteilte  Strbmung  nnd  Span- 
ning. e die  Kapacitttt  fiir  die  LJtageneinholt 
der  Spule , so  kronen  wir  dio  Spule  nls 
einen  schwingenden  Stab  betraehtun  und 
die  in  einer  frQheren  Abhandlung')  ent- 
wickeltnn  Formeln  anwonden.  Dio  zeitliche 
Maximalladung  pro  Tdlngenelnheit  am  freion 
Ende  ist  hiernaeh 


?o  = a 


MC‘U 

8 A 


also  desto  iniensiver,  je  grCfier  die  Selbst- 
indnktion  dor  Spule  and  je  kloiner  die 
Kapaclt&t  ist. 

Es  ist  bia  jotzt  noch  nicht  gelungcn, 
die  KapAciUU  einer  Spule  zu  berechnen, 
wir  mtisaen  uns  doshalb  mit  NAherungen 
behclfen.  Betrachtet  man  die  Spule  ala 
oinen  metallischon  cylindriscben  Leitcr  vom 
Durchmosaer  2r  und  der  Lunge  ft,  so  be- 
rechnet  sich  die  KapacitAl  I'Qr  gicichmiifiig 
verteilte  l.adung  in  einem  Raum  vom  l*o- 
tonttni  null  nach  der  bekannten  Fortnel, 
welche  auf  KndflAclien  keine  KUcksicht 
nliniut : 

C\[,(l+P+^r}- 


Ich  wickelte  nun  Spulen  mit  14  m Draht 
von  1 mm  Kupferaeolo,  mit  Gunirai  isoliert 
von  4.fiomni  Gcsnmtdicke,  auf  F’appcylindcr 
von  rf  = 15.  20  und  30  cm  Dnrchmesser  mit 
eng  anelnander  liegondou  Windungen.  Die 
SpulonlAnge  betrug  h — 13  8.  10  4 und  6 9 cm. 

Die  KapacitAien  warden  an  der  Tele- 
phonbrilckc  mit  einem  Normalkondenaator 
von  0.0C6  Mikrofarad  Vorgiichen;  die  ge- 
mesKenen  Worte  mit  den  nach  obiger Formal 
bercchneten  aind  nachfolgend  zusammen- 
gestellt: 


Rputofl- 
iturclunrawr  <i 

15 

20 

80 


KhihumUU 
In  IVuliwBii'r 
NroiusMtf  ii  b«rtichn*t 

9.1  8.4 

100  10.5 

13,0  14,9 


Der  Mossang  lAngerer  Spulen  mit  dttnne- 
rera  Draht  atellten  sich  grofie  Schwierig- 
keiten  entgegen,  anch  das  Material  dca 
SpnlcDgerUates  orwies  aieb,  wie  zu  erwarten 
war,  von  EinfluB.  Immerhin  gestattet  die 
gofundene  Bcziehung  zwiseben  den  go- 
moaaenon  und  herechneten  Werten  die 
Kapncilftt  lAngerer  Spulen  nfihuruugsweisc 
durch  die  Funnel 


wiederzngo.ben,  in  welch  er  p ein  Korrek- 
tionsglled  bedentet,  welches  auBor  von  dor 
Vertellung,  von  Ganghohe,  Isolation,  Durch- 
messer  und  (•ertislmatorial  nhhAngt. 

Die  SelbstinduktlonskoAfdcienten  von 
Spnlon  fiir  Hochfrequenzstrftme  lessen  sich, 
wie  Batelli  und  Magri1)  gezeigt  haben, 
mit  ausroichcnder  (ionauigkeit  nach  dor 
Nernstsehen*)  Methode  messen.  Man  er- 
halt  eino  Kurve,  wolcho  vom  Nullpunkt  mit 
einer  konkaven  Krammung  anstclgt  und 
erat  spAtor  in  eine  Gerade  Uhergoht. 

Die  bekanute  thooretisehe  Formal 


'tad  dit-  maximalc  Ladttngsspannang 

- qt  _ a V C‘  2 ? oVC'IS  a l V 

0=  « ” 2 Ac  = 2 & " 2 I C‘ 

1st,  wie  anzunehmeu,  das  Verteilnngs- 
geseiz  fttr  Strom  und  Spannung  daa  gleiche, 

so  iat 

V __  L 

C'~  C ’ 

wenn  L und  C die  wahren  W'orte  bedeuten 
and 


f_4rrw*»  na«tf,_n*A«ia 

* =-  f = j ■ 

worin  « die  SptilenflAche,  n die  Wrinduugs- 
zahl,  d den  Durchmessor  der  W'indungen 
und  g die  GanghObe  bezuichnon,  bedarf 
also  eincr  Korrektion.  Tragen  wir  diesem 
Umstand  aowic  dcr  unglcichen  Stromver- 
teilung  durch  einen  Faktor  q Kechnung,  so 
winl 


Die  Elektronenstrahlnng  hAngt  nun  in 
‘■mcr  Llnic  Vom  Potential  VQ  ab,  sie  wird 


orhAlt  man  den  AuBdruck 


L 

C 


= 2 


JL 


9* 


,ln 


h 
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Da  mit  zunehtnendem  Spulenmesscr  d 
der  In  * stark  abnimmt,  so  folgt  hierann, 

dafi  die  Klektronenstrahlung  dea  Muhipli- 
kaiors  in  ersier  Linie  von  dor  Ganghohe 
nbhAngt.  FULr  die  Verwenduog  desselbeu 
als  Mefiinstrument  kommon  tontch  nur 
DrAlite  von  gerlngstem  Durchmessor  mit 
tunlichst  dUnuctn  laoiaBunsmittet  in  Be- 
traeht  Dio  geringe  Spannung^difforcnz, 
wrlche  zwischon  zwel  anelnander  liegenden 
Windungen  nuftritt,  vertangt  von  der  Iso- 
lation eigentllch  nur  die  Vorhindorung  mo- 
tnlllacher  Borflhrung  Dio  zu  verwendende 
Drahldieke  ist  durch  die  Wickelungsschwio- 
rigkoiton  bogrenzt.  Gate  Kosultate  hahe  ich 
mil  Kupferdraht  von  0 1 mm  Dicke  nnd  oin- 
maligor  Soldo numw ickelung  erzielt . di*- 
besten  allerdinga  mit  gleicbom  Draht,  deasen 
Isolation  aus  einem  mlnimnlen  Cberzug  mit 
Cellulose-Acotut  beatoht, 

5.  Die  angegebonen  Formeln  fdr  Kap.n- 
citAt  und  Selbstindukiion  eincr  8pul©  go 
statten  anch  eine  nkhernngjweiae  Bcrecb- 
nung  ihrer  Eigensehwingung,  denn  es  wird 


4 


n 

2 


VCL  = y 


hd 


worin  y einen  KoAfflclenten  bedeutet,  von 
dem  zu  untorauchen  bleiht,  ob  und  inner- 
halb  welcher  Grenzen  er  ala  eine  Konstant© 
anzusehon  ist 

Zu  diesem  Zweck  wurden  mit  dem  cr- 
wAhnten  Kupferdraht  Spulen  auf  St&be  aua 
Glasrobr.  Ebunit  und  Efchcnholz  von  ver- 
schiedcnom  Durchroesaer  gewickelt  nnd 
nach  eincr  welter  uuton  bcsprochenen  Me- 
thode ihre  KesonanzlAngo  bei  cinpoliger 
Erdung  far  cine  bestimuitc  WcMenlAnge 
ermittelt  In  den  folgendon  Tabcilen  aind 

die  cingc&tcUtcn  Viertel  -Wellenlingen  -j-, 
die  sich  auf  don  freion  Uaum  boziohen,  die 
crmittclten  HesonauzlAngen  h der  StAbo  in 
Centimeter  und  die  aus  obonstchonder 
Formel  bercchneten  KuSiflcienlen  y za' 
sammcngoatelit  Datiebpn  bettndon  aieh  die 
mil  dem  Mlttelwert  von  / nach  dewlben 
Formel  berechneten  Viertel  - Wellenlingen 
und  die  proceutisehf  Abwcichuug  von  den 
tatiAi'hlif  hen. 

DieTnbellcn  zeigen,  daB  der  Koofficieni 
Y von  einer  gewissen  LAnge  ab  ala  eine 
Konstante  dcs  S tabes  betrachtet  werden 
darf.  Die  damit  bercchneten  Wellonlilngen 
unterscbeldcn  sich  von  den  tatsAcldlcben 
zumeiat  nur  uni  wonige  Zehntel  1‘rocent. 
Die  grnieffMt  Abwelehunipen  dOrften  in 
eretcr  Linie  UngleiohmiBigkoitcu  in  dcr 
GnnghCihe  zuzuKchreiben  seln.  denn  die 
StAbo  waren  auf  dor  Drehbank  mit  dcr 
Hand  gewickelt;  bei  Anwendung  mochani- 
soher  Hfllfsmittel  wird  sich  zweifellos  cine 
gr"<Bcre  Giek-hmAfiigkeit  erzlelen  lassen. 
Die  beste  Elektrrinenstrahlung  zeigten  die 
auf  Glas  gewickelton  Si  Abo.  Bei  Verwen- 
dung  gleichartigen  Materials  und  konstanter 
GanghOh©  Ist  y nur  eine  Funkilon  der  Stab- 
dicke  und  die  Teilung  des  Stabos  lflfit  sich, 
wenn  die  Kurve  far  y eiumal  ermittelt, 
durch  Rechnung  ableiton. 

6.  Die  vorstehenden  BrOrterungcn  gelten 
nur  unter  der  Bodingang,  daB  der  Multipli- 
kationsstab  in  einer  Viertelwcllc  achwingt. 
Es  entsiehl  nun  <11©  Frage,  wie  die  Sehwin- 
gungsoncrgic  von  dem  zu  tnossenden  Krcise 
unter  Aufreehicrhaltung  dieser  Hodingung 
am  beatim  auf  ihn  zu  iibe  rtrugon  ist. 

Ein  dirokter  Drabtanschlufi  ist  mit  den 
Mcfibcdingungen  unverciubar,  denn,  wio 
der  Ausgang-vorsuch  (Fig.  2)  zeigt,  wird 
dadureh  eine  Verzommg  dcr  Welle  hervor- 
gorutfti  und  der  AnschluBpunkt  ist  im  all- 
gumeinen  kein  Knotenpuukt.  Dcr  Muitl- 
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Tdbelle  5. 


Stab  Ag  auf  Glaarohr  vom  mittlercn  Durch- 
me*-cr  d = 1,114  cm,  Gesniniwlndungazahl 
« = .’i  10< > , mittlcre  Gunghttlie  g = 0,0171*  cm. 


r 


Y 

Mlttclwrrl 


k 

4 


Diffcrvn* 


lu-rrrlinrc  jg,  ./( 


16 

30 

35 

80 

85 

40 

46 

50 


18^ 

L»,S8S 

2.242 

86,1 

2,210  1 

34,77 

- 0,9125 

44,9 

2,188 

80,08 

4 0,091 

5S,o 

1 1190  1 
2,180  2,,‘* 

85,11  ; 

+ 0,82 

62,2 

40,  Ih 

+ 0,457 

70,7 

2.180 

46j03 

+ 0,0456 

79,4 

2,191  I 

49,98  ] 

+ 0/3150 

T ii  b ••  I I e •-». 

Stub  llv  nut'  Glaarohr  vow  mittlercn  Durcli 
mcRscr  <1  = 2.222  cm,  Geaaimwindunga/.nlil 
h = 5114,  mittlcre  nanghohc  g = 0.0UM  cm 


Y 

Wiilolw 


80 

19 

2,:t8i 

29,91 

- 0^01 

85 

28,2 

2,'WCt 

35,32 

+ 0,904 

40 

27.2 

2,808 

40,86 

+ 0,904 

46 

31,4 

2,295 

4666 

+ 1,26 

50 

S6£ 

2,297 

5«6H 

+ 1,16 

65 

89/> 

2606 

56,46 

+ 0^17 

60 

43,5 

2,315 

2,824 

60,23 

+ 0,887 

ts 

47,3 

2,3tK> 

61,70 

- 0,268 

70 

L.t^ 

2630 

t.11,82 

— 0,250 

73 

556 

2,340 

74,48 

- 

80 

696 

2,860 

79,1 

- 1.12 

86 

686 

2656 

88,76 

— 1,40 

90 

676 

2606 

88,87 

- 1^1 

T a b c I I c 3. 


Stab  Cg  auf  Glasrohr  vom  miulcn  u Durcli 
meiMr  <1  = 3,83  m,  Gemmtwlndonicvnbl 
n = 48411,  milticrc  GanghOlic  g = U,iJl5 l'w ; cm. 
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4 

la  u 

h i 
in  <-tu 

k 

r r 4 

Mim'lwcrt  . 

wrfpiiiwi 

1 OITii  rvox 
in  % 

80 

90 

109 

27,4 

82,2 

37,0 

2,484 

2,448 

2,422 

1 1 99,17 

— 0^33 

no 

41,8 

2,407 

10069 

— 0675 

129 

46,5 

2,402 

1 gjgg  1 119,80 

' I 130,33 

- 0,167 

130 

51,8 

2,392 

+ 0,25 

140 

66^ 

2,393 

140,29 

+ 0,208 

150 

00,6 

2698 

1 | 150,00 

0,00 

Stab 

T a b c l 1 e 4. 

At  auf  Ubonit  vom  iniitiercn 

Durcli 

messer  d = 

1,000  ciu.  GcBuriitwindangHZabl 

«=49T>4,  mitUere  GanghOhe  g = 0,01!)M  cm. 

k 

4 

A 

In  cm 

r 

Mittulwcrt 

1 

4 

borrvliiwl 

Illffurcni 
la  V. 

16 

26,0 

2,259 

1 | 

14.1S.) 

— 0,089 

20 

86,5 

2.237 

20, 1G 

+ 0,814 

25 

46,7 

2.248 

2.268 

25.10 

+ 069 

90 

50,7 

2.200 

29,88 

-0,39 

36 

40 

07,0 

76,7 

2,278 

2608 

1 1 

34,78 

-0,775 

Stub  B,  auf  Ebonit  vom  mittlercn  Durcli 
messer  d = 2,028  cm.  Geaamtwlndangssalil 
n = 4&0tt,  mittlcre  Ganghnhe  y = 0,01‘JQU  cm. 


A 

h 

Y 

DUfwwK 

In  in 

la  cm 

ticrrclmct 

in  °* 

40 

80.6  2636 
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K5 

75,0  2,270 

85,09 

+ 0,11 

90 

79,  H 2,284 

0964 

-n,io3 

T a b e 1 1 

e 0. 

Stab 

ft  auf  Uhi, nit  vom 

mlttlercn  Durcli' 

messer  d = 3,9M  cm,  Gesnmtwindungszahl 
n = 4912,  mittlcre  Ganglifthe  g — 0,0195  cm. 


i 

4 

A 

r 

l 

. r 4 

Mitlclwcrt 
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Ififferi-iu 

in  in 

in  cm 
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80 
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90 
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+ 0,0379 
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' 
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+ 0,151 

T a 

fell 

7. 

Stab  A>,  auf  Kichcnholz  vom  inittlcron  Dureli- 
messer  <1  = 1,041  cm,  Gesnimwindutigszalil 
n — .V21JS,  mittlcre  Gnnghbhc  g = 0,01893  cm. 
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a 

Stab  ft  auf  Eichenholz  vum  mittlcren  Durch- 
mc8ser  <1  = 4,1X43  cm.  Gesnuirwtnduttgszalil 
n = 4‘J8XS.  mittlcre  GanghAhe  y — 0,01972  cm. 
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plikntor  schwingt,  mit  dor  Knpacitat 
do-  Krrcgcrkreiscs  bdnstet,  in  einer 
halben  Welle,  die  latgc  des  Knotcnpunktcs 
hilngt  deshalb  auCcr  von  dicscr  Kapacitkt 
aucb  von  der  I, age  dcs  AnsehJuBpuuktcs 
und  dcr  Lfinge  dcs  Verbimlungsdnihtes  ab. 


Dazu  kommt,  dall  die  Schwingung-'kapncitilt 
de*  Multiplikators  selbst  durch  die  Xfthe  des 
Schwingungskreises  Btark  becitilluill  wird. 
Dcr  Multiplikationsstab  mu li  sich  stets  in 
soldier  Eutfcrnung  vom  Schwiugungskreise 
betinden,  d«C  cr  weder  cine  KUckwirkung 


auf  dloscu  ausflbt,  uoch  m ine  eigene  Kapa- 
citftt  vom  Sehwingungskrcise  in  raerkbarer 
Weiao  beeinfluilt  wird. 

Ein  ersle*  Atinkuiifismiitel  land  ich. 
indem  ich  zwei  gleiche  MulliplikatinnssMibc 
einpolig  mitcinander  verband  und  diesdben 
in  einer  lialben  Welle  schwingcti  Hefl,  sodafi 
siclt  in  dom  Verbindungadraht  von  selbst 
ein  Knotenpnnkt  ausbildcte.  Ich  babe  cine 
Reihc  von  solch«-n  Instrnm«*nten  bcrgestellt, 
bcl  denen  die  Spnlen  in  eincm  Kasten  pa- 
rallel nebeneinander  llcgen  (Stimnigab-I 
Multlplikatorcn)*}  end  durch  cine  Hrflekc 
mit  Schiebekontakten  unier  Kurz»ddnl  der 
untcren  Wind  an  gen  bis  zum  SprQhen  d*r 
oberen  Endec  eingestcllt  warden.  Die  Er* 
rc-gnng  war  al»  cine  iuduktire  gedacht,  in- 
dem  der  gcradlinige  Verbindnngsdraht  die 
Sckwingungcn  magnctisch  anfnehmen  solite. 
Die  lustrum  on  te  haben  sich  durchaua  be- 
wflhrt,  zeigteu  aber  cine  eigentQinliche  Kr- 
scheinnng,  die  mich  auf  einon  and'-ren  Weg 
fahrte.  Us  stollte  sich  nfltnllch  heraus,  daii 
aie  nicht,  wic  erwartet  war,  in  dcr  Nibe  dcs 
Strombanc-hs  cities  Schwingungskreises,  eon- 
dem  am  Spaniiung»hauch  am  beaten  einzu 
stellen  waren,  wo  ^ie  einc  sieherc  Messung 
uoch  in  •/»  in  Eotfcmung  zuliefien.  Far 
eine  ausreichende  induktlvc  Erregung 
waren  die  Verbindungsdr&bte  offenbar  zu 
kurz.  Eine  cinfacbe  Kondcnsutorwlrkuiig 
schicu  ausgeschlossen,  denn  ich  erbielt  die 
besten  Wirknngen  gegenttber  auaetrablenden 
Spitzcn.  Dies  logic  den  Gcdnnkcn  nahe, 
die  ganze  Krscheinung  auf  Ulcktruneti' 
st  rahlung  zurQckzufQbren  WieEntladungs- 
versuche  am  Klektroskop  zeigten,  fand  »Sch 
auch  der  gauze  Versuchsruum  stark  ioni- 
siert,  sobald  ein  Schwingnngskreis  in  TAtig- 
keit  gcbctzt  wurdo.  Dio  einpolige  Enlung 
war  in  meinem  Laboratorimn  leicht  aus- 
fahrbar,  da  dor  HotU-n  dca*c1ben  In  seiner 
ganzen  Ausdchnnng  mit  Zink  belegt  ist  and 
cine  kUnstlicbo  Efde  von  ausn  ichcnder 
Kapac.it jit  (9000  cm)  darstelit.  Us  fand  sieb 
uber  bald,  daS  die  KapacitAt  dots  menscli- 
licben  KOrpers  (etwa  KIU  cm)  vollknmmen 
auaroicht,  um  boi  iierilbruug  dcs  Multiple 
katorende*  dicsem  dtu>  Potential  null  aaf- 
zadrilckon.  HAlt  man  den  Maltiplikations- 
stab,  der  ciiueilig  in  einer  Metallfassung 
endigt,  an  dicscr  mit  dcr  linken  Hand  umi 
fish rt  mil  Daumcn  und  Zcigctlnger  der 
rochten  Hand  am  8tabc  entlang,  bo  kora  nit 
die  frek-  Spitzc  bei  einer  bestimraten  8tel!ung 
zura  Sprtlhcn.  Wie  ein  in  einem  AmboS 
festgekleramter  federnder  Stahldrabt  durcli 
einon  AnBtoG  ain  freien  Ende  in  die  leb 
haftesten  Eigensctiwlngungen  veraetit  wird. 
zeigt  auch  der  .Multiplikatiunsstab  dan  inten 
slvste  SprQhen,  wenn  man  die  freic  Spltze 
dem  Schwingungskreiie  zuwendet  Man 
wlhlt  dabei  am  besten  diejenigen  Stellen, 
an  w’elchen  die  Btarkaten  Oberilfichenspan 
nuugen  sich  ausbildeti.  also  zwiseticn  Kon- 
densator  und  Spulc.  Bcfestigt  man  dort  ein 
zugespitztes  Drahtstiiekchcn.  so  itndert  sich 
dadtirch,  wie  Verauche  gezeigt  haben,  die 
Frequunz  dcs  Schwingungakreises  nicht, 
wenigatens  nieht  nachweisbar.  wohl  aber 
uimtnt  das  SprQhen  des  Multiplikationsstabe^ 
zu  und  man  kann  sich  dauilt  welter  ent- 
ternen. 

Schirfere  Einst>-llung  erreicht  man.  wenn 
man  mit  einem  etwa  2 mm  dicken  kurxen 
Mctttllstabe,  der  durch  einen  Litzendralit 
uud  daran  befestigten  auf  dem  Buden  ruhen- 
den  Metalltcllcr  geerdet  ist.  an  dem  Multi 
plikationutabe  entlang  fahrt,  Selbst  auf 
Hulzboden  liegend  ruft  dieser  Mctallteller 
schou  eine  Verstitrkung  des  8prdhens  her 
vor  (vargl.  Fig.  5). 

StOrende  Eigen&chwingungen  dcr  zwi- 
•chon  Gleitkontakt  und  Metallfitasung  am 

•J  D.  K.-r.  143*1  rom  9.  Jnii'inf  m 
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Elide  ile»  IS  tabes  begcndcn  Windungen  liabe 
ich  niemala  beobachten  kftnnen.  Man  hlilt 
such  achon  nus  Bequemlichkeitsgrandcn  ilcn 
9tnb  wenige  Centimeter  anterhalb  deg  Oleil- 
jkontaktea  fc*t  and  sclilicfit  damit  dicac 
Wimlangen  in  dor  wirkungsvollaten  Wel»e 
kurz,  sodafi  die  am  Mitschwingen  vcrliindcrt 
warden. 

W ie  woitcr  untm  gezeigt  wird,  vcrlangt 
cine  aicliere  Mcasung  mil  dem.Multiplikationa* 
stabc  die  Innehaltung  einea  gewissen  Ab- 
sUindos  vnm  Schwingung*kreNe.  Die  SprQli- 
fankcn  sind  dabci  schr  gering  and  wcgen 
ihrer  blaaviolettcn  Farbe  bei  Tageslleht 
kanm  zu  erkennen.  P’s  war  deshalh  eine 
Verstarkung  and  hellorc  FArbung  zu  cr* 
strebeu.  Kleine  ovakaierte  Olaskugoln  mit 
and  ohne  Elcktroden  an  dor  Spitze  des 
Stabes  geben  zwar  selbst  bei  go  ringer 
Strablung  cin<  n im  Dunkk-n  noch  gut  er- 
kcnnbaren  Liehtschein,  veraagen  aber  voilig 
im  Tageslicht.  Hossero  Kesultatc  erziulte 
ich  bei  Unterlegung  der  strahienden  Bpltze 
mit  einem  Streifen  unechten  Goldpiq  acres; 
di«-a  gab  weaentlich  lAngcre.  blitzartig  ver* 
lanfcndt'  Fanken  von  grQnlichcr  Flrbnng, 
die  nucb  bei  Tftgonliclit  sichtbar  biieben. 


von  Lutikondensatoren  iat  nur  in  bcachrAnk- 
tem  I'mfangc  mbglich.  Auch  die  Selbst- 
induktionsknfifHcicnten  aind  nicht  cinwand- 
frei  /.u  bcrcchncn;  sic  werden,  wie  mir 
Verauche  gezeigt  haben,  durch  benaebbarte 
Metallmassen,  die  in  gcacliloaacncn  HAumcn 
fust  iimner  vorhanden  sind,  atark  verttndert. 
Die  beabalchtlgtc  Vcrwendung  de*  SleB- 
instrumentea  emplh-hlt  femer  eine  direkte 
Eichung  in  Wulienlingen,  die  aicb  auf  die 
Auabroitung  der  Sibrung  im  freien  Hanmo 
bczichen,  well  dies  den  bisherigen  Gcpflogcn* 
heiten  der  Funkentelegraphie  entspricht. 
Nach  zablreicbcn  vorliegenden  Unteranchnn* 
gen  darf  angenommen  werden,  dafi  an  gerad- 
linig  gcatreckton  langen  und  blankcn  Drfthrcn 
die  Ausbreitung  mit  gleicher  Oeachwindig- 
keit  wie  im  Uuume  crfolgt.  aodafi  die  dnran 
gemeHsenen  WollenlAngen  mit  jenett  flber- 
einstimmen;  doch  darf  nuch  hior  niciit  ver 
g<*saen  werden,  dafi  benachbarte  Metall- 
maasen  daa  Ib  sultat  weaentlich  lieeinHusaen. 
AN  meine  Multipllkailon*stftbe  einwandfrei 
geeicht  waron,  fatid  aich  beispielaweiso,  dafi 
dieaciben  an  goalrecktcn  DrAbten  in  dcra 
mit  Zinkboden  helegten  Snnl  1 m liber  detn 
Bodcn  um  10%  klelnerc  Wellenlfingen  an- 


Pic.  1. 


Die  beate  Methode  fand  icb  aber,  als  ich 
die  violetto  Strablung  auf  fluorescierendc 
Stoft'c  i-inwirken  liefi.  Die  aufierordentlicho 
l.ieht  intension,  wclchc  dleae  z.  B nnf  Bariutu- 
platineyanQr  hervorrnft,  vcranlafitc  ralch, 
kleine  itllttcbcn,  mit  Kryatallcn  dieses  Salzea 
bedeckt,  unter  die  Spitzcn  zn  hringen,  und 
ich  erhielt  dadurch  taiaflchlieb  elnen  inten- 
*iven  hellgrUm  n Lichtponkt,  dor  aelbat  in 
dircktem  Sonnenlicbt  noch  erkonnbar  blleb, 
Eine  fnekclartig'-  Ausbreitung  des  Leuchtens 
erreichte  ich  endlich  durch  Vorreiben  von 
Blattgold  auf  dem  Huorcaeierendcn  BlAtt- 
chetu  Das  Ereeheinen  dieser  hellgrQiKn, 
blitzartig  auftretenden  i.ichtfackel  zeigt  die 
erreichte  Abatimmuug  dee  Multiplikutions- 
stabes  an. 

7.  Die  Eichung  der  Inatrumcnte  verur- 
anchte  anfangs  Scbwierigkeiten.  Die  Be* 
rechnung  der  Frcquenzen  von  Bchwingunga- 
kreiaen  mit  cingcschaltetcn  Flaschenkapaci- 
tftten  fahrt  zu  grofien  Uugenauigkeitcn,  da 
diese  Kapacitnten,  wie  ich  bei  einer  frQhemn 
Gelegenhelt1)  gezeigt  babe,  von  der  Fre* 
quenz  »»eeinfiufit  werden;  die  Verwendung 

•I  Ventl.  Dip  «it« ii^-liafili •h»-n  <Jrtin<Haf*a  irt 
PuMlc-nteb'ifnipliiF,  .I.TZ*  i*scf,  H. : «. 


zeigten,  ala  der  rerwendeten  Drahtbmge 
entsprach,  in  anderen  Sfllen  mit  Ilolzboden 
zeigten  sie  dngogen  rich  tig.  Eine  Kapaci* 
t.itsbi -elnflusMing  des  Drahtos  war  ausge- 
achlossen,  da  eino  direkte  Messung  mit  der 
Tclephonbrtlcke  elnen  solchen  EinHtifl  oral 
bei  grflflerer  AnuAherung  an  den  Zinkboden 
erkennen  liefi,  eine  etwaige  Zunahme  der 
Drahtkapaeitttt  hltte  auch  die  WellcnlAnge 
vergnlfiem  mussen.  Die  AbAnderung  war 
lediglich  der  verringerten  Selbstinduktion 
zuzuaehreibon;  denn  al»  in  detn  Saale  mit 
Ilolzboden  StannioNtrcifen  unter  dem  Drahte 
ausgebreitet  warden,  zeigte  sieh  die  Ver- 
ktirzung  der  Welle  nur,  wenn  «llc  Streifen 
tmter  dem  Strombauehe.  nicht  aber,  wenn 
aie  untor  dem  Spannungabauehe  lagan. 

Dicac  und  andcre  Erfahrangen  veran* 
laflten  mieh,  die  Eichung  im  Freien  an  langen 
2 m liber  dem  Krdbodi-n  auagespannten 
DrAhten,  die  in  dcr  Mltto  durch  cine  Funken* 
atrecke  erregt  warden,  auszufahren.  Die  Ein- 
stellung  der  MultipiikatioD^stAbe  erfolgte  itu 
Dunkeln  an  den  Drahtcnden  und  in  aolcber 
Entfcrnung  von  denselben,  dafi  eine  nach- 
weiabare  KapacitAtswirkung  aoagescblos^en 
war.  Zahlreiche  Wicderholungen  der  Eichung 


ergaben  vollkommenc  Oberelnstimmung  der 
KrgebnUac. 

R.  Fdr  den  prakti.schen  Gebrauch  halie 
ich  drei  Multiplikationsatiibo  mit  verachie- 
d-  n<  m Mefibcrelch  und  mit  nnchfolgender 
Bezeichnung  in  eincm  leicht  tranaportablcn 
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ein  BedUrfnis  filr 

die  Messung 

grOBercr  Weiicnltlngen  vorliegen,  ao  IfkUt  sieli 
utiachwer  noch  ein  Stab  mit  etwaa  grflfierem 

Durcliuiesscr,  der  bi«  zu  = 300  m reicht, 
4 

hinzuftigen.  Die  StJlbe  sind  mit  scidenum- 
sponnenem  Kupferdraht  von  0,1  mm  Kupfer- 
seeie  gewickelt  und  haben  eine  durchselinitt- 
lichc  Gnnghbhe  von  0,2  ram. 


ai  ffi  a\  al  a l 

QOQQQ. 


Fttr  Studienzw«-cko  im  Laboratoriam 
t erwendo  ich  Mnltiplikatlonastflbe  von  1 cm 
Durehmesaer  und  40  ent  Lingo,  die  cinen 

Alefibcreich  von  ^ = 5 bia  25  cm  bcsilzeu. 

Dnrcli  Frcundeshand  iat  mir  seit  kurzem, 
vorlAuttg  in  hoschrllnkter  Menge.  ein  Draht- 
matcriai  zugiinglich  gemacht,  welches  gc- 
stattet,  cite  StAbe  bei  glcichem  Mefibereicho 
auf  die  haibc  Lingo  zu  reducieren.  Es  1st 
Kupferdraht  von  0,1  mm  Dicke,  der  mit 
einer  auficrordentlich  dttnnen  8chicht  von 
Celltilnse-Acetat  tiberzogcu  1st.  Meine  an 
fAnglicben  Bedenken,  ob  dieser  liauchartigo 
Obentog,  der  eine  GanghOhe  von  nabezu 
0,1  mm  gostattet,  eine  ausreich«:nde  Isolation 
gewihrt,  sind  durch  don  Versuch  widerlegt 
worden. 

Man  kbnnte  vermuten,  dafi  die  klcinen 
Fanken,  wclcho  belm  Bcwegen  des  Gleit- 
stabes  an  den  Windungen  auftreten,  die 
Isolatitm  bei  lAngcrem  Gc  branch  e zerstoren. 
Merkwurdigerweiae  1st  dies  nicht  der  Fall, 
wenigatena  bis  jetzt  nicht  zu  beobachten 
gewesen;  die  Funken  treten  nur  an  den 
Aufieren  Punk  ten  des  Umfaugc*  auf  (bei  a 
Fig.  fl)  und  verletzen  nicht  die  zwischen  «len 
DrAhten  liegende  laolationaachichl.  Ich 
babe  MultiplikationsatAbe  mil  einfacher 
Seidenlaolierung  acit  etwa  .Tabrcsfrlst  in 
fast  tlgiichcm  Gebrauch,  ohne  dafi  dieselben 
bis  jetzt  gelitten  batten. 

Win  bcrcitserwahnt.vcHangtdleMesBung 
mit  dem  Multiplikationsstabe  die  Innehuitung 
eines  gewissan  Abstandes  vom  Sch wiugungs 
krelie.  In  der  Nfthe  wird  seine  Schwin- 
gungsknpacitAt  erheblich  davon  beeinflufit, 
auch  eine  entsprechonde  Rttckwirkung  auf 
ilcn  Kreia  und  damit  Abilntlerung  rler 
WellcnlAnge  iat  nicht  ausgcschloBaen.  Dies 
geht  aus  folgendeti  Ueobachtungon  hervor. 
Die  Stilbc  wurdeu  horizontal  in  verAntler- 
lichem  Abstande  a von  einer  strahlcnden 
Spitze  eingesrellt.  In  den  Fig.  7,  8 und  0 
sind  die  abgelosenen  ViertclwcllenlAngen 
als  Futiktioti  dea  Abstandes  aufgetragon; 
fdr  die  Stiibe  A,  B und  C aind  hiernach  die 
mindestena  iutie  zu  hnitcndcu  Enlfernungen 
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20.  35  and  40  cm.  Der  Slab  C gibt  beispicls- 
weise  In  20  cm  Entfernung  ^ = 1302  in  an 
stall  1330  m,  d.  b.  22 •/■  *u  wenig.  Es  geht 
hieraus  klar  horror,  dafl  alle  Mi-(hoden.  bei 
denmi  die  Muhlpl>kation«spulen  in  unmiticl* 
barer  NAhe  do*  SchwingungskrciseB  o«ier 
in  direkter  olektrischer  oder  niagnetlseher 
Kuppelung  mil  dcmsclben  Verwendung  lin- 
den. mil  einer  starken  Fehlcniuelle  belastct 
iiud. 


nt  7 
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Fig.  s. 


Znr  Ermittelung  der  mit  den  Mnltipli* 
kationsslftben  errcichbaren  (ienauigkeu  der 
Kiii*lcllung  babe  ich  mehrtach  diesel  bon 
Wcllonlangen  von  zwel  Verecbiodonen  Heob- 
nciuern  u lessen  lasscn.  Hei  eimualiger  Kin- 
steliuug  betray  die  DiflVrcnz  schr  w-lien 
mebr  .-iIh  1 °/m,  in  den  incision  Fallen  waron 
ea  0,4  l»tt»  0,7  "/o  Dei  zehmnaligcr  Kiusteliung 
weleben  die  MitiuJwcrtc  zweier  beobachtcr, 
wenn  ilbcrhaupt.  urn  weniger  als  2,5  pro 
Mill®  von  em  mder  ab. 

Mit  dcui  Multiplikatiuiisstabe  1st  durum, 
wie  ich  boflV,  der  Funkcutulcgraphie  ein 
neues  Qberaus  einfacbes  Milt  el  an  die  (land 
gegeben,  «lio  Alistiuimung  der  Slatiutiou  in 
•cbiffsler  Weise  zu  kolUTolllcren. 


Mit  Last  angshender,  kollektorloser 
Einphasen  -Wechselstrommotor. 

Von  Dr.  Miu  t'ororpias. 

Wohl  jedeui,  der  vor  inelir  ala  10  Jabren 
Versuche  mil  WechscMronnuoiorcu  migu- 
nt*'llt  bat,  ist  der  aayiiclirone  einphusige 


Wcchaelatrommotor  ala  eln  Ohjekt  von  be- 
sonderem  Intrresse  crschiencn.  Schon  der 
Umstand,  dull  er  aid)  bejin  Einschallen  des 
Siromea  nlcbl  im  geringsicn  riihrt,  d«B  er 
ttber,  wenn  angedreht,  wejterlAuft  and  Kraft 
entwjekeln  kann,  und  daB  es  dabei  ganz 
glcicbgQltlg  jut.  ob  man  ihn  rechta  odor 
links  be  run  i drcht,  ist  binreichend.  am  ihn 
ala  elne  von  alien  anderen  Motoren  ab- 
wcichende  Einrichiung  deutlkh  zu  kenn- 
zeiebneo,  deren  Tbeorie  noch  jetzt  iramor 
lebbrtt't  crrtrtert  wird. 

Dor  W unscb , diesen  eigentUmlichen 
Muter  zu  hcfAhigcti,  dafi  er  niebt  nur  den 
Vorzug  der  KoUektorlohigkeit  vor  dem 
Cleichsir  •mmotor  vi>rau«  hat,  sondern  auch 
cheniu  gut  angeht  wie  dieser.  ist  natQriivli 
aUbald  aufgetreten,  aber  selbst  durch  die 
bis  bcate  kfluf  lichen  Moioren  nicht  nfallt 
worden  Es  ist  zwar  golungen.  mit  kQnst- 
lichen  HttlfiimiUeln  dell  Motor  leer  in  Be- 
wogung  zu  seizen,  aber  vou  einer  elniger- 
maB-'n  wosrnl lichen  Zngkraft  ist  trotz  ge- 
wbhnlicher  Wideraiknde,  Induktionswider- 
stAnde  und  der  im  allgemclnun  fAlschlieb 
sogenannten  KapacitAtcn  nicht  zu  reden. 
Es  wird  als  ctwas  ganz  be.sondere*  hinge- 
stelh,  wenn  ein  soldier  Motor  die  der  nor- 
malen  l.eistung  entspreehende  Zngkraft 
kn«pp  erreicht  und  dabei  das  D«»ppelie  der 
nwrmalcu  StrotnstArkc  verbmucht.  Ein  An- 
gehen  mil  mehrfaclier  Last 'ist  aber  Uber- 
haupt  nicht  bekunut. 

Dies  vOUige  Vareagen  allor  BeinUhungen 
hat  elne  ganz  naiQrlichc  Foige  gehabt 
W Ahrend,  als  Wcchselslrflme  in  tier  Form 
von  Drehstrorn  in  allgemeinere  Aufnabme 
gelangten,  von  den  Verfeehtern  dieser  An- 
ordnung  nls  hervorragender  Vorzug  der 
Drehstrommotoreu  mit  Recht  bezeichnet 
wnrde,  daB  sie  keinen  Kollcktor  besitzen, 
hat  man,  util  dem  Einphasenmotor  uachzu- 
belfon,  bei  ihm  bin  and  winder  znr  Verwen- 
dung  des  Kollektors  gegrifTen.  Nur  so  ist 
os  virion  nls  mAglicli  crschienen,  eine  m«rk- 
bare  Anzugskraft  zu  erzielen.  Man  berichiete 
dabd  mil  Belriedigung.  daB  nur  nine  maiiige 
odor  eine  enrAgliche  Funkenbildung  am 
Koilektor  des  Wcdisdstnunniotors  auftrat. 

Vor  adit  Jahren  iat  cine  von  mir  her- 
riihrenrle  Krfinduiig  zum  Patent  angerocldet 
uti'l  dann  patentiert  worden,  die  das  er 
lAuteiuo  Problem,  gewohnlicben  Einphasen 
motoren  Anzugskrai't  zu  verleihcn,  Iftate. 
Nadi  divser  Einrichtung  verhinde  ich  die 
verschicdenen  in  finer  Anlage  vorhandenun 
Momren  durch  eineu  dritteu  Draht. 

Der  diesnm  System  anhaftende  Nach- 
tcil,  liber  dessen  Uedcutuug  nathrlich 
die  Ansichten  abweichen , ist  der  der 
AbhAngigkeit  des  Motors  von  den  an- 
deren.  vielleicht  an  entfernten  Stellen  an- 
gobraebten  Motoren.  ferner  die  dritte  l^?l- 
tung  zwisdien  den  Motoren,  Dies  ist  aller 
dings  ein  bei  Drehstrom  stets  vorbandencr 
und  eigeiitlich  viol  zu  wenig  g»*wOrdigter 
Uhelstand,  der  bcaonders  bei  tier  Heleneh- 
tung  init  ihmn  dn.-i  Gruppen  und  drei  Span 
uungen  viel  tuehr  ins  Guwicht  fAlIt  als  bei 
meinera  Eiuphasensystem,  das  den  Draht 
nur  far  die  Krafivenoirgang  erfordort  und 
••ine  einzige,  leiclit  regelbare  l.iclitspannung 
besitzt.  Dabei  Bind  die  Motoren  mu-male 
Kinphasenmotoren  und  besitzen  keine  Hull's 
wickeinng.  Di-sluilb  ist  mein  System  aucli 
vollkomnietn-r  tils  beispielsweise  die  spAter 
aufgekommenc  Ahniiche  Anordnnng  von 
Ferraris  und  Arno.  So  lange  die  Drei- 
leitung  uneiiibelirtich  erschien,  uui  koilektor* 
lone,  den  Gleichsinuiimoioron  ebenbUrtige 
Motoren  zu  betreiben,  war  ea  nicht  ver- 
wuuderlicli,  daB  ftir  diesdbe  nur  Vorteile 
horn u sge re ehnet  wnrde n. 

Emeu  Motor,  weicher  die  VorzUgc 
meiiics  alien  Vcrfahrena  mit  dem  Vor  toil 
au8Bcblielllicbcr  AnweudObg  der  gewOhn-  I 


lichen  Zwvileiteraniage  verbindet,  hahe  ich 
in  neuerer  Zelt  durch  Patent  schQtzcn 
liisscn.  Derselbe  ist  kidlektorios  und  zieht 
bei  geringen  StnmiBtArkcn  mit  einem  Mehr 
fachen  der  norraalen  I.a»t  an.  obne  einer 
AbhAngigkeit  von  anderen  Motoren  and 
eincs  dritten  Letters  zu  bedflrfen,  sein  W'ir- 
kungsgrad  iat  hoch.  Dicker  Motor  und  die 
an  einem  Vertmehsexomplar  angestellteii 
MeSBimgen  sollen  bier  bcschrieben  und  tnit 
getcilt  werden, 

Der  Motor  i»t  ein  asvnchroner  Ein 
phasemnotor  mit  zwel  lAufem,  einem  Ilaapt- 
lAufer  <1  und  einem  lidlfsIAufer  6.  die  beide 
im  StAnder  c roticren  krtnnen  (Fig.  13)  Der 
llaaptlAufcr  ist  mil  der  Achsc  fust  verbun- 
deu,  der  Halfslitufer  lose  angeordnet.  ferner 
ist  der  UauptlAul'er  als  SchleifringlAufer  bus 
gebildet;  der  HQIfalAufer  besitzt  KurzscbluB- 
wickelung.  Belm  Anlasen  mit  dem  die  er 
forderlicheu  Kontakre  cuthalteuden  Anlasscr 
setzt  sicli  b leer  und  dann  a mit  Anzug  in 
Bcwogung. 

Um  dieses  Angehon  mit  Last  zu  or- 
reichen.  babe  ich  die  Eigenschaften  des 
asynchronen  Einphasentnotors.  wie  sie  sich 
In  dem  oben  beschriebenen  grundlegenden 
Veniucii  mil  demselben  zeigen,  henuizt.  Ein 
Motor,  dessen  I.itufor  sich  tlreht,  besitzt 
ganz  andere  ArbcitaverhUltnisBe  als  ein 
raliundcr.  Die  eitimnl  liergcstclltc  Dreli- 
richtung  hat  cine  mnirnetische  Aiulcning  in 
ganz  bestimmter  Ohereinstimmung  mit  dieser 
Drchriclitung  zur  Foige;  der  scheinbare 
Wider  stand  von  irgend  zwcl  beliebigon 
Wlckelungstoilen  des  SiAnders  ist  zu  einer 
bcstimniten  Zcit  nicht  gleich  und  Audcrt 
sich  fort ‘r Ahrend.  Am  stArkstcn  ist  dieser 
Untorschled,  wenn  ille  beide n Wickelungs 
teile  um  eine  halhe  Polentfcrnung  gegen- 
clnander  verseboben  liegen.  Icb  teile  daher 
die  gosnmte  Uewickelttng  des  St  Anders  in 
zwei  gleiche  Teile,  die  ineinander  eingreifen, 
Oder  wie  man  raeist  sagt,  um  90*  gegencin- 
Milder  versehoben  aind.  Eine  derartige  Zwei- 
ti-ilung  flndet  bekannUich  auch  bcl  den  Qb 
lichen  Einphaseuniotoren  statt,  indem  z.  B. 
ontweder  zwei  gleiche  hintereinander  ge- 
Bchaltcte  oder  zwel  ungleicln-  parallel  gc- 
schaltete  Wickelungstciln  gebildet  werden 
und  durch  Parallel-  oder  Vorschalten  von 
W idersiluden,  Droseolspulen  u.  s.  w.  das 
Angehen  bewirkt  wird,  worauf  naeb  Ab- 
schalten  der  erwftbntcn  H(ill'seinrichtungcn 
beide  Toilo  oder  nur  der  eine  von  ihnen 
'-ingeschaltet  blciben.  Im  letztffcnannien, 
hfiullg  angcwemleteu  Fa  He  cnthAlt  der  Motor 
im  betriebe  eine  voilkommen  tote  Uber- 
HUssige  Wick  clung,  die  einen  Teil  des  im 
Wickclungarnumc  vi-rfUgbaren  Platzea  fort- 
nimmt. 

Meinc  Zwcitcilung  hat  den  Zwcck,  dir 
Vuracbicdenheit  des  Bcheinbaren  magn>-ti- 
achen  Widerstanden  der  beldcn  Teile  zu 
henutzen,  uui  durch  Hintereinander-  oder 
Parallelschalten  derselben  mil  anderen 
Wickelungsieilen  die  Stromzufuhr  zn  den- 
selbcn  zu  bccindussen.  Der  HUlfslAufer 
dient  dazu,  indem  «-r  rotiert,  die  genanmc 
Widersundsrersebiedenhelt  hervorxurufcu, 
der  Hanptl&ofer  hat  dagegen  Kraft  zu  cat- 
wickeln,  indem  der  ihn  umgebonde  StAnder- 
teil  von  zwel  StrOmen  durchtlossen  wird, 
die  in  ihreni  zeitlichr-n  Auftretcn  von  der 
genannti'n  WiderstandsverhAlmtoaen  in  dem 
den  HUlfslAufer  cinschlieBendcu  Stindcrteile 
lieeiulluBt  werden , wobel  vcrschiedeue 
Sdialtungsarten  gcwAhlt  werden  kOnncn 

Als  einfachsto  Anorduung  crhAlt  man 
bierbei  einen  StAnder,  dessen  beide,  den 
HUlfslAufer  einerscits  und  den  HauptiAufer 
andererseltt  umgehende  Teile  zu  einem 
einzigen  Blechpaket  vereinigt  kind  und  eine 
I gememsame,  durch  beide  Pakctc  hindurch* 
gehende  Wickaluog  In  swot  um  90°  ver- 
sciiobcnen  Abteilungen  besitzen.  Es  ist  je- 
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doch  auch  mOgllch,  jeden  Toil  fQr  sich  zu 
bewickeln  und  dann  die  Wlckelungen  za- 
gamraenzubchalten. 

Die  beabsichtigte  Wirkung  dicker  Sehal 
tung  tritt  nar  ein,  wenn  der  Hdlfslitafer  ro- 
tiert.  Um  ihn  anzulnKsen,  bedarf  luun  da- 
her  elner  von  denjetiigcn  Elnrichtungcn, 
dio  sonst  benutzt  werden,  nm  Asynchron- 
Einphasenmotoren  leer  in  Gang  zu  setzen, 
z.  H.  eines  kloincn  Whlcr»tAinde». 

Ein  Versuchsmotor,  welcher  nacli  dicsem 
Prlncip  eingorichtet  1st  und  (liter  den  hier 
cinige  Zahlen  mitgetoiit  werden  sol  Ion,  tung 
ala  Beispiol  fflr  cine  der  moglichen  Anord- 
nungen  and  Schaltungen  dienen. 


4 u 


Fi*.  la 


Der  Motor  1st  in  diesera  speciellen  Falle 
nacb  Fig.  10  geschaltuL  Sowohl  der  den 
Httlfsblufer  ala  der  den  HauptlAnfer  mu- 
gebcudu  SiAnderteil  hat  seine  besnndere 
Wickelung  erhalten.  Dies  ergibt  2.2  = 4 
Spulensysteme  a,  b,  e,  d.  a und  b nmgeben 
den  HulfslAufer,  c und  d den  Uaupllaufcr. 


Fir  IL 


Zunlehst  wird  a and  b in  Hinteroin 
anderschaltang  an  die  Hauptleitung  ango 
BehloBsen,  indem  z.  B.  zu6  ein  klelner  Wider- 
fttand  parallel  liegt.  Der  HttlfslAufer  lAuft 
hierauf  an.  Dann  w ird  naeh  Forinahmc  det 
Widenstandes  auch  die  Wickelung  e d in 
Hintcreinandcrschaltung  an  die  Lcitung  an 


Fir  12. 


geschlossen,  dabei  aber  die  1’unkte  m und 
« miteinandcr  verbuudeii. 

Wle  man  sieht,  tritt  hier  Strom  verzwei- 
gung  nacb  dem  Schema  der  Wheatstone 
Bchen  Rrtlcke  ein.  c und  d sind  konstant, 
a und  6 weehsoln  in  ihrer  Gr&Be,  folgiieh 


flieBt  zwiseben  m und  n Strom,  und  zwsr 
Wechsclstrom.  Die  Sirfime  e und  d sind 
zu  beliebiger  Zeit  ungleich,  die  Effektiv- 
werte  kflnnen  dagegen  gleich  groB  sein. 
Die  StrOtnc  e und  d hahen  dither  eino  Pha- 
senvcrschiebang,  die  sich  90°  nilhert. 

Stelit  man  die  Spannungen  grapliisch 
dar.  ao  crhfllt  man  das  Diagramm  Fig.  11. 
Dassclhe  bezieht  sich  auf  die  Klommen- 
spiinnungcn  bei  widerstandBloser  Wickelung 
and  out'  Leerlanf  mil  ganz  geringer  Strom 
mflrke,  gibt  also  einen  Mealfall  und  woioht 
von  dem  wirklichen  etwas  ab.  Ek  1st  die 
Klcmmenspannung  zwischen  den  llaupt- 
leiiern,  Ek,  uml  Ek,  sind  die  Kkinmenspun- 
nungen  an  den  Teflon  c and  d oder  a nnd  b 
(Fig.  10). 

Die  BtrOme  im  Betriebe  sind  stein,  ob 
der  Motor  leer  oder  belastet  lAuft,  gegun 
die  Spauuungen  in  der  Phase  versehoben, 
sie  liegen,  sowelt  sie  treibend  wirken,  etwa 
wie  in  Fig.  12.  Ek  ist  die  KU-mmeuBpannung 
deft  ge*ainten  Motors,  der  Gesaintstrom, 
welcher  der  Zuleimng  entnommen  wird,  «/* 
(Fig.  10),  die  Einzdstrome  Ja,  Jb.  Jc.  Jd 
Der  Strom  J%  eilt  der  Spannung  Ek  nacb 
ura  den  Winkcl  tf>.  der  Bich  aua  dem  Lcistungs- 
faktor  cos  <f  bei  siniisfurmigein  Strome  er* 
gibt. 


zu  kdnnen.  Dndurch  sind  die  VerluRte  ver- 
grriBert  worden.  Trotzdem  sind  dio  er- 
hilteneti  Ergcbnisso  sehr  hefriedigende,  und 
sie  erflillen  vollkommen  dio  zu  Btellendon 
AnsprQchc. 

LAuft  der  HUlfslilufer  allein,  so  werden 
16.3  A bei  138  V verbraucht,  zum  Anlasseu 
desselben  sind  etwa  60  A erfordcrlich,  wo- 
bei  or  sich  sehr  schnell  in  Bcwcgung  setzt. 
lAuft  auch  der  Hauptlliufer  leer  mit,  *o 
warden  II  A bei  140  V verbraucht;  bei  Bo- 
lastung  mit  4.62  PS  wurde  ein  Strom  ver* 
branch  von  67  A bei  141  V beobnehtet. 

Die  dazu  gehrtrigen  Spannungen  sind 

folgende: 

• iitnie  T*U- 

ftpaanun*  (pannuii* 

HttlfslAufer  leer  . . . 142,8  92  94 

Hauptlftafcr  leer  . . . 144.4  94  96,4 

Hauptlaufer  mit  4,5  PS 

beiastet 144,0  97.4  91,4 

Hauptfttilodereiugcschal- 
tet,  HauptlAufer  sieht  142,6  82,6  84,6 


Weiter  warden  folgende  Zahlen  beob- 
nehtet: 


1.  Motor  in  BtMrieb: 


P8  Amp.  n- 

2.4  48,5 

462  57,0 

683  68,4 

7.95  72,6 

905  "8.4 


2.  Anlauf  mit  Last 
genden  PferdestArken: 
rs 
2.4 
4,62 
6.83 
7.95 
9,06 


cntsprechend  fol- 


48.0 
66,6 
86,2 

97.0 
97,0 


Rositzcn,  wie  dies  idoaler  Wei»e  ange- 
nommen  werden  mag.  die  Kinzelstrdmi*  die 
gleichc  Phasenverschiebung  gegeil  ^ ihre 
cigene  Spannnng,  bo  sind  von  Jf  die  Winkcl 
a und  {t  = 46°  nacb  beidon  Seitcti  abzu- 
tragen. 

Wie  die  Spannungen  und  Strflme  in 
Wirklichkeit  bei  deni  Motor  liegen,  soil  <ius 
den  bobachteten  Zahlen  ahgdeitet  werden. 

Dor  von  Ernst  Heinrich  Geist  Elek- 
trlcitAts-A.-O.  in  COIn  gehaate  Versuclis- 
mt>tor  ist  nacii  den  Abinc»ftungen  ein  sol 
cher  von  etwa  5 PS  Normalleistung  ftir  oine 
Spannung  von  140  V.  Dersclbe  1st  in  Fig.  13 
in  einfacber  Weise  sklzziert.  Der  StAmler 
besteht  aus  zwei  Blechpaketen  entsprechend 
dem  Hauptlftorer  a und  dem  IlalfslAuter  b 
von  gleicher  Bohrung,  wahrend  die  Broke 
von  a etwa  doppelt  groB  ist  als  von  b 
Zurn  Anlaftsen  dient  cine  Drosaelspule  nebst 
Widerstand.  Der  UlfsT  b beskst  cine 
Wickelung  aus  einzelnen  kurzgeftchlossenen 
Kupferbandschlcifen,  die  uni  den  Lflufer 
herumgefubrt  und  in  halbgeschlossenen 
Nnten  untergebracht  sind.  I>er  LAafer  a 
ist  mit  Drahtwlckelnng  versehen. 

Da  ein  rorbandenea  elnteHlges  GebAose 
benutzt  wurde  und  aucli  sonst  niebt  in  alien 
Teilcn  auf  die  speciellen  Forderungen  ftlr 
einen  derartigen  Motor  RQck sieht  genommen 
werden  konnte.  so  besitzt  derselbe  cinige  Un- 
vollkoimnenheiten.dicbcizweokent^prechen- 
dcr  Specialkonstruktion  mit  sweiteiligem  Ge- 
hAuse  vermierlen  werden.  Im  Zusammen- 
haiige  hiermit  stcht  nach  der  vorbandene 
betrflchtlidie  Spiel raum  zwischen  StAmler 
und  LJlufern.  Gerade  dlcser  Umstand  wirkt 
natUrlich  sehr  uugQtistig  Ferner  muBte  der 
Ei^cn^iuerschnitt  des  ufllfsatAndertelles  in 
unbeabBii-htigiur  Welso  verringert  werden, 
um  ihn  uachtrAglich  ins  GebAose  einsetzen 


Aus  diesen  Stromstftrkcn,  dio  helm  An 
gehen  djss  Motors,  und  /war  in  dem  Augen- 
blicke  beohachtet  warden,  wenn  der  ge- 
brenistc  Motor  sich  in  Bcwcgung  sctzte, 
crslebt  man,  dafi  nor  ein  verhAltnisinftBig 
sehr  geringer  Zuwachs  an  Strom  gegonilbor 
dem  Betriebe  erforderlich  ist.  Dies  geht 


Ft*.  14. 

noch  dentlicher  ana  den  Kunren  Fig.  14  her- 
▼or.  Die  Pnnktc,  wclche  dem  Betriebe  ent- 
spreclien.  bilden  hlerbei  cine  gerade  Linie, 
diejenigen  ftlr  Anlauf  cine  gegen  dio  Ab- 
ftciftsenachse  erst  konvexe,  dann  konkave 
Kurve. 

Zum  Vergleich  wurde  nocli  cine  Reilte 
von  Versnchen  angestellt,  um  den  Kinflufi 
feBtzustellen,  dun  ein  FostliNlten  des  Motors 
mit  elner  Fcderwage  ansUbu  die  von  elnem 
urn  die  Kiemenscheibe  gelegten  Seil  so  woit 
angespannt  wird,  bis  dio  entwlckclte  Zug 
krnft  niebt  mehr  zura  Weiterdrehen  and 
Weiternn>pannon  aasrcicht.  Hierbei  ergaben 
sich  bei  gleicben  Zugkrftften  andere  Strom- 
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Btiirkon  als  im  oraten  Fallo.  die  zwar  cine 
ziomlich  regelmIBigc  Kurve  liefem  (a.  F in 
Fig.  14),  die  aber  an  Tanga  tinier  den  cn»t 
he«>bachtetrn  and  dann  hflher  liegen  als 
Jcne.  Die  Bcdingungen  fttr  diene  Versuchs* 
relhe  »ind  deswegen  besonden  uugttostig, 
wcil  dcr  hierbei  ctwas  bewegliehe  Anker 
aich  In  ejne  Stellung  hinelndrclil,  in  der  cin 
Minimum  dcr  Zugkraft  stall  tlmlet,  in  der  cr. 
well  er  sich  dann  nieht  weiterdrehen  kann, 
*tehcn  bleiM.  Pern  wirklichen  Betriebe 
entspricbt  dalier  nieht  dicao,  «<  indent  die 
crate  Versnchareihc. 

Sowohl  belm  f«atgebrem»ten  als  beim 
freien  Anlauf  n Abort  aich  nach  den  erhaitenen 
Kurven  die  AniaufstromatArke  far  kleine 
Lcistungen  der  Donnalen  Retrk-bvairom- 
stSrke,  um  dann  zucrat  st&rkor  and  dann 
immer  achwlchor  anzawm-hsen.  Hierbei  iat 
zu  bemerken,  dafi  der  letzte  Punkt  dcr 
Kurve  F aich  auf  cine  Zugkraft  beziebt, 
die  nieht  abgclesen  werden  konnte  und 
(wahrschoiulich  weaenilich)  fiber  dcr  mar- 
kierten  Zahl  liegt,  soda  IS  die  Kurve  F in 
Wlrkllcbkeit  flacher  verlAuft. 


Fie-  IS. 


Dio  Cirenzcn  der  Zugkraft  *iud  keines- 
wega  erreicht,  vielmehr  ergibt  der  Motor  kui 
Anlauf  mit  Leichligkeft  cine  Zugkraft.  die 
zwei-  bin  dreitnal  so  groB  1st,  ala  die  nonnalc, 
und  zieltt  da*  Dnppelte  bei  cincm  Sirotn- 
zu  wadis  von  ca.  23 •/♦  gegenfiber  derdieaer 
Deiadung  entapreciiendeii  Hetrich&atrom- 
siArke  an. 

Dor  Wlrknngsgrad  iat,  obgleich  die 
Huhrung  dea  Btftnders  und  die  OberflAcbc 
der  LAufer  rachrfach  nachgt-arbeitct  wurdo 
und  dadurch  erhebllche  Wirbelatromverluale 
vernrsacbi  alnd,  riurebaus  bcfriedigend.denu, 
wenn  man  bedenkt,  da  11  der  Gesnmtstrom, 
also  einacblieUlleh  alien  Erregeratromca 
auch  filr  den  Hfilfstuil,  gemesseu  wurde,  so 
alnd  die  aua  dcr  Kurve  fttr  if  in  Fig  11  er- 
siebtlicbcn  Werte  liocb  zu  nennen  und  *■» 
zeigt  aich  dabei,  daft  der  Wirkungsgrad  alvb 
bel  atcigeuder  Lent  noch  hcasert. 

Um  zu  vcruuchen,  fiber  die  Vertellung 
dcr  Spnnnungcn  ini  Motor  etwaa  nfiheren 
AufachluB  zu  erlialten,  wurden  die  oben 
raitgeteilien,  unter  vcrscliledeiictt  VerhAlt- 
nissen  abgeleaenen  Zahlenwcrto  dazu  be* 
nutzt,  die  Diagramme  Fig.  15  und  16  zu  out* 
werfen,  die  zw*r  nichi  vollkommcn  genau, 
aber  fttr  den  vurlicgcuden  Zweck  bin 
reichend  aind. 

Fig.  15  beziebt  sich  auf  den  Fall,  daB 
der  Motor  clnsehlieBlich  HaupftlAufer  her 
lAuft.  Ek  i»t  die  Klciiimenspauuung  de>  ge- 
-nmten  Mol  ora.  Die  Stroms  tt«rk<-  Jt  licgi 

zu  deraelbeu  in  der  angegehenen  Weii-e 
stark  pbasenvoracbobcu,  wie  sich  aus  den 
abgdescnen  Werton  ergibt.  lid  Lcerlauf 
Hiellcu  die  Sirfime  a,  b,  c,  <f  (Fig.  10)  nieht 
•-ntsprecheiid  Fig  12,  'oiideru.  da  die  Brtleko 
nabezu  stromloa  ist,  liegen  sie  in  it  Jt  gluicb. 
Demuacii  liegen  aueli  die  Spaimung-vcr 


I Us  to  in  dcr  Wickelung  in  dieter  Kiebtung 
und  es  wird  folgende  Kon*truktio>»  (Fig.  15) 
auageffibn. 

,/i  wird  ttber  0 vcrlilngert  und  0 e glcicb 
dem  halbcn  Spannangaveriuat  im  Motor  ge- 
tuaebt.  nb  iat  parallel  Jt  und  gleicb  dem 
ganzen  Spannungsvcrlust.  Um  die  Mitte  f 
von  a 6 werden  Krciae  beschriehen  nach 
oben  mit  Ek,.  nach  unten  mit  E*„  ebenao 
um  e naeh  oben  mit  Et,  und  naeh  unten  mit 
Et Hierdurch  erhllt  man  dio  Schuittpunktc 
rf  und  e.  welcbe  die  Endpunkte  von  0d=  E, 
und  Oe  ~ Ey  biiden.  O b ist  gleich  E die  zur 
Cberwindung  dcr  geaamten  KMK  erforder- 
lielic  Spaunung.  wilhrend  A*,  und  E,  die  zur 
Ober  win  dung  der  beiden  in  den  Wickdunga- 
hiilftcn  auftretenden  elcktromotoriachen 
KrJlfte  urforderlichen  Bin  zel  span  nongen  dar- 
•tt-Uen.  Der  Winkel  zwiseben  Ex  und  E er- 
gibt aich  zu  40.5*.  derjenlge  zw  lichen  E.. 
und  E zu  41,5*. 

Der  Fall,  daB  der  Motor  belaatet  lauft, 
iat  angcnAhcri  in  Fig.  1«  wledergogeben. 
Seine  Leiatung  betrlgt  hierbei  4.62  I*S.  Die- 
aclbe  Konatruktion  wie  in  Fig.  15  ergibt  bier 
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die  I -Mg'-  von  E,  Ex , £,.  Weitcr  aind  noch 
folgeude  GrfiBun  tnerkiert  WAhrcnd  J#  die 
hicr  zur  Konatruktion  benutzte  (icaatnt- 
!*trom^lA^ke  i^t,  gibt  Ji  den  Lcerianfstrom 
iaeb  Luge  und  OrOBe.  Dnrcb  die  Belaatong 
kommt  daher  die  GrbGe  Jt  zu  Ji  hinzu,  ein 
nahezu  reiuer  Wattatrom.  I .fluft  nur  der 
lltilfalilufer,  so  wird  bei  fast  tdcicher  1'ha- 
aenversebiebung  nur  ein  Strom  von  16,3  A 
erfordert;  debt  men  dieses  Btrom  Jt,  too 
Ji  ab,  so  bleibl  .Jt,,  der  Btromzuwechs  bei 
Hinzunahme  dea  HaupilAafers.  Mitiiin  ver 
ursaebt  das  Dazukotnutcu  dea  bclaateten 
HaaptiAufera  den  Strorn  ./,  dcr  aber  in 
Wirklicbkeit  nieht  lediglich  im  Hauptatjlnder- 
teiie  HieBt.  aoudeni  zutu  Toil,  und  zwar  in 
Gestalt  zweicr  Komponenten,  die  Wieke- 
lutigen  bcidcr  Standerpakcie  durchflieBt. 

Wean  der  HauptlAufcr  nieht  lAuft,  liegen 
die  Spannungen  Ek,  und  Et,  naturgemflB 
etwaa  tiftbcr  zuaammen  als  bei  Lauf. 

Die  mit  dem  beaehriebenen  Motor  an- 
geatellten  Vcraucbe  bewelsen,  daB  ea  nach 
dcr  angewendeten  Anordnung  mdglich  ist, 
mit  bcatein  Krfolge  Motoren  her/usiellen, 
die  bei  geringen  Stromatllrkcii  mit  mcbi- 
faclier  Cberlastung  augeben,  die  einen  gut<  n 
Wirkungsgrad  besitzen,  bei  denen  der  Kol* 
lektor,  dcasen  Fchlcn  einen  so  wes.-ntlieben 
Fonscbriu  dcr  ein*  und  mchrphaiiigcn 
Weehselstrommotoran  gegenttberdenGIcieb 
strommoioren  bed«*utet,  verntieden  1st,  and 
deren  Arbeliau«d»e  aieh  durch  grTifiie  Ein- 
faclihcit  uuszeichtiet.  Die  Motoren  -ind  ana 
dic.-cin  Grunde  anch  ffir  Babuhelrleb  ge- 
elfiM. 
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Bcsprecbungeo. 

Traite  pratique  de  T^ieeoniuiuoicMtioa 
electrlque.  Par  Edouard  flstauni*  inge- 
nieur  en  chct  dea  Teiegrapbea.  XX  u.  «7u  S. 
In  gr.  «u.  Mit  Abb  Verlag  V-.  Duood. 
Pam  l Wl.  Prela  geb.  21,50  Frca. 

Der  Titel  dcs  una  heuie  vorliegt-nden 
••UUllchen  ltandes  hat  auf  den  eraten  Biick 
etwaa  Befremdcndea;  der  Verfaaaer  ftthlic  da* 
offenbar  aelbst,  denn  cr  driickl  aich  daniber  in 
der  aehr  leaeuawcrtcn  Vorrcde  wie  folgt  aus: 
.D’autre  part,  en  raison  du  but  de  gca&rah- 
aatiou  recherche,  j’ai  du  ajouter  on  mot  nonvrau 
A un  gloRtalre  dejft  trop  riche  au  gr>-  de- 
nmnhreux  eleetrlcie.na.  J’eBpftre  iju'on  voudra 
liien  me  it*  pardonner.  I.ea  mots  nniaaent  dan* 
lee  science*  neuvea,  comtne  ies  plautea  au  prin 
temp*.  II  fnut  a'y  reaigner  et  il  n y aqua  demi- 
mal.  puis'iue  10* *•  qui  doit  auivre  ac  chargers 
d olaguer  lea  muuvaiaea  pouaaca'*  lin  wcitcra 
setzt  er  seinen  Plan  bei  der  Abfaaaung  de« 
Huches  kin  anBeinADder.  nAmlich  den  gegen- 
•vArtigen  Stand  der  Telegraphic  und  Tele- 
phonic auf  rein  ayuthetlselier  (irundlage  dar- 
auNtellen.  obne  dabei.  im  Gegenaats  zu  den 
meiaten  Antoren.  die  beiden  Geblete  strong  au 
trennen  Die  Stelluug  dea  Verfasaera,  als 
Direktor  der  Staauicicgraphensrhale  (Kcnle 
profcasionelle  Superieure)  lABt  ihu  aur  Lbaung 
der  achwierigen  Aufgnbe  als  gam  bei««ndi*r* 
geeignet  erachelnon.  wir  xweiteln  auch  nieht, 
datt  dem  akademiacnen  l.ehrcr.  der  Vortrige 
ttber  Schwachalromteehnik  bAlt,  daa  Buch  sehr 
wlllkommen  aein  wird.  werden  awar  haunt- 
NAeblich  die  Apparate  und  Schaltungen  tier 
frana<i«lBchen  Staatatelegraphie  In-kauaelt,  tnan 
win!  aber  hieraua  dem  Verfaaser  keim-u  Vor- 
wnrf  tnachen  kiinnen,  denn  aein  Buch  hAtle 
ungeheuerliche  DtllMMUlOMB  angenotmnen. 
wvnn  cr  nlle  I .Under  hiUte  bcruckau-htigen 
wollcn. 

Die  eraten  vicrKapitel  uiiitaasen:  Batterien. 
Tranaformation  der  Knergie,  Sender,  vom 
/.ctchengeber  des  Bregiietschen  Zeigerte'i- 
graphen  bis  xum  Sender  der  Fu  n ken  telegraphic 
Die  liegleitenden  aehr  ttberaiehtlieh  augeord- 
ncten  Figure n *iud  sum  Tell  gvradexu  muatcr- 
gillig.  rberhaupl  acbelnt  die  Mehrxahi  der 
Abbildungen  neu  bergeHtrllt  zu  aein,  denn 
wir  aind  aehr  wring  .alien  Beknnnlen“,  wie  air 
nnmentlich  in  friihercr  Zeit  die  Kundreiac  durch 
alio  Lehrbficher  dcr  Telegraphic  machten,  be- 
cegnet.  Der  glcichen  Sorgfalt  in  der  Behnnd- 
lungBweise  erfreut  aicb  ale  Daraiellung  der 
F.mpfAnger,  voin  einfacben  Klekimmagnei  aus- 
gehend,  gelangeu  wir  Schritt  filr  Sebritt  writer, 
xu  den  Grutidxikgen  dr»  B*i u d n t «chen  I'nmbi- 
natenm  und  xuui  KohKrer.  Mit  Kapitel  5 br- 
giant  dir  Anwrndung  der  Principien  auf  h<- 
atimmte  Appantteystemr  (Morse,  liughe*,  Baudot, 
Whrastonc,  Ilcberachreibcr).  Daa  autouiatiachc 
Telegraph e nayatem  von  Wheatstone  iat  aehr 
ausfuhrlieh  beaprochen,  cb  hAtle  iudessen  die 
Culleyache  Konipensatiou  am  Alleren  Sender 
fuglich  wegfallen  kunnen,  da  air  vor  mrhr  als 
21  Jahreu  in  die  Huiupelkamuier  gewundrrt  i*t 
(vgi.  .Electrical  Review",  London,  Bd  IX,  1MI, 
S-  lOii.  Der  Ilebt-raclirribapparnt  ist  ctwa* 
kttrx  beliandrll,  es  konmit  li-diglich  die  von 
I'arprntler  Mitte  der  eOer  Jahre  f.ETZ"  lsre 
S.  803)  entworfane  Knnatrnktiou.  die  auf  den 
Kahrln  von  Marseille  nach  Algier  verwendet 
wird,  xur  Beaprrchung,  in  Verbindung  mit  dem 
von  ilelx  unu  Brahic  angegtdtrnen  automaii- 
achen  Sender,  dervlelen  neueren  Anordnungeu 
apeciell  t-nglischer  Krltndcr  ala  Vorblld  gedirnt 
hat.  Wir  beuierkeu  ubrlgrna,  dntt  in  dm 
lrtzten  Jahren  die  Apparate  xum  Betrirht* 
langer  Untrraeekabel  ganx  bedeutende  Ver 
brsNcrungen  rrfalirrn  hnben,  ganx  besonder* 
hat  sich  Dr.  Alex.  M airhead  auf  dieseui  Ge- 
blete  hervorgetan  (Curb. -Sender,  verelnfachter 
Heberechreiber,  Kabelrelaia). 

Ala  ganx  vorxiiglich  mutt  der  Abechnitt  ttber 
Gegen-  und  Doppelsprechen,  ganx  besonder* 
bexitglich  derFignren,  bexelchnet  werden,  auch 
die  Nchaitungen  fur  glelcbxeltigo  Telegraphic 
und  Telephonic  haben  hler  cfn«-n  i'iatx  ge- 
fundeu  Zu  unaerem  Krataunen  it ii Bert  aich  der 
Verfasacr  xiemlich  ungiinatig  fiber  daa  bekannir 
System  Tail  ho.  Fa  wird  gesagt,  dabselbe  *oi 
tbeoretisch  votikommeu  und  lelclit  auwendb.ir, 
dot-h  au*  hetrii-bstiM-hniachen  Grtinden  oei  da* 
Verfahren  nieht  xu  rmpfehlen  und  wrrde  wohl 
bald  aufgegehen  werden.  Unter  dem  Tltcl 
.Organisation  den  bureaux"  kotnmrn  die  -Bills 
und  Starkatromaichcrungen-  xur  auaffibrllchen 
Iteapreehung:  es  wird  una  am  Schiuaac  klar 
und  deutlicn  gesagt,  daB  nclbst  die  neuesten 
Vorrichtungen  dler*er  Art  nieht  iinnir-r  vrrlAB- 
lich  seien  und  daB  ebeo  nur  ein  Mitte  I fibrig 
hlefbe:  grtindllcher,  xweekontsprechender  I'm 
ban  deB  Li'ttuugMietxca.  Mau  hat  mit  dit’*er 
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MaBregel  in  uuerem  l^aude,  der  Schweiz,  bc- 
relts  begonnen. 

1)1©  ©ingehende  Hcachreibung  der  „OrfMM 
do  permutation  k umfailt,  init  don  ©rated  Klc- 
nicnicn  hrginneud,  dii*  Koustruktlon  dor  Klinken 
ii n d Stops©!  fur  Einzel-  und  Doppelleltung  und 
di©  gebrAuchllchaten  Klappenaystcmo;  dip  bei* 
gegebrnen  Ahbildungen  sind  moist  vortrefflich 
Aucb  dcr  in  Frankreich  frdher  so  ^ behcbte 
Uinschaltcr  mit  losen  DrAhten  und  Klemrm-n, 
.rosace*  genanut,  hat  hivr  pin  Plltschen  ge- 
funden;  8©  gut  sich  derselbe  fur  grotto  Tele- 
graph© nAmtcr  eignrte,  pa£t  er  seiner  Natur 
nach  nicht  fiir  telepnoniscbe  Vermittelungs- 
amter.  Qetrea  aelnen  anfangs  dieaer  Be- 
sprechung  erwtbnten  GrundsAtzen  bat  der  Ver- 
laascr  vermieden,  dip  x-crwlckelt©  Kehaltung 
olnea  Aintea  fiir  achr  vieic  Anschlu«*e  zur  Dar- 
•teilung  au  brio  gen;  er  1st  oflenbar  der  Ansicht, 
dab  diva  avhr  wenig  Wert  hAtte,  heutzutage,  wo 
die  Beigabe  von  lithograpbicrten  TrMb  ganz 
anlier  Mode  gvkommen  ist.  Ini  klpinvn  Ksumc 
der  Seiten  de*  iildicheu  Buchformates  aind  koin- 
plicivrtv  Stromscheniata  ©infach  aln  .Augen- 
mord*  zu  bezeichnen:  um  aie  an  verst©  ben,  intili 
dvr  Leaer  dieaelben  doch  wieder  in  ihre  Ele- 
ment© zeriegen.  Die  A inter  init  < ©ntralbatterfe 
'Western  Electric  Co.,  Siemens  A Halske) 
worden  in  Tier  Seiten  abgetan;  oflenbar  hat 
sich  der  Verfasser  aelber  nicht  eingehend  mit 
dicsem  Gegen  stand  bttchlfUgt.  ) Wlr  haben 
divacr  Betriebsweise  schon  vor  mchreren  Jahren 
vine  grotto  Zukunft  prophezoit  und  dio  Bcsichti- 
©ung  der  nenen  Centrale  Air  16000  Abonnpnten 
des  General  Post  Ofliee  in  farter  Lane  (London), 
die  wir  vor  cinigen  Woe  ben  ausftihrtea,  hat 
uas  in  divaer  Ansicht  bestArkt  Die  botreffende 
Mhaltung  entapricht  siemtkch  geuau  derjenlgon, 
die  wir  t«r  .Journal  T£|Agrapbi(|U©*  1901  (3.274) 
xusfuhrlich  beechrieben  haben. 

Den  Schlull  dea  Werkea  bildet  vine  Keihe 
sum  Toil  achr  interessanter  Daten  iiber  flaueri©- 
•chaltungen,  Akkumulatorenbetriebe.  fiber  ©in- 
fache  Apparat©  und  Schaltungcn  zur  Bcseilignng 
von  Leitung*aturung©n  u.  a.  in. 

Druck.  I’apicr  und  aonxtige  Ausatattung 
sind  zu  loben;  der  Stil  ial  durchweg  eln  Hotter, 
von  jeder  Pedanterle  weit  entfernter,  so  d&tt 
»ucb  Leaer.  die  mil  dcr  frantosiacheti  Sprach© 
nicht  nfthcr  vortraut  Bind,  den  Entwickelungen 
ohne  Muhe  folgen  kttnnen.  Ea  wird  Richer  nie- 
mand  daa  wertvolle  Bach  unbefrlodJgt  aus  der 
Hand  logon  und  unsererselta  wiinachen  wir  ibm 
die  grotttmdgliche  Vcrbreitung.  A.  To blcr 


CHRONIK. 


Iioadon.  1‘nscr  Londoner  Korrcspondent 
schrelbt  una  unterm  I.  December: 

Kalo  r I in  el  rise  lie  Bestiinmung  der  Ver- 
luHte  in  Dynamotnascblnen  In  dor  lelzton 
Sitzung  der  Institution  of  Klcctriral  Kugineera 
in  London  hielt  Professor  K.  Threlfall  cincn 
Vortrag  iiber  vine  neue  von  ihm  ausgebildete 
und  durrh  Verauche  ala  praktlach  befuudene 
Method©,  die  Verluste  In  grutten  Generatoren 
kalorimctriach  zu  bvatinimen,  und  zwar  dvrart, 
datt  man  Volumen  und  Temperaturcrhdhung 
de*  zur  Klililuiig  der  Maachine  ndtigen  Lufi- 
'luanluma  tnlfit.  Zu  dieaem  Zwecke  mull  die 
game  Maachine  von  einetn  Kaatcn  umgeben 
>«erden,  dureh  den  die  Luft  mittela  einea  Ge- 
bLiaea  gefUhrt  wird.  Am  Kinfuhrung?<kanal  fur 
die  Luft,  aowie  am  Ausfuhrungakanal  aind 
Thermometer  angchrnebt,  und  die  pro  Seknnde 
durchatreichende  Luftmenge  xxira  nach  be- 
kannten  Mclhodeu  gemcasen.  Der  Verfaaser 
hat  dicae  Methode  hel  einer  3(1)  KW-Wcrhsel- 
Ummmaachinr  in  Anwcndung  gebracht  und  ge- 
funden.  dafl  man  die  Vcrluate  mit  einer  ue- 
nauigkelt  bis  auf  wenige  Procent  richtig  be- 
ftimmen  kann.  Der  WvchseUtromgenerator  1st 
dlrckt  mit  aeinrr  Dampfmaarhinc  gekuppelt. 
Seine  untere  Halite  liept  wlc  gebrftuchlich 
inoerhalb  einer  halbkrelafonulgen  Auaaparung 
iin  Fundament,  unit  diear  bildet  fiir  den  Ver* 
»nch  die  untere  llAlfte  dea  Luftkaatma  Um 
Warmeverluste  zu  x'ermeiden.  aind  die  Seiten- 
wande  dea  FundaineuteM  mit  2 cm  dlckem  Fils 
bekleldct  worden.  Die  obere  Hklfte  dea  Kaatena 
ist  aua  llolz  nufgehnnt  and  aucb  mit  Fil*  »U6- 

Eekleidet  worden.  I'm  volikoinmene  Luftdlcht- 
rit  zu  erreichen.  iat  nocli  vine  Slannlulbelegung 
in  Anwendung  geknmmen.  Dvr  Kaaten  wird 
nur  unterbrochen  dureh  ein  kreisfbrmigea  lx>ch 
fiir  die  Welle  and  darch  die  Kin-  und  Austrltta- 
yiTnungen  fiir  die  KanKle,  dureh  welch©  die 
Luft  zu-  und  abgefvihrt  wird.  On  den  Apparnt 
zu  debts,  wnrne  innerhalb  dea  Hasten*  ein 
Wlderatand  mittela  Glelchatrom  erbltzt  und  die 
dtfhr  verwendete  Leiatung  geinoaaen,  wfthrend 
rin  bekanntrs  laiftqiinntuni  dureh  den  Kaatcn 
Snli  und  div  Maschine  lie!  olTeneni  Ankeratrom- 
kreiav  uud  unvrregt  in  Betrieb  war.  Da*  letz- 


tere  geachab.  um  elne  geniigemle  Bewegung 
der  Luft  in  dan  Hasten  nervonnbringen.  Die 
LuftkanAle  haben  0^87  (|in  Querachnilt  und  die 
Grschwindigkeit  dcs  Liiftatrmuea  in  dcnaelben 
iat  von  der  Grbllenordnung  r.  m.  Bei  dem  Ver- 
Rucbe  wurde  I in  Wider«tHnde  eine  Leiatuug 
von  37, d KW  in  W&nne  umgeaetzt.  1)1©  aua 
deni  i.uft<]uantum  und  .seiner  Temperaturcr- 
hobung  berechnete  I/eistung  betrug  jedoch 
etwas  mehr,  nAmlich  40^>6  KW.  Der  ‘l.'nter- 
achted  von  3, mi  KW  udrd  zum  Tell  erkllrt 
dureh  dieWArme,  welch©  lAnga  der  Maachinen- 
wclle  von  der  Dampfmasehlno  nb-  und  in  den 
Hasten  einflieilt,  zum  grolitvn  Toil  jcdoch  darch 
die  KrwAnnung  der  Luft  infolge  vou  Ktollwir- 
kungen  und  Wirbeln  innerhalb  dea  Hastens, 
hervorgebracht  dureh  di©  Bewegung  dea  Mag- 
netradca  Dloaen  boiden  WArmer|uvllen  ent- 
aprlcht  ©ine  l^elstong  von  SL06  KW,  aodafi  nur 
l KW  ala  wirklicher  MeSfehler  zu  bntrachten 
iat.  Die  Meeaung  hills  aim  ©Inon  poaitixren 
Fehler  von  2 J»%;  apiiore  Mcaaungen  gaben  in 
der  gieichvn  Wvisv  hvrechnet  oinen  negativen 
Fehler  von  1,77%.  Es  wurde  dann  der  Wider- 
atand  entfernt  und  die  Maschine  unter  volior 
Beiaatung  betriehen.  .Mehrere  Verauche  unter 
glelchen  Betriebsbedingungen  gabeu  alemlich 
ttliereinatimmende  Keauitate.  Der  Verfaaser 
httll  dieae  Meihode  fiir  genauer  al*  die  direkte 
Methode  der  Beatimmung  des  VVirkungagradea. 
Bei  letaterer  ist  daa  Reaoltat  gegehen  dureh 
das  VorhAltnia  von  zwei  lyeiatungen  slemlicb 
gloicher  On’iCenordnung , und  ©in  bei  der 
Meaaung  gemaebter  Fehler,  wenn  or  in  einem 
Fall©  pnaitiv  und  im  anderen  Falle  negativ  Ist, 
kann  mit  aeinem  doppelten  Wert  in  das  Kc- 
sultat  eingebeu.  Wird  bei  der  Methode  dea 
Verfaasers  ein  Fehler  getnacht,  so  bezicht  sich 
dieser  auf  eino  verhAltnismAliig  kleine  l^eistung 
und  er  geht  nur  mit  einem  Bruchteile  seines 
wuhren  Wertea  in  daa  Kesuital  eln.  Hat  die 
Maachine  helHpletaweise  cincn  Wirkungagrad 
von  90  % und  entbAlt  dio  kaloriinetrischc 
Mesaung  dor  Vcrluate  einen  Fehler  von  10%, 
ao  ist  der  cntsprechende  Fehler  In  der  Berecli- 
nung  dea  WirknngsgradeM  nur  1 % Der  Ver* 
faaser  giaubl  jedoch,  daft  dor  grbttte  Fehler, 
der  hei  dor  kalorimetriachcn  Beatimmung  der 
Vcrluate  gemarht  worden  kann,  +s%  nicht 
iibersleigen  wird.  El  iat  sehr  wichtig,  daf) 
WAruieverluate  dureh  Ansstrahlnng  von  den 
Wlndsn  dee  Hastens  vermieden  werden,  und 
zu  dieaem  Zwecke  empttehlt  ea  sich  (wie  der 
Verfasaer  es  aucb  getan  hat),  die  Luft  von 
auDerhalb  dea  GebAudea  zuiiifiihren,  und  zwnr 
in  sotcher  Mengc,  daU  di©  Temperatur  der  aua- 
geworfonen  Luft  jene  der  Luft  im  Maachineu- 
ranme  um  ebenaoxiel  tlbersteigt,  ala  di©  Luft 
des  Maschiuen ran mes  wAnner  iat  al*  di©  AuSere 
Luft.  Fa  winl  dann  di©  mittlere  Lufttomperntur 
im  Hasten  gleich  sein  der  Luftteinperatur  im 
Maschinenrauiue.  also  im  Durchaennitt  keln 
Teniperaturgefhllo  IvliehSD  d©m  lnnern  des 
Hastens  una  seiner  Pmgchiing  vorhanden  sein. 
Bei  dor  Priifung  der  Maachine  warden  IJM6 cbm 
Luft  pro  Sekunde  dureh  deu  Kasu  n getrlehcn 
nnd  (label  auf  20f  C erwArmt.  Dem  entapricht 
elne  Leiatung  von  48,1  KW. 

Der  Edison- Akkumnlator.  Am  selben 
Abend  machte  Herr  Hibhert  einige  Intereasnnt© 
Mitteilungen  Bbsr  den  Edison- Akkumnlator  fiir 
Autnmobiienbetrieb.  ZuDUchat  batt©  der  Ver- 
faaser eine  Kdlaon-Batteri©  in  aeinem  Labora- 
torinm  einer  lAngeren  Verauchsroihe  unterzogen 
und  ihre  elektrischen  Konstanten  auf  dies© 
Weis©  ermittelt.  Er  iibemahra  dann  in  Paris 
©in  ©lcktriaches  Automobil,  welchea  mit  einer 
Edison-Batterie  von  Ae  Flernenten  ausgestattet 
und  in  Paris  otwa  65M  km  gclaufcn  war.  Nach 
seiner  I'brrnahme  dureh  Ilibbcrt  machte  das 
Automobil  teilwoiae  in  Frankrelch  nnd  tcilweiae 
in  England  welter©  800  kmt  and  am  End©  dieaer 
Verauchafahrten  bat  der  \ erfaaaer  dl©  Batterle 
wieder  untersucht  und  gefundrn,  dall  cine  merk- 
II dm  Aiiderung  ihrer  Konstanten  nicht  einge- 
treten  war.  Die  Batterie  lelstet  26  Wattatnnden 

Ero  Kiiogramrn  Gesamlgewicht.  Jedes  Element 
©steht  ntiH  14  poRitivon  und  negativen  Ptatten 
und  wiegt  knupp  k kg.  Seine  Dimensioncn  sind 
ISO  mm  tang,  110  mm  breit,  AS  mm  Hi'>he.  Bei 
einem  Fjitladestmin  von  60  A iat  dl©  KapacitAt 
210  Wattstunden.  Ein  V’orteil  dieaer  Element© 
ist.  dal)  die  KapacitAt  viei  weniger  stark  ubfMllt, 
wenn  die  EntladoHtromBtArke  grbCer  gewAhlt 
wird  ala  hel  Blelakkumulatoren.  So  betrAgt  fiir 
das  ©hen  ©rwlhnte  Element  bei  einer  F.ntlade- 
atromatArke  von  120  A die  KapRcitAt  noch  93% 
von  jener  I»el  flo  A,  und  bei  2011  A KntlndoBtrom- 
stArke  82%  der  KapacitAt  hel  60  A.  Dio  Batterie 
kann  nuch  sehr  scnnell  aufgeladen  werden.  In 
einem  Falle  wurde  aie  mit  160  A ©ine  Stand© 
lang  geladen  und  hat  dann  107  A wAhrend  der 
Fahrt  abgegehen.  Nach  vollstAndiger  Kntlndung 
wurde  die  Batterie  JO  Tag©  lang  unbenutzt  ge- 
laasen  nnd  dann  wieder  gctkWB  Aueh  nurh 
dieaer  harteu  Prilfting  konnt©  der  Verfasaer 
eine  Verschlechlerung  der  elektrischen  Kigen- 


•chaften  nicht  feststellen.  Ihro  KapacitAt.  in 
Ampi-rvstunden  und  in  Wattstunden  war  die 
gb-iche  ala  bei  der  I'brrnahme  in  Pari*.  Auf 
Grund  dieaer  Yeraucbe  koinmt  der  V ©rfasscr 
zu  dem  .Schiutt,  dat)  alch  die  Edison-Batterie 
heaser  ala  irgend  eine  andere  zum  Betrieb© 
von  Autoiuobilen  eignet  Ea  hlelht  abzuwartet), 
was  die  Vertreter  aer  anderen  Batterim  iiber 
dleaen  Punkt  zu  angen  haben.  Du  die  Dis- 
kusaion  iiber  Hlbberta  Vortrag  auf  die  nAchst© 
Sitzung  x-ertugt  1st,  werden  wir  das  Urteil  der 
Konkurrenten  uber  di©  Ansichten  dea  Ver- 
fasaers  ©rat  spAter  ©rfahren 

Die  GeacliAftaiag©  in  Sddufrika.  Ein 
Biaubuch  iiber  di©  Auaaichten  fiir  Industrie  und 
Handel  in  Sudafrika  iat  aoeben  erschlenen.  Es 
enthAlt  einen  Bericht  von  Henry  Birchen ough 
iiher  Siidafrika,  der  dieses  Land  im  Auftragc 
dea  Handelamiiiisleriuma  kiirzlich  berelat  bat 
nod  jvtzt  in  tGO  Seiten  seine  Krfahrungen  und 
Schliiaae  dargelegt  hat.  Aucb  die  elekirotcch- 
nische  Industrie  1st  von  Birchenough  dabei 
iu  ©iiigchendrr  Weis©  beducht  worden.  In 
©inem  Toil©  seines  Berichtes  sage  er  wdrtlich: 
,Die  Einfiihrung  von  elektrischcii  Centrtden 
fur  die  Versorgung  der  Miuen  mler  Minen- 
gruppen  mit  Kraftatrotn  an  Stellc  der  biaher 
▼Mack  gebrAuchlichcn  Kinzelanlagen  muii 
einen  grotten  Bedarf  an  elektrlachem  Material 
hervorrufen,  hesondera  einen  Bedarf  an  Gene- 
ratoren,  Motoren,  ©lektrlsch  betriebenen  Pumpen 
ii.  a.  w.  Ea  Ist  mit  Sicherheit  anzunchmen,  dal) 
die  Verwendung  elektrischer  Betriebakraft  bc- 
aondera  in  den  tlefen  Stollen  der  Minen  eine 
sehr  hedeutende  Ausdehnung  im  Ulk  der 
nAchsteii  Jah re  Hnden  wird.  Dio  Ingcnieure 
im  Kandgcbiete  aind  allgemein  dcr  Ansicht, 
daB  in  Zukuntt  der  Drehstrom  die  am  meisten 
verwendete  Stromart  aeln  wird  und  nicht  Her 
Gleiehstrom-“  Zum  .Srhlusae  mImi  Berichtes, 
der  sehr  icaenswert  iat,  gibt  Birchenough  ala 
Anhang  eine  Keihe  von  Kinzelbertchten,  die 
von  ©Inheimlschen  Ingenieuren  verfaflt  warden. 
Eiuige  dieaer  Kinzelberichte  behnndcln  nuch 
©lektriach©  Anlagen  und  die  meisten  legen  be- 
aonderea  t -ewicht  darauf,  daB  die  Flrmen,  welch© 
In  BUdafrika  elektriachea  Material  absetzen 
wollen.  gut  daran  tun  warden,  einen  facb- 
mAnnisch  gebildeten  Vertreter  an  Ort  und  Stelle 
zu  haben.  Der  gewtthnliche  Exportagent  ohne 
technifich©  Kenntnl**©  kann  bei  den  verwlckelten 
technischen  Fragen,  die  Im  Minenhetriebe  anf- 
treten,  die  Intoresacn  aeincs  StaromhaiiBca  nicht 
geniigend  vertreten.  In  dem  Boriehte  wird 
aueh  iietont,  daB  dureh  Einverielbung  von  S(id- 
Tthnde.oia  und  dor  anderen  sildafrikAniachen 
Kolonicn  in  ein  ZollgcbM  eine  IMsiUg  von 
Handel  und  Verkehr  zu  erwarten  ist.  I'nter 
dem  Tarife  genie  Den  hrltlache  und  kolonlal© 
Knteugnlsse  eine  Vontugsstellung.  Fiir  den 
Tranxltverkehr  zwiMehen  don  einzdnen  Kolonicn 
sind  auf  den  aiidafrikuniBchen  Bahnen  beson- 
dero  vorteilbafte  FrachtsAtz©  in  Kraft  getreten. 

R,  H *.  w. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


TelogTaphie. 

Drahtloso  Telographie  nacli  Fessenden. 
Wir  haben  das  von  Professor  Fessenden  er- 
fundnn©  System  der  drabtloaen  Telegrapbie  auf 
S 586  ff  der  ,KTZ“  1903  atisfiihrlich  neaenrieben. 
Scitdem  hat  der  Genanntc  sein©  Erfindung  noch 
in  reehreren  Punkten  verbessert;  wir  cntnrhinen 
dariiber  .Electrical  World  and  Engineer*  xrom 
19.  September  folgemlc  Angabcn. 


i 


Fie.  IT 


WAhrend  in  dem  frtihereu  Indikator  (S.  588 
a.  a.  0.)  ©in  sehr  feiner  Platindraht  verwendet 
wurde,  benutzt  Fessenden  nn  dcs*©n  Stelle 
jetzt  ein©  sehr  kleine  FltiasigkeitssAule.  In  ©in- 
zelnen  Formen  dienes  neuen  Indikator*  wird 
z.  B ein  Diapbragina  mit  einem  winzigen  Loch© 
darin,  dss  aie  Verblndung  mit  der  Fidssigkeit 
h©rs  tel  It,  verwendet,  oder  ein  feines  DrAhtchen 
tnucht  in  die  Flflssigkelt  ©in,  zu  (lein  Zweck, 
deu  WfdentAad  der  letzteren  in  der  Nachbai- 
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arhaft  d«*r  Spits©  pewigsermaflen  iu  koncen- 
trieren  Fig.  t7  Btelh  tinea  snlchen  Indikator 
dar:  Fessenden  nentit  dm  ,B;irr«l»r*. 

Dec  Fiusslgke.tMindikator  hat  Tor  den  Piatln- 
draht  Indikator  zahlreirhe  Yorzilge,  dorcn  haupt- 
»iulilirh»ter  darin  bcstthl,  dull  or  nicht  wi© 
dieser  durch  tire  mien  kann  Alia  dicscin  Gninde 
»»t  «•»  nicht  rnilig,  jhn  gegen  ntmnephAriacbe 
Kntlndungen  an  achiitzen  oder  ihn  iu  eine 
rartailiechr  ftiirh«e  ©Uizusctilie&en,  da  narh  an- 
ffestcllten  Yormchtn  starke,  iu  unmltlelbarer 
Nahe  horvnrgebracht©  Fuuketi  nlcht  lni»l.iiide 
siixt,  den  Indikator  su  beschAdigr-n  odor  auller 
Titlgkelt  xu  aeizeu. 


Eln  xweiter  Vorteit  1st  der,  dall  der  Flitasig- 
kcits -Ind'knior  vitl  empfindlicher  i»t,  alt  der 
Plat’ndraht-Iudikaior.  Weun  tin  gewlaaer  Be- 
tray v«o  Enorgie  den  Wld*  rataud  dee  lotsteren 
uin  Vb°/o  verlndeit,  hewirkt  dieselbe  Energie- 
menge  in  dein  erateren  tine  WidcrsUnds- 
Anderung  von  Pi0/*  alao  etwa  CO-mal  mehr. 


Die  An,  wleFesaonden  die  elektromagne- 
tlachcu  Wrllm  erzeugt  und  etnpfXngt,  1st  In 
Fig.  lit  dargeatrilt.  J int  die  Indukli(in*rnlle; 
finer  weiteren  KrlAuterung  bedarf  der  Strom- 
lauf  nicht.  In  der  I ’nixie  wird  eine  Heihe  von 
xwci  Oder  mrhr  acnkrocbten  Dr  Ah  ten  fur  die 
Auastra  Idling  der  Wei  ten  («,  ft,  e u § w.  in 
Fig.  19)  in  der  Kendeststinn  A rnit  den  Klemmen 
f.  f u.  8 w.  verbunden.  von  denen  ana  Yerbin- 
dnngen  nach  den  Induktinnsrollen  Jn  iub.  w. 
geheu.  Die  Winditngeu  d»r  leiztertn  Bind  in 
der  ana  der  Zeit-hnuug  eraichtlieben  Welae  mlt 
der  Stromquelle  P\,  derErde,  dein  irnterbreclier 
und  den  FunkcitHlrtrktn  verbunden.  Der 
Stmtnunterbrecher  besteht  aim  Meiallachelben 
Am  to  u.  *-  w.,  welch©  auf  der  von  dem  Motor 
M mil  glcichblelbendor  Geschwindigkrit  an- 
jfotriebenen  Aehac  A'  brfuligt  Bind.  Die  Achao 
let  elektriach  mil  dem  cinen  Pole  der  Strom- 
quolle  /',  verbunden;  ebenao  beeleht  eine  lei- 
tende  Yerbindung  zwiarhen  den  Schciben  A, 
B u.  s.  w,  und  atr  Achse.  I)le  SchHben  tra- 
gen  Yorapritrige  I’,  welche  bel  Drehung  der 
Aclme  mil  den  PlAUchcn  Ft,  Fj  U-  a.  w.  in 
Berulming  treten  und  dadurcn  die  Yerbindung 
u»ll  deui  anderen  Pole  der  Strotnqtiello  her- 
Biellen.  Da  die  Schelben  auf  der  Achat  inver- 
athiedi-ner  Wets©  befeatSgt  werden  kbnnen,  so 
vermag  man  die  Simmunterbrcrhimgcn  in 
weiten Grenzen hellebigzu Andcrn  Die Drehunga- 
geaehwindigkeit  der  Achat  mull  in  oinem  festen 
VerhAltnia  «u  der  Geschwindigkeit  stehen,  mil 
welcber  der  Papieralreifen  der  Empfangsatation 
aicb  vorwArt©  beweg*  Da  die  PeriodickUU  der 
elektrlacben  Wellon  von  deni  Prudukt 

V Iuduktanx  X V KupuciUt 

ahhtngt  und  diet©  beiden  GrOBcn  mil  dtr  Ulnge 
und  dem  Durchmeader  der  DrAhto  aich  Andcrn, 
bo  *ind  diene  bo  bemesaen,  dill  die  von  dem 
einen  Drahte  auagehendto  Wtlltii  von  den 
Wellen  der  ubrigen  Drtbte  vemchiedtn  Bind. 
Durch  cntaprechcnde  Anordnung  der  Schtiben 
A,  B n.  a.  w.  auf  der  Acbae  X kann  man  dieao  ; 


Ea  1st  hervorxuheben.  daii  die  Bestrablnng 
mil  elekirlacben  Wellen  den  Widersiand  lies 
F'lilBB'gkeitB- Ind'kalors  vennindert,  well  der 
TemperalurkoefYicirnt  von  FJuBBigkriten  Bilge- 
mein  nrgativ  i»t-  Der  Wirkungsgnid  dea  Indi 
kntors  wird  dndurch  im  Vergleich  mil  Empfanga- 
apparalm,  derm  Widcrstand  bei  UcBirahlung 
grdCer  wird.  erhoht;  man  erhiili daber geniigende 
WidcrttandBHnderuMgen,  mu  tinea  lleberBchrel- 
bet  XU  betiltigeu- 

Ferner  behauptet  Feaaeuden,  mil  aeinem 
Apparat  eine  viel  athArfcre  Aliotimmung  er* 
reiclmn  zu  kOnnen,  al*  mit  dem  Koldlrer  inbg* 
llch  1*1.  Zmn  Beweiiu*  fubrt  er  an,  er  halm  iu 
©Inein  Stromkrei**-  mit  einer  KaparitA*  von 
0,0  0/79  M krofarad  und  einer  Indnklanz  von 
O/Kf.i  Millihenry  nut  atlnem  Indikator  cine  so 
genaue  Abatioimuiig  erzielr,  dafi  die  \Ylrkmig 
in  dem  beireffrnden  Punkte  Ido  mat  grbBer  war, 
al»  auiterhalb. 

Kin  anderea  Patent  von  Fessenden  beiriflt 
eine  Method©,  clrktrisclm  Wellen  zu  erzeiigeu 
und  *ie  d.mn  nnabhNngig  von  dti  Frequenz  der 
Kntiadmig  ueriodlacb  in  Grunpcn  zu  xerlegen 
Auf  diesc  Weise  ial  Hue  dnppelte  Aiinwalil 
Uioglleb:  z B kann  der  Eiiipf.ing'*tromkrri» 
auf  die  Wellenfretpienz  und  auf  die  Gruiqien 
fn  qiienz  glrichzeitig  Abgeatitnml  werden,  »>>dail 
d-m  DazwiBehentreU'ii  von  L'nbefugtrn  unnmg- 
Itch  iwt,  wenn  bi»*  nicht  beidt  Wert©  keunen. 
Ftrner  ermiigliebt  dies©  Anordnung  — zuuAchst 
allerding*  wohl  nur  theoretlaeh  — eine  polio 
Zabl  iioabhAugigcr  AbBtinunungeu. 


Wellen  iu  Serien  verBchiedenater  Gruppierung 
erxeugen. 

Die  Empfangastation  A'  hat  eine  giticbe  An- 
zahl  von  Luftilrahten  a',  ft'  u b.  w.,  wle  die 
SendeBtation  A,  Da  die  DrAhte  auf  heiden 
Stntionen  paarweist  gleithe  luduktanz  und 
KapacitAt  batten  X B.  bilden  " und  >r',  ft  und 
ft'  ein  aolcbcs  Paar),  so  iat  lelcht  einzustheu, 
daii  man  in  A ‘ eine  Behr  genaue  Abstuumuiig 
erreichcn  kann.  /»/’. 

Telegrnpbendienst  in  Rritiai'li-lndien.  Aua 
dem  JahrcBbericht  des  Indian  Telegraph  De 
partment  fiir  lW)2/ipi«  geht  hervor,  dall  der 
K.inuahme.iusfal]  aim  der  Ileraliai  tzuug  der 
Wortgebuhr  zwiacbeu  Indicn  und  Europa  vun 
l b auf  2 s.  ft  d.  fa»t  volistAndig  dunli  die  da- 
durch  hervorgerufene  VerkebrastHgerung  aus- 
gcgltcbeu  worden  iM.  Der  Minderbetrsg  bob 
dein  Verkehre  mit  dem  Aualande  von  S.bhho 
Hupleu  iat  hiiuptNarhlicb  daraut’zurUekxufuhrcn, 
dab  eiu  groiier  Toil  dea  \ erker*  zwisuhett 
Europa  und  AuMraiirn,  der  friiber  auBBcbllcfi- 
beb  ttber  Inditn  ging,  j-tzt  den  noaen  Kairnl- 
weg  liber  Sudafrika  benuut.  ZwiBchtn  Saugoo 
laland  und  den  is.indheada  i»t  eine  drabilote 
Telegraphenverbiudung  elngericbte.  die  aua- 
giHommcn  bel  Gewltiern  — belritdigend 
arbeitet  Glek-hzeit-g  u It  der  Yemffentlichung 
dea  Jahre-lierli-hie*  int  eine  weaeutliclie  llcrab- 
flruung  der  Tel.  grainmgrbubrtn  fur  den  inne- 
ren  Yerkehr  in  Kraft  getreten.  J'f 


Wottstreit  im  Telegraphleren.  In  PblladeP 
phla  bat  am  90  und  31.  Okuiber  eln  Bflentficbet 
Wettfetrclt  im  Telegiaphieren  (Telegraph  Tourne- 
in ent  atatlgtfunden,  fiir  den  eine  grtiBer©  An- 
zald  von  Geldpreisen  von  ‘£>  bis  KUO  Dollar, 
snwi«  eln  Kllberpokal  ausgeaetzt  war.  [>e)dt-r 
giht  .Elcclrical  World-,  d^m  wir  diene  MUtei- 
Ring  entnehmen,  koine  Zahlen  iiber  die  In  den 
einzeloen  FAIIen  verweodeten  Zeiten,  aodaft  n 
nicht  mftglich  ist,  sich  ein  I.’rtell  doer  die  er- 
zlelten  Ergebniesc  zu  bilden.  Pf 

Elektrische  Krafttibertragung. 

Elektriscbe  Krafthbertragungsanlagea  am 
llodMun.  Wie  wir  der  „EJecirical  Wotid  and 
Engineer-  Tom  2*.  Oktober  entnehmen,  warden 
von  der  Hudaoo  Water  Power  Compaoy  an 
den  Spier  FAIIen  und  bei  Meebanicavill©  groBe 
WaBBerkraftwerke  errlehtet,  welche  das  awf  der 
voiBichenden  Knrte  (Fig  '20)  enthaltene  Gebiel 
zwiachen  Albany  SchenecUiny  und  Glmna-FalU 
mit  elektriacher  Kraft  veraorgen  aollen.  Die 
Qeaellacbaft  hat  nilt  einer  Keihe  von  Fabriien 


Fin  » 


YertrAge  bezQgllc h der  K.nergielieferung  nhge- 
achloaaen,  von  denen  die  der  Genera!  Electric 
Company  In  Schenectady  alleiu  liber  10000  IS 
tauten.  Der  geaaintc,  bereit©  durch  Vertrtg* 
gedeckt©  F.nergii-bedarf  hetrAgt  it* O./I  PS.  Die 
von  den  Spier-Fallen  gelief.  rto  Wagsc miec^c 
hetrligt  itn  Mluiuuun  und  im  Maxitnuta 

1415  cbm  pro  Sek.,  dan  Jahresmittcl  kann  *u 
ctwa  tut  cbm  pro  Sek.  angenoiumen  werdea. 
da  die  mit  dem  Hudson  verbutidenen  Seen 
durch  >taudAmme  nbgesperrt  werden  und 
als  Ueservoire  dienen  I’m  dan  Niveau  de» 
Flaaaea  zu  erhShsn  iBt  er  durch  einen  «!»• 
SO  m hohen,  64,ft  ru  langen  gemnurrten  Stan- 
damm  abgeaperrt;  kurs  vor  diesem  zwelgt 
der  in  den  Felaeo  gesprmgtr  Oberwassergian- ' 
ah,  an  wclcheu  alch  10  Stab  I rob  re  von  je  s^.  ■ 
Inner© in  Durchmcsaer  aneclilieOcn.  Acht  dicKf 
B.'lirr  veraorgen  je  einen  Maach'nenwiti,  be- 
Nieiiend  rub  je  cinem  Paar  Turbioen  fur 
zu«ainmen  5UU0  PS  bei  24  m Druckhdbe;  dir 
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belden  anderen  RStte  sind  fiir  3400  PS  be- 
inessen.  Die  TurblnenftAtxe  hetrelhen  Je  elnen 
dirt-kt  gekuppelten  DrrtutromenMm  dor 
General  Electric  Company  fur  2509  KW 
bzw.  *2000  KW,  welcbe  ein  rotlerendea  Feld 
besitzen  und  2000  V bei  40  Periodca  pro 
Sekunde  liefcrn.  Fur  die  Errc^ung  der 
Hauptinaschinen  Bind  zwei  GleichstrouidynamoB 
von  je  200  KW  mil  eigenem  Turliinenantrieb 
vorHanden.  Das  Maschlueiihau*  hat  ini  Iiinern 
einc  Lluge  von  117,6  m und  cine  Breite  von 
2 1.5  m und  wird  der  Ulnge  nach  ditrch  pine 
Wand  geteilt,  um  die  Geueratoren  vun  den 
Turblnen  zu  trennen.  GegenwArtig  sind  swel 
MaschincnBAtzr  fur  20i*»  KW  unci  oincr  fur 
2500  KW’  in  einem  aus  Holz  erriehteten  interi- 
mtatischen  GebAude  aufgPHteilt.  Da  die  Tur- 
binenleiatung  fin  VerhAltnis  zu  der  der  Gene- 
ratorcDleistung  sc  hr  rcichlich  bemesacn  1st, 
arbeiten  die  lctxtcren  such  jetit  bereits  unter 
roller  Belaatung,  obwohi  der  Staudamm  noth 
nicht  ganz  f-rtlggestellt  fat  und  die  zor  Ver- 
fugung  atebende  Druckhohe  dc»  Wafers  nur 
21  BtaU  24  m betrAgt. 

Die  von  den  Oeneratoren  mcngt«  Span* 
nung  von  2000  V wird  durch  10  SHtze  von  je 
3 Elnphaaeutranafonnatoren  fiir  die  Fernleitung 
auf  15000  bzw.  30000  V erhiiht.  Dieae  Traua- 
formaioren  Bind  fdr  je  833  baw.  070  KW  he* 
messen  and  mit  kunttlichcr  Luftkuhlnng  ver- 
se he  ik  Von  dem  Krafiwerk  gehen  B Drehatrom- 
Fernleftungen  au«,  welche  durch  Rlilzableiter  ge- 
BChiitxt  Bind;  lotxtcrc  beatehen  aua  cinem.Kohlen- 


n».  Ji. 


widerstand  und  vier  durch  Messingcylinder  ge- 
blldeten  Funkenstrecken  von  je  0,8  bie  |,6  mm 
Ulngc.  welche  in  die  Erdleitting  eingesclialtct 
Bind.  Die  Hochftpannungsblsehalter  Bind  In  ge- 
tnauerte  Kammern  eingebaut  und  werden  von 
der  Schahtafel  aua  durch  liulfstnotorrn  bpdient. 

Das  zweiie  Krafiwerk  in  Mechanicaville  be- 
tindet  aich  in  elner  Entferuuiig  von  40  km 
Luftlinle  von  den  Spler-Fftllen.  Dieaea  aeit  1898 
bnHtrheudc  Werk  ist  umgebaut  worden  und 
enthAlt  jefst  7 Hauptinaschinenelnhelteu,  be- 
Btehend  aus  je  einer  mit  dem  Struinerzeugcr 
auf  elner  getnelnacbaftlirhen  Welle  Mtzenden 
Morgan-Smiih-Turbiiip.  Dieee  hat  4 Ruder  von 
je  1300  mm  DurchmcSBer.  Die  Generatnren 
warden  von  der  General  Electric  Company 
geliefert,  bealtzen  ein  rotiCrcndca  Feld  und 
llefem  Drehatrom  vou  750  KW  bei  12000  V 
und  40  Perioden.  Die  Erregung  wird  von 
2 Gleich»tromdvnamna  fiir  je  lun  K W und  12ft  \ 
geliefert.  welche  mit  je  drei  Turbinen  dirckt 
gekuppelt  aiud.  A1b  Reserve  iat  eine  Kessel- 
anlage  und  eine  Hamllton-LorM-Tandem-Coin* 
poundmaschine  Air  1000  PS  vorhanden.  welche 
mit  einem  der  Generatoren  durch  cine  Seil- 
iibertngiing  gekuppelt  worden  kann. 

Auffer  dioser  An  I age  beaiut  die  eingung* 
erwAhnte  Geaellacbatt  das  Hecht  zur  Au«nulznng 
der  Ashley-FAlle  am  Sacandaga-Flusse  16  km 
ndrdllch  von  den  Spier-Fallen  und  der  Gav- 
Ftlle,  4,8  km  stromabwiirta  am  Hudson. 

Die  von  den  beldon  jetzt  im  Betriph  bettnd- 
lichen  Werken  geiieferte  Energie  wird  einer 


Iteihe  von  Unte  relation  on  zugeftihrt  and  daaelbat 
umgeformt-  Eine  diescr  Unteratationen  bei 
Glenns-Falls  euthalt  vier  Tran»rormat«ren  von 
jo  500  KW  bei  einem  rmsctzungsverhAltnis  von 
28500  auf  2300  bis  2500  V,  Auch  diene  Tranafor- 
mainren  besitzen  kiinatliche  LtiflkOhlung  Wie 
schon  erwAhnt,  beaitxt  die  General  Electric 
Company  fit  Schenectady  eine  eigene  Unter- 
utation,  welche  den  Energiebedarf  Air  Ihre  Work- 
BCAtten  beatreitet. 

Vorschiedenea. 

Elektrische  Trehlelei  anf  dem  Eric-Kaaal. 
Wie  die  .Electrical  World  and  Engineer"  vom 
14.  November  beriebtet,  ist  nuf  einer  bei  Sche- 
nectady gclegenen  o,Hl  km  langen  Strecke  des 
Erie-Kanala  etn  neues  Syatem  fiir  elektriache 
Schleppachlrtahrt  nroheweine  oinjrefuhrt  worden, 
welchrs  von  S.  W Wood  herruhrt.  Der  zwei- 
gleisige  Bahnkiirper  besteht  aua  zwel  neheneln- 
ander  angeordneten  Rtarken  elaenien  T-TrAgoro, 
welche  untereinauder  verateift  Bind  und  in  Ab- 
stAnden  von  je  7,5  m auf  gemeinBamen,  in  Beton 
gebetteten  kurzen  Pfeilern  ruhen:  der  Aufiere 
der  belden  Tr&ger  llegt  etwaa  hfiher  ala  der 
innere.  Auf  dem  oberen  und  unteren  Flantach 
.jedoB  Trtgers  Bind  die  eigcntlichen  Fabr-  bzw. 
FiihrungBBchienen  befestigt. 

Die  in  Fig.  21  abgebildeten  Zuglokomotiven 
Bind  K.in«chienenfahrzenge  von  8 m l.ftnge, 
0,6  m Breite  und  0,9  m Hdhe,  gereebnet  von  dor 
Schienenoberkante  hub  Die  AntriebsrAder  aind 
Rlllenrfider  von  560  mm  Durchmeaaer  und  laufen 
auf  der  oberen  Sehlene,  jedes  dlMtr  Rkder  ist 
durch  Vermittelung  einer  dnppeiten  Zahnrad- 
nberBeDting  von  40:1  mit  einem  40-pferdlgen 
Schmalapur-Babnmotor  gekuppelt.  Zur  Stetae* 
rung  dient  ein  Serien-niralleiBchaltungB  Kon- 
trnller;  die  WiderBUnde  zum  Anlaasen  und 
Regulieren  der  Motoren  sind  unterbalb  dea 
FlihreraitzeB  angeordnet  Um  dem  Fahrzeug 
eine  erhohte  Adhftalou  xu  erteilen.  Bind  zwei 
weiterc,  an  einer  vcriikal  nach  unten  gorich- 
teten  Traverse  verschiebbar  gelagerte  Gleit- 
rKder  vorgesehen,  welche  atarke  Federn  gegen 
die  untore  Sehlene  pressed.  Die  Zugkraft  dea 
FahrzengeB  Boll  hierdurch  auf  13 GOO  kg  erhdbt 
werden.  Zum  Befcstigon  dor  SchlepptroaBe  aind 
an  den  Lokomotivon  zwei  atarke  Zughaken  an- 
gebracht.  Die  StromzuAihrung  errolgt  durch 
eine  elnpoilge  Oberleitung  und  einen  kurzen 
Roilenstrnmahnehmer.  l>cr  Fabrdraht  ist  an 
AiiBlegerarmen  oberhalb  der  Mitte  belderGlelse 
aufgen&ngt  und  ea  mnS  belm  Begegnen  zweier 
Fabrzeuge  elnea  derwelben  den  Stromabnehmer 
heralizienen  und  dann  das  andcre  passieren 
InMen.  Die  erforderliche  Energie  wird  als 
Gleichatrom  von  475  bis  6<x>  V von  den  Werken 
der  General  F.lectrlc  Company  geliefert- 

Bel  den  kilrzllch  angesteHten  Vcrauchon 
wurden  Schlenpzuge  von  zwoi  mit  je  200  t be- 
ladenen  SchiOcn,  welche  ein  Qesamtgewlcht 
von  etwa  600  t repritsentlerten,  mit  einer  Ge- 
achwindigkelt  von  6^1  km/Sc  befordert 

Die  Kosten  der  AuBriistung  dea  BGO  km 
langen  Erie-Kanal*  mit  dem  Wondsclien  SyHtem 
werden  auf  7,01  Mill.  Dollar  ($9fi  Mill.  M)  ver- 
anschlagL 

Der  roagnetifiehe  Sturm  am  31.  Oktober. 
Nach  .Electrical  Review*  ist  die  Sitxung  der 
AstronomiBchen  GeaellBchaA  von  Frankreich 
am  5.  November  auaschlleQiich  der  Rcaprechung 
des  tnaguellsehen  Sturmes  vora  31.  Oktober 
gewidtnet  geweBen.  Dabei  maebte  Borde- 
lon gue,  Direktor  im  Ministerium  Tdr  Handel, 
Post  und  Telegraphen,  die  Intereaaante  Mit- 
teilung,  dnC  alle  von  Europa  nach  Neufundiand 
verlaufenden  Scekabel  durch  Erdatrbme  stark 
mtSrt  worden,  dagegen  die  dlrekt  nach  New 
York  fuhrenden  Kahel  von  Storungen  frel  ge- 
blleben  Mira.  Er  fiihrt  dies  darauf  zuriick,  daiJ 
die  Bank  von  Neufundiand  ungeheure  Masson 
von  Kiaen  enthalr,  die  unter  dem  Elnflusse  von 
elektriachen  Enlladungeu  auf  der  Sonne  Btark 
magiietisiert  wurden.  (Vg|.  unsere  Mitteilung 
In  Heft  47  S.  9G«  der  PETZ*  1903.)  Pf. 

WeltausNtolInng  St.  Louis  11IA4.  Vorscbriften 
betreffend  die  Liefernng  vnn  ElektricitAt ') 

1.  Aussteller,  welche  zu  Releucbtutigs-  oder 
KraAawecken  ElektricitAt  bedurfen.  habrn  auf 
viirgeschriebenem  Formular  unter  gieiehzeitiger 
Yorlage  der  Piitne  und  Beschreihung  der  beab- 
sichtlgten  Installation  bei  dem  Reichskoimniaaar 
darum  elnzukoinrneii,  der  das  weitere  voranlaUt- 
Dle  Licfcrung  von  eloktrlschem  htrom  erfoigt 
nach  Abachlufi  des  BchiifUichen  Vertragea. 

2-  Die  Retriige  fiir  verbrauchten  Strom  sind 
inonatlich  im  vuraus  zahibnr,  ausgenommen  fiir 
den  Strom  zur  Ladling  von  Akkuiuulatoren- 
batterlen,  der  durch  KlektrlcitAtflxkbler  berechnet 
wird.  Der  AnachiuC  an  dan  LcUungsnctx  erfoigt 


')  Au«  ilen  .MiUoliutigen*  d«  iUjuterliWB  Itefchs- 
kouiuiiHan  fttr  din  Vi  i-luiu<fti«lluii*  In  S».  Loatl  IW  vvui 
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erst  naeh  Vorlage  der  Quittung  iibor  die  be- 
zahlten  Stromkoaten. 

3.  Die  Abgabe  von  Strom  fiir  Licht-  nnd 
KraAzwecke  erfoigt  au&er  bei  Akkumuiatoren 
auf  Grund  von  PauschalaAtsen. 

4.  Die  unten  angegebenen  PreiRsktze  geiten 
ausschlieGlicb  fiir  die  Dauer  der  Aussteliung 
und  umfasaen  nicht  dloZeit  vor  Erbflnung  und 
nach  Schlufl  derselben  Fiir  dicao  Zeit  werden 
bcsonderc  Gebubrcn  erboben. 

ft.  lu  alien  Auasteliungagebluden  steht 
F.IcktricilHt  zur  Verfiigung. 

t>  Die  Iustallatlonen  tniisaen  nach  den 
Yorschrlften  der  Ausstellungaieitung  ausgefiihrt 
werden. 

7.  Stromabnehmer  haben  ihre  l.eitungs- 
anlage  selhst  herzustellen;  die  AuaatellungB- 
leltung  befaiit  sich  nicht  mit  der  Ausfuhrung 
von  elcktrischen  Iustallationen  fiir  Aussteller. 

8.  Alio  LeitungBanlagen  Bind  der  Prufung 
durch  die  von  der  Ausatellungsleitung  bierfiir 
bestimraten  Personen  unterworfen  und  der  An- 
schluS  wird  erst  dann  bergesteilt,  wenn  die 
aehriftliche  Geoehmigung  erteilt  ist.  Fur  Ahb- 
utellung  dieaer  Genehmigungen  ist  cino  den 
SelbatkoBten  entsprechende  Gebiihr  von  21  M 
zu  entrichten.  Diese  Gebuhr  ist  atihfingig  von 
deu  Siroinverhrauchakosten  und  muC  tin  voraus 
bexahlt  werden. 

9.  Wenn  ein  Stromabnehmer  seine  Anmei- 
dung  erst  nach  Erftlfnung  der  Auesteliung  ein- 
reieht,  so  werden  die  GebQhren  entsprechond 
der  kurxeren  Zeitdaucr  der  Stromabnahine  ver- 
mindert.  Der  Vertrag  erstreckt  sich  alsdanu 
nur  auf  die  ooch  verblelbende  Zeit  der  Aua* 
Btellungsdaucr-  Die  lieirkgo  milsaen  auch  hier 
im  vornuB  bexahlt  werden 

10.  Rabatte.  Die  ini  nachfnlgenden  ange- 
gebenen Rabatto  bexiehen  sich  nur  auf  die 
Stromabgnbc  fur  Gltihlicbtbeleuchtung.  Auf  die 
Stromabkabe  fiir  Bogenlichtbeleuchtung  und  fiir 
andere  Zwecke  werden  keine  Rabatte  gewAhrt. 

11.  Gluhlichtbeleuchtaog.  Fiir  elrktriscbe 
Giuhiicbtbelcuchtung  wird  Wechselstrom  von 
110  V und  25  Perioden  fiir  I Sekunde  zu  folgen- 
den  Preiastttzea  fiir  die  Dauer  der  Ausateliung 
geliefert: 

Eine  16-ker*1ge  Qliihlampe  von  nicht  mehr  ala 
GO  Wattverbrauch  fiir  eine  Ldtmpc  2Ji,40  M. 
Eine  R-kerzige  Gluhlampe  von  nicht  mehr  ala 
80  Wattverbrauch  fUr  eine  Lampe  16,80  M. 
Eine  4-kerzige  Gluhlampe  von  nicht  mehr  als 
22  Wattverbrauch  fiir  eine  Lampe  12,60  M. 
Gluhlampen  von  geringerer  Leuchtstkrke  ala 
4-kerzige  haben  proportional  zum  Wattverbrauch 
denaelben  Preissatz  zu  bez&hlen  wie  4-kerzige 
Lampen.  FUr  LMPBM  TN  hdberer  Leucht- 
stArke  als  16-kerzigo  kommt  proportional  zum 
AVattverbrauch  deraelbe  I’reiBsatz  wie  fur 
lG-kerzfge  I-ampen  zur  Anwendung. 


Rabatte. 


Eb  wird  gewlthrt  fur  Summe-n,  die  aich  fiir 
die  Ausstoliungsperiode  belaufen  auf 


73ft  M ein  Rabatt 

1470  . . 

2940  . . „ 

4410  . „ 

5680  „ . 


Dieae  Rabatte  gelangeu  von  der  Novembcr- 
rcchnung  In  Abzug,  wenn  die  Rechnung  plus 
den  vorherbezahlten  nmnatlichcn  BetrAgcn  die 
fiir  obige  Rabatte  angegebenen  Suinmen  cr- 
reicht. 

Eb  wird  gewAlirt  fiir  Summon,  die  aich  fiir 
die  Ausatcllnngaperiodc  belaufen  auf 


7 880  M ein  Rabatt  von  17% 

8020  „ „ . „ »% 

10290  - , . . 

II7G0  . . , . 28% 

13  230  . » , . 28% 


zahlbar  bei  Quittiernng  der  Rechnung  von 
November  1901,  indent  der  Rabatt  von  der 
Novemberrechnnng  In  Abzug  gelangt.  Der 
AuBBtellungsleitung  steht  jeaerzeit  das  Recht 
zu,  die  I^impen  auf  ihre  KerzenstArke  zu  priifen. 


Gebflhrcn  fdr  Motorenatrotn. 

12-  Fiir  Strom,  der  zum  Betrleb  von  Mo 
toren  w-Ahrend  der  AuBBtellungBperiode  dient, 
wird  foigende  Gebuhr  erhoben: 


Fiir  Tischventilatoren 
. Motoren  von  '/«  PS 


58,80  XI 
84,—  . 
108,-  . 


. .823,40  . 


Fiir  .Motoren  fiir  mehr  als  l PS  werden  zu 
294  M Mr  I PS  fiir  die  Dauer  der  Ausatollung 
berechnet 
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Auf  diene  Praise  wcrden  folgcnde  iUbtlte 
gewxhrt: 


Auf  BetrJlge  von 


5t«  M 10% 
1170  . 15% 
3368  . 20% 
4707  . 85% 
9408  , 28% 


Diene  Kahatte  wenleu  von  der  Kechnunj?  fdr 
November,  oder  g(geb«Mn  Fulls  von  den  Rech- 
nungen  fiir  Oktober  und  November  1904  *u- 
sammen,  in  Abzug  gebracht- 

13-  Bogenlamponbeleuchtung,  Die  Aus- 
Ktellungsleitung  (Ibernimmt  nur  die  allgemeine 
Belcuchtung  der  Hauptnnsfiteliuiigftgebllude. 
Sowelt  BogenLampenbeleuchtung  filr  die  Zwecko 
der  Aunnteiler  notwendig  1st,  wird  dleselbe  unter 
den  folgenden  Bedingungen  gellefert: 

F.rstens:  Der  Abnebmer  hat  die  Bogen- 
lampen  zu  besehaffen. 

Zweitens:  Der  Stromabnehmer  hat  die 

K ns  ten  fiir  die  Anschlufileliung  an  das  Haupt- 
kabel  der  Auwtellung  zu  bezahlen. 

Drittena:  Der  Abnehmer  hat  232,40  M fiir 
lode  cinzcln  brennende  Bogenlampe,  deren 
Wattverbrauch  450  Watt  nicht  uberschreitet,  zu 
bezahlen.  and  294  M fiir  jede  Serienbogenlampe 
dieses  Wattverhrauchs.  Die  Betrlge  versteheu 
sich  fiir  die  Dauer  der  Ausstollung  und  sind 
ebenfalls  im  voraus  zu  bezahlen  Die  Gcbiihren 
fUr  Bogenlarnpen  nit  elnem  Wattverbrauch  von 
tnehr  als  450  Watt  werden  nach  den  obengege- 
benen  Prelsstttzen  im  Verbflltnis  zu  don  wirk- 
llrhen  Wattverhrauch  berechnet. 

Viertena:  Der  Abnehmer  hat  vine  Anschluft* 
gebtihr  zu  bezahlen  '•_»!  M fiir  den  Anschlull). 
Die  Ausstelluogsleltung  iibernlinmt  die  Instand- 
haltung  der  Bogenlarnpen  der  Abnehmer  und 
den  Kohlenersatz  fiir  dieaelben.  Auf  Wunsch 
werden  auch  Ausklinfte  uber  die  Vcrwendung 
von  gccignctcn  Lainpeutypen  entsprechend  den 
jewelligen  V erhlUtnlsseii , sowio  uber  die  gc- 
eignete  Spnnnung  gegeben. 

14.  Dampen  fUr  besondere  Zwecke.  Alio 
r>llihlampen  von  mehr  als  16-kerxig,  Special- 
ty pen  von  Bogenlarnpen  und  sonstige  neuere 
Lampcntypcn  rntissen  durch  Vermittelung  dea 
Reicnskommisaars  dem  Director  of  Works  vor 
I.  Januar  1904  aur  Genehmigung  vorgelegt  wer- 
dcu;  die»elben  werden  zur  Fcststnilung  dea 
Stromverbrauchs  auf  Kosten  dea  Fnbrikunlen 
und  unter  der  Aufaicht  des  Chefs  dor  Abteilung 
fiir  FJektrleitit  gepriift.  Auf  Grand  des  Er- 
gebnisaes  der  Pruning  werden  die  Qebubren 
nir  den  Stromverbrawch  dieser  Apparate  fest- 
gestellt. 

15.  Akkumulatoronbatterien.  Stromabnoh- 
mer,  welche  Akkuinulatoren  zu  installieren  be- 
ahsichtigeii.  hnben  die  hierflir  nfttlgen  I-eltungen 
und  Zubohbrtellc,  cinschlieUlich  nines  F.lcktnci- 
tfttsz&hlera  zu  beschaflen.  FberalL  da,  wo  sich 
die  Stromlieferung  fUr  Akkumulatorcubatterien 
einrichten  lift,  wird  der  8trOfU  zu  29,4  Pf.  fiir 
die  Kilowattstunde  abgegeben 

16.  Stromabgabe  fiir  besondere  Zwecke. 
Strom  fiir  Kinrmatographcn,  Scheinwerfer,  gal- 
vaniache  und  andere  Zwecke,  wird  gemSfl  elner 
hcaonderen  Cbereinkunft  geliefert,  deren  Be- 
dingungen  nach  Kinrcichung  des  Gesuchcs 
festgesleilt  werden.  Die  Gebuhren  werden  auf 
Grand  der  I’reissJUze  fur  Llcht-  und  Kraft- 
abgabe,  gemftfi  dem  Verweudungnwocko  und 
Stromverbrauch  festgestellt. 

17.  Jeder  Aussteller,  der  die  Abaieht  besitxl, 
einen  Vertrag  fiber  den  Bczug  elektrischen 
Stromes  zu  schlicileo,  mull  duren  Vermittelung 
ties  Reichskomtnlssars  eln  Gesuch  an  den  Chef 
der  Abteilung,  iu  weleher  er  ausstellt,  rirhtcn. 
Nur  Oesnchen  auf  eineiu  vorgeschriebeneu 
Fonnular  wird  Folge  gegeben.  Sobald  das  Ge- 
such von  dem  Director  of  Exhibits  genehmigt 
ist,  wird  von  dem  Director  of  Works  ein  Ver- 
trag aufgestellt  werden,  der  die  PreiaB&tzc  und 
andere  Bedingungen  cntliftlL  Dem  Director  of 
Works  und  dem  Director  of  Exhibits  stcht  das 
Itecht  zu,  In  besonderen  Fallen  einen  be- 
selirlnkten  Bedarf  eleklrlacher  Kraft  zum  An- 
tricb  von  Mnschincn  und  Arbeitsproeessen  den 
AusBtellcrn  unentgeltlich  zur  Verfiigung  zu 
stellen.  Der  Betrag  ftir  die  gratis  zu  liefernde 
elektrische  Kraft  beatitnmt  sich  nach  dem  Cha- 
rakter  des  Ausstellungsobjektes. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

iKeichaauzelger  vom  26.  November  HW8. ) 

Kl.  30 i.  F.  17  701.  Elektrisch  belrielienes 
Weicben-  und  Signalstellwerk  mit  Fern- 
steueruug;  S5ii“.  a.  Pat  II31KM.  Fabrik  fiir 
Kisenbahn -SicbernngH  - Anlagen  G.  in. 
b.  H.,  Dresden.  17-  6.  03. 


Kl.  21a.  D.  18  490.  Schaltung  fiir  Fernsprech- 
anlagen  rnii  Gruppeutmlern,  bel  weleher  cine 
geringere  Anzabf  Llnienrelais  als  Anrufsig- 
nale  vorhanden  sind,  und  bei  weleher  die 
Llnienrelais  bel  Herstellung  der  Verbindnng 
durch  ein  Ausschaltcrelais  ausgesehaltet  wer- 
den. Frans  Josef  Dommer<|ue,  Chicago; 
Vertr.:  C.  v.  Ossowskl,  Pat-Anw.,  Berlin 
W.  9.  81.  3.  03. 

Sch.  19612.  Verfahren  zur  Herstellung  einer 
biegsamon  Lcitungsschnur.  Dr.  Schmidraer 
A Co.,  Niirnberg-Schweinau.  5.  12.  02. 

— f.  B.  30  524-  ZUndvorriehtung  ftir  Bogcn- 
lampen;  Zus.  z.  Pat.  128  103.  Hugo  Bremer, 
Nehelm,  Ruhr.  6-  12.  01. 

— f.  D.  12831.  Ziindeinrichtung  fiir  Bogcn- 
lam pen  mit  abwArts  gerichteten  Elektroden: 
Zus.  z Pat.  132  278.  Deutsche  Gesellschnft 
fiir  Bremer-Licht  m.  b.  II.,  Neheim  a.  Ruhr. 
6.  9.  02. 

— g.  B.  34  575.  Unterteilte  Maguctspulc  Bayo- 
rlsche  Elektricitits  - Wcrkc.  Mtinchen- 
!. antis  hut.  8.  6.  03. 

— h.  S.  IB  124.  Verfahren  zur  Behandlung  von 
Erzen,  Metallen  u.  dgl  im  elektrischen  Ofen. 
Dr.  Walter  v.  Seernon,  Zilrlch;  Vertr.:  Otto 
Eglo,  Pat.-Anw.,  Lorrach.  II.  6.  03. 

(Reicbsanzeiger  vom  30.  November  1909 ) 

Kl.  21  a.  D.  13  176-  Ferusprechscbaltung  aur 
Verbindung  zweier  Teilnehmer,  dir  an  ver- 
sebiedene  mitZweikontaktklinken  und  Ceutral- 
mlkrophonbatterle  eingerichtete  A in  ter  ange- 
schlossen  sind.  Frans  Josef  Dotnmcrquc, 
Chicago:  Vertr.:  A.  du  Bois- Key inond  und 
Max  Wagner,  Pau-Anwilte,  Berlin  NW.  ft. 
2.  I 03. 

— a.  E.  8*508.  Schaltung  zur  mehrfach  wlrken- 
drn  Schludzeichengabe  auf  Femsprcchkmtern. 
Heinrich  Eichwode,  Berlin,  Mntthkikirch- 
stratle  ||1  17.  fi.  02. 

— a.  R.  16  IMS.  FcrnhSrer,  bei  weichem  der 
Abstand  zwischen  der  Membran  und  den 
Pnlen  besonders  geslcherl  iat.  Walter  C. 
Hunge,  lyoudon;  Vertr:  I ’at,  - An  white  Dr. 
H.  WHrth,  Frankfurt  a.  M.  1,  u.  W.  Dame, 
Berlin  NW.  6-  SO.  7.  08. 

— d.  A.  10  363.  Mehrteiliger  Scbleifring  fiir 
elektrische  Maschinen  mit  hohen  l.’nilauf- 
zahlen.  Allgemelne  Ele k tricitHts  • Gc- 
sollschaft,  Berlin.  2.  10.  03. 

— d.  H.  30  560.  Trommel  - Inlluenzmaschlne. 
Gustav  Hiller,  Zittau  i.  S.  15.  5.  03. 

— e.  D.  13  120.  Elektrlcltatazlhler.  Arthur 
DUnkel  u.  Gustav  Di'mkel,  Ixdpzig,  Dres- 
denorstr.  49.  15.  12.  02. 

— e.  V.  5064.  Elnrichlung  an  elektrischen  Mett- 
gerflten  zur  Ermoglichung  genauer,  von  II u He- 
re n magnetiseben  Kinllussen  unabhftngiger 
Ablesuagen.  Thomas  Wllcoek  Vorley,  New 
York;  Vertr.:  Paul  Miiller,  Pat.-Auw , Berlin 
SW.  41*.  24.  9.  09. 

— f.  P,  u IMS.  Faseung  mit  ologebautem  Krsatz- 
widerstand  und  elektromagnetiscbem  Scbaltcr 
fUr  in  Kelhenschaltuiig  hrennende  GlUhhun|ien. 
Otto  i’Olack,  Kottbus.  2b.  5.  09. 

Erteilungen, 

Kl.  21  a.  148230.  Zugleich  dem  Ferns prech- 
verkehr  dieneude  Haustelegraphenanlagc  mit 
Tableau.  F.  Walloch,  Berim, Olischinerstr  14. 
II.  1.  03. 

— c.  148  159.  Verfahren  zur  Herstellung  los- 
barcr  Vcrbludungen  fiir  elektrische  Leitungen. 
Alfred  l.imm,  Berlin,  Sehleswigvr  Ufer  5 b. 

18.  8.  99- 

— c.  149  160.  Als  Steckkontskl  und  Dee-ken- 
rosette  verwendbare  Abzweigdose  0.  4 II. 
Keller,  Frankfurt  a.  M.  12.  12.  02. 

— d.  148  180.  Schleifring.  Elektrici tats- A.-G. 
vorm.  W.  Lahmeyer  A Co  , Frankfurt  a.  M. 
II.  6.  03. 

— r.  148  161.  KJcktrleitatBzAhler  ftir  Drehstrom 
mit  vier  leitungen.  Union  Elektrlcltitts- 
Uesellschaft,  Berlin.  16.  5.  03. 

f.  14821 1-  Dnchtkohle.  Gebr.  Siemens  A 
Co.,  Churlottenburg.  .V  8,  OB. 
h.  1 18 199.  Verfahren  zur  ZufUhrung  von 
Schmelsgut  in  elektrischen  StrthlungsOfen. 
Trollhattans  Elektriska  Kraftaktie- 
botag,  Stockholm;  Vertr.:  C.  Fehlert,  G. 
Loubier,  Fr.  Hannifin  und  A.  BUttner, 
Pat-AnwAlto,  Berlin  NW.  7.  19.  12.  01. 

Anderangen  in  der  Person  deB 
Inhabere, 

Kl.  20  k.  141539-  StrnmzufiihruiigBaulagc  fiir 
elektrische  Eisenbahnen  tnit  swei  isollerten, 
vertebiedene  PolaritXt  oder  Phase  besitzen- 
deu  Kontaktschlenen.  The  Westioghouse 
Kleclrlc  Company,  Limited,  London; 
Vertr:  llenrv  K.  Srnmldt,  Pat.-Anw.,  Berlin 

NW.  6. 


— I.  130  572-  Elektrornagnetiache  Bremsvnmch 
tung  fiir  Bahnfahrzeuge  u.  s.  w. 

— i.  131  4*25.  Elektromagnetische  Brcmnvorrich- 
tung  u.  8-  w. 

— I 134623.  Bremsvorrichtung  fur  EisenbaliD- 
fahrzeugc  u.  a w. 

— I.  137  250.  Widerstnnd  fur  elektrische  Balmea 
u s.  w. 

The  Westinghouse  Electric  Company, 
Limited,  London;  Vertr  : Henry  K.  Schmid"*. 
Pat.-Anw.,  Berlin  SW.61. 

— I.  125556-  Elektrische  Bremaeiurichtung  fur 
Kisenbahnfahneuge  u.  *.  w. 

— I.  126860  Elektrische  Brcmsronrk'htungu.vw. 

— 1.  127  111.  Bremsvorrichtung  fur  Kisenbahn- 
fahrzeuge  u.  s.  w. 

— I.  129  635.  Bremsvorrichtung  fiir  Eisenbahn- 
fahrzeuge. 

— I.  131772-  Bremaschalter  u a.  w. 

— I.  132  775.  Brcinsscbalter  fiir  elektrisch  aa- 

Tetriebcne  Bahnfahrzeuge;  Zus.  i~  Pat.  131  772. 

. 134  274.  Bremsregler  u.  a.  w. 

— I,  137  357.  Regler  fUr  elektrische  Bahnecv 
— I.  138  660.  Trouimelschalter  zur  Regetuag 
elektrischer  Stromkreise  u.  a.  w. 

The  Westinghouse  Electric  Company. 
Limited.  London;  Vertr.:  Henrv  K. Schmidt, 
Pat.-Anw.,  Berlin  SW.61. 

Kl.  21.  96  269.  Aus  Holzkohlc  bestchendr 

Schutzhillle  fiir  Elektroden.  Arthur  Heine- 
innnn,  Charlottenburg,  Uhlandstr.  30,  t-  Fa. 
Technieche  Werkc,  Zehdenick,  Arthur  Heine 
mann,  Zehdenick. 

— 198  571*.  Abnehinbarer  Haltering  fUr  die 
Schallplatte  bei  Mikrophonkapseln.  Fa. 
Lorens,  Berlin. 

— c.  113 Oa4.  Elektrische  Zngbcleuchtung  u.».w 
The  Westinghouhi*  Electric  Company. 
Limited,  London;  Vertr.:  Henry  F.  Schmidt. 
Pat.-Anw..  Berlin  SW.61. 

Lttschungen. 

Kl.  21.  56  345  ltW  133.  108  579.  - a.  128446. 
— b.  113  725.  1 14  18V  116  924.  133902-  — «. 
134  673.  -f.  1330*4.  - h.  134  706-  137  436- 

138  659. 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungon. 

(Ueichsanzeiger  vom  30.  November  1903.) 

Kl.  21  *.  212223.  Telephonarmstutze  mit  Vor- 
richtung  zutn  Anhlngen  der  HISrer.  Carl 
Keindhl.  Berlin,  Emdenerstr.  15.  31-  10.  06. 
It.  12911- 

-b.  212368  Einbau  fiir  elektrische  Sainmler- 
platten.  gekennzeichnet  durch  kretizfurmige. 
in  elnem  gemelusamen  Full  befeatlgte  Siufen 
init  die  PJatten  hallenden  herausnehmbaren 
Querieisteu.  Nikol.  Kohler,  Bad  Kins.  5.  Il.ufl 
K.  80 80S. 

— c.  212176.  Zweiteillger  Einfuhrungsbogen  fiir 
Kabel.  B e rg  m a it  u -E 1 e k tr  i c i t a t s • >Ve  rk  e 
A.-G..  Berlin.  2.  II.  08.  B.  83888. 

— c.  212197.  Gesicherte  Pendelkupueluug  fiir 
Gliiltlampen,  bel  weleher  In  jeaes  Pendel 
inittels  swei  in  cinem  isolierten  GehUuse  be- 
(Indlieher  Klemmen  bzw.  KlcinmschraitlH'n 
cine  auswechselbare  Slcherung  olngeschaitct 
ist.  Josef  Roller,  Mittlerer  Lech  0.347,  und 
Martin  Schuster.  Oberer  Hunoldsgrsbcn 
A.  606,  Augsburg.  8.  la  03.  K.  20063. 

— c.  212222  Tumler  • Augenbllcksscbalter  fUr 
schwache  elektrische  Strome.  dessen  Sch.il- 
tungisteg  am  Vonlerende  beldersells  mit 
I’lattfederkontuktstiickcn.  am  Drehende  mit 
Grelfktfick  versehen  1st,  gegen  welches  die 
Itolln  des  Umschalthebels  zur  Stroinuuter- 
brechung  driickt.  VaudHiu,  Marsh  A Co. 
Ltd,  London;  Vertr  : Franz  SchiDgen,  Pat-- 
Anwall,  Aachen.  30.  10.  03.  V.  3770. 

— c.  212*276-  Vorrichtung  zur  BeUltigung  eines 
Zeltschalters,  bel  welcner  der  Srhalter  an  die 
Anfzugswelle  eines  Weckerwi-rken  mechanised 
angcschlosscn  ist.  AHgomeine  Elektrici- 
titts-Geaeilschalt,  Berlin.  13-  II. oi  A.  5915. 

— c,  212  318.  Vorrichtung  zur  zeitweiligcn 
Schaltung  einea  elektrischen  Stromes  durch 
einen  annerea  Strom  mit  elektrotnagnetischer 
Schaltung  zweier  drehbarcr,  die  Stromlvituu- 
g<*n  gleichseitig  unterbrechender  Kontakt- 
echeiben.  Paul  KrOger,  Hamburg,  Burgcr- 
weide  12.  12  9.  03,  K-  I9a95. 

212326-  Taatkoiiiaklliebelichalter  aus  ge- 
stanzten  Teilen.  Voigt  A Hneffnnr  A.-G. 
Frankfurt  a.  M -Bockenheim.  10. 10,03.  V.  3736. 

— e.  212350  Dop|ieluinscbalt«r  mit  vler  Ron 
tAktpaaren  und  elnem  gegen  die  Aehsemnitle 
dorcb  Fedor  godrOakieu  Uoppditrg,  dm  aam 
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Aiiscblufi  entweder  au  da*  erste  uud  driite 
oder  an  da*  awelto  und  vlort*  Rontaktpaar 
durch  cincD  Hebei  naittela  finer  in  eincm 
kurvenfttrtnigen  Ausschnitt  dcs  Stages  glei- 
tenden  Rolle  umgeset/t  wird.  Thomas  Her- 
bert Marsh,  London,  Vertr.:  Fran*  Schingen, 
Pnt.-Anw,  Aachen.  9u.  10.  03.  M.  16  092. 

— c.  212  36s  HcbelschaRor  mit  derart  gc- 
stanzten  Kontaktmceson),  daB  der  an  lotzte- 
ren  beilndliche  Funkenzieher  mil  nur  finer 
Fedor  gespannt  werden  kann.  Voigt  ft 
Hacffner  A.-G„  Frankfurt  a M.-Bockenheim. 
2.  11.  03.  V.  8773. 

— d.  212116.  KvrotranHformator  mlt  vertnder- 
lichens  I'bersetzungsverb&ltnls,  deasen  Nieder- 
spannungswickelung  au*  init  auswechselbare n 
Auflagcn  versehenen,  blanken  M e tails  trei  fen 
besteht  Siemens  - Schackertwerke  G.  in. 
b.  H.,  Berlin.  ».  H.  08.  S.  IWM. 

— e.  212139.  Gohkuse  in  1'hrfonn  fur  elektrl- 
sche  MeCinelrumentP,  In  welchein  die  Arbeils- 
spule  oder  AufLageplattc  durch  teilweites 
oiler  volletAndigcs  T’lndriickeo  cines  Wulstea 
befestigt  werden.  Volt  - Ampere  - Geaell- 
schaft  Fleischtnan n & Co.,  Frankfurt  a.  M. 
19.  10.  03-  V.  8747. 

f.  212 103.  l.ampe  zuiu  Ausleuchlen  von 
FXssern,  init  eiueni  Ansrhlag  am  Tragschlauch. 
Re  rgmann  • Kick  tried  tut  * - Werke  A.  -G, , 
Berlin.  30.10.03.  B.  28  306. 
f.  *212106.  Fur  Uandrcgulicmog  eingerich- 
lete  Bogenlampe,  boi  welcher  die  gegenseitlge 
Kohlenverstelluug  durch  elne  Welle  mlt  stel- 
letn  Oewiode  und  durch  elne  Fliigclmutier 
init  (.enkrrstangen  fur  die  Kohlcnhaiter  be- 
werkstolllgt  werden.  F.  A.  Zftbisch,  Dres- 
den, Ludwig  Haninannstr.41.  18.9.03.  7.  2969. 

— f.  212  190.  UmhUllung  fllr  die  Elektrode  bei 
elektriachen  Bogenlampen,  welch*  gaoz  oder 
sum  Toil  aus  deni  Obcrtoil  de«  Mantels  her- 
vorragt.  I xsnia  Wolff,  Berll  n,  Miincheneratr.  8. 
8 10.  03-  W.  16  021- 

-f.  212  366-  Eleklrlsche  transportable  L&mpe 
ralt  Akkumulator  und  rllumlich  von  diesem 
getreimtor  Gliihbime.  Friedrich  Wilhelm 
Mi  run,  Ualberstadt.  S.  II.  03.  S.  10256. 

-g,  *21*2  107.  iicibungskontakt  fiir  schwingende 
Elektromagnetanker.  A.*G.  Mix  & Genest, 
Telephon-  und  Telegraphrn  • Work®, 
Berlin.  30.  10.  06.  A.  6786. 

-- g.  *212  167.  Blendenvorrlchtung  fur  Ubntgeis- 
strahlon,  bestehend  aus  xwei  slch  gegeniiber- 
stehenden,  mit  Innenflkhrungen  fUrdle  elnzn- 
schiebenden  Bleudenplalten  sowie  mit  Ver* 
bindcmgmiteg  veraeliencn  Wkndeu.  _Poly- 
plios**  Elektricithts-GeBelischaft,  M(i*u- 
chen.  31.  10.  08.  P.  H 1*21. 

Anderungon  in  dor  Person  des 
Inhabers 

Kl.  21c.  167  764.  Maucrdtibcl  fiir  Iaolatoreu 

n s.  w.  Paul  G6rlltser,  Frankfurt  a.  M., 
Schlofiborner  Str.  41. 


Verlangertmg  der  Schutzfrist. 

Kl.  £(  c,  146188.  D libel  u.  a.  w.  H.  Kdtlgen 
A Co,  Borg.  Glad  bach.  3.  18.  1900  K.  13  282 
6.  11.  CKJ- 

f.  144  722.  Knhlenhalter  fur  Ftogeulampen 
u.  a.  w.  Kick t rlcithts-Gesellschaft  Ri- 
rlm  m.  b.  H,  Leipzig  9.  II.  1«MN>.  E.  4206. 
k II.  TO 


Auszuge  aus  Patentschriften. 


No.  134  02k  vous  9.  August  1900. 

The  Union  Carbide  Company  In  Chicago. 

- Elektrischer  Ofea  mit  drehbarer  Ofenaohle. 

Die  Ofcnanhle  wird  durch  elncn  Motor  vor* 
•Arts  und  ruck  warts  gedreht,  ludi-iu  die  Rich- 
tung  des  den  Motor  durchtiicUenden  Stromes 
durch  eioen  Sch&lter  gewechselt  wird,  der  durch 
vinen  von  dem  Bctriebsstrum  den  Ofens  abge- 
nurnmenen  Teilatrom  in  Thtlgkelt  gesetai  wird. 
Rei  genitgender  Starke  des  die  Deschickung 
des  Ofens  durchfliefienUen  Hctriobsstromcs  gc- 
iaugen  die  dleten  der  Beschickung  auleitenden 
kJektroden  infoige  YorwHrtsdrehung  der  Ofeu' 
»oh[«  *u  dem  nocli  nlcht  gewhtnolsenen  lint; 
bri  uagcniigender  SUrke  des  Betriebsstromes 
dagegen  werden  die  Kick  t rode  n infoige  Riick- 
fkrtsereliung  der  Ofer.Mddo  au  dem  hereits  in 
?cuiaelzung  begrifleueit  Gut  zuruckgefuhrt 


No.  184  108  vom  24.  Oktober  1901. 
Stratienelsenbahn  ■ Geaellschaft  in  Ham- 
burg. — Kahnlrahteimnner  anr  Kegelnng  der 
Zogapannang  in  Fahrleitnngeu  eleklrWher 
Babnen. 

Der  Abstand  awischen  den  mlt  den  Fahr- 
drnhtenden  verbundencti  Kndstucken  <i  (Fig,  22) 
nnd  dem  Tragstiick  <(  wird  durch  aunwecTtsel- 


Zu-satz  nun  Patente  122067  vain  18.  Mftrat  1900.1 
Deutsche  (J esellachaft  fiir  Breiuer-Llcht 
In  Nehelm  a.  Ruhr.  Bogenlampe  mit  nach 
unten  gerichtetcn  Elcktrmlen. 

Bel  Bogenlampen  rait  nach  unten  geriehtoten 
Elektroden,  bel  deneo  die  AnsKisung  do*  Nach- 
schubinecbanianms  durch  die  verllnderte  Stcl- 


bare  Einsatzstuckc  » uberbriickt,  die  je  nach 
Erfordernls  verachlcdene  LAnge  haben. 

No.  134  747  vout  8.  Jtml  1901- 
P Hudhardt  in  Gen f.  — Hchutavorrichtung  fiir 
elektrisebe  Maschinen  odor  Anlagen. 

Die  Vorrlehtung  beeteht  nus  einer  HChre  i 
(Fig.  83)  aus  isolierendom  Stolte,  welcbc  mit 


eluem  Gemisch  k von  Bogenlampenkohlenkbr- 
nern  mlt  feinge*to6«ner  Magne*iaerde  (.l/y  <») 
geffillt  ist.  Die  Uohre  besitat  zwei  Klcktrodou 
U und  i>,  von  denen  elne  an  das  zu  schiitzende 
Notz,  die  andere  an  Krde  angeschlosscn  1st. 

No.  134  752  vom  6.  Fehruar  1902. 

Adolf  Sen  gel  in  Darmstadt.  — Schaltang  zum 
Laden  von  Sammlerliatte rlen  uiiter  SpannnngH- 
erhiihnng  der  DynnmomaMrhine  nnd  nnlcr  Ver* 
wendang  ciae#  Doppelicllcnscbalters. 

Urn  bel  glrichzeitiger  Abgabe  von  Strom 
an  die  Verbrauchsstellon  w&hrend  der  l.adung 


die  awischen  den  beiden  Hebeln  den  Duppel- 
Kfllensc'Ualtcr*  betindlii-hon  Elcmente  vor  zu 
hoher  Strombelasiung  zu  bewahren,  ohne  hierzu 
den  Ladestrom  in  dem  iibrigen  Tell  der  Batteric 
vernslndern  su  nsltsflen,  wird  zwlschen  dem  Lade- 
heljel  L (Fig.  24.  un.I  ilein  F.iitladeiiebcl  K ein 
> regulierbarer  Widerstand  IP  eingeacbnltei. 


Ullg  

wird  elne  trennendt*  Scbicht  zwisclivn  den  Eielt- 
t rod  on  nngebracht,  welcbe  den  Lichtbogen 
mechanisch  znm  AbreLJten  bringt.  Das  Abreiuen 
kann  auch  mlt  Htilfc  fines  dun*h  die  Hitae  des 
Bogena  so  I but  hervorgvbrachten  Luftzugcs  gc 
ache  hen. 

No.  184  781  vom  2Ti.  August  Iflui . 
Heinrich  Traut  und  Kieser  ft  Pfcufcr-in 
Miinchen,  - Beleachtangsapparat  ffir  photo- 
graph I sche  Zwecke. 

Zwei  neboneinandor  stebonde  Rohlcn  konnen 
gteichzeitig  den  andereu  beiden  durch  Hand- 
nachstellung  genthert  oder  von  ihnen  enlferat 
und  durch  s»lnen  CinSchaltor  nach  Mclicben  in 
Parallel,  oder  Hintereinandcrachultang  gebracht 
werden.  Dabef  aind  zwel  nebenelnander  beftnd- 
llche  oder  alle  Kohlenstlfte  fcdertid  so  gefallt, 
dafi  sie  »ich  in  der  Utngsrichtiiiig  in  ihren  Hal- 
tern  ve rschieben  kbnnen.  Auf  dies®  Wciee  wird 
ein  nicht  flackerndes  Licht  iseliebiger  Hclligkeit 
von  nach  Erfordernis  Iftngeror  oder  kiinerer 
Breiinduucro  rhaltf  o.ohnonachstollcn  zu  mlisseu. 
Auch  UUlt  aich  beim  Zunden  die  BerQhrung 
beidor  Kohlenpaare  be>|uem  herbeifuhren. 

No.  134 4877  vom  22.  Janiiar  1902. 

(Znsatx  lum  Patente  116993  vons  6-  April  I9U0.) 
K lek  trial  this- A.  - G.  rorm.  Scbuckcrt  & Co- 
in N'Umberg.  --  Rlektromagnet  rait  dopneltem 
Auflschlag  mil  finer  selhsttatlg  rait  dem  Anker- 
hub  verilndcKichea  Cber*eunng  awischen  Kraft 
and  Last. 

Zur  Cberaetzung  swlscben  Kraft  und  Last 
wird  cine  Gclenkverhinduiig  beiiUtzl,  die  zwei 
iluficre  Totlagcn  fiir  die  Kraft  und  fine  mlttlere 
fiir  die  I^st  besitzt,  znm  Zwecke,  ein  stottfreles 
Auhelien  und  Abfallen  der  Last  rtir  bold*  Drcli- 
riehtungen  zu  enieten. 

No.  184  726  vom  7.  November  PJOI. 

Pieirc  Ms ugiiin  und  Henri  Paul  Martin  in 
Paris.  Klektrische  Ziindvorrichtung  fiir  Kx- 
plnaioaNkraftmaactiiaen. 

Boi  dicker  elektriachen  Zfindvorriditung  fiir 
Explnsinnskrnftniaachinen  ist,  wic  bekauut,  der 


Tl 


r:*m 


1 


I'nterbrecher  mis  finer  rotierendeu  Sch.eibe  und 
einem  fedenideii  Kontakt  ausammengeHetat.  Die 
Ertlndung  bestcht  dnrin,  dnB  der  leitende  Streifen 
der  Scheibe  cinen  hervorragendon  Datimcu  « 
(Fig.  25t  ldldet,  der  von  der  nlcht  leltenden 
Scheibe  durch  zwei  Au-spaningen  /.*  und  i» 
gctremii  ist.  Tker  Federhaioiner  /",  y schlietit 
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•Omit  beim  Kinapringrn  in  dip  rrste  Ausspiining 
k (lurch  Kontakt  mil  don  Dubm  >•  dcnStrom- 
krcifl  kurs,  urn  ihn  glcich  darnnf  durch  Kin- 
apringen  in  die  zweite  Ausaparung  m wieder 
zu  offnen. 

No.  134  862  VOID  9.  August  1901- 
Dr.  Ludwig  Mond  in  London.  — Verfahren 
znm  olcktrisehen  Nicilcr*rhlagrn  nnd  gleirh- 
zcitigcn  VcnlldilfB  von  Zink. 

Das  Vcrdiehtcn  dtw  /,inknieder»chlage*  wlrd 
bowirkt  durch  die  Vcrwcndung  gvgenaeilig  einen 
Drark  aufeinnnder  auaubender,  nlirnlwmigvr 
Kathodrn  Liner  oder  mehreren  der  Kathodcn- 
waizen  wird  wllhrend  der  Drehung  noch  fine  in 
Kichlung  der  Achae  hin-  und  hergehende  Bo- 
wegung  erteiU,  zu  deni  Zwecke,  neben  der  Druck- 
wirkung  noch  fine  andauerndc  achleifende  Wir- 
kuug  auf  den  Nlederachlag  auszuuben 

No.  134  175  vom  2.  April  1899. 

Dr.  ZdsUJaw  Stnnecki  in  Lemberg.  — Ver- 
fnhren  zur  llerstcilung  von  sehr  porSsen  nnd 
Hteinhnrten  Haromlerplatten. 

Die  In  bekannler  Weise  au*  einer  durch 
Anriihren  von  Bleloxyden  mil  deatilliertem 
Wnaaer  gefertlgten  Paste  hergcatelltcn  Kick 
trodenplaUen  werden  an  der  Lufi  so  lange  gc- 
l rock  net,  bin  »lcb  eiue  dicke,  harte  Kruste  ge- 
blldet  hat  und  die  PJalten  elnen  metallischen 
Klang  geben.  Darauf  werden  sle  gehftrtet,  in- 
dera  man  ale  12  hi*  24  Stunden  laug  in  wenlg 
verdtinnte  SrhwefelaAure  von  dent  apecitlachen 
Gewicht  1,58  stellt.  Nach  der  Herauanahme 
am*  der  SchwcfcisAure  werden  die  PLaiteu 
wieder  an  der  Luft  grtrocknet  und  aodanu  in 
beknnnter  Weise  foruiiert. 

No.  134  779  void  4.  August  1901. 

Homain  Nolset  in  Brussel  und  Fritz  Haller 
in  Berlin  — Kernrohrnrlig  ineinander  achieh- 
baror  uud  von  sw»i  Kedern  in  der  Rnhelage 
in  aenkrechter  Stellnng  gebnltener  Stromnb- 
Debater. 

Die  Federa  t (Fig  26  und  27)  fiihron  unter 
Vermittidung  geeigueter  Zwischenglieder  bei 
einer  achrAgen  Lage  de*  Auslegers  a%  b elne 


Fi K-  3b. 


Verkiinutig  desselbi-n  herbri.  urn  den  Druck 
zwtHi-hen  Mromabriehmer  und  Fahrdraht  in  jeder 
Lage  konstaul  zu  h niton.  Der  unterv  Teil  u de» 
Auslegers  *it*t  nitmlieh  auf  einetn  bewegiichcn 
Paralteiogramm  »/,  nn  drn«n  obertm  Teil  awei 
Hebei  /'  angeordnet  Bind,  die  cincrseits  mit  jr 
einer  Spiraifoder  c,  nndcrcraeita  beweglich  mit 


Fi*.  27. 


der  oberen  Halite  -i  de*  Auslegers  verbunden 
sind.  Die  Hebei  /'  arhieben  dalle r diese  Ati*- 
legerhllfte  helm  Cher  gang  des  Auslegers  in  die 
schritglage  oder  au*  dieter  zuriiek  in  die  *enk- 
rcchte  Mellung  nach  unton  oder  nach  oben.  i 


No.  184  273  vom  2.  April  1901. 

Antonio  Pacinottl  in  lisa.  — Elektromagne- 
tische  Hahn. 

Die  Fortbewegung  des  Fahneugea  geachieht 
durch  Kiekiromagnete,  die  auf  deni  Wagen  (der 
Lokomotive)  berestigt  siud,  von  einer  Strecken- 
leilung  au*  mi  ltd*  Biirsten  geapelat  werden  und 
mit  dem  Kisen  der  Hahn  in  W«ch*elbeziehung 
trcten  Dim  Klcktromsgticte  be%tchen  aus 
dicht  nebeneinander  liegenden,  nach  Art  rine* 
Pacinotti-KLngcs  gewirkclten  Spulen,  wAbrond 
die  BiirBten  auf  den  mit  den  Spulen  in  Vorbin- 
dung  Btehendon  Komiuutatorategen  schleifcn, 
sodali  die  Pole  in  deni  eisernen  Stab  dea  Elek- 
tromagueten  stetig  weiter  wandern. 

Die  Patentscbrift  behandell  aueh  besondero 
AusfUhrungafornieu  dea  am  Wagen  befeatigten 
Kleklramagueten,  aowle  der  ZufUlirungabUrnteu 
der  Strecke. 


No.  134  660  vom  81.  Mai  1900. 

Marco  TnlHo  de  Felice,  Giorgio  Toai  uud 
Alfredo  Parboni  In  Horn.  — StrumzufUhriing*- 
einrichtung  fur  elcktriscke  Hahneu  mit  Obcr- 
flichenkontakten. 

Die  Anechaltung  der  Teilleiter  an  die  Haunt- 
leitnng  erfolgt  durch  elektromagnetiBcbe  Dine- 
rentiaiumachalter  mit  zwoi  magnvtiBchen  Strom- 
kreisen  und  einem  Kern,  zum  Zwccke,  durch 
einen  kleinen  Erregerstrom  gro6o  Kernverachie- 
bungen  hervorzurufen  In  dem  einen  msgneti- 
schen  Stromkrelae  beflndet  aich  eine  fipule  mit 
doppelter  Wlckelung,  von  welchetn  aie  elne 
das  Schiletten  dea  tJinschaltera  bewlrkt.  die 
andere  den  Scbltifi  dea  Dmaclialters  ao  lange 
aufrechl  erhAlt,  ala  der  Stromabnehmer  dea 
Wagen  a aich  auf  dem  dem  Umschalter  ent- 
sprechenden  Knopf  beflndet-  Elne  Spate  in 
dem  andcren  magnntiachen  Stromkrelae  dient 
dazu.  den  Umachaltor  zu  Oflnen,  aobnld  der 
Stromabnehmer  den  entaprechendon  Knopf 
verlAflt. 


No.  134  746  vom  28.  Februar  1901- 
Octave  Kochefort  in  Paris.  — Fritter  filr 
Telegraphic  mittels  llertaacber  Wellen. 

Die  beiden  Elektroden  6 und  d (Fig.  28) 
aind  darcb  rin  leitendrs  oder  nlcht  ieitendea 
und  im  erstcren  Falle  wenigstena  von  der  einen 
Elektrode  iaolicrtea  StAbchen  r flberbruckt. 
Durch  die  die  Frittung  aufhebende  Erachdtte- 
rnng  werden  die  Fellapine  o.  dgl.  gegen  dieses 


ohne  daC  swlschen  swei  benaclibarten  Win 
dungen  ein  Kuraachluil  elntreten  kann 

No.  184  930  vom  29-  November  Itaxx 
Siemens  A Halske  A.  - G.  In  Berlin.  — 
Schaltongsanordnung  anf  FernapreebAinteni 
mit  parallel  abgezweigten  Teilaehmerklinkrn. 

Die  Schaltungaanordnung  1st  beatinunl  fur 
FernaprcchAmter  mit  parallel  abgezweigten  Teil- 
nehmerklinken  und  iat  von  der  Art,  bei  welcher 
das  in  der  Teilnehmerleitung  llegendc  Kuf- 
zeichen  durch  einen  beiro  Stbpseln  einer  Teil- 
nohrnerklinke  erregten  Elektromagneten  von 
der  Teilnehmerleitung  abgeschaltet  wird. 

GemAC  der  Ertiudung  beaiut  der  Abschalte- 
eiektromagnet  zwei  einander  entgegcngp«clui 
tete  \VTickelungen,  von  denen  jede  einervelu 
mit  einem  der  beiden  das  Itufacfchen  aafnehmen 
den  /.vr eigen  der  Linicnleitung  uud  anderprsi-iu 
mit  der  Erde  verbunden  iat,  derart,  dafl  nurriu 
liber  jeden  der  beiden  Iveitungazweige  und  liber 
Erde  geaendeter  Strom  der  Amtabattcrie  den 
Abscbalteelektromagneten  sum  Anaprecheo 
bringen  kann. 

No.  134  786  vom  20.  Oktober  1901. 
Hermann  Re  man  6 in  I’harlottenburg.  — Kin 
aus  einer  arhwaehen  WiderHlandsepirale  ge- 
liildeter  Kegelangswideratand. 

Utn  bei  RegelungswiderstAoden.  bei  denen 
der  Strom  unmittelbar  von  der  Drahtaplralr 


Fig.  n.  Fig-  » 

abgenommen  wird,  den  acbwachen  Draht  <• 
(Fig.  29,  30  und  81)  vor  Abnotzang  in  achhtieD 
werden  die  ScblelfateLlen  des  Widerstanda 


Fig.  Bl. 


d rah  tea  in  besondere  Metallstticke  b eiDgelegt 
bzw.  von  besonderen  Me  tails  tiicken  «/  uni- 
achlosaou 


J 


Hr  2a 


StAbchen  genchleudert;  aie  werden  infolgedeaaen 
stark  dureheinander  gemischt  nnd  die  Frittung 
wird  rascher  und  vollkommener  aufgeboben  ala 
bei  Friuern,  bei  welchen  ein  derartigea,  aich  der 
Rewegung  der  FeilapAne  o.  del.  entgegenatellen- 
de*  Hindernla  nlcht  vorgesenen  iat. 

No.  183946  vom  6.  September  1900. 
(Zuents  sum  Patente  131  123  vom  17.  Juni  1900) 
Siemens  A Halske  A.  - G.  in  Berlin.  — 
Schaitungaanordnnng  anf  FernapreehKmtern 
mit  parallel  abgezweigten  Teilnehmerkliaken. 

Die  im  ilsuptpntcnt  geschtitste  Schaltungs- 
anordnung  auf  FcmaprechAmtem  mit  parallel 
geachalteten  Verbindungsklinkcn,  bei  weicher 
das  Rufzeichen  dea  angerufenen  Teilnehinera 
durch  cluen  belm  Stopaeln  seiner  Linienleitung 
angeachalteten  Gleichatroin  auDer  TAtigkeit  ge- 
aetzl  wird,  erhAlt  getnilC  der  Erfludung  elne 
jeilcho  Auafiihrung,  <lal)  die  deui  polariaierten 
Heiaiamagueteu  aowle  dem  untgekehrt  polari- 
sierten  Rufzeichen  vorgeschalteta  hobe  Selbat- 
indiiktion  durch  den  Relaiaanker  tQr  gewohn 
lich  kuntgeacbloasen  wird. 

No.  134  781  vom  13.  Mfirz  IUU2. 
Allgemeine  KloktricitAta-Geaellarhaft  in 
Berlin  AbMtimnispuIrn  fiir  Kunkenlelrgraphie 

mit  vertadrrlicher  IVindangxinhl. 

I'm  die  elugeachaitete  Wlndnngazahi  be- 
lieblg  vorAndern  zu  kunnen,  iat  die  lanlatiou 
der  Drfthle  lang*  einea  oder  m eh  re  re  r Miintel- 
atrelfen  der  Spule  bei  jeder  aweiten  Windung 
(III nga  eines  Telle*  de*  Umfange*)  entfernt. 
inter  Renutsnng  von  in  der  I Jtngariclitung  der 
Soule  verachiebbaren  Knntaktfedern  oder  von 
Kieinmnn«rhlii*scn  kann  man  dnnn  beliebige 
BetrAge  der  Windungen  ein-  und  ausachatlen. 


No.  134963  vom  26-  Februar  1001. 
Hamtnaeher  A Pantsold  in  Berlin  — Anrnf 
vorriehtung  fiir  Fern*precbkinter  mit  in  der 
Ruhelagc  magneti*ch  featgehaltener  Anrnf 
klnppe. 

ITm  eine  sichere  Ruhelagc  der  Anmfklappr 
zu  enielen.  wird  die  eigcntliche  Fallkiappe  van 
einem  drehbar  angenrdneten  pcmiancnten  Mv 
neteu  getragen,  der  in  dor  Ruhelage  an  den 
Polen  dea  Aualoacmagncten  auliegt  bzw.  aich 
durch  *cinvn  eigenen  Magnetlainua  daran  feat 
hilt,  brim  Anruf  dngegen  durch  den  rntgegen 
goaetzten  Magnetiamua  des  vom  SignaUtron 
errepiten  Auslbaeelektromagneten  angestoiler. 


VEREINSNACHRICHTEN. 

Angele^enholten 

des 

Elektrotechnischen  VereinA 

rZuKkrtflea  m 4«a  Elektrotedudacbea  Varela  lied  u dl* 
(iMrtilfUMaUa.  H-rlia  K 14.  DoaidJaupUtt  3.  *u  rkkwa  ' 

VortrAge  und  Besprechungen- 
Hetriel»*mittel  und 

Wirtachaftlichkeit  glri*lo*er  Indnutriebahaea 
(Krnflwngen  mit  Oberleitnng.) 
Vortrng,  gehalten  in  der  Sitzung  des  Elektre- 
technlschen  Vereins  am  27.  Oktober  me  vos 
Oivil-Ingenienr  Max  Schienmnn,  Dresden 
Geehrte  Herren!  Das  Gebiet,  uber  welchr* 
ich  Ihnen  heute  nur  gans  kurs  berichten  woDte, 
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stuck  eraetzt.  Iin  iibrigen  Iat  die  Bteife  Kontakt- 
stange  beibehalten,  win  ihn  die  Strnflenbahn- 
tccbuik  mil  grolloiu  Erfolge  soil  15  Jahrcn 
durchgefUhrt  hat  In  dor  Hauptaacho  beruht 
das  System,  das  ich  I linen  x’orfuhrcn  will,  aber 
nicht  aul  der  Slromzufiihrung  — wle  die  Bei- 
aplel©  arlgen,  kann  man  auch  mil  inehr  odor 
weniger  Gluck  andoro  Arton  dor  Stromzufiih- 
rang  verwenden  — ; vieliuehr  llegt  daa  System 
In  dor  inneren  Konatruktion  dor  Betriebsinittel, 
und  Sie  warden  sehen,  dafl  betrefla  Lenkunp, 
Antrleb,  Bremsung  und  Federung  botrkcbtllcho 
AbwvichuDgen  von  den  Gleiafahrzeugen  statt- 
flndeu  muflten. 

Ea  ist  von  vielen  Seiten  der  Auadruck 
.gleialoae  Batmen*  nicht  ala  dor  treflende  be- 
zcichnct  worden,  and  Seine  Excellrnz  der  Uerr 
Minister  fur  Aflentllcbe  Arbeiten  hat  neuerdlngs 
an  gar  angoordnot,  man  mOgo  derartige  Anlagen 
nicht  .gloislose  Batmen*,  aondern  .Kraftwngen 
mit  Oberleltuiig"  nennen,  und.  beatlinmt,  dafl 
derartige  Anlagen  koineswegs  unter  das  Klein- 
balmgeaeta  zu  atellen  Bind.  Man  kann  aber 
docb  dom  Retriebsmittel  den  Charakter  einer 
Bahn  nicht  abaprechen:  einmal  wcil  ea  Bich  in- 
folge  seiner  StromzufUhrucig  an  eine  beatimmle 
Fahrbahn  binden  mufl,  die  ja  allcrding*  3'/j 
nacb  iodor  Seite  Spur  liabcn  darf;  andererseita 
well  die  Zusammenaelxung  der  Zttge,  wle  ich 
c«  an  den  Bildcrn  und  Zeiehnungen  zeigen 
werde,  unbedingt  an  die  Zwangafubrung  der 
Gleisbahnziige  erinnert  Die  durch  die  Zug- 
kraft  der  Lokomotiven  bedingte  Spurhaltung 
der  an geh Angle  n Wagon  hat  aicherlich  grollo 
Ahnlichkcit  mit  der  Spurhaltung  der  Itad- 
tiantachen  gegeniiber  Kchicnen. 

Es  ist  durch  dieses  none  gleisloae  Betrleba- 
mittel  jedenfalla  die  Mftglichkeit  goachaflcn, 
Irrueren  Gemeinden  und  Gemelnde  verb  linden, 
verkehreRrmeren  Gegenden  u.  e.  w.  ein  Betrlebs- 
mlttel  Bowohl  fur  den  Peraonen-  atB  inabeson- 
dere  filr  den  Giiterverkehr  xu  schaflcn  und  da- 
durch  tnancher  Gegend  die  Segnungon  einer 
Balm  sukommen  xu  laaaen,  sel  es  auch  nur,  uin 
ala  Pionier  fUr  spJlte re  hdherstohende  Verkehra- 
mlttel  au  dienen.  Die  geachtftllchen  Bemiihun- 
gen  habon  ea  In  neueBter  Zeit  zu  Wege  ge- 
bracht,  daB  aich  anwohl  Gemeinden  wle  auch 
Gemeludeverbinde,  Krelso  uud  Provlnzen  direkt 
mit  dem  Bau  befaaaen.  Hieraus  folgt  bereita 
die  wirtschaftliche  Auageataltung  dicser  Be* 
triebsart.  Die  Art  der  Financierung,  wie  sie  in 
den  letzten  xehn  Jnhrrn.  namenlllch  In  Deutsch- 
land fur  StraBenbahnen,  Platz  gegriffen  hat, 
braucht  hler  nicht  durchgefuhrt  zu  werden,  weil 
aur  Anlago  einer  derartigen  Balm  nur  klelne 
Kapitaiien  gebraucht  werden.  die  aolhst  fur  die 
kleinaten  Gemeinden  aua  elgeueu  Mitteln  zu 
beachaden  aind.  Ea  hefinden  aich  nacb  dieaem 
System  zur  Zeit,  nachdem  eine  Probcbahn  in 
Kflnigatein  a.  d Elbe  und  die  Grevenbrticker 
KalkHteinbahn  aua  Prlvatmittelu  gebaul  worden 
iat,  zwel  Anlagen  in  Ban:  die  cine  fitr  Khcin 
land  (Langrnfeld-Monhelm),  die  andere  flir  West- 
falen <Velschedetal),  die  beidc  lediglieh  durch 
Kreia-  und  Komruuualverhande  unter  Ueihaife 
der  Provinz  gebaut  werden. 

Ich  mOchte  nun  an  Lichtbildern1).  von  denen 
den  Herron  sum  Tell  schou  einige  bekannt  aein 
darften  (vgl.  ,ETZ“  1901,  Heft  47,  S.  905),  das 
System  der  Slromzufiihrung  und  dor  motoriachon 
Elnrlchtung  erklRren. 

Einige  hlsher  noch  nicht  vertiflentllcbte 
Bilder  foigen  hior.  Dieaolben  stollou  in  Fig.  32 
die  Befalirung  einer  6 m-Kurve  mil  zvtol  ange- 
hRngton  Wagon  bel  vollatandigor,  durch  die 
D.  R -P.  a.-Kuppolatangon  gewfthrlelsteter  Spur- 
haltung aAtntlicher  Wagon  dar,  Mg.  33  zeigt 
elneu  beladenen  Zug  auf  der  geraden  Strcckc. 

Die  Lelatungsfilhigkcit  einer  aoichou  gleia 
loaen  Anlage  iat  natiiriieh  nicht  ini  entferntesten 
zu  vergleichon  mit  derjenigen  einer  Schlenen- 
bahn.  Dio  .Glrlslose*  soil  auch  nur  da  angewandt 
werden,  wo  die  Verkohraoinhoit  eine  geringe  iat, 
wo  die  Verkehrsdichte  nicht  cine  Gloisbahu  reu- 
tabel  machon  kann.  Die  Geschwiudigkeit  iat  fur 
Porsonenvarkehr  zwiachon  12  uud  15  km  in  der 
Stunde  anzunehmeu,  wahrend  bei  Oleisstraflen- 
bahuen  etwa  uni  50%  acbneller  gofahren  wird. 
Dio  Wagon  enihalton  ungeflbr  24  Peraonen 
gogenuber  32  bia  Mi  bei  Straflenbahnen,  aind 
abor  nur  4 t lui  Eigengcwicht  gegouiiber  8 t 

•>  Dor  Vortfageadf  fDlirt  eine  Anutbl  I.irhililldar 
Jnr  BioUtalbsIm.  der  Oisivonbrackcr  Bohn  unit  rlmzo 
sciduierUclie  Daratalluofoo  dor  iSoiriclonitMl  »or- 


ist  trotz  der  sehr  jnngen  Eotwickelung  docb 
bereits  zu  einer  derartigen  AuabUdung  gelangt, 
dull  ich  ea  mir  voraageu  mufl,  Hire  Zeit  fdr  alio 
Einzelheiton  in  Anapruch  zu  nehtnen.  Ich  darf 
wohl  im  allgemeiuen  auf  bereita  in  der  Llteratur 
erschienene  Abhandlungen  vorweieen  und  habo 
mir  crlaubt,  weilore  LI  to rat ur  auf  den  Tiach  dea 
Vorstandes  uicdorzulcgen,  fur  diejonigen  Herron, 
welche  aich  noch  apecieil  mil  den  Fragen  au 


von  den  Principles  welcbo  die  Strntfcnbahn- 
technik  aeit  15  Jahrcn  auageprobt  und  durch- 
geftthrt  hat,  nicht  ab.  Ich  habe  mich,  wie  Sie 
wiaaen  werden,  cingehend  mit  den  Syatemen 
der  gleiAioaen  Bahuen  befaflt  und  mich  eng  an 
diose  Erfahrungen  der  Strnttcnbahntechnik  nn- 
gelehnt  und  nur  dort  etwas  neues  zu  sebafien 
versucht,  wo  Ich  gUuhto,  mit  den  alien  Mitteln 
nicht  durchkommen  au  kdnnen. 


befassen  wtlnschen,  die  ich  honte  aua  Mangel 
an  Zeit  nicht  berilhron  kann. 

Wenn  ich,  was  rneine  Hauptabsicht  ist,  den 
Herron  iiber  die  Wirtschaflhchkeit  sogenannter 
gleisloaer  Industriebabnen  berichten  soil,  so 
kann  ich  dies  nicht  tun,  ehe  ich  nicht  den 
Herron  uber  die  nencstcn  Konstruktionen  und 
uber  die  neuesten  Ausfdhruugen  dorartigor 
Anlagen  ein  suBatnmcnhRngcndea  Bild  eut- 
wickelt  habe.  Ich  bitte  daher,  mir  au  gestation, 
dad  ich  Ihnen  an  der  Hand  einigor  Lichibilder 
und  Zeiehnungen  das  Alierwichtigste  vorfdhro 
Im  wesenllichen  welcheu  die  Konatruktiouon 
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F.»  siml,  wle  bekannt,  iubotrefl  der  Strom- 
zuftihrung  vorsebiedene  Systeme  zur  Anwen- 
dung  gekommen.  Ich  habe,  wie  die  Herron  an 
den  Biidern  eraehen  werden,  den  eiufacheu 
Dickknson-Kontakt  nur  urn  aoviel  ver&ndert, 
dail  er  die  lui  weaentlichen  vorkommonden 
starken  Abweichungen  von  dem  Fahrdraht 
beaaer  zu  iibenriudeu  gcalaltet.  Die  Kollo  be- 
gunstigl  mit  tbreu  Flanuchen  bekauntiich  das 
Aufklcttcrn  eincs  allzu  scbrkg  auliegonden  Kon- 
taktea  und  vermiudertdadurchdieKoutaktsichor- 
hoit.  Die  Uullc  1st  daher  durch  ein  geeignotea, 
unter  Patent-  andMustencbuts  stehendesSchleif- 
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bei  StraGcnbitlmcn  A us  dicscn  Gcwichtexahlon 
folgt,  daG  seibst  bet  hfiherer  apeciflacber 
Strombeauspruchung  der  Stromverbrauch  nicht 
weaenlllch  holier  aein  mull,  ala  bei  Straiten- 
hahnen  Natfirlich  1st  die  Gcschwindtgkoit  in 
Kiicksicht  xu  lichen  Der  specitPche  Strom* 
vcrbrauch  i»t  pm  Tonnenkilometer  durch- 
achnittlich  luit  1*25  Wattatunden  anzunebiuen 
gegentiber  fsl  Wattatunden  bel  StraGeubahnen 
hit  gunstigatcn  Fall?.  Ich  k.nnc  Strattmbahnen, 
die  7u  hi*  Mfi  Wuttstunden  pro  Tonnenkilometer 
habrn,  und  bei  voll  aiigehRngtem  Zuge  bat  die 
Grevenbrfleker  Kalksteluhalm  bei  giiuatigater 
Wltterung  und  gutcr  BeachalViibrit  es  bia  auf 
90  Watlatuuden  pro  Tonnenkilometer  gehracbt, 
mithineln  Strom  wrbranch,  der  eino  I'nwirtachafl- 
lichkrit  von  vornhorein  nicbt  ausxuachlieGen 
hraucht.  Die  Baukosteri  glelaloaer  Aniagen 
kind  ini  allgeiueluen  etwa  bis  gegenuber 
Gleishahnen,  weil  das  teucrstc,  das  Gleis  mil 
■M’inem  >tniUenbau,  in  Wegfall  knmmt.  Imtner 
wjeder  darf  dabei  nicht  vergessen  werden,  daG 
die  l.eiatungsftlhtgkcii  geringer  1st.  Aber  ea  soli 
auch  kciu  Vergleieh  gvzngpn  werdcn  swischen 
cincr  gleialuscn  llalin  in  spirlich  hcwohnlen 
Gegenden  mit  gcringem  Betrieb  and  einer  Uleis- 
bahn  in  dichtbevdlkerter  (legend. 

Die  Betricbakoaten  sind  kelneswega  gr&Ger 
ala  ln‘i  Gleiahahnen,  bla  auf  den  Stromverbrauch, 
der  apecitiach  das  awei-  bia  dreifache  erreieht. 
Die  Personal  k listen  sind  ebcnfalls  die  gleichen 
Die  Ueparaturkosten  der  Betriebainittel  bewegen 
aich  in  bescheidenen  Grenxeu,  vorauageaetzt, 
dail  nian  auf  die  Kouatruklinn,  auf  die  tnneren 
Telle  drrWagen  dir  grfiGtv  Sorgfalt  verwrndol, 
bei  weir  hater  Abfederung  tiller  Teile  dna  beste 
Material  aur  Verwoodnng  bringt.  Ka  muC  dar- 
nin' geaehen  werden,  dail  inoglichst  weulg  uu 
gefederlea  Materia]  auf  den  Straiten  lUiift,  dall 
nuller  den  Acbaen  alien  in  beater  Federung  und 
ohne  ZwJlngung  geht.  Bciapiclswcise  ist  bei 
der  Grcvenbriieker  Knlkstclnhahn,  die  aeit  deni 
H.  Februar  d.  J.  in  tAgllt-hem  augostrengtem 
Belriebe  i&t,  an  den  I,okoniotlven  noch  nicbt 
nine  einzfge  iteparaiur  niillg  gewesen,  die  man 
auf  den  Brtrieb  zuriickfiihren  kdnute;  es  sind 
in  der  ersten  Zeit  einigr  kieine  Dofekte  verge- 
kouimen.  die  aieh  aber  ledlglich  auf  Haufebler 
zuriickfuhren  licllen  Man  aieht  an  dieser  aohr 
'stark  strapailerteu  Maaehlue,  daG  ea  sehr  gut 
nuigllcii  laf,  bel  deu  fur  Giiterverkehr  notwendig 
in  lirtrarht  koumiendeu  gcringi-n  < leach  w indig  - 
keiten  betriebssirherc  Fahrxenge  xu  schafTen. 

Die  Knmbination  von  Outer-  und  I'crsonen- 
verkehr  wird  in  den  ineiaten  Fallen  in  Bctracht 
xu  xieben  aein  und  memos  Krachteus  uur  xu 
wlTtftcbaftikrheu  Aniagen  fubren.  Der  reine 
Personenverkehr  wird  sieb  auf  gam  spec  idle 
Aniagen  hcscliritnkon  musscii,  wKhrcnd  der 
reine  Giiterverkehr  atom  lentabel  aein  wird. 
Die  genaue  Uetriebskostcnbcrechnuug,  welche 
xunAch*t  theoretiscb  itufgeslelU  woidrn  ial  und 
slch  in  der  Praxis,  well  lie  geriugend  sicker 
gegrlfleii  war,  ali>  richtig  hcrauagcKtellt  hat, 
ergibt  filr  die  Urevenbnicker  Kalkwcrke  eine 
Kraparnia  von  80  his  40%  gegentiber  Join 
Pferdebetriebe:  denn  nur  mit  Pferdebetrich  sell 
gleisloaer  Betrieb  konkurrieren,  niemiila  aber 
mit  cinem  Gleisbetriebe.  Bei  Objekten  init 
voller  Ausnutxung,  d.  h.  Vollfracht  in  beiden 
Hirhtungcn,  wie  ea  ein  anderea  von  mir  in 
Saehsen  behandeltea  Objrkt  beniut.  sleigt  die 
BetriebakoatenersparulN  auf  50". „ gegenuber 
glelchem  Pfrrdrbetrieb  und  cinschlicClich  eiuer 
10'Vuigen  Verxinsung,  Anmrtiaation  und  Er- 
neuerung  der  inotorlschen  Aniagen.  Wens 
man  aich  von  vornberein  mit  deni  Faktum  ab- 
tindet,  dob  ein  gleialo-er  Betrieb  elnen  wesrnt* 
Itch  hoheren  Stroinverbraueli  bat,  uud  wenn 
man  hei*.pieUwciiie  die  AuHnutsung  von  Wasscr- 
krxrteu,  von  Talsperren  odor  von  vorhandenen 
FJcktriciUMswerkcn,  die  tagtiber  imbclastet  sind. 
ins  Atige  faGt,  wenn  man  slch  mit  drm  Gednukeu 
vertraut  inacbt,  dail  der  grnCerc  Strotnverbraueb 
aladanu  nicbt  In  Retruciit  kommt  gegentiber 
der  F.rsparnis  ini  Bau,  gegenuber  den  Vercin- 
faehnngen  iin  Betriebe,  daun  wird  man  slch  bei 
der  Betrachtiing  des  eiuxeineu  Fallen  sehr  oft 
dariiberklar  werden  konuen,  dull  der  gleislose  Me- 
Irieb  eine  hocb  wirtachaftliche  An  lago  dar- 
itrllpii  kann.  DaU  man  neben  deni  lietriebe  der 
Bahn  mit  Motoren  and  Llchian*chliie*<cii  reclinen 
k.inn,  wenigstens  bel  direklcn  Aneebltieseu  in 
Dmfern,  wo  man  mit  dein  l.khtbcdurfiiis  nicbt 
•dim  empttudlleb  uingebt,  ist  BelbstversUludlich 
und  brauelit  xur  F.Hiobiing  der  lieu  tab  link!  der- 


artiger  Aniagen  nicbt  besoudera  bervorgehoben 
zu  werden.  Ka  kann  natiirlich  nur  von  Fall  xu 
Fall  der  Projektierendc  uberseben,  ob  ea  in  der 
elnen  oder  anderen  Weioe  richtig  1st,  Glela* 
betrieb  oder  glelatnaen  Betrieb  vorxusebcii. 
Cberall  da  aber,  wo  der  Pferdebetrieb  anfAogt 
unwirtschnfUlch  an  werden,  oder  wo  die  Bpe- 
citisehe  Befbrdemngsmengc  ungiinatig  auf  das 
rnternehmen  einwirkt,  wird  der  gleislose  Be- 
trieb no  lange  wlrlscbaflllcb  aelu,  bis  die  In- 
temduu  des  Verkehn  eine  Gleisbabn  rentabel 
inacben  kann,  d.  h.  ein  Kapital  von  dcr  vier- 
bis  Punffachcn  Hfibe  verxinsen  und  amortisieren 
kann. 

E»  werden  noch  einige  Fragrn  au  atreifen 
aein,  welehe  sich  auf  die  Knncesaionientng  einer 
gleistoaen  Bahn  gegeiniber  den  hiaherigen  Go- 
pflogeubeiten  herausgebiidet  habeu.  Der  Herr 
Minister  der  iifteniliehen  ArbeJten  in  PreuHen 
hat,  wie  ich  bereits  erwKhnte,  hrstiinmt,  dall 
dcrartige  Bahnen  nicbt  unter  das  Kleinhahn- 
gesetx  fallen  sollen,  weil  ihnen  das  iui  Klein- 
bahugeaetx  besonders  betonte  Krfordernla,  das 
. Vnrhandenaeiu  einea  Schlenenweges*, 
felilt;  er  hat  ee  daher  abgelehnt,  solchen  I nter- 
nr-hmungen  die  I'ntcrsUitzung  dea  Kleinbahn- 
fonds  zuxuweiaon.  Aber  es  iat  bo  re  its  au  elnigeu 
Ktellen  sum  Durchbrueh  gelangi,  dal!  sich  die 
ProvfOMn  in  Verbiudung  mit  Kreisen  und  Ge- 
meinden  sehr  wohl  der  Financicrung  derartiger 
Ohjekte  annehnien  durfen,  und  es  iat  auch  von 
bbchster  Stelle  aus  in  jeder  Welse  diesem  rnter- 
nehmen llnterstUtzung  xu  tell  geworden. 

Kin  liemlicli  wiehtiger  Punkt  ist  in  jungeter 
Zeit  die  Kreuxnng  von  Staatsbabngleiseu  durch 
Strailenbahnen  geworden  Man  hat  sehr  teuere 
(’her- oder  I'nterfdbningen  bnueii  mtiasen,  wenn 
mun  bel  vcrkohrsreU'hm  Btnlm  die  Slauts- 
bahnrn  mit  Kloinbahngleiseii  kreuzeu  woilte. 
Auch  hier  iiegt  ein  interesaanter  Fall  in  West- 
falen vor,  wo  der  Minister  die  Nivcauuberfiihrung 
einer  gleislosen  Balm  anstandsln*  bewilligt  und 
priucipiell  nur  bestimmt  hat,  dad  man  aidi  be- 
trefTs  der  Sicherung  dcrStaatehahn-Telegraphen- 
leitungen  mit  der  nAcbsten  Dlcnstaudle  in  \ *r- 
bindung  zu  setzeu  hatte;  Iui  Obrigen  wiirdo 
jeder  Ntveauubergaug  auch  iilier  StanlAbahnen 
gem-buiigt  werden.  Auch  ein  Grund  mehr,  aua 
welchem  es  sehr  oft  mdglich  aein  wird,  gleis- 
lose Aniagen  r.u  bevorzagen. 

Ks  iiegt  ein  Gutscbten  der  Pnivinz  West* 
falen  iilier  deu  Stroiuv erbrauch  und  Qber  dir 
Reparaturkosten  der  gleislosen  Grevcnbriicker 
Kaikbuhu  vor,  welehe  ich  in  den  SchtuBzahlen 
nicht  versllumen  will  heknuut  zu  geben.  Die 
Gntachter  linben  hier  Ihr  Kited  dariiber  abge- 
geben.  daG  der  Stromverbrauch  irn  I >nrch«chnilt 
fur  Giiterverkehr  nicht  liiiher  aein  wird  ala 
1 2ft  Wattatunden  fiir  das  Tonnenkilometer,  filr 
I’eraonenverkcbr,  weil  das  Wagengewicht  gegen- 
fiber  dcr  Nutzlaat  wesentlich  tmgiinstiger  iat, 
i:to  Wattatunden  als  maximal.'  Greuze  in  Be- 
tracht  gexogen  werden  kann-  Man  ist  bel  deu 
Messungcm  des  Strnmverbranches  bel  allerun- 
giinstigsten  VerhAltnissen  bis  auf  187  Wattatun- 
den gokommeu,  gegenuber  den  bereila  erwAbn- 
ten  ;*t  Wattatunden.  Aus  diesen  Znhlen  ergibt 
•ich,  daG  man  es  bei  gleislosen  Aniagen  mit 
sehr  viel  mehr  Yariationcn  zu  tun  hat,  als  bei 
StrnQcnhahnen.  wo  man  deu  Verhrauch  grnuucr 
feststeilen  kann.  Die  Verhftltniasc  im  gleislosen 
Betriebe  variieren  so  hedcutend,  daG  man  niebt 
elnen  MaGstab  far  alle  aniegen  darf,  vielmehr 
von  Fall  xu  Fall  priifen  muC.  ob  es  geralen  ist, 
gleislos  oder  mit  Gleisen  zu  baueu. 

Als  eine  noch  bevorstehende  Ansbildung 
d.?»  gleislosen  Betriebes  filr  den  Industricver- 
kehr  ist  lu  Bebandlung  die  Scbatfiuig  von 
rutersehiebewagen  fur  die  ( berfithruug  von 
Staatsbubnwagen  Auch  bier  slnd  bereils  priu- 
ci|>iell  die  Fragen  geliist  und  eine  technisehe 
Sehwierigkeit  steht  nicht  entgegen,  gcstaltei  es 
aber  tnanchem  AnachluU  Begchrcudeti,  einen 
Staatabahn wagon  in  Seine  Fabrik  zugefitbrt  xu 
bekommen.  Auch  ache  ini  es  nicht  schwierig 
ail  aein,  I .nngholx  zu  befi.rdern,  was  mit  inancher 
Klembahn,  die  mit  klelneu  Kurven  behaftet  1st, 
n ( hi  m hr  mhgllcb  ist  6ognr  die  Konhlnetloo 
zwiachen  glelslosem  Giiterverkehr  und  stlidti 
■chem  StraGenbahnverkehr  auf  Gleisen  ist  tech- 
mseb  und  wirtachnfilich  dur\'hfiihrhar,  Ea  iat 
also  sehr  wohl  mdgllch,  gleislose  Aniagen  wirt- 
scbaftlich  xu  gestaiten;  man  mufi  nur  nicht  den 
einen  MaGstab  fiir  allc  Aniagen  aniegen  wnilcn 
und  muG  aehr  genau  pnifen,  ob  man  in  dem 
einen  mler  andoren  eaten  kann. 


Was  jetzt  in  konstruktivrr  und  wirtsehaA- 
licher  Bexlehuug  vor  una  Iiegt,  ist  das  Rcaaltni 
einer  drejjfthrigen  praktlsehen  Arbeit  mit  vor 
hergegangenen  uiehrjahrlgem  Studium.  Iri. 
muG  an  dieaer  Stelle  bcsnndrrs  betooen, 
ich  manche  EntUtuachung  erlebt  habe,  daG  Sch 
matiebes  in  der  Vergangenheit  nicht  vorgefnu- 
don  babe,  daG  tnanches  neu  geschaflen  ventea 
muGte  lind  duG  die  anfkngllehen  Wege  nicht 
iniuter  xum  Ziele  gefiihrt  habeu.  Die  Tkler  dcr 
EnttAuseliungen,  die  ich  darchwandert  habe. 
waren  hisher  Unger  und  gr&Ger  ala  die  Berge 
dea  Krfolgcs. 

Ich  glaube  mit  uielncn  kurzen  liarleguugca 
dorl  das  Interesae  filr  gleislose  Aniagen  enreekt 
zu  hlbn,  WO  ctwa  bis  hOUtO  noch  /.wcifel  he- 
siandcn,  und  glaube,  daG  wenn  Maachluea- 
Ingcnleur,  Klektrotecbniker,  Wagenbauer  uml 
Wegebauer  an  dlraein  neuen  Zwelge  der  Fahr- 
teehnik  xusammen  arbelten,  ein  nrner  Pioairr 
fiir  die  nufatrebendc  Kuitur  dea  .lahrbundcM* 
geschaflen  wird  im  AnschluG  an  meine  gruml 
legenden  Auafllhrungeo  uud  Krfolge. 

iLehhnftrr  Beifall  ) 

Hieran  schlofi  sich  folgende  Diskussion- 

Herr  lUtl:  Ich  mochtc  Herrn  Schiemauu 
frugen,  wie  die  MetriebsveriilUtoiBBe  sich  iui 
Winter  gestaiten,  wo  die  Lnndstnidc  mil  Schm-c 
bedeck t iat,  und  ob  besondere  Vorrlchtungcn 
nntmendig  sind.  AnGordern  mbchte  icb  beziig- 
lich  dea  D i cki  nso  nachen  Systems  bemerkeu 
In  der  Praxis  hat  slch  bei  Glelsbahuen  das 
Dickinaon-Syst«>m  nicht  hrwkhrt  Die  I nter 
hallungskostcn  bei  diesem  System  sind  nJunlkh 
ungeDibr  doppelt  ao  groO  wie  helm  gewfilm- 
lichen  Koilenaystem. 

Ich  mbchte  llerrn  Hchiemann  form  r 
fragen,  welche  Krfahrungeit  er  in  dieser  Be- 
zichung  hat.  Bei  diesem  System  ist  gewOhulu  li 
ein  aeltlteher  Druck  vorhnndrn:  info1gedes»)Mi 
sind  die  I nterlialtungsknsten  fast  doppelt  so 
groG  win  bei  dem  gewbhnlichen  Itolieuaystein 
Ich  mochte  alao  wlaseu.  ob  in  dieser  Kiehtang 
irgend  welche  Daten  und  F.rfabrnngen  vsr- 
liegen. 

Herr  Srhierannn  -l>resden:  Ich  persfinli.ii 
habe  keine  Uetriebserfubrungen  mil  derDickin- 
son •Bollc;  ich  habe  sic  In  Bamberg  und  l.legniu 
geaehen  Dort  soil  sie  wohl  jetat  znr  Ziifrieden- 
hclt  fiinktiotiieren  Fiir  gleislosen  Betrieb,  wo 
die  Ausladungen  und  Wagenschwankunger. 
bestlindig  gr.'Gcr  sind,  als  helm  Gleiahetiipb, 
hat  «ie  aich  nicht  bew&hrt,  well  das  Ausklettern 
der  schrkgeu  Hollcnltaularhon  sehr  bedeotend 
war.  Ich  habe  daher  bei  nieinem  Schleifstiick 
roliende  Flantschen  voilstAndlg  vermeidrn 
nlinan. 

Herr  Rill:  In  l.iegnlta  bat  slch  der  Betrieb 
mit  dem  Diekenson-Systeni  nicht  besonders 
hewAhrt,  wie  ich  bervorheben  mfiehl**.  Die 
riitcrhnllungskosten  sind  dort  bedeutend  h&her 
als  bei  gea'fihnllchem  Trolley-Syntein : das  i*t 
mir  gut  bekannt. 

HerrSchiemaan  Dresden:  Ich  peraonlich  stehe 
auf  dem  -Standpunktc,  daC  die  Holle  den  Fahr- 
draht  mehr  abnutit  ala  der  Hiigel  oder  jede* 
Schleifstiick,  das  geschmicrt  wird.  Ich  habe 
daher  dieses  Schleifatuek  (Modell  wird  vor* 
gexelgt)  an  aasgefiihrt.  daG  man  c*  *tet» 
srhiuleren  kann.  In  dieses  Einingestuck  wird 
Sch  micro  ciugetau  und  dann  achmiert  f* 
genau  ao  den  F'ahrdraht  wie  der  Stem  cos 
ache  Bbgel.  Ich  habe  eine  Abnulsung  am 
Fahrdraht  kiia  heute  nocli  nicht  kouataticren 
kfinnen.  glaube  auch  nicht,  duG  eine  solche 
jemnU  stattiludeu  wird,  vielleicht  deabaib,  weil 
das  .Schleifstiick  aua  ganx  weichem  Material 
bealehL  Der  VerachteiU  iat  unliedoutrnd. 

Vorsitxender:  Ka  war  noch  die  Frige  ge- 
atellt  worden.  wie  slch  die  Anlage  Im  Winter 
bei  besehneiter  StraGe  alellt. 

Herr  Schlemann  Dresden:  In  Grevenhrtick 
haben  wlr  bei  Schnccverkelir  auf  die  Kkder  der 
I .oknmoiivc  rinfnche  Stollen,  Ahitlich  den 
WlDteratollon  der  Pfcrdehufe.  anfgeschrxuM. 
Sic  batten  nur  gcringe  Ui.be  und  habeu  bei 
der  StraGenbauverwaltung  abanlut  keine  Be 
denken  erregt.  Ist  die  StraGootlAche  mu  Scbnee 
bedeekt  uod  der  Schnee  featgefahren,  ao  win! 
aellist  ein  hfihercr  Stolien  keinen  KinttuG  auf 
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die  StraBendecke  austiben,  denn  dor  Kind ruck 
erfolgt  nor  auf  die  Schneedecke.  Bel  Glattela 
wirti  melnes  Krnchten*  die  StraBendecke  nicht 
boemtiuiit,  denn  diose  wird  dadurch  wesentlich 
likrter  Die  Anhftngewagen  werden  bel  Schnee 
und  Eis  i»ii  einfachen  Kufen  vcrschcn,  und 
dadurch  die  Zugkraft  der  Lokomotive  ver- 
ringert.  E»  wlrd  also  hi  it  verhttltnismkllig 
geringer  Adhllaiou  der  Lokomotiven  aunzu- 
koinmen  aein.  In  Kttnlgsteln  babe  ich  ein 
geiahntva  Had  geinachl,  bci  welctaem  die 
/.Mine  aus  zweiteiligen  Bandagcn  hestelien. 
Mit  dicaem  Hade  konnte  >cK  auf  Olltleb  und 
Schnee  schr  gut  fahren.  Wenn  die  Elsenbahn 
infolge  su  groBcr  SehneefHHe  den  Hclrieb  ein* 
utellt.  well  die  Schticcmasve  ibr  im  Wage  iat. 
so  kann  glcialoser  Betriob  noch  cine  Moglieb- 
keit  linden,  ala  Zwischending  zwischen  Wagen 
und  Hchlitten  zu  verkehren.  indem  die  Loko- 
motive aelbat  din  Schneemaieen  abwalst  oder 
fine  Schneewnlsc  vor  sich  her  treibt,  und  so 
fine  ncue  proviaoriache  Lauflmlm  schaflt.  Bis 
jetzt  haben  sich  (belsUlude  nicht  gezeigt,  dock 
veriiehle  ich  mir  nicht  dad  man  be!  allau 
Btarketn  Srhneefull  CB  gWU  »<*  maehrn  wird 
wle  Glcfebahncn : man  stelit  den  Betrieb  ao 
lange  ein  (Heiterkeit). 


Elektrotechttixcbc  Gesellsrhnft  zn  Frank- 
furt a.  M.  In  dor  Sitznnp  votn  4 ■ November 
hielt  Herr  Zscbneck,  Oberingenienr  dor  Elck- 
trieitsts-A.-G.  vorm.  W.  I^alimever  & < 'o.,  Frank- 
furt a.  M.,  einen  Vortrag  liber  die  Fabrlkatlon 
von  Dynamomaachincn. 

Der  Vortragende  wlea  darauf  bin,  daC  die 
Fabrlkatlon  eb-ktriacber  Maschlnen  ihre  frilhere 
Sonderatellung  aufgcgeben  und  i turner  mebr 
die  Kigenart  deu  reinen  Maschinenbaues  ange- 
nonunen  bat.  Nur  verachiedene  apeciflsch  elek- 
trische  Materialien  und  Afbeitsuie  thmlen  laasen 
erfccnnen,  dad  die  Fabriknto  ein  cm  besondcren 
Zweek  dienen  sullen  Auch  die  Vorbereitnngen 
fur  die  eigentliche  Fabrikation,  iualtcaonaere 
'lie  Berei-hiiuug  und  KoiiMniktinn  der  eleklrl- 
sehen  Maschinen.  aowle  die  Bt-schnflang  der 
••rfonlcrlichcn  Materialien  zeigt  nur  in  dent 
obencrwiilinten  Sinne  eine  gewisae  Abweiehnng 
votn  reinen  Maachlnenbau.  Klgenartlg  iat  die 
Tatlgkolt  dea  Labonitoriuni*.  welches  die  clek 
Iriacncn  und  magnetiaehen  Kigenschafteu  der 
xnr  Fabrikation  verwende ten  .Materialien  stHndlg 
ru  prbfen  hat. 

Der  Kedner  fuhrte  liierauf  an  Hand  finer 
ifroiien  Anzahl  durch  den  ZeiBachen  Projek- 
tioaaapparat  vorziiglich  wtedergegebener  Bllder 
■ua  der  Fabrlk  der  Elektricllkta-  A.-G.  vorm. 
W.  Lab  mover  & Co.  verachiedene  Arbeita- 
methoden,  Wcrkzcugniaschiuen  uud  Fabrikate 
ror,  welche  einen  interessanten  F.inblick  in  das 
Weaken  dea  gesatnten  Dvnamobaaea  gewfthrten. 
Die  Uorstcllung  der  Mo  del  I e und  GuBlcile,  da# 
Schmieden.  Frftsen,  Drehen,  Hobeln  u.  ».  w, 
iturz  die  Bearbeitung  der  Kohmateriallen,  ge- 
schieht  im  allgerneinen  uaeli  den  gleicbeu  ra- 
brikatioiisgnunlsAtzen  und  mit  denselben  Work- 
xeogmaaebinen  wie  in  jeder  anderen  modernen 
Msschinenfabrik. 

Dagegen  bedingt  die  Fabrikation  dor  Dv- 
oamobfecnc,  welche  den  Hauptbestandteil  einer 
jeden  Dvnanioniaachlno  bliuen,  verachiedene 
otamtaolt  Specialetnrlcbtungea  und  Arbeit*- 
niethodcn.  Insbosondero  iat  ea  aber  die  Hcr- 
Btellung  der  Wlckelungen,  welche  ganz  eigen- 
artige  Vorricbtungen  benOtigt.  Dieae  Wioke- 
laugen  werden  Im  modernen  Dynatnobau 
groBtcntnis  anf  Schablonen  hergestcllt,  smlnB 
<ier  Aufbau  deraelben  wesentlich  inaachineller 
iat  wle  bel  Klteren  Maaehinen,  deren  Wlcke- 
lungen  von  Hand  auagefiihrt  aind. 

Fernar  wurde  tiber  die  modernen  Isolier- 
methoden  herichtet,  durch  welche  eine  grtBerc 
WideratandafKhigkeii  der  Mftsdiinen  erzieit 
wird.  Anch  die  licrateliung  der  Transfortnn* 
toren,  welche  ohne  Olbad  bis  zu  80 000 V Span- 
ning von  der  F.lektricitltta- A.-G.  vorm.  W. 
Lahmeyer  A Co.  ausgefilhrt  worden  alnd, 
wurde  einer  eingehenden  Beaprcchting  unter- 
worfen  lileranf  fuhrte  Kedner  die  Fabrikation 
der  Anlafi-  und  Kegulierapparate,  aowle  ver- 
Bchiedener  anderer  Zubehdrteile  zu  Dynamo 
maaehinen  in  Wort  und  Bild  vor  und  verwies 
ferner  auf  die  Tttigkeit  der  Probierabtelliing, 
in  welcher  alle  dektfi^rben  Maacbim-n  and 
tonatigen  F.rzeugniaac  finer  strengen  Prtifung 
unter  vollen  Belaatungsvcrhltilniaaen  nnterzogea 
werden, 
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[Has  SchwiHgett  parallel  gesckaltctcr 

U'echsds  tram  match  iMCH 

llerr  Dr.  Beniachke  hat  iu  HcB  4S 
zu  btnhM  vorancht,  duB  seine  Integral- 
gleichuug  (2)  das  allgemeiue  Integral  der  DifTo- 
rcntialglelchung  (])  ael.1)  Frellich  aagt  «*r 
Selte  091,  drltf*  SpfUtc  union,  Gl  (2)  sei  .nicht 
das  iillgcmeine  Integral,  sondern  jenes, 
fur  das  die  Konst&uten  bereits  beaiimint 
seieiC.  Hr  beatiinuit  die  Konstanten  dadurch, 

daB  er  fbr  t = o towohl  ar= 0,  wie  =0aeut. 
Dabei  legt  mir  Herr  Dr.  Beniachke  cine  Be- 
hauptuug  in  den  Miirnl,  die  ich  nicht  gekuBert 


babe  und  die  tatsHchlich  fniach  iat  Ich  null 
gesagt  haben,  es  sei  unmbglich,  daB  fur  t — 0 

aowohl  x fl  als  auch  1 * 0 ael.  Ich  bitte 

tl  t 

Herru  Dr.  Beniachke  anzugebeu,  wo  icb  dies 
gCMgt  babe.  Ich  Mge  Heft  20,  S.  :t7Hj  Spalte  2 
union:  dieae  Uediuguugcn  aeien  bel  finer  ein- 
fnchen  Sinuaachwingung  nicht  zu  crl'iillen,  und 
fahre  wttrtllch  fort:  .Die  Bedingungcn  aind 
vleluiehr  nnr  zu  crAillen,  wenn  die  Geaamt- 
achwingung  sun  zwei  Siuuaachwingungen  von 
olnetn  bcatimintcn  Veriittltnis  der  Amplitudea 
beateht,  die  zur  Zelt  I ~ n mit  eiuander  inter- 
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fericron.”  Ich  bin  ea  alao,  der  Herru  Dr.  Be- 
niachke uuchweist,  daB  seine  Anfangabediii- 
guugen  x=0  und  =0  aind,  und  er  Wtltc 
sich  fuglich  die  gauze  Auaeiuatideraetzung  in 
seiner  letztcu  Entgegnung  saml  <ten  Figuren 
tckionken  kdnnen,  denn  sic  iat  nnr  eine  Wicder- 
holtmg  melner  AuafUhrung. 

\vir  sind  also  soweit  einig,  daB  Gl.  (2)  nicht 
die  allgemeiue  Lbsung  ist,  sondern  die  fur  die 

Anfangtihedingungen  x = 0 und  = 0 guitige. 
Nun  1st  aber  Herr  Dr.  Beniachke  bishcr  jedo 
Andeutuug  fines  Beweises  schuldig  geblienen, 


Die  '•leii'tiusaen  Uutco: 
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warum  die  Aufangsbedingungen  so  gewkhlt 
werden  mrtssen.  Mit  einer  Rrkl&rung  hiernber 
wlirde  er  die  Diskuasion  gefordert  haben 
Welcher  phvalkallache  Grand  liegt  vor,  daB  zn 
derselben  Zeit,  wann  die  Ahwelrhung  von  der 
Soilage,  d.  h die  Vor-  oder  Nncheilung  gleich 
null  ist,  auch  genau  die  richtige  GeHchwindlg- 
koit  vorhandfii  «ein  muU?  Der  Maschinist  soli 
orat  noch  gefunden  werden.  der  genau  diesen 
Augenhlick  im  I’aralleiflchalten  trlflt.  Es  ist  als 
ein  Zufall  anxuaohen,  wenn  die  reaultierende 
Kurve  x die  AbtettMofedum  tangiert,  wie  Fig.  Si 
vou  Herru  Dr.  Beniachke  zeigt.  Der  allgc- 
rneine  Fall  wird  sein,  daC  Kurve  ./•,  wie  Fig.  B5 
zeigt,  die  AbsclsaonachsE-  unter  irgend  emem 
winkel  schneidet 

Nur  wenn  die  Anfang*bedinguageu  .<*  = o 
uud  aind,  ist  ea  miiglich,  beide  will- 


kdrlichen  Konstanten  aus  det  lutegralgioichung 
durch  Vcrschiebung  des  Koordinatensystenis  zu 
ciitninieren.  AUgemein  kann  man  dadurch  nur 
die  Bediqgmig  .»-  = o erfiilleii.  Wenn  llerr  Dr. 
Ben  ischke  dadurch  auch  die  Bedingung 

—jY  =0  erittllen  will,  ao  aetzt  er  sich  mit  den 


lathren  der  analytlschen  Geometrie  in  Wider- 
sprtich.  Hierzu  muB  er  das  System  entweder 
auch  in  verDkaler  Hichlung  vcrachieben  oder 
es  udi  einen  bestimmten  Winkel  drehen.  Bcides 
iat  aber  nach  Lage  der  Sache  viilllg  ausge- 
schioasen  DaB  aber  Herr  Dr.  Beniachke  ur- 
spriinglich  gar  nicht  der  Ansicht  grwesen  iat, 
daB  die  resultierende  Kurve  die  Zeitacbse  be- 
riihren  iniLsee,  geht  aus  seiner  Fig.  1 in  Helt  II, 
S.  IDG  der  KET7.“  IWXt  unzwelfelliaft  hervor,  in 
der  die  Kurve  die  Zeitaehso  unter  cinem  Winkel 
von  etwa  80°  schneidet. 

Man  mag  die  Sache  also  auffasaen  wie  man 
will,  seine  KouaUntenhesllinmnug  beruhl  auT 
der  willkflriiclien  Aonahmc,  daB  zwei  Schwin- 


gungen  mit  deni  VerhiUtnis  der  KonHtanten  ^ 


vorhanien  aeien,  die  initeinander  intorferieren. 
Das  ist  es  aber,  was  er  beweisen  will. 

Ala  Amplitude  des  sweiton  Glicdea  kann 
man  fine  hellebige  GrOBe  elnaetzen,  man  wird 
irniner  linden,  daB  der  Aundruck 


XsC.sitmf 


der  Diirerenliaigielchuug 
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genugt  und  daher  iinmer  zu  einer  lbsung  der 
DifleroiUlalglelchung 


d-X 

>ir  ' 


. sin  (i  t 


hinzugefiigt  werden  kann,  ohoe  diese  l.bsuug 
unrichtig  zu  inachon.  D.  h.  zu  der  erzwungoncn 
Schwiuguug,  dem  ersten  Gliode,  kann  elno  be- 
liebige  Eigenschwingung,  daa  zweite  Glied,  der 
Gl.  (2)  hlnzutreten.  Nach  dem  GeaeU  derSupei^ 
position,  das  nuf  dem  linearen  Charakter  der 
Difierentialgleicbnng  (1)  beruht,  stbren  vinandor 
die  Schwingungen  in  keiner  Weiae.  Bedell 
undCrebore  neonen  in  ihrem  bekannten  Bach 
tiber  die  pTheoric  der  WechseUtrbme*  das 
zweite  GUed  die  .Kompleinentfunktion“.  Ich 
behaupte  nach  wie  vor,  dies  Glied  kann  bc- 
liebig  groB  sein  oder  ganz  fehlen  oder  auch 
bci  Turbinenantrieb  aliein  vorhanden  sein:  die 
von  Herrn  Dr.  Beniachke  geforderte  Bezlebuug 
^ zwischen  den  beiden  Amplituden  exlatlert 
nicht. 

DaB  man  in  der  ganzen  1‘hysik  dberhaupt 
nur  die  vollkommeno  Uesonanz  als  Kesonanz 
bozeichnet,  ist  unrichtig.  Kesonanz  bedcutet 
Mitschwingen.  Helmholtz  briogt  in  seinen 
Vorlrsungen  tiber  die  mathematischen  Prln- 
cipieu  der  Akustik  (Leipzig,  Ambr.  Barth, 
lotitl)  einen  Paragraphen  tiber  .die  SUlrko  den 
Mitschwingen*-  (8.  40;  nnd  sagt  darin:  ,Daa 
Mitschwingen  iat  also  umso  stltrker,  je  genauer 
die  Schwingungssabl  der  zugoioiteton  Bewe- 
gung  mit  der  NchwlDgnngszahl  der  reibungs- 
freicu  Kigenbewegiing  des  erregten  Kbrpers 
iibereinstinunt.*  Am  Schlussf  des  Werkes  (S.  2W1 
sprlcht  er  von  der  ,ToDhbhr  der  stArksten  Ue- 
sonanz'* von  Kesonatoren.  Waa  1st  das  anderes 
als  vollkommene  Beaonans? 

Wenn  wir  beim  Parallelbetrleb  der  Maschi- 
nen  oder  in  einem  Stromkreise  von  Uesonanz 
reden,  so  geschieht  das  iiberhaupt  moistens  in 
einer  ubertragonf  n Bedeutung  Ea  handclt  sich 
dann  nttmlich  nicht  uni  zwel  schwingendc 
Systems,  Wie  z.  B.  bci  zwei  Sthnmgabeln,  son- 
dern urn  ein  System  und  eine  schwingende 
Kraft,  z B.  uni  e'tne  Dynamomaachine  and  eine 
periodisch  verAnderliche  antrelbende  Kraft,  oder 
um  einen  Stromkreis  mil  finer  Stroinstarke 
und  um  eine  EMK  oder,  wie  Helmholtz  sich 
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ausdriickt,  utn  oiueti  .erregten  Kiirper*  und 
(lot'  .xugririlete  Bewcgung*.  Herr  Dr.  Be- 
ni ichke  tird  tnlr  hierauf  viellelcht  ©rwidero, 
dull  irh  berrito  »n  sehr  von  den  Grundgcsetzcn 
der  Mccbaoik  abweichc,  dull  irh  brim  Parallel- 
betrieb  von  nur  einer  Munchino  rede.  Icb 
werde  auch  dieson  Vorwurf  tragen  und  wieder- 
hoje,  dad  wir  von  Resonanz  dann  sprechen, 
weun  ein  System  oder  ein  A gens,  dafi  imstaude 
i»t,  KJgen*cbwingungen  auszufuhren,  von  einer 

ferloaiu'-h  verftnderllehen  Krall  ruit  einer  der 
llgeuschwlnguugsxahl  tnehr  oder  uilnder  nahe 
koimuenden  Perludeiizahl  beclnfliitil  wird. 

Mein  Modell  hat  Herr  Dr  Benlschke 
iU>erbaupt  nicht  gi-selion,  zonal  liAtt©  er  Ge- 
legonhrft  gchaht.  tick  von  der  gftiizliclien  Un- 
abhAngigkeit  drr  erzwnngeneii  und  der  Kigcn- 
schwingung  vooeinander  au  tibrrzcugcn. 

Dali  Kigcnschwingungen  hoi  einem  schwnch 
gvdAinpfton  System  durcb  UnregclmAliigkcitcn 
iin  Anfrieb  immer  von  neuem  entatehen,  bubo 
ich  nicht  bloli  an  meinrm  Modell  gezeigt,  son- 
dern  uuch  friihcr  stria  bohauptet,  z B „ETZ“ 
1902,  Heft  49, 8.  1035,  Spalte  I oben;  1908,  Heft  20, 
S.  :t7h.  a.  Spalte. 

Soiange  Herr  Dr.  Benlschke  nicht  zugibt, 
dad  die  Leiden  Glleder  der  Integraigleichuug 
in  gar  keiner  Bcziehung  zu  eiuauder  atrhen, 
wird  er  auch  die  Gultlgkelt  der  Uosenberg- 
schen  Di  a gram  me  bestreiten.  Er  hat  aber 
srlbai  frubrr  xugegebt-n,  dud  das  zweite  Oiled 
durch  Dampfung  brseiligt  warden  kbone,  vgl. 
Fig  4,  Heft  II,  S 197  drr  .ETZ*  L9U4;  folglicb 
mullte  er,  du  jctxt  nur  eine  Sibwingung  vor- 
handrn  is*,  die  KirhtigkeU  der  Diagraming  filr 
den  Fall  der  DAmpfung  sugohrn.  Title  er  dies 
nieht,  so  ddrfto  er  da*  Vcktordiagrnmni  auch 
nicht  auf  den  Wechselsfromkreia  anwenden,  in 
deni  docfa  auch  Jsdtl  AuMobBek  Klgenschwin* 
gungen  er/egt  warden  konncn.  die  bel  Isngcn 
Leitungon  bekanntlich  zu  gcflthrlkhen  Span- 
uuDgscrbbhungcn  Veranlassung  geben 

Da  aber  tatsAchlich  die  beiden  Schwlogun- 
gen  die  eraw ungene  uud  die  Eigenaeli s ingling. 
vOllig  unabhlngig  voueinauder  verlaufen,  Bind 
wir  auch  berechilgt.  iede  fUr  sich  alleln  au  be- 
tracbten.  Dua  tuc  Ich  durch  Hechnung  und 
Herr  Rosenberg  auf  graphlschem  Wege.  Da- 
bei  konimen  wir  zu  genau  denseihen  Kcauluiteu. 
Herr  Rosenberg  beaUUigt  ineine  Angaben, 
dal*  die  Dampfung  die  la-istungaschwnnkuiigen 
verkleinert,  wenn  der  Uesonanxmodul  griifier 
uls  2 ist,  und  sie  vorgrOflert,  wenn  er  kleiner 
uls  2 isl. 

Irh  bin  uherrascht,  dad  Herr  Dr.  Benischk  «• 
meinen  Gvdankcngang  nicht  anerkennt-  Er  ist 
kurz  wiederholt  folgrndcr: 

Die  von  der  Dampfmaschine  xugcfiihrte 
l^eistung  ist  variabel,  fuigtich  tnufi  auch  einc 
variable  Lelstung  abgegeben  werden,  wenn 
nicht  irgend  welche  Organe  Arbeit  wAhrcnd 
elnes  Telles  des  Arbeitavorganges  aufspelchern 
und  wAhrend  des  anderen  Telles  abgeben.  Ein 
solches  Organ  slud  nur  die  Scbwuugtnaasen 
Die  DHmpfung  karin  keine  Arbeit  sufspelchern, 
ebeusoweriig  irgend  welche  anderen  Organe, 
wie  die  Wu-kelung.  Beueitigt  man  nun  die 
Schwingungen.  so  kann  das  Scbwungrad  keine 
Energie  aufspoirhern,  dean  seine  lebendige 
Krnft  blribt  konstunt.  Die  Loistungsschwun- 
ktingen  milssen  also  elektriach  winder  er- 
sehrinen.  Oder  soli  man  sie  auf  da*  Konto  der 
Veriest©  schrrlhen?  Dann  niiillten  in  wenigon 
Mlnuten  die  Fiammcn  aus  den  Musehinen 
srhlagen.  Wenn  also  die  DAmpfung  tatsAch- 
lich  die  Schwingungen  brseiligt,  miissen  die 
Schwankungen  der  elektrisehen  Leistung  gonan 
den  Srhwankungen  der  mechaniBchen  Lelstung 
entaprechen. 

Dresden,  16.  II.  06.  II.  Gorges. 


Gerade  fUr  vollstAndlge  Hesonanx  grht  das  Dia- 
graimn  fUr  ungedampfle  Schwingungen  in  das 
xeichneriach  nicht  darstelTbaire  Extreui 
Qber.  wo  der  Vektor  O(.*=oo  wird,  wAhrend 
fiir  gedArnpfte  Schwingungen  bei  voilsiAndiger 
Resonanz  VitsO  wird 

Herr  Dr.  Benischke  ist  im  Irrtum.  wenn 

glaubt,  ich  hAtte  in  der  Diskusalmt  sum 
Gbrgesschon  Vortrage  auf  dem  dieajAhrigen 
Verbandstage  insofern  eine  AnnAherung  an 
seinen  Standpunkt  vollxogen,  indem  ich  dus 
VerhAltois  xwlschen  erxwungener  und  F.igen- 
schwingung  beaproclien  habe,  with  rend  ich  in 
nieiner  Abb, inditing  1902  mil  der  Betrarhtung 
der  enwungenen  Schwingungen  nllein  auszn- 
kominen  giaubte  Wenn  Herr  Dr  Mcnisrhke 
die  Dlskussion  fiber  meine  damaligo  Abhaod- 
Iting  und  meinen  Ictztrn  Anfsntz  verfoigt  hat, 
so  mud  er  wiasen,  dad  dor  sclion  im  ersten 
Aufsutxo  al*  Cbsrakterisliknm  angegebene 
Quotient  7,  das  ReaktionsverhARnis,  lmpllcite 
da*  VerhAltnis  der  Schwingungsdauer  xwiM'hrn 
primArer  1’endelkraft  uud  .Etgeusehwingung* 
in  sich  schliedt.  Ich  veruieide  ea  nur  gern,  den 
Ausdruck  .Elgenschwingungadaiier*  zu  gc- 
branchcn,  well  die  Gefabr  vorliegt,  duC  er 
miOv>-rstAndllch  so  aufgefallt  wird,  als  ob  die 
Maschlue  an  aich  eine  .Eigensehwingungs- 
dauer-  beaAAe,  wAhrend  dieaethe  in  Wirklich- 
keit  von  der  GriiCe  und  Gleit-hfbrmigkeit  des 
Netses  abbAngt,  xu  dem  sic  pantile!  geschnltot 
iat.  In  der  Diskussmn  habe  ich  selbstverstAnd- 
Iich  die  Termiunlogie  des  Vortrageuden  auge- 
wendet. 

Mit  den  video  Wort  on,  die  Herr  Dr.  Be- 
niachke  fiir  seine  Behaiiptung  anfilhrt,  da6 
vollkommene  Rrsonnnx,  die  er  allein  unter 
Ueaonnnx  verstoht,  nur  in  den  allerseltensten 
F'Allen  auftritt,  scheint  or  tnlr  ofTene  Tttren  ©in- 
zurennen;  detin  dieso  Behauptung  wiril  von 
niomandem  bezwelfelt.  Aber  um  den  I’nrallol- 
betrieb  unmOglicb  zu  niachen,  geniigt  auch 
eine  unvollkoiuraene  Resonanz.  Wenn  der 

VcrgrbGcniDgBfaktor  . _ ist,  so  braucht  7 
nicht  genau  — I xu  sein,  um  ersterem  elnen 
unzulAasig  grnllen  Wert  zu  geben. 

Beziiglii'h  der  Verringerung  der  meeha- 
nlschen  und  Leistungsschwankuiigen  dun-h  die 
DAmpfung  scheint  Herr  Dr.  Benischke  nnch 
nicht  zur  Erkenntnis  vorgedrungen  zu  sein, 
dafi  di©  DAmpfung  von  Wechselstrommaschinen 
nur  in  oinor  Beziehung  mit  der  von  schwingeu- 
den  Pcndeln  Oder  Zelgern  Qbereinstimnit,  daG 
aber  beim  I'arallelbetrldj  die  dAmpfende  Kraft 
als  asynchrone  Zugkraft  au*  dein  Netz  ge- 
nomnten  wird,  wodurch  oino  Zus^immensetzung 
der  verkleinerten  synchrnnen  Fendelkralt  mu 
der  asvnehronen  DAmpfungskr.ift  eintrltt,  sodaH 
unter  (’tnstAnden  die  Rcsuitiorende  r roller  wer- 
den  kann,  als  die  svnehrone  Pendelkraft  bei 
ingedkmpften  Maachfnen. 

Berlin,  26.  II.  08.  E.  Rosenberg. 


\Das  Kreiuiiagramm  ties  Rcf>uIsioHsmotorx. 

Ich  bemerko  jetzt  erst.  dnB  in  melnem  Brief 
vom  5.  II.  03,  betrefleod  das  Osnos-Kreis- 
diagramm  des  Kepulsionsmotors.  ein  lirtum  vor* 
kouunL  Die  Zugkraft  1st  allerdings,  wle  Herr 
Osnos  bohauptet,  durch  den  Vektor  JH  gegehen 
und  nur  der  Wnttverbrauch  Ist  dem  senkreehten 
Ahstand  von  H liber  .4  H proportional.  Dieso  Bc- 
riehtigung  Andert  iedoch  nichts  an  dem  zweilen 
Absatz  tncines  Brfefes.  in  dem  ich  angab,  daB 
dynamischer  and  induktlver  Ankers’roin  durch 
die  Strecken  HU  und  (' H dargostcllt  werden. 

Paris,  21.  II.  08-  A.  Blonde). 


In  Deft  40  der  „KTZ“  koinmt  Herr  I>r. 
Beniachke  auf  meine  Verbfleiitllchungen  liber 
dieses  Theuia  xuriick. 

Seine  Zweifel  ari  der  Gilltigkeit  meinor 
Dlagramme  fufien  auf  der  Nichlberiicksichtigung 
der  urspningiichi'ii  KigemM-hwingutigen.  Ich 
habe  in  meinem  AufsAtxo  liber  die  DAmpfung 
ausnihrlich  brgriindet,  daB  die  „Kigcusrnwin- 
irungen*,  innofern  tnan  darunter  jen©  I’ende- 
I ungen  verstoht,  welch©  nacb  einmaligem  An- 
stoil  anftreton,  hoi  Botraehtung  den  stationAren 
Zustandos  nicht  beriicksichtigt  werden  brauchen, 
daC  aher  Schwingungen,  welche  durch  eine 
periodiBch  wlrkende  llrsacbe  iinmer  von  neuem 
erregt  werden,  slch  In  nichts  von  den  durch 
die  regeluiAdigen  PendelkrAfte  des  Tangcntial- 
diagramme*  hervorgerufenen  Schwingungen 
uiitenchoidon,  snilatt  genau  das  gleiche  1'olar- 
diagramm  auch  auf  jene  Schwingungen  zur 
Anwendung  kmnnion  inuli,  wobei  natiiriich  die 
Periodenditiier  cine  andere  ist. 

Diesclinnoininalgemsehtc  und  jetztwioder- 
holte  Behauptung,  daG  meine  Diagrammo  nur 
fur  don  Full  der  Resonanz  (voilkominene  Roso- 
nanz)  gotten,  ist  mir  voUkommen  unversiAudlich. 


| UaNsicUphon  An/ngen. 

Im  Heft  47  dor  „ETZ“  wird  — nnch  dor 
ZeitNehnfl  .American  Electrician*  - unter  dein 
Titel  .Schaltsystoui  fur  HaustHephnn  Anlncen* 
eine  Apparat-Konstruktion  besehrioben  und  als 
bemerkenswort  uud  nen  bezeiclinet. 

Es  wird  woht  von  Interesso  sein,  wenn  ich 
mir  erl.aube  darauf  hlntuweisen,  daC  das  frag- 
licho  System  kelneawegs  neu  und  auch  nlehl 
in  Amcrika  auerst  praktisch  auspeflihrt  Worden 
ist,  sondern  daii  dasselbc  schon  vor  Jahren  von 
dor  Telephnu-Fabrik  A.-G.  vorm.  J.  Ber- 
liner, Hannover,  unter  dem  Nainen  .autn- 
matische  Linien  wflbler  - A pparato*  in 
lioutscbland  auf  den  Markt  gvbracht  ward© 
und  allgemein  Kinfuhrung  fund. 

Vor  ca.  1V»  Jahren  wurden  die  Apparnte  der 
oben  gonannten  Unna  auch  fur  Donpclleitung 
eliigerichtet,  und  zwar  auf  Griind  einer  paten- 
tieiten,  amn  Zwecke  des  Ge.'iirAchNgi-heinmisses 
dleiieriden  Scbaltmig,  und  alnd  dann  die  ein- 
faehen  Linicnschalter  aweckmiifiig  mit  Kontakt- 
federn  versohen  worden,  wrlcho  bei  BetAiigung 
eine#  i.iulenschaUers  die  ©rwunsrhte  Sehaltung 
bcwlrken. 


Was  nun  die  im  Artikel  des  Hrftes  47  dar- 
gestcliteSi-baltung  anbelangt,  so  entspricht  diet* 
nicht  im  geringsteu  dem  gedaehten  Zwecke 
und  ist  in  Anbetrncht  dessen  durchaus  niebt 
eiufacb,  vkelmehr  iibcrfltissig  kompliciert  Die 
Verwendung  von  durchgebeoden  Doppelleitun- 
gen  ist  hlerbel  nur  eine  zwecklose  Yerteueruog 
dor  Kin  rich  tung 

Berlin,  21.  11.  08.  J©n5  K.  Salaer. 

Anm.  der  Red.  Dio  Sehaltung  und  Kon- 
struktion  der  Apparate  ist  in  unserem  Reforat 
nicht  als  neu.  sonderu  als  bemerkenswert  be- 
zelchnet,  uud  das  dilrfte  wohl  zutreffen  Die 
dem  System  anhafleuden  Mangel  sind  ausdrdrk 
llch  hervorgehoben  Auch  nimmt  die  Elnleitung 
au  dem  Referat  auf  die  von  der  heimlachen  In- 
dustrie horgestollton  System©  likr  Hauaieleplmn 
\nlagen  Uczug.  Dio  von  Worm  Salxor  in 
Heft  4.H  dor  .ETZ*  beschriebcno  .Sehaltung  *ur 
Sicboruug  des  GesprAchsgeheimnisscs  bedarf 
ubrigens  gleichfalls  zleuilich  vieler  Leitungen. 


Idetichlspumkle  fiir  Eimrichtumg 

t/ck/rischrr  Lick t unci  fCraftamlagen 

In  der  Besprechung  dleaer  Schrift  im  Heft  48 
linden  slch  einige  IrrtUmer,  welche  einer 
Ricbtigstellung  bediirfen. 

ZunAch*t  verwoiso  ich  gogentlbcr  dem  Ein- 
wnnd  bt-ziiglicli  meincr  Betracbtungen  fiber 
Anlngen  bis  600  V auf  die  Tatsacho,  da£  eine 
erode  Zahl  Drcbstromanlagon  bis  zu  dlHW 
Simnnung  bestoht  und  dcmnach  in  KachkroisoD 
uncr  die  giinstigste  Stromart  fiir  Anlagon  bis 
600  V oino  getcilte  Meinung  herrscht. 

llieraus  erglbl  sich  die  Notweudigkoit,  in 
einem  fiir  weitere  Krelse  besilminten  Buch  die 
Kigenscbaften  der  Stromerzeuger  und  Ver- 
brauclier  rerschiedener  Stromarten  zu  be- 
sprechen. 

Fur  Hocbspannungen  biolet  selbstversiAnd- 
llch  der  Drehsiroin  seine  bosonderon  Vorxiigo, 
welches  beroita  im  Bucbo  zum  Ausdruek  ge- 
kommen  iat. 

Ein  Widerapruch  zwiachon  meinen  Aus- 
fiihrungen  und  den  VorbaDdavorschriften  ist 
nieht  »rorhandon. 

Dio  Vergleichstabclle  aur  Bewertung  der 
Stromarton  fiir  Nioderspannungsanlagen  bezieht 
sich  auf  Spaunnngen  bis  220  und  2x230  Y.  Es 
handelt  sich  dabel  um  eine  tabo)lari»che  Zu- 
satnmenfassung  vurher  gomschter  Ausfiihrungen 
durch  Bewertungsziflern,  aber  nicht  um  oino 
Klasaidclerung. 

SchlledUch  darf  ich  wohl  noch  bomorkon. 
daG  dies©  Schrift  in  anderen  angesehenen  Fach- 
blAtu-rn  ein©  uneingosebrAukte  Empfehlung  ge 
funden  bat. 

Berlin,  29.  II.  03.  F.  Tlschendiirfor. 


[Der  WtUeumester  und  seine  Anwendung 

Um  einem  aus  Pbjsikerkrcism  gcAiifiorten 
Wunsch©  naclizukomuien,  gestaitc  ich  inir. 
mciner  Abhandluug  in  der  ,tTZ"  Heft  45  einige 
orgHnxende  Bemerkungen  hinsuzufugen. 

Das  Zlel  dieser  YerolTontlichung  bestand 
nicht  darin,  eine  neue  wissvnschaftliche  Methodc 
zur  Messuug  von  WclIcnlAngen,  sondern  ein 
technlachea  MeCuistruinent  hierfilr  bekannt  xa 
geben.  Zur  ErklArung  der  Wirkungsweise  des- 
SL-ibeu  liiell  ich  es  fur  uubedingt  erfordorllch, 
auf  die  Grundgcsetze  der  Hesnnaoxorscboinun- 
gen  und  nsmoritiich  auf  einige  bei  fester  Kuppe- 
lung  nuftretende  Stbrungen  nAhcr  einxugencn 
Der  Ikmulzer  des  Iustrumontos  wird,  wio  ich 
hnffo,  dieso  Krbrterungen  als  willkommene  Bei* 
gab©  annehuieu;  deiiu  sio  uberhebl  ihn  der 
Notwendlgkelt,  die  in  dor  phvslkalischen  Llto- 
ratur  zersireuion  und  fur  den  Technlker  oft 
unzugAnglirhen  und  unverstAudllchon  Yorbffent- 
lichungeu  nachzutcson. 

Der  geschlOsaeu©  Schwlngungskrois  ist  fiir 
Resonanzvorsuche  ineines  Wissons  xuorst  von 
Lodge,  spitter  von  zahlreichon  anderen  Pbysl- 
keru  in  Ltcnutxuug  genmnmeu  worden.  Eine 
vollkornmene  Theorie  desneiben  fltidet  sich  bei 
V.  Bjcrknoss,  Anuaion  der  Physik  1KI6, 
Bd  66,  S.  121.  F’iir  Studienzwecke  auf  deni  Ge- 
biete  der  drahtioseu  Toiographle  habou  ihn  die 
Herron  Profeaaoreu  Braun  und  Dr.  Zonnack 
(vgl  F Braun,  Ann.d.  Phya.,  w,  1902,  8.111)  an- 
gewendet.  Auch  Dr.  Selin  ti-ilto  mir  iniiniiilcb 
mit,  daii  es  ihm  mit  Hulfe  des  goschlo«*i’nen 
Rosonatorkroises  heroin.  • im  Winter  1901  itn 
Rostueker  physikalischen  Institut  gelungen  sel, 
die  beiden  Maxima  in  einer  dem  render  useh- 
geliildeten  Anorduung  nachxuweison. 

Dor  /.week  unsorcr  Arbeit  war  ledlglieb. 
ein  techniach  wohl  diirchkonstruiertes.  praktisch 
branchbarea  Instrument  zu  achaffau.  Ich  glauhte 
das  im  Elugang  meinor  AbhandJung  klar  genug 
ausgesprochen  zu  haben. 


10.  December  1903. 
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Auf  einigc  kleine  Ungennuipkeiten.  welche, 
wie  die  Erfahrung  zoigt,  fiir  die  Zweck©  d»-r 
Praxis  nlcbt  Id  Betracht  kommen,  Air  feinere 
physikallsrhc  Unlcrsuchungcn  indeasen  viel- 
icicht  xu  hcriicksichtigcn  sind,  tudchte  ich  noch 
kurx  blnweisen. 

I.  Die  Angabe  dea  Hltsdrahtthermnnieters 
ist  bei  verschledener  Schwingungsznhl  nicht 
genau  proportional  dcr  Stromstftrke  im  priinAren 
Krels©  de»  Weilenmessera. 

2 Die  Maxim*  fallen  nlcbt  genau  xusam- 
meo  mit  den  wahren  WrllenlAngm  ond  xwar 

a)  wegeu  der  DMmpfung  dea  Instruiumtes, 

b)  in  dem  Falle  tnehrerer  Schwingnngen,  wed 
jede  Srhwingung  aucli  in  der  Kesonanxlage 
aer  anderen  (l>H  Teilbctrag  xu  drra  xVus- 
schlag  deg  Thermometers  beisteuert  Der  hler- 
durch  bedingte  Fehler  flllt  umar.mehr  Ins  Ge- 
wirht,  je  nAher  xwei  SrhWlngung.-n  zua.umnen 
liegen  und  je  starker  diesclben  gcdAmpft  sind, 

Die  quantitative  Durchmesanng  dieser  Un- 
genauigkelten  mil  emptindllchen  nhvslkallachen 
Htillamittclu  wilrde  uns  sebr  wlllkommen  sein. 

Berlin,  Laboratorlnm  der  Gesellschaft  fur 

drahtlose  Telegraphic,  30.  II.  08. 

J.  Dfinitx 


| KinphasemkatlektortHOtoreH. 

Ich  babe  bereits  die  Elementartheorie  eine* 
Reptilsionsmotors,  (lessen  Stator  wie  pin  Anker 
gewickelt  ist  („ETZ“  Heft  ftl)  nnd  die  Thoorio 
melnes  kompeusierten  Mntors  mit  Einphasen- 
Wechselstrom  (,ETZ“  Heft  43)  *)  verftffentllcbt 
Diene  Theorien  erster  AnnAherung  beleuchteieu 
in  einer  notwendigen  und  genugemlen  Weise 
die  feinen  und  entscheldenden  Punkte  dca  Ar- 
beitens  dleaer  Motoren. 

Seitdem  erschienen  von  anderen  Autoren 
(welche  im  ubrigcn  untoreinander  verschiedene 
Kesultate  erxielen:  vergl.  z.  B.  Brief  des  Herrn 
Blonde!,  ,ETZ“  Heft  47)  Verbflentlichungen, 
welch*  vollstkndlger  sind,  Indem  »le  durch  die 
klassischen  Methodrn  die  magnctischcn  Ver- 
luste,  die  WiderstXnrie  der  Wickelungen  u,  dgl. 
berilckslchtigen.  Ich  habe  mit  groBem  Ver- 
gniigen  dies*  VerfifTentlioliungetj  gelesen,  da 
sic  den  Beweis  Fiir  da*  allffrmcine  Intcress* 
geben,  welches  den  von  mir  zur  Erorterung 
gesteliten  Maschiuen  entgegengebracht  wira: 
aber  ich  innB  bei  alledem  erstaunt  sein,  daB 
unter  diesen  Autoren  Herr  Osnn*  heute  (vergl. 
Brief  des  Herrn  Osnos,  ,K1Z*  Heft  *7)  mit  mir 
aoxusagen  in  Konknrrenx  treten  su  wollen 
scheint,  durch  Verfifleutllchung  von  Theorien 
iibrr  rinen  Gegen*t»nd,  betreff*  (lessen  wlr 
notwcndigerweiHe  eine  ganx  verschiedenr  Stel- 
lung  einnehmen,  da  ich  doch  wohl  als  der- 
Jenlge  betrarhtet  werden  darf,  welcher  persfin- 
lich  xu  den  eingehenderen  Artikeln  anderer 
Autoren  Veranlassung  gegrben  hatte. 

I)le  pnradoxen  Annichten.  welche  durch 
Herrn  Osnos  bpzdgbch  des  koinppnslprten 
Motors  in  genannteui  Brief  auselnandergeselxt 
worden  sind,  in  wolchom  er  unerwartet  meine 
AufsAtze  angreift,  xeigen  deutlich,  daB  Herr 
Osnos  sleh  nlcht  von  dem  Vorgang  der  Kom- 
pensipruiig  dnreh  E>ni>hasen*irnni,  welchen 
ich  erdacht  hahe,  Kechenschaft  gegeben  hat. 
Und  obwohl  die  sachverstAndlgen  l^scr 
der  .ETZ“,  welche  slch  fur  diese  Frage  intpr- 
essieren,  aelbstversUlndlleb  nlcbt  durch  den 
Brief  des  Herrn  0*no*  irregeftihrt  werden 
konnen,  so  will  ich  doch  in  wenigrn  Worten 
die  Bemerkungeu  des  genanuten  Autors  ent- 
krftften. 

1.  Herr  Osnos  fiihrt  einen  Strom  cin,  wel- 
cher in  dem  vom  Nets  abgexweigten  Einphascn- 
stator  auftreten  wttrde.  wenn  man  den  mit  vier 
Biiralcn  versehenen  und  mit  Elnpliaamstroin 
PTTcgten  Motor  hincinhrinirt.  Aber  die*er  Strom 
kann  nicht  auftreten  hifolge  der  Spannimg, 
welche  bereits  In  dem  Nets  vorhanden  iat  und 
weiehe  slch  dlesein  Stroinumlauf  enlgegensetxt. 
Herr  Ounos  *rhrint«ich  im  iihrigen  nicht  davon 
Rechenschaft  xa  geben,  daC  der  Strom,  von  dern 
er  sprechen  will,  niehts  anderea  s*in  wtirde,  als 
die  Stromabgahe  des  Apparatus  selbst  bel  selnem 
Arheitm  ala  Generator  und  dnG  die**  Strnmab- 

fabe  dann  durch  den  Widerstand  des  Nutxstrom- 
reiscB  beschrAnkt  ist 

Die  Stmmahgahe  der  SekundArwIekelung 
eineaTranaformatt  i r*  bin  dert  nicht  daa  Vorhanden- 
sein  eine*  Feld«  s in  dem  Transformntnr  selbst 
bei  einem  uuendlich  kleinen  Widerstande  der 
PrimSrspnie.  Hprr  Osnos  kbnnte  ebensogut 
narh  seiner  Art  und  Weise  der  Betraclitung 
hewelsen,  dnC  alltremein  dns  Fortbestehen  cines 
beiiebitren  Feldes  in  einern  vom  Netze  abge- 
zweiglen  Stator  uninuifiich  ist. 

Die  Srhwlerigkeil  in  den  Klernentartheoncn, 
welche  zunkchst  unvertneidlich  sind,  brsteht 


<l«  FlrOrkiem'  t 


darin,  dieGrdBen,  welche  vernachlXasigt  werden 
kU nnen,  von  den  weSeotUchen  GrOflen  unter- 
•cheiden  xu  konnen 

2 Entgegen  den  Versichernngen  des  Herrn 
Osnos  ist  das  nach  c.  d gerlcbtete  Feld  prak- 

tisch  urn  ^ verschoben  gegen  das  nach  der 
senkrechten  Klcbtung  n h gerichtete  Feld  und 
1st  deniAclhcn  bei  Synchrouismus  praktlhch 
gleich;  (die  Unregelmlttligkcitcn  elni-s  jedcu 
dieser  beiden  Felder  habeu  viel  grofiere  Fulgen. 
al<  ihre  l.Ingl(-lchbelt).  Gerade  das  nach  e d 
verschobene  Feld  induciert  Itn  Stator  durch 
ruhende  Induktion  die  graamte  Grgvn  EMK 
des  Motors.  Es  1st  deshslb  vou  IntercsBe, 
dieses  Feld  nicht  xu  vernachliaslgen. 

3.  Herr  Oaoon  aetzt  voraus,  dsS  die  Kom- 
pensierung  unmfiglich  seiu  wiirdc  bel  einem 
Kotor,  dessen  Widerstand  nach  rd  gleich  null 
wAre.  Es  ist  dies  elu  sonderbarer  Irrtum  Man 
kann  In  der  Tat  da*  Aunivalent  einer  Kotor- 
wickelung  von  einem  Widerstand  gleich  null 
dadurch  erxielen,  daC  man  auf  dem  Kurxschlutt 
c d eine  Keihendynamo  mit  Glelchstrom  anord- 
net,  welche  in  der  Weise  ringerlcbtet  1st,  datt 
sic  einein  negatfven  Widerstand  entspricht. 
der  dem  Wideraund  des  Rotors  gleich  ist. 
Diese  Anordnung,  welche  acblleGlieh  zu  einem 
Coinpound-Generator  fiihrt,  sicbert  im  Gegen- 
teil  die  Kompensieruog  unter  den  von  der 
Theorle  vorgesehenen  iaealen  Bedingnngen. 

Diese  allein  mogliche  Theorie,  welche  mich 
dazu  gefQhrt  hat,  die  Erregnng  durch  Elnphasen- 
atrom  auszutinden.  setzt  einfach  voraua,  da  it  der 
Widerstand  einea  Induktors  gegeniiber  seiner 
lodnktana  vernaehl&aAlgt  warden  kann.  Jeder- 
mann  weiQ  aber,  daC  dies  so  iat. 

Die  Unterscheidung  der  Strfime  J und  Y 
ist  nicht  ohne  Bedeutung,  wie  Herr  Osnos 
raeint,  denn  die  BUrsten  besitzen  fiir  diese 
beiden  Strome  infolge  Ihrer  verschledeuen  Kom- 
inutierungsbedingungen  verschicdene  Wlder- 
stknde 

4.  Was  den  Repulaionamotor  betrifft,  so 
vergleicht  Herr  Osnos  die  Formeln,  zu  wel- 
chen er  gefiihrt  worden  ist,  mit  den  von  mir 
verbflentuchten.  In  Wirklichkeit  darf  aber 
nicht  die  Nebensache  mit  der  Hauptsache  ver- 
weehseit  werden  und  es  handelt  slch  ganz 
allein  darum,  zu  wissen,  ob  mein  Aufsstz  nicht 
zu  seiner  Zeit,  wenn  anch  ohne  Prfttentioo, 
eine  genaue  Betrachtunga weise  des  Repuisions- 
motors  gab,  so  wie  er  au«gefUbrt  werden  moB. 

Der  Wert  « = 90 6 entspricht  einem  wirk- 
iichen  KurzacbluB  des  Netxcs  und  die  Bctrach- 
tung  des  Drehmomentes  wird  weniger  inter- 
essaut. 

6.  Herr  Osnos  bestreitet,  indem  er  das 
Feld  der  Maschinc  nach  r d selbat  vernsch- 
Ikaslirt  (Bemerknng  2).  meine  Ansichten  iiber 
die  Kommntiernng,  die  Ubrigens  mehrere  Male 
an  meinen  Motoren  alt  richtig  festgeAtellt  wor- 
den sind  Erdrterungen  dieser  Art  mdssen 
prAciser  sein. 

Alle  Motoren,  welche  ich  ansgefQhrt  habe, 
arbeiten  vorxUgllch,  ohne  daB  sle  daflir  in  f)l 
gesetzt  werden  miissen,  wie  dies  Herr  Osnos 
vorgeschlngen  hat. 

Paris,  Ende  November  1903.  M.  Latour. 


{FAnphatertmofortn  ohne  PkaseMverschiebung. 

Ich  bin  Herrn  Danielson  dafQr  dankbar, 
daB  pr  (vergl.  .ETZ"  Heft  4H)  auf  den  Schreib- 
fehler  aufmerksam  gemaebt  hat,  der  mir  in 
mcinem  in  der  .ETZ*  vom  22.  Oktober  d.  J.  ver- 
Affentlichten  Aufsatz  untergelaufen  ist.  Dieser 
Irrtum  war  in  meinen  persftnllchen  Aufkeich- 
nanrm  nicht  vorhanden,  aber  Ich  habe  den 
frsglichen  Aufsatz  abgcfaBt.  ala  ich  mich  aof 
einer  Relse  befnnd  und  mir  die  friihpren  Auf- 
zeichnungen  nicht  zur  VerfDgnng  staiiden.  Ich 
selbat  hatte  den  Irrtum  nicht  beinerkt,  well  er 
auf  die  Hchlultfolgerungen,  die  ich  kannte,  ohne 
EinfluQ  war. 

Ich  bemerke  zugleich,  daB  der  elementare 
Auadrnck  fur  das  AolsBdrehmoment  wie  folgt 
geschricben  werden  mufi: 

P cos  f* 

D=  . 

K AT*  (nr  — «*  sin 

Ich  bedanere,  daB  Hptt  Danielson  es  nicht 
wagt,  mir  In  meinen  Betrachtungon  bezilglich 
der  Komrnutierung  des  komprnsierten  Motors 
zu  folgen  — Brtrachtungrn,  welche  ich  sum 
Teil  auch  auf  den  Rcpulsionsmotor  mit  einem 
wie  ein  Anker  gewiekelten  Stator  auHgedehnt 
habe  — . 

Wenn  Herr  Danielson  die  Abslcht  hat, 
anf  diese  Frage  zuri>ekzukommen,  so  bitte  ich 
ihu,  darauf  Kiickeicht  zn  nehmen,  daB  Ich  in 
erster  Annthernng  annehme: 


1.  daB  der  von  einer  bellebigen  Windung 
uusgrsandte  Strom  ein  sin>  snidates  Feld  im 
Lufixwi'Chenrauin  erzeugt  und 

2 daB  die  ftlr  d u Motor  verwendete  Span- 
nung  **i»e  ainusnidale  Form  bat 

Bei  dicaen  vinfachen  Voraussetzungen 
kftunen  ni-inc  Angaben  mit  weoig  Kechnen 
genau  nachgewiesen  werden. 

Paris,  1.  12.  08.  M.  Latour. 


geschAftuche  nachrichten. 


Berliner  ElektricitUtnwerke.  Uber  die  Ge- 
neralversatmnlung  vom  30.  November  entuehmrn 
wir  einein  Bericht  der  .Voss  Ztg.“  fnlgendes: 
Auf  die  Anfragi>  ein<-8  AktionArs  erwiderts  Ge- 
Doraldirektor  Oeh  Baurat  Rathenau,  daB  das 
neuerworbene  OruudHiUck  lu  Wllhelmiopnhof 
aich  an  die  Central*  Obi-rspreo  ansehllefle. 
SelbetversiAndlicb  wiirden  bei  der  zu  erwarti-n- 
den  Vennehrung  des  Absatzes  welter©  Stationen 
gebaut  werden  miissen.  Ob  die  Neueinrichinn- 
©n  in  Zukunft  wie  tiiaher  aus  den  Abacbrel- 
uogen  bestritten  worden  kdnnten,  la«sc  sich 
nieht  vorausasgen.  Jed-nfalls  wiirdc  die  Ver- 
waltang  gegebenen  Falles  nicht  davor  zuriick- 
schreckeu.  nene  Kapitalien  in  das  GeachAft  zu 
sO'cken,  ua  mit  der  VergrnBerung  des  Unter- 
nchmens  auch  cino  Zunahine  der  RentnbilitAt 
zu  erwarten  »t»  ht.  An  die  Tarifhcrabactzung 
sol  die  V-  rwaltung  nur  ungern  herangetreten, 
die  Reduktion  sei  eine  Notwendigkeit  gewosen, 
urn  der  Konkurrenx  der  Sclbsterxenger  zn  he- 
gegnen  nicht  alieiu  fiir  den  Augenblick,  son- 
dern  auch  fttr  die  apAtere  Zukunft.  Damit 
dieser  Schrltt  auch  wirksam  sei,  niuBte  die 
Ucrabsetzung  eine  zirmlich  einachneidende 
sein.  Auch  sei  es  nicht  ausgcschlouen,  daB 
in  spAteren  Jahren  weitere  KrmABigungen  ein* 
treten  wiirden.  Ob  die  Herabsetzung  von  Eln- 
HuB  auf  daa  diesjAhrige  Ergebnls  sein  werde, 
lass©  sich  noch  nicht  mit  Bostimmthrit  absehen, 
er  glaube  es  aber  nicht,  da  di©  Herabsetzung 
durch  den  zu  erzlelendcD  Mebrab&atz  aufge- 
wogen  wttrde.  Der  Relrag,  um  den  es  slch  bel 
der  Prpisrcduktion  handle,  betrage  ca.  2 Mill.  M, 
die  Indessen  von  der  Geaellschaft  niebt  allein  g©>- 
tragen  werden.  E«  gehen  von  diesem  Betrage 
die  zu  gewAhrenden  RAhalte  und  die  Abgaben 
an  die  Stadt  (10".',  vom  Bmliobetrage  und  2% 
fiir  Erneuorungen)  ab.  Von  dem  Hestc  trAgt 
die  HAlfte  die  Stadt  Berlin,  da  anzunebmpn  sei, 
daB  die  Gesellschaft  In  diesem  Jahre  mehr  als 
6*!9  verteilen  werde.  In  den  eraten  vlerMonaten 
des  neuen  GeschAftsjahrea  scien  2K.9  Millionen 
KW-Stunden  gegen  2ft,»  Millionen  KW-Stundcn 
im  Vorjahre  nutzbar  abgegeben  worden.  Der 
dafur  erzielte  Betrag  belaufe  aich  auf  4 4.V)000  M 
gegen  8000000  M im  Vorjahre.  In  den  ersten 
vier  Mnnatpn  sei  also  eine  Mehrcinnahme  vnn 
etwa  600 « si  M erzielt  worden,  die  auf  d©u 
durch  die  Tarlftierahsetzung  auf  die  Geaell- 
schaft  PDtfsIlsnden  Toil  im  Betrage  von  700000 
Mark  zu  vcrrechncn  sind.  Es  set  aoxunehinen, 
daB  die  fehlende  Summe  von  ca.  200000  M im 
weiteren  Verlaofe  des  GescbAft-juhres  durch 
Mchrabsatz  eingebracht  und  der  gesamte  Aua- 
fail  bereits  im  ersten  Jahre  gedeekt  werde.  An 
nenen  AnschHiasen  seien  bisher  73783  KW-Std. 
(i.  V.  Ok 640  KW-Std.)  zu  verzeichnen:  es  liegen 
Anmeldungen  ftlr  weitere  1 7tif>  KW-Sld.  vor. 
Die  Versammlung  genehinigte  hierauf  den  Ab- 
schiuB  fur  1902,'tKt  nnd  selztr  dip  sofort  zahl- 
hare  Dividend©  auf  9 % f**st  Die  nusschei- 
denden  Aufslchlaratsmitglieder  wurden  wicdcr- 
gewkhlt 

Union  ElektricitKta-Gesellacliaft  in  Berlin. 
Dem  GeschAftabi-richt  fiir  das  erste  Halhjahr 
1903  ist  folgendes  zu  entnehmen. 

Dcr  per  .to.  Jaoi  zu  Ende  gegnngeoe  balb- 
jAhrlge  GeschAfuhetrieb  dor  Union,  welcher 
durch  die  im  Vertrnpe  mit  der  Alifremeinen 
KlektricitAis-Gesellscbaft  stipulierto  Verlcgung 
des  GcachAIV-jahres  bedingt  war,  kann  als  ein 
regelrechter  nicht  anges-'hen  werden.  da  es 
sich  darum  handelre,  diejenigen  Geschttftszwelge 
der  Union,  welche  sie  neben  dm  elekiri*eh»-n 
Buhnen  gepHegt  hatte.  an  die  Allgemeine  Elek- 
tricItAis  Geaellschaft  ubcrzufilhren.  Diese  Uber- 
fiihrung  hatte  eine  vnllatAndige  Umgestaltnog 
der  AuBeren  Organisation  der  Union  zur  Fotge, 
welche,  ahgeseheii  davnn.  d»B  die  Generalun- 
knsten  sich  nirht  verminderten.  noch  besondcr© 
erhebliehe  i'nkosten  vcrnrsacnte.  Aber  auch 
im  Obrigen  kann  der  vorliegende  AbtchluB  als 
cin  noruialer  nicht  nngesehen  werden,  well  bel 
dcr  Kigenart  dea  Bahntrest-bAflPs  erfahrunga- 
gernAfi  die  gr«iGeren  Bnuausfllbrungen  und 
l.iefrrungen  in  das  Frfihjahr  und  den  Sommer, 
die  dainit  verbundeneu  Abreehnungen  und 
Gcwinnergehnisse  aber  in  den  Herbst  und 
Winter  fallen.  Aus  dern  laufenden  Geschlft 
konnte  slch  aomit  schon  an  und  fiir  slch  kein 
normales  Resultat  ergeben. 


1028 


Elektrotechnische  Zeitschrlft.  1908.  Heft  60. 


10.  December  1908 


In  dem  abgelaufcncn  Iialbjahr  isl  dlu  Ge- 
sellschaA  nnch  bmiptaachik-h  mu  dor  Ausfuhrung 
Uterer  Auftr&ge  verschiedener  Art  belaiit  ge- 
we«en.  Uoi  dor  Bewertung  dor  fertigvn  und 
halofcrtigen  Fabrlkate  aind  (lie  Nonnen  dor  Ail 
gemeioen  KlektrieitMsgeaelUchaft  angenonimcn 
worden,  um  elne  eluheTillche  Gruudlage  fur  den 
Verkauf  iu  si  batten.  DcaglHchru  aind  eiheb- 
liche  Abschrelbungen  auf  da*  Kflrktcnkonto 
vorgenoiumen.  Infulge  dkHT  liimUliide  iat  oin 
bucbmJLBIger  Vorluai,  win  aim  dor  AbschluC  anf- 
welst,  eutntanden.  Nicht  aulier  acht  su  laBsen 
iat  dabol  aber,  daii  alio  dirao  oininatigen  auBcr- 
ordentlkhen  Autwrndungen,  wolebo  anlilillcb 
dea  t'bergangcs  in  dio  Intcrcasengeuieinsckiifi 
filr  swockmltfiig  eraebtet  wuiden,  dor  (ioineiii- 
•chafl  au  gute  kmnmen,  an  dorou  Hesultaten, 
wlo  veruaglkh  featgclegt,  vona  1.  Jull  d.  J.  ab 
partfciplrrt. 

Nnch  Mallgabe  dor  mil  der  AHgemelncn 
EleklricitAta-Oeae. Isohaft  verrlnbarten  Arbcitn- 
teilung  bat  die  Uuiou  die  bei  der  diesor  Geselk 
achafi  per  1.  Juli  d.  J.  vorhaudenen  Ordres  iin 
Haling.,  sch&ft  sur  Auafilhruug  ubernommen,  und 
iat  dor  Beetand  an  BalmaufirKgcn  nicht  allcin 
dadurch,  aondern  amh  durch  namhafte  neue 
AuftrAge,  inou.eutan  um  ca.  60%  bbhor,  ala  aur 
gloicbeu  Zoit  do*  Vorjubrcs- 

Aua  dent  abgetaufoDon  iialbjahr  aind  von 
grbUeren  InataJIationvn  bxw.  Lieferungen  dor 
Gesellacbaft  beaoudorB  folgende  horvorauhoben: 
Brouter  Sin.  lien  bahn,  Grolie  Berliner  Mraticn- 
babn,  Wemliche  Berliner  Vorortbabu,  Berlin  l har- 
lotion  burger  Strallenbahn,  SiAdlisclin  SlraUrn- 
bahn  in  Dtlsscldoif,  Hatmuverache  Mrailenbabn, 
MeisorStraiienbahn,  kJektrmkeSporvri  in  Kopen- 
hagon.  Tramways  K&ple»-l>rMVin<-iaux,.vudtiBi-he 
Trambahu  in  Atuoierdam,  Uigaor  Straiten  baho, 
StraConbahu  in  Tuborg- Klampcoborg  u a.  w. 
Die  Ipatnllatlonsarbeiten  auf  don  Anglo-Argen- 
tine Tramways  gehen  Utrer  Vollendung  enl- 
gegen. 

Die  im  Auflrage  der  Staatseisenbahnver- 
waltung  elekiriach  eingorlcblete  Aubaltcr  Vor- 
ortbabu, welche  die  er«te  elcktrlacho  VulJbnhn 
in  Deutschland  1st,  fuukiioniert  aelt  Juli  dieses 
Jahrea  lu  fahrplanniAliigcin  Bolriebe  tnd«  Woe. 
Einen  welteron  Korteehritt  auf  dnn  Gcbiete 
dea  elrktrikchnn  Trakiionkwenens  hat  <lie  Union 
durcb  eiuen  neuen,  eiuphaalgen  Wech»cUtrom- 
habuinoior  su  verxeiohuen.  Kachdem  mil  detn- 
selbeu  action  eeit  laugerer  Zeil  in  dor  Fabrlk 
eingebende  Verauche  angeatcilt  waren,  soil  er 
jeial  er»t  auf  einor  Kloiubahnatrecke  von  20  km 
erprobt  warden. 

Zur  Bilans  iat  folgondes  sn  bemerken.  Bel 
den  Kontta  ,ElektricitiU*werke  und  Balinen  im 
eigaooo  Betriebe*  und  .Konsortialbetelligungen* 
aind  verschiedeue  Vr-rAoderungen  su  verxrich- 
nen.  Die  Position  Oberlausiiser  ElektricilAta- 
werk,  welche  auf  Konsortialkonto  maud,  1st  auf 
Kooto  .Eloktriclntiawerke  und  Babnon  im  oige- 
nen  Betiiebo"  hbernommen  worden.  Autieidem 
iat  von  dem  Konsortialkonto  norh  der  Anteil 
an  der  Melser .Straiten baliu  abge^toCen  worden. 
Ein  welteres  Objekl  dor  KuiiMrirtialbclciligungvn 
iat  aucli  inxwiaclien  verkauft,  sodnB  daaaolbe 
nur  noch  mit  einem  Bet  rage  von  21 7K8.7G  M 
flguriert.  Zur  Dockung  der  aich  ergebenden 
Unterbilans  von  2&49  93S.IH  M wird  beautrngt, 
den  Sperialreservefonds  von  400  0U0  M zu  ver- 
weudon  und  dem  geaelzlicbon  Ueservefonda 
2l49SlJ8jM  M su  entnelimcn. 

Bilans  ton  Bu.  J u n 1 1908. 

Aktiva. 

I in  in  obi  I ien-K  onto. 

Buehwert  dea  Grand  und  Bodena 

der  Fabrik  iluttcnfrtraJle  12/IG 
Buehwert  der  GebAude  I.  Jamiur 

1WB M 3 020  3»4,SU 

Absihreibung  1% 

auf  */j  J»hr  ...  80 263,84 

M 2906190,49 

/uK*nS M2A3  2 996963,02 

Betriebs-Invcntarien-Konto.  Mach 

Abachreibuog 

Mobiliar  Konto  Nacli  Abachreibuug 
Genera  l- Ware  n-Kontn.  Fabrlkate  iu 
feitigcm  u balbfertigem  Zustande 
Materiniirn-Kouto.  VorrHte  an  Roh- 

malerinlion 

Kaaaa-Kouto 

Wechsel-Konto 

Eflokten-Konto 
Kautiona-Konto 

Pateni-Krinto.  Nach  Atmehreibung 
Eiekirlcitklawcrke  und  Babnon  im 

cigenen  Betnobe 8 3firt 

KonaurlmlbeU-iligung  bei  den  von 
der  Gesellscbnft  aolbut  gehauteu 


Mark 

2218911^4 


I680062J58 

2,“ 

8812424.48 
914  740,74 

18301646 
14  419,16 
12  488067,39 
l He  779,- 
I,— 
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Kapital  la 
Mllllnana 
Mark 
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Akkumalaloro nfabrlk  A.-G.  Berlin  . 
Akk.-  u.  El.-Werke  vorm.  Boese  ft  Co.,  Berll  n 
Allgem.  Elektr.-Geaellachaft,  Berlin.  . 
Bergmann-KIcktr  -Worke  A.-G-,  Berlin 

Berliner  ElektrlclUUwerke 

BerL  Masch.-A.-G.  vorm.  I*  Sehwartskopfl 
Cont.  Gee  f.  elektr.  Untern , Niirnberg 
Dentecb-Atlant  Telegraphen-Geaellschmft 

Elektrm  A.-G.,  Dresden 

A.-G.  E1.-W.  vorm.  Rummer  ft  Co^  Dresden 
EL  Llcht-  u.  Kraftanlagen  A.-G.,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr.  Untern.,  Zurich  Free. 
Gesellachaft  t.  elektr.  Untern.,  Berlin  . . 

Hamburg! ache  Elektr. -Werko 

EJektrlciUta  A.-G.  Helloe,  Kflln-Ehrenfeld 
A -Q.  f.  Elektr.-Anlagen,  KOln  . . . 
EL-A.-G.  vorm.  W.  Lahmeyer  ft  Co.,  Prankf. 

A.-G.  Mix  ft  Geneat,  Berlin  

Gee.  t.  elektr.  BeleuehL,  Petersburg  Rbl. 
El.-A.-G.  vorm.  Schnckert  ft  Co^  Niirnberg 
Siemens  ft  Halake  A.-G.,  Berlin  .... 
Union  ElektriciUUa-Gea.,  Berlin  . , . . 
Allgem.  Deutsche  Kielnbahn-Gee.  . . . 
Allgem.  Lokal-  u.  Strafienbahn-Gea.  . . 
Berlln-Charlottenbnrger  Strallenbahn  . . 
Bocbnm-GelsenkLrcheaer  Btradenbahnen 

Breslaner  elektr.  Strallenbahn 

Dreedner  Strallenbahn  ........ 

Qee.  1.  elektr.  Hoch-  n.  Untergr  -Bahnen 

GroBe  Berliner  StraBenbahn 

GroBe  Caaaeler  Strafienbahn 

StraBen-Eiaenb.-Gee.  Hamburg  .... 
StraBenbahn  Hannover  ....... 


^ oud  In  Bau  boitndlichou  Aulagen 
Versicbnrung>-Konto.  Im  Voraue 
besahlte  Prktult-n 


Akti*o 

Oblifa 
| d>0M 

2sA 

1 1 

\au 

a 

N'lmtrtr 

Mar 

1 tffck- 
j (MV 

jnedrir 

HBek 

8tkUI 

B.25 

_ 

1.  1 

10 

12460 

j 176,- 

174- 

17475  174:5 

u 

1.  1 

0 

28.25 

79,- 

6160 

65.- 

64- 

60 

80 

1.  7 

8 

I7R,- 

226.31 

21425 

22480  225.30 

8J> 

— 

1.  1 

17 

224,- 

277, — 

27.1,-25 

277, 

274,75 

25,2 

38 

1.  7 

9 

I76AO 

1*8  25 

194- 

l«4«>  196,- 

10A 

— 

1.7 

10 

19460 

23475 

22400 

•224- 

226,60 

82 

SO 

1.4 

0 

47/VO 

77 AO 

78,25 

7460 

75,00 

24 

30 

1.  1 

6 

107,26 

116,26 

H3A0 

USAO  11IA0 

*/> 

— 

1.  4 

1 

46,- 

64 

6«- 

59,75 

69,- 

4 

1.  1 

0 

0,90 

3/W 

— 

— 

— 

SO 

10 

1. 10 

3 

98,- 

113.90 

112,- 

113J0  11490 

38 

38 

1.  7. 

6V, 

118,— 

caa- 

I21AO 

194- 

122.- 

30 

36 

1.  1. 

0 

83- 

107,191 

102,- 

10450  10450 

16 

8 

1.  7. 

B 

141,25 

I6H* 

143AO 

14426 

144,10 

8,396 

— 

1.  7. 

0 

7 AO 

— 

— 

_ 

10 

— 

1.  7. 

0 

— 

— 

— 

_ 

_ 

SO 

16 

1.  4. 

0 

70,26 

99,— J 

95/25 

96.50 

*A 

— 

1.  1. 

4 

132,— 

I64- 

161,26 

162/0 

151,75 

6 

— 

15.5. 

*7i 

39,26 

65,- 

04- 

64- 

64J5 

42 

36 

I.  4. 

0 

76,75 

114.(50 

Ill,— 

112,25 

111  AO 

&V> 

SO 

1.  a 

4 

1 19,76 

142/25 

134- 

141,- 

141- 

24 

10 

1.  1. 

4 

11476 

133,76 

144- 

144- 

7A 

40 

1.  1. 

0 

37  30 

43,10 

4ii.30 

4410 

17 

34 

1.  1. 

7 

1S7,— 

162, — 

144- 

14460 

144- 

6,048 

6 

1.  1- 

0 

190,- 

166,-! 

183- 

134- 

186, 

10 

8 

1.  1. 

6 

1I8A0 

123,75 

121  AO 

122.60 

122,26 

E2 

2 

1.  1. 

«v. 

106,- 

117, iq 

111,50 

n4sa 

1.2,25 

IS 

ft/W 

1.  1J 

8 

162,- 

17470 

17470 

17470 

— 

80 

12,6 

1.  1. 

4 

120,- 

127  A^1 

134- 

120.35  120.26 

85,786 

I8J26 

1.  1. 

TV. 

193,26 

208,25 

304.10 

aofiAO  9MA0 

6 

3 

1. 10. 

8 

74- 

89,-! 

80,6) 

ei.loi 

81,10 

SI 

16 

1. 1. 

8b, 

167 /VO 

181,40' 

17475 

179,- 

17480 

34 

16J6 

1. 1. 

0 

31,36 

H 

84- 

- 

44- 

Konto Korrent-Konto.  Mark 

Debt  tores  . . . . M 14  488814,18 
Unabgerechnete 
Vorlage  an  Bau- 

hiirvaua  . . . . . 1I1  364A8  14660  199/)! 

Gewlnn-  und  Verlnst-Konto  . . . 2649933/14 
46  436  104,25 

Passiva.  Huk 

Aktienkapital  Konto 24  000000,— 

Obligations- Konto lOUIXIOIIO,— 

Kvsi-rvefonds-Konto 2480  244,86 

Spocial-Rcservefouda-Konto  . . . 4OUO0U,— 
Dividcnden  - Konto.  Unerhobene 

Ibvidcnde  pro  ISOCMM 15900,— 

ObllgationH-Zinaen-Konto  Uner- 
bobene  Zinsen  pro  190 I/OS  . . . 225877,60 

Konto-Koireut- Konto,  Kredilorea  . 8 3630k  1.90 
46  436  104^6 

Gewinn-  and  V erlust- K 0 nto  filr  1903. 
Debet 

An  Abschreibungs-Konto.  w.-i 

Abschrribungen  auf  Immobllien- 
Konio,  Bctrieba  - Invenlarion- 
Knnlo,  Mobiliar-Konto,  Patent- 
Konto,  KOekteu  - Konto  und 
auBerordentliche  Abachreibun- 
gen  auf  Waren  Konto.  . . . 21I77KKJ6 
. HandhmgB-lIukfiaten-Konto  . . 446  09IA® 

, Zinaen-Konto  . 7 811,38 

9 671  891,22 

Krodit  Mark 

PerVortrag  hub  1906  2 1 768,29 

, Bilans- Konto 2 549  933XM 

2671  691,33 


BdRSEN-WOCHENBERfCHT. 


Berlin,  den  5.  December  1903 
Die  Grandtendena  der  abgelaufenen  Woche 
war  fe»t  bel  nur  vorubergehend  iebhafteren 
397  919,i<!'  1 nufttsen.  Fur  Bankaktien  erhielt  aich  daa 

...  «...  lalr';r4'’  njmentHch  Dentoche  Bank  konnien 
lol  Jbl,i4  | auf  ailerhand  Geruchte  uber  elne  bevoratebende 


Kanitalserbohung  procentweise  im  Kurae  an- 
sieben.  Muntanwerte  in  achwankcnder  lialtung, 
aber  eber  nachgebend  auf  die  UngcwiBbeit  be- 
suglicb  de»  Stablwerkaverbandee.  Gegen  Kude 
der  Woche  war  wleder  grolies  Geacblft  in  elrk- 
tnachen  Werten  und  konntcu  beaomiera  I nion 
alcb  crhcblich  im  Kurae  beaaern,  da  die  bla- 
lierige  Interea.-eugrim-inaehaft  awiachen  diearr 
Geeellacbafi  und  der  Allgemeluen  KirktnciUU 
GeaeUacbaft  nuninehr  su  eluein  vOUigen  Auf- 
geben  der  beiden  Geaellacbaften  in  i-inander 
reif  aein  soil;  die  Boise  sprach  davon,  dalles  filr 
drei  Uulon-Aktien  swel  Allgemeine  Klektric  i&ia- 
Gesellachafl-AkUen  geben  wtirde,  die  Allge- 
melne  KlektriciUlts-Uesellschafl  uiUilte  dann 
16  Millionen  neue  Aktlen  etnitileren. 

Di  rid  onde  n,geacb*tst:  Siemens  ft  Ha  lake 
V.  4%);  genehmigt:  Berliner  Maat-hinen- 
rSr.^.A;b  vorm  L.  Sehwartskopfl  lu%  iwie 
1-  V.).  Berliner  F.IcktriclttUweike  9%  (i.  V.  Vft% 
Petersburger  Elektriacbe  llcleucbiung  vom 
1-  cr.  plus  1*/|%  Zuschlag. 

General  Electric  Co.  169Vi7o* 
GhiMkopfer  (per  Kaase)  Ijitr.  66.  4 6 
Elektroiyt.  Kupfer1)  . Letr.  68.10.—. 

bis  59.  — . — . 
Lstr.  119.  % 6. 

Estr.  —.11.—. 
Eatr.  30  10.  -. 
Letr.  II.  1.  8. 

3 ah,  ll'/td. 


Zlnn  (per  Kaaae}.  . . . 

Zlanplattcn 
Zink  ......... 

Biel 

Kantscbuk  fein  Para: 


•)  Mack  .Minina  Jonraal*  *oa  6.  Docanlwr. 


Briefkasten  der  Redaktlon. 

hrUtfllrhe  DeantwortUB*  cvwSnMkt 
wiril  it  t^no  kN|  wird  anjrenoBmee.  4*4 

din  HvnnlirortuBH  an  diracr  Mu- Ho  im  PnclkaMro  d*r 
*i'B  *4  *i  Jrd*  Au,n*e  '»»  i'll  »it»r  d<*oi 


Berich  tigung:. 


m uer  Doaprecbung  S.  996  muC  ea  heiBcn 
im  swollen  Absata,  Zrlle  10,  8oddv  und  Ram 
ssy,  im  swollen  Abaats,  Zeile  6,  Unwandelbar- 
keit  statt  Umwandelbarkelt. 


Wr  di*  BadakUen  raraaiwartlirk : OiaKan  Kapp  i 


ScbluB  der  Redaktlon:  5.  December  I90B, 

Bnrlla.  - V«rla*  tob  Jalia*  Sprint  or  la  Bprtia. 


17.  December  1903. 
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Elektrotechnische  Zeitschrift 

(Gentralbl*tt  fftr  Elektroteohnlk) 

Organ  <le*  Elektrotcchnischen  Vcrcina 
and  des  Verbandes  DeaUcher  Elektrotechniker. 

Virtaa:  Min  S*rto«8r  to  Bniu.  - flateittoa:  BleHrt  «i», 

XzpMUlloc : Berlin.  M 04.  Munbl;oupl»ta  8 


Elektrotechnische  Zeitschrift 

mr>i«4Dl  - *oli  Jem  Jalire  1*40  vtroiuigl  mit  dens  hither 
in  Mdnrh*n  •rtirhiabtoea  CmuLii-iTf  rita  Kuarao- 
TT.'awa  — In  *nrli*nUiohtfi  Hoflnn  end  harieht*!,  enter- 
Mtat  von  den  h>*rT<>rr»f -ndiitHn  Faehlsutm,  Obar  all* 
■]at  ONiDil{iibi<l  d«r  RRK«*an>IUn  EltktriciUI  h»- 
vifvnden  Vorkommoiaa*  nnd  Frmgan  in  Oriflnal- 
btnebten,  Ban<itrhan«n,  Kermpondenien  aui  dan 
liltUlpnnkUn  der  Winmachaft,  dec  Technik  nnd  <le« 
Vackahn,  In  Atiaitlgen  ana  den  in  Uotracht  kommeoden 
!r«mdan  Zeitaehritton,  Patentherichten  etc,  etc. 

0R1HINAI.-ARBK1TRN  wanlaa  gut  honorlert  and  wie 
all*  andaran  die  Kedaktinn  hat/affanden  II  it  tali  un  gen 
»rl**an  untar  dar  Adrnate  : 

H'dakllun  drr  Elrktrotrchntachen  ZaltaekrUt  <■  Berlin 
X 94,  Moabljen  plate  8 

Prra*]) r crAa a n nirr , ///.  JiW. 

DU 

Elektrotechnische  Zeitschrift 

kann  dnrrh  den  Baefahaodet.  die  Pott  (Pott-Zallanga- 
I'rcutiata  No.  2112/  adac  auch  ton  dar  nntanaichnatan 
Verl*gahuidlnBg  ran  Preitt  eon  M.  ilk—  faurA  dem 
Aaalaad  mit  Porto- An/rMagi  fUr  den  Jehrga&f  beaogen 
wanton. 

AXZEIORN  werden  rnt  dar  untenaiclinetan  VnrUgw- 
kandlnnc,  an  wie  ran  alien  aolideo  AnaeijcecreenhaOen 
tbm  PreLta  run  40  Pf.  flir  die  4g«apaltane  Petittnile  ao- 
pminaMS. 

Bei  jahrlirh  4 13  S*}  fdmtligtr  Asfnahma 

keatat  die  Zeile  86  BU  IB  90  PI 

fiultog  aaacha  warden  bal  d Irak  tar  Aatgahe  suit  90  PC  fftr 
La  Zaila  bareehaet 

RKll.AOKN  warden  nacb  Yereiohamng  beigetUgt. 

All#  UitteUnnxrn.  welche  dan  Varaand  dar  ZatUehrlfi, 
dir  Antelgan  odor  aonatlgw  gaeehAflliche  Fragau  ba- 
trtffan,  tlnd  aunaehltotlleh  au  richtea  an  dla 
TrrtagabuelkbaadlunB  ran  JtJLnjB  8PRIWOKB  In  Berlin 

N 94,  Munbuenplat*  8 

(n,...n.w  III  *** Br'i-y*. 

Ink  alt. 

ll'iddnul  mur  mil  QurLIrmangai*/.  tad  bet  Orlglnalarlltrl- 
Bar  mu  OomA  wigwag  drr  Urdaklltm  gejlajlrf. I 

Trtkltoa  mil  Kiapha«en*truai-lieirrlnnKdertirerhwladiff- 
krit  nud  W ledergewlnnung  von  Arbeit  You  Mai  in  • 

Lntour.  S.  HC7. 

Iba  elrktriarkrn  Orutra  rut  Panrllnnlaolnturen  bei 
kekrr  Sp*nanng  You  llulu-rt  M.  I'riatv.  ft.  him. 
Oupiielter  IlnBhrahetrieb  nnd  glrleharltlgea  kVrnaprrthrn 
‘b  Duppellrltnoxen  Tm  UPfillMH  B.  MH. 
Litaralnr.  8.  lim.  Bcaprer-huturea : '1.  liiijClnr.  Profcatur 
* rioole  aupnrleure  technique  dr  Berlin.  Klertroinuteur*. 
Kldaere  MlUeUuKCS  8.  ItHi. 

Telegra  phi  a.  H.  108k  Vorkonferwi*  fflr  drnhlloae 
Tidnimpble.  — ZuvHrllMigki'it  der  drahtloten  Tile- 
«rap4ie. 

B r n a m o m a > c b i n a n . Trnntfnrtnntoren  and 
Zubah&r.  S Md  4000 PS-Turhofeweraior,  — ll.bremlt 
»i-rb«-»jwrt«rt  l'rafungtverfahri-B  far  groGo  WocbudHrom- 
rtaeratoren- 

Patent*  8 lOtfc,  Aomeldungrn  — ZurQrknahine  von  An- 
—1  Seilg Ml  - Ertellungen.  — Ydcraagungi  u.  ■ Lfttcbun- 
*re.  — O ebrnaebimualer:  EinUnguagcn-  — Yer- 
-e'Tiit.g  drr  Schuulritl-  — Lfitebungi’ii.  — AutiOgenut 

I'ttentnebriften. 

Vrrrlatnarhrlrklen  8.  na.  Angelegrobriten  drt  Elektro- 
tcHaaiv'lien  Yereina  iVorira*  il-»  ilvrrn  Alexander  II  ey- 
• n.i  Ql.er:  .Eitr  BPLi'  \V.  chM-Ulroininarrblne  aill 
dxrvliter  Errrguux  duirb  WechtebtroBi*!. 

Rrirfa  an  die  Hedaktlon  8.  101Z 

b»a«bnmirbe  NnehrirMra  H.  t :m.  KU-Ltriarhe  l.iebt-  und 

KnfetiiJaiten  A.-tJ..  lbrlio. 

^‘^•Aewrgnn*  — Itdrnra-Wocbrnberlafat  8.  1041. 
Rrterkaaten  der  RednkHen  ML  1014. 
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Traktion  mit  Einphasenstrom. 
ReQelung  der  Qeschwindigkeit  und  Wieder- 
gewinnung  von  Arbeit. 

Von  Marln»  I.atiinr.  Paris 

Aos  den  von  mir  in  dor  WETZU  ver- 
OffLMitllchteu  Artikeln  fiber  einen  ltepuli*ion»- 
motor  und  fiber  Einphesenmotoren  ohne 
Phasenverschiebun^  („ETZa  1903,  8.  463  ff. 
und  8.  877  ff.)  g<-ht  hervor,  daG  m mOplicli 
ist,  die  elektrische  Traktion  durch  Eln- 
phasciistrom  mit  drei  verschiedenen  Typen 
von  Kollfktormotoren  ins  Auge  zu  fatten, 
welche  allc  drei  cin  vollkommoneti  Arbeiten 
in  der  Nithe  de^  Synchronisinus  gestation. 
Diose  drei  .Motortypcn  sind  die  folgenden: 

I.  Per  Uepulaionsmotor,  welch er  cine 
Stat< irwickdung  iu  Nutcn  vertoilt  besitzt 
(bETZ“,  S.  453). 

II.  Per  Nebenschlnitmotor  ohne  Phnsen* 
verse  hie  bang,  weicher  als  K*pulaionsruotor 
anlRuft  („E T/S,  S.  877). 

III.  Der  Serienmotor  ohne  Phasenver- 
Khtebmg  („KTZ".  B.  100  und  K77) 

Per  Notortyp  II,  wulcber  fUr  niodrige 
und  hohe  Spunnungen  gewickelt  werden 
kann,  kummt  dann  in  Uotracht,  wenn  man 
einc  gleieluniiGige  ungcfRhr  konstante  Ge* 
schvrindigkeit  beabeichtlgt  (Sehnellbnhn- 
/.flge).  Die  Wiedergewinnung  von  Arbeit 
crfolgt  wie  bei  einem  Nebenscblufimotor 
init  Gloichstrom,  loblid  die  Gesciiwindig- 
keit  des  Motors  »iie  Geschwindigkelt,  welche 
dem  I^erlauf  entspricht,  Qbersdireitr  t.  Wohl- 
vomtanden  braucht  in  diesem  NebeuschluG- 
motor  mit  Kollektor  die  Erregnng  nicht 
notwendig  cinphasig  zu  ^ein.  Man  kann  in 
allgemeiner  Weiae  den  Rotor  cines  Nebcn- 
scbluGmotors  mit  einer  Anzahl  Phasen 
speisen , welche  grfifier  iat  als  die  de« 
N'etzes,  indem  man  den  Stator  des  Motors 
wie  einen  Tranafortnator  mit  Drehfold  be- 
nutzt,  weicher  fiustantle  ist,  eine  belleblge 
Anzahi  Phasen  zu  liefem.  Aber  die  Ver* 
inehrung  der  Pbascn  fflr  den  Rotor  wftrde 
hier  eine  unnOtige  Kompiikation  nacb  sieh 
ziehen,  nnd  die  Errcgung  mit  Einphacsen- 
strom,  welche  icli  erdacht  hnbe,  bleibt  in 
alien  Fallen  die  spannmstc. 

Pie  Motortypen  I und  III  sind  allein 
f(lr  die  Traktion  mit  vcrknderliclier  Ge- 
schwindigkeit  brauchbar. 

Der  Vorteil  des  Repulsionsmotors  be- 
stebt  darin,  dat»  er  unmittelbar  ffir  hohe 
Spannung  ansgefUhrt  werden  kann.  Dieaer 
Vorzug  wird  nicht  unter  den  glaichen  Ver- 
hflltuissen  durch  den  Serienmotor  Typ  III 
geteilL  Penn  die  Reihcnschaltung  des  Sta- 
tors und  des  Rotors  kann  b«-i  cinem  Serien- 
motor mit  holier  Spannung  nlcbt  unmittelbar 
crfolgen,  da  beim  Anlaufen  der  Rotor  unter 
der  Spannung  der  Ltnie  steht.  Pie  Serlen- 
schaltang  crfolgt  also  notwendigerweise  mit 
der  Zwischensclialtung  cines  Transformaton*. 
Pa  aber  ein  soicher  Transformator  ange- 
ordnet  sein  mull,  weicher  die  Anlatifpcrhale 
ertragen  kann.  ohne  eine  ungowbhnliebe 
Indaktlon  sazalassen  und  geradezu  einen 
Korzschlufi  zu  ventnlassen,  so  muB  er  not- 
wendigerweise  in  merklich  synchronem 
Gauge  mit  einer  nuBerordcnilich  ni'-drigen 
Indtiktion  arbeiten.  Pie  Bcrechnung  des 
Serientransformators  ffihrt  unter  dieseu  Be* 
dingungen  zu  sehr  groSen  Abmessungen, 
zu  domenteprochenden  Verluaten,  zu  einer 
schlcchten  Lclstung  n.  8.  w.  Man  kann  des- 
halh  ebenso  leieht  in  diesem  Fade  einen 
Transformator  ffir  den  ganzen  Motor  an- 
orduen. 

Per  Serienmotor  ist  also  wesentiicb  ein 
Motor  mit  niedriger  Si>annung. 

Aber  der  Serienmotor  hat  gcgentlber 
dem  Hepuisionsmotor  den  Vorteil,  w Ahrend 


des  An  Ian  fens  einen  bedeutend  geringeren 
magnetisierenden  Strom  zu  verbrauchen, 
bei  Qeschwindigkeit  diesen  Verbrauch  auf 
null  zu  reducieren  und  in  hestimmieu  Fallen 
sal  bat  magnoiiBiercnden  Strom  abzngeben. 
Pieser  Vorteil  ist  von  groBer  Bedcutung, 
wenn  man  bedenkt,  daC  audere  Teile  der 
Anlage  (Transformatoren,  Schienen  u.  s.  w.) 
bercita  Magnetwieningsstrom  verbrauchen. 
Mit  einer  Anlage  von  der  belspielsweisen 
Wechsclzahl  26  bei  einfuchen  Repnlsions- 
nwtoren  iat  as  gewiB,  da 6 der  Verbrauch 
an  Magnetieierungsgtrom  den  Verbrauch  an 
WattstTom  fibersebndten  wflrde.  Die  not- 
wendige  Erzeugung  und  Lcitung  eines  sol- 
chen  zusRtzlichen  magnetisierenden  Siromea 
wflrde  fflr  die  Anlage  eine  offenbare  Ur- 
sache  Hirer  Minderwertigkeit  sein. 

Endlich  kann  der  Motor  ohne  Phasnti- 
versehiehnng  ieicbler  als  dor  cinfaehe  Re- 
pulskmsmutotor  konstruiert  sein. 

Eineriei,  ob  man  nuu  einen  Repuisiuns- 
raotor  oder  einen  Serienmotor  anwendet, 
so  tnuB  man,  da  man  bei  verflnderiicher 
Geschwindigkeit  arbeiten  will,  flber  eine 
gecignete  Metbode  verfflgen,  uni  das  Dreb- 
moment  des  Motors  zu  regain.  Wir  wollen 
hier  nicht  die  Kegelung  ins  Atigc  fassen, 
welche  durch  fine  Speisung  der  Motoivn 
mit  verfinderlicher  Spannung  stots  mdgiich 
ist  Wir  woiien  annebmen,  daS  die  Motoren 
unmittelbar  von  der  Leitnng  abgozweigt 
sind,  und  zwar  bei  einer  konstanten  Span 
nung. 

Bezieht  man  sieh  auf  die  Ausdrucke 
fflr  ilas  Orehmoment  ebenso  beim  Serien- 
motor wie  beim  KepuMousmotor  (,ETZ-, 
S.  877  und  463),  so  kann  man  eich  leieht 
davon  fiberzeugen,  dai  die  GrfiSo  dieses 
Drehmomentcs  und  sein  Vorzeichen  • inzig 
und  allein  durch  die  Eiiistellung  der  BOrsten 
auf  dem  Kollektor  bestimmt  sind,  wobei 
diese  Bflrsteneinateliung  mit  Dozug  auf  die 
Klemmcn  des  Stators  fcstgelegt  ist.  Das 
h-  iCL,  man  kann  durch  eine  gcoiguete  lland- 
liabung  des  llflrsteritrilgers  atets  das  posi- 
tive oder  negative  Dreb moment  fQr  cine 
bestiromte  Gesebwindigkeit  erhalten  und  er- 
kennen,  d«G  diese  Ilaudhabung  des  BQrstcn- 
trkgers  allein  genflgt,  um  einti  beliebige  Ge- 
scliwindigkeit  einzutUhren  und  die  Wiedcr- 
gewinnung  von  Arbeit  und  die  Bremaung 
von  der  vollen  Gesebwindigkeit  bis  zuin 
Stilistand  ohne  den  geringaten  Verlust  an 
Euergie  zu  bewirkeu. 

Die  Handbabnng  des  Bflrstcntrfigen 
mag,  obwohl  sie  fflr  sieh  allein  ein  ganzes 
Rcgulieruugssystem  dantteiU,  Koustrnk- 
tenren  zu  gewUsen  mechanischen  Kompli- 
kationen  Vuranlassung  zu  geben  seheinen. 
Pieseihen  kbnnen  ab»*r  sehr  cinfaeh  ver- 
mieden  werden.  Penn  es  gcnflgt,  austatt 
die  Stellung  der  Hfinten  auf  dem  Kollektor 
zu  verilnderu,  den  Purchmcsser  des  Ein- 
trittea  und  dr-s  Austrittes  des  Stromes  in 
d<  ra  Sutor  abzuAudi  rn.  Zu  diesem  Zwecke 
wird  am  Stator  ein  einem  Kollektor  analoges 
Organ  angeordnet  and  dieses  Organ  wird 
iu  <lle  Nithe  des  M whin  in  ten  gebracht  {Fig.  1 
and  2).  Bei  einer  genflgenden  Anzahl  La- 
mellen  und  init  geeigneten  VorsichtamaB- 
regeln  wird  man  den  Durehmesser  des  Eln- 
trittes  und  des  Austrittes  des  Stromes  in 
dnn  Stator  selbst  fflr  Motoren  vcrflndem 
kdnnen,  w elche  unmittelbar  die  Spannung 
von  3000  V,  d.  h.  eine  Spannung,  flber  welche 
hiuuus  das  Weglassen  eines  Transfomiators 
zum  Herabsetzen  der  Spannung  durch  die 
kostspieligere  und  feincre  AusfOhrung  des 
Motors  ausgeglichcn  wird,  benutzen. 

Die  'rraktion  mit  Einphasenstrom,  hoi 
weicher  bei  koiner  Gesebwindigkeit  dor  ge- 
rlngste  Energievertust  vorkommt  und  welche 
dat»ei  doch  die  volikomtuene  AVit.-dergewin- 
nung  unter  alien  Umatkoden  gestattet,  kann 
61 
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also  mit  ciner  Uegelungsmcthodc  vorgo- 
nommeo  werden,  welche  in  ihrem  Princip 
schr  einfach  ist. 

I lessen  darf  man  nicht  vergessen,  (lull 
die  Schwicrigkeiten  dcs  Aniaufens,  welche 
mit  dor  Verwendung  von  WeebselstrOmen 
verbunden  sind  (denn  dieso  StrOme  mac  hen 
ebenso  wie  eine  bestimmte  Spannung  aocli 
einc  v or  her  bcslnnnite  Wuchsclzahl  nut- 
wendig),  bei  Kollektormotoren  ebenfalls  be- 
denklich  sind. 

In  der  Tut  kttnncn  die  KurzschluB- 
strdrac  unlcr  den  BUrston  bei  geringen  Oe- 
schnindigkeitcn  gcfflbrlichc  Stir  ken  an- 
nehmen.  Die  AuGcrste  Unterteilung  von 
elner  Windnng  pro  Abtcdung  ist  bei  Mo-  ; 


Die  elektrischen  GroBen 
von  Porzellanisolatoren  bei  hoher  Spannung. 

Von  Rob.  M.  Friese. 

I 

Porzellanisolatoren  spiedeu  in  Leituugs- 
nulagcn  die  Kobe  kleinor  Kondensatoren. 
Per  Drabt  hildet  den  einen,  die  Sidtze  (Krde) 
den  andcrcn  Bcleg  und  die  Porzellan  masse 
das  Dielektrikum.  Die  KapacitAten  diescr 
einzclneu  Kondensatoren  beflnden  sich  unier 
sich  und  mit  der  grttScrcu  lvapacitat  der 
l.eitang  gegen  Erde  in  Parallclscbaltung. 


toren,  bei  welchen  eine  eiuzige  Windung 
bercits  der  EMK  von  mehr  als  8 V ist,  on- 
genUgend.  Ich  babe  micli  desholb  auch, 
von  Beginn  meimr  Arbeiten  an,  in  der 
gleicbcu  Zeit,  zu  der  ich  dcu  Kollektor  mit 
Wechselstrdmen  mit  der  Fordcrung  des 
Syiichronismus,  der  iu  der  Natur  der  Sac  he 
selbst  iiegt,  wleder  einfahrte,  darauf  ver- 
legt,  die  Aufgabe  dcs  Aniauteiia  ohne  Fun- 
ken  bei  Kollektormoiorcn  von  beliebiger 
Leistung  zu  Ibsen. 

loh  werde  in  eincm  spJit-rcn  Artikel 
auseinandersetzen,  wie  ich  dieses,  Kesultat 
crreicht  babe. 


Das  Dielektrikum  der  LinienkapacitAt  ist 
Loft,  von  der  angenommen  wlrd.  daG  sic 
keine  elektrostatisebe  Hysteresis  besitzt. 
Anders  dugegen  Iiegt  die  Sache  bei  den 
klcinen  PorzrUankondensatorcn.  In  diesen 
werden  Verloste  auftreten,  die  Hire  Ursache 
in  zwei  verschiedenen  VorgAngcu  haben. 
Emmal  triu  Umelektriaierung  des  Pielektri 
kums  auf  und  dann  noch  eine  gewisse  Obcr- 
HAchenleitung.  Es  ist  aueh  die  Annahme 
olme  wei teres  aulAsaig,  dail  nodi  dnrch  die 
Masse  hindurclt  eine  gewtsse  Lcitfrlhigkeit 
bestebt.  die  Verluste  Ohinscher  Art  hervor- 
rufen  k.-inn,  docb  ist  als  richer  anzunohmen, 
dull  diese  vollkommeu  gegen  die  Ober- 
HAcbcnleitung  vcrschwindet. 


Betrachtct  man  Isolatorcn  untcr  diesen 
Oesichtspunkte,  so  driingen  sich  onwillkiir 
lich  eine  Keibc  interessanter  Frngcu  aqf, 
deron  Beantwortung  nor  auf  experhnen  teller 
Orundlage  erfolgen  kann.  Ich  babe  duller 
sehon  vor  einigeu  Jahren  vensucht,  zahktti- 
niACigc  Belege  aber  die  Verluste  and  sonsti- 
gen  elektrischen  Orb  Ben  in  PorzeUtnbol* 
toren  bei  hoher  Spannung  zu  erbslten,  mu 
so  mehr,  als  in  der  von  mir  verfolgien 
Literatur  Angaben  dardber  nicht  zu  fliuk-n 
warcu.  Meine  damaligeu  BcmQhungen  &cbef> 
torton  an  der  Unvollkommenheit  der  mir 
zur  Verfilgung  stehvnden  IllUfrmtttel,  denn 
die  GrOBen,  nm  deren  Ermittelnng  e*  sich 
handelt.  lessen  sich  mit  den  gcwOhnlichcQ 
Laboratorlums  - Einrichtuogen  mit  einiger 
Sicherheit  nicht  ohne  weiteres  measeo. 
Xachdcm  aber  die  Porzellanfabrik 
Hermsdorf  8. -A.  sich  specie  11  fllr  Isols- 
torenprCifungcn  ein  vorztiglicb  aasgerAstvtei 
Vcrsuchsfeld  eingerichtet  hatte  (.ETZ*  18U2, 
8.  471),  sehien  cs  mir  an  der  Zeit.  das  Stu 
dium  tier  Frage  dortselbst  untcr  gAnstigeren 
Bedingungen  wie  der  aufkuncbmeo  Die  Ver- 
suche.  tllier  die  ich  nachstchend  beriebte. 
fanden  1m  September  vorigen  .lahrei*  sum, 
und  es  ist  mir  eine  angenebme  PHieht.  der 
Firma  ftir  die  hierzu  beraitwiliigst  crteilte 
Erlaubnis,  wie  auch  Hcmt  Dipl.  Ing.  Ritter, 
dor  um  die  Venmcbe  selbst  sebr  b>  mblit 
war,  an  diescr  Stclle  zu  danken. 

n. 

Bczeichnet  man  die  zwischen  Bund  ur.d 
Sttttzc  des  Isolators  bemchendc  effektivu 
Wechselspannung  mit  B (Fig.  i),1)  80  vMt 


der  vom  Isolator  aufgenomtncne  Strom  i, 
wenn  keinc  Vcrluste  vorhaudeu  wareo,  um 
90®  der  Spannnng  K voreflen,  weil  wir 
dann  mit  eincm  ideellen  Kond-nsator  zu 
tun  hfttten.  Infolge  der  Verluste  eilt  der 
Strom  t nur  um  den  Winkcl  ip  vor  und 

i.B.  cos  >p  = w 

Btellt  den  Verlust  in  Watt  in  der  Gloeke  dsr 
Zeriogt  man  den  Strom  » in  «*eine  zwei  Korn- 
ponenten  i«,  senkrecht  zu  K and  i*  in  die 
Kichtung  von  E,  so  stellt  den  die  Vcr- 
luste tragenden  Strom  dar  und  e*  gilt  die 
weitere  Beziehung 

i».£  = w. 

Welcher  Anteil  von  it  auf  die  elcklrostati 
ache  Ilysteresla  und  welcher  auf  die  Ober 
fliichenveriuste  fkllt,  lafit  sich  nicht  ohne 
weiteres  sagen.  Untor  gewissen  Voraut- 
setzungen  kOnuten  beide  \'erluste  getrenat 
werden.  Betrachtet  man  sie  zunAcbst  als 
Sumnic,  so  bedcutet 


*)  Ilisrhpi  ui  tu  Iiphi-Mi-c.  <t«l!  im 
tri.-l.p  >iio  i*  ivhrn  llund  umt  NOtW  t v. : - t 

w.  im  die  LpiiiiuinHnlNCi1  «Scl»  iu  /.u»t»nd.  h.i 

Ut'f ist.  «U  die  H<  trivi>Mp«aa»iMt.  und  i+*t  n»-i  : 
pluueMtrnat  *«e|ih  'V  bei  Drebamm  eU-irh  ^ ^ ii*t  b>- 


- L>;  n ti«-r  nicht  ten  Lcitunx  h 

dnc*Nt«a  r&lil  <ue  tOr  die  Olocu* 
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einen  tiktiveu  Whleratud,  den  duui  sich 
zwbchen  Buml  und  StQtse  eines  alsdann 
verlustfrcicn  Isolator*  gelegt  denken  kann. 

Pie  Knmponente  ie  stclll  den  reinen,  also 
watdnscn  Lmlestrom  dar.  Er  ist,  wie  aus 
d<-ii  Versuchen  bcrvorgeht,  weit  grOfier  als 
die  Kompouend'  <■»  und  dahcr  dcr  Winkel  y 
ini  allgemeinen  groB;  man  sollte  daher  nieht, 
wie  viclfach  Qblich,  von  nStromv»>rlu«tenu 
(*)  bei  Isolatoren  spreclicn,  die  untcr  eincr 
Wccbselspannung  stehen.  An*  i,  hlBt  sich 
die  KapacitAt  C der  Glocke  in  Mikrofarad 
untcr  Annnhme  sintufOnniger  GrOBen  be- 
rechnen  zu 


worin  a die  Fruqucnz  bedeutet.  Betrachtei 
man  einen  Isolator  als  einen  unvollkom- 
nu-nen  Kondensator.  dem  «' . E Voltaropere 
zugefdhrt  werden,  von  denen  i c Watt  in  der 
Glocke  verloren  gehen.  so  kann  man  von 
einem  Wirkungsgradc  9 dr«  Isolators 
spreeln-n,  der  gleieh  ist 


i.  E—tc  (ki 

»=  i.E  . 


1 — Cosy  . 


Ware  erwte«en,  daC  sowohl  der  liklive 
Widerstand  ft  als  auch  die  KapacitAt  C von 
der  Spannung  ond  Frcquenz  unabhAngig 
wAren,  so  kGnnten,  wie  bcrcits  erwAbnt,  die 
Verlaste  durcb  Anfnahmen  bei  vcrtcbledenen 
I’eri'idenzahlcn  ge iron  11 1 werden.  Indessen 
ist  diese  Aufgahe  mehr  akadcmlscher  Nat  nr; 
der  Praktlkcr  wird  Immer  tnit  der  Summe 
zu  reebnen  haben. 

III. 

Die Vcrsacb.sanordunng  erbellt  aus  Fig.  4 
Es  dOrfte  diese  schematische  Skizze  ge- 
nflgcu.  Wogen  der  r&umlichcn  Anordnung 
der  ganzen  Vcrsuchseinrichtung  sol  auf 
oben  citierten  Anfsatz  in  der  ,ETZ“  ver- 
wiesen.  Die  Isolatoren  waren  in  dem  mit 
Waster  gcfQlltcn  Botticli  B mit  dem  Kopfe 


nacb  nnten  eingesetzt  and  der  Wasseraplegcl 
roguliert.  daU  die  Isolatoren  bis  zur  Ilals- 
rille  eintanchen.  Die  StQtzenlttcher,  in  wel- 
eban  die  Ketteben  K hingen.  waren  mit 
Wasser  geftillt.  Ifnter  Berflcksichtigung  des 
Umstandes,  daB  itn  praktisehen  Betriebe  der 
Leitangsdraht  in  der  Scheitelrille,  der  Hinde- 
drain  in  der  IIulsrlHc  liegt,  ist  der  Kopf 
eines  Isolator*  doch  derart  mit  Draht  um- 
bQHt,  daB  die  gcwiihlte  Vertmclisanordnung 
in  Ibren  Krgcbnisaan  der  Wirklichkeit  ent- 
spreehen  dOrfte.  T war  eln  Ibichspannungs- 
transformator  fQr  5,5  KW  init  dem  Ober- 
•etzungsvcrhttltnis  1:6-10  und  60000  V nor- 
mal. Die  McBinstnimente  befanden  sieb 
sftmtlich  im  Xiedcrspannungskreise  und  be- 
"tanden  aus  cinemPraeisionswattmcterirvon 
Siemens  A Ilalske,  einem  PrAcisionsvolt- 
meter  E und  einem  ebensolchen  Ampere- 
meter  * von  der  Allgemeinen  Elektrici- 
tats-Gesellschaft.  Die  Spannungskurvc 
der  Maschine  war  sinnsfOrmig.  die  Frequenz 
bei  alien  Versuchen  50. 

llm  die  auf  die  laolatoren  entfallenden 
GrOBen  zu  tlnden,  wnrde  in  der  Weiso  vor 
K*g*ngen,  daB  zunAcbst  i and  to  nls  f (£) 
festgestcllt  wnrde,  wenn  die  Ketteben  A' 
aus  den  Isolatoren  entfemt  waren,  mit  an- 
deren  Worten,  wenn  der  Transformatnr  T 


auf  die  Versnchteinricbtong  leer  liof.  llierauf 
wurden  diewlben  Aufnahmen  zum  zweiten 
Male  mit  oiugeschaltutun  Isolatoren  ausgc- 
fQhrt.  Bfldnt  man  nun  nach  Anbringung 
aller  Korrektionen  an  den  Ablesungen  die 
DilTerenz  der  zugebOrlgen  Werte  aus  beiden 
Bvobuclitungeu,  nutUrlich  untcr  BerUcksich- 
tigung  des  TransformatordiagrammcB  und 
dcr  I'hascnstcllang  dur  einzclnen  GrOCen, 
so  ergiht  der  Rest  die  auf  die  Isolatoren 
allcin  entfallenden  Werte,  die  mit  Benutzung 


dc*  CbersctzungsverhAltnisses  aul  die  Iloch- 
spannungsseite  nmzurcehnen  sind.  Divl- 
diert  man  nun  noth  mit  dcr  Anzahl  der 
Glocken,  90  sind  die  Beobaehtnngen  auf 
cine  einzige  (Durchschnitta)  Glocke  zurQck- 
gefdhrt.  Auf  diese  Weiso  sind  die  zum 
Entwurfe  d«-r  Fig.  8 und  9 bciWHigteu  Zahlen 
erhalten  wonlen.  Damit  die  gebildeten  Dlffe- 


Fis.  s. 


n»-  7. 

renzen  mOglichst  groB  werden,  beaomlers 
fflr  die  Werte  w,  wurde  die  Zabl  der  Iso- 
latoren so  groB  genommen,  als  es  mit  KUck- 
sicht  auf  l.ci«tung  und  i{.iuiiiverbitltni’'9<;  <ler 
Veri'Uchseinrichtung  mdglieh  war;  os  waren 
sebli'-Blieb  je  00  Isolatoren,  die  gleictizeilig 
eingeschaltet  waren.  Es  wurden  aucli  Ver- 
snclisreiben  mit  je  10,  30,  50  und  70  Isola- 
toren  dorchgcftthn,  doch  dienten  db-sc  uur 


zur  inneren  Kontrolle  uiul  Aufdeckuug  mog- 
Ucher  FelilerqueUen.  Zar  Bereuhnmig  der 
Kurven  Bind  nur  die  Bcobachtungsreihen 
an  der  grOfitcn  Dolatorenzahl  (90)  verwendet 
w'orden.  Die  Messutigeu  sind  m^glichst 
ranch  und  fllr  zu  vergleichende  Glocken 
auch  mbglicbst  in  dersclbcn  Versuchsanord- 
nung  auszafBhrcn,  denn  besonders  bei  hoben 
Spauuungcn,  wenn  alles  zu  Icucbten  anfftngt 
und  die  Ausstrahlung  and  Ozonbildung  be- 
deutend  wird,  ist  di<-  gauze  Versuchsanord- 
nung  i'llr  mancberlei  Kintbisse  emptindlieb, 
die  aile  zu  Qbersehen  uicht  leiebt  ist.  Wie 
sebr  bei  liohen  Spannungen  selbst  geringe 
Metallmaasen  zu  Btrehlungsverlusten  ftihren 
und  eine  merkliebe  KapacitAt  zeigen,  ergibt 
■iich  aus  folgendem  Versmch.  Wurde  <ler 
Hoclispannung^iransformator  ganz  aJlein, 
d.  h.  mit  voilkoinmon  freleu  sekundAnm 
Klemmen  eingeschaltet,  so  nahm  cr  bcl 
78  V priinilr  50000  V sekundir)  auf,  315 
Watt  und  5,4  A,  enttprochend  einem  cos  if 
*0,75  (Fig.  5).  Wnrde  nun  der  Veraucb 
wiederholt,  nachdem  vorher  an  die  Iloch- 
spannungsklvmmen  die  Versucbseinrichtong 
• i line  Glocken  (oben  leerlaufendc  Versucht- 
einriebtung  gonannt)  angeschlossen  worden 
war,  so  liel  der  Strom  auf  6,15  A und  die 
Watt  atiegen  auf  363.  cntsprechcnd  einem 
cos  - 0,90.  Es  war  cine  Stromkomponcnte 
von  1,5  A binzugetreton,  die  grOBtenteils 
Ladegiroin  war  (1,38  A),  aber  auch  noch 
eine  kleine  Knmponente  (0,62  A)  zur  Deekung 
der  Strahlungsverlnste  (48  Watt)  enthielt. 
Dcr  Aquivaicnte  (fiktive)  Widerstand  ftir 
diese  Verinstc  ergibt  sich  zu 

™ . 640>  = 51,5 . 10«  Ohm 

und  die  KapacitAt  der  leer  laufenden  Ver- 
Kuchseinriehtung  zu 

2.  78  "640*  = 'W00137 

IV. 

Untersucht  wurden  zirei  Isolatoren- 
typen  fdr  etwa  gleiche  HetriebBspannung. 
Als  Kritcrium  hicrfUr  dientc  die  Randent- 
ladespannung.1)  Die  Type  I,  darg<->tcllt 
ilurcit  Fig.  6,  ist  eln  Isolator  Alterer  Form- 
gebung;  er  wog  im  Mittel  1550  g und  hatte 
eine  Rnndeutbidespantmng  von  21 000  V. 
Die  Type  11,  dargcatcllt  "lurch  Fig.  7.  1st 
die  bekunnte  Deltaglocke  der  Forzellan- 
fabrik  Ilcrm^dorf;  sle  wog  im  Mittel  900  g 
and  hatte  eine  Kandentladespannnng  von 
22000  V.  Iteidc  Isolatoren  warden  mit 
einer  Spannung  bis  50000  V untersucht.  Es 
sind  dies  Werte,  die  allerdings  fQr  die 
praktischo  Verwcndung  dieser  Glocken 
nicht  in  Betracht  kommen.  Sie  wurden  an- 
gewendet,  uni  den  Verlauf  der  Kurven 
mbglichst  genau  festzastellen  and  dann 
auch  noch,  um  fQr  Glocken  hOherer 
Spannung,  wenigstens  dcr  GrbBenordnung 
nacb,  die  zu  erwartenden  Zahlen  kennen  zu 
lernen.  Fig.  8 gibt  fQr  Type  1 und  Fig.  9 
fQr  Type  II  cntsprechend  den  Darlegungen 
nacb  Abschnitt  II  rile  Rcsultatc  in  graphi- 
scher  Form  wieder.  Die  KoordinatenmaB- 
stAbe  »ind  in  beiden  Fallen  dleselbcn  und 
die  Ergebnisse  daher  unmittelhar  vergleieh- 
bar.  Die  Tabellen  1 und  2 »lnd  aiui  Fig.  8 
mid  9 abgclcitet  und  go  ben  in  SprQngen 
von  6000  V die  einzclnen  GrflBcn  noch  ge- 
nauer.  Es  gcht  aus  den  Vcrsuchen  zu 
nAchst  hervor,  daB  die  Ahsolutwerte  der 
StrOmc  klein  sind  und  nur  nacb  Bruch 
teilen  von  Miliiamperu  zAhh-n,  ferner  daB 
die  reine  LadeMromkompoiicnte  Qberwiegt 
und  etwa  6-  bis  7-mal  grdBer  ist  als  die 
Verlusikomponcnte  de«  Btromes.  DerWatt- 
verbraucb  pro  Glocke  ist  ebenfatls  nicht  so 

'I  l<*u<ii'»tliMlt'*|<noDiiii«  IS  ilicjMiiifr  8|MUinuuir.  b«i 
iIm  twixhi-n  l>llkt  unit  SiOttf  iulcr  uromniilrui  Jt.-frii 
ill*  8|ia&nu*K  ifrru-li'  0liona»  hlMtm  ln-riont 


Digitized  by  Google 


1030 


Elektrotechniache  Zoitschrlft.  1003.  Heft  61 


17.  December  1003- 


erhebllcb,  daB  man  selbst  fQr  8pannungcn, 
die  noch  weit  hflher  liegcn  als  sie  heuti-  in 
Kurnpa  ttblich  Kind,  irgend  welclie  lbdenkcn 
zu  haben  braucht.  Die  Pbaaenvenchiebang 
ist  groB  and  der  cos  y dahcr  klein,  was  itn 
Gegenaatz  zu  aonatigen  VorgAngen  in 
Wcchselsfromkreisen  hier  angonehm  ist, 
wcil  dadurch  der  Wirknngsgrnd  gflnstigcr 
wird.  Dieter  selbst  1st  je  nach  der  Gflte 
der  Glocke  etwa  von  der  GrflBcnordnung 
HO  bis  90%,  vieileicbt  fUr  maneh*n  eiwns 
ttberrasebend.  Die  KapacitAt  ist  chenfnlls 
nicht  erheblich  and  wird  die  natflrliche 
I.eitungskapacitAt  nur  um  wenige  Proeente 
vergroBem.  immerhin  ist  sie  aber  niebt 
a priori  als  vernachlAssigbar  atizusehen. 
Bctrachtet  inan  die  cinzeiucn  Werte  etwus 
genaaer,  and  zwar  zunAchsi  an  Hand  der 
Ergebnisse  der  neaeren  Glocke  (Type  II), 


to  zeigt  sich,  daB  iM  sowohl  wlo  ic  als  f (JE) 
gerade  Union  ergeben.  Dies  betagt  bezOg* 
licb  it  zunAchst,  daB  din  Kapacitilt  and  so- 
mit  die  Diclektricitfttskonstnme  von  der 
Spannung  unabln'ingig  ist.  HezUglicb  im  sagt 
das  F.rgebnis.  daB  Her  tiktive  Wideratand 
ebenfalls  dnreb  die  Spannung  nleht  beeln- 
Hufit  wird.  Infolgcdessen  wird  aoch  der 
result icrendc  Strom  i als  f(E)  durch  cine 
Gerade  hergesti-llt  und  die  Wattkarve  wird 
zu  einer  Parabel,  d.  h.  die  Verloste  sind 
proportional  dcra  Quadrate  der  Spannang. 
Als  weitcre  Fotge  dicker  Retaliate  ergibt 
sich,  daB  der  Winkel  y.  femer  cosy,  f,  R 
und  C konstant  sind.  Das  sovben  Gcsugtc 
gilt  aber  nur  fttr  die  Deliaglocke.  Die  Type  I 
(ilitore  Form)  zeigt  cin  hiervon  abweichen- 
de«  Verhalton.  Richtig  blelbt  zunAcbst,  daB 
auch  fttr  sie,  da  ««  als  f ( JE)  durch  eine  Gerade 


wledergcgcbcn  wird,  die  KapacitAt  wle  such 
die  Dinlektriciifttskonstante  uDabhAngig  vun 
der  Spannung  ist.  Dagngen  ist  i«>  als 
/■(JE)  keine  Gerade  mebr,  sondern  eine  znr 
Ahscisse  konvexe  Kurve.  Dins  besagt,  daS 
der  Hktivn  Wideratand  mit  der  Spaunimg 
sinkt.  Die  Ursache  liegt  offenbar  in  dem 
mit  znnehraender  Spannung  starker  ei»- 
setzenden  Strahlung»vorgang.  der  bei  diescr 
fttr  Hocbspannung  wenig  geeignetnn  Form 
nicht  weitcr ttberraseben  kann.  Infolgc  diesis 
Uiustandns  kann  dcr  resolrierende  Strom  i 
als  f(E)  keine  Gerade  mehr  sein,  wenn 
aucli  durch  den  geringen  Antnil  von  i»  an  i 
die  Abwcichung  in  der  graphiMchen  Dsr- 
stellung  nicht  merklieh  wird.  Ferner  ergibt 
sich  hinraus,  daB  mit  wachscnder  Spannang 
cos  y stcigt  und  der  Wirkungsgrad  fllllL 
Auch  die  Wattkarve  ist  jetzt  nicht  mehr 


UoUtor  llterer  For®,  Ft*,  s,  l>el  JO  (Vriuilcn. 
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Isolator  Alterer  Form,  Type  I,  nach  Fig.  6 bei  50  Perioden. 
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Isolator  neuerer  Form  (Deltaglocko),  Type  II,  nach  Fig.  7 bei  50  Perioden. 


E 

Volt 

Amp. 

iw 

Amp. 

Amp 

Walt 

*•* 

Vult- 

COS/ 

V ’ 

R C 

yti-K'  Hikro- 

Uhm  farml 

5 000 

0^00(041* 

0/00004  .j 

0/0(041  ■,  : 

o.o25  [ 

| 

0,30., 

1 

10000 

0/00088* 

0/00009* 

0, *00068 

0,096 

0,83* 

15ULO 

0/00125, 

0/0001 4 T 

0/00124  , 

oaai 

1.86; 

20000 

0,000107  . 

0,010019* 

0/00166 

0^92 

3,34 , 

28000 

0/00*21 

0,101024  s 

0,00207  s 

0,612 

6,22* 

konst 

konst  konst. 

konst,  konst. 

30000 

0/00230* 

0,000029, 

0/00249 

0,Hts2 

7,52, 

0,117  , | 

MS"  16’  * 88/4 

1020  0/000264 

36 

0/00292* 

0,000034 ^ 

0/0020  * 

1/00 

10.24 

40000 

0/00834 i 

O/0fMt39  . 

O/X03S2 

IpW 

13,38 

46000 

0,000876  j 

0,00041 1 

0/00373* 

1/Mi 

1 0/M 

SOU0 

0/0041 7 ,j 

a/00019,, 

0/00416 

2,450 

a*v«i 

dein  Quadrate  der  Spannung  proportional 
wie  das  bei  Type  II  der  Fall  war,  sondern 
w Achat  mit  einer  hOheren  Potenz  der  Span- 
uung,  itn  Mittel  ctwa  mit  E Ob  durch 
welfares  Foreiercn  dcr  Dcltaglocke  scblieB- 
lich  auch  bei  dieser  cine  gewiste  Abhangig- 
keit  dCK  Hktivcu  Widerstandcs  von  tier 
Spannung  gefunden  worden  wArc,  muB  d.v 
hingestcllt  bleihen.  Jcdenfalls  zeigte  sich 
bei  d«-r  fttr  die  normalcn  V orh  Altai  *se  der 
Glocke  schon  sehr  weit  getriebunen  Ver* 
suchsspannung  eine  daliin  deutban-  Tendenz 
noch  nicht. 

Au«  der  Gegenttbcrstcllung  dieser  She 
rcu  und  neaeren  Glocke  geht  hervor,  dftl 
nicht  nur  bezttglich  der  Gewichtadkonomic, 
sondern  auch  aller  clektrischen  GrOBen  die 
Type  II  (Deltaglockc)  der  Type  I erheblich 
ttbcrlegen  1st. 


Doppelter  Hughesbetrieb  und  gleichzeitiges 
Fernsprechen  in  Doppellsitungen. 

Von  H.  Pfltzner. 

Seit  einer  Kelhc  von  Jabren  ist  auf 
melireren  Fenisprcrh-Dnppell<*ltungen  zwi 
when  Brflssc!  und  Paris  eine  von  Dejongh 
in  Hrttasei  erdaebte  Schnltnng  im  Bctriebe, 
weicbe  es  ermhglicht,  gleichzeitig  mit  der 
Abwickelong  von  GesprAchen  und  obne 
diese  zu  stnren  in  zwei  Paar  HughesappA- 
raton  Telcgramme  zu  wechseln.  Wie  die 
schematixchc  Fig.  10  zeigt,  benutzt  das  eine 
an  die  Scheitclpunkte  angelegte  Hugh*-" 

')  Dw  Al>ectM«nxi<blea  i»t  aucli  je  eiac  Netl  emu- 
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jMuu-  if,  £f,  die  parallel  goschaltetcn  Leitnn- 
gcn  tier  Schleifc  mit  Erde,  wfthrend  das 
smite  Hughcspaar  H.  H,  parallel  zn  den 
Femapnchapparaton  FF  in  dor  Hrflcke 
liegL  Die  Schaltung  hat  sich  ink  raebreren, 
ills  vorteilhaft  erkanntcn  Anderungen  aach 
in  der  deati'i  lit-ii  Reich*  - Tolegrapheuver- 
waltnng  bewfthrt. 

Die  Eiiizclhciten  do*  Stromlaufes  gehon 
aus  Fig.  11  hervor,  Von  dem  Ferntprec-h* 
amte  fflhren  zwol  gut  isnlierto  Drfthte  turn 
Ltniciiumschalier  d«-s  Telegraphetuuntee. 
Auf  dem  Femsprechamte  warden  jene 
Drfthte  minds  dues  Zwilllugsomachatters, 
(lessen  Karbdn  MN  der  Hbersichtlichkeit 
wegen  gctrcnnt  gczoichnct  slnd.  odor  aucb 
minds  Doppelschndre  und  Zwillingsstttpscl 
mit  der  Fcmleitung  unmittelbar  verbunden, 
wilhrend  die  unmit tel  bare.  Verbindung  nach 
dem  Klink.numaolialier  far  die  Fernleitun- 
gen  bzw.  dem  Ferntisch  fOr  tlie  Daner  des 
gemcinschaftlicben  Betricbes  aufgehnbcn 
wird.  Die  Femsprech*trOme  au*  der  Lei- 
tang  werden  in  den  Kondensatoren  Ct  und 
Ct  von  je  Va  bis  1 Mikrofarad  durcb  Induk- 
tion  auf  den  Weg  zu  don  Ferntlachen  liber* 
trngoD,  wfthrcnd  d*  n GlcidiatrOmen  der 
Hughesapparate  der  Weg  dahln  durcb  die 
Kondensatorcn  vcrriegelt  isL  An*  diesem 
Grande  rouB  aucb  — wie  spfir.-r  beachrieben 


gen  geben.  Daber  werden  von  den  8ir0tm-n 
des  llugbesapparaipaarcs  / vroder  die 
lluglieaapparate  II,  nocb  die  Feruspreeh- 
apparatc  beointluflt.  Das  gilt  jedoch  nur 
tuiter  der  Vorattssetzung,  dafi  tlie  beidun 
DrSiue  U**r  Doppelleitung  gleichen  Leitungs- 
and  Isotationswidemsnd  b>-sltzen.  Trifft 
jenc  Voraussctzung  nicht  voll&t&ndig  zu,  so 
ward*-  der  Fern  spree hbetrieb  in  der  eigenon, 
wie  aucb  miter  Umstftndeit  in  benach barton 
Leitungen  gestOrt  werden.  Um  diesem  Obel- 
atande  zu  begegnen,  sjnd  die  Kondensaloren 


Pit.  ia 

(7,  and  C*  von  je  2 Mikrofarad  mit  der  cineti 
Belegung  an  die  Punktep  undo  der  Brfleken- 
arme,  mit  der  atideren  an  Erde  geiegt.  Der 
abgehende  Strom  muS  zuti achat  elnen  Toil 
an  die  Kond.-nsatoren  abgcben,  wird  also 
abgotiacht.  Andcrerndta  geben  die  Kouden- 
satoren  nach  dem  Abscbalten  der  Telegm- 
phierbattorie  ihreraeita  Strom  ab.  sudafi  der 
Telegraphiersirom  langantti  abfallt 


Brficke  und  die  Iuduktanzrolle  J3  in  die 
Battericzuleitung  geiegt.  Far  den  Hughes- 
apparat  II  inuB  cine  bosnndere.  von  der 
Erde  gut  Uoliorre  Batterie  BI1  verwendet 
werden.  Der  von  dieaur  in  der  HrUcke  nr- 
zeugte  Strum  verzwnigt  sich  an  d*-n  Punkten 
«n  und  n;  ein  Zweigatrom  ttieilt  liber  motpn 
durcb  die  tiiileknnarme  de»  eigenen  Amtcs, 
der  atnlere  Zweigatrom  goht  in  der  Doppel- 
leitung  zum  anderen  Orte,  wo  cr  aich  abor- 
mala  verzweigt,  und  zwar  durch  die  Brfleken- 
arme  mo*pn,  sowie  durcb  die  Diagonal© 
ron.  Der  letztere  Zweigstrom  betAtigl  deu 
Ilnghosapparat  If.  Da  C.  and  Ct  geluden 
werden,  gelion  zwar  auch  Strom weilcn  durch 
die  Brflekan  MN,  die  Wellen  Bind  aber  so 
stark  abgetlacht,  daB  sle  den  Femsprech 
betrieh  nicht  stOren.  Von  den  Scheitel- 
punkten  »t  der  Brflckenarme  verlaufen 
wAhrend  des  Arbcitons  der  Hughesappa- 
rate  II  koine  Strfime  durch  die  Hughes 
apparate  I zur  Erde,  weil  bei  gteichem  Iso- 
iMt^nszustande  der  beiden  Drftbte  der 
Doppelleitung  und  bei  gut  isolierter  Batterie 
an  diesen  Punkten  keine  Spannungsuntor- 
schi.de  auftreten.  Damit  beim  Abwerfon 
der  Anker  an  beiden  Hugh.-spaaren  keln  zu 
piatziicbea  Ansteigen  dca  Stromes  eintreten 
kimn,  ist  zwischeti  das  sonst  am  Anker- 
stftnder  angeaebraubte  Drahtende  and  den 
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werden  wird  — fUr  da*  gegensvilige  Wecken 
der  Fernsprcchftmtcr  eine  besondere  Ein* 
riebtung  getroffen  werden.  Die  Ifughea- 
strOmc  laden  zwar  die  getmnnten  Kondcn- 
satoren,  die  l*adungen  steigen  jedoch,  weil 
die  Wellen  stark  abgefiucht  werden,  uur 
langsam  an,  laascn  also  die  Femsprecher 
nicht  ertOnen,  weil  die  Mcnibrancn  nur 
langsam  dnrehgebogen  werden. 

Auf  dem  Telcgraphenamto  schiieUen  an 
die  Doppelleitotig  die  HrUckenarme  * ta  and 
tn  mit  der  Brilckondiagonalc  m n an.  Von 
dem  Scheitol  * geht  die  Verbindung  zum 
Hughosapparat  I und  zur  Erde.  Der  von 
ihm  ausgosandtc  Strom  vcrztvoigt  aich  im 
Scheitol  » and  erzengt  an  don  Punkten  m 
und  w,  sowie  Af  und  N der  EiulAmtcr  je 
gieicbo  Spannung*  n,  so  daB  keine  SirOrnc 
durch  die  vier  zwischen  der  a-  und  der 
6-Leitung  vorhandenen  B rUc  ken  verb  indun- 


Dem  gleichen  Zweckc  diont  die  Seibst- 
induktion  cines  in  die  BrQckenanne  goiogten 
Transfortnators;  in  judem  Brfleken  anno  (om 
und  p u)  ist  als  Tcllwldorstand  cine  Wickc- 
lung  des  Trans formators  eingeschalteL  Die 
Sehaltung  dor  Wiekclangen  ist  aber  dernrt. 
dull  man  nicht  fflr  dicStrtme  desi  lughcsappa- 
rates  /,  sondem  fflr  die  in  der  Schleifc 
11  ic Bend cn  FonisprcchstrOme,  wekho  die 
Transformator  - Windungen  hintercinander 
durchlaufcn  mlisson,  den  hdebsten  B.-trag 
an  Selbstinduklkon  i‘i‘hftlt.  Auf  dieac  Woise 
wird  oino  stdrendo  Schwlichung  der  Spreeh- 
strOtnc  vermiedon  und  doch  gleicbzeitig 
der  Tolegraphierstrom  des  Ilughcsappa- 
rates  / abgotiacht. 

Damit  die  vom  IIaghe*apparat  II  aus- 
gobenden  Stromwellen  mdglichsi  stark  ab- 
gcllacbt  werden,  aind  die  Induktanzrollen 
und  J.  sowlt*  der  Kondcnsator  C,  in  die 


Ankcrstftnder  selbst  einc  Induktanzroliu  (Jt 
und  /j)  von  ©iwa  2fiO  SI  Widerstand  cingo- 
schaltet. 

Der  Untorschied  in  don  Stftrken  der 
StrOmc,  die  beim  Scnden  und  beim  Emp- 
fangen  die  Ilughcsapparate  durcbHIeBon.  ist 
bei  dem  Hughcspaar  / nicht  groB,  dagegon 
bei  dem  Paar  II  erbcldich.  Es  emptlehlt 
aich  a us  diesem  Grande,  in  den  Brttckcn- 
diagonalen  Apparate  mit  mechanischor  Aus>- 
irisung  zu  verwonden. 

Die  in  die  SchlclfcndrAhte  oingesclial 
teten  WiderstSnde  von  &3  Q dfenon  in  Stb- 
rnngHfAllen  ilazu,  durch  Bestimmung  des 
SpunnangBuntcr»chiedos  zwUcbeodcnKndcn 

der  Widcrstilnde  brim  Abgcben  von  Daucr- 
htrom  zu  prflfen,  ob  in  den  bcideQ  DrAbten 
der  Doppelleitung  gleicbe  Stromai&rkcn  vor- 
hand.-n  sind.  1st  dies  nicht  dor  Fall,  so  hat 
einor  dor  Driihte  oino  erheWiclie  Ablcitung. 
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Im  Betriebe  macht  sich  das  dudurch  bo- 
merkbar,  daB  beim  Arbeiteu  von  Uugbcs 
paar  feiner  odor  bcidc  Apparnte  von  Paar  IT 
ausgelOst  werden,  well  Strom  durch  die 
Diagonals  m it  Hie  fit;  bel  geringeren  Able!* 
tuugen  wird  nor  dor  Synchronismus  gc- 
stflrt. 

Dio  orfordorliche  Spmmung  derBatterien 
ftlr  das  Uughespaar  I wird  nach  dor  Formcl 

F=60  + 

fttr  das  Paar  II  nach  dor  Formcl 
F=U5+  £ 

berechnet,  wobei  L den  Widerstand  eines 
Drahtes  dor  Doppellcitung  bedeutet. 


Fig.  11  mil  MN  bczeichnet)  nach  dem  Tele- 
graplicnanite  gcschaltct.  Die  bciden  DrAhtc 
a und  b der  Femh-itung  lassen  dann  nnr 
noch  WechaclBtrfime  Uber  die  Kondensatorcn 
CA  und  Cj  sowie  Uber  den  Klihkcnomxchaiter 
zum  Fcrntiachc  flieBnn.  An  dicsem  muB  die 
Loitung  mittels  des  Umschalters  U II  stAndig 
auf  dem  Cbertrager  Ve  liegen;  dor  Um- 
schaitcr  1st  dalicr  in  der  betreffenden  Lage 
festzustellcn.  Parallel  zu  dem  Cbertrager 
siud  die  Umwindungcn  des  phonischen  Re- 
Inis  Ph  R geschaltct.  Ndtigenfails  kann  in 
die  Zulciiungen  zu  diesi-m  Kelais  eine  In- 
duktanzrolle  gelegt  warden,  um  die  Fern- 
spree  hstrOme  tunlichst  durch  deu  Cbertrager 
zu  drllngen.  Uber  die  Membrane  dcB  phoni- 
schen Kelais,  dcssen  Pendel  und  durch  eln 
gewOhnlichcs  Kelais  wird  ein  Rubcstrom 
aus  etwa  6 Elcmenten  von  je  1 V Spannung 
unterhaltcn.  Das  gewOhnliche  Kelais,  das 
als  Kuhestromrelais  bezdehnet  werden  kann, 


strflme  gehon  von  der  rechten  oberen 
Klcmmc  Qber  die  obercTastenfeder  von  Ph  T 
und  Uber  don  Kondensntor  C4  in  die  a-Lei- 
tung  zum  feruen  Amu-  und  kchrcu  in  der 
h Leitnng  Uber  den  Kondensator  C*  zur 
I in  ken  oberen  Klemme  des  Iuduktoriums 
zurUck.  ZweigstrOme  dieses  Anrufstromes 
gchen  Uber  die  Brttckcuarine  wi  * * und  die 
RrUckendiagonalen  ro  « beider  Telegrapheo- 
Amtcr  vcrloren,  indessen  siud  die  Verluste 
wegen  der  hohen  Selbstinduktion  dieser 
Stromwego  nicht  groB.  Der  auf  dem  fernen 
Amtc  durch  den  Kondensator  Ct  gehende 
Anrufstrom  gclangt  Qber  die  Tastc-n  Ph  T 
und  F Ta  zum  Cbertrager;  dort  vcrzweigt 
or  sich:  ein  Tall  geht  durch  den  Cbertrager 
selbst,  ein  anderer  Teil  durch  die  Umwin- 
duugen  des  phonischen  Kelais  Ph  Ji.  Nach 
der  Wiedervereinigung  IlieBt  der  Anrufstrom 
Uber  FU  und  C\  zur  h-Leitung.  Das  Vi- 
brieren  der  Membrane  vergrOBert  den  Wider- 


jtitromla vf  Imm  Fernsjirechamte 


Die  Eitiricbtung  nnf  dem  Femsprech- 
amt  ist  je  nach  der  Art  der  verwendeten 
Umsclmlier  verschieden.  Erdvcrbindungen 
fflr  die  Doppclleiiung  mttssen  imiQrlich  ver- 
mledeti  werden.  Femer  darf  das  feme  Amt 
nur  mit  soh-hen  Strhmen  angcrufeu  werden, 
die  weder  den  Stromkreis  der  liughesnppa- 
rate  /,  noch  den  des  llughe«paurcs  11  be- 
einitussen;  aus  diesem  Grunde  wird  fttr  den 
Anmf  von  dem  phonischen  Kelais  Gebrauch 
gemacht 

Die  Anwendung  der  Schaltung  auf  einen 
Stockachen  Forntiseh  ist  in  Fig.  12  angc- 
geben.  Die  Fernieitung  wird  durch  Keehfs- 
stcllen  des  Zwillingsumschalters  Uv  (in 


schlicBtbelm  Ahfalien  des  Ankers  den  Strora- 
kreis  des  SchluBzuichenrelais  S It,  wie  dies 
beim  nicht  abgeftuderten  Stromlaufc  der 
vom  fernen  Amtc  koramende  SchluBzeirhen- 
strom  unmittelbar  tut.  Die  SlrOffic,  die  das 
phonische  Kelais  beim  fernen  Amte  zum 
Aniprecben  bringen,  werden  mittels  des  In- 
duktorinnis  Jnd  hervorgerufen.  Drttckt  man 
die  Doppeltnste  Ph  T,  so  lliefit  aus  der  Ruhe- 
strombattnrie  ein  Strom  ttber  die  untere 
Tastcnfeder,  die  Solbstuuterbrechungs- 
Ankerfcder  nnd  durch  die  primAre  Wlcke- 
lung  des  Iuduktoriums  zur  Ruhcstrombattcric 
znrttck.  Die  in  der  sekundttren  Wickclung 
des  Iuduktoriums  erzeugtcu  lnduktions- 


stand  des  Ruhcstromkroises,  sodatt  der  An- 
ker des  Kuhestromrelais  abfAlit-  Damit  wird 
der  Stromkreis  der  Kuhestrombatterie  durch 
die  Wickelung  des  Schluflzeichenrelais  SR 
geschlossen.  Der  Anker  dieses  Kelais  wird 
angezogen  und  die  SchluBzeichenlampe  SI 
erglttiit  bis  zur  Einschaltung  des  Abfragc 
systems. 

Dus  phonische  Kelais  muB  vollstAndig 
crscbUtterungsfrei  sein  und  wird  am  zweek- 
maUigsten  an  GummibAndern  aul'gehAugt. 
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Besprecbungei), 

G Professcur  A 1'ecole  auperieure  tecli- 

ni>iue  de  Berlin.  Klectromoteura.  I.  f’nu- 
r.int  rontiuu.  1902.  II.  * ‘ourants  alternntif*  ri 
triphas^*.  Tradult  de  I'AUeinand  par  Emma* 
nuel  Sami  tea,  ingenleur  des  arts  et  manu- 
factures. I’arl*.  V**  Cl».  Du  nod.  ddltenr. 
1SU9.  1908.  2 Bltndo  152  and  239  S-  in  gr.  h'1. 
ir,  Prci,  pel*.  IK  Frca. 

In  der  clektrotrchnischen  l.iteratur  fallen 
die  Hauler  sc  hen  Bucher  durch  Sorgfalt  in 
der  Daratelluug  und  durch  cine  gewisse  Saubcr- 
keit  in  der  logisclicu  Entwlckelung  der  Fber- 
l^ungrn  angcurhm  auf.  Man  kauri  slch  daher 
iiar  «ler  Anorkeunuug  freueo,  die  Union  durch 
"bersetzung  in  andcra  Spraehcn  an  Tell  wird. 
In  auch  ihr  Inhalt  den  Lcsern  der  „ETZ*  durch 
Lirgprechungeu  der  deutscheii  Auagabe  beknnnt 
irt,  wird  in  sachllcber  Hluslcht  ulcht  vicl  zu 
eigen  aein.  Einen  beaonderen  Wert  legt  der 
Verfasser  ofionbar  auf  die  UnterrichUkunsf,  die 
in  diesen  Biichern  stock t t’nd  bier  fordert 
lilerdings  eiuigea  zuiu  Widerspnich  bonus. 

ZuuAchst  eine  AutterUchkelt.  Der  Xitel 
.mtet  kurz:  Klektroruotoren  und  verspricht  da- 
iarcb  inehr  mis  das  Buch  hilt.  Ea  wetden  nltni- 
llch  nur  die  Betriebarerhiltniaae  der  elektri* 
Khen  Maachinen  Whandelt,  ihre  Berechnung, 
konst ruk lion  und  Anfertlgutig  d.igogeu  on  put 
»i«  gar  nicht.  Das  1st  deni  sweet  des  Ruches 
rielieicht  angemessen,  a bOT  der  Xitel  1st  irre- 
f'ihrcnd.  Die  Bucher  sollen  dem  Iugeiiieiir,  der 
EMktromotoren  in  aciuea  Anluen  verwendet, 
ihre  BetriehsoigoDschnftPii  erklAren  Der  Ver* 
laser  beginnt  mit  der  Krliiutorung  des  Ohm- 
♦tben  Getelue  (wobei  auch  hier  der  Strom  als 
.EkklririUtaiuengo  pro  Znlelutielt*  deilnlm 
wird,  obgieich  in  den  go  wo  hn  lichen  Fallen  die 
>trt'mlinten  gesehlosseno  Kurvcn  Bind  und  atch 
fnlghch  keine  Klektricitlltsmengen  verschiebcn), 
tier  elementare  Dingo,  wio  liber  den  Begriff 
tmer  Funktinn  von  Ort  und  Zelt  and  hirer  die 
jiMininensctxiing  von  stehenilen  Welleu  zu 
rtaehreltenden  und  untgckehrt,  linden  aleh 
hrrite  Krlanterungcn.  So  ctwHB  mull  man  auch 
hri  dein  Siudeiiten,  der  elektrotechnische  Vor- 

• iiiogen  hurt,  voraussetxen  kftnoen.  Sonst 
Mllia  man  den  Professor  der  Mathematik  auf- 
fordern,  seine  Schuldigkolt  zu  tun.  Vollena  eln 
Mirchineningetiieur  ist  docb  auch  eln  wileen* 
•rbaftlich  geblldcter  Monsch.  Hcutzutage  hat  er 
rich  von  den  eintachsten  Dlngen  der  Klektri- 
eiuulehra  und  der  Etektrolecanlk  due  deut- 
lirhr  YnrstHlung.  In  der  Dynumik  kann  er 
. ' hi  vor  sohwierigero  raathematfoebe  Aufgaben 
trstelH  werden,  als  der  Klektrotechuikcr  jemala 
w vben  bekommt. 

Obgleieii  auf  die  Besprechuug  der  Motoren 
fur  Weduelotrom  *230  Seiteu  verwendet  werden, 
vird  ulefat  oinuiAl  <Ua Hey landsche  Diagranun 
t -finer  primitivsten  Form  mitgetrilt.  1st  das 
nellfieht  auch  zu  .koch*? 

Pine  elgenthmliche  Stellung  nimmt  der  Ver 
Wr  turn  Oebrauch  der  Mathematik  ein.  Die 
Fr.rmel  »elieint  ihm  tauglich  zur  Formullerung 

• u Ergebt»i«*en,  A her  nUMittel  xur  Gewlonung 
'bea  dieaer  Krgebniase  acheint  sie  ihm  nicht 
Nntt,  d.i  sie  zwar  — wieHelcfel  ruchtr 
wut  Ziele  fuhre.  aber  nicht  geniigend  physikn- 
iKha  Eioaleht  Uste.  Da  kann  mi  iMichai 

izen,  oh  sit-h  denn  die  Hechmmg  nicht  so 
Vi'-:u  iAISt.  daS  man  die  phvtdkaiische  Bedeu- 
;,»t  einen  jeden  eiuzelnen  Schrittes  der  Iteeh- 
n«iojf  leich*  erkenut.  und  femer,  ob  nicht  cine 
Wahrselieinlichkeit  daftir  vorliegt,  daC 
iff  kdrzeate  Weg  von  elner  F.rkenntnis  zu 
'iu'-r  atxieren  daraua  foigenden  zogleich  den 
^Utlichsten  Einblick  in  «li«  /.iisaintnenhange 
' ■■let.  Aber  die  Sache  lmt  noeh  nine  nndere 
>*it*.  Mir  scheint  hier  t>in  gowisser  Selbst- 
betrttjg  vorzuliegen.  Ohne  Zweifel  ist  die  Kech- 
da  gauz  unbrauchhar.  wo  unsere  Natur- 
■' 'fichung  noch  nicht  writ  genug  vorgeschritten 

• Fad  gerade  solche  noch  nicht  genugeml 
frfnrschten  Verlikltnisae  mnssen  in  der  Xeclinik 
oft  henatst  Oder  tiberwunden  werden.  Aber  all 
olf  Vorgftnge.  die  In  den  vorliegenden  Biichern 
pf'rtert  werden,  lassen  slch  darstellen  ala 
•-’.okte  Folgcrungen  ana  i|iiantitativen  Bezielmn- 
*'T1  phvsikallseher  Oriilien,  die  als  allgemein 
-'  tijr  sichi-r  erkannt  aind.  Daraua  ergibt  aich, 
j-tC  die  hreiten  ErUntPrungen  dea  Xrxtes,  die 
‘pn  (diysikalischen  Einblick  vertiefen  sollen, 
•uskchlirh  nichla  welter  ieiaten,  als  dad  sie 
yhetnatiaclie  Beziehungfii  uriischn-iben-  E« 
*loi  also  dadurch  Mathematik  gelehrt,  nicht 
Physlk. 

Aber  der  Ingenieur  tnnl  instinktiv  arheiten 
kennen,  er  hraucht  .Intuition'.  Das  ist  gewhi 
w»hr.  Aber  dieae  Intuition  kann  man,  glaubv 
•fa.  nor  ini  praktischen  l ingang  mit  den  Ma 
' linen  und  Anlageii  gewfonen,  nicht  sicli  aus 
ouchera  aneignen.  Sonat  ist  die  Gefabr  groS, 


dad  slch  statt  cine*  gesunden  Biickes  cine 
durch  achicfe  Vorstellungen  midleitete  Phantaale 
bildet 

Eine  atisreichemie  mathetualische  Vorhil- 
dung  und  Gew&ndhelt  dea  lasers  (wie  sie  ja 
auch  tatsAchlicb  hei  schr  vielen  Ingrnieuren 
anxiitreflen  ist)  macht  daher  die  Breite,  wie  sie 
hier  zu  Rndrn  ist,  vollkouiuien  uimrflhssig.  Die 
hoiitipe  Xcchnik  stellt  an  die  wiBseuschaftllche 
Ausbilduiig  dea  lugeuieurs  so  hohe  Fnrderuu- 
gen,  dad  alles  zu  stkrkstrr  Koriccntration  drftngt. 
Zu  soichen  beschanlicbcn  Bcirncbtungen.  wic 
aie  In  diesen  Biichern  enthalten  slnd,  ist  heut 
nicht  mehr  Zeit  SchlleClich  baben  ja  wohl 
auch  die  Hochschulen  elite  audere  Aufgabe,  als 
den  technischeii  Mittelschulen  Kunkurreuz  zu 
inacheii.  Der  Hauptvorwurf,  den  man  diesen 
Biichern  inachcn  mutt,  1st  also:  Bel  so  riel  I'm- 
fnng  zu  wenig  Inhalt  Der  Verfasser  ist  gerade 
ala  Lehrer  ruhmllchst  bekuuut.  Hr  hat  also  den 
Erfotg  auf  seiner  Selte.  Fritz  Emde. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


TelegrapUe. 

Vorkonferenz  flir  drahtlose  Telegraphic. 
I in  Anscblutt  an  u users  Mitteilungcn  auf 
8.  693 f.  Heft  96)  der  .ETZ*  (1903)  bringen  wir 
nnchstvhcnd  dns  von  der  internationalen  Vor- 
konferenz flir  drabtiose  Telegraphie  zu  Berlin 
vereinbarte  Schlullprotokoll. 

Die  nachgenaimten  Delegatiouen  der  Vor- 
konferenz filr  drahtlose  Telegraphie,  nftmlich 
Deutschland,  Osterreich,  Spanien,  die  Ver- 
einigten  Staaten  von  Amerika,  Frankrelch, 
Ungarn,  Kullland 

sind  iiherelngekonunen,  der  PrQfung  ihrer 
Hogieriiugen  die  fotgeuden  allgetnelncn  Grund- 
I age n elner  Uegelang  vorxuachlagen,  die  den 
(regenstand  elnea  internationalen  Vcrtrages 
bilden  kfinnen. 

Artikel  L 

l>er  Austausch  der  Korrespondenz  zwlschen 
den  Schiflen  in  Soe  nnd  den  KQstenatatlonon 
fur  drahtlose  Telegraphie,  die  dem  allgcmeinen 
Telegraphenverkenr  gebffnet  sind,  ist  den  nach- 
stehenden  Bestlmmungen  unterworfon. 

1.  Unter  Kustcnxtatinu  wird  jede  feste 
Station  vcr»tanden,  deren  Wirkungabereich  aich 
bta  auf  das  Meer  eratreckt. 

i t>.  Die  KUstenstationen  sind  gehalten, 
die  Telcgramme  von  odor  nach  SchifTen  In  See 
ohne  I’nterschied  der  von  diesen  beiiutxten 
Systeme  dcr  drnhtlosen  Telgraphie  anzunebmen 
und  zu  befdrdern. 

§ 3.  Die  vertragachllefienden  Staaten  ver* 
bUrntlichen  alle  diejenigen  technischen  An* 
gaben,  die  *nr  Krleiehterang  und  Beschleuni- 
gung  der  Verbindungen  zwiachen  den  Kilsten- 
stationen  und  den  Schiflen  in  See  dieneri. 

Indeasen  kann  jede  der  vertragschllHienden 
Itegierungen  die  auf  ilirem  Gebleto  bofind- 
lichen  Stationen  unter  ihr  ntttig  erscheinenden 
Bedingungen  ennlchtigen,  mehrere  Kinrieh- 
tungen  oder  besondere  Dispoaitionen  zu  be- 
uutzen. 

S 4.  Die  vertragschlleUenden  Staaten  er- 
klkren,  dal!  sie  flir  ose  F'esUetxung  der  Tarifo, 
welche  auf  die  zwiachen  den  Schiflen  in  See 
nud  dem  internationalen  Teiegrapheunetz  ans- 
gewechaelte  telegraphiache  Korrespondenz  An* 
wcndurig  linden,  die  nach>tehenden  Orundlagen 
■nnehtnen. 

Die  Air  diesen  Vcrkehr  zu  Orhebezde  Oe- 
samtgebubr  wird  pro  Wort  festgesetst;  sie 
umfhfit 

a)  die  Gebtihr  fiir  die  Befbrderung  auf  den 
l.inien  des  Telegraphenneixes:  ihr  Bdrag  cut- 
spricht  der  durch  das  joweiD  guttige  inter* 
nationale  Telrgrapbonreglement  tom  Vortragc 
von  St  Petersburg  festgesetsti'ii  Gcbilhr; 
b}  die  Gubiihr  flir  die  St-ebefdrderung. 

Die  auietzt  geuaunte  Gcbuhr  wird,  win  die 
vorherstchende.  nach  der  Zalii  >ler  Wdrter  be* 
stiinmt.  woboi  dieso  Wortzahl  gcrnltl!  dem 
unter  a dieses  Pnragrnphen  genannteu  inter- 
nalionalen  Telegraphenregiement  festgestellt 
wird. 

Sie  bestoht  aus: 

a)  ciner  Gebubr,  Kustengebiihr  gonannt,  die 
der  Kustenstation  zukommt: 

b>  elner  Gebflhr.  Bordgebflhr  genannt,  die 
der  auf  dem  Schlfle  elngerichteten  Station  zu* 
stebk. 

Die  Gebiihr  der  Kiistenstationen  uutcrliegt 
dor  Genehmigung  des  Stzatea.  anf  desaen  Ge- 
bleti  aleh  diese  Matinn  beflodet,  und  die  Bord- 
gcbiihr  der  Genehmigung  dea  Stantes.  de»9en 
Flagge.  dan  Sclilft  filbrt. 

.Icde  dieser  bciden  Gebfthn-n  soil  anf  der 
Grundlage  elner  nagomoMZnon  EoUchltdigung 
fur  die  teiegraphisebo  Arbeit  festgesetst  werden. 


Artikel  IL 

Kin  dem  ahachlieilenden  Vert  rage  beizn- 
fit geodes  Reglement  wird  den  Austausc.h  von 
Mittcilungrn  zwiachen  den  Kustenstatinnen  und 
den  SchiffsatationcD  rcgelo. 

Die  Vorachrlften  dieaes  Kegiements  kttnnen 
jedeiselt  In)  gemeinsamen  Kmverstttndnl*  der 
Verwaltungen  der  vertragsehiiefieoden  Staaten 
geJlndert  werden- 

Artikel  III. 

Die  Bestimmungen  des  Telegraphenver- 
trsgea  yon  St  Petersburg  flnden  auf  die 
Korrespondenz  miltela  drahtlo.^er  Telegraphie 
Insoweit  Anwenduag,  all*  sie  nicht  im  Wlder- 
sprurh  zu  dem  aliziischliellenden  Vertrage  atehen. 

Artikel  IV. 

Die  Stationen  fiir  drahtloBe  Telegraphie 
sollen,  Husgenommcn  den  Fall,  dal!  ate  dazu 
materiel!  miller  atande  sind.  die  Erauchen  uin 
lliilfe,  die  ihnen  von  den  Scniflen  zugehen,  mit 
Vorrang  anfnehmen. 

Artikel  V. 

Der  Betrieb  der  Stationen  fiir  drahtlose 
Telegraphie  soli  nach  Moglichkeit  ho  einge* 
richtet  sein,  daft  er  den  Betrieb  anderer  Stationen 
nicht  stort. 

Artikel  VI. 

Die  vertragschlleUenden  Regierungen  be- 
halten  aich  doa  Recht  vor,  untendnanderSonder- 
abkommen  zu  dem  Zwccke  abxuschliellen,  dir 
rntcrnehrner,  die  auf  ihren  Gebietcn  Stationen 
fiir  drahtlose  Telegraphie  belreiben,  zur  Beob- 
aclituug  der  BeHtimiuungen  des  abzuschlieilen- 
den  Vertrages  in  alien  ihren  iibrigen  Stationen 
zu  zwingen. 

Artikel  VII. 

Die  Bcstiinmungen  dea  abiusehlieflenden 
Vertrages,  aaageoommen  die  Beatiumungen, 
die  den  Gegensiand  der  Artikel  IV  und  V bil- 
den, linden  auf  rliejenlgen  staatlichen  Stationen 
fiir  drahtlose  Telegraphie,  die  nlcbt  fiir  den 
allgeineinen  Verkehr  gedflnet  sind,  keine  An- 
wendung. 

Artikel  VHL 

Den  lAndern,  dio  an  dem  abzuRChlieCenden 
Vertrage  nicht  toilgenommcn  hiiben,  wird  der 
Beilriu  auf  ihren  Antrag  geatattet. 

Berlin,  den  13.  August  1906- 

iFolgen  die  IJnterachriftcn.) 

Erklkrung  der  Delegierten  von  Grofi- 

britannlen. 

Dio  britische  Delegation  verpflichtet  alc-h 
aviar,  die  vorstehenden  Grundlagen  dor  Priifung 
Hirer  Regierungen  zu  uiiterbrelten,  sie  erklArt 
aber,  daB  sie  in  Anbetracht  der  I.age,  in  der 
aich  dir  drahtloee  Telegraphie  im  Vereialgten 
Kbnigreichc  belindet.  rinen  allgeineinen  Vor* 
behait  aufrecht  erhnlten  muB.  Dieaer  Vorbehalt 
bezicht  aich  beaonders  auf  Artikel  I,  $ it  und 
auf  die  Anweudung  der  Bestlinmuugen  doa 
Artikels  V auf  die  Im  Artikel  VII  genannten 
Stationen. 

Berlin,  don  IB.  August  IlKiH. 

(Pnlgen  die  1'ntcrschriften.) 

Erklarang  der  Delegierten  von  Italian. 

Obwnhi  die  Halienisdie  Delegation  ea  Uber- 
ni trout,  dio  im  ScliUiGprntoknU  der  Konferonz 
eutbaltencn  Boatimmungcn  der  Priifung  ihrer 
Regierung  zu  unterbreiten,  mufi  sie  doch  ge- 
mAl!  den  von  Ihren  Mitgliedern  in  den  ver- 
schiedenen  Sittungen  abgegebenen  Erklarungen 
im  Namcn  ihrer  Regierung  die  foigenden  Vor- 
behnltc  inn r hen: 

Artikel  I.  f 2. 

Slo  wfmle  den  vorgeachlagenon  Text  nur 
unter  der  Bedlngung  anoehmen,  daB  nnch- 
stehender  Zusatz  gemaeht  wird: 

.vnrausgeKetzt,  dafi  alle  diese  Svateme  eine 
anerkannte  GewRhr  ftir  gutes  Arheiten  balm 
gegenseitigi'o  Trlegraphieren  in  Bezug  auf 
Reichweite,  Vollkoimnenhelt  der  I'rganisation 
und  Slchernelt  der  BefBrdornng  geben  * 
Artikel  I,  g 3. 

Sie  kann  den  ereten  Absatz  dieses  Para* 
graplicn  nlclit  annehtnen,  well  die  Rogiernng 
siclt  in  don  mit  Marconi  abgeschiosaenen  Ver- 
trjlgen  zur  Geheimhaltung  der  Kinzelhoiton  der 
Flnrichtungen  verptliehtet  hat. 

Artikel  VI. 

Sie  veriuag  dein  Toxte  dieses  Artikels  nicht 
xiuusuiinmeu  und  muB  sich  auf  die  ErkUlrung 
beHclirinken,  dal!  von  Seiten  ihrer  ltegierung 
das  Mogiiche  gesclichen  wird,  uin  die  mtt 
Marconi  abireschtnaaenen  Vertritgo  in  dom 
gewunschten  Sinne  al»zulliidern. 

Berlin,  deu  IS.  August  1903. 

(FolgCO  die  Untcrzcbriflen.)  l‘f. 
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Znverllissigkeit  der  drahtlosen  Telegraphic. 
I'ber  d«B  Grad  vou  Zuverlllsaigkeit,  di*r  init 
scinein  System  drahtloser  Telegraph  ie  bis  jetzt 
errcicbt  sein  soil,  mucht  Fessenden  In  .Elec- 
trical World  and  Engineer*  vom  14  November 
nacbstehende  Augahen. 

WAhrend  der  Jahre  1900  und  1001  war  eine 
drahtloso  Vcrbindung  zwischen  Tape  Ilatteras 
und  Manteo,  Knanote  Island,  parallel  init  einer 
gewbhnllchen  Telegraphcn  und  einer  Fern- 
sprechleitung  im  Betncbo.  Die  Maslen  batten 
eine  ilbbe  von  4">m.  Die  Drahtleittingcn  waren 
hAutlg,  und  zwar  an  27  Tagen  glcicbzcilig, 
unterbroclien.  Dagegen  hot  die  drahtlose  Vcr- 
bindung  stets  die  Moglichkeit  zur  Befbrderung 
von  Nachrichten.  Allerdlngs  trst<-n  im  Fruhjuhr 
1901  zu  gewissen  Tagesslnndcn  starke  atino- 
sphArische  Stflrungen  auf,  sod, ill  die  KmpfAngcr 
diirchbrtiontcn.  Nach  Anwendung  elnes  seharf 
abge&timmlen  Systems  und  pines  andcren 
Empningers  horten  die  Storungen  auf. 


denn  gerade  die  ZuverlAssigkell  der  drahtlosen 
Beforderung  von  Nachrichten  lAdt  bis  jctxt  all- 
geinein  noch  viel  su  wdnschen  uhrig,  und  es 
slnd  wohl  elnlge  Zwelfcl  berecbtlgt,  ob  das 
System  Fessenden  in  diesem  Punkte  die 
iibrigen  Svsteme  tatsltchlich  so  sclir  ubertiiigelt 
hat,  vie  der  Krtinder  anglbt.  I'f. 

Dynamomaschinen,  Transformatoren 
und  Zubehor. 

4000  P8-Turbogenerator.  Gclegentlfch  der 
Deutscben  .StAdteausstellunjj  in  Dresden  1903 
habon  die  sUdiischen  F.lektriclt*tswerke  zu 
Frankfurt  a.  M.  eine  Denkschrift  hcrausgegeben, 
welche  im  Auftrage  des  slid  tisc  ben  Klclcf  ricitAts- 
und  Bahnamtes  von  Herrn  Dlrektor  .1.  Singer 
bearbeitet  ist  und  iu  weleher  die  Abnahmever- 
suche  an  der  Im  ElektricitAtswcrk  I aufgestellten 
4000 PS-Dampfturbine,  System  Brown.  Boveri- 
I*  nr  so  ns.  vcrbffeiitllcht  werden. 


jenige  der  Kolbendampfmascbinen,  die  bekanot- 
llch  elnlge  llindrehungen  ausfuhren  musses,  bit 
sicb  die  Wirkung  eluer  SteuemngsverstfUuus 
im  vollen  I’mfange  Audern  kano. 

Trotz  der  stodweiso  erfolgenden  Dampfeir. 
strbmung  1st  der  UogleichfbrmigkeiUi(rad  der 
Turbine  sehr  goring  und  kaum  raeQoar.  Das 
raraiielarbeitcn  des  Alternator*  mil  den  andewa 
von  den  Kolbenmaschlnen  angctriebenen  Alter 
nntoren  hat  in  der  Tat  nietnals  Schwierlgkeitcn 
boreitet  und  vollsieht  sicb  stets  In  rorzilglicher 
Welse.  Dazu  trAgt  auch  die  besondere  Baaart 
des  rotierenden  Magnetfeldes  bei,  welches  asch 
Art  der  Kotoren  von  asynchronen  Motown  aut- 
gefuhrt  ist.  eine  Anordnung,  welche  ubrrtiies 
noch  wnsentllehe  Vorteile  in  mechsnischer  Bin- 
(idlt  liictet. 

Mil  der  Dampfturbinenanlage  word*  eine 
Kekhe  von  Versuchen  with  rend  des  Betricbes 
vorgcnoinmen,  bei  denen  folgende  Kesulute 
als  Mittelwerto  erhalten  wurden‘): 


13. 


Ebensn  sicher  arbelteten  die  spAtcr  in  ('ape 
Charles  City,  Fortress  Monroe  und  Ocean  View 
in  gegensci’tigen  Entfernungen  von  40  und  46  kin 
errichteten  Funksprucbstiitionen  tint  15  hi  hohen 
Mastcn.  Fessenden  belegt  dies  durch  eln 
amtlichca  Schreiben  aus  Fort  Monroe 

Im  Jahre  1903  wurde  zwischen  New  York 
und  Philadelphia  (130  km)  unter  Benutzung  4U  m 
Masten  eine  drahtlose  Vorbinduug  eingerfehtet 
Obwohl  die  iu  deu  Stationen  aufgewendete 
Energle  nur  V«  PS  bctntg,  wurden  tikglicb 
wftbrend  der  Oflrntlichcn  Dienststunden  40  Tele- 
gramme  gowcchselt,  und  zwar  trotz  des  Vor- 
handenseins  von  zusninmen  i;t5  anderen  Funk- 
spruebstatinnen  in  beiden  StAdten.  Besonderes 
Intervene  beanspruchton  die  intoressanten  F.r- 
gvbnisse  mit  den  neuen  von  Fessenden  an- 
gegebenen  Methoden  der  Abstimrnung;  sic  er- 
nioglichten,  init  jeder  gcwunschtcn  Station  in 
Verbinduog  zu  trvten.  Ferner  war  es  trotz  der 
riazwischcu  liegenden  IlAuseriiiasscii  it.  a.  mug- 
lich.  Nacbrieblen  von  den  Krirgsschiflen  in 
Oyster  Bay  aufsunehincu,  wAhrend  dies  der 
Station  auf  der  Brookliner  SchllTswerfl  nlcbt 
elang.  Im  weiteren  vermoebte  die  Station  in 
hiladelphia  Nachrichten  von  den  Jachtrennen 
zu  einpfangen  und  mil  jeder  bclieblgen  Sender- 
station  unter  AuMchiub  alier  ubrigen  in  Ver- 
bindimg  zn  treteu.  Selbst  wahrend  heftiger 
Oewitteratttrme  braucbtP  drr  Dienst  nicht  unter- 
broclien zu  werden.  Im  Anfange  muCte  etwa 
die  llAlfke  der  Telegramiue  wiedorhotl  werden; 
neuerdlngs  war  dies  nur  bei  etwn  5%  nfitig. 
Fessenden  ziehl  aus  dein  Gesaglen  den 
Se.b lull,  dutt  uebon  bei  ihrem  jetxigen  Stande 
die  diahtbise  Telegrnphle  der  Telegraphic  mit 
Draht  uu  Zuverlflssiffkeit  iiberlegen  sei. 

Wir  konneu  frcilich,  oltne  dem  verdlenst- 
volli-n  Forscher  zu  nalie  treteu  zu  wollen,  die- 
ttcin  optiiuistiscben  Uriel!  nicht  boisiinunen. 


Die  Turbodvnamo,  welche  nunmehr  seit 
August  1902  arheitet,  ist  fiir  einen  Admissions- 
druck  von  13  Atm.  und  Uberhitzten  Dampf  von 
800*  C gebaut  und  leiatet  bei  13B0  Li.p.M.  2600  KW 
bei  8000  V Spannung  und  einem  Leistungsfaktor 
von  03- 

Der  anf  die  Abnahtneversuche  bcziigliche 
Passus  der  Denkachrift  lautet: 

,Der  Turboalternator  hat  eine  iJtnge  von 
lO'/i  m bei  einer  maxiinalen  Brcito  und  H6hc 
von  2*/»  m. 

All©  Tcilp  dcr  Dampfturbine  sind  lelcht  *u- 
gitnglich  und  ein  einfaches  Abschraubcn  und 
Abhebeu  der  oheren  ( ’y linderdcckcl  genugt,  uni 
in  kurzer  Zeit  da*  gitnze  Innere  der  Turbine 
frcizulegcn. 

Die  Ucdicnung  der  Maschine  Ist  sehr  lelcht 
und  elnfacli,  auch  die  Inbi-triebsctzung  derseiben 
kann  Audrrst  rssch  geschehen;  denn  das  Vnr- 
wArincn  der  Turbinencylinder  vom  knltcn  Zu- 
standc  aus  erfordert  nur  clwa  15  Minuten 

Der  Olverbrauch  ist  cin  Audorst  geringer, 
indein  dersclbc  nur  von  der  Olverdunstung  her* 
riihrt  und  kaon  man  dalier  gegeniiber  dem  Be- 
tiiebe  mit  deu  Kolhondaiupfmaschiiien  eine  be- 
deutendn  Olcrsparnis  crzielen. 

Kin  weitcrcr  weseutllclier  Vortell  der  Tur- 
bine bestebt  darln,  dad  das  Kondenswasaer  durch 
Schmieriilc  nicht  verunreinigt  wirtl  und  daber 
auch  zur  Kcasolspcksung  direkt  wieder  ver- 
wendet  werden  kann. 

Die  Kcgulierung  dcr  Turbine  ist  lludcrst 
genau  und  prompt.  Dcr  Dampf  stromt  in  der 
Tat  vom  Anfange  bis  znin  Knde  der  Turbine 
innvrbalb  elnes  Brucbtelles  einer  Sekunde,  >»o- 
dull  die  Wirkung  dcr  Stcuernng  auf  das  einzige 
AdniUsiousventil  sich  in  dor  Maschine  angeu- 
Idicklich  Atidern  kann.  Die  Krfabrung  bat 
iibrigens  gelehrt,  dad  die  Kcgulierung  der 
Dampfturliinc  wesentiicb  giinstiger  ist  als  die- 


Dsnipl-  Teinpe-  Vaiuum 

druck  raur  BcU»*uqs  ln  .«H>rmuci 

TRiauSb  des  Qlicr-  In  des  Bsro-  is  it 


vontil 

Atm 

hittteD 

Kilowatt 

moMr 

stMiles 

pro  kilo- 

■ •tUttl'I. 

12^i3 

298  « 

1945 

93,2 

rzs 

29G" 

2518 

913 

:/» 

toy. 

812° 

2996 

90/) 

6,70 

Der  vertragsmAUig  fiir  die  Maschine  gariD- 
tiertc  Dampfverbrauch  sollte  bei  12,8  Attn,  t’ber 
drnck  800°  C Fberbitzung  und  2600  KW  Be- 
lastung  nicht  mebr  als  7,2  kg  lictragen.  Ant 
den  Krgebnissen  dcr  Versucbc  gebt  herv"r, 
dad  dor  garantierte  Dampfverbrauch  weecotil^ 
unterschiilten  1st  und  bewelsen  die  Dampfiri 
brauclisziffern,  dad  die  Dampfturbine  mindestent 
cbenso  okooomisch  urbeitet,  als  die  voUkommcc 
sten  Kolbendampfmascbinen  glelcber  GrOlSe 


Behrends  verbesnerte*  Prilfungsverfahws 
fiir  groBc  Wccb*cl»tromgcncr«torcn.  In  .Elec- 
trical World  and  Engineer*  vom  81  Oktoberrbl 
Herr  B.  A.  Behrend  eln  neues  Verfahren  sn  »um 
('ntersiichciigrodcrWccbscIstromcrzeuger  outer 
dcnselbcn  Bcdingungcn  wie  bei  roller  B<- 
lastung.  Das  Verfahren  ist  eine  Verbeseenmif 
des  Mordcvschen  Verfahrens,  liel  dem  <i- 
Ankcrwickclungcn  einer Wcchsclstrommischmc 
toils  in  einem,  toils  im  andcrcn  Sinne  k* 
scbaltet  werden.  sodnd  die  Maschine,  ohne  uirhr 
als  die  zur  Deckung  dcr  Verluste  nOtlge  L^Utueff 


ii ml  Hiundi'.  iww..— w»i»p  PP.PP.  p,pp— ^ . 

■Ion.  tliill  illfio  Iteoutuis  nSbrviiil  il«t  nowul'-'o  l*tni'  ' 
*.f /.I fit  yinrdon. 
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zu  verbrauchcn,  mit  vollem  Strom  und  vollem 
maguelisehcn  Felde  laufcn  kann  Dieses  Ver- 
fuhren  1st,  sobsld  os  auf  moderoe  Maachinen 
mit  Kiseusnker  ungeweudet  wird,  mit  dem 
schwvreti  MIBst&od  behaflct,  d &ti  vs  einvn 
insgnctischen  Unglcichfurmigif  itsxuetand  dvr 
Maschine  horvorruft,  dor  so  heftigo  Vibrationcn 
mit  aich  bringen  kann,  daB  der  Zusammenbruch 
dvr  Mxaehlne  bsflliehtet  werden  muB.  Hierln 
sc  hit  (It  das  Be  h rend  ache  Verfahrvn  dureh- 
grvifcndvn  Wandvl. 

Bctravhten  wir  zuerat  kurx  das  Verfahrvn 
von  Mordoy,  uod  ivtr  beispiolswcisc  in  seiner 
Anwendunp  auf  vino  Mordey-Maschine  mit 
“JO  Polen  auf  jeder  Solte  der  Erregcrspule.  Die 
Ankfrapulen  werden  in  zwei  Grunpen  geteilt, 
von  denen  die  vine  8,  die  andere  12  Spulen  ent- 
halt ; dicse  Grunpen  werden  cntgegvngcsotzt 
geschaltet.  sodali  in  Bexug  auf  die  I'irkulatinn 
von  Strom  durch  den  Anker  dut  4 Spulen  wlrk- 
sam  sind.  Die  Gruppe  von  8 Spulen  urheitvt 


Fir  14. 


aJa  Motor,  die  von  12  als  Generator.  Der  den 
Anker  diirclikreiaondo  Strom  betindet  aich 
nahexu  in  (jnadratur  mit  dvr  rvsultivrvnden 
EMK  und  ist  dfthvr  vin  wattlosvr  Strom.  Somit 
werdon  die  8 Pole  der  Motornbtoilung  durch 
dvn  Ankerstrotn  gestftrkt,  wfihrcnd  die  12  Pole 
dvr  Geuvratorabteilung  durch  dvnaeihen  Strom 
geftchwflcht  werden.  Dies  iribt  nun  dvn  obeo- 
crwAhnten  maguetlachen  Uiigteicbformigkeita- 
zuetand,  well  die  Motorfoldcr  ednen  groBorcn 
resultiorcnden  Flat  als  die  Oeneratorfeldor 
filhren.  Bei  Mordeyg  Maechine  mit  eiaenloaeni 
Anker  mochte  das  kein  Bedenken  habeu,  aber 
sobald  dvr  Anker  Kison  onthklt,  s tel  It  sich  dvr 
obencrw&hntc  Cbelstand  ein. 


Fig.  15. 


Bei  Mehrpbaavnatroingeneratoren  mit  rotin- 
rendetn  Magnctrad  wtirde  vs  schvinen,  dail  man 
die  Feldwickelung  in  zwei  Teiie  xerlegvn  und 
diese  so  unter  sich  verblndvn  kdnute.  daB  die 
lin  Anker  inducierten  eleklrumotorLschen  Krftfte 
einamler  entgcgengeaclzt  sind  Wetin  die  bei- 
dvn  Telle  dvr  Wickelung  in  Serie  gesrhaltvt 
sind,  so  bringt  jedoch  diesc  Anordnnng  den 
magnctischen  DugletchfbrrnipkeitBZustana  nlcht 
in  rortfail,  denn  die  KUckwlrkung  des  Ankers 
wird  dabei  nlcht  kmnpensivrt.  Bei  Behrend* 
V erf  ah  re  n ilndet  das  jedoch  stall.  Es  besu-bt 
da rin,  daB  ftir  den  Motortvil  uod  dvn  Generator* 
leil  dee  Drehfeldee  vorschicdene  Errvgunga- 
strbme  benutat  werden,  sodaB  das  atis  dor 
Wechselwirkung  der  aufgedrlickten  und  indu- 
cierten Felder  reaultierendn  Feld  lie!  jedein 
Polpaar  ganz  odvr  nahexu  glcich  gvuuuht 
werden  kann.  Bei  elner  26-poligen  Mascbinc 
warden  die  Pole  in  zwei  parallel  gvschnltcten 
Grunpen  von  je  lit  von  elner  beaonaeren  Stroin- 
'|Uolle  hub  erregt.  In  jederGruppe  konnte  der 
Strom  mittels  nines  In  itelhe  mit  ibr  gcachalte- 
tvn  Rheostaten  geregelt  werden. 

Fig.  Useigt  die  Schaltung.  Die  Verbindungs 
atelle  dvr  balden  Felder  liegt  an  cinem  Schleif- 


ring,  kann  aber  such  an  das  Moscbinengestell 
gelegt  werden.  Die  Yerteilung  dee  vom  Anker- 
strom  erceugten  Magnetistnus  wird  durch  die 
Sinusoidalkurvv  A {Fig.  131  veranschaulicht. 
Da  der  Erregerstrom  auf  der  Generatorseite 
klvinvr  ala  auf  der  Motorselte  gemacht  wird,  so 
muB  das  resultierende  Feld  ftir  die  Motor-  und 
die  Generatorseite  ganx  oder  nahexu  dasselbe 
aeio.  wic  durch  Kurve  It  dargestellt.  Dadurch 
wird  die  sons!  aus  der  magnetischen  I'nglelch- 
fdrmigkeit  berrubrende  mecbanlsehe  Bean 
spruchnng  vermieden.  7'. 


PATENTE. 


Aumeldungen. 

(Keicbaanxeiger  vom  8.  December  1909.) 

Kl.  J*n.  II.  30116  Slcberheitavorricbtong  auin 
selbsttatigen  Anhalten  der  schrittweisen  Be- 
wegung  fines  ele ktropneumatUchen  Motor 
reglers;  Zus.  x.  Pat.  146  799-  Ernest  Howland 
Hill,  WUkinsburg,  V.  St  A.;  Vertr.:  Henry  K. 
Schmidt,  Pat.-Anw.,  Berlin  SW. 61.  2fi.  11.02 

Kl.  21  a.  A.  9913-  Schaltungsunordiiiiiig,  welt' he 
eiuen  Verkehr  bet  unerlaubten  Verbinduugen 
dvr  I.vitungen  vines  Privatnetxcs  mit  aeni 
oflenllicbcn  Fcrnsprecbncta  o,  dgl.  verhindert. 
Paul  Arnheiin,  Hannover,  Langelaube  ftO. 
9.  4.  03 

Kl.  83  h.  C.  11673.  StromschluBvorrichtung  ftir 
elek  triache  Uhraufzugr  mit  cinvm  als  Trelb- 
gewicht  dicnendcn  Elcktromagnetanker  Hein- 
rich Cohen  jr.(  Munchen.  Karl  pi.  8.  2.  3.  <13. 

(Kcichsanzeiger  vom  7.  December  1903.) 

Kl.  21  c.  G.  18 130.  Verfahrvn  sum  Abdcckcn 
vlektrischvr  Kabel  oder  andcrcr  Leitungeu 
durch  mit  cinvm  Fullstoft  gefulitc  Hilileu. 
Clara  Wilhelmi,  geb.  Bittler,  Neuatadt  a. 
Haardt  12.  3.  03. 

— C.  T.  Bft74.  Verfahrvn  aur  Hvrstclluug  einer 
Schutxheklcldung  fur  vlektrische  Kabel  oder 
Leitungsrohre.  Dr.  ileinr.  Traun  & S6hne 
vorm.  Harburger  Gumtnl-Kamm-Coin- 
paguie,  Hamburg,  ft.  12.  02. 

v.  G-  IB  969.  Untersata  mit  verknderlichem 
Zahlwvrk  ftir  vlektrische  Kocbapparatv  Bruno 
Goldammer,  Bad  Ulster.  7.  10  UK. 

— h.  H.  30501.  F.IfklrlHt  lier  Waaserheixanparat 
mit  koncentiiscb  inelnandvr  angvoronvtvD 
Elektrodvn.  Harry  Me  Donald  Hill,  St.  Louis, 
V.  St.  A ; Yertr  ; Dr.  Erwin  Hauers,  Hamburg, 
AdiiilralitKtsstr.  69,'7i).  4.  5 US. 

Zurtlcknahme  von  Aumeldungen. 

Kl.  21  c.  M.  23  113.  Vvrfaltrvn  aur  selbstUltigvn 
Spannnngsregvlung  von  Dynamomascbinen. 

I.  lu.  03. 

Erteilungen. 

Kl.  201.  14831ft.  Steuerungavorrichtung  ftir  den 
Uinscbalter  elvktrlsch  betrlebener  Welchen- 
stellvorrichtungvn.  F.lektrlcitits  - A-  - G. 
voriu.  Kolben  & Co.,  Prag- Vysocan,  und 
Friedrich  Prochaska,  Prag;  Vertr.:  H. 

Retche,  Pat-Anw,  Berlin  S.  14.  R.  2.  08. 

— k.  148  332.  Schicnc  fur  vlektrische  Babnvn. 
Henry  Malcolm  Bigwood  u.  Horace  Malcolm 
Bigwood,  Wolverhampton,  Engl.;  Vertr.:  Dr. 
A.  Levy,  Pak-Anw.,  Berlin  NW.  6-  12.  4.  03. 

— 1.  148  383.  Mittels  Druckluft  bediente  A ntrieba- 
vorrichtung  ftir elektrlacheMotorregler.  Ernest 
Howland  Hill,  Wiikiuaburg,  V.  St>  A.;  Vertr.: 
Ilenrv  E.  Schmidt,  Put--Anw.,  Berlin  SW.  61- 
2ft.  3.  1900 

-I.  148  334  Ira  Motors! romkre Is  angeordneter 
Stroinkrelsunterbrerher  oderScbalter  ftir  elek- 
trisch  angvtrivbene  Fahncvuge.  F.rnvst  Row- 
land Hill,  WUkinsburg,  V. SL  A,;  Vertr.:  Henry 
E.  Schmidt,  l’at.-Anw.,  Berlin  SW,  61.  25.  3. 
1900. 

— I.  14833.*)  Vorrichtuug  xum  Einstellen  der 
Brcnisstromstltrkv  vnteprechend  dvr  Be- 
wegniigsgt'schwindigkeit  clektrisch  betricbe- 
ner  Maachinen  ana  Fahrzeuge.  Friedrich 
Rohde.  (Biarlotteuburg.  Hi.  S-  02 

— L 148  886.  Rollcufinger.  Albert  Thode  & 
Co.,  Hamburg.  7.  6.  02 

— I.  148  337.  Elektromagnetlsche  Schlenen- 

bremse.  Pedro  Re  it*,  Munchvn,  Schkftlam- 
Unite  32  17.  5.  03, 

— I.  148  338.  Steuerung  ftir  elektrlach  auge- 
trirbene  Fahrxvuge  und  Ziige.  Elektrlci- 
tittsA.-G.  vorm.  W.  Lab  in  oyer  4 Co., 
Frankfurt  a.  M.  23.  6,  00. 

— 1.  148880.  Vorrichtunr  xur  Verhtituug  des 
Emporaehnellena  der  Strornalmehineratauge 
bri  vlektriacben  Bahnen  mit  Oberleltung. 
Wilhelm  Caring,  Taacha  b.  Leipzig.  7.  5.  OB. 


Kl.  21  n.  148254.  Gravscher  Schrelbtelegraph. 
Gray  National  Telautograph  Company, 
New  York;  Vertr.:  C.  Pleper,  II.  Sprlng- 
mann  und  Th.  Stort,  PaL-Auwftlte,  Berlin 
NW.  40.  20.  2.  01. 

— a.  148278.  Klopfer  ftir  die  Frittrdhre  bcl 
EmpRlugern  fur  die  drahtlose  Telegrnphie. 
L.  Aucel,  Paris;  Vertr.:  Dr.  S.  Hamburger, 
Pat.- An w.,  Berlin  W.  8.  II.  9.  02 

— ft.  148339-  Schaltung  xur  SchluBzcichen- 
abgabe  fur  FernsprcchvcnniUelungBilDiter,  bei 
welchen  der  Anruf  mittels  Induktora  erfolgt, 
das  SchluBxelcben  dagegen  unter  den  ElnduB 
dva  Hakeuurnscbaltera  aer  Spn-chste lie n ge- 
stelll  wird.  Telvuhon  - Apparat  - Fabrik 
Petsch,Zwictuscn  4 Co.  vorm.  Fr.  Welles, 
Chariottenburg  29.  6,  02. 

-a.  148  340.  Fernsprechschaltung  ftir  Ver- 

iniltflungaRinter  mit  ParallelHChaltklinken  und 
gemvinsainer  Hatterie  fOr  SOlhsttHligen  Anruf 
und  Mikrophonspoisung.  Sicmons  4 Ilulsko 
A. -G  . Berlin.  4 7.  02. 

— c.  148  803.  StGpsolsIcberung.  Berginann- 
F.lektrlcitkts-Werke  A.-G-,  Berlin.  38.2.08. 

— d.  148  255.  Vorricbtung  xur  Befcstigung  des 
feBtstehenden  wfrksamen  F^isenringes  ini  Ge- 
hllusc  eloktriHcher  Maschinen;  Zua.  z.  Pat. 
148  002.  Siemens  4 Halske  A.-G-,  Berlin. 
18.  6.  08. 

-d.  148  256.  Verfabren  xur  Rcgelung  der  Gc- 
achwindigkoit  von  Elektromotoren  init  Neben- 
f.chlu6-  und  Reiho uwickelung.  The  Johnson- 
Luudelt  Electric  Traction  Company, 
Limited,  Umdon;  Vertr.:  Paul  Miitler,  PaV- 
Anw,  Berlin  SW.  46-  7-  2.  03. 

— d.  148  301.  Anorduung  snr  Erregung  elektri- 
acher  Arbeltamaschinen,  insbesondcre  FOrder- 
maachinen,  In  Anlagen  mit  stark  wechsvlndvr 
Bvlastung;  Zus.  x.  Pat.  138  387.  Carl  Ilgner, 
Zabrze.  O.-S.  13.  5.  02. 

— d.  l-tHHOft.  Anordnung  xur  Erregung  nsyn- 
chroner  Maachinen  bellebiger  Phasenzahl. 
O.  S.  Braga  tad  u.  J.  L.  I a Cour,  Karlsruhe, 
Lachneratr.  14.  1ft.  ft-  02- 

— d.  148  961.  Gleichatromdrehfeldmasc.hinv. 
Edmund  Wiersch,  Huwvr  b.  Trier.  6.  6.  02. 
d.  148  362  Elnricbiung  an  dynamo  - elektri- 
schvu  Maachinen  aur  VemlcHtung  der  von 
den  Ankerstromrn  herruhrenden  entmagneti- 
sierenden  Kraft  oder  allmfthlichen  Umwandlung 
der  lelztervu  in  magneriaierende.  D.  Bala- 
chowaky  u.  I*h.  Calre,  Paria;  Vertr : F.  C. 
Glaser,  L.  Glaser,  O.  Hcrlng  u.  H Peltx, 
PaL-AnwIUte,  Berlin  SW.  68.  27.  ft.  02 

— f.  148  257.  Verfahrcn  xur  Ueratel lung  cfnea 
inetalliacb  leltendcn  Cbcrzuges  auf  schlocliten 
Lvitern  odvr  auf  I-eitcm  xweiter  Klasse. 
Eberbard  Sander,  Berlin,  Frledrichstr.  II. 
4.  5,  01. 

— f.  148363.  Bogenlaropo  mit  unter  einem 
spitxvu  Winkel  gi-genelnander  pc ncigteu  Elek- 
trodvn.  Tito  LXvio  i 'arboue,  Gruuvwald  bei 
Berlin.  14.  12.  02. 

— f.  148  361-  Vorricbtung  zur  Sichcrung  des 
gleichmJlfiigen  Nachschubs  von  Bogenlicht- 
elcktrodvn  mat  seitlieb  augcordneten  Abbrenn- 
kauten.  Heinrich  Beck,  Meiningen.  21.  3 03- 

— g.  148  316-  Verfahrcn  xur  Herstellung  cinvs 
metallischvn  Wannelekters  ftir  die  Autikatbodo 
von  Kontgvnrfthrvn  Reiuhold  Burger,  Berlin, 
Chanssecstr.  2c.  24.  3.  00. 

Versagungen. 

Kl.  20  i.  A.  8355.  Elektromechanische  Fabr- 
strafiensichvrung.  27.  12.  02. 

Kl.  21  h.  B 24603.  Elektriacher  Ofen.  24.11.02 

Loschungon. 

K I.  Ml.  99  161.  —ft.  13ft  401.  — c.  133  3S8.  146888. 
-d.  145  384-  — f.  138221. 


Gebrauchsmuster. 


Elntragungen, 

{Relchianxeiger  vom  7.  Dexember  1900.) 

Kl.  21  ft.  212  640.  Drvipoliger  Magnet  ftir  Tele- 
phone. Dakar  Mu  Ike,  Berlin,  MuUvrstr.  167. 
24.  10.  08.  M.  16071. 

— b.  212  256.  Elektriacher  Akkumulntor  aus 
aus  eincui  Stiick  gvgosaenen  Sluteuplauen, 
deren  Stulen  aus  gegonoinnnder  veiwUlen, 
nlatie  nartig  gestaltelen  TeJIvn  bvalvhen. 
Jakob  van  Kautpvu,  Ternouzen,  Jac<iuvs 
de  Hertoghe,  Huber  van  Manen,  Louis 
Conrardy.  SkGilles-lex-Bruxellea,  u Arrnand 
Mercivr,  Ixvllvs;  Vertr.:  Robert  Deifller, 
Dr.  Georg  Ddllnvr  and  Max  Seiler,  Pat.- 
Anwklte,  Berlin  NW.  6.  27.  10.  03.  K.  20202 
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b.  212  873.  Thennoelektrische  Stale,  bei 
welcher  die  Metellamellen  durch  eioe  Isn- 
llerende  Zwisclienwand  getrennt  alnd,  welche 
die  Erhitzung  der  einen  Hilfle  and  die  Ab- 
kuhlunp  di*r  andcren  Hilfto  fur  sich  ortnftg- 
lichl.  Ferdinand  Friedrichs,  StitUerbach 
•24.  10,  03.  F.  10  467. 

— h.  212  H77.  Trockenbattcrie  fur  transportable 
clektrische  Dampen,  bei  welcher  zur  Isolation 
rler  Element?  U-furmige  bolierstticke  ver- 
wendet  werden.  Elcktrotcchnische 
Fabrlk  Schmidt  & Co.,  Berlin.  *27.  10.  03. 
R-  6647. 

— c.  212661.  Zuaammensetzbarcr  Drabtauf- 
leger  aim  Stahlmlir  mil  iimerer  VerstelfUng 
und  zusammcnlcgbarrr  Drahtgabel.  Siemens 
A lialske  A.-G.,  Berlin.  17.10.03.  S.  10  114**. 

e.  iifin.  Mit  tbjKMtiter  WudMIrkt  vtr 
schene  lsoliertiillc  fur  Isnlierrohrr  elektrischer 
I.oitungeu,  welche  die  lichteWeite  dea  Rohrcs 
nicht  verengt  w«d  das  Anlegen  desaelben  an 
die  Wand  nicht  verhindert-  Grund  A 
(•ebmicheo,  Karlsruhe  L B.  19.  10.  03. 
G.  11669. 

— e.  212693,  Ausschaltcr  mit  hintcr  der  Schalt- 
tafel  liegenden  Tastkoutakten  und  Hebel- 
antrieb  mil  Hallikrelrthewegung.  Voigt  A 
Hacffner  A.-G,  Frankfurt  a.  M -Bockcnneitn 
6.  11.  03.  V.  3777. 

— C.  212603-  Schaltvorrichlung  mit  elektri- 
achen  Widerstknden.  Wilhelm  Boehm,  Berlin, 
Thomas)  usstr.  5.  &.  H.  03.  B.  OtO. 

— c.  212637.  Doppclwidcrstnnd  mit  mi  mit- 
tcls  MctaJlbiigd  verbundenen  Widerslands- 
drahttrigern  mit  AnsrhluCklemmen.  Gebr. 
Ituhstral.  Gottingen  22.  10.  03.  R.  19  877. 

— c.  212679.  Vorriclttuni' zur  Befestigung  von 
OogenstAndou  oderxur  Herstelliing einer  Ver- 
bitidung  an  brtivbigcn  Korporn  aus  Isolier- 
rnaterial  nach  Gebrauchsmuster  207  219,  bei 
welcher  die  Gegeninuttern  fur  die  BeTestl- 
gungsschrauhen  durch  lingiefien  detsrlben 
mit  eirver  Bleikompositinn  gchildet  werden. 
G.  Schanzeubacn  & Co.,  Kotnm.  -Gri., 
Frankfurt  a.  M.  6.  II.  08.  otk  17  391- 

— c.  212  682-  AnschluCstbpsel  mit  biegsatn- 
steifem  VerlKngerungaatuck  zum  llefe-Migen 
elektrischer  Apparate  in  Glnhlampenfassungen 
unter  belicbigctn  Winkel.  Siemens - 
Schuckertwerke  G.  m.  b.  H.,  Berlin.  7. 11.  OH. 
S.  10  279. 

— e.  212639.  Elektrischer  Kabeltaster  ala 
Moment-  und  Danerkontakt  in  HaudgTiflortn. 
Klek  t rotech  nisc  he  Fabrik  Schmid  t A Co., 
Berlin.  9.  II.  03.  E.  6573. 

— e.  212283.  Taschenvoh-  und  Atnpervineter 
v«n  rechtwinklig  rechtcckigor  Grundform 
und  mit  abnehmbaren  SUipselklemmen. 
Wilhelm  Morel),  l.oipzig-Keudnlu,  Lutbcr- 
•traGe  -2.  91.  9.  03.  M.  16904. 

■— ®.  212284.  Taschenvolt-  und  Amperemeter 
von  rechtwincklig  rechtccklger  Grundform, 
bel  welcher  die  Skala  an  der  oberen  Schmal- 
seite  und  die  Klcmmen  abnchinbar  ange- 
braebt  slnd.  Wilhelm  M or  ell,  I.eipxig- 
Reudnlta,  Lutherstr.  *2-  *24.  9 03.  M.  I608t. 

212567.  Triebvorrichtung  fur  F.l-ktrici 
UUsstundenzihier,  bei  welcher  die  Ztthtvor- 
rlchtung  scltens  cincs  I’hrwerks  unter  Ver- 
mittelung  von  Executor  und  Klinke  sowie 
**inea  die  Pnruhe  heelutlusstMidon  fedvrnden 
Amies  angelrlchcn  wlrd.  Courvoisler 
fri-rea,  L*  Cbaux  - de  - Ponds;  Vertr. : Dr. 
Richard  Wirlh.  Pat.-Anw.,  Frankfurt  u M.  l, 
und  Wilhplm  Dame,  Pat.-Anw.,  Berlin  NW.6. 
19.  10.  08-  C.  4043. 

-e.  212662.  Klektrisches  Mr-Ginatrument  auf 
Snckel  nud  mit  Schallvorrichtungcn  verseben. 
Klektrotrchnischcs  lnstitut  Frankfurt 
G.  m.  b.  II  und  Carl  Bcez,  Frankfurt  a.  M, 
Mainzer  Landstr.  148.  2-  II.  03-  K,  6566. 

f.  219709.  Vorrkbtong  zum  fMdmlllgn 
Kin-  und  Ausschalten  mebrerer  Schclnwcrfer 
durch  Verwcmlung  eine*  mil  eincmSchnecken- 
getriebe  verschcncn  Stabcs.  wplcher  durch 
Bct-lUigung  der  Kohlenbalterbebel  die  Knhton 
glcichxeitig  nShert  oder  entfernt.  Sigmund 
Steiner, Chari.. tt.-nburg,  KantMr.  123.  19.8.03 
St  62*7. 

— f . 212864.  Klektrische  Tnschenlaterne  mit 
Sc-hreibtafel.  Elektrotechnische  Fabrik 
Schmidt  A Co,  Berlin,  art.  9.  03.  E.  6175 
b.  212840.  Elektrischer  Heizofen  mit  ah 
nchtnbar  und  auswechselhar  angeordneter, 
den  lleizk..rp.T  tragender  Riickwund.  Che- 
mise b-e  lek t ri  sc b c Fa b ri  k .Pro m ethou s' 
G-  in.  b.  II  , Frankfurt  a M - Boekenheim. 

■<  11.01  P.  4072. 

Verl&ngerung  der  Schutzfrist. 

Kl.  21  b.  202 69H.  Deckel  fur  Kiementc  u.  a.  w. 
Georg  H a us  in  a nn  , Cashel,  MiillergaR-e  '£i. 
14.  6.  03.  D.  7769.  13.  II.  03. 


— c.  146  076.  Blitzableiter  u.  s.  w.  Siemens  A 
Halske  A.-G.,  Berlin.  17  11  00.  S.  6823. 
20.  II.  03. 

— e.  146  141.  Schalitafelgeriist  u.  a.  w.  Siemens 
A Halske  A.-G  , Berlin.  20.  14  00.  S.  6833. 
20.  II.  08. 

— c.  146414.  Schmelzaichorung u. *. w.  Siemens 
A Halske  A.-G.,  Berlin.  27,  12.  00.  S.  6847. 
2u  II.  03. 

— c.  146  750.  Spannungsaicbermig  zur  selb.st- 
t8tigcn  Krdung  von  Leitungsteilen  u.  a.  w. 
Siemens  A Halske  A.-G-,  Berlin.  8.  12-  Mk 
S.  6782.  2ii.  II.  03. 

c.  147  094.  Stiipael  fUrSpannungsslcherangcn 
u.  s.  w,  Siemens  A Halske  A.-G.,  Berlin. 
1112.00.  S.  6801.  20,11.03. 

— c.  147095.  Schelle  zur  Flibrung  elektrischer 
Leitungen  u.  s.  w,  Siemens  A Halske 
A.-G.,  Berlin.  11.1*4  00.  S.  6802.  20.11.03, 

— c.  147  486.  Elektrischer  Leiter  u.  s.  w.  Metall- 
acblauchfabrlk  Pforzheim  (vorra.  Hch. 
Witzenmann)  G- m.  b-H.,  Pforzheim  19.11. 

1900.  M 10  667.  19.  II.  93. 

c.  147  627.  Schaltvorrichtung  fur  elcktrisch 
betricbene  Hnnribuhrapparate  u.  s.  w.  Mono 
Kammerhoff.  Hamburg,  Gr.  Alice 8.  17.  101. 
K.  13  6:46.  90.  II.  08. 

— c.  147  984  Unverwechselbare  Einachraub- 
sicherungastOpsel  u.  s.  w.  Bergmann- 
Klektricitkts -Werke  A.-G.,  Berlin.  23.  I. 

1901.  B.  16  306.  93.11.  08. 

— c 162  302-  Erdkabelbedeckungcn  aus  sack- 
artigen  Iiullcn  u.  *.  w.  WayC  A Preytag 
A.-G.,  Neustadt  a.  d.  llaardt  8. 1400.  D.5G06. 
1A  II.  03. 

— f.  I46  1U8  Elcklriscbe  Sicherhellalaterne 
u.  a.  w.  Schwabe  & Co,  Berlin.  26.  II.  00 
Sch.  11831.  16.11.08. 

LSschungen. 

Kl.  21  b.  179383.  Zlnkbecher  fUr  Trocken- 
elemente  u.  s.  w. 


Auszuge  aus  Patentschrlften, 


No.  135001  voni  29.  December  1901. 
Gottlieb  Holbein  In  Dim  a.  D.  — Isulierrulle 
zur  Befestigung  elektrischer  Ecitangsdrithte 
oline  Anwemiung  von  Bindodraht  rnler  anderen 
tt^chniachen  llOlfauitteln. 

Die  Isolierrolle  hat.  wie  uhlich,  cine  kreiB- 
formig  urn  die  Rolle  lanfende  Nut  ii  (Fig.  16)- 


Kl*.  Wv 


Diese  wird  an  einer  Stelle  init  einer  cllipsen- 
furmigen  Aussparung  b verschen.  Belm  An 
ziehrn  des  Leitungsdrahtea  klenuuen  sich  beide 
Enden  der  sich  belm  Uerutnlegen  «ics  Drab  tea 
hildenden  Schlelfe  durch  gcgenscitigen  Druck 
fest  in  die  Aussparung  h eln. 

No.  184  783  rora  26.  Juli  1901. 
Allgemeine  Elek tricltkts-Gcsellschaft  in 
Berlin.  FliissigkoitsanlnBwiilerelnnd  fllr  Elek- 
tromotorea. 


Die  Elektroden  f (Fig.  17;  werden  hehnfs 
gilnstiger  Kaumausuutzung  auf  einein  Kreise 


angeordnet  und  bilden  radial  vertaufende 
Flitchen.  Sle  kOnnen  nngleich  lang  gemnrht 
werden,  sodall  nnfilnglich  nur  eine  kleine  An- 
zahl  von  langen  Elektroden  mit  kleinen  Flftchca 
von  der  Flilssfgkeil  benetzt  wird,  bei  steigendcr 
FlQssigkolt  die  eintanchenden  Flkchen  durch 
zwischengeschaltete  ktirzere  Elektrodrn  ver- 
grfiflert  werden  und  srhlieClich  die  FlAchen 
durch  besondcre  kurze  Elektrndenbleche  eine 
solche  Grotte  erhalten.  dafl  der  Wider* land  nn- 
endlich  kiein,  somit  fler  KurzschluB  durch  die 
FRlssigkelt  selbst  crreicht  wird. 


VEREIMSNACHRICHTEN. 

Angeleg^nheiten 

des 

Elektrotechnischen  Vereins, 

iZuwliri/ten  ■■  dea  RlektromchaUeiMia  Ver*in  (iad  an  di* 
liesrlififtMteHc.  Brrlis  X.  24.  MontiiJoupUtx  3.  ta  rkkta&.i 


Vortr&ge  and  Besprechuogoa. 

Eine  neae  WecbaeUtrommaschine  mit  dirrkter 
Erregimg  durch  Wechsclstrom. 
Vortrag,  grhalten  in  dor  Sitzung  dea  Elek- 
trotechnbehen  Vereins  am  27.  Oktobcr  1903  von 

Alexander  lley Bind.  Brussel. 

M.  H.1  Mein  ncues  System  zur  Selbstcr- 
regung  und  i.'otupoundierung  vou  Wechsel- 
atroiiiuiaachincn  i»t  Ihneu  gniUtenteils  bereite 
durch  Publikationen  in  elektrotechnischen  Zeit- 
schriften  der  letxten  Wuchen  hekannt  gcwonlcn. 
Herr  Kolbcn,  dessen  Kirma,  die  Elektrici- 
tftta-A.-G.  vorin.  Kolben  A Co.  In  Prag,  die 
ersten  Versuche  mit  diesen  Maschinen  durch- 
gefiihrt  und  zur  Zeit  bereits  Maschinen  nach 
dem  nenen  System  in  betrichtlichcr  Anzahl  auf 
den  Markt  gebracht  hat,  hatte  die  Liebenswiir- 
dlgkelt,  die  Maachlnen  ktirzlicb  in  der  „ETZ*i) 
zu  bcschrcibcn.  Ira  ^Electrician-5)  ist  die  Ma- 
schinc  von  Ilerrn  F.borall  beschriebcn  worden, 
und  in  dersclbcn  Zcitschrift  ’)  babe*  ich  kiirzlich 
einen  kurzeu  Artikel  Ubcr  die  Maschinen  publi* 
ciert.  Ich  babe  trotxdcm  aber  lhrer  Einladung, 
Ihneu  tiber  die  Maschine  einen  Vortrag  zu 
haltcn,  gerne  Folge  gcloistct,  da  ich  giaube, 
daG  einzclne  Punkte  and  Vorgknge  der  Ma- 
schine, die  vlelleicht  weniger  verstkndllcb  ge- 
blieben  sein  konnun,  sowie  auch  allgemeine 
Gesichupunkte  Uber  die  WSrkungstreisc  dicscr 
Maschine,  in  einer  mundlichen  Diskuaaion  am 
sehnellsten  und  einfachsten  kbrzulegcn  Bind. 

Die  Maschine  ist  von  der  Ban  art  einer 
gewOholicbon  W’echselstrommaschine  mit  fest- 
stehendem  Anker  uud  rotierendem  Polrad.  I hr 
liauptunlersehied  i»t  nur  der,  dll  der  Erreger- 
strom  nicht  durch  eiue  Erregermaschlne  ge- 
Ilefcrt  wird,  sondern  daG  der  von  der  Mnscliine 
selbst  erzeugtc  Wechaelstrom  mit  Htilfe  eines 
Koiiimutators  und  einer  In  eigenartiger  Wciae 
aus  parallel  geschalteton  Drtthten  zusammen- 
gesetzten  Potwirkelung  dlrekt  um  die  Pole  ge- 
fiihrt  wird 

Die  Maschine  erinnert  deshalb  in  erster 
Linic  an  die  alten  solbstcrregcnden  Wechsel- 
strmninaschinen  der  Firma  Ganz  A Co.,  wie 
sic  tins  aus  der  ersten  Kntwickeluugszeii  der 
Elektrotechnlk  hekannt  waren.  Jene  Maschinen 
trugcu  bekanntiich  am  Polrade  einen  zwei- 
teiligen  Koimnutator,  an  den  die  beideu  Enden 
der  I'olwickeiiing  angescblossen  waren  und 
dem  durch  zwei  Bursten,  die  parallel  zu  den 
llnuplklt'inmeii  der  Maschine  geschaltct  waren, 
eln  Wcehselstrom  zur  Erregung  zngefuhrt 
wurde.  In  folge  der  aynchronen  Drehung  dea 
Knmmutators  crh.llt  dicscr  Strom  in  der  Pol- 
wickelung  daun  eine  konslante  Richtung  und 
die  Maschinen  erregten  sich  tatsHchlich  selbst 
Bekanntiich  konaten  sle  aber,  Infolge  der  durch 
die  Kommutlerung  erzeugten  heltigen  Punken- 
bildung  am  Koimnutator,  keine  dauernde  prak- 
tisclic  Verwendung  fioden 

Bei  den  vorliegenden  Maschinen  wurde  nuu 
eine  Anordnung  bcuutzt,  welche  schon  bei  den 
Asynchronmaschluen,  Uber  die  Ich  Ihuen  auf 
dent  VcrbandsUgv  Deutacher  Elektrotechniker 


*1  rKW  I'SU.  voni  a uktutisr.  8«it»  *U. 

•.  . H<-rlt  icin«4*  l'»ll,  (Mg  til  Jali.  Sell*-  4*. 

*j  .l.lnctricUn*  ra.  yoiu  2.  Oktober.  Snlto  W. 
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im  Jahre  1902*)  Vortrag  gehalten  habe,  aich  put 
bewthrt  batte,  und  in  der  Tat  auch  bier,  tidbit 
bei  vcrhAltnisuiAllig  hbbcrcn  BurMenspanmiogeo, 
fine  Funkenbildnng  am  Koinmutator  vollkoin- 
nien  vermleden  hat.  Dieaelbe  Anordnung  hat 
dei  welteren  *ur  Folge,  dali  diear  Maschinen 


Verhandstage  ini  Dttaaeldorf  voriegte,  und 
welche,  wie  ich  bier  hinxufflgrn  mud,  e«  ge- 
wfsen  aind,  die  mieh  auf  rinigen  Umwegen  zu 
dcm  vorliegendeo  Synehromiiaachicen  gefdhrt 
haben.  Jenc  Asynchronrnascbluen  lleferten, 
tbcoretiach  wle  aucb  praktisch,  die  wohl  xu- 


TV 


und  welcber  dann  welter  zur  Komposilion  der 
neuen  Moschino  filhrte. 

Ich  will  die*  bier  kurx  an  finer  Sklxxe  er- 
lAutern  Fig.  It*  a zeige  iin  Schnitt  den  Kotor 
einer  xweiphaslg  gewlckelten  Asyochron- 
muschinc.  Die  Phase  1 lit  st&rker,  die  Phase  II 
schwach  punktiert  angedeutet.  Im  betrachtcten 
Moiuente  cel  die  Phase  IT  stromlos.  Daa  von 
der  Phase  1 erzcugte  Feld  ist  dann  durcb  die 
gestrlchelten  Linie  (.V)  dargestelit.  Dcnkt  man 
Rich  elne  derartige  eompoundlerte  Asynchron- 
mnschinc  alth  Ftp,  18  a synchron  rotierend, 
was  bei  exakter  foinpoundierung  in  der  Tat 
vorflbergebend  eintrelen  kanu,  und  denkt  man 
sich  dies  in  dem  Moment*,  wo  die  cine  der 
beiden  I’hasen  unter  voiiem  Strom  stcht,  so 
wird  die  andere  Phase  pan*  stromlos  hleiben 
und  kdnnte  fortgelaaaeo  warden,  ohne  dad  die 
Verloste  im  peringsten  vergrfiBort  wiirden. 
Dieses  Beispiel  xeipt,  dad  die  voUst&mligate 
und  ftkonomischte  l.btmngjder  Compoundlerutig 


sich  durcb  Zufnhrung  dcs  Hauptstromes  mm 
Koinmutator  much  vollknmtnen  componndieren 
lassen,  sodaB,  nnabhinglg  von  der  Ankemiek- 
wirkuug  der  Muxchine,  nach  einmaliper  Eln- 
regulirrung  die  Spannunp  rlir  beliehlgeSchwan- 
kungcn  der  Belastung  und  der  Phaaenverachie* 
bung  des  eutnotnmcne  n Stroines  konsUnt  bleibt. 

In  If t /.ter  Linie  llept  jedoch  der  praktiM*he 
Vortcdl  dieser  Maacblnon.  worauf  ich  hicr  hin- 
weiaen  tutichte,  nicht  in  dor  durch  die  dirokte 
Erregung  durch  WechseUirom  errelchten  kielnl 
rlnfachcn  Ponipoundierung  dieser  Maschinen, 
sondcrn  vor  alleui  in  der  sich  hieraus  ergebon- 
den  anfierordentlichen  Materlaleraparnla.  Einer- 
•elti  konunt  die  Erregermaschine  in  FortfalL 
Andererseita  1st  e*  bekaunt,  dad  die  GroBe  einer 
gewGhnllchen  Wechaelatrommaachlne  in  enter 
Linie  durcb  die  Ankcrruckwirkung  beatlmmt 
1st,  und  der  Hauptvortcil  der  (’ompoundierung 
(iept  darin,  dad  jene  Ankerreaktion  aufgehoben 
and  hlerdurch  Maschinen  nnter  IJiuatAnden  In 
ganx  auiierocdentlichetn  Made  reduciert  warden 
kbnnen.  In  der  Tat  hat  das  System  zu  auBer- 
ordontllcben  Kfduktionen  nor  male  r Maschinen' 
dimensionen  gefiihrt.  An  einer  Materialerspur 
nls  sind  aber  alio  Telle,  der  Fabrikant  sowohl 
wio  der  Abnehmer  intercssiert,  und  in  der 
dkonomlachen  Wirkungtweise  der  Maschinen 
diirfte,  neben  ihrer  Elnfaehhelt  der  Ilauptvor- 
lell  liegen. 

Bevor  ich  auf  daa  Svstein  nAher  eingehe, 
mOchte  ich  auf  elnen  Punkt  zuruckkoinmcu, 
tiber  den  8le  vlelleicht  noch  AufklArung  von 
mir  wdnschcn,  daa  ist  die  Frage  der  coutpouu- 
dierten  Asynchronma&chinen,  deren  ersto  Kesul- 
uu-  ich  Ihneti  vor  andertbalb  Jahren  auf  dein 

*1  .BW  l‘*A  tool  Jo.  Juni.  s«*itc  ift 


Bftehot  drnkbar  idealste  I^ienng  der  Compoun- 
dierungsfrage  an  aich,  und  die  Resultate.  ape- 
dell  mit  den  ncueren  Kntorwickelungen.  bei 
deneu  die  einzelneu  Phase  a ana  parallel  ge- 
wlckelten  DrHhteu  bOflUnden,1)  waren  in  jeder 
Bczichung,  auch  betraflb  des  Wirkungsgradea, 


Ft#.  an 


dttrehaus  zufrledenstoliend.  Nur  batten  jene 
Maschinen  einen  Nachtcil,  den  alle  schAttens- 
werten  Eigenachaften  nicht  komponsieren 
konnten,  sle  wurden  zu  truer.  Dieser  l'm- 
sland  war  ea,  welcber  xa  dcm  Kesultate  (illirte, 
dal*  eine  eompoundierte  Asynchrnninaacliine 
nie.  oder  nur  aelten,  mit  der  einfuchcren  Syn- 
dtronmaschlne  in  Konkurrenz  treten  konne, 
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nicht  rait  Maschinen  aavnehroner  Bauart  or- 
rokbl  werden  katm. 

In  Fig.  18  b sei  zunkchst  die  Phase  II  fort- 
gclassen  und  desgleichen  die  der  Phase  II  eni- 
sprechenden  Nuten  in  der  Poimitte  unterdnlckt. 
Wir  erhaiten  dann  einen  Kotor  mit  einer  ein- 
phasigen  Wiekeiung,  die  an  sich  nur  e i n Feld 
in  koustanter  Kicbtung  erzeugen  kann.  Daa 
he IBt,  die  so  erhaltene  Maacbine  wird  einc  Syn- 
ch ronmaschi  no  und  es  handclt  aich  nur  darnm, 
der  Maachine  in  der  weiter  uutcu  erlftuterten 
Welse  den  Erreger-  und  < 'ompoundlerungsstrom 
xuzurUhren,  am  die  Maachine  in  derselben  Voll- 
kommenheit,  wie  friiher  fiir  Asynchronmaschinen 
beachrieben,  zu  compoundb-ren.  In  Fig.  18  c 
schlicBlich  ist  der  genutete  Kotor  durch  ein 
Polrad  und  die  einphasige  Wiekeiung  durch 
eine  Poiwickelung  eraetzt,  wle  bei  einer  ge- 
wdhlichen  Weehselstrotninaaehine,  im  dbrigen 
Bind  die  VerhMtoiaao  in  der  graphiachon  Dar- 
steiiuug  ganz  Ahnliche. 

Die  Mascbinenbreite  sei  in  alien  drei  Aus- 
fiihrungen  dieaelbe  und  desgleichen  die  Feld- 
stArke.  Nobneo  wlr  dann  als  PolqUOMChoftf 
der  Maachine  als  Synehronmaachine  ungefShr 
denselbcn  Querschnitt  an,  wie  bei  der  Anayn- 
chronmaschine  der  peaatnteQucrsehnitt  der  pro 
Pol  in  Betracht  koinmeoden  Zilhne  betrHgt,  «o 
xeipt  cin  Blick  auf  die  Fig.  l*b  und  c,  d.iB 
die  UtDge  der  Polwlndung  bei  der  letxteren 
Maachine  bedetttend  geringer  nuHflUlt,  als  die 
lAnge  einer  Kotorwindung  bei  dor  Asyncbron- 
maschine,  und  daC  auCerdeto,  wenn  man  die 
Asynchroninaachltio  In  eine  Synehronmaachine 
umAndern  will,  die  Hftinto  der  Kotorwickclung 
(die  i'haae  II)  iiberhanpt  in  Fortfall  konunt. 

Aus  dlesem  Gcdankengangr  entstand  die 
neue  Maachine,  niche  Schema  Fig.  19.  Der  go- 
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nntrte  Kotor  wird  durch  (tin  Polrad  ersetat  und 
austalt  der  Zw«l-  oder  Mebrphase  nwickelung  er 
hJtlt  dieses  I’olrad  eine  gewohnliche  cinfarhc  Po  I • 
wickelung,  vtlehe  jnloch,  wie  die  einxelnen 
Phases  der  Asynchmninaschine,  nus  inehreren 
parallel  gewickeltcn  DrKhten  besteht  und  In  ilhn- 
licher  Welse  an  den  Koinmutator  .-iiigeachlossen 
1st.  Der  Ausehluii  der  Polwiekelung  an  den  Koin- 
Hiutttor  enuprlchl  niebt  gauz  genau  deui  An- 
sclilusne  der  rlnselnen  I'hamen  brim  Asyncbron- 
rotor,  die  obige  Deduktion  glbt  tbtr  oln  gunx 
treflendes  Bild  liber  das  I’rincip  der  neuon 
Ma«chinen  und  zeigt,  «ie  dieselben  gewisser- 
malien  ji us  den  alien  Asynchrontnasehlncu  her- 
vorgegaugen  sind.  Der  Vo r gang  In  diesen 
Synch  roiimsscbiiien  1st  ein  etwas  anderer.  Der 
Koiiiuiutaior  dieul  bier  In  e»ter  Little  xur  Zer 
legung  des  ( ’em p<>u ndierungsHtri tme m in  zwei 
Komponcnten,  die  Watt-  und  die  wnttlnse  Korn- 
pnnente,  von  deneo  Infolge  oiner  cntsprechcn- 
den  Biirslenstellung  lediglich  die  wnttlnse  Kom- 
ponente  der  Polwiekelung  xngefuhrt  wird,  wlh- 
rend  die  Wattstrdme,  die  in  die  WJckelung 
eintretcn,  ibrer  Kichtung  entsprechend  In  deu 
versehiedonen  parallel  gewickelten  Drtthten 
entgegengoselzl  tile  lien  und  tlcli  »o  aufhehen. 
I>le  parallel  liegendeu  I'rShle  sind  su  an  den 
Koinmutator  angeschlosseu,  daC  die  Hurston 
htrdine  In  keiner  Slellung  unterhrochen  worden, 
und  daC  bci  Stromunterbrechungen  in  den  ein- 
selnen  Drib  ten  die  XVirkung  derSolbstinduktion 
durch  die  tibrignn  parallelen  Zweige  aufgelioben 
wird.  I )ure it  gentium  Querverbindungon  dor 
einxelnen  Drahte  untereinander  wird  nuQerdem 
erreiclit,  daB  selbst  bei  vorhlltnismitSIg  hOhereu 
Hurstenspanniingen  eine  Kunkf  nMldung  am 
Komtnutntor  niebt  eintretcn  kann. 

Genauer  lalit  sick  der  Vorgang  an  einem 
b&chst  cinfachen  Diagrnmine  darlegen.  Fig  20 
slelle  zun&chst  das  Verb.ndungsarhema  xwischen 


durch  kleine  Pfelle  augedeulet  Sei  nun  die 
tiiouiontane  Slellung  dcr  Polwiekelung  und  des 
mil  dcrsclhen  verbundeneti  Koinmutatnrs  irgend 
cine  belieblge  und  werde  durch  die  Biirsten 
irgend  cin  Strom  doin  Kominutstnr  in  belieblger 
Kn  htung  xugefiihrt.  so  wird  dieser  Strom  slch 
itmner  in  zwoi  Koinponenteu  zerlegen,  von 
denen  die  cine  mlt  dcr  Wickeiungachsn  xy 
xusaiume  nHUlt  und  die  Polwiekelung  in  eiuern 
gegebenen  Sinne  durchfllelit,  sodalt  sie,  jo  nach 
ihrer  Kichtung,  mignellalerend  odor  entmag- 
nctisicrcnd  auf  die  Pole  wirkt,  with  rend  die 
andere  Komponentc  senkrecht  zur  Wickelutigs- 
achsc,  wie  oben  gezelgt  ist,  kclnco  magnetl- 
aierenden  Klnliuli  auf  die  Pole  ausUbt.  Die 
Kotnponcnte  In  dcr  Wickelungsachse  soil  als 
Achsenkoinponeute,  die  Komponentc  senk- 
recht zur  Wickelungsachse  nU  yuerknmpo- 
nonte  bexeichnet  werden. 

Dlesc  L'ntcrlagen  dieneu  zur  KrklKrung  des 
Diagrammes  Fig.  22  Das  Dlagramiu  gilt  filr 
eine  coinpoundferte  Masehlne.  Deni  Koinmutator 
wird  liter,  genau  wle  fritber  bei  den  compoun- 
dierten  Asynchrontnasrhincn  angegehen  war, 
durch  cntsprcchende  BiirstcnaiischlSssc  ein  mit 
der  Klciiinienspnnnung  konstanter  Erregeratrom 
in  der  Feldrichtting,  und  dcr  Kela&tungsstrom, 
oder  cin  detnselben  proportionaler  Strom,  in 
der  den  Statorwindangen  cDtgpgengesetxten 
Kichtung  zugcfiihrt  D«s  Schaltungsscheina  1st 
In  Fig.  21  dargestrllt.  Dassclbe  eutsprlcht  ge- 
uau  clner  der  Schaltungeu,'}  welche  ich  bereits 
frither  fiir  die  Asynehroniiiaschinen  angegchen 
habe,  Ich  brauche  cs  deshalb  bier  wohl  nicht 
nochinal*  erUutern.  Das  Dingranun  Fig.  22 
sidle  irgend  eincn  Belastungsfiill  dar,  A U sei 
die  Kichtung  der  F.MK  K,  dcr  ltelastungsstrom 
sei  J und  die  Phascim  rschicbnng  xwischen 
Stroin  und  Spannung  gleicb  y Die  Feld- 
richtung  liegt  dnnn  In  der  Scnkrecbtcn  und 


nissc,  deui  Belastungs&tromo  immer  enigcgrn- 
gesetzt  gerichtet  und  von  gleicher  Ainpercsin- 
dungszabl.  Derseibe  flllt  also  in  die  Kichtung 
C A und  ist  durch  die  Link  AC'  dargestellt 
Kntsprechend  der  Kichtung  der  Wick  clung  v 
aclise  Ojr  zerlegt  sich  dieser  Stroin  gleicfafalls 
io  seine  xwei  Komponeoten.  Die  Acbaeo- 
kouiponenie  in  Kichtung  der  Wickeltingsachsc 
entsprirht  dann  deni  Vektor  DC'  unddieljucr- 
kornponente  dem  Vektor  A D.  — - Die  Achsen- 
komponenten  des  Krreger-  und  des  Coropoun- 
dierungsstromes  srtxcn  sich  dann  zussiuBicit 
zu  dern  Vektor  OC",  hiervon  subtrahiert  slrh 


n#.u 


Polwiekelung  nnd  Kuminutator  vor,  und  zwar, 
dcr  F.lnfaolibcit  haliicr,  auf  cine  zweipolige 
Maschlne  bezogen.  Die  4 parallel  gewickeiten 
Dr&tite  der  Polwiekelung  sind  dann  in  drr  an- 
gegebenen  Welse  untereinander  und  mit  dem 
Koinmutator  verbunden,  und  die  ira  Schema 
grzeichncte  Kichtung  uibge  gieichxeitig  die 
Kichtung  der  Pole  bctclchnen.  Dicsclbe  liegt 
in  der  gezeichneteu  Ijige  senkrecht  und  ist 
durch  die  Linio  r y bexeichnet,  welche  wlr  die 
Wlokelung'achse  nennen  wulleu.  Fa  ist 
dann  klar,  daii  allc  Strdme,  welche  in  der  ICich- 
tung  der  Wirkelungsarhse  Cintreteo,  die  paral- 
lelen  Dritbte  im  gleichen  Sinne  durcbttieiien 
und  msgnetisicrend  wirken,  gennu  als  wean 
die  game  Pol  wi«-k»  lung  nur  aus  einem  einzigeo 
Drahte  bcstJinde:  andcrerseits  werden  die  Strflme, 
wolrlie  in  dcr  Kichtung  senkrecht  /ur  Wicke- 
luugHachso  eiutreten,  die  einxelnen  Zweige  der 
parallel  gewlrkelteii  Ilrilhte  inentgegengesetzter 
Kichtung  durchllietlen  und  sich  gegenseitig  auf- 
kebeu.  In  der  Fig  2u  sind  dlesc  IcUtercn  StrOme 


der  dern  Koinmutator  zugefiibrte  konstanie 
1‘rregerstrom  sei  durch  die  I.inic  OA  bexeich- 
net. Infolge  der  Belastung  tritt  liekanntlich 
bei  Synchrnnmnsi'hincn  eine  Verscbiebung  des 
Feldes  gegen  die  Pole  ein  und  xwur  uin  den 
sogennnnten  Voroilungswinkel.  Dieser  mlt  der 
lie  last  ling  variable  Vorullungswinkel  sei  durch 
die  Grbile  a bezeichuet.  Die  Verscbiebung  der 
Wickelungsachsc  gegcnilber  der  Feldrlchtung 
eutsprlcht  dann  der  gczeichnelcu  I .age  Ot 
Wlr  uiiisMcH  dann  tunJii'hst  den  Miignelisierungs- 
»trom  in  seine  xwei  Komponeoten  zerlegen.  Dio 
Ai’hsenkomponente  in  Kichtung  der  Wiekelungv 
achse  entspricht  dnnn  dein  Vektor  <>/>,  die  IJuer- 
komponente  deni  Vektor  />  A.  Wir  sehen,  die 
Nebenschluierregung  alleiuc  wurdo  mit  der 
Belastung  abnehmen  lller  hinzu  konimt  daun 
aber  die  « oinpoundieruiigskompoueute.  Dcr 
dem  Kouuiiulator  zugcfiihrtc  ' 'oinpoundlerungH- 
Btroui  1st,  bei  entspreelieuder  Wahl  der  VerLalt- 
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der  Vektor  f'  A,  welcher  die  AmperewSndunger. 
des  Belaslungsstromes  bexeichnet,  und  die 
resullierende  Krregung  des  Feldes  rnlsprkht 
dem  Vektor  b A,  d.  h.  der  Krregung  bei  Leer 
lauf  und  die  Maschine  1st  ezakt  auf  konstanu 
Spannung  compoundlert. 

Die  Streuung  ist  In  dem  obigeu  Dtagramrnc 
nicht  berilckaichligt.  Dieses  itndert  al>cr  im 
Prlndp  nicht*  an  der  Dsrstollung,  da  bekannt- 
Ucher  Welse  die  Streuung  sich  nur  darin  auflerk 
dafi  die  Kotor  Amperewindungen  um  elneu  ge 
wissen  Faktnr  grdfier  gewtthlt  werden  niiis-t-s 
als  die  Stator- Amperewindungen.  Auttcrdem 
wird  die  Uurstenstellung  eine  etwas  andere,  al» 
der  theoretischen  Slellung  ohne  die  Streuung 
eutsprechen  wurdc.  Auf  diese  Verhaltnl***’  will 
Ich  bier  nicht  elngehen,  um  nicht  zu  ausfUhfBck 
zu  werden.  Die  Maschincn  werden  in  dcr  Tzt 
uuter  BerUcksichtigung  elner  gewissen  Strca- 
ung  bervehnet  und  die  gennue  Compoandie- 
nmg  wird  dann  auf  Gmnd  ■ scoter  Vpimchs 
einreguliert,  indem  die  Maschine  eJnmal  tnduk 


Digitized  by  Google 


.17.  December  1903 


Elektrotechnieche  Zeitschrift.  1903.  Heft  61. 


1039 


tiv,  einmai  induktionafrel  helnatet  wird  Nach 
dicsen  zwei  Verauchen  i«*  die  Maschine  fUr 
jipdc  belieblge  Belastung  compoundiert,  unab* 
hSngtg  von  der  Grufie  der  Phasenverachlebung 
i)pa  entnommenen  Siromes.  Man  kann  natiir- 
llch  auch  welter  gehen  und  die  Maachincn 
iiborcompoundieren,  genau  wie  be!  Oleichatrom- 
tiiaachinen.  SchlieBlieh  kann  man  bei  elner 
gvwlsaen  Btirstenstellnng  noch  vor*ehiedene 
interessiinte  f ompnundlerungen  erzielen,  bo 
x.  B.  den  Fall,  daB  die  Maaehlne  fttr  induktlons- 
frele  Belastung  anf  konstante  Spannang  com- 
poundlort  und  flir  Indaktire  Strdme  ubercom- 
poundiert  ist,  und  Ahnliche  andere  Flllle. 

Ea  ist  Intercssaut  in  dem  Diagratninc  Fig.  22 
iu  konatatieren,  daB  die  Qucrkompononto  des 
Erregerstromcs  und  de*  (Vmipuundteruugs- 
nromea  gleich  groB  und  entgegengearUt  ge- 
riehtet  alnd.  In  der  Tat  fllcBt  die  erstere  in  der 
Riehtung  DA,  die  Itllten  in  der  Ilicblung  A D. 
Die  Summo  beider  (jucrkomponentcn  in  der 
Wickelung  muB  desliaib  = null  aein,  was  zur 
Folge  bat,  daB  zusklziiche  Yerluate  dnrcb  die 
Qaerkomponenten  in  der  Wickelung  voUkomnien 
vermieden  werden,  «um  wenigaten  wenn  flir 
die  ZufUbruog  der  Krreger-  und  Cntnpoundie- 
rungsstriitno  dioselbcn  Hurston  benutzt  wer- 
>ien , was , wie  Sie  aus  Schema  Fig,  21 
M-* hen,  tauitcblicb  bel  alien  Auafiihrungen 
aucb  der  Fail  let.  Dio  Errcgungs-  und  lorn- 
poundierungastrbme  aetsen  aich  in  der  Tat 
gani  Ahniich  suaauuuen  wie  bei  den  Aaynchron- 
inasehlnen  der  Fall  war  und  intcressantor  Write 
ItelH  aich  dann  bei  richtiger  Eluregulicrung 
Limner  ein  derartiger  Voreltungswiukel  a ein, 
daB  die  au*  dem  F.rregcr-  und  Compoundicrunga- 
Itrom  reaulticreude  Komponente  mit  der  Wick©* 
lungsachse  zusanunenfAlH.  Die  Maachlne  kann 
hlerbel  nlcht  aua  dem  Trltt  fallen,  deim,  mit 
dem  Momente,  wo  der  Voreilungawinkel  « au- 
iiinunt,  belaatet  sie  aich  automatlach  im  gteichen 
YorhAltnisae  starker  und  nehmen  Im  gleichen 
VerklltnllH  die  In  dio  Hichtung  dor  Wlckelungs- 
achse  fallcnden  componndierenden  Amperewin- 
dungen  zu.  Anch  die  Nolgung  turn  Pendeln 
wird  durch  dieaen  V organ g verringert.  Die*© 
Resultato  Bind  durch  die  Verauche  vollkoinmcn 
bestAtigt  und  zeigen  die  Kirhtigkelt  der  in  der 
Fig.  Ifca,  b und  c gcgebenen  Deduktlou  finer 
eotnpoundicrtou  Synchronmaachinc  nua  den 
frilhercn  Aayucbronmaachlnen. 

Die  compoundiertrn  Maachincn  kdnnrn  auch 
beliebig  untereinandcr  parallel  gcschaltet  wcr- 
dfo.  Man  muB  dann  nur,  wie  diea  auch  bei 
(Tleichatroimnaachincn  tiblich  ist,  die  compoun- 
dierteu  Maachincn  durch  Aupgloichslritungen 
untereinander  verblnden.  Dieae  Auaglelchs- 
Icitungen  lasaen  aich  beanndcra  elufach  In 
neatraien  Punktc  anbringen  und  zwar  vor  der 
Absweigung  rum  Trans  format  or  Sie  slnd  in 
dem  Rchaltungaachonia  Fig.  ||  durch  die  Ab- 
iwelgungen  r,  c,  c ungcdeutct. 

Zum  Schlusae  babe  Ich  Ihnen  noch  eine 
Rsnz  eigenartige  Ilegullerung  dieter  ueucn 
Mischlnen  mltaoteilcn,  welche  aich  ergibl,  wenn 
man  die  Maachincn  ohne  \ ompoundierung  aua- 
filhrt,  alao  mit  einfacher  direkter  N’ebenachluS- 
rrregung,  die  BUrsten  aber  nlcht  in  der  tinge- 
gebcnen  Stellung  einatollf,  sondcrn  um  eluen 
konstanten  Voreilungawinkel  J gegen  dleaelbe 
vrrstollt.  Man  kann  dann  nAmlirh  erreichen, 
do£,  bei  Belastungcn  unterhalli  gcwisser  Phaaen- 
verachiebungen,  die  Maachlueu  kelnen  Span- 
nungaabfall  baben , die  Spannung  vielinehr 
kou&tant  bicibt  und  aogar  mit  zunehniendor 
Belastung  laugsatn  ateigt.  Abgeaehen  von  der 
exakten  Ilegullerung  baben  dieae  Maaeliinen 
alle  iibrigen  praktischen  Yortelle,  vor  allcni  die 
Vaterialcrsparnis,  mit  den  cotupoundierten  Ma- 
scblnen  gemeiu  und  werden  aogar  durch  den 
Furtfall  dea  i ompoundiernngs-Tninsforinutors 
noch  einfacher.  Als  Oeueratoren  lelsten  aie 
hiorbei  genau  dleaelben  Dlenate,  wenn  ea  aich 
a B,  uin  bestehende  Anlagon  liandolt,  die 
berelia  ciDe  gute  Spanmingsreguliening  be- 
*it»en,  oder  um  griiliere  < Vntraiennnlugen,  In 
denen  ja  bekanntlich  Schwiinknugi'u  nor  in 
grringerem  MaBe  auftreten.  Daa  Schaltuugs- 
scbetua  entapriclit  der  Fig.  23. 

■ Iraphiach  lassen  aich  die  VorgJinge  in  eincr 
derartlg  erregten  Maschlne  ohne  i’otnpoundie- 
«ng,  bei  der  die  Bilrnten  auf  einen  koriatanten 
VoreiJungswinkel  cirigesteilt  »ind,  iu  dem  Dia- 
gmuirni'  Fig.  24  erlAuteni.  Die  Feldrichtung 
ll^ge  wieder  in  der  Vcrtikuien,  die  B lira  ten 
•eien  jedoch  niclit  ayminetrisch  aur  Stator- 


wickelang  ringcstcllt,  eondern  untcr  cinem 
konstanten  Voreilungawinkel  <>  In  der  Hichtung 
Oy.  Die  FeldaUlrke  bei  I^eorlanf  eei  wieder 
durch  die  Linie  OA  bezeiebnet  Dor  don 
Btireten  sugefiihrte  Krregerstrom  muB  dann 
oflenhar  grofier  aoin  und  zwar  ao  grnfi,  daB 
seine  Achscnkomponcnto  gleich  OA  wird,  d,  h. 
der  den  Hurston  zugefUhrte  Erregerstrom  muB 
gleich  der  Strecke  •>F  aein.  Dtntttt  zerlrgt 
aich  dann  boi  Leerlauf.  wo  Wlckelungsachse 
und  Feldrichtungzusammenfallen,  In  die  Achsen- 
kotnponentn  OA  und  die  Qnerkornpunente  A /*. 
Die  KcldstArko  bei  Loerlauf  entspricht  dann  der 
Strecke  O A.  Wird  dann  die  Maachlue  belaatet, 
so  atellt  aich  zwiachen  der  Feldrichtung  und 
der  Wlckelungsachse  wieder  der  variable  Vor- 
eilungawinkel ■«  ein  und  die  Wlckelungsachse 
ftlll  in  dio  Hichtung  Ox.  Der  don  Hurston  zu- 
gefuhrte  Erregerstrom  O F zerlegt  aich  Jetat  In 
die  Achaenkoiiiponeute  OC  und  dio  ljuerkom- 
poncute  C F.  Ohne  Ankerreaktion  wiirde  das 
Feld  von  O A ufOC1  steigen.  Die  Mtithlioke 
Zunahmo  dea  Peldea  Orgibt  aich  untcr  Boriick- 
aichtigung  der  Ankerreaktion.  Sei  der  ent- 
nommene  Stroin  z B.  induktionafrei,  »o  wiirde 
aelne  Riehtung  im  Diagramme  in  der  llorizon- 
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talen  liegen-  Die  Ankerreaktion  wurde  der 
Idnle  (-'A'  entspreeben  und  das  Feld  und  die 
Spannung  wtlrdeu  fur  den  betreflfenden  Be- 
lastungsfall  um  daa  SUlck  A A ' zugenomuien 
haben.  Dio  Zunahmo  wurdo  sogar  nocli  mchr 
botragen,  da  mit  der  Zunahmc  Ml  Feldes  und 
der  Spannung  aurh  die  Erreguug  OF  zunehinen 
und  die  definitive  Znnnhme  der  Spannung  wOrdc 
»ich  aus  der  Magnetisicrungskurvc  dcrMaschino 
ergeben.  .iedenfalla  zeigt  daa  Dlagramm,  daB 
diese  Maschino  nhne  (‘ompoundierung,  ansutt 
dea  flblichen  Spannungsabfnllcs,  cine  bis  zu 
oiner  gewissen  Beiaatung  zunehmende  Span- 
nungazunahmo  btlKfl.  An  eine  bealebende 
Aniage  angeachlosson,  wiirde  naturiich  cine 
derartige  SpaiuiuDgszunahine  nicht  eiutreten, 
soudern  die  Spannung  dor  Maachlne  wiirde 
gleich  der  Netzspannuug  bleiben.  Der  von  der 
Maachlne  gelleferte  Strom  wiirde  dann  eine 
cntsprochende  i’haaenvcrachiebung  erhalten 
und  in  die  Hichtung  C A fallen,  d h die  Ma- 
aebine  wiirde  bei  Belaatungszunahme  eine  watt- 
lose  magnctisicrende  Komponente  an  das  Netz 
und  die  die  Spannung  haitenden  Maschinon 
ahgeben,  was  sur  Keduktlou  dea  Spannungs- 
abfailos  der  iihrigen  Maachincn  ja  nur  erwLknr.cht 
aein  kanu. 

Zur  genaueren  Ilegullerung  der  Spannuug 
kann  man  eventncll  auch  die  Bursten  ver-steli- 
bar  anordnen,  auch  wenn  man  will,  die  Biirsten- 
Htellung  automatisch  Undent.  In  dleaem  Falle 
kann  der  Regiilierwidorstand  H‘  gans  fortfallen. 

Dieae  letztere  Anordnung  empfiehlt  aich 
auch  sfhr,  wenn  die  Maachineu  als  Motoren 
benutxt  werden  eollcn.  Dio  Compoundieruug 
von  Motoren  wurde  iu  den  moisten  KAllen 
nur  wenig  /.week  haben,  da  ein  Synchron- 
motor  schon  an  sich  koine  grotto  Pliasenver- 
sebiebung  bealtzt  und  vor  alien  Dingeo  nicht 
wie  ein  Generator  Striime  verachiedener  Phaaen- 
verachiebting  an  nndere  Maschineu  zu  liefern 


hat.  Die  zuietzt  beschriebcne  Anordnung  eignet 
aich  deahalb  auch  sehr  gut  flir  Motoren,  vor 
nlloin  ihror  guten  Materialauanutzung  und  ihrer 
Einfacbhelt  wegen.  Bel  gewShnlichen  Synchron- 
inntoreu  sdaon  ist  die  dort  erfonlerilcbe  Gieich- 
strom  Erregermascbine,  die  jeder  noch  80  kleine 
Motor  besitzeu  muB.  hOchst  slbrend.  AuBerdrm 
kann  man,  wenn  man  will,  nicht  nor  den  Serlen- 
transformator  bier  fortfallen  lassen,  sondcrn 
anch  den  Erregertranafonnator,  indem  man  die 
Erregerwlckelung  auf  den  Stator  wlckelt  oder 
elnige  Windungcn  der  Statorwickelung  hlensu 
benutzt.  DieBe  Motoren  werden  doshalb  in- 
folge  Hirer  einfachcn  Bauart  und  ihrer  Material- 
vrsparnis  wegen  nicht  nur  billlger  ata  gewiihn- 
Iiche  Synch ronmotoren,  sondcrn  auch  betrAcht- 
llch  billiger  sla  Aaynchronmotoren  SchlieBlieh 
lABt  sich  auch  bei  dcrartigen  Motoren  eine  grofie 
Anzugakraft  wie  bel  Aftynchronmotoren  erzioleo, 
wenn  man  aie  nur  entaprechond  auBfubit  und 
awur  wenn  man  au6tatt  einos  Polrades  mit  aus- 
gebildcten  Polcn  einen  Hotor  wie.  Fig,  13b  wAhlt, 
welcher  mit  dem  Kotor  der  A6ynchronmotoren 
etwaa  mehr  Ahnlichkoit  hat.  Es  Ist  dies  ein 
Hotor  nach  Bauart  der  Kotoren  von  Asynchron- 
rotoreu,  jedoch  nur  einphnsig  gcwickclt.  Diese 
einphaaige  Wickelung  stellt  danu  die  Polwlcke- 
lung  dar  und  wird  In  der  gleichen  oben  be- 
achriebeuen  Welae  an  den  Kommutntor  angc- 
acblosaen;  die  an  den  Polmitten  freibleibenden 
Nuten  konnen  hierbei  fortgelaaaeu  oder  mit 
massivem  Elaen  auagetiUlt  werden,  wodureh 
dann  auch  in  dicser  Ausftihrung  in  entsprechen- 
der  Weise  an  Poh|uerarhnltt  gewonnen  wird; 
Mn  Anlassen  dlent  dann  diese  einphaaige 
Wickelung  ala  AnlaBwickciung,  indem  dieaelbe 
z.  B.  in  der  Mitte  aufgeachuitteu  and  Ahniich 
wie  bel  Asynchronmoiorrn  iiber  SchleifHngc 
und  AnkiBwidcrstAndc  in  sich  geschlossen  wird. 
Ein  derartiger  Motor  lAuft  mit  grofier  Zug- 
kraft  an,  Ahniich  wie  ein  Aaynchruninotor  mit 
dreipbaslgem  Hotor,  bei  dem  cine  Hotorphase 
ausgeschaltet  bleibt  und  die  Kotorwickelung 
tlber  nur  zwel  Schleifrlnge  In  sich  geschlossen 
wQrdn,  Daa  Anlassen  ist  vorhilltnismAOig  ein- 
fach  und  erfordert  nur  zwel  Schleifrlnge  und 
eluen  cinfachen  elnphaalgen  Anlafiwiderstand. 
Im  Betriebe  dient  die  einphaaige  Wickelung  als 
l’olwickelung  wie  bel  den  Generatoren , die 
Biirsten  mliaaeu  hier,  wie  oben  gezelgt  iat,  um 
einen  gewiasen  konstanten  NacheiluDgswinkel  4 
gegen  die  Drehrichtung  verstclit  sein  und  die 
Maschine  erreicht  daun  nach  dem  Anlassen 
automatiach  den  Synchronism ua.  Die  Kurve 

dea  lA'Iatungafnktora  und  der  Belaatuog  wird 
giinstiger  als  die  gewdhnlicher  Synehron- 
motoren  uud  lABt  sich  ieicht  aus  dem  Dia- 
granune  herlciten.  Derartige  Motoren  haben 
mit  den  Asynchrontnotoren  die  einfachc  AnlaB- 
voniehtung  gemeinsam.  Dleaelbe  ist  sogar 
einfacher,  da  nur  ein  einfacher  einphasiger 
AnlaUwidcrstand  ndtfg  iat;  sie  haben  vor  don 
Syncbronmotoren  den  VortciJ,  daB  ale  betrAcht- 
lich  blUlger  werden. 

Die  ncuen  Mascbinen  linden  aber  ihr  haupt- 
aAchlicbateaVerwendangBgebietundihrenHaupt- 
vortell  ala  Generatoren  utid  zwar  ala  gewfihn- 
liche  Polradtype,  sel  ea  nun,  dafi  aie  ala 
compoundierte  Maschincn  oder  ohne  Compoun- 
dlerung  in  der  beachriebenen  Weise  als  selbst- 
erregende  Maachincn  mit  vnrcllender  Erregung 
benutzt  werden. 

Da  der  der  Maschine  zugefUhrte  Erreger- 
alroin  Wechaelstrom  ist,  so  kann  man  auch  den 
IlcguiierwIdcrwUind  IF  durch  eine  regulierbare 
Droaselspulc  ersetzen  Man  kann  auch  den 
Erregertransformator  direkt  zur  Heguliernng 
henutxeu,  indem  man  denselben  in  elner  Weise 
ausfuhrt,  wie  die  Transfnrmatoren,  die  vietfach 
bel  rotierenden  Uniformern  benutzt  werden. 
Dieae  Transfnrmatoren  tragen  einen  featstehen- 
den  Prlmtrkrefs  und  einen  drehbaren  SckundAr- 
anker.  Ihrc  Ausfubrung  ist  Ahniich  wie  die 
elnea  Aaynchronmotors,  wobei  der  Anker  den 
SekundArkrrfadarsteiH  und  durch  entspn*chende 
Verstellung  der  SckundArwickeluog  zur  PrimAr- 
wickeiuug  dann  das  PhersctzungaverhAitnis  be- 
liebig geAndert  wird.  Hlerdurch  wird  gleich- 
zeitig  eine  Verschiebung  der  Phase n entielt, 
sodaB  z.  B.  in  der  zweiten  Ausfiihrung  (Mg  23) 
hierdurch  gleichzeltig  dleselbe  Wlrkung  erzielt 
werden  kbnnte,  wie  durch  die  voreilende  Biiaten- 
ateliung.  Eine  derartige  Ilegulierung  durch 
Drmmeiung  wiirde  auch  gut  mechnnisch  auto- 
matiseh  regnlierend  auvgefUlirt  werden  kOnnen, 
zumai  Kontaktbahnen  und  Stromunterbri'chun- 
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gen  vie  bcl  saderen  Hegulirrvorrirhtungen  ver- 
mleden  wurden.  Gegen  Tourrnachwankun- 
gen  wiirdv  die  Dwanclung  ohnedirs  bvreit* 
vollkomtnvn  aummatisch  rvgiilivreod  avin;  denn 
rikit  sbaehmenderGegchwjndigkcit  mount  ofl*  n- 
bar  die  Wecbsvlzahl  und  damit  auch  dvr  schein- 
bar*  Understand  dvr  Droaauluog  ab,  sodafi  die 
Errcgung  zuuimiut  und  die  .spannung  slvigt. 
Dies  i»t  ein  aehr  iutere&santes  Hesulut,  deini 
vine  in  diraur  Welle  ausgeftihrte  lompnuud- 
Maachinu  wiirde  nicht  nur  bel  Belastungg- 
M'hwnnkuiigvn,  giindt-ru  aucb  bel  Toorenaehwan- 
kungen  in  gvviiiiD  Grenten  iinmer  anf  koo- 
atnnte  Spannung  rrgulicren. 

M it  dergewohnlichvn  WechgulstromnisAcbinv 
vvrglichen  seiefanen  aich  dirge  ncuvri  Maschinen 
in  crater  Linle  durch  vine  wvit  huhrrv  Material- 
auHiiutxuug  aua,  d.  h.  pro  Kiiogranm  Kupfvr 
und  Eisen,  durvh  vtuen  hoheren  Wirkungsgrad 
and  vine  exaktere  Rvgullerung.  L>adurch,  dall 
die  Aukerrtlckwirkung  aufgchoben  oder  vine 
gar  negative  Wirkung  der  Ankerreaktion  erxlelt 
lal,  k.  <mieu  fiir  diene  Magchinen  Uimetiaium-u 
gewilhlt  werden,  wie  »i®  sich  bel  einer  gewuhn- 
iichcn  WecbsclBtrommaschine  init  jfrofitr  Anker 
rvaktion  vrgeben wurdvn.  Beislnergewohollchen 
W c c h ge ! s t roratn  asc  h i n v iat  in  dvr  Kegel  der  maxi- 
mal zulaasige  SpannnngaabfaJI  vorgcBcbrivben 
und  hb-raua  vrgvbvn  sich  dann  die  erforderliche 
Feldatttrkv,  die  1‘olditnvnaioneii  uud  Ki»eu<|uer- 
Hvhuitte  uud  die  Krreger-  und  Kupfvrvvrluate. 
I Me  vorliegvndcn  Miuvhtueu  konnen  mil  vvr- 
hkltniiunallig  Kthvtchcm  Feldv  aintgcfiilirt  wer- 
den-  Ilivrdurch  verden  zunltcbat  die  gCNainten 
Dunvnsiunvn  der  Maarhinvn  rrducicrt  und  im 
gleiehen  Sinne  die  Eiovnveriuate,  die  F.rruger- 
vcrlugte  und  daa  Kupfvr  auf  dvn  I’olcn.  Die 
Masrhinvn  erhaiten  oinvn  bohen  Wirknngsgrad 
und  die  Wirkungggradkuive  hat  einvn  fur  alle 
Belaatuugeu  gutiHilgen  Vvrlauf,  Indeiu  aie  avhon 
bei  ge ringer  Belastung  scbnell  anstvigt  und 
dann  ulier  ein  grofiea  Hclnstungsgehtel  bin  an 
mtliernd  kunstant  bleibt.  Sie  erhitlt  die  fur  die 
Maschim-n  mil  >ehwarheni  Fvide  brkanntv  Fonn. 
llivrvoo  ahgcaehen  kommt  dir  KrTcger-GIrich 
strom  Dynamo  in  Fortfall,  eln  Vortvil,  der  so* 
wohl  bei  klvinen  Maschlncn  ala  auch  bei  achr 
langaainlaufvnden  grofien  Maschinen  aich  ini 
Preisv  reebt  bumrrklich  maclit.  1st  kvinv 
exakte  fompoundicrung  vorgcachtk-bvn,  aon- 
dern  nur  ^pannungsrvgulierung  iu  den  tlblichvu 
tirenzvu,  go  kann  hlerbvi  derf  ompoundivrungM- 
Trsusforniator  ganz  fortgeUnsen  werden,  und 
die  Maschiiie  wird  das  tiild  der  Kinfachkeit, 
erfordert  such  im  Pnralielbvtriebc  keine  Aua- 
glviehaleitungvn  Oder  aonstige  Vorrichtungvn, 
aondern  arbeitvt  ohnv  weiterca  iu  jeder  Anlage 
parallel,  wio  vine  gewiibnlicbe  Wvvhavbtroui- 
inaachine. 

Die  Kcduklion  der  Aufioren  Dimenaloneii 
liuflert  .licit  am  geringaU-n  bei  selir  langgaut- 
laufeudeu  grofien  Ma-chinen  und  xwar  infolge 
de«  Itit-r  aua  konatrukliven  Itucksichten  vorge- 
schricbencii  grnlien  l.uflrauinv*  zwigehun  I’ol- 
rad  uml  Stator,  welcher  die  Vorteile  deg  vor- 
liegvndeit  S.vilrmm  nur  bia  zu  vinvm  gvwissen 
Malle  ausnutsen  lJUit.  Andcrcrseits  apiolt  bier 
dvr  Fortfall  der  Errcgerinisrhino  action  vine 
gvwisae  Kolle.  Auilvrdeni  abvr  bat  die  Kach- 
rvchnung  ergeben,  dafi  auch  bier  die  Uedukliou 
dea  Fellies  genugeudu  Vorteile  boi,  uni  daa 
System  fur derartlge  laugttamtaufcndr  MaMcltinen 
zu  viiipfelilcn.  In  der  Tat  wind  tur  Zvit  mehrere 
Moschinen  von  jv  PS  l.eiatung,  bvitH  Folvn, 
t»i  Touron,  50  Pvrioden,  in  Augfiihrung.  Dieae 
Masehineu  warvn  zunkcbgt  ala  uoriualv  Masvbi- 
nvn  gervvbnet  und  wurden,  wie  jeder  Kon- 
atrukteur  erkenuvn  uud,  verhultuiginkfilg  brelt, 
gndali  die  Pob|Uergchuittv  lituglicb  ovale  Form 
orlilvlten  uml  die  ovalen  i'ubpulvu  zivmlich 
uahv  aueiuandvr  ingvn.  liei  der  Unirechnuug 
ala  mmpnundierte  Magvhine  konute  daa  Feld 
uml  die  Masehinenbreite  in  dvin  Malle  roducirrt 
werrlen,  dall  man  runde  I'obiuvrgchniUe  und 
i unde  Polgpulen  erfaivU.  Die  gi-ringe  Feldstttrke 
hat  vine  ihr  cutsprveliende  Ueduktion  der  mltt- 
lerea  WlndaogalUnge  auwoh)  auf  den  Pvlen  al» 
im  Anker  zui  Folge  und  damil  eiuv  Iteduktlon 
<les  Kupfer-,  aodail  bel  gegebvnem  \\  irkuugs- 
gmde  der  Maat'hiun  uml  trots  einea  nonnalen 
Lufirauiueo  vun  »•  min  bei  0 hi  Ulin  liiDNUT 
uic.ht  nur  die  F.isen-,  gomloro  am  h die  Kupfvr- 
gewirhte  bvtrkdillivh  rcducivrt  wordeii  komiten. 

Am  eklatanlvateu  iat  alter  der  durch  die 
Aufbebuug  der  Ankerwirkung  In  den  rorUvgen- 
den  MaAcbinvn  vrzkdte  Vortvil,  wean  eg  sich 


urn  wvnigpoligv  gcbnelllaufvndc  Maachinen  oder 
■tin  Maachinvn  fur  geringe  Periodensablvn  han- 
delk  Dio  Ankvrruckwirkuiig  aplelt  bel  divseu 
Magcbinvn  die  bvrvorragvndetc  Itolle  und  wlrd 
in  der  bekaunten  Welae  dadurcb  reduclvrt,  dafi 
man  dlvae  Maachinen  mlt  mbgiicbet  atarkem 
Feldv  aual'iihrt,  nulierdetn  deu  Luflzwigchcnraurn 
zwiacheo  i'olrnd  und  Stator  aebr  groO  macht, 
gcidail  das  Vcrbkltois  swiacben  Krreger-  und 
Anker-Ainperewindungen  ein  mugiicbat  groflva 
v*ird  Dieses  hat  dann  zur  Folgv,  dad  dss 
Kupfvr  aiif  dvn  Polvn  and  die  Krregerverluate 
dicsor  Mnsehiueu  libvraus  groC  nvrdvn;  und 
wvnn  man  bedenkt,  dail  divse  Verlugte,  bei  ge- 
gebvnvm  Kupfenjuerscbnitt  der  Polwickeiung, 
mlt  data  Quadrate  der  erfordvrltchen  Ampere- 
wiudungen  sunehmvn,  go  versteht  man,  dall  fie 
jcdenfalts  anilerorderitlich  aehr  viel  griiSer 
werden  alg  bvi  einvr  Maacbine,  bel  der  die 
Ankvrruekirirkung  nicht  in  Frag*  kommt.  Die 
vnrliegVDduo  Maachinen  wurden  bvi  Benutzung 
dienca  Systems  tatskchlich  nicht  griiSer  ala 
konatruktive  Kiickaichten,  vor  allvm  dvr  kon- 
gtruktiv  vorgegchrivbvuv  Lufiraum  swiacben 
I'oirad  und  Stator,  ea  vorschrolben.  Zu  den 
Moachineu  dienvr  Art,  welcbe  zur  Zelt  susgo- 
ftihrt  uud  in  Aiisfitbrung  bvgrifien  slnd,  gv- 
horen  xunltchst  alle  kleinuruu  gchnelliaufenden 
Magchinvo,  fvrnvr  vergehivdvne  Danipfturbinen* 
Generatorvn  fiir  Tourvn  bvi  2 I’olen,  dann 
vuracbivdvne  scbnvlllaufendv  Turbinengeners- 
torea  fur  fio«  und  kOO  Tourvn  und  50  bzw.  -25 
Pvriodvn.  Die  Danipfturbinen-Genvratorun  aind 
wegeu  dvr  dort  auftretendeii  enonnsn  I'lnfanga- 
gvscbwlndigkviten  nach  deni  Schema  der  Motor- 
typen  '.Fig  18b)  auagefubrt-  lliese  Ausfiibruug 
der  I'olwickeliing  in  Nuton  war  bvkanntlich 
bvreita  schon  fruhor  avit  langur  Zvit  von  der 
Firms  Brown,  Boveri  St  Co.  auch  bei  dvn 
Dampf'turbim  n in i t Glvichatronicrrpgung  jsner 
Firma  oingvfubrt  wurden  und  bat  den  Voiteil, 
dail  die  Wlckelung  bvsser  gegvn  Cvntrifugal- 
krkfle  gvnehiUzt  1st.  Fiir  die  me  Is  ten  Generatorvn 
hingegvn  u-nrde  die  Polradiype  nach  Fig.  02 
ge  wit  lilt,  leh  vermutc,  dall  auch  fiir  die  neuen 
Einphaaon- Bahngystcmv  tnit  Kinpliaavn- Wvcbael- 
gtrmn  • Kollrktor- Motorvn  divse  neuen  Gvnera- 
torvn  avhHtzbarc  Divn«tv  lvistvn  wurden.  Dieav 
nvuen  Sygteme,  die  zur  Zvit  in  Ainvrika  von  dvr 
Westlngbouae  Co.,  in  Deutschland  von  dvr 
Union  KlektrieithtH-Gesellachaft,  in  Iu 
livn  von  dvr  Brioacbl-Flnzl  Co.  nach  ver- 
M-liiedenen  Prlticipien  veraucht  wordvti  alnd  uud 
tiber  die  higher  novh  wenig  hekanul  gewordeu 
1st,  verwendvn  itirdrigpvrodigvn  einphagigcii 
WevhwUtrom.  Nach  dvm,  wag  biakier  in  die 
Ggrntlivbkvit  gedrungun  iM,  gvht  vjos  divaur 
Systems  sogar  bis  auf  12  Periodeu  hvruntcr 
AuUeidvui  kommon  bei  dienvn  Motorvn  im  Mo- 
ments deg  Aufabrens,  wo  dvr  gv&auitv  Strom 
gvdrokaelt  wird,  betrkchtllchv  Phase n verse bie- 
bungun  in  Frage  uud  ea  aiud  dvabslb  bier  an 
dio  Generatorvn  busouderu  Anforderungen  XU 
Mil-lieu.  I cli  bode,  dail  auch  auf  diesem  Gehivte 
die  begchrivbcnv  nuuc  Mnechine  einigv  wert- 
volle  Disnste  loisten  wird. 

llivran  schiofi  sich  folgendc  Diskussion: 

Herr  Dr.  Flvixchniann:  icb  mitchte  zu  dvn 
Augfuhriingun  des  Hern  Hvyland  bemvrken, 
dal!  ich  doeli  nivht  ganz  mit  ihm  ubervinstimtnvn 
ksnn,  dab  die  ('ompouudierung,  die  Herr  Hey- 
laud  in  aelnvm  Imviegsanten  Vortrage  vorgu- 
fahrt  bat,  elnv  principiellv  Abweicbung  von  dvn 
arhon  friklier  augewandteu  damteilt.  Auch  dail 
iliew  roinpoumlierungen  wegen  ihrvr  Funki-n- 
bildnng  iu  din  Praxis  nicht  haben  Kinfiihrung 
dndvn  kitnm-n,  entspricht  nicht  ganz  den  Tat 
sneben-  Ich  vrinnvrv  mich.  dall  in  den  Vsr- 
einigtvn  Staaten  an  die  200nu  KW-Oeneratorvn 
mit  cincr  t ompnundierung.  die  dieser  zivmlich 
Ibollch  ist,  arfoeilen. 

Dann  tmirhie  irli  an  llerrn  Hey  land  die 
Anfrsge  rkchten,  ob  dieau  Geaeratureu  entweder 
nur  compoundieren  oder  nur  aich  svibat  erregen 
Mir  gcheiut  die  \ riraossvtxung,  dall  die  Biirstvn 
In  die  iCichtung  des  wall  logon  Stroroca  einzu- 
atellen  *ind,  darauf  liinziidviitvn.  dafi  man  nebvn- 
bci  much  noch  cine  Krrepurwirkelunp  aufhringen 
miilltu.  Ib-nndcr  Ntrom  fur  die  I.eeriauferregung 
mull  ein  miner  Wattatiom  sein,  da  er  inWider- 
stltnden  aufgvzvlirt  wird. 

HvrrZiehl:  Ich  muchtc  mir  an  Herrn  Ilcy- 
land  die  Auf  rags  geetattvn,  wie  sich  die  Selbst- 
vrivgung  bvi  dvn  neuen  WuchsolHtroiiiniagchincn 


atvilt-  Ich  mvinu  ganz  besonders,  wie  aich  dir 
MascbiDVD  von  Anfang  an  avlbat  vrregvn,  aUo 
nach  dem  Geaichtapiinkte,  wie  wir  ca  bei  den 
Gleicbstromiuagcbinvn  gcwbhnt  aind.  Dirw- 
neuc  Maacbine  unterachcldet  sich  doch  von  der 
Gleicbatroimnascbine  in  Bezug  auf  die  Selbst 
erregung  inunerhin  noch  dadurcb.  dall  die  durcli 
den  renianenlen  Magnvtismus  induvlcrtun  ciek- 
trouioloriachsn  KrHfte  in  dviu  aogvnanntcn  F.t- 
rcgvrtriingformator  umgefonnt  wurden  inuasvn. 
wobei  binsukommt,  dail  dvr  dabei  auftrvtrudr 
primKre  Krregcratrom  infolge  der  Magnetiair- 
ntng  dcs  Transfortnators  noch  ctwaa  i’ba»eu- 
verschlebung  bat 

Dann  muebtu  ich  Herrn  Hey  laud  noch 
darttber  uut  Auskunft  bitten,  wie  aich  die  Selbat- 
erregung  der  nvuen  Synchronmaacbinen  gegen- 
Ubvr  dvn  altvn  Aaynchronmaacbinun  vcrbtUt. 

Herr  ltrikslaner:  Ich  mCchte  an  Herrn  II vv- 
laud  nur  die  vine  kon*trnktivv  Frage  rrchtvn: 
Wie  wird  sich  da*  Mild  dieses  so  klein  gchatte- 
nvn  Kollvktnrs  vcrachiebvn,  wean  eg  sich  daruai 
handelt,  sehr  litngsarn  laufvnde  Maschinen  ru 
bauvo?  Kine  kleiue  Recbnung  zvigt.  dall  dann 
der  Knllcktor  ganz  bedeutende  Dimen*ionen 
annehinvn  kann.  Nimllch  bel  ca.  r<0  Poles, 
eine  Zshl,  die  *ehr  hkiiltg  vorkornmt,  aie  ent- 
gpriebt  einer  Msschfns  fiir  100  Tourvn,  hahen 
wir  nicht  weniger  nig  60  19  = 720  iJUnvlb-i, 

wenn  wir  pro  Pol  12  Laoiellen  annvhmvo.  Bvi 
vinvr  I .amvllvnteilung  von  7 mm  kann  man  sich 
Icicht  auBTcchnen,  dafi  man  auf  einen  Durch 
meager  von  l‘/z  m kommt.  Ich  glaube,  dafi  cin 
solchvr  Kolivktor  doch  in  Bezug  auf  die  Konten 
svbrwohl  mit  der  Frregvrinaschine  konkurrleri-n 
kann.  Ich  mOchte  bloll  wissvn,  ob  hivr  Verein- 
fachuugen  muglich  sind. 

Herr  Tisvlienddrfer:  Beziiglich  der  Material 
ernparnia  von  SO  bia  60%  m6chte  ich  Mgvn,  dail 
hierdurch  vine  bdhere  Magnctisierung  und  vine 
gruib-ru  Stromdichto  in  den  Drithtvn  bedtngt 
wird.  Der  grdficre  Verlust  durch  HyatereaU 
und  StroniwArme  wird  zwar  durch  kivinvrr* 
Kisvnvolumen  und  gvriugvre  Drabtikngv  zntn 
Tvil  wleder  auMgvgiicheu  und  die  Krwtmung, 
welcbe  aufierdeui  durch  die  kleinvren  Aua 
gtraliluiigallAdieii  crhdbt  wird.  kann  durcii 
beaaere  Ventilation  rvduciurt  werden.  Trotz- 
dem  wollte  icb  fragen,  ob  bvi  gleicber  Leistung 
die  Erwitnnung  divser  Mnschinv  mit  der  Ver- 
klcinurung  nicht  sntspreebend  aleigt. 

llerr  lleyland:  Der  Verglelcb  mit  dvmSv»teni 
drr  General  Electric  Co.,  von  dem  Herr  Dr. 
Flcischniann  sprach,  diirftv  guradv  gecignel 
gvin,  die  weaentlichen  Vorteile  dvr  vorliegendm 
Maschiue  iu  den  Vordvrgrund  zu  rucken.  Dm 
System  der  General  Electric  Co.  beatcbl 
darln,  dafi  die  Maschinen  nvbon  der  Erregcr- 
msscblnc  einen  drvitciligvn  Kommutator  trsgra, 
deasen  l.iunellvn  durch  Shunt- WidvraUtnde  io 
sich  gv‘chlos»vn  wind.  Dieser  Kommutator  ist 
glvichzcitig  mit  dvr  droiphaaigen  Ankerwirke- 
lung  in  Serie  gvachaltct  uud  trltgt  nufis-rdem 
xwei  Burstcn,  die  zu  einer  busondvren  Cow 
poundulckelung  auf  den  Feldmagnvtvn  fukrvts. 
Der  Kommutator  konimutivrt  hierbei  don  drri 
pbasigen  Hauptstrnm  der  Maachine  In  Strom 
konstanter  Uichtung  und  fiihrt  Bin  durch  die 
xwei  Riirsten  dvn  Magneton  der  Maachinv  rn. 
Da  hierbei  abvr  die  einsvinen  Pbasen  ab- 
wcchavlnd  vollkotmuon  untertirochvn  werden, 
so  miissvn  dio  Shuiit-Widoratiinde  zwischen  den 
Laiiipllvn  »<•  dimensioniert  wein,  dafi  sic  geeig- 
net  bind,  den  gvaainten  Hnuptstrom  im  Nvbcn- 
acliluC  In  aich  aufzunvhmvti.  Dies  bvdeutet 
abvr  ziemlich  grnfiu  Strom  veil  uate,  uugvOtbr 
vun  der  gleiehen  Gr&fictiordnung  wie  die  Vcr- 
luatU  in  dvr  KrrvgerwR-kvlung  selbst.  Aufier- 
dvtn  kann  bvi  vinvm  dreiteiligen  Kommutator 
nntiirlich  nur  eine  aehr  genneo  Biirrtvnapin- 
nung  benutzt  werden,  wenn  koine  Funkenhif 
dung  elntreten  soil;  und  dies  hat  zur  Folge, 
dail  die  BUratenatrilme  und  die  BQrBtenverlaM-' 
ziemlich  grott  auifuilcn.  Ftir  den  rompoundic- 
niiigaatrnni  ailein  mag  dies  allenfall*  aullssig 
msin.  Jvdvufallg  sind  dlvae  Verluate  allcin  sebon 
zu  grofi,  a Is  dafi  man  denaelbvn  KommuUtor 
gteichzvitig  zur  Zufdhrung  dcs  Errcgvrstronivi 
bvnutzen  kbnnte.  sodaC  aua  KQckairht  auf  den 
Wirkungsgrad  der  Kommutator  gar  nicht  zur 
Krreguug  der  Maacbine  benutzt  werden  kann, 
aondern  nur  zur  Zufiihruog  des  l ompoundie 
rungagtroineg  ailein.  .lene  Maschinen  der  Ge- 
neral Electric  Co.  tragen  desbalb  alle,  atiCcr 
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dem  Kommutator,  noch  eino  separate  Krreger- 
masehlne. 

Dann  zur  swollen  Frage  - ea  war,  glaube 
ich,  die  Rede  da von:  dafi  die  Errcgung  einc 
gewiaso  Phaaenversrhlebung  .... 

Zuruf  ilea  Herrn  Dr.  Flciachmann:  Ob 
die  Machine  aich  nur  compoundicrt  oder  aich 
aach  selbst  erregt. 

Herr  Heylund:  Ge wifi  erregt  sie  Mich  selbst, 
derm  sie  irigt  ja  koine  Errcgonnaschine.  Die 
einfach  erregtc  Maachine  erregt  sich  selbst,  die 
compoundierte  Masehine  erregt  and  compoun- 
diert  sich  selbst.  Bel  dcr  eumpotindiertcn  Ms- 
schine  Rind  die  Transformataren  ho  gcschaltct, 
dafi  hoi  syminctrischer  Stellung  der  Biiraten 
gegeniiber  der  Statorwickelung  die  Maachine 
sich  selbst  om*gt  und  automatiacb  cotnpoun- 
dlert 

(Zuruf:  Bleibl  die  Biirsteostellung  immer 
dieselbe  oder  wird  sie  unter  Brlnstung  ver- 
sc  ho  ben?) 

Hctt  Heylund:  Nuin,  die  Biiraten  werden 
nicht  verschoben.  Sie  werden  etumal  eiogestellt, 
symmetriseh  xur  Statorwickelung,  wie  Fig.  21 
seigt,  and  blciben  dann  dauernd  in  derselben 
Stellung.  Entaprechend  dleaem  Schema  tileCen 
dann  automatisch  die  Compoundiemngsatrijme 
deni  Kommutator  immer  gonau  in  der  Rich- 
tung  dca  auH  dor  Staiorw iokelung  anatreteuden 
Hauptatromea  su,  und  compoundierrn,  wie  weiter 
iiu  Dlagramm  geseigt  war,  automntisch  die  Kiick- 
wirkung  den  liauptAtromes  auf  da*  Feld,  unab- 
hAngig  von  der  Belastung  und  PhaaenverMchie- 
bnng. 

Herr  Dr.  Flei»chm»iin:  Ich  glaube,  ich  bin 
von  ilerrn  Hevlaud  nicht  gans  versunden 
worden.  Wie  icb  Herrn  Hey  land  vrraunden 
babe,  vemichtrn  sich  die  Wattstrdme  in  den 
Wickelangon,  Nan  muS  not  wen  dig  der  Leer- 
laafstrom  ein  Watti»trom  aein.  Dieae  iniiaaen 
aich  in  den  Wickelungen  aufheben.  Ich  ache 
nicht  ein,  wie  die  Maschinen  aich  dann  bei 
Lccrlauf  selbat  erregen  kdnnen,  wenn  nicht  die 
Pbaae  dea  Stromas  um  90°  gedrcht  wird. 

Herr  Heylnnd:  Das  koinmt  daher,  well  die 
Krregerphaaen  um  9U°  gegen  die  lompoun- 
dferiingapbaaen  verstellt  werden.  Der  Erreger- 
traosforiuator  ist  an  gear.bsltet,  dafi  die  I'hasen 
um  90°  verschoben  sind.  1st  der  Errcger*trom 
ein  Wattstrom,  so  tritt  er  in  die  Wickelung  oin. 

(Zuruf:  Haben  Sie  denn  xwei  Transforms- 
toren9) 

Herr  llryland:  Ja!  Gonau  wic  frtiher  bei 
den  AKynchroDmaachinen.  Der  einc  Let  rrchtn 
unten  gezeichnet,  der  an  do  re  liuka  unten. 
<Hg.  SI  )1) 

Die  Bernerkung  dee  Herrn  Ziehl  1st  riebtig, 
dad  die  Buraten  (Fig.  91/  nicht  geuau  in  dor 
Mitte  atehen  dClrfon.  Der  Grund  ist  jrdoch 
nicht  der,  dull  der  Erregoratrom  einc  gewisso 
1’haaenverachiebung  beaitzt,  aondern  degt  in 
der  Phasenverachh-hiing  zwiachen  PrimAr-  uud 
Sekundttn.tr. on  des  Ganipouiidicrungstrsnsfnr- 
majors  Dieae  Pbaaenverechiebung  bleibt  aber 
fur  alle  Belaatungen  konatant  und  i»t  deahalb 
nach  einmaiiger  Koguiicrnng  der  BQrMten- 
stellung  daiiernd  fur  alle  BeUstungaflUle  be- 
riickaichtigt. 

Herr  Ziehl:  Ich  wollte  gans  besondcr* 
wLssen,  welche  Erfahrungen  damit  goaammelt 
votte  atfld,  wie  die  neuen  Syncbroumaschlnen 
sich  aelbat  erregen,  beisplclswelsc  gegeniiber 
den  gewuhuUchcu  Nebcuschlufi  - Glcichstrom- 
maachinen,  und  wie  sich  die  Sclbsterreguug. 
also  der  crate  Anstofi  bierzn,  von  Anfang  an 


Sian  kaitn  auch  illo  I;-  i.lun  lr.<n«(»tmiii«r>'ii  iliirrlt 
eineo  eliuttgi-n  I r4u*li>rnt»ii..r  rm'lirn.  il» in  •<>«* ,iKI  >i<  r 
trrrfpr-  wie  der < " iiU'uu&dicmii*tki/oiii inK.  IUhn  want  In 
pin«in  (I'Turliaen  iraul>  mater  knim  nitti  ilann  Uii-  >*■  I 
SekuniUrwKki'Inniren  tu  einer  ainuatm  vi-reiitlson  la  *or- 
lif|{«ii'b<n  r»il>*  war*'  zu  -iii-TUi  /. “eikai  die  Vurkrtlun« 
iI»m  ('■  indern.  r K in  iter  We »e.  lint  die  ireiiiviB*niii>‘ 
SekmiiUrsl.  ki'ltinit  i>(T<'»  terkellct  uud  von  den  Printir- 
• |eknkunir«n  dl«  •Ian  oSV-n,  die  aadere  zmchlMHi  «er- 
kuiiut  wire.  Auk  l<>n>.ir>iktiv  wire  win  ifemruirar  Irsns- 
(ormAlor  rechl  rue  uiiKtiifaitiar.  zarawl  die  U iden  Prinakr- 
wkokalliaaea  nicht  (friuu  koutmiwUi-.h  m lleci  n lir>.>irhen, 
wodern  aeirroni  tun  einnoitnr  siuetordnet  wtirUm  kOrnien 
1M«  hiefliei  nuftreleude  ecreutani;  der  prunArwn  t’lrrogcr' 
•rickeluns  wdrde  nnr  toneillnili  u-iu.  iiu  tie  «it»  iluilirlie 
Wirkunir  hslwn  wtirde  sie  die  uiiro  er w&knio  Ur<ia*el- 
»pwU  l*er  kr«u  der  x»ei  T ra nnioruMloren  d«nvh  emrn 
eiazlaccn  tmu[iiriiizE»r  hitlu  jeduch  iinil  rerMiL* deu  ShcIi- 
leU.  dnU  dnr  Krro*>ir»*ld»r»E*iid  mchl  in  deni  v.-tuuiJ»r- 
stromkrebe.  zoivdern  Im  Prlnillmro(Bkr>']te  der  Krreger- 
pKnzco  nngelirnehl  nein  mflllEe.  Hienra  *Ur>le  eveniurll  bei 
IIcKbtrnnnuncnniiKliinei.  in  Srh«  0 ri*keii-  n tnhreu. 


verhilt  zu  den  F.rfahnmgon  der  alien  Aayn- 

chroanaehlaei  ohac  uuagcprUgte  Pole 

Herr  lleyland:  Entgegengesetzt  den  alten 
Anvnchronmaschinen  erregen  dieae  Masehlnen 
aich  aelbat.  Die  Aaynchronrnaschinen  erregten 
alcb  nicht  selbat,  aondern  muilten  durch  cine 
Koltta  Strotn>|ueIle  znnJlchat  erregt  werden. 
Dieae  Maschineu  dagegen  eiregen  aieh  solbat 
Der  remauente  Magnctismus  in  den  fasten 
Polcn  reiebt  vollstAndSg  ana.  uin  die  nbtigen 
eraten  Erregungen  selbst  zu  Uefern.  SKmUiche 
Maachinen,  die  ausgefTihrt  eind,  erregen  sich 
selbat,  das  macht  koine  Schwierigkeiten. 

Was  die  Dimensinnlerung  dea  Koininut&tors 
anbelangt,  so  ninnnt  Herr  Dr.  Brealauer  irr- 
tUmlich  12  l-atnellen  pro  Pol  an,  whhrcnd  in 
der  Fig.  20  6 t.smcllcn  pro  Pol  gezeichnet  sind. 
Fur  eine  (itbpolige  Mascbine  wilrde  dies  einon 
Kommutator  von  900  I/amellen  erg«ibenf  der  bei 
etwa  7 bla  9 mtn  idunellcnbreite,  also  bei  ver- 
hAltniainAOig  breiten  Lamellen,  elnen  Dnrch- 
nieaser  von  bia  l m erhielL  Wenn  man 
aufierdem  in  Re<'hnung  ziebt,  daC  als  60-poligc 
Maschine  immerhin  nur  elne  Maachine  grOflerer 
Leistung,  von  etwa  1000  bis  9000  KW,  in  Frage 
komuien  wilrde,  so  wlirc  ein  dernrtiger  Kom- 
matator  jedenfalls  als  klein  zu  bezeichnen  und 
man  wird  vorziebeu.  demselben  aus  kon.struk- 
tiven  RUcksichten  bereita  einen  grofieren  Durch- 
raeaser  zu  geben.  Principlell  ftihrt  also  die  an- 
gegebene  ruterteilung  zu  durchaua  kleinen 
Koimnutatoren.  Da  aufierdem  die  dem  Kom- 
■nntator  zugefuhrte  Encrgie,  die  ja  nur  den 
Verluaten  in  der  Erregerwickelung  eutspricht, 
im  Verbftltnis  zur  Maschinenleiatung  sehr  goring 
iat,  so  erhklt  man  bei  derartigen  Maschincn 
schmale  Kommutatoren  von  sehr  geriugen 
Dimensioned 

Die  Ersparnisse  an  I’olkupfer,  wegen  deren 
Herr  Tiachcndflrfor  anfragt,  werden  durch 
die  Reduktiou  der  Erregerverluste  erzielt,  bei 
den  ineislen  Maschincn  acbnn  dadurch,  dafi  man 
den  liuftzwiachenraum  zwischcn  Stator  und 
Rotor  so  weit  reducieren  kann,  als  es  kon- 
struktiv  ziiiitssig  iat.  Die  Erregerverluste  alleiue 
nehmen  dann  bckanntlich  proportional  der 
GrOfie  des  Luftrauinea  im  (juadrate  ab,  d.  (»., 
reduclert  man  z.  B.  den  Euflraum  auf  die 
lUlfte,  so  fallen  die  Leerverluste  auf  V«  u.  a.  w. 
Abgeaehen  von  der  RedukUon  des  Luftraumes 
lasHcu  aich  weilere  Empaniisac  bia  zu  gewiMseu 
Grcimui,  da  die  Ankcrroaktion  koine  Rolls 
spiclt,  durch  Reduktiou  des  Feldes  erziclen. 
Hiurbel  mitnaeu  alierdings  die  Ampere  wind  uu  gen 
dt-s  Stature  proportional  ztutchrncn;  dahingegen 
kann  der  Feld<|uerachnitt  und  damit  die  Wiu- 
dungalAoge  entaprechend  reduclert  werden,  so- 
dafi  duch  die  Kupferverluate  im  Stator  nur 
wenig  zunehmen.  Die  Eiaenvcrlnate  nehmen 
proportional  in  it  dem  Felde  ab;  dt?agieichen 
reducieren  sicli  bit*  zu  einer  gcwi.wscn  Grenze 
tnit  abnchmcndein  Felde  die  Verluate  in  der 
Polwickclung,  da  ja  auch  der  Pol«|uerachnitt 
und  damit  die  mittlere  Wiiiduugslknge  der 
Pulwickeiiing  sich  reduciert.  Brides,  die  Re- 
■luktion  dca  Luftraumes  wie  die  Rcduktion  des 
Feldes,  haben  somit  eine  Reduktiou  der  Leer- 
und  Gesanitverluste  zur  Folge. 

Herr  Kapp:  Es  sind  12  Lamellen  ge- 

zeichnet. Das  eutspricht,  wie  Herr  Hey  laud 
sa gif,  U Lamellen  pro  Pol.  Idi  mOchte  nun 
fragen:  1.  1st  die  frigur  mafistilblich  fur  cine 
zwejpolige  Maachine  t Sind  die  Buraten  wirklich 
so  breit  im  VerhAltuia  zu  deu  lamellen,  sodafi 
S Va  Lnmcllcii  von  einer  Biirste  bedrekt  werden? 
i Sind  die  zwiacbcnliegenden  Lamellen,  die 
nicht  hi  it  der  Wickelung  verbuuden  sind,  biinde 
Lamellen,  die  keiuen  Strom  fubren? 

Herr  lleyland:  Die  Bernerkung  des  Herrn 
Kapp  ist  volikommcn  xutreflend.  Bei  6 1-nmellcn 
pro  Pol  sind  die  Biirsten  am  zwuckmilfiigHteu 
:i  LuwIIsb  bn-it  n machen.  Bei  einer  swel- 
pnllgen  MaMrhine,  wie  sie  z.  B.  im  Schema 
Fig  20  dargeatellt  iit,  wiirde  dann  swischen 
zwel  henachbarten  BUrnten  Immer  eine  I^ainelle 
frei  blciben,  sodafi  ein  Kurzachliifi  zwiachen 
zwei  Biiraten  vermieden  wird.  Bei  mehrpoiigen 
Maschinen  wird  die  Hftratenanordnuug  kon- 
atruktlv  gUnstiger  und  man  kaun  die  Ab«tAndc 
zwiachen  den  l iuzelnen  Buraten  fa«t  beliebig 
grofi  wAhlen,  indent  man  die  Btlraten  em- 
spreebend  auf  dem  Umfange  dea  Kommutators 
verteilt,  wie  z.  B.  in  Fig.  19  gracbehcn  iat,  Es 
iat  dieH  cine  zwfilfpolige  Maachine  und  wenn 


man  an  KAmtlichcn  Polen  Biiraten  auflegte,  so 
kAmc  man  offonbar  auf  eine  gesamte  Biirsten- 
zahl  — IX.  Da  aber  Im  ganzen  nur  drei  Biirsten 
erforderlkh  sind,  so  kaun  man  dieselben  so 
wAhicn,  dafi  ibr  Abstand  beliebig  grofi  wird. 
Dafi  die  einzeinen  Biirsten  pro  BhrBtenbolzeu 
3 lamellen  breit  sein  muasen,  ist  nur  von  Vor- 
teil.  Man  kann  zwcckmfifiig  auch  pro  Burstcn- 
bolzen  mehrero  gegeneittander  versetzte  Biiraten 
auflegen  und  erbhlt  auf  diene  Weise  cine  grofie 
Auflagetlkche  pro  Buratcnboizcn  und  kann  dem* 
entaprechend  den  Kommutator  sehr  sclmial 
dimenaionieren. 

Die  2 Lamellen  pro  Pol,  die  Sic  nicht  an 
die  Wickelung  augcachlossen  schen,  sind  blinde# 
Lamellen.  Dieaea  VerfaJUtnU  von  zwei  blinden 
zwiachen  vier  angeschlossenen  Lamellen  schlen 
nach  den  Verauchen  das  gunstigste  zu  sein, 
cinm.il  wurde  durch  dieae  Unterteilung  die 
vollkoinmeuste  rmrichtung  des  Stromes  an 
sich  nrziell,  anderemeits  haben  sie  zur  Folge, 
dafi  die  Durstenatrftme  in  keiner  Stellung  unter 
brochen  werden  kfinnen,  da  die  einzeinen 
Biirsten  3 Latm-llen  breit  sind  und  somit  die 
blinden  l«amollcn  immer  dberbriicken.  Wird 
dies  eingehnlten,  so  tritt  keine  Fnnkcnbilduog 
am  Kommutator  ein  uud  die  Maachine  iluft 
vollkomuien  und  gut,  aelbat  mil  Kupferbiirsten 
noch  bis  zu  SO  V Biirstcnspannung  ohne  Kunkcn- 
bildung.  Die  Btirstenspanuang  kann  um  so 
hfiher  gewfihlt  werden,  je  inehr  Drithte  parallel 
geschaltet  sind,  BctrAgt  die  Anzahl  parallel 
gcachalteter  Dr  Able  vior  (wio  in  Fig,  19  und  ID), 
ao  betrAgt  z.  B.  bei  30  V BlirsteuBpannuug,  in- 
folge  der  eigenartigen  rntertellung  der  Pol- 
wickelung,  die  Spannung  unter  1 Lamellen 
etwa  & V. 

Herr  Dr.  Realacbke:  M.  II.!  Die  Bernerkung, 
die  ich  an  den  Vortrag  anachliefivn  mfichtc,  be- 
zloht  aich  nicht  auf  eine  Dynamomaschiue,  aon- 
dern auf  einen  Motor,  aber  auf  einen  aolcheu, 
der  in  Zuaammenhang  atebt  mit  dem  kompen- 
Sierten  Motor  des  Herrn  Hey  land,  der  achliefi- 
iich  auch  den  Auagangspunkt  ftir  seine  heute 
beschriebrne  Maachine  bildet. 

Wie  Ihncn  bekannt  iat,  hat  der  kompenalerte 
Aflynchroumotor  dea  Herrn  Hey  land  die  Eigen- 
tilinlichkeit,  dafi  er  einen  lAufer  beaitzt,  der 
sowohl  kurzgeachloHsene.  indneierte  Strome 
fiibrt  als  auch  solche,  die  ihm  durch  Biirsten 
xugefithrt  werden  and  die  aus  dem  Nets  ent- 
nommen  werden  parallel  zur  StAnderwirkclung, 
eventuell  unter  Zwlschenscbaltung  eines  Trans- 
tormators,  der  aber  fur  dieae  Frage  ganz  neben- 
sAchlich  iat. 

Vor  etwa  7 Jahren  hat  dio  Allgemoine 
ElektricitAta-Geaellschaft  begonnen,  kleinc 
Ventilatnren  filr  einphaslgen  WechBeUtroiu  zu 
buuen,  die  im  wesentliehen  dieselbe  Einrichtung 
haben  wie  der  Hey  land  ache  Motor,  mit  dem 
elnsigen  wesenlllc.ben  ruterBchiede,  dafi  der 
Strom,  der  dem  Lllufer  zugefiihrt  wird,  nicht 
in  Parullviac halt ung  vom  Nctze  cntnoinmen 
wird,  soudern  mit  der  .StAnderwickelang  hinter- 
einander  geschaltet  iat.  Dan  Model!  dieses 
Motors  wurde  vor  etwa  7 Jahn-n  von  einein 
Amerlkaner  gekauft  und  es  wurde  obnc  weitere 
Unlersuchuiig  danach  fahriciort.  Ich  babe  nicht 
tnehr  fcststcllen  kOnnen,  wer  der  Ertinder  dieaea 
kleinen  Motors  ist;  rs  war  zu  jener  Zeit  ao  fM 
mit  dem  Ausbau  griifierer  Maachinen  zu  tun, 
die  Elcktrotcchnik  befaud  sich  damala  in  der 
grbfiten  Entwickelnng,  aodafi  keine  Zeit  war, 
alcb  mit  dicscm  Muscbinchcn  nAher  zu  befassen. 
Aufincrksam  auf  lit u wurde  man  erst  dadurch, 
dafi  nach  cinigen  Jahren  der  WerkstAitcnchef 
aich  fragte:  wozu  bat  der  Motor  cine  KAtig- 
wickelung  unter  stiiner  Trommelwickelung?  Er 
liefi  daher  jene  versnchswelao  weg  und  da 
scigto  sich,  dafi  der  Motor,  nachdcm  er  8 Tage 
iu  Betrieb  war,  einen  voUstlndig  angofreasenen 
Kommutator  hatie,  « AlmuKl  alle  anderen,  auch 
nach  jahrolangoin  Betrlebe,  tadelioso  Kommu- 
tatoreu  batten.  Die  Einrichtung  des  Motors  ist 
folgende: 

Am  Umfange  dca  Lkufers  (Fig.  25)  boflnden 
aich  ofleiie  Nuten  und  daruntcr  Locher,  in 
welche  KupferstAbe  elngesetzt  sind,  die  durch 
einen  Kupfcrring  auf  heiden  Seiten  kurzgi^- 
acblosaen  sind.  Auf  der  Achae  sitzt  ein  Kom- 
mutator. An  diesen  Lit  einc  4-polige  Trommel- 
wickelung,  die  in  Aufieren  Nuten  liegt,  auge- 
achloeaen.  i JaaGohlluac  bat  cbcnfalls  4 Pole.  Die 
Schaltung  des  Motors  iat  die  inFig.au  dmrgostellto, 
alao  die  eines  Hauplstrommotor*.  Fig.  97  zeigt 
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die  Schaltungdes  Hevland-Motors  Ich  zeichne 
die***,  des  bcaaeren  Vergleichea  wegen,  auch 
ciophasig.  An*  dcmaelben  Gninde  let  auch 
der  Transformator  im  Ankeretromkrcis  w eg- 
gelassen.  Er  1st  fur  dio  Wirkungsweise  dM 
Motors  helanglos,  denn  er  dlent  nur  daau,  urn 
xu  verhiiten,  dnft  tuviel  Spannung  auf  den 
Anker  kommt,  also  xuviel  Strom  hinelngelit. 
Deokt  man  alch  den  Heylandschen  Motor  fair 
eine  Betriebaapannung  von  etwa  10  V gcbaut, 
*o  1st  dcr  Transfonnator  Uberhaupt  Qberditaaig. 
Du  Merkwttrdlge  1st  nun,  daG  dor  erwithnte 
kleine  Motor  dicselben  Kigenschaften  aufwdst 
wie  der  Heylandache.  Nkmllch  cratens,  dnC 
• der  Lelatungafaktor  verlieasert  wlrd.  Ich  habe 
nicht  vereucht,  ob  sich  cine  vollsiilndige  Knm- 
pcnsierung  nuf  cinen  Lcistungsfaktor  = 1 er 
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reichen  Ulflt;  es  lohut  sich  bel  einem  an  klelnen 
Motor  ulcht.  Zweitens  bat  er  die  E'.igensrhaft, 
die  Ich  hcrcEt-a  crwtbnte,  dais  der  Kommutator 
dea  Ankers  nicht  angegriften  wird,  d.  h , daG 
or  vollstAndig  funkenfrei  lAuft.  Drlttens  1st 
er  ein  rlchtiger  asyochroner  Motor  mlt  eluer 
SchlUpfung  von  G bl*  7°;®,  d.  h.  ein  Motor,  der 
bei  abnehmeoder  Bcla*tung  dem  Synchronis* 
mus  austrebt.  Da*  iat  -tiles  lediglieh  cine  Wir- 
kung  der  K&flgwickelung:  denkt  man  aicb  dieae 
weg,  ao  iat  ea  ein  relner  Hauptatroin motor.  Tat- 
sttcbllch  hat  er  aieh  auch  *n  vcrhaltcn;  sobald 
die  KAtigwickolung  wcggelussen  wurde,  war 
seine  Umlaufezahl  bauplsftcltlich  von  der  Ue- 
lastung  abhAngig  und  bei  Leerlauf  bedeutend 
ilbersynchroit.  I)er  Konmiutator  funkte  selbst 
bel  LeeHauf.  Kin  Untenchicd  zwischen  dieaem 
und  dcin  Heylandschen  Motor  besteht  nur 
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insofern,  al*  das  magnetist-hc  Feld  im  Anker 
erxeugt  wlrd  durcli  Amporewindongeo,  die  sich 
in  detn  einen  Falle  aus  riel  Windungen  und 
wenig  Strom,  in  dem  underen  Falk  aus  wenig 
Windungen  und  viel  Strom  zusammensetzen. 
Nebenbei  iat  xu  bemerken,  dal*  der  Motor  der 
Allgemeiuen  Klek trlcitllts-G esellschaft 
von  selbst  anlAuft,  well  er,  abgesehnn  von  der 
Kmigwickcluug,  «*in  Hauptntrominotor  1st. 

Bel  dieser  Grkgenhelt  ist  os  intercssant, 
eine  andero  Bemerkung  xu  machon.  Sotider- 
barerwelae  alnd  die  wlehtigaten  Kriindungen 
zueret  I miner  in  Hintereinandorechaltungcn  go 
macht  wurden.  I>ie  ersten  Krnftubertnigungen 
warden  so  ausgefiihrt,  die  ersten  Gliihlicht-  und 
ersten  Bogenlichtlanipen  brannten  in  Htnter- 
elnanderschaltungen,  und  ea  bedurfte  erst  vines 
be»t>nderen  KrHndungssi’hrittes.  um  xu  Parallel- 
schaltungen  Qberxugchen;  aberan  dieser  Paral- 
lelschaltung  hing  die  ganze  Eleklrotechnik.  Das- 
selhc  liat  sich  spllter  gexelgt  bei  den  Transfor- 
matoren.  Die  ersten  wurden  in  HinterHoandcr- 
schaltungen  vorwendet.  Da  war  das  System  so 


gut  wic  unbrauchbar.  Erst  durch  die  Parallel- 
schnltungen  der  Tranaformatoren  wurde  der 
Wecliaelstrom  brauchbar.  So  zeigt  sich  bier 
dasselbe:  daG  die  ElgeiitUinlichkeit  des  IJcy- 
land  • Motors  bereils  ror  (lingerer  Zeit  vor- 
handon  war,  aber  infolgo  der  unxweckmAGigen 
Anordnnng  in  Ilinterelnandersehaitung  keiue 
Ausbreitung  findeu  konnte.  Erst  ein  neuer 
Erfindemchritt,  dor  des  Herrn  Hcyland,  hat 
der  Sacho  groftcre  Bedeutnng  gegeben.  I)abei 
tn&chte  ich  bemerken,  dafl  alletn  Anscheine 
nach  beide,  Herr  Hey  laud  und  der  unbekannte 
KonstrukU-ur  dieses  kkinen  Motors,  auf  ver- 
schkdenem  We  gee  xu  ihrem  Keaultate  gekom- 
men  siod.  Ich  habe  den  Elndruck,  daG  Herr 
Hcyland  dem  asvnclironen  Motor  einen 
I*eiatuug»faktnr  gkich  cins  vcrechaflcn  wnllte. 
Dagegen  diirfte  es  jeDCtn  unbekannten  Kon- 
strukteur  darum  zu  tun  gewesen  selu,  einen 
Hauptstromuiotor  so  hersurichten,  daG  sein 
Anker  nicht  augefreasen  wurde  und  daG  er 
eine  bestimrnte  von  der  Pcriodenzahl  ubhAngige, 
von  der  Belastung  dagegen  nur  wenig  ab- 
hitDgige  Uindrehungszahl  macht,  was  uatiirllch 
fiir  einen  Ventilator  beaonders  wichtig  war. 

Dieser  Ventilatormotor  wurde  von  der  All- 
gemeinen  Elektricitats-Uoselischaft  bis 
vor  cinom  Jahre  unlor  der  Typcnbezeichnung 
V W fabriciert.  Inxwlachen  wurde  er  winder 
aufgegebeu  und  durch  einen  Motor  mit  soge- 
uautiter  Kunstph&se  orsetzt,  da  sich  auf  dieae 
Wcise  sogar  noch  ein  billigerer  Motor  erreichen 
iitUt.  Der  Kommutator  iat,  auch  wenn  er  gar 
nicht  angegrltfen  wlrd,  doch  etwaa  um-rwunsch- 
tea  uud  es  diirfte  deshath  auch  der  11  ey land- 
ache  Motor  kcinc  groGo  praktische  Bedeutnng 
erlangcn,  trotx  seiner  interesBanten  Eigen- 
schaften. 

Herr  lleyland:  I)er  Motor,  von  dem  Herr 
Dr.  Bentachke  apricht,  stcht  sum  vorllogOD- 
den  Gegenstandc  nicht  in  direkter  Berilhrung; 
es  ist  ein  Asynchronmotor,  der  cine  gewissc 
Ahnlichkoit  hat  init  den  frilher  von  mlr  be- 
schrlcbcnen  koinpenslertcn  Aavnchronmotorcn 
mit  KuraschloGaniter.  Auch  ich  denke,  duC  der 
EHinder  die  Absicht  gchabt  hat,  einen  Sericn- 
motor  xu  schaffen,  dor  anlanfen  aollte.  Das 
scheint  auch  daraus  hervorzugehen,  daG  der 
KurzschluGanker  nicht  In  denselben  Nuten  liegt, 
aonderu  In  besonderrn  Nuten,  dio  untcrhalh 
angebraeht  sind.  AuGcrdem  wird  der  Krtinder 
wahrschoinlieh  die  Absicht  gehabt  haben,  den 
Kommutator  fankenlos  xu  halteu.  Hiugegen, 
wiirde  er  nur  die  E'unkrnlnsigkeit  des  Knmmu- 
tatoni  im  AugC  gchabt  hshen,  so  wtirdo  or 
wahrschoinlieh  den  KurzsrhluSanker  in  dio- 
selben  Nuten  gekgt  haben;  denn  wenn  er  sle 
in  heaondere  Nuten  kgt,  dio  nnterhaib  der 
Hauptnuten  licgen , so  wijrdo  immer  eine 
Streuuog  auftreten  und  Neigung  xu  Punkcn- 
bilduug  immer  noch  vorhanden  sein.  Viellelcht 
iat  sle  aber  nicht  wosentlich,  well  der  Motor 
achon  schr  kkin  ist  und  nur  kleine  Strom- 
sWrkcn  in  Frugo  kommen. 

Herr  Dr.  Honischke:  Ich  mbchte  noch  auf 
eina  hinwuiaen.  Die  Wirkung  dieser  kurzge- 
achlosaeneu  Wickelung  in  Bezug  auf  die  Unter- 
drQckung  der  Funkcn  ist  auch  thoorctisch  rerht 
intorcssant.  E^s  ist  dnboi  gleichgQItig,  ob  die 
KAfigwickeluog  in  denselben  Nuten  ilegt  wie 
die  Trominelwickelung  oder  nicht.  Bel  dem 
Motor  des  Herrn  Hcyland  wirtl  man  sich 
Qber  die  geringo  Funkcnbildung  nicht  wun- 
dcro,  denn  der  Strom  wird  dabei  der  karzge- 
scblossenon  Wickelung  selbst  xugefilhrt.  l)le 
induktlve  Spannung  beim  Tbergang  der  Rilraten 
von  einem  Segment  des  Kommutator*  turn  an- 
deren  ist  also  so  goring,  daG  os  nicht  ubcrrascht, 
wenn  er  funkenlos  Ikuft  lller  ist  daa  anders; 
hier  besteht  die  Aukerwickelungauaeiner  groGeu 
Anzahl  von  Windungen,  ich  glauhe  -JO  Dr&hten 
pro  Nutc.  Dio  Sclbstinduktion  ist  also  eine 
verhttltnismAGig  hohe  und  trotzdem  funken  dio 
Bilr*ten  nicht.  Els  kommt  also  hier  ausachlieG- 
lich  und  rein  die  physikalische  F.rscheinmig  xur 
Geltung,  daG  durch  das  Yorhnndonsoin  eines 
WktMdlKB  Stromei  die  Sclbstinduktion  der 
primftren  Wickelung  — das  ist  in  dieaeiu  FalJe 
die  Ankerwickeluog—  wesontlich  verklelnert, 
der  Ohmschb  WIderstand  hingegen  scheinbar 
vergrGBcrt  wird,  aodaG  man  an  dessen  Su-lle 
mit  der  Ai|Uivalenten  Sclbstinduktion  und 
dem  ftqul valenten  Wideratande  zu  reelmen 
bat  Beide  L'msUlndc  bowirken  cine  Vermin* 
derung  des  Onterbrecbungsfunkons,  und  xwar 


utnaomehr,  jc  kloiner  der  echelnbarc  Wider- 
stand  dcs  kurzgeschlossenen  Slromkreiscs  ist.1) 
Das  kommt  bei  dlesem  klelnen  Motor,  wo 
KurxschluGwickclungen  und  Ankerwlckelungen 
vfillig  vonoinandcr  gotrrnnt  Bind,  schr  *chfm 
xutn  Ausdruck. 
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[Arbeitsverlwtt  in  lloehspaunNngskabctn, 

In  Heft  4H  der  .ETZ*  brlngeu  Sle  einen 
Artikel  der  Herron  Dr.  Hlchard  Apt  und 
Mauritius  iiber  Arbeitaverlusto  in  Hnchspan- 
aungekabeln;  so  dankb.tr  man  auch  don  Herren 
filr  die  VcrGlfentlichung  der  blsber  durchge- 
fiihrten  Versucho  sein  muG,  so  konnten  dnch 
die  SchluGfolgrrungen,  wolche  dio  Herren  aus 
den  verttfTontlichten  Versuchen  ziehen.  AnlnC 
zu  einer  falscheu  Beurtellung  der  verschiede- 
nen  Isolatlonsarten  gehen. 

In  der  Tahelle  9 geben  die  Verfasser  eine 
Zusaiumen-stollung  iiber  die  „Verlu*txifler“  dor 
verachiedent-n  Mntertalion,  welche  Ziffor  xwl- 
schen  14,3  und  U,49  varliort  uud  kmipfen  damn 
die  SchluCfolgcrung,  daft  WeiGgamrai,  velebcr 
nach  dieser  Tebelle  eine  Verlustziffer  von  14,3 
bxw.  n,R  aufwelxt  (slehe  Versnch  1 und  2),  in 
Ikzug  auf  dio  elektrlscheu  Arbeltsverlusto  sich 
viol  uugdnatigor  stellt  ah  holspleiaweise  der 
versuebte*  Hotgumini,  welchor  in  der  Kombi- 
nation  mit  Jute  cine  VerlustxUTcr  von  0j90  und 
MI  (sioho  Versuehe  6 und  7i  aufwcist.  Dh-so 
SchluGfolgerung  scheint  mir  jedoch  nicht  g.ma 
richtig,  denn  erwleaen  1st,  dafl  die  Verlustc  im 
Dielektrikum  nicht  nur  von  der  Art  drs  letx- 
teren,  BOOdMD  auch  von  der  Dtcke  der  1»»»- 
lationsschlcht  zwlschen  don  Ijeitorn  abhAngen 
uud  zwar  fallen  din  Verluste  (die  genaue  Ab- 
hllnplgkelt  1st  norh  nicht  bestimnit)  xu  mlndost 
lin  i|uadrati»chon  VorhAltniasc  der  Isolations- 
stArko.  Da  nun  das  untersiichto  WelGgummi- 
kabel  .cine  lsolationsstArkc  von  2,«  mm  hositxt 
(das  Kotguinmikabel  jedoch  eino  solche  von  5 
bxw.  7,r»  mm),  so  ist  nicht  das  richttge  VorhAlt- 
nis  fiir  einen  Vergleich  der  helden  Isolations- 
arton  gegeheu.  DaG  dieae  molnc  Bemerkung 
begniudet  iat,  UlGt  aioh  aogar  durch  die  von 
den  Vorfaaaeni  angegehonon  Verauche  nach- 
weisen:  Vorgleichcn  wir  beispieUweise  den  Vor- 
auch  No.  3 mil  dem  Ve reach  No.  7,  ImjI  welche n 
Hotgumini  .il»  Isolatinnsmaterial  diente  uud 
x«’isehi*n  welchen  Vereuchon  dercinxlge  Pni«*r- 
schicd  darin  gelegen  ist.  daG  bei  dem  Versnch 
No.  3 der  Kotgummi  mlt  einer  Lage  Papier,  bei 
dem  Vcranch  No.  7 mit  einer  1-age  Jute  kom- 
biniert  war.  Nun  lat  g**wlG,  dafl  Papier  und 
Jute  in  elektrischer  Boziohung  nicht  viel  von- 
einaitder  dlfferleren  und  trolxdem  welseu  die 
Vorluatzlffern  die  hetrAchtlieho  DilTerenx  von 
11,9:0.07  auf.  Earn-  E'.rklArung  hierfflr  kunnte 
doch  nur  darin  gefunden  werden,  daG  die  Iso- 
lationsschicht  bei  Vcrsuch  No.  3 nur  1^5  mm,  bei 
Vereuch  No.  7 7,6  mm  betrltgt.  Auch  ein  Vcr- 
gleich  der  Versucho  l uud  6 fuhrt  xu  einer 
glaichen  SchluGfolgeruiig;  denn  bel  Versuch  4 
ist  die  Isolation  aus  Papier  in  einer  StArke  von 
7 mm,  bel  Vereuch  .•>  aus  Papier  mlt  Jute  koru- 
blniert  In  einer  StArke  von  4 min.  IVotldotn 
die  Isolatlonamalerialien  xiemlich  gleicbe  olek* 
triache  EJgenscliiiftcn  aufweiscn,  stellt  aicb  die 
YorlustzifTer  bei  Versuch  4 auf  0,42  und  bei 
Vereuch  6 auf  6,9. 

It*h  glaube  dahor,  daG  der  von  den  Vcr- 
fasMTii  oiiigesehlageiio  Weg  des  Vergleiches 
verechicdcner  laolationsmaterialien  nur  dann 
zu  einem  iur  die  Praxis  tuaGgehendon  Kesultat 
fShren  kaim,  wenn  Kubel  mit  glelchen  Quer- 
schnitten  und  mit  gleicher  IaolationsstArkc  mit- 
o in  an  dor  verglichen  werden. 

Da  die  Herren  Verfasser  eine  Fortaetxnng 
Ihrer  Versucho  und  dio  Vorbflentlichung  der 
ErgobalMO  in  Anaaicht  gestellt  haben,  CO  wur- 
den sie  sich  gewlG  den  Dank  aller  bctciligten 
Kreise  in  hohem  MaGc  erwerben,  wenn  sieVer- 


9 Die  a<|um*loDtr  Sclli«ii>ilul«liMii  ist  Inarh  M » 

l-L‘  wf+^L> 

il«r  fiquirslunte  Wiibrrtmut: 


-.•j n 


woboi  /.i  die  wirldMn'  Helbstitiduktios  snd  v,  ifi>«  wirtr 
liriit'n  • ' li  Hi  wAmiii  WnterMand  des  Slrr-mlitv  ism  hier  slsn 
iter  TriMiinii'twii'k'luiix.  buds ulnl.  M 1*1  Ku^tXi-ii-nt 

iter  soasnariticoM  liidakdon  usd  it,*  -*■  £/  ia  dst  Uumtni 

tb*e  *n-in  tin  r.-n  Wiiinrwundoc  d.-»  K-kuinttreei  Strom  knot*-*, 
kier  aImi  drr  KkAitwtrkeliinc.  iVorct  B e n is  e h k e : ,Di,- 
DrmnlavwUe  der  Weelnebtrumlcrlmik'  lWti,  S 15  J 
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AUch  auf  der  von  mlr  erwAhnlcn  Grand* 
^ Qurchftthreu  wflrdrn. 

Wien.  I|.  ||.03.  Alfred  Roth,  Ingenieur. 


j Dm  Stroiogrr-Sribsiansckln fj system. 

Auf  die  I m Heft  46  der  „ETZ“  enthaltenen 
Bcm«*rkun|Srn  dee  Herrn  F.  Lubberger  in 
< irand  Rapids,  Michigan.  gestatte  ich  mir  folgen- 
des  zu  or  widen* : 

Herr  Lubberger  aagt,  da>  von  mir  In 
ineinom  Vortrag  am  *2»i.  Mai  boBchrlehene 
Sf*lb8tan»chliifis*v*tcm  fiir  Fernsprrchiimler  von 
Strowger  eei  hcreita  vorallet  Die  inzwiBChcn 
oiiigefuhrten  Nouorungen  besUtndeii  in  folgen- 
detn:  Bei  den  loti  ten  in  Amerika  gebauten 
A in  tern  1st  nicht  rnehr  die  Itclhenschaltuiig  der 
Wahler,  »nndem  ein  Nebonachlufisyatem  (beMor 
wnhl  Druckeniyetem  eu  nennon)  angcwondet 
worden,  bei  dem  die  Arbeitsmagnete  und  Kolais 
uieht  umnittelbar  im  Sprechstromwege,  sondern 
in  Brilrke  xwisehen  den  LeitungHZwelgen  llegen. 
Ich  gebe  xu,  dad  diene  An  derung  fur  die  l.aut- 
iibrrtragiing  von  Vorteil  ini.  indcssen  war  die 
nuefiihrende  1'lrnui  fiir  das  Berliner  Amt  an  die 
Keihenschaitnng  der  RcIb<s  u s.  w.  gebunden 
durch  die  Forderung  der  ReichB-Poatverwaltung, 
dafi  die  Starke  der  fiber  die  Anaehlufilpltungen 
HieBenden  Si-haltsirbme  kcinesfalla  hi. her  als 
150  Milliampere  spin  diirfe.  Diese  Bcdingung 
war  gnstellt  worden,  wetl  sieh  bei  dcr  Altcreu 
Versuehsanlage  in  Berlin  infolgo  des  Zustande- 
koinmeua  von  Strttmeii  bis  xu  i A in  den  Aufien- 
lelttmgen,  namentlleh  in  den  JUteren  Einzi-1- 
lritung»kabeln  Induktionsstnrungon  eingi-stollt 
hntten.  Win  die  Fig.  3!)  auf  S.  i*3o  der  „ETZ" 
xeigt.  kbnnen  aber  in  dein  Hriickensvetem  die 
Schaltstromn  bei  eincr  Batteriospannung  von 
•V*  \ his  zn  800  Milliampere  ansteigen.  Bei  der 
I'rnge.  was  man  lieber  in  Kauf  u-hmen  sidle, 
InduklionaNthruiigeiiiidereinegeringeDilinpfiing 
der  Sprache,  hat  man  aich  bier  scinonccit  fiir 
das  I plate  re,  al«  dan  klcincre  Pbcl,  entschicden. 
TntsAchlirh  ist  nJlmlich  die  Dim  pf  ting  der 
Sprache  infolge  der  goringen  Selbstmduktion 
der  RelalB  an  unbedeuteud,  dafi  aie  fiberhaupt 
nur  bei  Fernverbindungcu  wahrgeni.inmen 
werden  kaim,  fur  den  Fernverkehr  *n|!te  aber 
da«  Selb.*tanschluttsyi*trjn  in  Berlin  anfangs  jfar 
nicht  bcnutxt  werdon.  Bei  ausBchlicfilichcr  \ cr- 
weudung  von  Doppellpitungikaboln.  in  deneu 
die  xiia.nmiiPiigehbrigen  Adern  paarwelse  ver- 
d ri lit  stnd,  werden  aich  die  InduktliuiHatoriingrii 
kaum  beinerkbar  mat-hen,  unter  solehen  Ver- 
haltniBAen  wird  man  alh-rding*  kiinftig  das 
Bruckenayatcm  vorxiehen  miisBen. 

Als  weitere  .weBcntliche  Verl>e&»erung* 
filhrt  Herr  Lubberger  die  Mfiglichkeit  der 
ItiickauslbBung  an.  Risher  konnte  ein  Teil- 
nchmer  A einen  anderen  ft  blm-kit*  ren,  indent  A 
aich  mil  fi  verband,  ihn  aber  nient  anrief. 
Wahrcnd  der  Hauer  dicier  Verbindnng  kann  /*' 
von  keinem  anderen  angerufen  werden,  H kann 
aich  dagegen  iedorzeit  mil  drier  anderen  Stelle 
verbindeu  Die  ueuere  Eiurichtuug  erimiglieht 
eu  nun,  dafi  H durch  eitimalige  RetiUlguug 
seines  erateu  Gruppco  wfthh-m  sirh  von  A Ins 
maeht,  d h.  seine  Sperrleitnng  freimaebt.  Ich 
kann  in  der  Neuernng  einen  nennenKwerten 
Vorteil  kaum  erblicken,  denn  aoiange  ft  nicht 
we  it),  dafi  A sich  ini  t Ihm  verbunden  hat,  um 
ihn  xu  blockleren.  hat  er  ja  keine  Veranlasating, 
an  srinou  Apparat  heranxiigchen.dicBiockierung 
hlcibt  also  liestehen.  Vrillkorniuen  wftrn  die 
Einrlchtung  erst,  wenn  in  dem  Angenblick,  in 
deni  am  LeitungswAhler  die  Verbindung  A/B 
xu  staude  koinmt,  solbsttfttlg  ein  Weckalrom 
nach  B geaandt  wfirde.  Dann  wtlrde  B an 
srfnen  Apparat  geriifeu  und,  wenn  *ich  niemand 
meldctc,  durch  eimnalige  MetAtigung  seines 
ersten  OnippenwAhlers  seine  l.eitung  sofort 
wleder  freimachen 

Die  Altere,  in  Berlin  bestehende  Einrichtnng 
hat  sugar  vor  der  neueren  in  gewinser  Be 
xiehung  einen  Vorteil;  das  Amt  kann  nkmiich 
denjenigeti,  der  einen  anderen  Anschhifi  l.oie 
will'ig  beselzt  hklt,  anf  EnodlCB  des  Bluekier- 
ten,  feBtstellen,  wAhrend  die  neuere  Schaltung 
dies  untndglich  mat-lit. 

Ilrittens  gibt  Herr  Lubberger  elne  andere 
Anordnung  derOnippenverhlndiingen  an.  Diev* 
ist  indessen  much  bei  dem  Berliner  Amt  hereit-s 
angewendet  worden  Wenn  ich  in  moinorn  Vor- 
trage  auf  diese  Schaltung  nicht  nflher  einge- 
gangen  bin  (angedentet  habe  ich  aie.i,  ao  lag 
du»  daran,  dafi  sle  sieh  fiir  einen  Vorlrag 
xeiehnerisoh  wegen  des  grnfien  Unifnuges  der 
Zeichnung  sehwer  darstellen  Ikfit.  Die  von  mir 
gegebene  sehematlBche  Anordnung  ist  leichler 
zu  vemtehen  nnd  stimmt  fm  Princip  ia  auch 
mlt  der  von  Herrn  Lubberger  angeaenteten 
it  herein. 

FJne  weitere  Neuernng  — Verwendung 
eiserner  Gestelle  fllr  die  Schaltwerke  anstatt 
holxemer  betriflt  nnr  die  Montage,  hat  also 


init  detn  Wesen  den  Strowger-SvBtein*  nicbtB 
xu  tun. 

Schliefilich  macht  Herr  Lubberger  noth 
einige  Vorncblttge  bexiiglich  einer  kurzeren 
Benennung  einiger  Bcsuindtrile  des  Syxtenui. 
Auch  hierin  kanu  ich  ihm  mcht  gnnx  austiiumen. 
Die  Bexeichuuug  der  Zwelge  einer  Doppei- 
leituog  ala  >t-  uud  6-Lellung  ist  in  der  deut- 
schcn  Kcrnsorcrhteehnik  ziemlich  Jillgcmcin  im 
Brauch,  und  xwar  fiir  alle  SvBtemc,  varum 
sollen  nun  die  Lcitungcn  bei  dem  Strowger- 
Syatem  .Hub“-  und  ,L*rehlinio“  helfien?  ubri- 
geua  wurde  diege  Bexoichnurig  auch  insofern 
unriehtig  sein,  als  die  Schaltstrdnie,  welrhe  die 
Drehung  der  Schaltwelle  am  LeitungB- 
wAhler  nerbrifiihren,  aber  die  u-Leitung,  d 1. 
die  Hublinie.  vcrUufen.  Kl>enBo  erschelut  eu 
mir  h'hr  fnigllch,  ob  die  dem  Englischcn  ent- 
nomine ne  Bexelcbnung  ,Bank*  fiir  Kontaktsatz 
im  Deiitachen  den  Vorxug  verdient. 

Berlin,  •£>  II  08.  Keyerabend, 

Telegraphen-Iugenieur. 


[fiber  den  Streuungskoeftieienten 

von  Induhtionsrnotoren. 

In  Heft  4ti  der  .KTZ*  HIGH  schreibt  Herr 
H.  M.  Hobart  fiber  die  Wahl  des  Rotordureh- 
inessers  bei  Induktionsmotoren.  In  diesein 
Artikel  hetont  er  die  Wichtigkeit  der  Induktanx 
dor  Kndverbindungen  und  henuut  daxu  die  be* 
kannte  Formrl  von  Behrend 


Diese  Formel  benicksichtigt  aber  nicht  die 
Lange  und  Induktanz  der  Kndverblndungcn; 
cs  wird  wohl  d;ibei  angenomineu,  dafi  aie  ent- 
weder  xu  vernai-lilAasigeu  odor  tier  Kertilftnge 
proportional  slnd.  I'm  also  deren  Einllufi  xu 
xoigen,  trAgt  Herr  Hobart  In  einer  Kurve  die 
Bcxiehung  auf  xwischen  ( und  dem  Verhhltnis 
von  * zu  • (wo  4 die  KcrnlAnge  bedeutet). 

Die  welter  unten  angegebene  Funnel  oignet 
slch  rechl  gut  xur  Berechnung  der  Induktanz 
der  Windang.  uud  ilarani*  ersiehl  man  leicht 
den  Kintluii  der  Utngen  im  F.Uien  und  in  der 
Luft 

Ea  sei; 


£ = l.Ange  des  Luftspaltes, 

A - Querschnitt  den  l.uflapaltes, 
m — Anxahl  der  Nuten  pro  Pol  und  Phase, 
t - Anxahl  der  Windungen  pro  Nutenpaar, 
also  I*  = Anxahl  der  Windungen  pro  Polpaar 
und  Phase, 

A*  = Kraftflufi  im  Stator, 

H — maximale  Induktion  Im  Luftapalt, 

;»  =:  Anxahl  der  Polpanre, 

I z:  Induktanz  einer  Windung  In  Henry; 
dieaeibe  hAngt  natikriich  von  dem 
Stator*  und  Roiorslreufluane  ab. 
e =:  Periodenxahl. 


Nehmen  wir  eine  I Ireiphaaenwickelung,  x.  B. 
mit  Spnleobreitc,  gieich  ein  Drittel  der  Pol- 
teilung,  so  haben  wir 

Phaaenspannung.'  = ^ ^ . e .Nt  up  10  * . (1 
and 

Induktanx  pro  Phase  £=£>*/;;  . . (2 
Also  tur  den  RurxBchlnfiBtrom 

;*=  ' = * . x .in  ■.  . . 

*2  * r /,  V S T / / 

Der  MagnetlalerungBstrom  ist 

, - 

F20,4a.fs 


Der  Streuungxkni'fHcient  a 1st  dan  Yorhlltnis 
der  Reluktanxen  von  alim 


und 


*a 

»*  - »* 
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Aqb  Gl.  (6)  erhalten  wir  dann 


und 


* . I A 

it  ” 1,2  ■ A 
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1,2  ’ A 


(6 


Die  mittlere  Idinge  einer  Windung  bcateht 
aus  eincr  [.Jingo  2 i im  Kisen  und  einer  I^ttnge 
k i in  der  Luft,  wo  k ein  Zahlenfaktor  ist,  und 
wenn  die  Streulinlen  pro  Orulineter  pro  Ampere- 
stab  n im  Eiaen  und  m in  der  Luft  Bind,  so  ist 
die  Induktanx  eincr  Windung 


/ = (2  n l -f  m k r) . 10  * Henry 

= (l«+«»  * ) . i . 10  “ . ...  a 


Der  QuerBchnitt  des  LuftBpaltea  ist  ungefUhr 

4 • , . 1 , 


wo  e die  Zahnteilung  bedeutet 

Dieae  Werte  in  GL  (6)  eingesctxt  geben 

/ , m It  t \ A l 
* = ("+  il  )-r  “ 

faat  genau. 

Dic  Potteilung  iat  3 »r,  Alan 

*=•(•+ 

Die  Behrendsche  Ronstante  hat  also  den 
Wert 

kr\  1 


f-l«+  ' 


Die  Bcxiehung  zwischen  C*  und  y let  al»o 
keine  elnfaclu-,  alt*  hllngt  auch  von  den  Slreu* 
linlcn  n pro  fentlincter  und  der  Anxahl  < der 
Nuten  pro  Spulenacitc  ab.  Lbrigcns  Bind  n 
und  s nicht  unabhAngig  Bei  grofien  a und 
bchmaleu  Nuten  hat  man  bei  gleicher  Nuteu- 
tiefe  vie]  NuteuBtreuung,  dabei  aber  wetiig 
Kopf-  oder  Zickaaekstreuung  und  irtstere  ist 
auch  von  der  Brejte  der  Hotorxahnkupfe  und 
der  LAnge  ilea  LuftspalteB  abhAngtg 

Die  Streulinien  im  Kisen  Bind  nur  von  den 
Nutenformen  und  der  Lftnge  des  Luftrauines 
und  nicht  von  der  Polt4*llurig  oder  Anxahl  der 
Nuten  pro  Poi  und  Phase  abhAogig,  weil  hot 
gteichen  Nutenformen  die  Amperewindungen 
umL  lAngen  der  Streuwegc  beide  dcr  Pol 
teilung  proportinnol  xu  nehmen  Hind  Sic  lasscn 
sich  also  fur  jode  normale  Nutenforra  und  Luft- 
rauinlAnge  eiu  fiir  allemal  lieatlmmen.  Fiir  die 
F.ndverblndungeii  kann  man  wle  Holt  art  etwa 
I Llule  pro  t’entiineter  pn.  Amperewinduiig  fiir 
Stator  und  fiir  Rotor  rechnim. 

Hat  inan  / berechnet,  bo  kann  man  die 
F»rmel  (6)  benntxen,  dabei  mufi  man  nber  cine 
Rorrektion  fiir  die  Amperewiuduug  niachen,  die 
im  Eisen  verbraucht  wird.  Diese  Rorrektion 
kann  ganx  bedeutend  sein,  Und  ea  1st  denhalb 
oft  besser,  0 und  it  cinxcln  xu  berechnen. 

Stafford,  28.  11.  08.  Charles  Rodgers. 


| Compound- Drehitrom-  Dynamo* 

Zu  eincin  Brief**  de*  Herrn  Dr.  M.  Corse- 
piuB.  bETZ*  vom  26-  No\*embcr,  i«t  xn  bemer- 
ken,  aafi  mir  wAhrcnd  des  Vorpriifungsverfahrens 
des  zur  Zcit  erteiltcn  deutBchcn  Patentee 
No.  147  861,  welches  die  Hntcrtcllung  des  Kom- 
mutators  nebst  der  l*olwick«Iung  in  mehrere 
parallele  Zweige  schillxt  Patent**  des  Hem* 
|)r.  Corsepius  nicht  bekannt  geworden  *ind 
Efl  ist  deshnlb  nnzunebmen,  dafi  es  uich  um 
eine  andere  Sacho  haudelt  und  seine  Mitteilun- 
gpn  auf  einem  MlfiverBUtndni&ae  beruhen. 

Brussel,  2.  12.  iW.  Heyland. 


SchncUhahHVcrsuche  Afaricn/elde-Zossen. 

In  Heft  49  vom  3 December  1903  hrachten 
Sic  anch  Auf  S.  !W7  unter  Fig.  'St  die  Abbilduug 
elnew  Drchgesteiles  des  Schnellbahuwagena  der 
Aligemei  nen  Ele  k trie  i tilt  8-0  ese  llec  haft 
mlt  einer  kurxen  Beachreibung.  E*  ist  don 
gesagt: 

.Fig  95  rernnschaulicht  oineB  der  beiden 
dreiachsigen  DrehgeeteUe  mit  der  neuen  Ab- 
federung  xwiBchen  Motoren  und  Drehgeatell 
eiuerseite  und  xwlscheu  I)rehgest*-ll  und  seineu 
Achsen  andererseits  " 
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Wir  bernerken  hlersa  ergchensL  daB  beim 
Umhau  drr  Drrk|re«lellp  ledlglioh  ♦•in  grOflcrrr 
lladMiiiid  nod  vine  betssre  Abfederung  d»** 
g»  g<  ■ die  WinuehM  besweekt 
wurde.  llatfrnn  i*i  die  PeaenBi  d«*r  Motorsn 
in  keiner  Wri»«  gegen  die  ursprnnglirhe  Kon* 
atruklirm  getndrrt  worden.  Jeder  Motor  i»t 
mich  mlgegen  Hirer  Null*  nicht  gegen  du* 
DrrhsMkil,  nondern  gegen  die  Active  gefcdcrt, 
aodau  die  Hewcguuitcn  des  Drrbgntellrt  oboe 
jedcn  EinlluU  auf  «lS*f  Beweguugeu  des  Motor* 
Bind- 

Wlr  kduueti  bel  dieser  Gelegenhdt  ooeh 
Itiuxufilgcn.  dal!  die*e  fedcrndc  AufhSngung 
der  Motoreo,  wclche  vnm  Gang  des  W agent 
uuabhAiigtg  lot,  oicli  with  rend  der  drrijahrigen 
Vrrsuehsfahrteti  sehr  gut  bewflhrt  bat 

Wir  bitten,  dieae  Berichtigung  aufnehmen 
xu  wollen,  well  aut  dein  Wortlaut  der  Biwhrrl- 
hung  hervorgehen  kdtiote,  dull  auch  die  von 
un»  entworfene  federnde  Aufhitngung  der  Mo* 
toren  einer  Auderung  hilte  untorsogrn  werden 

ntoeo. 

Berlin,  4.  12.  08. 

AJIgemeine  KlcktrieitSt*'Oe*ell*ch*(t. 

Schrltnpff. 


geschAftliche  nachrichten. 


Elpktriw-hr  Lirht-  und  Kruft milage  n A.-O., 
lierlm,  I >cr  I iei»ehltft»bi  rirht  filr  IWlj/OI  kon- 
Btatlert  erfreuliehe  Besoming  der  Ergebnlsae, 
bewirkt  durch  die  Abwickelung  von  Knusertial- 
gfBcbSftcn  und  d*n  Verkauf  von  Eflekten. 
AndcrcraeitB  bot  sich  Oelegenheil  xu  elnlgen 
neuen  Beteiligungen  und  xur  YergrtiBeruug 
bereitf  vorhanaeiier.  /weeks  Krxielung  beoaerer 
ZinsritrSgc  wurde  ein  Tell  der  llu»a<gen  MiUel 
in  Slsiit*rentcn  und  anderen  (debt  vcrkKuf- 
licben  Werten  angelegt;  der  Beaitx  darln  betrug 
bel  schluU  deB  I •escbfcftajahre*  rnnd  10  Mill.  M. 
Ole  Kinnahnien  betrugen  544  IH7  M (737  611  M 
i in  Vorjabre)  aus  Zinseu,  Iiu-JAOG  M !302I99  M 
i V.;  au*  KfTrktcn  und  Konaortien  und  He  753  M 
(110 Oft"  M i.  \ I au*  Provisioned  Oagegen  er- 
fnrderten:  llandlutigaunkeMen  57  688  M (34823  M 
i.  V.),  Anlrihexiiiscti  4Mkhh>  M (wle  I.  V.)  uud 
Steuern  79  IfcHJ  M (87  558  M I.  V.J,  wonacb  xuztig- 
lleh  101301  M (144126  M I.  V.)  als  Uelnirvwlun 
I 18918  >9  M <72i  M2  M I.  V ) bleiben.  Daraus 
onllen  037600  M (.MW  Mm  M I.  V.)  ale  5%  (I.  V 
H%)  Dividends  verteill,  IIW79I  M (57  742  M I.  V.) 
der  llexerve  Oberwieseu,  I6u(t*  M (Oil  I V.)  ala 
A ii I *ir lit.* ml. 'tantieme  verwandl  uud  l^!»5 M 
(loiam  M I.  V)  vurgetraffen  werden.  l iter  die 
rinxelnen  Unlernebmuiifen,  an  deneu  die  lie- 
sellM'hnft  beteiligt  i>t,  eutueluneii  wir  deni 
liencht  folgeuiles: 

Oer  Bruit*  an  Aklien  der  Gene Ubc haft  flir 
eleklrischc  Hoch-  und  I'nlergrumibubnen  wuebs 
urn  700 UUO  M SMf  1 1 - Mill.  M,  von  dem  Rescind 
mi  Siemens  A IIal*ke-Aklleii  wurde  eln  Tell 
verkauft:  er  asnk  auf  eft  IMS)  M.  Die  Bra*t- 
liautsclie  KlektricilliD  GcseHschaft  vertellte  fikr 
IUU2/uH  6 ";'o  Divldende  (wie  i.  V.)  Aul  das  bU- 
her  nur  xur  llAirte  einbexahlte  Akticukaptal 
von  6 Mill  M (Beteiligung:  l.2e  Mill.  Mi  wurde 
Voilxahluiig  gelelntet  Die  ruteruebuitingen 
der  GeneUMliart  in  Klo  de  Janeiro,  Telepbon- 
und  Stralteuliahuuulage  \ ilia  liuibel  Bind  In 
atetig  uteigendrr  Entwlckelung;  auf  den  etna 
4ii  km  larigeu  Rrejt»purlinleu  de*  letzteren 
llnteruehineiiR  wml  elektrincher  Bvtrleb  eln- 
gefiilirt.  Hie  7(l6tMi  M Beteiligung  bel  der 
Mriifieiibnhn  Cams  Eleetrieo*  in  Bahia  braelite 
gewabrleixtete  7 "V  Sell  |.  Januar  d J.  er- 
fotgt  der  Belrieb  fur  SyodikaUreehnung.  Das 
ErgebuU  1203  wlrd  vorausnicbtlicb  swar  nicht 
die  \ Orjahrareule  hringen,  aber  dennoeh  be- 
fHedigend  auafalieu.  Die  Itheiu-WeBtflUlaebe 
Bahn gene ll»e baft  i Aktienbeteillgung:  2375000  M, 
brachte  wieder  41  ,,  Div.demle.  Bel  stetig  fort- 

achreitender  Enlwickelung  kann  filr  I902>0d  ein 
w iederinii  liefrlrdigendes  Ergebni*  erwartet  wer- 
den.  Der  au  die  ituiMiitche  Elektrutei  hniBi  be 
Werke  Sii'iueiiB  k liaUke  A -l».  in  St.  IVtera- 
hurg  gewnhrte  Vor»chuli  von  (ifrftMl  M benteht 
writer.  Die  Deutsche  Telethon  werke  |L  Mock 
& t'n.  fi.  in.  b.  II.  (Beteiligung:  I OH&O  n .M)  hat 
wii-derum  brfriedigend  ge.irbeilet  1 >it*  Voigt 
Ik  Haeffner  A.-G.  in  Frankfurt  a M.  ( Beteiligung: 
24()U*»Mi  blieb  Inxrifern  uneun*tiger  Ge*chAft-- 
lage  ihrer  Imlnslrie  nhne  Dividei.ile  li  V.  3 " 
Die  AaM*irhten  Bind  jedoch  Irei  peateigcrter 
iti  Nchaftiguriir  wietler  bemii-r  Die  Betelfigung 
bei  der  I i.  i*ell*chalt  fur  clektriaclic  Heleuehtimg 
vmn  Jahre  lenii  in  St.  IVlernborg  und  Monkau 
*tieg  um  ftlfHSO  Ubl.  auf  22U60U)  Ifbl.  Die  Er 
tritiruiiiae  wnren  wiederum  briber.  Die  Ifurch- 
fuhniug  der  im  Juni  d .1.  sweck«  Beneitiguug 
de*  Voriu-hiiMen  be*rh louse nen  Aungabe  von 
Vor*ug»aktien  diirlte  im  laufeuden  GewhAft*- 
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70,26 

99.— 
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ll  260 

112.30 
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64,5 

30 
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142,25 

140,10 
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24 
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10 
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II8A0 

128,75 
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jahre  durchgefiihrt  werden.  Die  liesellBchafl 
fur  den  Ban  von  Uotergrundbabnen  (i.  m b II 
in  Berlin  (Beteiligung:  MKNIoM)  hatte  eln  reclit 
befried  p-nrleB  Ertrilguis.  Die  EbAtiBUihe  Ma- 
achinenoaa-GesellBchuft  in  Millbauaen  i.  E (Be- 
teiligung: 06000 M)  vi-rteilie  7 (LV.6%)  Dlvl- 

denae.  Mir  bi&herigc  Beteiligung  bel  dem  Syn- 
dikat  der  Underground  Electric  lUilwayx  Comp, 
of  London  (HMRJ0  l^tr.)  wurde  um  den  gleicheu 
Belrag  in  5%ige  Profit  Sharing  Secured  Notes 
erhdht.  An  der  knrx  vor  Schlufl  de*  GraelUlfla- 
jahreB  neu  erriehteten  KlvklrUche  straU-nbahu 
Valparaiso  A -U  (Knpital  6 Mill-  M init  2fi%  Ein- 
zahlung.  betrttgt  die  Beteiligung  260000  M;  da- 
nehen  »>iillen  21/,  Mill  M Vor»chutt  gewAhn  wer- 
deu.  Die  Beteiligung  an  der  Hergtnaiin  Elrk* 
tricitAtB-Werke  A -G.  wurde  mit  Gewinn  v*r* 
Aultert. 

Die  Bilan*  Bchlielil  init  41014  374,75  M und 
venM'ichnet  bei  le, 75  Mill.  M olnbexahltein  Aklien- 
kapital  (GeBanitknpital  ho  Mill.  M!>  io  Mill.  M 
41  ."'„lge  ObligatioiMD  und,  nligesehen  von  dem 
zu  vertelleudeu  Gewinn,  an  sonatigen  Verpfiirh* 
tungeu  nur  S27S86  M (2251)68  M i.  V.)  fhllige 
Zinsen,  wogegen  auf  der  anderen  Seite  der 
EVektsobesund  von  7^21  Mill  M auf  ifijBfi  Mill.  M 
geatiegeu.  da  ge  gin  das  liankguthnhen  von 
It), 39  Mill.  M auf  2^7  Mill.  M zurhckgegangen 
i»t.  Die  Dobltoren  venninderten  sieh  von 
5,21  Mill.  M auf  3,33  Mill.  M,  W Ah  rend  gleiehxoitig 
die  KoiinortlalbeK-lligungen  von  7^8  Mill.  M auf 
9,07  Mill.  M sleh  erhohten.  Die  Be  serve  enthiilt 
414756  M.  Cher  die  AuBsichten  bemerkt  der 
Rerieht.  Anxelchen  lebhafterrr  Kotwlckelung 
auf  dem  eh‘klroiecbnl«elien(*eBehJiftBgebiet  *eion 
vorhanden,  man  zweltle  dahcr  nicht  an  welterer 
Gelegenheit  xu  lohiieuder  TAtigkeit. 


BORSEN  WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  12  December  1908 
Die  Stumming  der  Bflrse  in  der  abgclanfenen 
Woche  war  allgemeln  wieder  guvcraichlUclier 
und*  lied  man  alch  bier  auch  von  den  vor 
Uhcrgnhend  recht  kriegerBch  lautenden  Mel* 
dungen  aus  Oitaftirn,  die  beBonders  in  London 
stAikeren  Eindruek  maehten,  nicht  bceintluBvcn. 


Mafgebend  fur  die  bessere  llaltnog  war 
einmal  >lafl  ZiiBtandckoinmen  de»  rhemiBch 
westfAliBchen  UeinentsyndikateB,  hauptBAcbiich 
aber  die  Hoftnung,  duli  trutz  der  datiei  xu  tiber- 
windcnden  SchwierlgkokU^n  es  dorh  g.-l.ugrn 
wlrd.  die  Verhandltjugen  wegon  deaSuhlwerks 
verbandes  xu  einein  guten  Knde  zu  bnngen 
lnfolgede«Ben  wnren  umneutlich  Etaeuwerte  in 
lobhafter  Nachfrage;  ale  verlaaseu  die  Wocbe 
mil  nenneiiNwerteii  Kurtbeaaerungen.  Recht 
feat  Dgen  auch  era  to  Aolagcwerte  vornelimlii'h 
3 ige,  auf  die  Nachricbt,  datl  die  Itdrueugcsci* 
novelle  bereita  iin  Januar  xur  lie  railing  kom 
men  soil. 

SchlieCIteh  war  fortgi'selxt  grofiea  InterazBe 
ftir  ElektriLAinnktien,  weun  diearlben  .inch durch 
RenliBierungen  die  hdchateii  Kume  nicht  veil 
beliaupten  kounten. 

I’nvaldiakonl  3 '/?% 

Genera!  Electric  Co.  166", >» 
Uliilikupfor  (per  Kaaae)  l,ntr.  &(>  15. 
Elek iroiv  l Kupfer1)  Lstr. 


Zlnn  (per  Ka«»e)  . . . 
Zlok 

Biel 

KautBchuk  fein  Para: 


bis  GO.  ItX  -. 
Lstr.  121 
L»tr  21.  2.  6 
Lstr.  II,  2 A 
H Bh.  10>/,  d. 

J 


Kucb  .Mininir  Journal*  ton  12.  l*oe««bar. 


Briefkasten  der  Redaktion. 


r«»  lirldlk'lw  Hraiuwuruiux  '( 

uWro.  win!  «ncen*im®en,  4»i 

in  di<wr  Mull*’  im  Kri»fliu«i.-ii  I-  r 


•lie  Heantwortnn*  i ....  

KeiUkliitn  erfnlgen  anil  J«*Hr  Anfragr  i,«  mil  elntr  >4  - 
li.tirn  Adre**i>  •)•■•  Anfracn'leo  *«  lanttn  Aa"or* 
Anlragro  werltn  ur  hi  tirH'  bO'l. 


Sonderabdnirkr  werden  nur  auf  besondere 
Bentellung  und  gegen  Eratatlung  der  Selbat- 
kosten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechen  ilc* 
Tex  tea  auf  kleinen**  Format  nicht  unweaeiitlicb 
Bind  Den  Verfimaem  von  OriglnalbeitrAgen 
Bieilen  wir  bit  xu  10  Exemidaren  des  heir  veil- 
Htilndigen  lleft<-R  knsleurrei  xur  Verfilgung. 
wenn  uns  ein  dahlngehender  Wun»cli  bel  Ein- 
aendung  den  Mainiskrlptea  tnitgeteUt  winl 
Such  linirk  dee  AufMitzea  erfolgle  Beutellun- 
gen  von  Sonderubdriicken  mler  lief  ten  k»anea 
in  der  Kegel  nieht  beriki kaiebtigt  werden. 


Sell  I nil  der  Ke^laktiou:  12  December  HAW 


run>wort.‘nli:  ili.Ksrl  Hope  in  li«rtiu  — Vt*rUa  »o» 


Kf-r  41*  RmJ. 


Julio*  8*rUf*f  lb  Hatim. 


24.  December  1008. 
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(Oeatralblatt  fttr  Elektioteobnik) 

Organ  dea  Elektrotechoiscben  Vereini 
end  del  Verb  in  den  Deutscher  Elektrotochniker. 

V*rl*g:  MU*  la  Birin.  - MakSM:  «*#» 

bHdltlM!  Birtta.  w.  M 1. 


Eltktrotechnliche  Zeitschrift 

unrlieise  — mt  dim  Jihre  1980  v*r*ini«t  mit  Jim  biibar 
in  Iftlnehin  •riohioaenm  CuTuw.m  m Ri.urao- 
Tioini  — in  w<MhinUicb*a  IIitMn  and  b«riahtit.  unMr- 
■dint  von  iUu  li*rvorr«z[«n'i*ton  Pichleutin.  Ah»r  nil* 
■iiui  O*onn>t«iblit  dir  ingiwiniltut  KliktrioiMt  b«- 
trvffmdin  Vorknmmnui#  and  Kragcn  in  OriginjU- 
haric  titan.  Rundicliiuia,  Komspondinioa  an*  'tin 
14  it  til  pur  k tin  dir  WiiMnuhift,  dir  Tiehnik  and  dn 
Virkibr*.  in  Anasofin  ana  dan  in  Uatmebt  kommandin 
fremden  Ziitachrinm.  Patantbarichtin  itA  itc- 
ORIOIWA1--ARBR1TKJ4  wirdin  cut  honoriirt  «u>4  wia 
alia  nndcnn  del  R*dakttnn  bitriffindin  Mittiilan*on 
•rtitia  an  Mr  dir  Adnaaa  : 

RrdnkUoa  der  KUktroMdiaUikM  ZitUekrifl  la  BarlU 
N.  *4,  RonbUoapUM  H 

FtTHJfjrttXaummsr  III.  JML 

Oil 
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knnn  dnrcb  dan  Bnchbandil,  dii  Poll  (Poat-Ziitanir*. 
Priialiati  No.  24121  odar  aoeh  von  dir  antirwicbnitcn 
Virlmtihatillang  rnm  Freni  von  M (noth  item 

Autonrf  nil  }"ortc-  An/rcht.igl  (Or  dua  Jihrgiag  baiocca 

ANZKIORN  ward  in  von  dar  nntimlehnitm  Vurligi- 
handlnnK.  aowii  vnn  ollin  aolidan  AnaaLfifMitbirtiD 
mm  Praiai  von  40  Pf  ItLr  dia  4gaap*ltioi  PiUUaila  an* 
paiww 

Bvi  jkbriieb  6 IS  90  _ Umalifar  Anlnabma 

koitet  dii  Ml*  * BO  SR  80  Pf. 

fetillegeanchi  virdon  Wi  dinktir  Aalgabi  mi*  80  PC  nr 
dia  Zaili  berochnit. 

UKIL.AOSN  wirdan  naeh  Vininbarang  biigafOgt 


Alla  Mlttadlnntm,  waleha  dan  Varaand  dir  Ziitacbrilt, 
4i«  Anaatgm  odar  aouitifi  giacblfUiebi  Fragia  bo- 
traffan,  aind  aoaanlitliSileb  in  nebtan  an  dia 
VirlagnbiKbnaadlang  via  JVI.rU»  iriiaoil  ta  Sirtia 
N.  84,  Monbi/onplata  1 
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RUNDSCHAU. 

Nachatcbend  bringen  wir  winder  die  von 
uns  alljfthrllck  ncubearbcltcto  Stntistik  der 
ElektricitAts  werke  in  Deutschland,  die 
sich  diesmal  auf  938  Werke  eretreekt.  Die 
VfiOffentlichung  hat  sich  stark  verzdgert, 
weil  einige  Werke  erst  nach  wieder- 
holtcm  Ensuchen  tins  ibre  Angaben  zu- 
kouunen  lieSen.  Von  32  Werken.  die  ancb 
in  den  vorhergehenden  Anagaben  dor  8ta- 
tiatik  noch  nicbt  enrkimt  wart-n,  aber  aieh 
aehon  Im  Hetriebo  befandcn.  konutim  wir 
leider  tibcrhanpt  keine  Angaben  erhalton. 
Wir  muSteu  deidialb  v«tn  ihrer  Aufnahmc 
wiederum  absehen.  Diese  32  Werke  wilrden 
tlen  oben  genanntcn  939  hinztxztirechnen 
aetn,  um  die  Qesamtzabl  atler  <’emmlnn  zn 
erhalten. 

Die  vorliegeude  Statiatik  hat  den  /week, 
die  gegenwfirtige  Vorbrcitnug  der  detn  Elfk- 
tricitAtskonaam  dienenden  Werke  in  Deutsch- 
land nach  Unifatig  und  LeiatangafAbigkflt 
festzastellon.  Ketrtebstechnische  nnd  wirt- 
schaftiiche  Frsgen  aind  aua  dcin  Grande 
aasgeichiosst'n,  weil  es  einer  privaten  Sain- 
ineJstelle  nicht  m^glleh  acin  wardc,  vou  den 
Eigentiiraern  und  itetriehsleitern  derWerko 
genAue  oder  gcnUgcnd  vollaUUidige  Aus- 
kunft  fiber  dorartige  Fragen  za  erhalten. 
Elne  Aasnahnie  iit  in  dieaer  Deziehnng 
nar  in  HetrefT  des  Anlagekapitals  ge- 
niacht.  AllerdingK  kounten  wir  dieae 
Angaben  nicht  volI*tAndig  erhalten;  denn 
von  den  angefahrten  9.39  Wcrkcn  siud 
nar  von  I>20,  also  etwa  nilhere  An- 

gaben eingelaufen,  aber  ancit  dieae  alnd  in 
uinzelnen  Fallen  nicht  ganz  zutreffend,  weil 
die  Bcxlizer  das  Aulageknpital  Iflr  action 
arsprtingiieh  vorbandene  Mtihlen-  und  Fa- 
briknitlagen  einbezogen  liaben.  Elne  Aus 
actu'idang  dieaer  Werte  konnte  ansereracits 
natarllch  nicht  antei'nommcn  werden. 

Unter  ElektridtAtswerken  aind  in  der 
vorlicgendcn  StatUtik  nur  aolche  Erzeu- 
gangftHtiitten  elektrischen  Stroroe.-  veratan- 
den,  welclie  unter  ib-natzang  der  Offent- 
lichen  Straiten  and  Wege  zur  Wrlegung 
der  Lcitangen  entwetler  ganze  Ortscbaften 
Oder  grblSere  Telle  solcher  mit  elektriachem 
Strom  fttr  Liclit  und  Krnftzw.  cke  verso r- 
gen.  Private  Aniagen  aind  in  die  Statistlk 
nur  dann  aafgenommen  worden,  wenn  aie 
gleichzoitig  dfe  Oflttdfeho  Hclcuchtung  in 
deni8e!ben  Oder  in  <*inem  benachbarten  Orta 
mit  verachen  oder  unter  Benutzung  des 
Strafienlandes  Strom  an  andere  Konftamcn- 
teu  abgeben;  aie  aind  dagegen  nusgc- 
schlossen,  wenn  aie  nur  im  eigenen  lnter- 
esse  des  Itcsitzors  zur  ausschliefilirhen 
Kraftversnrgung  oder  zur  Beleuchtung  ein- 
zulner  F’abriki-  oder  andertjr  Etablissenients, 
LandhAuicr,  zusaramenbAngendcr  llAuaer- 
blocks  und  drrglelchen  crrichtet  sind. 

Im  einzelnen  1st  fUr  die  Benutzung  der 
Statist  ik  folgcudea  zu  beach  ten. 

In  der  eraten  Bobrik  .ElektricitStswerk 
und  EigentQmer  dc»Bclbcnu  tinden  sich  die 
Centralen  nach  den  StAdten  bezeichnrt 
alphnhetisch  geordnet  init  Angabc  der  Be- 
aitzer.  Nur  bei  den  ('entralen  einiger 
grhlierer  Gesellschaften,  die  inehrcre  in 
lokaler  Verbindung  gtehende  Werke  ver- 
walten,  konnte  die  aiphnbetlxcko  z\n»rdnung 
nach  StAdten  nicht  durehgefdhrt  werden, 
wtc  z.  B.  bel  deni  Lausitzcr  ElekiricilAls 
werk  and  den  Oberichlcsischen  Klektrici- 
(Atawerkcn.  In  diesem  Falle  ist  dann  die 
Finns  alphabetisch  eingerciht  worden  unter 
TIInzufagungderbetreffendenStAdte.LeUtero 
Biuddaimaborihreracitanochciniualmitcincm 
be9i>nderen  dieshezllglichen  Hinweis  genannt 
worden.  Der  Watisch,  hier  aucb  die  Er- 
bauer  der  t 'entralen  aufzufuhren,  konnte 


nicbt  bemckslchtigt  werden,  da  grOBtcnteil* 
mehrere  Firmen  bei  dem  Ban  beteiligt 
waren  und  eine  eingehende  Spccialisic- 
rung  ihrer  TAtigkeit  zu  aehwierig  ge- 
worden  ware,  tn  der  zweiton  Rubrik 
BEinwohnerzahl“  Bind  die  officiellen  Datcn 
d«-r  letzten  VolkszAhlung  (2.  December  1900) 
abgedruckt.  Wenn  ein  Work  einen  grG&crcn 
Bezirk  mit  mohreren  kleinen  Orten  zu 
vereorgen  hat,  ist  eine  Puuschalzahl  far 
dieBen  Bezirk  angegehen.  Rubrik  3 gibt 
das  Strom-  bzw.  Verteilungsaystetn.  Hier 
ist  eine  fast  absolute  Gennuigkeit  in  den 
Angaben  erziclt  worib  n.  Daaselbe  ist  mil 
dor  nAchsten  Rubrik  „Bctriobskraft“  d«-r 
Fall,  wenn  auch  ailerdings  bei  manchen 
Werken  nicht  genau  zu  erkennen  ist,  ob 
die  zweite  Betriebskral't  dauernd  oder  nur 
alB  Reserve  verwendet  wird.  In  der  Rubrik  6 
ist  als  „normale  Leistung"  der  Maschinen 
die  ge«amtc  Lelstung  zu  verstohen,  jedoch 
obne  RUcksicht  auf  etwaige  Zu."<atzmaschinen, 
well  diese  nicht  Stromerzcuger,  somleru  nur 
Stromwaudler  sind.  In  der  Rubrik  0 i*t  die 
Lcistung  der  AkkumulRtoreu,  und  zwar  be- 
zogon  auf  dreistUndige  Entladung , ange- 
geben.  Bei  Werken,  welche  auch  Strom  fur 
Bahnbctrieb  iiefera,  sind  auch  dia  gemein- 
8<  haftlichen  Reservemaachinen  eingerechnet, 
jedoch  nicht  jene  Maschinen,  welche  aus 
schlieBlich  dem  Bahnbetrieb  dieneit;  diese 
sind  in  der  letztcu  Rubrik  ^Bemerkungcn” 
besonders  angegehen.  IMr  die  Kuhriken  7 
und  8 ist  zu  beachten,  da£  nicht  die  abso- 
lute Zahl  der  Latnpen  angegehen  ist,  son- 
dem  far  die  Glatdampen  der  Gleichwert  in 
60  Watt-Ijunpc-n  und  fUr  die  Bogenlampen 
die  gleicliwertigc  Zahl  von  10  A - Bogen- 
lampen, wobei  angenummen  1st,  dafi  cine 
solche  Bogenlarape  aus  dem  I.eitung;<netz 
660  Watt  crhAJt,  and  zwar  ohue  KQcksicht 
darauf.  ob  die  Bogenlampen  von  Glcich- 
oder  Woch^el8tl•om  gespeist  werden. 

Rubrik  il  gibt  die  gesamte.  Pferdestftrke 
der  ange^cldossenen  Motoren,  aber  mit  Aus- 
nahme  der  Strallenbahnmotoren.  Fflr  die 
fUr  sonstlge  Zwecke  abgcgebeue  Energie, 
nAmlich  Elcktrolyse,  Ileizung  u.  s.  w.  ist 
keiue  besondi  re  Rubrik  vorgesehen;  jedo<sh 
Bind  einige  Angaben  hicrQbcr  bei  einer 
gTOfleren  Anzahl  von  Werken  in  der  letzten 
Rubrik  nBemcrkutigen*  zu  linden.  Diese 
Rubrik  dient  dazu,  einige  Datcn  ails  den 
vorkergehenden  Rubriken  zu  erlAutern  und 
zu  ergAnzcn.  Hier  ist  besonders  fttr  die 
moisten  Werke  die  Gebrnuchnspannung  an- 
gegeben.  Auch  Ubcr  Hochspaunungsaniagen 
in  Deutschland  erhilt  man  in  dieser  Rubrik 
Auskunfl,  da  in  alien  Fallen,  wo  elnesolche 
Spannung  verwendet  wird.  dies  hier  ange- 
fttbrt  ist. 

Fttr  die  auc  der  Statistik  sich  ergeben- 
den  Resultate  verweisen  wir  auf  die  am 
SchluB  derselben  angeftthrten  tabcllarischen 
ZuBamincnstellungcn.  Hier  mfigen  jedoch 
noch  einige  interessAnte  i’unkte  hervurge- 
hobi*n  werden.  I in  .1  a lire  1903  gab  es 
80  ElektricitAtawerke  in  Deutschland,  die 
eine  Geiuunileislung  von  2000  KW  und 
darttber  batten.  Dieselben  sind  in  der  fol- 


genden  Tabelle  zusammcngestellt. 

Kikivitt 

Berlin,  Moabit  mit  Unterstatlonen 

(Dr.  u.  01.  A.) 38 628 

Berlin,  Oberspree  mit  Unter- 
statlonen  (Dr.  «.  Gl.  A.)  ...  26  425 
Rheinfelden  (Dr.  u.  Gl.  A.)  . . . 12360 

Berlin,  Spandauer-  und  Kathatis- 

straBe  (Gl.  A.) 10785 

Mttnchcn  (Dr.  u.  Gl.  A.)  . . . . 998-i 

Frankfurt  a.  M.  (W.  1-phaa.)  . . 9420 

Berlin.  XftUeiStr.  (GL  A.) 9230 

Hamburg  Bill.-  (Gl.  A.) 7 5167 

Hamburg, Zolivereiniiuicdorl.(GI. A.)  7 293 
Stuttgart  (Dr.  u.  Gl.  A.)  . . . . 6804 
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Augsburg,  liCi'h  * Elcktr  - Werke 

(I)r.  u.  (31.) 0 752 

GOln  ft.  Rb.  (W.  l-phas.)  . . 6 7(tt 

Berlin.  l.uisenstr.  (GL  A.)  6681 

Cliorzow  (I>r.)  0661 

Berlin,  SchifTbaucrdaimn  (Dr.  u. 

Gl.  A.) 6010 

StraBburg  i.  Els.  (Dr.  u.  01.  A.)  . 5975 

DCneMotf  (GL  A.)  582ft 

Breslau,  Werk  II  mit  Unterstat. 

(Dr.  a.  Gl.  A ) 5115 

Dresden,  Mchtwerk  (W.)  . 5080 

Merlin,  Markgrafcnstr.  (Gl.)  ...  4 738 

Dortmund  (Dr.  n.  GL) 4906 

Hannover,  sUblt.  Werk  (I ir.u.GI.A.)  4 184 

Wiesbaden  (Dr.) 1 100 

Aaeben  (Gl.  A ) .3  722 

Magdeburg  (Dr.) 3020 

Essen  a.  d.  Rohr  (Dr.) 3600 

Leipzig  (Dr.  u.  GL  A.) 3316 

Xdrabcrg  (W.  1-pbas.) 3250 

SebODeberg-Berlio,  Ei.-W.  fiudwest 

(Gl.  A.) . . 3 190 

Waldenhurg  i.  Schl.  (Dr.)  . . 3004 

Altona  (Gl.  A.)  . . 3060 

Hamburg.  1‘oststr.  (Gl.  A.)  . 2900 

Hamburg-Bannbeck  (01.  A.)  . . 2885 

Isarwerke,  Central «•  I (Dr.)  ...  2822 

Stettin  (Gl.  A.) 2 808 

Bremen  (Gl.  A.) 2764 

Rheinaa  (Dr.)  . 2 726 

KOnlgshfltte  Ob.-Schl.  (Dr.  u.  Gl.)  2610 
Hannover,StraBenh.-A.-G.  < entrale 
Beihen  (Dr.  u.  Gl.  A.)  . . . 2M& 

Kflnigsberg  i.  Pr.  (Gl.  A.)  . . 2673 

Zaborze  (Dr.) 2 741 

Halle  a.  S.  (Dr.  u.  Gl.  A.)  . . . 2500 

Brralau  I (Gl.) 2 478 

('hemnitz  (Dr.) 2320 

Mdnelien  oiftdbrtch  (Gl.  A.)  .2270 

Mainz  (Dr.) 2 101 

Mannheim  (Dr.)  ......  3 100 

Hamburg.  NOrdl.  Freihntengeblet 
mit  Unt><r»tatii>n  (Gl.  A.)  . . . 2028 

Caanel  (GL  A.) 2006 

t ’barb ittenbarg  (Dr.) 2 000 


Die  Gesamtlcisluug  dlescr  50  Centra)en, 
die  sicli  anf  37  Stlldt.'  verteilon,  betrilgt 
271  479  KW.  Das  Anwachsen  dcr  AnnchiuU- 
werte  In  »Amtlichen  Werkt-n  naeb  .lahren 


geordnet 

zoigt  die  foigende 

Tabclle 

l. 

v 

Hi 

iii 

ill 

S 

a 

stack 

Sia<k 

P8 

1894  . 

. . 148 

493  801 

12867 

5635 

1805 

. . 180 

006986 

16  390 

10264 

1807  . . 

. , 286 

] 026  7ht* 

25024 

21809 

1888  - - 

. . 375 

1 429  <101 

82686 

86 807 

1889 

. . 489 

1 940  744 

41  172 

68029 

1900  . . 

. . 662 

2623893 

50070 

108368 

um 

. . 768 

8408206 

64  278 

141  414 

1902  . . 

. . 870 

4200203 

84  891 

192060 

1903  . . 

. . 939 

6060584 

93415 

218953 

Unte 

• den  930 

in  un»ert 

r Statistik  auf- 

gefflhrten  W*-rkcn  betinden  stub  elne  grOCere 
Anzabl  Cberlandeentralcn.  die  sich  in  Bezug 
auf  Strotnahgube  nieht  anf  einen  bestimm* 
ten  Ortnbezirk  heschrSnken.  s*  indent  dlesc 
auf  eine  erhcbllche  Anzabl  von  Ort*-n  an*- 
dchnen.  Hier  sind  b* •sondcr*  die  Central? 
Urtlhl  der  A.-G-  Herggeist  za  erwiUmen,  die 
H6  Ortsehaften  in  einem  Urokrei**1  von  15 
bis  20  km  mit  8tr'>m  fur  Llcht  and  Kraft 
versorgt,  ferner  die  schon  g*nannten  Ober- 
*chlct>ischenElcktricitKtBW>-rkc,dk-  das  gauze 
uberacbleMsche  Industricgebict,  die  Kraft 
ttbertragaug'werke  Rhcinfelden,  die  46  ntid 


die  Keekarwerkc,  die  etwa  40  Ortschaften 
versorgen.  E*  let  nicht  za  verkennen.  da 6 
derartige  Oberlandcentralen  einen  sehr 
w.sentlichen  EinfluB  auf  den  Woblstand 
elnes  Bezlrkes  dareb  Hebung  der  Hau*- 
Industrie  aasQbon.  und  darch  Ausbau  der- 
sclben  wflrde  aieh  filr  die  KlektrieitAts- 
industrie  eln  welt«*  Arbeitsgebiet  ergeben. 
Einige  grttfiere  StraBenbahngesellsckaftcu 
baben  auch  in  der  Tat  beBchlo*scn,  ihre 
Rahncentralen  zu  Oberlandeentralen  za  er- 
woitern.  Obrigensgibl  ok  In  den  rheinischen 
Indastriebezirkcn  cino  Anzabl  kleinerer 
ElektricilAtawcrke,  die  besonden*  der  Klein- 
uud  Hauslndustrie  dienen.  Als  typisch  in 
diuscr  Beziehung  kauti  das  KlckiricltiUt- 
work  Anrath  bei  Crefeld  angeschen  werden. 
Die  angeschloiisonen  Motoren  sind  taler 
s Ain  tilth  von  V*  oder  7#  PS;  sie  werden  in 
der  llausindustric  zum  Antrieb  von  Sclden- 
bandsttLblen  benntzt. 

W Ahrend  es  in  der  Schweiz  eine  grOftere 
Anzabl  sogenannter  SekandArwerke  glbt, 
die  sich  mit  dem  Weitervcrkauf  des  aus 
einer  grOBcron  Central**  bezogenen  Stromes 
hefassen,  winl  ftir  Deutschland  in  anserer 
Statistik  nar  ein  cinziges  dcrartiges  Werk 
gi'nannt,  n Am  lich  das  stAdtiscbe  Eluktriei- 


littswerk  in  Spandau.  Den  Strom  liefcm 
die  Berliner  ElektricUXUwcrke  Centrale 
Monbit  an  die  Stndt,  die  ibu  dann  an  Pri- 
vate weiter  verkauft. 

Die  wachscnde  Schwierigkeit  der  ller- 
stellang  einer  so  umfangreichen  Statistik 
wir  die  vorliegende  nOligt  ant*  wiederum, 
an  alle  diejeuigen,  welch e LQcken  Oder 
Irrttlincr  in  anserer  Statistik  hemerken,  dnB 
Ersueben  za  riehten,  uns  freundlichst  Mit- 
teilung  dim  za  mAchen.  Glehbzelng 
bitten  wir  aber  aueh  alle  Besitzer  von  Klek- 
tricitAtswerkon  oder  die  Hetriebsieiter,  mis 
durch  mOgllchst  schnelle  und  oxakte  Aus- 
knnfll  far  die  nHctastjiibrige  Statistik  ent- 
gcgi-nzukommon.damit  ein  mOgUcbstldcken- 
kmm  Heraltat  erzielt  werden  and  die  Ver- 
Offentlichang  rechtzeitig  erfolgen  knnn 

Allen  deujenigen  nber.  die  tins  litre 
L'ntenstQtzang  baben  zu  Toil  werden  lassen. 
sAgen  wir  anseren  beaten  Dank. 


Ein  neuer  Schlflpfungsmesser. 

Von  vVagelo  Rlaochi,  Ingenieur,  Msiland. 

Bezeiebnet  man  mit  »•,  die  primAre  l*e 
riodeozahl  des  Motors  aikd  mit  die  der 
Rotorgeschwindigkeit  entspn-ebende  Perio- 
dcnzabl,  so  ist  »•  = v,  — »*,  die  Periodenzalil 
der  SchlUpfting;  bedeatet  ferner  AT  die  t’m- 
drebuug!*zalil  des  M<Jtors  in  der  Minatc  and 
2 p die  Znbl  seiner  Pole,  so  ist 

X 

't-P  00 

Dh-  ScblOpfUng  in  Procenten  Ist 


oder,  da  r,  = »’  4-  »•,  ist, 

Schlflpfnng  = 100 . 1 -y  . . (i 

” + «) 

Die  Fr<M|aenz  bcredinet  sich  za 
Xetzfrecjuenz  k,  = *•  + p . ^ . (2 

Das  i’rincip  des  zu  besebreibenden 
SchlapfungHmeasers  beruht  im  allgemeinen 
auf  fulgendem: 

Bringt  man  auf  der  Welle  cincs  zwei 
poiigen  synchrnwn  Mopirs  eine  Scheibe 
uiit  i-inera  auf  ibrem  Umfange  eingelassencn 
Kontakt  an  und  blldet  au«  diesetn  Kontakt- 
apparat  einen  aus  dem  Netz.  welches  dea 
Motor  ipelst,  abgezweigten  Stromkreis, 
ist  die  Zah)  der  auftretcnd«*n  StromiinpalMt 
gleich  der  Freqaenz  des  Wcchselstrom 
netzes. 

Allgemein  wdrde  bei  einem  2p-potigeo 
Motor  und  einer  Koutaktscheibe  mit  p auf 
ihrem  Hmfangc  glcichmAfiig  Verleilten  Kon- 
takten  gleichfalls  in  jeder  I'eriode  ein 
Btromstof  erfolgen,  der  steta  die  gletebe 
GrbBe,  Richtung  und  Phase  hat  (Fig.  la). 


Hat  inde&sen  der  Motor  Sehltlpfung,  so 
Andert  sich  der  zcitliche  Abstaud  der  Btron- 
stflBe,  ibr  Wert  und  ihre  Kicbtung  und  der 
Verlauf  dos  Btromes  erfolgt  nach  der  Id 
Fig.  1 b dargrstelltcn  punktlerten  KnrVe 
Wit  hit  man  on  Sielle  von  p Kontakten  pro 

Umdrc-bang  ^ ^ oder  allgemein  £ Kon 

takte,  so  erfolgen  di<-  StromstOBe  in  AbstAn 
den  von  2 (Pig.  lc).  8 bzw.  p Periodcn.  Dir 
Freqaenz  des  ZweigRtromes  ist  gleich  der 
Periodenzabl  des  Kotoratroms,  tL  h.  = *. 

Aus  dem  Wert  v kann  man  die  Schlflpftmg 
in  Procenten  und  die  Fre«|uenz  nach  dwi 
GL  (1)  und  (2)  bestimmen. 

Um  die  Zahl  v za  bestimmen,  kann  man 
mehrem  Melboden  anwenden  ZunAchst 
kann  roan  In  den  Zweigstromkreis  ein  Ilitz- 
drabt  oder  eln  clektromagnetisches  Ampere- 
meter einschalten  and  die  Zahl  der  Zeiger- 
schwankungen  2r.fl0  in  der  Minute  siblen. 
An  Steile  des  Atnpen-metera  kann  man  aach 
eine  Giabbunpe  verwendeu  und  das  Auf- 
loucht«-n  zahlen,  oder  an  einetn  Wecker  "hti' 
rnterbrechungskontakt  die  BchlAge  zAhlen 
Man  kOnnte  auch  einen  Morseschrelber1) 
einschalten  und  auf  dem  Paplerstr**ifen 
2 »■ . 60  Pnnkte  per  Minute  anfzeichm  n laasen. 

Bel  grOBercu  Werten  der  SchlflpOing 
wird  os  sebwierig  und  sogar  unmGgln  h,  die 
2 r . 60  8chwingungen  zu  zAhlen  und  kann 
man  sich  in  diesem  Fall  dadarch  belfcn. 
daB  man  die  Vcrsuchsanordnung  in  gcelg- 
neter  Weise  abAndt-ru  sodaB  nicht  2r.0O. 
sondern  nur  v.00  zu  zAhlen  ist.  Man  hatw 
hierzu  ein  Instrument  zu  w&hien,  bei  welchem 
die  Stromrichtung  <-inen  EiuiiuB  auf  die 
Ausschlag^richtang  des  Zeigeis  hat,  z B 
eln  Dcproz  - d’  Arson  valnches  Volt  oder 

')  V|t1,  .ETZ*.  i«ot,  t*.  |9i 


Mr  i. 
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Amperemeter.  Bei  Verwcndung  eliicg  Moran* 
achreibure  ist  dcasen  Anker  zu  pularisieren 
and  bei  Vcrwendung  einer  GlClblampo  Rind 
cine  gceignctc  Zahl  Graetzsehcr Aluminium* 
zellen1)  vorzuschaken,  wclche  dem  Strom 
nar  in  einer  BldMBg  Durchgang  gestatten. 

Bei  einer  Gltthlampe  kann  man  bis  zn 
etwa  150  Holiigkoitsuchwankungen  In  der 
Minute  z&hten  und  damit  bei  einer  Frequenz 
von  50  Perioden  in  der  Seknnde  eine  Maxi* 
malschliipfung  von  2.5 */0  mesaen;  untor  Ver* 
wendnng  der  OractzRchen  Zellen  erhbht 


Fi*.  2, 


sich  der  Mefibcreich  nnf  5*/*-  Demgegcn- 
tther  lassen  sich  init  dem  naehstchend  be- 
nehrlebenen  Apparnt  SchlQpfuugon  bis  zu 
13  °/u  messon. 

E»  ael  vorhor  noch  auf  eine  andere  von 
mir  sebon  lange  zurMeaaung  der  SchlUpfung 


wegen  ihrer  Au  tiers  ten  Einfachbeit  und  Ge* 
nauigkeit,  etc  ist  indesBen  nur  da  anwendbar, 
wo  der  Motorankcr  Schleifringc  hat,  diedber 
WideratAnde  auBerbalb  dor  Moschino  kurz- 
gcachlossen  werden.  Motorcn  mit  in  Rich 
kurzgcscbloaaenem  Anker  eignen  sich  nicht 
far  dlese  Methods.  Dieacr  Metbode  gegen- 
tlber,  wclche  einen  zuveriUssigen  Beobachter 
verJangt,  hat  mein  Apparat  erheblichc  Vor- 
zflge. 

Dio  Wirkungawelac  des  SchlQpfnnga- 
messcra  iat  aus  Fig.  3 crsichtlicb. 

8 ist  eine  Kcrtierspitze,  welcbe  in  die 
Motoracbse  eingesetzt  wird;  U ist  der  Untor- 
brecher,  beatehend  aua  einer  Reihc  von 
Kontakmcheiben  und  2 Bfirstcn  6 &, ; Zy  ist 
ein  Ziffcrblait,  welches  die  Zahl  der  Um- 
drehungen  wfthrend  einer  beliebigen  Zeit, 
und  Z,  ein  zweites,  welches  die  in  der 
gleichen  Zeit  durch  Schlflpfung  bervorge- 
brachten  reauitierende  Impulse  anzeigr. 
K,  A,  und  Kt  sind  Kkmmcn  zum  AnscbluB 
ilea  Apparates  an  daa  Netz.  Dadurch  wird 
dor  Elcktromagne!  E antcr  Vermittelung 
des  Unterhrcchers  U mit  Strom  vcrschen. 
An  dem  Apparat  Bind  3 Klemmon  vorhanden 
(Fig.  3).  K und  A’,  werden  fUr  Spannun- 
gen  von  70  bis  126  V,  K und  AT,  far  126 
bis  200  V henutzt.  Haudelt  e*  sich  urn 


R)»#  fetil 

So-  iltr  KouUkto 

2 1 

3 » 

4 4 

5 5 

6 7 

7 9 


ww 

Mr  M 


vorv«ndei 
otor*u  ion 
2p  so 


2 bzw.  4 Poien 
6 * 12  * 

8 n 18  , 

10  * 20  „ 

14  w 28  „ 

1R  „ S»>  M 


Die  Kontakte  Bind  dernrt  liergesiellt, 
dad  eine  entsprechendc  Anznbl  von  Nutcn 
in  den  UmfaDg  dor  Schcibc  cingcfrilst  und 
diese  dann  mit  Isoliermaterial  ausgefUUt 
wurden.  Auf  dem  vollen  liing  schleift  die 
feste  Btirste  J,  die  Btlrsto  bt  IflBt  sich  durcli 
eine  Spindc)  s Qb»*r  die  gauze  Lange  der 
Trommel  vcratellen. 


Dor  Elektromagnet  E besitzt  4 froic 
Pole,  zwisclten  welchen  ein  stabfOrmiger 
porman  enter  Magnet  al*  Anker  drebbar  an- 
geordnet  1st. 

Verbindet  man  die  Klcmmen  K K,  mit 
dem  Netz,  ohne  die  Kernerspltzc  in  die 
Motorwellc  einzusetzen,  so  wird,  selbst  wenn 
zwisclten  b und  6,  8cblu6  bestcht  und  Strom 
durch  den  Elcktromagncten  flicBt,  der  Anker 
infolgc  seiner  Trttgheit  onbeweglich  bleiben, 
da  die  Frequenz  des  Ihn  erregenden  Stromcs 
eine  zu  bohe  iRt.  Tritt  dagegen  der  Unter- 
brecher  in  Funktion,  so  lit  die  Frequenz 
des  durch  E flieSenden  Stroraes  gleich  der 
dos  Rotorstromes,  dcr  natttrlich  dieaelbe 
Periodenzabl  hat  wie  die  Schlflpfung.  Die* 
aen  langsamen  Schwankungcn  vermag  der 
Anker  zu  folgen  und  bewegt  durch  oin  da- 
zwlschcn  geschahetes  Gespcrre  die  Scheibe 
Z1  ftir  j«d«  voile  SchlUpfunggperiodo  um 
einen  Zahn  welter,  sodiiB  an  dieter  Scheibe 
die  Zahl  der  Schlttpfungaperioden  abgelescn 
werden  kann.  Au>  diescr  und  der  Angabe 
der  Umdr^hnngHzahl  an  dcr  Schcibc  Z, 
Iasbcu  sich  nach  den  eingangB  gegebenen 
Formeln  (1)  u.  (2)  die  Frequenz  dcs  Netzes 
und  die  ScblQpfang  in  sehr  cinfacher  Weise 
bestimtnen.  Zur  Bestimniutig  dcr  Frequenz 
mufi  die  Zeit,  wahrend  welcber  der  Apparat 


ft#.  4. 


rolt  der  Motorwellc  In  Bcrilhrung  war,  in 
Bctracbt  gezogon  werden. 

Bei  der  Bestimmung  der  SchlQpfung  ist 
die  Zeit  obne  Einduil.  Die  Scheibe  Zt  zelgt 
an  Af.t  die  Scheibe  Z,  zeigt  an  v.t,  sodaB 
die  Gleicbung  fUr  die  proccutualc  SchlUpfung 
wie  fuigt  geocliriebcn  werden  kann: 

8chlapfung  in  •/#=  100. 


benuttte  Methode  hingcwicsen.  Bring!  man 
eine  mit  2 Anschlfigen  kh  (Fig.  auage- 
rQstcte  Magnetnadel  in  die  Nflhe  einer  Ver- 
binduDgsioUang  xz  zwischen  Motor  und 
Anlasscr,  sodaB  die  Achse  der  Nadel  in  die 
Hichtung  der  Leitung  filllt,  bo  filhvt  die 
Nadel,  entsprechend  dcr  Pcriodenzalil  >■  dea 
in  der  Leitung  (licfienden  Stroroes,  GO . v 
DoppdscbwankuDgen  in  dcr  Minute  aus. 
Die  KompaCincthode  halte  icb  ftir  die  beste, 

•J  f.  (n»tmh.*.  :*>.  S.  1XJ 


einen  Ucchspannungsmotor,  bo  iat,  wie  in 
der  Skizze  angedentet,  ein  kleiner  nulls- 
transfonnator  zu  vorwenden. 

Der  Unlerbrecher  U hat  den  Zweck, 
StromsthBc  durch  den  Elektromagneten  zu 
senden  und  besteht  aus  7 nebeneinundcr 
angeurdncico  Kunlnktscheiben,  von  denen 
die  erste  eine  ununierbrochene  metallische 
OberllAche  bcsllzt;  die  (ibrigen  Kontnkt- 
Bcheiben  haben  tBOlierendeUiiteibiecbungi  n, 
sodaB  folgende  Kontaktzublcn  erbahen 
werden: 


Man  sieht,  daB  dor  Wort  t herauaf&llt 
und  daB  somit  die  MesBung  der  SchlUpfung 
frei  1st  von  Fcblcrn,  welcbe  durch  uttgunuuc 
Zcitbcstimmung  verursaebt  werden. 

Wie  aua  Fig.  4,  wclche  die  Eonatruktion 
dcs  Instruraentes  niiher  vcranscbanlicht, 
hervorgebt,  ist  die  Kernerapit2c  S mit  einer 
doppcltcn  Frikiionskuppclung  bzw.  Bremse 
verRebon,  sodaB  die  Welle  des  tJnrcrbnecbers 
aofort  zur  Rube  kommt,  wenn  dcr  Apparat 
von  der  Motorwolle  zorikkgezogcti  wird. 

Stntt  des  polnrialerten  Ankers  amEIcktro- 
magneten  kflnnto  auch  oin  einfaches  Welch* 


Digitized  by  Google 


1048 


Elektrotechnlsche  Zeitechrift.  1903.  Heft  88 


84.  December  1903 


ciseuattick  mit  einem  ptwu  raoditicieruti 
Elektromagneten  verwendet  werden,  welches 
indettseo  darch  »wei  Federn  In  der  Mittellagc 
xu  bnltcn  wire.  In  dicscra  Falic  wQrdc, 
wie  aua  den  v*<rangegangenen  Betrucbtun- 
gen  erslchtiidi,  die  Scbeibe  Z,  nicht  die 
einfache  I'eriodcn-,  sondem  die  doppelie 
Periodenzahl  anzeigen. 


I retaliations  wesen.1 

Frage  6ft.  I.  Sind  bei  der  ira  Oktober  1908 
stattgcfundcnen  Bevlslou  einer  acbon  seit  c*. 
2 Jnhren  in  Bctrieb  bctludiiehen  elektrischen 
Llrhtaulag*  dieSicherhcliMVOrachriften  von  11*98 
ala  inaBgebond  anzuaehcn? 

£ Ist  es  nach  diesen  Sicherheilavorschriften 
(5  12)  gcaiattct,  cine  Vertcilungsleituog  von 
6>|min  an  eine  Sichcrung  anzuschlicficD,  welche 
geMattet,  Stbpsel  von  bcliebigcr  StArkc,  such 
hober  als  90  A,  cinzusetzcn? 

a.  1st  elm*  Installation  Ini  Slnne  obiger 
Sicherhellavorachnflen  lie)  ausgefuhrt,  wenn 
sur  Beieuchtuug  cine*  Itauniea  dutch  dleaen 
eine  I^eitung  gczogcn  wird,  von  welcher  an 
vcrschicdencn  Stellen  in  nhne  Ztihiilfenahine 
von  Lcltcru  nicht  crrcfchbarer  DeckrnhAhe) 
jcde  einzelno  Gliihlampo  durch  Sicherungcn 
ahgcxweigt  1st,  ohnc  Ictzicro  zu  centralialcren 
uud  in  haudlleher  Huhe  auxubrlogen? 

Ant  wort.  Zu  I.  Filr  vine  im  Jahre  IftOO 
erstellte  Aniage  waren  die  Vorschriflen  Mr  1808 
mafigebrnd. 

Zu  2.  Kach  den  Vorachriften  fur  1896  miiUte 
die  6<|mtn-LeitangeiDe  unverwechselbarc  Siche- 
rung  erbalten  nicht  (lber  20  A.  Die  zweite  Fra  go 
1st  alao  zu  verueineu. 

Zu  a.  Die  Beaiimniung  dea  § lie  1st  nicht 
abaolul  bindend,  sondrm  our  cine  Empfehlung. 
Wenn  die  Ontralislcrung  dcr  Sirhcnmgen  aua 
bestinimtcn  Grilndcn  nicht  durchgefilbrt  werden 
kann,  ao  1st  daa  nicht  eln  Vorstofl  gegen  die 
Vorschriften, 

Frage  410.  Iat  ea  zulAssig,  In  elu  und  das- 
aelbe  Bohr  von  1 1 nun  Durchmesser  zwel  Gummi- 
handleltungvn  von  9,5  unun  Kupferi|uerschnltt 
und  22ft  V Kpannungsuntrrschied  awiachen  den 
zwei  l^'ltungcn  au  verlcgon?  Dvr  in  Heft  £S 
angefiihrtp  ti  38a  und  die  nach  domsclben 
gvltenden  Jt§  it  bis  92  kttnncn  vcrachiedcn  aus 
geicgt  werden. 

Antwort.  Nach  gg  18b  nnd  30e  Iat  ea  xu- 
Iftsaig,  in  eln  und  d*esclbe  Bohr  vnn  11  mm 
Durchmcsscr  awei  Giiinmibandleitungen  von 
2£  >{tnni  Kupfer<|UenKhnitt  und  990  V Span 
nungsunterachled  zwischen  den  zwei  l.citungen 
au  verlegen.  Betreflend  laolicrung  dcr  Leitun- 
gen  alnd  die  §§  SOf  und  38d  mnUgcbond. 

Frage  61.  In  den  nenesten  Vcrbandavor- 
achriftrn,  giiltig  ab  1 Januar  19CM,  lautet  der 
g 12  iiber  Steckkonlaktc  u.  dergl  t .a)  Stocker 
und  vcrwandto  Einrichtungen  zum  AnschiuC 
bewegllcber  I.eitUDgcn  miLssen  ao  konatruiert 
aeln,  dnU  sic  nicht  in  Kontakte  fur  hbhere 
StmmstArken  passeu.*  Aua  dieaem  Pasaus  geht 
nicht  aur  GeiiUge  hervnr,  ob  dieae  Voraebrift 
auch  bei  StrruiiatArkeii  unter  6 A giiltig  iat 
oder  nicht.  Icn  bejnhenden  Failo  niuBtc  der 
Paragraph  der  Peutlicbkclt  wegen  hrilco: 
•Sleeker und  verwnndtc  Vorrichtungcn,  oincrlei 
wclchcr  StromatMrke,  die  aum  AnachluB  heweg- 
licher  I.eitungen  beatimmt  atnd,  u a.  w.*.  Oder 
aber  itn  verneinendeu  Falic:  .Stocker  und  ver- 
wandte  Vorrichtungcn  Qber  einer  StromstArke 
von  6 A u.  a.  w.* 

Antwort.  Die  Slcherheitsvorsehritten  schrei- 
ben  itn  allgcmolnen  vor,  daB  Stocker  nicht  in 
Kontakte  ffir  htihere  StromstArken  paaaen  durfen. 
Das  ist  nicht  im  Widerspruch  mit  dm  Normalien 
fur  lostallathinsniaierlal.  In  denen  die  Mock- 
kontakto  allgemein  in  zwei  Kia»>cn  geteilt 
werden,  die  cine  bis  6 A,  die  andere  ttber  6 A. 
Die  I'nvcrwechselbarkeit  tritt  erst  ein  fur  die 
im  £ tl  angegebonen  normalen  Stromstarken 
von  10,  15,  i*o.  3»k  40  und  00  A.  Unter  6 A und 
bis  eiusfhllt-ijlirh  6 A 1st  eine  Unverweelisel- 
barkelt  in  den  Sterkern  nicht  notig,  well  die 
kielnate  vorgeschricbene  Skherung  fiir  6 A be- 

*1  IMri'g'-nd  die  Fr»*rn  I bla  M unit  <li«  torn  llo- 

it»klinuir..iniiM  it.  r S . rh.-n*  Ant- 

«l.  ti..  Il*f<  .1.  *•  niwl  W 1*C.  Hofl  \ 14. 

3b  nnd  77  Jthrf  V^O. 


messen  ist  und  die  zulhsaig  acbwKebste  Leitung 
sch  u tat 

Frage  62.  1.  Uber  die  Auslcgnng  des  g 96 
der  Verbandsvorschriften  fUr  die  Krrirhtung 
von  eicktrischcn  Starkatrouiaulagen,  I-  Niedor- 
apantiung,  Bind  MeinungavrrNchiedcnhciten  auf- 
getreten  uud  zwar  fiber  Absalz  a),  welcher 
lautet:  .An  und  in  Bcletichtungskiirpern  darf 
nur  Dralil  verwendet  werden,  der  uiindesteua 
den  Normalien  dcs  Verbaudea  entapriebt."  Wir 
faasen  dieac  Besiimmong  ao  auf,  daB  mit  Draht 
allgemein  sAmtilche  LeltungsdrAhte,  alao  aucb 
GuinmladerschnUre  gemeint  sind,  wAhreDd  von 
andererSelte  der  Auftaasung  Ausdruck  gegeben 
wird,  daB  nur  Fassungsader  und  Fasauugsdoppel- 
ader,  also  koine  Guinmiaderschntlre,  verwendet 
werden  durfen.  Sollle  daa  letstere  zulreBcn, 
•Jann  bitten  wir  urn  AufkiArung,  warum  dieae 
Schullre  an  Beleuchtungakurpern  ausge- 
echloaaen  wind. 

2.  Halt  der  Verband  Deutacher  Klektrotech- 
niker  es  ftir  richtlg,  ZAhlergehAuae  in  Nieder- 
apnnnungsaulageu  gegen  Erde  zu  iaolioren 
oder  1st  es  vielinehr  nicht  ratsamer,  diesclbcn. 
nainentllch  dann,  wenn  aie  in  KAumen  angc- 
hracht  sind,  welche  koine  gegen  Erde  lao- 
lierenden  Fufiboden  besitzen,  mit  Erde  dlrekt 
zu  verbinden? 

9.  Beziehen  sich  die  vom  Verband  beraus- 
gegebenen  InsUllatinnsvorachriften,  insbeaon- 
dere  die  §§  10  bis  14  fiber  Apparate,  auch  auf 
ZAbler? 

4 In  einein  teilweise  fouchten  Baum  Kiiche) 
wurde,  den  Verbnndsvorachriften  entsprechend, 
eine  Gumminderleitung  auf  Isoiierrollen  herge- 
atellt.  Die  Leitung  wurde  zwelmai  mit  Kraaille- 
iack  und  unmittelbar  darauf  die  geaamte  Kiiche 
nebst  der  neu  verlegten  Leitung  mit  Lcimfarbc 
geatrlchen.  I>er  die  Aniage  priifrndo  Bcamte 
beanstandete  dieae  mit  Lelmfnrbe  uberstrichene 
Leitung  und  veriangte  dir  Auawechselung  der 
Taolierrollen  auf  Grand  der  g§  Ida  und  2ft b 
der  VerbnndsvorschriAen,  da  aus  dieaen  Be- 
atimmungen  unzweifelhaft  hervorgehe,  daB  din 
zu  verwendenden  Iaoliermaterialien  von  hochater 
IsolationsfAhlgkeit  aeinsoilen,  uindurcb  etwnigo 
NiederscblAge  eine  Stronmhlritung  aur  Erde  zu 
venneiden.  Durch  das  Choral rrirhen  der  Lei- 
tungen  mil  Leimfarbe  sei  jedoch  eine  gewisser- 
maSen  leitende  Verhindung  zwischen  Draht  und 
Wand  bei  den  in  der  Kiiche  enlstebenden 
NiederschlAgcn  gebildet,  weahalb  entwedvr  die 
Answcchselung  der  Isoiierrollen  oder  aber  ein 
vollstAndiges  Befreien  von  der  Leimfarbe  der 
benfitzten  Bollen  notwendig  werde. 

Antwort  1.  Das  nicht  ganz  gfucklich  ge* 
wflhlte  Wort  .Draht*  in  g 95  der  Sic-herheitevor- 
schrlftcn  soil  uieht  andeutnn,  daB  die  zu  ver- 
wendendo  Leitung  aolche  mit  masaivem  Draht 
aein  muB,  anndeni  es  soil  I.eitungen  im  allge- 
meinen  hezeichnen.  In  g 21  b ist  vorgeschrieben, 
daB  in  und  an  Beleuchtungsk5rpern  allgemein 
eine  I.eilung  mit  Gummiaderisollerung.  min- 
destens  aber  Fassungsader  zu  verwenden  ist 
Es  sind  demnach  Guinmiaderschnuro  nicht  aus- 
geschloaaen.  * 

2.  Die  Frage  betriftt  nicht  die  Arbeit  dea 
Bedahtionacomitl*?,  denn  es  handelt  alch  hler 
utn  ein  Gulachten,  welches  abzugeiieu  das 
< ’omite  ablohnen  muB,  da  fiberdlea  fiir  einen 
derartigen  apecioiien  Fall  die  nAheren  i'm 
atAndc  zu  benickaichtlgen  wAren. 

9.  Die  §§  11  hi*  14  beziehen  sich  auf  ape- 
cieile  Apparate;  der  § 10  gilt  allgemein  uud 
daher  auch  ffir  ZAhler. 

4-  Die  Vorachriften  selbst  sagen  fiber  die 
ln«tandhaltuug  der  Installation*!!  nichts;  es  ist 
jednch  sinngemABe  Folgerung.  wenn  man  ver- 
langt,  <i.iB  die  Installation  dauernd  in  gutem 
Zuatnndc  erlialteu  wird,  und  dazu  gchort,  daB 
die  Bollen  frei  aeien  von  einem  im  feuchten 
Zustande  ieltenden  t'berztig.  Es  emptletilt  sich 
deafaalb,  die  OberllAche  der  Bollen  nach  dem 
Streichcn  der  WAudv  zu  reinigen. 

Frage  63.  |.  Kfinnen  metulllsche  GehAuae 
Air  Steckdosen,  welche  eine  Auskleidung  von 
f’aplennachl1.  Adit  a.  dgl  besitzen  und  Sterker- 
stbpsel,  deren  Griff  aus  Hartgummf  beateht  und 
welche  glelehfails  mit  einer  metallischcn  Schutz- 
bOls*  umgeben  Bind,  ala  den  Voncbiilten  dea 
\ erliandrs  entsprechend  angesehen  werden, 
wenn  dio  Auskleidung  ao  auigefuhrt  wird,  dal) 
aie  ein  GohAuse  ffir  aich  bildet? 


jj  92  der  Vorachriften  fur  Konstmktion  und 
I’rfifung  von  Iiistallationsmaterial  scbreibt  vor, 
daB  das  Gehiuae  der  Dose  uud  der  Griff  ties 
Stockers  bei  Slromallrken  bla  A A aua  laoikr 
material  beateben  solleu-  Es  gibt  jedoeh  fur 
dieaen  Zweck  kein  brauchharcs  laolicrmateriil. 
welches  geuiigende  FcMigkcit  besitzt,  mu  in 
Fabriken,  Theatern,  SchlffarAumen  u.  a.  w.  Mdrb* 
Apparate  gegen  BeschAdigungeu  zu  schiltaen. 

2.  Kann  eine  Sicdierungabriicke  furE<li»..n- 
gewinde  von  90,1  min  ilolu*  a!»  dem  § lit  dcr 
Yerhaudtvorschrifte  n nicht  entsprechend  zu  Hick 
gewieseu  werden,  wenu  bei  Benutzung  tou 
Stopaeln  und  Kontaktachrauben  verschledencr 
Fabrikute  vine  Vrrwecbsrlbarkelt  mfiglich  or- 
aefaeint? 

Es  hat  sich  durch  zahlreiclm  Meaaungen  so 
Stfipseln  der  renoinmiertosten  Fabriken  heratit- 
gestellt,  daB  Dtfferenzen  bis  uber  1 mm  vor- 
kommep,  da  die  Stopsdhbheu  von  2 mm  b:s 
2 mm  atcigen,  erscheint  es  unmfigiich.  elneu 
Sichnruiigsachuiter  zu  bauen,  welcher  die  I n 
verwt-chsclbarkdt  alter  vorkommenden  Stfipwl 
dieses  Systems  gewAhrlcistet. 

9.  Ist  es  unzuiAasig,  Sicherungcn  fiber  t>  A 
in  deu  Steckdosen  unterzubriugen ' 

§ 95  der  Vorachriften  ftir  Koustruktion  und 
l'rfifung  von  Installationsrualorial  lautet:  ,doppc| 
polige  Sichernngcn  ffir  2,4  und  6 A dfirfen  in  den 
Doeen  untcrgebracht  werden  * 

4.  s 12b  (IftOt;  lautet:  .Kontaktvorrichtungon 
zum  AnschluB  bewegllcber  I.eitungen  miuvo, 
wenn  ale  Sicherungcn  cnthalten,  konstruklious- 
uiABIg  all|H>iig  geaichert  aein.* 

Ist  es  danach  zuiassig,  daB  die  Sicherungcn 
nicht  In  der  AnschluBdoso  acibat  untcrgebracht 
werden? 

Antwort.  Zu  I.  Nach  den  Konatniktiona- 
vorachriften  ffir  InstallatinnamateriaJ  bis  &0ft  V 
Gebrauchsapannung  ^ I und  g lift  ist  inner* 
Auskleidung  mil  IsoliormAtorial  als  Alternative 
ffir  Uberzug  mit  Isoliennaterial  gestattet.  Eine 
Trennuugdes  iaolierenden  GehAuses  von  einem 
hehufs  mcchauischeu  Schulzes  darfiber  geateck. 
ten  MctailgehAaaea  widerspricht  nicht  den  Vor- 
achriften, sofern  daffir  Sorgo  getragen  ist,  da£ 
die  metaliiache  Schulzhiillc  kcinc  Spannnug  an- 
nohtnou  kann.  Yrrgl.  auch  KrlAutcrungrn  cu 
den  Sicherheitavorschriften  § lie  S.  54  unK*r  4. 

Zu  2.  Ihre  Kritik  bezieht  aich  nicht  auf  das 
System,  sondern  auf  aelue  unriclitige  Anwcn- 
dung  durch  Komblnation  einzelner  Teile  vet 
schiedener  Herkunft  Die  geachilderte  Kombl- 
nation ist  uuxulAsaig. 

Zu  ».  Ea  1st  unznlKssig,  Sicherungcn  fiber 
6 A in  den  Doaen  unterxubringen. 

Zu  4.  Ja!  aber  zwischen  Dose  uud  Strom- 
ftuelle. 

Frage  64.  Bei  einer  Im  Frei  on  auagerahrtrn 
Stahlpanzcrrohr-Anlage  wurde  tins  bei  der  At>- 
nahme  bcnnsUodct,  daB  din  AbzwcigdrAhtc  in 
den  Doscn  verlotet  waren  und  gefordert,  dafi 
die  Vcrbindungen  nur  durch  KlommKchraubcn 
mit  fester  Unterlage  hrrgostcllt  wiirden. 

GemAB  30  der  Vorachriften  sind  Draht 
vcrbindungen  Innerhalb  von  Iaolierrohren  nicht 
staithafl,  Jedoch  1st  ea  im  nligemelnen  laut  § 2f>d 
aulAasig,  Drthto  miteinander  zu  vcrlotcn. 

Ea  lit* gen  nun  in  diesem  Stahlpanzerrohr  von 
16  mm  lichtor  Weite  » GummiadcrdrAhtc 
furScricnscbaltung  uud  mfinden  in  jede  Abzweig- 
dose  mil  3 AnschlaBrObren,  also  14)  bis  12  DrAbtc 
Da  diese  Doscn  im  Freien  au  (taarohrtrAgcrn 
von  l'/a“  befeallgt  werden  und  inoglichst  kleln 
avia  muBten,  konnten  nicht  die  groficrcn  wasiu*r 
dichtcu  VcrtcilungskAstcn,  sondern  nur  die 
Dosen  von  70  mm  lichter  Weite  benutzt  werden. 
Fa  ist  nun  cinerselta  bei  den  jcttlgen  dicken 
Isolntioncn,  andererseits  hei  dem  bcenglen  Plata 
nicht  mfigllch,  in  dieae  Doscn  Porscllan-Einsatz- 
stiicke  mil  Kleinmen  cinzubrlngcn,  da  l>ei  vor 
herigem  Einsetzcn  die  DrAhte  nicht  mehr  ein- 
gezogen  werden  kbnncn,  nachhcr  jedoch  die 
KiusAtzc  unmoglich  cinzubrlngcn  sind.  auBerdem 
von  keiner  Fabrikationaflrnia  solchc  EinsAtze  fiir 
dieat-  Menge  Vcrbindungen  in  dpr  Kleinhrlt 
hergestelit  werden,  wobei  auch  zu  beachten  ist, 
dal)  ea  ungcheucr  schwcr  ist.  die  Menge  DrAbte 
in  dem  klcioen  Baum  so  knnt  utuzubiegeo 
und  unter  die  cventuellcn  Kleinrnschrauben  zu 
brlngcn,  cine  Gefhhr  evcntuellen  Schlnsaea 
durch  Bcruhrungu  dgl.  auch  vicl  chcr  gegeben 
Iat.  ale  wenn  die  Drithtc  miteinander  verlfitet 
gut  isnliort  werden  und  dann  die  Dose  Mt- 
spreebend  vcrscblos'cn  wird. 
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Wlr  bitten  deshnlh  um  gcfUlliges  Urteit,  oh 
die  Verlfitttng  der  Anschlu  AdrAhte  in  deu 
Vcrteilungsdoaen  In  dlesen,  sowle  ilhnlichen 
Fallen  bei  Rohrln*taUatfon  unier  Puts  xulAssig 
ist,  da  auch  bei  dieser  lctztoron  infolge  der 
jrtzipcn  starken  Isnlationen  deraelbe  I'ln-lsiand 
bestehL 

Ant  wort.  Nach  § ;$od  ist  die  grbfite  Zahl 
der  in  eln  Rohr  elnzitxichcmleit  Drib  to  3:  nach 
S 30  h 1st  nur  in  un  vermeil]  lichen  Fallen  cine 
groiiere  Anxahl  xutAasig.  Fiir  eloc  gewohnlichc 
Rohrverlegung,  bcaondcrs  nntcr  Put*.  kann 
dleae  Anstiahmo  nlcht  bcanspmcht  werden.  In 
den  Doien  ist  Verlotung  an  Stelle  der  Verbin* 
dung  mittels  Kleimnen  nicbt  vcrbotCD,  sofern 
die  Lotting  nlcht  Mehrfachleitung  oderelnfache 
Schnurleitung  nach  § 8 i»t. 

Fragc  65.  Eine  Ontrale  arbcitet  mil  24.1  V 
Glelchstrom  mit  Zweilei  tersystein.  Ea  alnd 
nun  bei  den  llausinstallatkonen  nicbt  fiir  beide 
Zuleltungen  Isolierte  Drithtc  gcnommcn,  son- 
dern  ea  let  fiir  den  einon  I’ol  iaollerle  Leltung 
auf  liollen  verlegt.  wfthreml  die  andere  Lcitung 
unter  dlcac  liollen  geklemmt  ist  und  xwnr  in 
blankem  Zustande.  Da dieSicherheltBv-orachrlten 
liber  fine  derartige  Installation  bel  Zweilciter* 
anlagcn  nlchts  aagen,  gcstatte  ich  inir  die  An- 
frago,  ob  Sie  eine  derartige  Installation  mit 
geerdetetn,  blankem  Letter  bel  Zwolleileranlugen 
Innerhalb  der  HAuser  fiir  xulAssig  hnlten. 

Antwort  Sofern  eine  ztiveriAssigc  Erdung 
dea  blanken  Letters  vorgeseben,  seine  elektrl- 
acbe  Kontinuit.it  gcwilhrlelstet  und  *ein  Quer- 
whnitt  geniigend  1st,  me  elncn  grofleren  Span- 
nungaabfall  zu  venneiden,  so  ist  die  von  Ibtien 
beschrlebene  Anordnung  xulAssig  Die  Hedin- 
gung  der  KontlnuitAI  verbletet  naturlicb  don 
Kinbau  von  Schaltern  oder  Sieherungcn  in  den 
blanken  loiter. 

F rage  iki.  In  den  Erlftuterungen  su  den 
Vorschriften  fur  die  Errichtung  von  elektrischen 
Stark  stromaolageo  ft.  Auagabc  ist  unter  Ab- 
tellung  I Nieder«pnnniingBanlagen  auf  Seito  74 
ZelIe4U.s.w.  von  nnten  die  Verwendung  des  Draht- 
bnndcs  nach  Arlt  und  Me  Intire  als  eine  deni 
Verl&ten  gleicbwertlge  Verbindungsart  fiir  xit- 
liVssig  erkUrt.  In  den  tlbrlgen  Abtellungen  ist 
auf  diese  Verbindungsart  nieht  tilth  er  einge- 
gaugen.  E*  wftre  fiir  uns  von  grofiom  Interessc, 
zu  erfahren,  ob  der  genannte  Drahtbund  auch 
In  Hnchspannungsanlagcn  sowlo  bei  der  Her- 
stellung  von  Dllizableitern  und  xwar  aowohl  fllr 
massiven  Draht  als  auch  fTir  Kupfersell  uribe- 
denklich  bonutxt  we r den  darf.  Namentlich  fiir 
Blitxablciteranlagen  auf  GebAudcn  mit  Stroh- 
dflehern  eracbeint  dies  eventuell  empfehlens- 
wert,  da  die  mit  der  L5tung  verbundene  Gefnhr 
der  Hntziindung  der  Stmhbedachung  dadurch 
rermleden  werden  kann. 

Antwort.  Der  Drahthund  nach  Arlt  und 
Me  Intire  1st  auch  bei  Uochspaonung  xulAssig: 
sorgfAitlge  AuMfuhrung  vorausgesetzt,  wle  dies 
in  don  ErtAuternngen  Seite  75  ehenfalla  betont 
1st  Bei  Blltxableiteranlagen  ist  er,  ebonfalls 
unter  dieser  Bedingung,  gleichfalls  xuliUalg  und 
auf  StrohdAchcrn  eicheriich  dem  Lblen  vorxu- 
xiehen. 

Frago  67.  Von  verschiedenen  Scitcn  iat 
uns  bei  unseren  elektrischen  Krannnsrustungen 
der  Kabcli|ucr»chniu  fur  die  Zulcltungeu  der 
Kranmotore  beanstandet  worden.  Wle  Ihnen 
bokannt.  handelt  ei  slch  in  derartigen  Fallen 
moistens  um  Inlermittierenden  Kraubetrieb  und 
wir  sind  fest  davon  iihenseugt,  dad  die  Qucr- 
srhnltte  der  eiuxelnen  Leilungen  Infolge  dea 
intermlttlerenden  Hetriebi-s  bedeutend  verringert 
werden  konnten  nod  erlauben  uns  die  hofliche 
Anfrago  an  Sic  xu  rlchten,  wle  hoch  die  ein- 
xelnen  Querschnitte  bel  derartigen  Betrieben 
belaatet  werden  kflnncn. 

Antwort.  Nach  $ 5h  Ahsalx  3 darf  bel 
intcrmittlerendem  iletrlebe  die  Belastung  fiber 
die  WertO  der  Tabclle  so  welt  erhoht  werden. 
dnB  keine  grbfiere  TemperatnrerhShung  ointritt  , 
alB  bel  elnem  Dauerstrotn  des  in  der  Tabelle 
gegebenen  Wertes.  Es  mllssen  aber  selbstver- 
sUndllrh  solchc  Kinrichtungen  getroffen  werden 
fr*B.  Aatomatlsche  Zeitschulter),  dal*  die  httherc 
Belastung  nlcht  dauernd  bestehen  bleibeu  kann. 

Frage  68-  Ist  es  nach  § So  Anmerkung  7 
der  Verbaadavorscbriflen  1002  gestattet,  in  often 
verlegton.  mit  Messing  Uberxogvnen  Papicr- 
fohren  (ala  Leitungs  «owie  als  Sehalterrohr), 


GnmmibauddrAlite  bei  Spanuuugen  von  2JO  V 
zu  verwenden?  Es  1st  1m  fraglicben  Para* 
graphen  nieht  ohne  Zweifel  crsichtlich,  ob  ini 
grgebenen  Falle  Gumuiiader  oder  Gumtniband- 
draht  xu  verwenden  ist. 

Antwort  $ :*)f  iat  so  aufzufassen,  dal!  in 
Metallrohren  ohne  isoliereude  Auskleidung  nur 
Draht  nach  § 7c,  d.  h.  tiuminiaderleitung,  zu* 
litsHlg  1st,  dug  aber  lu  Metallrohren  mit  Isolie- 
render  Auskleidung  und  ungeschiilzten  Isolier* 
rohren  auch  Draiit  nach  § 7b  Gnmmiband- 
draht)  verwendet  werden  darf.  Vergloiche  die 
neuesto  Autlage  der  Krlltuterungcn,  S.  126. 

Frage  69  Das  EIcktricitAtswerk  in  B. 
schlieltt  aus  dem  Wortlaut  des  § 30  f,  dafl  alto 
DrAhte,  welche  In  Rohr  ohne  isnlierende  Aus- 
kleidung verlcgt  werden,  oino  Isolicrung  nach 
if  7c  crhaltcn  imissen,  glelchgdltlg,  oh  die 
DrAhte  Spannung  gegen  Erde  liabvn  oder  nieht 
und  folgert,  dafi  dus  MetAllrohr  selbst  nieht  als 
geerdetor  Mittelleiter  verweudet  werden  kann. 

Wir  glanben,  dal!  diese  Ansicbt  nicbt  xu* 
triflt,  dal!  vieltnebr  in  jcdcs  Rohr  der  geerdete 
blanke  Mittelleiter  blank  eingezogen  werden 
darf,  und  dal!  auch  die  Verwendung  des  fort- 
lanfendrn  gut  leitenden  Rohrsystems  selbst  als 
blanker  Mittelleiter  xulkssig  ist. 

Antwort  Ihre  Auffassung  ist  vollkommen 
riebtig,  da  es  sich  hler  nlcht  urn  isollerend  aus- 
gekleldete  Rohm  handelt.  Der  geerdete  Draht 
hat  keine  Spannung  gegen  Erdo  und  es  wird 
deshalb  durch  seine  Anwesenheit  innerhalb  des 
Rohres  die  Isnlierung  der  Spannung  fdhrendeu 
Dtfthto  nieht  stArker  bcanspnicht  als  durch  die 
metallene  Rohrwnndung  selbst  Anders  ver- 
liilit  es  slch  bel  Metallrohren  mit  iaolterender 
Auskleidung,  wenn  die  Spannung  ftibrenden 
Drfthte  GummibanddrAhto  sind.  In  diesem 
Falle  mufi  auch  dtr  spannungslose  Draht 
Gurmnihanddraht  sein.  Dio  Verwendung  eines 
fur  Installationsxweeke  hergcstellten  Mctall- 
rohrsv stems  als  geerdeter  Mittelleiter  oder  Riick- 
leiter  1st  statthaft.  wenn  die  StolUtellen  der 
Kobre  dem  # #0d  cntsprechcnd  clcktrich  voll* 
komrnen  leitend  verbunden  sind.  Vergleiche 
ErlAuterungen  S.  1 10,  ZlfTer  0. 

Frage  70.  1st  es  zuliUsig,  den  AnscbluB 
beweglichcr  Beleuchtungskorper  wle*.  B.  Steh- 
lanipen,  Handlampen  u s w.  mittels  Gnmmiader* 
sehnfiren  von  elnem  Querschnitt  von  0,75  qmm 
hcmistcllen.  Nach  t?  6c  der  neuen  Verhanda- 
vorschriftcn  soil  der  geringsto  xulllssige  yuer* 
scbnltt  fiir  Isolierte  Kupferleitungen  1 qmm  be- 
trngvn,  with  rend  micb  den  Normallen  fiir  Giinunl- 
aderschniire  solche  turn  AlMthlufi  heweglicher 
Apparate  bis  ROO  V geeignet  und  in  (juerschnitton 
von  <>,75  bis  0 '|inin  zulAssig  sind.  Es  wiirden 
sich  dcmnoch  die  beiden  FeitUtWBgW  wlder- 
spreeben  und  wAre  es  uns  daher  crwiinscht, 
*n  erfahren,  wie  diese  Paragraphen  xu  ein- 
ander  in  Einklang  xu  hringen  bexw.  xu  ver- 
stehen  sind. 

Antwort  Ein  Widerspruch  besteht  nicbt. 
Der  Querschnitt  von  0,75  ist  nur  hel  Befestl- 
gimg  unmittelhar  an  oder  helm  Kinxiehen  in  den 
Beleuchtungskorper  xuUUaig.  Bezuglich  dea 
Quorschnittes  der  ZufQhrnngsleitnngen  xum 
Beleuchtungskorper  gilt  die  allgemeine  Bo- 
ntiminung,  dafl  der  geringste  Querschnitt  1 qmm 
betragen  mufi. 

Frage  71.  Die  techoischen  Ozonanlagen 
werden  mit  einphasigem  Wecbselstrom  von 
8 bis  10  000  V betrieben.  Es  fragt  sich  nun.  ob 
derartige  Anlagcn  gecnlet  oder  isollert  werden 
sollen.  Erwdnscht  wAre  eine  Angabe  daruber, 
wle  die  Erdung  oder  Isolicrung  ausgeriibrt 
werden  soil. 

Antwort.  < txonapparate  fur  gewerbliche 
Zwecke  gehdreu  unter  die  Hochspannungsvor- 
schriften.  Die  Erdung  einet  Poles  der  Anlage 
i*t  erlaubt.  sofern  «}  22  genau  befolgt  wlrd. 
Ob  es  In  elnem  speciellen  Fall  empfehleiiN. 
wert  ist,  cinen  Pol  zu  erden,  mufi  das  Comite 
zu  beantworten  ablehnen,  da  dies  keine  allge- 
meine  Frage  der  Slchcrheit  Ist 

Frage  7*1  Ist  es  niillg,  dafl  bel  Rolir- 
installation  auch  die  Dosen  mit  MetaU  fiber* 
xogen  scin  inilssen,  wenn  dieselben  in  Putz 
clngelassen  werden  oder  genUgen  die  schwarzeu 
Bergmann-Dosen? 

Antwort.  Inhezug  anf  die  Einbettung  in 
Putx  sind  Dosen  und  Rohre  gleieh  zn  behandeln. 


Es  mllssen  daher  auch  die  Dosen  mit  MetaU 
iiberzogen  sein. 

Frage  73.  In  dem  g 20d  heifit  es:  .Ab- 
zwelgungeu  von  festvrrlegtcn  Mehrfach- 
leitungen  milsson  mit  Abzweigklemmen  auf 
isolicrender  Untcrlage  ausgefuhrt  werden*. 
Hieraus  kann  man  schliefien,  dafl  es  x.  B.  ge- 
stattet  ist,  Schnurpendel  von  festverlegten 
Einxellcitungen  durch  Lotung  abxuxweigen. 
In  dem  g 38,  der  allerdings  im  besonderen  nur 
von  tmrkenrn  RAuincn  ohne  leicht  entxiind- 
llchrn  Inhalt  handelt,  helilt  ea  Indessen  unter  e, 
dafl  Verblndungeu  von  Schnuren  und  anderen 
Leltungen  nur  durch  Verscbraubungeu  ge- 
stattet  seien.  In  den  neuesten  Yondehtshcdin- 
gungrn  der  Feuerversicherungen  wird  ver* 
langt,  dal!  Mehrfachschnurlcitungen  nur  durch 
Ahxweigklemmeo  angeschlossen  werden  sollen. 
Wir  bitten  um  gefl.  Mltteilung,  was  der  Passu  a, 
welcher  sich  in  g *35,  in  welchcm  die  Leitnngeu 
Im  allgemeinen  bchandclt  werden,  beflndet.  fdr 
eine  Bedcutnng  hat. 

Antwort  Der  Passos  bedeutet,  dafl  die 
Abxwcigung  mittels  Kiemmen  auch  In  dem 
von  Ibnen  angefillirten  Beispiel  vorge- 
schrleben  ist 


CHRONIK. 


London.  Unser  Londoner  Korrespondent 
schmiht  uns  unterm  15,  December: 

Gilbert  - Feier.  Am  IOl  December  vor 
300  Jahren  ist  der  berulimte  Arxt  und  Natur- 
forscher  Dr.  Will.  Gilbert  gestorben.  An  seinem 
;-;m  jlthrigen  Todestage  veranstaltete  die  Insti- 
tution or  Electrical  Logineers  elite  Gcdenkfcirr 
und  Uberrtdchte  bel  aleser  Geh-genheit  dem 
Bilrgermelster  von  Colchester  (dem  Geburtscut 
Gilberts)  ein  historisches  Gem  Aide,  welches 
darstellt,  wie  Gilbert  seine  elektrischen  Expe- 
rimente  der  Kdnigin  Elisabeth  vorfuhrt.  1U-1 
dieser  Feiertichkeit  hielt  Profeasor  Silvanua  P. 
Thompson  eine  Rede  in  welcher  er  die  Ver* 
dienste  Gilberts  um  ale  Wlssenschaft  hervor- 
hob,  und  besonders  auf  das  grofle  Werk  ,D« 
Magnet*i-  verwies.  Welches  in  lateinischer 
Spracbe  Im  Jahre  Itt-iu  crschicn  und  fur  wenlg- 
steDS  1U0  Jahre  nachher  noch  seine  Stelluog  als 
klassischcs  Werk  liber  Magnetismus  und  Elck- 
tricitiit  hehauptet  hat.  Gilberts  Ruf  griindet 
sich  auf  seine  Eutdeckungeu  in  Magnetismus 
und  Eleklrii-ltAt  nnd  er  kann  geradexu  als  der 
Vater  dieser  Wissensrhaftcn  betrachtet  werden. 
Seine  l^eistungen  auf  wissensclinftlichemGebicte 
sind  um  so  bewunderungswurdtger.  als  sie  in 
ein  Zeitalter  fallen,  In  dem  iJogiuatismus  und 
Sophisterei  herrschten.  Gilbert  hat  auch  schon 
vor  BOD  Jahren  die  Ansicht  ausgrMproctien,  dnl! 
die  Erde  selbst  ein  grofier  Magnet  ist  und  hat 
aus  Magneteisensteincn  eine  lvugel  aufgebaut, 
welche  xur  ErklArung  dieser  llicorie  dieuen 
sollte.  Er  hat  aneb  die  Dekllnatkon  der  MagnCt- 
uadel  enldeckt  uud  gexeigt.  dafl  sie  an  ver* 
schiedenen  Orten  variiert  Auch  seine  Arbeit 
auf  eleklrischem  Gebiete  war  bahnbrecheDd. 
Seine  Expcrimrnte  auf  diesem  Gebiete  sind  Im 
xweiten  Toil  des  Buches  ,De  Magnete*  be- 
schrieben  und  dieser  ist  In  der  von  Pro- 
fesBor  Thompson  heransgegebenen  engiisclten 
I’bersetxung  in  vollern  l.'mfange  aufgenommen 
worden. 

Das  Festmahl  der  Institution  ofElec- 
t rival  Engineers.  AlljAitrllch  vcranstaltet 
die.  Institution  e.in  Diner,  xu  dem  Vert  refer  der 
Beginning  und  der  .Staat->fH*hordcn  snw<e  auch 
andere  wissenscliHftliche  Vcroine  geladon  wer- 
den. Die  diesjithrige  Feier  xeichnete  sich  durch 
Kurze  der  Redeu  aus,  indent  die  Redncr  auf 
5 Mluuten  beschrftukt  wurdett.  Interessant  waren 
die  Heincrkungen  von  Sir  John  Wolfle  Bnrrey, 
der  auf  die  Schwierlgkeiten  einging,  welche  die 
drahUose  Telegraphic  im  Gcfolgo  haheu  wird, 
wenn  ihre  Anwcndung  eintnaJ  grOlere  Aus- 
drhnuiig  nngenomtnen  nat.  In  England  landen 
j>  txt  40  llnterseekabel,  welche  zur  Zeit  des  in- 
tflBstvea  Betdibw  etwa  iftOR)  Worts  in  der 
Stuiide  itufnehmen  oder  abgeben.  Dieser  Zahl 
entspreehen  12000  Buchstalien  in  der  Minute. 
Dor  Redner  frsgte,  was  geschehen  wird,  wenn 
diese  Zahl  von  Buchstaben  in  dor  Minnie  lu  den 
Ather  hinausgosehleudert  wird,  und  mit  elder 
Ahiillchm  Zaltl  von  Budistaben,  die  von  Nai-h- 
barlAudern  knmmen,  zusammentrint.  F.r  gtauhr, 
ea  wird  sehr  schwer  selti,  die  Staliunen  so 
nbxustimtncn,  dal!  sie  sich  nlcht  gegeuseitig 
storen  Unter  den  geladeiten  GA»ten  waren 
auch  vide  Eisenbnhndirektnrcn,  uud  die  Frage 
der  Elektrisierung  der  Vollbahnen  wnrde  .inch 
in  den  Reden  ventiliert  Von  alien  Seitrn  wurde 
der  VVunsch  nach  Elektrisierung  ausgesprochcu, 
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aber  beaondera  darauf  aufinerkaain  gemacht, 
dafl  tvci  Schwierigkelten  Ihr  Ini  Wege  slelieu, 
nlmllch  die  Mhwlerlgkelt,  voin  I’arUment  Er- 
laubuia  zu  bekomuien  und  j«ne,  fur  die 
'els  sen  AktionAre  der  Balm  elne  annehinbare 
Jivtdeude  hcrauaxuwlrtse  uaften,  nachdein  die 
Balm  nope n der  Keaton  der  Kh-ktriaicrung  init 
neuem  Kapital  belaatet  wordon  Ui- 

Veratadilichung  den  ElektrieitAl  a* 
worked  in  Mnrvlebone.  I'ber  die  Schwierig- 
kciten,  wolche  die  Gememdc  von  Marvlobone 
l*oi  dem  Ankauf  dea  von  eiuer  Privatgesellachafl 
orbaulen  KIcktricitAtswerkcs  hat,  wnrde  an  dieser 
Slelle  achno  frii her  berichtet  Ucr  Kanfprcla  i»t 
von  einem  Schiodsgerirht  aiif  24  Mill.  M fest- 
geatel.t  wordon  nnd  dna  Civllgcricht  hat  ont- 
mhleden,  dafi  der  Kauf  am  31.  d.  Mia.  pcrfekt 
werden  mud.  Der  StadiverwaUuug  1st  ea  jc- 
dorh  nlcht  grlungcn,  das  Kapital  aufzuhringf  n 
«nd  ale  inuflle  deahalb  belin  Clvllgerlcht  cine 
VeriAngerung  dea  Tt-rinines  beautragen,  die 
uuch  hewilligt  wnrde  Ka  wurdc  jedoch  die 
VeriAngerung  auf  xwei  Monate  begrenxt  nnd 
die  Stadlvrrwaltung  rerurteilt.  In  der  Zwlschen- 
aeit  noth  I -Jionon  M *u  xahleu,  ala  Entarhildlgung 
filr  Verbrsaeruogen , wolche  die  Geaellachaft 
mitllerweile  an  ihrem  Werke  gcaieht  hat. 
Wonn  die  Stadtverwaltung  such  oadi  Ablaut 
der  tout  gestellten  Frist  den  Kauf  nlchl  perfekt 
initctien  knnn.  ao  iat  ea  nlcht  auagenchlosaen, 
dal*  die  I'rivatge  aellschaft  ein  geih-htllches 
I’rlell  erfcchten  wlrd,  unter  dem  Ihr  die  kommu- 
nalen  Stonern  fur  die  Abxahlung  der  Schuld 
verpnindot  werden.  Jt.  11'.  IT. 


KLEINERE  MITTEILUNGEN. 


Elektrische  Beleuchtung. 

Statiatik  der  Elektrlcltltft  werke  in  DeatMcli- 

land.  Anf  S Ki6l  bi*  107b  reriifinoilichcn  wir 
elne  Neubearbeliung  der  von  tin*  alljilhrlich 
keraunge gebene n Siatistik  der  KleklricitllU- 
werke  In  Deutschland  nach  dem  Stande  vmn 
1.  April  191X3.  Kinlge  Frgebniaae  haben  wir  am 
Schiuaso  derselben  sowie  in  der  Rundschau  in 
tahellariacher  Form  auMamim-ngeatellt. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Kelchaanxeiger  vom  10.  December  1903-} 

Kl.  21a.  P.  14887.  Anordnung  der  Kmpfang*- 
station  fur  uudulierende  Slr6me  bel  Mcnrfach- 
telegraphensyMcmrn,  in  deorn  (ileich-tr-un 
und  uudulierende  Striime  sur  Zoicheogcbung 
benutzt  werden.  Pierre  Picard,  Paris;  Vcrtr.: 
Dr.  W.  HAberleln,  Pat.  - Anw.,  Friedenau. 
IK  12.  02. 

—’a  T.  8487.  Schaltung  mit  xwcl  Anruf-  und 
einem  "Irennrelaia  fiir  Fern*prechverinltte- 
lungsAmler  mit  Grappenannif.  Teleplion- 
Apparut  • Fabrik  Petach,  Zwiotuach  A 
Co.  vortnala  Fr.  Wellea,  Charlotienburg. 
10.  12.  02. 

— a.  T.  yjfil.  Abtotungavorrichtung  fiir  Krauk- 
beitakelmc  an  Sprech-  uud  Hftr*tellen  von 
Telephones  Nelson  Jerome  Tubb*.  Robert 
Harry  Smith  und  Isaac  Sldwell  Hartley, 
Louisville,  V.  St.  A.;  Vertr.:  M.  Schnirts, 
Pat.-Anw.,  Aachen.  ]«.  10.  08. 

— a.  W.  20 775.  Einrlchtnng  fiir  Telegrapben* 
oder  FernsprechAmler  aur  Vrrtcilung  der 
Arbeit  a<if  die  Bedienungwheamlcn  Reginald 
Page  Wllaont  Westminster,  Engl.;  Vertr;  C. 
Pleper,  H.  Springmann  uud  Th  Stort, 
Pau-AnwAJtc,  Berlin  NW.40.  13  6 03. 

— b.  II.  307*3-  Thennobatterie.  Hugo  Bremer, 
Neheiui  a.  d.  Ruhr.  13.  I.  02. 

— h.  I,.  I8*2*x  Verfahren  «ur  Formierung  von 
poaitiven  Pole  Icktroden  nach  Plants.  I.enn 
Lejeime,  Thury-Harcourt,  Frank r.;  Vertr.: 
Dr.  Walter  Karate n.  I'at.-Auw.,  Berlin  SW.  ||. 
4,  10.  02. 

— c.  B.  33  240.  Steckdnte  fttr  elektrisehc  l.el- 
tungen.  Carl  Borg,  t/cipzig,  Gerberstr.  19/27. 
IK.  12.  02. 

— «.  V 4995.  Verfahren  aur  glrichxeitigen  und 
srlhsttjuige  n IB gclung  der  Gcschwindig- 
keit  der  Kraftinaschlne  und  dea  eiektrlachen 
Zustandca  dea  von  der  K i nftinaachmo  angc- 
tricbenen  Stromcraeugers  J.  M.  Volth,  llci- 
denheim  a.  Brens  19.  2.  03. 

— e.  V,  6210.  Elektrornacnetisehcr  Weudcan- 
Ia*aer  fur  NebetischiiiUmoloreit.  Voigt  lit 
Hacffner  A.-G. , Frankfurt  a.  M.-Bockeubelm. 
■Jti.  a.  03. 


(Relcbsanselger  vom  14.  December  1908  ) 

Kl.  20  k.  U.  2383.  ElaaUacbe  Anfhlngnng  der 
Fahrieitung  elektriacher  Bahnen  In  Kurven. 
Union  Elektricitftta-Geaellachaft, Berlin. 
29.  9 03 

— L E.  B8B4.  Schaltungaanonlnong  fiir  elek- 
triaeli  betriebeno  Bahnzuge  von  awei  oder 
mehreren  Moiorwagen  Kick trisitkta- A.-G. 
vorrn.  Schuckert  A Co.,  Niirnberg.  20.12- W- 

— L M.  2BMX2  Lager  Mr  Siromabnehmcr  elek- 
triacher  Bahnen  mit  Oberleitung.  Peter 
Daniel  Mlllov,  Buflalo.  V.  St.  A.;  Vertr.:  Fr. 
Meffert  u.  l*r.  I*  Sell,  Pak-AnwJtlto,  Berlin 
NW.  7-  2 6-  CO. 

— 1.  S.  17  796.  Belrlebselnrlchtung  fUr  elek- 
trische Kraltanlagen,  inabeaondere  fur  elek- 
trische Bahnen,  unter  Anwendung  von  elek- 
trischem  Antrieb  und  Druckluitantrleb.  Dr. 
-lohnnn  Sabulka,  Wien;  Vertr.:  A.  du  llois- 
Rcvtnond  und  Max  Wagner,  Pat.-Anwtlte, 
Berlin  NW.  c.  25-3.09- 

Kl.  21  a.  B .12336.  Empflnger  far  absatawelae 
Vlelfachtelographie.  Adolf  Bachner,  Frank- 
furt a.  M . WerflBtr.  16.  7.  8.  02 

— e.  S.  18  166-  Slchernugavorrlehtung  fiir  Mehr- 
phasenstrtimleltungen.Sleinena-Schuckert- 
werke  G.  m.  b.  Hi,  Berlin.  1H  6.  03. 

d.  <\  10688  Verfahren  xur  Regelung  von 
WerhselHtromanlagen.  I)r.  Max  Coraepiua, 
C’bln  a.  Rb.,  Ivothringerair.  17.  7.  3.  02 
d.  U.  2294.  Schaltung  xur  Ge«chwindigkeita- 
regelung  von  Einphasenweehselalromtnaacbi- 
nrn;  Zus-  *.  Aom.  LI.  2191.  Union  Elektrl- 
cit  tits- Gear  Use  haft,  Berlin.  18-  6.  08- 

— e.  A.  10131.  KlektrlciUtaaShler  fur  Wechael- 
atroin-  Allgomeine  El ektricitUta-Geaell 
achaft,  Berlin.  2 7.  (18. 

— e.  N.  6642.  Elcktrolytlaeher  FJektrlcitAta- 
xAhler  Barker  North,  Manniagham  b.  Brad- 
ford, Engl.;  Vertr.:  Dr.  S.  Hamburger,  Pat- 
Aow.,  Berlin  W.  8.  14.  8.  03. 

— f.  C.  11  844.  Bogenlarape,  deren  obere  Elck- 
trode  aua  xwel  unter  einem  upltsen  Wlnkel 
gegeneinander  genelgtcn  Kuhlt-nattben  und 
deren  untere  Elektroae  aua  einem  elnatgen 
Kohlenatab  beatelit.  Tito  Llvio  Carbone, 
Grnnewaid.  17.  12  02 

— f.  C.  II  660.  Bogenlampc;  Zn*.  s-  Anm.  C. 
11384.  Tito  Livlo  Carbone,  Grnnewaid. 
13.  3.  03. 

f.  K.  16712  Verfahren  sum  Evakuieren  von 
Kohlenfadengluhlanipen.  Hermann  Remind, 
Charlottenburg,  Lutsow  6.  1.  H.  01. 

— h.  H.  31210.  Elektrlacbea  Helsdiahtgewebe 

aua  nlcht  leltenden  Textllfanerti  und  metalll- 
schen  UelxdrSbien.  Joseph  Michel  Camille 
Herrgott,  Valdole,  Frankr ; Vertr.:  C. 

Fehlvrt,  G.  Loubler,  Fr.  Harmsen  und 
A.  Bilttner,  Pat.  - An  wait*,  Berlin  NW.  7. 
29.  I.  02 

Erteil  imgen. 

Kl.  201.  146520.  Schaltung  sum  Anlaaaen  elek- 
triacher  Zugc.  John  Balch  Blond,  Boston;  , 
Vertr.;  C.  Pleper,  11.  Springmann  und  Th. 
Stort,  Pat.-AnwAlte,  Berlin  NW.40.  6.8.02 

Kl.  21  a.  148-465  Moraetaaier  xur  I'hertnltte- 
lung  funkeiitelegraphiseher  Naehrlchten.  lip- 
• ellschaft  fiir  drahtlose  Telegraphic 
Prof.  Braun  und  Siemens  & Halske  G. 
m.  b.  E,  Berlin.  21.  2 (tt. 

— a.  I4b689.  Abstlmmangsi-orrichtung  fiir  die 
bel  der  drahtloson  Telegraphic  verwende- 
ten  oflenen  Scbwingungaayau-ine.  Reginald 
Aubrey  Fessenden.  Manteo,  V.St-  A.;  Vertr.: 
Paul  Muller,  Pat.-Anw,  Berlin  SW. 46.  18.  8- 
1902. 

— a.  148640.  Verfahren  uud  Vorricbtung  xmn 
Auffangen  elektriacher  Schwingungen.  Louis 
Heatbcote  Walter,  London,  u.  James  Alfred 
Ewing,  Cambridge;  Vertr.:  Pat.-AnwKlte  Lir. 
R.  Wirth,  Frankfurt  a M.  1,  a.  W.  Dame, 
Berlin  NW.  6.  14.6.03 

— c.  148  458.  Geradlinig  bewegllcher  Schlelf- 
kontaki  fiir  eli-ktrische  Apparato.  Deutsche 
Gasgldhlicht  A.-G-,  Berlin.  30.  6.  08. 

— d.  148  677.  Anordnung  xur  GleichrichtUBg 
von  nn-hrphaaigcn  Weehselstr5men  mitlela 
Unipolanw-llcn  Allgerneine  KIcktricitAts- 
Geavllschaft,  Berlin.  23.  II.  02. 

— d.  148  576  Anordnung  xur  Gleichricbtung 
mehrphasiger  Wechselatrome  mluela  Unl- 
polarxclleu.  Allgerneine  Elektricithm- 
GeaelDchaft,  Berlin.  22.  11.  (ft 

e,  1 48  459.  Elektrolytlscber  Elektricltkta- 
xabler  Barker  N o r ! h , Mann  Ingham  b.  Brad- 
ford, Engl.:  Vertr.:  l>r.  S.  Hamburger,  Pat.- 
Aow.,  Berlin  W.  8.  15-  8.  OH. 

-e.  1(6579.  Verfahren  xur  Regeluug  de* 

Pbaheiidinerencvniikeis  xwlschen  dem  Oaupt- 
strotn-  und  Spannungvfelde  elnea  auf  dem 


Induktlonaprlncip  baruhenden  elektriachrn 
F.nergie-  oiler  Arbeltamesaera  Allgcmeicie 
ElektricilAta-Gesellachaft,  Berlin.  5.2 
1903. 

— f.  146  460.  FJnrlchtung  xum  Stromlosnuchert 
von  Hngrnlampen.  Tito  Llvio  Carbone, 
Gruncwald  b.  Berlin.  17.  12  02- 

— g.  148604.  Kondenaator.  Initiatlvcomlt4 
rur  die  Hcrstnilung  von  stickatoffbal • 
tigen  Produkten.  Freiburg, Schweli:  Vertr 
PaL-AnwAlte  I)r.  B-  A lexander-Katx,  06r- 
lltk,  u.  E Boehm,  Berlin  NW. 7.  7.  4-  08. 

— g.  1 48  54*i I-  QehAuac  Air  Indukiorspulen 
t haries  F.  Splltdorf,  Manhattan,  V.  St.  A.; 
Vertr:  R.  Scberpe,  Pat-Aav,  Berlin  NW  «. 
16.  7.  02 

— K.  146561.  Elnrichtung  xur  VerAndcrung  der 
Selbatlnduktlon  von  Spulen.  ElrktricitAts- 
A.-G.  vorm.  W.  Lahmcyor  A Co.,  Fraak- 
furt  a.  M.  20.  3-  03. 

--  h.  148457.  Elektriacher,  Itn  knlten  Zuatandc 
den  Strom  leilender  llelawldcrataod  fur  e!ek- 
triacho  Hcixvorrlchtungen.  Dr.  O.  Frbllch, 
Wiluieradorf  b.  Berlin.  2 2 02 

— h.  148  458.  Elektrische  Helxvorrlchtung  fiir 
KochgefAltc,  Bralpfunnen  u.  *.  w,  beatehend 
aua  emein  nach  oben  aich  koni«ch  erwrltern- 
deu  BehAlter,  deasen  Bodcn  und  Wandunn 
mtt  elektrDchen  Heixkorncrn  verse  hen  *lnd. 
Bruno  Goldauimcr,  Bad  Lister.  27.  2 <8. 

— h.  148541  Elektriacher  Ofen  xnra  Krhitxcn 
von  Gaaen.  Dr.  Albert  Pete ra son,  Alby, 
Schwedcn;  Vertr.:  Rud.  Schmidt.  Pat -Anw, 
Dresden.  23.  9.  90. 

Versagungen. 

Kl.  21  d.  E.  7678  Befcatigungawelar  fiir  Magnet- 
pole.  24.  2 Oft 

Loachungen. 

Kl.  21.  91139.  91013.  97996.  100  181.  100826 

100827.  -b.  128974.  — C.  188  899.  144  840 

- d.  11*2066.  186877.  -6  13008ft 


Gebrauchsmuster. 


Eintragungen. 

(Roichaanxeiger  vom  14.  December  1908.) 

Kl.  21  a.  2132111.  Gelenkig  veratcllbarcr,  xwei- 
llilgllger  Beubachtunga-plegel  an  Tetephoo- 
wandbreltem.  Iguaz  Tunar,  Berlin,  Plan- 
ufer  17.  8.  10.  03.  T.  6fitl7. 
b.  218  090-  Fitr  Arxtliche  Zwecke  dienendc 
Tauchbatterie,  deren  von  einem  Rabmen  ge- 
trngene  Zink  - uni  kohlenplaiten  nach  dem 
Zusammendriicken  der  ale  fealhaltenden 
Fcdi-rn  heraiiNgenomnien  werden  kbnnen 
Ludwig Metxger,  Tiibingen.  13. 10.08.  M.  16001. 

— c.  212  721.  Zweitciligea  Sidpseleicheriinga- 
element, bei  welchcm  die  BcfoatigUDgaachraube 
deB  Obetteill  so  gcsetxi  iat,  dait  aie  bei  eln- 
geachraubtem  Stopsd  unxugAnglich  iat 
Rudolf  Friedemann,  Berlin,  Johanniaatr.  22 
22  10.  03.  F.  10  444. 

— e.  212  722-  Zweltelllgea  StOpaoUicherungs 
element,  bei  welchcm  der  Sleherungsatopiicl 
auf  einer  Schiene  wfeluft  welcbe  von  der 
durch  dieSiclierung  bindurrJigcfiihrtcn  Haupt- 
leitung  abgexweigt  Iat.  Rudolf  Friedemann. 
Berlin,  .lohannia»tr.  22  22.  10-  Oft  F.  1044.V 

— c.  212723.  Zweitciligea  Stttpselsicheninga- 
eloment  mit  in  dem  L'nterteil  bctlndlichco 
aeitlicbeu  Killen,  aus  welchen  durch  Auf 
aetxen  dea  cbeufalls  inlt  Killen  vemehenen 
Obertella  vollatAndig  abgeachloMene  KanAlc 
gebtidet  werden.  Rudolf  Friedemann,  Berlin, 
Johann laair.  22.  22  10.  03-  F.  10  446. 

— c.  212907.  AnachluSal5pael  mit  gelenkigem 
VerlAngening«alOrk  sum  liefeatigen  elek- 
triacher  Apparatc  In  Gliihlnmpenfassungen 
unter  beliebigem  WmkeL  Siomena- 
Schuckcrtwerkc  G.  m.  b.  U,,  Berlin.  7. 11.03- 
S.  10280. 

— c.  212914.  Trnnsportabler  Belaattmgawider- 
stand  mit  Schalirorrichtung.  Berliner 
KlektricitAta  - Werke,  Berlin.  9-  II.  <«- 

B.  23  40.1. 

— c.  2I21HI.  Vielfachabxweigvurrichtung  Air 
elektrische  Beleuchtuugakbrper,  nut  in  Ver- 
tlefungeu  von  laolieriittickeii  liegenden  und 
durch  die  letxteren  xuaaiiiineugebaltenen  umi 
In  ihrer  PolaritAt  von  eliiander  getreanten 
KlemmatUcken.  KlektricitAta  - Geaell  - 
achaft  Richter,  Dr.  Weil  A Co,  Frank- 
furt a.  M.  24.  10.  03.  E.  6687. 

— c.  212281.  SScherungspatrone  fiir  elektrische 
Siarkatrnmanlagen , mit  unverwechsclbarem 
Mltielbolseo,  deatoo  Ullage  der  lluitulltirt 
angepalit  1st.  Paul  Mclxer,  Dresden,  Pnlier* 
atraUt*  13.  6.  II.  08.  M.  16  137. 

[Foruetaunv  8*i««  1<T*.1 
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Statistik  der  Elektricitfitswerke  in  Deutschland 

nach  dem  Stande  vom  1.  April  1903. 
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rntHraUlHin  (rlir  fon.  Heroin  f.  M-l.t.-a 
l&O  V 4irpkl  ».  it  Kat'rkmoirelo 


I>iu  Krwrili'run*  win!  hraliurlitui. 


<iol>r»*<  limp  119  Volt. 


Vrir«-iid«-remt  Mllte  IWCri  (olctea  UotHoi- 
<"»lf nunc  tind  innu'  Aaali 
anreli>‘o  nd«b  nicbi  uidg  ich  <it»uli- 
.trinn  220  V.  l»rrl»Uom  XtrinoV 


i»bratldk*op.  7JU.  V. 

■ iet'raui-hwp  Jy  IM  V*lk  nil  Uukin 
Mm.  Ill'll,  r.  Autrli'oui  tint  ti  .«  li  •«.. 
ll-r»o«*ll  ftlr  LirLilitde*.  meniuclBiMft* 
und  rliutogfophitcba  Zerecle  *nf.- 


I liotireurtm|>.  2X  110  V Olierini  Lritua*,- 
, Dieflt  ou<b  mm  Hetrerbr  dot 

1 W*,*ort.rrVo. 


<Joln  eurb’.i'.  2 x 230  V. 
• iebrauetntfi  2 X 110  V. 


23t  V iialimurhltii. 

1'rfi  ligott-beR'Ie  Anlifi'  drill  nui  li’ 
Vor^irenn*  von  22  HacvnUi  pei> 

S irtCHulHil.'i-  Ill  nil*.  An 

1«>B  Klroin  • '■eoiM'lHeo  Die  frtllw* 

Anlngi*  nurilo  li«»eitift. 


dpmmuaf  31112 X 1 iflf V.  Al-  4l»iil 

Huliorio  ton  i*>  Kl«a»f>nlrn  mlt  W -l.l- 
I'enfareiHr.  (Miorint  LritunffvneM. 

o«ib>Bui-iii*p.  2 x no  v i Lm  in.  no  u :n  v 

f Krefi.  • 

Uebraurlitop  2 > :3iV  f l.=rl.t,  lluVf  Krt' 

• i^.ilritT  VittcMoiirr.  Krornrrua*  I • 
'ri  K W mi  IU n 

li-liraurli-.p  2' 110V.  Ot.i-i  iril.Lciiuaxtnrii 
Iiikbok.  ia>Mii|iert:  eil  KW. 


4ielw»u<h~>r>. 2X  1141V.  (Ihonnl  LoiluMnnHi 
Verliundua  urn  Warnero M*  f-  d.  Htad4 
iii  lirauc  li«-ji.  230  V, 


lieWatti keep.  1 10  V.  Oberird.  UOnngtn.  -i 
4Jebra*tli»>p.  2-  110  V. 


Uebran.h-P.  2X  110  V 

llflireuchetp.  f.  Licbt  2 X 110  V.  ( W*hn*nV 

Ii-!ira«i  ||»|.  i.  LicbtSX  110  V.  f.  Bake  W V 


Orbraiubtap.  3x  t JO  V. 

Uebraocbaap.  (.  L*rllt  2-<l)0  V,  t.  tltl.o  '>•'  V. 

OuhraacliMp.  A X 23>  V. 
i > ■ bra  ui.  Itiap  f.  Li  lit  2 x 220  V,  f lUfeu  XU  ' 
lii'braurlitap  2 X 23)  V 

I IP  ki  four  blip  3 >,  £JO  V. 

• ■cliraiic  liop.  f.  Lu  lu  2X  230  V.f,  Haba  > 

Orbraarlieap,  f Licht  1 X 2»  V.  f.UahaWt  V. 
lii>»if»Urb«.p  2x!i!U  V. 

iinliraui  htr|<  2 X 110  V. 
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Berliner  Vororts  - KlektricitAts- 
Werke,  Gesellschaft  mi*  b©- 
schrAnktcr  Haftung,  Berlin. 

| 

Tompelhof 

999 1 1 

5 702 

Df. 

I.  6 

15  123 

061 

I’rlmirap.  ten)  Y.  Oel.r»ocli*ap,  2»  V. 

Lankwltz 

42121 

mm 

Gr.-Lichterfolde 

29  17.1  1 

Stcglitx 

21  423j  Gl.  A. 

HO 

— 

~ 

~ 

*“ 

— 

| Tonip^lluif  ul'emoninien  und  vnrwirst 
4ie  in  spnltn  l irena i.aten  Orta  mil  der 
1 in  Hpnltn  3 *«n.»nn'eit  Hiro»  «rL  (Je- 
1 l,raurb»p.  J > 2 i©  V bepw.  3 X 2»  V, 

Bernfcsrg  (Anh.  • Dcsnsu)  (A.  - U. 

34  427  GI.A.3  L. 

Dr. 

301 

146 

«7tJ8 

138 

206 

sat 

1010867 

28  .5  97 

Strassnnb.  u.  EUV . B><rnburg) 

Bernech  i.  Fichtclgeb.  t,0.  Dimmer, 

1 BOO  GLA.2-L 

Wr. 

:i5 

24 

700 

3 

lo 

14 

80000 

»t*tneU*p.  150  Y. 

Kulmbaeh) 

i 

$ptnm<aco' 

Bernstatft  L Sa.  r.  Kunnertdorf 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Bernsla  II 1.  Schl.  (Finnn  M.  Hollaendcr) 

4 300  GI.A.2-L 

1 Df. 

54 

& 

1360 

6 

73 

HO  OIK) 

15. 1 1 00 

iieiirauebwsc  220  V. 

6*slw»  a.  d.  Ruhr  (Gem.  Bentwig- 

l 797  Gl.  A. 

Wr.ii.Df. 

90 

4n 

iaoo 

28 

45 

75 

100000 

■ R 1 

\ elmndi'i 

mm. 

iai  Han. 

Betzdorf  (Khpr.)  (Rich.  Sohn)  . . . 

3 309  GI.A-8  L 

Df. 

• 

15 

1 000 

4 

3 

30 

— 

n«lirauebMil.  115  V. 

Beurig  a Saarburg-Bcnrig  . 

— 1 — 

— 

_ 

_ 

— 

_ 

_ 

Bielefeld  i.  Wcstf.  (utldt.) 

63  044  G LA.  3- 1* 

Df. 

TOO 

177 

ai7 

893,7 

286 

1 240000 

17.4  00 

[ Oahraiiehaim.  2>:2»V.  Blank  aril  it  t*Unlt«r. 
1 [)•*  dr*l  (JUirlsitiom-lr n nran«  von  4U>lna 

2 HOO  GLA.8-L 

TO  \ ott  Hpannoair  find  Mintiiti)  »af 

Biesenthal  L H.  lOtio  Beilin;  . . . 

Df. 

36 

24 

MSI 

4 

16 

62 

110000 

15.11.01 

OehraiM-hfajK  2 X 23>  Y. 

Bietigheim  a.  i Enz  (Frledr.  Kona) 

4H0O  GJ.A.3L 

Wr.  (Df.) 

65 

19 

1 600 

- 

65 

90 

960000 

•jo  io.  ru) 

(tnliranebNP.  HO  u.  230  V. 

BUatela  1.  Wwtf.  (U.  Ritwcheid) 

Gl. 

- 

- 

- 

940 

- 

6 

12 

- 

1. 12.95 

Bingen  a Rh.  (Brown,  Boveri  »V  Co., 

UUU  W. 

Df. 

150 

_ 

5 WiS 

458 

207 

1.A98 

Onbraucb-ap.  f Lkht  120  Y.  t.  Mot.  1)0  u 

A.-G-,  Zwelgnfederl.  Blngmi) 
Bischofstwrg  1.  Ostpr.  (tiebr.  Drews) 

t u u pha« 

axo  Y. 

4 500  Gl. A. 3 L 

Df. 

no 

16 

1650 

15 

40 

65 

85000 

1.9.00 

Obhraacluap-  2>"  1 10  Y. 

Bschofsgrdii  1.  Bayern  {Gebr.  Preinrr) 

1 749 1 Gl. 

Wr. 

15 

- 

160 

- 

- 

6 

- 

Kach  StatMtik  l<X>1. 

Biscbofiheim  (Hessen)  (Wllh.  Horst] 

2666  G1A.8-L 

Df. 

JO 

22 

WWj 

2 

23 

66 

- 

14.8.99 

Qnbrauchiap.  2X110  V. 

Bischofstein  i.  Ostpr.  (Hermann  A 

3800  GI.A.3  L 

Df. 

1*7 

12 

.KS) 

5 

12 

•A) 

:io<sio 

1.8. 01 

Oelirauchup.  2X 1 10  V. 

Schmidt  i 

Bitsch  i.  Lothr.  (stAdt.) 

3640  GLA. 

Df. 

31 

39 

H60 

8 

23 

75 

60000 

— - 9. 99 

Bltterfeld- JeBnlt*  i.  Anh -Raguhn  (El.- 

19078  Dr. 

Df. 

m 

__ 

5 4M 

89 

843 

460973 

IB.  1.  W 

Oebeaarhmp-  3 X 220  V. 

Lief.- Go*..  Bcriinl 

Blankenburg  a.  H.  (utA.lL)  .... 

io  170  OLA.3-L 

Df. 

327 

980 

55IH 

65 

1375 

396 

885  non 

11.10.9! 

(Mmurkop.  2 X llfl  V. 

Blinkenburgi  Tbilr.  (B.u.  B-Slrickrodt) 

2 tJOO  GLA.H-L. 

Wr.(Df.) 

90 

30 

1 2<»> 

10 

13 

M 

_ 

1-2. 0I> 

Delirattcbnp.  1 X 22)  V. 

BUnkenese  b.  Hamburg  (Gemeinde) . . 

7 410  OLA.S-L. 

Genera* 

955 

H6 

8 400 

40 

375 

618135 

15. 10  01 

i Oohrauebtam.  2x281  ▼ fOrLicht,  *i>n  t KW 

torgas 

1 a.  Dock, nbndnn. 

B umcnthal  i.  Hann  (Geiuelnde)  . . 

3 hoo  GI-A.3-L 

Df. 

70 

37 

9 7«o 

4 

26 

160 

106 0U> 

13.11.07 

( f)-t,r»ufhan>-  2X  lit)  Y.  Triebkraftf.  «*lt*k 
M*.cX  ImO-rt  dio  ini  Ort  heMndL  Hrem»e 
Wotl'Klmraercd.  \ «r»orft  anefc  ,L  Narb- 

Oh<rird  Lcilumr-n-ir, 

Bobiiagen  i.  Wttbg.  (Match Inenfabrik 
EBIlMeq) 

8 &c hann  1.  Weotf.  («Udt.) 

5 3**i  GI.A.8-L 

Df. 

<2 

23 

1246 

H 

06 

70 

160 000 

15. 3. 97 

OHiruckvp. 2 X S6  Y (n  Verl'ind.  nut  <laai 

6555*  GI.A.8-L 

Df. 

WHO 

210 

13  224 

762 

405 

525 

896  928 

15. 5.98 

rjel,raucb«»p.?X  1W  Y. 

Bockenhel*  (Stadt  Frankfurt  a.  M.) 

25000  Dr.  u 

or. 

1 409 

100 

0860 

72 

1378 

270 

2392001) 

licbmuclissp.  f.OI.  2X110  V.  f. Dr  3X730  V. 

' G1.A.S-L 

BM 

Boekwn  b Zwickaa  K.  G.  Falk's 

2 729  GL9-L.U. 

Df. 

7000 

153 

_ 

—.10.96 

1,,'brnuch—p  »)  V 01.  IWY  W.  Din  an«e- 
reliena  Zahl  d-r  tilDbL  baMtcniBi  J*»  (re- 

Steinkohlenwerk  Bockwai 

W.<2  pbaa  J 

493 

913 

•elatrom  nitialtna  10  OrtaebafPra  d.  1 tnS- 
Licht  a.  Kraft. 

Oebmnchatp-  2X110  Y. 

Bodman  a.  Bodensee  (Graf  Fran* 

802GI.A.8-L. 

Wr.  (Df.) 

HO 

73 

300 

_ 

87 

12 

•loorsi 

-.  3.99 

v.  Boil  mao) 

Scimmem  (Gemeinde  - ElcktriciMtts- 

8963  G1.A  8-L 

filektr  Knot- 

87A 

900 

16 

50 

7500O 

Wird  deinnKrlibt  auf  KaobbaffaiMUidsn 

werk) 

*ied.  Ma-k 
Straflenh. 

aaiStrili-li nt  wardao.  Ocbranchaapaan mic 

2 XJ60  V. 

Bonn  a.  Rh.  (stildt.i 

60787  Gl. A.#- L. 

Df. 

7HU 

AMI 

21 21M> 

640 

120 

601 

1 144000 

12.2.951 

ti«t,ntackaap.  2XZ2t'Y  Blanker  Mittalleitsr 

Bopftngen  I.  Wttbg.  iK  rutin  /i  Biihlcr, 

1600  G1.A.2  L 

Df. 

73 

? 

1001 

n 

20 

_ 

_ 

-.—.98 

OebrauclMp.  110  V.  Nath  StalUtik  1401. 

.Mannheim) 

fiebrauciiaap.  110  V 1.  UebL  *30  V f.  Kraft 

Borby-Eckernfbrtfe  (Borbver  El.-Ges., 

l 130  GI.A.3  L 

HciB-Df. 

36 

Tfi 

1 26n 

•JO 

lo 

85 

HR  Of  HI 

15  7.98 

(}.  in.  b.  H.j 

Borkum  iGebr.  Kohler) 

- GI.A.3-L 

Df. 

80 

300 

HI 

7,5 

— 

“ 

Bottrop  1.  W.  (B.  Janse-p,  i.  Fa.  Wtwt- 
falia-Braaereien) 

23000  GI.A.3* L. 

Df. 

1G0 

H9 

3500 

67 

32 

IflH 

14  9. 96 

f t32GlBkl.k2r,nKr.8tra*en»,Hl..  »>I6HK 
f.  llaf-nboL  <2)0  Vt  AwseiL  Moniren- 
liainrbf.  Elerator-n  n-  Krtna  aui  llalan. 

Brake  a.  d.  Weaer  (stAdL).  .... 

4 315  GI.A.3- L. 

Df. 

Jill 

44 

H CSS) 

40 

225 

180 



1.  4.94 

bet  ad  V Frutiadrap.  bn»chlo*»o».  Ziitn 
Tail  nacb  Hutiatik  1901. 

Brakel  (KreU  Hiixter)  (stildL) . 

3 452  GI.A  3-L 

Df. 

70 

90 

2044 

17 

18 

128 

90000 

Oeheauehtnp.  2 X 130  V. 

Brnmbach  1.  Sa.  (Vereinigt©  El.We., 
A-G.  Dresden) 

1650  GLA.9-L.  Dr.il.  Wr. 

40 

20 

701) 

10 

90 

36 

- 

22. 12.98 

Narfabamrl  win!  anfr^btoMen. 

Nacb  Statiulk  1901. 

Brand  b Freiberg  i.  Sa  (Erzgeb. 

:$357  OI.A.3  L 

Df. 

49 

11,3 

742 

0 

0,8 

— 

19  A 00 

OnliraacbMp.  2XIJ0  V. 

Holx-Indnstrie,  A.-O.) 

Digitized  by  Google 


1054 


Elektrotechnische  Zeitschrlft.  1903.  Heft  52. 


24.  Decemb«r  1903. 


Klektricitfttnwrrk 
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r; 
45 
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• 
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i ; 
e at 

j! 

A 

a. 

S 

btntrksniM 

Brandenburg  a.  Havel  (Sudtj  ... 

49  -268  GI.A.3-L 

Df. 

400 

275 

2642 

221 

165 

162 

620  009 

3.  B.  01. 

<irbraucku»r>.  2 X ZH  V. 

Braunschweig  (StraSeneUeub.-Gee., 

laorttn  G LA. 8-1- 

Df. 

1030 

214 

20966 

640 

767 

706 

2860009 

1.  4.00 

Oetw.u.h-p  .2  v.Zjj  V. 

Braunschweig  A.-G.) 

Bredsledt  i.  Schleswig  (atliit.)  . . . 

2 182  GIA  3 L. 

Df 

» 

48 

1 700 

16 

6 

15.11.96 

i»ebr»uck«Mw  ?X1I0  \ tirmrinl  LolUMn 
ne*».  Aaln*-tw»«:h  LokaaiX.iUn  i „ 
Tell  n*eli  nudMik  1WI. 

Breilenbrunn  i.  Oterofalx  (Glclttl  A 

»0  GI.A.2L  Wr.(Df.) 

5 

2,6 

160 

— 

— 



13-9.96 

(ivt.rsvcluip-  WO  V,  N»ch  Suduik  • •' 

Rammelmajrcr) 

Brciteaihal  b.  Krumbach  1.  Schwaben 

(A.-O.  (.  elektrot.  Untern., 
Milui-heii) 

5000 

W. 

(Sphaa.) 

Wr.  (Df.) 

218 

2890 

2 

88 

134 

" 

16.9.90 

Hr^n  nan*  D»VZX  t U V ( . Lie  hi  u.  Ix  4T5  V 
f.  Kraft.  Yarwxat  di»  Orw  Kniatl  t.  1. 
UiibeB,  lUbankauMiii.  K*Uentuu,«t. 

Bremen  (mftdl.) 

163  418  GI.A.3-L 

or. 

1564 

1200 

85  334 

757 

1283 

9974 

4660000 

1. 1".  93 

i M'hrau'  h«»p  2 X UO  Y.  la  W«kaua(*n  u 
ftalliert  4t(HAi  Laoi|>«a. 

— Frelbexlrk  (llulUch) 

— 

Gl.A  3- L 

Df. 

288 

122 

2660 

145 

106 

116 

“ 

21.10.88 

Oobraaihaap.  2 x | le  V.  Il«tri«ti  darra 
U'tmrr  Laa'«rhan»-(re«. 
la  drr  Maxhine-nlelManr  *on  KL-W.I  iu 
t L’mformer  »oa  Suj  KW,  ton  EL-W  11 
I UmfoiBiBr  run  )M)  kW.  *ua  drr 

Breslau 

(Stadt.  EL-W.  1 an  Breslau,  Stadt- 

422  738 

Gl.A- 3- L. 

Df. 

1 956 

518 

| 

30.  6.  91 

gemelndr) 

f EL-W  I 

rXilKW  rnihallea.  In  4>  f Akkum  A*v- 
d*«  El.-W.  11  uod  4rf  I'niniivic  i »!  .• 

(SlMl  EL-W.  II  xu  Breslau,  stadt- 

— 

Dr  GI. 

Df. 

8 440 

918 

45  388 

1563  1583 

1372 

7 302  000 

Anf  Aux 

»ia«  1‘uffoi  linller-.'.  Mi  hlkaMiMltl 
lialina.  Ini  lanf»-  ,l»n  J«Wr«  A 1 1 

Mtr-lluoc  «i®.  I4S0  KW-Ha»ck.i*  Kl-W  1, 

gemt-lndei 

(Cnterslatlon  Gabilsstr.) 

- 

(14.  A.  S-L. 

Elektr. 

000 

467 

1 

14. 10.02 

NirnC.-nL  u-  2»V  f il r «|.c„n»|.»  /»-.  ... 

■ ■cht  an  fXXOV  Ittirrl.  I'ni-rrUtui. : 
Sm>  V f.  Hi  rate  nli  usd  3x.yj  V fUr  «U- 

(siBvina  Zwacka. 

Breiwchthal  1.  El».  (El.  • Lief.  • Gee  , 

Berlin) 

Mlillert-a  Brcuschthal  . . . 

7 800  GI.A.3-L 

Df. 

72 

66 

3 402 

1 

286202 

1.8.99 

Ontraln  in  Hrhirmack.  <nnKirrt  Miir»*.t. 
VurHruck,  KtitSau-  (ijlironW  W 1 

1 uteres  Breuscliihal  ... 

i m ■ i G1.A.8  L 

Df. 

4 170 

8 

424  915 

1.7.99 

LVnUale  ia  Mokkeisi.  renorct  NolUr  s 
iluUia.l'orlikhi-im  tirliravcto].  t-.’iN 

Briesen  i Wpr.  (Xor<L  El-  u.  Stahl- 
eerke  A.-U.,  Uaiulg) 

0700  GI  A 8-L. 

Df. 

All 

20 

23I9» 

16 

59 

115 

900  UN) 

31.3.90 

On  Irak*  Uafart  aalrrdem  drD  SUOfi  f i 
nJ.  Kleinliahn  Hriracn.  Hierfir  l‘*tr«i 
(•alterie  tub  TU  Zr.laa,  U»'_A  Eailil- 
itromut.  (Jelirawrbiap.  t.  Liekt  2X 

Df. 

IB 

13 

1UI0 

16 

31 

Traelanthnndfl  oif  Trarvare 

69009 

5.  11.  a* 

(irtimucbarp.  2X  til)  Y. 

fnbnk  G.  in.  b.  H. 

Bromberg  Allg.  Loknl-  u.  StraBenb. 

■Vj  jm  GI.A.3-L 

l>r. 

946 

02,6 

12060 

383 

im» 

560 

_ 

1.7.96 

Grs , Berlin) 

SxlWV.  f-  Kraft  ZA  V. 

Brotlerode  L Tb.  (HI.-  Lief.  Grs, 

2988  GLA.3-L 

Df. 

:ifi 

15 

72 

M 

39 

145 

168209 

15.  2.  90 
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Bad  Briickenau  1 Bayera  utaatlich 
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66984  1005  1 977  1814  OltfOOOO  l.  10.01  OekrmadMMi.  3000  V,  iran-rormiMt  IM)  V . 
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Oachaa  (Bayern)  (EI.-W.  Darhau. 
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Dedeleben  Halberstttdter  £L-Gcs.^  . 
Deggendorf  (Bayern)  (aUdi.)  . . . 
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2 
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(irlinuiebMp  I WV  f.LIrht,  ltftu.  BiV  f.  Kr»ri. 

m.  b.  H.) 

Grevenbroich  (Rhld.)  (Kont.  Ges.  f.  «J- 

3500  GI.A.3-L. 

Df. 

146 

62 

2900 

SO 

011 

130 

— 

12. 12-97 

! K i ii f t.  H.-'t 'ri'n  •u.-  ti  4b»  I'napwprk  f ■! 

1 WmwirirrKirfMn* 

Untern.,  Nurnberg) 

6rev»ntir«ct  1.  WMtf.  (WinCim 

3000  GI.A.3-L- 

Dr.  U.  Wr 

98 

360 

1 400 

43* 

00 

— 

6. 10. 1.** 

f)Bbrmnch«*p-  2 : 220  V.  Ocpm1.>1.  r Mitt*l- 
li-ltpf.  *>  A nii'- it.  ti  f*8  i.  Hntn,-I>e  »l«t- 
lotcrOaliaoc.  **l  nrwi  iLf-B*hnli<-t.  fc  2.  i 

Hiittenheln) 

Groaau  1.  W.  (atidt) 

8 168  GI.A.3-L. 

Df. 

14V-> 

82 

3 060 

34 

86 

110 

216000 

1. 2.  99 

cl  "Graarhaip.  2X110  V. 

Grotbltttersdorf  (Lothringen)  <vom 
Scheldt  Ac  Wlaache) 

prim.  Dr. 
«ek.  OLA. 

J-I* 

ca.5000 

Wr.  u.  Df. 

61 

16,2 

1 600 

«> 

" 

so 

70000 

25.12.94 

' Tiifbini-n  »on  ie  a)  ill'  a.  luHPu.  *»i»* 
| Bc*rrr«-DaiBp4iiiJkicbin«  tob  40  Hr. 

Grofl  Flottbek  (Gemclndei 

3 200  GI.A.3-1* 

Gaa 

106 

50 

5600 

- 

172 

230000 

1. 10. 96 

2X110  V.  l’»t"rirdixbet 

GroBgerau  (Hcaaen)  (Mich.  LAmmer- 

4 BOO  GI.A.3-1.- 

Dr. 

85 

30 

1 400 

- 

30 

93 

_ 

.96 

V.ich  itatbtik  UOl. 

umnn)  * 

trofirohrsdorf  1.  Sa.  (GroBrohrml. 

7 boo  gla.s-l 

Df. 

200 

160 

8 640 

12 

Hfi 

204 

364  OU) 

25. 1.00 

(Irb'-anchwp.  2X2)0  V Vanant  aucb  ilia 

EI.-VV.,  O.  m.  b.  H.) 

mil  blrooi.  I,ufllHiiun«. 

Grunbacti  1.  RfrTttthal  (Wllbg.)  (Major 

lanu  IIUU  I. 

Wr. 

14 

-Mi 

— 

6 

a 

— 

5.  12.  92 

<lrbmxJi»,p,  221  V. 

a.  D.  Schuster) 

21  000 

I)r. 

Wr.  u.  Dr. 

720 

loom 

41 

200 

106 

6.2.96 

Mucb.-Sution  in  Eichdorf  St  km  ron  Oruii 

Grtlnberg,  B.  Saalmann,  Rich- 
dorr  a.  Bober) 

b -r*.  .Spunaunc  d.  tlninttvrm  3)  • ■ 
d.  r ornlcii.  imjoV.  CMiraiMteap*  12"  V. 

— ChrintlaiiHtadt  a.  Bober  . . 

1 500 

— 

— 

— 

— 

350 

- 

18 

— 

— 

10. 2.99 

<)«brmucila«r-  225  V. 

Gmnhaiiiictien  1.  Sa.  (Gem.)  (Pilch ter: 

2143  GI.A.S-L 

Df. 

90 

1060 

2 

100 

68 

154*000 

17.1296 

Irnbraucbup.  2X110  V 

Siemens  & Halske  A.-G., 
Berlin) 

1 

Guiwnersbach  (Rhpr.)  (Guido  Houser! 

3000 

GI.A.J-I-. 

Df. 

134 

227 

2800 

10 

9B 

170 

180000 

1880 

wurilr  iiber  im  dommer  19.x  »i>IUi4annr 
1 auf  ebaut. 

Gunzburg  a.  Oonaa  (Kont.  Uea.  f.  el. 

Untern^  Niiriiberg) 

Haan  (Bea.  Dunseldotf)  (Frledr 
Hammeratein) 

Haardt  Pfalz*  (Kont.  G<*.  f.  el. 

4 400 

Wr.  (Df  ) 

168 

102 

3500 

6 

130 

194 

_ 

26.11.96 

-Spanoun*  29002X110  V.  Luftleitun*. 

9-U 

M*3m  G1.A.8-L 

Df. 

56,5 

20 

2100 

16 

63,5 

120 

_ 

21.9.96 

(lebraDciuap.  2XU0  V. 



GLA.S-L 

ur. 

154 

74 

5 000 

100 

1HO 

328 

_ 

27.  a 94 

, ttabraiffh-p  2 X.  lio  V.  V*Ttor(rt  d.  Orl- 
•;  aobaflMi  HiMntl.  NetMMdl  a.  d.  lUaidt- 
4 wo»e|l  »l  AWk  .tnWmmiOQi  IL  MuCbach. 

Untern  , Ndniberg) 

Habelschwerdt  (atidt)  ..... 

6070  OLA.9-L 

i>r. 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

10. 11.02 

Hachenburg  - Erbach  (WeMerwald  - 
El.  • W..  Qebr.  Schneider, 
Ilachenourg) 

Haderslebsa  (Scbleawig)  (atidt.) 

- 

W.  u.  Gl 

Dr.  u.  Wr 

150 

“ 

2500 

12 

15 

ISO 

_ 

15. 10. 9H 

IMr  5 Oriarhaftea  im  UmkraU  tob  10  km 
Snaanwoc  In  Jnr  »rBl*itunc  V. 

KraBtlBrUBC  gepl»Bt- 

10090  OLA. 3 L 

Kraftgnn 

66 

86 

2080 

62 

27,5 

221 

200000 

1.201 

f }»tir*uekMP.  2 X l to  V.  Luftleitiin* 

Hahnatattaa  (J.  G.  Heckelmaiui) 

1 200 

Gl. 

Df. 

36 

5 

500 

20 

25 

20000 

1803 

■ tie1  fBurlimp.  110  V.  Dn»  W.-rk  wwrd"  iej* 

i d*»  Dorf  idk  ithli>wn. 

Halberitndl  (atidt)  .... 

43  000  GI.A.3-1 . 

Df. 

MO 

100 

— 

— 

— 

— 

— 

1.5.03 

QebnuKlMP-  2X33)  V. 

| <,ehniarli*-p  fflr  IIL  2 X 230  V.  l*rii»Sfii 
1 l)r-Sp«n««i>c  330  V.  yokundlre  23)  j. 

Halle  a.  S.  (atidt) 

1 til)  BOO 

GLA.s-L. 

Df. 

1 HUU 

700 

20000 

1200 

loon 

COO 

3 100000 

27. 8.01 

u.  Dr. 

Halle  i W.  (slide) 

1 75rt 

GI.A.3-1,. 

Df. 

60 

26,4 

2000 

0 

26 

ISO 

— 

15.  H.  90 

HpBlinana  2X110  V- 

Wallenberg  a.  Steinbach 

- 

- 

- 

— 

- 

— 

— 

- 

Hambom  (Gemelnde) 

42.000  GI.A.3-L 

Df. 

198 

40.6 

3 224 

10 

26 

ISO 

280000 

1.  12  01 

! dm  beJeiKliU'U-P  Keairk  liUXi.  Inc  I."> 
1 tno«  h»t  BineNeu«p*nfitiBa  *ob  Zx2U>»- 
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T.  'JS  ,|  «| 
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x\» 
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m 

111 

■< 

lit 

ill 

< o 

ill 

5 * 

lit 

if 

a 3s 

5 « 

4s 

m 

Hnmbirrs 

706  7 AS 

( piitrnle  Postfttralle 
Zollvt-r.-insniederl  at. 

OI.A.I-L. 

Df. 

2 401) 

600 

on  id  ,:: 

1359 

2 462 

2736 

17.12.89 

Akk.  1 ittemrni  llar- 
vpfttehudeu  St.Pduli 

«a.A.3-L. 

Dr. 

r»«« 

1 l.’« 

04  185 

4HS 

** 

7SX 

28.  1.96 

llarmbeck  n».  Akk.  I Inter- 

HO 085 933 

Btat.  (Hilenliurnt 

A-O.) 

UI.A.3-L. 

i>r. 

2 4ti) 

ltd'. 

043 

150 

7.  12.99 

Hille  Dill  Akk.  -Inter- 

fttatlonen  St-  (ieor^f 

GLA.S-L. 

Df. 

2 737 

43XH3 

772 

8H7II 

2209 

22.  7.01 

nnd  I’ferdetnarkt 
— N'drdl.  FreUiafent;ebl«: 

iHainb. 

IftfISSO 

6 416 

202  740 

2 784 

7 h34 

7991 

Frelbafen  - IvurerlmiiH  - Oe*-) 

Centrnle  RamlturiiUAl  . . . 

ULA.S-L. 

Df.  u.  Gaa 

\ II  060 

1 IKG 

860 

Unteratalion  HoHftndUcherbrnok 

GLA.3L. 

Gas 

132 

26H 

l IW2 

U6 

Aninijuai  | QuAivi-rwallnii); 

GI.A-3-L. 

Dr. 

H8 

22 

00 

00 

— 

— 

— 

. 1.91 

-0-S..M..U.I  ' " 

Gl.  A. 

I)f. 

!**) 

107 

1KH7 

Ki 

21HX 

_ 

16. 10.98 

» u.  8-1* 

PMlfMiHiUl  (Quaiverwnltif.  d. 

Gl  A.8-L. 

Df. 

I«6 

26 

no 

168 

60 

3 



6.2. 91 

ilantli.  Suuiui;  *.  Z 

i.  PaclH 

<1.  Hnmb.-AmrHka-Liniti) 

Hamm  1.  W.  1 !,-A.-<S.  vorni.  Schiiekert 

Hi  :«!■> 

Gl  A H U 

Df. 

3M1 

H*» 

160 

181 

.Mil  11**1 

19.  III. ‘.ki 

A Co.,  Niiniherg) 

Hammelbtirg  •Bayern)  (K*H 

Uapp)  . 

amt 

Gl.  A. 

Wr.  u.  Dr. 

36 

16 

000 

0 

211 

25 

— 

1.2.97 

Hammer  k,  NUrnbtra  (Mesainglabr. 
u.  El.  W.  H.  P.  Volkarnei*' 

1 SoO 

W,  8 1* 
(lpha«.) 

Ur. 

l»6 

- 

500 

3 

12 

3ft  (*** 

1 3.01 

\\  we  A Porateiri 

Haruu  a.  M.  (aiJidt.)  . . . 

0I.A.3-L 

Df. 

070 

310 

4 HUO 

134 

420 

2!*7 

| IK  111**1 

24  11.  98 

936  G47 

1 . StA(ltl*cln*.« Kl.-Werk, I’witralc 

Oftlerntmioie 

.... 

SI.A.H  1. 

IM. 

1 OtiO 

57  N«» 

1 360 

I 210 

02 

H 945  :o*i 

Onirnle  HerrmihauB.n  . . 
H.  HI.  * Werke  d.  Slralienbahn 

Or. 

Df. 

2 000 

30 

3 3»n 

:tf» 

120 

Ik* 

2 smOtlii 

5.6.02 

Hannover  A.-(l. 
I'entrale  Glorktee  . 

GI.A.2  L 

Df. 

1070 

!*1K» 

36H 

14 

1.5.98 

. Vanrenwald.  . 

Gl  A.2-L. 

Df. 

300 

27 

I3H 

10 

20 

3 

1.6  97 

p Kirchrodi' 

Ul.  A 7- L 
a.  Hr. 

Df. 

ei« 

IS6 

j 0196 

64 

1 102 

576 

8 640623 

■ 

p Sehndc.  . 

4H.  A.  PL 

Df. 

106 

IW» 

1 

olme 

Orvad- 

.U'..:4»-  u. 

liebRude- 

kos*en 

p Kelbeu . . 

fJL  AjPL. 

Df. 

2 400 

1X6 

16  472 

112 

2 8j0 

I6IG 

, Bucbhola . 

OL  A. 

2 vi  n-L. 

Df. 

4IK 

70 

1 

16 

49 

w. 

Marburg  a.  E.  fmtat.li.;  Ptchterln:  K.  A 

IttlM 

Gl.  A 

I)f. 

266 

21*10 

14 

180 

162 

533000 

19.12-01 

vorm.  Schuckert  A Co) 

Harsam  (Hannover)  (El.-W 
m.  u.  H.) 

lit!  Thtt  III, 

2 <O0 

GI.AJI  1* 
a.  W. 

Df. 

124 

& 

1 61*1 

4 

06 

115 

1251**1 

Harthau  i.  Si.  lO.  Sehabort)  . . 

H'Xt 

Gl.A.8-1* 

Df. 

30 

19 

4410 

16 

- 

— 

- 

Harzbarg-Bundheira  .iKanHlmflhle  n. 

2 212 

Gl.  A. 

Wr.  u Df 

n,«; 

4,0 

430 

El.-W.  Otlo  Kiiater) 

Htuee-Kiel  (El.-W.  HaH.He-Klel, 

A.Vii 

Gl-  A. 

Df. 

70 

28 

1200 

14 

46 

1.  It).  00 

O.  m.  b.  H ) 

Htddelberg  (gtldL) . . 

111232 

GI.A.8-L 

Df 

700 

410 

y irrr. 

225 

256 

422 

i laonuo 

1.7.00 

Hellbronn  «.  Lauflen  a.  N.  ... 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

— 

- 

- 

HNUgenhau*  (Clemoinde) 

r>  HU 

Gl.  A. 

Df. 

IU0 

65 

1 OKI 

6 

HI 

99 

1621**1 

8,3  00 

Helllgrntladt  <Prov.  Sarhuen)  (hiaIi  , 
Pflrht.:  Alljf-  Kl.-fiwL,  Berlin) 

7 2451 

ill. A 8-1* 

I>f. 

w 

77 

A 860 

6 

Gl 

193 

192  206 

20.  2 01 

Mtilvberg  i.  Otlpr  (II.  Klehl).  . 

f.  IMI 

Gl  A 3 1* 

Wr. 

162 

14 

»t**i 

7 

38 

•Ml 

14  Mil*! 

Mrimenklrcb  b Undau  <S*lotn.  Karifl 

- 

Gl.  A.  2 lr. 

Df. 

16 

HH 

720 

- 

- 

- 

- 

-.5.97 

Helmittarf  bol  l.titjenburt; 

'Inlmber 

2:xb* 

Gl.  A 

Wr. 

30,4 

2250 

is 

«2 

C.  O revei 

\uiTrTtu*- 

H--rnr 

motor  »MII‘i 

Hrngr-ubprg  (btvonii  (.Ml- 

W Hen- 

_ 

Gl.  A. 

Wr.  u Df. 

63 

15 

4X0 

10 

g*f*ber|t,  O-  in.  b.  H.) 

Mippenhelat  drh.  llr«*en)  (stltdt.!  . 

6 777 

GI.A.2-L 

Df. 

170 

36 

4 301 

12 

53 

192 

SCO  000 

15- 1.00* 

(»et,n.ucK»»P-  5 X IM  V 


Oebnnickt«i<.  i X 1W  V.  Dtaal  »»fk  d«n 
Si,»u»iil'»litili.-irki’  AoUffekoti-a  m>  i 
AMwl  d»»  H«h»  « d.  Central*. 


< 8i»iuiB*n#2iaVilftV.  ixiliV 

I » oraorft  lluuoicr  u«d  Ii 

• Schema  u Itrbeinfrrwlnrl.  Projeku-n 

IAnarlduC  ton  Malmrlnub.  Im  AnU*. 
kantul  nia<l  aur  'lie  Dytmmu.  ui.r 
l.«liantr*-n  faewerteL 
<lol>r»u<lia*P  2X  HO  V. 

■ ■ Jefarauchapp.  t x 110  V.  iJaillreMrcua*'--' 
I tHwilel  m,  A X 4730  V avf  erne  P mfcrai" 
atalUm  III  it  iNBe*  ponnaleo  Maa*  bin'  ■ 
I Uj»iu>iir  von  iann  Kw.  w-kk*  4 » i 
I aLrnoiwnrk  in  di  r Yavaorcwaf  A.  Ole  i 


Dralielromlwl*  f.SXtJJw 

walebna  itiieVl  Vi-m  llrebulrnaiaurke  «• 

•peiat  wird.  iai  Im  FrOfcj.  WrJ  mr6t  amd 


Uafanb*4riel<  Span  nunc  500  V 01.  KOr  K'*l 
a.  La.  lit  I)r.  ax.vcmxuo  w*  • V 
XlromlieferuB*  L d.  rpBlwet  Karts 
■aaad-n  d«rrh  I'niformer.  der  9tte«  aa- 
dn*  IliilniiMifTnl.ptta-i-ti  in  I)r*fa-*»oi- 
uBJwan-kll. 

Will  rend  d.  arOUlen  Teika  d-  Jabrm  al* 
l BtnrataUon  tmiriefaen  v.  Ktrekrtd.  . 
Umformua*  daa  l>r*-h«uome»  i ' ""  ' 
«•  IJIeicbrtxom  !«J  V.  Ala  llrar-w  .a  1 
bei  ttarknm  ftotncbe  Dami’fa&la*'' 
itrieb  dar  Hahn  Hild 
i,  Bethea— I'attenaeM. 

«>L  aai  v.  und  iiim  Antrteb  'U.  Hi  ' 
iir-t«-i»l*noni-n  Hfihren  1 2 km.  Bat'd* 
1'J  km  u.  ()*iird*n  1ft  km  fbtretke  Har 


nn.rsi,v 


t Itoht  u.  Kraft  2XUQ  V.  fdi 


Gafert  Buck  Strom  f0r  HtraBenWlm  ! 
walrln.  Bitaarril  nine  PulTrrlian  v iOT  k.  *• 
vortanden  i«i.  Oebraucfew*  > 2A‘  ' 
Wai-haelatromanlacr  dim  mn>  A»i'f  1 

von  J /ucherrentrifnaeri.  Oelwa  > I ". 

2 X 110  V u.  »i  V 


Kach  Mat»bk  rail. 


(Je«#deler  Mnt*l 

I O.ibraurhaar.  2 - no  V.  Aa«*«.  Unip. 
uhl  An*  bln«.»-rv  too  Laaipan  -•>• 
MoUireo.  OlmnriL  L*tiuaffU«ir 
i irlirancbmp.  10T7V.  OlOblunpent  An^h. . 
«**»•  f.  Lacht  u.  Kraft. 

TurMmu  dauernd  75  HP  Waa«r  roiWt 
Lettuna  otierjrdif  fa  ;•  - 1 |i>V.  Bakerhi - 
a.  K.afuil>irali«  flu  daa  llut  Helm*®’ 


iat*al>e  fllr  >l_  ... 

iifernuna  vo*  der  Btadi  LOtJra  • 
aW'j"  IUcilaiter.  Welter*.  Ik; 
BlllfareS. 


Ireileitvr. 
N’acli  BiatUtik  i«a 
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Herbolzhelm  i Brelagau  <Bebrle  Sohnl 

2700  GLA.2-L. 

Df. 

30 

90 

1 3U0 

M 

40 

1.12.99 

1obraacKM|»u  20  V. 

Herford  i W.  (sttdt) 

26  900  GI-A.3  L 

Wr.  u. 

Gl* 

ieu 

7! 

1300 

90 

56 

150 

200000  IK  10.02 

0«hrftUi-lkMp.  2 x 230  V, 

Herzberg  a.  Elater  i.  Altherzberg 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Hetsett  (Brnuiutcbw.)  (W.  Arblilt-s)  . 

3000  GI.A.S-L. 

Df. 

36 

18,6 

1990 

4 

66 

46 

SO 000  1.9.96 

Oabrauokxp.  J x 120  V. 

Heutueh  (Wttbjf.)  (Schneider  ft  Sohn} 

1 460  GL  A. 

Df. 

85 

65 

two 

- 

tsS 

41 

— 1.2.97 

HouchelbeM  b.  Gitflen  Phil  Kreilinpl 

2144  GL  A, 

Df. 

3 

1* 

160 

- 

5 

14 

— 1.6.02 

(•«liraiii-k«H>  110  V 

Hhliaheim  (EifeJ)  (MolkerelGeno#- 
wnschaft,  e.  0.  m,  u II 

1 197  GI.A.9-L. 

Df. 

30 

68 

1 445 

6 

12 

78 

59000  12.11.99 

Oebrauckaar-  J30  V (.  Lir.hl  a.  Kn«(t 

. Vertoryt  HinwlifrWa.  -Srkarrr.  Nriw-nilorf, 
1 TOrfUau-Oatriu  nstMUrun  AnetKraftken  - 
| ha>i«.  Ilinchfflliin  u.  8i'»_arn-:  Lk-hl  <11 

Hirachfelde  • Oslrllz  1.  Sa.  {A.-G.  f. 

7 313  GI.A.-8L 

Df. 

230 

92 * 

2 91ft 

17 

307 

HIT. 

— 1.4.97 

1 A a-L.  2XIHI  V.  Mcxoron  Dr.HxJMV 
. OnriU  »oo  llir»«k(nt<t«i  rail  KUO  V Jlr. 

Elektr.-OntmW-D,  Dresden) 

tuna.)  u.  l>r 

1 M K\V  a«r  3XI2I.I  V Dr.  traajforaiifcrt 
1 wird.  Sritmwlorf,  Tftrchau:  Dr.HxaoV 
Lrbaruafuns  darrh  Dr  5(C0  V. 

Hocihrim  a.  IN.  'al&dt.)  

8 600  QLA.2-L. 

Df. 

66 

30 

1 000 

8 

30 

90 

- , — 

Hdctifeldan  i.  Eli.  (Jo*.  QeJalb«r|ferl . 

1 1«7  Gl.  A. 

Df.u.Wr. 

56 

36 

543 

- 

16 

11 

36600  —.10.99 

Naeb  Hiaimtik  IMOI. 

4 223  UI.A.3-L. 

Df. 

(Hi 

96 

3 149 

33 

233 

35.-. 

«»lirau<liN»p,  220  V,  Central*  lie«i  auf 

(El.-W.  far  Hfihr  und  Grenzh, 
0.  in.  b.  H.  Hiibri 

l.mtinutuiixxi'  M<l>-r  darcb  AaNtleich- 
UiiunzvB  vartmmlirn. 

Hof  (.8iemeuB  Eleklrieche  Betriebe 
Aktien#c*ell*cliaft' 

32  *«.’  Dr. 

Df. 

630 

“ 

4 100 

275 

101 

216 

— 23.5.01 

Welirauebaap.  $ X 120  V.  AalteHetn  ftlr 
Haknbatriab  1*  KW  Maarliiiien  130  KW, 
Akkomalatoren  500  V. 

Hdzkirchee  (Oberbo)  cru)  (Geineinde  i 

2000  W. 

Wr.  (Df.) 

900 

- 

i860 

9 

54 

1 

9860181  L7.ll.iM 

MaaohiBiHMta(.l  km  entf  a il.Mancfall  LJIdhl 
ttial.  PrimRnp.  271X>  V 8«kandtr*p.  UWV. 

| Oebraurhaap.  f.  LichlZXllO  V,  (.  Kraft 220 V 

Hamburg  (Pfalz)  («Ud|  

4900  GLA  3 I. 

or. 

198 

32 

3 460 

78 

108 

246 

600000  1.5.97 

! Mctreibt  iurf. •!  \k  amorwark.V#fvrSteriinc 
1 w.  Drehatr.  1000  V aiu  HO  KW  zopUai. 

| AaOerdem  uocb  ten  KW  ftlr  Bababatrieki. 
J woiob  id  KW  auf  rofferbatterie,  An- 
| yMchlOa»«o  aim!  aurh  die  Vorortn  Kir- 
1 ilorf  a [>ambol<fcau«eo. 

Hamburg  y.  d H (EL-W.  Uomb.  v.  d U , 

0700  GLA.3-L. 

ur. 

4;  JO 

50 

17  736 

198 

838.2 

36i  * 

2500000  1.7.97 

AG.) 

Hart  a.  N.  (Jos.  Schneider)  .... 

2178  GI.A.3-L.  Wr.  U-Df. 

36 

17JI 

1 2U0 

2 

10 

— 7.2.96 

<J«-t>r«'ich(**p,  | to  V. 

Homberg  (Schwarzwald)  ».  Trlberjc 
Hemeburg  b Haiuiovfr  iGemelnde;  . 

1 MMJ  Gl  A 2-L. 

Df 

88 

It) 

1 2m 

12 

S8A 

an 

~ 

80000  1.  12.91 

OaiinturkiMr-  V. 

Hoyerswerda  (Zochledrlrh  A zur 
Linden) 

4 440  GL  A. 

Saujrjrafl 

ISO 

40 

1 600 

66 

00 

60 

— 1.9.97 

Oebraucbaap.  2X330  V. 

Haber tuabwrg  K#l.  Lande»an*taU 

SUOO  01  A.4-L. 

l>f. 

74 

I1LX 

20UO 

9 

- 

13 

975600  4.4.00 

OebrailrliMp,  2W  V. 

Hagatctten  (Baden)  (Frelherrl.v.Menl- 

682  Gl.  A, 

Wr. 

12 

8 

325 

- 

12 

_ 

— 1. 2. 99 

linbrauchaap  130  T.  Narli  Atatiatik  1401. 

zlngen'arhe  ( tulaverwalt#.: 

Ustrow  1.  Wpr  (aUUlt.’l 

5 414  GI.A.2-L. 

Df 

120 

IOH 

2960 

32 

43 

312 

260  (84)  2H.H.UQ 

Oelrnnachim.  331)  V.  Oktrlri  IrOitunZMiaU 
full  5 dpaiMpunktan. 

Ichterobausea  1.  Tb.i  Liicke  A Friedel) 

2600  GL  A. 

Wr. 

SU 

5^ 

4m 

- 

H 

12 

— 1. 10. 00 

Ocbraatkaap.  JHo  T.  Varh  Htaliitik  1002, 

idatein  L T.  (Wiesbad.  EL-G«x,  G.  m. 

2 790  GLAJkLk 

Df. 

ISO 

25 

2UMi 

39 

mt 

89 

— 1.5.98 

OebraarhMip.  110  V f.  Lirht.  23)  V f.  KraO. 

ieea  (Jenaer  El.-W.  A.-G.) 

25  OOO  GLA.3-L 

Df. 

«<> 

370 

4 707 

72 

lift 

290 

— at  s.  oi 

| Span  nuapat-a.  • .Hahnlietr^wof.  nochfOK  W 
, a.  Akk.  Antrrarhl.  lind  Wr-niitpni'ina  up'l 

Jmitz  b.  Pom  s.  Posen  . . 

- - 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 1 - 

’ aa>l  auHer'l,  287  KW  f.  veotdi.  Zwenka. 

Jetnitz  a.  Bitterfeld 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

_ 

_ _ 

Jeter  (afadt) 

5306  QLA.S-L. 

Df. 

80 

IOH 

3 5(10 

:«» 

31 

173 

— 18.12.95 

Oelirwu«lna|>.2X  DO  V. 

ilUchmuMe  b Scbongaa  1A.-G.  10. 
elektrot.  IJotem.,  Mandinnl 

8 300  W. 

OzhaaJ 

Wr.  (Df.) 

216 

“ 

2 790 

11 

44 

189 

— 16.101 

Maarhineattai.  14km  ratiKrboncau  eniferoi. 
Hpannupc  WWW  X 115  V f,  JJcMbflw, 
3 x 175  V f.  Kraft.  Varaorzi  *.  7.i-  8tban- 
ea«,  Hwltnnr.  Hn>in«adaa.  lluf*arn.  Hern' 
lieuri'B,  Leekbruek. 

Wkirch-Gra fenataden  (F4.-W.  Jllklrrh 

gill  PrimArat 

Wr. 

1 out) 

3 

A 

6o 

WOOUU  1.3.02 

Die  Wamerkraft  ict  yemielet-  ilekraueba- 

i.  F.Lnli) 

cSXSL 

insenau  1 Tb.  (Thar.  El  - u.  Oao-We. 

II 000  GLA.S-L 

Df.  u Wr 

212 

47,6 

6663 

78 

tv* 

:k» 

515000  9.12.99 

0*l>r»uel«wp-  JX  DO  V. 

A.-G.  in  Apoldaj 

Bibofea  s.  Neunbronu 

— — 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

Ifvesbebn  a.  N.  (p&mpfzleffelelbeaiuer 
Ludw.  Schaefer) 

1 600  GLA.2-1. 

1 

Df. 

11 

7 

430 

31 

12 

— 1.9.99 

Dieot  haurta  f landwirtxk.  Zwacka  dur«h 
transport.  Motoren. 

immenatadt  (atldk)  

400(1  GIA.3-I.. 
8998  GLA.8-L. 

Df 

140 

48 

8600 

20 

17 

142 

260000  |7.  10.01 

Oel>ra«chaap-  ?Xt30  V. 

( <l«brauebwp.  2 X 114  V.  Auler-I.  an«eebt 
’ 2 llel>ai  parnte  mic  ca.  1 KW  ».  fl  elektr 

' Bailoalnnebcunien. 

Ober  ingelhet*  MiUelrb.  EL-W.) 

Df. 

25 

20 

1800 

4 

H 

— 

94. 12.96 

IngwrHer  1.  Ela.  (0.  m.  b.  H.)  . . 

2 333  G1.A.3-L. 

Df.u.Wr. 

38 

9 

906 

4 

17 

14 

50  000  6-8.97 

Oebranchaap.  2X110  V. 

St  Johann  a d Saar  (aUklL) .... 

21366  Gl  A.3-L. 

Df. 

325 

166 

7207 

“ 

246 

802 

580  000  15.10.96 

QdbraaebMp.  2XD0  V. 
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o 

Ull 

1 8 i* 

•Off  £ 

£ '1  ii  * 

isii 

kS  « 

sll 

P 

It' 

m 

pi 

m 

HI 

< 

III 

111 
5 - 
* o 

S tt 
rr. 

i|i 

ii 

3 C 

ifii 

i“*s 

eI;I 

\h 

1 Se 

1: 

j| 

4: 
3 “ 

:« 
_ a 
e X 

< — 

1 1 
u 

n 

Hamburg 

706  78H 

Centrale  PontstraCe 
Zollverelnsnlederl.  tn. 

GI.A.B-L. 

Dr. 

2 400 

MNI 

turn 

1 368 

462 

2736 

Akk.  1 iitemtai  Har- 
vcatehutU*  u.  S t.  Pauli 

(HaiiibK- 

•I.A.A-L. 

nr. 

5WO 

1 owt 

84  IMS 

4M 

KVl 

1788 

28.  1.  Ml 

Barmbeck  ir<.Akk.Untoir- 

El.  -We_ 

90966988 

atat.  1 ' 1 1 l.-i  > Ii  • >r  hi 

A .0.1 

III.  A.  3-L. 

Df. 

340UH 

643 

1160 

7.  12.99 

BlUe  nit  Akk  -I  nler. 

ntailorii'n  St.  Georg 

GLAll-E. 

i>r. 

b 2A' 

2 737 

43  Sea 

772 

3 870 

22(18 

22.  7.01 

und  Pferdemarkt 
— Ntirdl.  Preiharttiuceblc 

(Hainb. 

16626 

6 416 

202  7411 

2 784 

7 834 

;hm| 

Hi 

Freihafen  - l.n^r>riiatiM  - G«‘n.) 

Cemralrt  Rainiii-rquai  . . . 
UnteratatlriiiHollAndlacherbrock 

G1.A  3-L.  Df.  u.  Gas 
GI.A.S  L Gai* 

lofti 

1.32 

7H 

26S 

J 1 1 066 

Ml 

1 034 

56(1 

3 8.8811. 
1.10.01 

1 («e> 

336 

Aeiaquai  | '/naive 

walturijt 

01. A 3-L. 

nr. 

rid 

22 

ikl 

00 

— 

— 

— 

- . 1.91 

— O'SwaldqDJtl  l d 

Gl.  A. 

Dr. 

•.SO 

1117 

1 837 

f* 

2048 

— 

_ 

15. 10. 9s 

3-  n.  2 L. 

PMernenquai  (Quaiverwaltg.  d- 

GIA.8-L. 

Dr. 

166 

26 

110 

163 

(ill 

S 

_ 

5.  2-  93 

llanib.  Staate;  a.  Zt,  i.  1‘acht 
d.  Mamb.-Amerika-Linin) 

Hamm  i.  W.  (hl.-AMi.  vorai.  Schuckcrl 

31  H»i!)  HI. A.  3 E. 

Dr. 

311) 

H*> 

160 

181 

560000 

19.lo.iw 

K Co.,  N'ilrrtbrrif) 

HBmmeltnirg  i Bayern)  (Karl  Hupp)  . 

3 WO 

01.  A. 

Wr.  u.  Df. 

:C> 

16 

aoo 

9 

20 

25 

“ 

1.2.97 

Hammer  b.  Niirnbern  (MeAHlnrfalir. 
ii,  El.  W.  H P VolkameiN 

1 HAO 

W.  3-L. 
(Iphaa.) 

Wr. 

- 

bWI 

3 

- 

12 

3b  (Ml 

1.  !L  01 

we  A Fonier) 

Hanau  a.  6.  (sUltlt,)  . 

29 BM  Gl.A.ft-Lr 

Df. 

070 

210 

4HOO 

134 

420 

207 

1 imi (km  Iji4  li.  yd 

Hannover 

*23*  647 

1.  S tad t inches  El.- Wrrk.  I'putrale 

OalerntraKNC 

.... 

il.A.3-1*. 

Df 

1 06(1 

1 0C5t* 

67  r»»i 

1 AVI 

i 210 

1682 

1946  800 

Cnntrale  Herrmhaueen 

I>r. 

Df. 

2 (kiu 

30 

3 380 

:io 

120 

1)8 

_>  si  at  am 

5.5.02 

51.  El. -Werke  d.  Slralenbahn 

Hannover  A.-0. 
Ootrale  Glot-koee  , 

OLA-2  L. 

Dr. 

1070 

'JB6 

66 

368 

14 

• Yahrenwald.  . 

G1A.2-L. 

Df. 

300 

27 

188 

10 

26 

3 

* Kirch rode 

(il.  A.  2-L. 
u,  Ur. 

ur. 

85W 

IS6 

| (1120 

54 

»05> 

676 

3 6400*23 

. Sehndc.  . 

(IL  A-  M*. 

Df 

16b 

19b 

1 

«bns 

Orusd- 

90  5.  DM 

illltk*-  u. 

iltbMe 

koMau 

* Kethfii . . 

Ol-  A,  Mi. 
u. Or. 

Df. 

2410 

IS6 

16472 

112 

2881 

1516 

* Buchhola . 

OL  A. 
2 u »-L. 

Dr. 

4li* 

70 

1 60S 

46 

49 

eft 

15.12.97 

Herburg  a.  E.  rati  ill.;  Plebterin;  K.  A, 

iy  !5fi 

Gl.  A 

Df 

2(*0 

14 

162 

19.12-01 

vorrn.  Schuckert  & Co ) 

Har&irm  {Hannover)  (El.  W 
R-li.  in.  u.  H.) 

Harnuut, 

2(00 

GI.AA  L. 
u W, 

Df. 

124 

6 

1 6<m 

4 

96 

116 

125000 

Harthan  i.  Sa.  (O.  Bchiibert)  . . . 

3->Ct 

GLAJI-L. 

Df 

30 

IS 

400 

16 

- 

- 

- 

Hariburg-Bundheim  ,'Kunntmahlc  n 

2242 

Gl.  A. 

Wr.  u l»f 

6,6 

4,6 

_ 

El.-W.  Otto  Kuaier) 

Hassee-  Kiel  (El.-W.  Haaaee-KleL 

3 .VO 

Gl-  A. 

Df 

70 

36 

1 -jm 

14 

166000 

G.  in.  b.  H.) 

Heidelberg  mildt.). 

405132 

GI.A.8-L. 

Df 

700 

410 

9075 

236 

256 

422 

1 120  0UI 

1.7.00 

HeBbrone  a.  Laaffen  a.  N.  ... 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Hetllgenhnui  (Gemelnde) 

.... 

6100 

Gl.  A. 

I>f 

100 

65 

1 (SO 

6 

81 

8A 

1(92000 

8.  3.  00 

HeUigenatadl  (Prov.  Sachsen)  (atAdt.; 

7245'  OLA  3-L. 

Df. 

77 

H630 

6 

183 

Ih2 

*20-  2 01 

Plrbt.r  Allg.  El.-OeaJ,  Berlin) 

Kcilsberg  i Oatpr  (K.  Klehl).  . 

(.  IMI 

Ol  A 3 L. 

Wr. 

162 

14 

3 (Ml 

7 

32 

'.HI 

14  12.  Wi 

Hetaaenkirch  b Linda*  1 Salon.  Kargl 

- 

(BA.2L 

I)f. 

16 

72U 

- 

- 

- 

- 

-.5-97 

Helmalorf  bcl  I.hljetibtirg  IiiIi;i1«t 

2 :m.i 

Gl  A 

Wr. 

67 

30.4 

2250 

18 

23 

62 

131  VNI 

motor  toll  l*t 

“"*"* 

1 

Henge'nbrra  (Btvenn  i El.-W.  Hen- 
Kcrauerg,  O.  in.  b.  II.) 

- 

Gl.  A. 

Wr.  u Df. 

63 

lb 

481. 

- 

10 

4 

- 

■ 

Heppenbeim  (Orb  Honaen)  (atAdu: 

5 777 

OLA. 2-1. 

nr. 

170 

36 

4 201 

12 

53 

192 

300000 

16  l.m' 

II  a at 


ihiMM 


Strnlirnlahanrli 


W. 

■MfUflllMI 


OoUraachiMiK  2 * ItO  V 


I Ovbruacbaiii.  2 X 111)  \.  Di«at  auck 
Rv»Ue*lmli»b*tr»i<l>  AalafabaaKa  Mr; 

I Anted  iter  lUkn  * i ('antral* 

I ApitBniiof  2IO(|r  I IHY.  (JetiraadM  *X|lkr. 
I V«n«r|t  llammar  un.l  Uofutvi 


(ieliraudiBnp  IX  110  V. 

I Wabraacliaap. '}  ¥ 110  V DakUreMfeavr't 
I artieitet  m.SX47MV aaf rina I'nlomi' 
•tation  mil  oin»r  nurmalrn  Slau*.T»rn 
lowiiis*  TOM  IBfT  K*.  **1cb»  A Ii-*| 

I atromwerk  m d«  r Vanorruac  il.  Olr«4 
I rlruBinatap*  in  der  inaerra  wadi  unrt 
I »;ft i r 1 Kin  »l»»  »uPe»*n  Htedia-t  -<•  - 
lr«ln.  DrAliMrUHiliatl  r iTM/J  1 :0  1 
I irelcbe*  dlraki  trtai  UrebtfroaiwMit  c- 
1 »pui»l  wiH.  wt  in  FrObJ  UCB  erbff  uoid 


u.  Lir  ht  T>r.  3 x sowv.'i  x 1 10  l_ 

Klruin'.ieferuin*  1.  d.  vpHlrrrn  Xacbl 
•fund'll  durrb  I'mformer.  der  Strum  »■•» 
dna  Italinpiaffarliaiiarjan  in  l>rvkn*roi 
am  «r  and  all. 

Wlbroml  d.  a6Miit<ii  Tail**  d.  Jabraa  al- 
I'nlnratalion  lielrtohnn  i.  Klrehrol.  *• 
t'mf  .nniina  dm 


unteinationen  OAhren  12  km  llm-l* 
I2kni  a.  (Jabrden  1H  bin  (Sirtfkr  H«- 
norm— H*rain«bau«*ni  mil  Dr.*  > «»• 
watfhar  In  Of  »on  SM0  V «»*f>»aad< 


wirit,  diant  (>ntr*l*  *ur  Alf»i 
*un  Ur,  MOY190  btw.  1W  V fOr  S'j 
uad  Licbl 


“TavtoVSi1  * » 

Uaf*rt  aucli  Strom  fflr  KtraBenkak:. 
wi-trliaaii«wr I *in*  PufferWt- » ICC  X » 
vorbaailfn  iat.  Oeliraurbiwp.  2 > A"'  > 
>k  tH-baalatromanlairr  dieat  rum  Aatrir* 
Ton  4 Zu<ik*rr*ntrifuir«<ti.  (leliraurlw; 

i>.  no  v u.  »*  v. 


Nach  tMativlik  lot. 


dam  StrmSonbabnliatnab  iXnV 


(laliratubMp.  2 x 220  V (Jt-erdaiar  9<e 
lei  tar, 

S arbnwliamlxlll  V,  ilM  Urn?, 
rani  An«chlu»w*ri  r«n  Lampt* 
UoiortMi,  OtiMird.  Loiuia*u*<i 
i i-l.mocbmp.  107V.  (iltUdnmpeiiL.  An*rki‘ 
wen  f-  LttKt  u.  Kraft. 

Turbina  dauernd  71  111*  Wi*ai  TorlurJ' 
.<•ituaaobertr.li.rb  2 - 'll>Y.  Itriaurk  w 
k Srafub**ba  fir  dna  Out  Iteb 


£ntf*rti«nf  Ton  tier  Hied!  iStjoal • • 
CB.  300  ra  1 Ireilmtor  Wallorar  B««rirl 
Mlllaral. 

Naob  Blailatik  mu. 


(labrauolimp  220  V. 
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Her bolzheint  i Brelegau  (Behrle  Sohni 

2700  GLA.2-L 

Df. 

30 

20 

1 300 

% 

14 

40 

- 

1. 12.99 

OvbranclMm>.  HD  V. 

Herford  i W.  (sUUlt) 

Herzfccrg  a.  Eliter  n.  Althersberg 
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144,3  411 
-.*5,6  412 
KM  132 


H7  |- 
14,5  HI 

62i  7G 


K«W  1.4.91* 

*>*»*)  1.4,99 

161  IAS  1&.2.9* 
l5IOI->  14,  K 99 
26000(1  jo;,.  |2.02 

— 7.3.93 

«■»*»'*>  26.9.00 
Mft  42*i  |if,.  10.97 
»000  io.  8. 99 

I HU  000  1.9.00 
9.  12. 1*7 

!*0*»W  1.4.01 

1GOUOO  1.1,51ft 

— 15  2 97 

140IMI  u,  io.  «1 

— 25.2.9R 
1 46 009  I.&.99 

HUOnO  ] 12.  i.fl© 


I !5TV 

Oebmactapi,  2 X 120  V. 

I <)et>rau«lua»2>.  t2llV.  9»*<4iB*M«ir<  »*»i 
[ f H(rad*nr.  u.  LWb«  AuE-r 

I -Jew  dKcrae.l  Morale  m 'JKWiMf'l, 

Oabraw  hw.*5  - Z»  V. 


> •rbraiKteap.  2 ■ '£X>  V . 1b  iW  AbmM  4m 
i.Kjhlami"  r.  mbi|  OANiOck  K6f*nlaJBj«n 

laheeviftba. 


OrbnmchNBp.  2 X 120  ' 


OebraiKbwp.  2 > Z»V. 

OpbiaucbMp.  ISO  V.  Koch  Nalitfik  RM. 

( 1)1*  aliUi  Mk.  Anl»«fkaril*l  aaban  bb- 
4aa  ataklriadiM  Tail.  A b-  Pr 
HclialuafVl  un4  Akkamalaloran.  »c»i* 

HiraliaanM*  u-  XtkUr.  l'mni(ui«-K  ir  *. 
Khm.ii!  uiut  Waamkraftaalaa*  •pa 
bcraiw  ftlr  den  Fabrikburial.  >gAaa4aa 
I *c«0»HB.  Krlir»ucbB«p  230  V. 

| Oabraachsap  IX  110  V.  il»nl«Ui  Km*- 
Aake»n*Brw«4wniM ' f“  *" 


47H  1 337  SM  16.H.R7 
**  130000  20.  R 02 

— 110.96 

337  1 60U0U*  14. 12.01 

, “ i 

1 44  fifty, 7 1 1 460  1 570  3HJ1  i.  io.  99 

69  Hi!  SOOOUO  15. 10.  HR 

B-V*  07  210  Ull  22.9.02 

9 21  20  MO  ta.  11.99 

1153  2 5*7  2194  42169*  15.  R.  9ft 


19  77  ft&UUO  1.4.00 

IWtl  5078  1809  H290a04  l.V 1 2.9ft 

86  tMU  610  *.'40UJU  1.7.00 


0«!.r»urh*i>.  IM)  V. 

n 

• fBr  MotorsB 
marahate, 
eta  Htacutl 

Gobrauilmp.  Jx  13oV.  8traBa*bal«MbMaf 
1*3  (IIAIilaupaD  uad  2 Itoa-n  .=* 
Lwiluaxiaeu  takla  ob*r-  tail*  gatarinbxh 

Oohraueb-p,  r>riia  V. 


OabraiK-haip.  230  V, 

20  VolU  Auflardra.  fir 


I hpaanuuff  ;*l»!25  VolU  Auflard-it  f«' 
K Rir*fl»mim*i  n 3 OlwirMnimni**  »mw»  « 
|'  nia  UOKW  u.  1 pgffarbaUari.  Keb* 
Oetaraucbaap.  3 X 220  V 
central*  urnfa" 
will,  l raprwii 
brand.  Drum 
Lrohnrwdorf, 


rixrland- 


_ ill  cl  back.  WOrtaa 

s ___ Plaifa.””®1^"^"! 

Lmknradorf,  Ilfrmsriorf.  BarainP' 

I Swukirchoa.  B*irb*nl>r»o'l-  __  , 

I Kabranrbiwp  110  V f.  Lie  hi.  80  V f 
Kraft.  iuitnlMu  4S  KW  bwi  ‘S*  • <B' 
' nJiktr.  Sandiraaaporlbaka  a Hh/.  *-«•"* 
Mebraucha*i>.  2 X 230  V Blankar  8m* 
iailer 


/riaii-i  o<Tsrr**vii‘r  a.-u  , A 

D.  Klelnbahn  Ge*  A -G  ) 


f.  HtraAeobaiuibetrieb  f_ 

Spannanc  JB0VI20  V.  40  I’wnoden  *U 
Hau.  nnr  *« r Errvruaf  u.  XoibnaBil' 
<i«braurhaap-  23U  V.  Krawitarua# 

1 1 OrbraurhwpaDnuaaan  iXki.  3*0  and  ' 

I AoS— riL  aafracbl  ii  llril-  u.  KotharV 
K im  9 uiad  SI  0.7  KW  W.rk  klrn.hi  ai-  » 
||  Uniformen4allun  fAbwaCanhahsh'  nd' 
■ nfOr  Dock  1'ulfaifianeria  »oa  xi  K* 
Mminf  Dr.  8LO>  no  r«B.  120  Vf  1-ic*1 
900X110  f *■«..,  V f.  Krafl  riiaiian  ' 

eaalraln.  Vmiir*!  » tirllut*  .hj  **■ 
Klaiabaka  K'laffMnan  O.la 
f I'oB-Orrnar,  Laimbaeb.  2an»4w!d  fun 
Klo.«er.nai.^alA  Bhf.  Maarfrld.  Be. 
dorf.  H«lhra.  Abladmf.  IfarfiwkW  » 
OBtar  V cikattnlt  uad  VoUrboB  ml 
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Blak  trlel  tai*  werk 
'Kiae  dm  Orteai 
und 

Elgentiimer  d e m a <•  I h e n 


Markelaheim  «. /Tauber  (J.  Kuhn)  . . 

Mark neuklr chen  I.  8.  (sthdtHPtchtar: 
tireizer  Eiaenwerk  G.  m.  b.  H., 
Oral*) 

Marklbrrit  i.  M.  (F.  Qebhardt) . . . 

Marne  i.  Hdtot  (atidl.) 

Mantbronn  (Wttbg.)  (Gustav  Kolb) 

Meerane  I.  Sa.  (aUUH.) 

MehH*  I.  Thiir.  (A.-G.  f.  Elektr.-Cen- 
tralem,  Dresden) 

Mrisenheim  a.  Gian  (Gebr  Ijtubcn 
hehuer) 

MelSen  I.  Sa.  (OUo  Ik  Sell  loaner)  . . 


Melderf  I.  Molat.  (audu) 

MeneMelta  s.  Trainischeu  .... 
iengen  (Wrttbg.)  (Wilhelm  Better, 
Stuttgart) 

(EL-W.  Meppeu  G.  m.  b H.) 

Mergeatheim  a.  Tanker  (Hubprt 
Albrecht) 

kueritz  (Poaen)  (aUdt) 

Netkiroh  (Baden)  (Ernst  Nabeuhauer) 

Meta  (aUtdt.) 

MeUeral  I.  Rttinstarttial  (.1.  JaegltJ)  . 
Mttringen  (Wrttbg.)  (Magehlmuifabr. 
KUlingen) 

iiMkach  Bayern)  (EL-W.  Mfeabncb. 
G.  m V H.) 

liMlea  I.  Weatf.  (stidt) 

Wtfroy  (El.-W.)  (A.G.).  .... 
Mittelhofer  bei  KftnigBberfr  I.  Pr. 

(KOnigsberg.  StraJlanb.  A.-G.) 
Milltnwald  (Oberbayern)  (Gemrindnj 
Nauheim  h.  B reuse hih ni,  Unierea 
Noalbgen  L Bayern  (F.  Lehmann) . . 
Bo  whelm  a.  Kriegahcim  . . 
Noatabaur  (Prov.  Hckik-ji  - Na»*au) 
(atAdL) 

■eriliberg  (Oemeimlei 

Mtibach  I.  Baden  (Qea.  f.  el.  Jnd., 
KwrUi  uhti 

Muggeadorf  in  Oberfranken  (Jeau 
Schftniier,  Nilmbi-rg) 

MMiibcrg  a.  Elbe  (El.-W.  Mtihlberg. 

O.  m.  b.  H.) 

Mthldorf  a.  Inn  (atMl.) 

Mdhlbauaen  L Oatpr.  (Verelnfgtr  El.- 
We.  A.-G.,  Dresden) 

NahlhauKen  i.  Th.  (Kontlnenbde  Ge- 
aellscbaft  riir  elektr.  Unter- 
ut-hmungi-n,  Nilmhergi 
k*dda  I.  Sa.  I Karl  llegevt  aid,  daselbat, 
fruher  H killer  A SiiU, 

Freiberg  I.  Sa.) 

Ndihaaaea  I.  E.  (Miklh.  EI.-W*,  A.  G ) 


Buac*berg  (Oberfranken)  (atSdt.) . . 


Miinchea  (st»dt.i 

— (a.  auch  Isarwerko 

Miinchen  - Oat  (El.  W.  d.  Oaten*  von 
MUm  hen,  Siemena  A Halake 

A.-G.) 

■uneha..6l*dbach  (atAdii 


Nunchlngea-riemamUhle  In  WUrttentberg 

(EL-W, Ole mamuhlc.U.ni  b.H.) 

Mundeiahetai  (Wiirttembg.)  (Joaen- 
hane’ache  BchloSbrauert-O 


1 am  GI.A.S-L  Wr. 

10 

3,5 

460 

_ 

i»/» 

& 

16  000 

1.8.98 

7 84ft  GI.A.S-L.  Of. 

HO 

«3 

3 620 

12 

02 

190 

184  UNI 

OcbrmuchT  110  T,  fOr  AuiUufur  toui 
NtU  220  V I'i'.r  Motorrn  h-tsondorm 

2 Slid  aLA.2-L.jOaasr.-UM. 

40 

40 

2 270 

6 

27 

68 

too  UN) 

10.  1.97 

SvjM  2K)  V Auaerdsm  sure*  hi.  ii  KW 
r.  Korbl2ipf«. 

Mebrsorlusp.  120  V. 

3 158  GI.A  2-L  Df. 

90 

40 

3 580 

44 

91 

211 

180  UK) 

90  11.98 

<i»brfctic-h'tfl>-  220  V. 

1 175 

Gl.  A.  Wru.Dl. 

17 

7 

400 

— 

6 

— 

— 

1.  4 96 

-Such  Sutislik  lWl 

23  U12 

W.  Df. 

GI.A.S-L  Df.  ii.  Wr. 

010 

- 

5 481 

3! 

IM 

486 

- 

15. 9.  96 

1 «7stMn.  Lickt-riorli»r.  MX)  V.  Kisdrntp. 
| 130  V;  Kraft  1XH3D  m.  2X12)  V.  Ou- 

! Iirsusluap.  2 X U)V  f.  Lishv  2 > 170V  f.  Kr. 

5 500 

Dr.  50 

42 

2500 

18 

Hl\ 



1.2.  99 

(Iiil-r»uch»np.  2>  110  V.  Mot  Dr.  3X»)  V. 

u.  Dr. 

Gl.  40 
90 

1 Hint  GI.A.S-L  Wr.ii.Beii- 

1 800 

10 

80 

70  UW 

1.9.98 

. UsImucltMaL  230  V s,  2X  110  V.  K»ss  As- 

zimuoUir 

Zahlor  102  A ntchJ.  ok. ZHiIt-r  <f'»s»chal*l. 
. AuJloed.  ssfoackl.  * H«i**!>a«rsi*.  * Ko<h- 
apjMralo,  i LkhlMutwr,  6 SchWi'Wsrftr. 
, t.  V«DtiU(»roa.  4 App«x»te  und 

1 BlockiUlioa  tDruek«r«i). 

2M  123  G1.A.8  L W r,  o.Ga* 

926 

36 

5 4U) 

llEi 

75 

*»»• 

400  Ul  • 

1.1.95 

3 H09  QI.A.'J-L.  Df. 

140 

24 

3 700 

30 

47,25 

271 

266  UW 

ifi.m.ou 

0«brMclk**p.  7J0  V.  OberinL  Wanrmtu. 
2 Lokomotiilra  ros  ISO  u.  75  1*8. 

__ 

3 963  ULA.3-L  Wr.  ;Df.) 

123 

1 son 

- 

48 

42 

- 

Kk  11.95 

Ur.l.r*ua,*p.  no  V. 

4 OHI  GLA.3-L  Df. 

110 

32^6 

1 150 

4 

32 

45 

230000 

— . 3. 00 

Gflbraschmp.  SXTJOV. 

4 440  GLA.S-L  Wr  (Df.) 

1CHM* 

16,3 

2 045 

8 

41 

104 

- 

1.10.96 

5 360  Gl  A.2  L Df. 

100 

20 

2000 

16 

- 

— 

— 

1.  10.99 

Such  Bla tistik  1401. 

2001  GLA.S-L  Wr.  u.  Df. 

40 

- 

800 

«4/» 

— 

- 

1.99 

OabruiclMp.  230  V f.  Licku  44i>  V f.  Kraft. 

58  424  GI.A.2-L  Wr, 

HS.7 

13,0 

810 

_ 

17.1.85 

BocenlickiUitiL  fllr  BtrsAaslmlasrln.  V, 

OchiML  f.  Olfikl.  no  8u<lUhMi<-r  1I«  V. 

1 7U> 

GLA.S-L.  W'r. 

2«i,4 

12 

nai 

— 

- 

- 

1.  12.  96 

'IMi.'turhwp.  2X  110  V. 

r>  4ts 

GLA.3L.  Wr. 

37 

1 3HH 

80 

188 

-268  0U) 

1. 5. 96 

0.!*.r*Bcluan  2X  1W  V. 

3 42* 

Dr.  Wr. 

2tM 

“ 

2 8M0 

14 

150 

- 

1 I^.ULSch.  PriniBnn  ’MJ)  \ . ti»brttnch»*p 
1 no  V f.  l.ichi, 3 MOT  r.  Kr*ft-  l'*Mf.«r«or|t 
1 auch  Srilieraor.  UbusMIS.  Wallenbor*. 

24  315  G1A.3-L  Df. 

2000  GL  A.  Dr. 

270 

50 

110 

68 

2 774 
1040 

132 

OO 

72 

2 

215 

18 

600  U.W 
140  BOO 

10  11.02 
1.7. 01 

Au3«rd*si  anaaarlil.  3)  KW  fllr  Tern'll 
•ewerbl  AslMfos. 

3 500  GI.A5-L  Df. 

2oo 

95 

4 900 

180 

8 

122 

1.  10.  01 

1791 

GI.A.5-L  Wr. 

33 

S3 

750 

- 

3 

_ 

- 

1.10  98 

1 iflbroDchsrp-  39>  V 

— 

— — 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1 nun  GLA.S-L  Wr. 

30 

10 

460 

8 

21 

12 

30  OUO 

1 6.01 

Vacli  Stetiatik  1*02. 

3300  GLA.S-L  Df. 

HO 

145 

2 400 

14 

16 

187 

125000  27.11.07 

UabreuclMp.  UOV. 

4 176  GI.A.  3- L Df. 

90 

— 

1 125 

2 

21) 

124 

112000 

UebreucW- -'X230V. 

3 8U0  GLA.S-L  Df. 

HO 

50 

2 100 

16 

S0£ 

128 

- 

15.6.U) 

Ofibrnochitsp  230  V 

«U) 

Gl.  2-L  Wr. 

uy> 

- 

360 

4 

10 

- 

- 

1.4.00 

Ilr4ir»urb»ap  110  V. 

H700  GLA.it-L.  K r align*. 

74 

88 

700 

8 

7 

54 

220000 

18.  5. 01 

Orlirauch-ep  230  V ffir  Uchl.  410  V Ur 
Kraft  LufUeltang. 

3861 

GI.A.3L.  Df. 

40 

2d 

1350 

14 

38 

67 

— 

12  3.98 

< ir-liraucliHp.  i X 115  V. 

2240 

GI.A  3-L.  Df. 

48 

16 

500 

6 

25 

50 

90000 

15.  5. 01 

N'aeb  BUtuitik  t«l£ 

:ui  m 

GI.A.S-L  Df. 

434 

291 

4 OUO 

140 

376 

333 

l 700000 

-.10.96 

t nw>r*t*tion  fllr  12BKW  sa  kU**'k.  ii.  l3iKW 
so  Akk.  Diantaicb  f-Htraiflabehslytrleb 

1 Till  GI.A.S-L  Wr 

226 

17,3 

375 



Urhrauchiep  7X2»V. 

I U«tb»»urli*»p. 2X110  V.  fllr  Licbt  fOr  Hahn 
I •» trial.'  230  KW.  Ala  KnreiWrussr  dja 
1 jrt linen  Werkea  wurde  rtne  neua  Drwi- 
1 •tromaaUfe  In  Oktsbee  l'«B  la  riotne’- 

«»Ol2 

OI.Aa-1.  Df. 

1146 

345 

27  210 

638 

442 

714 

2002S46 

15.  3.  88 

1 Hfearad*  Vprbnudm-cMaaa  art  )<• 

• Spanuun*  6000  V. 

r.ti37 

GI.A.3-L  Gan 

115 

48 

2000 

18 

47 

170 

280  UN) 

15.2.02 

Oebreu«k*H».  IX  no  Volt 
1 Wr.  tbO  PS.  Blra4*-nb«L  6J8  Bofflik  k» 
u.  17d  Bo«.!bI,  k 5 A.  OL  J-L.6B  V.  Kr 
Licht  und  Kraft  an  Pritale  01. 

1 2 X 1)0  V.  I)«r Dr.  SUM  V wirdls  7 lTnttap 

WW  969 

GI.A.  Df.  ii.  Wr. 
u.  Dr. 

4 004 

183568 

4 227 

5 770 

8168 

13930UJ0 

1. 12  MB 

I <len  Strom  f.  &tra8*n!‘«hn!>«trtpb  * '' r - 

Dr.  Df. 

970 

24 

5 460 

43 

656 

384 

-.12.99 

Hpanriunir  prim-  7000  V.  •'•kuud.  130  >.  U>i 
grill.  Motorea  2*0  V.  Akk.-B*tt  nur  fllr 
Errecuna  u.  Notb«lnu<Jitunjf.  \ oraor*t 
4b  OrUcfaftea  Sarb  .Kutlatik  Wi 
. OabrauehaaP.  2X00  V.  Orerdnter  Mlttcl 
, loiter  Maatblnen  illaaea  tgleiekwiiua 
' turn  JtralkiUaJinbetrirU 

58014 

GLA.S-L  Df. 

1 816 

456 

3:180 

248 

223 

286 

1 158400 

1 Die  DrberlandMBtralaTeriorBtaihHUom: 

IJ  UehBUiiifio  nit  SehloB.  ealfernt 
1 t,o  kfla,  liX  230  V,  

5UU0 

GI.A  2 L Wr.  u.  Df 

•JO 

15 

1 500 

40 

190 

32UWU 

1.  2 01 

1 HUB  | 

u.  Dr.  1 

1 iEb"  : K 

1670 

GI.A. 2 L Df. 

24 

10 

sou 

2 

15 

~ 

1.  3.97 

Vereorgt  aallar  2 eigen.  Bedarf  iL  BtralUn 
belMcht  d.  Urtee. 
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K i jr  e H t « in  c r il  is  s h e I b e u 


iU  ill  ;U  mI  Jifl  !i  i 

ill  M \U*  -jt  d*I  | : ■] 


11,1 

Ltboraa  L Ela.(  B.Kohncr  A E.Chainley) 

2 1)W  GLA.3-L 

Wr. 

l6 

42 

860 

_ 

; — 

_ 

Lefcrtt  1 Hom.  (rtldk) 

7 001)  GI.A.8  1- 

KraHiotx 

144* 

153 

2 4*-«» 

69 

11)5.6 

196 

Leipilg  iLfliittiffer  KL-We.  A.-0., 

455 UU*  iKim.llr.ii 

Df. 

8750 

586  1 

70809 

1961 

1851 

Ifl3h 

i’tchtorin:  Siemeoe  A llaiakt* 
A.-Q.) 

OL  A.  9-L. 

leanop  n.  Dahlrrau  a.  Wupper  . 

— — 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

. — 

Lnteaberg  L Th.  (Fr.  Wilh.  Rov»ch 

1 400  GI.A.S-1.. 

Df.  u.  Wr 

*22 

MO 

xo 

islnen  & IriU  RoeacheLseu) 

Leutkirch  1.  Allgau  a.  Wangen.  . 

— — 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

' — 

Lichtentanae  I Sa.(Cart  Sebmelur  aeu. . 

5400  *r  f2pba»l 

J Of 

35 

- 

675 

19 

24 

’ SB 

Lietonwerda  (El.  Uef.-Oeo.,  Barilu)  . 

2981  G1.A.3-D 

Df. 

3*4 

21 

2903 

■24 

51 

! 141 

Llegaltz  (El.-Wrrke  Urirnita,  A.-Q.) 

55  300  Glj\.a  L. 

Df. 

450 

Ifl)  1 

6 947 

1X8 

250.4 

348 

UeMr-HiihQioia  (Freih.  v.  Schorlemer. 

2«»  GI_A-S-i,. 

BO 

30 

1.350 

12 

B 

1 :>l 

Limburg  a.  d.  Lahti  (El.-A.-G.  vorai. 
W.  I.ahtncyer  A Co..  Frank- 

5466  GI-A.8  L. 

Df. 

140 

120 

3996 

48 

HW 

239 

flirt  a.  M. 

Lindau  a.  Bodtnuo  (»Udt.)  . . . 

5 *49  til. A. 3-1.. 

Df 

*220 

I BIJ 

8997 

108 

1 13,3 

4U 

Lladon  v.  Hannover  (atAdi.)  . . 

50700  GI.A.8  1-. 

KrnftffRK 

150 

123 

0064 

151 

>5.»S 

412 

Linden  1.  Weatf.  (Irind.  EL-We.,  ii.  ui 

19000  Gl  A-3-L 

Df 

38 

104 

; 132 

b.  H.) 

Lladonborg  r.  Ktckenbach.  . . . 

— — 

— 

— 

— 

— 

— ; 

— 

Llanlcli  (lihtd.)  (G.  m.  b.  11.)  ... 

2IUJIGI.A.S-L 

Df. 

1.52  , 

20 

15U0 

- 1 

7 

75 

Linu  b.  Bodonworder  (Brauiwchw.) 

(H.  I/ilden) 

I1M  GI.A.2  L 

Wr. 

5 

to*1 

132 

- 

- 

Llppoprtagr  Fratia  Kla^Ren,  Fabrik 

beailaer) 

3 100  Gl  A *2-1. 

Wr.  u.  Df- 

95 

15  ; 

1 2t)H 

- 

10 

Ml 

LiWsau  1.  Sa.  (Max  Foer-ier)  .... 

9W27  GI.A.S-L 

Df. 

IH7 

72 

1 8B6 

36 

B72» 

114 

Lobonatotai  (Reufi  j.  L)  (GurUv  u. 

soon  GI.A.9  I. 

Wr.u.  Df- 

10 

05*i 

17 

Oscar  Rwoboda) 

Lokatedl  bci  Hamburg  Gemeinde 

5«ki  W,  u.  Gl 

Df 

B7 

(Richter:  Hdlbcra:  & MUller) 
Lom»r*beim  a.  Eat  (Wubir.)  iGobr. 
Btthler) 

Looobwitz  b.  OrMdfii  (A.-G.  Drain- 

— Gl.  A. 

Wr.  (Df.) 

? 

17,2 

7U0 

*7 

- 

«»K>jGI.A.8-L. 

Df. 

ttl 

90 

l Hon 

IH 

14.5 

14! 

nellbalni  1 Atm- h witz  -Weill. 
Hirach  Llchtwtsrk) 

Lo*i»u  Ob  ScW.  (otAdt.) 

*2701  G1JV9-I.. 

Df.  | 

no  1 

14 

) tNR) 

10 

1 **k&  1 

76 

LMaili  1.  Erzg.  a.  Oelanitz  . . . 

— _ 

_ 

__ 

_ 

_ 

_ 

_ 

Ll/bock  (stAdt.) 

Biota*  GI.A.S-L. 

Df.  i 

958  j 

SBO 

11960 

240 

7(®i6 

1 478  | 

Lublfaili  atldt) . 

6000  GL  2-1*. 

Uf.  ; 

« 

19 

2000 

18 

80 

1 BO 

LUobow  (Hannover)  (C.  H.  Sehuiu 

2750  Gl.  A 

Df. 

3-2. 

y 

1000 

10 

1 17 

LudwdgRbafea  a.  Rh.  (atAdt-i  (Plchterin 

«l  900  Dr.  3-L 

Df. 

1 080 

5 580 

120 

408.5 

Stltlt.  EL-W.,  G.  tn  h.  U. 

Lugau  1.  Sa.  r.  Oelanitz  . . . . 

— — 

- 

l - | 

— 1 

— 

- : 

1 - 

1 “ ! 

LuagurHx,  EJ-We.  a.  d.  Lunffwitx  (El. 

:« 700  Dr. 

Df. 

144 

688,7 

Llef.-Ge*.,  Berlin) 

(IIUL/ 

Lunzeaau  1.  Sa.  (A--G.  t.  Klektr.-Ontr., 
Dresden) 

LUlgeadortmuad  (Gemainde)  ... 

tiooKiu.t-u 

i»r. 

122 

24 

1 800 

1 14 

60 

61 

1*2000  OLA.3-1.1 

Df. 

H) 

72 

1820 

i 82 

88/. 

67 

L altar  a.  Baranberg  (H.'Spandau)  . 

1 H4d  GL  A. 

Df. 

9 1 

9 

4tNI 

: - 

y 

21 

LUttrlngbauaea  #.  Dahlerau  a.  d. 
Wupper 

- 

- 

- ! 

- 

- 

- 

- 

- 1 

Magdeburg  (Ala^dob.  EL-W.,  A.-G.)  . 

289687  Dr. 

i»r. 

3 tWO 

, - 

4*i  i*o5 

1 153 

2587 

2194  ■ 

Mainz  (atldt.) 

r»«  385  Dr. 

Df. 

2075 

36 

12  428 

524 

1012,18 

1*219  : 

Malchow  i.  Mrckl.  (Ulrich'  .V  Mnasei- 

4 ilitl  Gl.A  ‘2-1 . 

Df. 

36 

IB 

1UIU 

_ 

■cbmidt,  A’arl  Walter  Naclit. 

Mannheim  (atldt.)  (I’lcbteriu  Brown 

I46UUU  Dr 

Df. 

*2  IW) 



HI  444 

1059 

5 U7B 

1809  ; 

Borerl  A C«.) 

Manafeld  iKIektr.  Klolnbahti  im 

WOOO  Dr. 

Df 

610 

Matter.  Berjrn  vier  A.-G  . AUk 

— ’-.lage: 
huoouo  9.3.99 


»«®  1.4.90 

99000  1.4. 90 
Ibl  16ft  1&.9.SB 
l‘MOI#  14  H.  99 1 

280000  jft.  J2.02 

— 7.8.93 

OttWK)  aj.  (I.  (to 
MA  4Ji  | ift.  ia97 
265  nil)  l(j,  H,  OH 

looano  I 1.9.09 

— |9H8.97| 

«»««  1.4.01 

160000  1.1.99 

— 15. 2.  07 
140 0U1  ft.  10. 91 

— US.  2 W 

145000  1.5.99 

M»OUO' 19.1.M 


— 1.10  95 


RfWrtwkiM  mfc% 

12  A Mtjr«wht.  Nouwa  twit  f i. 

i wetl.li.JiH,  loll*  f ludxrlxh 
iM'brsuchMp.  2x1 10  V AnffMcbl  f«rt>r 

noth  JW  KW  fDr  rcocbrMf.ni>  /»Ml. 


Kmwobwanabl  inel.  >1h*  * l»ir|jf*lt»  u 
*<«*  hlo^.-n»ii  I >rt*»  .Hi*nn.  U«*«Mrh«r 

2X110  V. 

flebrnnchaip.  2 x I3u  V. 

I "i.  l.fnuchwf  - X 190V. ... - , 
f.  Xtrafenli.  M.  bichl  tWRBiBMtai.  Aatr-r 
I 'lew  <11  Ap|«rwB.Ulv  u|r» h! 

Oebra«chmp.*2  x Z»  V. 

110  V.  K»wel«Rr<»s«  *yn 

| Oobcauebmp  2 « X»  V.  la  der  Antahl  <!•• 
OlOhlawiH-B  aind  1*  Stick  Kotcnuair* > 
i inlieorilTeiv 

Uebrm>.rb*tp.:j  X 1.1*  V.  Aw  1 IA«2.urde4.e 
Ai£lfnWc*CElenoreii»u.  I.  IkMririifiwu: 


Qabraucbmp.  2 > wV. 

rtnbtaw.luap.  Ill/  V.  Nach  StatMlik  1*0. 

I I lie  mom  Mb.  Aalaaebapital  rnnhwii  n» 
den  olukuiarben  Teu.  <1  k.  Pfnaa 
BchalMafel  and  A kkiiwulatcrcn.  *<"•!< 
M«ra9eaa«U  u.  XAblcr.  Uait.pfioaKl.me. 
K—i'l  ii  ad  WaaMtkraftaalaae  uad 
beeftHa  f Ur  den  Kabeiibamat  tortaai*" 
I ft»ni"».  ilebfaochaip.  33b  V. 

I (iabrauckmp.  2X  IKI  V.  Oeerdetar  MiueJ- 

leue-'  Anlacea-Emreileeuad  l*  B*u 
Ritnch  <1  ErKeiierun*  diirth luimue 
S»..KV**  na<!  • Lcwhlfa*. 

Uebrauebmp  HO  V. 

I I rbraoc baap.  101  V.  Weeliaelat/Mi  (Br  latbl. 

V Oleicbtfracu  fOr  Motofca 


f.  Lomenbi 
*r.  Narb  Hla.1 


anno  99.11.99 


D.  Kleiabahn  Um.  A -G  i 


I Gebraaohaap.  2x130V,  .Ho-aAeoL-aUaddnrr 
1 th?  OlOblaaipea  und  2 HoteaUap*’ 
I«etiua(kii«u  tail*  obar  la*  I*  anwnrdm  S 

Oabrauehaap.  JfXllO  V. 


Uabraachmp.  230  V. 


If  Spanauuff  .»»>k'12S  Vail.  AlfttHlW  U' 

K t* ralten liakrt  2 tilaiiebatromnia«  Maca  *i 

['  urn.  Utl  KW  a.  1 PutferhaUan.  1W  K« 
Onhrauehwp.  3X23)  V Dr.  CbwUad 
rcii irate  umf.lA  die  Orta:  Ol-erUaf 

wila,  UreiWaC,  M iilelba.it.  W 1m»o 

branil  Oruna,  I'leiCa.  RabeMfeUl. 
Leukoratorr,  Hennadorf.  IWraetoH 
Neukirehan.  BeKbealwaad  __  . 

'iebranebwp  110  V f.  I.k*U  »! J 
KrafL  A i.flerdeni  90  KW  bri  ‘S'  V fir 
elaktr.  .*iaaillranaportbeba  a Hkf-  • 
(labraurbwp.  3x230  V.  Blanker  Hi'tei 


werdra  a.  23)  K - - 

I 'Jit  nn*  Vwform.m.  f.  aiae 
2X2U0  KW  U-  PatfarbalL  m.  XT'  KW  U*> 
f.  Btraltoababiibelrirb  la  erbaiun. 

> l -aim tin*  3MV120  V.  U)  Peripdan.  AU 
llatt.  nar  mr  Krr.-cun*  u.  koibetearkt 
iebraacbaip.  23)  V.  Kraeitervno  »a»U*t 
■ (tebraucbaapnoauncrn  420U.  W)  and  ' 

I AuAerd.  an*«»'  til  IS  llril-  u.  Kerkapp 
’ '■  Xiltel  — 0.?  KW.  Week  Uirribt  »u  I 
Umformenilatuia  r4HuaUnnb«k*’-'lJ 
I wofttr  aixb  I'uffe i batter w-  »oa  tlk* 

Jf-annun*  I)f.  BUH  I >0  reap,  If'  f C l- 
lUnilO  t«p.  UU  V f.  krafl  ft-*rt»' 
central h-  V rr»0r*l  eurlluB*  .lie  ■■  de 
Kleinbaha  *el««enen  Orta 
OeuB-Orcaar.  bauuliacfa.  Man»f*'ij*“v 
K lo»te. aana^ald.  Bbf.  Mas^*U- 
dorf.  flellv/a.  Abladorf  Her*i«tyrf  f '■ 
HOtar  Vi/U.tedt  und  VoUaoaa  ua  l* 
krmtm  rep  U kn.  Au«b  f Kla4»bakal-i> 
roa  32  km  LAac*. 
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Kia«rkgi|ii 

Markelahelm  •./'Timber  (J.  Kuhn)  . 

1 310 

Gl.A.  3- L. 

Wr. 

10 

3,5 

450 

_ 

5 

lb  «» 

H! 

Markneuklrchen  1.  8.  (it&dt.)  (PBchter 

HMHI 

7 846 

Gl.A.  3- L. 

Df. 

80 

63 

3.VJH 

12 

02 

!UO 

184  000 

24.4.08 

Orbraadwap.  MO  V.  far  Aaiiaufur  »«*u> 

NoCaZX)  V AuaxHam  anfMchL  M KW 

Marktfareit  a.  M.  (F.  Gebhardt) . . . 

98(8 

G1-A.9-L 

OeM«r.-Ua» 

40 

40 

2 270 

5 

27 

68 

IUOOUI 

10.  1.97 

■ icb'kUrhMp  l'JO  V. 

lUrne  1.  Kortt  (otldt ) 

3 158 

Gl.A  2-L. 

Df. 

30 

40 

3680 

44 

HI 

211 

I80UB) 

20.11.98 

'ii  liraucbwp.  220  V. 

Maulbronn  (Wtlbg.)  (Guntnv  Kolb) 

1 175 

Gl.  A. 

Wr.u-Df. 

17 

7 

460 

- 

6 

- 

- 

1.4.96 

Nach  Blatiauk  1901 

Meerane  1.  Sa.  (stAdt,) 

23  912 

w. 

Df. 

(WO 

- 

5 481 

81 

153 

485 

- 

15. 9. 96 

1 xyaiem.  LiykbHwJiMX.  aw  V,  S'ii><ti.n.p. 
| l y- 1»  VT  Hrah  7 xtiai  aixia  V.  o». 
1 lirauetliBp.  S X I3)\r  f.  Uebt,  2 X liOT f.  Kr. 

MehHs  L Tbiir.  (A.-O.  f.  Elektra-Uen- 

5 5011 

QI.A.8-L 

Df.  n.  Wr. 

Dr.  50 

42 

2 MB) 

18 

80 



1. 2.  99 

(iabraudiwti.  2X110  V.  Mol  Dr.  3X29)  V- 

tralco,  Dreeden) 

u.  Dr. 

Gl.  40 

Meisenheim  a.  Glaa  (Gebr.  Lauban- 
heimer) 

1 8011 

Gl.A.  3- L 

Wr.u-Ben- 

zinmotor 

60 

10 

1 8iB) 

10 

15 

80 

70000 

1.9.98 

. UebraurbMli.  Z»V  aJX  MOV,  N-ue  Aa- 

HeiBeu  i.  Sa.  (Otto  & Schloaaer)  . 

Weldorf  1.  Holst  (atldt.) 

Memaldelta  a.  Trainlacheu  .... 

» 123 

Gl.A. 3 1* 

Wr.tt.Oaa 

Df. 

WU) 

:m 

5 400 

165 

" 

■MBlOUO 

1. 1.95 

ZANlwr.  taa  Anac-kl  ob-ZahN-r  (PaiMchaltl. 
A«0ad.anr«-chL4  Qeiiapparaiis  4 Ko<h- 
arjMrata,  X Lichth  Uior.  o t>d)rii>w*tff*r. 
1 ,6  VcntiiatoroD.  4 aoiMiiaa  Apparaie  unit 

3 803 

GI.A.2-L. 

140 

24 

3 700 

80 

47^B 

— 

271 

- 

255  *BB)  16. 10.00 

1 1 xliraurhjup.  23D  V.  Oberird  Letlun *»»■••)« 
2 Lokomobilan  ron  ISO  u.  75  PS 

«««Ben  (Wrttbjr.)  (Wilhelm  Beilin, 

3 303 

GI-A.H-L. 

Wr.  ;Dr.) 

SO/t 

12,3 

1 800 

_ 

48 

42 

_ 

16.11.95 

Qeliraucluaii.  MO  V. 

Ktu.lpsrl) 

Df. 

Nrppea  (EL-W.  Mrppen  G.  m.  b II.) 

4 000 

Gl.A.  3- L. 

110 

tifi 

1 150 

4 

82 

45 

980000 

—.8.00 

Onbraadivp.  2 X ZJO  V. 

Merjrnlheim  a.  Tauber  (Hubert 

4 440 

GLA8-L  Wr.  (Df.) 

103,8 

ISA 

2 *>45 

8 

41 

104 

Albrecht) 

kcseritz  (Puten)  (aUdt.)  .... 

5 300 

G1A.2-L. 

Df. 

100 

SO 

2000 

16 

— 

— 

1. 10. 99 

Naeh  fltatiauk  I9W. 

HfBkirob (Baden)  (Ernst  Nabt-ulmticr) 

2*B>1 

Gl.A.  3- L. 

Wr.  u.  Df. 

40 

- 

HtBI 

— 

IV 

- 

— . 1.99 

OabravcW  220  V f.  Licku  440  V f,  Kraft. 

Hell  atttdi  ; 

58  434 

Gl.A.  2-L 

Wr. 

88.7 

13.0 

810 

41 

- 

“ 

17. 1. 85 

Iloceniichll-.il-  Wr  SlrainaWteatliL  1W0  V, 
Ltchilail-  f.  OIBbL  un  BtaduheM-r  1IO  V. 

Mrlreral  i.  Hunsterthal  (J.  Jaegle) 

1 700 

GLA.8-L. 

Wr. 

26,4 

12 

600 

— 

— 

_ 

— 

1. 19.95 

(lebraurJiiap.  2>  110  T. 

beliinoen  (Wrttbg.)  (MaachhuMifabr 

6 465 

GLA.3L 

Wr. 

37 

_ 

138 

OcbrandunpL  2 X MO  V. 

T.lllmgcn) 

Nieabach  (Bayern)  (EL-W.  Mleabach, 
O.  in  b.  H.) 

3 448 

Ur. 

Wr. 

two 

- 

SHOO 

14 

150 

1. 1.96 

| Ma*rhinmwlai  tikm  antfemt  i.MQblaua.4 
1 Lwtaach.  1‘naitnm, jjut>  V.  Urbranch^. 
1 MO  V r.  Licit,  NOT  f.  Kraft.  Ctfitr.Ternorft 

k fldfn  i.  Wostf.  (stAdt 

24  316 

GlA.Jt-L. 

Df. 

270 

MO 

2 774 

132 

72 

215 

6UD000 

10  11.02 

AaBordan  anxMchl.  29  KW  fllr  ranch. 
jrwcrUl.  AaLaffan. 

Hirfroy  (EI.-W.)  (A.  G.).  . 

2000 

GL  A. 

Df. 

50 

58 

1040 

Oil 

■_» 

18 

1 40000 

1-7.01 

MlttHhufen  bel  KAnLgahrirg  i.  i’r. 

(Kftnigaberg.  Strafienb.  A.-G.) 
Mitteawald  (Oberbayern)  (Gemelndej 

3 500 

UI.A.5-L. 

Df. 

400 

05 

4 you 

180 

8 

122 

- 

1. 10.01 

1 701 

GLA.8-L. 

Wr. 

3» 

33 

750 

— 

8 

_ 

— 

1. 10  98 

liebranchaip  250  V 

MoWiekn  h.  Breusehthal,  Unieros 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

_ 

' _ 

_ 

Moaillapen  i.  Bayern  F.  Lehmann) . . 

1 000  GLA.8-L. 

Wr. 

30 

10 

450 

2 

21 

12 

30000 

1.6.01 

Xar.li  BtabatU;  IW. 

Hons helm  a,  Kriegalieint  . . 

- 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

_ 

_ 

— 

_ 

Montabaur  (Prov.  Hennm  • Nassau) 

11300  GI  A.3  1. 

Df. 

60 

145 

2 400 

14 

16 

167 

125  UBi 

27.11.5*7 

i rnbrauchMT.  MOT. 

(stAdt.) 

Horllrberf  Gemeiodri 

4 175 

Gl.AH-L 

Df. 

SB! 

— 

1 126 

2 

20 

124 

112000 

—.-.5*9 

OvbraucWo.  2 x 220  V. 

kaabach  1.  Baden  (dea.  f.  el.  Ind., 

3800 

GLA.2-L. 

Df. 

80 

BO 

2100 

15 

505 

128 

- 

15.6-00 

Oab/aachiap.  230  V 

Muggeodorf  In  Oberfranken  (Jean 

duo 

GL  2-L. 

Wr. 

ldjt 



360 



(Jelirauctnap-  IK)  V- 

ftchunnnr,  Niirnherg) 

rtcbrauch^p-  2JU  V Wr  L*dit.  4»  V (Or 
Kraft.  LufUcitun* 

MUhlberg  a.  Elbe  (EI.-W.  MUhlberg. 
O.  in.  b H .> 

3700  GLA.8-L. 

Kraftga.*. 

74 

88 

700 

8 

7 

54 

220000 

IB.  5. 01 

Miihidorf  a.  Inn  (atAdt.) 

H 3d  1 

Gl.A  3 L. 

Df. 

40 

28 

1 350 

14 

38 

67 

— 

12.3.98 

neliraurlMap.  IXIIlT. 

IWilhaBSMi  L Ostpr.  f Vercinigu-  El.- 

2240  01  A 8*L. 

Df. 

48 

15 

800 

6 

25 

90000 

15.501 

N'ach  Statiatik  1<M- 

We.  A.-t..,  Dresden) 

LTnuntanoa fllr  IDKWm  Ma«_U.  u. 
an  Akk.  Dtaatauoh  f btraioabahaMnal' 

Muhihausrn  1.  Tb.  (Kontinentale  Ge- 
aellncbaft  liir  dektr.  Unter- 

S3  433  OI.A.S-L. 

Df. 

434 

25*1 

4900 

140 

375 

3.38 

1 700  0(10 

x-.IO.98 

nuhmtingrn,  Number  in 
Halil  a L Sa.  i Karl  Hegew&lil,  daudbni, 

i 7<*>  GI.A.3-L 

Wr 

22.41 

I7JI 

875 



7A 

87 

650O0 

• l^brauehsp  JXO  > - 

frnher  HftSler  & Still, 

Freiberg  1.  8a.) 

i i labraurbW.  2X110  V,  Wr IAcht.  fOr  Hahn- 
I bwiabai!  KW.  Ala  EiTraiWronn  d«. 
| jMsifan  Wcrkcx  wurde  ciae  n«aa  Dim* 

HiIIIuiwh  1.  E.  (MUlh.  El- We.  A.  0 ) 

00UI2 

GI.A.3-L. 

Df. 

1145 

345 

27  210 

088 

442 

714 

20Q2B46 

1ft.  8.  K8 

i Keaotit-  E»  wlrd  anf*c«l«|lt  warden: 
I 2 liefroils  Varoundinaachinan  mit  )* 
| ainem  Oxacralor  ton  H KW  renchen. 

Hiiachberf  (Oberfranken)  (ntadt.) . . 

GI.A.3-L. 

Gn« 

116 

48 

2000 

18 

47 

170 

900000 

15.2.02 

* Spnnauna  nUX)  V. 
DriinutMir  2X150  Volt. 

r Wr.  tut  C8.  8todnMM  BomaL  h[0 

Niinchen  (stidt.i 

11*9  UKO 

Gl.  A. 
u.  Dr. 

Df.  u.  Wr. 

B98U- 

40U4 

188508 

4 227 

5 770 

8168 

I3030UIB) 

1. 12- !« 

Lidit  und  liraft  an  Pn*at«  Ok  A-L- 
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1.9.U8 

. (ifilirkiuhtap.  ZJDV  v.  2 X llv  V.  N»u*  An 
1 achtfljaa  nar  mit  230  T.  V*  Aimrlilfltwjom 
Zahlar,  l«J  Antckl-ob-Zklitcr  (Paoackalal. 
. AulcoL  aacMckl.  i 4 Koeh- 

•pparaUt.  4 LkblbMar,  6 helw.1nwwter. 
.6  VontUatOrcn.  i *on»t.(r«  App*r»i*  und 
l BlookaUtioa  (Druekar«l). 

alnmotor 

•Jri  123  Gl.A.S  1a.  W r.  u.  Gas 

MS6 

36 

5 400 

165 

75 

2!** 

400000 

1. 1.96 

amis  Gl.A.a-L.,  Df. 

140 

24 

3 700 

:to 

47,25 

- 

271 

255000 

15.10.00 

i iel  ruiKhM<r  220  V.  Obnrird.  Lcil»ac»n*tz. 
2 LokenobtlMi  n>n  Q0».nP8. 

3 363  GLA.it  L.  Wr.  ;Df.) 

60,6 

12,3 

l :too 

- 

* 

42 

- 

16.11.95 

(ielmuAluap.  no  V 

4 0U)  GI.A.3-L.  Df. 

110 

32,5 

1 ISO 

4 

*» 

45 

230  a*  i 

-.3.00 

OebrauchiMp.  2 X 220  V. 

4 440  OLA.S-L.  Wr  (Df.) 

IU8,i* 

16.3 

2046 

8 

41 

104 

- 

1.10.96 

5366  Gl  A.iL.  Df. 

100 

20 

2U0U 

16 

- 

— 

_ 

1. 10. 99 

Sack  Statiatik  M»t. 

2001  GI.A.S-L.  Wr.  u.  Df. 

40 

— 

800 

— 

HA 

- 

- 

—.1.99 

rialiraueWs-  220  V f.  Lbckt,  440  V f.  Kraft. 

58424  OI.A.2-L.  Wr. 

83,7 

13,0 

810 

41 

- ' 

- 

- 

17.  1.85 

BoffplirktlalL  far  8tnt3«aWI*«r6L  10U>  V. 
Lachilait.  f.  OlflkL  hu  8 lad lih mi ar  no  V. 

1 700  6U.l  L Wr. 

26,4 

12 

6ta» 

— 

— 

— 

1. 12.95 

liuLrnurhwp.  2>  110  V. 

& 465  Gl.  A.3L  Wr. 

37 

1 .V8 

— 

80 

138 

2590U0 

1.5. 96 

GrAirauckMiL  2 X 110  T. 

| Ma*rkiaaiiataL.5ktB  eatfernt  i.Mahl»oa.«l- 
1 bf>i[aaek.  Primknn.  3W0  V.  Oobrauciuap 

a 438  Dr.  Wr. 

200 



28IW 

14 

150 

1. 1. 96 

24  315  GLA.3-L.  Df. 

1 auch  8chlirr»e«s.  Hau.liaJu.  Wallaabur*. 

270 

no 

2 77* 

182 

72 

215 

600 

laii.os 

A**Bardaai  aagnichl.  34  K W far  wnek- 
r«w**bl.  AaTaasa. 

2000  GL  A.  Dr. 

50 

58 

1040 

60 

2 

16 

140  0(10 

1.7.01 

8 BOO  GI.4-5-L.  Ilf. 

200 

95 

4 9U0 

180 

8 

122 

1 10.  01 

1791  GI.A.S-L  Wr. 

33 

Sit 

750 

- 

8 

- 

- 

1. 10  98 

liabrauclaap.  2S0  V. 

1 «oo  OU.I-L.  Wr. 

30 

10 

450 

2 

21 

12 

aoouo 

1.6.01 

Naali  S4ati.Uk  t«)2L 

3800  GI-A.a  U Df. 

00 

145 

2400 

14 

16 

187 

125  000 

27.11.97 

i iabraucluap.  110  V. 

4 175  GI.A.S  L.  Dr. 

90 

— 

1 125 

2 

20 

124 

112000 

-.-.90 

Uabrauckiap.  2 x 230  V. 

3800'QLA.i-L.  Df. 

80 

50 

2 100 

15 

50,5 

128 

- 

15.6.00 

Oabraochaap.  230  V 

600  j OL  3-L.  Wr- 

16,5 

- 

350 

4 

,0 

- 

- 

1.4.00 

(ielirauchatp.  no  V. 

H700|(*I.A.8-L.  Kraltga* 

74 

86 

700 

8 

7 

54 

220000 

18. 5. 01 

QabraackBv-  2»  V fflr  Lachl.  110  V (kr 
Kraft  Lufllaitunc. 

3 361  GI.A.3-L.  Df. 

40 

28 

1300 

14 

38 

67 

— 

12. 8. 98 

UabrauchMp.  2X11&V. 

2240  01.  A 8-1*  Df. 

48 

15 

500 

6 

95 

50 

90000 

15. 5. 01 

Mach  Statiatik  1002- 

33  438  GI.A.3-I..  Df. 

434 

291 

4 900 

140 

875 

333 

1 700000 

-ia98 

(jatantation  fdr  I#KW  an  KaarK.  il.  ' Jb K ^ 
•a  AkU.  Dieat anob  f. 8tr*i)»nbahtiMlrt«l>- 
Oabrauebwv.  fflr  L*cht  2X110  V,  fflr 

1 700  GI.A.3-L.,  Wr. 

22,6 

17,3 

375 

7A 

87 

05000 

1.8.01 

Unbr»uch»p  2x233  V. 
i < ifihrauchap.  2 X 1 10  V.  fflr  LichU  m r Hah n - 
I bncrieb  i5)  KW.  AH  Erarriteniua  dj*i 
1 jalxivon  Werk««  wurdo  etae  neitf  Dran- 
1 atroaaaalaira  UB  Oktaber  l<8  la  HatruMi 
I goMUt-  Ka  wlrd  auf*o«trlll  warden: 
1 5 Hettada  Vnrbnndmaacliiiian  nut 

I ainmn  (ranararor  ron  '5<i  KW  Terarhrn- 

89013  GLA.3-L.  Df. 

1145 

345 

27810 

638 

442 

714 

2002646 

15. 3. 88 

1 Spannung  m«i  >. 

5 637  (SI. A. 3-1  a.  Gas 

115 

48 

2 WIO 

18 

47 

170 

2HU0II0 

15.2-  02 

QabranaWfi  2x  lio  Volt 

I Wr.  <£0  PS.  Btrait'nbtiL  tJS  Boranl.  kW 

l»9  960  01.  A.  Df.  u.  Wr. 
U.  Dr. 

B9B0- 

4 004 

183568 

4 227 

6 770 

■*168 

13930000 

1 Licbt  and  Kraft  an  PrWate  OU  »-K- 
1 2XU0V.  DerDr.  SOttlV  win!  In  7 Uatnr- 
t .tatiotiaa  la  OL  omaefonat  (Itabt  aacb 
I dan  Strom  f.  BtraSanlialiaontrsnb  bar. 

- Dr.  Df. 

56014  GI.A.3-L-  Dr. 

970 

24 

5 460 

IH 

656 

364 

Hi 

Spajinuair  prim.  AXC  V,  aakuBd  13)  V.  lie: 
a- tiii  kfotoruu  240  V.  Akk-Balt  nar  fOr 
F.rr.aun*  u SoiKnlaachtona.  >e«»i>rgt 
46  OrtMkafua.  Saab  .fiutUtik  Wi 
t OabraucWp.  3X230  V.  (irnrdtfler  Miunl 
. leitor  Xaachinan  dlanaa  [glaiOMaiU# 
xum  8t r» Ui- n 1 >ahn bo (i L., 

1 815 

465 

5880 

248 

223 

286 

1 153400 

i Die  Uabarlandseotrala  rar»<>r*t  mit  Stroai : 
I l)  8cb5<iin*aa  toll  bcblofl,  entfarat 

1 »J>  ka.  Ul  220  V.  __ 

| 2)  Hijtuiuiuifaii.  •*nt/.2,Skm.Dr.20tfl  1I2)_ 

1 :K-.fc3S!S? 

5 uuo  IGI.A.2  L Wr.  u.  Df. 
(»u.)  u.  Dr.  | 

00 

15 

1 5U0 

~ 

40 

120 

:t200UO 

1 670  GI.A.2  L.  Df. 

24 

10 

3UU 

2 

15 

~ 

' 

L 3. 97 

Vrraorft  aular  4-  eiflon.  Bodnrf  d.  StrnAon- 
baloucht  4.  Ortoa 
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- *1 
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-i  oS 
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hi 
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S3  a 

Ls 

t «i 

•?  h 

Ilf- 

1 • 
li 

i * 

M + 

a X 

< — 

«c 

e 

and 

- *p 

* *115,1  II 11 

J 

o 

!«*  •- 

ill 

■X  • 5 

a 

=4; 

£ii 

£ in 

3» 

I a 

2 

Klfllllltr  d e b a « 1 b e n 

ip 

!! 

M a 

P 

if 

n 

1= 

] 5 

X. 

Munderkingra  (Wrttby.)  (Carl  Mohn) 

1 rn  GI.A.2-L  Wr.  u.  Df. 

43 

i7ibl 

3G0 

4 

44 

16 

80  000 

4.8.W 

0«br»ucb«r  ISO  V 

MUnnerstadt  (Bayern)  (EL-W.  Milliner- 

2 IS*  GLA.8-L.  Df-  u.  Wr 

40 

346 

1 300 

4 

28 

54 

70000 

10. 9 W 

Otbraochstv.  130  V. 

1 (].-tir»ach**r  iXZ»>  V.  iflr  Licht  Ml  V.  fir 

funster  1.  W.  (»Udt.) 

«5<*U  GLA.  3-1.. 

Otneralor- 

fltXI 

130 

12000 

330 

250 

50U 

— 

1 7.  01. 

1 .lie  StrvOrnlutltp.  2 OUttfntr  •P'tMnB- 

( Aairieb  too  5 nldt.  l-«mpv«rk>  n. 

Miatlereifel  (Ithpr.)  (utmln  . . 

2 721  CI.A.3  L 

Df. 

BO 

16  . 

1 146 

7 

I5.K 

60 

70000 

13  5.98 

i)«bro«chai|>-  230  V. 

Murius  (A.-Q.  Sfldd.  elektr.  Lokal- 

2600  GI.A.3-U 

Dr.-KUkuo- 

lBri 

46 

1 265 

14 

40 

24 

15.7.99 

Oohraackwr-  2 X iflo  V. 

bahnen) 

motor  (Df.l 

Muskmi  n.  Laualtzer  EL-We. 

— — 

- 

— 

“ 

- 

~ 

Mutiig  Z,  Rreum-h  thal,  Cntcres 

- ' - 

- 

- 

- 

Mylaa  1.  V.  (siAdt.) 

7 000  GLA.9-L. 

Wr.  o.  Df 

100 

70 

4 00U 

80 

36 

156 

350000 

1 KniflOboruo#  »uf  J ko>  mil  flk4w«» 
t Bujchin.  Zi  A/JXD  T.  Oelirsuctuip.  1 JO 

NagoW  {WrUbg.}  (C.  Klloglar)  . . 

8 710  GIJk.8-L.iWr.  o.  Di 

140 

90 

2600 

- 

140 

180 

- 

24.8.93 

Ortiraachrip.  Ol.  JX 106  V.  Dr.  340  V.  Dim* 
UXU  V.llotemt  Wildhorf  «f*»a  a Ifcll.iC 

Nan  mburg  a.Quels.;  AG.KOxtlng'i  E.-W . 

1 97ii  GLA. 8-1. 

Wr. 

HI! 

40 

16(d 

49 

47 

fln 

280000 

1.7.00 

OobfoodiMp.  2X150  V.  l^flMiacf. 

Naumhurg) 

Am  22.  S. Oil  mu  Lokomohilenbeinsli  pif  .- 
erSffotl  wonten.  Tori  inoa  IXI»  1> 
Se.t  Dcekir.OI  i»i  BaUleb  0«b». iich«»r 
Kisr*is—n  - WerhwlMr-ooi  IirHI*>itrr  f6r 

Licht  2 X US  V.  Ear  Mvti>r*n  Dr.lwlron, 
23J  V rerk>-Uet-  Enmirsp  hi-  lu  10  S» » 
Too  oacbbeDiinnton  86  Orion  and  a in 
Belri-h.  <l*r  Rc|t  10  Hon  h«a  Vofh*r*it. 
AnichluC  dor  Orte:  Alllinr h i luitunu. 

Horlhniin.  Hr-llioffll.  Ncharnhn-  ~n, 
kuith.  lleHnl6«i*-o.  OWlB^khciat  t »: 
hock,  rtacklpCM.  Ht»mt>nrk.  Rculirj- 

Npckarvarke  Altbaoh  Oeirisau  (Heinr. 

7<j0u>  Dr. 
laua.) 

Wr.  u.  Df. 

1770 

- • 

55 

580 

560 

49BO00O 

12.  ni 

'nlene  anch  Gtippingen) 

Ltwrolioch.  Mchllerl’och.  Ilortenhi’f-n 
l>i».  riBtn.  Lcl>(ir>h*i*»c«,  nod 

lili-eincoi’.  Krdmpfolhncb,  ftomm'I* 
hntiM-i. . Obartflnuiaa.  Ml  O-A. 
K£i,  L'nlcrtioitiinC"".  tlk#.boilurr»B. 

Nrhfin  a.  d.  Ruhr  (A.-G  f.  l.ao  u. 
Elektr.,  Coin  a.  Rli.) 

9 241  ULA.3-1- 

Df. 

166 

97.5 

8098 

61 

108,5 

-.7  117 

Nfubretaach  1.  Ela.  (nlidt.)  . . 

3900  GI.A.9  L 

Df. 

66 

*2*2/. 

1900 

4 

'» 

130 

21.4.00 

OelirauohMp.  33J  V. 

Neuburg  a.  Donau  (EL  • Lirf.  - Gea.. 

0 150  GLA.8-K 

Kraftgns 

u.  or. 

144 

tw 

4600 

37 

69 

219 

40794M 

1.4-00 

(lelironcbwF-  2 X 22"  V. 

Neuenahr  1.  Rtild.  iGaa-  u,  EL-We. 

2993  GLA.9-U 

Om 

!V36 

10.6 

9842 

4 

12 

3*2 

1 to  175 

12-  *■  99 

Gehroa'hMn’.  22D  V. 

Neuennlir  A.-G.) 

Neuenhagen  a.  Oalbahn  Gemeinde) 

1800  < 11  A 8*1- 

Df 

- 

- 

~ 

- 

- 

— 

12.01 

Neuenkircbca-Rielberg  (Be*.  Mindeu) 

3 000  i )| JLS-L. 

ur. 

46 

43 

800 

4 

4A 

70  0«k 

1.9.00 

‘ i stir .11' h»«|>.  i>i  V. 

l Kemper  A Lonoberg) 

I OotmnehM  2 > 2S0'  Jlpoehioon  -lin-i. 
1 (Inirhiniug  mm  8uoC**hahabH»*br 
I UuCcrdnm  Ki  KW  Akk  ft"  HimSrn 
1 tmhuliolrieb). 

Npufahrwaasar  iD.malger  clcktriHclie 
StraBenbahn,  Akt.-Ges.) 

IOOUO  GLA.2-L. 

Df. 

240 

50 

1690 

71 

164,3 

K5 

9.7.a> 

Nfuhaldensleben  (siadt.) 

10198  ULA.I-L. 

Dr. 

160 

31 

5 000 

32 

00 

190 

315  000 

1. 10.  U2 

Oehraucbmp.  2 y 110  ?. 

( Ophmuclmnr  Mr  Holm  S&O  V.  fir  Lick’ 
li"  V L**6ll>etrt«b pack 8nna» IJmrirn 
1 6bo»».e  »i*i  run  1 pboo  « 1I»T  Imfl 

Neubaw  bel  Padertoom  i.  Westf.  (Weal- 

36400  Gl.  A.  W Df.  u.  Wr 

Ad 

UK. 

1 4^1 

26 

i i5o an 

1. 10  98 

flliache  Klolnbahiieii,  Akllen 

(1  phaa) 

fur  Lii-hi, 

1 Weooc.  ~i  kni  KotferaMC  *po»Ul' 
1 E.naohnorxohl  »«kou»  mil  Paiwbor" 

Geselhichiifl  • 

166 

■iaa 

418 

876 

i,  flcbmurhoip  230  T.  KJ..U-  Kr»fui"" 

Aoiriuh  t on  2 Noiorcn  ton  J*  3i  1>- 

Nranurkt  1.  Soht  (A.-G-  Korting*  EL- 

5 660  GI.A.8-L. 

Kritflgan 

52 

60 

2600 

90 

60 

160 

169  600 

— .9.99 

Q«fl'r»iirk**e.  2 X T.  UflUitosj  1*4" 
item  on  a**— rlil. : 10  Koi-hopp..  1 9t*‘lr  on" 

We,  Hannover) 

Neamiiaster  i.  Holst.  Waaaer-  u.  EI.-W. 

27  929  W. 

Dr. 

4Cd 

8900 

280 

Ifio 

1.5.00 

t (I..I  rmrli-ir.  f.  I.lrhl  3x  12"  V. 

Neuintlnmer  G.  m b.  H. 

•2  pints.) 
*2400  .Pi 

(run.)  "*-OLi 

' 2ICO  V. 

Neunbrann-llshofrn  'Job.  Srhafttlxrl) 

Wr. 

" 

“ | 

750 

- 

16 

16 

«6  an 

1.3.99 

Mpoaauna  prim.  UXIX  n*k.  J!d  V.  Daberirat 

noch  lUkofvo  u.  Kirchber*  ••  4.  Jn** 

Nrunfiurg  v.  W.  (alAdl) 

2400  11U.IL. 

Wr. 

98 

14A 

23** 

4 

6 

2 

33  ltd 

1.5.98 

Orlrraarki-pL  2X  lift  V.  lioo  Work  mH- 

11*4*11  TollnUndi*  uuiirrl’O'i', 

Seuottmg  (Joaef  Pielael,  Joaet  lUlle 

2990  01  A.3-1. 

Df.  u.  Wr 

46 

R6 

1 700 

0 

46 

40 

— 

1.6.01 

Orkmchaebd  ML  Vtlb-KniMiMk 

pmridO 

Neurode  (A.-G.  KiirHng’*  EL-We., 

7 *X2  Gl  A.  8-1- 

Kraft  ga» 

107 

60 

8000 

22 

3K 

:*:n«n 

In.  10-01 

Hannover> 

Z0«.nd»l-r  Miltpllnitrr. 

Neuaalr  a.  0.  (KX-LMXlM.,  Berlin). 

18000  GU.S-L. 

i iaa 

27 

•27 

1 830 

18 

69.5 

Mm 

94  900 

1.3  01 

(Jrlirour  hwp.  230  V. 

Neitsalra  1.  Sa.  (Klcktr.-We.  Ober- 

Df 

400 

162 

10  260 

C t’orloailrzii  train  IIIWKI  K hri® 
Licku  juitj  - 230  V f.  KrafL  1“  -’ 

Un-Hz,  Herrm.  Bachateln) 

(-«*■)  teaff 

'*■  w.  a 

Nruitadt  a.  Aiach  (Ki-inigi*i,<  iebbeu  A 

HKTIi  GLA.8-L. 

Df 

10 

l(i 

1 150 

9 

9 

124 

1-11*90 

iinbroacb»P  2XI10T 

SchaJI.  Erlangen) 

Nrustadt  a.  d.  Kaardt  ».  IJaardt 

— 

- 

— 

— 

— 

— 

Nrustadt  a.  S,  fFrimklaeUe  EL-W  . 
G.  in.  b.  11.) 

Nfustadt  i Merklbn.  i Job.  Albrecht 

2260  GLA.  2-1. 

Sauggas 

60 

75 

1500 

14 

55 

ltd 

1 Ifi  000 

16.9.00 

(S*hraucfc«Hi.  23"  V. 

2*210  GLA. ‘2-1. 

1)1 

367 

90 

300 

90 

250 

40 
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OrtruKkHp.  Ul.  110 V.  W.  4k*v.  Ilr.  v 
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u.  W.l»t 

Neustadt  1.  Sdhwarrwald  Mttdl.)  . . 
Neiwied  (*t4Mt.) 

3272  GLA. 8 1. 

Df. 

IU> 

4e/> 

4 416 

4 

87 

216 

180000 

ML  1.00 

(i-hrnutliwjK  2 x no  V. 

1 Orbraui'kaofk  2 X 116V.  di**ni  oml 

! fftr  HlmCrnbakntMrlncl'  d-r  liiWW 

II  013  GLA  3 I. 

t.as  u.  1>1 

-Xf. 

lltV> 

2 400 

76 

1‘Jtl 

400  0X1 

i . ia  «i 

1 \.'u«ied-Obcrbi»t.i-r  toK» 

Nlederanchau  Bat  urn)  (Job.  Bant 
Huber) 

fell  GLA. 

ur. 

5 

Taj 

2 

7 

12  an 

1.  !L9H 

| I'u.  ,\n(rielio-Li>k«oiotHla  lllOH  2.)  »‘® 

Anlor*-K«plul  oicht  mu  *.Jtc*"nTr- 
| do  sir  f Hr  ila<  riifuwrrk  mil  h»*»tM  ■c’l 

NirdwbroanRelclwhofra  1.  Ela  {fle*.  t 

6800  GLA.8-L 

Df. 

«U 

38 

1584 

7 

22/. 

94 

— 

ir>  n .m 

Oobraark-v  ? <230  V 

el.  lini-,  Karlsruhe) 

\*tta.) 
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Waaserwerke  A.-G-,  Mttnclien  i 

(SIM.) 

GIA.S-L 

1 6le*ani(iRnce  il.  Ferale:lunr.  ^ 

Pfarrkirehea  (Bayern)  (atAdr .)  . . . 

2881 

GI.A.  2-L. 

Wr.  Df.) 

30 

12 

070 

~ 

1 

81 

12  5.93 

t lebrauc-haap.  HO  V 

Pfertee  a.  Gliggingen 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Pforzheim  (et*dt.) 

isono 

GI.A. S I*  Wr.  u.  Df. 

691 

187 

8 .100 

I1W 

1 186 

N’Xt 

1 148560 

12.10.94 

Oflbravofeaap.  1X110  V l*«n»*nl  •' 
caaeU.  1737  KW  a.  ir»  Moioe-n 

Pfronten  i.  Altgaa  (Alola  Dotter)  . . 

2 TOO 

W. 

Wr. 

12,6 

:«*i 

1 

41 

- 

- 

1 6.5*7 

rurlUBi-b.lallun  a l>  l ka  antf"- 
Hpaan u n<  HOT.  N arh  KtauxA  1* 

Pfullendorf;Baden)(SplUilvervrahung 
f,  d.  Stadt  Pfullendorf) 

46oo  GLA.S-L. 

Df. 

76 

22 

1 850 

12 

54 

‘.Ml 

1.7  517 

tiaferauebtap.  f.  Litbl  IH)  T.  f.  Moteroe  7*' 4 

. OebraarlMap.  f.  Urht  106  V-  Ver*r<« 
I'fullinceo  mil Oleickat root  vad  Kn-"* 

1 und  Ulnaincen  m-t  Ltrekeo-om  m* 
Volt  Spaanunc  auf  eia*  Ka«fefn'i»< 

. 12  fe  -lum.  ••  ni  Sekaadltap*n»*'i«  ' 

PfulBitgee  (Oberamt  KenUingen) 

l.'-Mi  GLA.2-L.  Wr.  u.  Dl 

Kilt 

«* 

3 «mi 

2 

r*) 

230 

320000 

2.  2. '14 

TJoli.  Rieger) 

(cue.) 

Dr. 

1 kmiUKib  und  litoniacan  l#u  ' : 
Ptui  in«»n  1)6  Volt  Zw»tli«ter  ' - 
rt*h-iid  tat  aur  b >-uie  ttate'«l»i<0»  11 
inli-*ri(f.n.  wel.kfl  W Irane- 
Oebraui-aaap  25u  V.  AuCerdein  aac-- 
V Teaulaioren.  12  BflCcUoon-  1 »*'* 

Pfungitadt  (Heitaen)  (Uemeindr;  . . 

6-478  GI.A  2-L. 

UeiSdf. 

no 

HO 

2808 

H 

1ST 

ire 

25OO0O 

15.  4. 01 

apparate. 

Pireiatera  (Pfah)  (sUtdli  .... 

31  ano 

GI.A.3-L. 

Df. 

81  HI 

*2H7 

8 *182 

161 

670 

697 

044  414 

5.  3.  98 

Oi-braacbaap.  2x110  V.  Mlankar  MitMlIKv* 

PlattHag  aUdt) 

4 IN*) 

giji.s-l. 

(•iMH-l-Kot 

165 

tHD 

12 

14/' 

50 

— 

15 .12.02 

()«4>ratt«4iM?  2x  IW  ▼,  l*.a  Anla*-  ' 
k.  liayee.  Kalin-  a»d  ra.i**r**lu ’* 
bW  UiaklaMi»-n  und  t*  Hocaauxi- ' 
komturn  Mil  in  Laufe  do*  Jafcrc*  - 1 

Plan  i,  Meckl.  (Planer  El.-We.  11  I)n 

4 350 

GI.A.3- L. 

Df. 

14,1 

800 

2,6 

35 

126000 

I.K.99 

OabraaebZ?  '*’*>  u T<t»  V. 

Plaaa  i.  Sa.  a.  FIG  ha  1.  Sn  . . . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

PU««  b.  Dresden  (El.-We.  tfetrieba 

12301 

GLA.S-L. 

Df. 

253 

&«C7 

1 19,6 

28. 10.96 

liabraurkaap.  tAi  2*J  V.  MiK**-*'1 

A.-G.,  Dreaden) 

iaolii-rt  Tritunc  aa  der  Batten*. 

Ptaaan  i.  V.  i -udt.;  PUcliterlti.  Al!g 

'a  ooo 

Dr. 

Df. 

1 600 

— 

23  172 

319 

1332 

24*.-  2 23)  KWO 

26.  3. 97 

spauuutK  .1  use  i taa* 

EL-Gm,  Berlin) 

Plauanaolmr  Grand  s.  Deuben  . . . 

~ 

— 

_ 

— 

“ 

“ 

~ 

— 
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!=* 

J2S 

Ip 

< 

5^4 

gtk 
ja  -5  s 

* S c 

ill 

s- * 

•3  « 

1 

Sat 

ii 

< 

pH 

lilf 

Jlr 

1 * 
u 

3 S 

Is 

s;= 

i i 

ll 

b sa 

U 

a °> 

3 * 

i M 

C 

e 

« 

• 

s 

B 

KumirtiinMn 

PlHChee  (Posen)  (El.  - Lief.  - Gee., 
Berlin) 

Ptettsatoers  (Leone  Kl  - u.  Ind.-We- 
A.-G-,  Werdohl) 

6*56 

GI.A.8L. 

Df. 

72 

*28 

2741 

16 

78 

219 

900016 

33. 12.98 

151  <K*» 

(XUS.) 

Dr. 

Wr.  u.  Df. 

1290 

- 

5 115 

34 

900,35 

445 

2350000 

1.7.98 

, Ceatrale  *m  dinysl  b.  PinU.  i. be rg  L W.  »*r- 
1 »on(rt  Ptelwabart  Rlriafb«u»n.  Holi- 
< hMtw-n.  Werlohl,  AeusarKle  mil  in*.  c». 
1 i vicn  Kin*.  Spanauna  loinr>(ii  yn  biy. 
MOV. 

Pita  (Schleswig:)  (stAdt) 

SHOO 

GI.A.3-L. 

l)f. 

130 

105 

3300 

18 

48 

210 

208800 

1. 11.98 

( li«br.u<hwp  ax  110  V (.  Lieau  KO  V.  fOr 
• Hofcalampea  CM)  branaea 

' J*  2 hi rtrrn nandcr  IB  k ft  A.  6 k b A. 

Pstn*  (Pommern)  (stAdt.) 

4966 

Gl  AM. 

Df. 

6646 

13.2 

2*>Xi 

43 

2%5 

99 

- 

5 6.97 

Oebrauchwp-  2X110  V 

PsmawistanBii-HolwMtadi  (Fr.  Koch)  . 

1 401) 

I)r. 

Wr. 

,6 

- 

500 

- 

4 

2 

30000 

15.  7.  02 

Gebraacks^L  1»  V.  PrlaaSr  jXO  7. 

Porta -Haaaberge  ( Ernst  K ifiger,  Haua- 

- 

GIA.3L. 

Dr. 

178 

50 

1370 

48 

“ 

13 

992000 

1.1.90 

Gtbnwetav.  ao7.  Rahakof  Port*  mil 
2H  HonenL  u.  M)  Olahl.  Wiitl  aacMohl 

Puss 

El.-W.  Jeroitx  . . . . . 

1 

GI.A. 8- L. 

Df. 

220 

119 

3 900 

76 

26 

252 

— 

1 4.94 

G*br*ttobwp.  110  V. 

El.-W.  St.  Laxarua  £ S ■ 

,117  033 

GIA.3-L. 

Df. 

132 

49,5 

2000 

48 

18 

147 

— 

16  3 - 94 

Gcbr*u<-iiwti.  1 1C  V. 

EL-W.  Wild*  . . . . 

1 

OLA.  3- 1- 

Df. 

66 

40 

1 100 

96 

— 

97 

— 

1.495 

Gabniacbiap.  110  V 

Puaener  StraJkrabahn  . . . 

Ol.  A. 

Df. 

4*25 

163 

206 

4 

*20 

58 

540477 

6. 3. 98 

Potsdam  mtAdt'j 

59814 

Dr. 

Df. 

ano 

11 

9520 

148 

478 

345 

out  ouo 

1.  ML  08 

Prosatll  iOberpfalx)  (Kichcnmhller 

1 8G0 

Gl. 

Wr 

6,2 

— 

1«) 

— 

— 

— 

— 

25. 12.1* 

Kach  Htaliatik  1(01. 

Joseph) 

PfwB  -Holland  (FJ.-W.  Pr.-Holland. 

4 !*ou  GLAM. 

Df. 

54 

20 

745 

10 

8 

41 

95  i**t 

1 1.01 

Onbeaaehtap.  23)  7. 

G.  m.  b.  H.) 

Prum  ; llhpr.)  (stidt.) 

2960  QUA. 2 L. 

Df. 

64 

22 

2020 

15 

26 

99 

180  ISO 

1.  1.01. 

(Isbninchaip.  220  V. 

Pnma-Riedeitlmrg  (Oberbajem)  (Sfr 
bastiau  Bauer 

Pilialtz  L Sa.  {stAdt) 

1687 

W 

Wr. 

17 

- 

190 

- 

- 

- 

40000 

-.11.96 

S 74*2 

GI.A. 2-L. 

Df. 

110 

20 

1 780 

17 

52,7 

101 

- 

20.12.98 

Gobraacliwp  23)  7. 

Qaerfbrt  .'*tAdti*cb;  ITlchterin:  Allg. 

5IJWI 

Gl  A. 

Df. 

96 

25 

3 065 

6 

137 

2Uf 

209  772 

1.1*2. 01 

UaliraaobMjK  2^230  V 

W.-Ges.,  Berlin) 

liurthaburg  ..ft, It  i . . 

-23  4110  G1A.3-L. 

Dr. 

“ 

— 

— 

— ! 

““ 

— 

20-  11.02 

RadevonewaM  g.  Dahlerau  . . . 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

•UtalfwH  (Baden)  (stAdt)  . . . 
Ragotin  r BltierfeM-Jeflnitx . - ■ 

4‘J0f) 

GI.A  2-L. 

Gene- 

ratorgas 

90 

27.5 

1 9<Nl 

10 

90 

170 

162600 

22  10  95 

0«Hfaack«allOT.  Wird  ISKHituroh  1 !>■■»/- 
maacb.  mil  W PS,  vnrxrBItart, 

R(J«n  (Niederbayem)  (Oeachw. 

Schtller.Frauenmtlhle  b-Regen) 
RrgensAurg  (FJ.-A--G.  vorm.Schurkert 
& Co.,  Nilmberg) 

2801) 

GJ.A.3-L  Wr.  u.  Df 

4V0 

16 

1 240 

- 

26 

40 

ft)  6tS) 

1.  10.95 

^"briuRchwi*.  2X110  7 f«r  Licbi,  JX>  V 

45  312 

GLAM.. 

Df. 

6UII 

16*2 

14  423 

178 

464 

508 

1 394  472 

14  2 CS) 

I l^iiiniir.'i.-si  I'uirerbaliariaTnn  ItPKw 
(Or  Uabnbetri«4i. 

Rttabenbach  (Oberluuaitz)  (A.-G- 

•20711  01. A. a I.. 

KraftgoM 

34 

20 

1 0H5 

10 

15*5 

65 

119500 

22.  3. 99 

Oi.braurhfMlx  2XIS0  V.  Luftl«itnar 

Kbrtinga  El.-W e,  llannovei 
Rtich«ab*ch  1.  ScJtl 

K.16-2  Gl.A-3  I. 

Df. 

200 

IIS) 

2270 

12 

105 

176 

_ 

24.  3.01 

4 i •'brnucbMp.  .’X  250  V. 

3)4  Reichenhall  (Bayern)  (stAdt)  . 

492H 

W. 

Wr.  u.  Df 

309 

8325 

52 

192 

298 

800  600 

1.5.90 

4 SMAff*1,  prim  roa  2C«B(ral«a 
' Bpannunit  200mi0  V. 

Rsicteasachsen  {Ueasen)  (C.  Kelch)  . 
ROcbshofen  i.  El*,  s.  Niederbronn 

1 iWO 

Gl.  8*L. 

Wr. 

20 

_ 

350 

__ 

14 

_ 

_ 

1.7.96 

Dlaat  iorwi««Mid  f.  landwirtacb.  Zwacka. 

Reinbek  i.  Holstein  (E.  Sperling,  Ham 
burg-R«lubek) 

2 UNI 

GLA.3-L 

Wr.  a.  Ue»r 

ISO 

UK> 

2660 

2 

35 

100 

250001) 

1.11.90 

Uebraacba>c>-  2 X 230  V.  7ar*«r<l  Haiabek 
una  Wooiorf. 

Gabraaob-a  SftO  V tM<.Wr»a  GlSblanpim 
belauchu  nar  cuIRmix  in  elektr.  hairleli 

WorkKlUMi, 

ilnr  x rf-non  )i(ra3caUahD  warder. 

Rrmscheid  (Kemaclt.  Strafienb.-Gea.) 

5H  KIM 

OLA.2-L 

Df. 

1510 

106 

820 

13 

1 122 

j 

167 

l 800000 

it.  7.  93 

noch  mil  Hlrom  rrnorft : 

Htraa-nbabn  Klb«rf»ld-Gran*abai(.Reu- 
xti.-nl  mit  ii,.,  SlrMfke  Oen«ell-H*M*n, 
&trai;."1,«hBBiu»»»ktiawJurf-Heai  sell- i>l 
Maitf*ten  mit  don  Hir*tiea  <JI»r««t>ach- 
n«maebeid  und  Clar*nlnicl>-M<ltiir*t«N- 

Rradsbarg  (stAdt) 

1 4 751 

W.  2-L. 

Df. 

132 

_ 

3 00(1 

75 

50 

126 

105  UOO 

1.3.96 

RWeas  (Baden)  (Belrlebs-Gex.  f.  d. 
Rhelnauhafen,  G m.  b.  H.) 

2600 

Dr. 

Df. 

2700 

88 

6 2W 

275 

26H0 

182 

2 101  735 

1. 3. 99 

/Spannuna  9CaV2»  bfw.  IJO  V.  Cantrala 
! T.  ■r*cUllrt  bauptaSeluicb  d.  laduatrlaxetiiet 
1 RfiHtnaubafaB*  bal  Maanbatm  tuit 

Rhrtabach  (Rbld.)  (stAdt) 

2860 

GI.A.  3- L. 

Df. 

H5 

13,5 

1 GOO 

4 

Mi 

13ft 

166  UOO 

15.  a 97 

. 5us«rdem  anxachl.llSOOKW  f. Elakirolyx : 
l fern«r  Koehappar,  Bdrelai.ro,  Oefaa  *u*- 
\ .< 17  flick  rait  rua.  iMPS  Ontaolal'U®"" 

Phrnfsltkn  (Baden)  < K rail  abort  rug. - 
Werke  RheitifVlili-ii,  A.-G.) 

3 000 

Dr  n.  Ql. 

Wr. 

12600 

:«» 

*24  039 

150 

6 415 

*231 

_ 

—.6.98 

, 1*rioiftr»p  m}0)  V.  Habundkraa.  500  v f. 
j Kraft,  /&>  V f.  Liebl.  out  Akkum.-Batt 
I Au*  dein  bfajabao  46  Ort- 

I aeharu-n  ibr*  Cneail.  *L  Balaachtaar 
/ (Vntr*l*L*cMa  ia  KltviUa.  Ur.  3DCU  7 
1 OL  2S5>  V.  7 Umfonaantacioaen  (Ur  auf 
I Ol.  z»V i ia  Erbaek. (laueakein.OwtrTcli. 

Rhelngsu  EJ.- Werke  .MtviUei  (Allg 

*24000 

Dr.  n. 

Df. 

350 

320 

16 155 

99 

342 

848 

1 379  154 

1. 1.00 

F.L-Ges.,  Berlin) 

<*Ui«.) 

0I.A.2-L 

1 flchionrtoia  AsSerd«m  wenlen  dleOrt® 
1 Keiidorf.  gHleltieun.  w label  u.  Jokaanir- 
benr  mit  fltroni  varaorgl 
1 FOr  Lkbl-  u.  Krartahfaf.*  Ur.  B00O230  V. 
1 (Or  KKrenbrdarf  o.  Ur.  Erri-fua*  110  4 • 

— 

Gl.  A.  u. 

Df. 

1516 

280 

!W6 

136 

222 

15 

— 

15.12.98 

1 Oia  Oantralii  diaat  *®rwie*aad  d«m 
I Batrleb  1(0)  V)  der  Kleiobahaea : 

Dr. 

K*»iK  IRtild.)  f.udu  ...... 

1 liana  Mrer— Uardinsta* 

34  244 

QI.A.3-L 

Df. 

4t«0 

US) 

6 692 

137 

300 

340 

858  7l*» 

3).  11.99 

Oabraaebmp.  2X23)  7. 

fbekenhsoh  Kl.-W.Rlckenl>acli, Loren* 

3060 

W. 

Df.u.  Wr. 

121) 

_ 

1 IM) 

1 

17 

7 

200  OX) 

1-8-90 

Vpraorct  auek  Liadenber*  u,  flekaidafx. 

RnedJer,  Lindenlierg  L Allg 

Rirtenburg  a.  AltobW  «.  Prunn  . . . 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Risflllnflsn  a.  Donas  (Oust.  Kehle  In 
Wsagmhhle) 

2 300 

(IU.lL 

Wr. 

45 

,w 

1300 

1 

45 

72 

“ 

11.11.94 

Oabraavlwip.  t»  V. 
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(Nana*  d»«  Orta*' 

K i g •<  ii  t u tn  e r desaelben 

: di|)I 

115 

11* 

l!“ 
— c.2 

1 

ii- 

111 
? "A 

ill 

iH 

Itl! 

l*Ii 

~5S 

Ij 

zz 

e * 

jl 

• 

c 

at 

-< 

1 nfA-  Krfa, 

117X0  GI.AttL  Dl. 

450 

:■«> 

2 -at 

16- 

247 

218 

1.9.97 

• wofdr  libl  U>'  \ llblrtnlmp  « a-  _ ■ 

Blew) 

I yon  4 (tnirmir-  rnifboi 
1 ruffsrliBU.  i|i«n(.  it-rrn  L«vLi-^  i. 
1 ML^aaMk^niivii  -sik.  i. 

H,rsenfeld  b.  Munchen  (JuL  Hohorst  u. 

9000  Gl.  A.  Df. 

30 

21 

500 

— 

12 

15  10.90 

sirUsnbaL  s-L  SKY,  l>ri»*ib«i.  >1.  \ 

ward*  t'XQ  *en  d*n  luntrlri  kt«n 

Rmgelhrlai  a.  Harz  (Baron  v. d. Deeken) 

1 S34  Gl.  8-L  Wr.  n.  Df. 

92 

— 

600 

HO 

— 

“ 

1 1.99 

Rockrnhausen  (Praia)  (Mahl-  u.  El.- 

1 8U7  GLA.3-L  Wr.  «.  Df 

32 

2 

*H6 

06 

190  COD 

1.8.98 

(ielirauckMr.  7X114  Y 

Wi-rk  KiuW«‘i>liaiuii-u,G.m.b.H.:i 

3814  GLA-8-L.  Wr.  (Df.) 

Roda  S.-A.  iMax  Schleferdeeker) . . 

756 

72 

1 780 

12 

61 

nnaxi 

1 11.97 

. (ilr  Krmft.  tt  awrhr  af‘  n b.  nkerh. 

Radalben  1'fnU)  (Stol*  A t ie.,  Klektr.- 

270)  GLA.2-L  <'*"*■ 

&> 

31 

900 

2 

fsS 

no 

noax) 

— . 8.  (X» 

i > abrauduasi.  XU  V 

raiorcaa 

Roden  (Srliopnenlloben*,  linden  i 

:» 2H,t  GLA.2-L  Df. 

30 

20 

TOO 

~ 

9 

22 

— 

25.12.97 

'i«braa<ha>r.  124  V. 

Roasdorf  (RhM.)  (stXdL)  ... 

isauo  GI.A.8-L  Df. 

435 

906 

1 605 

20 

352 

994 

51 5 (MX) 

1.5.09 

Rosenheim  ! Bayern)  (atftdt.)  . . 

UHv  VV.  Wr.  u.  Df 

11-ptMuO 

750 

- 

8876 

350 

346^ 

548 

1 300  (XM) 

9. 12  % 

Sptuuu  JUCU/72  bes«  110  V k 
730  1%  Wr  u 50>  PS  I*f 

Restock  1.  MeckL  (atttdt.) 

54  785  GI.A .H  1..  L'uchtg 
Saugjrn  - 

3007  GI.A.H-I.  |7F. 

485 

90 

10716 

216 

313 

458 

K300UO 

1. 12.  a> 

(iabraachaep.  1 - 73)  V (Or  ]><bl  M)T  1, 
Kraft.  Orenletar  tilankrr  MitMIMtar 

Rotraburg  a.  Fulda  (El.-Vi  Rotrn 
burg,  E.  G.  in.  b.  Ii.) 

36 

21 

750 

3 

6 

— 

3.  la  96 

IldaiKdK.  (1.  Strafien  n.  lu  llawanl.  k U a 
74  OlthL,  d.  Katbava.  « 20  OlHbl 

Roth  b.  Lauphckn  (G.  Men*) 

GIA.9-L  Wr. 

3,8 

100 

— 

3 

7 a Ml 

IS.  Ml  97 

Kadi  8uti.uk  1401. 

Rolhaei  Eis.  a.  Breus.  hthal.MJtll. 
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_ 
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<i07'i  01.  A.  Df. 
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80 
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34 

4 

«> 

— 
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90 

22 
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6 

IS 
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— • — — 
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85 

3* 

1900 

22 

on 
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rf.W 

60 
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60 

10 

76 

10 
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1. 10.0-2 
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80 
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22 

4 
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- 
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u 

14 
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62  26 

1 590 

30 

15JS 

90  178500  1.7.00 

1 

136  516  GI.A-3- L- 

Df. 

2250  946 

31  600 

81  >4 

1 2A6  1610  — 6.  12. 99 

*iii. 

4065  OLA  3-U 

l»f. 

iao  - 

1441 

87 

60 

127  14600U.  15.6. 1M3 

— 

GLA.3-L, 

Df. 

72  14,5 
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Srtmalkalden  I.  TWir.  (El.-Uef.-OM-, 
Berlin) 

Schmicdeberg  (1‘ontbca.  Halle)  (ntadt.) 

Schwdlln  8.-A  (El.-We.  Betrlebi  A.  G., 
Riena  a.  E. 

ScNierlach  L El*.  (Charlwi  Wagner) 

Schonberg  l.  Holst.  'GennssenschaftB- 
Melerei,  Sch&nberg  i.  H.)  . . 

kMnberg  I.  Meckl.-Strel 


Scheneberg  bei  Berlin  (El.-W.  Sud- 
Wnl  A.-Q.,  Bchfineberg) 


Schdneck  I.  8«  

Schdn-Eligulh  . 

Schongau  (Bayern)  «.  IUachmUhle 


Schonheide  i.  Errget.  (Gemelnde)  . 

khdalanke  i.  Poe.  (atAdt)  . . 

Scftfnwald  a.  Triberg  .... 

Sclappenstedl  (Braunachw.  M ascii. 

ban  Anstalt.  Braunachw  e-tri 
Schorndorf  I Wtlbg.  (Wilh.  Reifier, 
Stuttgart) 

Srtraatfierg  (Wrtlbg.j 

1.  GrlH.  v.  Biaslngeu'sches 
Miihl-  u.  DainpUHgewerk 

5 1.  Gebr.  Junghaua  & Thom. 


Haller  J 


khiittorf  (Hamiover)(F.deJ  A Knppel 
maim) 

ktrwateeiea  u.  Schwahbruck  (Bayern) 
(Konsorttuin  Maurer,  Rhiik. 
Pf«|  A Frank) 

khwab-Gmiind  »iebe  Giniind  . . . 
khwandorf  (Oberpf.)(EL-W.  Schwan 
dorf,  G.  in.  b.  H.,  M Cinch en) 
khwarzeabek  (Guniav  Stock,  Damnf- 
ziegelei,  Dampfallg.  u.  K.-W.) 
Scbweadi  I.  Wtlbg.  (Job.  Schilling) 


i a.  N.  (Oemelnde)  . . 
Schwerin  a.  d.  Wartbe  (Geoge)  . . ■ 
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Sirgaur  L 8a.  (atAdttach)  . . 

Sijmarlngen  (Kont.-Gea.  f.  el.  Uutern., 
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Siabacb  a.  Ian  (Jo#.  Hellinanneberger j 


(Bayern)  (Aktleo- 
brauerel  Siuinierabcrg) 

Singe*  (Baden)(Tr6techler&  Ehlnger) 
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in  aucii  eiae  Hadeaadait  f.  Wannm-  u. 
|)ampn.»drr  r.  d.  I'ubtllnim  im  Belr-nb 
nnd  »in-l  10  elekir  BllaeJeuwn  aaCew  aj. 
Die  lliiifl*  d aelief.  siroinw  wbd  t / 
ia>  l’au»i:bal  ab«o*eb.  t-»  i»t  J*do«h  in 
d.  aRcbi-ien  Jalir.  n >1.  ninfavIlL  Kin  four, 
v.  SUileiB  bpal«ichli«l. 

Oltblaniiit1  nra  III  = v«*aniter  Antckla# 
wort 

OvbraacliMP- 


Oibinkap  2XH4  V. 


ananx-KI.  14  lldfnleixn  u.  1 Kockapparaie 
, mi  KW. 

inbraurharp  2 X MO  V.  fOf  Lickt,.  ««  V 
far  Krtfi.  Die  MMcbiaea  aibeilea  auf 
die  AtiArnleiter.  Her  MKieileiwr  »•'  »«n 
Her  bakerie  elipenmnaieR  und  peerdel. 
Oehraucboip-  2 x J5*>  V fOr  Licbl.  Oju  V (0- 
Krafu 


Digitized  by  Google 


Elektrotechniache  Zeitachrlft.  1003.  Heft  68. 


24.  December  1903. 


Klekiricithtawe  rk 

(Naina  dca  Ort*a> 

UDl! 

E i g e n t u hi e r «l  o a a e 1 b c n 


Soldm  (Brandenburg) 
Solingrn  blJldt  . . 


(BcrgUches  El.-W.  G.  in.  b.  H.) 


Sfonraerda  i,  Thiir,  (Kheinisehe  Mwall- 
waareu-  n.  Ma-chinenfabrik 
Sonnfnburg  j.  N M.  (G.  m.  li,  II  ; . . 


Sontbofwi  (Bayarn)(El.-\V.Sonthofen, 
G m.  b.  H.) 

Sontra  (Bez.  CaaMj  (C.  Neuendorf) 

Spandau  (stldt.) 

Sprockhdvel  L Weatf.  (KI.-W.  Rprock- 
hft»  el,  G.  m.  b.  HO 
StadUleiMch  iHaycni)  (Conrad  Par- 
ihrmiiillor) 

Staliupdnen  (G.  Dopeniea)  ... 
Stargard  i.  Pnmm.  v«tadt  ) . . . 

Starnberg  : Bayern)  (eMrit.)  Plehterin 

El  -A.-G  vonn  Schuckert&Co., 
Nurnbrrg 

Staflfuet  (Korn  Kineubahn-Bau-  uod 
Beiricbsxe-ellaclMft.  Berlin) 
StavPithayen  (Meckl.  - Schw.)  (Oebr. 
Albrerhl) 

Stelnau  a.  Oder  (Fr.  Engellumlt, 
Bmlao) 

Stelnbach-Hallenberg  i.  Thiir.  (M.  Grl- 
goleit,  Berlin) 

StelUagen  Langenfelde  {Be*.  Hamburg) 
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Df.u.Wr. 
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27,71 
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50 

25o  4imi 

•)  161002 

I Wawrkralt  nnl  allaui  /uliakBr  und 
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Uuh-I 
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1* 
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Df. 
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37 
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20 
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671HMNI  24.12  95 
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14 
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Df. 

130 

45 
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79 
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69 
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1 ,VM> 

3 
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(irliraiM'hMp.  ISO  V.  IJOV  (Or  Lirht.  3«lV 
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60 
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mi 

3(1  12  «*> 

li.-liraiu’hM.ti.  23li  V AaBvnl,  aaeaxblOaen 

Vetter) 

tuabr^rp  KftrliuppiaratP. 
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14H 
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490,4 
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Nurnberg) 

u.  Dr. 
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G1.A.3-L. 
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to 

S 750 

82 

22 
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36 
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7M 

as 
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17 

•*> 
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Urbei*  (Ober-Ela.)  (Charles  Ancel)  . 

4 646 

Gl.  A 8-L 

Wr. 

Mtoaunm..' 

22 

8 

400 

2 

— 

— 
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— 
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40 

500 

_ 
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28 
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40 

80 
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lb 

2» 

60 
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Wr. 

14 

10 
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4 
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10 
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- 
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- 
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2 
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9 
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«U 
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0 
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62 

_ 
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83 
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24 
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- 
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5 

| 
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| W,. 
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| - 
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— 
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65 

140  000 
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Gl  A.3-l^ 
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, 1* 

4G00 

27 
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9601XM1 
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_ 
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_ 
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I'  - lUo  KW  an*o>rbloa.tf! 

Oebrauchaap.  2XIIU  V f.  Ut*L  220  X t.  Kraft 
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iabrauchatp.  2x110  V. 

■ icbraucliMp.  220  V 
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K.lii.ffM.IU  lUufirndorf.  iJilMaann-' 
rhailoiumbrunn  . ttophi-naa  . 1 *• ’ 
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3 745  GI.A.S  L 
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66 
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i 

— 

— 

Zanders,  i'appenfaliriki 

Sauggax 

1 banriwn. 

| Cberlaadcuiitrale.  T«nu>rjrt  Werl  aodfcuni- 
f lirsutid*  Ori>rkafl.  I'nmlmp.  S>-71*JJt . 
| fiokundarn1.  tUr  Licht  MI10  V.  (Hr 
[ KnftaxzWT. 

Werl  1.  Weatf.  {Union  El.-Qes.,  Berlin) 

&**»;  I)r. 

Df. 

340 

~ 

2541 

7 

375  1 

! 217 

- 

1.8.118 

Wermelskirchen  (Hhld.)  (El.  Licht- 

15  471  GI.A.3  L 

Df. 

180 

25 

1 710 

18 

116 

•235 

300000 

28  2 99 

OttbraucbMp.  MJM  a.  410  V. 

i».  Kraft-W.  WenncUkirchen, 

G.  in-  b.  11.) 

am  las*  ila«  SA*.-  u.  Mobelwera  iii-» 
KiUeatnui.  Aal)ord*ni  b BkigeleiteB  «n- 
grwr.hL  l)na  jaixt  hrnteki.-nd«  Werk  liegl 
in  dvr  Oewi.-md-  Jungboli  anf  dut'-iv '■ 

Wertach  bel  Kempten  (Jos.  Jiirg)  . . 

1 630  GLA.3-L. 

Wr. 

30 

700 

S7 

16 

60060 

15.  2 <17 

i.i«- 1.’  <1* 

Oibietn.  Waturrkr-  ill  tier  Wertarkltiid. 
1 >a- all--  EkktrieitAtawerk  j d. 

Wertwh  wunle  nuiuela«-e».  VnrUuttg 
warden  die  Orte  WriiarJi  and  Jung- 
holz  mil  eleklr.  Knurgte  (u  Liebt-  und 
Krmfuw-eken  knraehun.  Kiniga  kleiarrv 
Oiiacbaki  n warden  d«nnl«h.t  angenckl. 

Werther  1.  W.  (Mtthlenbealtter  Aug. 

■2  160  G1.A.5-L.  Df.  u.  Wr. 

44 

21 

1080 

2 

39 

63 

78000 

1. 12  97 

Onbrancbvp.  110  V I,  Liclit.  23)  V 7.  Krafi. 

Hokamp) 

WesaeRwren  1.  Heiat.  (atHdt.)  . . 

2 750  GLA.2-L. 

Generator- 

38 

2,5 

I 800 

2 

8 

84 

lie  000 

t 10.93 

ObWaurhaip.  HO  V. 

Westerland  aaf  Syll  (Oemelnde)  . 

19eo|GLA.8-L 

■240 

80 

4000 

19 

21 

146 

480  ono. 

15  6 93 

(iebniucl»*»p.  3X7J0  V.  Dan  Werk  undo 
Mr  Ul.  umgeliaut. 

| Oflbrauchafp.  fttr  Lichl  2 X 110  V,  (Or 

Welter  a.  d.  Ruhr  (Gcmeinde)  . . . 

7 000  GLA.&-L- 

Df.  ' 

186 

45 

3 fflbl 

31 

92 

160 

246000 

10.  4.  <M 

9 liter-  n 20  AuXerdem  anfa«rbU>»wii 

10  iidgelawen. 

Widdera  I.  Wrftbg.  (Scheuber  A l'lanlt) 

1 260  GI.jV.2-L. 

Wr. 

II 

3 

800 

— ' 

14 

15 

an  ono  | 

— .—.99 

Ocbraufhwp.  180  V. 

i Spanning  28)0115  V.  Lief.  auckOlairb- 
1 urea  too  (s.1)  V.  Mr  hHrae.-nl.ahn  ini 

Wiesbaden  ,>ttdt.) 

90000  Dr. 

Df. 

4100 

42  740 

540 

878  , 

1260 

3 857  fion 

16.4  98 

1 deni  Stand  tqiii  1.  I.  1901) 

, Venergt  l Z 22  Omchafinn.  Betraibt 
( aarb  die  ctnklr.  Kieinlmbn  Uaidelhorg- 

Wlealoch  1.  Baden  (Oberrhein.  EL-W<*- 
A.-G.,  Karlsruhe) 

46  TOO  W. 

Him.)  (I-pfana) 

Df. 

770 

00 

10500 

37 

607 

1100 

•JdNHMI 

2n.  num 

1 dar  D.mpf-  VolDwhnHUeek*  StaaUtihf. 

Wlealoch-Siadl  Wi«lonh  7J>  km.  «l.«JO  V 
1 u.  Pnfforlutl.  m -Tnibf-  W.-tiL-Lmfnrm 
1 Mnacbinenap. loud)  V dirnkt.(iebrnii<J)»*P- 
1 140  V 2-L.  Dor  rtirom  wird  t,  T-  narli 

I'nant  bala  al.gogebon. 

Wilda  b.  Posen  a.  Poaeu 

— — 

— 

— 

“ I 

WiMesluuraen  1.  Oldenb.  ( Willi. DierCen) 

2350  GI.A.8-L. 

Wr. 

30 

1342! 

1 200 

6 

27  | 

BO  two 

1. 11.99 

Oebrnunhsap.  2x110  Volt 

Wiibelmshdhe  b.  Gassel  s.  Wahl  era- 

_ — 

— 

- 

| — 

— 

— 

! — ! 

— ; 

- 

— 

hausen 

Wdmersdorf  b.  Berlin  » Sebunaberg 
Wilsdruff  1.  Sa.  (alltdt.) 

3 757  GI.A.3  L. 

Df. 

165 

no 

34100 

40 

129 

195, 

250000 

16. 10.00 

tiobranckuap  JxlJOVolt 

Wilaler  1.  Holat.  (EL-W.  WiMcr  A.-G.) 

5124  GI.A.2-L. 

Df. 

88 

37 

3 201) 

36 

40 

175 

150000 

121195 

(ietiMiiekwgi.  110  V. 

WimpTen  a.*  Berg  /Hessen)  (Oscar 

2 300 ! Gl.  A. 

Df. 

44 

8,3 

400 

8 

48 

7000:) 

1.  1 IN) 

r i lebraucbwp  7 X 110  V.  Central"  win! 
1 auNgebaut  <ian«ra(orga.-Anlaga  ■"'» 

Wintfahelm  iHuvcrn)  (sUldt.)  . . . 

H 600  GI.A.S  L. 

Oetwmlor- 

41,5 

12* 

1200 

— 

36,6 

90 

45  INN) 

I.S.B8 

1 i>op|H)ite  Tar»ti«ki.  Narh  Statist  Ik  I9C8. 

Winnenden  L Wiirtt.  (A.  G.,  Kftrtkug'a 
EI.-W.  Hannover) 

3729  GLA.3-I.. 

Ki  align* 

107 

52 

182*. 

4 

* 

22ft  INW 

1.4.02 

f iehr-iKbaxp,  2X220  V,  Uborirdi»rh» » 

UitUIKUKU. 

Winningeo  a.  Mosel  (stldk) 

1 900  0I-A.2-L. 

Df. 

21 

13 

1 230 

— 

3*  | 

83 

750N) 

24.  1 02 

Oeliraucbiep.  3)  \ . 

Winsen  a.  d Luhe  (Naylor  & Lamm) 

4 100  GI.A.3  L. 

Df. 

140 

73 

2800 

l 1 

2 

85.5 ' 

125 

1 

- 

hn  11.00 

Gabnauckmp,  ll*Vf,  Uokt.  220  V f.  Kraft. 
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c ai 
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| 

11  •mark  n a t • « 

Wirgea  ( Uoxxen-Na.-.xnuljAdjim  M«rx) 

nasi  GI.A.2  I. 

i>r. 

- 

- 

1 «*i 

4 

2 

so 

88  (MAI 

18. 1.99 

Wittiich  iKhld.)  (1  ng.  I’h.  Uiwmhcrg, 

■liar.  GI.A.t-U 

Dr. 

tin 

30 

1 500 

a 

85000 

|.  ]0i 30 

<M.r».,chwji-  2X230  S' 

Witzrnhausen  a.  Werra  i K.  W.  Wi  tacit- 

3 MW  GI.A  2 1. 

or. 

eK 

121 

1 *(•> 

2 

1 

220  aw 

1. 1.01 

<l«b»«rllMp>  2J0  V fflr  l.irhl  uni  Kr»li 
LuDldmf. 

40117  Dr. 

Wr. 

Waldenberg  1.  N*.  (C.  Surtorlus)  . . 

•V* 

— 

1 2i«» 

0 

2*i 

— 

“ 

Wolfach  l Baden  (Schauma  illdcr 

1 N»j  lil.A.S  b 

Df.  u.  Wr. 

84 

12 

1 3a 

u 

■> 

32 

_ 

10.11.97 

lirl.ratd  hafp.  1X29)  V, 

Hnrvtwi-rkb  II.  von  Vemebuer 
& Co.,  G.  m.  b.  H.) 

Wolfrathshauscn  (Obetb)  (Wlminer) 

1 7M 

Ortweotnh)  ....... 

til.  A. 

VVr.u.Df. 

— 

IV* 

r«« 

— 

— 

— 

I'i-Ik'f  land  I'm  trull- 

L»r. 

Wr.u.  Df. 

- 

- 

Mai 

- 

- 

- 

15.  9.00 

N»<li  8tniMi)k  ivoi. 

Wolmirsledt  (Prov.  Sachaen)  (htidt-) 

4 465  GI.A.3  L. 

Km  ft  gnu 

08 

i « 

2000 

7 

ISO 

1-21 

150020  .14. 12-1*8 

<J»!ir»u<h»»p.  2X110  V. 

Wcngrwvilz  sl.'ldt) 

r.'Ujo  GLA.2-L 

Df. 

uw 

35 

2 44W 

34* 

25 

MW 

180000 

i.  iaoi 

< 1 -lira veil »p.  230  V, 

Wdrishofrn  (Bayern)  (Lokalbuhn 

2 74H  GI.A.8-U 

Df. 

74 

15 

1 rtai 

17 

22 

37 

- 

15.2-00 

liAl.raurbaw.  3X  ltd  V.  Weilere  *>  KW  t 

Worms  -tH.it.  Klektrlcitatswerk  . . 

il  tact  OLA.3-L 

Df. 

vw 

130 

103  925 

170 

284,7 

414 

1 184 1M6 

1.8.01 

Orbrauclrntp.  2 x 230  V. 

WSrth  a.  Sauer  (UutoreU.)  (Fried 

1 I'M*  OLA.S-L 

Wr.u.  Df. 

-jn 

30 

(III 

— 

3 

6 

_ 

112.97 

il*)>r*ack«'F'  )>•  V. 

Holcroft) 

Wreschen  1.  Posen  istldt.) 

:,:m  gi  a.s  u 

Df. 

pjf* 

IW 

2 4a 

I 

341 

tit 

ISO 

139688 

21. 12  <W 

Orliraui  K*ip.  ao  V H(ra£#nlM»l«aelil.  -tur.  : 

> Hoceol.  u.  WOlOhL  fnach  10  l'»ifl 

WUlfratli  (Rhld.)  (nUdt.) 

7 018  GI.A-3  U 

Df. 

If  Ml 

40 

27(H) 

23 

131.5 

196 

|H)I*II 

22P2.07 

<,  (i#Mr«tirli*tp.  MO  V brt.  230  V.  Verba  mi.  • 
. lull  Wam-r*»rk,tlru»rti  I'uirpwerL  tin 

1'  Elrliuouioi  too  J*  20  H8 Ifiralin  » 

Wunatarf  b.  Hannover  (atRdt.)  . . . 

4 41©  GI.A.3-L 

Krangux 

4T» 

21 

2 Aw 

14 

70 

110 

1500a* 

9. 1.90 

Akk.  An*>»<lil.  f..m,  l j Koch-  a.  Ilnrap) 

Wiirrtmrg  (atBilt.;  Pfichlor:  El.-A  -G. 
vonn.  SchuekertA  Co.,  Num- 
ber *rl 

Wyk  auf  Fdhr  iBalt.  F.I.-A  -flea,  Kiel) 

78  4117  GI.A.S-L. 

Df. 

198 

:«w 

7389 

IU2 

165 

321 

1 (©2  (MW 

1.4.00 

4 (IrliraucJuMit.  2* J 10 V.  MuktrUIttotlox 

1 Pirnt  xuxlntth  f-IUknlielriet),  woMr-.n<->, 
1 20i  K Wan  Muck  U.3DSKW  an  Paff.rio  . 

t vurHamlen. 

1 ilrt  GUV  3 U 

Dr. 

III* 

13 

1 050 

18 

13 

45 

I800IMI 

1.8.110 

4|«)iraa<liMMp.  MOV  f.  Lick*.  ZW  V f Krafi 

Xantea  (Rhld)  (stldt.) 

3 TOT  GUV.2-U 

Df. 

410 

I7v0 

27(4* 

11 

28 

230 

188000 

1.  1.00 

Zabcrza  s.  Oberachlv*.  El.-Wc.  . 

- - 

- 

~ 

- 

- 

- 

- 

- 

Zehlendorf  b.  Berlin  (Imperial  Con* 

6 IflO  GI.A.3- L 

Gan 

MO 

48 

0 872 

24 

l«A 

183 

— 

1. 12.96 

(Irltrauchup.  2x  12)  V. 

tincnUl  Gaa  Assoc.,  Berlin! 

ZeN  a.  Harmersbach  (Carl  SchMAff:  . 

l<wn  GI.A.3  U 

Wr.  (Df.) 

02 

M* 

1 20« 

— 

44 

53 

82000 

16.7.94 

Zell  I.  Wirsentkal  (Baden)  (A  O.  f.  el. 

H S72  W. 

Wr.  (Df.) 

1 IJOli 

_ 

1 686 

12 

234 

(ill 

1 MW  (MM* 

1.  ia  00 

( Htunnuuir MBk-tM V,u.i«. ? f,  Kraft. 

• l-pha.ie  f l.irlu.  IH-MirU.  l.-iiuna 

Aulngen,  K6ln) 

(2-plia«  1 

1 a.  llauaea. 

Zelia  St.  Blaall  llr.  Ehrhardti 

4 31K5  GLA.X-U 

Df. 

144 

3-2 

1 520 

22 

A Ofi 

162 

- 

5 2.03 

Zellerfcld  a.  Cleustlial 

- 

- 

- 

~ 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Zelr  a.  Laoaitter  EL-We.  .... 

- 

- 

" 

- 

- 

- 

- 

Zieleazig  i.  Nm.  (Deutsche  El. -Gen-, 

6023  GI.A.3U 

Df. 

33 

18 

1 |IMI 

9 

in 

- 

_ 

1.0.94 

Charlouenburf) 

Zigankeaberg  (b.  hanxig:  I'Geuieinde 

8 242  GLA.2  1.. 

Df. 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

—.1297 

Zletcn  (Oatpr.  '0.  Pauly)  . 

3600  G1.A.2-E. 

Wr. 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

20. 10UI2 

Zirndorf  b Firth  (Bnvern)  (Relnlger. 

3 77*.*  GI.A.  3-D 

Df. 

.V* 

24 

1 350 

- 

81 A 

104 

— 

18. 9.  99 

i)i-l>rauuha«|L  fxiHi  V. 

t.ebbert  A Scliall,  Erlangen) 

Zoppot  1.  Wi-stpr  (A-Q,  f.  el.  Anlngm 

VOW  G1.A.3-U 

Df. 

410 

•.TtO 

0580 

127 

43 

240 

— 

15.7.97 

t bln) 

»'*«  o>>Fnn1,«rti.  teilweia  unlenr-li-  *. 

Zosarn  i d.  Mark 

3699  GI.A- 3- L. 

Df. 

138 

no 

1 043 

41 

Ml 

118 

— 

1.5-00 

I *>}*»  I t lent  Bin  h mm 

ZalfMliausea  (Wrltbg.)  (C.  & E.  Fein, 

8700  GI  A.H  U 

Df. 

IS) 

48,7 

20*0 

18 

100 

140 

103000 

1.4.9H 

UBI.Ilr.tlMlire  L«-,[  jJi«»neU_ 
OebrauchMii*.  2 x tin  V. 

Stuttgart) 

Zultchow  b.  Stettin  (Gaa-  u.  El.- We, 
Bradnw  A.-G.,  Bremen) 

8942  GLA.3-U 

Gaa 

IB 

14 

AT 

34) 

* 

48 

152503 

1.7.99 

Q^r“oh^-  >X»  V.  •iverdfllor  M.ltrl 

Zilplch  1.  Rhld  MtHdt.) 

2 14!*  GI.A..1I. 

Df. 

110 

3n 

20>V 

12 

2T> 

140 

1M3IMMI 

14  In  IN) 

‘ °te,efcE*  2 V.  En.  T-il  4.. 

> s?27.H.»,7iur-  “*  “*—• - 

Zwickau  1 Sa.  (Zwlck.  El.-W.  and 

56000  GI.A.  3 L, 

Df. 

782 

283 

6 200 

2741 

356 

352 

1 226  aW 

23.121*3 

°S33B&Z£I2.V  D"*>  " "• 

Slmlienhabii  A.-G.) 

Zwleael  1.  Bayern  :J.  A.  Rbck.  Jn*. 
I'auli.  Joh.  Zwack  n Nik.Wcin 

3512  GI.A.3-U 

Wr.u.  Df. 

1HI 

M 

2 5410 

10 

37 

20000(1 

1.9.07 

(Inbrnucliaap.  120  V f l.n  h t.  240  V f.  Kraft. 

berger) 
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Rigeutiimer  il  e i s c 1 b e u 

i * 

? If! I III  |!| 

i :|||U  iil“  Jj-  3|. 

1 *4,  ;/)  ^4  Ilf 

2 %*-*  " ii  4-1 

Is  ~ X < 

Alf  a.  d.  Motel 

— Gi.A.au  i»f.  it  fi,a 

Allenstein  O.-Pr.)  (slftdt)  .... 

•2120ft  — — — — 

AJlaiedt  n.  EI.-W.  AllaieiU 



A-U.,  Bremen) 

Augustusburg  i.  Erzgeb.  (slAdt)  . . 

VAN  ULA.8-L.  Sfluggus  IH  13.2 

Rammenlhal  Baden-  El -W.  Batmnen 

— — Dr.  1 Wr.  u.  kn» 

thal  0.  m.  b.  H ) 

Df. 

Beeskow  Marki  (Gas-  u.  EI.-W 

t ifti  — — — - 

Beeekow  A.  G.,  Bremen) 

BwirattfOaB-u.KI.-W.  Benrath  A-G.) 

li  4 52  — — — - 

Berlinchen  Gas-  u.  El.-We.  Berlinchen 

573ft  — — | — — 

A.-G..  Bremeni 

Biederkopf  Itcg-Uez  Wiesbaden)  . 

SHftH  — — — — 

SUM  - — — ' — 

A.-G..  Bremen  / 

Bolzeobirg  'Miihlenbesitzer  L.  H Intel- 

3668  — — ' — — 

tnannj 

Belchen  (las*  n.  EL  - We.  Bob-hen 

a 187  — — — - 

A.-G.,  Bremen) 

9114  - — - — 

A.-G.,  Bremcm 

Bdsfngfeld 

Breteach  i'Gn»-  a.  KL-W.  BrelMic-h 

3687  — — — - 

A.-G,  Bremen) 

Bmna  (las-  u.  EL-W.  Bremen  A-G., 

— _ — 

Bremen) 

tamtacntrale. 

Banziaii  . 

14590  GI.A.  3-1,.  Kraft  gas  132  66 

Baren  L Westr. 

2708  — — - — 

Cellfda  (Gas-  u.  El.  - We.  OSIIeda 

3 37ft 

A.-Gn  Bremen) 

Cethen  i Anh.  . . . 

22091  Cil.A.a-L  Df.  1200  488 

Cottbus  slftdt  < 

39883  | GI.A.  Df.u.Wr.  722  144 

Orvant  res  Pouts  b Metz  Oaa-  o.  EL- 

2664  ' - — — - 

Werke  Levant  lea  Pont* 

A.-G.,  Bremen) 

Dcrfen  'Bayern.'  (atftdt  

2246  — — | — — 

Dramberg  Gas-  u.  El  -We.  Dramburg 

5 883  — — — 

A.-G.,  Bremen) 

Eberstadt  (Gat-  u.  El.-We  Ebersiadt 

ft  149  - — — 

A.-G  , Bremen) 

Eldelitedt 

2113  — — — — 

Grebe  Emanuel  Segen 

1300  Dr.  Df.  — - 

Ewsdetten  '(Jan  u.  El.-We.  Kmsdettcn 

A.-G.,  Bremen; 

Engebkirchen  ... 

4380  j — — — j — 

Ertlitfen  Mdblenbes.  Si-haleh,) . 

- 1 “ 

Ob.-Elfl  } (Ch.  (roeppi 

- GLA.3-L.,  — - — 

Hoi  Hans  Octily  

— 1 Gl.  A.  Sauggas  3ft  30 

Fortwch  1 Lothr.  (Gas-  u.  EL -We. 

8 208  1 — f — — , - 

Forbach  A.-G..  Bremen; 

Freinshelm  (Pfalz)  (Chen.  Fabr. 

2402  GI.A.2-I,  Df.  |H  Ift 

Freinsheitn  A.-G.) 

Freiwafalau  (OborL)  (A.-G.  Kftrlltigs 

2 500  W.  Kraftgaa  — ‘ — 

El.  A„  Hannover, 

Freytmg  1.  W.  (Xepomuk  1 -ang;  . . 

- GM.»-L.!  Wr.  14  13 

Lmlemunde  (slftdt.)  (Pftcbterln  Oebr. 

901161  — Oa«  107  ft3 

Knrting,  A.-G.,  Hannover) 

Gormheiei  (Gits-  u.  El.-We.  A.-G.. 

11541  — — — — | 

Gcrreshelm) 

j 

Elektrlcilftts  werk 

.Vaunt  Ort.-il 

t 

< t 

1 **11 
fSHiJ 

J . it 

ft]  1 

. ts 

ii! 

»*! 

Sfl 

and 

i3a||Z  J- 

is; 

Elgentfimer  desselbeu 

* 

e 

M 

*''011  'i’ll  n • 

Hi 

«;  i 

Ilf 

1 9 

3t 

J 

Goldberg  i.  Schl.  ; -ttft.lt  ; .... 

6518 

Goeisrled  fan  Allgnci  (Jos.  Hofmann) 

- 

GI.A  2 

- Wr 

Oreifswald  'atftdt 

it  no 

- 

— 

Grirsheim  bel  Darnttladt  iGaa-  a.  EL- We 

Griesbeim  A.-G-,  Bremen) 

GroB-Moyeuvre  (Gas-  u.  EI.-W.  f. Graft 

H 792 

1 Moyenvre.  Bremen! 

Gnbea  (aMldt)  ....... 

380( 

■ GLA. 

•’IIBW* 

il.«ui-hlx.i.-< 

170 

8ft 

Halsdorf  a d.  Wohra  . 

2l 

• GL 

Df. 

— 

Hasladt  (Baden)  (Miihlciibes.  Kern, . 

2 11W  Gl.  A. 

Wr.  n.  Df. 

32 

2ft 

Hetsnbach  a.  Ruhr 

— 

_ 



Hermeskefa  Hugo  Weber.  Brauerei- 

1 imi  GLA-2-1 

.1  Dr. 

10 

bealiser) 

HochstadMIarktzeuIn  Walt.  Beneckr-. 



Dr. 

Wr.  a.  Df. 

8ft 

Berghof-  I'rieb) 

Hoffnungslhal 

- 

- 

| — 

— 

- 

HollfeW  (alftdl  ) . 

i ion  GI.A. 3-1 

. Wr.  u.Orne- 

18 

14 

rmlc>r»r»» 

Harden  a.  d.  J.igsl  .'Louis  Gscheidel. 





CYailHheim, 

Igerahefan  (0. -A.  Mergentheimj 

(Schwab,  Igeraheim) 

Inge  Hinge  it  (L.  Hernnannj 

- 

1 — 

- 

— | 

_ 

Kloppenhelin 

- 

GLA-2-1  *,  Df. 

Ift 

10 

Krugzell  b.  Kewpten  (Priatel)  .... 

- 

Gl. 

Wr. 

— . 

— 

Kiliuelsau  fWiaters  ScliloBiniihle) 

2966 

— 

— 

Landslmt  1.  Bayern  . . . . 

21  7.17 

- 

— 

- 1 

— 

Letmathe  {Westf.  Kleinbahnen  A.-G.) 

- 

Krwoileronc  d*>r  llahncenir«lr  curDher- 

Llebemleln  

_ 

- 

— 1 

_ ' 

— 

Mwnel  (Nordd.  El.-  u.  .Stnhlwerke 

20  166 

GI.A.  3- L 

400 

80 

A.-G.,  Danzig) 

Merseburg  Allg.  EI^G  , Berlin; 

19118 

GLA.3-L.  Kraftgiw 

— 

- 

Mordilngen  ((las-.  Waaser-  u.  E1.-W. 

Morchingen  A-G.,  Bremen, 

MUhlackrr  Wlirttenibg.  (Weil  A Co., 

_ 

_ 

Vaihlngen) 

Molflngct  a.  d.  Jagst  

- 

- 

— 

- 

Bad  MUnster  a.  Stein  i liheinl.)  (stftdk) 

- 

- 

_ 

— 

— 

Nassau  a.  L Gas-  u.  EL-W.  Kasnau 

a.  L.  A.-G^  Bremen) 

Bad  Nenndurf  , . 

700 

- 

_ j 

— 

MeufcireiKm  b.  HeiHgblut  Jo*.  Kiedvrer) 

1700 

G).  A. 

Wr. 

14 

8 

Nietkrzwonifz  i.  S 

soon 

— 

— 

— 

Offstele  ...  

- 

- 

— 

— 

— 

Kath  Gas-.  Waaser-  u.  El  -W.  Hath 

A.-G-,  Bremen) 

Rntbsaow  (atftdt  iPftcliterin  Allg.  El.- 
(k«H  Berlin) 

21  4TK1 

OLA.  3-1. 

Kraftgaa 

•Jftfi 

7ft 

Re^tz  (Kr.Arnsw.ilde)  (M.  Herrmann) 

8083 

- 

- 

- 

Ftaitiingen  fG-  m.  b.  H.)  . 

21  «1M 

GI.A.9-L. 

- 

Rlfltiisen  (NVfirttbg.)  Muhlcnbesitzer 

I 000 

GLA.3-L. 

Wr. 

22 

8 

G.  F.rhart) 

Rothenfelde  Mulilenbejt.  BaumhCfncr) 

- 

GJ.A.3-L 

Kraftgas 

60 

14 

Rodersderf  b.  Berlin  

3996 

- 

- 

- 
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ElektrlcltAts  wcrk 
iNine  Ortral 

F.lpenKIm^r  deaaelben 


k 

;-i3 

r|^  = *■ 


- e s 


KlektricitAtawerk 
iVamn  iln  Ort««> 


Eigentfirner  d«M<*lben 


,1'lil  h!j 

?!|!n 

£nl*  " ! » 

s~  - £ » t 
'•>  * i * i 
3 i 


111 

3] 


n 

.5*2 


si) 


St.-Avold  Gas-  u.  EL-Werke  St.  Avoid 
A.-G.,  Bremen.' 

SI. -Hubert  b.  CrefcM 
SeMffbeek  b.  Hamburg 


Schiffwetler  'Gas-  it.  EL-Werko  Schiflf- 
weller  A.-G-  Bremen; 
Schwerin  i.  M sUt.lt.;  (PAcbterin  Allg. 
EL-Werke) 

Selttenberi  [Oberl.)  (Gebr.  Hurting 
A.-G , Hannover) 

Seller*  i.  Wetterw.  (W.  Schneider;  . 

Senftenherg  (Gas-  u.  El-W.  Senften- 
berg  A.-G.,  Bremen 


5 Hitt 

7888 
38  672 

2650  ,01.1.3-1..  Kraftgas 

GL  A.  Wr.  u.  nr. 


tt  151 


Sterkrade  fG«a*  ii  EL-W.  Sterkrade 
A.-G.,  Bremen  i 

Tasdorf  b.  Berlin 

T6te  I Bayern  ... 

Torgelow  I Pommem 


I - 
: w 


(attdt.1  PAcbterin  Helios 
El.-A.-Ge*.,  Coin) 

Weiflkirchen  b.  Trier  Wilh.  Feuaer. 
Eisenach  mitt 

WleM  I.  Rhein  Id.  Gemeindo  .... 


Zorbig  (Gat-  u,  El.-Werke 
A.-G , Bremen 


Zttrbig 


15001  — 

IflOO 
4 780 

.5302  Gl  A 3-L. 
24  761  — 


4278  QI.A.2-L  Wr  u. 

Reuxinm. 

4 14ft  — — 


/ u h a m m e n 8 t e 1 I u n {j. 


Tabelle  1. 


Aaukl 

LuMtiins  <l«r 

Omani  i- 

K 7 » i e in 

dm 

Wnrkf 

Mawliinvn 

i n 

Akkuuiulalor.  iHt.iung 
Kilo*  alt 

Gldcliatr.  mil  Akkumulatoren 

738 

IH7  4ttt> 

AS  007 

HU  073 

Gleichstr.  ohne  Akkumulatoren  . 

2h 

tt  170 

_ 

Wechselstnxn  (1  u.  2phaslg).  . 

4ft 

30491) 

GO 

30  550 

Drehatrom 

fill 

00  7W 

2524 

MS  238 

Monocvkl.  Generatoren  .... 
Gemischtea  System: 

2 

870 

100 

970 

Drehatrom  u.  Gleicbstrom 

36 

822111 

20231 

102470 

Wechaelstrom  U.  Gtoichatrom 

12 

7446 

806 

8011 

939 

395  430 

87  137 

482587 

Dleae  939  Werke  verieilen  aich  anf  HOC.  OHKbftM.  Bei  cinigen 
kldnen  Werken  feblen  die  Angaben  Uber  die  Maschinen-  und  Batterielelatung, 
docli  warden  dadureh  die  vorstebenden  GeMtntaiimmen  nur  unerhebllch 
beelntrftchtift. 


Tabelle  2. 


B •>  I r i fl  b • k r • f t 


Aaasbl  UcaamUeiMuiif 
•ler  <Ur  M*«-hin*ii 

Werli*.  in  KiloatM 


Tabelle  8 

Anulit  dl*r  KIcklriciiAte'werke 


■aril  iler  iimA  dar  G«- 

Mawhinen- 


l«>Mun» 

< M*wi!i  b«s  a. 

aUp.n 

.Uku 

LtmilaMi-'i 

bis  ru  100  Kilowatt 

494 

339 

101—  500  . 

320 

422 

501  — 100U  

Aft 

9fl 

1001  -2000  . 

27 

39 

‘2001  - 6000  „ 

26 

30 

tnehr  ala  5000  . 

17 

19 

Tabelle  4. 

Angeachlosaene 

80  Wntt-GUililampcn  Stiick 

939 

. 5060  584 

yst 

10  A-Bogculampen  . 

93  415 

Elektromotorcn  PS 

. 218  953 

AnachluHwert  auf  60  Watt-GIiUilampen  rcduziort.*j  9 925 BHb  Norinallampen 

=t  496294  KW. 

EtoktricitAtssfthler  Stiick 90 8 768 


Tabelle  ft. 


In  B«tn«l>  aweui: 
bis  Elide  1888  . . . 

Im  Jahre.  1889  . . . 


Dampf 562  316235 

Waster gp  ami 

Gm 61  6 378 

Elekirlclllt  (von  einem  andem  Werk) 4 258 

W,od 1 220 

Gemlsclitea  System: 

Waaaer  u.  Dampf  (rum  Tell  das  elite  odor 

andere  ala  Reserve} 41861 

Waaaer  und  Gas  (dgl.) in 

Dampf  und  Gas  (dgl.) 4 2143 

Wasser  und  Benzinmotor 6 263 

Waaaer,  Dampf  und  Gaa  .........  | <*', 

EU-ktricitAt  und  Dampf  (eiatcres  von  eiuent 

anderen  Week) 4 1963 

ElektricitAt  und  Wasser  (dgl.'1 2 810 


m 390  420 

•)  E*  *111.1  frrseknet:  din  10  A.-Bognuinuiiie  lu  10  urni  die  PS.  an  Motorsn  in  la  Glthlauij" n. 


. . 18W 6 

. . 1891 13 

. * 1808  22 

. , 1898  31 

- - 1884  8tt 

* . 1895  63 

„ . 189C 74 

. . 1897  104 

- . 1WW 150 

• . 1899 137 

- lfrtt 187 

„ „ 1901 83 

- . ltt/2 44 

bis  1.  April  1908 12 

Nleht  angegeben  boiw.  uiebt  ermiUelt  . s 

989 

Im  Bau  begriffen  oder  beschloMea  ....  9ft 
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— c.  213961.  Kontaktvorrichtung,  welche  mil 
einer  drehbaren.  mlt  koncentnschen  Ringen 
veraehenen  Rcheibe  venaehen  1st-  Eup.  Bruin 
Bohn,  Strait  burg  i.  Y ia  II.  06.  B.  23463. 

— c.  212  932-  Mit  QueckallbernApfea  and 
BchleSfringm  veraebeoce  KonUktwcrk.  Eup. 
Braun  Bohn,  StraOburg  I.  E.  10.  II.  CM. 
B.  28  434. 

— c.  212  966  Aua  Rohr  geatauster  Kabelachuh 
mil  Ober  den  Kohrumfang  vorstebender  An- 
•chluilflache.  Dr.  Paul  Moyer  A.-G.,  Berlin, 
ia.  11.  03.  M.  16181. 

— c.  313092.  8icherang  fUr  SWpael,  Palronen 
i4-  dgl.  mlt  In  dl«  0 flnung  iur  Aufnahme  dea 
Sieherungakdrper*  clnmQudenden  Kan&len 
sur  KinbeUung  der  durchgehenden  Ranimel- 
schienen  uod  dor  VerbindungsKchiene  fdt  die 
Anacblufiklemmo.  Bergmann  - F.lektrlcl- 
Uta-Werke  A.-G  , Bertie.  13.10.06.  B.  28204. 

— o.  918  269.  EJnfflhrung  for  die  Drthto  elvk- 
trischer  Beleuchtungakdrper,  inabesondere 
Gluhlampenarntaiuron,  mit  eioem  Zapfen  sur 
Befestigung  an  Trttgero,  Wandannou  o.  dgl. 
O.  Sehanzenbach  A Co.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenbeitn.  3.  10.  06.  Sch.  17  211. 

— c.  318  296.  Elektriscfaer  UmacluUter  mlt  eioer 
bel  Mltteleteliung  dea  Sohalthebela  an  dem 
Kontakt  eluer  stlrkeren  Feder  und  bei  den 
beiden  Endsteliungen  an  jo  einem  auderen 
Kontakt  anllegandeu  Feder.  Deutsche 
Telepbon  werke  R.StockftCo.,  Q.ra.b.H., 
Berlin.  17.  ll.  08.  D.  6276. 

— o.  918  109.  Lageruag  asreler,  urn  oln  gomeln- 
iudm  Centrum  aowohl  elnseln  ala  auch 
gloicbzcltig  veratellbarer  RonUktarme  an 
eloktriaehon  Kontaktvorrlchtungen  mit  pen- 
delnd  boweglicber,  son  variable n Kritften  ab- 
h&ngigor  KontaktsunCe.  Hartmann  A Braun, 
A - G.,  Frankfurt  a.  M.- Bock  cob  elm.  4.  11.  03. 
H.  29416. 

— f.  912943  BaUerietrtgor  mit  pneumatiacbetn 
Halter.  Elektrotechniacoe  Fabrik 
Schmidt  & Co.,  Berlin.  29.  10.  03.  E.  6654 

— f.  219966.  Kohlonatifl  ffir  elektriechv  Bogen- 
lampen  mit  einseitig  angeordnetem  DocbtaiifL 
AnKOr-ElektricitAta-Geaellachait  m b.H., 
Lei  pal  g-  Lin  denau.  12.  II.  OR.  A.  6766. 

— f.  918138.  ElektrUche  Fahrradlampe  mlt 
eyllndriacbem  PatroneobebAltor.  Fa.  J.  Lewy, 
Zeltt.  12.11.06.  L.  13019- 

— f . 218296.  Regenaicbere  laolioratoffanuatur 
fiir  Nernatlampen,  welche  die  Lampeokon- 
atraktlon  bia  xur  Brennerplatte  umschiiciU 
und  mlt  unter  Schutabauben  tiegenden 
LftftnngaGffaungen  aowie  bodendurchoohrter 
Schutaglocke  sur  Ventilation  veraehen  IsL 
Adolf  Schncb,  Worms.  16.  II. OR.  Sch.  17407. 

— g.  212  919-  FUUalgkeltatromouterbrccher,  bel 
aem  die  Uuterbreebungen  (lurch  von  sullen 
der  einen  Hektrode  zugefRhrten  Stofle  or- 
folgt.  Fabrik  eloktriaeber  Apparato 
Dr.  Max  Levy,  Berlin,  1&  I.  OR.  L.  11000. 

Verlftngerung  der  Schutzfriet. 

Kl.  21a.  153  860  Vorrichtung  sum  Deainticieren 
der  SchalKHTnung  bei  Fernsprecfaern  u.  a.  w. 
Ernst  U teacher,  Hamburg,  Bbckmannstr.  9. 
21.  12  1900.  U.  1106.  2.  19.  Oft. 

— b.  148  760.  ElementkJemme  u.  a.  w.  Wilhelm 
Stockmeyer,  Frankfurt  a.  M.,  Maimer 
Landstr.  266-  14.  12.  1900.  St.  4407.  2.  12.  08. 

— a 146  062.  Amperemaoometer  u.  a.  w.  Fram 
Hugertboff,  Lelpatg,  Carollnenatr.  18.  80. 11. 
1900.  H.  14966-  2a  11.  OR. 


AuszQge  aua  Patentichriften. 

Mo.  184  787  vom  23  Januar  iflOi 
A.-Q.  Mix  & Qeaeat,  Telephon-  und  Tele- 
graphen-Werke  In  Berlin.  — Verfahren  sur 
7ta«amnien*et suite  eloktriaeber  Drehaehalter 
mlt  laolierfttllse  kilter  dem  GrlfT. 


n#.a 


Die  Hklae  A (Flu.  8)  undJTdle  geeamte  Mit- 
nehmeranordnung  (Spiraifedor  > und  Mltnehmer- 


aehelbe  k)  werden  auf  die  freie  Acbae  f ge- 
ateckt  und  crat  mlt  dleaer  von  einer  Seite 
dtirch  den  Iaolierkorper  geaeboben. 

No.  184  931  vom  29.  Januar  1901. 
Benjamin  Garver  La  tame  in  Pittaburg,  Pen  us. 
— SieherheitsYorrichtung  fiir  elektrische  Ver- 
teilungaajrateme.  deren  Gleich-  und  Wechael- 
atromaeite  dnrch  umlaufende  Umforoer  in 
Verb  indung  atebt. 

In  den  Stromkrels  dea  NebenaehluAfeld- 
magnates  a (Fig.  6)  dea  Umformera  lat  die 


siebens  der  Breinsen  der  Sohalter  sunRchst  den 
Bremsstromkrela  Hchlleflt,  dann  iofolge  Zusam 
menvlrkena  dea  Voraprungra  r der  Rlinke  mlt 
elneni  featen  Anachlag  q dea  Reglers  von  der 


Fl«.  8 


Welle  losgekuppell  wird,  den  Bremaatrmnkreia 
aber  geachloaaen  bull,  worauf  dureh  die  welter 
forttesetate  Rewegung  der  Welle  nur  noeh  die 
Wiilcrauindaregelung  bewirkt  wlrd. 


No.  186006  vom  3.  Januar  1902. 
Siemens  A Haiske  A.  • G.  in  Berlin.  — 
1‘nverweebuelbare  Steckkunpelung  mit  par* I 
lelen  Steckstiften. 

Beide  SteckstlAe  r*  (Fig.  9)  — oder  nur 
einer  — bealtaen  uorunde  Queraehnitte  und 


Pl«.  6 


VerriegelungaepuJe  b einea  aelbstUtlgen  Au»- 
aehalter#  c eingeacbaltet,  welcber  den  Gleich- 
atromkreis  unterbricht,  fails  die  StromaUrko 
der  Feldwickelung  unter  ein  gewlases  M&fl  fiUit 

No.  184274  vom  2-  December  1900. 

Frank  Clarence  Newell  In  Wilkineburg,  Penns.. 
V.  St  A.  — Bremaregier  fiir  elektriacb  be- 
triebene  Rabnfabrzenge.  der  in  jeder  St  el  Inn* 
geatattet  die  R refused  in  Wirkung  an  aetsen. 

Die  Schalttrommel  dea  Bremareulers  A 
(Fig-  7)  und  die  dea  Laufreglers  H oeaitaen 


aind  in  Beauir  auf  ibre  Steilung  autn  Stopael- 
k&rper  einatollbar.  Vor  den  StromachluQhuisen 
A aind  dem  Steckatiftproflle  entaprechend 
urcbbrochenc,  in  demselben  Slnne  efnatell- 


einander  entapreohende  and  unterelnnnder  vet- 
bandene  StromachlaSatlicke  a bis  e nur  Rege- 
lung  der  WideraUnde,  aodail  die  Bremaen  ent- 
weoer  durch  den  Bremaregier  A oder  dnrch 
den  Laufregler  H geregclt  warden. 

Der  Bremareglor  wird  ao  auagefiihrt,  daC 
die  WideratnndaregelungevorrlcbtHng  f bia  m 
auf  der  Welle  k (Fig.  8)  befestigt  und  au- 
aatniDea  mit  dleaer  beweglich  iat,  wAbrcnd  dvr 
Bremaschnlter  mitteU  einer  Klinkc  nur  zeft- 
welilg  mit  der  Welle  gekuppelt  1st,  eodaS  beim 
Bewegen  dea  Bremaregier*  im  Sinne  einea  An- 


bare  Profllplkitchen  p angeordnet,  welcbo  der 
Steilung  der  Steckatifte  entaprechend  einge- 
atellt  werden  k5nnen-  Ea  wlrd  hierdorch  be- 
swKi-kt,  eine  Steckkuppelung  gegebener  Form 
und  GrORe  nur  durch  tvinateflen  einsetner  Telle 
fQr  veraohledeue  Gebraucbaswecke  mit  der 
Kigeoxcbaft  der  L*nverwe«haelbsrkeit  verwen- 
den  an  kounen.  Die  Unverwecbselbarkelt  kann 
auch  durch  Flachdriicken  der  geeigoet  sn  ge- 
staltondeo  Mundung  der  Hulae  </  in  der  Rlch- 
tuug  dea  in  bestimmter  Steilung  befeatigten 
Stiftea  r orrelcht  werden. 
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No.  135  161  vom  September  1900. 
Electric  Lighting  Board*  Limited  in 
i<ond<>n.  — Leitung  ism  Anseblufl  too  Gl&h- 
lampen  an  jeder  Mtelle. 

Die  bciden  Letter  ft  ft  (Fig.  10),  die  aur  Auf- 
nahme  der  Spitaen  von  umsteekbarcn  OlUh- 
I am  pen  l dienen,  bestehen  aus  dtiunen  paralleleu 


(iriUiteo,  welche  durch  cine  Lmspinnung  odor 
Utnhloppelung  /» </  so  fest  zUBaminon^-oprolSt 
werden,  dad  lie  den  Halt  dor  Spttten  mil  don 
I .am  pou  in  leder  Lage  gewftbrlcisten.  Zwlacbeti 
die  balden  Lelter  i»t  elne  besondrre  iiolie rondo 
Wand  r gclegt,  urn  ihre  Mitten  in  einor  den 
l^impentpilzen  entsprechendra  Entfernung  zu 
halto n.  I m die  Lampe  rait  dem  notion  Druek 
oinfiibroD  an  kdnnen,  1st  die  Fattaung  mil  finer 
Wnlat  T veraeben,  outer  welcbr  cine  das  Herab- 
faJlen  der  Lampe  verhindernde  federnde  Ztioge 
a groift 

No.  164  7H»  votn  16.  Angnat  1900. 

Charles  l.nman  Buckingham  in  New  York. 
Elektroomgnetisebe  Loclivorrichtnng  zur  Her- 
stellung  vna  J.oehrelfen  fUr  telegrapklaehe  und 
andere  Zwecke. 

Ea  aind  bereft*  rloktroinagnetische  l^och- 
vorrichtungen  aur  Hcrstellung  von  Ijochatreifen 
fllr  telegraplilBche  nnd  andere  Zwecke  hekannt, 
be!  denen  gleiehaeitig  mil  drr  Ertegun#  der 
auf  die  Locnsteropel  elnwirkenden  FJoktrmuag- 
nete  noth  hraondere  Etoktromagnele  erregl 
werden,  wide  he  die  das  Zuriickzleheu  der 
Stomprl  hewirkoudon  IVdrm  vrkbrend  der 
Arhnt  dor  Lncliatempel  softer  Wirkaainkeit 
setae n 

(imUi  der  Erltndung  wirkeu  nun  die 
Frdern  w (Fig.  Ill  durcli  Hebei  » unter  Ver- 
tiiiltrhmg  bosnoderer  liutfafedern  >•  aufWInkel- 
hebel  s ein.  die  an  ihrerji  outeren  Ende  St.ingen 
y>  tragen.  Dieae  werden  bei  Erregung  der  Hulfa- 
eleklromaguete  t von  den  Steinpeltrkgera  7 


KURSBEWEGUN6. 


Akkumulatorcnfabrlk  A.-O.  Berlin  - . . 
Hi- n. EL-W erke  vorm.  Bee se  A Co.,  Berlin 
AUgem.  Elektr.-GeaeUschalt,  Berlin  . . . 
Bergniand-Elektr-Werkc  A--G.,  Berlin 

Berliner  ElektrlcItAUwerke 

BerL  Masch.-A.-O.  vorm  L.  Schwartakop# 
Pont.  Gea  f elektr.  Untera.,  NOrnberg 
Deulach-Atlant  Telegraphen-OeBellachaft 

Klektra  A--G-,  Dreaden 

A.-O.  K1--W.  vonn.  Rummer  A Co., Dresden 
EL  Licht-  u.  Rraftanlagen  A.-O,  Berlin  . 
Bank  f.  elektr  Untera , Ztiiich  . Frca 
Oeaellachaft  f.  elektr.  UnteriL,  Berlin  . 
Hambnrglache  Elektr.-' Work e ..... 
ElektriciUtis-A.-G.  Hello*,  Kftln-Ehrenfeld 

A -G.  f.  Eloktr.-Aulagen.  Kdtn 

EL-A.-Q.  vorm.  W.  I -abmeyer  A Co.,  Frank/ 

A.-0-  Mix  A Geneat,  Berlin 

Oea.  I.  elektr  Beleueht..  Peterabnrg  Bbl. 
EL-A-Q-  vorm.  Schuchert  A Co-,  Nllrnberg 
Siemens  A Haiake  A.-G.,  Berlin  ■ . . 
Union  Elektrieitfttt-Gee.,  Berlin  . . - 
Allgem.  Deatache  Klelnbahn-Qea.  . . 
AUgem.  Lokal-  n.  Straflenbafan-Gea.  . 
Berlin  -Charloltenborger  Straftenbahn  . 
Bochtun-Gelaenklrchener  Strafieobahaao 
Brealaoer  elektr.  Btraftanbahn  . . 

Dread  nor  StraUeubahn 

Gee.  f.  elektr.  Hock-  a,  Uotergr.-Babnen 
Graft#  Berliner  Straftenbaho  . ■ 

Grafts  Caaaeler  Straftenbahn  - 
Straftsn-EJaenb.-Gea.  Hamburg 
Straftenbahn  Hannover  . . . 
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stande  mil  kontaklblidendcr  Maaso  verse beo 
nnd  unter  Wahrung  der  Pnroaltftt  deraelben 
anagvbrannt.  Darauf  wird  in  den  K&rper  auf 
bekannic  Write  durch  Itnprftgnlereu  mlt  ver- 
kohlbaren  Stofteii  und  durch  norhmallges  Aus- 
breoiK-n  Kohlenaioft  eingefiihrt.  Hierdurch  wird 


fortbewegt,  logon  *ich  jcdoch  nach  orfolgter 
Lochung  allmahlich  uud  •tolilu*  gogon  die 
Trlger  7 und  bringon  mit  dirsem  gMchxeitlg 
die  Ixichaterapel  h und  die  nuf  dieae  einwirkon- 
deu  Hebei  t in  die  Anfangilago  auriick. 

No.  135  165  vom  30.  December  1901. 

• harlot  llorel  in  Lvon.  Rloktriacber  Leiter 
mil  Loflimilation. 

Zwei  Oder  mohr  LeitungsdrAhtc  aind  mit 
cinem  ChonilloHor  in  der  Woisc  omgeben,  daC 
die  FiorfkdoD,  obcoso  wio  bei  der  Dokanntrn 
Chenille  mit  Mctallsrolo,  zwisohen  don  vor- 
swirnten  Drfthtcn  gob  alien  werden. 

No.  13A  lfl-2  vom  24.  April  lf«U 
D.  Saanka  und  Gain  & Comp.  Eiaen- 
gtoliorel  und  Masrhinonfabrlks-A  -G.  In 
Rudapem.  — Vrrfibrei  anr  llerstrllung  von 
elrktrifchon  Wlderetand-knrpern  aus  Kohlea 
stuff  and  finer  koraini«cho n Grundmasse  mil 
aufgebrnnaten  atelitlli>*rben  Kontakton. 

Elu  goojgnrt  gi-rorintor,  niebt  linprilgniortor 
keramlacaer  Kbrper  wird  in  iiugfbr:inntotu  Zu- 


eine  /rate  iunige  Vereinlgungcinoraeita  zwiachen 
der  keraiuisclicn  Grundroassc  und  dem  metalli- 
seben  Kontakt,  andororseita  zwiachen  lelzteretn 
uud  deni  in  die  keramiaehe  Grundmaase  eingo- 
fuhrten  zuaaminonhangenden  Kohicnstoffgcruat 
erzielt.  In  gowissen  Fkllen  werden  aur  dem 
kerauiischen  Kdrper  auf  bokannte  Weise  porbae 
Routakte  aufgebrannt,  damit  das  Koblenstoff- 
gorUat,  daa  durch  wlsscrigeB  Imprkgnieren  und 
Carbontsieren  eraeugt  wird,  auch  In  die  Kon- 
takle  elndringt 


BORSEN-WOCHENBERICHT. 

Berlin,  deu  19.  December  1908. 

Die  Bdrse  verkehrte  in  der  Berlcbtawocho 
bo  I aebr  atllleiiiQoachAtkaUgeaininiaachwAcherer 
llaltung,  da  die  Spek illation  mit  Hiicksirht  auf 
die  kommonden  Folertage  Healiaierungen  ror- 
n ah  in.  Nnr  tiirklache  Werte  waren  boaser  uud 


gegeu  Wochenondo  auch  Kohlenaktleo,  da  daa 
Kohlonsyndikat  cine  Immer  breiton*  Baaia  ge- 
wlnnt  Auch  unsere  8%  Anleihoo  waren  writer 
gofmgt. 

Dor  Geidmarkt  zeigt  die  gegen  Jahreaeindo 
tibliche  Veratelfung;  Prlvatdiakont  ft9, -'4%;  Ultlmo- 
geld  etwa  S'*/*. 

General  Electric  Co.  — erklftrten  V4;,, 
Quartalsdividende  — HS  ‘Vo- 

Chlllkupfer  (per  Raase)  Latr.  57.  6. 

Elektrolyt  Kupfer1)  . Latr.  GO.  - 


Zino  (per  Raaae) . . . 

Zink 

Biel 

Kautachuk  feln  Para: 


bia  Gl. 

Latr.  I2&.  5.  — . 
Latr.  21.  7.  6. 
l<*tr.  11.  6.  8. 
3 ah.  10>/2  d. 

J. 


7 Mack  .Misinc  Joarwaf*  vom  Vi.  lJwosMhsr. 


Briefkasten  der  Redaktion. 

Dei  Anfrasoa.  rfsrsn  brl«fllek«  KMotwortoor  (><n  nuebt 
wird.  in  Porto  bcliulegen.  tout  wird  ancsaoa11n4.au  daO 
din  Bosntwortanr  an  dHaer  8toll«  iiu  Briafkaateu  dor 

K.’.Ukiirn  orfolrrn  soil.  Jcdo  Aaf s-*  — ‘*  -1 * 

lUkea  Aidranw  '!.•«  Aufr«4r*a<l«n 
Anfrairen  wordoa  nWhl  baacMot 

Kouderabdrilcke  werden  nur  auf  beaoodere 
Besteilung  und  gegen  Eratattuog  der  Selbet- 
koaten  geliefert,  die  bei  dem  Umbrechon  dee 
Teztea  auf  kleinerea  Format  olcht  unwosentltch 
aind.  Den  Verfassern  von  Orlginalbeltra^en 
Metleo  wlr  bl*  an  10  Exemplaren  dea  betr.  voll- 
sUndigen  Heflos  kosU-nfroi  zur  VorfQg^ing, 
wenn  uns  ein  dahingehender  Wunach  bei  Eln- 
sondung  dea  Manuskriptea  mHgeteilt  wird. 
Nach  Brack  dea  AufusUie*  erfolgte  Beatellun- 

Eeu  von  Soaderalntrucken  Oder  Heften  kiionea 
i der  Regel  nicht  berkkiiektigt  werden. 

Fragrokasten. 

Khnnon  die  Cbcrrcate  von  Rogenlamnen- 
kohleusliflon  verwertrt  werden?  und  wrr  wurde 
eveutuell  dieaelben  kaufeu? 

Sc  bl  aft  der  Redaktion:  19.  December  19tKi 
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Elektrotechnlsche  Zeltschrlft 

(Gantralblatt  far  ElaktrotschnlM) 

Organ  dec  Elektrotechniachen  Vcroinj 
Bad  tlft*  Verb  anile*  DeuUcher  Llcktrotechniker. 


*W*«r  Jalloa  Sarlager  la  ivtt.  - MitOw;  OM«H  lap*. 

B*P«11Uob:  Bar  11b.  J».  M MoablJouxiUle  9 


Elektrotechni»che  Zeltschrlft 

•racheint  — aait  d«m  Jalira  ISO  nrtihift  mil  den  biaber 
in  Manchen  eraehiaaenea  Oarr«*i,»i.*TT  rCa  Euiino- 
Ttnrm  — in  wOrhaDtliDbaa  Malian  and  beriebtet,  antar* 
etatat  Ton  den  berrorragendatan  PachUuMn.  a bar  alia 
da9  Oaanmtgebift  der  angevandten  KlektrieitXi  b*- 
traflandan  VorkommnieM  und  Kr»c*n  in  Original, 
berichten.  Banda«haaen,  Korreepondennea  aus  dan 
Mittelpankten  der  WlaaencebaA,  der  Technlk  and  dee 
Verkehre,  in  Aaeatigen  ana  dan  in  Betmobt  kommandan 
fretmlen  ZvtUchriften.  Patantbeariohlen  eto  et«- 
ORIOIN  Ali-AKU£1TKN  warden  gut  bonoriert  and  wia 
ella  anderen  dia  RadnkUon  betreffandao  Mitteilangen 
erbaUn  an  tar  der  Adreeee  : 

RrdnkUon  der  RJektraleehaUeben  ZellaebriR  la  Hard  la 
X-  S4.  MonblJoaplaU  H 

PbrmpprwAawiaahrr.  ///.  im. 


Elektrotechnlsche  Zeitichrtft 

knnn  dnreb  dan  Boebbandal,  dia  Port  (PoaWZeitanga. 
Prakaliata  No.  24121  Oder  aaob  Ton  der  antenMlcbneten 
V erlegabendlang  feat  Praia*  Ton  It  (maeM  dtm 

Autiaud  mil  I'trrto-An/tMaf,  IBr  dam  Jabrgang  beaogan 
warden. 

ANZKIOKN  warden  Ton  der  nntertelobneten  Vet-tega- 
bandlung.  aowie  Ton  alien  aollden  AnaeigegaacbkfUm 
anaa  Praia#  van  iO  P ( fttr  dia  IgeapaStena  Petiueila  ao- 
genomnatn. 

Bai)9brilek  9 IS  90  Mmatlger  Ao/nabme 

koatet  die  Z*il*  SB  .r.  90  n. 

Slallageanobt  warden  bei  diraktar  Anrgabe  mit  X>  Pfc  fttr 
die  Zelle  bereohael 

RULAOIH  warden  nach  Veretabarang  beigeftlgt. 

Alla  MitteOangen,  welebe  den  Veraand  tier  Zaitacbrlft, 
die  Anaejgen  Oder  tonaUge  gear.bklMIcha  Fregeo  be- 
treffeo,  Bind  anaacbliellleb  aa  rlehten  an  die 
VerlatebwcliiinndLim*  too  JULIET*  BPRINQKB  la  Berlin 
M.  8*.  M-jnbljoapUii  & 

„l  W Wipwe-ieM.  BHewr  lWn-asaMln. 


Ishtli 

lAaeAdnsck  eeir  awl  ^dkMM abt  rnmd  btt  QHpt«oJam*t(» 
ear  mil  GimrAmifumg  Atr  Atdmkllon  fwMdf.i 

Ear  Tbrorie  der  btromwendang.  Von  In*.  Karl  I'lehcl- 
mafer.  8.  1061. 

Kine  Methodr  xar  llrnllMtna.  g der  lawIJrrfihijtkeM  von 
flnealgkeltm.  Von  Dipl.-lng.  1’aal  llueennn.  8.  ICtO, 

Klrktrlerhe  TrridrWi  anf  dem  Trltow-Kanal  8.  1081 

Hrbnrllhaknvrreacbe  Marie* ffi dr- Zoeern  8.  low>. 

Mteratnr.  8.  1087.  Rcnprorbaagen:  l-- her  deform  ierte 
Wrr.liielair6nie  Bit  beeondertir  Hertlckeichilguiig  citea- 
rtwcbloeecocr  Apparatn.  V on  IMpl -log  Iieinrich  Hi n d e a. 
— Dbor  wahre  and  erbelaliam  Abweicbnngen  vom  tibna- 
echrn  Oeaett.  Von  Dr.  KrkAMarx.  l»ic  Thnorie  der 
uUklrolz  darken  Duaociatloa.  Von  Dr.  Max  It  o I off. 

Kleiner*  Mlttoilucew.  8.  )cm 
Telegraph  in.  8.  1088.  Telograpbon*  und  Fernaprecb. 
■own  im  devtackan  Keicbt-Poetgebiai  ini  Jahre  191Q.  — 
8ender*Utio»en  fDr  drablloM  Telegraphic. 
Blektrliehe  KraflDbertragung.  a 1090.  KUlt- 
trleitUawerk  Luiern-Engolher*.  — Kraftceotrale  in 
t-anaro.  — Klebtriaohe  FArderaulege. 

Varar. hiadenea.  8.  1090.  lO.tirreoder  ErdindnkW 
okne  Irleilkontakie. 

Paten tr.  8 1090  Armeldungeu.  — ZurSckaabme  von  An* 
nieldungen.  — Krtellaogen  — Vrrnagangvn.  - Anderun- 
geo  in  dor  Pereon  de*  Inhabera.  - TAeebangen.  — He- 
lirauobamuater:  Klatragangen.  — Aoderungeit  lu  dar 
I'ereun  dee  Inhabera.  - VrrUngerung  der  8ehutxfrlaL 
Anaaflge  ana  Patanlacbriftan. 

lirtefe  an  die  Kedaktioa  a IWi 

^■'•kawegan*  - Mrnra  WorkrnkniabL  8.  |0>«. 

Rrlafkaaten  dor  Kedaktioa  8 UW. 

FrajtekMtm.  8.  IM. 


Zur  Theorie  der  Stromwendung. 

Von  Ing.  Karl  IMcholnuiyer,  Wien. 

Lagsen  wir  cine  RewOhnliche  Gleich- 
etroiumuBcbine,  deren  Hllrateii  ctwas  feuernd 
eingpstHlt  sled,  be!  glpichbleibonder  Strom- 
abnalime  und  gleichbleibpnder  Brrcgung 
immpr  langsamer  laufcn,  »o  linden  wir,  UaS 
das  Feuern  Iramt-r  achw&cher  wird  und  end- 
lich  bei  sehr  langaamem  Gang*-  vdliig  ver- 
Bchwindet  Je  nueher  hingegen  die  Ma- 
»cbloe  laufi,  dcsto  bi  ftiger  wird  das  Kol- 
lekiorfeuer.  Diene  allbikannii-  Tai^wche 
ftlhri  nuf  folgendcm  Wege  zur  Lbsung  der 
Aufgabe,  sehr  ^cbnell  gehende  Oleicbatrom- 
masvhinen  mit  fuuki-nrreier  Knmmutierung 
zq  bauen 

Dcnken  wir  uns  elue  Gleicbanrom- 
masebiue  mit  Udnitcn  von  der  BrHte  6, 
wetche  gleichzeitig  die  Breite  einer  Koliek- 
torlamelle  sei.  E»  eel  femer  b,  die  BUrsten> 
auriagp-Dimension  in  der  Ktchtung  paralh-l 
znr  Achae;  e»  sei  ferner  R»  der  Widenstand 
der  kurzgcsrhlossent'n  Spule.  Rv  der  Wider- 
sand  einer  Kollektorverbindung  und  Rt  der 
tvbergangawider«Und  der  BOrstt'  zum  Kol- 
lektor.  Dcnken  wir  nna  dirse  Maarhine  mil 


■J  i J 

AA/WW\|V\ATO 


I *J 

Fig.  1. 

der  Umfaiigbgeaehwindigkelt  laofen, 

so  wird  die  Stromverteilung  zwiarhen  den 
KollekDirverbindungen  und  deu  auf-  bzw. 
ablaafenden  Segmenton  nur  von  den  Wider- 
sfitndsverhftltni9>en  abbUngig  acin.  Es  kann 
sivh,  da  r.-w/O,  weder  die  EMK  dcr  Selbat- 
indnktion,  noeh  cine  stromwendende  EMK 
pntwlckeln.  Nehmen  wir  Qberdieft  zuniichai 
an,  ca  sei 

R = R,  + 2R* 

verachwindend  gegt  n RK,  Zur  Zeit  t >ind 
dann,  wie  die*  wlederholt  nbgeleitct  wurde, 
die  jcweiligen  BcrdhrungsHiichen  des  auf- 
iaufenden  und  ablaufmden  Segmente-  mil 
der  Bflrsic 


F,  - 6,  6 . 


= b.b. 


t 

r • 

T—  t 
T ' 


Dieaen  Flftchen  verkebn  proportional 
warden  sich  daher  die  zwei  Strorastiirken 
»,  und  if  ergeben,  da  die  Verachieden belt 
der  Darchtluii-Quoncbnitui  Fx  und  die 
einzige  Ursachc  1st,  wrlche  die  GrdSen  i, 
und  I,  besiimmt,  d.  h. 


if  = 2J 
nun  1st  aher 

IS5  J- 


F,  _ 
6,  ft  “ 


r * 

T—  t 


d.  b.  die  Obergangakurve  t = f(j)  verlauft 
als  Geradt*  (Fig.  1)  und  die  Stromdicbten 


in  den  beideu  BerflbningRflRcbeu  alnd  kon* 
atant,  ila 

*1  _ 2 y 

Fx  “ ft,  ft  ’ 

ebenao 

if  _ 2 J 
F,  ~ ft,  ft  * 

in  dicsem  Fallc  erfoigt  die  Stromwen- 
dung darcb  oin  Uberschieben  des  Stromes 
von  jener  Lumelle,  deren  BerUhrungsHiichcii 
liamer  kleincr  werden,  auf  jene,  deren  Be- 
riihrangstliivhi-n  immer  grOOer  werden.  Die* 
i9t  der  ideale  Fall  dcr  reinen  Wider- 
etanda-Kommutation,  wie  wir  dleaelhc 
nennen  wollcn,  und  gleichzeitig  die  Grund- 
ersebeinung  bei  der  Stromwendung  ttber- 
baapt 

Nehmen  wir  far  den  zweiten  Fall  an,  dafi 
R = R,+2R, 

nicht  verachwindend  aei  gegen  Rx,  dann  ist 
fdr  deti  KurzachlnSkreis  nacb  Kirch boff: 

- M i - S.  (J  + 0 - *'Jt  ( J + i) 

+ R\T  V-i)  + K.(j-i)=a 

woraua 

J{T—  2t) 

1 ~ R t 

fli.r(r-o+r 


Kurve  11  lu  Fig.  1 zeigt  den  Strom ver- 
lauf  fflr  einen  sok-hen  der  Praxis  ontnom- 
inenen  Fall,  wobel 

2 R„±  Rt  = 0,008  Ohm 

und 


/f,  =0,013  Ohm 


gewAhlt  wurde. 

In  den  meivlen  pruktGchen  Fallen,  je- 
doch  im  allgcmeinen  nur  bei  KohlenbOrsteu, 
ttberwiegt  R , den  Wert  von  R nocb  ht-deti- 
tend  mebr.  Wir  at-ben  nun,  datt  Kurve  II 
▼t'rhtltniamflfiig  wenlg  von  der  Geradcn  ab 
weicht.  Im  allgemelncn  wird  die  Kurve  II, 
d.  i.  die  Kurve  dor  reinen  W id<- retail da- 
Kominutation  uiit  Berncksiclitigung  des 
Spulen-  und  Vcrbindunghwidcrataudes  nocb 
weniger  von  der  Geraden  abweicben.  Die 
Gerade  ala  Obergangskurve  fQr  don  Wert 
des  kurzgesclilossenen  Stromes  i stellt  aber 
elne  sehr  vollkommene  Form  der  Kooimu- 
tation  vor.  Wir  seben  also,  dull  bei  uimO 
eine  sehr  vollkommene  Stromwendung  «*ln- 
trltt,  welche  wir  die  reine  Widcretamls- 
Kommutatiun  nennen  wollen. 

Dcnken  wir  ans  nun  die  Masdiine  immi-r 
aebnellcr  laufend,  so  tnufi  die  Stromwen- 
dung in  immer  kilrzerer  Zeit  vollzogen  wer- 
den. Diet*  gibt  AnlrtC  zu  einer  sich  immer 
mebr  steigernden  EMK  der  Sclbstinduktion. 
Aufierdem  bewegt  sich  die  kurzgescblosscnc 
Spule  durcb  eln  magnctlschcs  Feld  von  im 
aligemeinen  geringcr  Starke,  wodurch  in 
doreelben  cine  EMK  induclen  wird,  wclche 
cbenfalls  mil  dcr  Gcschwindigkeit  propor- 
tional steigt.  Die  Mittelwerte  dieser  beiden 
elcktromotoriseben  Kritfte  siud  bei  rlchtlgcr 
Hdrstcnstellung  entgegengeaetzt  geriehtet 
und  Ihre  DifTerenz  wird  das  Besirebeti  hahen. 
den  Verlauf  dur  Kurzscbinilkurvc  ubzuRn- 
dern.  Warden  die  Momentanwerte  dieser 
beiden  elektromotorlschcn  K rifle  In  Jcdem 
Momente  wihrend  tier  Dauer  dea  Kurz- 
sebtusses  cinnnder  gideh  seiu,  so  warden 
nia  sicb  in  jedetn  Mtoncnte  gegenscitig  ver- 
nlchten  und  die  KurzscbluBkan’p  wttrile 
aus-'cldieSlieb  durcb  die  Widcretmids  Spitn- 
nungen  bedingt  sein,  d.  h.  ca  wttrdc  reine 
Widersumds  Kommutntion  eintreten  und  die 
Drihtc  dcr  kurzgcachlossenen  Spule  wflrdcn 
in  cinem  abnolnt  foldfreien  Knume  laufen. 
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In  einem  solchen  feldfrelcn  Raumc  1st  natQr* 
lich  der  Wert  der  Gegchwindigkeit  in  Be- 
zug  auf  Erzeugung  von  EMK  tfleichgilltig. 
Nehmen  wir  daher  cinmal  die  Aufgabe  in 
dlcscm  Sinno  als  gdOst  an.  so  kann  man 
leicht  ermiudn,  welchen  Verlanf  die  strom- 
wendeiide  EMK  haben  muB.  damit  rcine 
Widerstands  Kommutation  cintrin.  Es  sei 
Kurve  II  in  Fig.  2 die  angeslroble  Ober- 
gangskurve.  Dieser  ensprioht  die  Kurve  III 
der  EMK  der  Selbstinduktion.  I)er  Verlauf 
der  atrotnwendenden  EMK  Oder,  was  das 
selbe  ist,  der  Verlauf  dcs  stromwendenden 
Feldea  muB  dann  nach  Kurve  III ' erfolgen. 
Gebt  tuau  von  Kurve  I aus,  so  mull  das 
stromwendende  Feld  (aiebe  Kurve  IV ')  in 
fceinetu  ganzen  Verlaafe  konstant  sein. 


T-i  J 

' Vc 
ri«.  2. 


Wir  sehen  also,  daB  es  der  llaaptsache 
nacb  darauf  ankommt,  die  Kurzschlufispnic 
in  einem  nahezu  oder  vollkomraen  kon- 
stanteii  Weudungsfelde  laufen  zu  lassen, 
uni  rcine  Widerstands  - Kommutation  mid 
damit  eine  vollkommene  Stromwendung  zu 
errcichen.  Dor  Wort  dor  sogenannten 
Keaktanz • Spannung  kann  dann  bo- 
liebig  groB  sein.  Das  Wendungsfeld  wird 
man  mittels  beaonders  angeordneter  Wendo- 
polc  erzeugen,  derun  Luftraum  gegen  die 
AnkeroberHao.be  rail  KUcksicht  aufdiu  mag- 
notisierendc  Wirkung  der  Anker  - Ampere- 
windungen  and  mit  KtlckMcht  auf  die  beab- 
sichtigte  Formgcbung  dcs  Wcndungsfddes 
an  jeder  Stelle  entspreehend  zu  beme-ssen 
ist.  Bei  lterecbnung  dor  Ampcrcwindungs- 
zahl  f(lr  die  Wendepole,  welctae  zwecktnlBig 
Serienspulen  bekommou,  damit  das  Wendu- 
fold  proportional  dem  Aukerstroim-  wird, 
ist  auf  die  mugnetisierendun  Krftftc  der  ge- 
samten  Anker-Auiperewiudungeu  Rtlcksicht 
zu  nebmen. 

Selbstverstftmllich  kann  slob  obiges  nur 
auf  die  regulilreu  elektrischcn  Verhiiltnisso 
bei  der  Komuiutatioii  beziehen.  Eine  fun- 
kcnfreic  Komrautatiun  wird  nalfirlich  nicht 
erreiebbar  sein,  wenn  die  aablloaen  audereu 
m« -dianisdu-n  Bt-dingungen , wclche  die 
Funkcnfrelbeit  erfordert,  nicht  orfullt  aind. 


Eine  Methods  zur  Beetimmung 
der  Isolierfdhigkeit  von  Flflssigkeiten. 

Von  Dipl.  Ing-  l’anl  Humana. 

Ks  ist  sehr  hilutig  von  bcsondcrer  Wleb* 
tigkeit,  fiber  don  Isolatiunswider»tand  von 
HUssigen  odi*r diekfiu^sigen  Isoliennatoriulicu 
unicrrichlct  zu  sein.  Namontlich  ist  far  den 
Kabclieehniker  cine  Uutertmcliung  der  ver- 
wendeteii  Trftukungsmasse  sehr  wertvoU. 
Aber  auch  der  FaOnkaut  vou  Oltrausfor- 
matoren  muB  uobeii  bobor  Durchscblag- 
festigkeit  auf  eine  gewisse  Isolierf&higkeii 
des  angewandten  Uk-s  aebten  uud  dieae 
aucb  moBBen  kOnnen. 

Hoi  sebr  gut  isolicrenden  Fills.- igkeiten 
ist  die  Destitumuug  des  speciliscbeu  Isolu- 


tlonswiderstande-  bei  Ziinmertemperatur 
sehr  schwierig,  da  bei  Ajiwendnng  dor  Me- 
thods des  direkton  Aussehlnges  neben 
dtlnnen  Schichten  dcr  Flfisaigkdt  sehr 
grufio  ElektrodcnHftchcn  and  sebrhahe  MeB- 
spannungen  genommen  werden  mtUsen,  uin 
cinen  cinigcrmaBon  brauehbaren  Wert  zu 
erhalten.  Bei  verhftltnismflBig  wenig  isolie- 
rendun  Olcn  hat  dor  absolut  gcnu-sscnc 
Isolationswiderstand  l>ei  eitier  MeBspannnng 
von  150  V xwischen  zwel  Flatten  von  jc 
25  qcm  Flftche  mit  1 ram  Abstand  bei  15 
bis  20*  C oft  einen  Wert  von  40-  bis  50000 
Megobm,  wftbrend  derselbe  bei  gnt  isolie- 
renden  Materialien.  wie  z B.  Ilarz,  mit  dieser 
Anordnung  nicht  mebr  meBbar  war,  es  ware 
bier  nur  noch  dio  Isolationsmcssung  nacb 


der  Metbode  der  Messung  des  Iatdungsver- 
lustes  inGglidi.  Wobi  aber  ist  der  Isolations- 
widerstand,  auch  tier  letzteren  guten  Isola- 
toren,  bei  hOboren  Tempcratureu  Icicbt  zu 
besttmmen.  Wenn  aber  der  Isolatlonswert 
fiir  mebrcrc  Tempcratureu  fcstgclegt  ist, 
so  kann  man  rtckwlrtt  auf  don  bei  20°  C 
mit  ciniger  Genauigkcit  si-hlicBon. 


an  dem  die  bidden  Klektroden  A A‘  be 
festlgt  sind,  welche  von  der  GefaBwaiuknit 
ttborall  geniigend  Abstand  haben  mtissvo. 
Die  Befestigungsatellen  sind  so  weji  sqi- 
einander  angeordnet,  daB  ObergangMtrflme 
vermloden  Bind.  Wie  aus  dor  Fig.  3 za 
ersehen  ist,  wjrd  dcr  Isolationswiderstand 
nur  an  der  Stelle  gemessen,  wo  die  Pbiucn 
nur  noch  einen  sehr  geringeu  Abitaad, 
eiwa  1 mtn,  baben;  dabei  aber  mat!  die 
Fiassigkeit  fiber  dem  untersten  Knie  der 
Elektroden  steben.  Der  AnschluC  der  MeB- 
leitungen  ist  in  der  Fig.  3 oben  juige 
deutet.  Die  Messung  der  jeweiligon  Tern- 
peratur  der  Flfissigkoit  gesebieht  mittds 
eines  Qaecksilborthermometcrs.  design 
t^ueeksilberkugel  Btcts  anderselbenStdlc  dcr 
Mossingelektrodcn  Hnliegt  uud  so  mit  guur 
Aunkiierung  die  wirklicheTomperatur  der 01- 
schicbt  zwiseben  dcnEb-klroden  A A‘  anzpin:. 

Jo  nach  der  Gfite  dee  Materials  boginnt 
mun  die  Mossung  bei  120°  C oder  bf-i  gc 
ringerer  Temperatur  and  besiimmt  den  Iso- 
latiouswidorsiand  fortgesetzt  mit  abnehtnen- 
dcr  'femperatur  so  lange,  wie  uocb  ein  bin- 
reicbend  groBer  Aosscblag  am  Galvanometer 
abzulesen  ist.  Die  Mesauugon  warden  mit 
einor  Spannung  von  150  V bei  ciner  Gal- 
vanometer-Konstante  = 275000  Megohm  au^ 
grfflhrt.  Urn  die  Werto  in  Megohm-Centi- 
meter auBzudrficken,  Bind  die  geme-scuen 
Isolnlionswerte  mit  der  Apparate-Konstantc 
ss  260  zu  multiplicieren,  cutsprechend  dcr 
untersuchtun  Scliiebt  von  25  qcm  Fificlic 
und  0,1  cm  Dicke. 

Die  Kurventafel  Fig.  4 zelgt  das  Er 
gebnis  der  Uutersucbung  einiger  Fotte  und 
Ob*.  Die  Abfcci.sscD  ^tellen  die  Tetnpera- 
turvn  In  Grad  Celsius  und  die  Ordinatcn  die 
isolationswerte  in  Milllonen-Megobm  Centi- 
meter dar. 

Wenn  auch  niebt  aus  den  Kurven  exakt 
auf  den  Kpeciliscben  Isolationswert  der  Ma 


Im  Eahoratorinin  der  Firmu  Felton  & 
GuilleauuK-,  Carlswerk  A.-G.,  wurde  des- 
halb  die  Untersucbung  von  flttasigen  Isolier- 
mittelu  auf  folgende  Weise  durcbgcffibrt: 
Die  zu  untersuHiendo  Flfissigkcit  wird 
znerat  gut  gekoebt,  sodaB  man  fcicher  on- 
nebmen  kann,  es  1st  alio  Fcuchtigkoit  lier- 
aus.  Dann  wird  dieaclbe  in  den  in  Fig.  3 
itu  Schnitt  dargestellivu  Apparat  warm  ein- 
gi  ffillt  und  bei  verscbicdeneti  Tcmperatnren 
nach  der  Metbode  des  direkton  Aussehlages 
die  Isolation  gemessen. 

In  der  Fig.  3 bedeutet  K ein  Gef&B  von 
bcllebiger  Form,  If  ist  ein  HartgommistQck, 


terialien  bei  20°  C oder  weniger  geschloesen 
werden  kann,  so  bietet  dieso  McBmctbode 
doch  sicher  eine  gute  Grundlage  ffir  Vor* 
gb  iche  von  verschiedenen Material ie n . Wenn 
z.  B.  aus  einer  Sendong  Harz  cin  Kali  bei 
120'*  einon  Isolationswert  von  nur  200  OLO 
Megohm -Centimeter  ergibt,  wftbrend  der- 
selbe  uaeh  der  Kurventafel  mehr  als  2000010 
ergehen  solltc,  so  kann  man  mit  Uocbt  dar 
aus  sehlieCen,  daB  das  in  ilem  Fasse  ent 
haltenu  Harz  ffir  den  gcdachten  Zweck 
nicht  brauebbar  ist. 

Interessant  ist  der  Verlauf  der  Kurven 
der  einzclnen  Materialien.  So  Ut  der  Isola- 
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tionswert  von  Witch#  bi«  zu  60°  C sehr  koeh. 
failt  abor  bei  httherer  Tempemtur  sehr  reach 
auf  elneii  sehr  gcringeu  Wert.  Es  hingt 
die#  mit  dem  KiMarrungspunkte  innig  za- 
Mmmen.  Obcrhnupt  Andort  slcli  die  Natar 
dor  Kurve,  wenn  nich  die  physik&lische  Be- 
schaflVnheit  de»  Material#  fludert.  Bel  der 
Untersuchnng  von  vielen  Mnterialien  er- 
geben  *lch  dabei  sehr  merkwilrdlgc  Rc- 
suite  tc. 


Elektrische  Treidelei  auf  dem  Teltow-Kana). 

Durch  das  Entgegciikommen  dca  llerrn 
Baurxt  Havcstndt,  Vorsitzender  der  Teltow- 
Kanal-Bauverwaltiing  uud  den  Herru  Kottgen, 
Ober  - Ingen  leu  r der  Siemens  • Schuckort  - 
Werke,  batten  wir  kdrzlich  Gelegenheit, 

die  von  der  Teltow-Kanal-Bauverwaltung  ge- 
roeinaam  mit  dieser  Finna  auf  einer  l,u  km 
langen  Strecke  dieses  Kanals  cingerichtete 
elektrische  Treidelei  au  beslchtlgen.  Zur  Zelt 
unseres  Besuches  war  die  Wasserstrafie  schon 
mit  einer  dunnen  Kisdecke  tiberzogen,  sodaB 
der  Scbleppwiderstand  der  Schlfle  etwa*  grfiBer 
war,  als  das  unter  nonnslen  VerhMItnissen  der 
Fall  sein  wird.  Gleichwohl  war  die  bcobachtete 
Zugkraft  in  dcr  Sehiepptrosse  gerlnger  als  die 
im  I’reisausschrelben  (vgl.  ,ETZ*  1902,  Heft  4, 
8.  74)  der  Berechnung  zu  Grunde  gelcgten 
Werte.  Die  I'eltow-Kanal-Bauverwaltung  hat 
oflonbar  bei  Hirer  Berechnung  vollknmmen 
slcher  gehen  wollen,  und  deshaib  den  Schlfls- 
widorstand  reichlich  hoch  angenommen.  Die 
jetxigc  Krfahrutig,  dafi  die  tatsitchlich  nbtige 
Zugkraft  erheblich  kleiner  als  die  daraals  angc- 
nonunone  1st,  kommt  deni  System  losofern 
zugute,  als  dadurch  die  Stromkonten  redo- 
clert  werden  und  die  Wirtschaftlichkeit  des 
Belrlebes  verbossort  wird.  Das  Sehleppen  auf 
der  Versuchsstrecke  erfolgt  sowohi  inittels  einer 
Lokomotive  (Fig.  5)  als  such  mittols  eines 
Schleppbootca  (Fig.  6).  Das  Boot  1st  mit 
einer  Akkumnlatorenbatterie  von  220  Zellen 


ausgerOstet,  kann  aber  auch  Strom  aua 
einer  Doppei  - Oherleitung  erbalten  und 
zwar  entire  der  durch  12  m iange  Kontakt- 
stangen  nach  Art  der  glelalosen  Bali neu  Oder 
nacli  dem  Lombard  • G6rinschen  System 
mittels  Luufkatze.  Auch  die  Oberieitung  fur 


die  I^okomotive  ist  dnppelpolig  ausgefUhrt, 
weil  cine  Uucklcitung  des  Stromes  durch  die 
Schienen  die  magnetische  Warte  in  Potsdam 
gestort  butte.  Auf  Strecken,  bei  deuen  eine 
solche  Kucksichtnahroe  auf  magnetische  Institute 
nicht  nfitig  1st,  kann  der  Betricb  natiirlieh  auch 


Fig.  a 


riff.  6. 
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In  der  gewfihnlichen  Weiae  mlt  Schlenenrtlek- 
leitung  durchgefUhrt  warden  und  dann  ist  our 
••in  Fnhrdrahl  notice.  Die  Lokomotive  bat  xwel 
fur  dip  Troidelei  aehr  wiehtlge  Elnrichlungrn, 
nAmlieh  einen  hoehsteUharer  Mast  sum  Zwrrke, 
dio  Schlepptroaae  *o  welt  *n  heben,  d«6  air 
iiber  am  L’fcr  liegende  Schifle  hinweggehen 
kann,  und  cine  Seilwinde.  Dor  Versnch  hat 
gcxelgt,  daO  die  T rosso  einen  am  Ufer 
liegenden  Derkkahn  noch  um  eine  voile 
MannealAnge  klart.  Die  Seilwinde  besteht 
aua  eiuer  Trommel,  auf  welcher  die  Sclilepp- 

tnen  miueU  ebe*  Mrtati  aotoMrfekelt 

warden  kann.  Die  Trommel  ial  jedoch  mil 
dein  Motor  niefat  star?  vcrbtinden,  eondern 


Fix.  7. 


ea  ist  riiie  Heibungskuppciung  swiaehen- 
gesrhaltet,  welchc  bei  einrr  /.ugkrafi  von  iiber  | 
Iftnokg  in  der  Trosse  zu  gieiten  aufJtngt.  I'ber- 
dies  ist  die  T rosso  am  inoeron  I'rnfang  der 
Trotninel  niebt  featgomacht . aondern  durcli 
Keibung  xwlselien  *wei  konischen  Backen 
gchalten  Der  7. week  dleaer  Kinrlcbtuug  1st 
eraton*  eine  auffrrordenlllclte  Hcanapruchung 
der  Troaae  und  dos  hclilffiskurperH  belm 
Anfahren  zu  vermoidon  und  sweitena  die 
Trosse  automatiscb  ahzuwerfen,  itn  Fall®  ale 
•Ich  in  oineiii  uuviirhorgfNehrncn  Hinder- 
nisse  fast  mac  hen  aollte.  In  einem  solchen 


Faile  aollte  naltlrlich  der  Flihrer  stoppen  and 
die  Troaae  klaren.  Wenn  er  daa  jedoch  nicht 
tut,  so  achlupft  einfach  die  Kuppelung  und  die 
game  Troaae  lAuft  von  der  Trommel  ah.  Uio 
daa  Anfahren  mit  einem  grhweren  Schlepping 
xu  orleichtern,  wird  die  Troaae,  wtthrend  die 
Lokomotive  anflhrt,  langsaui  weggeviert,  und 
wenn  die  voile  Geschwindigkeit  orreicht  1st, 
durch  den  Windemotor  wleder  aufgeholt  und 
auf  Ihre  frdhere  LAugc  verkilrxt.  WAhrvnd  dea 
FJnholena  wird  etwa*  langsamer  gefabren.  Bel 
der  Durchfahrt  unter  den  Brilcken,  wo  der  Giels- 
radiua  nur  1*2  in  betrUgt,  ist  es  auch  niiiig,  die 
Schlrpptrosse  xuerat  abiuviereo  and  dann 
wioder  einzuholen,  weil  die  l<okomotive  in 
den  acharfen  Kurven  nicht  die  voile  Ztigkraft 
auattben  kann.  Sftmtlicbe  Mandver,  nAmlieh  daa 
Fahren,  daa  Aufatellen  und  Niederlegen  dee 
Maates  und  die  BetAtlgung  der  Windctrommel 
werden  durch  Elektrnmotoren  auagefiihrt,  deren 
Schalthebel  inurrhalb  dea  Fuhrerstandes  ange- 
orduet  aind.  I.etxterer  ist  allaeitlg  geschloaaen, 
aodaQ  der  Ffihrer  vor  dem  Wetter  geachtitzt  1st.  | 


liche  Knmponente.  Bet  nledergelegtein  Mvi 
tritt  die  bier  geachilderte  autoniatische  Korrrk- 
tion  nur  in  gcringcrem  Mafie  ein;  sin  iat  aber 
uberhaupt  nicht  no  tig,  da  bei  dem  tiefeo  An- 
griffapuukt  dea  Wideratandca  ein  Kippen  an  und 
fikr  aleh  ausgeachloasen  iat.  Bei  den  Schlepjt- 
vcrauchen,  welchen  wlr  beixuwohnen  Gelegen- 
beit  batten,  bestand  der  Schleppxug  aus  Tier 
KHhnen  in  foigender  ZuHammcnsetaung: 

Ein  Oder- Kahn  {dstlichca  Normalschifl),  Leer- 
gewlrbt  NO  t,  beladen  mit  -HO  t 
Ein  Berliner  Maft-Kahn.  Leergowicht  100  t,  be- 
laden mit  390  t. 

Ein  Finow-Kahn,  Leergowicht  GO  t,  beladen  init 
1110  t. 

Ein  Finow-Kahn,  Leergewlcht  60  t,  beladen  mlt 
150  t. 

Die  ganse  geacbleppte  l*aat  betrug  inithin 
1460  t. 

DieiH‘Laat  wurde  niiteinordurehsc.hniulicben 
Q— diwhldlgfclll  von  4,115  km  stiindlich  ge- 
| srhlcppt  und  die  Zugkraft  war  wthrend  das 


Fi«.  l 


Auf  den  erilen  Blick  konute  ea  acheinen,  ala 
ob  durch  die  Aufatellung  dea  Maatea,  alao  HOher- 
legung  dea  AngrilfspunkteR  der  Zugkraft,  die  Sla- 
bilitAt  der  Lokomotive  gefHhrdet  werden  konute, 
donn  die  Troaae  geht  nicht  direkt  nach  hinten 
ab,  aondern  aeitlieh  naeh  hinten;  ea  bleibt  also 
eine  Interale  Knmponente  der  Zugkraft  ubrig, 
welche  ein  Umkippen  der  Lokomotive  nach  der 
Waaseraeite  austrebk  Dleae  Gefahr  elnea  Um- 
kippena  lat  jedoch  tataAchlich  nicht  vorhanden 
und  zwar  deshalb,  welt  bei  aufgeateUtein  Mute 
durch  die  nach  liintrn  geriehti-te  Koiiipnnente 
des  WldenOunde*  die  liintercn  K*der  uiehr 
belastet  und  die  vorderen  Under  proportional 
dii-ser  Knmponente  enllastet  werden.  Nun 
werden  die  vorderen  iwoi  Achsen  von  Motoran 
angetriehen,  wAbrend  die  hintere  Achae  leer 
lAuft  Sollte  also  durch  irgend  ein  Hindornla 
der  Zu g in  der  Schlepptrosse  iiberraAtiig  an- 
wnchacti,  ao  wird  der  Adb&aiotisdruek  der  Trieb- 
rAder  dadurcli  venniudert  uud  dleae  beginiien 
zu  aclileudern.  Dadurcb  wird  aher  snfort  die 
Zuggrait  verringert  und  mitbiu  auch  die  acit- 


Anfahrens  ‘2(100  kg  uud  wJlhrcnd  der  Fahrt 
durcbschnittlich  K*aj  kg.  In  dem  achon  citierten 
Preiaausiu'hreiben  war  eine  Ueachwindigkeit 
von  4 km/St  in  Aussieht  genommrn.  Ea  ist 
alao  die  vorgeaebriebene  Geachwindigkeit  er- 
heblichuberschritten  worden  l>abel  wardieSpsn- 
niiog  swiarben  den  beiden  Drfthten  der  Ober- 
leitung545  V and  der  durrhschnittiiche  Stromver 
branch  :t5  A.  Aua  dlesen  Zahleu  ergibt  slch  ein 
durchschnlttlicher  Wirkungagrad  von  6l/in/n,  ge- 
rechnet  von  der  Oberleitung  bis  xur  Schiepp- 
troate.  Bel  elner  xweilen  Fahrt  war  da*  ge 
achleppto  Gewicht  I960  t,  die  Zugkraft  in  der 
Trosse  SOU  kg  und  die  Geachwindigkeit  4*S  km 
stiindlich.  l>er  Stromverbrauch  war  31  A bei 
625  V in  der  Oberleitung.  Aua  dieaen  Zahlen 
crrechnct  aich  ein  Wirkungagrad  von  GW'-V 
SchlieAlich  wurde  noch  ein  Versuch  gemaclit 
bei  6 km  Gcschwludlgkeit  und  f.yf»  V Spanuung 
in  der  Okierleitung,  wobei  der  Stromverbrauch 
83  A war.  Daa  geschieppte  Gewicht  war  |rt»  t 
und  die  Zugkraft  'JjO  kg  Daraua  ergibt  *ich 
ein  Wirkungagrad  von  titt'V'o- 
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Da*  elektriache  Rcbleppboot  lat  16  in  lang, 
3,6  in  brelt  und  hat  1,43  m Tiefgang.  Kb  iat 
auagrriiatet  mil  3 Schraubcn,  von  donon  jede 
'lurch  rincn  20  I1  S- Motor  init  normal  GOO  U.  p.  M. 
angetriebon  wird;  cb  lAfi-t  slch  jodoch,  wle 
gleich  gczcigt  worden  toll,  die  Tourenuhl  der 


Wa-  ii- 


Schrauben  and  aomkt  die  Geachwindlgkeit  dea 
Bootea  in  aiemlich  written  Orensen  varileren. 
Bel  StromzufUhrung  durch  Oberleitung  wird 
vine  Spannung  von  GOO  bis  600  V verwcndet. 
Die  Kinstellong  der  Spannung  auf  den  ge- 
wunschten  Betrag  erfolgt  in  einer  kleinen,  am 


Ufer  dea  Teltow-Kanalea  errlcbteten  Central*, 
welche  den  Strom  flir  die  Verauchaatrecke 
liefert  Bel  Akkumulatorenbctrieb  belritgt  die 
den  Motoren  aufgedruckte  Spannung  4U0  bis 
450  V'.  Zur  Regulierung  der  GeBchwindigkeit 
werden  WlderaULnde  nicht  verwendet,  son- 
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dern  ea  erfolgt  die  Keguliorung  elnxig  und 
alleln  durch  dlo  Ki-haitung  der  Motoreu 
nach  deni  in  Fig.  7 gegrhonen  Schema. 
Bel  einer  Leerfahrt  mil  dem  Bout,  dir  wir  mlt- 
getnacht  habeu,  belrug  die  i .• -chwlndigkcit  bei 
Stellung  7 l'.V>  km.  St.  und  dir  .strotnverhrauch 


W»  A bel  400  V.  Wenn  das  Bool  awel  KAhnc 
mil  deni  Goaaintgewicht  von  464  t xchloppt,  er- 
reichl  e»  nine  Goschwindigkoit  von  ft,*2  km/St. 
und  verhraucht  dabei  4H  K\V.  Man  sioht  aus 
dlosen  Zahlon , da£  der  Wlrkungsgrud  dea 
Bootes  bei  weitein  nlchl  ao  hoeh  ist  al*  jener 


dor  Lokomotive,  und  daa  1st  in  orator  Unie 
dam  Umstande  sutuachreiben.  d&B  der  Wirkung* 
grad  dor  Schirtsschrauhe,  boaondera  wcnn  sic, 
wie  das  in  dom  vorlicgenden  Fall*  uovermeid- 
lich  ist,  nur  cincn  kleinen  I>archin©»ser  erbalten 
kann,  ©in  achr  ungunstiger  iat-  I>a  jedoch  nur 
verhftltnlaniABlg  kurze  Slreckcn  durch  Seblepp- 
boot©  uud  bei  weiteui  dor  grdlite  Toil  dor 
Kanalatreckc  durch  Lokouiotlven  bofahron  war- 
den wird,  a<>  hat  der  gerlnge  Wirkungsgrad 
der  Schleppbote  auf  die  Wirtschaftllchkeil  dcs 
ganxen  Betriebes  nur  ©inen  untergeordneton 
KintluB.  Im  iibrigcn  iat  xu  bodenken,  dad  auch 
untor  don  jetxt  bostohondcn  VcrhAltniasen  die 
Schlcpperei  durch  Schraubendanipfschifl©  oinen 
schlechten  Wirkungsgrad  aufweial.  Durch  die 
KinfUhrungder  Lokoinotlvtreidelei  warden  dies© 
Verhkltnia&e  erheblicli  gebessert.  und  die  vor- 
liegendeu  Veraucbareauliate  berechtlgen  xu  der 
Hofinung,  dad  die  Koaten  der  Troidelei  pro 
Tonnenkilometer  noch  bedeutend  outer  deni 
Vorannchlag  blciben  warden- 


Schnel I bahnversuche  Mari  enfelde  - Zossen. 

I'm  nnaore  Miltcllungen  tkbcr  die  Schnell- 
bahnverauchc  xu  vorvollatAndigen . verdrtent 
lichen  wir  nachatehend  einige  writer©  ana  von 
der  Siemens  A lialsko  A -G.  und  der  Studien 
goscllschuft  fllr  elektrlscho  Schnelibahnen  sur 
\ erfugung  gestellto  Abbiidungen. 

In  Fig.  o iat  dor  Siemens  - Wagon  dargo- 
stellt;  das  itild  lALit  einig**  der  in  Heft  4tJ  nkner 
boschriebcnen  MeCvorrichtungon  erkonnen;  bo 
x.  B die  uni  Vorderteil  dea  Wagons  ange- 
bra  elite  d Meinbrankapaeln  und  Ofluuugon  aur 
Hcstimmung  des  I.uftdnnkcs  aowie  die  an  den 
Drobgesteilen  ungcbrachten  Sc bleifb urate n. 

in  Klg.  « ist  der  Stromabnebmcr  ahge 
bildet,  desMn  Konatraktion  aus  eluer  groUon 
lteiho  eingehender  Yeraucho  liervorgegangnn 
iat.  Kin  wrsontiiches  Merkuial  des  Strum- 
abnehinera  bildet  die  aclbatUtige  AusgleleJiuug 
Bit  gel  und  deren  Triigarme 
koa.  Dies  wird  durch  Wind- 


des  auf  die 
troflenden  [.uftdruckca 


tliigel  erroicht,  welch©  >|uer  aur  F&hrtrichtung 
ate  non  utid  ao  bomeaseu  slud,  dab  der  auf  ale 
©ntrailendo  l.uftdruck  den  oben  erwlthnton 
gorado  aufhobt  Auf  dieae  Weise  Iat  m mng- 
licb,  den  Anprosaungsdruck  dor  Bilge  I und 
d limit  auch  Ihren  Yorachleifi  uud  don  dor  Fahr- 
loitungoii  in  kleinon  Grcnaen  xu  halton.  Be- 
sonders  bemerkenawert  ist  die  Ausbildung  der 
Itiigol  mil  Kiicksicht  auf  elite  ruhige  funken- 
los«  Stromabnahme  bei  den  grofien  Goschwindig- 
keiten,  wir  aio  bier  in  Frag©  koiuuien.  Damn 
dor  Biigel  nltinlich  iioi  pUMxlirhen  Seitenbowe- 
gungen,  welch e durch  U notion  hoi  ten  doe  Fahr- 
dralites  imd  durch  die  AufhAiigungspunkte 
odor  durch  acitliche  Schwnukungrn  des  Wagons 
vorursacht  wrrden,  nlcht  ubapringl,  mUaMon 
die  xu  beschieunigenden  Masse n indgllchnt 
klein  gohalten  uud  mit  riner  inogliehst  stark 
dArnpfrnd  wirkeudon  Fodorung  versehen  Wor- 
den. I>iose  Bediugungon  werden  durch  Zer- 


iigungon  

dos  Btlgolgostollos  in  drol  tedorndo 
orfullt,  deren  Fed© rung  gewisserinaUcn 
shgeatuft  nacli  ©Inandor  xur  Wirkung  kunimt. 


I ogling 
Olieder 


Aua  Fig  U iat  oralchtllch,  dnU  das  vordorste 
Gliod  au*.  achr  elaaliaclien  Blatifederu  gohililot 
iat,  welch©  vom  don  eigontiichm  Schleifbiigel 
tragen  und  rllckwilrta  im  Bugeltraggonirli  *>in- 
peyiintil  sind.  Das  xwoltr,  boroits  elne  rich  ti  go 


tragen  und  rilckw&rta  itn  Hugrltraggofitoll 
- w1-  "a  etne 

...  -la  Uahrgoste! 

ausgebiidet  und  stoht  untor  cJern  KinliuU  oino 


bachar  onthaltendo  Gliod  iat  ala  Kohrgostoll 


Vrroinigune  von  Spiral  und  Blattfodcrn;  dns 
dritto  Glied,  aui*  konsolartigen  Tragarmon  be 
etohond,  entliAlt  ©ndlich  die  oigeutlichen  Au- 
proaMingafedern,  dir  oinen  Druck  von  etwa 
3 kg  erxeugon  Im  angolegten  /.ustand  niinml 
der  ItOgol  eino  lolcht  dun-hgobogene  Form  an 
Wemi  nun  eines  dorohen  era  Abu  ton  llindor- 
nia»o  cine  Bewegung  doa  lliigels  grgen  die 
Glciamitto  einieltet,  was  bei  don  vorwondoton 
Geschwindigkeiten  einrm  hefUgon  Kchlag 

Sleichkomint,  so  wird  xuorst  das  vordorste 
lied  ausweioben,  da  die  voriiAltnisinABig  kloine 
Masse  desarlben  leicht  xu  beschleunigen  jat- 
untor  UmstAnden  goi.Ugt  dies  auch  achon,  den 
.Selling  abxofangen  F^at  wenn  die  Hlattfedern 
volUulndig  .mgospn nnt  sind,  wird  der  Kchlag 
auch  auf  daa  xw.-it©  Glied.  abor  boroits  ahg«v 
Mhvrftcht.  iibertragen,  hier  wloder  von  den 
i'edern  aufgcuommen  u.s  w..  t»i«  schlioSlich 
auch  d"-  iiatiptfodor  in  TAllgkeit  tritt.  Der 
I’djfel  wird  also  untor  alien  T'mstAndon  aua- 
noichon.kdnnon,  uud^di© , bel  den  groiion  Or- 
achwindigkeiten  achlagartfg  wlrkondo  Soften 
kritit  wirkaam  ahgoditiupft  werdrn.’ 

Dies©  von  der  Sieinena  &*.llalak«  A - O 
angoerbene  Anordnung  Im  Vereln  mit  don 
Windtliigeln  hat  sich  denn  »chnn  von  Beglnn 
der  Yeraucho  an  vortromich  bewJUm,  sodaB 
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morkt,  cinlgc  Vnrbeseerungen  gegenllber  den 
fruher  verwendcten  auf.  KrWAhnt  sei  nocb, 
duG  die  Drrhzapfcnpfaone  mil  geringeiu  seil- 
lichen,  darrh  Blattfadem  beircnitta  Spiel  vcr- 
scben  ist,  urn  dorart  detn  Wagenkasten  eln 
kteines  sritlirhes  Auaschwlngen  xu  ermbg- 
lichen  Bcmprkenswcrt  ist  auch  die  einfache, 
leieht  HnstHIhare  AooH&ODf  der  Brems- 
gcstAnge,  welch*  dadurch  ermbglicht  wird, 
dull  die  groBen  FUdstAnde  die  Anbritigung 
der  Rrcmscylinder  zwiscbeu  den  KAdern  ge- 
lUtfB. 


die  Studicngosellsrhsft  fiir  elektrischo  Schnell- 
hahnen  sich  vcrnnlattt  ssh,  sie  in  nnverAnderter 
Form  each  fiir  den  sweiten  Versuchswagen  in 
Anwendung  xu  bringen. 

Die  aus  der  Fig.  10  crsichtlichc  Anordnuug 
der  Leitangcn  hat  sich  unch  in  dicsem  Jahrc, 
in  welcbem  die  l.eitangsspannung  bis  anf 
14 000  V gesteigert  wurde,  sclhst  hoi  ungunstlgen 
WitterungsverhAltnissen , wie  Unuhreif  and 
K«gen,  bestens  bewlthrt. 

Die  fur  die  diesjAhrigen  Vertuche  neu  an- 
gefertigten  Drehgcstelle  welsen,  wie  aclion  ba- 


Fig.  ll  aeigt  daa  Drehgestell  des  Siemens- 
Wagetis  init  eingebauten  Motoren  Die  Ab- 
fedvrung  des  MotorgchAuscs  bestr-ht  darin.  dull 
das  GehAuao  durc.h  Bluttfcdern.  die  am  Unler- 
gestell  befeatigt  sind,  angehoben  wird.  Die 
Motorlagerschale  wird  also  v..n  unten  gegen 
die  Laurachse  angedriickt,  w Ah  rend  sich  ober- 
kalb  dentelhen,  da  daslaigcr  homer  cinklrinn 
Spiel  aufwelsen  wird,  eioe  Olschicht  befindot. 
Will  nlch  nun  daa  GehAuao  infolgo  eines  StoBes 
uach  abwtrts  bewegen,  so  muG  erst  diese  01- 
schicht  herausgepreBl  werden,  wobtf  ictstcro 
ala  eln  den  Stoll  cJAmpfendi-s  K'sscn  wirkt. 
DleBe  bereita  bel  der  Wannseebahn  nngi*' 
wendete  Aufli&ngung  hat  auch  bei  dem  Schnell- 
bahnwageu  lhren  Zweck  vollstAndig  crfQHt;  cs 
wurden  Versuche  init  abgchAngtcu  Fcdern  an- 
gcstellt,  welchft  ergaben,  dall  da*  Geriusch 
uud  die  ErschUtterangen  wesentlich  starker 
auftraten,  ala  bei  ahgefedertem  GehAuse.  A us 
der  Fig.  II  Ut  weiterhin  die  Anordnuug  der 
Oldruckcyllnder  mil  dem  augchiirigcn,  am  Ge- 
hAuse  des  vorderen  Motor*  bnfestigien  Ge- 
atAnge  *u  aehen,  welche,  wie  fruher  geachildcrt, 
in  Verhindung  mlt  einern  hydraulischen  Mano- 
meter die  Meaaang  des  Motoren-Drehmomentes 
rermittelo. 

Die  aus  Fig.  10  erslchtlleha  Anordnuug  dea 
Oberbauea  1st  Insofern  eigeuartig,  ala  neben 
den  Fahrschlenen  Zwangasehienen  unter  Frel- 
lassung  einer  Spun-ilk  von  '/>  min  verlaufeu. 
Diese  Konstrukllon,  welche  vor  alleui  Knt- 
glcisungen  uniuOgllch  machen  aoll,  verateift 
auch  das  ganze  Gleis  nicht  uowrsenllich.  Wie 
au6  Fig  12  erslchtlich,  ruht  die  aus  gehrauehlcn 
Schienen  vom  Proill  No.  6 hergestellte  Zwangs- 
schiene  in  nahezu  wage  ree  liter  Lage  auf  gufl- 
nisernen  Stiihlen,  welche  mlt  den  Sehwellen 
ver*chrsubt  sind  Die  41  kg  schweren  12  m 
langen  Fahrschlenen  sind  auf  je  1H  klefernen 
Schwelien  mit  Ilartholzdubeln  durch  Haken- 
platten  befestigt  Mit  Ausnahme  einer  kuraen 
Strec-ko  mit  aero  Haarmannschen  Vcrbiatt- 
stoB  wurde  der  in  Fig  13  wiedergegebene 
stumpfe  Schienenstofl  verwendot  Die  fruber 
verwendete  Kiesbcttung  wurde  durcb  Basalt- 
schottcr  ersetzt.  Das  Gewicht  des  gesainten 
neuen  Obcrbaues  betrftgtSOOkg  pro  laufenden 
Meter  Gleis. 

In  Fig.  14  1st  nocb  die  gesamte  Schaltang 
der  W&genausriistung  gegeben,  welche  der 
frilheren  gegemiber  insofern  AbAnderunjren 
aufweist,  ala  an  die  Stelle  der  Stern  Dreiecks- 
lluiachaltung  der  Transformatoren  eine  feate 
Dreleckaschaltung  getreten  ist  and  die  vorher 
erforderlichen  Uniachaltcr  fortgefallen  sind. 


UTERATUR. 


Hesprechuogen. 

Obor  deformierte  W echselstrd  me  mit 
besonderer  Berlicksicbtigung  eiaenge- 
scblossener  Apparate.  Von  Dipl.-fng. 
Heinrich  Hinden,  Darmstadt.  Mit  10  Abbil- 
dungen  und  B Tafeln  im  Teat. 

ITber  wahre  und  schelnbare  Abwelchun- 
geu  vom  Ohm’achen  Geseta.  Von  Dr.  Erich 
Marx  in  I^lpalg  Mlt  B Abbiidungen  (IV  Band, 
II.  u.  12.  Heft  der  Satumlung  elektrotechni- 
scher  Vortrtge  beraosgegeben  von  Prof.  Dr. 
F.rnsi  Volt  S.  Ill  bis  4H0)  Stuttgart  IflOK. 
Verlag  von  Ferdinand  Enke. 

In  dor  ersten  Abhandlung  dieses  Doppel* 
hotte«L  welches  den  Abschlau  des  IV.  Bandcs 
der  Sammlung  elektrotcchniaebor  VortTftg* 
bildet,  bidet  tier  Vcrfasscr  cinen  Beitrag  zur 
Beantwortung  der  wichtigen  Frage,  wie  grol! 
der  Fehler  ist,  welchcr  mtstcht,  wenn  man  irgend 
eine  sis  Strom-  odcrSpannungskurve  auftretende 
periodisebe  Funktion  durch  eine  Ariuivalente 
Slnusfunktinn  ersetzt,  und  welchen  KinfluG  dicser 
Fehler  unter  verschiedenm  Bedingungen  und 
bei  versebiedenen  Messungen  haben  kann.  Die 
Ergebnisse  sind  in  der  liuuptsaehe  tabelhirisch 
zusammengestcllt,  sodaO  sie  cine  gutc  t^bersicht 
Ciber  die  in  Betracht  kommenden  VerhAltnisse 
geben  — wurden,  wenn  die  Ziflrrn  nicht  gar  so 
schwer  iesbar  wiren.  Die  fiir  die  Deformation 
und  ihren  EinfluU  wesentliehen  Fuktoren  sind 
klar  hervorgehoben,  die  Kesultate  dnhei  mm 
Toil  rccht  bemerkenswert 

DerVerfasaer  der  zweiten  Abhandlnng  ver- 
atebt  unter  wahren  Abwelchuniren  vom  Uhui- 
schen  Geselxe  aolche,  die  durch  dss  Auftrcten 
von  Bfschieunigungen  verursacht  sind,  also 
eine  kinetische  Energle  der  StrOhiung  erkennen 
lasaen,  wAhrend  Abwelchungen,  deren  Grnn** 
nicht  In  verftnderten  Bewegungagesetzen  *’ 
Stromung  heruht,  schelnbare  geiiannt  we 
Nachdetn  xuuAchat  « in  Elek  truly  ten  die  V 
keit  einer  schelnbaren  Abweichuug 


d by  Google 


Digiti; 


1088 


Elektrotechnlache  Zeitachrift.  1903.  Heft  63 


31.  December  1903. 


und  die  Orense  der  Gilltlgkelt  dee  Ohroschen 
Geaetzea  der  GrGflenordnung  nach  anfgcsteUt 
i»t,  wird  eine  analoge  i'ntersuchung  bei  gas- 
formigen  Korporn  angeatellt.  Bel  dleaen  seigt  ea 
alch,  dafl  die  Grenzen  des  Cbcrganges  von  der 
Qilltigkeit  sur  acheinbaren  und  von  der  achein- 
baren  sur  wabren  Abwelchung.  ja  achliefllich 
daa  vttllige  Verschwinden  der  Fundamentc  dea 
Ohmachen  Geaetzea  auch  experimented  feet- 

Jcstellt  werden  kGnnon  SehlieAlich  wlrd  nocb 
ie  Stromleitung  in  Metallon  der  Diakuaaion 
unterworfen,  wobei  der  VerfaaBer  tn  einer  mlt 
dem  Experiment  verlrilgllrhen  oberen  Grenmc 
ftir  die  wahre  Abweichang  gelangt-  So  lat  auf 
kaum  14  Selten  eine  Fiille  von  wlsseuHwertem, 
wenn  auch  sum  Tell  echon  bekanntem  Material 
in  koupper  aber  klarcr  Form  zuaarmnengestellt. 

E.  Mttllenaorff 

l>le  Theorie  der  elektrolvtiachen  Disso- 
ciation. Von  Dr.  Max  Rotoff,  Privaldocent 
an  der  UniversitAt Hade.  IV  U.&4S.  inti".  Berlin 
1903.  Verlag  von  Judos  Springer.  Praia  2 M. 
Hervorgegangen  aus  VortrAgen,  die  der 
Verfaaaer  im  Bezlrksvereio  deutsener  Chetniker 
tiir  Sachsen  und  Anhalt  und  im  Cbemlkervercin 
zu  StaBfurt  gehalten  hat,  erhebt  die  Schrift 
nleht  den  Anapruch  neues  su  bieteo,  aondern 
alt*  will  nur  erne  auch  weiteren  Krelsen  ver- 
atAndliche  t'beraicht  iiber  den  gegcnwArtigcn 
Stand  der  aich  limner  weitere  Gebiete  erobern- 
den  Theorie  der  elektrolvtiachen  Dissociation 
geben.  Aus  der  Fulle  des  vorliegenden  Mate- 
rials, das  dem  Kichtfachmanne  in  alch  aufku- 
nehmrn  gans  unindgllch  ist,  wird  daher  das 
hcrausgegTifien,  .was  sur  ErlAutcrung  der 
Grundbegrifle  und  ihrer  Anwendungen  auf 
Fragen  der  lAgdchen  chemischen  Praxis  dienen 
knnn*.  Dor  verfaaser  erreicht  acinen  /week 
nicht  turn  wenigsteD  auch  dadurch,  dafl  or 
seinen  Gegenstand  geschlchtlich  daratellt,  die 
Theorie  In  Ihrer  Entwickelung  vorfQhrt  und  die 
cinselnen  Etappen  aufweist,  auf  denen  man  sum 
Ziele  gelangt  let.  Die  Theorie  der  eiektrolyti- 
-ehen  Dissociation,  die  eine  mAchtige  Phalanx 
von  Widersachern  su  Qberwinden  hatte,  er- 
scheint  hentsutage  ala  oin  festgegriindeter  Bau, 
da  mit  ihrer  Htilfe  eine  endiose  Reibe  unver 
standener  Tatsachcn  ihre  F.rklArung  linden  und 
die  ihr  su  Grunde  liegenden  Krscheinungen, 
die  su  der  lonentheorie,  der  Theorie  des  osmo- 
tiachen  Druckea  und  su  einer  gans  neueu  Auf- 
fassung  iiber  die  Konstitution  der  Losungen 
fuhrten,  im  Hausbalt  dor  Natnr  eine  auflerordent- 
llch  grofle  Rode  spielen  und  sic  selbst  daa  Ver- 
stAndnis  zahlreicher  VorgAnge  der  organischen 
Welt  erachlieflt.  Daher  durfte  das  Burhlein,  daa 
elnen  Sonderabdrurk  aua  der  .Zeitachrift  filr 
angewandte  Chernie*  (1902,  Heft  22  bis  24)  biidet, 
von  viclen,  die  rich  nicht  mit  einer  oberflAch- 
dchen  Renntnia  begnugen,  sondern  die  ttefere 
Begrundung  di-a  Gegenktande*  kennen  lornen 
wollen,  freudig  begriiflt  werden.  Wer  slch  iiber 
elnxelnea  genauer  unterrlcbten  will,  tindet  durch 
den  relcbhaitlgen  l.lleraturnachwcis  die  Mittei 
und  Wege  an  ge  geben  Die  84  Seiten  utnfassende 
Schrift  enthAlt  nicht  weniger  ais  210  Fuflnoten 
mil  solehen  Nachweisen. 

Die  Schrift  xerfAdt  in  fiinf  Abschnltle.  Die 
eraten  drol  zeigen  an  der  Hand  der  Gesrhichte 
und  der  experlinentellen  Tatsachen  und  ihrer 
logiachen  Folgerungen  den  Auabau  der  Theorie 
der  elektrolvtiachen  Dissociation  und  ihre  gegen- 
wArtip*  Geatalt-  Der  vierte  Abachnitt  beschif- 
tigt  sich  mit  den  EinwAnden  gegon  die  Theorie 
und  der  Widerlegung  der  ernteren,  und  der 
filnfle  Abachnitt  sJLhit  eine  grofle  Reihe  von 
Anwendungen  deraclben  auf,  die  die  Frncht- 
barkeit  der  Theorie  deutlich  illustrieren 

Fremdartig  erscheint  die  Behnuptang  (S.  22), 
dafl  in  einer  Zuckerlbaung,  die  durch  eine  halb- 
durchlAssige  Warn!  von  einer  Waasermenge  gr- 
trennt  ist,  .nicht  die  Zuckennolckiile  den  oamo- 
tisehen  Dmck  horvorbringen,  sondern  die  ihrer 
Ansahl  nach  ala  gieich  augenoinmeite  DiAerenz 
in  den  Ansahlrn  der  Wasscrmolekule”.  Der 
Dmck  wird  doeh  dadurch  hervorgerufen,  dafl 
die  Molekfile  der  gelttsten  Substanz  die  Mem- 
bra n nicht  durchdringen  kdnnen,  und  dieser 
Druck  ist  doch  proportioal  der  Ansahl  der  ge- 
lOstcn  Molekiile,  aiao  mull  man  ibn  wohl  diesen 
susebreiben. 

Da  das  Bdchlein  fiir  .weitere  Krelse*  be- 
atiinint  1st,  so  hatte  Verfaaser  nicht  S.  21  den 
Be  grill  der  .Utaongstenainn*  - die  Anfuhruugs- 
.itricbe  rubren  von  ihm  her  — einfuhren  sollcn. 
ohne  ibn  su  deflnleren.  F.r  gebruucht  ihn  auch 
in  einer  ungewohnlichcn  Wei  sc.  indem  er  ibn 
an  dieser  Stella  und  S.  28  auf  a as  Waaser  be- 
sieht,  insoferu  es  L&kungamittel  1st.  Der  Re- 
griff  Loaun  galena  ion  wird  aber  sonst  nur  fur 
die  su  Idsendc  odor  gelbste  Substanz  gehraucht, 
wle  Ihn  auch  Verfaaaer  S 64  anwendet. 

S.  Raliacher. 


KLEINERE  MITTEILUN9EN. 


Telegraphic. 

Telrgraphen-  und  Fernsprechwesen  im 
deutschen  Reichs  - Postgebiet  im  Jahre  1902. 
Wie  im  Vorjahre  laaaen  wlr  aus  der  soeben  er- 
schienenen  .Statistik  der  dcutachcn  Reichs- 
Post-  und  Telegraphenverwaltung  fiir  das 
Kalenderiahr  1902“  elnen  Aussug  flber  daa 
Telrgraphen-  und  Fernsprechwesen  folgen.  Daa 
Fernsprechwesen  hat  biernach  auch  im  Jahre 
1902  elnen  weiteren  erfreullcben  Aufschwung 
gonommen,  die  Entwickelung  der  Teiegraphen- 
anlagen  ist  dagegen  im  groflen  und  gansen 
abgeschlosaen,  einer  geringen  Zunahme  der 
Telegraphenanlagen  strht  eine  Abnahme  des 
Verkehrs  und  der  Kinnabme  aua  demaelben 
gegeniiber. 

I.  Telegraphenanstalteu. 

(ieaamtuhl  der  Telegraphenanstalteu 

Unde  Eodc 
l«ne  IW1 

a)  im  Heiehs-Telegraphengebiet: 
Relchs-Telegrnphenanstalten  . . 17«34  17  073 
Elsenbahn-Telcgraphenanstalten, 
sur  Annahme  und  Befbrderuug 
von  Tclegrainmen  ennAchtigt  . 4 263  4 212 

Neben-Telegraphenanstalten  . . IW  204 

zuaammen  Telegraphenanstalten 
im  Retehs-Telegraphengebict  . 22  267  21  4H9 
b)  in  den  deutachen  Schutz- 
gebleten  und  in  China: 

(MX.»2;  Deutsch-Ostafrika:  Dar-es- 
Saiaam.  Bagamoyo,  Bismarck- 
burg.KUiniatinde|Kiloesa,Ki]wa. 
l.indi,  Matisifltbre,  Mikindani, 

Mohoro,  Mpapua,  Mrogoro,  Pan- 
ganl.  Sadaui,  Tanga;  Kamerun : 

Duals;  Togo:  Klein Popo,  Dome; 
Deutsch-Sudwestafrika:  Wind 
huk,  Karibib,  Okahandja  und 
Swakopmund;  Kiautachon; 

Taingtau;  ferner  In  Tachifu  und 


Shanghai 26  21 

Gesumtsahl  der  Trlcgraphen- 

anBtalten 22  292  21610 

gegen  daa  Vorjalir  mehr  7fr2  727 

Oder  3,64%  8,60% 


Von  den  Reicbm-Telegraphen- 


austnlten  im  Rcicbs-Telegrapben- 
gebiet  waren: 

a)  selbatAndigeTelegraphenAmter  78  71 

b)  mlt  Postanatalten  vereinigt  . 17  4H7  16  800 

c)  mit  Stadt  - FernspreehAmtern 

vereinigt 2 2 

d)  Zwelg  - Telegraphenanstalten, 

nicht  tnit  Postanatalten  ver- 
einigt   239  166 

e)  Telegraphenanstalten  in  Kesi- 

lienzschKissern 20  21 

O von  i'rivatperaonen  verwaltete 

Telegraphenanstalten ....  13  13 

susamincn  Hvichs  • Telegrapheu- 
anstalten  im  Heleha  - Tele- 
grnphenengehlet  ......  17834  17  073 

gegen  das  Vorjahr  mehr  718 

Oder  4,36% 

Von  den  Keichs-Telegraphen- 
anatHlten  im  Keicha-Telegrapben- 
geblet  wirkten: 

a)  in  ununtorbrochenem  Dienst . 4<i9  404 

b)  in  verlAngertem  Tagesdlenst  266  267 

c)  In  VOllem  Tagesdlenst  . . 789  776 

d)  in  erwoitertein  beschrAnkten 

Dienst 8931  8 743 

a)  in  beschritnktem  Dienst.  . . 7 46U  6893 

suantnminen  17  834  17073 

Darunter  waren: 


Teicgraphonansulten  nur  wAh- 
rend  eineaTeiles  desJahres  im 
Betriebe  (in  ResidenxHchl&ssom, 

Kurorten  u.  s.  w.) 72  74 

Von  den  22267  Telegraphenanstalten  inner- 
halh  des  Reichs-Telegraphen^bictea  im  Jahre 
1902  und  21  489  im  Jahre  1901  kam  ie  eine  im 
Jahre  1902  auf  20,0  qkm,  auf  2167  Kinwohner, 
im  Jahre  1901  auf  20,7  <^km.  auf  2235  Kinwohner. 

Zahl  der  Orte  mit  Telegraphenanstalten 
innerhalb  des  Keichs-Telegraphengehieles  17  635. 

Von  den  17  834  Relehs-Teiegrapbenanstalten 
innerhall)  ilea  Reich s-Telegraphengebietea  im 
Jahre  1908  und  17073  im  Janre  1901  kam  je 
eine  im  Jahre  1902  auf  26,0  ukin,  auf  2693  Ein- 
wohner,  im  Jahre  190|  auf  26,1  qkm,  auf  2MI3 
Kinwohner. 

Zahl  der  Orte  mit  Keichs  - Telegraphen- 
anstalten innerhalb  des  Reicha-Telegraphengc- 
bletes  17  045. 


2.  Gesamtnets. 
GesamtlAnge  der  Telegraphen- 


Eode  ism  End*  |( 


100  848,75 

107561*6 

69  104,70 

50  391.90 

84  078)08 

31 181,41 

1 39232 

117601 

6636 

87j8S 

203970.15 

190707,92 

2879,66 

116,79 

39,41 

261.V9S 

37,40 

4628 

907  4X16,08 
13609,96 
7JM% 

193  aOGjj6 
l5'JK'hi» 

_ _ . und  Fern 

sprechl  inien 

a)  im  ReJcha-Telegrapheu- 

gebiet: 

Teiegraphenlinicn  . . 

Linien  der  Orta  - Fern 
sprechnetse  .... 

Linien  dor  Fcmsprech 
V erbind  u n gsanlage  n 
Linien  der  besonderen  An 

lAgcn 

Linien  der  Neben-Tele 
graphenanlagen  . . 
suaammenim  Reichs- Tele 
grapbengebiet  . . . 

b)  in  den  deutschcn  Schuta 
gebieten  und  in  China: 

Telegraphenllnien  . . 

Femsprechiinion  . . 

Beaondere  Anlagen . 

im  gansen 
gegen  das  Vorjahr  mehr 
oder 

GesamtlAnge  der  Tele- 
graphen-  und  Femsprech- 
leltungcn 

a)  imReicha-Telegraphen- 

geblet: 

Tclegraphunleitungen  . . 

Leitungen  der  Orta-Fom- 

spreennetse 965  331,00 

1^'ftungenderFcmsprech- 
Verbindungaanlagen 
Leitungen  der  besonderen 

Anlagen 

Leitungen  der  Neben- 
Telegraphenanlagen 
Busammen  im  Reichs-Tele- 
graphengebict  ...  1 710  475,66  1 457606,74) 

b)  in  den  deutschen  Schulz - 
gebieten  und  in  China; 

Telcgraphcnleltungen . . 209931  2M84I 

Fernsprechleitungen  . . 405,91  984)67 

Besondere  Anlagen.  . . 186,03  1 15)4 

im  gansen  I 718  911,80  (460  484^2 

gegen  das  Vorjahr  mehr  268  426,68  817  478*7 
oder  1736%  «7,7 8% 


438  39438 


31298439 
8 310,15 
466,24 


42179933 
77260730 
264  194,02 
8706*19 
46a» 


8.  Teiegraphenlinicn  und  -Leitungen. 
LAnge  der  Telegrapheulinien 

a)  der  oberirdlachcn  Linien  Rods  ku  Ende  ra 
(mit  Einachiufl  der  Kabel-  k“ 

linien  in  StAdten,  durch 
Tunnel,  FliUse  u.  ».  w.) . 1009423  908tt,io 

davon  in  den  deut- 
schen Schutsgebieten  u. 
in  China  1721,29  kin. 

b)  der  unterirdischen  Linien  5 964,10 

ci  der  unteraceischen  Kabel  5.317,24  *,  1 

im  gansen  112228,43  11001731 
gegen  das  Vorjahr  mehr  2 166,15  1 62633 

oder  1,96%  1,41% 

LAnge  derTelegraphen- 
leltungen: 

a)  der  oberirdischen  l-eltun- 
gen  (mit  Einscblufl  der 
Kabelleitungen  in  den 
StAdten,  durch  Tunnel, 

Fliiwae  u.  s.  w.)  . . . . 884  907,11  373268/*) 
davon  in  den  deut- 
achen Schutsgebleten  u. 
in  China  1735.42  km. 

b)  der  unterirdiachen  Lei- 
tungen  40  34630  40  84237 

c)  dertiuterseeiscbenKabel- 

Icitungon 11084,93  10727.27 

davon  in  Oataalen 
(1902)  115839  km. 

Im  gansen  486 2*8,64  42408,14 

gegen  das  Vorjahr  mehr  1 1 96030  7 966,21 

oder  232  % I3i  % 


4.  Telegrammverkehr. 


Gcsamtzahl  der  beftfrderten  Telegrammc 
two  f*i 

innerhalb  dea  Relcha-Tele- 
graphengebietes  . . 27  372001  27892886 

aua  andcren  LAndern  . . 6990090  6j*!7  46$ 
nach  anderen  iJindern  . . 6077  199  5764  262 
im  Durchgang  durch  das 
Reichs-Telegraphengeblet  1749  509  1 660  477 
zuaammen  42118  729  42  12693J 
gegen  das  Vorjahr  — 6 804  — 600806 
Oder  0,01  % 1,17  % 

Von  den  im  Jahre  1902  im  Reichs  -Tele- 
grapbengebiet  aufgegebenen  Telegranimcn 
waren 

ircriUireopfllchtiir  «kBkj»nfr.-i 
NlQf-k  Block 


detn  Relchs-Tele- 

graphengebiet . 25  3H60C2  92,75  i966  3.tC  7J6 
anderen  IJindern  6 906  786  97,16  171413 


Im  gansen  81292446  9835  2156  752  6,45 


81.  December  1903 
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5.  Qattung  and  Wortzahl  der 
Tele g rain  in o. 

filter  der  Gesamtaahl  dor  im  Reichs- 
Telegraphengebiet  Sin  Jahre  1902  aufgegebenen 
Telegramme  befanden  slch 


gebuhrenpdlebtlge  j 
gewohnliehe  Telegramme  . 
Slants  tele  gramme  . . . . 


dringendc  Telegramme . . . . 
verglichene  Telegramnie  . . . 
Telegramme  mit  bezahlter  Ant- 


wort  

Telegramme  mit  bezahlter  dria- 

gendcr  Antwort 

Telegramme  mit  telegraphischer 

Empfangsanxeige 

Telegramnie  mit  Kuipfaugxaii- 
zelge  durch  die  Poat  .... 

Empfangsanxeigen 

nacnzuuendende  Telegramme  . 
Tehtgramnio  mit  mchreren  Auf- 

schrlftcu 

wolterbefbrderte  Telegramme 
(mittels  Post,  Eilboten)  . . . 
Telegramme  mit  bezahlter  Ant- 
wort  and  besahltem  Eiiboten 

Tagestelegramme 

offen  au  bestcllcndeTelegratnme 
eigcnhAndigxu  bestellende  Tele- 

gramme  

Soetolegramme 

Telegramme  telcgraphenlagernd 
» postlagernd  . . 
„ postlagernd  elnge- 

schrieben . 

telegraphischePostanwelsnngen 
Diensttelegramme 


gebiihrenfreio: 

Reichadieosttelr grant  me  . . . M98  310  2,69 

Telegrapbendimsttelegramme  • I 264  187  3,76 
Elaenbabndlensttelegrammo  ■ . 4806  ftOt 

ausammen  33  4l!)20n  100 
Von  der  Zahl  dor  gebiihren- 
pbk'htlgeo  Telegramme  gehfir- 
ten  mehr  als  einer  Gattung  an  138  318 

Von  den  im  Jahre  1902  im  Keieha -Tale* 
graphengeblet  aufgegebenen  Telegramme  n 
It  at  ten  > , 


Stick  •/« 
27  697  307  82,60 
127  7'JH  0,38 
279988 
7 990  0,02 


II  462  <M» 

6665  IMJ2 

691  tyOO 
4 194  OyOl 
42061  0,13 

63 193  0,19 

772209  2,31 


4 097  0,01 

2026  0,01 
2 124  0,01 
39260  0,12 

1 284  0,00 

588  640  1,76 

20  444  0,06 

H98  810  2,69 
1 264  137  3,76 

4 306  am 
33  440  200  100 


bis  6 WOrter 

- . 3,1 

6 . 10 

41,8 

11  . 15  . 

- - 34,1 

16  „ 9)  . 

I2£ 

*21  . « • 

43 

26  . SO 

- . 

fiber  30 

7.  Fcrnsprechlinlen  und  ■ Leltungen.1) 
LAnge  der  Femsprechlinlen 

End*  VXQ  End*  MM 

1.  der  Linlen  der  Ort» 

Fernsprechnetze  (mil 
EinscmuB  der  Orta 
Fernsprecbnetae  In  den 
Rcxirks  - Fernsprech- 

einrichtungen)  . 69104,70  60391,90  I 

da  von  unterirdiscb : 

1901.  . 967,00  km, 

1902.  1448,00  km. 

2.  der  Linlen  der  Fern- 


sprech  - Verbindunga- 
anUgen 

34  078JH 

81  121,49 

lm  ganzen 
dazu  In  den  deutschen 
Schutzgehieten  und 

98177,78 

81  513,39 

in  China 

116,79 

37,49 

gegen  dasV  orj  ahrmchr 

11  743,64 

14  669J12 

oder 

U.40  % 

21^3% 

1m  DurchscbnlU  haite  jedes  aufgegebene 

Sobiihrenpflichtige  Telegratnm  im  Inneren 
elchs  - Telegrapbenverkehr  im  Jahre  1902 
13,32  W6rt«r,  im  Jahre  1901  13,41  Wdrtcr. 

6 Fe  rnaprecheinrichtungcn. 

Zahl  der  Orta  mit  Fernsprechanstalten 

Ende  Ende 

. _ _ . IW  MM 

a)  mit  Orte-Femsprecbnetxen  . 2369  2024 

h)  rail  Umschaltestellen  Fern- 
sprechnctze  mit  weniger  al* 

5 Teilnchmern)  oder  Oflent- 
llchen  Sprechstellen  auf  dem 

flachen  Landc 13878  13  131 

Im  ganxen  16  247  15  155 

gegen  das  Yor}ahr  mebr  1092  861 

oder  7,22  % 5,99% 

Zahl  der  angeschlossenen 
Tellnehmer 

a)  an  Orts-Fernsprechnetze  . . 260619  221648 

b)  an  f mscbaltestellen . . . . | 810  I Oho 

Im  ganxen  252329  223  248 

gegen  das  Vorjahr  mchr  29081  26111 

oder  13,00%,  12,67% 
Zahl  der  FernsprechanstaJten 
a)  selbslAndige  Stadt  - Fern 

sprechAmter 19  19 

b)  ZwoigvennittelungsAmtcr, 
die  zu  selbstAndlgen  Stadt- 
FernaprechAmtern  gehOren  . 4 7 

c>  mit  Post-  oder  Telegraphen- 

anstalten  vereinigt  ...  16244  16  IM 

Im  ganxen  16  267  16  179 

gegen  daa  Vorjahr  mchr  1088  849 

Oder  7,18%  6,97% 
Von  den  16267  Fernsprechanstalten  inner- 
halb  des  Keichs-Teiegraphengebletcs  im  Jahre 
1902  und  16  179  im  Jahre  1901  kam  ie  eine  im 
Jatale  1902  auf  27,4  qkm,  auf  2962  Einwohner, 
im  Jahre  1901  auf  29,3  qkm,  auf  3164  Einwnhner. 
Zahl  der  angeBchlossenen  Sprechstellen 

Ms  K...U- 

_ . . no  IM 

l.  HauptanschJilsar  .....  261580  230093 
2.  Nebenansehliisae  .....  72122  57899 

3.  Bttrseazellen 140  133 

4.  ttffenUiche  Feriisprechstellen  3 413  2 810 

im  ganxen  337  265  291*35 
gegen  das  Vorjahr  me  hr  46  420  44  169 

oder  16,56%  17,83% 


LAnge  der  Fernsprech- 
leltungen; 

1.  der  Leltungen  d.  <>rta- 
Fernaprechnctxc  (mit 
EinacnluB  der  Orts- 
Fernsprechnetze  in  den 
Bezlrks  - Fernsprech- 

einrlchtungen)  . . . H65H31/X)  7T25U7.au 

da  von  unterirdisch: 

1901  426787,70  km. 

1902  576  504,00  km- 
2 der  Leltungen  derFern- 

sprech  - Yerbtnduugs- 

anlagen  . . . 312984,83  264  124.02 

im  ganxen  1188816*88  1026  631,32 
daza  in  den  deutschen 
Schutzgehieten  und 

in  China 406,91  1H|7 

gegen dasYorjahrmrhr  241865,26  310  304.17 
oder  23,66%  43,30% 

ZahldcrVerhindungsanlagcn  mo  nni 

xwischen  den  Orts-Fernsprcch- 
netzen  versehledcncr  Orte  (mit 
EinschluB  der  Verbindungs- 
anlagcn  in  den  Bexirks-Fern- 

spree  he  inrich  tun  gen) 3817  8300 

gegen  das  Vorjahr  mehr  514  880 

Oder  16JB6%  36*2% 

8.  Fernaprecbverkehr. 
Geeamtsahl  der  von  den  Fernsprechan- 
atalten  vermittelten  GesprAche 

„ wn  not 

a)  xwischen  Sprechstellen 
innerhalb  dereinzelncn 

Ortanetxe 656464  863  600  260  680 

bj  nach  auBerhalb,  xwi- 
schen Sprechstellen 

verschiedeuer  Orte  lot  188  727  92437 OGO 
im  ganxen  767  61H680  692667  780 
Vermehrung  gegen  das 
Vorjahr  urn  . . 64960850  62719  127 
oder  9,38%  9,96% 

Davon  1403  180  (1901:  1497  249)  GesprAche 
der  Gffentiichrn  Sprechstellen  auf  dem  nacheu 
Lande. 

a Personal. 

Graamtprrsonal  bei  den  selbstAudlgen  (ulcht 
mit  Postanstalten  veroinigten)  Telegraphan- 
Amtern  und  Stadt- FemsprecbAmteru 


a)  fur  den  Telegraphendlenst: 

Beumte  ..  . 6836  6 624 

daruntcr  weibliche  1902:  712, 

1901 : 765. 

Unterbcamte  I ‘260  I 805 

AuBerhalb  des  BcamtcnvorhAlt- 
nisaes  stehende,  dauernd  oder 
in  regelmAfiiger  Wiederkehr 
bcschArtigte  Personen  ....  I 685  1 544 

darunter  weibliche  1902  : 262, 

1901 : 264. 

bj  fur  deo  Fernsprechdienst: 

Beamte 6661  6162 

daruntcr  weibliche  1902  : 5726, 

1901:  6391. 

Unterbeamte 90fl  802 

AuBerhalb  des  BeamtenverhAlt- 
nisses  stehende,  danernd  oder 
in  rcgeltnAfligor  Wiederkehr 
beschAftigtc  Personen  ....  I 797  I 743 
daranter  weibliche  1902  : 637, 

1901 : 800. 

itn  ganxen  19  022  18  170 

'■  1)1*  Linlen  und  I^ltnnssa  nuf  dem  As>*|i#a  l<sn>te. 
die  (l«l«hr«ius  den  TrLrsmpntn-  nod  item  I'ernsprcck- 
Terkckr  dienen.  sloii  nur  Lei  don  T*l*srnpkimlini*n  auf- 


10.  Apparate  und  Batterlen. 
Gesamtaahl  der  im  Telegmphennets  ver- 


wendeten 

End*  Eads 
IMS  mu 

Moraeapparate 11825  11673 

Hughesapparate 740  722 

Klopferapparate 2 107  1 937 

Femsprechapparate  ...  17689  16174 

Apparate  anderer  Systeme  . . 165  194 


im  ganxen  31  916  30  700 

gegen  das  Vorjahr  mehr  1 216  1 190 

Oder  R,96  % 4J«% 

Gesamtzahl  der  im  Fern- 
spreebnetz  venrendeten  Appa- 


rate   363  181  296  814 

Gesamtaahl  der  Batterie- 
elemente  und  awar 

im  Telegraphennetx  ....  206306  194878 

im  Fernsprechnetx  ....  831  800  806471 


zusammen  1 037  106  1 001  340 
davon  waren  Sammlerzellen  24  805  20742 

11.  Besondere  Anlagen 
aur  Verbindung  von  prlvaten  GescbAftsatellen 
ohne  AnschluB  an  TelegraphenauAtalteu  oder 
Fcmsprech-V'ermiUeluugsanatalten. 

KmW  Kivie 
mQ  190! 

Zahl  der  Anlageu 1778  2ih4 

Zahl  der  Betriebastellen  . . . 4999  7498 

und  awar: 

Morae-Betrlebsatellen ....  22  22 

Fernsprech-Betriebsstellen  4977  5476 

LAnge  der  Linlen,  sowelt  be- 
sondere GeatAnge  errlchtet 

Bind km  1392J&  1575,01 

LAnge  der  Leltungen  . . km  8310,15  8706,19 

12.  Neben-Telographenanlagen 
sum  Anachlufi  ernes  Wulm-  oder  GescbAru- 
raurnca  an  cine  Telegraphenanstalt. 

E»da  K*<U 
isai  wn 

Zahl  der  Anlagen  .134  153 

Zahl  der  Ncben-Telcgraphcnstrlten  180  201 

und  zwar: 

Morse  Bctriebsstrllcn  ....  104  MM 

FomBprech-Bctricbsstellcn . , 53  78 

Ferndrucker-Betricbsstcllen  . 23  22 

LAnge  der  Linico,  sowelt  beson- 
dere GeatAnge  errichtetsind  km  65,8.5  67,63 

LAnge  der  leltungen  ...  , 455,24  469,26 

13.  Tele  grain  m-  und  F ernsprec-hgebuhre  n- 
Kinnahmc. 

Im  Kslradcrishr 

two  :uvj 

Gebubreneinnabme  9. 

uus  dem  Tclogrntum- 

verkohr 32603  896  T2  638  064 

aus  dem  Fernspreeh- 

verkehr 45  318 196  392069*8 

im  ganxen  77  922091  71*45052 

Gegen  das  Vorjahr 
bei  der  Gesamtge- 

biihren  ■ Einnabme  . 4-6077  039  + 6 3402T4 
oder  4-  8,46%  -j-  8,03  "/(l 

bei  den  Telegrammge- 

biihren  allein  ...  — 34 168  4*  427 106 

Oder  — 0,10%  - 1^29% 

bei  den  Femsprech- 

gebtlhren  allein  . . +6  111207  + 5767  760 
Oder  15,58%  17,25% 

Die  diirrhschnittliche  Kinnahmc  ftir  cin  auf* 
gegebenea  gebuhrenpflichtigcs  Telegramm  ist 
xu  veranschlagen  fur  das  Kalcnderjanr 

]«B  iwi 


lin  mneren  Relchs-Telegraphen ver- 
kehr auf 0316  0,66 

im  Verkehr  nach  Bayern  auf  . . . 0,67  0,73 

. . B W Ortteui berg  auf . 0,67  0,60 

» » dem  Aualanae  auf  2,43 


Der  KOckgang  im  Telegrammverkehr  hat 
auch  lm  Jahre  1902  angehaUen,  und  zwar  im 
inneren  Verkehr,  wAhrend  im  Auslaudsvcrkehr 
und  lm  Durcbgange  durch  das  Reichs-Tolc- 
grapheugebiet  Hue  geringe  Stoigerung  zu  ver- 
zeichnen  1st.  Der  VVettbowerb  des  Fernsprcchers 
ist  hlernach  uoverkcunbar.  Im  Gegcnsatz  zum 
Jahre  1901  ist  die  procentuale  Steigerung  der 
Elnnahmen  aus  dem  Femsprech  verkehr  etwee 
starker  als  dlejcnige  dor  Sprechstellen  (16,66% 
zu  15.66 %).  Auf  nine  Sprecbstelle  Kudo  1902 
entilel  eine  Jahreseinnabmc  von  134A7  M gegen 
134^6  M im  Jahre  1901  und  166,88  M im  Jahre 
1899.  rff. 

Menderstat ionen  fllr  drahtloso  Telegraphic-. 
In  .ElectHcian'*  vom  27.  November  gibt  De 
Forest  einige  praktische  Winke  filr  funken- 
telegraphlsche  Senderstationen.  Seiner  Ansicht 
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nach  wlrd  noch  xu  wenig  Soigffelt  darauf  ver- 
wendet,  dure  li  die  Sendercinriehtungeinen  langon 
Zug  nurwchwaah  gedAmpftcr  Schwingungen  au 
enccugen.  A Ilf  Verfeinarungen  Her  Abatimmung 
bel  dor  Empfangwalatinn  wind  nutzlos,  wrnn  jodo 
Kutladung  in  dor  Stindercinrirhtiing  nur  droi 
odor  vlor  Wcllcnimpulse  hervorbringt.  Dor 
Fehler  liegt  moistens  in  dor  unvollkotnmenen 
Bauart  dor  Apparalo,  Wowie  in  mangelhafter 
Isolation.  Die  MchnoJIe  DAmpfung  dor  auxge- 
aandten  Wolleu  iat  |.  auf  din  durrh  AnaMrah- 
lung  von  dem  Lufidrahtn  hervnrgcrufenen  Ver- 
luwlo,  2 aui  Verluote  infulge  von  laolationa- 
fohlorn  und  dlelektriwclicr  ilvilaroiil  xuniokzu- 
fiihron.  WAhrend  dio  Auwwtrahlung  von  dem 
Loftdrahlo  nutxhringeud  und  notwendig  iwt, 
hind  die  Verlnsle  dor  xwriten  Art  sehr  arhftd- 
llch.  laolalionsfehler  dow  l.uftdntht«'»  werden 
iramnr  in  gcwlasem  Matte  vnriiandon  win;  aorg 
fftltige  Isolie  rung  dietie*  Drahtow,  hocnndrrs  am 
oberon  Eidw  dew  Ma>toa  und  don  hior  an- 
fasaenden  Befeatigungstatieri,  kann  abor  nicht 
eingehend  genug  einnfohien  werden.  well  ge- 
rado  am  oberen  Kudo  des  Lufldrahtea  wohr 
hohe  Potentiate  auflreten.  MU  einom  Mantcl- 
iaolator  aua  Ebonit  odor  glaalcrtem  Pnrzellan, 
dor  auch  bel  feuchtem  Weller  nine  trorkono 
Zeno  von  rnOglichat  grotter  OlM-rllArhc  be 
wahrt,  wird  cine  ausrelchende  Iaollerung  ontiolt 
ohcrtiAchen  mil  oinor  noch  an  uiibedeutondcn 
Feurhtigkeitwachicht,  ferner  Hoi*  und  Stein 
loiton  dip  hochgoapannten  StrSme  mil  Leiehtig- 
koit  Jib.  Daa  untore  Knde  do*  Luftdrahtew,  daa 
nnr  geringo  Spannung  hat,  lAflt  alch  verhlltnix 
mAiSig  loioht  iaolicren  Ala  Material  fttr  die  Bo- 
fp»tigiings*eite  omptiehlt  aich  Stahl.  Doch  wenn 
wio  aurh  nnch  wo  rut  von  dem  Luftdraht  Iwoliort 
wind,  wo  werden  die  Wellen  doch  durch  fouchto 
LnB  and  mittrlbwr  darch  die  in  den  Suhlaoilon 
induciorton  StrOme  abgoleitet  biw.  geschwAclit. 
Man  mull  dnher  dioee  Seilc  in  kune  Stiteke 
serlegeo,  dir  durch  laolatorcn  (Kluge  auw  Por- 
xoilan)  vorbundon  wind.  Autterdom  Iat  daw 
unlore  End*  jrdea  Seilea  aorgflitig  von  dor 
Krde  zu  twolieren.  Hanflane,  namentiich  unge- 
loerto,  loiton  hei  feuchtem  Wetter  faat  ebenao 
gut,  wle  Motallwpilo 

Wonn  die  l, nft  feuebt  odor  nebelig  Iat,  ver- 
uraarht  dio  unairhthxro  Anastrahlung  von  dem 
Luftdraht  in  dieaos  halbieiteode  Medium  oiuo 
grotto  wchrinbaro  KsparitHt  swiwchen  Luftdraht 
und  Krde.  wrlche  die  natiirliche  Sell  win  gun  gs- 
poriodw  do*  Lufldrahtea  vcrgrdttort  nna  ofne 
S'achreguiJerung  dow  lloeonatorkrolaea  erfordert. 
Schllmmar  alw  dloa  iat  pa,  datt  die  achoinbare 
ZusatxkapacilAt  olnpn  grntton  Veriest  durch 
Hysteresis  darwtellt  mid  pino  weitorr  DAmpfung 
dor  Wellen  verurwacht.  Dieaelho  Kracheinung. 
und  xwar  oft  la  nooh  hfihnrotn  Matte,  tritt  In  den 
Kondenaaloren  auf  Man  bomorkt  dann  teb- 
haftea  Bliachelllcht  an  don  ICnden  dor  Zinnfolie, 
und  ea  wlrd,  namentiich  wonn  daa  Glaa  Biel 
outhAlt,  eiue  bodeutende  Hitxe  crxcugt,  die 
lelchfalls  einen  ontaprechondon  Veriest  be- 
eutet.  Ka  mutt  daher  fur  die  Kondenaaloren 
bewtes  Fllntglas  verwendet  werden 

(m  allgemcincn  werden  Kondenaaloren 
T>ey  doner  Ftawchen)  in  Luft  bovorxugt,  well  dio 
an  thuen  erxeugtcn  Huachoicntladungen  das 
Dlelektrlkum  vor  dem  Durchxrhlagouwerdeii 
schlltsen.  Ea  iat  bekannt,  datt  daa  Glaa  finer 
mit  01  gefullten  Leydener  Flaarhe  verhAltnis- 
uiAfllg  lidcht  durchwehlagon  wird.  Trotxdrm 
empflehlt  De  Forest  die  Verwendung  von  01- 
kondenaatoren,  weil  »le  koine  Kuachelentladun- 
gen  mil  Ihror  stark  dMmpfnnden  Wirkung  auf- 
welaen. 

Die  Bonutxung  von  Metaliketten  xur  Her- 
stelluug  der  Verbindung  mit  der  inneren  Be- 
legung  iat  mu  verwerfen,  well  xwiacben  den 
elnxelnen  Kettengliodorn  wnwie  /wiacbeu  Kette 
und  Bdegung  klolne  Funken  auftreten  und  die 
Kette  daaurch  bald  xemtort  wird. 

Auch  die  Art  der  Gnippiernng  der  Leydener 
Flawchou  *u  oinor  Batterle  iwt  von  nicht  xu 
unteracbAtsender  Wirhtigkeit  I>o  Forest  fand 
x.  B..  datt  10  parallel  gear  halt  etc  Leydener 
Flawchou,  wrnn  in  oinor  Keiho  nufgeatellt,  nicht 
ao  krkftlgo  Funken  gnben,  ab  wonn  ale  xu 
oinem  Kroiwe  mit  gomtu  gleirh  langen  Verbln- 
dungwdrAbtou  grordnet  wurdon. 

Die  Krhitxung  der  Punkte,  xwiacheu  denen 
die  Funken  tiberspringen,  boaonderw  bel  Ver- 
wendung  von  Wocbwelstrftinen  turn  Laden  der 
Kondonwatoron,  iwt  oin  Zoichen  der  itn  Funken 
auftretondon  \erluate.  Je  Unger  die  Funkou- 
wtrorko,  dewlo  grdtter  1st  der  durch  Krhitxung 
der  LiiftwUulo  entatehende  Verluat  Kino  ein- 
fache  Methodr,  diowon  horabxuwetxeu,  ohne  die 
krifligi'  Wirkung  xu  vertnindern,  beatebt  in 
der  Bonutxung  einor  IJeihe  kurxer  Funkon- 
htrecken  xwlarhon  Kugeln  nder  Scheiben  von 
klelner  Kriimiiiung  Wenn  grotte  Enorgle- 
meogon  (iibor  .1  KW)  bonutxt  werden.  i»t  ea 
gut,  beaondero  Vorriehtnngen  xur  Abkubluug 
der  luigebung  dor  FunkenntTeckcn  anxu- 
wonden.  J‘f 


Elektriache  Kraftlibertragunc. 

ElektHeitktawork  Laxom-Engelhorg.  Luxern 
war  «lno  der  oraten  StAdte,  welche  oin  Eloklrl- 
clthtawork  nach  dom  EinphaaonayaUtm  mit  kon- 
eentriwchon  Kabcln  einrichtoto.  Die  Strom- 
lieferung  erfolgt  von  oinor  Wawworkraftanlago 
in  Thorenberg,  dio  durch  Dampfkr&ft  erghnxt 
winl,  nach  oinor  Untorwtalion,  die  iui  sago- 
nannten  Strghof  belegon  iwL  Da  der  Bodarf  in 
den  lotxten  .lahron  bodoutend  anstiog,  inuttie 
die  Sladt  noch  Strom  von  idiiern  in  der  Nkhe 
bctindlichon  Kraftwerk  boxiohen.  Alter  auch 
diewo  t^uellen  reichen  boi  dor  aehnidlen  Knt- 
wickelung  Luxern*  nicht  inehr  auw  und  e*  hat 
deahalh  die  Stadt  hewchloaoen,  ihren  Strom- 
hedtrf  durch  olno  hoi  Fjigolberg  belegene 
WiLwwerkraft  xu  derken.  Zu  dioaeui  Zwecke 
wurdon  dio  hervorragendwu-n  Flrmen  der 
Schweis  und  Deuluchlanda  xur  Klnlleferung  von 
Projokten  auf  Grundiage  eiuow  beatiiumten,  von 
einer  SachveraUndigen  - Ktmimlaslon  aufge- 
atelllen  Priigramtnew  elngeladen.  Die  xu  Ibaonde 
Aufgabo  war  insofern  uugewbhnHch,  als  das 
bowtohende  Vertoilunganelx  von  koocentrlachen 
Kliiphawen-Kabeln  in  Luxern  uiltverwendet  wer- 
den muttto,  w Ahrend  dio  Arbeitwdbertragung 
von  dem  km  weit  entfennen  Eugelberg  nach 
Luxern  mlttelw  Drehatrom  erfolgen  sollte  Auch 
war  vorgeachrleben,  datt  in  Luaern  durch  eine 
Batterle  und  Linformer  eine  Momentreaerve 
eeschaffen  werden  sollte,  aodatt  auch  bel  plots- 
llchor  Ha*  arte  der  Fernleltnng  elite  I'nter- 
brechung  des  LichtbetriebeB  ausgeschloaBen  iat. 
Die  CSBtnle  1st  jotxt  int  Bau  begrlften.  Sle 
llogt  In  Obormatt,  in  der  Nibs  von  Kngelberg, 
und  iat  vorlAufig  fdr  eine  Leiatung  von  MUK)  PS 
bewtimmt.  Die  Spannung  in  der  Fernleitung 
nach  Luzern  wird  27000  V betragen.  und  wird 
In  der  I'nterstation^  am  Steghof  auf  3000  V her- 
abtranafnrmiert  Von  der  Ontralc  aua  wlrd 
Kngelberg  aelbwt  und  der  ganze  Kantou  Ob- 
walden  mit  Strom  fiir  Licht  und  Kraft  veraorgt, 
und  auch  der  Betriebaatrom  fur  die  Drohstrom- 
bahn  Luxcrn-Kngolberg  gellcfert. 

Die  geaamte  Krstellung  dea  elektriachen 
Teilea  der  Anlagen  aowohl  in  Her  Centralc  in 
Obermatt  alw  auch  in  der  I'nterwtation  am  Steg- 
hof iat  der  Mawchinenfabrik  Oerllkon  in 
t>erlikon  bei  Zurich  iibertragon  worden. 

Kraftcentrule  in  fwffwni.  Die  aahlroichon 
WawaorkrAftc.  iibor  die  ltalien  am  Siidfutte  der 
Alpen  Corfu gt,  werden  immer  intenaiver  durch 
F.rwtclluug  eloktrlacher  Kraftanlagon  auwgenutxt. 
Kino  dor  griiGlon  nnter  diewon  Iwt  die  fiir  Licht- 
und  Kraftnbgabe  In  dor  Pmvins  Brescia  an  der 
italioniach  nstorreic.hiachen  Grenzo  am  CafTaro 
Im  Bau  brgrifTrnr  Anlago.  Dio  mil  Ktnheiton 
von  je  1800  l*S  au*goruwi<*te  Ontrale,  deren 
ganxon  oloktrlwchon Toil  die  Maschinenfabrik 
Oorlikon  llefort,  wird  fQr  12600  1*S  gebauL 
Din  Hauptloiturig  nach  Broscia  hat  eine  [Jingo 
von  60  krn  und  wlrd  mil  oinor  Spannung  von 
40000  V botriebon.  Die  Mawchinenfabrik 
Oorllknn  orwtollt  forner  im  Atiwchlutt  an  diose 
Kraftcentrale  in  Brescia  eine  Dinfoniiorwtatlon 
von  3360  I*S  xuin  Betrielie  einer  oloktrocheml- 
wchen  Fabrik- 

Kloktriache  Fit  rile  real  age.  Die  Firm  a Klek- 
tricitKts- A.-G.  verm.  W.  Lahmeyor  & Co. 
In  Frankfurt  a.  M.  hat  von  der  Conipagnie  des 
Mines  de  Liny  les  Aire  den  Auftrag  auf  eine 
elektriache  Fbrderantage  in  Kstr4e  Blanche  ilkaa 
de  Calais),  Fraokreich.  erhaiten.  Die  Ontrale 
utnfattt  2 Glelchstromavnamoa  von  GOO  V Span- 
nung fdr  eine  normaie  Leiatung  von  je  HOUhW 
Die  Ffirdermaschiue  1st  bewtimmt  fiir  eine 
Leiatung  von  22i*>  kg  Nulxlast  aua  400  m Teufe 
bel  einor  Seilge6cbwindlgkelt  von  8 m pro  Sek. 
und  47  bia  4H  Frtrdcruugen  in  der  Stundo;  aie 
wird  durch  xwei  direkt  mit  deraolben  gekuppel- 
tm  Gleichstrommotoren  sneetrieben,  die  bel 
D.  p M.  maximal  SBO  PS  leiaten.  Autter  der 
Fbrdennaachine  wird  noch  eine  gruflere  Anxahl 
Motoren  sum  Antrieb  der  unterirdlwcben  Wawser- 
haltung,  dcr  ca.  KiO-pferdlge  Fbrderhaapcl  xur 
Bediennng  einor  Halde,  Sortieruiawchinen, 
Kohionwksehe  n.  a.  w.  au  das  Kraftwork  ange- 
achlowsen  Die  Zeche  beabalchtlgt,  die  elektri- 
wche  Fftrderanlage  auf  der  im  iiftctWen  Jahre 
in  Arrnw  {Nordfrankroich)  aiatttlndenden 
laduatrie-Aasatolluttg  m Birob  ramftlma 
und  iat  ihr  hierfiir  von  der  Ausateltungwloliung 
Her  Khronplatx  in  der  grotten  Kotunde  oinge- 
rttumt  worden. 

Verse  hied  ones. 

lintii' render  Krdinduktor  ohne  Gleitkon- 
laklo.  Boi  <lon  biaher  hekautil  gewordenen 
Au*fiibniiigwrnnnon  von  Krdinduktoren  mit  fon- 
lauferid  in  der  gleicben  Kichtung  sicli  drehen- 
dor  Spulo  hattc  man  wtctg  Gleitkoutakti'  (Srliloif- 
ringo  odor  Stromwonder)  verwenden  muawen, 
und  hierauw  orgabon  wich  naturgeinAtt  Cbol- 
frbtnde.  J.  J.  Taudiu  Chabot  bat  nun  oino  Aus- 


fiihrungafonn  eine*  Erdlnduktors  in  Vo  rath  lag 
gebracht,  boi  dcr,  nbwohl  die  Spule  «■brnf*lla 
fortlaufend  aich  drcht,  doch  Gleilkontukto  roll- 
wuindig  vortniaden  wind.  Eine  BeachrHbong 
dinar  neuen  Auwfdliningaform  fludet  aich  im 
Oktobcrheft  icwri  dew  .Phiioaophksl  Magazine*, 
der  wir  folgondra  entnehmen: 

Chabot  toil!  xu nti- hat  die  Spule  boi  aeinem 
Krdinduktor  in  xwoi  gleichr  HAlften  '*  und 
(vgl.  Fig.  15).  Dieae  beiden  SpulenbAlfton  be- 
fewtigt  or  auf  den  Knden  der  horisontalon 
Welle  il,  dio  Ihrerweita  in  dcr  Mine  in  einom 
am  oberen  Knde  der  vertikalen  Welle  f bo- 
fewtigten  l-ager  <•  drehbar  iwt.  Auf  der  Welle  if 
iwt  ferner  ein  Kegelrad  6.  fo-tgokelll,  welches 
init  oinem  gleich  grotten  Kegelrad  ft  In  Eingrifl 
wtelit  la’txten-a  liegl  fewt  am  Lagerbock  ;/  dor 
Welle  f Die  Knden  der  Wickelungeu  der  bid- 
den Spulenhalften  <i wind  uilt  oinem  rnohr- 
ailrigon  biersamen  Knuol  ft  vorbundon,  wolchea 
durch  die  hohle  Welle  <1  gefitbrt  iat  und  arn 
einrn  Knde  diewer  Welle  auwtritt.  I>a*  andere 
Knde  dew  Kubcix  h iwt  nach  einom  in  der  Vor- 
lAngnning  dor  Wells  /'  liogondrn  featslohendcn 
Punkte  i gefiihrt  nnd  von  dort  aua  tnit  don 
Mettgrraten  verbonden 


Pic.  ISl 


Die  Wirkungawoise  dieses  Krdinduktors 
diirfte  ohne  weiteres  veratftndlk-h  aein : Ver  seta  l 
man  die  Welle  f in  fortlanfeude  I'liidrchungen, 
so  mutt  sich  die  Welle  </  knfolgo  dor  Verxahnung 
ft  6,^  wAhrond  Ihrer  Hoaktlon  mit  der  Welle  f 
gletcbxeitig  run  wich  aelbat  drehen,  und  da  die 
Zahnzahlen  der  hetdeu  KogolrAdor  ft  ft,  einandcr 
gieich  sind,  ao  voilfllhrt  uic  Welle  a bei  jeder 
vollen  Hindrehung  der  Welle  f eine  voile.  Um- 
drehung  urn  aich  solbwt  Kino  Verdrillung  des 
biegsamen  Kabois  ft  kann  daber  nicht  eintreten. 
Wird  nan  die  Welle  f vortikal  odor  horizontal 
in  der  inagnetiwrlien  A<|uatorialobeni'  do*  Krd- 
foldoa  aufgeatellt,  ao  werden  bel  der  l>rehung 
dor  Welle  f Stromo  in  den  Wickolungen  dor 
Spulenuo,  induciert;  dio  gleirhxeitigo  Drehung 
dor  Spulen  mit  der  Welle  rt  atftrt  die  W'irkuiiira- 
weiae  nicht.  /5.„. 


PATENTE. 


Anmeldungen. 

(Koichaanxeigor  vom  17.  December  itaw.) 

Kl.  XI  it.  A.  !I9!I8.  Schaltungwannrdnung  fur 
mehrert  an  einer  gemeinwanien  Leitung 
llegende  Fernwprechstellen,  bei  weleher  elvk- 
tromagnetlacbe  Apparate  hoher  Selbatlnduk- 
llon  xu  Anruf-,  Vcrrii-relutigw  und  Signal- 
zwockon  verwendet  werden.  A.-G.  Ml*  & 
Gene»t,  Tolephon-  und  Telegra ph « n - 
Werke,  Merlin-  12.  6 OA. 

-a.  C.  1 1 H07.  Dewiufoktionaeinrjchtung  fur 
f ornwprocli apparate.  Paul  Coni],  Paris;  Vortr  • 
A.  Loll  u.  A.  Vogt,  Pat- AnwUte,  Berlin  W h' 
ft.  ft.  08- 

b.  W.  20  708.  Vorrichturig,  um  die  F.lektrodcn 
oinoB  FJeinentew  oder  einer  Batterle  ohne  Zu- 
iiiiifeijaiunc  von  Schraubklommou  mit  ihrcu 
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Ableltungen  an  verblnden  und  isoliert  aufzu- 
hSngen  »nst  Wiechmaim,  Lichtrnbcrg  hel 
Berlin.  26.  5.  (IS. 

-*•  B 8*2036.  Vorrichtung  zur  Stromzufllhrnng 
mit  Hiilfe  von  die  iHoliening  der  Stromieitung 
durchstechenden  Spitssrn.  Ilcnri  Beau.  Paris, 
u.  ('ipriano  Portillo,  Madrid;  Vertr.:  M.  Mints. 
Pat.-Anw.,  Berlin  W.G4.  i 7.  08 

— r.  P.  131*76.  Ferosprechleitung  mil  zur  Aus- 
gleichiing  der  Knpacitftt  in  die  Hln-  und  in 
die  RUekleitung  oingeschaltcteu  Solbstinduk- 
tionaMpuleii.  Michael  J.  Pupin,  New  York-, 
Vertr.:  A.  du  Dots- Rcvniond  u.  M.  Wagner, 
Pat-AnwRltc,  Berlin  Nw. 6 SO.  7.  02. 

— e.  It  17  156-  Verfahren  zur  Herstellung  von 
doppelten,  drei-  und  raehrfacheu  Isolierrohren 
und  SehuUbullen  aus  Papier  init  metallenen 
oder  anderon  Umhtillungcn.  Gustav  Schtir- 
mann,  Brecon*;  Vertr.:  .1.  Jorzykomski, 
Pat-Anw,,  Nurnberg.  8.  9.  02. 

— c.  I’.  2268.  ScIbslUltige  Regelungsvorrlch- 
tunp  fur  VerteilungMiictzc  mil  schwankendein 
Stromverbrauch.  (tnion  KlektrlcitAta-Oe- 
aellachaft,  Berlin.  II.  ft.  03 

— g.  F.  17  4.19.  Kick  tro  magnet  Carl  FJohr, 
Berlin,  < hauMfcstr.  'i*b.  H.  4.  03. 

— g.  S.  17  782-  Kloktrode  fiir  Flussigkeltskonden- 
aa  to  re  n und  Siromrichtaugawihler.  Siemens 
A Halske  A.-O.,  Berlin.  21.  <1.  03 

iReichsanseiger  vom  21.  December  190ft.) 

Kl.  201,  L:.  2323.  Schaltung  fiir  paarweise  au- 
samnienarbeitendeKiapbaaenkoliektonnotoren 
von  elektri&cben  Bahnen.  Union  Klektrici- 
tftts-Gesellachaft,  Berlin,  ft.  ft.  08. 

Kl.  21  a.  H.  HO  Ifift.  Drurkknopf  fiir  kombinierte 
Signal-  und  Fernaprechlritangon.  Walter  Axel 

• Wilbelin  Emanuel  Hjorth,  Stockholm;  Vertr.: 
A.  du  Bnla-Rey  iimml  u.  Mnx  Wagner,  PaL- 
Anwftlte,  Berlin  NW.  6,  21.  8.  06. 

— b.  P.  14  712.  Verfahren  *ur  Herslelluug  von 
Sammierelektroden  mit  Kabmen  aua  nirbt 
leilendem  Stofl  und  In  dern  ILabmen  be- 
frstigtnn  Stromleiter.  Johaimea  vnn  dnr 
I’oppenburg,  ( harlottenburg,  WalLstr.  31. 
4.  4-  03. 

— b.  P.  I4H86.  Zink-Koble-F.leinent  mit  einer 
Fliiasigkelt  Henri  Plnueur,  Briissel;  Vertr.; 
Georg  Pinkert.  Pat.-Auw.,  Hamburg  1.  9.  1. 
1908. 

— b.  W.  190*0.  Verfahren  zur  lieratellnng  einer 
porbaen  harten,  in  Alkalicn  unloslicbon  Elek- 
trudenmaaae  aus  Metallowden,  Gustav  Adolph 
Wedekind,  Hamburg,  Ncuorwall  43.  18.  4.  02. 
b.  W.  30676.  Verfahren  xur  Ueratellung  einer 
porftsen  harten,  in  Alkalien  unUisliclien  Elek- 
trodenmasse  ana  Mrtalloxyden  oder  Metall- 
pulvrnt,  untrr  Zuinischung  von  Metallchlori- 
drn;  Zum.  *.  Anm.  W.  19010.  Gustav  Adolph 
We  d e k i n d , Hamburg,  Neuerwall  43.  21 . 3.  02- 

— c.  A 1025.').  Elektrlacher  Schalter  mit  unter 
01  liegender  Stronischlufistcllr.  Allgemeine 
KlektricitAta-Geaellachaft,  Berlin.  1ft.  ft. 
1908. 

— c.  Q.  15  416.  KloktriMches  Kabel  mit  aus  ver- 
schiedenen  StolTen  bcstchenden  IsolierhiiUen. 
Mervyn  Joseph  Pins  O'Gorina n , Westminster: 
Vertr.:  Paul  Muller,  Pat.-Auw.,  Berlin  SW.  46. 
27.  2.  01. 

— c.  G.  16312-  BliUablelter  fiir  Frelleitungen. 
Giovanni  Gola,  Genua;  Vertr.:  F.  C.  Glaser, 
L.  Glaser.  O.  liering  u.  E.  Pelts,  Pat-An- 
wAlte,  Berlin  SW  6ft.  30.  II.  01. 

— d.  S.  16  789.  Verfahren  zur  A ufrechtorhaltung 
des  Gieichlaufes  von  Motnron.  Siemens  £ 
Uaiske  A.-O.,  Berlin.  7.  ft.  02- 

— f.  K.  20211.  Verfaiiren  zur  Horbeifuhrung 
elnes  slchenMi  Kontaktes  swiachon  einer 
Bogenlampeuelektrode  und  der  darin  beflud- 
lirben  Mctallader.  Knrting  A Matbieaen 
A.  - G.,  Leutxarh- Leipzig.  31.  10.  US. 

h.  A.  9642-  Verfahren,  bei  elektriachen  (ifen 
sum  llcdurieren  metalllschcr  Verbindungen, 
einen  den  Gliihkern  des  elektriachen  Ofens 
vor  deni  Kintlull  der  Bcschlekuug  schutzen- 
den,  nicht  angreif baron  CarbldUberzug  herzu- 
stellcD.  Edward  Goodrich  A <- he  an  n.  Niagara 
Falls,  V.  St.  A;  Vertr.:  F.  C.  Glaser"  L. 
Glaser,  O.  liering  und  K.  Peitz,  Pnt-An- 
wklte,  Berlin  SW.  6ft.  9.  12.  02. 

Zurticknahme  von  Anmeldungen. 

Kl.  21  e.  0.  4209.  IlitzdrahtmeGgeitt.  17.  9.  03. 

— f.  A.  8697.  Oruhenlatnpe,  welche  scblagende 
Wetter  aozeigt.  17.  9.  08. 

Ertell  ungen. 

Kl.  20|.  146  787.  SelbsUAtigo  elektrlsche  Zug- 
deckungseinrichtung.  Nikulaua  Dobrzanskl 
und  Jonas  Huschak,  Kolomea,  Gal.;  Vertr.: 
A.  B.  Drantz  u.  IV.  Schwaebsch,  Pat.-An- 
wftite,  Stuttgart.  14.  t Oft. 


— k.  148  70ft.  Elektrlachea  Kabel  zur  Verbln- 

dung  von  Schlenenenden.  William  Edward 
Oakley,  Millborv,  V.  St  A:  Vertr.:  R W. 
Hopkins  u.  K.  Osius,  Pat-AnwiUle,  Berlin 
C\  25  15.  2.  03. 

— I.  14862V  Vorrichtung  zum  selbBttfttigen 
Zuriiukfuhren  einer  entgieisten  Stromab- 
nehmerrolle zur Oberlcitung.  Hermann Thate, 
Berlin,  Lelirterstr.  3ft.  14.  10.  02. 

— I.  lift  709.  Fedemd  bewegllcber  Kopf  ftlr  die 
Stromabnebmerat&ngen  elektrlaeber  Straiten- 
bahnwagen.  Theodore  Charles  Ruder,  St 
Louis;  Vertr.:  B.  Blank  u.  W.  Anders,  Pat- 
Anwftlte,  Chemnitz.  18.  II.  02. 

— I.  148710.  Einrichtung  zum  Anlegen  bzw. 
Abzichcn  von  Stromabnehmorn  olektrischer 
Fahrseuge.  Siemens  & II alske  A.-G.,  Berlin. 
22.  II.  08 

— I.  148711.  Einrichtung  zum  Herabzieben  ent- 
gleister  Stromabuehmer  elektrlaeber  Wagen. 
The  Pneumatic  Railway  KquipmtMit 
Company,  Cleveland;  Vertr.:  H.  Heim  aim, 
Pat-Anw.,  Berlin  NW.  7.  81.  12.  02. 

— I.  148765  Stroinabnebroer  mit  drei  hinter- 
einander  liegenden  Rollcn.  Karl  Huhlicko 
jun  , Ste glitz  2:1.  12  (fA 

Kl.  21  a.  14ft .61.1.  Schaltvorrlcbtung,  um  von 
bellebig  vielen  an  swel  durclilaurenden  Lel- 
tungen  atigi-»cbloaaenen  Telephon-  oderTete- 
grapbenstationen  Jede  elnzeJne  Station,  be- 
•timuite  Grnppen  oder  auch  alle  Stationen 
glclcbzeiiig  anzurufen.  A.-G.  Mix  ft  Genest, 
Telephon-  und  Telcgrap hen  - Werke, 
Berlin.  19.11.01. 

— a.  lift  750.  Einrichtung  fiir  FernsprechRmter, 
bei  welcher  mittcls  desselben  Klektroinagneten 
das  Anruf-  und  Schlufizelchen  gegeben  wird. 
Aug,  Otto,  Diisseldorf  Franklinstr.  50  ft  6 02. 

— c.  148646.  Isolieratofl.  Mica  Inaolator 
Company,  New  York;  Vertr.:  P.  Milller, 
Pat-Anw.*  Berlin  SW.  46.  26.  II.  01. 

— c._  148712-  Sicheningsstftpsel  mit  im 

Stopselk«irp<*r  untergcbrachter  auswechsel- 
barer  Schmelzputrone  Voigt  A Hacffner 
A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockcnheim.  12-  10.  02. 

— c.  148  713.  Sockel  fiir  elektrlsche  VerteilungB- 
slcherungen  mil  verdeckten  Abzwelgleltungen. 
Bergmann-  Elektrici  tats -Werke  A.-Q., 
Berlin.  9.  12.  02 

— e.  148714.  Schaltungswelse  zum  Anlaasen 
und  Bremsen  von  Glelchstrommotoren;  Zus. 
z-  PaL  120  320.  Siemens  ft  H&lake  A.-G., 
Berlin.  7.  |.  03. 

— c.  148715.  Zeitstromachalter.  Dr.  Paul 
Meyer  A.-G  , Berlin.  6.3-06. 

— d.  148716.  Vorrichtung  zum  Kegetn  des 
Ganges  von  Gleichstrommaschinen.  E-  Ja- 
vaux  und  A.  Barboa,  Paris;  Vertr.:  Dr.  B. 
Alexander- Katz,  Pat-Anw.,  Gbrlita.  16.  1. 
1903. 

— d.  148751.  Stromabnebinerblirste  aus  ge- 
faltctm  MetallblKttchen.  Otto  Siebera,  Dres- 
den, Wittenbergerstr.  60.  18.  10.  02. 

— d.  148  766.  Einrichtung  sum  Festlcgen  der 
Rrregerspulen  an  utnlaufenden  Feldmagncten 
elektriacner  Maschlnen  Siemens  ft  Halske 
A.-Q.,  Berlin.  12.3.08. 

— d.  148  788-  Permanentes  Feldmagnetayslem 
fiir  vielpnKge  Wcchselatromerxeuger.  Adolf 
Herz,  Wien;  Vertr.;  Ludwig  Oppenheim, 
Frankfurt  A-  M.,  Mendelssohnstr.  81.  18.  2.  03. 

— e.  148  717.  Elektrisches  MeCgcrftt.  Edward 
Weston,  Waverly,  V.  St  A.;  Vertr.:  Dr.  H. 
Lux,  Berlin-Frlodenau.  3.  ft,  02. 

— e.  148718.  Stromabnehmer  fiir  Motorelektrl- 
citRtsz&hler.  Ernst  Schattner,  l.ondfm; 
Vertr  : H.  Neubart,  Pat-Anw^  u.  F.  Knllm, 
Berlin  NW.  6.  1.  2.  03. 

— e.  148  719.  Vorrichtung  zum  Anzcigen  von 
Febiern  an  eiektriseben  Leitungen.  R.  J. 
Bott,  Tottenham,  u.  J.  M.  Moffat,  Wands- 
worth, Engl.;  Vertr.-.  C.  Feblert,  G.  Loubier, 
Fr.  Harmsen  u.  A.  Biittner,  Pat.-AnwRlte, 
Berlin  NW.  7.  27.  2.  08. 

— e.  148789.  Hcrstellung  von  einachsigen 
Stromspulcn.  Hartmann  ft  Braun  A.-G., 
Frankfurt  a.  M.  10.  8.  01. 

— e.  148  790.  Snannungsabfallzeiger  fiir  Fern- 
Jeltungen.  Allgemeine  Elektricitats-Ge- 
sellacbaft,  Berlin.  16.  7.  03. 

— f . 148720.  Bogentarope.  Siemens&Halske 
A - 1 > . Berlin.  5.  2-  <B. 

— g.  148  752.  Kdntgonrbhre;  Zus.  z Pat.  146  906. 
Fa.  W.  A.  Hirschmann,  Pankow  - Berlin. 
20.  9.  01 

— g.  148721.  Einrichtung  zur  Verttndenmg  der 
Selbatlnduktion  von  Spulen.  Klektricitlts- 
A.-O.  vorm.  W.  Lahmever  ft  Co.,  Frank- 
furt a.  M.  21.  4.  06. 


Veraagungon. 

Kl.  21  a.  A.  7636.  Schaltung  von  Amtsverbin- 
dungsleitungeu  fiir  Doppel-  und  Einfach- 
leltungabetrleh,  die  nur  In  einer  Richtung  be- 
trieben  warden.  21.  7-  02. 

— a.  A.  8508.  Schaltung  von  Nebenanschliissen 
in  Fernsprechnetsen,  bei  welchen  die  Ncben- 
atellen  an  einer  priraten  Centrale  mit  Vlel- 
fachumsehaiterbctncb  abgezweigt  sind;  Zus. 
a.  Pal.  117226.  18.9  02. 

— e.  A.  9265.  Elektricitataikhler,  bei  welchem 
pcriodisch  die  Aospannung  einer  Feder  durch 
ein  Chr-  oder  Laufweik  gemeasen  wird. 
2ft.  9.  03. 

— e.  A.  9634-  ElektricitltasAhler  mit  abaatz- 
weiser  Aufzetchnung  des  Verbraucha  durch 
eln  In  gleich  langen  Zwiachenraumen  In  die 
Nultsiellung  surlickgefhhrtes  Dynamometer. 
28.  9.  03. 

Anderangen  In  der  Person  des 
Inhabera. 

Kl.  201.  147  680.  Zugsteuerungaeinricbtuog. 

Siemena • Schockert werke,  G.  m.  b.  IL, 
Berlin. 

Kl.  21.  106679.  Verteilungssyatem  fiir  Mcbr- 
phasenstroin. 

— 107  445  Schaltung  zur  Speisung  does  Drei- 

phasenstromnetzr*  u.  a.  w, 

— c.  181621-  Schutzvorrichtung  fur  elektriacho 
Apparate  ft.  s.  w. 

— d.  114  233.  Stabwickclung  u.  s.  w. 

— d.  125  921.  Einrichtung  zur  Kntnahme  von 
Strom  u.  ».  w. 

— d.  129637.  Einrichtung  zur  Enlnahme  von 
Strom  glcichbleibender  Spannung  aua  einer 
Hauptstromquclle  verilnderlicbcr  Spannung; 
Zus  z.  Pat  126  921- 

The  Westinghouse  Electric  Company 
Limited,  London:  Vertr.:  Henry  RSchmidt, 
Pat-Anw.,  Berlin  SW.  61. 

— d.  139126.  Anordnung  der  Mittclleiter  von 
Glelchstromnetzen.  The  Westinghouse 
Electric  Company,  Limited,  London; 
Vertr.:  Henry  E.  Schmidt,  Pat-Anw.,  Berlin 
SW.  61. 

Ltischungen. 

Kl.  21.  96  832.  —ft.  124251.  134  996.  144  957. 

— b.  136187.  — c.  133  107.  131072.  14*962. 

— h.  117  174. 


6ebraucb8mu8ter. 


Eintragnngon. 

(Relchaanzelger  vom  21.  December  1903.) 

Kl.  21  ft.  218  270  In  eincm  aus  demselben 

Stuck  gearbeiteten  Aufhangrr  aualaufendes 
Bcfeatigungsrohr  fur  Mlkrotdephone  und 
Telephone.  Gcbr.  Greulicb,  Berlin.  26.  10. 
1903.  G II  676. 

— a.  213  831.  Scbaltvorrichtung  fiir  Linien- 
wRbleranlagen  mit  Einfachloitungen  zum  Ge- 
heimverkehr  zwischen  den  Sprechstellen. 
Siemens  ft  Halske  A.-G.,  Berlin.  9.  II.  06. 
a 10289 

— c.  213  411.  Schaltwerk  zur  Herstellung  bzw. 
L'nterbrechung  elnes  elektriachen  Strom- 
kreiaes,  dadurck  gekennzeichnet,  dafi  das 
Schlicfien  reap.  Oflnen  dea  Stromkrelaea  ab- 
hkngig  gemaent  Ut  von  der  Cmdrehungsubl 
nines  mit  dem  Schaltwerk  zwangUlutig  ver- 
bundenen  lAufrades.  Elektr.  Bogen- 
lampcn-  und  Apparate-Fabrik,  G.  m.b.tt. 
Number^  7.  9.  03.  E-  6421. 

— c.  213  418.  Auf  elektrischcm  Wege  mit  dem 

Anlasser  zwangllutig  verbundene  Feroaus 
schaltung  fiir  Elektromotoren.  Albert 
Kreuzer,  Leipzig,  Auenstr.  31.  5.  10.08. 

K.  20067. 

— c.  213*98.  Apparat  zur  automatlachen  Aus- 
wcch*elung  von  elektriachen  Slcherungen 
mittcls  durch  I'hrwerk  augetrlebenen,  slch 
drrhenden  Auschlaghebels  und  mit  den 
Sichcrungen  verbundener  Crokipp  - Doppel- 
hebcl  fiir  Krgft-  und  I.lchtanlagen.  August 
Prios,  RauenthaL  19-  11.  09.  P.  6480. 

— c.  213  499.  Isoiierendo  WanddurchfUhrung 
fiir  elektrische  Leitungen,  bestehend  aus 
einem  Guttapercbarohr  mit  Mctallmantel. 
Allgemeine  Kl ek trie: tilts- Gescllscb aft, 
Berlin.  19.  IL  03.  A.  6791. 

— c.  218  765.  Bergwerkalsolator  mit  groGer 
Auflagcriftrhe  fiir  den  l.eitungadraht.  Hart- 
mann A Braun  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.- 
Bockenhelni.  16.11.03.  H.  22  495. 
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— d.  213487.  Doppelatiker  mit  gemeinaamer 
Btlchac  Elf  ktncit  Ats-A.-G.  vorm.  W.  Lah- 
mever  & Co.,  Frankfort  a.  M 17.  11.  03. 
E.  6585. 

— d.  213  775.  Magnctaiindinduktor  mit  pri* 
mArer  und  aekundArer  Wicketung  in  Ver* 
biodung  mit  elnem  Randonsatnr.  Dr.R.  Rlck- 
inaim,  Kalk.  21  II.  03.  R.  13015. 

— e.  213  486.  Kontaktobr  mit  drei  Kontaktcn 
xum  wechael*eitlgen  KluachaUen  aweler  Elek- 
tricllAtezAhlcr  oder  nur  des  einen  der  beiden. 
I..  Ziegler,  Bonn  - Poppcladorf.  17.  11.  03. 
Z.  30.12. 

— o.  213  604.  Nebetielnandcr  aogeordnelc 
Zahlwcrko  fiir  DoppeltarifiiAbler,  dercn  Inae 
auf  der  Acbae  vorgeaebone  AntriebarAder 
durch  auf  deraelben  Achse  verachiebbar# 
Stiflkuppeiungen  abwcrhaelnd  angelriehcn 
werden  Allgcmeinc  Elek  tricitats  - tie- 
■ ellachaft,  Berlin.  20.  11.  03.  A.  8797. 

— f.  213405.  Blasmagnetfdr  clcktrischc  Bogon- 
lampen,  dcaaen  finer  Pol  tn  den  Brennraum 
dea  Hparera  hinelnragt  und  deaaen  anderer 
Pol  durch  einen  GuGtellcr.  weleher  d«o 
Sparer  umachlirCt,  gebildet  wird.  Elek 
trieitAta-GcacIlachaft  Sirius  m.  b.  H., 
Leipzig.  9.1I.OS.  E.  0591. 

f.  213  496-  FCegeliingawerk  elcktriacher  Lam- 
pen,  desaon  Koblcntrkger  zwecks  Schwin- 
gungadAmpfung  an  Spiralfedern  aufgehAngt 
Let.  F.lektrlclt&ta- Gear  tlachaft  Sirius 
in.  b.  H , Leipzig.  19.  II.  03.  E.  6592. 

--  f.  21.1497.  Durch  Laufwerkkette  ohne  Ende 
beUUigte  KegelungitTorrlchlung  an  elek 
triechen  Bogenlampen  mit  nach  abwArts  ge- 
richteten  Elrktrouon,  E Ink  trie it&ta -Ge  - 
aellachnft  Sirius  m.  b.  H.,  I-eipzig  19.  II. 
1903.  E.  6593. 

f.  213649.  Aufreehtatchende  elrktriachc 
Uluhlampe  mit  hAngendcm  Glutafaden  Sie- 
meni  & Halske  A.-G.,  Berlin.  24.  6.  os 
S 9772. 

— f.  213  75.1.  Gliihlampenarmatur  aaa  laolier 
material  und  mit  getrennt  liegenden  Zu 
leitungsk&nAlen,  gekrnnxt-ichnt-t  durch  fine 
auawechaelbare,  aeiten*  finer  iaoliorondon 
Gewindckapael  ubgeschloasrnr,  die  Beriih- 
rung  atromfuhrcnder  Telle  auaschlieiSende 
Pass  ting.  Frau  Katharlna  Mtlnxlng,  Jena. 
21.  II.  03.  M 16224. 

— f . 213  774.  llluminations-Ediaon-Faaaung  mil 
glelrhzeltlg  die  l.eltnngaklemmbaeken  zu 
satmiieuzlehenden  Refextigungaechraubon  fur 
dco  Mitlelkontakt  und  die  Gcwlndehiilsc 
Bergmann  - ElektrlcltRta  - Werka  A.*G., 
Berlin.  21.  11.  08.  B.  23  503. 

— f.  213  795.  Untcrakurclampe  mit  elner  in 
elner  unten  geschloasenen  Rtihre  eingebduton 
GKlblampe  und  elnem  am  obercn  Elide  der 
GtaarObre  betindlichcn  Druckachaltcr.  R.  F. 
Hut  bach  in,  llroenan.  lo.  9.  03.  It.  12  706. 

Andorangen  in  der  Person  des 
Inh&bers. 

Kl.  21  f.  212  196.  Cmhullung  fUr  die  Kirk  trade 
bei  elektrischen  Bogenlampen  u.  a.  w.  Allge- 
melna  Releuchtunga-  u,  lloiz- 1 nduatrle- 
A.-G , Berlin. 

— g.  163  990.  GehAuse  fiir  elektroinagnetiscbe 
1 nterbreeher  u.  a.  w.  W.  Krause  & Co., 
Berlin. 

Verliingerung  der  Schatzflrint. 

Kl.  21a.  146  317.  Klapponschrank  u.  a w.  A.-G. 
Mix  A Gencat,  Telephon-  und  Tele- 
graphen  - Werke,  Berlin.  22.  12  1900.  A. 
4498.  6.  12.  03. 

— e,  I46U74.  Verhiudungakleuitne  aus  Mrt.ill- 
band  u.  a w.  Fa.  Friear.  Heller,  Nurnberg. 
17.  12.  1900.  H.  16069.  2-  12.  03. 

— c.  146263.  Metallmantel  fur  IsolU-rrohrcn 
u.  a.  w.  Gerhard  Hermann,  Uixdorf,  Jonaa- 
slraile  2.  lit.  12.  1900  B.  1614.-..  3,  12.  OH. 

— e.  146  479.  Kontnktfituek  fiir  eleklriache 
Zwecke  ti.  a.  w.  Dr.  Paul  Mover  A.-G., 
Berlin.  9A  12.  1900  M.  I0«69  10  12  06- 

*-•  e.  1465(0.  Schaltbrettinntrument  u.  a.  w 
Siemens  & Halske  A.-G.,  Berlin.  26.  12. 
lOOOi  S.  6851.  «-  12  03. 

— C.  I40‘jb7.  Momentachalter  u.  a.  w.  Dr.  Paul 
Meyer  A.-G.,  Berlin.  • p*.  12.  1900  31.  10858. 
10.  12  03. 


Ausilige  aus  Patentschriften. 


No.  1 34  052  vom  3.  J.muar  1901. 

Aktle  holaget  L.  M,  Ericsson  in  Stockholm. 
— Kufxcichvnklinke. 

Die  Rufzeiche  nkiluki-  bestcht  aus  der  be- 
kuunten  Vereinigung  finer  Klinkc  mil  elnem 


mochanlacbe n,  bei  der  Erregung  des  Rofackhen- 
elektromagneten  vorachnellenden  Rufkeicben, 
daa  durch  den  Stdpael  winder  in  aelne  gesperrte 
Lagc  aurtickgedhlckt  wird.  Nach  der  Ertindung 
beailzt  daa  Kufzeichoo  die  Geatalt  ciner  Hiilac  a 
(Fig.  I6j.  welcbe  awiacben  dem  Befeatlgung*- 
vorderatilck  b der  Kllnke  und  der  Filh.ru ngs- 
halse  r in  ihrer  LAngsricbtung  frei  beweglieh 
angebracht  1st,  und  welche  bisi  dor  Erregung 
des  Rnfitficbeuelektrodeuinagneten  >!  von  elnem 


Kl*.  Us 


hterdurch  auageldaten,  aeitlich  angebrat-hten 
Laufer  c durch  die  Spir&lfeder  f vorwArta  ge- 
trieben  wird,  zu  dem  Zwecke,  durch  die  Hillae  a 
nicht  nur  d«m  Anruf  aozuzeigen,  aondern  .inch 
efne  vergrdHerte  EintriUaOflnung  zur  Fuhrung 
fUr  einen  Stdpael  gcvrOhnlicber  Bauart  herzu- 
•tdlen. 

No.  134  753  vom  24,  Februar  1902. 

The  Electric  Controller  A Supply  Com- 
pany iu  Cleveland  <(>hlo.  V.  St  A.J.  - F.lrdt- 
trisclier  AnlnS-  und  Kegelungawidemtand  mit 
eelbsttAtiger  Ausschaltung. 

Der  Schalthfbei  wird  durch  einen  Elrktrn- 
magnetvn  auf  die  Kontaktplattcn  niedergexogen, 


sulangc  Strom  durch  den  Apparat  ilieCt,  wAbrend 
er  bej  Stromunterbrec bung  loagelassen  wird  und 


beitn  Zurdckkehren  in  die  Anfangaatollong  die 
Kontaktplatten  nicht  berilhrt 

Die  A us  fit  lining  1st  so  getrofien,  daO  dk 
Drehachse  E dea  Schalthebela  F (Fig.  17  a.  19) 
alB  Korn  einea  Elektromagnetrn  dlent  und  nnter 
dem  Druck  eioer  dem  F.lektromagorten  eni- 
gegenwlrkenden  Fcder  g ateht,  sodafi  eie  bei 
elngeachaltelem  Strom  entgegen  diesem  Feder- 
druck  in  die  Spule  dee  Bektreiparneten 
hinetngezogen  wird  und  den  Schalthebcl  f in 
Berilbrung  mil  den  Kontuktplatten  bringt.  bei 
Stromuoterbrechung  dagrgen  vor  RUekkehr  in 
die  Anfangsatellung  den  Kontaktarm  F von  den 
Kontaktplatten  b n1  b1  abhebt.  Kin  Hebelan- 
echlag  b blndert  die  Rfickkehr  dea  Sehaltarme* 
nach  der  Anfangsatellung  no  Jange  der  Strom 
eingenchaltet  1st,  wAbrend  der  Arm  bei  Strom- 
unlerbrechnng  durch  die  Feder  g ao  weit  ab- 
gehol»eii  wird,  dsfi  er  autter  Bereich  dea  Ao- 
achlages  A gelangt  und  von  der  Feder  «i  In 
aelne  Anfangaeteliung  zurilckbewegt  wird. 

No.  133  740  vom  14.  Juoi  1901. 

Paul  Scharf  in  Berlin.  - Vorriebtung  znr  Eat- 
Iu  flung  elek  t ri*cher  Gliih  tain  pen. 

Die  Vorriebtung  beateht  aua  einem  drehbar 
mit  der  Abaaugovorrichtung  in  Verblndung 
•tehendem  Geatell,  auf  welches  die  E.ampeo 
aufgesteckt  werden.  Wihrend  dor  Drehung 
de*  Geatelles  werden  die  lumpen  fortwAhrend 
cntittltet,  wobei  ihnen  in  den  veraebiodern.-n 
Stellungen  dea  Geatellea  Strom  von  eioer 
den  veraebiedenen  Stufen  der  Entlilflung  ent- 
eprevhender  StArkc  aelbattAtig  augefubn  wird 


An  dem  Utnfknge  dea  Drehgeatellea  aiad 
Sprengeltitimpen  a (Fig-  19)  angebracht,  welche 
durch  Rohru  mit  dem  Maachinenvakuum  in  Ver* 
bindung  atehen  uiid  Scblelfft-dern  q r tragen, 
die  elnerseits  durch  Le itungadrAbte  * t mit  dm 
auf  jeder  Pumpe  sitzenden  Lnmpcn  verbnnden 
aind,  andereraeita  bei  Drehung  des  Geslelle* 
der  Keihe  nach  mit  den  Sehleifkontakton  op 
in  Berilhrung  kommon.  die  an  dem  daa  Gesteli 
tragenden  Untersats  b angeordnet  und  mit  dea 
Polen  finer  Stromi|uell«  verbunden  eind, 

No.  134  997  votn  II.  Soptember  1900- 
Hartmann  A Braun  A.-Q.  in  Frankfurt  a.  M- 
BfickiMihelm.  — Ab*weigvorriehHu»g  fiir  Boppel- 
leitaagen. 

Die  ahsuzwelgcnden  DrAhtf  a A (Fig.  Jd 
und  21)  oder  die  ZuleltuugadrAhte  <*«/  werdea 
such  nach  der  Befosligung  der  Abaweigavnr- 


richtung  an  der  Wand  in  Durchbohrungen  ijt 
dea  Isolierfufies  eingeacboben  und  mittols  a wet 
durch  je  einen  St  eg  t in  verbundone  Kleinmen 
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nr  und  bf  mit  don  auf  dem  Fait  liegenden 
Hanptlcitungen  odor  abgpzweigten  l.citnngen 
verbundco.  Durch  die  Untcrbriugung  des  cinon 
Drahtnaare#  in  don  FuBkan&len  iat  oln  Kurz- 
MchiulJ  durch  nglDHiti^  Bertihrung  oder  Be- 
rSbrung  mlt  aern  anderen  Drnhtpaar  auf  dor 
Stirnsefte  do*  Iaolierfuflos  trotz  frhlendcr  Draht- 
ianlntion  auch  hoi  I>ookeruug  nines  Kontaktc# 
auageschlossen. 

No.  134  998  void  ‘it.  Janunr  1901. 

( > oorce  Edward  Heyl-Dia  in  Warrington. 

Imhuliung  Kan  mit  Krhbhnngen  ver#chcnen 
Pnpierstrclfon  fUr  die  Leitor  elektrisctaer 
Kshol. 

Die  Erhuhuugon  bcstehen  *u#  sahlretcheu 
pyramidi-nformlgea,  spitxen  Punkton,  die  durch 


rig  72 


Walzeo,  Einkerbon  o.  dergl  orzcugt  werden. 
(Fig.  22). 

No.  186  164  vom  5.  December  1901. 
Siemens  & Halake  A.  * G.  In  Berlin.  — 
XchranbstopKcl  fBr  olektrUche  Sehmelxsichc- 
rungen. 

Dor  Stdpeel  boatcht  ana  zwoi  Teilen  a b 
(Fig.  28).  Dcr  elue  Toil  <i  1st  von  elnfacher, 
cyltudrUcher  Htarkwaudiger  Form  und  enthAlt 


Ki*.  2& 


den  Scbuielzfaden  g awiachen  AnachluitpUiu- 
ohen  rf  an  don  StimaelU'i);  dor  andoro  Tell  b 
i«t  ala  HandhiihungM-  und  Refestigung»tcil  fur 
den  ereten  in  Form  oiner  Kappc  mil  innerem, 
motnllenem,  kapaolnrtigoin  Gewindoloil  ausge- 
ftlhrt.  Hletdurcn  wird  nemweekt,  oln  Verletsen 
dor  Slcherungsteile  beim  Durchbrennen  ilor 
Sicberang  mftgilchst  an  verhIUen,  don  Schmela- 
fadon  einfarh  und  leicht  erneuorn  su  kbnncn 
und  die  etwalge  Vorletxung  dee  Stopacla  hoim 
Durchbrennen  dor  Sichcrung  auf  oinen  cin- 
fachen  und  bllligen  Teil  xu  beschrfinken. 


BRIEFE  AN  DIE  REDAKTION. 


todialirh  )«!  dco  Korr««pondaaton  Mlb 


[Daa  Recht  in  Ostcrrcich, 

FreiUitungett  au  spanners. 

Die  1m  Heft  4K  dor  JETS"  antcr  diesem 
Titel  erachicnono  Notix  onthalt  in  violen  Punkten 
dorartigo  rnrlcbtigkolten.  dull  Irb  os  fUr  nflilg 
halio,  diesolbou  win  folgt  richtlg  xu  htollon  1 in 
Johrr  1872  wunlo  zwist-hen  dor  Firm  A Schulz 
& Sakur,  Berlin,  und  dcrStadtgoineinde  llohen- 
oibe  ein  Vertrag  abgc»chlna*cn,  auf  Grand 
dcasen  sieb  die  r irma  verpUlchtete,  in  Hoheu- 
elhe  oln  Oaewerk  zu  errichton  und  xu  betrelben, 
wlhrond  andcrcrscUa  dem  Gaswerke  von  dor 
Stadtgoineinde  das  ausarhlicfliichti  Kecht  sur 
Bcnutzung  des  Gemeindegrundes  xur  Lcgung 
von  Lichticitungen  eingermumt  wurde,  A u Cor- 
dons war  die  Gasanstalt  verpfiirhtet,  jede  bessere 
uud  bllligoro  Boleuchtiingsart.  welche  slob  in 
dor  keichNlsauutaiadt  Wien  wAhrend  dreior 
-lahrr  bewthrt  tint,  auf  Vcriangcn  der  Stadt  in 
llohenelbe  vioz<ifiihren. 

Ins  Jahre  llttsi  nun  hatte  die  FirmaJ.  Gold- 
schmidt & Sohne.  mechanische  NVoboroi  in 
Hohosselbe,  fiir  Ibrosi  eigenen  Betrleb  eloktrlsclie 
Belouchtung  elngericlstot  und  auch  glcirhxcitig 
ojnetn  in  utsmiUelbarer  NAhe  gelegenon  Privat- 
hatise  elektrischo  Energie  zugefuhrt. 

Im  Jahre  1898  wurde  von  dor  Flrma  J.  Gold- 
schmidt A Sohne  hoi  der  k.  k.  Boairkshnupt- 
maimachafi  uni  doss  gewi-rbltchen  Kosssona  xutss 
Brtriebn  einos  ElektncltAtswerkes  nacbgesucht, 
und  naehdom  dirser  erteilt  das  Ixdtungunelx 


do#  ElektrlciUUawerkes  weiter  auagedeluit. 
Doch  beaog  alch  die  Abgabo  vn»  oloktrischer 
Energie  einstweilen  immer  nochaufoiiionkleinen 
Rayon  in  unmittclbarer  NAhe  dor  Fabrik.  Da 
boroits  bel  diesor  Krwoitcrnng  slAdtischer 
straflengrund  xu  benutxen  war,  so  wurde  vim 
dor  Firnsa  J.  Goldschmidt  & Sfttsnc  boi  der 
Stadtgemeinde  urn  Bewilligung  xur  Aufstedung 
von  Masten  auf  bITeniliohom  Straflengrund  an- 
gosneht.  Die  Stadtgemelnde  erteiHe  die  Be- 
willigung  zur  Aufstelinng  von  Masten  auf  Ge- 
nseindogrisnd,  jedocb  mit  Kttcksicht  auf  da# 
VurtragsverhAllnis  mit  der  Giisanstuit  nur  auf 
iedorxoitigen  Wider ruf  mit  vie rw bchon t- 
llcher  Kiindigung  Ferner  wurde  auf  Inter- 
vention dcr  Stadtgosneindo  im  geworbebebitrd- 
llcbeu  Konscns  der  Flrma  J.  Goldschmidt  & 
Sohne  vorgosebrioben,  dad  aio  bei  jedftr  Ad* 
derung  oder  Erwoiterung  ihrua  l.oitusigsnotao# 
boi  dcr  Stadtgcmosndo  um  Bowilligung  anzu- 
suctaen  babe  und  dull  ferner.  falls  daa  LeitUDgs- 
netz  einrnal  biB  zurn  Klrchenplatz  ausgedohut 
worde,  die  lyeitungen  hter  nlcht  oberlrdisoh  ver- 
Irgt  warden  dtlrlen. 

Ala  im  .l&lsre  1897  durcb  die  bekannto  llooh* 
waaeerfcatastropbc  die  tia#anstalt  vollstAndig 
und  dcren  Kohrneta  aum  grdfiten  Teil  aersttirs 
wurden,  usultte  dor  Betrieb  dor  Gasanatalt  eln- 
gestellt  werden.  Diesor  (,'uiNtand  wurde  von 
aer  Fsrnia  .1.  Goldschmidt  Jk  Sdhne  benntxt, 
ihr  I.eitunganots  fiber  die  ganae  Stadt  ausxu* 
dehnen.  Von  dcrStudtgcmcindc  wurde  wiedorum 
iiber  Ansuchen  dcr  Firma.  die  Aufstelinng  von 
Masten  auf  Gomoindogruud,  bewslligt,  jodoch 
wiedorum  gegon  Wluerrof  mlt  vierwbehont- 
liclier  Klliidigting.  AuUerdnn  wurde  filr  jeden 
auf  (icineindegrund  stehenden  Mast  eiu  Ancr- 
kcDnuDgsxins  von  1 Kr.  gefordert  — Als  dann 
die  (.iasanstslt  neu  autgebaut  und  dons  Betriebe 
tibergehen  war,  war  ase  Z.ihl  Ihrer  Abnebmer 
durch  die  Konkurrotsz  des  KlekiricilAtswcrkes 
schr  vorralndert,  soduii  dicsclhc  mit  groltein 
Verlusk*  arbeitete. 

Aus  dicscm  Grundo  erhob  die  derzeitige 
Bcsitxerin  dor  Gaaanst&lt,  d i.  Vereinigte  Gas- 
werke  A.-O..  Augsburg,  gegeu  die  FUhrung  der 
elektrisclion  DrSIsio  tllier  denuffenllichets  Struden- 
grund  mitHucksicht  auf  da*  Vertrngsverbkltsila 
Kinsprisch  und  drohte  dor  Stadtgcmeinde  mit 
Klago.  Die  Stadtgenseindo  orkanntc  zwar 
seinerzeit  ausdruckllch  an,  dall  die  Gasanstalt 
borechtigt  1st,  auf  Gruud  des  Vertrngos  vom 
Jahre  1*72  die  bftentltchen  Straiten,  Plhtzo, 
Brilckon  u.  a w.  xur  Logung  vou  Lidstleitsingon 
MissschlieUlieh  xu  benutzen,  vcrlungtc  jodoch 
von  dor  Gasanatalt  tintor  Bcxugnahuso  auf  den 
ebon  erwfthnten  Vcrtrsgspassu#,  desuxufolge  dio 
Gasanstalt  verpfllclstot  1st.  oino  bosaero  Bo- 
leuchtuisgsart,  die  nich  in  Wien  wAlirend  drei 
.lalsre  hewkhrt  hist,  auf  Verlaugen  dcr  Smdl- 
gcineinde  Hnzufuhren,  die  Krbauung  einos 
EIcktricitAtswerkos  Nnch  Ikngeron  Verhand- 
lungen  erklftrte  sich  die  A.-G.  Vereinigte  Gaa- 
worke  hierxu  berelt,  und  es  katu  im  Jahre  1901 
ein  neuer  Vertrag  awischcn  dcr  Stadtgemelnde 
und  dor  Gasanskitt  zustandc,  dcr  im  wesent- 
lichen  nur  cine  Krgllnxung  des  alten  vom  Jahre 
1872  darstcllt.  Auf  Grand  dieses  Vertrages 
vorpflichtete  slob  die  Vereinigte  Gaswerke  A.-G., 
Augsburg,  stsf  dem  Grundstikck  der  Gasanstalt 
oils  KlektricitAlswcrk  zu  bnucii,  wAhrcnd  die 
Stadt  andcrcrscits  iinsdrucklich  die  allcinigc 
Bcnutzung  des  Straktongrundes  zur  Lcgung  von 
ober-  una  utsterirdlscben  Strumlektungen  der 
A -G.  nachmalszUMkrherlt*  und  sich  fernernpecioll 
verpfllchloto,  die  oicht  berocbtigte  clektrlschc 
Konkurrenx  zn  bc«citigen,  don  Widcrruf  betrefls 
Aufstcllung  dcr  Haste  xu  erteilen  und  dcran 
Entfernung  zu  vcrlangen.  Die  Flrma  J.  Gold- 
schmidt A SAhne  kain  jodnch  der  Auffordo- 
rung  der  Stadtgemeinde  nicht  nach.  sndaG  sicb 
die  HtadtgomHndc  genbtigt  sab,  die  Finn* 
Goldschmidt  auf  Entfcrnung  dcr  Mastc  zu 
vorklagon.  In  diesem  KechtsRtreite  wurdo  dio 
Firma  J Goldschmidt  & Sohne  In  alien  drei 
Instanzen  xachffellig.  Trotxdem  entferntc  aio, 
nachdoiss  das  I’rtoii  do#  oborvtcn  GorichiHtiofe* 
rochtskrftftig  wurde,  die  Mastc  nicht,  sodad  dio- 
sciben  vom  oftcntlichcn  Grundc  esekutiv  ont- 
fernt  werden  muiiten. 

Inzwsschon  Isatto  die  Firnsa  J.  Goldschmidt 
& Sohne  sich  uslt  Prlvaten  ins  Einvernehmen 
gohotzt  und  von  diesen  dio  Bewilligung  aur 
Aufstolliiiig  von  Masten  auf  Privatgrund  or- 
is alien  und  uiiorspannte  nun  von  hicr  dots 
Strafiengrund.  Da  die  Flrma  J.  Goldschmidt 
& Stthnc  soiisorzoit  wedor  Iseiderk.k.  Bexirks- 
hauptinannschaA  not  h bei  dcr  Stadtgomeissde 
um  die  Bowiltigiing  zur  Pljorspanmsng  dos 
StrafieisgrundesiingcMschthattc.Nondernglaubte, 
dlcsclho  auf  Gruna  cigenor  Machtbcfiignis  nus- 
fiihron  zu  kdnnon,  so  wurde  seinerzeit  die  Pbcr- 
spannung  des  Siraliengrundos  durch  die  stltdti- 
sclsen  ilrilizelorgano  mit  Gewait  vcHslndort. 
Dafl  die  Stadtgouiciiidc  hierzu  borechtigt  war, 
1st  fraglns.  (Vcrhinderiiog  cinor  Hcsitzstdrung 
isn  Kntstchon.i  Im  ilbrigen  warde  das  glelcbe 
Vcrfahren  im  Mai  d.  .1.  von  der  Kmnmune  Wien 


gogen  die  privaton  K.lektriciuttsgcselischsften 
nisgewaudt,  oboe  datt  dicsen  cine  gesetzllclse 
Humlhabc  geboten  war.  gogen  die  Komitsuno 
Wien  vorzugeheu.  Erst  jetzt,  naehdom  die 
Firnsa  Goldschmidt  & Stthue  eiusah,  dali  sic 
auf  diosens  Wego  nlcbt#  erreichen  kdnisc,  fiihltc 
sie  sich  bewogen,  bei  dor  k.  k.  Bozirkahaupt- 
maniisclsari  um  die  Bewilligung  dor  gewerb- 
lichcn  Anlagc,  bxw.  um  die  Bewilligung 
xur  Pbenpaunung  dcr  GemeindestraBen  auxu- 
suchen.  Trots  des  Widerapruch*  der  Stadt  be- 
wliligte  die  k k.  Boairkshauptmauisscbaft  dcr 
Ftrisia  Goldschmidt  die  1‘ocrspannung  dcr 
Ucincindcstralicti.  Gcgcn  dicse  Entschcidung 
erlsob  die  Stadtgemeinde  Einspruch  bei  dt»r 

k.  k.  .Statthaltercl,  welche  dcr  Gemelude  Rocht 
gab  und  die  Kutscbeidung  der  k k.  Bezlrk.v 
bauptinauasehaft  bebob.  Gegon  die  Sutthalterci 
entschcidung  rekurrierte  die  Firnsa  J.  Gold- 
schmidt A;  Sohne  mit  Erfolg  bcitn  Minssteriutn 
des  Inncrn,  welches  dcr  Firma  das  Recht  zur 
I’berspassnung  des  Gomelndegrundes  ala  au# 
desn  Titel  dos  ,Geiueingebrauctisi'*  abgoleitet,  bis- 
spmeh.  Nuntnehr  wurde  von  dcr  Staatgcim-indc 
und  dcr  A.-G.  Vereinigte  Gaxwcrkc  Augsburg 
die  Bcschwcrdc  an  den  k.  k Vcrwaituiiga- 
gerichtshof dbcrrvicht  l>er Vcrwaltungsgerichts- 
hof  entschied  wie  folgt: 

Die  Beschwerde  dcr  Vereinigte  Gaswerke 
A.-G.,  Augsburg,  wird  au#  formellen  Grtiuden 
abgewlesen  Bctrcfl#  dagegen  die  Bosebwerde 
dcr  Gcmcindo  wurde  uic  Entschcidung  des 
Ministcrium#  in  doin  Tcilc,  wclchcr  besagt,  dafi 
fiir  die  Pberspanuung  der  StraBen  mit  elok- 
trischen  DrAlsieu  die  Zustiimnung  der  Oemeinde 
nicht  notwendig  ist,  als  ungosetzllch  aufge- 
h olsois  Hinsichtlich  des  Ubrigen  Telle#  aer 

Ministerial  entschcidung  {vcrkchrspnlixcilichcr 
Natur)  wird  die  Beschwerde  al#  uubeghindet 
auruckgewicson.  In  der  Begriindung  orkenut 
dor  VerwaituagHgerichtshof  ausdrucklich  an, 
dall  die  Gemelnaewege  Gemeiadeelgentum  slnd, 
nur  mit  dem  jcdcrnsaisn  xisstchcndcn  Kechtc 
des  Gcmcingebruuch#  (Gehen,  Keiteo,  Fahrcn 
u.  s.  w.)  beUstct.  Daraus  folgt,  daB,  wonn  auf 
einom,  der  Goineinde  gchorigon  Grand  (dazu 
go  hart  auch  dcr  dariiber  botindiiche  Luftraum; 
vou  ofnesn  Drstteis  cin  Bcnuuuisgsakt  vorge- 
nosutison  wird,  dcr  nichl  unter  den  Kogriif  do# 
GcmciDgebrauc-hcs  fMllt,  hierzu  die  /.UNlimimsisg 
dcB  Eigcntumer#,  bier  dcr  Gcmoindc,  crfordcr- 
lieb  ist. 

Wie  aus  diesen  Ausfuhrungen  hervorgeht, 
1 h t es  also  nicht  richtlg,  wonn  von  dem  Herrn 
//y/i-Berichlerstatter  hobauptet  wird,  dor  Firma 
Goldschmidt  wurde  dos  Recht  zur  Auf- 
stcllung dcr  Mastc  gcktindigt,  n*ls  in  Hohcn- 
elbe  die  Gemeindovcrtretung  wcchseltc-.  Tat- 
sache  ist,  daB  die  Maste  gekundigt  wurden, 
well  der  Stadtgemeinde  auf  Grand  des  im 
Jahre  1872  abgcschlnascncu  Vertragos  von  der 
Gasanatalt  mit  Schadcnorsatzklago  godaoht 
wurde. 

Ferner  ist  nicht  richtlg,  daB  die  St#dtver- 
trotung  mit  einer  .auslAndischcn  Finna“  (daB 
dio  Firma  oino  ausl&ndische  ist,  hAlt  dor  Herr 
Rcrlchtcrstattcr  filr  nbtig,  hosouders  hervorzu- 
hebrn)  cinen  Vertrag  ab#cbloB,  uaclidem  sie 
die  Miste  gckiindigt  hatte,  bxw.  nachdciti  dioser 
Kechtsstritt  cntschicdcn  war.  Tatsache  ist  da- 
gegen, d#B  d'O  Stadtgomeindc,  um  den  Schaden- 
ersatxanspnichen  der  Gasanstalt  aus  dem  Wego 
zu  gehen,  in  Kon*e<|Ucrix  des  alten  Gasvpr- 
t rages  vom  Jahre  1872  mlt  der  Ga>tnstalt  elnen 
neuen  Vertrag  #chloB  und  hierauf  erst  der 
Flrma  Goldschmidt  die  Mastc  khndigte  bzw 
kUndlgen  mu&te.  Es  ist  somit  klar.  diB  die 
Stadtgoiiielinle  Hohenelbe  mit  dieser  Kiindi- 
gung  dcr  Mastc  durehaus  nicht  den  Vorwurf 
venfient,  cinem  neuen  Induatricaweig,  bzw  dor 
Firma  J Goldschmidt  & Sohne  feind»elig 
ge.Hinnt  zu  sein,  sondern  daB  dicse  Kiindigung 
aer  Miste  nur  die  logioche  Folgo  nines  bercits 
im  Jahre  1872  dem  Besiizer  der  Gasanstalt  ein- 
gcrAumtcn  Uochte#  war. 

Ks  ist  durchau#  unrichtig,  dsB  dio  Firm* 
Goldschmidt  & Sohne  xuersl  bei  dork,  k. 
Bozirkshauptminnschaft  ansuchte,  um  dio  Be- 
witllgung  zur  Cberspannuiig  der  Str^Ben,  und 
naehdom  ihr  diese  erteili,  dio  rberspannung 
vornahm.  Tati  ache  ist  vielmehr,  dafl  ate  Firm* 
J Goldschmidt  & Sohne  zuuAchst  obne  Jcd- 
wede  Bewilligung,  weder  von  Seiten  der  Bo- 
zirkshauptimranBchnft  noch  von  Soiten  der 
Gemeiade  dio  Pbetspaanung  dcr  Stralen  vor- 
nahm und  d*B  dahor  die  Stadt  gegen  dieses 
merkwiirdige  Vnrgehen  sich  vorwahrto  utui 
naehdom  die  Aufforderung,  die  Arbeiten  eio- 
zustollen,  fruchtlos  blicb,  mit  Gewait  die  Pber- 
spannung  der  GomoindeBtraflcn  verhinderU*- 

l. 'm  dor  Gasanstalt  gogeniibor  nicht  schaden- 
or#*tzptiichtig  zu  worden,  mullte  die  Stadt- 
gemeindo  so  vorgehen.  natilrlich  wloderum  in 
h'tztor  Linio  auf  Grand  des  Gasvertragos  vom 
Jahre  1872. 

Wie  aus  aliedem  hervorgeht,  hat  dither 
meinor  Ansicht  nach  dor  k.  k.  Verwaltunga- 
gcrichtshof  durehaus  oichts  ungewuhnllcbes 
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KMcbtlhn,  sonde rn  uur  die  fehlerhafto  Gesets- 
au'lrifim^  der  VoriMttiUteo  richtig  gcatelll. 
In)  ubrigvn  glaubc  leh  auaaprechen  xu  k>>nocn, 
dab  epeciell  in  Deutschland  uUmaud  an  dieaer 
Entscheidung  etwaa  abanuderlichea  linden  wird, 
(In  die  viel  on  aogenaunleo  Blockcculrulon  in 
Grobstkdicn  den  deutachen  Reiches  hiol&nglich 
hcweiscn,  dali  man  aich  dort  acbou  Iftngsi  xit 
dcr  void  k.  k.  Verwaltungsgerichtahof  ausgc- 
sprochcncn  Kechuaxiachauung,  uAmltcb,  dal* 
OtneildtltnlWI  ohne  ZuMltmuung  dcr  Ge- 
uicindr  nirbt  Uberspannt  werden  dilnen,  durch* 
gcruiigcn  ltaL 
Hohcnelbe,  27.  II.  OB. 

Ferdinand  Kern, 

Infcmirur  dcr  A.-O.  Vereinigte  Gaawerkc, 

Augsburg. 


| f'ber  die  Envdrmung  im  Erdbodeu 

reriegier  Starkslromkabtl, 

Die  Bemerkungeu  des  Hcrrn  Dr.  Richard 
Apt  {.ETZ*  llcft  44)  xu  moinen  Auafiibrungen 
in  Hell  42  geMatte  ich  mir  wic  folgt  eu  bcanl- 
worteti: 

Aua  den  Tabcllcn  dea  Hcrrn  Dr.  Apl  in 
Heft  44  ersohe  ich,  dad  er  jeut  uur  ungcfkhr 
cbeuao  grobe  BetriebaatmiualJlikcn  erlaubcn 
will,  wic  die  von  W i I k e u a I'JW  vorgeachlageneu. 
Dies  cniapriebt  allcrdinga,  wenn  ich  nlcht  achr 
Irre,  cittern  ganz  andcrcn  Standpuukte  ala  dent 
von  ihin  I'.h » i cingrnnmincnen,  dcnii  an s dcr 
Tabclle  4 S.  ttltt  .ETZ"  llH«>  acbelnt  udr  un- 
xweifelhaft  hcrvorxugchcil,  dal*  dnrl  die  Be- 
iriebsatronkBtllrkcn,  welche  der  Normalatrom 
etkrkc  dcr  Sichcrungen  ontaprcchcn,  uod  nicht 
die  AbsehmoIxMroinatkrki-n  gemelnt  aim!. 

Ferncr  aagt  Dr.  Ant,  dud,  wenn  der  Schiits 
dcr  Kabel  durcb  Siclierungen  statlliiidet,  .an 
kan u auf  cine  gewiaee  Zeit  die  Tempcratur- 
erhbhung  achr  Murk  sunebmeu,  uud  da  aie  an- 
nAhcrml  dem  (Juudrnle  der  Siroinsikrke  pro- 
portional 1st,  Malt  26°  ca.  90u  betrageu,  cut* 
aprt'chend  eincnn  Werte  dcr  SlromsiArko,  bet 
doiu  die  Sichcrungen  gcradc  unch  ataudbaltcn.'* 
Die  bier  crwkhnte  Tctnperaturerhttbung  von  taO” 
cntapiicht  offonbar  dcr  doppclteu  Normalatrmn- 
atllrkr  dcr  Sichcrungen.  Eiue  aolchc  Uber- 
temperatur  wiirdc  aber  uur  daun  eintroten 
konnen,  wenn  ca  mogiich  wire,  dab  die  Sichc- 
rung  anlangc  bei  der  AbacbnielxatromstArke 
(gleich  dcr  doppelten  Nonnalatromxtkrke)  be* 
iaatet  wiirdc,  bia  cin  Dauerxuatand  eingetreten 
ware.  Wic  unmbglirh  dies  1st,  kann  man  aich 
voratcHcn,  wenn  man  bedenkt,  dab  nach  den 
.Nonnnlien*  auagefilbrle  Sichcrungen  bia  ein- 
sehlieBlirh  W)  A NorinaJMroinalkrke  ao  brnieaaen 
aein  miiaaen,  dab  aie  void  kalteu  Zuatande 
aua  plbtxJich  mit  dcr  doppelten  Normalstrom- 
atllrke  be  Iaatet  In  lilngateua  ‘2  Minutcn  nb- 
a&hin  elxen  Die  grblieren  Sichcrungen,  welche 
fiir  Kabel  auaschlieClich  In  FVage  Ummiien,  vor* 
luilten  aieli  Ahulich,  obwohl  man  fn  Deutschland 
vordrrhand  davon  abgcaeben  hat,  fur  aie  die 
eelben  Vorachrifleu  xu  machen.  Da  nun  xwei 
Minutcn  einc  viel  xu  kurxe  Zeit  ist,  ala  dab  die 
Kabel  die  Tcmpcraiur  annehnien  kbnnten, 
welche  der  I >auerbela*tung  eutapricht,  ao  iat  ca 
auagracbluaaen,  dab  die  oben  erwAhntc  Tern- 
pcraturerbbbniig  euiatehen  kann. 

Fenier  miiaaen  die  Sicherungon  bia  rin- 
ar-hlieblich  fiO  A ududeatena  die  Ii/4-fachc  Strom- 
atkrkc  dauernd  ertragen  k&nnen.  Im  Kabel 
kann  daber  aichcr  eine  TeinperaturoThobung 
auflrcteu,  welche  der  lVrfaehen  dcr  Normal- 
atromatilrke  entapnebt.  Dleae  beirilgt,  wenn  die 
NnnnaDlromatkrkc  dcr  Sieherungen  'A")11  I'ber- 
teinperatur  eutapricht,  ca.  39".  Ich  glaubc  nicht 
aehr  fehl  xu  gclieu  in  der  Annahnie,  dab,  che 
die  Siclieruug  durrhachmilxt,  huchstcna  einc 
KabcHempcratur  cuiaprecbcnd  der  bei  ciner 
Daucrbelaatuug,  mit  I /.-lac  hem  Normal stroin 
Clitatebenden,  auftrcleu  kann.  Dice  wiirdc 
ciner  TernperntURtiiiahiiie  von  ca.64n  und  ciner 
Kndtcinpernliir  von  ca.  |l-f  M*  C Mt 
aprechtin.  1st  xu  beaebten,  dab  ilieae  nur 
gain  kurxe  Zeit  dauern  wiirdc,  aodaS  die  I'rliiik- 
tnaaae  nlcht  auatiielieu  kunntc  Dicae  mabige 
Krwkrmung  kiuin  ein  gules  Kabel  aueh  bcl 
wicdcrtiollcr  Applicierutig  xweifclhia  ertra^eu. 
Ka  ware,  nebeube!  betnerkt,  von  gTollem  NNert, 
wenn  Veraiiche  dumber  XUgcatcllt  warden, 
welche  hOchale  Temperxtiur  iu  einem  Kabel 
unter  normaicn  AbkUhlungaverhXltnlaaen  »-nt- 
atehen  kann,  ehe  elne  nach  den  .Normalien- 
beinesacnc  Siclu-ruiig  durchacbmilzt. 

Kbenao  wire n Vcraucbo  uber  daa  X i-riialten 
dor  Trttnkmaaae  iu  MulTen,  Kndvor»chlii*.awn  und 
Kabelatutxcn  l)el  hoheu  Teinperuturcn  achr 
wunaehenawert. 

Fiir  dio  ElcktriciUtt-werke  geiiilgcu  <lio 
StroinaUrkcn,  welche  15"  I bert«‘ni|ieratur  eut- 
aprcclicn,  unter  normaicn  Vorbkltmaaen  ganz. 
Die  Spunnungavcrhaltniaae  in  den  Vertcilunga- 
nctxen  gestation  bei  wmtcin  nicht  ao  hohe  Be- 
iuatuiigeii  und  ea  liegt  daher  keln  Grund  vor, 
die  K a belli  mien  xu  hoheren  Garanlien  xu  drAn- 


gen  Dab  ein  Wcttbewerb  in  dieaer  Hinaicht 
enutebt,  lAbt  aich  allerdinga  ebenao  wenig  vor- 
hiudern  wie  auf  anderen  Gebieteu  und  man 
wlrd  mit  vollem  Kecht  cine  Firmn  bevorxugen, 
welche  in  dcr  l*age  1st  nachxawciaen,  dab  Hire 
Kabel  olne  achr  hobo  Krwflrmuug  nuahakten 
kttunen  ohne  Schadcu  xu  nebmen  Audi  wenn 
man  In  den  xukunftigeu  Verbandanonnalien 
aua  ZweckmAblgkeitagrunden  die  Normatatroin- 
atArken  ao  niedrig  featactxen  wurde,  wie  von 
Hcrrn  Human  n vorgcscblagen  worden  iat,  ao 
mubte  uielnea  Erxchtcna  nach  mit  voller  F.m- 
schledenheii  betont  werden,  dab  man.  wenn  die 
AbkuhlungaverbAltnlasc  guuatig  slud,  bedeutend 
hbhere  Slromaikrken  erlaubcn  kann. 

K*  aind  beaondera  xwei  Fftlle,  wo  dies  von 
grobetn  bkonomiachcn  Vorteii  aein  kann  und 
xwar: 

I.  Bel  den  aUrkcn  Fcrnleitungakabeln  in 
Werken  mit  L'nUTatationabetricb,  x.  B Ditaacl- 
dorf,  Dortmund.  Baden-Baden,  Bonn.  Die  Strom 
atMrkcn  in  aoichcn  Kabclu  werden  dauernd 
bi-obaclitct  und  man  wird  einige  Stunden  jedeu 
Abend  iu  der  lloebaniann,  Mitte  December,  ohne 
Schaden  die  Kabel  bia  xu  einer  EndU'iuperatur 
von  miudeatena  4u  bia  50"  beunaprucheu  kbuneu. 
Ein  abnorm  grobea  Aualcigcn  dcr  Tcmpcraiur 
iat  durch  die  hegrenxto  libhe  dcr  Maachinen- 
lci>tung  in  dcr  fentrale  auagosehloaaen.  Wenn 
man  durch  einc  aolche  Bcanapruchuug  die  Ver- 
aUtrkung  der  Fernleitiingrn  durch  uie  inuncr 
me  hi  iibliche  Drchatromubeitragung  um  einige 
Jahre  vcrarhichen  kann,  ao  werden  grolie 
Sumuien  allcin  an  Zinson  gespart. 

•2.  Bei  apecitiach  bocb  belaateteu  Speiae- 
kabeln.  Dutch  daa  unerwartete  llinxukommen 
vines  Grobkonauinenten  kann  eiue  aonai  normal 
bela-tde  Speiaeleitung  plbtxlich  achr  stark  be- 
anaprucht  werden.  Die  anfortigo  Verst Arkung 
wiirdc  da*  Aufrcifien  dea  I'tlaatera  In  einigcu 
Hauptvi*rkehr»etraben  erfordern  n ml  nicht  uur 
viel  Geld  knsten,  aondern  aueh  grobe  Uuanuehm- 
lichkcitcn  fiir  daa  I'ublikum  xur  Folge  habcu. 
Man  kann  aich  in  aolchen  FAlleu  daunt  bclfen, 
dab  man  daa  Kabel  an  den  (.adchobel  deaZelien- 
achaUera  Irgt,  einen  Aatomaten  atatt  der  Siche- 
rung  cinbaut  und  da*  von  dcr  Luft  uiugebene 
Ende  de*  Kabel*  in  dem  Schaltraum  und  Kahei- 
kanal  veratkrkt.  Da*  von  llerxog  und  Feld- 
man n (.ETZ*  I9UU,  S.  78f*j  angefhhrto  Bt-ispiel, 
wo  ein  koncentriacbea  Kabel  von  axio.imm 
mit  2 X 100  A he Inste t wurde,  xelgtc,  wic  weit 
man  in  dieaer  Hinaicht  gehen  kann  Man  kann 
dann  mit  dem  I'MaatcraufreiSen  1 bia  2 Jahre 
warten,  bia  aueh  andere  Kabel  veratkrkt  oder 
non  verlegt  werden  musacn. 

Ilei  SpolMkabeln  bildet  ubrigena  die  Wlder- 
atnndaxunahiiu-  bei  starker  KrwArmnng  einen 
nicht  xu  unterachAlzcnden  Selbatachutx  gegen 
xu  sturke  Krwkrmung,  indem  hierdurcb  ein  Tell 
de*  Stroine*  auf  andere  Kabel  tiberleitcl  wlrd. 

Die  Aurfaasung  dea  Herrn  Dr.  Apt,  dab 
man  bei  llnchspannungakabcln  voraiclitlger  mit 
der  Hclaxtung  scin  mufi,  ala  bei  den  Glelcli- 
atromkabeln  mit  niedriger  Spannung,  telle  lcl» 
durchaua  und  wiirdc  os  Air  empfehleuawcrt  er- 
achten,  die*  in  den  Nortnalien  xu  beruckaichti- 
«n.  Andercraeila  wird  man  dann  wohl  aueh 
oi  Gleich*troiunctz«n  mit  SxllO  bia  2 x 220  V 
ctwa*  entgegcnkoinmcnder  aein  ala  biaber  in 
Auaaicht  genomnien,  da  bei  den  genannteu 
Spannungen  die  Durchachlagakran  kuberat 
goring  iat  und  die  Kabel,  welche  biorfUr  ver- 
wendet  werden,  moisten*  fur  cine  Bctrteba- 
anannuiig  bi*  xu  700  V konatruiert  aind.  Dem 
tlinauKliieben  der  Masse  kann  iclt  nlcht  cine  «o 
grobe  Bcdrulung  bcimeesen  wie  Herr  Dr.  Apt. 
Die  von  dem  Fapier  aufgeuommcne  Masse 
bleibt  doch  dort  und  sichert  eine  genUgeude 
DurchiM'hlagafcstigkeit.  Aueh  wenn  da*  Papier 
nach  andauernder  starker  Erhitxuug  (welche 
aber,  wie  oben  auagrfiihrt,  bei  2&"Teinperatur- 
erhiihting  fur  den  Norinalatrom  nicht  elntreten 
kann)  bruchig  und  aprode  werden  aollte,  an  1st 
dies,  nachdcui  das  Kabel  einmal  verlegt  iat, 
nicht  von  *n  grolier  Bedeutung. 

Seine  Anschauung,  dab  nur  mit  Jute  iao- 
lierte  Kabel  eine  ebenao  hohe  Teinperatur  ver- 
tragen  konnen  ale  aolche,  die  auller  mit  Jute 
aueh  mit  Papier  Unliert  aind,  begnkndet  Dr. 
Apt  leider  nicht.  wurde  dann  cin  Wider- 
aprucli  mit  den  M.iachineniiormalieu  f.KTZ"  llWKt, 
Heft  34,  S.  IW6)  beatehrn  bleibcu.  Die  xunnh- 
mende  Vcrwendung  von  Papieriaolalion  aueh 
bei  Ntederspiiiiiiungakabeln  spncht  deutllch  fur 
die  Vorxlige  dieaca  laolierinittcla  aueh  in  dieaer 
Hinaicht. 

Die  von  Herrn  Dr.  Ant  S.  91S,  Heft  44  au- 
gefuhrten  Tahellen.  welche  drei  verse Inedc-ue 
Strom»tkrkcu  far  jeden  (jucracliuitt  voraehen, 
je  uachdcm  daa  Kabel  durch  Automat  oder 
durcb  Sichorung  geschulxl  iat  und  jo  nachdem 
die  AbkuhlungsverluUtniase  guuatig  oder  un- 
giiuatig  aind,  eracheinrn  ineofern  etupfehlcna- 
wort,  ala  aie  die  N eracbipdenurtigkcit  dcr  Ver- 
lirtltnisse  berucksichtigen.  Dcr  dort  vorgcseliene 
I ntcraebicd  xwlachen  der  stromntilrke,  welche 
dcr  .Ematellung  dea  Automatm"  eutapricht  und 


dcr  um  */j  niedrigeren  .BelaatungMtroinatkrke* 
erecheint  mir  jedorh  xu  grob.  Da  die  Auto- 
nut  ten  eret  bei  Errelcbung  der  Einatellunge- 
atromatkrkc  funktionieren,  so  kann  daa  Kabel 
unbegTcnxt  tango  mit  einer  uur  gaux  wenig 
geriugcren,  praktiach  gleich  groben  StronistArk*- 
bclastct  werden.  Die  Kiuatelluugi.atroinBtMrk>- 
mull  daber  derjenigrn  Huchattemperatur  ent- 
aprcchen,  welche  daa  Kabel  dauernd  vertragen 
kann  Dann  liegt  aber  kein  Grund  vor,  die 
.BehistUDgsatromstllrkc*  auf  nur  J/s  hlervon  xu 
flxicrcn.  erecheint  mir  richtiger.  von  der 
Fcetsotzung  ciner  .Brlasluagxatroinatkrke"  ab- 
xnachen  und  jedem  zu  iibrrLaaeen,  wie  nalie  cr 
der  KinatellungaatromstArke  dea  Auiumateu 
gehen  will. 

Wilkena,  dcr  dieaca  Thema  wohl  xueret 
hchaudclt  h«t,  gcht  einen  anderen  Wag  und 
liAlt  es  fiir  zwcckmilbig,  den  Automaten  auf  nur 
-1/j  dcr  zulHaaigcn  StromaUrke  rinxuateilen. 

Dcr  Vollalkiidigkcit  halbvr  aci  erwkbut,  dab 
baufig  die  Feateetxung  einer  niedriuen  Tempe- 
raturgrcnxc  damit  b<-grundet  worden  iat,  dab 
man  die  Kabel  licaondera  schonen  mutt,  well  ale 
gcwbtanlich  achr  langaam  abgeacbrieben  werden 
(in  30  bia  40  Jafarcn)  Fine  so  langsame  Ab- 
Bcbreibung  baltc  ich  fiir  unzulkaaig,  well  in- 
x wise  ben  and  ore  Sjatcmn  kommcii  konnen, 
welche  die  alien  Netxe  faat  wwllos  machen. 

DUaaeldot-r,  Ik  12.  03.  E.  Wikauder. 


{Kin  ncuer  Hraphitwidersiand. 

Der  Anrcgung  dea  Ucrrt)  FI  Klein  aus  dem 
Heft  48  d«*r  JBTZ",  mich  auafnhrlicher  Qb«r 
incincn  Widcratnnd  xu  Auik'rn,  koinme  ich  g»-rn 
nach,  soweit  ich  dieses,  ohne  die  Hechte  der 
I’atentinhaheriri  xu  verietxcn,  vermag 

Dor  Brief  war  mir  um  so  intereasanter,  ala 
sich  in  dcmselbcn  die  Kntstehung  in  ciner  eige- 
nen  Wideratlliide  wicderapicgclt,  donn  aueh  ich 
hatte  ungofAhr  densclbon  Weg  cingeschlagen, 
den  Horr  E.  Klein  geuoimncn  hat  Schon  im 
Jahre  IHP7  baute  ich  einen  Widcrataud  aus  Eisen 
und  Grapbit,  welchcr  ungcfAhr  dio  Form  dcs- 
joiilgeu  des  Hcrrn  Klein  natle,  uur  verwendete 
ich  austatt  oiues  Hippenrolm  s ein  ataike*  Gas- 
rohr. 

Dieaer  Widoretand  aollte  daxu  dienen,  die 
hohen  Ladcatroiue  dor  Akkumulatoreu  in  den 
Strattonbahnwagon  der  Grobon  Iterliner  Stratteu- 
bahn  am  Anfang  der  luidung  xu  vermindorn. 

Aucb  Ich  mubte  damala  die  Waliriiehuiuug 
machen,  dab  die  guten  Kigonachafteu  oinea  »ol- 
chon  Wldcmtandcs,  mit  dem  Stromdun  hgang 
kleiuer  xu  werden,  action  nach  einer  geringeo 
Anxahi  [.aduugen  verlorcu  giug  unu  iiiuttte 
daher  damala  von  einer  Verwnndung  gAnxlicb 
abaehen. 

Erat  im  FrUhjahr  Irtfl**  nahm  ich  dieae  Ideo 
wiedor  auf  und  verauchto,  die  1’rsar.he  dieaer 
von  Herrn  Klein  beaebriebonen  ('bclutkndc  zu 
linden.  Es  goluug  mir  dieae*  erat  nach  Inng- 
wierigen  Vorauchcn  und  d»s  Hi-aultut  tindet  In 
mcincm  JaMhna  Wlderaland  Auailruck. 

Fliuo  Kloubildiing  und  eine  dauernde  Ver- 
knderung  de*  Wideratande*  triW  bei  deinselbeu 
aclbst  bei  dauernder  Kinachaltung  dea  Stromea 
nicht  mehr  auf.  Ich  fand  vor  allcm,  dab  die*e 
Klobbildungeu  von  Vnrunreinigungen  horrtihren, 
welche  alcb  eutweder  von  vornberein  in  dem 
Graph!!  betinden  Oder,  wenn  dor  Grapbit  rein 
1st  uud  dor  Wldcraiaml  fulsch  konatruiert.  da 
durch  in  den  Grapliit  hiueinknmincn,  datt  die 
potwendigou  IsoIationaa«h]chtrn  oder  gcriogo 
Telle  der  KonlakliilaUcu  vordampfen.  I tain  it 
nun  cineraeits  die  Isolation  nicht  xerstiirt  wer- 
den kann,  andereraeil*  die  WArtneentwIckeliiiig 
uicbt  BO  Uek  UMfigM  kann,  datt  eine  \ cr- 
breunung  der  Knntaktpliitten  moglich  1st,  maehte 
ich  den  Graphitweg  bei  incincn  WidemtJtndeii 
uur  ungefUiir  8 bi»  |o  mm  lnng  gegen  120  min 
in  den  W ider.it Anden  des  Herrn  Klein.  Ituroh 
die  hiermit  gleichxeitig  erxielte  gute  Wkmie- 
ableitung  habe  ich  aknitliche  Cbelstkiide  v«*r- 
mieden. 

I .eider  bin  ich  nun  nicht  in  der  l.age  mil- 
xutcilen,  welche  Grnpbitsorton  uud  welche 
Preaaung  ich  verwende.  Ich  Wnutxo  Grapliit, 
welche r bei  dem  angegrbenen  Wtderatandawi-g 
einen  Widcratnnd  von  frail)  Jt  oder  aucli  sole  hen 
Grapbit,  welchcr  nur  lyil  u ergibt  und  vorliert 
hier  uatiirlieh  die  Art  des  Graphite*  und  die 
Prvsauug  deaselben  bctrkchtllch.  Um  dieae 
grotten,  jodoch  fiir  die  Praxi*  unbedingt  erfor- 
derlichen  l*iHerenxen  xu  erreiclten  und  um  den 
Grapbit  abanlnt  rein  xu  erbaiien,  mu 6 ich  don 
Graj>bit  erat  xweckentsprechend  prkparleron 
und  inacbte  mir  dieaca  aiifAngiieh  die  grbttteu 
Sehwl  eri  gk  eiton,  wAhrend  die  Prltparierung 
joist  VOllstkn dig  gloichinikttig  nach  mcineui  Ver- 
liibren  aiiaftlMt- 

Di«*  Mromatkrke  iat  bei  meinem  Wider* tand 
nur  beatimmend  fiir  die  Geae.bvrindigk.eit  de* 
VVidcrMandiMihfallc*.  aber  luum  fur  die  Grbttc 
dcr  KonUktplatton  u.  a w Dio  Bolastunga- 
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greuzen  In  Watt  dagogcn  richtcn  aich  nach 
der  StArko  der  Kontaktplatton  und  dor  Ab* 
kiUiluogstl&che.  Die  Grenze  hierfitr  ist  durch 
die  Ycrdanipfungstemperaiur  dor  Kontakt- 
p latte u gegebeu. 

Die  vuu  Herru  Klein  angefbhrteu  Kurveo 
der  zeitlichen. Verttuderung  des  Widerstandca 
in  dor  JUuhe  durfen  nur  sum  Toil  imteinan- 
dor  vergiivhou  wvrdeu,  da  die  Belastung  lu 
Ampere  bet  den  Measungen  varilert  liatte  und 
hallo  leb  schon  in  meiueui  Aufsatx  Holt  41 
der  ,F.TZ“  gezoigt,  wtu  HlT  die  Grotie  do# 
Widorxtandca  von  dor  StromaUlrke  abhAugt. 
Wohl  mull  zugegeben  werden,  dm;  oid 
friach  gelullter  Widerataud  sich  mil  der  Z«U 
lu  uubeuutatem  Zusiande  vorandert.  Srhwaoh 
geprolito  FuJtuugen  verkfeiuern  ibren  Wider- 
stand  (wanracliemlich  durch  Zusammenaiute- 
rung),  etark  geprvllte  vcrgrbUeru  iliu  i.wahr- 
schemtich  durch  Auagletcb  der  Pressuitgj.  Ea 
lal  (labor  mdig,  diojenige  Prcasuug  horausau- 
auction,  wolcho  am  wenigston  finer  Andvrung 
untcrworfvn  ist.  Nun  vorandoit  aich  aber  der 
Widersuod  einea  zu  wenig  oder  zu  stark  gc- 
preiltvn  Wider*  taudskurpor*  in  den  ernten  Stun- 
den  naob  seiner  Fillluug  am  achm-llston,  wfth- 
rood  diese  Yentndrroug  iinmer  IxngMUucr  vor 
aich  geht  uod  sctaJielilieh  verachwindet.  L»ea- 
halb  elcbe  icb  tnelue  Wldorstiiude  Imtuor  drel- 
mai.  Jedesinai  naob  outer  Kir.hu ng  lasso  icb 
den  Wlderetand  I bin  9 Tago  stobon  und  er- 
reicbo  ich  hicrtnii,  dal)  cine  Verftodorung  des 
Widerstandca  10  den  praktiacben  GrOUen  nicht 
mehr  auftriu. 

Die  Praxis  hat  dieses  auch  biiireichrud  be- 
atAiigt.  Ki*  slnd  joist  niohrere  bonder!  Wider- 
stAndo  writ  Monaten,  eiuige  sugar  suit  l‘/3Jahreu 
im  Be  trie  bo  und  bat  aich  bei  kenteuT  dieHer 
WidcrsiAndc,  xoweii  ich  dieses  zu  beobaihu-n 
Gelegeubelt  iiaite,  cine  schlldtlcbo  Verlknderung 
de*  W iderstandes  goxoigt.  Wohl  alnd  otliohe 
Widoratitndo  repuraturbedurfiig  wAhrcnd  dieser 
Zcit  gowordcu,  jodoch  Jag  dieses  IcdigUch  an 
mechaniacheu  reap,  kouatruk liven  GrUnden,  s<> 
wie  jede  neuo  Sadie  anfanglioh  oitiigo  Krank- 
holton  dure bzmnacheu  hat 

I»io  Krfuhrungon,  dir  ich  goaaimnelt  babe, 
babou  micli  bei  der  Keukoustruktion  dle*er 
Widerslitude  goleitot  uud  baheu  udr  gezoigt, 
flail  daa  Princip  ein  gutes  1st. 

Berlin,  7.  12.  OJ.  Hob.  Uopfelt. 


hmphascnkollektormotorcH 

Herr  Latour  nimmt  in  seiner  Zuachrift  in 
Heft  flo  vom  lu.  Deco  tuber  1903  unter  obigom 
Titol  abcnuala  die  I’rioritAt  fiir  die  Anordnung, 
die  er  in  Heft  43,  l«u;t  verbflentiicht  bat,  in  An- 
apruch. 

Die#  voranlalit  mlcli  in  meinem  Namen  und 
im  Namen  dos  Ingenioura  G.  Winter  in  Wien, 
mil  dem  ich  unter  anderon  Neuerungen  auch 
die  von  Latour  verbffentlicbte  Auordnung 
schon  im  Jahre  1900  ausgedacht  uud  iui  Jahre 
1WU  xuin  D.  H.-P.  angeuifldet  babe,  zu  erkl&ron, 
dal)  wir  auf  deni  Siandpunkt  alohon,  dad  die 
talx&chlichu  I'rioritAt  boitn  Patciitanit  entachie- 
dea  wild  und  ni  -ht.  durch  die  Yoreilung  der 
Verdfleutlicbung  bestitnmt  iat. 

Ea  wird  alpncln  latercMlorro.  dad  ein 
regeibarer  Wechael.ilroiiimotor  mil  Ankererre- 
gung  (•In  sogenanntrr  kuinponsiertor  Motor 
uach  der  Bezcichnnng  Latoursi  nach  tier  An- 
ordnung von  Winter  und  mir  bereita  im  De- 
cember 1!*>2  bei  der  I'nloii  ElcktricllAts- 
Gesellsc  haft  fertig  gepruft  vorlag  binge 
bevor  die  ersten  V erdfleiillichuiigen  Latours 
began  non. 

Berlin,  11.  12  OS 

Dr.  Friedrich  Elcltberg. 


In  selueui  Brlofe  von  Ende  November  liber 
den  obigou  Gegonatand  xieht  Herr  M.  Latour 
die  zwischcn  ihm  und  mir  mMiadtM  teeb- 
nisebe  Diskusaiou  auf  ein  Gobiet  hinuber,  wel- 
ches fur  die  Leacr  der  PETZ*  kein  lutereaae 
ha  be  n kann.  Da  leb  lu  meinem  Brleto  vom 
SI.  Oktoher  1908  die  tecbnischen  Eiuxeiheiten 
dei  Streitfrxgc  ciogehond  bebandelt  babe,  ist 
eiuo  Wiedcmolung  niebt  mehr  nutig.  Ich  xrlie 
desbalb  davou  ab  dio  Diskuasion  weiter  fort 
zu»etzen  uud  beschrAuke  illicit  lediglich  darauf, 
hior  zu  konaUttleren,  dad  Ilerr  Latour  lut  In- 
lain  ist,  wenn  or  glatiht,  dad  er  mir  zu  meiueu 
Arbeih-n  liber  don  kompenalerten  Kiiipltaseii 
motor  und  don  KepuNionamotor  die  Anreguug 
gegoben  bat. 

Berlin,  28.  12  (19.  M.  Osnos. 


j Das  Sekwiugett  parallel  gt ickalteter 

If  echulstrotumasehinen 

In  Heft  Ml  erwidert  Herr  Profoasor  Gorges 
auf  uieine  Itemorkung  in  Heft  ill  und  meinl, 


ich  hAtte  mir  den  Hinweia  darauf,  dad  dto  von 
mir  angewendote  I.uaung  der  Differential- 
glelcbung 

+ '■  •!>,(.  . . . (1 
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durch  die  Bediugung  =0  flir  f ss  0 erfilllt 
aoi,  oraparen  kdnuon,  da  er  nur  von  einer  elu- 
fachen  Niuusschwiugung  behauptet  babe,  dad 
dies  uicht  zutreffe.  Weou  daa  so  1st  uud  nach 
einer  noehmal'gea  Durthslcht  seiner  vorlolsten 
Krwiderung  mud  ioh  dies  wohl  aniiebmou,  so 
voratche  ich  nicht,  wae  Herr  Gbrgoa  danu  tuit 
dii-sem  Einwand  und  dom  gteicb  darauf  ge- 
aporrt  gedruckten  Nalz  wollte,  deuu  aua  aer 
oben  nuchmala  angoscbriebetion  Gleichung  uud 
uiia  dent  Text  war  doch  oboe  woiterca  klar,  dad 
ich  deu  Scbwingungavorgang  nicht  durch  eine 
eiul'ache,  sondern  durch  emc  zusatumongesetzie 
Schwiitguiig  darstelle.  Er  bAtiu  aicb  also  soinen 
Einwand  elter  orxpareu  koonen,  als  ich  mir  die 
Krwiderung  darauf 

Herr  Gurgea  behauptet  noch  i in  in  or,  dad 
es  unzulAssig  iat,  bei  der  Rcatinunuog  der 
Konatantvn  den  Anfangspunkt  do#  K'oordi- 
natcuavatcmca  ao  au  wAlileu,  dail  fur  f = <) 

sownhl  .i  =0  als  auch  ^ =0  iat,  nud  dad  nur 
infolge  dieser  Wahl  die  Kurve  x die  Zeitlinie 
tungicrt.  Ich  werdo  also  im  foigenden  zeigen, 
dad  die  x-Kurvo  unter  alien  lJuislAnden,  wio 
aucb  dlo  Anfaiigsbedtugnug  gewAblt  worden 
uibge,  die  PcirlpHaiizungsrichtung  dor  Welle 
lungu-rt. 

Herr  Gorges  komnit  auch  oochmalx  auf 
das  Yerh&hnls  der  Auiplituden  *•  turuck  und 
behauptet  sugar,  dad  ich  dieses  Y'orhAitnia  go 
fordert  UAltc.  Da  mud  ich  doch  fcstatollou,  dad 
daa  YvrhAUiiia  dor  Auiplituden  nach  meiner 
Aulfaaaung  vdllig  belangioa  iat,  und  erst 
vou  Uerrn  Gorges  in  die  Diakuasiou  Idneln- 
gebrac-ht  wurdo  und  zwar  xu  dem  /week,  urn 
die  Uumrigiichkeit  inciuor  61  Q)  xu  orweiaen, 
well  oa  ihm  unuidgUch  eraohion,  dati  dio  Ampli- 
tudon  in  cinern  aolchon  von  deu  Schwingungs- 
zahlou  abbAogigen  YerbAltuia  ateheu.  Er  aagte 
uAinlJcb  (S.  H7m,  Sp.  8):  .Ware  Gl-  (2,i  daa  allgo- 
ineino  Integral,  so  uiudteii  beide  Sch  win  gun  gen 
aleta  in  dieeoin  YorhlUtnia  atebon.  Die  Ampli- 
tuden  dor  beklen  Scbwingungcn  miidten  aich 
alao  slots  omgekehrt  wie  die  Schwingunga- 
zabien  vorhalteu  Wober  dies  koinmon  soil, 
sagt  Herr  Dr.  Beniscbko  nicht. “ Darauf  habo 
ich  in  Heft  4d  erwidert,  dad  (lu  VcrhAltnis  un- 
zwcifolhaft  ana  der  mathematisebeu  l^bsung 
hervorgeht  und  darin  begriindet  lat,  dad  die 
Elgenachwingung  von  der  aufgedruck  ten 
Scbwiiigung  bervorgerufen  wird.  Dad  dieses 
YorliAIluis  nicht  mehr  golton  kann,  wonn  durch 
Audcre  L'matAnde  cine  Kigcnschwingung  er- 
zciigt  wird,  hubo  ich  ausdruckiich  betnni.  Fernor 
habe  ich  betont,  dad  ich  die  Gl.  (I)  uud  (2  nur 
zu  dem  Zwecke  herangezogou  babe,  urn  die 
an  den  Zeigeru  der  Amperemeter  zu 
boobaohtvndou  Scbwebuogon  durch  lu- 
turforunz  der  aufgedruck tc n und  der 
Elgenachwingung  zu  erklAren,  die  erst 
bei  gleichor  .schwingungazalil  In  Heaonanz 
Ubergeht.  lias  ((aittltative  Verhiitnis  dor  Ainpli 
ludou  in  GL  (2/  lal  mir  schon  doshulb  voliig  t>e- 
langloa,  weil  diose  in  dor  Wirklichkeit  durch 
die  gogonacitige  Kitckwirkung  der  parallel- 
arbeiieudon  Maschinen  weaeutllch  vorAndert 
werden  und  uicht  berechnet  werden  kiinnon. 

Icb  werdo  nun  zeigen,  dad  die  Geschwiu- 
digkeit  auch  danu  null  wird,  also  die 

x-Kurve  auch  dunn  die  Kortpfliinzungarichtung 
der  Welle  tangiort,  wenn  die  Aufangabodiugung 
ganz  allgemein  gewAblt  wird,  und  dad  daa  Ver- 
tiAUuls  der  Ainplitudon  auch  dann  vou  don 
Scbwiugungenazalileii  abhAugt.  Line  solcho 
allgemomr  Lbcunf  habo  ich  iuswiseben  in  dom 
vor  oincm  Jahre  orachienenen  ,Lehrbuch 
der  tcchniacben  Phyaik*  von  Prof.  Dr.  H. 
Lorenz  (I.  Bd)  gefanden.  Dort  wird  dlo 
Gl.  (I)  unter  der  ailgemeinen  Aunahme  goliiat, 
dati  dio  aufgedrtickto  Schwingung  nicht  einer 
oiiifachen  .Siriuaai’bwiugung  A'ainff  ontapricht, 
aondern  einor  Fouriorschca  Koihe.  Er  achreibt 
dahor  die  Difforentialgleichung  in  der  Form 
(8.  211): 

-t  w-»x=Ao+^iCO*«i<+^coa2«„f  + .-l  a 
-j-  B>  ain  op  f-f-  /L,  ain2«o(  -}- . . .J 


und  glbt  auf  S.  240  die  Ixisung  unter  der  all- 
gemeinen  Annahme,  dall  filr  f = o,  x — 

<o 

d x 

und  die  Geachwindigkoit  = r0  aoi.  Ich 

achreibe  den  langen  Ausdruck  nicht  her,  aon- 
dern aetxa  vorerat 


A*  = 0 A,  = 0 Aj  = 0 . . . . 

B,  = 0 . . . . 


woil  beim  Parallelbetrieb  die  vom  Tangential- 
druc-kdiagramm  aufgodriickte  Schwingung  ala 
einfache  Sinusachwingung  /^ain* 0(  botraebtet 
werden  kann.  wie  dica  auch  die  Herron  Gttrges 
und  Koaenbcrg  tun.  Dana  geht  die  Gl.  (3) 
ilber  in 


dfi  + nt 


sin  ir0  t 


(4 


und  die  Lbsung  ist  nAch  Lorenz: 


/-') 


A ns  dem  Vergleich  von  (1)  und  (4}  ergibt 


= «*,  »l=/A 


Dann  geht  die  letzte  Gleichung  dber  in: 

x — . J*  . ain  u t 

# p(«*— v*) 

— ( / ..v — to)aln<j/,  , (ti 

V />«  (a*  y*)  a ‘ ' 

Man  sioht,  diili  aie  sich  von  der  Gl.  (4)  nur 
dadurch  untoracheidet,  dad  die  Amplitude  doa 
xweiten  Gliedea  (der  Eigonachwiugung)  urn  den 
Betrag  kleinor  ist.  Die  Perlodenxahlon 
sind  dioaelben  wio  dort  (o  = 2 ns,,  a = 9. vz*), 
und  daher  iat  auch  der  Yerlauf  de*  gnnzen 
Scltwingaugavorgauges  deraeibo.  loaboaondero 

wird  die  (ieschwindigkeit  xu  einetn  perio- 
diach  wiedorkohrenden  Zeitpunkt  null,  d h.  dlo 
Kurve  x tangiort  die  Fortpllaiixungsrichtung  dor 
Welle.  Die  Bediiigu»g*gh-ichung  dafiir  orb  Alt 
man,  wenn  tnan  die  GJ.  (6>  nach  A diffcrenciert 
und  den  Diflerontial<|Uotieut  gleicb  null  selat 

Herr  Gorges  will  au*  meiner  Fig.  1, 
S.  19b.  be  we  iso  n,  daii  ich  rrithor  gar  Dicht  dor 
Auaicht  goweseu  *ei,  dal)  dio  reaullierendc 
Kurvo  die  Zeitachso  beriihre.  Die  Fig.  1 dlent 
aber  nur  zur  I lluatrierung  dor  Zelger- 
achwingungvn  dor  Amperemeter,  wAhrend 
der  Scbwingungavorgang  durch  die  gleicb 
darauf  folgende  Fig.  2 dargoatelJt  iat,  wie  aua 
dem  Text  hervorgeht.  Ich  null)  mlch  gegeu  eine 
solche  Utudoutung  verwahren. 

Herr  Gdrgcs  beruft  sich  nouerdings  auf 
die  Theorie  dor  Akustik  von  Helmholtz,  so- 
woltl  bestlgiich  doa  Ausdruckea  Hexonanz,  ala 
auch  bezdgiich  dor  ZulAaaigkeit,  nur  eines  der 
schwingeiidcn  Syatemv  zu  betrachten.  ich  babe 
schon  fruher  darauf  biugewleaeu,  dati  der  ilin- 
weia  auf  die  Akustik  uicht  zulaasig  iat,  well 
dort  die  Kuppelnug  zwischcn  den  sch  wingondon 
Sysiemeu  verschwmdond  klcin  iat,  infolgedeaaen 
man  jodoa  alb-in  betrachten  kann.  Dei  parallel- 
arbcitondeii  .Maschinen  iat  aber  die  Kuppeluug 
durch  den  Strom  und  dahor  auch  din  Kiick- 
wirkung  eine  aehr  aurke.  Dahor  koniint  rnuu 
zu  einetn  faischeu  Ergobnis,  wenn  inan  nur  eine 
alleiit  ber&cksickligt. 

Die  Auadrucka weiae  der  Akustik  ist 
viclfuch  cine  andere  als  die  dor  Phvaik.  well 
aie  ebon  nicht  von  dor  Phvaik  itllein,  aondern 
auch  von  dor  Musik  goschnflen  wurde.  Hier 
aber  haben  wir  cs  nut  tucchanischen  Probloinen 
zu  tun,  und  da  detlniert  Lorenz  (S.  214): 
trill  dies  iinmer  dann  ein,  wonn  dio  Period e 
irgond  einer  der  onwangoaou  Kinxolachwin- 
gungen  mit  dorjonigen  der  Elgenachwingung 
des  Kurpors  uberematimmt.  Dieacn  kriti- 
sclten  Fall  bezelcltuet  man  ala  Koso- 
nana.* 

Dio  erxwungeiio  uud  dio  Kigenschwingung 
kunu  man  getrennt  bohatidein,  abor  man  darf 
nicht  eine  vernachlAasigen,  denn  aus  ihreni 
Zu*it hi utoii  wirkon  orklArvnsiehdleSchwebuiigen, 
gleicbgiltig  ob  die  Fjgenacltwlnguug  vou  der 
aufgcdruckten  Schwingung  erzougt  wurdo  uud 
dabor  in  ihrer  Amplitude  vnn  dieacr  abhAngt, 
oder  ob  alo  durcb  Autiero  I'matAnde  hervorgo- 
rufott  wurdo. 
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Herr  Rosenberg  hat  reeht,  wenn  or  aagt, 
<lati  ich  noch  nlrht  zu  Erkenutnis  vorgedruogen 
bin,  dail  die  D&mpfung  von  Wechaelstromma- 
schinen  nur  in  el  nor  Bexiehung  mit  dor  von 
schwingvnden  Peodelu  tibereinstimmt,  donn  Bio 
wir*  unriclitig-  Sie  atluiuit  in  jedor  Ulnaicht 
<1.-4  in  it  oh*  rein,  •<>  lange  nlcht  ein  Anttertritt 
fallen  stntttindel.  Solauge  die  die  Dlmpfung  be- 
wirkvnden  Loiter  synchron  mit  dem  Felde  ro- 
ller* n,  und  nur  gcwlsse  Schwlngungen  uin  die 
aynchrnne  Stellung  auafuhren,  tat  dor  V organ g 
genau  derselbe,  ala  wenn  die  nicbt  rotio- 
rende  Maachlne  dieaelben  Schwingungen  uni 
vine  gewiaae  Stellung  auafuhren  wtirdo,  und  die 
Strotnwickelung  der  Maachlne  von  Glcichatrom 
durchfloasen  ware.  Das  wtrd  oral  in  drm  Mo- 
ment adders,  wo  die  die  Dlmpfung  bewirken- 
den  loiter  aua  dem  Berelch  dea  elnen  Poles  in 
den  dea  beuacbbarten  ubrrtreten,  die  Maschino 
also  sutler  Trltt  fAllt. 

Herr  Rosenberg  meint,  daS  icb  uffene 
Turen  einrenne,  wenn  ich  bchanpte,  daC 
Kesonana  nur  In  den  alleraeltenatm  Fallen 
auftrltt,  well  dieae  Brhauptung  von  nle- 
n land  beawelfelt  wird.  Da  iat  ea  an  der  Zelt, 
darauf  blnznwciscn,  mn  was  ea  Rich  bei  dleaer 
Dlskuaaion,  die  allmAhlich  auf  NebcoaAebllehes 
abgeleltet  wird.  cigentlich  handrlt  Das  1st 
eratena,  ob  das  Pcndeln  parallelarbeltender  Ma- 
achinen  als  Kesonana-  nder  Interferenz- 
erscheinnng  zu  bezeiehnen  iat,  aweltena  ob 
slch  die  Krscheinung  vorausberechnen  llfit 
I'm  die  Interferons  an  orweiaen,  babe  Ich  die 
01.  und  ij2>  herangoxogen  und  darauf  hinge- 
wieaen.  dRSHesonana  viel  au  selten  Iat,  ala  <IaB 
die  vielen  Kill*  dc*  IVndnlna  damit  erklArt 
werden  kdnnon.  Ferner  habe  Ich  auf  die  atarke 
Kuppelung  und  die  darin  begrtlndete  Rtlok- 
wiranng zwiachen  pnrnllclarbeitr  ndeu Maachlne n 
durrh  den  Strom  hingewieaen,  woraus  die 
.Scheu  vor  der  Itesonanx*  und  d^e  Un- 
indglichkeit  der  Vorausberechnung  folgt 
Diearn  Umatnnd  haben  HcrrGftrgea  und  Herr 
Rosen  berg  biuhrr  mit  vSlIigem Stlllachwelgen 
iibergnngen. 

Berlin,  Li.  i ± IB-  Dr.  Q.  Beniachke. 

Wlr  schlletten  bierniit  die  Diakussion. 

D.  Red. 


\Eit*pkasfnmoior*n  okme  rhasenveradtiebMMg. 

Ich  bereerke  erst  heute  den  Brief  do*  Herrn 
Kmde  In  der  ,ETZ“  Heft  ih.  Herr  Kmde  teilt 
in  Wirklichkeit  meine  Anacbauungswciac  fiber 
die  Kommutiorung.  Daa  Feld  dea  Stators,  von 
Mi  H*rr  Kmde  apriebt,  bat  jcdoch  mit  der 
Kommutierung  niehts  zu  tun;  denn  bei  Syn- 
chronlsmus  giot  ea,  wie  in  cinem  Rcpulaiona- 
motor  oder  in  ciocm  induktionainotor,  Voran- 
lassung  zu  einein  drehenden  Felde,  welches, 
uidern  c*  alch  mit  dem  Rotor  verachlebt.  dort 
keiaelnduktionaerscheinungen  entwickelu  kann. 
(Vgl.  .Bulletin  de  la  Socl£t6  dea  Klrclrlciens*, 
•I u in  ItOU 

Bei  komprnaiertrn  Masehinen,  ob  ale  uuu 
ein-  oder  rnrnrphasig  sind,  hat  man  ea  in  Wirk- 
lichkeit mit  cinem  reaultierenden  drehen- 
den Felde  zu  tun  Sobabl  diearn  Feld  annAhcrtid 
featatehend  wird  mil  Hvzug  auf  den  Rotor,  er- 
folgt  die  Kommutierung  (wenn  man  die  Hanno- 
nisrben  dea  Frldea  nicht  bcrilckaichtlgl)  wic 
bei  einem  Rhcoatatcn.  Klnige  Autoreu  lajaeu 
bei  dicactn  Brtriebszuatande  noch  elne  Komiiiu- 
tioriingsapannung  auftreten,  aher  dahei  machen 
are  <kn  givlchrn  Fehler  wie  manche  der  altered 
Antoren,  welche,  narhdem  ale  die  Amperewiu- 
rlungen  dea  Ankers  mit  den  Ampercwiudungen 
<le«  Felde*  zu*nnnnvngeeetit  batten,  nnrli  die 
voile  Selhatinduktion  de*  Ankers  auftreten 
licden. 

Ms  aoi  uiir  liter  gestattet,  einlge  Worle  zu 
sagvn,  bexiigltrb  der  Kntdeckung  der  koinpen- 
sierten  Klnphaaenmotoren.  In  tier  Rundschau 
der  .ETZ-  Heft  iii  Iat  von  einem  Elnpbaaen- 
luotor  der  U n lo  n Elek  t rl  r i tft  t»  G c se  II  tie  ha  ft 
die  Rede.  Wie  aua  dem  Vortrag  des  Herrn 
Rich  berg  ini  Elektroteehnlschen  Verein  her- 
vorgeht,  iat  jedoch  diesi-r  Motor  bis  auf  die 
Itegulicrungsmcthndc  mit  meincm  koinpen- 
sierten  Scrienmotor  identisch.  Icb  inflchte.  um 
Jedea  MiUvrrstlndnis  zu  vemieidcn , uieine 
PriorilAt  in  dieaer  Angelegenheit  Iderinit  genau 
fvstlegen.  In  meinrm  tranabaiachen  Paiente 
von  Li  December  liKSi,  nAch  welchcm  ich  den 
OrammeNcben  Kollcktor  mil  Wechsoistrttmon 
wiedcr  einftthrte,  hatte  ich  niich  eiuzlg  mil  der 
Erregung  vines  LAufera  mil  Grammeschem 
Kouunutator  darcb  McbrphaaenatHHn©  beachAf- 
llgt  Die  Vanreidoof  ileeer  EmeiBf  g«* 
slattete.  mit  Statoren,  welche  fur  Mehrphasru- 
stroinv  gewickclt  waren,  die  Krsielung  der 
Selbslerregung  entwedcr  in  Relhe  oder  in 
N<-beii«rhlud  oder  in  bciden  Anordnungen  zu- 
gleich.  Die  Erregung  vines  LAufera  mit 
Q ram inosc In- tu  Komtmitatnr  durch  einfachen 
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Wechselstroin  bot  nach  meiner  Anaicht  keln 
eoworblichea  Interesae,  dit  die  modernen  An- 
tigen liberhaupt  mit  Mehrphaaenmaachinen  aus- 
gefllhrt  werden.  So  war  es  gewissermatien  aus 
rein  tbeorellschem  Intcresse,  datt  ich  die  Er- 
regung durch  einfachen  Wcchaelatrom  erdncht 
bane.  Dieae  Erregung,  welche  ich  au  einem 
Elnphnsenmotor  glcichxoitig  mit  der  Mehr- 

rbaaenerregung  in  dein  Laboratorium  dea  Herrn 
ugeuleur  Boueherot  im  November  1901  unter- 
aucht  hatte,  iat  von  mir  in  meincm  frnnzoaiachen 
Patente  void  L2.  December  1901  beschriebcn 
worden.  Sie  geatatletc  augenscheinlich  mil 
olnphaaigei)  Statoren  die  ErzTcIung  von  aelbat- 
erregenaeo  Relhe-,  NebcnschluG-  und  Con* 
pound-Maachlnen,  ebenao  wie  die  Mehrphasen- 
erregung  aelbterrvgende  Mehrphasenmaschitien 
geatattete. 

In  der  1'berzeugong,  dafi  die  komponaierten 
KlDphoaeniiiotoren,  welche  entweder  mit  der 
Senenschaltung  oder  In  Repulsion  anlaufcn, 
helm  Anlaufcn  zu  Funkeu  Veranlasaung  geben 
wUrden,  hatte  ich  ea  nicht  fur  ntitzlich  ge- 
balten,  mich  rail  dieaen  Motoren  zu  beachAf- 
ligen.  Als  indessen  Herr  Ingenieur  Lamme 
von  seiuetu  Serien-Elnphasenmotor  gesprochen 
hatte,  welcher  hiusichtlich  der  Kommutierung 
Rich  sozusagen  in  einem  bestAndigcn  Anlaufcn 
bellmlet,  habe  Ich  die  Aufmerksamkeit  der 
General  Electric  (.'ompanv  auf  die  Vorziige 
meiner  kompenslerteu  Motoren  gelenkt  Auch 
habe  Ich  endfich  auafUhrliche  Verdflentllcbungen 
liber  dlesen  Gegenstand  erst  dann  vorgenom- 
men,  nachdcm  ich  jene  Verbeaserungcn  hatte 
patentieren  laaseu,  welche  das  Anlaufcn  ohno 
Schwierlgkelten  mfiglich  machen.  I'ber  die 
Verhesserungeu  selbst  behalte  Ich  mlr  spAtere 
Mittelluugeu  vor. 

Paris,  £L  13-  M.  Latour. 


BdRSEN  WOCHENBERICHT. 


Berlin,  den  December  ISAXt 
Die  Bbrse  war  bei  Wochenbcgion  ver- 
stimmt  auf  ungtinstige  Nachricblen  aus  Oat- 
asien;  im  weiteren  V'erlnuf  beaaerte  alch  die 
Haltung  vom  Montanmarkt  ausgehend,  wo  sich 


unter  der  Fiiliruog  von  Golaenkirchen  lebhaf- 
t<*re.a  GcschAft  zu  ateigenden  Kurzen  cUbiicrtc 
Der  Donneralag  seigto  dann  wleder  durchweg 
sehr  alillen  Verkehr,  wenn  Midi  die  Grood- 
trndens  beaonders  fur  Banken  cntschirden  frst 
war. 

Prlvatdlakont  8^  nach  3a/t  °,'n.  Ulllmogeld 
war,  nachdcm  ca  bis  bedungen  hatte. 

Hchliettlich  zu  5 Vi  ‘Vn  lolcht  zu  baben. 

General  Electric  Co.  171  •/». 


C'hllikupfer  (per  Kaaae)  Latr.  SL — 

Elektrolyt  Kupfer*)  . latr.  HQ, — ■ — ■ 

bis  tIL  — . — . 

Zlnn  (per  Kaaae).  . . . Latr.  129.  h.  — . 

Zink Latr.  91.  . 

Blei Latr.  11  1 1 

Kautachuk  fein  Para:  H ah.  LI  d. 

J. 


')  Jfsch  .Minin*  JnsrosI*  too  2l  Deesabsc. 


Briefkasten  der  Bedaktion. 

Boi  Aafrareo.  Asron  brief licb*  lUsn t worm  n*  f* wZbkZJ 
*inL  iat  I’orta  Wi«iil»*n».  ic-n*t  wird  anjrvnoinmeB.  *o 
it  in  ltfwutwiirtBSC  »»  dl«4«r  hlollu  itn  Kru-fkaJlrn  der 
Uodaktion  prfolcrn  »oll  J*dc  Aafracn  ut  niit  eiorr  dsul- 
iicboo  Adrewfl  AnfnMrrndco  tu  Tenaken-  A»*»r"* 
Anfr*«>'o  wards*  sklit  tmsrbteL 


HoaderabdrScke  werden  nur  auf  beaondere 
Bestellung  and  gegen  Erstattung  der  Selbit- 
koaten  geliefert,  die  bei  dem  I'mbrecben  dea 
Teztea  auf  klelnerea  Format  nicht  uuwcaentlirh 
sind  I>*n  Verfasaern  von  Orlglnalbeltragen 
atellen  wlr  bla  zu  uiExemplaren  dea  betz.  voU* 
stAndigen  Heft e a kostenrrel  zur  Verfflgnng, 
wenn  una  ein  dahingohender  Wunsch  bei  F.ln- 
svndong  dcs  Manuskrlptea  mltgetellt  wird- 
Naeb  Dnick  des  Anfsatzea  erftelgte  Bestelraa- 
gen  von  BoaderabdrQcken  odor  B often  kSanea 
ta  der  Kegel  niebt  berQcksichtigt  werden. 


SchluB  der  Rrdaktion:  JEL  l>ecenaber  l*B 


Mr  dls  HviaVilon  versa' wortlvh:  OUtn 


K*pp  is  Ksrlln.  - Varlag  von  Jullut  Bprlagsr  in  Baffin. 
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